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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία κε ηίηιν «ρηζηνιηζηθφ αέξην : Οη λέεο ηάζεηο πνπ 

δηακνξθψλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ» εθπνλήζεθε κε ηε ζπλδξνκή ηνπ 

Δξγαζηεξίνπ Δθαξκνζκέλεο Γεσθπζηθήο ηεο ρνιήο Μεραληθψλ Μεηαιιείσλ - 

Μεηαιινπξγψλ ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ θαη δνκείηαη σο αθνινχζσο: 

ην Κεθάιαην 1, γίλεηαη ν δηαρσξηζκφο - ζχγθξηζε ησλ ελλνηψλ ζπκβαηηθνχ θαη κε 

ζπκβαηηθνχ θπζηθνχ αεξίνπ, παξνπζηάδνληαη νη θπξηφηεξνη ηχπνη κε ζπκβαηηθνχ θπζηθνχ 

αεξίνπ θαη απνηππψλεηαη ε θαηάζηαζε ησλ απνζεκάησλ ηνπο παγθνζκίσο. 

ην Κεθάιαην 2, αλαιχνληαη νη έλλνηεο ηνπ ζρηζηνιίζνπ θαη ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θπζηθνχ 

αεξίνπ θαη παξνπζηάδνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά, ηα νπνία δηέπνπλ, θαζψο θαη νη δηαεξγαζίεο 

πνπ ιακβάλνπλ ρψξα θαηά ηελ γέλεζε θαη ηνλ ζρεκαηηζκφ ηνπο. 

ην Κεθάιαην 3, παξνπζηάδεηαη εθηελέζηεξα ε θαηαλνκή ησλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ παγθνζκίσο, θαζψο θαη ε αλάιπζε ηνπ πνιηηηθνχ γίγλεζζαη θαη ηεο δεκφζηαο 

απνδνρήο πνπ δηέπνπλ θάζε ήπεηξν/ρψξα αλά ηελ πθήιην. 

ην Κεθάιαην 4, αλαπηχζζνληαη νη ηερληθέο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη 

εηδηθφηεξα ηα ζηάδηα πνπ δίεπνπλ ηνλ θχθιν δσήο ηεο παξαγσγηθήο γεψηξεζεο. 

ην Κεθάιαην 5, παξνπζηάδνληαη νη θίλδπλνη θαη νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, νη νπνίεο 

απνξξένπλ απφ ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ηα ηζρχνληα θαλνληζηηθά θαη 

πεξηβαιινληηθά πιαίζηα θαζψο θαη ε χπαξμε λνκνζεηηθψλ θελψλ. 

ην Κεθάιαην 6, αλαιχεηαη ε δηεζλήο αγνξά ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαη πσο απηή 

δηακνξθψλεηαη κε ηελ ζπκβνιή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη ησλ επηπηψζεσλ θαη αιιαγψλ 

πνπ επηθέξεη ε αλάπηπμή ηνπ παγθνζκίσο. 

ην Σειεπηαίν Κεθάιαην (πκπεξάζκαηα), δηαηππψλνληαη νη θχξηεο παξαηεξήζεηο θαη 

επηζεκαίλνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ απνξξένπλ απφ ηελ δηπισκαηηθή εξγαζία. 
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ABSTRACT 

 

The present thesis entitled "Shale gas: New trends in the international gas market" was 

elaborated with the assistance of the Laboratory of Applied Geophysics of the School of 

Mining and Metallurgical Engineering of the National Technical University of Athens and it 

is structured as follows: 

In Chapter 1, a distinction - comparison of the concepts of conventional and unconventional 

natural gas is made, the main types of unconventional gas is presented, while their current 

status in terms of production, offer and reserves is recorded.   

In Chapter 2, the concepts of shale and shale gas are analyzed; its host geological formation 

characteristics are presented, as well as the processes taking place during its genesis and its 

formation.   

In Chapter 3, the current status of shale gas internationally, as well as the polical process 

and public acceptance are presented around the world. 

In Chapter 4, shale gas production techniques are developed and, in particular, the life cycle 

stages of the well production drilling. 

The risks and their impacts, related to the shale gas exploitation, as well as, the existing 

regulatory and environmental framework are featured in Chapter 5.  

In Chapter 6, the current situation in natural gas market is presented and eventually how it 

is formed by the contribution of shale gas.  

Finally, the final observations and conclusions are shown in the last Chapter. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1°. Με ζπκβαηηθέο πεγέο θπζηθνύ αεξίνπ 

1.1. Δηζαγσγή 

ε κηα επνρή πνπ ην ελεξγεηαθφ δήηεκα είλαη πην θξίζηκν απφ πνηέ, ε παξαγσγή θπζηθνχ 

αεξίνπ (θ.α.) απφ κε ζπκβαηηθέο πήγεο έρεη γίλεη αλαπφθεπθηε. Με ηελ νηθνλνκηθή 

αλάπηπμε θαη ηελ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ, ε παγθφζκηα ελεξγεηαθή δήηεζε έρεη απμεζεί 

ξαγδαία ηελ ηειεπηαία εηθνζαεηία. Έηζη, ε ζπλερψο απμαλφκελε δήηεζε λέσλ πφξσλ θ.α. 

γηα ηελ θάιπςε ησλ νινέλα απμαλφκελσλ ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ νδήγεζε ζηελ ιεγφκελε 

επαλάζηαζε ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. (ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ).  

Οη καθξνπξφζεζκεο ηάζεηο ζηε βηνκεραλία θ.α. θαη νη ελεξγεηαθέο πνιηηηθέο πνπ ζα 

δηακνξθψζνπλ ηηο κειινληηθέο αγνξέο θ.α. έρνπλ ζέζεη ην κε ζπκβαηηθφ θ.α. ζηνλ 

ελεξγεηαθφ ράξηε. ε κεξηθέο απφ ηηο ηαρέσο αλαπηπζζφκελεο νηθνλνκίεο (θπξίσο ζηελ 

Κίλα θαη ζηελ Ηλδία), ε πνιχ κεγάιε αχμεζε ηεο δήηεζεο θ.α. ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

πεξηνξηζκέλε δηαζεζηκφηεηα ηεο εγρψξηαο παξαγσγήο ππνρξεψλεη ηηο ρψξεο απηέο λα 

αλαδεηήζνπλ λέεο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο εθνδηαζκνχ κε θ.α.. Έηζη, ελψ ην δηεζλέο δίθηπν 

αγσγψλ κεηαθνξάο θ.α. πξνβιέπεηαη λα δηαηεξήζεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ παγθφζκηα 

πξνκήζεηα θ.α., ην πγξνπνηεκέλν θαη ην κε ζπκβαηηθφ θ.α. ζα θαηαζηνχλ ζεκαληηθέο πεγέο 

γηα ηελ καθξνπξφζεζκε πξνκήζεηα θ.α..  

Δπηπιένλ νη πφξνη κε ζπκβαηηθνχ θ.α. βξίζθνληαη ζε πνιιά κέξε ηνπ θφζκνπ ζε αθζνλία, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ πεξηνρψλ πνπ νη πφξνη ζπκβαηηθνχ θ.α. εμαληινχληαη. Απηέο νη 

πεξηνρέο είλαη πηζαλφ λα πξνζπαζήζνπλ λα αλαπηχμνπλ ηηο κε ζπκβαηηθέο πεγέο ηνπ θ.α. 

πνπ δηαζέηνπλ. Ο ξπζκφο κε ηνλ νπνίν ην κε ζπκβαηηθφ θ.α. αλαπηχζζεηαη ζα έρεη 

αληίθηππν ζην ηζνδχγην πξνζθνξάο - δήηεζεο, θαζψο ην ζπκβαηηθφ πγξνπνηεκέλν θ.α. 

(LNG) δελ ζα θαηέρεη πηα ην κνλνπψιην ζηελ ηθαλνπνίεζε ηεο απμαλφκελεο δήηεζεο ζε 

νξηζκέλεο απφ ηηο ηαρχηεξα αλαπηπζζφκελεο αγνξέο. 

 Ζ αλάπηπμε ησλ κε ζπκβαηηθψλ πεγψλ θ.α. αλακέλεηαη λα επεξεάζεη ζεκαληηθά ηηο 

παγθφζκηεο αγνξέο θ.α. ζην κέιινλ. Δηδηθφηεξα, ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην αληηζηνηρεί ζε 

πεξηζζφηεξν απφ ην 10% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο θ.α. ην 2014 θαη εηζέξρεηαη ζε 

παγθφζκηεο αγνξέο φπσο ην LNG, δηαηαξάζζνληαο έηζη ην ηνπίν ηεο παγθφζκηαο 

ηξνθνδνζίαο θαη δεκηνπξγψληαο έλαλ απμαλφκελν αληαγσληζκφ ζηηο πεξηθεξεηαθέο αγνξέο 

ηνπ θ.α. 
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Οη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο είλαη πξσηνπφξνο ζηελ αμηνπνίεζε ηνπ κε 

ζπκβαηηθνχ θ.α. θαη απνηειεί ηελ πξψηε ρψξα παγθνζκίσο, ε νπνία πξαγκαηνπνίεζε 

εκπνξηθή παξαγσγή κεγάιεο θιίκαθαο. ηελ Βφξεηα Ακεξηθή απηή ε δηαδηθαζία βξίζθεηαη 

ήδε ελ εμειίμεη, ελψ θαη άιιεο ρψξεο αλαπηχζζνπλ ζηαδηαθά ξπζκηζηηθά θαη θνξνινγηθά 

πιαίζηα πνπ επηηξέπνπλ ηελ παξαγσγή κεγάισλ πνζνηήησλ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. (π.ρ. Κίλα, 

Απζηξαιία, Πνισλία θ.ιπ.). 

1.2. Ση είλαη ην ζπκβαηηθό θαη κε ζπκβαηηθό θπζηθό αέξην 

Σν θ.α. απνηειείηαη θπξίσο απφ κεζάλην (CH4), θαη ζε κηθξφηεξα πνζνζηά απφ βνπηάλην, 

αηζάλην, πξνπάλην, θαη άιια αέξηα. Δίλαη άνζκν, άρξσκν, θαη, φηαλ θαίγεηαη, απειεπζεξψλεη 

ζεκαληηθφ πνζφ ελέξγεηαο. ηνλ πίλαθα 1-1 παξνπζηάδεηαη ε ηππηθή ζχζηαζε ηνπ θ.α. (% 

θ.φ.) ζε δηάθνξα ζηάδηα ηεο παξαγσγήο θαη δηαλνκήο ηνπ. Σν πγξνπνηεκέλν θ.α. 

απνηειείηαη ζρεδφλ εμνινθιήξνπ απφ κεζάλην. 

Πίλαθαο 1-1: Σππηθή ζύζηαζε θπζηθνύ αεξίνπ ζε δηάθνξα ζηάδηα παξαγσγήο θαη δηαλνκήο 

(National Energy Technology Laboratory, 2013). 

 

Σν θ.α. βξίζθεηαη κέζα ζε πεηξψκαηα (ηακηεπηήξεο) θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο. ε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα ζρεηίδεηαη θαη κε θνηηάζκαηα πεηξειαίνπ. Μφιηο εμαρζεί 

απφ ην ππέδαθνο, πθίζηαηαη επεμεξγαζία γηα ηελ απνκάθξπλζε δηαθφξσλ αεξίσλ, λεξνχ, 

δηαθφξσλ ζσκαηηδίσλ θαη άιισλ αθαζαξζηψλ φπσο ην πδξφζεην. Μεηά ην πέξαο ηεο 

επεμεξγαζίαο, ην θαζαξφ θ.α. (ζρεδφλ φιν κεζάλην) δηαλέκεηαη κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο 

αγσγψλ ζην ηειηθφ ζεκείν θαηαλάισζεο γηα νηθηαθή, εκπνξηθή θαη βηνκεραληθή ρξήζε 

(National Energy Technology Laboratory, 2013). 
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Σν θ.α. δεκηνπξγήζεθε θαηά ηε δηάξθεηα δηαθφξσλ επνρψλ ηεο γεσινγηθήο ηζηνξίαο ηνπ 

πιαλήηε θαη κεηαλάζηεπζε απφ ηνπο ρψξνπο δεκηνπξγίαο ηνπ ζε ππφγεηνπο ηακηεπηήξεο, 

φπσο ζε πνξψδε πεηξψκαηα ή ηεθηνληθέο παγίδεο ζε πνηθίινπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο. 

Σν θ.α. αλαθηάηαη κέζσ γεσηξήζεσλ πνπ νξχζζνληαη ζε απηνχο ηνπο ηακηεπηήξεο. 

Έλαο ηακηεπηήξαο θ.α. κπνξεί λα εληνπίδεηαη  κέζα ζε ζηξψκαηα πεηξσκάησλ, αληίθιηλα ή 

βαζηέο γεσινγηθέο δνκέο κέζα ζηνλ θινηφ ηεο γεο (Δηθφλα 1-1). Οη ηακηεπηήξεο είλαη 

πεξαηνί θαη πνξψδεηο γηα λα απνζεθεχνπλ αέξηα ζην εζσηεξηθφ ησλ πφξσλ θαη λα 

επηηξέπνπλ ηελ κεηαθίλεζε ηνπο. Γηα λα παγηδεπηεί ην θ.α. ζα πξέπεη νη ηακηεπηήξεο λα 

θαιχπηνληαη απφ έλα αδηαπέξαζην πέηξσκα, ην νπνίν ζα απνηξέπεη ηπρφλ δηαθπγή ηνπ θ.α.. 

Σν θ.α. ζρεκαηίδεηαη κε δχν ηξφπνπο, είηε απεπζείαο απφ νξγαληθά πιηθά είηε απφ ζεξκηθή 

δηάζπαζε ηνπ πεηξειαίνπ ζε πνιχ πςειέο ζεξκνθξαζίεο.  

 

Δηθόλα 1-1: ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηακηεπηήξσλ θπζηθνύ αεξίνπ 

 (EIA, 2010). 

Οη ηακηεπηήξεο θ.α. δηαθξίλνληαη ζε ζπκβαηηθνχο θαη κε ζπκβαηηθνχο. Ζ βαζηθή δηαθνξά 

κεηαμχ ησλ ζπκβαηηθψλ θαη ησλ κε ζπκβαηηθψλ ηακηεπηήξσλ θ.α. είλαη φηη ζηελ πξψηε 

πεξίπησζε ην κεηξηθφ πέηξσκα δηαθέξεη απφ ηνλ ηακηεπηήξα, ελψ ζηε δεχηεξε πεξίπησζε 

ην κεηξηθφ πέηξσκα απνηειεί θαη ηνλ ηακηεπηήξα. Ζ Society of Petroleum Engineers 

ραξαθηεξίδεη ηα κε ζπκβαηηθά θνηηάζκαηα πδξνγνλαλζξάθσλ σο ζπγθεληξώζεηο πεηξειαίνπ 

ή θπζηθνύ αεξίνπ, νη νπνίεο είλαη επξέσο δηαδεδνκέλεο ζε κηα  κεγάιε πεξηνρή θαη δελ 

επεξεάδνληαη ζεκαληηθά από ηελ πίεζε πνπ αζθείηαη από ην λεξό (πδξνδπλακηθέο επηδξάζεηο) 
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θαη επίζεο θαινύληαη σο ζπλερείο απνζέζεηο ή σο ζπκπαγείο ζρεκαηηζκνί (tight formations). 

Η έιιεηςε δηαπεξαηόηεηαο ζηνπο κε ζπκβαηηθνύο ζρεκαηηζκνύο ζεκαίλεη όηη ην πεηξέιαην θαη 

ην θπζηθό αέξην ζα παξακείλνπλ κέζα ζην κεηξηθό πέηξσκα εθηόο αλ επέιζνπλ θπζηθέο ή 

ηερληθέο ξσγκέο θαη απηό θαζηζηά απαξαίηεηε ηελ ηερληθή ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. 

Αληίζεηα, ηα ζπκβαηηθά θνηηάζκαηα πεηξειαίνπ θαη θπζηθνύ αεξίνπ ζπζζσξεύνληαη ζε 

πνξώδεηο θαη δηαπεξαηνύο ςακκηηηθνύο ή αλζξαθηθνύο ηακηεπηήξεο. Κάησ από ηελ επίδξαζε 

πνπ αζθεί ην λεξό, νη πδξνγνλάλζξαθεο κεηαλαζηεύνπλ δηαηξέρνληαο πνξώδεηο ζρεκαηηζκνύο 

εώο όηνπ βξεζνύλ ζε θαηάιιειε γεσινγηθή δνκή ε νπνία θαιύπηεηαη από  αδηαπέξαην 

πέηξσκα - θάιπκκα (impermeable cap-rock) θαη λα παγηδεπηνύλ.  

Οη ηακηεπηήξεο ζπκβαηηθνύ θ.α. ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειήο δηαπεξαηφηεηαο πνξψδεηο 

ζρεκαηηζκνχο κε ην θ.α. λα είλαη απνζεθεπκέλν ζηα θελά ησλ πφξσλ. Οη ηακηεπηήξεο θ.α. 

ραξαθηεξίδνληαη γεληθά ζπκβαηηθνί αλ δελ απαηηείηαη ηδηαίηεξε δηαδηθαζία δηέγεξζεο 

πξνθεηκέλνπ λα παξαρζεί ην πεξηερφκελν ζε απηνχο θ.α. κε νηθνλνκηθφ ηξφπν. Ζ 

εθκεηάιιεπζε ησλ ζπκβαηηθψλ ηακηεπηήξσλ θ.α. γίλεηαη ζπλήζσο κε θαηαθφξπθεο 

γεσηξήζεηο θαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο επηηπγράλεηαη ζπληειεζηήο απφιεςεο πάλσ απφ 80% 

ησλ αξρηθψλ επί ηφπνπ απνζεκάησλ θ.α. (Original Gas In-Place - OGIP). Δπί ηνπ παξφληνο, 

σο απνηέιεζκα ηεο δηαζεζηκφηεηαο ησλ πφξσλ θαη ην ρακειφ θφζηνο εμφξπμεο, ην θ.α. απφ 

ζπκβαηηθνχο ηακηεπηήξεο αληηπξνζσπεχεη ην κεγαιχηεξν κεξίδην ηεο παγθφζκηαο 

παξαγσγήο θ.α.. πλνπηηθά, νη ζπκβαηηθνί ηακηεπηήξεο παξάγνπλ θ.α. κε ηελ ρξήζε 

παξαδνζηαθψλ - ζπκβαηηθψλ ηερλνινγηψλ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεηξψκαηνο θαη ηνπ 

ξεπζηνχ είλαη επλντθά γηα ηελ παξαγσγή ζε εκπνξηθή θιίκαθα (Holditch, 2006). 

Δλ αληηζέζεη, νη κε ζπκβαηηθνί ηακηεπηήξεο θ.α. απαηηνχλ θαηλνηφκεο πξνζεγγίζεηο θαη λέεο 

ηερλνινγίεο, ψζηε ε εθκεηάιιεπζή ηνπο λα θαζίζηαηαη νηθνλνκηθή, θαζψο ραξαθηεξίδνληαη 

απφ ζρεκαηηζκνχο πνιχ ρακειήο δηαπεξαηφηεηαο θαη ρακεινχ πνξψδνπο κε άκεζε 

ζπλέπεηα ην θ.α. λα κελ κπνξεί λα εμνξπρζεί κε ηηο ζπκβαηηθέο ηερληθέο. Γηα ηελ παξαγσγή 

θ.α. απφ κε ζπκβαηηθνχο ηακηεπηήξεο ρξεζηκνπνηείηαη ε εηδηθή ηερληθή ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο νξηδφληηεο γεσηξήζεηο. Οη ζπληειεζηέο απφιεςεο 

(recovery factors) πνπ επηηπγράλνληαη είλαη πνιχ κηθξφηεξνη ζε ζρέζε κε απηνχο πνπ 

επηηπγράλνληαη αληίζηνηρα ζηνπο ζπκβαηηθνχο ηακηεπηήξεο θ.α. θαη ζπλήζσο θπκαίλνληαη 

κεηαμχ 15 θαη 30% ηνπ αξρηθνχ θ.α. ζην θνίηαζκα. Οη ηξείο πιένλ θνηλνί ηχπνη κε 

ζπκβαηηθψλ ηακηεπηήξσλ θ.α. είλαη ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην (shale gas), ην έγθιεηζην αέξην 

(tight gas) θαη ην κεζάλην απφ θνηηάζκαηα γαηαλζξάθσλ (coalbed methane - CBM). 
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Οη ηακηεπηήξεο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ραξαθηεξίδνληαη απφ ρακειέο ηηκέο πνξψδνπο θαη 

δηαπεξαηφηεηαο (ζε ζρέζε κε ηνπο ηακηεπηήξεο ζπκβαηηθνχ θ.α.). Πεξαηηέξσ θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά  ησλ κε ζπκβαηηθψλ ηακηεπηήξσλ θ.α. είλαη : 

 Όηη ε θαη’ φγθν  πεξηεθηηθφηεηα ζε θ.α. ηνπ απνζήθεπηξνπ πεηξψκαηνο είλαη κηθξή 

ζε ζχγθξηζε κε εθείλε ησλ ζπκβαηηθψλ θνηηαζκάησλ, θαη  

 Όηη θαηαιακβάλνπλ κεγάιε έθηαζε (εμάπισζε ζε ζε έθηαζε δεθάδσλ ρηιηάδσλ 

ηεηξαγσληθψλ ρηιηνκέηξσλ). 

Δπνκέλσο, απαηηνχληαη εηδηθέο κέζνδνη γηα ηελ εμφξπμε ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α.. Δπηπιένλ, 

ιφγσ ηεο ρακειήο πεξηεθηηθφηεηαο πδξνγνλαλζξάθσλ ησλ κεηξηθψλ πεηξσκάησλ, ε 

παξαγσγή αλά γεψηξεζε είλαη πνιχ κηθξφηεξε απφ εθείλε ησλ ζπκβαηηθψλ θνηηαζκάησλ, 

γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηελ νηθνλνκηθή εθκεηάιιεπζε ηνπο πην δχζθνιε. Οη κέζνδνη εμφξπμεο 

ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. απαηηνχλ εμεηδηθεπκέλεο ηερλνινγίεο, κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ θαη 

ηελ έγρπζε πξφζζεησλ, ηα νπνία κπνξεί λα είλαη επηβιαβή γηα ην πεξηβάιινλ.  

ηελ θάησζη εηθφλα (Δηθφλα 1-2) παξνπζηάδεηαη ε ιεγφκελε ππξακίδα απεηθφληζεο ησλ  

δπλεηηθψλ πφξσλ γηα ην θ.α.. Ο John Masters (1979) δηέδσζε πξψηνο ηελ ηδέα ηεο 

ππξακίδαο γηα ηελ απεηθφληζε ησλ ηακηεπηήξσλ θ.α.. ηελ ελ ιφγσ ππξακίδα 

θαηαηάζζνληαη νη δηάθνξνη ηακηεπηήξεο θ.α. κε βάζε ηηο ηηκέο θξίζηκσλ ηδηνηήησλ ηνπο θαη 

ηεο δηαπεξαηφηεηαο ηνπο. ηελ θνξπθή ηεο ππξακίδαο βξίζθνληαη νη ζπκβαηηθνί 

ηακηεπηήξεο. Δίλαη πςειφηεξεο πνηφηεηαο επεηδή παξνπζηάδνπλ πςειή δηαπεξαηφηεηα 

(κεγαιχηεξεο απφ 10 mD) θαη ε αλάπηπμε θαη εθκεηάιιεπζή ηνπο γίλεηαη κε ζπκβαηηθέο 

κεζφδνπο εθκεηάιιεπζεο θαη παξαδνζηαθή ηερλνινγία. Οη κε ζπκβαηηθνί ηακηεπηήξεο 

βξίζθνληαη θάησ απφ ηνπο ζπκβαηηθνχο ηακηεπηήξεο ζηελ ππξακίδα. Όζν πξνρσξάκε πξνο 

ηε βάζε ηεο ππξακίδαο, νη ηηκέο ηεο δηαπεξαηφηεηαο ηνπ ηακηεπηήξα κεηψλνληαη, νη 

εθηηκνχκελνη δπλεηηθνί πφξνη απμάλνληαη απαηηψληαο σζηφζν, παξάιιεια ηελ εθαξκνγή 

πεξηζζφηεξσλ θαηλνηφκσλ ηερλνινγηψλ. εκεησηένλ, ζπλαξηήζεη ησλ πξναλαθεξζέλησλ 

απμάλεηαη απμάλεηαη ην θφζηνο παξαγσγήο θαη ην χςνο ηεο απαηηνχκελεο επέλδπζεο γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπ θνηηάζκαηνο. Αλ θαη παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξα επί ηφπνπ εθηηκνχκελα 

απνζέκαηα απφ ηελ πιεπξά ησλ GIIP (Gas Initial In Place), απηή ηε ζηηγκή έρνπλ 

αμηνινγεζεί σο αλαθηήζηκα θαη εκπνξηθψο εθκεηαιιεχζηκα θπξίσο ζηελ Βφξεηα Ακεξηθή. 
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Δηθόλα 1-2: Ππξακίδα απεηθόληζεο δπλεηηθώλ πόξσλ θπζηθνύ αεξίνπ (ζπκβαηηθνύ θαη κε) (Holditch, 

2006). 

 

ηελ Δηθφλα 1-3 παξνπζηάδνληαη νη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ηακηεπηήξσλ ζπκβαηηθνχ θαη κε 

ζπκβαηηθνχ θ.α. (πεξηιακβάλνληαη ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην, ην έγθιεηζην αέξην θαη ην κεζάλην 

απφ θνηηάζκαηα γαηαλζξάθσλ) θαζψο θαη νη δηαθνξέο ζηηο ηερληθέο εμφξπμεο ηνπο. 

 

 

Δηθόλα 1-3:Γηαθνξέο ζπκβαηηθώλ θαη κε ζπκβαηηθώλ ηακηεπηήξσλ θπζηθνύ αεξίνπ 

(Departement of Mines and Petroleum). 

 

ηνλ Πίλαθα 1-2 ζπλνςίδνληαη νη δηαθνξέο κεηαμχ ζπκβαηηθψλ θαη κε ζπκβαηηθψλ 

ηακηεπηήξσλ θ.α.. 
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Πίλαθαο 1-2: Γηαθνξέο κεηαμύ ζπκβαηηθνύ θαη κε ζπκβαηηθνύ αεξίνπ 

πκβαηηθό θπζηθό αέξην Με ζπκβαηηθό θπζηθό αέξην 

πγθεληξψζεηο ζε ζρεκαηηζκνχο κεηξίνπ έσο 

πςεινχ πνξψδνπο κε επαξθή δηαπεξαηφηεηα ψζηε λα 

επηηξαπεί ε ξνή ηνπ αεξίνπ ζηελ παξαγσγηθή 

γεψηξεζε. 

Αέξην ζε ζρεηηθά αδηαπέξαζηνπο ζρεκαηηζκνχο 

(ζρηζηνιηζηθφ αέξην, παγηδεπκέλν αέξην, CBM). 

Ζ πίεζε είλαη ε θχξηα παξάκεηξνο πνπ επηηξέπεη ηελ 

ξνή ηνπ αεξίνπ. 

Απαηηνχληαη ηερλεηνί νδνί (ξσγκαηψζεηο) γηα ηελ 

εμφξπμε ηνπ αεξίνπ. 

Οξηδφληηεο ή θάζεηεο γεσηξήζεηο. Τδξαπιηθή ξσγκάησζε θαη νξηδφληηεο γεσηξήζεηο. 

Παξαγσγή απφ ηνλ ηακηεπηήξα. Παξαγσγή απφ κηθξέο ξσγκέο θαη κηθξνχο πφξνπο. 

Ζ δηαπεξαηφηεηα θαη ην πνξψδεο θαζνξίδνπλ ηνπο 

ξπζκνχο παξαγσγήο θαη ηελ εθηηκψκελε ηειηθή 

απφιεςε. 

Ο ζπλνιηθφο νξγαληθφο άλζξαθαο, ε ζεξκηθή 

σξηκφηεηα θαη ε νξπθηνινγία θαζνξίδνπλ ηνλ 

ηακηεπηήξα. 

Μία γεψηξεζε αλά 10 km
2 

Απαίηεζε κεγάινπ αξηζκνχ γεσηξήζεσλ
 

 

1.3. Σύπνη κε ζπκβαηηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ 

1.3.1. Shale Gas - ρηζηνιηζηθό αέξην 

Σν ζρηζηνιηζηθφ αέξην είλαη ην θ.α. πνπ παξάγεηαη απφ ηδεκαηνγελή  ιεπηφθνθθα 

πεηξψκαηα, πινχζηα ζε νξγαληθή χιε, ηνπο ζρηζηφιηζνπο. Οη ζρηζηνιηζηθνί ζρεκαηηζκνί 

ιεηηνπξγνχλ ζπγρξφλσο θαη σο κεηξηθφ πέηξσκα θαη σο ηακηεπηήξαο. Απφ ηελ πιεπξά ηεο 

ρεκηθήο ζχζηαζεο ηνπ, ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην είλαη μεξφ αέξην πνπ απνηειείηαη θπξίσο απφ 

κεζάλην (ηνπιάρηζηνλ 90% κεζάλην) αλ θαη νξηζκέλνη ζρεκαηηζκνί παξάγνπλ θαη 

ζπκπχθλσκα (φπσο νη ζρεκαηηζκνί Antrim θαη New Albany plays ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο 

ηεο Ακεξηθήο). Σν ζρηζηνιηζηθφ αέξην απνζεθεχεηαη σο ειεχζεξν αέξην ζηνπο πφξνπο ηνπ 

πεηξψκαηνο θαη ζηα ζπζηήκαηα θπζηθψλ ξσγκψλ, ελψ σο πξνζξνθεκέλν απνζεθεχεηαη 

ζηελ νξγαληθή χιε θαη ζηηο επηθάλεηεο αξγηιηθψλ, θπξίσο, νξπθηψλ (Das, 2012). Ζ ρακειή 

δηαπεξαηφηεηα ηνπ ζρηζηφιηζνπ, αλαζηέιιεη ζεκαληηθά ηε κεηαλάζηεπζε ηνπ αεξίνπ ζε πην 

πεξαηά πεηξψκαηα - ηακηεπηήξεο. Υσξίο ηηο νξηδφληηεο γεσηξήζεηο θαη ηελ πδξαπιηθή 

ξσγκάησζε, ε παξαγσγή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ δελ ζα θαζίζηαην νηθνλνκηθά εθηθηή 

(Zendehboudi&Bahadori, 2016). 

Δθηελήο αλαθνξά ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ γίλεηαη ζην Κεθάιαην 2. 
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1.3.2. Tight Gas – Έγθιεηζην αέξην 

Έλα άιιν είδνο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. είλαη ην ιεγφκελν έγθιεηζην αέξην, ην νπνίν παγηδεχεηαη 

ζε ππεδαθηθνχο ζρεκαηηζκνχο πνιχ ρακειήο δηαπεξαηφηεηαο, ςακκηηηθήο ή αζβεζηνιηζηθήο 

ζχζηαζεο, θαζηζηψληαο ηελ εμφξπμε ηνπ πνιχ δχζθνιε.  Πην ζπγθεθξηκέλα, ηακηεπηήξεο  

έγθιεηζηνπ αεξίνπ έρνπλ δηαπεξαηφηεηα ίζε ή κηθξφηεξε απφ 0,1 mD θαη πνξψδεο ίζν ή 

κηθξφηεξν  απφ  10%. Σν ελ ιφγσ αέξην, ζπλήζσο βξίζθεηαη ζε βάζε πνπ θπκαίλνληαη απφ 

1500 m έσο 3500 m θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο. 

Οη ηακηεπηήξεο ηνπ έγθιεηζηνπ αεξίνπ ζρεκαηίδνληαη κε ηνλ ίδην ηξφπν φπσο ηνπ 

ζπκβαηηθνχ αεξίνπ: ην πέηξσκα κέζα ζην νπνίν κεηαλαζηεχεη ην αέξην απφ ην κεηξηθφ 

πέηξσκα, έρεη πνιχ ρακειή δηαπεξαηφηεηα. Γη’ απηφ θαη ε εμφξπμε ηνπ έγθιεηζηνπ αεξίνπ 

είλαη πνιχ δχζθνιε θαη δαπαλεξή, κε ζπλέπεηα λα απαηηείηαη ε δηέγεξζε ηνπ ηακηεπηήξα κε 

ηηο ηερληθέο ηεο ξσγκάησζεο (fracturing) ή ηεο νμίληζεο (acidizing), έηζη ψζηε λα επηηεπρζεί 

ηθαλνπνηεηηθή ξνή ηνπ αεξίνπ πξνο ηηο γεσηξήζεηο παξαγσγήο. Ζ ηερληθή ηεο νμίληζεο 

πεξηιακβάλεη ηελ έγρπζε ελφο νμένο (ζπλήζσο πδξνρισξηθφ νμχ) κέζα ζηε γεψηξεζε, γηα 

λα δηαιπηνπνηήζεη ην πέηξσκα (tight rock), κε ζθνπφ ηελ απεκπινθή ηνπ θ.α. απφ απηφ θαη 

ηελ δηεπθφιπλζε ηεο ξνήο ηνπ πξνο ηηο γεσηξήζεηο παξαγσγήο (Zendehboudi&Bahadori, 

2016). 

1.3.3. Coalbed Methane (CBM) - Μεζάλην από ζηξώκαηα γαηάλζξαθα 

Σν CBM, γλσζηφ θαη σο αέξην απφ θιέβα γαηάλζξαθα ζηελ Απζηξαιία, είλαη έλα άιιν 

είδνο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ην νπνίν εκθαλίδεηαη ζε ζηξψκαηα γαηάλζξαθα. Απνηειείηαη 

θπξίσο απφ κεζάλην (πεξηζζφηεξν απφ 95%) αιιά θαη απφ κηθξέο πνζφηεηεο απφ 

βαξχηεξνπο αέξηνπο πδξνγνλάλζξαθεο θαη απφ άιιεο αέξηεο ελψζεηο φπσο N2 θαη CO2. Σν 

κεζάλην απφ ζηξψκαηα γαηάλζξαθα παξακέλεη εγθισβηζκέλν ππφγεηα θαη απειεπζεξψλεηαη 

ζηελ αηκφζθαηξα φηαλ μεθηλήζνπλ λα ιακβάλνπλ ρψξα δξαζηεξηφηεηεο γηα ηελ εμφξπμε ηνπ 

γαηάλζξαθα. Σν CBM δελ κεηαλαζηεχεη απφ ηνλ ζρηζηφιηζν αιιά παξάγεηαη θαηά ηε 

κεηαηξνπή ηνπ νξγαληθνχ πιηθνχ ζε άλζξαθα. Δλ πξνθεηκέλσ, ηα ζηξψκαηα γαηάλζξαθα 

απνηεινχλ ζπγρξφλσο θαη ην κεηξηθφ πέηξσκα θαη ηνλ ηακηεπηήξα γηα ην θ.α. (Δηθφλα 1-5). 

Βξίζθεηαη ζε βάζε πνπ θπκαίλνληαη απφ 800 m-1200 m αιιά κεξηθνί ζρεκαηηζκνί κπνξεί 

λα βξεζνχλ ζε κηθξά βάζε ιίγσλ εθαηνληάδσλ κέηξσλ. Ζ παξαγσγή ηνπ CBM ζπλνδεχεηαη 

απφ παξαγσγή κεγάισλ πνζνηήησλ λεξνχ (Zou, 2013). 

Ζ φξπμε θαη ε νινθιήξσζε ησλ γεσηξήζεσλ γηα ηελ παξαγσγή CBM δηαξθεί ζπλήζσο απφ 

ηξεηο κέξεο κέρξη ηξεηο βδνκάδεο. Ο ρξφλνο πνηθίιιεη αλάινγα κε ην βάζνο ηνπ θξέαηνο, ηε 
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γεσινγία ηεο πεξηνρήο θαη ην είδνο ηνπ γεσηξππάλνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Οη γεσηξήζεηο 

επελδχνληαη κε θαηάιιειε ζσιήλσζε ψζηε λα απνκνλψλνληαη απφ ηνλ πδξνθφξν νξίδνληα. 

Όηαλ ηεζεί ζε ιεηηνπξγία, κία γεψηξεζε παξαγσγήο  CBM κπνξεί λα παξάγεη γηα 10 κε 20 

ρξφληα.  

Σν κεζάλην απφ ζηξψκαηα γαηάλζξαθα, έρεη ρξεζηκνπνηεζεί σο πεγή θ.α. εδψ θαη δεθαεηίεο, 

θπξίσο ζηηο ΖΠΑ, ηελ Απζηξαιία θαη ηνλ Καλαδά. Χζηφζν ε πιεηνςεθία απφ ηα 143 x 10
12 

m
3 

– Tcm (5049 Tcf) παγθνζκίσο παξακέλνπλ αλεθκεηάιιεπηα. Μέρξη ζήκεξα, νη 

ζπκβαηηθέο πεγέο θ.α. θαη ε πξφζθαηε έθξεμε παξαγσγήο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο 

ΖΠΑ έρνπλ πεξηνξίζεη ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ CBM. 

Παξαδνζηαθά ην CBM ζεσξείην «ελνριεηηθφ» ζηε βηνκεραλία εμφξπμεο γαηάλζξαθα. Μφιηο 

θαηαζθεπαζηεί ην κεηαιιείν θαη αξρίζεη λα εμνξχζζεηαη ν γαηάλζξαθαο, ην κεζάλην πνπ 

πεξηέρεηαη ζην θνίηαζκα μεθηλά ζπλήζσο απφ κφλν ηνπ λα δηαξξέεη πξνο ην κεηαιιείν. ην 

παξειζφλ ην κεζάλην πνπ ζπγθεληξψλνληαλ ζε θάπνην κεηαιιείν γαηάλζξαθα νδεγείην κέζσ 

ηνπ ζπζηήκαηνο εμαεξηζκνχ ζηελ αηκφζθαηξα. Ηζηνξηθά, ε απειεπζέξσζε ηνπ κεζαλίνπ 

θαηά ηε δηάξθεηα εμφξπμεο ηνπ γαηάλζξαθα, απνηεινχζε ζνβαξφ θίλδπλν γηα ηελ αζθάιεηα 

ησλ εξγαδνκέλσλ, έηζη ψζηε ε εμφξπμε θ.α. απφ θνηηάζκαηα γαηάλζξαθα παξέρεη έλα κέζν 

φρη κφλν γηα ηελ βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ αζθάιεηαο φζν αλαθνξά ηελ κειινληηθή 

ιεηηνπξγία ησλ νξπρείσλ, αιιά επηηξέπεη ηελ πξφζβαζε ζε έλαλ πςειήο πνηφηεηαο πφξν 

θ.α. (Amott, Garlick, & Andrews, 2016). 

 

Δηθόλα 1-4: Μεηαθίλεζε από ηνλ ζπκβαηηθό ςακκίηε ζηελ κε ζπκβαηηθή θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ 

ζρηζηόιηζνπ, έγθιεηζηνπ ςακκίηε θαη CBM (Ahmed, Meehan, &Hughes, 2016). 
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πκπεξαζκαηηθά ζηνλ αθφινπζν πίλαθα 1-3, παξνπζηάδνληαη ηα ζεκειηψδε ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ ηχπσλ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. πνπ πεξηγξάθεθαλ πξνεγνπκέλσο θαη ησλ ηακηεπηήξσλ πνπ 

ηα πεξηέρνπλ. 

Πίλαθαο 1-3: Δίδε κε ζπκβαηηθώλ πεγώλ θπζηθνύ αεξίνπ 

Δίδε κε ζπκβαηηθώλ πεγώλ θπζηθνύ αεξίνπ 

Υαξαθηεξηζηηθά ρηζηνιηζηθό Αέξην 

(Shale Gas) 

Έγθιεηζην Αέξην 

(Tight Gas) 

Μεζάληναπόζηξώκαηα 

γαηάλζξαθα (Coal-bedMethane, 

CBM) 

Σνπνζεζία 
Κνληά ζην θέληξν 

θαζίδεζεο ηεο ιεθάλεο 
Κέληξν ηεο ιεθάλεο 

Καηαλνκή ζε αλψηεξα ζηξψκαηα 

επεηξσηηθψλ ρσξψλ (Distribution 

area of continental higher plants) 

Πνξώδεο < 4-6% Ληγφηεξν απφ 10% Ληγφηεξν απφ 10% 

Γηαπεξαηόηεηα 

(10
-3

κm
2
) 

< 0,001-2 x 10
3
 

Μηθξφηεξε απφ 1 - 

Υακειή θάζεηε 

δηαπεξαηφηεηα 

Μηθξφηεξε απφ 1 

Γηάηαμε 

ηακηεπηήξα-

κεηξηθνύ 

πεηξώκαηνο 

Μεηξηθφ πέηξσκα, 

ηακηεπηήξαο θαη πέηξσκα 

θάιπκκα είλαη καδί 

Άκεζε ή 

παξαθείκελε επαθή 

ηακηεπηήξα-κεηξηθνχ 

πεηξψκαηνο 

Μεηξηθφ πέηξσκα, ηακηεπηήξαο 

θαη πέηξσκα θάιπκκα είλαη καδί 

Σύπνο 

απνζήθεπηξνπ 

πεηξώκαηνο 

ρηζηφιηζνο Φακκίηεο Γαηάλζξαθαο 

Ρεπζηό 

Ξεξφ αέξην, 

πξνζξνθεκέλν αέξην 

ζηελ νξγαληθή χιε θαη 

ζηνπο πφξνπο θαη 

ειεχζεξν αέξην ζηηο 

ξσγκέο 

Ο θνξεζκφο ηνπ 

αεξίνπ πνηθίιεη 

ζεκαληηθά, είλαη 

κηθξφηεξνο απφ 60% 

Κπξηαξρεί ην πξνζξνθεκέλν 

αέξην, αιιά ππάξρνπλ θαη κηθξέο 

πνζφηεηεο ειεπζέξνπ αεξίνπ 

Δκθάληζε 

Γηάρπην θαη 

εκπινπηηζκέλν αέξην ζηηο 

ξσγκέο 

Γηαιπκέλν αέξην 

ζηνπο πφξνπο θαη 

ζηελ πεξηνρή ησλ 

ξσγκψλ 

ηηο ξσγκέο θαη ζηελ πεξηνρή ηνπ 

θαιχκκαηνο 

Εεηήκαηα θαηά ηελ 

εθκεηάιιεπζε 

Δίλαη απαξαίηεηε ε 

πδξαπιηθή ξσγκάησζε 

Γελ επηηπγράλεηαη 

ξνή ρσξίο 

ξσγκαηψζεηο, 

θπζηθέο ή ηερλεηέο 

Φπζηθέο ξσγκέο πιεξσκέλεο κε 

λεξφ θαη αέξην - Βαζηθή 

πξφθιεζε ε απνκάθξπλζε ηνπ 

λεξνχ 
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1.4. Δθηίκεζε απνζεκάησλ 

1.4.1. Οξηζκνί 

Γηα λα θαηαζηεί εθηθηή ε εθηίκεζε ησλ απνζεκάησλ ηνπ ζπκβαηηθνχ θαη κε ζπκβαηηθνχ 

θ.α., είλαη απαξαίηεηε ε δηαζαθήληζε ησλ ελλνηψλ πνπ έρνπλ νη φξνη «πόξνη (resources)» 

θαη «απνζέκαηα (reserves)». 

Πόξνη (Resources) 

Οη εθηηκήζεηο ζρεηηθά κε ηνπο πφξνπο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. παξέρνληαη γηα δηαθνξεηηθά 

επίπεδα ρσξηθήο ζπγθέληξσζεο (ρψξα, πεξηνρή, δψλε πεξηνρψλ, θνίηαζκα, γεσηξήζεηο) θαη 

αλαθέξνληαη είηε ζηηο πνζφηεηεο θ.α. πνπ εθηηκάηαη φηη ππάξρνπλ ζην ππέδαθνο, είηε ζηηο 

πνζφηεηεο θ.α. εληφο ηνπ ππεδάθνπο πνπ είλαη ηερληθά ή νηθνλνκηθά απνιήςηκεο. ηελ 

ηειεπηαία πεξίπησζε, απηέο νη εθηηκήζεηο εθθξάδνληαη είηε κε πηζαλφηεηεο, είηε κε 

δηαθνξεηηθά επίπεδα εκπηζηνζχλεο (π.ρ. πηζαλά, δπλεηηθά απνζέκαηα). Χζηφζν, θαζίζηαηαη 

αλάγθε λα δνζνχλ ζαθείο νξηζκνί θαη θαηάιιειεο εξκελείεο ησλ φξσλ απηψλ, εηδηθά φηαλ 

ζπγθξίλνληαη δηαθνξεηηθέο εθηηκήζεηο απφ πνηθίιεο κειέηεο. 

Καηά ηε κειέηε ησλ πνζνηήησλ κε ζπκβαηηθνχ θ.α., ην κεγαιχηεξν κέγεζνο πνπ δίλεηαη 

είλαη ηα αξρηθά επί ηόπνπ απνζέκαηα (OGIP - Original Gas In Place), ην νπνίν απνηειεί ηνλ 

ζπλνιηθφ φγθν θ.α. πνπ εθηηκάηαη φηη βξίζθεηαη ζε κηα δεδνκέλε πεξηνρή, ζρεκαηηζκφ ή 

πεδίν. Με ηε ζεκεξηλή ηερλνινγία, θαη ρσξίο λα ιακβάλνληαη ππφςε ην θφζηνο εμφξπμεο, νη 

ηηκέο ηνπ θ.α.θαη άιια επελδπηηθά θξηηήξηα, ην πνζνζηφ ηνπ θ.α. πνπ κπνξεί λα παξαρζεί 

ηερληθά αλαθέξεηαη σο ηερληθά απνιήςηκνη πόξνη (TRR - Technically Recoverable 

Resources). Σν κέξνο ησλ ηερληθά απνιήςηκσλ πφξσλ πνπ κπνξεί λα παξαρζεί νηθνλνκηθά 

κε βάζε ηηο παξνχζεο νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο (π.ρ. ηηκή ηνπ θ.α.) αλαθέξεηαη σο νηθνλνκηθά 

απνιήςηκνη πόξνη (ERR-Economically Recoverable Resources). Κη σο ηειηθά απνιήςηκνη 

πόξνη (URR - Ultimately Recoverable Resources) νξίδεηαη ην ζπλνιηθφ θ.α. πνπ αλακέλεηαη 

λα αλαθηεζεί απφ έλα θνίηαζκα. 

Απνζέκαηα (Reserves) 

Σα απνζέκαηα ζπληζηνχλ ππνζχλνιν ησλ πφξσλ. Ο αθξηβήο νξηζκφο ησλ απνζεκάησλ 

πνηθίιεη κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ πεγψλ, σζηφζν γεληθά απνηεινχλ ηκήκα ησλ νηθνλνκηθά 

απνιήςηκσλ πφξσλ πνπ έρνπλ ήδε αλαθαιπθζεί θαη ηα νπνία εκθαλίδνπλ κηα ζπγθεθξηκέλε 

πηζαλφηεηα λα παξαρζνχλ. Τπάξρνπλ ηξία επίπεδα εκπηζηνζχλεο πνπ πεξηγξάθνπλ ηα 

απνζέκαηα: 
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 Proved reserves (1P) - Βέβαηα απνζέκαηα: Σα βέβαηα απνζέκαηα θ.α. 

αληηπξνζσπεχνπλ ηηο πνζφηεηεο θ.α. πνπ κπνξνχλ λα παξαρζνχλ κε πθηζηάκελεο ή 

ζρεδηαδφκελεο γεσηξήζεηο ππφ ηηο παξνχζεο νηθνλνκηθέο θαη ηερληθέο ζπλζήθεο, κε 

βεβαηφηεηα αλάθηεζεο ίζε κε 90%. Απηά είλαη γλσζηά θαη σο P90. 

 Proved and probable reserves (2P) - Βέβαηα θαη πηζαλά απνζέκαηα: Σα βέβαηα θαη 

πηζαλά απνζέκαηα αληηπξνζσπεχνπλ ηηο πνζφηεηεο ηνπ θ.α. πνπ έρνπλ πηζαλφηεηα 

αλάθηεζεο ίζε κε 50%. Απηά είλαη γλσζηά θαη σο P50.  

 Proved, probable and possible reserves (3P) - Βέβαηα, πηζαλά θαη δπλαηά 

απνζέκαηα: Απηά αληηπξνζσπεχνπλ ηηο πνζφηεηεο θ.α. πνπ έρνπλ πηζαλφηεηα 

αλάθηεζεο ίζε κε 10%. Δίλαη γλσζηά θαη σο P10 (McGlade, Speirs, & Sorrell, 

2012). 

Μηα ζχγθξηζε ησλ δηαθνξεηηθψλ νξηζκψλ πνπ επεμεγεζήθαλ παξαπάλσ παξνπζηάδεηαη 

ζηνλ Πίλαθα 1-4 θαη ηελ Δηθφλα 1-5 πνπ αθνινπζνχλ. 

Πίλαθαο 1-4: : Δξκελεία ηεο νξνινγίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πόξσλ θαη ησλ 

απνζεκάησλ ηνπ κε ζπκβαηηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ (McGlade, Speirs, & Sorrell, 2012). 
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Δηθόλα 1-5: Πόξνη θαη Απνζέκαηα (Resources and Reserves)  (McGlade, Speirs, &Sorrell, 2012). 

1.4.2. Απνζέκαηα ζπκβαηηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ 

Οη βειηηψζεηο ζηελ ηερλνινγία έξεπλαο θαη παξαγσγήο επέηξεςαλ ηελ αχμεζε ησλ βέβαησλ 

απνζεκάησλ θ.α. ηελ ηειεπηαία δεθαεηία. Σα παγθφζκηα βέβαηα απνζέκαηα ζπκβαηηθνχ θ.α. 

ελ γέλεη απμάλνληαη θάζε ρξφλν απφ ην 1980, αιιά κεηψζεηο έρνπλ αλαθεξζεί γηα ηέζζεξα 

ρξφληα (1995, 1996, 2005 θαη 2015). Απφ ην 2006 (158,2 Tcm) κέρξη θαη ην 2016 (186,6 

Tcm) παξαηεξείηαη ζπλερήο αχμεζε ησλ παγθφζκησλ απνζεκάησλ θ.α., κε ηελ κεγαιχηεξε 

ζπλεηζθνξά λα πξνέξρεηαη απφ ηελ Δπξψπε θαη ηελ Δπξαζία θαζψο ην κεξίδην ηεο 

απμήζεθε θαηά +3,4% ελψ ηεο Μέζεο Αλαηνιήο λα κεηψζεθε θαηά -3,4% (Δηθφλα 1-7) (BP, 

2017). 

Σν 2014, ππήξραλ βέβαηα απνζέκαηα θ.α. 187,1 Tcm, ην νπνίν απνηειεί αχμεζε θαηά 

19,5% ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 2004. Παξφηη ηα παγθφζκηα απνζέκαηα απμήζεθαλ θαηά 

0,4% απφ ην 2015 έσο ην 2016, ε αχμεζε απηή αθνινπζείηαη απφ κία κείσζε θαηά 1,5% απφ 

ην 2014 έσο ην 2015 (EIA, 2016). 

Σελ πξψηε ζέζε ζηα βέβαηα απνζέκαηα θ.α. θαηαιακβάλεη ε Μέζε Αλαηνιή κε 79,4 Tcm 

θαη κε κεξίδην 42,5%, κε θπξίαξρεο ρψξεο ην Ηξάλ (33,5 Tcm) θαη ην Καηάξ (24,3 Tcm), 

αθνινπζνχκελε απφ ηε Ρσζία, ζηε δεχηεξε ζέζε, κε 32,3 Tcm θαη κε κεξίδην 17,3% θαη ην 

Σνπξθκεληζηάλ, ζηελ ηξίηε ζέζε, κε 17,5 Tcm θαη κε κεξίδην 9,4% (BP, 2017) (Πίλαθαο 1-5 

θαη Δηθφλα 1-6). 
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Πίλαθαο 1-5: Παγθόζκηα βέβαηα απνζέκαηα ζπκβαηηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ (BP, 2017). 
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Δηθόλα 1-6: Καηαλνκή ησλ παγθόζκησλ βέβαησλ απνζεκάησλ γηα ην 2015 (World Energy Counsil, 2016). 

 

 

Δηθόλα 1-7: Καηαλνκή ησλ παγθόζκησλ βέβαησλ απνζεκάησλ θπζηθνύ αεξίνπ ηα έηε 1996, 2006 θαη 

2016 (BP, 2017). 

 

1.4.2.1. Παξαγσγή ζπκβαηηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ 

Ζ παξαγσγή θ.α. απμήζεθε θαηά κέζν φξν 3,3% απφ ην 2009 έσο ην 2013, παξφιν ηελ 

θαηάξξεπζε ησλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θ.α. ην ηειεπηαίν εμάκελν ηνπ 2014, ε 

αχμεζε ηεο παξαγσγήο επηβξαδχλζεθε θζάλνληαο ηα 3538,6 Bcm ην 2015, ην νπνίν 
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απνηειεί αχμεζε θαηά 2,2% ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα παξαγσγήο ηνπ 2014. Χζηφζν, αξθεηέο 

πεξηνρέο φπσο ην Ηξάθ (+13,5% ην 2015), ην Ζλσκέλν Βαζίιεην (+7,8% ην 2015) θαη νη 

ΖΠΑ (+5,3% ην 2015) ζεκείσζαλ ζεκαληηθή αχμεζε ηεο παξαγσγήο θ.α. ην 2015 (Δηθφλα 

1-8). 

Οη κεγαιχηεξνη παξαγσγνί θ.α. παγθνζκίσο είλαη ε Ρσζία (573,3 Bcm), νη Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο (767,3 Bcm), ν Καλαδάο, ην Καηάξ θαη ην Ηξάλ. 

 

Δηθόλα 1-8: Παγθόζκηα παξαγσγή θπζηθνύ αεξίνπ (Bcm) ηελ πεξηόδν 2004-2015 (World Energy 

Counsil, 2016). 

Σν 2016, ε παγθφζκηα παξαγσγή θ.α. αλήιζε ζε 3613 Bcm, αχμεζε θαηά 0,8% ζπγθξίζεη 

κε ην 2015. Ζ  παξαγσγή θ.α. απμάλεηαη θάζε ρξφλν κεηά ηελ νηθνλνκηθή θξίζε ηνπ 2009, 

σζηφζν ε αχμεζε ην 2016 (+29,1 Bcm) είλαη ε κηθξφηεξε ζε απηή ηελ πεξίνδν (IEA, 2017). 

Βόξεηνο Ακεξηθή 

Ζ Βφξεηα Ακεξηθή έρεη ζεκεηψζεη ζεκαληηθή αχμεζε ηεο παξαγσγήο θ.α. ιφγσ ηεο 

αχμεζεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο ΖΠΑ. Ζ Βφξεηνο Ακεξηθή παξήγαγε 984 Bcm θ.α. 

ην 2015, ην νπνίν αληηπξνζψπεπε ην 28,1% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο θ.α. θαη ελψ 

ζεκείσζε αχμεζε θαηά 3,9% απφ ην πξνεγνχκελν έηνο. Δλψ νη ΖΠΑ απνηέιεζαλ ηελ 

θπξίαξρε ζπληζηψζα γηα ηελ ελ ιφγσ αχμεζε, ε παξαγσγή ηνπ Καλαδά απμήζεθε επίζεο 

ειαθξψο θαηά 0,9% ζε 163,9 Bcm. 

Δπξώπε 

Ζ Δπξψπε παξήγαγε 132,4 Bcm θ.α. ην 2015, ην νπνίν απνηειεί κείσζε άλσ ηνπ 9% απφ ην 

2014. Ζ παξαγσγή κεηψζεθε ζηελ πεξηνρή ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, ιφγσ ηεο έιιεηςεο 

επελδχζεσλ ζε επηρεηξήζεηο Δξεπλαο θαη Παξαγσγήο (upstream). Οη κεηψζεηο ήηαλ θαηά 
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κέζν φξν πεξίπνπ 5% εηεζίσο ηελ ηειεπηαία δεθαεηία. Ζ παξαγσγή θ.α. ζηελ Ννξβεγία, ε 

νπνία δελ πεξηιακβάλεηαη ζηε ζπλνιηθή παξαγσγή ηεο Δπξψπεο, απμήζεθε θαηά 7,7% απφ 

ην 2014 έσο ην 2015, θζάλνληαο ηα 117,2 Bcm ην 2015. 

Ρσζία 

Απφ ην 2013, ε παξαγσγή θ.α. ζηε Ρσζία έρεη κεησζεί θαηά 9,5%. Σν 2015, ε παξαγσγή 

έθζαζε ηα 573,3 Bcm, ζεκεηψλνληαο κείσζε θαηά 1,5% ζε ζρέζε κε ην 2014. Οη κεηψζεηο 

ζηελ παξαγσγή νθείινληαη θαηά θχξην ιφγν ζε νηθνλνκηθέο θπξψζεηο, πηψζε ησλ ηηκψλ 

θ.α. θαη ρακειφηεξε δήηεζε θ.α. παγθνζκίσο 

Μέζε Αλαηνιή 

Ζ Μέζε Αλαηνιή ζεκείσζε ζεκαληηθή αχμεζε ηεο παξαγσγήο θ.α. ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη 

ε ηάζε απηή αλακέλεηαη λα ζπλερηζηεί, αλ θαη, ζε ειαθξψο βξαδχηεξν ξπζκφ απφ φ, ηη 

θαίλεηαη ηα ηειεπηαία πέληε ρξφληα.. Ζ παξαγσγή θ.α. απμήζεθε απφ 495,6 Bcm ην 2010 ζε 

599,1 Bcm ην 2014, ζεκεηψλνληαο θαηά κέζν φξν έλαλ εληππσζηαθφ κέζν εηήζην ξπζκφ 

αχμεζεο ηεο παξαγσγήο θαηά 4,9% απηή ηελ πεξίνδν. Ο ξπζκφο αχμεζεο ηεο παξαγσγήο 

ηνπ έηνπο 2015 ζε ζρέζε κε ηελ πξνεγνχκελε ρξνληά ηνπ 2014, ππνρψξεζε απφ ηελ 

παγθφζκηα ππεξπξνζθνξά, θζάλνληαο ην 3,1% ή 617,9 Bcm. Σν Καηάξ, ην Ηξάλ θαη ε 

ανπδηθή Αξαβία είλαη νη θχξηνη παξαγσγνί θ.α. ζηε Μέζε Αλαηνιή θαη νη ηξεηο αλακέλεηαη 

λα ζπλερίζνπλ λα απμάλνπλ ηελ παξαγσγή ηνπο έσο ην 2020. 

Αθξηθή 

Ζ παξαγσγή θ.α. ζηελ Αθξηθή ππνρψξεζε ην 2013 θαη 2014, θζάλνληαο κφιηο ηα 208 Bcm 

θ.α. ην 2014 ελψ ζεκείσζε ειαθξά άλνδν ην 2015 γηα λα θζάζεη ηα 211,8 Bcm ην 2015. Ζ 

παξαγσγή ζηελ Αίγππην (ν κεγαιχηεξνο παξαγσγφο θ.α. ζηελ Αθξηθή) θαη ε Αιγεξία 

κεηψζεθαλ θαηά 2,7% γηα λα θζάζνπλ ηα 128,6 Bcm θ.α.. Ζ ππνζαράξηα Αθξηθή 

αλακέλεηαη λα ζεκεηψζεη ζεκαληηθέο απμήζεηο ηεο παξαγσγήο ηηο επφκελεο δεθαεηίεο ιφγσ 

κεγάισλ ππεξάθηησλ αλαθαιχςεσλ θνληά ζηελ Αλαηνιηθή Αθξηθή, θαη ηδηαίηεξα ζηε 

Μνδακβίθε θαη ηελ Σαλδαλία. 

Αζία 

Ζ Αζία παξήγαγε 556,7 Bcm θ.α. ην 2015, ην νπνίν αληηπξνζσπεχεη αχμεζε 4,1% ζε 

εηήζηα βάζε θαη ήηαλ πνιχ πςειφηεξε απφ ηε κέζε εηήζηα αχμεζε ηεο παξαγσγήο θαηά 

1,8% απφ ηελ πεξίνδν 2010-2014. Έλα κεγάιν κέξνο απηήο ηεο αχμεζεο πξνήιζε απφ ηελ 
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Κίλα, φπνπ ε παξαγσγή απμήζεθε θαηά 6,8% εηεζίσο θαηά κέζν φξν απφ ην 2009-2015, 

θζάλνληαο ηα 138 Bcm ην 2015. 

1.4.2.2. Εήηεζε 

Σν 2015, ε παγθφζκηα θαηαλάισζε θ.α. απμήζεθε θαηά 1,7% ζηα 3468,6 Bcm, 

ζεκεηψλνληαο βειηίσζε ζε ζρέζε κε ηνπο ξπζκνχο αλάπηπμεο ηνπ 2014 αιιά ζεκαληηθή 

απφθιηζε απφ ην κέζν φξν ησλ δέθα (10) εηψλ, ν νπνίνο ήηαλ 2,3% απφ ην 2005 έσο ην 

2015 (Δηθφλα 1-9). Καζψο νη ηηκέο εηζαγσγήο κεηψζεθαλ ζεκαληηθά ην 2015, ε θαηαλάισζε 

απμήζεθε ηφζν ζηελ Αζία φζν θαη ζηελ Δπξψπε. Χζηφζν, ε δήηεζε γηα θ.α. παξακέλεη 

θάησ απφ ηηο πξνζδνθίεο ησλ ζεκαληηθφηεξσλ πεξηνρψλ εηζαγσγήο ιφγσ ηεο εμαζζέλεζεο 

ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο θαη ηνπ ηζρπξνχ αληαγσληζκνχ απφ άιια θαχζηκα. ηηο πεξηνρέο 

κε ηα κεγαιχηεξα απνζέκαηα θ.α., φπσο ε Μέζε Αλαηνιή, ε Αθξηθή θαη ε Βφξεηα Ακεξηθή, 

ε δήηεζε ζπλερίδεη λα απμάλεηαη ξαγδαία ψζηε λα αληαπνθξηζεί ζηε λέα δήηεζε θαη σο 

ππνθαηάζηαην ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ άλζξαθα ζηηο κεηαθνξέο. 

 

Δηθόλα 1-9: Εήηεζε ελέξγεηαο θαη θπζηθνύ αεξίνπ ηελ πεξίνδν 2005-2015 (BP, 2016). 

Βόξεηα Ακεξηθή 

Σα άθζνλα απνζέκαηα θζελνχ θ.α. ζηε Βφξεηα Ακεξηθή ψζεζαλ ηελ αχμεζε ηεο δήηεζεο 

θ.α. ζηελ πεξηνρή. Ζ θαηαλάισζε θ.α. απμήζεθε ζε πνζνζηφ 2,8% απφ ην 2011 έσο ην 

2014. Σν 2015, ε θαηαλάισζε απμήζεθε θαηά πνζνζηφ 1,9% , θζάλνληαο ζε 963,6 Bcm ελψ 

αληηπξνζσπεχεη ην 28,1% ηεο παγθφζκηαο θαηαλάισζεο. Με ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο ηνπ θ.α. 

πνπ παξαηεξήζεθαλ πάλσ απφ ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, ην θ.α. αληηθαηέζηεζε ζηαζεξά ηνλ 

άλζξαθα ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα. Χο απνηέιεζκα, ην θ.α. απμήζεθε, αληηπξνζσπεχνληαο ην 
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31,5% ηεο θαηαλάισζεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ζηε Βφξεηα Ακεξηθή ην 2015 έλαληη ηνπ 

24,8% ην 2005. 

Δπξώπε 

Ζ θαηαλάισζε θ.α. ζηελ Δπξψπε αλήιζε ζε 444 Bcm θ.α. ην 2015, ην νπνίν 

αληηπξνζσπεχεη πεξίπνπ ην 12,8% ηεο θαηαλάισζεο θ.α. παγθνζκίσο. Οη ρακειφηεξεο ηηκέο 

εηζαγσγήο νδήγεζαλ ζε αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο κε ξπζκφ 4,3% απφ ην 2014 έσο ην 2015, 

αληηζηξέθνληαο ηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θ.α., ε νπνία είρε παξαηεξεζεί απφ ην 2010. 

Ρσζία 

Ζ θαηαλάισζε θ.α. ζηελ Ρσζία αλήιζε ζε 391,5 Bcm ην 2015, ην νπνίν ζπληζηά κείσζε 

θαηά 5,0% ζε ζρέζε κε ην 2014. Ζ θαηαλάισζε θ.α. κεηψλεηαη ζπλερψο απφ ην 2011, κε ηε 

ζπλνιηθή πηψζε λα θηάλεη ην 7,8% ηελ πεξίνδν. Ζ ελ ιφγσ κείσζε νθείιεηαη ζηε κείσζε 

ηεο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο σο απνηέιεζκα ησλ νηθνλνκηθψλ θπξψζεσλ θαη ησλ 

ρακειφηεξσλ ηηκψλ ησλ βαζηθψλ εκπνξεπκάησλ (lower commodity prices). Σν κεξίδην ηνπ 

θ.α. ζην κείγκα πξσηνγελνχο ελέξγεηαο κεηψζεθε απφ 53,7% ζε 52,8% απφ ην 2014 έσο ην 

2015, εθηνπηζκέλν απφ ηελ παξαγσγή άλζξαθα, ηελ πδξνειεθηξηθή θαη ηελ ππξεληθή 

παξαγσγή. 

Μέζε Αλαηνιή 

Ζ Μέζε Αλαηνιή ζεκείσζε άλνδν ηεο δήηεζεο θ.α. ην 2015, ε νπνία απμήζεθε κε ξπζκφ 

6,2% απφ ην 2014, θζάλνληαο ζε 490,2 Bcm. Σν Ηξάλ θαη ε ανπδηθή Αξαβία 

αληηπξνζψπεπαλ ην 60,7% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ηεο Μέζεο Αλαηνιήο, κε 191,2 

Bcm θαη 106,4 Bcm αληίζηνηρα. Σν κεξίδην ηνπ θ.α. ζην ελεξγεηαθφ κίγκα ήηαλ 49,9% ην 

2015. Ζ πεξηνρή ζεκείσζε ζηαζεξή αχμεζε απφ ην 2010, κε κέζν φξν 4,2% απφ ην 2010 

έσο ην 2015.  

Αθξηθή  

ηελ Αθξηθή, ε θαηαλάισζε θ.α. αλήιζε ζε 135,5 Bcm ην 2015. Απφ ην 2002 έσο ην 2012, 

ε δήηεζε απμήζεθε κε ξπζκφ 5,8% εηεζίσο, αιιά ππνρψξεζε ην 2013 θαη άξρηζε λα 

απμάλεηαη μαλά ην 2014. Σν κεξίδην ηνπ θ.α. ζηελ πξσηνγελή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζηελ 

Αθξηθή απμήζεθε απφ 23,3% ην 2004 ζε 28% ην 2015. 

Αζία 

Ζ θαηαλάισζε θ.α. ζηελ Αζία απμήζεθε θαηά 0,5% ζε εηήζηα βάζε, θζάλνληαο ζηελ ηηκή 

ησλ 701,1 Bcm ην 2014, ζεκεηψλνληαο κεγάιε πηψζε απφ ηε κέζε εηήζηα αχμεζε ηεο 
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θαηαλάισζεο θαηά 4,8% πνπ επηηεχρζεθε ηελ πεξίνδν 2010-2014. Σν θ.α. εμαθνινπζεί λα 

βξίζθεηαη ζηελ ηξίηε ζέζε, πίζσ απφ ηνλ άλζξαθα θαη ην πεηξέιαην ζε ζρέζε κε ηελ 

θαηαλάισζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ζηελ Αζία θαη αληηπξνζψπεπε κφλν ην 11,5% ην 2015.  

Ζ Κίλα είλαη ππεχζπλε γηα έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηεο αλάπηπμεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δχν 

απηψλ ρξνληθψλ πεξηφδσλ. Ζ θαηαλάισζε θ.α. ζηελ Κίλα απμήζεθε θαηά 14,1% εηεζίσο 

θαηά κέζν φξν απφ ην 2010-2014, ελψ ην 2015 ε θαηαλάισζε αλήιζε ζε 197,3 Bcm, 

αληηπξνζσπεχνληαο εηήζηα αχμεζε 4,7%.  

Ζ θαηαλάισζε θ.α. ζηελ Ηλδία ήηαλ 61,9 Bcm ην 2011 θαη 50,6 Bcm ην 2015, ην νπνίν 

ζπληζηά κείσζε θαηά 18,2%.  Παξφιν πνπ ε ρψξα ζεσξείηαη σο αγνξά δπλεηηθήο αλάπηπμεο 

γηα ην θ.α., ε θαηαλάισζε ζεκείσλε πησηηθή πνξεία θάζε ρξφλν απφ ην 2011 έσο ην 2013, 

βαίλνληαο ειαθξά απμαλφκελε ην 2014, πξηλ ππνρσξήζεη ην 2015. Ζ πξνζηηφηεηα 

(affordability) είλαη ε κεγαιχηεξε πξφθιεζε γηα ην θ.α. ζηελ Ηλδία, φπνπ ν άλζξαθαο 

θπξηαξρεί ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα, θαη ε ελεξγεηαθή ηζνξξνπία απνηειεί πςειή 

πξνηεξαηφηεηα γηα ηνπο θνξείο ράξαμεο πνιηηηθήο (World Energy Counsil, 2016). 

1.4.3. Απνζέκαηα κε ζπκβαηηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ην κε ζπκβαηηθφ θ.α. πξνέξρεηαη θπξίσο απφ ηξεηο πεγέο: ην 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην ην νπνίν βξίζθεηαη ζηνπο ρακειήο δηαπεξαηφηεηαο ζρηζηνιηζηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο, ην έγθιεηζην αέξην ην νπνίν βξίζθεηαη ζηνπο επίζεο πνιχ ρακειήο 

δηαπεξαηφηεηαο ςακκηηηθνχο θαη αλζξαθηθνχο ζρεκαηηζκνχο θαη ην κεζάλην πνπ πεξηέρεηαη 

ζε ζηξψκαηα γαηάλζξαθα (CBM). Έηζη, φιεο νη εθηηκήζεηο ζρεηηθά κε ηα απνζέκαηα ηνπ κε 

ζπκβαηηθνχ θ.α. αλά ηνλ θφζκν ζα πεξηνξηζηνχλ ζε απηά ηα ηξία είδε θ.α.. 

Σα παγθφζκηα αλαθηήζηκα απνζέκαηα κε ζπκβαηηθνχ θ.α. εθηηκάηαη φηη αλέξρνληαη ζε 4000 

x10
12 

m
3
– Tcm (142 Bcf) , ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηα απνζέκαηα έγθιεηζηνπ θ.α. (210 

x10
12 

m
3
– 7.416 Tcf), CBM (256 x10

12 
m

3
– 9.040 Tcf) θαη ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ηα νπνία 

αλέξρνληαη ζε 456 x10
12 

m
3
–16.103 Tcf (Δηθφλα 1-10). 
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Δηθόλα 1-10: Παγθόζκηα αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζπκβαηηθνύ θαη κε ζπκβαηηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ 

(Chengzao, 2017). 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα αλαθηήζηκα απνζέκαηα κε ζπκβαηηθνχ θ.α. εληνπίδνληαη θπξίσο ζε 

37 ρψξεο (Δηθφλα 1-11, ζηηο νπνίεο πεξηιακβάλνληαη νη 10 ρψξεο κε ηα κεγαιχηεξα 

απνζέκαηα ζπλνιηθά απνζέκαηα θ.α.: Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, Κίλα, Ρσζία, Καλαδάο, 

Απζηξαιία, Ηξάλ, ανπδηθή Αξαβία, Αξγεληηλή, Ληβχε θαη Βξαδηιία. Σν ζχλνιν ησλ 

απνζεκάησλ ησλ ρσξψλ απηψλ αληηπξνζσπεχνπλ ην 76,8% ηνπ ζπλφινπ ησλ παγθφζκησλ 

απνζεκάησλ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα αλαθηήζηκα απνζέκαηα κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο 

(θπξίσο ζρηζηνιηζηθφ θ.α., CBM θαη έγθιεηζην θ.α) είλαη 39×10
12

 m
3
–1.377 Tcf (17,4% ηνπ 

ζπλφινπ ησλ παγθφζκησλ απνζεκάησλ), ζηελ Κίλα (θπξίσο ζρηζηνιηζηθφ θ.α, έγθιεηζην 

θ.α. θαη CBM)είλαη 31×10
12

 m
3
– 1.094 Tcf (13,9% ησλ παγθφζκησλ απνζεκάησλ), ζηε 

Ρσζία (θπξίσο ζρηζηνιηζηθφ θ.α. θαη CBM) είλαη 29×10
12

 m
3
– 1.024 Tcf (12,6% ησλ 

παγθφζκησλ απνζεκάησλ), ζηνλ Καλαδά (θπξίσο CBM θαη ζρηζηνιηζηθφ θ.α.) είλαη 16 × 

10
12

 m
3
– 565 Tcf (7% ησλ παγθφζκησλ απνζεκάησλ) θαη ζηελ Απζηξαιία είλαη 16×10

12
 m

3 

– 565 Tcf (6,4% ησλ παγθνζκίσλ απνζεκάησλ). Σν ζρηζηνιηζηθφ θ.α. θαηέρεη ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ησλ απνζεκάησλ ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. παγθνζκίσο θαη αλέξρεηαη ζε 71,1% θαη 

αθνινπζνχλ ην κεζάλην απφ ζηξψκαηα γαηάλζξαθα κε 21,7% θαη ην έγθιεηζην αέξην κε 7% 

1
(Πίλαθαο 1-6). 

 

                                                 
1
 Δθηελήο αλαθνξά ηεο θαηαλνκήο ησλ παγθφζκησλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζα παξνπζηαζηεί 

αλαιπηηθφηεξα ζην Κεθάιαην 3. 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1°. Με ζπκβαηηθέο πεγέο θπζηθνύ αεξίνπ 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

22 

 

Πίλαθαο 1-6: Δθηίκεζε αλαθηήζηκσλ απνζεκάησλ κε ζπκβαηηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ παγθνζκίσο 

(Wang&Chengzao, 2016). 

 

 

Δηθόλα 1-11: Γπλεηηθά αλαθηήζηκα απνζέκαηα κε ζπκβαηηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ ζηηο 20 θνξπθαίεο ρώξεο 

(Wang&Chengzao, 2016). 

 

Σα κεγαιχηεξα απνζέκαηα CBM εληνπίδνληαη ζηελ Ρσζία, ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο (ε 

Αιάζθα έρεη θάλεη δηθή ηεο εθηίκεζε ζχκθσλα κε ηελ νπνία δηαζέηεη 1.037 Tcf CBM), ηελ 

Κίλα, Απζηξαιία, ηνλ Καλαδά, ην Ζλσκέλν Βαζίιεην ηελ Ηλδία, ηελ Οπθξαλία θαη ην 

Καδαθζηάλ. Απφ ηηο 69 ρψξεο κε ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ απνζεκάησλ CBM, ζην 61% έρεη 
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ζεκεησζεί θάπνηα κνξθή έξεπλαο - δξαζηεξηφηεηαο δνθηκψλ ή παξαγσγήο CBM (Δηθφλα 1-

12). 

 

 

Δηθόλα 1-12: Απνζέκαηα CMB θαη δξαζηεξηόηεηεο έξεπλαο & εθκεηάιιεπζεο ησλ ζρεηηθώλ 

θνηηαζκάησλ αλά ηνλ θόζκν. 

 

χκθσλα κε ηελ ΔΗΑ (2016) εθηηκάηαη φηη ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ππάξρνπλ 310 Tcf 

ηερληθψο αλαθηήζηκα απνζέκαηα έγθιεηζηνπ θ.α., ην νπνίν αληηπξνζσπεχεη πάλσ απφ ην 

17% ηνπ ζπλνιηθά αλαθηήζηκνπ θ.α. (Δηθφλα 1-13). Παγθνζκίσο, πεξηζζφηεξν απφ 7.400 

Tcf (210,000 Tcm) θ.α. εθηηκάηαη φηη ζα πεξηέρνληαη κέζα ζε ηακηεπηήξεο έγθιεηζηνπ θ.α., 

κε νξηζκέλεο εθηηκήζεηο λα θηάλνπλ ζε 30,000 Tcf (850,00 Tcm) (Oil and Gas Journal, 

2015). 
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Δηθόλα 1-13:Δθηίκεζε απνζεκάησλ CBM ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο  (USGS, 2014). 

 

1.4.3.1. Παγθόζκηα παξαγσγή κε ζπκβαηηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ 

Ηζηνξηθά, νη ηακηεπηήξεο ζπκβαηηθνχ θ.α., κε επλντθφ πνξψδεο θαη δηαπεξαηφηεηα, 

απνηεινχζαλ ηηο πην πξαθηηθέο θαη εχθνιεο επηινγέο γηα ηελ παξαγσγή θ.α.. Χζηφζν κε ηελ 

ηερλνινγηθή αλάπηπμε θαη ηελ νινέλα απμαλφκελε απαίηεζε ηεο αγνξάο, ην κε ζπκβαηηθφ 

θ.α. απνηειεί πιένλ ζεκαληηθφ θαη δηαξθψο απμαλφκελν πνζνζηφ ηεο παγθφζκηαο 

παξαγσγήο θ.α.. Σν NETL (National Energy Technology Laboratory) ζεκεηψλεη φηη: «ηελ 

πξαγκαηηθόηεηα, ν όξνο «κε ζπκβαηηθό θ.α.» έρεη ράζεη ηελ πξόηεξε ηνπ ζεκαζία. Δπί ηνπ 

παξόληνο, ην ζρηζηνιηζηθό θ.α., ην έγθιεηζην θ.α. θαη ην θ.α. από ζηξώκαηα γαηάλζξαθα 

απνηεινύλ ην 65% ηεο παξαγσγήο θ.α. ζηηο Ηλσκέλεο Πνιηηείεο. Μέρξη ην 2040, ην πνζνζηό 

απηό αλακέλεηαη λα απμεζεί έσο ην 79%. Σν άιινηε κε ζπκβαηηθό έρεη γίλεη πιένλ 

ζπκβαηηθό.» 

Ο νινέλα θαη πην ζεκαληηθφο ξφινο ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ζηελ παγθφζκηα παξαγσγή 

θ.α., γίλεηαη αληηιεπηφο απφ ηελ εκπνξηθή παξαγσγή ηνπ έγθιεηζηνπ θ.α. (tight gas), ηνπ 

κεζαλίνπ απφ ζηξψκαηα γαηάλζξαθα (coalbed methane), αιιά, θπξίσο, απφ ηε ξαγδαία 

αχμεζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., ε νπνία πξνθιήζεθε απφ ηελ επαλάζηαζε ζηελ παξαγσγή 

ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο. 

Ζ παγθφζκηα παξαγσγή κε ζπκβαηηθνχ θ.α. έθηαζε ηα 8227x10
8 

cm (29 Tcf) ην 2015, 

αληηπξνζσπεχνληαο ην 23% ηεο ζπλνιηθήο παγθφζκηαο παξαγσγήο θ.α. (ΔΗΑ, 2015). Σν κε 
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ζπκβαηηθφ θ.α. (shale gas , tight gas, CBM) γίλεηαη νινέλα θαη πην ζεκαληηθφ ζηελ 

πξνζθνξά θ.α. φρη κφλν ζηηο ΖΠΑ, αιιά θαη ζηελ Κίλα θαη ηνλ Καλαδά. 

Ζ πξψηε ζεκαληηθή εμέιημε (breakthrough) ζηελ εκπνξηθή παξαγσγή κε ζπκβαηηθνχ θ.α. 

ήηαλ ε παξαγσγή ηνπ έγθιεηζηνπ θ.α., ε νπνία πιένλ έρεη ζηαζεξνπνηεζεί. Σν πεδίν 

Cauthage ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, παξήγαγε ζε θαζεκεξηλή βάζε 340x10
4 

cm
 
ην 1955 

κεηά απφ ηελ ηερλεηή ξσγκάησζε ηνπ θνηηάζκαηνο κε ηε ρξήζε νμέσλ (acid fracturing) θαη 

απνηεινχζε ην κεγαιχηεξν θνίηαζκα θ.α. ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ην 1976. Ζ παξαγσγή 

έγθιεηζηνπ θ.α. ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ππεξέβε ηα 600 x 10
8 

cm
 
(2,11 Tcf) ην 1990, ηα 

1000 x 10
8 

cm (3,53 Tcf) ην 1998 θαη έθηαζε ζε έλα κέγηζην ηεο ηάμεο ηνπ 1300 x 10
8 

cm (5 

Tcf) ην 2011. Δλ ζπλερεία ε  παξαγσγή ζηαζεξνπνηήζεθε θαη αλήιζε ζε 1200 x 10
8 

cm
 
(4,23 

Tcf) ην 2015. Οη ηακηεπηήξεο έγθιεηζηνπ θ.α. παξάγνπλ 6 Tcf (170 Bcm) θ.α. εηεζίσο ζηηο 

Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, ην νπνίν αληηζηνηρεί πεξίπνπ ζην 25% ηνπ ζπλνιηθνχ θ.α. πνπ 

παξάγεηαη παγθνζκίσο. Ζ εκπνξηθή παξαγσγή έγθιεηζηνπ θ.α. πξαγκαηνπνηείηαη επίζεο 

ζηελ Κίλα θαη ηνλ Καλαδά. Ζ παγθφζκηα παξαγσγή έγθιεηζηνπ θ.α. έθηαζε ην 2015 ζε 

2450x10
8 

cm (8,65 Tcf). 

Όζνλ αθνξά ηα θνηηάζκαηα κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ζε κεηξηθά πεηξψκαηα-ηακηεπηήξεο, ην 

κεζάλην από ζηξώκαηα γαηάλζξαθα (CBM) απνηειεί ηελ πξψηε πεγή κε εκπνξηθή 

παξαγσγή. Ζ αλάθηεζε ηνπ θ.α. απφ ζηξψκαηα γαηάλζξαθα πςειήο πίεζεο μεθίλεζε ζην 

San Juan Basin ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ην 1950. Σν 1980, νη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ζέζπηζαλ 

ηνλ λφκν Crude Oil Windfall Profit Tax Act, ν νπνίνο πξνψζεζε ζε κεγάιν βαζκφ ηελ 

παξαγσγή ηνπ CBM. Σν 1992, ε παξαγσγή ηνπ CBM ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο έθηαζε ηα 

260x10
8 

cm
 
(920 Bcf). Δμ αηηίαο ηεο εθαξκνγήο ησλ πνιιαπιψλ θεθιηκέλσλ γεσηξήζεσλ, ε 

απφδνζε θνξπθψζεθε ζε 507x10
8 

cm
 
(1790 Bcf) ην 2008 θαη ζε 280x10

8
cm

 
(990 Bcf) ην 

2015. Δκπνξηθή παξαγσγή CBM πξαγκαηνπνηείηαη επίζεο ζηελ Απζηξαιία, ηνλ Καλαδά θαη 

ηελ Κίλα. Ζ παγθφζκηα παξαγσγή CBM έθηαζε ην 2015 ζε 1000x10
8 

cm (3,532 Bcf).  

Ζ ηζηνξία ηεο εκπνξηθήο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνύ θ.α. παξνπζηάδεη κεγάιν ελδηαθέξνλ. 

Σν 1821, πξαγκαηνπνηήζεθε ε πξψηε γεψηξεζε γηα ηελ φξπμε ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. (onshore 

shale gas well) ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. Σν 1914, αλαθαιχθζεθε ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο 

ην πξψην πεδίν ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., ην ιεγφκελν Big Sandy, θαη ζηε ζπλέρεηα ην 1981 ν 

George Mitchell, ν νπνίνο ηηκήζεθε σο ν παηέξαο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., αλέπηπμε ηελ 

ηερληθή ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο γηα ηελ αμηνπνίεζε ηνπ ζρεκαηηζκνχ Barnett. Δμ 

αηηίαο ηεο καδηθήο παξαγσγήο απφ ηνπο ζρεκαηηζκνχο Antrim θαη Barnett, ε παξαγσγή ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ην 2000 έθηαζε ηα 230 x 10
8 

cm (812 Bcf). Οη ηερληθέο ηεο νξηδφληηαο 
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γεψηξεζεο θαη ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο εδξαίσζαλ ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. 

ην 2005. Λφγσ ηεο εθκεηάιιεπζεο νξηζκέλσλ κεγάισλ θνηηαζκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ ζρεκαηηζκνχ Marcellus, ε παξαγσγή έθηαζε ηα 4250 x 10
8 

cm 

(15 Tcf) ην 2015. Ζ παγθφζκηα παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. έθηαζε ην 2015 ζε 4693x10
8 

cm (16,5 Tcf) (Chengzao, 2017). 

εκεηψλεηαη φηη ε παξαγσγή θ.α. ζηηο Ζ.Π.Α. ζεκείσζε ηελ πςειφηεξε ηηκή ηεο ην 2015. Ζ 

αχμεζε απηή ζηελ παξαγσγή νθείιεηαη θπξίσο ζηηο ηερληθέο ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο 

θαη ηεο νξηδφληηαο δηάηξεζεο ζε γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο πνπ πεξηέρνπλ θ.α. (shale & 

tight gas). Σν 2015, ε παξαγσγή μεξνχ θ.α. ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ήηαλ ίζε κε πεξίπνπ 

99% ηεο θαηαλάισζεο ηνπ θ.α. ζηε ρψξα απηή (Δηθφλα 1-14). 

 

Δηθόλα 1-14: Καηαλάισζε θαη παξαγσγή θπζηθνύ αεξίνπ ζηηο Ζ.Π.Α. ηελ πεξίνδν 1950-2015 (EIA, 

2016). 

χκθσλα κε ηελ ΔΗΑ, ην 2015 ε εκεξεζία παξαγσγή θ.α. ζε παγθφζκην επίπεδν, αλήιζε ζε 

342 Bcf/day, εθ ησλ νπνίσλ ηα 42 Bcf/d πξνέξρνληαη απφ ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. 

Δπίζεο, ε ΔΗΑ, εθηηκά φηη πεξίπνπ  15.8 Tcf ηνπ μεξνχ θ.α. παξάγεηαη  απεπζείαο απφ ηα 

απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ θαη αξγνχ πεηξειαίνπ ζηηο ΖΠΑ ην 2016. Ζ πνζφηεηα απηή 

αληηπξνζσπεχεη πεξίπνπ ην 60% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο μεξνχ θ.α. ζηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο ην 2016 (Δηθφλα 1-15). 

Δπί ηνπ παξφληνο, κφλν ηέζζεξηο ρψξεο - Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, Κίλα, Καλαδάο θαη 

Αξγεληηλή - έρνπλ εκπνξηθή παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. 

ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, ε παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ αληηπξνζψπεπε πεξηζζφηεξν 

απφ ην κηζφ ηεο παξαγσγήο θ.α.. ην 2015. Ο Καλαδάο ήδε απφ ην 2008 παξάγεη 
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ζρηζηνιηζηθφ αέξην, θηάλνληαο ζε 4.1Bcf/d ην 2015. Ζ Κίλα ππήξμε απφ ηηο πξψηεο ρψξεο, 

εθηφο ηεο Βνξείνπ Ακεξηθήο, ε νπνία αλέπηπμε ηνπο ζρηζηνιηζηθνχο πφξνπο. Σα ηειεπηαία 

πέληε έηε, ε Κίλα πξαγκαηνπνίεζε φξπμε πεξηζζφηεξσλ απφ 600 θξεάησλ ζρηζηνιηζηθνχ 

θ.α. θαη παξήγαγε 0.5 Bcf/d ζρηζηνιηζηθφ αέξην έσο ην 2015. Ζ εκπνξηθή παξαγσγή 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Αξγεληηλή, έθηαζε κφιηο ηα 0.07 Bcf/d ζην ηέινο ηνπ 2015, 

αιιά νη εμσηεξηθέο επελδχζεηο ζηελ παξαγσγή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζπλερψο 

απμάλνληαη. εκεησηένλ, ε εζληθή εηαηξεία ελέξγεηαο ηεο Αξγεληηλήο, Yacimientos 

Petroliferos Fiscales (YPF), ε κεγαιχηεξε εηαηξεία ηεο ρσξάο ζηνλ ηνκέα ηνπ ζρηζηφιηζνπ, 

αλέθεξε φηη ε παξαγσγή ηνλ Απξίιην ηνπ 2015 ήηαλ 22.900 βαξέιηα αλά εκέξα (b/d) ηνπ 

πεηξειαίνπ θαη 67 εθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα εκεξεζίσο (MMcf/d) ηνπ θ.α. απφ ηξείο 

θνηλνπξαμίεο ζηελ πεξηνρή VacaMuerta: ε πξψηε κε Chevron ζην πεδίν Loma Campana, ε 

δεχηεξε κε ηελ Dow Chemical ζην πεδίν El Orejano, θαη ε ηξίηε θνηλνπξαμία κε ηελ 

Petronas ζην πεδίν La Chica Amarga. Ζ ππνδνκή αγσγψλ ζηελ Αξγεληηλή είλαη επαξθήο γηα 

λα ππνζηεξίμεη ηα ηξέρνληα επίπεδα παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, αιιά είλαη 

απαξαίηεηε ε επέθηαζε ηνπο θαζψο ε παξαγσγή ζα απμάλεηαη (EIA, 2016). 

 

 

Δηθόλα 1-15: Παξαγσγή θπζηθνύ αεξίνπ ζύκθσλα κε ηελ ππόζεζε αλαθνξάο ην δηάζηεκα 1990-2040 

(EIA, 2016). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2°. ρηζηνιηζηθό Φπζηθό Αέξην 

2.1. Δηζαγσγή 

Σν ζρηζηνιηζηθφ θ.α. απνηειεί ηχπν κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ην νπνίν εληνπίδεηαη εληφο 

ζρηζηνιηζηθνχ ζρεκαηηζκνχ, ζπλήζσο πινχζηνπ ζε νξγαληθφ πιηθφ κε εμαηξεηηθά ρακειφ 

πνξψδεο θαη δηαπεξαηφηεηα. Σν ζρηζηνιηζηθφ θ.α. δελ είλαη θάηη θαηλνχξην, αιιά κφλν 

πξφζθαηα έρεη γίλεη ηφζν ζεκαληηθφ. 

χκθσλα κε ηνλ κεραληζκφ γέλεζεο, ν ζρεκαηηζκφο ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ραξαθηεξίδεηαη σο 

κηα ζπλήζεο ζπζζψξεπζε αεξίσλ ζε κηα επξεία πεξηνρή πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ απην-

παξαγσγή (self-generation) θαη απην-ζπληήξεζε (self-preservation). Οη νξγαληθά πινχζηνη 

ζρηζηφιηζνη είλαη κεηξηθά πεηξψκαηα πνπ ιεηηνπξγνχλ επίζεο σο ηακηεπηήξεο θαη σο 

παγίδεο. Δθηφο απφ ην ηκήκα ηνπ πεηξειαίνπ /θ.α. πνπ παξάγεηαη κελ απφ ηνλ νξγαληθά 

πινχζην ζρηζηφιηζν, κεηαλαζηεχεη δε πξνο άιια δηαπεξαηά πεηξψκαηα, φπσο ςακκίηε ή 

αλζξαθηθά πεηξψκαηα γηα λα ζρεκαηίζεη έλαλ ζπκβαηηθφ ηακηεπηήξα πεηξειαίνπ / θ.α., ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ θ.α. (πεξηζζφηεξν απφ ην 50% ηεο παξαγσγήο πδξνγνλαλζξάθσλ) 

παξακέλεη παγηδεπκέλν ζε ζπζηήκαηα λαλνπφξσλ θαη κηθξνξσγκψλ, απφ ηα νπνία δελ 

κπνξεί λα κεηαλαζηεχζεη, κε απνηέιεζκα ην κεηξηθφ πέηξσκα λα ζρεκαηίδεη θαη ηνλ 

ζρηζηνιηζηθφ ηακηεπηήξα.  

Σν ζρηζηνιηζηθφ θ.α. κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ζε θάζε ζηάδην εμέιημεο ηεο νξγαληθήο χιεο, 

φπνπ έρνπλ ζρεκαηηζηεί βηνγελέο αέξην, ζεξκνγφλν αέξην ή αέξηα ππξφιπζεο. Με ην 

κεζάλην λα θπξηαξρεί ζηε ρεκηθή ηνπ ζχζηαζε (90% ή πεξηζζφηεξν), ην ζρηζηνιηζηθφ θ.α. 

είλαη ζπλήζσο μεξφ αέξην θαη κφλν ζε ιίγεο πεξηπηψζεηο είλαη πγξφ αέξην (Zou, 2013). 

2.2. Ση είλαη ν ζρηζηόιηζνο θαη ην ζρηζηνιηζηθό αέξην; 

2.2.1. ρηζηόιηζνο 

2.2.1.1. Σρηζηόιηζνο ωο κεηξηθό πέηξωκα 

Ο ζρηζηφιηζνο είλαη ιεπηφθνθθν ηδεκαηνγελέο πέηξσκα, ην νπνίν ζρεκαηίδεηαη απφ ηελ 

ζπκπίεζε ηιχνο αξγηιηθψλ νξπθηψλ κεγέζνπο ζσκαηηδίσλ, πνπ θνηλψο απνθαιείηαη ιάζπε. 

Ζ ζχλζεζε απηή ηνπνζεηεί ηνλ ζρηζηφιηζν ζε κηα θαηεγνξία ηδεκαηνγελψλ πεηξσκάησλ, ηα 

νπνία νλνκάδνληαη πειίηεο. Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ δηαρσξίδνπλ ηνλ ζρηζηφιηζν απφ 

ηνπο ππφινηπνπο πειίηεο είλαη ε ιεπηνζηξσκάησζή ηνπ (lamination) θαη ε κεγάιε 
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ζρηζηφηεηα (fissile) πνπ παξνπζηάδεη θαηά κήθνο ησλ ζηξψζεσλ ηνπ (Δηθφλα 2-1) 

(Geology.com). 

 

Δηθόλα 2-1:Σππηθό παξάδεηγκα ιεπηνζηξσκάησζεο ζρηζηνιηζηθνύ ζρεκαηηζκνύ (Norton Rose 

Fullbright, 2015). 

Ο ζρηζηφιηζνο ζξαπέηαη ζε ιεπηά θνκκάηηα κε αηρκεξέο άθξεο. Δκθαλίδεηαη ζε έλα επξχ 

θάζκα ρξσκάησλ πνπ πεξηιακβάλνπλ θφθθηλν, θαθέ, πξάζηλν, γθξη θαη καχξν. Δίλαη ην πην 

θνηλφ ηδεκαηνγελέο πέηξσκα ζηε γε, θαζψο ην 55% ησλ ηδεκαηνγελψλ πεηξσκάησλ ηνπ 

γήηλνπ θινηνχ είλαη ζρηζηνιηζηθά θαη εληνπίδεηαη ζε ηδεκαηνγελείο ιεθάλεο ζε φιν ηνλ 

θφζκν. Απνηειείηαη απφ έλα ζπλδπαζκφ απφ πειφ, δηνμείδην ηνπ ππξηηίνπ (ραιαδίαο), 

αζβεζηίηε ή δνινκίηε θαη νξγαληθά πιηθά. Κπξίσο, φκσο, είλαη κηα ζχλζεζε απφ κεγάιεο 

πνζφηεηεο θεξνγφλνπ, ην νπνίν είλαη έλα κίγκα νξγαληθψλ ελψζεσλ. ηε ζχλζεζή ηνπ, 

επνκέλσο, πεξηέρεη θπξίσο: θεξνγφλν, ραιαδία, άξγηιν, αζβεζηίηε θαη ππξίηε. Σν νπξάλην, ν 

ζίδεξνο, ην βαλάδην, ην ληθέιην θαη ην κνιπβδαίλην είλαη παξνχζεο σο δεπηεξεχνληα 

ζπζηαηηθά ηνπ. Απφ απηφ ην πέηξσκα εμάγνληαη νη ζρηζηνιηζηθνί πδξνγνλάλζξαθεο (πγξφ 

πεηξέιαην θαη αέξην) (Speight, 2013). 

Ζ νξπθηνινγηθή ηνπ ζχζηαζε είλαη πνιχπινθε. Σα θιαζηηθά νξπθηά πεξηιακβάλνπλ 

ραιαδία, άζηξηνπο θαη αζβεζηίηε ηα νπνία αζξνίδνπλ πεξηζζφηεξν ηνπ 50% ηεο ζχζηαζεο 

ηνπ. Σα αξγηιηθά νξπθηά πεξηιακβάλνπλ θπξίσο θανιηλίηε, θαη ηιιίηε. Γηαθνξεηηθέο 

αλαινγίεο θιαζηηθψλ θαη αξγηιηθψλ νξπθηψλ νδεγνχλ ζε κεγάιε πνηθηιία ηχπσλ 

ζρηζηνιίζσλ (Zou, 2013). 

Τπάξρνπλ δηάθνξεο θαηεγνξίεο ζρηζηφιηζσλ, φπσο: ν καχξνο ζρηζηφιηζνο (black shale),o 

αλζξαθνχρνο ζρηζηφιηζνο (carbonaceous shale), ν ππξηηηνχρνο ζρηζηφιηζνο (siliceous shale), 

ν ζηδεξνχρνο ζρηζηφιηζνο (ferruginνus shale) θαη ν αζβεζηνχρνο ζρηζηφιηζνο (calcareous 

shale). Γηάθνξνη ηχπνη ζρηζηφιηζσλ απεηθνλίδνληαη ζηελ Δηθφλα 2-2. Ο καχξνο ζρηζηφιηζνο 

είλαη πινχζηνο ζε νξγαληθή χιε ελψ νη αλνηρηφρξσκνη ζρηζηφιηζνη πεξηέρνπλ πνιχ ιηγφηεξν 
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πνζνζηφ νξγαληθψλ πιηθψλ (1-2% πνζνζηφ νξγαληθψλ πιηθψλ κφιηο κπνξεί λα πξνζδψζεη 

έλα ζθνχξν γθξίδν ρξψκα ζην πέηξσκα). Ο καχξνο ζρηζηφιηζνο ζρεκαηίζηεθε ζε 

απνζέζεηο, ζηηο νπνίεο ππήξρε ειάρηζην ή θαη θαζφινπ νμπγφλν, φπσο θιεηζηνί θφιπνη, 

ιηκλνζάιαζζεο, βαζηέο ιίκλεο θιπ. (Zou, 2013). Σν καχξν ρξψκα άιισζηε ζηα ηδεκαηνγελή 

πεηξψκαηα ζρεδφλ πάληα ππνδεηθλχεη ηελ παξνπζία νξγαληθήο χιεο θαη ηελ απνπζία 

νμπγφλνπ ζην πεξηβάιινλ ζην νπνίν έιαβε ρψξα ν ζρεκαηηζκφο ηνπ ζρηζηφιηζνπ 

(Zendehboudi&Bahadori, 2016). 

 

Δηθόλα 2-2: ρεκαηηθή απεηθόληζε αλνηθηνύ θαη καύξνπ ζρηζηνιηζηθνύ πεηξώκαηνο (Geology.com, 

2017). 

Ο καχξνο ζρηζηφιηζνο (Δηθφλα 2-3) πεξηιακβάλεη κεγάιεο πνζφηεηεο νξγαληθνχ πιηθνχ, 

ιεπηφθθνθνπ θαη δηάζπαξηνπ ππξίηε θαη ζηδεξίηε, φπνπ ν νιηθφο νξγαληθφο άλζξαθαο (Total 

Organic Carbon - TOC) αλέξρεηαη ζε πνζνζηά 3-15% ή θαη πεξηζζφηεξν, κε έληνλεο 

θπιινεηδείο ζηξσκαηψζεηο. Σν θπξίαξρν νξπθηφ ηνπ καχξνπ ζρηζηφιηζνπ είλαη ν πδξνγελήο 

(authigenic) ραιαδίαο ηδεκαηνγελνχο γέλεζεο. Μάιηζηα ν ζπγθεθξηκέλνο ζρηζηφιηζνο κε ηνλ 

πδξνγελή ραιαδία απαληάηαη ζε πεξηζζφηεξν ησλ 2/3 ηνπ ζπλνιηθνχ καχξνπ ζρηζηφιηζνπ. 

Σν πνζνζηφ ησλ αξγηιηθψλ νξπθηψλ ζην καχξν ζρηζηφιηζν είλαη κηθξφ θαη κάιηζηα ην 

πνζνζηφ καχξσλ ζρηζηφιηζσλ πνπ κπνξεί λα θπξηαξρείηαη απφ αξγηιηθά νξπθηά είλαη 

εμαηξεηηθά κηθξφ (Zou, 2013). 
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Δηθόλα 2-3:Μαύξνο ζρηζηόιηζνο (Geology.com, 2017). 

Οη ζρηζηνιηζηθνί ζρεκαηηζκνί Barnett, Marcellus, Haynesville, Fayetteville ζηηο ΖΠΑ, φινη 

ζθνχξνπ γθξη ή καχξνπ ρξψκαηνο απνηεινχλ ζρηζηφιηζνπο πνπ παξάγνπλ θ.α.. Ο 

ζρεκαηηζκφο  Bakken ηεο Βφξεηαο Νηαθφηα, φπσο επίζεο θαη ν Eagle Ford ηνπ Σέμαο είλαη 

παξαδείγκαηα ζρηζηφιηζσλ, νη νπνίνη παξάγνπλ πεηξέιαην (Geology.com, 2017). 

2.2.1.2. Ο ζρηζηόιηζνο ωο ηακηεπηήξαο 

Πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί θαηαλνεηή ε δηαθνξνπνίεζε ησλ ζρηζηνιηζηθψλ ηακηεπηήξσλ, ζα 

παξνπζηαζηνχλ ελ ζπληνκία ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπκβαηηθψλ πεηξειατθψλ ζπζηεκάησλ. 

Σα ζηνηρεία ελφο ζπκβαηηθνχ πεηξειατθνχ ζπζηήκαηνο ζπλνςίδνληαη θάησζη: 

 Μεηξηθό πέηξσκα (Source rock) - φπνπ ην πεηξέιαην θαη ην θ.α. πξνέξρνληαη απφ ηα 

νξγαληθά πιηθά ηα νπνία πεξηέρνληαη ζην πέηξσκα ππφ πςειή ζεξκνθξαζία θαη 

πίεζε. 

 Οδνί κεηαλάζηεπζεο (Migration pathways) - πεξηιακβάλνπλ θαλάιηα πφξσλ (pore 

channels), ξήγκαηα θαη ξσγκέο κέζσ ησλ νπνίσλ ην αέξην δηαθεχγεη απφ ην κεηξηθφ 

πέηξσκα ζην πέηξσκα ηακηεπηήξα. Οη θχξηεο θηλεηήξηεο δπλάκεηο είλαη ε πίεζε θαη ε 

άλσζε. 

 Απνζήθεπηξν πέηξσκα (Reservoir rock) - φπνπ απνζεθεχεηαη ην πεηξέιαην θαη ην 

θ.α. θαη ελ ζπλερεία παξάγεηαη. 

 Πέηξσκα θάιπκκα (Seal rock) - έλαο αδηαπέξαηνο γεσινγηθφο ζρεκαηηζκφο, ν νπνίνο 

απνηξέπεη ηε ξνή ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θ.α. απφ ηνλ ηακηεπηήξα 

 Παγίδεο (Traps) – γεσινγηθέο δνκέο, είηε ζηξσκαηνγξαθηθέο είηε ηεθηνληθέο ή ζε 

ζπλδπαζκφ, νη νπνίεο παξέρνπλ ηελ δπλαηφηεηα παγίδεπζεο ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ 

ζε ηνπηθφ (ρσξηθφ). ηα κε ζπκβαηηθά ζπζηήκαηα δελ πθίζηαηαη ε έλλνηα ησλ 

παγίδσλ. 
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 Τπεξθείκελν πέηξσκα (Overburden rock) - πξνζδίδεη ηελ απαξαίηεηε πίεζε γηα ηελ 

ζπζζψξεπζε ησλ νξγαληθά πινχζησλ ηδεκάησλ θαη γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. 

Οη δηαδηθαζίεο ελφο ζπκβαηηθνχ πεηξειατθνχ ζπζηήκαηνο είλαη νη εμήο: 

 Γέλεζε - ην πεηξέιαην δεκηνπξγείηαη ζην κεηξηθφ πέηξσκα ππφ θαηάιιειεο 

ζπλζήθεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο απμεκέλεο πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο, ζε καθξά 

πεξίνδν θαηά ηε γεσινγηθή ρξνληθή θιίκαθα. 

 Μεηαλάζηεπζε - ην πεηξέιαην εμάγεηαη ηειηθά απφ ην κεηξηθφ πέηξσκα ππφ πίεζε 

θαη κεηαλαζηεχεη ζηνλ ηακηεπηήξα ππφ ηελ επήξεηα  πδξνδπλακηθψλ θαη άιισλ 

δπλάκεσλ. 

 πζζψξεπζε – πεηξειατθά ξεπζηά ζπζζσξεχνληαη ζηνπο ηακηεπηήξεο θάησ απφ 

έλαλ θαηάιιειν κεραληζκφ παγίδεπζεο φπνπ ην πέηξσκα θάιπκκα δηαδξακαηίδεη 

θξίζηκν ξφιν. 

Δλ αληηζέζεη, ζηα κε ζπκβαηηθά ζπζηήκαηα ε ζπζζψξεπζε ηνπ πεηξειαίνπ είλαη ζπλερήο ζε 

κεγάιεο εθηάζεηο ρσξίο λα πθίζηαηαη ε χπαξμε κίαο παγίδαο ή ελφο πεηξψκαηνο 

θαιχκκαηνο, ψζηε ην κεηξηθφ πέηξσκα λα απνηειεί ελ ηέιεη θαη ηνλ ηακηεπηήξα-

απνζήθεπηξν πέηξσκα (Δηθφλα 2-4). 

 

 

Δηθόλα 2-4: ύγθξηζε κεηαμύ ησλ δηεξγαζηώλ πνπ ιακβάλνπλ ρώξα ζε ζπκβαηηθά θαη κε ζπκβαηηθά 

πεηξειατθά ζπζηήκαηα (Wygrala, 2012-2013) 

Ζ εηδνπνηφο δηαθνξά ησλ ζπκβαηηθψλ θαη ησλ κε ζπκβαηηθψλ ηακηεπηήξσλ βαζίδεηαη ζην 

ξφιν πνπ δηαδξακαηίδεη ην κεηξηθφ πέηξσκα. Οη ζπκβαηηθνί ηακηεπηήξεο είλαη πιήξσο 
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δηαρσξηζκέλνη απφ ην κεηξηθφ πέηξσκα ιφγσ ηνπ κεραληζκνχ ηεο άλσζεο (buoyancy-drive 

mechanism). χκθσλα κε απηφλ, ζηηο ζπκβαηηθέο ζπζζσξεχζεηο θ.α., νη ζρηζηφιηζνη 

απνηεινχλ ην κεηξηθφ πέηξσκα απφ ην φπνην γελλψληαη νη πδξνγνλάλζξαθεο θαη αθνινχζσο 

εληαθηάδνληαη ζε κεγάια βάζε. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ γεσινγηθνχ ρξφλνπ, απηνί νη 

πδξνγνλάλζξαθεο κεηαλαζηεχνπλ απφ ην κεηξηθφ πέηξσκα πξνο αλψηεξνπο γεσινγηθνχο 

νξίδνληεο θαη ηειηθά ζπζζσξεχνληαη ζε πνξψδεηο ζρεκαηηζκνχο (ζπλήζσο ςακκηηηθνχο ή 

αλζξαθηθνχο) ιφγσ παγίδεπζήο ηνπο θάησ απφ αδηαπέξαηνπο ζρεκαηηζκνχο. Οη παγίδεο 

απηέο ζπλήζσο απνηεινχλ ηεθηνληθέο δνκέο πνπ βξίζθνληαη ζηα πεξηζψξηα ησλ θέληξσλ 

ιεθαλψλ απνξξνήο.  

Ο ζρηζηόιηζνο απνηειεί θαη ην απνζήθεπηξν θαη ην κεηξηθό πέηξωκα. Ο πινχζηνο ζε 

νξγαληθή χιε ζρηζηφιηζνο δελ απνηειεί κφλν ην κεηξηθφ πέηξσκα αιιά θαη ηνλ 

απνζεθεπηηθφ ρψξν ηνπ θ.α.. Δλ ζπληνκία ε δεκηνπξγία θαη ε ζπζζψξεπζε  ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα ζηάδηα: 

i. Έλα κέξνο ηεο νξγαληθήο χιεο κεηαηξέπεηαη ζε βηνγελέο κεζάλην απφ ηελ βηνρεκηθή 

δξάζε κηθξννξγαληζκψλ θαη ην ππφινηπν κεηαηξέπεηαη ζε θεξνγφλν ππφ ηελ 

επίδξαζε ησλ ζπλζεθψλ ηεο ζεξκφηεηαο (δηαγέλεζε),  

ii. Με ηελ αχμεζε ηνπ βάζνπο, απμάλεηαη ε πίεζε θαη ε ζεξκνθξαζία θαη ην θεξνγφλν 

ζηαδηαθά  κεηαηξέπεηαη ζε πγξνχο πδξνγνλάλζξαθεο θαη πγξφ αέξην (θαηαγέλεζε) 

θαη  

iii. Σέινο ην θεξνγφλν απνηθνδνκείηαη ζε ζεξκνγφλν κεζάλην θαη μεξφ αέξην θαη νη 

πγξνί πδξνγνλάλζξαθεο κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ζεξκηθήο ππξφιπζεο κπνξεί λα 

κεηαηξαπνχλ ζε ζεξκνγφλν μεξφ κεζάλην (κεηαγέλεζε).  

Οη βαζηθέο δηεξγαζίεο γέλεζεο ηνπ ζπκβαηηθνχ θ.α. θαη ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. είλαη ζρεδφλ 

φκνηεο αιιά παξνπζηάδνπλ ηηο εμήο δηαθνξέο:  

1. Σν αέξην μεξφ κεζάλην πνπ πξνέθπςε απφ ηελ ζεξκηθή δηάζπαζε ησλ πγξψλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ βξίζθεηαη θπξίσο ζην ζρηζηνιηζηθφ θ.α. θαη  

2. Σν αέξην ζηνπο ζπκβαηηθνχο ηακηεπηήξεο έρεη κεηαλαζηεχζεη απφ ην κεηξηθφ 

πέηξσκα ζε παγίδεο πνπ δεκηνπξγνχληαη ζε ςακκηηηθνχο θαη αλζξαθηθνχο 

γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο θαη απνηεινχλ πιένλ ην απνζήθεπηξν πέηξσκα.  

Σν θ.α. κπνξεί λα παξάγεηαη σο πξνζξνθεκέλν αέξην, σο ειεύζεξν αέξην θαη σο δηαιειπκέλν 

αέξην. Λφγσ ησλ αζζελψλ ραξαθηεξηζηηθψλ εζσηεξηθήο απνζήθεπζεο θαη κεηαλάζηεπζεο 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2°. ρηζηνιηζηθό θπζηθό αέξην 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

35 

(ν ζρηζηφιηζνο έρεη εμαηξεηηθά κηθξή δηαπεξαηφηεηα), ε απνζήθεπζε ηνπ θ.α. γίλεηαη κέζα 

ζην πνξψδεο ηεο ζεκειηψδνπο κάδαο θαη σο πξνζξνθεκέλε θάζε ζην θεξνγφλν ηεο.  

Ο ζρηζηφιηζνο κπνξεί λα θνξηίδεηαη (charge) ζπλερψο κε θ.α. θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο 

δηαδηθαζίαο εμέιημεο ηεο νξγαληθήο χιεο. Αθνχ θηάζεη ζην ζεκείν θνξεζκνχ, ην θ.α. ζα 

απνβιεζεί ή ζα κεηαλαζηεχζεη. Έηζη ην ζρηζηνιηζηθφ θ.α. ραξαθηεξίδεηαη σο έλα επί ηφπνπ 

δεκηνπξγνχκελν απφζεκα δεδνκέλνπ φηη ε γέλεζή ηνπ, ε δεκηνπξγία πεηξψκαηνο κε 

απνζεθεπηηθή ηθαλφηεηα θαη ν ζρεκαηηζκφο ζπγθέληξσζεο έρνπλ ζπκβεί ζε πξψηκε πεξίνδν 

κε κεηαλάζηεπζε ησλ παξαγφκελσλ ξεπζηψλ ζε πνιχ κηθξέο απνζηάζεηο ή ρσξίο θαζφινπ 

κεηαλάζηεπζε (Zou, 2013). 

Μία αθφκα πνιχ ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ζπκβαηηθψλ θαη ζρηζηνιηζηθψλ ηακηεπηήξσλ 

είλαη φηη ζην ζρηζηόιηζν δελ απαηηείηαη ε ύπαξμε κηα ζαθώο νξηνζεηεκέλεο παγίδαο (trap) θαη 

ελόο πεηξώκαηνο θαιύκκαηνο (seal) γηα ηελ ζπζζώξεπζε ηνπ θ.α. (Δηθφλα 2-5). ηα 

ζπκβαηηθά θνηηάζκαηα θ.α., αθνχ έρεη πξνεγεζεί ε κεηαλάζηεπζε ηνπ αεξίνπ απφ ην 

κεηξηθφ πέηξσκα ζηνλ ηακηεπηήξα, ε ζπζζψξεπζε ηνπ αεξίνπ ζηνλ ηακηεπηήξα απαηηεί ηελ 

χπαξμε θαηάιιεινπ κεραληζκνχ παγίδεπζεο θαη ελφο πεηξψκαηνο - θαιχκκαηνο πνπ 

δηαδξακαηίδεη θξίζηκν ξφιν, θαζψο απνηξέπεη ηε δηαξξνή ή ηε κεηαλάζηεπζε ηνπ αεξίνπ 

απφ ηνλ ηακηεπηήξα.  

 

Δηθόλα 2-5: Απεηθόληζε  παγίδσλ ζπζζσξεύζεσλ πεηξειαίνπ θαη θπζηθνύ αεξίνπ ζε ζπκβαηηθνύο 

ηακηεπηήξεο θαη πξνβνιή ζπλερήο ζπζζώξεπζεο πεηξειαίνπ θαη θπζηθνύ αεξίνπ ζε ζρηζηνιηζηθό 

ηακηεπηήξα (Iqbal & Satter, 2016). 
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ηελ πεξίπησζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ φιεο νη πξνυπνζέζεηο ζπλππάξρνπλ κέζα ζηνλ 

ίδην γεσινγηθφ ζρεκαηηζκφ (ζρηζηφιηζν) ζε έλα ελνπνηεκέλν ζχζηεκα απνζήθεπηξνπ – 

κεηξηθνχ πεηξψκαηνο. Ζ έθηαζε ε νπνία θέξεη θ.α. είλαη ζηελ νπζία ε ίδηα κε ην ελεξγφ 

κεηξηθφ πέηξσκα πνπ παξάγεη αέξην, ρσξίο δηαθξηηά φξηα παγίδεπζεο (obvious trap 

boundaries), αιιά νχηε θαη κε κηα κνλαδηθή (unique) επαθή αεξίνπ - λεξνχ (GWC). Απηφ 

έρεη σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ελφο ηακηεπηήξα ν νπνίνο ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιχ 

κηθξή πνζφηεηα πεξηερφκελνπ λεξνχ, ζε ζπλερή πνιπζηξσκαηηθή έθηαζε πνπ θέξεη αέξην 

θαη ε νπνία δηαηεξείηαη ιφγσ θπξίσο ηεο κεγάιεο πνζφηεηαο ηνπ αεξίνπ ην νπνίν βξίζθεηαη 

σο πξνζξνθεκέλε θάζε ζην θεξνγφλν (Iqbal&Satter, 2016). 

πλεπψο, νη ζπκβαηηθνί ηακηεπηήξεο είλαη ζπλήζσο δηαθξηηά πεδία (Δηθφλα 2-6), ελψ νη 

ζρηζηνιηζηθνί ηακηεπηήξεο έρνπλ εθηεηακέλα δηάρπηα φξηα θαη κεγάιε ρσξηθή έθηαζε. 

 

Δηθόλα 2-6: Πξόηππν θαηαλνκήο ζπκβαηηθώλ θαη κε ζπκβαηηθώλ ηακηεπηήξσλ (Zou, 2013). 

Δπίζεο, νη ζρηζηνιηζηθνί ηακηεπηήξεο είλαη ζπλεθηηθά πεηξώκαηα, ζηα νπνία έρνπλ επηθξαηήζεη 

ζπζηήκαηα λαλν-πόξσλ. Ο ζρηζηνιηζηθφο ηακηεπηήξαο θπξηαξρείηαη απφ ηνλ ζθνχξν, 

πινχζην ζε νξγαληθή χιε ζρηζηφιηζν. χκθσλα κε δηάθνξεο κειέηεο (Loucks, Reed, Ruppel, 

&Jarvie, 2009), δχν κεγέζε πφξσλ έρνπλ αλαπηπρζεί ζηνλ ζρηζηνιηζηθφ ηακηεπηήξα: νη 

κηθξνπόξνη, ησλ νπνίσλ ε δηάκεηξνο είλαη πάλσ απφ 0,75κm θαη νη λαλνπόξνη ησλ νπνίσλ ε 

δηάκεηξνο είλαη θάησ απφ 0,75κm. Οη λαλν-πφξνη απνηεινχλ ηνπο θπξίαξρνπο πφξνπο ζην 

ζρηζηφιηζν. Βάζεη κειεηψλ ζρεηηθά κε ην πνξψδεο, ν ζρηζηφιηζνο ραξαθηεξίδεηαη απφ 

ρακειφ πνξψδεο, εμαηξεηηθά ρακειή δηαπεξαηφηεηα θαη πςειή ζπλεθηηθφηεηα, φπνπ ην 

πνξψδεο θπκαίλεηαη απφ 4 - 6,5%. Ζ δηαπεξαηφηεηα είλαη κηθξφηεξε ησλ 1x10
-9

κm
2
. Μφλν 

ζε πεξηνρέο κε ξσγκαηψζεηο δχλαηαη ην πνξψδεο λα αλέιζεη ζην 10% θαη ε δηαπεξαηφηεηα 

λα απμεζεί ζην 2x10
-9

 κm
2
. Οη πφξνη ηνπ ζρηζηφιηζνπ ηζνχληαη πεξίπνπ κε ηε δηάκεηξν 40 
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κνξίσλ κεζαλίνπ (ε δηάκεηξνο ηνπ θάζε κνξίνπ είλαη 0,38nm). Σν πνξψδεο ζην ζρηζηφιηζν 

γεληθά θπκαίλεηαη κεηαμχ 4-10% θαη ε δηαπεξαηφηεηα κεηαμχ 50-1000 x10
-3

 κm
2
. 

Σέινο, ζηνπο ζρηζηνιηζηθνύο ηακηεπηήξεο ην θ.α. θαηαλέκεηαη ζπλερώο ζε κεγάιε έθηαζε θαη 

ραξαθηεξίδεηαη από κεγάια δπλεηηθά απνζέκαηα. Ο ζθνχξνο, πινχζηνο ζε νξγαληθή χιε 

ζρηζηφιηζνο απνηειεί ην θπξίαξρν  κεηξηθφ πέηξσκα ησλ πεηξειαηνθφξσλ ιεθαλψλ. Σν 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην ζπλήζσο θαηαλέκεηαη ζηηο ππφ θιίζε δψλεο ιεθαλψλ κεγάισλ εθηάζεσλ. 

χκθσλα κε ζηαηηζηηθέο αλαιχζεηο, κφλν έλα πνζνζηφ ηεο ηάμεο ηνπ 10-20% ηνπ 

παξαγφκελνπ πεηξειαίνπ ή αεξίνπ δχλαηαη λα κεηαλαζηεχζεη ζηνπο ζπκβαηηθνχο 

ηακηεπηήξεο, ελψ ην ππφινηπν 80% εγθισβίδεηαη ζηνπο κε ζπκβαηηθνχο. Λφγσ ηεο επξείαο 

θαηαλνκήο ηνπ πινχζηνπ ζε νξγαληθή χιε ζρηζηφιηζνπ ε θιίκαθα ησλ απνζεκάησλ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ είλαη ηδηαίηεξα κεγάιε. Γηα παξάδεηγκα, ζηε ιεθάλε Forth Worth (κε 

ζπλνιηθή έθηαζε 38,100 km
2
), ε πεξηνρή ε νπνία θέξεη αέξην ηνπ ζρηζηφιηζνπ Barnett ζην 

Mississippi θαηαιακβάλεη έθηαζε 12,950 - 15,500 km
2
 θαη ηα επί ηφπνπ απνζέκαηα 

εθηηκψληαη ζηα 9.26 x10
12

 m
3
ελψ ηα ηερληθά αλαθηήζηκα θηάλνπλ ηα 1.25x10

12
 m

3
. ηελ 

ιεθάλε Appalachia (κε έθηαζε 280,000 km2), ν ζρεκαηηζκφο Marcellus θαηαιακβάλεη 

έθηαζε 246,050 km
2
, ηα επί ηφπνπ θαη ηα ηερληθά αλαθηήζηκα απνζέκαηα αλέξρνληαη ζε 

42.38 x10
12

 m
3
 θαη ζε 7.4x10

12
 m

3
 αληίζηνηρα, ηα νπνία απνζέκαηα είλαη θαη ηα κεγαιχηεξα 

απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζηηο ΖΠΑ (Zou, 2013). 

Ο θάησζη πίλαθαο (Πίλαθαο 2-1) ζπγθεληξψλεη ηηο δηαθνξέο πνπ δηέπνπλ ηνπο 

ζρηζηνιηζηθνχο θαη ζπκβαηηθνχο ηακηεπηήξεο θ.α. 

Πίλαθαο 2-1:Γηαθνξέο ραξαθηεξηζηηθώλ κεηαμύ ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη ζπκβαηηθνύ 

αεξίνπ (Iqbal & Satter, 2016). 

Γηαδηθαζία Σακηεπηήξεο ρηζηνιηζηθνύ 

αεξίνπ (Με ζπκβαηηθνί) 

Σακηεπηήξεο πκβαηηθνύ 

αεξίνπ 

Μεηαλάζηεπζε αεξίνπ Σν αέξην παγηδεχεηαη επί 

ηφπνπ 

Μπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 

ζε κεγάιε απφζηαζε 

Παγίδα ηακηεπηήξα Γελ ππάξρεη έλδεημε παγίδαο 

κε ηελ ζπκβαηηθή έλλνηα 

Ύπαξμε ηεθηνληθήο 

ζηξσκαηνγξαθηθήο παγίδαο ή 

ζε ζπλδνηαζκφ. 

Πεξηνρή θόξηηζεο από 

πδξνγνλάλζξαθεο 

Γηάρπηε κέζα ζε κία κεγάιε 

πεξηνρή 

ρεηηθά πεξηνξηζκέλε πεξηνρή 

Δπί ηόπνπ απνζέκαηα Μεγάια ρεηηθά κηθξά 

Ηθαλόηεηα ηνπ πεηξώκαηνο 

λα κεηαθέξεη ην ξεπζηό 

Πνιχ ρακειή πλήζσο πςειφηεξε θαηά 

ηάμε κεγέζνπο 
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Γπλαηόηεηα αλάθηεζεο ρεηηθά ρακειή ρεηηθά κέηξηα 

Δπαθή αεξίνπ-λεξνύ (GWC) Όρη θαιά θαζνξηζκέλε Καιά θαζνξηζκέλε 

πλήζεηο εκθαλίζεηο λεξνύ ε βάζε πάλσ απφ ηνπο 

πδξνγνλάλζξαθεο (Updip) 

ε βάζε θάησ απφ ηνπο 

πδξνγνλάλζξαθεο (Downdip) 

Αλσκαιία πίεζεο ζηνλ 

ηακηεπηήξα 

(pressureanomaly) 

Δίλαη ζπλήζεο ε ππεξπίεζε 

ησλ ηακηεπηήξσλ 

(overpressurereservoirs) 

Οη αλσκαιίεο ζηελ πίεζε είλαη 

ζρεηηθά κηθξέο. 

 

2.2.1.3. Φαξαθηεξηζηηθά ζρηζηνιηζηθώλ ηακηεπηήξωλ 

χκθσλα κε ηελ ηθαλφηεηα παξαγσγήο πδξνγνλαλζξάθσλ ησλ νξγαληθά πινχζησλ 

ζρηζηφιηζσλ θαη ηηο απαηηήζεηο έξεπλαο θαη αλάπηπμεο ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., πηζηεχεηαη ελ 

γέλεη φηη ε δεκηνπξγία εκπνξηθψο αμηνπνηήζηκνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ραξαθηεξίδεηαη απφ ηηο 

αθφινπζεο πέληε «πςειέο» παξακέηξνπο:  

 Τςειή αθζνλία ζε νξγαληθή ύιε (TOC>2%),   

 πςειό βαζκό ζεξκηθήο εμέιημεο (Ro > 2.0 - 2.5%),  

 πςειή πεξηεθηηθόηεηα ζε ραιαδία,  

 πςειή επζξαπζηόηεηα (επθνιία ζρεκαηηζκνύ ηερληθώλ ξσγκώλ κε ηελ ηερληθή ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο) >80% 

 Τςειό πεξηερόκελν ζε πξνζξνθεκέλν αέξην  

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ζπλήζσο ην πην βαζηθφ ζπζηαηηθφ ζε κεηαιιηθά ζηνηρεία ησλ 

ζαιάζζηαο πξνέιεπζεο νξγαληθά-πινχζησλ ζρηζηφιηζσλ είλαη ν πδξνγελήο ραιαδίαο 

ηδεκαηνγελνχο πξνέιεπζεο (πεξηεθηηθφηεηα ζε ραιαδία, άζηξηνπο, αζβεζηίηε, θ.ιπ., > 50%). 

Ζ πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε αξγηιηθά νξπθηά (θανιηλίηεο, κνληκνξηιινλίηεο, θ.ιπ.) είλαη 

κηθξφηεξε. πγθξηηηθά, ε πεξηεθηηθφηεηα ησλ αξγηιηθψλ νξπθηψλ ζε ρεξζαίνπο νξγαληθά-

πινχζηνπο ζρηζηφιηζνπο είλαη ζρεηηθά πςειφηεξε, ελψ ην πεξηερφκελν ηνπ ζε ςαζπξά 

νξπθηά (ραιαδίαο, θ.ιπ.) είλαη ρακειφηεξν, νδεγψληαο ζε ρακειφηεξε επζξαπζηφηεηα ηνπ 

ζρηζηνιίζνπ. 

1. Οξπθηνινγηθή ζύζηαζε 

Ζ νξπθηνινγηθή ζχζηαζε ησλ ζρηζηφιηζσλ κπνξεί λα πεξηγξαθεί απφ έλα ηξηγσληθφ 

δηάγξακκα κε ηξία θπξίαξρα νξπθηά ζπζηαηηθά, ραιαδίαο (quartz), ζπλνιηθή άξγηινο 

(total clay) θαη ζπλνιηθά αλζξαθηθά (total carbonates). (Δηθφλα 2-7α). 
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Δηθόλα 2-7: (a) Σξηγσληθό δηάγξακκα νξπθηνινγηθήο ζύζηαζεο ζρηζηνιηζηθώλ ζρεκαηηζκώλ θαη (b) 

Δηεξνγέλεηα ζηελ νξπθηνινγηθή ζύζηαζε δύν ζρηζηνιηζηθώλ (Zee Ma & Holditch, 2016). 

Ζ θαηαλφεζε ηεο νξπθηνινγηθήο ζχλζεζεο ησλ ζρηζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ είλαη 

δσηηθήο ζεκαζία γηα ηελ αλάιπζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ ηακηεπηήξα. 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζρηζηφιηζνπ ζε ςαζπξά πιηθά (ραιαδίαο, άζηξηνη - feldspar, 

αζβεζηίηεο - calcite) απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα, ν νπνίνο θαζνξίδεη φρη κφλν ηελ 

αλάπηπμε ηνπ πνξψδνπο ηεο ζεκειηψδνπο κήηξαο ηνπ πεηξψκαηνο θαη ησλ 

κηθξνξσγκαηψζεσλ, αιιά θαη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ πεηξψκαηνο λα θέξεη αέξην, θαζψο θαη 

ην κνληέιν δηέγεξζεο θαη ξσγκάησζήο ηνπ.  Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε πεξηεθηηθφηεηα ηνπ 

ζρηζηφιηζνπ ζε ςαζπξά νξπθηά, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη θαη ε ςαζπξφηεηα ηνπ 

ζρηζηφιηζνπ σο πέηξσκα. Τπφ ηελ επήξεηα εμσηεξηθψλ δπλάκεσλ, είλαη πην εχθνιν λα 

ζρεκαηηζηνχλ θπζηθέο ξσγκέο θαη επαγφκελεο ξσγκαηψζεηο,  νη νπνίεο  θαζηζηνχλ πην 

εχθνιε ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Αληηζέησο, ν ζρηζηφιηζνο κε πςειή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε άξγηιν παξνπζηάδεη ζπρλά πςειή νιθηκφηεηα θαη κπνξεί λα 

απνξξνθήζεη κέξνο ηεο ελέξγεηαο πνπ ηνπ πξνζδίδεηαη γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ επίπεδν 

ξσγκαηψζεσλ (tabular fractures), νη νπνίεο δελ είλαη επλντθέο γηα ηελ δηαδηθαζία 

δηέγεξζεο ηνπ ζρηζηφιηζνπ. Γηα παξάδεηγκα ν ζρηζηνιηζηθφο ηακηεπηήξαο Bazhenov ζα 

πξέπεη λα έρεη πην επλντθνχο παξάγνληεο φπσο έλα πην εληαηηθφ δίθηπν ξσγκαηψζεσλ 

γηα λα αληηζηαζκίζεη ηελ αξλεηηθή επίδξαζε ηεο πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε άξγηιν.  

ηνπο πξνο εθκεηάιιεπζε ηακηεπηήξεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ε πεξηεθηηθφηεηα ζε 

ςαζπξά νξπθηά αλέξρεηαη ζε πνζνζηφ πέξαλ ηνπ 40%, ελψ ε πεξηεθηηθφηεηα ζε άξγηιν 

είλαη κηθξφηεξε ηνπ 30%. 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2°. ρηζηνιηζηθό θπζηθό αέξην 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

40 

Δπηπιένλ ζε έλα δεδνκέλν ζρηζηνιηζηθφ ηακηεπηήξα, ε νξπθηνινγηθή ζχζηαζε κπνξεί λα 

πνηθίιεη επξέσο, ζπλαξηήζεη ησλ θάζεησλ θαη πιεπξηθψλ ηνπνζεηήζεσλ, φπσο θαίλεηαη απφ 

ηνπο ζρεκαηηζκνχο  Barnett θαη Eagle Ford (Δηθφλα 2-7 b). Απηέο νη παξαιιαγέο 

αληαλαθινχλ ηελ νξπθηνινγηθή εηεξνγέλεηα ησλ ζρεκαηηζκψλ (ZeeMa&Holditch, 2016). 

ηηο Ζ.Π.Α. ε πεξηεθηηθφηεηα ζε ραιαδία ζηνπο ππφ εθκεηάιιεπζε ζρηζηνιηζηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο θπκαίλεηαη κεηαμχ 28% θαη 52%, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε αλζξαθηθά κεηαμχ 4% 

θαη 16%, ελψ ε ζπλνιηθή πεξηεθηηθφηεηα ζε ςαζπξά νξπθηά κεηαμχ 46% θαη 60%. Αθφκε, 

απφ ζηαηηζηηθά ζηνηρεία αιιά θαη απφ νξπθηνινγηθή αλάιπζε πνπ έγηλε ζην ζρεκαηηζκφ 

Barnett απφ ηνπο (Jarvie, Hill, Ruble, &Pollastro, 2007) δελ ήηαλ εθηθηή ε εχξεζε ελφο 

κνλαδηθνχ κνληέινπ γηα ηελ νξπθηνινγηθή ζχζηαζε ηνπ ζρηζηφιηζνπ. Ζ Schlumberger έρεη 

θαη απηή κε ηε ζεηξά ηεο επηζεκάλεη κεγάιεο δηαθνξέο φζνλ αθνξά ηελ νξπθηνινγηθή 

ζχζηαζε κεηαμχ ζρηζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ πνπ θέξνπλ θ.α. ζηε Βφξεηα Ακεξηθή (Δηθφλα 

2-8) θαη ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ ζρεκαηηζκνχ Barnett, θαζψο ν ηειεπηαίνο ραξαθηεξίδεηαη απφ 

πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ππξηηηθά νξπθηά (Δηθφλα 2-9), ζε αληίζεζε κε ηνλ ζρεκαηηζκφ 

Eagle Ford, ηνπ νπνίνπ ε πεξηεθηηθφηεηα ζε αλζξαθηθά νξπθηά ππεξβαίλεη ην 50% (Zou, 

2013). 

 

Δηθόλα 2-8:Γηαθνξνπνίεζε νξπθηνινγηθήο ζύζηαζεο ζρηζηνιηζηθώλ ηακηεπηήξσλ ζηελ Βόξεηα Ακεξηθή 

(Zou, 2013). 
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Δηθόλα 2-9:Γείγκα από ηνλ ζρηζηνιηζηθό ζρεκαηηζκό Barnett, ζην νπνίν είλαη άθζνλν ην 

αλαθξπζηαιισκέλν βηνγελέο ππξίηην (Zou, 2013). 

ηελ Κίλα ππάξρνπλ ηξείο ηχπνη ζρηζηφιηζνπ, ζαιάζζηνη ζρηζηφιηζνη (marine), ζαιάζζηνη -

ρεξζαίνη αλζξαθνχρνη ζρηζηφιηζνη θαη ιηκλαίνη ζρηζηφιηζνη. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ 

ζρηζηφιηζνπ ζε ςαζπξά πιηθά θαη ζηνπο ηξείο ηχπνπο είλαη γεληθψο πςειή, σο επί ην 

πιείζηνλ πάλσ απφ 40%. Γηα παξάδεηγκα, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε ραιαδία ηνπ Παιαηνδσηθνχ 

ζαιάζζηνπ ζρηζηφιηζνπ ζηελ πεξηνρή Upper Yangtze θπκαίλεηαη κεηαμχ 24,3% θαη 32,0%, ε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε άζηξηνπο κεηαμχ 4,3% θαη 32.3%, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε αζβεζηίηε 8.5% -

16.9%, θαη ην ζπλνιηθφ πεξηερφκελν ζε ςαζπξά νξπθηά θπκαίλεηαη κεηαμχ 40 % θαη 80%. 

2. Οιηθόο νξγαληθόο άλζξαθαο – Total Organic Carbon (TOC) 

Ο νιηθφο νξγαληθφο άλζξαθαο είλαη έλαο ζεκαληηθφο δείθηεο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο  

αθζνλίαο ηεο νξγαληθήο χιεο θαη γηα ηε βάζε ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. 

Ζ ελ ιφγσ παξάκεηξνο ζπλήζσο εθθξάδεηαη σο επί ηνηο εθαηφ θαηά βάξνο (θ.β.) 

(weight%), ελψ, κεξηθέο θνξέο εθθξάδεηαη σο επί ηνηο εθαηφ θαη’ φγθν (θ.φ.)  (volume 

%). Ζ ηηκή ηνπ % θ.φ.  πνζνζηνχ είλαη πεξίπνπ δηπιάζηα απφ απηή ηνπ % θ.β.. 

Σν πνζνζηφ ηνπ νιηθνχ νξγαληθνχ άλζξαθα δηαδξακαηίδεη πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ 

ζρηζηνιηζηθφ ηακηεπηήξα, εμ αηηίαο ησλ θάζεησλ εηεξνγελεηψλ πνπ παξαηεξήζεθαλ ζηα 

κεηξηθά πεηξψκαηα, παξαιιαγέο νη νπνίεο αλακέλεηαη λα ππάξρνπλ θαη ζηελ ππεξψξηκε 

έθθαλζε ησλ κεηξηθψλ πεηξσκάησλ σο ηακηεπηήξεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Ζ εμέηαζε 

δεθάδσλ ζρεκαηηζκψλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ παγθνζκίσο ππνδεηθλχεη ηελ ζπζρέηηζε  

ηνπ ζπλνιηθνχ πνξψδνπο θαη ηνπ πξνζξνθεκέλνπ αεξίνπ κε ην πεξηερφκελν νξγαληθφ 

άλζξαθα (Δηθφλα 2-10). Τςειή ηηκή ηνπ TOC απνηειεί θξίζηκν παξάγνληα γηα ηελ 
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αμηνιφγεζε ηνπ δπλακηθνχ πνπ παξνπζηάδεη ν ζρεκαηηζκφο γηα ηελ παξαγσγή 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (Passey, Bohacs, Esch, Klimentidis, &Sinha, 2010) 

 

Δηθόλα 2-10: ρέζε κεηαμύ νιηθνύ πνξώδνπο (total porosity) θαη νιηθνύ νξγαληθνύ άλζξαθα (TOC -

wt%) (Passey, Bohacs, Esch, Klimentidis, &Sinha, 2010). 

Πεηξψκαηα κε πςειέο ηηκέο νιηθνχ νξγαληθνχ άλζξαθα, είλαη νξγαληθά πινπζηφηεξα θαη 

έρνπλ κεγαιχηεξε ηθαλφηεηα δεκηνπξγίαο αεξίνπ. Δπηζπκεηέο πνζφηεηεο TOC γηα 

ζεξκηθά κε ψξηκν κεηξηθφ πέηξσκα ζεσξείηαη φηη είλαη πάλσ απφ 4%. Όκσο, ε ηηκή ηνπ 

TOC κεηψλεηαη κε ηελ ζεξκηθή σξίκαλζε, γη’ απηφ ινγηθέο πνζφηεηεο νιηθνχ νξγαληθνχ 

άλζξαθα γηα εμαηξεηηθά ψξηκα κεηξηθά πεηξψκαηα (highly mature) ζεσξνχληαη απηέο 

πνπ είλαη > 2wt TOC%. Οη έξεπλεο επηθεληξψλνληαη ζε πεηξψκαηα κε ηηκή TOC απφ 2% 

έσο 10% (Δηθφλα 2-10). Δλψ  πεηξψκαηα κε ηηκή TOC πςειφηεξε ηνπ 10% δελ 

ζεσξνχληαη ψξηκα αξθεηά ψζηε λα αμηνπνηεζνχλ θαηαιιήισο. 

 

Δηθόλα 2-11:: ρέζε κεηαμύ ηνπ νιηθνύ νξγαληθνύ άλζξαθα θαη ηα δπλεηηθά απνζέκαηα 

πδξνγνλαλζξάθσλ (Alexander, etal., 2011), 
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ε έλα δείγκα ζρηζηφιηζνπ, ν νιηθφο νξγαληθφο άλζξαθαο πεξηιακβάλεη νξγαληθφ αιιά 

θαη αλφξγαλν άλζξαθα. Γηα ηε πνζνηηθνπνίεζε ηνπ πεξηερφκελνπ νξγαληθνχ άλζξαθα, 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο κεραληθνχο κηα ηερληθή θαχζεο. Έλα κέξνο απφ ην δείγκα ηνπ 

πεηξψκαηνο αξρηθά αληηδξά κε θσζθνξηθφ νμχ ψζηε λα αθαηξεζεί ν κε νξγαληθφο 

άλζξαθαο. Αθνινχζσο, ην δείγκα απνμεξαίλεηαη θαη ζεξκαίλεηαη ζηνπο 1350
o
C ζε έλα 

πινχζην ζε νμπγφλν πεξηβάιινλ. Σφηε ν νξγαληθφο άλζξαθαο νμεηδψλεηαη πξνο ην 

ζρεκαηηζκφ CO2, ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ πεξλάεη δηακέζνπ ελφο θειηνχ ππέξπζξεο 

αλίρλεπζεο, θαηάιιεια ξπζκηζκέλν ψζηε λα αληαπνθξίλεηαη ζην CO2. Ο κεηξνχκελνο 

φγθνο ηνπ παξαγφκελνπ αεξίνπ κεηαηξέπεηαη ζε ηηκέο TOC θαη θαηαγξάθεηαη σο έλα 

πνζνζηφ βάξνπο ηνπ πεηξψκαηνο. Οη ηηκέο ηεο παξακέηξνπ TOC ζε ζρηζηφιηζνπο πνπ 

θέξνπλ αέξην, γηα ηελ ήπεηξν ηεο Ακεξηθήο, θπκαίλνληαη απφ 0,45% έσο 25%, ελψ ε 

πνζφηεηα ηνπ αεξίνπ πνπ θέξνπλ θπκαίλεηαη απφ 0,4 έσο 9,91 m3/t (Alexander, θαη 

ζπλ., 2011). 

3. Χξηκόηεηα ηεο νξγαληθήο ύιεο (Organic Matter Maturity)  

Ζ σξηκφηεηα ηεο νξγαληθήο χιεο είλαη ν θχξηνο δείθηεο ν νπνίνο ζα θαζνξίζεη αλ ε 

νξγαληθή χιε είλαη επηξξεπήο ζην λα παξάγεη πεηξέιαην (oil-prone) ή αέξην (gas-prone) 

θαζψο θαη  ηνλ βαζκφ κεηαηξνπήο ηεο ζε πδξνγνλάλζξαθεο.  

Καζψο ην θεξνγφλν εθηίζεηαη ζε ζηαδηαθά πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ,  o βηηξηλίηεο - πιηθφ ηνπ θπηηαξηθνχ ηνηρψκαηνο ηνπ μπιψδε θπηηθνχ ηζηνχ, ην 

νπνίν είλαη δηαηεξεκέλν ζην πέηξσκα - πθίζηαηαη κε αλαζηξέςηκε αιινίσζε θαη 

αλαπηχζζεη απμεκέλε αλαθιαζηηθφηεηα. Ζ ηηκή ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο ηνπ βηηξηλίηε (Ro 

%) είλαη ε ζπλεζέζηεξα ρξεζηκνπνηνχκελε ηερληθή γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζεξκηθήο 

σξηκφηεηαο ηνπ κεηξηθνχ πεηξψκαηνο, κεηξά ηελ έληαζε ηνπ αλαθιψκελνπ θσηφο απφ 

ηα γπαιηζκέλα ζσκαηίδηα βηηξηλίηε ζην ζρηζηφιηζν θάησ απφ έλα κηθξνζθφπην. 

Απμεκέλε αλάθιαζε πξνθαιείηαη απφ ηελ αξσκαηνπνίεζε ηνπ θεξνγφλνπ θαη ηελ 

απψιεηα πδξνγφλνπ (Jarvie, Hill, Ruble, & Pollastro, 2007). 

Οη ηππηθέο ηηκέο ηεο σξηκφηεηαο ηεο νξγαληθήο χιεο θπκαίλνληαη απφ Ro= 0% έσο 3%. 

Ο δείθηεο σξηκφηεηαο Ro≥ 1% ππνδεηθλχεη ηελ θνξπθή γέλεζεο πεηξειαίνπ (oil 

generation peak) θαη ν δείθηεο Ro≥ 1,3% είλαη ην ζηάδην γέλλεζεο αεξίνπ. ηελ εηθφλα 

2-12 παξνπζηάδεηαη ε θιίκαθα ζεξκηθήο σξίκαλζεο. 
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Δηθόλα 2-12: Κιίκαθα ζεξκηθήο σξίκαλζεο (Ahmed, Meehan, &Hughes, 2016) 

Ξεξφ αέξην εκθαλίδεηαη φηαλ ε ηηκή Ro είλαη κεγαιχηεξε απφ 1,0%, πγξφ αέξην φηαλ  ε 

ηηκή Ro είλαη κεηαμχ 0,5 θαη 1,0%, θαη πεηξέιαην φηαλ ε ηηκή  Ro είλαη κεηαμχ 0,5 θαη 

1,3%. 

Δπίζεο ζχκθσλα κε ηελ εηθφλα 2-12, κπνξεί λα γίλνπλ νη αθφινπζεο θαηαηάμεηο: 

 %Ro απφ 0,1 έσο 0,5: ζεξκηθά αλψξηκν. 

 %Ro απφ 0,6 έσο 1,1: παξάζπξν δεκηνπξγίαο πεηξειαίνπ. 

 %Ro απφ 1,2 έσο 2,0: παξάζπξν δεκηνπξγίαο αεξίνπ. 

Ζ σξηκφηεηα ησλ ζρηζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ ηεο Βνξείνπ Ακεξηθήο θπκαίλεηαη απφ 

0,4% έσο 4,0%, ην νπνίν ππνδεηθλχεη φηη ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

παξαρζεί θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο κεηαηξνπήο ηεο νξγαληθήο χιεο ζε 

πδξνγνλάλζξαθεο. Με άιια ιφγηα, ε γέλεζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. κπνξεί λα νθείιεηαη 

ζε βηναπνδφκεζε ηεο νξγαληθήο χιεο, ζε ζεξκηθή απνηθνδφκεζε ηνπ θεξνγφλνπ θαη ζε 

ζεξκηθή δηάζπαζε ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ (crude oil). Χζηφζν, ζχκθσλα κε ηε ζχγθξηζε 

ησλ πνζνηήησλ ηνπ αεξίνπ πνπ θέξεη ν ζρηζηφιηζνο, ε ρακειή σξηκφηεηα ηεο νξγαληθήο 

χιεο ζα νδεγήζεη ζε κηα κηθξή πνζφηεηα αεξίνπ πνπ κπνξεί λα θέξεη ν ζρηζηφιηζνο θαη 

ζε ρακειή ηθαλφηεηα απφιεςεο απηνχ ηνπ αεξίνπ, ελψ πςειφηεξεο ηηκέο σξηκφηεηαο ζα 

νδεγήζνπλ ζε κεγαιχηεξε πνζφηεηα αεξίνπ θαη θαιχηεξε ηθαλφηεηα απφιεςεο ηνπ.  

πλεπψο κπνξεί λα εμαρζεί ην ζπκπέξαζκα φηη ε γέλεζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αέξηνπ 

θπξηαξρείηαη απφ δχν κεραληζκνχο: ηεο ζεξκηθήο απνηθνδφκεζεο ηνπ θεξνγφλνπ θαη ηεο 
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ζεξκηθήο δηάζπαζεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ. χκθσλα κε κία κειέηε πνπ έγηλε απφ ηνπο 

(Jarvie, Hill, Ruble, & Pollastro, 2007), επλντθφηεξεο πξννπηηθέο γηα γέλεζε 

ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. παξνπζηάδνληαη θαηά ην δηάζηεκα ηνπ «παξαζχξνπ» δεκηνπξγίαο 

αεξίνπ ην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη θαηά ηε ζεξκηθή εμέιημε, φηαλ ε σξηκφηεηα (Ro) ηεο 

νξγαληθήο χιεο θπκαίλεηαη κεηαμχ 1,1% θαη 2% (Zou, 2013). 

4. Δλεξγό πάρνο ζρηζηνιηζηθνύ ζρεκαηηζκνύ (Effective shale thickness) 

Πξνθείκελνπ λα ζρεκαηηζηεί εκπνξηθψο αμηνπνηήζηκν ζρηζηνιηζηθφ αέξην, ην ελεξγφ 

πάρνο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ ζρεκαηηζκνχ (effective shale thickness) ρξεηάδεηαη λα θηάζεη 

ζε έλα ζπγθεθξηκέλν φξην, ην νπνίν ζα εμαζθαιίζεη επαξθή νξγαληθή χιε θαη 

απνζεθεπηηθφ ρψξν. Ο ελεξγόο ζρηζηόιηζνο (effective shale) νξίδεηαη σο ν ζρηζηφιηζνο 

πνπ βξίζθεηαη ζην παξάζπξν-γέλεζεο αεξίνπ (gas-generation window) ππφ ηελ έθθαλζε 

ηεο ζεξκηθήο σξηκφηεηαο, έρνληαο ηηκή  TOC κεγαιχηεξε ηνπ 2%, πεξηεθηηθφηεηα ζε 

ςαζπξά νπξθηά (π.ρ. ραιαδίαο) κεγαιχηεξε απφ 40%, ζε αξγηιηθά νξπθηά κηθξφηεξε 

απφ 30%, πνξψδεο κεγαιχηεξν απφ 2% θαη δηαπεξαηφηεηα κηθξφηεξε ησλ 0,0001 x10
-

3
κm

2
. Έρεη επηβεβαησζεί φηη ην ελεξγφ πάρνο ζρηζηνιηζηθνχ ζρεκαηηζκνχ κπνξεί λα 

αληαπνθξηζεί ζηηο απαηηήζεηο ηεο εκπνξηθήο αμηνπνίεζεο ηνπ πεξηερφκελνπ ζε απηφλ 

θ.α., εθφζνλ ηθαλνπνηνχληαη νη αθφινπζεο πξνυπνζέζεηο: 

 Να είλαη πάλσ απφ 30 m φηαλ ν ελεξγφο ζρηζηφιηζνο αλαπηχζζεηαη ζπλερφκελα, 

 Σν αζξνηζηηθφ πάρνο ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξν απφ 50 m ζηελ πεξίπησζε πνπ ν 

ελεξγφο ζρηζηφιηζνο δελ έρεη αλαπηπρζεί ζπλερφκελα ή φηαλ ε παξάκεηξνο  TOC 

είλαη κηθξφηεξε ηνπ 2%.  

Έηζη κε ηελ αχμεζε ζην πάρνο ηνπ ελεξγνχ ζρηζηφιηζνπ, απμάλεηαη παξάιιεια θαη ε 

ζπλνιηθή πνζφηεηα νξγαληθήο χιεο κε απνηέιεζκα ηε κεγαιχηεξε παξαγσγή θαη 

ζπγθέληξσζε αεξίνπ.  

Σν κηθξφηεξν πάρνο ηνπ ελεξγνχ ζρηζηφιηζνπ  πνπ έρεη παξαηεξεζεί είλαη ηα 6m ζην 

ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ Fayetteville ζηε Βφξεηα Ακεξηθή, θαη ην κεγαιχηεξν θηάλεη 

κέρξη ηα 304m ζηνλ ζρεκαηηζκφ Marcellus. Σν πάρνο ηνπ καχξνπ, νξγαληθά πινχζηνπ 

ζρηζηφιηζνπ (TOC>2%) ζηνπο ζρεκαηηζκνχο Qiongzhusi θαη Silurian Longmaxi ζηελ 

πεξηνρή Upper Yangtze ζηελ Κίλα θπκαίλεηαη απφ 80 έσο 180m. 

5. Πόξνη (Pores) 

Ο ραξαθηεξηζκφο ησλ πφξσλ απνηειεί ηελ πην βαζηθή δηεξγαζία γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

ζρεκαηηζκψλ, θαζψο ην πνξψδεο αληηπξνζσπεχεη ηελ ηθαλφηεηα ησλ πφξσλ λα 
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απνζεθεχνπλ πδξνγνλάλζξαθεο. ηνπο νξγαληθά πινχζηνπο ζρηζηφιηζνπο νη πφξνη ηεο 

νξγαληθήο χιεο ή νη πφξνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ην θεξνγφλν, παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζην 

δίθηπν πφξσλ θαη σο απνηέιεζκα ην πνξψδεο ζπζρεηίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ κε ηνλ 

TOC. Έλαο πινχζηα νξγαληθά ζρηζηφιηζνο ηππηθά απνηειείηαη απφ αξγηιηθά νξπθηά 

(clay minerals) θαη απφ κε αξγηιηθά νξπθηά (nonclay minerals) ζηε κήηξα θαη κεηαμχ 

απηφ ησλ νξπθηψλ ππάξρεη ν πνξψδεο ρψξνο, φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 2-13. Σν 

ζπλνιηθφ πνξψδεο αληηπξνζσπεχεη ηνλ ρψξν ησλ πφξσλ ζηε κήηξα ησλ νξπθηψλ θαη ηνπ 

θεξνγφλνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ρψξνπ πνπ θαηαιακβάλεηαη απφ 

πδξνγνλάλζξαθεο, θηλεηφ (mobile) θαη δεζκεπκέλν ιφγσ ηξηρνεηδψλ δπλάκεσλ λεξφ 

(capillary-bound water), θαζψο θαη λεξφ δεζκεπκέλν ζηα αξγηιηθά νξπθηά (clay-

boundwater). Σν ελεξγφ πνξψδεο δελ πεξηιακβάλεη ην λεξφ πνπ είλαη δεζκεπκέλν ζηα 

αξγηιηθά νξπθηά (Zee Ma & Holditch, 2016) 

 

Δηθόλα 2-13: Απεηθόληζε ηνπ ζπλνιηθνύ θαη ηνπ ελεξγνύ πνξώδνπο ζε έλα νξγαληθήο ζύζηαζεο 

ζρηζηνιηζηθό πέηξσκα (Passey, Bohacs, Esch, Klimentidis, & Sinha, 2010). 

Σν κέγεζνο ησλ πφξσλ ζην ζρηζηφιηζν θπκαίλεηαη απφ 1-3 nm έσο 400-750 nm θαη νη 

πφξνη ραξαθηεξίδνληαη απφ κεγάιε εηδηθή επηθάλεηα θαη πνιχπινθε πθή. Σν πνξψδεο 

απνηειεί θαζνξηζηηθή παξάκεηξν γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε 

ειεχζεξν αέξην (content of free gas). Σν 50% ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ βξίζθεηαη 

απνζεθεπκέλν ζηνπο πφξνπο ηεο κήηξαο ηνπ ζρηζηφιηζνπ. Ο ζρηζηφιηζνο σο 

ηακηεπηήξαο έρεη πνιχ ρακειέο ηηκέο πνξψδνπο αιιά θαη δηαπεξαηφηεηαο θαη 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ αλάπηπμε δηαθφξσλ ηχπσλ κηθξνπφξσλ (micropores), φπσο 

κηθξνπφξνη κεηαμχ ησλ θφθθσλ (intergranular micropores), κηθξνπφξνη εληφο ησλ 

θφθθσλ (intragranular micropores), κηθξνπφξνηκεηαμχ ησλ ζπζζσκαησκάησλ ηεο 

αξγίινπ θ.ά. (Δηθφλα 2-14). Οη πφξνη είλαη κηθξφηεξνη ησλ 2κm, νη νπνίνη 

ραξαθηεξίδνληαη απφ κία κεγάιε εηδηθή επηθάλεηα θαη πνιχπινθε πθή. Απηφ ζπληειεί 
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ζηε δπλαηφηεηα πξνζξφθεζεο κεγάισλ πνζνηήησλ αεξίνπ. Γεληθψο, ην πνξψδεο ηνπ 

ζρηζηφιηζνπ θπκαίλεηαη απφ 0,5% - 0,6%, ελψ σο επί ην πιείζηνλ είλαη κεηαμχ 2% - 4%. 

ηελ Κίλα, νη ζαιάζζηνη θαη νξγαληθά-πινχζηνη ζρηζηφιηζνη ραξαθηεξίδνληαη απφ 

ζπζηήκαηα λαλν-πφξσλ. Δπίζεο πεξηέρνπλ κεηαμχ θαη εληφο ησλ θφθθσλ θαη πφξνπο 

κέζα ζηελ νξγαληθή χιε. Σα ζπζηήκαηα ησλ λαλν-πφξσλ, ηα νπνία ζρεκαηίζηεθαλ κεηά 

ηελ σξίκαλζε ηεο νξγαληθήο χιεο, απνηεινχλ ηνλ θχξην πνξψδε ρψξν γηα ηελ 

απνζήθεπζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. (Zou, 2013). 

 

Δηθόλα 2-14: Δίδε πόξσλ ζε ζρηζηνιηζηθό ηακηεπηήξα (Zou, 2013). 

6. Κνξεζκόο θαη ηύπνη πδξνγνλαλζξάθσλ (Hydrocarbon saturation and types) 

Οη πφξνη πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ζηνλ ζρηζηφιηζν, πεξηέρνπλ πεηξέιαην, αέξην θαη λεξφ, θαη ε 

αμηνιφγεζε ηνπ θνξεζκνχ ηνπο ζε ξεπζηά απνηειεί αλαπφζπαζην ηκήκα ηεο αλάιπζεο ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ ηακηεπηήξα. ηνπο ζρηζηνιηζηθνχο ηακηεπηήξεο, ην επί ηφπνπ αέξην (gas in-

place) πεξηιακβάλεη ην πξνζξνθεκέλν (absorbed gas) θαη ην ειεχζεξν αέξην (free gas). Δλ 

γέλεη, ν θνξεζκφο ηνπ ειεχζεξνπ αεξίνπ ζα πξέπεη λα ζπζρεηηζηεί κε ην ελεξγφ πνξψδεο, 

θαζψο αληηπξνζσπεχεη ην πνξψδεο πνπ έρεη πιεξσζεί κε αέξην (gas- filled porosity). Σν 

πξνζξνθεκέλν αέξην απνηειεί ζπλάξηεζε ηεο πίεζεο, ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε TOC θαη ηεο 

ηζφζεξκεο θακπχιεο. Ο άκεζνο πνζνηηθφο πξνζδηνξηζκφο ηνπ πξνζξνθεκέλνπ αεξίνπ είλαη 
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δχζθνινο, θαη γη’ απηφ θαηαζθεπάδεηαη ε ηζφζεξκε θακπχιε απφ δείγκαηα ππξήλα. Οη 

κεηξήζεηο ηζνζεξκηθήο πξνζξφθεζεο θαηαζηνχλ δπλαηή ηελ αμηνιφγεζε ηεο κέγηζηεο 

ηθαλφηεηαο πξνζξφθεζεο ησλ αεξίσλ απφ ηελ νξγαληθή χιε, σο ζπλάξηεζε ηεο πίεζεο. Σν 

κνληέιν ηνπ Langmuir γηα ηελ ηζφζεξκε θακπχιε, είλαη απφ ηα πξψηα κνληέια πνπ έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ πξνζξφθεζε, ζην νπνίν έρεη ζεσξεζεί κνλνζηηβαδηθή θαη επίπεδε 

επηθάλεηα πφξσλ. Ζ Δηθφλα 2-15 απεηθνλίδεη ηελ ηζφζεξκε θακπχιε Langmuir, ε νπνία 

επηηξέπεη ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πεξηερφκελνπ αεξίνπ κε βάζε ηελ πίεζε. 

 

Δηθόλα 2-15: Ηζόζεξκεο θακπύιεο Langmuir θαη πεξηεθηηθόηεηα ζε θπζηθό αέξην (Alexander, θαη ζπλ., 

2011). 

χκθσλα κε ην αξηζηεξφ δηάγξακκα, ε Langmuir θακπχιε (θίηξηλε) πξνέξρεηαη απφ 

ζξπκκαηηζκέλα δείγκαηα πεηξσκάησλ θαη πξνζδηνξίδεη πνζνηηθά ηελ ρσξεηηθφηεηα 

απνζήθεπζεο ηνπ πξνζξνθεκέλνπ αεξίνπ ζε έλα πέηξσκα. Ο Langmuir φγθνο, VL ( θφθθηλε 

γξακκή) αληηπξνζσπεχεη ην ζεσξεηηθφ φξην γηα ηελ απνξξφθεζε ηνπ αεξίνπ ζε άπεηξε 

πίεζε. Ζ απνζεθεπηηθή ρσξεηηθφηεηα ζε κηα δεδνκέλε πίεζε p, κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί 

απφ ην δηάγξακκα. Ζ Langmuir πίεζε, PL (θάζεηε κπιε γξακκή), είλαη ε πίεζε ζην κηζφ ηνπ 

Langmuir φγθνπ. Υξεζηκνπνηψληαο ηηο  ηζφζεξκεο θακπχιεο Langmuir, ην ζπλνιηθά επί 

ηφπνπ αέξην – OGIP (δεμηά δηάγξακκα, θφθθηλε γξακκή) γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ηακηεπηήξα 

κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί ζπλαξηήζεη ηεο πίεζεο. Σν ζπλνιηθφ αέξην απνηειείηαη, φπσο 

αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο, απφ ην πξνζξνθεκέλν αέξην ζην θεξνγφλν (θίηξηλε θακπχιε) 

θαη ην ειεχζεξν αέξην ζηνπο πφξνπο (κπιε γξακκή). ε ρακειέο πηέζεηο, ε πξνζξφθεζε 

απνηειεί έλα απνηειεζκαηηθφ κεραληζκφ απνζήθεπζεο αεξίνπ. Όζν απμάλεηαη ε πίεζε, 

ηφζν απμάλεηαη αληίζηνηρα θαη ην ειεχζεξν αέξην ζηνπο πφξνπο. 
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7. Γηαπεξαηόηεηα θαη κηθξνξσγκέο (Permeability and microfractures) 

Μία απφ ηηο πην δχζθνιεο πξνο ραξαθηεξηζκφ ηδηφηεηεο ησλ ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ, είλαη ε δηαπεξαηφηεηα ζε αέξην, ε νπνία θπκαίλεηαη απφ 0,001 mD έσο 0,0000001 

mD (ε δηαπεξαηφηεηα κεηξηέηαη ζηελ θιίκαθα ησλ micro- θαη nano- Darcy). Ζ 

δηαπεξαηφηεηα απνηειεί ζπλάξηεζε ηνπ ελεξγνχ πνξψδνπο, ηνπ θνξεζκνχ ησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ (hydrocarbon saturation) θαη ηεο νξπθηνινγηθήο ζχζηαζεο. Οη 

ζπκβαηηθνί ηακηεπηήξεο έρνπλ δηαπεξαηφηεηα ηεο ηάμεο ησλ εθαηνληάδσλ mD, αξθεηέο 

ηάμεηο κεγέζνπο κεγαιχηεξε απφ εθείλε πνπ παξαηεξήζεθε ζηνπο ζρηζηφιηζνπο (Alexander, 

θαη ζπλ., 2011). 

ε απηφ ην πνιχ ρακειήο δηαπεξαηφηεηαο πεξηβάιινλ, ε ξνή ηνπ αεξίνπ δηακέζνπ ηεο 

κήηξαο ηνπ ζρηζηφιηζνπ είλαη εμαηξεηηθά πεξηνξηζκέλε θαη αλεπαξθήο γηα εκπνξηθή 

παξαγσγή. χκθσλα κε δηάθνξεο κειέηεο, έρεη ππνινγηζηεί φηη ε θίλεζε ελφο κνξίνπ αεξίνπ 

δηακέζνπ ηεο κήηξαο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ πεηξψκαηνο δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη ηα 10 έσο 50 

ft ην ρξφλν. 

Σν πνξψδεο ησλ ζρηζηνιηζηθψλ ηακηεπηήξσλ Eagle Ford είλαη κέρξη 10%, ν θνξεζκφο ηνπ 

αεξίνπ  είλαη  έσο θαη 80%, θαη ε ζρεηηθή δηαπεξαηφηεηα είλαη κέρξη 0,1x10
-3 

mm
2
, ζηνηρεία 

πνπ ζεσξείηαη φηη ραξαθηεξίδνπλ έλαλ θαιφ ζρηζηνιηζηθφ ηακηεπηήξα. 

Ζ αλάπηπμε ξσγκψλ παξέρεη ηθαλνπνηεηηθφ απνζεθεπηηθφ ρψξν γηα ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην 

θαη κπνξεί λα παξέρεη κνλνπάηηα κεηαλάζηεπζεο (migration pathways) βειηηψλνληαο 

νπζηαζηηθά ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (Curtis, 2002). Ζ δηαπεξαηφηεηα ηνπ 

ζρηζηφιηζνπ είλαη εμαηξεηηθά ρακειή θαη επηβάιιεη ηελ εθαξκνγή ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο. Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε ραιαδία ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ αλάπηπμε ησλ 

ξσγκαηψζεσλ. Ο καχξνο, πινχζηνο ζε ραιαδία, ζρηζηφιηζνο έρεη θαιή  επζξαπζηφηεηα θαη 

απηφ θαζηζηά πην εχθνιε ηελ αλάπηπμε ξσγκψλ ζε ζρέζε κε ηνλ πινχζην ζε αζβεζηίηε 

ζρηζηφιηζν. χκθσλα κε ηνλ (Nelson, 2009) νη άζηξηνη θαη ν δνινκίηεο έρνπλ εχζξππηεο 

ζπλζέζεηο πέξαλ ηνπ ραιαδία. Ο ζρηζηφιηζνο έρεη ζπρλά πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε αξγηιηθά 

νξπθηά ζε αληίζεζε κε  ηνλ ζθνχξν πινχζην - ζε νξγαληθή χιε ζρηζηφιηζν. Γηα λα θαηαζηεί 

πην εχθνιε ε ξσγκάησζε ηνπ ζρηζηφιηζνπ, ζα πξέπεη ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε αξγηιηθά 

νξπθηά λα είλαη κηθξφηεξε απφ 50% θαη παξάιιεια λα είλαη πςειή ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε 

ςαζπξά - εχζξππηα νξπθηά (Zou, 2013). 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2°. ρηζηνιηζηθό θπζηθό αέξην 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

50 

Παξαθάησ, παξνπζηάδεηαη έλαο ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο (Πίλαθαο 2-2) κε ηα αλαθέξζεληα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο Ζλσκέλεο Πνηιηηείεο θαη ηελ 

Κίλα. 

Πίλαθαο 2-2: ύγθξηζε γεσινγηθώλ ζπλζεθώλ θαη ζρηζηνιηζηθώλ ηακηεπηήξσλ ζηηο ΖΠΑ θαη ζηελ Κίλα 

(Zou, 2013). 

 

 

2.3. ρηζηνιηζηθό Φπζηθό Αέξην 

Σν ζρηζηνιηζηθφ θ.α. είλαη ην θ.α., ην νπνίν αλαθηάηαη απφ ηνλ, πινχζην ζε νξγαληθή χιε, 

ζρηζηφιηζν, φπνπ βξίζθεηαη παγηδεπκέλν κέζα ζηνπο πφξνπο ηνπ.  

χκθσλα, κε ηνλ κεραληζκφ ηεο γέλεζεο, ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην, ην νπνίν βξίζθεηαη ζηνλ 

πινχζην ζε νξγαληθή χιε ζρηζηφιηζν θαη ζηηο εμαηξεηηθά ρακειήο δηαπεξαηφηεηαο 

ελδηάκεζεο ζηξψζεηο ηνπ ηιπφιηζνπ θαη ςακκίηε σο πξνζξνθεκέλν αέξην ή σο δηαιπκέλν 

αέξην, είλαη έλαο ηακηεπηήξαο ζπλερψο ζπζζσξεπκέλνπ αεξίνπ, ν νπνίνο ραξαθηεξίδεηαη απφ 

ην θαηλφκελν ηεο απηφ-δεκηνπξγίαο (self-generation) θαη ηεο απηφ-ζπληήξεζεο (self-

preservation). ηνπο ζρηζηνιηζηθνχο ηακηεπηήξεο, ν πινχζηνο ζε πδξνγνλάλζξαθεο, 

ζρηζηφιηζνο ζεσξείηαη  ν ηακηεπηήξαο ηνπ θ.α. θαζψο θαη ην κεηξηθφ πέηξσκα ηνπ αεξίνπ. 

Σν αέξην κπνξεί λα κείλεη κέζα ζηνλ πινχζην ζε νξγαληθή χιε κεηξηθφ πέηξσκα ηνπ 

ζρηζηφιηζνπ ζε κεγάιεο πνζφηεηεο (κέρξη θαη ην 50% ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο ησλ 

παξαγνκέλσλ πδξνγνλαλζξάθσλ), ζρεκαηίδνληαο θαη απνηειψληαο ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην γηα 

ηελ εκπνξηθή αλάπηπμε (Zou, 2013). 

Σν θ.α. κπνξεί λα απνζεθεπηεί κέζα ζηνλ ζρηζηφιηζν κε ηξείο πηζαλνχο ηξφπνπο: 
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1) Ωο ειεύζεξν αέξην: Σν αέξην βξίζθεηαη κέζα ζηνπο πφξνπο ηνπ πεηξψκαηνο (pores, 

micropores or microporosity) θαη ζηηο θπζηθέο ξσγκέο ή κηθξνξσγκέο (fractures or 

microfractures) 

2) Ωο πξνζξνθεκέλν αέξην: Σν αέξην απνξξνθάηαη απφ ηελ νξγαληθή χιε ή θαη απφ ηα 

αξγηιηθά νξπθηά 

3) Ωο δηαιπκέλν αέξην: Μηθξή πνζφηεηα αεξίνπ δηαιχεηαη ζην θεξνγφλν (αδηάιπηα 

ζσκαηίδηα νξγαληθήο χιεο πνπ βξίζθεηαη ζηα ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα, πεξηιακβάλεη 

ππνιείκκαηα ιηπηδίσλ θαη βηνπνιπκεξψλ θαη έρεη αλαζπζηαζεί απφ ηα νξγαληθά 

πιηθά) ζην αζθαιηέλην θαη ζην πεηξέιαην (Zee Ma & Holditch, 2016). 

Λφγσ ηεο πνιχ κηθξήο δηαπεξαηφηεηαο ηνπ ζρηζηφιηζνπ, ε απνζήθεπζε ηνπ αεξίνπ γίλεηαη 

κέζα ζην πνξψδεο ηεο ζεκειηψδνπο κάδαο θαη σο πξνζξνθεκέλε θάζε ζην θεξνγφλν ηεο. 

πλήζσο ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ (>50%) ζπλαληάηαη σο πξνζξνθεκέλε θάζε ζην 

θεξνγφλν. 

Σν αέξην κέζα ζηνλ ζρηζηφιηζν δεκηνπξγείηαη κε δχν δηαθξηηνχο ηξφπνπο ή ζπλδπαζκφ 

ηνπο. Καηά ηνλ πξψην, ζρεκαηίδεηαη βηνγελέο αέξην (biogenic gas), ζε ρακειά βάζε θαη 

ζεξκνθξαζίεο κέζσ ηεο αλαεξφβηαο βαθηεξηαθήο απνζχλζεζεο ησλ νξγαληθψλ πιηθψλ. 

Καηά ηνλ δεχηεξν, ζρεκαηίδεηαη ζεξκνγελεηηθό αέξην (thermogenic gas) ζε πςειά βάζε θαη 

ζεξκνθξαζίεο κέζσ ζεξκηθήο δηάζπαζεο ηνπ πεηξειαίνπ (Zendehboudi & Bahadori, 2016). 

2.3.1. Γέλεζε ζρηζηνιηζηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ 

Ζ πξνέιεπζε ηνπ πεηξειαίνπ έρεη ηηο ξίδεο ηεο ζηε κεηαθνξά θαη ηελ ελαπφζεζε ησλ 

ηδεκάησλ ζε ζάιαζζεο, ιηκλνζάιαζζεο, ιίκλεο, έιε θαη δηάθνξα άιια πεξηβάιινληα ππφ 

ηελ δξάζε ησλ θπζηθψλ δπλάκεσλ θαη ηεο βαξχηεηαο γηα κεγάιεο ρξνληθέο πεξηφδνπο. Μαδί 

κε ηα ηδήκαηα, θαηαηίζεηαη θαη νξγαληθή χιε φπσο ζαιάζζηνη νξγαληζκνί θαη ππνιείκκαηα 

θπηηθψλ πιηθψλ. Απηνί νη νξγαληθνί πφξνη νδήγεζαλ ηειηθά ζηελ γέλεζε ηνπ πεηξειαίνπ θαη 

ηνπ θ.α.. 

Σα κεηξηθά πεηξψκαηα ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ πξνέξρνληαη απφ ιάζπε πινχζηα ζε 

νξγαληθή χιε. Ζ νξγαληθή χιε ζπλήζσο απνηίζεηαη ζε ζαιάζζην πεξηβάιινλ φπσο ζε ιίκλεο 

(ιηκλαίν πεξηβάιινλ) ή ζε βάιηνπο θαη έιε, θαηά κήθνο ησλ πεξηζσξίσλ-νξίσλ ιηκλψλ ή 

ζαιαζζψλ. Σν είδνο ηεο νξγαληθήο χιεο πνπ απνηίζεηαη θαη ηειηθά δηαηεξείηαη κέζα ζηε 

ιάζπε εμαξηάηαη απφ ην πεξηβάιινλ ηεο απφζεζεο.  
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Καζψο ηα ηδήκαηα απνηίζεληαη, ιακβάλνπλ ρψξα νη αθφινπζεο δηαδηθαζίεο νδεγψληαο ζηνλ 

ζρεκαηηζκνχ ηνπ θεξνγόλνπ, ην νπνίν είλαη κηα καχξε νξγαληθή νπζία ε νπνία απνηειεί ηνλ 

πξφδξνκν ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θ.α.: 

 Σα ηδήκαηα εληαθηάδνληαη ζε φιν θαη κεγαιχηεξα βάζε κε ηελ ζπλερή ζπζζψξεπζε 

ησλ ηδεκαηνγελψλ ζσκαηηδίσλ ζε κεγάιεο πνζφηεηεο απφ πνηάκηα θαη ξέκαηα γηα 

κεγάιεο ρξνληθέο πεξηφδνπο. 

 Σα ελνπνηεκέλα ηδήκαηα ππνβάιινληαη ζε κία δηαδηθαζία (lithification), ε νπνία 

πεξηιακβάλεη ηε ζπκπίεζε θαη ηελ ζπγθφιιεζή ηνπο. Ζ ζπκπίεζε νθείιεηαη ζηελ 

ζπζζψξεπζε ησλ ηεξάζηησλ πνζνηήησλ ηδεκάησλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, θαη ε 

νπνία δεκηνπξγεί κε ηελ ζεηξά ηεο επηβαιιφκελε πεξηβάιινπζα ηάζε πάλσ ζηα 

ηδήκαηα (confining pressure). 

 Ζ ζπγθφιιεζε ζπκβαίλεη θαζψο θάπνηα νξπθηά φπσο ν αζβεζηίηεο θαη ην ππξίηην, 

ηα νπνία θαηαβπζίδνληαη απφ ην λεξφ, ζρεκαηίδνληαη  γχξσ απφ ηα ηδήκαηα θαη ηέινο 

δεκηνπξγνχλ δεζκνχο κεηαμχ ησλ θφθθσλ κέζσ ηεο ζπγθφιιεζεο. Ζ δηαδηθαζία 

απηή έρεη σο απνηέιεζκα ηνλ ζρεκαηηζκφ ζπγθνιιεκέλσλ - ελνπνηεκέλσλ 

πεηξσκάησλ. 

 Σν πεηξέιαην θαη ην θ.α. είλαη ελψζεηο πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ 

νξγαληθή χιε, ε νπνία βξίζθεηαη ζακκέλε καδί κε ηα ηδήκαηα. Λφγσ ηεο πςειήο 

πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο ζε έλα πεξηβάιινλ αλεπαξθνχο νμπγφλνπ, ε νξγαληθή χιε 

ζεξκαίλεηαη θαη κεηαηξέπεηαη ζε θεξνγφλν, ην νπνίν είλαη αδηάιπην. Γηαθνξεηηθήο 

ζχζηαζεο νξγαληθή χιε νδεγεί ζηελ γέλεζε δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ θεξνγφλνπ. Όηαλ ε 

νξγαληθή χιε εθηίζεηαη ζε πίεζε θαη ζεξκφηεηα, θάζε ηχπνο θεξνγφλνπ είλαη πην 

επηξξεπήο ζην λα παξάγεη ζπγθεθξηκέλα πξντφληα: πεηξέιαην, πγξφ αέξην, μεξφ 

αέξην θαη κε - πδξνγνλάλζξαθεο.  

Οξίδνληαη ηέζζεξηο θχξηνη ηχπνη θεξνγφλνπ (Πίλαθαο 2-3) : 

i. Κεξνγόλν Σύπνπ Ι. ρεκαηίδεηαη θπξίσο ζε ιηκλαία πεξηβάιινληα αιιά θαη ζε 

ζαιάζζηα ζε κηθξφηεξν βαζκφ. Πξνέξρεηαη απφ θχθηα, πιαγθηφλ ή απφ πιηθφ ην 

νπνίν έρεη πξνεγνπκέλσο ππνζηεί έληνλεο αιινηψζεηο απφ βαθηήξηα θαη 

κηθξννξγαληζκνχο πνπ βξίζθνληαη ζηα ηδήκαηα. Σν θεξνγφλν Σχπνπ Η παξάγεη 

πεηξέιαην, αιιά αλάινγα κε ην ζηάδην ηεο ζεξκηθήο ηνπ εμέιημεο έρεη ηε δπλαηφηεηα 

λα παξάγεη θαη θ.α.. Υαξαθηεξίδεηαη απφ πςειή αλαινγία πδξνγφλνπ πξνο άλζξαθα 

(> 1,25) θαη ρακειή αλαινγία νμπγφλνπ πξνο άλζξαθα (<0,15).  
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Πίλαθαο 2-3: Σύπνη θαη ραξαθηεξηζηηθά θεξνγόλνπ  (Zee Ma & Holditch, 2016) 

 

ii. Κεξνγόλν Σύπνπ ΙΙ. Γεκηνπξγείηαη ζπλήζσο ζε αλαγσγηθά πεξηβάιινληα ζε φρη θαη 

πνιχ κεγάια βάζε ζάιαζζαο. Πξνέξρεηαη θαηά θχξην ιφγν απφ ππνιείκκαηα 

πιαγθηφλ, ηα νπνία έρνπλ πξνεγνπκέλσο απνδνκεζεί απφ βαθηήξηα. Υαξαθηεξίδεηαη 

απφ ρακειή αλαινγία πδξνγφλνπ πξνο άλζξαθα (< 1.25) θαη ρακειή αλαινγία 

νμπγφλνπ πξνο άλζξαθα πνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 0,03 έσο 0,18. 

iii. Κεξνγόλν Σύπνπ III. Πξνέξρεηαη απφ ηλψδε θαη μπιψδε θπηηθή χιε, ε νπνία είρε 

ελαπνηεζεί ζε ρεξζαίν πεξηβάιινλ θαη έρεη ππνζηεί ρακεινχ βαζκνχ απνδφκεζε. 

Έρεη κεγάιε δπλαηφηεηα γηα γέλεζε αέξησλ πδξνγνλαλζξάθσλ αιιά πεξηνξηζκέλε 

σο πξνο ηε γέλεζε πεηξειαίνπ θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ ρακειή αλαινγία πδξνγφλνπ 

πξνο άλζξαθα (<1.0) θαη απφ πςειή αλαινγία νμπγφλνπ πξνο άλζξαθα πνπ 

θπκαίλεηαη απφ 0,03 έσο 0,3. 

iv. Κεξνγόλν Σύπνπ IV. Πξνέξρεηαη απφ ππνιείκκαηα νξγαληθνχ πιηθνχ ηα νπνία έρνπλ 

απνδνκεζεί κεηά ηελ απνζάζξσζε. Απαληάηαη θπξίσο ζε παιαηά ηδήκαηα. Απηφο ν 

ηχπνο θεξνγφλνπ έρεη πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε άλζξαθα θαη πνιχ ρακειή αλαινγία 

ζε πδξνγφλν θαη δελ παξνπζηάδεη θακία δπλαηφηεηα παξαγσγήο πεηξειαίνπ ή θ.α. 

(γη’ απηφ θαη δελ παξνπζηάδεηαη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα). 

Ζ Δηθφλα 2-16 παξνπζηάδεη έλα απφ ηα γλσζηά δηαγξάκκαηα Van Krevelen, ηα νπνία 

απνηππψλνπλ ηνπο ηχπνπο ηνπ θεξνγφλνπ πνπ πξναλαθέξζεθαλ ζε δηάθνξεο αλαινγίεο 

πδξνγφλνπ πξνο άλζξαθα θαη νμπγφλνπ πξνο άλζξαθα φπσο επίζεο θαη ηα κνλνπάηηα 

σξίκαλζεο ηεο νξγαληθήο χιεο. Καζψο απμάλεη ην βάζνο εληαθηαζκνχ θαη ε ζεξκνθξαζία, ε 

ζχλζεζε ηνπ θεξνγφλνπ κεηαθηλείηαη ζε ρακειφηεξεο ηηκέο ησλ αλαινγηψλ H/C θαη Ο/C 

(αλζξαθηθφο εκπινπηηζκφο, απψιεηα H2O θαη CH4)  (Iqbal & Satter, 2016). 
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Δηθόλα 2-16: Γηάγξακκα VanKrevelen όπνπ παξνπζηάδνληαη νη δηάθνξνη ηύπνη θεξνγόλνπ ζπλαξηήζεη 

ησλ αλαινγίσλ H/C έλαληη O/C (Iqbal & Satter, 2016). 

 

2.3.2. Θεξκηθή σξίκαλζε νξγαληθήο ύιεο – Γεκηνπξγία πδξνγνλαλζξάθσλ 

ηηο ζπλζήθεο θάησ απφ ηελ επηθάλεηα, ε νξγαληθή χιε πνπ βξίζθεηαη κέζα ζην πέηξσκα 

ππνβάιιεηαη ζε έληνλε ζέξκαλζε. Χο απνηέιεζκα, αξρηθά παξάγεηαη θεξφγνλν, ελψ κπνξεί 

λα παξαρζεί θαη πίζζα (bitumen) ζε κηθξφηεξν βαζκφ. Με ηελ αχμεζε ηνπ βάζνπο 

εληαθηαζκνχ, ε νξγαληθή χιε εθηίζεηαη ζε πεξαηηέξσ ζέξκαλζε, έρνληαο σο ζπλέπεηα ηελ 

ζεξκηθή δηάζπαζε ηεο νξγαληθήο χιεο γηα ηελ παξαγσγή πεηξειαίνπ θαη θ.α.. Οη ελψζεηο 

πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ παξάγνληαη έρνπλ ζρεηηθά κηθξφηεξν βάξνο θαζψο ε ζεξκνθξαζία 

απμάλεηαη θαη ην πέηξσκα σξηκάδεη ζεξκηθά.  

Ζ δηαδηθαζία σξίκαλζεο ηεο νξγαληθήο χιεο πεξηγξάθεηαη απφ ηξία ζηάδηα: 

1. Σε δηαγέλεζε, ζηελ νπνία πεξηιακβάλνληαη φινη νη κεηαζρεκαηηζκνί ησλ ηδεκάησλ 

πξηλ απφ ηελ έλαξμε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ζεκαληηθήο ζεξκηθήο αιινίσζεο. 

Πξαγκαηνπνηείηαη ζε ζεξκνθξαζίεο θάησ απφ 125
ν
F θαη παξάγνληαη θεξνγφλν θαη 

κηθξή πνζφηεηα πίζζαο. εκεησηένλ, κπνξεί λα παξαρζεί βηνγελέο αέξην απφ ηελ 

δξάζε ησλ βαθηεξίσλ πνπ ππάξρνπλ ζην πέηξσκα ζε ρακειά εχξε ζεξκνθξαζίαο. 

2. Σελ θαηαγέλεζε, ζηελ νπνία κε ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ε νξγαληθή χιε 

κεηαηξέπεηαη ζε πδξνγνλάλζξαθεο. Πξαγκαηνπνηείηαη ζε ζεξκηθά εχξε πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 125
ν
F έσο 275

ν
F θαη πεξηιακβάλεη ηελ παξαγσγή πεηξειαίνπ απφ 

ην θεξνγφλν. Σν ιεγφκελν «παξάζπξν» ηνπ πεηξειαίνπ (oil window) αλαθέξεηαη 
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βάζνο πεξί ηα 100.000 ft, ζην νπνίν ε ζεξκνθξαζία πνπ επηθξαηεί ζπλδξάκεη ηελ 

παξαγσγή πεηξειαίνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαγέλεζεο. Όζν απμάλεηαη ην βάζνο 

εληαθηαζκνχ, απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία θαη ε πίεζε,  κε απνηέιεζκα λα παξάγεηαη 

κφλν μεξφ αέξην (wet gas) ζην άλσ κέξνο ηνπ ιεγφκελνπ «παξαζχξνπ» ηνπ θ.α. (gas 

window). 

3. Σελ κεηαγέλεζε, ζηελ νπνία πεξαηψλεηαη ε δηαδηθαζία σξίκαζεο ηεο νξγαληθήο χιεο 

θαη πεξηιακβάλεη ηελ ζεξκηθή θαηαζηξνθή ηνπ πεηξειαίνπ ζε ζεξκνθξαζίεο πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 275
ν
F έσο 400

ν
F. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο κεηαγέλεζεο, ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ θεξνγφλνπ αλάγεηαη ζε κεζάλην θαη γξαθίηε θαη θαζψο ην 

πέηξσκα βξίζθεηαη πέξαλ ηνπ «παξάζπξνπ» ηνπ θ.α. παξάγεηαη πγξφ αέξην (dry gas). 

 

Ο ηχπνο ηνπ θεξνγφλνπ θαη ε εμέιημε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ κπνξεί λα πεξηγξαθεί απφ ην 

δηάγξακκα Van Krevelen, ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί δείθηεο πδξνγφλνπ θαη νμπγφλνπ (Δηθφλα 

2-17α). ηε ζεξκηθή κεηαηξνπή ηνπ θεξνγφλνπ ζε πδξνγνλάλζξαθεο, ν βαζκφο σξίκαλζεο 

εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ θεξνγφλνπ, ηε ζεξκφηεηα θαη ηελ πίεζε πνπ επηθξαηνχλ ζηηο 

ζπλζήθεο εληαθηαζκνχ (Δηθφλα 2-17b). Μεηά ηε κεηαλάζηεπζή ηνπο απφ ην κεηξηθφ 

πέηξσκα νη πδξνγνλάλζξαθεο θαηαιήγνπλ λα απνζεθεχνληαη ζε ζπκβαηηθνχο ηακηεπηήξεο.. 

Oη ψξηκνη θαη νξγαληθά πινχζηνη ζρηζηφιηζνη, νη νπνίνη δελ έρνπλ απνβάιεη φιν ηνπο ην 

πεηξέιαην, απνθαινχληαη ζρηζηφιηζνη πνπ θέξνπλ πεηξέιαην (oil-bearing shales) φπσο νη 

ζρεκαηηζκνί Bakken, Monterey, θαη Eagle Ford ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. Δλψ νη νξγαληθά 

πινχζηνη ζρηζηφιηζνη πνπ είλαη πεξηζζφηεξν ζεξκηθά ψξηκνη ή είλαη δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ 

θεξνγφλνπ, πεξηέρνπλ θ.α. έλαληη πεηξειαίνπ φπσο νη ζρεκαηηζκνί Barnett, Fayetteville, θαη 

Marcellus (Zee Ma & Holditch, 2016). 
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Δηθόλα 2-17: (a) Γηάγξακκα VanKrevelen πνπ πεξηγξάθεη ηνπο ηύπνπο ηνπ θεξνγόλνπ ζπλαξηήζεη ησλ 

αλαινγίσλ ηνπ πδξνγόλνπ θαη ηνπ νμπγόλνπ πξνο ηνλ άλζξαθα θαη δηαθόξνπο ηύπνπο πδξνγνλαλζξάθσλ 

(πεηξέιαην, πγξό αέξην, μεξό αέξην) θαη (b) Θεξκηθή κεηαηξνπή ηνπ θεξνγόλνπ ζε δηάθνξνπο ηύπνπο 

πδξνγνλαλζξάθσλ (Zee Ma & Holditch, 2016). 

 

ηνλ Πίλαθα 2-4 παξνπζηάδνληαη ηα «παξάζπξα» γέλεζεο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θ.α. 

αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζην κεηξηθφ πέηξσκα. 

 

Πίλαθαο 2-4: Γέλεζε πεηξειαίνπ θαη θπζηθνύ αεξίνπ (Iqbal & Satter, 2016). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3°. Καηαλνκή απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνύ 

αεξίνπ παγθνζκίσο 

3.1. Δηζαγσγή 

Λφγσ ηεο ξαγδαίαο αλάπηπμεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα, έρεη 

πξαγκαηνπνηεζεί έλαο κεγάινο αξηζκφο κειεηψλ θαη εθηηκήζεσλ γηα ηελ απνηχπσζε ησλ 

απνζεκάησλ ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζε παγθφζκην επίπεδν. Οη έξεπλεο δηαθφξσλ 

κειεηεηψλ, νξγαληζκψλ θαη ηλζηηηνχησλ δελ πεξηνξίδνπλ ην ελδηαθέξνλ ηνπο κφλν ζην 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην ηεο Βφξεηαο Ακεξηθήο, αιιά ην επεθηείλνπλ ζε φιε ηελ πθήιην, θαζψο 

ζεκαληηθά απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ εληνπίδνληαη ζε δηάθνξεο ρψξεο. Υσξίο 

ακθηβνιία, ε έξεπλα γηα ηελ εμεχξεζε λέσλ θνηηαζκάησλ ζα νδεγήζεη κειινληηθά ζε 

αιιαγέο ησλ εθηηκήζεσλ ζρεηηθά κε ηα ζπλνιηθά θαη ηα ηερληθψο αλαθηήζηκα απνζέκαηα 

ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ παγθνζκίσο. 

Γηα πεξηζζφηεξα απφ 15 ρξφληα, φιεο νη πεγέο θαη ηα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηα απνζέκαηα 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, βαζίδνληαλ ζηε δεκνζίεπζε ηνπ Hans Holger Rogner, Γεξκαλνχ 

εηδηθνχ ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο, ε νπνία είρε δεκνζηεπηεί ην 1997. χκθσλα κε ηνλ 

Rogner, ηα παγθφζκηα  απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ αλέξρνληαλ ζηα 456 Tcm. Γηα 

πνιιά έηε, ηα ζηνηρεία πνπ είραλ δεκνζηεπηεί απφ ηνλ Rognerδελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, αιιά 

κεηά ηελ ξαγδαία παξαγσγή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ην 

ελδηαθέξνλ γηα ηα ελ ιφγσ ζηνηρεία απμήζεθε θαη πηνζεηήζεθαλ απφ ηελ 

EnergyInformationAdministration (EIA), θαζψο θαη απφ άιινπο εκπεηξνγλψκνλεο θαη 

εθπξνζψπνπο εηαηξεηψλ. Γεδνκέλνπ φηη ηα απνζέκαηα ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ είλαη 

άθζνλα, θαη ε αμηνπηζηία ησλ εθηηκήζεσλ ηέηνηνπ είδνπο απνζεκάησλ είλαη ακθηζβεηήζηκε, 

θαζψο εμαξηάηαη απφ ηηο ηερληθέο αμηνιφγεζεο ησλ ζρηζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ, θάζε 

ζρεηηθή κειέηε ζα πξέπεη λα αληηκεησπίδεηαη κε επηθχιαμε.  

χκθσλα κε ηελ EIA, ηα παγθφζκηα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ αλέξρνληαη ζε 200 

Tcm, ελψ ζχκθσλα κε ηνλ International Atomic Energy Agency (IAEA) εθηηκψληαη ζε 500 

Tcm (Δηθφλα 3-1). 
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Δηθόλα 3-1:Σερληθώο αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ παγθνζκίσο (World Energy Counsil, 2016).
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Αξθεηέο κειέηεο έρνπλ θπθινθνξήζεη ηα ηειεπηαία ρξφληα απφ δηάθνξεο πεγέο, ζηηο νπνίεο 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ε Advanced Recourses International (ARI, 2011, 2013), θαη ε Energy 

Information Administration (EIA) (Kuuskraaetal, 2011, 2013). H ΔIA (2013) έρεη πξνβεί ζε 

ελεκέξσζε ηεο πξνεγνχκελεο εθηίκεζήο ηεο, ζηελ νπνία, εθηφο ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ, 

ιακβάλνληαη ππφςε 137 ζρηζηνιηζηθνί ζρεκαηηζκνί ζε 41 ρψξεο. χκθσλα κε ηε κειέηε 

«World Shale Oil and Shale Gas Assessment», ε νπνία δηεμήρζε απφ ηελ ARI θαη ηελ 

ΔΗΑηνλ Ηνχλην ηνπ 2013, ε αμηνιφγεζε ησλ παγθφζκησλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

θαη πεηξειαίνπ πεξηέιαβε 26 πεξηνρέο, ζηηο νπνίεο ζπκπεξηιακβάλνληαη 41 κεκνλσκέλεο 

ρψξεο.  

ηελ Δηθφλα 3-2 παξνπζηάδνληαη νη ιεθάλεο ησλ νπνίσλ νη ζρεκαηηζκνί αμηνινγήζεθαλ 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο κειέηεο ησλ ΔΗΑ/ΑRI. Οη πεξηνρέο κε θφθθηλν ρξψκα 

αληηπξνζσπεχνπλ ηηο ιεθάλεο γηα ηηο νπνίεο έγηλαλ εθηηκήζεηο σο πξνο ηνπο πφξνπο 

(resources) ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ, ελψ γηα ηηο πεξηνρέο κε θίηξηλν ρξψκα, 

αλ θαη αμηνινγήζεθαλ, δελ έγηλαλ εθηηκήζεηο ιφγσ ηεο έιιεηςεο δεδνκέλσλ. Οη ιεπθέο 

πεξηνρέο δελ αμηνινγήζεθαλ θαη πεξηιακβάλνπλ ζεκαληηθέο παξαιείςεηο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο (Πίλαθαο 3-1). 

 

Δηθόλα 3-2: Υάξηεο ησλ ιεθαλώλ κε αμηνινγεκέλνπο ζρεκαηηζκνύο ζρηζηνιηζηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ θαη 

πεηξειαίνπ  (EIA/ARI, 2013). 

Σα εθηηκψκελα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ πεηξειαίνπ θαη ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο θαη ζε 137 ζρεκαηηζκνχο ζε 41 άιιεο ρψξεο αληηπξνζσπεχνπλ ην 10% ηνπ 
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παγθφζκηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ θαη ην 32% ηνπ παγθφζκηνπ θ.α. ησλ ηερληθά αλαθηήζηκσλ 

απνζεκάησλ (Πίλαθαο 3-2). 

Πίλαθαο 3-1: Δθαξκνγήο ηεο κειέηεο ησλ EIA/ARI γηα ηελ αμηνιόγεζε ησλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνύ 

αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ (EIA/ARI, 2013). 
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Πίλαθαο 3-2: Σερληθά αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ (EIA/ARI, 2013). 

 

πλνιηθά γηα ηηο 41 ρψξεο πνπ αμηνινγήζεθαλ ζηε κειέηε ησλ ΔΗΑ/ΑRI, ηα επηηφπνπ 

αξρηθά απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ αλέξρνληαλ ζε 31,138 Tcf θαη ηα ηερληθά 

αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζηα 6,634Tcf , κε ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ απνζεκάησλ ησλ 

Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ. Με ηελ πξνζζήθε ησλ απνζεκάησλ ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ, ηα 

επηηφπνπ αξρηθά απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ αλέξρνληαη ζε 35,782 Tcf θαη ηα ηερληθψο 

αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζε 7,795 Tcf (Πίλαθαο 3-3). 

 

Πίλαθαο 3-3: Δθηηκήζεηο ησλ αξρηθά επί ηόπνπ απνζεκάησλ θαη ησλ ηερληθά αλαθηήζηκσλ απνζεκάησλ 

ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηηο 7 Ζπείξνπο  (EIA/ARI, 2013). 
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Σα 2/3 ησλ ηερληθά αλαθηήζηκσλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζπγθεληξψλνληαη ζε έμη 

ρψξεο: Ζ.Π.Α., Κίλα, Αξγεληηλή, Αιγεξία, Καλαδάο θαη Μεμηθφ. ηνλ Πίλαθα 3-4 θαη ζηελ 

Δηθφλα 3-3 παξνπζηάδνληαη νη δέθα ρψξεο κε ηα πςειφηεξα εθηηκνχκελα δπλεηηθά 

απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Ζ Αξγεληηλή βξίζθεηαη ζηε δεχηεξε ζέζε, έρνληαο ηα 

πςειφηεξα εθηηκνχκελα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζηνλ θφζκν, κε 802 Tcf. Ζ Κίλα έρεη 

ηα κεγαιχηεξα εθηηκνχκελα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. παγθνζκίσο κε 1115 Tcf θαη 

ζεκεησηένλ είλαη ηξίηε ζε  κεγαιχηεξα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ πεηξειαίνπ ζηνλ θφζκν, 

κε 32 billion bbl. 

Δλ ζπλερεία, αθνινπζεί ε παξνπζίαζε ησλ θπξηφηεξσλ ζρηζηνιηζηθψλ πεδίσλ θ.α. αλά 

ήπεηξν θαη ρψξα ελδηαθέξνληνο. 

Πίλαθαο 3-4: Οη δέθα ρώξεο κε ηα πςειόηεξα εθηηκνύκελα αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ 

(U.S.EIA, 2013). 
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Δηθόλα 3-3: Οη δέθα ρώξεο κε ηα πςειόηεξα εθηηκνύκελα αλαθηήζηκααπνζέκαηαζρηζηνιηζηθνύαεξίνπ 

(U.S.EIA, 2013). 

Δλ ζπλερεία, αθνινπζεί ε παξνπζίαζε ησλ θπξηφηεξσλ ζρηζηνιηζηθψλ πεδίσλ θ.α. αλά 

ήπεηξν θαη ρψξα ελδηαθέξνληνο. 

3.2. Βόξεηα Ακεξηθή 

3.2.1. ΖΠΑ 

Οη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο απνηέιεζαλ ηνλ πξσηνπφξν ζηελ αλάπηπμε ησλ κε ζπκβαηηθψλ 

πεγψλ ελέξγεηαο, ε νπνία είρε ήδε μεθηλήζεη απφ ηελ δεθαεηία ηνπ 1980. Χζηφζν ε 

ιεγφκελε «επαλάζηαζε» ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. έιαβε ρψξα ηελ πξνεγνχκελε δεθαεηία, 

απφ ην 2005 κε ηεξάζηηνπο ξπζκνχο παξαγσγήο αλά έηνο, πνπ είραλ μεπεξάζεη θάζε 

πξνεγνχκελν γηα ηελ επνρή. Ζ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζπλερίδεηαη λα απμάλεηαη κε 

ζπλερψο απμαλφκελν ξπζκφ, ελψ ην 2015 ζεκεηψζεθε ε κεγαιχηεξε ηηκή ηεο, ε νπνία 

έθηαζε ηα 15,213 Bcf (Πίλαθαο 3-5) (Δηθφλα 3-4). 

Πίλαθαο 3-5: Παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ ζηηο ΖΠΑ  (ΔΗΑ, 2016). 

U.S. Shale Production 

(BillionCubicFeet) 

Year 

1,293 2007 

2,116 2008 

3,110 2009 

5,336 2010 

7,994 2011 
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10,371 2012 

11,415 2013 

13,447 2014 

15,213 2015 

 

 

Δηθόλα 3-4: Παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηηο ΖΠΑ ηελ πεξίνδν 2007-2015  (ΔΗΑ, 2016). 

 

εκεησηένλ, ε παξαγσγή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαηέγξαςε ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2016, ηελ 

ηηκή ησλ 41,9 Bcf/d, ε νπνία αληηζηνηρεί πεξίπνπ ζην 57% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο μεξνχ 

θ.α. ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, ε νπνία αλέξρεηαη ζε 73,9 Bcf/d (Δηθφλα 3-5). 

 

Δηθόλα 3-5: Παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνύ ζπλαξηήζεη μεξνύ θπζηθνύ αεξίνπ ζηηο Ζ.Π.Α (EIA, 2017). 
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Οη αιιαγέο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζην ελεξγεηαθφ ζθεληθφ, κεηαηξέπνπλ ηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο απφ εηζαγσγέα, ζε θαζαξφ εμαγσγέα ελέξγεηαο κέρξη ην 2026, φπσο πξνβιέπεηαη 

απφ ηελ ππφζεζε αλαθνξάο ηεο ΔΗΑ 2017, θαζψο νη εμαγσγέο θ.α. απμάλνληαη ελψ ηνπ 

πεηξειαίνπ αληίζηνηρα κεηψλνληαη (Δηθφλα 3-6). 

 

 

Δηθόλα 3-6: Ζ δηακνξθνύκελε ηάζε ελεξγεηαθνύ εκπνξίνπ ζηελ αγνξά ησλ Ζ.Π.Α. (EIA, 2017). 

Οη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο δηαζέηνπλ κεγάια απνζέκαηα φρη κφλν ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ αιιά 

θαη άιισλ κε ζπκβαηηθψλ πεγψλ θ.α. πνπ αλαθέξακε ζην 1ν θεθάιαην - έγθιεηζην αέξην 

θαη κεζάλην απφ ζηξψκαηα γαηάλζξαθα (CBM). Απφ ηα 74 Tcm ησλ ελαπνκείλαλησλ 

απνζεκάησλ θ.α. ζην ηέινο ηνπ 2011, ηα κηζά αληηζηνηρνχλ ζε κε ζπκβαηηθά (Πίλαθαο 3-6). 

 

Πίλαθαο 3-6:Αλαθηήζηκα απνζέκαηα θαη παξαγσγή ζπκβαηηθνύ θαη κε ζπκβαηηθνύ αεξίνπ ζηηο ΖΠΑ  

(IEA, 2012). 
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Σα θνηηάζκαηα κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο  θαηαλέκνληαη ζε πνιιά κέξε 

ηεο ρψξαο. Σα απνζέκαηα κεζαλίνπ απφ ζηξψκαηα γαηάλζξαθα (CBM) βξίζθνληαη θπξίσο 

ζηηο πνιηηείεο Rocky Mountain ηνπ Wyoming, Γηνχηα, Νέν Μεμηθφ, Κνινξάλην θαη 

Μνληάλα. Σα απνζέκαηα έγθιεηζηνπ θαη ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. βξίζθνληαη ζε έλαλ αξηζκφ 

δηαθνξεηηθψλ ιεθαλψλ πνπ εθηείλεηαη ζε κεγάια ηκήκαηα ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ, 

κεξηθά απφ ηα νπνία είλαη θνηλά κε ηνλ Καλαδά θαη ην Μεμηθφ. Γχν απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο 

ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο πνπ έρνπλ εμαθξηβσζεί, νη Marcellus θαη Haynesville, 

ζεσξνχληαη σο ηα κεγαιχηεξα θνηηάζκαηα θ.α. ζηνλ θφζκν. 

Οη εκθαλίζεηο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο είλαη θαηαλεκεκέλεο ζε 

κεγάια ηκήκαηα ησλ, ελψ ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

εληνπίδνληαη ζηηο 48 ρακειφηεξεο λνηηφηεξεο πνιηηείεο. (Δηθφλα 3-7). Οη θπξηφηεξνη 

ζρεκαηηζκνί ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ είλαη νη ζρεκαηηζκνί Barnett, Fayetteville, Haynesville, 

Marcellus, Woodford, θαη Eagle Ford, Bakken , Niobrara, Utica, Wolfcamp,  θαη Monterey 

(Δηθφλα 3-8), νη νπνίνη ζα παξνπζηαζηνχλ ζηε ζπλέρεηα. 

 

 

Δηθόλα 3-7:Δκθαλίζεηο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο  (EIA, 2016). 
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Δηθόλα 3-8: Οη 23 ζεκαληηθέο ιεθάλεο θαη  ζρεκαηηζκνί ζρηζηνιηζηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ ζηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο (Kennedy, Knecht, &Knecht, 2012) (Warlick International, 2009). 

ηηο Ζ.Π.Α. ππάξρνπλ ελ ιεηηνπξγία πεξίπνπ 180.000 γεσηξήζεηο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ, ελψ νξχζζνληαη 18.000 λέεο γεσηξήζεηο θαη’ έηνο (Πίλαθαο 3-7). Απηή ηε ζηηγκή, 

ζηηο ΖΠΑ ππάξρνπλ 665 Tcf ηερληθά αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. θαη 58 TRR 

πεηξειαίνπ, φπσο παξαηεξνχκε θαη ζηνλ θάησζη πίλαθα. 

Πίλαθαο 3-7: Γεσηξήζεηο ζηνπο ζρηζηνιηζηθνύο ζρεκαηηζκνύο θαη εμέδξεο ζηηο ΖΠΑ (Drilling 

Information Database, 2014). 

 

 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
ν
 . Καηαλνκή απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ παγθνζκίσο 

 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

68 

3.2.1.1. ρεκαηηζκφο Barnett 

Ο πξψηνο ζχγρξνλνο εκπνξηθφο ζρηζηνιηζηθφο ζρεκαηηζκφο ήηαλ ν ζρεκαηηζκφο Barnett, ν 

νπνίνο αλαθαιχθζεθε ηε δεθαεηία ηνπ 1950 αιιά ηέζεθε ζε εκπνξηθή αμηνπνίεζε ην 1981. 

Ο ζρεκαηηζκφο Barnett βξίζθεηαη 

ζην βφξεην-θεληξηθφ (north-central) 

Texas εληφο ηεο ιεθάλεο Fort Worth 

(Δηθφλα 3-9). Ο ζρεκαηηζκφο 

θαιχπηεη έθηαζε 7.000 

ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ, εθ ησλ 

νπνίσλ 4,065 ηεηξαγσληθά κίιηα 

ηεινχλ ζήκεξα ππφ εθκεηάιιεπζε. 

Σν βάζνο θπκαίλεηαη απφ 6.500 έσο 

8.500 ft θαη ην πάρνο απμάλεηαη απφ 

100 έσο  600 ft. απφ δπηηθά πξνο ηα 

αλαηνιηθά. (Πίλαθαο 3-8). Σα 

αξρηθά επηηφπνπ απνζέκαηα 

θηάλνπλ ηα 327 Tcf, κε ηα 44 Tcf λα 

εθηηκψληαη σο ηερληθψο 

αλαθηήζηκα. 

Μέρξη ην 2012, φπνπ ηελ ζέζε ηνπ θαηέιαβε 

ν ζρεκαηηζκφο Marcellus, ν Barnett ήηαλ ε 

δεχηεξε κεγαιχηεξε ιεθάλε ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ζηνλ θφζκν, επηηπγράλνληαο 

εκεξήζηα ηηκή  παξαγσγήο 5,6 Bcf/d. 

(Δηθφλα 3-10). Πεξηζζφηεξεο απφ 15.000 

γεσηξήζεηο έρνπλ νινθιεξσζεί ζηνλ 

ζρεκαηηζκφ Barnett. Ο αξηζκφο ησλ ελεξγψλ 

γεσηξππάλσλ (rig activity) έρεη κεησζεί απφ 

ηελ πςειή ηηκή ησλ 80 ζηελ ηξέρνπζα (2015) 

ησλ 11 γεσηξχπαλσλ  αεξίνπ (gas-directed), 

ελψ επίζεο  ζηνλ ζρεκαηηζκφ δνπιεχνπλ 13 

γεσηξχπαλα πεηξειαίνπ (oil-directed rigs) (Δηθφλα 3-10). 

Δηθόλα 3-9: Υάξηεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνύ ζρεκαηηζκνύ Barnett 

(EIA, 2011). 

 Πίλαθαο 3-8: Υαξαθηεξηζηηθά ζρεκαηηζκνύ Barnett 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
ν
 . Καηαλνκή απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ παγθνζκίσο 

 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

69 

χκθσλα κε ηo ΑΔΟ 2016, ν ζρεκαηηζκφο Barnett πξνβιέπεηαη λα ζπλεηζθέξεη ην 6,8% ηεο 

ζπλνιηθήο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ηα έηε 2014-2040. Ζ ηηκή ηεο παξαγσγήο 

θνξπθψζεθε ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2011 θαη κεηψζεθε θαηά 38% ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2016. 

Δπηπξφζζεηα, ε εθηίκεζε ηεο ΔΗΑ γηα αλάθηεζε απφ ηνλ ζρεκαηηζκφ Barnett ηελ πεξίνδν 

2014-2040 έρεη απμεζεί ζε 41,2 Tcf. Αληίζηνηρα, ζην ΑΔΟ2016 ε ίδηα εθηίκεζε 

δηακνξθψλεηαη θαηά 9% (ή 3,5 Tcf) πάλσ απφ ηελ εθηίκεζε ηνπ AEO2015 θαη 8% (ή 3 Tcf) 

πςειφηεξα απφ ηελ εθηίκεζε ηνπ AEO2014 (Hughes, 2016). 

 

Δηθόλα 3-10: Παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ-πεηξειαίνπ, αξηζκόο γεσηξήζεσλ θαη θαηακέηξεζε 

γεσηξύπαλσλ (rig counts) ζηνλ ζρεκαηηζκό Barnett (Drilling Information Database, 2014). 

 

3.2.1.2. ρεκαηηζκφο Marcellus 

Μεηά ηνλ Barnett, ν επφκελνο 

εκπνξηθφο ζρεκαηηζκφο ζρηζηνιηζηθνχ 

θ.α. πνπ εηζήιζε ζηελ παξαγσγηθή 

δηαδηθαζία ην 2005, ήηαλ ν Marcellus. 

Ο ζρεκαηηζκφο Marcellus έρεη έθηαζε 

95,000 ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ
 
, επηζθίαζε 

ηνλ ζρεκαηηζκφ Barnett, θαη απνηειεί 

ην κεγαιχηεξν ζε έθηαζε ζρεκαηηζκφ 

ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζηνλ θφζκν θαζψο 

εθηείλεηαη ζε έμη πνιηηείεο ζηα 

βνξεηναλαηνιηθά ησλ Ζ.Π.Α. (Δηθφλα 

Δηθόλα 3-11:Υάξηεο ζρεκαηηζκνύ Marcellus (ΔΗΑ 2011). 
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3-11). Σν βάζνο ηνπ θπκαίλεηαη απφ ηα 4000 ft έσο 8500 ft θαη ην κέζν πάρνο ηνπ απφ 50 

έσο 200 ft. Σα ηερληθψο αλαθηήζηκα απνζέκαηα εθηηκψληαη ζηα 410 Tcf (Πίλαθαο 3-9). 

Μέρξη ην 2014, ζηνλ ζρεκαηηζκφ Marcellus, είραλ νινθιεξσζεί  5,400 γεσηξήζεηο κε 

ζπλνιηθφ ξπζκφ παξαγσγήο 10.1 Bcf/d. Πεξίπνπ 78 εμέδξεο αεξίνπ (gas-directed rigs) 

ιεηηνπξγνχζαλ ζηνλ ζρεκαηηζκφ Marcellus απφ ην 2014, εθ ησλ νπνίσλ ε παξαγσγή πγξνχ 

αεξίνπ θαη ε αξρηθή παξαγσγή ζε νξηζκέλε πεξηνρέο λα είλαη πςειφηεξεο απφ ησλ 

ζρεκαηηζκψλ Barnett θαη Fayetteville, ελψ είλαη ίζεο κε ηνλ ζρεκαηηζκφ Woodford. ήκεξα, 

ζηνλ ζρεκαηηζκφ Marcellus ηεινχλ ελ ιεηηνπξγία 9.600 γεσηξήζεηο παξαγσγήο θ.α., ελψ γηα 

ηελ πιήξε αλάπηπμήο ηνπ εθηηκάηαη φηη 

απαηηνχληαη πεξηζζφηεξεο απφ 50.000 

γεσηξήζεηο. 

χκθσλα κε ην AEO2016, ν ζρεκαηηζκφο  

Marcellus πξνβιέπεηαη λα ζπλεηζθέξεη 

36% ηνπ ζπλφινπ ηεο παξαγσγήο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο Ζ.Π.Α. απφ ην 

2014 έσο ην 2040 (Δηθφλα 3-12). Ζ 

αζξνηζηηθή παξαγσγή κέρξη ηα κέζα ηνπ 

2016 ήηαλ 21,3 Tcf. Ζ παξαγσγή 

θνξπθψζεθε ην Φεβξνπάξην ηνπ 2016, ελψ 

ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2016 κεηψζεθε θαηά 5%. Ζ εθηίκεζε ηεο ΔΗΑ γηα ηε ζπλνιηθή αλάθηεζε 

απφ ηνλ ζρεκαηηζκφ Marcellus ηελ πεξίνδν 2014-2040 έρεη απμεζεί ζε 215 Tcf. Αληίζηνηρα, 

ζην ΑΔΟ2016 ε ίδηα εθηίκεζε δηακνξθψζεθε θαηά 47% (ή 68 Tcf) πάλσ απφ ηελ 

αληίζηνηρε ηνπ AEO2015 θαη 76% (ή 93 Tcf) πςειφηεξα απφ ηελ εθηίκεζε ηνπ AEO2014 

(Hughes, 2016). 

Πίλαθαο 3-9:Υαξαθηεξηζηηθά ζρεκαηηζκνύ Marcellus 
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Δηθόλα 3-12: Παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ, αξηζκόο γεσηξήζεσλ θαη θαηακέηξεζε γεσηξππάλσλ 

ζηνλ ζρεκαηηζκό Marcellus (Drilling Information Database, 2014). 

  

3.2.1.3. ρεκαηηζκφο Fayetteville 

Ο ζρεκαηηζκφο Fayetteville βξίζθεηαη ζηελ 

πιεπξά ηνπ Arkansas ζηε ιεθάλε Arkoma. 

(Δηθφλα 3-13). Καηαιακβάλεη έθηαζε 9000 

ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ, ην βάζνο ηνπ 

θπκαίλεηαη απφ 1.000 έσο 7.000 ft θαη ην 

κέζν πάρνο ηνπ απφ 20 έσο 200 ft. Σα 

ηερληθψο αλαθηήζηκα απνζέκαηά ηνπ 

αλέξρνληαη ζε 32 Tcf (Πίλαθαο 3-10). Ζ 

παξαγσγή απφ ηνλ ζρεκαηηζκφ Fayetteville 

μεθίλεζε ην 2006, έλα ρξφλν κεηά ηελ έλαξμε 

ηεο παξαγσγήο απφ ηνλ Marcellus. Απνηειεί 

έλα ζρεκαηηζκφ μεξνχ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., 

φπσο ν ζρεκαηηζκφο Barnett. ήκεξα ζηνλ 

ζρεκαηηζκφ Fayetteville ηεινχλ ελ ιεηηνπξγία 

πεξηζζφηεξεο απφ 5.300 γεσηξήζεηο 

Δηθόλα 3-13: Υάξηεο ζρεκαηηζκνύ Fayetteville (Warlick 

International, 2009) 

Πίλαθαο 3-10:Υαξαθηεξηζηηθά ζρεκαηηζκνύ Fayetteville 
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παξαγσγήο θ.α., ελψ εθηηκάηαη φηηα απαηηνχληαη πεξίπνπ 11.000 αθφκα γηα ηελ πιήξε 

αλάπηπμή ηνπ (Δηθφλα 3-14). χκθσλα κε ην ΑΔΟ 2016, ν ζρεκαηηζκφο Fayetteville 

αλακέλεηαη λα ζπλεηζθέξεη 4,2% ζην ζχλνιν ηεο παξαγσγήο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο 

Ζ.Π.Α. θαηά ηελ πεξίνδν 2014-2040. Ζ παξαγσγή θνξπθψζεθε ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2012 θαη 

κεηψζεθε θαηά 33% ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2016. Ζ αζξνηζηηθή παξαγσγή κέρξη ηα κέζα ηνπ 

2016 ήηαλ 7 Tcf. χκθσλα κε ην ΑΔO 2016 εθηηκάηαη φηη ε ζπλνιηθή αλάθηεζε γηα ηελ 

πεξίνδν 2014-2040 ζα αλέιζεη ζε 25,5 Tcf. 

 

Δηθόλα 3-14:Παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ, αξηζκόο γεσηξήζεσλ θαη θαηακέηξεζε γεσηξπππάλσλ 

ζηνλ ζρεκαηηζκό Fayetteville (Drilling Information Database, 2014) 

 

3.2.1.4. ρεκαηηζκφο Woodford 

Ο ζρεκαηηζκφο Woodford βξίζθεηαη ζηελ 

λνηηναλαηνιηθή Οθιαρφκα θαη ζην δπηηθφ 

Αξθάλζαο, ζηηο ιεθάλεο Ardmore θαη 

Arkoma (Δηθφλα 3-15). Καηαιακβάλεη 

έθηαζε 11.000 ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ, ην 

βάζνο ηνπ θπκαίλεηαη απφ 5.000 έσο 9.500 

ft θαη ην κέζν πάρνο ηνπ απφ 15 έσο 250ft. 

Σα ηερληθψο αλαθηήζηκα απνζέκαηά ηνπ 

αλέξρνληαη ζε 22 Tcf (Πίλαθαο 3-11). Ζ 

παξαγσγή θ.α. απφ ηνλ ζρεκαηηζκφ 

Δηθόλα 3-15: Υάξηεο ζρεκαηηζκνύ Woodford 

(Warlick International, 2009). 
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Woodford μεθίλεζε ην 2006. O 

Woodford δελ είλαη έλαο ηππηθφο 

ζρεκαηηζκφο μεξνχ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ δηφηη δηαζέηεη θαη θάπνηεο 

πνζφηεηεο πγξψλ.  

ήκεξα ζηνλ ζρεκαηηζκφ Woodford 

ηεινχλ ελ ιεηηνπξγία πεξηζζφηεξεο απφ 

4.700 γεσηξήζεηο παξαγσγήο θ.α.,ελψ 

εθηηκάηαη φηη απαηηνχληαη πεξίπνπ 

14.000 γεσηξήζεηο αθφκα γηα ηελ 

πιήξε αλάπηπμή ηνπ (Δηθφλα 3-16). 

χκθσλα κε ην ΑΔΟ 2016, ν 

ζρεκαηηζκφο Woodford αλακέλεηαη 

λα ζπλεηζθέξεη 4% ζην ζχλνιν ηεο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαηά ηελ πεξίνδν 

2014-2040 ζηηο Ζ.Π.Α. Ζ παξαγσγή θνξπθψζεθε ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2014 θαη κεηψζεθε 

θαηά 13% ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2016. Ζ αζξνηζηηθή παξαγσγή κέρξη ηα κέζα ηνπ 2016 ήηαλ 

4,9 Tcf. χκθσλα κε ην ΑΔO 2016 εθηηκάηαη φηη ε ζπλνιηθή αλάθηεζε γηα ηελ πεξίνδν 

2014-2040 ζα αλέιζεη ζε 25,5 Tcf. 

 

Δηθόλα 3-16: Παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ, αξηζκόο γεσηξήζεσλ θαη θαηακέηξεζε γεσηξππάλσλ 

ζηνλ ζρεκαηηζκό Woodford (Drilling Information Database, 2014). 

 

Πίλαθαο 3-11: Υαξαθηεξηζηηθά ζρεκαηηζκνύ Woodford 
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3.2.1.5. ρεκαηηζκφο Haynesville 

Ο ζρηζηφιηζνο Haynesville ζπλαληάηαη ζηε 

βφξεην-δπηηθή Louisiana θαη ην αλαηνιηθφ 

Texas (Δηθφλα 3-17). Οξηζκέλνη γεσιφγνη 

πηζηεχνπλ φηη ζρηζηφιηζνη Haynesville θαη 

Bossier ηαπηίδνληαη, αιιά ν Bossier 

εκθαλίδεηαη ζπρλά σο μερσξηζηφ ηκήκα 

πάλσ απφ ηνλ Haynesville. Ο ζρεκαηηζκφο 

Haynesville θαηαιακβάλεη έθηαζε 9.000 

ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ, ην βάζνο ηνπ 

θπκαίλεηαη απφ 10.500 έσο 13.500 ft θαη ην 

πάρνο ηνπ απφ 200 έσο 300 ft. Σα ηερληθψο 

αλαθηήζηκα απνζέκαηά ηνπ αλέξρνληαη ζε 75 

Tcf (Πίλαθαο 3-12). 

Ζ παξαγσγή απφ ηνλ ζρεκαηηζκφ Haynesville 

μεθίλεζε ην 2008, δχν ρξφληα αθφηνπ είρε 

μεθηλήζεη ε παξαγσγή απφ ηνπο 

ζρεκαηηζκνχο Fayetteville θαη Woodford. Ο 

ζρηζηφιηζνο Haynesville είρε κεγαιχηεξν 

βάζνο, πςειφηεξε ζεξκνθξαζία θαη 

πςειφηεξν πνξψδεο απφ ηνπο 

πξνεγνχκελνπο ζρεκαηηζκνχο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Ο ζρεκαηηζκφο 

έδσζε ηελ πςειφηεξε ζπλνιηθή εκεξήζηα 

παξαγσγή (14+ MMcfd) θαη ηε κεγαιχηεξε 

παξαγσγή αλά γεψηξεζε (6,5 Bcf αλά 

well), απφ ηνπο ηέζζεξηο πξνεγνχκελνπο 

ζρεκαηηζκνχο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Ο Haynesville παξνπζίαζε, επίζεο, ηε ζεκαληηθφηεξε 

αχμεζε ζηελ παξαγσγή, θηάλνληαο ζε εκεξήζηα παξαγσγή 7,5 Bcf/d, ζπγθξηηηθά κε ηνπο 

ηνπο ζρεκαηηζκνχο Barnett θαη Marcellus (5,7 Bcf/d θαη 10,1 Bcf/d, αληίζηνηρα) (Δηθφλα 3-

18). 

ήκεξα ζηνλ ζρεκαηηζκφ Haynesville ηεινχλ ελ ιεηηνπξγία πεξηζζφηεξεο απφ 3.600 

γεσηξήζεηο παξαγσγήο θ.α., ελψ εθηηκάηαη φηη απαηηνχληαη πεξίπνπ 17.000 αθφκα γηα ηελ 

Δηθόλα 3-17: Υάξηεο ζρεκαηηζκνύ Hayensville 

Πίλαθαο 3-12: Υαξαθηεξηζηηθά ζρεκαηηζκνύ 

Haynesville 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
ν
 . Καηαλνκή απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ παγθνζκίσο 

 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

75 

πιήξε αλάπηπμή ηνπ. χκθσλα κε ην ΑΔΟ 2016, ν ζρεκαηηζκφο Haynesville αλακέλεηαη λα 

ζπλεηζθέξεη θαηά 15% ζηε ζπλνιηθή παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο Ζ.Π.Α. θαηά ηελ 

πεξίνδν 2014-2040. Ζ παξαγσγή θνξπθψζεθε ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2012 θαη κεηψζεθε θαηά 

52% ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2016. Ζ αζξνηζηηθή παξαγσγή κέρξη ηα κέζα ηνπ 2016 αλήιζε ζε 

12,5 Tcf. χκθσλα κε ην ΑΔO2016 εθηηκάηαη φηη ε ζπλνιηθή αλάθηεζε γηα ηελ πεξίνδν 

2014-2040 ζα αλέιζεη ζε 92 Tcf. 

 

Δηθόλα 3-18: Παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη αξηζκόο γεσηξήζεσλ ζηνλ ζρεκαηηζκό Haynesville 

(Drilling Information Database, 2014). 

 

3.2.1.6.  ρεκαηηζκφο Eagle Ford 

Ο ζρεκαηηζκφο Eagle Ford βξίζθεηαη θάησ 

απφ ην Austin Chalk ζην λφηην Σέμαο θαη 

εθηείλεηαη απφ ην Houston κέρξη ην Laredo 

(Δηθφλα 3-19). Έρεη ηξία «παξάζπξα» 

πδξνγνλαλζξάθσλ: παξάζπξν πεηξειαίνπ, 

μεξνχ αεξίνπ θαη πγξνχ αεξίνπ, θαηά κήθνο 

ησλ ζπλφξσλ ηεο ιεθάλεο Burgos ζην 

Μεμηθφ (Δηθφλα 3-20). Ο ζρεκαηηζκφο 

Eagle Ford ζεσξείηαη φηη είλαη ην κεηξηθφ 

πέηξσκα ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζηνπο 

ζρεκαηηζκνχο Austin Chalk θαη Edwards, 

Δηθόλα 3-19: Υάξηεο ζρεκαηηζκνύ Eagle Ford 
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πνπ βξίζθνληαη επίζεο πάλσ απφ ηνλ ζρηζηφιηζν Eagle Ford. Ο ζρεκαηηζκφο βξίζθεηαη ζε 

βάζνο ην νπνίν θπκαίλεηαη απφ 7. 000 έσο 12.000 ft θαη έρεη πάρνο απφ 100 έσο 475 ft. 

 

Δηθόλα 3-20: Απεηθόληζε παξαζύξσλ θάζεο ηνπ ζρεκαηηζκνύ EagleFord  (Usman & Nathan, 2016) 

Σα ηερληθψο αλαθηήζηκα απνζέκαηα θ.α. αλέξρνληαη ζε 22 Tcf θαη πεηξειαίνπ ζε 8,0 billion 

bbl (Πίλαθαο 3-13). Ζ παξαγσγή ζηνλ ζρεκαηηζκφ EagleFord μεθίλεζε ην 2006. ήκεξα 

ηεινχλ ελ ιεηηνπξγία πεξηζζφηεξεο απφ 15.500 γεσηξήζεηο παξαγσγήο θ.α., ελψ εθηηκάηαη 

φηη απαηηνχληαη πεξίπνπ 21.000 αθφκα γηα ηελ πιήξε αλάπηπμή ηνπ (Δηθφλα 3-21). Πνιιέο 

απφ ηηο πθηζηάκελεο γεσηξήζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή πεηξειαίνπ κε 

ζπκπαξαγσγή αεξίνπ.  

χκθσλα κε ην ΑΔΟ 2016, ν ζρεκαηηζκφο 

Eagle Ford αλακέλεηαη λα ζπλεηζθέξεη θαηά 

5,8% ζηε ζπλνιηθή παξαγσγή 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο Ζ.Π.Α. θαηά ηελ 

πεξίνδν 2014-2040. Ζ παξαγσγή 

θνξπθψζεθε ηνλ επηέκβξην ηνπ 2015 θαη 

κεηψζεθε θαηά 17% ηνλ Αχγνπζην ηνπ 

2016. Ζ αζξνηζηηθή παξαγσγή κέρξη ηα 

κέζα ηνπ 2016 αλήιζε ζε 8,2 Tcf. χκθσλα 

κε ην ΑΔΟ 2016 εθηηκάηαη φηη ε ζπλνιηθή 

αλάθηεζε γηα ηελ πεξίνδν 2014-2040 ζα 

αλέιζεη ζε 35 Tcf. 

Πίλαθαο 3-13: Υαξαθηεξηζηηθά ζρεκαηηζκνύ Eagle Ford 
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πκπεξαζκαηηθά, θάζε ζρηζηνιηζηθφο ζρεκαηηζκφο ζηηο ΖΠΑ δηαζέηεη δηαθξηηά 

ραξαθηεξηζηηθά φζνλ αθνξά ηε ιηζνινγία, ηε ζχζηαζε θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ηακηεπηήξα ηνπ. Με ιίγεο εμαηξέζεηο, φπσο νη ζρεκαηηζκνί Eagle Ford θαη Haynesville, νη 

ζρηζηνιηζηθνί ζρεκαηηζκνί βξίζθνληαη ζην ίδην πεξίπνπ βάζνο (6.500 έσο 8.500 ft), έρνπλ 

πάρνο πνπ θπκαίλεηαη απφ 50 έσο 500 ft), επηηπγράλνπλ αζξνηζηηθή εκεξήζηα παξαγσγή απφ 

2,5 έσο 3,5 MMcfd θαη κέρξη ζήκεξα ε ζπλνιηθή παξαγσγή απφ ηνλ θαζέλα απφ απηνχο 

αλέξρεηαη ζε 2,0 έσο 3,5 Bcf. Ο κέζνο φξνο γηα ην απαηηνχκελν κήθνο ηεο νξηδφληηαο 

πιεπξηθήο δηάηξεζεο θπκαίλεηαη κεηαμχ 3.000 θαη 5.000 ft γηα ηελ παξαγσγή θ.α. 

 

Δηθόλα 3-22: Αξηζκόο πθηζηάκελσλ γεσηξήζεσλ θαη αξηζκόο απαηηνύκελσλ γεσηξήζεσλ γηα ηελ πιήξε 

αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηηο Ζ.Π.Α. (Kennedy, Knecht, & Knecht, 2012). 

Δηθόλα 3-21: Παξαγσγήζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ από ηνλ ζρεκαηηζκό EagleFord, αξηζκόο 

γεσηξήζεσλ θαη θαηακέηξεζε γεσηξππάλσλ (Drilling Information Database, 2014).  
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ηελ άλσζη Δηθφλα 3-22 απεηθνλίδεηαη ν αξηζκφο ησλ πθηζηάκελσλ γεσηξήζεσλ ζηνπο έμη 

κείδνλεο ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο θ.α. ζηηο Ζ.Π.Α. θαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο 

γεσηξήζεσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ πιήξε αλάπηπμε ησλ αληίζηνηρσλ πεδίσλ θαη ηελ 

παξαγσγή ηνπ ζπλφινπ ησλ ηερληθψο αλαθηήζηκσλ απνζεκάησλ. 

Ζ δηαξθψο νγθνχκελε παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο Ζ.Π.Α. σζεί ζηελ ηαθηηθή 

αλαζεψξεζε ησλ εθηηκήζεσλ ζρεηηθά κε ηε κειινληηθή παξαγσγή θ.α. απφ ηνπο 

ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο πνπ πξναλαθέξζεθαλ. Υαξαθηεξηζηηθά, ζηελ εηθφλα 3-23 

απεηθνλίδεηαη ε πνζνζηηαία αλαζεψξεζε ησλ εθηηκήζεσλ ζρεηηθά κε ηε κειινληηθή 

παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζηηο Ζ.Π.Α. κεηαμχ ησλ ΑΔΟ 2015 θαη 2016, γηα ηα έηε 2020, 

2025, 2030, 2035 θαη 2040. Ζ εθηίκεζε ζρεηηθά κε ηε κειινληηθή ζπλνιηθή παξαγσγή 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έρεη αλαζεσξεζεί πξνο ηα πάλσ γηα φια ηα έηε θαη λα δηακνξθψλεηαη 

ζε πνζνζηφ, ην νπνίν ππεξβαίλεη ην 30% γηα ην έηνο 2025 θαη πξνζεγγίδεη ην 50% γηα ην 

έηνο 2040. 

Ο ζρεκαηηζκφο Marcellus, πνπ βξίζθεηαη ζηελ Πελζπιβαλίαθαη ηε Γπηηθή Βηξηδίληα, είλαη ν 

κεγαιχηεξνο παξαγσγφο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ κε πεξίπνπ 16.280 (Bcf/day) δηζεθαηνκκχξηα 

θπβηθά πφδηα αλά εκέξα ην 2015. Ο ελ ιφγσ ζρεκαηηζκφο επέθηεηλε ηελ παξαγσγή θαηά 

10.3 Bcf /day ζε κφιηο ηξία ρξφληα, ην νπνίν ζπλεπάγεηαη κία αχμεζε πεξίπνπ 162%.  

 

Δηθόλα 3-23: Πνζνζηηαία αλαζεώξεζε ησλ εθηηκήζεσλ ζρεηηθά κε ηε κειινληηθή παξαγσγή 

ζρηζηνιηζηθνύ θ.α. ζηηο Ζ.Π.Α. κεηαμύ ησλ ΑΔΟ 2015 θαη 2016, γηα ηα έηε 2020, 2025, 2030, 2035 θαη 

2040  (Hughes, 2016). 
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3.2.2. Καλαδάο 

Ο Καλαδάο δηαζέηεη απνζέκαηα θαη ησλ 3 εηδψλ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. θαη απνηέιεζε κία απφ 

ηηο πξψηεο ρψξεο, πέξαλ ησλ Ζ.Π.Α., ε νπνία μεθίλεζε ηελ παξαγσγή κε ζπκβαηηθνχ 

αεξίνπ. Ζ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ εδψ αθνινχζεζε πην αξγή πνξεία ζε ζρέζε 

κε ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. Σν 2014, ε παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ αληηπξνζψπεπε 

πεξίπνπ ην 4% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο θ.α. ζηνλ Καλαδά, ελψ ην έγθιεηζην αέξην 

απνηεινχζε ην ην 47% ηνπ παξαγφκελνπ κε ζπκβαηηθνχ αεξίνπ. Σν Δζληθφ πκβνχιην 

Δλέξγεηαο (National Energy Board) εθηηκάεη φηη ε παξαγσγή έγθιεηζηνπ θαη ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ζα αληηπξνζσπεχεη ην 2035 ην 80% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο θ.α. ζηνλ Καλαδά. Σα 

επί ηφπνπ αξρηθά απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (risked gas in-place) ζηνλ Καλαδά 

αλέξρνληαη ζηα 2.413 Tcf, εθ ησλ νπνίσλ ηα 573 Tcf απνηεινχλ ηα ηερληθψο αλαθηήζηκα 

απνζέκαηα (risked technically recoverable shale gas resource) (EIA, 2015) (Πίλαθαο 3-14). 

Σα παξαπάλσ απνζέκαηα θαηαηάζζνπλ ην Καλαδά ζηελ πέκπηε ζέζε παγθνζκίσο κεηά ηελ 

Κίλα, ηελ Αξγεληηλή, ηελ Αιγεξία θαη ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο 

Πίλαθαο 3-14: Απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ ζηνλ Καλαδά  (EIA/ARI, 2013). 

 

Οη ιεθάλεο πνπ θέξνπλ ζρηζηνιηζηθφ θ.α. πεξηιακβάλνπλ ηηο : Horn River, Cordova 

Embayment θαη Liard πνπ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή British Columbia θαη ηηο βνξεηνδπηηθέο 

πεξηνρέο ηνπ δπηηθνχ Καλαδά, θαζψο θαη ηνλ ζρηζηφιηζν Doig Phosphat, ν νπνίνο βξίζθεηαη 

ζηελ British Columbia θαη ηελ Alberta. ηελ Alberta βξίζθεηαη, επίζεο, έλαο κεγάινο 

αξηζκφο ζρηζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ, φπσο νη Banff/Exshaw, Duvernay, Nordegg Muskwa 
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θαη o Colorado Group. Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη θαη ε ιεθάλε Williston πνπ θέξεη ηνλ 

ζρηζηφιηζν Bakken, ζηηο πεξηνρέο Saskatchewan θαη Manitoba, θαζψο θαη νη ζρηζηφιηζνη 

Utica θαη HortonBluff, πνπ βξίζθνληαη ζην Quebec θαη ηε NovaScotia, αληίζηνηρα. 

Ζ Δηθφλα 3-24 απεηθνλίδεη ηηο 5 πην ζεκαληηθέο ιεθάλεο θαη ζρεκαηηζκνχο ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ζηνλ Καλαδά: Horn River, Montney, θαη Colorado Group ζηνλ δπηηθφ Καλαδά, θαη 

ηνπο Utica θαη Horton Bluff ζηνλ αλαηνιηθφ Καλαδά. Ο ζρηζηνιηζηθφο ζρεκαηηζκφο 

Duvernay βξίζθεηαη ζηε δπηηθή-θεληξηθή Αικπέξηα (Canadian Society for Unconventional 

Gas, 2010). 

 

Δηθόλα 3-24: Υάξηεο ηνπ Καλαδά, πνπ απεηθνλίδεη ηηο πέληε πην ζεκαληηθέο ζρηζηνιηζηθέο Καλαδά (NEB 

- Canada 2009). 

Σα αξρηθά επί ηφπνπ απνζέκαηα ζηε Βξεηαληθή Κνινκβία - British Columbia θαη ηηο 

λνηηνδπηηθέο πεξηνρέο εθηηκψληαη ζε 1238 Tcf θαη ηα ηερληθψο αλαθηήζηκα εθηηκψληαη ζε 

336 Tcf (Πίλαθαο 3-15). ηελ πεξηνρή ηεο Albertaηα, ηα αξρηθά επί ηφπνπ απνζέκαηα 

αλέξρνληαη ζε 987 Tcf θαη ηα ηερληθψο αλαθηήζηκα εθηηκψληαη ζε 200 Tcf (Πίλαθαο 3-16).  

Ο αλαηνιηθφο Καλαδά πεξηιακβάλεη ηέζζεξεηο ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο πνπ θέξνπλ 

θ.α.: νη Uttica θαη Lorraine ζηελ Appalachian Fold Belt ηνπ Quebec, ν ζρεκαηηζκφο Horton 

Bluff ζηε ιεθάλε Windsor θαη ν ζρεκαηηζκφο Frederick brook ηε ιεθάλε Maritimes ζην 

New Brunswick. Οη παξαπάλσ ιεθάλεο θαη ζρεκαηηζκνί βξίζθνληαη ζε πξψηκν ζηάδην 

δηεξεχλεζεο κε θάπνηεο πξνθαηαξηηθέο εθηηκήζεηο πνπ έρνπλ γίλεη γηα ηνπο ζρεκαηηζκνχο 

Utica θαη Horton Bluff λα δείρλνπλ θνηηάζκαηα ηεο ηάμεσο ησλ 172 Tcf επί ηφπνπ αξρηθψλ 

απνζεκάησλ κε ηα ηερληθά αλαθηήζηκα λα θηάλνπλ ηα 34 Tcf (EIA/ARI, 2013). 
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Πίλαθαο 3-15: Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη απνζέκαηα ζηε British Columbia θαη 

ζηηο Βνξεηνδπηηθέο πεξηνρέο  (EIA/ARI, 2013). 

 

Πίλαθαο 3-16: Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη απνζέκαηα ζηελ πεξηνρή ηεο Alberta  

(EIA/ARI, 2013). 

 

Πίλαθαο 3-17: Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη απνζέκαηα ζηνλ Αλαηνιηθό Καλαδά 

(EIA/ARI, 2013). 
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ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηνχλ αλαιπηηθά κφλν νη «ελεξγνί» ζρηζηνιηζηθνί ζρεκαηηζκνί 

(πνπ ηεινχλ ππφ παξαγσγή): Horn River, Montney, θαη Duvernay. 

3.2.2.1. ρεκαηηζκφο Horn River 

Ο ζρηζηφιηζνο HornRiver βξίζθεηαη ζην βφξεην ηκήκα ηεο Βξεηαληθή επαξρίαο Κνινχκπηα 

ζηνλ Καλαδά (Δηθφλα 3-25). Ζ απφζηαζε ηεο πεξηνρήο ζηελ πεξηνξηζκέλε ππνδνκή θαη 

πςειφηεξα θφζηε γεσηξήζεσλ απφ 16 έσο 22 εθαηνκκχξηα αλά θξέαξ πξνθάιεζε ηελ 

βξαδχηεξε αλάπηπμε ησλ θαλαδηθψλ ζρηζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ (EIA, 2015). 

 

Δηθόλα 3-25:  Υάξηεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνύ ζρεκαηηζκνύ Horn River (Usman & Nathan, 2016). 

 Ο ζρηζηφιηζνο HornRiver θαηαιακβάλεη έθηαζε 5000 ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ, ην βάζνο ηνπ 

θπκαίλεηαη απφ 6.500 έσο 9.000 ft θαη ην πάρνο 

ηνπ απφ 125 έσο 450 ft (Πίλαθαο 3-18). Σα 

ηερληθψο αλαθηήζηκα απνζέκαηα αλέξρνληαη ζηα 

165 Tcf, εθ ησλ νπνίσλ ηα εκπνξεχζηκα 

(marketable) λα είλαη 100 Tcf. Οη εθηηκήζεηο 

απηέο θαζηζηνχλ ηνλ ζρηζηφιηζν Horn River ην 

κεγαιχηεξν ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ θ.α. ζηνλ 

Καλαδά, ελψ ζε έθηαζε ππεξβαίλεη ηνπο 

ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο ζηηο Ζ.Π.Α. Ζ 

παξαγσγή μεθίλεζε ην 2005. Παξνπζηάδεη 

πςεινχο ξπζκνχο εκεξήζηαο παξαγσγήο πνπ 

θπκαίλνληαη απφ 10 έσο 30 MMcf/d, ελψ ε 

παξαγσγή αλά γεψηξεζε θπκαίλεηαη κεηαμχ 15 

θαη 35 Bcf. Οη ηηκέο απηέο ππεξβαίλνπλ ηηο αληίζηνηρεο ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. Ζ 

Πίλαθαο 3-18: Υαξαθηεξηζηηθά ζρηζηνιηζηθνύ 

ζρεκαηηζκνύ Horn River 
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ζπλνιηθή παξαγσγή θ.α. απφ ηνλ ζρεκαηηζκφ HornRiver αλέξρεηαη ζε 360 MMcf/d θαη 

πξνέξρεηαη απφ 225 γεσηξήζεηο παξαγσγήο θαη 135 ελεξγέο εμέδξεο (active rigs) (κέζα ηνπ 

2014) (Usman & Nathan, 2016) 

3.2.2.2. ρεκαηηζκφο Montney 

Ο ζρηζηνιηζηθφο ζρεκαηηζκφο Montney βξίζθεηαη λφηηα απφ ηνλ HornRiver, ζηηο θαλαδηθέο 

επαξρίεο ηεο Βξεηαληθήο Κνινκβίαο θαη θαηά έλα κέξνο ηεο Αικπέξηα (Δηθφλα 3-26). Ο 

ηακηεπηήξαο ηνπ ζρεκαηηζκνχ Montney πεξηιακβάλεη θαη έγθιεηζην θαη ζρηζηνιηζηθφ θ.α. 

Απφ ηνλ ζρεκαηηζκφαπηφ έρεη παξαρζεί ζπκβαηηθφ θ.α. απφ πεξηνρέο ηνπ ηακηεπηήξα κε 

βειηησκέλεο ηδηφηεηεο. 

 

Δηθόλα 3-26: Υάξηεο ηνπ ζρηζηόιηζνπ Montney ζηνλ Καλαδά 

Καηαιακβάλεη έθηαζε 1.150 ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ, ην βάζνο ηνπ θπκαίλεηαη απφ 4.900 έσο 

11.500 ft θαη ην πάρνο ηνπ απφ 150 έσο 

1.000 ft, ελψ παξάγεη απφ μεξφ αέξην κέρξη 

θαη πινχζην πγξφ αέξην (Πίλαθαο 3-19). Ζ 

παξαγσγή μεθίλεζε πξηλ απφ ην 2000. Σα 

ηερληθψο αλαθηήζηκα απνζέκαηα ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ θαη ηνπ έγθιεηζηνπ αεξίνπ 

αλέξρνληαη ζε 49 Tcf θαη 230 Tcf, 

αληίζηνηρα. Μέρξη ζηηγκήο, έρεη 

πξαγκαηνπνηεζεί πεξηνξηζκέλε παξαγσγή 

απφ ηνλ ζρεκαηηζκφ, θαζψο αλακέλεηαη ε 

θαηαζθεπή εγθαηαζηάζεσλ πξφζζεηεο 

επεμεξγαζίαο (ζπκππθλψκαηα 

δηαρσξηζκνχ). Απφ ηα κέζα ηνπ 2014, ε 

ζπλνιηθή παξαγσγή ηνπ ζρεκαηηζκνχ 

Πίλαθαο 3-19: Υαξαθηεξηζηηθά ζρηζηόιηζνπ Montney 
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Montney αλεξρφηαλ ζε 2,4 Bcf/d απφ 2.650 γεσηξήζεηο παξαγσγήο. 

3.2.2.3. ρεκαηηζκφο Duvernay  

Ο ζρηζηφιηζνο Duvernay βξίζθεηαη ζηελ ίδηα πεξηνρή κε ηνπο ζρηζηφιηζνπο Horn River θαη 

Montney, αιιά εληνπίδεηαη θπξίσο ζηελ επαξρία Αικπέξηα, πνπ βξίζθεηαη αλαηνιηθά ηεο 

British Columbia, (Δηθφλα 3-27). Καηαιακβάλεη έθηαζε 3.900 ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ, ην 

βάζνο ηνπ θπκαίλεηαη απφ 8.200 έσο 13.100 ft θαη ην πάρνο ηνπ απφ 65 έσο 230 ft (Πίλαθαο 

3-20). Καζψο ν ζρεκαηηζκφο παξνπζηάδεη πνιχ πςειή πίεζε (ππεξπίεζε) θαη βξίζθεηαη ζε 

βάζνο άλσ ησλ 13.000 ft 

(βαζχηεξα απφ ηνπο 

ζρεκαηηζκνχο Horn River θαη 

Montney), ην θφζηνο ησλ 

γεσηξήζεσλ γηα ηελ αλάπηπμή 

ηνπ είλαη πνιχ πςειφ. Ο 

ζρηζηφιηζνο Duvernay είλαη 

ζπγθξίζηκνο κε ηνλ ζρεκαηηζκφ 

Eagle Ford ζηηο ΖΠΑ, ιφγσ 

παξφκνησλ ηδηνηήησλ ηακηεπηήξα πνπ 

παξνπζηάδεη, αιιά θαη ηνπ γεγνλφηνο 

φηη πεξηέρεη θαη ηα ηξία «παξάζπξα» 

πδξνγνλαλζξάθσλ: μεξνχ αεξίνπ, 

πγξνχ αεξίνπ, θαη πεηξειαίνπ.  

Παξά ην γεγνλφο φηη βξίζθεηαη ζε 

πξψηκν ζηάδην αλάπηπμεο, ε 

αλακελφκελε ζπλνιηθή παξαγσγή ησλ 

απνζεκάησλ ηνπ (ηα νπνία εθηηκψληαη 

λα είλαη ηεο ηάμεο ησλ 440 Tcf θ.α. 

θαη 6,2 bbl πεηξειαίνπ) είλαη πςειή ζε 

ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο 

ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο ζηνλ 

Καλαδά θαη ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. Απφ ηελ αξρή ηνπ 2014, ε εκεξήζηα παξαγσγή έθηαζε 

ηα 254 MMcf/d, απφ 120 γεσηξήζεηο παξαγσγήο θαη 91 ελεξγέο εμέδξεο (running rigs). 

Δηθόλα 3-27: Υάξηεο ζρηζηόιηζνπ Duvernay 

Πίλαθαο 3-20: Υαξαθηεξηζηηθά ζρηζηόιηζνπ Duvernay 
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3.2.3. Μεμηθό 

Σν Μεμηθφ δηαζέηεη ηεξάζηηα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., ηα νπνία είλαη θαηαλεκεκέλα 

θαηά κήθνο ηεο παξάθηηαο πεξηνρήο ηνπ Κφιπνπ ηνπ Μεμηθνχ (Gulf of Mexico), ελψ 

δηαζέηεη εμαηξεηηθέο δπλαηφηεηεο γηα ηελ αλάπηπμε θαη ηελ πεξαηηέξσ εθκεηάιιεπζή ησλ 

(Δηθφλα 3-28). 

Σα ηερληθψο αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ εθηηκψληαη ζε 545 Tcf, ηα νπνία 

ηνπνζεηνχλ ην Μεμηθφ ζηελ 

έθηε ζέζε παγθνζκίσο κεηά 

ηελ Κίλα, ηελ Αξγεληηλή, 

ηελ Αιγεξία, ηηο Ζ.Π.Α. θαη 

ηνλ Καλαδά (Πίλαθαο 3-18). 

Ο θαιχηεξα απνηππσκέλνο 

ζρηζηνιηζηθφο ζρεκαηηζκφο 

είλαη ν Eagle Ford, ν νπνίνο 

βξίζθεηαη ζηε  ιεθάλε 

Burgos θαη εθηείλεηαη λφηηα 

απφ ην Σέμαο κέρξη ην 

βφξεην Μεμηθφ, ελψ 

εθηηκάηαη φηη πεξηέρεη 343 

Tcf ηερληθψο αλαθηήζηκα 

απνζέκαηα (EIA, 2015). 

Ζ θπβέξλεζε ηνπ Μεμηθνχ 

παξνπζηάδεη ζεηηθή ζηάζε 

σο πξνο ηελ αμηνπνίεζε θαη 

αλάπηπμε ησλ πφξσλ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, κε 

ζηφρν ηελ πξνψζεζε ηεο 

ρψξαο ζηνλ ηνκέα ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. θαη πεηξειαίνπ. ηελ Δζληθή Δλεξγεηαθή 

ηξαηεγηθή (National Energy Strategy) γηα ηα έηε 2012 – 2026, ηνπ Τπνπξγείνπ Δλέξγεηαο 

ηεο ρψξαο πεξηιακβάλνληαη δχν ζελάξηα γηα ηελ αμηνπνίεζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α.: Σν 

βαζηθό ζελάξην πξνβιέπεη εηήζηα παξαγσγή ε νπνία μεθηλάεη κε 70 Bcf (200 Mcf/day), απφ 

ην θνίηαζκα EagleFord, ην 2016, θαη θηάλεη ηα 494 Bcf (1343 Mcf/day) ην έηνο 2026, ελψ 

Δηθόλα 3-28: Υεξζαίεο ιεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ θαη 

πεηξειαίνπ  ζην Μεμηθό  (EIA, 2015). 
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ην «ζελάξην ζηξαηεγηθήο» (strategy scenario) ζεσξεί πηζαλή ηελ αμηνπνίεζε ηνπ 

θνηηάζκαηνο La Casita, ράξε ζην νπνίν ε εηήζηα παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζα αλέιζεη 

ζε 1.200 Tcf (3279 Mcf/day), ην 2026. 

χκθσλα κε απηά ηα ζελάξηα, ε θξαηηθή εηαηξεία πεηξειαίνπ Petroleos Μexicanos (Pemex) 

είρε μεθηλήζεη έλα ηξηεηέο πξφγξακκα αλαδήηεζεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο βφξεηεο 

πεξηνρέο ηεο ρψξαο,φπνπ εληνπίδνληαη νη επεθηάζεηο ηνπ ζρεκαηηζκνχ EagleFord. Ζ πξψηε 

γεψηξεζε (Emergente 1) νινθιεξψζεθε ζηε ιεθάλε Burgos ην Φεβξνπάξην ηνπ 2011 θαη 

παξήγαγε 3 Mcf/day. Σν πξφγξακκα αλαδήηεζεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ππήξμε δαπαλεξφ, 

θαζψο απαηηήζεθαλ 20 κε 25 εθαηνκκχξηα δνιάξηα αλά γεψηξεζε, νη νπνίεο έδσζαλ 

κέηξηνπο αξρηθνχο ξπζκνχο παξαγσγήο θ.α., ηεο ηάμεο ησλ 3 Mcf/d θαη αλά γεψηξεζε, κε 

απφηνκεο πηψζεηο. Παξά ην απνγνεηεπηηθφ μεθίλεκα, ε ρψξα αλακέλεηαη λα εηζέιζεη ζηελ 

παγθφζκηα αγνξά ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. 

Παξά ηα κεγάια απνζέκαηα ηνπ Μεμηθνχ ζε ζρηζηνιηζηθφ αέξην, ζηε ιεθάλε Burgos θαη ζηε 

ιεθάλε Tampico-Misantla, ε νπνία βξίζθεηαη λνηηφηεξα ζηνλ Κφιπν ηνπ Μεμηθνχ, 

παξνπζηάδνληαη δχν πνιχ ζεκαληηθά ζέκαηα: ε έιιεηςε ππνδνκψλ θαη ε αζθάιεηα. Τπάξρεη 

έληνλε αλεζπρία γηα ην αλ ν φγθνο θαη ε πνηφηεηα ησλ ππνδνκψλ κπνξνχλ λα δηαρεηξηζηνχλ 

επαξθψο ηα επίπεδα ηνπ δπλακηθνχ παξαγσγήο. Γη’ απηφ ην ιφγν ηφζν νη δεκφζηεο φζν θαη 

νη ηδησηηθέο επελδχζεηο ζηνλ ηνκέα ησλ ππνδνκψλ έρνπλ θαζνξηζηηθή ζεκαζία γηα ηε 

βειηίσζε ηεο βησζηκφηεηαο ηεο βηνκεραλίαο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ. 

Αλαθνξηθά κε ην ζέκα ηεο αζθάιεηαο, ε θπβέξλεζε ηνπ Μεμηθνχ ζα πξέπεη λα ζπλερίζεη 

ηελ ελίζρπζε ησλ πξνζπαζεηψλ ηεο θαηά ηνπ νξγαλσκέλνπ εγθιήκαηνο ζηελ πεξηνρή γηα λα 

βνεζήζεη ζηελ πξνζέιθπζε επελδχζεσλ. Με ηελ πξννπηηθή ηεο αλάπηπμεο ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζε κεγάιε θιίκαθα, ε θπβέξλεζε ηνπ Μεμηθνχ ζα πξέπεη λα 

αληηκεησπίζεη θαηά κέησπν ηηο πξνθιήζεηο ζρεηηθά κε ηελ αζθάιεηα ζε απηέο ηηο πεξηνρέο 

(Oil&GasJournal, 2015). 

Δπίζεο, άιιε κηα ζνβαξή πξφθιεζε πνπ θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη ε θπβέξλεζε ηνπ 

Μεμηθνχ, είλαη ε επαξθήο πξφζβαζε ζε λεξφ γηα ηελ ηερληθή ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. 

Ζ Coahuila, φπνπ βξίζθεηαη κεγάιν κέξνο ηνπ ζρεκαηηζκνχ Eagle Ford, ζεσξείηαη σο κία 

απφ ηηο μεξφηεξεο πνιηηείεο ηνπ Μεμηθνχ, κε βξνρνπηψζεηο ιηγφηεξεο απφ ην κηζφ ηνπ 

εζληθνχ κέζνπ φξνπ (IEA, 2012). 

Λφγσ ηνπ φηη ε αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζην Μεμηθφ δελ πξνρψξεζε ηφζν 

γξήγνξα φζν πξνβιεπφηαλ, ε θπβέξλεζε ζηξάθεθε ζε μέλνπο επελδπηέο γηα ηελ αμηνπνίεζε 
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ησλ ρεξζαίσλ θαη ησλ ππεξάθηησλ ιεθαλψλ, ρξεζηκνπνηψληαο μέλν θεθάιαην θαη 

ηερλνγλσζία γηα λα ζπκβάιεη ζηελ γξεγνξφηεξε αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Ζ 

δηάζεζε ησλ ιεθαλψλ ηνπ Μεμηθνχ ζε μέλνπο επελδπηέο γηα πξψηε θνξά ζε 75 ρξφληα, 

απνηειεί βαζηθφ ζηνηρείν γηα ηηο ελ εμειίμεη κεηαξξπζκίζεηο ζηε ρψξα (Oil&GasJournal, 

2015). 

χκθσλα κε κία πξφζθαηε κειέηε απφ ην «University of Texas at San Antonio Institute of 

Economic Development» ζρεηηθά κε ηηο πξννπηηθέο αλάπηπμεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη 

πεηξειαίνπ ζην Μεμηθφ, ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ αλαθηήζηκσλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ βξίζθεηαη ζηελ κε αλαπηπγκέλε πεξηνρή ηνπ Μεμηθνχ. Δπηπξνζζέησο, ιφγσ ηεο 

εγγχηεηάο ηνπ ζην ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ πνπ βξίζθεηαη ζηνλ Νφηην θαη Γπηηθφ Σέμαο, ην 

Μεμηθφ παξνπζηάδεη πξνλνκηαθή ζέζε ψζηε λα επσθειεζεί απφ ηελ ζπκβαηηθή ηερληθή 

εμφξπμεο θ.α. (Shale Oil and Gas Business Magazine, 2015). 

Σν Μεμηθφ εηζάγεη κεγάιεο πνζφηεηεο δηπιηζκέλσλ πξντφλησλ θαη θ.α. απφ ηηο Ζ.Π.Α. Γηα 

παξάδεηγκα, ην 2013 θαη ην 2014, ην Μεμηθφ αχμεζε ηελ εηζαγσγή θ.α. απφ ηηο ΖΠΑ ζε 

πάλσ απφ 650 Bcf εηεζίσο, ζπγθξηηηθά κε ηα 333 Bcf θ.α. πνπ εηζήγαγε απφ ηε ρψξα απηή 

ην 2010. ήκεξα, ην Μεμηθφ βξίζθεηαη ζην ζηάδην επέθηαζεο ηεο ρσξεηηθφηεηαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο αγσγψλ κεηαθνξάο θ.α., κεηαμχ ησλ ζπλφξσλ ΖΠΑ - Μεμηθνχ, έηζη ψζηε ην 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην λα εηζάγεηαη ζε πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο ηνπ Μεμηθνχ (Δηθφλα 3-29). Σν 

ζχζηεκα ηξνθνδνζίαο έρεη επεθηαζεί ηαρχηαηα ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη ζήκεξα αλέξρεηαη 

ζε 7,3 Bcf/d. Ζ ππάξρνπζα δηαζπλνξηαθή ρσξεηηθφηεηα ηξνθνδνηεί θπξίσο ηηο 

βνξεηναλαηνιηθέο θαη ηηο θεληξηθέο πεξηνρέο ηνπ Μεμηθνχ. Σν λέν δπλακηθφ πξνβιέπεηαη λα 

νινθιεξσζεί ζηα επφκελα ρξφληα θαη λα βνεζήζεη ηνλ εθνδηαζκφ ησλ θεληξηθψλ θαη 

βνξεηνδπηηθψλ πεξηνρψλ ηνπ Μεμηθνχ. Ζ επέθηαζε ηνπ δηαζπλνξηαθνχ δηθηχνπ αγσγψλ ησλ 

ΖΠΑ ζην Μεμηθφ νθείιεηαη θπξίσο ζηελ ηζρπξή αχμεζε ηεο δήηεζεο θ.α. ζην Μεμηθφ ζηνλ 

ηνκέα ηεο ελέξγεηαο, ζηε κείσζε ηεο εγρψξηαο παξαγσγήο θαη ζηηο ρακειφηεξεο ηηκέο θ.α. 

απφ ηνπο αγσγνχο ησλ ΖΠΑ ζε ζρέζε κε ηηο πην αθξηβέο εηζαγσγέο πγξνπνηεκέλνπ θ.α. 

(LNG). 
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Δηθόλα 3-29: Νένη δίνδνη δηέιεπζεο αγσγώλ θπζηθνύ αεξίνπ κεηαμύ ΖΠΑ-Μεμηθνύ (EIA, 2016). 

 

Μέζα ζηα επφκελα ηξία ρξφληα, ε ρσξεηηθφηεηα ηνπ δηθηχνπ αγσγψλ ησλ ΖΠΑ ζην Μεμηθφ 

ζρεδφλ ζα δηπιαζηαζηεί (Δηθφλα 3-30). Μέρξη ην ηέινο ηνπ 2017, ηέζζεξα έξγα αγσγψλ πνπ 

βξίζθνληαη  ππφ θαηαζθεπή [Roadrunner (PhaseII), ComancheTrail, PresidioCrossing 

(απνθαιείηαη επίζεο θαη Trans-Pecos), θαη NuevaEra], ρσξεηηθφηεηαο 3,5 Bcf/d, ζα 

πξνκεζεχνπλ κε θ.α. ηηο πνιηηείεο Chihuahua, NuevoLeon, Sonora θαη Sinaloa. Μέρξη ην 

ηέινο ηνπ 2018 δχν επηπιένλ αγσγνί (KM Mier-Monterrey θαη Neuces-Brownsville), 

ζπλνιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 3,3 Bcf/d, πξνβιέπεηαη λα μεθηλήζνπλ ηελ εμαγσγή θ.α. πξνο ηηο 

βνξεην-αλαηνιηθέο θαη θεληξηθέο πεξηνρέο ηνπ Μεμηθνχ, θπξίσο απφ ηνλ ζρεκαηηζκφ Eagle 

Ford ζην λφηην Σέμαο. 

Ζ επέθηαζε ηεο εμαγσγηθήο δπλακηθφηεηαο ηνπ δηθηχνπ αγσγψλ ησλ ΖΠΑ ζην Μεμηθφ έρεη 

ζπλδπαζηεί κε ηελ επέθηαζε ηνπ εγρψξηνπ δηθηπνχ αγσγψλ ηνπ Μεμηθνχ, ε νπνία 

πεξηιακβάλεη 12 επηπιένλ αγσγνχο κε ζπλνιηθή ρσξεηηθφηεηα ησλ 9,7 Bcf/d θαη ε νπνία 

απηή ηε ζηηγκή βξίζθεηαη ελ εμειίμεη. Απηνί νη αγσγνί απνηεινχλ κέξνο ηνπ πεληαεηνχο 

ζρεδίνπ ελέξγεηαο (SENER) ηνπ αξκφδηνπ ππνπξγείνπ ηνπ Μεμηθνχ γηα ηελ επέθηαζε ηεο 

ππνδνκήο αγσγψλ θ.α. ηεο ρψξαο. 
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Δηθόλα 3-30: Γίθηπν αγσγώλ κεηαθνξάο θπζηθνύ αεξίνπ από ηηο Ζ.Π.Α. ζην Μεμηθό ηελ πεξίνδν 2010-

2018 (EIA, 2016). 

 

Οη εμαγσγέο κέζσ δηθηχνπ αγσγψλ ησλ Ζ.Π.Α. ζην Μεμηθφ απμήζεθαλ ζεκαληηθά ηα 

ηειεπηαία ρξφληα θαη αξρίδνπλ λα εμαιείθνπλ ζηαδηαθά ηηο εηζαγσγέο LNG ηνπ Μεμηθνχ. Ζ 

νινθιήξσζε ηεο πξψηεο θάζεο (Phase Η)  ηνπ αγσγνχ Los Ramones (2,1 Bcf / d 

δπλακηθφηεηαο), πνπ ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 2014, έρεη ήδε εθηνπίζεη ηηο εηζαγσγέο LNG 

ζην ηεξκαηηθφ Altamira κε θ.α. απφ ηνλ ζρεκαηηζκφ Eagle Ford. Οη εηζαγσγέο LNG ζην 

Altamira ήηαλ θαηά κέζν φξν 0,1 Bcf / d έσο ηνλ Οθηψβξην ηνπ ηξέρνληνο έηνπο, νη νπνίεο 

ήηαλ ρακειφηεξεο  πεξηζζφηεξν απφ 50% ζε ζρέζε κε ην 2015. 

Ζ νινθιήξσζε ηεο Φάζεο ΗΗ (Phase II South) (1,4 Bcf / d) ηνπ αγσγνχ Los Ramones 

αλακέλεηαη λα εθηνπίζεη ηηο εηζαγσγέο LNG ζην ηεξκαηηθφ Manzanillo ζηελ θεληξηθή 

πεξηνρή ηνπ Μεμηθνχ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο πφιεο ηνπ Μεμηθνχ. Οη εηζαγσγέο LNG 

ζην Manzanillo ήηαλ θαηά κέζν φξν 0,5 Bcf / d έσο ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2016. Ζ θεληξηθή 

πεξηνρή αληηκεησπίδεη ειιείςεηο θ.α. θαη έρεη ηελ ππνρξέσζε λα αγνξάζεη επηπιένλ LNG 

γηα λα θαιχςεη ηε δηαθνξά. Μφιηο μεθηλήζεη ε ιεηηνπξγία ηεο Phase II South ηνπ αγσγνχ 

Los Ramones θαη αλέιζεη ζηελ πιήξε δπλακηθφηεηα ηνπ, αλακέλεηαη φηη νινέλα θαη 

πεξηζζφηεξν ζρηζηνιηζηθφ αέξην ησλ Ζ.Π.Α. ζα εθηνπίζεη ηηο εηζαγσγέο LNG ζην ηεξκαηηθφ 

ζηαζκφ Manzanillo (Δηθφλα 3-31) (EIA, 2016). 
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Δηθόλα 3-31: Γίθηπν αγσγώλ θπζηθνύ αεξίνπ θαη εηζαγσγέο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνύ αεξηνύ ζην Μεμηθό 

(EIA, 2016) 

 

Πίλαθαο3-21: Υαξαθηεξηζηηθά ζρηζηνιηζηθώλ ηακηεπηήξσλ θαη εθηηκώκελα απνζέκαηα ζηνΜεμηθό 

(EIA, 2015). 
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3.3. Νόηηα Ακεξηθή 

3.3.1. Αξγεληηλή 

Ζ Αξγεληηλή δηαζέηεη πνιχ κεγάιν 

δπλακηθφ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζη-

θνχ αεξίνπ, ίζσο θαη ην κεγαιχηεξν 

εθηφο Βφξεηαο Ακεξηθήο. Σα δπλε-

ηηθά ηεο απνζέκαηα ηνπνζεηνχλ ηελ 

Αξγεληηλή ζηε δεχηεξε ζέζε 

παγθνζκίσο, κεηά ηελ Κίλα. Σα 

αξρηθά επί ηφπνπ απνζέκαηα ηεο 

εθηηκψληαη ζε 802 Tcf. Σα 

απνζέκαηά ηεο θαηαλέκνληαη ζε 

ηέζζεξηο ηδεκαηνγελείο ιεθάλεο 

(Δηθφλα 3-32) : ηε ιεθάλε Neuquén, 

ηε ιεθάλε San Jorge, ηε ιεθάλε 

Austral-Magallanes θαη ηε ιεθάλε 

Parana-Chaco. Σα ηερληθψο αλα-

θηήζηκα απνζέκαηα ηεο Αξγεληηλήο 

εθηηκψληαη ζε 3.244 Tcf (Πίλαθαο 3-

22) (EIA, 2015). 

Πίλαθαο 3-22: Υαξαθηεξηζηηθά ζρηζηνιηζηθώλ ηακηεπηήξσλ θπζηθνύ αεξίνπ ζηελ Αξγεληηλή (EIA/ARI, 

2013). 

 

Δηθόλα 3-32: Λεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηελ Αξγεληηλή  

(EIA, 2013). 
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Ζ έξεπλα γηα ζρηζηνιηζηθφ αέξην θαη νη πξψηεο γεσηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηε ιεθάλε 

Neuquen απφ ηελ θξαηηθή εηαηξεία ελέξγεηαο ηεο Αξγεληηλήο, YPF (Yacimientos 

Petrolíferos Fiscales), θαη άιιεο εηαηξείεο φπσο νη Apache, EOG, ExxonMobil, TOTAL.  ε 

αληίζεζε κε ηελ ιεθάλε Neuqeun, νη ππφινηπεο ηξείο ιεθάλεο δελ παξνπζηάδνπλ θάπνηα 

δξαζηεξηφηεηα αμηνπνίεζεο (δελ έρνπλ γίλεη γεσηξήζεηο). 

Παξά ηνλ κεγάιν φγθν ησλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ε μεξή παξαγσγή θ.α. ηεο 

Αξγεληηλήο ζεκείσζε πησηηθή ηάζε απφ ην 2006 έσο ην 2014 θαη ε ρψξα έρεη κεηαηνπηζηεί 

απφ θαζαξφ εμαγσγέα θ.α. ζε θαζαξφ εηζαγσγέα. Σν 2015, ε παξαγσγή θ.α. απμήζεθε γηα 

πξψηε θνξά απφ ην 2006, θαζψο νη ζπλερηδφκελεο πξνζπάζεηεο αχμεζεο ηεο παξαγσγήο απφ 

ηηο πεξηνρέο ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζηελ Αξγεληηλή απνζθνπνχζαλ ζηε κείσζε ησλ εηζαγσγψλ 

θ.α..  
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Μφιηο έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο εμαγσγείο θ.α. ζηε Νφηηα Ακεξηθή, ε Αξγεληηλή 

απνηεινχζε θαζαξφ εηζαγσγέα θ.α. έσο ην 2008. Οη εηζαγσγέο, νη νπνίεο αληηπξνζψπεπαλ 

ην 23% ηεο θαηαλάισζεο θ.α. ζηελ Αξγεληηλή ην 2015, πξνήιζαλ απφ αγσγνχο απφ ρψξεο 

φπσο ε Βνιηβία θαη, ζε κηθξφηεξν βαζκφ, απφ ην πγξνπνηεκέλν θ.α. (LNG) απφ πεγέο φπσο 

ην Σξηληληάλη θαη ην Σνκπάγθν. Ζ θπβέξλεζε ηεο Αξγεληηλήο επειπηζηεί λα ζηακαηήζεη λα 

εηζάγεη LNG έσο ην 2022. 

Ο ζρεκαηηζκφο Vaca Muerta ζηε 

ιεθάλε Neuquen (Δηθφλα 3-33), 

εθηηκάηαη φηη δηαζέηεη 308 Tcf 

ηερληθψο αλαθηήζηκα απνζέκαηα 

ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., εθηείλεηαη ζε 

ηέζζεξηο επαξρίεο (Neuquén, La 

Pampa, Mendoza θαη Rio Negro) θαη 

ην κέγεζφο ηνπ είλαη ζρεδφλ δηπιάζην 

απφ ηνπ ζρεκαηηζκνχ Eagle Ford ζην 

Σέμαο. Οη γεσινγηθέο ηνπ ηδηφηεηεο 

ηνπ ζρεκαηηζκνχ έρνπλ ζπγθξηζεί κε 

ηηο αληίζηνηρεο ηνπ ζρεκαηηζκνχ 

EagleFord, φζνλ αθνξά ην βάζνο, ην 

πάρνο, ηελ πίεζε θαη ηελ 

νξπθηνινγηθή ηνπ ζχζηαζε (Πίλαθαο 3-23). 

Πεξηζζφηεξεο απφ 588 θάζεηεο θαη νξηδφληηεο γεσηξήζεηο έρνπλ νξπρζεί θαη νινθιεξσζεί 

ζην ζρεκαηηζκφ Vaca Muerta απφ ην 2010. χκθσλα κε ην Τπνπξγείν Δλέξγεηαο θαη 

Μεηαιιείσλ ηεο Αξγεληηλήο (Ministry of Energy and Mines), ε παξαγσγή ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ αλήιζε ζε 64,6 δηζεθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα (Bcf) ζην ηέινο ηνπ 

2015. Ζ θξαηηθή εηαηξεία ελέξγεηαο ηεο Αξγεληηλήο - YPF, ν νπνίνο απνηειεί ηνλ 

δηαρεηξηζηή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ ζρεκαηηζκνχ Vaca Muerta, έρεη ζπλάςεη θνηλνπξαθηηθή 

ζχκβαζε κε άιιεο εηαηξείεο φπσο νη Chevron, Dow Chemical, θαη Petronas, γηα ηελ 

πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηνπ. Ζ ηξέρνπζα παξαγσγή απφ ην ζρεκαηηζκφ Vaca Muerta είλαη 

πεξίπνπ 50.000 bbl / εκέξα, πνζφηεηα πνπ αλακέλεηαη λα δηπιαζηαζηεί κέρξη ην 2018 

(OilPrice, 2016). 

Δηθόλα 3-33: Λεθάλε Neuquén ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ 

ζηελ Αξγεληηλή  (EIA/ARI, 2013). 
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Αλ θαη ν ζρεκαηηζκφο Vaca Muerta έρεη παξφκνηα γεσινγία κε ηνλ ζρεκαηηζκφ Eagle Ford 

ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο,  είλαη δχζθνιν ε ηζηνξία ηεο παξαγσγήο ηνπ Eagle Ford λα 

αλαπαξαρζεί θαη  ζηελ Αξγεληηλή. Ο κέζνο φξνο θφζηνπο φξπμεο θαη νινθιήξσζεο κηαο 

νξηδφληηαο γεψηξεζεο εθηηκάηαη φηη ην 2015 ήηαλ 11,2 εθαηνκκχξηα ζπγθξίζεη κε 6,5 

εθαηνκκχξηα δνιάξηα ζηνλ ζρεκαηηζκφ Eagle Ford. 

Δλ ηέιεη, ε νηθνλνκηθή αληαγσληζηηθφηεηα ησλ εγρψξησλ πφξσλ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ηεο 

Αξγεληηλήο ζα εμαξηεζεί απφ ην θφζηνο ησλ εγρψξησλ γεσηξήζεσλ, ηελ νινθιήξσζε θαη 

ηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ λέσλ γεσηξήζεσλ. Παξά ην γεγνλφο φηη ε Αξγεληηλή έρεη 

εδξαηψζεη ηελ ελεξγεηαθή βηνκεραλία ηεο, ν ηνκέαο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θ.α. είλαη 

ζρεηηθά κηθξφο. Ζ Αξγεληηλή έρεη ζρεηηθά πςειφ εξγαηηθφ θφζηνο θαη ρακειφ εηζαγφκελν 

θφζηνο εμνπιηζκνχ, έιιεηςε εμεηδηθεπκέλσλ γεσηξππάλσλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη 

πεξηνξηζκέλεο ππνδνκέο, παξάγνληεο νη νπνίνη ελδέρεηαη λα παξεκπνδίζνπλ ηηο πξνζπάζεηεο 

γηα ηαρεία αχμεζε ηεο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (EIA, 2017) (Oil&GasJournal, 

2015). 

3.3.2. Βξαδηιία 

Ζ Βξαδηιία θαηαηάζζεηαη ζηελ 10
ε
 ζέζε 

παγθνζκίσο κεηαμχ ησλ ρσξψλ κε ηα 

κεγαιχηεξα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ, ζχκθσλα κε ηελ κειέηε 

αμηνιφγεζεο ησλ EIA θαη ARI. Σν 

κεγαιχηεξν δπλακηθφ απνζεκάησλ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ βξίζθεηαη ζηελ 

ιεθάλε Parecis, ζηελ πνιηηεία ηνπ Mato 

Grosso, ζηελ ιεθάλε Parnaíba, ζηελ 

πνιηηεία ηνπ Maranhão and Piauí, ζηελ 

ιεθάλε Recôncavo, ζηελ πνιηηεία ηεο  

Bahia , ζηελ ιεθάλε Paraná, ζηηο 

πνιηηείεο Paraná θαη Mato Grosso do Sul 

θαη ηέινο ζηελ ιεθάλε São Francisco , 

ζηηο πνιηηείεο Minas Gerais θαη Bahia. 

(Δηθφλα 3-34).  
Δηθόλα 3-34: Λεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ 

ζηε Βξαδηιία (EIA/ARI, 2013). 
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Σα αξρηθά επί ηφπνπ απνζέκαηα ηεο εθηηκψληαη ζε 1.279 Tcf, κε ηα 450 Tcf λα 

θαηαλέκνληαη ζηε ιεθάλε Paraná, πεξίπνπ 323 Tcf ζηε ιεθάλε Solimões θαη 507 Tcf ζηε 

ιεθάλε Amazonas. Σα ηερληθψο αλαθηήζηκα απνζέκαηα αλέξρνληαη ζε 245 Tcf θαη 

θαηαλέκνληαη αλαιφγσο ζηηο πξναλαθεξζείζεο ιεθάλεο: 81 Tcf, 65 Tcf θαη 100 Tcf 

αληίζηνηρα. (Πίλαθαο 3-23). 

Δπί ηνπ παξφληνο δελ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί εκπνξηθή παξαγσγή θ.α. απφ ηα ζρηζηνιηζηθά 

θνηηάζκαηα πνπ δηαζέηεη, αιιά ε Βξαδηιία έρεη ηε δπλαηφηεηα λα γίλεη έλαο ζεκαληηθφο 

παξαγσγφο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Χζηφζν, ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην βξίζθεηαη ππφ απζηεξφ 

έιεγρν ζηελ Βξαδηιία, ιφγσ ησλ πεξηβαιινληηθψλ δεηεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

αλάπηπμή ηνπ. Ζ ANP (National Petroleum, Natural Gas and Biofuel Agency) ψζεζε ζηε 

ζέζπηζε ηεο απφθαζεο No. 21/2014, ε νπνία ξπζκίδεη ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε ζηνπο κε 

ζπκβαηηθνχο ηακηεπηήξεο, πξνθεηκέλνπ λα θαιχςεη ην λνκνζεηηθφ θελφ ζρεηηθά κε ηα 

δεηήκαηα ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. 

Πίλαθαο 3-23: Υαξαθηεξηζηηθά ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη απνζέκαηα ζηε Βξαδηιία  

(EIA/ARI, 2013). 

 

 

ηελ απφθαζε πξνβιέπνληαη - κεηαμχ άιισλ - θπξίσο ηα αθφινπζα: i) ππνρξεσηηθή 

πηνζέηεζε ζπζηήκαηνο πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ειέγρνπ 

ιπκάησλ-απνβιήησλ, ηεο επεμεξγαζίαο θαη ηνπ ζρεδίνπ απφζεζήο ηνπο, ii) απαίηεζε γηα 

πξνθαηαξθηηθέο κειέηεο πξνθεηκέλνπ λα δνζεί έγθξηζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ απφ ην ΑΝΡ 

(π.ρ. πξνζνκνίσζε ηεο ξσγκάησζεο θαη αλάιπζε θηλδχλνπ), (iii) πξνυπνζέζεηο πνπ πξέπεη 

λα ηεξνχληαη ζε ζρέζε κε ηελ ίδηα ηελ δξαζηεξηφηεηα, θαη (iv) πξνεηνηκαζία ελφο ζρεδίνπ 

αληηκεηψπηζεο θαηαζηάζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο (Norton Rose Fullbright, 2015). 
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3.4. Απζηξαιία 

Ζ Απζηξαιία, σο ζεκαληηθφο παξαγσγφο CBM, απνηειεί κία απφ ηηο ιίγεο ρψξεο ζηηο 

νπνίεο παξάγνληαη εκπνξηθέο πνζφηεηεο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. Σα κεγάια απνζέκαηα 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, έγθιεηζηνπ αεξίνπ θαη CBM απνηεινχλ ερέγγπν γηα ηε ζπλερηδφκελε 

ηζρπξή αλάπηπμε ηεο παξαγσγήο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ζε καθξνπξφζεζκε βάζε. Ζ αλάπηπμε 

ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. εληζρχεηαη απφ ην γεγνλφο φηη ηα απνζέκαηα ζπκβαηηθνχ θ.α., αλ 

θαη ζεκαληηθά, είλαη θπξίσο ππεξάθηηα (offshore) θαη αθξηβά πξνο αλάπηπμε γηα ηηο εζληθέο 

αγνξέο. 

Αλ θαη ε έξεπλα γηα ζρηζηνιηζηθφ αέξην βξίζθεηαη αθφκα ζε πξψηκν ζηάδην, νη ζρεηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο έρνπλ απμεζεί ζεκαληηθά ηα ηειεπηαία ρξφληα. χκθσλα κε έθζεζε πνπ 

δεκνζηεχζεθε απφ ηελ EIA, ηνλ Ηνχλην ηνπ 2013, ε Απζηξαιία δηαζέηεη γεσινγηθέο θαη 

βηνκεραληθέο ζπλζήθεο πνπ κνηάδνπλ κε απηέο ησλ Ζ.Π.Α. θαη ηνπ Καλαδά. Σα επί ηφπνπ 

αξρηθά απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ εθηηκψληαη ζε 2.046 Tcf, ελψ ηα ηερληθψο 

αλαθηήζηκα απνζέκαηα ηεο ζε 437 Tcf (Πίλαθαο 3-24). Με ηνπο ζεκεξηλνχο ξπζκνχο 

παξαγσγήο, απηφ ηζνδπλακεί κε πεξίπνπ 185 ρξφληα ζπλνιηθήο παξαγσγήο θ.α. ζηελ 

Απζηξαιία. 

Σν ζρηζηνιηζηθφ αέξην ζπγθεληξψλεηαη ζηε ιεθάλε Cooper ζηε λφηηα Απζηξαιία, ζηε 

ιεθάλε Maryborough ζην Queensland, ζηηο ιεθάλεο Perth θαη Canning πνπ βξίζθνληαη ζηε 

Γπηηθή Απζηξαιία θαη ζηηο ιεθάλεο Beetaloo θαη Georgina ζηε βφξεηα επηθξάηεηα. Απφ ηηο 

πξναλαθεξζείζεο ιεθάλεο, ε ιεθάλε Canning εθηηκάηαη φηη δηαζέηεη ηα πςειφηεξα ηερληθά 

αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, χςνπο 235 Tcf (Δηθφλα 3-35). 

χκθσλα κε έθζεζε πνπ δεκνζίεπζε ην 2013 ην Australian Council of Learned Academies 

(ACOLA), δηαπηζηψζεθε φηη ε Απζηξαιία κπνξεί λα δηαζέηεη πεξηζζφηεξα απφ 1000 Tcf 

αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Ζ απφθιηζε κε ηελ ΔΗΑ νθείιεηαη ζην 

γεγνλφο φηη ε δεχηεξε δελ έρεη ζπκπεξηιάβεη φιεο ηηο ιεθάλεο πνπ παξνπζηάδνπλ 

πηζαλφηεηεο χπαξμεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. 
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Δηθόλα 3-35: Λεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ, εκπνξηθή δξαζηεξηόηεηα θαη ππνδνκέο LNG ζηελ 

Απζηξαιία (Norton Rose Fullbright, 2015). 

Ζ ιεθάλε Cooper, απνηειεί ηε κφλε ιεθάλε φπνπ παξάγεηαη ζρηζηνιηζηθφ αέξην ζηελ 

Απζηξαιία ζήκεξα, ελψ δηαζέηεη ηε κεγαιχηεξε βησζηκφηεηα γηα ηελ εκπνξηθή αλάπηπμε 

ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Απηφ πξνθχπηεη απφ ην κέγεζνο ησλ ηερληθψλ αλαθηήζηκσλ 

απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ πνπ εθηηκψληαη ζε 92,9 Tcf θαη απφ ηελ εγγχηεηα ζε 

πθηζηάκελα ζηελ πεξηνρή δίθηπα αγσγψλ. Δηαηξείεο φπσο νη Santos, Beach Energy, 

Drillsearch Energy, Senex Energy, Strike Energy θαη Icon Energy έρνπλ αμηνινγήζεη ην 

δπλακηθφ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηε ιεθάλε Cooper.  

Δλ γέλεη, έρνπλ νξπρζεί ιίγεο γεσηξήζεηο γηα ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ιφγσ ηεο 

κεγάιεο παξαγσγήο ζπκβαηηθνχ θ.α. ζηε Απζηξαιία θαη κε ζπκβαηηθνχ CBM, θαζψο θαη 

ιφγσ έιιεηςεο ππνδνκψλ. Οη δχν πξψηεο θαηαθφξπθεο γεσηξήζεηο γηα ηελ παξαγσγή 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ νξχρζεθαλ ζηε ιεθάλε Cooper ην 2011 απφ ηελ εηαηξεία Beach 

Energy. H πξψηε επηηπρήο γεψηξεζε παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

ην 2012 απφ ηελ εηαηξία Santos, ζηελ ίδηα ιεθάλε, πεηπραίλνληαο ζηαζεξφ ξπζκφ 

παξαγσγήο ηεο ηάμεο ησλ 3.000 Μcf/day. Ζ θαηαθφξπθε γεψηξεζε νξχρζεθε ζε απφζηαζε 

350 m απφ ππάξρνπζεο ππνδνκέο αγσγψλ θαη 8 km απφ κνλάδα επεμεξγαζίαο θ.α..  
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Αθνινχζσο, πξαγκαηνπνηήζεθαλ 2 αθφκα γεσηξήζεηο απφ ηελ εηαηξεία Beach Energy ζηε 

ιεθάλε Cooper ην 2012 θαη ην 2013, πεηπραίλνληαο κέγηζην ξπζκφ παξαγσγήο ηεο ηάμεο 

ησλ 2.100 Mscf/d θαη 2.600 Mscf/d, αληίζηνηρα. 

Οη ππφινηπεο ιεθάλεο ηεο Απζηξαιίαο δελ δηαζέηνπλ θαηάιιειεο ππνδνκέο, γη’ απηφ θαη νη 

ιεθάλεο ηεο Γπηηθήο Απζηξαιίαο θαη ηεο Βφξεηαο Δπηθξάηεηαο, πνπ είλαη ηδηαίηεξα 

απνκαθξπζκέλεο, είλαη πηζαλφ λα απαηηήζνπλ ζεκαληηθέο δεζκεχζεηο θεθαιαίσλ γηα ηελ 

αλάπηπμε ησλ ππνδνκψλ γηα ηε δηνρέηεπζε ηνπ θ.α. ζηελ αγνξά. Πξφζθαηα (2015), 

νξχρζεθε γεψηξεζε ζηε ιεθάλε Beetaloo θαη πξαγκαηνπνηήζεθε πδξαπιηθή ξσγκάησζε 

ηνπ ζρεκαηηζκνχ ην 2016, έρνληαο σο απνηέιεζκα κηα ζεκαληηθή εμέιημε ζηελ 

εθκεηάιιεπζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ηεο Βφξεηα Δπηθξάηεηαο ηεο ρψξαο. 

Σέινο, εθηηκάηαη φηη κεηαμχ 2012-2017 ζα έρνπλ επελδπζεί ζηε βηνκεραλία θ.α./ πεηξειαίνπ 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ) ζπλνιηθά 150 δηζεθαηνκκχξηα 

δνιάξηα (Shale Gas in Australia, 2015). 

 

Πίλαθαο 3-24: Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη απνζέκαηα ζηελ Απζηξαιία (EIA, 2015). 
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3.5. Δπξώπε 

Σν θαηλφκελν ηεο απνθαινχκελε «επαλάζηαζεο» ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ πνπ ιακβάλεη 

ρψξα ζηηο Ζ.Π.Α., δελ κπνξνχζε λα κελ απαζρνιήζεη ηελ ελεξγεηαθά εμαξηψκελε Δπξψπε. 

Ζ εκπεηξία θαη ε επηηπρία ησλ ΖΠΑ ζηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, έρεη ππξνδνηήζεη 

ην ελδηαθέξνλ πνιιψλ επξσπατθψλ ρσξψλ, νη νπνίεο έρνπλ αξρίζεη λα αλαπηχζζνπλ ζρέδηα 

γηα ηελ εμφξπμε ησλ δηθψλ ηνπο απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ. Βέβαηα 

ε αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε παξακέλεη αθφκα ακθίβνιε ιφγσ ελφο 

κεγάινπ εχξνπο νηθνλνκηθψλ, πνιηηηθψλ, πεξηβαιινληηθψλ θαη θαλνληζηηθψλ πξνβιεκάησλ. 

Σα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε βξίζθνληαη ζε ηξείο κεγάιεο δψλεο, νη 

νπνίεο πεξηέρνπλ πνιιέο ιεθάλεο, ππφ-ιεθάλεο θαη ζρεκαηηζκνχο. Ζ πξψηε δψλε εθηείλεηαη 

απφ ηελ αλαηνιηθή Γαλία θαη ηε λφηηα νπεδία κέρξη ηε βφξεηα θαη αλαηνιηθή Πνισλία, 
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πεξηιακβάλνληαο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο Alum ζηε νπεδία θαη ηε Γαλία, θαη 

Silurian ζηελ Πνισλία. Ζ δεχηεξε δψλε μεθηλάεη απφ ηελ βνξεηνδπηηθή Αγγιία, δηαζρίδεη ηηο 

Κάησ Υψξεο θαη ηελ βνξεηνδπηηθή Γεξκαλία θαη θαηαιήγεη ζηελ λνηηνδπηηθή Πνισλία. 

Σέινο, ε ηξίηε δψλε εθηείλεηαη απφ ηε λφηηα Αγγιία, δηέξρεηαη απφ ηε ιεθάλε ηνπ Παξηζηνχ 

ζηε Γαιιία θαη θαηαιήγεη ζηελ Οιιαλδία, ηε βφξεηα Γεξκαλία θαη ηελ Διβεηία. (Δηθφλα 3-

36). 

πλνιηθά απαληψληαη 11 κεγάινη ζρεκαηηζκνί ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζε έμη επξσπατθέο 

ρψξεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο Ρσζίαο, πνπ ζα κπνξνχζαλ λα παξάγνπλ επαξθή 

πνζφηεηα θ.α. γηα κία εθηεηακέλε ρξνληθή πεξίνδν. Σα θνηηάζκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηηο ιεθάλεο: Baltic, Podlasie θαη Lublin ζηελ Πνισλία, ηηο Νφηηεο θαη 

Βφξεηεο Πεηξειατθέο Δπαξρίεο ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ηε ιεθάλε Lower Saxony ζηε 

Γεξκαλία, ηηο ιεθάλεο Paris θαη South Eastern ζηε Γαιιία, ηηο ιεθάλεο Lviv Depression θαη 

Donetsk ζηελ Οπθξαλία θαη ηηο ιεθάλεο West Siberian θαη Bazhenov ζηελ Ρσζία (Δηθφλα 3-

37) (IEA, 2012). 

 

 

Δηθόλα 3-36: Οη ιεθάλεο κε ηα ζεκαληηθόηεξα απνζέκαηα κε ζπκβαηηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ ζηελ Δπξώπε  

(IEA, 2012). 
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Δηθόλα 3-37:Γπλακηθό ζρηζηνιηζηθώλ απνζεκάησλ ζηελ Δπξώπε (Wang&Hefley, 2016). 

Οη επξσπατθέο ρψξεο δελ έρνπλ αθξηβείο εθηηκήζεηο  απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη 

γη’ απηφ νη ζρεηηθέο εθηηκήζεηο πξνέξρνληαη απφ ηνπο εθπξνζψπνπο μέλσλ επηρεηξήζεσλ θαη 

δηεζλψλ νξγαληζκψλ θαη θπξίσο απφ ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. χκθσλα κε ηελ EIA, ε 

Δπξψπε κπνξεί λα δηαζέηεη  16 Tcm απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ελψ ζχκθσλα κε ηελ 

«US Statistics Agency at the US Department of Energy» ε εθηίκεζε είλαη πςειφηεξε θαζψο 

αλέξρεηαη ζηα 18.1 Tcm. Δπηπξνζζέησο, ηα ηερληθψο αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ζηελ Δπξψπε εθηηκψληαη ζε 5.3 Tcm. Με βάζε απηά ηα δεδνκέλα, έρνπλ γίλεη 

παξαδνρέο ζρεηηθά κε ηηο επθαηξίεο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ Δπξψπε ψζηε λα αιιάμεη 

ξηδηθά ηελ δνκή ηεο αγνξάο ηνπ θ.α., κεηψλνληαο ζεκαληηθά ηελ εμάξηεζή ηεο ζηελ 

πξνκήζεηα πδξνγνλαλζξάθσλ απφ ηε Ρσζία, ηε Μέζε Αλαηνιή θαη ηε Βφξεηα Αθξηθή 

(Rezaee, 2015). 

Μέρξη ζηηγκήο δελ πθίζηαηαη θακία παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε. Σν αλ ζα 

αξρίζεη θαη πφζν ζχληνκα είλαη ζπλπθαζκέλν κε έλα πιήζνο παξαγφλησλ, φπσο ε πνιηηηθή 

ηεο εθάζηνηε ρψξαο. Ζ Δπξψπε απνηειεί ηε δεχηεξε κεγαιχηεξε πεξηθεξεηαθή αγνξά θ.α., 

ηεο νπνίαο ε δήηεζε αλέξρεηαη πεξίπνπ ζηα 550 Bcm, θαη βάζεη ησλ εθηηκήζεσλ ζπλάγεηαη 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
ν
 . Καηαλνκή απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ παγθνζκίσο 

 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

102 

ην ζπκπέξαζκα φηη ηα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ επαξθνχλ γηα λα θαιχςνπλ ηηο 

αλάγθεο ηεο Δπξψπεο γηα 30-35 ρξφληα. 

Αλεμαξηήησο ηεο έιιεηςεο γεσινγηθψλ ζηνηρείσλ θαη ηεο κε αθξίβεηαο ησλ ζρεηηθψλ 

πιεξνθνξηψλ, ρψξεο φπσο ε Πνισλία, ε Γεξκαλία, ε Οιιαλδία, ε Οπγγαξία, ε νπεδία, ε 

Μεγάιε Βξεηαλία θαη ε Γαιιία ζεσξείηαη φηη κπνξεί λα έρνπλ έσο απνζέκαηα 

ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. χςνπο έσο θαη 15 Tcm θαη φηη ζην κέιινλ κπνξεί λα αλαπηπρζνχλ ζε 

βηνκεραληθή θιίκαθα. (Δηθφλα 3-38). 

 

Δηθόλα 3-38: Υώξεο κε δπλακηθό αλάπηπμεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηελ Δπξώπε  (Zhiltsov, 2017). 

 

Όζνλ αθνξά ην κέγεζνο ησλ απνζεκάησλ  ησλ επξσπατθψλ ρσξψλ, ηελ πξψηε ζέζε 

θαηαιακβάλεη ε Πνισλία κε 2,2 Tcm - ή ην 29% ησλ απνζεκάησλ ζηελ Δπξψπε - θαη ε 

Γαιιία κε 5 Tcm, αθνινπζνχκελεο απφ ηελ Ννξβεγία, ηελ Οπθξαλία, ηε νπεδία, ηε Γαλία 

θαη ην Ζλσκέλν Βαζίιεην (EIA/ARI, 2013). 
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3.5.1. Κεληξηθή Δπξώπε 

3.5.1.1. Πνισλία 

Μία απφ ηηο πξψηεο ρψξεο ζηελ Δπξψπε, πνπ έζηξεςε ηελ πξνζνρή ηεο ζηελ παξαγσγή θ.α. 

απφ ηνλ ζρηζηφιηζν, ήηαλ ε Πνισλία, ε νπνία δηαζέηεη ζεκαληηθά απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ 

θ.α.. Ζ ζηξνθή ηεο Πνισλίαο πξνο ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην, ππξνδνηήζεθε απφ ηελ πηψζε ηεο 

παξαγσγήο ζπκβαηηθνχ θ.α ηεο ρψξαο, ιφγσ ηεο δηαθνπήο ησλ εξεπλψλ γηα λέα πεδία. Ζ 

ιεγφκελε «επαλάζηαζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ» ζηελ Πνισλία δηαθαηείρε ηελ 

ππνζηήξημε εηαηξεηψλ ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ, νη νπνίεο αλέκελαλ ηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγήο θ.α. απφ 5 ζε 10 Bcm θαη πεξηζζφηεξν. Ζ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

ππνζηεξίρζεθε κε έλζεξκν ελζνπζηαζκφ θαη ζπλερίδεη αθφκα θαη ζήκεξα απφ ηελ Πνισληθή 

θπβέξλεζε θαη νξίζηεθε σο πξνηεξαηφηεηα ζηνλ ηνκέα ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο ηεο 

ρψξαο. Σν γεγνλφο απηφ επηηξέπεη λα ππνζέζνπκε φηη ε εμφξπμε ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ 

Πνισλία απνηειεί ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν κπνξεί λα επηηξέςεη ηελ άκβιπλζε ηεο εμάξηεζήο 

ηεο απφ ηελ εηζαγσγή θ.α. απφ ηε Ρσζία. 

Ζ Πνισλία δηαζέηεη πνιιέο πεξηνρέο πνπ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθφ δπλακηθφ απνζεκάησλ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ , σζηφζν, ην κεγαιχηεξν κέξνο απηνχ βξίζθεηαη θαηαλεκεκέλν ζε 

ηέζζεξηο ιεθάλεο: i) ζηε Baltic, ii) ζηε Lublin, iii) ζηε Podlasie θαη iv) ζηε Fore Sudetic. 

(Δηθφλα 3-39). Ζ ιεθάλε Baltic ζηε βφξεηα Πνισλία εμαθνινπζεί λα δηαζέηεη ηηο 

κεγαιχηεξεο κειινληηθέο πξννπηηθέο πξνο εθκεηάιιεπζε ελψ ραξαθηεξίδεηαη απφ κία 

ζρεηηθά απιή δνκή. Οη ιεθάλεο Lublin θαη Podlasie, ζηε λφηηα θαη αλαηνιηθή Πνισλία 

αληίζηνηρα, δηαζέηνπλ θαη απηέο δπλακηθφ αιιά ραξαθηεξίδνληαη απφ κία πην πνιχπινθε 

δνκή πνπ κπνξεί λα πεξηνξίζεη ηελ νξηδφληηα δηάηξεζε ηνπ ζρηζηφιηζνπ. Σέινο, ε ιεθάλε 

Fore Sudetic ζηελ λνηηνδπηηθή Πνισλία είλαη ιηγφηεξε αλαγλσξηζκέλε αιιά δηαζέηεη ην ίδην 

δπλακηθφ ζρηζηνιηζηθψλ απνζεκάησλ κε ηε ιεθάλε Cooper ζηελ Απζηξαιία. 

Ζ Πνισλία εθηηκνχζε αξρηθά φηη ηα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζηε ρψξα ζα κπνξνχζαλ 

λα είλαη πνιχ κεγαιχηεξα απφ φ,ηη ζηηο Ζ.Π.Α., θαζψο νη γεσινγηθέο ζπλζήθεο ήηαλ πνιχ 

επλντθφηεξεο ζπγθξηηηθά κε ηνπο ζρεκαηηζκνχο ζηηο Ζ.Π.Α. Οη εθηηκήζεηο απηέο φκσο 

κεηψζεθαλ ζεκαληηθά απφ ηελ έθζεζε πνπ εθπφλεζε ην Πνισληθφ Γεσινγηθφ Ηλζηηηνχην -

Δζληθφ Δξεπλεηηθφ Ηλζηηηνχην (PGI-NRI) ηνλ Μάξηην ηνπ 2012. χκθσλα κε ηνπο 

γεσιφγνπο εκπεηξνγλψκνλεο ηεο ρψξαο, ε Πνισλία κπνξεί λα δηαζέηεη απφ 346,1Bcm έσο 

767,9 Bcm ζε απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. χκθσλα κε ηελ ΔΗΑ/ARI(2013), ε 

Πνισλία δηαζέηεη ηα κεγαιχηεξα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε - θάηη πνπ 

αθφκα δελ έρεη επηβεβαησζεί απφ εξεπλεηηθέο γεσηξήζεηο.  
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Ζ Πνισλία εθηηκά φηη δηαζέηεη 

5,8 Tcf απνδεδεηγκέλα 

απνζέκαηα θ.α. θαη ην 2011 ε 

αξρηθή εθηίκεζε ησλ ηερληθψο 

αλαθηήζηκσλ απνζεκάησλ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ήηαλ 187 

Tcf, ελψ ην 2013 ε εθηίκεζε 

απηή κεηψζεθε ζηελ ηηκή ησλ 

148 Tcf. Ζ ARI (2013) εθηηκά 

φηη ηα αξρηθά επηηφπνπ 

απνζέκαηα ηεο Πνισλίαο 

αλέξρνληαη ζηα 738 Tcf κε ηα 

532 Tcf λα θαηαλέκνληαη ζηε 

ιεθάλε Baltic, ηα 45,8 Tcf ζηε 

Lublin, ηα 53,6 Tcf ζηε Podlasie 

θαη ηα 106,7 Tcf ζηε Fore Sudetes (Πίλαθαο 3-25). εκεησηένλ, ε δήηεζε ζηελ Πνισλία ζε 

θ.α. εηεζίσο αλέξρεηαη ζε 16 Bcf (PortalonCentralEastern, 2015) (Nature International 

weekly Journal of Science, 2016). 

Παξά ην αξρηθφ αηζηφδνμν θιίκα πνπ δηαθαηείρε ηελ Πνισλία ην 2010 φζνλ αλαθνξά ηηο 

πξννπηηθέο αμηνπνίεζεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ε ζεκεξηλή θαηάζηαζε ηεο ρψξαο έρεη 

αιιάμεη άξδελ, έρνληαο νδεγεζεί ζην αληίζεην άθξν, απηφ ηεο απαηζηνδνμίαο.  

Σα πξψηα απνηειέζκαηα ησλ γεσηξήζεσλ πνπ αλαθνηλψζεθαλ απφ ηελ εηαηξεία Aurelian 

Oil, ηνλ επηέκβξην ηνπ 2011 δελ ήηαλ ηφζν ελζαξξπληηθά φζν αλακελφηαλ. Ζ πνζφηεηα 

ηνπ παξαγφκελνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ήηαλ ρακειφηεξε, ε θαηαλάισζε λεξνχ ήηαλ πνιχ 

κεγαιχηεξε απφ ηελ αλακελφκελε, ελψ παξάιιεια ε εμφξπμε ηνπ θ.α. απαηηνχζε ηελ 

θαηαζθεπή ησλ απαξαίηεησλ ππνδνκψλ (αγσγνί κεηαθνξάο θ.α., εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ρεκηθά εξγνζηάζηα), ε νπνία ζα απαηηνχζε ηελ επέλδπζε πνιιψλ 

δηζεθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ. 

 

 

 

 

Δηθόλα 3-39: Λεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηελ Πνισλία  

(EIA/ARI, 2013). 
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Πίλαθαο 3-25: Υαξαθηεξηζηηθά ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη εθηηκνύκελα απνζέκαηα ζηελ 

Πνισλία (EIA, 2015). 

 

Οη γεσηξήζεηο πνπ νξχρζεθαλ ηα επφκελα έηε (2012-2015) απφ κία ζεηξά απφ εηαηξείεο, νη 

νπνίεο είραλ μεθηλήζεη ηελ έξεπλα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, είραλ ηα ίδηα κε ειπηδνθφξα 

απνηειέζκαηα. ηα κέζα ηνπ 2013 ε ακεξηθαληθή εηαηξεία, ConocoPhilips, θαηάθεξε λα 

επηηχρεη ζηαζεξή παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, αλ θαη ν παξαγφκελνο φγθνο δελ 

θαηάθεξε λα θζάζεη ην επίπεδν ηεο εκπνξηθήο θιίκαθαο. 

Οη πνισληθέο αξρέο, ην 2014, πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξήζνπλ ελεξγφ ην ελδηαθέξνλ ησλ μέλσλ 

εηαηξεηψλ γηα ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, εμέηαζαλ δηάθνξεο ελαιιαθηηθέο 

επηινγέο γηα ηελ παξνρή θνξνινγηθψλ πξνλνκίσλ. Χζηφζν, ε πνιηηηθή δεκηνπξγίαο 

ειθπζηηθψλ ζπλζεθψλ γηα ηηο μέλεο εηαηξείεο δελ ήηαλ απνηειεζκαηηθή, κε απνηέιεζκα 

εηαηξίεο φπσο νη : ExxonMobil, Eni, MarathonOil, SanLeonEnergy, BNK Petroleum, 

TalismanEnergy, 3 LegsResources θαη πην πξφζθαηα - ην 2015 - ε Chevron, λα έρνπλ 

απνζπξζεί απφ ηε ρψξα. Απφ ηελ άιιε πιεπξά φκσο παξαηεξείηαη θαη ε είζνδνο λέσλ 

εηαηξεηψλ, φπσο ε Stena. 

Οη ιφγνη πνπ νδήγεζαλ ζηελ έμνδν ησλ εηαηξηψλ απηψλ απφ ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ, ήηαλ ην κεγάιν πνζνζηφ πνπ έπξεπε λα θαηαβιεζεί απφ ηηο εηαηξίεο γηα ηελ έθδνζε 

ηεο άδεηαο έξεπλαο θαη παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, νη κηθξέο πνζφηεηεο θ.α. πνπ 

θαηάθεξαλ λα παξαρζνχλ, νη νπνίεο δελ επαξθνχζαλ γηα λα αληηζηαζκίζνπλ ην πςειφ 

θφζηνο παξαγσγήο, ε κε απνδνηηθφηεηα ησλ γεσηξήζεσλ, νη αλεπαξθείο γλψζεηο γηα ηνπο 

ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο, νη ηερληθέο δπζθνιίεο, ε έιιεηςε εμνπιηζκνχ θαη ππνδνκψλ, 

θαζψο θαη ην κεγάιν βάζνο ζην νπνίν βξηζθφηαλ ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην (50% κεγαιχηεξν 

απφ απηφ ησλ Ζ.Π.Α.), ην νπνίν αχμαλε ζεκαληηθά ην θφζηνο εμφξπμεο θαη απαηηνχζε 
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κεγαιχηεξεο επελδχζεηο. χκθσλα κε εθηηκήζεηο, ην θφζηνο φξπμεο κίαο γεψηξεζεο ζηε 

ιεθάλε Baltic έθηαλε έσο θαη ηα 5 εθαηνκκχξηα δνιάξηα, ελψ ζην λφηην ηκήκα ηεο 

Πνισλίαο πξνζέγγηδε ηα 10 εθαηνκκχξηα δνιάξηα. εκεησηένλ, ε παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ζηελ Πνισλία είλαη εθηθηή ππφ ηελ πξνυπφζεζε θαηαζθεπήο ππνδνκψλ ζπζηήκαηνο 

αγσγψλ, έηζη ψζηε λα επηηεπρζεί ε ζχλδεζε ησλ ζρηζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ κε ην ζχζηεκα 

αγσγψλ. χκθσλα κε Πνισλνχο εκπεηξνγλψκνλεο, ε επίηεπμε ελφο επηπέδνπ παξαγσγήο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ  ηεο ηάμεο πεξίπνπ ησλ 6 Bcm εηεζίσο έσο ην 2025, απαηηεί ηελ 

επέλδπζε 11 δηζεθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ, θαζψο θαη 1,5 δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα γηα ηελ 

αχμεζε ηεο παξαγσγήο απφ ην 2035, ρξεκαηηθά πνζά αλέθηθηα γηα ηελ Πνισληθή 

θπβέξλεζε θαη ηηο πνισληθέο εηαηξείεο. Σα πξνβιήκαηα πνπ θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη ε 

Πνισληθή θπβέξλεζε, νδήγεζαλ ζηελ αλαβνιή ηεο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζε 

εκπνξηθή θιίκαθα, κέρξη θαη ηελ επφκελε 10εηία (Zhiltsov, 2017) (AustralianGoverment, 

2015). 

Σν ελδηαθέξνλ γηα ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζηελ Πνισλία κεηψλεηαη θαζψο δελ 

ππάξρνπλ ελζαξξπληηθά απνηειέζκαηα απφ ηελ φξπμε γεσηξήζεσλ. Μέρξη θαη ην 2016, 

ζηελ Πνισλία νξχρζεθαλ 72 εξεπλεηηθέο γεσηξήζεηο, νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ 18 

νξηδφληηεο θαη 54 θαηαθφξπθεο, ελψ πδξαπιηθή ξσγκάησζε εθαξκφζηεθε κφλν ζε 10 απφ 

απηέο. Αλ θαη επελδχζεθαλ ζπλνιηθά πεξίπνπ 1 δηο δνιάξηα, απηέο νη γεσηξήζεηο είλαη 

αθαηάιιειεο γηα εκπνξηθή εθκεηάιιεπζε. Ζ ηειεπηαία γεψηξεζε νξχρζεθε ζηελ πεξηνρή 

Stara Kiszewa, ζηελ επαξρία Pomeranian, ζηε ιεθάλε Baltic, νινθιεξψζεθε ην 2015 απφ 

ηελ Δζληθή εηαηξεία πεηξειαίνπ θαη θ.α. ηεο Πνισλίαο (PGNiG- National oil and gas 

company of Poland) θαη ε πδξαπιηθή ξσγκάησζε ηνπ ζρεκαηηζκνχ πξαγκαηνπνηήζεθε ην 

2016 (Polish Geological Survey , 2016). 

3.5.1.2. Οπγγαξία  

Ζ Οπγγαξία θαιχπηεη πεξηζζφηεξν απφ ην 60% ηεο δήηεζεο ζε πξσηνγελή ελέξγεηα απφ 

εηζαγσγέο. Σν πνζνζηφ ησλ εηζαγσγψλ πεηξειαίνπ θαη θ.α. είλαη αθφκε πςειφηεξν, 

πεξηζζφηεξν απφ 80%, θαη ζήκεξα πξνέξρεηαη ζρεδφλ εμ νινθιήξνπ απφ ηε Ρσζία. Ζ 

κείσζε ηεο εγρψξηαο παξαγσγήο θ.α. αληηζηαζκίδεηαη απφ ηε κείσζε ηεο νηθηαθήο 

θαηαλάισζεο ηα ηειεπηαία ρξφληα - 7,5 Bcm θ.α. ην 2013 - θαη απφ ην φθεινο ηεο 

απνζήθεπζεο θ.α., ηεο ηάμεο ησλ 6,2 Bcm. 

Γηα ηελ Οπγγαξία, ε έξεπλα γηα ηνλ εληνπηζκφ θνηηαζκάησλ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. απνηειεί 

κηα άθξσο ζεκαληηθή πξνηεξαηφηεηα δεδνκέλνπ φηη επηδηψθεη λα κεηψζεη ηελ ελεξγεηαθή ηεο 
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εμάξηεζε θαη λα απμήζεη ηελ εγρψξηα παξαγσγή ηεο. Γη’ απηφ απαξαίηεηε πξνυπφζεζε 

απνηειεί ε βειηίσζε ησλ ηερλνινγηψλ εμφξπμεο θαη ε βειηηζηνπνίεζε ηνπ ξπζκηζηηθνχ, 

θνηλσληθνχ θαη πεξηβαιινληηθνχ πιαηζίνπ, ζην νπνίν ε πδξαπιηθή ξσγκάησζε έρεη 

θαζνξηζηηθφ ξφιν  (Zhiltsov, 2017). 

ηελ Οπγγαξία ε έξεπλα γηα ζρηζηνιηζηθφ αέξην επηθεληξψλεηαη ζηε ιεθάλε Pannonian θαη 

αθξηβέζηεξα ζηελ πεξηνρή Makó Trough, θαζψο θαη ζηηο ιεθάλεο Békés θαη Derecske 

(Δηθφλα 3-40). ηφρνο ηεο θπβέξλεζεο ηεο Οπγγαξίαο είλαη ε απεμάξηεζή ηεο απφ ην 

ξσζηθφ θ.α. θαη ν αληαγσληζκφο ηεο κε ηελ Οπθξαλία. H νπγγξηθή εηαηξεία «TXM 

Exploration and Production LLC», κε έδξα ηε Βνπδαπέζηε θαη ε ζπγαηξηθή ηεο Falcon Oil 

& Gas Ltd, έρεη εξεπλήζεη ηα ζρηζηνιηζηθά απνζέκαηα ζηε Νφηηα Οπγγαξία, ζηελ πεξηνρή 

Makó Trough. Ζ Οπγγαξία εθηηκά φηη ζηελ πεξηνρή Makó ππάξρνπλ 1,2 Bcm ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ, ρσξίο απηφ λα έρεη εμαθξηβσζεί κε εξεπλεηηθέο γεσηξήζεηο. 

Ζ άδεηα παξαγσγήο πνπ έρεη ρνξεγεζεί ζηελ εηαηξεία TXM αθνξά έλα κέξνο ηεο πεξηνρήο 

Makó, ζηα λνηην-αλαηνιηθά ηεο Οπγγαξίαο, θαιχπηεη 994 km
2 

θαη εθηείλεηαη θπξίσο ζηελ 

επαξρία Csongrad (Csongrád megye). Σα θνηηάζκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ εληνπίδνληαη ζε 

βάζε κεγαιχηεξα απφ ηα 3.500-4.000 m ζηηο ηδεκαηνγελείο ιεθάλεο ηεο ρψξαο. Σα ζχλνξα 

κε ηε Ρνπκαλία είλαη θνληά ζην λνηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο πεξηνρήο ηεο άδεηαο, ελψ ηα 

ζεξβηθά ζχλνξα είλαη θνληά ζην λνηηνδπηηθφ ηκήκα. Ζ άδεηα γηα ηελ πξψηε εξεπλεηηθή 

γεψηξεζε ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ πεξηνρή Makó ρνξεγήζεθε ην 2013, ελψ ε πην 

πξφζθαηε άδεηα, γηα ηελ φξπμε εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ, εθδφζεθε ηνλ επηέκβξην ηνπ 

2014, βάδνληαο σο πεξηνξηζκφ φκσο ηελ κε ρξήζε ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. 

 Χζηφζν, ιφγσ ηεο απζηεξήο ζηάζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ αξρψλ ε εηαηξεία απνθάζηζε λα 

ζηακαηήζεη ην πξφγξακκα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο έξεπλαο ζηελ πεξηνρή Makó 

(Budapest Telegraph, 2017) (Altman, Bitzer, Matra, Weindroff, & Zittel, 2012) (Polish 

Geological Institute – National Research Institute, 2014).  
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Δηθόλα 3-40: Λεθάλεο κε ζπκβαηηθώλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζηελ Οπγγαξία (Zhiltsov, 2017). 

 

3.5.1.3. Απζηξία 

ηελ Απζηξία, ηα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ εθηηκάηαη φηη ζπγθεληξψλνληαη ζηελ 

Κάησ Απζηξία (Lower Austria) θαη θπξίσο ζηε ιεθάλε Vienna (Δηθφλα 3-41). χκθσλα κε 

απζηξηαθνχο εκπεηξνγλψκνλεο, ε ρψξα δηαζέηεη έλα κεγάιν δπλακηθφ απνζεκάησλ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ην νπνίν ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο 

Απζηξίαο γηα 30 ρξφληα. ηε ιεθάλε Vienna, ηα αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ εθηηκψληαη ζε 15 Tcf θαη ηα αξρηθά επί ηφπνπ απνζέκαηα ζε 200-300 Tcf (U.S.EIA, 

2013). 

H OMV, δηεζλήο εηαηξεία πεηξειαίνπ θαη θ.α. κε έδξα ηε Βηέλλε, ζηηο αξρέο ηνπ 2012 

ζρεδίαδε λα μεθηλήζεη ηελ έξεπλα γηα ζρηζηνιηζηθφ αέξην ζηελ Κάησ Απζηξία, πξνρσξψληαο 

ζηελ φξπμε δχν εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ. Χζηφζν ηα ζρέδηα ηεο εηαηξείαο ήξζαλ ζε 

ζχγθξνπζε φρη κφλν κε θνηλσληθέο θαη πεξηβαιινληηθέο νκάδεο αιιά θαη κε ηελ θπβέξλεζε 

ηεο ρψξαο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ Τπνπξγνχ Πεξηβάιινληνο θαη ηελ Κπβεξλήηε ηεο 

Κάησ Απζηξίαο. Σελ 2ε Μαξηίνπ ηνπ 2012, ε OMVαλαθνίλσζε φηη ζα αλαζηείιεη ηα ζρέδηα 

ησλ γεσηξήζεσλ, ελ αλακνλή ηεο νινθιήξσζεο κηαο νινθιεξσκέλεο πεξηβαιινληηθήο θαη 

θνηλσληθήο κειέηεο απφ ηελ Οκνζπνλδηαθή Τπεξεζία Πεξηβάιινληνο θαη απφ ηελ νκάδα 

«TUV Austria Group», έλα ηερληθφ θαη πεξηβαιινληηθφ ζπκβνχιην αζθαιείαο. Σνλ Ηνχιην 

ηνπ 2012, ε Τπνπξγφο Πεξηβάιινληνο θαη Αγξνηηθψλ Τπνζέζεσλ αλαθνίλσζε ηα ζρέδηά ηεο 

γηα κεηαξξχζκηζε ηνπ λφκνπ πεξί εθηίκεζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαη γηα 

ελζσκάησζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ πεηξειαίνπ θαη θ.α.. 
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Δηθόλα 3-41: Λεθάλε ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ Vienna ζηελ Απζηξία (EIA/ARI, 2013). 

Σειηθά, ην θφζηνο παξαγσγήο, ζχκθσλα κε ιεπηνκεξή αμηνιφγεζε πνπ δεκνζίεπζε ε 

εηαηξεία, γηα θάζε κία πξνηεηλφκελε γεψηξεζε ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, θξίζεθε 

αληηνηθνλνκηθφ θαη ε OMVεγθαηέιεηςε ηα ζρέδηά ηεο γηα έξεπλα εληνπηζκνχ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ζηελ Απζηξία. Μέρξη ζηηγκήο, δελ έρεη παξαηεξεζεί εθ λένπ ελδηαθέξνλ γηα ηελ 

έξεπλα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηε ρψξα, αιιά είλαη πνιχ πηζαλφ ε σο άλσ απφθαζε λα 

επαλεμεηαζηεί (Polish Geological Institute – National Research Institute, 2014) (Lehr, 

Keeley, &Kingery, 2016). 

3.5.2. Γπηηθή Δπξώπε 

3.5.2.1. Γεξκαλία 

ηελ Γεξκαλία, ηα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζπγθεληξψλνληαη ζηελ κεγάιε ιεθάλε 

ηεο Βφξεηαο Θάιαζζαο- Γεξκαλίαο, ε νπνία εθηείλεηαη απφ ην Βέιγην πξνο ηα αλαηνιηθά 

ζχλνξα ηεο Γεξκαλίαο, θαηά κήθνο ηεο αθηήο ηεο Βφξεηαο Θάιαζζαο (Δηθφλα 3-42). 

Σα επί ηφπνπ αξρηθά απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ζχκθσλα κε ηελ EIA/ARI(2013) 

εθηηκψληαη ζε 80 Tcf, κε ηα 17 Tcf λα απνηεινχλ ηα ηερληθψο αλαθηήζηκα απνζέκαηα. 

χκθσλα κε ην Οκνζπνλδηαθφ Ηλζηηηνχην Γεσεπηζηεκψλ θαη Φπζηθψλ Πφξσλ (BGR- 
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Federal Institute for Geosciences and Natural Resources), εθηηκάηαη φηη ηα αξρηθά επί ηφπνπ 

απνζέκαηα θπκαίλνληαη κεηαμχ 240 θαη 800 Tcf θαη ηα ηερληθά αλαθηήζηκα κεηαμχ 24 θαη 

80Tcf. Ζ ηηκή απηή ππεξβαίλεη θαηά 3-20 θνξέο ηα απνζέκαηα ζπκβαηηθνχ θ.α. ζηε 

Γεξκαλία θαη ζα επαξθνχζε λα θαιχςεη ηε δήηεζε ηεο ρψξαο ζε θ.α. γηα 13 ρξφληα ή λα 

δηαηεξήζεη ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ηνπ εγρψξηνπ θ.α. ζηε γεξκαληθή αγνξά ζε έλα επίπεδν 

ηεο ηάμεο ηνπ 12% ηνπιάρηζηνλ (Vetter, 2016). 

ηελ Γεξκαλία, πεξίπνπ ην 70% ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ πξνέξρεηαη απφ ηηο εηζαγσγέο. 

Κχξηεο εηζαγσγέο είλαη ν ιηζάλζξαθαο (81%), ην πεηξέιαην (98%), ην θ.α. (90%) θαη ην 

νπξάλην γηα ηελ ππξεληθή ελέξγεηα (100%). Μφλν ην έλα ηέηαξην ηνπ ελεξγεηαθνχ 

εθνδηαζκνχ πξνέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο ρψξαο (πεξηιακβάλνληαη νη αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο) (BMWi 2012 – Bundesministerium fur Wirtschaftund Energie, LBEG 

2014- Landesamtfur Bergbau, Energie und Geologie). 

Λίγν κεηά ηελ θαηαζηξνθή ηεο Φνπθνπζίκα ην 2011 (ζεηζκφο Tohoku-oki), ε 

Οκνζπνλδηαθή Κπβέξλεζε ηεο Γεξκαλίαο (Federal Government of Germany) πξνρψξεζε 

ζηελ αλαζεψξεζε ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο [Energiewende] γηα ην ζχλνιν ηεο ρψξαο, 

έρνληαο σο ζηφρν φια ηα εξγνζηάζηα ππξεληθήο ελέξγεηαο ζηε Γεξκαλία λα θιείζνπλ κέρξη 

ην 2022. Σν ζρέδην απηφ πξνβιέπεηαη λα αιιάμεη δξακαηηθά ην ελεξγεηαθφ ζθεληθφ ηεο 

Γεξκαλίαο, θαζψο φιε ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο 

ππξεληθήο ελέξγεηαο (πεξίπνπ ην 22% ηνπ ζπλφινπ ηεο αθαζάξηζηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο) ζα πξέπεη λα αληηθαηαζηαζεί απφ άιιεο κνξθέο ελέξγεηαο. χκθσλα κε ηελ 

Οκνζπνλδηαθφ Τπνπξγφ Πεξηβάιινληνο Barbara Hendricks, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νκηιίαο 

ηεο ζην Βεξνιίλν ζηε Γηάζθεςε ZEIT, ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2014, γηα ην θ.α. θαη ηελ 

πξνζηαζία ηνπ θιίκαηνο, ε πξνζνρή ηεο ρψξαο εζηηάδεηαη ζην θ.α. θαη ηηο αλαλεψζηκεο 

κνξθέο ελέξγεηαο νη νπνίεο ζα πξέπεη λα εθιακβάλνληαη σο ε πην ζεκαληηθή πεγή ελέξγεηαο 

γηα ηε κεηάβαζε ηεο ρψξαο απφ ηελ ππξεληθή.  

Οη έξεπλεο γηα ζρηζηνιηζηθφ αέξην επηθεληξψλνληαη ζηε ιεθάλε ηεο Κάησ αμνλίαο ηεο 

Γεξκαλίαο (Δηθφλα 3-42). ηε ιεθάλε πεξηέρνληαη δχν ζρηζηνιηζηθνί ζρεκαηηζκνί, νη 

Posidonia Shale θαη Wealden Shale (Πίλαθαο 3-26). 
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Δηθόλα 3-42: Λεθάλε Κάησ αμνλίαο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηε Γεξκαλία (EIA, 2015). 

Πίλαθαο 3-26: Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη εθηηκνύκελα απνζέκαηα ζηε ιεθάλε ηεο 

Κάησ αμνλίαο ζηε Γεξκαλία  (EIA/ARI, 2013). 

 

Αξθεηέο εηαηξείεο έρνπλ δξαζηεξηνπνηεζεί ζηελ πεξηνρή ηεο Κάησ αμνλίαο φπσο νη 

ExxonMobil Production Deutschland GMBH (EMPG), RealmEnergy, BNKPetroleum, 

ThreeLegsResources. Ζ εηαηξεία ExxonMobil απνηέιεζε ηελ πξψηε εηαηξεία πνπ μεθίλεζε 

ηελ έξεπλα γηα ζρηζηνιηζηθφ αέξην ζηελ πεξηνρή ην 2008, πξαγκαηνπνηψληαο δχν 

δνθηκαζηηθέο γεσηξήζεηο θαη κία εξεπλεηηθή γεψηξεζε. Χζηφζν ε άδεηα πνπ είρε ρνξεγεζεί 

ζηελ εηαηξεία γηα ηελ φξπμε ησλ παξαπάλσ γεσηξήζεσλ αλαθιήζεθε ιφγσ ηεο επηβνιήο 

κνξαηφξηνπκ ζηε κέζνδν ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, κε απνηέιεζκα λα ζηακαηήζεη ηηο 

εξγαζίεο. Ζ εηαηξεία BNK Petroleum απνθάζηζε λα εγθαηαιείςεη πέληε απφ ηηο νθηψ 
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παξαρσξήζεηο πνπ ηηο είραλ δνζεί, δηαηεξψληαο κφλν ηηο ηξεηο ππνιεηπφκελεο (Adler, Falke, 

Falke South) ζηελ Βφξεηα Ρεξαλία- Βεζηθαιία.  

Ζ εμφξπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ κε ηε κέζνδν ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο πξνθάιεζε 

κεγάιε αλαηαξαρή ζηελ θνηλή γλψκε, αιιά θαη ζηελ πνιηηηθή εγεζία ηεο Γεξκαλίαο. Σνλ 

Αχγνπζην ηνπ 2012, ην Οκνζπνλδηαθφ Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο, Πξνζηαζίαο ηεο Φχζεο 

θαη Ππξεληθήο Αζθάιεηαο (BMU) θαη ε Οκνζπνλδηαθή Τπεξεζία Πεξηβάιινληνο (UBA) 

πξνρψξεζαλ ζηε παξνπζίαζε κειέηεο γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο αλάπηπμεο 

ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη ηεο κεζφδνπ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Ζ κειέηε ζπληζηά 

φηη ε εμφξπμε ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ δελ ζα επηηξέπεηαη ζηηο πεξηνρέο κε δπζκελείο 

γεσινγηθέο ζπλζήθεο θαη ζε πεξηνρέο πξνζηαζίαο πφζηκσλ πδάησλ, ελψ ε πδξαπιηθή 

ξσγκάησζε δελ πξέπεη λα απαγνξεπηεί, αιιά ε εθαξκνγή ηεο ζα επηηξέπεηαη κφλν κε 

απζηεξέο θαλνληζηηθέο ξπζκίζεηο, ελψ ζα πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη απφ ηελ αλάινγε 

δηνηθεηηθή θαη επηζηεκνληθή επνπηεία. Σνλ επηέκβξην ηνπ 2013, πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

βνπιεπηηθέο εθινγέο ζηε Γεξκαλία, επηθξάηεζε ε έλσζε ησλ δχν θχξησλ ζπληεξεηηθψλ 

θνκκάησλ ηεο Γεξκαλίαο, ηεο Υξηζηηαλνδεκνθξαηηθήο Έλσζεο ηεο Γεξκαλίαο, CDU, θαη 

ηεο Υξηζηηαλνθνηλσληθήο Έλσζεο ηεο Βαπαξίαο, CSU, θαη ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2013, ε 

θπβέξλεζε ζπλαζπηζκνχ ππφ ηελ Άγθεια Μέξθει ζπκθψλεζε ζηε ζέζπηζε εηδηθνχ 

θαλνληζηηθνχ ζρεδίνπ πνπ επηηξέπεη ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ κε ηε 

κέζνδν ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο (Zhiltsov, 2017). 

Σέινο, κεηά απφ ηέζζεξα ρξφληα έληνλσλ πεξηβαιινληηθψλ θαη νηθνλνκηθψλ αλεζπρηψλ, ηνλ 

Ηνχλην ηνπ 2016, ε θπβέξλεζε ζπλαζπηζκνχ ηεο Γεξκαλίαο ζπκθψλεζε λα ιάβεη ηελ 

απφθαζε ηεο απαγφξεπζεο εθαξκνγήο ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο γηα ηελ εμφξπμε ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, εμαηηίαο ηεο έληνλεο αλεζπρίαο ησλ πνιηηψλ γηα ηηο δπλεηηθέο 

επηπηψζεηο ηεο ζην πφζηκν λεξφ (The guardian, 2016). Ζ λνκνζεζία απαγφξεςε κελ ηελ 

εθαξκνγή ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, αιιά επέηξεςε ηελ φξπμε δνθηκαζηηθψλ 

γεσηξήζεσλ, αθνχ ππφθεηληαη ζηελ έγθξηζε ηεο εθάζηνηε πνιηηεηαθήο θπβέξλεζεο. Ζ 

απαγφξεπζε αλακέλεηαη λα επαλεμεηαζηεί ζε πέληε ρξφληα (Shale Gas International, 2016) 

(Deutsche Welle, 2016). 

Μία πξφζθαηε κειέηε απφ ην Οκνζπνλδηαθφ Ηλζηηηνχην Γεσεπηζηεκψλ θαη Φπζηθψλ 

Πφξσλ (BGR) ππνζηήξημε φηη είλαη δπλαηφ λα αμηνπνηεζνχλ ηα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ηεο Γεξκαλίαο ρσξίο λα πξνθιεζεί βιάβε ζηηο ππφγεηεο δεμακελέο πφζηκνπ λεξνχ. 
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Μεηά απφ ηελ εηζήγεζε γηα απαγφξεπζε ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο απφ ηελ θπβέξλεζε 

ηεο Γεξκαλίαο, ε εηαηξεία Wintershall Holding GMBH εγθαηέιεηςε ηα ζρέδηά ηεο γηα 

πεξαηηέξσ έξεπλα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζε δχν πεδία ηεο ζηα δπηηθά ηεο ρψξαο. Ζ εηαηξεία 

είρε πξνγξακκαηίζεη λα αλαθηήζεη δείγκαηα πεηξσκάησλ απφ έλα κέγηζην βάζνο 300m 

ρσξίο λα απαηηείηαη ε φξπμε βαζηψλ γεσηξήζεσλ θαη ε εθαξκνγή  πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. 

Χζηφζν, ε πεξηθεξεηαθή θπβέξλεζε ηεο Arnsberg απέξξηςε ηελ αίηεζε γηα ηελ αλαλέσζε 

ησλ αδεηψλ ζηα πεδία Ruhr θαη Rheinland, ηα νπνία βξίζθνληαη ζηε Βφξεηα Ρελαλία -

Βεζηθαιία (Oil&GasJournal, 2017). 

3.5.2.2. Γαιιία 

Ζ Γαιιία αλακελφηαλ λα είλαη κία απφ ηηο πξψηεο ρψξεο ζηελ Δπξψπε πνπ ζα παξάγεη 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην ζε εκπνξηθέο πνζφηεηεο, θαζψο ηα απνζέκαηά ηεο είλαη εμίζνπ 

ζεκαληηθά κε απηά ηεο Πνισλίαο. Ζ Γαιιία θαηαηάζζεηαη ζηε δεχηεξε ζέζε ζηελ Δπξψπε, 

σο ρψξα κε ηα κεγαιχηεξα ηερληθψο αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, κεηά ηελ 

Πνισλία. Σα αξρηθά επί ηφπνπ απνζέκαηά ηεο εθηηκψληαη ζε 727 Tcf, εθ ησλ νπνίσλ ηα 180 

Tcf ζεσξνχληαη σο ηερληθψο αλαθηήζηκα. Σν παξαπάλσ δπλακηθφ απνζεκάησλ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζπγθεληξψλεηαη ζε δχν ιεθάλεο: ηε ιεθάλε ηνπ Παξηζηνχ θαη ηε 

Ννηηναλαηνιηθή ιεθάλε (Δηθφλα 3-43). Ζ ηειεπηαία ζεσξείηαη φηη δηαζέηεη ηηο κεγαιχηεξεο 

πξννπηηθέο, ιφγσ ηεο ρακειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε άξγηιν (Πίλαθαο 3-27).  

 

Δηθόλα 3-43:Λεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηελ Γαιιία (Nodé-Langlois, 2011). 
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Πίλαθαο 3-27: Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη εθηηκνύκελα απνζέκαηα ζηε ιεθάλε ηνπ 

Παξηζηνύ ζηε Γαιιία  (EIA, 2013). 

 

Ζ ιεθάλε ηνπ Παξηζηνχ, έθηαζεο 65.000 ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ, πεξηιακβάλεη δχν 

ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο: ηνπο Lias Shale θαη Permian-Carboniferous Shale, κε επί 

ηφπνπ αξρηθά απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 303 Tcf θαη 76 Tcf ηερληθά αλαθηήζηκα. Ζ 

Ννηηναλαηνιηθή ιεθάλε, έθηαζεο 54.000 ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ, πεξηιακβάλεη ηνπο 

ζρεκαηηζκνχο Terres Noires θαη Liassic κε επί ηφπνπ αξρηθά απνζέκαηα 417 Tcf θαη 104 Tcf 

ηερληθά αλαθηήζηκα (EIA, 2013). 

Ζ γαιιηθή θπβέξλεζε είρε εθδψζεη ηξεηο άδεηεο γηα ηελ φξπμε γεσηξήζεσλ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ζηε Ννηηναλαηνιηθή ιεθάλε, αιιά ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2011, ελφςεη ηεο έληνλεο 

δεκφζηαο αληίδξαζεο ζρεηηθά κε ηηο πηζαλέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο, ε θπβέξλεζε αλαθνίλσζε κνξαηφξηνπκ γηα ηε ρξήζε ηεο θαη ζηε ζπλέρεηα 

αλαγθάζηεθε λα ηελ απαγνξεχζεη. Οη άδεηεο φξπμεο εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ πνπ είραλ 

δνζεί ζε δχν εηαηξείεο, ηε γαιιηθή Total θαη ηελ ακεξηθαληθή Schuepbach Energy, 

αλαθιήζεθαλ.  

Σελ 14ε Ηνπιίνπ 2011, ςεθίζηεθε λφκνο απαγφξεπζεο ηεο εθαξκνγήο ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο (λφκνο 2011-835). Μεηά ηηο πξνεδξηθέο εθινγέο, ηελ άλνημε ηνπ 2012, ν λένο 

πξφεδξνο, François Hollande, νξγάλσζε παλεπξσπατθή εθζηξαηεία κεγάιεο θιίκαθαο 

επαηζζεηνπνίεζεο ησλ πνιηηψλ γηα ην γαιιηθφ φξακα ηεο ελεξγεηαθήο κεηάβαζεο. Σνλ 

επηέκβξην ηνπ 2012, ν François Hollande δήισζε φηη έλα απφ ηα θχξηα ζεκεία ηνπ λένπ 

θπβεξλεηηθνχ ζρεδίνπ πνπ πξνηείλεη είλαη ε κείσζε θαηά 50% ηνπ ειεθηξηζκνχ πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ ππξεληθή ελέξγεηα έσο ην 2025 θαη ε ηζρπξή αλάπηπμε ησλ 
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αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελεξγείαο. Χζηφζν, ε γαιιηθή θπβέξλεζε δηεπφηαλ απφ αβεβαηφηεηα 

γηα ην ζέκα ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαζψο, ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2012 ν Τπνπξγφο 

Οηθνλνκηθψλ Arnaud Montebourg δήισζε: «Γελ απνδερόκαζηε ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε, 

αιιά εξγαδόκαζηε πάλσ ζηελ εύξεζε λέσλ ηερλνινγηώλ πνπ ζα επέηξεπαλ ηελ εμόξπμε ρσξίο 

δεκηέο». εκεησηένλ, δχν έθηαθηεο ζπλαληήζεηο ζρεηηθά κε ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην έιαβαλ 

ρψξα θαηά ην ηέινο ηνπ εζληθνχ debate γηα ηελ ελεξγεηαθή κεηάβαζε ηεο Γαιιίαο: ε πξψηε 

ηελ 27ε Ηνπλίνπ 2013, δίλνληαο ηελ εηθφλα ησλ ηξερνπζψλ ηηκψλ ηεο ελέξγεηαο θαη ηνπ 

αληίθηππνπ πνπ έρεη ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην ζηηο παγθφζκηεο αγνξέο, ελψ ε δεχηεξε 

αθνξνχζε απνθιεηζηηθά ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην. ε δήισζή ηνπ ζηα κέζα καδηθήο 

ελεκέξσζεο ν Τπνπξγφο Οηθνλνκηθψλ Arnaud Montebourg ππνζηήξημε ηελ εμφξπμε ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, πξνηείλνληαο σο ελαιιαθηηθή ιχζε ηελ δηέγεξζε κε πξνπάλην αληί 

ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, θαζψο δελ απαηηεί λεξφ νχηε ρεκηθά πξφζζεηα, βάζεη κειέηεο 

πνπ εθπνλήζεθε απφ ηνλ ίδην θαη νινθιεξψζεθε ην 2014. Χζηφζν ν Πξφεδξνο Hollande 

επηβεβαίσζε επαλεηιεκκέλα φηη ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην δελ ζα αμηνπνηεζεί θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο ζεηείαο ηνπ. 

Σνλ Μάξηην ηνπ 2014, ν ηφηε πξφεδξνο ησλ Ζ.Π.Α., Obama, πξνέηξεςε ηελ Δπξσπατθή 

Έλσζε λα κεηψζεη ηελ ελεξγεηαθή ηεο εμάξηεζε θαη ην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην ςήθηζε 

ππέξ ηεο εμαίξεζεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ απφ ηε κειέηε αμηνιφγεζεο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ. Μέρξη θαη ζήκεξα, ε πξννπηηθή αλάπηπμεο ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηε Γαιιία, παξά ην κεγάιν δπλακηθφ ησλ απνζεκάησλ ηεο θαίλεηαη 

νπηνπηθή (Wang & Hefley, 2016) (Shale Gas Information Platform, 2014). 

 

3.5.2.3. Ζλσκέλν Βαζίιεηo 

Σν Ζλσκέλν Βαζίιεην δηαζέηεη ζεκαληηθά απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ηα νπνία 

θαηαλέκνληαη ζην βνξεηνδπηηθφ ηκήκα ηνπ, ζην Αλαηνιηθφ Μίληιαληο, ζην άζεμ, ην 

Οπέζεμ, ηελ Οπαιία θαη ηελ θσηία. ην Ζλσκέλν Βαζίιεην απαληψληαη δχν θχξηα 

πεηξειατθά ζπζηήκαηα: ην Βφξεην πεηξειατθφ ζχζηεκα ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηνλ 

ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ Carboniferous Shale θαη εθηείλεηαη απφ ην κέησπν Variscan ζηελ 

θεληξηθή Αγγιία ζπλερίδνληαο βφξεηα δηακέζνπ ηεο θσηίαο θαη ην Νφηην ζχζηεκα ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη ηνλ ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ JurassicShale θαη ην νπνίν βξίζθεηαη κεηαμχ ηνπ 

κεηψπνπ Variscan θαη ηνπ Αγγιηθνχ Καλαιηνχ – Θάιαζζα ηεο Μάγρεο ζηελ Αγγιία θαη ηελ 

Οπαιία.  
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χκθσλα κε έθζεζε πνπ δεκνζίεπζε ε ΔΗΑ ηνλ Ηνχλην ηνπ 2013, ην Ζλσκέλν Βαζίιεην 

εθηηκάηαη φηη δηαζέηεη 26 Tcf ηερληθά αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Σν 

Βξεηαληθφ Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ Δξεπλψλ (British Geological Survey - BGS) ζε 

ζπλεξγαζία κε ηελ Αξρή Πεηξειαίνπ θαη Φπζηθνχ Αεξίνπ (Oil & Gas Authority - OGA) 

νινθιήξσζε ην 2013 κειέηε ζρεηηθά κε ηα ζρηζηνιηζηθά απνζέκαηα ηεο ρψξαο. χκθσλα κε 

απηή ηα αξρηθά επί ηφπνπ απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηνλ ζρεκαηηζκφ Carboniferous 

Bowland Shale ζηελ Κεληξηθή Βξεηαλία θπκαίλνληαη κεηαμχ 822 θαη 2281 Σcf, κε ηελ θχξηα 

εθηίκεζε λα αλέξρεηαη ζηα 1329 Tcf (British Geological Survey, 2013). Σνλ Ηνχλην ηνπ 

2014, ε BGS δεκνζίεπζε πεξαηηέξσ κειέηεο γηα ηα εθηηκνχκελα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ζηελ Οπαιία θαη ηελ Κνηιάδα Midland ηεο θσηίαο (British Geological Survey- 

National Enviroment Research Council, 2012). 

Ζ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην δελ απνηεινχζε 

πξνηεξαηφηεηα γηα ηα δχν πξψηα ρξφληα ηεο θπβέξλεζεο ζπλαζπηζκνχ ησλ πληεξεηηθψλ – 

Φηιειεπζέξσλ Γεκνθξαηηθψλ, 

κε επηθεθαιήο ηνλ πξσζππνπξγφ  

David Cameron. Ζ εηαηξεία 

Couadrilla Resources μεθίλεζε 

ηελ φξπμε εξεπλεηηθψλ 

γεσηξήζεσλ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2010. 

Σνλ επηέκβξην ηνπ 2011, ε 

Couadrilla εθηίκεζε φηη ν 

ζρηζηνιηζηθφο ζρεκαηηζκφο 

Bowland δηαζέηεη 5,7 Tcm θ.α. 

Σνλ Ηνχλην ηνπ 2011 - έηνο θαηά 

ην νπνίν ε γαιιηθή θπβέξλεζε 

απαγφξεπζε ηελ πδξαπιηθή 

ξσγκάησζε - ε θπβέξλεζε ηνπ 

Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ επέβαιε 

κνξαηφξηνπκ ζηελ εθαξκνγή ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο κεηά ηελ φξπμε ησλ πξψησλ δνθηκαζηηθψλ γεσηξήζεσλ απφ ηελ 

εηαηξεία Couadrilla Resources θνληά ζην Blackpool, νη νπνίεο απνηέιεζαλ πηζαλή αηηία γηα 

ηελ πξφθιεζε ζεηζκνχ κεγέζνπο 2,3 ξίρηεξ. 

Δηθόλα 3-44: Πεξηνρέο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζην Ζλσκέλν 

Βαζίιεην (EIA, 2015). 
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Χζηφζν, ηνλ Ηνχλην ηνπ 2012, δεκνζηεχηεθε θνηλή έθζεζε απφ ηηο Royal Society θαη Royal 

Academy of Engineering, ζχκθσλα κε ηελ νπνία «νη θίλδπλνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

πδξαπιηθή ξσγκάησζε κπνξνύλ λα αληηκεησπηζηνύλ απνηειεζκαηηθά ζην Ηλσκέλν Βαζίιεην, 

κέζσ ηεο εθαξκνγήο απνηειεζκαηηθώλ ξπζκίζεσλ». Σν Τπνπξγείν Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο 

Αιιαγήο (DECC) αλέθεξε φηη νη εθπνκπέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην είλαη 

παξφκνηεο κε εθείλεο ηνπ ζπκβαηηθνχ θ.α. θαη ρακειφηεξεο απφ απηέο ηνπ άλζξαθα θαη ηνπ 

LNG, γεγνλφο πνπ νδήγεζε ζην λα πεξηγξάςεη ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην σο ηε «γέθπξα» πξνο 

έλα κέιινλ ρακειψλ εθπνκπψλ άλζξαθα. Σελ 13ε Γεθέκβξηνπ 2012, ε βξεηαληθή 

θπβέξλεζε αλαθνίλσζε ην ηέινο ηνπ κνξαηφξηνπκ πνπ είρε επηβιεζεί, ελψ ν Τπνπξγφο 

Δλέξγεηαο Ed Davey δήισζε φηη «ε έξεπλα ηνπ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηε Βξεηαλία ζα 

κπνξνύζε λα μαλαξρίζεη κε ηελ εθαξκνγή λέσλ κέηξσλ ηα νπνία ζα απνζθνπνύλ ζηε κείσζε 

ηνπ θηλδύλνπ ζεηζκηθήο δξαζηεξηόηεηαο».  

Σνλ Μάην ηνπ 2013, ν Τπνπξγφο Δλέξγεηαο Michael Fallon ελεκέξσζε ηε Βνπιή ησλ 

Κνηλνηήησλ (House of Commons) φηη ε θπβέξλεζε πξνσζεί κε έληνλν ηξφπν ηελ αλάπηπμε 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη έρεη εγθξίλεη πεξηζζφηεξεο απφ 300 άδεηεο γηα έξεπλα 

ζρηζηνιηζηθνχ πεηξειαίνπ θαη ζπκβαηηθνχ θ.α. απφ ηελ άξζε ηνπ κνξαηφξηνπκ 

(Wang&Hefley, 2016). 

Μηα ζεηξά απφ εηαηξείεο θ.α. ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην, φπσο νη : Cuadrilla Resources, Igas 

Energy, Coastal Oil and Gas Ltd., Celtique Energie, Dart Energy, θαη Eden Energy, έρνπλ 

ήδε επελδχζεη ζηελ έξεπλα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, αιιά ε αλάπηπμή ηνπ αθνινπζεί κέρξη 

ζηηγκήο αξγφ ξπζκφ. Μεηαμχ 2011 θαη 2014 πξαγκαηνπνηήζεθε ε φξπμε ηξηψλ γεσηξήζεσλ, 

ελψ κφλν ζε κία απφ απηέο εθαξκφζηεθε πδξαπιηθή ξσγκάησζε. Απηφ νθεηιφηαλ ζε 

κεγάιν βαζκφ ζην πνιχπινθν ζχζηεκα αδεηνδφηεζεο  ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ην νπνίν 

απαηηνχζε απφ ηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο λα ππνβάιινπλ αηηήζεηο ρνξήγεζεο άδεηαο ζε 

πνιινχο νξγαληζκνχο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ Τπνπξγείνπ Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο 

Αιιαγήο, ηνπ Οξγαληζκνχ Πεξηβάιινληνο θαη δηαθφξσλ ηνπηθψλ αξρψλ (Cooper, 

Dr.Stamford, &Prof.Azapagic, 2014). 

Ζ Βξεηαληθή Κπβέξλεζε, ππνζηεξίδνληαο ζεξκά ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, 

πξφηεηλε ηνλ εθζπγρξνληζκφ ηνπ θαζεζηψηνο ηεο ππφγεηαο δηάλνημεο θαη ηε δηεπθφιπλζε 

ησλ εηαηξεηψλ γηα ηελ φξπμε γεσηξήζεσλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, κέζσ ελφο λένπ 

λνκνζρεδίνπ. Σν ελ ιφγσ λνκνζρέδην ςεθίζηεθε θαη ηέζεθε ζε εθαξκνγή ηελ 12
ε
 

Φεβξνπαξίνπ 2015. Καηά ηελ ςήθηζε ηνπ λνκνζρεδίνπ, ε θπβέξλεζε αλαγθάζηεθε λα 

δερζεί κηα ζεηξά ηξνπνινγηψλ πνπ θαζηζηνχζαλ απζηεξφηεξεο ηηο θαλνληζηηθέο ξπζκίζεηο 
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ζρεηηθά κε ηελ κέζνδν ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, ελψ απαγφξεπζε ηελ εθαξκνγή ηεο ζε 

Δζληθά Πάξθα, Πεξηνρέο Δμαηξεηηθήο Φπζηθήο Οκνξθηάο θαη Σνπνζεζίεο Δηδηθνχ 

Δπηζηεκνληθνχ Δλδηαθέξνληνο. Χζηφζν, ιίγεο κέξεο κεηά ηελ ςήθηζε ηνπ λνκνζρεδίνπ, ε 

θπβέξλεζε ηεο θσηίαο αλαθνίλσζε κνξαηφξηνπκ ζε φιεο ηηο ζπκθσλίεο φξπμεο 

γεσηξήζεσλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, κέρξη ε θπβέξλεζε λα πξαγκαηνπνηήζεη πιήξε δεκφζηα 

δηαβνχιεπζε. Αθνινχζσο, ε νπαιηθή θπβέξλεζε επέβαιε κνξαηφξηνπκ ζηελ πδξαπιηθή 

ξσγκάησζε ψζπνπ λα απνδεηρζεί αζθαιήο γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία θαη ην πεξηβάιινλ 

(Norton Rose Fullbright, 2015). 

Παξάιιεια, ε πνιηηηθή αληίζεζε ζηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηε Βξεηαλία 

κπνξεί λα είλαη κεγαιχηεξε απφ απηή ζηελ Πνισλία θαη κηθξφηεξε απφ ηε Γαιιία θαη ηελ 

Γεξκαλία, αιιά απμάλεηαη ζπλερψο κε ηελ πξφθιεζε δηακαξηπξηψλ θαη αλαηαξαρψλ ζε 

πεξηνρέο ηεο Αγγιίαο θαη εηδηθφηεξα ζην Lancashire. Γεκνζθφπεζε πνπ εθηειέζηεθε απφ 

ηελ YouGov ζηα κέζα Μαΐνπ 2015 απνθάιπςε φηη ε ππνζηήξημε γηα ηελ εμφξπμε 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ είρε πέζεη απφ ην πνζνζηφ ηνπ 44% ζην 32% ηνπο ηειεπηαίνπο 

δεθανρηψ κήλεο, ελψ ν αξηζκφο απηψλ πνπ αληηηίζεηαη ζην ζρηζηνιηζηθφ αέξην έρεη απμεζεί 

απφ 29% ζε 43% (Evans, 2015). 

Σνλ Μάην ηνπ 2016, ην πκβνχιην ηεο Κνκεηείαο ηνπ Βφξεηνπ Γηνξθζάηξ (North Yorkshire) 

ρνξήγεζε άδεηα ζηελ εηαηξεία Third Energy γηα ηελ εθαξκνγή πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζε 

ήδε νξπρζείζα γεψηξεζε, βάζνπο δχν κηιίσλ, ζην Kirby Misperton, αςεθψληαο ηηο 4.000 

ελζηάζεηο θαηά ηνπ ζρεδίνπ πνπ θαηαηέζεθαλ απφ ηνπο θάηνηθνπο ηεο πεξηνρήο. Σν ηνπηθφ 

θίλεκα ησλ πνιηηψλ, Friends of the Earth and Frack Free Ryedale, δήηεζε ηελ επαλεμέηαζε 

ηεο δηθαζηηθήο απφθαζεο ηνπ πκβνπιίνπ, θαζψο ππνζηήξηδε φηη ην πκβνχιην αμηνινγηθά 

πξνηίκεζε ηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε έλαληη ηεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο. Σν αλψηαην 

δηθαζηήξην απνθάζηζε ηελ 20
ε
 Γεθεκβξίνπ 2016 φηη ε απφθαζε ηνπ πκβνπιίνπ ήηαλ 

λφκηκε, δίλνληαο ηέινο ζηηο πξνζπάζεηεο ηνπ θηλήκαηνο «anti-fracking». 

Σνλ Ηνχλην ηνπ 2015, ην πκβνχιην ηεο Κνκεηείαο ηνπ Lancashire απέξξηςε δχν αηηήζεηο 

απφ ηελ εηαηξεία Cuadrilla γηα φξπμε γεψηξεζεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζε δχν πεξηνρέο 

θνληά ζην Blackpool. Χζηφζν ε πξνζθπγή ηεο εηαηξείαο θαηά ηεο απνξξηπηηθήο απφθαζεο 

ηνπ πκβνπιίνπ έγηλε δεθηή απφ ηνλ Τπνπξγφ Κνηλνηήησλ θαη Σνπηθήο Απηνδηνίθεζεο ηελ 

6
ε
 Οθησβξίνπ ηνπ 2016. ηελ εηαηξεία ρνξεγήζεθε άδεηα κφλν γηα κία απφ ηηο δχν πεξηνρέο, 

ηελ Preston New Road. Ζ απφθαζε απηή θαη πάιη πξνμέλεζε δηακαξηπξίεο θαηά ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο θαη ε νκάδα δξάζεο Preston New Road Action -PNRAG δήηεζε 

δηθαζηηθφ έιεγρν ηεο απφθαζεο ηνπ Τπνπξγνχ Δμσηεξηθψλ κε ηελ αηηηνινγία φηη δελ ήηαλ 
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«νχηε δίθαηε, νχηε λφκηκε», αιιά ηελ 12
ε
 Απξηιίνπ 2017 ην Αλψηαην Γηθαζηήξην απέξξηςε 

ην αίηεκά ηνπο (Delebarre, Ares, &Smith, 2017). 

Σέινο, ε λέα πξσζππνπξγφο ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ, Theresa May, πνπ δηαδέρηεθε ηνλ 

David Cameron ηνλ Ηνχιην ηνπ 2016, ππνζηήξημε ηε ζεκαζία ηεο αζθάιεηαο ηνπ 

ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ ηεο ρψξαο απφ ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην, θαζηζηψληαο ηελ αλάπηπμή 

ηνπ δσηηθήο ζεκαζίαο. Σν Brexit ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ηελ θηλεηήξηα δχλακε γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην, θαζψο ε ππνηίκεζε ηεο 

βξεηαληθήο ιίξαο θαηέζηεζε πην δαπαλεξή ηελ εηζαγσγή θ.α. ζηε ρψξα, ελψ ε ίδηα ζα 

πξνζπαζήζεη λα ηνλψζεη ηελ εζληθή νηθνλνκία κε ηελ ζηξνθή ζηηο εγρψξηεο πεγέο 

ελέξγεηαο. «Μηα αλεμάξηεηε Βξεηαλία ρξεηάδεηαη κία αλεμάξηεηε πεγή ελέξγεηαο» δήισζε ν 

δηεπζχλσλ ζχκβνπινο ηεο εηαηξείαο IGas, Stephen Bowler (Reuters, 2016). 

3.5.3. Βόξεηα Δπξώπε 

ηηο θαλδηλαβηθέο ρψξεο ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην εληνπίδεηαη ζηνλ ζρεκαηηζκφ Alum, ν 

νπνίνο εθηείλεηαη απφ ηε Ννξβεγία έσο ηελ Δζζνλία θαη, λφηηα, απφ ηε Γεξκαλία έσο ηελ 

Πνισλία. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζπγθεληξψλεηαη ζηε νπεδία θαη 

ηε Γαλία, ελψ κηθξή πνζφηεηα ππάξρεη θαη ζηε Ννξβεγία (Δηθφλα 3-45). Ζ ARI έρεη 

εληνπίζεη πεξηνρή ηνπ ζρεκαηηζκνχ έθηαζεο 8.100 ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ, ζηελ νπνία ν 

ζρηζηφιηζνο εληνπίδεηαη ζε βάζνο 3.300 ft θαη ηα δεδνκέλα ζεξκηθήο σξηκφηεηαο 

ππνδεηθλχνπλ φηη ν ζρηζηφιηζνο βξίζθεηαη ζην «παξάζπξν αεξίνπ». 

 

Δηθόλα 3-45: Ο ζρηζηνιηζηθόο ζρεκαηηζκόο Alum ζηε Γαλία θαη ηε νπεδία (EIA/ARI, 2013). 
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Δθηηκάηαη φηη ν ζρεκαηηζκφο δηαζέηεη 589 Tcf αξρηθά επί ηφπνπ απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ κε ηα 147 Tcf λα ζεσξνχληαη σο ηερληθά αλαθηήζηκα. 

3.5.3.1. νπεδία 

ηελ νπεδία ν ελεξγεηαθφο εθνδηαζκφο ζηεξίδεηαη παξαδνζηαθά ζηελ ππξεληθή ελέξγεηα 

θαη ηελ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, νη νπνίεο 

πξνθαινχλ πνιχ ρακειέο εθπνκπέο CO2. Γηαζέηεη έλα κεγάιν δπλακηθφ απνζεκάησλ γηα ηελ 

παξαγσγή κε νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο φπσο ε βηνκάδα. Ζ δήηεζε ηεο 

ρψξαο ζε θ.α. είλαη αξθεηά ρακειή, φπσο θαη ην πνζνζηφ ησλ εηζαγσγψλ θ.α., ελψ 

ζεκεησηένλ δελ δηαζέηεη εθηεηακέλε ππνδνκή δηθηχνπ αγσγψλ θ.α.. Ο ελεξγεηαθφο 

εθνδηαζκφο ηεο ρψξαο απνηειεί κφλν ην 3% ζην κεξίδην ηνπ θ.α.. 

Παξφιν πνπ ε νπεδία είλαη γλσζηή γηα ηελ ζρεηηθά πςειή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηελ 

Δπξψπε, νη ζχκβνπινη γηα ηελ ελεξγεηαθή κεραληθή DNV ζεκεηψλνπλ φηη «ε αλάγθε γηα 

αλάπηπμε κε ζπκβαηηθνχ θ.α. είλαη θάπσο πεξηνξηζκέλε ζε κηα ρψξα κε απηφλ ηνλ ηχπν 

ελεξγεηαθνχ κίγκαηνο» (Becker & Werner, 2014). 

Ζ νπεδία εθηηκάηαη φηη δηαζέηεη 49 Tcf αξρηθά επί ηφπνπ απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, 

κε ηα 10 Tcf λα ζεσξνχληαη σο ηερληθά αλαθηήζηκα. Ο ζρεκαηηζκφο Alum θαηαιακβάλεη 

έθηαζε 2.120 ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ ζηε Νφηηα νπεδία.  

Ζ εηαηξεία Shell Oil, κεηαμχ 2008 θαη 2011, φξπμε ηξεηο γεσηξήζεηο γηα ζρηζηνιηζηθφ αέξην 

ζηελ πεξηνρή Skane ηεο Νφηηαο νπεδίαο, αιιά ην εγρείξεκα ραξαθηεξίζηεθε σο 

αληηνηθνλνκηθφ θαη ζηακάηεζε ην 2011. Μηα ζεηξά απφ άιιεο εηαηξείεο, φπσο νη Gripen Gas, 

Energigas Östergötland and Tekniska Verken εθηεινχλ έξεπλεο γηα ζρηζηνιηζηθφ αέξην ζηε 

λφηηα-θεληξηθή νπεδία. Χζηφζν, νη πνζφηεηεο ησλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ 

πεξηνρή αλακέλεηαη λα είλαη κηθξέο θαη κηθξήο εκπνξηθήο ζεκαζίαο. 

Ζ ζνπεδηθή θπβέξλεζε δελ έρεη ιάβεη απνθάζεηο γηα ηελ απαγφξεπζε ηεο εθκεηάιιεπζεο 

ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη πξνο ην παξφλ δελ πξνβιέπεηαη λα ζεζπηζηεί λέα λνκνζεζία 

γηα ην ελ ιφγσ ζέκα (Bird&Bird, 2013) (EIA, 2015). 

3.5.3.2. Γαλία 

Ζ Γαλία αλ θαη δηαζέηεη κηθξέο πνζφηεηεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, απνηειεί εμαγσγέα 

πεηξειαίνπ θαη θ.α. απφ ηε Βφξεηα Θάιαζζα. Ζ Γαλία, εμαηηίαο ηεο ζπλερνχο πηψζεο ησλ 

απνζεκάησλ ηεο ζε θ.α., κεηαηξέπεη ηηο ζπκβαηηθέο ελεξγεηαθέο πεγέο ζε αλαλεψζηκεο. Ζ 

Γαλία είλαη έλαο απφ ηνπο εγέηεο ζηελ αηνιηθή ελέξγεηα παγθνζκίσο, δηαζέηνληαο ηφζν ηελ 
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κεγαιχηεξε θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία αλεκνγελλεηξηψλ παγθνζκίσο, φζν θαη ηελ 

κεγαιχηεξε εηαηξεία ππεξάθηηαο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηνλ θφζκν. Ζ αηνιηθή ελέξγεηα 

αληηπξνζσπεχεη πάλσ απφ ην 30% ηεο δήηεζεο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη ε ρψξα 

αλακέλεηαη λα θαιχπηεη ηηο ελεξγεηαθέο ηεο αλάγθεο ηεο απνθιεηζηηθά απφ αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο έσο ην 2050. Σν πνζνζηφ απηφ κπνξεί λα θηάζεη ην 50% ήδε απφ ην 2030 

θαη έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ησλ λέσλ εγθαηαζηάζεσλ ζα θαηαζθεπαζηεί ρσξίο επηδνηήζεηο. 

Ο απψηεξνο ζηφρνο ηεο Γαλίαο είλαη λα έρεη 100% αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζηνπο 

ηνκείο ηεο ελέξγεηαο θαη ησλ κεηαθνξψλ κέρξη ην 2050 (Becker&Werner, 2014). 

ηε Γαλία, ν ζρεκαηηζκφο Alum θαιχπηεη έθηαζε ησλ 5.980 ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ, ελψ ε 

ΔΗΑ εθηηκά φηη ηα αξρηθά επί ηφπνπ απνζέκαηά ηεο ζε ζρηζηνιηζηθφ αέξην είλαη 159 Tcf, κε 

ηα 32 Tcf λα ζεσξνχληαη σο ηερληθά αλαθηήζηκα. χκθσλα κε πξφζθαηε κειέηε πνπ 

νινθιεξψζεθε ην 2014 απφ ηελ Ακεξηθαληθή Γεσινγηθή Έξεπλα θαη ηηο Δζληθέο 

Γεσινγηθέο Έξεπλεο ηεο Γαλίαο θαη ηεο Γξνηιαλδίαο (GEUS), ππνινγίζηεθε φηη ε Γαλία 

δηαζέηεη 71 Bcmζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Σν 2010, ε θπβέξλεζε ηεο Γαλίαο ρνξήγεζε δχν 

άδεηεο ζηε γαιιηθή ελεξγεηαθή εηαηξεία Total γηα έξεπλα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο πεξηνρέο 

Norddjylland ζηελ Northern Jutland θαη ζην λεζί Nordsjaelland, ζηελ Βφξεηα Εειαλδία 

(Northern Zealand) (Δηθφλα 3-46). 

 

Δηθόλα 3-46: Πεξηνρέο έξεπλαο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηελ Γαλία από ηελ εηαηξεία TOTAL (TOTAL, 

2013). 

Χζηφζν ηνλ Ηνχλην ηνπ 2016, ε Total απνθάζηζε λα εγθαηαιείςεη ηα ζρέδηα έξεπλαο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηε Γαλία θαη παξαρψξεζε ζηε δαληθή θπβέξλεζε ηηο άδεηεο 

εθκεηάιιεπζεο πνπ ηηο είραλ δνζεί, ιφγσ ησλ απνγνεηεπηηθψλ απνηειεζκάησλ ησλ 

γεσηξήζεηο θαη ηεο έληνλεο αληίζεζεο ησλ πνιηηψλ. Ο Τπνπξγφο Δλέξγεηαο ηεο Γαλίαο 

αλέθεξε ζε δήισζή ηνπ φηη «ε πνζόηεηα ηνπ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ δελ επαξθεί γηα εκπνξηθή 

αμηνπνίεζε» (The Local, 2016). 
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3.5.3.3. Ννξβεγία 

Ζ Ννξβεγία απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα ζηηο δηεζλείο ελεξγεηαθέο αγνξέο, θαζψο 

δηαζέηεη κεγάια απνζέκαηα ζπκβαηηθνχ θ.α., πξνεξρφκελα θπξίσο απφ ηε Βφξεηα Θάιαζζα. 

Καηαλαιψλεη κφλν ην 10% ηνπ πεηξειαίνπ πνπ παξάγεη θαη ειάρηζην θ.α., γεγνλφο πνπ ηελ 

θαζηζηά ηνλ ηξίην κεγαιχηεξν εμαγσγέα θ.α. ζηνλ θφζκν θαη ηνλ δέθαην κεγαιχηεξν 

εμαγσγέα πεηξειαίνπ (Norwegian Institute of International Affairs, 2015). Σα αλαθηήζηκα 

απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ απφ ηνλ ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ Alum ζηε Ννξβεγία 

εθηηκψληαη ζε 83 Tcf, δηπιαζηάδνληαο ηα απνζέκαηα θ.α. ηεο ρψξαο (EIA/ARI, 2013). 

3.5.4. Αλαηνιηθή Δπξώπε 

ηελ Αλαηνιηθή Δπξψπε, ε έξεπλα γηα ζρηζηνιηζηθφ αέξην επηθεληξψλεηαη θπξίσο ζε ηξεηο 

ρψξεο: ηε Βνπιγαξία, ηελ Οπθξαλία θαη ηε Ρνπκαλία. χκθσλα κε ηελ EIA, ην ζπλνιηθφ 

δπλακηθφ ησλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ εθηηκάηαη φηη αλέξρεηαη ζε 195 Tcf. 

Καηαλέκεηαη δε ζε ηξεηο ιεθάλεο: ηελ Dnieper-Donets Basin κε 76 Tcf ηερληθά αλαθηήζηκα 

απνζέκαηα, ηελ Carpathian Foreland Basin κε 73 Tcf ηερληθά αλαθηήζηκα απνζέκαηα, θαη 

ηελ Moesian Platform κε 47 Tcf ηερληθά αλαθηήζηκα απνζέκαηα (Δηθφλα 3-47 θαη Πίλαθαο 

3-28). 

 

Δηθόλα 3-47:  Λεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηελ Αλαηνιηθή Δπξώπε (EIA, 2015). 
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Πίλαθαο 3-28: Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη εθηηκνύκελα απνζέκαηα ζηελ 

Αλαηνιηθή Δπξώπε (EIA/ARI, 2013) 

 

3.5.4.1. Βνπιγαξία 

Ζ EIA εθηηκά φηη ε Βνπιγαξία δηαζέηεη 17 Tcf ηερληθά αλαθηήζηκα απνζέκαηα 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Δπί ηνπ παξφληνο δελ έρνπλ δηεμαρζεί επίζεκεο εζληθέο κειέηεο γηα 

ηελ εθηίκεζε ησλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηε Βνπιγαξία, ελψ ε ακεξηθαληθή 

εηαηξεία ελέξγεηαο Direct Petroleum αλαθνίλσζε ηνλ εληνπηζκφ 6 Bcm ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

ζηελ πεξηνρή Deventci θαη 300 Bcm θνληά ζην Etropole. 

Ζ Βνπιγαξία απνηέιεζε ην δεχηεξν θξάηνο-κέινο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ε νπνία 

επέβαιε κνξαηφξηνπκ θαη απαγφξεπζε ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2012. 

Ζ θπβέξλεζε ηεο Βνπιγαξίαο αξρηθά αληηκεηψπηζε ηελ πξννπηηθή ηεο αλάπηπμεο ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ηεο ρψξα κε κεγάιν ελζνπζηαζκφ. Ζ Τπνπξγφο Δλέξγεηαο 

TraychoTraykov (2009–2012) είρε δειψζεη ην 2011 φηη ζηε Βνπιγαξία ζα κπνξνχζαλ λα 

βξεζνχλ 35,3Tcf ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ηα νπνία ζα κπνξνχζαλ λα θαιχςνπλ ηε δήηεζε ζηε 

ρψξα ζε θ.α. γηα 300 ρξφληα! Ζ λέα θπβέξλεζε ηεο ρψξαο, κε πξσζππνπξγφ ηνλ Palmen 

Oresharski, δηαηήξεζε κελ ην κνξαηφξηνπκ, αιιά δήισζε φηη ε πθηζηάκελε θαηάζηαζε 

κπνξεί λα αιιάμεη. Σνλ Ηνχλην ηνπ 2013, ε ππνπξγφο πεξηβάιινληνο Iskra Mihaylova 

αλαθνίλσζε φηη ην κνξαηφξηνπκ είλαη κφλν έλα πξνζσξηλφ κέηξν θαη πεξαηηέξσ αλαιχζεηο 

κπνξνχλ λα δείμνπλ πνπ είλαη αζθαιέο λα δηεξεπλεζεί ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην. Χζηφζν, κεηά 

απφ δηακαξηπξίεο πεξηβαιινληηθψλ νκάδσλ πνπ αλεζπρνχζαλ γηα ηε ξχπαλζε ησλ ππφγεησλ 

πδάησλ, επηβεβαίσζε φηη ζα δηαηεξεζεί ην κνξαηφξηνπκ (Shale Gas Europe, 2014). 
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Σνλ Ηνχλην ηνπ 2011, ε εηαηξεία Chevron ήηαλ ε πξψηε πνπ έιαβε πεληαεηή άδεηα έξεπλαο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηε ρψξα. Οη δηακαξηπξίεο θαηά ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο 

νδήγεζαλ ζηελ εγθαηάιεηςε ησλ ζρεδίσλ ηεο εηαηξείαο. Αξγφηεξα ην 2012, κηα θνηλνπξαμία 

ηεο γαιιηθήο εηαηξείαο Total, ηεο απζηξηαθήο εηαηξείαο OMV θαη ηεο ηζπαληθήο εηαηξείαο 

Repsol ππέγξαςαλ ζχκβαζε κε ηε βνπιγαξηθή θπβέξλεζε γηα ηελ έξεπλα ελφο απφ ηα πην 

ειπηδνθφξα πεδία ζπκβαηηθνχ θ.α. ππεξάθηηα ζηε Μαχξε Θάιαζζα, ην Khan Asparuh. Οη 

αξρηθέο κειέηεο εθηηκνχλ δπλεηηθά απνζέκαηα κεηαμχ 1,5 θαη 3 Bcf. Οη ηξεηο εηαηξείεο 

θαηέβαιαλ πξνθαηαβνιή χςνπο 40 εθαηνκκπξίσλ επξψ θαη ηα έμνδα ηεο εξεπλεηηθήο 

γεψηξεζεο αλακέλεηαη λα ππεξβνχλ ηα 100 εθαηνκκχξηα επξψ. Σνλ Απξίιην ηνπ 2015, ε 

βνπιγαξηθή θπβέξλεζε δεκνζίεπζε πξφζζεηεο πξνζθνξέο γηα δχν επηπιένλ κπινθ ζηε 

Μαχξε Θάιαζζα: «Silistar» θαη «Teres». Σα ηξία κπινθ ηεο Μαχξεο Θάιαζζαο ζεσξνχληαη 

απφ ηελ θπβέξλεζε σο ε κνλαδηθή ηξέρνπζα βηψζηκε επηινγή γηα ηελ εγρψξηα παξαγσγή 

θ.α. (Wang & Hefley, 2016). 

3.5.4.2. Ρνπκαλία 

Ζ Ρνπκαλία είλαη ζπγρξφλσο ρψξα δηέιεπζεο γηα ην ξσζηθφ θ.α. θαη ρψξα παξαγσγφο 

κέξνπο ηνπ θ.α. πνπ θαηαλαιψλεηαη ζην εζσηεξηθφ ηεο. Ζ ΔΗΑ εθηηκά φηη ε Ρνπκαλία 

δηαζέηεη 51 Tcf ηερληθά αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Σνλ Ννέκβξην ηνπ 

2013, κειέηε ηεο Δζληθήο Ρνπκαληθήο Δπηηξνπήο ηνπ Παγθφζκηνπ  πκβνπιίνπ Δλέξγεηαο 

(World Energy Council - WEC), ε νπνία ππνγξάθεθε απφ 43 εηδηθνχο, απνθάιπςε φηη ε 

Ρνπκαλία παξνπζηάδεη ζεκαληηθφ δπλακηθφ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζε αξθεηέο 

πεξηνρέο ηεο. 

Ζ Ρνπκαλία αληηκεηψπηζε παξφκνηεο κε ηελ Βνπιγαξία δηαδειψζεηο θαηά ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο, ιφγσ ησλ εξεπλψλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ απφ ηελ ακεξηθαληθή εηαηξεία 

Chevron. Ζ βνπιγαξηθή θπβέξλεζε ηνλ Μάην ηνπ 2012 αλέζηεηιε πξνζσξηλά ηηο άδεηεο γηα 

έξεπλα ζρηζηνιηζηθνχ αέξηνπ, αλακέλνληαο απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ηελ έθδνζε κειέηεο 

ζρεηηθά κε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ εθκεηάιιεπζή ηνπ. Σνλ Μάξηην ηνπ 

2013, ν πξσζππνπξγφο Victor Ponta αλαθνίλσζε φηη αλαβιήζεθε ην κνξαηφξηνπκ γηα ηελ 

έξεπλα ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζηε Ρνπκαλία.  

Ζ ξνπκαληθή θπβέξλεζε ππνζηεξίδεη ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, 

επηθαινχκελε ηελ ελεξγεηαθή αλεμαξηεζία θαη ηε κείσζε ηεο ηηκήο ηνπ θ.α. σο θίλεηξν γηα 

ηε έξεπλα ησλ πφξσλ ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Ο πξψελ ππνπξγφο Δλέξγεηαο Constantin 

Niţă πξφηεηλε ηελ δηεμαγσγή πεξηζζφηεξσλ εξεπλψλ γηα λα θαζνξηζηεί ην κέγεζνο ησλ 
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θνηηαζκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. Ο Πξσζππνπξγφο Victor Ponta αληηκεησπίδεη ηελ 

πξννπηηθή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αέξηνπ, πνιχ ζεηηθά, ιέγνληαο φηη ππνζηεξίδεη ηφζν ηελ 

έξεπλα, φζν θαη ηελ εθκεηάιιεπζε (Shale Gas Europe, 2014). 

3.5.4.3. Οπθξαλία 

Ζ Οπθξαλία είλαη κία απφ ηηο ρψξεο κε ην κεγαιχηεξν δπλακηθφ παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ, θαζψο ε ΔΗΑ εθηηκά φηη δηαζέηεη 158 Tcf ηερληθά αλαθηήζηκα απνζέκαηα 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Οη εζληθέο εθηηκήζεηο ηεο ρψξαο είλαη πην αηζηφδνμεο, θαζψο 

ππνζηεξίδνπλ φηη ηα ηερληθά αλαθηήζηκα ηεο ρψξαο αλέξρνληαη ζε έσο θαη 22 Tcm, ρσξίο 

φκσο απηφ λα έρεη εμαθξηβσζεί απφ απνηειέζκαηα εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ. 

Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2012, ε θπβέξλεζε ηεο Οπθξαλίαο ρνξήγεζε πεληαεηή άδεηα ζηελ 

εηαηξεία Shell γηα έξεπλα ζηελ πεξηνρή Yuzovska, ζηελ αλαηνιηθή ιεθάλε Dniepr-Donets, 

θαη ζηελ Chevron γηα ηελ πεξηνρήο Oleska, ζηελ πφιε Lviv. Δπί ηνπ παξφληνο, ε έξεπλα γηα 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην ζηελ Οπθξαλία βξίζθεηαη ζην ζηάδην φξπμεο εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ 

ηηο πξναλαθεξζείζεο πεξηνρέο (Wang&Hefley, 2016). 

3.5.4.4. Ρωσία 

Σν ελδηαθέξνλ ηεο Ρσζίαο γηα ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην πξνθιήζεθε ζε κεγάιν βαζκφ κεηά ηελ 

«έθξεμε» παξαγσγήο απηνχ ηνπ κε ζπκβαηηθνχ πδξνγνλάλζξαθα απφ ηηο Ζ.Π.Α., ε νπνία 

αιιάδεη ηε δνκή ηεο ελεξγεηαθήο αγνξάο. Ζ βηνκεραλία ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηε Ρσζία 

βξίζθεηαη ζε πξψηκν ζηάδην αλάπηπμεο θαη ηα πηζαλά απνζέκαηα δελ έρνπλ αθφκε 

πξνζδηνξηζηεί επαθξηβψο. Μέρξη ζηηγκήο δελ ππάξρνπλ ελεξγά έξγα αλάπηπμεο ή 

παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη ε Gazprom, ν θνξπθαίνο παξαγσγφο θ.α. ηεο Ρσζίαο, 

δήισζε πξφζθαηα φηη δελ ελδηαθέξεηαη γηα ηελ πινπνίεζε ηέηνησλ έξγσλ ζην εγγχο κέιινλ, 

θαζψο ηα απνζέκαηα ζπκβαηηθνχ θ.α. ππεξβαίλνπλ θαηά πνιχ ηηο απαηηήζεηο ηεο 

εζσηεξηθήο θαη εμσηεξηθήο αγνξάο. εκεησηένλ ε ξσζηθή θπβέξλεζε, αλαγλσξίδνληαο ηελ 

καθξνπξφζεζκε ζεκαζία ηεο βηνκεραλίαο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, αλαθνίλσζε φηη καδί 

κε ηελ Gazprom ζα πξνβνχλ ζηε δηεμαγσγή γεσινγηθήο έξεπλαο γηα ηελ εθηίκεζε ησλ 

πηζαλψλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ηεο ρψξαο (Norton Rose Fullbright, 2015). 

ηελ έθζεζε ηνπ Ηνπλίνπ ηνπ 2013, ε EIA αμηνιφγεζε αξθεηνχο ζρεκαηηζκνχο ζηε Ρσζία, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ζρηζηφιηζνπ Upper Jurassic Bazhenov, ζηε ιεθάλε ηεο δπηηθήο 

ηβεξίαο. Ο ζρεκαηηζκφο εθηείλεηαη ζε κεγάιν κέξνο ηεο ιεθάλεο θαη θηάλεη ζε βάζε άλσ 

ησλ 16.400ft, ζηελ θεληξηθή-βφξεηα πεξηνρή (Δηθφλα 3-48). Ο ζρηζηφιηζνο  Bazhenov 
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εθηηκάηαη φηη δηαζέηεη 1.920 Tcf αξρηθά επί ηφπνπ απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, κε ηα 

285 Tcf λα αμηνινγνχληαη σο ηερληθά αλαθηήζηκα (Πίλαθαο 3-29). 

 

Δηθόλα 3-48: Λεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηε Ρσζία (EIA, 2015). 

Πίλαθαο 3-29: Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη εθηηκώκελα απνζέκαηα ζηε Ρσζία 

(EIA/ARI, 2013). 
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χκθσλα κε ηελ EIA, άιινη ζρεκαηηζκνί πνπ κπνξεί λα πεξηέρνπλ ζρηζηνιηζηθφ αέξην είλαη 

νη ζρεκαηηζκνί Lower Jurassic Tyumen θαη Lower Cretaceous Achimov (νη νπνίνη 

βξίζθνληαη επίζεο ζηε ιεθάλε ηεο Γπηηθήο ηβεξίαο) θαη ν ζρεκαηηζκφο ζρηζηφιηζνπ 

Domanik, ζηε ιεθάλε Timan-Pechora. Ο ζρεκαηηζκφο Lower Jurassic Tyumen δελ 

ζεσξείηαη φηη κπνξεί λα είλαη αμηνπνηήζηκνο ζηηο βφξεηεο πεξηνρέο ηεο ιεθάλεο, θαζψο 

πξνβιέπεηαη λα βξίζθεηαη ζε βάζνο κεγαιχηεξν απφ 16.400 ft. Λφγσ ησλ κε δηαζέζηκσλ 

δεδνκέλσλ γηα ηνπο άιινπο δχν ζρεκαηηζκνχο, δελ θαζίζηαηαη δπλαηή ε πνζνηηθή 

αμηνιφγεζε ησλ απνζεκάησλ ηνπο. 

Καζψο ηα απνζέκαηα ζπκβαηηθνχ θ.α. εμαληινχληαη ζηαδηαθά, αλακέλεηαη φηη ε αλάπηπμε 

ηεο βηνκεραλίαο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζηε Ρσζία ζα απνθηήζεη νινέλα θαη κεγαιχηεξν 

ελδηαθέξνλ ηφζν γηα ηηο ξσζηθέο, φζν θαη γηα ηηο μέλεο εηαηξείεο πεηξειαίνπ θαη θ.α. Βέβαηα, 

δελ αλακέλεηαη αλάπηπμε κεγάιε θιίκαθαο γηα ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην ζηε Ρσζία κέζα ζηελ 

επφκελε δεθαεηία, θαζψο απνηειεί ηνλ δεχηεξν κεγαιχηεξν παξαγσγφ ζπκβαηηθνχ θ.α. 

παγθνζκίσο. 

Ζ Rosneft, ε εζληθή πεηξειατθή εηαηξεία ηεο Ρσζίαο, ππφγξαςε ηo 2013 ζπκθσλίεο κε ηηο 

εηαηξίεο ExxonMobil θαη Statoil κε ζηφρν ηελ εθαξκνγή ηεο ηερλνινγίαο ησλ νξηδφληησλ 

γεσηξήζεσλ θαη ηεο δηέγεξζεο κεγάιεο θιίκαθαο γηα ηελ εμφξπμε ησλ ηεξάζηησλ 

απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ ηεο Ρσζίαο. Ζ Gazprom Neft θαη ε Shell 

πξαγκαηνπνίεζαλ ηελ φξπμε γεψηξεζεο ζηνλ ζρηζηφιηζν Bazhenov ζηηο αξρέο ηνπ 2014, 

θνληά ζην πεηξειατθφ πεδίν Salym, ην νπνίν έρεη ηζηνξία παξαγσγήο πεηξειαίνπ (EIA, 

2015). 

Μεηαμχ ησλ εηψλ 2014 θαη 2015 ε ξσζηθή θπβέξλεζε εζηίαζε ζηελ πξννπηηθή αλάπηπμεο 

δηθψλ ηνπο ηερλνινγηψλ εμφξπμεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, έηζη ψζηε λα ακβιχλνπλ ηηο 

πηζαλέο επηπηψζεηο απφ ηελ «επαλάζηαζε» ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο Ζ.Π.Α. Έλαο απφ 

ηνπο θπξηφηεξνπο πεξηνξηζκνχο ηεο αλάπηπμεο ηεο παξαγσγήο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

απνηειεί ε έιιεηςε ηεο απαηηνχκελεο ηερλνινγίαο. Γη’ απηφ ην ιφγν, ξσζηθέο εηαηξείεο, 

φπσο νη Rosneft, Gazpromneft, Tatneft θαη άιιεο, μεθίλεζαλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ζηνηρεία απφ 

ηελ ηερλνινγία ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ γηα ηελ αλάπηπμε πεδίσλ πεηξειαίνπ. Γηα ηνλ 

ζθνπφ απηφ ε Ρσζία πξνζθάιεζε μέλεο εηαηξείεο πεηξειαίνπ θαη θ.α., θπξίσο ηηο Shell, 

Total, and ExxonMobil, γηα ηελ ίδξπζε θνηλνπξαμηψλ. Δπηπιένλ, ζε αληάιιαγκα γηα ηελ 

πξφζβαζε ηεο ExxonMobil ζηελ έξεπλα ησλ πδάησλ RF Arctic, ε ξσζηθή εηαηξεία Rosneft 

απέθηεζε κεξίδην ζηα έξγα ηεο ExxonMobil, κηαο απφ ηηο κεγαιχηεξεο ακεξηθαληθέο 
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εηαηξείεο, ζηε Βφξεηα Ακεξηθή, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ζρεκαηηζκνχ ζρηζηνιηζηθνχ 

πεηξειαίνπ Cardium ζηελ Αικπέξηα (Zhiltsov, 2017). 

ηνλ ηνκέα ησλ νξηδφληησλ γεσηξήζεσλ, ηελ πεξαζκέλε δεθαεηία ν αξηζκφο ησλ ελ ιφγσ 

γεσηξήζεσλ πνπ δηαλνίρηεθαλ ζηε Ρσζία έρεη απμεζεί θαηά 4 θνξέο , ελψ ην ζπλνιηθφ 

κήθνο ηνπο θαηά 5 θνξέο. Όιεο νη εηαηξείεο ζηε Ρσζία πεξηιακβάλνπλ ηψξα ηηο νξηδφληηεο 

γεσηξήζεηο ζηα αλαπηπμηαθά ηνπο ζρέδηα θαη ηηο εθαξκνγέο ελίζρπζεο ηεο απφιεςεο 

πδξνγνλαλζξάθσλ. Ζ Rosneft, γηα παξάδεηγκα, εθηηκά φηη πεξίπνπ ην 30% ησλ γεσηξήζεσλ 

ηεο θαηά ηνπο πξψηνπο ελλέα κήλεο ηνπ 2016 ήηαλ νξηδφληηεο, ελψ ε Gazprom Neft δήισζε 

φηη νη νξηδφληηεο γεσηξήζεηο απνηεινχλ πεξίπνπ ην ήκηζπ φισλ ησλ λέσλ γεσηξήζεσλ. 

Πξάγκαηη, ην πεξηνδηθφ ROGTEC, ην πεξηνδηθφ ηεο ξσζηθήο βηνκεραλίαο πεηξειαίνπ πνπ 

θαιχπηεη ζέκαηα ηερλνινγίαο, έρεη εθηηκήζεη φηη κέρξη ην 2025 ην 50% φισλ ησλ λέσλ 

γεσηξήζεσλ ζηε Ρσζία ζα είλαη νξηδφληηεο αλαδεηθλχνληαο ηελ αλνδηθή δπλακηθή ρξήζεο 

απηήο ηεο ηερλνινγίαο (The Oxford Institute for Energy Studies, 2017). 

3.5.5. Νόηηα Δπξώπε 

3.5.5.1. Ελλάδα 

χκθσλα κε ηελ ΔΗΑ, έρνπλ εληνπηζηεί ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ  θνληά 

ζηα ειιελνηνπξθηθά ζχλνξα, ζηελ πεξηνρή ηνπ Έβξνπ ζηελ Αλαηνιηθή Θξάθε. 

 

Δηθόλα 3-49: Ύπαξμε ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηε ιεθάλε ηεο Θξάθεο ζηα ζύλνξα Διιάδαο θαη Σνπξθίαο 

(EIA, 2015). 
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χκθσλα κε γεσινγηθή κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ην Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη 

Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ (ΗΓΜΔ) εθηηκάηαη φηη θνηηάζκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

εληνπίδνληαη ζηελ πεξηνρή ηεο Αιεμαλδξνχπνιεο, ζηε ιεθάλε Οξεζηηάδαο ζηε Λεθάλε 

Αμηνχ - Θεξκατθνχ Κφιπνπ θαη ζηε λήζν Λήκλν, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 3-50 

(ΗΓΜΔΜ, 2012). 

 

Δηθόλα 3-50: Δκθαλίζεηο ζρηζηνιηζηθώλ ζρεκαηηζκώλ ζηελ Βόξεηα θαη Αλαηνιηθή Διιάδα θαη ζέζεηο 

γεσηξήζεσλ (Roussos, 1993). 

Ζ θαλαδηθή εηαηξεία Cub Energy, πνπ δξαζηεξηνπνηείηαη ζηελ Οπθξαλία ζηελ 

εθκεηάιιεπζε ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, έρεη θαηαζέζεη αίηεζε γηα έξεπλεο ζηε Θξάθε θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζε δχν πεξηνρέο ζηελ Αιεμαλδξνχπνιε θαη ηελ Οξεζηηάδα. Οη πεξηνρέο απηέο 

εηθάδεηαη φηη κπνξεί λα απνηεινχλ ηε γεσινγηθή πξνέθηαζε ελφο απφ ηα κεγαιχηεξα 

θνηηάζκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ πνπ έρνπλ εληνπηζηεί ηα ηειεπηαία ρξφληα, ηνπ Hamitabat 

Shale ζηελ Αλαηνιηθή Θξάθε ζηελ Σνπξθία. 

Δπίζεο, ε κειέηε ησλ Καξαθίηζηνο θαη Αγηάδε (2013) ππνζηεξίδεη φηη ηακηεπηήξεο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηε Γπηηθή Διιάδα εληνπίδνληαη πηζαλφηαηα ζε φιεο ηηο πεξηνρέο 

φπνπ νη ζρηζηφιηζνη εκθαλίδνληαη θάησ απφ ηελ ζηάζκε ησλ πδάησλ, κε ζεκαληηθή έθηαζε 

θαη πεξηεθηηθφηεηα ζε νξγαληθή χιε κεγαιχηεξε απφ 1% θαη θαηά ηε γεσινγηθή ηνπο 

ηζηνξία βξέζεθαλ ππφ ζπλζήθεο αληίζηνηρεο κε ην «παξάζπξν αεξίνπ» (ζε βάζε άλσ ησλ 

5.000 έσο 6.000 κέηξσλ). Ζ Γπηηθή Διιάδα πεξηέρεη αξγηιηθά πεηξψκαηα πνπ βξίζθνληαη 

κέζα ζην «παξάζπξν» ηνπ θ.α. απφ ηα νπνία κπνξεί λα παξάγεηαη ζρηζηφιηζνο θαη θαηά 
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ζπλέπεηα ηα πεηξψκαηα απηά απνηεινχλ δπλεηηθά εθκεηαιιεχζηκεο δεμακελέο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (Karakitsios&Agiadi, 2013). 

3.6. Αθξηθή 

Ζ Αθξηθή δηαζέηεη αξθεηέο ιεθάλεο νη νπνίεο ζεσξνχληαη πηζαλνί ζρεκαηηζκνί ζεκαληηθψλ 

απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Δμαηηίαο ηεο παξνπζίαο κεγάισλ θνηηαζκάησλ 

αλεθκεηάιιεπηνπ ζπκβαηηθνχ θ.α., έρεη εθπνλεζεί κηθξφο αξηζκφο κειεηψλ θαη αλαθνξψλ 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο έξεπλεο γηα ζρηζηνιηζηθφ αέξην. Σν 2013, ε EIA εθπφλεζε κειέηε γηα 

ηελ θαηαλνκή ησλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ παγθνζκίσο, ε νπνία πεξηιάκβαλε λέα 

δεδνκέλα γηα ηα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηε Αθξηθή. ηε Βφξεηα Αθξηθή, ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζπγθεληξψλεηαη ζηελ Αιγεξία, ζηε Ληβχε θαη 

ηελ Αίγππην, ελψ ζηε λφηηα Αθξηθή ε ιεθάλε Karoon απνηειεί ηε κεγαιχηεξε ιεθάλε 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη θαιχπηεη ζρεδφλ ηα δχν ηξίηα ηεο ρψξαο (Δηθφλα 3-51). 

 

Δηθόλα 3-51: Λεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηελ Βόξεηα θαη Νόηηα Αθξηθή (Alexander, θαη ζπλ., 2011). 
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3.6.1. Βόξεηα Αθξηθή 

3.6.1.1. Αλγερία 

Ζ Αιγεξία δηαζέηεη δχν ζεκαληηθνχο ζρεκαηηζκνχο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ: ηνλ Silurian 

Tannezuft Shale θαη ηνλ Devonian Frasnian Shale. Σν ζρηζηνιηζηθφ αέξην θαηαλέκεηαη ζηελ 

Αιγεξία ζηηο ιεθάλεο Ghadames (Berkine) θαη Illizi ζην αλαηνιηθφ ηκήκα, ζηηο ιεθάλεο 

Timimoun, Ahnet θαη Mouydir ζην θεληξηθφ ηκήκα θαη, ηέινο, ζηηο ιεθάλεο Reggane θαη 

Tindouf ζηε λνηηνδπηηθή Αιγεξία (Δηθφλα 3-52). 

 

Δηθόλα 3-52: Λεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηελ Αιγεξία (EIA/ARI, 2013). 

χκθσλα κε ηελ ΔΗΑ, νη επηά πξναλαθεξζείζεο ιεθάλεο εθηηκάηαη φηη πεξηέρνπλ 3,419 Tcf 

επί ηφπνπ αξρηθά απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, κε ηα 707 Tcf λα ραξαθηεξίδνληαη σο 

ηερληθά αλαθηήζηκα απνζέκαηα. Σα απνζέκαηα ηεο θαηαηάζζνπλ ηελ Αιγεξία ζηελ ηξίηε 

ζέζε παγθνζκίσο κε ηηο ρψξεο κε ηα πςειφηεξα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (Πίλαθαο 

3.27). 

Ζ εηαηξεία θ.α. ηεο Αιγεξίαο, Sonatrach, έρεη αλαιάβεη πξνζπάζεηα λα θαζνξίζεη ην κέγεζνο 

θαη ηελ πνηφηεηα ησλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ ηεο ρψξαο. Σν 

επφκελν πιάλν απνηειεί ε φξπμε κηαο ζεηξάο δνθηκαζηηθψλ γεσηξήζεσλ ζηηο θχξηεο 

ιεθάλεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Αιγεξία κε πςειφ πνζνζηφ άλζξαθα (TOC >2%), πάρνο 

>20m θαη ζε κέηξηα βάζε (< 3000m). Ζ πξψηε δνθηκαζηηθή γεψηξεζε έρεη πξνγξακκαηηζηεί 
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γηα ηε ιεθάλε Berkine (Ghadames), αθνινπζνχκελε απφ δνθηκαζηηθέο γεσηξήζεηο ζηηο 

ιεθάλεο Illizi, Timimoun, Ahnet θαη Mouydir (EIA, 2013). 

Σν 2013, ε αιγεξηλή θπβέξλεζε ζέζπηζε θνξνινγηθά θίλεηξα γηα ηελ πξνζέιθπζε μέλσλ 

εηαηξεηψλ θαη ηελ ελζάξξπλζή ηνπο λα αλαιάβνπλ λέεο επηρεηξεκαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, 

ηδίσο ζηελ έξεπλα ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Ζ αιγεξηλή θπβέξλεζε έρεη εθθξάζεη ηε 

ζεκαζία ηεο ζπκκεηνρήο μέλσλ εηαίξσλ ζηελ αχμεζε ησλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ θαη θ.α. 

θαη ζηελ έξεπλα λέσλ πεξηνρψλ. 

Σν 2014, ε έξεπλα γηα ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην ζηελ Αιγεξία νινθιεξψζεθε κε ηελ φξπμε 

γεψηξεζεο θαη ηελ εθαξκνγή πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζηε ιεθάλε Berkine. Ο ηειεπηαίνο 

γχξνο ππνβνιήο πξνζθνξψλ ην 2014 έβγαιε ζπλνιηθά 17 απφ ηηο 31 άδεηεο πνπ 

πξνζθέξνληαλ γηα ζπκβάζεηο κε ζπκβαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ, κε πέληε απφ απηέο λα 

ρνξεγνχληαη ζηηο εηαηξίεο Repsol, Shell, Statoil θαη Dragon Oil-Enel. Χζηφζν, ε ζέζε ηεο 

εζληθήο εηαηξείαο Sonatrach αλακέλεηαη λα παξακείλεη δεζπφδνπζα, θαζψο θαηέρεη ην 51% 

ζε θάζε έξγν ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηε ρψξα. Σν 2015 ε Sonatrach αλαθνίλσζε επελδπηηθά 

ηεο ηάμεο ησλ 70 δηζεθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ ζε έξγα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (export.gov, 

2016). 

Χζηφζν θαη ε αιγεξηλή θπβέξλεζε θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη ηελ αληίδξαζε ησλ πνιηηψλ 

έλαληη ησλ δξαζηεξηνηήησλ εθκεηάιιεπζεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. ηελ επαξρία AinSalah, 

ζην λφηην ηκήκα ηεο Αιγεξίαο, απφ ηηο αξρέο ηνπ 2015 έγηλαλ ζπλερείο δηαδειψζεηο θαηά 

ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. ε κία απφ ηηο κεγαιχηεξεο δηακαξηπξίεο ζηελ πφιε Tamanrasset, 

πεξίπνπ 4.000 άλζξσπνη ζπζπεηξψζεθαλ ζε κηα πξνζπάζεηα λα ζηακαηήζνπλ ηηο εξγαζίεο 

εμφξπμεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ απφ γεψηξεζεο ηεο Sonatrach ζηηο, ζηηο αξρέο ηνπ 2015. Ζ 

αληίδξαζε ησλ πνιηηψλ νθείιεηαη ζηνλ θφβν ησλ επηπηψζεσλ ζην πεξηβάιινλ θαη ζηα 

ππφγεηα χδαηα. 

Πεξηζζφηεξν απφ ην 95% ησλ εμαγσγψλ ηεο Αιγεξίαο πξνέξρνληαη απφ ηελ παξαγσγή  

πεηξειαίνπ θαη θ.α., κε ηηο εμαγσγέο απηέο λα ππνρσξνχλ θαηά 10% ην 2012 θαη 2013. Ζ 

είζνδνο ηεο Αιγεξίαο ζην κε ζπκβαηηθφ θ.α. ζα αληηζηαζκίζεη απηή ηε κείσζε θαη ζα 

ζπκβάιιεη ζηελ δηαζθάιηζε ηνπ νηθνλνκηθνχ κέιινληνο ηεο ρψξαο (The future potential of 

Algerian unconventionals, 2016). 
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Πίλαθαο 3-30: Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη εθηηκνύκελα απνζέκαηα ζηελ Αιγεξία 

(EIA, 2015). 
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3.6.1.2. Αίγυπτοσ 

Ζ Αίγππηνο είλαη έλαο απφ ηνπο παιαηφηεξνπο παξαγσγνχο ελεξγεηθψλ πξψησλ πιψλ ζηε 

Μέζε Αλαηνιή, κε ηζηνξία εκπνξηθήο παξαγσγήο πεηξειαίνπ πνπ ρξνλνινγείηαη 

πεξηζζφηεξν απφ έλαλ αηψλα. Ζ ρψξα επσθειείηαη απφ ην ρακειφ θφζηνο παξαγσγήο θαη 

απφ ζρεηηθά κεγάια απνζέκαηα πεηξειαίνπ θαη θ.α. ηφζν ζηελ μεξά, φζν θαη ζηελ αλνηθηή 

ζάιαζζα. Οη αλαπηπγκέλεο ππνδνκέο επέηξεςαλ ζηε ρψξα θαηά ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο λα 

δηαηεξήζεη κηα ζεκαληηθή εμαγσγηθή αγνξά, κέζσ ησλ κεηαθεξφκελσλ πξντφλησλ θαη ηνπ 

ζπζηήκαηνο αγσγψλ κεηαθνξάο, θαζψο θαη ηνπ αληίζηνηρνπ (downstream) ηνκέα. 

Σν βφξεην ηκήκα ηεο Γπηηθήο Δξήκνπ ηεο Αηγχπηνπ πεξηέρεη κηα ζεηξά απφ ιεθάλεο, νη 

νπνίεο είλαη πινχζηεο ζε ζρηζηνιηζηθφ αέξην. Οη βαζηθέο ιεθάλεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηηο: Abu Gharadig, Alamein, Natrun θαη Shoushan-Matruh (Δηθφλα 3-53). Ζ 

Γπηηθή Έξεκνο απνηειεί έλα απφ ηα κεγαιχηεξα πεδία ζπκβαηηθνχ πεηξειαίνπ θαη θ.α. ηεο 

Αηγχπηνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πιένλ πξφζθαηα αλαθαιπθζέλησλ κεγάισλ πεδίσλ 

Kanayes (αλαθαιχθζεθε ην 1992), Obayeid (αλαθαιχθζεθε ην 1993) θαη Shams.  

 

 

Δηθόλα 3-53: Λεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηελ Αίγππην (EIA, 2015). 
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Ο ζεκαληηθφηεξνο ζρηζηφιηζνο ηεο Αηγχπηνπ είλαη ν Khatatba Shale, κέζα ζηνλ επξχηεξν 

ζρεκαηηζκφ ηεο Middle Jurassic Khatatba. χκθσλα κε ηελ ΔΗΑ, εθηηκάηαη φηη ν ελ ιφγσ 

ζρηζηνιηζηθφο ζρεκαηηζκφο πεξηέρεη 535 Tcf επί ηφπνπ αξρηθά απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ, κε ηα 100 Tcf λα ζεσξνχληαη σο ηερληθά αλαθηήζηκα (Πίλαθαο 3-31) (EIA, 2015). 

Ζ Αίγππηνο έρεη μεθηλήζεη ηηο δξαζηεξηφηεηεο έξεπλαο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, θαζψο ε ρψξα 

θηινδνμεί λα αλαπηχμεη ηνπο κε ζπκβαηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο ζην εγγχο κέιινλ. Σν 2015, 

ε εηαηξεία Apache, ν κεγαιχηεξνο παξαγσγφο πεηξειαίνπ θαη θ.α. ζηελ Αίγππην θαη έλαο 

απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο μέλνπο επελδπηέο ζηε ρψξα, νινθιήξσζε ηηο απαξαίηεηεο κειέηεο 

γηα ηελ έξεπλα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζην πεδίν Obayyed ηεο Γπηηθήο Δξήκνπ, γηα πξψηε 

θνξά ζηελ Αίγππην (EgyptOil&Gas, 2015). 

Πίλαθαο 3-31:Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη εθηηκνύκελα απνζέκαηα ζηελ Αίγππην 

(EIA/ARI, 2013) 

 

Σν 2015, ν πξφεδξνο ηεο «Egyptian General Petroleum Corporation» (EGPC), Tarek El 

Molla, ππέγξαςε ζπκθσλία κε ηελ Apache θαη ηελ Shell Egypt επελδπηηθήο αμίαο πνπ 

θπκαίλεηαη κεηαμχ 30 θαη 40 εθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ γηα ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ζην πεδίν Apollonia ηεο Γπηηθήο Δξήκνπ, ελψ ε ηηκή πψιεζεο ηνπ θ.α. έρεη 

θαζνξηζηεί απφ ηηο αξρέο ζε 5,45 δνιάξηα/MBtu (million British Thermal Units). Ζ εηαηξεία 

Khalda Petroleum Co., ζα πξαγκαηνπνηεί ηηο εξγαζίεο εμφξπμεο εμ νλφκαηνο ησλ δχν σο 

άλσ εηαηξεηψλ. Ζ πξψηε γεψηξεζε νινθιεξψζεθε θαη ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ηνλ Ηνχιην ηνπ 

2016 θαη πέηπρε ξπζκφ παξαγσγήο 6,5 Μcf θ.α. αλά κέξα. Ο ζπλνιηθφο ξπζκφο παξαγσγήο 

ηεο γεψηξεζεο έθηαζε ηα 680Mcf κέρξη ηα ηέιε Οθησβξίνπ 2016, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ 

ηερλνινγία πδξαπιηθήο πξαγκάησζεο πνιιαπιψλ ζηαδίσλ. Ζ δεχηεξε γεψηξεζε αλακέλεηαη 
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λα νινθιεξσζεί ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ίδηα ηερλνινγία θαη αλακέλεηαη λα ηεζεί ζε 

παξαγσγή. Δπίζεο, ε Apache ζρεδηάδεη λα επελδχζεη 100 εθαηνκκχξηα δνιάξηα γηα ηελ 

πινπνίεζε ηνπ ζρεδίνπ φξπμεο 20 νξηδφληησλ γεσηξήζεσλ ζην πεδίν Apollonia ζηε δπηηθή 

έξεκν (Energy Egypt, 2014) (The Economist, 2015). 

3.6.1.3. Λιβύη 

Ζ Ληβχε είλαη κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο ρψξεο παξαγσγήο πδξνγνλαλζξάθσλ ζηε Βφξεηα 

Αθξηθή, κε κηα επηηπρεκέλε ηζηνξία έξεπλαο θαη παξαγσγήο πεηξειαίνπ θαη θ.α., ηδηαίηεξα 

ζηε ιεθάλε Sirte. Ζ παξαγσγή πεηξειαίνπ θαη θ.α. ζηελ Ληβχε μεθίλεζε πξηλ απφ 

πεξηζζφηεξα απφ 55 ρξφληα.Σν ζρηζηνιηζηθφ αέξην ζηε Ληβχε ζπγθεληξψλεηαη θπξίσο ζε 

ηξεηο ιεθάλεο: ηε ιεθάλε Ghadames (Berkine) ζηα δπηηθά, ηε ιεθάλε Sirte ζηα θεληξηθά θαη 

ηε ιεθάλε Murzuq ζηα λνηηνδπηηθά ηεο ρψξαο (Δηθφλα 3-54).  

 

Δηθόλα 3-54: Λεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηε Ληβύε (EIA, 2015). 

χκθσλα κε ηελ ΔΗΑ, εθηηκάηαη φηη νη ηξεηο ιεθάλεο πεξηέρνπλ 942 Tcf επί ηφπνπ αξρηθά 

απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, κε ηα 122 Tcf λα ζεσξνχληαη σο ηερληθά αλαθηήζηκα 

(Πίλαθαο 3-32). 
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Πίλαθαο 3-32:Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη εθηηκνύκελα απνζέκαηα  ζηελ Ληβύε  

(EIA/ARI, 2013). 

 

 

Σν 2012, ν Πξφεδξνο ηεο Δζληθήο Δηαηξείαο Πεηξειαίνπ ηεο Ληβχεο, θ. Nuri Berruien, 

αλαθνίλσζε φηη ε εηαηξεία εμεηάδεη ηηο επηινγέο γηα ηελ εμεξεχλεζε ησλ κε ζπκβαηηθψλ 

απνζεκάησλ πεηξειαίνπ θαη θ.α. ηεο ρψξαο. 

Ζ Ληβχε έρεη κηα εμαηξεηηθή επθαηξία λα ππεξβεί ην εκεξήζην πνζνζηφ παξαγσγήο 

πεηξειαίνπ θαη θ.α., εάλ ε θπβέξλεζε ιάβεη κέηξα γηα ηελ δηεξεχλεζε θαη εθκεηάιιεπζε 

ησλ κε ζπκβαηηθψλ θαη ελαπνκείλαλησλ ζπκβαηηθψλ απνζεκάησλ πδξνγνλαλζξάθσλ. Μηα 

απφ ηηο κεγαιχηεξεο πξνθιήζεηο πνπ θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη ε ρψξα είλαη ε απνπζία 
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ηζρπξήο θπβέξλεζεο, ε νπνία ζα εμαζθαιίζεη ζηηο εζληθέο θαη δηεζλείο εηαηξείεο λα 

μαλαξρίζνπλ ηηο δξαζηεξηφηεηέο ηνπο. Σέινο, νη ηερλνινγηθέο πξνθιήζεηο γηα ηε δηεξεχλεζε 

θαη αλάπηπμε ησλ πεδίσλ κε ζπκβαηηθνχ θ.α., ν εθζπγρξνληζκφο ησλ ππνδνκψλ θαη νη 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απνηεινχλ θαίξηα δεηήκαηα πνπ θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη ε 

Ληβχε (Abualkhir, 2016). 

3.6.2. Νόηηα Αθξηθή 

Ζ λφηηα Αθξηθή πεξηέρεη ηε κεγάιε ιεθάλε ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ Karoo Basin ζην θεληξηθφ 

θαη λφηην ηκήκα ηεο. Ζ ιεθάλε Karoo, έθηαζεο 236.400 ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ, θαιχπηεη 

ζρεδφλ ηα δχν ηξίηα ηεο ρψξαο, κε ην λφηην ηκήκα ηεο λα είλαη απηφ πνπ παξνπζηάδεη ηηο 

κεγαιχηεξεο πξννπηηθέο απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (Δηθφλα 3-55). 

 

Δηθόλα 3-55:Λεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηε ιεθάλε Karoo, ζηελ Νόηην Αθξηθή (EIA, 2015). 

Ζ ιεθάλε πεξηιακβάλεη ηξεηο ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο, ηνπο Prince Albert , Whitehill  

θαη Collingham, ησλ νπνίσλ ε ζπλνιηθή πνζφηεηα ησλ επί ηφπνπ αξρηθά απνζεκάησλ 

εθηηκάηαη φηη είλαη 1.559 Tcf, κε ηα 370 Tcf λα ζεσξνχληαη σο ηερληθά αλαθηήζηκα, γεγνλφο 

πνπ ηελ θαζηζηά 8
ε
 ρψξα παγθνζκίσο κε ηα κεγαιχηεξα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

(EIA/ARI, 2013) (Πίλαθαο 3-33). 
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Ζ Νφηηα Αθξηθή βαζίδεηαη ζηνλ άλζξαθα γηα ην 70% ηεο θαηαλάισζεο πξσηνγελνχο 

ελέξγεηαο, ην 93% ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ην 30% ησλ πγξψλ θαπζίκσλ 

πεηξειαίνπ, εηζάγνληαο πεξίπνπ ηα δχν ηξίηα ηνπ θ.α. πνπ ρξεηάδεηαη. χκθσλα κε ην 

Οινθιεξσκέλν ρέδην Πφξσλ (Integrated Resource Plan) ηνπ Τπνπξγείνπ Δλέξγεηαο ηεο 

Νφηηαο Αθξηθήο γηα ηελ πεξίνδν 2010-2030, ε Νφηηα Αθξηθή ρξεηάδεηαη πεξηζζφηεξα απφ 

50GW λέαο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αιιά δεζκεχηεθε λα κεηψζεη ηηο εθπνκπέο 

αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαηά 34% κέρξη ην 2020. Ζ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηε ρψξα, 

έρεη ηε δπλαηφηεηα λα κεηψζεη ηελ εμάξηεζή ηεο απφ ηνλ άλζξαθα θαη λα εληζρχζεη ηελ 

ελεξγεηαθή ηεο αλεμαξηεζία. 

Πίλαθαο 3-33: Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη απνζέκαηα ζηελ ιεθάλε Karoo ζηε 

Νόηην Αθξηθή (EIA/ARI, 2013). 

 

 

εκεησηένλ, ηα κεγαιχηεξα εκπφδηα γηα ηε ιεθάλε Karoo ζα είλαη ε αλάπηπμε ππνδνκψλ 

θαη ε δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ (ε νλνκαζία Karoo ζεκαίλεη «δηςαζκέλε γε»). Δπί ηνπ 

παξφληνο, νη εηαηξείεο Sasol θαη Transnet δηαζέηνπλ φιεο ηηο ζεκαληηθέο ππνδνκέο αγσγψλ 

θαη δελ ππάξρεη θάιπςε ζηε ιεθάλε Karoo. Δπηπιένλ, ππάξρνπλ ζεκαληηθέο αλεζπρίεο γηα 

ηηο ηνπηθέο θνηλφηεηεο φζνλ αθνξά ηηο πηζαλέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηηο εξγαζίεο 

εμφξπμεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (World Energy Counsil, 2016). 
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Σν 2010, πέληε μέλεο πεηξειατθέο εηαηξείεο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ νη Royal Dutch Shell, 

Falcon Oil & Gas θαη Bundu Gas & Oil, είραλ ππνβάιεη αίηεζε ζηνλ Οξγαληζκφ Πεηξειαίνπ 

ηεο Νφηηαο Αθξηθήο (South Africa's Petroleum Agency) γηα άδεηεο έξεπλαο ζηε ιεθάλε 

Karoo. Σν 2012, ε θπβέξλεζε ζέζπηζε έλα κνξαηφξηνπκ δηάξθεηαο 18 κελψλ γηα ηελ 

πδξαπιηθή ξσγκάησζε, κε ζθνπφ λα ζηαζκίζεη ηηο νηθνλνκηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο ηεο. Δλ ηέιεη ηνλ Μάξηην ηνπ 2016, πεξίπνπ 6 ρξφληα κεηά ηελ ππνβνιή ησλ 

αηηήζεσλ, ε θπβέξλεζε δήισζε φηη ε έξεπλα ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηε ρψξα ζα 

μεθηλήζεη ην 2018 (Reuters, 2016). 

3.7. Αζία 

3.7.1. Κίλα 

Ζ Κίλα είλαη ε πξψηε θαη ε κφλε ρψξα ζηελ Αζία πνπ έρεη εκπνξηθή παξαγσγή 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Ζ επαλάζηαζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο ΖΠΑ αχμεζε 

ζεκαληηθά ην ελδηαθέξνλ γηα ηελ αληίζηνηρε αλάπηπμή ηνπ ζηελ Κίλα, γηα ηελ νπνία ε 

ελεξγεηαθή αζθάιεηα έρεη θαηαζηεί βαζηθφ δήηεκα θαηά ηελ ηειεπηαία δεθαεηία. 

Ζ Κίλα εθηηκάηαη φηη δηαζέηεη ηα κεγαιχηεξα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ παγθνζκίσο. 

χκθσλα κε ηελ ΔΗΑ (2013), εθηηκάηαη φηη ηα αξρηθά επί ηφπνπ απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ αλέξρνληαη ζε 4.746 Tcf, κε ηα 1.115 Tcf λα ζεσξνχληαη ηερληθά αλαθηήζηκα. Σα ελ 

ιφγσ απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζπγθεληξψλνληαη θαη θαηαλέκνληαη ζε επηά ιεθάλεο: 

ηε ιεθάλε Sichuan κε 626 Tcf ηερληθά αλαθηήζηκα απνζέκαηα, ηελ Tarim κε 216 Tcf, ηελ 

Junggar κε 36 Tcf, ηελ Songliao κε 16 Tcf θαη ηηο ιεθάλεο Yangtze Platform, Jianghan θαη 

Subei κε 222 Tcf. Οη δχν θχξηεο ιεθάλεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ κε ηηο κεγαιχηεξεο 

πξννπηηθέο θαη ην κεγαιχηεξν δπλακηθφ απνζεκάησλ απνηεινχλ ε Sichuan ζηα λφηηα ηεο 

ρψξαο θαη ε Tarim ζηα δπηηθά (Δηθφλα 3-56 & Πίλαθαο 3-34). 
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Δηθόλα 3-56: Λεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηελ Κίλα (EIA, 2015). 

 

Πίλαθαο 3-34: Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη απνζέκαηα ζηελ Κίλα  (EIA/ARI, 2013) 
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Γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ δπλακηθνχ ησλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Κίλα έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί πνιιέο κειέηεο ήδε απφ ην 2011. χκθσλα κε ηελ πην πξφζθαηε κειέηε 

πνπ δηεμήρζε ην 2015 απφ ην Petro China Research Institute of Petroleum Exploration and 

Development, ηα επί ηφπνπ αξρηθά απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ εθηηκψληαη φηη 

θπκαίλνληαη απφ 80,45Tcm (2.842 Tcf) έσο 144,5 Tcm (5.103 Tcf), θαη ηα ηερληθά 

αλαθηήζηκα απνζέκαηα απφ 11.5 Tcm (406 Tcf) έσο 36.1Tcm (1.275 Tcf).  

Απφ ην 2005, μεθίλεζε ε γεσινγηθή έξεπλα θαη ε φξπμε εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ ζηηο 

ιεθάλεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Κίλα θαη αθνινχζσο ε παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

ε νπνία έιαβε ρψξα ην 2010 ζηε ιεθάλε Sichuan, κε ηελ φξπμε ηεο γεψηξεζεο W201. Οη 

εηαηξίεο China Petroleum θαη Chemical Corporation (Sinopec) αλέιαβαλ ηελ εκπνξηθή 

αμηνπνίεζε ηεο ιεθάλεο ζε δχν κέξε, ζηα βνξεηναλαηνιηθά θνληά ζην Yuanba θαη ζηα 

λνηηναλαηνιηθά θνληά ζην Fulin. 

Ζ θηλεδηθή θπβέξλεζε κε ζθνπφ λα πξνσζήζεη ηελ αλάπηπμε κεγάιεο θιίκαθαο ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηε ρψξα, αλαθνίλσζε ην 2012 κέζσ ηεο Δζληθήο Γηνίθεζεο 

Δλέξγεηαο ην πξψην εζληθφ ζρέδην γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ εζληθνχ νηθνλνκηθνχ ζρεδίνπ 2011-2015. Ο ζηφρνο ήηαλ λα νινθιεξσζεί ε 

εζληθή έξεπλα γηα ηνπο ζρηζηνιηζηθνχο πφξνπο θαη ε παξαγσγή λα θηάζεη ηελ ηηκή ησλ 6,5 

Bcm εηεζίσο έσο ην 2015. Σελ πεξίνδν 2011-2012 κε ηελ φξπμε κηαο ζεηξάο λέσλ 

γεσηξήζεσλ, ε παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έθηαζε ην 2012 ηα 100 Mcm (3,53 Bcf), 

ελψ κε ηελ αλαθάιπςε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ πεδίνπ Fuling ην 2013, ε παξαγσγή 

δηπιαζηάζηεθε. Με ηελ ηαρεία παξαγσγή ησλ ζρηζηνιηζηθψλ πεδίσλ Weiyuan, Changning, 
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θαη Fuling, ην 2014 ε παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Κίλα έθηαζε ηα 4,9 Bcm (173 

Bcf). Γειαδή επηηεχρζεθε αχμεζε θαηά 42% ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν έηνο, αλ θαη 

αξηζκεηηθά απηφ ην χςνο παξαγσγήο είλαη κηθξφηεξν απφ ην 2% ηεο αληίζηνηρεο παξαγσγήο 

ζηηο ΖΠΑ. Ζ εηήζηα παξαγσγή ην 2015 ήηαλ 4,5 Bcm (159 Bcf) θαη ε αζξνηζηηθή παξαγσγή 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ππεξέβε ηα 6 Bcm (212 Bcf), ην νπνίν θαζηζηά ηελ Κίλα ηξίην 

κεγαιχηεξν παξαγσγφ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ παγθνζκίσο (Dong, etal., 2016). 

χκθσλα κε ην Τπνπξγείν Υσξνηαμίαο (Ministry of Land and Resources),ν εζληθφο ζηφρνο 

ηεο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. είλαη λα θζάζεη ηα 30 Bcm (1059 Bcf) εηεζίσο έσο ην 

2020, πνζνζηφ ρακειφηεξν απφ ην 10% ηνπ επηπέδνπ παξαγσγήο ζηηο ΖΠΑ ην 2013 θαη 

50% ηνπ αξρηθνχ πξνηεηλφκελνπ επηπέδνπ πξηλ απφ αξθεηά ρξφληα. εκεησηένλ, ε Δζληθή 

Τπεξεζία Δλέξγεηαο ηεο Κίλαο (China’s National Energy Administration) δήισζε φηη ε 

παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζα κπνξνχζε λα θζάζεη ηα 80-100 Bcm εηεζίσο έσο ην 2030. 

Σα ηεξάζηηα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Κίλα πξνζέιθπζαλ κηα ζεηξά απφ 

εηαηξείεο απφ φιν ηνλ θφζκν θαη εηδηθά απφ ηελ Βφξεηα Ακεξηθή, φπσο νη: Chevron (ΖΠΑ), 

BP (Ζλσκέλν Βαζίιεην), Royal Dutch Shell (Ζλσκέλν Βαζίιεην-Οιιαλδία), Total (Γαιιία), 

θαη Statoil (Ννξβεγία), κε ζθνπφ ηελ είζνδφ ηνπο ζηελ θηλέδηθε αγνξά θαη ηε ζχζηαζε 

θνηλνπξαμηψλ κε κεγάιεο θξαηηθέο εηαηξείεο (state-owned corporations-SOC), φπσο νη 

CNPC, ε Sinopec θαη ε China National Offshore Oil Corporation. Μέρξη ην ηέινο ηνπ 2015, 

είραλ νξπρζεί ζπλνιηθά 800 γεσηξήζεηο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, απφ ηηο νπνίεο 400 

βξίζθνληαη ζε ιεηηνπξγία θαη έρνπλ επελδπζεί ζπλνιηθά πεξίπνπ 30 δηζεθαηνκκχξηα RMB 

(θηλεδηθφ λφκηζκα), δειαδή πεξίπνπ 4,5 δηζεθαηνκκχξηα USD.  

Χζηφζν, ε παξαγσγή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Κίλα είλαη ζπλπθαζκέλε κε ζεηξά 

πξνβιεκάησλ. Ζ Κίλα αληηκεησπίδεη ζνβαξέο δπζθνιίεο ζηελ παξαγσγή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ, ιφγσ ησλ πεξίπινθσλ γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ. Μέρξη ζηηγκήο, ε έξεπλα θαη ε φξπμε 

γεσηξήζεσλ δελ έρεη μεπεξάζεη ηα 3,500 m βάζνο, θπξίσο ιφγσ ηξηψλ παξαγφλησλ: ηα βάζε 

ησλ ζρηζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ είλαη κεγάια κε πνιχπινθεο δνκέο, ηα αηπρήκαηα θαηά ηελ 

φξπμε ησλ γεσηξήζεσλ είλαη ζπρλά, ηα νπνία θαζηζηνχλ δχζθνιν ηνλ έιεγρν ηεο γεψηξεζεο 

θαη ηελ απνηειεζκαηηθή θαηά ζηάδηα δηέγεξζε ηνπ ζρεκαηηζκνχ, θαη, ηέινο, ε πίεζε 

«εηζφδνπ» (breakthrough) ηνπ ζρεκαηηζκνχ είλαη πνιχ πςειή. Λφγσ ησλ εηδηθψλ 

γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ, ε ηερλνινγία ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο απαηηεί 30% πεξηζζφηεξν 

λεξφ απφ φ,ηη ζηηο ΖΠΑ, ην νπνίν απνηειεί δσηηθφ ζέκα, θαζψο πνιιέο πεξηνρέο ηεο Κίλαο 

ππνθέξνπλ απφ έιιεηςε λεξνχ. Γεληθά, ην πξφβιεκα ηεο δηαζεζηκφηεηαο ησλ πδάηηλσλ 

πφξσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ είλαη νμχηεξν ζηελ 
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Κίλα, απφ φ,ηη ζηηο ΖΠΑ θαη ε έιιεηςε λεξνχ απμάλεηαη ηδηαίηεξα ζηηο πεξηνρέο φπνπ ηα 

απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ είλαη πην άθζνλα (Dong, etal., 2016). 

πλεπψο, ε παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζηελ Κίλα είλαη ηερλνινγηθά πην πεξίπινθε θαη 

απαηηεί κεγάιεο επελδχζεηο. Σν θφζηνο φξπμεο κίαο γεψηξεζεο - ζηελ Κίλα θπκαίλεηαη απφ 

5 έσο 12 εθαηνκκχξηα δνιάξηα, ελψ ζηηο ΖΠΑ είλαη πεξίπνπ 2,7-3,7 εθαηνκκχξηα δνιάξηα 

(Zhiltsov, 2017). 

3.7.2. Ηλδία θαη Παθηζηάλ 

Ζ Ηλδία θαη ην Παθηζηάλ δηαζέηνπλ αξθεηέο ιεθάλεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. ηελ Ηλδία ην 

ελδηαθέξνλ ζπγθεληξψλεηαη θπξίσο ζηε ιεθάλε Cambay ζηα δπηηθά, ηε ιεθάλε Krishna-

Godvari θαηά κήθνο ηεο αλαηνιηθήο αθηνγξακκήο, ηε ιεθάλε Cauvery ζηα λφηηα θαη ηελ 

θνηιάδα Damodar ζηα βνξεηαλαηνιηθά. ην Παθηζηάλ ε ιεθάλε κε ηηο κεγαιχηεξεο 

πξννπηηθέο είλαη ε Indusπνπ βξίζθεηαη ζηα λνηηαλαηνιηθά ηεο ρψξαο (Δηθφλα 3-57). 

χκθσλα κε ηελ EIΑ/ARI (2013), ηα ζπλνιηθά επί ηφπνπ αξρηθά απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ θαη ζηηο δχν ρψξεο είλαη 1.170 Tcf, εθ ησλ νπνίσλ ηα 584 Tcf απαληψληαη ζηελ Ηλδία 

θαη ηα 586 Tcf ζην Παθηζηάλ. Σα ζπλνιηθά ηερληθά αλαθηήζηκα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ εθηηκψληαη ζε 201 Tcf, εθ ησλ νπνίσλ ηα 96 Tcf απαληψληαη ζηελ Ηλδία θαη ηα 105 

Tcf ζην Παθηζηάλ (Πίλαθεο 3-35 & 3-36). 

 

Δηθόλα 3-57: Λεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηελ Ηλδία θαηηνΠαθηζηάλ (EIA, 2015). 
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Πίλαθαο 3-35:Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη απνζέκαηα ζηελ Ηλδία  (EIA/ARI, 2013) 

 

Πίλαθαο 3-36:Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη απνζέκαηα ζην Παθηζηάλ (EIA/ARI, 

2013). 

 

Σν 2013, ε θξαηηθή εηαηξεία πδξνγνλαλζξάθσλ ηεο Ηλδίαο, ε ONGC (Oil and Natural Gas 

Corporation), νινθιήξσζε ηελ πξψηε γεψηξεζε ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηα βνξεηνδπηηθά ηεο 

Καιθνχηα, ζηε Γπηηθή Βεγγάιε. Ζ γεψηξεζε νξχρζεθε ζε βάζνο 2.000m, ελψ 

πξνεγνπκέλσο είραλ νξπρζεί δχν θαηαθφξπθεο δνθηκαζηηθέο γεσηξήζεηο ζηε ιεθάλε 

Cambay θαη είραλ κέηξηα παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ απφ ηνλ 

ζρηζηφιηζν Cambay Black Shale. 

Σνλ Απξίιην ηνπ 2016, ε ONGC δήισζε φηη ζθνπεχεη λα επελδχζεη πνζφ ηεο ηάμεο ησλ 105 

εθαηνκκχξησλ δνιαξίσλ γηα ηελ φξπμε 17 γεσηξήζεσλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη 

πεηξειαίνπ ζηηο αλαηνιηθέο θαη δπηηθέο αθηέο ηεο ρψξαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε θξαηηθή 
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εηαηξεία επηδηψθεη ηελ άδεηα γηα ηε δηάλνημε 11 εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ ζρηζηνιηζηθνχ 

πεηξειαίνπ θαη θ.α. ζηε ιεθάλε Cambay, ζηηο πεξηνρέο Mehsana, Ahmedabad θαη Bharuch 

ηνπ Gujarat, 1 γεψηξεζε ζηε ιεθάλεCauvery ζηελ πεξηνρή Nagapattinam πνπ βξίζθεηαη ζην 

Tamil Nadu θαη 5 γεσηξήζεηο ζηε ιεθάλε Krishna-Godvari, ζηηο πεξηνρέο Eastward θαη 

West Godavari ηνπ Andhra Pradesh. 

Ζ ηλδηθή θπβέξλεζε έρεη δείμεη κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηελ άληιεζε εγρψξησλ 

ζρηζηνιηζηθψλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ θαη θ.α. ιφγσ ηεο απμαλφκελεο θαηαλάισζεο 

πεηξειαίνπ ζηε ρψξα. O Τπνπξγφο πεηξειαίνπ θαη θ.α. Dharmendra Pradhan, ν νπνίνο 

αλέιαβε θαζήθνληα ηνλ Μάην ηνπ 2014, επηζπκεί λα δηαζθαιίζεη φηη ε ρψξα ηεο Νφηηαο 

Αζίαο ζα είλαη απηάξθεο ζε ελεξγεηαθνχο πφξνπο. ηαηηζηηθά ζηνηρεία απφ ηελ BP Review 

of World Energy (2015) έδεημαλ αχμεζε θαηά 3% ηεο εηήζηαο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ 

ζηελ Ηλδία ην 2014 (3.846 εθαηνκκχξηα βαξέιηα εκεξεζίσο), ελψ ε δήηεζε ζε θ.α. ήηαλ 

πεξίπνπ 1.7867 Tcf (Rigzone, 2016). 

Σν Παθηζηάλ εληείλεη ηηο πξνζπάζεηέο ηνπ γηα λα αμηνπνηήζεη ηα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ ηεο ρψξαο. ε ζπλέδξην ζην Παθηζηάλ πνπ δηνξγάλσζε απφ θνηλνχ ην 

Παλεπηζηήκην Μεραληθψλ θαη Σερλνινγίαο NED (Παθηζηάλ) θαη ην Ννξβεγηθφ 

Παλεπηζηήκην Δπηζηήκεο θαη Σερλνινγίαο (NTNU), ν Τπνπξγφο Πεηξειαίνπ θαη Φπζηθψλ 

Πφξσλ, Shahid Khaqan Abbasi, δήισζε φηη ην Παθηζηάλ αληηκεησπίδεη ηεξάζηην ράζκα 

κεηαμχ ηεο δήηεζεο θαη παξνρήο ελέξγεηαο. Οη ππνπξγνί αλέθεξαλ φηη ε ζεκεξηλή ζπλνιηθή 

παξαγσγή θ.α. ηνπ Παθηζηάλ είλαη 4 Bcf/d ζε ζρέζε κε ηε δήηεζε πνπ αλέξρεηαη ζε 8 Bcf/d 

θαη φηη ε απαίηεζε πεηξειαίνπ είλαη επηά έσο νθηψ θνξέο πςειφηεξε απφ ηελ ηνπηθή 

παξαγσγή. Γηα λα βειηησζεί απηή ε θαηάζηαζε, ν θ. Abbasi δήισζε φηη ε Oil and Gas 

Development Company Limited (OGDCL) θαη ε Pakistan Petroleum Limited (PPL) έρνπλ 

αλαιάβεη ηελ πξσηνβνπιία λα μεθηλήζνπλ έλα πηινηηθφ έξγν γηα ηελ εμφξπμε ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ. 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην Παθηζηάλ έρεη ήδε θαηαβάιεη θάπνηεο πξνζπάζεηεο γηα λα 

εξεπλήζεη ηνπο πφξνπο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Οη Daily Times ηνπ Παθηζηάλ αλέθεξαλ φηη, 

ζχκθσλα κε επίζεκεο πεγέο ηνπ Τπνπξγείνπ Πεηξειαίνπ θαη Φπζηθψλ Πφξσλ, νη εηαηξείεο 

έξεπλαο πξαγκαηνπνίεζαλ ηελ φξπμε 271 γεσηξήζεσλ θαη ζε 73 απφ απηέο εληφπηζαλ 

πεηξέιαην θαη θ.α., σο ηελ 5ε Ηνπλίνπ 2013 (Shale Gas International, 2016). 
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3.7.3. Σνπξθία 

Ζ Σνπξθία είρε κία απφ ηηο ηαρχηεξα αλαπηπζζφκελεο νηθνλνκίεο ζηνλ θφζκν θαηά ηελ 

ηειεπηαία δεθαεηία θαη εμαξηηφηαλ ζε κεγάιν βαζκφ απφ ην θ.α. γηα λα θαιχςεη ηε δηαξθή 

αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο. Ζ θαηαλάισζε θ.α. ππεξδηπιαζηάζηεθε απφ 22,1 Βcm ην 

2004 ζε 48,6 Βcm ην 2014. Χο εθ ηνχηνπ, ε Σνπξθία αχμεζε ζε κεγάιν βαζκφ ηελ εμάξηεζή 

ηεο απφ ηελ εηζαγσγή ξσζηθνχ θ.α., ε νπνία αληηθαηφπηξηδε ην 56% πεξίπνπ ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο θ.α. ην 2014. 

Οη ΔΗΑ/ARI έρνπλ πξνβεί ζε αμηνιφγεζε δχν ιεθαλψλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Σνπξθία: 

ηεο ιεθάλεο ηεο Ννηηναλαηνιηθήο Αλαηνιίαο ζηε λφηηα Σνπξθία θαη ηεο ιεθάλεο ηεο 

Θξάθεο ζηε δπηηθή Σνπξθία (Δηθφλα 3-58). Καη ζηηο δχν ιεθάλεο βξίζθνληαη ζε εμέιημε 

έξεπλεο γηα πεηξέιαην θαη θ.α. απφ ηελ ηνπξθηθή Δζληθή Δηαηξεία Πεηξειαίνπ (TPAO) θαη 

απφ δηεζλείο εηαηξείεο. Ζ Σνπξθία κπνξεί επίζεο λα δηαζέηεη απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ζηηο ιεθάλεο Sivas θαη Salt Lake, σζηφζν ηα δεδνκέλα γηα ηηο πεξηνρέο απηέο είλαη 

πεξηνξηζκέλα.  

 

Δηθόλα 3-58: Λεθάλεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηελ Σνπξθία (EIA, 2015). 

 

χκθσλα κε ηε κειέηε ησλ ΔΗΑ/ARI (2013), ν ζρηζηφιηζνο Dadas ζηε ιεθάλε 

Ννηηναλαηνιηθήο Αλαηνιίαο θαη ν ζρηζηφιηζνο Hamitabat ζηε ιεθάλε ηεο Θξάθεο πεξηέρνπλ 
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163 Tcf επί ηφπνπ αξρηθά απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ κε ηα 24 Tcf λα ζεσξνχληαη σο 

ηερληθά αλαθηήζηκα (Πίλαθαο 3-37). 

Tνλ επηέκβξην ηνπ 2012, νη εηαηξείεο TPAO θαη Royal Dutch Shell μεθίλεζαλ εξγαζίεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζηε γεψηξεζε Saribugday-1 ζηνλ ζρεκαηηζκφ Dadas Shale, ζηε 

ιεθάλε ηεο Αλαηνιίαο, γηα ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Αθνινχζσο, ε εηαηξεία 

Anatolia Energy πξαγκαηνπνίεζε ηελ πξψηε εξεπλεηηθή γεψηξεζε ζηνλ ζρεκαηηζκφ Dadas 

Shale, ζηελ πεξηνρή κίζζσζεο Bismil, ζηηο αξρέο Ηαλνπαξίνπ 2012, ελψ ε  θαλαδηθή 

εηαηξεία Trans Atlantic Petroleum αλέθεξε ξένλ θ.α. θαη ειαθξχ πεηξέιαην απφ δχν 

δνθηκαζηηθέο γεσηξήζεηο ζηνλ ζρεκαηηζκφ DadasShale. ηε ιεθάλε ηεο Θξάθεο, κεγάιν 

κέξνο ηεο δξαζηεξηφηεηαο δηεμάγεηαη απφ ηηο TPAO θαη Trans Atlantic Petroleum, αιιά δελ 

έρνπλ αλαθνηλσζεί πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο γεσηξήζεηο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ή ηηο 

επηδφζεηο ησλ εηαηξεηψλ κέρξη ζηηγκήο (Shale Gas International, 2015). 

Πίλαθαο 3-37: Ηδηόηεηεο ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ θαη εθηηκνύκελα απνζέκαηα ζηελ Σνπξθία 

(EIA/ARI, 2013). 

 

Σελ 17
ε
 Μάηνπ 2016, ε λνξβεγηθή ελεξγεηαθή εηαηξεία Statoil θαη ε θαλαδηθή εηαηξεία 

εξεπλψλ Valeura Energy Inc. ππέγξαςαλ ζπκθσλία γηα ηελ έξεπλα ηνπ δπλακηθνχ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζην επξσπατθφ βνξεηνδπηηθφ ηκήκα ηεο Σνπξθίαο, ζηε ιεθάλε ηεο 

Θξάθεο. Σν πξψην κέξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο πεξηιακβάλεη ηελ φξπμε εξεπλεηηθήο 

γεψηξεζεο ην 2017 κε ζηφρν ηελ έξεπλα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηα βαζηά ηκήκαηα ηεο 

ιεθάλεο (East Med Energy, 2016). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4°. Σερληθέο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνύ 

αεξίνπ – Κύθινο δσήο ηεο παξαγσγηθήο γεώηξεζεο 

4.1. Ηζηνξηθή εμέιημε ηεο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηηο 

Ζ.Π.Α. 

Λφγσ ηεο εμάληιεζεο ησλ ζπκβαηηθψλ θνηηαζκάησλ θ.α. ζηηο Ζ.Π.Α., νη εηαηξίεο 

παξαγσγήο θ.α. αλαγθάζηεθαλ νινέλα θαη πεξηζζφηεξν λα πξαγκαηνπνηνχλ γεσηξήζεηο ζε 

ιηγφηεξν παξαγσγηθνχο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο. ηελ αξρή, νη πθηζηάκελεο γεσηξήζεηο 

επεθηείλνληαλ θνληά ζε ζπκβαηηθνχο ζρεκαηηζκνχο ψζηε λα παξάγνπλ θ.α. απφ ειαθξψο 

ιηγφηεξν δηαπεξαηνχο ζρεκαηηζκνχο. Καηά ηε ζηαδηαθή απηή κεηαηφπηζε, ν αξηζκφο ησλ 

γεσηξήζεσλ απμήζεθε, ελψ ε παξαγσγή αλά γεψηξεζε κεηψζεθε. Ζ έξεπλα πξνρσξνχζε ζε 

δηαξθψο ιηγφηεξν δηαπεξαηνχο ζρεκαηηζκνχο. Πξφθεηηαη γηα ζρεκαηηζκνχο πνπ πεξηείραλ 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην, νη νπνίνη είλαη ζρεδφλ ζηεγαλνί ή ηνπιάρηζηνλ ιηγφηεξν δηαπεξαηνί απφ 

άιιεο δνκέο πνπ πεξηέρνπλ αέξην. Σα κεηνχκελα απνζέκαηα ζπκβαηηθνχ θ.α., ηα ηεξάζηηα 

απνζέκαηα κε ζπκβαηηθνχ θ.α. θαη ε εθηεηακέλε γεσγξαθηθή ηνπο εμάπισζε πνπ επέηξεπε 

ηελ φξπμε εθαηνληάδσλ ρηιηάδσλ γεσηξήζεσλ απνηέιεζαλ ην έλαπζκα γηα ηελ παξαγσγή 

κε ζπκβαηηθνχ θ.α.  

Οη πξψηεο δξαζηεξηφηεηεο γηα ηελ επξείαο θιίκαθαο παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

άξρηζαλ ήδε πξηλ απφ δεθαεηίεο κε ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ ζρεκαηηζκνχ ηνπ 

Bossier, θαηά ηε δεθαεηία ηνπ 1970, θαη ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ ζρεκαηηζκνχ ηνπ Antrim, θαηά 

ηε δηάξθεηα ηνπ 1990. Χζηφζν, ν ξπζκφο αλάπηπμεο ηεο εμφξπμεο κε ζπκβαηηθνχ αεξίνπ 

παξέκελε ζρεηηθά αξγφο. 

Ζ ηαρεία πξφζβαζε ζε θνηηάζκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ μεθίλεζε πεξίπνπ ην 2005 κε ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ ζρεκαηηζκνχ Barnett, ζηελ πνιηηεία ηνπ Σέμαο. Σφηε ν 

ζρεκαηηζκφο απηφο έθηαζε λα παξάγεη ζρεδφλ 14 Bcm θ.α. ηνλ ρξφλν. ε δηάζηεκα 5 

ρξφλσλ δηαλνίρηεθαλ εθεί πεξίπνπ 15.000 γεσηξήζεηο. Οη παξαγσγνί θ.α. απέθηεζαλ 

απηνπεπνίζεζε εμαηηίαο ηεο δπλαηφηεηαο λα παξάγνπλ επηθεξδψο θ.α. απφ ην ζρηζηνιηζηθφ 

ζρεκαηηζκφ Barnett. Δπηπιένλ, επηβεβαηψλνληαο ηε δπλαηφηεηα απηή απφ απνηειέζκαηα 

πνπ είραλ απφ ην ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ Fayetteville, ζην βφξεην Arkansas, άξρηζαλ λα 
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κειεηνχλ θαη άιινπο ζρεκαηηζκνχο, φπσο ηνπο ζρεκαηηζκνχο Haynesville, Marcellus, 

Woodford, Eagle Ford θ.ά. 

Ζ αλάπηπμε ησλ θνηηαζκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ππξνδνηήζεθε απφ ηελ ηερλνινγηθή 

πξόνδν ζηηο νξηδόληηεο γεσηξήζεηο θαη ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε κε ηε ρξήζε πξφζζεησλ 

ρεκηθψλ νπζηψλ. Ζ νξηδφληηα γεψηξεζε ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ εθαξκνγήο ηεο πδξαπιηθήο 

πξαγκάησζεο βειηίσζαλ ηελ ηθαλφηεηα ησλ παξαγσγψλ θ.α. λα παξάγνπλ επηθεξδψο θ.α. 

απφ ζρεκαηηζκνχο ρακειήο δηαπεξαηφηεηαο. 

Ζ θάζε απηή μεθίλεζε ζηε δεθαεηία ηνπ 1970. ηα κέζα απηήο ηεο δεθαεηίαο, κηα 

ζπλεξγαζία ηδησηηθψλ επηρεηξήζεσλ, πνπ πεξηιάκβαλε επίζεο ην Τπνπξγείν Δλέξγεηαο ησλ 

ΖΠΑ (US DOE) θαη ην Ηλζηηηνχην Έξεπλαο Φπζηθνχ Αεξίνπ (US GRI), πξνζπάζεζε λα 

αλαπηχμεη θαηάιιειεο ηερλνινγίεο γηα ηελ εκπνξηθή παξαγσγή θ.α. απφ ην ζρεηηθά ξερφ 

ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ Devonian, ζηηο αλαηνιηθέο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. Ζ ζπλεξγαζία 

απηή ζεκαηνδφηεζε ηελ αλάπηπμε ηερλνινγηψλ πνπ απνδείρηεθαλ κε ηελ πάξνδν ησλ 

ρξφλσλ ζεκαληηθέο γηα ηελ παξαγσγή θ.α. απφ ηα ζρηζηνιηζηθά πεηξψκαηα. 

Χζηφζν, νη δνθηκαζηηθέο εθαξκνγέο ηεο ηερληθήο ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο γηα ηε 

δηέγεξζε ηεο παξαγσγήο θ.α. θαη πεηξειαίνπ είραλ μεθηλήζεη λα αλαπηχζζνληαη ήδε απφ ην 

1950, κε ηνπο πξψηνπο ζρεηηθνχο πεηξακαηηζκνχο λα ρξνλνινγνχληαη ήδε απφ ηνλ 19ν 

αηψλα. 

Δθηφο απφ ηελ ηερλνινγηθή θαηλνηνκία ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

νξηδφληηα γεψηξεζε, ππήξραλ θαη άιινη παξάγνληεο πνπ νδήγεζαλ ζηελ εθκεηάιιεπζε ησλ 

ζρηζηνιηζηθψλ πεηξσκάησλ γηα ηελ παξαγσγή θ.α. ζηηο Ζ.Π.Α. Έλαο ηέηνηνο παξάγνληαο 

ήηαλ νη γεσινγηθέο γλψζεηο πνπ απνθηήζεθαλ κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ. ε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο, ηα θνηηάζκαηα κε ζπκβαηηθνχ αεξίνπ ζπλππάξρνπλ κε θνηηάζκαηα 

ζπκβαηηθνχ θ.α. ηα νπνία έρνπλ δηεξεπλεζεί εθηεηακέλα. Καηά ηα ηειεπηαία 150 ρξφληα, νη 

Ζλσκέλεο Πνιηηείεο έρνπλ απνθηήζεη κεγάιε εκπεηξία απφ γεσηξήζεηο γηα πεηξέιαην θαη 

θ.α. Απηφ έδσζε ζηηο ΖΠΑ έλα πξνβάδηζκα ζηελ έξεπλα πηζαλψλ θνηηαζκάησλ κε 

ζπκβαηηθνχ αεξίνπ ζε ζρέζε κε άιιεο ρψξεο.  

εκαληηθφ θίλεηξν, επίζεο, γηα ηελ παξαγσγή κε ζπκβαηηθνχ αεξίνπ ζηηο ΖΠΑ απνηέιεζε ε 

εθαξκνγή ηνπ λφκνπ Crude Oil Windfall Profit Tax Act ην 1980. χκθσλα κε ην άξζξν 29 

ηνπ λφκνπ, εηζήρζε θνξνινγηθή πίζησζε 0,5 USD αλά Mcf παξαγσγήο θ.α. Απηή ε 

πίζησζε ελζάξξπλε ηηο εμνξπθηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζην θνίηαζκα Antrim, ζηε ιεθάλε ηνπ 

Michigan, θαη κεηά ζην θνίηαζκα New Albany, ζηε ιεθάλε Fort Worth ηνπ βφξεηνπ Σέμαο. 
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Αλ θη ε πίζησζε έιεμε ην 1992, νη παξαγσγνί ζπλέρηζαλ λα επεθηείλνπλ ηα πξνγξάκκαηα 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαζψο ε βειηίσζε ηεο ηερλνινγίαο, ε θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ 

κεραληζκψλ πνπ σζνχλ ηελ παξαγσγή θαη ε αχμεζε ηεο ιεηηνπξγηθήο απφδνζεο πνπ είραλ 

ζπληειεζηεί ζην δηάζηεκα απηφ βνεζνχζαλ ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ.  

Δπηπιένλ, ζεκαληηθφ ξφιν δηαδξακάηηζε ε εμαίξεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο ηεο βηνκεραλίαο πδξνγνλαλζξάθσλ απφ ηνλ Νφκν γηα ην αζθαιέο πφζηκν λεξφ, 

φπσο επηθπξψζεθε απφ ηνλ Νφκν γηα ηελ ελεξγεηαθή πνιηηηθή ηνπ 2005 (EPA, 2005). ην 

άξζξν 322 ηνπ Νφκνπ γηα ηελ ελεξγεηαθή πνιηηηθή ηνπ 2005 ε πδξαπιηθή ξσγκάησζε 

εμαηξέζεθε απφ ζεκαληηθνχο θαλνληζκνχο ηνπ Οξγαληζκνχ Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο ησλ 

ΖΠΑ (EPA). ηα πιαίζηα ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο, κεηψζεθαλ νη πεξηνξηζκνί ζηελ 

πξφζβαζε ζε εθηάζεηο γεο, δίλνληαο ζηνπο παξαγσγνχο κεγαιχηεξν θίλεηξν γηα αγνξά 

εθηάζεσλ γηα εθκεηάιιεπζε ησλ ππφγεησλ απνζεκάησλ (ALLConsulting, 2009). 

4.2. Κύθινο δσήο γεώηξεζεο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ 

ε αληίζεζε κε ηνπο ζπκβαηηθνχο ζρεκαηηζκνχο πνπ πεξηέρνπλ θ.α., ν ζρηζηφιηζνο, φπσο 

έρεη αλαθεξζεί ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα, έρεη πνιχ ρακειή δηαπεξαηφηεηα ε νπνία 

πεξηνξίδεη ηε ξνή ηνπ λεξνχ ή ηνπ αεξίνπ εληφο ησλ πφξσλ ηνπ. ηνπο ζρηζηνιηζηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο, ην θ.α. βξίζθεηαη παγηδεπκέλν κέζα ζε κε ζπλδεδεκέλνπο πφξνπο θαη ηηο 

θπζηθέο ξσγκαηψζεηο. Ζ πδξαπιηθή ξσγκάησζε απνηειεί ηελ ηερλνινγία θιεηδί, ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζχλδεζε απηψλ ησλ πφξσλ ηνπ ζρηζηφιηζνπ ψζηε λα επηηξαπεί ελ 

ηέιεη ε ξνή ηνπ αεξίνπ πξνο ηηο γεσηξήζεηο παξαγσγήο. 

Ζ δηαδηθαζία παξαγσγήο ηνπ θ.α. απφ ηνπο ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο, πεξηιακβάλεη 

πνιιά ζηάδηα, εθηφο απφ ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε. Οξηζκέλα εμ απηψλ πξνεγνχληαη θαη 

άιια έπνληαη. Κάζε ζηάδην πεξηιακβάλεη κηα ζεηξά απφ δηαδηθαζίεο - βήκαηα γηα ηελ 

πινπνίεζε θαη νινθιήξσζή ηνπ. Ο ζπλνιηθόο θύθινο δσήο ηνπ παξαγφκελνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ πεξηιακβάλεη ηα εμήο βαζηθά ζηάδηα: έξεπλα, φξπμε γεσηξήζεσλ, 

πδξαπιηθή ξσγκάησζε, παξαγσγή αεξίνπ, επεμεξγαζία παξαγφκελνπ αεξίνπ, κεηαθνξά - 

απνζήθεπζε θαη ηειηθέο ρξήζεηο απηνχ, θιείζηκν ησλ παξαγσγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη 

απνθαηάζηαζε (Δηθφλα 4-1). ηελ παξνχζα εξγαζία παξνπζηάδνληαη κφλν ηα ζηάδηα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ παξαγσγή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (θχθινο δσήο γεψηξεζεο). 
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ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε παξνπζίαζε φισλ ησλ βαζηθψλ ζηαδίσλ ηνπ θχθινπ δσήο κηαο 

γεψηξεζεο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, κε ηηο επηκέξνπο δηαδηθαζίεο πνπ 

πεξηιακβάλεη θάζε ζηάδην, ζχκθσλα κε ηελ Δηθφλα 4-2. 

 

 

Δηθόλα 4-1:ηάδηα θαη επηκέξνπο δηαδηθαζίεο ηνπ θύθινπ δσήο ηνπ παξαγόκελνπ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ 

ζύκθσλα κε ην World Resources Institute (WRI, 2012). 
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Δηθόλα 4-2: Γεληθό ρξνλνδηάγξακκα θαη ζύλνςε ησλ ζηαδίσλ θαη ησλ επί κέξνπο δξαζηεξηνηήησλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ από κηα γεώηξεζε (EPA, 2016). 

4.2.1. Αμηνιόγεζε θαη πξνεηνηκαζία ηεο πεξηνρήο ηεο γεώηξεζεο (well site assessment 

and preparation) 

Σν πξψην ζηάδην αλάπηπμεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ πεξηιακβάλεη ηηο αθφινπζεο 

δξαζηεξηφηεηεο θαη κπνξεί λα δηαξθέζεη αξθεηνχο κήλεο: 

 Έξεπλα (exploration) 

 Αδεηνδφηεζε (permitting) 

 Πξνζπέιαζε θαη δηακφξθσζε ζέζεο γεψηξεζεο (construction of roads and well pad) 

4.2.1.1. Έξεπλα 

Ζ επηινγή ηεο θαηάιιειεο ζέζεο γηα ηελ φξπμε ησλ γεσηξήζεσλ απαηηεί ηελ πξφηεξε 

αμηνιφγεζε κηαο ζεηξάο γεωινγηθώλ (ππεδαθηθώλ) θαη γεωγξαθηθώλ (επηθαλεηαθώλ) 

δεδνκέλωλ. Γηα ηε ζπιινγή γεωινγηθώλ δεδνκέλωλ εθηειείηαη γεσθπζηθή έξεπλα 

(geophysical surveys) θαη δεηγκαηνιεςία ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ησλ ππεδαθηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ, κέζσ φξπμεο εξεπλεηηθψλ γεσηξήζεσλ. ρεηηθά δεδνκέλα παξέρνληαη επίζεο 

απφ ηελ εθηέιεζε δηαγξαθηψλ εληφο γεσηξήζεσλ (well logging)
2
 (EPA, 2016). 

                                                 
2
 Οη δηαγξαθίεο εληφο γεσηξήζεσλ (well logging) παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηε κεραληθή αθεξαηφηεηα 

(mechanical integrity) θαη ηελ απφδνζε ηεο γεψηξεζεο (well performance) θαη ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ηακηεπηήξα 
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Βαζηθή γεσθπζηθή κέζνδν δηαζθφπεζεο ηνπ ππεδάθνπο γηα ηνλ εληνπηζκφ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ είλαη ε ζεηζκηθή κέζνδνο (Δηθφλα 4-3). Mέζσ ηεο δηεμαγσγήο ησλ ζεηζκηθψλ 

εξεπλψλ, επηηπγράλεηαη ε ραξηνγξάθεζε ηεο δνκήο θαη ηνπ πάρνπο ηνπ ηακηεπηήξα. Σα 

ζεηζκηθά δεδνκέλα κπνξεί λα είλαη 2D, 3D θαη 4D. Σν κνληέιν 4D ελζσκαηψλεη ζεηζκηθά 

δεδνκέλα πνπ έρνπλ ιεθζεί γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. Απηφ επηηξέπεη ηελ εμέηαζε ησλ 

αιιαγψλ ζηνλ ηακηεπηήξα κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Υξεζηκνπνηψληαο ηα ζεηζκηθά 

δεδνκέλα, νη πηζαλέο παγίδεο θαη νη ηακηεπηήξεο πεηξειαίνπ θαη θ.α. κπνξνχλ λα 

πξνζδηνξηζηνχλ κε βάζε ηνπο ζρεκαηηζκνχο θαη ηνπο ηχπνπο ησλ πεηξσκάησλ.  

Λφγσ ηεο κεγάιεο έθηαζεο πνπ θαηαιακβάλεη έλαο ζρηζηνιηζηθφο ηακηεπηήξαο, ν 

εληνπηζκφο ησλ θαηάιιεισλ ζεκείσλ, ηα ιεγφκελα «sweet spots», ηα νπνία ππνδεηθλχνπλ 

ηελ παξνπζία αμηνπνηήζηκεο πνζφηεηαο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ είλαη αξθεηά δχζθνινο.  

Ζ ζπλδπαζηηθή αλάιπζε φισλ ησλ παξαπάλσ δεδνκέλσλ επηηξέπεη ηελ θαηαλφεζε ησλ 

δπλεηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ηακηεπηήξα (φπσο ε δηαπεξαηφηεηα θαη ε παξνπζία 

θπζηθψλ ξσγκψλ θαη λεξνχ, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε νξγαληθφ άλζξαθα, ε σξηκφηεηα ηεο 

νξγαληθήο χιεο, ε νξπθηνινγία, ην ελεξγφ πάρνο ηνπ ζρηζηφιηζνπ θαη ε ςαζπξφηεηά ηνπ), 

ηεο ζηξσκαηνγξαθίαο ησλ ππεδαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

πδξνθφξσλ νξηδφλησλ, θαζψο θαη ζηνηρεία γηα ηελ πνζφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα ησλ 

πεξηερφκελσλ ζε απηψλ πδξνγνλαλζξάθσλ (επί ηφπνπ αξρηθά απνζέκαηα).  

 

Δηθόλα 4-3:εηζκηθή έξεπλα θαηά ην ζηάδην ηεο εμεξεύλεζεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ (Shale Gas in 

Australia, 2017). 

                                                                                                                                                       
(reservoir properties), νη νπνίεο κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ παξαγσγή πδξνγνλαλζξάθσλ. Οη δηαγξαθίεο απφ 

άιιεο γεσηξήζεηο ζηελ ίδηα πεξηνρή παξέρνπλ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ηακηεπηήξα. 
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ηα απαξαίηεηα γεωγξαθηθά δεδνκέλα πεξηιακβάλνληαη ε ηνπνγξαθία (topography) θαη ε 

εδαθνθάιπςε (land cover), ε εγγχηεηα σο πξνο πθηζηάκελα νδηθά δίθηπα, δίθηπα αγσγψλ, 

πεγέο λεξνχ, ελεξγέο θαη εγθαηαιεηκκέλεο γεσηξήζεηο πδξνγνλαλζξάθσλ, δπλακηθφ 

δηάβξσζεο ζηε ζέζε ηεο γεψηξεζεο (potential for site erosion), ε ρσξνζέηεζε ζρεηηθά κε 

πεξηβαιινληηθά επαίζζεηεο θαη θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο (EPA, 2016). 

4.2.1.2. Αδεηνδφηεζε (Permitting) 

Πξηλ ηε δηακφξθσζε ηεο ζέζεο φξπμεο κηαο ή πεξηζζνηέξσλ γεσηξήζεσλ, ε εηαηξεία ζα 

πξέπεη λα αηηεζεί πξνο ηηο αξκφδηεο ηνπηθέο, πεξηθεξεηαθέο θαη εζληθέο αξρέο γηα λα ιάβεη 

ηηο απαξαίηεηεο άδεηεο πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία. Οη έξεπλεο πνπ 

εθηειέζηεθαλ, εθηεινχληαη ή πξφθεηηαη λα εθηειεζηνχλ, ν ζρεδηαζκφο ησλ γεσηξήζεσλ 

θαζψο θαη άιιεο ηερληθέο πιεξνθνξίεο, αιιά θαη γεληθέο θαη εηδηθέο πεξηβαιινληηθέο 

κειέηεο (ρξήζε, άληιεζε λεξνχ θαη δηαρείξηζε ρεκηθψλ νπζηψλ) απνηεινχλ ζπλήζε 

πξναπαηηνχκελα γηα ηε ρνξήγεζε ησλ ελ ιφγσ αδεηψλ. 

4.2.1.3. Πξνζπέιαζε θαη δηακφξθσζε ζέζεο γεψηξεζεο (construction of roads and 

Well Pad) 

Μεηά ηε ρνξήγεζε ησλ απαξαίηεησλ αδεηψλ, ην επφκελν βήκα αθνξά ζηελ θαηαζθεπή ησλ 

απαξαίηεησλ δξφκσλ πξνζπέιαζεο ζην ρψξν ηεο γεψηξεζεο. Πξηλ ηελ έλαξμε φξπμεο ηεο 

γεψηξεζεο απαηηείηαη, επίζεο, ε θαηάιιειε πξνεηνηκαζία ηεο επηθάλεηαο έδξαζεο ηνπ 

γεσηξππάλνπ (well pad), ε θαηαζθεπή ησλ ιηκλψλ ζπγθξάηεζεο θαη ησλ δεμακελψλ 

απνζήθεπζεο λεξνχ, ε δηακφξθσζε ησλ ρψξσλ θφξησζεο θαη εθθφξησζεο, ε θαηαζθεπή 

ησλ απαξαίηεησλ ζσιελψζεσλ θαη ησλ δηαηάμεσλ άληιεζεο θαη ειέγρνπ (Argonne National 

Laboratory, 2013) (Δηθφλα 4-4). Ζ πξνεηνηκαζία ελφο well pad πεξηιακβάλεη θαζαξηζκφ θαη 

ηζνπέδσζε αξθεηψλ ζηξεκκάησλ γεο. Σν κέγεζφο ηνπ εμαξηάηαη απφ ην βάζνο  θαη ηνλ 

αξηζκφ ησλ γεσηξήζεσλ πνπ πξέπεη λα νξπρζνχλ ζηελ πεξηνρή (Zendehboudi&Bahadori, 

2016). ηελ πεξίπησζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ηα well pads είλαη ζπλήζσο κεγαιχηεξα 

απφ ηα αληίζηνηρα γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ ζπκβαηηθνχ θ.α. θαη θαηαιακβάλνπλ έθηαζε 2 

έσο 3 εθηάξηα (ζηηο γεσηξήζεηο ζπκβαηηθνχ θ.α.θαηαιακβάλνπλ έθηαζε 0,5 έσο 1 εθηαξίνπ) 

(Council of Canadian Academies, 2014). 
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Δηθόλα 4-4:Υώξνο όξπμεο γεώηξεζεο ζηνλ Καλαδά κε ηνλ απαξαίηεην εμνπιηζκό γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο (Council of Canadian Academies, 2014). 

 

ηελ Δηθφλα 4-4 παξνπζηάδεηαη ν απαξαίηεηνο εμνπιηζκφο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Οη αξηζκνί αληηζηνηρνχλ ζηηο αθφινπζεο δξαζηεξηφηεηεο: (1) 

Φνξεηφ φρεκα δεδνκέλσλ / δνξπθνξηθήο ζχλδεζεο (data/satellite van): Παξαθνινχζεζε θαη 

έιεγρνο ησλ δεδνκέλσλ πξνο επεμεξγαζία / Γνξπθνξηθή κεηάδνζε δεδνκέλσλ γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν απφ απνκαθξπζκέλεο ηνπνζεζίεο. (2) ηιό 

απνζήθεπζεο άκκνπ, κεηαθνξείο άκκνπ: γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο άκκνπ θαη ηεδηνρέηεπζήηεο 

ζηε γεψηξεζε. (3) Πνιιαπιέο ζσιελώζεηο. (4) Μνλάδεο άληιεζεο: Αληιίεο πςειήο πίεζεο 

γηα ηελ άληιεζε ηνπ ξεπζηνχ ξσγκάησζεο. (5) Ορήκαηα θαη δεμακελέο: πζηήκαηα 

απνζήθεπζεο, κεηαθνξάο θαη κέηξεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ηξνθνδνζία ησλ 

πξφζζεησλ νπζηψλ ζην ξεχκα ηνπ ξεπζηνχ πνπ δηνρεηεχεηαη γηα ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε. 

(6) Δμνπιηζκόο δνθηκήο: Λακβάλεηαη θαη κεηξάηαη ε ξνή ηνπ λεξνχ κε ειεγρφκελν ηξφπν. Ο 

εμνπιηζκφο ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο γηα ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ ξεπζηψλ απφ ην παξαγφκελν 

αέξην. (7) Γεμακελέο ππεξρείιηζεο: Γεμακελέο γηα ηελ απνηξνπή ησλ ππεξπηέζεσλ θαη γηα 

ηελ παξνρή νκαιήο παξνρήο λεξνχ ζηε δηαδηθαζία ηεο πδξαπιηθήο πξαγκάησζεο. 
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4.2.2. Όξπμε γεώηξεζεο (well drilling) 

4.2.2.1. Οξηδόληηα δηάηξεζε (horizontal drilling and pad drilling) 

Σα πεξηζζφηεξα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ βξίζθνληαη ζε βάζε 6.000 ft ή θαη 

πεξηζζφηεξν θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, ην πάρνο ηνπο είλαη ζρεηηθά κηθξφ, ελψ 

θαηαιακβάλνπλ κεγάιε έθηαζε (σο πξνο ηελ νξηδφληηα δηεχζπλζε). Γηα παξάδεηγκα, ν 

ζρηζηνιηζηθφο ζρεκαηηζκφο Marcellus ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο έρεη πάρνο κεηαμχ 50 θαη 

200 ft, αλάινγα κε ηελ ηνπνζεζία. Ζ απνδνηηθή εμφξπμε ηνπ θ.α. απφ ηνλ ζρηζηφιηζν 

επηηπγράλεηαη κεηε ρξήζε ηεο νξηδόληηαο γεώηξεζεο (horizontal well), φπσο θαίλεηαη ζηελ 

Δηθφλα 4-5 (Zendehboudi&Bahadori, 2016). Ζ νξηδφληηα γεψηξεζε απνηειεί κηα ηερληθή, ε 

νπνία επηηξέπεη ζηε γεψηξεζε (wellbore) λα έξζεη ζε επαθή κε ζεκαληηθά κεγαιχηεξν 

κέξνο ηνπ παξαγσγηθνχ ζρεκαηηζκνχ, απφ φ,ηη ζα ήηαλ εθηθηφ κε κηα θαηαθφξπθε 

γεψηξεζε. Χο απνηέιεζκα ηεο απμεκέλεο επαθήο κε ην πέηξσκα πνπ πεξηέρεη ην ππφ 

παξαγσγή ξεπζηφ κπνξεί λα απμεζεί ν ξπζκφο παξαγσγήο θαη ν ζπληειεζηήο απφιεςεο 

(SpeightJ. G., 2017). 

Ζ ηερληθή ηεο νξηδφληηαο γεψηξεζεο πεξηιακβάλεη αξρηθά ηελ φξπμε ελφο θαηαθφξπθνπ 

ηκήκαηνο ηεο γεψηξεζεο, κέρξη ην θνπηηθφ άθξν λα θηάζεη ζε απφζηαζε 900 ft απφ ηνλ 

ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ. ην ζεκείν απηφ, πξαγκαηνπνηείηαη αληηθαηάζηαζε ηνπ θνπηηθνχ 

άθξνπ κε έλα θαηεπζπλφκελν θνπηηθφ κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία κηαο βαζκηαίαο θακπχιεο  

γσλίαο 90 κνηξψλ (gradual 90-degree curve), έηζη ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί ε φξπμε ελφο 

θακπχινπ ηκήκαηνο ηεο γεψηξεζεο βαζκηαία απμαλφκελεο θιίζεο κέρξη ε ηξνρηά ηεο 

γεψηξεζεο λα γίλεη νξηδφληηα θαζψο πξνζεγγίδεη ην βέιηηζην βάζνο κέζα ζηνλ ζρηζηφιηζν. 

ηε  ζπλέρεηα, ε γεψηξεζε ζα αθνινπζήζεη νξηδφληηα ηνλ ζρηζηφιηζν γηα θάπνηεο ρηιηάδεο 

πφδηα (ε νξηδφληηα κεηαηφπηζε ζπλήζσο θηάλεη ηα 5000 ft, αιιά κπνξεί λα θπκαίλεηαη απφ 

ηα 2000ft έσο ηα 10000ft) (Speight J. G., 2017). 
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Δηθόλα 4-5:Απεηθόληζε θαηαθόξπθεο θαη νξηδόληηαο γεώηξεζεο, θαη πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ηνπ 

ζρηζηόιηζνπ (Zendehboudi & Bahadori, 2016). 

Χο απνηέιεζκα νη πνιιαπιέο νξηδόληηεο γεσηξήζεηο (multiple horizontal wells) εμαζθαιίδνπλ 

ηελ πξνζπέιαζε ζε δηαθνξεηηθά κέξε ηνπ ζρεκαηηζκνχ. Μηα θαηλνηνκία πνπ αλαπηχρζεθε 

ηα ηειεπηαία ρξφληα επηηξέπεη έλαο κεγάινο αξηζκφο νξηδφλησλ γεσηξήζεσλ λα νξχζζνληαη 

απφ κία θαη κφλν ζέζε γεσηξππάλνπ (drilling pad). Καη’ απηφλ ηνλ ηξφπν, ε νξηδφληηα 

γεψηξεζε κεηψλεη ην πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα (environmental foot print) ησλ εξγαζηψλ 

φξπμεο, επηηξέπνληαο ηελ πξφζβαζε ζε κία κεγάιε πεξηνρή ηνπ ζρεκαηηζκνχ απφ έλα κφλν 

γεσηξχπαλν (Δηθφλα 4-6). 

Όηαλ πνιιαπιέο γεσηξήζεηο νξχζζνληαη απφ ηελ ίδηα ζέζε γεσηξππάλνπ (pad), ηφηε ε 

ηερληθή απηή αλαθέξεηαη ζπρλά σο pad drilling. Απφ ην ίδην pad νξχζζνληαη ζπλήζσο 6-8 

γεσηξήζεηο. Σν πιενλέθηεκα ηνπ pad drilling είλαη φηη πνιιαπιέο γεσηξήζεηο κπνξνχλ λα 

νξπρζνχλ ζε ζπληνκφηεξν ρξφλν απφ ηελ ίδηα ζέζε ζε ζρέζε κε κία κφλν γεψηξεζε. Ζ 

κεηαθίλεζε ελφο γεσηξχπαλνπ κεηαμχ δχν ζέζεσλ γεσηξήζεσλ (drilling rig mobility) 

απαηηεί ηελ απνζπλαξκνιφγεζε ηνπ γεσηξχπαλνπ (rigging down) θαη ηελ 

επαλαζπλαξκνιφγεζή ηνπ ζηε λέα ζέζε (rigging up), αθφκα θαη αλ ε λέα ηνπνζεζία 

βξίζθεηαη ζε κηθξή απφζηαζε (κεξηθέο γηάξδεο). Σν drilling pad κπνξεί λα έρεη 5-10 
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γεσηξήζεηο, νη νπνίεο έρνπλ νξπρζεί νξηδφληηα ζε δηαθνξεηηθέο θαηεπζχλζεηο, ζε απφζηαζε 

κεηαμχ ηνπο αξθεηά θνληά ζηελ επηθάλεηα.  

 

Δηθόλα 4-6:To pad drilling επηηξέπεη ηελ όξπμε πνιιαπιώλ νξηδόληησλ γεσηξήζεσλ από ηελ ίδηα ζέζε 

ηνπ γεσηξππάλνπ έλαληη ησλ παξαδνζηαθώλ θαηαθόξπθσλ γεσηξήζεσλ. 

Οη γεσηξήζεηο πνπ νξχζζνληαη κε ηελ ηερληθή ηνπ pad drilling απνζηξαγγίδνπλ ηα ξεπζηά 

ηνπ ηακηεπηήξα πνπ πεξηιακβάλνληαη ζε κία νξζνγψληα επηθάλεηα (γλσζηή θαη σο spacing 

unit) πνπ έρεη κέγεζνο 1,5 κηιίνπ ζε πιάηνο θαη 2 κηιηψλ ζε κήθνο, φπνπ ε ζέζε ηνπ 

γεσηξππάλνπ ηνπνζεηείηαη ζην θέληξν ηεο επηθάλεηα απηήο (Δηθφλα 4-7). 

Ο ρψξνο γηα ην well pad πξέπεη λα θαζαξηζηεί θαη λα επηπεδσζεί γηα λα θηινμελήζεη ηα 

γεσηξχπαλα, θνξηεγά θαη φινλ ηνλ απαξαίηεην εμνπιηζκφ γηα ηελ φξπμε θαη ηελ 

νινθιήξσζε ηεο γεψηξεζεο. Χζηφζν, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο επηθάλεηαο ηνπ νξζνγσλίνπ 

δελ απαηηείηαη νιφθιεξν γηα ην well padθαη έηζη ζα κείλεη εληειψο αλέπαθν. Ζ πξνζέγγηζε 

απηή πξνζθέξεη ηελ δπλαηφηεηα ζηελ εηαηξεία δηάλνημεο, λα αλαπηχμεη ηαπηφρξνλα δχν 

δηαθνξεηηθνχο ζρεκαηηζκνχο ζε δχν μερσξηζηέο κνλάδεο απνζηάζεηο (spacing units), 

απμάλνληαο έηζη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο παξαγσγήο ηνπ θ.α., κεηψλνληαο ηαπηφρξνλα 

ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζηελ επηθάλεηα θαη επηηξέπνληαο παξάιιεια ζηελ εηαηξεία 

λα αλαθηήζεη πεξηζζφηεξα απφ ηα δηαζέζηκα απνζέκαηα θ.α. πνπ ππάξρνπλ ζηνλ 

ηακηεπηήξα (SpeightJ. G., 2017). 
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Δηθόλα 4-7:Απνζηξάγγηζε ησλ ξεπζηώλ ηνπ ζρηζηνιηζηθνύ ηακηεπηήξα κε ηελ εθαξκνγήο ηεο ηερληθήο 

padd rilling (EIA, 2012). 

 

4.2.2.2. Stacked lateral drilling θαη multilateral drilling 

Οη νξηδφληηεο γεσηξήζεηο μεθηλάλε απφ ηελ επηθάλεηα σο θαηαθφξπθεο γεσηξήζεηο έσο φηνπ 

ην θνπηηθφ άθξν λα βξίζθεηαη θάπνηεο εθαηνληάδεο πφδηα πάλσ απφ ηνλ επηζπκεηφ 

ζρεκαηηζκφ. ην ζεκείν απηφ αξρίδεη ην θακπχιν ηκήκα ηεο ηξνρηάο, ην νπνίν εμειίζζεηαη 

πιεπξηθά ηνπ θαηαθφξπθνπ ηκήκαηνο, κέρξη ε γεψηξεζε λα εηζέιζεη ζηνλ ζρεκαηηζκφ φπνπ 

θαη ζπλερίδεη νξηδφληηα. Απφ ην θαηαθφξπθν ηκήκα ηεο γεψηξεζεο είλαη δπλαηφ, σζηφζν, λα 

νξπρζνχλ πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο πιεπξηθά θακππιφγξακκα ηκήκαηα (lateral drilling). 

Αλάινγα κε ηε κνξθή ηεο ηξνρηάο θαη ηεο θαηεχζπλζήο ηνπο ζην ρψξν νη πιεπξηθέο 

γεσηξήζεηο δηαθξίλνληαη ζε δηάθνξνπο ηχπνπο (Δηθφλα 4-8). 

 

Δηθόλα 4-8: Σύπνη πιεπξηθώλ γεσηξήζεσλ (lateralwells) πνπ νξύζζνληαη από κηα θαηαθόξπθε γεώηξεζε  

(von Flatern, 2016). 
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ηελ πεξίπησζε ηεο εμφξπμεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ νη ζπλήζεηο ηχπνη πιεπξηθψλ 

γεσηξήζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη νη εμήο: 

 Stacked lateral wells. Δίλαη πιεπξηθέο γεσηξήζεηο πνπ βξίζθνληαη ζην ίδην 

θαηαθφξπθν επίπεδν θαη ρξεζηκνπνηνχληαη φηαλ ην πάρνο ηνπ ζρεκαηηζκνχ είλαη 

αξθεηά κεγάιν ή γηα ηελ πξνζέγγηζε ζηξσκάησλ ζρηζηνιίζνππνπ βξίζθνληαη 

ζεζηξψζεηο ην έλα επάλσ απφ ην άιιν. Μηα θαηαθφξπθε  γεψηξεζε κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα παξάγεη θ.α. ή πεηξέιαην απφ stacked lateral νξηδφληηεο 

γεσηξήζεηο πνπ νξχζζνληαη ζε δηαθνξεηηθά βάζε. Μηα πεξηνρή ζηελ νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη ε ελ ιφγσ ηερληθή  είλαη ζηνπο ζρεκαηηζκνχο Pensall θαη EagleFord 

ζην Νφηην Σέμαο. Όπσο θαη ζην pad drilling, κεηψλεηαη ην πεξηβαιινληηθφ 

απνηχπσκα ζηελ επηθάλεηα ιφγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο θαηάιεςεο γεο. Ζ ηερλνινγία 

απηή κπνξεί λα θαηαζηεί ηδηαίηεξα ρξήζηκε θαη απνδνηηθή ζηνπο ζρηζηνιηζηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο κεγάινπ πάρνπο.  

 Multilateral wells. Πεξηιακβάλεη ηελ φξπμε δχν ή πεξηζζφηεξσλ νξηδφληησλ 

ηκεκάησλ απφ ην ίδην θαηαθφξπθν ηκήκα ηεο γεψηξεζεο  ηα νπνία σζηφζν, δελ 

δηέξρνληαη απφ ην ίδην θαηαθφξπθν επίπεδν (έρνπλ δηαθνξεηηθφ πξνζαλαηνιηζκφ ζην 

ρψξν - δηαθνξεηηθφ αδηκνχζην).  Με ηελ πνιιαπιή φξπμε, νη νξηδφληηεο γεσηξήζεηο 

δηαηξέρνπλ δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηνπ ζρεκαηηζκνχ, ζην ίδην βάζνο ή θαη ζε 

δηαθνξεηηθφ βάζνο, αιιά ζε δηαθνξεηηθέο θαηεπζχλζεηο. Ζ φξπμε πνιιαπιψλ 

γεσηξήζεσλ θαζηζηά εθηθηή ηελ ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ ξπζκνχ παξαγσγήο κε έλα 

ζρεηηθά κεησκέλν θφζηνο..  

Οη πνιιαπιέο γεσηξήζεηο κπνξνχλ λα νξπρζνχλ ηφζν ζε λέεο φζν θαη ζε πθηζηάκελεο 

γεσηξήζεηο θ.α. ή πεηξειαίνπ. Μία ηππηθή εγθαηάζηαζε πνιιαπιψλ γεσηξήζεσλ 

πεξηιακβάλεη δχν πιεπξηθέο γεσηξήζεηο, ελψ ν αξηζκφο ησλ πιεπξηθψλ γεσηξήζεσλ ζα 

θαζνξηζηεί απφ ηνλ αξηζκφ ησλ ζρεκαηηζκψλ - ζηφρσλ, ην βάζνο ηεο γεψηξεζεο, ηελ πίεζε 

ηνπ ζρεκαηηζκνχ θαη παξακέηξνπο ζρεηηδφκελνπο κε ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ φξπμε ηεο 

γεψηξεζεο (Speight J. G., 2017). 

4.2.3. σιήλσζε γεώηξεζεο (well casing) 

Σν Ακεξηθαληθφ Ηλζηηηνχην Πεηξειαίνπ (American Petroleum Institute) αλαθέξεη φηη «ν 

ζηόρνο ηνπ ζρεδηαζκνύ ηεο γεώηξεζεο είλαη ε δηαζθάιηζε ηεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο 

θαη ηεο αζθαινύο παξαγσγήο πδξνγνλαλζξάθσλ, κέζσ ηεο ζπγθξάηεζεο ησλ κέζα ζηε 

γεώηξεζε, ηεο πξνζηαζίαο ησλ ππόγεησλ πδάησλ, ηεο απνκόλσζεο ησλ παξαγσγηθώλ 
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ζρεκαηηζκώλ από ηνπο άιινπο ζρεκαηηζκνύο θαη κε ηελ νξζή εθηέιεζε ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο θαη άιισλ ηερληθώλ δηέγεξζεο ησλ ηακηεπηήξσλ» (EPA, 2011). Ζ γεψηξεζε 

επελδχεηαη κε επάιιειεο ζηήιεο ραιχβδηλσλ ζσιήλσλ (ζσιήλσζε) πνπ πεξηβάιινληαη απφ 

ηζηκέλην. Ζ ζσιήλσζε πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα αληέμεη ηηο δπλάκεηο ζιίςεο, εθειθπζκνχ 

θαη θάκςεο (compressive, tensional, and bending forces) πνπ αζθνχληαη θαζψο θαη ηηο 

πηέζεηο ζχλζιηςεο θαη δηάξξεμεο (collapse and burst pressures) πνπ κπνξεί λα αλαπηπρζνχλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δηαθνξεηηθψλ θάζεσλ ηεο δσήο ηεο γεψηξεζεο (API Energy, 2009). 

ε δηάθνξα ζηάδηα ηεο φξπμεο ηεο γεψηξεζεο, ε δηάηξεζε ζηακαηά θαη θαηάιιειε 

ζσιήλσζε ηνπνζεηείηαη ζηε γεψηξεζε. Αθνινχζσο, ηζηκέλην εηζπηέδεηαη ζηνλ δαθηχιην 

(annulus) - θελφ ρψξν - αλάκεζα ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηεο ζσιήλσζεο θαη ηνλ 

πεξηβάιινληα ζρεκαηηζκφ (ηζηκέλησζε). Πέξα απφ ηε ζπγθξάηεζε ησλ ηνηρσκάησλ ηεο 

γεψηξεζεο, ε ζσιήλσζε έρεη σο θχξην ζθνπφ ηελ απνκφλσζε θαη ηελ πξνζηαζία ησλ 

ππφγεησλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ θαη ηελ απνηξνπή δηαξξνήο ηνπ παξαγφκελνπ θ.α. δηακέζσ 

ηεο γεψηξεζεο ζε άιινπο ζρεκαηηζκνχο, θαζψο θαη ζηελ πξφιεςε ηεο δηαθπγήο ηνπ 

παξαγφκελνπ θ.α. κέζσ ηνπ δαθηπιίνπ  ηεο γεψηξεζεο (Argonne National Laboratory, 

2013). 

Ζ ζσιήλσζε είλαη κία απφ ηηο ζεκαληηθέο θάζεηο ζηε δηαδηθαζία φξπμεο κηαο γεψηξεζεο 

θαη εθηειείηαη θαηά ζηάδηα, φζν απμάλεη ην βάζνο δηάηξεζεο. Όζν πξνρσξάεη ε δηάηξεζε, 

ηα θνπηηθά άθξα αληηθαζίζηαληαη δηαδνρηθά κε αληίζηνηρα κηθξφηεξεο δηακέηξνπ. 

Γηαθξίλνπκε ηνπο εμήο ηχπνπο ζσιήλσζεο (Δηθφλα 4-9) πνπ πεξηιακβάλεη θάζε γεψηξεζε: 

 σιήλσζε επαθήο (Conductor casing)   

 Δπηθαλεηαθή ζσιήλσζε (Surface casing)  

 Δλδηάκεζε ζσιήλσζε (Intermediate casing)  

 Παξαγσγηθή ζσιήλσζε (Production casing)   
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Δηθόλα 4-9: ρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο ζσιήλσζεο θαη ηζηκέλησζεο ζηε γεώηξεζε ζην ζρεκαηηζκό 

Marcellus 

Ζ πξψηε  ζηήιε ζσιήλσζεο πνπ ηνπνζεηείηαη κέζα ζηε γεψηξεζε είλαη ε ζσιήλσζε 

επαθήο, ζε βάζνο ιίγσλ εθαηνληάδσλ κέηξσλ απφ ηελ επηθάλεηα εληφο ησλ ραιαξψλ 

ζρεκαηηζκψλ. Γηαζέηεη ηε κεγαιχηεξε δηάκεηξν εθ ησλ ηεζζάξσλ ζσιελψζεσλ, ε νπνία 

θπκαίλεηαη απφ 16 έσο 20 in θαη ρξεζηκεχεη ψζηε λα πξνιακβάλεη ηελ απνθφιιεζε ησλ 

ραιαξψλ ζρεκαηηζκψλ ζηελ επηθάλεηα εληφο ηεο γεψηξεζεο, λα απνκνλψλεη ηνπο 

πδξνθφξνπο νξίδνληεο πνπ βξίζθνληαη ζε κηθξφ βάζνο  θαη λα πξνζηαηεχεη ηε γεψηξεζε απφ 

εθιχζεηο αεξίσλ. Μφιηο ηνπνζεηεζεί ε ζσιήλσζε, αθνινπζεί ε ηζηκέλησζε ηεο ε νπνία 

παξέρεη κέγηζηε ζηαζεξφηεηα θαη πξνζηαηεχεη ηελ γεψηξεζε απφ νπνηνδήπνηε ξερφ 

πδξνθφξν νξίδνληα. 

ηε ζπλέρεηα, αθνινπζεί ε φξπμε θαη ε εγθαηάζηαζε ηεο επηθαλεηαθήο ζσιήλσζεο. Ζ 

επηθαλεηαθή ζσιήλσζε έρεη κήθνο απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο ft έσο 2000 ft, ελψ έρεη 

κηθξφηεξε δηάκεηξν απφ ηε ζσιήλσζε επαθήο. Ο πξσηαξρηθφο ζθνπφο ηεο επηθαλεηαθήο 

ζσιήλσζεο είλαη λα πξνζηαηεχζεη λα κελ κνιπλζνχλ ηα απνζέκαηα γιπθνχ λεξνχ πνπ 

βξίζθνληαη θνληά ζηελ επηθάλεηα απφ ηπρφλ δηαξξνή πδξνγνλαλζξάθσλ ή αικπξνχ λεξνχ 
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απφ ηα βαζχηεξα ζηξψκαηα. Δπίζεο, ρξεζηκεχεη θαη σο νδεγφο γηα ηε ιάζπε 

(ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηε δηάηξεζε) πνπ επηζηξέθεη ζηελ επηθάλεηα ελψ ζπληειεί ζηελ 

πξνζηαζία ηεο νπήο πνπ δηαλνίρζεθε απφ ηπρφλ θαηαζηξνθή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηάηξεζεο. 

Μεηά ηελ ηζηκέλησζε ηεο επηθαλεηαθήο ζσιήλσζεο, εγθαζίζηαηαη ν κεραληζκφο πξφιεςεο 

εθξήμεσλ (blowout preventer). Ο κεραληζκφο απνηξνπήο εθξήμεσλ είλαη κηα ζεηξά απφ 

βαιβίδεο θαη παξεκβχζκαηα (seals) πςειήο πίεζεο πνπ είλαη πξνζαξηεκέλα ζηελ θνξπθή 

ηεο ζσιήλσζεο γηα ηνλ έιεγρν ηεο πίεζεο ηεο γεψηξεζεο θαη ηελ πξφιεςε 

απειεπζεξψζεσλ ηπρφλ ξεπζηψλ απφ ην ππέδαθνο ζηελ επηθάλεηα. 

Ζ φξπμε ζπλερίδεηαη θαη ελ ζπλερεία, ιακβάλεη ρψξα ε ηνπνζέηεζε ηεο ελδηάκεζεο 

ζσιήλσζεο. Ζ ελδηάκεζε ζσιήλσζε απνηειεί ζπλήζσο ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο 

γεψηξεζεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνκφλσζε ησλ ζρεκαηηζκψλ νη νπνίνη κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ πξνβιήκαηα ζηελ φξπμε (δψλεο αλψκαισλ πηέζεσλ, ππφγεηα απνζέκαηα 

αικπξνχ λεξνχ θ.ιπ.). Μφιηο νινθιεξσζεί ην ζηάδην ηεο ελδηάκεζεο ζσιήλσζεο, ιακβάλεη 

ρψξα ην ζηάδην ζηαδηαθήο παξέθιηζεο απφ ηελ θαηαθφξπθν, ην ιεγφκελν Kick Off Point 

(KOP). 

Σέινο, κεηά ηελ ηζηκέλησζε ηεο ελδηάκεζεο ζσιήλσζεο, δηαλνίγεηαη ην ηειηθφ ηκήκα ηεο 

γεψηξεζεο θαη ε ηνπνζέηεζε ηεο παξαγσγηθήο ζσιήλσζεο. Ζ παξαγσγηθή ζσιήλσζε 

εθηείλεηαη ζε φιν ην κήθνο ηνπ θεθιηκέλνπ ηκήκαηνο ηεο γεψηξεζεο θαη ζηνρεχεη ζηελ 

απνκφλσζε ησλ παξαγσγηθψλ δσλψλ (production zones) απφ άιινπο ζρεκαηηζκνχο. Ζ 

δηάκεηξφο ηεο θπκαίλεηαη απφ 5 έσο 6 inches. πλήζσο, ε παξαγσγηθή ζσιήλσζε δελ είλαη 

πιήξσο ηζηκελησκέλε (φπσο ζπκβαίλεη κε ηα ππφινηπα ηκήκαηα ζσιελψζεσλ), πξάγκα πνπ 

ζεκαίλεη φηη ην ηζηκέλην δελ επηζηξέθεη ζηελ επηθάλεηα. Πξνηείλεηαη απφ ην API,   ε 

ηζηκέλησζε (tail cement) λα θηάλεη ηνπιάρηζηνλ 500 ft πάλσ απφ ηνλ πςειφηεξν 

ζρεκαηηζκφ φπνπ πξφθεηηαη λα ιάβεη ρψξα ε πδξαπιηθή ξσγκάησζε (NaturalGas.org, 2013) 

(The Royal Society, The Royal Academy of Engineering, 2012) (WPI, 2013). 

4.2.4. Σζηκέλησζε γεώηξεζεο (well cementing) 

Ζ ζσζηή ηζηκέλησζε απνηειεί αλαπφζπαζην κέξνο ηεο δηαζθάιηζεο ηεο επηηπρνχο 

αθεξαηφηεηαο ηεο γεψηξεζεο.  Σν API επηζεκαίλεη φηη «ην ηζηκέλην απνζθνπεί ζην λα 

απνκνλώζεη πιήξσο ηελ γεώηξεζε (wellbore) από ηνπο γύξσ γεσινγηθνύο ζρεκαηηζκνύο, λα 

πξνζηαηεύζεη ηελ ζσιήλσζε από ηελ έθζεζε ζε ξεπζηά ηνπ ζρεκαηηζκνύ θαη λα παξέρεη ζηε 

ζσιήλσζε πξόζζεηε αληνρή». Ζ αληνρή ηνπ ηζηκέληνπ θαη ε ζπκβαηφηεηά ηνπ κε ην 
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ζρεκαηηζκφ θαη ηα ξεπζηά πνπ ζπλαληψληαη είλαη ζεκαληηθά ζηνηρεία γηα ηε δηαηήξεζε ηεο 

κεραληθήο αθεξαηφηεηαο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηεο γεψηξεζεο. Γηα λα επηηεπρζεί απηή 

ε νιηθή απνκφλσζε, πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ν θαηάιιεινο ηχπνο ηζηκέληνπ. 

Μεηά απφ ηελ ηνπνζέηεζε θάζε ηκήκαηνο ηεο ζσιήλσζεο, αθνινπζεί ε ηζηκέλησζή ηνπ. Ζ 

ηζηκέλησζε αθνξά ην ηκήκα ηνπ δαθηπιίνπ κεηαμχ ηνπ εμσηεξηθνχ ηκήκαηνο ηεο 

ζσιήλσζεο θαη ησλ ηνηρσκάησλ ηεο γεψηξεζεο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ εηζπίεζε πγξνχ 

ηζηκέληνπ, γλσζηνχ θαη σο πνιθνύ, θαηά κήθνο ηεο  εθάζηνηε ζσιήλσζεο, ε νπνία 

πξφθεηηαη λα ηζηκελησζεί. ηε ζπλέρεηα σζείηαη πξνο ηα πάλσ κέζα απφ ην δαθηχιην 

αλάκεζα απφ ηελ ζσιήλσζε θαη ηε γεψηξεζε κέρξη ηνπ πξνθαζνξηζκέλνπ χςνπο, φπσο 

θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 4-10. Απηή ε κέζνδνο αλαθέξεηαη σο ε θχξηα ηζηκέλησζε (primary 

cementing) θαη κπνξεί λα εθηειεζηεί εληαία (continuous cementing) ή θαηά ζηάδηα (staged 

cementing).  

 

Δηθόλα 4-10:Γηαδηθαζία ηζηκέλησζεο (WPI, 2013). 

4.2.5. Πεξηκεηξηθή δηαηξύπεζε ζσιήλσζεο θαη ηζηκέλησζεο (perforating) 

Πξνθεηκέλνπ λα εμαρζεί ην θ.α., ην νπνίν βξίζθεηαη παγηδεπκέλν ζηνπο ζρηζηνιηζηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο, απαηηείηαη λα δεκηνπξγεζεί έλα «κνλνπάηη», ψζηε ην θ.α. λα νδεγεζεί απφ ην 

πέηξσκα ζηελ παξαγσγηθή γεψηξεζε. Σν πξψην κέξνο απηήο ηεο δηαδηθαζίαο, αλαθέξεηαη 

ζπλήζσο σο πεξηκεηξηθή δηαηξύπεζε (perforating). Ζ πην ζπλεζηζκέλε κέζνδνο δηαηξχπεζεο 

ρξεζηκνπνηεί «δηαηάμεηο εηδηθνχ ζρήκαηνο, ηα νπνία πεξηέρνπλ εθξεθηηθή χιε» γηα ηε 

δεκηνπξγία νπψλ ζηε ζσιήλσζε,  ζην ηζηκέλην ην νπνίν πεξηβάιιεη ηε ζσιήλσζε θαη ζηνλ 

ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ. Ζ δηαηξχπεζε πνπ δεκηνπξγείηαη, κεηά ηελ ππξνδφηεζε ησλ 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4
ν
. Σερληθέο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ – Κύθινο δσήο παξαγσγηθήο 

γεώηξεζεο 

 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

166 

εθξεθηηθψλ, επηηξέπεη ζην εηζπηεδφκελν ξεπζηφ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο λα εηζέιζεη εληφο ηνπ ζρεκαηηζκνχ θαη λα πξνθαιέζεη ηε ξσγκάησζή ηνπ 

(Δηθφλα 4-11).  

 

Δηθόλα 4-11:Πεξηκεηξηθή δηάηξεζε (perforation) ηεο παξαγσγηθήο ζσιήλσζεο (WPI, 2013). 

Χο απνηέιεζκα, δεκηνπξγείηαη έλαο απνκνλσκέλνο δίαπινο επηθνηλσλίαο ζην ζρεκαηηζκφ, ν 

νπνίνο ζπλδέεη ηε δψλε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ κε ηελ παξαγσγηθή ζσιήλσζε (Δηθφλα 4-12) 

(WPI, 2013). 

 

Δηθόλα 4-12:Γίαπινο επηθνηλσλίαο κεηαμύ ηνπ ζρεκαηηζκνύ θαη ηεο γεώηξεζεο κεηά ηελ εθηέιεζε ηεο 

πεξηκεηξηθήο δηάηξεζεο (WPI, 2013). 

4.2.6. Τδξαπιηθή Ρσγκάησζε (hydraulic fracturing) 

Αθφκα θαη κεηά ηελ πεξηκεηξηθή δηαηξχπεζε ηεο παξαγσγηθήο ζσιήλσζεο, κφλν κηα κηθξή 

πνζφηεηα θ.α. ζα εηζέιζεη ειεχζεξα απφ ηνλ ζρηζηφιηζν ζηε γεψηξεζε. Πξέπεη λα 

δεκηνπξγεζεί έλα δίθηπν ξσγκψλ (fracture networks) κέζα ζηνλ ζρηζηφιηζν, έηζη ψζηε λα 

επηηξαπεί ζην θ.α. λα δηαθχγεη απφ ηνπο πφξνπο θαη ηηο θπζηθέο ξσγκέο, φπνπ βξίζθεηαη 
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παγηδεπκέλν κέζα ζην πέηξσκα. Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο. 

Καηά ηελ ελ ιφγσ δηαδηθαζία, ηεξάζηηεο πνζφηεηεο ξεπζηνχ, ζπλήζσο θάπνηα εθαηνκκχξηα 

γαιφληα, δηνρεηεχνληαη κε πνιχ κεγάιε πίεζε κέζα ζηε γεψηξεζε. Σν ξεπζηφ απνηειείηαη 

απφ 98-99,5% (w/w) λεξφ θαη θάπνηα πξφζζεηα (proppants). Πεξηέρεη επίζεο έλα ζηεξεφ 

πιηθφ, ζπλήζσο άκκν, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δηαηήξεζε αλνηρηψλ ησλ 

πξνθαινχκελσλ ξσγκψλ, αθφηνπ κεησζεί ε πίεζε κέζα ζηνλ ηακηεπηήξα. Σν ππφινηπν 

ξεπζηφ 2 - 0,5% (θαη’ φγθν) απνηειείηαη απφ έλα κίγκα ρεκηθψλ νπζηψλ, ην νπνίν εληζρχεη 

ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ξεπζηνχ. Μηα ηππηθή γεψηξεζε ζηνλ ζρεκαηηζκφ Marcellus απαηηεί 

πεξίπνπ 3.800.000 γαιφληα. Σν απαηηνχκελν λεξφ κπνξεί λα πξνέιζεη είηε απφ ην ππέδαθνο 

(πεγέο, πδξνγεσηξήζεηο), είηε απφ ηα επηθαλεηαθά λεξά αλάινγα κε ηελ πεξηνρή (EPA, 

2011). 

 

Δηθόλα 4-13: ύζηαζε ξεπζηνύ ξσγκάησζεο  (Council of Canadian Academies, 2014). 

Οη ρεκηθέο νπζίεο πεξηιακβάλνπλ ζπλήζσο νμέα (acids) πξνθεηκέλνπ λα «θαζαξηζηεί» ν 

ζρηζηφιηζνο θαη λα βειηησζεί ηελ ξνή ηνπ θ.α., βηνθηφλα (biocides) γηα ηελ πξφιεςε ηεο 

αλάπηπμεο κηθξννξγαληζκψλ θαη ην θξάμηκν ησλ ξσγκψλ, αλαζηνιείο δηάβξσζεο (corrosion 

and scale inhibitors) γηα ηελ πξνζηαζία ηεο αθεξαηφηεηαο ηεο γεψηξεζεο, θνιινεηδείο νπζίεο 

(gels or gums) πνπ απμάλνπλ ην ημψδεο ηνπ ξεπζηνχ θαη αλαζηέινπλ ηελ δξάζε ηνπ 

πξφζζεηνπ θαη ζπζηαηηθά κείσζεο ηξηβήο (friction reducers) πνπ εληζρχνπλ ηε ξνή θαη 
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βειηηψλνπλ ηελ ηθαλφηεηα ηνπ ξεπζηνχ λα δηεηζδχεη θαη λα θέξεη ην πξφζζεην ζε κηθξέο 

ξσγκαηψζεηο κέζα ζην ζρηζηφιηζν (Speight J. G., 2017). 

Οη νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο επί ην πιείζηνλ ζηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε 

παξαηίζεληαη ζην Πίλαθα 4-1. Πνιιέο απφ απηέο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηε βηνκεραλία 

πεηξειαίνπ γηα αξθεηέο δεθαεηίεο. 

Πίλαθαο 4-1:Καηεγνξίεο πξόζζεησλ νπζηώλ θαη ρεκηθώλ ζπζηαηηθώλπνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ 

πδξαπιηθή ξσγκάησζε  (Council of Canadian Academies, 2014). 

 

 

Σν ξεπζηφ δηέξρεηαη ππφ πςειή πίεζε κέζσ ησλ νπψλ ηεο παξαγσγηθήο ζσιήλσζεο ζηνλ 

ζρεκαηηζκφ θαη αλαγθάδεη ηηο ξσγκέο ζηνλ ζρηζηφιηζν λα δηεπξπλζνχλ - ζπλδένληαο ηνπ 

πφξνπο θαη ηηο ππάξρνπζεο ξσγκέο- δεκηνπξγψληαο έλα κνλνπάηη γηα ην θ.α. πξνθεηκέλνπ 
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λα επηζηξέςεη πίζσ ζηελ γεψηξεζε. Ζ πςειή πίεζε αλαγθάδεη ην ξεπζηφ λα ξσγκαηψζεη 

ηνλ ζρεκαηηζκφ (Δηθφλα 4-14) θαη λα κεηαδίδεη ηηο ξσγκαηψζεηο ζην θαηά ηα άιια 

αδηαπέξαζην πέηξσκα. Απηέο νη ξσγκαηψζεηο απμάλνληαη φζν απμάλεηαη ε πίεζε, 

επηηξέπνληαο ηελ πξφζβαζε ζε κεγαιχηεξε επηθάλεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ. Ζ πίεζε θαηά ηελ 

έλαξμε ηεο ξσγκάησζεο ζα εμαξηεζεί απφ ην βάζνο θαη ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ζρεκαηηζκνχ. Οη ξσγκαηψζεηο ζα αλαπηπρζνχλ θπζηθά ζε κηα δηαδξνκή ειάρηζηεο 

αληίζηαζεο (WPI, 2013). 

 

Δηθόλα 4-14:Γεκηνπξγία ξσγκαηώζεσλ ζην ζρηζηνιηζηθό ζρεκαηηζκό κε ηελ εθαξκνγήο ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο (Zendehboudi & Bahadori, 2016). 

Ο ξπζκφο κε ηνλ νπνίν εηζπηέδεηαη ην ξεπζηφ πξέπεη λα δηαζθαιίδεη ηε δηαηήξεζε ηεο 

πίεζεο πνπ απαηηείηαη γηα ηε δηάδνζε ηεο ξσγκήο. Δλψ ε δηαδηθαζία ηεο ξσγκάησζεο είλαη 

ελ εμειίμεη, είλαη ζεκαληηθφ λα παξαθνινπζείηαη ε πίεζε κέζα ζηε γεψηξεζε έηζη ψζηε λα 

δηαηεξείηαη ζην επίπεδν πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πξφθιεζε ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο 

(WPI, 2013). χκθσλα κε ην ζρέδην  «Plan to Study the Potential Impacts of Hydraulic 

Fracturing on Drinking Water Resources» πνπ δηεμήρζε απφ ηελ EPA ην 2011 (U.S. 

Environmental Protection Agency), ε παξαθνινχζεζε ηεο εηζπίεζεο ζηελ επηθάλεηα 

(surface injection pressure) είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα δχν ιφγνπο: 1) εμαζθαιίδεη φηη ε 

πίεζε, ε νπνία αζθείηαη ζηνλ εμνπιηζκφ δελ ππεξβαίλεη ηελ αληνρή ησλ αζζελέζηεξσλ 

κεξψλ ηνπ θαη 2) νη απξνζδφθεηεο ή αζπλήζηζηεο αιιαγέο πίεζεο κπνξεί λα είλαη 

ελδεηθηηθέο ελφο πξνβιήκαηνο πνπ απαηηεί άκεζε πξνζνρή (EPA, 2011). 

ε κία νξηδφληηα γεψηξεζε, ε δηαδηθαζία ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ζε έλα ή ζε πνιιαπιά ζηάδηα, αλάινγα κε ην κήθνο ηνπ πιεπξηθνχ 

ηκήκαηνο ηεο γεψηξεζεο. Γεδνκέλνπ φηη ην κήθνο ηνπ νξηδφληηνπ ηκήκαηνο ηεο γεψηξεζεο 
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πνπ βξίζθεηαη ζε επαθή κε ηνλ ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ είλαη πνιχ κεγάιν, νη δηεξγαζίεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο εθηεινχληαη κε ηελ απνκφλσζε κηθξφηεξσλ ηκεκάησλ ηνπ 

νξηδφληηνπ ηκήκαηνο ηεο γεψηξεζεο. Ζ δηέγεξζε φινπ ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ ζρεκαηηζκνχ κε 

ηελ κέζνδν ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο απαηηεί πεξηζζφηεξεο απφ κία ξσγκαηψζεηο, θαζψο 

θάζε θνξά ξσγκαηψλνληαη πδξαπιηθά πεξίπνπ 1.000 ft ηεο γεψηξεζεο. Ζ ξσγκάησζε θάζε 

ηκήκαηνο νλνκάδεηαη ζηάδην (Δηθφλα 4-15) Σα ζηάδηα ξσγκαηψλνληαη δηαδνρηθά, 

μεθηλψληαο απφ ην ηκήκα ζην πιένλ απνκαθξπζκέλν άθξν ηεο γεψηξεζεο. Μφιηο 

νινθιεξσζεί θαη ε ξσγκάησζε ηνπ θνληηλφηεξνπ ηκήκαηνο ηεο γεψηξεζεο, ιακβάλεη ηέινο 

θαη ε δηέγεξζε (fracture stimulation) ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ ζρεκαηηζκνχ (ALLConsulting, 

2009). 

 

Δηθόλα 4-15: Απεηθόληζε ηεο πδξαπιηθήο πξαγκάησζεο θαηά ζηάδηα (The Royal Society, The Royal 

Academy of Engineering, 2012). 

Μεηά ηελ ξσγκάησζε ηνπ ζρεκαηηζκνχ, ε πίεζε κεηψλεηαη θαη ην ξεπζηφ επηζηξέθεη ζηελ 

επηθάλεηα. Σα πξφζζεηα παξακέλνπλ ζηηο ξσγκαηψζεηο θαη ηηο δηαηεξνχλ αλνηρηέο φηαλ 

κεησζεί ε πίεζε θαη ην ξεπζηφ ξέεη πίζσ ζηε γεψηξεζε. Απηφ επηηξέπεη ζην θ.α. λα δηαθχγεη 

απφ ηνπο κηθξνχο ρψξνπο πφξσλ θαη λα νδεγεζεί πίζσ ζηελ γεψηξεζε (Δηθφλα 4-16). Σν 

ξεπζηφ ην νπνίν επηζηξέθεη ζηελ θνξπθή ηεο γεψηξεζεο, ζπλήζσο αλαθέξεηαη σο λεξφ 

επηζηξνθήο (flow back water), δελ πεξηέρεη κφλν ην κίγκα ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ ππάξρεη ζην 

ξεπζηφ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, αιιά κπνξεί επίζεο λα πεξηέρεη ρεκηθέο νπζίεο πνπ 
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απαληψληαη θπζηθά ζηνλ ηακηεπηήξα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ, 

αιάησλ θαη κεηάιισλ. Ζ ρεκηθή ζχλζεζε ηνπ λεξνχ πνπ αλαθηάηαη απφ ηε γεψηξεζε 

πνηθίιιεη ζεκαληηθά αλάινγα κε ηνλ ζρεκαηηζκφ θαη ηνλ ρξφλν κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ 

γεψηξεζεο, κε ην λεξφ πνπ επηζηξέθεη πξψην λα πξνζνκνηάδεη ζην ξεπζηφ πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο, αιιά κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ζπγθιίλεη ζε ζχζηαζε πνπ κνηάδεη 

πεξηζζφηεξν κε ην θπζηθφ αιάηη πνπ ππάξρεη ζην ζρεκαηηζκφ (Argonne National 

Laboratory, 2013). 

 

Δηθόλα 4-16: Απεηθόληζε ησλ πξνζζέησλ (proppants) γηα ηε δηαηήξεζε ησλ ξσγκώλ αλνηρηώλ 

(Zendehboudi & Bahadori, 2016). 

ε πνιιέο πεξηπηψζεηο, ην λεξφ επηζηξνθήο  κπνξεί λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί ζε 

επαθφινπζεο δηαδηθαζίεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Απηφ εμαξηάηαη απφ ηελ πνηφηεηα ηνπ 

λεξνχ επηζηξνθήο θαη ηελ νηθνλνκηθή δηάζηαζε ησλ άιισλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ 

δηαρείξηζήο ηνπ. Σν λεξφ επηζηξνθήο πνπ δελ επαλαρξεζηκνπνηείηαη, νδεγείηαη πξνο 

απφζεζε (disposal). χκθσλα κε ηελ πξνεγνχκελε λνκνζεζία, ε απφζεζε ηνπ λεξνχ 

επηζηξνθήο πεξηιάκβαλε ηελ άκεζε απφξξηςε ηνπ ζε επηθαλεηαθά χδαηα ή ηελ ελαπφζεζε 

ηνπ ζε κνλάδεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. ήκεξα, ε δηάζεζε ηνπ κεγαιχηεξνπ κέξνπο ηνπ 

φγθνπ ηνπ λεξνχ επηζηξνθήο πεξηιακβάλεη ηελ έγρπζε ηνπ ζε γεσηξήζεηο έγρπζεο/εηζπίεζεο 

Κιάζεο ΗΗ (Class II injection wells) φπσο ξπζκίδεηαη απφ ηνλ θαλνληζκφ ηεο Τπεξεζίαο 

Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο ησλ ΖΠΑ (EPA - Environmental Protection Agency) 

(Δηθφλα 4-17). Οη ελ ιφγσ γεσηξήζεηο εηζπίεζεο ηνπνζεηνχλ ην λεξφ επηζηξνθήο ζε 

ππφγεηνπο πνξψδεηο ζρεκαηηζκνχο, κε απνηέιεζκα λα ην απνκνλψλνπλ απφ ηηο πεγέο 

πφζηκνπ λεξνχ (Argonne National Laboratory, 2013) (WPI, 2013). Οη γεσηξήζεηο εηζπίεζεο 

Κιάζεο ΗΗ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απφξξηςε αικπξνχ λεξνχ (brine) θαη άιισλ ξεπζηψλ 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ παξαγσγή θαη ηελ απνζήθεπζε ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θ.α., γηα ηελ 
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απνζήθεπζε θ.α. ή ηελ έγρπζε ξεπζηψλ  κε ζθνπφ ηελ επαχμεζε ηεο απφιεςεο πεηξειαίνπ 

θαη θ.α.(Enhanced oil and gas recovery (Congressional Research Service, 2015). 

 

 

Δηθόλα 4-17: Γεώηξεζε εηζπίεζεο θαηεγνξίαο II 

4.2.6.1. ρεκαηηθή απεηθόληζε ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο 

Ζ δηαδηθαζία ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζε απνηειείηαη απφ πνιιά ζηάδηα κέρξη ηελ επίηεπμε 

ηεο. Γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο ελ ιφγσ δηαδηθαζίαο,  ζηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη 

βήκα πξνο βήκα ε ζρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Οη θάησζη εηθφλεο 
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απνηεινχλ screenshots απφ ζρεηηθφ βίληεν «Hydraulic Fracturing – Shale Gas Extraction» ην 

νπνίν αλαθηήζεθε απφ ηελ ηζηνζειίδα ηνπ YouTube. 

 

1) Όξπμε θαηαθόξπθνπ ηκήκαηνο γεώηξεζεο 

 

Σν πξψην ζηάδην ηεο φξπμεο ηεο 

γεψηξεζεο απνηειεί ην θαηαθφξπθν ηκήκα. 

Ζ θαηαθφξπθε γεψηξεζε νξχζζεηαη 

πεξίπνπ 6000 ft θάησ απφ ηελ επηθάλεηα 

ηνπ εδάθνπο, κέρξη λα πξνζεγγίζεη ηνλ 

ζρηζηνιηζηθφ  ζρεκαηηζκφ. 

 

Ζ κέζνδνο φξπμεο πνπ πηνζεηείηαη 

ρξεζηκνπνηεί ιάζπε δηάηξεζεο ε νπνία 

εηζπηέδεηαη ζηε γεψηξεζε, κέζσ ηεο 

θεθαιήο ηεο γεψηξεζεο θαη επηηπγράλεη 

ηελ ςχμε θαη ηε ιίπαλζε ηνπ θνπηηθνχ 

άθξνπ, ηε δηαηήξεζε ηεο ζηαζεξφηεηαο ηεο 

γεψηξεζεο θαη ηε κεηαθνξά ησλ 

ζξπκκάησλ ζηελ επηθάλεηα. 
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2) Όξπμε νξηδόληηνπ ηκήκαηνο ηεο γεώηξεζεο 

 

Όηαλ ε γεψηξεζε πξνζεγγίζεη ην 

βάζνο ζην νπνίν βξίζθεηαη ν 

ζρηζηνιηζηθφο ζρεκαηηζκφο, αιιάδεη 

θιίζε θαη νξχζζεηαη παξάιιεια κε ην 

νξηδφληην επίπεδν, βξηζθφκελε ζε 

επαθή κε ηνλ ζρηζηνιηζηθφ 

ζρεκαηηζκφ. Ζ νξηδφληηα γεψηξεζε 

νξχζζεηαη κέζα ζηνλ ζρηζηνιηζηθφ 

ζρεκαηηζκφ ζε κήθε 1000–3000 ft. 

 

3) Σωιήλωζε 
 

 

Όηαλ νινθιεξσζεί ε φξπμε ηνπ 

νξηδφληηνπ ηκήκαηνο, ε ιάζπε 

δηάηξεζεο θαη ηα ζξχκκαηα 

απνκαθξχλνληαη απφ ηελ γεψηξεζε θαη 

ε δηαηξεηηθή ζηήιε αλαζχξεηαη ζηελ 

επηθάλεηα. 

 

Μεηά ηελ αλέιθπζε ηνπ εμνπιηζκνχ, 

εγθαζίζηαηαη ε παξαγσγηθή ζσιήλσζε 

ε νπνία θαιχπηεη φιν ην κήθνο ηεο 

γεψηξεζεο.  
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4) Τζηκέληωζε 
 

 

Ζ παξαγσγηθή ζσιήλσζε 

ηζηκεληψλεηαη θαη ζηεξεψλεηαη επί 

ηφπνπ, κέζσ ηεο εηζπίεζεο ηζηκέληνπ 

ππφ πςειή πίεζε απφ ην άθξν ηεο 

ζσιήλσζεο. Σν ηζηκέλην εηζπηέδεηαη 

γχξσ απφ ην εμσηεξηθφ πεξίβιεκα ηεο 

ζσιήλσζεο, πνπ ζπλήζσο θηάλεη κέρξη 

ηελ επηθάλεηα. 

 

Ζ ηζηκέλησζε νπζηαζηηθά δεκηνπξγεί 

έλα αδηαπέξαζην ζηξψκα, ην νπνίν 

εμαζθαιίδεη ηελ απνκφλσζε ησλ 

ξεπζηψλ ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ 

ζρεκαηηζκνχ κέζα ζηελ παξαγσγηθή 

ζσιήλσζε, θαη ηελ αθεξαηφηεηα ηεο 

γεψηξεζεο. 

 

Δλ ζπλερεία, ην θνπηηθφ άθξν 

νδεγείηαη πάιη θάησ ζηε γεψηξεζε, 

φπνπ ζπλερίδεη ηελ φξπμε κέζα ζηνλ 

ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ. Μφιηο 

νινθιεξσζεί ε δηάηξεζε, ε δηαηξεηηθή 

ζηήιε θαη ηα ζξχκκαηα αλέξρνληαη 

ζηελ επηθάλεηα. 
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5) Γηάηξεζε ηεο παξαγωγηθήο ζωιήλωζεο 

 

Αθνινπζεί ε δηάηξεζε ηεο 

παξαγσγηθήο ζσιήλσζεο κέζσ ηεο 

ρξήζεο ελφο perforating pipe gun, ην 

νπνίν πεξηέρεη εθξεθηηθά. 

 

Ζ ππξνδφηεζε ησλ εθξεθηηθψλ 

δεκηνπξγεί νπέο ζηε ζσιήλσζε θαη 

ζηε ηζηκέλησζε θαη ζηνλ ζρεκαηηζκφ 

πνπ πεξηβάιιεη ηε γεψηξεζε. Χο 

απνηέιεζκα, δεκηνπξγείηαη έλαο 

δίαπινο πνπ ζπλδέεη ηελ παξαγσγηθή 

ζσιήλσζε κε ηνλ ζρεκαηηζκφ. 

6) Υδξαπιηθή ξωγκάηωζε  

 

Σν ξεπζηφ ξσγκάησζεο, ην νπνίν 

απνηειείηαη θπξίσο απφ λεξφ θαη άκκν, 

εηζπηέδεηαη απφ ηνλ εμνπιηζκφ  πνπ 

βξίζθεηαη ζηελ επηθάλεηα (αληιίεο 

πςειήο πίεζεο) θαη κέζσ ηεο 

γεψηξεζεο θαη ηεο παξαγσγηθήο 

ζσιήλσζεο εηζέξρεηαη ζηνλ 

ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ. 
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Σν εηζπηεδφκελν ξεπζηφ αλαγθάδεη ηηο 

ξσγκαηψζεηο ζηνλ ζρηζηφιηζν λα 

αλνίμνπλ θαη λα επεθηαζνχλ, ελψ 

δεκηνπξγεί λέεο ξσγκαηψζεηο, 

επηηξέπνληαο ζην θ.α. λα εμέιζεη 

επθνιφηεξα απφ ηνλ ζρεκαηηζκφ. Σα 

πξφζζεηα επηηξέπνπλ ζηηο 

ξσγκαηψζεηο λα λα παξακέλνπλ 

αλνηρηέο, έηζη ψζηε ην αέξην λα κπνξεί 

λα νδεγεζεί κέζσ ηεο παξαγσγηθήο 

ζσιήλσζεο ζηελ επηθάλεηα. 

 

Μεηά ην πξψην ζηάδην ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο, ην ξεπζηφ αληιείηαη ζηελ 

επηθάλεηα, ελψ ην perforating gun 

θηλείηαη αληίζηξνθα, πξνρσξψληαο ζην 

επφκελν ηκήκα ηεο νξηδφληηαο 

γεψηξεζεο. 

 

Ζ δηαδηθαζία ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο, επαλαιακβάλεηαη, ελψ 

ηνπνζεηείηαη έλα πψκα απνκφλσζεο 

ζην θάησ κέξνο ηνπ perforating gun, 

έηζη ψζηε λα δηαζθαιηζηεί φηη κφλν ην 

ηξέρνλ ηκήκα ηεο γεψηξεζεο ζα                                                                          

ξσγκαησζεί πδξαπιηθά. 
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Πξαγκαηνπνηνχληαη λέεο ππξνδνηήζεηο 

αλά ζηάδηα θαη ε δηαδηθαζία ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ιακβάλεη 

ρψξα κέρξη λα νινθιεξσζνχλ φια ηα 

ζηάδηα. 

 

Ζ δηαθαζία ηεο δηάηξεζεο ηεο 

παξαγσγηθήο ζσιήλσζεο θαη ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο επαλαιακ-

βάλεηαη ζε φιν ην κήθνο ηεο 

νξηδφληηαο γεψηξεζεο, έηζη ψζηε λα 

κεγηζηνπνηεζεί ε απνηειεζκαηηθή 

εμαγσγήηνπ θ.α. απφ ηνλ ζρηζηφιηζν. 

χλεζσο, κία γεψηξεζε ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ πεξηιακβάλεη 10 ζηάδηα 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. 

 

Μφιηο νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, ηα πψκαηα 

απνκφλσζεο απνκαθξχλνληαη θαη 

κπνξεί λα μεθηλήζεη ε παξαγσγή ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, θαζηζηψληαο 

εθηθηή ηε ξνή ηνπ αεξίνπ πξνο ηελ 

επηθάλεηα. 
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Σέινο, ην θ.α. αληιείηαη ζηελ 

επηθάλεηα θαη νδεγείηαη ζηνλ 

θαηάιιειν εμνπιηζκφ πνπ βξίζθεηαη 

ζηελ επηθάλεηα γηα επεμεξγαζία. 

 

4.2.7. Αθεξαηόηεηα ηεο γεώηξεζεο (well integrity) 

Ζ πξνζπάζεηα επίηεπμεο πςεινχ  βαζκνχ αθεξαηφηεηαο ηεο γεψηξεζεο γηα ηελ απνθπγή 

άκεζσλ θαη καθξνπξφζεζκσλ δηαξξνψλ αεξίνπ θαη άιισλ ξεπζηψλ ζηνπο ππφγεηνπο 

πδξνθφξνπο νξίδνληεο ή ζηελ επηθάλεηα απνηειεί ηνλ αθξνγσληαίν ιίζν ηεο πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο ζε νπνηαδήπνηε γεψηξεζε πεηξειαίνπ θαη θ.α. χκθσλα κε ηελ κειέηε ηεο 

The U.K. Royal Society and Royal Academy of Engineering (2012): «Η δηαζθάιηζε ηεο 

αθεξαηόηεηαο ηεο γεώηξεζεο πξέπεη λα παξακείλεη ε ύςηζηε πξνηεξαηόηεηα γηα ηελ πξόιεςε 

ηεο ξύπαλζεο».  

Πνιιέο πξνθιήζεηο πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο 

ηζηκέλησζεο γηα λα απνθεπρζεί ε κεηαλάζηεπζε πγξψλ (θαη αεξίσλ) ζην πεξηβάιινλ, είηε 

άκεζα κεηά ηελ ηζηκέλησζεηεο γεψηξεζεο, είηε ρξφληα ή θαη δεθαεηίεο αξγφηεξα. Πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεζεί επαξθή πνζφηεηα ηζηκέληνπ πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί φηη θζάλεη ζην 

θαηάιιειν βάζνο, θαιχπηεη νιφθιεξν ην πεξίβιεκα ηεο ζσιήλσζεο θαη εθηνπίδεη φιε ηε 

ιάζπε ζηνλ δαθηχιην κεηαμχ ηνπ πεξηβιήκαηνο ηεο ζσιήλσζεο θαη ησλ ηνηρσκάησλ ηεο 

γεσηξήζεσο. Δπηπιένλ, ην ηζηκέλην πξέπεη λα θαηαλέκεηαη νκνηφκνξθα ζε φιν ην κήθνο ηεο 

γεψηξεζεο (δειαδή ρσξίο θελά θαη κε επαξθέο πάρνο γηα λα απνθεπρζεί ε δηάζπαζή ηνπ) 

θαη πξέπεη λα έρεη θαιή πξφζθπζε ηφζν ζηε ζσιήλσζε φζν θαη ζηνλ ζρεκαηηζκφ. Σν αέξην 

κπνξεί λα κεηαλαζηεχζεη ζην ηζηκέλην θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εηζπίεζήο ηνπ (while it is 

setting), γεγνλφο πνπ κπνξεί επίζεο λα επεξεάζεη ηελ αθεξαηφηεηα ηεο γεψηξεζεο. Ζ 

ζσιήλσζε πξέπεη, επίζεο, λα ηνπνζεηεζεί ζην θέληξν ηεο γεψηξεζεο (the casing must also 

be centralized in the borehole) θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηζηκέλησζεο, γηα λα δηαζθαιηζηεί φηη ην 
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ξεπζηφ δηάηξεζεο έρεη απνκαθξπλζεί πιήξσο θαη ην ηζηκέλην έρεη δηεηζδχζεη γχξσ απφ ηε 

ζσιήλσζε ηεο γεψηξεζεο (API Energy, 2009). 

Ζ φξπμε ηεο γεψηξεζεο ζπλήζσο πξνθαιεί κηθξνξσγκέο ζην πέηξσκα ηελ πνπ πεξηβάιιεη 

αιιά θαη δεκηέο κεγαιχηεξεο θιίκαθαο (washouts ή massive breakouts) κπνξεί λα 

εκθαληζηνχλ εηδηθά ζε πεξηπηψζεηο ζρεκαηηζκψλ φπνπ αλαπηχζζνληαη έληνλα εληαηηθά 

πεδία. Αλάινγα κε ηε θχζε ησλ γεσινγηθψλ ζηξσκάησλ, απηή ε ηνπηθή βιάβε θαηά κήθνο 

ηεο γεψηξεζεο (wellbore) κπνξεί λα πξνζθέξεη ή λα ελεξγνπνηήζεη έλα κνλνπάηη (δίνδν) γηα 

ηελ αξγή αλνδηθή κεηαθίλεζε αεξίνπ, θαζψο ην ηζηκέλην γηα ηε ζθξάγηζε ηνπ δαθηπιίνπ 

(annulus seal) γεληθά δελ αλακέλεηαη λα ζθξαγίζεη πιήξσο ζηηο κηθξνξσγκέο ζηε δψλε πνπ 

ππέζηε δεκία ιφγσ κεγάινπ κεγέζνπο ηνπ θφθθνπ ηζηκέληνπ.  

ηελ Δηθφλα 4-18 απεηθνλίδνληαη πεξηπηψζεηο πξνβιεκάησλ ηζηκέλησζεο κηαο γεψηξεζεο: 

ζηελ πξψηε (απφ αξηζηεξά), ζπλζήθεο αλψκαισλ ηνηρσκάησλ γεψηξεζεο ιφγσ έθπιπζεο 

απηψλ, ζηε δεχηεξε, έθθεληξε ηνπνζέηεζε ηεο ζσιήλσζεο θαη ζηελ ηξίηε, αλεπαξθήο 

απνκάθξπλζε ιάζπεο απφ ηα ηνηρψκαηα ηεο γεψηξεζεο. ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, νη 

πξναλαθεξζείζεο θαηαζηάζεηο κπνξεί λα εκπνδίζνπλ ηελ επίηεπμε πιήξνπο ζθξάγηζεο ηνπ 

ηζηκέληνπ γχξσ απφ ηε ζσιήλσζε ηεο γεψηξεζεο. 

 

Δηθόλα 4-18: Πξνβιήκαηα ηζηκέλησζεο κηαο γεώηξεζεο (Council of Canadian Academies, 2014). 

Ζ επίηεπμε πςειήο πνηφηεηαο ηζηκέλησζεο αλαγλσξίδεηαη παγθνζκίσο σο πην δχζθνιε γηα 

ηελ θεθιηκέλε ζσιήλσζε (π.ρ. ζε κηα νξηδφληηα γεψηξεζε) απ’φ,ηη γηα ηελ θαηαθφξπθε 

ζσιήλσζε θαη εηδηθφηεξα ζε εθείλν ην ηκήκα ηεο γεψηξεζεο πνπ έρεη κεγάιε αθηίλα 

θακππιφηεηαο, θαζψο κεηαβαίλεη απφ ηελ θαηαθφξπθε ζηελ νξηδφληηα ηξνρηά. 

Οη ηερληθέο πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο αθεξαηφηεηαο ηεο γεψηξεζεο είλαη νη 

αθφινπζεο: 
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 Γνθηκέο πίεζεο πνπ πεξηνξίδνληαη ζε εληνπηζκέλα ηκήκαηα ηεο ζσιήλσζεο θαη σο εθ 

ηνχηνπ ειέγρνπλ κφλν ηελ αθεξαηφηεηα ηνπ ραιχβδηλνπ πεξηβιήκαηνο θαηά κήθνο 

ηνπ απνκνλσκέλνπ δηαζηήκαηνο θαη φρη ηελ θαηάζηαζε ηεο γεψηξεζεο (wellbore) 

πίζσ απφ ηε ζσιήλσζε. 

 πζθεπέο νη νπνίεο, κε αθνπζηηθά ζήκαηα ή κε άιιν ηξφπν, αληρλεχνπλ ξνή κεηαμχ 

ησλ ζρεκαηηζκψλ πνπ βξίζθνληαη πίζσ απφ ηε ζσιήλσζε. Οη ζπζθεπέο απηέο 

παξέρνπλ ηα πην νξηζηηθά απνηειέζκαηα αιιά έρνπλ πςειφ θφζηνο θαη δελ κπνξνχλ 

λα αληρλεχζνπλ αξγή δηήζεζε αεξίνπ. 

 Γηαγξαθίεο ηζηκέληνπ (cement bond logs),νη νπνίεο είλαη νη πην δηαδεδνκέλεο απιέο θαη 

θζελέο ηερληθέο εδψ θαη δεθαεηίεο (Council of Canadian Academies, 2014). 

4.2.8. Παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ από ηε γεώηξεζε (production) 

Μφιηο πξαγκαηνπνηεζεί ε ζχλδεζε κεηαμχ ησλ γεσηξήζεσλ θαη ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

επεμεξγαζίαο, ε θχξηα θάζε ηεο παξαγσγήο κπνξεί λα μεθηλήζεη. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο 

παξαγσγήο, νη γεσηξήζεηο ζα παξάγνπλ πδξνγνλάλζξαθεο θαζψο θαη ξεχκαηα απνβιήησλ 

(waste streams) ηα νπνία ζα πξέπεη λα δηαρεηξηζηνχλ θαηάιιεια. ηελ θνξπθή ηεο 

γεψηξεζεο έρεη ηνπνζεηεζεί ν επηθαλεηαθφο κεραληζκφο ειέγρνπ ηεο παξαγσγήο, ιεγφκελνο 

«Υξηζηνπγελληάηηθν δέλδξν» – Christmas Tree, απφ ην ζρήκα πνπ έρνπλ νη πνιιαπιέο βάλεο 

θαη βαιβίδεο θαη ην νπνίν έρεη χςνο πεξίπνπ 3 – 4 ft. Μέζσ απηνχ νη παξαγφκελνη 

πδξνγνλάλζξαθεο δηνρεηεχνληαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο πνπ ζπλήζσο 

εμππεξεηνχλ έλαλ κεγάιν αξηζκφ γεσηξήζεσλ. 

ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, κπνξεί λα απνθαζηζηεί λα επαλαιεθζεί ε δηαδηθαζία ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο κεηαγελέζηεξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγηθήο δσήο ηεο 

γεψηξεζεο, ε νπνία νλνκάδεηαη refracturing. Ζ δηαδηθαζία απηή εθηεινχληαλ ζπρλφηεξα 

ζηηο θαηαθφξπθεο γεσηξήζεηο, ελψ είλαη ζρεηηθά ζπάληα ηηο νξηδφληηεο γεσηξήζεηο, θαζψο 

εθαξκφδεηαη ζε ιηγφηεξν απφ ην 10% ησλ νξηδφληησλ γεσηξήζεσλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

πνπ νξχζζνληαη ζηηο Ζ.Π.Α. 

Ζ θάζε παξαγσγήο απνηειεί ηελ κεγαιχηεξε θάζε ηνπ θχθινπ δσήο ηεο γεψηξεζεο. Γηα 

κία ζπκβαηηθή γεψηξεζε, ε παξαγσγή κπνξεί λα δηαξθέζεη 30 ρξφληα, ελψ γηα κηα κε 

ζπκβαηηθή γεψηξεζε, ε παξαγσγηθή δσή αλακέλεηαη λα είλαη παξφκνηα. Χζηφζν, νη 

γεσηξήζεηο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ηππηθά παξνπζηάδνπλ κηα έθξεμε ηεο αξρηθήο παξαγσγήο 

θαη ζηε ζπλέρεηα κηα απφηνκε πηψζε, αθνινπζνχκελε απφ κηα καθξά πεξίνδν ζρεηηθά 

ρακειήο παξαγσγήο. Ζ πνζφηεηα ηνπ αεξίνπ πνπ εμάγεηαη (output) ζπλήζσο κεηψλεηαη θαηά 
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50% έσο 75% θαηά ην πξψην έηνο ηεο παξαγσγήο θαη ηα πεξηζζφηεξα αλαθηήζηκα 

απνζέκαηα εμάγνληαη ζπλήζσο κεηά απφ κεξηθά κφλν ρξφληα. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγήο, ην αλαθηψκελν απφ ηε γεψηξεζε αέξην νδεγείηαη ζε 

αγσγνχο ζπιινγήο κηθξήο δηακέηξνπ, νη νπνίνη κε ηε ζεηξά ηνπο ζπλδένληαη ζε 

κεγαιχηεξνπο αγσγνχο πνπ ζπιιέγνπλ αέξην απφ έλα δίθηπν παξαγσγηθψλ γεσηξήζεσλ. 

Δπεηδή ε κεγάιεο θιίκαθαο παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. αλαπηχρζεθε ηα ηειεπηαία ρξφληα, 

δελ έρεη θαζνξηζηεί πιήξσο ν ρξφλνο παξαγσγήο ησλ γεσηξήζεσλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. 

Γεληθά παξαηεξείηαη φηη νη γεσηξήζεηο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ αληηκεησπίδνπλ ηαρχηεξε 

κείσζε ηεο παξαγσγήο απφ φ, ηη ε ζπκβαηηθή παξαγσγή θ.α.. Γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ 

Fayetteville ζην βφξεην-θεληξηθφ Arkansas έρεη εθηηκεζεί φηη ην ήκηζπ ηεο παξαγσγήο θαηά 

ηε δηάξθεηα δσήο ηεο γεψηξεζεο ή ε εθηηκψκελε ηειηθή αλάθηεζε (estimated ultimate 

recovery), επηηπγράλεηαη θαηά ηα 5 πξψηα ρξφληα ιεηηνπξγίαο ηεο γεψηξεζεο. 

ηελ Δηθφλα 4-19 απεηθνλίδεηαη ε θακπχιε κείσζε ηεο παξαγσγήο (shale gas production 

decline curve) θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πξψηνπ θαη ηνπ δεχηεξνπ ρξφλνπ παξαγσγήο ηνπ 

ζρεκαηηζκνχ EagleFord, ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο., ε νπνία αληηπξνζσπεχεη ην ηππηθφ 

πξνθίι παξαγσγήο κηαο κε ζπκβαηηθήο γεψηξεζεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Μεηά απφ έλα 

ρξφλν ε παξαγσγή κεηψζεθε θαηά 75,2% θαη κεηά απφ δχν ρξφληα θαηά 86,6%. 

 

 

Δηθόλα 4-19:Κακπύιε εμέιημεο παξαγσγήο ηνπ ζρεκαηηζκνύ Eagle Ford  (Lund, 2014). 
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ηελ Δηθφλα 4-20 παξνπζηάδνληαη ηππηθέο θακπχιεο εμέιημεο ηεο παξαγσγήο ζπλαξηήζεη 

ηνπ ρξφλνπ γηα ηνπο θπξηφηεξνπο ηακηεπηήξεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο ΖΠΑ. Απφ ην 

δηάγξακκα απηφ γίλεηαη αληηιεπηφ νη αξρηθνί πςεινί ξπζκνί παξαγσγήο (IP), ε ηαρεία 

εθζεηηθή κείσζε θαη ε κεγάιε δηάξθεηα  παξαγσγήο, ε νπνία είλαη κεγαιχηεξε απφ 30-40 

ρξφληα. 

 

 

Δηθόλα 4-20:Σππηθέο θακπύιεο εμέιηζεο ηεο παξαγσγήο ζηνπο θπξηόηεξνπο ηακηεπηήξεο ζρηζηνιηζηθνύ 

αεξίνπ ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο  (Scocthman, 2016). 

 

4.2.9. Δγθαηάιεηςε θαη απνθαηάζηαζε (abandonment and reclamation) κηαο 

γεώηξεζεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ 

Μφιηο ε γεψηξεζε ζηακαηήζεη λα παξάγεη κε νηθνλνκηθφ ξπζκφ, ε θεθαιή ηεο γεψηξεζεο 

απνκαθξχλεηαη θαη δηνρεηεχεηαη ηζηκέλην κέζα ζηε γεψηξεζε πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε 

δηαθπγή θ.α. ζηελ αηκφζθαηξα ή ηπρφλ δηαξξνέο ζηνλ πδξνθφξν νξίδνληα. Δλ ζπλερεία, 

αθνινπζεί ε απνθαηάζηαζε ηεο επηθάλεηαο, είηε ζηελ θαηάζηαζε πξηλ απφ ηελ φξπμε ηεο 

γεψηξεζεο, είηε ζε άιιε θαηάζηαζε πνπ ζπκθσλήζεθε κε ηνλ ηδηνθηήηε ηεο γεο, θαη ηέινο 

ε εγθαηάιεηςε ηεο έθηαζεο ζηνλ θάηνρν ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5°. Πεξηβαιινληηθό θαη Καλνληζηηθό 

Πιαίζην ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνύ 

αεξίνπ 

5.1. Δηζαγσγή 

Ζ παξαγσγή θ.α. απφ ηνπο νξγαληθά πινχζηνπο ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο, ην 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην, απφ ηελ ηειεπηαία δεθαεηία κέρξη θαη ζήκεξα έρεη ζεκεηψζεη 

εληππσζηαθή άλνδν θπξίσο ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. Ζ νξηδφληηα γεψηξεζε ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηελ κεγάιεο θιίκαθαο πδξαπιηθή ξσγκάησζε απνηέιεζαλ ηηο κεζφδνπο θιεηδηά γηα ηελ 

επηηπρή αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Ζ επαλάζηαζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ δίλεη 

ηελ δπλαηφηεηα ζηηο Ζ.Π.Α., κέζα ζηα επφκελα ρξφληα,  λα κεηαηξαπνχλ απφ εηζαγσγέα ζε 

εμαγσγέα θ.α.. Ζ απμαλφκελε παξαγσγή θαη επέθηαζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ φρη κφλν 

ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο αιιά ζε νινέλα θαη πεξηζζφηεξεο ρψξεο παγθνζκίσο αλακέλεηαη 

λα αιιάμεη άξδελ ην ελεξγεηαθφ ζθεληθφ.  

Οη λέεο εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θ.α. επηθέξνπλ αιιαγέο ζην 

πεξηβαιινληηθφ θαη θνηλσληθννηθνλνκηθφ πιαίζην, ηδίσο ζηηο πεξηνρέο φπνπ ε αλάπηπμε ηνπ 

θ.α. απνηειεί λέα δξαζηεξηφηεηα. Με απηέο ηηο αιιαγέο πξνθχπηνπλ εξσηήκαηα ζρεηηθά κε 

ηε θχζε ηεο αλάπηπμεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ηηο πηζαλέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο 

απφ ηελ εθκεηάιιεπζή ηνπ θαη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ ηξέρνληνο ξπζκηζηηθνχ πιαηζίνπ λα 

αληηκεησπίζεη απηήλ ηελ εμέιημε.  

εκεησηένλ, ε ηαρεία αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, έρεη πξνθαιέζεη αλεζπρίεο, 

θπξίσο ιφγσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, ζρεηηθά κε ηηο πηζαλέο 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ, νη νπνίεο ζπκπεξηιακβάλνπλ  ηελ ξχπαλζε ησλ ππφγεησλ θαη 

ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ, ηελ αχμεζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη άιισλ 

αεξίσλ πνπ ξππαίλνπλ ηελ αηκφζθαηξα ζε ηνπηθφ επίπεδν, ηελ επαγφκελε ζεηζκηθφηεηα, ηελ 

επίπησζε ζηε βηνπνηθηιφηεηα, ζηηο ρξήζεηο γεο θαη ην έδαθνο, ηελ ερνξχπαλζε θαη ηελ 

νπηηθή ξχπαλζε.  

Αθνινπζεί ε παξνπζίαζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαη ησλ θπξηφηεξσλ 

θαλνληζηηθψλ πιαηζίσλ, ζρεηηθά κε ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ.  
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5.2. Πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο από ηελ αλάπηπμε ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ 

Γεδνκέλνπ φηη ε αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έρεη απμεζεί ζεκαληηθά θαηά ηελ 

ηειεπηαία δεθαεηία, απμήζεθε επίζεο ην επίπεδν πξνζνρήο πνπ δίλεηαη ζηηο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο, νη νπνίεο απνξξένπλ απφ απηή ηε δξαζηεξηφηεηα. Ζ  εθκεηάιιεπζε θαη ε 

παξαγσγή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ κπνξεί λα επηθέξεη ζεκαληηθέο επηπηψζεηο θαη 

θηλδχλνπο γηα ην θιίκα, ην πεξηβάιινλ θαη γηα ηελ ίδηα ηελ αλζξψπηλε πγεία. 

ηνλ Πίλαθαο 5-1 πνπ αθνινπζεί, απεηθνλίδνληαη νη δπλεηηθνί θίλδπλνη πνπ αμηνινγήζεθαλ 

ζε θάζε ζηάδην αλάπηπμεο ελφο έξγνπ παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη νη 

πξνθαινχκελεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο.  

Πίλαθαο 5-1: Πεξίιεςε ηεο πξνθαηαξθηηθήο αμηνιόγεζεο θηλδύλσλ από ηελ αλάπηπμε ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ (AEA, 2012). 
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Σα ζηάδηα είλαη ηα εμήο: 

1. Πξνζδηνξηζκφο θαη πξνεηνηκαζία ηνπ ρψξνπ εγθαηάζηαζεο ηνπ γεσηξππάλνπ (well 

pad) 

2. ρεδηαζκφο, δηάηξεζε, ζσιήλσζε θαη ηζηκέλησζε ηεο γεψηξεζεο 

3. Σερληθή ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο 

4. Οινθιήξσζε ηεο γεψηξεζεο 

5. Παξαγσγή 

6. Κιείζηκν θαη εγθαηάιεηςε ηεο γεψηξεζεο 

Δλ γέλεη, νη θπξηφηεξεο αηηίεο θηλδχλσλ θαη επηπηψζεσλ ζην πεξηβάιινλ θαη ηνλ άλζξσπν 

είλαη νη εμήο: 

 Ζ ρξήζε ζεκαληηθά κεγαιχηεξσλ πνζνηήησλ λεξνχ θαη ρεκηθψλ πξνζζέησλ, ζπγθξηηηθά 

κε ηελ παξαγσγή ζπκβαηηθνχ θ.α. 

 Ζ ρακειφηεξε αλάθηεζε απφ ηηο κε ζπκβαηηθέο γεσηξήζεηο ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο, 

γεγνλφο πνπ ζπλεπάγεηαη κεγαιχηεξεο επηπηψζεηο ζπγθξηηηθά κε ηηο δηαδηθαζίεο έξεπλαο 

θαη παξαγσγήο θ.α., αλά κνλάδα παξαγφκελνπ αεξίνπ. 

 Ζ δηαζθάιηζε ηεο αθεξαηφηεηαο ησλ γεσηξήζεσλ θαη ηνπ ινηπνχ εμνπιηζκνχ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο, ηεο ιεηηνπξγίαο αιιά θαη κεηά ηελ εγθαηάιεηςε ηεο γεψηξεζεο, 

ψζηε λα απνθεπρζεί ν θίλδπλνο ξχπαλζεο ησλ επηθαλεηαθψλ ή/θαη ησλ ππφγεησλ 

πδάησλ. 

 Ζ απνθπγή δηαξξνήο ρεκηθψλ νπζηψλ θαη απνβιήησλ κε πηζαλέο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο θαη ηεο ιεηηνπξγηθήο δσήο ηεο γεψηξεζεο. 

 Ζ δηαζθάιηζε ηεο θαηάιιειεο αλαγλψξηζεο θαη επηινγήο γεσινγηθψλ ζέζεσλ, βάζεη ηεο 

εθηίκεζεο θηλδχλνπ θαη ησλ εηδηθψλ γεσινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ηνπ εθάζηνηε 

βαζκνχ αβεβαηφηεηαο πνπ ζπλδένληαη κε ηε καθξνπξφζεζκε παξνπζία ησλ ξεπζηψλ ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζην ππέδαθνο. 

 Ζ πηζαλή ηνμηθφηεηα ησλ ρεκηθψλ πξνζζέησλ θαη ε αλάπηπμε πην «πξάζηλσλ» 

ελαιιαθηηθψλ ηερλνινγηψλ. 

 Ζ αλαπφθεπθηε απαίηεζε γηα κεηαθνξά εμνπιηζκνχ, πιηθψλ θαη απνβιήησλ απφ θαη 

πξνο ην ρψξν ηεο γεψηξεζεο, κε απνηέιεζκα ζπλεπαγφκελεο επηπηψζεηο ζηελ 

θπθινθνξία πνπ αλ θαη κπνξνχλ λα κεηξηαζηνχλ, δελ είλαη δπλαηφ λα απνθεπρζνχλ 

πιήξσο. 

 Ζ απαηηνχκελε αλάπηπμε εθηείλεηαη ζε επξχηεξε πεξηνρή ζπγθξηηηθά κε ηελ αληίζηνηρε 

ησλ πεδίσλ ζπκβαηηθνχ θ.α. 
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 Ζ αλαπφθεπθηε απαίηεζε ρξήζεο εγθαηαζηάζεσλ θαη εμνπιηζκνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θαηαζθεπήο ηεο γεψηξεζεο θαη ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, κε ζπλέπεηα λα 

πξνθαινχληαη αέξηεο εθπνκπέο θαη ζφξπβνο (AEA, 2012). 

Απφ ηηο παξαπάλσ αηηίεο απνξξένπλ νη αθφινπζεο θχξηεο πεξηβαιινληηθέο παξάκεηξνη νη 

νπνίεο ζα πξέπεη λα εμεηάδνληαη θαηά ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ(Δηθφλα 5-1): 

i. Γηαζεζηκφηεηα θαη ξχπαλζε πδάησλ 

ii. Δθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ 

iii. Πνηφηεηα ηνπ αέξα  

iv. Δπαγψκελε ζεηζκηθφηεηα. 

v. Δπηπηψζεηο ζηε γε θαη ζην ηνπίν 

vi. Δπηπηψζεηο ζηελ βηνπνηθηιφηεηα 

vii. Ζρνξχπαλζε 

viii. Οπηηθή ξχπαλζε 

 

Δηθόλα 5-1:Κύξηεο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο από ηελ εμόξπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ (Environment 

Agency, 2013). 

5.2.1. Γηαζεζηκόηεηα λεξνύ (water availability) 

Σα δχν πξσηαξρηθά δεηήκαηα πνπ ζπλδένληαη κε ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

θαη ηελ εθαξκνγή ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, ηα νπνία έρνπλ εγείξεη ζεηξά εξσηεκάησλ 

θαη αλεζπρηψλ, είλαη ε θαηαλάισζε πνιύ κεγάισλ πνζνηήησλ λεξνύ θαη ν θίλδπλνο ξύπαλζεο 

ησλ ππόγεησλ θαη επηθαλεηώλ πδάησλ. 
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Ζ δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε δηαδηθαζία ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο. Όζνλ αθνξά ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην, ε φξπμε ηεο νξηδφληηαο γεψηξεζεο 

απαηηεί πεξίπνπ 100.000 έσο 1 εθαηνκκχξην γαιφληα λεξνχ (ζπλήζσο ιηγφηεξν απφ ην 10% 

ηεο ζπλνιηθήο απαίηεζεο ζε λεξφ). Ζ πνζφηεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζε κία γεψηξεζε πνηθίιεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ, αλάινγα κε ηε 

γεσινγία (σξηκφηεηα ζρηζηφιηζνπ, βάζνο, πάρνο ζρεκαηηζκνχ), ηελ ηερλνινγία πνπ 

εθαξκφδεηαη (νξηδφληηα ή θαηαθφξπθε γεψηξεζε, αλαθχθισζε λεξνχ). Καηά κέζν φξν, 

σζηφζν, κπνξεί λα απαηηήζεη 2-5 εθαηνκκχξηα γαιφληα (7-19 εθαηνκκχξηα ιίηξα ή 7,000 m
3
 

– 19,000 m
3
), ελψ ζε κία γεψηξεζε ε πδξαπιηθή ξσγκάησζε κπνξεί λα εθαξκνζηεί πνιιέο 

θνξέο ζηε δηάξθεηα δψεο ηεο (Rezaee, 2015). ηνπο Πίλαθεο 5-2 θαη 5-3 παξνπζηάδεηαη ε 

θαηαλάισζε λεξνχ αλά γεψηξεζε παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηνλ Καλαδά θαη ηηο 

ΖΠΑ, αληίζηνηρα. 

Πίλαθαο 5-2: Δύξνο θαηαλάισζεο λεξνύ αλά γεώηξεζε ζε δηάθνξνπο ζρηζηνιηζηθνύο ζρεκαηηζκνύο ζηνλ 

Καλαδά  (Council of Canadian Academies, 2014). 

 

Πίλαθαο 5-3: Μέζνο όξνο θαηαλάισζεο λεξνύ αλά γεώηξεζε ζε δηάθνξνπο ζρηζηνιηζηθνύο 

ζρεκαηηζκνύο ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο  (DOE, 2009) (Mathis, 2011) (GAO, 2012a). 

 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5
ν
. Πεξηβαιινληηθό θαη Καλνληζηηθό Πιαίζην ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ 
 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

190 

Αλακθηζβήηεηα, ε αχμεζε ηεο θιίκαθαο παξαγσγήο ζα απμήζεη θαη ηελ θαηαλάισζε λεξνχ. 

χκθσλα κε ηελ Τπεξεζία Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ 

(United States Environmental Protection Agency - US EPA) ζηηο δξαζηεξηφηεηεο 

πδξαπιηθψλ ξσγκαηψζεσλ ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ην 2010 ρξεζηκνπνηήζεθαλ 70 

δηζεθαηνκκχξηα έσο 140 δηζεθαηνκκχξηα γαιφληα λεξνχ. Ζ πξφζθαηε κειέηε «Assessment 

of the Potential Impacts of Hydraulic Fracturing for Oil and Gas on Drinking Water 

Resource» πνπ δεκνζηεχζεθε απφ ηελ US EPA ην 2016, εθηηκά φηη νη δξαζηεξηφηεηεο ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο αληηπξνζσπεχνπλ ιηγφηεξν απφ ην 1% ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο λεξνχ ζηηο ΖΠΑ. Δπίζεο, θαηά ηε δηάξθεηα ελφο θχθινπ δσήο 30 εηψλ, 

ππνζέηνληαο φηη ζε κηα ηππηθή γεψηξεζε ε εθαξκνγή ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο 

ιακβάλεη ρψξα ηξεηο θνξέο θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο ρξνληθήο πεξηφδνπ (EPA, 2011) γηα 

ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαηαλαιψλνληαη ηππηθά απφ 7.090.000 έσο θαη 

16.810.000 γαιφληα λεξνχ αλά γεψηξεζε. 

χκθσλα κε κειέηε ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Σέμαο (University of Texas at Austin Bureau of 

Economic Geology - BEG), ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε λεξνχ γηα ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε 

ζην Σέμαο απμήζεθε θαηά πεξίπνπ 125%, απφ 36.000 acres – ft ην 2008 ζε 81.500 acres-

ft
3
ην 2011 (Nicot&Scanlon, 2012). πγθξηηηθά, ε πφιε ηνπ Austin κε 800.000 θαηνίθνπο 

ρξεζηκνπνίεζε πεξίπνπ 107.000 acres-ft λεξνχ ην 2011. Πεξίπνπ ην έλα πέκπην ηνπ 

ζπλνιηθνχ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην Σέμαο πξνέξρεηαη απφ αλαθπθισκέλν ή 

πθάικπξν λεξφ, κηα θαηεγνξία χδξεπζεο πνπ έρεη αλαπηπρζεί (Kalaswad, Christian, 

&Petrossian, 2012). 

Σν λεξφ ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ 

ζρεκαηηζκνχ κπνξεί λα πξνέξρεηαη απφ επηθαλεηαθά χδαηα (πνηάκηα, ιίκλεο), ππφγεηα 

χδαηα (πφζηκα θαη αιαηνχρα /πθάικπξα), επεμεξγαζκέλα απφβιεηα ιπκάησλ, 

εγθαηαζηάζεηο αλαθχθισζεο λεξνχ θαη ηνπηθέο γεσηξήζεηο, ελψ ελαιιαθηηθέο πεγέο 

απνηεινχλ  ην επεμεξγαζκέλν λεξφ νξπρείσλ θαη ην λεξφ ςχμεο απφ ζηαζκνχο 

ειεθηξνπαξαγσγήο (waste cooling water from electrical power plants) (Debra&Tracle, 

2016). 

                                                 
3
 Σν acres-foot είλαη κηα κνλάδα κέηξεζεο φγθνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηηο ΖΠΑ αλαθνξηθά κε 

κεγάιεο θιίκαθαο πδαηηθνχο πφξνπο (πδξνθφξνπο νξίδνληεο, πνηακνχο θ.ιπ.). Έλα acres-foot ηζνχηαη κε 

53.560 ft
3
. Έλαο εκπεηξηθφο θαλφλαο πνπ ηζρχεη ζηηο ΖΠΑ ζηε δηαρείξηζε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ, έλα acres-ft 

ζεσξείηαη φηη είλαη ε πξνγξακκαηηζκέλε ρξήζε λεξνχ γηα έλα πξναζηηαθφ νηθνγελεηαθφ λνηθνθπξηφ εηεζίσο. 
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Γεδνκέλνπ φηη ε απαηηνχκελε πνζφηεηα λεξνχ γηα ηελ φξπμε ηεο γεψηξεζεο θαη ηελ 

εθαξκνγή ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο πξέπεη λα αληιεζεί ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα, ε  

επίπησζε  ζηα απνζέκαηα ηνπ λεξνχ είλαη πνιχ ζεκαληηθή, εηδηθά ζε πεξηνρέο πνπ 

αληηκεησπίδνπλ έληνλα ην θαηλφκελν ηεο ιεηςπδξίαο. Ζ κεγάιε απαίηεζε λεξνχ  κπνξεί λα 

έρεη επίπησζε θαη ζηε κείσζε ηεο δηαζέζηκεο πνζφηεηαο λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

παξνρή πφζηκνπ λεξνχ, ελψ ε κείσζε ηεο πνζφηεηάο ηνπ, αιιά θαη ε ππνβάζκηζε ηεο 

πνηφηεηάο ηνπ κπνξεί λα έρεη ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηελ πδξφβηα δσή, ηα πδάηηλα 

νηθνζπζηήκαηα, ηελ αιηεία, ηελ παξάθηηα βιάζηεζε, ηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ γηα ηελ 

άγξηα θχζε, αιιά θαη λα επηθέξεη αιιαγέο ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ θαη ζε θαηλφκελα 

δηάβξσζεο (NETL, 2014). Σέινο, ε θαηαλάισζε κεγάισλ πνζνηήησλ λεξνχ κπνξεί λα 

δεκηνπξγήζεη δπζθνιίεο ζηελ ηθαλνπνίεζε ησλ ηνπηθψλ αλαγθψλ ζε λεξφ, επηθέξνληαο 

έληνλεο αληηδξάζεηο απφ ηνπο θαηνίθνπο ηεο πεξηνρήο, νη νπνίνη έρνπλ αλάγθε ηε ρξήζε ηνπ 

λεξνχ ζε νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο φπσο ε γεσξγία, ε βηνκεραλία, νη ζηαζκνί 

ειεθηξνπαξαγσγήο θαη ε νηθηαθή ρξήζε (Zhang, 2015). 

εκεησηένλ, ε δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε ζα 

κπνξνχζε λα απνηειέζεη ζεκαληηθφ εκπφδην γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζε 

νξηζκέλεο πεξηνρέο. ηελ Κίλα, ε δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ ήδε απνηειεί ζεκαληηθφ εκπφδην 

γηα ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε. Δλψ ε Κίλα δηαζέηεη ηα κεγαιχηεξα απνζέκαηα 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ παγθνζκίσο αληηκεησπίδεη ην θαηλφκελν ηεο ιεηςπδξίαο ζηελ ιεθάλε 

Tarim, ζηελ νπνία εληνπίδεηαη ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ απνζεκάησλ. Δπηπιένλ, νη 

ζρηζηνιηζηθνί ζρεκαηηζκνί ζηελ Κίλα απαηηνχλ κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο λεξνχ γηα ηελ 

δηαδηθαζία ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζε ζρέζε κε ηηο Ζ.Π.Α. ελψ ην κεγαιχηεξν κέξνο 

ησλ απνζεκάησλ ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ εληνπίδεηαη ζε νξεηλέο πεξηνρέο θαη ζε κεγάια 

βάζε. Δπίζεο θξίζηκν δήηεκα απνηειεί ε ιεηςπδξία θαη ζηε Νφηην Αθξηθή, φπνπ έρνπλ 

εληνπηζηεί κεγάιεο πνζφηεηεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ ιεθάλε Karoon (Stockholm 

International Water Institute, 2014). 

Σέινο, ζηνλ Πίλαθα 5-4 γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ πνζνηήησλ λεξνχ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ηνπ ζπκβαηηθνχ θ.α. θαη ηνπ πεηξειαίνπ, ε νπνία είλαη 

εθθξαζκέλεο ζε γαιφληα αλά εθαηνκκχξην Βξεηαληθέο Θεξκηθέο κνλάδεο (gal/MMBtu). Ζ 

ρξήζε λεξνχ είλαη πνιχ κεγάιε ζε ζχγθξηζε κε ηελ παξαγσγή ζπκβαηηθνχ θ.α., αιιά κηθξή 

ζε ζρέζε κε ηελ παξαγσγή πεηξειαίνπ ζε ρεξζαία θνηηάζκαηα, ηδηαίηεξα κε ηελ εθαξκνγή 

δεπηεξνγελνχο παξαγσγήο πεηξειαίνπ κε εηζπίεζε λεξνχ ή ηελ παξαγσγή πεηξειαίνπ απφ 

πεηξειαηνθφξεο άκκνπο (ζε ηζνδχλακε ελεξγεηαθή βάζε). 
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Πίλαθαο 5-4: Καηαλάισζε λεξνύ αλάινγα κε ηελ ηύπν ηνπ ελεξγεηαθνύ πόξνπο (Council of Canadian 

Academies, 2014). 

 

Μηα επηζθφπεζε ηεο θαηαλάισζεο λεξνχ γηα ηνλ θχθιν δσήο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη 

ηνπ ζπκβαηηθνχ θ.α. αλά GJ παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 5-2. ην δηάγξακκα γίλεηαη ρξήζε 

ησλ ειάρηζησλ θαη κέγηζησλ ηηκψλ γηα λα απεηθνλίζνπλ ην εχξνο αβεβαηφηεηαο θαη 

κεηαβιεηφηεηαο κεηαμχ ησλ γεσηξήζεσλ ζε θάζε ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ. Γηα ην 

ζπκβαηηθφ θ.α., ην θχξην κέξνο ηεο θαηαλάισζεο λεξνχ ζπλήζσο ζρεηίδεηαη κε ηελ 

επεμεξγαζία θαη ηε κεηαθνξά, ελψ γηα ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην νη ηηκέο πνηθίιινπλ αλάινγα 

κε ηνλ ζρεκαηηζκφ. 

 

Δηθόλα 5-2:Καηαλάισζε λεξνύ γηα ζπκβαηηθό θαη ζρηζηνιηζηθό αέξην αλά ζηάδην ηνπ θύθινπ δσήο κηαο 

γεώηξεζεο παξαγσγήο (Clark, Horner, &Harto, 2013). 

Δλψ ε θαηαλάισζε λεξνχ γηα ην ζπκβαηηθφ θ.α. πνηθίιεη ειάρηζηα (κεηαμχ 9,3 θαη 9,6 

L/GJ), ε θαηαλάισζε λεξνχ γηα ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αέξηνπ πνηθίιεη ζεκαληηθά 

(κεηαμχ 13 θαη 37 L/GJ). Ζ κεηαβιεηφηεηα απηή νθείιεηαη θπξίσο ζηελ πνζφηεηα ηνπ 

ξεπζηνχ πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζηνλ αξηζκφ ησλ ζηαδίσλ ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο πνπ ζα εθαξκνζηεί ζε κία γεψηξεζε (Clark, Horner, &Harto, 

2013). 
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5.2.2. Ρύπαλζε πδάησλ (water contamination) 

Ζ ξχπαλζε ησλ πδάησλ απνηειεί ηελ πην ζεκαληηθή επίπησζε ηεο αλάπηπμε ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, δεδνκέλνπ φηη ελέρεη θηλδχλνπο φρη κφλν γηα ηα πδάηηλα 

νηθνζπζηήκαηα αιιά θαη γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία. 

χκθσλα κε  κειέηε πνπ δεκνζίεπζε ε EPA ην 2011, δηαθξίλνληαη ηέζζεξα ζηάδηα ζηνλ 

θχθιν ηνπ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε (hydraulic fracturing 

water cycle), φπνπ ε ρξήζε λεξνχ θαη ρεκηθψλ πξντφλησλ θαηά ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε 

ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε δπλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ πνηφηεηα ηνπ πφζηκνπ λεξνχ 

(Δηθφλα 5-3):  

 Υεκηθή αλάκεημε (chemical mixing): Οη επηθαλεηαθέο δηαξξνέο ξεπζηψλ πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο ζηελ πεξηνρή γχξσ απφ ηηο ζέζεηο ησλ γεσηξήζεσλ θαη ησλ απνξξνψλ 

φκβξησλ πδάησλ (stormwaterrunoff) κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηα απνζέκαηα ησλ 

επηθαλεηαθψλ θαη ππνγείσλ πδάησλ. 

 Δηζπίεζε ξεπζηνχ ζηε γεψηξεζε (well injection): Οη δηαδηθαζίεο εηζπίεζεο ξεπζηψλ 

ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε απψιεηα θαη κεηαλάζηεπζε 

ησλ ξεπζηψλ ζην ππέδαθνο. 

 Νεξφ επηζηξνθήο θαη παξαγφκελν λεξφ (flowback and produced water): Σν λεξφ 

επηζηξνθήο κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ πνηφηεηα ησλ ππφγεησλ θαη επηθαλεηψλ πδάησλ. 

 Γηαρείξηζε απνβιήησλ θαη απφζεζε (waste wate rmanagement and disposal): Ζ 

αλεπαξθήο δηαρείξηζε θαηά ηε κεηαθνξά, επεμεξγαζία θαη απφζεζε ησλ απνβιήησλ 

κπνξεί λα επεξεάζεη ηνπο ππφγεηνπο θαη επηθαλεηαθνχο πδάηηλνπο πφξνπο. 
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Δηθόλα 5-3: Υξήζε λεξνύ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο (NETL, 2014). 

Σν ξεπζηφ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο απνηειείηαη θπξίσο απφ λεξφ θαη άκκν (98% - 

99,5%) θαη ην ππφινηπν (2% - 0,5%) απνηειείηαη απφ ρεκηθέο νπζίεο, ν ζθνπφο ησλ νπνίσλ 

είλαη ε δηεπθφιπλζε ηεο δηαδηθαζίαο θαη ε βειηίσζε ηεο απφδνζεο ηνπ ξεπζηνχ. Παξά ην 

γεγνλφο φηη ην πνζνζηφ απηφ είλαη ρακειφ, ε ζπλνιηθή πνζφηεηα θαη επηθηλδπλφηεηα ησλ 

ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ζεκαληηθά κεγάιε (Πίλαθαο 5-5). Γηα 

παξάδεηγκα, ζε κηα εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ε νπνία 

ρξεζηκνπνηεί 15 εθαηνκκχξηα ιίηξα λεξνχ, πεξηέρνληαη 75.000 ιίηξα ρεκηθψλ νπζηψλ. 

Μέξνο απηήο ηεο πνζφηεηαο ζα παξακείλεη κέζα ζηνλ ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ, ελψ ην 

ππφινηπν κέξνο επηζηξέθεη ζηελ επηθάλεηα (ην ιεγφκελν flowback and produced water), ην 

νπνίν είηε επαλαρξεζηκνπνηείηαη, είηε απνηίζεηαη ζε θαηάιιειεο εγθαηαζηάζεηο δηάζεζεο 

απνβιήησλ ή επαλεηζάγεηαη ζην ππέδαθνο κέζσ γεσηξήζεσλ εηζπίεζεο θιάζεο II 

(Stockholm International Water Institute, 2014). 

Πίλαθαο 5-5: ύζηαζε ξεπζηνύ πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο θαη επηθηλδπλόηεηα (Cooper, Stamford, 

&Azapag, ShaleGas: AReviewoftheEconomic, Environmental, andSocialSustainability , 2016). 

 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5
ν
. Πεξηβαιινληηθό θαη Καλνληζηηθό Πιαίζην ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ 
 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

195 

Σν ξεπζηφ ην νπνίν επηζηξέθεη ζηελ επηθάλεηα (flowback water), δελ πεξηέρεη κφλν ηα 

ρεκηθά πξφζζεηα πνπ αλακίρζεθαλ κε ην ξεπζηφ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, αιιά επίζεο 

θαη ην λεξφ ηνπ ζρεκαηηζκνχ, ην νπνίν κπνξεί λα έρεη πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε δηαιπκέλα 

ζηεξεά. Σα ελ ιφγσ δηαιπκέλα είλαη θπξίσο άιαηα, αιιά κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ πςειά 

επίπεδα θπζηθψλ ξαδηελεξγψλ νπζηψλ (N.O.R.M. – Naturally Occurring Radioactive 

Material) θαη βαξέσλ κεηάιισλ, ηρλνζηνηρεία (αξζεληθφ, βάξην θ.ιπ.), πέξαλ απφ ην κεζάλην 

πνπ απειεπζεξψλεηαη (Council of Canadian Academies, 2014) Σν ξεπζηφ επηζηξνθήο 

απνζεθεχεηαη ζε θαηάιιειεο δεμακελέο, είηε κέζσ θνξηεγψλ νδεγείηαη ζε γεσηξήζεηο 

εηζπίεζεο θιάζεο II, νη φπνηεο απνζέηνπλ ην λεξφ επηζηξνθήο ζε ππφγεηνπο πνξψδεηο 

ζρεκαηηζκνχο, κε απνηέιεζκα λα ην απνκνλψλνπλ απφ ηηο πεγέο πφζηκνπ λεξνχ. Χζηφζν 

κέξνο ηνπ λεξνχ επηζηξνθήο κπνξεί λα δηαξξεχζεη ζην έδαθνο γχξσ απφ ηηο γεσηξήζεηο, κε 

απνηέιεζκα λα κνιχλεη ηελ πεξηνρή θαη λα πξνθαιέζεη δπζκελείο επηπηψζεηο ζηελ πγεία 

ησλ εξγαδνκέλσλ θαη ηεο γεηηνληθήο θνηλφηεηαο. Πνιιέο πεξηπηψζεηο αηπρεκάησλ έρνπλ 

θαηαγξαθεί, φπνπ ηα θνξηεγά πνπ κεηέθεξαλ ην λεξφ επηζηξνθήο ππέζηεζαλ δηαξξνή, κε ην 

άλνηγκα ησλ βαιβίδσλ, επηηξέπνληαο ζην λεξφ λα ξέεη ζηνπο δξφκνπο, είηε φπνπ ην λεξφ 

κεηαθεξφηαλ θαη εθρπλφηαλ ζε πνηάκηα θαη ιίκλεο αληί ζηηο γεσηξήζεηο εηζπίεζεο 

(Stockholm International Water Institute, 2014). 

Οη αλεζπρίεο ζρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ επηθεληξψλνληαη ζηνλ θίλδπλν ξχπαλζεο 

ηνπ πφζηκνπ λεξνχ απφ ην κεζάλην ή ηα ξεπζηά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε κέζνδν ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Οη κείδνλεο θίλδπλνη γηα ηε ξχπαλζε ησλ πδάησλ απνξξένπλ απφ 

ηνλ αλεπαξθή ζρεδηαζκό/θαηαζθεπή ηεο γεώηξεζεο, ν νπνίνο επηηξέπεη ηε δηαξξνή ησλ 

ξεπζηψλ ηεο γεψηξεζεο θαη ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζηνπο ππφγεηνπο πδξνθφξνπο 

νξίδνληεο, ηε κεηαλάζηεπζε ηνπ κεζαλίνπ απφ ηνλ ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ ζε ξερνχο 

πδξνθφξνπο νξίδνληεο, φπνπ κπνξεί λα δηαιπζεί ζην πφζηκν λεξφ θαη ηέινο ηε δηαξξνή ηνπ 

θ.α. απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεψηξεζεο ζηνλ πδξνθφξν νξίδνληα (AEA, 2012). 

Δπίζεο, κηα άιιε δίνδνο πηζαλήο ξχπαλζεο, ιφγσ θαθήο θαηαζθεπήο ηεο γεψηξεζεο, είλαη 

νη καθξνρξόληα εγθαηαιειεηκκέλεο γεσηξήζεηο θαη νη ππάξρνπζεο ξσγκαηώζεηο. Ζ φξπμε θαη 

ε πδξαπιηθή ξσγκάησζε κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ κε ππάξρνπζεο ξσγκαηψζεηο ή 

εγθαηαιεηκκέλεο γεσηξήζεηο κε αλεπαξθή ζθξάγηζε, πνπ επηηξέπνπλ ηε κεηαλάζηεπζε 

αεξίσλ θαη ξχπσλ κέζσ ηνπ ππεδάθνπο (NETL, 2014). Αέξην ην νπνίν έρεη πςειφηεξε 

πίεζε απφ ηνπο βαζχηεξνπο ζρεκαηηζκνχο δχλαηαη λα βξεη δηέμνδν κέζσ ηεο αλεπαξθνχο 

ηζηκέλησζεο, ζε κηα ξερφηεξε δψλε ρακειφηεξεο πίεζεο, ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο κπνξεί λα 
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επηθνηλσλεί κε έλαλ αθφκα πην ξερφ πδξνθφξν νξίδνληα κέζσ ηεο εγθαηαιεηκκέλεο 

γεψηξεζεο (Stockholm International Water Institute, 2014). 

Σν Παλεπηζηήκην Duke, ηνλ Ηνχλην ηνπ 2011, δεκνζίεπζε κειέηε γηα ηελ φξπμε γεσηξήζεσλ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε θαη ηηο επηπηψζεηο ζηα απνζέκαηα λεξνχ, 

ζηνλ ζρηζηφιηζν Marcellus ζηελ πνιηηεία ηεο Πελζπιβαλία θαη ζηνλ ζρηζηφιηζν Utica ζηελ 

πνιηηεία ηεο Νέαο Τφξθεο. χκθσλα κε ηελ κειέηε, εληνπίζηεθαλ ζπγθεληξψζεηο κεζαλίνπ 

ζε 51 γεσηξήζεηο πφζηκνπ λεξνχ, νη νπνίεο ήηαλ θαηά κέζν φξν έμη θνξέο πςειφηεξεο απφ 

ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ λεξνχ ησλ γεσηξήζεσλ πνπ βξίζθνληαλ ζε κεγαιχηεξε απφζηαζε 

(Jackson, Vengosh, Darrah, Warner, &Down, 2013). Οη εξεπλεηέο απνθάλζεθαλ φηη δελ 

ππάξρνπλ ελδείμεηο γηα νπνηαδήπνηε ρεκηθή ξχπαλζε απφ ηελ φξπμε ηεο γεψηξεζεο - νχηε 

ρεκηθέο νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ κέζνδν ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, νχηε 

αικπξφ λεξφ πνπ επηζηξέθεη ζηελ επηθάλεηα κεηά ηελ πεξάησζε ηεο δηαδηθαζίαο. Ζ κειέηε 

αλαθέξεη φηη νη δχν απινχζηεξεο εμεγήζεηο γηα ηε ξχπαλζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ είλαη ε 

αλεπαξθήο ζσιήλσζε θαη ηζηκέλησζε ηεο γεψηξεζεο (Rezaee, 2015). 

πκπιεξσκαηηθά, ε κειέηε ησλ Osbourn et al. (2011) έδεημε ζπζηεκαηηθά ζηνηρεία γηα ηε 

ξχπαλζε ηνπ πφζηκνπ λεξνχ κε κεζάλην πνπ θέξεηαη λα ζρεηίδεηαη κε ηελ εμφξπμε ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, φπνπ ε κέζε θαηαθφξπθε απφζηαζε κεηαμχ ησλ γεσηξήζεσλ 

πφζηκνπ λεξνχ θαη ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ήηαλ κεηαμχ 900 θαη 1800 m. ε πεξηνρέο 

ελεξγήο εμφξπμεο θ.α., νη κέζεο ζπγθεληξψζεηο κεζαλίνπ ζε θξέαηα πφζηκνπ χδαηνο ήηαλ 

19,2 mg/ιίηξν θαη ηα κέγηζηα επίπεδα έθζαλαλ ηα 64 mg/ιίηξν, πνπ ζπλεπάγεηαη θίλδπλν 

έθξεμεο. Ζ ζπγθέληξσζε πεξηβάιινληνο ζε γεηηνληθέο πεξηνρέο παξφκνηαο γεσινγηθήο 

δνκήο ρσξίο εμφξπμε αεξίνπ ήηαλ 1,1 mg/ιίηξν (Osborn, StephenG.; Vengosh, Avner; 

Warner, NathanielR.; Jackson, RobertB., 2011). ηελ Δηθφλα 5-4 απεηθνλίδεηαη ε κεηαβνιή 

ηεο κεηξνχκελεο ζπγθέληξσζεο κεζαλίνπ (θ.α.) ζε δείγκαηα ππνγείσλ πδάησλ ζπλαξηήζεη 

ηεο απφζηαζεο απφ ελεξγέο θαη κε γεσηξήζεηο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Πελζπιβάληα, 

ζηηο ΖΠΑ. Πξνθαλψο, νη ζπγθεληξψζεηο ηνπ κεζαλίνπ ζηα απνζέκαηα λεξνχ είλαη 

πςειφηεξεο θνληά ζηηο ελ ιεηηνπξγία γεσηξήζεηο.  
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Δηθόλα 5-4:Γηάγξακκα κεηαβνιήο ηεο κεηξνύκελεο ζπγθέληξσζεο κεζαλίνπ (θπζηθνύ αεξίνπ) ζε 

δείγκαηα ππνγείσλ πδάησλ ζπλαξηήζεη ηεο απόζηαζεο από ελεξγέο θαη κε ελεξγέο γεσηξήζεηο ζηελ 

Πελζπιβάληα, ΖΠΑ (Osborn, Stephen G.; Vengosh, Avner; Warner, Nathaniel R.; Jackson, Robert B., 

2011). 

Σνλ Γεθέκβξην ηνπ 2008, πξαγκαηνπνηήζεθε έθξεμε ζε θαηνηθεία ζηελ θνκεηεία Geauga 

ηνπ Οράην, ε νπνία πξνθιήζεθε απφ εξγαζίεο ζε γεψηξεζε ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη 

επαθφινπζε δηείζδπζε κεζαλίνπ ζην ζχζηεκα πδξνδφηεζεο ηεο θαηνηθίαο. ηελ έθζεζε ηεο 

Τπεξεζίαο Φπζηθψλ Πφξσλ εληνπίδνληαη ηξεηο παξάγνληεο νη νπνίνη νδήγεζαλ ζηελ 

έθξεμε: (i) αθαηάιιειε ηζηκέλησζε ηεο παξαγσγηθήο ζσιήλσζεο, (ii) απφθαζε γηα 

πξαγκαηνπνίεζε πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ρσξίο λα ιεθζεί ππφςε ε αθαηάιιειε 

ηζηκέλησζε ηεο ζσιήλσζεο θαη, θπξίσο, (iii) ην δηάζηεκα ησλ 31 εκεξψλ κεηά ηελ 

εθαξκνγή ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο θαηά ην νπνίν ν δαθηχιηνο ηεο γεψηξεζεο ήηαλ «σο 

επί ην πιείζηνλ θιεηζηφο». εκεησηένλ, ε ηαηλία Gaslands (2010) έδεημε φηη ην ξππαζκέλν 

κε κεζάλην λεξφ πνπ έξξεε απφ ηηο βξχζεο ζπηηηψλ, νη νπνίεο βξίζθνληαλ θνληά ζε 

γεσηξήζεηο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ κπνξνχζε λα αλαθιερζεί ιφγσ ησλ πςειψλ 

ζπγθεληξψζεσλ κεζαλίνπ (Δηθφλα 5-5) (The Telegraph, 2010). 
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Δηθόλα 5-5: Νεξό βξύζεο πνπ αλαθιέγεηαη ιόγσ ησλ πςειώλ ζπγθεληξώζεσλ κεζαλίνπ πνπ πεξηέρεη 

(TheTelegraph, 2010). 

 

Αληίζεηα, ην 2010 θαη 2011 ην Κέληξν ηεο Αγξνηηθήο Πελζπιβάληα (Center for Rural 

Pennsylvania) πξνρψξεζε ζηελ αλάιπζε δεηγκάησλ λεξνχ απφ ηδησηηθά πεγάδηα πνπ 

βξίζθνληαη ζε απφζηαζε 5.000 ft απφ γεσηξήζεηο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηνλ ζρεκαηηζκφ 

Marcellus. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ δηαιπκέλν κεζάλην ζε πεξίπνπ 20% ησλ γεσηξήζεσλ 

λεξνχ πξηλ απφ ηελ φξπμε ησλ ζρηζηνιηζηθψλ γεσηξήζεσλ. Ζ αλάιπζε κεηά ηελ θαηαζθεπή 

ησλ γεσηξήζεσλ δελ έδεημε ζεκαληηθή αχμεζε ησλ ξχπσλ απφ ηα ξεπζηά ηεο δηάηξεζεο θαη 

θακία ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ κεζαλίνπ. ε θάπνηα δείγκαηα, παξαηεξήζεθαλ πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο νιηθψλ δηαιπκέλσλ ζηεξεψλ (TDS) θαη ρισξηνχρνπ χιεο κεηά απφ ηελ 

παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (Boyer, Swistock, Clark, Madden, &Rizzo, 2012). 

5.2.3. Δθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (greenhouse gas – GHG emissions) 

Σν ζρηζηνιηζηθφ αέξην σο νξπθηφ θαχζηκν, νδεγεί κέζσ ηεο παξαγσγήο θαη ηεο ρξήζεο ηνπ 

ζε εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη κεζαλίνπ, ηα νπνία, σο αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ, 

ζπκβάιινπλ ζηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο. Σν πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ζε ζρέζε κε ηελ αλζξσπνγελή αιιαγή ηνπ θιίκαηνο δελ είλαη ζαθέο. Ζ κειέηε ησλ 

O’Sullivan & Paltsev (2012) γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, 

αλαθέξεη φηη «νη εθηηκήζεηο γηα ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (GHG) απφ ηελ 

παξαγσγή θαη ηε ρξήζε ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ είλαη ακθηιεγφκελεο» (O’Sullivan&Paltsev, 

2012). Ζ Βξεηαληθή Γεσινγηθή Έξεπλα (British Geological Survey) έρεη θαηαιήμεη ζην 

ζπκπέξαζκα φηη «ην ζπλνιηθφ απνηχπσκα ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 
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ησλ άκεζσλ θαη έκκεζσλ εθπνκπψλ ηφζν δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα φζν θαη ηνπ κεζαλίνπ, δελ 

έρεη αθφκε πιήξσο θαηαλνεζεί». 

Οη εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ πνπ πξνθχπηνπλ άκεζα απφ ηηο εξγαζίεο εμφξπμεο ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζπλήζσο ηαμηλνκνχληαη σο εμήο: 

i. Απαγφκελεο εθπνκπέο (vented emissions) κεζαλίνπ θαη CO2. 

ii. Γηαθεχγνπζεο εθπνκπέο (fugitive emissions). 

iii. Δθπνκπέο αηεινχο θαχζεο (incomplete combustion emissions). 

Οη απαγφκελεο εθπνκπέο (vented emissions) είλαη εζθεκκέλεο απειεπζεξψζεηο αεξίσλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηηο ζπλήζεηο δηαδηθαζίεο ή ηηο δηαδηθαζίεο αζθαιείαο. Οη δηαθεχγνπζεο 

εθπνκπέο (fugitive emissions) είλαη αθνχζηεο απειεπζεξψζεηο αεξίσλ απφ δηαξξνέο θαη 

δπζιεηηνπξγίεο ηνπ εμνπιηζκνχ. Οη εθπνκπέο αηεινχο θαχζεο  πξνέξρνληαη απφ ηνπο 

θηλεηήξεο (φπσο θηλεηήξεο ληίδει πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ φξπμε ηεο γεψηξεζεο, 

πδξαπιηθή ξσγκάησζε θαη ηελ ζπκπίεζε ηνπ θ.α.) θαη απφ ηελ θαχζε ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. 

Σν 2011, ην Παλεπηζηήκην Cornel δεκνζίεπζε κηα κειέηε ζρεηηθά κε ηηο επηπηψζεηο ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ζχκθσλα κε ηελ νπνία ην θ.α. πνπ παξάγεηαη κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο 

ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο παξάγεη πεξηζζφηεξεο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ 

φ,ηη ν γαηάλζξαθαο, ιφγσ ηεο δηαξξνήο κεζαλίνπ ζηελ αηκφζθαηξα (3,6% έσο 7,9% ηνπ 

κεζαλίνπ πνπ παξάγεηαη δηαξξέεη ζηελ αηκφζθαηξα). πγθεθξηκέλα, θαηέιεμε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη νη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά ηνλ θχθιν δσήο ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ήηαλ πςειφηεξεο θαηά 30% ηνπιάρηζηνλ θαη ίζσο δηπιάζηεο απφ ηνπ 

γαηάλζξαθα (Howarth, Santoro, &Ingraffea, 2011). Χζηφζν, ε κειέηε απηή ραξαθηεξίζηεθε 

ακθηιεγφκελε, δηφηη επέιεμε σο θχθιν δσήο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ηα 20 έηε θαη φρη ηελ 

ηηκή ησλ 100 εηψλ, πνπ ζπλήζσο επηιέγεηαη ζε ηέηνηεο κειέηεο. Σν κεζάλην σο ηζρπξφ αέξην 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ έρεη σο ειάρηζηε ηηκή ηνπ θχθινπ δσήο ηα 20 ρξφληα, κε απνηέιεζκα ε 

επηιερζείζα ηηκή ηνπ θχθινπ δσήο λα ππεξεθηηκά θαηά πνιχ ηα απνηέιεζκα ησλ εθπνκπψλ 

θαη δηαξξνψλ. εκεησηένλ, ε κειέηε ησλ Cathlesetal. (2012) ππνζηεξίδεη φηη πξνεγνχκελε 

κειέηε (Howarth, Santoro, &Ingraffea, 2011) είλαη ζνβαξά εζθαικέλε, θαζψο κεηαμχ ησλ 

άιισλ ππνζέηεη πνιχ πςειά επίπεδα δηαξξνψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ εμφξπμε ηνπ κε 

ζπκβαηηθνχ θ.α. Δπίζεο, κειέηεο ηνπ Δζληθνχ Δξγαζηεξίνπ Δλεξγεηαθψλ Σερλνινγηψλ 

(NETL) ηνπ Ηλζηηηνχηνπ Worldwatch, CarnegieMellon θαη DeutschBank ακθηζβήηεζαλ 

απηά ηα ζπκπεξάζκαηα θαη έδεημαλ φηη ε παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έρεη απνηχπσκα 

GHG 20-50% ρακειφηεξν απφ απηφ ηνπ γαηάλζξαθα.  
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Σνλ Απξίιην ηνπ 2013, ε EPA κείσζε δξακαηηθά ηελ εθηίκεζή ηεο ζρεηηθά κε ην πνζνζηφ 

δηαξξνήο αεξίσλ ζε ιηγφηεξα απφ ηα κηζά απφ απηά πνπ είραλ εθηηκεζεί ην 2011. χκθσλα 

κε ηε λέα κειέηε: α) ην πξαγκαηηθφ πνζνζηφ εθπνκπψλ θ.α. αλά κνλάδα παξαγσγήο θ.α. 

είλαη 1,5% (απηφο ν ξπζκφο εθπνκπψλ είλαη ρακειφηεξνο απφ ηηο πξνεγνχκελεο εθηηκήζεηο 

πνπ αλέξρνληαλ ζε 2,2-2,4%), θαη β) νη εθηηκήζεηο γηα ηηο εθπνκπέο κεζαλίνπ ήηαλ 33% 

ρακειφηεξεο απφ απηέο πνπ είραλ εθηηκεζεί ην 2011. 

Σν Παλεπηζηήκην ηνπ Σέμαο ζην Austin δεκνζίεπζε ην 2013 κηα κειέηε (Allen, etal., 2013) 

κε ηίηιν «Measurements of Methane Emissions at Natural Gas Production Sites in the United 

States», ε νπνία ήηαλ ε πξψηε πνπ βαζηδφηαλ ζε άκεζεο επί ηφπνπ κεηξήζεηο εθπνκπψλ 

κεζαλίνπ ζηε γεψηξεζε. Γηεμήρζεζαλ άκεζεο κεηξήζεηο εθπνκπψλ κεζαλίνπ ζε 150 πεδία 

παξαγσγήο, ζε επηζηξνθέο λεξνχ κεηά ηελ νινθιήξσζε ζε 27 γεσηξήζεηο (well completion 

flowbacks), ζε εθθφξηηζε ησλ ξεπζηψλ ζε 9 γεσηξήζεηο (well unloadings) πξηλ απηέο ηεζνχλ 

ζε παξαγσγή (removing the column of kill fluid from the wellbore to initiate flow from the 

reservoir) θαη ζε εξγαζίεο ζπληήξεζεο (workovers) ζε 4 γεσηξήζεηο ζηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο. χκθσλα κε ηελ έθζεζε, ηα απνηειέζκαηα ππνδεηθλχνπλ πνιχ ρακειφηεξνπο 

ξπζκνχο εθπνκπψλ κεζαλίνπ, ηδίσο φζνλ αθνξά ηηο εθξνέο απφ ηελ νινθιήξσζε ησλ 

γεσηξήζεσλ (well completion flowbacks),ζε ζρέζε κε ηηο εθηηκήζεηο ηεο ΔΡΑ, κε κέζε 

νιηθή δηαξξνή κεζαλίνπ 0,42% ζην ζχλνιν ηνπ παξαγφκελνπ θ.α. (Allen, etal., 2013). 

Ζ κειέηε «Potential Greenhouse Gas Emissions Associated with Shale Gas Extraction and 

Use» (MacKay, 2013) εμεηάδεη ηηο πηζαλέο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηελ 

παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην. Σα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα ηεο 

κειέηεο είλαη: 

 Σν απνηχπσκα ηνπ CO2 (έληαζε εθπνκπψλ, Δηθφλα 5-6) ηεο εμφξπμεο θαη ρξήζεο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ είλαη πηζαλφ λα θπκαίλεηαη κεηαμχ 200-253 g CO2 αλά kWh 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, πξάγκα πνπ θαζηζηά ην ζπλνιηθφ απνηχπσκα ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζπγθξίζηκν κε ηνπ θ.α. πνπ εμάγεηαη απφ ζπκβαηηθέο πεγέο 

(199-207 g CO2 αλά kWh) θαη ρακειφηεξν απφ ην απνηχπσκα ηνπ πγξνπνηεκέλνπ 

θ.α. (233-270 g CO2 αλά kWh). Όηαλ ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο, ην απνηχπσκα ηνπ είλαη πηζαλφ λα αλέξρεηαη ζε 423-535 g 

CO2 αλά kWh, ην νπνίν είλαη ζεκαληηθά ρακειφηεξν απφ ην απνηχπσκα ηνπ 

γαηάλζξαθα, 837-1130 g CO2 αλά kWh. 

 Με επαξθή ξχζκηζε, νη ηνπηθέο εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ απφ ηηο εξγαζίεο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζα πξέπεη λα αληηπξνζσπεχνπλ κφλν έλα κηθξφ πνζνζηφ ησλ 
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ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ην νπνίν 

πηζαλφλ λα θπξηαξρείηαη απφ ηηο εθπνκπέο CO2 πνπ ζπλδένληαη κε ηελ θαχζε ηνπ. 

 

Δηθόλα 5-6:ύγθξηζε ησλ εθπνκπώλ ηνπ θύθινπ δσήο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από 

δηάθνξεο πεγέο αεξίνπ θαη γαηάλζξαθα  (MacKay, 2013). 

Οξηζκέλεο κειέηεο έρνπλ εθηηκήζεη ηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ γηα ην 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην (total-well-to-burner GHG emissions), ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

παξαγσγήο, ηεο επεμεξγαζίαο, ηεο κεηαθνξάο θαη ηεο θαχζεο ηνπ. Ζ έθζεζε JISEA πνπ 

εμέηαζε ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζην ζρηζηφιηζν Barnett θαηέιεμε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη νη ζπλνιηθέο εθπνκπέο (well-to-burner) γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ήηαλ ζρεδφλ ίδηεο κε απηέο ηνπ ζπκβαηηθνχ θ.α. (Logan, Heath, Paranhos, Boyd, 

&Carlson, 2012). Ζ Δηθφλα 5-7 παξνπζηάδεη απηά ηα απνηειέζκαηα κε γξαθηθφ ηξφπν, 

ζπγθξίλνληαο ην θχθιν δσήο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ έρεη εθηηκεζεί γηα ηνλ 

ζρεκαηηζκφ Barnett κε ην εχξνο ησλ εθηηκήζεσλ γηα ηηο ζπλνιηθέο (well-to-burner) 

εθπνκπέο ζε ζρέζε κε ηνλ γαηάλζξαθα, ην ζπκβαηηθφ θ.α. θαη ην κε ζπκβαηηθφ θ.α. κεηά 

απφ κεζνδνινγηθή ελαξκφληζε. Ζ ελαξκφληζε είλαη κηα δηαδηθαζία πνπ ζπγθξίλεη 

δηαθνξεηηθέο κειέηεο, εμαζθαιίδνληαο φηη ρξεζηκνπνηνχλ έλα ζπλεπέο ζχλνιν δηαδηθαζηψλ 

θαη κεηξήζεσλ θαη φηη ε κεηαβιεηφηεηα κεηψλεηαη κε ηνλ θαζνξηζκφ ραξαθηεξηζηηθψλ 

πφξσλ πξσηνγελνχο ελέξγεηαο θαη βαζηθψλ παξακέηξσλ απφδνζεο, ησλ νπνίσλ νη ηηκέο 

βαζίδνληαη ζε θάπνην ζχγρξνλν ζχζηεκα αλαθνξάο (Heath&Mann, 2012) (Whitaker, Heath, 

O’Donoughu, &Vorum, 2012). 
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Δηθόλα 5-7: Δθηηκήζεηο γηα ηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (well-to-burner) πνπ 

ζπλδένληαη κε ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από άλζξαθα, ζπκβαηηθό αέξην, κε ζπκβαηηθό αέξην 

θαη ζρηζηνιηζηθό αέξην από ηνλ ζρεκαηηζκό Barnett κεηά από κεζνδνινγηθή ελαξκόληζε (Logan, Heath, 

Paranhos, Boyd, &Carlson, 2012). 

Δλ γέλεη φιεο νη δεκνζηεπκέλεο κειέηεο ζπγθιίλνπλ ζην φηη ε ζεκαληηθφηεξε πεγή 

εθπνκπψλ είλαη νη δηαθεχγνπζεο εθπνκπέο (fugitive emissions) θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο θαη νινθιήξσζεο ηεο γεψηξεζεο, δειαδή κεηά ηελ φξπμε ηεο 

γεψηξεζεο θαη πξηλ μεθηλήζεη ε εκπνξηθή παξαγσγή. Μφιηο νινθιεξσζεί ε γεψηξεζε, ηα 

ξεπζηά πνπ επηζηξέθνπλ αξρηθά ζηελ επηθάλεηα πεξηιακβάλνπλ ηα ξεπζηά ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο, ην λεξφ επηζηξνθήο θαη ην θ.α. απφ ηνλ ζρεκαηηζκφ παξαγσγήο, καδί κε κηα 

κηθξή πνζφηεηα πξφζζεηνπ ζπγθξάηεζεο αλνηρηψλ ξσγκψλ (proppant), ζπλήζσο άκκνπ 

(EPA, 2011). 

5.2.4. πλνιηθή ξύπαλζε ηεο αηκόζθαηξαο (total air pollution) 

Οη εθπνκπέο ζηελ αηκφζθαηξα πνπ νθείινληαη ζηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

πξνέξρνληαη ζπλήζσο απφ ηηο ίδηεο πεγέο (π.ρ. γεσηξχπαλα, θηλεηήξεο θνξηεγψλ, 

ζπκπηεζηέο αεξίνπ, απαγφκελεο εθπνκπέο-vents, θαη θαχζεηο ζε ππξζφ-flares), φπσο απηέο 

πνπ ζπλδένληαη κε ηε παξαγσγή ηνπ ζπκβαηηθνχ θ.α. θαη άιιεο κνξθέο εμφξπμεο θαη 

βηνκεραληθήο δξαζηεξηφηεηαο. Ζ θχξηα δηαθνξά είλαη φηη απηέο νη πεγέο παξνπζηάδνπλ 

κεγαιχηεξεο εθπνκπέο θαηά ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο 

δηάξθεηαο δσήο ηεο γεψηξεζεο, ησλ πεξηζζφηεξσλ θνξηεγψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, ησλ 
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ηζρπξφηεξσλ αληιηψλ θαη ησλ κεγαιχηεξσλ δεμακελψλ θαη, ζπλνιηθά, ιφγσ ηεο πξφζζεηεο 

πξνζπάζεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εμαγσγή ηνπ θ.α. απφ ηνλ ζρηζηφιηζν. 

Δθηφο απφ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (GHG), νη δηαθεχγνπζεο εθπνκπέο θ.α. 

κπνξνχλ λα απειεπζεξψζνπλ πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο (VOC) θαη επηθίλδπλνπο 

αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο (HAPs), φπσο ην βελδφιην. Σα νμείδηα ηνπ αδψηνπ (NOx) είλαη έλαο 

άιινο αλεζπρεηηθφο ξχπνο, θαζψο ε φξπμε, ε πδξαπιηθή ξσγκάησζε θαη ν εμνπιηζκφο 

ζπκπίεζεο - πνπ ζπλήζσο ιεηηνπξγνχλ κε κεγάινπο θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαχζεο – έρνπλ 

ηέηνηεο εθπνκπέο. 

Γηάθνξεο κειέηεο έδεημαλ φηη ε παξαγσγή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ απνηειεί ζεκαληηθή 

πεγή ηνπηθήο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. Γηα παξάδεηγκα, νη αέξηεο εθπνκπέο απφ ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο εμφξπμεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζην Κνινξάλην ην 2008 αληηπξνζψπεπαλ ην 

48% ησλ πηεηηθψλ νξγαληθψλ ελψζεσλ, ην 18% ησλ NOx θαη ην 15% ηνπ βελδφιην, ζην 

ζχλνιν ησλ εθπνκπψλ ζηελ Πνιηηεία απηή, κε απνηέιεζκα απμεκέλα επίπεδα φδνληνο θαη 

HAPs (Hazard Air Pollutants) θνληά ζηηο πεξηνρέο ησλ γεσηξήζεσλ (Wells, 2012). Οη 

εθπνκπέο απηέο έρνπλ άκεζεο επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεία, θαζψο ηα άηνκα πνπ 

εθηίζεληαη ζε ηνμηθνχο αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο ζε ηθαλέο ζπγθεληξψζεηο θαη δηάξθεηα 

έθζεζεο κπνξεί λα έρνπλ απμεκέλεο πηζαλφηεηεο εκθάληζεο θαξθίλνπ ή άιισλ ζνβαξψλ 

επηπηψζεσλ ζηελ πγεία. Απηέο νη επηπηψζεηο ζηελ πγεία κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ βιάβεο 

ζην αλνζνπνηεηηθφ ζχζηεκα, θαζψο θαη λεπξνινγηθά, αλαπαξαγσγηθά (π.ρ. κεησκέλε 

γνληκφηεηα), αλαπηπμηαθά, αλαπλεπζηηθά θαη άιια πξνβιήκαηα πγείαο (EPA). Χζηφζν, 

ππάξρεη αβεβαηφηεηα ζρεηηθά κε ηηο επηπηψζεηο απηψλ ησλ εθπνκπψλ, θαζψο ε πνηφηεηα ηνπ 

αέξα εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο. Γηα παξάδεηγκα, ζε νξηζκέλεο 

πεξηνρέο, νη εθπνκπέο VOCs δελ είλαη ε θχξηα αηηία ζρεκαηηζκνχ φδνληνο. Δπνκέλσο, 

απαηηείηαη ιεπηνκεξήο κνληεινπνίεζε γηα λα θαηαλνεζεί ν αληίθηππνο ησλ εθπνκπψλ ζηελ 

ηνπηθή πνηφηεηα ηνπ αέξα.  

Έλαο άιινο ηνπηθφο αηκνζθαηξηθφο ξχπνο απμαλφκελεο αλεζπρίαο είλαη ε ζθφλε 

θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ (crystalline silica dust), ε νπνία κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί απφ ηα 

πξφζζεηα (άκκνο) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ξεπζηφ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Ζ ζθφλε 

κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί θαηά ηελ εμφξπμε θαη ηε κεηαθνξά ηεο άκκνπ ζηε ζέζε ηεο 

γεψηξεζεο θαη θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο κεηαθίλεζεο θαη ηεο αλάκεημεο ηεο άκκνπ κέζα ζην 

ξεπζηφ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεοζηε γεψηξεζε. Ζ ζθφλε θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ 

εηζπλεφκελνπ κεγέζνπο (< 4 κηθξά) ζεσξείηαη επηθίλδπλνο αηκνζθαηξηθφο ξχπνο (HAP) θαη 

θαξθηλνγφλνο. Δθηφο απφ ηνλ απμεκέλν θίλδπλν θαξθίλνπ ηνπ πλεχκνλα, ε έθζεζε ζε 
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θξπζηαιιηθφ ππξίηην κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κηα ρξφληα, θιεγκνλψδε πλεπκνληθή λφζν πνπ 

νλνκάδεηαη ππξηηίαζε (Wisconsin Department of Natural Resources, 2011). Μηα πξφζθαηε 

κειέηε 11 δηαθνξεηηθψλ πεδίσλ φπνπ παξάγεηαη ζρηζηνιηζηθφ αέξην κε πδξαπιηθή 

ξσγκάησζε, ζε πέληε δηαθνξεηηθέο Πνιηηείεο, απφ εξεπλεηέο ηνπ Δζληθνχ Ηλζηηηνχηνπ γηα 

ηελ Αζθάιεηα θαη Τγεία ζηελ Δξγαζία (NIOSH), δηαπίζησζε φηη ηα επίπεδα θξπζηαιιηθνχ 

ππξηηίνπ ππεξέβαηλαλ ηα φξηα έθζεζεο πνπ ζπληζηψληαη απφ ην NIOSH (REL) ζην 79% ησλ 

δεηγκάησλ, ελψ νη ηηκέο ζην 31% ησλ δεηγκάησλ ππεξέβαηλαλ ην φξην θαηά 10% (Esswein, 

Kiefer, Snawder, &Breitenstein, 2012). 

Απαληψληαο ζε απζηεξφηεξα πξφηππα εθπνκπήο ξχπσλ πνπ απαίηεζε ε EPA απφ ηε 

βηνκεραλία πεηξειαίνπ θαη θ.α., θαη πεξηνξίδνληαο ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, εηαηξείεο φπσο ε 

Cabot Oil&Gas, έλαο θνξπθαίνο αλεμάξηεηνο παξαγσγφο θ.α. κε ζεκαληηθή δξαζηεξηφηεηα 

ζην ζρηζηφιηζν Marcellus, αλαθνίλσζε πξφζθαηα φηη ρξεζηκνπνηεί ην θ.α. απφ ηνλ 

Marcellus γηα ηε ξσγκάησζε ησλ ζρεκαηηζκψλ κέζσ κηαο θαηλνηφκνπ ηερλνινγίαο δηπινχ 

θαπζίκνπ. Ζ ρξήζε απηήο ηεο ηερλνινγίαο, ε νπνία ρξεζηκνπνηεί θηλεηήξεο πνπ 

ιεηηνπξγνχλ κε κείγκα θ.α. θαη ληίδει, κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηε κείσζε ηεο ρξήζεο ηνπ 

ληίδει - ηνπ παξαδνζηαθνχ θαπζίκνπ γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ εμνπιηζκνχ ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο - έσο θαη θαηά 70%. Ζ ηερλνινγία δηπιήο θαχζεο πξνζθέξεη πνιιά νθέιε: 1) 

Μείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ γηα θαζαξφηεξν πεξηβάιινλ, ιφγσ ηεο κείσζεο ηεο ρξήζεο 

ληίδει. 2) Μεησκέλε θπθινθνξία θνξηεγψλ φηαλ ην πεδίν ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ βξίζθεηαη 

θνληά ζηε ζέζε ηεο γεψηξεζεο. 3) Μεησκέλν θφζηνο, θαζψο ην θ.α. κπνξεί λα είλαη 

ιηγφηεξν δαπαλεξή επηινγή θαπζίκνπ απφ ην πεηξέιαην ληίδει, παξέρνληαο δπλεηηθή 

εμνηθνλφκεζε θφζηνπο γηα ηε βηνκεραλία θαη ηνπο θαηαλαισηέο ελέξγεηαο (Rezaee, 2015). 

5.2.5. Γηεγεηξόκελε ζεηζκηθόηεηα (stimulated seismicity) 

Οη κεραληζκνί κε ηνπο νπνίνπο ε εηζπίεζε ξεπζηψλ ζην ππέδαθνο κπνξεί λα δηεγείξεη ηε 

ζεηζκηθφηεηα (δειαδή ηελ πξφθιεζε ζεηζκψλ) έρνπλ ήδε αλαγλσξηζηεί απφ ηε δεθαεηία ηνπ 

1920. Οη θπξηφηεξνη θαζνξηζηηθνί παξάγνληεο ηεο δηεγεηξφκελεο ζεηζκηθφηεηαο είλαη: 

i. ε αιιαγή ηεο πίεζεο κε ην βάζνο, 

ii. ε αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηεο αιιαγήο ηεο πίεζεο θαη πξνυπάξρνληνο ξήγκαηνο, 

iii. ν φγθνο ηνπ εηζπηεδφκελνπ ξεπζηνχ (κεγαιχηεξνη φγθνη δεκηνπξγνχλ κεγαιχηεξεο 

πηέζεηο πνπ δξνπλ ζε κεγαιχηεξεο πεξηνρέο) θαη  

iv. ν ξπζκφο εηζπίεζεο ζηελ πεξίπησζε εηζπίεζεο απνβιήησλ (θαζψο ε ηαρχηεξε 

εηζπίεζε παξάγεη πςειφηεξε πίεζε). 
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Ο θίλδπλνο αλεπηζχκεηεο ζεηζκηθφηεηαο πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ αλάπηπμε ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ δηαθξίλεηαη κεηαμχ δχν ηχπσλ ζεηζκηθφηεηαο: 

 Δπαγόκελε ζεηζκηθόηεηα (induced seismicity): Οθείιεηαη ζηελ αλάπηπμε, ιφγσ ηεο 

αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο, λέσλ ξσγκαηψζεσλ πνπ αιιάδνπλ ηελ θαηαλνκή ησλ 

ηάζεσλ ζε γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο (π.ρ. κέζσ ηεο άληιεζεο ξεπζηψλ απφ έλαλ 

ζρεκαηηζκφ). Οη επαγφκελνη ζεηζκνί κηθξήο εληάζεσο δελ γίλνληαη αηζζεηνί απφ 

ηνπο αλζξψπνπο. 

 Δλεξγνπνηνύκελε ζεηζκηθόηεηα (triggered seismicity): πκβαίλεη φηαλ ε αλζξψπηλε 

δξαζηεξηφηεηα πξνθαιεί ζεηζκηθά γεγνλφηα πνπ δηαθνξεηηθά ζα κπνξνχζαλ λα 

ζπκβνχλ ζην κέιινλ. Ζ ελεξγνπνηνχκελε ζεηζκηθφηεηα θαηά κήθνο ζεκαληηθψλ 

ξεγκάησλ (> 10 ρικ., αλάινγα κε ην βάζνο) κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζεηζκηθά 

γεγνλφηα επαξθνχο κεγέζνπο γηα λα βιάςνπλ ηα θηίξηα θαη λα δηαηαξάμνπλ ηε 

δεκφζηα δσή. 

Ζ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έρεη ζπλδεζεί κε ηνπο δχν παξαπάλσ ηχπνπο 

ζεηζκηθφηεηαο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο φπνπ δηεγείξεηαη ν 

ζρηζηνιηζηθφο ζρεκαηηζκφο, θαη θαηά ηελ εηζπίεζε ησλ ξεπζηώλ επηζηξνθήο- απνβιήησλ ζε 

γεσηξήζεηο εηζπίεζεο. 

5.2.5.1. εηζκηθόηεηα θαη πδξαπιηθή ξσγκάησζε (hydraulic fracturing) 

Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, ε εηζπίεζε ηνπ ξεπζηνχ ζηε γεψηξεζε 

ππφ πςειή πίεζε πξνθαιεί ρηιηάδεο κηθξά ζεηζκηθά γεγνλφηα, θαζψο δεκηνπξγνχληαη 

ξσγκαηψζεηο πνπ αιιάδνπλ ηελ δηαπεξαηφηεηα ηνπ ζρηζηνιίζνπ πξνθεηκέλνπ ην αέξην ηνπ 

ζρεκαηηζκνχ λα νδεγεζεί ζηε γεψηξεζε. Οη ζεηζκνί πνπ πξνθαινχληαη δελ γίλνληαη 

αληηιεπηνί ζηελ επηθάλεηα. Οη εηδηθνί, ζηε ζπλέρεηα, κεηψλνπλ ηελ πίεζε επηηξέπνληαο ζηα 

εηζπηεδφκελα ξεπζηά λα επηζηξέςνπλ πίζσ ζηελ επηθάλεηα. Δλψ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο 

επαγφκελεο ζεηζκηθφηεηαο εκθαλίδεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, ε 

θαηάζηαζε ησλ ηάζεσλ ζηνλ ζρεκαηηζκφ επεξεάδεηαη θαζ’φιε ηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγήο 

θαη κπνξεί λα ρξεηαζηνχλ αξθεηά ρξφληα κεηά ηελ εγθαηάιεηςε γηα λα επηηεπρζεί κηα λέα 

ηζνξξνπία (Council of Canadian Academies, 2014). 

 

εηζκνί κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο πηζαλφλ λα πξνθχςνπλ ζηελ πεξίπησζε πνπ ε γεψηξεζε 

δηαζηαπξψλεηαη θαη ελεξγνπνηεί θάπνην ππάξρνλ ξήγκα. Μηα ηέηνηα πεξίπησζε επαγφκελεο 

ζεηζκηθφηεηαο απνηειεί ε δξαζηεξηφηεηα ηεο εηαηξείαο Cuadrilla Resources ζηνλ ζρηζηφιηζν 
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Bowland. Σελ  1
ε
 θαη 27

ε
 Μαΐνπ ηνπ 2011, θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Blackpool ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην, πξνθιήζεθαλ δχν 

ζεηζκνί, κεγέζνπο 2,3 θαη 1,5 ζηελ θιίκαθα Richter, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη ήηαλ αηζζεηνί 

απφ ηνπο αλζξψπνπο, αιιά δελ πξνθάιεζαλ επηθαλεηαθή δεκηά. Μεηά ηε δηεξεχλεζε ησλ 

ζεηζκηθψλ ζπκβάλησλ, νη κειέηεο θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη νη ζεηζκνί ζπλδένληαλ κε 

ηε δηαδηθαζία ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο θαη ε θχξηα αηηία ήηαλ ε δηνρέηεπζε ηνπ 

ξεπζηνχ ζε έλα θνληηλφ, αιιά κε πξνζδηνξηζκέλν ξήγκα πξνέληαζεο, κεηψλνληαο ηελ 

νξηαθή ηνπ ηάζε, θαη νδεγψληαο ζηελ επαλελεξγνπνίεζή ηνπ, απειεπζεξψλνληαο ηελ 

απνζεθεπκέλε ελέξγεηα. Οη ζεηζκνί απηνί ήηαλ θαη ε αηηία πνπ ε εηαηξεία ζηακάηεζε ηε 

δξαζηεξηφηεηά ηεο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή (The Royal Society, The Royal Academy of 

Engineering, 2012). Δπηπιένλ, νη ζεηζκνί πνπ πξνθιήζεθαλ απφ ηε κέζνδν ηεο πδξαπιηθήο 

πξαγκάησζεο κε κέγεζνο > 3 ζηελ θιίκαθα Richter ζηε Βξεηαληθή Κνινχκπηα θαη ηνλ 

Καλαδά ην 2014 ζρεηίδνληαλ κε άγλσζηα ππάξρνληα ξήγκαηα πξηλ απφ ηε δηάξξεμε (Zhang, 

2015). 

5.2.5.2. εηζκηθόηεηα θαη εηζπίεζε ξεπζηώλ-απνβιήησλ (wastewater injection) 

Ζ δηαρείξηζε ησλ ξεπζηψλ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο πνπ επηζηξέθνπλ ζηελ επηθάλεηα 

εμαξηάηαη απφ ηε δηαζεζηκφηεηα θαηάιιεισλ γεσηξήζεσλ εηζπίεζεο απνβιήησλ. Ζ 

απμεκέλε δξαζηεξηφηεηα εηζπίεζεο ξεπζηψλ έρεη ζπλδεζεί κε ζεηζκηθά γεγνλφηα, ζχκθσλα 

κε ην Σκήκα Φπζηθψλ Πφξσλ (Ohio Department of Natural Resources-ODNR) ηνπ Οράην, 

θαζψο κεηαμχ Μαξηίνπ 2011 θαη Μαξηίνπ 2012, θαηέγξαςε 12 ζεηζκηθά γεγνλφηα κηθξνχ 

κεγέζνπο πνπ θπκαίλνληαη απφ 2,1 έσο 4,0 ζηελ θιίκαθα Richter (ODNR, 2012). Πξφζζεηεο 

κειέηεο έρνπλ δείμεη φηη νη δξαζηεξηφηεηεο εηζπίεζεο απνβιήησλ ζην Αξθάλζαο έρνπλ 

ζπλδεζεί κε θνληηλνχο ζεηζκνχο (Horton, 2012). χκθσλα κε ην ODNR, κία ζσζηά 

ρσξνζεηεκέλε γεψηξεζεο εηζπίεζεο δελ ζα πξνθαιέζεη ζεηζκνχο. Πξνθεηκέλνπ λα 

πξνθιεζεί ζεηζκηθφηεηα πξέπεη λα ππάξρεη θάπνην ξήγκα ζηνλ ππφγεην ζρεκαηηζκφ, ην 

νπνίν βξίζθεηαη ζε εληαηηθή θαηάζηαζε θνληά ζηελ αζηνρία (near-failure state of stress). Ζ 

γεψηξεζε εηζπίεζεο πξέπεη λα έρεη κηα δηαδξνκή επηθνηλσλίαο κε ην ξήγκα θαη ν ξπζκφο 

ξνήο ηνπ ξεπζηνχ ζηε γεψηξεζε πξέπεη λα είλαη ζε επαξθή πνζφηεηα θαη πίεζε γηα αξθεηά 

κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα ψζηε λα πξνθιεζεί θίλεζε (βιάβε) θαηά κήθνο ηνπ ξήγκαηνο ή 

ηεο νηθνγέλεηαο ησλ ξεγκάησλ.  

Μηα κειέηε ηνπ Δζληθνχ πκβνπιίνπ Έξεπλαο (National Research Council – NRC) 

θαηαιήγεη ζην ζπκπέξαζκα φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ γεσηξήζεσλ εηζπίεζεο γηα ηελ απφξξηςε 
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ησλ ξεπζηψλ απφ ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε δελ απνηειεί θίλδπλν γηα επαγφκελε 

ζεηζκηθφηεηα. Ζ έθζεζε απηή θαηαιήγεη, επίζεο, ζην ζπκπέξαζκα φηη ε ίδηα ε δηαδηθαζία 

ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο δελ δεκηνπξγεί πςειφ θίλδπλν γηα ηελ πξφθιεζε αηζζεηψλ 

ζεηζκηθψλ ζπκβάλησλ (NRC, 2012). 

5.2.6. Δπηπηώζεηο ζηηο ρξήζεηο γεο θαη ζην έδαθνο (land impacts) 

Ζ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ πεξηιακβάλεη ηηο ίδηεο θαηαζθεπαζηηθέο θαη 

βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο κε ηηο αληίζηνηρεο ηνπ ζπκβαηηθνχ θ.α., αιιά κε κεγαιχηεξε 

έληαζε, δηφηη: i) ηα απνζέκαηα θαηαιακβάλνπλ κεγάιεο εθηάζεηο, ii) ε παξαγσγή κεηψλεηαη 

γξήγνξα θαη απαηηεί κεγάιν αξηζκφ γεσηξήζεσλ γηα λα παξακείλεη ζηαζεξή ε παξαγσγή, 

θαη iii) νη γεσηξήζεηο ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. πξέπεη λα απέρνπλ πεξηζζφηεξν κεηαμχ ηνπο γηα 

ηελ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ηνπ ηακηεπηήξα, ιφγσ ηεο ρακειήο δηαπεξαηφηεηαο ηνπ 

πεηξψκαηνο. 

Ζ εθκεηάιιεπζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έρεη κεγαιχηεξε απαίηεζε γεο απφ φ,ηη ηνπ 

ζπκβαηηθνχ θ.α., θαζψο απαηηεί ρψξνπο γηα ηελ απνζήθεπζε ηνπ ηερληθνχ εμνπιηζκνχ, 

θνξηεγά κε ζπκπηεζηέο, ρεκηθέο νπζίεο, πξφζζεηα δηαηήξεζεο αλνηθηψλ ξσγκψλ, λεξφ θαη 

δεμακελέο πγξψλ απνβιήησλ, εάλ ην λεξφ δελ πξνέξρεηαη απφ ηνπηθέο πδξνγεσηξήζεηο θαη 

ηα πγξά απφβιεηα δελ ζπγθεληξψλνληαη ζε ηερλεηέο ιίκλεο. Οη επηθαλεηαθέο εγθαηαζηάζεηο 

απαηηνχλ έθηαζε πεξίπνπ 3,6 εθηαξίσλ αλά γεψηξεζε (well pad) γηα ηελ εθαξκνγή 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο κεγάιεο θιίκαθαο, ζε ζχγθξηζε κε 1,9 εθηάξηα πνπ απαηηνχλ νη 

ζπκβαηηθέο γεσηξήζεηο θ.α. 

χκθσλα κε ηελ Καλαδηθή Έλσζε Παξαγσγψλ Πεηξειαίνπ (Canadian Association of 

Petroleum Producers) – (CAPP, 2013a), ε πιήξεο απνθαηάζηαζε ελφο ρψξνπ γεψηξεζεο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ δηαξθεί πεξίπνπ πέληε ρξφληα θαη πεξηιακβάλεη ην ζθξάγηζκα ηεο 

γεψηξεζεο, ηελ απνκάθξπλζε ηνπ εμνπιηζκνχ, ηηο ινηπέο απαξαίηεηεο εξγαζίεο 

απνθαηάζηαζεο θαη επαλαθνξάο ηεο βιάζηεζεο. Δλψ, ε πιήξεο απνθαηάζηαζε ηεο 

πεξηνρήο ελδέρεηαη λα κελ είλαη εθηθηή ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, ηδίσο ζε πεξηνρέο κε πςειή 

αγξνηηθή, πνιηηηζηηθή ή θπζηθή αμία (AEA, 2012). 

Ζ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο επέηξεςε ηελ φξπμε πνιιψλ γεσηξήζεσλ απφ κηα κεκνλσκέλε 

ζέζε γεσηξππάλνπ (well pad), κεηψλνληαο έηζη ην πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα ησλ 

γεσηξήζεσλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ησλ απαξαίηεησλ δξφκσλ 

πξνζπέιαζεο πνπ πξέπεη λα θαηαζθεπαζηνχλ θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ ρψξσλ απνζήθεπζεο 

επηθίλδπλσλ ρεκηθψλ νπζηψλ. Αλ ν ζρεκαηηζκφο έρεη πεξηζζφηεξεο απφ κία δψλεο 
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παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζε βάζνο, κηα ζέζε γεψηξεζεο ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε δηάλνημε κηαο δεχηεξεο ζεηξάο γεσηξήζεσλ γηα ηελ εθκεηάιιεπζε 

ελφο δεπηεξεχνληνο ζηξψκαηνο. Γηα παξάδεηγκα, ν ζρηζηφιηζνο Marcellus,ζηα αλαηνιηθά 

ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ, βξίζθεηαη θάησ απφ ηνλ ζρηζηφιηζν Utica. Οη επηθαλεηαθέο 

εγθαηαζηάζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ζρηζηφιηζν Marcellus ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκεχζνπλ ζην κέιινλ γηα ηελ εμφξπμε αεξίνπ απφ ηνλ ζρηζηφιηζν Utica (Council of 

Canadian Academies, 2014). 

εκεησηένλ, ε πξνζπέιαζε ζε κηα ζέζε γεψηξεζε απαηηεί ηε δηάλνημε δξφκσλ, γεγνλφο πνπ 

απμάλεη πεξαηηέξσ ηε αλάισζε γεο. ηηο ΖΠΑ, εθηάζεηο γεο ρξεζηκνπνηνχληαη επίζεο γηα 

δεμακελέο πγξψλ απνβιήησλ, ζηηο νπνίεο ζπιιέγεηαη ην λεξφ επηζηξνθήο, πξνηνχ δηαηεζεί 

θαηάιιεια ή απνκαθξπλζεί κε θνξηεγφ ή αγσγφ. Αλάινγα κε ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο, κπνξεί 

λα ρξεηαζηεί λα θαηαζθεπαζηνχλ ή λα επεθηαζνχλ θαη άιιεο βνεζεηηθέο ππνδνκέο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ειεθηξηθψλ γξακκψλ θαη αγσγψλ θ.α.  

Δπηπιένλ, φηαλ ε αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ιακβάλεη ρψξα ζε δαζηθέο εθηάζεηο, ε γε 

πξέπεη λα θαζαξηζηεί γηα λα δηακνξθσζεί θαηάιιεια ε πεξηνρή έδξαζεο ηνπ γεσηξππάλνπ 

θαη λα θαηαζθεπαζηνχλ νη απαξαίηεηνη δξφκνη θαη ππνδνκέο. Αλάινγα κε ηελ ππθλφηεηα 

ησλ γεσηξήζεσλ θαη άιινπο παξάγνληεο, κπνξεί λα απαηηεζεί κεγάιεο θιίκαθαο θνπή 

δέληξσλ, κε ζεκαληηθέο ζπλέπεηεο γηα ηελ αθεξαηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο θαη ηελ άγξηα 

παλίδα (Johnson, 2011). χκθσλα κε εθηηκήζεηο ηνπ Nature Conservancy, πξνβιέπεηαη φηη 

γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ θαηάιιεισλ ππνδνκψλ γηα ηελ εμφξπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

ζηελ Πελζπιβάληα έσο ην 2030 ζα πξέπεη λα θνπνχλ δέληξα ζε επηθάλεηα ζπλνιηθνχ 

εκβαδνχ κεηαμχ 100.000 θαη 250.000 ζηξεκκάησλ δαζψλ (Johnson, etal., 2010) (Johnson, 

Gagnolet, &  Ralls, Pennsylvania Energy Impacts Assessment.  Report 2:   

Natural Gas Pipelines., 2011) θαη φηη πάλσ απφ 1.000.000 ζηξέκκαηα δαζηθψλ νηθνηφπσλ 

δηαηξέρνπλ πςειφ θίλδπλν ιφγσ ηεο αλάπηπμεο ηνπ ζρεκαηηζκνχ Marcellus 

(Evans  &Kiesecker, 2014). 

Τπάξρνπλ ιίγεο κειέηεο ζρεηηθά κε ηηο επηπηψζεηο ηεο αλάπηπμεο κε ζπκβαηηθνχ 

πεηξειαίνπ θαη θ.α. ζηελ άγξηα δσή εθηφο απφ νξηζκέλα είδε πηελψλ θαη κεγάισλ 

ζειαζηηθψλ (Northrup&Wittemyer, 2013a). χκθσλα κε ηηο κειέηεο απηέο, νη επηπηψζεηο ζα 

πνηθίιινπλ αλάινγα κε δηάθνξνπο παξάγνληεο (π.ρ. ραξαθηεξηζηηθά νηθνζπζηήκαηνο, 

ππθλφηεηα δξφκσλ, έθηαζε νδηθήο ρξήζεο- extent of road use) θαη κπνξεί λα 

πεξηιακβάλνπλ: απψιεηα παξαγσγηθφηεηαο βηνκάδαο απφ εθηνπηζκέλν θαη ζπκπηεζκέλν 

έδαθνο (loss of biomass productivity from displaced and compacted soil), απμεκέλε 
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δηάβξσζε πνπ νδεγεί ζηε κεηαθνξά ηδεκάησλ θαη ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ζε ξπάθηα θαη 

πγξνηφπνπο, κεηαβνιή πδξνινγηθνχ θαζεζηψηνο (π.ρ. κεηαβαιιφκελε ξνή), απμεκέλε 

θαζίδεζε θαη απψιεηα πδξφβησλ νηθνηφπσλ, πεξηνξηζκέλε δηέιεπζε ηρζχσλ ιφγσ νδηθήο 

ππνδνκήο (π.ρ. γέθπξεο) θαη απμεκέλε ζλεζηκφηεηα ησλ ςαξηψλ, απψιεηα εηδψλ, νηθνηφπσλ 

θαη βιάζηεζεο, θαηαθεξκαηηζκφο βηφηνπνπ άγξηαο δσήο θαη δηαηάξαμε πξνηχπσλ 

κεηαλάζηεπζεο, απμεκέλε δηαηαξαρή ηεο άγξηαο δσήο απφ ηελ αλζξψπηλε παξνπζία θαη 

εθπνκπέο ξππαληψλ, φπσο ην νδηθφ άιαο (road salt), ην πεηξέιαην θαη ε βελδίλε (Daigle, 

2010). 

Σέινο, πθίζηαηαη θίλδπλνο δηαξξνψλ πεηξειαίνπ, θ.α. θαη ξεπζηψλ πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο 

ζην πεξηβάιινλ. Μία ζρεηηθή κειέηε πνπ εθπνλήζεθε ην 2011 (Adams, 2011) 

επηθεληξψζεθε ζηελ πξνζνκνίσζε δηαξξνήο ξεπζηψλ πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζε έλα 

πεηξακαηηθφ δάζνο (experimental forest). Σα απνηειέζκαηα πεξηείραλ ζνβαξή απεηιή 

ζλεζηκφηεηαο γηα ηε ρισξίδα, δεδνκέλνπ φηη δχν ρξφληα κεηά ηελ εθαξκνγή ην 56% ησλ 

δέληξσλ ήηαλ λεθξά. Δθηφο απφ ηηο δηαξξνέο, νη εξγαζίεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο απαηηνχλ 

ηε δηαρείξηζε εμαηξεηηθά εχθιεθησλ ρεκηθψλ νπζηψλ. Χο εθ ηνχηνπ, ν θίλδπλνο εθξήμεσλ 

θαη ππξθαγηψλ είλαη πάληνηε παξψλ. Δπηπξνζζέησο, ε θιίκαθα θαη ε ηαρχηεηα αλάπηπμήο 

ηεο έρνπλ απμήζεη ηηο πηζαλφηεηεο αηπρεκάησλ (Marsters, CastroAlvarez, deLeonBarid, 

Siegner, &Kammen, 2015). 

5.2.7. Δπηπηώζεηο ζηε βηνπνηθηιόηεηα (biodiversity impacts) 

Ζ παξαγσγή κε ζπκβαηηθνχ θ.α. κπνξεί λα επεξεάζεη ηε βηνπνηθηιφηεηα κηαο πεξηνρήο κε 

δηάθνξνπο ηξφπνπο. Μπνξεί λα νδεγήζεη ζηελ ππνβάζκηζε ή πιήξε θαηαζηξνθή ελφο 

θπζηθνχ νηθφηνπνπ, ιφγσ ππεξβνιηθήο άληιεζεο λεξνχ, ή ζηε δηάζπαζε ελφο νηθφηνπνπ σο 

απνηέιεζκα ηεο λέαο νδνπνηΐαο πνπ θαηαζθεπάδεηαη ή ηεο αλέγεξζεο πεξηθξάμεσλ ή αθφκα 

ηεο θαηαζθεπήο ησλ εγθαηαζηάζεσλ γηα ηελ έδξαζε ηνπ γεσηξππάλνπ. Νέα 

ρσξνθαηαθηεηηθά είδε φπσο θπηά, δψα ή κηθξννξγαληζκνί ελδέρεηαη λα εκθαληζηνχλ θαηά 

ηελ αλάπηπμε θαη ιεηηνπξγία κηαο γεψηξεζεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, επεξεάδνληαο ηφζν ηα 

ρεξζαία, φζν θαη ηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα. Πξφθεηηαη γηα έλαλ ηνκέα πνπ εγείξεη εχινγε 

αλεζπρία, αιιά κέρξη ζηηγκήο δελ ππάξρεη ζαθήο βάζε ελδείμεσλ θαη δεδνκέλσλ πνπ λα 

επηηξέπεη ηελ αμηνιφγεζε ηεο ζεκαζίαο απηήο ηεο επίπησζεο. 

Ζ φξπμε ηεο γεψηξεζεο ζα κπνξνχζε ελδερνκέλσο λα επεξεάζεη ηε βηνπνηθηιφηεηα κέζσ 

ηνπ ζνξχβνπ, ησλ θηλήζεσλ ησλ νρεκάησλ θαη ησλ εξγαζηψλ ζηνλ ρψξν. Ζ επεμεξγαζία θαη 
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ε δηαρείξηζεησλ ξεπζηψλ δηάηξεζεο πξέπεη, επίζεο, λα γίλεη ψζηε λα απνθεπρζεί ε 

ππνβάζκηζε ή/θαη ε θαηαζηξνθή ησλ θπζηθψλ νηθνηφπσλ. 

Οη επηπηψζεηο ζηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξαγσγήο ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ απφ ηελ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα, ηελ 

θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ, ηελ θαηάιεςε γεο, ηελ ππνβάζκηζε θαη ηνλ θαηαθεξκαηηζκφ 

ησλ νηθνηφπσλ θαη ηελ εηζαγσγή ρσξνθαηαθηεηηθψλ εηδψλ. Ζ θαηαζθεπή δηθηπνχ αγσγψλ 

ζα κπνξνχζε λα επεξεάζεη επαίζζεηα νηθνζπζηήκαηα, ελψ ε εθ λένπ εθαξκνγή ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζα κπνξνχζε λα πξνθαιέζεη αζξνηζηηθέο επηπηψζεηο ζηε 

βηνπνηθηιφηεηα. Ζ πηζαλφηεηα λα κελ είλαη εθηθηή ε επηζηξνθή ζηελ πξνεγνχκελε ρξήζε 

γεο κεηά απφ ην θιείζηκν θαη ηελ εγθαηάιεηςε ηεο γεψηξεζεο κπνξεί, επίζεο, λα επεξεάζεη 

ηα ηνπηθά νηθνζπζηήκαηα. Οη θίλδπλνη γηα ηε βηνπνηθηιφηεηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

παξαγσγήο ζεσξνχληαη δπλεηηθά πςεινί εηδηθά γηα πνιιαπιέο εγθαηαζηάζεηο (AEA, 2012). 

5.2.8. Ζρνξύπαλζε (noise pollution) 

Ζ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έρεη επίζεο ζεκαληηθφ αληίθηππν ζηηο θνηλφηεηεο ησλ 

γχξσ πεξηνρψλ, ιφγσ ηνπ ζνξχβνπ απφ ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ ρψξνπ, ηελ θαηαζθεπή ηεο 

γεψηξεζεο, ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε θαη ηελ θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ. Σα επίπεδα 

ζνξχβνπ δηαθέξνπλ ζηα δηάθνξα ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο κηαο εγθαηάζηαζεο. 

Ζ φξπμε ηεο γεψηξεζεο θαη ε δηαδηθαζία ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζεσξνχληαη σο νη πην 

ζεκαληηθέο πεγέο ζνξχβνπ. Ζ αξρηθή πξνεηνηκαζία ηνπ ρψξνπ δηαξθεί πεξίπνπ 3 κε 4 

βδνκάδεο, αιιά ε θάζε απηή δελ δηαθέξεη απφ ηελ αλάινγε δξαζηεξηφηεηα ησλ ζπκβαηηθψλ 

γεσηξήζεσλ. Ζ φξπμε ηεο γεψηξεζεο δηαξθεί 2 κε 3 εβδνκάδεο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηε 

ζπρλή δηέιεπζε νρεκάησλ πξνθαινχλ ζεκαληηθά πνζνζηά ζνξχβνπ. Ζ φξπμε ηεο 

γεψηξεζεο πξαγκαηνπνηείηαη ζπλήζσο 24 ψξεο ηελ εκέξα, κε απνηέιεζκα νη γεσηξήζεηο 

πνπ βξίζθνληαη θνληά ζε θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο λα απνηεινχλ ζεκαληηθή πεγή 

ερνξχπαλζεο. Βέβαηα, ιακβάλνληαη κέηξα κε ζθνπφ ηε κείσζε ηνπ ζνξχβνπ απφ ηελ 24σξε 

ιεηηνπξγία ηνπ γεσηξχπαλνπ γχξσ απφ ηνλ ηφπν ηεο γεψηξεζεο, φπσο γηα παξάδεηγκα, ε 

αλέγεξζε ερεηηθνχ ηνίρνπ ή πξνζηαηεπηηθήο θνπξηίλαο γηα ηε κείσζε ησλ επηπέδσλ 

ζνξχβνπ ζηηο γεηηνληθέο θνηλφηεηεο (Brüel&Kjær, 2010).  Γηα παξάδεηγκα, ζηνλ ζρηζηφιηζν 

Barnett ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, γχξσ απφ ην Γηεζλέο Αεξνδξφκην DallasFortWorth, νη 

ππεχζπλνη έρνπλ θαηαζθεπάζεη κφληκνπο αγσγνχο κεηαθνξάο ηεο παξαγφκελεο πνζφηεηαο 

λεξνχ απφ ηηο γεσηξήζεηο ζηηο εγθαηαζηάζεηο δηάζεζεο, κεηψλνληαο ηελ θπθινθνξία 
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νρεκάησλ, ηνλ ζπλεπαγφκελν ζφξπβν θαη ηηο ελδερφκελεο δεκηέο ζηνπο δξφκνπο 

(ALLConsulting, 2009). 

Καηά ηε θάζε ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο απαηηείηαη βαξχο εμνπιηζκφο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ εθαηνληάδσλ έσο ρηιηάδσλ δξνκνινγίσλ θνξηεγψλ γηα ηελ 

δηαθίλεζε λεξνχ θαη ρεκηθψλ νπζηψλ θαη γηα ηε δηάζεζε ηνπ λεξνχ επηζηξνθήο. Οη 

ζπλνιηθέο θηλήζεηο ησλ θνξηεγψλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ θάζεσλ θαηαζθεπήο θαη αλάπηπμεο 

κία γεψηξεζεο εθηηκψληαη κεηαμχ 7.000 θαη 11.000 γηα κία κφλν ζέζε γεσηξππάλνπ (well 

pad), ελψ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο εθηηκάηαη φηη απαηηνχληαη πεξίπνπ 

250 δξνκνιφγηα θνξηεγψλ αλά εκέξα. Οη επηπηψζεηο κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ ηελ αχμεζε 

ηεο θπθινθνξίαο ζε δεκφζηνπο δξφκνπο (επεξεάδνληαο ηηο θπθινθνξηαθέο ξνέο θαη 

πξνθαιψληαο ζπκθφξεζε), δεηήκαηα νδηθήο αζθάιεηαο, δεκηέο ζε δξφκνπο, γέθπξεο θαη 

άιιεο ππνδνκέο, θαζψο θαη απμεκέλν θίλδπλν δηαξξνψλ θαη αηπρεκάησλ επηθίλδπλσλ 

πιηθψλ. Ο θίλδπλνο ζεσξείηαη κέηξηνο γηα κηα κεκνλσκέλε εγθαηάζηαζε θαη πςειφο γηα 

πνιιαπιέο εγθαηαζηάζεηο (AEA, 2012).  

Ζ Γηεχζπλζε Οξπθηψλ Πφξσλ (Division of Mineral Resources),ζην Σκήκα 

Πεξηβαιινληηθήο Γηαηήξεζεο ηνπ Τπνπξγείνπ Δμσηεξηθψλ (Environmental Conservation 

Department), ζηε Νέα Τφξθε, έρεη εθηηκήζεη ηνλ φγθν ηεο θπθινθνξίαο θνξηεγψλ πνπ 

ζπλδέεηαη κε ηηο δηάθνξεο θάζεηο αλάπηπμεο θαη παξαγσγήο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

(Πίλαθαο 5-6). 

Πίλαθαο5-6: θνπόοθαηαξηζκόοκεηαθηλήζεσλθνξηεγώλ (ClimatePrinciples, 2013). 

 

5.2.9. Οπηηθή ξύπαλζε (visual impacts) 

Ο θίλδπλνο ζεκαληηθψλ νπηηθψλ επηπηψζεσλ θαηά ηελ αλαγλψξηζε θαη ηελ πξνεηνηκαζία 

ηεο πεξηνρήο ησλ εγθαηαζηάζεσλ κηαο γεψηξεζεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζεσξείηαη φηη είλαη 

ρακειφο δεδνκέλνπ φηη ηα λέα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηνπίνπ θαηά ην ζηάδην θαηαζθεπήο ηεο 
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γεψηξεζεο είλαη πξνζσξηλά θαη θνηλά κε πνιιά άιια θαηαζθεπαζηηθά έξγα. Ζ ρξήζε 

κεγάισλ γεσηξχπαλσλ ζα κπνξνχζε ελδερνκέλσο λα είλαη αληηαηζζεηηθή θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο πεξηφδνπ θαηαζθεπήο, πνπ δηαξθεί ηέζζεξηο εβδνκάδεο, εηδηθά ζε επαίζζεηεο αγξνηηθέο 

ή θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο πςειήο αμίαο. Οη ληφπηνη είλαη πηζαλφ λα κελ είλαη εμνηθεησκέλνη 

κε ην κέγεζνο θαη ηελ θιίκαθα ησλ γεσηξχπαλσλ θαη ν θίλδπλνο ζεκαληηθψλ επηπηψζεσλ 

ζεσξείηαη κέηξηνο ζε θαηαζηάζεηο φπνπ αλαπηχζζνληαη πνιιαπιέο εγθαηαζηάζεηο(well 

pads) ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή.  

Ο θίλδπλνο ησλ νπηηθψλ επηπηψζεσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε είλαη 

ιηγφηεξν ζεκαληηθφο. Γηα πνιιαπιέο εγθαηαζηάζεηο, ν θίλδπλνο ζεσξείηαη κέηξηνο θαηά ην 

δηάζηεκα απφ ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ ρψξνπ κέρξη ηε θάζε ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. 

Καηά ηε θάζε κεηά ην θιείζηκν θαη ηελ εγθαηάιεηςε ηεο γεψηξεζεο, ελδέρεηαη λα κελ είλαη 

δπλαηή ε αθαίξεζε φινπ ηνπ εμνπιηζκνχ ηεο θεθαιήο ηεο γεψηξεζεο απφ ηελ ηνπνζεζία. 

Χζηφζν, απηφ ζεσξείηαη φηη παξνπζηάδεη ρακειφ θίλδπλν νπηηθήο ελφριεζεο, ιφγσ ηεο 

κηθξήο θιίκαθαο ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ παξακέλεη ζηνλ ρψξν (AEA, 2012). 

5.3. Καλνληζηηθό Πιαίζην 

Ζ ηαρεία επέθηαζε ηεο αλάπηπμεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. έρεη νδεγήζεη ζε κηα 

ζπλερηδφκελε ζπδήηεζε ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν εμηζνξξφπεζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

αλεζπρηψλ κε ηελ εκπνξηθή θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε. Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πνπ 

ζπλδένληαη κε ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έρνπλ πξνθαιέζεη απηφ ηνλ 

θνηλσληθφ ζάιν, ιφγσ ηνπ κεγαιχηεξνπ πεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο πνπ ραξαθηεξίδεη 

ηηο εξγαζίεο εμφξπμήο ηνπ ζπγθξίζεη κε ην ζπκβαηηθφ θ.α. Απηέο πεξηιακβάλνπλ ηηο 

επηπηψζεηο ζηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο, ηελ πνηφηεηα ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα, ηε 

δηαζεζηκφηεηα χδαηνο, ηελ πνηφηεηα ησλ πδάησλ, ηε ζεηζκηθφηεηα θαη ηηο ηνπηθέο 

θνηλφηεηεο, φπσο παξνπζηάζηεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα. 

ε πνιιέο πεξηνρέο ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ θαη ηεο Γπηηθήο Δπξψπεο παξνπζηάδεηαη ήδε 

ζεκαληηθή αληίζηαζε ζηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ εμαηηίαο ησλ αλεζπρηψλ γηα 

ην λεξφ θαη ηηο εθπνκπέο, κε νξηζκέλεο ρψξεο λα επηβάιινπλ εζληθφ κνξαηφξηνπκ γηα ηελ 

παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ κε ρξήζε ηεο κεζφδνπ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Ζ 

ξχζκηζε ηεο εμφξπμεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ είλαη έλα εμειηζζφκελν δήηεκα, θαζψο ε 

βηνκεραλία αλαπηχρζεθε ηφζν γξήγνξα πνπ ζπρλά ππεξέβε ηε δηαζεζηκφηεηα πιεξνθνξηψλ 

γηα ηηο ξπζκηζηηθέο αξρέο πξνθεηκέλνπ λα αλαπηχμνπλ εηδηθέο θαηεπζχλζεηο. 
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ηελ ηξέρνπζα ελφηεηα ζα παξνπζηαζηνχλ ην ηζρχνλ θαλνληζηηθφ θαη λνκνζεηηθφ πιαίζην 

πνπ δηέπεη ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζε παγθφζκην επίπεδν, ζηνρεχνληαο ζηελ 

δηεξεχλεζε ηεο χπαξμεο θαηάιιειεο πεξηβαιινληηθήο λνκνζεζίαο, ε νπνία θαιχπηεη φια ηα 

δεηήκαηα πνπ αθνξνχλ ην κε ζπκβαηηθφ θ.α. θαη ηέινο αλ παξνπζηάδεη νξηζκέλα 

ξπζκηζηηθά θελά, ηα νπνία ρξήδνπλ επίιπζε.  

Οη Υξπζνί Καλόλεο (The Golden Rules) από ηνλ Γηεζλή Οξγαληζκό Δλέξγεηαο (IEA, 

2012) 

Ο Γηεζλήο Οξγαληζκφο Δλέξγεηαο (International Energy Agency - IEA), ηνλ Ννέκβξην ηνπ 

2012, αλέπηπμε έλα ζχλνιν «Υξπζψλ Καλφλσλ» (Golden Rules for a Golden Age of Gas) 

πνπ απνζθνπνχλ ζην λ’ αλνίμνπλ ηνλ δξφκν γηα ηε καδηθή αλάπηπμε ηνπ κε ζπκβαηηθνχ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, πξνηείλνληαο πνιηηηθέο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ απφ ηνπο 

θνξείο ράξαμεο πνιηηηθήο, ηνπο ξπζκηζηέο θαη ηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ θαη θνηλσληθψλ επηπηψζεσλ πνπ απνξξένπλ απφ ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. 

Οη Υξπζνί Καλφλεο ελζαξξχλνπλ ηελ εκπινθή ησλ ηνπηθψλ θνηλσληψλ, ηε δηαξθή 

παξαθνινχζεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαη ηε δηαθάλεηα σο κέζν γηα ηελ 

απφθηεζε ηεο θνηλσληθήο έγθξηζεο ιεηηνπξγίαο. Οη Υξπζνί Καλφλεο ζπζηήλνπλ 

απνηειεζκαηηθά ξπζκηζηηθά πιαίζηα - θαζεζηψηα γηα ηελ αζθαιή αλάπηπμε ηνπ κε 

ζπκβαηηθνχ θ.α. απφ ηελ άπνςε ηνπ ζρεδηαζκνχ, ηεο αλάπηπμεο, ηηο εθηηκήζεηο θηλδχλσλ 

θαη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ δπλεηηθψλ επηπηψζεσλ θαη ηε δηαρείξηζε ησλ πγξψλ 

απνβιήησλ θαη ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Σα θξάηε κέιε ηεο Δ.Δ. 

κπνξνχλ λα εθαξκφζνπλ απηνχο ηνπο Υξπζνχο Καλφλεο θαηά ηελ αλάπηπμε ησλ δηθψλ ηνπο 

πεξηβαιινληηθψλ πνιηηηθψλ γηα ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην, ξπζκίδνληαο ζε εζληθφ επίπεδν ηηο 

ζρεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο. 

5.3.1. Ζλσκέλεο Πνιηηείεο Ακεξηθήο 

Χο πξσηνπφξνη ηεο αλάπηπμεο ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ζε κεγάιε θιίκαθα, νη ππεχζπλνη γηα 

ηε ράξαμε πνιηηηθήο, νη ξπζκηζηηθέο αξρέο, νη παξαγσγνί θαη ην επξχ θνηλφ ζηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο ήηαλ νη πξψηνη πνπ θιήζεθαλ λα αληηκεησπίζνπλ ην εξψηεκα πψο αμηνινγνχληαη 

θαη ειαρηζηνπνηνχληαη νη ζρεηηθνί πεξηβαιινληηθνί θίλδπλνη. Ζ ζρεηηθή ζπδήηεζε δηαξθψο 

δηεπξπλφηαλ, ηδίσο φζν ε παξαγσγή κεηαθηλήζεθε απφ ηηο κέρξη πξφηεηλνο παξαδνζηαθέο 

πεξηνρέο παξαγσγήο πεηξειαίνπ θαη θ.α. Παξάιιεια, νδήγεζε ζηελ πξαγκαηνπνίεζε 

αιιαγψλ ζην θαλνληζηηθφ - ξπζκηζηηθφ πιαίζην θαη ζηηο πξαθηηθέο πνπ ρξεζηκνπνηεί ε 
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βηνκεραλία, ελψ αθφκα παξακέλνπλ ζην ηξαπέδη αλαπάληεηα εξσηήκαηα θαη αιιαγέο πνπ 

ζηνρεχνπλ ζηε κειινληηθή βειηίσζε ησλ ππαξρφλησλ θαλνληζκψλ. 

Σν λνκηθό θαη θαλνληζηηθό πιαίζην γηα ηελ αλάπηπμε ησλ κε ζπκβαηηθώλ ελεξγεηαθώλ πόξσλ 

ζηηο Ηλσκέλεο Πνιηηείεο απνηειείηαη από έλα ζύλνιν λόκσλ θαη θαλνληζκώλ ζε 

νκνζπνλδηαθό (εζληθό), πεξηθεξεηαθό (πνιηηεηαθό) θαη ηνπηθό επίπεδν 

Οη πεξηζζφηεξνη λφκνη θαη θαλνληζκνί ηζρχνπλ γεληθά γηα ην πεηξέιαην θαη ην θ.α. θαη 

ζεζπίζηεθαλ πξηλ απφ ηελ αλάπηπμε ησλ κε ζπκβαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ. Καιχπηνπλ 

νπζηαζηηθά φιεο ηηο θάζεηο αλάπηπμεο κε ζπκβαηηθψλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ, απφ ηελ έξεπλα 

κέρξη ηελ απνθαηάζηαζε, θαη πεξηιακβάλνπλ δηαηάμεηο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηε δηαρείξηζε ηνπ αέξα, ηεο γεο, ησλ απνβιήησλ θαη ηνπ λεξνχ. 

Οη πνιηηείεο θέξνπλ ηελ πξσηαξρηθή επζύλε γηα ηε ξύζκηζε θαη ηελ επηβνιή ηεο ζρεηηθήο 

λνκνζεζίαο ζε εδάθε εθηόο ηεο νκνζπνλδηαθήο θπξηόηεηαο. Ζ πξνζέγγηζε απηή επηηξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππφςε νξηζκέλεο εηδηθέο πεξηθεξεηαθέο ζπλζήθεο, φπσο ε γεσινγία ή νη 

δηαθνξεηηθέο νηθνλνκηθέο ή πεξηβαιινληηθέο πξνηεξαηφηεηεο. Χζηφζν, ε νκνζπνλδηαθή 

θπβέξλεζε θαηέρεη ηε γε θαη ηνπο νξπθηνχο πφξνπο θαη ξπζκίδεη άκεζα ηηο δηαδηθαζίεο 

εμφξπμεο. 

5.3.1.1. Ομοςπονδιακοί νόμοι 

Ζ αξκφδηα αξρή γηα ηε ξχζκηζε ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζε νκνζπνλδηαθό επίπεδν ζηηο 

ΖΠΑ είλαη ε Τπεξεζία Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο (EPA), κε ηε βνήζεηα ηνπ Γξαθείνπ 

Υσξνηαμίαο (Bureau of Land Management-BLM), γηα ηελ νκνζπνλδηαθή ηδηνθηεζία ηεο γεο 

θαη ε Τπεξεζία Γαζψλ (US Forest Service). 

Οη νκνζπνλδηαθνί λόκνη πνπ ζεζπίζηεθαλ απφ ην Κνγθξέζν ησλ ΖΠΑ θαη ηζρχνπλ γηα ηελ 

αλάπηπμε κε ζπκβαηηθψλ πφξσλ θ.α. αθνξνχλ θπξίσο ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 

θαη πεξηιακβάλνπλ: 

i. Σνλ λφκν πεξί θαζαξνχ αέξα (Clean Air Act, 1970). Ο ελ ιφγσ λφκνο πξνζδηνξίδεη 

δξαζηεξηφηεηεο σο πηζαλέο πεγέο εθπνκπψλ αέξησλ ξχπσλ, φπσο εθπνκπέο απφ 

θηλεηήξεο γεσηξχπαλσλ, εθπνκπέο απφ ηνλ εμνπιηζκφ ηεο κεζφδνπ ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο, δηαθεχγνπζεο εθπνκπέο αέξησλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζε ξεπζηά επηζηξνθήο 

(flowback liquids), εθπνκπέο απφ ηνλ εμαεξηζκφ (venting) θαη ηελ θαχζε (flaring) αεξίνπ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επηζηξνθήο, αιιά θαη εθπνκπέο απφ δηαρσξηζηέο, ζπκπηεζηέο θαη 

κνλάδεο απνζείσζεο. Ο Νφκνο δεκηνχξγεζε έλα Πξφηππν Απφδνζεο Νέσλ Πεγψλ 
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(New Source Performance Standard-NSPS, 40 C.F.R. Part 60, Subpart OOOO), ην νπνίν 

απνηέιεζε ην πξψην νκνζπνλδηαθφ πξφηππν γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ αέξα πνπ εθαξκφδεηαη 

ζηηο γεσηξήζεηο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Σν NSPS ηέζεθε ζε ηζρχ γηα ηε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ πηεηηθψλ νξγαληθψλ ελψζεσλ θαη δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ απφ ηηο εξγαζίεο θ.α. 

θαη πεηξειαίνπ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ γεσηξήζεσλ θ.α., ησλ δεμακελψλ 

απνζήθεπζεο θαη άιισλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο θαη ηζρχεη γηα φιεο ηηο εγθαηαζηάζεηο 

πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ κεηά ηηο 23 Απγνχζηνπ 2011, θαζψο θαη γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο 

πνπ ηξνπνπνηήζεθαλ ή αλαθαηαζθεπάζηεθαλ κεηέπεηηα. Οη πθηζηάκελεο εγθαηαζηάζεηο 

έπξεπε λα ζπκκνξθσζνχλ εληφο 60 εκεξψλ απφ ηηο 16 Απγνχζηνπ 2012. Απφ ηελ 1ε 

Ηαλνπαξίνπ 2015, νη γεσηξήζεηο φπνπ έρεη εθαξκνζηεί πδξαπιηθή πξαγκάησζε 

ππνρξεψλνληαη λα ειέγρνπλ ηηο εθπνκπέο θαηά ηελ επηζηξνθή ησλ δηαθφξσλ ξεπζηψλ 

(ξεπζηά δηάηξεζεο, πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, παξαγφκελν λεξφ θαη λεξφ επηζηξνθήο) κε 

ηε ρξήζε ηεο Reduced Emission Completion Technology (γλσζηή θαη σο «green  

completion») (Summary of the Clean Air Act). 

ii. Σνλ λφκν πεξί θαζαξνχ χδαηνο (Clean Water Act, 1977). Ο λφκνο απηφο ζεζπίδεη 

θαηεπζπληήξηεο γξακκέο γηα ηε ρξήζε λεξνχ ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ πεηξειαίνπ θαη 

ηνπ θ.α. θαη γηα ηελ απφξξηςε πεηξειαίνπ ζε πισηέο νδνχο (Summary of the Clean 

Water Act). 

iii. Ο λφκνο πεξί ξχπαλζεο απφ ην πεηξέιαην (Oil Pollution Act), ν νπνίνο ηξνπνπνηεί ηνλ 

λφκν πεξί θαζαξνχ χδαηνο, αθνξά ζηνλ θαζαξηζκφ θαη ηελ απνηίκεζε δεκηψλ κεγάισλ 

πεηξειαηνθειίδσλ ζε χδαηα θαη αθηέο. Σν Δζληθφ χζηεκα Δμάιεηςεο Δθπνκπψλ Ρχπσλ 

(National Pollutant Discharge Elimination System) ξπζκίδεη ηελ απφξξηςε πγξψλ 

απνβιήησλ ζηα χδαηα ησλ ΖΠΑ. Σν άξζξν 404, ηνπ λφκνπ πεξί θαζαξνχ χδαηνο, 

ξπζκίδεη ηελ αδεηνδφηεζε γηα ηελ απφξξηςε πιηθψλ πιήξσζεο ζηα χδαηα ησλ ΖΠΑ, ε 

νπνία ηζρχεη γηα νπνηαδήπνηε απφξξηςε ξχπσλ ζε πισηά, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

πγξνηφπσλ. Οη άδεηεο εγθξίλνληαη απφ ην ψκα Μεραληθψλ ηξαηνχ ησλ ΖΠΑ (US 

Army Corps of Engineers). Παξαδείγκαηα πιηθψλ πιεξψζεσο είλαη ε άκκνο, ην εδαθηθφ 

πιηθφ, ην ζθπξφδεκα θ.ιπ. (Summary of the Oil Pollution Act). 

iv. Σνλ λφκν πεξί αζθαινχο πφζηκνπ λεξνχ (Safe Water Drinking Act). Ο ελ ιφγσ λφκνο 

απαηηεί απφ ηελ EPA λα ζεζπίζεη ειάρηζηνπο θαλνληζκνχο γηα ηηο γεσηξήζεηο εηζπίεζεο 

θαηεγνξίαο ΗΗ, νη νπνίεο δηέπνληαη απφ πξνγξάκκαηα ειέγρνπ ππφγεηαο εηζπίεζεο 

ξεπζηψλ. Οη γεσηξήζεηο εηζπίεζεο θαηεγνξίαο ΗΗ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ επαχμεζε 

ηεο απφιεςεο πεηξειαίνπ ή γηα ηελ απφξξηςε παξαγφκελνπ λεξνχ θαη άικεο (brine) ζε 
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ππφγεηνπο ζρεκαηηζκνχο πνπ βξίζθνληαη ζε βάζε θάησ απφ ηνλ πδξνθφξνπο νξίδνληεο 

ηνπ πφζηκνπ λεξνχ. 

v. Σνλ λφκν πεξί απεηινχκελσλ εηδψλ (Endangered Species Act, 781973). Απηφο ν 

λφκνο παξέρεη ζηελ Ακεξηθαληθή Τπεξεζία Ηρζχσλ θαη Άγξηαο Φχζεο (US Fish and 

Wildlife Service) ηελ εμνπζία λα απαγνξεχεη δξαζηεξηφηεηεο πνπ κπνξεί λα 

βιάςνπλ ηα νηθνζπζηήκαηα θαη ηα νηθνζπζηήκαηα ησλ απεηινχκελσλ θαη πξνο 

εμαθάληζε εηδψλ (Summary of the Endangered Species Act). 

vi. Σνλ λφκν πεξί δηαηήξεζεο θαη αλάθηεζεο πφξσλ (Resource Conservation and 

Recovery Act – RCRA). Απνηειεί ηνλ θχξην νκνζπνλδηαθφ λφκν πνπ ξπζκίδεη ηελ 

αζθαιή δηαρείξηζε ζηεξεψλ θαη επηθίλδπλσλ απνβιήησλ. Παξά ην γεγνλφο φηη ηα 

πγξά θαη ζηεξεά απφβιεηα πνπ παξάγνληαη απφ ηελ εμεξεχλεζε θαη ηελ παξαγσγή 

πεηξειαίνπ θαη θ.α. κπνξνχλ λα πεξηέρνπλ ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ξχπσλ, ηα 

απφβιεηα απηά εμαηξνχληαη θαηεγνξεκαηηθά απφ ηνλ νξηζκφ ησλ επηθίλδπλσλ 

απνβιήησλ ζην πιαίζην ηνπ RCRA. 

vii. Σνλ λφκν πεξί νινθιεξσκέλεο πεξηβαιινληηθήο απφθξηζεο, απνδεκίσζεο θαη 

επζχλεο (Comprehensive Environmental Response, Compensation and Liability 

Act – CERCLA, ζπλήζσο αλαθέξεηαη θαη σο «Superfund»). Ο ελ ιφγσ λφκνο 

ξπζκίδεη ηελ εθθαζάξηζε ησλ ηνπνζεζηψλ ηνμηθψλ απνβιήησλ θαη ηηο κε 

επηηξεπφκελεο εθιχζεηο επηθίλδπλσλ νπζηψλ. Ο  CERCLA απνθιείεη ξεηά ην 

πεηξέιαην θαη ην θ.α. απφ ηνλ νξηζκφ ηεο «επηθίλδπλεο νπζίαο», θαζψο θαη απφ 

πνιιέο άιιεο ηνμηθέο νπζίεο φπσο νη πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο (VOC), νη 

πνιπαξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο, ην αξζεληθφ θαη ν πδξάξγπξνο, φηαλ απαληψληαη 

θπζηθά ζην πεηξέιαην ή ζην θ.α.. Ζ απαιιαγή απηή θεξδήζεθε απφ ηε βηνκεραλία 

πεηξειαίνπ θαη θ.α. ζε αληάιιαγκα ηεο δέζκεπζήο ηεο λα θαηαβάιεη ην αξρηθφ 

ρξεκαηηθφ θεθάιαην εθθαζάξηζεο πνπ δεκηνπξγήζεθε βάζεη ηεο πξάμεο (Super 

Fund), κία ππνρξέσζε ε νπνία έιεμε ην 1995. 

viii. Ο λφκνο πεξί κειεηψλ έθηαθηεο αλάγθεο θαη ηνπ δηθαηψκαηνο ηνπ θνηλνχ γηα 

πιεξνθφξεζε (Emergency Planning and Community Right-to-Know Act –EPCRA, 

1986). Καζηεξψλεη κηα δηαδηθαζία πιεξνθφξεζεο ηνπ θνηλνχ γηα ηνπο θηλδχλνπο πνπ 

πξνθαινχλ νη ρεκηθέο νπζίεο ζηηο θνηλφηεηέο ηνπο. Οη θαιππηφκελεο βηνκεραλίεο 

ππνρξενχληαη λα αλαθέξνπλ ηηο ηνπνζεζίεο θαη ηηο πνζφηεηεο νξηζκέλσλ ρεκηθψλ 

νπζηψλ πνπ απνζεθεχνληαη, απειεπζεξψλνληαη ή κεηαθέξνληαη θαη νξηζκέλεο απφ απηέο 

ηηο πιεξνθνξίεο ηίζεληαη ζηε δηάζεζε ηνπ θνηλνχ κέζσ εηήζηαο δεκνζίεπζεο ελφο 
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θαηαιφγνπ απειεπζέξσζεο ηνμηθψλ νπζηψλ (Toxics Release Inventory-TRI). ηελ 

εθαξκνγή ηνπ EPCRA απφ ηελ EPA, νη εγθαηαζηάζεηο έξεπλαο θαη παξαγσγήο 

πεηξειαίνπ θαη θ.α. δελ ππνρξενχληαη λα ππνβάιινπλ έθζεζε ζην TRI. Χζηφζν, άιιεο 

δηαηάμεηο ηεο EPCRA πνπ δηέπνπλ ηελ θνηλνπνίεζε έθηαθηεο αλάγθεο θαη ηε ζρεηηθή 

ππνβνιή εθζέζεσλ πεξηιακβάλνπλ θαη ηηο δξαζηεξηφηεηεο πεηξειαίνπ θαη θ.α. 

ρεηηθά κε ηνπο παξαπάλσ νκνζπνλδηαθνχο λφκνπο, έρνπλ ζεζπηζηεί νξηζκέλεο εμαηξέζεηο. 

Γηα παξάδεηγκα, ε πδξαπιηθή ξσγκάησζε εμαηξείηαη απφ ηνλ θαηάινγν ησλ ξπζκηδφκελσλ 

δξαζηεξηνηήησλ νη νπνίεο αθνξνχλ ηελ εηζπίεζε ξεπζηψλ ζην ππέδαθνο θαη εγθξίλνληαη 

απφ ην λφκν πεξί αζθαινχο πφζηκνπ λεξνχ (εθηφο εάλ ρξεζηκνπνηνχληαη ξεπζηά πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο κε βάζε ην ληίδει). Οη νκνζπνλδηαθνί λφκνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πξνζηαζία 

ησλ θνηλνηήησλ θαη ηελ επαγγεικαηηθή πγεία θαη αζθάιεηα απαηηνχλ απφ ηνπο θνξείο 

εθκεηάιιεπζεο λα ελεκεξψλνπλ ζρεηηθά κε επηθίλδπλεο ρεκηθέο νπζίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο δηεξγαζίεο φξπμεο ηεο γεψηξεζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ξεπζηψλ πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, ηφζν ηνπο εξγαδφκελνπο φζν θαη ηηο αξκφδηεο ππεξεζίεο 

έθηαθηεο αλάγθεο.  

Ζ αζθάιεηα ηνπ πφζηκνπ λεξνχ ξπζκίδεηαη ζε νκνζπνλδηαθφ επίπεδν βάζεη ηνπ Νφκνπ πεξί 

Αζθαινχο Πφζηκνπ Νεξνχ (SDWA), 1974, φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ. Χζηφζν, ε 

βηνκεραλία πεηξειαίνπ θαη θ.α. (ηδίσο ν ηνκέαο ησλ ζρηζηνιηζηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ) 

απαιιάζζεηαη ζήκεξα απφ ηελ ΔΡΑ. Ο λφκνο ηξνπνπνηήζεθε δχν θνξέο, κία θνξά ην 1986 

θαη δεχηεξε θνξά ην 1996, γηα λα παξέρεη ζε γεληθέο γξακκέο πξνζηαζία γηα φινπο ηνπο 

δεκφζηνπο πδάηηλνπο πφξνπο απφ επηβιαβείο ξππαληέο. Απηή ε απαιιαγή είλαη απνηέιεζκα 

ηεο ζέζπηζεο ηνπ Δλεξγεηαθνχ Νφκνπ ηνπ 2005 (Energy Policy Act), ν νπνίνο ππνγξάθεθε 

επί πξνεδξίαο ηνπ GeorgeW. Bush θαη ν νπνίνο απέθιεηε ξεηά ηελ εηζπίεζε θ.α. γηα ιφγνπο 

ππφγεηαο απνζήθεπζεο, αιιά θαη ηε κέζνδν ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο απφ ηνλ Νφκν πεξί 

Αζθαινχο Πφζηκνπ Ύδαηνο – SDWA. Ο λφκνο είλαη γλσζηφο σο ην «παξαζπξάθη ηεο 

Halliburton – Halliburton Loophole», ιφγσ ηεο ηεξαζηίαο πίεζεο πνπ αζθήζεθε απφ ηνλ 

πξψελ αληηπξφεδξν Dick Cheney ηεο εηαηξείαο Halliburton, ε νπνία θαηείρε κεγάια 

νηθνλνκηθά ζπκθέξνληα ζηελ ηερλνινγία ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Ζ εηαηξεία 

Halliburton άζθεζε πίεζε ζηελ εμαίξεζε, ελψ ν Cheney ζπλέβαιε ζηε δεκηνπξγία ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ζρεδίνπ. Ζ εηαηξεία, ζεκεησηένλ, είλαη έλαο απφ ηνπο θχξηνπο παξαγσγνχο 

ρεκηθψλ ξεπζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε κέζνδν ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο 

(Earthworks) (Debra & Tracle, 2016). 
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Μεηά ηνλ Δλεξγεηαθφ Νφκν ηνπ 2005, πξνηάζεθαλ ζην Κνγθξέζν δχν λνκνζρέδηα γηα ηελ 

παχζε ηεο εμαίξεζεο ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζηνλ Νφκν πεξί Αζθαινχο Πφζηκνπ 

Νεξνχ. Σν πξψην ήηαλ ην 2008 ζηε Βνπιή ησλ Αληηπξνζψπσλ (House of Representatives). 

Σν δεχηεξν λνκνζρέδην, Fracturing Responsibility and Awareness of Chemicals (FRAC) 

Act, πξνηάζεθε ην 2009 κεζθνπφ λα επνπηεχεη θαη λα ξπζκίδεη ηνπο ηχπνπο ρεκηθψλ νπζηψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ξεπζηά ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. εκεησηένλ, απαηηνχζε 

απφ ηηο εηαηξείεο παξαγσγήο λα απνθαιχςνπλ ηηο δηάθνξεο ρεκηθέο νπζίεο πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηα ξεπζηά πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, νη νπνίεο αξλνχληαλ θαηεγνξεκαηηθά. 

Καλέλα απφ ηα δχν λνκνζρέδηα δελ πέξαζε απφ ην Κνγθξέζν. Δλ ηέιεη, ηνλ Απξίιην ηνπ 

2011 ε Δπηηξνπή Δλέξγεηαο θαη Δκπνξίνπ ηεο Βνπιή ησλ Αληηπξνζψπσλ (House of 

Representatives Committee on Energy and Commerce), μεθίλεζε κία έξεπλα γηα ηελ κέζνδν 

ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, ε νπνία νδήγεζε ζηελ απνθάιπςε, απφ ηηο 14 κεγαιχηεξεο 

εηαηξείεο πεηξειαίνπ θαη θ.α., ηεο ρεκηθήο ζχλζεζεο ησλ ξεπζηψλ ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο κεηαμχ ηεο πεξηφδνπ 2005-2009 (Waxman, Markey, &DeGette, 2011). 

5.3.1.2. Πολιτειακοί νόμοι 

ε επίπεδν πνιηηείαο, νη λφκνη πνπ ηζρχνπλ θαη αθνξνχλ ηνπο κε ζπκβαηηθνχο ελεξγεηαθνχο 

πφξνπο είλαη νη πνιηηεηαθνί λφκνη πεξί πεηξειαίνπ θαη θ.α. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, νη ελ 

ιφγσ λφκνη ελεκεξψλνληαη/εθζπγρξνλίδνληαη ψζηε λα αληαπνθξίλνληαη ζηηο αλεζπρίεο ηνπ 

θνηλνχ ζρεηηθά κε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο αλάπηπμεο ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. 

Σππηθέο αιιαγέο πεξηιακβάλνπλ θαλφλεο γηα ηελ απνθάιπςε πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηα 

ξεπζηά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε, πξφζζεηα κέηξα γηα ηελ 

εμαζθάιηζε επαξθνχο αθεξαηφηεηαο ζηε ζσιήλσζε θαη ηελ ηζηκέλησζε ηεο γεψηξεζεο θαη 

θαλφλεο ζρεηηθά κε ηελ επεμεξγαζία θαη ηε δηάζεζε ησλ απνβιήησλ. Δληνχηνηο, ζε πνιιέο 

πνιηηείεο παξακέλνπλ ξπζκηζηηθά θελά, θπξίσο ιφγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο εκπεηξίαο ζηελ 

αλάπηπμε πεηξειαίνπ θαη θ.α. (IEA, 2012). 

Ζ πξψηε πνιηηεία πνπ απαγφξεπζε ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε είλαη ε πνιηηεία ηνπ Vermont 

ην 2012, αθνινχζσο ην 2014 ε Νέα Τφξθε απαγφξεπζε ηελ κέζνδν κεηά απφ 6 έηε έξεπλαο 

θαη κειέηεο, ελψ έλα κνξαηφξηνπκ είρε ηεζεί ζε ηζρχ απφ ην 2010. Σέινο, ε πνιηηεία ηνπ 

Μέξηιαλη, ηνλ Μάην ηνπ 2015, ελέθξηλε έλα κνξαηφξηνπκ δηάξθεηαο 2,5 εηψλ γηα ηελ 

πδξαπιηθή ξσγκάησζε (Debra&Tracle, 2016). 

Οη πξνζπάζεηεο γηα ηελ ελίζρπζε ηνπ θαλνληζηηθνχ πιαηζίνπ ησλ Ζ.Π.Α. απνηεινχλ 

δεκφζηα πξνηεξαηφηεηα, πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί ε ππεχζπλε αλάπηπμε ησλ κε 
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ζπκβαηηθψλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ θαη λα αληηκεησπηζηεί ε απμαλφκελε δεκφζηα αλεζπρία θαη 

πίεζε. Μεηαμχ ησλ πνιιψλ δεκφζησλ θνξέσλ πνπ αζρνινχληαη κε ηηο πεξηβαιινληηθέο 

πηπρέο ηεο αλάπηπμεο ηνπ κε ζπκβαηηθνχ αεξίνπ, δχν εξγάδνληαη εηδηθά γηα ηε βειηίσζε ηεο 

πνηφηεηαο ηεο θαλνληζηηθήο πνιηηηθήο: ην πκβνχιην Πξνζηαζίαο ησλ Τπφγεησλ Τδάησλ 

(Ground Water Protection Council) θαη ε Δπηηξνπή Αλαζεψξεζεο ησλ Πεξηβαιινληηθψλ 

Καλνληζκψλ Πεηξειαίνπ θαη Φπζηθνχ Αεξίνπ (State Review of Oil and Natural Gas 

Environmental Regulations - STRONGER). Οη πξναλαθεξφκελνη θνξείο ζπκβνπιεχνπλ ηηο 

πνιηηείεο ζε ξπζκηζηηθά ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην κε ζπκβαηηθφ αέξην. 

5.3.1.3. Κανονιςμοί 

Ο ίδηνο ν θιάδνο ηεο βηνκεραλίαο έρεη ιάβεη κέηξα γηα ηελ πξνψζεζε βέιηηζησλ πξαθηηθψλ, 

ηφζν κέζσ βηνκεραληθψλ θνξέσλ, φπσο ην Ακεξηθαληθφ Ηλζηηηνχην Πεηξειαίνπ (American 

Petroleum Institute), φζν θαη κέζσ πξσηνβνπιηψλ φπσο ε δεκηνπξγία ηνπ ηζηνηφπνπ 

FracFocus, ελφο εζεινληηθνχ ειεθηξνληθνχ κεηξψνπ (voluntary online registry) ζην νπνίν νη 

εηαηξείεο ππνβάιινπλ ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηηο ρεκηθέο νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο 

εξγαζίεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο (API, 2011). Ζ ηζηνζειίδα απηή ηδξχζεθε απφ ην 

πκβνχιην Πξνζηαζίαο Τπφγεησλ Τδάησλ (Ground Water  Protection Council) θαη ηελ 

Γηαπνιηηεηαθή Δπηηξνπή Πεηξειαίνπ θαη Αεξίνπ (Interstate Oil and Gas Compact 

Commission), κε ζθνπφ ηελ πξνψζεζε ηεο δηαθάλεηαο ζηηο δηαδηθαζίεο ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο. χκθσλα κε ην πκβνχιην Πξνζηαζίαο Τπφγεησλ Τδάησλ, απφ ηνλ 

Φεβξνπάξην ηνπ 2015, 27 πνιηηείεο είραλ πηνζεηήζεη απαηηήζεηο πιεξνθφξεζεο πεξί 

ρεκηθψλ νπζηψλ (κε δηάθνξεο εκπνξηθέο κπζηηθέο πξνζηαζίεο) θαη ηνπιάρηζηνλ 18 απφ 

απηέο ηηο πνιηηείεο απαηηνχζαλ δεκφζηα ππνβνιή ησλ ζηνηρείσλ ζην FracFocus. 

Ζ Τπεξεζία Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ (United States 

Environmental Protection Agency) έρεη εθδψζεη νκνζπνλδηαθνχο θαλνληζκνχο βάζεη ηνπ 

Νφκνπ γηα ηνλ θαζαξφ αέξα (Clean Air Act) πνπ απνζθνπνχλ ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ 

πηεηηθψλ νξγαληθψλ ελψζεσλ απφ φιεο ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηεο βηνκεραλίαο πεηξειαίνπ θαη 

θ.α., θαζψο θαη ησλ εθπνκπψλ κεζαλίνπ. Οη θαλνληζκνί ηζρχνπλ γηα ηηο γεσηξήζεηο πνπ έρεη 

εθαξκνζηεί πδξαπιηθή ξσγκάησζε θαη επί ηνπ πξαθηένπ επηβάιινπλ ηε ρξήζε ησλ 

ηερλνινγηψλ «πξάζηλεο νινθιήξσζεο (green completion)», φπσο νξίδεηαη ήδε ζηηο πνιηηείεο 

ηνπ Colorado θαη ηνπ Wyoming. 
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Σν Γξαθείν Υσξνηαμίαο (Bureau of Land Management), ην νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ηε 

ξχζκηζε ησλ πεξηζζνηέξσλ δξαζηεξηνηήησλ εθκεηάιιεπζεο ελεξγεηαθψλ πφξσλ ζε 

νκνζπνλδηαθφ έδαθνο, πξφηεηλε λένπο θαλφλεο πνπ ζα απαηηνχζαλ απφ ηηο εηαηξείεο λα 

απνθαιχςνπλ ηε ζχλζεζε ησλ ξεπζηψλ πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, λα αλαδεηήζνπλ 

πξφζζεηεο άδεηεο θαη λα δηεμάγνπλ απζηεξέο δνθηκέο γηα ηνλ έιεγρν αθεξαηφηεηαο ηεο 

γεψηξεζεο. Απηέο νη πξσηνβνπιίεο πξνθάιεζαλ έληνλεο ζπδεηήζεηο κεηαμχ ησλ 

ελδηαθεξνκέλσλ κεξψλ ζρεηηθά κε ην εάλ ζα έπξεπε λα ξπζκηζηεί ε πδξαπιηθή ξσγκάησζε 

ηφζν ζε πνιηηεηαθφ φζν θαη ζε νκνζπνλδηαθφ επίπεδν θαη θαηά πφζν απαηηνχληαη 

ελαξκνληζκέλνη θαλνληζκνί γηα ηα νκνζπνλδηαθά εδάθε. 

ηα ηέιε ηνπ 2011, ε Shale Gas Subcommittee of the Secretary of Energy Advisory Board 

εμέδσζε έλα ζχλνιν είθνζη ζπζηάζεσλ γηα βξαρππξφζεζκεο θαη καθξνπξφζεζκεο ελέξγεηεο 

απφ νκνζπνλδηαθέο θαη πνιηηεηαθέο ππεξεζίεο γηα ηε κείσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ θαη ηε βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο ζηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (USDOE, 

2011). Μία ζεκαληηθή κειέηε ηνπ Δζληθνχ πκβνπιίνπ Πεηξειαίνπ (National Petroleum 

Council) γηα ην κέιινλ ησλ πφξσλ πεηξειαίνπ θαη θ.α. ζηηο Ζ.Π.Α. ηφληζε επίζεο ηελ 

αλάγθε γηα «ζπλεηή αλάπηπμε» θαη θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη ηα νθέιε απφ ηελ 

αμηνπνίεζε ησλ πφξσλ πεηξειαίνπ θαη θ.α. ηεο ρψξαο είλαη απνδεθηά κε ηελ πξνυπφζεζε 

φηη ε αλάπηπμε θαη ε δηαλνκή ηνπο ζα γίλεηαη κε αζθαιή θαη πεξηβαιινληηθά απνδεθηφ 

ηξφπν ζε φιεο ηηο πεξηζηάζεηο (NPC, 2011). 

ηηο 26 Μαξηίνπ 2015, ην Γξαθείν Υσξνηαμίαο (Bureau of Land Management – BLM), 

εμέδσζε ηειηθφ θαλνληζκφ, κε ηζρχ ηελ 24ε Ηνπλίνπ 2015, ζρεηηθά κε ηελ πδξαπιηθή 

ξσγκάησζε ζηηο νκνζπνλδηαθέο θαη ηηο ηλδηθέο ρψξεο, αληηδξψληαο ζηελ αχμεζε ησλ 

εγρψξησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο θαη ζηνπο πηζαλνχο θηλδχλνπο πνπ 

ζέηεη γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία θαη ην πεξηβάιινλ. Ο ελ ιφγσ θαλνληζκφο απαηηεί απφ ηνπο 

θνξείο εθκεηάιιεπζεο λα γλσζηνπνηνχλ πιεξνθνξίεο γηα θάζε πξφζζεηε ρεκηθή νπζία πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηα ξεπζηά πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο (ρεκηθά θαη πξφζζεηα) εμαηξψληαο 

κφλν απηέο πνπ εκπίπηνπλ ζηε θαηεγνξία  ηνπ εκπνξηθνχ απνξξήηνπ. Οη εηαηξείεο πξέπεη λα 

παξέρνπλ απηέο ηηο πιεξνθνξίεο ζηελ BLM, ηνπνζεηψληαο ηελ ζηνλ ηζηφηνπν ηνπ 

FracFocus εληφο 30 εκεξψλ απφ ηελ νινθιήξσζε ησλ εξγαζηψλ ηεο ξσγκάησζεο. Οη ζηφρνη 

ηνπ BLM ήηαλ «ε δηαζθάιηζε ηεο θαηάιιειε θαηαζθεπήο ησλ γεσηξήζεσλ γηα ηελ πξνζηαζία 

ησλ πδάησλ, ώζηε λα εμαζθαιίδεηαη όηη ηα ξεπζηά πνπ ξένπλ ζηελ επηθάλεηα σο απνηέιεζκα 

ησλ εξγαζηώλ πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο δηαρεηξίδνληαη κε πεξηβαιινληηθά ππεύζπλν ηξόπν» 

(Krasnerman, 2017). 
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5.3.1.4. Σοπικέσ κυβερνήςεισ 

Αλ θαη ε δηαδηθαζία αλάπηπμεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ξπζκίδεηαη ζπρλά ζε πνιηηεηαθφ 

θαη νκνζπνλδηαθφ επίπεδν, ε κεγαιχηεξε αλάπηπμε (φρη ζε νκνζπνλδηαθέο εθηάζεηο) 

ζπκβαίλεη εληφο ηεο δηθαηνδνζίαο κηαο ηνπηθήο θπβέξλεζεο. ε ηνπηθό επίπεδν, νη εμνπζίεο 

ησλ ηνπηθψλ θπβεξλήζεσλ αλαθνξηθά κε ηε ξχζκηζε ησλ επηρεηξήζεσλ πεηξειαίνπ θαη θ.α. 

πνηθίιινπλ ζεκαληηθά απφ πνιηηεία ζε πνιηηεία. 

Γεληθά, νη ηνπηθέο θπβεξλήζεηο έρνπλ ηνλ έιεγρν ησλ ζεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο 

ρξήζεηο γεο θαη ηε δηακφξθσζε ησλ δσλψλ πξνζηαζίαο θαη πνπ αθνξνχλ ηελ πγεία, ηελ 

αζθάιεηα θαη ηελ επεκεξία ησλ θνηλνηήησλ ηνπο. Οη ηνπηθέο θπβεξλήζεηο κπνξνχλ λα 

επηηξέπνπλ ηελ ππφ φξνπο ρξήζε γεο (θαζνξίδνληαο ηηο ζπλζήθεο ππφ ηηο νπνίεο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κηα πεξηνρή γηα πεηξειατθέο δξαζηεξηφηεηεο) θαη ηνλ απνθιεηζκφ 

δξαζηεξηνηήησλ εληφο ησλ δσλψλ πξνζηαζίαο (απαγφξεπζε δξαζηεξηνηήησλ πεηξειαίνπ 

θαη θ.α. ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο). 

Οη εμνπζίεο ησλ ηνπηθψλ θπβεξλήζεσλ κπνξνχλ λα επεθηείλνληαη ζε έλα επξχ θάζκα 

ηνπηθψλ θαλνληζκψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο απζηεξήο απαγφξεπζεο φξπμεο 

γεψηξεζεο. Πνιηηείεο φπσο ην Σέμαο θαη ε Οθιαρφκα, κε ηε καθξά ηζηνξία ηνπο θαη ηελ 

επξεία ππνζηήξημε πνπ παξέρνπλ ζηελ αλάπηπμε πεηξειαίνπ θαη θ.α., έρνπλ αλαζέζεη ζηηο 

ηνπηθέο θπβεξλήζεηο ηε ξχζκηζε απηψλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ κέζα ζην παξαδνζηαθφ πεδίν 

εμνπζίαο ηνπο. Χζηφζν, άιιεο πνιηηείεο έρνπλ πηνζεηήζεη πιήξσο ηελ νκνζπνλδηαθή 

λνκνζεζία γηα ηνλ ηνκέα ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θ.α. θαη νη ηνπηθέο θπβεξλήζεηο 

απνηξέπνληαη απφ ηε ξχζκηζε ηεο ζρεηηθήο βηνκεραλίαο (Norton Rose Fullbright, 2015). 

Ζ ζχγθξνπζε κεηαμχ ηνπηθήο θαη πνιηηεηαθήο ξχζκηζεο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ζπρλά πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ δεηήκαηα αθεξεκέλεο λνκηθήο εξκελείαο. Χζηφζν, 

ζπρλά δηαθπβεχεηαη ην θαηά πφζν νη ηνπηθέο θπβεξλήζεηο επηηξέπεηαη λα δίλνπλ 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην πνχ θαη πψο ζπκβαίλεη απηή ε αλάπηπμε ζηηο θνηλφηεηέο ηνπο ή 

αλ νη απνθάζεηο απηέο αλήθνπλ εμ νινθιήξνπ ζε θξαηηθνχο αμησκαηνχρνπο (Finkel, 2015). 

5.3.2. Καλαδάο 

Σν κε ζπκβαηηθό θ.α. ζηνλ Καλαδά ππόθεηηαη ζε έλα ζύλνιν νκνζπνλδηαθώλ, επαξρηαθώλ θαη 

ηνπηθώλ λόκσλ θαη θαλνληζκώλ πνπ δηέπνπλ ηηο upstream δξαζηεξηφηεηεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ εθείλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Οη 
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πεξηζζφηεξνη θαλνληζκνί γηα ην πεηξέιαην θαη ην θ.α. είλαη επαξρηαθνί, θαζψο νη πφξνη 

αλήθνπλ ζηηο επαξρίεο (κε εμαίξεζε εθείλεο πνπ βξίζθνληαη ζε απηφρζνλεο πεξηνρέο). Σν 

Δζληθφ πκβνχιην Δλέξγεηαο (National Energy Board) είλαη ν ξπζκηζηηθφο θνξέαο ζε 

επίπεδν νκνζπνλδηαθνχ θξάηνπο γηα ηα δηεζλή θαη δηαπεξηθεξεηαθά ελεξγεηαθά δεηήκαηα, 

ελψ έρεη ξπζκηζηηθέο αξκνδηφηεηεο γηα ηηο δξαζηεξηφηεηεο έξεπλαο θαη παξαγσγήο 

πεηξειαίνπ θαη θ.α. ζε ζπγθεθξηκέλνπο ηνκείο πνπ δελ ξπζκίδνληαη απφ θνηλέο 

νκνζπνλδηαθέο / επαξρηαθέο ζπκθσλίεο. Οη ξπζκηζηηθέο αξκνδηφηεηεο ππάγνληαη ζηνλ  

Νφκν πεξί Γξαζηεξηνηήησλ Πεηξειαίνπ θαη Φπζηθνχ Αεξίνπ (Canada Oil and Gas 

Operations Act) θαη νξηζκέλεο δηαηάμεηο ηνπ Πεηξειατθνχ Νφκνπ (Canada Petroleum 

Resources Act). Ο Οξγαληζκφο Πεξηβάιινληνο ηνπ Καλαδά (Environment Canada) είλαη ν 

νκνζπνλδηαθφο θνξέαο πνπ είλαη αξκφδηνο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο δηνίθεζεο θαη ηεο επηβνιήο ησλ νκνζπνλδηαθψλ λφκσλ. 

ε νκνζπνλδηαθό επίπεδν, ν Καλαδηθφο Νφκνο πεξί Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο ηνπ 

1999 (Canadian Environmental Protection Act - CEPA) ξπζκίδεη ηελ εηζαγσγή, εκπνξία, 

ρξήζε θαη δηάζεζε ηνμηθψλ νπζηψλ ζην θαλαδηθφ εκπφξην, ελψ πεξηιακβάλεη επξείεο 

εθηειεζηηθέο εμνπζίεο (enforcement powers). Οη θαλνληζκνί ζην πιαίζην ηνπ CEPA δηέπνπλ, 

κεηαμχ άιισλ, ηελ εηζαγσγή θαη ηελ παξαγσγή λέσλ νπζηψλ ζηνλ Καλαδά, θαζψο θαη ηελ 

εηζαγσγή θαη εμαγσγή επηθίλδπλσλ απνβιήησλ. Χο εθ ηνχηνπ, ν ελ ιφγσ λφκνο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ξχζκηζε ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πδξαπιηθή 

ξσγκάησζε θαη ηελ εμαγσγή απνβιήησλ πεηξειαίνπ απφ ηνλ Καλαδά. 

Ο νκνζπνλδηαθφο Νφκνο πεξί Αιηείαο (Fisheries Act) απαγνξεχεη, κεηαμχ άιισλ, ηε 

δηάζεζε κηαο επηβιαβνχο νπζίαο ζε νπνηαδήπνηε πδάηηλε κάδα φπνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ 

ςάξηα θαη επίζεο ηελ επηβιαβή αιινίσζε, δηαηαξαρή ή θαηαζηξνθή ηνπ ηρζπνηφπνπ. Χο εθ 

ηνχηνπ, ηα ξεπζηά δηάηξεζεο θαη παξαγσγήο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο γεσηξήζεηο 

ζρηζηνιηζηθνχ αέξηνπ δελ κπνξνχλ λα απνξξίπηνληαη ζηα χδαηα αιηείαο θαη νη δξφκνη, νη 

ζεηζκηθέο γξακκέο θαη νη αγσγνί πξέπεη λα θαηαζθεπάδνληαη έηζη ψζηε λα απνθεχγεηαη ε 

βιάβε ζε βηφηνπνπο ηρζχσλ. Μία νκνζπνλδηαθή πεξηβαιινληηθή λνκνζεζία γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ πεξηιακβάλεη ηνλ Νφκν πεξί Πξνζηαζίαο ηεο 

Ναπζηπινΐαο (Navigation Protection Act), ηνλ Νφκν πεξί Δπηθίλδπλσλ Πξντφλησλ 

(Hazardous Products Act), ηνλ Νφκν πεξί χκβαζεο γηα ηα Μεηαλαζηεπηηθά Πηελά 

(Migratory Birds Convention Act), ηνλ Νφκν πεξί Δηδψλ ζε Κίλδπλν (Species at Risk 

Act) θαη ηνλ Νφκν πεξί Μεηαθνξάο Δπηθίλδπλσλ Δκπνξεπκάησλ (Transportation of 

Dangerous Goods Act). 
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Οξηζκέλα έξγα κεγάιεο θιίκαθαο πξέπεη επίζεο λα πιεξνχλ ηηο απαηηήζεηο ηνπ Καλαδηθνχ 

Νφκνπ πεξί Πεξηβαιινληηθήο Δθηίκεζεο ηνπ 2012 (Canadian Environmental Assessment 

Act - CEAA). Ο Νφκνο εθαξκφδεηαη ζε έξγα πνπ απαξηζκνχληαη ζε θαλνληζκφ, ν νπνίνο 

γηα ηα έξγα πεηξειαίνπ θαη θ.α. πεξηιακβάλεη έξγα πνπ πξνηείλνληαη ζε θαηαθχγηα άγξησλ 

δψσλ θαη πηελψλ, έξγα κε ζηαζκνχο παξαγσγήο ηζρχνο 200 MW ή πεξηζζφηεξν, νξηζκέλα 

κεγάια έξγα πνπ αθνξνχλ έξγα αεξίνπ θαη LNG. ηελ πεξίπησζε εθαξκνγήο ηνπ λφκνπ 

CEAA, απαγνξεχεηαη ζηνπο ππνζηεξηθηέο ηέηνησλ έξγσλ λα ελεξγνχλ θαηά ηξφπν πνπ λα 

κπνξεί λα έρεη πεξηβαιινληηθφ αληίθηππν ζε ζρέζε κε ην έξγν ηνπο.  Απηφ ηζρχεη κέρξη o 

Καλαδηθφο Οξγαληζκφο Πεξηβαιινληηθήο Δθηίκεζεο (Canadian Environmental 

Assessment Agency),αθνχ πξνβεί ζε πεξηβαιινληηθφ έιεγρν ηνπ έξγνπ, απνθαλζεί φηη δελ 

απαηηείηαη πεξηβαιινληηθή εθηίκεζε ή, αθνχ εμεηάζεη ηελ πεξηβαιινληηθή κειέηε, 

απνθαλζεί φηη ην έξγν ζπκκνξθψλεηαη κε ηνπο φξνπο πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηελ απφθαζε 

ηνπ Τπνπξγνχ Πεξηβάιινληνο φηη ην έξγν δελ είλαη πηζαλφ λα πξνθαιέζεη ζεκαληηθέο 

δπζκελείο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ή ην νκνζπνλδηαθφ ππνπξγηθφ ζπκβνχιην (Federal 

Cabinet) απνθαζίζεη φηη δηθαηνινγνχληαη ηπρφλ δπζκελείο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο 

(Norton Rose Fullbright, 2015). 

ε επαξρηαθφ επίπεδν, ε εηθφλα ηνπ ξπζκηζηηθνχ πιαηζίνπ ζηνλ Καλαδά πνηθίιιεη, αιιά σο 

απάληεζε ζηηο δεκφζηεο πηέζεηο θαη ζην απμεκέλν εκπνξηθφ ελδηαθέξνλ γηα ηηο επθαηξίεο 

αλάπηπμεο ηνπ θαλαδηθνχ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, νη ξπζκηζηηθέο αξρέο ζε φιε ηε ρψξα 

δίλνπλ φιν θαη κεγαιχηεξε πξνζνρή ζηνπο ελδερφκελνπο θηλδχλνπο ξχπαλζεο απφ ηελ 

εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο θαη ηε δηάζεζε απνβιήησλ απφ ηηο κε 

ζπκβαηηθέο γεσηξήζεηο. Δλψ θάζε επαξρία έρεη ηνπο δηθνχο ηεο ηδηαίηεξνπο θαλνληζκνχο, 

φιεο έρνπλ λφκνπο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ πδξνθφξσλ νξηδφλησλ πφζηκνπ λεξνχ θαη ηελ 

εμαζθάιηζε ππεχζπλεο αλάπηπμεο.  

ηνλ δπηηθφ Καλαδά, νη παξαγσγνί θ.α. ππνρξενχληαη, κε θαλνληζκφ, λα επαλαδηνρεηεχνπλ 

ην παξαγφκελν λεξφ (produced water) ζε βαζηέο αιαηνχρεο δψλεο πνπ βξίζθνληαη πνιχ 

θάησ απφ ηε βάζε ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ, ρξεζηκνπνηψληαο γεσηξήζεηο δηάζεζεο 

χδαηνο. ε άιιεο πεξηνρέο, φπνπ δελ ππάξρνπλ νη παξαπάλσ γεσηξήζεηο δηάζεζεο, νη 

επαξρηαθνί θαλνληζκνί νξίδνπλ απαηηήζεηο γηα ηελ επεμεξγαζία θαη ηε δηάζεζε ηνπ 

παξαγφκελνπ λεξνχ. 

Οη εγθξίζεηο γηα ηε ρξήζε λεξνχ απαηηνχληαη απφ ηελ αξκφδηα ξπζκηζηηθή αξρή ή 

θπβεξλεηηθή ππεξεζία. Οη ξπζκηζηηθέο αξρέο θαη νη θπβεξλήζεηο δηαζέηνπλ κηα επξεία 

επηινγή κεραληζκψλ ειέγρνπ γηα ηε δηαρείξηζε ηεο ρξήζεο ηνπ λεξνχ θαη ηνλ κεηξηαζκφ ησλ 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5
ν
. Πεξηβαιινληηθό θαη Καλνληζηηθό Πιαίζην ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ 
 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

224 

πηζαλψλ επηπηψζεσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο δπλαηφηεηαο πεξηνξηζκνχ ηνπ ξπζκνχ 

ρξήζεο λεξνχ απφ νπνηαδήπνηε πεγή θαη ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ζπλνιηθψλ νξίσλ ρξήζεο 

χδαηνο. Τπάξρνπλ επίζεο θαλνληζκνί πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ απνηππψκαηνο ησλ εξγαζηψλ φξπμεο ηεο γεψηξεζεο θαη παξαγσγήο, φπσο, 

γηα παξάδεηγκα ε απαίηεζε θαηαζθεπήο (centralised) drilling pads θαη απνθαηάζηαζεο ηεο 

πεξηνρήο κεηά ην πέξαο ηεο παξαγσγήο θαη ηνπ ζθξαγίζκαηνο ηεο γεψηξεζεο. 

Λφγσ ηεο καθξάο ηζηνξίαο ηεο αλάπηπμεο πεηξειαίνπ θαη θ.α., ε Βξεηαληθή Κνινκβία θαη ε 

Αικπέξηα έρνπλ ηελ κεγαιχηεξε εκπεηξία ζε ξπζκηζηηθά πιαίζηα πνπ δηέπνπλ ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο πεηξειαίνπ θαη θ.α. ζηνλ Καλαδά. ηε Βξεηαληθή Κνινκβία, 

δεκηνπξγήζεθε έλα εληαίν ξπζκηζηηθφ φξγαλν, ε Δπηηξνπή Πεηξειαίνπ θαη Φπζηθνχ Αεξίνπ 

(Oil and Gas Commission - BCOGC) γηα λα επηβιέπεη ηηο δξαζηεξηφηεηεο πεηξειαίνπ θαη 

θ.α. Σν BCOGC εμνπζηνδνηείηαη λα εθαξκφδεη νξηζκέλεο δηαηάμεηο ηεο λνκνζεζίαο πνπ 

δηαθνξεηηθά ζα θαηαλέκνληαλ ζε πνιιαπιά θπβεξλεηηθά ηκήκαηα θαη νξγαληζκνχο. ε 

απηέο πεξηιακβάλνληαη ν λφκνο πεξί Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο, ν λφκνο πεξί Γαζψλ, ν 

λφκνο πεξί Πξνζηαζίαο ηεο Κιεξνλνκηάο, ν λφκνο πεξί Γεο θαη ν λφκνο πεξί Τδάησλ 

(Environmental Management Act, Forest Act, Heritage Conservation Act, Land Act 

and the Water Act). Έηζη, έλαο δηαρεηξηζηήο ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο πξέπεη λα 

ππνβάιεη αίηεζε γηα άδεηα φξπμεο γεψηξεζεο θαη άδεηεο ρξήζεο λεξνχ κέζσ ηνπ BCOGC, 

αληί κέζσ άιισλ θνξέσλ. Οη πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο θαλνληζκνχο ηνπ BGOGC ηζρχνπλ γηα 

φιεο ηηο δξαζηεξηφηεηεο πεηξειαίνπ θαη θ.α. θαη δελ είλαη εηδηθά πξνζαξκνζκέλνη γηα ηελ 

πδξαπιηθή ξσγκάησζε.  

Ζ ξχζκηζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ πεηξειαίνπ θαη θ.α. ζηελ Αικπέξηα ππάγεηαη ζην 

πκβνχιην Γηαηήξεζεο Δλεξγεηαθψλ Πφξσλ (Energy Resources Conservation Board), 

ηελ Alberta Health θαη ην Alberta Environment and Sustainable Development. Σν 2013, ε 

Αικπέξηα ζπλέδεζε ηα ξπζκηζηηθά θαζήθνληα απηψλ ησλ δηνηθεηηθψλ ζπκβνπιίσλ θαη 

ππεξεζηψλ ζε έλαλ εληαίν ξπζκηζηηθφ θνξέα, ην Alberta Energy Regulator (AER), ππφ ηελ 

αηγίδα ηνπ Τπνπξγείνπ Δλέξγεηαο ηεο Αικπέξηα, ην νπνίν είλαη ηψξα αξκφδην γηα φιεο ηηο 

πηπρέο ησλ δξαζηεξηνηήησλ πεηξειαίνπ θαη θ.α. Ο θνξέαο AER ξπζκίδεη ηα πεξηβαιινληηθά 

δεηήκαηα, ηηο βαζηέο γεσηξήζεηο εηζπίεζεο θαηεγφξηαο II θαη έρεη επίζεο ηελ εμνπζία λα 

ζεζπίδεη λένπο θαλνληζκνχο θαη θαηεπζπληήξηεο γξακκέο φζνλ αθνξά ηελ φξπμε γεψηξεζεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, ηελ νινθιήξσζε απηήο, ηελ παξαγσγή θαη ην θιείζηκν θαη ηελ 

εγθαηάιεηςε ηεο εγθαηάζηαζεο (MacIntosh, 2014). 
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Πέληε απφ ηηο επαξρίεο ηνπ Καλαδά θαη κία επηθξάηεηα είλαη ζπλδεδεκέλα κέιε ηεο Γηεζλνχο 

Δπηηξνπήο Πεηξειαίνπ θαη Φπζηθνχ Αεξίνπ ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ (United States 

Interstate Oil and Gas Compact Commission).  

Tα Πξψηα Έζλε (First Nations) έρνπλ εηδηθά λνκηθά δηθαηψκαηα ζηνλ Καλαδά. Σν 1982, ηα 

πθηζηάκελα δηθαηψκαηα ησλ απηνρζφλσλ αλαγλσξίζηεθαλ θαη επηβεβαηψζεθαλ ζην άξζξν 

35 (1) ηνπ πληάγκαηνο (Constitution Act) ηνπ 1982. Σα δηθαζηήξηα ζπλερίδνπλ λα 

απνζαθελίδνπλ ηε θχζε ησλ πθηζηάκελσλ δηθαησκάησλ ησλ απηνρζφλσλ θαη, σο εθ ηνχηνπ, 

θαζνξίδνπλ ηηο λνκηθέο ζρέζεηο κεηαμχ tεο νκνζπνλδηαθήο θπβέξλεζεο, ησλ επαξρηψλ θαη 

ησλ πξψησλ εζλψλ. Οη θπβεξλήζεηο ππνρξενχληαη λνκηθά λα δηαβνπιεχνληαη κε ηα Πξψηα 

Έζλε θαη λα επηδηψθνπλ λα αληηκεησπίζνπλ ηηο αλεζπρίεο ηνπο πξηλ επεξεάζνπλ ηα 

δηεθδηθνχκελα ή απνδεδεηγκέλα δηθαηψκαηα ησλ ηζαγελψλ (Norton Rose Fullbright, 2015). 

Σα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο εθηάζεηο ησλ Πξψησλ Δζλψλ ξπζκίδνληαη απφ ηνλ 

νξγαληζκφ Indian Oil and Gas Canada (IOGC), έλαλ εηδηθφ νξγαληζκφ πνπ απνηειεί 

ηκήκα ηνπ θνξέα Indigenous and Northern Affairs Canada- INAC. Ο θνξέαο IOGC 

ιεηηνπξγεί ζχκθσλα κε ηνλ Νφκν ησλ Απηνρζφλσλ πεξί Πεηξειαίνπ θαη Φπζηθνχ Αεξίνπ 

(Indian Oil and Gas Act) θαη ηνπο θαλνληζκνχο ησλ Απηνρζφλσλ πεξί Πεηξειαίνπ θαη 

Φπζηθνχ Αεξίνπ (Indian Oil and Gas Regulations, 1995), θαζψο θαη κε άιιεο ζρεηηθέο 

λνκνζεηηθέο πξάμεηο θαη θαηεπζπληήξηεο νδεγίεο (Regulation of Shale and Tight Resources, 

2016). 

5.3.3. Κίλα 

Σα ηεξάζηηα δπλεηηθά απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ηεο Κίλαο θαη ε ηζρπξή πνιηηηθή 

δέζκεπζε γηα ηελ αμηνπνίεζή ηνπο ππνδειψλνπλ φηη νη πφξνη απηνί ζα ζπλεηζθέξνπλ 

νινέλα θαη πεξηζζφηεξν ζην θ.α. πνπ παξάγεηαη ζηελ Κίλα ζε καθξνπξφζεζκε βάζε. Λφγσ 

ηνπ εμαηξεηηθά ζπγθεληξσηηθνχ ξπζκηζηηθνχ πιαηζίνπ θαη ηνπ πιαηζίνπ ράξαμεο πνιηηηθήο 

ηεο Κίλαο, θαζψο θαη ηεο πςειήο πξνηεξαηφηεηαο πνπ δίδεηαη ζηε βηνκεραληθή θαη 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε, ηα έξγα κε ζπκβαηηθνχ αεξίνπ ελδέρεηαη λα αληηκεησπίζνπλ ιηγφηεξα 

εκπφδηα απφ ηηο πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο ζε ζρέζε κε ηελ Δπξψπε ή ηηο Ζ.Π.Α. Χζηφζν, 

ην θαλνληζηηθφ πιαίζην βξίζθεηαη αθφκα ελ εμειίμεη θαη ν ηξφπνο δηακφξθσζήο ηνπ κπνξεί 

λα επεξεάζεη ηνλ ξπζκφ αλάπηπμεο κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, φπσο είλαη νη φξνη πξφζβαζεο, ν 

ξπζκφο δηάδνζεο ηεο πξνεγκέλεο ηερλνινγίαο, ηα νηθνλνκηθά θίλεηξα, ην θαζεζηψο 

ηηκνιφγεζεο, νη πεξηβαιινληηθνί πεξηνξηζκνί θαη ε αλάπηπμε ησλ ππνδνκψλ.  



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5
ν
. Πεξηβαιινληηθό θαη Καλνληζηηθό Πιαίζην ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ 
 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

226 

ηελ Κίλα νη απνθάζεηο ζηξαηεγηθήο ζεκαζίαο ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ θπζηθώλ πόξσλ 

θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ιακβάλνληαη ζε εζληθό επίπεδν, ελώ νη αξκνδηόηεηεο 

εθαξκνγήο θαη επηβνιήο ηνπο ζπρλά αλαηίζεληαη ζηηο ηνπηθέο αξρέο. Πνιιέο πξνβιέςεηο ηνπ 

λνκηθνχ θαη ξπζκηζηηθνχ πιαηζίνπ ηεο Κίλαο φζνλ αθνξά ηελ αλάπηπμε ηνπ πεηξειαίνπ θαη 

ηνπ θ.α. έρνπλ γεληθφ ραξαθηήξα, δίλνληαο ζηνπο ηνπηθνχο ξπζκηζηηθνχο θνξείο ηε 

δπλαηφηεηα λα εμεηδηθεχζνπλ ηηο απνθάζεηο ηνπο ζηα ηνπηθά έξγα (αλ θαη απηφ κπνξεί λα 

νδεγήζεη θαη ζε απξφβιεπηα απνηειέζκαηα). Πξνβιήκαηα κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ απφ ηνλ 

θαηαθεξκαηηζκφ (fragmentation) θαη ηελ επηθάιπςε (overlap) ησλ αξκνδηνηήησλ κεηαμχ 

ησλ δηαθφξσλ ξπζκηζηηθψλ θνξέσλ, ηελ αβεβαηφηεηα γηα ηνλ απνηειεζκαηηθφ ζπληνληζκφ 

κεηαμχ ηνπο θαη ηελ ελδερφκελε αζπλεπή εθαξκνγή ησλ θαλνληζκψλ (IEA, 2012). 

Ο ηνκέαο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Κίλα ξπζκίδεηαη απφ ηέζζεξηο θπβεξλεηηθέο αξρέο, 

ηελ Δζληθή Τπεξεζία Δλέξγεηαο (National Energy Administration - NEA), ην Τπνπξγείν 

Υσξνηαμίαο (Ministry of Land Resources – MLR), ηελ Δζληθή Δπηηξνπή Αλάπηπμεο θαη 

Μεηαξξπζκίζεσλ (National Development and Reform Commission -NDRC) θαη ην 

Τπνπξγείν Οηθνλνκηθψλ (Ministry of Finance - MOF). 

Ζ Δζληθή Τπεξεζία Δλέξγεηαο (ΝΔΑ) είλαη ππεχζπλε θπξίσο γηα ηελ πςεινχ επηπέδνπ 

επνπηεία ηνπ ελεξγεηαθνχ ηνκέα ζπλνιηθά. Απηφ πεξηιακβάλεη ηελ αλάπηπμε ζρεδίσλ θαη 

πξνηχπσλ γηα ηελ έξεπλα ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. θαη ηε ζέζπηζε βηνκεραληθψλ πνιηηηθψλ 

θαη θηλήηξσλ γηα ηελ ελζάξξπλζε ηεο αλάπηπμεο ηεο ζρεηηθήο βηνκεραλίαο. Σελ 31ε Ηνπιίνπ 

2013, ε NEA ελέθξηλε ηελ ίδξπζε ηεο Δπηηξνπήο Πξνηύπσλ Βηνκεραλίαο ρηζηνιηζηθνύ 

Αεξίνπ (Shale Gas Industry Standard Commission). Ζ Δπηηξνπή είλαη επηθνξηηζκέλε κε ηελ 

θαζηέξσζε ηερληθψλ πξνηχπσλ θαη θαηεπζπληήξησλ νδεγηψλ γηα ηελ έξεπλα θαη 

εθκεηάιιεπζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ.  

Σν Τπνπξγείν Υσξνηαμίαο (MLR) είλαη ππεχζπλν γηα ηε γεληθή δηνίθεζε ηεο κεηαιιεπηηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο, ζηελ νπνία ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ε νξγάλσζε ηεο έξεπλαο θαη ηνπ 

ζρεδηαζκνχ δπλεηηθψλ κπινθ παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ηε δηεμαγσγή δηαδηθαζηψλ 

ππνβνιήο πξνζθνξψλ θαη ηελ θαηαγξαθή θαη έθδνζε αδεηψλ εθκεηάιιεπζεο.  

Ζ Δζληθή Δπηηξνπή Αλάπηπμεο θαη Μεηαξξπζκίζεσλ (NDRC) ζπκκεηέρεη ζην ζρεδηαζκφ ηνπ 

ζπζηήκαηνο ηηκνιφγεζεο ηνπ θ.α. Γηα παξάδεηγκα, νξίδεη ηελ ηηκή ηνπ θ.α. ζε νιφθιεξε ηελ 

αιπζίδα αμίαο (entire value chain), ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο παξαγσγήο, ηεο κεηαθνξάο 

θαη ηεο θαηαλάισζεο. Χζηφζν, ζχκθσλα κε ηελ πξψηε Βηνκεραληθή Πνιηηηθή ηνπ 

ρηζηνιηζηθνχ Αεξίνπ – Shale Gas Industrial Policy (Shale Gas Policy) πνπ εηζήρζε ηελ 30
ε 
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Οθησβξίνπ 2013, ε ηηκή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ θεθαιή ηεο γεψηξεζεο (wellhead 

price) δελ θαζνξίδεηαη πιένλ απφ ηελ NDRC. 

Σν Τπνπξγείν Οηθνλνκηθώλ (MOF) είλαη ππεχζπλν γηα ηελ παξνρή θνξνινγηθήο ζηήξημεο 

ζηνπο θνξείο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θάζε έξεπλαο. 

Οη αξρέο πνπ δηέπνπλ ηελ πνιηηηθή ηεο Κίλαο γηα ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην θαζνξίδνληαη ζην 

πεληαεηέο πξφγξακκα (Five-year Plan). Σν ηζρχνλ λνκηθφ πιαίζην γηα ηελ έξεπλα θαη 

εθκεηάιιεπζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. βαζίδεηαη ζηελ Αλαθνίλσζε ζρεηηθά κε ηελ Δλίζρπζε 

ηεο Έξεπλαο, Δθκεηάιιεπζεο, Δπνπηείαο θαη Γηνίθεζεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (Notice 

Regarding the Strengthening of Shale Gas Exploration, Exploitation, Supervision and 

Administration), ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2012, ε νπνία θπθινθφξεζε απφ ηo MLR κεηά ην 

πεληαεηέο πξφγξακκα. Ζ αλαθνίλσζε ρξεζηκεχεη σο θαηεπζπληήξηα νδεγία, ηφζν γηα ηηο 

ηδησηηθέο επηρεηξήζεηο, φζν θαη γηα ηηο αξρέο ηεο ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο πνπ αζρνινχληαη κε 

ηηο δξαζηεξηφηεηεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. ηελ αλαθνίλσζε, ην MLR ηνλίδεη ηε ζηξαηεγηθή 

ζεκαζία ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ σο πεγήο θαζαξήο ελέξγεηαο θαη πξνηξέπεη γηα θαιχηεξε 

ξχζκηζε ηεο αγνξάο, ψζηε λα δηαζθαιηζηεί ε ζσζηή αλάπηπμή ηνπ καθξνπξφζεζκα. Σν 

MLR ζα είλαη άκεζα ππεχζπλν γηα ηε δηαρείξηζε θαη ηελ θαηαρψξηζε ησλ δηθαησκάησλ 

εθκεηάιιεπζεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Σα δηθαηψκαηα έξεπλαο δηεμάγνληαη θαηά θχξην 

ιφγν κε δεκφζηεο πξνζθνξέο θαη δαλεηνδφηεζε (Farah&Tremolada, 2016). 

Ζ εγρψξηα έξεπλα θαη αλάπηπμε ηνπ πεηξειαίνπ ήηαλ θαηά παξάδνζε ν ηνκέαο ησλ 

θξαηηθψλ επηρεηξήζεσλ ηεο Κίλαο. χκθσλα κε ηνλ Νφκν πεξί Οξπθηψλ Πφξσλ (Law on 

Mineral Resources), κφλν νη θξαηηθά ειεγρφκελεο νληφηεηεο κπνξνχλ λα απνθηήζνπλ 

δηθαηψκαηα έξεπλαο θαη εθκεηάιιεπζεο νξπθηψλ πφξσλ, ελψ νη μέλεο εηαηξείεο 

πεξηνξίδνληαη ζε κηθξήο εκβέιεηαο ζπλεξγαζίεο κε ηηο ειεγρφκελεο απφ ην θξάηνο νληφηεηεο 

θαη, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, ζπκθσλίεο θαηαλνκήο ηεο παξαγσγήο. Όινη νη θνξείο 

πινπνίεζεο έξγσλ ζα πξέπεη λα εθπνλήζνπλ κειέηε πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ, ε νπνία 

ζα πξέπεη λα θαηαηεζεί ζηηο εζληθέο θαη ηνπηθέο ξπζκηζηηθέο αξρέο θαη λα εγθξηζεί πξηλ απφ 

ηελ ππνβνιή ηνπ ζρεδίνπ αλάπηπμεο ηνπ πεδίνπ (field-development plan). Οη άδεηεο γηα ηελ 

εμφξπμε, εθδίδνληαη βάζεη ηνπ ζρεδίνπ αλάπηπμεο, θαη φρη αλά γεψηξεζε. Καη νπνηεζδήπνηε 

ζεκαληηθέο αιιαγέο ζην ζρέδην, γηα παξάδεηγκα ζρεηηθά κε ηελ ππθλφηεηα ησλ γεσηξήζεσλ 

(θάλαβνο γεψηξεζεο), απαηηνχλ ηελ ππνβνιή λέαο κειέηεο πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ. 

Οη μέλεο επηρεηξήζεηο κε ηελ ηερλνινγία εμφξπμεο θαη έξεπλαο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

ελζαξξχλνληαη ηδηαίηεξα λα δεκηνπξγήζνπλ θνηλνπξαμίεο κε ζθνπφ ηηο επελδχζεηο θαη ηελ 

ελεξγφ ζπκκεηνρή ζηε βηνκεραλία γηα ηελ πξνψζεζε ηεο πεξαηηέξσ αλάπηπμεο. 
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Ζ πνιηηηθή γηα ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην (Shale Gas Policy) πνπ δηακνξθψλεηαη ζχκθσλα κε 

ην πεληαεηέο πξφγξακκα έρεη σο ζηφρν ηελ πξνψζεζε ηεο ηαρχηεξεο θαη πγηέζηεξεο 

αλάπηπμεο ηεο βηνκεραλίαο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αέξηνπ, ηελ αχμεζε ηεο εγρψξηαο παξνρήο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ άλζξαθα θαη ηε βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο 

ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ. Ζ πνιηηηθή γηα ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην εηζήγαγε νξηζκέλα λέα 

ππνζηεξηθηηθά κέηξα θαη θίλεηξα γηα ηελ ελζάξξπλζε ηεο αλάπηπμεο ηνπ ελ ιφγσ ηνκέα, ηα 

νπνία πεξηιακβάλνπλ: i) Πξνζδηνξηζκφο ηεο βηνκεραλίαο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ σο κία απφ 

ηηο αλαπηπζζφκελεο βηνκεραληθέο ζηξαηεγηθέο πνπ ζα απνιαχνπλ θνξνινγηθψλ θηλήηξσλ 

θαη νηθνλνκηθψλ εληζρχζεσλ, φπσο απηά θαζνξίδνληαη ζην 12ν Πεληαεηέο Πξφγξακκα, ii) 

Γεκηνπξγία πηινηηθψλ δσλψλ (pilot zones) γηα ηελ εθαξκνγή ηερλνινγηψλ αηρκήο, 

εμνπιηζκνχ θαη πξνεγκέλσλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο γηα ηελ έξεπλα θαη εθκεηάιιεπζε ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, iii) Δλζάξξπλζε επέθηαζεο ησλ ππνδνκψλ δηαρείξηζεο θαη κεηαθνξάο 

πδξνγνλαλζξάθσλ, ηδίσο ησλ αγσγψλ κεηαθνξάο ζπκπηεζκέλνπ θ.α. (CNG) θαη ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ πγξνπνηεκέλνπ θ.α. (LNG), αλάπηπμε θαη άλνηγκα επελδπηηθψλ επθαηξηψλ 

ζε φιε ηελ αιπζίδα αμίαο (value chain) ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ γηα φινπο ηνπο ηχπνπο 

εηαηξεηψλ, θαη ηέινο iv) Δθαξκνγή απζηεξφηεξσλ πνιηηηθψλ πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο 

πνπ απαηηνχλ, κεηαμχ άιισλ, εθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ πξηλ απφ ηελ 

έλαξμε ελφο έξγνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη απαγφξεπζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο έξεπλαο θαη 

εθκεηάιιεπζεο ζε θπζηθά θαηαθχγηα, γξαθηθέο πεξηνρέο, πεξηνρέο ζπληήξεζεο πφζηκνπ 

λεξνχ ή πεξηνρέο κε γεσινγηθνχο θηλδχλνπο. 

Πάλσ απφ ην 80% ησλ αγσγψλ πεηξειαίνπ θαη θ.α. ηεο Κίλαο αλήθνπλ θαη ιεηηνπξγνχλ απφ 

ηελ PetroChina θαη ηξίηνη (third-party) παξαγσγνί θ.α. δελ έρνπλ άκεζε θαη ρακεινχ 

θφζηνπο πξφζβαζε ζην δίθηπν αγσγψλ. Απηφο είλαη έλαο απφ ηνπο βαζηθνχο ηνκείο ηνπο 

νπνίνπο θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη ε Πνιηηηθή ηνπ ρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (Shale Gas 

Policy). Σελ 13ε Φεβξνπαξίνπ 2014, ε Δζληθή Τπεξεζία Δλέξγεηαο (ΝΔΑ) δεκνζίεπζε ηα 

Μέηξα γηα ηε Ρχζκηζε ηεο Γίθαηεο θαη Αλνηθηήο Πξφζβαζεο ζηα Γίθηπα Αγσγψλ 

Πεηξειαίνπ θαη Φπζηθνχ Αεξίνπ (Measures for Regulation of Fair and Open Access to Oil 

and Gas Pipeline Networks – NEAMeasures), ηα νπνία ζα ηζρχνπλ γηα κία δνθηκαζηηθή 

πεξίνδν πέληε εηψλ. Σα Μέηξα ηεο ΝΔΑ ζηνρεχνπλ ζηελ παξνρή πξφζβαζεο ζε ηξίηνπο 

παξαγσγνχο ζηηο ππνδνκέο αγσγψλ θ.α. θαη πεηξειαίνπ φηαλ ππάξρεη «πιενλάδνπζα 

παξαγσγηθή ηθαλφηεηα». Χζηφζν, νη φξνη πξφζβαζεο εμαθνινπζνχλ λα ππφθεηληαη ζηε 

δηαθξηηηθή επρέξεηα ηνπ θνξέα εθκεηάιιεπζεο θαη ηα κέηξα ηεο NEA δελ θαζηζηνχλ ζαθέο 

πψο πξέπεη λα νξηζηεί ε πιενλάδνπζα παξαγσγηθή ηθαλφηεηα. Σελ 28
ε
 Φεβξνπαξίνπ 2014, ε 
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NDRC δεκνζίεπζε, επίζεο, ηα Μέηξα Γηαρείξηζεο γηα ηελ Καηαζθεπή θαη Λεηηνπξγία 

Τπνδνκψλ Φπζηθνχ Αεξίνπ (Management Measures for Natural Gas Infrastructure 

Constructionand Operation – NDRC Measures), ηα νπνία ελζαξξχλνπλ θξαηηθέο 

επηρεηξήζεηο, ηδησηηθέο εηαηξείεο θαη μέλεο εηαηξείεο λα επελδχζνπλ ζηνλ ηνκέα ησλ 

ππνδνκψλ θ.α. θαη λα απειεπζεξψζνπλ πεξαηηέξσ ηελ αγνξά, πξνσζψληαο ηνλ ζεκηηφ 

αληαγσληζκφ (Norton Rose Fullbright, 2015). 

Σέινο, ν θπξηφηεξνο αλαζηαιηηθφο παξάγνληαο ηεο αλάπηπμεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

είλαη φηη ηα κεγαιχηεξα δπλεηηθά απνζέκαηα βξίζθνληαη ζηηο γεσγξαθηθά πνιχπινθεο, 

απνκαθξπζκέλεο νξεηλέο πεξηνρέο ζηα βνξεηνδπηηθά, φπνπ ε έιιεηςε λεξνχ απνηειεί 

εκπφδην ζηελ εκπνξηθή παξαγσγή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. θαη λνηηνδπηηθά, φπνπ ε πςειή 

πιεζπζκηαθή ππθλφηεηα ζπλεπάγεηαη δπζθνιίεο γηα ηελ εκπνξηθή παξαγσγή ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Οη πνιηηηθέο, νη θαλνληζκνί θαη ηα ζρέδηα πνπ αθνξνχλ ην λεξφ 

θαζνξίδνληαη ζε εζληθφ επίπεδν, ελψ νη αξκνδηφηεηεο δηαρείξηζεο θαη επηβνιήο αλαηίζεληαη 

ζε ηνπηθφ επίπεδν. ε εζληθφ, πεξηθεξεηαθφ θαη ηνπηθφ επίπεδν ζπλππάξρνπλ πνιιέο 

δηαθνξεηηθέο νληφηεηεο, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη εκπφδηα ιφγσ ηνπ 

πεξηνξηζκέλνπ ζπληνληζκνχ - ζπλεξγαζίαο ησλ πδάηηλσλ πφξσλ ζε επίπεδν ιεθάλεο 

απνξξνήο ηνπ πνηακνχ. Σα εζληθά πξφηππα νξίδνπλ ηηο κέγηζηεο ζπγθεληξψζεηο γηα ηε 

δηάζεζε ξππνγφλσλ νπζηψλ ζε πεγέο λεξνχ θαη ν Νφκνο πεξί ησλ Τδάησλ (Circular Water 

Law) πξνσζεί ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ηελ αλαθχθισζε ησλ απνβιήησλ θαη ηνπ 

παξαγφκελνπ λεξνχ (IEA, 2012). 

5.3.4. Απζηξαιία 

Ζ Απζηξαιία είλαη κηα νκνζπνλδία απνηεινχκελε απφ έμη θξάηε (Νέα Νφηηα Οπαιία, 

Κνπίλζιαλη, Νφηηα Απζηξαιία, Σαζκαλία, Βηθηψξηα θαη Γπηηθή Απζηξαιία) θαη δχν εδάθε 

(Australian Capital Territory - Απζηξαιηαλφ Πξσηεχνλ Κξάηνο  θαη Northern Territory – 

Βφξεηα Δπηθξάηεηα). χκθσλα κε ην ηζρχνλ ξπζκηζηηθφ πιαίζην πνπ δηέπεη ηνλ ηνκέα ησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ ζηελ Απζηξαιία, νη εμνπζίεο θαη νη αξκνδηόηεηεο θαηαλέκνληαη κεηαμύ 

ησλ νκνζπνλδηαθώλ, θξαηηθώλ, εδαθηθώλ θαη ηνπηθώλ αξρώλ. Κάζε θξάηνο θαη ε Βφξεηα 

Δπηθξάηεηα έρνπλ ηε δηθή ηνπο λνκνζεηηθή εμνπζία ζρεηηθά κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο 

εμεξεχλεζεο θαη παξαγσγήο πεηξειαίνπ εληφο ησλ νξίσλ ηνπο. Σα θξάηε έρνπλ δηθαηψκαηα 

επί ησλ παξάθηησλ πδάησλ απφ ηελ αθηνγξακκή έσο ην φξην ησλ ηξηψλ κηιίσλ θαη απφ 

θνηλνχ ξπζκηζηηθφ πιαίζην ζηα νκνζπνλδηαθά χδαηα πνπ γεηηληάδνπλ κε θάζε θξάηνο θαη ηε 

Βφξεηα Δπηθξάηεηα.  
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Σν θαζεζηψο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε πεηξειαίνπ απφ ρεξζαία θνηηάζκαηα (onshore 

petroleum regime) ζηελ Απζηξαιία μεθηλά απφ κηα ζεκειηψδε ζέζε δηαρείξηζεο ησλ 

ζρηζηνιηζηθψλ πφξσλ κε ηνλ ίδην ηξφπν φπσο θαη ηνπο ζπκβαηηθνχο πφξννπο πεηξειαίνπ. 

Γηα παξάδεηγκα, ν Νφκνο πεξί πεηξειαίνπ θαη γεσζεξκηθψλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ ηνπ 1967 

(Petroleum and Geothermal Energy Resources Act, 1967) ηεο Γπηηθήο Απζηξαιίαο νξίδεη 

φηη «πεηξέιαην» πεξηιακβάλεη νπνηνλδήπνηε θπζηθά απαληψκελν πδξνγνλάλζξαθα ή κείγκα 

πδξνγνλαλζξάθσλ, ν νπνίνο βξίζθεηαη είηε ζε αέξηα, πγξή είηε ζε ζηεξεά θαηάζηαζε. Ο ελ 

ιφγσ λφκνο εμαηξεί εηδηθά ην ζρηζηνιηζηθφ πεηξέιαην (δειαδή ηνπο πδξνγνλάλζξαθεο πνπ 

πεξηέρνληαη ζε πεηξψκαηα, ηα νπνία κπνξνχλ λα αλαθηεζνχλ κφλν κε ηελ εμφξπμε απηψλ 

ησλ πεηξσκάησλ σο ζρηζηφιηζνη) θαη δελ απνθιείεη ην πεηξέιαην ή ην θ.α. πνπ αλαθηψληαη 

απφ ηνλ ζρηζηφιηζν ή άιιν κεηξηθφ πέηξσκα. 

Δθηφο απφ ηνπο δηάθνξνπο λφκνπο πεξί πεηξειαίνπ θαη αγσγψλ, ππάξρεη έλα εθηεηακέλν 

ζχλνιν λνκνζεζίαο πνπ δηέπεη ηηο upstream πεηξειατθέο δξαζηεξηφηεηεο, θαιχπηνληαο 

ζέκαηα φπσο ην πεξηβάιινλ, ηελ αλάπηπμε θαη ηα δηθαηψκαηα γεο θαη ηελ πγεία θαη 

αζθάιεηα ζηελ εξγαζία. Οη πεξηζζφηεξνη λφκνη δελ αθνξνχλ εηδηθά ηνλ θιάδν ηνπ 

πεηξειαίνπ θαη θ.α. Οξηζκέλνη θνξείο ζε φια ηα επίπεδα δηαθπβέξλεζεο έρνπλ θάπνην ξφιν 

ζηε ξχζκηζε ησλ upstream πεηξειατθψλ δξαζηεξηνηήησλ (BP Statistical Review of World 

Energy , 2016).  

χκθσλα κε ηελ απζηξαιηαλή λνκνζεζία, νη πόξνη πδξνγνλαλζξάθσλ αλήθνπλ ζην θξάηνο 

(ζε νκνζπνλδηαθό, θξαηηθό ή εδαθηθό επίπεδν) εηο ην φλνκα ηεο θνηλφηεηαο θαη νη 

θπβεξλήζεηο ζε φια ηα επίπεδα έρνπλ ξφιν «δηαρεηξηζηή» ησλ πεηξειατθψλ πφξσλ. Όζνη 

θαηέρνπλ ηίηιν ηδηνθηεζίαο ή εθκίζζσζεο γεο δελ έρνπλ δηθαηψκαηα ζε ηπρφλ ππνθείκελα 

απνζέκαηα πεηξειαίνπ θαη ηα δηθαηψκαηα έξεπλαο θαη παξαγσγήο απηψλ ρνξεγνχληαη απφ 

ηηο ηνπηθέο θπβεξλήζεηο ή ηελ νκνζπνλδηαθή θπβέξλεζε. Δλ γέλεη, νη ηδηνθηήηεο γεο δελ 

έρνπλ δηθαίσκα λα αξλεζνχλ ηελ πξφζβαζε ζηνλ θάηνρν δηθαησκάησλ έξεπλαο θαη 

παξαγσγήο πεηξειαίνπ (petroleum tenure holder) γηα ηελ εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ ηνπ, αιιά 

έρνπλ αμίσζε απνδεκίσζεο γηα ηνλ αληίθηππν ησλ εξγαζηψλ απηψλ. Ζ έγθξηζε εκπίπηεη 

γεληθά ζηελ επζχλε ηεο νκνζπνλδηαθήο ή ηεο ηνπηθήο αξρήο, θαη απαηηείηαη, επίζεο, θαη γηα 

ηελ θαηαζθεπή αγσγψλ θαη εγθαηαζηάζεσλ πεηξειαίνπ, φπσο νη αληίζηνηρεο ηνπ LNG. 

Με ηελ απμεκέλε πεηξειατθή δξαζηεξηφηεηα ζηελ Απζηξαιία θαη ηελ απμεκέλε αλεζπρία 

γηα ηηο πηζαλέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο, ππάξρεη κηα ζηαζεξή έκθαζε ζηελ ελίζρπζε 

ηνπ ξπζκηζηηθνχ πιαηζίνπ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Τπάξρεη έλα λνκνζεηηθφ 

πιαίζην ηνπ θξάηνπο θαη ηεο Κνηλνπνιηηείαο πνπ εθαξκφδεηαη ζηηο δξαζηεξηφηεηεο 
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πεηξειαίνπ. Γεδνκέλνπ φηη ε ρεξζαία πεηξειατθή δξαζηεξηφηεηα (onshore petroleum 

activity) έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επεξεάζεη ζεκαληηθά ην πεξηβάιινλ, νη θπβεξλήζεηο ηνπ 

θξάηνπο ή ηεο επηθξάηεηαο ζα απαηηήζνπλ ελδερνκέλσο απζηεξέο δηαδηθαζίεο 

πεξηβαιινληηθήο έγθξηζεο. 

Οη θπξηφηεξνη νκνζπνλδηαθνί θαλνληζκνί είλαη ν Νφκνο πεξί Απνζήθεπζεο ηνπ 

παξαγφκελνπ Τπεξάθηηνπ Πεηξειαίνπ θαη Αεξίσλ ηνπ Θεξκνθεπίνπ (Offshore Petroleum 

and Greenhouse Gas Storage Act, 2006) θαη ν Νφκνο πεξί Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο 

θαη ηεο Βηνπνηθηιφηεηαο ηνπ 1999 (Environment Protection and Biodiversity Protection 

Act, 1999 - EPBCAct). χκθσλα κε ηνλ λφκν EPBC, εάλ έλα έξγν επεξεάδεη ζέκαηα 

εζληθήο πεξηβαιινληηθήο ζεκαζίαο, απαηηείηαη νκνζπνλδηαθή έγθξηζε. Σα έξγα LNG ζην 

Queensland, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ upstream δξαζηεξηνηήησλ κεζαλίνπ απφ 

γαηάλζξαθα (CBM) ππξνδνηνχλ ηελ αλάγθε γηα νκνζπνλδηαθή έγθξηζε. Δλ γέλεη, είλαη 

απαξαίηεην λα δηελεξγείηαη κειέηε θαη εθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ πξηλ ηελ 

πινπνίεζε νπνηνπδήπνηε upstream έξγνπ, ην νπνίν ελδέρεηαη λα έρεη ζεκαληηθφ αληίθηππν 

ζην πεξηβάιινλ (IEA, Golden Rules for a Golden Age of Gas, 2012). 

Ζ πξφζβαζε ζην λεξφ απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα γηα ηελ αλάθηεζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ. Οη θπβεξλήζεηο θξαηψλ θαη εδαθψλ ξπζκίδνπλ θαη δηαρεηξίδνληαη ηνπο πδάηηλνπο 

πφξνπο κε ζηφρν ηελ πξνζηαζία θαη ηελ πξνψζεζε ηεο βηψζηκεο θαη απνδνηηθήο ρξήζεο ηνπ 

λεξνχ. Οη άδεηεο γηα ρξήζε χδαηνο εθδίδνληαη βάζεη εηδηθήο λνκνζεζίαο πεξί δηθαησκάησλ 

ησλ πδάησλ. Σν λεξφ, γεληθά δελ κπνξεί λα αληιεζεί απφ πδάηηλν ξεχκα ή ππφγεηνπο 

πδξνθφξνπο νξίδνληεο ρσξίο άδεηα.. 

Οξηζκέλεο πνιηηείεο έρνπλ ζεζπίζεη θαλνληζκνχο δηαρείξηζεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη 

αζθάιεηαο πνπ απεπζχλνληαη εηδηθά ζηε βηνκεραλία κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ή έρνπλ θπξίσο 

αληίθηππν ζε απηήλ. Γηα παξάδεηγκα, απαηηνχληαη πξφζζεηεο ππνρξεψζεηο γλσζηνπνίεζεο 

θαη ππνβνιήο εθζέζεσλ γηα δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε. 

Απηφ πεξηιακβάλεη απνθάιπςε ησλ ρεκηθψλ ελψζεσλ πνπ πξνζηίζεληαη ζην ξεπζηφ ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Ζ θπβέξλεζε ηεο Γπηηθήο Απζηξαιίαο, γηα παξάδεηγκα, απαηηεί 

«πιήξε δεκνζηνπνίεζε θαη δηαθάλεηα γηα όια ηα πξντόληα, ηα πξόζζεηα, ηηο ρεκηθέο νπζίεο 

θαη ηηο νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηηο γεσηξήζεηο, ζηηο δξαζηεξηόηεηεο ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο θαη ηηο ζρεηηθέο δξαζηεξηόηεηεο πεηξειαίνπ». Σνλ επηέκβξην ηνπ 2014, ε 

θπβέξλεζε ηεο Βηθηψξηα ζέζπηζε λνκνζεζία πνπ απαγνξεχεη ηε ρξήζε νξηζκέλσλ ρεκηθψλ 

πξντφλησλ (BTEX benzene, toluene, ethylbenzene θαη xylene) ζηε κέζνδν ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο.  
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Ζ πεξηβαιινληηθή ξχζκηζε ηεο ζαιάζζηαο δξαζηεξηφηεηαο πεηξειαίνπ (onshore petroleum 

activity) πνηθίιιεη κεηαμχ ησλ θξαηψλ θαη ησλ εδαθψλ, αλ θαη ππάξρνπλ νξηζκέλα θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά. Οη πεξηζζφηεξεο εξγαζίεο έξεπλαο θαη παξαγσγήο πεηξειαίνπ απαηηνχλ 

πεξηβαιινληηθή έγθξηζε βάζεη ηεο λνκνζεζίαο πεηξειαίνπ ηνπ θξάηνπο ή ηεο επηθξάηεηαο, ε 

νπνία εθδίδεηαη ζπλήζσο κε ηελ έγθξηζε ελφο ηθαλνπνηεηηθνχ ζρεδίνπ δηαρείξηζεο 

πεξηβάιινληνο. Σν ζρέδην απηφ πξέπεη λα πεξηγξάθεη ηηο πηζαλέο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο, ηε ζεκαζία ηνπο θαη ηνλ ηξφπν δηαρείξηζεο απηψλ ησλ επηπηψζεσλ. Γηα ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, ζα πξέπεη λα εμεηαζηεί, κεηαμχ άιισλ, ε 

κεηαθνξά ηνπ εμνπιηζκνχ, ε δηαρείξηζε ησλ θαπζίκσλ, ρεκηθψλ θαη επηθίλδπλσλ πιηθψλ θαη 

ε δηαρείξηζε ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ θαη ηνπ ξεπζηνχ επηζηξνθήο.  

Όηαλ νη ρεξζαίεο δξαζηεξηφηεηεο πεηξειαίνπ είλαη πηζαλφλ λα έρνπλ ζεκαληηθέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, απαηηείηαη πιεξέζηεξε θαη ιεπηνκεξέζηεξε εθηίκεζε ζχκθσλα 

κε ηε ζρεηηθή λνκνζεζία πεξί πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ θξάηνπο ή ηεο 

επηθξάηεηαο. Τπάξρνπλ δηάθνξα επίπεδα εθηίκεζεο πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ, αλάινγα 

κε ηελ πεξηβαιινληηθή ζεκαζία θαη ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ πξνηεηλφκελνπ έξγνπ. Γηα 

νξηζκέλα έξγα κπνξεί λα απαηηείηαη δηαδηθαζία δεκφζηαο δηαβνχιεπζεο.  

Eμειίμεηο ζην θαλνληζηηθό θαζεζηώο 

Έρνπλ ππάξμεη αιιαγέο ζην θαλνληζηηθφ θαζεζηψο, ηδίσο φζνλ αθνξά ηελ δηαδηθαζία ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Γεδνκέλνπ φηη ε βηνκεραλία ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζηελ 

Απζηξαιία είλαη ζε πξσηαξρηθφ ζηάδην, κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ είλαη πηζαλφ λα ιάβνπλ 

ρψξα πεξηζζφηεξεο αιιαγέο ζηνπο πεξηβαιινληηθνχο θαλνληζκνχο πνπ ηζρχνπλ γηα ην 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην. 

 Δζληθό ελαξκνληζκέλν θαλνληζηηθό πιαίζην (National Harmonised Regulatory 

Framework, 2013). 

Σν Μφληκν πκβνχιην γηα ηελ Δλέξγεηα θαη ηνπο Πφξνπο (The Standing Council on 

Energy and Resources - SCER), ελέθξηλε θαη εθάξκνζε έλα ελαξκνληζκέλν πιαίζην 

γηα ηε ξχζκηζε ηνπ CBM. Σν Δζληθφ Δλαξκνληζκέλν Καλνληζηηθφ Πιαίζην παξέρεη κηα 

ζεηξά αξρψλ βαζηθψλ - πξαθηηθψλ, νη νπνίεο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο εξγαιείν 

θαζνδήγεζεο θαη αλαθνξάο γηα ηηο νκνζπνλδηαθέο, θξαηηθέο θαη ηνπηθέο θπβεξλεηηθέο 

αξρέο ηεο Απζηξαιίαο γηα ηε βηνκεραλία ηνπ CBM. Σν πιαίζην θαζνξίδεη 18 βαζηθέο 

πξαθηηθέο γηα ηνλ κεηξηαζκφ ησλ δπλεηηθψλ επηπηψζεσλ επηθεληξψλεηαη ζε ηέζζεξηο 

βαζηθνχο ηνκείο δξαζηεξηνηήησλ, νη νπνίνη θαιχπηνπλ ηνλ θχθιν δσήο ηεο αλάπηπμεο 
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ηνπ θ.α. απφ ην CBM: αθεξαηφηεηα ηεο γεψηξεζεο, δηαρείξηζε θαη παξαθνινχζεζε ησλ 

πδάησλ, πδξαπιηθή ξσγκάησζε θαη  ρξήζε ρεκηθψλ νπζηψλ. Σν πιαίζην αλαγλσξίδεη 

φηη, αλ θαη ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην θαη ην CBM έρoπλ νξηζκέλεο θνηλέο δηαδηθαζίεο 

εμεξεχλεζεο θαη αλάπηπμεο, ηα γεσινγηθά θαη πδξνινγηθά δεηήκαηα πνπ ηζρχνπλ γηα ηηο 

δηάθνξεο κνξθέο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. είλαη επίζεο ζεκαληηθά. 

 Πηζαλή θξαηηθή κεηαξξύζκηζε. 

Χο απάληεζε ζηηο αλεζπρίεο ηεο θνηλφηεηαο, απφ ην Αχγνπζην ηνπ 2012, έρεη ηεζεί ζε 

εθαξκνγή κνξαηφξηνπκ ζρεηηθά κε εγθξίζεηο λέσλ αδεηψλ εμεξεχλεζεο CBM θαη 

εγθξίζεσλ πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο γηα φια ηα ππάξρνληα πεηξειατθά έξγα. Ζ 

θπβέξλεζε ηεο Βηθηψξηα επαλεμεηάδεη επί ηνπ παξφληνο ηηο θαλνληζηηθέο ξπζκίζεηο ηεο 

ελάληηα ζηηο βαζηθέο αξρέο ηνπ Δζληθνχ Δλαξκνληζκέλνπ Καλνληζηηθνχ Πιαηζίνπ. 

χκθσλα κε ηελ θπβέξλεζε, ην ηζρχνλ πιαίζην δελ πιεξνί πιήξσο ηηο 18 βαζηθέο αξρέο 

θαη βξίζθεηαη ζηε δηαδηθαζία εμέηαζεο ησλ ελεξγεηψλ πνπ πξέπεη λα αλαιεθζνχλ πξηλ 

ηελ άξζε ηνπ κνξαηφξηνπκ. 

Ζ θπβέξλεζε ηεο Γπηηθήο Απζηξαιίαο εθπφλεζε κηα αλεμάξηεηε εμέηαζε ησλ 

θαλνληζκψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε έξεπλα ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηεο γεσζεξκίαο, κε 

έκθαζε ηηο επηπηψζεηο απφ ηελ αλάπηπμε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. 

(ζρηζηνιηζηθφ αέξην, έγθιεηζην αέξην θαη CBM). Ζ έθζεζε έθαλε 15 ζπζηάζεηο γηα 

αιιαγέο ζην ξπζκηζηηθφ πιαίζην. Ζ θπβέξλεζε ηεο Γπηηθήο Απζηξαιίαο βξίζθεηαη ζην 

ζηάδην ηεο αλαζεψξεζεο θαη ηεο βειηίσζεο ηνπ ξπζκηζηηθνχ ηεο πιαηζίνπ γηα έξγα 

onshore θ.α., πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί φηη πξαγκαηνπνηνχληαη ζχκθσλα κε ηηο 

βέιηηζηεο πξαθηηθέο ηεο βηνκεραλίαο θαη λα παξάζρεη έλα πην ηζρπξφ, εθαξκφζηκν θαη 

δηαθαλέο ξπζκηζηηθφ πιαίζην (Norton Rose Fullbright, 2015). 

5.3.5. Δπξώπε 

Παξά ηα πηζαλά νηθνλνκηθά νθέιε ηεο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξσπατθή 

Έλσζε, ζηα θξάηε-κέιε ηεο παξνπζηάδεηαη έληνλνο πξνβιεκαηηζκφο γηα ην αλ ζα πξέπεη λα 

πξνρσξήζνπλ ζηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, θαζψο δελ ππάξρεη αθφκα επαξθήο 

ξχζκηζε γηα ηηο δπλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ πγεία θαη ην πεξηβάιινλ απφ ηελ εθαξκνγή ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Ζ Δπξσπατθή Έλσζε ρξεηάδεηαη ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην γηα λα 

απμήζεη ηηο ελεξγεηαθέο ηεο απαηηήζεηο θαη ζε επίζεκν επίπεδν ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή 

ππνζηεξίδεη φηη ην πθηζηάκελν ξπζκηζηηθφ πιαίζην είλαη επαξθέο γηα ηνλ έιεγρν ησλ 

επηπηψζεσλ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ηφζν ζηελ πγεία, φζν θαη ζην πεξηβάιινλ. Οη 
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δηαθνξεηηθέο απφςεηο πνπ δηαηππψλνληαη κεηαμχ ησλ θξαηψλ-κειψλ ζρεηηθά κε ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη απνξξένπλ απφ ηε γεληθή εθηίκεζε φηη ην 

πθηζηάκελν ξπζκηζηηθφ πιαίζην δελ είλαη επαξθέο («fit for purpose») ελδέρεηαη λα 

επηβξαδχλνπλ ηελ εμέιημε ηεο αλάπηπμήο ηνπ ζηελ ΔΔ. 

Ζ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ απνηειεί έλα ακθηιεγφκελν ζέκα εληφο ησλ θξαηψλ 

κειψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Οη αληηδξάζεηο απέλαληη ζηελ ελδερφκελε αλάπηπμε ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ εληφο ηεο ΔΔ πνηθίινπλ απφ ηελ επλντθή ζέζε ηεο Πνισλίαο, ε νπνία 

ζεσξεί φηη ε παξαγσγή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ κπνξεί λα θέξεη νηθνλνκηθή επεκεξία, 

δεκηνπξγία πεξηζζφηεξσλ ζέζεσλ εξγαζίαο θαη εμαζθάιηζε ελεξγεηαθήο αζθάιεηαο, κέρξη 

ηελ απνξξηπηηθή ζέζε ρσξψλ φπσο ε Γαιιία, ε Βνπιγαξία θαη ε θσηία, κε ηελ 

απαγφξεπζε εθαξκνγήο ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Άιια θξάηε-κέιε αλεζπρνχλ 

πεξηζζφηεξν γηα ηηο επηπηψζεηο ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζηηο ρψξεο ηνπο, δεηψληαο λα 

δηελεξγεζνχλ πεξηζζφηεξεο ζρεηηθέο επηζηεκνληθέο κειέηεο. 

5.3.5.1. Η πεξηβαιινληηθή λνκνζεζία ηεο Δπξωπαϊθήο Έλωζεο πνπ έρεη εθαξκνγή ζηηο 

δξαζηεξηόηεηεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ 

Οη πεξηζζφηεξνη θαλνληζκνί πνπ ηζρχνπλ γηα ηηο δξαζηεξηφηεηεο πεηξειαίνπ θαη θ.α. ζηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε θαζνξίδνληαη ζε εζληθφ επίπεδν, θαζψο ηα θξάηε κέιε νξίδνπλ ην δηθφ 

ηνπο ηζνδχγην ελέξγεηαο θαη ιακβάλνπλ απνθάζεηο ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε ησλ εγρψξησλ 

πφξσλ. ε επίπεδν Δπξσπατθήο Έλσζεο, ππάξρεη έλα θνηλφ ζχλνιν θαλφλσλ (βάζεη ηεο 

νδεγίαο 94/22/ΔΚ 1994 γηα ηελ αδεηνδφηεζε πδξνγνλαλζξάθσλ) ε νπνία απνζθνπεί ζηελ 

εμαζθάιηζε δηαθαλνχο θαη άλεπ δηαθξίζεσλ πξφζβαζε ζηηο δπλαηφηεηεο εμεξεχλεζεο, 

αλάπηπμεο θαη παξαγσγήο πδξνγνλαλζξάθσλ. Χζηφζν φκσο, ν θχξηνο ηνκέαο ζηνλ νπνίν 

δίλεηαη κεγαιχηεξε βαξχηεηα απφ ηελ Δπξσπατθή λνκνζεζία ζπλνιηθά είλαη ε πξνζηαζία 

ηνπ πεξηβάιινληνο κε κηα εθηεηακέλε ζεηξά ζρεηηθψλ νδεγηψλ. 

Βάζεη ησλ δηαζέζηκσλ ηερλνινγηθψλ πιεξνθνξηψλ, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή ζεσξεί φηη ηα 

έξγα κε ζπκβαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ, ζηα νπνία γίλεηαη ζπλδπαζκέλε ρξήζε ησλ 

πξνεγκέλσλ ηερληθψλ ηεο νξηδφληηαο γεψηξεζεο θαη ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο πςεινχ 

φγθνπ, θπξίσο ζηελ έξεπλα θαη εθκεηάιιεπζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, θαιχπηνληαη απφ 

ηελ πεξηβαιινληηθή λνκνζεζία ηεο ΔΔ απφ ην ζρεδηαζκφ κέρξη ην πέξαο ησλ εξγαζηψλ 

(Potocnik, 2012), σο εμήο: 

 Οδεγία ζρεηηθά κε ηελ εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ νξηζκέλσλ ζρεδίσλ δεκνζίσλ θαη 

ηδησηηθψλ έξγσλ ζην πεξηβάιινλ (Environmental Impact Assessment) (85/337/ΔΔ). 
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 Οδεγία ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ ηεο εμνξπθηηθήο βηνκεραλίαο (Mine 

Waste Directive) (2006/21/ΔΔ). 

 Οδεγία γηα ηε ζέζπηζε πιαηζίνπ θνηλνηηθήο δξάζεο ζηνλ ηνκέα ηεο πνιηηηθήο ησλ 

πδάησλ (Water Framework Directive) (2000/60/ΔΔ). 

 Καλνληζκφο ζρεηηθά κε ηελ θαηαρψξεζε, αμηνιφγεζε θαη αδεηνδφηεζε ησλ ρεκηθψλ 

πξντφλησλ (REACH) (1907/2006/ΔΔ). 

 Οδεγία ζρεηηθά κε ηε δηάζεζε βηνθηφλσλ ζηελ αγνξά (Biocidal Products Directive) 

(98/8/ΔΔ). 

 Οδεγία ζρεηηθά κε ηνλ έιεγρν ησλ θηλδχλσλ πξφθιεζεο κεγάισλ αηπρεκάησλ 

ζρεηηδφκελσλ κε επηθίλδπλεο νπζίεο (Seveso II) (96/82/ΔΔ). 

 Οδεγία ζρεηηθά κε ηε δηαηήξεζε ησλ θπζηθψλ νηθνηφπσλ θαη ηεο άγξηαο παλίδαο θαη 

ρισξίδαο (Habitats) (92/43/ΔΔ). 

  Οδεγία ζρεηηθά κε ηελ πεξηβαιινληηθή επζχλε φζνλ αθνξά ηελ πξφιεςε θαη ηελ 

απνθαηάζηαζε ησλ πεξηβαιινληηθήο δεκίαο (Environmental Liability Directive) 

(2004/35/ΔΔ). 

Παξαθάησ, παξνπζηάδεηαη κία ζχληνκε αλάιπζε γηα ην πψο νη παξαπάλσ αλαθεξφκελεο 

Οδεγίεο εθαξκφδνληαη ζηηο εξγαζίεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. 

1. ηξαηεγηθή Πεξηβαιινληηθή Δθηίκεζε - ΠΔ (Strategic Environmental 

Assessment - SEA) 

Ζ Οδεγία (2001/42/ΔΚ) νξίδεη φηη ε ηξαηεγηθή Πεξηβαιινληηθή Δθηίκεζε απνηειεί ην 

πξψην βήκα γηα ηηο αξκφδηεο αξρέο πξηλ εμεηάζνπλ αηηήζεηο γηα ρνξήγεζε αδεηψλ 

αλαδήηεζεο, έξεπλαο θαη παξαγσγήο πδξνγνλαλζξάθσλ, ηδίσο γηα έξγα κεγάιεο θιίκαθαο, 

θαζψο θαη γηα έξγα πνπ απαηηνχλ ηελ εθαξκνγή πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο πςεινχ φγθνπ 

(HVHF). Ζ εθηίκεζε απηή αθνξά φιεο ηηο δπλεηηθέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ, ηε 

βηνπνηθηιφηεηα, ηνλ πιεζπζκφ, ην πδαηηθφ πεξηβάιινλ, ηελ αηκφζθαηξα, ηε ρισξίδα, ηελ 

παλίδα, ην θιίκα, ηελ πνιηηηζηηθή θιεξνλνκηά, ην ηνπίν θαη ηελ αλζξψπηλε πγεία.  

Ζ νδεγία ΠΔ απαηηεί γηα φια ηα έξγα εζληθήο εκβέιεηαο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ εθείλσλ 

πνπ ρξεκαηνδνηνχληαη απφ ηελ ΔE, ηα νπνία κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ ζεκαληηθέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, λα εθηειείηαη ζηξαηεγηθή εθηίκεζε. ηελ πεξίπησζε ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, ε ΠΔ εθνδηάδεη ηηο αξκφδηεο αξρέο κε ηηο απαξαίηεηεο 

πιεξνθνξίεο γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ. Σν ζρηζηνιηζηθφ αέξην σο θ.α. απαηηεί ζηξαηεγηθή 

πεξηβαιινληηθή εθηίκεζε σο κέξνο ηνπ ρσξνηαμηθνχ ζρεδηαζκνχ. 
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εκεηψλεηαη, σζηφζν, φηη ε νδεγία ΠΔ, παξά ηε ζεκαζία θαη ηηο ζπζηάζεηο ηεο, έρεη 

παξαβηαζηεί απφ νξηζκέλα Κξάηε Μέιε. Ζ Ηζπαλία θαη ε Πνισλία απέξξηςαλ ηελ 

εθαξκνγή ηεο ΠΔ ππνζηεξίδνληαο φηη νη αηηήζεηο αδεηψλ έξεπλαο δελ κπνξνχλ λα 

ζεσξεζνχλ ζρέδηα ή πξνγξάκκαηα κεγάιεο θιίκαθαο. Παξ’ φια απηά ε Πνισλία έρεη 

εθδψζεη ζρεηηθή άδεηα ζηελ εηαηξεία Chevron πνπ θαιχπηεη κηα πνιχ κεγάιε πεξηνρή ηνπ 

δηθηχνπ Natura 2000. ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ην Τπνπξγείν Δλέξγεηαο & Κιηκαηηθήο 

Αιιαγήο ρνξήγεζε άδεηεο ζηελ εηαηξεία Cuadrilla ζηηο πεξηνρέο Lancashire (PEDL) 165 θαη 

Balcombe ζην Γπηηθφ άζεμ ρσξίο λα δηεμαγάγεη πξνεγνπκέλσο ΠΔ. 

2. Φάζε πξηλ από ηελ αλάπηπμε (Pre-development phase) 

Ζ αλαδήηεζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαζψο θαη ηα έξγα εθκεηάιιεπζήο ηνπ εκπίπηνπλ 

ζην πεδίν εθαξκνγήο ηεο Οδεγίαο Δθηίκεζεο Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ – ΔΠΔ (EIA 

Directive). Ζ Οδεγία απηή ππαγνξεχεη ηελ εθηίκεζε ησλ ζεκαληηθψλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ (ζηε θχζε, ηα πδάηηλα απνζέκαηα, ηε γε θ.ιπ.) απφ ηνλ δηαρεηξηζηή ηνπ έξγνπ, 

θαζψο απαηηείηαη λα ιάβεη ζρεηηθή αδεηνδφηεζε πξηλ ηελ εθθίλεζε νπνηαζδήπνηε έξεπλαο ή 

έξγνπ. ην πιαίζην ηεο δηαδηθαζίαο ρνξήγεζεο άδεηαο, νη δεκφζηεο θαη νη πεξηβαιινληηθέο 

αξρέο πξέπεη λα έρνπλ ην δηθαίσκα λα εθθξάδνπλ ηελ άπνςή ηνπο ζρεηηθά κε ηελ αίηεζε 

άδεηαο θαη λα έρνπλ πξφζβαζε ζηελ απφθαζε ρνξήγεζεο ή κε ηεο άδεηαο. Οη απφςεηο απηέο 

πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςηλ απφ ηελ αξκφδηα αξρή. ε πεξίπησζε πνπ κία άδεηα 

ρνξεγεζεί ζηνλ δηαρεηξηζηή γηα έξεπλα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ή έξγνπ εθκεηάιιεπζεο, ηα 

κέιε ηνπ «ελδηαθεξφκελνπ θνηλνχ», ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ Με Κπβεξλεηηθψλ 

Οξγαλψζεσλ – Non - Governmental Organization, ζα δηθαηνχληαη λα ακθηζβεηήζνπλ ζε 

εζληθφ επίπεδν ηελ λνκηκφηεηα ηεο απφθαζεο. 

Δθηφο απφ ηελ Οδεγία ΔΠΔ, εθ ησλ πξνηέξσλ αμηνιφγεζε ησλ επηπηψζεσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ αζξνηζηηθψλ επηπηψζεσλ, γηα έλα κειινληηθφ έξγν 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, απαηηείηαη θαη απφ ηελ Οδεγία γηα ηνπο Οηθφηνπνπο (Habitats 

Directive), ζηελ πεξίπησζε πνπ ην έξγν ελδέρεηαη λα επεξεάζεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ 

πεξηνρέο Natura 2000 (Άξζξν 6). Δθηφο ησλ πεξηνρψλ Natura 2000, ε Οδεγία πεξί ησλ 

Οηθνηφπσλ, πξνβιέπεη εηδηθφ θαζεζηψο αδεηνδφηεζεο γηα έξγα πνπ ελδέρεηαη λα 

επεξεάζνπλ πεξηνρέο αλαπαξαγσγήο ή αλάπαπζεο πξνζηαηεπφκελσλ εηδψλ (Άξζξα 12 θαη 

16). 

Πξνηνχ ιάβεη ρψξα ε πινπνίεζε ελφο έξγνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ν δηαρεηξηζηήο πξέπεη λα 

πιεξνί ηηο ππνρξεψζεηο έλαληη ηεο Οδεγία οζρεηηθά κε ηε Γηαρείξηζε ησλ Απνβιήησλ ηεο 
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Δμνξπθηηθήο Βηνκεραλίαο (Mining Waste Directive). Δηδηθφηεξα, θαζψο ην 

ρξεζηκνπνηνχκελν ξεπζηφ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ινγίδεηαη σο «εμνξπθηηθφ 

απφβιεην» θαη σο εθ ηνχηνπ νπνηαδήπνηε πεξηνρή ζρεδηάδεηαη θαη επηιέγεηαη γηα ηε 

ζπγθέληξσζε ή ηε δηάζεζή ηνπ ζεσξείηαη σο «εγθαηάζηαζε απνβιήησλ», ν δηαρεηξηζηήο 

πξέπεη λα πξνζθνκίζεη άδεηα ζχκθσλα κε ηελ ελ ιφγσ Οδεγία, ε νπνία πξέπεη λα βαζίδεηαη 

ζηηο «Βέιηηζηεο Γηαζέζηκεο Σερληθέο». 

Ζ Δπηηξνπή επαλεμεηάδεη επί ηνπ παξφληνο ην πθηζηάκελν έγγξαθν αλαθνξάο (BREF – Best 

Available Techniques (BAT) Reference Document) γηα ηα απφβιεηα ηεο εμνξπθηηθήο 

βηνκεραλίαο, ψζηε λα θαιχπηεη ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ απφ ηελ έξεπλα θαη ηελ 

παξαγσγή πδξνγνλαλζξάθσλ. Σελ 1ε Ηνπλίνπ 2015 μεθίλεζε ε εθπφλεζε ελφο λένπ 

εγγξάθνπ BREF γηα ηελ έξεπλα θαη ηελ παξαγσγή πδξνγνλαλζξάθσλ. Όπσο θαη ζηελ 

Οδεγία ΔΠΔ, ε Οδεγία πεξί ησλ εμνξπθηηθψλ απνβιήησλ απαηηεί απφ ηνλ δηαρεηξηζηή, ν 

νπνίνο δεηά ηελ άδεηα, λα παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ην έξγν θαη ηηο επηπηψζεηο θαη λα 

παξέρεη ελ παξαιιήισ ζην θνηλφ ην δηθαίσκα λα δηαβνπιεχεηαη θαη λα εθθξάδεη ηελ γλψκε 

ηνπ. εκεησηένλ, ν δηαρεηξηζηήο νθείιεη λα θαηαξηίζεη ζρέδην δηαρείξηζεο απνβιήησλ θαη 

πνιηηηθή πξφιεςεο κεγάισλ αηπρεκάησλ, εάλ ε εγθαηάζηαζε ηαμηλνκείηαη σο «Καηεγνξίαο 

Α», ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία. Δπίζεο, ν δηαρεηξηζηήο πξέπεη λα δψζεη, πξηλ απφ ηελ έλαξμε 

ηνπ έξγνπ, ρξεκαηηθή εγγχεζε πξνθεηκέλνπ λα απνδείμεη φηη είλαη ζε ζέζε λα εθπιεξψζεη 

φιεο ηηο ππνρξεψζεηο έλαληη ηεο άδεηαο (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ θαζεθφλησλ κεηά 

ηελ πεξάησζε ησλ εξγαζηψλ). 

3. Δθηίκεζε Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεσλ (Environmental impacts assessments) 

Ζ νδεγία 2011/92/ΔΔ (ΔΠΔ), φπσο ηξνπνπνηήζεθε απφ ηελ νδεγία 2014/52/ΔΔ, δηαζθαιίδεη 

φηη εληνπίδνληαη νη ζεκαληηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πξηλ ιεθζνχλ απνθάζεηο πνπ 

επηηξέπνπλ ηελ πινπνίεζε ελφο έξγνπ ην νπνίν ελδέρεηαη λα έρεη πεξηβαιινληηθφ 

απνηχπσκα θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ. Ζ Οδεγία απηή έρεη επξχ πεδίν εθαξκνγήο. Χζηφζν, δε 

ιακβάλεη ππφςε ηηο ηδηαηηεξφηεηεο κηαο γεψηξεζεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ζηελ νπνία ε 

παξαγσγή κεηψλεηαη γξήγνξα ζπγθξηηηθά κε κηα γεψηξεζε ζπκβαηηθνχ θ.α., αιιά θαη ηηο 

αζξνηζηηθέο επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ιφγσ ηνπ πςεινχ αξηζκνχ απαηηνχκελσλ 

γεσηξήζεσλ. 

Ζ ΔΠΔ είλαη ππνρξεσηηθή γηα έξγα εκπνξηθήο εμφξπμεο θαη παξαγσγήο θ.α. κε παξαγσγή 

άλσ ησλ 500.000 m
3
 εκεξεζίσο. Απηφ είλαη απίζαλν λα επηηεπρζεί. Μία γεψηξεζε 
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ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ παξάγεη ζηα αξρηθά ζηάδηα πεξίπνπ 250.000 m
3
 πνπ κεηψλνληαη ζε 

ιηγφηεξν απφ 100.000 m
3
 αλά εκέξα.  

εκεηψλεηαη φηη ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή θαη ην Δπξσπατθφ πκβνχιην, ην 2014, εμέηαζαλ 

ηελ ΔΠΔ απνξξίπηνληαο ηηο ξήηξεο πνπ ςήθηζε ην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην, νη νπνίεο 

εηζεγνχληαλ λα ζπκπεξηιεθζνχλ νη δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζην 

ππνρξεσηηθφ παξάξηεκα 1 ηεο νδεγίαο ΔΠΔ. Απηφ ζα κπνξνχζε λα έρεη θαηαζηήζεη ηελ 

πδξαπιηθή ξσγκάησζε ηαμηλνκεκέλε δξαζηεξηφηεηα κε ζεκαληηθή επίδξαζε ζην 

πεξηβάιινλ, κε απνηέιεζκα λα απαηηείηαη ππνρξεσηηθά ε εθπφλεζε Μειέηεο Δθηίκεζεο 

Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ βάζεη ηνπ παξαξηήκαηνο 1. 

Οξηζκέλεο ρψξεο κέιε ηεο ΔΔ θαηέζηεζαλ ππνρξεσηηθή ηελ ΔΠΔ γηα έξγα έξεπλαο θαη 

παξαγσγήο κε ζπκβαηηθνχ αεξίνπ, φπσο γηα παξάδεηγκα ε Βνπιγαξία (ηελ θαηέζηεζε 

ππνρξεσηηθή απφ ην 2012) θαη ε Ληζνπαλία (γηα έξγα εθκεηάιιεπζεο ζπκβαηηθψλ θαη κε 

ζπκβαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ). Άιια θξάηε κέιε πηνζέηεζαλ απιψο ηελ νδεγία ΔΠΔ 

ρσξίο λα αλαθέξνπλ εάλ ζα ηζρχεη γηα έξγα κε ζπκβαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ (Tawonezvi, 

2016). 

4. Τδξαπιηθή ξσγκάησζε θαη δηαρείξηζε ηνπ λεξνύ επηζηξνθήο (hydraulic fracturing 

and management of flowback water) 

Ζ Δπηηξνπή ζεσξεί φηη ην Άξζξν 11(3)(j) ηεο Οδεγίαο Πιαίζην γηα ηα Ύδαηα (Water 

framework Directive) δελ επηηξέπεη ηε δηάζεζε ηνπ λεξνχ επηζηξνθήο (ην νπνίν πεξηέρεη 

επηθίλδπλεο ρεκηθέο νπζίεο) κέζσ εηζπίεζεο ζε ππεδαθηθνχο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο. Χο 

εθ ηνχηνπ, ην Άξζξν 11(3)(j) δελ κπνξεί λα εθαξκνζηεί γηα ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Απηφ είλαη ζχκθσλν κε ηνλ ζθνπφ ηεο Οδεγίαο Πιαίζην γηα ηα 

Ύδαηα (δηαζθαιίδνληαο ηελ θαιή πνηφηεηα θαη θαηάζηαζε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ) θαη 

ππνζηεξίδεηαη απφ ην ηζηνξηθφ ησλ δηαπξαγκαηεχζεσλ απηήο ηεο Οδεγίαο, δεδνκέλνπ φηη ε 

ελ ιφγσ ξήηξα εμαίξεζεο επηλνήζεθε γηα ηηο δηεξγαζίεο ησλ ζπκβαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ. 

πλεπψο, ε Οδεγία ζρεηηθά κε ηε Γηαρείξηζε ησλ Απνβιήησλ ηεο Δμνξπθηηθήο Βηνκεραλίαο 

(Mining Waste Directive) εθαξκφδεηαη θαη απαηηεί ηελ επεμεξγαζία ηνπ λεξνχ επηζηξνθήο. 

Δπηπξνζζέησο, ν δηαρεηξηζηήο ηνπ έξγνπ εμφξπμεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ κπνξεί επίζεο λα 

ρξεηαζηεί λα ιάβεη άδεηα ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία Πιαίζην γηα ηα Ύδαηα (Water 

framework Directive), εάλ ην έξγν απαηηήζεη ηελ άληιεζε κεγάισλ πνζνηήησλ λεξνχ απφ 

ηελ επηθάλεηα ή ηνλ ππφγεην πδάηηλν νξίδνληα. Ζ απφξξηςε ξχπσλ (απνβιήησλ λεξνχ πνπ 

πεξηέρνπλ επηθίλδπλεο νπζίεο) ζε ππφγεηνπο νξίδνληεο απαγνξεχεηαη ξεηά. Δάλ, ε 
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εγθαηάζηαζε εμφξπμεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ππφθεηηαη ζηελ ηζρχ ηεο Οδεγίαο SEVESO II 

(αλάινγα κε ηα φξηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ απνζήθεπζε θ.α. ή επηθίλδπλσλ νπζηψλ πνπ 

απαξηζκνχληαη ζηελ Οδεγία ή ππφθεηληαη ζην κείγκα ρεκηθψλ πξντφλησλ επί ηφπνπ), ν 

δηαρεηξηζηήο πξέπεη λα πιεξνί δηάθνξεο ππνρξεψζεηο πξηλ ηελ έλαξμε ηνπ έξγνπ, φπσο ε 

ελεκέξσζε ηεο αξκφδηαο αξρήο ζρεηηθά κε ηε θχζε θαη ηελ πνζφηεηα ησλ επηθηλδχλσλ 

νπζηψλ, νη νπνίεο ζα απνζεθεπηνχλ ελφο ηεο εγθαηάζηαζήο ηνπ. ε πεξίπησζε θαηά ηελ 

νπνία ν δηαρεηξηζηήο δελ πιεξνί ηα θαζήθνληά ηνπ, ην Κξάηνο Μέινο κπνξεί ζα πξέπεη λα 

απαγνξεχζεη ηελ έλαξμε ηεο ελ ιφγσ δξαζηεξηφηεηαο. 

χκθσλα κε ηνλ Καλνληζκφ REACH (REACH Regulation), νη θαηαζθεπαζηέο θαη νη 

εηζαγσγείο νπζηψλ, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο εξγαζίεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, 

ήηαλ ππνρξεσκέλνη λα θαηαρσξήζνπλ ηελ νπζία κέρξη ηνλ Γεθέκβξε ηνπ 2010, εθφζνλ ε 

παξαγφκελε ή εηζαγφκελε πνζφηεηα μεπεξλνχζε ηνπο 1000 ηφλνπο/έηνο ή γηα κηθξφηεξν 

βάξνο εάλ επξφθεηην γηα επηθίλδπλεο ρεκηθέο νπζίεο. Καηά ηελ εγγξαθή, ζα πξέπεη λα 

παξέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο ζπλζήθεο γηα ηελ αζθαιή ρξήζε ηνπο γηα ην ζθνπφ 

απηφ. Δάλ ν δηαρεηξηζηήο ελφο έξγνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ρξεζηκνπνηεί θαηαρσξεκέλεο 

επηθίλδπλεο ρεκηθέο νπζίεο, νη πξνκεζεπηέο ηνπ νθείινπλ λα παξέρνπλ ζηνλ ίδην έλα 

εθηεηακέλν θχιιν δεδνκέλσλ αζθαιείαο, ην νπνίν εκπεξηέρεη ζελάξηα έθζεζεο (exposure 

scenarios). ηελ πεξίπησζε πνπ ν δηαρεηξηζηήο δηαπηζηψζεη φηη ηα ζελάξηα έθζεζεο πνπ 

έρνπλ ππνβιεζεί δελ θαιχπηνπλ ηε ζπγθεθξηκέλε ρξήζε, ππνρξενχηαη λα ελεκεξψζεη ηνλ 

Δπξσπατθφ Οξγαληζκφ Υεκηθψλ Πξντφλησλ (European Chemicals Agency - ECHA) θαη λα 

παξέρεη ηηο ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο ζχκθσλα κε ην Άξζξν 38. Δλαιιαθηηθά, έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα δεηήζεη απφ ηνλ πξνκεζεπηή ηνπ λα αλαπηχμεη έλα ζελάξην έθζεζεο ην νπνίν 

λα θαιχπηεη ηε ρξήζε ή λα βξίζθεη κία ελαιιαθηηθή νπζία ή δηαδηθαζία ε νπνία πιεξνί ηηο 

πξνυπνζέζεηο ηνπ Καλνληζκνχ REACH. Μέρξηο φηνπ λα πιεξνχληαη νη άλσ ζπλζήθεο, νη ελ 

ιφγσ αλεζπρεηηθέο νπζίεο δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ λφκηκα ζηηο εξγαζίεο ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. 

εκεησηένλ, νπνηαδήπνηε βηνθηφλα πξντφληα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηηο εξγαζίεο 

ζα πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη κε ηελ Οδεγία γηα ηα Βηνθηφλα Πξντφληα (Biocidal Products 

Directive). 

5. Αδεηνδόηεζε, επαλεμέηαζε αδεηώλ θαη παξαθνινύζεζε πεξηβάιινληνο  

Οη πεξηζζφηεξνη λφκνη πνπ ηζρχνπλ γηα ηηο δξαζηεξηφηεηεο πεηξειαίνπ θαη θ.α. ζηελ ΔΔ 

θαζνξίδνληαη ζε εζληθφ επίπεδν, θαζψο ηα ΚΜ νξίδνπλ ην δηθφ ηνπο ηζνδχγην ελέξγεηαο θαη 
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ιακβάλνπλ απνθάζεηο ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε ησλ εγρψξησλ πφξσλ. ε επίπεδν ΔΔ, 

ππάξρεη έλα θνηλφ ζχλνιν θαλφλσλ βάζεη ηεο νδεγίαο 94/22/ΔΚ γηα ηελ αδεηνδφηεζε 

δξαζηεξηνηήησλ πδξνγνλαλζξάθσλ, ε νπνία απνζθνπεί ζηελ εμαζθάιηζε δηαθαλνχο θαη 

άλεπ δηαθξίζεσλ πξφζβαζε ζηηο δπλαηφηεηεο έξεπλαο, αλάπηπμεο θαη παξαγσγήο 

πδξνγνλαλζξάθσλ. 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ έλαο δηαρεηξηζηήο έξγνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ιάβεη ζρεηηθή άδεηα, έρεη 

ην δηθαίσκα λα μεθηλήζεη ηελ δξαζηεξηφηεηά ηνπ. Θα πξέπεη, ηφηε, λα πιεξνί φιεο ηηο 

πξνυπνζέζεηο πνπ νξίδνληαη ζηελ άδεηά ηνπ, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ελ ιφγσ ζπλζήθεο 

εμαζθαιίδνπλ ηε ζπκκφξθσζε κε ηελ πεξηβαιινληηθή λνκνζεζία ηεο ΔΔ. Οη ζρεηηθέο αξρέο 

ηεο ΔΔ κπνξεί λα εηζεγεζνχλ επαλεμέηαζε θαη αλ θαηαζηεί απαξαίηεην, αλαζεψξεζε ηεο 

άδεηαο θαη ησλ ζπλαθψλ ζπλζεθψλ. Γηα παξάδεηγκα, ε Οδεγία Πιαίζην γηα ηα Ύδαηα 

(Water framework Directive) πξνβιέπεη ηελ πεξηνδηθή επαλεμέηαζε ηεο άδεηαο γηα ηελ 

άληιεζε πδάησλ, ελψ ε Οδεγία ζρεηηθά κε ηε Γηαρείξηζε ησλ Δμνξπθηηθψλ Απνβιήησλ 

(Mining Waste Directive) νξίδεη ιεπηνκεξψο ηελ πεξηνδηθή αλαζεψξεζε, θαη φηαλ είλαη 

απαξαίηεην, ηνλ εθζπγρξνληζκφ ησλ φξσλ ηεο άδεηαο απφ ηηο αξκφδηεο αξρέο. Ζ ελ ιφγσ 

αλαζεψξεζε ζπλήζσο πξαγκαηνπνηείηαη κε βάζε ηηο παξερφκελεο πιεξνθνξίεο απφ ηνλ 

θάηνρν ηεο άδεηαο ζρεηηθά κε ηελ πινπνίεζε ηνπ έξγνπ θαη γηα ηελ εθπιήξσζε ησλ φξσλ 

πνπ θαζνξίδνληαη ζηελ άδεηά ηνπ θαη απφ ηνπο αξκφδηνπο θνξείο παξαθνινχζεζεο.  

Οη αξκφδηεο αξρέο είλαη επηθνξηηζκέλεο κε ηηο ππνρξεψζεηο παξαθνινχζεζεο. Γηα 

παξάδεηγκα, βάζεη ηεο Οδεγίαο Πιαίζην γηα ηα Ύδαηα (Water Framework Directive), 

κεηαμχ άιισλ, πξέπεη λα ειέγρεηαη ζπζηεκαηηθά ε πνζφηεηα ρεκηθψλ ηνπ ππφγεηνπ 

πδάηηλνπ ζπζηήκαηνο-ζψκαηνο θαη λα αλαιακβάλεηαη δξάζε ζε πεξίπησζε ζεκαληηθήο 

ρεκηθήο ξχπαλζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο αλαζεψξεζεο ησλ φξσλ ηεο άδεηαο. χκθσλα 

κε ηελ Οδεγία ζρεηηθά κε ηε Γηαρείξηζε ησλ Δμνξπθηηθψλ Απνβιήησλ (Mining Waste 

Directive), φρη κφλν ν δηαρεηξηζηήο κηαο εγθαηάζηαζεο δηαρείξηζεο απνβιήησλ πξέπεη λα 

ελεκεξψλεη ηελ αξκφδηα αξρή φηαλ εληνπίδνληαη ηπρφλ ζεκαληηθέο επηπηψζεηο  ζην 

πεξηβάιινλ, αιιά θαη ε ίδηα ε αξκφδηα αξρή νθείιεη λα επηζεσξήζεη ηελ εγθαηάζηαζε πξηλ 

απφ νπνηαδήπνηε δηαδηθαζία ελαπφζεζεο θαη κάιηζηα ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. 

ρεηηθά κε ηελ Οδεγία SEVESOII (SEVESO II Directive), ηα Κξάηε Μέιε πξέπεη λα 

νξγαλψλνπλ έλα ζχζηεκα επηζεσξήζεσλ/ειέγρσλ ηεο εγθαηάζηαζεο, έηζη ψζηε λα 

δηαζθαιίδεηαη φηη ν δηαρεηξηζηήο έρεη ιάβεη φια ηα απαξαίηεηα κέηξα γηα ηελ πξφιεςε 

πξφθιεζεο ζνβαξψλ αηπρεκάησλ. Δάλ ε επηζεψξεζε πξνβεί ζηελ αλαθάιπςε παξνπζίαζεο 
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ζνβαξψλ ειιείςεσλ απηψλ ησλ κέηξσλ, ην Κξάηνο Μέινο ζα πξέπεη ελ ζπλερεία λα 

απαγνξεχζεη ηε ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο εγθαηάζηαζεο.  

6. Πεξηβαιινληηθή επζύλε (Environmental liability) 

χκθσλα κε ηελ Οδεγία ζρεηηθά κε ηελ Πεξηβαιινληηθή Δπζχλε (Environmental Liability 

Directive) εάλ ην έξγν ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ νδεγήζεη ζε ζεκαληηθή πεξηβαιινληηθή δεκία, 

εμ αηηίαο, γηα παξάδεηγκα, ηεο ππεξάληιεζεο λεξνχ απφ έλα κηθξφ επηθαλεηαθφ πδάηηλν 

ζψκα (επεξεάδνληαο σο ζπλέπεηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ πδάηηλνπ ζψκαηνο), ζθφπηκσλ ή 

αθνχζησλ δηαξξνψλ ξεπζηψλ πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, ρεκηθψλ νπζηψλ, είηε απνβιήησλ 

ζην πεξηβάιινλ, ν δηαρεηξηζηήο ζα ζεσξεζεί ππεχζπλνο, θαη ζα θιεζεί λα αλαιάβεη ην 

θφζηνο ηεο απνθαηάζηαζεο. Δηδηθφηεξα, ζηελ πεξίπησζε θαηά ηελ νπνία ν δηαρεηξηζηήο δελ 

ζα έρεη ζπκκνξθσζεί κε ηηο πξνυπνζέζεηο θαη ηα φξηα πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηελ άδεηα ηνπ. 

Ζ πεξηβαιινληηθή επζχλε ηνπ δηαρεηξηζηή ελφο έξγνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζα κπνξνχζε 

επίζεο λα αλαιεθζεί ζε πεξίπησζε πξφθιεζεο ζεκαληηθήο δεκίαο ζε πεξηνρή Natura 2000. 

Δπίζεο, είλαη δπλαηφ λα γίλεηαη αλαθνξά ζηηο ππνρξεψζεηο θαηά ην θιείζηκν ηνπ έξγνπ θαη 

κεηά απηφ πνπ επηβάιινληαη ζηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ δηαρείξηζεο 

ησλ εμνξπθηηθψλ απνβιήησλ. Πξάγκαηη, φπσο νξίδεηαη απφ ηελ Οδεγία Γηαρείξηζεο 

Δμνξπθηηθψλ Απνβιήησλ (Mining Waste Directive), ν δηαρεηξηζηήο παξακέλεη ππεχζπλνο 

γηα ηα κέηξα παξαθνινχζεζεο, ζπληήξεζεο θαη δηφξζσζεο θαηά ηε θάζε θαη κεηά ην 

θιείζηκν θαη γηα φζν απαηηείηαη απφ ηελ αξκφδηα αξρή. Δπίζεο, ζηελ πεξίπησζε πξφθιεζεο 

ζνβαξνχ αηπρήκαηνο εληφο ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ε νπνία ινγίδεηαη 

σο εγθαηάζηαζε SEVESO, ε Οδεγία SEVESO II (SEVESO II Directive), απαηηεί απφ ηνλ 

δηαρεηξηζηή λα παξέρεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο ηνπ γεγνλφηνο ζηελ αξκφδηα αξρή, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ κέηξσλ πνπ πξνβιέπνληαη γηα ηε κείσζε ησλ κεζνπξφζεζκσλ 

θαη καθξνπξφζεζκσλ αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ ηνπ αηπρήκαηνο. 

5.3.5.2. Οη εμειίμεηο ηεο λνκνζεζίαο γηα ην ζρηζηνιηζηθό αέξην ζηελ Δπξωπαϊθή Έλωζε 

Απηή ηε ζηηγκή δελ ππάξρεη ζηελ ΔΔ λνκνζεηηθή πξάμε απνθιεηζηηθά γηα ηελ έξεπλα θαη 

παξαγσγή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Τπάξρεη, σζηφζν, κηα ζεηξά δηαθφξσλ λνκνζεηηθψλ 

θεηκέλσλ θαη πξάμεσλ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα έρνπλ εθαξκνγή ζηελ έξεπλα θαη 

εθκεηάιιεπζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη πεξηιακβάλνπλ ην θνηλνηηθό θεθηεκέλν (acquis-

commununutaire), ηηο ζπλζήθεο (treaties), ηνπο θαλνληζκνχο (regulations), ηηο νδεγίεο 

(directives) θαη ηηο απνθάζεηο (decisions), θαζψο θαη ηηο ζπζηάζεηο (recommendations). Ζ 

ΔΔ έρεη κε ηελ πάξνδν ησλ εηψλ εξγαζηεί γηα λα βειηηψζεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο 
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πθηζηάκελεο λνκνζεζίαο πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιίζεη φηη είλαη αξθεηά πιήξεο γηα λα 

αληηκεησπίζεη ηηο δπλεηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Σν Δπξσπατθφ πκβνχιην (European Council) εηζεγήζεθε ην 2011 

ηελ εθηίκεζε ηεο αεηθφξνπ εμφξπμεο θαη ηεο ελίζρπζεο ηεο ελεξγεηαθήο αζθάιεηαο κε ηε 

ρξήζε ησλ κε ζπκβαηηθψλ πδαηαλζξάθσλ ζηελ ΔΔ. Αθνινχζεζε κηα ζεηξά εθζέζεσλ 

(reports), νη νπνίεο θαηέιεμαλ ζε κηα ζχζηαζε (recommendation) ην 2014 (Πίλαθαο 5-7). 
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Πίλαθαο 5-7: Ννκνζεηηθά θείκελα θαη πξάμεηο ηεο ΔΔ ζρεηηθά κε ην ζρηζηνιηζηθό αέξην 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή 

Μειέηε Κύξηνη ηόρνη - πκπεξάζκαηα  

Έηνο 

Γεκνζίεπζεο 

Final Report on Unconventional Gas in Europe (Με ζπκβαηηθφ θ.α. ζηελ Δπξψπε, Philippe and partners). 

Ζ επξσπατθή πεξηβαιινληηθή λνκνζεζία 

εθαξκφδεηαη ζε φια ηα ζηάδηα ηεο 

αλάπηπμεο ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ηηο 

ππφ κειέηε ρψξεο: Γεξκαλία, Γαιιία, 

Πνισλία θαη νπεδία, δελ ππάξρνπλ 

ζεκαληηθά θελά ζην λνκνζεηηθφ πιαίζην 

πνπ ξπζκίδεη ηηο δξαζηεξηφηεηεο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Απαίηεζε 

βειηηψζεσλ ζηελ εζληθή λνκνζεζία κε 

δπλεηηθή επέθηαζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

ηνπ. 

2011 

Guidance note on the application of Directive 85/337/EEC to projects related to the exploration and 

exploitation of unconventional hydrocarbon (εκείσκα κε θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ζρεηηθά κε ηελ 

εθαξκνγή ηεο Οδεγίαο 85/337/EECζε έξγα πνπ αθνξνχλ ηελ έξεπλα θαη εθκεηάιιεπζε κε ζπκβαηηθψλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ). 

Απνζαθήληζε ηνπ θαησθιίνπ (thresholds) 

πέξαλ ηνπ νπνίνπ ε Δθηίκεζε 

Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ-EΠΔ 

θαζίζηαηαη ππνρξεσηηθή. Τθίζηαηαη ήδε 

έλα πεξηεθηηθφ πεξηβαιινληηθφ λνκηθφ 

πιαίζην ην νπνίν ηζρχεη ηφζν γηα ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ζπκβαηηθψλ φζν θαη κε 

ζπκβαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ, απφ ην 

ζηάδην ηεο αδεηνδφηεζεο κέρξη ην ζηάδην 

ηεο απνθαηάζηαζεο. 

2011 
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Legal assessment - Transmission Note on the EU environmental legal framework applicable to shale gas 

projects (ΝνκηθήΑμηνιφγεζε – εκεηψκα κεηάδνζεο ζηελ επξσπατθή πεξηβαιινληηθή, ε νπνία έρεη 

εθαξκνγή ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, JanezPotocnik). 

Πεξηγξαθή θαη επεμήγεζε εξγαζηψλ 

φξπμεο νξηδφληηαο γεψηξεζεο, εθαξκνγήο 

ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, παξαγσγήο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη ησλ δπλεηηθψλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ζηα δηάθνξα 

ζηάδηα ηνπ έξγνπ. Δπεμήγεζε ηεο 

πθηζηάκελεο λνκνζεζίαο ηεο ΔΔ, ε νπνία 

αθνξά ηηο ελ ιφγσ δξαζηεξηφηεηεο. 

Δπηβεβαίσζε απαίηεζε εθαξκνγήο ηεο 

ΔΠΔ ζην ζηάδην έγθξηζεο ηνπ έξγνπ θαη 

αλάγθε ζπκκεηνρήο ηνπ θνηλνχ ζηε ιήςε 

απνθάζεσλ. 

2012 

Potential risks for the environment and human health arising from shale gas extraction in Europe 
(Γπλεηηθνί Κίλδπλνη γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ αλζξψπηλε πγεία απφ ηελ εμφξπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

ζηελ Δπξψπε). 

Ζ εμφξπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ελ 

γέλεη πξνθαιεί κεγαιχηεξν 

πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα απφ ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ζπκβαηηθνχ θ.α. Αλάγθε 

χπαξμεο θαηάιιεινπ πιαηζίνπ γηα ηελ 

εμαζθάιηζε πεξηβαιινληηθά απνδεθηήο 

εμφξπμεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ 

Δπξψπε, ιφγσ ηνπ εληνπηζκνχ ειιείςεσλ 

ζηελ πθηζηάκελε λνκνζεζία. 

2012 

Climate Impact of Potential Shale Gas Production in the EU (Δπίπησζε ζην θιίκα απφ ηελ παξαγσγή 

ζρηζηνιηζηθνχα εξίνπ, ΑΔΑ). 

Ζ παξαγσγή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

πξνθαιεί πεξηζζφηεξεο εθπνκπέο αεξίσλ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηελ παξαγσγή ηνπ 

ζπκβαηηθνχ θ.α. ζηελ Δπξψπε. Ζ χπαξμε 

θαηάιιειεο δηαρεηξεζήο ηνπ πξνθαιεί 

ιηγφηεξεο εθπνκπέο απφ ην εηζαγφκελν 

θ.α.πνπ παξάγεηαη εθηφο ηεο ΔΔ θαη 

κεηαθέξεηαη ζηελ Δπξψπε είηε κέζσ 

δηθηχνπ αγσγψλ είηε σο LNG. 

2012 
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Unconventional gas: Potential energy market impacts in the European Union (Δπηπηψζεηο ζηελ 

ελεξγεηαθή αγνξά, Joint Research Center). 

Σν κε ζπκβαηηθφ θ.α. έρεη νδεγήζεη ζε 

αχμεζε ηνπ εθνδηαζκνχ ζε πγξνπνηεκέλν 

θ.α. (LNG) ζε παγθφζκην επίπεδν, 

επεξεάδνληαο έκκεζα ηηο ηηκέο ηνπ θ.α. 

ζηελ Δ.Δ. 

2012 

Study on the regulatory provisions governing key aspects of unconventional gas development in eight 

Member States (Καλνληζηηθέο δηαηάμεηο πνπ δηέπνπλ θαίξηεο πηπρέο ηεο αλάπηπμεο ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. 

ζε νθηψ θξάηε κέιε, Directorate General Environment). 

ηφρνο: ν πξνζδηνξηζκφο ησλ δηαθνξψλ 

θαη ησλ νκνηνηήησλ ζηηο πξνζεγγίζεηο γηα 

ηελ αλάπηπμε ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α.  

πκπέξαζκα: χπαξμε νξηζκέλσλ 

ξπζκηζηηθψλ θελψλ θαη λνκηθψλ 

αβεβαηφηεησλ, αιιά θαη ηνκέσλ, ζηνπο 

νπνίνπο ε ηζρχνπζα λνκνζεζία κπνξεί λα 

ζεσξεζεί επαξθήο γηα ηελ θάιπςε ησλ 

εηδηθψλ επηπηψζεσλ ηεο εμεξεχλεζεο θαη 

εθκεηάιιεπζεο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. 

Δληνπηζκφο παξαδεηγκάησλ θαλνληζηηθψλ 

δηαηάμεσλ πνπ εθαξκφδνληαη εηδηθά ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ζηα 

επηιεγκέλα θξάηε κέιε (π.ρ. δηαρείξηζε 

ηεο επαγφκελεο ζεηζκηθφηεηαο). 

2013 
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Assessment of the use of certain substances in hydraulic fracturing of shale gas reservoirs under REACH 

(Αμηνιφγεζε ηεο ρξήζεο νξηζκέλσλ νπζηψλ γηα ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε ησλ ηακηεπηήησλ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ βάζεη ηνπ θαλνληζκνχ REACH, Joint Research Centre Institute for Health and Consumer Protection). 

Απαηηείηαη ε εμέηαζε ηνπ ελδερνκέλνπ 

αχμεζεο ησλ δηαζέζηκσλ πιεξνθνξηψλ 

ζρεηηθά κε ηε ρξήζε, ηελ έθζεζε θαη ηε 

δηαρείξηζε ηνπ θηλδχλνπ γηα ηηο νπζίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ξεπζηά ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο.  Ίδξπζε ηεο 

Τπεξεζίαο Γηαθάλεηαο Ρεπζηνύ θαη 

Πξόζζεησλ πζηαηηθώλ Τδξαπιηθήο 

Ρσγκάησζεο NGS (NGS Hydraulic 

Fracturing Fluid and Additive Component 

Transparency Service). 

2013 

Studyon th eassessment of land and water use scenarios for shale gas development: Poland and Germany 

(Αμηνιφγεζε ησλ ζελαξίσλ ρξήζεο γεο θαη χδαηνο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ: Πνισλία 

θαη Γεξκαλία, Joint Research Centre, Institute for Environment and Sustainability). 

Ζ θαηάιεςε γεο θαη ηα πξφηππα 

θαηαλνκήο ησλ well pads γηα ηελ αλάπηπμε 

ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ κπνξεί λα 

δηαθέξνπλ ζεκαληηθά. Ο βαζκφο ζηνλ 

νπνίν ε αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ζα κπνξνχζε πξάγκαηη λα νδεγήζεη 

ζε θαηαθεξκαηηζκφ ηνπ ηνπίνπ θαη ζε 

ζχγθξνπζε κε άιινπο ρξήζηεο  γεο ζα 

εμαξηεζεί απφ ηελ θιίκαθα αλάπηπμεο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη απφ ινηπνχο 

παξάγνληεο φπσο ε ππθλφηεηα ησλ well 

pads θαη ν αξηζκφο ησλ γεσηξήζεσλ αλά 

pad, νη γεσινγηθέο ηδηαηηεξφηεηεο ησλ 

ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. 

2013 

Overview of hydraulic fracturing and other formation stimulation technologies for shale gas production 

(Δπηζθφπεζε ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο θαη άιισλ ηερλνινγηψλ δηέγεξζεο ζρεκαηηζκνχ γηα ηελ 

παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, Joint Research Centre).  

Δμέηαζε ηεο πδξαπιηθήο πξαγκάησζεο θαη 

ησλ ελαιιαθηηθψλ ηερλνινγηψλ 

ξσγκάησζεο (πηζαλή εθαξκνγή, 

πιενλεθηήκαηα, κεηνλεθηήκαηα, θφζηνο). 

2013&2015 
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Study on Mitigation of climate impacts o fpossible future shale gas extraction in the EU: available 

technologies, best practices and options for policy makers (Μείσζε ησλ θιηκαηηθψλ επηπηψζεσλ ηεο 

πηζαλήο κειινληηθήο εμφξπμεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ.: δηαζέζηκεο ηερλνινγίεο, βέιηηζηεο 

πξαθηηθέο θαη επηινγέο γηα ηνπο θνξείο ράξαμεο πνιηηηθήο). 

Αλάπηπμε κηαο ιίζηαο πηζαλψλ πνιηηηθψλ 

επηινγψλ γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζην 

πεξηβάιινλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαο 

θαη παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ 

Δ.Δ. θαη αμηνιφγεζε ησλ θιηκαηηθψλ, 

πεξηβαιινληηθψλ θαη νηθνλνκηθψλ 

επηπηψζεσλ ηνπο. 

2014 

Macro-economic effects of shale gas extraction in the EU (Μαθξννηθνλνκηθέο επηπηψζεηο ηεο εμφξπμεο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ). 

Αμηνινγήζε ησλ επηπηψζεσλ δηαθφξσλ 

πνιηηηθψλ δηαρείξηζεο ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ θηλδχλνπ ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζην ελεξγεηαθφ 

ζχζηεκα θαη ηελ νηθνλνκία, βάζεη 

ζελαξίσλ. 

2014 

Technical support for assessing the need for a risk management framework for shale gas extraction). 
(Σερληθή κειέηε γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο αλάγθεο δηαρεηξηζηηθνχ πιαηζίνπφζνλαθνξά ηνπο θηλδχλνπο απφ 

ηελ εμφξπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ). 

Δπηζθφπεζε  δεηεκάησλ πνπ ζπλδένληαη 

κε ηελ εμφξπμεθ.α. κέζσ ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο πςεινχ φγθνπ θαη ησλ 

νξηδφληησλ γεσηξήζεσλ απφ 

πεξηβαιινληηθή θαη θαλνληζηηθή νπηηθή, 

αμηνιφγεζε ησλ δηαζέζηκσλ κέηξσλ γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

θηλδχλσλ θαη ησλ επηπηψζεψλ ηνπο. 

Πεξηγξαθή επηιεγκέλσλ επηινγψλ 

πνιηηηθήο πνπ είλαη δηαζέζηκεο γηα ηελ 

εθαξκνγή ηέηνησλ κέηξσλ. 

2014 
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Study on the application in 11 Member States of the Recommendation 2014/70/EU on minimum 

principles for the exploration and production of hydrocarbons (such as shale gas) using high-volume 

hydraulic fracturing (Δθαξκνγήζε 11 θξάηε κέιε ηεο χζηαζεο  2014/70/ΔΔ). 

Γελ πθίζηαηαη ζπλερήο εκπνξηθή 

παξαγσγή πδξνγνλαλζξάθσλ κέζσ ηεο 

ρξήζεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο κεγάινπ 

φγθνπ (HVHF) ζηελ Δ.Δ. Οξηζκέλα θξάηε 

κέιε έρνπλ ρνξεγήζεη ή ζρεδηάδνπλ λα 

ρνξεγήζνπλ άδεηεο γηα έξεπλαή παξαγσγή 

κε ζπκβαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ (φπσο 

ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην) πνπ κπνξεί λα 

απαηηνχλ ηε ρξήζε HVHF. Αμηνιφγεζε 

ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν ηα θξάηε κέιε 

εθάξκνζαλ ηηο αξρέο ηεο χζηαζεο θαη ηηο 

επηιεγκέλεο λνκηθέο απαηηήζεηο ηεο Δ.Δ. 

ζε επίπεδν πξνγξακκαηηζκνχ θαη 

αδεηνδφηεζεο. Πεξηγξαθή ησλ 

θαλνληζηηθψλ θαη κε θαλνληζηηθψλ 

εμειίμεσλ ζηα θξάηε κέιε κεηά ηελ 

έγθξηζε ηεο χζηαζεο. πγθέληξσζε 

πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ην ελδερφκελν 

θφζηνο ησλ κέηξσλ πνπ ιακβάλνληαη σο 

απνηέιεζκα ηεο έγθξηζεο ηεο χζηαζεο. 

2016 

Δπξσπατθό Κνηλνβνύιην 
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Impacts of Shale Gas extraction on the environment tand on human health (Δπηηπηψζεηο απφ ηελ εμφξπμε 

ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζην πεξηβάιινλ θαη ζηελ αλζξψπηλε πγεία). 

Σν ηζρχνλ θαλνληζηηθφ πιαίζην ζρεηηθά κε 

ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε παξνπζηάδεη 

νξηζκέλεο ειιείςεηο. Δπηζήκαλζε 

ηνππςεινχνξίνπ πνπ ηίζεηαη γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο ΔΠΔ. Αλαγθαηφηεηα 

αλαζεψξεζεο ηεο νδεγίαο-πιαηζίνπ γηα ηα 

χδαηα επηθεληξψλνληαο ηηο δπλεηηθέο 

επηπηψζεηο απφ ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε 

ζηα επηθαλεηαθά χδαηα. Πξφηαζε 

εμέηαζεο ηεο απαγφξεπζεο ηεο ρξήζεο 

ηνμηθψλ ρεκηθψλ νπζηψλ.  

 

2011 

The environmental impacts of shale gas and shale oil extraction activities (Πεξηβαιινληηθέο Δπηπηψζεηο 

απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο εμφξπμεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ, Bogusław Sonik). 

Τπνζηήξημε αμηνπνίεζεο ηνπ κε 

ζπκβαηηθνχ θ.α. Αλάγθε αληηκεηψπηζεο 

ησλ αλεζπρηψλ ζρεηηθά κε ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ 

εμφξπμε ηνπ. 

2011 

Βηνκεραληθέο, ελεξγεηαθέο θαη άιιεο πηπρέο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. θαη πεηξειαίνπ, ITRE. 

πκβνιή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. θαη 

πεηξειαίνπ ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο 

Δ.Δ. γηα ηελ εμάιεηςε ησλ εθπνκπψλ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Δπίζεκαλζε ηεο 

απηνλνκίαο θάζε Κξάηνπο Μέινπο (ΚΜ) 

σο πξνο ηελ απφθαζε εθκεηάιιεπζεο ή φρη 

ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Απαίηεζε 

εθαξκνγήο ελφο ηζρπξνχ θαλνληζηηθνχ 

πιαηζίνπ γηα ηελ βηψζηκε αλάπηπμεησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. 

2012 
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Environmental Impact Assessment Directive (Αλαζεψξεζε ηεο Οδεγίαο γηα ηελ Δθηίκεζε ησλ 

Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ – ΔΠΔ). 

 Με ππνρξεσηηθή εθπφλεζε ΔΠΔ γηα ηελ 

έξεπλαθαη εμφξπμε ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. 

Αλάγθε εμέηαζεο νξηζκέλσλ πηπρψλ ησλ 

έξγσλ ζρηζηνιηζηθνχ  αεξίνπ,ηδίσο ησλ 

θηλδχλσλ γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία ιφγσ 

ηεο ξχπαλζεοησλ πδάησλ, ηεο ρξήζεο ηνπ 

εδάθνπο θαη ηνπ λεξνχ,  ηεο πνηφηεηαο θαη 

ηεο ηθαλφηεηαο αλαγέλλεζεο (regenerative 

capacity) ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ. Ζ κε 

εθπφλεζε ηεο ΔΠΔ απφ ηα ΚΜ απαηηεί ηελ 

αηηηνινγήζε ηεο. 

2014 

 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5
ν
. Πεξηβαιινληηθό θαη Καλνληζηηθό Πιαίζην ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνύ 

αεξίνπ 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

251 

 

ύζηαζε ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο ηεο 22εο Ηαλνπαξίνπ 2014 (Commission 

Recommendation - CR) 

Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή επηζπκψληαο λα εμαζθαιίζεη ηελ πεξηβαιινληηθή αθεξαηφηεηα θαηά 

ηελ εμφξπμε κε ζπκβαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ θαη λα δηαζθαιίζεη φηη νη θίλδπλνη πνπ 

ελδέρεηαη λα πξνθχςνπλ απφ κεκνλσκέλα έξγα θαη νη αζξνηζηηθέο επηπηψζεηο ηνπο 

δηνηθνχληαη επαξθψο ζηα θξάηε κέιε πνπ επηζπκνχλ λα εξεπλήζνπλ ή λα εθκεηαιιεπηνχλ 

ηέηνηνπο πφξνπο, εμέδσζε ηελ 22
ε
 Ηαλνπαξίνπ 2014 ηελ κε δεζκεπηηθή χζηαζε 

(2014/70/ΔΔ). Ζ χζηαζε θαζνξίδεη ηηο ειάρηζηεο αξρέο (minimum principles) γηα ηα Κξάηε 

Μέιε πνπ επηζπκνχλ ηελ έξεπλα θαη παξαγσγή πδξνγνλαλζξάθσλ (φπσο ην ζρηζηνιηζηθφ 

αέξην) κε ηε ρξήζε ηεο ηερληθήο ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο κεγάινπ φγθνπ (HighVolume 

Hydraulic Fracturing - HVHF), έρνληαο σο ζθνπφ ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ηελ 

πξφιεςε ησλ θηλδχλσλ γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία θαη ηελ εμαζθάιηζε δηαθάλεηαο θαη 

ελεκέξσζεο ησλ πνιηηψλ. 

Ζ χζηαζε απνζθνπεί ζηε ζπκπιήξσζε ηεο πθηζηάκελεο λνκνζεζίαο ηεο ΔΔ ζε βαζηθά 

ζέκαηα φπσο: ζηξαηεγηθφο ζρεδηαζκφο θαη εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ, αδεηνδφηεζε, έξεπλα 

θαη παξαγσγή, ρσξνζέηεζε θαη κειέηεο βάζεο (baseline studies) θαζ’ φιε ηεο δηάξθεηαο ηεο 

παξαγσγηθήο ιεηηνπξγίαο κέρξη θαη ηελ πεξίνδν παξαθνινχζεζεο ηνπ πεξηβάιινληνο κεηά 

ην θιείζηκν ηνπ έξγνπ. 

Ζ χζηαζε ζπλνδεχηεθε απφ κηα Αλαθνίλσζε (Communication) πνπ πεξηγξάθεη ηηο πηζαλέο 

λέεο πξνθιήζεηο θαη δπλαηφηεηεο πνπ απνξξένπλ απφ ηελ εμφξπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

ζηελ Δπξψπε, θαζψο θαη κηα Δθηίκεζε Δπηπηώζεσλ (Impact Assessment) πνπ εμέηαζε ηηο 

θνηλσληθννηθνλνκηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο δηαθφξσλ επηινγψλ πνιηηηθήο.  

εκεησηένλ ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή, εηζεγήζεθε ζηνλ Δπξσπατθφ Οξγαληζκφ Υεκηθψλ 

Πξντφλησλ (European Chemicals Agency - ECHA) λα πξνβεί ζε νξηζκέλεο αιιαγέο ζηελ 

ππάξρνπζα βάζε δεδνκέλσλ ησλ ήδε θαηαρσξεκέλσλ ρεκηθψλ νπζηψλ, πξνθεηκέλνπ λα 

βειηησζεί θαη λα δηεπθνιπλζεί ε αλαδήηεζε πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε θαηαρσξεκέλεο νπζίεο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ηερληθή ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο (Reporting substances 

used for hydraulic fracturing) (European Commission, 2016). 

Δλ ζπλερεία ηεο Αλαθνίλσζεο (Communication) ηεο Δπηηξνπήο ην 2014, ε Δπξσπατθή 

Δπηηξνπή πξνθεηκέλνπ λα εληζρχζεη ηε βάζε ησλ επηζηεκνληθψλ/ηερλνινγηθψλ γλψζεσλ, 

πξνέβε ζηε δεκηνπξγία ελφο Δπξσπατθνύ Γηθηύνπ Δπηζηήκεο θαη Σερλνινγίαο (European 

http://echa.europa.eu/en/view-article/-/journal_content/title/echa-clarifies-how-to-report-substances-used-in-hydraulic-fracturing
http://echa.europa.eu/en/view-article/-/journal_content/title/echa-clarifies-how-to-report-substances-used-in-hydraulic-fracturing
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Science and Technology Network on Unconventional Hydrocarbon Extraction) γηα ηελ 

εμφξπμε ησλ κε ζπκβαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ, φπνπ ζπκκεηέρνπλ επαγγεικαηίεο ηεο 

βηνκεραλίαο, κέιε ηεο εξεπλεηηθήο θαη αθαδεκατθήο θνηλφηεηαο θαη ηεο θνηλσλίαο ησλ 

πνιηηψλ (European Commission 2016). Σν ελ ιφγσ δίθηπν ζα ζπιιέμεη, ζα αλαιχζεη θαη ζα 

αλαζεσξήζεη ηα απνηειέζκαηα ησλ έξγσλ έξεπλαο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ ΔΔ, ελψ 

επίζεο ζα εθηηκήζεη ηελ αλάπηπμε ησλ ηερλνινγηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε έξγα κε 

ζπκβαηηθνχ πεηξειαίνπ θαη θ.α. 

εκεησηένλ, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή ζθνπεχεη λα αμηνινγήζεη θαη λα ραξηνγξαθήζεη ηηο 

πεγέο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. θαη πεηξειαίνπ ηεο Δπξψπεο ρξεζηκνπνηψληαο σο βάζε ηηο 

ηξέρνπζεο αμηνινγήζεηο πνπ δηεμάγνληαη απφ ηηο ρψξεο ηεο ΔΔ. Σέινο, επφκελν βήκα ηεο 

Δπηηξνπήο απνηειεί ε εθπφλεζε έθζεζεο ζρεηηθά κε ηνλ δπλεηηθφ αληίθηππν ζηηο 

ελεξγεηαθέο αγνξέο απφ ην κε ζπκβαηηθφ πεηξέιαην. 

5.3.5.3. Καλνληζηηθό πιαίζην γηα ην ζρηζηνιηζηθό αέξην ζε εζληθό επίπεδν 

Ζ εμφξπμε ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. βξίζθεηαη ζε αξρηθφ ζηάδην αλάπηπμεο ζηελ ΔΔ θαη σο 

απνηέιεζκα, ην λνκηθφ πιαίζην ηείλεη λα εμειίζζεηαη ηαρέσο ζε εζληθφ επίπεδν. Παξαθάησ, 

ζα παξνπζηαζηεί ην θαλνληζηηθφ-λνκηθφ πιαίζην ζε νθηψ επξσπατθέο ρψξεο: ηε Βνπιγαξία, 

ηε Γαλία, ηε Γεξκαλία, ηε Ληζνπαλία, ηελ Πνισλία, ηε Ρνπκαλία, ηελ Ηζπαλία θαη ην 

Ζλσκέλν Βαζίιεην (MilieuLtd., 2013). 

Βνπιγαξία 

Μέρξη ζήκεξα, ζηε λνκνζεζία ηεο Βνπιγαξίαο δελ πθίζηαηαη δηάθξηζε κεηαμχ εμφξπμεο 

ζπκβαηηθνχ θαη κε ζπκβαηηθνχ θ.α. Ζ βαζηθή λνκνζεηηθή πξάμε γηα ηελ έξεπλα θαη 

εμφξπμε θ.α. πνπ εθαξκφδεηαη ζηε Βνπιγαξία (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο πθαινθξεπίδαο 

θαη ηεο απνθιεηζηηθήο νηθνλνκηθήο δψλεο ηνπ Δχμεηλνπ Πφληνπ – Μαχξε Θάιαζζα) είλαη ν 

Νφκνο πεξί ησλ Τπφγεησλ Πφξσλ (Underground Resources Act). Ο ελ ιφγσ λφκνο 

θαιχπηεη φιεο ηηο πηπρέο ηεο αλαδήηεζεο ή/θαη έξεπλαο θαη εμφξπμεο ππνγείσλ πφξσλ, ηελ 

πξνζηαζία θαη ηελ νξζνινγηθή ρξήζε ησλ ππφγεησλ πφξσλ θαη ηε δηαρείξηζε ησλ 

απνβιήησλ εμφξπμεο. 

Ζ λνκνζεζία δηαθνξνπνηεί ηε θάζε έξεπλαο θαη αλαδήηεζεο (търсенеипроучване) θαη ηε 

θάζε εμφξπμεο νξπθηψλ πφξσλ (добив). Ζ αδεηνδφηεζε έξγσλ αλαδήηεζεο θαη έξεπλαο 

θ.α. εκπίπηεη ζηελ αξκνδηφηεηα ηνπ Τπνπξγηθνχ πκβνχιηνπ (Министерскисъвет), κεηά 

απφ πξφηαζε ηνπ Τπνπξγνχ Οηθνλνκίαο, Δλέξγεηαο θαη Σνπξηζκνχ 

(Разрешениезатърсенеипроучванеилипроучване), ελψ ε αδεηνδφηεζε γηα έξγα εμφξπμεο 
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δελ κπνξεί λα γίλεη πξηλ ηελ αλάζεζε παξαρψξεζεο (award of a concession) απφ ην 

Τπνπξγηθφ πκβνχιην, χζηεξα απφ πξφηαζε ηνπ Τπνπξγνχ Οηθνλνκίαο, Δλέξγεηαο θαη 

Σνπξηζκνχ (Министъранаикономиката, енергетикатаитуризма). Οη άδεηεο αλαδήηεζεο 

θαη/ή έξεπλαο πεξηνξίδνληαη ζε πέληε ρξφληα θαη’ αλψηαην φξην, αιιά κπνξνχλ λα 

παξαηαζνχλ δχν θνξέο γηα κία ρξνληθή πεξίνδν δχν εηψλ, ελψ νη παξαρσξήζεηο γηα ηελ 

εμφξπμε ρνξεγνχληαη γηα 35 ρξφληα, αιιά δελ κπνξνχλ λα παξαηαζνχλ πεξηζζφηεξν απφ 15 

ρξφληα. 

Γαλία 

Μέρξη ζήκεξα, ζηε Γαλία δελ ππάξρεη εηδηθή λνκνζεζία γηα ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην. Ζ 

λνκνζεζία ηεο Γαλίαο γηα ηε κεηαιιεπηηθή δξαζηεξηφηεηα απνηειείηαη απφ κία βαζηθή 

πξάμε πνπ αθνξά ηνλ Νφκν πεξί ηνπ Τπεδάθνπο (Subsoil Act), ν νπνίνο εθαξκφδεηαη ηφζν 

ζηηο ππεξάθηηεο, φζν θαη ζηηο ρεξζαίεο δξαζηεξηφηεηεο θαη δελ θάλεη δηάθξηζε κεηαμχ 

ζπκβαηηθψλ θαη κε πδξνγνλαλζξάθσλ. Χζηφζν, φζνλ αθνξά ζέκαηα πεξηβάιινληνο θαη 

αζθάιεηαο, ν Νφκνο γηα ην ππέδαθνο ζπκπιεξψλεηαη κε ζεκαληηθή λνκνζεζία. Δλψ έρεη 

ζεζπηζηεί εηδηθή λνκνζεζία γηα ηηο ππεξάθηηεο δξαζηεξηφηεηεο, νη γεληθνί θαλφλεο πνπ 

ηζρχνπλ θαη εθαξκφδνληαη γηα φιεο ηηο ρεξζαίεο δξαζηεξηφηεηεο εθαξκφδνληαη θαη γηα ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., φπσο ν Νφκνο πεξί Υσξνηαμίαο (Planning Act), ν 

Νφκνο πεξί Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο (Environmental Protection Act) θαη ν Νφκνο 

πεξί ηνπ Δξγαζηαθνχ Πεξηβάιινληνο (Working Environment Act). Δπηπιένλ, ε 

δεπηεξνγελήο λνκνζεζία (secondary legislation) θαη νη φξνη ηεο άδεηαο πνπ βαζίδνληαη ζην 

κνληέιν ζχκβαζεο (Model Licence) παξέρνπλ ηηο ιεπηνκέξεηεο ζην πιαίζην πνπ θαζνξίδεηαη 

απφ ηηο θχξηεο πξάμεηο. Ζ ηξνπνπνίεζε ηεο Δθηειεζηηθήο Γηάηαμεο (Executive Order) γηα 

ηελ πεξηβαιινληηθή εθηίκεζε νξηζκέλσλ δεκφζησλ θαη ηδησηηθψλ έξγσλ εηζήρζε ηελ 1ε 

Ηνπιίνπ 2012. Με ηελ ελ ιφγσ ηξνπνπνίεζε, ηα έξγα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ πεξηιακβάλνληαη 

εληφο ηεο ππνρξέσζεο γξαπηήο ελεκέξσζεο ηνπ Γήκνπ θαη απαίηεζεο εθπφλεζεο πιήξνπο 

Δθηίκεζεο Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (ΔΗΑ), ηφζν ζηε θάζε έξεπλαο, φζν θαη ζηε θάζε 

παξαγσγήο, εάλ νη εξγαζίεο γεψηξεζεο πεξηιακβάλνπλ ηελ ηερληθή ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο.  

Γεξκαλία 

Μέρξη ζήκεξα, ζηε Γεξκαλία δελ ππάξρεη εηδηθή λνκνζεζία γηα ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην, 

πέξαλ ηεο λνκνζεζίαο πνπ ηζρχεη γηα ηνπο ζπκβαηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο. Ζ γεξκαληθή 

λνκνζεζία γηα ηε κεηαιιεπηηθή βηνκεραλία απνηειείηαη απφ κηα βαζηθή πξάμε, ηνλ 
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Οκνζπνλδηαθφ Μεηαιιεπηηθφ Νφκν ηνπ 1980 (Federal Mining Act) θαη δηάθνξα 

Μεηαιιεπηηθά Γηαηάγκαηα, φπσο: ην Γηάηαγκα γηα ηελ Δθηίκεζε ησλ Πεξηβαιινληηθψλ 

Δπηπηψζεσλ ησλ Μεηαιιεπηηθψλ Έξγσλ ηνπ 1990 (Ordinance on the Environmental 

Impact Assessment of Mining Projects), ην Γηάηαγκα πεξί ηεο Μεηαιιεπηηθήο Τγηεηλήο 

θαη Αζθάιεηαο ηνπ 1991 (Health and Safety Mining Ordinance) θαη ην Οκνζπνλδηαθφ 

Γεληθφ Μεηαιιεπηηθφ Γηάηαγκα ηνπ 1995 (Federal General Mining Ordinance). Οη 

δηαηάμεηο θαζνξίδνπλ ηερληθά ή δηαδηθαζηηθά δεηήκαηα, ελψ ν Μεηαιιεπηηθφο Νφκνο 

(Mining Act) θαιχπηεη φιεο ηηο πηπρέο ηεο κεηαιιεπηηθήο δξαζηεξηφηεηαο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο αδεηνδφηεζεο, ηεο πγείαο θαη ηεο αζθάιεηαο, ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ ζεκάησλ θαη ησλ απαηηήζεσλ ζπκκφξθσζεο θαη παξαθνινχζεζεο, ππφ ηε 

ζπλνιηθή επνπηεία κίαο εληαίαο δηνίθεζεο, ελψ ζπκπιεξψλεηαη πεξαηηέξσ απφ ηνπο 

θαλνληζκνχο βαζηψλ γεσηξήζεσλ ησλ επηκέξνπο νκνζπνλδηαθψλ θξαηηδίσλ (individual 

Länder). 

Ζ Οκνζπνλδηαθή Μεηαιιεπηηθή Ννκνζεζία (Federal Mining Act),σο ε βαζηθή λνκνζεζία, 

έρεη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο: εθηφο απφ ηε ξχζκηζε θαη ηελ πξνψζεζε ηεο έξεπλαο, ηεο 

παξαγσγήο θαη ηεο αλάπηπμεο ησλ νξπθηψλ πφξσλ, πεξηέρεη επίζεο δηαηάμεηο πνπ 

απνζθνπνχλ ζηε δηαζθάιηζε ηεο αζθάιεηαο ησλ επηρεηξήζεσλ θαη ησλ αηφκσλ πνπ 

απαζρνινχληαη ζηηο εμνξπθηηθέο δξαζηεξηφηεηεο.  

Ζ λνκνζεζία δηαθνξνπνηεί ηελ έξεπλα (Aufsuchung) θαη ηελ εμφξπμε (Gewinnung) νξπθηψλ 

πφξσλ. Τπάξρνπλ ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνί ηχπνη αδεηψλ ("Bergbauberechtigung"): νη άδεηεο 

έξεπλαο ("Erlaubnis") κφλν γηα έξεπλα, νη άδεηεο παξαγσγήο ("Bewilligung") θαη νη 

κεηαιιεπηηθέο ηδηνθηεζίεο – εθκεηαιιεχζεηο (mining proprietorship) ("Bergwerkseigentum" 

"Alte Rechte") γηα έξεπλα θαη εμφξπμε θαη ηέινο ηα παιαηά δηθαηψκαηα ("alte Rechte"), ηα 

νπνία είλαη παιαηέο εγθξίζεηο απφ ηνλ παιαηφ λφκν θαη εμαθνινπζνχλ λα ηζρχνπλ. Μέρξη 

ζήκεξα, αξθεηά νκνζπνλδηαθά θξάηε έρνπλ ρνξεγήζεη άδεηεο έξεπλαο (Erlaubnisse) 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ: Βάδε-Βπξηεκβέξγε, Έζζε, Κάησ αμνλία, Βφξεηα Ρελαλία 

Βεζηθαιία, αμνλία-Άλραιη θαη Θνπξηγγία. Οη άδεηεο έξεπλαο θαη εμφξπμεο 

(Bewilligungen, Bergwerkseigentum) δελ έρνπλ αθφκε θαηαθπξσζεί.  

Ζ έλαξμε κηαο δξαζηεξηφηεηαο ππφθεηηαη ζε δχν λνκηθέο απαηηήζεηο. Πξψηνλ, ηελ 

ρνξήγεζε άδεηαο εθκεηάιιεπζεο (Bergbauberechtigung), ε νπνία παξέρεη ζηνπο θνξείο 

εθκεηάιιεπζεο ην δηθαίσκα έξεπλαο ή/θαη εθκεηάιιεπζεο θαη, δεχηεξνλ, ηελ έγθξηζε ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ εμφξπμεο (Betriebsgenehmigung) κέζσ ηεο θαηάξηηζεο ελφο 

επηρεηξεζηαθνχ ζρεδίνπ (Betriebsplan). Οη άδεηεο έξεπλαο, νη νπνίεο ρνξεγνχληαη ζχκθσλα 
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κε ηνλ Οκνζπνλδηαθφ Νφκν πεξί Μεηαιιεπηηθψλ Γξαζηεξηνηήησλ (Federal Mining Law) 

πεξηνξίδνληαη γηα κέγηζην δηάζηεκα πέληε εηψλ. Σν ρξνληθφ πεξηζψξην γηα ηελ έθδνζε 

άδεηαο έξεπλαο δελ πεξηνξίδεηαη απφ ην λφκν θαη θαζνξίδεηαη θαηά πεξίπησζε.  

Οη κεηαιιεπηηθέο αξρέο (Bergbehörden) ησλ επηκέξνπο νκνζπνλδηαθψλ θξαηηδίσλ φπνπ 

βξίζθνληαη νη ηακηεπηήξεο θ.α. (π.ρ. πεξηθεξεηαθή θπβέξλεζε ηνπ Arnsberg, πεξηθεξεηαθή 

αξρή ηεο Βφξεηαο Ρελαλίαο-Βεζηθαιίαο) είλαη ππεχζπλεο γηα ηελ επηβνιή ησλ 

κεηαιιεπηηθψλ λφκσλ (mining laws). 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη, ηελ 1ε Φεβξνπαξίνπ 2013, ε άλσ Βνπιή ηνπ θνηλνβνπιίνπ (upper 

house of parliament) (Bundesrat) ζέζπηζε λνκνζεηηθή πξφηαζε γηα ην κε ζπκβαηηθφ θ.α., ε 

νπνία εηζήρζε απφ ηα θξάηε ηεο Βφξεηαο Ρελαλίαο-Βεζηθαιίαο, Schleswig-Holstein, Βάδεο-

Βπξηεκβέξγεο, Βξέκεο θαη Ρελαλίαο-Παιαηηλάηνπ. Ζ άλσ Βνπιή ζπλέζηεζε ζηελ 

νκνζπνλδηαθή θπβέξλεζε ηε ζπζηεκαηηθή αλάιπζε ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε, θαη ηδίσο ηε κειέηε ησλ επηπηψζεψλ ηνπο 

ζηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ. Δπηπιένλ, εηζεγήζεθε ηελ ππνρξεσηηθή Δθηίκεζε ησλ 

Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (ΔΠΔ) γηα ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., ζηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ ππήξραλ ηξεηο ή πεξηζζφηεξεο γεσηξήζεηο. Σέινο, ηελ 26ε Φεβξνπαξίνπ 

2013, ν Τπνπξγφο Πεξηβάιινληνο ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ Τπνπξγφ Οηθνλνκηθψλ ππέβαιαλ 

πξφηαζε λφκνπ γηα ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε, ε νπνία πεξηιακβάλεη ππνρξεσηηθή ΔΠΔ θαη 

γεληθή απαγφξεπζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ξσγκάησζεο ζε πεξηνρέο πξνζηαζίαο ηνπ πφζηκνπ 

λεξνχ κέζσ ηεο ηξνπνπνίεζεο ηνπ Οκνζπνλδηαθνχ Νφκνπ πεξί ησλ Τδάησλ (Federal 

Water Act).  

Πνισλία 

Δπί ηνπ παξφληνο, ε εμφξπμε ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ξπζκίδεηαη απφ ην γεληθφ Γεσινγηθφ θαη 

Μεηαιιεπηηθφ Νφκν (general Geological and Mining Law). Ζ πνισληθή θπβέξλεζε 

πξφηεηλε ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2013 ηξνπνπνίεζε ηνπ ελ ιφγσ λφκνπ. Σν ζρεηηθφ ζρέδην 

λφκνπ πξφηεηλε ηηο αθφινπζεο αιιαγέο: 

 Δλζσκάησζε ηεο παξαρψξεζεο (έλαληη ησλ δχν παξαρσξήζεσλ ζα απαηηεζεί κφλν 

κία θνηλή παξαρψξεζε γηα ηηο δξαζηεξηφηεηεο έξεπλαο θαη εμφξπμεο). 

 Οη πεξηβαιινληηθέο ΜΚΟ (πεξηβαιινληηθέο ελψζεηο, θηλήκαηα ηεο θνηλσλίαο ησλ 

πνιηηψλ) νη νπνίεο απνηεινχλ κέξνο ηεο δηαδηθαζίαο Δθηίκεζεο ησλ 

Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (ΔΠΔ) πξέπεη λα θαηαρσξνχληαη ηνπιάρηζηνλ 12 

κήλεο πξηλ απφ ηελ έλαξμε ηνπ έξγνπ. 
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 Ζ δηαδηθαζία ηεο ΔΠΔ ζα θαιχπηεη έθηαζε 500 κέηξσλ απφ ηα εμσηεξηθά φξηα ηεο 

παξαρψξεζεο. 

 ε πεξίπησζε πξαγκαηνπνίεζεο νξηζκέλσλ αιιαγψλ ζηελ παξαρψξεζε (π.ρ. 

αιιαγέο ζην βάζνο ηεο γεψηξεζεο ή αιιαγέο ζην ρξνλνδηάγξακκα θαη ην πιάλν-

πξφγξακκα ησλ δξαζηεξηνηήησλ έξεπλαο θαη εθκεηάιιεπζεο) δελ ζα ρξεηάδεηαη λέα 

ΔΠΔ. 

 Δξεπλεηηθέο γεσηξήζεηο βάζνπο κηθξφηεξνπ απφ 5.000 m δελ ζα ππφθεηληαη ζε ΔΠΔ. 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην θαηψηαην φξην ησλ 5.000 m ζα ζήκαηλε φηη ηα πεξηζζφηεξα έξγα 

έξεπλαο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ δελ ππφθεηληαη ζε έιεγρν βάζεη ηεο λνκνζεζίαο ΔΠΔ, 

δεδνκέλνπ φηη, ζχκθσλα κε ην Πνισληθφ Ηλζηηηνχην Πεηξειαίνπ θαη Φπζηθνχ Αεξίνπ 

(Polish Oil and Gas Institute), νη πνισληθνί πφξνη ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ βξίζθνληαη ζπλήζσο 

ζε βάζνο 1.200 m έσο 2.500 m ζηνλ βνξξά, θαη ζε βάζνο απφ 2.500 m έσο 4.500 m ζηνλ 

λφην. 

Ρνπκαλία 

ηε Ρνπκαλία, ε λνκνζεζία δελ θάλεη δηάθξηζε κεηαμχ ησλ ππφγεησλ ζπκβαηηθψλ θαη ησλ 

κε ζπκβαηηθψλ απνζεκάησλ θαη ηνπ θαζεζηψηνο εθκεηάιιεπζεο θαη εμεξεχλεζήο ηνπο. Καη 

νη δχν ηχπνη απνζεκάησλ εκπίπηνπλ ζηνλ επξχ νξηζκφ ηνπ «πεηξειαίνπ» πνπ πξνβιέπεηαη 

ζην άξζξν 1 ηνπ Ρνπκαληθνχ Πεηξειατθνχ Νφκνπ (Romanian Petroleum Law) αξηζ. 

238/2004. Ο νξηζκφο αλαθέξεη φηη ην πεηξέιαην είλαη νπνηνδήπνηε «νξπθηό θαύζηκν από 

κείγκαηα θπζηθώλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζπζζσξεπκέλα ζε ρεξζαίεο γεσινγηθέο ππεδαθηθέο 

δνκέο  πνπ κεηά ηελ παξαγσγή ζηελ επηθάλεηα είλαη είηε ζε αέξηα κνξθή, σο θπζηθό αέξην, 

είηε ζε πγξή κνξθή, σο αξγό πεηξέιαην ή ζπκπύθλσκα» θαη φηη αλήθεη απνθιεηζηηθά ζην 

ξνπκαληθφ θξάηνο (αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηδηνθηήηε ηεο γεο ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο). 

Ζ αξκφδηα ξπζκηζηηθή αξρή ζηνλ ηνκέα ησλ θπζηθψλ πφξσλ είλαη ν Δζληθφο Οξγαληζκφο 

Οξπθηψλ Πφξσλ (National Mineral Resources Agency-NMRA). Ζ ελ ιφγσ αξρή νξγαλψλεη 

δεκφζηεο δηαδηθαζίεο θαη ζπλάπηεη ζπκθσλίεο παξαρψξεζεο (concession agreements)(πνπ 

θαινχληαη «ζπκθσλίεο παξαρψξεζεο – petroleum agreements») γηα ηελ έξεπλα θαη 

εθκεηάιιεπζε πεηξειαίνπ κε ηνπο επελδπηέο, νη νπνίεο ζηε ζπλέρεηα εγθξίλνληαη κε 

θπβεξλεηηθέο απνθάζεηο. 

Μηα ζπκθσλία παξαρψξεζεο έρεη πνιιαπιά ζηάδηα εθηέιεζεο: έξεπλα (κεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο γεσινγηθήο θαη ζεηζκηθήο έξεπλαο), αλάπηπμε θαη εθκεηάιιεπζε θαη 
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κπνξεί λα πεξηιακβάλεη φια απηά ηα ζηάδηα ή κφλν θάπνηα ζπγθεθξηκέλα. Σα έξγα έξεπλαο 

κπνξνχλ επίζεο λα εθηειεζηνχλ μερσξηζηά, κε βάζε ηηο άδεηεο αλαδήηεζεο. 

Ηζπαλία 

Μέρξη ζήκεξα, ε Ηζπαλία δελ δηαζέηεη εηδηθή λνκνζεζία γηα ηε ξχζκηζε ηνπ κε ζπκβαηηθνχ 

θ.α., αιιά ε πθηζηάκελε λνκνζεζία γηα ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο έρεη ηε δπλαηφηεηα 

λα θαιχςεη δηάθνξεο πηπρέο ηεο εμφξπμεο ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. Χζηφζν, ε έιιεηςε 

αθξηβνχο αλαθνξάο ζην κε ζπκβαηηθφ αέξην εληφο ηεο ππάξρνπζαο λνκνζεζίαο νδεγεί ζε 

λνκηθή αβεβαηφηεηα θαη δηαθξηηηθή εθαξκνγή ησλ κέηξσλ πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο 

θαη ηεο πγείαο. 

Ο Νφκνο 6/2010 ζρεηηθά κε ηελ Δθηίκεζε ησλ Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (ΔΠΔ) δελ 

αλαθέξεηαη ξεηψο ζε δξαζηεξηφηεηεο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. θαη αθνινπζεί ηελ Οδεγία πνπ 

απαηηεί ηε λεθπφλεζε ΔΠΔ γηα έξγα πνπ πεξηιακβάλνπλ βαζηέο γεσηξήζεηο θαη έρνπλ ζθνπφ 

ηελ εκπνξηθή εθκεηάιιεπζε, κε θαηψθιη εθαξκνγήο ηελ παξαγσγή 500.000 m
3
/εκέξα. 

χκθσλα κε απηφ ην λνκηθφ πιαίζην, δελ είλαη ζαθέο εάλ ζα δηεμάγεηαη πάληνηε ΔΠΔ γηα ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο κε ζπκβαηηθνχ θ.α., θαζψο δελ θαζνξίδεηαη φξην γηα ηε «βαζηά» γεψηξεζε 

θαη ην φξην παξαγσγήο ελδέρεηαη λα κελ επηηεπρζεί. εκεησηένλ, δελ είλαη ζαθέο εάλ 

απαηηείηαη εθηίκεζε πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ γηα κία κεκνλσκέλε γεψηξεζε ή γηα κηα 

νιφθιεξε εγθαηάζηαζε, ε νπνία πεξηιακβάλεη αξθεηέο γεσηξήζεηο. ε απηή ηελ πεξίπησζε, 

κηα απφθαζε πνπ ειήθζε απφ ην Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο ην 2011 ζρεηηθά κε έλα απφ ηα 

έξγα φξπμεο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. δελ απαηηνχζε πιήξε εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ. 

Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2012, ε Βνπιή ησλ Αληηπξνζψπσλ (House of Representatives) θάιεζε 

ηελ ηζπαληθή θπβέξλεζε λα ζέζεη ζε αλακνλή θάζε ζρέδην φξπμεο γεψηξεζεο θαη 

αλαδήηεζεο πδξνγνλαλζξάθσλ θαη λα ππνβιεζεί γηα θάζε έξγν ΔΠΔ, ζχκθσλα κε ηνλ Νφκν 

πεξί Δθηίκεζεο Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (Law on Environmental Impact 

Assessment). Μεηαμχ Οθησβξίνπ 2012 θαη Ηαλνπαξίνπ 2013, ην Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο 

αλαθνίλσζε ζηηο εηαηξείεο ελέξγεηαο φηη φιεο νη γεσηξήζεηο (ηφζν ζπκβαηηθνχ, φζν θαη κε 

ζπκβαηηθνχ θ.α.) πνπ πεξηιακβάλνπλ εθαξκνγή ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζα ππφθεηληαη 

ζε πιήξε Δθηίκεζε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ. Έλα λέν λνκνζρέδην εγθξίζεθε απφ ην 

Τπνπξγηθφ πκβνχιην ηελ 15ε Μαξηίνπ 2013 γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ηνπ Νφκνπ πεξί ηεο 

Δθηίκεζεο Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ θαη ηελ εηζαγσγή δξαζηεξηνηήησλ κε 

ζπκβαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ ζπλεπάγνληαη ηελ εθαξκνγή πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο 

ζην παξάξηεκα Η φπνπ απαξηζκνχληαη νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ απαηηνχλ ππνρξεσηηθή ΔΠΔ. 
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Δπί ηνπ παξφληνο, ν Νφκνο 34/1998 γηα ηνλ ηνκέα ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ θαη ν Καλνληζκφο 

γηα έξεπλα θαη εθκεηάιιεπζε πδξνγνλαλζξάθσλ πνπ εγθξίζεθε κε ην Βαζηιηθφ Γηάηαγκα 

(Royal Decree) 2362/1976 ζέζπηζαλ ηνπο θαλφλεο γηα ηηο δηαδηθαζίεο αδεηνδφηεζεο θαη 

δηαθνξνπνηνχλ ηηο δξαζηεξηφηεηεο έξεπλαοθαη εθκεηάιιεπζεο. Χζηφζν, ε λνκηθή βάζε γηα 

ηελ έγθξηζε κεκνλσκέλσλ έξγσλ κε ζθνπφ ηελ φξπμε γεσηξήζεσλ δελ είλαη ζαθήο, νη 

απαηηήζεηο δελ πξνβιέπνληαη ξεηά απφ ηελ λνκνζεζία θαη δε γίλεηαη αλαθνξά ζηελ 

πδξαπιηθή ξσγκάησζε. Σν λνκνζρέδην πνπ εγθξίζεθε ηελ 15ε Μαξηίνπ εηζάγεη ηελ 

εμφξπμε κε ζπκβαηηθνχ θ.α., ε νπνία ρξεζηκνπνηεί πδξαπιηθή ξσγκάησζε, εληφο ηνπ πεδίνπ 

εθαξκνγήο ηνπ ηζρχνληνο λνκηθνχ πιαηζίνπ πνπ ξπζκίδεη ηνπο πδξνγνλάλζξαθεο ζηελ 

Ηζπαλία.  

Ζλσκέλν Βαζίιεην 

ην Ζλσκέλν Βαζίιεην δελ ππάξρεη εηδηθή λνκνζεηηθή δηάηαμε γηα ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην 

θαη ζπλεπψο νη ζρεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαιχπηνληαη απφ ηηο γεληθέο δηαηάμεηο γηα ηελ 

έξεπλα θαη αλάπηπμε ηνπ ζπκβαηηθνχ πεηξειαίνπ θαη θ.α. Τπάξρνπλ επίζεο ηνπηθνί έιεγρνη 

κέζσ ηνπ ζρεδηαζκνχ ρξήζεο γεο. Δπηπιένλ, ππάξρνπλ νξηζκέλεο λνκνζεηηθέο 

δηαθνξνπνηήζεηο ζηε ξχζκηζε ηνπ κε ζπκβαηηθνχ αεξίνπ εληφο ηεο Αγγιίαο θαη ηεο 

Οπαιίαο, ηεο θσηίαο θαη ηεο Βφξεηαο Ηξιαλδίαο. Ζ άδεηα εθκεηάιιεπζεο πεηξειαίνπ θαη 

θ.α. ζηελ Αγγιία, ηελ Οπαιία θαη ηε θσηία δηέπεηαη απφ ηνλ Πεηξειατθφ Νφκν 

(Petroleum Act) ηνπ 1998, ηνπο Καλνληζκνχο Πεηξειαίνπ ηνπ 1995 (Petroleum 

(Production) (Landward Areas) Regulations) θαη ηνπο Καλνληζκνχο ηεο Οδεγίαο γηα ηελ 

Άδεηα Τδξνγνλαλζξάθσλ ηνπ 1995 (Hydrocarbon Licensing Directive Regulations). Ο 

λφκνο ηνπ 1998 θαηνρπξψλεη φια ηα δηθαηψκαηα θαη ηελ θπξηφηεηα ησλ πεηξειατθψλ πφξσλ 

(πεηξέιαην θαη θ.α.) ζηελ θπβέξλεζε ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ, ε νπνία ζηε ζπλέρεηα 

ρνξεγεί άδεηα Έξεπλαο θαη Αλάπηπμεο Πεηξειατθψλ Κνηηαζκάησλ (Petroleum Exploration 

and Development Licence - PEDL) ζε αληαγσληζηηθή πξνζθνξά (γχξνη αδεηψλ) γηα ηελ 

απνθιεηζηηθή έξεπλα, αλάπηπμε, παξαγσγή θαη εγθαηάιεηςε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ ζηελ 

πεξηνρή ηεο άδεηαο. πλεπψο, νη άδεηεο δελ αθνξνχλ ζπγθεθξηκέλα ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην, 

δεδνκέλνπ φηη ζηελ θαζνξηζκέλε πεξηνρή δίδεηαη άδεηα γηα ηελ εμφξπμε ηφζν ζπκβαηηθνχ, 

φζν θαη κε ζπκβαηηθνχ θ.α. 

Ζ ρνξήγεζε αδεηψλ γηα πεηξέιαην θαη θ.α. ζηε Βφξεην Ηξιαλδία δηέπεηαη απφ ηνλ Νφκν πεξί 

(Παξαγσγήο) Πεηξειαίνπ - Petroleum (Production) Act ηνπ 1964, ηνπο Καλνληζκνχο 

Παξαγσγήο Πεηξειαίνπ – Petroleum Production Regulationsηνπ 1987, ηελ Σξνπνπνίεζε 

ησλ Καλνληζκψλ Παξαγσγήο Πεηξειαίνπ – Petroleum Production (Amendment) 
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Regulations ηνπ 2010 θαη ηνπο Καλνληζκνχο ηεο Οδεγίαο πεξί ηεο Αδεηνδφηεζεο 

Τδξνγνλαλζξάθσλ – Hydrocarbon Licensing Directive Regulations ηνπ 2010. 

Ο Νφκνο ηνπ 1964 θαηνρχξσλε φια ηα δηθαηψκαηα θαη ηελ ηδηνθηεζία ησλ πφξσλ 

πεηξειαίνπ ζηε Βφξεηα Ηξιαλδία ζην Τπνπξγείν Δκπνξίνπ (Department of Commerce), 

αξρηθά, θαη κεηέπεηηα ζην Τπνπξγείν Δπηρεηξήζεσλ, Δκπνξίνπ θαη Δπελδχζεσλ 

(Department of Enterprise, Trade and Investment-DETI). Σν DETI εθαξκφδεη έλα αλνηθηφ 

ζχζηεκα αδεηνδφηεζεο (δειαδή ρσξίο γχξνπο αδεηνδφηεζεο), ζχκθσλα κε ην νπνίν νη 

αηηήζεηο γηα άδεηεο πεηξειαίνπ κπνξνχλ λα ππνβάιινληαη αλά πάζα ζηηγκή γηα νπνηαδήπνηε 

κε αδεηνδνηεκέλε έθηαζε. Όπσο θαη ζηελ ππφινηπε Βξεηαλία, νη άδεηεο πεηξειαίνπ ηεο 

Βφξεηαο Ηξιαλδίαο ρνξεγνχληαη απνθιεηζηηθφηεηα γηα ηελ πεξηνρή ηεο άδεηαο γηα έξεπλα θαη 

παξαγσγή πεηξειαίνπ θαη θ.α. θαη δε γίλεηαη δηάθξηζε κεηαμχ ζπκβαηηθνχ θαη κε 

ζπκβαηηθνχ πεηξειαίνπ θαη θ.α. 

Οη άδεηεο πεηξειαίνπ ηεο Βφξεηαο Ηξιαλδίαο ιεηηνπξγνχλ κε παξφκνην ηξφπν κε ηηο άδεηεο 

Έξεπλαο θαη Αλάπηπμεο Πεηξειατθψλ Κνηηαζκάησλ - PEDL ζηελ Αγγιία, ηε θσηία θαη 

ηελ Οπαιία, δεδνκέλνπ φηη νη δξαζηεξηφηεηεο έξεπλαο θαη παξαγσγήο ππφθεηληαη ζε κία 

ζεηξά απφ άδεηεο γεσηξήζεσλ/αλάπηπμεο, άδεηεο ρσξνηαμηθνχ ζρεδηαζκνχ, πγείαο θαη 

αζθάιεηαο θαη πεξηβαιινληηθψλ απαηηήζεσλ. Σν DETI αμηνινγεί ηελ ηερληθή ηθαλφηεηα, 

ηελ πεξηβαιινληηθή επαηζζεηνπνίεζε θαη ηελ νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα ησλ αηηνχλησλ γηα 

άδεηα πξηλ απνθαζίζεη ζρεηηθά κε ηε ρνξήγεζε ηεο άδεηαο θαη επαλεμεηάδεη ηνπο φξνπο, 

φηαλ ν θάηνρνο ηεο άδεηαο απνθαζίζεη λα πξνρσξήζεη ζε εξγαζίεο φξπμεο γεσηξήζεσλ.  

5.4. Δπηά «Υξπζνί Καλόλεο» γηα ηελ παξαγσγή κε ζπκβαηηθνύ 

θπζηθνύ αεξίνπ 

Οη Υξπζέο Καλφλεο γηα κηα Υξπζή Δπνρή ηνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ (Golden Rules for a Golden 

Age of Gas) απνηεινχλ Δηδηθή Έθζεζε ηνπ World Energy Outlook (IEA, 2012) φπνπ 

ππνζηεξίρζεθε φηη ην κε ζπκβαηηθφ θ.α. ζα κπνξεί λα αλαπηπρζεί κφλν σο κέξνο ηνπ 

παγθφζκηνπ ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ, εάλ αληηκεησπηζηνχλ κεξηθά ζεκαληηθά εκπφδηα θαη 

ζπγθεθξηκέλα νη θνηλσληθέο θαη πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο γηα ηελ εμφξπμή ηνπ. Δλψ 

ππάξρνπλ ε ηερλνινγία θαη ε ηερλνγλσζία γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ πξνθιήζεσλ, ζα 

απαηηεζεί κηα ζπλερήο πξνζπάζεηα απφ ηηο θπβεξλήζεηο θαη ηε βηνκεραλία γηα ηελ βειηίσζε 

ηεο απφδνζεο θαη ηε δηαηήξεζε (ή ηελ απφθηεζε) ηεο ζχκθσλεο θνηλήο γλψκεο. Ζ 

ελαιιαθηηθή ιχζε ζα ήηαλ κηα πνιηηηθή θαη θνηλσληθή αληίδξαζε. Ζ έθζεζε παξνπζηάδεη 

επηά βαζηθέο γεληθέο αξρέο ή «Υξπζνχο Καλφλεο», νη νπνίνη έρνπλ σο ζηφρν λα 
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θαζνδεγήζνπλ ηνπο ππεχζπλνπο γηα ηε ράξαμε πνιηηηθήο, ηηο ξπζκηζηηθέο αξρέο θαη ηε 

βηνκεραλία γηα ηελ αλάπηπμε ελφο ηζνξξνπεκέλνπ θαη απνηειεζκαηηθνχ ξπζκηζηηθνχ 

θαζεζηψηνο - πιαηζίνπ γηα ην κε ζπκβαηηθφ θ.α.: 

 Μέηξεζε, γλσζηνπνίεζε θαη ζπκκεηνρή, νη νπνίεο ζπλεπάγνληαη ηελ νπζηαζηηθή θαη 

έγθαηξε εκπινθή κε ηηο ηνπηθέο θνηλφηεηεο, ηνλ θαζνξηζκφ ησλ βαζηθψλ 

πεξηβαιινληηθψλ θαηεπζπληήξησλ γξακκψλ πξηλ απφ ηε φξπμε ηεο γεψηξεζεο θαη 

ηελ γλσζηνπνίεζε βαζηθψλ ιεηηνπξγηθψλ δεδνκέλσλ, ζρεηηθά κε ηελ ρξήζε λεξνχ, 

ηελ πνζφηεηα θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ απνβιήησλ θαη ηελ πδξαπιηθήξσγκάησζε. 

 Πξνζεθηηθή επηινγή ηνπ ρψξνπ πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε φξπμε ηεο γεψηξεζεο, 

έηζη ψζηε λα ιακβάλνληαη ππφςε ε ηνπηθή θνηλφηεηα θαη ε νηθνινγία, θαζψο θαη 

βαζηθνί γεσινγηθνί θαη πδξνινγηθνί παξάγνληεο, φπσο ε χπαξμε ξεγκάησλ ή 

πδάηηλσλ πφξσλ θαη απνζεκάησλ. 

 Απνκφλσζε γεσηξήζεσλ θαη απνθπγή δηαξξνψλ, έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε 

αθεξαηφηεηα ηεο γεψηξεζεο θαη λα απνηξέπνληαη επηθαλεηαθέο δηαξξνέο. 

 σζηή θαη ππεχζπλε δηαρείξηζε ηνπ λεξνχ, έηζη ψζηε λα κεηψλεηαη ε ρξήζε ηνπ 

γιπθνχ λεξνχ θαη λα δίλεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ επεμεξγαζία, ηελ απνζήθεπζε 

θαη ηε δηάζεζε ησλ ιπκάησλ. 

 Δμάιεηςε  δηαθπγψλ (venting) θαη ειαρηζηνπνίεζε ηεο θαχζεο (flaring)  θπζηθνχ 

αεξίνπ θαη άιισλ εθπνκπψλ  

 Δμέηαζε ησλ ζσξεπηηθψλ θαη πεξηθεξεηαθψλ επηπηψζεσλ ησλ πνιιαπιψλ 

γεσηξήζεσλ, ησλ δξαζηεξηνηήησλ παξαγσγήο θαη δηαλνκήο ζην πεξηβάιινλ, ηδίσο 

φζνλ αθνξά ηε ρξήζε θαη δηάζεζε ηνπ λεξνχ. 

 Δμαζθάιηζε ζηαζεξά πςεινχ επηπέδνπ πεξηβαιινληηθψλ επηδφζεσλ, κε θαηάιιειεο 

ξπζκηζηηθέο αξρέο, ελζάξξπλζε ηεο ξχζκηζεο κε βάζε ηελ απφδνζε. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6°. Γηεζλήο αγνξά θπζηθνύ αεξίνπ 

6.1. Δηζαγσγή 

Σν θ.α. είλαη ην κνλαδηθφ νξπθηφ θαχζηκν, ηνπ νπνίν ην κεξίδην ζην πξσηνγελέο ελεξγεηαθφ 

ηζνδχγην αλακέλεηαη λα απμεζεί. Χζηφζν, ε ιεγφκελε «Υξπζή Δπνρή ηνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ 

(Golden Age of Gas)» πνπ είρε πξνβιεθζεί ην 2012 δελ είλαη πιένλ νξαηή θαζψο απέηπρε λα 

απνγεησζεί ιφγσ ηεο βξαδχηεξεο αχμεζεο ηεο δήηεζεο έλαληη ηνπ αλακελφκελνπ. Δλψ ην 

2013 ε δήηεζε ζε θ.α. απμήζεθε, ε αχμεζε αθνξνχζε ζε πγξνπνηεκέλν θ.α. (LNG) 

πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζνχλ νη λέεο αλάγθεο ηεο αγνξάο ιφγσ ηεο ηαπσληθήο ππξεληθήο 

θξίζεο. Σν 2016 νηθνλνκηθνί, γεσπνιηηηθνί θαη πνιηηηθνί πεξηνξηζκνί επηβξάδπλαλ ηελ 

αχμεζε ηεο δήηεζεο θ.α. ζηελ Αζία θαη νδήγεζαλ ζε κείσζε ηεο δήηεζεο ζηελ Δπξψπε. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, νη πξνκεζεπηέο ζηελ Απζηξαιία, ηε Μέζε Αλαηνιή, ηελ Αθξηθή θαη 

ηε Βφξεηα Ακεξηθή, νη νπνίνη πξνβιέπνπλ αχμεζε ηεο δήηεζεο ζηελ Αζία, ξίρλνπλ ζηελ 

αγνξά πνιιέο λέεο πνζφηεηεο. 

Σν θ.α. έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δηαδξακαηίζεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε κεηάβαζε ηνπ θφζκνπ ζε 

έλα θαζαξφηεξν, νηθνλνκηθφηεξν θαη αζθαιέζηεξν ελεξγεηαθφ κέιινλ. ηηο 

αλαπηπζζφκελεο πεξηνρέο, φπσο ε ππνζαράξηα Αθξηθή θαη ε Ηλδία, ην θ.α. κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ ειεθηξνδφηεζε ησλ αλαπηπζζφκελσλ θνηλνηήησλ.  

Ζ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ε νπνία εγείηαη απφ ηηο Ζ.Π.Α. θαη ελ κέξεη απφ ηνλ 

Καλαδά, ζεκείσζε εληππσζηαθή άλνδν θαηά 28% /έηνο θαη σο εθ ηνχηνπ σζεί πξνο ηα πάλσ 

ηελ παγθφζκηα παξαγσγή θ.α. (θαηά κέζν φξν 2,2% /έηνο θαηά ηελ πεξίνδν 2000-2015). 

Απηφ έρεη νδεγήζεη ζε λέα δηακφξθσζε ηνπ ζπζηήκαηνο πξνκήζεηαο θ.α. ζε παγθφζκην 

επίπεδν: ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην αληηπξνζσπεχεη ζήκεξα ην 13% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο 

θ.α., έλαληη κφιηο 0,5% ην 2000. ήκεξα, κφλν νη ΖΠΑ, θαη ν Καλαδάο πξαγκαηνπνηνχλ 

ζεκαληηθή εκπνξηθή παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., κε ηα αληίζηνηρα κεξίδηα ζηε παγθφζκηα 

παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ λα δηακνξθψλνληαη ζε 87% θαη 13% ην 2015, αληίζηνηρα. 

Ζ εκπνξηθή αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., ε νπνία απνγεηψζεθε ζηηο ΖΠΑ θαηά ην 

δηάζηεκα 2005-2007 θαη απφ ην 2008 θαη ζηνλ Καλαδά, θνξπθψζεθε κε ηε ζπλδπαζκέλε 

εθαξκνγή ησλ ηερληθψλ ηεο νξηδφληηαο γεψηξεζεο θαη ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο ζε 

πνιιά ζηάδηα. ηηο ΖΠΑ, ν αξηζκφο ησλ νξηδφληησλ γεσηξήζεσλ απμήζεθε απφ πεξίπνπ 9% 

ησλ ζπλνιηθψλ γεσηξήζεσλ πνπ είραλ νξπρζεί ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990, ζε 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6
ν
. Γηεζλήο αγνξά θπζηθνύ αεξίνπ 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

262 

πεξηζζφηεξν απφ 50% ην 2010. Ζ επέθηαζε ηεο παξαγσγήο θ.α. ζπλνδεχηεθε απφ ηελ 

πηψζε ηνπ κνλαδηαίνπ θφζηνπο παξαγσγήο, θαζηζηψληαο αληαγσληζηηθφ ην ζρηζηνιηζηθφ 

αέξην έλαληη ηνπ ζπκβαηηθνχ θ.α. (Mistré, Hafner, &Crénes, 2017). 

Ζ παγθφζκηα αγνξά θ.α. πθίζηαηαη ξηδηθή κεηακφξθσζε, ε νπνία νδεγείηαη απφ ηηο λέεο 

πξνκήζεηεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο 

απμαλφκελεο δήηεζεο απφ ηηο αλαπηπζζφκελεο νηθνλνκίεο. Ζ δήηεζε απφ ηνλ ηνκέα ηεο 

βηνκεραλίαο μεπεξλά ηελ αληίζηνηρε ηνπ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο θαη απνηειεί ηε βαζηθή πεγή 

αχμεζεο ηεο δήηεζεο ζε θ.α. 

Ζ παγθφζκηα δήηεζε θ.α. αλακέλεηαη λα απμεζεί θαηά 1,6% εηεζίσο γηα ηα επφκελα πέληε 

ρξφληα, ελψ ε θαηαλάισζε ζα θζάζεη ηα 4.000 Bcm ην 2022, απφ 3.630 Bcm ην 2016. Ζ 

Κίλα ζα απνξξνθήζεη ην 40% απηήο ηεο αχμεζεο. Ζ δήηεζε απφ ηνλ βηνκεραληθφ ηνκέα 

γίλεηαη ε θηλεηήξηνο δχλακε γηα ηελ αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο θ.α., αληηθαζηζηψληαο ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο, φπνπ ην θ.α. πεξηνξίδεηαη απφ ηελ απμαλφκελε αλάπηπμε ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη ηνλ αληαγσληζκφ απφ ηνλ άλζξαθα. 

Οη ΖΠΑ - ν κεγαιχηεξνο θαηαλαισηήο θαη παξαγσγφο θ.α. παγθνζκίσο - ζα 

αληηπξνζσπεχνπλ ην 40% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο θ.α. έσο ην 2022 ιφγσ ηεο 

αμηνζεκείσηεο αλάπηπμεο ηεο βηνκεραλίαο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Μέρξη ην 2022, ε 

παξαγσγή ησλ ΖΠΑ ζα έρεη θηάζεη ζε 890 Bcm, αληηπξνζσπεχνληαο πεξηζζφηεξν απφ ην 

έλα πέκπην ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο θ.α. Ζ παξαγσγή απφ ηνλ ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ 

Marcellus, έλα απφ ηα κεγαιχηεξα πεδία θ.α. ζηνλ θφζκν, ζα απμεζεί θαηά 45% κεηαμχ ηεο 

πεξηφδνπ 2016 θαη 2022, αθφκε θαη ζηα ηξέρνληα ρακειά επίπεδα ηηκψλ. 

Δλψ ε εγρψξηα δήηεζε θ.α. ζηηο Ζ.Π.Α. απμάλεηαη, εμαηηίαο ηεο πςειφηεξεο θαηαλάισζεο 

απφ ηνλ βηνκεραληθφ ηνκέα, πεξηζζφηεξν απφ ην ήκηζπ ηεο αχμεζεο ηεο παξαγσγήο ζα είλαη 

πγξνπνηεκέλν θπζηθφ αέξην (LNG) ην νπνίν πξννξίδεηαη γηα εμαγσγή. Μέρξη ην 2022, ε 

IEA (International Energy Agency) εθηηκά φηη νη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ζα έρνπλ ηελ 

δπλαηφηεηα λα δηεθδηθήζνπλ απφ ηελ Απζηξαιία θαη ην Καηάξ ηελ παγθφζκηα εγεζία 

κεηαμχ ησλ εμαγσγέσλ LNG. Σν LNG ησλ ΖΠΑ ζα απνηειέζεη θαηαιχηε γηα ηελ αιιαγή 

ζηε δηεζλή αγνξά θ.α., δηαθνξνπνηψληαο ηελ πξνζθνξά, πξνθαιψληαο παξαδνζηαθά 

επηρεηξεκαηηθά κνληέια θαη πξνκεζεπηέο θαη κεηαζρεκαηίδνληαο ηελ παγθφζκηα αζθάιεηα 

θ.α. 

Σαπηφρξνλα, απηή ε άθζνλε δηαζεζηκφηεηα LNG δεκηνπξγεί, επίζεο, λέν αληαγσληζκφ κε 

ηηο πξνκήζεηεο θ.α. νη νπνίεο ζα κπνξνχζαλ λα σθειήζνπλ ηνπο θαηαλαισηέο. Απηφο ν 
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έληνλνο αληαγσληζκφο ζα επηθέξεη ραιάξσζε ησλ ηηκψλ θαη ησλ ζπκβαηηθψλ δπζθακςηψλ 

(loosening pricing and contractual rigidities) πνπ παξαδνζηαθά ραξαθηεξίδνπλ ην εκπφξην 

θ.α. ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. Ζ αιιαγή ζα επηηαρπλζεί κε ηελ επέθηαζε ησλ εμαγσγψλ ησλ 

ΖΠΑ, νη νπνίεο ζα δηαδξακαηίζνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αχμεζε ηεο ξεπζηφηεηαο θαη ηεο 

επειημίαο ηνπ εκπνξίνπ LNG. 

Ζ Δπξψπε ζα κπνξνχζε λα δεη ηνλ απμαλφκελν αληαγσληζκφ κεηαμχ ησλ εηζαγσγψλ LNG 

θαη θ.α. κέζσ αγσγψλ (pipeline natural gas) θαζψο ε επξσπατθή παξαγσγή κεηψλεηαη, 

δεκηνπξγψληαο πξφζζεηε αβεβαηφηεηα ζρεηηθά κε ηηο πεγέο κειινληηθήο πξνζθνξάο. Ζ 

πξφζθαηε αληηπαξάζεζε (stand off) κεηαμχ ηνπ Καηάξ, ην νπνίν πξνκεζεχεη πεξίπνπ ην έλα 

ηξίην ηνπ παγθφζκηνπ LNG, θαη ησλ γεηηνληθψλ ρψξσλ ηνπ, έρεη επίζεο αλαδείμεη πηζαλνχο 

θηλδχλνπο γηα ηελ αζθάιεηα εθνδηαζκνχ κε θ.α. (IEA , 2017). 

Οη παξαγσγνί ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζηηο ΖΠΑ ζα ήζειαλ λα μεθηλήζνπλ ηηο εμαγσγέο 

πγξνπνηεκέλνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. (LSG), παξφιν πνπ ε βηνκεραλία ησλ ΖΠΑ αληηηίζεηαη 

ζ’ απηφ ην εγρείξεκα. Χζηφζν, αλακέλεηαη φηη ε ζπζηεκαηηθή εμαγσγή κπνξεί λα μεθηλήζεη 

αθφκα θαη ηα επφκελα ρξφληα. Ζ ρξήζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αέξηνπ πξνβιέπεηαη λα απμεζεί 

θαηά 400 εθαηνκκχξηα ηφλνπο εηεζίσο (~5600 TWh/έηνο) ηνπιάρηζηνλ κέρξη ην 2020. Σν 

LNG απφ ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην ή ην ζπκβαηηθφ θ.α. είλαη κηα ζεκαληηθή επηινγή γηα ηελ 

Δπξψπε γηα ηελ εμαζθάιηζε επαξθνχο δηαζεζηκφηεηαο ελέξγεηαο. Όζνλ αθνξά ηελ Ηαπσλία, 

ην LNG κπνξεί λα θαηαζηεί αθφκα πην θξίζηκν δήηεκα, θαζψο ε δήηεζε γηα θ.α. απμήζεθε 

κε ηαρείο ξπζκνχο κεηά ην αηχρεκα ηεο Φνπθνπζίκα, φηαλ ηα εξγνζηάζηα παξαγσγήο 

ππξεληθήο ελέξγεηαο έθιεηζαλ. Δπηπιένλ, ε Κίλα επηδηψθεη λα αληηθαηαζηήζεη ηνλ άλζξαθα 

κε πεξηζζφηεξν θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ θ.α. (Heiskanen&Wang, 2015). 

ην παξφλ θεθάιαην επηρεηξείηαη ε αλάιπζε ησλ παξαγφλησλ, ππφ ηνπο νπνίνπο ην 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην αληαγσλίδεηαη έλαληη ηνπ ζπκβαηηθνχ θ.α. θαη ηέινο πξαγκαηνπνηείηαη ε 

απνηχπσζε ηεο δηεζλνχο αγνξάο θ.α. θαη πσο απηή δηακνξθψλεηαη ηα πξνζερή έηε κε ηελ 

ζπκβνιή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. 

6.2. Κόζηνο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ 

6.2.1. Οηθνλνκηθό ππόβαζξν 

Χο απνηέιεζκα ησλ ρακειψλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ, ε αλάπηπμε ηεο ρεξζαίαο (onshore) 

πεηξειατθήο δξαζηεξηφηεηαο ζηηο ΖΠΑ είρε ζρεδφλ ζηακαηήζεη κέρξη ην έηνο 2000. 

Δληνχηνηο, νη ζρεηηθά θαιχηεξεο ηηκέο ηνπ θ.α. ελζάξξπλαλ ηελ φξπμε θαηαθφξπθσλ 
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γεσηξήζεσλ ζε ζρεκαηηζκνχο ζπκβαηηθνχ θ.α. θαη θάπνηα κηθξή παξαγσγή κεζαλίνπ απφ 

ζηξψκαηα γαηάλζξαθα (CBM). Ζ «άλζεζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ (shale boom)» 

ππξνδνηήζεθε απφ ηελ απνγείσζε ηεο παξαγσγήο ηνπ απφ ηνλ ζρεκαηηζκφ Barnett ην 2004, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ηερληθέο ηεο νξηδφληηαο γεψηξεζεο θαη ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. 

Οη ελ ιφγσ ηερληθέο εμειίρζεθαλ θαζψο εμαπιψλνληαλ θαη ζε άιινπο ζρηζηνιηζηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο φπσο ν Haynesville ζηε Βφξεηα Λνπτδηάλα, ν Fayetteville ζην βφξεην 

Αξθάλζαο θαη ν Marcellus ζηελ Πελζπιβάληα θαη ηε Γπηηθή Βηξηδίληα. Ζ αχμεζε ησλ ηηκψλ 

ηνπ θ.α. απφ ην 2001 έσο ην 2008 ζπλέβαιε επίζεο ζε απηή ηελ εμέιημε. 

Δλψ νη ηηκέο ηνπ θ.α. θαηέξξεπζαλ ην 2008, νη ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ, νη νπνίεο είραλ 

μεθηλήζεη κηα αλνδηθή ηξνρηά ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο, ππνρψξεζαλ επίζεο. Χζηφζν, ζε 

αληίζεζε κε ην θ.α., νη ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ αλέθακςαλ γξήγνξα, νδεγψληαο ηνπο θνξείο 

εθκεηάιιεπζεο λα αλαδεηήζνπλ λένπο ζρεκαηηζκνχο πεηξειαίνπ θαη θ.α.. Νένη 

ζρηζηνιηζηθνί ζρεκαηηζκνί, φπσο ν Eagle Ford θαη ν Bakken, έγηλαλ θεξδνθφξνη κε ηε 

δηάλνημε νξηδφληησλ γεσηξήζεσλ θαη ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε. 

Μεηά ηελ έλαξμε ηεο εθκεηάιιεπζεο ησλ κε ζπκβαηηθψλ ζρεκαηηζκψλ, ε φξπμε θαη ε 

νινθιήξσζε ησλ γεσηξήζεσλ ζπλέρηζαλ λα εμειίζζνληαη ηερλνινγηθά, κε ην αληίζηνηρν 

θφζηνο λα απμάλεηαη αλάινγα. Γηα παξάδεηγκα, νη κηθξνχ κήθνπο πιεπξηθέο γεσηξήζεηο 

(short lateral lengths) απμήζεθαλ ζεκαληηθά, απφ κφιηο 1000 έσο 2000 ft ζε πεξίπνπ 10.000 

ft ζε νξηζκέλνπο ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο (shale plays). Ζ ρξήζε πξνζζέησλ 

ζπγθξάηεζεο αλνηρηψλ ξσγκψλ θαη ε έληαζε ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο έρνπλ επίζεο 

απμεζεί, κε απνηέιεζκα ζεκαληηθή βειηίσζε ζηελ απφδνζε ησλ γεσηξήζεσλ. Απηή ε 

εμέιημε έρεη νδεγήζεη, φκσο, θαη ζε ζεκαληηθά πςειφηεξν θφζηνο αλά γεψηξεζε (θαηά 

κέζν φξν > 6 εθαηνκκχξηα δνιάξηα (MM $) αλά γεψηξεζε). Χζηφζν, ηα θέξδε απφ ηε 

βειηίσζε ηεο παξαγσγηθφηεηαο αληηζηαζκίδνπλ απηφ ην θφζηνο, κε απνηέιεζκα ρακειφηεξν 

κνλαδηαίν θφζηνο αλά βαξέιη ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ (Boe) θαη θαιχηεξεο απνδφζεηο ζηηο 

επελδχζεηο (EIA, 2016). 

Σν θαηά πφζν επηθεξδήο κπνξεί, ηειηθά, λα απνβεί ε αλάπηπμε ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. 

εμαξηάηαη ηφζν απφ ηηο ηηκέο ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ησλ ππεξεζηψλ φξπμεο θαη νινθιήξσζεο 

ησλ γεσηξήζεσλ, φζν θαη απφ ην θφζηνο παξαγσγήο θαη ηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ 

γεσηξήζεσλ. Οη ηηκέο ηνπ εμνπιηζκνχ, ην θφζηνο παξαγσγήο θαη ε παξαγσγηθφηεηα ησλ 

λέσλ γεσηξήζεσλ έρνπλ ζεκεηψζεη ζεκαληηθέο αιιαγέο ηελ ηειεπηαία δεθαεηία. 
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Όζνλ αθνξά ην θφζηνο παξαγσγήο ησλ γεσηξήζεσλ, ππάξρεη γεληθά ε αληίιεςε φηη απηφ 

εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο φξπμεο (drilling) θαη ηεο νινθιήξσζεο 

(completion). Γηα ηε κείσζε ηνπ παξαηεξείηαη ζηξνθή ζηελ φξπμε γεσηξήζεσλ 

κεγαιχηεξνπ βάζνπο κε πην ζχλζεηεο νινθιεξψζεηο, θαηλφκελν πνπ ηείλεη λα απμήζεη ηηο 

ηηκέο ηνπ παξαγφκελνπ πεηξειαίνπ θαη θ.α., νη νπνίεο κε ηε ζεηξά ηνπο επεξεάδνπλ ηε 

γεσηξεηηθή δξαζηεξηφηεηα. Ζ αλάγθε γηα ηε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ησλ νξηδφληησλ 

γεσηξήζεσλ θαη ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηνχλ παξαγσγηθνί νη 

ζρηζηνιηζηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ θέξνπλ θ.α., απμάλνπλ θαηαθφξπθα ην θφζηνο παξαγσγήο, 

ζε ζχγθξηζε κε απηφ ηνπ ζπκβαηηθνχ θ.α. 

ηηο επφκελεο ελφηεηεο αθνινπζεί αλάιπζε ηνπ θφζηνπο φξπμεο γεσηξήζεσλ θαη 

παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο Ζ.Π.Α., ηελ Δπξψπε θαη ηελ Κίλα.. 

6.2.2. Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο 

Σα αθφινπζα ζηνηρεία βαζίδνληαη ζηελ ηειεπηαία έθζεζε ηεο EIA (Trends in U.S. Oil and 

Natural Gas Upstream Costs, 2016), ε νπνία ιακβάλεη ππφςε ηεο πέληε ζρηζηνιηζηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο, ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο: Bakken, Eagle Ford, Marcellus θαη ηνπο 

ζρεκαηηζκνχο Midland θαη Delaware ζηελ ιεθάλε Permian, θαζψο θαη ηελ ππεξάθηηα 

δξαζηεξηφηεηα ζηνλ Κφιπν ηνπ Μεμηθνχ (Gulf of Mexico - GOM). 

6.2.2.1. Κόζηνο ρεξζαίαο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ (onshore cost) 

ην θφζηνο ηεο ρεξζαίαο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ πεξηιακβάλνληαη ηα αθφινπζα 

επηκέξνπο θφζηε: ην θεθαιαηνπνηεκέλν θφζηνο φξπμεο, νινθιήξσζεο θαη εμνπιηζκνχ ηεο 

γεψηξεζεο (capitalized drilling, completion, and facilities costs), ην θφζηνο απφθηεζεο γεο 

(land acquisition), ηα ιεηηνπξγηθά έμνδα κίζζσζεο ηεο παξαρψξεζεο (lease operating 

expenses - LOE) θαη ην θφζηνο ζπγθέληξσζεο, επεμεξγαζίαο θαη κεηαθνξάο (gathering, 

processing and transport costs). Οη δχν ηειεπηαίεο θαηεγνξίεο θφζηνπο ζπληζηνχλ ην 

ζπλνιηθφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο κηαο εγθαηάζηαζεο (operating expenses - OPEX). 

6.2.2.1.1. Κφζηνο φξπμεο, νινθιήξσζεο  θαη εμνπιηζκνχ γεψηξεζεο 

Οη ζπλνιηθέο θεθαιαηνπρηθέο δαπάλεο (total capital costs - CAPEX) αλά ρεξζαία γεψηξεζε 

θπκαίλνληαη απφ 4,9 εθαηνκκχξηα έσο 8,3 εθαηνκκχξηα δνιάξηα (Δηθφλα 6-1), 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ κέζνπ θφζηνπο νινθιήξσζεο ηεο γεψηξεζεο πνπ γεληθά 

θπκαίλεηαη απφ 2,9 έσο 5,6 εθαηνκκχξηα δνιάξηα αλά γεψηξεζε. Χζηφζν, πξέπεη λα 
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ζεκεησζεί φηη ππάξρεη ζεκαληηθή κεηαβιεηφηεηα θφζηνπο κεηαμχ κεκνλσκέλσλ 

γεσηξήζεσλ. 

 

Δηθόλα 6-1: Καηαλνκή θόζηνπο όξπμεο θαη νινθιήξσζεο γεώηξεζεο (drilling and completion cost) 

ρεξζαίαο γεώηξεζεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ (EIA, 2016). 

ηελ Δηθφλα 6-2 απεηθνλίδνληαη νη 5 βαζηθέο θαηεγνξίεο θφζηνπο, νη νπνίεο ελ ζπλφισ 

αληηπξνζσπεχνπλ πεξηζζφηεξν απφ ηα ηξία ηέηαξηα ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο γηα ηε φξπμε 

θαη ηελ νινθιήξσζε ηππηθψλ ρεξζαίσλ γεσηξήζεσλ ζηηο ΖΠΑ. Σν θφζηνο Rig and drilling 

fluids (γεσηξππάλνπ θαη ξεπζηώλ δηάηξεζεο) απνηειεί ην 15% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο 

θαη πεξηιακβάλεη ηα έμνδα πνπ αθνξνχλ ηελ εθκίζζσζε θαη ρξήζε ηνπ γεσηξππάλνπ θαη 

ησλ πιηθψλ γηα ηε ιάζπε δηάηξεζεο. Σν θφζηνο Casing and cement (ζσιήλσζεο θαη 

ηζηκέλησζεο) αλέξρεηαη ζπλνιηθά ζην 11% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο θαη αθνξά ην θφζηνο 

ηεο ζσιήλσζεο, ησλ πιηθψλ ηεο ηζηκέλησζεο θαη ηηο ζρεηηθέο ππεξγνιαβίεο γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ησλ εξγαζηψλ απηψλ. Σν θφζηνο Frac Pumps, Equipment (πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο, αληιηώλ θαη εμνπιηζκνύ) απνηειεί ην 24% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ θφζηνπο εμνπιηζκνχ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εηδηθή επεμεξγαζία. 

Σν Proppant (πξνζζεηηθώλ) θφζηνο αληηπξνζσπεχεη θαηά κέζν φξν ην 14% ηνπ ζπλνιηθνχ 

θφζηνπο θαη πεξηιακβάλεη ηα πξφζζεηα πιηθά ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δηέγεξζε 

ηνπ ζρεκαηηζκνχ. Σν θφζηνο Completion fluids, flow back (ξεπζηώλ νινθιήξσζεο θαη 

επηζηξνθήο) απνηειεί ην 12% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο θαη πεξηιακβάλεη ηελ πξνκήζεηα θαη 

δηάζεζε ηνπ λεξνχ θαη άιισλ πιηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε. 
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Δηθόλα 6-2: Καηνλνκή ηνπ θόζηνπο γηα ηελ όξπμε θαη νινθιήξσζε ρεξζαίσλ γεσηξήζεσλ ζρηζηνιηζηθνύ 

αεξίνπ ζηηο ΖΠΑ (EIA, 2016). 

 

χκθσλα κε ηελ εηθφλα 6-2 παξαηεξνχκε φηη πεξίπνπ ην 50% ηνπ θφζηνπο πξνθαιείηαη απφ 

ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε, ηα πξφζζεηα πιηθά θαη ηα ξεπζηά νινθιήξσζεο θαη ην λεξφ 

επηζηξνθήο. Σν ππφινηπν 50% αθνξά εξγαζίεο νη νπνίεο πξαγκαηνπνηνχληαη θαη ζηηο 

γεσηξήζεηο ζπκβαηηθνχ θ.α. Σν ελ ιφγσ γεγνλφο, ζπλεπάγεηαη φηη νη σο άλσ δηαδηθαζίεο ηεο 

γεψηξεζεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ απμάλνπλ ην θφζηνο θαηά 50% πεξηζζφηεξν απφ ην 

αληίζηνηρν ηνπ ζπκβαηηθνχ θ.α. 

Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ηα ελ ιφγσ θφζηε έρνπλ αιιάμεη. Γηα παξάδεηγκα, νη δείθηεο 

θφζηνπο φξπμεο θαη νινθιήξσζεο ηεο γεψηξεζεο (drilling and completion cost), πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηελ εηθφλα 6-3, απμήζεθαλ αξρηθά απφηνκα ηελ πεξίνδν απφ ην 2006 έσο 

ην 2012: κεηαμχ 40 θαη 50% θαη ζηε ζπλέρεηα κεηψζεθαλ θαηά κέζν φξν απφ 10 έσο 15% 

εηεζίσο, θζάλνληαο ηα 6 εθαηνκκχξηα αλά γεψηξεζε θαηά κέζν φξν ην 2015. 
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Δηθόλα 6-3: Σα κέζα θόζηε όξπμεο θαη νινθιήξσζεο ηεο γεώηξεζεο γηα 5 onshore ζρηζηνιηζηθνύο  

ζρεκαηηζκνύο (EIA, 2016). 

Ο θχξηνο ιφγνο γηα ηελ αχμεζε ηνπ θφζηνπο φξπμεο θαη νινθιήξσζεο ηεο γεψηξεζεο ήηαλ 

ε απμαλφκελε πνιππινθφηεηα ησλ νξπζζφκελσλ γεσηξήζεσλ. Καηά ηελ πεξίνδν 2006-

2012, ν κέζνο φξνο θαηαθφξπθνπ θαη νξηδφληηνπ κήθνπο ησλ γεσηξήζεσλ ζηε βφξεηα 

Ακεξηθή απμήζεθε θαηά 50%, θζάλνληαο ζε πεξίπνπ 15,000 ft. Ζ ζπλνιηθή πνζφηεηα 

πξνζζέησλ (proppants) θαη άιισλ ξεπζηψλ νινθιήξσζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, κε ηελ 

εληαηηθνπνίεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ζηαδίσλ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, απμήζεθε απφηνκα 

(πεξηζζφηεξν απφ 10 θνξέο ηελ ίδηα πεξίνδν) απμάλνληαο έηζη ην ζρεηηθφ θφζηνο 

νινθιήξσζεο (completion cost).  

Σν θόζηνο όξπμεο (drilling cost) (γηα κηα νξηδφληηα γεψηξεζε) θπκαίλεηαη απφ 0,9 έσο 1,3 

εθαηνκκχξηα δνιάξηα θαη αληηπξνζσπεχεη ην 12% έσο 19% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηεο 

γεψηξεζεο. Σν ελ ιφγσ θφζηνο πεξηιακβάλεη θπξίσο δαπάλεο απφ ηελ ελνηθίαζε ηνπ 

γεσηξππάλνπ, θαη γηα ηελ πξνκήζεηα ησλ ξεπζηψλ δηάηξεζεο. Σν ελ ιφγσ θφζηνο εμαξηάηαη 

απφ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο φξπμεο, ηα βάζε ησλ γεσηξήζεσλ, ηα εκεξήζηα πνζνζηά 

ηνπ γεσηξππάλνπ, ηε ρξήζε ηεο ιάζπεο θαη ηα θαχζηκα ληήδει. Πξηλ απφ ηελ επέθηαζε ηεο 

νξηδφληηαο γεψηξεζεο ζε κε ζπκβαηηθνχο ζρεκαηηζκνχο, ηα έμνδα φξπμεο κηαο γεψηξεζεο 

απνηεινχζαλ ην 60% έσο θαη 80% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηεο γεψηξεζεο. 

Σν θόζηνο ηζηκέλησζεο θαη ζσιήλσζεο (casing and cement cost) θπκαίλεηαη απφ 0,6 έσο 

1,2 εθαηνκκχξηα δνιάξηα θαη αληηπξνζσπεχεη ην 9% έσο 15% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηεο 

γεψηξεζεο. Σν θφζηνο πεξηιακβάλεη ηηο δαπάλεο γηα ηελ πξνκήζεηα ηεο ζσιήλσζεο, ησλ 

liners θαη ηεο ηζηκέλησζεο θαη εμαξηάηαη απφ ηηο ηηκέο ηνπ ράιπβα, ηηο δηαζηάζεηο ηεο 
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γεψηξεζεο, θαη απφ ηνπο ζρεκαηηζκνχο ή ηηο πηέζεηο πνπ επεξεάδνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ 

ζηξψζεσλ ηνπ πεξηβιήκαηνο (casing strings).  

Σν θόζηνο ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο (frack pumping cost) θπκαίλεηαη απφ 1,0 έσο 

2,0 εθαηνκκχξηα δνιάξηα θαη αληηπξνζσπεχεη ην 14% έσο 41% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηεο 

γεψηξεζεο. Σν ελ ιφγσ θφζηνο παξνπζηάδεη κεγάιε κεηαβιεηφηεηα θαη εμαξηάηαη απφ ηνλ 

αξηζκφ ησλ ζηαδίσλ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Ζ πίεζε κε ηελ νπνία αληιείηαη ην 

ξεπζηφ (ε νπνία πεξηιακβάλεη ζπληειεζηή αζθαιείαο) πξέπεη λα είλαη πςειφηεξε απφ ηελ 

πίεζε ζρεκαηηζκνχ γηα ηε ζξαχζε ηνπ πεηξψκαηνο. Μεγαιχηεξε πίεζε απμάλεη ην θφζηνο. 

Ο αξηζκφο ησλ ζηαδίσλ, ν νπνίνο ζπρλά ζπζρεηίδεηαη κε ην πιεπξηθφ κήθνο, είλαη 

ζεκαληηθφο δεδνκέλνπ φηη απηή ε δηαδηθαζία ηεο ξσγκάησζεο, κε ηε ζρεηηθή ηππνδχλακε 

θαη ην θφζηνο, πξέπεη λα επαλαιεθζεί γηα θάζε ζηάδην. 

Σν θόζηνο νινθιήξσζεο (completion fluid cost) αλέξρεηαη θαηά κέζν φξν ζε 0,3 έσο 1,2 

εθαηνκκχξηα δνιάξηα αλά γεψηξεζε θαη αληηπξνζσπεχεη ην 5% έσο 19% ηνπ ζπλνιηθνχ 

θφζηνπο ηεο γεψηξεζεο. Πεξηιακβάλεη ηνλ εμνπιηζκφ ηεο θεθαιήο ηεο γεψηξεζεο 

(wellhead) γηα ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε, ην θφζηνο ησλ liners θαη ησλ ζσιήλσλ 

παξαγσγήο (liners and tubing),θαη άιια πξφζζεηα έμνδα (πξνκήζεηα λεξνχ θαη άληιεζε). Σν 

θφζηνο ησλ ξεπζηψλ νινθιήξσζεο εμαξηάηαη απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ, ηηο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο ρεκηθέο νπζίεο θαη ηνλ ηχπν ηνπ ξεπζηνχ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα απμήζεθε απφηνκα ην θφζηνο νινθιήξσζεο θαζψο νη 

ρξεζηκνπνηνχκελεο ηερληθέο θαζίζηαληαη πην πεξίπινθεο ιφγσ ηνπ κεγαιχηεξνπ κήθνπο ησλ 

νξηδφληησλ γεσηξήζεσλ.  

Σν θόζηνο ησλ πξόζζεησλ (propants cost) θπκαίλεηαη απφ 0,8 έσο 1,8 εθαηνκκχξηα 

δνιάξηα θαη αληηπξνζσπεχεη ην 6% έσο 25% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηεο γεψηξεζεο.   

Σν θόζηνο ησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο πεηξειαίνπ θαη θ.α. (oil and natural gas 

field facilities) είλαη ηεο ηάμεο ησλ εθαηνληάδσλ ρηιηάδσλ δνιαξίσλ θαη απνηειεί κφλν ην 

2% έσο 8% ηνπ θφζηνπο ηεο γεψηξεζεο. πρλά, αξθεηέο γεσηξήζεηο εμππεξεηνχληαη 

δηαδνρηθά απφ κηα κνλάδα (drilling unit) ή νξχζζνληαη ζε έλα well pad, θαη σο εθ ηνχηνπ 

κνηξάδνληαη ηηο ίδηεο εγθαηαζηάζεηο.  

Ζ Δηθφλα 6-4 παξνπζηάδεη κία θαηαλνκή ηνπ θεθαιαηνπρηθνχ θφζηνπο ησλ γεσηξήζεσλ αλά 

ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ. 
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Δηθόλα 6-4: Καηαλνκή ηνπ θεθαιαηνπρηθνύ θόζηνπο γεώηξεζεο αλά ζρηζηνιηζηθό ζρεκαηηζκό, ην 2014 

(EIA, 2016). 

Σν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο (operating expenses) πεξηιακβάλεη: 

 Σν ιεηηνπξγηθό θόζηνο κίζζσζεο (lease operating expense - LOE): Πξνθχπηεη θαζ’ 

φιε ηε δηάξθεηα δσήο ελφο θξέαηνο θαη είλαη ζπγθεθξηκέλν γηα θάζε ζρηζηνιηζηθφ 

ζρεκαηηζκφ ιφγσ ηεο πςειήο κεηαβιεηφηεηάο ηνπ. Σν ελ ιφγσ θφζηνο θπκαίλεηαη 

κεηαμχ 1,00 θαη 3,5 εθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ γηα έλα 20εηή θχθιν δσήο ηεο 

γεψηξεζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εμφδσλ δηάζεζεο ηνπ λεξνχ επηζηξνθήο.  

 Σν θόζηνο ζπγθέληξσζεο, επεμεξγαζίαο θαη κεηαθνξάο (gathering, processing and 

transport): Πεξηιακβάλεη ηα έμνδα πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ παξάδνζε θάζε Mcf θ.α. 

ή βαξειηνχ πεηξειαίνπ ζε έλα ζεκείν πψιεζεο. Οη δαπάλεο απηέο θαζνξίδνληαη 

θπξίσο απφ ζπκβάζεηο πνπ ζπλάπηνπλ νη παξαγσγνί κε παξφρνπο ζρεηηθψλ 

ππεξεζηψλ (third-party midstream providers) θαη κπνξνχλ λα κεηαβιεζνχλ ζε 

κεγάιν βαζκφ. Σν μεξό αέξην (dry gas), ην νπνίν δελ απαηηεί επεμεξγαζία, έρεη ην 

ρακειφηεξν θφζηνο, πνπ αλέξρεηαη ζε πεξίπνπ 0,35$/Mcf γηα ηε ζπγθέληξσζε θαη ηε 

κεηαθνξά ζε έλα πεξηθεξεηαθφ ζεκείν πψιεζεο, κε δηαθνξά ζηελ ηηκή Henry Hub 

πνπ θπκαίλεηαη απφ 0,02$ έσο 1,40$ αλά Mcf. Σν πγξό αέξην (wet gas) πεξηιακβάλεη 

NGLs (natural gas liquids) πνπ απαηηνχλ δαπάλεο γηα επεμεξγαζία, δηαρσξηζκφ θαη 

κεηαθνξά (processing, fractionation and transport). Σν ζπλνδφ θ.α. ηνπ πεηξειαίνπ 

ηαμηλνκείηαη γεληθά σο πγξφ αέξην θαη απαηηεί επίζεο επεμεξγαζία. Οη δαπάλεο 

ζπγθέληξσζεο θαη επεμεξγαζίαο ζπλήζσο θπκαίλνληαη απφ $0,65 έσο $1,30 αλά 

Mcf, νη δαπάλεο δηαρσξηζκνχ θπκαίλνληαη απφ $2,00 έσο $4,00 αλά bbl 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6
ν
. Γηεζλήο αγνξά θπζηθνύ αεξίνπ 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

271 

αλαθηνχκελσλ NGLs θαη νη δαπάλεο κεηαθνξάο ησλ NGLs θπκαίλνληαη απφ $2,20 

έσο $9,78 αλά bbl. 

Κόζηνο δηάζεζεο λεξνύ επηζηξνθήο (water disposal). Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα έμνδα 

δηάζεζεο ηνπ λεξνχ επηζηξνθήο απφ ηηο εξγαζίεο ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο 

πεξηιακβάλνληαη ζην θεθαιαηνπρηθφ θφζηνο. Μεηά απφ 30-45 εκέξεο (φηαλ απνκαθξπλζεί 

ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ λεξνχ επηζηξνθήο), απηά ηα έμνδα ηαμηλνκνχληαη ζηε ζπλέρεηα σο 

ιεηηνπξγηθά θαη αθνξνχλ ζην λεξφ επηζηξνθήο θαη ην λεξφ απφ ηνλ ζρεκαηηζκφ. Σν θφζηνο 

είλαη πνιχ κεηαβιεηφ, θαζψο ζρεηίδεηαη κε ηελ αλαινγία χδαηνο θαη πδξνγνλαλζξάθσλ θαη 

θπκαίλεηαη απφ $ 1.00 έσο $ 8.00 αλά bbl λεξνχ. 

Σν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο κίζζσζεο κπνξεί λα αλέιζεη ζε 1,0 έσο 3,5 εθαηνκκχξηα δνιάξηα, , 

ην νπνίν γηα έλαλ 20εηή θχθιν δσήο ηεο γεψηξεζεο, θαη έλα παξφκνην πνζφ κπνξεί λα 

πξνθχςεη γηα ην θφζηνο ζπιινγήο, επεμεξγαζίαο θαη κεηαθνξάο (gathering, processing, 

transport-GPT) θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηεο γεψηξεζεο. Ζ ζέζε ηνπ ζρεκαηηζκνχ νη 

δηαζηάζεηο ηεο γεψηξεζεο, ε νινθιήξσζε, θαη ε πδξαπιηθή ξσγκάησζε θαζνξίδνπλ ην 

ηειηθφ θφζηνο (ultimate cost) αλά γεψηξεζε. Ο ηχπνο ηεο γεψηξεζεο (πεηξέιαην/θ.α.), ε 

ηνπνζεζία, ε απφδνζε θαη ην κέγεζνο ηεο παξαγσγήο θαη ν ρξφλνο δσήο ηεο γεψηξεζεο 

θαζνξίδνπλ ην ζπλνιηθφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο (total operating expense). 

Ζ Δηθφλα 6-5 παξνπζηάδεη κία θαηαλνκή ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο ησλ γεσηξήζεσλ αλά 

ζρηζηνιηζηθφ ζρεκαηηζκφ. 

 

Δηθόλα 6-5: Καηαλνκή ιεηηνπξγηθνύ θόζηνπο γεώηξεζεο αλά ζρηζηνιηζηθό ζρεκαηηζκό, ην 2014 (EIA, 

2016). 
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6.2.2.2. Κόζηνο ππεξάθηηαο γεώηξεζεο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ (offshore cost) 

ε αληίζεζε κε ηηο ρεξζαίεο γεσηξήζεηο κε ζπκβαηηθνχ θ.α., νη νπνίεο κπνξεί λα επηηχρνπλ 

καδηθή αλάπηπμε ηεο παξαγσγήο, θάζε ζαιάζζηα γεψηξεζε έρεη κνλαδηθφ ζρεδηαζκφ θαη 

πξνθίι θφζηνπο. Τπάξρνπλ ιηγφηεξεο απφ 100 ηέηνηεο γεσηξήζεηο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ησλ γεσηξήζεσλ έξεπλαο θαη αλάπηπμεο, ζε χδαηα κεγάινπ βάζνπο ζηνλ Κόιπν ηνπ 

Μεμηθνύ. Αληίζεηα, ρεξζαίεο γεσηξήζεηο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ νξχζζνληαη θαηά ρηιηάδεο 

ζε εηήζηα βάζε. Παξφιν πνπ ν αξηζκφο ησλ δξαζηεξηνηήησλ είλαη πνιχ κηθξφηεξνο απφ φ,ηη 

ζηελ μεξά, ην πνζφ ηνπ θεθαιαίνπ θαη ηνπ ρξφλνπ πνπ επελδχεηαη ζηνλ Κφιπν ηνπ Μεμηθνχ 

είλαη ζπγθξίζηκν κε ην αληίζηνηρν ρεξζαίν (onshore). 

Ζ φξπμε ζαιάζζησλ γεσηξήζεσλ θαη ε παξαγσγή θ.α. ζε χδαηα κεγάινπ βάζνπο 

ζπλεπάγεηαη καθξνπξφζεζκα έξγα πνιιψλ δηζεθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ ηα νπνία απαηηνχλ 

αξθεηά ρξφληα γηα λα νινθιεξσζνχλ θαη επεξεάδνληαη ιηγφηεξν απφ ηηο βξαρππξφζεζκεο 

δηαθπκάλζεηο ησλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ. Οη επηρεηξήζεηο κε ππεξάθηηεο δξαζηεξηφηεηαο 

ζπρλά δηαζέηνπλ κεγάινπο πξνυπνινγηζκνχο έξγσλ γηα πνιιά ρξφληα θαη ηα πεξηζζφηεξα 

έξγα νινθιεξψλνληαη κε ηελ πξφβιεςε ησλ πςειφηεξσλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ ζην κέιινλ. 

Οη δξαζηεξηφηεηεο ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ ζηνλ Κφιπν ηνπ Μεμηθνχ ζα επεξεαζηνχλ ζε 

κεγάιν βαζκφ απφ ηελ αληίιεςε ησλ κεζνπξφζεζκσλ θαη καθξνπξφζεζκσλ ηηκψλ ηνπ 

πεηξειαίνπ θαη νη ηπρφλ κεηαβνιέο ζηα επίπεδα δξαζηεξηφηεηαο αλακέλεηαη λα πζηεξνχλ 

ζεκαληηθά απφ εθείλεο ησλ ρεξζαίσλ κε ζπκβαηηθψλ ζρεκαηηζκψλ. 

Οη βαζηθνί ζρεκαηηζκνί (coreplays) ζηνλ Κφιπν ηνπ Μεμηθνχ πεξηιακβάλνπλ ηνπο 

Plio/Pleistocene, Miocene, Miocenesub-salt, LowerTertiary, θαη Jurassic. Ζ κειινληηθή 

αλάπηπμε ηεο παξαγσγήο ζε χδαηα κεγάινπ βάζνπο ζηνλ Κφιπν ηνπ Μεμηθνχ (deep-

waterGOM) ζα πξνέιζεη θαηά θχξην ιφγσ απφ ηξεηο ζρεκαηηζκνχο: ηνλ Miocenesub-salt, 

ηνλ LowerTertiary, θαη ηνλ Jurassic. χκθσλα κε ηελ αμηνιφγεζε ηεο IHS, κε εθηηκψκελεο 

εκεξνκελίεο έλαξμεο κεηαμχ 2015 θαη 2021, ε πιεηνςεθία ησλ έξγσλ έρνπλ εθηηκψκελε 

κειινληηθή ηηκή αλάπηπμεο θάησ απφ 50$/bbl. Χζηφζν, ε αμηνιφγεζε ηνπ νηθνλνκηθψλ ησλ 

εξγαζηψλ γηα ηνλ πιήξε θχθιν δσήο ησλ εξγαζηψλ, θαηαιήγεη ζε ηηκέο ηζνζθέιηζεο θεξδψλ 

θαη δεκηψλ (breakevenprices) πνπ ππεξβαίλνπλ ηα $60/bbl, γεγνλφο πνπ ζέηεη ζε θίλδπλν ηα 

ζρεδηαδφκελα έξγα. 

Σν θφζηνο παξαγσγήο θ.α. απφ ηα έξγα ζηνλ Κφιπν ηνπ Μεμηθνχ επηκεξίδεηαη ζηηο 

αθφινπζεο θαηεγνξίεο: 
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 Κφζηνο γεψηξεζεο (well drilling cost): Σν θφζηνο φξπμεο γεψηξεζεο ζε χδαηα 

κεγάινπ βάζνπο εμαξηάηαη θαη επεξεάδεηαη θαηά θχξην ιφγν απφ ην βάζνο ηνπ λεξνχ 

θαη ην βάζνο ηεο γεψηξεζεο. Σερληθά δεηήκαηα φπσο ηα πεξηβάιινληα πςειήο 

ζεξκνθξαζίαο θαη πςειήο πίεζεο (HTHP), απνηεινχλ πξνθιήζεηο θαη κπνξεί λα 

απμήζνπλ ην θφζηνο. 

 Κφζηνο αλάπηπμεο πεδίνπ (field development cost): Σν ελ ιφγσ θφζηνο ζρεηίδεηαη κε 

ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ παξαγσγήο ζε πεξηβάιινλ πδάησλ κεγάινπ 

βάζνπο, φπσο νη εγθαηαζηάζεηο ζηελ εμέδξα παξαγσγήο (production platform 

installations) θαη νη ππνζαιάζζηεο ζπλδέζεηο (subseatie backs). 

 Κφζηνο θαηαζθεπήο εμέδξαο (platform construction cost): Ζ πξνκήζεηα, ε κεηαθνξά 

θαη ε εγθαηάζηαζε ησλ απαξαίηεησλ ππνδνκψλ απνηεινχλ βαζηθά ζηνηρεία ηα νπνία 

επεξεάδνπλ ην θφζηνο θαηαζθεπήο κηαο ζαιάζζηαο εμέδξαο. 

 Κφζηνο αγσγνχ κεηαθνξάο (pipeline layout cost): Πεξηιακβάλεη ηελ εγθαηάζηαζε 

εθαηνληάδσλ κηιίσλ αγσγψλ ζε χδαηα κεγάινπ βάζνπο. 

χκθσλα κε πξνβιέςεηο, θαηά ηελ πεξίνδν 2016-2020, αλακέλεηαη κείσζε ηνπ θφζηνπο 

φξπμεο γεσηξήζεσλ ζε βαζηά χδαηα θαη ησλ ζπλαθψλ δξαζηεξηνηήησλ θαηά 15%, 

αθνινπζνχκελε απφ νξηαθή κέζε αχμεζε θαηά 3% εηεζίσο ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο (overall 

deep-water cost). 

6.2.2.3. Βαζηθέο παξάκεηξνη κείσζεο ηνπ θόζηνπο 

Οη ηερληθέο βειηηψζεηο θαη ηα ηερλνινγηθά επηηεχγκαηα απνηέιεζαλ βαζηθφ ζηνηρείν γηα ηε 

κείσζε ηνπ θφζηνπο. Ζ φξπμε πνιιαπιψλ γεσηξήζεσλ απφ ηελ ίδηα ζέζε γεσηξππάλνπ 

(multi-pad drilling), ε νπνία αληηπξνζψπεπε ην 5% ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ γεσηξήζεσλ, νη 

νπνίεο νξχρζεθαλ ην 2006 κεηαμχ ησλ ελλέα κεγαιχηεξσλ ζρηζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ ζηηο 

ΖΠΑ, επεθηάζεθε γξήγνξα θαη αληηζηνηρνχζε ζην 60% πεξίπνπ ησλ γεσηξήζεσλ πνπ 

νξχρζεθαλ ην 2013. Ζ ελ ιφγσ ηερληθή επηηξέπεη ζεκαληηθή κείσζε ηνπ θφζηνπο, θαζψο 

αξθεηέο γεσηξήζεηο κνηξάδνληαη ηηο ίδηεο εγθαηαζηάζεηο έρνληαο σο απνηέιεζκα ην θφζηνο 

λα θαηαλέκεηαη κεηαμχ ησλ γεσηξήζεσλ. 

Ζ ηερληθή ηεο φξπμεο πνιιαπιψλ γεσηξήζεσλ απφ κηα ζέζε (multi-pad drilling) επέθεξε 

κείσζε ηνπ θφζηνπο θαηά 30% ην 2014 θαη έσο θαη 20% ην 2015. Παξφιν πνπ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο ησλ πξφζζεησλ γηα ηε δηαηήξεζε ησλ ξσγκαηψζεσλ (proppants) αλά γεψηξεζε έρεη 

απμεζεί, ε ζπγθέληξσζε ησλ πξφζζεησλ θαη ησλ ξεπζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 
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πδξαπιηθή ξσγκάησζε απμάλεηαη, γεγνλφο πνπ θάλεη ηελ απφδνζε λα απμάλεηαη 

γξεγνξφηεξα απφ ην θφζηνο. 

Ζ βηνκεραλία ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζηηο ΖΠΑ επσθειείηαη επίζεο απφ κηα ππνζηεξηθηηθή 

θεθαιαηαγνξά (supportive capital market), παξέρνληαο εχθνιε πξφζβαζε ζηε κεηνρηθή θαη 

δαλεηαθή ρξεκαηνδφηεζε (equity and debt finance) γηα ηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, νη νπνίνη παξαδνζηαθά είλαη κηθξφηεξνη απφ ηνπο θνξείο ηεο 

βηνκεραλίαο ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. Απηφ είλαη ζεκαληηθφ, θαζψο ε βηνκεραλία 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έρεη δηαθνξεηηθφ θχθιν εξγαζηψλ απφ ηηο ζπκβαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο,  

θαζψο νη πφξνη είλαη πεξηζζφηεξν δηαζθνξπηζκέλνη (resources are more scattered). 

Ζ πξφζθαηε κείσζε ηφζν ηνπ θεθαιαηνπρηθνχ θφζηνπο (CAPEX) φζν θαη ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

θφζηνπο νδήγεζε ζε ζρεηηθά ρακειφ θφζηνο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο ΖΠΑ, ην 

νπνίν, ζχκθσλα κε ηελ EIA αλήιζε ζε $3,2/MMBtu έσο $3,6/MMBtu θαηά κέζν φξν ην 

2014. Χζηφζν, ην θφζηνο παξαγσγήο πνηθίιεη κεηαμχ ησλ ζρηζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ: ν 

ζρεκαηηζκφο Marcellus παξνπζηάδεη ηε θζελφηεξε παξαγσγή κε θφζηνο παξαγσγήο αλά 

γεψηξεζε (wellhead production cost) < $2.0/MMBtu, ζπγθξηηηθά κε ην αληίζηνηρν θφζηνο 

ζηνλ ζρεκαηηζκφ Permian Midland πνπ θηάλεη ηα $9,7/MMBtu. 

χκθσλα κε ηελ ΔΗΑ, ην θφζηνο κεηψζεθε πεξαηηέξσ ην 2015, κε κηα κέζε κείσζε θαηά 

20% γηα ην θφζηνο φξπμεο θαη νινθιήξσζεο ηεο γεψηξεζεο. Ζ δηαθχκαλζε ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο ήηαλ κηθξφηεξε: ηα ιεηηνπξγηθά θφζηε κίζζσζεο κεηψζεθαλ θαηά 

πεξίπνπ 5%. Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο επέηξεςε επίζεο ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο. Χο 

απνηέιεζκα, ην θφζηνο παξαγσγήο ην 2015 κεηψζεθε ζην επίπεδν ησλ $2.8/MMBtu απφ 

$3.6/MMBtu γηα ηνπο πέληε πξναλαθεξζέληεο ζρεκαηηζκνχο. 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, νη ηερληθέο βειηηψζεηο αιιά θαη ην επηρεηξεκαηηθφ πεξηβάιινλ 

επεξέαζαλ θαη ζα κπνξνχζαλ λα επεξεάζνπλ πεξαηηέξσ ην θφζηνο παξαγσγήο ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. βξαρππξφζεζκα, ηδίσο ην θεθαιαηνπρηθφ θφζηνο. χκθσλα κε ηελ ΔΗΑ, 

ην θφζηνο φξπμεο θαη νινθιήξσζεο γεψηξεζεο ησλ θπξηφηεξσλ ζρηζηνιηζηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ ζηηο ΖΠΑ αλακέλεηαη λα αθνινπζήζεη ειαθξά αλνδηθή ηάζε απφ ην 2016 

(κεηαμχ + 1% θαη + 5% /έηνο έσο ην 2018), αθνινπζψληαο ηελ ζεκαληηθή κείσζε ηνπ 

θφζηνπο ην 2015 (Mistré, Hafner, &Crénes, 2017). 

6.2.3. Δπξώπε 

Ζ ζπκβνπιεπηηθή εηαηξεία Pöyry ζε ζπλεξγαζία κε ηελ Cambridge Econometrics (CE) 

δεκνζίεπζε κηα έθζεζε κε ηίηιν «Μαθξννηθνλνκηθέο επηπηώζεηο ηεο επξσπατθήο παξαγσγήο 
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ζρηζηνιηζηθνύ θ.α. (Macroeconomic Effects Of European Shale Gas Production, 2013)». Ζ 

κειέηε αλέιπζε ηξία πηζαλά ζελάξηα παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. (επίπεδα παξαγσγήο) 

ζηελ ΔΔ: «No Shale» (θακία παξαγσγή), «Some Shale» (κέηξηα παξαγσγή) θαη «Shale 

Boom» (κεγάιε παξαγσγή). Σν ζελάξην "Some Shale" ππνζέηεη φηη ην 15% ησλ πφξσλ πνπ 

ππάξρνπλ είλαη ηερληθά αλαθηήζηκνη, αιιά, ιφγσ νξηζκέλσλ πεξηβαιινληηθψλ, ηερληθψλ θαη 

πξαθηηθψλ πεξηνξηζκψλ πνπ παξακέλνπλ ζε ηζρχ, δελ κπνξεί λα παξαρζεί φιν ην 

ζρηζηνιηζηθφ θ.α.. Σν ζελάξην "Shale Boom" είλαη κηα πην αηζηφδνμε πξφβιεςε ηεο 

παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., ε νπνία πξνυπνζέηεη φηη ην 20% ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ 

πφξσλ είλαη ηερληθά αλαθηήζηκνη θαη βαζίδεηαη ζηελ ππφζεζε φηη κπνξεί λα επηηεπρζεί 

επξεία δεκφζηα θαη πνιηηηθή ζηήξημε θαη φηη ηπρφλ εκπφδηα έλαληη ηεο παξαγσγήο 

ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζα ειαρηζηνπνηεζνχλ. 

Ζ κειέηε ππνζέηεη φηη κέρξη ην 2020 ην ζρηζηνιηζηθφ θ.α. κπνξεί λα αλαπηπρζεί ζηελ Δ.Δ. 

θαη λα είλαη βηψζηκν κε ηηκή πνπ  θπκαίλεηαη απφ 5 έσο θαη 13 USD/ΜΜΒtu., αλάινγα κε 

ηηο ζπλζήθεο εθκεηάιιεπζεο. Πεξίπνπ ην 60% ηεο ελ ιφγσ παξαγσγήο κπνξεί λα είλαη 

βηψζηκε κε ηηκή  κεηαμχ 8 θαη 11 USD/ΜΜΒtu, ελψ ν ζηαζκηζκέλνο κέζνο φξνο ηεο 

νξηαθήο ηηκήο (weighted average breakeven) γηα ηελ Δ.Δ. ην 2020 αλέξρεηαη ζε 9.1 

USD/ΜΜΒtu (Pöyry, 2013). 

Σν Ηλζηηηνχην Μειεηψλ Δλέξγεηαο ηεο Ομθφξδεο (Oxford Institute for Energy Studies - 

OIES) εθηηκά φηη ην θφζηνο breakeven γηα ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζε νξηζκέλεο 

επξσπατθέο ρψξεο ζα κπνξνχζε λα αλέιζεη ζε πεξίπνπ 7,5 έσο 15,5 USD/MΜΒtu, ελψ ην 

παλεπηζηήκην ηνπ Rice ππνζέηεη θφζηνο πεξίπνπ 6-7 USD/ΜΜΒtu, ε ελεξγεηαθή εηαηξεία 

E.ON (Γεξκαλία) πεξίπνπ 6-10 USD/ΜΜΒtu θαη ηέινο ε Centrica (Ζλσκέλν Βαζίιεην) 

κεηαμχ 7 θαη 10 USD/ΜΜΒtu (EuropeanCommission, 2012)(Florence, 2010). 

χκθσλα κε ηελ αλάιπζε ηνπ JRC, ην θφζηνο ην 2030 κπνξεί λα αλέιζεη έσο θαη 225 

USD/Mcm (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο αχμεζεο θαηά 10% ιφγσ ηεο πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο) (European Commission, 2012). 

Σφζν ην OIES φζν θαη ην JRC ζεσξνχλ φηη ε κείσζε ηνπ θφζηνπο έσο θαη 50% είλαη 

ξεαιηζηηθή φζνλ αθνξά ην θφζηνο φξπμεο θαη νινθιήξσζεο γεψηξεζεο ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. 

ζηελ ΔΔ ζε κηα ρξνληθή πεξίνδν  5-10 εηψλ θαη αθνξα ζε εξγαζίεο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ 

έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο (full cycle cost) (αληηζηνηρνχλ πεξίπνπ ζην 

30% ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο). Σαπηφρξνλα φκσο, νη πεξηζζφηεξεο κειέηεο αλαγλσξίδνπλ 
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ηελ απεηιή ηεο θιηκάθσζεο ηνπ θφζηνπο ζηελ ΔΔ ιφγσ δηαθφξσλ ηερληθψλ, 

πεξηβαιινληηθψλ θαη πξαθηηθψλ πεξηνξηζκψλ. 

Ζ ICF, ζε έθζεζή ηεο ην 2014 (Macroeconomic impacts of shale gas extraction in the EU), 

ππνζέηεη φηη ην θεθαιαηνπρηθφ θφζηνο γηα ηηο γεσηξήζεηο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ηεο ΔΔ λα 

είλαη θαηά 50% πςειφηεξν απφ φ,ηη γηα ηηο γεσηξήζεηο ζηηο ΖΠΑ, κε βάζε ηε δηαθνξά 

θφζηνπο πνπ παξαηεξήζεθε κεηαμχ ηνπ θεθαιαηνπρηθνχ θφζηνπο ζηα Πνισληθά πηινηηθά 

πξνγξάκκαηα ($10 έσο $15 εθαηνκκχξηα) θαη ζηηο αληίζηνηρεο γεσηξήζεηο ησλ ΖΠΑ. Όζνλ 

αθνξά ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, ε ICF εθηηκά φηη απηφ  ζα είλαη θαηά 25%  κεγαιχηεξν γηα ηηο 

γεσηξήζεηο ηεο ΔΔ ζπγθξηηηθά κε ηηο ΖΠΑ, κε βάζε ηελ ππφζεζε φηη ν εμνπιηζκφο θαη ηα 

πξντφληα ή ππεξεζίεο ζπληήξεζεο (δειαδή 40-50% ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο θαηά κέζν 

φξν) είλαη δχν θνξέο πςειφηεξα ζηελ Δπξψπε (Nagy, 2014). 

ηνλ αθφινπζν Πίλαθα 6-1 παξνπζηάδεηαη ζχλνςε ηνπ επηκέξνπο θφζηνπο αλά ηχπν 

εξγαζηψλ  ζε γεσηξήζεηο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε, ζχκθσλα κε ηελ κειέηε ηνπ 

ICF. Σν θφζηνο φξπμεο ηεο γεψηξεζεο αλά κέηξν ζεσξείηαη φηη είλαη ζηαζεξφ ζε φια ηα 

Κξάηε Μέιε (ΚΜ) γηα ιφγνπο απιφηεηαο. Όιεο νη νξηδφληηεο γεσηξήζεηο ζεσξνχληαη φηη 

έρνπλ νξηδφληην κήθνο 1,200 κέηξα θαη εθαξκφδνληαη ζε απηέο 10 ζηάδηα πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο  (ICF, 2014). 

Πίλαθαο 6-1: Βαζηθέο παξαδνρέο θόζηνπο γεσηξήζεσλ ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηελ Δπξώπε (Πεγή: (ICF, 

2014). 

 

6.2.4. Κίλα 

Καζψο ε Κίλα εμαθνινπζεί λα επελδχεη ζηελ εγρψξηα παξαγσγή πεηξειαίνπ θαη θ.α. θαη 

θαζψο ην θφζηνο ηεο φξπμεο γεσηξήζεσλ θ.α. έρεη κεησζεί (Δηθφλεο 6-6 θαη 6-7), ε 

αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ πξνρσξάεη. Παξφιν πνπ ε θηλεδηθή αγνξά ελέξγεηαο 

βαζίδεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ζην εηζαγφκελν θ.α., ε κειινληηθή παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ 
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θ.α. ζα κπνξνχζε λα ζπκβάιεη ζηελ θάιπςε ηεο δήηεζεο θ.α., αθφκε θαη φηαλ ε ρψξα 

αληηκεησπίδεη δπζθνιίεο ζηελ αλάπηπμε άιισλ εηδψλ θ.α.,  

Ζ Κίλα μεθίλεζε ην 13ν πεληαεηέο πξφγξακκά ηεο πνπ δεκνζηεχηεθε ην 2016 θαη έζεζε σο 

θηιφδνμν ζηφρν ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. ζπλνιηθήο αμίαο 30 δηζεθαηνκκπξίσλ 

δνιαξίσλ κέρξη ην 2020. Πεξηζζφηεξεο απφ 700 γεσηξήζεηο ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. έρνπλ 

νξπρζεί ζηελ Κίλα ηα ηειεπηαία 4 ρξφληα θαη ε παξαγσγή έρεη θζάζεη ηα 0,38 Bcf/d. 

 

Δηθόλα 6-6: Κόζηνο όξπμεοκίαο γεώηξεζεο ζρηζηνιηζηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ ζηελ Κίλα (ιεθάλε Sichuan) 

ην 2013 θαη ην 2015 (ζε million nominal U.S. dollars) (EIA, 2016). 

 

Δηθόλα 6-7: ηνηρεία θόζηνπο αλάπηπμεο ζρηζηνιηζηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ ζηελ Κίλα (ιεθάλε Sichuan), ην 

2015 (ζε million nominal U.S. dollars) (EIA, 2016). 
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Καζψο νη θηλεδηθέο εηαηξείεο έρνπλ απνθηήζεη εκπεηξία ζηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., 

ην θφζηνο έρεη ζρεηηθά κεησζεί. χκθσλα κε ην Ηλζηηηνχην Οηθνλνκηθήο θαη Σερλνινγηθήο 

Έξεπλαο ηεο Κηλεδηθήο Δζληθήο Δηαηξείαο Πεηξειαίνπ (China National Petroleum 

Corporation Economics and Technology Research Institute), θαηά κέζν φξν ην θφζηνο 

φξπμεο θαη νινθιήξσζεο ησλ γεσηξήζεσλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηνπο ζρεκαηηζκνχο ηεο 

ιεθάλεο Sichuan θπκαίλεηαη κεηαμχ 10,4 θαη 11,7 εθαηνκκχξηα δνιάξηα αλά γεψηξεζε, ην 

έηνο  2015. Πξφθεηηαη γηα κείσζε θαηά 23% ζε ζχγθξηζε κε ηα επίπεδα ηνπ αληίζηνηρνπ 

θφζηνπο ην 2013. Οη θχξηνη θνξείο Sinopec θαη Petrochina αλέθεξαλ ζεκαληηθή κείσζε ηνπ 

θφζηνπο φξπμεο θαηά 9% θαη 30%, αληίζηνηρα, ην 2014. Ζ Sinopec κάιηζηα ζηνρεχεη ζε 

πεξαηηέξσ κείσζε απφ 8,1 ζε 9,7 εθαηνκκχξηα δνιάξηα αλά γεψηξεζε, δει. κείσζε θαηά 

40%, έσο ην 2017. 

Ζ Κίλα έρεη, επίζεο, επελδχζεη ζηε ζπκκεηνρή ζε θνηλνπξαμίεο γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

ζρηζηνιηζηθψλ ζρεκαηηζκψλ ζηηο ΖΠΑ, κε ηε ρξεκαηννηθνλνκηθή ηεο ζπκκεηνρή λα 

αληηπξνζσπεχεη ην 20% ησλ ζπλνιηθψλ μέλσλ επελδχζεσλ ζηηο ΖΠΑ. Ζ ζηξαηεγηθή απηή 

έρεη πξνζθέξεη ζηελ Κίλα πνιχηηκε ηερλνγλσζία, ε νπνία κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζηελ 

εγρψξηα παξαγσγή ηεο, βνεζψληαο ηελ λα πεηχρεη ρακειφηεξν θφζηνο αλάπηπμεο (EIA, 

2016). 

6.3. Σηκέο θπζηθνύ αεξίνπ 

6.3.1. Αγνξέο θπζηθνύ αεξίνπ 

Ηζηνξηθά ιεηηνπξγνχζαλ ηξεηο ζρεηηθά κεγάιεο πεξηθεξεηαθέο αγνξέο θ.α.: ζηελ Βφξεηα 

Ακεξηθή, ηελ Δπξψπε θαη ηελ Αζία. Ζ δηάξζξσζε ηεο αγνξάο βαζίζηεθε ζηνλ πεξηθεξεηαθφ 

ραξαθηήξα ηνπ εκπνξίνπ κέζσ αγσγψλ (pipeline trade), ην νπνίν θαηαιακβάλεη 

πεξηζζφηεξν απφ ην 90% ηνπ παγθφζκηνπ εκπνξίνπ θ.α. (global natural gas trade). ηε 

Βφξεηα Ακεξηθή, νη ηηκέο ηνπ θ.α. θαζνξίδνληαη γηα θάζε θφκβν δηαθίλεζεο ηνπ θ.α. (hub) 

σο απνηέιεζκα ηεο δπλακηθήο ηεο πξνζθνξάο θαη ηεο δήηεζεο, ελψ ζηελ Αζία θπξηαξρνχλ 

καθξνρξφληεο ζπκβάζεηο ζηελ αγνξά θ.α. πνπ ζπρλά ζπλδένληαη κε ηελ ηηκή ηνπ 

πεηξειαίνπ. Σν εκπφξην θ.α. ζηελ επεηξσηηθή Δπξψπε επίζεο επηθεληξψλεηαη θαηά θχξην 

ιφγν ζηηο καθξνπξφζεζκεο ζπκβάζεηο κε δείθηε πεηξειαίνπ θαηά ην παξειζφλ, αιιά φιν 

θαη πεξηζζφηεξν ηείλεη πξνο ηνλ θαζνξηζκφ ηηκψλ κέζσ ηνπ αληαγσληζκνχ gas to gas 

competition, ν νπνίνο αληηπξνζσπεχεη πεξίπνπ ην ήκηζπ ηνπ επξσπατθνχ εκπνξίνπ θ.α. 

ζήκεξα. 
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Όζνλ αθνξά ηηο αγνξέο ηνπ θ.α. ε ξαγδαία αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έρεη ήδε 

πξνθαιέζεη έλα ζνβαξφ αληίθηππν: δεκηνχξγεζε ππεξπξνζθνξά ζε LNG θαη νδήγεζε ζε 

γεληθή πηψζε ηηο ηηκέο ηνπ θ.α. 

Ζ έθξεμε ηεο πξνζθνξάο θ.α. ησλ ΖΠΑ έρεη πεξαηηέξσ δηαιχζεη ηελ ηζηνξηθά ζηαζεξή 

ζρέζε κεηαμχ ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θ.α. ζην θφκβν Henry Hub (ζηε Λνπηδηάλα). 

Σν πην ζεκαληηθφ είλαη φηη αχμεζε ηελ δηαθνξά ησλ ηηκψλ ηνπ θ.α. κεηαμχ ησλ ΖΠΑ, 

αθελφο, θαη ηεο Δπξψπεο, ηεο Αζίαο θαη ηεο Ηαπσλίαο, αθεηέξνπ, κε απνηέιεζκα νη ηηκέο 

ηνπ θ.α. λα δηαξζξψλνληαη γεσγξαθηθά ζε ηξία επίπεδα (three-tier gas pricing structure). 

ηνλ θφκβν Henry Hub ην θ.α. πσιείηαη ζην έλα δεχηεξν ησλ επξσπατθψλ ηηκψλ θαη ην έλα 

ηξίην ησλ ηαπσληθψλ, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 6-8. 

Μεηά ηελ ζεκαληηθή κείσζε ηεο ηηκή ηνπ θ.α. ην 2014 θαη ην 2015, ε ηηκή ηνπ θαίλεηαη λα 

έρεη θζάζεη ζε ζεκείν θακπήο θαη ζηηο ηξεηο πεξηθεξεηαθέο αγνξέο, κε κηα ειαθξά αχμεζε 

ηνπο ηειεπηαίνπο δχν κήλεο (Δηθφλα 6-8). Ζ ελ ιφγσ εμέιημε ζηηο ηηκέο ηνπ θ.α. 

ζεκαηνδνηείηαη απφ  ηελ αλάθακςε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηελ αλαδσνγφλεζε ηεο 

δήηεζεο ζηηο ΖΠΑ. Χζηφζν, ε ηηκή ηνπ θ.α. ζηελ Δπξψπε θαη ηελ Ηαπσλία ήηαλ αθφκε 

ρακειφηεξε ην Γεθέκβξην ηνπ 2016 απφ φ, ηη ηνλ ίδην κήλα ηνπ 2015. 

 

Δηθόλα 6-8: Ζ εμέιημε ησλ ηηκώλ θπζηθνύ αεξίνπ κεηαμύ ησλ ηξηώλ πεξηθεξεηαθώλ αγνξώλ (Atradius 

Economic Research, 2017). 

Οη ηηκέο ηνπ θ.α. εμαθνινπζνχλ λα είλαη πνιχ ρακειφηεξεο απφ ην επίπεδν ηεο πεξηφδνπ 

2011-2014, ιφγσ ηεο άθζνλεο πξνζθνξάο LNG, ηεο επηβξάδπλζεο ηεο αχμεζεο ηεο 
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δήηεζεο, ησλ ρακειψλ ηηκψλ πεηξειαίνπ θαη ηεο άθζνλεο δηαζεζηκφηεηαο ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ζηε Βφξεηα Ακεξηθή. Πξνο ην παξφλ, ππάξρνπλ ιίγεο ελδείμεηο φηη ε πηψζε ησλ 

ηηκψλ ζηελ Δπξψπε θαη ηελ Αζία πξνθαιεί επηπξφζζεηε δήηεζε. ηε Βφξεην Ακεξηθή ε 

αχμεζε ηεο εγρψξηαο θαηαλάισζεο θαη νη πςειφηεξεο εμαγσγέο πξνθάιεζαλ ηελ άλνδν ηεο 

ηηκήο ηνπ θ.α. ζην Henry Hub ηνπο ηειεπηαίνπο κήλεο. 

χκθσλα κε ηελ εηθφλα 6-8, παξαηεξείηαη κία ζχγθιηζε ησλ ηηκψλ θ.α. κεηαμχ ησλ ηξηψλ 

πεξηθεξεηαθψλ αγνξψλ, ε νπνία ζπλερίδεηαη θαη ην 2016. Δλ ζπλφισ γηα ην έηνο 2016, ε 

κέζε δηαθνξά κεηαμχ ηεο ηηκήο ηνπ θ.α. LNG ζηελ Ηαπσλία θαη ηνπ θ.α. ησλ ΖΠΑ ήηαλ 

κφιηο $5,1/MMBtu, ζε ζχγθξηζε κε κηα κέζε δηαθνξά $13,3 /MMBtu θαηά ηελ πεξίνδν 

2011-2014. Ζ κείσζε ησλ δηαθνξψλ ησλ πεξηθεξεηαθψλ ηηκψλ νθείιεηαη ζε πνιιέο απφ ηηο 

ηάζεηο πνπ πεξηγξάθεθαλ πξνεγνπκέλσο: άθζνλε πξνζθνξά LNG, ρακειέο ηηκέο 

πεηξειαίνπ θαη ρακειή δήηεζε απφ ηελ Αζία. 

Καζψο φιν θαη πεξηζζφηεξεο εμαγσγέο LNG απφ ηελ Απζηξαιία θαη ηηο ΖΠΑ «πέθηνπλ» 

ζηελ παγθφζκηα αγνξά, νη ηηκέο ηνπ θ.α. θαζνξίδνληαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξαν απφ ηελ 

πξνζθνξά θαη ηε δήηεζε ηνπ θαπζίκνπ (Gas on Gas Competition - GOG), παξά απφ ηξίηνπο 

παξάγνληεο φπσο νη ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ (Oil Price Escalation - OPE), ελψ ππάξρεη 

πηζαλφηεηα ζχγθιηζεο ησλ ηηκψλ θ.α. ζηελ Αζία, ηελ Δπξψπε θαη ηε Βφξεηα Ακεξηθή. 

Δπηπιένλ, ε εμαγσγή LNG απφ ηηο ΖΠΑ ζα ρξεζηκεχζεη σο «βαιβίδα εθηφλσζεο» γηα ηε 

ζπζζψξεπζε ηεο πξνζθνξάο, ε νπνία έρεη δεζκεχζεη ηηο ηηκέο θ.α. ζε ρακειά επίπεδα ζηε 

Βφξεηα Ακεξηθή απφ ην 2008. 

6.3.1.1. Βόξεηνο Ακεξηθή 

Ζ Βφξεηα Ακεξηθή ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιε δπλακηθφηεηα παξαγσγήο θ.α.., κε ζρεηηθά 

ρακειφ θφζηνο. Ζ αχμεζε ηεο παξαγσγήο επηηαρχλζεθε απφ ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 

2000, φηαλ άξρηζε ε επαλάζηαζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Οη ΖΠΑ είλαη ν κεγαιχηεξνο 

παξαγσγφο θ.α., κε παξαγσγή 768 Bcm ην 2015. ρεδφλ ην ήκηζπ ηεο ακεξηθαληθήο 

παξαγσγήο θ.α. είλαη ππφ ηε κνξθή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Με ηελ άλνδν ηεο παξαγσγήο κε 

ζπκβαηηθνχ θ.α., ν ξπζκφο αχμεζεο ηεο πξνζθνξάο μεπέξαζε ηελ αχμεζε ηεο δήηεζεο απφ 

ην 2008, κε απνηέιεζκα ην πιεφλαζκα ηεο πεξηθεξεηαθήο πξνζθνξάο θαη ηελ θαηάξξεπζε 

ησλ ηηκψλ. Γεδνκέλνπ φηη κέρξη ζηηγκήο έρεη παξαρζεί πεξίπνπ ην 10% ηνπ εθηηκψκελνπ 

αλαθηήζηκνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην ζα ζπλερίζεη λα θπξηαξρεί ζηελ 

ακεξηθαληθή παξαγσγή θαη ηελ παγθφζκηα παξαγσγή κε ζπκβαηηθνχ θ.α. 
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ηηο ΖΠΑ ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην έρεη, κέρξη ζηηγκήο, απνδεηρζεί αλζεθηηθφ ζην ζεκεξηλφ 

πεξηβάιινλ ρακειψλ ηηκψλ, ιφγσ ηεο κείσζεο ηνπ θφζηνπο φξπμεο γεψηξεζεο θαη ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο, θαζψο θαη ηεο βειηίσζεο ηεο απφδνζεο ησλ γεσηξήζεσλ. Χζηφζν, νη 

ρακειέο ηηκέο ηνπ θ.α. αλακέλεηαη λα έρνπλ αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηε γεσηξεηηθή 

δξαζηεξηφηεηα θαη ζηελ νινθιήξσζε ησλ γεσηξήζεσλ ζηηο ΖΠΑ. Δπηπιένλ, ε 

δηαζεζηκφηεηα ζρεηηθά θζελνχ θ.α. ζηηο ΖΠΑ πεξηνξίδεη ηα θίλεηξα γηα παξαγσγή ζηνλ 

Καλαδά θαη ην Μεμηθφ. 

ηε Βφξεηα Ακεξηθή, ε ηηκή αλαθνξάο είλαη απηή ηνπ Henry Hub, ελφο θφκβνπ δηαλνκήο 

ζην ακεξηθαληθφ ζχζηεκα αγσγψλ ζηε Λνπτδηάλα, φπνπ ε ηηκή θαζνξίδεηαη εμ νινθιήξνπ 

απφ ηνλ αληαγσληζκφ gas-to-gas competition, δειαδή είλαη κηα ηηκή πνπ ηζνξξνπεί ηελ 

πξνζθνξά θαη ηε δήηεζε ζε πεξηθεξεηαθφ επίπεδν (ζπκπεξηειακβαλνκέλεο ηεο δήηεζεο θ.α. 

πξνο εμαγσγή). Ζ ηηκή ηνπ θ.α. πνπ θαηαβάιιεηαη απφ ηνπο θαηαλαισηέο ηεο Βφξεηαο 

Ακεξηθήο ππνινγίδεηαη βάζεη κηαο ζεηξάο δηαθνξψλ απφ ηελ ηηκή Henry Hub, νη νπνίεο 

αληαλαθινχλ ην θφζηνο κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο θαη άιια ηέιε θαη επηβαξχλζεηο. Ζ ηηκή 

ηνπ θ.α. πνπ εμάγεηαη απφ ηε Βφξεηα Ακεξηθή σο πγξνπνηεκέλν θ.α. (LNG) αληηθαηνπηξίδεη 

ην πξφζζεην θφζηνο ηεο πγξνπνίεζεο, ηεο δηαθίλεζεο ζε δεμακελφπινηα LNG θαη ηεο 

επαλαεξηνπνίεζεο ζην ηεξκαηηθφ ζηαζκφ εηζαγσγήο. Οη ηηκέο θ.α. ησλ ΖΠΑ αλαθέξνληαη 

ζηνλ δείθηε Henry Hub θαη νη ηηκέο spot αλαθέξνληαη ζε USD /MMBtu (million British 

thermal units). 

Απφ ηελ επαλάζηαζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ε νπνία μεθίλεζε ηελ πεξίνδν 2008-2009, νη 

ηηκέο έρνπλ κεησζεί θαηαθφξπθα, αιιάδνληαο ην ηνπίν παξαγσγήο ελέξγεηαο ζηηο ΖΠΑ. Ζ 

απμεκέλε πξνζθνξά θ.α. νδήγεζε ζε ζεκαληηθή πηψζε ησλ εγρψξησλ ηηκψλ θ.α. ζηηο ΖΠΑ.  

Σελ ηειεπηαία δεθαεηία, ε ηηκή ηνπ θ.α. έρεη κεησζεί πεξηζζφηεξν απφ 80%, μεθηλψληαο 

πεξίπνπ απφ ηελ ηηκή ησλ 12$/MMBtu ην 2006, θαη θηάλνληαο ζηελ ηηκή ησλ 

2,49$/MMBtuην 2016. Ζ θαηαθφξπθε πηψζε ησλ ηηκψλ ηνπ θ.α. έρεη επαλαιεθζεί θαη ζην 

παξειζφλ, απφ ηα επίπεδα ησλ 12 $/MMBtu ην 2008 έσο ηα ρακειφηεξα επίπεδα θάησ απφ 

ηα  2$/MMBtu ην 2012. εκεησηένλ, ε δξακαηηθή πηψζε ησλ ηηκψλ ηνπ θ.α. νθείιεηαη ζηελ 

νηθνλνκηθή θξίζε ηνπ 2008, ε νπνία νδήγεζε ζηελ πεξαηηέξσ κείσζε ησλ ηηκψλ θαη 

δηαηήξεζε ηηο ηηκέο ηνπ θ.α. θάησ απφ 3$/MMBtu (Δηθφλα 6-8), θαζψο θαη ζηελ 

ππεξπξνζθνξά ηνπ θ.α. ζε ζε ζπλδνηαζκφ κε ηελ ρακειή δήηεζε.  

ηελ Eηθφλα 6-9 παξνπζηάδεηαη ε εμέιημε ησλ ηηκψλ Henry Hub spot απφ ην 1997 έσο θαη ην 

2017. Αλ εμαηξεζνχλ ηα δχν “peaks” (2006 θαη 2008), φπνπ ε ηηκή spot μεπέξαζε ηα 
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$10/MMBtu,ε ηηκή ηνπ θ.α. έρεη ζεκεηψζεη ζνβαξή κείσζε ηα ηειεπηαία δέθα ρξφληα, 

παξφιεο ηηο αξθεηέο δηαθπκάλζεηο ηεο. 

 

Δηθόλα 6-9: Μεληαία εμέιημε ησλ ηηκώλ θπζηθνύ αεξίνπ ζην HenryHub(spotprices) 

(EIAEnergyConference, 2017). 

Ζ ηηκή spot ηνπ θ.α. (natural gas spot price) ην 2016 αλήιζε θαηά κέζν φξν ζηελ ηηκή ησλ 

$2.49/MMBtu, ζηνλ εζληθφ δείθηε αλαθνξάο Henry Hub, θαη ε νπνία απνηειεί ηελ 

ρακειφηεξε κέζε εηήζηα ηηκή απφ ην έηνο 1999. Ζ κεληαία κέζε ηηκή ππνρψξεζε θάησ απφ 

ηα $2,00 /MMBtu απφ ην Φεβξνπάξην κέρξη ηνλ Μάην, αιιά αξγφηεξα απμήζεθε, θηάλνληαο 

ην κέζν φξν ησλ $3,58 / MMBtu ηνλ Γεθέκβξην (Δηθφλα 6-10). 

 

 

Δηθόλα 6-10: Μεληαία θαη εηήζηα κέζε ηηκή spotθπζηθνύ αεξίνπ ζην HenryHub θαηά ηελ πεξίνδν 1997-

2016. (Πεγή: (EIA, USEnergyInformationAdministration, 2017). 
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Δπηπξφζζεηα, ε ππεξπαξαγσγή θαη αληίζηνηρα ε ππεξπξνζθνξά θ.α. απφ ηνπο 

ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο Marcellus θαη Utica, ιφγσ ηεο επέθηαζεο ηεο δπλακηθφηεηαο 

ηνπ δηθηχνπ αγσγψλ θ.α. (θαη εηδηθφηεξα ηνπ αγσγνχ River Pipeline) βνξεηναλαηνιηθά ησλ 

ΖΠΑ, δηακφξθσζε ηηο ηηκέο ζηελ θεθαιή ηεο γεψηξεζεο (wellhead prices), ην 2016, ζε 

πεξίπνπ 0,88 $/MMBtu θαηά κέζν φξν ρακειφηεξεο απφ ηηο ηηκέο ηνπ Henry Hub (Δηθφλα 6-

11)(Berman, 2017). 

 

Δηθόλα 6-11: Οη ηηκέο wellhead ηνπ Marcellus ήηαλ  $0.88 per mmBtu ρακειόηεξεο από ηηο ηηκέο ηνπ 

Henry Hub ην 2016 (Berman, 2017). 

Ζ παξαγσγή θ.α. ζηηο ΖΠΑ αλακέλεηαη λα απμεζεί κε εηήζην ξπζκφ 2,2% κεηαμχ ησλ εηψλ 

2015 θαη 2021. Μεηά ηελ πηψζε ηεο παξαγσγήο ην 2016, αλακέλεηαη λα απμεζεί έληνλα 

θαηά ην ππφινηπν δηάζηεκα έσο ην 2021. Ζ αχμεζε ηεο πξνζθνξάο ζα κεηαηξέςεη ηηο ΖΠΑ 

απφ θαζαξφ εηζαγσγέα ζε θαζαξφ εμαγσγέα θ.α. ηα πξνζερή έηε. Ζ ρψξα απμάλεη γξήγνξα 

ηελ εμαγσγηθή ηεο ηθαλφηεηα ζε LNG θαη νη ρακειέο ηηκέο θ.α. ησλ ηειεπηαίσλ δχν εηψλ 

έρνπλ σζήζεη ηελ αλάπηπμε δηθηχνπ αγσγψλ ζην Μεμηθφ. 

χκθσλα κε ηηο πξνβιέςεηο ηνπ Short-Term Energy Outlook ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2017, ε ΔΗΑ 

αλακέλεη νη ηηκέο ηνπ θ.α. (natural gas spot prices) λα απμεζνχλ ηα επφκελα δχν ρξφληα, ζε 

κέζν φξν $3,55/MMBtu ην 2017 θαη $3,73/MMBtu ην 2018, ε νπνίεο είλαη πςειφηεξεο απφ 

ηελ κέζε εηήζηα ηηκή θ.α. ην 2016. Οη πςειφηεξεο ηηκέο ην 2017 θαη ην 2018 

αληηθαηνπηξίδνπλ ηελ αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο θ.α. θαη ησλ εμαγσγψλ πνπ ππεξβαίλνπλ 

ηελ πξνζθνξά θαη ηηο εηζαγσγέο, νδεγψληαο ζε ρακειφηεξα κέζα επίπεδα απνζεκάησλ 

(lower average in ventory levels) (EIA, 2017). 
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6.3.1.2. Δπξώπε 

Ζ δήηεζε θ.α. ζηελ επξσπατθή αγνξά θαιχπηεηαη ηφζν απφ ελδνπεξηθεξεηαθέο πξνκήζεηεο 

(intra-regional supplies) (~ 40%) φζν θαη απφ ζεκαληηθέο εηζαγσγέο θ.α.( pipeline gas) 

κέζσ αγσγψλ θαη LNG (~ 60%) (Petrovich, 2013). Ζ Δπξψπε ήηαλ ν θνξπθαίνο 

δηαπεξηθεξεηαθφο εηζαγσγέαο θ.α. παγθνζκίσο ην 2014, εηζάγνληαο 236 Bcm απφ άιιεο 

πεξηνρέο. Πεξηζζφηεξν απφ ην 60% ηνπ ζπλφινπ ηνπ εηζαγφκελνπ θ.α. πξνήιζε απφ ηε 

Ρσζία κέζσ αγσγψλ θαη ην 73% ησλ εηζαγσγψλ LNG πξνήιζε απφ ηελ Αιγεξία θαη ην 

Καηάξ. Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή έρεη πξνσζήζεη ηε δηαθνξνπνίεζε ηεο επξσπατθήο βάζεο 

εθνδηαζκνχ κε θ.α. πξνθεηκέλνπ λα βειηησζεί ε πεξηθεξεηαθή ελεξγεηαθή αζθάιεηα, 

σζηφζν ε ζπγθέληξσζε ησλ ξσζηθψλ εηζαγσγψλ σο κεξίδην ησλ ζπλνιηθψλ εηζαγσγψλ 

απμήζεθε ηα ηειεπηαία ρξφληα, αθφκε θαη φηαλ νη ξσζηθέο εηζαγσγέο ελ ζπλφισ έρνπλ 

κεησζεί. Οη θζελέο πξνκήζεηεο LNG απφ ηηο ΖΠΑ θαη ηελ Απζηξαιία, κπνξνχλ λα 

πξνζθέξνπλ κηα επθαηξία δηαθνξνπνίεζεο ηεο επξσπατθήο βάζεο εθνδηαζκνχ θ.α. 

(Shiryaevskaya, 2015). 

Ζ επξσπατθή αγνξά θ.α. ραξαθηεξίδεηαη απφ ηζρπξή ζρέζε κεηαμχ ηεο ηηκήο ηνπ θ.α. θαη 

ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ. Παξά ηε ζεκαληηθή πηψζε ηεο ηηκήο ηνπ θ.α. ην 2015, νη 

πξννπηηθέο αχμεζεο ηεο παξαγσγήο θαη ηεο θαηαλάισζεο ζηελ Δπξψπε κεηψλνληαη ιφγσ 

ηεο ρακειήο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο, ηνπ αληαγσληζκνχ απφ ηνλ άλζξαθα ζηνλ ηνκέα ηεο 

ελέξγεηαο θαη ησλ κέηξσλ ελεξγεηαθήο εμνηθνλφκεζεο ζηνλ νηθηαθφ θαη εκπνξηθφ ηνκέα. Ζ 

Ρσζία απνηειεί ηνλ κεγαιχηεξν παξαγσγφ θ.α. ζηελ Δπξψπε, ν νπνίνο ιεηηνπξγεί σο 

«shock absorber» ζην παγθφζκην ζχζηεκα θ.α., ππφ ηελ έλλνηα φηη ην πιεφλαζκα LNG ην 

νπνίν δελ πεγαίλεη ζηελ Αζία θαηαιήγεη ζηελ Δπξψπε, κε ηε Ρσζία λα θαιχπηεη ηελ 

έιιεηςε πξνζθνξάο. 

Γεδνκέλεο ηεο κείσζεο ηεο θαηαλάισζεο ζηελ εγρψξηα αγνξά θαη ζηε Γπηηθή Δπξψπε, ε 

Ρσζία έρεη κεηψζεη ηελ παξαγσγή θ.α. ηα ηειεπηαία δχν ρξφληα. Με ηε ρακειφηεξε εγρψξηα 

θαηαλάισζε, ε ρψξα είλαη απνθαζηζκέλε λα απμήζεη ηε δήηεζε ζε άιιεο αγνξέο 

θαηαζθεπάδνληαο αγσγνχο ζηελ Κίλα. Δπηπιένλ, ην LNG παξέρεη ηελ επθαηξία πψιεζεο 

θ.α. ζε παγθφζκην επίπεδν. 

Ζ παξαγσγή θ.α. ζηε Ρσζία αλακέλεηαη λα απμεζεί θαηά 0,5% εηεζίσο κεηαμχ ηεο 

πεξηφδνπ 2015 θαη 2021, κε ηελ αχμεζε λα θνξπθψλεηαη πξνο ην ηέινο ηεο πεξηφδνπ 

πξφβιεςεο, φηαλ κέζσ ησλ εγθαηαζηάζεσλ Yamal LNG θαη ηνπ αγσγνχ Power of Siberia 

ην ξσζηθφ θ.α. ζα κεηαθέξεηαη επθνιφηεξα ζε πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο. 
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Ζ θαηαλάισζε θ.α. αλακέλεηαη λα απμεζεί κεηξίσο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ 

πξφβιεςεο (έσο θαη ην 2021). Σν απμαλφκελν ράζκα κεηαμχ πξνζθνξάο θαη δήηεζεο, 

ζεκαίλεη φηη ε Γπηηθή Δπξψπε ζα πξέπεη λα εηζάγεη πεξηζζφηεξν θ.α., γεγνλφο ην νπνίν 

κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζσ εηζαγσγψλ απφ αγσγνχο απφ ηε Ρσζία ή εηζαγσγψλ LNG. Απφ 

γεσπνιηηηθή άπνςε, σζηφζν, ππάξρεη θίλεηξν γηα ηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ ηε Ρσζία 

κέζσ ηεο δηαθνξνπνίεζεο ηεο ηξνθνδνζίαο κέζσ αγσγψλ θαη ηεο αχμεζεο ησλ εηζαγσγψλ 

LNG. εκεησηένλ, ε εηζαγσγή LNG έγηλε επίζεο ειθπζηηθφηεξε ιφγσ ηεο κείσζεο ησλ 

ηηκψλ LNG. πλεπψο, ν θαζνξηζκφο ησλ ηηκψλ θ.α. βάζεη ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ πνπ 

πξνηηκάηαη απφ ηε Ρσζία αλακέλεηαη λα κεηξηαζηεί θαη ε ζπλερψο απμαλφκελε πξνζθνξά 

θαη δήηεζε ζα θαζνξίδνπλ ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ηελ ηηκή ηνπ θ.α. ζηελ Δπξψπε (Atradius 

Economic Research, 2017). 

6.3.1.3. Αζία 

Ζ δήηεζε γηα θ.α. ζηελ Αζία απμήζεθε ηαρχηεξα απφ ηελ πξνζθνξά ηηο ηειεπηαίεο 

δεθαεηίεο. Ζ Αζία παξαδίδεη ζήκεξα ην 15% ηνπ παγθφζκηνπ εθνδηαζκνχ κε θ.α., ελψ 

αληηπξνζσπεχεη ην 20% ηεο παγθφζκηαο θαηαλάισζεο. Σν θελφ θαιχπηεηαη κε εηζαγσγέο 

LNG. Μεηά απφ δεθαεηίεο ηζρπξήο αλάπηπμεο, ε δήηεζε θ.α. έρεη «παγψζεη» ηα ηειεπηαία 

ρξφληα. ηελ Κίλα, ε νπνία απνηειεί ηνλ κεγαιχηεξν θαηαλαισηή θ.α. ζηελ Αζία, ε δήηεζε 

θ.α. απμήζεθε κφλν θαηά 4% ην 2015, πνζνζηφ ρακειφηεξν ζε ζρέζε κε ηα πξνεγνχκελα 

ρξφληα. ηελ Ηλδία, ε δήηεζε θ.α. εμαθνινπζεί λα είλαη ρακειφηεξε απφ ην «peak»πνπ 

ζεκείσζε ην 2010, ιφγσ ηεο κείσζεο ηεο εγρψξηαο παξαγσγήο θαη ηνπ ζρεηηθά δαπαλεξνχ 

εηζαγφκελνπ LNG. Ζ Ηαπσλία είλαη ν δεχηεξνο κεγαιχηεξνο θαηαλαισηήο θ.α. ζηελ Αζία, 

αιιά, ζε αληίζεζε κε ηελ Κίλα, εμαξηάηαη πιήξσο απφ ηηο εηζαγσγέο LNG. Ζ δήηεζε θ.α. 

ζηελ Ηαπσλία κεηψζεθε ηα ηειεπηαία ρξφληα, θαζψο νη πςειέο ηηκέο ηνπ LNG νδήγεζαλ ηε 

ρψξα πίζσ ζηελ παξαγσγή ππξεληθήο ελέξγεηαο. 

Ζ δήηεζε θ.α. ζηελ Αζία αλακέλεηαη λα απμεζεί κε εηήζην ξπζκφ 3,9% θαηά ηελ πεξίνδν 

2015 θαη 2021. Ζ θαηαλάισζε θ.α. ζηελ Κίλα αλακέλεηαη λα απμεζεί θαηά 9,1% εηεζίσο 

θαηά ηελ ίδηα πεξίνδν. Ζ ζρεηηθά πςειή νηθνλνκηθή αλάπηπμε, ε αλάγθε νηθηαθήο 

ζέξκαλζεο θαη νη ζπλερηδφκελεο πξνζπάζεηεο δηαθνξνπνίεζεο απφ ηνλ άλζξαθα ζηεξίδνπλ 

ηε δήηεζε θ.α. ηελ Ηλδία, ε δήηεζε πξνβιέπεηαη λα απμεζεί κε κέζν ξπζκφ 5,6% έσο ην 

2021. Ζ δήηεζε εληζρχεηαη απφ ηηο ρακειέο ηηκέο LNG θαη ηηο εληζρχζεηο πνπ παξέρεη ε 

θπβέξλεζε γηα ηε ρξήζε θ.α. ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο. Ζ Ηαπσλία, απφ ηελ άιιε πιεπξά, 

αλακέλεηαη λα παξνπζηάζεη πεξαηηέξσ κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ιφγσ ηεο επηζηξνθήο ηεο 
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ζηελ ηζρχ ηεο ππξεληθήο ελέξγεηαο, ηεο ζηξνθήο ηεο ζε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη 

ηέινο ησλ κέηξσλ ππνζηήξημεο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο. 

Ζ Αζία αχμεζε ηαρέσο ηελ παξαγσγή θ.α., ελψ ε πεξηθεξεηαθή παξαγσγή ζρεδφλ 

δηπιαζηάζηεθε κεηαμχ 2000 θαη 2015. Ζ Κίλα είλαη ν κεγαιχηεξνο παξαγσγφο ζηελ Αζία, 

αθνινπζνχκελε απφ ηελ Ηλδνλεζία, ηε Μαιαηζία θαη ηελ Απζηξαιία. Ζ αχμεζε ηεο 

παξαγσγήο ζηελ Κίλα αλακέλεηαη λα απμεζεί κε εηήζην κέζν ξπζκφ 5% κεηαμχ 2015 θαη 

2021. Σν κε ζπκβαηηθφ θ.α., ην νπνίν ζήκεξα αλέξρεηαη ζην 25% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο 

θ.α. ζηελ Κίλα, πξφθεηηαη λα απμεζεί γηα λα δηαηεξήζεη ηηο εηζαγσγέο ζε κέηξηα θιίκαθα. Οη 

εθηηκήζεηο δείρλνπλ φηη ε Κίλα δηαζέηεη ηεξάζηηα απνζέκαηα κε ζπκβαηηθνχ θ.α., θπξίσο κε 

ηε κνξθή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, αιιά ην ζεκεξηλφ πεξηβάιινλ ρακειψλ ηηκψλ δελ 

ελζαξξχλεη ηελ αλάπηπμή ηνπ. ηελ Απζηξαιία αλακέλεηαη λα απμεζεί ζεκαληηθά ε 

παξαγσγή θ.α. έσο ην 2021, ε νπνία νδεγείηαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά απφ ηελ εθθίλεζε 

κεγάινπ φγθνπ έξγσλ LNG (Atradius Economic Research, 2017). 

6.3.2. Παγθόζκηεο πξνβιέςεηο ηηκώλ θπζηθνύ αεξίνπ 

Μέρξη ην 2020, ε πξνζθνξά ζε LNG αλακέλεηαη λα ζπλερίζεη λα απμάλεηαη ιφγσ ηνπ 

κεγάινπ αξηζκνχ ησλ έξγσλ εμαγσγήο θ.α., ηα νπνία πξφθεηηαη λα ηεζνχλ ζε ηζρχ 

(comingonstream) απφ ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο θαη ηελ Απζηξαιία. Απηφ δηαηεξεί ηελ ηηκή 

ηνπ θ.α. ρακειή, ελψ ζπκπηέδνληαη παξάιιεια θαη νη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πεξηθεξεηαθψλ 

ηηκψλ θ.α. Απφ ηελ πιεπξά ηεο δήηεζεο, ε παγθφζκηα θαηαλάισζε θ.α. αλακέλεηαη λα 

απμεζεί θαη ζηηο ηξεηο αγνξέο, ελψ ε Κίλα είλαη πηζαλφ λα επηζηξέςεη σο βαζηθή θηλεηήξηα 

δχλακε ηεο αχμεζεο ηεο δήηεζεο. 

Ζ ηηκή ηνπ θ.α. θαίλεηαη λα έρεη θζάζεη ζηα ρακειφηεξα επίπεδα (bottomed out) θαη ζηηο 

ηξεηο κεγάιεο αγνξέο - ΖΠΑ, Δπξψπε θαη Ηαπσλία - θαη πιένλ αλακέλεηαη λα απμεζεί κέρξη 

ην 2021 (Δηθφλα 6-12). Απηφ νθείιεηαη ζηε ζηαδηαθή αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ, 

βάζεη ηεο νπνίαο ζπλάπηνληαη ζπρλά νη ζπκβάζεηο θ.α. θαη ζηελ απμαλφκελε δήηεζε γηα 

θ.α., ε νπνία ζα απνξξνθήζεη ζηαδηαθά ηελ ηξέρνπζα ππεξπξνζθνξά. Ζ πξφβιεςε είλαη φηη 

ε πεξηθεξεηαθή ζχγθιηζε ησλ ηηκψλ ζα ζπλερηζηεί κέρξη ην 2018. Μεηά ην 2018, ε ηηκή ηνπ 

θ.α. ζηηο ΖΠΑ ζα απμεζεί κε βξαδχηεξν ξπζκφ απφ φ,ηη ζηελ Δπξψπε θαη ηελ Ηαπσλία. Ζ 

δηαθνξά ζηηο ηηκέο ηνπ θ.α. κεηαμχ ΖΠΑ θαη Ηαπσλίαο αλήιζε ζε 11,6 USD ην 2014. Σν 

2018, ε δηαθνξά ησλ ηηκψλ πξνβιέπεηαη λα είλαη 3,9 USD θαη λα απμεζεί ζηα 5 USD ην 

2021 (Atradius Economic Research, 2017). 
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Δηθόλα 6-12:Πξνβιέςεηο γηα ηηο παγθόζκηεο ηηκέο ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ ((TheWorldBank, 2016) 

χκθσλα κε ην ζελάξην «New Policies Scenario» ηνπ World Energy Outlook 2015, ε ηηκή 

ηνπ θ.α. απμάλεηαη καθξνπξφζεζκα (Δηθφλα 6-13 θαη Πίλαθαο 6-2) πξνθεηκέλνπ λα 

εμηζνξξνπεζεί ε αγνξά - αλ θαη ε έθηαζε απηήο ηεο αχμεζεο εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ 

απφ ηελ πνξεία ηεο δήηεζεο (ηνπηθή θαη εμαγσγηθή) θαζψο θαη απφ ην κέγεζνο ησλ 

απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο ΖΠΑ. ην «Current Policies Scenario», πξνβιέπεηαη 

ε πνξεία ησλ ηηκψλ θ.α. λα παξνπζηάδεη αθφκα κεγαιχηεξε αχμεζε, θηάλνληαο ην 2040 ζηηο 

ΖΠΑ ηα $8/MMBtu, ελ αληηζέζεη κε ην «450 Scenario», φπνπ ε ηηκή ηνπ θ.α. βαίλεη κελ 

απμαλφκελε, αιιά κε κηθξφηεξν βαζκφ. 

 

Δηθόλα 6-13: Σηκέο θπζηθνύ αεξίνπ αλά πεξηνρή, βάζεη ηνπ ζελαξίνπ NewPoliciesScenario  (IEA, World 

Energy Outlook, 2015). 
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Πίλαθαο 6-2: Σηκέο αξγνύ πεηξειαίνπ θαη θπζηθνύ αεξίνπ αλά ζελάξην  (IEA, World Energy Outlook, 

2015). 

 

Ζ ηξέρνπζα πεξίνδνο ππεξπξνζθνξάο ζηηο αγνξέο θ.α., παξάιιεια κε ην ρακειφ επίπεδν 

ησλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ, κείσζε ηηο ηηκέο ζε φιεο ηηο κεγάιεο αγνξέο. ην «New Policies 

Scenario», ε παγθφζκηα αγνξά LNG δελ εμηζνξξνπείηαη κέρξη ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 

2020, γεγνλφο πνπ ζπγθξαηεί (πεξηνξίδεη) ηηο θεξδνθφξεο επθαηξίεο εμαγσγήο. Χζηφζν, ν 

απμεκέλνο αληαγσληζκφο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αλάδεημε ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ ζε 

ζεκαληηθνχ εμαγσγέα LNG, δεκηνπξγεί έλα επλντθφ πιαίζην γηα ηε κεηαθίλεζε ζε πην 

επέιηθηεο ξπζκίζεηο ησλ ηηκψλ θαη ηνπ εκπνξίνπ (flexible pricing and trading 

arrangements).Σα κεγάια απνζέκαηα ζηηο ΖΠΑ θαη ε επειημία ζηελ παξαγσγή, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηε βηνκεραλία εμαγσγψλ LNG, επηδηψθνπλ ελεξγά ηηο επθαηξίεο arbitrage 

(εμηζνξξνπεηηθήο θεξδνζθνπίαο), ην νπνίν ζεκαίλεη φηη ην Henry Hub πξνβιέπεηαη λα γίλεη 

ζεκείν αλαθνξάο φρη κφλν ζε πεξηθεξεηαθφ αιιά θαη ζε παγθφζκην επίπεδν, 

δηακνξθψλνληαο ζηξαηεγηθέο επελδχζεσλ θαη εκπνξίαο ζε άιιεο ρψξεο θαη πεξηνρέο 

εμαγσγψλ. 

Χο εθ ηνχηνπ, καθξνπξφζεζκα, ε επξσπατθή ηηκή εηζαγσγήο (import price) δηακνξθψλεηαη 

ζε πεξίπνπ $4-5/MMBtu πάλσ απφ ηελ ηηκή ησλ ΖΠΑ (ζε φια ηα ζελάξηα), κηα δηαθνξά 

πνπ αληηθαηνπηξίδεη ην θφζηνο παξάδνζεο ηνπ θ.α. ζηνπο ηεξκαηηθνχο ζηαζκνχο εμαγσγήο, 

ηελ πγξνπνίεζε, ηε κεηαθνξά κε πινία θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ επαλαεξηνπνίεζε ζηε ρψξα 

εηζαγσγήο.  

ηελ Αζία, ε ηηκή εηζαγσγήο απμάλεηαη ηαρχηεξα ιφγσ ηεο ηηκνιφγεζεο πνπ ζπλδέεηαη κε 

ην πεηξέιαην (oil-linked pricing) ζηελ πεξηνρή απηή, αιιά θαζψο ν δεζκφο απηφο 

απνδπλακψλεηαη νη δηαθνξέο απφ ηελ ηηκή ησλ ΖΠΑ κεηψλνληαη ζε πεξίπνπ $5-6/MMBtu 

(IEA, WorldEnergyOutlook , 2016). 
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6.4. Μειινληηθέο Δθηηκήζεηο 

ηελ Δηθφλα 6-15 παξνπζηάδεηαη ε παγθφζκηα πξνζθνξά θαη δήηεζε θ.α. γηα ην έηνο 2014 

θαη πσο ζα δηακνξθσζεί κειινληηθά ην έηνο 2040, ζχκθσλα κε ηηο εθηηκήζεηο ηνπ IEA. 

6.4.1. Παξαγσγή 

6.4.1.1. πκβαηηθό θπζηθό αέξην 

Ζ παγθφζκηα παξαγσγή θ.α. πξνβιέπεηαη λα απμεζεί θαηά 1,4% εηεζίσο, θαηά κέζν φξν, 

κεηαμχ 2013 θαη 2040, γηα λα θζάζεη ηα 5160 Bcm κέρξη ην ηέινο ηεο πεξηφδνπ πξφβιεςεο, 

βάζεη ηνπ ζελαξίνπ «New Policies Scenario» ηνπ World Energy Outlook γηα ην 2015. 

Μεηαμχ ησλ ζπκβαηηθψλ παξαγσγψλ, ην Ηξάλ, ην Σνπξθκεληζηάλ, ην Ηξάθ θαη ην Καηάξ 

παξέρνπλ ηε κεγαιχηεξε αχμεζε θαηά απφιπηε ηηκή ζηελ παξαγσγή θ.α. 

6.4.1.2. Με ζπκβαηηθό θπζηθό αέξην 

Ζ εληππσζηαθή αχμεζε ηεο παξαγσγήο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ζηε Βφξεην Ακεξηθή, ε νπνία 

επηθεληξψλεηαη ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, έρεη αλαδηακνξθψζεη ηηο παγθφζκηεο αγνξέο 

ελέξγεηαο, θαζψο επεθηείλεηαη θαη ζε άιιεο ρψξεο κε ζεκαληηθά απνζέκαηα παγθνζκίσο, νη 

νπνίεο δελ είραλ βηψζεη πξνεγνπκέλσο αλάπηπμε θ.α. ηέηνηαο θιίκαθαο. 

ην ελάξην ησλ «New Policies Scenario» ηνπ World Energy Outlook γηα ην 2015, ε 

ζπκβνιή ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ζηελ παγθφζκηα παξαγσγή θ.α. απμάλεηαη ζηαζεξά έσο ην 

2040,απφ πεξίπνπ 630 Bcm ην 2013 ζε ζρεδφλ 1700 Bcm ην 2040, αληηπξνζσπεχνληαο 

πεξίπνπ ην έλα ηξίην ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο θ.α. (Δηθφλα 6-14). Πεξηζζφηεξν απφ ην 

60% ηεο ζπλνιηθήο αχμεζεο ηεο πξνζθνξάο θ.α. νθείιεηαη ζηελ αλάπηπμε κε ζπκβαηηθψλ 

απνζεκάησλ. Ζ ζεκεξηλή παγθφζκηα παξαγσγή κε ζπκβαηηθνχ θ.α. θπξηαξρείηαη απφ ηε 

Βφξεην Ακεξηθή, ε νπνία αληηπξνζψπεπε ζρεδφλ ην 90% ηνπ ζπλφινπ ην 2013. Σν κεξίδην 

απηφ κεηψλεηαη θαζψο ε παξαγσγή ζηνλ ππφινηπν θφζκν απμάλεηαη, αξρηθά ζηελ 

Απζηξαιία (κε ηε κνξθή CBM), θαη ζηε ζπλέρεηα θαη ζε άιιεο ρψξεο απφ ηα κέζα ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 2020 θαη κεηά. Χζηφζν, νη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο παξακέλνπλ ν θχξηνο 

παξαγσγφο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. παγθνζκίσο, αθφκε θαη πξνο ην ηέινο ηεο πεξηφδνπ 

πξφβιεςεο, φηαλ ε εμάληιεζε ησλ πφξσλ θαη ην απμαλφκελν θφζηνο νδεγνχλ ζε πηψζε ηεο 

παξαγσγήο θ.α. απφ ηνλ ζρηζηφιηζν. 
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Δηθόλα 6-14: Παγθόζκηα παξαγσγή θπζηθνύ αεξίνπ αλά ηύπν ζην ζελάξην “New Policies Scenario”, γηα 

ην 2040  (IEA, WorldEnergyOutlook, 2015). 

Σν κε ζπκβαηηθφ θ.α. αλακέλεηαη λα θεξδίζεη έδαθνο θαη ζε νξηζκέλεο ρψξεο πνπ είλαη ήδε 

ζεκαληηθνί παξαγσγνί ζπκβαηηθνχ θ.α., ηδίσο ζηε ανπδηθή Αξαβία θαη ηελ Αιγεξία, ππφ 

ηελ πξνυπφζεζε φηη ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην είλαη αληαγσληζηηθφ απφ ηελ άπνςε ηνπ θφζηνπο 

θαη ησλ αλεζπρηψλ ηνπ θνηλνχ. Αιιά ζε άιιεο πεξηπηψζεηο, φπσο ηελ Δπξψπε, ην 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη πιήζνο εκπνδίσλ κέρξη λα θεξδίζεη ηελ 

απνδνρή. 

Ο φγθνο ηεο πξνβιεπφκελεο παξαγσγήο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. θπξηαξρείηαη απφ ην 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην, ην νπνίν ζρεδφλ ηξηπιαζηάδεηαη ζηελ ηηκή ησλ 940 Bcm ην 2040 

(Πίλαθαο 6-3). Σν CBM αλακέλεηαη λα γλσξίζεη ηαρχηεξν ξπζκφ αλάπηπμεο, αιιά απφ 

ρακειφηεξε βάζε, θζάλνληαο ζε 340 Bcm κέρξη ην 2040, μεπεξλψληαο ηελ πνζφηεηα ηνπ 

παξαγνκέλνπ έγθιεηζηνπ αεξίνπ, ην νπνίν απμάλεηαη ζηαδηαθά (ζε ξπζκφ πην θνληά ζην 

ζπκβαηηθφ θ.α). Δπηπιένλ, πξνβιέπεηαη ζεκαληηθή αχμεζε ζηελ παξαγσγή θ.α. ζηελ Κίλα 

κέρξη ην 2040. 
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Δηθόλα 6-15: Παγθόζκηα πξνζθνξά θαη δήηεζε θπζηθνύ αεξίνπ γηα ηελ πεξίνδν 2014-2040 (Bcm) (IEA, World Energy Outlook, 2015).
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Πίλαθαο 6-3: Παγθόζκηα παξαγσγή κε ζπκβαηηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ ζην ζελάξην ησλ λέσλ πνιηηηθώλ 

(Bcm) (IEA, World Energy Outlook, 2015). 

  

ηελ Τπφζεζε Αλαθνξάο ηνπ International Energy Outlook 2016 (IEO2016 - Reference 

Case), πξνβιέπεηαη ζεκαληηθή αχμεζε ηεο παξαγσγήο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. (ζρηζηνιηζηθφ 

αέξην, έγθιεηζην αέξην θαη CBM) θπξίσο ζηελ Κίλα, ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο θαη ηνλ 

Καλαδά (Δηθφλα 6-16). Σν ζρηζηνιηζηθφ αέξην αληηπξνζσπεχεη πεξηζζφηεξν απφ ην ήκηζπ 

ηεο παξαγσγήο θ.α. ζηηο ΖΠΑ ζηελ Τπφζεζε Αλαθνξάο IEO2016, ελψ ηα απνζέκαηα 

έγθιεηζηνπ αεξίνπ, ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη CBM ζηνλ Καλαδά θαη ηελ Κίλα 

αληηπξνζσπεχνπλ πεξίπνπ ην 80% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο θ.α. ην 2040 ζηηο ρψξεο απηέο 

(EIA, 2016). 

 

Δηθόλα 6-16: Παξαγσγή θπζηθνύ αεξίνπ αλά ηύπν ζηελ Κίλα, Καλαδά θαη ζηηο ΖΠΑ, ην 2012 θαη ην 

2040 (EIA, 2016). 

6.4.1.2.1. Δπηζθόπεζε αλά ρώξα 

χκθσλα κε ην ζελάξην «New Policies Scenario» ηνπ World Energy Outlook 2015 γηα ην 

2040, πεξηζζφηεξν απφ ην ήκηζπ ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο κε ζπκβαηηθνχ θ.α πξνέξρεηαη 

απφ ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο θαη ηελ Κίλα. χκθσλα κε ηελ ΔΗΑ, ε παξαγσγή θ.α. ζε 

παγθφζκην επίπεδν αλακέλεηαη λα απμεζεί απφ 342 Bcf/d (9,4 Bcm/d) ην 2015 ζε 554 Bcf/d 
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(15,2Bcm/d) κέρξη ην 2040. Ζ κεγαιχηεξε ζπληζηψζα απηήο ηεο αλάπηπμεο είλαη ε 

παξαγσγή θ.α. απφ ηνλ ζρηζηφιηζν, ε νπνία απμάλεηαη απφ 42 Bcf/d (1,2 Bcm/d) ην 2015 ζε 

168 Bcf/d (4,6Bcm/d) κέρξη ην 2040. Σν ζρηζηνιηζηθφ θ.α. αλακέλεηαη λα αληηπξνζσπεχεη ην 

30% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο θ.α. κέρξη ην ηέινο ηεο πεξηφδνπ πξφβιεςεο. 

Χζηφζν, επί ηνπ παξφληνο, κφλν ηέζζεξηο ρψξεο - Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, Κίλα, Καλαδάο θαη 

Αξγεληηλή - έρνπλ εκπνξηθή παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ελψ ηα ηερλνινγηθά 

επηηεχγκαηα θαηά ηελ πεξίνδν πξφβιεςεο αλακέλεηαη λα ελζαξξχλνπλ ηελ αλάπηπμε 

ζρηζηνιηζηθψλ πφξσλ ζε άιιεο ρψξεο, φπσο ην Μεμηθφ θαη ε Αιγεξία. Αζξνηζηηθά, απηέο νη 

έμη ρψξεο αλακέλεηαη λα αληηπξνζσπεχνπλ ην 70% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ κέρξη ην 2040.  

Ζλσκέλεο Πνιηηείεο 

Οη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο αλακέλεηαη λα παξακείλνπλ ν κεγαιχηεξνο παξαγσγφο κε 

ζπκβαηηθνχ θ.α. παγθνζκίσο έσο ην 2040, κε ηελ παξαγσγή λα θαζνξίδεηαη ζε κεγάιν 

βαζκφ απφ ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην. Γεδνκέλνπ φηη κέρξη ζηηγκήο έρεη παξαρζεί κφλν ην 10% 

πεξίπνπ ησλ εθηηκψκελσλ αλαθηήζηκσλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, δελ ππάξρνπλ 

ελδείμεηο φηη ε επαλάζηαζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ πξφθεηηαη λα ππνρσξήζεη: ην 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην απμάλεηαη απφ ηα επίπεδα ησλ 420 Bcm ζηα κέζα ηνπ 2015 ζε έλα 

κέγηζην επίπεδν γχξσ ζηα 570 Bcm ην 2020, πξνηνχ απνγεησζεί ην 2030 γηα λα θηάζεη ηα 

460 Bcmην 2040. Δάλ ζπκπεξηιεθζεί παξαγσγή έγθιεηζηνπ αεξίνπ θαη CBM, ην κε 

ζπκβαηηθφ θ.α. απμάλεηαη ζε πνζνζηφ κεγαιχηεξν ηνπ 85% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο θ.α. 

ησλ ΖΠΑ κέρξη ην 2020. 

Ζ παξαγσγή ηνπ έγθιεηζηνπ αεξίνπ απνηειεί ηε δεχηεξε κεγαιχηεξε πεγή εθνδηαζκνχ θ.α. 

ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ζηελ ππφζεζε αλαθνξάο ηνπ ΑΔΟ2017, αιιά ε ζπκβνιή ηνπ 

αλακέλεηαη λα κεησζεί απφ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 2020, σο απνηέιεζκα ηεο 

εμειηζζφκελεο αλάπηπμεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Αθφκε, ε παξαγσγή ηνπ CBM 

εμαθνινπζεί λα αθνινπζεί πησηηθή πνξεία έσο θαη ην 2040, ιφγσ ησλ δπζκελψλ 

νηθνλνκηθψλ ζπλζεθψλ παξαγσγήο ηνπ. 

ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, ε παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ αληηπξνζψπεπε πεξηζζφηεξν 

απφ ην κηζφ ηεο παξαγσγήο θ.α. ην 2015. Ζ ΔΗΑ ζηελ ππφζεζε αλαθνξάο ηνπ Annual 

Energy Outlook 2016 (Reference case AEO 2016), αλακέλεη φηη ζα δηπιαζηαζηεί απφ 37 

Bcf/d (1,01 Bcm/d) ην 2016 ζε 79 Bcf/d (2,2 Bcm/d) ην 2040, ην νπνίν απνηειεί ην 70% ηεο 

ζπλνιηθήο παξαγσγήο θ.α. ζηηο ΖΠΑ. ε αξθεηέο ελαιιαθηηθέο ππνζέζεηο (side cases) ηεο 
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ΑΔΟ 2016 απεηθνλίδεηαη ε επίδξαζε ησλ ηερλνινγηθψλ βειηηψζεσλ ζην θφζηνο θαη ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα (Δηθφλα 6-17). Ζ παξαγσγή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ην 2040 αλακέλεηαη 

λα είλαη 50% πςειφηεξε ζηελ ππφζεζε High Oil and Gas Resources and Technology, 

θηάλνληαο ηα 112 Bcf /d (3,08Bcm/d), ελψ ζηελ ππφζεζε Low Oil and Gas Resources and 

Technology ε παξάγσγε πξνβιέπεηαη λα είλαη ρακειφηεξε απφ ηελ ππφζεζε αλαθνξάο, 

θηάλνληαο ηα 41 Bcf (1,13Bcm). 

 

 

Δηθόλα 6-17:  Μειινληηθή εμέιημε ηεο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ ζηηο Ζ.Π.Α. (πέληε ζελάξηα) ηελ 

ρξνληθή πεξίνδν 2015-2040 (EIA, 2016). 

 

Αθφκε, ζχκθσλα κε ηελ πξφζθαηε ΑΔΟ (Annual Energy Outlook) 2017, ε παξαγσγή ηνπ 

θ.α. ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ζα ζπλερίζεη λα απμάλεηαη ιφγσ ηεο ζπλερνχο αλάπηπμεο ησλ 

ζρεκαηηζκψλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (Δηθφλα 6-18). Ζ ΔΗΑ ζηελ ππφζεζε αλαθνξάο 

(reference case) ηνπ ΑΔΟ 2017, πξνβιέπεη φηη ε παξαγσγή θ.α. απφ ηνλ ζρηζηφιηζν, ε νπνία 

απνηειεί ηνλ κεγαιχηεξν παξάγνληα ζπλεηζθνξάο ζηελ αχμεζε ηεο παξαγσγήο θ.α., ζα 

αληηπξνζσπεχεη ηα 2/3 ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο θ.α. ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο κέρξη ην 

2040. 
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Δηθόλα 6-18: Παξαγσγή μεξνύ θπζηθνύ αεξίνπ αλά πεγή (EIA, 2017). 

Δπίζεο, νη Ζλσλέλεο Πνιηηείεο αλακέλεηαη λα θαηαζηνχλ εμαγσγέαο θ.α. κέρξη ην 2026, 

ζχκθσλα κε ηελ ππφζεζε αλαθνξάο ηνπ ΑΔΟ2017. 

Καλαδάο 

Ζ παξαγσγή κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ζηνλ Καλαδά ππεξδηπιαζηάζηεθε απφ ην 2000 θαη έθζαζε 

ηα 80 Bcm ην 2013, παξά ηελ άλνδν ηεο παξαγσγήο (production boom) ζηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο, ε νπνία κείσζε ηηο πεξηθεξεηαθέο ηηκέο θαη ην δηαζπλνξηαθφ εκπφξην κέζσ 

αγσγψλ (cross-border pipeline trade). Οη εμαγσγέο θ.α. κεηψζεθαλ θαηά ην έλα πέκπην ηα 

ηειεπηαία ρξφληα θαη ε παξαγσγή ζπκβαηηθνχ θ.α. αλακέλεηαη λα ζπλερίζεη ηελ πησηηθή ηεο 

πνξεία. Χζηφζν, ην κε ζπκβαηηθφ θ.α. ζπλερίδεη λα απμάλεηαη σο πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο 

παξαγσγήο θ.α., θηάλνληαο πεξίπνπ ηα 200 Bcm κέρξη ην 2040 (πεξηζζφηεξν απφ ην ήκηζπ 

αθνξά ζε ζρηζηνιηζηθφ αέξην) θαη αληηπξνζσπεχεη ζρεδφλ ην 90% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο 

θαλαδηθνχ θ.α. κέρξη ηελ επνρή εθείλε. Ο Καλαδάο ήδε απφ ην 2008 παξάγεη ζρηζηνιηζηθφ 

αέξην, θηάλνληαο ζε 4.1Bcf/d (0,11 Bcm/d) ην 2015. Ζ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

ζηνλ Καλαδά πξνβιέπεηαη λα ζπλερίζεη λα βαίλεη απμαλφκελε θαη λα αληηπξνζσπεχεη ην 

30% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο θ.α. κέρξη ην 2040. Ζ παξαγσγή CBM αλακέλεηαη επίζεο λα 

επεθηαζεί ζην ηειεπηαίν ηκήκα ηεο πεξηφδνπ πξφβιεςεο, δηπιαζηάδνληαο ηελ ηηκή ηνπ κεηά 

ην 2030 έσο ηα 50 Bcm. 

Απζηξαιία 

Ζ Απζηξαιία είλαη ε ρψξα εθηφο Βφξεηαο Ακεξηθήο πνπ θπξηαξρεί ζηελ αλάπηπμε κε 

ζπκβαηηθψλ πεγψλ θ.α., θαζψο ε παξαγσγή CBM απμάλεηαη ζηα 30 Bcm ηα πξνζερή ηξία 

ρξφληα γηα ηελ πξνκήζεηα ησλ ηξηψλ εξγνζηαζίσλ LNG Gladstone (Queensland), απφ ηα 
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νπνία νη εμαγσγέο μεθίλεζαλ ην 2015. Ζ παξαγσγή CBM πξνβιέπεηαη λα ζπλερίζεη λα 

απμάλεηαη ζηαζεξά θαηά ηελ πεξίνδν πξφβιεςεο, θζάλνληαο ηα 90 Bcm ην 2040 (Δηθφλα 6-

19). Γελ πξνβιέπεηαη ζεκαληηθή αχμεζε ηεο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ απφ ηελ 

Απζηξαιία πξηλ απφ ην 2030, αιιά έσο ην 2040 ε παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. βνεζά ηελ 

ζπλνιηθή παξαγσγή κε ζπκβαηηθνχ θ.α. λα θζάζεη ζε 110 Bcm. 

 

Δηθόλα 6-19: Παξαγσγή κε ζπκβαηηθνύ θπζηθνύ αεξίνπ ζε επηιεγκέλεο ρώξεο ζην ζελάξην ησλ New 

Policies Scenario  (IEA, World Energy Outlook, 2015). 

 

Κίλα 

Ζ Κίλα ππήξμε απφ ηηο πξψηεο ρψξεο, εθηφο ηεο Βνξείνπ Ακεξηθήο, ε νπνία αλέπηπμε ηνπο 

ζρηζηνιηζηθνχο πφξνπο. Σα ηειεπηαία πέληε έηε, ε Κίλα πξαγκαηνπνίεζε φξπμε 

πεξηζζφηεξσλ απφ 600 γεσηξήζεσλ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. θαη παξήγαγε 0.5 Bcf/d 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έσο ην 2015. Σν ζρηζηνιηζηθφ αέξην αλακέλεηαη λα αληηπξνζσπεχεη 

πεξηζζφηεξν απφ ην 40% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο θ.α. ηεο ρψξαο κέρξη ην 2040, ην νπνίν 

θαζηζηά ηελ Κίλα ην δεχηεξν κεγαιχηεξν παξαγσγφ θ.α. απφ ηνλ ζρηζηφιηζν παγθνζκίσο 

κεηά ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. 
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Αξγεληηλή 

Ζ Αξγεληηλή δηαζέηεη έλα καθξνρξφληα εδξαησκέλν ηνκέα παξαγσγήο πεηξειαίνπ θαη θ.α., 

κε ηελ ηνπηθή παξαγσγή θ.α. λα θαιχπηεη πεξίπνπ ηα ηέζζεξα πέκπηα ηεο εηήζηαο δήηεζεο 

ησλ 50Bcm. Με ηηο πξνκήζεηεο λα ζπκπιεξψλνληαη κε εηζαγσγέο κέζσ αγσγψλ (pipeline 

imports) απφ ηε Βνιηβία θαη εηζαγσγέο LNG απφ δηάθνξεο πεγέο, ππάξρεη έλα ηζρπξφ 

θίλεηξν γηα ηελ αλάπηπμε ησλ πφξσλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, πνπ ζχκθσλα κε ηηο εθηηκήζεηο 

ηεο EIA, θαηαηάζζνπλ ηελ Αξγεληηλή ζηε δεχηεξε ζέζε παγθνζκίσο κεηά ηελ Κίλα. Ζ ρψξα 

παξνπζηάδεη ειιείςεηο ζηνλ ηνκέα ησλ γεσηξχπαλσλ θαη ηνπ εηδηθνχ εμνπιηζκνχ ηεο 

πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο, πξνβιήκαηα πνπ αλακέλεηαη λα επηιπζνχλ θαη ε παξαγσγή 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ λα απμεζεί ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 2020 θαη λα ζπλερίζεη λα 

απμάλεηαη κε ηαρείο ξπζκνχο θαη ηα επφκελα έηε. Ζ παξαγσγή αλακέλεηαη λα μεπεξάζεη ηα 

60 Bcm, αληηπξνζσπεχνληαο ζρεδφλ ην 75% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο θ.α. ηεο Αξγεληηλήο 

κέρξη ην 2040. 

Αιγεξία 

Ζ παξαγσγή πεηξειαίνπ θαη θ.α. ζηελ Αιγεξία έρεη κεησζεί ζεκαληηθά θαηά ηελ ηειεπηαία 

δεθαεηία, γεγνλφο πνπ ψζεζε ηελ θπβέξλεζε λα μεθηλήζεη ηελ αλαζεψξεζε επελδπηηθψλ 

λφκσλ πνπ πξνβιέπνπλ πξνλνκηαθή κεηαρείξηζε ησλ εζληθψλ εηαηξεηψλ πεηξειαίνπ πξνο 

φθεινο ηεο ζπλεξγαζίαο κε δηεζλείο εηαηξείεο κε ζηφρν ηελ αλάπηπμε ησλ ζρηζηνιηζηθψλ 

πφξσλ. Ζ Αιγεξία έρεη μεθηλήζεη έλα πηινηηθφ πξφγξακκα φξπμεο πξνο παξαγσγή 

ζρηζηφιηζνπ θ.α. θαη έρεη αλαπηχμεη έλα επελδπηηθφ πξφγξακκα είθνζη (20) εηψλ γηα ηελ 

εκπνξηθή παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ απφ ην 2020.  Ζ αιγεξηλή παξαγσγή 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ αλακέλεηαη λα αληηπξνζσπεχεη ην έλα ηξίην ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο 

θ.α. ηεο ρψξαο κέρξη ην 2040.  

ανπδηθή Αξαβία 

Ζ παξαγσγή θ.α. ζηε ανπδηθή Αξαβία (82 Bcm ην 2013) απνηειεί ζεκαληηθή ζπληζηψζα 

ηνπ ελεξγεηαθνχ κίγκαηνο ηεο ρψξαο, θαη αληηπξνζσπεχεη ην έλα ηξίην ηεο δήηεζεο 

πξσηνγελνχο ελέξγεηαο. Τπάξρνπλ ειπίδεο φηη ε επέθηαζε ηνπ εθνδηαζκνχ κε θ.α. ζα 

κπνξνχζε λα κεηαηνπίζεη ην πεηξέιαην απφ ηνλ ηαρχηαηα αλαπηπζζφκελν ηνκέα ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (ην πεηξέιαην εμαθνινπζεί λα παξέρεη πεξίπνπ ην ήκηζπ ηεο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο ηεο ανπδηθήο Αξαβίαο). Έρνπλ ππάξμεη ιίγεο εθηηκήζεηο, αιιά ηα κε 

ζπκβαηηθά απνζέκαηα θ.α. ππνινγίδνληαη ζπληεξεηηθά γχξσ ζηα 4 Tcm, κε ην ζρηζηνιηζηθφ 
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αέξην λα αληηπξνζσπεχεη πεξίπνπ ην ήκηζπ απηψλ. Ζ Saudi Aramco έρεη εθηηκήζεη ην 

δπλακηθφ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ζηε northwest, Eastern Province θαη ηελ  Empty Quarter θαη ε 

παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ πξννξίδεηαη ήδε γηα ηελ πξνκήζεηα ελφο εμνξπθηηθνχ έξγνπ 

θαη ελφο ζηαζκνχ ειεθηξνπαξαγσγήο ζε κηα λέα βφξεηα βηνκεραληθή πφιε θνληά ζηα 

ζχλνξα κε ηελ Ηνξδαλία. Οη αλάγθεο χδξεπζεο γηα ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε είλαη 

ζεκαληηθνί θξαγκνί ζηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, αιιά ε Saudi Aramco έρεη 

ήδε δεζκεχζεη 3 δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα γηα έξγα κε ζπκβαηηθνχ θ.α., κε άιια 7 

δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα πξνγξακκαηηζκέλσλ δαπαλψλ. Οη πξνβιέςεηο παξακέλνπλ 

επηθπιαθηηθέο, αιιά καθξνπξφζεζκα ε παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. αλακέλεηαη λα θζάζεη 

ηα 25 Bcm ην 2040, πεξίπνπ ζην έλα έθην ηεο ζπλνιηθήο πξνζθνξάο θ.α. 

Μεμηθό 

Ζ παξαγσγή ζπκβαηηθνχ θ.α. ζην Μεμηθφ κεηψζεθε, πεξίπνπ θαηά 10% απφ ηηο αξρέο ηνπ 

2010, ζε 45 Bcm ην 2013, ελψ νη εηζαγσγέο θ.α. απφ ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ζρεδφλ 

δηπιαζηάζηεθαλ ηελ ίδηα πεξίνδν. Σν Μεμηθφ είλαη πξφζπκν λα αλαπηχμεη ηνπο εγρψξηνπο 

πφξνπο πδξνγνλαλζξάθσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θαη’ εθηίκεζε 16 Tcm κε 

ζπκβαηηθνχ θ.α. (ζρεδφλ εμ’ νινθιήξνπ ζρηζηνιηζηθφ αέξην). Πξνο ην παξφλ, ην Μεμηθφ 

βξίζθεηαη ζην ζηάδην ηεο επέθηαζεο ηεο ηθαλφηεηαο - ρσξεηηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

αγσγψλ γηα λα εηζάγεη ζε ρακειέο ηηκέο θ.α. απφ ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. Ζ ρψξα 

αλακέλεηαη λα μεθηλήζεη ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ εκπνξηθψο κέρξη ην 2030, 

αιιά έθηνηε ε παξαγσγή αλακέλεηαη λα απμάλεηαη ξαγδαία, κε ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην λα 

θαηαιακβάλεη πεξηζζφηεξν απφ ην 75% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο θ.α. κέρξη ην 2040, 

θζάλνληαο ζε 60 Bcm.. 

Δπξώπε 

Οη πξνζπάζεηεο γηα ηελ αλάπηπμε κε ζπκβαηηθψλ πεγψλ θ.α. ζηελ Δπξψπε, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α., δελ έρνπλ επνδσζεί κέρξη ζήκεξα, παξά ην 

θίλεηξν πνπ πξνζθέξεη ε κείσζε ηεο παξαγσγήο ζπκβαηηθνχ θ.α., νη απμαλφκελεο 

εηζαγσγέο θαη νη γεληθεπκέλεο αλεζπρίεο γηα ηελ αζθάιεηα πξνκήζεηαο ζε θ.α. Σα 

κνξαηφξηα ζηελ Γαιιία, Βνπιγαξία, θσηία, ε πςειή πιεζπζκηαθή ππθλφηεηα, ε αλεζπρία 

θαη ε αληηπαξάζεζε ηνπ θνηλνχ γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απνηεινχλ ζνβαξά 

εκπφδηα γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Χο απνηέιεζκα, πξνβιέπεηαη κηα 

κέηξηα παξαγσγή κε ζπκβαηηθνχ θ.α., ηεο ηάμεο ησλ 10 Bcm ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε έσο 

ην 2040. 
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6.4.2. Εήηεζε 

Ζ δήηεζε γηα θ.α. απμάλεηαη ζε φια ηα κειινληηθά ζελάξηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζην World 

Energy Outlook 2015 (Δηθφλα 6-20). ε παγθφζκην επίπεδν, νη εθηηκήζεηο γηα ηελ αχμεζε 

ηεο δήηεζεο ζε θ.α. έρνπλ αλαζεσξεζεί πξνο ηα θάησ θαη κε ηελ εθηηκνχκελε αχμεζε λα 

θπκαίλεηαη απφ 1,6% έσο 1,9% έσο ην 2040. Χζηφζν, ην κεξίδην ηνπ θ.α. ζηε παγθφζκηα 

δήηεζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο αλακέλεηαη λα απμεζεί απφ 21% ην 2013 ζε 22% ην 2020 

θαη 24% ην 2040 αληίζηνηρα, βάζεη ηνπ ζελαξίνπ «New Policies Scenario» (IEA, 2015), 

γεγνλφο πνπ ην θαζηζηά ην κνλαδηθφ νξπθηφ θαχζηκν πνπ παξνπζηάδεη αχμεζε. ην 

«Current Policies Scenario», φπνπ ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο απμάλεηαη κε ηαρχηεξν ξπζκφ, 

παξαηεξείηαη κεγαιχηεξε αχμεζε ηεο δήηεζεο ζε θ.α, πξνζεγγίδνληαο ηα 5617 Bcm ην 2040 

(460 Bcm πάλσ απφ ην «New Policies Scenario»). Δλ αληηζέζεη, ζην «450 Scenario», ε 

δήηεζε ζε θ.α. παξνπζηάδεη ηελ ρακειφηεξε αχμεζε, θαζψο ε θαηαλάισζε θ.α. 

επεθηείλεηαη κέρξη ην ηέινο ηνπ 2020, αιιά ζηελ ζπλέρεηα κεηψλεηαη, ζπλεπεία ησλ 

πνιηηηθψλ πνπ απνζθνπνχλ ζηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη 

ζηελ νινέλα θαη απμαλφκελε εηζρψξεζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (Πίλαθαο 6-4). 

 

Δηθόλα 6-20: Παγθόζκηα δήηεζε θπζηθνύ αεξίνπ αλά ζελάξην  (IEA, World Energy Outlook, 2015). 
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Πίλαθαο 6-4: Εήηεζε θπζηθνύ αεξίνπ αλά ζελάξην θαη πεξηνρή (IEA, World Energy Outlook, 2015) 

 

ηελ Δπξψπε, ε κειινληηθή δήηεζε θ.α. αλακέλεηαη λα επηβξαδπλζεί ιφγσ ηεο απμαλφκελεο 

απφδνζεο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, ηεο κείσζεο ηνπ πιεζπζκνχ, ησλ αλεζπρηψλ γηα ηελ 

αζθάιεηα, θαζψο θαη ηνπ αληαγσληζκνχ απφ ηνλ άλζξαθα θαη ηέινο ηηο επηδνηνχκελεο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Χο εθ ηνχηνπ, αλακέλεηαη κηθξή αχμεζε ηεο δήηεζεο θ.α. 

ζηελ Δ.Δ. κέρξη ην 2040 (Δηθφλα 6-21). Ζ πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο Δπξψπεο θαη ηεο 

Δπξαζίαο είλαη ε κφλε πεξηνρή ζηνλ θφζκν φπνπ ην κεξίδην ηνπ θ.α. ζηε δήηεζε 

πξσηνγελνχο ελέξγεηαο πξνβιέπεηαη λα κεησζεί απφ ην 2013 έσο ην 2040. 

ηελ Αζία, ε νηθνλνκηθή αλάπηπμε θαίλεηαη λα επηβξαδχλεηαη πην γξήγνξα, ε νπνία έρεη σο 

απνηέιεζκα ηε κείσζε ησλ πξνβνιψλ γηα ηε ζπλνιηθή δήηεζε ελέξγεηαο θαη θαηά ζπλέπεηα 

γηα ηε δήηεζε θ.α. Χζηφζν, ε πεξηνρή αλακέλεηαη λα εμαθνινπζεί λα εγείηαη ηεο 

κειινληηθήο αχμεζεο ηεο δήηεζεο, θαζνδεγνχκελε ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηελ Κίλα θαη ηελ 

Ηλδία. 

 

Δηθόλα 6-21: Πεξηθεξεηαθό κεξίδην θπζηθνύ αεξίνπ ζηελ πξσηαξρηθή ελεξγεηαθή δήηεζε, βάζεη ηνπ 

New Policies Scenario (IEA, World Energy Outlook, 2015). 
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6.5. Δπηπηώζεηο ζηελ Δπξώπε από ηηο δπλεηηθέο εμαγσγέο 

πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνύ αεξίνπ (LNG) ησλ Ζλσκέλσλ 

Πνιηηεηώλ  

Ζ επαλάζηαζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ησλ ΖΠΑ θαη ε απμαλφκελε παξαγσγή πεηξειαίνπ 

απφ ηνλ ζρηζηφιηζν είραλ δξακαηηθή επίδξαζε ζηελ παγθφζκηα αγνξά πεηξειαίνπ, 

ζπκβάιινληαο ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ζηελ απφηνκε πηψζε ησλ ηηκψλ ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ 

απφ ηνλ Ηνχιην ηνπ 2014. Δμίζνπ νη εμαγσγέο πγξνπνηεκέλνπ θ.α. (LNG) ησλ ΖΠΑ ζα 

κπνξνχζαλ ελδερνκέλσο λα έρνπλ παξφκνην αληίθηππν ζηελ παγθφζκηα αγνξά θ.α., 

κεηψλνληαο πεξαηηέξσ ηηο ηξέρνπζεο ρακειέο ηηκέο θ.α. 

Ζ ξαγδαία αλάπηπμε ηεο παξαγσγήο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. δελ ζα πξέπεη λα εμεηάδεηαη 

κεκνλσκέλα, αιιά ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αλάπηπμε ηνπ δηεζλνχο εκπνξίνπ πγξνπνηεκέλνπ 

θπζηθνχ αεξίνπ (LNG). Μαδί κε ηελ απειεπζέξσζε νξηζκέλσλ εγρψξησλ αγνξψλ θ.α., 

αλαηξέπεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν θαζνξίδνληαη νη ηηκέο ηνπ θ.α., ζπγθεθξηκέλα κέζσ ησλ 

ηηκψλ «spot» ζηηο αγνξέο βξαρππξφζεζκεο ηζρχνο (short-term capacity markets). Σν ελ ιφγσ 

γεγνλφο κεηψλεη ηελ ειθπζηηθφηεηα ηνπ παξαδνζηαθνχ κνληέινπ ηηκνιφγεζεο κέζσ 

καθξνρξφλησλ ζπκβάζεσλ κε δείθηε πεηξειαίνπ (oil-indexed longterm contracts) κεηαμχ 

πξνκεζεπηψλ θαη θαηαλαισηψλ. 

Σν LNG ιακβάλεηαη κε ςχμε ηνπ θ.α. ζηνπο -162 ° C. Παξά ην γεγνλφο φηη είλαη δαπαλεξφ 

λα παξαρζεί, ην LNG κπνξεί λα κεηαθεξζεί κέζσ εηδηθψλ πινίσλ (θξπνγελείο ζαιάζζηνη 

κεηαθνξείο) θαη κέζσ αγσγψλ. Σελ ηειεπηαία δεθαεηία ζεκεηψζεθε έθξεμε ζην εκπφξην 

LNG. Σν 2014, ην θ.α. αληηπξνζψπεπε ην 25% ηεο παγθφζκηαο ελέξγεηαο, κε ην LNG λα 

αληηπξνζσπεχεη ην 10% ηεο παγθφζκηαο θαηαλάισζεο θ.α. θαη ην 31% ηνπ παγθφζκηνπ 

εκπνξίνπ θ.α. Απφ ην 2005 έσο ην 2014, ην εκπφξην LNG απμήζεθε θαηά κέζν φξν θαηά 

6% θαη’ έηνο, πνζνζηφ ζρεδφλ δηπιάζην ηνπ ξπζκνχ αχμεζεο (3,3% θαη’ έηνο) ηνπ εκπνξίνπ 

θ.α. κέζσ αγσγψλ. Σν 2015, ην εκπφξην LNG εμαθνινχζεζε λα επεθηείλεηαη, πεξίπνπ 3%, 

κε λέεο πξνζζήθεο δπλακηθφηεηαο πγξνπνίεζεο ζηελ Απζηξαιία θαη ηελ Ηλδνλεζία (EIA-

International Energy Outlook, 2016). 

Σνλ Γεθέκβξην ηνπ 2015, ε Γεξνπζία ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ ήξε ηελ απαγφξεπζε ησλ 

εμαγσγψλ αξγνχ πεηξειαίνπ ζηηο ΖΠΑ.  Δλ αληηζέζεη, νη εμαγσγέο θ.α. απφ ηηο ΖΠΑ 

εμαθνινπζνχλ λα πεξηνξίδνληαη. Έλαο ακεξηθαληθφο λφκνο ηνπ 1938 απαγνξεχεη ηελ 

εμαγσγή θ.α., εάλ απνηειεί απεηιή γηα ηα εζληθά ζπκθέξνληα. Παξάιιεια, φκσο, ν λφκνο 
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νξίδεη φηη ηα εζληθά ζπκθέξνληα δελ δηαθπβεχνληαη ζηελ πεξίπησζε εμαγσγψλ πξνο ηηο 

ρψξεο πνπ έρνπλ ζπλάςεη ζπκθσλίεο ειεχζεξσλ ζπλαιιαγψλ - Δ (free trade agreements - 

FTAs) κε ηηο ΖΠΑ, φπσο νη ρψξεο ηεο Βφξεηαο Ακεξηθήο, ε Νφηηα Κνξέα, ε Ηαπσλία, ε 

Κνινκβία θαη ην Πεξνχ. Ζ ΔΔ δελ έρεη ζπλάςεη ζπκθσλία ειεχζεξσλ ζπλαιιαγψλ κε ηηο 

ΖΠΑ, θαζηζηψληαο λνκηθά δχζθνιε ηελ εηζαγσγή θ.α. απφ ηελ ελ ιφγσ ρψξα. Χζηφζν, νη 

δηαπξαγκαηεχζεηο γηα ηελ Γηαηιαληηθή Δηαηξηθή ρέζε Δκπνξίνπ θαη Δπελδχζεσλ 

(Transatlantic Trade and Investment Partnership – TTIP) πξνρσξνχλ, θαη ην πκβνχιην 

Δμσηεξηθψλ Τπνζέζεσλ ηεο ΔΔ, εμέθξαζε κεγάιεο πξνζδνθίεο γηα ηε ζχλαςε ρσξηζηνχ 

θεθαιαίνπ γηα ηελ ελέξγεηα θαη ηηο πξψηεο χιεο ζηε ζπλεδξίαζή ηνπ ηεο 21
εο

 Ννεκβξίνπ 

2014
4
. Δλψ νη ζπδεηήζεηο γηα ην ελ ιφγσ θεθάιαην δελ θαίλεηαη λα πξνρσξνχλ (δελ ππάξρεη 

αθφκε απφθαζε λα ζπκπεξηιεθζεί κέρξη ζηηγκήο), έλα παιαηφηεξν πξφρεηξν ζρέδην κπνξεί 

λα παξάζρεη νξηζκέλεο ελδείμεηο. ε θάζε πεξίπησζε, κε ή ρσξίο ην θεθάιαην γηα ηελ 

ελέξγεηα, ην ίδην ην TTIP, κπνξεί λα δηεπθνιχλεη ηηο εμαγσγέο LNG ησλ ΖΠΑ πξνο ηελ 

Δπξψπε. 

Ζ Γεξνπζία ησλ ΖΠΑ θαη ε Βνπιή ησλ Αληηπξνζψπσλ (House of Representatives) έρνπλ ζε 

εθθξεκφηεηα νξηζκέλα λνκνζρέδηα ζρεηηθά κε ην LNG, κε ζηφρν ηελ απειεπζέξσζε ησλ 

εμαγσγψλ θ.α.
5
 Δθηφο απφ ηα λνκηθά εκπφδηα, ε έιιεηςε ππνδνκψλ πεξηνξίδεη πεξαηηέξσ ηηο 

δπλαηφηεηεο ησλ ακεξηθαληθψλ εηαηξεηψλ λα εμάγνπλ θ.α. Ζ αλάπηπμε ησλ εμαγσγψλ LNG 

δελ έρεη κέρξη ηψξα απνηειέζεη πξνηεξαηφηεηα, θαζψο ην LNG ρξεζηκνπνηήζεθε ζε κεγάιν 

βαζκφ γηα ηελ εγρψξηα βηνκεραληθή παξαγσγή. Δπηπιένλ, νη κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο LNG 

απαηηνχλ ηεξάζηηεο επελδχζεηο. Σα πεξηζζφηεξα έξγα εμαγσγήο LNG ζα ρξεηαζηνχλ 

παγθφζκηα ηηκή πεηξειαίνπ 60 δνιάξηα αλά βαξέιη γηα λα θαηαζηνχλ θεξδνθφξα θαη 

ηνπιάρηζηνλ 50 δνιάξηα αλά βαξέιη γηα ηελ θάιπςε ηνπ θφζηνπο. Αθφκα θαη ζηα 50 

δνιάξηα ην βαξέιη, ε βησζηκφηεηα είλαη αβέβαηε γηα πνιιέο εηαηξείεο (DEMICCO, 2016). 

                                                 
4
Σν TTIP ζα πξέπεη λα δηεπθνιχλεη ηε ζπλεξγαζία ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο κεηαμχ ησλ ΖΠΑ θαη ηεο ΔΔ, 

ζηνρεχνληαο ζε ελαξκνληζκέλα πξφηππα θαη θαλφλεο. Οη γεληθέο δηαηάμεηο ηνπ TTIP αθνξνχλ ην εκπφξην 

αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ θαη ηηο ζρεηηθέο επελδχζεηο. Χζηφζν, πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζπγθεθξηκέλνη 

θαλφλεο γηα ηελ θαηάιιειε θάιπςε ησλ επελδχζεσλ ζηελ ελέξγεηα θαη ην εκπφξην πξψησλ πιψλ θαη 

ελεξγεηαθψλ πξντφλησλ. Οη ζρεηηθέο δηαηάμεηο ζα πξέπεη λα βειηηψζνπλ ηε δηαθάλεηα θαηά ηε ρνξήγεζε 

αδεηψλ γηα ηελ εμαγσγή ελεξγεηαθψλ αγαζψλ θαη ηελ πξφζβαζε ζηελ αγνξά. Οκνίσο, πξέπεη λα θαηαξγεζνχλ 

νη πεξηνξηζκνί ζηηο εμαγσγέο πξψησλ πιψλ θαη ελεξγεηαθψλ αγαζψλ. Δπηπιένλ, ζα πξνσζεζεί ην εκπφξην 

αγαζψλ αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο κε θαηάιιεια ηερληθά πξφηππα θαη θαλφλεο. Ζ αχμεζε ησλ πξνεγκέλσλ 

επξσπατθψλ ηερλνινγηψλ πξάζηλεο ηερλνινγίαο ζα πξνσζήζεη ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηηο 

ΖΠΑ. 
5
Σν λνκνζρέδην εγθξίζεθε απφ ηε Βνπιή ησλ Αληηπξνζψπσλ ησλ ΖΠΑ ην 2015 (H.R. 8) θαη έλα παξφκνην 

λνκνζρέδην απφ ηε Γεξνπζία (S. 2012) κε ζθνπφ λα επηηαρπλζεί ε έθδνζε αδεηψλ εμαγσγήο γηα ρψξεο πνπ δελ 

αλήθνπλ ζηε δψλε ειεχζεξσλ ζπλαιιαγψλ, ζέηνληαο έλα λέν λφκηκν ρξνληθφ φξην. 
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6.5.1. Έξγα εμαγσγώλ LNG ησλ ΖΠΑ 

Ζ αχμεζε ηεο παξαγσγήο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ε νπνία εμειίρζεθε κε ηαρχηεξν ξπζκφ 

απφ ηελ αχμεζε ηεο εγρψξηαο δήηεζεο, θαη ε πςειή ηηκή ηνπ LNG ην 2014, ψζεζαλ ηνπο 

παξαγσγνχο ζηηο ΖΠΑ λα κεηαηξαπνχλ ζε εμαγσγείο LNG. ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο,  νη 

εμαγσγέο LNG ππφθεηληαη ζηελ έγθξηζε ηεο Οκνζπνλδηαθήο Δλεξγεηαθήο Ρπζκηζηηθήο 

Δπηηξνπήο (Federal Energy Regulatory Commission – FERC), ηνπ Τπνπξγείνπ Μεηαθνξψλ 

(Departement of Transportation) θαη ηνπ Τπνπξγείνπ Δλέξγεηαο (Departement of Energy–

DOE). 

Πξηλ απφ ηελ έθξεμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. νη ΖΠΑ είραλ μεθηλήζεη ηελ θαηαζθεπή 

ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ LNG γηα ηελ εηζαγσγή θ.α.. Σψξα, νη πέληε ηεξκαηηθνί ζηαζκνί LNG 

ησλ ΖΠΑ βξίζθνληαη ζε αδξάλεηα, θαζψο γίλνληαη ζρέδηα γηα λα κεηαηξαπνχλ νξηζκέλα απφ 

απηά ζε πιαηθφξκεο, νη νπνίεο ζα επηηξέςνπλ ζηηο ΖΠΑ λα εμάγνπλ θ.α. γηα πξψηε θνξά. Ζ 

πην πηζαλή εμαγσγηθή αγνξά ζα είλαη ε Αζία (θπξίσο ε Κίλα, ε Ηαπσλία θαη ε Κνξέα), φπνπ 

νη εηζαγσγέο θ.α. απμήζεθαλ ζρεδφλ θαηά 500% κεηαμχ 2000 θαη 2011 θαη φπνπ ε δήηεζε 

αλακέλεηαη λα απμεζεί θαηά 17% έσο ην 2018. Ζ αζηαηηθή δήηεζε έρεη επίζεο πξνθαιέζεη 

επελδχζεηο ζε εγθαηαζηάζεηο LNG ζηελ Απζηξαιία, ε νπνία ζα κπνξνχζε λα μεπεξάζεη ην 

Καηάξ σο ηνλ θνξπθαίν παγθφζκην εμαγσγέα θ.α. κέρξη ην 2020 (Dreyer & Stang, 2013). 

Δλψ ηα πξψηα ζρέδηα εμαγσγψλ ζε ρψξεο πνπ δελ έρνπλ ππνγξάςεη πκθσλίεο Διεπζέξσλ 

πλαιιαγψλ (Δ) κε ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, ρξεηάζηεθαλ πεξηζζφηεξα απφ δχν ρξφληα 

έξεπλαο, απφ ην 2013 ην DOE επηηάρπλε ην ξπζκφ ησλ αδεηψλ εμαγσγήο LNG. Σνλ Απξίιην 

ηνπ 2016, απφ ηα πεξίπνπ 40 ζρέδηα πνπ πξνηάζεθαλ ζηηο ΖΠΑ, 13 έιαβαλ εμνπζηνδφηεζε 

απφ ην DOE γηα λα εμάγνπλ ζε ρψξεο πνπ δελ έρνπλ Δ κε ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. Ζ 

ζπλνιηθή πξνηεηλφκελε εμαγσγηθή δπλακηθφηεηα (πεξίπνπ 400 Βcm/ έηνο) είλαη κεγαιχηεξε 

απφ ηηο παγθφζκηεο εηζαγσγέο LNG ην 2015. 

Δπί ηνπ παξφληνο, επηά έξγα έρνπλ ιάβεη άδεηα απφ ην FERC. Απφ ηα επηά έξγα πνπ 

εγθξίζεθαλ απφ ηνλ FERC κε ρσξεηηθφηεηα 140 Βcm εηεζίσο (Πίλαθαο 6-5), ην πξψην, ην 

Sabine Pass LNG, ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ζηα ηέιε Φεβξνπαξίνπ 2016 θαη ηα ηέζζεξα άιια 

έξγα βξίζθνληαη ππφ θαηαζθεπή. Μέρξη ην 2020, ε εμαγσγηθή ηθαλφηεηα ησλ ΖΠΑ ζα 

κπνξνχζε λα θηάζεη ηα 84 Βcm ην ρξφλν, κε πεξίπνπ 825 πινία κεηαθνξάο (carriers) LNG 

(170.000 m) εηεζίσο, ηα νπνία ζα κεηαθέξνπλ ην LNG ζηηο εμαγσγηθέο αγνξέο (Cornot-

Gandolphe, 2016). 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6
ν
. Γηεζλήο αγνξά θπζηθνύ αεξίνπ 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

304 

Πίλαθαο 6-5:Σεξκαηηθά έξγα εμαγσγώλ LNG εγθεθξηκέλα από ην FERC (Cornot-Gandolphe, 2016). 

 

Ο αθφινπζνο ράξηεο (Δηθφλα 6-22) ππνγξακκίδεη έλα γεσγξαθηθφ πιενλέθηεκα γηα πηζαλέο 

εμαγσγέο LNG ησλ ΖΠΑ πξνο ηελ ΔΔ: νη πθηζηάκελνη ή νη πξνγξακκαηηζκέλνη ηεξκαηηθνί 

ζηαζκνί LNG βξίζθνληαη ζηελ Αλαηνιηθή Αθηή, γεγνλφο πνπ κεηψλεη πξνθαλψο ην θφζηνο 

κεηαθνξάο ζηελ Δπξψπε. Χζηφζν, ε πξφζθαηε αλαβάζκηζε ηνπ θαλαιηνχ ηνπ Παλακά, ην 

θαζηζηά δηαζέζηκν ζε γηγάληηα δεμακελφπινηα LNG, κεηψλνληαο ην θφζηνο κεηαθνξάο ζηελ 

Αζία. Οη εμαγσγέο LNG, θαηά πάζα πηζαλφηαηα ζα πξνζειθχνληαη εθεί απφ ηηο πςειφηεξεο 

(αλ θαη πξννδεπηηθά ζπγθιίλνπζεο) ηηκέο ηεο Αζίαο. 

 

Δηθόλα 6-22: Σεξκαηηθνί ζηαζκνί εμαγσγήο LNG ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο  (EIA, 2016). 

Ζ ζρέζε κεηαμχ ησλ παγθφζκησλ ηηκψλ πεηξειαίνπ θαη ηεο αγνξάο LNG spot 

επηβεβαηψζεθε απφ πξφζθαηεο αλαιχζεηο. Δληνχηνηο, δείρλνπλ φηη νη ηηκέο ηνπ θ.α πνπ 
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δηαθηλείηαη κέζσ αγσγψλ (piped gas prices) ("hub price – ηηκή θφκβνπ") είλαη ζε κεγάιν 

βαζκφ αλεμάξηεηεο απφ ηηο ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ. Απηφ εμεγεί γηαηί ε ηηκή ηνπ ξσζηθνχ θ.α. 

κπνξεί λα είλαη ρακειφηεξε απφ ηελ ηηκή ηνπ LNG. Μφλν ην 42% ηνπ θ.α. ην νπνίν 

πσιείηαη ζηελ επξσπατθή αγνξά αλαπξνζαξκφζηεθε κε βάζε ην πεηξέιαην ην 2013 

(DEMICCO, 2016). 

Σν έξγν πγξνπνίεζεο Sabine Pass ηεο Cheniere Energy ζην Pass Sabine, Λνπτδηάλα, 

απνηειείηαη απφ έμη δηαθνξεηηθέο κνλάδεο πγξνπνίεζεο (liquefaction units, or trains), ε 

πξψηε απφ ηηο νπνίεο άξρηζε λα ιεηηνπξγεί ηνλ Φεβξνπάξην 2016. Ζ ζπλνιηθή επηηξεπφκελε 

ρσξεηηθφηεηα απφ ην FERC είλαη 4,16 Bcf / d. 

Σέζζεξηο ηεξκαηηθνί ζηαζκνί εμαγσγήο LNG βξίζθνληαη ππφ θαηαζθεπή (Δηθφλα 6-23): 

 Ζ εγθαηάζηαζε LNG Dominion Energy Cove Point ζην Cove Point, Maryland, έρεη 

πξνγξακκαηίζεη λα θέξεη κία κνλάδα  πγξνπνίεζεο (train) δπλακηθφηεηαο 0,82 Bcf / 

d θνληά ζηα ηέιε ηνπ 2017. 

 Σν Corpus Christi LNG, άιιν έξγν ηεο Cheniere, βξίζθεηαη ππφ θαηαζθεπή ζην 

Corpus Christi ηνπ Σέμαο. Ο ηεξκαηηθφο ζηαζκφο πξνγξακκαηίδεηαη λα αξρίζεη λα 

ιεηηνπξγεί ην 2018, κε ζπλνιηθή επηηξεπφκελε δπλακηθφηεηα 2,14 Bcf / d. 

 Ο ηεξκαηηθφο ζηαζκφο LNG Cameron ηεο Sempra Energy, πνπ βξίζθεηαη ζην 

Hackberry ηεο Λνπτδηάλαο, βξίζθεηαη ππφ θαηαζθεπή θαη έρεη πξνγξακκαηηζηεί λα 

θέξεη ηξεηο κνλάδεο πγξνπνίεζεο ζε απεπζείαο ζχλδεζε ην 2018. Έρεη επηηξαπεί 

ζπλνιηθή δπλακηθφηεηα 1,7 Bcf / d. 

 Ο ηεξκαηηθφο ζηαζκφο Freeport LNG πνπ έρεη ζρεδηαζηεί ζην Freeport ηνπ Σέμαο 

δηαζέηεη ηξεηο κνλάδεο πγξνπνίεζεο ππφ θαηαζθεπή ζπλνιηθήο δπλακηθφηεηαο 1,8 

Bcf/d. Οη δχν πξψηεο πξνγξακκαηίδνληαη λα αξρίζνπλ λα ιεηηνπξγνχλ ην 2019 θαη ε 

ηξίηε ην 2020. 

Οη λένη ηεξκαηηθνί ζηαζκνί αλακέλεηαη λα επσθειεζνχλ απφ ην θ.α. πνπ παξάγεηαη ζηελ 

ιεθάλε Appalachian Basin, ηδηαίηεξα νη πεξηνρέο Marcellus θαη Utica, νη νπνίεο απνηεινχλ 

ηελ πεγή κεγάιεο αχμεζεο ηεο παξαγσγήο ησλ ΖΠΑ ηα ηειεπηαία ρξφληα. Σν έξγν 

πγξνπνίεζεο Sabine Pass εμαζθαιίδεη 300 εθαηνκκχξηα θπβηθά πφδηα εκεξεζίσο (MMcf / 

d) θ.α. απφ ην έξγν Texas Gas Transmission Ohio-Louisiana Access Project, ην νπνίν 

δηεπθνιχλεη ηηο πξφζζεηεο ξνέο θ.α. απφ ηηο πεξηνρέο Marcellus θαη Utica ζηηο λφηηεο 

Ζλσκέλεο Πνιηηείεο (EIA, 2016). 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6
ν
. Γηεζλήο αγνξά θπζηθνύ αεξίνπ 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 306 

 

Δηθόλα 6-23: Δγθεθξηκέλνη ηεξκαηηθνί ζηαζκνί εηζαγσγήο/εμαγσγήοLNGηεο Βόξεηαο Ακεξηθήο(LiquefiedNaturalGasExports/ 

America'sOpportunityandAdvantages, 2016), (FERC, 2017).
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Ζ αχμεζε ηεο εμαγσγηθήο ηθαλφηεηαο ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ είλαη ζηαδηαθή θαη νη 

ζπλέπεηεο απηήο ηεο λέαο παξαγσγηθήο ηθαλφηεηαο ζηηο αγνξέο θ.α. ζα γίλνπλ αηζζεηέο 

θπξίσο απφ ην 2018. Σν 2016 θαη ην 2017, νη εμαγσγηθέο ηθαλφηεηεο ηζρχνπλ κφλν γηα ηε 

κνλάδα πγξνπνίεζεο Sabine Pass (Δηθφλα 6-24). 

Οη θνξείο εθκεηάιιεπζεο ησλ πέληε ππφ θαηαζθεπή έξγσλ έρνπλ ππνγξάςεη ζπκβαηηθέο 

δεζκεχζεηο (contractual commitments) γηα εμαγσγηθή δπλακηθφηεηα πεξίπνπ 80 Bcm/ έηνο. 

Δπηπιένλ, πνιιά έξγα (Lake Charles, Golden Pass, Magnolia, Jordan Cove, Elba Island θαη 

νη πξφζζεηεο κνλάδεο (additional trains) ζην Pass Sabine θαη Corpus Christi) έρνπλ 

δηαπξαγκαηεπζεί ζπκβάζεηο πψιεζεο, αιιά δελ έρνπλ αθφκε ιάβεη ηελ ηειηθή επελδπηηθή 

ηνπο απφθαζε. Ζ ππεξβνιηθή πξνζθνξά ζηελ παγθφζκηα αγνξά LNG δελ ζα δηεπθνιχλεη ηε 

ιήςε απνθάζεσλ θαη ηελ απφθηεζε ρξεκαηνδφηεζεο. Σα δχν πξψηα έξγα απνηεινχλ έξγα 

ηα νπνία βαζίδνληαη ζε ππάξρνληεο ηεξκαηηθνχο ζηαζκνχο εηζαγσγήο, κε ρακειφηεξν 

θφζηνο απφ έλα έξγν πνπ ζρεδηάδεηαη απφ ην κεδέλ («greenfield»). Απηφ δελ ζπκβαίλεη ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ έξγνπ Jordan Cove, ηνπ νπνίνπ ην κέιινλ είλαη αβέβαην, κεηά ηελ απφθαζε 

ηνπ FERC ηνλ Μάξηην ηνπ 2016 λα κελ επηηξέςεη ηελ θαηαζθεπή ηεο κνλάδαο πγξνπνίεζεο, 

νχηε εθείλε ηνπ αγσγνχ πνπ ζα ηελ πξνκεζεχζεη.  

 

Δηθόλα 6-24: Αύμεζε ηεο εμαγσγηθήο ηθαλόηεηαο LNG ησλ ΖΠΑ (έξγα ππό θαηαζθεπή ηνλ Απξίιην ηνπ 

2016)  (Cornot-Gandolphe, 2016). 

Ζ πιεηνςεθία ηεο εμαγσγηθήο ηθαλφηεηαο (πεξηζζφηεξν απφ ην ήκηζπ γηα ηα πέληε ππφ 

θαηαζθεπή έξγα) έρεη δεζκεπηεί απφ εηαηξείεο δηαρείξηζεο (aggregators) LNG, ψζηε λα 

δηαηίζεηαη πξνο πψιεζε ζηηο αγνξέο πνπ πξνζθέξνπλ ηελ θαιχηεξε ηηκή. Δθηφο απφ ηηο 

ζπκβάζεηο πνπ ζπλάθζεθαλ κε ηηο παξαπάλσ εηαηξείεο, νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο ζπκβάζεηο 
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πνπ ππνγξάθεθαλ κε ηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο ησλ ΖΠΑ ήηαλ απφ ηελ Αζία (θπξίσο ηελ 

Ηαπσλία θαη ηελ Ηλδία), αιιά θαη ηελ Δπξψπε, ε νπνία έρεη επίζεο ηελ επθαηξία 

δηαθνξνπνίεζεο θαη κείσζεο ηεο ηηκήο πξνκήζεηαο LNG. Οη ζπκβάζεηο νη νπνίεο έρνπλ 

ππνγξαθεί απφ ηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο ηεο Δπξψπεο (πέξαλ απφ ηηο εηαηξείεο 

δηαρείξηζεο) αλέξρνληαη ζπλνιηθά ζε πεξίπνπ 20 Bcm εηεζίσο. Χζηφζν, απηέο νη ζπκβάζεηο 

δελ πεξηιακβάλνπλ ξήηξεο πξννξηζκνχ θαη ην LNG κπνξεί λα δηνρεηεπηεί πξνο πψιεζε ζε 

νπνηαδήπνηε αγνξά. 

Οη παξαδφζεηο LNG ησλ ΖΠΑ μεθίλεζαλ απφ ηα ηέιε Φεβξνπαξίνπ 2016, κε ην πξψην 

θνξηίν LNG απφ ηελ κνλάδα Pass Sabine (Cheniere) ην νπνίν εμήρζε ζηε Βξαδηιία. 

(Cornot-Gandolphe, 2016). Μέρξη ην 2020, νη ΖΠΑ αλακέλεηαη λα γίλνπλ ν ηξίηνο 

κεγαιχηεξνο εμαγσγέαο θ.α. ζηνλ θφζκν κεηά ηελ Απζηξαιία θαη ην Καηάξ. 

Οη πεξηζζφηεξεο εμαγσγέο LNG ησλ ΖΠΑ έρνπλ θζάζεη κέρξη ζήκεξα θπξίσο ζηελ 

Λαηηληθή Ακεξηθή αιιά θαη ζηελ Αζία, Αθξηθή. Ζ Βνξεηνδπηηθή Δπξψπε απνηέιεζε ηνλ 

πξψην επξσπατθφ πξννξηζκφ ησλ εμαγσγψλ LNG ησλ ΖΠΑ, κε ηηο πξψηεο εμαγσγέο λα 

έρνπλ γίλεη ζηελ Πνισλία, Οιιαλδία θαη Ληζνπαλία.  Οη ελ ιφγσ ρψξεο απνζθνπνχλ ζηελ 

κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο ηνπο εμάξηεζεο απφ ηελ Ρσζία (OilPrice, 2017). Φνξηία απφ ηνλ 

ζηαζκφ Sabine Pass ηεο Cheniere έθζαζαλ επίζεο ζηελ Ηζπαλία, ηελ Πνξηνγαιία, ηελ Ηηαιία 

θαη ηελ Σνπξθία κε απμαλφκελν ξπζκφ ηνπο ηειεπηαίνπο ηξεηο κήλεο, ζχκθσλα κε ηνλ 

ζχκβνπιν ηεο εηαηξείαο Timera Energy κε έδξα ην Λνλδίλν. Ζ εηαηξεία εθηηκά φηη κφλν ην 

17% ηνπ LNG ησλ Ζ.Π.Α. πήγε ζηελ Δπξψπε απφ ηφηε πνπ μεθίλεζαλ νη εμαγσγέο ηνλ 

Φεβξνπάξην ηνπ 2016 (LNG World News, 2017). 

ηνλ θάησζη ράξηε ηεο Δηθφλαο 6-25 παξνπζηάδνληαη θαηά πξνζέγγηζε νη κέζεο νη ηηκέο ηνπ 

LNG πνπ παξαδίδεηαη ζηνπο ηεξκαηηθνχο ζηαζκνχο εηζαγσγήο LNG ζε φιν ηνλ θφζκν γηα 

ηνλ Φεβξνπάξην 2016. Σα ηειεπηαία ρξφληα, νη ηηκέο LNG ζηελ Αζία ήηαλ πην πςειέο απφ 

ηηο ηηκέο ζηελ Δπξψπε θαη ηε Βφξεηα Ακεξηθή, αιιά απηέο νη ηηκέο είλαη πεξηζζφηεξν 

αλαπξνζαξκνζκέλεο (indexed to oil prices) κε ηηο ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ. Χο απνηέιεζκα ησλ 

ρακειψλ ηηκψλ πεηξειαίνπ, νη ηηκέο LNG ζηελ Αζία είλαη πιένλ ζπγθξίζηκεο κε ηηο 

αληίζηνηρεο ηεο Δπξψπεο (Umbach, 2017). 
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Δηθόλα 6-25: Σηκέο LNG (USD / MMBtu) αλά ηνλ θόζκν (Φεβξνπάξηνο 2016) 

Αλ θαη ην θφζηνο ησλ εμαγσγψλ θαζηζηά δχζθνιε ηελ είζνδν ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ 

ζηελ επξσπατθή θαη αζηαηηθή αγνξά, εάλ νη ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ αξρίζνπλ λα απμάλνληαη, ε 

ζχλδεζε κεηαμχ ησλ ηηκψλ ηνπ LNG θαη ηνπ θ.α. ζηελ Αζία ζα θαηαζηήζεη ηηο Ζλσκέλεο 

ΖΠΑ πην αληαγσληζηηθέο θαη ελ ζπλερεία πην ηζρπξέο (Salameh, 2016). 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2016, έθηαζε ην πξψην θνξηίν πγξνπνηεκέλνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Ηαπσλία απφ ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, σο κέξνο ηεο πξνζπάζεηαο 

ηεο ρψξαο λα δηαθνξνπνηήζεη ηηο ελεξγεηαθέο ηεο πξνκήζεηεο. Σν ελ ιφγσ γεγνλφο 

ζεκαηνδνηεί επίζεο ηελ πξψηε εηζαγσγή LNG ζηελ Ηαπσλία. ην νπνίν παξάγεηαη ζηηο 

παξαθείκελεο (contiguous) Ζλσκέλεο Πνιηηείεο. Ζ Ηαπσλία είρε πξνεγνπκέλσο εηζαγάγεη 

LNG κφλν απφ ηελ Αιάζθα (Reuters, 2016). 

6.5.2. Πξνβιέςεηο ζρεηηθά κε ηηο εμαγσγέο LNG από ηηο ΖΠΑ 

Οη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο αλακέλεηαη λα θαηαζηνχλ θαζαξφο εμαγσγέαο θ.α. ζε κέζε εηήζηα 

βάζε κέρξη ην 2018, ζχκθσλα κε ηελ ππφζεζε αλαθνξάο (Reference case) ηεο πξφζθαηεο 

δεκνζίεπζεο ηεο εηήζηαο έθζεζεο Energy Outlook 2017 (AEO2017). Ζ κεηάβαζε απηή 

νθείιεηαη ζηελ πηψζε ησλ εηζαγσγψλ θ.α. κέζσ αγσγψλ (pipeline imports), ζηελ αχμεζε 

ησλ εμαγσγψλ θ.α. κέζσ αγσγψλ (pipeline exports) θαη ζηελ αχμεζε ησλ εμαγσγψλ LNG. 

ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ηνπ AEO2017, νη ΖΠΑ αλακέλεηαη επίζεο λα θαηαζηνχλ 
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θαζαξφο εμαγσγέαο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο θαηά ηε δεθαεηία ηνπ 2020, θπξίσο ιφγσ ηεο 

αχμεζεο ησλ εμαγσγψλ θ.α. 

Σν 2016, νη ΖΠΑ ήηαλ θαζαξφο εηζαγσγέαο θ.α., κε θαζαξέο εηζαγσγέο 2,6 Bcf /d ( 27 

Βcm). Καζψο νινθιεξψλνληαη αξθεηά έξγα εμαγσγήο LNG πνπ βξίζθνληαη ππφ θαηαζθεπή, 

νη εμαγσγέο LNG αλακέλεηαη λα απνηειέζνπλ έλα απμαλφκελν κεξίδην ησλ εμαγσγψλ θ.α. 

θαη λα μεπεξάζνπλ ηηο εμαγσγέο θ.α. κέζσ αγσγψλ έσο ην 2020. 

Ζ εγθαηάζηαζε Sabine Pass ζηε Λνπτδηάλα απνηέιεζε ηελ πξψηε ιεηηνπξγηθή κνλάδα 

εμαγσγήο LNG ζηηο Κάησ  Υψξεο ην 2016. Μέρξη ην 2021 αλακέλεηαη λα νινθιεξσζνχλ νη 

ηέζζεξηο εγθαηαζηάζεηο εμαγσγήο LNG πνπ βξίζθνληαη ζήκεξα ππφ θαηαζθεπή. 

πλδπαζκέλα, απηέο νη πέληε κνλάδεο αλακέλεηαη λα έρνπλ ιεηηνπξγηθή εμαγσγηθή 

ηθαλφηεηα 9,2 Bcf/d (95,5 Bcm). Μεηά ην 2021, νη πξνβιεπφκελεο εμαγσγέο LNG ησλ ΖΠΑ 

απμάλνληαη κε κηθξφηεξν ξπζκφ, θαζψο ην θ.α. ησλ ΖΠΑ αληηκεησπίδεη απμαλφκελν 

αληαγσληζκφ απφ άιινπο παγθφζκηνπο πξνκεζεπηέο LNG. 

Οη εμαγσγέο θ.α. κέζσ αγσγψλ πξνο ην Μεμηθφ αλακέλεηαη επίζεο λα απμεζνχλ. Οη 

εμαγσγέο ησλ ΖΠΑ πξνο ην Μεμηθφ δηπιαζηάζηεθαλ απφ ην 2009 θαη αλακέλεηαη λα 

ζπλερίζνπλ λα απμάλνληαη ηνπιάρηζηνλ κέρξη ην 2020 θαζψο νινθιεξψλνληαη ηα έξγα 

αγσγψλ πνπ βξίζθνληαη ππφ θαηαζθεπή (EIA, 2017). Οη εηζαγσγέο θ.α απφ ηνλ Καλαδά 

ζπλερίδνπλ λα κεηψλνληαη, ελψ νη εμαγσγέο ησλ ΖΠΑ πξνο ηνλ Καλαδά ζπλερίδνπλ λα 

απμάλνληαη ιφγσ ηεο εγγχηεηαο ηνπ αλαηνιηθνχ Καλαδά κε άθζνλνπο πφξνπο θ.α. απφ ηε 

ιεθάλε Marcellus. Οη εηζαγσγέο θ.α. ζηηο ΖΠΑ, νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο νπνίεο έξρνληαη 

κέζσ αγσγψλ απφ ηνλ δπηηθφ Καλαδά, αλακέλεηαη λα ζπλερίζνπλ λα κεηψλνληαη. (Δηθφλα 6-

26). 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε IEA, (New Policies Scenario), πξνβιέπεη φηη νη εμαγσγέο LNG 

απφ ηε Βφξεηα Ακεξηθή (ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ Καλαδά) ζα αλέιζνπλ ζηα 82 Bcm ην 

2025 θαη ζηα 95 Bcm ην 2040 (IEA, World Energy Outlook, 2015). 
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Δηθόλα 6-26: Σν εκπόξην  θπζηθνύ αεξίνπ ζηηο ΖΠΑ ηελ πεξίνδν 1980-2040 (EIA, 2017). 

 

Ζ αχμεζε ησλ εμαγσγψλ θ.α., ηδίσο απφ ηνπο λένπο ηεξκαηηθνχο ζηαζκνχο LNG, δηαηεξεί 

ηε ζπλερηδφκελε αχμεζε ηεο παξαγσγήο θ.α. ζηηο ΖΠΑ. ηελ πεξίπησζε αλαθνξάο 

(Refernce case), ε παξαγσγή θ.α. αλακέλεηαη λα απμεζεί κέρξη ην 2020 πεξίπνπ ζην ίδην 

πνζνζηφ (εηήζηνο κέζνο φξνο 3,6%), φπσο ζπλέβε ην 2005, φηαλ μεθίλεζε ε παξαγσγή θ.α. 

απφ ζρηζηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο λα απμάλεηαη κε ηαρείο ξπζκνχο. Μεηά ην 2020, ε 

παξαγσγή θ.α. απμάλεηαη κε ρακειφηεξν ξπζκφ (1,0% εηήζηνο κέζνο φξνο) ζηελ πεξίπησζε 

αλαθνξάο, θαζψο ε αλάπηπμε ησλ θαζαξψλ εμαγσγψλ κεηξηάδεηαη, απμάλεηαη ε ελεξγεηαθή 

απφδνζε θαη νη ηηκέο ηνπ θ.α. απμάλνληαη κε βξαδχηεξν ξπζκφ (Δηθφλα 6-27). 

Ζ παξαγσγή θαη ην εκπφξην θ.α. δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηηο δηάθνξεο παξαδνρέο γηα ηνπο 

πφξνπο θαη ηελ ηερλνινγία, ηε καθξννηθνλνκηθή αλάπηπμε θαη ηηο παγθφζκηεο ηηκέο ηνπ 

πεηξειαίνπ. ηελ πεξίπησζε “High Oil and Gas Resource and Technology case’, νη 

κεγαιχηεξεο εθηηκήζεηο πφξσλ θ.α. θαη ε βειηησκέλε ηερλνινγία φξπμεο γεσηξήζεσλ 

νδεγνχλ ζε πςειφηεξε εγρψξηα παξαγσγή θ.α., ρακειφηεξεο ηηκέο θ.α. ζηηο ΖΠΑ θαη θαηά 

ζπλέπεηα ζε κεγαιχηεξεο εμαγσγέο θ.α. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο αχμεζεο ηνπ εκπνξίνπ 

θ.α. πξνέξρεηαη απφ ηηο εμαγσγέο LNG, νη νπνίεο αλέξρνληαη ζε 8,4 Tcf (23 Bcf /d) ην 2040 

(Δηθφλα 6-28). 
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Δηθόλα 6-27: Παξαγσγή, θαηαλάισζε θαη εκπόξην θπζηθνύ αεξίνπ ζύκθσλα κε ηελ πεξίπησζε 

αλαθνξάο ηνπ ΑΔΟ2017 (EIA, 2017). 

 

Δηθόλα 6-28: Δμαγσγέο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνύ αεξίνπ από ηηο ΖΠΑ ηελ πεξίνδν 2000-2040 (EIA, 2017). 

Χζηφζν, νη εμαγσγέο LNG είλαη νη πςειφηεξεο ζηελ πεξίπησζε  φπνπ νη ηηκέο πεηξειαίνπ 

είλαη πςειφηεξεο παγθνζκίσο. ηελ πεξίπησζε “High Oil Price”, θαηά ηελ νπνία νη 

θαηαλαισηέο απνκαθξχλνληαη απφ ηα πεηξειατθά πξντφληα θαη άιιεο πεγέο ελέξγεηαο 

γίλνληαη πην επλντθέο νηθνλνκηθά, ε παγθφζκηα δήηεζε LNG απμάλεηαη θαη νη εμαγσγέο 

LNG ησλ ΖΠΑ αλέξρνληαη ζε 9,2 Tcf ή 25 Bcf /d. ε ζχγθξηζε κε άιινπο πξνκεζεπηέο 

LNG, ην LNG ησλ ΖΠΑ έρεη ην πιενλέθηεκα ησλ εγρψξησλ άκεζσλ ηηκψλ (domestic spot 

prices) νη νπνίεο είλαη ιηγφηεξν επαίζζεηεο ζηηο παγθφζκηεο ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ. 

Αληηζηξφθσο, ζε έλα ζελάξην κε πην απαηζηφδνμεο ππνζέζεηο γηα ηνπο πφξνπο πεηξειαίνπ 

θαη θ.α. θαη ηελ ηερλνινγία ή έλα ζελάξην κε ρακειέο ηηκέο πεηξειαίνπ παγθνζκίσο, νη 
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εμαγσγέο LNG εμαθνινπζνχλ λα απμάλνληαη, αιιά παξακέλνπλ θάησ απφ ηα επίπεδα ηεο 

πεξίπησζεο αλαθνξάο κέρξη ην 2040. 

6.5.3. Πξνβιέςεηο ζρεηηθά κε ηηο εηζαγσγέο θπζηθνύ αεξίνπ από ηηο ΖΠΑ ζηελ 

Δπξώπε 

ε γεληθέο γξακκέο, ε αλάπηπμε λέσλ ελεξγεηαθψλ πεγψλ σθειεί ηελ Δπξψπε, ε νπνία είλαη 

ν κεγαιχηεξνο εηζαγσγέαο ελέξγεηαο ζηνλ θφζκν. Πεξηζζφηεξν απφ ην ήκηζπ (53,2%) ηεο 

αθαζάξηζηεο εγρψξηαο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ησλ 28 θξαηψλ κειψλ ηεο ΔΔ  πξνκεζεχεηαη 

απφ εηζαγφκελεο πεγέο. Ζ επξσπατθή εμάξηεζε απφ ηηο εηζαγσγέο θ.α. απμήζεθε ηελ 

ηειεπηαία δεθαεηία, πάλσ απφ 12%. εκεησηένλ, ην πξνθίι ησλ εηζαγσγψλ θ.α. ησλ  

θξαηψλ κειψλ ηεο ΔΔ έρεη σο εμήο: ην 84% ηνπ εηζαγφκελνπ θ.α. πξνέξρεηαη απφ ηξεηο 

θπξίσο ρψξεο, 42% απφ ηε Ρσζία, 24% ηε Ννξβεγία θαη 18% απφ ηελ Αιγεξία. 

 Δληφο ηεο ΔΔ ε εμάξηεζε απφ ην εηζαγφκελν θ.α. πνηθίιιεη ζε κεγάιν βαζκφ αλά ρψξα. Ζ 

Ηηαιία θαιχπηεη ην έλα ηξίην ησλ ελεξγεηαθψλ ηεο αλαγθψλ κε εηζαγφκελν θ.α., ελψ ε 

Ληζνπαλία είλαη πην θνληά ζην 38%, ζχκθσλα κε ζηνηρεία ηεο Eurostat. Ζ Γεξκαλία 

βξίζθεηαη ειαθξψο πςειφηεξε απφ ηνλ κέζν φξν ηεο ΔΔ ζην 19%, ελψ ε Γαιιία βξίζθεηαη 

θάησ απφ 15%. Ζ Γαλία θαη νη Κάησ Υψξεο, απφ ηελ άιιε πιεπξά, είλαη εμαγσγείο θ.α 

(Bordoff & Houser, 2014). Σν 2013, πέληε θξάηε κέιε εμαξηψληαλ απφ έλαλ κφλν 

εμσηεξηθφ πξνκεζεπηή, ηε Ρσζία θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηε ξσζηθή Gazprom γηα ην ζχλνιν 

ησλ εηζαγσγψλ θ.α.. ηελ πεξίπησζε ηεο Φηλιαλδίαο θαη ηεο Δζζνλίαο, ην πνζνζηφ ηνπ θ.α. 

ζην ελεξγεηαθφ ηνπο κείγκα είλαη αξθεηά ρακειφ. Ζ Ληζνπαλία πξφζθαηα δηαθνξνπνίεζε 

ηηο εηζαγσγέο θ.α., αλνίγνληαο ηεξκαηηθφ ζηαζκφ LNG θαη ζχληνκα εμαζθάιηζε 

ρακειφηεξε ηηκή γηα ην ξσζηθφ θ.α. Ζ Λεηνλία θαη ε Βνπιγαξία εηζάγνπλ ην 100% ηνπ θ.α. 

ηνπο απφ ηε Ρσζία (Pasquale DE MICCO , 2016). 

Ζ λέα επξσπατθή πνιηηηθή γηα ην LNG (βι. Παξάξηεκα 2) ζα ζπληειέζνπλ ζηελ επίηεπμε 

ζεκαληηθήο αχμεζεο ησλ εηζαγσγψλ LNG ζηελ Δπξψπε. Οη εηζαγσγέο απηέο ζα κπνξνχζαλ 

λα θζάζνπλ ηα 83-90 Bcm έσο ην 2020, κε απνηέιεζκα λα επηζηξέςνπλ ζε επίπεδα θνληά 

ζην 2010/2011. Ζ αλάθακςε απηή εμαξηάηαη απφ ηελ απμεκέλε επξσπατθή δήηεζε γηα θ.α. 

ε νπνία μεθίλεζε ην 2015 θαη ζα κπνξνχζε λα πξνσζεζεί κε ηελ κεγαιχηεξε αληηθαηάζηαζε 

ηνπ άλζξαθα απφ ην θ.α., πνπ θαηέζηε δπλαηή εμαηηίαο ησλ ρακειψλ ηηκψλ θ.α. θαη ην 

θιείζηκν παιαηφηεξσλ ζηαζκψλ παξαγσγήο άλζξαθα. Χζηφζν, εθηφο απφ ην Ζλσκέλν 

Βαζίιεην (φπνπ εθαξκφδεηαη ν θφξνο άλζξαθα) θαη ηελ Ηηαιία (φπνπ νη πεξηβαιινληηθνί 

πεξηνξηζκνί έρνπλ επηπηψζεηο ζηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο άλζξαθα), ε αληηθαηάζηαζε ηνπ 
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άλζξαθα ζηηο άιιεο επξσπατθέο ρψξεο ζα είλαη βαζκηαία, αλάινγα κε ηελ αχμεζε ησλ ηηκψλ 

ηνπ CO2, νη νπνίεο είλαη αθφκε πνιχ ρακειέο γηα λα εληζρχζνπλ ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ 

άλζξαθα. Δπηπιένλ, ν αληαγσληζκφο κεηαμχ ησλ πξνκεζεπηψλ ηεο επξσπατθήο αγνξάο είλαη 

πηζαλφ λα πεξηνξίζεη ην κεξίδην ηνπ LNG ζηελ επξσπατθή πξνκήζεηα θαη, εηδηθφηεξα, ην 

LNG ησλ ΖΠΑ. Ζ ζηξαηεγηθή ησλ παξαδνζηαθψλ πξνκεζεπηψλ ζηελ Δπξψπε θαη ε 

ζηξαηεγηθή ηεο Gazprom εηδηθφηεξα απνηειεί θαζνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ην κεξίδην πνπ ζα 

κπνξνχζε λα αλαιάβεη ην LNG ησλ ΖΠΑ ζηελ Δπξψπε. 

Δλψ θαηά ηελ πεξίνδν 2011-2014, ε παγθφζκηα πξνζθνξά LNG πεξηνξηδφηαλ απφ αλεπαξθή 

ηθαλφηεηα πγξνπνίεζεο γηα ηελ θάιπςε ηεο πςειήο αζηαηηθήο δήηεζεο πνπ αθνινχζεζε ηελ 

θαηαζηξνθή ηεο Φνπθνπζίκα, απφ ηα κέζα ηνπ 2014 ε θαηάζηαζε αλαζηξάθεθε. Νέεο 

κνλάδεο πγξνπνίεζεο ηέζεθαλ ζε παξαγσγή, ελψ ε πξνζθνξά κεηψζεθε. Σν 2015, ε δήηεζε 

απφ ηελ Αζία, ε νπνία εηζάγεη ζρεδφλ ηα ηξία ηέηαξηα ηνπ ζπλνιηθνχ φγθνπ ηνπ LNG, 

ππνρψξεζε. Έηζη, ε Δπξψπε ήηαλ ε θχξηα θηλεηήξηα δχλακε ηεο αχμεζεο ηνπ δηεζλνχο 

εκπνξίνπ LNG πνπ έθζαζε ηα 323 Bcm ην 2015. Μεηά ηελ πηψζε θαηά 50% κεηαμχ 2011 

θαη 2014, νη επξσπατθέο εηζαγσγέο απμήζεθαλ θαηά 12% ην 2015 ζηα 50 bcm. 

Απφ ην 2014, ε πξηκνδφηεζε πνπ θαηαβάιιεηαη απφ ηελ Αζία κεηψζεθε απφηνκα ελψ 

θαηέιεμε εμαιείθζεθε πιήξσο ην 2016. Σν 2015/16, νη ηηκέο spot LNG πνπ πσιήζεθαλ 

ζηελ Αζία ζπγθιίλνπλ πξνο ηηο επξσπατθέο ηηκέο spot market θαη κεηψζεθαλ ζε ζρεδφλ $4 / 

MMBtu ηνλ Απξίιην ηνπ 2016. Ζ πηψζε ησλ ηηκψλ ζηελ Αζία νδήγεζε ζηε βειηίσζε ηεο 

ειθπζηηθφηεηαο ηνπ επξσπατθνχ ρψξνπ γηα ηνπο εμαγσγείο LNG ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Αηιαληηθνχ θαη ζηελ εμάιεηςε ηνπ νηθνλνκηθνχ θηλήηξνπ γηα ηελ αλαδξνκνιφγεζε θνξηίσλ 

πξνο ηελ Αζία (Cornot-Gandolphe, 2016). 

Οη ππάξρνπζεο θαη πξνγξακκαηηζκέλεο επελδχζεηο ζηηο ππνδνκέο εηζαγσγήο LNG 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθφινπζν ράξηε (Δηθφλα 6-29). 
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Δηθόλα 6-29: Τπνδνκέο πγξνπνηεκέλνπ θπζηθνύ αεξίνπ (LNG) ζηελ Δπξώπε (European Commission, 2016). 

Ζ ζηξαηεγηθή LNG θαη απνζήθεπζεο θ.α. παξνπζηάζε έλα ππνζχλνιν έξγσλ, ηα νπνία ζα 

επηηξέπνπλ ζε φια ηα θξάηε κέιε ηελ πξφζβαζε ζην LNG είηε κέζσ ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ 

είηε έκκεζα κέζσ δηαζπλδέζεσλ ή / θαη πξφζβαζεο ζε θφκβνπο δηαθίλεζεο πγξψλ (liquid 

hubs). Σα έξγα απηά δχλαηαη λα επηθέξνπλ πξαγκαηηθή αζθάιεηα θ.α. θαη αληαγσληζκφ 

ηηκψλ ζηηο αγνξέο ηεο ΔΔ. Πην ζπγθεθξηκέλα:  

 Ζ νκάδα ηεο CESEC (Central East Europe Connectivity Group) πξνζδηφξηζε έμη 

βαζηθά έξγα πξνηεξαηφηεηαο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ πξφζβαζε ζε LNG γηα φιεο ηηο 

ρψξεο ηεο πεξηνρήο θαηά κήθνο δχν βαζηθψλ δηαδξφκσλ απφ ηνλ ηεξκαηηθφ ζηαζκφ 

Krk πξνο αλαηνιάο θαη απφ ηελ Διιάδα πξνο ηα βφξεηα.  

 Ζ νκάδα ζρεδηαζκνχ δηαζχλδεζεο ηεο αγνξάο ελέξγεηαο ηεο Βαιηηθήο (BEMIP -

Baltic Energy Market Interconnection Plan) εληφπηζε έμη βαζηθά έξγα 

πξνηεξαηφηεηαο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ πξφζβαζε ζην LNG θαη ηελ απνζήθεπζε 

ζηελ πεξηνρή, ζπλδένληαο ηα ηξία θξάηε ηεο Βαιηηθήο θαη ηε Φηλιαλδία κε ην 

επξσπατθφ δίθηπν. 
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 Ζ νκάδα πςεινχ επηπέδνπ ηεο Ννηηνδπηηθήο Δπξψπεο (South-West Europe high 

level group) εληφπηζε δχν ζρέδηα πνπ ζα ρξεζηκεχζνπλ γηα ηελ εμάιεηςε ησλ 

ζεκείσλ ζπκθφξεζεο (eliminate bottlenecks) θαη γηα ηε ζχλδεζε ησλ πεξηθεξεηαθψλ 

αγνξψλ (European Commission, 2016). 

Οη λένη θαη νη πθηζηάκελνη ηεξκαηηθνί ζηαζκνί LNG ζηελ Δπξψπε παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

δηαθνξνπνίεζεο ησλ εηζαγσγψλ θ.α., πξνκεζεχνληάο ηνπο φρη κφλν απφ ηηο ΖΠΑ, αιιά θαη 

απφ λένπο θαη δπλεηηθνχο εμαγσγείο, φπσο ε Απζηξαιία, ην Ηξάλ, ην Καηάξ, ε Σαλδαλία, ε 

Αγθφια θαη ε Μνδακβίθε. Χο εθ ηνχηνπ, νη πνζφηεηεο LNG πνπ εηζήρζεζαλ ζηελ Δπξψπε 

θαηά ην πξψην ηξίκελν ηνπ 2016, ππνρψξεζαλ ειαθξά ζε ζρέζε κε ηελ ίδηα πεξίνδν ην 

2015 θαη ε εηζξνή ξσζηθνχ θαη λνξβεγηθνχ θ.α. ζε ρακειέο ηηκέο ελδέρεηαη λα παξαηείλεη 

απηή ηελ θαηάζηαζε. Ζ Δηθφλα 6-30 δείρλεη ηηο εκεξήζηεο εηζαγσγέο LNG απφ ηνπο 

επξσπατθνχο ηεξκαηηθνχο ζηαζκνχο. Μεηά ηελ απφηνκε αχμεζε ηνπο ζηα ηέιε ηνπ 2014 θαη 

ζηηο αξρέο ηνπ 2015, απηέο ζηαζεξνπνηήζεθαλ θαη άξρηζαλ λα κεηψλνληαη ζε ζρέζε κε ηελ 

θνξπθή ηνπ πξψηνπ ηξηκήλνπ ηνπ 2015. εκεησηένλ, εάλ νη ηηκέο κεησζνχλ πεξαηηέξσ, νη 

εγθαηαζηάζεηο LNG θαη νη δεμακελέο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ πεξηζζφηεξν γηα θεξδνζθνπία 

(κε ηελ απνζήθεπζε θ.α. κέρξη ηελ άλνδν ησλ ηηκψλ) παξά γηα ηε ζπκβνιή ζηελ ελεξγεηαθή 

αζθάιεηα.  

 

Δηθόλα 6-30: Ζκεξήζηεο εηζαγσγέο LNG από ηνπο ηεξκαηηθνύο ζηαζκνύο ζηελ Δπξώπε ηελ πεξίνδν 

2014-2016. 

Ζ θαηαζθεπή λέσλ ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ LNG ζηελ ΔΔ εληζρχεη ηηο καθξνπξφζεζκεο 

πξννπηηθέο εμαγσγψλ θ.α. απφ ηηο ΖΠΑ πξνο ηελ Δπξψπε. Χζηφζν, πξέπεη λα πιεξνχληαη 
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δχν εκπνξηθέο πξνυπνζέζεηο, πξνθεηκέλνπ ην εκπφξην πγξνπνηεκέλνπ θ.α. ησλ ΖΠΑ κε ηελ 

ΔΔ λα επδνθηκήζεη: νη ηηκέο πνπ θαηαβάιινπλ νη επξσπαίνη αγνξαζηέο γηα ην θ.α. ησλ ΖΠΑ 

πξέπεη λα είλαη αληαγσληζηηθέο κε ηηο ηηκέο ηνπ ξσζηθνχ θ.α., νη νπνίεο ζήκεξα είλαη 

ρακειφηεξεο. θαη νη ηηκέο πνπ νη ακεξηθαληθέο εηαηξείεο εηζπξάηηνπλ απφ ηελ πψιεζε θ.α. 

ζηελ ΔΔ πξέπεη λα είλαη αξθεηά ειθπζηηθέο θαη ζπγθξίζηκεο κε ηηο αζηαηηθέο ηηκέο, νη νπνίεο 

είλαη ζήκεξα πςειφηεξεο. 

Δλ πάζεη πεξηπηψζεη, πξνθεηκέλνπ ην ακεξηθαληθφ θ.α. λα έρεη καθξνπξφζεζκν αληίθηππν 

ζηελ Δπξψπε, απαηηείηαη ζπγθξίζηκε θεξδνθνξία κεηαμχ Δπξψπεο θαη Αζίαο, βάζεη 

ζπγθξίζηκσλ καθξνπξφζεζκσλ ηηκψλ ηνπ θ.α., θφζηνπο κεηαθνξάο, θφζηνπο επεμεξγαζίαο 

θαη  θφζηνπο ησλ ππνδνκψλ. Οη πξφζθαηεο ηάζεηο δείρλνπλ φηη νη ηηκέο ζπγθιίλνπλ, κε ηηο 

ηηκέο ηεο Αζίαο λα παξακέλνπλ πςειφηεξεο απφ ηηο ηηκέο ηεο ΔΔ, αιιά κεηψλνληαη 

πξννδεπηηθά. 

Πίλαθαο 6-6: ύγθξηζε εθηηκώκελσλ ηηκώλ εθθόξησζεο
6
 (landed prices) γηα ην LNG ηεο Βόξεηαο 

Ακεξηθήο, ηεο Δπξώπεο θαη ηεο Αζίαο ηνλ Ηνύιην ηνπ 2013 θαη ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2015 (ζε 

USD/MMBtu)  

 

Με ηηο ηηκέο ηνπ θ.α. ζηα ζεκεξηλά ρακειά επίπεδα, ε εηζαγσγή LNG απφ ηηο ΖΠΑ είλαη 

απίζαλν λα είλαη εκπνξηθά βηψζηκε γηα ηελ Δπξψπε βξαρππξφζεζκα, εθηφο αλ είλαη ζε ζέζε 

λα αληαγσληζηεί άιιεο πεγέο LNG θαη θ.α  κέζσ αγσγψλ (piped gas). 

                                                 
6
 Οη ηηκέο γηα ηηο εηζαγσγέο LNG αλαθέξνληαη σο «εθθνξησκέλεο (landed)», πνπ νξίδνληαη σο εηζεξρφκελεο 

ζην ηεξκαηηθφ ζηαζκφ, ή «tailgate», πνπ νξίδνληαη σο κεηά απφ ηελ επαλεξηνπνίεζε ζην ηεξκαηηθφ ζηαζκφ. 
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Σν LNG ησλ ΖΠΑ ζα θαηαζηεί αληαγσληζηηθφ ζηελ Δπξψπε κφλν φηαλ νη ηηκέο ηνπ 

πεηξειαίνπ επηζηξέςνπλ ζε πεξίπνπ 60-70 δνιάξηα αλά βαξέιη, ζχκθσλα κε ηνλ Claudio 

Steuer, Γηεπζπληή ηεο SyEnergy, βξεηαληθφο ζχκβνπινο ελέξγεηαο πνπ επηθεληξψλεηαη ζηε 

ζηξαηεγηθή θαη ηηο εκπνξηθέο ππνζέζεηο νη νπνίεο αθνξνχλ ηηο αιπζίδεο αμίαο θ.α. θαη LNG. 

ηηο ηξέρνπζεο ρακειέο ηηκέο αλαθνξάο (benchmarks prices) πεηξειαίνπ θαη θ.α., νη 

παξαδνζηαθέο θαη νη λέεο επξσπατθέο ζπκβάζεηο πξνκήζεηαο θ.α. πξνζθέξνπλ ρακειφηεξεο 

ηηκέο απφ ηηο εηζαγσγέο πγξνπνηεκέλνπ θ.α. απφ ηηο ΖΠΑ θαη νη παξαδφζεηο LNG ζηελ 

Δπξψπε αλακέλεηαη λα είλαη πνιχ ρακειφηεξεο απφ ηηο αξρηθέο πξνβιέςεηο (trend, 2017). 

Χζηφζν, ζηξαηεγηθέο εθηηκήζεηο, φπσο ε κείσζε ηεο εμάξηεζεο ηεο ΔΔ απφ ην ξσζηθφ θ.α. 

θαη ε αλάγθε δηαθνξνπνίεζεο ησλ πξνκεζεπηψλ, κπνξεί κεξηθέο θνξέο λα εμεγήζνπλ ηηο 

ελεξγεηαθέο επελδχζεηο εθηφο ησλ ζπλζεθψλ ηεο αγνξάο, φπσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ λένπ 

ηεξκαηηθνχ ζηαζκνχ LNG πνπ θαηαζθεπάζηεθε απφ ηε Ληζνπαλία. Δλ πξνθεηκέλνπ, ε 

κεηαηφπηζε ηεο Ληζνπαλίαο ζηελ εηζαγσγή LNG απνδείρζεθε αξγφηεξα αθξηβφηεξε απφ ηελ 

εηζαγσγή θ.α. απφ ηε Ρσζία κέζσ δηθηχνπ αγσγψλ. Ζ ξσζηθή εηαηξεία Gazprom πξνζέθεξε 

ζηε Ληζνπαλία κεησκέλεο ηηκέο αθνχ άξρηζε λα εηζάγεη LNG απφ ηε Ννξβεγία. Σν ελ ιφγσ 

γεγνλφο αλάγθαζε ηε Ληζνπαλία λα δεηήζεη ηελ επαλαδηαπξαγκάηεπζε ησλ φξσλ ηεο 

ζχκβαζεο LNG κε ηε λνξβεγηθή Statoil ( LNG World News, 2015). 

Καηά ηελ εμέηαζε ησλ πξννπηηθψλ εηζαγσγήο LNG απφ ηηο ΖΠΑ, πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππφςε νη ρακειφηεξεο ηηκέο ηνπ θ.α. πνπ κεηαθέξεηαη κέζσ αγσγψλ (piped gas) απφ ηε 

Ρσζία, θαζψο θαη νη πςειφηεξεο ηηκέο ηνπ θ.α. ζηελ αγνξά ηεο Αζίαο. Δλψ νη ηηκέο 

εηζαγσγήο LNG ζηελ Δπξψπε πιεζηάδνπλ ηηο ηηκέο ησλ θ.α. ζηε Ρσζία, ην θφζηνο 

παξαγσγήο θαη κεηαθνξάο ηεο Ρσζίαο είλαη ζεκαληηθά ρακειφηεξν θαη ζα κπνξνχζε λα 

κεηψζεη πεξαηηέξσ ηελ ηηκή ηνπ θ.α.. Λφγσ ησλ αιιαγψλ ζηελ αγνξά, ε Gazprom είρε ήδε 

πξνβιέςεη ηε κείσζε ηεο ηηκήο ηνπ θ.α. θαηά 40% ζηελ Δπξψπε ην 2015 (Forbes, 2015). 

Απηφ είλαη φ,ηη ζπλέβε ζηελ πξναλαθεξζείζα πεξίπησζε ηεο Ληζνπαλίαο. 

Γεχηεξνλ, νη πξνβιέςεηο ηεο επξσπατθήο δήηεζεο γηα LNG δηέπνληαη απφ αζάθεηα. Έρνπλ 

αλαπηπρζεί ηνπιάρηζηνλ δχν ζελάξηα: έλα ζελάξην πςειήο δήηεζεο αλακέλεη φηη ε δήηεζε 

LNG ζα απμεζεί ζεκαληηθά (42%) ηα επφκελα 10 ρξφληα, θζάλνληαο ηα 113 Bcm, σο 

ζπλέπεηα ηεο κεηνχκελεο ρξήζεο άλζξαθα ζηελ ΔΔ. Ζ Απζηξαιία θαη νη ΖΠΑ θαιχπηνπλ ην 

90% ηεο δήηεζεο LNG, ελψ ε θαηαλάισζε θ.α. ζηε Ρσζία δελ ζα κεησζεί ζεκαληηθά, θαη 

έλα ζελάξην ρακειήο δήηεζεο, απφ ηελ άιιε πιεπξά, πξνβιέπεη κηθξφηεξε αχμεζε ησλ 

εηζαγσγψλ θ.α. ιφγσ αβεβαηφηεηαο θαη ηεο ρακειήο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο ( Euractiv, 

2015). 
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πκπεξαζκαηηθά, νη ΖΠΑ δελ κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ σο ελαιιαθηηθφο πξνκεζεπηήο 

θ.α. γηα ηελ Δπξψπε βξαρππξφζεζκα, θπξίσο ιφγσ ηεο έιιεηςεο ηεξκαηηθψλ ζηαζκψλ 

εμαγσγήο LNG θαη ησλ ρακειψλ ηηκψλ πνπ ζα θέξεη ην LNG. Οη καθξνπξφζεζκεο 

πξννπηηθέο είλαη πην ειπηδνθφξεο θαζψο νη εμαγσγηθέο δπλαηφηεηεο LNG ησλ ΖΠΑ 

αλακέλεηαη λα απμεζνχλ ζεκαληηθά ηελ επφκελε δεθαεηία.  

6.5.3.1. Σν LNG ησλ ΖΠΑ απνηειεί πηζαλή απεηιή γηα ηελ Gazprom 

Οη εμαγσγέο LNG ησλ ΖΠΑ νδεγνχλ ζε απμεκέλν αληαγσληζκφ ζηελ επξσπατθή αγνξά ζε 

κηα επνρή πνπ ήδε βξίζθεηαη ζε πιεφλαζκα. Ζ θαηαλάισζε θ.α. ηεο ΔΔ (427 Bcm ην 2015) 

είλαη ρακειφηεξε θαηά πεξηζζφηεξν απφ 100 Bcm ζε ζρέζε κε ην 2010, αλ θαη απμήζεθε 

θαη πάιη ην 2015 (+ 4,5%). Ζ κείσζε πνπ παξαηεξήζεθε κεηαμχ ηνπ 2010 θαη ηνπ 2014 

νθείιεηαη θπξίσο ζηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ζηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

ελφςεη ηεο ρακειήο δήηεζεο γηα επξσπατθή ειεθηξηθή ελέξγεηα, ηνπ αληαγσληζκνχ κε ηνλ 

άλζξαθα θαη ηεο αχμεζεο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (Aoun & Carnot-Gandolphe, 

2015). 

Γηα ηνπο πξνκεζεπηέο ζηελ ΔΔ, κέξνο ηεο κείσζεο ηεο δήηεζεο αληηζηαζκίζηεθε απφ ηε 

κείσζε ηεο επξσπατθήο παξαγσγήο θ.α., ηδηαίηεξα ζηελ Οιιαλδία (Groningen) θαη ζην 

Ζλσκέλν Βαζίιεην. Δπηπιένλ, ε κείσζε ησλ εηζαγσγψλ LNG βνήζεζε ηνπο εμαγσγείο θ.α. 

κέζσ αγσγψλ (pipeline  exporters) λα δηαηεξήζνπλ ηα επίπεδα ησλ εμαγσγψλ ηνπο. Έηζη, 

ελψ ην κεξίδην ηνπ LNG ζηελ πξνζθνξά ηεο ΔΔ κεηψζεθε απφ 15% ην 2010 ζε 10% ην 

2015, ην πνζνζηφ ησλ εηζαγσγψλ κέζσ αγσγψλ (pipeline imports) απμήζεθε απφ 48% ζε 

61%. Οη εηήζηεο εμαγσγέο απφ ηε Ρσζία ζηελ ΔΔ θπκάλζεθαλ κεηαμχ 110 θαη 130 Bcm 

θαηά ηελ δηάξθεηα απηήο ηεο πεξηφδνπ. 

Αιιά ε παξαπάλσ θαηάζηαζε ζα κπνξνχζε λα αιιάμεη. Σν LNG ησλ ΖΠΑ απνηειεί 

δπλεηηθή απεηιή γηα ηε Ρσζία, ηνλ θχξην πξνκεζεπηή ηεο ΔΔ. Ζ ηθαλφηεηα ησλ επξσπατθψλ 

θφκβσλ (European  hubs) λα απνξξνθνχλ ην πιεφλαζκα LNG θαζνξίδεηαη θπξίσο απφ ηε 

δπλαηφηεηα ηνπ LNG λα αληηθαηαζηήζεη ηνπο επέιηθηνπο φγθνπο καθξνπξφζεζκσλ 

ζπκβάζεσλ (flexible volumes of long-term contract), ηδίσο απφ ηε Ρσζία ησλ νπνίσλ νη 

ζπκβάζεηο είλαη άθξσο ζεκαληηθέο. 
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6.5.4. Πόζν αληαγσληζηηθό είλαη ην LNG ησλ ΖΠΑ έλαληη ηνπ ξσζηθνύ θπζηθνύ 

αεξίνπ; 

Ο θχξηνο αληαγσληζηήο ηνπ ξσζηθνχ θ.α. - φζνλ αθνξά ηνλ φγθν, ηηο ηηκέο θαη ηηο 

γεσπνιηηηθέο επηπηψζεηο - είλαη ην LNG ησλ ΖΠΑ. Οη Ζ.Π.Α. έρνπλ γίλεη ν κεγαιχηεξνο 

παξαγσγφο θ.α. παγθνζκίσο, κπξνζηά απφ ηε Ρσζία, θαη είλαη πιένλ ν κεγαιχηεξνο 

παξαγσγφο πεηξειαίνπ. Σν Καηάξ έρεη κεγαιχηεξν ξφιν ηψξα απφ φ, ηη νη Ζ.Π.Α. ζα έρνπλ 

κέρξη ην 2020 ζηηο παγθφζκηεο αγνξέο LNG αιιά ε γεσπνιηηηθή αληηπνιίηεπζε ζηε Ρσζία 

απνπζηάδεη εθεί: ε ρψξα απηή δελ πξνήγαγε πνηέ ηελ ηδέα ηεο «κείσζεο ηεο εμάξηεζεο ηεο 

Δπξψπεο απφ ην ξσζηθφ θ.α. γηα ιφγνπο αζθάιεηαο ηνπ εθνδηαζκνχ». 

Σα έξγα ησλ ΖΠΑ εγθξίζεθαλ κε ηελ άπνςε φηη ην πξνθχπηνλ LNG ζα ήηαλ πην 

αληαγσληζηηθφ απφ ην θ.α. ηεο Αζίαο, ην νπνίν πξνζαξκφδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ δείθηε ηνπ 

πεηξειαίνπ (oil indexed gas) θαη ζα έθηαλε πεξηζηαζηαθά ζηελ Δπξψπε αλάινγα κε ηε 

δηαθνξά ηηκψλ θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ ραξηνθπιαθίνπ (portofolio) κεηαμχ Αζίαο θαη 

Δπξψπεο. Οη ηηκέο LNG ησλ ΖΠΑ βαζίδνληαη ζηηο άκεζεο ηηκέο Henry Hub (HH) θαη φρη 

ζηελ ηηκαξηζκηθή αλαπξνζαξκνγή ηνπ πεηξειαίνπ. Οη ηχπνη ηηκψλ γηα ην LNG ηεο Cheniere 

έρνπλ σο εμήο: 

Gas price = 115 percent * HH + liquefaction fee + transport/regas 

Σα δχν πξψηα ζηνηρεία δίλνπλ ηελ ηηκή ζηελ νπνία ν απνζηνιέαο (offtaker) ζα αγνξάζεη ην 

LNG απφ ηε Cheniere. Ζ δαπάλε πγξνπνίεζεο πνηθίιεη αλάινγα κε ηηο ζπκβάζεηο απφ 

$2.25/MMBtu έσο $3.5/MMBtu, αλ θαη γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο απνζηνιείο είλαη 

$3/MMBtu. Σα έμνδα κεηαθνξάο θαη επαλαεξηνπνίεζεο εμαξηψληαη απφ ην πνχ βξίζθεηαη ε 

αγνξά. Με ηηο ηηκέο ηνπ θ.α. πνπ επηθξαηνχλ απφ ην 2016 ζηελ Δπξψπε, νη παξαγσγνί LNG 

ησλ ΖΠΑ δεκηψλνληαη. Με βάζε ηελ ηηκή HH ησλ $2/MMBtu θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ 

ηχπν ηεο Cheniere, ην LNG ζα θζάζεη ζηελ Δπξψπε ζηελ ηηκή πεξίπνπ ησλ $5,55/MMBtu 

θαη ζηελ Αζία $6,55/MMBtu. Απηφ ζπγθξίλεηαη κε ηηο ηηκέο ηνπ UK NBP (National 

Balancing Point)
7
 ζηα $4,6/MMBtu ηνλ Ηνχιην ηνπ 2016 θαη ηηο αζηαηηθέο ηηκέο spot ζηα 

$5,5/MMBtu. Κάζε δηαθνξά $1 ζεκαίλεη φηη έλαο απνζηνιέαο (offtaker) LNG ησλ Ζ.Π.Α. 

ζα ράζεη 49 εθαηνκκχξηα δνιάξηα γηα θάζε ζπκβφιαην πνπ ζπλάπηεηαη ζε εηήζηα βάζε 

(KAPSARC, 2016). ην κέιινλ, νη απνζηνιείο LNG ησλ ΖΠΑ ζα αληηκεησπίζνπλ δχν 

επηινγέο: είηε λα δηαζέζνπλ ην LNG ζηελ αγνξά, αιιά κε πηζαλέο απψιεηεο, είηε λα 

                                                 
7
Σν National Balancing Point, θνηλψο νλνκαδφκελν NBP, είλαη έλαο εηθνληθφο ηφπνο ζπλαιιαγψλ γηα ηελ 

πψιεζε θαη αγνξά θαη ηελ αληαιιαγή θπζηθνχ αεξίνπ ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ. Δίλαη ην ζεκείν ηηκνιφγεζεο 

θαη παξάδνζεο γηα ηα κειινληηθά ζπκβφιαηα θπζηθνχ αεξίνπ ηεο ICE Futures Europe (Intercontinental 

Exchange). 
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ζεσξήζνπλ ην θφζηνο ηεο πγξνπνίεζεο θαη, ελδερνκέλσο, ην θφζηνο ηεο κεηαθνξάο 

(shipping cost) σο κε αλαθηήζηκα (sunk costs). Δάλ νη αζηαηηθέο θαη νη επξσπατθέο spot 

ηηκέο ζπγθιίλνπλ, νη πεξηζζφηεξεο εηαηξείεο δηαρείξηζεο ησλ Ζ.Π.Α. ζα πξνηηκνχζαλ λα 

ζηείινπλ LNG ζηελ Δπξψπε, θαζψο ζα ζήκαηλε ρακειφηεξεο απψιεηεο ιφγσ ησλ 

κηθξφηεξσλ απνζηάζεσλ κεηαθνξάο. Οη αγνξαζηέο ηεο Αζίαο, κε ηηο πσιήζεηο ζηελ 

εγρψξηα αγνξά ηνπο θαινχληαη λα αληηκεησπίζνπλ ηελ απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο ζηελ 

Ηαπσλία, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη είλαη απίζαλν λα αλαθηήζνπλ ην πιήξεο θφζηνο ηνπο. Αλ 

ε δαπάλε πγξνπνίεζεο $ 3/MMBtu ζεσξεζεί σο κε αλαθηήζηκν θφζηνο (sunk cost), απηφ 

ηζνδπλακεί κε απψιεηα 147 εθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ εηεζίσο γηα θάζε ζπκβαιιφκελν. 

Δμεηάδνληαο ηηο θακπχιεο πξνο ηα εκπξφο ηνπ HH θαη ηεο NBP ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ 

θαη ππνινγίδνληαο ην ζεσξεηηθφ κεηαβιεηφ θφζηνο ηνπ ακεξηθαληθνχ LNG, θαίλεηαη φηη ε 

NBP ππεξβαίλεη απηή ηελ ηηκή, έηζη ψζηε κε ηελ πψιεζε ζηελ αγνξά ηνπ Ζλσκέλνπ 

Βαζηιείνπ νη απνζηνιείο ησλ LNG ησλ ΖΠΑ ζα αλαθηήζνπλ φρη κφλν ην κεηαβιεηφ ηνπο 

θφζηνο, αιιά θαη κέξνο ησλ δαπαλψλ πγξνπνίεζεο (Δηθφλα 6-31). Αθφκε θαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο θαινθαηξηλήο πεξηφδνπ, ε NBP εμαθνινπζεί λα είλαη πςειφηεξε απφ ην 

κεηαβιεηφ θφζηνο LNG ησλ Ζ.Π.Α., γεγνλφο πνπ δείρλεη φηη δελ ζεσξείηαη σο νξηαθή πεγή 

πξνκήζεηαο. Οη απψιεηεο (losses) απεηθνλίδνληαη απφ ηε δηαθνξά κεηαμχ ηεο κπιε γξακκήο 

(NBP) θαη ηνπ εχξνπο ηνπ πιήξνπο θφζηνπο πνπ απεηθνλίδεηαη απφ ηελ κπιε πεξηνρή. Ζ 

θίηξηλε γξακκή αληηπξνζσπεχεη έλα κέζν φξν ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο βάζεη κηαο δαπάλεο 

πγξνπνίεζεο (fee liquefaction) $3/MMBtu. ην βαζκφ πνπ νη πξνζεζκηαθέο ηηκέο (forward 

prices) απνηεινχλ αμηφπηζην δείθηε, νη κέζεο απψιεηεο θαηά ην 2017 θαη 2018 ζα είλαη 

πεξίπνπ $2.3/MMBtu (Corbeau & Yermakov, 2016). 

 

Δηθόλα 6-31: Μεηαβιεηό θόζηνο LNG ησλ ΖΠΑ έλαληη ηεο ηηκήοNBP (Corbeau & Yermakov, 2016). 
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Ζ θαηάζηαζε κπνξεί λα αιιάμεη ζεκαληηθά, εάλ νη ηηκέο ηεο αγνξάο θ.α. ζηηο ΖΠΑ 

απμεζνχλ απφ ηα ζεκεξηλά ρακειά επίπεδα. Ζ εηήζηα έθζεζε ηεο EIA, πνπ δεκνζηεχζεθε 

ηνλ Μάην ηνπ 2016, αλαθέξεη φηη νη εμαγσγέο LNG ησλ ΖΠΑ ζα επηβαξχλνπλ ηηο εγρψξηεο 

ηηκέο θ.α. θαη πεξηγξάθνπλ ηηο αθφινπζεο ηηκέο δπλακηθνχ αεξίνπ Henry Hub ζε 

νλνκαζηηθνχο φξνπο: $3.2/ MMBtu ην 2017, $3.8/MMBtu ην 2018, $4.3/MMBtu ην 2019, 

θαη $4.9/MMBtu ην 2020. Ζ ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ Brent ζηελ ίδηα πξφβιεςε θαίλεηαη λα 

απμάλεηαη ζηα $ 78,6/bbl. 

6.5.5. Ζ πηζαλή ζηξαηεγηθή άκπλα ηεο Ρσζίαο 

Ζ απεηιή γηα ηε Ρσζία είλαη πνιιαπιή: νη κεραληζκνί ηηκνιφγεζεο, ηα επίπεδα ηηκψλ, ην 

κεξίδην αγνξάο θαη ηέινο νη γεσπνιηηηθέο ζπλέπεηεο. Γχν βαζηθά ζηνηρεία ηεο ακπληηθήο 

ζηξαηεγηθήο πνπ ζα πηνζεηήζεη ε Ρσζία ζηηο επξσπατθέο αγνξέο θ.α. ζα κπνξνχζαλ λα 

απνηειέζνπλ ν πεξηνξηζκφο ηεο επειημίαο ησλ ζπκβάζεψλ ηεο κε ηελ Δπξψπε θαη ε 

ηνπνζέηεζε κεγαιχηεξνπ κέξνπο ηνπ θ.α. ζε επξσπατθνχο θφκβνπο κε ζθνπφ λα 

αληεπηηεζνχλ ζε ελαιιαθηηθνχο πξνκεζεπηέο. 

Δζηηάδνληαο ζην ζηνηρείν ηεο ηηκνιφγεζεο (price element), ε Gazprom ζα κπνξνχζε λα 

εμεηάζεη δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο. Πξψηνλ, λα ζπλερίζεη λα πξνζαξκφδεη ηα ζηνηρεία 

ηηκνιφγεζεο ησλ ζπκβάζεσλ κε ζθνπφ λα επζπγξακκίζεη ηελ ηηκή ηεο ζχκβαζεο (contract 

price) κε ηελ ηηκή spot ηνπ θ.α., αλ θαη δελ είλαη ζεκαληηθά ρακειφηεξε απφ απηή. Απηφ ζα 

απνηεινχζε ζπλέρεηα ηεο πξνεγνχκελεο ζπκπεξηθνξάο ηεο Ρσζίαο θαη ζα κπνξνχζε λα 

ζεσξεζεί φηη παξακέλεη σο επέιηθηνο πξνκεζεπηήο ηεο Δπξψπεο.  Γεχηεξνλ, λα πξνρσξήζεη 

ζε ηηκαξηζκηθή αλαπξνζαξκνγή (hub indexation) - θάηη πνπ έρεη γίλεη ζε θάπνην βαζκφ, 

θαζψο ην 12,7% ησλ επξσπατθψλ εμαγσγψλ ηεο Gazprom είλαη ηηκή θ.α. κε δείθηε spot 

(spot-indexed gas). Πξφθεηηαη γηα ξηδηθή απνκάθξπλζε απφ ην επηρεηξεκαηηθφ κνληέιν ηεο 

εηαηξείαο, θαζψο πξνηηκά ηε ζχλδεζε κε ηηο ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ (oil linkage). Σξίηνλ, κηα 

επηζεηηθή ηαθηηθή γηα ηελ πξνάζπηζε ηνπ κεξηδίνπ ηεο ζηελ αγνξά απνηειεί ε πξαθηηθή 

dumping
8
γηα ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ζηηο spot αγνξέο, αθήλνληαο ηηο ηηκέο λα κεησζνχλ θαη 

πξνζπαζψληαο λα αλαραηηίζνπλ ην LNG ησλ ΖΠΑ, εηδηθά εάλ νη ηηκέο spot κεησζνχλ ιίγν 

θάησ απφ ην κεηαβιεηφ θφζηνο ηνπ LNG ησλ ΖΠΑ. 

ε έλα ζελάξην ππεξπξνζθνξάο θ.α., νη άκεζεο ηηκέο (spot prices) ελδέρεηαη λα παξακείλνπλ 

ρακειέο, ελδερνκέλσο ζε αθφκε ρακειφηεξα επίπεδα απφ ηα ζεκεξηλά $ 4-5 / MMBtu ζηελ 

                                                 
8
 Χο dumping λνείηαη ε πψιεζε ελφο πξντφληνο ζε κηα εμαγσγηθή αγνξά ζε ηηκή ρακειφηεξε απφ ηελ θαλνληθή 

αμία ηνπ (ήηνη απφ ηηο ηηκέο πψιεζεο πνπ ηζρχνπλ ζηελ εγρψξηα αγνξά ηνπ εμαγσγέα ή απφ ην θφζηνο 

παξαγσγήο ηνπ κε ηελ πξνζζήθε εχινγνπ πεξηζσξίνπ θέξδνπο). 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6
ν
. Γηεζλήο αγνξά θπζηθνύ αεξίνπ 

ρηζηνιηζηθό Αέξην: Οη λέεο ηάζεηο πνπ δηακνξθώλνληαη ζηε δηεζλή αγνξά ηνπ θπζηθνύ αεξίνπ 

323 

Δπξψπε θαη ηελ Αζία. Οη πςειφηεξεο ηηκέο πεηξειαίνπ ελδέρεηαη λα κελ νδεγήζνπλ ζε 

πςειφηεξεο επξσπατθέο ηηκέο spot. Δλ ησ κεηαμχ, νη ηηκέο ησλ ζπκβάζεσλ ελδέρεηαη λα 

ιεηηνπξγνχλ σο αλψηαην φξην γηα ηηο ηηκέο spot. Μηα ηέηνηα θαηάζηαζε δεκηνπξγήζεθε ην 

2009, θαζψο ε πξνζθνξά LNG άξρηζε λα πιεκκπξίδεη ηηο αγνξέο θ.α. ελψ ε δήηεζε 

κεηψζεθε εμαηηίαο ηεο χθεζεο. Όηαλ νη ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ αλέθακςαλ, νη άκεζεο ηηκέο 

ηεο NBP παξέκεηλαλ ρακειέο κέρξη ηα κέζα ηνπ 2010. ε έλα πεξηβάιινλ κε ρακειέο ηηκέο 

πεηξειαίνπ (<$40/bbl), νη ηηκέο ηνπ θ.α. πνπ αλαπξνζαξκφδνληαη κε βάζε ην πεηξέιαην 

(oilindexedgasprices) ζηε Ρσζία ζα είλαη πεξίπνπ $4-5/MMBtu, ζρεηηθά κε ηηο ηηκέο spot, 

αιιά φηαλ νη ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ αλαθάκπηνπλ ζηαζεξά πάλσ απφ $50/bbl, πηζαλφηαηα ζα 

πξνθχςεη έλα ράζκα κεηαμχ ησλ ηηκψλ ηνπ θ.α. ηεο Ρσζίαο κε ηηκαξηζκηθή αλαπξνζαξκνγή 

ηνπ πεηξειαίνπ θαη ησλ ηηκψλ spot. Σν γεγνλφο απηφ, ζα κπνξνχζε λα ζέζεη ηε Ρσζία ζηε 

ζέζε ηνπ νξηαθνχ πξνκεζεπηή (marginal supplier) θαη λα δπζρεξάλεη ηνλ αληαγσληζκφ 

έλαληη ηεο πξνζθνξάο LNG, ην νπνίν πσιείηαη ζε ηηκέο spot (spot indexed prices). 

Ζ πξώηε επηινγή πηζαλφλ λα κελ πεξηνξίζεη ηνπο εμαγσγείο LNG ησλ Ζ.Π.Α., εθφζνλ νη 

απνζηνιείο (offtakers) ησλ ΖΠΑ είλαη ζε ζέζε λα αλαθηήζνπλ ην κεηαβιεηφ ηνπο θφζηνο. 

Καζψο ε Gazprom δελ ζα πξνζπαζήζεη λα δξάζεη ζηα επίπεδα ησλ ηηκψλ, νη Δπξσπαίνη 

αγνξαζηέο ζα επηιέμνπλ λα ιάβνπλ ηηο ειάρηζηεο πνζφηεηεο ηνπ αθξηβφηεξνπ ξσζηθνχ θ.α. 

ζχκθσλα κε ηηο ζπκβάζεηο αληί λα αγνξάζνπλ ην θζελφηεξν LNG κε δείθηε spot (spot-

indexed LNG). Οη απνζηνιείο LNG ησλ ΖΠΑ ζα εμαθνινπζνχλ λα πθίζηαληαη απψιεηεο, 

αιιά ζα έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα εμάγνπλ. Ζ απψιεηα κεξηδίνπ αγνξάο γηα ηε Ρσζία ζα 

εμαξηεζεί απφ ηηο επηινγέο ησλ αγνξαζηψλ φζνλ αθνξά ηηο πξνκήζεηεο θαη ηνλ ηξφπν 

ζχγθξηζεο ηεο ηηκήο ηνπ ξσζηθνχ θ.α. κε ηηο επξσπατθέο ηηκέο spot. Αλ ε Gazprom 

εθαξκφζεη απηή ηε ζηξαηεγηθή, ζηελ πεξίπησζε ρακειήο πξνζθνξάο LNG, ην απνηέιεζκα 

ζα κπνξνχζε λα είλαη ε αχμεζε ησλ εζφδσλ. Χζηφζν, ζηα ζελάξηα κε πςειφηεξνπο φγθνπο 

LNG, ε πηζαλή απψιεηα ησλ ξσζηθψλ εμαγσγψλ ζπλεπάγεηαη κείσζε ησλ εζφδσλ θαη 

δηείζδπζε ελαιιαθηηθψλ πξνκεζεπηψλ ζηελ Δπξψπε ζε κφληκε βάζε. 

Ζ δεύηεξε επηινγή ζα ήηαλ ήδε ζεκαληηθή απφθιηζε απφ ηε ζηξαηεγηθή ηεο Gazprom, 

αθφκε θαη αλ ππήξραλ ελδείμεηο φηη ε Gazprom ζα πσινχζε απμαλφκελεο πνζφηεηεο θ.α. ζε 

θφκβνπο δηαθίλεζεο (hubs). Απηφ ζα κπνξνχζε λα ζπλδπαζηεί κε ηελ άξζε ηεο επειημίαο 

ζηηο καθξνπξφζεζκεο ζπκβάζεηο. Σφζν ην ξσζηθφ φζν θαη ην ακεξηθαληθφ θ.α. ζα 

πσινχληαλ ζηε ζπλέρεηα ζε  hubs prices θαη ην απνηέιεζκα ζα κπνξνχζε λα πνηθίιεη 

ζεκαληηθά αλάινγα κε ηα portofolio ησλ αγνξαζηψλ θαη ηε ζρέζε ηνπο κε ηε Ρσζία θαη 

ηνπο offtakers LNG ησλ ΖΠΑ. Αλ απμεζεί  ν φγθνο ηνπ LNG ησλ Ζ.Π.Α. θαη ζα 
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πξνζθέξεηαη κε κεηαβιεηφ θφζηνο, θάησ απφ ηηο ηηκέο spot, νη ηηκέο απηέο πηζαλφλ ζα είλαη 

ρακειφηεξεο απφ ηηο ξσζηθέο εμαγσγέο. Όζν πεξηζζφηεξν απμάλεηαη ε ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ, 

ηφζν κεγαιχηεξν ζα είλαη ην ράζκα κεηαμχ ησλ ηηκψλ spot θαη ησλ ηηκψλ εμαγσγήο ηεο 

Ρσζίαο, απμάλνληαο έηζη ηελ απψιεηα ησλ ηηκψλ ηεο Gazprom. 

Ζ ηξίηε επηινγή ζα ήηαλ έλαο απνηειεζκαηηθφο πφιεκνο ηηκψλ (war price), κε ηε Ρσζία λα 

δηαζθαιίδεη φηη ε ηηκή ηεο ζχκβαζεο ζα θαζνξηδφηαλ ζε επίπεδα πνπ ζα απνζάξξπλαλ ην 

LNG ησλ ΖΠΑ ή ζα έξηρλαλ ζπζηεκαηηθά πξφζζεηνπο φγθνπο θζελνχ θ.α. ζε επξσπατθνχο 

θφκβνπο κέζσ πιεηζηεξηαζκψλ (through auctions). Σν θ.α. πνπ θζάλεη κέζσ ηνπ αγσγνχ 

Nord Stream δελ ζα ζπλδέεηαη κε καθξνπξφζεζκε ζχκβαζε νχηε ζα είλαη δαπαλεξφ θαη 

ζπλεπψο ζα είλαη ζχκθσλν κε ηνπο θαλφλεο θαη ηνπο ζηφρνπο ηεο ΔΔ. Λακβάλνληαο ππφςε 

απηφ ην πξφβιεκα απφ ηε ζέζε ηεο Ρσζίαο θαη ηα $ 4,4 / MMBtu σο ε ειάρηζηε ηηκή κε ηελ 

νπνία ε Ρσζία ζα ήηαλ πξφζπκε λα πνπιήζεη ην θ.α. ζηελ Δπξψπε, απηφ ζα ζήκαηλε κία 

ηηκή Henry Hub θνληά ζηα $3 / MMBtu αλ ην LNG ησλ Ζ.Π.Α πσιείηαη κε κεηαβιεηφ 

θφζηνο. Ζ Ρσζία ζα κπνξνχζε ελδερνκέλσο λα ζέζεη ηελ ηηκή ηεο αθφκε ρακειφηεξα, ζε $ 

3,1 / MMBtu, εγθαηαιείπνληαο ην 30% ηνπ θφξνπ ησλ εμαγσγψλ. Ζ κφλε εηαηξεία πνπ ζα 

κπνξνχζε λα σθειεζεί απφ ην πεξηβάιινλ ρακειψλ ηηκψλ πεηξειαίνπ ζα ήηαλ ε Cheniere, 

εάλ επξφθεηην λα πνπιήζεη θνξηία (unlifted cargoes) γηα ηα νπνία έρεη ήδε ιάβεη ηα ηέιε 

πγξνπνίεζεο. ε θάζε πεξίπησζε, νη offtakers LNG ησλ Ζ.Π.Α. ελδέρεηαη λα 

αληηκεησπίζνπλ ζεκαληηθέο απψιεηεο θαη είλαη ακθίβνιν πφζν θαηξφ ζα κπνξέζνπλ λα 

δηαηεξήζνπλ απηή ηελ θαηάζηαζε. ε πεξίπησζε πνπ κηα εηαηξεία απνθαζίζεη φηη δελ 

κπνξεί λα θαηαβάιεη έλα ηέινο πγξνπνίεζεο ηεο ηάμεο ησλ $ 3/MMBtu θαη  λα 

δηαπξαγκαηεπηεί ρακειφηεξν ηέινο, ηφηε νη ζπκβάζεηο ησλ Ζ.Π.Α. ζα θαηαξξεχζνπλ. Δίλαη 

αμηνζεκείσην φηη δελ ππάξρνπλ ξήηξεο επαλεμέηαζεο ή αλαζεψξεζεο ησλ ηηκψλ ζηηο 

ζπκβάζεηο ηνπ LNG ησλ ΖΠΑ πνπ είλαη επί ηνπ παξφληνο ζην δεκφζην ηνκέα. Δλ πάζεη 

πεξηπηψζεη, έλα ηέηνην ζελάξην ζα πξνθαινχζε ζεκαληηθέο νηθνλνκηθέο δπζρέξεηεο ζηνπο 

πξνκεζεπηέο LNG ησλ ΖΠΑ. Χζηφζν, θαζψο νη ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ αλαθάκπηνπλ, ην 

θφζηνο παξάδνζεο ξσζηθνχ θ.α. κέζσ αγσγνχ ζηελ Δπξψπε κπνξεί λα απμεζεί. Δπηπιένλ, 

φζν απμάλεηαη ε ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ, ηφζν κεγαιχηεξν ζα είλαη ην ράζκα κεηαμχ ησλ 

κεησκέλσλ ηηκψλ spot θαη ηεο αξρηθήο ηηκήο ηνπ ξσζηθνχ θ.α., γεγνλφο πνπ ζα θαζηζηνχζε 

ηε Ρσζία πην επηθπιαθηηθή ζηελ έλαξμε κηαο ηέηνηαο θίλεζεο (Corbeau & Yermakov, 

2016). 
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Δηθόλα 6-32: Πηζαλή εμέιημε ησλ ηηκώλ θπζηθνύ αεξίνπ ηεο Ρσζίαο θαη ηνπ θόζηνπο LNG ησλ ΖΠΑ 

(Cornot-Gandolphe, 2016). 

 

Ζ εηθφλα 6-32 δείρλεη φηη κε ηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ ζηα $58/b έσο ηα 

ηέιε ηνπ 2020 (θαη αθφκε πεξηζζφηεξν εάλ ην αξγφ πεηξέιαην θηάζεη ηα $75/b φπσο ηα έξγα 

ηεο ΔΗΑ), ην ξσζηθφ θ.α. κε δείθηε πεηξειαίνπ ζα γίλεη κε αληαγσληζηηθφ ζε ζχγθξηζε κε ην 

LNG ησλ ΖΠΑ κε βάζε ην βξαρππξφζεζκν νξηαθφ θφζηνο (short-run marginal cost). ηελ 

πεξίπησζε απηή, ζα επσθειεζνχλ νη επξσπαίνη αγνξαζηέο κεηψλνληαο ηηο αγνξέο ξσζηθνχ 

θ.α. ζηηο ειάρηζηεο κέγηζηεο πνζφηεηεο θαη αληηθαζηζηψληαο ην κε ην LNG. Ζ εηθφλα δείρλεη 

επίζεο φηη ην καθξνπξφζεζκν νξηαθφ θφζηνο ησλ έξγσλ ησλ ΖΠΑ παξακέλεη πςειφηεξν 

απφ απηφ ηνπ ξσζηθνχ θ.α.. ε απηή ηε βάζε, δελ ππάξρνπλ νηθνλνκηθά θίλεηξα γηα ηελ 

αλάπηπμε λέσλ έξγσλ LNG ζηελ Δπξψπε (Cornot-Gandolphe, 2016). 
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6.6. Σν LNG ησλ Ζ.Π.Α. κπνξεί λα αιιάμεη ηα δεδνκέλα (“be the 

game changer”); 

Σν LNG ησλ Ζ.Π.Α. κπνξεί λα απνηειέζεη ηνλ παξάγνληα πνπ ζα αιιάμεη ηα δεδνκέλα 

(game changer) γηα ηελ επξσπατθή (θαη παγθφζκηα) αγνξά. Έρεη ζεκαληηθέο ζπλέπεηεο γηα 

ηελ αζθάιεηα ηνπ επξσπατθνχ εθνδηαζκνχ κε θ.α. θαη ηελ αληαγσληζηηθφηεηά ηνπ, είηε ην 

LNG εηζέιζεη ζηελ επξσπατθή αγνξά, είηε φρη. 

ε κηα αγνξά κε πιενλάδνπζα παξαγσγηθή ηθαλφηεηα, φπσο ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε ηεο 

επξσπατθήο θαη ηεο παγθφζκηαο αγνξάο LNG, ην γεγνλφο φηη ζεκαληηθέο ηθαλφηεηεο LNG 

είλαη έηνηκεο πξνο εμαγσγή ζηελ Δπξψπε έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ νξηνζέηεζε ηεο ηηκή ηνπ 

θ.α. (capping the gas price) ζηελ ηηκή spot ησλ ΖΠΑ, ε νπνία απμάλεηαη κε ην θφζηνο 

κεηαθνξάο θαη επαλεξηνπνίεζεο (πεξίπνπ $8 ζεσξψληαο ην ζπλνιηθφ θφζηνο θαη $4 γηα 

κεηαβιεηφ θφζηνο). Σν LNG ησλ ΖΠΑ απνηειεί επίζεο ζεκαληηθή θηλεηήξηα δχλακε γηα 

ηελ επαλαδηαπξαγκάηεπζε ζπκβάζεσλ κε ηνπο παξαδνζηαθνχο πξνκεζεπηέο ππφ 

επλντθφηεξεο ζπλζήθεο. 

Σν LNG ησλ ΖΠΑ κπνξεί λα παξέρεη ζηελ Δπξψπε κεγαιχηεξε αζθάιεηα εθνδηαζκνχ. Ζ 

επξσπατθή ζηξαηεγηθή γηα ην LNG ζα πξέπεη λα εληζρχζεη απηή ηελ αζθάιεηα 

δηεπθνιχλνληαο ηελ θαηαζθεπή ζρεηηθψλ ππνδνκψλ (ηεξκαηηθψλ εηζαγσγήο ή αγσγψλ 

δηαζχλδεζεο), έηζη ψζηε θάζε θξάηνο κέινο λα έρεη πξφζβαζε ζε απηή ηελ πεγή ελέξγεηαο. 

Απφ εκπνξηθή άπνςε, είλαη δχζθνιν λα πξνβιεθζνχλ νη φγθνη LNG πνπ ζα εμαρζνχλ ζηελ 

Δπξψπε. Οη ζπκβάζεηο ησλ ΖΠΑ δελ πεξηιακβάλνπλ ξήηξεο πξννξηζκνχ (destination 

clauses). πλεπψο, νη επξσπαίνη αγνξαζηέο θαη νη εηαηξείεο δηαρείξηζεο (aggregators) LNG 

κπνξνχλ λα βειηηζηνπνηήζνπλ ην ραξηνθπιάθηφ (portfolio) ηνπο, ην νπνίν είλαη αθφκε πην 

αλαγθαίν ζην ζεκεξηλφ ρακειφ επίπεδν ηηκψλ θ.α., θαζηζηψληαο ην LNG ιηγφηεξν 

ειθπζηηθφ απφ άιιεο πεγέο εηζαγφκελνπ θ.α. ζηελ Δπξψπε. Χζηφζν, ε Δπξψπε παξακέλεη ε 

ηειεπηαία ιχζε (last resort) γηα ηελ πψιεζε ηνπ πιενλάζκαηνο LNG. Δλφςεη ηεο 

απμαλφκελεο παγθφζκηαο εμαγσγηθήο ηθαλφηεηαο θαη ηεο αζζελνχο δήηεζεο απφ ηνπο 

παξαδνζηαθνχο αγνξαζηέο ηεο Αζίαο, ην LNG ησλ ΖΠΑ ζα πξέπεη λα κεηαθεξζεί ζηελ 

Δπξψπε, ηδίσο απφ ην 2018 θαη κεηά. 

Ζ αληίδξαζε ηεο Gazprom ζε απηφλ ηνλ λέν αληαγσληζκφ δείρλεη φηη εηνηκάδεηαη λα 

ππεξαζπηζηεί ην κεξίδην πνπ θαηέρεη ζηελ αγνξά. Οη ρακειέο ηηκέο ηνπ ξσζηθνχ θ.α., νη 

νπνίεο αληηθαηνπηξίδνπλ ηελ πηψζε ησλ ηηκψλ ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ, ζπκβαδίδνπλ κεηε 
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ζηξαηεγηθή απηή (comfortingwiththisstrategy). Ζ αχμεζε ησλ εμαγσγψλ θαη ησλ πσιήζεσλ 

κε δεκνπξαζίεο (auctioned sales) κεηψλεη ηελ αλάγθε γηα πξφζζεηεο εηζαγσγέο. Αιιά ε 

άλνδνο ησλ ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ ζα απαηηήζεη αλαπξνζαξκνγή ησλ ηηκψλ θαη ηεο 

εκπνξηθήο πνιηηηθήο. Χζηφζν, έλαο πφιεκνο ηηκψλ δελ κπνξεί λα είλαη απηνζθνπφο ή λα 

δηαξθέζεη πάξα πνιχ θαηξφ νχηε γηα ηε Gazprom, νχηε γηα ην ξσζηθφ θξάηνο. Μηα 

παξαηεηακέλα ρακειή ηηκή δελ ζα ήηαλ πην ζπκθέξνπζα γηα ηνπο πειάηεο. Θα είρε σο 

απνηέιεζκα ηε κείσζε ή αθφκα θαη ηελ αθχξσζε ηνπ θηλήηξνπ γηα επελδχζεηο ζε λέα έξγα 

θαη ζα πξνθαινχζε έιιεηςε LNG θαηά ηε ζηξνθή ηεο δεθαεηίαο, φηαλ ην πιεφλαζκα ηεο 

αγνξάο ζα έρεη απνξξνθεζεί απφ ηελ απμαλφκελε παγθφζκηα δήηεζε. Απηφο ν θίλδπλνο 

αλεπαξθψλ επελδχζεσλ είλαη ζεκαληηθφο ζηηο ηξέρνπζεο ηηκέο πεηξειαίνπ θαη θ.α. θαη ε 

ζηξαηεγηθή ησλ παξαδνζηαθψλ πξνκεζεπηψλ θ.α. φζνλ αθνξά ηελ επξσπατθή αγνξά ζα 

κπνξνχζε λα ηνλ απμήζεη. Απηή ε δχζθνιε θαηάζηαζε απαηηεί ηε ζπλεξγαζία κεηαμχ 

αγνξαζηψλ θαη παξαγσγψλ LNG γηα λα δηαζθαιηζηεί φηη ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη 

αλαγθαίεο επελδχζεηο κεηά ην πξψην θχκα έξγσλ LNG πνπ βξίζθνληαη ππφ θαηαζθεπή 

(Cornot-Gandolphe, 2016). 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Σν θπζηθφ αέξην δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζην παγθφζκην ελεξγεηαθφ γίγλεζζαη. 

Απνηειεί ην ηξίην θαχζηκν, ην νπνίν αληαλαθιά ην 24% ηεο παγθφζκηαο πξσηνγελνχο 

ελέξγεηαο θαη είλαη ε δεχηεξε ελεξγεηαθή πεγή ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο, ην νπνίν 

αληηπξνζσπεχεη κεξίδην ηεο ηάμεο ηνπ 22%.  

Σν θπζηθφ αέξην έρεη ηε δπλαηφηεηα λα απνηειέζεη θαζνξηζηηθφ παξάγνληα ζηε κεηάβαζε 

ζε έλα θαζαξφηεξν ελεξγεηαθφ κέιινλ ιφγσ ηνπ πςεινχ ελεξγεηαθνχ ηνπ πεξηερνκέλνπ, 

γεγνλφο πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ άλζξαθα θαη ησλ πηεηηθψλ 

νξγαληθψλ ελψζεσλ (VOC) θαηά ηελ θαχζε ζε ζρέζε κε ηνλ άλζξαθα θαη ην πεηξέιαην. Σν 

ρακειφηεξν πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ην θαζηζηά ζπλεπψο ηελ 

επηθξαηέζηεξε ελαιιαθηηθή ιχζε ζην ελεξγεηαθφ δήηεκα.  

Σα παγθφζκηα βέβαηα απνζέκαηα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ παξνπζηάδνπλ ζπλερή αχμεζε απφ ην 

1980 κέρξη θαη ζήκεξα, θαη ζην ηέινο ηνπ 2014, εθηηκήζεθαλ  ζε 187,1 Tcm. Ο κεγαιχηεξνο 

φγθνο βέβαησλ απνζεκάησλ θπζηθνχ αεξίνπ εληνπίδεηαη ζηε Μέζε Αλαηνιή (42,5%) κε ηελ 

Ρσζία (17,3%) θαη ην Σνπξθκεληζηάλ (9,4%) λα βξίζθνληαη ζηελ δεχηεξε θαη ηξίηε ζέζε 

αληίζηνηρα. Οη κεγαιχηεξνη παξαγσγνί θπζηθνχ αεξίνπ παγθνζκίσο είλαη ε Ρσζία, νη 

Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, ν Καλαδάο, ην Καηάξ θαη ην Ηξάλ. 

Σν θπζηθφ αέξην είλαη ην κφλν νξπθηφ θαχζηκν ζην νπνίν ε δήηεζε αλακέλεηαη λα 

απμάλεηαη ζε θάζε είδνπο ζελάξην πνπ αλαπηχζζεηαη θαη εμεηάδεηαη απφ ηνπο δηεζλείο 

νξγαληζκνχο, ιακβάλνληαο ππφςε είηε ηελ θαηάζηαζε σο έρεη απηή ηε ζηηγκή, είηε ηελ 

θαηάζηαζε πνπ ζα δηακνξθσζεί κε ηε ιήςε λέσλ κέηξσλ θαη εθαξκνγή λέσλ ζηξαηεγηθψλ 

είηε ζέηνληαο ακηγψο πεξηβαιινληηθά φξηα, φπσο ε ζπγθέληξσζε CO2 ζηελ αηκφζθαηξα. ην 

απνηέιεζκα απηφ ζπληείλνπλ ηφζν ηα πςειά απνζέκαηά ηνπ φζν θαη ην γεγνλφο φηη 

απνηειεί έλα θαχζηκν πνπ ζα ζπκβάιιεη πξνο κία νηθνλνκία ρακειψλ ξχπσλ άλζξαθα. 

Ζ ζπλερψο απμαλφκελε δήηεζε λέσλ πφξσλ θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηελ θάιπςε ησλ ζπλερψο 

απμαλφκελσλ ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ, νδήγεζε ζηελ ιεγφκελε επαλάζηαζε ηνπ κε 

ζπκβαηηθνχ θπζηθνχ αεξίνπ (ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ). 

ην ζεκείν απηφ, ζα πξέπεη λα ηνληζηεί ε δηαθνξά ησλ φξσλ κεηαμχ ζπκβαηηθνχ θαη κε 

ζπκβαηηθνχ θπζηθνχ αεξίνπ. Οη πεγέο κε ζπκβαηηθνχ θπζηθνχ αεξίνπ δηέπνληαη απφ 

ραξαθηεξηζηηθά (πνξψδεο, δηαπεξαηφηεηα, κεραληζκφο παγίδεπζεο πδξνγνλαλζξάθσλ, 
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ηξφπνο εθκεηάιιεπζεο -  παξαγσγήο, ζπληειεζηήο απφιεςεο) ηα νπνία δηαθέξνπλ απφ ηα 

αληίζηνηρα ησλ ζπκβαηηθψλ ηακηεπηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ βαζηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ 

ζπκβαηηθψλ θαη ησλ κε ζπκβαηηθψλ ηακηεπηήξσλ θπζηθνχ αεξίνπ είλαη φηη ζηελ πξψηε 

πεξίπησζε ην κεηξηθφ πέηξσκα δηαθέξεη απφ ηνλ ηακηεπηήξα, ελψ ζηε δεχηεξε πεξίπησζε 

ην κεηξηθφ πέηξσκα απνηειεί θαη ηνλ ηακηεπηήξα. Οη ηακηεπηήξεο ζπκβαηηθνχ θπζηθνχ 

αεξίνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειήο δηαπεξαηφηεηαο πνξψδεηο ζρεκαηηζκνχο, ην θπζηθφ 

αέξην είλαη απνζεθεπκέλν ζηνπο κηθξνχο ρψξνπο κεηαμχ ησλ ζπλδεδεκέλσλ πφξσλ, ε 

εθκεηάιιεπζή ηνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ παξαδνζηαθή ηερλνινγία ησλ θαηαθφξπθσλ 

γεσηξήζεσλ θαη επηηπγράλεηαη ζπληειεζηήο απφιεςεο πάλσ απφ ην 80% ηνπ αξρηθνχ επί 

ηφπνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Δλ αληηζέζεη, νη ηακηεπηήξεο κε ζπκβαηηθνχ θπζηθνχ αεξίνπ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ πνιχ ρακειέο ηηκέο πνξψδνπο θαη δηαπεξαηφηεηαο, ε θαη’ φγθν  

πεξηεθηηθφηεηα ζε θπζηθφ αέξην ηνπ απνζήθεπηξνπ πεηξψκαηνο είλαη κηθξή, είλαη 

δηαζθνξπηζκέλα ζε έθηαζε δεθάδσλ ρηιηάδσλ ηεηξαγσληθψλ ρηιηνκέηξσλ, ε εθκεηάιιεπζε 

ηνπο απαηηεί ηελ ρξήζε θαηλνηφκσλ ηερλνινγηψλ θαη νη ζπληειεζηέο απφιεςεο θπκαίλνληαη 

κεηαμχ 15 θαη 30% . 

Σν κε ζπκβαηηθφ θπζηθφ αέξην αλακέλεηαη λα θαηαζηεί έλα νινέλα θαη ζεκαληηθφηεξν 

κέξνο ηεο παγθφζκηαο πξνζθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ, αληηπξνζσπεχνληαο πάλσ απφ ην 60% 

ηεο αχμεζεο ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο αεξίνπ έσο ην 2040. Ζ παγθφζκηα παξαγσγή κε 

ζπκβαηηθνχ θπζηθνχ αεξίνπ αληηπξνζψπεπε ην 2015 ην 23% ηεο ζπλνιηθήο παγθφζκηαο 

παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ πξνβιεπφκελε παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, κεζαλίνπ 

απφ ζηξψκαηα γαηάλζξαθα (CBM) θαη έγθιεηζηνπ αεξίνπ, αλακέλεηαη λα απμεζεί απφ 

πεξίπνπ 630 Bcm ην 2013 ζε ζρεδφλ 1700 Bcm ην 2040.  

Ζ παγθφζκηα παξαγσγή κε ζπκβαηηθνχ θπζηθνχ αεξίνπ αλήιζε ζε 29 Tcf ην 2015, 

αληηπξνζσπεχνληαο ην 23% ηεο ζπλνιηθήο παγθφζκηαο παξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ. Δπί ηνπ 

παξφληνο, κφλν ηέζζεξηο ρψξεο, νη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, ε Κίλα, ν Καλαδάο θαη ε Αξγεληηλή 

έρνπλ εκπνξηθή παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ θπζηθνχ αεξίνπ. 

Σα παγθφζκηα αλαθηήζηκα απνζέκαηα κε ζπκβαηηθνχ θπζηθνχ αεξίνπ εθηηκψληαη ζε 4000 

Tcm. Σν ζρηζηνιηζηθφ αέξην θαηέρεη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ απνζεκάησλ ηνπ κε 

ζπκβαηηθνχ θπζηθνχ αεξίνπ παγθνζκίσο, ην νπνίν αλέξρεηαη ζε 71,1% ελψ αθνινπζνχλ ην 

κεζάλην απφ ζηξψκαηα γαηάλζξαθα κε 21,7% θαη ην έγθιεηζην αέξην κε 7%.  

ε επίπεδν παγθφζκησλ ηερληθά αλαθηήζηκσλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ, 

ηα εθηηκψκελα απνζέκαηα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη πεηξειαίνπ αληηπξνζσπεχνπλ ην 10% 
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θαη 32% απηψλ αληίζηνηρα. Οη εθηηκήζεηο ησλ επηηφπνπ αξρηθψλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ αλέξρνληαλ ην 2015 ζε 35,782 Tcf, ελψ ηα ηερληθψο αλαθηήζηκα απνζέκαηα 

εθηηκψληαλ ζε 7,795 Tcf.  

Σα 2/3 ησλ ηερληθά αλαθηήζηκσλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζπγθεληξψλνληαη ζε έμη 

ρψξεο, ηηο Ζ.Π.Α., Κίλα, Αξγεληηλή, Αιγεξία, Καλαδάο θαη ην Μεμηθφ. Όζνλ αθνξά ην 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην, ε Κίλα βξίζθεηαη ζηελ πξψηε ζέζε κε ηα πςειφηεξα εθηηκψκελα 

απνζέκαηα (1,115 Tcf), αθνινπζεί ζηε δεχηεξε ζέζε ε Αξγεληηλή (802 Tcf), ηξίηε ε 

Αιγεξία (707 Tcf), ηέηαξηε νη ΖΠΑ (665 Tcf), πέκπηνο ν Καλαδάο (573 Tcf), έθην ην 

Μεμηθφ (545 Tcf), έβδνκε ε Απζηξαιία (437 Tcf), φγδνε ε Νφηηνο Αθξηθήο (390 Tcf), 

έλαηε ε Ρσζία (285 Tcf) θαη ζηελ δέθαηε ζέζε βξίζθεηαη ε Βξαδηιία (245 Tcf). 

Ζ παξαγσγή θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηνπο κε ζπκβαηηθνχο ηακηεπηήξεο, ρσξίο ηελ ζπκβνιή ηεο 

ηερλνινγηθήο πξνφδνπ, ήηαλ απαγνξεπηηθή ηα παιαηφηεξα έηε ιφγσ ηνπ πνιχ ρακεινχ 

ξπζκνχ παξαγσγήο θαη ηνπ κεγάινπ θφζηνπο εμφξπμεο. Ζ αλάπηπμε ησλ θνηηαζκάησλ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ππξνδνηήζεθε απφ ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ηεο νξηδφληηαο 

γεψηξεζεο θαη ηελ ηερληθή ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Οη δχν σο άλσ ηερλνινγίεο 

απνηειέζαλ ηηο ηερλνινγίεο θιεηδηά γηα ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, θαζψο κελ, 

κέζσ ηεο νξηδφληηαο γεψηξεζεο, επηηπγράλεηαη απμεκέλε επαθή ηεο γεψηξεζεο κε ην 

πέηξσκα πνπ πεξηέρεη ην ππφ παξαγσγή ξεπζηφ, απφ φηη ζα ήηαλ εθηθηφ κε κηα θαηαθφξπθε 

γεψηξεζε θαη απμάλεηαη ν ξπζκφο παξαγσγήο θαη ν ζπληειεζηήο απφιεςεο, ελψ δε, κέζσ 

ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο επηηπγράλεηαη ελίζρπζε θαη δηαζχλδεζε  πφξσλ θαη 

ξσγκαηψζεσλ ηνπ ζρηζηφιηζνπ, ε νπνία ζπλδξάκεη ζηελ ξνή ηνπ αεξίνπ πξνο ηηο 

γεσηξήζεηο παξαγσγήο θαη ελ ηέιεη ζηελ επηθάλεηα. 

Ζ επαλάζηαζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έρεη ήδε επηθέξεη αιιαγέο ζην πεξηβαιινληηθφ θαη 

θνηλσληθννηθνλνκηθφ πιαίζην, ηδίσο ζηηο πεξηνρέο φπνπ ε αλάπηπμε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

απνηειεί λέα δξαζηεξηφηεηα. 

Παξάιιεια, σζηφζν, ε αμηνπνίεζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έρεη πξνθαιέζεη θνηλσληθφ 

ζάιν, απνηειψληαο έλα ακθηιεγφκελν δήηεκα εμ αηηίαο ησλ πεξηβαιινληηθψλ θαη ησλ 

θνηλσληθψλ επηπηψζεσλ πνπ ζπλεπάγνληαη απφ ηελ αλάπηπμε ηνπ. Οη ζεκαληηθφηεξεο εθ 

ησλ νπνίσλ είλαη: 

 Ζ θαηαλάισζε πνιχ κεγάισλ πνζνηήησλ λεξνχ (2-5 εθαηνκκχξηα γαιφληα) θαη 

δπλεηηθή ξχπαλζε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ απφ ην ξεπζηφ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. 

Ηδηαίηεξν πξφβιεκα εληνπίδεηαη ζηηο πεξηνρέο πνπ αληηκεησπίδνπλ ην θαηλφκελν ηεο 
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ιεηςπδξίαο θαη ην πξφβιεκα ηεο εγγχηεηαο ζε πδάηηλνπο πφξνπο. Ζ δηαξξνή ρεκηθψλ 

νπζηψλ - ξεπζηψλ ζηνπο παξαθείκελνπο ππφγεηνπο πδξνθφξνπο νξίδνληεο, ε 

κεηαλάζηεπζε ηνπ κεζαλίνπ θαζψο θαη ε εθπνκπή αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη 

άιισλ αέξησλ ξχπσλ. εκεησηένλ, ε αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έρεη 

ζπλδεζεί κε ηελ πξφθιεζε ζεηζκηθφηεηαο θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο θαη ηεο εηζπίεζεο ησλ ξεπζηψλ – απνβιήησλ ζε γεσηξήζεηο εηζπίεζεο. 

Δπίζεο, αμίδεη λα ζεκεησζεί ην αληίθηππν πνπ έρεη ζηε ρξήζε γεο, γηα ηελ αλάπηπμε 

ησλ γεσηξήζεσλ θαζψο θαη νη επηπηψζεηο ζηε  γε θαη ζην ηνπίν, ιφγσ ησλ κεγάισλ 

εθηάζεσλ θαη  ε ζπλεπαγφκελε, απφ ηηο εξγαζίεο, ερνξχπαλζε. Σέινο, πςίζηεο 

ζεκαζίαο πξφβιεκα απνηειεί ε δεκφζηα απνδνρή ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. 

Ζ ηαρεία επέθηαζε ηεο αλάπηπμεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έρεη νδεγήζεη ζε κηα 

ζπλερηδφκελε ζπδήηεζε ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν εμηζνξξφπεζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

αλεζπρηψλ κε ηελ εκπνξηθή θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε. Σν γεγνλφο απηφ έρεη πξνθαιέζεη ηελ 

δεκηνπξγία ελφο  αθξαίνπ «δίπνινπ», ην νπνίν απφ ηε κία πιεπξά ππνζηεξίδεη πιήξσο ηελ 

αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, ελψ απφ ηελ άιιε πιεπξά πθίζηαηαη θαηεγνξεκαηηθή 

άξλεζε, θαζψο δελ απνδέρεηαη νπδφισο θακία κνξθή αλάπηπμήο ηνπ. 

Ζ ξχζκηζε ηεο εμφξπμεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ είλαη έλα εμειηζζφκελν δήηεκα, θαζψο ε 

βηνκεραλία αλαπηχρζεθε ηφζν γξήγνξα πνπ ζπρλά ππεξέβε ηε δηαζεζηκφηεηα πιεξνθνξηψλ 

γηα ηηο ξπζκηζηηθέο αξρέο πξνθεηκέλνπ λα αλαπηχμνπλ εηδηθέο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο. Σν 

ελ ιφγσ γεγνλφο, απαηηεί ηελ ζπλερή εμέιημε, αλαζεψξεζε θαη βειηίσζε ηνπ πθηζηάκελνπ 

θαλνληζηηθνχ πιαηζίνπ ην νπνίν ξπζκίδεη ηνπο κε ζπκβαηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο ελ γέλεη, 

πξνθεηκέλνπ λα ππάξμεη δηεπζέηεζε φισλ ησλ ππαξρφλησλ λνκνζεηηθψλ θελψλ, λα 

δηαζθαιηζηεί φηη ε αλάπηπμή ηνπο πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε ηηο βέιηηζηεο πξαθηηθέο 

ηεο βηνκεραλίαο θαη λα κεησζεί ην πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα. 

Όζνλ αθνξά ην κνλαδηαίν θφζηνο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηηο ΖΠΑ, έρεη 

ζεκεηψζεη ζεκαληηθή κείσζε ηα ηειεπηαία έηε (-25% ζε -30% ζε ζρέζε κε ην 2012-2015), 

θπξίσο ιφγσ ζεκαληηθψλ ηερλνινγηθψλ βειηηψζεσλ. Χο εθ ηνχηνπ, ην θφζηνο παξαγσγήο 

ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ αλήιζε ζηελ ηηκή ησλ $2.8/MMBtu ην 2015, ελψ ζα παξακείλεη 

ζε ζρεηηθά κέηξην επίπεδν (νη εθηηκήζεηο πνηθίιινπλ απφ $2,5/MMBtu ζε $6,0 /MMBtu ην 

2040).  

Ζ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έρεη αιιάμεη άξδελ ηελ ζθελή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ: 

δεκηνχξγεζε ππεξπξνζθνξά ζε LNG θαη νδήγεζε ζε γεληθή πηψζε ηηο ηηκέο ηνπ θ.α. Όζνλ 
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αθνξά ηηο ΖΠΑ, ε άλζεζε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ έρεη θαηαζηήζεη ηηο ΖΠΑ απηάξθεηο 

ζην θπζηθφ αέξην, έρεη απμήζεη ηελ εμαγσγηθή ηνπο ηθαλφηεηα ελψ ε αχμεζε ηεο πξνζθνξάο 

θπζηθνχ αεξίνπ ζα κεηαηξέςεη ηηο ΖΠΑ απφ θαζαξφ εηζαγσγέα ζε θαζαξφ εμαγσγέα. Ζ 

δηαθνξά ηηκψλ κεηαμχ ησλ πεξηθεξεηαθψλ αγνξψλ (Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, Δπξψπε θαη Αζία) 

νδήγεζε ηνπο παξαγσγνχο ησλ ΖΠΑ λα αλαδεηήζνπλ λέεο εμαγσγηθέο επθαηξίεο. Ζ 

Δπξψπε, κέζσ ηνπ LNG ησλ ΖΠΑ, έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα δηαθνξνπνηήζεη ηελ βάζε 

εθνδηαζκνχ κε ηεο κε θπζηθφ αέξην θαη λα κεηψζεη ηελ εμαξηήζή ηεο απφ ηελ Ρσζία 

πξνθεηκέλνπ λα βειηησζεί ε πεξηθεξεηαθή ελεξγεηαθή ηεο αζθάιεηα. ηελ Αζία, ε Κίλα 

ιφγσ ησλ κεγάισλ απνζεκάησλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, αλακέλεηαη λα απμήζεη πεξαηηέξσ 

ηελ παξαγσγή θπζηθνχ αεξίνπ απφ ηνλ ζρηζηφιηζν πξνθεηκέλνπ λα κπνξέζεη λα 

αληαγσληζηεί ηηο ΖΠΑ.. 

Οη εμαγσγέο LNG ησλ ΖΠΑ ζα θέξνπλ ηελ επαλάζηαζε ζην δηεζλέο εκπφξην ηνπ LNG: ε 

δνκή ησλ ζπκβάζεψλ ηνπο (πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ ακεξηθαληθή ηηκή θπζηθνχ αεξίνπ, ρσξίο 

ξήηξεο πξννξηζκνχ) θαη νη πξνβιεπφκελνη φγθνη ζα επηηξέςνπλ κεγαιχηεξε επειημία ζηε 

δηεζλή αγνξά LNG θαη ζα δηεπθνιχλνπλ ηε ζχγθιηζε ησλ ηηκψλ κεηαμχ ησλ πεξηθεξεηαθψλ 

αγνξψλ. Λφγσ ηεο επειημίαο ησλ ζπκβάζεσλ ησλ ΖΠΑ, ηα θνξηία LNG ζα εμαρζνχλ ζηηο 

πην θεξδνθφξεο αγνξέο. Δλψ ηα έξγα αθνξνχζαλ αξρηθά ηελ αζηαηηθή αγνξά, ε εμαθάληζε 

ηεο πξηκνδφηεζεο πνπ θαηαβάιινπλ νη αγνξαζηέο ηεο Αζίαο θαη ε επηβξάδπλζε ηεο δήηεζεο 

θαζηζηνχλ άιιεο εηζαγφκελεο αγνξέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο Δπξψπεο, ειθπζηηθφηεξεο 

γηα ηνπο εμαγσγείο LNG ησλ ΖΠΑ. ην ζεκεξηλφ επίπεδν ησλ ηηκψλ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

ζηελ επξσπατθή αγνξά, ην νπνίν είλαη ηδηαίηεξα ρακειφ, ην LNG δελ είλαη εγγπεκέλν λα 

θηάλεη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο, θαζψο ζε άιιεο αγνξέο (Λαηηληθή Ακεξηθή, Μέζε Αλαηνιή 

θαη Ηλδία) κπνξνχλ λα ππάξμνπλ πςειφηεξα πεξηζψξηα θέξδνπο. Ζ επξσπατθή αγνξά είλαη 

κηα αγνξά «χζηαηεο ιχζεο (last resort)» γηα ηα πιενλάζκαηα LNG ηα νπνία ελδέρεηαη λα 

απμεζνχλ απφ ην 2018. 

Οη παξαδνζηαθνί εμαγσγείο θπζηθνχ αεξίνπ ηεο Δπξψπεο, ηδίσο ηε Ρσζία, πξνεηνηκάδνληαη 

γηα απηφλ ηνλ λέν αληαγσληζκφ ζε κηα αγνξά φπνπ ε δήηεζε κεηψζεθε θαηά έλα πέκπην απφ 

ην 2010, αλ θαη ζεκεηψζε κηθξή αχμεζε ην 2015. Ζ αχμεζε ησλ εμαγσγψλ ηεο Gazprom 

ζηελ Δπξψπε (+8% ην 2015 θαη +18% ην α ηξίκελν ηνπ 2016) πεξηνξίδεη ηηο πξφζζεηεο 

απαηηήζεηο εηζαγσγψλ LNG ζηελ Δπξψπε.  Χζηφζν, ε άλνδνο (αθφκε θαη κέηξηα) ησλ 

ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ ζα αιιάμεη ηελ θαηάζηαζε. Ζ ηηκή ηνπ ξσζηθνχ θπζηθνχ αεξίνπ ζα 

απμεζεί θαζψο νη ξσζηθέο ζπκβάζεηο ζπλδένληαη ελ κέξεη κε ηελ ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ. Απηή 

ε θαηάζηαζε είλαη πηζαλφ λα πξνθαιέζεη πφιεκν ηηκψλ κεηαμχ ηεο Gazprom, ηνπ βαζηθνχ 
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πξνκεζεπηή θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ επξσπατθή αγνξά, θαη ησλ  εμαγσγέσλ ησλ ΖΠΑ. Ζ 

Gazprom δήισζε φηη ζθνπεχεη λα δηαηεξήζεη ην κεξίδηφ ηεο ηνπιάρηζηνλ ζην 30% ηεο 

επξσπατθήο αγνξάο, θαζψο δηαζέηεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα γηα απηφ: πιεφλαζκα 

παξαγσγηθήο θαη κεηαθνξηθήο ηθαλφηεηαο θαζψο θαη ρακειφ θφζηνο παξαγσγήο/κεηαθνξάο. 

Ζ Gazprom ζα κπνξνχζε λα πξνζαξκφζεη ηηο ηηκέο ηεο πξνο ηα θάησ γηα λα ππεξαζπηζηεί ην 

κεξίδηφ ηεο ζηελ αγνξά, αλάινγα κε ην θφζηνο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ησλ ΖΠΑ πνπ 

παξαδνζεί ζηελ Δπξψπε, θαζηζηψληαο ην κε αληαγσληζηηθφ γηα ηνπο Δπξσπαίνπο 

αγνξαζηέο. 

Σν LNG ησλ ΖΠΑ έρεη πνιιά πιενλεθηήκαηα γηα ηνπο Δπξσπαίνπο αγνξαζηέο φζνλ αθνξά 

ηελ αζθάιεηα ηνπ εθνδηαζκνχ θαη ηελ αληαγσληζηηθφηεηα, αλεμαξηήησο αλ ην LNG θηάζεη 

ζηελ Δπξψπε ή φρη. Γεκηνπξγεί κεγαιχηεξε πίεζε ζηε Gazprom πξνθεηκέλνπ λα 

πξνζαξκφζεη ηηο ζπκβάζεηο ηεο, θαζψο θαη έλα αλψηαην φξην ηηκψλ γηα ηηο ηηκέο εμαγσγήο 

θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ αζθάιεηα ηνπ εθνδηαζκνχ θαη ε αληαγσληζηηθφηεηα εληζρχνληαη απφ ηελ 

χπαξμε εμαγσγηθήο δπλακηθφηεηαο αλ απμεζνχλ νη επξσπατθέο ηηκέο ή εάλ ε αγνξά 

αληηκεησπίζεη δηαθνπή ηνπ εθνδηαζκνχ κε θπζηθφ αέξην. Ζ ζηξαηεγηθή ηεο Δπξσπατθήο 

Δπηηξνπήο γηα ην LNG εληζρχεη ην ξφιν ηνπ ζηελ Δπξψπε, δίδνληαο έκθαζε ζηελ 

θαηαζθεπή ησλ ειιεηπνπζψλ ππνδνκψλ, ζηελ νινθιήξσζε ηεο εζσηεξηθήο αγνξάο θαη ζην 

δηάινγν κε ηνπο εμαγσγείο LNG. 

Οη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, ιφγσ ησλ άθζνλσλ απνζεκάησλ ηνπο θαη ηνπ ρακεινχ θφζηνπο ησλ 

έξγσλ LNG, ζα θαηαζηνχλ ζεκαληηθνί εμαγσγείο LNG θαη είλαη ζε ζέζε λα αληαπνθξηζνχλ 

ζηηο απμαλφκελεο αλάγθεο ηεο Δπξψπεο φζνλ αθνξά ηηο εηζαγσγέο, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη 

ε Δπξψπε παξακέλεη κηα ειθπζηηθή αγνξά γηα ηηο εηζαγσγέο LNG. ηε δηεζλή αγνξά, ε 

Δπξψπε έρεη λα αληαγλσληζηεί πνιινχο αγνξαζηέο παγθνζκίσο. Γηα ηνπο εμαγσγείο LNG 

ησλ ΖΠΑ, νη αγνξέο ηεο Λαηηληθήο Ακεξηθήο θαη ηεο Μέζεο Αλαηνιήο θαη κεηά ην άλνηγκα 

ηνπ θαλαιηνχ ηνπ Παλακά, νη λέεο ρψξεο εηζαγσγήο ηεο Αζίαο ζα κπνξνχζαλ λα θαηαζηνχλ 

πην θεξδνθφξεο απφ ηελ επξσπατθή αγνξά. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 1 . Δπξσπατθέο κειέηεο ζρεηηθά κε ην 

ζρηζηνιηζηθό αέξην 

Έθζεζε ηεο Philippe and partners πξνο ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή.  

Ζ Γεληθή Γηεχζπλζε Δλέξγεηαο ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο αλέζεζε ζηελ εηαηξεία 

PhilippeandPartners, κε έδξα ηηο Βξπμέιιεο, ηελ εθπφλεζε έθζεζεο ζρεηηθά κε ηελ 

θαηαιιειφηεηα ηεο πεξηβαιινληηθήο λνκνζεζίαο ηεο Δ.Δ. γηα ηα έξγα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. 

Σνλ Ννέκβξην ηνπ 2011 δεκνζηεχζεθε έθζεζε (FinalReportonUnconventionalGasinEurope) 

ζρεηηθά κε ηελ ελζσκάησζε ησλ νδεγηψλ ηεο ΔΔ ζην εζληθφ δίθαην πνπ επηηξέπεη ζηα 

Κξάηε Μέιε λα ξπζκίδνπλ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θπζηθνχ αεξίνπ ζηε δηθή 

ηνπο δηθαηνδνζία. 

χκθσλα κε ηελ άλσ έθζεζε, δηαπηζηψζεθε φηη ε επξσπατθή πεξηβαιινληηθή λνκνζεζία 

εθαξκφδεηαη ζε φια ηα ζηάδηα ηεο αλάπηπμεο ηνπ κε ζπκβαηηθνχ αεξίνπ. Δπίζεο, θαηέιεμε 

ζην ζπκπέξαζκα φηη, ηφζν ζε επξσπατθφ φζν θαη ζε εζληθφ επίπεδν (ζηηο ππφ κειέηε ρψξεο: 

Γεξκαλία, Γαιιία, Πνισλία θαη νπεδία), δελ ππάξρνπλ ζεκαληηθά θελά ζην λνκνζεηηθφ 

πιαίζην πνπ ξπζκίδεη ηηο δξαζηεξηφηεηεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Δληνχηνηο, πξφηεηλε φηη εάλ 

νη ζρεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο επξφθεηην λα επεθηαζνχλ ζεκαληηθά απαηηνχληαλ θάπνηεο 

βειηηψζεηο ζηελ εζληθή λνκνζεζία, ηηο νπνίεο εηζεγήζεθε, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

δηαδηθαζίαο γηα ηε ζπκκεηνρή ησλ πνιηηψλ ήδε απφ ηα πξψηα ζηάδηα εθηίκεζεο ησλ 

επηπηψζεσλ. 

Χζηφζν, ε έθζεζε επηθξίζεθε φηη ππήξμε πξνθαηεηιεκκέλε, θαζψο ε λνκηθή εηαηξία είρε 

πνιινχο πειάηεο εηαηξείεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ πνπ αζρνινχληαη κε δξαζηεξηφηεηεο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ ΔΔ. Απηή ήηαλ κηα ζαθήο ζχγθξνπζε ζπκθεξφλησλ 

(conflictofinterest), εμαηηίαο ηεο νπνίαο ε λνκηθή εηαηξία ζα έπξεπε λα έρεη εμαηξεζεί απφ ηνλ 

δηαγσληζκφ γηα ηελ αλάζεζε ηεο ελ ιφγσ έθζεζεο.  

Καηεπζπληήξηεο γξακκέο ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο γηα ηελ Δθηίκεζε 

Πεξηβαιινληηθώλ Δπηπηώζεσλ, 2011 (European Commission EIA guidance, 2011) 

Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή, ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2011, εμέδσζε ζεκείσκα κε θαηεπζπληήξηεο 

γξακκέο (guidanceenote) ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή ηεο Οδεγίαο 85/337/EEC ζε έξγα πνπ 

αθνξνχλ ηελ έξεπλαθαη εθκεηάιιεπζε κε ζπκβαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ, θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ζε πξνεγκέλεο ηερληθέο φπσο ε πδξαπιηθή ξσγκάησζε θαη ε νξηδφληηα 
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γεψηξεζε (Guidance note on the application of Directive 85/337/EEC to projects related to 

the exploration and exploitation of unconventional hydrocarbon). 

Ζ νδεγία απηή εμαζθαιίδεη φηη ε δηαδηθαζία αδεηνδφηεζεο πεξηιακβάλεη πεξηβαιινληηθά 

δεηήκαηα κε δπλεηηθά ζεκαληηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη ηε ζπκκεηνρή ηνπ θνηλνχ 

ζηε ιήςε απνθάζεσλ ζρεηηθά κε ηε ρνξήγεζε αδεηψλ. ηηο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο 

απνζαθελίδνληαλ επίζεο ην θαηψθιη (thresholds) πέξαλ ηνπ νπνίνπ ε Δθηίκεζε 

Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ-EIA θαζίζηαηαη ππνρξεσηηθή. Σν ζπκπέξαζκα ήηαλ φηη 

ππάξρεη ήδε έλα πεξηεθηηθφ πεξηβαιινληηθφ λνκηθφ πιαίζην ην νπνίν ηζρχεη ηφζν γηα ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ζπκβαηηθψλ φζν θαη κε ζπκβαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ, απφ ην ζηάδην ηεο 

αδεηνδφηεζεο (permitting) κέρξη ην ζηάδην ηεο απνθαηάζηαζεο (decommissioning). 

Janez Potocnik: ζεκείσκα κεηάδνζεο 

Καζψο ε δεκφζηα αλεζπρία έβαηλε απμαλφκελε ιφγσ ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζρηζηνιηζηθνχ 

αεξίνπ ζηελ ΔΔ, ην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην (ΔΚ) εηζεγήζεθε θαζνδήγεζε (guidance) απφ 

ηνλ Δπίηξνπν Πεξηβάιινληνο ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο γηα ηo λνκηθφ πιαίζην 

εθκεηάιιεπζεο ησλ κε ζπκβαηηθψλ πδξνγνλαλζξάθσλ. Σελ 20
ε
 Ηαλνπαξίνπ 2012, εθδφζεθε 

κηα λνκηθή αμηνιφγεζε (legalassessment) (Transmission Note on the EU environmenta llegal 

framework applicable to shale gas projects) πνπ δηελεξγήζεθε απφ ηηο ππεξεζίεο ηεο 

Δπηηξνπήο θαη δίλεη ην πεξίγξακκαησλ εξγαζηψλ φξπμεο νξηδφληηαο γεψηξεζε, εθαξκνγήο 

ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο θαη παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, θαζψο θαη ηηο δπλεηηθέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζηα δηάθνξα ζηάδηα ηνπ έξγνπ, ελψ παξάιιεια επεμεγείηαη ε 

πθηζηάκελε λνκνζεζία ηεο ΔΔ πνπ αθνξά ηηο ελ ιφγσ δξαζηεξηφηεηεο. Δπηβεβαηψζεθε φηη ε 

Δθηίκεζε Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ πξέπεη λα εθαξκφδεηαη ζην ζηάδην έγθξηζεο ηνπ 

έξγνπ, θαζψο θαη ε αλάγθε ζπκκεηνρήο ηνπ θνηλνχ ζηε ιήςε απνθάζεσλ (Janez Potocnik, 

2012) 

Μειέηεο ηνπ Δπξσπατθνύ Κνηλνβνπιίνπ 

Σν Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην έρεη αλαιάβεη ηε ζπδήηεζε γηα δηάθνξεο πηπρέο ηεο αλάπηπμεο 

ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Μηα έθζεζεπνπ ππνβιήζεθε ζηελ Δπηηξνπή Πεξηβάιινληνο, 

Γεκφζηαο Τγείαο θαη Αζθάιεηαο ησλ Σξνθίκσλ (Impacts of Shale Gas extraction on the 

environment and on human health) (European Parliament, 2011) δηαπίζησζε φηη ην ηζρχνλ 

θαλνληζηηθφ πιαίζην ζρεηηθά κε ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε παξνπζηάδεη νξηζκέλεο 

ειιείςεηο. Ζ ζεκαληηθφηεξε επηζήκαλζε αθνξνχζε ην πςειφ θαηψθιη πνπ ηίζεηαη γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο Δθηίκεζεο Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ. εκεησηένλ, ππνγξάκκηζε ηελ 
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αλαγθαηφηεηα αλαζεψξεζεο ηεο νδεγία – πιαηζίνπ γηα ηα χδαηα επηθεληξψλνληαο ηηο 

δπλεηηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε ζηα επηθαλεηαθά χδαηα θαη δήηεζε ηελ 

εμέηαζε ηεο απαγφξεπζεο ηεο ρξήζεο ηνμηθψλ ρεκηθψλ νπζηψλ.  

Άιιε έθζεζε πνπ ππνβιήζεθε ζηελ ίδηα επηηξνπή (Report on the environmental impacts of 

shale gas and shale oil extraction activities) θαη εθπνλήζεθε απφ βνπιεπηή ηεο Πνισλίαο 

(Bogusław Sonik), ππνζηεξίδεη πεξηζζφηεξν ηελ αμηνπνίεζε ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. 

(European Parliament, 2011), αλαγλσξίδνληαο σζηφζν ηελ αλάγθε λα αληηκεησπηζηνχλ νη 

αλεζπρίεο ζρεηηθά κε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ εμφξπμή ηνπ.  

ε έθζεζε ηεο Δπηηξνπήο ITRE (Industry, Energy and Research), ζρεηηθά κε ηηο 

«βηνκεραληθέο, ελεξγεηαθέο θαη άιιεο πηπρέο ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. θαη πεηξειαίνπ» 

αλαγλσξίζηεθεν θξίζηκνο ξφινο ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ 

ελεξγεηαθή αζθάιεηα θαη ηελ ελεξγεηαθή δηαθνξνπνίεζε (diversification) ζε 

καθξνπξφζεζκν επίπεδν. ηελ ελ ιφγσ έθζεζε πεξηιακβάλεηαη ε ζπκβνιή ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ θ.α. θαη πεηξειαίνπ ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα 

ηελ εμάιεηςε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Ζ έθζεζε επαλέιαβε φηη θάζε Κξάηνο 

Μέινο έρεη ην δηθαίσκα λα απνθαζίδεη θαηά πφζνλ ζα εθκεηαιιεπηεί ην ζρηζηφιηζν αέξην 

θαη πεηξέιαην, ελψ δήηεζε επίζεο απφ ηα θξάηε λα ζέζνπλ ζε εθαξκνγή έλα «ηζρπξφ 

θαλνληζηηθφ πιαίζην» γηα ηελ εμαζθάιηζε φισλ ησλ απαξαίηεησλ δηνηθεηηθψλ θαη 

επνπηηθψλ πφξσλ (administrative and monitoring resources) γηα ηε βηψζηκε αλάπηπμε φισλ 

ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην (European Parliament, 

2012). 

Σνλ Μάξηην ηνπ 2014, ην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην ελέθξηλε ηελ αλαζεψξεζε ηεο Οδεγίαο 

γηα ηελ Δθηίκεζε ησλ Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (Environmental Impact Assessment 

Directive), κεηά απφ ζπκβηβαζηηθή ζπκθσλία κε ην πκβνχιην. Παξά ηα αηηήκαηα ηνπ 

Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ, ε ζπκθσλία δελ πεξηιακβάλεη ππνρξεσηηθή Δθηίκεζε 

Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ γηα ηελ έξεπλα θαη ηελ εμφξπμε ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. 

Δληνχηνηο, ζα πξέπεη λα εμεηαζηνχλ νξηζκέλεο πηπρέο ησλ έξγσλ ζρηζηνιηζηθνχ, ηδίσο νη 

θίλδπλνη γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία ιφγσ ηεο ξχπαλζεο ησλ πδάησλ, ηεο ρξήζεο ηνπ εδάθνπο 

θαη ηνπ λεξνχ, θαζψο θαη ηεο πνηφηεηαο θαη ηεο ηθαλφηεηαο αλαγέλλεζεο (regenerative 

capacity) ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ. Σέινο, εάλ απφ ηα θξάηε κέιε παξζεί απφθαζε φηη δελ 

απαηηείηαη εθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ, είλαη αλαγθαία ε αηηηνιφγεζή ηεο. 
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Μειέηεο ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο  

Απφ ην 2012, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή δεκνζίεπζε κηα ζεηξά κειεηψλ γηα ηα κε ζπκβαηηθά 

νξπθηά θαχζηκα θαη εηδηθφηεξα ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην, αληηκεησπίδνληαο ηδηαίηεξα ηηο 

δπλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ ελεξγεηαθή αγνξά θαη ην θιίκα, ηνπο πηζαλνχο θηλδχλνπο γηα ην 

πεξηβάιινλ θαη ηελ αλζξψπηλε πγεία, ηηο θαλνληζηηθέο δηαηάμεηο πνπ ηζρχνπλ ζε επηιεγκέλα 

θξάηε κέιε φζνλαθνξά ηελ θαηαρψξηζε νξηζκέλσλ νπζηψλ πνπ ελδερνκέλσο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε ζην πιαίζην ηνπ REACH (REACH 

Regulation). 

Ο θαλνληζκφο REACH απαηηεί απφ ηνπο παξαζθεπαζηέο ή εηζαγσγείο νπζηψλ ζηελ ΔΔ λα 

θαηαρσξνχλ ηηο νπζίεο απηέο ζηνλ Δπξσπατθφ Οξγαληζκφ Υεκηθψλ Πξντφλησλ-ECHA 

εληφο ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ ηνμηθφηεηα ηεο νπζίαο θαη ηνλ φγθν πνπ 

παξάγεη ή εηζάγεη θάζε θαηαρσξίδσλ εηεζίσο. Ζ ηειηθή πξνζεζκία θαηαρψξηζεο είλαη ε 31ε 

Μαΐνπ 2018 γηα ηηο νπζίεο πνπ παξαζθεπάδνληαη ή εηζάγνληαη ζε πνζφηεηεο 1 ηφλνπ θαη 

άλσ. Δπηπιένλ, απαηηείηαη αμηνιφγεζε ρεκηθήο αζθάιεηαο (κε ζελάξηα έθζεζεο) φηαλ κηα 

νπζία παξαζθεπάδεηαη ή εηζάγεηαη ζε πνζφηεηεο 10 ηφλσλ θαη άλσ εηεζίσο. Υξεζηκνπνίεζε 

επίζεο εθζέζεηο απφ αθαδεκατθνχο θχθινπο, δηεζλείο νξγαληζκνχο θαη κειέηεο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ ηα θξάηε κέιε γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο αλάιπζήο ηεο. 

Σνλ επηέκβξην ηνπ 2012, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή δεκνζίεπζε ηξεηο κειέηεο, ζρεηηθά κε ην 

ζρηζηνιηζηθφ αέξην: 

 Μειέηε ζρεηηθά κε ηνπο δπλεηηθνχο θηλδχλνπο γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ αλζξψπηλε 

πγεία απφ ηελ εμφξπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε (Potential risks for the 

environment and human health arising from shale gas extraction in Europe). πλνπηηθά, 

ε κειέηε ηεθκεξηψλεη φηη ε εμφξπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ γεληθά πξνθαιεί 

κεγαιχηεξν πεξηβαιινληηθφ απνηχπσκα απφ ηελ αλάπηπμε ηνπ ζπκβαηηθνχ θ.α. Οη 

θίλδπλνη ξχπαλζεοησλ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδάησλ, ε εμάληιεζε ησλ πδάηηλσλ 

πφξσλ, νη εθπνκπέο αεξίσλθαη ζνξχβνπ, ε κεγάιε απαίηεζε γεο, ε δηαηαξαρή ηεο 

βηνπνηθηιφηεηαο θαη νη επηπηψζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ νδηθή θπθινθνξία ζεσξνχληαη 

πςειέο ζηελ πεξίπησζε πνιιαπιψλ έξγσλ. Δληφπηζε επίζεο ειιείςεηο ζηελ πθηζηάκελε 

λνκνζεζία θαη ηνπο θαλνληζκνχο, πνπ θαζηζηνχλ αλαγθαία ηελ αλάπηπμε ηνπ 

θαηάιιεινπ πιαηζίνπ γηα ηελ εμαζθάιηζε πεξηβαιινληηθά απνδεθηήο εμφξπμεο 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δπξψπε (European Commission,2012). 
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 Μειέηε ζρεηηθά κε ηελ επίπησζε ζην θιίκα απφ ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

(Climate Impact of Potential Shale Gas Production in the EU). πλνπηηθά, ε κειέηε 

ηεθκεξηψλεη φηη ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην πνπ παξάγεηαη ζηελ ΔΔ πξνθαιεί πεξηζζφηεξεο 

εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ην ζπκβαηηθφ θ.α. πνπ παξάγεηαη ζηελ ΔΔ. 

Χζηφζν, εάλ ππάξμεη θαηάιιειεθαη επαξθήοδηαρείξηζή ηνπ, ηφηε πξνθαιεί ιηγφηεξεο 

εθπνκπέο απφ ην εηζαγφκελν θ.α.πνπ παξάγεηαη εθηφο ηεο ΔΔ, θαη κεηαθέξεηαη ζηελ 

Δπξψπε είηε κέζσ δηθηχνπ αγσγψλ είηε σο LNG,ιφγσ ησλ εθπνκπψλθαηάηε κεηαθνξά 

ηνπ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο (European Commission, AEA, 2012). 

 Μειέηε ζρεηηθά κε ηηο επηπηψζεηο ζηελ ελεξγεηαθή αγνξά (Unconventional gas: 

Potential energy market impacts in the European Union). πλνπηηθά, ε κειέηε απηή 

δείρλεη φηη νη εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα ηνπκε ζπκβαηηθνχ αεξίνπ ζηηο ΖΠΑ έρνπλ νδεγήζεη 

ζε αχμεζε ηνπ εθνδηαζκνχ ζε πγξνπνηεκέλν θ.α. (LNG) ζε παγθφζκην επίπεδν, 

επεξεάδνληαο έκκεζα ηηο ηηκέο ηνπ θ.α. ζηελ ΔΔ (European Commission, Joint Research 

Center, 2012). 

Σν 2013, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή δεκνζίεπζε ηηο αθφινπζεο κειέηεο: 

 Μειέηε ζρεηηθά κε ηηο θαλνληζηηθέο δηαηάμεηο πνπ δηέπνπλ θαίξηεο πηπρέο ηεο αλάπηπμεο 

ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. ζε νθηψ θξάηε κέιε (Study on the regulatory provisions 

governing key aspects of unconventional gas development in eight Member States). 

πλνπηηθά, o θχξηνο ζηφρνο απηήο ηεο κειέηεο ήηαλ ν πξνζδηνξηζκφο ησλ δηαθνξψλ θαη 

ησλ νκνηνηήησλ ζηηο πξνζεγγίζεηο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ κε ζπκβαηηθνχ θ.α. πνπ 

αθνινπζνχληαη απφ ηα επηιεγέληα θξάηε κέιε (Βνπιγαξία, Γαλία, Γεξκαλία, Ληζνπαλία, 

Πνισλία, Ρνπκαλία, Ηζπαλία θαη Ζλσκέλν Βαζίιεην), θαη ε εμέηαζε ησλ δπλεηηθψλ 

πεξηνξηζκψλ θαη ρξήζηκσλ παξαδεηγκάησλ ησλ θαλνληζηηθψλ δηαηάμεσλ. Οη ρψξεο 

απηέο επηιέρηεθαλ σο επεμεγεκαηηθέο πεξηπηψζεηο κε βάζε ηε γεσγξαθηθή, πνιηηηζηηθή 

θαη λνκηθή πνηθηινκνξθία ηνπο θαη ην ελδερφκελν ελδηαθέξνλ ηνπο γηα ηελ άληιεζε κε 

ζπκβαηηθνχ θ.α. θαη εηδηθφηεξα ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε κειέηε 

εμεηάδεη εζληθέο δηαηάμεηο πνπ απνζθνπνχλ ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ θαη ησλ θηλδχλσλ πνπ απνξξένπλ απφ ηελ εμφξπμε κε ζπκβαηηθνχ αεξίνπ, 

νξηζκέλεο απφ ηηο νπνίεο κπνξεί λα έρνπλ ηδηαίηεξε δηαζπλνξηαθή ζεκαζία (π.ρ. 

ξχπαλζε ησλ πδάησλ θαη ηνπ αέξα, επηπηψζεηο ζηε βηνπνηθηιφηεηα).Ζ ζπγθξηηηθή 

αλάιπζε ηεο εζληθήο λνκνζεζίαο θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη ππάξρνπλ νξηζκέλα 

πηζαλά ξπζκηζηηθά θελά θαη λνκηθέο αβεβαηφηεηεο, αιιά αλέδεημε θαη ηνκείο ζηνπο 

νπνίνπο ε ηζρχνπζα λνκνζεζία κπνξεί λα ζεσξεζεί επαξθήο γηα ηελ θάιπςε ησλ εηδηθψλ 
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επηπηψζεσλ ηεο έξεπλαοθαη εθκεηάιιεπζεο κε ζπκβαηηθνχ θ.α. Δληφπηζε νξηζκέλα 

ρξήζηκα παξαδείγκαηα θαλνληζηηθψλ δηαηάμεσλ πνπ εθαξκφδνληαη εηδηθά ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο κε ζπκβαηηθνχ αεξίνπ ζηα επηιεγκέλα θξάηε κέιε (π.ρ. δηαρείξηζε ηεο 

επαγφκελεο ζεηζκηθφηεηαο). Αξθεηά θξάηε κέιε βξίζθνληαη ζηε δηαδηθαζία εθπφλεζεο 

λέσλ λνκηθψλ θεηκέλσλ ή αλαζεψξεζεο ηεο πθηζηάκελεο λνκνζεζίαο γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαη ησλ επηπηψζεσλ ζηελ πγεία απφ 

ηηοδξαζηεξηφηεηεοκε ζπκβαηηθνχ θ.α. (European Commission, Directorate General 

Environment, DirectorateF – Strategy, 2013). 

 Αμηνιφγεζε ηεο ρξήζεο νξηζκέλσλ νπζηψλ γηα ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε ησλ 

ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ βάζεη ηνπ θαλνληζκνχ REACH (Assessment of the 

use of certain substances in hydraulic fracturing of shale gas reservoirs under REACH). 

Ζ έθζεζε απηή θαηαιήγεη ζην ζπκπέξαζκα φηη πξέπεη λα εμεηαζηεί ην ελδερφκελν 

αχμεζεο ησλ δηαζέζηκσλ πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηε ρξήζε, ηελ έθζεζε θαη ηε 

δηαρείξηζε θηλδχλνπ γηα ηηο νπζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ξεπζηά ηεο πδξαπιηθήο 

ξσγκάησζεο θαη δηαηππψλεη θάπνηεο πξνηάζεηο. Ζ έθζεζε δελ ζεσξείφηη κέρξη ζήκεξα ε 

βηνκεραλία έρεη ελεξγήζεη θαηά ηξφπν κε ζπκκνξθνχκελν ζηηο ηζρχνπζεο δηαηάμεηο. 

Απαηηείηαη πξνζεθηηθή λνκηθή θαη ηερληθή αλάιπζε ησλ ζπζηάζεσλ πξνθεηκέλνπ λα 

δηαζθαιηζηεί φηη δελ ζα ηεζεί ζηε βηνκεραλία δπζαλάινγν βάξνο (ιακβάλνληαο ππφςε 

ην ζηφρν ηνπ θαλνληζκνχ REACH λα δηαζθαιηζηεί φηη νη θίλδπλνη απφνπζίεο είλαη 

θαηαλνεηνί θαη ζσζηά δηαρεηξηδφκελνη). Καηά ηελ ηειεπηαία δηεηία αλαγλσξίζηεθε φηη ν 

REACH (πνπ θαιχπηεη ηηο νπζίεο θαη φρη ηα πξφζζεηα) δελ είλαη ν κεραληζκφο γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ αλεζπρηψλ ηνπ θνηλνχ ζρεηηθά κε ηε δεκνζηνπνίεζε ησλ ρεκηθψλ 

ζπζηαηηθψλ ηνπ ξεπζηνχ ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο. Έηζη, ε βηνκεραλία 

αληαπνθξηλφκελε ζηηο ελ ιφγσ αλεζπρίεο, νδεγήζεθε ζηελ αλάπηπμε ηεο Τπεξεζίαο 

Γηαθάλεηαο Ρεπζηνύ θαη Πξόζζεησλ πζηαηηθώλ Τδξαπιηθήο Ρσγκάησζεο NGS (NGS 

Hydraulic Fracturing Fluid and Additive Component Transparency Service) (European 

Commission, Joint Research Centre Institute for Health and Consumer Protection, 2013). 

 Μειέηε γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζελαξίσλ ρξήζεο γεο θαη χδαηνο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ: Πνισλία θαη Γεξκαλία (Study on the assessment of land and 

water use scenarios for shale gas development: Poland and Germany). πλνπηηθά, ε 

κειέηε επηθεληξψλεηαη ζηηο πηέζεηο πνπ αζθνχληαη ζηα απνζέκαηα πφζηκνπλεξνχ θαη 

ζηνλ αληαγσληζκφ γηα ηηο ρξήζεηο γεο θαηά ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζε 

ελδεηθηηθέο κειέηεο πεξηπηψζεσλ ζηε Γεξκαλία θαη ηελ Πνισλία.Ζ κειέηε θαηαιήγεη 
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ζην ζπκπέξαζκα φηη ηφζν ε θαηάιεςεγεο φζν θαη ηα πξφηππα θαηαλνκήο ησλ 

wellpadsγηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ κπνξεί λα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά. Ο 

βαζκφο ζηνλ νπνίν ε αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζα κπνξνχζε πξάγκαηη λα 

νδεγήζεη ζε θαηαθεξκαηηζκφ ηνπ ηνπίνπ θαη ζε ζχγθξνπζε κε άιιεο ρξήζεηο γεο ζα 

εμαξηεζεί απφ ηελ θιίκαθα αλάπηπμεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ θαη απφ ινηπνχο 

παξάγνληεο φπσο ε ππθλφηεηα ησλ wellpads θαη ν αξηζκφο ησλ γεσηξήζεσλ αλά pad, νη 

γεσινγηθέο ηδηαηηεξφηεηεο ησλ ηακηεπηήξσλ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ. Οη κεηαβιεηέο απηέο 

ζα είλαη επίζεο θαζνξηζηηθέο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ αξηζκνχ ησλ αλζξψπσλ πνπ 

δνπλ θνληά ζε γεσηξήζεηο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ, νη νπνίνηελδέρεηαη λα εθηεζνχλ ζε 

εθπνκπέο ζε πεξίπησζε ιεηηνπξγηθήο ή ηπραίαο έθιπζεο ρεκηθψλ νπζηψλ. χκθσλα κε 

ην ζελάξην ηεο κέζεο επίπησζεο (AverageImpactScenario), νη εθηάζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

αληηπξνζσπεχνπλ έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο γεο ζην πιαίζην ηνπ 

ζρηζηνιηζηθνχ ζρεκαηηζκνχ. Οη εθηάζεηο γηα ηελ εμφξπμε ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ σο 

πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο γεο πνπ κεηαηξάπεθε γηα βηνκεραληθνχο ζθνπνχο ζε νιφθιεξε 

ηε ρψξα θαηά ηελ πεξίνδν 2006-2028 είλαη 2% ζηελ Πνισλία θαη ηε Γεξκαλία. Απηέο νη 

ηηκέο θπκαίλνληαη απφ 2% - 4% θαη γηα ηηο δχν ρψξεο γηα ηα ζελάξηα ρακειψλ θαη 

πςειψλ επηπηψζεσλ, αληίζηνηρα (European Commission, Joint Research Centre, 

Institute for Environment and Sustainability, 2013). 

 Μειέηε επηζθφπεζεο ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο θαη άιισλ ηερλνινγηψλ δηέγεξζεο 

ζρεκαηηζκνχ γηα ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (Overview of hydraulic fracturing 

and other formation stimulation technologies for shale gas production). Ζ κειέηε απηή 

δεκνζηεχηεθε αξρηθά ην 2013, θαη επηθαηξνπνηήζεθε ην 2015. Δλ ζπληνκία, ε κειέηε 

εμεηάδεη ηελ πδξαπιηθή ξσγκάησζε θαη ελαιιαθηηθέο ηερλνινγίεο ξσγκάησζεο, κέζσ 

ηεο αλαδήηεζεο αλνηρηήο βηβιηνγξαθίαο, ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ δηπισκάησλ 

επξεζηηερλίαο θαη ησλ εκπνξηθψλ ηζηνζειίδσλ. Κάζε εμεηδηθεπκέλε ηερληθή εμεγείηαη ελ 

ζπληνκία, πξνζδηνξίδεηαη ην ζθεπηηθφ ηεο, ε εθαξκνγή ηεο, ηα πηζαλά πιενλεθηήκαηα 

θαη ηα κεηνλεθηήκαηα θαη δηαηππψλνληαη νξηζκέλεο ζθέςεηο ζρεηηθά κε ην θφζηνο. 

Σέινο, παξνπζηάδεηαη ε ζηάζκε ηεο εκπνξηθά εθαξκνδφκελεο ηερλνινγίαο φζνλαθνξά 

ηελ παξαγσγή ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (European Commission, Joint Research Centre, 

2015). 
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Μεηαμχ Απξηιίνπ θαη Απγνχζηνπ ηνπ 2014, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή παξνπζίαζε ηξεηο λέεο 

κειέηεο ζρεηηθά κε ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην, νη νπνίεο ππνζηήξημαλ ηηο εξγαζίεο ηεο Δπηηξνπήο 

ζρεηηθά κε ηε χζηαζε, ηελ Αλαθνίλσζε θαη ηελ Μειέηε ησλ Δπηπηψζεσλ:  

 Μειέηε ζρεηηθά κε ηε κείσζε ησλ θιηκαηηθψλ επηπηψζεσλ ηεο πηζαλήο κειινληηθήο 

εμφξπμεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ Δ.Δ.: δηαζέζηκεο ηερλνινγίεο, βέιηηζηεο πξαθηηθέο 

θαη επηινγέο γηα ηνπο θνξείο ράξαμεο πνιηηηθήο (Study on Mitigation of climate impacts 

of possible future shale gas extraction in the EU: availabletechnologies, 

bestpracticesandoptionsforpolicymakers). Ζ κειέηε απηή απνηειεί ζπλέρεηα ηεο κειέηεο 

ηνπ 2012 κε ηίηιν «Κιηκαηηθή επίπησζε ηεο δπλεηηθήο παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνύ αεξίνπ 

ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε». θνπφο ηεο ήηαλ ε αλάπηπμε κηαο ιίζηαο πηζαλψλ πνιηηηθψλ 

επηινγψλ γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζην 

πεξηβάιινλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαοθαη παξαγσγήο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζηελ ΔΔ 

θαη ε αμηνιφγεζε ησλ θιηκαηηθψλ, πεξηβαιινληηθψλ θαη νηθνλνκηθψλ ηνπο επηπηψζεσλ. 

Οη εηδηθνί ζηφρνη ηεο κειέηεο ήηαλε αλάιπζεηεο δηεζλνχοεκπεηξίαογηα ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ δηαθεχγνπζσλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ψζηε λα 

εληνπηζηνχλ νη βέιηηζηεο πξαθηηθέο, γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε απηψλ ησλ εθπνκπψλ, ε 

επηζθφπεζε ησλ δηαθφξσλ επηινγψλ πνιηηηθήο γηα έλα πηζαλφ θαλνληζηηθφ πιαίζην κε 

ζθνπφ ηελ ειαρηζηνπνίεζε απηψλ ησλ εθπνκπψλ θαη ε αλάιπζε ησλ θιηκαηηθψλ, 

πεξηβαιινληηθψλ θαη νηθνλνκηθψλ επηπηψζεσλ πνπ απνξξένπλ απφ ηηο βαζηθέο πνιηηηθέο  

επηινγέο (European Commission, Directorate-General for Climate Action, 2014).  

 Μειέηε ζρεηηθά κε ηηο καθξννηθνλνκηθέο επηπηψζεηο ηεο εμφξπμεο ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ 

ζηελ ΔΔ (Macro-economic effects of shale gas extraction in the EU). Ο γεληθφο ζηφρνο 

απηήο ηεο κειέηεο ήηαλλα αμηνινγήζεη ηηο επηπηψζεηο ησλ δηαθφξσλ πνιηηηθψλ 

δηαρείξηζεο ηνπ πεξηβαιινληηθνχ θηλδχλνπ ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ ζην ελεξγεηαθφ 

ζχζηεκα θαη ηελ νηθνλνκία, βάζεη ζελαξίσλ (European Commission, Directorate-

General for Climate Action, 2014). 

 Σερληθή κειέηε γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο αλάγθεο δηαρεηξηζηηθνχ πιαηζίνπφζνλαθνξά 

ηνπο θηλδχλνπο απφ ηελ εμφξπμε ηνπ ζρηζηνιηζηθνχ αεξίνπ (Technical support for 

assessing the need for a risk management framework for shale gas extraction). Ζ έθζεζε 

παξνπζηάδεη κηα επηζθφπεζε ησλ δεηεκάησλ πνπ ζπλδένληαη κε ηελ εμφξπμεθ.α. κέζσ 

ηεο πδξαπιηθήο ξσγκάησζεο κεγάινπ φγθνπ θαη νξηδφληησλ γεσηξήζεσλ απφ 

πεξηβαιινληηθή θαη θαλνληζηηθή νπηηθή, αμηνιφγεζε ησλ δηαζέζηκσλ κέηξσλ γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ θηλδχλσλ θαη ησλ επηπηψζεψλ ηνπο, θαζψο θαη κηα 

https://bookshop.europa.eu/en/european-commission-cbaLoKABstP1sAAAEjGIkY4e5K/
https://bookshop.europa.eu/en/directorate-general-for-climate-action-cblPKep2Ix.xIAAAEn5nxL_IUy/
https://bookshop.europa.eu/en/european-commission-cbaLoKABstP1sAAAEjGIkY4e5K/
https://bookshop.europa.eu/en/directorate-general-for-climate-action-cblPKep2Ix.xIAAAEn5nxL_IUy/
https://bookshop.europa.eu/en/directorate-general-for-climate-action-cblPKep2Ix.xIAAAEn5nxL_IUy/
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πεξηγξαθή επηιεγκέλσλ επηινγψλ πνιηηηθήο πνπ είλαη δηαζέζηκεο γηα ηελ εθαξκνγή 

ηέηνησλ κέηξσλ (European Commission DG Environment, AMEC Environment & 

Infrastructure UK Limited, 2014). 

Σνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2016, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή δεκνζίεπζε ηε κειέηε ζρεηηθά κε ηελ 

εθαξκνγή ζε 11 θξάηε κέιε ηεο χζηαζεο 2014/70/ΔΔ (Study on the application in 11 

Member States of the Recommendation  2014/70/EU on minimum principles for the 

exploration and production of hydrocarbons (such as shale gas) using high-volume 

hydraulic  fracturing). χκθσλα κε απηή, κε βάζε ηηο δηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο, δελ ππάξρεη 

ζπλερήο εκπνξηθή παξαγσγή πδξνγνλαλζξάθσλ κέζσ ηεο ρξήζεο πδξαπιηθήο πξαγκάησζεο 

κεγάινπ φγθνπ (HVHF) ζηελ ΔΔ. Δληνχηνηο, νξηζκέλα θξάηε κέιε έρνπλ ρνξεγήζεη ή 

ζρεδηάδνπλ λα ρνξεγήζνπλ άδεηεο γηα έξεπλαή παξαγσγή κε ζπκβαληηθψλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ (φπσο ην ζρηζηνιηζηθφ αέξην) πνπ κπνξεί λα απαηηνχλ ηε ρξήζε HVHF 

(Απζηξία, Γαλία, Γεξκαλία, Οπγγαξία, Ληζνπαλία, Πνξηνγαιία, Ρνπκαλία, Ηζπαλία θαη 

Ζλσκέλν Βαζίιεην). Ζ κειέηε αμηνινγεί ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα θξάηε κέιε εθάξκνζαλ 

ηηο αξρέο ηεο χζηαζεο θαη ηηο επηιεγκέλεο λνκηθέο απαηηήζεηο ηεο ΔΔ ζε επίπεδν 

πξνγξακκαηηζκνχ θαη αδεηνδφηεζεο, βάζεη δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ηνλ Ηαλνπάξην 

ηνπ 2014 έσο ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2015. Δπηπιένλ, πεξηγξάθεη ηηο θαλνληζηηθέο θαη κε 

θαλνληζηηθέο εμειίμεηο ζηα θξάηε κέιε κεηά ηελ έγθξηζε ηεο χζηαζεο, ζπγθεληξψλεη ηηο 

απφςεηο ησλ ελδηαθεξνκέλσλ κεξψλ, ελψ παξάιιεια ζπγθεληξψλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

ην ελδερφκελν θφζηνο ησλ κέηξσλ πνπ ιακβάλνληαη σο απνηέιεζκα ηεο έγθξηζεο ηεο 

χζηαζεο (European Commission, Directorate - General for the Environment, 2014). 

 

https://bookshop.europa.eu/en/directorate-general-for-climate-action-cblPKep2Ix.xIAAAEn5nxL_IUy/
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 2. Νέα ζηξαηεγηθή LNG ηεο Δπξσπατθήο 

Δπηηξνπήο 

Σνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2016, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή δεκνζίεπζε ην παθέην ηεο αεηθφξνπ 

ελέξγεηαο κε νξηζκέλα κέηξα πνπ απνζθνπνχλ ζηελ αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο αζθάιεηαο ηεο 

ΔΔ. Σν ελ ιφγσ παθέην πεξηιακβάλεη κηα λέα ζηξαηεγηθή γηα ην LNG, ε νπνία ζηνρεχεη λα 

θαηαζηήζεη ηελ Δπξψπε, πνπ ζπρλά ραξαθηεξίδεηαη σο «έζραηε ιχζε (last resort)» γηα ηηο 

εμαγσγέο LNG, πεξηζζφηεξν ειθπζηηθή. 

Ζ Δπηηξνπή πξνσζεί ηελ επλντθή νηθνλνκηθή θαηάζηαζε ζηελ παγθφζκηα αγνξά LNG, ε 

νπνία παξέρεη ζηελ ΔΔ κνλαδηθή επθαηξία λα εληζρχζεη ηελ αζθάιεηα ηνπ εθνδηαζκνχ θαη 

ηελ αληαγσληζηηθφηεηά ηεο, θαζψο νη αγνξέο εθηίζεληαη ζε κεγαιχηεξν αληαγσληζκφ κεηαμχ 

ησλ δηεζλψλ πξνκεζεπηψλ. Αλαθέξεη επίζεο φηη ε εκθάληζε ηεο ηερλνινγίαο FSRU 

(Floating Storage Regasification Units) κεηαβάιιεη ηε δπλακηθή ησλ επελδχζεσλ ζηηο 

δπλαηφηεηεο εηζαγσγψλ. Ζ Δπηηξνπή αλαθέξεη σο παξάδεηγκα ηνλ ηεξκαηηθφ ζηαζκφ FSR 

Klaipėda ζηε Ληζνπαλία, ν νπνίνο βνήζεζε ηε ρψξα λα βειηηψζεη ηε δηαθνξνπνίεζε 

(diversity) ηεο πξνκήζεηαο θ.α. θαη ηελ αληαγσληζηηθφηεηά ηεο. 

Πξνθεηκέλνπ λα βειηησζεί ε πξφζβαζε φισλ ησλ θξαηψλ κειψλ ζην LNG σο ελαιιαθηηθή 

πεγή θ.α., ε ζηξαηεγηθή LNG πξνζδηνξίδεη ηξεηο βαζηθέο δξάζεηο πνπ θαιείηαη λα 

πινπνηήζεη ε ΔΔ: 

 Καηαζθεπή ησλ αλαγθαίσλ ππνδνκψλ γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο εζσηεξηθήο αγνξάο 

(internal market), έηζη ψζηε φια ηα θξάηε κέιε λα έρνπλ πξφζβαζε ζηηο δηεζλείο 

αγνξέο LNG, είηε άκεζα είηε κέζσ άιισλ θξαηψλ κειψλ. Ζ Δπηηξνπή αλαγλσξίδεη 

φηη ζηε Βνξεηνδπηηθή Δπξψπε νη αγνξέο είλαη αληαγσληζηηθέο, θαιψο ζπλδεδεκέλεο 

θαη έρνπλ πξφζβαζε ζε δηάθνξεο πεγέο θ.α., ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ηεξκαηηθψλ 

ζηαζκψλ πνπ παξέρνπλ ζεκαληηθέο δπλαηφηεηεο εηζαγσγήο LNG. Χζηφζν, νη αγνξέο 

θ.α. είλαη ιηγφηεξν αλεπηπγκέλεο ζηηο πεξηνρέο ηεο Βαιηηθήο Θάιαζζαο, ηεο 

Κεληξηθήο Δπξψπεο, ηεο Ννηηναλαηνιηθήο Δπξψπεο θαη ηεο λνηηνδπηηθήο Δπξψπεο. 

Βάζεη ηνπ θαηαιφγνπ ησλ έξγσλ θνηλνχ ελδηαθέξνληνο, ε ζηξαηεγηθή LNG 

πεξηιακβάλεη επίζεο έλαλ θαηάινγν ησλ κεγάισλ έξγσλ ππνδνκήο, έηζη ψζηε φια ηα 

θξάηε κέιε λα έρνπλ πξφζβαζε ζην LNG. 
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 Οινθιήξσζε ηεο εζσηεξηθήο αγνξάο θ.α. έηζη ψζηε λα πξνζειθχεη ηε δηάζεζε LNG 

φπνπ απηφ είλαη αλαγθαίν θαη, ζπλεπψο, λα δηεπθνιχλεη ηηο απαξαίηεηεο επελδχζεηο. 

 Δπίηεπμε ζηελήο ζπλεξγαζίαο κε ηνπο δηεζλείο εηαίξνπο γηα ηελ πξνψζεζε ησλ 

παγθφζκησλ αγνξψλ LNG πνπ είλαη ειεχζεξεο, επέιηθηεο θαη δηαθαλείο (free, liquid, 

and transparent). Απηφ ζπλεπάγεηαη δηάινγν κε ηνπο ζεκεξηλνχο θαη ηνπο 

κειινληηθνχο πξνκεζεπηέο θαζψο θαη κε ηηο κεγάιεο θαηαλαισηηθέο ρψξεο, έηζη 

ψζηε ην LNG λα κπνξεί λα θπθινθνξεί ειεχζεξα ζηηο παγθφζκηεο αγνξέο (European 

Commission, 2016). 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 3. Καηάινγνο αξηηθόιεμσλ θαη 

ζπληνκνγξαθηώλ 

Bbl - Barrel   

Bcf - Billion cubic feet  

Βcm – Billion cubic meters  

Btu - British thermal unit  

CBM - coalbed methane 

 CH4 - Methane  

CNG - Compressed Natural Gas   

CO2 - Carbon dioxide  

DOE - Department of Energy  

 EIA - Energy Information Administration  

EPA - Environmental Protection Agency   

ERR – Economically recoverable resource 

FSRU - Floating Storage Regasification Units 

GHG - Greenhouse gas  

IEA - International Energy Agency  

LNG - Liquefied natural gas  

LSG - Liquefied shale gas 

Mbbl - Thousand barrels  

MMbtu - Million British thermal units   

MMcf - Million cubic feet  

NGL - Natural gas liquids  

OGIP - Original Gas Ηn Place  

Tcf - Trillion cubic feet  
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Tcm – Trillion cubic meters   

TOC – Total organic carbon 

TRR - Technically recoverable resource  

URR – Ultimately recoverable resource 
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