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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 

Ακηζηείιεκμ ηδξ πανμφζαξ ενβαζίαξ απμηεθεί δ αζαθζμβναθζηή ακαζηυπδζδ ηςκ 

πνμηφπςκ πμο αθμνμφκ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ ημ μπμίμ πνμένπεηαζ απυ 

ηαηάθθδθα επελενβαζιέκα αζηζηά θφιαηα. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ζοβηεκηνχκμκηαζ ηα 

ααζζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ κμιμεεζίαξ ηςκ πςνχκ ζηζξ μπμίεξ πνμαθέπμκηαζ ηέημζμο 

είδμοξ νοειίζεζξ, ηυζμ απυ ημκ εονςπασηυ υζμ ηαζ απυ ημ δζεεκή πχνμ, ηαεχξ ηαζ ηα 

παναηηδνζζηζηά ηςκ πνμηφπςκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ, υπςξ αοηά πνμαθέπμκηαζ απυ 

δζεεκείξ μνβακζζιμφξ. Δπίζδξ, παναηίεεκηαζ μζ πίκαηεξ απυ ηδ ζπεηζηή κμιμεεζία πμο 

πενζθαιαάκμοκ ανζειδηζηά υνζα πμζυηδηαξ ηςκ οδάηςκ, ηαεχξ ηαζ άθθα υνζα πμο 

πνμαθέπμκηαζ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ, ακάθμβα ιε ηδκ εηάζημηε πχνα. Αηυια, 

επζπεζνείηαζ κα βίκεζ ιζα απμηφπςζδ ημο ααειμφ ιέπνζ ημκ μπμίμ έπεζ ακαπηοπεεί δ 

ένεοκα βζα ηδ εέζπζζδ ακηίζημζπςκ μνίςκ – πνμηφπςκ ζε επίπεδμ Δονςπασηήξ 

Έκςζδξ. Σαοηυπνμκα, δζενεοκάηαζ ηαζ ημ εέια ηςκ εκχζεςκ ακαδουιεκδξ ακδζοπίαξ 

ιέζς ηδξ απμηφπςζδξ ημο ζηαδίμο πμο ανίζηεηαζ δ ζπεηζηή ένεοκα ακαθμνζηά ιε 

ακίπκεοζδ ηδξ πανμοζίαξ ημοξ ζημοξ οδαηζημφξ πυνμοξ ηαζ ζηα αζηζηά θφιαηα, ηδκ 

επζηζκδοκυηδηά ημοξ βζα ηδκ ακενχπζκδ οβεία ηαζ ηα μζημζοζηήιαηα, ηδκ ακαβκχνζζή 

ημοξ ςξ πμζμηζηυ παναηηδνζζηζηυ ηςκ οδάηςκ, ηδ εέζπζζδ απμδεηηχκ μνζαηχκ ηζιχκ 

βζα ηζξ μοζίεξ αοηέξ ηαζ ηέθμξ βζα ημοξ ηνυπμοξ απμιάηνοκζήξ ημοξ απυ ηα αζηζηά 

θφιαηα. Σεθζηά, απμηοπχκμκηαζ ηα ζοιπενάζιαηα πμο πνμέηορακ ςξ απμηέθεζια 

ηδξ πανμφζαξ ακαζηυπδζδξ.  
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ABSTRACT 
 

The subject of this work is the bibliographic review of the standards concerning the 

reuse of water derived from properly treated urban waste water. In particular, the main 

features of the legislation of the countries where such regulations are envisaged, both 

in the European and international contexts, as well as the characteristics of the reuse 

standards as envisaged by international organizations are compiled. Also, tables of 

relevant legislation containing numerical water quality limits as well as other limits 

for reuse, depending on the country concerned, are also presented. Furthermore, an 

attempt is made to capture the extent of the research for the establishment of the 

corresponding EU-wide standards. At the same time, the issue of the contaminants of 

emerging concern is investigated through the identification of the extent of the 

relevant research with regard to the detection of their presence in water resources and 

urban waste water, their risk to human health and ecosystems, their recognition as 

parameters of water quality, the establishment of acceptable limit values for these 

substances and, finally, ways of removing them from urban waste water. Finally, the 

conclusions that have emerged as a result of this review are captured. 

 

  



4 
 

 

 

  



5 
 

ΕΤΧΑΡΙΣΙΕ 
 

Γζα ηδκ πνμεημζιαζία ηαζ ηδκ μθμηθήνςζδ αοηήξ ηδξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ, εα 

ήεεθα απμηθεζζηζηά κα εοπανζζηήζς ημκ επζαθέπμκηα ηαεδβδηή, ηφνζμ Γακζήθ 

Μαιάδ, πςνίξ ηδκ ζοιαμθή ημο μπμίμο εα ήηακ αδφκαηδ δ εηπυκδζδ ηδξ πανμφζαξ 

δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ. Ζ ηαεμδήβδζδ ημο, δ εκεάννοκζδ ημο ηαζ δ ειπζζημζφκδ 

πμο ιμο έδεζλε υθμ αοηυ ημ δζάζηδια πμο δζήνηδζε δ δζπθςιαηζηή ιμο ενβαζία, 

ήηακ απυθοηα ηαεμνζζηζηή βζα ηδκ επζηοπδιέκδ μθμηθήνςζδ ηδξ.  
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1. Ειςαγωγή 

1.1 τόχοι εργαςίασ 
Ζ πανμφζα ενβαζία έπεζ ςξ ζημπυ ηδκ ακαζηυπδζδ ημο κμιμεεηζημφ πθαζζίμο πμο 

δζέπεζ εέιαηα ηα μπμία αθμνμφκ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ οδάηςκ ηαζ πζμ 

ζοβηεηνζιέκα αοηχκ πμο ακαηηχκηαζ απυ ηα θφιαηα μζηζαημφ ηαζ αζμιδπακζημφ 

ηφπμο. Μέζς ηδξ ακαζηυπδζδξ αοηήξ, βίκεηαζ ιζα πνμζπάεεζα βζα ημκ εκημπζζιυ 

εεζιμεεηδιέκςκ μνίςκ ηαζ ηνζηδνίςκ πμζυηδηαξ ημο ακαηηδιέκμο κενμφ βζα ημκ 

εθθδκζηυ, ημκ εονςπασηυ ηαζ δζεεκή πχνμ, ηυζμ ζε ηναηζηυ επίπεδμ υζμ ηαζ ζε 

επίπεδμ δζεεκχκ μνβακζζιχκ. Πανάθθδθα, επζπεζνείηαζ δ απμηφπςζδ ηδξ ηνέπμοζαξ 

ηαηάζηαζδξ, ζε ζπέζδ είηε ιε ημ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ είηε ιε ημ ενεοκδηζηυ επίπεδμ, 

βζα ηδ δζαηφπςζδ μνίςκ  ακαθμνζηά ιε ημοξ ακαδουιεκμοξ νφπμοξ. 

1.2 Διάρθρωςη τεύχουσ 
Σμ ηεφπμξ δζανενχκεηαζ, ιαγί ιε ηδκ πανμφζα εζζαβςβή (Κεθάθαζμ 1), ζε επηά (7) 

ηεθάθαζα.  

ημ 2
ν
 θεθάιαην βίκεηαζ θυβμξ βζα ηδκ ακαβηαζυηδηα επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηςκ 

θοιάηςκ ηαζ ημοξ πνμαθδιαηζζιμφξ πμο πνμηφπημοκ ακαθμνζηά ιε ημ εέια αοηυ, 

ηαεχξ ηαζ βζα ηζξ εκαθθαηηζηέξ δοκαηυηδηεξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ. 

ημ 3
ν
 θεθάιαην πανμοζζάγεηαζ ημ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ εονςπασηχκ ηναηχκ 

(Δθθάδα, Κφπνμξ, Ηηαθία, Ηζπακία, Γαθθία, Πμνημβαθία) ζηα μπμία έπμοκ εεζπζζηεί 

υνζα πμζυηδηαξ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ απυ αζηζηά θφιαηα βζα 

ζοβηεηνζιέκεξ πνήζεζξ, εκχ ηαοηυπνμκα βίκεηαζ ηαζ ιζα ζφκημιδ απμηφπςζδ ηδξ 

ηαηάζηαζδξ ακαθμνζηά ιε ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ ζηζξ οπυθμζπεξ πχνεξ ηδξ 

Δονςπασηήξ Έκςζδξ, ζηζξ μπμίεξ δεκ οπάνπεζ ημ ακηίζημζπμ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ. 

Δπζπθέμκ, πανμοζζάγεηαζ δ πνυμδμξ ηδξ ακάπηολδξ ημο  κμιμεεηζημφ πθαζζίμο ζε 

επίπεδμ Δονςπασηήξ Έκςζδξ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ βζα ζημπμφξ άνδεοζδξ ηαζ ειπθμοηζζιμφ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ. 

ημ 4
ν
 θεθάιαην πανμοζζάγμκηαζ ηα πνυηοπα ηαζ μζ ηακμκζζιμί πμο έπμοκ εεζπζζηεί 

βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ απυ αζηζηά θφιαηα ζηδκ Αοζηναθία, ζηζξ ΖΠΑ, 

ζηδκ Πμθζηεία ηδξ Καθζθυνκζα ηαζ ζηδκ Κίκα. Δπίζδξ, πενζθαιαάκμκηαζ ηαζ ζημζπεία 

βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ θοιάηςκ ζε άθθα ηνάηδ απυ ημ δζεεκή πχνμ. 

ημ 5
ν
 θεθάιαην πανμοζζάγμκηαζ μζ μδδβίεξ ηαζ ηα πνυηοπα πμο πνμηείκμκηαζ βζα ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ θοιάηςκ απυ δζεεκείξ μνβακζζιμφξ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα 

απυ ημκ Ονβακζζιυ Ζκςιέκςκ Δεκχκ, ημκ Παβηυζιζμ Ονβακζζιυ Τβείαξ, ημ Γζεεκή 

Ονβακζζιυ Πνμηφπςκ (ISO) ηαζ ημκ Ονβακζζιυ Σνμθίιςκ ηαζ Γεςνβίαξ. 

ημ 6
ν
 θεθάιαην βίκεηαζ θυβμξ βζα ηζξ εκχζεζξ ακαδουιεκδξ ακδζοπίαξ ή ημοξ 

ιζηνμνοπακηέξ. Ανπζηά βίκεηαζ ιζα ζφκημιδ εζζαβςβή ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ακαθένμκηαζ 

μζ πζεακέξ πδβέξ εζζυδμο ημοξ ζημ πενζαάθθμκ. Δπζπθέμκ, βίκεηαζ εηηεκήξ πενζβναθή 

ηςκ πενζζζυηενμ δζαδεδμιέκςκ ιζηνμνοπακηχκ, ηδξ πνμέθεοζήξ ημοξ ηαζ ημο 

ηζκδφκμο πμο εκέπμοκ βζα ηδκ ακενχπζκδ οβεία ηαζ ηα μζημζοζηήιαηα. Σαοηυπνμκα, 

δζενεοκάηαζ ημ ηαηά πυζμ ιπμνμφκ κα ζοιπενζθδθεμφκ ανζειδηζηά υνζα βζα ημοξ 

ιζηνμνοπακηέξ ζημ ακαπηοζζυιεκμ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ. 

ημ 7
ν
 θεθάιαην ακαθένμκηαζ ηα ζοιπενάζιαηα πμο πνμέηορακ ηαηά ηδ δζελαβςβή 

ηδξ πανμφζαξ αζαθζμβναθζηήξ ένεοκαξ. 
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2. Επαναχρηςιμοποίηςη των λυμάτων 

2.1 Αναγκαιότητα επαναχρηςιμοποίηςησ των λυμάτων και 

προβληματιςμοί 
Οζ αολακυιεκεξ εθθείρεζξ κενμφ ηαζ μζ πνμζπάεεζεξ εθέβπμο ηδξ νφπακζδξ ηςκ 

οδάηςκ ζε ανηεηέξ πχνεξ έπμοκ ηαηαζηήζεζ ηα επελενβαζιέκα αζηζηά ηαζ 

αζμιδπακζηά θφιαηα ζε έκα ηαηάθθδθμ μζημκμιζηυ ηνυπμ βζα ηδκ αφλδζδ ηςκ 

οπανπυκηςκ πυνςκ κενμφ, ζδζαίηενα εάκ ζοβηνζεμφκ ιε ηζξ αηνζαέξ εκαθθαηηζηέξ 

υπςξ βζα πανάδεζβια ηδκ αθαθάηςζδ ή ηδκ ακάπηολδ κέςκ ένβςκ οδαηζηχκ πυνςκ 

υπςξ ηα θνάβιαηα ηαζ μζ ηαιζεοηήνεξ. Δπμιέκςξ, ηαεχξ μζ πενζααθθμκηζηέξ πζέζεζξ 

αολάκμκηαζ ηαζ πμθθέξ ημζκυηδηεξ ζε υθμ ημκ ηυζιμ πνμζεββίγμοκ ή θεάκμοκ ηα υνζα 

ηςκ δζαεέζζιςκ απμεειάηςκ κενμφ ημοξ, δ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ θοιάηςκ 

ειθακίγεηαζ ςξ ιζα εθηοζηζηή επζθμβή βζα ηδκ δζαηήνδζδ ηαζ ηδκ επέηηαζδ ηςκ 

οπανπυκηςκ πδβχκ κενμφ. Με ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ είκαζ δοκαηυκ κα 

ηθείζεζ μ οδνμθμβζηυξ ηφηθμξ ζε έκα ημκηζκυηενμ ζηζξ πυθεζξ ζδιείμ, πανάβμκηαξ 

«ηαζκμφνβζμ κενυ» απυ ηα αζηζηά θφιαηα ηαζ ιεζχκμκηαξ ηδκ απυννζρδ ηςκ θοιάηςκ 

ζημ πενζαάθθμκ. 

Έκα ανηεηά ζδιακηζηυ ηαζ κέμ ζηεπηζηυ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ 

είκαζ δ πνμζέββζζδ «fit-to-purpose», δδθαδή δ παναβςβή ακαηηδιέκμο κενμφ ηέημζαξ 

πμζυηδηαξ δ μπμία εα πθδνμί ηζξ ακάβηεξ ηςκ ηεθζηχκ πνδζηχκ, υπςξ βζα πανάδεζβια 

ημ κενυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ βζα άνδεοζδ κα είκαζ ηαηάθθδθμ βζα ηδκ ηαθθζένβεζα 

εθανιμβήξ. Έηζζ, μζ επζδζςηυιεκεξ εθανιμβέξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ πνέπεζ 

κα δζέπμοκ ημ ααειυ επελενβαζίαξ ηςκ θοιάηςκ πμο απαζηείηαζ ηαζ, αημθμοεχκηαξ 

πνμξ ηα πίζς ηδ δζαδζηαζία επελενβαζίαξ, ηδκ αλζμπζζηία ηαζ ηδ ζςζηή θεζημονβία 

ηςκ εβηαηαζηάζεςκ απμηαηάζηαζδξ ηςκ θοιάηςκ. 

Οζ πνμπςνδιέκεξ ηεπκζηέξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ ή ηαεανζζιμφ ημο κενμφ, πανέπμοκ 

ηδ δοκαηυηδηα παναβςβήξ κενμφ ζπεδυκ μπμζαζδήπμηε επζεοιδηήξ πμζυηδηαξ. Σμ 

ζηεπηζηυ ηδξ πνδζζιμπμίδζδξ ακαηηδιέκμο αζηζημφ ή αζμιδπακζημφ κενμφ 

πανμοζζάγεζ εββεκή μθέθδ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ δζαηήνδζδ ορδθήξ πμζυηδηαξ 

οδαηζηχκ πυνςκ, ηδκ πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ ηαζ μζημκμιζηά πθεμκεηηήιαηα. 

Χζηυζμ δ επακαπνδζζιμπμίδζδ θοιάηςκ απαζηεί έκα μθμηθδνςιέκμ ηαζ μνεμθμβζηυ 

ζπεδζαζιυ. Καηά ζοκέπεζα πνμζμπή πνέπεζ κα δμεεί ζε ημιείξ υπςξ: δ μνεμθμβζηή 

δζαπείνζζδ ηςκ μζημκμιζηχκ ηαζ ηδξ πμζυηδηαξ ημο κενμφ, δ δδιυζζα οβεία, 

πενζααθθμκηζηά ηαζ μζημθμβζηά εέιαηα, ημζκςκζηά-πμθζηζζηζηά εέιαηα, απμεήηεοζδ 

ημο κενμφ, ζοκδοαζιέκδ δζαπείνζζδ επζθακεζαηχκ ηαζ οπυβεζςκ κενχκ, δζαιάπδ 

ιεηαλφ ηαεδιενζκήξ πναηηζηήξ ηαζ ηεθζηχκ απμθάζεςκ, εοεθζλία ζηδκ επζηοπή 

ακηζιεηχπζζδ ηθζιαηζηχκ ή άθθςκ αθθαβχκ ζηζξ πνμιήεεζεξ κενμφ, πενζθενεζαηή 

ακηί ημπζηή ακηζιεηχπζζδ θφζεςκ, δ ημζκή βκχιδ ηαζ δ αεζθμνία. 

διακηζημί πνμαθδιαηζζιμί πμο αθμνμφκ ηδ δδιυζζα οβεία ακαηφπημοκ απυ ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ θοιάηςκ βζα ανδεοηζηέξ ηαζ οδνεοηζηέξ πνήζεζξ. 

Τβεζoκμθμβζηά πνμαθήιαηα απυ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ αηαηένβαζηςκ ή 

ακεπανηχξ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ έπμοκ ηαηά ηαζνμφξ επζζδιακεεί ηαζ δεκ είκαζ 
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πενίενβμ υηζ δ έιθαζδ ηαηά ημκ ηαεμνζζιυ ηνζηδνίςκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ 

θοιάηςκ δίκεηαζ ζηδκ πνμζηαζία ηδξ δδιυζζαξ οβείαξ ιέζς ηαηάθθδθμο εθέβπμο ηςκ 

παεμβυκςκ ιζηνμμνβακζζιχκ. Μία μνεμθμβζηή πνμζέββζζδ ημο πνμαθήιαημξ 

εέζπζζδξ ηαηάθθδθςκ ιζηνμαζμθμβζηχκ ηνζηδνίςκ είκαζ αοηή πμο ααζίγεηαζ ζε 

ζοιπενάζιαηα επζδδιζμθμβζηχκ ενεοκχκ. Σέημζεξ ένεοκεξ δείπκμοκ υηζ μ ηίκδοκμξ 

ιεηάδμζδξ αζεεκεζχκ θυβς επακαπνδζζιμπμίδζδξ θοιάηςκ είκαζ ιζηνυξ ηαζ αθμνά 

ιυκμ ηζξ πενζπηχζεζξ ακεπελένβαζηςκ θοιάηςκ ή θοιάηςκ πμθφ ηαηήξ πμζυηδηαξ. 

Με αάζδ επμιέκςξ ηζξ επζδδιζμθμβζηέξ ένεοκεξ είκαζ δοκαηυ κα ζοκαπεεί ημ 

ζοιπέναζια υηζ δ επακαπνδζζιμπμίδζδ επανηχξ επελενβαζιέκςκ (π.π. ιε αζμθμβζηή 

επελενβαζία ηαζ απμθφιακζδ) θοιάηςκ βζα άνδεοζδ δεκ εβηοιμκεί ηζκδφκμοξ βζα ηδ 

δδιυζζα οβεία, δεδμιέκμο υηζ  ιε ηδκ επελενβαζία ηςκ θοιάηςκ επζηοβπάκεηαζ 

ζδιακηζηή ιείςζδ ηςκ παεμβυκςκ ιζηνμμνβακζζιχκ. Σα απμηεθέζιαηα ηςκ 

επζδδιζμθμβζηχκ ενεοκχκ έπμοκ ακηζιεηςπζζεεί ιε ιεβαθφηενμ ή ιζηνυηενμ 

ζηεπηζηζζιυ ζε υθεξ ηζξ πνμζπάεεζεξ πμο ηαηά ηαζνμφξ έπμοκ βίκεζ βζα ηδ 

δζαιυνθςζδ αζθαθχκ ηνζηδνίςκ. Αοηυ αζηζμθμβείηαζ ακ θδθεμφκ οπυρδ μζ εββεκείξ 

αζάθεζεξ πμο οπεζζένπμκηαζ ζε ηέημζμο είδμοξ ένεοκεξ ηαεχξ ηαζ μ ζηαηζζηζηυξ ημοξ 

παναηηήναξ, μ μπμίμξ δεκ απμηθείεζ ηδκ φπανλδ εεςνδηζηχκ ημοθάπζζημκ ηζκδφκςκ 

ιεηάδμζδξ αζεεκεζχκ. Έηζζ ζε υθεξ ηζξ πενζπηχζεζξ εέζπζζδξ ηνζηδνίςκ, πςνίξ κα 

παναβκςνίγμκηαζ ηα ζοιπενάζιαηα ηςκ επζδδιζμθμβζηχκ ενεοκχκ, θαιαάκεηαζ ζε 

ιεβαθφηενμ ή ιζηνυηενμ ααειυ πνυκμζα βζα ηδκ απμηεθεζιαηζηή ακηζιεηχπζζδ ηαζ 

ηςκ εεςνδηζηχκ ηζκδφκςκ. 

Σέθμξ, είκαζ εονφηενα παναδεηηυ υηζ ηα ζοκήεδ πμζμηζηά ηνζηήνζα ημο πυζζιμο κενμφ 

επανημφκ ιυκμ ζηδκ πενίπηςζδ πμο δ οδνμθδρία βίκεηαζ απυ πδβέξ πμο δεκ έπμοκ 

αηυια οπμζηεί νφπακζδ ηαζ υπζ απυ ακαηηδιέκα θφιαηα. ηδκ πενίπηςζδ ηςκ 

θοιάηςκ μζ απαζηήζεζξ είκαζ ιεβαθφηενεξ ηαζ υπζ ηαθά πνμζδζμνζζιέκεξ. Έπεζ 

εηηζιδεεί υηζ ιυκμ ημ 10% ηαηά αάνμξ ηςκ μνβακζηχκ εκχζεςκ ημο πυζζιμο κενμφ 

έπμοκ ακαβκςνζζεεί, εκχ βζα θίβα απυ αοηά έπμοκ ελαηνζαςεεί μζ επζδνάζεζξ ημοξ 

ζηδκ οβεία. Δπίζδξ ζδιακηζηή αζάθεζα παναηδνείηαζ ζημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ 

επίδναζδξ ζηδ δδιυζζα οβεία ηδξ ζοκζζηαιέκδξ δνάζδξ δζαθυνςκ ζοκεεηζηχκ 

εκχζεςκ πμο πενζέπμκηαζ ζηα θφιαηα. Οζ ένεοκεξ πμο είκαζ ζπεηζηέξ ιε ηζξ 

επζδνάζεζξ ζηδκ οβεία ηαηά ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ βζα πυζδ είκαζ εθανιυζζιεξ 

ιυκμ βζα ηάεε ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ, ηαεχξ ημ ιείβια ηςκ νφπςκ δζαθένεζ απυ 

πυθδ ζε πυθδ. Αηυια ηαζ βζα ηδκ ίδζα πυθδ είκαζ πζεακυ ηα επζηίκδοκα ζοζηαηζηά 

ηςκ θοιάηςκ κα αθθάγμοκ ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο. Αοηυξ μ πενζμνζζιυξ επζδνά 

ανκδηζηά ζηδκ πνμζπάεεζα ακάπηολδξ πθήνςκ ηαζ ζοκμθζηχκ πμζμηζηχκ ηνζηδνίςκ 

βζα επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ θοιάηςκ βζα πυζδ. (1) 

2.2 Εναλλακτικέσ δυνατότητεσ επαναχρηςιμοποίηςησ λυμάτων 
Καηά ημκ ζπεδζαζιυ ηαζ ηδκ εθανιμβή ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηαεχξ ηαζ ηδξ 

ακάηηδζδξ ηςκ θοιάηςκ, μζ ηφπμζ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηαεμνίγμοκ ηδκ 

επελενβαζία ηςκ θοιάηςκ ηαεχξ ηαζ ημ ααειυ ηδξ αλζμπζζηίαξ πμο απαζηείηαζ ηυζμ 

βζα ηδκ δζαδζηαζία ηδξ επελενβαζίαξ, υζμ ηαζ βζα ηδ θεζημονβία ηδξ. Οζ ηφπμζ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ιπμνμφκ κα δζαηνζεμφκ ζε δφμ ηφνζεξ ηαηδβμνίεξ. 
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Μδ πυζζιδ επακαπνδζζιμπμίδζδ 

- Γεςνβζηή 

- Δπακαθυνηζζδ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ 

- Βζμιδπακζηή 

- Γδιζμονβία πχνςκ ακαροπήξ 

- Αζηζηή 

Πυζζιδ επακαπνδζζιμπμίδζδ 

- Έιιεζδ 

- Άιεζδ 

ηδ ζοκέπεζα ακαθφμκηαζ μζ πνμακαθενεείζεξ πνήζεζξ. 

Άνδεοζδ αβνμηζηχκ πενζμπχκ 

Ζ άνδεοζδ απμηεθεί ηδκ πζμ ιαγζηή πνήζδ κενμφ, ζδζαίηενα ζε λδνέξ πενζμπέξ. ηζξ 

ΖΠΑ δ άνδεοζδ ακηζπνμζςπεφεζ ημ 34% ιε 40% ηδξ ζοκμθζηήξ πνήζδξ κενμφ, εκχ 

ζημ Ηζναήθ απμηεθεί ημ 73.1% ηαζ ζηδκ Δθθάδα ημ 86%. Δπίζδξ ηαζ ζε οβνέξ 

πενζμπέξ δ άνδεοζδ εθανιυγεηαζ ζοιπθδνςιαηζηά ηςκ ανμπμπηχζεςκ. Παβημζιίςξ 

δ αβνμηζηή άνδεοζδ απμηεθεί ημ 70% ηδξ ζοκμθζηήξ πνήζδξ κενμφ ηαζ οπενααίκεζ 

ηάεε άθθδ πνήζδ ηαηά ημοθάπζζημκ 1000%. ηακ μζ οδαηζημί πυνμζ ιζαξ πενζμπήξ 

δεκ επανημφκ βζα ηδκ ζηακμπμίδζδ ηδξ γήηδζδξ (αζηζηήξ ηαζ βεςνβζηήξ), ηυηε 

επζθέβεηαζ ημ δζαεέζζιμ κενυ κα πνδζζιμπμζδεεί δφμ θμνέξ: ανπζηά βζα αζηζηή πνήζδ 

ηαζ ιεηά κα επακαπνδζζιμπμζδεεί βζα άνδεοζδ αθμφ πνχηα οπμζηεί ηάπμζα 

επελενβαζία. Έηζζ ζήιενα θεζημονβμφκ ανηεηά ζοζηήιαηα επακαπνδζζιμπμίδζδξ 

πμο πανέπμοκ ακαηηδιέκμ κενυ βζα αβνμηζηή άνδεοζδ. ηζξ ακαπηοζζυιεκεξ πχνεξ δ 

εθανιμβή θοιάηςκ ζημ έδαθμξ απμηεθμφζε ηαζ ζοκεπίγεζ κα απμηεθεί ημκ ηφνζμ 

ηνυπμ δζάεεζδξ ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ ηαζ ζηακμπμίδζδξ ηςκ ανδεοηζηχκ ακαβηχκ. 

ιςξ, απαζηείηαζ δζαπςνζζιυξ πενζμνζζιέκδξ ηαζ απενζυνζζηδξ άνδεοζδξ αάζεζ ηςκ 

ανδεουιεκςκ ηαθθζενβεζχκ ηαζ ημο ηνυπμο εθανιμβήξ ημο κενμφ, έηζζ χζηε κα 

ελαθεζθεμφκ μζ ηίκδοκμζ βζα ηδ δδιυζζα οβεία. Ζ πενζμνζζιέκδ άνδεοζδ αθμνά ζε 

ηαθθζένβεζεξ υπςξ δάζδ, εηηάζεζξ υπμο δεκ ακαιέκεηαζ πνυζααζδ ημο ημζκμφ, 

ηαθθζένβεζεξ γςμηνμθχκ, αζμιδπακζηέξ ηαθθζένβεζεξ, θζαάδζα, δέκηνα , ηαθθζένβεζεξ 

ζπυνςκ ηαζ ηαθθζένβεζεξ πμο πανάβμοκ πνμσυκηα ηα μπμία οπμαάθθμκηαζ ζε 

πεναζηένς επελενβαζία πνζκ ηδκ ηαηακάθςζδ ημοξ ημοθάπζζημκ. Χξ πνμξ ημοξ 

ηνυπμοξ εθανιμβήξ ημο κενμφ, δ ιέεμδμξ ηαηαζμκζζιμφ δεκ επζηνέπεηαζ. Ζ εθάπζζηδ 

επελενβαζία θοιάηςκ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ πενζμνζζιέκδ άνδεοζδ είκαζ δ 

δεοηενμαάειζα αζμθμβζηή επελενβαζία. ε πενζπηχζεζξ ιεβάθςκ πνμκζηχκ 

δζαζηδιάηςκ απμεήηεοζδξ ηςκ θοιάηςκ, ζε επζθακεζαημφξ ηαιζεοηήνεξ, απαζηείηαζ 

πνμπςνδιέκδ επελενβαζία βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ημο αγχημο ηαζ ημο θςζθυνμο. 

Ζ απενζυνζζηδ άνδεοζδ αθμνά υθα ηα άθθα είδδ ηαθθζενβεζχκ, υπςξ θαπακζηά, 

αιπέθζα ηαζ βεκζηά ηαθθζένβεζεξ ηςκ μπμίςκ ηα πνμσυκηα ηαηακαθχκμκηαζ ςιά. Καηά 
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ηδκ απενζυνζζηδ άνδεοζδ επζηνέπμκηαζ δζάθμνεξ ιέεμδμζ εθανιμβήξ ημο κενμφ, 

ζοιπενζθαιαακμιέκμο ηαζ ημο ηαηαζμκζζιμφ. Ζ εθάπζζηδ επελενβαζία θοιάηςκ πμο 

απαζηείηαζ βζα απενζυνζζηδ άνδεοζδ είκαζ δ δεοηενμαάειζα αζμθμβζηή επελενβαζία, 

πμο αημθμοεείηαζ απυ ηνζημαάειζα ηαζ απμθφιακζδ. Οζ απαζηήζεζξ ςξ πνμξ ηδκ 

απμιάηνοκζδ ημο αγχημο ηαζ ημο θςζθυνμο, είκαζ ημζκέξ ιε ηζξ ακηίζημζπεξ ζηδκ 

πενίπηςζδ ηδξ πενζμνζζιέκδξ άνδεοζδξ. 

 

Διπθμοηζζιυξ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ πμο δε πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα φδνεοζδ 

Ζ πμζυηδηα ηςκ οπυβεζςκ οδάηςκ ιεηά ημκ ειπθμοηζζιυ ημο οδνμθμνέα ιε θφιαηα 

εα πνέπεζ κα είκαζ ηαη’ εθάπζζημκ ζζμδφκαιδ ιε ηδκ πμζυηδηα πμο απαζηείηαζ βζα 

απενζυνζζηδ ανδεοηζηή δ αζηζηή πνήζδ. Χζηυζμ, ιε δεδμιέκδ ηδκ ααεααζυηδηα ςξ 

πνμξ ιεθθμκηζηέξ πζεακέξ πνήζεζξ ημο οδνμθμνέα, εα πνέπεζ κα δμεεί ζδζαίηενδ 

πνμζμπή βζα ηδκ απμθοβή ζοζζχνεοζδξ μνβακζηχκ ζηα οπυβεζα φδαηα. Δπμιέκςξ, 

απαζηείηαζ επανηήξ ααειυξ επελενβαζίαξ, εηηυξ απυ δεοηενμαάειζα αζμθμβζηή ηαζ 

ηνζημαάειζα επελενβαζία, πνμπςνδιέκεξ ιεευδμοξ ηαηάθθδθεξ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ 

δζαθοημφ μνβακζημφ θμνηίμο. Ακελάνηδηα υιςξ απυ ημκ εθάπζζημ ααειυ 

επελενβαζίαξ είκαζ απαναίηδηδ δ εηηέθεζδ εζδζηχκ οδνμβεςθμβζηχκ ιεθεηχκ, πμο εα 

ακαθένμκηαζ ζηδκ εηάζημηε πενζμπή, χζηε κα είκαζ δοκαηή, δ ιε αζθάθεζα απμθοβή 

δζείζδοζδξ θοιάηςκ ζε οπυβεζμοξ οδνμθμνείξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα απυθδρδ 

πυζζιμο κενμφ. 

Ο ηεπκδηυξ ειπθμοηζζιυξ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ ιε επελενβαζιέκα αζηζηά οβνά 

απυαθδηα ιπμνεί κα έπεζ ημοξ ελήξ ζημπμφξ : 

- Σδ δδιζμονβία οδναοθζημφ θνάβιαημξ πμο εα πανειπμδίγεζ ηδκ δζείζδοζδ ηαζ 

ακάιζλδ ημο εαθαζζζκμφ κενμφ ιε ημ βθοηυ κενυ πανάηηζςκ οδνμθμνέςκ 

- Σδκ απμεήηεοζδ επελενβαζιέκςκ αζηζηχκ απμαθήηςκ βζα ιεθθμκηζηή πνήζδ 

ή βζα ελζζμννυπδζδ ηςκ δζαηοιάκζεςκ ηδξ γήηδζδξ, π.π βζα άνδεοζδ πμο 

είκαζ ζοκήεςξ επμπζαηή 

- Σδκ ακφρςζδ ηδξ ζηάειδξ ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα, πμο ιπμνεί κα θείκεζ 

θυβς οπενεηιεηάθθεοζδξ ημο ηαζ επεζδή δ θοζζηή ακακέςζδ ζοιααίκεζ ιε 

πμθφ ανβυ νοειυ 

- Σμκ έθεβπμ πζεακχκ ηαεζγήζεςκ ημο εδάθμοξ 

- Σδκ πεναζηένς επελενβαζία ηςκ αζηζηχκ απμαθήηςκ χζηε κα είκαζ δοκαηή δ 

ιεθθμκηζηή πνδζζιμπμίδζδ ημοξ. 

Τπάνπμοκ δφμ ιέεμδμζ ειπθμοηζζιμφ ηςκ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ : 

- Ζ επζθακεζαηή δζάποζδ ή δζήεδζδ (πνδζζιμπμζμφκηαζ θάηημζ, μνφβιαηα, 

ηάθνμζ, ηνμπμπμζδιέκεξ ημίηεξ οδαημνεφιαημξ, θνάβιαηα ακάζπεζδξ ηδξ 

πεζιαννζηήξ νμήξ, πθδιιονζγυιεκεξ ημίηεξ ηαζ θεηάκεξ) ηαζ 

- Ζ άιεζδ έηποζδ ηςκ θοιάηςκ (πνδζζιμπμζμφκηαζ βεςηνήζεζξ ηαζ πδβάδζα) 
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Ακαηφηθςζδ ζηδ αζμιδπακία 

Ζ αζμιδπακία απμηεθεί ζδιακηζηυ πνήζηδ ηςκ ακαηηδιέκςκ αζηζηχκ θοιάηςκ. Σα 

αζηζηά θφιαηα είκαζ ηαηάθθδθα βζα πμθθέξ αζμιδπακίεξ πμο πνδζζιμπμζμφκ κενυ ημ 

μπμίμ δε πνεζάγεηαζ κα έπεζ ηδκ πμζυηδηα ημο πυζζιμο. Ζ ηαηακάθςζδ θοζζημφ κενμφ 

είκαζ αηυια ορδθή, αθμφ απμηεθεί ημ 94% ηδξ ζοκμθζηήξ ηαηακάθςζδξ κενμφ βζα 

εκενβεζαηή παναβςβή. Οζ ηφνζεξ αζμιδπακζηέξ πνήζεζξ ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ είκαζ : 

α) ημ κενυ ρφλδξ 

α) ημ κενυ ηνμθμδμζίαξ θεαήηςκ ηαζ 

β) ημ κενυ ηαηενβαζίαξ ή αζμιδπακζηυ κενυ.  

Ζ ηονίανπδ υιςξ πνήζδ πμο πανμοζζάγεζ ηδκ ιεβαθφηενδ γήηδζδ είκαζ ημ κενυ 

ρφλδξ. 

 

Απμηαηάζηαζδ ημο θοζζημφ πενζαάθθμκημξ ηαζ δδιζμονβία πχνςκ ακαροπήξ 

Ζ πνήζδ ακαηηδιέκςκ θοιάηςκ βζα απμηαηάζηαζδ ημο θοζζημφ πενζαάθθμκημξ ηαζ 

δδιζμονβία πχνςκ ακαροπήξ πενζθαιαάκεζ :  

1) ηδκ δδιζμονβία ηεπκδηχκ οδνμαζυημπςκ ή ηδκ δζαηήνδζδ θοζζηχκ,  

2) ηδκ δδιζμονβία πχνςκ ακαροπήξ,  

3) ηδκ αφλδζδ ηδξ πανμπήξ επζθακεζαηχκ νεοιάηςκ ηαζ  

4) δζάθμνεξ άθθεξ πνήζεζξ.  

ημπυξ ημοξ είκαζ δ δδιζμονβία εκυξ πενζαάθθμκημξ ζημ μπμίμ εα ιπμνεί κα 

ακαπηοπεεί δ γςή ζημ θοζζηυ πενζαάθθμκ ηαζ δ ακάπηολδ ιζαξ πενζμπήξ ιε αολδιέκδ 

αζζεδηζηή αλία. 

 

Αζηζηή πνήζδ 

Σα ζοζηήιαηα αζηζηήξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηςκ θοιάηςκ πανέπμοκ ακαηηδιέκμ 

κενυ βζα μπμζαδήπμηε πνήζδ εηηυξ ηδξ πυζδξ ζε αζηζηέξ πενζμπέξ. Ακ ηαζ μζ 

πμζυηδηεξ ακαηηδιέκςκ οβνχκ απμαθήηςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζήιενα βζα αζηζηή 

πνήζδ παβημζιίςξ είκαζ πμθφ πενζμνζζιέκεξ ηαζ πνμαθέπεηαζ υηζ εα παναιείκμοκ ζε 

παιδθά επίπεδα ηαζ ζημ πνμζεπέξ ιέθθμκ, μζ ηεπκμθμβζηέξ επζηεφλεζξ ζημκ ημιέα 

αοηυ έπμοκ ιεβάθμ επζζηδιμκζηυ ηαζ ημζκςκζηυ εκδζαθένμκ. Μενζηέξ ιζηνέξ 

ημζκυηδηεξ θυβς ηδξ δοζημθίαξ ακάπηολδξ άθθςκ δζαεέζζιςκ οδαηζηχκ πυνςκ, 

ακαπηφζζμοκ ηαζ οθμπμζμφκ ιεθέηεξ βζα ηέημζα ζοζηήιαηα. Μενζηέξ απυ ηζξ αζηζηέξ 

πνήζεζξ είκαζ μζ αηυθμοεεξ : 
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- Πυηζζια δδιυζζςκ πάνηςκ ηαζ ηέκηνςκ ακαροπήξ, αεθδηζηχκ βδπέδςκ, 

ζπμθζηχκ αοθχκ, βδπέδςκ παζπκζδζμφ, κδζίδςκ ηαζ ηναζπέδςκ 

αοημηζκδημδνυιςκ, κεηνμηαθείςκ ηαζ ηήπςκ πμο πενζαάθθμοκ δδιυζζα 

ηηίνζα ηαζ εβηαηαζηάζεζξ 

- Πυηζζια ηήπςκ ιμκμηαημζηζχκ ηαζ πμθοηαημζηζχκ, βεκζηυ πθφζζιμ ηαζ άθθεξ 

ενβαζίεξ ζοκηήνδζδξ 

- Πυηζζια ηήπςκ πμο πενζαάθθμοκ ειπμνζηά ηέκηνα, βναθεία ηαζ αζμιδπακζηά 

ηηίνζα 

- Πυηζζια βδπέδςκ βημθθ 

- Διπμνζηέξ πνήζεζξ, υπςξ μζ εβηαηαζηάζεζξ πθοζίιαημξ μπδιάηςκ, ημ πθφζζιμ 

παναεφνςκ, ημ κενυ ακάιζλδξ βζα γζγακζμηηυκα, εκημιμηηυκα ηαζ οβνά 

θζπάζιαηα. 

- Γζαηυζιδζδ ηήπςκ ιε δζαημζιδηζηά ζζκηνζαάκζα, πζζίκεξ ηαζ ηαηαννάηηεξ 

- Έθεβπμ ζηυκδξ ηαζ παναβςβή ζηονμδέιαημξ ζε δμιζηά ένβα 

- Πονμπνμζηαζία 

- Καεανζζιυ ημοαθεηχκ ζε ειπμνζηά ηαζ αζμιδπακζηά ηηίνζα 

Δπακαπνδζζιμπμίδζδ βζα ζημπμφξ φδνεοζδξ 

Ζ εθανιμβή ηςκ ένβςκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ οβνχκ απμαθήηςκ βζα άιεζδ ή έιιεζδ 

(ιέζς ειπθμοηζζιμφ οδνμθμνέςκ πμο ελοπδνεημφκ ακάβηεξ φδνεοζδξ) φδνεοζδ 

είκαζ πμθφ πενζμνζζιέκδ ηαζ ζοιααίκεζ ιυκμ ζε ηάπμζεξ ημζκυηδηεξ υπμο δεκ είκαζ 

δοκαηή ή είκαζ ζδζαίηενα δφζημθδ δ αλζμπμίδζδ άθθςκ δζαεέζζιςκ οδαηζηχκ πυνςκ. 

Γεκζηά οπήνλε ηαζ ελαημθμοεεί κα οπάνπεζ αηυια ηαζ ζήιενα ζμαανυξ 

πνμαθδιαηζζιυξ ςξ πνμξ ηδκ άιεζδ ή έιιεζδ επακαπνδζζιμπμίδζδ θοιάηςκ βζα 

πυζδ. Ο ηφνζμξ πνμαθδιαηζζιυξ ζηα ένβα επακαπνδζζιμπμίδζδξ οβνχκ απμαθήηςκ 

βζα οδνεοηζημφξ ζημπμφξ, αθμνά πζεακέξ πνυκζεξ επζδνάζεζξ ζηδκ οβεία απυ πζεακή 

ακηίδναζδ ηαζ ακάιεζλδ ακυνβακςκ ηαζ μνβακζηχκ ζοζηαηζηχκ πμο παναιέκμοκ 

ζηδκ ακαηηχιεκδ εηνμή αηυια ηαζ οπυ ζοκεήηεξ πμθφ πνμπςνδιέκδξ επελενβαζίαξ. 

πςξ έπεζ ήδδ ακαθενεεί, μ ηαεμνζζιυξ ηαεμθζηχκ μνίςκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ βζα 

φδνεοζδ είκαζ έκα πμθφ δφζημθμ εβπείνδια, ηαεχξ ηα παναηηδνζζηζηά ηςκ θοιάηςκ 

αηυια ηαζ ηδξ ίδζαξ πνμέθεοζδξ πανμοζζάγμοκ πμθφ ιεβάθδ δοκαιζηή ηαζ δ ζφζηαζή 

ημοξ ιπμνεί κα ιεηααάθθεηαζ πνμκζηά. (1) 
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3. Αναςκόπηςη θεςμικού πλαιςίου για την 

επαναχρηςιμοποίηςη λυμάτων ςε ευρωπαΰκά κράτη 
ηδκ εκυηδηα πμο αημθμοεεί βίκεηαζ απμηφπςζδ ηδξ ηαηάζηαζδξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηςκ θοιάηςκ ζηα δζάθμνα ηνάηδ ηδξ εονςπασηήξ έκςζδξ ηαζ 

επζπθέμκ ακαπηφζζμκηαζ ηα ηονζυηενα παναηηδνζζηζηά ηςκ κμιμεεηζηχκ πθαζζίςκ 

πμο δζέπμοκ ηδκ πναηηζηή αοηή, ζε πενίπηςζδ πμο έπμοκ εεζπζζηεί ζημ εεκζηυ 

επίπεδμ ηςκ ακηίζημζπςκ ηναηχκ. 

3.1 Οδηγία τησ Ελλάδασ 
Σμ εεζιζηυ πθαίζζμ πμο ηαεμνίγεζ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ 

οβνχκ απμαθήηςκ είκαζ δ ΚΤΑ 145116/2011 ηαζ δ ηνμπμπμίδζή ηδξ ιε ηδκ ΚΤΑ 

191002/2013.  

ηδκ ΚΤΑ αοηή ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ηα επελενβαζιέκα αζηζηά οβνά απυαθδηα 

ηαεχξ ηαζ ηα αζμιδπακζηά απυαθδηα. Τπάνπμοκ 7 πζεακέξ ηαηδβμνίεξ πνήζδξ : 

- Γεςνβζηή πνήζδ: πενζμνζζιέκδ άνδεοζδ 

- Γεςνβζηή πνήζδ: απενζυνζζηδ άνδεοζδ 

- Αζηζηή πνήζδ (εθανιμβέξ άνδεοζδξ ημπίμο ηαζ ιδ άνδεοζδξ) 

- Διπθμοηζζιυξ οπμβείςκ οδνμθμνέςκ- δζήεδζδ – επζθακεζαηή δζάεεζδ (ιδ 

πυζζιδ πνήζδ) 

- Διπθμοηζζιυξ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ - θνεάηζα έβποζδξ (ιδ πυζζιδ πνήζδ) 

- Βζμιδπακζηή πνήζδ (απμηθεζζηζηά βζα κενυ ρφλδξ-ιζαξ πνήζδξ) 

- Βζμιδπακζηή πνήζδ (ακαηφηθςζδ κενμφ ρφλδξ, πνήζδ ζε θέαδηεξ, κενυ 

δζενβαζζχκ) 

Γζα ηάεε ιζα ηαηδβμνία, απυ ηζξ πνμακαθενυιεκεξ, ηαεμνίγεηαζ μ εθάπζζημξ ααειυξ 

επελενβαζίαξ  ηαεχξ ηαζ μνίγμκηαζ ζαθχξ, ανζειδηζηέξ ηζιέξ-υνζα βζα δζάθμνεξ 

παναιέηνμοξ, πμο μνίγμκηαζ βζα ηάεε ηαηδβμνία λεπςνζζηά. Δπζπθέμκ, ηαεμνίγεηαζ δ 

εθάπζζηδ απαζημφιεκδ ζοπκυηδηα δεζβιαημθδρίαξ ηαζ ακάθοζδξ. Οζ μνζαηέξ αοηέξ 

ηζιέξ ηαηαβνάθμκηαζ ζημοξ Πίκαηεξ 1, 2 ηαζ 3. ε ηάεε πενίπηςζδ δ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ απαζηεί άδεζα αάζεζ ημο 

πανυκημξ ηακμκζζιμφ. 

Ακαθοηζηυηενα, μζ πανάιεηνμζ πμο ελεηάγμκηαζ είκαζ μζ ελήξ : 

- 4 ιζηνμαζμθμβζηέξ πανάιεηνμζ 

- 19 πδιζηέξ πανάιεηνμζ (ιέβζζηεξ επζηνεπυιεκεξ ζοβηεκηνχζεζξ ιεηάθθςκ ηαζ 

ζημζπείςκ), μζ μπμίεξ ηαηαβνάθμκηαζ ζημκ Πίκαηα 4. 

- 14 άθθεξ παναιέηνμοξ (αβνμκμιζηά παναηηδνζζηζηά βζα ηδκ άνδεοζδ), μζ 

μπμίεξ ηαηαβνάθμκηαζ ζημκ Πίκαηα 5. 

- 43 άθθεξ πανάιεηνμζ (μοζίεξ πνμηεναζυηδηαξ ηαζ ημλζηυηδηαξ), μζ μπμίεξ 

ηαηαβνάθμκηαζ ζημκ Πίκαηα 6. (2) 

φιθςκα ιε ημοξ Angelakis et al. (2003),  ζηδκ Δθθάδα δ γήηδζδ φδαημξ έπεζ 

αολδεεί ηνμιαηηζηά ηα ηεθεοηαία 50 πνυκζα. Πανά ηδκ επανηή ανμπυπηςζδ, ζοπκά 
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παναηδνείηαζ ακζζμννμπία ημο κενμφ, θυβς πνμκζηχκ ηαζ πενζθενεζαηχκ 

δζαηοιάκζεςκ ηςκ ανμπμπηχζεςκ, αολδιέκδξ γήηδζδξ κενμφ ηαηά ημοξ 

ηαθμηαζνζκμφξ ιήκεξ ηαζ δοζημθία ιεηαθμνάξ κενμφ θυβς ημο μνεζκμφ εδάθμοξ. 

Δπζπθέμκ, ζε πμθθέξ κμηζμακαημθζηέξ ηαζ κδζζςηζηέξ πενζμπέξ οπάνπεζ έκημκδ πίεζδ 

βζα γήηδζδ κενμφ, δ μπμία εκηείκεηαζ ζδζαίηενα θυβς ορδθήξ γήηδζδξ κενμφ βζα ημκ 

ημονζζιυ αθθά ηαζ ηδκ άνδεοζδ (3). Σμ 2009, οπμθμβίζηδηε υηζ πάκς απυ ημ 75% 

ημο εθθδκζημφ πθδεοζιμφ ζοκδέεδηε ιε εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ 

ζοκμθζηήξ πςνδηζηυηδηαξ πάκς απυ 1,50 Mm
3 

/ διένα. Μζα ακάθοζδ δεδμιέκςκ 

ζπεηζηά ιε ημ ζζμγφβζμ ημο κενμφ ηςκ πενζμπχκ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ 

θοιάηςκ έδεζλε υηζ πενζζζυηενμ απυ ημ 83% ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ 

πανάβμκηαζ ζε πενζμπέξ ιε ακεπανηέξ οδαηζηυ ζζμγφβζμ (4). Χξ εη ημφημο, δ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ ζε αοηέξ ηζξ πενζμπέξ εα ζηακμπμζμφζε ηδκ οπάνπμοζα 

γήηδζδ ζε κενυ. Πενζζζυηενμ απυ ημ 88% ηςκ απμαθήηςκ απυ ιμκάδεξ επελενβαζίαξ 

θοιάηςκ απμννίπημκηαζ ζε θζβυηενμ απυ 5πι απυ ηδκ δζαεέζζιδ βεςνβζηή βδ, 

ζοκεπχξ ημ πνυζεεημ ηυζημξ βζα ηδκ άνδεοζδ ιε επελενβαζιέκα αζηζηά θφιαηα εα 

ήηακ παιδθυ (5). 

ηδκ Δθθάδα, έπμοκ οθμπμζδεεί ιυκμ ιενζηά ένβα επακαπνδζζιμπμίδζδξ θοιάηςκ, 

ηα πενζζζυηενα απυ ηα μπμία είκαζ πζθμηζηά ένβα ανδεοηζηχκ ηαθθζενβεζχκ ή 

αεθηίςζδξ ημο ημπίμο. Σα ζδιακηζηυηενα ένβα πμο εθανιυγμκηαζ ζήιενα είκαζ ηδξ 

Θεζζαθμκίηδξ, ηδξ Υαθηίδαξ, ηςκ Μαθίςκ, ηδξ Λζααδεζάξ, ηδξ Άιθζζζαξ, ηδξ 

Καθθζηνάηεζαξ ηαζ ηδξ Υενζμκήζμο. Λίβα άθθα ένβα ανίζημκηαζ ζε θάζδ 

ζπεδζαζιμφ, υπςξ ζημ Ζνάηθεζμ, ζημκ Άβζμ Νζηυθαμ ηαζ ζε πμθθά κδζζά. Σέθμξ, 

πνέπεζ κα ακαθενεεί υηζ οπάνπμοκ ανηεηέξ πενζπηχζεζξ έιιεζδξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ, εζδζηά ζηδκ ηεκηνζηή Δθθάδα. Χζηυζμ, ημ δοκαιζηυ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ζηδκ Δθθάδα είκαζ πενζμνζζιέκμ, δεδμιέκμο υηζ ηα θφιαηα 

απυ ηζξ ΔΔΛ ηδξ Αεήκαξ, πμο ελοπδνεημφκ πενίπμο ημ 35% ημο πθδεοζιμφ ηδξ 

πχναξ, είκαζ πζεακυηαηα ιδ μζημκμιζηά εθζηηυ θυβς ηδξ εέζδξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ (ημ 

ιζηνυ κδζί ηδξ Φοηάθθεζαξ). Ζ πζεακή ιεηαθμνά 20.000 m
3
 / διένα επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ απυ ημ κδζί πίζς ζηζξ αζηζηέξ πενζμπέξ βζα άνδεοζδ ημπίμο ηαζ αζμιδπακζηή 

πνήζδ, ιε εηηζιχιεκμ ηυζημξ 0,40 εονχ / m
3
, απμδείπεδηε υηζ δεκ είκαζ μζημκμιζηά 

απμδμηζηυ, ημοθάπζζημκ πνμξ ημ πανυκ (6) . 

Οζ Tsagarakis et al. (2001) (7)  εηηζιμφκ υηζ ιε ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ 

θοιάηςκ ηςκ οθζζηάιεκςκ ΔΔΛ, πνμηεζιέκμο κα αολδεεί δ δζαεεζζιυηδηα ημο κενμφ 

βζα ηδκ άνδεοζδ ηςκ ηαθθζενβεζχκ ηαζ δζαζθάθζζδ ηδξ πνμζηαζίαξ ημο 

πενζαάθθμκημξ, εα ελμζημκμιμφκηακ ημ 3,2% ημο ζοκμθζημφ κενυ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ζήιενα βζα ηδκ άνδεοζδ. Αοηυ ημ πμζμζηυ εα ιπμνμφζε ζηδκ 

πναβιαηζηυηδηα κα ακέαεζ έςξ ηαζ ημ 4,5%  (8). Χζηυζμ, δ έθθεζρδ εκυξ πθάκμο 

ακαηφηθςζδξ ηαζ μζ πμθφπθμηεξ δζαδζηαζίεξ έβηνζζδξ έπμοκ ειπμδίζεζ ηδκ ακάπηολδ 

ηαθά μνβακςιέκςκ ζπεδίςκ ακαηφηθςζδξ ημο κενμφ. Χζηυζμ, ηα ηεθεοηαία θίβα 

πνυκζα, πνμέηορε δ ακδζοπία βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ θοιάηςκ ηαζ πμθθά 

ένβα ακαηφηθςζδξ οθμπμζμφκηαζ ή ζπεδζάγμκηαζ ζηδκ Δθθάδα, ηονίςξ βζα 

ηαθθζένβεζεξ ή άνδεοζδ ημο ημπίμο. 
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φιθςκα ιε ημ Τπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ, δ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ 

επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ ζηδκ Δθθάδα δεκ είκαζ αηυιδ ημζκή πναηηζηή ημ 2014. 

Μυκμ ιζηνήξ ηθίιαηαξ ζπέδζα αλζμθυβδζδξ ηαζ ιεθέηεξ ζημπζιυηδηαξ έπμοκ 

ακαπηοπεεί. Οζ θυβμζ είκαζ μζ ελήξ: 

1. Σα αζηζηά θφιαηα ηαζ μζ θοιαημθάζπεξ απυ ημοξ ζηαειμφξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ 

ιπμνμφκ κα δζαηεεμφκ εφημθα, ζδζαίηενα ζηζξ πανάηηζεξ πενζμπέξ πςνίξ κα 

δδιζμονβμφκ ακδζοπίεξ βζα ηα ενβμζηάζζα επελενβαζίαξ ηαζ ημοξ θμνείξ 

εηιεηάθθεοζήξ ημοξ. 

2. Με ελαίνεζδ ηα κδζζά, ηα πενζζζυηενα απυ ηα μπμία οπμθένμοκ απυ έθθεζρδ 

κενμφ, μζ πενζζζυηενεξ απυ ηζξ εθθδκζηέξ πενζμπέξ δζαεέημοκ επανηείξ οδάηζκμοξ 

πυνμοξ, ιε ορδθυηενδ πμζυηδηα ηαζ επίπεδμ αζθάθεζαξ απυ υηζ ημ επελενβαζιέκμ 

κενυ. 

3. Τπάνπεζ ιζα βεκζηή δδιυζζα ακηίεεζδ εκακηίμκ ηδξ πνήζδξ ημο ακαηοηθςιέκμο 

κενμφ βζα ηδ βεςνβζηή άνδεοζδ. 

Ζ ιυκδ εθανιμβή ιεβάθδξ ηθίιαηαξ είκαζ ζηδ Βυνεζα Δθθάδα, υπμο δ ΔΤΑΘ, δ 

δεφηενδ ιεβαθφηενδ εηαζνία κενμφ ζηδκ Δθθάδα, πμο ελοπδνεηεί πάκς απυ έκα 

εηαημιιφνζμ ακενχπμοξ, ηαηάθενε κα πνμςεήζεζ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο 

κενμφ. Σα ηεθεοηαία 6 πνυκζα ηαζ ιυκμ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ηαθμηαζνζμφ, ηα 

επελενβαζιέκα θφιαηα απυ ηδκ ΔΔΛ ηδξ Θεζζαθμκίηδξ ακαιεζβκφμκηαζ ιε κενυ απυ 

πμηάιζα ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα άνδεοζδ ηςκ ημκηζκχκ αβνμηζηχκ πενζμπχκ. Ζ 

ζοκμθζηή πανμπή πμο πδβαίκεζ βζα άνδεοζδ ιπμνεί κα θηάζεζ 165.000 m
3
 / διένα. 

Έκα ζδζαίηενμ παναηηδνζζηζηυ ημο ένβμο είκαζ υηζ δ άνδεοζδ είκαζ δςνεάκ βζα ημοξ 

αβνυηεξ. Μένμξ ηςκ θοιάηςκ επελενβάγεηαζ πεναζηένς ιε δζήεδζδ ηαζ ακηίζηνμθδ 

υζιςζδ ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ επακαθυνηζζδ οπμβείςκ οδάηςκ. Αοηυ ημ κενυ 

ιεηαθένεηαζ ζημ ζδιείμ επακαθυνηςζδξ ιέζς αβςβμφ 3πι. ε ζοβηεηνζιέκεξ 

ιεηεςνμθμβζηέξ ηαζ εαθάζζζεξ ζοκεήηεξ, οπάνπεζ εζζπχνδζδ εαθάζζζμο κενμφ ζημ 

δίηηομ θοιάηςκ. Πνυηεζηαζ βζα έκα ημζκυ πνυαθδια ζηζξ ιεζμβεζαηέξ πανάηηζεξ 

πενζμπέξ, βεβμκυξ πμο ηαεζζηά ημ επελενβαζιέκμ κενυ αηαηάθθδθμ βζα πνήζδ θυβς 

ηδξ ορδθήξ πενζεηηζηυηδηαξ ζε αθάηζ (2) . 

ημοξ πίκαηεξ πμο αημθμοεμφκ ηαεμνίγμκηαζ ηα ακχηαηα επζηνεπυιεκα υνζα ηαζ 

πενζμνζζιμί βζα ηζξ δζάθμνεξ εθανιμβέξ ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ επελενβαζιέκςκ 

οβνχκ απμαθήηςκ, υπςξ αοηέξ μνίγμκηαζ ζημ ζπεηζηυ ΦΔΚ: Αν. Φφθμο 354, 8 

Μανηίμο 2011. 
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Πίλαθαο 1: Όξηα γηα κηθξνβηνινγηθέο θαη ζπκβαηηθέο παξακέηξνπο θαζώο θαη ε θαη' ειάρηζηνλ 

απαηηνύκελε επεμεξγαζία θαη ζπρλόηεηα δεηγκαηνιεςηώλ θαη αλαιύζεσλ ζηελ πεξίπησζε 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο επεμεξγαζκέλσλ πγξώλ απνβιήησλ γηα πεξηνξηζκέλε άξδεπζε, βηνκεραληθή ρξήζε 

λεξνύ ςύμεο κηαο ρξήζεο θαη εκπινπηηζκό ππόγεηνπ πδξνθνξέα, πνπ δελ ρξεζηκνπνηείηαη γηα πόζε θαη κε 

δηήζεζε δηακέζνπ θαηάιιεινπ εδαθηθνύ ζηξώκαηνο 

 

διεζχζεζξ Πίκαηα 1 

α) Οζ πνμηεζκυιεκεξ ιέεμδμζ δεοηενμαάειζαξ επελενβαζίαξ πενζθαιαάκμοκ δζάθμνμοξ ηφπμοξ ημο ζοζηήιαημξ 

εκενβμφ ζθφμξ, αζμθμβζηά θίθηνα ηαζ πενζζηνεθυιεκμοξ αζμθμβζημφξ δίζημοξ. Άθθα ζοζηήιαηα πμο πανάβμοκ 

εηνμή ιε ζζμδφκαιδ πμζυηδηα (BOD5/SS ζε ζοιθςκία ιε ηζξ απαζηήζεζξ ηδξ ΚΤΑ 5673/400/5.3.97 (ΦΔΚ 

192/Β/14.3.97) είκαζ απμδεηηά ηαηυπζκ επανημφξ ηεηιδνίςζδξ. Οζ ζοβηεκηνχζεζξ αγχημο ζηδκ εηνμή πνέπεζ κα 

δζαηδνμφκηαζ παιδθυηενα απυ 45 mg/l, ιε ελαίνεζδ ηζξ πενζπηχζεζξ υπμο οπάνπεζ ιεβάθδξ δζάνηεζαξ απμεήηεοζδ 

ηςκ οβνχκ απμαθήηςκ ζε ηαιζεοηήνεξ, βίκεηαζ άνδεοζδ εοπνυζαθδηςκ ζηδ κζηνμννφπακζδ γςκχκ ή βίκεηαζ 

ειπθμοηζζιυξ ημο οπυβεζμο οδνμθμνέα. ηζξ πενζπηχζεζξ αοηέξ μζ ιέζεξ ζοβηεκηνχζεζξ αγχημο πνέπεζ κα ιδκ 

οπενααίκμοκ ηα 15 mg/l. 

α) ηδκ πενίπηςζδ ημζκμηζηχκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ θοιάηςκ μζηζζιχκ ιε πθδεοζιυ ιζηνυηενμ απυ 

2000 ζζμδφκαιμοξ ηαημίημοξ ηαζ μζηζαηχκ ζδζςηζηχκ ζοζηδιάηςκ επελενβαζίαξ επζηνέπμκηαζ μζ ηφπμζ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο Πίκαηα 1 ιεηά απυ εθανιμβή ιεευδςκ επελενβαζίαξ, πμο δεκ επζηοβπάκμοκ βζα ηα 

BOD5/SS ηα υνζα ηδξ ΚΤΑ 5673/400/5.3.97 (ΦΔΚ 192/Β/14.3.97,ιε ηδκ πνμτπυεεζδ υηζ ηεηιδνζςιέκα 

ελαζθαθίγεηαζ δ ιδ επαθή ημζκμφ ηαζ βεςνβχκ ιε ηα επελενβαζιέκα οβνά απυαθδηα. ηζξ πενζπηχζεζξ ηςκ 

ημζκμηζηχκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ ςξ ιέβζζηδ δζάιεζδ ηζιή Escherichia coli ηίεεκηαζ ηα 1000 EC/ 100ml. 

β) Υθςνίςζδ, μγυκςζδ, πνήζδ οπενζχδμοξ αηηζκμαμθίαξ (UV) ή άθθμο είδμοξ ιέεμδμζ ηαηαζηνμθήξ ή 

ζοβηνάηδζδξ παεμβυκςκ, πμο ελαζθαθίγμοκ ζηδκ εηνμή ηδκ απαζημφιεκδ δζάιεζδ ζοβηέκηνςζδ Escherichia coli. 

ε ηάεε πενίπηςζδ ηαζ ζημ ααειυ πμο δ επελενβαζία ζοκίζηαηαζ ζηδκ εθάπζζηδ απαζημφιεκδ ηαηά ηδκ εθανιμβή 

ηδξ πθςνίςζδξ εα ελαζθαθίγεηαζ βζκυιεκμ οπμθεζιιαηζημφ πθςνίμο επί πνυκμ επαθήξ (C·t) ιεβαθφηενμ ή ίζμ απυ 

30 mg·min/lt, ειαμθμεζδήξ νμή (θυβμξ ιήημοξ νμήξ/πθάημξ ιεβαθφηενμ ή ίζμ απυ 40) ηαζ εθάπζζημξ πνυκμξ 

επαθήξ 30 min, εκχ βζα απμθφιακζδ ιε UV εα ελαζθαθίγεηαζ εθάπζζηδ δυζδ 70 mWsec/cm2 ζημ ηέθμξ ηδξ γςήξ 

ηςκ θαιπηήνςκ ηαζ βζα ημκ ζπεδζαζιυ ημο ζοζηήιαημξ UV δεκ εα θαιαάκεηαζ ηζιή δζαπεναηυηδηαξ ιεβαθφηενδ 

απυ 50%. Θα πνέπεζ ιε ηαηάθθδθδ ιεθέηδ, πμο ζοιπενζθαιαάκεηαζ ζηδ ιεθέηδ ζπεδζαζιμφ ηαζ εθανιμβήξ κα 

ηεηιδνζχκεηαζ δ επάνηεζα, δ απμηεθεζιαηζηυηδηα ηαζ ηονίςξ, δ εοπένεζα εθέβπμο ηδξ απμηεθεζιαηζηυηδηαξ ηδξ 

απμθφιακζδξ. 

δ) Θα πνέπεζ ιε ηαηάθθδθδ ιεθέηδ κα ηεηιδνζχκεηαζ δ επάνηεζα ημο εδαθζημφ ζοζηήιαημξ κα επζηοβπάκεζ 

ζοβηνάηδζδ μνβακζηχκ. 
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Πίλαθαο 2: Όξηα γηα κηθξνβηνινγηθέο θαη ζπκβαηηθέο παξακέηξνπο θαζώο θαη ε θαη’ ειάρηζηνλ 

απαηηνύκελε επεμεξγαζία θαη ζπρλόηεηα δεηγκαηνιεςηώλ θαη αλαιύζεσλ ζηελ πεξίπησζε 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο επεμεξγαζκέλσλ πγξώλ απνβιήησλ γηα απεξηόξηζηε άξδεπζε θαη βηνκεραληθή ρξήζε 

πιελ λεξνύ ςύμεο κηαο ρξήζεο 

 

διεζχζεζξ Πίκαηα 2 

ε) πςξ δ ζδιείςζδ (α) ημο Πίκαηα 1. ηδκ πενίπηςζδ άνδεοζδξ ζε πενζμπέξ πμο έπμοκ παναηηδνζζεεί ςξ 

εοπνυζαθδηεξ θυβς κζηνμνφπακζδξ απαζηείηαζ απμιάηνοκζδ αγχημο ιέζς κζηνμπμίδζδξ – απμκζηνμπμίδζδξ, 

χζηε μζ ζοβηεκηνχζεζξ αιιςκζαημφ αγχημο ηαζ μθζημφ αγχημο κα είκαζ ιζηνυηενεξ απυ 2 mg/l ηαζ 15 mg/l 

ακηίζημζπα. 

ζη) Καηάθθδθμ ζφζηδια πμο κα επζηοβπάκεζ ηα ακαθενυιεκα ζημκ Πίκαηα 2 υνζα βζα ημ BOD5, ηα SS ηαζ ηδ 

εμθυηδηα. Δκδεζηηζηά, ηαη’ εθάπζζημκ πνμζεήηδ ηαηάθθδθμο ηνμηζδςηζημφ (π.π.εεζζημφ ανβζθίμο ) ζε δυζδ 

ιεβαθφηενδ απυ 10 mg/l ηαζ απεοεείαξ δζφθζζδ ζε δζοθζζηήνζμ άιιμο ιε ηα αηυθμοεα παναηηδνζζηζηά: αάεμξ 

δζοθζζηζημφ ιέζμο (L) ≥ 1,40 m, εκενβή δζάιεηνμ ηυηηςκ άιιμο (De) ≈ 1 mm, ζοκηεθεζηή μιμζμιμνθίαξ ηυηηςκ 

άιιμο (u) 1,45−1,60 ηαζ επζθακεζαηή θυνηζζδ ≤ 8 m3/m2/hr βζα ηακμκζηέξ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ. 

γ) Υθςνίςζδ, μγυκςζδ, πνήζδ οπενζχδμοξ αηηζκμαμθίαξ (UV) ή άθθμο είδμοξ ιέεμδμξ ηαηαζηνμθήξ ή 

ζοβηνάηδζδξ παεμβυκςκ, πμο ελαζθαθίγμοκ ζηδκ εηνμή ηδκ απαζημφιεκδ ζοβηέκηνςζδ Escherichia coli βζα ημ 

80% ηςκ δεζβιάηςκ. ε ηάεε πενίπηςζδ ηαηά ηδκ εθανιμβή ηδξ πθςνίςζδξ εα ελαζθαθίγεηαζ ζοβηέκηνςζδ 

οπμθεζιιαηζημφ πθςνίμο ≥ 2 mg/l, ειαμθμεζδήξ νμή (θυβμξ ιήημοξ νμήξ/πθάημξ ιεβαθφηενμ ή ίζμ απυ 40) ηαζ 

εθάπζζημξ πνυκμξ επαθήξ 60 min, εκχ δ ακαβηαζυηδηα απμπθςνίςζδξ πνζκ απυ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ εα 

ελεηάγεηαζ ηαηά πενίπηςζδ. Γζα απμθφιακζδ ιε UV εα ελαζθαθίγεηαζ εθάπζζηδ δυζδ 60 mWsec/cm2 ζημ ηέθμξ 

ηδξ γςήξ ηςκ θαιπηήνςκ ηαζ βζα ημκ ζπεδζαζιυ ημο ζοζηήιαημξ UV δεκ εα θαιαάκεηαζ ηζιή δζαπεναηυηδηαξ 

ιεβαθφηενδ απυ 70%. Θα πνέπεζ ιε ηαηάθθδθδ ιεθέηδ, πμο ζοιπενζθαιαάκεηαζ ζηδ ιεθέηδ ζπεδζαζιμφ ηαζ 

εθανιμβήξ κα ηεηιδνζχκεηαζ δ επάνηεζα, δ απμηεθεζιαηζηυηδηα ηαζ ηονίςξ, δ εοπένεζα εθέβπμο ηδξ 

απμηεθεζιαηζηυηδηαξ ηδξ απμθφιακζδξ. 

δ) Γζα κενυ αζμιδπακζηχκ δζενβαζζχκ εα εθανιυγμκηαζ απυ ηδκ εκδζαθενυιεκδ αζμιδπακία ηα εηάζημηε 

απαζημφιεκα πνυζεεηα πνμπςνδιέκα ζοζηήιαηα επελενβαζίαξ βζα απμιάηνοκζδ ζυκηςκ ηαζ άθθςκ δζαθοιέκςκ 

εκχζεςκ ή/ηαζ ζημζπείςκ. 
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Πίλαθαο 3:  Όξηα γηα κηθξνβηνινγηθέο θαη ζπκβαηηθέο παξακέηξνπο θαζώο θαη ε θαη’ ειάρηζηνλ 

απαηηνύκελε επεμεξγαζία θαη ζπρλόηεηα δεηγκαηνιεςηώλ θαη αλαιύζεσλ ζηελ πεξίπησζε 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο επεμεξγαζκέλσλ πγξώλ απνβιήησλ γηα αζηηθή θαη πεξηαζηηθή ρξήζε θαη 

εκπινπηηζκό ππόγεησλ πδξνθνξέσλ κε γεσηξήζεηο 

 

διεζχζεζξ Πίκαηα 3 

ε) πςξ δ ζδιείςζδ (α) ημο Πίκαηα 1 ιε ηδκ πνυζεεηδ απαίηδζδ κα επζηοβπάκεηαζ απμιάηνοκζδ 

αγχημο ιέζς κζηνμπμίδζδξ – απμκζηνμπμίδζδξ, χζηε μζ ζοβηεκηνχζεζξ αιιςκζαημφ αγχημο ηαζ 

μθζημφ αγχημο κα είκαζ ιζηνυηενεξ απυ 2 mg/l ηαζ 15 mg/l ακηίζημζπα. 

ζ) Καηάθθδθμ ζφζηδια ιειανακχκ (ζοκζζηάηαζ ημοθάπζζημκ οπενδζήεδζδ) ή ζζμδφκαιμ ζφζηδια 

επελενβαζίαξ πμο κα επζηοβπάκεζ ηα ακαθενυιεκα ζημκ Πίκαηα 3 υνζα βζα ημ BOD5, ηα SS ηαζ ηδ 

εμθυηδηα. ηδκ πενίπηςζδ πνήζδξ αζμθμβζηχκ ακηζδναζηήνςκ ιειανάκδξ (membrane bioreactors) 

είκαζ δοκαηή δ ζοβπχκεοζδ ηδξ δεοηενμαάειζαξ ηαζ πνμπςνδιέκδξ επελενβαζίαξ. 

η) Υθςνίςζδ, μγυκςζδ, πνήζδ οπενζχδμοξ αηηζκμαμθίαξ (UV) ή άθθμο είδμοξ ιέεμδμξ ηαηαζηνμθήξ 

ή ζοβηνάηδζδξ παεμβυκςκ, πμο ελαζθαθίγμοκ ζηδκ εηνμή ηδκ απαζημφιεκδ ζοβηέκηνςζδ μθζηχκ 

ημθμααηηδνζδίςκ βζα ημ 80% ηςκ δεζβιάηςκ. ε ηάεε πενίπηςζδ ηαηά ηδκ εθανιμβή ηδξ πθςνίςζδξ 

εα ελαζθαθίγεηαζ ζοβηέκηνςζδ οπμθεζιιαηζημφ πθςνίμο ≥ 2 mg/l, ειαμθμεζδήξ νμή (θυβμξ ιήημοξ 

νμήξ/πθάημξ ιεβαθφηενμ ή ίζμ απυ 40) ηαζ εθάπζζημξ πνυκμξ επαθήξ 60 min, εκχ δ ακαβηαζυηδηα 

απμπθςνίςζδξ πνζκ απυ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ εα ελεηάγεηαζ ηαηά πενίπηςζδ. Γζα απμθφιακζδ ιε 

UV εα ελαζθαθίγεηαζ εθάπζζηδ δυζδ 60 mWsec/cm2 ζημ ηέθμξ ηδξ γςήξ ηςκ θαιπηήνςκ ηαζ βζα ημκ 

ζπεδζαζιυ ημο ζοζηήιαημξ UV δεκ εα θαιαάκεηαζ ηζιή δζαπεναηυηδηαξ ιεβαθφηενδ απυ 70%. Θα 

πνέπεζ ιε ηαηάθθδθδ ιεθέηδ, πμο ζοιπενζθαιαάκεηαζ ζηδ ιεθέηδ ζπεδζαζιμφ ηαζ εθανιμβήξ κα 

ηεηιδνζχκεηαζ δ επάνηεζα, δ απμηεθεζιαηζηυηδηα ηαζ ηονίςξ, δ εοπένεζα εθέβπμο ηδξ 

απμηεθεζιαηζηυηδηαξ ηδξ απμθφιακζδξ. 

θ) ηζξ πενζπηχζεζξ δαζχκ είκαζ δοκαηή δ ηαηά πενίπηςζδ, ιεηά απυ ηεηιδνίςζδ, εθανιμβή ηςκ 

απαζηήζεςκ ημο Πίκαηα 2 ή ημο Πίκαηα 1. 
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Πίλαθαο 4: Μέγηζηεο επηηξεπόκελεο ζπγθεληξώζεηο κεηάιισλ θαη ζηνηρείσλ 

 

Ζ εθάπζζηδ ζοπκυηδηα δεζβιαημθδρζχκ ηαζ ακαθφζεςκ βζα ηζξ παναιέηνμοξ ημο Πίκαηα 4 ηαεμνίγεηαζ 

ζε: 

12 ακά έημξ βζα ακαηηδιέκα οβνά απυαθδηα απυ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ ιε ζζμδφκαιμ πθδεοζιυ 

ιεβαθφηενμ απυ 200,000 ηαημίημοξ ηαζ οβνά αζμιδπακζηά απυαθδηα απυ αζμιδπακζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ πμο δεκ ειπίπημοκ ζηζξ ηαηδβμνίεξ (ακελανηήηςξ ιεβέεμοξ δναζηδνζυηδηαξ) ηδξ ΚΤΑ 

5673/400/5.3.97 (ΦΔΚ 192/Β/14.3.97). 

4 ακά έημξ βζα ακαηηδιέκα οβνά απυαθδηα απυ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ ιε ζζμδφκαιμ πθδεοζιυ 

ιεηαλφ 50,000−200,000 ηαημίηςκ 

2 ακά έημξ βζα ακαηηδιέκα οβνά απυαθδηα απυ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ ιε ζζμδφκαιμ πθδεοζιυ 

ιεηαλφ 10,000−50,000 ηαημίηςκ ηαζ οβνά αζμιδπακζηά απυαθδηα απυ αζμιδπακζηέξ δναζηδνζυηδηεξ 

πμο ειπίπημοκ ζηζξ ηαηδβμνίεξ (ακελανηήηςξ ιεβέεμοξ δναζηδνζυηδηαξ) ηδξ ΚΤΑ 5673/400/5.3.97 

(ΦΔΚ 192/Β/14.3.97). 

1 ακά έημξ βζα ακαηηδιέκα οβνά απυαθδηα απυ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ ιε ζζμδφκαιμ πθδεοζιυ 

ιεηαλφ 2,000−10,000 ηαημίηςκ 

Γζα εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ ιε ζζμδφκαιμ πθδεοζιυ ιζηνυηενμ ηςκ 2,000 ηαζ μζηζαηά ζδζςηζηά 

ζοζηήιαηα επελενβαζίαξ δεκ απαζηείηαζ έθεβπμξ βζα ηδ δζαπίζηςζδ ηήνδζδξ ηςκ μνίςκ ημο Πίκαηα 4. 
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Πίλαθαο 5: Επηζπκεηά αγξνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξνο άξδεπζε επαλαρξεζηκνπνηνύκελσλ 

επεμεξγαζκέλσλ πγξώλ απνβιήησλ 

 

1: ECw δθεηηνζηή αβςβζιυηδηα ζε deciSiemens ακα ιέηνμ ζημοξ 25°C 

2: SAR ααειυξ απμννυθδζδξ καηνίμο 

3: NO3−N κζηνζηυ άγςημ ζε υνμοξ αγχημο 

Ζ εθάπζζηδ ζοπκυηδηα δεζβιαημθδρζχκ ηαζ ακαθφζεςκ βζα ηζξ παναιέηνμοξ ημο Πίκαηα 5 ηαεμνίγεηαζ 

ζε 2 ακά έημξ βζα ακαηηδιέκα οβνά απυαθδηα απυ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ ιε ζζμδφκαιμ 

πθδεοζιυ ιεβαθφηενμ απυ 10,000 ηαημίημοξ ηαζ ζε 1 ακά έημξ βζα ηζξ οπυθμζπεξ πενζπηχζεζξ. 

Δπζζδιαίκεηαζ υηζ ηα υνζα ημο Πίκαηα 5 είκαζ εκδεζηηζηά ηαζ επζεοιδηά πςνίξ κα είκαζ επζηαηηζηά ηαζ 

δ ζζπφξ ημοξ εα ηαεμνίγεηαζ ηαηά πενίπηςζδ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ εκδεπυιεκδ ακάιζλδ ηςκ 

ακαηηδιέκςκ οβνχκ απμαθήηςκ ιε ηαεανά κενά, ημ είδμξ ηδξ ηαθθζένβεζαξ, ηα παναηηδνζζηζηά ημο 

εδάθμοξ, ηζξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ, ημκ ελμπθζζιυ άνδεοζδξ ηαζ άθθα ζημζπεία ηδξ ιεθέηδξ άνδεοζδξ. 
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Πίλαθαο 6: Μέγηζηεο επηηξεπόκελεο ζπγθεληξώζεηο νπζηώλ πξνηεξαηόηεηαο θαη ηνμηθόηεηαο ζε αλαθηεκέλα 

πγξά απόβιεηα 
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Σα υνζα ημο Πίκαηα 6 ζζπφμοκ ιυκμ βζα ακαηηδιέκα οβνά απυαθδηα απυ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ 

αζηζηχκ θοιάηςκ ιε ζζμδφκαιμ πθδεοζιυ ιεβαθφηενμ απυ 100,000 ηαημίημοξ ηαζ βζα υθεξ ηζξ 

πενζπηχζεζξ οβνχκ αζμιδπακζηχκ απμαθήηςκ απυ αζμιδπακίεξ πμο δεκ πενζθαιαάκμκηαζ ζηζξ 

ηαηδβμνίεξ (ακελανηήηςξ ιεβέεμοξ αζμιδπακζηήξ δναζηδνζυηδηαξ) πμο ακαθένμκηαζ ζηδκ ΚΤΑ 

5673/400/5.3.97 

Ζ εθάπζζηδ ζοπκυηδηα δεζβιαημθδρζχκ ηαζ ακαθφζεςκ βζα ηζξ παναιέηνμοξ ημο Πίκαηα 6 ηαεμνίγεηαζ 

ζε 2 ακά Έημξ. 
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3.2 Οδηγία τησ Ιταλίασ 
Σμ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ ζε ζζπφ βζα ηδκ Ηηαθία ζπεηζηά ιε ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ 

ημο κενμφ είκαζ ημ «Decree of Environmental Ministry 185/2003» ηαζ αθμνά ζηδκ 

επελενβαζία αζηζηχκ  ηαζ αζμιδπακζηχκ θοιάηςκ. 

Σμ επακαπνδζζιμπμζδιέκμ κενυ ζφιθςκα ιε ημ ακηίζημζπμ δζάηαβια ιπμνεί κα 

πνδζζιμπμζδεεί ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ : 

- Γεςνβία 

- Μδ πυζζιεξ αζηζηέξ πνήζεζξ 

- Βζμιδπακζηέξ πνήζεζξ 

Καζ βζα ηζξ ηνεζξ παναπάκς πνήζεζξ έπμοκ εεζπζζηεί ημζκέξ μνζαηέξ ηζιέξ, μζ μπμίεξ 

ζπεηίγμκηαζ ιε ηζξ ιζηνμαζμθμβζηέξ ηαζ θοζζημπδιζηέξ παναιέηνμοξ ημο κενμφ, μζ 

μπμίεξ ζημ ζφκμθμ ημοξ είκαζ 55 πανάιεηνμζ, εκχ μζ μνζαηέξ ηζιέξ ημοξ 

ηαηαβνάθμκηαζ ζημκ Πίκαηα 7. Γζα παναιέηνμοξ υπςξ ημ pH, ημ αιιςκζαηυ άγςημ, 

ηδκ εζδζηή δθεηηνζηή αβςβζιυηδηα, ημ αθμοιίκζμ, ημκ ζίδδνμ, ημ ιαββάκζμ, ηζξ 

ζοβηεκηνχζεζξ πθςνζδίςκ ηαζ εεζζηχκ, μζ ημπζηέξ ανπέξ ιπμνμφκ κα ηαεμνίζμοκ 

μνζαηέξ ηζιέξ δζαθμνεηζηέξ απυ αοηέξ πμο ακαθένμκηαζ ζημ δζάηαβια (ιεηά απυ ηδκ 

ακηίζημζπδ επζηφνςζδ ημο οπμονβείμο πενζαάθθμκημξ ηαζ ηςκ ανιυδζςκ ανπχκ 

πνμζηαζίαξ ηςκ θοζζηχκ πυνςκ). Γζα πανάδεζβια : 

- ηζξ πενζμπέξ Emilia Romagna ηαζ Puglia: ηα ιζηνμαζμθμβζηά πνυηοπα είκαζ 

πανυιμζα ιε εηείκα ηδξ μδδβίαξ 22 ηδξ Καθζθυνκζα. 

- ηδ ζηεθία, ηα ιζηνμαζμθμβζηά πνυηοπα είκαζ πανυιμζα ιε εηείκα ηςκ 

ηαηεοεοκηήνζςκ βναιιχκ ημο Παβηυζιζμο Ονβακζζιμφ Τβείαξ. 

Τπεφεοκμξ βζα ηδκ παναημθμφεδζδ ηςκ πδιζηχκ ηαζ ιζηνμαζμθμβζηχκ παναιέηνςκ, 

ηςκ πενζααθθμκηζηχκ ηαζ αβνμκμιζηχκ επζπηχζεςκ ηαεχξ ηαζ ηςκ επζπηχζεςκ ζημ 

έδαθμξ είναι ο ζδζμηηήηδξ ημο δζηηφμο δζακμιήξ, μ μπμίμξ μθείθεζ κα δζααζαάγεζ ηα 

απμηεθέζιαηα παναημθμφεδζδξ ζηζξ ημπζηέξ ανπέξ ηάεε πνυκμ. Θα πνέπεζ μ 

δζαπεζνζζηήξ ηδξ ΔΔΛ κα εθανιυγεζ ζπέδζμ εθέβπμο ηαζ παναημθμφεδζδξ ζημ ζδιείμ 

απυννζρδξ, ημ μπμίμ εα πνέπεζ κα πνμηείκεηαζ απυ ημκ οπεφεοκμ ηδξ ΔΔΛ ηαζ κα 

ζοιθςκείηαζ ιε ηδκ ανιυδζα ανπή. ε ηάεε πενίπηςζδ, ζηδκ αάζδ αοημφ ημο 

ηακμκζζιμφ, απαζηείηαζ εζδζηή άδεζα βζα ηδκ δζάεεζδ επελενβαζιέκςκ αζηζηχκ 

θοιάηςκ ιε ζημπυ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ. 

Δπζπθέμκ, ημ δίηηομ δζακμιήξ επελενβαζιέκςκ οβνχκ απμαθήηςκ, εα πνέπεζ κα 

δζαπςνίγεηαζ απυ ημ δίηηομ δζακμιήξ ημο πυζζιμο κενμφ ηαζ κα ηαηαζηεοαζηεί έηζζ 

χζηε κα απμθεφβεηαζ δ δζαζηαονμφιεκδ ιυθοκζδ. Σέθμξ, ηα ζδιεία πανμπήξ 

ακαηοηθςιέκμο κενμφ πνέπεζ κα ζδιεζχκμκηαζ ηαζ κα δζαηνίκμκηαζ ζαθχξ απυ αοηά 

ημο κενμφ πμο πνμμνίγεηαζ βζα ακενχπζκδ ηαηακάθςζδ. 

Απυ ημ οπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ, ακαθένμκηαζ πμθθέξ ΔΔΛ ηαηάθθδθεξ βζα 

επακαπνδζζιμπμίδζδ, ζηδκ πενζμπή ηδξ Σμζηάκδξ, ηδξ Βεκεηίαξ, ηδξ Emilia 

Romagna ηαζ ηδξ ανδδκίαξ (2). 
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Απυ ιζα ένεοκα ηςκ ζηαθζηχκ ιμκάδςκ επελενβαζίαξ εηηζιήεδηε δ ζοκμθζηή νμή 

επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ ζηα 2.400 Mm
3
 / έημξ πνδζζιμπμζδιέκμο κενμφ. Δκυρεζ 

ηδξ νοειζζηζηήξ οπμπνέςζδξ βζα επίηεολδ ορδθμφ επζπέδμο επελενβαζίαξ, μζ ιεζαίεξ 

έςξ ιεβάθεξ εβηαηαζηάζεζξ (> 100.000 ελοπδνεημφιεκμζ ηάημζημζ), 

ακηζπνμζςπεφμκηαξ πενίπμο ημ 60% ηδξ πανμπήξ ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ, ιπμνμφκ κα 

πανέπμοκ επακαπνδζζιμπμζμφιεκα θφιαηα ιε εοκμσηή ακαθμβία ηυζημοξ / μθέθμοξ. 

Σα επελενβαζιέκα θφιαηα πνδζζιμπμζμφκηαζ ηονίςξ βζα βεςνβζηή άνδεοζδ πμο 

ηαθφπηεζ πάκς απυ 4.000 εηηάνζα. Χζηυζμ, δ εθεβπυιεκδ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ 

αζηζηχκ θοιάηςκ ζηδ βεςνβία δεκ έπεζ ακαπηοπεεί αηυια ζηζξ πενζζζυηενεξ ζηαθζηέξ 

πενζμπέξ ηαζ έπεζ ιεζςεεί θυβς ηδξ παιδθήξ πμζυηδηαξ ημο κενμφ. 

Σμ ζοκμθζηυ ηυζημξ (ηαηαζηεοή, θεζημονβία ηαζ ζοκηήνδζδ) βζα ηδκ απμηαηάζηαζδ, 

εηηυξ απυ ημ ηυζημξ βζα ηδ δζακμιή ημο ακαηοηθςιέκμο κενμφ ηαζ ηδκ 

παναημθμφεδζδ ημο ζοκυθμο ημο ζοζηήιαημξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ, εα είκαζ 

δφζημθμ κα επζηεοπεεί ηαζ εα είκαζ πζεακχξ ακεηηυ ιυκμ βζα ιεβάθεξ ΔΔΛ, 

ιεζχκμκηαξ έηζζ ημ υθεθμξ ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο κενμφ ηαζ πανειπμδίγμκηαξ 

ηδκ ακάπηολδ πναηηζηχκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηςκ θοιάηςκ βζα ηζξ ιζηνυηενεξ. 

Δπζπθέμκ, πμθθέξ επζηοπδιέκεξ δνάζεζξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ πμο θεζημονβμφκ εδχ 

ηαζ θίβα πνυκζα ζε ιζηνέξ ημζκυηδηεξ ηδξ εκδμπχναξ ηδξ Νυηζαξ Ηηαθίαξ, εα είκαζ 

ζίβμονα οπμπνεςιέκεξ κα ακηζιεηςπίζμοκ δφζημθα πνμαθήιαηα, ζηα μπμία εα 

πνέπεζ κα ακηαπελέθεμοκ (9). 

Πίλαθαο 7: Οξηαθέο ηηκέο ιπκάησλ ζηελ έμνδν ηεο κνλάδαο αλάθηεζεο 

 Παξάκεηξνο Μνλάδα 

κέηξεζεο 

Οξηαθή ηηκή 

Φπζηθνρεκηθέο 

παξάκεηξνη 

pH  6 – 9,5 

SAR  10 

Υμκνδυημηηα οθζηά  Απμφζα 

TSS mg/L 10 

BOD5 mg/L 20 

COD mg/L 100 

Οθζηυξ θχζθμνμξ mg/L 2 

Οθζηυ άγςημ mg/L 15 

Αιιςκζαηυ άγςημ mg/L 2 

Ζθεηηνζηή 

αβςβζιυηδηα 

mg/L 3000 

Αθμοιίκζμ mg/L 1 

Ανζεκζηυ mg/L 0,02 

Βάνζμ mg/L 10 

Βδνφθθζμ mg/L 0,1 

Βυνζμ mg/L 1,0 

Κάδιζμ mg/L 0,005 

Κμαάθηζμ mg/L 0,05 

Οθζηυ πνχιζμ mg/L 0,1 

Δλαζεεκέξ πνχιζμ mg/L 0,005 

ίδδνμξ mg/L 2 
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Παξάκεηξνο Μνλάδα 

κέηξεζεο 

Οξηαθή ηηκή 

Μαββάκζμ mg/L 0,2 

Τδνάνβονμξ mg/L 0,001 

Νζηέθζμ mg/L 0,2 

Μυθοαδμξ mg/L 0,1 

Υαθηυξ mg/L 1 

εθήκζμ mg/L 0,01 

Καζζίηενμξ mg/L 3 

Θάθζμ mg/L 0,001 

Βακάδζμ mg/L 0,1 

Φεοδάνβονμξ mg/L 0,5 

Οθζηά ηοακζμφπα (ςξ 

CN) 

mg/L 0,05 

Θεζμφπα mg/L 0,5 

Θεζχδδ άθαηα mg/L 0,5 

Θεζζηά mg/L 500 

Δκενβυ πθχνζμ mg/L 0,2 

Υθςνζμφπα mg/L 250 

Φπζηθνρεκηθέο 

παξάκεηξνη 

Φεςνζμφπα mg/L 1,5 

Λίπδ, γςζηά ηαζ 

θοηζηά έθαζα 

mg/L 10 

Ονοηηέθαζα mg/L 0,05 

διείςζδ 1   

Οθζηέξ θαζκυθεξ mg/L 0,1 

Πεκηαπθςνμθαζκυθδ mg/L 0,003 

Οθζηέξ αθδεΰδεξ mg/L 0,5 

Σεηναπθςνμαζεοθέκζμ, 

ηνζπθςνμαζεοθέκζμ 

(άενμζζια ηςκ 

ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ 

εζδζηχκ παναιέηνςκ) 

mg/L 0,01 

Οθζημί πθςνζςιέκμζ 

δζαθφηεξ 

mg/L 0,04 

Trialomethan (ζφκμθμ 

ζοβηεκηνχζεςκ) 

mg/L 0,03 

Οθζημί ανςιαηζημί 

μνβακζημί δζαθφηεξ 

mg/L 0,01 

Βεκγυθζμ mg/L 0,001 

Βεκγμ(α)πονέκζμ mg/L 0,00001 

Οθζημί Ονβακζημί 

Αγςημφπμζ Γζαθφηεξ 

mg/L 0,01 

Οθζηέξ 

επζθακεζμδναζηζηέξ 

μοζίεξ 

mg/L 0,5 

Υθςνζςιέκα 

εκημιμηηυκα (έηαζημ) 

mg/L 0,00001 
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Παξάκεηξνο Μνλάδα 

κέηξεζεο 

Οξηαθή ηηκή 

διείςζδ 2   

Φςζθμνζηά 

παναζζημηηυκα 

(έηαζημ) 

mg/L 0,00001 

Άθθα μθζηά 

θοημθάνιαηα 

mg/L 0,05 

10 (80% ηςκ 

δεζβιάηςκ) 

Μηθξνβηνινγηθέο 

παξάκεηξνη 

Escherichia coli CFU/100 mL 100 ζδιεζαηέξ 

ηζιέξ 

διείςζδ 3  Σμ ιέβζζημ 

αθιμκέθα  Απμφζα 
 

διείςζδ 1. Οζ πθδνμθμνίεξ πμο πενζέπμκηαζ ζημ πανυκ δεθηίμ ελαηνζαχκμοκ υηζ δ ακαηφηθςζδ ηςκ 

απμαθήηςκ είκαζ ακάθμβδ ιε εηείκδ πμο πνμαθέπεηαζ ζημ δεφηενμ εδάθζμ ηδξ παναβνάθμο 2.1 ημο 

άνενμο 2 πανάβναθμξ 5 ηδξ κμιμεεηζηήξ δζάηαλδξ. 152 δεθ. 1999 ακά ηζξ απμπεηεφζεζξ ζημ έδαθμξ. Οζ 

απμθάζεζξ αοηέξ πνμαθέπμοκ ηδκ φπανλδ ακαβηχκ ζε ζοβηεκηνχζεζξ πμο δεκ οπενααίκμοκ ηα 

ακχηαηα υνζα ηδξ δζαηνζηζηήξ εοπένεζαξ ηςκ εεκζηχκ ανπχκ, μζ μπμίεξ ηαεμνίγμκηαζ ιε ηδκ οπμονβζηή 

απυθαζδ, ζφιθςκα ιε ημ άνενμ 4 ηδξ απυθαζδξ ανζε. 5 ηδξ κμιμεεηζηήξ πνάλδξ 152 Γεηέιανζμξ 

1999. Γεκ οπάνπμοκ πεναζηένς μνζζιμί, μφηε εθανιμζηέμ πενζμνζζιέκμ υνζμ δζαηφιακζδξ ζε πίκαηα. 

διείςζδ 2. Ζ αλία ηδξ παναιέηνμο ηαζ δ ακαβκχνζζδ ηδξ ιμκαδζηήξ ζπεηζηήξ ιε ηάπμζμ 

θοημθάνιαημ. Σα δείβιαηα ηδξ Aldrina, Dieldrina, Eptacloro ηαζ Eptacloro epossido, έπμοκ ηζιή 

παναιέηνμο 0,03 mg/L. 

διείςζδ 3. Ζ ακάηηδζδ ηςκ ακαηοηθςιέκςκ απμζηαηηίκςκ ζε ακαθμβία ημοθάπζζημκ 50 (80%) ηαζ 

200 CFU/100 ml (ιέβζζηδ αηνζαήξ ηζιή). 
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3.3 Οδηγία τησ Κύπρου 
Ζ Κφπνμξ αημθμοεεί ημκ κυιμ 106(Η) 2002 (ηνμπμπμζήζεζξ 2002-2009) ζπεηζηά ιε 

ημκ «Έθεβπμ ηδξ νφπακζδξ ηςκ οδάηςκ» ηαεχξ ηαζ ημοξ ζοκαθείξ ηακμκζζιμφξ 

Κ.Γ.Π. 407/2002, 772/2003, 254/2003 ηαζ 269/2005. Δπζπθέμκ αημθμοεεί ημκ 

Κχδζηα Καθήξ Γεςνβζηήξ Πναηηζηήξ ημο 2007 (Κ.Γ.Π. 407/2002). 

Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ αθμνά ηα επελενβαζιέκα αζηζηά θφιαηα ηαζ οπάνπεζ 

λεηάεανα δ οπμπνέςζδ βζα ηνζημαάειζα επελενβαζία. Οζ κυιμζ ηαθφπημοκ επίζδξ ηδκ 

αζηζηή θοιαημθάζπδ. 

Ο κυιμξ βζα ημκ έθεβπμ ηδξ νφπακζδξ ηςκ οδάηςκ πενζθαιαάκεζ ηζξ αηυθμοεεξ 6 

πζεακέξ πνήζεζξ : 

- ηαθθζένβεζεξ ηαζ πνάζζκεξ πενζμπέξ ιε πενζμνζζιέκδ πνήζδ 

- πχνμοξ πναζίκμο ηαζ ηα θαπακζηά πμο ηαηακαθχκμκηαζ ιαβεζνειέκα 

- πχνμοξ πναζίκμο ιε πενζμνζζιέκδ πνυζααζδ ημο ημζκμφ 

- ηαθθζένβεζεξ ηηδκμηνμθζημφ ζημπμφ 

- αζμιδπακζηέξ ηαθθζένβεζεξ 

- ειπθμοηζζιυξ οδνμθμνέςκ 

Ο κυιμξ ημο Κχδζηα ηαθήξ βεςνβζηήξ πναηηζηήξ πενζθαιαάκεζ ηζξ αηυθμοεεξ 6 

πζεακέξ πνήζεζξ άνδεοζδξ ηαζ μζ πνμδζαβναθέξ πμζυηδηαξ ηαηαβνάθμκηαζ ζημκ 

Πίκαηα 8: 

- άνδεοζδ ηςκ πχνςκ πναζίκμο 

- άνδεοζδ βεςνβζηχκ ηαθθζενβεζχκ, ηαθθζενβεζχκ ηηδκμηνμθζημφ ζημπμφ ηαζ 

πχνςκ πναζίκμο ιε πενζμνζζιέκδ πνυζααζδ ζημ ημζκυ 

- άνδεοζδ αιπεθχκςκ 

- άνδεοζδ ηςκ μπςνχκςκ 

- θαπακζηά πμο ηαηακαθχκμκηαζ ιαβεζνειέκα 

- θαπακζηά πμο ηνχβμκηαζ ςιά 

Απαβμνεφεηαζ δ άνδεοζδ θοθθςδχκ θαπακζηχκ, αμθαχκ ή ημκδφθςκ πμο 

ηαηακαθχκμκηαζ αηαηένβαζηα ιε επακαπνδζζιμπμζδιέκμ κενυ. 

ηδκ Κφπνμ, μζ δζαηάλεζξ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ εκζςιαηχκμκηαζ 

πθήνςξ ζηδ κμιμεεζία βζα ηδκ απυννζρδ ηαζ επελενβαζία ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ. 

Γεκζηά, υθα ηα επελενβαζιέκα θφιαηα πμο πανάβμκηαζ ζηδκ Κφπνμ, 

επακαπνδζζιμπμζμφκηαζ, πνςηανπζηά βζα ηδκ άνδεοζδ βεςνβζηχκ εηηάζεςκ, πάνηςκ, 

ηήπςκ ηαζ δδιυζζςκ πχνςκ, υπμο εθανιυγεηαζ μ ηχδζηαξ μνεήξ βεςνβζηήξ 

πναηηζηήξ (K.D.P. 407/2002). Ζ δζαπείνζζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ 

εθανιυγεηαζ ιέζς ζοζηήιαημξ αδεζμδυηδζδξ ηαζ επζεεχνδζδξ αάζεζ ημο κυιμο βζα 

ημκ έθεβπμ ηδξ νφπακζδξ ημο κενμφ, ηαεχξ ηαζ ημοξ ηακμκζζιμφξ ηαζ ηα οπμονβζηά 

δζαηάβιαηα. Οζ αδεζμδμηήζεζξ ζπεηζηά ιε ηδκ απυννζρδ απμαθήηςκ εηδίδμκηαζ απυ 

ημκ οπμονβυ Γεςνβίαξ, Αβνμηζηήξ Ακάπηολδξ ηαζ Πενζαάθθμκημξ. Σα πμζμηζηά 
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ηνζηήνζα ηαεχξ ηαζ μζ ανδεουιεκεξ ηαθθζένβεζεξ, ηαεμνίγμκηαζ ζηδκ άδεζα, έπμκηαξ 

θάαεζ οπυρδ ηζξ δζαηάλεζξ ημο ηχδζηα μνεήξ βεςνβζηήξ πναηηζηήξ. 

Ο κυιμξ εθέβπμο ηδξ νφπακζδξ ηςκ οδάηςκ ηαεμνίγεζ ανζειδηζηέξ μνζαηέξ ηζιέξ βζα 

έκα εφνμξ παναιέηνςκ, μζ μπμίεξ εθανιυγμκηαζ ζηδκ έλμδμ ηδξ ΔΔΛ. Αοηέξ μζ ηζιέξ 

δζαθένμοκ ακάθμβα ιε ημ ιέβεεμξ ηδξ ιμκάδαξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ (ΔΔΛ πμο 

ελοπδνεημφκ αζηζημφξ ηαζ οπεναζηζημφξ μζηζζιμφξ πάκς απυ 2000 ζ.η. ή ηάης απυ 

2.000). Ακηίζημζπα, μ ηχδζηαξ ηαθήξ βεςνβζηήξ πναηηζηήξ οπμδεζηκφεζ βζα ηάεε 

δοκδηζηή πνήζδ, ανδεοηζηέξ ιεευδμοξ. 

πεηζηά ιε ηζξ ελεηαγυιεκεξ παναιέηνμοξ ζημκ κυιμ βζα ημκ έθεβπμ ηδξ νφπακζδξ 

ηςκ οδάηςκ: 

Γζα ΔΔΛ> 2.000 ζ.η. : 

- 4 παναιέηνμοξ (BOD5, αζςνμφιεκα ζηενεά, ημθμααηηδνίδζα ημπνάκςκ, 

παναζζηζηά ζημοθήηζα) 

- 17 θοζζημπδιζηέξ παναιέηνμοξ 

Γζα ΔΔΛ < 2.000 ζ.η. : 

- 4 παναιέηνμοξ (BOD5, αζςνμφιεκα ζηενεά, ημθμααηηδνίδζα ημπνάκςκ, 

παναζζηζηά ζημοθήηζα) 

Δπζπθέμκ, εέηεζ ηζξ εθάπζζηεξ απαζημφιεκεξ ζοπκυηδηεξ βζα ημκ έθεβπμ ηςκ 

παναιέηνςκ ηαζ δεκ πνμζδζμνίγεζ ηάπμζα πνυζεεηα ιέηνα. Ζ δεζβιαημθδρία ηαζ δ 

ακάθοζδ πναβιαημπμζμφκηαζ απυ : 

- Σα ηιήιαηα αζηζηήξ απμπέηεοζδξ, ημ ηιήια ακάπηολδξ οδάηςκ ή ημ ηιήια 

πενζαάθθμκημξ βζα ΔΔΛ> 2.000 ζ.η. 

- Σμ ηιήια ακάπηολδξ οδάηςκ βζα ΔΔΛ <2.000 ζ.η. 

Ο ηχδζηαξ ηαθήξ βεςνβζηήξ πναηηζηήξ δε πενζθαιαάκεζ ζοβηεηνζιέκεξ παναιέηνμοξ 

ηαζ δεκ πνμζδζμνίγεζ ακηίζημζπα ημκ έθεβπμ ημοξ, ςζηυζμ ακαθένεζ ηα παναηάης 

πνμαπαζημφιεκα : 

- θα ηα ζοζηήιαηα ηνμοκχκ (ααθαίδεξ, ανφζεξ ηθπ.) εα πνέπεζ κα 

επζζδιαίκμκηαζ βζα κα απμθεοπεεί μπμζαδήπμηε ιδ εθεβπυιεκδ πνήζδ ηαζ βζα 

κα πνμεζδμπμζήζεζ ημοξ ακενχπμοξ υηζ ημ κενυ δεκ είκαζ πυζζιμ (ηυηηζκμ 

πνχια) 

- Γεκ εα πνέπεζ κα οπάνπεζ δζαζηαφνςζδ ιε ζςθήκεξ πμο είκαζ βζα πυζζιμ 

κενυ.  

- Οζ ζςθήκεξ βζα ημ ακαηοηθςιέκμ κενυ εα πνέπεζ κα ημπμεεημφκηαζ 

ημοθάπζζημκ 1 m παιδθυηενα απυ ημοξ ζςθήκεξ πανμπήξ κενμφ. 

- Απαζηείηαζ εθάπζζηδ απυζηαζδ ιεηαλφ ζςθήκςκ ακαηοηθςιέκμο κενμφ ηαζ 

πανμπήξ πυζζιμο κενμφ. 
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- Ζ άνδεοζδ ημο βναζζδζμφ ηαζ ηςκ πχνςκ πναζίκμο ιε ακαηοηθςιέκμ κενυ 

πμο πνέπεζ κα βίκεζ ηδ κφπηα υηακ δεκ οπάνπεζ ηακέκαξ ζηδκ πενζμπή. 

- Ζ άνδεοζδ εα δζαηυπηεηαζ ιία εαδμιάδα πνζκ απυ ηδ ζοθθμβή, πνμηεζιέκμο 

κα απμθεοπεεί δ επαθή ημο επακαπνδζζιμπμζδιέκμο κενμφ ιε θνμφηα ή 

θαπακζηά. (2) 

Ζ Κφπνμξ είκαζ έκα κδζί υπμο μ ημονζζιυξ είκαζ ιζα πμθφ ζδιακηζηή μζημκμιζηή 

δναζηδνζυηδηα. Ζ θεζροδνία ηαζ δ οπμαάειζζδ ηςκ οδάηςκ ημθφιαδζδξ ζηζξ 

παναθίεξ ακαπηφζζμκηαζ ςξ πανάβμκηεξ ζοζημθήξ ζηδκ ακάπηολδ ημο ημονζζιμφ. Ζ 

πνήζδ ημο επελενβαζιέκμο κενμφ απμηεθεί ζδιακηζηή ζοιαμθή ζηδκ επίθοζδ ηαζ 

ηςκ δφμ πνμαθδιάηςκ. Ζ άνδεοζδ βζα πμθθαπθέξ πνήζεζξ (βεςνβία, ημπίμ, πχνμζ 

πναζίκμο ζε λεκμδμπεία, βήπεδα βημθθ) είκαζ δ ηφνζα εθανιμβή ζηδκ Κφπνμ (5).  

Έκα ιεβάθμ ιένμξ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ άνδεοζδ - 

είηε βζα ηδ βεςνβία είηε βζα ηα δδιμηζηά πάνηα ή βήπεδα βημθθ - πμο 

ακηζπνμζςπεφμοκ πενζζζυηενμ απυ ημ 60% ηδξ ζοκμθζηήξ γήηδζδξ κενμφ (10).  

Ζ πνήζδ επελενβαζιέκμο κενμφ βζα άνδεοζδ πχνςκ ακαροπήξ ηαζ αζηζηχκ πενζμπχκ 

ελμζημκμιεί πνήιαηα ηαζ ζοιαάθθεζ ζηδ αεθηίςζδ ηδξ ακηαβςκζζηζηυηδηαξ ηδξ 

Κφπνμο ςξ ημονζζηζημφ πνμμνζζιμφ. 

Παναδείβιαηα εθανιμβχκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ απμηεθμφκ  (11): 

- Ζ ΔΔΛ ηδξ Λειεζζμφ, απυ ηδκ μπμία ημ επελενβαζιέκμ κενυ πνδζζιμπμζείηαζ 

βζα άνδεοζδ αβνμηζηχκ πενζμπχκ, πχνςκ πναζίκμο ζε λεκμδμπεία ηαζ βζα 

αζμιδπακζηή πνήζδ. 

- Με ηα επελενβαζιέκα θφιαηα πμο πνμηφπημοκ απυ ηδκ ΔΔΛ ηδξ Λάνκαηαξ, 

ηνμθμδμημφκηαζ πενίπμο 250 εηηάνζα ηαηηζηά. Τπάνπεζ πμζηζθία θοηχκ βζα 

γςμηνμθέξ (ηαθαιπυηζ, ηνζθφθθζ, η.α.) , ηα μπμία ηαηηζηά ανδεφμκηαζ ιε 

επελενβαζιέκμ κενυ. Σμ επελενβαζιέκμ κενυ επίζδξ πνδζζιμπμζείηαζ απυ 

λεκμδμπεία ζοκδεδειέκα ζηδκ ΔΔΛ ηδξ Λάνκαηαξ ηαζ ημ δήιμ Λάνκαηαξ βζα 

ηδκ άνδεοζδ ηςκ ηήπςκ, ηςκ πάνηςκ ηαζ ηςκ βδπέδςκ πμδμζθαίνμο ηαηά 

ηδκ ηαθμηαζνζκή πενίμδμ. 

- Σεπκδηυξ ειπθμοηζζιυξ ημο οδνμθυνμο Δγμφζα ιε ηνζημαάειζα 

επελενβαζιέκα θφιαηα απυ ηδκ ΔΔΛ ηδξ Πάθμο. Απυ ημ 2004, ημ 

απμθοιαζιέκμ επελενβαζιέκμ ηνζημαάειζμ κενυ επακαθμνηίγεζ ημκ 

οδνμθμνέα ιέζς εζδζηά ηαηαζηεοαζιέκςκ αααεχκ θζικχκ. Αοηυ ημ κενυ, 

ιεηά απυ θοζζηυ ηαεανζζιυ, ακηθείηαζ λακά απυ ημκ οδνμθυνμ μνίγμκηα βζα 

άνδεοζδ ζηδκ πενζμπή ηδξ Πάθμο. Ζ άκηθδζδ πναβιαημπμζείηαζ ζηναηδβζηά 

έηζζ χζηε κα ιεβζζημπμζείηαζ μ πνυκμξ ηαηαηνάηδζδξ ζημκ οδνμθυνμ 

μνίγμκηα. 

 



37 
 

Πίλαθαο 8: Πξνδηαγξαθέο πνηόηεηαο αλαθπθισκέλνπ λεξνύ (Αζηηθώλ Υγξώλ Απνβιήησλ) γηα ζθνπνύο 

άξδεπζεο ζύκθσλα κε ην Όξν 3(β) 

Α/Α 

Επηηξέπεηαη 

λα 

αξδεύνληαη 

BAO5 

BOD5 

(mg/L) 

Αησξνύκελα 

Σηεξεά (SS 

mg/L) 

Εληεξηθά 

Κνινβαθηεξίδηα 

αλά 100mL 

(E.coli/100 mL) 

Απγά 

Εληεξηθώλ 

Παξαζίησλ 

L Eggs of 

Intestinal 

Worms/L
***

 

1 

θεξ μζ 

ηαθθζένβεζεξ 

ηαζ πχνμζ 

πναζίκμο ιε 

εθεφεενδ 

πνήζδ (Βθ. 

ζδιείςζδ (α) 

ηαηςηένς) 

10
*
 10

*
 

5
*
 

15
**

 
Σίπμηε 

2 

Λαπακζηά 

ιαβεζνειέκα 

(Βθ. 

ζδιείςζδ (α) 

ηαηςηένς) 

10
*
 

15
**

 

10
*
 

15
**

 

50
*
 

100
**

 
Σίπμηε 

3 

Πνμσυκηα βζα 

ακενχπζκδ 

ανχζδ, 

Υχνμζ 

πναζίκμο ιε 

πενζμνζζιέκδ 

πνήζδ απυ ημ 

ημζκυ 

20
*
 

30
**

 

30
*
 

45
**

 

200
*
 

1000
**

 
Σίπμηε 

4 
Κηδκμηνμθζηά 

θοηά 

20
*
 

30
**

 

 

30
*
 

45
**

 

1000
*
 

5000
**

 
Σίπμηε 

5 
Βζμιδπακζηά 

θοηά 

50
*
 

70
**

 
- 

3000
*
 

10000
**

 
- 

 

*: Αοηέξ μζ ηζιέξ δεκ πνέπεζ κα οπενααίκμκηαζ βζα ημ 80% ηςκ δεζβιάηςκ πμο ακαθφμκηαζ 

Ανζειυξ δεζβιάηςκ: 24/ έημξ 

**: Μέβζζηδ απμδεηηή ηζιή 

***: οπκυηδηα δεζβιαημθδρίαξ ιζα θμνά ημ πνυκμ ημοξ ηαθμηαζνζκμφξ ιήκεξ 

(α): Απαβμνεφεηαζ κα ανδεφμκηαζ θοθθχδδ θαπακζηά, αμθαμί ηαζ ηυκδοθμζ πμο ηνχβμκηαζ ςιμί. 

(α): Παηάηεξ, ημθμηάζζ ημηηζκμβμφθζα. 
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3.4 Οδηγία τησ Πορτογαλίασ 
ηδκ Πμνημβαθία, ημ πνυηοπμ πμο ζζπφεζ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ 

είκαζ ημ NP4434, 2006. Δπζπθέμκ οπάνπεζ ηαζ δ ηεπκζηή μδδβία κμ.14 βζα ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ (2010). Αοηή δ μδδβία ζημπεφεζ ζημ κα πανέπεζ ζημ 

ημζκυ έκα οπμζηδνζηηζηυ ενβαθείμ βζα ηδκ εθανιμβή ηςκ ένβςκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ. Καθφπηεζ έκα εονφηενμ πεδίμ 

εθανιμβήξ υπςξ ημ εεκζηυ πνυηοπμ. 

Οζ δζαηάλεζξ ημο πνμηφπμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ αάζδ βζα ηδκ έηδμζδ ηςκ αδεζχκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ. Χξ εη ημφημο, ηαείζηακηαζ κμιζηά δεζιεοηζηέξ υηακ 

ζοιπενζθδθεμφκ ζηζξ άδεζεξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ. Ζ πνμέθεοζδ ηςκ θοιάηςκ πμο 

πενζβνάθμκηαζ ζηδκ παναπάκς κμιμεεζία αθμνά ιυκμ επελενβαζιέκα αζηζηά 

θφιαηα. 

Σμ πνυηοπμ NP4434, 2006, ηαεμνίγεζ ςξ πζεακέξ πνήζεζξ, ηονίςξ ηζξ βεςνβζηέξ αθθά 

ηαζ εθανιμβέξ άνδεοζδξ ημπίμο. Διπενζέπεζ ανζειδηζηέξ μνζαηέξ ηζιέξ βζα έκα εφνμξ 

παναιέηνςκ ηαζ ηαεμνίγμκηαζ 4 ηαηδβμνίεξ πνήζεςκ ακάθμβα ιε ημκ ηίκδοκμ 

ιζηνμαζμθμβζηήξ ιυθοκζδξ ιεηά απυ άνδεοζδ: 

- Λαπακζηά πμο ηαηακαθχκμκηαζ ςιά 

- Γδιυζζα πάνηα ηαζ ηήπμζ, αβςκζζηζηά βηαγυκ, δάζδ ιε εφημθδ πνυζααζδ ζημ 

ημζκυ 

- Λαπακζηά πμο πνυηεζηαζ κα ιαβεζνεοημφκ, ζζηδνά βζα ηηδκμηνμθία, 

αιπεθχκεξ, μπςνχκεξ 

- Γδιδηνζαηά (εηηυξ απυ ημ νφγζ), θαπακζηά πνμξ επελενβαζία πνζκ απυ ηδκ 

ηαηακάθςζδ, ηαθθζένβεζεξ βζα ηδ αζμιδπακία ηθςζημτθακημονβίαξ, 

ηαθθζένβεζεξ βζα ηδκ ελυνολδ πεηνεθαίμο, δάζδ ηαζ πθμμηάπδηεξ πμο 

ανίζημκηαζ ζε ζδιεία ιε δφζημθδ ή εθεβπυιεκδ δδιυζζα πνυζααζδ 

Ζ άνδεοζδ θαπακζηχκ ηςκ μπμίςκ ηα ανχζζια ιένδ ιπμνεί κα ανίζημκηαζ ζε ζηεκή 

επαθή ιε ηα επελενβαζιέκα θφιαηα είκαζ απαβμνεοιέκδ. 

Ακηίζημζπα, δ ηεπκζηή μδδβία ακαθένεζ 17 πζεακέξ πνήζεζξ μιαδμπμζδιέκεξ ζε 6 

ηαηδβμνίεξ, εκχ βζα ηάεε ιζα απυ ηζξ 17 πζεακέξ πνήζεζξ πνμηείκεηαζ ηαζ ιζα 

ανζειδηζηή μνζαηή ηζιή βζα ηάεε πανάιεηνμ: 

- Γεςνβζηή άνδεοζδ ηαζ άνδεοζδ ημπίμο: θαπακζηά πμο ηαηακαθχκμκηαζ ςιά, 

πνάζζκεξ πενζμπέξ ιε εφημθδ πνυζααζδ ημο ημζκμφ, θαπακζηά πμο 

ηαηακαθχκμκηαζ ιεηά απυ επελενβαζία, αμζημηυπζα, αιπεθχκεξ, μπςνχκεξ, 

ηαθθζένβεζεξ ηαζ πνάζζκεξ πενζμπέξ ιε εθεβπυιεκδ πνυζααζδ. 

- Βζμιδπακζηέξ πνήζεζξ: απενζυνζζηεξ πνήζεζξ (ζοζηήιαηα ρφλδξ, θέαδηεξ 

εένιακζδξ), πενζμνζζιέκεξ πνήζεζξ (οθακημονβία, πανηί, επελενβαζία ηαζ 

ηαεανζζιυξ) 

- Διπθμοηζζιυξ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ 

- Φοπαβςβζηέξ πνήζεζξ 

- Πενζααθθμκηζηέξ πνήζεζξ 
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- Μδ πυζζιεξ αζηζηέξ πνήζεζξ: ηαεανζζιυξ δνυιςκ, πθφζζιμ αοημηζκήηςκ, 

ακηζιεηχπζζδ πονηαβζχκ, πενζμνζζιέκεξ πνήζεζξ 

Σμ πνυηοπμ ακαθένεζ 23 θοζζημπδιζηέξ παναιέηνμοξ ηαεχξ ηαζ 2 ιζηνμαζμθμβζηέξ 

παναιέηνμοξ: ημθμααηηδνίδζα ημπνάκςκ ηαζ παναζζηζηά ζημοθήηζα. Ακηίζημζπα δ 

ηεπκζηή μδδβία ακαθένεζ 13 παναιέηνμοξ ιε ζοβηεηνζιέκεξ μνζαηέξ ηζιέξ βζα ηάεε 

πνήζδ κενμφ: BOD5, αζςνμφιεκα ζηενεά, μθζηά δζαθοιέκα ζηενεά, άγςημ, θχζθμνμ, 

ζηθδνυηδηα, αθηαθζηυηδηα, εμθενυηδηα, ζίδδνμ, SiO2, ημθμααηηδνίδζα ημπνάκςκ, 

παναζζηζηά ζημοθήηζα ηαζ άθθεξ πδιζηέξ παναιέηνμοξ (μνίγμκηαζ ιυκμ βζα 

ανδεοηζηέξ πνήζεζξ). Συζμ ημ πνυηοπμ υζμ ηαζ δ μδδβία ακαθένμοκ εθάπζζηεξ 

ζοκζζηχιεκεξ ζοπκυηδηεξ βζα ηδκ παναημθμφεδζδ ηςκ παναιέηνςκ. 

Σμ πμνημβαθζηυ πνυηοπμ ακαθένεζ δζαδζηαζίεξ ζπεηζηά ιε ηδκ εβηαηάζηαζδ ηδξ 

άνδεοζδξ ηαζ ημκ ηυπμ άνδεοζδξ βζα ηδκ εθαπζζημπμίδζδ ημο ηζκδφκμο ιυθοκζδξ ηςκ 

οπμβείςκ ηαζ επζθακεζαηχκ οδάηςκ, ηδκ επαθή ακενχπςκ ηαζ γχςκ ιε ημ κενυ 

άνδεοζδξ ηδ ιεηαθμνά ζηαβμκζδίςκ ιε ημκ αένα αθθά ηαζ ηδκ εζζπκμή αενμθοιάηςκ 

υπςξ: 

- Καεμδήβδζδ ζπεηζηά ιε ηδ ζδιαημδυηδζδ ηδξ δζάηαλδξ άνδεοζδξ ηςκ 

ζςθδκχζεςκ 

- Υνμκμδζάβναιια ηςκ ανδεοηζηχκ δζαζηδιάηςκ 

- Δλμπθζζιυξ πνμζηαζίαξ βζα ημοξ πεζνζζηέξ άνδεοζδξ 

- Πενζμνζζιυξ ηδξ πνυζααζδξ ηςκ γχςκ ζημ πεδίμ άνδεοζδξ 

- Σαπφηδηα ακέιμο βζα άνδεοζδ ιε ρεηαζιυ 

- Απμζηνάββζζδ ηαζ πνμζηαζία ημο εδάθμοξ 

Ζ ηεπκζηή μδδβία δεκ ηαεμνίγεζ ηάπμζα πνυζεεηα ιέηνα. 

Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ απαζηεί άδεζα αάζεζ ημο κμιμεεηζημφ δζαηάβιαημξ 

ανζε. 236/98. Οζ άδεζεξ εηδίδμκηαζ απυ ηδκ Πμνημβαθζηή Τπδνεζία Πενζαάθθμκημξ 

(APA). Ζ άδεζα ααζίγεηαζ ζηδκ ακάθοζδ ημο ένβμο επακαπνδζζιμπμίδζδξ 

ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ δζαδζηαζζχκ εθέβπμο ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ οδάηςκ, ημο 

πνςημηυθθμο ημ μπμίμ ηαεμνίγεζ πμο εα εθανιμζηεί ημ ζοβηεηνζιέκμ κενυ ηαζ ηδξ 

ζφιθςκδξ βκχιδξ ηςκ οβεζμκμιζηχκ ανπχκ ζε πενίπηςζδ (δδιυζζαξ) άνδεοζδξ. 

Σμ πνυηοπμ, NP 4434, απαζηεί ηδκ ίδζα πμζυηδηα επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ βζα 

ανδεοηζηέξ πνήζεζξ υπςξ μνίγεηαζ απυ ημ δζάηαβια 236/98 (ημ μπμίμ μνίγεζ πνυηοπα, 

ηνζηήνζα ηαζ ζηυπμοξ πμζυηδηαξ βζα δζαθμνεηζηέξ πνήζεζξ κενμφ). Σα επίπεδα 

πμζυηδηαξ ακηζζημζπμφκ ζε αοηά πμο ζοκζζηχκηαζ απυ ηζξ ηαηεοεοκηήνζεξ βναιιέξ 

ημο FAO βζα ηδκ επελενβαζία ηςκ θοιάηςκ ηαζ ηδ πνήζδ ημοξ ζηδ βεςνβία (ιε 

εθάπζζηεξ ελαζνέζεζξ) (2). 

ηδκ Πμνημβαθία, ηα επελενβαζιέκα θφιαηα είκαζ έκαξ πμθφηζιμξ δοκδηζηυξ πυνμξ 

βζα ηδκ ηαηαζηεοή ανδεοηζηχκ δζηηφςκ ηαζ ημ πθφζζιμ αοημηζκήηςκ. Ο υβημξ ηςκ 

δζαεέζζιςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ πμο οπάνπμοκ ζήιενα ζηδκ Πμνημβαθία 

οπενααίκεζ ηα 480 Mm
3
 / έημξ. Αηυιδ ηαζ πςνίξ απμεήηεοζδ, αοηυ ημ πμζυ εα 
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ιπμνμφζε κα είκαζ ανηεηυ βζα κα ηαθφρεζ ημ 10% πενίπμο ημο κενμφ πμο απαζηείηαζ 

βζα άνδεοζδ ζε έκα λδνυ έημξ. Ζ πνήζδ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ βζα άνδεοζδ εα 

ιπμνμφζε κα ζοιαάθθεζ ζδιακηζηά ζηδκ βεςνβζηή ακάπηολδ ζηζξ λδνυηενεξ 

πμνημβαθζηέξ επανπίεξ (Αθβηάναε, Μπέγα, Έαμνα, εημφιπαθ, Λζζζααυκα ηαζ 

ακηανέι). Πενίπμο 35.000 έςξ 100.000 ha, ακάθμβα ιε ηδκ απμεδηεοηζηή 

ζηακυηδηα, εα ιπμνμφζακ κα ανδεφμκηαζ ιε επελενβαζιέκα θφιαηα. 

Έκα ζδιακηζηυ πμζμζηυ (πενίπμο 65-70%) ημο ζοκμθζημφ εεκζημφ κενμφ πμο 

ηαηακαθχκεηαζ θαιαάκεηαζ απυ ηδ βεςνβία. ε πνυκζα ιέζδξ εηήζζαξ ανμπυπηςζδξ, 

δ δζαεεζζιυηδηα κενμφ είκαζ ανηεηή βζα κα εηπθδνχζεζ ηζξ βεςνβζηέξ απαζηήζεζξ ζε 

ζοκδοαζιυ ιε άθθεξ πνήζεζξ αθθά, ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ πενζυδςκ λδναζίαξ, δ 

έθθεζρδ κενμφ επδνεάγεζ ζε ιεβάθμ ααειυ ημκ βεςνβζηυ ημιέα, ηονίςξ ζημ κυημ. Χξ 

εη ημφημο, δ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ εεςνείηαζ ιζα εκδζαθένμοζα επζθμβή 

βζα ηδκ ηάθορδ μνζζιέκςκ δζαεέζζιςκ ηεκχκ, ιαγί ιε μθμέκα ηαζ αολακυιεκδ 

ζοκεζδδημπμίδζδ ηδξ ακάβηδξ ιείςζδξ ηδξ πίεζδξ ημο κενμφ ( (9), επζηαζνμπμζδιέκμ 

απυ ημ οπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ:2015). 

Σμ 2011 ιυκμ 6.1 Mm
3
 επακαπνδζζιμπμζήεδηακ. Πενίπμο ημ 89% αοημφ ημο υβημο 

επακαπνδζζιμπμζήεδηε απυ εηαζνείεξ επελενβαζίαξ κενμφ, εκχ ιυκμ ημ 11% 

πανέπμκηακ ζε άθθεξ μκηυηδηεξ (ERSAR, 2012).Τπάνπμοκ πμθθέξ δζαθμνεηζηέξ 

εθανιμβέξ, υπςξ: άνδεοζδ ηδξ βεςνβίαξ ηαζ ηςκ ημπίςκ, κενυ βζα ημ ηαγακάηζ ηδξ 

ημοαθέηαξ (ηηίνζα ελμπθζζιέκα ιε δζπθά ζοζηήιαηα), έθεβπμξ ζηυκδξ ζε δδιυζζα 

ένβα ηαηαζηεοήξ ηαζ κενυ βζα ηθζιαηζζιυ (IKEA). Οζ επακαπνδζζιμπμζμφιεκεξ 

πμζυηδηεξ παναιέκμοκ ςζηυζμ πμθφ παιδθέξ βζα ηάεε ιζα απυ αοηέξ ηζξ εθανιμβέξ 

(2). 

Ο κυιμξ nº 236/98 μνίγεζ ζημ Πανάνηδια  XVI ηα ηνζηήνζα πδιζηήξ πμζυηδηαξ βζα ημ 

κενυ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα άνδεοζδ ςξ MRV (maximum recommended value), 

πμο οζμεεημφκηαζ ζημ NP 4434 ηαζ πανμοζζάγμκηαζ ζημοξ Πίκαηεξ 9 ηαζ 10, εκχ ζημκ 

Πίκαηα 11 ηαηαβνάθμκηαζ μζ ιέβζζηεξ επζηνεπυιεκεξ ηζιέξ ιεηάθθςκ ζηα εδάθδ. 

Πίλαθαο 9: Πξόηππα γηα ηελ αιαηόηεηα ηνπ λεξνύ άξδεπζεο 

Παξάκεηξνη Μνλάδα MRL 

Αθαηυηδηα EC 

TDS 
dS/m ζημοξ 25:C 

mg/L 

1 

640 

Πμζμζηυ απμννυθδζδξ 

καηνίμο 

- 8 

TSS mg/L 60 

pH Κθίιαηα Sorensen 6,5 – 8,4 

 
Πίλαθαο 10: Πξόηππα ηεο ρεκηθήο πνηόηεηαο ηνπ αξδεπηηθνύ λεξνύ 

Σηνηρείν ή Ιόλ Μέγηζηε Σπληζηώκελε 

Τηκή (mg/L) 

Μέγηζηε Επηηξεπόκελε 

Τηκή (mg/L) 

Ανβίθζμ (Al) 5,0 20 

Ανζεκζηυ 0,10 10 

Βάνζμ 1,0 * 

Βδνφθθζμ 0,5 1,0 

Βυνζμ 0,3 3,75 

Κάδιζμ 0,001 0,05 

Μυθοαδμξ 5,0 20 
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Σηνηρείν ή Ιόλ Μέγηζηε Σπληζηώκελε 

Τηκή (mg/L) 

Μέγηζηε Επηηξεπόκελε 

Τηκή (mg/L) 

Υθχνζμ 70 - 

Κμαάθηζμ 0,05 10 

Υαθηυξ 0,20 5,0 

Υνχιζμ 0,10 20 

Καζζίηενμξ 2,0 * 

ίδδνμξ 5,0 * 

Φευνζμ 1,0 15 

Λίεζμ 2,5 5,8 

Μαββάκζμ 0,20 10 

Μμθοαδέκζμ 0,005 0,05 

Νζηέθζμ 0,5 2,0 

Νζηνζηά 50 * 

εθήκζμ 0,02 0,05 

Θεζζηά 575 * 

Βακάδζμ 0,10 1,0 

Φεοδάνβονμξ 2,0 10,0 

 
Πίλαθαο 11: Μέγηζηε επηηξεπόκελε πνζόηεηα κεηάιισλ ζηα εδάθε (mg/kg μεξνύ εδάθνπο) 

Μέηαιιν 
pH εδάθνπο 

< 5,5 5,5 – 7,0 >  7,0
 *
 

Κάδιζμ 1 3 4 

Μυθοαδμξ 50 300 450 

Υαθηυξ 50 100 200 

Υνχιζμ 50 200 300 

Τδνάνβονμξ 1 1,5 2 

Νζηέθζμ 30 75 110 

Φεοδάνβονμξ 150 300 450 
*: Μδ εθανιυζζιμ ζε ηαθθζένβεζεξ βζα ακενχπζκδ ηαηακάθςζδ ηαζ αμζηή. Γζα ηέημζεξ ηαθθζένβεζεξ, 

εθανιυγμκηαζ μζ ηζιέξ βζα εδάθδ ιε pH απυ 5,5 έςξ 7,0. 

 

ημκ NP4434, δ απυζηαζδ ηςκ πενζμπχκ άνδεοζδξ απυ ηζξ ηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ 

ελανηάηαζ απυ ηδ ιέεμδμ άνδεοζδξ ηαζ ηδ ιέεμδμ επελενβαζίαξ. Γζα ζηάβδδκ 

άνδεοζδ δεκ απαζηείηαζ ηάπμζα εθάπζζηδ απυζηαζδ, εκχ απαζημφκηαζ απμζηάζεζξ 

100m βζα ηζξ ημκηζκέξ πδβέξ πυζζιμο κενμφ. ε άθθεξ πενζπηχζεζξ μ κυιμξ NP4434 

πνμηείκεζ ηα υνζα ημο Πίκαηα 12. 

 

Πίλαθαο 12: Ειάρηζηεο απνζηάζεηο από ηηο αξδεπόκελεο πεξηνρέο γηα ηηο θαηνηθίεο 

Μέζνδνο 

άξδεπζεο 

Τύπνο 

θαηνηθίαο 

Faecal coliforms ζε επεμεξγαζκέλα ιύκαηα 

(FC/100 mL) 

≤2*10
2
 2*10

2
 - 10

3
 >10

3
 

Άνδεοζδ ιε 

ρεηαζιυ 

Μμκμηαημζηία 30 m  60 m 70 m  

Οιάδα 

ηαημζηζχκ 
50 m 80 m 100 m 

Άθθδ ιέεμδμξ 

άνδεοζδξ 

Μμκμηαημζηία 10 m 20 m 30 m  

Οιάδα 

ηαημζηζχκ 
30 m  60 m 70 m 
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ημκ Πίκαηα 13 μνίγμκηαζ ηα ηνζηήνζα ιζηνμαζμθμβζηήξ πμζυηδηαξ, ζφιθςκα ιε ημ 

κυιμ nº 236/98. 

 

 

 

 

Πίλαθαο 13: Μηθξνβηνινγηθή πνηόηεηα ησλ επεμεξγαζκέλσλ αζηηθώλ ιπκάησλ γηα άξδεπζε 

Κιάζεηο 
Τύπνο 

θαιιηέξγεηαο 

Faecal 

coliforms 

(NMP ή 

cfu/100 

mL) 

Απγά 

έικηλζσλ 

(απγά/L) 

Καηάιιειε επεμεξγαζία Σεκεηώζεηο 

Α 

Λαπακζηά πμο 

ηνχβμκηαζ 

ςιά 

100 1 

ΓεοηενμαάειζαΓζήεδζδ 

 Απμθφιακζδ 

ή  

Σνζημαάειζα  Γζήεδζδ 

 Απμθφιακζδ 

UV απμθφιακζδ 

(αοημηαεανζγυιεκμζ 

θαιπηήνεξ) ή υγμκ 

είκαζ πνμηζιυηενα 

απυ ηδ πθςνίςζδ 

Β 

Γδιμηζηά 

πάνηα ηαζ 

ηήπμζ, βναζίδζ 

βδπέδςκ, 

δάζδ ιε 

εφημθδ 

πνυζααζδ απυ 

ημ ημζκυ 

200 1 

ΓεοηενμαάειζαΓζήεδζδ 

 Απμθφιακζδ 

ή  

Σνζημαάειζα  Γζήεδζδ 

 Απμθφιακζδ 

UV απμθφιακζδ 

(αοημηαεανζγυιεκμζ 

θαιπηήνεξ) ή υγμκ 

είκαζ πνμηζιυηενα 

απυ ηδ πθςνίςζδ. 

Ζ άνδεοζδ πνέπεζ 

κα απμθεφβεζ ηδκ 

επαθή ιε ημκ 

άκενςπμ 
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Κιάζεηο 
Τύπνο 

θαιιηέξγεηαο 

Faecal 

coliforms 

(NMP ή 

cfu/100 

mL) 

Απγά 

έικηλζσλ 

(απγά/L) 

Καηάιιειε επεμεξγαζία Σεκεηώζεηο 

C 

Λαπακζηά βζα 

ιαβείνεια, 

ηηδκμηνμθζηέξ 

ηαθθζένβεζεξ, 

αιπεθχκεξ, 

μπςνχκεξ 

10
3
 1 

ΓεοηενμαάειζαΓζήεδζδ 

 Απμθφιακζδ 

ή  

Σνζημαάειζα  Γζήεδζδ 

 Απμθφιακζδ 

ή 

Λίικεξ ζηαεενμπμίδζδξ 

θοιάηςκ (ζφζηδια ιε ≥ 3 

θίικεξ ηαζ tR≥25 d) 

UV απμθφιακζδ 

(αοημηαεανζγυιεκμζ 

θαιπηήνεξ) ή υγμκ 

είκαζ πνμηζιυηενα 

απυ ηδ πθςνίςζδ. 

Ζ άνδεοζδ 

αιπεθχκςκ ηαζ 

μπςνχκςκ πνέπεζ 

κα απμθεφβεζ ηδκ 

επαθή ιε ηα 

θνμφηα ηαζ ηα 

θνμφηα πμο 

πέθημοκ ηάης δεκ 

πνέπεζ κα 

ζοθθέβμκηαζ 

 

D 

Γδιδηνζαηά 

(εηηυξ 

νογζμφ), 

θαπακζηά βζα 

αζμιδπακζηή 

επελενβαζία, 

ηθςζηζηέξ 

ηαθθζένβεζεξ, 

ηαθθζένβεζεξ 

βζα παναβςβή 

εθαίςκ, 

άνδεοζδ 

δαζχκ ηαζ 

πναζίκμο ιε 

δφζημθδ ή 

εθεβπυιεκδ 

πνυζααζδ βζα 

ημ ημζκυ 

10
4
 1 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία  Λίικεξ 

ςνίιακζδξ (tR≥ 10 d) 

ή 

ΓεοηενμαάειζαΓζήεδζδ 

 Απμθφιακζδ 

 

UV απμθφιακζδ 

(αοημηαεανζγυιεκμζ 

θαιπηήνεξ) ή υγμκ 

είκαζ πνμηζιυηενα 

απυ ηδ πθςνίςζδ. 

Ζ άνδεοζδ πνέπεζ 

κα απμθεφβεζ ηδκ 

επαθή ιε ημκ 

άκενςπμ 
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3.5 Οδηγία τησ Ιςπανίασ 
Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ επελενβαζιέκμο κενμφ ζηδκ Ηζπακία έπεζ εεζπζζηεί ιε ημ 

Βαζζθζηυ Γζάηαβια 1620/2007. Ζ πνμέθεοζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ οβνχκ απμαθήηςκ 

δεκ ηαεμνίγεηαζ, εκχ μζ απαζηήζεζξ πμζυηδηαξ μνίγμκηαζ βζα 24 ηαηδβμνίεξ πνήζεζξ, 

υπςξ παναηίεεκηαζ ζημοξ Πίκαηεξ 14 έςξ 19. Οζ πνήζεζξ αοηέξ είκαζ: 

 Αζηζηή πνήζδ (Πίκαηαξ 14):  

- ηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ,  

- οπδνεζίεξ 

 Γεςνβζηή πνήζδ (Πίκαηεξ 15 ηαζ 16): 

- ηαθθζένβεζεξ ηνμθίιςκ πμο πνμμνίγμκηαζ βζα ηαηακάθςζδ απυ ημκ 

άκενςπμ, πμο ηαηακαθχκμκηαζ ςιά 

- ηαθθζένβεζεξ ηνμθίιςκ πμο πνμμνίγμκηαζ βζα ηαηακάθςζδ απυ ημκ 

άκενςπμ, αζμιδπακζηά επελενβαζιέκεξ 

- οδαημηαθθζένβεζεξ 

- πμνημθζααδζηέξ εηηάζεζξ (θζαάδζα) 

- ημπζηή άνδεοζδ βζα λοθχδεζξ ηαθθζένβεζεξ υπμο ημ κενυ ιπμνεί κα είκαζ 

ζε επαθή ιε ημκ ηανπυ πμο πνμμνίγεηαζ βζα ακενχπζκδ ηαηακάθςζδ  

- άνδεοζδ ακεμθυνςκ θοηχκ πςνίξ άιεζδ επαθή ιε ημ κενυ 

- αζμιδπακζηέξ ηαθθζένβεζεξ πμο δεκ πνμμνίγμκηαζ βζα ακενχπζκδ 

ηαηακάθςζδ 

 Βζμιδπακζηή πνήζδ  (Πίκαηαξ 17): 

- Νενυ βζα αζμιδπακζηέξ δζενβαζίεξ ή ηαεανζζιυ (εηηυξ απυ ηδ αζμιδπακία 

ηνμθίιςκ) 

- Νενυ βζα αζμιδπακζηέξ δζενβαζίεξ βζα ηδ αζμιδπακία ηνμθίιςκ 

- Πφνβμζ ρφλδξ ηαζ ζοιποηκςηέξ ελάηιζζδξ 

 Υνήζδ βζα ακαροπή (Πίκαηαξ 18): 

- Γήπεδα βημθθ 

- Μζηνέξ θίικεξ 

 Πενζααθθμκηζηέξ πνήζεζξ (Πίκαηαξ 19): 

- Διπθμοηζζιυξ οδνμθμνέςκ ιε δζήεδζδ 

- Διπθμοηζζιυξ οδνμθμνέςκ ιε πδβάδζα έβποζδξ 

- Γάζδ πνμζαάζζια απυ ημ ημζκυ 

- Τβνυημπμζ 

Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ απαβμνεφεηαζ βζα ανηεηέξ ηαηδβμνίεξ πνήζδξ, υπςξ 

είκαζ ημ κενυ πμο πνμμνίγεηαζ βζα ακενχπζκδ ηαηακάθςζδ (εηηυξ απυ ηαηάζηαζδ 

ηαηαζηνμθχκ), πνήζδ ζε κμζμημιεία, κενυ ημθφιαδζδξ, ζζκηνζαάκζα ή δζαημζιδηζηά 

πνμσυκηα ζε δδιυζζμοξ πχνμοξ ηαεχξ ηαζ άθθεξ πνήζεζξ πμο εκέπμοκ ηίκδοκμ βζα ηδκ 

οβεία. 

Σμ δζάηαβια αοηυ μνίγεζ 14 επίπεδα πμζυηδηαξ ιε ζοβηεηνζιέκα ανζειδηζηά υνζα βζα 

δζάθμνεξ παναιέηνμοξ. Σμ απαζημφιεκμ επίπεδμ πμζυηδηαξ ημο κενμφ ηαεμνίγεηαζ βζα 

ηάεε ηαηδβμνία, εκχ μζ πανάιεηνμζ πμο ελεηάγμκηαζ είκαζ: 
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 4 ηφνζεξ πανάιεηνμζ ιε ανζειδηζηέξ ηζιέξ μνίςκ βζα ηάεε ηαηδβμνία: 

κδιαημεζδή, E.coli, αζςνμφιεκα ζηενεά, εμθενυηδηα 

 14 θοζζημπδιζηέξ πανάιεηνμζ εζδζηά βζα βεςνβζηή πνήζδ 

 67 επζηίκδοκεξ μοζίεξ (έπμοκ ηζξ ίδζεξ ηζιέξ βζα υθεξ ηζξ ηαηδβμνίεξ πνήζδξ) 

 Γζα ηάπμζεξ ηαηδβμνίεξ (υπζ υθεξ), απαζηείηαζ δ παναημθμφεδζδ άθθςκ 

παναιέηνςκ υπςξ: θεβζμκέθα, ζαθιμκέθα, taenia saginata, taenia solium, 

άγςημ 

Σαοηυπνμκα, απαζηείηαζ ιζα εθάπζζηδ ζοπκυηδηα παναημθμφεδζδξ βζα ηζξ δζάθμνεξ 

παναιέηνμοξ ηαζ πνμηείκμκηαζ μζ δζάθμνεξ ιέεμδμζ ηαζ ηεπκζηέξ ακαθμνάξ βζα ηδκ 

ακάθοζδ ηςκ ιεηνήζεςκ. Σδκ εοεφκδ βζα ηδκ παναημθμφεδζδ θένμοκ μ 

ελμοζζμδμηδιέκμξ ηάημπμξ κενμφ επακαπνδζζιμπμίδζδξ απυ ηδ εέζδ εζζυδμο ζημ 

δίηηομ δζακμιήξ ιέπνζ ημ ζδιείμ δζάεεζδξ ηαζ μ πνήζηδξ κενμφ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ απυ ημ ζδιείμ δζάεεζδξ ιέπνζ ηδ εέζδ πνήζδξ. Γζα ηδκ 

εθανιμβή κενμφ επακαπνδζζιμπμίδζδξ δεκ οπάνπμοκ ελεζδζηεοιέκμζ έθεβπμζ. 

Σμ δζάηαβια εβηαεζδνφεζ ημ δζμζηδηζηυ ηαεεζηχξ βζα ηδκ απυηηδζδ άδεζαξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ. οκήεςξ, βίκεηαζ ιέζς ηνμπμπμίδζδξ ηδξ άδεζαξ 

επελενβαζίαξ θοιάηςκ, ιε ηδκ πνμζεήηδ ζοιπθδνςιαηζηχκ απαζηήζεςκ βζα ηδκ 

πμζυηδηα, αάζεζ ηδξ πνήζδξ βζα ηδκ μπμία πνμμνίγεηαζ. Ζ αίηδζδ πμνήβδζδξ ηδξ  

άδεζαξ έπεζ ζοβηεηνζιέκδ ιμνθή υπςξ αοηή ανίζηεηαζ ζημ ζοβηεηνζιέκμ ααζζθζηυ 

δζάηαβια. Έκαξ άθθμξ ηνυπμξ βζα ηδ πμνήβδζδ άδεζαξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ 

επελενβαζιέκμο κενμφ  είκαζ ιέζς δζμζηδηζηήξ παναπχνδζδξ. Σέθμξ, ηάπμζμξ εα 

ιπμνμφζε κα αζηδεεί βζα πμνήβδζδ άδεζαξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ αηυια ηαζ 

εάκ μ ζημπυξ πνήζδξ δεκ ακαθένεηαζ ζημ δζάηαβια, πανυθα αοηά ημ αίηδια εα πνέπεζ 

κα αζηζμθμβδεεί. Πενζζζυηενμ ηαηαημπζζηζηέξ μδδβίεξ έπμοκ ακαπηοπεεί απυ 

ζοβηεηνζιέκεξ πενζθένεζεξ υπςξ είκαζ δ Ακδαθμοζία, μζ Βαθεανίδεξ κήζμζ ηαζ δ 

Καηαθμκία (2). 

Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ απμηεθεί πναβιαηζηυηδηα βζα 

ανηεηέξ ζζπακζηέξ πενζθένεζεξ βζα ηέζζενζξ ααζζηέξ εθανιμβέξ: άνδεοζδ βδπέδςκ 

βημθθ, βεςνβζηή άνδεοζδ, επακαθυνηζζδ οπυβεζςκ οδνμθυνςκ (ζδζαίηενα βζα ηδκ 

απμηνμπή εαθάζζζαξ δζείζδοζδξ ζε πανάηηζμοξ οδνμθμνείξ) ηαζ βζα ηδκ αφλδζδ ηδξ 

απμννμήξ ζε πμηάιζα. Ζ άνδεοζδ είκαζ δ ηονζυηενδ εθανιμβή αλζμπμίδζδξ 

επακαπνδζζιμπμζδιέκμο κενμφ. Ζ δναζηδνζυηδηα αοηή ειθακίγεζ ηαζ ειπμνζηυ 

εκδζαθένμκ ηαζ ηάπμζεξ ζδζςηζηέξ εηαζνίεξ κενμφ επεκδφμοκ ζηδκ Ένεοκα ηαζ ηδκ 

Ακάπηολδ δναζηδνζμηήηςκ, ζε ζοκενβαζία ιε Πακεπζζηήιζα. Πμθθαπθά ένβα έπμοκ 

οθμπμζδεεί βζα ηδκ επελενβαζία οθάθιονςκ θοιάηςκ πνμξ άνδεοζδ ηαζ βζα ηδκ 

αθαθάηςζδ εαθαζζζκμφ κενμφ βζα άνδεοζδ ζε πενζμπέξ ιε έθθεζρδ κενμφ. ημ 

πανεθευκ, ηα θφιαηα πνδζζιμπμζμφκηακ ακεπελένβαζηα βζα βεςνβζηή άνδεοζδ. Ζ 

ζηαδζαηή εθανιμβή ηδξ μδδβίαξ βζα ηα επελενβαζιέκα αζηζηά θφιαηα ιεζχκεζ ηδκ 

δζαεεζζιυηδηα ακεπελένβαζηςκ θοιάηςκ ηαζ αολάκεζ ημκ υβημ ηδξ επελενβαζιέκδξ 

ζθφμξ πνμξ απυννζρδ (9). 
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Λυβς ηδξ έθθεζρδξ ανμπμπηχζεςκ ηαηά ανηεημφξ ιήκεξ ηάεε πνυκμ, δ απμννμή ηςκ 

πμηαιχκ ζηδ ιεζμβεζαηή αηημβναιιή απμηεθείηαζ μοζζαζηζηά απυ επελενβαζιέκα  

ηαζ ιδ θφιαηα. Αφλδζδ ζηδκ αλζμπμίδζδ ηαζ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ εα ιπμνμφζε 

επμιέκςξ κα ιεζχζεζ δναζηζηά ηζξ απμννμέξ ηαζ ζδζαίηενα ηαηά ηζξ πενζυδμοξ αζπιήξ 

ηδξ γήηδζδξ, μδδβχκηαξ έηζζ ζε πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα. ιςξ, οπάνπεζ αηυια 

πνμμπηζηή βζα πεναζηένς εθανιμβή ζπεδίςκ επελενβαζιέκμο κενμφ ζηδκ Ηζπακία, 

πνμηεζιέκμο κα οπμζηδνζπεεί δ ανδεουιεκδ βεςνβία. Πανυθα αοηά, δ ακάπηολή ημοξ 

ζοζπεηίγεηαζ άιεζα ιε επεζζυδζα λδναζζχκ πμο ζοκήεςξ ζοιααίκμοκ ηάεε 5 ιε 15 

πνυκζα ηαζ ηζκδημπμζμφκ ηδκ ημζκή βκχιδ. ηδκ Καηαθμκία, ηαζ ζδζαίηενα ζηδκ 

Κυζηα Μπνάαα υπμο είκαζ ζδζαίηενα ακεπηοβιέκμξ μ ημονζζιυξ, ημ επελενβαζιέκμ 

κενυ πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ βζα πενζααθθμκηζημφξ ζημπμφξ ηαζ βζα θυβμοξ ακαροπήξ 

(5). 

φιθςκα ιε ημ Τπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ, μ υβημξ ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ πμο 

επελενβάγεηαζ ζηδκ Ηζπακία ήηακ πενίπμο 3,375 Mm
3
 ημ 2006, εκχ μ υβημξ ηςκ 

αζηζηχκ θοιάηςκ πμο επακαπνδζζιμπμζείηαζ ήηακ πενίπμο 430 Mm
3 

ημ 2009. Καζ ηα 

δφμ αοηά ιεβέεδ πανμοζζάγμοκ αολδηζηέξ ηάζεζξ. Τπάνπμοκ ανηεηά πνμδβιέκα ένβα 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ζε πενζμπέξ υπςξ δ Καηαθμκία, δ Μμφνηζζα, δ Μαδνίηδ ηαζ δ 

Ακδαθμοζία, υπμο ημ επελενβαζιέκμ πνμμνίγεηαζ βζα δζάθμνεξ πνήζεζξ: πάνηα, 

ηήπμοξ, απμηαηάζηαζδ οβνμηυπςκ, βήπεδα βημθθ, ανδεουιεκδ βεςνβία ηαζ 

αζμιδπακζηή πνήζδ. ε ηάπμζα απυ αοηά, δ πνήζδ επελενβαζιέκμο κενμφ απμηεθεί 

οπμπνέςζδ βζα ζοβηεηνζιέκεξ πνήζεζξ. 

Σμ Καηαθμκζηυ Πναηημνείμ Τδάηςκ (ACA) ενβάγεηαζ βζα ηδκ ακάπηολδ ηαζ ηδκ 

εθανιμβή δζαθμνεηζηχκ δναζηδνζμηήηςκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ, ιε επεκδφζεζξ ηδξ 

ηάλεςξ ηςκ 330.000 €, μζ μπμίεξ ηαηά ηα επυιεκα πνυκζα εα αμδεήζμοκ ζηδκ 

αεθηίςζδ ηδξ δζαεεζζιυηδηαξ πυνςκ ηαζ ζηδ ζοιιυνθςζδ ιε ηδκ μδδβία- πθαίζζμ βζα 

ημ κενυ (WFD). Οζ εβηαηαζηάζεζξ ζηδκ Καηαθμκία επελενβάγμκηαζ πνμζεββζζηζηά 

700 εη. m3 κενμφ ηάεε πνυκμ. Οζ ενβαζίεξ πμο εηηεθμφκηαζ απυ ηδ δζαπείνζζδ ηςκ 

οδάηςκ δείπκμοκ ιζα πνμμδεοηζηή αφλδζδ ζηα πμζμζηά επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ 

πμο πνμένπεηαζ απυ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ. Σμ Πναηημνείμ (ACA) 

ζηυπεοε ζε κενυ βζα επακαπνδζζιμπμίδζδ ηδξ ηάλδξ ηςκ 200 Μm
3
 ιέπνζ ημ 2015, 

βεβμκυξ πμο εα ζήιαζκε υηζ ημ 31% ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ εα ιπμνμφζε κα 

επακαπνδζζιμπμζδεεί (2). 
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Πίλαθαο 14: Πνηνηηθά θξηηήξηα γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε λεξνύ αλάινγα κε ηελ πξνβιεπόκελε ρξήζε – 

Απαηηνύκελε πνηόηεηα αζηηθήο ρξήζεο 

Πξνβιεπόκελε 

ρξήζε λεξνύ 

Μέγηζηε απνδεθηή ηηκή 

Εληεξηθά 

λεκαηώδε
1
 

E. Coli 
Αησξνύκελα 

ζηεξεά 
Θνιεξόηεηα Άιια θξηηήξηα 

1.  Αζηζηέξ πνήζεζξ 

Πμζυηδηα 1.1: 

ΟΗΚΗΑΚΖ
2
 

α) Άνδεοζδ 

ζδζςηζηχκ 

ηήπςκ
3
 

α) Πανμπή βζα 

εθανιμβέξ 

οβεζζκήξ
3 

1 αοβυ/10 L 
0 

CFU
4
/100mL 

10 mg/L 2 NTU
5
 

Άθθμζ νφπμζ
6
 πμο 

πενζθαιαάκμκηαζ ζηδκ 

άδεζα βζα απυννζρδξ ηςκ 

εηνμχκ επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ: δζάεεζδ αοηχκ 

ηςκ ζημ πενζαάθθμκ 

πνέπεζ κα είκαζ 

πενζμνζζιέκδ. ε 

πενίπηςζδ επζηίκδοκςκ 

μοζζχκ
7
, δ πνήζδ 

ακαηηδιέκμο κενμφ 

πνέπεζ κα ζοιιμνθχκεηαζ 

ιε ηα πνυηοπα πμζυηδηαξ 

πενζαάθθμκημξ
8
. 

 

Legionella spp. 100 

CFU/L (ζε πενίπηςζδ πμο 

οπάνπεζ ηίκδοκμξ 

αενυθοζδξ) 

Πμζυηδηα 1.2: 

ΤΠΖΡΔΗΔ 

α) Άνδεοζδ 

ημπίμο αζηζηχκ 

πενζμπχκ 

(πάνηα, 

αεθδηζημί πχνμζ 

η.ά.)
9 

α) Καεανζζιυξ 

δνυιςκ
9
 

β) 

Πονμζαεζηζημί 

ηνμοκμί
9
 

δ) Βζμιδπακζηυ 

πθφζζιμ 

αοημηζκήηςκ
9
 

 

1 αοβυ/10 L 
200 

CFU/100mL 
20 mg/L 10 NTU 

1: ημοθάπζζημκ ηα παναηάης βέκδ πνέπεζ κα ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ζε υθεξ ηζξ ηαηδβμνίεξ πμζυηδηαξ: 

Ancylostoma, Trichuris ηαζ Ascaris 

2: Πνέπεζ κα βίκμκηαζ έθεβπμζ βζα ηδ δζαζθάθζζδ ηδξ ζςζηή ζοκηήνδζδξ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ 

3:Δλμοζζμδυηδζδ εα δίκεηαζ ιυκμ εάκ ηάεε ηιήια ιέπνζ ημ ζδιείμ πνήζδξ είκαζ ζεζδιαζιέκμ ςξ 

δζπθυ ηφηθςια  

4: Colony Forming Units/ Μμκάδεξ ζπδιαηζζιμφ απμζηζχκ 

5: Nephelometric Turbidity Units/ Νεθεθμιεηνζηέξ Μμκάδεξ Θμθενυηδηαξ 

6: Βθ. Πανάνηδια ΗΗ ημο RD 849/1986, 11 Απνζθίμο 

7: Βθ. Πανάνηδια ΗV ημο RD 907/2007, 6 Ημοθίμο 

8: Πνυηοπα Πμζυηδηαξ Πενζαάθθμκημξ; αθ. Άνενμ 245.5.α ημο RD 849/1986, 11 Απνζθίμο 

9: Δάκ οπάνπεζ ηίκδοκμξ αενυθοζδξ, πνέπεζ κα αημθμοεμφκηαζ μζ πνμαθεπυιεκεξ απυ ηζξ ανπέξ 

δδιυζζαξ οβείαξ ζοκεήηεξ πνήζδξ, δζαθμνεηζηά ηέημζεξ πνήζεζξ δεκ εα ελμοζζμδμημφκηαζ. 
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Πίλαθαο 15: Πνηνηηθά θξηηήξηα γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε λεξνύ αλάινγα κε ηελ πξνβιεπόκελε ρξήζε – 

Απαηηνύκελε πνηόηεηα αγξνηηθήο ρξήζεο 2.1 

Πξνβιεπόκελε 

ρξήζε λεξνύ 

Μέγηζηε απνδεθηή ηηκή 

Εληεξηθά 

λεκαηώδε 
E. Coli 

Αησξνύκελα 

ζηεξεά 
Θνιεξόηεηα Άιια θξηηήξηα 

2.  Αβνμηζηέξ πνήζεζξ
1
 

Πμζυηδηα 2.1
2
: 

α) Άνδεοζδ 

ηαθθζενβεζχκ ιε 

πνήζδ 

ζοζηήιαημξ υπμο 

ημ ακαηηδιέκμ 

κενυ ένπεηαζ ζε 

άιεζδ επαθή ιε 

ανχζζια ιένδ 

ηανπχκ πμο 

ηνχβμκηαζ ςιά
 

1 αοβυ/10 L 

100 

CFU/100mL 

 

Βάζεζ 

πνμβνάιιαημξ 

δεζβιαημθδρίαξ 

3
ςκ

 ηθάζεςκ
3
 ιε 

ηζξ επυιεκεξ 

ηζιέξ: 

n= 10 

m=100 

CFU/100mL 

M=1000 

CFU/100mL 

c= 3 

20 mg/L 10 NTU 

Άθθμζ νφπμζ πμο 

πενζθαιαάκμκηαζ ζηδκ 

άδεζα βζα απυννζρδξ 

ηςκ εηνμχκ 

επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ: δζάεεζδ 

αοηχκ ηςκ ζημ 

πενζαάθθμκ πνέπεζ κα 

είκαζ πενζμνζζιέκδ. ε 

πενίπηςζδ 

επζηίκδοκςκ μοζζχκ, δ 

πνήζδ ακαηηδιέκμο 

κενμφ πνέπεζ κα 

ζοιιμνθχκεηαζ ιε ηα 

πνυηοπα πμζυηδηαξ 

πενζαάθθμκημξ. 

 

Legionella spp. 1000 

CFU/L (ζε πενίπηςζδ 

πμο οπάνπεζ ηίκδοκμξ 

αενυθοζδξ) 

 

Δίκαζ οπμπνεςηζηυ κα 

δζελάβμκηαζ δμηζιέξ 

ακίπκεοζδξ βζα ηδκ 

απμοζία – πανμοζία 

παεμβυκςκ 

(Salmonella ηθπ.), 

υηακ ηα απμηεθέζιαηα 

δείπκμοκ ζοκεπχξ υηζ 

c=3  βζα Μ=1000 
1: Υαναηηδνζζηζηά ακαηηδιέκςκ θοιάηςκ πμο απαζημφκ πενεηαίνς πθδνμθμνίεξ: Αβςβζιυηδηα: 3.0 

dS/m, οκηεθεζηήξ απμννυθδζδξ καηνίμο (SAR): 6, Βυνζμ 0.5 mg/L, Ανζεκζηυ: 0.1 mg/L, Βδνφθθζμ: 

0.1 mg/L, Κάδιζμ: 0.01 mg/L, Κμαάθηζμ: 0.05 mg/L, Υνχιζμ: 0.1 mg/L, Υαθηυξ: 0.2 mg/L, Μαββάκζμ: 

0.2 mg/L, Μμθοαδέκζμ: 0.01 mg/L, Νζηέθζμ: 0.2 mg/L, εθήκζμ: 0.02 mg/L, Βακάδζμ: 0.1 mg/L. Ο 

επυιεκμξ ηφπμξ πνέπεζ κα πνδζζιμπμζείηαζ βζα ημκ οπμθμβζζιυ ημο SAR.     
    

√
         

 

  

2: Δάκ οπάνπεζ ηίκδοκμξ αενυθοζδξ, πνέπεζ κα αημθμοεμφκηαζ μζ πνμαθεπυιεκεξ απυ ηζξ ανπέξ 

δδιυζζαξ οβείαξ ζοκεήηεξ πνήζδξ, δζαθμνεηζηά ηέημζεξ πνήζεζξ δεκ εα ελμοζζμδμημφκηαζ. 

3: πμο n=  μ ανζειυξ ηςκ δεζβιάηςκ πμο ακαθφεδηακ, m= δ ιέβζζηδ επζηνεπηή ηζιή βζα ηδ 

ααηηδνζαηή ιέηνδζδ (MAV), Μ= ιέβζζηδ επζηνεπηή ηζιή βζα ηδ ααηηδνζαηή ιέηνδζδ (MAV+ ιέβζζημ 

υνζμ απυηθζζδξ), c= ιέβζζημξ ανζειυξ δεζβιάηςκ ηςκ μπμίςκ δ ααηηδνζαηή ιέηνδζδ είκαζ ιεηαλφ ηςκ 

m ηαζ Μ.  
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Πίλαθαο 16: Πνηνηηθά θξηηήξηα γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε λεξνύ αλάινγα κε ηελ πξνβιεπόκελε ρξήζε – 

Απαηηνύκελε πνηόηεηα αγξνηηθήο ρξήζεο 2.2  θαη 2.3 

Πξνβιεπόκελε 

ρξήζε λεξνύ 

Μέγηζηε απνδεθηή ηηκή 

Εληεξηθά 

λεκαηώδε 
E. Coli 

Αησξνύκελα 

ζηεξεά 
Θνιεξόηεηα Άιια θξηηήξηα 

2.  Αβνμηζηέξ πνήζεζξ 

Πμζυηδηα 2.2: 

α) Άνδεοζδ 

ηαθθζενβεζχκ βζα 

ακενχπζκδ 

ηαηακάθςζδ ιε 

πνήζδ ιεευδςκ πμο 

δεκ απμηνέπμοκ ηδκ 

άιεζδ επαθή ημο 

ακαηηδιέκμο κενμφ 

ιε ανχζζια ιένδ  

ηςκ θοηχκ, ηα μπμία 

δεκ ηαηακαθχκμκηαζ 

ςιά, αθθά ιεηά απυ 

αζμιδπακζηή 

επελενβαζία. 

α) Άνδεοζδ 

αμζηυημπςκ βζα γχα 

παναβςβή βάθαηημξ 

ηαζ ηνέαημξ 

β) Ηπεομηαθθζένβεζεξ
 

1 αοβυ/10 L 

1000 

CFU/100mL 

 

Βάζεζ 

πνμβνάιιαημξ 

δεζβιαημθδρίαξ 

3
ςκ

 ηθάζεςκ
1
 ιε 

ηζξ επυιεκεξ 

ηζιέξ: 

n= 10 

m=1000 

CFU/100mL 

M=10000 

CFU/100mL 

c= 3 

35 mg/L 
Μδ 

μνζζιέκμ 

Άθθμζ νφπμζ πμο 

πενζθαιαάκμκηαζ 

ζηδκ άδεζα βζα 

απυννζρδξ ηςκ 

εηνμχκ 

επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ: δζάεεζδ 

αοηχκ ηςκ ζημ 

πενζαάθθμκ πνέπεζ 

κα είκαζ 

πενζμνζζιέκδ. ε 

πενίπηςζδ 

επζηίκδοκςκ 

μοζζχκ, δ πνήζδ 

ακαηηδιέκμο κενμφ 

πνέπεζ κα 

ζοιιμνθχκεηαζ ιε 

ηα πνυηοπα 

πμζυηδηαξ 

πενζαάθθμκημξ. 

 

Taenia saginata ηαζ 

Taenia solium: 

1αοβυ/L (βζα ηδκ 

άνδεοζδ 

αμζηυημπςκ βζα 

γχα παναβςβήξ 

βάθαηημξ ηαζ 

ηνέαημξ) 

Δίκαζ οπμπνεςηζηυ 

κα δζελάβμκηαζ 

δμηζιέξ ακίπκεοζδξ 

βζα ηδκ απμοζία – 

πανμοζία 

παεμβυκςκ 

(Salmonella ηθπ.), 

υηακ ηα 

απμηεθέζιαηα 

δείπκμοκ ζοκεπχξ 

υηζ c=3  βζα 

Μ=10000 
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Εληεξηθά 

λεκαηώδε 
E. Coli 

Αησξνύκελα 

ζηεξεά 
Θνιεξόηεηα Άιια θξηηήξηα 

Πμζυηδηα 2.3: 

α) Σμπζηή άνδεοζδ 

δεκδνχδςκ 

ηαθθζενβεζχκ υπμο 

ημ ακαηηδιέκμ κενυ 

δεκ επζηνέπεηαζ κα 

ένεεζ ζε επαθή ιε 

θνμφηα βζα 

ακενχπζκδ 

ηαηακάθςζδ 

α) Άνδεοζδ 

ηαθθςπζζηζηχκ 

θοηχκ, θοηςνίςκ 

ηαζ εενιμηδπίςκ 

υπμο ημ ακαηηδιέκμ 

κενυ δεκ ένπεηαζ ζε 

επαθή ιε ηζξ 

ηαθθζένβεζεξ 

β) Άνδεοζδ 

αζμιδπακζηχκ ιδ-

ανχζζιςκ 

ηαθθζενβεζχκ, 

θοηχνζςκ, 

γςμηνμθχκ βζα ζζθυ, 

δδιδηνζαηχκ ηαζ 

ζπυνςκ βζα έθαζα 

1 αοβυ/10 L 
10000 

CFU/100mL 
35 mg/L 

Μδ 

μνζζιέκμ 

Άθθμζ νφπμζ πμο 

πενζθαιαάκμκηαζ 

ζηδκ άδεζα βζα 

απυννζρδξ ηςκ 

εηνμχκ 

επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ: δζάεεζδ 

αοηχκ ηςκ ζημ 

πενζαάθθμκ πνέπεζ 

κα είκαζ 

πενζμνζζιέκδ. ε 

πενίπηςζδ 

επζηίκδοκςκ 

μοζζχκ, δ πνήζδ 

ακαηηδιέκμο κενμφ 

πνέπεζ κα 

ζοιιμνθχκεηαζ ιε 

ηα πνυηοπα 

πμζυηδηαξ 

πενζαάθθμκημξ. 

 

Legionella spp. 100 

CFU/L (ζε 

πενίπηςζδ πμο 

οπάνπεζ ηίκδοκμξ 

αενυθοζδξ) 
1: πμο n=  μ ανζειυξ ηςκ δεζβιάηςκ πμο ακαθφεδηακ, m= δ ιέβζζηδ επζηνεπηή ηζιή βζα ηδ 

ααηηδνζαηή ιέηνδζδ (MAV), Μ= ιέβζζηδ επζηνεπηή ηζιή βζα ηδ ααηηδνζαηή ιέηνδζδ (MAV+ ιέβζζημ 

υνζμ απυηθζζδξ), c= ιέβζζημξ ανζειυξ δεζβιάηςκ ηςκ μπμίςκ δ ααηηδνζαηή ιέηνδζδ είκαζ ιεηαλφ ηςκ 

m ηαζ Μ.  
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Πίλαθαο 17: Πνηνηηθά θξηηήξηα γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε λεξνύ αλάινγα κε ηελ πξνβιεπόκελε ρξήζε – 

Απαηηνύκελε πνηόηεηα βηνκεραληθήο ρξήζεο 

Πξνβιεπόκελε 

ρξήζε λεξνύ 

Μέγηζηε απνδεθηή ηηκή 

Εληεξηθά 

λεκαηώδε 
E. Coli 

Αησξνύκελα 

ζηεξεά 
Θνιεξόηεηα Άιια θξηηήξηα 

3.  Βζμιδπακζηέξ πνήζεζξ 

Πμζυηδηα 3.11: 

α) Νενυ 

δζενβαζζχκ ηαζ 

ηαεανζυηδηαξ, 

εηηυξ βζα πνήζδ 

ζηδ αζμιδπακία 

ηνμθίιςκ 

α) Άθθεξ 

αζμιδπακζηέξ 

πνήζεζξ 

 

Μδ μνζζιέκμ 

10000 

CFU/100mL 

 

 

35 mg/L 15 NTU 

Άθθμζ νφπμζ πμο πενζθαιαάκμκηαζ ζηδκ άδεζα 

βζα απυννζρδξ ηςκ εηνμχκ επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ: δζάεεζδ αοηχκ ηςκ ζημ πενζαάθθμκ 

πνέπεζ κα είκαζ πενζμνζζιέκδ. ε πενίπηςζδ 

επζηίκδοκςκ μοζζχκ, δ πνήζδ ακαηηδιέκμο 

κενμφ πνέπεζ κα ζοιιμνθχκεηαζ ιε ηα πνυηοπα 

πμζυηδηαξ πενζαάθθμκημξ. 

 

Legionella spp. 100 CFU/L (ζε πενίπηςζδ πμο 

οπάνπεζ ηίκδοκμξ αενυθοζδξ) 

 

 

 

β) Νενυ 

δζενβαζζχκ ηαζ 

ηαεανζζιμφ βζα 

πνήζδ ζηδ 

αζμιδπακία 

ηνμθίιςκ 

1 αοβυ/10 L 

1000 CFU/100mL 

 

Βάζεζ 

πνμβνάιιαημξ 

δεζβιαημθδρίαξ 

3ςκ ηθάζεςκ2 ιε 

ηζξ επυιεκεξ ηζιέξ: 

n= 10 

m=1000 

CFU/100mL 

M=10000 

CFU/100mL 

c= 3 

35 mg/L 
Μδ 

μνζζιέκμ 

Άθθμζ νφπμζ πμο πενζθαιαάκμκηαζ ζηδκ άδεζα 

βζα απυννζρδξ ηςκ εηνμχκ επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ: δζάεεζδ αοηχκ ηςκ ζημ πενζαάθθμκ 

πνέπεζ κα είκαζ πενζμνζζιέκδ. ε πενίπηςζδ 

επζηίκδοκςκ μοζζχκ, δ πνήζδ ακαηηδιέκμο 

κενμφ πνέπεζ κα ζοιιμνθχκεηαζ ιε ηα πνυηοπα 

πμζυηδηαξ πενζαάθθμκημξ. 

 

Legionella spp. 100 CFU/L (ζε πενίπηςζδ πμο 

οπάνπεζ ηίκδοκμξ αενυθοζδξ) 

 

Δίκαζ οπμπνεςηζηυ κα δζελάβμκηαζ δμηζιέξ 

ακίπκεοζδξ βζα ηδκ απμοζία – πανμοζία 

παεμβυκςκ (Salmonella ηθπ.), υηακ ηα 

απμηεθέζιαηα δείπκμοκ ζοκεπχξ υηζ c=3  βζα 

Μ=10000 

 

 

 

Πμζυηδηα 3.2 

α) Πφνβμζ ρφλδξ 

ηαζ ζοιποηκςηέξ 

ελάηιζζδξ 

1 αοβυ/10 L 
Απμοζία 

CFU/100mL 
5 mg/L 1 NTU 

Legionella spp.: Απμοζία CFU/L 

 

Ζ ελμοζζμδυηδζδ οπυηεζηαζ ζε: 

- Έβηνζζδ απυ ηζξ ανπέξ δδιυζζαξ 

οβείαξ βζα ημ πνυβναιια εζδζημφ 

εθέβπμο, υπςξ πανέπεηαζ απυ ημ 

Βαζζθζηυ Γζάηαβια 865/2003, 

ηδξ 4δξ Ημοθίμο, βζα ηα ηνζηήνζα 

οβείαξ ηαζ οβζεζκήξ βζα ηδ 

πνυθδρδ ηαζ ημκ έθεβπμ ηδξ 

κυζμο ηςκ θεβεςκάνζςκ 

- Υνήζδ βζα αζμιδπακζημφξ 

ζημπμφξ ιυκμ ηαζ ζε 

εβηαηαζηάζεζξ πμο δεκ 

ανίζημκηαζ ζε αζηζηέξ πενζμπέξ ή 

ημκηά ζε δδιυζζα ή ειπμνζηά 

ηηήνζα 

1: Δάκ οπάνπεζ ηίκδοκμξ αενυθοζδξ, πνέπεζ κα αημθμοεμφκηαζ μζ πνμαθεπυιεκεξ απυ ηζξ ανπέξ δδιυζζαξ οβείαξ 

ζοκεήηεξ πνήζδξ, δζαθμνεηζηά ηέημζεξ πνήζεζξ δεκ εα ελμοζζμδμημφκηαζ. 

2: πμο n=  μ ανζειυξ ηςκ δεζβιάηςκ πμο ακαθφεδηακ, m= δ ιέβζζηδ επζηνεπηή ηζιή βζα ηδ ααηηδνζαηή ιέηνδζδ 

(MAV), Μ= ιέβζζηδ επζηνεπηή ηζιή βζα ηδ ααηηδνζαηή ιέηνδζδ (MAV+ ιέβζζημ υνζμ απυηθζζδξ), c= ιέβζζημξ 

ανζειυξ δεζβιάηςκ ηςκ μπμίςκ δ ααηηδνζαηή ιέηνδζδ είκαζ ιεηαλφ ηςκ m ηαζ Μ.  
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Πίλαθαο 18: Πνηνηηθά θξηηήξηα γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε λεξνύ αλάινγα κε ηελ πξνβιεπόκελε ρξήζε – 

Απαηηνύκελε πνηόηεηα ρξήζεσλ αλαςπρήο 

Πξνβιεπόκελε ρξήζε 

λεξνύ 

Μέγηζηε απνδεθηή ηηκή 

Εληεξηθά 

λεκαηώδε 
E. Coli 

Αησξνύκελα 

ζηεξεά 
Θνιεξόηεηα Άιια θξηηήξηα 

4.  Υνήζεζξ ακαροπήξ 

Πμζυηδηα 4.1
1
: 

α)  Άνδεοζδ βδπέδςκ 

βημθθ 
 

1 αοβυ/10 L 

200 

CFU/100mL 

 

 

20 mg/L 10 NTU 

Άθθμζ νφπμζ πμο πενζθαιαάκμκηαζ ζηδκ άδεζα 

βζα απυννζρδξ ηςκ εηνμχκ επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ: δζάεεζδ αοηχκ ηςκ ζημ πενζαάθθμκ 

πνέπεζ κα είκαζ πενζμνζζιέκδ. ε πενίπηςζδ 

επζηίκδοκςκ μοζζχκ, δ πνήζδ ακαηηδιέκμο 

κενμφ πνέπεζ κα ζοιιμνθχκεηαζ ιε ηα 

πνυηοπα πμζυηδηαξ πενζαάθθμκημξ. 

 

Δάκ ημ κενυ άνδεοζδξ εθανιυγεηαζ άιεζα 

ζημ έδαθμξ (ζηάβδδκ άνδεοζδ, ιζηνμ-

ρεηαζηέξ), εθανιυγμκηαζ ηα ηνζηήνζα ηδξ 

Πμζυηδηαξ 2.3 

 

Legionella spp. 100 CFU/L (ζε πενίπηςζδ 

πμο οπάνπεζ ηίκδοκμξ αενυθοζδξ) 

 

 

 

Πμζυηδηα 4.2 

α) Γζαημζιδηζηέξ 

θίικεξ ηαζ θίικεξ υπμο 

δ δδιυζζα πνυζααζδ 

ζημ κενυ 

απαβμνεφεηαζ 

Μδ μνζζιέκμ 

10000 

CFU/100mL 

 

 

35 mg/L 
Μδ 

μνζζιέκμ 

Άθθμζ νφπμζ πμο πενζθαιαάκμκηαζ ζηδκ άδεζα 

βζα απυννζρδξ ηςκ εηνμχκ επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ: δζάεεζδ αοηχκ ηςκ ζημ πενζαάθθμκ 

πνέπεζ κα είκαζ πενζμνζζιέκδ. ε πενίπηςζδ 

επζηίκδοκςκ μοζζχκ, δ πνήζδ ακαηηδιέκμο 

κενμφ πνέπεζ κα ζοιιμνθχκεηαζ ιε ηα 

πνυηοπα πμζυηδηαξ πενζαάθθμκημξ. 

 

PT: 2 mg/L (ζε ζηάζζιμ κενυ) 

 

 

1: Δάκ οπάνπεζ ηίκδοκμξ αενυθοζδξ, πνέπεζ κα αημθμοεμφκηαζ μζ πνμαθεπυιεκεξ απυ ηζξ ανπέξ 

δδιυζζαξ οβείαξ ζοκεήηεξ πνήζδξ, δζαθμνεηζηά ηέημζεξ πνήζεζξ δεκ εα ελμοζζμδμημφκηαζ. 
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Πίλαθαο 19: Πνηνηηθά θξηηήξηα γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε λεξνύ αλάινγα κε ηελ πξνβιεπόκελε ρξήζε – 

Απαηηνύκελε πνηόηεηα πεξηβαιινληηθώλ ρξήζεσλ 

Πξνβιεπόκελε 

ρξήζε λεξνύ 

Μέγηζηε απνδεθηή ηηκή 

Εληεξηθά 

λεκαηώδε 
E. Coli 

Αησξνύκελα 

ζηεξεά 
Θνιεξόηεηα Άιια θξηηήξηα 

5.  Πενζααθθμκηζηέξ πνήζεζξ 

Πμζυηδηα 5.1: 

α)  

Διπθμοηζζιυξ 

οδνμθμνέςκ ιε 

ημπζηή 

ηαηείζδοζδ 
 

Μδ 

μνζζιέκμ 

1000 

CFU/100m

L 

 

 

35 mg/L Μδ μνζζιέκμ 

ΝΣ
1
: 10 mg/L 

NO3: 25 mg NO3/L 

 

Άνενα 257 έςξ 259 ημο 

RD 849/1986 Πμζυηδηα 5.2: 

α) Διπθμοηζζιυξ 

οδνμθμνέςκ ιε 

άιεζδ έβποζδ 

 

1 αοβυ/10L 

0 

CFU/100m

L 

 

10 mg/L 2 NTU 

Πμζυηδηα 5.3 

α) Άνδεοζδ βζα 

λοθεία, 

πνάζζκςκ πχνςκ 

ηαζ άθθςκ 

πχνςκ πμο δεκ 

είκαζ 

πνμζαάζζιμζ ζημ 

ημζκυ 

 

α) Γαζμημιία 

Μδ 

μνζζιέκμ 

Μδ 

μνζζιέκμ 

 

 

35 mg/L Μδ μνζζιέκμ 

Άθθμζ νφπμζ πμο 

πενζθαιαάκμκηαζ ζηδκ 

άδεζα βζα απυννζρδξ ηςκ 

εηνμχκ επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ: δζάεεζδ αοηχκ 

ηςκ ζημ πενζαάθθμκ 

πνέπεζ κα είκαζ 

πενζμνζζιέκδ. ε 

πενίπηςζδ επζηίκδοκςκ 

μοζζχκ, δ πνήζδ 

ακαηηδιέκμο κενμφ 

πνέπεζ κα 

ζοιιμνθχκεηαζ ιε ηα 

πνυηοπα πμζυηδηαξ 

πενζαάθθμκημξ. 
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Εληεξηθά 

λεκαηώδε 
E. Coli 

Αησξνύκελα 

ζηεξεά 
Θνιεξόηεηα Άιια θξηηήξηα 

Πμζυηδηα 5.4 

α) Άθθεξ 

πενζααθθμκηζηέξ 

πνήζεζξ 

(ζοκηήνδζδ 

οβνμηυπςκ, 

εθάπζζηςκ 

απμννμχκ ηθπ) 

Οζ εθάπζζηεξ απαζηήζεζξ πμζυηδηαξ μνίγμκηαζ ηαηά πενίπηςζδ 

1: Οθζηυ άγςημ: ημ άενμζζια ημο μνβακζημφ ηαζ ακυνβακμο αγχημο ζηα δείβιαηα 
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3.6 Οδηγία τησ Γαλλίασ 
ηδ Γαθθία δ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ νοειίγεηαζ ζφιθςκα ιε Τπμονβζηή 

Απυθαζδ, δ μπμία εηδυεδηε ημκ Αφβμοζημ ημο 2010 ηαζ ζπεηίγεηαζ ιε ηδ πνήζδ 

κενμφ απυ επελενβαζιέκα αζηζηά απυαθδηα βζα βεςνβζηή άνδεοζδ ή άνδεοζδ πχνςκ 

πναζίκμο. 

Ζ απυθαζδ αοηή πνμαθέπεζ κμιζηά δεζιεοηζηέξ δζαηάλεζξ, εκχ δ πνμέθεοζδ ημο 

κενμφ επακαπνδζζιμπμίδζδξ πνμαθέπεηαζ νδηά ηαζ ακαθένεηαζ ζηδκ οβνή απμννμή 

επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ απυ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ αζηζηχκ θοιάηςκ ιε 

ιζηηυ μνβακζηυ θμνηίμ ιεβαθφηενμ απυ ηα 1.2 kg BOD5/day. 

 

ηδκ απυθαζδ οπάνπεζ πνυαθερδ βζα 11 επζηνεπυιεκεξ πνήζεζξ, υπςξ αημθμοεμφκ: 

 Καθθζένβεζεξ ηνμθίιςκ πμο πνμμνίγμκηαζ βζα ακενχπζκδ ηαηακάθςζδ ηαζ 

ηαηακαθχκμκηαζ ςιά 

 Καθθζένβεζεξ ηνμθίιςκ πμο πνμμνίγμκηαζ βζα ακενχπζκδ ηαηακάθςζδ έπεζηα 

απυ εενιζηή επελενβαζία 

 Λζααδζηέξ εηηάζεζξ 

 Υχνμοξ ακαροπήξ (βήπεδα βημθθ, δάζδ ακμζπηά ζημ ημζκυ) 

 Άκεδ πμο πςθμφκηαζ ημιιέκα 

 Άκεδ 

 ε θοηχνζα ηαζ εάικμοξ 

 Κηδκμηνμθζηέξ ηαθθζένβεζεξ 

 Άθθεξ ηαθθζένβεζεξ δδιδηνζαηχκ 

 Παναβςβή θνμφηςκ 

 Δηιεηαθθεφζζια δάζδ ιε πενζμνζζιέκδ πνμζααζζιυηδηα απυ ημ ημζκυ 

 

Ζ ζοβηεηνζιέκδ απυθαζδ μνίγεζ 4 επίπεδα πμζυηδηαξ υπςξ ηαηαβνάθμκηαζ ζημκ 

Πίκαηα 20, ηαεέκα απυ ηα μπμία θαιαάκεζ εζδζηέξ ανζειδηζηέξ ηζιέξ μνίςκ βζα έκα 

ζφκμθμ παναιέηνςκ. Σμ απαζημφιεκμ επίπεδμ πμζυηδηαξ μνίγεηαζ βζα ηάεε 

ηαηδβμνία. Ζ θεπημιένεζα ηδξ βαθθζηήξ πνμζέββζζδξ έβηεζηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ ημ 

πνυβναιια παναημθμφεδζδξ πμο ηίεεηαζ ζε εθανιμβή εκ ιένεζ ααζίγεηαζ ζηδκ 

παναημθμφεδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ ζθφμξ ηαεανζζιμφ θοιάηςκ ηαζ ηςκ βεςνβζηχκ 

εδαθχκ, ακαθμνζηά ιε ηδκ βαθθζηή κμιμεεζία βζα ηδκ αβνμηζηή πνήζδ ηδξ 

θοιαημθάζπδξ. Ζ πμζυηδηα ηδξ θοιαημθάζπδξ εεςνείηαζ έκαξ αλζυπζζημξ δείηηδξ βζα 

ηδ ζοκμθζηή απυδμζδ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ θοιάηςκ ακαθμνζηά ιε ηδκ 

απμιάηνοκζδ ηςκ παεμβυκςκ ηαζ άθθςκ επζηίκδοκςκ μοζζχκ. 

 

Σαοηυπνμκα πνμαθέπμκηαζ ηαζ απαβμνεφζεζξ βζα ηα παναηάης: 

 Άνδεοζδ ιε ακεπελένβαζηα θφιαηα 

 Άνδεοζδ ιε επελενβαζιέκμ κενυ πνμενπυιεκμ απυ εβηαηαζηάζεζξ 

επελενβαζίαξ θοιάηςκ πμο είκαζ ζοκδειέκεξ ιε εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ 

ζοβηεηνζιέκςκ γςζηχκ οπμπνμσυκηςκ 
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 Άνδεοζδ ιε επελενβαζιέκα θφιαηα απυ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ ηςκ 

μπμίςκ δ θοιαημθάζπδ δεκ ζοιιμνθχκεηαζ ιε ηζξ μνζαηέξ ηζιέξ πμο 

πνμαθέπμκηαζ απυ ηδ βαθθζηή κμιμεεζία βζα ηδκ αβνμηζηή πνήζδ 

θοιαημθάζπδξ 

  Άνδεοζδ ιε επελενβαζιέκα θφιαηα ζε εδάθδ πμο δεκ ζοιιμνθχκμκηαζ ιε 

ηζξ μνζαηέξ ηζιέξ πμο μνίγμκηαζ ζηδ βαθθζηή κμιμεεζία βζα ηδκ αβνμηζηή 

πνήζδ θοιαημθάζπδξ 

 Άνδεοζδ ιε επελενβαζιέκα θφιαηα ημκηά ζε πενζμπέξ πνμζηαζίαξ πυζζιμο 

κενμφ ηαζ εέζεςκ οδνμθδρίαξ (εηηυξ μνζζιέκςκ ελαζνέζεςκ) 

Ο Πίκαηαξ 22 δείπκεζ ηζξ απαβμνεφζεζξ ηαζ ηζξ επζηνεπηέξ πνήζεζξ, υπςξ  

ηαηαβνάθμκηαζ ζηδ βαθθζηή κμιμεεζία. 

 

Οζ πανάιεηνμζ πμο ελεηάγμκηαζ βζα ηδκ πμζυηδηα ημο κενμφ επακαπνδζζιμπμίδζδξ 

είκαζ ηα αζςνμφιεκα ζηενεά, ημ πδιζηά απαζημφιεκμ μλοβυκμ, ηα faecal coliforms, μζ 

ααηηδνζμθάβμζ F-specific, δ E. coli ηαζ ηα ζπυνζα ηςκ ακαενυαζςκ ααηηδνίςκ πμο 

ιεζχκμοκ ηα εεζζηά άθαηα. Δπζπθέμκ, εεζπίγμκηαζ εζδζηέξ πανάιεηνμζ βζα ηδ 

θοιαημθάζπδ ηαζ ηα αβνμηζηά εδάθδ, ζφιθςκα ιε ηδ βαθθζηή κμιμεεζία βζα ηδ 

δζάεεζδ θοιαημθάζπδξ. 

 

ζμκ αθμνά ηδκ παναημθμφεδζδ, εεζπίγεηαζ δ εθάπζζηα απαζημφιεκδ ζοπκυηδηα βζα 

ηδκ παναημθμφεδζδ ηδξ E.coli, βζα ηα δζαθμνεηζηά επίπεδα πμζυηδηαξ.  

 

Ο δζαπεζνζζηήξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ είκαζ οπεφεοκμξ βζα ηδκ 

εθανιμβή ημο πνμβνάιιαημξ παναημθμφεδζδξ (ζηδκ έλμδμ ηδξ εβηαηάζηαζδξ) 

ζοιπενζθαιαακμιέκςκ: 

 Σδ δεζβιαημθδρία ηαζ ηδκ ακάθοζδ ηδξ E. Coli, ζφιθςκα ιε έκα εζδζηυ 

πνυβναιια 

 Σδκ εηήζζα παναημθμφεδζδ ηαζ ηςκ 6 παναιέηνςκ  

 Σδκ παναημθμφεδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηδξ παναβυιεκδξ απυ ηδκ εβηαηάζηαζδ 

επελενβαζίαξ θοιάηςκ θοιαημθάζπδ (ημοθάπζζημκ 4 θμνέξ ημκ πνυκμ) 

Σα απμηεθέζιαηα ηδξ παναημθμφεδζδξ πνέπεζ κα ημζκμπμζμφκηαζ ζηδ κμιανπία, ημοξ 

ειπθεηυιεκμοξ δήιμοξ ηαζ ημοξ πνήζηεξ ηςκ ανδεουιεκςκ εηηάζεςκ. ε πενίπηςζδ 

πμο ιία πανάιεηνμξ πενκά ηδκ μνζαηή ηζιή, ηυηε μ δζαπεζνζζηήξ εα πνέπεζ κα 

πθδνμθμνήζεζ ημοξ πνμακαθενεέκηεξ μνβακζζιμφξ ηαζ πνήζηεξ.  

Σαοηυπνμκα, ημοθάπζζημκ ηάεε 10 πνυκζα, μ πνήζηδξ ηςκ ανδεουιεκςκ εηηάζεςκ εα 

πνέπεζ κα εηηεθεί ακαθφζεζξ εδαθζηχκ δεζβιάηςκ ιε ζημπυ ημκ εκημπζζιυ ζημζπείςκ 

πμο ακαθένμκηαζ ζηδ βαθθζηή κμιμεεζία βζα ηδκ βεςνβζηή πνήζδ ηδξ θοιαημθάζπδξ. 

Σα απμηεθέζιαηα εα πνέπεζ κα ημζκμπμζμφκηαζ ζημ δζαπεζνζζηή ηδξ εβηαηάζηαζδξ 

επελενβαζίαξ θοιάηςκ. Μέηνα βζα ηδκ ακίπκεοζδ ηςκ παναπάκς ζημζπείςκ απμηεθεί 

δ ηήνδζδ ιδηνχμο πμο οπμδεζηκφεζ: 

 ηδ εέζδ ηαζ ημκ ηφπμ ηδξ ηαθθζένβεζαξ 

  ημκ υβημ ημο κενμφ επακαπνδζζιμπμίδζδξ πμο δζαηέεδηε βζα ηδκ άνδεοζδ 

 ημ πνυκμ ηαηά ημκ μπμίμ ανδεφμκηαζ μζ ηαθθζένβεζεξ 
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 ηα επακαπνδζζιμπμζμφιεκα φδαηα 

 ηα απμηεθέζιαηα ημο πνμβνάιιαημξ παναημθμφεδζδξ (βζα ηα ακαηηδιέκα 

φδαηα, ηδκ ζθφ ηαζ ηα εδάθδ) 

Καηά ηδκ εθανιμβή ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ απαζημφκηαζ ανηεηά ιέηνα βζα 

ηδκ απμθοβή ηςκ ηζκδφκςκ δζαζηαονμφιεκδξ ιυθοκζδξ ιεηαλφ ημο δζηηφμο ηςκ 

ακαηηδεέκηςκ, ημο δζηηφμο φδνεοζδξ ηαζ ημο δζηηφμο πυζζιμο κενμφ. Σαοηυπνμκα, 

πνέπεζ κα πενζμνίγμκηαζ μζ απμζηάζεζξ ιεηαλφ ηςκ πενζμπχκ πμο ανδεφμκηαζ ιε 

επελενβαζιέκα θφιαηα ηαζ ηςκ άθθςκ πενζμπχκ. Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ζημκ Πίκαηα 21, 

μνίγμκηαζ μζ ηεπκζηέξ απαζηήζεζξ ηαζ μζ εθάπζζηεξ απμζηάζεζξ ηςκ ανδεουιεκςκ 

μζημπέδςκ βζα άνδεοζδ ιε ρεηαζιυ, αθθά ηαζ μζ εθάπζζηεξ απμζηάζεζξ απυ ηζξ 

πνμζηαηεουιεκεξ δναζηδνζυηδηεξ, ζημκ Πίκαηα 23. Δπίζδξ, πνέπεζ κα βίκεζ εέζπζζδ 

ηδξ ιέβζζηδξ επζηνεπυιεκδξ ηθίζδξ ημο εδάθμοξ εθανιμβήξ ηαζ ηέθμξ κα ιδκ 

πναβιαημπμζείηαζ άνδεοζδ ιε ρεηαζιυ εάκ δ ηαπφηδηα ημο ακέιμο οπενααίκεζ ηζξ 

ηαεμνζζιέκεξ ηζιέξ. Αηυιδ, επζζδιαίκεηαζ υηζ οπάνπμοκ ηαζ πενζμνζζιμί ζημ πεδίμ. 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα, ζηδκ πενίπηςζδ βδξ πςνίξ αθάζηδζδ ιε ηθίζδ ιεβαθφηενδ ημο 

7%, επζηνέπεηαζ ιυκμ ημπζηή άνδεοζδ, υπςξ μνίγεηαζ ζημ άνενμ 2. Απαβμνεφεηαζ δ 

άνδεοζδ ιε επελενβαζιέκα θφιαηα ημνεζιέκςκ εδαθχκ, πνμηεζιέκμο κα απμθεοπεεί 

δ απυννζρδ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ εηηυξ ημο πχνμο. ημ ηανζηζηυ πενζαάθθμκ, δ 

άνδεοζδ είκαζ δοκαηή ιυκμ ιε ηδκ πμζυηδηα ημο κενμφ Α ηαζ Β ηαζ ιυκμ ζε εηηάζεζξ 

ιε ααεφ έδαθμξ (εθάπζζημ έκα ιέηνμ) ιε ηάθορδ αθάζηδζδξ. Δπζπθέμκ, εάκ δ ηθίζδ 

αοηχκ ηςκ εδαθχκ οπενααίκεζ ημ 3%, δ άνδεοζδ πνέπεζ κα εθανιυγεηαζ ημπζηά. 

 

Γζα ηδ πνήζδ ηέημζμο κενμφ πμνδβείηαζ άδεζα απυ ηδ κμιανπία πνζκ απυ ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ, δ μπμία ιπμνεί κα οπμαθδεεί 

απυ ημκ θμνέα εηιεηάθθεοζδξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ ή απυ ημκ 

ζδζμηηήηδ ηδξ ανδεουιεκδξ βδξ. Σα πενζεπυιεκα ημο θαηέθμο ηδξ αίηδζδξ 

ηαεμνίγμκηαζ απυ ημκ ηακμκζζιυ (2). 

 

ηδ Γαθθία, έπμοκ βίκεζ ανηεηέξ ακαθμνέξ βζα ημοξ ηζκδφκμοξ ηδξ δδιυζζαξ οβείαξ ςξ 

ιένμξ ηδξ ακάπηολδξ ηδξ εεκζηήξ κμιμεεζίαξ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ 

επελενβαζιέκςκ αζηζηχκ θοιάηςκ. Μία απυ αοηέξ ηζξ ακαθμνέξ ζοιπένακε υηζ μ 

ηίκδοκμξ βζα ηδκ οβεία ακαθμνζηά ιε ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ βζα άνδεοζδ 

ήηακ ζοβηνίζζιμξ ή παιδθυηενμξ ιε αοηυκ πμο ζπεηίγεηαζ ιε ηδ βεςνβζηή εθανιμβή 

θοιαημθάζπδξ, δ μπμία εθανιυγεηαζ ζφιθςκα ιε ηδ ζπεηζηή κμιμεεζία. ε ιζα άθθδ 

ιεθέηδ, δζελήπεδ αλζμθυβδζδ επζηζκδοκυηδηαξ ζε 10 μοζίεξ (hexachlorocyclohexane, 

dieldrin, Di (2-ethylhexyl) phthalate, pentachlorophenol, chromium, nickel, cobalt, 

arsenic, cadmium, lead) ηαζ πνμέαθερε ηδκ απμοζία δοζιεκχκ επζδνάζεςκ βζα ημκ 

πθδεοζιυ ζηζξ ζοβηεκηνχζεζξ πμο ιεηνήεδηακ ζε επελενβαζιέκα θφιαηα. Έκα ηαθυ 

επίπεδμ απμδμπήξ υζμκ αθμνά ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ ανέεδηε ιέζς 

ένεοκαξ: δ πθεζμρδθία ημο βαθθζημφ πθδεοζιμφ (68%) ζοιθχκδζε κα ηαηακαθχζεζ 

θνμφηα ηαζ θαπακζηά πμο είπακ ανδεοηεί ιε επακαπνδζζιμπμζδιέκμ κενυ. Χζηυζμ, δ 

ένεοκα έδεζλε υηζ θζβυηενμ απυ ημ ιζζυ ημο πθδεοζιμφ (45%) εα δεπυηακ ηδκ μζηζαηή 

πανμπέηεοζδ πυζζιμο κενμφ παναβιέκμο απυ επελενβαζιέκα θφιαηα. Δπζπθέμκ, 

δζελήπεδ ηαζ ιζα ένεοκα ακηίθδρδξ ζηα πθαίζζα ημο ένβμο επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο 
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Clermont (βζα ηδκ άνδεοζδ ηαθθζενβεζχκ) ηαζ έδεζλε ορδθή απμδμπή απυ ημοξ 

ηαημίημοξ ηδξ ημκηζκήξ πενζμπήξ (12). 

 

Ζ ηαηακάθςζδ κενμφ βζα ηηδκμηνμθία αολάκεηαζ έκημκα ζηδ κμηζμδοηζηή Γαθθία ηαζ 

πζμ ζοβηεηνζιέκα ζηδκ πενζθένεζα ημο Πανζζζμφ, εκχ δ ηαηακάθςζδ βζα ηδ 

αζμιδπακζηή πνήζδ δείπκεζ κα ιεζχκεηαζ ηαζ βζα ηδκ μζηζαηή πνήζδ έπεζ θηάζεζ έκα 

άκς υνζμ απυ ημ μπμίμ ηχνα απμηθίκεζ ηαεμδζηά, αθθά ιε ανβμφξ νοειμφξ. 

Δπζπνυζεεηα ζηδκ αολακυιεκδ γήηδζδ κενμφ βζα αβνμηζημφξ ζημπμφξ, ιενζηέξ 

ανδεουιεκεξ ηαθθζένβεζεξ (υπςξ ημ ηαθαιπυηζ) έπμοκ δζαδμεεί εονφηενα, εκχ 

πενζμδζηά έπμοκ ειθακζζηεί πενζζηαηζηά λδναζίαξ. ημ παναπάκς απυ ημ έκα ηνίημ 

ηδξ πχναξ, δ ζηάειδ ημο κενμφ πέθηεζ ηαεχξ μζ θεζκμπςνζκέξ ηαζ πεζιενζκέξ ανμπέξ 

δεκ επανημφκ βζα ηδκ ακαπθήνςζδ ηςκ πμζμηήηςκ πμο ακηθμφκηαζ ηαηά ηδκ άκμζλδ 

ηαζ ημ ηαθμηαίνζ (5). 

 

Γεκ οπάνπμοκ πνυζθαηα ζημζπεία βζα ημκ ζοκμθζηυ υβημ ημο ακαηηδιέκμο κενμφ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ζηδ Γαθθία (ηα πζμ πνυζθαηα δεδμιέκα είκαζ απυ ημ 2007: 

19,200 m
3
/day ζφιθςκα ιε ημοξ Jimenez et al, (13)). Μέπνζ ημ 2015, οπήνπακ 

πενίπμο 40 ένβα επακαπνδζζιμπμίδζδξ, ηα πενζζζυηενα απυ ηα μπμία είκαζ 

ανδεοηζηά ένβα (βεςνβία, δδιυζζμζ πχνμζ, βήπεδα βημθθ ηαζ αβχκςκ) (2). Χζηυζμ, 

ζφιθςκα ιε ιμκηέθμ πμο ακαπηφπεδηε απυ ημ πνυβναιια AQUAREC έβζκε 

πνυαθερδ επακαπνδζζιμπμίδζδξ βζα ηδ Γαθθία ιέπνζ ημ 2025 βζα πμζυηδηα ηδξ 

ηάλδξ ηςκ 112 εη. m
3
/year (14). 

 

Λυβς ηςκ ηαθχκ οδναοθζηχκ οπμδμιχκ ηαζ ηςκ επανηχκ ανμπμπηχζεςκ ζε υθδ ηδ 

πχνα, δ Γαθθία δεκ πνεζάγεηαζ κα αολήζεζ ημοξ πυνμοξ ελανηχιεκδ έκημκα ζηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ θοιάηςκ. Μέπνζ πνυηζκμξ, εηηυξ απυ ηα ιεβάθα ένβα ζημ 

Πανίζζ, μζ ιεβάθεξ εθανιμβέξ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ έπμοκ πενζμνζζηεί ζε 

πενζθενεζαηέξ ιζηνέξ ημζκυηδηεξ ηαζ κδζζά, ηονίςξ θυβς ημο ηυζημοξ ηνζημαάειζαξ 

επελενβαζίαξ. Χζηυζμ, ηα εθανιμζιέκα ένβα ηαθφπημοκ πενζζζυηενμ απυ 3,000 ha 

βδξ, ηαεχξ ηαζ ιζα εονεία πμζηζθία εθανιμβχκ: ηδπεοηζηά, μπςνχκεξ, δδιδηνζαηά, 

δεκδνχδεζξ ηαθθζένβεζεξ ηαζ δαζζηέξ εηηάζεζξ, θζααδζηέξ εηηάζεζξ ηαζ βήπεδα βημθθ 

(5).  

Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ αζμιδπακζηχκ οβνχκ απμαθήηςκ έπεζηα απυ επελενβαζία βζα 

ηδκ πανμπή κενμφ ρφλδξ, κενμφ πθφζεςκ ή αηυια ηαζ κενυ δζενβαζζχκ ιεηά απυ 

ελεζδζηεοιέκδ ζοιπθδνςιαηζηή επελενβαζία είκαζ ηαθά ακαπηοβιέκδ ζηδ Γαθθία. 

Τπάνπμοκ πενζζζυηενα απυ 10 ένβα MBR ζηδκ επελενβαζία αζμιδπακζηχκ οβνχκ 

απμαθήηςκ ιε παναδείβιαηα απυ ημοξ ημιείξ ημο αοημιαηζζιμφ, ηδξ 

ηθςζημτθακημονβίαξ, ημο πανηζμφ ηαζ ηςκ ηνμθίιςκ (9). 
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Πίλαθαο 20:  Επίπεδα πνηόηεηαο πγηεηλήο ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 

Παξάκεηξνη Επίπεδν πνηόηεηαο γηα ηελ πγεία ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 

Α Β C D 

Αζςνμφιεκα 

ηενεά (mg/L) 

<15 οιιμνθχκεηαζ ιε ηζξ νοειίζεζξ ηδξ δζάεεζδξ 

επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ ζηδκ έλμδμ ημο 

ζηαειμφ εηηυξ ηδξ ανδεοηζηήξ πενζυδμο COD (mg/L) <60 

E.coli 

(CFU/100 mL 

≤ 250 ≤ 10000 ≤ 10000 - 

Δκηενυημηημζ 

ημπνάκςκ 

(θμβανζειζηή 

ιείςζδ) 

≥ 4 ≥ 3 ≥ 2 ≥ 2 

F-specific 

θάβμζ RNA 

(θμβανζειζηή 

ιείςζδ) 

≥ 4 ≥ 3 ≥ 2 ≥ 2 

πυνζα 

ακαενυαζςκ 

εεζακαβςβζηχκ 

ααηηδνίςκ 

(θμβανζειζηή 

ιείςζδ) 

≥ 4 ≥ 3 ≥ 2 ≥ 2 

 
Πίλαθαο 21: Πεξηνξηζκνί απόζηαζεο γηα άξδεπζε κε ςεθαζκό 

Φαξαθηεξηζηηθά 

ςεθαζηήξσλ 

Απόζηαζε ςεθαζηήξα από ηελ επαίζζεηε δώλε (1) 

Έηηαζδ Με δζαπςνζζηζηά 2 ηαζ 

παιδθή πίεζδ (2) 

ε άθθεξ πενζπηχζεζξ 

Μζηνή: <10 m 5 m (3) Γφμ θμνέξ ηδκ έηηαζδ 

Μέζδ: 10 m – 20 m 10 m (3) 

Μεβάθδ: > 20 m 10 m (3) 

(1) Καημζηίεξ, αοθέξ ηαζ ηήπμζ ηαημζηζχκ, ηοηθμθμνζαηέξ θςνίδεξ, δδιυζζμζ 

πχνμζ πνμζπέθαζδξ ηαζ εθεφεενμο πνυκμο, δδιυζζα ηηήνζα ηαζ ηηήνζα 

μνβακζζιχκ, μπμζαδήπμηε ηζ ακ είκαζ δ ηαηεφεοκζδ ηαζ δ ηαπφηδηα ημο 

ηονίανπμο ακέιμο 

(2) Θαικχδδ θοηά ή ζηαεενά ή ηζκδηά δζαπςνζζηζηά, υπςξ ημίπμζ, 

ακειμθνάηηεξ, πάκεθ απυηνορδξ ηθπ., ημ φρμξ ηςκ μπμίςκ πνέπεζ κα είκαζ 

ημοθάπζζημκ ίζμ ιε ηδκ ημνοθή ημο ρεηαζηήνα 

(3) Ζ ηζιή αοηή αολάκεηαζ ιε ηδκ έηηαζδ ηδξ πενζμπήξ πμο ηαθφπηεηαζ απυ ηδ 

δζαανμπή. 
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Πίλαθαο 22: Πεξηνξηζκνί ρξήζεο 

Τύπνο ρξήζεο 
Επίπεδν πνηόηεηαο γηα ηελ πγεία ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 

Α Β C D 

Λαπακζηά, 

θνμφηα ηαζ 

ηαθθζένβεζεξ 

μζπνίςκ πμο 

δεκ 

επελενβάγμκηαζ 

ιε ηαηάθθδθδ 

αζμιδπακζηή 

εενιζηή 

επελενβαζία 

(εηηυξ απυ ημ 

ηάνδαιμ(1)) 

+ - - - 

Λαπακζηά, 

θνμφηα ηαζ 

ηαθθζένβεζεξ 

μζπνίςκ πμο 

επελενβάγμκηαζ 

ιε ηαηάθθδθδ 

αζμιδπακζηή 

εενιζηή 

επελενβαζία 

+ + - - 

Βμζηυημπμζ 

(2) 
+ + (3) - - 

Πνάζζκμζ 

πχνμζ ακμζπημί 

ζημ ημζκυ (4) 

+ (5) - - - 

Λμοθμφδζα πμο 

πςθμφκηαζ 

ημιιέκα 

+ + (6) - - 

Φοηχνζα, 

εάικμζ ηαζ 

άθθεξ 

ηαθθζένβεζεξ 

θμοθμοδζχκ 

+ + + (6) - 

Φνέζηζα 

γςμηνμθή 
+ + (3) - - 

Άθθα 

δδιδηνζαηά 

ηαζ 

ηαθθζένβεζεξ 

αμζηήξ 

+ + + (6) - 
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Τύπνο ρξήζεο 
Επίπεδν πνηόηεηαο γηα ηελ πγεία ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 

Α Β C D 

Οπμνςθυνα 

δέκηνα 
+ + (7) + (8) - 

Γαζφθθζα 

ζφκημιδξ ή 

πμθφ ζφκημιδξ 

ηοηθζηήξ 

εκαθθαβήξ, ιε 

εθεβπυιεκδ 

πνυζααζδ ημο 

ημζκμφ 

+ + + (6) + (6) 

Γάζδ, 

δαζφθθζα 

ζφκημιδξ 

ηοηθζηήξ 

εκαθθαβήξ ιε 

εθεβπυιεκδ 

πνυζααζδ ημο 

ημζκμφ 

- - - - 

+: επζηνεπηυ, -: απαβμνεοιέκμ 

(1) Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ ακαηηδιέκμο κενμφ απαβμνεφεηαζ βζα ημ ηάνδαιμ 

(2) Καηά ημκ ρεηαζιυ, ηα γχα δεκ πνέπεζ κα ανίζημκηαζ ζημ πεδίμ ηδ χνα 

θεζημονβίαξ ηαζ μζ πμηίζηνεξ, ζε πενίπηςζδ πμο αναπμφκ, πνέπεζ κα 

λεπθέκμκηαζ 

(3) Με ηδκ επζθφθαλδ ηδξ ηήνδζδξ πενζυδμο άνδεοζδξ 10 διενχκ εθθείρεζ 

ζθαβείμο πμο ζοκδέεηαζ ιε ηδκ εβηαηάζηαζδ επελενβαζίαξ θοιάηςκ ηαζ 21 

διενχκ απμοζία ζθαβείμο πμο ζοκδέεηαζ ιε ηδ ιμκάδα επελενβαζίαξ 

θοιάηςκ. 

(4) Ζ έηθναζδ «πχνμξ πναζίκμο» πενζθαιαάκεζ, αθθά δεκ πενζμνίγεηαζ ζε: 

αοημηζκδηυδνμιμοξ, κεηνμηαθεία, βήπεδα βημθθ, ζππμδνυιζα, πάνηα, 

δδιυζζμοξ ηήπμοξ, ημζκυπνδζημοξ πχνμοξ, ηοηθζημφξ ηυιαμοξ ηαζ άθθεξ 

ηαημζηίεξ, πθαηείεξ, ζηάδζα η.θπ. 

(5) Άνδεοζδ εηηυξ ακμζηηήξ ζημ ημζκυ χναξ ή απμηθεζζιυξ ζημοξ πνήζηεξ ηαηά 

ηδκ άνδεοζδ ηαζ δφμ χνεξ ιεηά ηδκ άνδεοζδ ζηδκ πενίπηςζδ ηθεζζηχκ 

πχνςκ πναζίκμο. Άνδεοζδ ηαηά ηζξ χνεξ παιδθήξ πνμζέθεοζδξ ηαζ 

απαβυνεοζδ πνυζααζδξ ζημοξ πεναζηζημφξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ άνδεοζδξ 

ηαζ δφμ χνεξ ιεηά ηδκ άνδεοζδ ζε πενίπηςζδ ιυκζια ακμζπηχκ πχνςκ 

πναζίκμο. 

(6) Μυκμ ιε ημπζηή άνδεοζδ, υπςξ μνίγεηαζ ζημ άνενμ 2. 

(7) Απαβμνεφεηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ πενζυδμο απυ ηδκ άκεδζδ ιέπνζ ηδ 

ζοβημιζδή βζα ιδ ιεηαπμζδιέκα θνμφηα, εηηυξ απυ ηδκ πενίπηςζδ άνδεοζδξ 

ιε ζηαβυκεξ. 

(8) Μυκμ ιε ζηάβδδκ. 
ε πενίπηςζδ εενιμηδπζαηχκ ηαθθζενβεζχκ, υπςξ μνίγεηαζ ζημ άνενμ 2, επζηνέπεηαζ ιυκμ ημπζηή 

άνδεοζδ. ε πενίπηςζδ ιζηνμ-ρεηαζηήνςκ, δ είζμδμξ ζημ εενιμηήπζμ απαβμνεφεηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα 

ηαζ βζα ιζα χνα ιεηά ηδκ άνδεοζδ. 
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Πίλαθαο 23: Πεξηνξηζκνί απνζηάζεσλ 

Φύζε ησλ 

πξνζηαηεπόκελσλ 

δξαζηεξηνηήησλ 

Επίπεδν πνηόηεηαο πγηεηλήο ησλ επεμεξγαζκέλσλ 

ιπκάησλ 

Α Β C θαη D 

Τδάηζκμ ζχια (1) 20 m 50 m 100 m 

Λεηάκδ 

οδαημηαθθζένβεζαξ 

(εηηυξ απυ θίθηνα 

μζηναημεζδχκ) 

Ηπεομηαθθζένβεζεξ 

ζοιπενζθαιαακμιέκμο 

ημο ρανέιαημξ 

ακαροπήξ 

20 m 50 m 100 m 

Οζηναηυδενια 

Φάνεια ιε ηα πυδζα 

ηςκ θίθηνςκ 

μζηναημεζδχκ 

50 m 200 m 300 m 

Κμθφιαδζδ ηαζ 

εαθάζζζα ζπμν 

50 m 100 m 200 m 

Δηηνμθή αμμεζδχκ 50 m 100 m 200 m 

Κάνδαιμ 50 m 50 m 300 m 

(1) Με ηδκ ελαίνεζδ ηςκ οδάηζκςκ ζςιάηςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ έλμδμζ βζα 

ηζξ εηνμέξ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ θοιάηςκ ηαζ ζδζςηζηά οδάηζκα 

ζχιαηα υπμο δ πνυζααζδ είκαζ εθεβπυιεκδ ηαζ δεκ θαιαάκμοκ πχνα 

δναζηδνζυηδηεξ υπςξ δ ημθφιαδζδ, ηα εαθάζζζα ζπμν ηαζ οδάηζκεξ 

δναζηδνζυηδηεξ, ημ ράνεια ηαζ ημ πυηζζια γχςκ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



63 
 

3.7 Λοιπέσ χώρεσ τησ Ευρωπαΰκήσ Ένωςησ 
ηζξ πχνεξ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ πμο ελεηάγμκηαζ ζηδ ζοκέπεζα, δ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ θοιάηςκ δεκ είκαζ απυ ηζξ ηονζυηενεξ πναηηζηέξ πμο 

εθανιυγμκηαζ. Έηζζ δίκμκηαζ πθδνμθμνίεξ πμο απμηοπχκμοκ ηδκ ηαηάζηαζδ 

ακαθμνζηά ιε ηδκ ηεπκμθμβία αοηή, απυ ηζξ μπμίεξ ηαζ δζαθαίκεηαζ υηζ δεκ οπάνπεζ 

ειπενζζηαηςιέκμ κμιζηυ πθαίζζμ ηαζ μζ ηεπκμθμβίεξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ 

εθανιυγμκηαζ ζε πενζμνζζιέκμ ή ενεοκδηζηυ πθαίζζμ. 

Αοζηνία  

Λυβς ηςκ άθεμκςκ πδβχκ κενμφ, δ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ, δεκ απμηεθεί 

πνυαθδια βζα ηδκ Αοζηνία. Ο ααζζηυξ ζηυπμξ ηδξ πνμζηαζίαξ ημο κενμφ ζηδκ 

Αοζηνία είκαζ κα βίκεηαζ θμβζηή πνήζδ ημο κενμφ ηαεχξ ηαζ δ εθαπζζημπμίδζδ ηδξ 

νμήξ οθζηχκ ζηα εζζνέμκηα φδαηα. Ο έθεβπμξ ζηδκ πδβή βζα πζεακή ιυθοκζδ ημο 

κενμφ, απμηεθεί ορδθή πνμηεναζυηδηα (5). 

Βέθβζμ  

Λυβς ημο βεβμκυημξ υηζ έπμοκ ακαπηοπεεί ηαπφηαηα εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ 

θοιάηςκ, μζ μπμίεξ παθαζυηενα ήηακ πενζμνζζιέκεξ, έπμοκ αεθηζςεεί ακηίζημζπα ηαζ 

μζ πνμμπηζηέξ βζα πζεακή επακαπνδζζιμπμίδζδ. Σμ Βέθβζμ είκαζ έκα ηνάημξ ημ μπμίμ 

πανμοζζάγεζ ιεβάθμ πνυαθδια θυβς ημο ορδθμφ δείηηδ πζέζεςκ κενμφ. Φαίκεηαζ υηζ 

οπάνπεζ αολακυιεκμ εκδζαθένμκ ζηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηονίςξ βζα ηδ πνήζδ ημο 

ςξ κενυ ηνμθμδμζίαξ ζηδ αζμιδπακία (κενυ ρφλδξ ζε ενβμζηάζζα 

δθεηηνμπαναβςβήξ), εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ ηνμθίιςκ, αζμιδπακίεξ 

ηθςζημτθακημονβίαξ), ηδκ βεςνβία ηαζ ημκ ειπθμοηζζιυ ηςκ οδνμθμνέςκ ακ ηαζ ημ 

πμζμζηυ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ πμο επακαπνδζζιμπμζείηαζ παναιέκεζ πμθφ 

πενζμνζζιέκμ. Δπζπθέμκ, έπμοκ παναηδνδεεί πμθθά πενζζηαηζηά ιδ 

πνμβναιιαηζζιέκδξ έιιεζδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ (5). Δκχ δεκ οπάνπεζ κμιμεεζία 

ζημ Βέθβζμ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ βζα ειπθμοηζζιυ οδνμθμνέςκ, 

π.π. δ εβηαηάζηαζδ κενμφ Torreele έπεζ επακαπνδζζιμπμζήζεζ αζηζηά επελενβαζιέκα 

θφιαηα βζα ηδκ παναβςβή κενμφ πμο πνυηεζηαζ κα δζδεδεεί βζα ημκ ειπθμοηζζιυ ηςκ 

οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ (14). 

Βμοθβανία  

Ακ ηαζ οπάνπεζ έθθεζρδ πθδνμθμνζχκ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ζηδ Βμοθβανία, 

εα πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ημ ορδθυ δοκαιζηυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ βζα ημ 2025 

πμο εηηζιάηαζ απυ ηδκ AQUAREC (496 εηαημιιφνζα m
3
/ έημξ) θαίκεηαζ πμθφ 

αζζζυδμλμ, δεδμιέκμο υηζ ημ επίπεδμ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο 2000 είκαζ ζπεδυκ 

ιδδεκζηυ. Γεκ ακαιέκεηαζ ζδιακηζηή αφλδζδ ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ζημ εββφξ 

ιέθθμκ, επεζδή μζ δζαδζηαζίεξ επελενβαζίαξ ζηζξ αζηζηέξ ΔΔΛ δεκ επανημφκ βζα ηδκ 

παναβςβή ακαηοηθςιέκμο κενμφ επανημφξ πμζυηδηαξ (14).Δπζπθέμκ, δ Βμοθβανία 

είκαζ ιεηαλφ ηςκ ηναηχκ ιεθχκ ιε ηα παιδθυηενα πμζμζηά ζοιιυνθςζδξ υζμκ 

αθμνά ηζξ απαζηήζεζξ ζοθθμβήξ θοιάηςκ ημο UWWTD (ηάης απυ 30% ημ 

2009/2010) (ΔΚ, 2013 πμο ακαθένεηαζ ζημ BIO, 2015). 
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Κνμαηία  

Δπακαπνδζζιμπμίδζδ επελενβαζιέκμο κενμφ ζηδκ Κνμαηία οπυ μπμζαδήπμηε ιμνθή 

δεκ έπεζ εθανιμζηεί ιέπνζ ζηζβιήξ. Οζ πενζζζυηενεξ απυ ηζξ πυθεζξ ηδξ ζηζξ 

πανάηηζεξ πενζμπέξ, ακ ηαζ ιζηνέξ, παναηηδνίγμκηαζ απυ ορδθή δζαηφιακζδ ημο 

πθδεοζιμφ (ημονίζηεξ) ηαζ ςξ εη ημφημο άκζζδ παναβςβή θοιάηςκ. Σα 

πνμεπελενβαζιέκα θφιαηα απμννίπημκηαζ ζηδ εάθαζζα δζαιέζμο ιαηνζχκ 

αοεζζιέκςκ ζςθδκχζεςκ. Πνζκ ηδκ απυννζρδ ηςκ θοιάηςκ οπάνπεζ ιυκμ 

πνμεπελενβαζία. Ζ ηφνζα δοκαηή ιεθθμκηζηή πνήζδ βζα ημ ακαηηδεέκ κενυ, εα 

ιπμνμφζε κα είκαζ δ άνδεοζδ ηαθθζενβεζχκ δέκδνςκ, αιπεθχκςκ, εθαζυδεκηνςκ ηθπ. 

ηαεχξ ηαζ βζα άνδεοζδ ημπίμο. 

Γδιμηναηία ηδξ Σζεπίαξ  

Πανυθμ πμο δ πμζυηδηα ηςκ επζθακεζαηχκ οδάηςκ αεθηζχεδηε ζδιακηζηά απυ ηδ 

δεηαεηία ημο 1990, ελαημθμοεεί κα οπάνπεζ ακάβηδ επζηέκηνςζδξ ζηδκ απυννζρδ ηδξ 

νφπακζδξ ηαζ ζηδ αεθηίςζδ ηδξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ. Τπάνπεζ αιεθδηέα 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ αζηζηχκ θοιάηςκ, ηαεχξ δεκ οπάνπεζ 

ηακέκα εεζιζηυ πθαίζζμ. Μυκμ ηα αζμιδπακζηά θφιαηα επακαπνδζζιμπμζμφκηαζ ζε 

πενίπηςζδ πμο πνμηφπημοκ ζοκμθζηά μζημκμιζηά ηαζ μζημθμβζηά πθεμκεηηήιαηα. Ζ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ είκαζ ζήιενα αιεθδηέα, αθθά ακαιέκεηαζ 

κα αολδεεί ζημ ιέθθμκ, δ ηφνζα πνήζδ ηςκ μπμίςκ εα είκαζ δ άνδεοζδ ( (5), 

εκδιενςιέκμ απυ ημ Τπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ:2015). 

Γακία  

Οζ ορδθέξ ηζιέξ κενμφ εκεαννφκμοκ ηζξ αζμιδπακίεξ κα ακαηοηθχκμοκ ημ κενυ 

επελενβαζίαξ ηαζ ρφλδξ (9). ήιενα οπάνπμοκ θίβεξ πενζπηχζεζξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ ζηδ Γακία, ςζηυζμ ζδιακηζηυ εκδζαθένμκ βζα ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ πνμέηορε πνυζθαηα, ςξ έκαξ ηνυπμξ δζαηήνδζδξ 

πυνςκ ορδθήξ πμζυηδηαξ βζα πυζζιμ κενυ. Σμ 100% ημο πυζζιμο κενμφ ζηδ Γακία 

πνμένπεηαζ ηχνα απυ ηα οπυβεζα φδαηα ηαζ επεζδή αοηυ ημ κενυ είκαζ ορδθήξ 

πμζυηδηαξ, δεκ είκαζ πθςνζςιέκμ. Σμ Τπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ ηδξ Γακίαξ 

επζηεκηνχκεηαζ ζηδκ επάνηεζα ημο κενμφ ςξ απμηέθεζια ηδξ πίεζδξ ζημοξ οδάηζκμοξ 

πυνμοξ - εζδζηά ζηδκ Ακαημθζηή Γακία. Σα ενβμζηάζζα έπμοκ αολδιέκμ εκδζαθένμκ 

ζηδ αεθηζζημπμίδζδ ζακ απμηέθεζια ηςκ ορδθχκ ηζιχκ κενμφ ηαζ δθεηηνζηήξ 

εκένβεζαξ. Ζ Γακία εζηζάγεζ υθμ ηαζ πενζζζυηενμ ζηζξ δοκαηυηδηεξ πνήζδξ κενμφ 

άθθδξ πμζυηδηαξ απυ ημ πυζζιμ κενυ (2). Έκα απυ ηα πζμ βκςζηά παναδείβιαηα είκαζ 

δ αζμιδπακζηή ζοιαίςζδ ημο Kalundborg υπμο πμθθέξ εηαζνείεξ ιεηαλφ άθθςκ 

πανέπμοκ ηαζ ακαηοηθχκμοκ ιεηαλφ ημοξ ηα θφιαηα (9). 
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Δζεμκία  

ηδκ Δζεμκία δίκεηαζ ιεβάθδ πνμζμπή ζηδκ επελενβαζία θοιάηςκ. ε ανηεηέξ πυθεζξ 

έπμοκ ιπεζ ζε εθανιμβή ηα ηεθεοηαία πνυκζα κέεξ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ 

θοιάηςκ πμο δζαεέημοκ ζφβπνμκδ ηεπκμθμβία. Χζηυζμ, δ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ 

θοιάηςκ δεκ εθανιυγεηαζ ζηδκ Δζεμκία πανά ιυκμ ζε πενζμνζζιέκμ πμζμζηυ ζε 

μνζζιέκεξ αζμιδπακζηέξ επζπεζνήζεζξ (9). ηδκ πενίπηςζδ αοηή, ιπμνεί κα μκμιαζηεί 

ακαηφηθςζδ ζε ηαηά πενζπηχζεζξ ηαεανά θφιαηα (Jankovski, 2004). Σα ηεθεοηαία 

πνυκζα ιυθζξ έπμοκ ανπίζεζ κα δζενεοκχκηαζ μζ δοκαηυηδηεξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ 

επελενβαζιέκςκ αζηζηχκ θοιάηςκ, ακ ηαζ δ πχνα δεκ δζαεέηεζ πνυαθδια ςξ πνμξ ηα 

οδάηζκα απμεέιαηα ηδξ. Πνμξ ημ πανυκ, ηα επελενβαζιέκα αζηζηά θφιαηα δεκ 

επακαπνδζζιμπμζμφκηαζ επεζδή αοηυ δεκ επζηνέπεηαζ απυ ηδκ εεκζηή κμιμεεζία (2). 

Φζκθακδία  

Με ηαηά ηεθαθήκ δζαεεζζιυηδηα κενμφ άκς ηςκ 20.000 m
3
 / έημξ. ηαζ ιε Γείηηδ 

Δηιεηάθθεοζδξ Τδάηςκ πενίπμο ζημ 2%, δ Φζκθακδία δεκ πνεζάζηδηε πμηέ κα 

ελεηάζεζ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο ακαηοηθςιέκμο κενμφ βζα άνδεοζδ ή βζα 

μπμζαδήπμηε άθθδ πνήζδ, βζα ημ εέια αοηυ. Δπζπθέμκ, δ ακάβηδ άνδεοζδξ ζηδ 

βεςνβία είκαζ ανηεηά παιδθή. Ζ πνήζδ ημο κενμφ βζα ηδκ άνδεοζδ είκαζ θζβυηενμ 

απυ 1% ημο δζαεέζζιμο κενμφ ηαζ ημ 90% αοηήξ ηδξ πμζυηδηαξ είκαζ ορδθήξ 

πμζυηδηαξ επζθακεζαηυ κενυ. Πνυζθαηα, δ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ - ηονίςξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ βηνίγμο κενμφ - έπεζ ελεηαζηεί ζε ζπέζδ ιε ηδκ απμδμηζηυηδηα 

ηςκ πυνςκ ηαζ ηδκ πνάζζκδ μζημκμιία ηδξ ημζκςκίαξ ηαζ ηςκ αζμιδπακζχκ. Ζ 

απμδμηζηυηδηα ηςκ πυνςκ αεθηζχεδηε ζδιακηζηά ιε ηδκ ακαηφηθςζδ ημο 

αζμιδπακζημφ κενμφ δζενβαζζχκ (εζςηενζηή ακαηφηθςζδ) έηζζ χζηε δ πνήζδ κενμφ 

ακά ηυκμ πνμσυκημξ κα έπεζ ιεζςεεί αζζεδηά ( (9), επζηαζνμπμίδζδ απυ ημ Τπμονβείμ 

Πενζαάθθμκημξ:2015). 

Γενιακία 

ηδ Γενιακία, δ δζαεέζζιδ πμζυηδηα κενμφ θεάκεζ ηα 188 δζζεηαημιιφνζα m
3
 / έημξ. 

Σμ 2010 ιυκμ ημ 17,4% ημο δζαεέζζιμο κενμφ πνδζζιμπμζήεδηε ςξ ελήξ: 11% απυ 

ημοξ ζηαειμφξ δθεηηνμπαναβςβήξ 3,6% απυ ηδ αζμιδπακία, 2,7% απυ ηδ δδιυζζα 

πανμπή κενμφ ηαζ θζβυηενμ απυ 1% απυ ηδ βεςνβία133. Γεδμιέκμο υηζ ημ ηφνζμ 

ιένμξ ημο κενμφ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ρφλδ ηαζ αιέζςξ ιεηά ηδ πνήζδ απμννίπηεηαζ, 

οπάνπεζ εθάπζζημ ηίκδηνμ βζα ηδκ ακαηφηθςζδ ηςκ θοιάηςκ (2). 

Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ πναβιαημπμζείηαζ ζημκ αζμιδπακζηυ ημιέα. Δπί 

ημο πανυκημξ, μ νοειυξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο κενμφ ζημκ αζμιδπακζηυ ημιέα 

είκαζ 4,3%. Αοηυ ημ παιδθυ πμζμζηυ μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ ηαζ μζ ζηαειμί 

παναβςβήξ εκένβεζαξ ιε ηδκ ορδθή ημοξ απαίηδζδ ζε κενυ ρφλδξ οπμθμβίγμκηαζ 

ζηαηζζηζηά ςξ αζμιδπακζηέξ εβηαηαζηάζεζξ. 

ήιενα, δ βεςνβζηή άνδεοζδ δεκ ακηζπνμζςπεφεζ ιεβάθμ πμζμζηυ ηδξ ζοκμθζηήξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ ζηδ Γενιακία (0,9%), εζδζηά ζε ζφβηνζζδ ιε ηζξ πχνεξ 
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ηδξ κυηζαξ Δονχπδξ, αθθά ιπμνεί κα έπεζ ημπζηέξ επζδνάζεζξ ζηδ δζαεεζζιυηδηα 

πυνςκ θυβς ηδξ ιεβάθδξ αζπιήξ ζηδ γήηδζδ ηαηά ηζξ εενζκέξ πενζυδμοξ. ηδ 

Γενιακία, δ βδ ανδεουηακ ιε απυαθδηα απυ ηα ηέθδ ημο 19μο αζχκα (Seeger,1999). 

Ανπζηά, αοηή δ ιέεμδμξ πνδζζιμπμζήεδηε ςξ ιέζμ βζα ηδ θοζζηή επελενβαζία ηςκ 

θοιάηςκ, αθθά θυβς ημο ορδθμφ επζπέδμο ιυθοκζδξ, ζηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ 

δ πναηηζηή αοηή ζηαιάηδζε ηδ δεηαεηία ημο 1980. ημκ βεςνβζηυ ημιέα, δ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ εθανιυγεηαζ ιυκμ ζε δφμ ιζηνήξ ηθίιαηαξ πενζμπέξ ιε 

αιιχδδ εδάθδ. ε αοηέξ ηζξ δφμ πενζμπέξ, ηα αηαηένβαζηα θφιαηα 

πνδζζιμπμζήεδηακ ζημ πανεθευκ ςξ κενυ άνδεοζδξ, αθθά ιε ηδκ εθανιμβή ηδξ 

επελενβαζίαξ ηςκ θοιάηςκ πανέιεζκε δ ιέεμδμξ άνδεοζδξ. ήιενα μζ εβηαηαζηάζεζξ 

επελενβαζίαξ θοιάηςκ ηνμθμδμημφκ κενυ άνδεοζδξ είηε απεοεείαξ ζημοξ πνήζηεξ 

είηε ιέζς δζήεδζδξ ηαζ ειπθμοηζζιμφ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ. ημκ ημιέα ηδξ 

βεςνβίαξ, δ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ εθανιυγεηαζ ιυκμ ζε δφμ πενζμπέξ ιζηνήξ 

ηθίιαηαξ. Αοηυ μθείθεηαζ ζηδκ ζζημνζηή ακάπηολδ υπμο ζε πενζμπέξ ιε αιιχδδ 

εδάθδ δ βεςνβία ήηακ πάκηα εθζηηή ηαηά ηδκ άνδεοζδ. Παθαζυηενα αοηυ ιπμνμφζεξ 

κα επζηεοπεεί ιε αηαηένβαζηα θφιαηα, αθθά ιε ηδκ εθανιμβή ηδξ επελενβαζίαξ 

θοιάηςκ δ ιέεμδμξ πανέιεζκε. ήιενα, μζ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ 

πανέπμοκ ημ κενυ άνδεοζδξ ιε δφμ ηνυπμοξ: δζακέιμοκ ημ επελενβαζιέκμ κενυ είηε 

απεοεείαξ ή ιέζς δζήεδζδξ ηαζ ειπθμοηζζιμφ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ. 

Ζ επελενβαζία ηςκ θοιάηςκ θεζημονβεί ζφιθςκα ιε ηζξ απαζηήζεζξ ηδξ 

πνμαθεπυιεκδξ πνήζδξ: παιδθή απμδυιδζδ ηςκ ενεπηζηχκ ζοζηαηζηχκ 

επζηοβπάκεηαζ ημ ηαθμηαίνζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ πενζυδμο αθάζηδζδξ, εκχ ημ 

πεζιχκα ηα θφιαηα απμκζηνμπμζμφκηαζ, αθαζνείηαζ μ θχζθμνμξ ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ 

ημ επελενβαζιέκμ κενυ βζα ακαπθήνςζδ οπμβείςκ οδνμθμνέςκ. 

ε μνζζιέκεξ πενζμπέξ (π.π. ζηδκ ημζθάδα Ruhr ηαζ ζηδκ ημζθάδα ημο Ρήκμο) 

εθανιυγεηαζ επίζδξ,  μ ηεπκδηυξ ειπθμοηζζιυξ ηςκ οπυβεζςκ οδάηςκ βζα άνδεοζδ. 

Χζηυζμ, ζε αοηέξ ηζξ πενζπηχζεζξ, ηα επζθακεζαηά φδαηα ή ημ πμηάιζ πνδζζιμπμζείηαζ 

βζα ηδκ παναβςβή πυζζιμο κενμφ. φιθςκα ιε πθδνμθμνίεξ πμο πανέπμκηαζ απυ ημ 

Τπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ, μ ηφνζμξ θυβμξ βζα ηδ ιζηνή εθανιμβή ηςκ θφζεςκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ (εηηυξ ημο ηθάδμο) είκαζ υηζ κενυ επανηεί ηαζ ιπμνεί κα 

δζαηίεεηαζ απυ άθθεξ πδβέξ ( (9), επζηαζνμπμίδζδ απυ ημ Οιμζπμκδζαηυ Τπμονβείμ 

Πενζαάθθμκημξ:2015). 

Παναδείβιαηα πνμβναιιάηςκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ζημ βενιακζηυ πχνμ απμηεθμφκ 

(2): 

 Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ βζα ειπθμοηζζιυ ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα ζημ 

Βενμθίκμ (εκδιενςηζηά θφθθα Veolia) 

Γζα 120 πνυκζα, μ Γήιμξ ημο Βενμθίκμο ααζζγυηακ ζηδκ ακαηφηθςζδ ηςκ ηαηάθθδθα 

επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ πμο ακαιεζβκουηακ ιε ημ επζθακεζαηυ κενυ. Αοηυ ημ κενυ  

έπνεπε κα δζδεδεεί ηαεχξ ειπθμφηζγε οδνμθμνείξ πμο πνδζζιμπμζμφκηακ ςξ πδβή 

πυζζιμο κενμφ. Σμ Βενμθίκμ δδιζμφνβδζε ιζα μθμηθδνςιέκδ δζαπείνζζδ ημο ηφηθμο 
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ημο κενμφ ιε ηδ πνήζδ επακαπνδζζιμπμζμφιεκμο κενμφ βζα ημκ ειπθμοηζζιυ 

οδνμθυνςκ μνζγυκηςκ. ε βεκζηέξ βναιιέξ μζ θεηάκεξ δζήεδζδξ πενζέπμοκ ιεηαλφ 14 

ηαζ 28% ημο επελενβαζιέκμο κενμφ ημο Βενμθίκμο. Σμ δζήεδια ιενζηχξ ειπθμοηίγεζ 

ηα οπυβεζα φδαηα πμο πανέπμοκ πυζζιμ κενυ ζημ Βενμθίκμ. Ζ πνμπςνδιέκδ 

επελενβαζία απμηνέπεζ ηδκ πενζααθθμκηζηή νφπακζδ ηςκ εοαίζεδηςκ επζθακεζαηχκ 

ηαζ οπυβεζςκ οδάηςκ. 

 Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ θοιάηςκ βζα άνδεοζδ ζημ Braunschweig (Fuhrmann, 

2012) 

Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ βζα άνδεοζδ ηαζ δ δζήεδζδ ημο επελενβαζιέκμο κενμφ βζα 

ιεηαβεκέζηενδ επακαπνδζζιμπμίδζδ έπεζ θεζημονβήζεζ βζα δεηαεηίεξ. οκμθζηά, 

πάκς απυ 3.000 εηηάνζα ανδεφμκηαζ (ρεηάγμκηαζ) ιε ακαηοηθςιέκμ κενυ απυ ηδ 

ιμκάδα επελενβαζίαξ θοιάηςκ ημο Braunschweig. Καηά ιέζμ υνμ, 16 εηαημιιφνζα 

m
3
/έημξ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα άιεζδ άνδεοζδ ηαζ 6 εηαημιιφνζα m

3
/έημξ δζδεμφκηαζ 

ηαζ επακαπνδζζιμπμζμφκηαζ ανβυηενα, πνδζζιμπμζχκηαξ έκα ζφζηδια δζήεδζδξ – 

απμζηνάββζζδξ. 

Οοββανία  

Γεκ οπάνπεζ κμιμεεζία ζπεηζηά ιε ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ ζηδκ Οοββανία. 

Χζηυζμ, ημ εεκζηυ πνυβναιια πενζαάθθμκημξ, ηάης απυ ηδκ απυθαζδ 96/2009 

(ΥΗΗ.9) ημο Κμζκμαμοθίμο ηαζ ημ ζπέδζμ δζαπείνζζδξ ηςκ θεηακχκ απμννμήξ ηςκ 

πμηαιχκ πνμςεμφκ ηδκ αεζθυνμ πνήζδ ημο κενμφ ηαζ ηδκ ακαηφηθςζδ ημο κενμφ 

ιέζς ακηζηεζιεκζηχκ ζηυπςκ βζα ηδκ πνμζηαζία ηαζ ηδ δζαηήνδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηαζ 

ηδξ πμζυηδηαξ ημο κενμφ. Σα πνμβνάιιαηα αοηά ζοκδβμνμφκ ζηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ ημπζηά ιέζς ηδξ πνήζδξ ημο βηνζ κενμφ ηαζ ακά 

πενζμπή ιέζς ηδξ πνήζδξ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ βζα άνδεοζδ, υπμο μζ πενζμπέξ 

επδνεάγμκηαζ απυ ηδ θεζροδνία (15) 

Ηνθακδία 

H επακαπνδζζιμπμίδζδ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ δε θαίκεηαζ κα εθανιυγεηαζ ζηδκ 

Ηνθακδία. Σμ εκδζαθένμκ εζηζάγεηαζ ζηδ ζοθθμβή ανυπζκμο κενμφ ηαζ ζηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ βηνζ κενμφ. (2) 

Λεημκία 

ηδ Λεημκία, δ επακαπνδζζιμπμίδζδ επελενβαζιέκμο κενμφ δεκ είκαζ ορδθή 

πνμηεναζυηδηα ηαζ έηζζ δεκ οπάνπεζ ζπεηζηυ κμιμεεηζηυ πθαίζζμ (5). 

Λζεμοακία 

Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ δεκ έπεζ ακαπηοπεεί ηαζ δεκ 

οπάνπμοκ παναδείβιαηα επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο κενμφ ζηζξ αζμιδπακίεξ. Μυκμ 

έκα ιζηνυ πμζμζηυ ηέημζςκ αζηζηχκ θοιάηςκ εα ιπμνμφζε κα επακαπνδζζιμπμζδεεί 

ζε αμδεδηζηέξ ηεπκμθμβζηέξ δζενβαζίεξ (9). 
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Λμολειαμφνβμ 

Καεχξ ημ Λμολειαμφνβμ δεκ έπεζ ηακέκα πναβιαηζηυ πνυαθδια ζηδκ πανμπή 

θνέζημο πυζζιμο κενμφ, δ επακαπνδζζιμπμίδζδ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ δεκ 

ηαηέπεζ ορδθή εέζδ ζηδκ διενήζζα δζάηαλδ ηδξ πχναξ. Τπάνπεζ ιεβαθφηενδ έιθαζδ 

ζηδκ ζοθθμβή ηςκ μιανίςκ οδάηςκ. Παν’ υθα αοηά, βζα κα πνμζηαηεοημφκ μζ 

οδάηζκεξ πδβέξ ημο εζδζηά ημ ηαθμηαίνζ, υηακ ηα επίπεδα είκαζ παιδθά, έπμοκ βίκεζ 

ηάπμζεξ πνμαθέρεζξ: δ αζμιδπακία βεκζηά εκεαννφκεηαζ κα ακαηοηθχκεζ ημ κενυ ηςκ 

δζενβαζζχκ ηαζ ημ κενυ ρφλδξ. Ζ πνήζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ ελεηάγεηαζ βζα 

πνμζεήηδ οβναζίαξ ζηδ αζμιδπακία θζπαζιαημπμίδζδξ ( (9), επζηαζνμπμίδζδ απυ ηδκ 

Τπδνεζία Τδάηςκ ημο Λμολειαμφνβμο:2015). 

Μάθηα  

Σμ έθθεζιια κενμφ ζηδ Μάθηα είκαζ μλφ. Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ θοιάηςκ βζα 

άνδεοζδ εθανιυγεηαζ απυ ημ 1884 βζα κα δζαηδνδεεί ημ βθοηυ κενυ βζα μζηζαηή 

πνήζδ Σμ 1986, ελεηάζηδηε δ δοκαηυηδηα επακαπνδζζιμπμίδζδξ αζμιδπακζηχκ 

θοιάηςκ. Τπάνπμοκ δφμ ιεβάθεξ αζμιδπακίεξ ηαηακάθςζδξ κενμφ ζηδ Μάθηα: δ 

Enemalta, πμο είκαζ έκαξ εενιμδθεηηνζηυξ ζηαειυξ ηαζ δ Malta Drydocks, έκα 

καοπδβείμ. Ζ πνήζδ ημο επελενβαζιέκμο κενμφ βζα αζμιδπακζημφξ ζημπμφξ 

ελανηάηαζ ηονίςξ απυ ηζξ μζημκμιζηέξ ζοκεήηεξ, δδθαδή απυ ηδ ζφβηνζζδ ημο 

ζοκμθζημφ ηυζημοξ ημο ακαηοηθςιέκμο κενμφ ιε άθθεξ πδβέξ κενμφ υπςξ 

αθαθαηςιέκμ εαθαζζζκυ κενυ (9).  

φιθςκα ιε Τπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ, δ επελενβαζία ηςκ θοιάηςκ βζα 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ζηα κδζζά ηδξ Μάθηαξ λεηίκδζε ημ 1983 εέημκηαξ ζε 

θεζημονβία ημ ζηαειυ επελενβαζίαξ θοιάηςκ Sant 'Antnin. Ο ζημπυξ ακάπηολδξ 

αοηήξ ηδξ ιμκάδαξ επελενβαζίαξ ήηακ δ δδιζμονβία ιζαξ κέαξ πανμπήξ κενμφ βζα 

βεςνβζηή ηαζ αζμιδπακζηή πνήζδ ζηδ κμηζμακαημθζηή πενζμπή ηςκ κδζζχκ.  

ηδ Μάθηα είκαζ οπυ ακάπηολδ ημ πθαίζζμ ημο εεκζημφ ζπεδίμο δζαπείνζζδξ ηςκ 

οδάηςκ. Σμ ζπέδζμ αοηυ εα επζδζχλεζ ηδκ μθμηθδνςιέκδ πνήζδ ημο κενμφ ηαζ ηδ 

δζαπείνζζδ ηδξ γήηδζδξ κενμφ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηςκ πνυκζςκ ζοκεδηχκ 

θεζροδνίαξ ζηα κδζζά. διεζχκεηαζ επίζδξ υηζ ζφιθςκα ιε αοηυ ημ ζπέδζμ 

δζαπείνζζδξ, δ πνήζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ εα θδθεεί οπυρδ βζα έκα εονφ 

θάζια πνήζεςκ, ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηδξ δζαπείνζζδξ ημο ηεπκδημφ ειπθμοηζζιμφ 

ηςκ οδνμθμνέςκ (2). 

Οθθακδία  

Γεκζηυηενα, δ Οθθακδία είκαζ ιζα πχνα άθεμκδ ζε κενυ, πςνίξ ζδιακηζηή έθθεζρδ 

κενμφ. H έθθεζρδ κενμφ ιπμνεί ιενζηέξ θμνέξ κα ζοιαεί ζε ζοβηεηνζιέκεξ πενζμπέξ. 

Ονζζιέκεξ πενζμπέξ (ηονίςξ οπυβεζα φδαηα ελανηχιεκα απυ πενζαία μζημζοζηήιαηα 

ζηα κμηζμδοηζηά, ακαημθζηά ηαζ αμνεζμακαημθζηά ηδξ πχναξ) ιπμνμφκ κα αζχζμοκ 

ηδκ έθθεζρδ κενμφ ηαηά ηδ δζάνηεζα λδνχκ πενζυδςκ. 
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Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ βζα άνδεοζδ είκαζ δοκαηή ιυκμ υηακ δ πμζυηδηα ημο 

κενμφ είκαζ επανηήξ: βζα άνδεοζδ ηαθθζένβεζαξ, ημ πθχνζμ ηαζ μ ζίδδνμξ είκαζ μζ 

πενζμνζζηζηέξ μοζίεξ επί ημο πανυκημξ. Ζ ιζηνμαζμθμβζηή πμζυηδηα ημο κενμφ είκαζ 

ςξ επί ημ πθείζημκ οπεναμθζηά παιδθή βζα κα ακηαπμηνίκεηαζ ζηα πνυηοπα βζα ημ 

πυζζιμ κενυ ζηα αμμεζδή ηαζ βζα ηα κενά ημθφιαδζδξ. Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ 

θοιάηςκ ιπμνεί κα είκαζ ιζα ηαθή επζθμβή βζα μνζζιέκεξ αζμιδπακζηέξ εθανιμβέξ 

υπςξ ηα ζοζηήιαηα ρφλδξ, κενυ βζα ηαεανζζιυ η.θ.π. 

Μέπνζ ζηζβιήξ, δ ζοκμθζηή πμζυηδηα ακαηφηθςζδξ ηαζ επακαπνδζζιμπμίδζδξ 

θοιάηςκ ζηδκ Οθθακδία είκαζ ιζηνή. Χζηυζμ, οπάνπμοκ ανηεηά ηαζκμηυια 

(πζθμηζηά) ένβα ζε ελέθζλδ. ε ιενζηέξ πενζπηχζεζξ πνδζζιμπμζείηαζ ακαηοηθςιέκμ 

κενυ βζα ηδ δζαηήνδζδ ηδξ ζηάειδξ ηςκ οδνμθυνςκ μνζγυκηςκ, βζα αζμιδπακζηέξ ηαζ 

βζα αζηζηέξ πνήζεζξ. Ζ πνήζδ επελενβαζιέκμο κενμφ ελανηάηαζ απυ ηδκ ημπζηή 

ηαηάζηαζδ, υπςξ δ δζαεεζζιυηδηα "ηαθήξ πμζυηδηαξ" επελενβαζιέκμο κενμφ ζε 

"ακηαβςκζζηζηή" απυζηαζδ, ζε ζφβηνζζδ ιε ηα επζθακεζαηά φδαηα. ημ εββφξ 

ιέθθμκ, δ επακαπνδζζιμπμίδζδ είκαζ πζεακυ υηζ εα αολδεεί. Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ 

ημο κενμφ βζα ηδ αζμιδπακία πνμηεζιέκμο κα ακηζηαηαζηήζεζ ημ πυζζιμ κενυ πμο 

πνμένπεηαζ απυ ηα οπυβεζα φδαηα πνδζζιμπμζείηαζ βζα πανάδεζβια απυ εηαζνείεξ 

κενμφ ηαζ απμαθήηςκ ζημ Tilburg (Maas,2003) 142. Γζα ηζξ αζμιδπακίεξ, δ 

ακαηφηθςζδ ημο κενμφ είκαζ ιζα επζθμβή εάκ είκαζ μζημκμιζηά απμδμηζηή. Γζα 

πανάδεζβια, δ DOW chemicals ζηδκ Terneuzen ακαηοηθχκεζ ηα δζηά ηδξ απυαθδηα 

βζα πμθθά πνυκζα ηαζ απυ ημ 2007 πνδζζιμπμίεζ επίζδξ επελενβαζιέκα αζηζηά 

θφιαηα απυ ιζα ΔΔΛ ηδξ πυθδξ Terneuzen. Χζηυζμ, πνμαθέπεηαζ εονφηενδ 

οζμεέηδζδ πναηηζηχκ αζμιδπακζηήξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ. Ζ δζήεδζδ ηαζ δ 

πνήζδ βζα άνδεοζδ είκαζ πνυζεεηεξ επζθμβέξ. 

Γζα ηδ βεςνβία, ηα θφιαηα εα απμεδηεφμκηαζ, αηυια ηαζ εα επελενβάγμκηαζ, βζα κα 

πθδνμφκ ηα απαζημφιεκα πνυηοπα βζ αοηυ ημ ζημπυ. Δπίζδξ ελεηάγεηαζ ιζα πνυζεεηδ 

επελενβαζία (δζήεδζδ ιέζς άιιμο) ιεηά ηδκ ηνζημαάειζα επελενβαζία, εάκ ηα 

θφιαηα ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ημκ ειπθμοηζζιυ οπμβείςκ οδάηςκ ζε 

δαζζηέξ εηηάζεζξ ή άθθεξ θοζζηέξ πενζμπέξ. 

Δπζπθέμκ, απυ ημ 2014, ιζα ζδζςηζηή εηαζνεία ζηδκ Οθθακδία θεζημονβεί ηδκ 

εβηαηάζηαζδ επελενβαζίαξ κενμφ AquaReUse, μζ μπμία ζοθθέβεζ ηα θφιαηα απυ 

δέηα εηαζνίεξ ηδπμονζηήξ ηαζ ηα πνδζζιμπμζεί βζα ημοξ ζημπμφξ ηδξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ζακ κενυ άνδεοζδξ, ζηακμπμζχκηαξ ηα ζπεηζηά ηνζηήνζα 

πμζυηδηαξ ηςκ ηδπμονχκ. Ζ εβηαηάζηαζδ πνδζζιμπμζεί έκα ηεπκδηυ οβνυημπμ, 

θίθηνα ηαζ ακηίζηνμθδ χζιςζδ πνζκ ηδ πνήζδ ημο επελενβαζιέκμο κενμφ βζα 

άνδεοζδ ηαζ επακαηνμθμδμζία-απμεήηεοζδ ηςκ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ. Καηά ιέζμ 

υνμ, δ εβηαηάζηαζδ πανέπεζ 123.000m
3
 κενμφ ζε εενιμηήπζα. Σα πθεμκάγμκηα φδαηα 

δζμπεηεφμκηαζ ζημ έδαθμξ βζα απμηαιίεοζδ ημο κενμφ ( (9), επζηαζνμπμίδζδ απυ ημ 

Τπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ:2015). 
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θμααηία  

Λυβς ηςκ άθεμκςκ οδαηζηχκ πυνςκ, δ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ ζηδ 

θμααηία δεκ έπεζ θάαεζ ιεβάθδ πνμζμπή ηαζ ειθακίγεηαζ ηονίςξ ζηδ αζμιδπακία. Ζ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ θοιάηςκ ζοκζζηάηαζ ιυκμ εηεί πμο ζοιαάθθεζ ζηδ ιείςζδ 

ηδξ νφπακζδξ ή / ηαζ ημο ηυζημοξ, αθθά εα ιπμνμφζε κα βίκεζ πζμ ζπεηζηή ζημ ιέθθμκ 

θυβς ηδξ αθθαβήξ ημο ηθίιαημξ. Δπζπθέμκ, οπάνπμοκ εθάπζζηα, έςξ ηαευθμο 

απμηεθεζιαηζηά ζοζηήιαηα επελενβαζίαξ θοιάηςκ ( (9), επζηαζνμπμίδζδ απυ ημ 

Τπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ:2015). 

θμαεκία 

Ζ ακάπηολδ ηεπκμθμβζχκ επελενβαζίαξ βζα δζάθμνμοξ ηφπμοξ θοιάηςκ έπεζ λεηζκήζεζ 

ανηεηά πνυζθαηα. Μζα απυ ηζξ πνμηεναζυηδηεξ είκαζ δ ακαηφηθςζδ/ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ. Γοζηοπχξ, μζ ήδδ ηαηαζηεοαζιέκεξ εβηαηαζηάζεζξ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ιυκμ βζα ιζηνέξ ημζκυηδηεξ ηαζ επμιέκςξ ακαιέκμκηαζ κα 

ακαηοηθςεμφκ πενζμνζζιέκεξ πμζυηδηεξ κενμφ. Ακαιέκεηαζ υηζ ζφκημια εα 

πνδζζιμπμζδεμφκ εονέςξ ηεπκμθμβίεξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ/ακαηφηθςζδξ κενμφ 

ηονίςξ ηαζ ζε ημονζζηζηέξ πενζμπέξ (9). 

μοδδία 

Πανά ηδκ ορδθή δζαεεζζιυηδηα ηςκ οδάηζκςκ πυνςκ ηαζ ημκ παιδθυ νοειυ 

άκηθδζδξ ακακεχζζιςκ πδβχκ κενμφ (ιυκμ 2%), ζηδ κμηζμακαημθζηή πενζμπή ηδξ 

μοδδίαξ οπάνπεζ εκδζαθένμκ βζα επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ ηνζημαάειζα 

επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ ηςκ ΔΔΛ βζα άνδεοζδ. Ο θυβμξ αοηήξ ηδξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ είκαζ υηζ ζοιαάθθεζ ζηδ δζαηήνδζδ ηςκ πανάηηζςκ εζζνευκηςκ 

οδάηςκ ηαζ ζηδ δζαηήνδζδ ηςκ οπυβεζςκ οδάηςκ βζα εοβεκέζηενεξ πνήζεζξ. ηδ 

μοδδία οπάνπμοκ πενζζζυηενα απυ 40 ένβα επακαπνδζζιμπμίδζδξ πμο 

απμηεθμφκηαζ απυ απμεήηεοζδ θοιάηςκ ιέπνζ ηαζ 9 ιήκεξ ζε ιεβάθεξ δελαιεκέξ πνζκ 

πνδζζιμπμζδεμφκ βζα άνδεοζδ. ε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ, ηα θφιαηα ακαιεζβκφμκηαζ 

ιε επζθακεζαηυ κενυ. (5). 

ε πενζμπέξ υπμο ημ κενυ είκαζ ζπάκζμ, εζδζηά βζα άνδεοζδ, ηα θφιαηα εεςνμφκηαζ ςξ 

πνμθακήξ πυνμξ. ηδ μοδδία, ηα απυαθδηα ζοθθέβμκηαζ ζε ιεβάθεξ δελαιεκέξ βζα 

έςξ ηαζ εκκέα ιήκεξ πνζκ απυ ηδκ άνδεοζδ. Σα μθέθδ απυ αοηά ηα ένβα είκαζ ηονίςξ 

δζπθά: α) Δπελενβαζιέκα απυαθδηα ιε αζθαθή ηαζ μζημκμιζηά εθηοζηζηυ ηνυπμ ηαζ 

α) δδιζμονβία οδάηζκςκ πυνςκ βζα βεςνβζηή άνδεοζδ. Αοηά ηα ζοζηήιαηα ζήιαζκακ 

υηζ δ επελενβαζία ηςκ θοιάηςκ βίκεηαζ ιε θεδκυ αθθά πμθφ απμηεθεζιαηζηυ ηνυπμ. 

Σα ενεπηζηά ζοζηαηζηά ζηα θφιαηα ακαηοηθχκμκηαζ ζηζξ βεςνβζηέξ εηηάζεζξ ηαζ μζ 

αβνυηεξ πνμιδεεφμκηαζ ιε θηδκυ κενυ άνδεοζδξ. Δίκαζ ςθέθζιμ ηαεχξ πνυηεζηαζ βζα 

πχθδζδ κενμφ ακηί βζα ηαηαζηεοή ηαζ θεζημονβία αηνζαχκ ιμκάδςκ επελενβαζίαξ 

θοιάηςκ. Ακηίζημζπα ηαζ βζα ημοξ αβνυηεξ, επεζδή ελαζθαθίγμοκ ηαζ αολάκμοκ ηζξ 

ζοβημιζδέξ ημοξ ηαζ ιπμνμφκ επίζδξ κα αβμνάγμοκ κενυ θεδκυηενα απυ υηζ εα ημ 

αβυναγακ, εάκ είπακ ηαηαζηεοάζεζ ηα δζηά ημοξ ζοζηήιαηα άνδεοζδξ. Αοηυ είκαζ 
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επίζδξ ιζα μζημθμβζηή θφζδ πμο απμθεφβεζ υθεξ ηζξ απμννίρεζξ πενζζζυηενμ ή 

θζβυηενμ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ (9). 

φιθςκα ιε ηδ ζμοδδζηή έκςζδ φδνεοζδξ ηαζ θοιάηςκ (SWWA), ζημ κδζί Gotland, 

ηα δδιμηζηά θφιαηα απυ 900 ηαημίημοξ επακαπνδζζιμπμζμφκηαζ βζα άνδεοζδ ζηδ 

βεςνβία. Ζ πμζυηδηα κενμφ είκαζ πενίπμο 2,5% ημο ζοκυθμο ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ 

πμο πανάβμκηαζ ζημ κδζί Gotland (2).  

Πμθςκία 

Ζ πανμπή κενμφ ηαζ δ δζάεεζδ θοιάηςκ υπςξ δζελάβεηαζ ζηδκ Πμθςκία ζημπεφεζ 

πνχημκ ζηδ ιείςζδ ηδξ ηαηακάθςζδξ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ ηαζ δεφηενμκ ζημ 

ιεηνζαζιυ ηςκ επζπηχζεςκ ζημ οδάηζκμ πενζαάθθμκ απυ ηα θφιαηα. Αοηυ 

επζηοβπάκεηαζ ιέζς ηδξ ιείςζδξ ηςκ πμζμηήηςκ ηςκ θοιάηςκ ηαζ ημο νοπακηζημφ 

θμνηίμο, ελαθείθμκηαξ πενζααθθμκηζηά επζηίκδοκεξ μοζίεξ ηςκ θοιάηςκ, ηδκ 

εθανιμβή ηθεζζηχκ ηοηθςιάηςκ ηαζ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηαζ επελενβαζία ηςκ 

θοιάηςκ πνζκ ηδ δζάεεζή ημοξ ζημ πενζαάθθμκ. φιθςκα ιε ηζξ ακαθμνέξ ημο 

Τπμονβείμο Πενζαάθθμκημξ, ιέπνζ ημ ηέθμξ ημο 2005, εα έπμοκ εθανιμζηεί 323 

επεκδφζεζξ, 63 απυ ηζξ μπμίεξ  ακααθήεδηακ βζα ηα επυιεκα πνυκζα (9). φιθςκα ιε 

πζμ πνυζθαηεξ ακαθμνέξ (14), δ Πμθςκία έπεζ ακαβκςνζζηεί ςξ ηνάημξ ιέθμξ ιε 

ιζηνή επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ, αθθά ιε πζεακέξ πζέζεζξ κενμφ. Δπμιέκςξ, αάζεζ 

ηδξ δζαεεζζιυηδηαξ δεδμιέκςκ ηαζ ηδξ ειπεζνμβκςιμζφκδξ ηδξ μιάδαξ ημο ένβμο 

επζθέπεδηε βζα ιεθέηδ, πνμηεζιέκμο κα δείλεζ ηζξ πζεακέξ επζπηχζεζξ ζε ιζα πχνα 

πςνίξ ζζπφμοζα κμιμεεζία ηαζ ιζηνή ειπεζνία επακαπνδζζιμπμίδζδξ. 

Ρμοιακία 

Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ δεκ έπεζ πνδζζιμπμζδεεί ηαεχξ μζ 

ήδδ οπάνπμκηεξ πυνμζ κενμφ είκαζ επανηείξ ζε ζφβηνζζδ ιε ηδ γήηδζδ (απαζηήζεζξ 

βζα ζοβηεηνζιέκεξ πνήζεζξ), αθθά ηαζ θυβς ηδξ ιείςζδξ ηςκ μζημκμιζηχκ 

δναζηδνζμηήηςκ ηαζ ημο πθδεοζιμφ ( (5), επζηαζνμπμίδζδ απυ ημ Τπμονβείμ 

Πενζαάθθμκημξ:2015) 

Ακαθμνζηά ιε ηζξ πμζυηδηεξ ηςκ θοιάηςκ ζηδ Ρμοιακία ημ 2012: 

 Ο ζοκμθζηυξ υβημξ ηςκ ζοθθεβυιεκςκ θοιάηςκ ήηακ 4.985 Mm3, εη ηςκ 

μπμίςκ 2.198 Mm3 (44%) ηςκ θοιάηςκ πμο έπνεπε κα οπμζημφκ επελενβαζία 

 Απυ ηδκ πμζυηδηα ηςκ 2.198 Mm3 θοιάηςκ: 560 Mm3 (25.5%), 819 Mm3 

(37,3%) δεκ έθααακ επανηή επελενβαζία ηαζ 819 Mm3 (37,2%) πανέιεζκακ 

ακεπελένβαζηα  

 

Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ θοιάηςκ ελεηάγεηαζ, πνμξ ημ πανυκ, ιυκμ πεζναιαηζηά ςξ 

ιένμξ ενεοκδηζηχκ ένβςκ ηαζ δεκ απμηεθεί ηφνζα πναηηζηή. Δπζπθέμκ, δεδμιέκςκ ηδξ 

ιείςζδξ ηςκ ηαηακαθχζεςκ κενμφ, ηδξ επανημφξ θοζζηήξ ηνμθμδμζίαξ, αθθά ηαζ 

ημο ιζηνμφ πμζμζημφ ανδεουιεκςκ εηηάζεςκ, δεκ οπάνπεζ ιεβάθμ εκδζαθένμκ δ 

πχνα κα ζηναθεί πνμξ ηδκ επέκδοζδ βζα ηέημζεξ πναηηζηέξ. Μαηνμπνυεεζια, 

ςζηυζμ, οπάνπεζ πζεακυηδηα ακάπηολδξ εκδζαθένμκημξ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ 
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θοιάηςκ, ηαεχξ ακαιέκεηαζ ζδιακηζηή αφλδζδ ζηδ ζφκδεζδ πνδζηχκ ζημ ανδεοηζηυ 

δίηηομ. 

 

Πανυθμ πμο ημ εεζιζηυ πθαίζζμ επζηνέπεζ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ, δεκ οπάνπεζ ηάπμζμ εζδζηυ πνυηοπμ ή ηακμκζζιυξ βζα ηδκ άνδεοζδ, ηα 

μπμία εα ιπμνμφζακ κα δζεοημθφκμοκ εθανιμβέξ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ. Δπμιέκςξ, μζ 

βεςνβμί είκαζ εθεφεενμζ κα επζθέλμοκ εάκ εα οζμεεηήζμοκ κμιζηά δεζιεοηζηά 

πνυηοπα βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ ζηδ βεςνβζηή 

άνδεοζδ ή κα ζοκεπζζημφκ ιε ηδκ πανμφζα ηαηάζηαζδ (κα ιδκ εθανιυζμοκ ηέημζεξ 

πναηηζηέξ). Δπζπθέμκ, μ κυιμξ βζα ηα φδαηα απαβμνεφεζ ηδ δζάεεζδ ηςκ θοιάηςκ 

(αηυιδ ηαζ επελενβαζιέκςκ) ζηα οπυβεζα φδαηα. Χξ εη ημφημο, κμιζηά δεζιεοηζηά 

πνυηοπα εα ιπμνμφζακ κα εθανιμζημφκ ιυκμ ιεηά ηδκ αθθαβή ζηζξ οπάνπμοζεξ 

κμιζηέξ πνμαθέρεζξ, επμιέκςξ δεκ πνμαθέπμκηαζ αθθαβέξ ζε αοηυ ημκ ημιέα ζε 

ζφκημιμ ή ιεζμπνυεεζιμ μνίγμκηα. Απυ πναηηζηή άπμρδ, δ οζμεέηδζδ κμιζηά 

δεζιεοηζηχκ εθάπζζηςκ απαζηήζεςκ απαζημφκ ηδ ζοκδοαζιέκδ ενβαζία 

δζαθμνεηζηχκ ανπχκ ιε ζημπυ ηδ εέζπζζδ πενζζζυηενςκ επανηχκ απαζηήζεςκ 

παναημθμφεδζδξ βζα ηα επελενβαζιέκα θφιαηα, ζε ζφβηνζζδ ιε ηδκ ζζπφμοζα 

κμιμεεζία (2). 

 

Ζκςιέκμ Βαζίθεζμ 

φιθςκα ιε ημκ Αββεθάηδ, ημ Ζκςιέκμ Βαζίθεζμ πνδζζιμπμζμφζε επελενβαζιέκμ 

κενυ απυ θφιαηα βζα κα δζαηδνήζεζ ηζξ πανμπέξ ηςκ πμηαιχκ ηαζ ηδκ μζημθμβζηή 

πανμπή ηαζ, ιέζς απμθήρεςκ απυ ηα πμηάιζα, βζα κα ζοιαάθθεζ ζηδκ πανμπή 

πυζζιμο κενμφ. Ζ πναηηζηή αοηή, είκαζ ζδζαίηενα ακαπηοβιέκδ βζα ηα ηονζυηενα 

πμηάιζα ζηα Νυηζα ηαζ ηα Ακαημθζηά, υπμο δεκ είκαζ πάκηα εθζηηυ κα βίκμκηαζ 

απμθήρεζξ ακάκηδ ηςκ ζδιείςκ ηςκ εηνμχκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ, ηαεζζηχκηαξ 

έηζζ ηδκ πενζμπή ημο Λμκδίκμο κα ιπμνεί κα θεζημονβεί ιε επανηή δζαεεζζιυηδηα ηδξ 

ηάλδξ ηςκ 265 m
3
/ηαη./έημξ. Πανά ηδκ έιιεζδ αοηή επακαπνδζζιμπμίδζδ, οπάνπμοκ 

ηαζ ανηεηά παναδείβιαηα άιεζδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ, ηονίςξ βζα ανδεοηζημφξ 

ζημπμφξ (βήπεδα βημθθ, πάνηα), αθθά ηαζ βζα ειπμνζηή πνήζδ, υπςξ βζα πανάδεζβια 

βζα ηδκ παναβςβή εκένβεζαξ, πθφζζιμ αοημηζκήηςκ, ρφλδ ηαζ ζπεομηαθθζένβεζεξ. 

Τπάνπμοκ ανηεηά αζμιδπακζηά ένβα (αενμκαοπδβία, αζμιδπακία πάνημο ηαζ δ 

ζοζηεοαζία ηνμθίιςκ) υπμο ηα θφιαηα απυ ηζξ δζενβαζίεξ επακαπνδζζιμπμζμφκηαζ, 

ακαημοθίγμκηαξ έηζζ ηζξ πζέζεζξ ζημ πυζζιμ κενυ ηαζ ιεζχκμκηαξ ημ ηυζημξ 

επελενβαζίαξ ηςκ θοιάηςκ ηαζ ακαηηχκηαξ εενιυηδηα. Γεκζηά, δεκ οπάνπεζ 

ζηαεενυξ ή εηηεηαιέκμξ ηνυπμξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηςκ θοιάηςκ. Ηζημνζηά, 

οπάνπεζ επάνηεζα κενμφ, έηζζ έπμοκ ακαπηοπεεί ζπεηζηά θίβα παναδείβιαηα 

ακαθμνζηά ιε ημκ ημιέα, υπςξ βζα πανάδεζβια ζημ Langford ηαζ ημ Old Ford, βζα ηδκ 

ηάθορδ δζάθμνςκ ακαβηχκ βζα ημοξ μθοιπζαημφξ αβχκεξ ημο Λμκδίκμο ημ 2012. 

Σα εθανιμζιέκα ένβα πενζπθέημκηαζ, θυβς έθθεζρδξ λεηάεανςκ μδδβζχκ ηυζμ βζα 

ηδκ ζδζμηηδζία ηςκ θοιάηςκ υζμ ηαζ ζοιθςκίαξ ζε εέιαηα πμζυηδηαξ. Πθδνμθμνίεξ 

ηαζ ηαεμδήβδζδ βζα ηδκ εβηαηάζηαζδ, ηδκ ηνμπμπμίδζδ ηαζ ηδ ζοκηήνδζδ ηςκ 
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ζοζηδιάηςκ ακαηηδιέκμο κενμφ, ηαεχξ ηαζ ηςκ απμπεηεοηζηχκ ένβςκ δδιμζζεφηδηε 

απυ ημ οιαμοθεοηζηυ πήια βζα ημοξ Κακμκζζιμφξ ηςκ Τδάηςκ ημκ Αφβμοζημ ημο 

1999. Ζ ενεοκδηζηή μιάδα UKWIR ιε ηδκ AWWA ηαζ ημ Ίδνοια 

Δπακαπνδζζιμπμίδζδξ Νενμφ δδιμζίεοζακ ημ 2005 έκα «Πθαίζζμ βζα ηδκ ακάπηολδ 

ηνζηδνίςκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηςκ οδάηςκ ζπεηζηά ιε ηδκ πανμπή πυζζιμο κενμφ» 

ςξ αμήεδια ζηδ δζαδζηαζία θήρδξ απμθάζεςκ ηαζ βζα ημκ εκημπζζιυ ηςκ 

παναβυκηςκ πμο πνέπεζ κα θαιαάκμκηαζ οπυρδ ηαηά ημ ζπεδζαζιυ ηαζ ηδκ εθανιμβή 

εκυξ ένβμο επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ (9). 

ημ Ζκςιέκμ Βαζίθεζμ δεκ οπάνπεζ πνμξ ημ πανυκ ιεβάθδ επακαπνδζζιμπμίδζδ 

κενμφ. Ζ UKWIR έπεζ ακαθάαεζ ημ ένβμ «Γδιζμονβία ζζπονχκ ζοκεδηχκ βζα 

επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ», ημ μπμίμ εα πνέπεζ κα πανέπεζ πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε 

ηα νοειζζηζηά ηςθφιαηα  βζα ηδκ αολδιέκδ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ ζημ 

Ζκςιέκμ Βαζίθεζμ (2). 
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3.8 Θεςμικό πλαίςιο τησ Ευρωπαΰκήσ Ένωςησ 

3.8.1 Οι κατευθύνςεισ τησ Ευρωπαΰκήσ Επιτροπήσ για την επαναχρηςιμοποίηςη 

Ζ Δονςπασηή Δπζηνμπή έπεζ δδθχζεζ υηζ εα ακαθάαεζ ιζα ζεζνά δνάζεςκ βζα ηδκ 

πνμχεδζδ ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ. Οζ δνάζεζξ αοηέξ 

πενζθαιαάκμοκ ηαζ ηδκ ακάπηολδ εκυξ ένβμο ημ μπμίμ εα πανέπεζ ακελάνηδηεξ, 

έβηονεξ ηαζ έβηαζνεξ ζοιαμοθέξ βζα ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ εηηίιδζδξ ηςκ επζπηχζεςκ 

ηςκ επζθμβχκ πμθζηζηήξ πμο εα ακαπηοπεμφκ ζημ πθαίζζμ ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ 

ημο κενμφ. φιθςκα ιε ηδκ πζμ πνυζθαηδ ακαεεχνδζδ, ημ ένβμ αοηυ δζαιμνθχκεηαζ 

ςξ αημθμφεςξ: 

Τπυ ηδκ Δνβαζία 1: 

 οθθμβή επζπνυζεεηςκ πθδνμθμνζχκ βζα ηζξ εκένβεζεξ πμο πενζθαιαάκμκηαζ 

ζηζξ πμθζηζηέξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ βζα ηδκ πανμπή ζπεηζηχκ πθδνμθμνζχκ 

ζηδκ Δπζηνμπή 

 Τπμζηήνζλδ ηδξ Δπζηνμπήξ ιε ηδκ ακάπηολδ ακαθμνάξ βζα ηδκ οπμζηήνζλδ 

ηδξ Δηηίιδζδξ Δπζπηχζεςκ ιζα κμιμεεηζηήξ πνυηαζδξ, δ μπμία εα μνίγεζ ηζξ 

εθάπζζηεξ απαζηήζεζξ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ βζα άνδεοζδ ηαζ 

ηεπκδηυ ειπθμοηζζιυ, ζε ζοκέπεζα ιε ηζξ πζμ πνυζθαηεξ μδδβίεξ ηδξ 

Δπζηνμπήξ βζα ηδκ Δηηίιδζδ Δπζπηχζεςκ 

Τπυ ηδκ Δνβαζία 2: 

 Τπμζηήνζλδ ηδξ Δπζηνμπήξ ιε ηδκ ακάπηολδ ηναηδβζηήξ Κμζκήξ Δθανιμβήξ 

μδδβζχκ βζα ηδκ μθμηθδνςιέκδ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ ζημ ζπεδζαζιυ 

ηαζ ηδ δζαπείνζζδ ζηα πθαίζζα ηδξ μδδβίαξ πθαίζζμ βζα ημ κενυ 

Τπυ ηδκ Δνβαζία 2 πνμέηορακ μζ «μδδβίεξ βζα ηδκ μθμηθδνςιέκδ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ ζημ ζπεδζαζιυ ηαζ ηδ δζαπείνζζδ ζηα πθαίζζα ηδξ μδδβίαξ 

πθαίζζμ βζα ημ κενυ», ημκ Ημφκζμ ημο 2016, απυ ηδκ ζοκάκηδζδ ηςκ EU water 

directors. Σμ άνενμ 5 ηδξ μδδβίαξ πθαίζζμ απαζηεί ιία ακάθοζδ ηςκ πζέζεςκ ζηα 

οδάηζκα ζχιαηα. Έηζζ, ηα ηνάηδ – ιέθδ  πνέπεζ κα οζμεεηήζμοκ ζοβηεηνζιέκα ιέηνα 

βζα ηδ ιείςζδ ηςκ οθζζηάιεκςκ πζέζεςκ ηαζ ηδκ πνυθδρδ ηςκ πνμαθεπυιεκςκ 

πζέζεςκ. Πζεακυ ιέηνμ είκαζ δ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ, δ μπμία ιπμνεί επίζδξ κα 

απμηεθέζεζ ενβαθείμ βζα ηδ δζαπείνζζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο κενμφ ιε ημκ πενζμνζζιυ 

ηδξ δζάεεζδξ ηςκ θοιάηςκ ζε εοαίζεδηα οδάηζκα ζχιαηα. Άθθδ ιία δνάζδ απμηεθεί 

δ ακάπηολδ ιζαξ κμιμεεηζηήξ πνυηαζδξ βζα ηα εθάπζζηα ηνζηήνζα πμζυηδηαξ βζα ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ βζα ηδ βεςνβζηή άνδεοζδ ηαζ ημκ ειπθμοηζζιυ ηςκ οπυβεζςκ 

οδνμθυνςκ, δ μπμία οπυηεζηαζ ζε εηηίιδζδ επζπηχζεςκ. 

Πνμηεζιέκμο κα δζαζθαθζζηεί δ αζθαθήξ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ, είκαζ 

ζδιακηζηυ υπζ ιυκμ κα εθανιυγμκηαζ πνυηοπα πμζυηδηαξ κενμφ βζα ηάεε 

ζοβηεηνζιέκδ πνήζδ, αθθά ηαζ κα ελαζθαθίγεηαζ δ επανηήξ ηαζ αλζυπζζηδ θεζημονβία 

ηςκ ζοζηδιάηςκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηαζ δ ηαηάθθδθδ νοειζζηζηή επζαμθή. Ζ 

Δονςπασηή Δπζηνμπή, ζε δζααμφθεοζδ ιε θμνείξ ελεηάγεζ ηα πνυηοπα πμζυηδηαξ βζα 
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ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ επελενβαζιέκμο κενμφ βζα ηζξ δφμ πνμακαθενεείζεξ 

πνήζεζξ, ςξ δνάζδ ακαδουιεκδ απυ ηζξ επζηαβέξ ηδξ ηοηθζηήξ μζημκμιίαξ. Δπμιέκςξ, 

μζ ηαηεοεοκηήνζεξ αοηέξ βναιιέξ δεκ ζοκζζημφκ ηάπμζα ζδζαίηενα πνυηοπα, ςζηυζμ, 

πανέπμοκ πθδνμθμνίεξ βζα ηδ θφζδ ηςκ πνμηφπςκ αοηχκ ηαζ ακαθμνέξ πνμηφπςκ 

πμο έπμοκ ήδδ ακαπηοπεεί ηαζ ιπμνεί κα εθανιμζημφκ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ζημ 

εονφηενμ πθαίζζμ ηδξ δζαπείνζζδξ ηζκδφκμο. 

πςξ έπεζ ήδδ ακαθοεεί, ανηεηά ηνάηδ-ιέθδ ηδξ Δ.Δ. έπμοκ ήδδ ακαπηφλεζ κμιζηχξ 

δεζιεοηζηά πνυηοπα βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ, αθθά ηαζ ηνίηεξ πχνεξ ηαζ 

δζεεκείξ μνβακζζιμί έπμοκ επίζδξ πνμηείκεζ ζοβηεηνζιέκα πνυηοπα. Σα πενζζζυηενα 

απυ ηα πνυηοπα πμο έπμοκ ακαπηοπεεί απυ ηα ηνάηδ-ιέθδ έπμοκ ελαπεεί απυ ηζξ 

μδδβίεξ ημο WHO ηαζ ηδξ USEPA. Σα πνυηοπα αοηά επζηεκηνχκμκηαζ, ηονίςξ, ζηδκ 

ακενχπζκδ οβεία ηαζ, επμιέκςξ, ζε ιζηνμαζμθμβζηέξ παναιέηνμοξ. Πνμηεζιέκμο κα 

ελαζθαθζζηεί δ αζθάθεζα ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ ηαζ δ ζοιιυνθςζδ ιε ηδκ 

εονςπασηή κμιμεεζία, ηυζμ δ πενζααθθμκηζηή υρδ, υζμ ηαζ αοηή ηδξ οβείαξ πνέπεζ 

κα θδθεμφκ οπυρδ βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ πνμηφπςκ. Γζα ηα ηνάηδ-ιέθδ υπμο ήδδ 

οπάνπμοκ κμιζηχξ δεζιεοηζηά πνυηοπα, είκαζ απαναίηδημ κα δζαζθαθζζηεί δ ηήνδζή 

ημοξ. Δπζπθέμκ, είκαζ πμθφ ζδιακηζηυ βζα ηδ πάναλδ αοηήξ ηδξ πμθζηζηήξ κα 

ελεηαζηεί μ ηνυπμξ ιε ημκ μπμίμ ηα πνυηοπα πμο ιπμνεί κα εθανιμζημφκ ζε 

ζοβηεηνζιέκα εεκζηά ηαζ ημπζηά πθαίζζα ή αηυιδ ηαζ πθαίζζα θεηακχκ απμννμήξ, κα 

ελοπδνεημφκ δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ πνήζδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηαζ κα 

ελαζθαθίγμοκ υηζ ηα πνυηοπα αοηά είκαζ «fit-to-purpose» ηαζ δεκ εέημοκ ζε ηίκδοκμ 

ηδκ ηαηάζηαζδ ηςκ οδάηζκςκ ζςιάηςκ. Σα ήδδ ακεπηοβιέκα πνυηοπα αημθμοεμφκ 

δζαθμνεηζηέξ πνμζεββίζεζξ, ηαθφπημοκ δζαθμνεηζηέξ πνήζεζξ, δζαπςνίγμοκ ηα 

ηαηχηενα υνζα απυ ηζξ απαζηήζεζξ πμζυηδηαξ, ακάθμβα ιε ηδκ επζδζςηυιεκδ πνήζδ, 

ηαζ αημθμοεμφκ έκα ζηεπηζηυ πμθθαπθχκ απαβμνεφζεςκ. 

Δπμιέκςξ, μζ πνμηάζεζξ βζα ηδκ ακάπηολδ ηδξ εονςπασηήξ κμιμεεζίαξ ακαιέκεηαζ κα 

ηζκδεμφκ ζηα παναπάκς πθαίζζα. Πνυηοπα βζα ηδ δζαζθάθζζδ επανημφξ πμζυηδηαξ 

κενμφ βζα ζοβηεηνζιέκεξ πνήζεζξ ιπμνεί κα  εδναζςεμφκ βζα ηζξ δζαθμνεηζηέξ θάζεζξ 

ηδξ παναβςβήξ ηαζ ηδξ πνήζδξ ημο. Έηζζ, εκδέπεηαζ ηα πνυηοπα αοηά κα: 

 Καεμνίγμοκ ζοβηεηνζιέκεξ απαζηήζεζξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ 

 Ονίγμοκ ηνζηήνζα πμζυηδηαξ βζα ιειμκςιέκμοξ νφπμοξ 

 Δθανιυγμκηαζ ζηδκ πμζυηδηα ημο κενμφ πμο ζοθθέβεηαζ ζηδκ έλμδμ ηςκ 

εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ θοιάηςκ ή ζηδ εέζδ πνήζδξ 

 Δίκαζ ζοβηεηνζιέκα βζα ηάεε δζαθμνεηζηυ ηφπμ πνήζδξ 

Δπμιέκςξ, είκαζ ζδιακηζηυ κα είκαζ λεηάεανμ ημ πεδίμ εθανιμβήξ ηςκ πνμηφπςκ, μ 

πνυκμξ ηαζ μ ηνυπμξ εθανιμβήξ βζα ηδκ ελαζθάθζζδ ηδξ πνμζηαζίαξ ηδξ οβείαξ ηαζ 

ημο πενζαάθθμκημξ. 

Ζ κμιζηή ηαεζένςζδ πνμηφπςκ πμζυηδηαξ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ 

επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ είκαζ ιυκμ δ ανπή. ηδ ζοκέπεζα, αοηά ηα πνυηοπα εα 

πνέπεζ κα εθανιμζημφκ ζηδκ πνάλδ. Έκα ημιαζηυ ζδιείμ είκαζ ζπεηζηά ιε ημ πςξ μ 
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κυιμξ ηαεμνίγεζ ηδκ εοεφκδ βζα ηδκ εθανιμβή ηςκ πνμηφπςκ. Ο κυιμξ ιπμνεί κα 

ακαθένεζ υηζ : 

 θα ηα επακαπνδζζιμπμζδιέκα επελενβαζιέκα θφιαηα (πμο ελοπδνεημφκ 

ζοβηεηνζιέκμ ζημπυ) πνέπεζ κα ζηακμπμζμφκ ζοβηεηνζιέκα πνυηοπα (εοεφκδ 

βζα ημοξ πνήζηεξ/παναβςβμφξ). 

 Δκαθθαηηζηά, ιπμνεί κα ακαθένεζ υηζ μζ ανπέξ (κμιμεέηδξ) εα πνέπεζ κα 

δζαζθαθίγμοκ υηζ αοηά ηα πνυηοπα ζηακμπμζμφκηαζ (εοεφκδ ζημοξ δδιυζζμοξ 

θμνείξ). 

ε ηάεε πενίπηςζδ είκαζ ζδιακηζηυ βζα ηζξ ανιυδζεξ ανπέξ κα δζαζθαθίγμοκ υηζ δ 

πθδνμθμνία βζα ηα ζπεηζηά πνυηοπα ημζκμπμζείηαζ ζε αοημφξ πμο πνυηεζηαζ κα ηα 

εθανιυζμοκ. πμο απαζηείηαζ, πνεζάγεηαζ κα ζοιπενζθαιαάκμοκ πθδνμθμνίεξ ζηα 

πθαίζζα εθανιμβήξ ημοξ (π.π. δ εθανιμβή ζε ζοβηεηνζιέκεξ πνήζεζξ επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ). Οζ ιδπακζζιμί βζα κα πανέπμοκ ηέημζα πθδνμθμνία εα πμζηίθμοκ ακάθμβα 

ιε ημ είδμξ ημο απμδέηηδ, αθθά είκαζ πζεακυ κα πενζθαιαάκμοκ : 

 αθείξ, απθέξ πθδνμθμνίεξ, μζ μπμίεξ εα πανέπμκηαζ δζαδζηηοαηά 

 Δκδιενςηζηά θοθθάδζα 

 ογδηήζεζξ ηαηά ηδ δζάνηεζα επζζηέρεςκ (π.π. ηαηά ηδ δζάνηεζα 

επζεεςνήζεςκ) 

 οιαμοθέξ απυ πανυπμοξ αβνμηζηχκ οπδνεζζχκ 

 Δπζημζκςκία ιε επαββεθιαηζηέξ εκχζεζξ (εηαζνίεξ πανμπήξ κενμφ, αβνμηζηέξ 

εκχζεζξ) 

ε πμθθέξ πενζπηχζεζξ, ηα πνυηοπα ιπμνεί κα ηαεμνίγμκηαζ ζηζξ άδεζεξ. Δίκαζ πμθφ 

πζεακυ υηζ, δ ζοιπενίθδρδ ηςκ απαζηήζεςκ βζα κα ζηακμπμζεί αοηά ηα πνυηοπα εα 

απμηεθέζεζ ιένμξ ιζαξ εονφηενδξ άδεζαξ (π.π. βζα ηδ θεζημονβία ιζαξ εβηαηάζηαζδξ 

επελενβαζίαξ θοιάηςκ). πμο ηα πνυηοπα βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ 

επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ζηδκ άδεζα, είκαζ απαναίηδημ αοηυξ 

πμο δζαηδνεί ηδκ άδεζα κα είκαζ πθήνςξ εκδιενςιέκμξ ςξ πνμξ πμζεξ κμιζηέξ 

οπμπνεχζεζξ οπυηεζηαζ ηαεχξ ηαζ κα δζαζθαθίγεζ υηζ αοηέξ μζ κμιζηέξ οπμπνεχζεζξ 

πνυηεζηαζ κα οθμπμζδεμφκ. Γζα κα επζηεοπεεί αοηυ, εα πνέπεζ ηα πνυηοπα βζα ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ πμο ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ζε 

άδεζα  κα δζαιμνθχκμκηαζ ςξ ελήξ : 

 Πνέπεζ κα είκαζ λεηάεανμ βζα πμζα πανάιεηνμ ηάεε πνυηοπμ εθανιυγεηαζ 

 Πνέπεζ κα είκαζ λεηάεανμ πμο εθανιυγεηαζ ημ πνυηοπμ ( π.π. ζημ ζδιείμ 

ελυδμο ιζαξ εβηαηάζηαζδξ επελενβαζίαξ, ζημ ζφζηδια δζακμιήξ, η.α.) 

 Πνέπεζ κα είκαζ λεηάεανμ ακ επζηνέπεηαζ ηάπμζα απυηθζζδ απυ ηα πνυηοπα 

(π.π. 99% ηςκ δεζβιάηςκ πνέπεζ κα ζηακμπμζμφκ ημ πνυηοπμ) 

 Ζ άδεζα εα πνέπεζ κα ακαθένεζ ηζ έθεβπμξ απαζηείηαζ βζα κα αλζμθμβδεεί δ 

ζοιιυνθςζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο κενμφ. (κα ζδιεζςεεί υηζ μζ απαζηήζεζξ 

εθέβπςκ δδιζμονβμφκ ηυζηδ, επμιέκςξ είκαζ ζδιακηζηυ κα απμθαζζζηεί 
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επαηνζαχξ ηζ έθεβπμξ απαζηείηαζ βζα ηδ δζαζθάθζζδ ηδξ αζθαθμφξ θεζημονβίαξ 

εκυξ ζοζηήιαημξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ) 

 Ζ άδεζα εα πνέπεζ κα έπεζ ςξ απαζημφιεκμ, υθμζ μζ έθεβπμζ πμο βίκμκηαζ κα 

ηαηαβνάθμκηαζ ηαζ υηζ αοηυ εα είκαζ δζαεέζζιμ βζα επζεεχνδζδ/έθεβπμ απυ ηζξ 

ανπέξ. 

 Ζ άδεζα εα πνέπεζ κα οπμδεζηκφεζ πμζμξ εα είκαζ οπεφεοκμξ ημο εθέβπμο (μ 

πάνμπμξ ημο κενμφ, μ ηεθζηυξ πνήζηδξ ή μζ δδιυζζεξ ανπέξ). Γζαθμνεηζηέξ 

πανάιεηνμζ ηαζ / ή ζοπκυηδηεξ ιπμνμφκ κα απμδμεμφκ ζε δζαθμνεηζημφξ 

πανάβμκηεξ ιέζα ζε έκα ζπήια παναημθμφεδζδξ. (π.π. ιδκζαίμξ έθεβπμξ απυ 

ημκ δζακμιέα ημο κενμφ ηαζ εηήζζμξ έθεβπμξ απυ ηζξ δδιυζζεξ ανπέξ). 

 Οζ άδεζεξ ιπμνμφκ, ακάθμβα ιε ημ κμιζηυ πθαίζζμ ζε ιζα πχνα, κα 

ζοιπενζθαιαάκμοκ επζπνυζεεηα ζημζπεία, υπςξ δ δδιυζζα επζημζκςκία. 

 πμο δ ιδ ζοιιυνθςζδ ιε ηα πνυηοπα ακζπκεφεηαζ, δ άδεζα εα πνέπεζ κα 

ακαθένεζ ακ αοηυ πνυηεζηαζ αιέζςξ κα ημζκμπμζδεεί ζηζξ ζπεηζηέξ ανπέξ. Ζ 

άδεζα εα πνέπεζ επζπθέμκ κα ακαθένεζ ηζξ ζπεηζηέξ δνάζεζξ πμο εα πνέπεζ κα 

θδθεμφκ ζε πενζπηχζεζξ ιδ ζοιιυνθςζδξ (π.π. βζα ημ οπεφεοκμ ιζαξ 

εβηαηάζηαζδξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ κα εκδιενχκεζ ημοξ πνήζηεξ ημο 

κενμφ). 

Οζ άδεζεξ εα πνέπεζ κα βίκμκηαζ δδιυζζεξ (υπςξ εα πνέπεζ κα βίκμκηαζ ηαζ ηα 

απμηεθέζιαηα ημο εθέβπμο ζοιιυνθςζδξ). Αοηυ αμδεάεζ κα εκζζποεεί δ δδιυζζα 

ειπζζημζφκδ, ηαεχξ είκαζ λεηάεανμ υηζ υπμζμξ είκαζ οπεφεοκμξ βζα ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ εα πνέπεζ κα πθδνμί 

ζοβηεηνζιέκα πνυηοπα ηαζ κα είκαζ λεηάεανμ πςξ αοηυ εα επζηοβπάκεηαζ ιε 

πναηηζημφξ υνμοξ. 

Ζ επζεεχνδζδ ηαζ μ έθεβπμξ είκαζ ζδιακηζηά ενβαθεία, χζηε μζ ανπέξ κα 

δζαζθαθίγμοκ υηζ ζοιιμνθχκμκηαζ ιε ηζξ κμιζηέξ οπμπνεχζεζξ ημοξ (είηε άιεζα 

δζαιμνθχκμκηαζ απυ ημ κυιμ είηε υπςξ ηαεμνίγμκηαζ ζηζξ άδεζεξ). Δίκαζ επμιέκςξ 

ζδιακηζηυ κα δζαζθαθίγμκηαζ ηα παναηάης : 

 θεξ μζ ζπεηζηέξ ανπέξ ιε ημ ζοβηεηνζιέκμ πθαίζζμ επακαπνδζζιμπμίδζδξ εα 

πνέπεζ κα ακαβκςνίγμκηαζ (π.π. ιπμνεί κα οπάνπμοκ δζαθμνεηζηέξ ανπέξ πμο 

εθέβπμοκ ηδ ζοιιυνθςζδ βζα ηδ αζμιδπακία κενμφ ηαζ ημκ βεςνβζηυ ημιέα). 

 Κάεε ανπή επζεεχνδζδξ εα πνέπεζ κα είκαζ ζαθχξ εκδιενςιέκδ βζα ηα 

ζοβηεηνζιέκα πνυηοπα πμο εθανιυγμκηαζ ζε ηάεε κμιζηή μκηυηδηα. 

 Οζ επζεεςνήζεζξ εα πνέπεζ κα δζαζθαθίγμοκ υηζ οπάνπεζ ζοιιυνθςζδ ιε ηα 

πνυηοπα, ζοιπενζθαιαακμιέκμο ημο εθέβπμο εββνάθςκ 

Δίκαζ ιζα ηαθή πναηηζηή βζα αοημφξ πμο επζεεςνμφκηαζ κα ακαπηφζζμοκ ζπέδζα ηαζ 

πνμβνάιιαηα επζεεχνδζδξ. Δίκαζ επζπθέμκ ηαθή πναηηζηή βζ αοημφξ πμο 

επζεεςνμφκηαζ, κα ζημπεφμοκ ημοξ πυνμοξ ηαζ ηζξ δναζηδνζυηδηεξ βζα 

ελαημιζηεοιέκδ επζεεχνδζδ πνμξ αοηέξ ηζξ δναζηδνζυηδηεξ πμο πανμοζζάγμοκ ημ 

ιεβαθφηενμ νίζημ ζηδκ οβεία ηαζ ημ πενζαάθθμκ ηαζ/ή ημ ιεβαθφηενμ νίζημ βζα ιδ 

ζοιιυνθςζδ.  Οπμζαδήπμηε πζεακυηδηα αζημπίαξ κα ζηακμπμζδεμφκ ηα πμζμηζηά 
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πνυηοπα επακαπνδζζιμπμίδζδξ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ εα ιπμνμφζακ κα 

απμηεθέζμοκ πζεακυ ηίκδοκμ ζηδκ οβεία ηαζ /ή ημ πενζαάθθμκ. Δπμιέκςξ, είκαζ 

επίζδξ ζδιακηζηυ βζα υζμοξ επζεεςνμφκηαζ κα ηαηακμμφκ ηζξ πζεακέξ ζοκέπεζεξ ηδξ 

ιδ ζοιιυνθςζδξ ζηα πμζμηζηά πνυηοπα. Οζ δμιέξ βζα ηδκ δδιζμονβία πνμηφπςκ, ηζξ 

εηδυζεζξ αδεζχκ ηαζ ηζξ επζεεςνήζεζξ ιπμνεί κα πμζηίθμοκ ζδιακηζηά ακάιεζα ζηα 

ηνάηδ ιέθδ.  

Σμ ααζζηυηενμ ενβαθείμ ημ μπμίμ εα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδ δζαιυνθςζδ ημο κυιμο 

αοημφ είκαζ δ πνμζέββζζδ ιέζς ηδξ δζαπείνζζδξ ηζκδφκμο. Αοηή δ πνμζέββζζδ εα 

ηαεμδδβήζεζ ηδκ ακάπηολδ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ πνμηφπςκ πμζυηδηαξ ημο 

επακαπνδζζιμπμζμφιεκμο κενμφ ηαεχξ ηαζ ηζξ πνήζεζξ ημο ηαζ εα απμηεθέζεζ έκα 

μθζζηζηυ ιέζμ ζηδ δζαδζηαζία θήρδξ απμθάζεςκ. Γζα ημ ζημπυ ηςκ μδδβζχκ αοηχκ, 

ημ ηαηαθθδθυηενμ πθαίζζμ βζα ηδκ δζαπείνζζδ ηζκδφκμο οπμζηδνίγεηαζ απυ ημκ WHO 

ηαζ ηδκ Αοζηναθία (12). 

3.8.2 Σο προςχέδιο του Κοινού Κέντρου Ερευνών (JRC) 

Γζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ ηνζηήνζςκ ηαζ μνίςκ πμζυηδηαξ ημο κενμφ πνμξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ζε επίπεδμ εονςπασηήξ κμιμεεζίαξ έπμοκ δζαιμνθςεεί ηάπμζα 

πνμζπέδζα-πνμηάζεζξ απυ ημ Κμζκυ Κέκηνμ Δνεοκχκ- JRC ιε έββναθμ οπυ ημκ ηίηθμ 

«Ακάπηολδ εθάπζζηςκ πμζμηζηχκ απαζηήζεςκ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ βζα 

βεςνβζηή άνδεοζδ ηαζ ειπθμοηζζιυ οδνμθμνέςκ». Ζ πζμ πνυζθαηδ έηδμζδ είκαζ απυ 

ημκ Αφβμοζημ ημο 2017, δ μπμία δδιμζζεφεδηε ζηζξ 16 Οηηςανίμο ημο 2017 (Draft 

Final Version) ηαζ πανμοζζάγεζ ανηεηέξ δζαθμνέξ ιε ηζξ ηνεζξ  πνμδβμφιεκεξ, απυ ημκ 

Ημφκζμ ημο 2017 (V 3.3), ημκ Οηηχανζμ ημο 2016 (V 3.1) ηαζ ημ Φεανμοάνζμ ημο 2017 

(V 3.2).  Ζ ζοκέπεζα ημο πανυκημξ ηεζιέκμο ακαθένεηαζ ζηδκ ηεθεοηαία ηαζ πζμ 

πνυζθαηδ έηδμζδ ημο πνμζπεδίμο. 

Σμ πνμζπέδζμ (16) έπεζ ζημπυ κα πνμηείκεζ εθάπζζηεξ απαζηήζεζξ πμζυηδηαξ βζα ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ βζα δφμ ζοβηεηνζιέκεξ εθανιμβέξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ 

κενμφ: ηδ βεςνβζηή άνδεοζδ ηαζ ηδκ επακαθυνηζζδ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ. Αοηέξ μζ 

απαζηήζεζξ εα πνέπεζ κα δζαζθαθίγμοκ ηδκ ηαηάθθδθδ πνμζηαζία ηδξ οβείαξ ηαζ ημο 

πενζαάθθμκημξ ηαζ κα πανέπμοκ έηζζ ηδκ ειπζζημζφκδ ημο ημζκμφ ζηζξ πναηηζηέξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ πνμηεζιέκμο κα αεθηζςεεί δ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ οδάηςκ 

ζε επίπεδμ Δ.Δ. ηαζ απμηεθεί ηεπκζηυ έββναθμ ημ μπμίμ ακαιέκεηαζ κα οπμζηδνίλεζ ηδ 

κμιμεεηζηή πνυηαζδ ηδξ Δ.Δ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ οδάηςκ. 

Ζ πδβή ηςκ θοιάηςκ πμο ελεηάγεηαζ είκαζ ηα αζηζηά θφιαηα πμο ηαθφπημκηαζ απυ 

ηδκ μδδβία 91/271/ΔΟΚ (μδδβία βζα ηδκ επελενβαζία ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ – 

UWWTD) υπμο ηα αζηζηά θφιαηα μνίγμκηαζ ςξ ηα μζηζαηά θφιαηα ή ημ ιείβια 

μζηζαηχκ θοιάηςκ ιε αζμιδπακζηά θφιαηα ή/ηαζ απυ ημ κενυ ανμπήξ. Σα 

αζμιδπακζηά θφιαηα πμο θαιαάκμκηαζ οπυρδ πνμένπμκηαζ απυ ημοξ αζμιδπακζημφξ 

ημιείξ πμο απανζειμφκηαζ ζημ πανάνηδια III ημο UWWTD, μζ μπμίμζ είκαζ μζ 

αηυθμοεμζ: 
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 Δπελενβαζία βάθαηημξ 

 Παναβςβή πνμσυκηςκ θνμφηςκ ηαζ θαπακζηχκ 

 Καηαζηεοή ηαζ ειθζάθςζδ ακαροηηζηχκ 

 Μεηαπμίδζδ βεςιήθςκ 

 Βζμιδπακία ηνέαημξ 

 Εοεμπμζίεξ 

 Παναβςβή αθημυθ ηαζ αθημμθμφπςκ πμηχκ 

 Παναβςβή γςμηνμθχκ απυ θοηζηά πνμσυκηα 

 Καηαζηεοή γεθαηίκδξ ηαζ ηυθθαξ απυ δένιαηα ηαζ δένιαηα 

 Μμκάδεξ παναβςβήξ αφκδξ 

 Βζμιδπακία ιεηαπμίδζδξ ζπεφςκ 

ηαζ δεκ αζπμθείηαζ ιε ημ κενυ πμο πνμένπεηαζ απυ άθθεξ αζμιδπακζηέξ πδβέξ: ηα 

αζμιδπακζηά θφιαηα ιπμνεί κα έπμοκ ζδζαίηενα παναηηδνζζηζηά υζμκ αθμνά ηδκ 

πμζυηδηα ηαζ εκδέπεηαζ κα απαζημφκ εζδζηά πμζμηζηά ηνζηήνζα. 

Έκα ζφζηδια επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ, υπςξ μνίγεηαζ ζημ έββναθμ, ημο JRC 

πενζθαιαάκεζ ηα ελήξ: 

 Σα αηαηένβαζηα θφιαηα πμο εζζένπμκηαζ ζηδ ιμκάδα επελενβαζίαξ θοιάηςκ 

 Οζ ηεπκμθμβίεξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ πμο πενζθαιαάκμκηαζ ζηδ ιμκάδα 

επελενβαζίαξ θοιάηςκ  

 Οζ πνυζεεηεξ επελενβαζίεξ βζα ηδκ παναβςβή ακαηοηθςιέκμο κενμφ ηδξ 

απαζημφιεκδξ πμζυηδηαξ βζα επακαπνδζζιμπμίδζδ 

 Σα ζοζηήιαηα δζακμιήξ ηαζ απμεήηεοζδξ 

 Σμ ζφζηδια άνδεοζδξ (ζε πενίπηςζδ βεςνβζηήξ άνδεοζδξ) ή δ ιέεμδμξ 

επακαθυνηζζδξ (ζε πενίπηςζδ ηεπκδημφ ειπθμοηζζιμφ) 

Γζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ πνμηάζεςκ, πναβιαημπμζήεδηε ακαζηυπδζδ 

ηςκ δζαεέζζιςκ επζζηδιμκζηχκ, ηεπκζηχκ ηαζ κμιζηχκ βκχζεςκ ζπεηζηά ιε ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ ζηδκ αβνμηζηή άνδεοζδ ηαζ ημκ ηεπκδηυ ειπθμοηζζιυ. 

οβηεηνζιέκα, ηα έββναθα πμο απμηέθεζακ ηδ αάζδ βζα ημκ ηαεμνζζιυ ηςκ 

εθάπζζηςκ απαζηήζεςκ πμζυηδηαξ βζα ηδκ άνδεοζδ ηςκ βεςνβζηχκ πνμσυκηςκ ηαζ ηδκ 

επακαθυνηζζδ οδνμθμνέα είκαζ ηα αηυθμοεα: 

 Σμ νοειζζηζηυ πθαίζζμ ζε επίπεδμ ΔΔ βζα ηδκ οβεία ηαζ ηδκ πνμζηαζία ημο 

πενζαάθθμκημξ 

 Οζ ζζπφμοζεξ κμιμεεζίεξ ηαζ ηαηεοεοκηήνζεξ βναιιέξ βζα ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ οδάηζκςκ πυνςκ, ηαεχξ ηαζ δ ειπεζνία ημοξ ζηα 

ζοζηήιαηα επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ 

 Παβηυζιζεξ ηαηεοεοκηήνζεξ βναιιέξ ακαθμνάξ ηαζ ηακμκζζιμφξ βζα ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ 

 Πνυζεεηεξ επζζηδιμκζηέξ ακαθμνέξ πμο εεςνμφκηαζ ζπεηζηέξ ιε ημ εέια 
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Ζ πνμζέββζζδ βζα ηδκ ακάπηολδ εθάπζζηςκ πμζμηζηχκ απαζηήζεςκ βζα ηδκ αζθαθή 

πνήζδ ηςκ ακαηηδιέκςκ οδάηςκ βζα βεςνβζηή άνδεοζδ ηαζ επακαθυνηζζδ 

οδνμθμνέα είκαζ ζημ πθαίζζμ δζαπείνζζδξ ημο ηζκδφκμο, υπςξ ζοκζζηάηαζ απυ ημκ 

WHO ηαζ πενζθαιαάκεηαζ ζηδκ Οδδβία 2015/1787, δ μπμία ηνμπμπμζεί ηδκ Οδδβία 

98/83/ΔΚ ζπεηζηά ιε ηδκ πμζυηδηα ημο κενμφ ακενχπζκδξ ηαηακάθςζδξ. Δίκαζ 

ζδιακηζηυ, ςζηυζμ, κα ζδιεζςεεί υηζ δεκ έπεζ πναβιαημπμζδεεί αλζμθυβδζδ ηζκδφκμο 

εζδζηά βζα ημκ ηαεμνζζιυ ηςκ εθάπζζηςκ απαζηήζεςκ πμζυηδηαξ. 

3.8.2.1  Όρια για την ϊρδευςη 

Αημθμοεχκηαξ ηζξ ααζζηέξ ανπέξ ζημ πθαίζζμ δζαπείνζζδξ ηζκδφκμο, έπμοκ 

δδιζμονβδεεί ηα εθάπζζηα ηνζηήνζα πμζυηδηαξ επελενβαζιέκμο κενμφ ηαζ 

πνμθδπηζηχκ ιέηνςκ βζα ηδκ δζαπείνζζδ ημο ηζκδφκμο ηδξ οβείαξ ηςκ ακενχπςκ ηαζ 

γχςκ απυ ηδκ ηαηακάθςζδ ηαθθζενβεζχκ πμο έπμοκ ανδεοηεί ιε επελενβαζιέκμ 

κενυ. Αοηυ έπεζ βίκεζ, αημθμοεχκηαξ ηυζμ ηδ δζαπείνζζδ ηζκδφκμο ζπεηζηά ιε ηδκ 

οβεία ηαεχξ ηαζ ηδκ ανπή ηςκ πμθθαπθχκ απαβμνεφζεςκ, χζηε κα εθανιμζηεί ζε 

υθα ηα ένβα επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ ζε επίπεδμ Δονςπασηήξ έκςζδξ. 

Σα ηνζηήνζα πμζυηδηαξ επελενβαζιέκμο κενμφ ηαεμνίγμκηαζ ζημκ επυιεκμ Πίκαηα 

24. Οζ ηάλεζξ πμζυηδηαξ ημο επελενβαζιέκμο κενμφ, ηαεχξ ηαζ δ ζπεηζηή πνήζδ 

ζφιθςκα ιε ηζξ απαβμνεφζεζξ ειθακίγμκηαζ παναηάης ζημκ Πίκαηα 25. Οζ 

ζοπκυηδηεξ βζα ημκ έθεβπμ ημο επελενβαζιέκμο κενμφ ηαεμνίγμκηαζ ζημκ Πίκαηα 26. 

Πίλαθαο 24: Κξηηήξηα πνηόηεηαο επεμεξγαζκέλνπ λεξνύ γηα γεσξγηθή άξδεπζε 

Reclaimed 
water 
quality 
class 

Indicative 
technology 

target 

Quality criteria 

 
E. coli 

(cfu/100 
ml) 

 
BOD5 

(mg/l) 
 

 
TSS 

(mg/l) 

 
Turbidity 

(NTU) 

 
Additional criteria 

Class A Secondary 
treatment, 

filtration, and 
disinfection 
(advanced 

water 
treatments) 

≤10 
or below 
detection 

limit 
 
 
 

≤10 ≤10 ≤5  
Legionella spp.: <1,000 
cfu/l when there is risk 

of aerosolization in 
greenhouses. 

 
Intestinal nematodes 
(helminth eggs): ≤1 

egg/l when irrigation of 
pastures or fodder for 

livestock. 

Class B Secondary 
treatment, 

and 
disinfection 

≤100 
 
 
 
 

According to 
Directive 

91/271/EEC 

According to 
Directive 

91/271/EEC 

- 

Class C Secondary 
treatment, 

and 

disinfection 

≤1,000 According to 
Directive 

91/271/EEC 

According to 
Directive 

91/271/EEC 

- 

Class D Secondary 
treatment, 

and 
disinfection  

≤10,000 According to 
Directive 

91/271/EEC 

According to 
Directive 

91/271/EEC 

- 
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Πίλαθαο 25: Τάμεηο πνηόηεηαο επεμεξγαζκέλνπ λεξνύ θαη ε ζρεηηθή γεσξγηθή ρξήζε ζύκθσλα κε ηηο 

απαγνξεύζεηο 

Crop category Minimum 
reclaimed water 

quality class 

Irrigation method  
 

All food crops, including root crops consumed 
raw and food crops where the edible portion is in 
direct contact with reclaimed water 
 

Class A 
 
 
 

All irrigation methods allowed 
 
 

Food crops consumed raw where the edible 
portion is produced above ground and is not in 
direct contact with reclaimed water 
 

Class B 
 

Drip irrigation only 
   

Processed food crops Class B 
 

All irrigation methods allowed 
 

Class C Drip irrigation only 

Non-food crops including crops to feed milk- or 
meat-producing animals 

Class B All irrigation methods allowed 

Class C Drip irrigation only 

Industrial, energy, and seeded crops 
 

Class D All irrigation methods allowed 
 

 

Πίλαθαο 26: Ειάρηζηεο ζπρλόηεηεο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ επεμεξγαζκέλνπ λεξνύ ζηε γεσξγηθή άξδεπζε 

 Minimum monitoring frequencies  
 

Reclaimed 
water quality 
classes 

E. coli 
 

BOD5 TSS Turbidity Legionella 
spp. 

(when 
applicable) 

Intestinal 
nematodes 

(when 
applicable) 

Class A Once  
a week 

Once  
a week 

Once  
a week 

Continuous  Once  
a week 

Twice a 
month or 
frequency 

determined 
according to 
the number 
of eggs in 

wastewater. 

Class B Once  
a week 

According to 
Directive 

91/271/EEC 
 

According to 
Directive 

91/271/EEC 
 

- 

Class C Twice a 
month 

 

According to 
Directive 

91/271/EEC 

 

According to 
Directive 

91/271/EEC  

- 

Class D  Twice a 
month 

 

According to 
Directive 

91/271/EEC 
 

According to 
Directive 

91/271/EEC 
 

- 

Σα ηνζηήνζα πμζυηδηαξ ημο επελενβαζιέκμο κενμφ εα εεςνμφκηαζ ζφιθςκα ιε ηζξ 

απαζηήζεζξ ημο Πίκαηα 24 ακ μζ ακαθοηζημί έθεβπμζ πθδνμφκ υθα ηα παναηάης 

ηνζηήνζα : 

 Οζ ηζιέξ βζα ημ ηνζηήνζμ ημο E.Coli ηαζ Legionella ηαζ εκηενζημφξ 

κδιαημεζδείξ πνέπεζ κα ζοιιμνθχκμκηαζ ζημ 90% ηςκ δεζβιάηςκ. Σα 

δείβιαηα δεκ ιπμνμφκ κα οπενααίκμοκ ηδ ιέβζζηδ απυηθζζδ ημο μνίμο 1 

θμβανζειζηήξ ιμκάδαξ απυ ηδκ εκδεδεζβιέκδ ηζιή βζα E.Coli ηαζ Legionella 

ηαζ ημ 100% ηδξ εκδεδεζβιέκδξ ηζιήξ βζα ημοξ εκηενζημφξ κδιαημεζδείξ. 
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 Οζ ηζιέξ βζα ηα ηνζηήνζα ημο BOD5, εμθενυηδηα ηαζ μθζηά αζςνμφιεκα 

ζηενεά (TSS), πνέπεζ κα ζοιιμνθχκμκηαζ ζημ 90% ηςκ δεζβιάηςκ. Σα 

δείβιαηα δε ιπμνμφκ κα οπενααίκμοκ ημ ιέβζζημ υνζμ απυηθζζδξ ηδξ 

δζπθάζζαξ ηζιήξ υπςξ ηαεμνίγεηαζ ζημκ Πίκαηα 24. 

Σμ επελενβαζιέκμ κενυ πνέπεζ κα ζοιιμνθχκεηαζ ιε ηα πμζμηζηά ηνζηήνζα ζηδκ 

έλμδμ ηδξ εβηαηάζηαζδξ επελενβαζίαξ. Σμ επελενβαζιέκμ κενυ πνέπεζ κα αημθμοεεί 

ηζξ ίδζεξ δζαδζηαζίεξ υπςξ ηαζ βζα μπμζαδήπμηε άθθδ πδβή ανδεοηζημφ κενμφ, απυ ηδ 

ζηζβιή πμο ημ κενυ παναδίδεηαζ ζημκ ηεθζηυ πνήζηδ. Ζ μδδβία ηδξ Δονςπασηήξ 

επζηνμπήξ ζημ έββναθμ μδδβίαξ ζπεηζηά ιε ημοξ ιζηνμαζμθμβζημφξ ηζκδφκμοξ ζε 

θνέζηα θνμφηα ηαζ θαπακζηά ζημ πνχημ ζηάδζμ παναβςβήξ ημοξ ιέζς ηαθήξ 

οβζεζκήξ είκαζ έκα έββναθμ πμο εα πνέπεζ κα θδθεεί οπυρδ. (μδδβία 2017/C163/01). 

Σα ηνάηδ ιέθδ πνέπεζ κα πναβιαημπμζμφκ ζοζηδιαηζηυ έθεβπμ, χζηε κα 

επζαεααζχκμοκ υηζ ημ επελενβαζιέκμ κενυ είκαζ ζε ζοιιυνθςζδ ιε ηα απαζημφιεκα 

πμζμηζηά ηνζηήνζα ηαζ υηζ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ζηζξ δζαδζηαζίεξ επζηφνςζδξ ηςκ 

ζοζηδιάηςκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ. 

Ο έθεβπμξ επζηφνςζδξ είκαζ οπμπνεςηζηυξ βζα ηα ηνάηδ ιέθδ βζα ηδκ πζμ αοζηδνή 

ηάλδ πμζυηδηαξ επελενβαζιέκμο κενμφ, ηδκ ηάλδ Α, πμο ααζίγεηαζ ιυκμ ζε 

ηεπκμθμβίεξ επελενβαζίαξ πμο ζηακμπμζμφκ ηζξ εθάπζζηεξ απαζηήζεζξ πμζυηδηαξ. Ζ 

ηάλδ Α επζηνέπεζ ηδκ άνδεοζδ ηςκ ηαθθζενβεζχκ ηνμθίιςκ πμο ηαηακαθχκμκηαζ ςιά 

αηυια ηζ υηακ ημ επελενβαζιέκμ κενυ ένπεηαζ ζε επαθή ιε ηα ανχζζια ιένδ ηδξ 

ηαθθζένβεζαξ ηαεχξ ηαζ υηακ μζ νίγεξ ηςκ ηαθθζενβεζχκ ηαηακαθχκμκηαζ ςιέξ. Ζ 

επζηφνςζδ ηδξ ηάλδξ Α απαζηείηαζ κα αλζμθμβήζεζ υηζ μζ ζηυπμζ θεζημονβίαξ (ιείςζδ 

log10) είκαζ ζφιθςκεξ ιε ημ ζφζηδια επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ. Ο έθεβπμξ 

επζηφνςζδξ ζοκεπάβεηαζ ημκ έθεβπμ ηςκ ιζηνμαζμθμβζηχκ δεζηηχκ πμο ζπεηίγμκηαζ 

ιε ηάεε μιάδα παεμβυκςκ (ααηηήνζα, ζμί, πνςηυγςα). Οζ ιζηνμαζμθμβζημί δείηηεξ 

πμο έπμοκ επζθεπεεί είκαζ ηα E. coli, F-specific coliphages ηαζ ηα ζπυνζα Clostridium 

perfringens. Οζ ζηυπμζ θεζημονβίαξ (ζηυπμξ ιείςζδξ Log10) βζα ημκ επζθεβιέκμ 

ιζηνμαζμθμβζηυ δείηηδ πνυηεζηαζ κα επζηεοπεμφκ υζμκ αθμνά ζηζξ ζοβηεκηνχζεζξ 

ηςκ ακεπελένβαζηςκ θοιάηςκ πμο εζζένπμκηαζ ζηδκ εβηαηάζηαζδ επελενβαζίαξ 

θοιάηςκ ζημ ζδιείμ εζζυδμο ηαζ ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ ημο ηεθζηχξ επελενβαζιέκμο 

κενμφ ζηδκ έλμδμ ηδξ εβηαηάζηαζδξ επελενβαζίαξ. 

Ο έθεβπμξ επζηφνςζδξ πνέπεζ κα πναβιαημπμζδεεί πνζκ ημ ζπήια 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηεεεί ζε εθανιμβή, υηακ μ ελμπθζζιυξ ακαααειίγεηαζ ηαζ υηακ 

κέμξ ελμπθζζιυξ ή δζαδζηαζίεξ πνμζηίεεκηαζ. 
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Πίλαθαο 27: Έιεγρνο επηθύξσζεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο επεμεξγαζίαο γηα ηελ γεσξγηθή άξδεπζε. 

Reclaimed 
water quality 

class 

Indicator microorganisms 

 
Performance targets for the treatment 

train 
(log10 reduction) 

Class A E. coli  ≥ 5.0 

F-specific coliphages  ≥ 6.0 

Clostridium perfringens spores ≥ 5.0 

 

Οζ ακαθοηζηέξ ιέεμδμζ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ημκ έθεβπμ, εα πνέπεζ κα 

ζοιιμνθχκμκηαζ ιε ηζξ απαζηήζεζξ ζηζξ αηυθμοεεξ μδδβίεξ: WFD (2000/60/EC), 

DWD (98/83/EC), GWD (2006/118/EC) ζφιθςκα ιε ηζξ ανπέξ ημο πμζμηζημφ 

εθέβπμο, ζοιπενζθαιαακμιέκμο εθυζμκ είκαζ ζπεηζηυ ISO/CEN ή εεκζηά 

πζζημπμζδιέκεξ ιεευδμοξ, χζηε κα δζαζθαθίγεηαζ υηζ ηα δεδμιέκα είκαζ ζζμδφκαια 

επζζηδιμκζηήξ πμζυηδηαξ ηαζ ζοβηνζζζιυηδηαξ. 

Σα ηνάηδ ιέθδ πνέπεζ κα ζοιιμνθχκμκηαζ ιε ημζκά ηαζ εζδζηά πνμθδπηζηά ιέηνα βζα 

μπμζμδήπμηε ζπέδζμ επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ ακελάνηδηα απυ ηζξ ημπζηέξ εζδζηέξ 

ζοκεήηεξ (Πίκαηαξ 28). 

Πίλαθαο 28: Εηδηθά επηπξόζζεηα πξνιεπηηθά κέηξα γηα ηελ πξνζηαζία ηεο πγείαο ζηα νπνία ζα πξέπεη λα 

ζπκκνξθώλνληαη ηα θξάηε κέιε αλεμάξηεηα από ηηο ηνπηθέο εηδηθέο ζπλζήθεο 

Reclaimed 
water quality 

class 

Specific additional preventive measures to be complied with by MS 

Class A - Pigs must not be exposed to fodder irrigated with reclaimed water unless there 
is sufficient data to indicate the risks for a specific case can be managed. 

 
 

 

Class B - Prohibition of harvesting of wet irrigated or dropped produce. 
- Exclude lactating dairy cattle from pasture until pasture is dry. 

- Fodder has to be dried or ensiled before packaging. 
- Pigs must not be exposed to fodder irrigated with reclaimed water unless there 

is sufficient data to indicate the risks for a specific case can be managed. 
 

Class C - Prohibition of harvesting of wet irrigated or dropped produce. 
- Exclude grazing animals from pasture for five days after last irrigation. 

- Fodder has to be dried or ensiled before packaging. 
- Pigs must not be exposed to fodder irrigated with reclaimed water unless there 

is sufficient data to indicate the risks for a specific case can be managed. 
 

Class D - Prohibition of harvesting of wet irrigated or dropped produce. 

 

ημ αηυθμοεμ ζπήια ηδξ Δζηυκαξ 2 πενζβνάθεηαζ πχξ μζ απθέξ απαζηήζεζξ πμζυηδηαξ 

ηαζ ηα πνμθδπηζηά ιέηνα ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ζακ εκζςιαηςιέκμ ημιιάηζ ημο 

πθαζζίμο δζαπείνζζδξ ηζκδφκμο βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ ζηδ βεςνβία. 

Δίκαζ ζαθχξ ακδζοπδηζηυ υηζ μζ πζμ «ημπζηά εζδζημί» ηίκδοκμζ, μζ μπμίμζ ζπεηίγμκηαζ 

πενζζζυηενμ ιε πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα, δζαπεζνίγμκηαζ ηάης απυ ηδκ μιπνέθα 
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ηδξ Water Framework Directive ηαζ ηςκ ιδηνζηχκ μδδβζχκ ή οπυηεζκηαζ ζε ημπζηέξ 

απαζηήζεζξ βζα ηδκ πνμζηαζία ημο εδάθμοξ ηαζ ηςκ ηαθθζενβεζχκ. Δπζπθέμκ, ηα πζμ 

«ηζκδηά» νίζηα υπςξ π.π. μζ ηίκδοκμζ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ πνήζδ θαβδημφ/ηνμθήξ 

ηαηεοεφκμκηαζ απυ ζοβηεηνζιέκεξ παναιεηνζηέξ ηζιέξ ζπεηζηά ιε δζαθμνεηζημφξ 

ζοκδοαζιμφξ παναηηδνζζηζηχκ ηαζ εοαζζεδζίαξ ηνμθίιςκ ηαεχξ ηαζ ανδεοηζηέξ 

ιεευδμοξ. 

ε υνμοξ κμιζηχκ μδδβζχκ βζα επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ, αοηυ ζδιαίκεζ υηζ ζε 

εονςπασηυ επίπεδμ πνέπεζ κα κμιμεεηδεμφκ ηα ηζκδηά νίζηα, εκχ ηα πζμ ημπζηά, 

«εζδζηά ηαηά ηυπμοξ» νίζηα ιπμνμφκ κα δζαπεζνίγμκηαζ ιε ηζξ ήδδ οπάνπμοζεξ 

μδδβίεξ. 

 

Εηθόλα 1: Οπηηθνπνίεζε ηνπ εθαξκνδόκελνπ πιαηζίνπ δηαρείξηζεο θηλδύλνπ ζε ζύλδεζε κε ηηο 

πξνηεηλόκελεο ππνρξεσηηθέο ειάρηζηεο απαηηήζεηο θαη πξνιεπηηθά κέηξα γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ 

λεξνύ ζηε γεσξγία 

3.8.2.2  Όρια για τον τεχνητό εμπλουτιςμό 

Ο ειπθμοηζζιυξ οδνμθμνέα ζηα πθαίζζα ημο πνμζπέδζμο ακαθένεηαζ ζημκ ηεπκδηυ 

ειπθμοηζζιυ ηαζ δεκ πενζθαιαάκεζ ημκ ηοπαίμ ή ζοιπηςιαηζηυ ειπθμοηζζιυ. ε 

επίπεδμ Δ.Δ δεκ οπάνπεζ μνζζιυξ βζα ημκ ηεπκδηυ ειπθμοηζζιυ ηςκ οπυβεζςκ 

οδνμθμνέςκ, επμιέκςξ, είκαζ απαναίηδηδ δ δζαηφπςζή ημο. Τπυ αοηυ ημ πνίζια, μ 

μνζζιυξ πμο έπεζ θδθεεί οπυρδ είκαζ αοηυξ ηςκ Αοζηναθζακχκ Οδδβζχκ βζα ηδκ 

Ακαηφηθςζδ Νενμφ ηαζ δζαηοπχκεηαζ ςξ ελήξ: «μ ηεπκδηυξ ειπθμοηζζιυξ ηςκ 

οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ είκαζ δ ζηυπζιδ επακαθυνηζζδ ιε κενυ – βζα ηδκ 

ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ ιε ακαηηδιέκμ κενυ – ημο οδνμθμνέα ιε ζημπυ ηδκ  

επαηυθμοεδ ακάηηδζδ ή ημ πενζααθθμκηζηυ υθεθμξ». 
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φιθςκα ιε ηδκ Οδδβία Πθαίζζμ βζα ημ Νενυ, δ απαβυνεοζδ βζα άιεζδ δζάεεζδ 

νφπςκ ζημ οπυβεζμ κενυ είκαζ ημ ααζζηυ ιέηνμ. Δπμιέκςξ, ηα ένβα 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ εα πνέπεζ κα ζπεδζάγμκηαζ έηζζ χζηε κα ιδκ επζηνέπεηαζ 

δ άιεζδ δζάεεζδ νφπςκ ζημ οπυβεζμ κενυ. Ζ απαβυνεοζδ αοηή εα πνέπεζ κα 

ακηζιεηςπζζηεί ςξ ζοιπθδνςιαηζηή ηςκ άθθςκ ιέηνςκ πμο εζζάβμκηαζ απυ ημ 

Άνενμ 11.3 ηδξ Οδδβίαξ Πθαίζζμ ηαζ ηςκ απαζηήζεςκ ημο Άνενμο 6 ηδξ Οδδβίαξ βζα 

ηα Τπυβεζα Όδαηα. Δίκαζ επαηυθμοεμ υηζ δ επακαπνδζζιμπμίδζδ ακαηηδιέκμο κενμφ 

βζα ηδκ επακαθυνηζζδ οδνμθμνέςκ ιπμνεί κα ζοιαάθθεζ ζηδκ επίηεολδ ηςκ ζηυπςκ 

ηδξ Οδδβία Πθαίζζμ, ιε ηδκ πνμτπυεεζδ ημ κενυ αοηυ κα είκαζ επανημφξ πμζυηδηαξ. 

Δπζπθέμκ, ηυζμ δ Οδδβία Πθαίζζμ βζα ημ Νενυ υζμ ηαζ δ Οδδβία βζα ηα Τπυβεζα 

Όδαηα δεκ απμηθείμοκ ηδκ άιεζδ έβποζδ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ βζα ημκ ηεπκδηυ 

ειπθμοηζζιυ ηςκ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ. 

Ακαθμνζηά ιε ηα πμζμηζηά ηνζηήνζα ημο κενμφ επακαπνδζζιμπμίδζδξ βζα ημκ ηεπκδηυ 

ειπθμοηζζιυ, μζ απαζηήζεζξ πμζυηδηάξ ημο πνέπεζ κα ζοιιμνθχκμκηαζ, ηαη’ 

εθάπζζημκ, ιε ηζξ πμζμηζηέξ απαζηήζεζξ πμο μνίγμκηαζ ζημ Πανάνηδια Η, Πίκαηαξ 1 

ηδξ Οδδβίαξ βζα ηδκ Δπελενβαζία ηςκ Αζηζηχκ Λοιάηςκ ηαζ υηακ είκαζ απαναίηδημ 

ιε ηζξ απαζηήζεζξ πμο μνίγμκηαζ ζημ Πανάνηδια Η, Πίκαηαξ 2 βζα ηζξ εοαίζεδηεξ 

πενζμπέξ. Πνμηεζιέκμο κα δζαζθαθζζηεί υηζ ηα θφιαηα πμο εζζένπμκηαζ ζε ιία 

εβηαηάζηαζδ επελενβαζίαξ αζηζηχκ θοιάηςκ πενζθαιαάκμκηαζ ζημ Πανάνηδια ΗΗΗ 

ηδξ Οδδβίαξ 91/271/ΔΟΚ, είκαζ απαναίηδηδ δ εβηαείδνοζδ πνμβνάιιαημξ εθέβπμο 

πδβήξ πνμέθεοζδξ ηαζ επμπηεία ηςκ αζμιδπακζηχκ ηαζ ειπμνζηχκ απμννίρεςκ ζηα 

ζοζηήιαηα απμπέηεοζδξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ιμκάδα επελενβαζίαξ θοιάηςκ. 

Σέθμξ, ζημ πνμζπέδζμ ημο JRC: 

 Πνμηείκεηαζ ημ πεδίμ εθανιμβήξ ημο ηεπκδημφ ειπθμοηζζιμφ, υπμο 

ακαθένεηαζ υηζ υθμζ μζ ηφπμζ οδνμθμνέςκ εα ιπμνμφζακ κα δεπεμφκ 

επακαθυνηζζδ, ηαοηυπνμκα υιςξ ακαβκςνίγεηαζ δ δοζημθία ηαεμνζζιμφ ηςκ 

οδνμθμνέςκ ηαζ εζδζηά ηςκ ηανζηζηχκ, βεβμκυξ πμο ιπμνεί κα δοζπεναίκεζ 

ημκ έθεβπμ ηδξ δζαδζηαζίαξ. 

 Ακαθένμκηαζ μζ ζημπμί ημο ειπθμοηζζιμφ, μζ μπμίμζ πενζθαιαάκμοκ ημ 

θναβιυ ηαηά ηδξ εαθάζζζαξ δζείζδοζδξ ζε πανάηηζμοξ οδνμθμνείξ, ηδκ 

απμεήηεοζδ ημο κενμφ ειπθμοηζζιμφ βζα ανβυηενδ πνήζδ, ηδ δζαηήνδζδ ηςκ 

πενζαίςκ ηαζ ηςκ οδαηζηχκ μζημζοζηδιάηςκ πμο ελανηχκηαζ απυ ηα οπυβεζα 

φδαηα, ηδκ αναίςζδ ζημοξ οθάθιονμοξ ή νοπαζιέκμοξ οδνμθμνείξ ηαζ ημκ 

έθεβπμ ή ηδκ πνυθδρδ ηαεζγήζεςκ. 

 Πενζθαιαάκεζ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ βζα πνήζδ έιιεζδξ πυζδξ. 

 Ακαθένεηαζ υηζ ακάθμβα ιε ημοξ ζημπμφξ ηδξ ακάηηδζδξ ιέζς ημο ηεπκδημφ 

ειπθμοηζζιυ πνέπεζ κα βίκεηαζ ηαζ δ ηαηάθθδθδ επελενβαζία. 

 Γίκεηαζ ακαθμνά ζηζξ δζαεέζζιεξ ιεευδμοξ ημο ηεπκδημφ ειπθμοηζζιμφ. 
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4. Αναςκόπηςη θεςμικού πλαιςίου για την 

επαναχρηςιμοποίηςη λυμάτων ςε διεθνέσ επίπεδο 
 

4.1 Οδηγία τησ Αυςτραλίασ 
ηδκ Αοζηναθία ζζπφμοκ μζ Αοζηναθζακέξ μδδβίεξ βζα ηδκ ακαηφηθςζδ ημο κενμφ: 

«Γζαπείνζζδ ηςκ ηζκδφκςκ βζα ηδκ οβεία ηαζ ημ πενζαάθθμκ». 

Σμ έββναθμ ηδξ «θάζδξ 1» (2006) πανέπεζ έκα βεκζηυ πθαίζζμ δζαπείνζζδξ ηδξ 

πμζυηδηαξ ημο ακαηοηθςιέκμο κενμφ ηαζ ηδξ πνήζδξ ημο πμο εθανιυγεηαζ βζα υθμοξ 

ημοξ ζοκδοαζιμφξ ακαηοηθςιέκμο κενμφ ηαεχξ ηαζ ηςκ ηεθζηχκ πνήζεςκ ημο. 

Δπίζδξ, πανέπεζ ζοβηεηνζιέκεξ μδδβίεξ ζπεηζηά ιε ηδ πνήζδ επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ βζα ζημπμφξ πένα απυ ηδκ πυζδ ηαζ ηζξ πενζααθθμκηζηέξ πνήζεζξ ημο. 

Σμ έββναθμ ηδξ «θάζδξ 2» πανέπεζ πεναζηένς μδδβίεξ βζα μνζζιέκεξ ζοβηεηνζιέκεξ 

εθανιμβέξ υπςξ δ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ μιανίςκ οδάηςκ (ηαηεοεοκηήνζεξ 

μδδβίεξ πμο εηδυεδηακ ημ 2008), δζαπείνζζδ ημο ειπθμοηζζιμφ ηςκ οδνμθυνςκ 

(2009) ηαζ ακαηοηθςιέκμ κενυ βζα πυζδ (2009). 

Σα παναπάκς δφμ έββναθα δεκ είκαζ κμιζηχξ δεζιεοηζηά, αθθά ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ αάζδ βζα ημκ ηαεμνζζιυ ηςκ μνίςκ ηδξ άδεζαξ. Δπζπθέμκ, ηα 

παναπάκς δφμ έββναθα αθμνμφκ ζηα επελενβαζιέκα αζηζηά θφιαηα, υιανζα φδαηα 

ηαζ βηνζ κενυ. 

Τπάνπμοκ ζημ ζφκμθμ, 7 πζεακέξ ηαηδβμνίεξ πνήζδξ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ-

υιανζςκ οδάηςκ: 

- Γεςνβζηέξ πνήζεζξ 

- Υνήζεζξ ηαηά ημκ έθεβπμ ηδξ πονηαβζάξ : έθεβπμξ ηαζ ζοκηήνδζδ 

ζοζηδιάηςκ ποναζθάθεζαξ - εβηαηαζηάζεζξ εηπαίδεοζδξ βζα πονυζαεζδ 

- Γζαπείνζζδ ειπθμοηζζιμφ οδνμθμνέςκ 

- Γδιμηζηέξ πνήζεζξ : άνδεοζδ δδιυζζςκ πάνηςκ, ηήπςκ, πθεονζηχκ 

δνυιςκ, αεθδηζηχκ εβηαηαζηάζεςκ, ηαηά ηδκ ηαηαζηεοή δνυιςκ ηαζ 

έθεβπμ ηδξ ζηυκδξ, ηαεανζζιυξ δνυιςκ 

- Υνήζδ ζε ηαημζηίεξ ηαζ ειπμνζηά αηίκδηα: κενυ ζε ηαγακάηζ, πυηζζια 

ηήπμο, πθφζζιμ αοημηζκήημο, ζοζηήιαηα πμο απαζημφκ κενυ (θίικεξ, 

ζζκηνζαάκζα, ηαηαννάηηεξ), πθφζζιμ αμδεδηζημφ ελμπθζζιμφ (ιμκμπάηζα, 

μπήιαηα, πενζθνάλεζξ) 

- Βζμιδπακζηέξ ηαζ ειπμνζηέξ πνήζεζξ: κενυ ρφλδξ, κενυ δζενβαζζχκ, κενυ 

ηαεανζζιμφ 

- Πενζααθθμκηζηέξ πνήζεζξ: νέιαηα ηαζ ημθπίζημζ, πμηάιζα, θίικεξ ηαζ 

θνάβιαηα 

Έκα ζδιακηζηυ παναηηδνζζηζηυ αοηχκ ηςκ μδδβζχκ είκαζ υηζ πνμηείκμοκ έκα πθαίζζμ 

δζαπείνζζδξ ηζκδφκμο, ακηί κα ζηδνίγμκηαζ απθχξ ζημκ έθεβπμ ιεηά ηδκ επελενβαζία 

ςξ αάζδ βζα ηδ δζαπείνζζδ ηςκ ζπεδίςκ πνήζδξ ημο ακαηοηθςιέκμο κενμφ. Σμ 
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πθαίζζμ πενζθαιαάκεζ ημκ εκημπζζιυ ηαζ ηδ δζαπείνζζδ ηςκ ηζκδφκςκ ιε έκα 

πνμθδπηζηυ ηνυπμ πανά δίκμκηαξ ημκ ηνυπμ ακηζιεηχπζζδξ υηακ πνμηφρεζ ηάπμζμ 

πνυαθδια. 

Οζ μδδβίεξ αοηέξ πανέπμοκ ιζα ιεεμδμθμβία «fit-to-purpose» βζα ηδκ απμδμηζηή (απυ 

εέια ηυζημοξ) επελενβαζία πμο πνέπεζ κα εθανιυγεηαζ ζε ιζα πδβή κενμφ, επανηή, 

βζα κα ηαθφρεζ ηδκ πμζυηδηα πμο είκαζ ηαηάθθδθδ βζα ηδκ πνμαθεπυιεκδ πνήζδ. 

Ακηζζημζπίγμκηαξ ιζα εθανιμβή επακαπνδζζιμπμίδζδξ ζε ιζα πδβή οβνχκ 

απμαθήηςκ ηαζ ημ είδμξ επελενβαζίαξ, ημ ηυζημξ πανμπήξ κενμφ ιπμνεί κα εθεβπεεί 

ηαζ ημ ηυζημξ αεθηίςζδξ ηςκ ηεπκμθμβζχκ επελενβαζίαξ θοιάηςκ κα ηαεοζηενήζεζ 

ιέπνζ κα ελζζμννμπδεμφκ απυ ηα μθέθδ. 

Οζ ηαηεοεοκηήνζεξ βναιιέξ απαζημφκ ημκ εκημπζζιυ ηαζ ηδκ εηηίιδζδ ηςκ 

ηονζυηενςκ ηζκδφκςκ βζα ηδκ οβεία ηαζ ημ πενζαάθθμκ, ηαεχξ ηαζ ηδκ εθανιμβή 

πνμθδπηζηχκ ιέηνςκ ηαζ δζαδζηαζζχκ παναημθμφεδζδξ πμο απαζημφκηαζ βζα ηδ 

ιείςζδ αοηχκ ηςκ ηζκδφκςκ ζε απμδεηηά παιδθά επίπεδα. Οζ μδδβίεξ αοηέξ 

ηαεμνίγμοκ ηδκ θμβανζειζηή απμιάηνοκζδ ηςκ εκηενζηχκ παεμβυκςκ βζα δζάθμνεξ 

δζαδζηαζίεξ επελενβαζίαξ ηαεχξ ηαζ ηζξ απαζημφιεκεξ ιεζχζεζξ log βζα ηζξ ηαηδβμνίεξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ. 

ηζξ μδδβίεξ ζπεηζηά ιε ημκ ειπθμοηζζιυ ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα (2008), εζζήπεδ 

έκαξ ζηυπμξ πμο ααζίγεηαζ ζηδκ οβεία πνμενπυιεκμξ απυ ηα DALYs (Έημξ Εςήξ 

Ακαπνμζανιμζιέκδξ Ακαπδνίαξ: έκα DALY ιπμνεί κα εεςνδεεί ςξ έκα παιέκμ έημξ 

«οβζμφξ» γςήξ). Αοηυξ μ ζηυπμξ πνμμνίγεηαζ ζε πνμβνάιιαηα πυζδξ : μζ έθεβπμζ πμο 

εθανιυγμκηαζ βζα ημκ πενζμνζζιυ ηςκ ανκδηζηχκ επζπηχζεςκ ζηδκ οβεία ιπμνμφκ κα 

ιεηνδεμφκ ςξ ιείςζδ ηςκ DALY. Οζ μδδβίεξ πνμμνίγμκηαζ κα πνδζζιεφζμοκ ςξ 

ημζκή αάζδ βζα ηδ δδιζμονβία μδδβζχκ ηναηζημφ επζπέδμο ή ηακμκζζιχκ. 

φιθςκα ιε ημκ Fisher (2012), ημ κα αημθμοεήζεζ ηάπμζμξ ηζξ αοζηναθζακέξ μδδβίεξ 

βζα ηδ δδιζμονβία εκυξ ένβμο επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ είκαζ ηάηζ πμο ιπμνεί κα 

απμδεζπηεί δφζημθμ: μ πςθδηήξ πνέπεζ κα ηαηακμήζεζ πθήνςξ ηδκ εηηίιδζδ 

ηζκδφκμο, ηδκ ηεπκμθμβία επελενβαζίαξ ηαζ πνέπεζ κα έπεζ επζπεζνδζζαηή ειπεζνία βζα 

ηδκ απμηεθεζιαηζηή δζελαβςβή ηδξ αλζμθυβδζδξ ημο ηζκδφκμο πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ 

εθανιμβή ηδξ άδεζαξ. 

οκμθζηά ακαθένμκηζα 10 εκδεζηηζηέξ πανάιεηνμζ: αζςνμφιεκα ζηενεά, εμθενυηδηα, 

BOD, ιζηνμαζμθμβζηή πμζυηδηα, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ παεμβυκςκ ημπνάκςκ 

ηαζ ηςκ ακηίζημζπςκ δεζηηχκ, πδιζηή πμζυηδηα, ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηαζ ηδξ 

αθαηυηδηαξ, βζα πανάδεζβια, μθζηά δζαθεθοιέκα άθαηα (TDS) ή δθεηηνζηή 

αβςβζιυηδηα (EC), ακαθμβία απμννυθδζδξ καηνίμο (SAR), ενεπηζηά ζοζηαηζηά 

(ιαηνμ ηαζ ιζηνμ), αανέα ιέηαθθα ηαζ ιεηαθθμεζδή, θοημθάνιαηα ηαζ άθθα 

μνβακζηά, άθβδ, μνβακζηή φθδ, πνχια. Αοηέξ μζ πανάιεηνμζ δεκ ζπεηίγμκηαζ ιε 

ανζειδηζηέξ μνζαηέξ ηζιέξ.  
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Βαζζηά παναηηδνζζηζηά πμο πνέπεζ κα θδθεμφκ οπυρδ βζα ηδκ παναημθμφεδζδ 

πενζθαιαάκμοκ: 

- Ονβακζζιμί πμο απμηεθμφκ ιζηνμαζαημφξ δείηηεξ 

- Τπμθείιιαηα πθςνζμφπαξ απμθφιακζδξ, αθαηυηδηαξ, καηνίμο, πθςνίμο, 

αμνίμο, αγχημο ηαζ θςζθυνμο 

- Οπμζμδήπμηε παναηηδνζζηζηυ πμο ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ οβεία ή ημ πενζαάθθμκ, ημ 

μπμίμ ιπμνεί εφθμβα κα ακαιέκεηαζ κα οπεναεί ηζξ ζπεηζηέξ ηζιέξ ηςκ 

μδδβζχκ, αηυιδ ηαζ πενζζηαζζαηά. 

- Οπμζμδήπμηε παναηηδνζζηζηυ πμο ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ηεθζηή πνήζδ ή ηδκ 

απυννζρδ ημο ακαηοηθςιέκμο κενμφ πμο ιπμνεί εφθμβα κα ακαιέκεηαζ κα 

οπεναεί ηδκ ηζιή ηδξ μδδβίαξ, έζης ηαζ πενζζηαζζαηά. 

θεξ μζ πενζμπέξ πμο εκδέπεηαζ κα επδνεαζημφκ απυ ηδ πνήζδ ή ηδκ απυννζρδ ημο 

ακαηοηθςιέκμο κενμφ ιπμνεί κα πνεζαζηεί κα παναημθμοεδεμφκ. Ζ δζαδζηαζία 

παναημθμφεδζδξ πνέπεζ κα ηαεμνίγεηαζ ιε αάζδ ηδκ εηηίιδζδ ηζκδφκμο. 

οκζζηχκηαζ δζαθμνεηζηά αήιαηα: 

- Πνμζδζμνζζιυξ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ πμο πνέπεζ κα παναημθμοεδεμφκ 

- Πνμζδζμνζζιυξ ηα ζδιεία ζηα μπμία εα βίκεζ δ παναημθμφεδζδ 

- Πνμζδζμνζζιυξ ηδξ ζοπκυηδηαξ παναημθμφεδζδξ 

- Έθεβπμξ ηδξ ηεηιδνίςζδξ ηαζ ηδξ αλζμπζζηίαξ ηςκ δεδμιέκςκ 

- Έθεβπμξ ηδξ ζηακμπμίδζδξ ηςκ πνδζηχκ ημο ακαηοηθςιέκμο κενμφ 

- Γζελαβςβή αναποπνυεεζιδξ αλζμθυβδζδξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ 

- Δθανιμβή δζμνεςηζηχκ απακηήζεςκ 

Σα δεδμιέκα παναημθμφεδζδξ εα πνέπεζ κα ακαεεςνμφκηαζ ιε ηδκ πάνμδμ ημο 

πνυκμο ηαζ ιεηά απυ ζοβηεηνζιέκα βεβμκυηα, υπςξ έκημκεξ ανμπμπηχζεζξ, μζ μπμίεξ 

ιπμνεί κα μδδβήζμοκ ζε ηαηή ηδξ πμζυηδηαξ ημο κενμφ ζηα ζοζηήιαηα μιανίςκ 

οδάηςκ. 

Σα παναηάης είδδ ιέηνςκ παναηίεεκηαζ ςξ μδδβία: 

- Δκδιένςζδ ηαζ εηπαίδεοζδ ημο πεζνζζηή, ημο ακάδμπμο ηαζ ημο ηεθζημφ 

πνήζηδ: πνέπεζ κα βκςνίγμοκ ηζξ πζεακέξ ζοκέπεζεξ ηδξ απμηοπίαξ ημο 

ζοζηήιαημξ ηαζ ημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ μζ απμθάζεζξ ιπμνμφκ κα επδνεάζμοκ 

ημ ημζκυ ηαζ ηδκ πενζααθθμκηζηή οβεία 

- οιιεημπή ηαζ εοαζζεδημπμίδζδ ηδξ Κμζκυηδηαξ 

- Πενζμνζζιυξ ηςκ πνήζεςκ ακαηοηθςιέκμο κενμφ 

- Έθεβπμξ ηςκ ιεευδςκ εθανιμβήξ 

- Καεμνζζιυξ πενζυδςκ παναηνάηδζδξ ιεηαλφ εθανιμβήξ ακαηοηθςιέκμο 

κενμφ ηαεχξ ηαζ ηδξ πνήζδξ ημο ζε ανδεουιεκεξ πενζμπέξ ή ηαηά ηδ 

ζοβημιζδή ηςκ πνμσυκηςκ 

- Έθεβπμξ ηδξ πνυζααζδξ ημο ημζκμφ ηαηά ηδκ εθανιμβή ή ηδ πνήζδ 

ακαηοηθςιέκμο κενμφ 
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- Υνήζδ ζήιακζδξ, εηζηέηαξ ηαζ επζημζκςκίαξ βζα ηδκ εθαπζζημπμίδζδ ηδξ 

αημφζζαξ έηεεζδξ 

Οζ μδδβίεξ οπμβναιιίγμοκ ηδ ζδιαζία ηδξ οπμζηήνζλδξ αοηχκ ηςκ πνμθδπηζηχκ 

ιέηνςκ ιε ηδκ εηπαίδεοζδ ηςκ πνδζηχκ ηαζ ηδκ παναημθμφεδζδ ιέζς επζηήνδζδξ 

ηαζ εθέβπμο. Σμ έββναθμ πανέπεζ εηηζιήζεζξ ζπεηζηά ιε ηδ ιείςζδ ηςκ ιζηνμαζαηχκ 

ηζκδφκςκ ιέζς ιέηνςκ πμο εθανιυγμκηαζ ζημ πχνμ ηδξ εθανιμβήξ ηδξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ. Δπζζδιαίκεηαζ ςζηυζμ υηζ οπάνπεζ πενζμνζζιέκδ 

πθδνμθμνία ζπεηζηά ιε ηδκ απμηεθεζιαηζηυηδηα αοηχκ ηςκ πνμθδπηζηχκ ιέηνςκ ηαζ 

υηζ πεναζηένς ένεοκα απαζηείηαζ απυ αοηή ηδκ άπμρδ. Σμ ζφζηδια αδεζμδυηδζδξ δεκ 

πενζβνάθεηαζ απυ αοηέξ ηζξ μδδβίεξ, αθθά ηαεμνίγεηαζ ζε ηναηζηυ επίπεδμ. 

Τπάνπμοκ ζδιακηζηέξ δζαθμνέξ ζηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ιεηαλφ ηςκ πμθζηεζχκ, ιε 

ηδκ Νυηζα Αοζηναθία κα ακαηοηθχκεζ πενζζζυηενμ απυ ημ 20% ηςκ θοιάηςκ ηδξ ηαζ 

ηδκ πενζμπή ηδξ πνςηεφμοζαξ ηδξ Αοζηναθίαξ ηαζ ηδξ Βυνεζαξ Δπζηνάηεζαξ κα 

ακαηοηθχκμοκ θζβυηενμ απυ 10%. Πμθθέξ ιεβάθεξ πυθεζξ έπμοκ εέζεζ ζηυπμοξ βζα 

ηδκ επίηεολδ ζοβηεηνζιέκςκ πμζμζηχκ ακαηφηθςζδξ απμαθήηςκ (2). 

4.2 Οδηγία τησ υπηρεςίασ προςταςίασ του περιβάλλοντοσ των 

Ηνωμένων Πολιτειών 

Γζα ηζξ Ζ.Π.Α. ζζπφμοκ μζ μδδβίεξ ηδξ USEPA βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο 

κενμφ (2012), μζ μπμίεξ δεκ είκαζ κμιζηχξ δεζιεοηζηέξ ηαζ αθμνμφκ ζηδκ επελενβαζία 

ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ. Σμ ζφζηδια αδεζμδυηδζδξ ηέημζςκ εβηαηαζηάζεςκ δεκ 

ηαθφπηεηαζ απυ αοηέξ ηζξ μδδβίεξ, αθθά ηαεμνίγεηαζ ζε επίπεδμ πμθζηείαξ. Μζα πνχηδ 

έηδμζδ ηςκ εκ θυβς μδδβζχκ εηδυεδηε ημ 1980 ηαζ επζηαζνμπμζήεδηε ημ 1992, ημ 

2004 ηαζ ημ 2012. 

Ζ μδδβία ακαθένεζ 13 δζαθμνεηζηέξ ηαηδβμνίεξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ : 

- Αζηζηή επακαπνδζζιμπμίδζδ : απενζυνζζηδ, πενζμνζζιέκδ 

- Δπακαπνδζζιμπμίδζδ ζηδ βεςνβία: ηαθθζένβεζεξ ηνμθίιςκ, επελενβαζιέκςκ 

ηνμθίιςκ ηαζ ιδ εδχδζιεξ ηαθθζένβεζεξ 

- Λζικμδελαιεκέξ: απενζυνζζηδ, πενζμνζζιέκδ 

- Δπακαπνδζζιμπμίδζδ ζημ πενζαάθθμκ 

- Βζμιδπακζηή επακαπνδζζιμπμίδζδ: ιέζς ρφλδξ (βζα ιζα πνήζδ), 

ακαηοηθμφιεκμζ πφνβμζ ρφλδξ 

- Διπθμοηζζιυξ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ - επακαπνδζζιμπμίδζδ βζα ιδ πυζζιδ 

πνήζδ ημο κενμφ 

- Δπακαπνδζζιμπμίδζδ βζα πυζζιδ πνήζδ ημο κενμφ: έιιεζδ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ (ιέζς ειπθμοηζζιμφ ηςκ οπμβείςκ οδνμθμνέςκ ιε 

δζαζπμνά ζε πυζζιμοξ οδνμθυνμοξ μνίγμκηεξ, ιέζς έβποζδξ ζε πυζζιμ 

οδνμθμνέα, ιε αφλδζδ ηςκ δελαιεκχκ ηςκ επζθακεζαηχκ οδάηςκ), άιεζδ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ. 
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Γζα ηάεε ηαηδβμνία επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ, πανέπμκηαζ ηαηεοεφκζεζξ ζπεηζηά 

ιε: 

- Σμ απαζημφιεκμ επίπεδμ επελενβαζίαξ 

- Σζξ παναιέηνμοξ ηαζ ηζξ ανζειδηζηέξ μνζαηέξ ηζιέξ βζα ηδκ επίηεολδ 

ζοβηεηνζιέκδξ πμζυηδηαξ κενμφ 

- Σδκ παναημθμφεδζδ ημο επελενβαζιέκμο κενμφ 

- Σζξ απαζημφιεκεξ απμζηάζεζξ αζθαθείαξ 

Αοηέξ μζ μδδβίεξ δεκ πνμμνίγμκηαζ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ μνζζηζηά ηνζηήνζα βζα ηδκ 

απμηαηάζηαζδ ηαζ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ οδάηςκ. ημπυξ ημοξ είκαζ κα 

πανέπμοκ θμβζηέξ μδδβίεξ βζα ηζξ πενζπηχζεζξ αοηέξ υπμο απαζηείηαζ δ  

επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ ζδίςξ ζε ηνάηδ πμο δεκ έπμοκ ακαπηφλεζ ηα δζηά ημοξ 

ηνζηήνζα ή μδδβίεξ. Μπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ αάζδ βζα ηδκ ακάπηολδ 

ηναηζηχκ κμιμεεζζχκ. ήιενα, 22 πμθζηείεξ έπμοκ οζμεεηήζεζ κμιμεεζίεξ (βζα 

πανάδεζβια, δ Καθζθυνκζα, δ Φθυνζκηα, δ Ανζγυκα ηαζ ημ Σέλαξ) ηαζ 11 πμθζηείεξ 

έπμοκ μδδβίεξ ή ζπεδζαζηζηά πνυηοπα ιε ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ ςξ 

πνςηανπζηυ ζημπυ. Δπζπθέμκ, 8 πμθζηείεξ έπμοκ ηακμκζζιμφξ ηαζ 4 έπμοκ μδδβίεξ πμο 

ειπενζέπμοκ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ ηαηά ηφνζμ θυβμ απυ δζάεεζδ. 

Οζ αηυθμοεεξ πανάιεηνμζ πενζθαιαάκμκηαζ ζηδκ μδδβία ηδξ USEPA : 

- 6 πανάιεηνμζ (pH, BOD, εμθενυηδηα, ημθμααηηδνίδζα ημπνάκςκ, 

οπμθείιιαηα πθςνίμο, ζοκμθζηά αζςνμφιεκα ζηενεά) 

- 19 πνυζεεηεξ πδιζηέξ πανάιεηνμζ ηαζ μζ ιέβζζηεξ ζοβηεκηνχζεζξ ημοξ βζα 

ανδεοηζημφξ ζημπμφξ 

- 2 πνυζεεηεξ πανάιεηνμζ βζα έιιεζδ επακαπνδζζιμπμζήζδ ημο κενμφ: Giarda, 

Cryptosporidium 

Γζα ηάεε ηαηδβμνία επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ, πνμηείκμκηαζ μζ ζοκζζηχιεκεξ 

ζοπκυηδηεξ βζα ηδκ παναημθμφεδζδ ηςκ παναιέηνςκ. Ζ ζοκηήνδζδ ημο πενζμδζημφ 

(π.π. εηήζζμο) απμεέιαημξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ζοκζζηάηαζ ςξ ααζζηυ ζημζπείμ ζηδκ 

επζηοπδιέκδ παναημθμφεδζδ ημο πνμβνάιιαημξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ ιζαξ 

πμθζηείαξ. Γζα πανάδεζβια, ζηδ Φθυνζκηα, μζ εβηαηαζηάζεζξ παναβςβήξ 

επελενβαζιέκμο κενμφ απαζηείηαζ απυ ηζξ άδεζέξ ημοξ κα οπμαάθθμοκ εηήζζα έηεεζδ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηάεε πνυκμ. Σα δεδμιέκα δε πνδζζιμπμζμφκηαζ ιυκμ ζηδκ 

εηήζζα ακαθμνά απμεέιαημξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηδξ ηάεε πμθζηείαξ ηαεχξ ηαζ ηα 

ζηαηζζηζηά ζημζπεία επακαπνδζζιμπμίδζδξ, αθθά ιμζνάγμκηαζ επίζδξ ιε ηδκ Έκςζδ 

Ακαηφηθςζδξ Νενμφ ηαζ ηδκ Δεκζηή αάζδ δεδμιέκςκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ. 

πεηζηά ιε ημοξ εθέβπμοξ ηαηά ηδκ εθανιμβή ηςκ μδδβζχκ ακαθένμκηαζ ηα 

παναηάης: 

- Οζ απμζηάζεζξ αζθαθείαξ οπμδεζηκφμκηαζ βζα ηζξ δζάθμνεξ ηαηδβμνίεξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο κενμφ 
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- Πνέπεζ κα εθαπζζημπμζείηαζ δ επαθή ημο ακενχπμο ιε ημ 

επακαπνδζζιμπμζδιέκμ κενυ 

- ηα γχα πνμξ άνιεβια πνέπεζ κα απαβμνεφεηαζ κα αυζημοκ βζα 15 διένεξ 

ιεηά ηδκ άνδεοζδ ιε επακαπνδζζιμπμζδιέκμ κενυ, αθθζχξ εα πνέπεζ κα 

πανέπεηαζ ορδθυηενμ επίπεδμ απμθφιακζδξ ζε πενίπηςζδ πμο αοηή δ 

πενίμδμξ ακαιμκήξ δεκ ηδνείηαζ. 

- Γζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ απμαθήηςκ, ιπμνεί κα είκαζ απαναίηδηδ δ 

αθαίνεζδ ηςκ ενεπηζηχκ μοζζχκ πνμηεζιέκμο κα απμθεοπεεί δ ακάπηολδ 

θοηχκ 

- Ζ απμπθςνίςζδ ιπμνεί κα είκαζ απαναίηδηδ βζα μνζζιέκεξ ηαηδβμνίεξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ βζα ηδκ πνμζηαζία οδνυαζςκ εζδχκ πθςνίδαξ ηαζ 

πακίδαξ 

- Γζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ζημ πενζαάθθμκ, πνέπεζ κα αλζμθμβδεμφκ μζ 

πζεακέξ επζπηχζεζξ ζηα οπυβεζα φδαηα ηαζ μζ παναηδνμφιεκεξ εενιμηναζίεξ 

ημο επελενβαζιέκμο κενμφ 

- Οζ ρεηαζιμί ιε ηαηαζμκζζιυ δεκ πνέπεζ κα θεάκμοκ ζε πενζμπέξ πνμζζηέξ 

ζημοξ ενβαγυιεκμοξ ή ημ ημζκυ 

- Γζα ημκ ειπθμοηζζιυ ηςκ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ (ιδ πυζζιδ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ), δ εβηαηάζηαζδ εα πνέπεζ κα ζπεδζαζηεί χζηε κα 

δζαζθαθίγεζ υηζ δεκ εα θηάζεζ ηακέκαξ οδνμθυνμξ μνίγμκηαξ ζηδκ πανμπή 

πυζζιμο κενμφ 

- Γζα επακαπνδζζιμπμίδζδ βζα έιιεζδ πυζδ, ημ αάεμξ ημο οπυβεζμο οδνμθμνέα 

πνέπεζ κα είκαζ ημοθάπζζημκ 2 m ζημ ιέβζζημ ζδιείμ εηζηαθήξ ημο οπυβεζμο 

οδνμθμνέα. Σμ επελενβαζιέκμ κενυ εα πνέπεζ κα δζαηδνείηαζ οπυβεζα βζα 

ημοθάπζζημκ 2 ιήκεξ πνζκ κα ακηθδεεί. Σα θνεάηζα παναημθμφεδζδξ είκαζ 

απαναίηδηα βζα ηδκ ακίπκεοζδ ημο επζννμή ημο ειπθμοηζζιμφ ζηα οπυβεζα 

φδαηα (2). 

Οζ απαζηήζεζξ βζα ηδκ επελενβαζία ηαζ ηδκ παναημθμφεδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο κενμφ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηαηαβνάθμκηαζ ζημοξ Πίκαηεξ 29 έςξ 38, υπςξ μνίγμκηαζ ζηζξ 

ζπεηζηέξ μδδβίεξ ηδξ USEPA (17). ηδκ επυιεκδ εκυηδηα ακαθφεηαζ μ Κακμκζζιυξ 

πμο έπεζ εεζπζζηεί ζηδκ Πμθζηεία ηδξ Καθζθυνκζα.



Πίλαθαο 29: Αζηηθή επαλαρξεζηκνπνίεζε-απεξηόξηζηε 

  Αξηδόλα Κιάζε Α 
Καιηθόξληα (ηξηηνβάζκηα 

απνιύκαλζε) 
Φιόξηληα Φαβάε Νεξό R1 

Νεβάδα 

Καηεγνξία Α 

Νηνπ Τδέξζετ 

Τύπνο 1 

Βόξεηα Καξνιίλα 

Τύπνο 1 
Τέμαο ηύπνο 1 

Βηξηδίληα επίπεδν 

1 
Οπάζηλγθηνλ Κιάζε Α 

Α
π

α
ηη

ή
ζ

εη
ο 

επ
εμ

εξ
γ
α

ζ
ία

ο
 

Γζενβαζίεξ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία-

δζήεδζδ-

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ-οζζςιάηςζδ-

Γζήεδζδ-Απμθφιακζδ 

Γεοηενμαάειζα επελενβαζία, 

δζήεδζδ, ορδθμφ επζπέδμο 

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ-Γζήεδζδ-

Απμθφιακζδ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία-

Απμθφιακζδ 

Γζήεδζδ, ορδθμφ 

επζπέδμο 

απμθφιακζδ 

Γζήεδζδ (ή 

ακηίζημζπμ) 
ΜΟ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία, 

δζήεδζδ, ορδθμφ 

επζπέδμο 

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ, 

ζοζζςιάηςζδ, δζήεδζδ, 

απμθφιακζδ 

Γυζδ UV, ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ 

απμθφιακζδ ιε UV 

ΜΟ NWRI UV μδδβίεξ  

Δκζζποιέκεξ NWRI UV 

μδδβίεξ, δζαθμνέξ 

επζηνέπμκηαζ 

NWRI UV μδδβίεξ ΜΟ 

100mJ/cm
2
 ζηδ 

ιέβζζηδ διενήζζα 

νμή 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ NWRI UV μδδβίεξ 

Απαζηήζεζξ 

απμθφιακζδξ ιε 

πθχνζμ (ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ) 

ΜΟ 

CrT>450mg min/L:90θεπηά 

πνυκμξ επαθήξ ζημ ιέβζζημ 

ηδξ νμήξ ηδ εενζκή πενίμδμ 

TRC >1mg/L:15θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ ζημ ιέβζζημ ηδξ 

ςνζαίαξ νμήξ
1 

Δθάπζζημ 

οπμθεζιιαηζηυ >5mg/l 

:90θεπηά ιέζμξ 

πνυκμξ επαθήξ 

ΜΟ 

Δθάπζζημ 

οπμθεζιιαηζηυ 

>1mg/l :15θεπηά 

πνυκμξ επαθήξ 

ΜΟ ΜΟ 

TRC ηαη <1mg/L 

:30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ ζε ιέζδ 

νμή ή 20 θεπηά ζημ 

ιέβζζημ ηδξ νμήξ 

Τπμθεζιιαηζηυ πθχνζμ 

>1mg/L: 30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ (πζεακή 

απαίηδζδ ηαζ βζα πάκς 

απυ 30) 

Π
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BOD5(ή CBOD5) ΜΟ ΜΟ 

CBOD5 

20mg/l - ιέζμ εηήζζμ 

30mg/l - ιδκζαίμ ιέζμ 

45mg/l – εαδμιαδζαίμ ιέζμ 

60mg/l - ιέβζζημ 

30mg/l ή 60mg/l 

ελανηάηαζ απυ ηδ νμή 

ζπεδζαζιμφ 

30mg/L (ιέζμξ 

υνμξ 30διενχκ) 
ΜΟ 

10mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

15mg/l  

(διενήζζμ ιέζμ) 

5mg/l 

10mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

Ή  

CBOD5<= 8mg/l 

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

30mg/l 

TSS ΜΟ ΜΟ 5mg/l – ιέβζζημ 

30mg/l ή 60mg/l 

ελανηάηαζ απυ ηδ νμή 

ζπεδζαζιμφ 

30mg/L (ιέζμξ 

υνμξ 30διενχκ) 
5mg/l 

5mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

10mg/l  

(διενήζζμ ιέζμ) 

ΜΟ  

30mg/l : αοηυ ημ υνζμ 

ακηζηαεζζηάηαζ απυ ηδ 

εμθενυηδηα 

Θμθενυηδηα 

2NTU (ιέζδ ηζιή 

24ςνμο 

5 NTU (ιέβζζηδ) 

2NTU (ιέζμ) βζα θίθηνα 

ιέζςκ 10NTU (ιέβζζημ) βζα 

θίθηνα ιέζςκ  

0,2NTU(ιέζμ) βζα θίθηνα 

ιειανακχκ 

0,5NTU(ιέβζζημ) βζα θίθηνα 

ιειανακχκ 

Καηά πενίπηςζδ (βεκζηά 2 ιε 

2,5NTU). Ζ Φθυνζκηα απαζηεί 

ζοκεπέξ ζφζηδια 

παναημθμφεδζδξ ηδξ 

εμθενυηδηαξ ςξ δείηηδ ηςκ 

TSS 

2NTU (95%) 

0,5NTU (ιέβζζημ) 
ΜΟ 

2NTU (ιέβζζημ βζα 

UV) 
10NTU (ιέβζζημ) 3NTU 

2NTU  

(διενήζζμ ιέζμ) 

Καη. >5NTU 

2NTU (ιέζμ) 

5NTU (ιέζμ) 

Βαηηδνζαημί 

δείηηεξ 

Fecal coliform: κα 

ιδκ είκαζ 

ακζπκέοζζια ζε 

ημοθάπζζημκ 4 απυ 

7 δείβιαηα 

23/100ml (ιέβζζημ) 

Οθζηά coliform : 

2,2/100ml (7ιένεξ) 

23/100ml (πςνίξ κα 

οπενααίκεζ πάκς απυ 1 δείβια 

αοηή ηδκ ηζιή ζε 30ιενεξ) 

240/100ml -ιέβζζηδ 

Fecal coliform : 

75% ηςκ δεζβιάηςκ ηάης απυ 

ημ υνζμ ακίπκεοζδξ 

25/100ml (ιέβζζημ) 

Fecal coliform : 

2,2/100ml (7ιένεξ) 

23/100ml (πςνίξ κα 

οπενααίκεζ πάκς απυ 

1 δείβια αοηή ηδκ ηζιή 

ζε 30ιενεξ) 

200/100ml (ιέβζζημ) 

Οθζηά coliform : 

2,2/100ml 

(30ιένεξ) 

23/100ml (ιέβζζημ) 

Fecal coliform : 

2,2/100ml (ιέζμ 

εαδμιαδζαίμ) 

14/100ml (ιέβζζημ) 

Fecal coliform ή E-

Coli :  

14/100ml  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

25/100ml (ιέβζζημ) 

Fecal coliform ή E-

Coli: 

20/100ml(30ιένεξ) 

75/100ml (ιέβζζημ) 

Enterococci: 

4/100ml (30ιένεξ) 

9/100ml (ιέβζζημ)  

Fecal coliform : 

14/100ml 

Καη. > 49/100ml 

E-Coli: 

11/100ml 

Καη. >35/100ml 

Enterococci: 

11/100ml 

Καη.>24/100ml 

Οθζηά coliform 

2,2/100ml (7ιένεξ) 

23/100ml (ιέβζζημ) 

Παεμβυκα ΜΟ ΜΟ 

Γεζβιαημθδρία Giardia ηαζ 

Cryptosporidium βζα θοηά 

1θμνά/2πνυκζα >=1mgd 

1θμνά/5πνυκζα <=1mgd 

ΓΑ ΓΑ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ 

Άθθα 

Ακ ημ Ν είκαζ πάκς 

απυ 10mg/l, ιπμνεί 

κα οπμπνεςηζηέξ 

ζοβηεηνζιέκεξ 

απαζηήζεζξ βζα 

πνμζηαζία ημο 

οπυβεζμο κενμφ 

- - - - 
(NH3-N + NO3-N) 

<10mg/l (ιέβζζημ) 

Αιιςκία ςξ NH3-N 

4mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

6mg/l  

(διενήζζμ ιέβζζημ) 

- - 

οβηεηνζιέκδξ 

αλζμπζζηίαξ ή απαζηήζεζξ 

ααζζζιέκεξ ζηδκ ανπζηή 

αλζμθυβδζδ 

ΜΟ: Μδ μνζζιέκμ απυ ημκ ηακμκζζιυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο ηνάημοξ. ΓΑ: Γεκ απαζηείηαζ παναημθμφεδζδ, αθθά ηα πμζμζηά απμιάηνοκζδξ ζχκ πενζβνάθμκηαζ απυ ηζξ απαζηήζεζξ ηαηά ηδκ επελενβαζία 

 1: ηδ Φθυνζκηα, υηακ πνδζζιμπμζείηαζ απμθφιακζδ ιε πθχνζμ, ημ πνμσυκ ημο ζοκμθζημφ οπμθεζπυιεκμο πθςνίμο ηαζ ημο πνυκμο επαθήξ (CrT) ζε νμή αζπιήξ ηαεμνίγεηαζ βζα ηνία επίπεδα ημθμααηηδνζδίμο ημπνάκςκ υπςξ ιεηνήεδηε πνζκ απυ ηδκ απμθφιακζδ. (Βθ. Δκυηδηα 6.4.3.1 βζα 

πεναζηένς ζογήηδζδ ημο CrT.) Δάκ δ ζοβηέκηνςζδ ημθμααηηδνζδίμο ημπνάκςκ πνζκ απυ ηδκ απμθφιακζδ: 

είκαζ ≤ 1,000 cfu ακά 100 mL, ημ CrT είκαζ 25 mg · min / L.  

είκαζ 1.000 έςξ 10.000 cfu ακά 100 mL ημ CrT είκαζ 40 mg · min / L; 

ηαζ είκαζ> 10,000 cfu ακά 100 mL ημ CrT εα είκαζ 120 mg · min / L. 

 



93 
 

Πίλαθαο 30: Αζηηθή επαλαρξεζηκνπνίεζε – πεξηνξηζκέλε 

  Αξηδόλα Κιάζε Α 
Καιηθόξληα (δεπηεξνβάζκηα 

απνιύκαλζε) 
Φιόξηληα

1 
Φαβάε Νεξό R1 

Νεβάδα 

Καηεγνξία Α 

Νηνπ Τδεξζεη 

Τύπνο 1 

Βόξεηα Καξνιίλα 

Τύπνο 1 
Τέμαο ηύπνο 1 

Βηξηδίληα επίπεδν 

1 
Οπάζηλγθηνλ Κιάζε Α 

Α
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Γζενβαζίεξ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία-

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ-Απμθφιακζδ ΜΟζζιέκμ 
Ολείδςζδ-

Απμθφιακζδ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία-

Απμθφιακζδ 

Καηά πενίπηςζδ 
Γζήεδζδ (ή 

ακηίζημζπμ) 
ΜΟ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία, 

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ, απμθφιακζδ 

Γυζδ UV, ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ 

απμθφιακζδ ιε UV 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ 

75mJ/cm
2
 ζηδ 

ιέβζζηδ διενήζζα 

νμή 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ NWRI UV μδδβίεξ 

Απαζηήζεζξ 

απμθφιακζδξ ιε 

πθχνζμ (ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ) 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ 

Τπμθεζιιαηζηυ 

πθχνζμ >5mg/l : 

10θεπηά ιέζμξ πνυκμξ 

επαθήξ 

ΜΟ 

Τπμθεζιιαηζηυ 

πθχνζμ >1mg/l 

:15θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ 

ΜΟ ΜΟ 

TRC ηαη <1mg/L 

:30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ ζε ιέζδ 

νμή ή 20 θεπηά ζημ 

ιέβζζημ ηδξ νμήξ 

Τπμθεζιιαηζηυ πθχνζμ 

>1mg/L: 30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ (πζεακή 

απαίηδζδ ηαζ βζα πάκς 

απυ 30) 

Π
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BOD5(ή CBOD5) ΜΟ ΜΟ ΜΟ 

30mg/l ή 60mg/l 

ελανηάηαζ απυ ηδ νμή 

ζπεδζαζιμφ 

30mg/L (ιέζμξ 

υνμξ 30διενχκ) 
ΜΟ 

10mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

15mg/l  

(διενήζζμ ιέζμ) 

Υςνίξ ηεπκδηή θίικδ 

20mg/l (ή CBOD 

15mg/l) 

Με ηεπκδηή θίικδ : 

30mg/l 

30mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

45mg/l (ιέβζζημ 

εαδμιαδζαίμ) 

Ή CBOD5 

25mg/l (ιδκζαίμ 

ιέζμ) 

40mg/l (ιέβζζημ 

εαδμιαδζαίμ) 

30mg/l 

TSS ΜΟ ΜΟ ΜΟ 

30mg/l ή 60mg/l 

ελανηάηαζ απυ ηδ νμή 

ζπεδζαζιμφ 

30mg/L (ιέζμξ 

υνμξ 30διενχκ) 
30mg/l 

5mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

10mg/l  

(διενήζζμ ιέζμ) 

ΜΟ 

30mg/l (ιδκζαίμ 

ιέζμ) 

45mg/l (ιέβζζημ 

εαδμιαδζαίμ) 

30mg/l  

Θμθενυηδηα ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ 10NTU (ιέβζζημ) 3NTU ΜΟ ΜΟ 

Βαηηδνζαημί 

δείηηεξ 

Fecal coliform: 

θζβυηενμ απυ 

200/100ml ζε 

ημοθάπζζημκ 4 απυ 

7 δείβιαηα 

800/100ml 

(ιέβζζημ) 

Οθζηά coliform : 

23/100ml (7ιένεξ) 

240/100ml (πςνίξ κα 

οπενααίκεζ πάκς απυ 1 δείβια 

αοηή ηδκ ηζιή ζε 30ιενεξ) 

 

ΜΟ 

Fecal coliform : 

2,2/100ml (30ιένεξ) 

23/100ml (ιέβζζημ) 

Fecal coliform : 

2,2/100ml 

(30ιένεξ) 

23/100ml (ιέβζζημ) 

Fecal coliform : 

200/100ml 

(ιδκζαίμ) 

400/100ml 

(εαδμιαδζαίμ) 

Fecal coliform ή E-

Coli :  

14/100ml  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

25/100ml (ιέβζζημ) 

Fecal coliform ή E-

Coli: 

200/100ml(30ιένεξ) 

800/100ml (ιέβζζημ) 

Enterococci: 

35/100ml (30ιένεξ) 

89/100ml (ιέβζζημ)  

Fecal coliform : 

200/100ml 

Καη. > 800/100ml 

E-Coli: 

126/100ml 

Καη. >235/100ml 

Enterococci: 

35/100ml 

Καη.>104/100ml 

Οθζηά coliform 

23/100ml (7ιένεξ) 

240/100ml (ιέβζζημ) 

Άθθα 

Ακ ημ Ν είκαζ πάκς 

απυ 10mg/l, ιπμνεί 

κα οπμπνεςηζηέξ 

ζοβηεηνζιέκεξ 

απαζηήζεζξ βζα 

πνμζηαζία ημο 

οπυβεζμο κενμφ 

- - - - 
(NH3-N + NO3-N) 

<10mg/l (ιέβζζημ) 

Αιιςκία ςξ NH3-N 

4mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

6mg/l  

(διενήζζμ ιέβζζημ) 

- - - 

ΜΟ: Μδ μνζζιέκμ απυ ημκ ηακμκζζιυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο ηνάημοξ. 

1: Ζ Φθυνζκηα δεκ πενζθαιαάκεζ εζδζηά ηζξ αζηζηέξ επακαπνδζζιμπμζήζεζξ ζημοξ ηακμκζζιμφξ ηδξ βζα πενζμνζζιέκδ πνυζααζδ ημο ημζκμφ οπυ ηδκ F.A.C. 62-610-400; μζ απαζηήζεζξ βζα επακαπνδζζιμπμίδζδ πενζμνζζιέκδξ δδιυζζαξ πνυζααζδξ πανέπμκηαζ ζηδκ αβνμηζηή επακαπνδζζιμπμίδζδ - 

ιδ εδχδζιεξ ηαθθζένβεζεξ, πίκαηαξ 4-9. 

2:  Γεκ οπάνπεζ νδηυξ μνζζιυξ ιεηαλφ απενζυνζζηδξ ηαζ πενζμνζζιέκδξ αζηζηήξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ζημοξ ηακμκζζιμφξ ηδξ Βυνεζαξ Κανμθίκαξ. 
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Πίλαθαο 31: Γεσξγηθή επαλαρξεζηκνπνίεζε – θαιιηέξγεηεο ηξνθίκσλ 

  
Αξηδόλα Κιάζε 

Α 

Καιηθόξληα (ηξηηνβάζκηα 

απνιύκαλζε) 
Φιόξηληα

1
 Φαβάε Νεξό R1 Νεβάδα  

Νηνπ Τδέξζετ 

Τύπνο 3 

Βόξεηα Καξνιίλα  

Τέμαο
3
 ηύπνο 1 

Βηξηδίληα επίπεδν 

1 
Οπάζηλγθηνλ Κιάζε Α Επεμεξγαζκέλα 

ηύπνο 1 

Με επεμεξγαζκέλα 

ηύπνο 2 
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Γζενβαζίεξ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία-

δζήεδζδ-

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ-οζζςιάηςζδ-

Γζήεδζδ-Απμθφιακζδ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία, δζήεδζδ, 

ορδθμφ επζπέδμο 

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ-Γζήεδζδ-

Απμθφιακζδ 

Μδ 

επζηνεπυιεκμ 

Γζήεδζδ, 

ορδθμφ επζπέδμο 

απμθφιακζδ 

Γζήεδζδ (ή 

ακηίζημζπμ) 

Γζήεδζδ, Γζπθυ 

UV/Υθςνίςζδ (ή 

ζζμδφκαιμ) 

ΜΟ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία, 

δζήεδζδ, ορδθμφ 

επζπέδμο 

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ, 

ζοζζςιάηςζδ, δζήεδζδ, 

απμθφιακζδ 

Γυζδ UV, ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ 

απμθφιακζδ ιε UV 

ΜΟ NWRI UV μδδβίεξ  

Δκζζποιέκεξ NWRI UV 

μδδβίεξ, δζαθμνέξ 

επζηνέπμκηαζ 

NWRI UV μδδβίεξ 
Μδ 

επζηνεπυιεκμ 

100mJ/cm
2
 ζηδ 

ιέβζζηδ 

διενήζζα νμή 

ΜΟ 

Γζπθυ 

UV/Υθςνίςζδ (ή 

ζζμδφκαιμ) 

ΜΟ ΜΟ NWRI UV μδδβίεξ 

Απαζηήζεζξ 

απμθφιακζδξ ιε 

πθχνζμ (ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ) 

ΜΟ 

CrT>450mg min/L:90θεπηά 

πνυκμξ επαθήξ ζημ ιέβζζημ 

ηδξ νμήξ ηδ εενζκή πενίμδμ 

TRC >1mg/L:15θεπηά 

πνυκμξ επαθήξ ζημ ιέβζζημ 

ηδξ ςνζαίαξ νμήξ 

Δθάπζζημ 

οπμθεζιιαηζηυ >5mg/l 

:90θεπηά ιέζμξ 

πνυκμξ επαθήξ 

Μδ 

επζηνεπυιεκμ 

Δθάπζζημ 

οπυθεζιιαηζηυ 

>1mg/l :15θεπηά 

πνυκμξ επαθήξ 

ΜΟ 

Γζπθυ 

UV/Υθςνίςζδ (ή 

ζζμδφκαιμ) 

ΜΟ 

TRC ηαη <1mg/L 

:30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ ζε ιέζδ 

νμή ή 20 θεπηά ζημ 

ιέβζζημ ηδξ νμήξ 

Τπμθεζιιαηζηυ πθχνζμ 

>1mg/L: 30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ  
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BOD5(ή CBOD5) ΜΟ ΜΟ 

CBOD5 

20mg/l - ιέζμ εηήζζμ 

30mg/l - ιδκζαίμ ιέζμ 

45mg/l – εαδμιαδζαίμ ιέζμ 

60mg/l - ιέβζζημ 

30mg/l ή 60mg/l 

ελανηάηαζ απυ ηδ νμή 

ζπεδζαζιμφ 

Μδ 

επζηνεπυιεκμ 
ΜΟ 

10mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

15mg/l (ιέβζζημ 

διενήζζμ) 

5mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

10mg/l (ιέβζζημ 

διενήζζμ) 

5mg/l 

10mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

Ή  

CBOD5<= 8mg/l 

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

30mg/l 

TSS ΜΟ ΜΟ 5mg/l – ιέβζζημ 

30mg/l ή 60mg/l 

ελανηάηαζ απυ ηδ νμή 

ζπεδζαζιμφ 

Μδ 

επζηνεπυιεκμ 
5mg/l 

5mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

10mg/l (ιέβζζημ 

διενήζζμ) 

5mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

10mg/l (ιέβζζημ 

διενήζζμ) 

ΜΟ ΜΟ 30mg/l  

Θμθενυηδηα 

2NTU (ιέζδ 

ηζιή 24ςνμο 

5 NTU (ιέβζζηδ) 

2NTU (ιέζμ) βζα θίθηνα 

ιέζςκ 10NTU (ιέβζζημ) βζα 

θίθηνα ιέζςκ  

0,2NTU(ιέζμ) βζα θίθηνα 

ιειανακχκ 

0,5NTU(ιέβζζημ) βζα θίθηνα 

ιειανακχκ 

Καηά πενίπηςζδ (βεκζηά 2 

ιε 2,5NTU). Ζ Φθυνζκηα 

απαζηεί ζοκεπέξ ζφζηδια 

παναημθμφεδζδξ ηδξ 

εμθενυηδηαξ ςξ δείηηδ ηςκ 

TSS 

2NTU (95%) 

0,5NTU (ιέβζζημ) 

Μδ 

επζηνεπυιεκμ 

2NTU (ιέβζζημ 

βζα UV) 

10NTU 

(ιέβζζημ) 
5NTU (ιέβζζημ) 3NTU 

2NTU  

(διενήζζμ ιέζμ) 

Καη. >5NTU 

2NTU (ιέζμ) 

5NTU (ιέζμ) 

Βαηηδνζαημί 

δείηηεξ 

Fecal coliform: 

κα ιδκ είκαζ 

ακζπκέοζζια ζε 

ημοθάπζζημκ 4 

απυ 7 δείβιαηα 

23/100ml 

(ιέβζζημ) 

Οθζηά coliform : 

2,2/100ml (7ιένεξ) 

23/100ml (πςνίξ κα 

οπενααίκεζ πάκς απυ 1 δείβια 

αοηή ηδκ ηζιή ζε 30ιενεξ) 

240/100ml -ιέβζζηδ 

Fecal coliform : 

75% ηςκ δεζβιάηςκ ηάης 

απυ ημ υνζμ ακίπκεοζδξ 

25/100ml (ιέβζζημ) 

Fecal coliform : 

2,2/100ml (7ιένεξ) 

23/100ml (πςνίξ κα 

οπενααίκεζ πάκς απυ 

1 δείβια αοηή ηδκ ηζιή 

ζε 30ιενεξ) 

200/100ml (ιέβζζημ) 

Μδ 

επζηνεπυιεκμ 

Fecal coliform : 

2,2/100ml (ιέζμ 

εαδμιαδζαίμ) 

14/100ml 

(ιέβζζημ) 

Fecal coliform ή 

E-Coli :  

14/100ml (ιέζμ 

ιδκζαίμ) 

25/100ml 

(ιέβζζημ 

διενήζζμ) 

Fecal coliform ή E-

Coli :  

3/100ml (ιέζμ 

ιδκζαίμ) 

25/100ml (ιέβζζημ 

διενήζζμ) 

Fecal coliform ή E-

Coli: 

20/100ml(30ιένεξ) 

75/100ml (ιέβζζημ) 

Enterococci: 

4/100ml (30ιένεξ) 

9/100ml (ιέβζζημ)  

Fecal coliform : 

14/100ml 

Καη. > 49/100ml 

E-Coli: 

11/100ml 

Καη. >35/100ml 

Enterococci: 

11/100ml 

Καη.>24/100ml 

Οθζηά coliform 

2,2/100ml (7ιένεξ) 

23/100ml (ιέβζζημ) 

Παεμβυκα ΜΟ ΜΟ 

Γεζβιαημθδρία Giardia ηαζ 

Cryptosporidium βζα θοηά 

1θμνά/2πνυκζα >=1mgd 

1θμνά/5πνυκζα <=1mgd 

ΓΑ 
Μδ 

επζηνεπυιεκμ 
ΜΟ ΜΟ 

Coliphage : 

5/100ml (ιέζμ 

ιδκζαίμ) 

25/100ml (ιέβζζημ 

διενήζζμ) 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ 

Ηζημί δείηηεξ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ 
Μδ 

επζηνεπυιεκμ 
ΜΟ ΜΟ 

Coliphage : 

5/100ml (ιέζμ 

ιδκζαίμ) 

25/100ml (ιέβζζημ 

διενήζζμ) 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ 
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Άθθα 

Ακ ημ Ν είκαζ 

πάκς απυ 

10mg/l, ιπμνεί 

κα οπμπνεςηζηέξ 

ζοβηεηνζιέκεξ 

απαζηήζεζξ βζα 

πνμζηαζία ημο 

οπυβεζμο κενμφ 

- - 
Ολείδςζδ-Γζήεδζδ-

Απμθφιακζδ 
- 

(NH3-N + NO3-

N) <10mg/l 

(ιέβζζημ) 

Δζδζηέξ 

πθδνμθμνίεξ : 

ιπμνεί κα 

απαζηείηαζ 

έθεβπμξ ζηζξ 

ηαθθζένβεζεξ 

Αιιςκία ςξ 

NH3-N 

4mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

6mg/l (ιέβζζημ 

διενήζζμ) 

Αιιςκία ςξ NH3-

N 

1mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

2mg/l (ιέβζζημ 

διενήζζμ) 

- - 

οβηεηνζιέκδξ 

αλζμπζζηίαξ ή απαζηήζεζξ 

ααζζζιέκεξ ζηδκ ανπζηή 

αλζμθυβδζδ 

ΜΟ: Μδ μνζζιέκμ απυ ημκ ηακμκζζιυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο ηνάημοξ. ΓΑ: Γεκ απαζηείηαζ παναημθμφεδζδ, αθθά ηα πμζμζηά απμιάηνοκζδξ ζχκ πενζβνάθμκηαζ απυ ηζξ απαζηήζεζξ ηαηά ηδκ επελενβαζία 1: ημ Σέλαξ ηαζ ηδ Φθυνζκηα, δεκ επζηνέπεηαζ δ άνδεοζδ ιε ρεηαζιυ (δδθαδή δ 

άιεζδ επαθή) ζηα ηνυθζια πμο ηαηακαθχκμκηαζ αηαηένβαζηα (εηηυξ απυ ηδ Φθχνζκηα πμο απμηεθεί ελαίνεζδ βζα ηα εζπενζδμεζδή ηαζ ημκ ηαπκυ) ηαζ ιυκμ μζ ηφπμζ άνδεοζδξ πμο απμθεφβμοκ ηδκ επαθή ιε ανχζζια ιένδ ηνμθίιςκ ηαθθζένβεζεξ (ζηάβδδκ) είκαζ απμδεηηέξ. 2:  Βθ. ζδι.1 Πίκαηα 

«Αζηζηή επακαπνδζζιμπμίδζδ-απενζυνζζηδ».  3: Οζ απαζηήζεζξ πμο πανμοζζάγμκηαζ βζα ηδ Βζνηγίκζα είκαζ βζα ηνμθέξ πμο ηαηακαθχκμκηαζ αηαηένβαζηεξ. Τπάνπμοκ δζαθμνεηζηέξ απαζηήζεζξ βζα ηζξ ιεηαπμζδιέκεξ ηαθθζένβεζεξ, μζ μπμίεξ πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Πίκαηα 4-10. 

Πίλαθαο 32: Γεσξγηθή επαλαρξεζηκνπνίεζε – κε βξώζηκεο θαιιηέξγεηεο θαη θαιιηέξγεηεο επεμεξγαζκέλσλ ηξνθίκσλ (όπνπ επηηξέπεηαη) 

  

Αξηδόλα Κιάζε Α 
Καιηθόξληα 

(δεπηεξνβάζκηα, 

ρσξίο 

απνιύκαλζε) 

Φιόξηληα
1
 Φαβάε Νεξό R2 

Νεβάδα
2
 

Καηεγνξία Ε 

Νηνπ Τδεξζεη 

Τύπνο ΙΙ 

Βόξεηα Καξνιίλα 

Τύπνο 1 
Τέμαο ηύπνο ΙΙ 

Βηξηδίληα επίπεδν 

ΙΙ 
Οπάζηλγθηνλ Κιάζε Α 

Κιάζε Β Κιάζε C 
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Γζενβαζίεξ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία-

απμθφιακζδ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία-ιε 

ή πςνίξ 

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία, ααζζηή 

απμθφιακζδ 

Γεοηενμαάειζα-

Ολείδςζδ-

Απμθφιακζδ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία 
Καηά πενίπηςζδ 

Γζήεδζδ (ή 

ακηίζημζπμ) 
ΜΟ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία, 

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ, απμθφιακζδ 

Γυζδ UV, ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ 

απμθφιακζδ ιε UV 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ 

75mJ/cm
2
 ζηδ 

ιέβζζηδ διενήζζα 

νμή 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ NWRI UV μδδβίεξ 

Απαζηήζεζξ 

απμθφιακζδξ ιε 

πθχνζμ (ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ) 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ 

TRC>0.5mg/l (πνυκμξ 

επαθήξ 15θεπηά ζημ 

ιέβζζημ) 

Τπμθεζιιαηζηυ 

πθχνζμ >5mg/l : 

10θεπηά ιέζμξ 

πνυκμξ επαθήξ 

ΜΟ 

Τπμθεζιιαηζηυ 

πθχνζμ >1mg/l 

:15θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ 

ΜΟ ΜΟ 

TRC ηαη <1mg/L 

:30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ ζε ιέζδ 

νμή ή 20 θεπηά ζημ 

ιέβζζημ ηδξ νμήξ 

Τπμθεζιιαηζηυ πθχνζμ 

>1mg/L: 30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ (πζεακή 

απαίηδζδ ηαζ βζα πάκς 

απυ 30) 
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BOD5(ή CBOD5) ΜΟ ΜΟ ΜΟ 

CBOD5: 

20mg/l (ιέζμ εηήζζμ) 

30mg/l (ιέζμ ιδκζαίμ) 

45mg/l (ιέζμ εαδμιαδζαίμ) 

60mg/l (ιέβζζημ) 

30mg/l ή 60mg/l 

ελανηάηαζ απυ ηδ 

νμή ζπεδζαζιμφ 

30mg/L (ιέζμξ 

υνμξ 30διενχκ) 
ΜΟ 

10mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

15mg/l  

(διενήζζμ ιέζμ) 

Υςνίξ ηεπκδηή θίικδ 

20mg/l (ή CBOD 

15mg/l) 

Με ηεπκδηή θίικδ : 

30mg/l 

30mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

45mg/l (ιέβζζημ 

εαδμιαδζαίμ) 

Ή CBOD5 

25mg/l (ιδκζαίμ 

ιέζμ) 

40mg/l (ιέβζζημ 

εαδμιαδζαίμ) 

30mg/l 

TSS ΜΟ ΜΟ ΜΟ 

20mg/l (ιέζμ εηήζζμ) 

30mg/l (ιέζμ ιδκζαίμ) 

45mg/l (ιέζμ εαδμιαδζαίμ) 

60mg/l (ιέβζζημ) 

30mg/l ή 60mg/l 

ελανηάηαζ απυ ηδ 

νμή ζπεδζαζιμφ 

30mg/L (ιέζμξ 

υνμξ 30διενχκ) 
30mg/l 

5mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

10mg/l  

(διενήζζμ ιέζμ) 

ΜΟ 

30mg/l (ιδκζαίμ 

ιέζμ) 

45mg/l (ιέβζζημ 

εαδμιαδζαίμ) 

30mg/l  

Θμθενυηδηα ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ 10NTU (ιέβζζημ) ΜΟ ΜΟ ΜΟ 

Βαηηδνζαημί 

δείηηεξ 

Fecal coliform: 

θζβυηενμ απυ 

200/100ml ζε 

ημοθάπζζημκ 4 

απυ 7 δείβιαηα 

800/100ml 

(ιέβζζημ) 

ΜΟ ΜΟ  

Fecal coliform : 

200/100ml (ιέζμ) 

800/100ml (ιέβζζημ) 

Fecal coliform : 

23/100ml (7ιένεξ) 

200/100ml (δε 

ιπμνεί πάκς απυ 

έκα δείβια κα 

οπενααίκεζ ηδκ ηζιή 

ζε 30ιένεξ) 

ΜΟ 

Fecal coliform : 

200/100ml 

(ιδκζαίμ) 

400/100ml 

(εαδμιαδζαίμ) 

Fecal coliform ή E-

Coli :  

14/100ml  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

25/100ml (ιέβζζημ) 

Fecal coliform ή E-

Coli: 

200/100ml(30ιένεξ) 

800/100ml (ιέβζζημ) 

Enterococci: 

35/100ml (30ιένεξ) 

89/100ml (ιέβζζημ)  

Fecal coliform : 

200/100ml 

Καη. > 800/100ml 

E-Coli: 

126/100ml 

Καη. >235/100ml 

Enterococci: 

35/100ml 

Καη.>104/100ml 

Οθζηά coliform 

23/100ml (7ιένεξ) 

240/100ml (ιέβζζημ) 
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Άθθα 

Ακ ημ Ν είκαζ 

πάκς απυ 

10mg/l, ιπμνεί 

κα οπμπνεςηζηέξ 

ζοβηεηνζιέκεξ 

απαζηήζεζξ βζα 

πνμζηαζία ημο 

οπυβεζμο κενμφ 

Ακ ημ Ν είκαζ 

πάκς απυ 

10mg/l, ιπμνεί 

κα οπμπνεςηζηέξ 

ζοβηεηνζιέκεξ 

απαζηήζεζξ βζα 

πνμζηαζία ημο 

οπυβεζμο κενμφ 

- - - - 
(NH3-N + NO3-N) 

<10mg/l (ιέβζζημ) 

Αιιςκία ςξ NH3-N 

4mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

6mg/l  

(διενήζζμ ιέβζζημ) 

- - - 

ΜΟ: Μδ μνζζιέκμ απυ ημκ ηακμκζζιυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο ηνάημοξ. 

1: Βθ. ζδι.1 Πίκαηα «Αζηζηή επακαπνδζζιμπμίδζδ-απενζυνζζηδ». 

2: Ζ Νεαάδα απαβμνεφεζ ηδκ πνυζααζδ ημο ημζκμφ ηαζ απαζηεί εθάπζζηδ γχκδ αζθαθείαξ 800 πμδζχκ βζα άνδεοζδ ιε ρεηαζιυ ιδ ηαθθζενβεζχκ. (Καηδβμνία Δ, NAC 445Α.2771).  

 

 

 

Πίλαθαο 33: Απνζήθεπζε λεξνύ (Ληκλνδεμακελέο) – απεξηόξηζηε 

  Αξηδόλα
1
 Κιάζε Α 

Καιηθόξληα (ηξηηνβάζκηα 

απνιύκαλζε) 
Φιόξηληα Φαβάε Νεβάδα Νηνπ Τδεξζεη Βόξεηα Καξνιίλα Τέμαο ηύπνο 1 

Βηξηδίληα επίπεδν 

1 
Οπάζηλγθηνλ Κιάζε Α 
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Γζενβαζίεξ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία-

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ-οζζςιάηςζδ-

Γζήεδζδ-Απμθφιακζδ
2
 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
Μδ επζηνεπυιεκμ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ ΜΟ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία, 

δζήεδζδ, ορδθμφ 

επζπέδμο 

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ, 

ζοζζςιάηςζδ, δζήεδζδ, 

απμθφιακζδ 

Γυζδ UV, ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ 

απμθφιακζδ ιε UV 

ΜΟ NWRI UV μδδβίεξ  
Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
Μδ επζηνεπυιεκμ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ ΜΟ ΜΟ NWRI UV μδδβίεξ 

Απαζηήζεζξ 

απμθφιακζδξ ιε 

πθχνζμ (ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ) 

ΜΟ 

CrT>450mg min/L:90θεπηά 

πνυκμξ επαθήξ ζημ ιέβζζημ 

ηδξ νμήξ ηδ εενζκή πενίμδμ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
Μδ επζηνεπυιεκμ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ ΜΟ 

TRC ηαη <1mg/L 

:30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ ζε ιέζδ 

νμή ή 20 θεπηά ζημ 

ιέβζζημ ηδξ νμήξ 

Τπμθεζιιαηζηυ πθχνζμ 

>1mg/L: 30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ (πζεακή 

απαίηδζδ ηαζ βζα πάκς 

απυ 30) 

Π
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BOD5(ή CBOD5) ΜΟ ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
Μδ επζηνεπυιεκμ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 5mg/l 

10mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

Ή  

CBOD5<= 8mg/l 

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

30mg/l 

TSS ΜΟ ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
Μδ επζηνεπυιεκμ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ ΜΟ ΜΟ 30mg/l  

Θμθενυηδηα 

2NTU (ιέζδ ηζιή 

24ςνμο 

5 NTU (ιέβζζηδ) 

2NTU (ιέζμ) βζα θίθηνα 

ιέζςκ 10NTU (ιέβζζημ) βζα 

θίθηνα ιέζςκ  

0,2NTU(ιέζμ) βζα θίθηνα 

ιειανακχκ 

0,5NTU(ιέβζζημ) βζα θίθηνα 

ιειανακχκ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
Μδ επζηνεπυιεκμ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 3NTU 

2NTU  

(διενήζζμ ιέζμ) 

Καη. >5NTU 

2NTU (ιέζμ) 

5NTU (ιέζμ) 
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Βαηηδνζαημί 

δείηηεξ 

Fecal coliform: κα 

ιδκ είκαζ 

ακζπκέοζζια ζε 

ημοθάπζζημκ 4 απυ 

7 δείβιαηα 

23/100ml (ιέβζζημ) 

Οθζηά coliform : 

2,2/100ml (7ιένεξ) 

23/100ml (πςνίξ κα 

οπενααίκεζ πάκς απυ 1 δείβια 

αοηή ηδκ ηζιή ζε 30ιενεξ) 

240/100ml -ιέβζζηδ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
Μδ επζηνεπυιεκμ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

Fecal coliform ή E-

Coli: 

20/100ml(30ιένεξ) 

75/100ml (ιέβζζημ) 

Enterococci: 

4/100ml (30ιένεξ) 

9/100ml (ιέβζζημ)  

Fecal coliform : 

14/100ml 

Καη. > 49/100ml 

E-Coli: 

11/100ml 

Καη. >35/100ml 

Enterococci: 

11/100ml 

Καη.>24/100ml 

Οθζηά coliform 

2,2/100ml (7ιένεξ) 

23/100ml (ιέβζζημ) 

Άθθα 

Ακ ημ Ν είκαζ πάκς 

απυ 10mg/l, ιπμνεί 

κα οπμπνεςηζηέξ 

ζοβηεηνζιέκεξ 

απαζηήζεζξ βζα 

πνμζηαζία ημο 

οπυβεζμο κενμφ 

οιπθδνςιαηζηή 

παναημθμφεδζδ παεμβυκςκ 
- - Μδ επζηνεπυιεκμ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
- - - 

οβηεηνζιέκδξ 

αλζμπζζηίαξ ή απαζηήζεζξ 

ααζζζιέκεξ ζηδκ ανπζηή 

αλζμθυβδζδ 

ΜΟ: Μδ μνζζιέκμ απυ ημκ ηακμκζζιυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο ηνάημοξ.  

1: Ζ Ανζγυκα δεκ επζηνέπεζ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ βζα ημθφιαδζδ ή "άθθδ δναζηδνζυηδηα πθήνμοξ ειαάπηζζδξ κενμφ ιε πζεακυηδηα ηαηάπμζδξ" [AAC R18-9-704 (G) (1) (b)]. Ζ Ανζγυκα επζηνέπεζ κενυ «Class A» ηαζ  «A +¨» πμο πνυηεζηαζ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ηδκ παναβςβή πζμκζμφ, 

πμο πενζθαιαάκεηαζ ζημκ μνζζιυ αοηυ. 

2 Σα απμθοιαζιέκα ηνζημβεκή ακαηοηθςιέκα κενά πμο δεκ έπμοκ οπμαθδεεί ζε ζοιααηζηή επελενβαζία πνέπεζ κα οπμαάθθμκηαζ ζε δεζβιαημθδρία / ακάθοζδ ιδκζαίςξ βζα Giardia,  εκηενζημφξ ζμφξ ηαζ Cryptosporidium ηαηά ημοξ πνχημοξ 12 ιήκεξ θεζημονβίαξ ηαζ πνήζδξ. Μεηά ημοξ πνχημοξ 

12 ιήκεξ, ηα δείβιαηα εα ζοθθέβμκηαζ ζε ηνζιδκζαία αάζδ ηαζ δ ζοκεπήξ παναημθμφεδζδ ιπμνεί κα δζαημπεί ιεηά ηα πνχηα δφμ πνυκζα, ιε έβηνζζδ. 

 

 

 

 

Πίλαθαο 34: Απνζήθεπζε λεξνύ (Λκλνδεμακελέο) – πεξηνξηζκέλε 

  Αξηδόλα Κιάζε Β 
Καιηθόξληα (δεπηεξνβάζκηα 

απνιύκαλζε) 
Φιόξηληα Φαβάε Νεξό R2 

Νεβάδα 

Καηεγνξία Α 
Νηνπ Τδεξζεη Βόξεηα Καξνιίλα Τέμαο ηύπνο ΙΙ 

Βηξηδίληα επίπεδν 

ΙΙ 
Οπάζηλγθηνλ Κιάζε Β 
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Γζενβαζίεξ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία-

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ-Απμθφιακζδ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Ολείδςζδ-

Απμθφιακζδ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία-

απμθφιακζδ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ ΜΟ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία, 

δζήεδζδ, ορδθμφ 

επζπέδμο 

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ, απμθφιακζδ 

Γυζδ UV, ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ 

απμθφιακζδ ιε UV 

ΜΟ ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 
ΜΟ ΜΟ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ ΜΟ ΜΟ NWRI UV μδδβίεξ 

Απαζηήζεζξ 

απμθφιακζδξ ιε 

πθχνζμ (ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ) 

ΜΟ ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Τπμθεζιιαηζηυ 

πθχνζμ>5mg/l (ιέζμξ 

πνυκμξ επαθήξ 10min) 

ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ ΜΟ 

TRC ηαη <1mg/L 

:30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ ζε ιέζδ 

νμή ή 20 θεπηά ζημ 

ιέβζζημ ηδξ νμήξ 

Τπμθεζιιαηζηυ πθχνζμ 

>1mg/L: 30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ  
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BOD5(ή CBOD5) ΜΟ ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

30mg/l ή 60mg/l 

ελανηάηαζ απυ ηδ νμή 

ζπεδζαζιμφ 

30mg/L (ιέζμξ 

υνμξ 30διενχκ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

Υςνίξ ηεπκδηή θίικδ 

20mg/l (ή CBOD 

15mg/l) 

Με ηεπκδηή θίικδ : 

30mg/l 

30mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

45mg/l (ιέβζζημ 

εαδμιαδζαίμ) 

Ή CBOD5 

25mg/l (ιδκζαίμ 

ιέζμ) 

40mg/l (ιέβζζημ 

εαδμιαδζαίμ) 

30mg/l 
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TSS ΜΟ ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

30mg/l ή 60mg/l 

ελανηάηαζ απυ ηδ νμή 

ζπεδζαζιμφ 

30mg/L (ιέζμξ 

υνμξ 30διενχκ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ ΜΟ 

30mg/l (ιδκζαίμ 

ιέζμ) 

45mg/l (ιέβζζημ 

εαδμιαδζαίμ) 

30mg/l  

Θμθενυηδηα ΜΟ ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 
ΜΟ ΜΟ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ 

Βαηηδνζαημί 

δείηηεξ 

Fecal coliform: 

200/100ml ζε 

ημοθάπζζημκ 4 απυ 

7 δείβιαηα 

800/100ml 

(ιέβζζημ) 

Οθζηά coliform : 

2,2/100ml (7ιένεξ) 

23/100ml (πςνίξ κα 

οπενααίκεζ πάκς απυ 1 δείβια 

αοηή ηδκ ηζιή ζε 30ιενεξ) 

 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Fecal coliform : 

23/100ml (7ιένεξ) 

200/100ml (πςνίξ κα 

οπενααίκεζ πάκς απυ 

1 δείβια αοηή ηδκ ηζιή 

ζε 30ιενεξ) 

Οθζηά coliform : 

2,2/100ml 

(30ιένεξ) 

23/100ml (ιέβζζημ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

Fecal coliform ή E-

Coli: 

200/100ml(30ιένεξ) 

800/100ml (ιέβζζημ) 

Enterococci: 

35/100ml (30ιένεξ) 

89/100ml (ιέβζζημ)  

Fecal coliform : 

200/100ml 

Καη. > 800/100ml 

E-Coli: 

126/100ml 

Καη. >235/100ml 

Enterococci: 

35/100ml 

Καη.>104/100ml 

Οθζηά coliform 

2,2/100ml (7ιένεξ) 

23/100ml (ιέβζζημ) 

Άθθα 

Ακ ημ Ν είκαζ πάκς 

απυ 10mg/l, ιπμνεί 

κα οπμπνεςηζηέξ 

ζοβηεηνζιέκεξ 

απαζηήζεζξ βζα 

πνμζηαζία ημο 

οπυβεζμο κενμφ 

- - - - 
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
- - - 

οβηεηνζιέκδξ 

αλζμπζζηίαξ ή απαζηήζεζξ 

ααζζζιέκεξ ζηδκ ανπζηή 

αλζμθυβδζδ 

ΜΟ: Μδ μνζζιέκμ απυ ημκ ηακμκζζιυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο ηνάημοξ.  

 

 

 

 

Πίλαθαο 35: Πεξηβαιινληηθή επαλαρξεζηκνπνίεζε 

  Αξηδόλα
1
 Καιηθόξληα  Φιόξηληα

2
 Φαβάε 

Νεβάδα 

Καηεγνξία C 
Νηνπ Τδεξζεη 

Βόξεηα Καξνιίλα 

Τύπνο 1 
Τέμαο Βηξηδίληα

4
  Οπάζηλγθηνλ Κιάζε Α 
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Γζενβαζίεξ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεοηενμαάειζα επελενβαζία, 

κζηνμπμίδζδ, ααζζηή 

απμθφιακζδ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία, 

απμθφιακζδ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γζήεδζδ ( ή 

ακηίζημζπμ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

Ολείδςζδ, 

ζοζζςιάηςζδ, δζήεδζδ, 

απμθφιακζδ 

Γυζδ UV, ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ 

απμθφιακζδ ιε UV 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 
ΜΟ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ NWRI UV μδδβίεξ 

Απαζηήζεζξ 

απμθφιακζδξ ιε 

πθχνζμ (ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

TRC>0,5mg/l (πνυκμξ επαθήξ 

15θεπηά ζηδ ιέβζζηδ ςνζαία 

νμή)
3
 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

Τπμθεζιιαηζηυ πθχνζμ 

>1mg/L: 30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ (πζεακή 

απαίηδζδ ηαζ βζα πάκς 

απυ 30) 
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BOD5(ή CBOD5) 
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

CBOD5 

5mg/l (ιέζμ εηήζζμ) 

6,25mg/l (ιέζμ ιδκζαίμ) 

7,5mg/l(ιέζμ εαδμιαδζαίμ) 

10mg/l (ιέβζζημ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 

30mg/L (ιέζμξ 

υνμξ 30διενχκ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

10mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

15mg/l  

(διενήζζμ ιέβζζημ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 20mg/l 
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TSS 
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

5mg/l (ιέζμ εηήζζμ) 

6,25mg/l (ιέζμ ιδκζαίμ) 

7,5mg/l(ιέζμ εαδμιαδζαίμ) 

10mg/l (ιέβζζημ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 

30mg/L (ιέζμξ 

υνμξ 30διενχκ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

5mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

10mg/l  

(διενήζζμ ιέβζζημ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 20mg/l  

Βαηηδνζαημί 

δείηηεξ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Fecal coliform: 

200/100ml (ιέζμ) 

800/100ml (ιέβζζημ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 

Fecal coliform : 

23/100ml (30ιένεξ) 

240/100ml 

(ιέβζζημ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Fecal coliform ή E-

Coli :  

14/100ml  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

25/100ml (ιέβζζημ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία)  
ΜΟ 

Οθζηά coliform 

2,2/100ml (7ιένεξ) 

23/100ml (ιέβζζημ) 

Οθζηή αιιςκία 
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

2mg/l (ιέζμ εηήζζμ) 

2mg/l (ιέζμ ιδκζαίμ) 

3mg/l(ιέζμ εαδμιαδζαίμ) 

4mg/l (ιέβζζημ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ  

Αιιςκία ςξ NH3-N 

4mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

6mg/l  

(διενήζζμ ιέβζζημ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

Να ιδκ οπενααίκεζ ηα 

υνζα βζα ημ ηαεανυ κενυ 

Άθθα 
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Φχζθμνμξ 

1mg/l (ιέζμ εηήζζμ) 

1,25mg/l (ιέζμ ιδκζαίμ) 

1,5mg/l(ιέζμ εαδμιαδζαίμ) 

2mg/l (ιέβζζημ) 

Άγςημ 

3mg/l (ιέζμ εηήζζμ) 

3,75mg/l (ιέζμ ιδκζαίμ) 

4,5mg/l(ιέζμ εαδμιαδζαίμ) 

6mg/l (ιέβζζημ) 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Φχζθμνμξ 1mg/l 

(max)
5
 

 

Άγςημ 

4mg/l (max)
5
 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

Φχζθμνμξ 1mg/l (ιέζμ 

εηήζζμ)6 

ΜΟ: Μδ μνζζιέκμ απυ ημκ ηακμκζζιυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο ηνάημοξ. 

1: Ακ ηαζ μζ ηακμκζζιμί επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηδξ Ανζγυκα δεκ ηαθφπημοκ εζδζηά ηδκ πενζααθθμκηζηή επακαπνδζζιμπμίδζδ, ηα επελενβαζιέκα απυαθδηα ηςκ θοιάηςκ πμο πθδνμφκ ηζξ ηαηδβμνίεξ απμηαηαζηαεέκηςκ οδάηςκ ηδξ Ανζγυκα απμννίπημκηαζ ζηα φδαηα ηςκ ΖΠΑ ηαζ δδιζμονβμφκ 

πανεπυιεκα πενζααθθμκηζηά μθέθδ. Σα πνυηοπα πμζυηδηαξ NPDES βζα ηδκ πμζυηδηα ηςκ επζθακεζαηχκ οδάηςκ ηδξ Ανζγυκα πενζθαιαάκμοκ ιζα μκμιαζία βζα αοηυ ημ είδμξ κενμφ, "Δλανηχιεκα απυ εηνμέξ φδαηα". 

2: Οζ απαζηήζεζξ ηδξ Φθυνζκηα είκαζ βζα έκα θοζζηυ οβνυημπμ οπμδμπήξ πμο νοειίγεηαζ ζφιθςκα ιε ημκ δζμζηδηζηυ ηχδζηα Φθυνζκηα Κεθάθαζμ 62-611 βζα ηδκ εθανιμβή οβνμηυπςκ. 

3: Βθ. ζδι.1 Πίκαηα «Αζηζηή επακαπνδζζιμπμίδζδ-απενζυνζζηδ». 

4: Οζ οβνμαζυημπμζ ζηδ Βζνηγίκζα, είηε θοζζημί είηε ηεπκδημί βζα ημ ιεηνζαζιυ ηςκ επζπηχζεςκ ζε οθζζηάιεκμοξ οβνυημπμοξ, εεςνμφκηαζ ηναηζηά επζθακεζαηά φδαηα,  δ απεθεοεένςζδ ημο απμηαηαζηαεέκημξ φδαημξ ζε οβνυημπμ νοειίγεηαζ ςξ εηθυνηςζδ ζδιεζαηήξ πδβήξ ηαζ οπυηεζηαζ ζηα 

ζζπφμκηα πνυηοπα πμζυηδηαξ ηςκ επζθακεζαηχκ οδάηςκ ημο ηνάημοξ. 

5: Σα υνζα αοηά δεκ πνέπεζ κα οπενααίκμκηαζ εηηυξ εάκ πανέπμκηαζ ηαεανά πενζααθθμκηζηά μθέθδ ιε οπένααζδ αοηχκ ηςκ μνίςκ. 

6: Σμ υνζμ ημο θςζθυνμο είκαζ ςξ εηήζζμξ ιέζμξ υνμξ βζα ηδκ αφλδζδ / απμηαηάζηαζδ οβνμηυπςκ, εκχ βζα ηδκ αφλδζδ ηδξ νμήξ νεφιαημξ είκαζ ημ ίδζμ ιε αοηυ πμο απαζηείηαζ βζα ηα υνζα εηνμήξ NPDES ή ιε άθθα θυβζα ιεηααθδηά. 

 

Πίλαθαο 36: Βηνκεραληθή επαλαρξεζηκνπνίεζε
1 

  Αξηδόλα
2
 

Καιηθόξληα
3
 (ηξηηνβάζκηα 

απνιύκαλζε) 
Φιόξηληα

3
 Φαβάε

1
 Νεξό R2 

Νεβάδα 

Καηεγνξία Ε 

Νηνπ Τδεξζεη 

Τύπνο IV 

Βόξεηα Καξνιίλα 

Τύπνο 1 
Τέμαο

1,5
 ηύπνο II Βηξηδίληα

6
 επίπεδν II Οπάζηλγθηνλ

5
 Κιάζε Α 

Α
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Γζενβαζίεξ 

Ακελάνηδηδ άδεζα 

επακαπνδζζιμπμίδζ

δξ κενμφ –εζδζηή 

ακά πενίπηςζδ 

Ολείδςζδ-οζζςιάηςζδ-

Γζήεδζδ-Απμθφιακζδ 

Γεοηενμαάειζα επελενβαζία, 

δζήεδζδ, ορδθμφ επζπέδμο 

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ-

Απμθφιακζδ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία-

Απμθφιακζδ 

Καηά πενίπηςζδ 
Γζήεδζδ (ή 

ακηίζημζπμ) 
ΜΟ 

Γεοηενμαάειζα 

επελενβαζία, 

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ, 

ζοζζςιάηςζδ, δζήεδζδ, 

απμθφιακζδ 

Γυζδ UV, ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ 

απμθφιακζδ ιε UV 

ΜΟ NWRI UV μδδβίεξ  

Δκζζποιέκεξ NWRI UV 

μδδβίεξ, δζαθμνέξ 

επζηνέπμκηαζ 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ NWRI UV μδδβίεξ 

Απαζηήζεζξ 

απμθφιακζδξ ιε 

πθχνζμ (ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ) 

ΜΟ 

CrT>450mg min/L:90θεπηά 

πνυκμξ επαθήξ ζημ ιέβζζημ 

ηδξ νμήξ ηδ εενζκή πενίμδμ 

TRC >1mg/L: 15θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ ζημ ιέβζζημ ηδξ 

ςνζαίαξ νμήξ 

Δθάπζζημ 

οπμθεζιιαηζηυ >5mg/l 

: 10θεπηά ιέζμξ 

πνυκμξ επαθήξ 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ 

TRC ηαη <1mg/L 

:30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ ζε ιέζδ νμή ή 

20 θεπηά ζημ ιέβζζημ 

ηδξ νμήξ 

Τπμθεζιιαηζηυ πθχνζμ 

>1mg/L: 30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ (πζεακή 

απαίηδζδ ηαζ βζα πάκς 

απυ 30) 
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BOD5(ή CBOD5) ΜΟ ΜΟ 

CBOD5 

20mg/l - ιέζμ εηήζζμ 

30mg/l - ιδκζαίμ ιέζμ 

45mg/l – εαδμιαδζαίμ ιέζμ 

60mg/l - ιέβζζημ 

30mg/l ή 60mg/l 

ελανηάηαζ απυ ηδ νμή 

ζπεδζαζιμφ 

30mg/L (ιέζμξ 

υνμξ 30διενχκ) 
ΜΟ 

10mg/l  

(ιδκζαίμ ιέβζζημ) 

15mg/l  

(διενήζζμ ιέζμ) 

Υςνίξ ηεπκδηή 

θίικδ 20mg/l (βζα 

CBOD5 15mg/l) 

Με ηεπκδηή θίικδ 

30mg/l 

30mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

45mg/l  

(εαδμιαδζαίμ ιέζμ) 

Ή CBOD5 

25mg/l (ιδκζαίμ ιέζμ) 

40mg/l  

(εαδμιαδζαίμ ιέζμ) 

30mg/l 

TSS ΜΟ ΜΟ 5mg/l – ιέβζζημ 

30mg/l ή 60mg/l 

ελανηάηαζ απυ ηδ νμή 

ζπεδζαζιμφ 

30mg/L (ιέζμξ 

υνμξ 30διενχκ) 
Καηά πενίπηςζδ 

5mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

10mg/l  

(διενήζζμ ιέβζζημ) 

ΜΟ 

30mg/l  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

45mg/l  

(εαδμιαδζαίμ ιέζμ) 

30mg/l  

Θμθενυηδηα ΜΟ 

2NTU (ιέζμ) βζα θίθηνα 

ιέζςκ 10NTU (ιέβζζημ) βζα 

θίθηνα ιέζςκ  

0,2NTU(ιέζμ) βζα θίθηνα 

ιειανακχκ 

0,5NTU(ιέβζζημ) βζα θίθηνα 

ιειανακχκ 

Καηά πενίπηςζδ (βεκζηά 2 ιε 

2,5NTU). Ζ Φθυνζκηα απαζηεί 

ζοκεπέξ ζφζηδια 

παναημθμφεδζδξ ηδξ 

εμθενυηδηαξ ςξ δείηηδ ηςκ 

TSS 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ 10NTU (ιέβζζημ) ΜΟ ΜΟ 
2NTU (ιέζμ) 

5NTU (ιέζμ) 

Βαηηδνζαημί 

δείηηεξ 
ΜΟ 

Οθζηά coliform : 

2,2/100ml (7ιένεξ) 

23/100ml (πςνίξ κα 

οπενααίκεζ πάκς απυ 1 δείβια 

αοηή ηδκ ηζιή ζε 30ιενεξ) 

240/100ml -ιέβζζηδ 

Fecal coliform : 

75% ηςκ δεζβιάηςκ ηάης απυ 

ημ υνζμ ακίπκεοζδξ 

25/100ml (ιέβζζημ) 

Fecal coliform : 

23/100ml (7ιένεξ) 

200/100ml (πςνίξ κα 

οπενααίκεζ πάκς απυ 

1 δείβια αοηή ηδκ ηζιή 

ζε 30ιενεξ) 

 

Οθζηά coliform : 

2,2/100ml 

(30ιένεξ) 

23/100ml (ιέβζζημ) 

ΜΟ 

Fecal coliform ή E-

Coli :  

14/100ml  

(ιδκζαίμ ιέζμ) 

25/100ml (ιέβζζημ) 

Fecal coliform ή E-

Coli: 

200/100ml(30ιένεξ

) 

800/100ml 

(ιέβζζημ) 

Enterococci: 

35/100ml (30ιένεξ) 

89/100ml (ιέβζζημ)  

Fecal coliform : 

200/100ml 

Καη. > 800/100ml 

E-Coli: 

126/100ml 

Καη. >235/100ml 

Enterococci: 

35/100ml 

Καη.>104/100ml 

Οθζηά coliform 

2,2/100ml (7ιένεξ) 

23/100ml (ιέβζζημ) 

Παεμβυκα ΜΟ ΜΟ 

Γεζβιαημθδρία Giardia ηαζ 

Cryptosporidium βζα θοηά 

1θμνά/2πνυκζα ακ απαζηείηαζ 

ορδθμφ επζπέδμο απμθφιακζδ 

ΜΟ ΓΑ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ 

ΜΟ: Μδ μνζζιέκμ απυ ημκ ηακμκζζιυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο ηνάημοξ., ΓΑ: Γεκ απαζηείηαζ παναημθμφεδζδ, αθθά ηα πμζμζηά απμιάηνοκζδξ ζχκ πενζβνάθμκηαζ απυ ηζξ απαζηήζεζξ ηαηά ηδκ επελενβαζία 

1: θεξ μζ απαζηήζεζξ ημο ηνάημοξ αθμνμφκ κενυ ρφλδξ πμο δδιζμονβεί μιίπθδξ ή έηεεζδ ζε ενβαγυιεκμοξ, εηηυξ απυ ημ Σέλαξ ηαζ ηδ Υααάδ. Οζ απαζηήζεζξ ημο Σέλαξ είκαζ βζα ημ κενυ ζφζηαζδξ πφνβςκ ρφλδξ ηαζ δ Υααάδ πενζθαιαάκεζ αζμιδπακζηέξ δζενβαζίεξ πμο δεκ δδιζμονβμφκ μιίπθδ, 

δεκ πενζθαιαάκμοκ επαθή ιε ημ ακαηοηθςιέκμ κενυ ηαζ δεκ πενζθαιαάκμοκ εκζςιάηςζδ ζε ηνυθζια ή πμηά βζα ακενχπμοξ ή επαθή ιε μηζδήπμηε ένπεηαζ ζε επαθή ιε ηνυθζια ή πμηά βζα ακενχπζκδ ηαηακάθςζδ. Πνυζεεημζ ηακμκζζιμί βζα άθθα αζμιδπακζηά ζοζηήιαηα πενζθαιαάκμκηαζ ζημ 

πανάνηδια Α ηςκ ηαηεοεοκηήνζςκ βναιιχκ ημο 2004. 

2: Ζ Ανζγυκα νοειίγεζ ηδ αζμιδπακζηή επακαπνδζζιμπμίδζδ ιέζς ηδξ έηδμζδξ αδεζχκ αημιζηήξ άδεζαξ βζα ακάηηδζδ κενμφ (δζμζηδηζηυξ ηχδζηαξ ηδξ Ανζγυκα [Α.Α.Κ.] R18-9-705 ηαζ 706), δ μπμία πανέπεζ εζδζηέξ εηεέζεζξ ακαθμνάξ, παναημθμφεδζδ, ηήνδζδ ανπείςκ ηαζ απαζηήζεζξ 

πμζυηδηαξ κενμφ. 

3: Γζα αζμιδπακζηέξ πνήζεζξ ζηδ Φθυνζκηα, υπςξ δ ηθζιαημφιεκδ ρφλδ, μζ ακμζηημί πφνβμζ ρφλδξ ιε εθάπζζηδ απυηθζζδ αενμγυθ ηαζ ημοθάπζζημκ απυζηαζδ 300 πμδζχκ ζηδ βναιιή ζδζμηηδζίαξ, κενυ πθφζδξ ζε εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ ή κενυ επελενβαζίαξ ζε αζμιδπακζηέξ 

εβηαηαζηάζεζξ πμο δεκ ζοκεπάβεηαζ ηδκ εκζςιάηςζδ ακαβεκκδιέκμο κενμφ ζε ηνυθζια ή πμηά βζα ακενχπμοξ ή δ επαθή ιε μηζδήπμηε εα ένεεζ ζε επαθή ιε ηνυθζια ή πμηά βζα ακενχπζκδ ηαηακάθςζδ, πμο δεκ δδιζμονβμφκ μιίπθδ ή δεκ έπμοκ δοκαηυηδηα έηεεζδξ ηςκ ενβαγμιέκςκ, θζβυηενμ 

αοζηδνέξ απαζηήζεζξ, υπςξ ααζζηή απμθφιακζδ (π.π. TRC>0.5 mg / L, ιδ ζοκεπυιεκδ παναημθμφεδζδ ηδξ εμθενυηδηαξ, faecal coliforms <200/100 mL, η.θπ.), δεοηενμαάειζα επελενβαζία (TSS <20 mg / L εηήζζμ ιέζμ υνμ, η.θπ.), δεκ οπάνπεζ δεζβιαημθδρία βζα παεμβυκμοξ πανάβμκηεξ 

(εηηυξ απυ ηδκ πενίπηςζδ ακμζηηχκ πφνβςκ ρφλδξ, ακελανηήηςκ ηςκ απμζηάζεςκ) ιπμνμφκ κα εθανιμζημφκ. 

4: Βθ. ζδι.1 Πίκαηα «Αζηζηή επακαπνδζζιμπμίδζδ-απενζυνζζηδ». 

5: Γζα αζμιδπακζηέξ πνήζεζξ, πμο δεκ δδιζμονβμφκ μιίπθδ ή έπμοκ δοκαηυηδηα έηεεζδξ ηςκ ενβαγμιέκςκ, εκδέπεηαζ κα ζζπφμοκ θζβυηενμ αοζηδνέξ απαζηήζεζξ. 

6: ηδ Βζνηγίκζα, αοηά είκαζ ηα εθάπζζηα απαζημφιεκα πνυηοπα κενμφ βζα ηζξ πενζζζυηενεξ αζμιδπακζηέξ επακαπνδζζιμπμζήζεζξ ηςκ απμηαηεζηδιέκςκ οδάηςκ. ιπμνμφκ κα ζζπφμοκ αοζηδνυηενα πνυηοπα υπςξ μνίγμκηαζ ζημκ ηακμκζζιυ. Γζα ηζξ αζμιδπακζηέξ επακαπνδζζιμπμζήζεζξ πμο δεκ 

πενζθαιαάκμκηαζ ζημκ ηακμκζζιυ, ηα πνυηοπα ηςκ απμηαηαζηαεέκηςκ οδάηςκ ιπμνμφκ κα ακαπηοπεμφκ ηαηά πενίπηςζδ ακάθμβα ιε ηδκ πνμηεζκυιεκδ αζμιδπακζηή επακαπνδζζιμπμίδζδ. 

 

Πίλαθαο 37: Εκπινπηηζκόο ππόγεησλ πδξνθνξέσλ – κε πόζηκε επαλαρξεζηκνπνίεζε
1 

  Αξηδόλα
2
 Καιηθόξληα  Φιόξηληα

3
 Φαβάε  Νεβάδα  Νηνπ Τδεξζεη

5
 Βόξεηα Καξνιίλα  Τέμαο  Βηξηδίληα

6
 Οπάζηλγθηνλ Κιάζε Α 

Α
π

α
ηη

ή
ζ

εη
ο 

επ
εμ

εξ
γ
α

ζ
ία

ο
 

Γζενβαζίεξ 

Καεμνίγμκηαζ απυ 

ηδκ άδεζα 

πνμζηαζίαξ ηςκ 

οδνμθμνέςκ 

Καηά πενίπηςζδ 
Γεοηενμαάειζα επελενβαζία, 

ααζζηή απμθφιακζδ 
Καηά πενίπηςζδ 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Απμεήηεοζδ 

οδνμθμνέςκ ηαζ 

ακάηηδζδ ζφιθςκα ιε 

ημ G.S. 143-214.2 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

Ολείδςζδ, 

ζοζζςιάηςζδ, δζήεδζδ, 

ιείςζδ 

αγχημο,απμθφιακζδ 

Γυζδ UV, ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ 

απμθφιακζδ ιε UV 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ NWRI UV μδδβίεξ 

Απαζηήζεζξ 

απμθφιακζδξ ιε 

πθχνζμ (ακ 

ΜΟ ΜΟ 

TRC >0,5mg/L: 15θεπηά 

πνυκμξ επαθήξ ζημ ιέβζζημ 

ηδξ ςνζαίαξ νμήξ
4
 

ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

Τπμθεζιιαηζηυ πθχνζμ 

>1mg/L: 30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ  
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BOD5(ή CBOD5) ΜΟ ΜΟ 

CBOD5 

20mg/l - ιέζμ εηήζζμ 

30mg/l - ιδκζαίμ ιέζμ 

45mg/l – εαδμιαδζαίμ ιέζμ 

60mg/l - ιέβζζημ 

ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 5mg/l 

TSS ΜΟ ΜΟ 

20mg/l - ιέζμ εηήζζμ 

30mg/l - ιδκζαίμ ιέζμ 

45mg/l – εαδμιαδζαίμ ιέζμ 

60mg/l - ιέβζζημ 

ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 5mg/l  

Θμθενυηδηα ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

2NTU (ιέζμ) 

5NTU (ιέζμ) 

Βαηηδνζαημί 

δείηηεξ 
ΜΟ ΜΟ 

Fecal coliform : 

200/100ml (ιέζμ) 

800/100ml (ιέβζζημ) 

ΜΟ  
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ 

Οθζηά coliform 

2,2/100ml (7ιένεξ) 

23/100ml (ιέβζζημ) 

Οθζηυ άγςημ ΜΟ ΜΟ NS (κζηνζηά <12mg/l) ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ Καηά πενίπηςζδ 

TOC ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ Καηά πενίπηςζδ 

Πνςημαάειζα ηαζ 

δεοηενμαάειζα 

πνυηοπα πυζζιμο 

κενμφ 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ 
Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ απυ 

ηδ κμιμεεζία 

Γεκ πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ κμιμεεζία 
ΜΟ Καηά πενίπηςζδ 

ΜΟ: Μδ μνζζιέκμ απυ ημκ ηακμκζζιυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο ηνάημοξ. 

1: θεξ μζ απαζηήζεζξ ημο ηνάημοξ είκαζ βζα ηδκ επακαθυνηζζδ οπμβείςκ οδάηςκ εκυξ ιδ οπμηείιεκμο οδνμθυνμο μνίγμκηα. 

2: Ζ επακαθυνηζζδ ηςκ οπυβεζςκ οδάηςκ ιε πνήζδ απμηαηαζηαεέκηςκ οδάηςκ είκαζ δζαδεδμιέκδ ζηδκ Ανζγυκα αθθά δεκ εεςνείηαζ ιένμξ ημο πνμβνάιιαημξ απμηαηάζηαζδξ ημο κενμφ. Σμ Σιήια Πενζααθθμκηζηήξ Πμζυηδηαξ ηδξ Ανζγυκα (ADEQ) νοειίγεζ ηδκ πμζυηδηα αάζεζ ημο 

Πνμβνάιιαημξ Άδεζαξ Πνμζηαζίαξ Τδάηςκ ημο Σιήιαημξ (ημ μπμίμ δζέπεζ υθεξ ηζξ απμννίρεζξ πμο ιπμνεί κα έπμοκ επζπηχζεζξ ζηα οπυβεζα φδαηα). Σμ Τπμονβείμ Τδαηζηχκ Πυνςκ ηδξ Ανζγυκα (ADWR) επζαθέπεζ έκα πνυβναιια πενζμνζζιμφ ηςκ απμζφνζεςκ οπμβείςκ οδάηςκ βζα ηδκ 

απμθοβή ηδξ οπμαάειζζδξ ηςκ οπμβείςκ οδάηςκ. Οζ δήιμζ ηαζ άθθεξ μκηυηδηεξ ιπμνμφκ κα ακηζζηαειίζμοκ αοημφξ ημοξ πενζμνζζιμφξ άκηθδζδξ επακαθμνηίγμκηαξ ημ απμηαηεζηδιέκμ κενυ ιέζς θεπημιενχκ αδεζχκ ζημ πθαίζζμ ημο πνμβνάιιαημξ επακαθυνηζζδξ. 

3: Μπμνμφκ κα απαζηδεμφκ ορδθυηενα πνυηοπα επελενβαζίαξ, υπςξ δζήεδζδ, απμθφιακζδ ορδθμφ επζπέδμο, μθζηυ άγςημ ηάης απυ 10 mg / L ηαζ ζηακμπμίδζδ πνμηφπςκ πνςημβεκμφξ ηαζ δεοηενμβεκμφξ πυζζιμο κενμφ, εάκ οπάνπεζ ζφκδεζδ ιε πυζζιμ οδνμθμνέα ή άθθεξ ζοκεήηεξ υπςξ 

επακαθυνηζζδ οπμβείςκ οδάηςκ οπενηείιεκδξ ημο Biscayne οδνμθμνέα ζηδ κμηζμακαημθζηή Φθυνζκηα. 

4: Βθ. ζδι.1 Πίκαηα «Αζηζηή επακαπνδζζιμπμίδζδ-απενζυνζζηδ». 

5: θεξ μζ απμννίρεζξ ζε οπυβεζα φδαηα βζα ιδ πυζζιδ επακαπνδζζιμπμίδζδ νοειίγμκηαζ ιέζς ημο οζηήιαημξ Αδεζχκ Δλάθεζρδξ Απμννίρεςκ Ρφπςκ ημο Νζμφ Σγένζετ ζφιθςκα ιε ημ N.J.A.C. 7: 14Α-1 ηαζ επυιεκα ηαζ πνέπεζ κα ζοιιμνθχκμκηαζ ιε ηα ζζπφμκηα πνυηοπα πμζυηδηαξ 

οπυβεζςκ οδάηςκ (Ν.Α.Κ. 7: 9Γ). 

6: ηδ Βζνηγίκζα, δ επακαθυνηζζδ οπμβείςκ οδάηςκ εκυξ ιδ ηαηακειδιέκμο οδνμθυνμο μνίγμκηα ιπμνεί κα νοειζζηεί ζφιθςκα ιε ηακμκζζιμφξ πμο δεκ ζπεηίγμκηαζ ιε ημκ Κακμκζζιυ Απμηαηάζηαζδξ ηαζ Δπακαπνδζζιμπμίδζδξ Νενμφ (9VAC25-740). 

Πίλαθαο 38: Έκκεζε πόζηκε ρξήζε (ΕΠΦ) 

  Αξηδόλα
1
 Καιηθόξληα

2
 Φιόξηληα

4
 Φαβάε  Νεβάδα  

Νηνπ 

Τδεξζεη
7
 

Βόξεηα 

Καξνιίλα  
Τέμαο  Βηξηδίληα  

Οπάζηλγθηνλ 

Επηθαλεηαθή 

δηάζεζε Κιάζε Α 

Άκεζνο 

εκπινπηηζκόο 

ππόγεησλ
8
 

πδξνθνξέσλ (Α) 

Αύμεζε ησλ 

απνξξνώλ θαηά 

πεξίπησζε 

Α
π

α
ηη

ή
ζ

εη
ο 

επ
εμ

εξ

γ
α

ζ
ία

ο 

Γζενβαζίεξ 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Ολείδςζδ-οζζςιάηςζδ-

Γζήεδζδ-Απμθφιακζδ-

πμθθαπθά ειπυδζα βζα 

παεμβυκα ηαζ 

Γεοηενμαάειζα επελενβαζία, 

δζήεδζδ, ορδθμφ επζπέδμο 

απμθφιακζδ, πμθθαπθά 

ειπυδζα βζα παεμβυκα ηαζ 

Καηά 

πενίπηςζδ 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Καηά πενίπηςζδ 
Καηά 

πενίπηςζδ 

Ολείδςζδ ιε 

ιείςζδ 

αγχημο,δζήεδζδ, 

απμθφιακζδ 

Ολείδςζδ, 

ζοζζςιάηςζδ, 

επελενβαζία 

ακηίζηνμθδξ 

Ολείδςζδ, 

Γζαφβαζδ, 

Απμθφιακζδ 
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απμιάηνοκζδ μνβακζηχκ απμιάηνοκζδ μνβακζηχκ χζιςζδξ, 

απμθφιακζδ 

Γυζδ UV, ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ 

απμθφιακζδ ιε UV 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

NWRI UV μδδβίεξ
3
  

NWRI UV εκζζποιέκεξ 

μδδβίεξ, δζαθμνέξ 

επζηνέπμκηαζ 

ΜΟ 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

ΜΟ ΜΟ NWRI UV μδδβίεξ NWRI UV μδδβίεξ NWRI UV μδδβίεξ 

Απαζηήζεζξ 

απμθφιακζδξ ιε 

πθχνζμ (ακ 

πνδζζιμπμζείηαζ) 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

CrT>450mg min/L:90θεπηά 

πνυκμξ επαθήξ ζημ ιέβζζημ 

ηδξ νμήξ ηδ εενζκή πενίμδμ 

TRC >1mg/L: 15θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ ζημ ιέβζζημ ηδξ 

ςνζαίαξ νμήξ
5
 

ΜΟ 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

ΜΟ ΜΟ 

Τπμθεζιιαηζηυ 

πθχνζμ >1mg/L: 

30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ  

Τπμθεζιιαηζηυ 

πθχνζμ >1mg/L: 

30θεπηά πνυκμξ 

επαθήξ 

Τπμθεζιιαηζηυ 

πθχνζμ κα 

ζοιιμνθχκεηαζ ιε 

ηδκ άδεζα NPDES 

Π
ν

ην
η
ηθ

έο
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α

ηη
ή

ζ
εη

ο 
π

α
ξ

α
θ
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ν
ύ
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ε
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ξ
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α
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κ
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ν
π
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εξ

ν
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BOD5(ή CBOD5) 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

ΜΟ 

CBOD5 

20mg/l - ιέζμ εηήζζμ 

30mg/l - ιδκζαίμ ιέζμ 

45mg/l – εαδμιαδζαίμ ιέζμ 

60mg/l - ιέβζζημ 

ΜΟ 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

5mg/l ΜΟ 30mg/l 5mg/l 30mg/l 

TSS 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

ΜΟ 5mg/l (ιέβζζημ) ΜΟ 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

ΜΟ ΜΟ 30mg/l  5mg/l 30mg/l 

Θμθενυηδηα 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

2NTU (ιέζμ) βζα θίθηνα 

ιέζςκ 10NTU (ιέβζζημ) 

βζα θίθηνα ιέζςκ  

0,2NTU(ιέζμ) βζα θίθηνα 

ιειανακχκ 

0,5NTU(ιέβζζημ) βζα 

θίθηνα ιειανακχκ 

Καηά πενίπηςζδ  

(ζοκήεςξ 2 ιε 2,5 NTU) 
ΜΟ 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

3NTU ΜΟ 
2NTU (ιέζμ) 

5NTU (ιέβζζημ) 

0,1NTU (ιέζμ) 

0,5NTU (ιέβζζημ) 
ΜΟ 

Βαηηδνζαημί 

δείηηεξ 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Οθζηά coliform : 

2,2/100ml (7ιένεξ) 

23/100ml (πςνίξ κα 

οπενααίκεζ πάκς απυ 1 

δείβια αοηή ηδκ ηζιή ζε 

30ιενεξ) 

240/100ml -ιέβζζηδ 

Οθζηά coliform : 

4/100ml (ιέβζζημ) 
ΜΟ  

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Fecal coliform ή E-

Coli 

20/100ml(30ιένεξ) 

75/100ml (ιέβζζημ) 

Enterococci 

4/100ml(30ιένεξ) 

9/100ml (ιέβζζημ) 

ΜΟ 

Οθζηά coliform 

2,2/100(7ιένεξ) 

23/100(ιέβζζημ) 

Οθζηά coliform 

1/100(7ιένεξ) 

5/100(ιέβζζημ) 

Fecal coliform 

200/100(ιέζμ) 

400/100(ιέβζζημ 

εαδμιαδζαίμ) 

Οθζηυ άγςημ 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

10mg/l (ιέζμξ υνμξ 4 

δζαδμπζηχκ δεζβιάηςκ) 
10mg/l (ιέζμ εηήζζμ) ΜΟ 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ 10mg/l 
Απαζηήζεζξ NPDES 

ζημ νεφια οπμδμπήξ 

TOC 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

0,5mg/l 

3mg/l (ιέζμ ιδκζαίμ) 

5mg/l (ιέβζζημ) 

ΣΟΥ
6
 : 

<0,2(ιέζμ ιδκζαίμ) ή 

0,3(ιέβζζημ) εκαθθαηηζηά 

υνζα επζηνέπμκηαζ 

ΜΟ 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ 1mg/l ΜΟ 

Πνςημαάειζα ηαζ 

δεοηενμαάειζα 

πνυηοπα πυζζιμο 

κενμφ 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

οιιυνθςζδ ιε ηα 

πενζζζυηενα απυ ηα 

πνςημαάειζα ηαζ 

δεοηενμαάειζα 

οιιυνθςζδ ιε ηα 

πενζζζυηενα απυ ηα 

πνςημαάειζα ηαζ 

δεοηενμαάειζα 

ΜΟ 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

ΜΟ ΜΟ 
οιιυνθςζδ ιε 

SDWA MCLs 

οιιυνθςζδ ιε ηα 

πενζζζυηενα απυ ηα 

πνςημαάειζα ηαζ 

δεοηενμαάειζα 

Απαζηήζεζξ NPDES 

ζημ νεφια οπμδμπήξ 

Παεμβυκα 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

ΓΑ 
Giardia, Cryptosporidium, 

ηνζιδκζαία δεζβιαημθδρία 
ΜΟ 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

Γεκ 

πνμαθέπεηαζ 

απυ ηδ 

κμιμεεζία 

ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ ΜΟ 

ΜΟ: Μδ μνζζιέκμ απυ ημκ ηακμκζζιυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο ηνάημοξ. ΓΑ: Γεκ απαζηείηαζ παναημθμφεδζδ, αθθά ηα πμζμζηά απμιάηνοκζδξ ζχκ πενζβνάθμκηαζ απυ ηζξ απαζηήζεζξ ηαηά ηδκ επελενβαζία 

1: Ζ Ανζγυκα επί ημο πανυκημξ δεκ έπεζ ηακμκζζιμφξ βζα ηα ΔΠΥ.  Χζηυζμ, δ ADEQ νοειίγεζ ηζξ εβηαηαζηάζεζξ επακαθυνηζζδξ υπμο ιπμνεί κα ακαηηδεεί ακάιζηημ κενυ ακάιζλδξ οπμβείςκ οδάηςκ απυ έκα πδβάδζ πυζζιμο κενμφ ιέζς ημο πνμβνάιιαημξ Permis Protection Permit (Βθέπε 

Ακαεεχνδζδ οπμβείςκ οδάηςκ). Ζ επζηνμπή ηοακυααειςκ δζαηοαενκδηζηχκ επζηνμπχκ βζα ηδκ αεζθμνία ηςκ οδάηςκ ελέδςζε ιζα έηεεζδ πμο πενζθαιαάκεζ ιζα ζφζηαζδ βζα ηδκ ακάπηολδ εκυξ πζμ ζζπονμφ νοειζζηζημφ πνμβνάιιαημξ/πμθζηζηήξ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηδξ ΔΠΥ. [Panel US-AZ-

Blue Ribbon]. 

2: Αοηέξ μζ απαζηήζεζξ είκαζ πνμζπέδζμ ηαζ εθήθεδζακ απυ ηα πέδζα Κακμκζζιχκ CDPH βζα ηδκ Ακαπθήνςζδ Τπμβείςκ Τδ3:άηςκ ιε Ακαηοηθςιέκμ Νενυ (CDPH, 2011). 

3: Απαζηείηαζ επζπθέμκ αθαίνεζδ παεμβυκςκ βζα ηδκ επακαθυνηζζδ οπμβείςκ οδάηςκ ιέζς άθθςκ δζενβαζζχκ επελενβαζίαξ πνμηεζιέκμο κα επζηεοπεεί ιείςζδ ηςκ εκηενζηχκ ζχκ ηαηά 12 log,  ιείςζδ ηαηά 10 log  ηςκ Giardia cyst  ηαζ ιείςζδ ηςκ Cryptosporidium  oocysts ηαηά 10 log. 

4:  Οζ απαζηήζεζξ ηδξ Φθυνζκηαξ είκαζ βζα ηδ ζπεδζαγυιεκδ πνήζδ ημο ακαηοηθςιέκμο κενμφ βζα ηδκ αφλδζδ ηςκ οπυβεζςκ οδάηςκ ηάλδξ F-I, G-I ή G-II (πδβέξ πυζζιμο κενμφ ηςκ ΖΠΑ) ιε TDS οπυζηνςια 3.000 mg / L ή θζβυηενμ. Γζα ηα οπυβεζα φδαηα G-II ιεβαθφηενα απυ 3.000 mg / L 

TDS, ηα υνζα TOC ηαζ TOX δεκ ζζπφμοκ. Ζ Φθυνζκηα πενζθαιαάκεζ επίζδξ ηζξ απμννίρεζξ ζηα επζθακεζαηά φδαηα ηδξ ηαηδβμνίαξ Η (δδιυζζα φδαηα) ή απμννίρεζξ ιε πνυκμ ηαλζδζμφ θζβυηενμ απυ 24 χνεξ ακάκηδ απυ ηα φδαηα επζθακείαξ ηδξ ηαηδβμνίαξ Η ςξ ΔΠΥ. Γζα ηδκ απυννζρδ ζηα φδαηα 
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επζθακείαξ ηδξ ηαηδβμνίαξ Η ή ζε φδαηα ζοκαθή ιε ή φδαηα παναπμηάιςκ ζηα φδαηα ηδξ ηαηδβμνίαξ Η (μνίγμκηαζ ςξ εηθυνηζζδ πμο ανίζηεηαζ θζβυηενμ απυ ή ίζμ ιε 4 χνεξ ηαλζδζμφ απυ ημ ζδιείμ εηθυνηζζδξ ιέπνζ ηδκ άθζλδ ζημ υνζμ ημο κενμφ ηδξ ηαηδβμνίαξ Η) δ ηαηενβαζία ιε δζήεδζδ, δ 

απμθφιακζδ ορδθμφ επζπέδμο ηαζ ηάεε επζπνυζεεηδ επελενβαζία πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ ηήνδζδ ηςκ TOC ηαζ ηςκ μνίςκ πμζυηδηαξ ηςκ επζθακεζαηχκ οδάηςκ. Σμ ακαηοηθςιέκμ κενυ πνέπεζ κα πθδνμί ηα πνυηοπα πνςημβεκμφξ ηαζ δεοηενμβεκμφξ πυζζιμο κενμφ, εηηυξ απυ ημκ αιίακημ, πνζκ 

απυ ηδκ απυννζρδ. Σμ υνζμ TOX δεκ ζζπφεζ ηαζ ημ μθζηυ υνζμ αγχημο ααζίγεηαζ ζηδκ πμζυηδηα ηςκ επζθακεζαηχκ οδάηςκ.  Οζ εηνμέξ ζε επζθακεζαηά φδαηα δεκ πνέπεζ κα ημπμεεημφκηαζ ζε απυζηαζδ 500 πμδζχκ απυ οπάνπμοζεξ ή εβηεηνζιέκεξ πνμζθήρεζξ  πυζζιμο κενμφ ζηα επζθακεζαηά 

φδαηα ηδξ ηαηδβμνίαξ Η. Ζ παναημθμφεδζδ ηςκ παεμβυκςκ παναβυκηςκ βζα ηδκ αφλδζδ επζθακεζαηχκ οδάηςκ ηάλδξ Η είκαζ δ ίδζα, ιε ηδκ ελαίνεζδ υηζ εάκ μ πνυκμξ δζαδνμιήξ ηδξ απυννζρδξ είκαζ 24 έςξ 48 χνεξ απυ ηδκ πανμπή μζηζαηήξ φδνεοζδξ, δ δεζβιαημθδρία βζα Giardia ηαζ 

Cryptosporidium βίκεηαζ ιία θμνά ηάεε δφμ πνυκζα. 

5: Βθ. ζδι.1 Πίκαηα «Αζηζηή επακαπνδζζιμπμίδζδ-απενζυνζζηδ». 

6: Σα μθζηά μνβακζηά αθμβμκίδζα (TOX) νοειίγμκηαζ ζηδ Φθυνζκηα. 

7: Γζα ηδκ επακαθυνηζζδ ηςκ οπυβεζςκ οδάηςκ, δ επακαπνδζζιμπμίδζδ βίκεηαζ ηαηά πενίπηςζδ, πνέπεζ κα πθδνμφκηαζ ηα πνυηοπα πμζυηδηαξ ηςκ οπμβείςκ οδάηςκ. 

8: Ζ Οοάζζκβηημκ απαζηεί ηδκ εθάπζζηδ μνζγυκηζα απυζηαζδ δζαπςνζζιμφ ιεηαλφ ημο ζδιείμο άιεζδξ ακακέςζδξ ηαζ ημο ζδιείμο ακάθδρδξ ςξ πδβή πανμπήξ πυζζιμο φδαημξ κα είκαζ 6.000 ιέηνα ηαζ κα δζαηδνείηαζ οπυβεζα βζα ημοθάπζζημκ 12 ιήκεξ πνζκ απυ ηδκ απμιάηνοκζή ηδξ πανμπή 

πυζζιμο κενμφ. 



4.3 Κανονιςμόσ πολιτείασ Καλιφόρνια 
Ζ Καθζθυνκζα εα ιπμνμφζε κα εεςνδεεί πνςημπυνα ακαθμνζηά ιε ημ κμιζηυ 

πθαίζζμ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ, ηαεχξ μζ πνχηεξ μδδβίεξ είπακ εηδμεεί 

ημ 1918. ηζξ ιένεξ ιαξ, δ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ θοιάηςκ δζέπεηαζ απυ ημκ 

Κακμκζζιυ βζα ημ ακαηοηθςιέκμ κενυ, μ μπμίμξ εζζήπεδ ημ 2009 ηαζ έπεζ 

ηνμπμπμζδεεί ημ 2011 ηαζ ημ 2014 (Title 22 of the Code of regulations, Title 22, 

Division 4, Chapter 3, section 60301 et seq).  

Ο Κακμκζζιυξ πνμαθέπεζ κμιζηά δεζιεοηζηέξ δζαηάλεζξ ηαζ ακαθένεηαζ ζε κενυ πμο 

πνμένπεηαζ απυ ηδκ επελενβαζία αζηζηχκ – μζηζαηχκ θοιάηςκ. 

Οζ πζεακέξ πνήζεζξ κενμφ ηαηαηάζζμκηαζ ζε 47 ηαηδβμνίεξ μζ μπμίεξ ακήημοκ ζε 4 

δζαθμνεηζηέξ μιάδεξ: 

 Άνδεοζδ 

 Λζικμδελαιεκέξ 

 Φφλδ 

 Άθθεξ πνήζεζξ: βζα ηαγακάηζα ημοαθεηχκ ηαζ μονδηήνςκ, αζμιδπακζηήξ 

πνήζδξ κενυ πμο ιπμνεί κα ένεεζ ζε επαθή ιε ενβάηεξ, πονυζαεζδ, 

δζαημζιδηζηά ζζκηνζαάκζα, ειπμνζηά πθοκηήνζα νμφπςκ, ηεπκδηυ πζυκζ βζα 

ειπμνζηή ελςηενζηή πνήζδ, πθφζζιμ ειπμνζηχκ αοημηζκήηςκ (2). 

Με ηζξ ηνμπμπμζήζεζξ πμο έβζκακ ημ 2014, ακηζηαηαζηάεδηακ μζ πνμαθέρεζξ βζα ημκ 

ηεπκδηυ ειπθμοηζζιυ ηςκ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ ηαζ πθέμκ βίκεηαζ θυβμξ βζα ένβα 

ακαπθήνςζδξ ηςκ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ ιε επζθακεζαηή ή οπμεπζθακεζαηή δζάεεζδ 

επακαπνδζζιμπμζμφιεκμο κενμφ, απμζημπχκηαξ ζηδκ έιιεζδ επακαπνδζζιμπμίδζδ 

βζα πυζδ (18) . 

Ο Σίηθμξ 22 εεζπίγεζ μιμζυιμνθα ηνζηήνζα ακαηφηθςζδξ ζε υθδ ηδκ Πμθζηεία βζα ηζξ 

δζάθμνεξ πνήζεζξ ημο ακαηοηθςιέκμο κενμφ βζα κα ελαζθαθζζηεί δ πνμζηαζία ηδξ 

δδιυζζαξ οβείαξ υηακ πνυηεζηαζ βζα πνήζδ ακαηοηθςιέκμο κενμφ. Αοηά ηα ηνζηήνζα 

πενζθαιαάκμοκ ηαεμνζζιέκεξ εβηεηνζιέκεξ πνήζεζξ ακαηοηθςιέκμο κενμφ, 

ανζειδηζηά υνζα βζα πενζμνζζιμφξ ηαζ απαζηήζεζξ πμζυηδηαξ, ηζξ απαζηήζεζξ ηςκ 

ιεευδςκ επελενβαζίαξ ηαζ ηα πνυηοπα επζδυζεςκ. 

Γζα ηάεε πζεακή πνήζδ απαζηείηαζ εζδζηή ηεπκζηή επελενβαζίαξ θοιάηςκ. Ζ 

Καθζθυνκζα δζαεέηεζ ζφζηδια έβηνζζδξ ηαζ πζζημπμίδζδξ ηςκ ηεπκμθμβζχκ 

επελενβαζίαξ αάζεζ ημο Σίηθμο 22. Δπζπθέμκ, βζα μνζζιέκεξ ηαηδβμνίεξ πνήζδξ, 

μνίγμκηαζ ηα ηνζηήνζα πμζυηδηαξ κενμφ (ανζειδηζηέξ ηζιέξ μνίςκ βζα ηδκ πανάιεηνμ 

ηςκ μθζηχκ ημθμααηηδνζδίςκ) ηαζ είκαζ κμιζηχξ δεζιεοηζηά. 

Ακαθμνζηά ιε ηζξ παναιέηνμοξ, ιυκμ ιία πανάιεηνμξ μνίγεηαζ ζημ Κεθάθαζμ 3 ημο 

Σίηθμο 22, δ πανάιεηνμξ ημο πενζεπμιέκμο ηςκ μθζηχκ ημθμααηηδνζδίςκ. Χζηυζμ, δ 

Καθζθυνκζα νοειίγεζ δζάθμνεξ παναιέηνμοξ βζα ημ κενυ ηαζ ηδκ επελενβαζία 

θοιάηςκ ζημ εονφηενμ πθαίζζμ, πμθθέξ απυ ηζξ μπμίεξ ιπμνμφκ επίζδξ κα 

εθανιμζημφκ ζηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ. Πανάιεηνμζ πμζυηδηαξ ιπμνμφκ επίζδξ κα 
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εκζςιαηςεμφκ ζημοξ μνζζιμφξ ηςκ επζπέδςκ επελενβαζίαξ βζα ηα φδαηα ηαζ ηα 

θφιαηα, μζ μπμία ιπμνεί κα πενζέπμκηαζ ζε άθθμοξ Κακμκζζιμφξ. Δηηυξ αοημφ, 

πμθθέξ απυ ηζξ παναιέηνμοξ ιπμνεί κα πενζθαιαάκμκηαζ ζηζξ άδεζεξ πμο πμνδβμφκηαζ 

ζε ιειμκςιέκα ζοζηήιαηα. Δπζπθέμκ, δ κμιμεεζία μνίγεζ ηδκ εθάπζζηα απαζημφιεκδ 

ζοπκυηδηα βζα δεζβιαημθδρία ηαζ ακάθοζδ. Ο παναβςβυξ/πνμιδεεοηήξ ημο 

ακαηοηθςιέκμο κενμφ πνέπεζ κα δζελάβεζ δεζβιαημθδρίεξ ηαζ υθα ηα απμηεθέζιαηα 

ημο πνμβνάιιαημξ παναημθμφεδζδξ, ηα θεζημονβζηά πνμαθήιαηα, μζ αζημπίεξ ηςκ 

εβηαηαζηάζεςκ ηαζ ημο ελμπθζζιμφ, εηηνμπέξ πνμξ απμεήηεοζδ ή απυννζρδ 

έηηαηηδξ ακάβηδξ, ηαεχξ ηαζ υθεξ μζ πνμθδπηζηέξ ή δζμνεςηζηέξ εκένβεζεξ εα πνέπεζ 

κα ηαηαβνάθμκηαζ, εκχ ιζα ιδκζαία έηεεζδ εα πνέπεζ κα ηαηαηίεεηαζ ζημ νοειζζηζηυ 

θμνέα. 

Μέηνα εθέβπμο πμο πνμαθέπμκηαζ απυ ηδ κμιμεεζία απμηεθμφκ: 

 Ζ ηήνδζδ ηςκ εθάπζζηςκ απμζηάζεςκ ιεηαλφ ηςκ πενζμπχκ πνήζδξ ή 

θφθαλδξ ημο ακαηοηθςιέκμο κενμφ ηαζ ηςκ βεςηνήζεςκ βζα άκηθδζδ κενμφ 

πνμξ μζηζαηή πνήζδ (μζ απμζηάζεζξ αοηέξ ελανηχκηαζ απυ ηδ ιέεμδμ 

επελενβαζίαξ πμο εθανιυζηδηε) 

 Οζ απμννμέξ εα πνέπεζ κα ιδκ εζζένπμκηαζ ζε ηαημζηίεξ, ζημοξ ηαεμνζζιέκμοξ 

οπαίενζμοξ πχνμοξ βζα ηαηακάθςζδ ηνμθίιςκ ή εβηαηαζηάζεζξ δζαηίκδζδξ 

ηνμθίιςκ ηαζ κα πενζμνίγμκηαζ ζηδκ πενζμπή πνήζδξ ακαηοηθςιέκμο κενμφ 

 Οζ πδβέξ πυζζιμο κενμφ εα πνέπεζ κα πνμζηαηεφμκηαζ απυ νφπακζδ θυβς 

επαθήξ ιε ακαηοηθςιέκμ κενυ 

 Ζ ηήνδζδ εθάπζζηςκ απμζηάζεςκ ιεηαλφ πενζμπχκ άνδεοζδξ ιε ηαηαζμκζζιυ 

ιε πνήζδ μπμζμοδήπμηε ακαηοηθςιέκμο κενμφ ηαζ ηαημζηίαξ ή πχνμο ιε 

δδιυζζα πνμαμθή πανυιμζα ιε εηείκδ εκυξ πάνημο, παζδζηήξ πανάξ ή 

ζπμθζηήξ αοθήξ 

 ήιακζδ ηςκ πχνςκ πμο είκαζ πνμζαάζζιμζ απυ ημ ημζκυ υπμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ακαηοηθςιέκμ κενυ 

 Οζ θοζζηέξ ζοκδέζεζξ ιεηαλφ μπμζμοδήπμηε ζοζηήιαημξ ακαηοηθςιέκμο 

κενμφ ηαζ ηάεε λεπςνζζημφ ζοζηήιαημξ πμο ιεηαθένεζ πυζζιμ κενυ 

απαβμνεφμκηαζ 

 ε πενζμπέξ πνμζαάζζιεξ απυ ημ ημζκυ απαβμνεφμκηαζ μζ ιακδφεξ ζςθήκα, 

επζηνέπεηαζ ιυκμ δ βνήβμνδ ζφγεολδ 

 Πνυβναιια πνμθδπηζηήξ ζοκηήνδζδξ βζα κα δζαζθαθζζηεί υηζ ημ ζφκμθμ ημο 

ελμπθζζιμφ δζαηδνείηαζ ζε ηαθή θεζημονβζηή ηαηάζηαζδ 

 Απαζημφκηαζ ζοζηεοέξ ζοκαβενιμφ βζα ηδκ πνμεζδμπμίδζδ ζε πενίπηςζδ 

απχθεζαξ ζζπφμξ απυ ηδκ ηακμκζηή απυ ηδκ ηακμκζηή πανμπή ή ζε πενίπηςζδ 

αζημπίαξ ηδξ επελενβαζίαξ. 

Ζ δζαδζηαζία αδεζμδυηδζδξ μνίγεηαζ απυ ημκ Κχδζηα βζα ημ Νενυ ηδξ Καθζθυνκζα. 

πμζμξ ακαηοηθχκεζ ή πνμηείκεζ ηδκ ακαηφηθςζδ κενμφ ή υπμζμξ πνδζζιμπμζεί ή 

δζαηίεεηαζ κα πνδζζιμπμζήζεζ ακαηοηθςιέκμ κενυ, είκαζ οπμπνεςιέκμξ κα οπμαάθεζ 

έηεεζδ ζηδκ ηαηάθθδθδ πενζθενεζαηή επζηνμπή βζα ημ κενυ. Ζ έηεεζδ πνέπεζ κα 
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πνμεημζιάγεηαζ απυ πζζημπμζδιέκμ ιδπακζηυ εββεβναιιέκμ ζηδκ Καθζθυνκζα, ιε 

ειπεζνία ζηδκ επελενβαζία κενμφ. ηδκ έηεεζδ αοηή εα πνέπεζ κα οπμδεζηκφμκηαζ ηα 

ιέζα βζα ηδ ζοιιυνθςζδ ιε ημοξ ηακμκζζιμφξ ηαζ ηαεχξ ηαζ άθθα ζοιπθδνςιαηζηά 

πμο έπμοκ ηαεμνζζηεί απυ ηδκ επζηνμπή βζα ημ κενυ. Δάκ ιζα πενζθενεζαηή επζηνμπή 

βζα ημ  κενυ μνίζεζ απαναίηδηδ ηδκ πνμζηαζία ηδξ δδιυζζαξ οβείαξ, αζθάθεζαξ ή 

εοδιενίαξ, ιπμνεί κα ηαεμνίζεζ δ ίδζα ηζξ απαζηήζεζξ βζα ημ ακαηοηθςιέκμ κενυ, 

υπμο αοηυ πνδζζιμπμζείηαζ ή πνμηείκεηαζ κα πνδζζιμπμζδεεί. Οζ πενζθενεζαηέξ 

επζηνμπέξ πνέπεζ κα ζοιαμοθεφμκηαζ ηαζ κα θαιαάκμοκ οπυρδ ηζξ πνμηάζεζξ ημο 

Σιήιαημξ Τπδνεζζχκ Τβείαξ (Department of Health Services, DHS), υηακ εηδίδεζ 

απαζηήζεζξ βζα ηδκ απυννζρδ/ακαηφηθςζδ κενμφ. Σμ ηιήια αοηυ πνδζζιμπμζεί ηα 

ηνζηήνζα απυ ημκ «Σίηθμ 22» ςξ αάζδ βζα ηδκ έηδμζδ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ 

απαζηήζεςκ. 

ηδκ Καθζθυνκζα, ςξ απμηέθεζια ζζπονχκ πμθζηζηχκ ηζκήηνςκ, δ ακαηφηθςζδ ημο 

κενμφ αολάκεηαζ ζηαεενά απυ ηδ δεηαεηία ημο 1970. Σμ 2009, δ ζοκμθζηή πμζυηδηα 

ακαηοηθςιέκμο κενμφ πμο πνδζζιμπμζήεδηε ήηακ 825 Μm3.  

Ζ πμθζηζηή ακαηφηθςζδξ κενμφ, υπςξ αοηή ηνμπμπμζήεδηε απυ ημ Κναηζηυ ρήθζζια 

ημο οπμονβζημφ ζοιαμοθίμο βζα ημ Νενυ 2013-0003, εέηεζ ζοβηεηνζιέκμοξ ζηυπμοξ 

βζα ηδκ ακαηφηθςζδ  ηαζ ηδκ πνμζηαζία ημο κενμφ: 

 Αφλδζδ ηδξ πνήζδξ ημο ακαηοηθςιέκμο κενμφ απυ ηα επίπεδα ημο 2002 ηαηά 

ημοθάπζζημκ 1,233 Μm3/y ιέπνζ ημ 2020 ηαζ ηαηά ημοθάπζζημκ 2,467 Mm3/y 

ιέπνζ ημ 2030. 

 Αφλδζδ ηςκ πμζμηήηςκ ημο θοθαζζυιεκμο βζα αζηζηή ηαζ αζμιδπακζηή 

πνήζδ ζε ζπέζδ ιε ημ 2007, ηαηά ημοθάπζζημκ 20% ιέπνζ ημ 2020 

 Αφλδζδ ηδξ πνήζδξ ηςκ υιανζςκ οδάηςκ πάκς απυ ηα επίπεδα ημο 2007 ηαηά 

ημοθάπζζημκ 500,000 afy ιέπνζ ημ 2020 ηαζ ηαηά ημοθάπζζημκ 1,000,000 ιέπνζ  

2030. 

ε αοημφξ ημοξ ζηυπμοξ πενζθαιαάκεηαζ δ ακηζηαηάζηαζδ υζμ ημ δοκαηυκ 

πενζζζυηενμο ακαηοηθςιέκμο κενμφ ιε πυζζιμ ιέπνζ ημ 2030. Δπζπθέμκ, μ Κναηζηυξ 

Κχδζηαξ βζα ημ κενυ δδθχκεζ νδηά υηζ «Πνυεεζδ ημο κμιμεεηζημφ ζχιαημξ είκαζ ημ 

Κνάημξ κα θαιαάκεζ υθα ηα δοκαηά ιέηνα βζα κα εκεαννφκεζ ηδκ ακάπηολδ 

εβηαηαζηάζεςκ ακαηφηθςζδξ κενμφ έηζζ χζηε ημ ακαηοηθςιέκμ κενυ κα ιπμνεί κα 

δζαηεεεί βζα κα ακηαπμηνζεεί ζηζξ αολακυιεκεξ απαζηήζεζξ κενμφ ημο Κνάημοξ». 

Σέθμξ, ζηδκ πυθδ ημο San Diego, δ έκημκδ ακηίεεζδ ηδξ ημζκήξ βκχιδξ ζηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ άθθαλε ιέζα ζε ιζα πενίμδμ πμθθχκ εηχκ, ηονίςξ 

θυβς ηδξ δδιυζζαξ εκδιένςζδξ ηαζ άθθςκ ιέηνςκ βζα ηδκ εοαζζεδημπμίδζδ ηςκ 

πμθζηχκ  ιε ηδκ ειπθμηή ηςκ εκδζαθενμιέκςκ ιενχκ πνμηεζιέκμο κα ακηζιεηςπζζηεί 

δ ημπζηή θεζροδνία, πένα απυ ηζξ μζημκμιζηέξ δοζημθίεξ (USEPA, 2012). (2) 
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4.4 Πρότυπα επαναχρηςιμοποίηςησ ςτην Κίνα 
ηδκ Κίκα, πνμηεζιέκμο κα ιεζςεμφκ μζ πζέζεζξ ζημοξ οδαηζημφξ πυνμοξ 

ακαπηφπεδηακ έλζ εεκζηά ηεπκζηά πνυηοπα βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ θοιάηςκ 

ζημ δζάζηδια ιεηαλφ ημο 2002 ηαζ ημο 2005, ηα μπμία ηαζ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηζξ 

πνμτπάνπμοζεξ πνμαθέρεζξ βζα ηδκ ελαζθάθζζδ απμδμηζηχκ ζοζηδιάηςκ 

επελενβαζίαξ, επέηνερακ ηδκ ακάπηολδ εκυξ απμηεθεζιαηζημφ ζοζηήιαημξ 

ακαηηδιέκμο κενμφ ζε εεκζηυ επίπεδμ, ιε απμηέθεζια ηδ αεθηίςζδ ηδξ απυδμζδξ ηαζ 

ηδξ αλζμπζζηίαξ ζηζξ δζαδζηαζίεξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ. Οζ εκένβεζεξ αοηέξ ζημπυ 

έπμοκ δ δοκαιζηυηδηα ακάηηδζδξ κα θηάζεζ ηα 6,8 εηαημιιφνζα m
3
/day. 

Ζ ηοαενκδηζηή πμθζηζηή εκεαννφκεζ ηζξ αζμιδπακίεξ πνμξ ηδκ αλζμπμίδζδ 

ακαηηδιέκμο κενμφ ιέζς παιδθχκ ηζιχκ. Χζηυζμ, ηνμπμπέδδ απμηεθεί ημ βεβμκυξ 

υηζ απαζημφκηαζ ιεβάθεξ επεκδφζεζξ ζε οπμδμιέξ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ 

αβςβχκ ηαζ ηδξ ζοκηήνδζδ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ, ηαεχξ μζ ζδιενζκέξ 

πμθζηζηέξ ηζιμθυβδζδξ δεκ επανημφκ βζα ηδκ ηάθορδ ηςκ ηεθαθαζμοπζηχκ 

επεκδφζεςκ ηαζ ημο ηυζημοξ ηςκ ζοζηδιάηςκ επελενβαζίαξ ηαζ ηςκ δζηηφςκ 

δζακμιήξ. οιπεναζιαηζηά, μζ ηακμκζζιμί επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ 

πανμοζζάγμοκ έκακ ηαζκμηυιμ ηαζ απμηεθεζιαηζηυ ηνυπμ βζα κα πνμάβμοκ ηδκ 

αζθάθεζα ηςκ οδάηςκ ζε αζηζηά ηέκηνα πμο οπυηεζκηαζ ζε πνμαθήιαηα κενμφ, εκχ 

πανάθθδθα ακαημοθίγμοκ ημκ ακηαβςκζζιυ ιεηαλφ ηςκ πνδζηχκ. Οζ ηακμκζζιμί πμο 

έπεζ εεζπίζεζ δ ηοαένκδζδ ηδξ Κίκαξ είκαζ πθήνεζξ, πανέπμκηαξ θεπημιενή ηεπκζηά 

πνυηοπα ηαζ ηαηεοεοκηήνζεξ βναιιέξ βζα δζαθμνεηζηέξ πνήζεζξ. Ζ εθανιμβή αοηχκ 

ηςκ ηακμκζζιχκ ιπμνεί κα είκαζ πζμ απμηεθεζιαηζηή ιε ηδκ μθμηθδνςιέκδ 

δζαπείνζζδ ηςκ οδάηζκςκ πυνςκ. Οζ πεναζηένς ενβαζίεξ βζα ηδκ εθανιμβή, ηδκ 

επζαμθή ηαζ ηδκ ακάπηολδ ηδξ ζηακυηδηαξ εα αεθηζχζμοκ ηα ηνέπμκηα απμηεθέζιαηα. 

Ζ μθμηθδνςιέκδ ζεζνά πνμηφπςκ βζα ημ επελενβαζιέκμ κενυ ηαθφπηεζ ηζξ πζμ 

πζεακέξ πενζπηχζεζξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηςκ απμαθήηςκ ηαζ απμηεθείηαζ απυ ηα 

έλζ παναηάης εεκζηά πνυηοπα, ηα μπμία εζζήπεδζακ απυ ηδκ ηεκηνζηή ηοαένκδζδ: 

 Δπακαπνδζζιμπμίδζδ αζηζημφ ακαηοηθςιέκμο κενμφ: Πνυηοπα 

ηαηδβμνζμπμίδζδξ (GB/T 18919-2002) 

Σα ζοβηεηνζιέκα πνυηοπα δζαπςνίγμοκ ηζξ πνήζεζξ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ ζε 

5 ηαηδβμνίεξ ςξ: 

 Αβνμηζηή, δαζζηή, ηηδκμηνμθζηή ηαζ αθζεία 

 Γζάθμνεξ αζηζηέξ πνήζεζξ 

 Βζμιδπακζηυ κενυ 

 Νενυ βζα πενζααθθμκηζηή πνήζδ 

 Πδβή πνμιήεεζαξ κενμφ, ζοιπθδνςιαηζηέξ πνμξ ηα επζθακεζαηά ηαζ οπυβεζα 

φδαηα 
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 Δπακαπνδζζιμπμίδζδ αζηζημφ ακαηοηθςιέκμο κενμφ: Πνυηοπα πμζυηδηαξ 

κενμφ βζα δζάθμνεξ αζηζηέξ πνήζεζξ  (GB/T 18920-2002) 

 

ημ ιένμξ αοηυ μνίγμκηαζ ηα πμζμηζηά ηνζηήνζα βζα ηζξ δζάθμνεξ αζηζηέξ 

πνήζεζξ υπςξ εθανιμβέξ βζα ηαγακάηζα ημοαθέηαξ, ημκ ηαεανζζιυ δνυιςκ, 

ηδκ πονυζαεζδ, ημ αζηζηυ ημπίμ, πθφζζιμ μπδιάηςκ ηαζ ηζξ ηαηαζηεοέξ. Σμ 

κενυ πμο πνμμνίγεηαζ βζα ηδκ παναζηεοή ηζζιέκημο εα πνέπεζ κα ζηακμπμζεί 

πμζμηζηά ηαζ ηζξ ζπεηζηέξ πνμαθέρεζξ βζα ηδ ζοβηεηνζιέκδ πνήζδ. Σα πνυηοπα 

πμζυηδηαξ ακαθένμκηαζ ζημκ αηυθμοεμ Πίκαηα 39. 

Πίλαθαο 39: Πξόηππα πνηόηεηαο λεξνύ γηα δηάθνξεο αζηηθέο ρξήζεηο 

Α/Α Παξάκεηξνη Νεξό γηα 

θαδαλάθηα 

Πιύζηκν 

δξόκσλ/ 

Ππξόζβεζε 

Αζηηθό 

ηνπίν 

Πιύζηκν 

νρεκάησλ 

Καηαζθεπέο 

1 pH 6.0～9.0 

2 chroma≦ 30 

3 Οζθνοηζηή Υςνίξ Οζιή 

4 NTU ≦ 5 10 10 5 20 

5 TDS (mg/L) ≦ 1500 1500 1000 1000 — 

6 BOD5 (mg/L) ≦ 10 15 20 10 15 

7 Αιιςκζαηυ 

άγςημ (mg/L) ≦ 

10 10 20 10 20 

8 LAS (mg/L) ≦ 1.0 1.0 1.0 0.5 1.0 

9 Fe (mg/L) ≦ 0.3 — — 0.3 — 

10 Mn (mg/L)≦ 0.1 — — 0.3 — 

11 DO (mg/L)≦ 1.0 

12 Οθζηυ 

οπμθεζιιαηζηυ 

πθχνζμ (mg/L) 

Μεηά απυ επαθή 30min ≥1.0 

ηδκ έλμδμ ημο δζηηφμο ≥0.2 

13 Οθζηά 

ημθμααηηδνίδζα 

≦ 

3 

 

 

 Δπακαπνδζζιμπμίδζδ αζηζημφ ακαηοηθςιέκμο κενμφ: Πνυηοπα πμζυηδηαξ 

κενμφ βζα πνήζεζξ ζημ αζζεδηζηυ πενζαάθθμκ (GB/T 18921-2002) 

 

Με ημ υνμ κενυ βζα πνήζεζξ ζημ αζζεδηζηυ πενζαάθθμκ βίκεηαζ ακαθμνά ζημ 

κενυ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδ δδιζμονβία αζηζηχκ ημπίςκ ή πχνςκ κενμφ, 

υπςξ πμηάιζα, θίικεξ, ηαηαννάηηεξ, ζζκηνζαάκζα η.ά ένβα ακαροπήξ. ε αοηέξ 

ηζξ πενζπηχζεζξ, είκαζ πνμηζιυηενδ δ πνήζδ ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ ηαζ κα 

απμθεφβεηαζ δ πνήζδ ηςκ αζμιδπακζηχκ. ηακ μζ παναπάκς πχνμζ 

θεζημονβμφκ πθήνςξ ιε πνήζδ ακαηηδιέκμο κενμφ, μ οδναοθζηυξ πνυκμξ 

παναιμκήξ εα πνέπεζ κα είκαζ θζβυηενμξ απυ ηζξ πέκηε διένεξ. ηδκ 

πενίπηςζδ πμο δ εενιμηναζία ημο κενμφ είκαζ παναπάκς απυ 25 ⁰C, μ 

ακηίζημζπμξ πνυκμξ δεκ πνέπεζ κα λεπενκάεζ ηζξ ηνεζξ διένεξ, εκχ εάκ είκαζ 
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παιδθυηενδ, μ πνυκμξ αοηυξ ιπμνεί κα θηάζεζ ιέπνζ ηαζ ημκ έκα ιήκα. Σα 

πνυηοπα πμζυηδηαξ ακαθένμκηαζ ζημκ αηυθμοεμ Πίκαηα 40. 

Πίλαθαο 40: Πξόηππα αλαθηεκέλνπ λεξνύ γηα ρξήζε ζην αζηηθό ηνπίν 

Α/Α Παξάκεηξνο Νεξό γηα δηακόξθσζε ηνπίνπ Νεξό αλαςπρήο 

  Πνηάκη Λίκλε Waterscape Πνηάκη Λίκλε 

 

Waterscape 

1 Βαζζηέξ 

απαζηήζεζξ 

πζ 

πμκδνυημηηα, 

υπζ μζιέξ 

πζ 

πμκδνυημηηα, 

υπζ μζιέξ 

πζ 

πμκδνυημηηα, 

υπζ μζιέξ 

πζ 

πμκδνυημηηα, 

υπζ μζιέξ 

πζ 

πμκδνυημηηα, 

υπζ μζιέξ 

πζ 

πμκδνυημηηα, 

υπζ μζιέξ 

 

2 pH ≤ 6-9 6-9 6-9 6-9 6-9 6-9 

3 BOD5 (mg/L) 

≤ 

10 6 6 6 6 6 

4 SS (mg/L) ≤ 20 10 10 - - - 

5 NTU ≤ - - - 5 5 5 

6 DO (mg/L) ≥ 1,5 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0 

7 TP (mg/L) ≤ 1,0 0,5 0,5 1,0 0,5 0,5 

8 TN (mg/L) ≤ 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 

9 Αιιςκζαηυ 

άγςημ (mg/L) 

≤ 

5 5 5 5 5 5 

10 Faecal 

coliform 

(mg/L) ≤ 

10000 10000 2000 500 500 Μδ 

ακζπκεφζζιμ 

11 Τπμθεζιιαηζηυ 

πθχνζμ (mg/L)  

≥ 

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

12 Chroma  

(mg/L) ≤ 

30 30 30 30 30 30 

13 έθαζα (mg/L) ≤ 1 1 1 1 1 1 

14 LAS  (mg/L) ≤ 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

διείςζδ 1: ε πενίπηςζδ πμο ημ κενυ ακαηφηθςζδξ ιεηαθένεηαζ ιέζς ζςθήκςκ, πνέπεζ κα εθανιυγεηαζ πθχνζμ βζα 

απμθφιακζδ. ε άθθεξ πενζπηχζεζξ, δεκ ηαεμνίγεηαζ δ ιέεμδμξ απμθφιακαζδξ. 

διείςζδ 2: ηακ δ επελενβαζία ηςκ θοιάηςκ δεκ είκαζ ελμπθζζιέκδ ιε αθαίνεζδ αγχημο ηαζ θςζθυνμο, ζοκζζηάηαζ 

ζδζαίηενα δ ηαθθζένβεζα ηςκ οδάηζκςκ θοηχκ ιε ηα μπμία ημ άγςημ ηαζ μ θχζθμνμξ εα ιπμνμφζακ κα εθεβπεμφκ εκηυξ 

ηςκ μνίςκ πμο ακαθένμκηαζ ζημκ πίκαηα, εκχ ηα θοηά κενμφ πμο ακαθένμκηαζ παναπάκς μζημκμιζηά πθεμκεηηήιαηα. 

 

 Δπακαπνδζζιμπμίδζδ αζηζημφ ακαηοηθςιέκμο κενμφ: Πνυηοπα πμζυηδηαξ 

κενμφ βζα αζμιδπακζηή ηαηακάθςζδ (GB/T 19923-2005) 

 

Ζ αζμιδπακζηή πνήζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ ηαηαηάζζεηαζ ζηζξ 

αηυθμοεεξ πέκηε ηαηδβμνίεξ: 

 Νενυ ρφλδξ: ζοιπενζθαιαακυιεκμο κενμφ ηνμθμδμζίαξ εοεείαξ νμήξ 

ηαζ επακαηοηθμθμνίαξ 
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 Νενυ πθφζδξ: ζοιπενζθαιαακμιέκμο ημο κενμφ πμο πνδζζιμπμζείηαζ 

βζα ηδκ έηπθοζδ ηδξ ζηςνίαξ ηαζ ηδξ ηέθναξ, ηδκ αθαίνεζδ ημο 

ηαπκμφ ηαζ ηδξ ζηυκδξ ηθπ 

 Νενυ θεαήηςκ: ζοιπενζθαιαακμιέκμο ημο φδαημξ ηνμθμδμζίαξ βζα 

θέαδηεξ ιέζδξ ηαζ παιδθήξ ηάζδξ ηθπ. 

 Νενυ επελενβαζίαξ: ζοιπενζθαιαακμιέκμο ημο κενμφ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδ δζάθοζδ, ηδκ ειαάπηζζδ, ημ ανάζζιμ, ημ 

λέαβαθια, ηδκ οδναοθζηή ελυνολδ, ημκ οδναοθζηυ πεζνζζιυ, ηδκ 

ελαζεέκδζδ, ηδκ ακάδεοζδ, ηδκ απμννυθδζδ ηαζ ηζξ δζενβαζίεξ ζηδκ 

πεηνεθαζμπαναβςβή ηθπ 

 Νενυ βζα παναβςβή: πενζθαιαακμιέκςκ ημο πμθημφ, ηςκ πδιζηχκ 

παναζηεοαζιάηςκ, ηδξ επζηάθορδξ η.θπ. 

Σα πνυηοπα πμζυηδηαξ ακαθένμκηαζ ζημκ αηυθμοεμ Πίκαηα 41. 

Πίλαθαο 41: Αλαθηεκέλν λεξό ρξήζε σο βηνκεραληθό λεξό – πξόηππα πνηόηεηαο λεξνύ 

Α/Α Παξάκεηξνο Νεξό ςύμεο Νεξό 

πιύζεο 

Νεξό γηα 

ηξνθνδνζία 

ιέβεηα 

Νεξό παξαγσγήο 

θαη επεμεξγαζίαο DC λεξό 

ςύμεο 

Αλνηθηό 

ζύζηεκα ςύμεο 

λεξνύ γηα ηελ 

πξνζζήθε λεξνύ 

1 pH 6.5－9.0 6.5－8.5 6.5－9.0 6.5－8.5 6.5－8.5 

2 SS (mg/L) ≤ 30 － 30 － － 

3 NTU≤ － 5 － 5 5 

4 Chroma ≤ 30 30 30 30 30 

5 BOD5 (mg/L）≤ 30 10 30 10 10 

6 COD Cr (mg/L) ≤ － 60 － 60 60 

7 Fe (mg/L) ≤ － 0.3 0.3 0.3 0.3 

8 Mn (mg/L) ≤ － 0.1 0.1 0.1 0.1 

9 Cl- (mg/L) ≤ 250 250 250 250 250 

10 SiO2 ≤ 50 50 － 30 30 

11 Οθζηή ζηθδνυηδηα 

(mg CaCO3/L) ≤ 

450 450 450 450 450 

12 TN (mg N /L) ≤ 350 350 350 350 350 

13 Θεεζηά (mg/L) ≤ 600 250 250 250 250 

14 Αιιςκζαηυ άγςημ 

(mg/L) ≤ 
－ 10 (1) － 10 10 

15 TP (mg/L) ≤ － 1 － 1 1 

16 TDS (mg/L) ≤ 1000 1000 1000 1000 1000 

17 Έθαζα  (mg/L) ≤ － 1 － 1 1 

18 LAS（mg/L）≤ － 0.5 － 0.5 0.5 

19 Τπμθεζιιαηζηυ πθχνζμ 

(mg/L) ≥ 

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

20 Faecal coliform≤ 2000 2000 2000 2000 2000 
διείςζδ: (1) Δάκ μ εκαθθάηηδξ εενιυηδηαξ είκαζ απυ παθηυ, ημ αιιςκζαηυ άγςημ ημο κενμφ πμο ηοηθμθμνείηαζ ζημ ζφζηδια 

βζα ηδκ ρφλδ πνέπεζ κα είκαζ θζβυηενμ απυ 1 mg/L. (2) Το υπολειμματικό χλώριο ςτην έξοδο του δικτύου. 
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 Δπακαπνδζζιμπμίδζδ αζηζημφ ακαηοηθςιέκμο κενμφ: Πνυηοπα πμζυηδηαξ 

κενμφ βζα άνδεοζδ (GB 20922-2007) 

 

Σμ ακαηηδιέκμ κενυ πμο πνμμνίγεηαζ βζα άνδεοζδ πνέπεζ κα πθδνμί 

ζοβηεηνζιέκα ηνζηήνζα ακάθμβα ιε ηζξ ηαθθζένβεζεξ ζηζξ μπμίεξ εθανιυγεηαζ. 

Γζα ηζξ ηθςζηζηέξ ηαθθζένβεζεξ (ααιαάηζ, ηάκκααδ) ηαζ ημ λδνυ ηαθαιπυηζ, 

ηα θφιαηα ιπμνμφκ κα οθίζηακηαζ ιυκμ πνςημαάειζα (θοζζηή) επελενβαζία. 

Γζα ημοξ μνογχκεξ ή ηα θαπακζηά, ημ ακαηηδιέκμ κενυ πνέπεζ έπεζ οπμζηεί 

δεοηενμαάειζα επελενβαζία (θοζζηή ηαζ αζμθμβζηή). 

Πίλαθαο 42: Μέγηζηνο πεξηνξηζκέλνο δείθηεο βαζηθήο παξακέηξνπ ειέγρνπ θαη πνηόηεηαο λεξνύ 

Α/Α Βαζηθή 

παξάκεηξνο 

ειέγρνπ 

Τύπνο αξδεπόκελσλ θαιιηεξγεηώλ 

Κισζηηθέο 

θαιιηέξγεηεο 

Ξεξό θαιακπόθη, 

θαιιηέξγεηεο παξαγσγήο 

ειαίσλ 

Οξπδώλεο Λαραληθά 

1 BOD 5  (mg/L) 100 80 60 40 

2 COD Cr  (mg/L) 200 180 150 100 

3 SS  (mg/L) 100 90 80 60 

4 DO  (mg/L)  ≥   0.5 0.5 

5 pH 5.5 - 8.5 5.5 - 8.5 5.5 - 8.5 5.5 - 8.5 

6 TDS  (mg/L) Υςνίξ αθιονυ αθηαθζηυ έδαθμξ 1000, 

εδαθζηή αθηαθζηή έηηαζδ 2000 

1000 

7 Υθςνζμφπα 

(mg/L) 

350 350 350 350 

8 Θεζμφπα (mg/L) 1.0 1.0 1.0 1.0 

9 Τπμθεζιιαηζηυ 

πθχνζμ  (mg/L) 

1.5 1.5 1.0 1.0 

10 Πεηνέθαζμ (mg/L) 10 10 5 1 

11 Πηδηζηέξ 

θαζκυθεξ (mg/L) 

1.0 1.0 1.0 1.0 

12 LAS  (mg/L) 8.0 8.0 5.0 5.0 

13 Τδνάνβονμξ 

(mg/L) 

0.001 0.001 0.001 0.001 

14 Κάδιζμ (mg/L) 0.01 0.01 0.01 0.01 

15 Ανζεκζηυ (mg/L) 0.1 0.1 0.05 0.05 

16 Υνχιζμ (VI) 

(mg/L) 

0.1 0.1 0.1 0.1 

17 Μυθοαδμξ (mg/L) 0.2 0.2 0.2 0.2 

18 Ανζειυξ  faecal 

coli-forms (a/L) 

40000 40000 40000 20000 

19 Ανζειυξ αοβχκ 

ζηνμββοθμφ 

ζημοθδηζμφ (a/L) 

2 2 2 2 
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 Δπακαπνδζζιμπμίδζδ αζηζημφ ακαηοηθςιέκμο κενμφ: Πνυηοπα πμζυηδηαξ 

κενμφ βζα ημκ ειπθμοηζζιυ ηςκ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ (GB/T 19772-2005) 

 

ημ πνυηοπμ αοηά μνίγμκηαζ επίζδξ πμζμηζηά υνζα (Πίκαηαξ 43) βζα ημ κενυ 

πμο πνμμνίγεηαζ βζα δζάεεζδ ζημοξ οπυβεζμοξ οδνμθμνείξ, ζηα μπμία υιςξ 

δεκ ηαηέζηδ δοκαηή δ πνυζααζδ. (19) 

Πίλαθαο 43: Μέγηζηνο δείθηεο πεξηνξηζκνύ επηιεθηηθνύ ζηνηρείνπ ειέγρνπ θαη πνηόηεηαο λεξνύ 

Α/Α Βαζηθή παξάκεηξνο 

ειέγρνπ 

Πεξηνξηζηηθή 

ηηκή 

Α/Α Βαζηθή παξάκεηξνο 

ειέγρνπ 

Πεξηνξηζηηθή 

ηηκή 

1 Be 0.002 10 Zn 2.0 

2 Co 1.0 11 Boron 1.0 

3 Cu 1.0 12 Vanadium 0.1 

4 fluoride 2.0 13 Cyanide 0.5 

5 Fe 1.5 14 Trichloracetic 

aldehyde 

0.5 

6 Mn 0.3 15 Acrolein 0.5 

7 Mo 0.5 16 Methanol 1.0 

8 Ni 0.1 17 Benzene 2.5 

 

4.5 Άλλεσ χώρεσ όπου εφαρμόζεται επαναχρηςιμοποίηςη  

Απυ ημ δζεεκή πχνμ, άθθα παναδείβιαηα πςνχκ πμο εθανιυγμοκ πναηηζηέξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ απμηεθμφκ δ Παθαζζηίκδ, ημ Ηζναήθ, δ Σοκδζία, δ 

ζβηαπμφνδ ηαζ δ Νυηζα Αθνζηή. φιθςκα ιε ηδ αζαθζμβναθζηή ακαζηυπδζδ 

πανμοζζάγμκηαζ ηάπμζεξ αλζμζδιείςηεξ ηέημζμο είδμοξ εθανιμβέξ. 

Γζα ιεβάθμ πνμκζηυ δζάζηδια, δ Παθαζζηίκδ δεκ δζέεεηε ζοβηεηνζιέκεξ νοειίζεζξ  

βζα ηα θφιαηα. οκήεςξ, βζκυηακ ακαθμνζηά ιε  ηζξ ζοζηάζεζξ ημο WHO ή ιε ηα 

πνυηοπα άθθςκ βεζημκζηχκ πςνχκ (π.π. Αίβοπημξ, Ημνδακία). Μέζα ζηδκ ηεθεοηαία 

δεηαεηία, δ Ανπή Πμζυηδηαξ Πενζαάθθμκημξ ιε ημ ζοκημκζζιυ ηςκ παθαζζηζκζαηχκ 

οπμονβείςκ ηαζ πακεπζζηδιίςκ, έπεζ εεζπίζεζ ζοβηεηνζιέκμοξ ηακμκζζιμφξ βζα ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ θοιάηςκ. Απυ ημ Ηκζηζημφημ Παθαζζηζκζαηχκ Πνμηφπςκ 

έπεζ πνμηαεεί ζπέδζμ βζα ηδκ παθαζζηζκζαηή κμιμεεζία ακαθμνζηά ιε ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ. Σα πενζζζυηενα ένβα 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ βζα άνδεοζδ ζηδ θςνίδα ηδξ Γάγαξ ηαζ ηδ Γοηζηή πεδ έπμοκ 

ζπεδζαζηεί ζφιθςκα ιε ηζξ μδδβίεξ ημο FAO ηαζ ημο WHO. Ο ηνυπμξ πμο 

πνμζεββίγεηαζ δ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ θοιάηςκ είκαζ ιέζς ηδξ ένεοκαξ βζα ηδκ 

ακάπηολδ κέςκ ηεπκμθμβζχκ ή ηδ αεθηίςζδ ηςκ ήδδ οπανπυκηςκ ιεεμδμθμβζχκ. 

Αοηά αθμνμφκ ηονίςξ ημκ εκημπζζιυ επζηίκδοκςκ βζα ηδκ ακενχπζκδ οβεία μοζζχκ, 

υπςξ ηα ζπκμζημζπεία ηαζ δ ιζηνμαζμθμβζηή πμζυηδηα, ηα ζοζηήιαηα επελενβαζίαξ ηαζ 

ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ηφπδξ ηςκ ιζηνμαζμθμβζηχκ, πδιζηχκ ηαζ μνβακζηχκ νοπακηχκ.Σα 

πνμζπέδζα βζα ηζξ ααζζηέξ ανπέξ ηςκ παθαζζηζκζαηχκ πνμηφπςκ πνμαθέπμοκ ηονίςξ 

οβεζμκμιζηέξ, πενζααθθμκηζηέξ ηαζ απαζηήζεζξ αβνμηεπκζηήξ πμζυηδηαξ. Οζ  

οβεζμκμιζηέξ απαζηήζεζξ επζηεκηνχκμκηαζ ζημοξ παεμβυκμοξ πανάβμκηεξ πμο 
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εκδεπμιέκςξ οπάνπμοκ ζηα θφιαηα, δδθαδή ηα ααηηήνζα ηαζ ηα εκηενζηά κδιαηχδδ. 

οκζζηάηαζ θζβυηενμ απυ 1 εκηενζηυ κδιαηχδεξ ακά θίηνμ ηαζ 200 έςξ 1000 faecal 

coliforms ακά 100 ml θοιάηςκ, ακάθμβα ιε ηζξ ζοκεήηεξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ. Απυ 

πενζααθθμκηζηήξ άπμρδξ, δ ζοβηέκηνςζδ δζάθμνςκ αανέςκ ιεηάθθςκ (ζδζαίηενα 

ηαδιίμο, παθημφ, ρεοδανβφνμο), αθάηςκ, ενεπηζηχκ (N, P) έπμοκ θδθεεί οπυρδ. β) 

Οζ αβνμηεπκζηέξ απαζηήζεζξ πενζθαιαάκμοκ πνχηα μθζηυ άθαξ ηαζ ζοβηεκηνχζεζξ 

ακζυκηςκ (Cl, SO4, HCO3), ηαηζυκηςκ (Ca, Mg, Na) ηαζ αμνίμο, μζ μπμίεξ 

ηαεμνίγμοκ ηα πνυηοπα πμζυηδηαξ κενμφ ακάθμβα ιε ηα θοηζηά είδδ, ηζξ θοζζηέξ ηαζ 

πδιζηέξ ζδζυηδηεξ ημο εδάθμοξ, ηζξ ηθζιαημθμβζηέξ ηαζ ανδεοηζηέξ ιεευδμοξ (20). 

ημ Ηζναήθ, ζφιθςκα ιε ημοξ Κακμκζζιμφξ ημο Τπμονβείμο Τβείαξ, ηα πνυηοπα 

πμζυηδηαξ ημοξ κενμφ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ααζίγμκηαζ ζημκ «Σίηθμ 22» ηδξ 

Καθζθυνκζα. Σα πνυηοπα αοηά είκαζ πμθφ πενζμνζζηζηά ηαζ πενζθαιαάκμοκ ηυζμ 

ιεευδμοξ επελενβαζίαξ, υζμ ηαζ ηα υνζα ηςκ εθάπζζηςκ απμζηάζεςκ. Ζ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ βζα άνδεοζδ έπεζ ορδθή επζπμνήβδζδ. Σμ ηνάημξ πθδνχκεζ 

πθήνςξ ηδ ιεηαθμνά ηαζ ηδκ απμεήηεοζδ κενμφ ηαζ επζπθέμκ, ακαθαιαάκεζ ημ 

ηυζημξ βζα ηδκ ακααάειζζδ ηςκ θοιάηςκ ζε ορδθυ πμζμηζηυ επίπεδμ. Οζ πνήζηεξ 

(βεςνβμί) επζαανφκμκηαζ ιυκμ ιε ημ ηυζημξ ηδξ «παιδθήξ επελενβαζίαξ» πμο είκαζ 

ηαηάθθδθμ βζα πενζμνζζιέκδ άνδεοζδ, 0,098 EUR/m³. Αοηή δ επζδυηδζδ είκαζ 

θζβυηενμ δαπακδνή απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ θοιάηςκ ζε πμζυηδηα ηαηάθθδθδ βζα 

δζάεεζδ ζηα επζθακεζαηά φδαηα. Αλζυθμβμ πανάδεζβια απμηεθεί ιζα βεςνβζηή 

ημζκυηδηα ημκηά ζηδκ Be'er Sheva ζοβηέκηνςζε πυνμοξ βζα κα ηαηαζηεοάζεζ έκα 

ζφζηδια επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ δίπθα ζε ιζα εβηαηάζηαζδ επελενβαζίαξ 

θοιάηςκ. οκμθζηά ημ 90% ηςκ παναβυιεκςκ εηνμχκ εα δζμπεηεοεμφκ βζα βεςνβζηή 

άνδεοζδ ηαζ ημ οπυθμζπμ 10% εα πνδζζιμπμζδεεί βζα άνδεοζδ δδιμηζηχκ πάνηςκ. 

Έκα άθθμ πανάδεζβια απμηεθεί δ εεκζηή οδνεοηζηή εηαζνεία Mekorot, δ μπμία έπεζ 

εθανιυζεζ ζοζηήιαηα απμηαηάζηαζδξ οβνχκ απμαθήηςκ ζε μθυηθδνδ ηδ πχνα. 

Πάκς απυ ημ 50% ηςκ απμαθήηςκ, πμο ακηζπνμζςπεφμοκ 206 Mm3 / έημξ απυ 9 

ιμκάδεξ ακάηηδζδξ, πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα δζαθμνεηζημφξ ζημπμφξ. οβηεηνζιέκα, ηα 

απυαθδηα απυ ηδ ιμκάδα απμηαηάζηαζδξ Shafdan (145 Mm3 / έημξ) 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ βεςνβία ζημ Negev, ιε ημ ακαηοηθςιέκμ κενυ κα είκαζ 

ηαηάθθδθμ βζα απενζυνζζηδ άνδεοζδ. Αοηυ επζηοβπάκεηαζ πάνδ ζε έκα ζοκδοαζιέκμ 

ζφζηδια ζςθήκςκ, δελαιεκχκ ηαζ ακηθζμζηαζίςκ. Οζ δελαιεκέξ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

βζα ηδ ζοθθμβή ημο ακαηηδιέκμο κενμφ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο πεζιχκα ηαζ ηδκ 

αφλδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο κενμφ πμο πανέπεηαζ βζα άνδεοζδ ηαηά ημοξ 

ηαθμηαζνζκμφξ ιήκεξ. Χζηυζμ, πνυζθαηεξ ένεοκεξ επζαεααζχκμοκ υηζ ιαηνμπνυκζα 

πνήζδ ακαηοηθςιέκμο κενμφ ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ αθάαδ ηυζμ ζημ έδαθμξ, υζμ ηαζ 

ζηζξ ηαθθζένβεζεξ ηαζ ηαοηυπνμκα πνμηείκμοκ ηδκ ελ μθμηθήνμο αθαθάηςζδ ηςκ 

θοιάηςκ (2). 

Ακαθμνζηά ιε ηδκ Ημνδακία, δ πχνα έπεζ ακαπηφλεζ Δεκζηή Δηζηναηεία βζα ημ Νενυ 

«Water for Life» 2008-2022. Ζ εηζηναηεία αοηή εέηεζ ζηυπμοξ βζα ηα θφιαηα ιέπνζ 

ημ 2022 ηαζ δίκεζ θεπημιένεζεξ βζα ημοξ ηνυπμοξ πνμζέββζζδξ ηςκ ζηυπςκ αοηχκ. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα, δ ηοαένκδζδ ηδξ Ημνδακίαξ ζημπεφεζ κα αολήζεζ ηδκ 
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επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ μζηζαηχκ θοιάηςκ βζα ηδ βεςνβία ζε 220 

Mm3 ιέπνζ ημ 2022, πμζυηδηα δ μπμία εα απμηεθεί ημ 13% ηςκ δζαεέζζιςκ οδαηζηχκ 

πυνςκ.  Σαοηυπνμκα έπεζ ακαπηοπεεί ημ Πνυηοπμ βζα ημ Ακαηηδιέκμ Νενυ απυ 

Οζηζαηά Λφιαηα («Reclaimed Domestic Wastewater Standard No 893/2006») απυ ημ 

2006, ημ μπμίμ πενζθαιαάκεζ ηαζ ακαηηδιέκμ κενυ βζα επακαπνδζζιμπμίδζδ. Σμ 

πνυηοπμ αοηυ εεζπίγεζ δζάθμνα υνζα βζα ηδκ πμζυηδηα ηςκ θοιάηςκ βζα 7 ηαηδβμνίεξ 

δζάεεζδξ ή άιεζδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ: 

 Ακαηφηθςζδ κενμφ βζα άνδεοζδ θαπακζηχκ πμο ιαβεζνεφμκηαζ  

 Ακαηφηθςζδ κενμφ βζα πνήζδ ζε δεκδνχδεζξ ηαζ δαζζηέξ ηαθθζένβεζεξ ηαζ 

αζμιδπακζηέξ δζενβαζίεξ 

 Γζάεεζδ ζε οδάηζκα ζχιαηα, ημζθάδεξ, θεηάκεξ απμννμήξ 

 Υνήζδ ζε ηεπκδηυ ειπθμοηζζιυ οδνμθμνέςκ πυζζιμο κενμφ 

 Γζάεεζδ ζε δδιυζζα πάνηα ή πχνμοξ ακαροπήξ 

 Υνήζδ βζα άνδεοζδ ή ηηδκμηνμθία 

 Υνήζδ ακαηηδιέκμο κενμφ βζα ημιιέκα άκεδ 

Δζδζηυηενα βζα ηα αζμιδπακζηά θφιαηα, έπεζ ακαπηοπεεί έκα ελεζδζηεοιέκμ πνυηοπμ 

(«Industrial Wastewater Standard Specification No 202/2007»), ημ μπμίμ μνίγεζ ηδκ 

πμζυηδηα ηςκ ηεθζηχκ εηνμχκ αζμιδπακζηχκ θοιάηςκ ζε οδάηζκα ζχιαηα πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα άνδεοζδ ηαζ έπεζ ζοιπενζθάαεζ έκα άθθμ πνυηοπμ, ημ 

«Standard no.893/2006», ημ μπμίμ αθμνά ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ 

αζμιδπακζηχκ θοιάηςκ βζα άνδεοζδ ή αζμιδπακζηή πνήζδ (2). 

ηδκ Σοκδζία, δ πνμβναιιαηζζιέκδ επακαπνδζζιμπμίδζδ έπεζ ακαπηοπεεί απυ ηδ 

δεηαεηία ημο 1960. Ζ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ θοιάηςκ έπεζ ηαηαζηεί 

πνμηεναζυηδηα ζηδκ εεκζηή ζηναηδβζηή βζα ημοξ οδαηζημφξ πυνμοξ. Σμ 2001, 

οπήνπακ ήδδ πενζζζυηενεξ απυ 44 ιμκάδεξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ ιε ζοκμθζηή 

πςνδηζηυηδηα άκς ηςκ 130 Mm3/έημξ, πανάβμκηαξ δεοηενμβεκχξ επελενβαζιέκμ 

κενυ, εη ηςκ μπμίςκ ημ 30% ακαηοηθχεδηε. Απυ αοηυ, ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ 

πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ άνδεοζδ πενίπμο 6.500 εηηανίςκ βεςνβζηήξ βδξ (21). Σμ 

2012, δ Αθνζηακζηή Σνάπεγα Ακάπηολδξ εβηαζκίαζε ζπέδζμ 33 εηαη. Δονχ βζα ηδκ 

ακαηφηθςζδ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ. ηυπμξ ήηακ κα επζηεοπεεί πμζμζηυ 

ακαηφηθςζδξ 50% ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ έςξ ημ 2016. Αοηυ εα επζηνέρεζ 

ηδκ άνδεοζδ 8.500 εηηανίςκ βεςνβζηήξ βδξ ηαζ αζηζηχκ πχνςκ πναζίκμο (2). 

ηδ ζβηαπμφνδ, λεηίκδζε ημ 1998 απυ ηδκ ηοαένκδζδ δ ιεθέηδ NEWater ςξ έκα 

θζθυδμλμ ένβμ βζα ηδκ αφλδζδ ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ βζα έιιεζεξ πνήζεζξ 

ζε πυζζιμ κενυ ηαζ άιεζεξ πνήζεζξ βζα ιδ πυζζιμ. πςξ ηαζ ημ ζπέδζμ ημο San 

Francisco Bay Area ζηδκ Καθζθυνκζα, ημ ζφζηδια αοηυ πνεζάζηδηε πμθθά πνυκζα βζα 

κα εβηαηαζηαεεί, ιε ηδκ ανπζηή ζδέα κα εηπμκείηαζ ημ 1973 ηαζ ηα πνχηα ενβμζηάζζα 

επελενβαζίαξ κα λεηζκμφκ ημ 2003. Σμ ακαηοηθςιέκμ κενυ, πμο μκμιάγεηαζ 

«NEWater», πνδζζιμπμζείηαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ απυ ηδ αζμιδπακία, ιε ηδ γήηδζδ κα 

αολάκεηαζ απυ 6.600.000 m3/έημξ ημ 2003 ζε πενίπμο 100.000.000 m3/έημξ ημ 2011. 

Ο υβημξ αοηυξ ηαθφπηεζ ημ 30% ηςκ ακαβηχκ ηδξ ζβηαπμφνδξ ηαζ απαζηεί ηνεζξ 
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ιμκάδεξ επελενβαζίαξ. Αοηυ ημ ζπέδζμ επακαπνδζζιμπμίδζδξ πενζθαιαάκεζ έκα 

ιζηνυ πμζμζηυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ πυζζιμο ιε ημ «NEWater» πμο ακαιζβκφεηαζ 

ιε ημ κενυ πμο απμεδηεφεηαζ ζε επζθακεζαηέξ δελαιεκέξ. Σμ ένβμ αοηυ ζοκμδεφηδηε 

απυ έκα πνυβναιια εοαζζεδημπμίδζδξ ημο ημζκμφ βζα ηδ δδιζμονβία εεκζηήξ 

δέζιεοζδξ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ, ιε ηδ δδιζμονβία εκυξ ηέκηνμο 

επζζηεπηχκ ημ μπμίμ ιεηαθένεζ πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε ημ ένβμ. Ζ δδιζμονβία ηδξ 

μνμθμβίαξ «NEWater» απμηεθεί ιένμξ ηδξ ζηναηδβζηήξ πμο ακαπηφπεδηε βζα ηδ 

αεθηίςζδ ηδξ απμδμπήξ ηαζ ηδξ ειπθμηήξ ηςκ ηαηακαθςηχκ (2). 

Σέθμξ, ζηδκ Νυηζα Αθνζηή εηπμκήεδηε ημ 2011 ημ «Durban Water Recycling 

Project». Σμ ένβμ αοηυ είκαζ ιζα ηνζημιεαηή ζφιπναλδ ιε ζοιααθθυιεκα ιένδ ημ 

δδιυζζμ, ημκ ζδζςηζηυ ημιέα, ηαεχξ ηαζ ιδ ηοαενκδηζηέξ μνβακχζεζξ. Σα απυαθδηα 

απυ ηα ένβα επελενβαζίαξ θοιάηςκ επελενβάγμκηαζ ζφιθςκα ιε έκα απμδεηηυ 

πνυηοπμ βζα αζμιδπακζηή πνήζδ. Σμ ένβμ πενζθαιαάκεζ ηδκ επελενβαζία ηςκ 

πνςημβεκχκ θοιάηςκ ηαζ ηδκ επακεπελενβαζία ημο ακαηοηθςιέκμο κενμφ, πμο 

θηάκεζ ημοξ 47.500 m3/διένα. Με ηδ πνήζδ ακαηοηθςιέκμο κενμφ, ημ μπμίμ είκαζ 

ηαηά 25% θζβυηενμ δαπακδνυ απυ ημ πυζζιμ κενυ, δ αζμιδπακία πναβιαημπμζεί 

ελμζημκυιδζδ άκς ημο 50%. Χξ εη ημφημο, οπάνπεζ πθέμκ δζαεέζζιμ πυζζιμ κενυ βζα 

ηζξ ημπζηέξ ιεζμκεηημφζεξ ημζκυηδηεξ. Σμ ένβμ αοηυ επέηνερε ζημ Durban Metro κα 

εβηαηαζηήζεζ ηαζ κα θεζημονβήζεζ έκα κέμ πνμζζηυ δίηηομ δζακμιήξ βζα ημοξ δήιμοξ, 

πνμζθένμκηαξ ζηδ αζμιδπακία θεδκυ ηαζ ορδθήξ πμζυηδηαξ κενυ (2). 
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5. Κατευθυντήριεσ γραμμέσ από διεθνείσ οργανιςμούσ 

5.1 Οδηγία των Ηνωμένων Εθνών 

Γζα ηζξ Μεζμβεζαηέξ πχνεξ οπάνπεζ δ ζπεηζηή «Οδδβία βζα ηδκ αζηζηή 

επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ ζηδκ πενζμπή ηδξ Μεζμβείμο» απυ ημ Πνυβναιια ηςκ 

Ζκςιέκςκ Δεκχκ βζα ημ Πενζαάθθμκ. Ζ μδδβία εηδυεδηε ημ 2005, δεκ απμηεθεί 

κμιζηά πενζμνζζηζηή δζάηαλδ, δεκ δζαζαθδκίγεζ ηδκ πνμέθεοζδ ημο κενμφ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηαζ δεκ ηαθφπηεζ ηδκ αδεζμδυηδζδ πνήζδξ ακαηηδιέκμο κενμφ.  

φιθςκα ιε ηδκ μδδβία αοηή, ημ κενυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ έπεζ 11 πζεακέξ πνήζεζξ, 

μζ μπμίεξ μιαδμπμζμφκηαζ ζε 4 ηαηδβμνίεξ, ςξ ελήξ: 

 ε αζηζηέξ ηαζ ηαημζηδιέκεξ πενζμπέξ, εθανιμβέξ ζημ ημπίμ ηαζ ηεπκδηέξ 

θίικεξ 

 Μδ πενζμνζζιέκδ άνδεοζδ, ηεπκδηέξ θίικεξ (υπμο απαβμνεφεηαζ δ επαθή ιε 

ημ κενυ) ηαζ αζμιδπακζηέξ πνήζεζξ 

 Γεςνβζηή άνδεοζδ ιε πενζμνζζιμφξ 

 Άνδεοζδ ιε ιεευδμοξ ή ζοζηήιαηα ακαηηδιέκμο κενμφ (ζηάβδδκ, 

οπμεπζθακεζαηή), δεδμιέκμο εκυξ ορδθμφ ααειμφ πνμζηαζίαξ απυ ηδ 

νφπακζδ ηαζ απμδμηζηυηενδ πνήζδξ ημο κενμφ 

ηδκ μδδβία πνμηείκμκηαζ ηνζηήνζα πμζυηδηαξ ημο κενμφ (ανζειδηζηέξ ηζιέξ ηςκ 

μνίςκ), υπςξ μνίγμκηαζ ηαζ μζ ιέεμδμζ επελενβαζίαξ ηςκ θοιάηςκ πμο ακαιέκεηαζ κα 

ζηακμπμζήζμοκ ηα ηνζηήνζα, ακάθμβα ιε ηδκ ηαηδβμνία επακαπνδζζιμπμίδζδξ. Οζ 

πανάιεηνμζ πμο μνίγμκηαζ είκαζ 2 ιζηνμαζμθμβζηέξ, ηα εκηενζηά κδιαημεζδή ηαζ ηα 

faecal coliforms ή δ E.Coli, ηαζ 1 θοζζημπδιζηή, αοηή ηςκ αζςνμφιεκςκ ζηενεχκ. 

Δπζπθέμκ, οπάνπμοκ πνμηάζεζξ βζα ηδκ παναημθμφεδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ οδάηςκ 

βζα ηάεε ηαηδβμνία επακαπνδζζιμπμίδζδξ (ζοπκυηδηα ηαζ ζδιεία δεζβιαημθδρίαξ 

η.ά.). ηακ έκαξ θνεάηζμξ οδνμθμνέαξ πυζζιμο κενμφ ανίζηεηαζ ηάης απυ αβνμηζηέξ  

εηηάζεζξ ανδεουιεκεξ ιε ακαηηδιέκμ κενυ , δ παναημθμφεδζδ πνέπεζ κα ααζίγεηαζ 

ζε ιζα μιάδα θνεάηςκ ηαζ πζεγυιεηνςκ (ακάθμβα ιε ηδκ πμζυηδηα ημο ακαηηδιέκμο 

κενμφ ηαζ ημ οδνμβεςθμβζηυ πθαίζζμ). Δπίζδξ, πνμηείκεηαζ ηαζ δ παναημθμφεδζδ ηδξ 

πμζυηδηαξ ηςκ εδαθχκ, ιε ηδκ παναημθμφεδζδ ηδξ ζοζζχνεοζδξ ηςκ νοπακηχκ πμο 

απεζθμφκ ηδκ αβνμκμιζηή πμζυηδηα ηςκ ανδεουιεκςκ εδαθχκ. 

Σα ιέηνα εθέβπμο εθανιμβήξ επακαπνδζζιμπμζδιέκμο κενμφ πμο πνμηείκμκηαζ απυ 

ηδκ μδδβία πνμαθέπμοκ: 

 Ο ζπεδζαζιυξ ηδξ εβηαηάζηαζδξ επελενβαζίαξ κα πενζθαιαάκεζ ζοκαβενιμφξ, 

εκαθθαηηζηέξ πδβέξ εκένβεζαξ, εκαθθαηηζηέξ ή πμθθαπθέξ ιμκάδεξ 

επελενβαζίαξ 

 ε πενίπηςζδ αζημπίαξ ηδξ δζαδζηαζίαξ επελενβαζίαξ, εα πνέπεζ κα 

πνμαθέπεηαζ δ απμεήηεοζδ ή δ δζάεεζδ θυβς έηηαηηδξ ακάβηδξ ηςκ ιδ 

επελενβαζιέκςκ ή ηςκ ιενζηχξ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ 
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 Πνμηείκεηαζ δ δοκαηυηδηα απμεήηεοζδξ ακαηηδιέκμο κενμφ κα ακηζζημζπεί 

ζηδκ εαδμιάδα ημο πνυκμο ιε ηδκ ορδθυηενδ γήηδζδ 

 Να οπάνπεζ δζαζηαονμφιεκδ ζφκδεζδ ιε πνμζηαηεοηζηέξ δζαηάλεζξ, υπςξ 

δζπθή δζάηαλδ ααθαίδςκ εθέβπμο, υηακ οπάνπμοκ ζοζηήιαηα δζπθήξ δζακμιήξ 

 Σδκ ηςδζημπμίδζδ ηςκ αβςβχκ ηαζ ηςκ ελυδςκ κενμφ ιε δζαθμνεηζηά 

πνχιαηα βζα ηδκ ηαοημπμίδζδ πνήζδξ επελενβαζιέκμο κενμφ 

 Σδ ζήιακζδ, ηζξ πνμεζδμπμζδηζηέξ πζκαηίδεξ ηαζ ηα ζφιαμθα πμο εα πνέπεζ κα 

ακανηδεμφκ ζηζξ ααθαίδεξ κενμφ 

 Σδκ ηήνδζδ ηςκ εθάπζζηςκ απμζηάζεςκ ιεηαλφ εβηαηαζηάζεςκ πμο 

πνδζζιμπμζμφκ επελενβαζιέκμ κενυ ηαζ ηςκ πενζμπχκ υπμο ημ ημζκυ ή πυζζιμ 

κενυ ιπμνεί κα εηηεεεί (δ απυζηαζδ ελανηάηαζ απυ ηδκ πμζυηδηα ημο 

επελενβαζιέκμο κενμφ, ηδ ιέεμδμ άνδεοζδξ, ηδκ αηηίκα ηδξ ανεπυιεκδξ 

πενζμπήξ, ηδκ ηθζιαημθμβία ηαζ οδνμβεςθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ πενζμπήξ) 

 Πενζμνζζιμφξ ζημκ ηφπμ ηςκ ηαθθζενβεζχκ 

 Οζ ενβαγυιεκμζ ζηζξ αβνμηζηέξ εηηάζεζξ κα θμνμφκ πνμζηαηεοηζηά νμφπα (2). 

5.2 Οδηγία Παγκόςμιου Οργανιςμού Τγείασ 
Ο παβηυζιζμξ μνβακζζιυξ οβείαξ έπεζ εηδχζεζ μδδβίεξ ζπεηζηά ιε ηδκ αζθαθή πνήζδ 

ηςκ θοιάηςκ, ηςκ πενζηηςιάηςκ ηαζ ημο βηνζ κενμφ ημ 2006 ιε κμιζηχξ δεζιεοηζηυ 

πενζεπυιεκμ. πεηζηά ιε ηδκ πνμέθεοζδ ηςκ θοιάηςκ, ζηζξ μδδβίεξ ακαθένμκηαζ ηα 

απυαθδηα πμο απμηεθμφκηαζ απυ μζηζαηά θφιαηα πμο δεκ πενζέπμοκ αζμιδπακζηά 

απυαθδηα ζε επίπεδα πμο εα ιπμνμφζακ κα εέζμοκ ζε ηίκδοκμ ηδ θεζημονβία ημο 

απμπεηεοηζημφ ζοζηήιαημξ, ηςκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ, ηδξ δδιυζζαξ οβείαξ 

ή ημ πενζαάθθμκ. Έπμοκ εηδμεεί ζπεηζηά ιε ηζξ πζεακέξ πνήζεζξ ηαζ ημοξ 

πενζμνζζιμφξ, ζπεηζημί ηυιμζ βζα ηδκ βεςνβία (Συιμξ ΗΗ ηςκ μδδβζχκ) ηαζ ηδκ 

οδαημηαθθζένβεζα (Συιμξ ΗΗΗ ηςκ μδδβζχκ) ζημοξ μπμίμοξ ςζηυζμ δεκ ακαθένεηαζ δ 

δζαδζηαζία αδεζμδυηδζδξ. 

Ο παβηυζιζμξ μνβακζζιυξ οβείαξ αημθμοεεί ηδ ιέεμδμ ηδξ δζαπείνζζδξ ημο ηζκδφκμο 

ζοιπενζθαιαάκμκηαξ ηα αηυθμοεα αήιαηα : 

- Δκημπζζιυξ ηζκδφκςκ 

- Γδιζμονβία απμδεζηηζηχκ ζημζπείςκ βζα ημοξ πζεακμφξ ηζκδφκμοξ βζα ηδκ 

οβεία ηαζ ηδκ απμηεθεζιαηζηυηδηα ηδξ δζαπείνζζδξ ηςκ πζεακχκ ιέηνςκ 

πνμζηαζίαξ ηδξ οβείαξ 

- Καεζένςζδ ζηυπςκ ιε αάζδ ηδκ οβεία βζα ηδ δζαπείνζζδ ηςκ ηζκδφκςκ βζα ηδκ 

οβεία: ιέηνδζδ ηδξ δζαθμνάξ ιεηαλφ ηδξ ηνέπμοζαξ ηαηάζηαζδξ ηδξ οβείαξ 

ηαζ ηδξ ζδακζηήξ ηαηάζηαζδξ οβείαξ ιε ηδ πνήζδ ημο DALY ακά έημξ ηαζ ακά 

ιμκάδα αηυιμο (έημξ ακαπδνίαξ ακαπνμζανιμζιέκμ: έκα DALY ιπμνεί κα 

εεςνδεεί ςξ έκα παιέκμ έημξ οβζεζκήξ γςήξ). Οζ μδδβίεξ πανέπμοκ ζηυπμοξ 

πμο ααζίγμκηαζ ζηδκ οβεία βζα ηδ πνήζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ οδάηςκ ζηδ 

βεςνβία βζα 6 ζεκάνζα έηεεζδξ: απενζυνζζηδ άνδεοζδ (ιανμφθζ ή ηνειιφδζ), 

πενζμνζζιέκδ άνδεοζδ (ελαζνεηζηά ιδπακμπμζδιέκδ ή πεζνςκαηηζηήξ 

ενβαζίαξ), ημπζηή άνδεοζδ (ορδθή ή παιδθήξ ακάπηολδξ ηαθθζένβεζεξ). ημκ 
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Πίκαηα 44 ηαηαβνάθμκηαζ αοημί μζ ζηυπμζ, εκχ ζηδκ εζηυκα 2 πανμοζζάγμκηαζ 

βναθζηά μζ ηνυπμζ επίηεολδξ ηςκ ζηυπςκ αοηχκ. 

- Δθανιμβή ιέηνςκ πνμζηαζίαξ ηδξ οβείαξ βζα ηδκ επίηεολδ ηςκ ζηυπςκ πμο 

έπμοκ ζπέζδ ιε ηδκ οβεία 

- Αλζμθυβδζδ ηαζ παναημθμφεδζδ ημο ζοζηήιαημξ 

Πίλαθαο 44: Σηόρνη βαζηδόκελνη ζηελ πγεία θαη ζηόρνη απνκάθξπλζεο ησλ εικίλζσλ γηα ηα επεμεξγαζκέλα 

ιύκαηα ζηε γεσξγία 

 

 

Εηθόλα 2: Παξαδείγκαηα επηινγώλ γηα ηε κείσζε ηηθώλ, βαθηεξηαθώλ θαη πξσηνδσηθώλ παζνγόλσλ κε 

δηαθνξεηηθνύο ζπλδπαζκνύο κέηξσλ πξνζηαζίαο ηεο πγείαο πνπ επηηπγράλνπλ ην ζηόρν ησλ κηθξόηεξσλ από 

10-6 DALY αλά άηνκν αλά έηνο. 
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ηδ ζοκέπεζα, ζημκ Πίκαηα 45, πανμοζζάγεηαζ ημ πνυβναιια 

παναημθμφεδζδξ πμο πνμηείκεηαζ βζα ηδκ επαθήεεοζδ ηςκ ιεευδςκ πμο 

πνμηείκμκηαζ ζημ πνμδβμφιεκμ δζάβναιια, ηδξ Δζηυκαξ 2. 

Πίλαθαο 45: Πξόγξακκα παξαθνινύζεζεο (αξηζκόο E.coli αλά 100ml επεμεξγαζκέλνπ ιύκαηνο) γηα ηα 

δηάθνξα επίπεδα επεμεξγαζίαο πνπ πξνηείλνληαη ζηηο επηινγέο  Α-G ηεο Εηθόλαο 2 

 

Οζ ηυιμζ ΗΗ ηαζ ΗΗΗ πανέπμοκ ηαηαθυβμοξ επζθεβιέκςκ δζαδζηαζζχκ επελενβαζίαξ 

θοιάηςκ ηαζ ηζξ ακηίζημζπεξ θμβανζειζηέξ απμιαηνφκζεζξ ηςκ παεμβυκςκ. Ο ηυιμξ ΗΗ 

πενζθαιαάκεζ επίζδξ ιενζηά πθεμκεηηήιαηα ηαζ ιεζμκεηηήιαηα ηάεε επζθεβιέκδξ 

δζαδζηαζίαξ επελενβαζίαξ. 

Οζ ηυιμζ II ηαζ III πανέπμοκ έκα ηαηάθμβμ παναιέηνςκ επζηφνςζδξ, θεζημονβίαξ ηαζ 

αλζμθυβδζδξ ηδξ παναημθμφεδζδξ: 

- 19 παναιέηνμοξ επζηφνςζδξ 

- 24 παναιέηνμοξ θεζημονβζηήξ παναημθμφεδζδξ ζηζξ μπμίεξ 

ζοιπενζθαιαάκμκηαζ μ νοειυξ νμήξ, ημ BOD, δ ζοβηέκηνςζδ αθβχκ, ημ 

δζαθοιέκμ μλοβυκμ, δ εμθυηδηα, ημ pΖ, μ μνβακζηυξ άκεναηαξ, μ ανζειυξ 

ζςιαηζδίςκ, δ αηεναζυηδηα ιειανάκδξ (έθεβπμξ πίεζδξ), ηα οπμθείιιαηα 

πθςνίμο, ηα είδδ ηαθθζενβεζχκ, ημ πνμκμδζάβναιια εθανιμβήξ ηαζ μ πνυκμξ 

ζοθθμβήξ η.θ.π. 

- 13 πανάιεηνμζ αλζμθυβδζδξ ηδξ παναημθμφεδζδξ πμο πενζθαιαάκμοκ π.π.: E. 

coli, παναζζηζηά ζημοθήηζα, ημπζηέξ ζπεηζηέξ ημλζηέξ πδιζηέξ μοζίεξ η.θπ. 

Ο ηυιμξ ΗΗ πανέπεζ επίζδξ έκακ ηαηάθμβμ ιε 8 πενζααθθμκηζηέξ παναιέηνμοξ ηαζ 

πανέπεζ θεπημιένεζεξ βζα ηζξ πζεακέξ επζπηχζεζξ ημοξ ζηα εδάθδ, ηζξ ηαθθζένβεζεξ ηαζ 
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ηα γχα βζα ιζα ζοβηεηνζιέκδ ζοβηέκηνςζδ αοηχκ ηςκ παναιέηνςκ ζημ κενυ 

άνδεοζδξ, ηαεχξ ηαζ ηδ ζπεηζηή ημοξ επίδναζδ ζηα οπυβεζα ηαζ επζθακεζαηά οδαηζηά 

ζοζηήιαηα: παεμβυκα, άθαηα, ιέηαθθα, ημλζηέξ μνβακζηέξ εκχζεζξ, ενεπηζηά 

ζοζηαηζηά, μνβακζηή φθδ, μθζηά αζςνμφιεκα ζηενεά, pΖ 

Ακαθένμκηαζ ηνία είδδ παναημθμφεδζδξ: 

- Ζ επζηφνςζδ είκαζ δ ανπζηή δμηζιή βζα κα απμδεζπεεί υηζ έκα ζφζηδια ςξ 

ζφκμθμ ηαζ ηα ζοζηαηζηά ημο είκαζ ζηακά κα πεηφπμοκ ημοξ ζηυπμοξ 

- Ζ θεζημονβζηή παναημθμφεδζδ είκαζ δ ηαηηζηή παναημθμφεδζδ παναιέηνςκ 

πμο ιπμνμφκ κα ιεηνδεμφκ βνήβμνα ηαζ ιε ηζξ ηαηάθθδθεξ δζμζηδηζηέξ 

απμθάζεζξ κα απμηνέπεηαζ δ ειθάκζζδ επζηίκδοκςκ ζοκεδηχκ 

- Ζ αλζμθυβδζδ δζελάβεηαζ ηαηηζηά βζα κα επζαεααζχκεζ υηζ ημ ζφζηδια 

θεζημονβεί υπςξ έπεζ ζπεδζαζηεί 

πεηζηά ιε ηδκ εθανιμβή ηςκ παναπάκς μδδβζχκ ακαθένμκηαζ ηα παναπάκς: 

- οζηάζεζξ ζπεηζηά ιε ημκ ηνυπμ επζθμβήξ ηδξ ιεευδμο εθανιμβήξ ηςκ 

επελενβαζιέκςκ αζηζηχκ θοιάηςκ βζα ηδ ιείςζδ ηςκ ηζκδφκςκ βζα ηδκ οβεία 

ηςκ βεςνβχκ, ηςκ ηαηακαθςηχκ ηαζ ηςκ ημκηζκχκ ημζκμηήηςκ. 

- οκζζηχιεκα ιέηνα βζα ημκ πενζμνζζιυ ηςκ παεμβυκςκ: έκημκδ πθφζδ ηςκ 

ηαθθζενβεζχκ ιε έκημκμ θφθθςια βζα ζαθάηα ηαζ ηςκ θαπακζηχκ πμο 

ηνχβμκηαζ άρδηα, ζε κενυ ηδξ ανφζδξ, απμθθμίςζδ θνμφηςκ, ιαβείνεια ηςκ 

θαπακζηχκ 

- Υνήζδ πνμζηαηεοηζημφ νμοπζζιμφ 

- Πνμηάζεζξ βζα ιέηνα βζα ημκ έθεβπμ μνζζιέκςκ πενζααθθμκηζηχκ επζπηχζεςκ 

πανμοζζάγμκηαζ απυ ημκ οπεφεοκμ νφπακζδξ ή ακά ηφπμ πενζααθθμκηζημφ 

γδηήιαημξ 

- Μέηνα πνμζηαζίαξ ηδξ οβείαξ ηαηά ηςκ ηνειαηχδςκ βζα επακαπνδζζιμπμίδζδ 

ηςκ θοιάηςκ ζηδκ οδαημηαθθζένβεζα 

- Μέηνα πνμζηαζίαξ ηδξ οβείαξ ακάθμβα ιε ημ επζθεβέκ ζφζηδια ηνμθμδμζίαξ 

επελενβαζιέκςκ απμαθήηςκ ζηδκ οδαημηαθθζένβεζα 

Δπζπθέμκ, ακαθένμκηαζ απυ ηζξ μδδβίεξ, ζηυπμζ ιζηνμαζμθμβζηήξ πμζυηδηαξ 

(ανζειδηζηέξ μνζαηέξ ηζιέξ) βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ζηζξ οδαημηαθθζένβεζεξ. Ζ 

αλζμθυβδζδ ηδξ παναημθμφεδζδξ ηςκ πδιζηχκ ζοβηεκηνχζεςκ ζηα πνμσυκηα πμο 

πνμένπμκηαζ απυ οδαημηαθθζένβεζεξ (ιε επακαπνδζζιμπμζδιέκμ κενυ) πνέπεζ κα 

δζεκενβμφκηαζ ακά ελάιδκμ απυ ηζξ ημπζηέξ ανπέξ ηνμθίιςκ. Οζ ιμθοζιαηζηέξ μοζίεξ 

πμο ανίζημκηαζ ζε αολδιέκεξ ζοβηεκηνχζεζξ ιπμνμφκ κα επζθεβμφκ βζα πενζζζυηενδ 

παναημθμφεδζδ ζηδ νμοηίκα, εθυζμκ απαζηείηαζ. Πανέπμκηαζ επίζδξ εκδεζηηζηέξ 

μνζαηέξ ηζιέξ βζα ηζξ πδιζηέξ ζοβηεκηνχζεζξ ζηα ράνζα ηαζ ηα θαπακζηά (ανζεκζηυ, 

ηάδιζμ, ιυθοαδμξ, ιεεοθοδνάνβονμξ, δζμλίκεξ, DDT, TDE, PCBs) (2). 

5.3 Οδηγία ISO 
Σα πνυηοπα ISO βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ είκαζ 

οπυ ακάπηολδ, ηαηυπζκ αζηήιαημξ απυ ηδκ Ηαπςκία, ηδκ Κίκα ηαζ ημ Ηζναήθ 
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(επζηνμπή ISO / TC 282 βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ 150). Ζ οπυ ελέθζλδ 

ενβαζία αθμνά ηδκ ηοπμπμίδζδ ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ μπμζαζδήπμηε 

πνμέθεοζδξ ηαζ βζα μπμζαδήπμηε πνήζδ. Καθφπηεζ ηυζμ ηδκ ηεκηνζηή υζμ ηαζ ηδκ 

απμηεκηνςιέκδ ή επί ηυπμο επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ, δ μπμία ιπμνεί κα είκαζ 

άιεζδ ή έιιεζδ, αημφζζα ή εημφζζα. Σα πνυηοπα εα ζοιπενζθαιαάκμοκ ηεπκζηέξ, 

μζημκμιζηέξ, πενζααθθμκηζηέξ ηαζ ημζκςκζηέξ πηοπέξ ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ, 

ςζηυζμ, εα απμηθείμοκ ημκ μνζζιυ επζηνεπηχκ μνίςκ πμζυηδηαξ βζα ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ, ιε ημ ζηεπηζηυ υηζ ηέημζα υνζα εα πνέπεζ κα 

ηαεμνίγμκηαζ απυ ηζξ ηοαενκήζεζξ, ημκ WHO (World Health Organization) ηαζ 

άθθμοξ ζπεηζημφξ ανιυδζμοξ μνβακζζιμφξ. 

Σμ πνμζπέδζμ 151 (Γεηέιανζμξ 2013) ηαεμνίγεζ ημοξ ηονζυηενμοξ ζηυπμοξ ηαζ 

πνμηεναζυηδηεξ ζηζξ ενβαζίεξ ηδξ επζηνμπήξ, δ μπμία αζπμθείηαζ ιε: 

 Σμκ μνζζιυ ηδξ ημζκήξ μνμθμβίαξ βζα ημοξ δζάθμνμοξ εκδζαθενυιεκμοξ 

 Σμκ ηαεμνζζιυ ηςκ ζημζπείςκ πμο πνέπεζ κα θδθεμφκ οπυρδ βζα ημ 

ζπεδζαζιυ, ημ ζπεδζαζιυ, ηδ θεζημονβία, ηδκ παναημθμφεδζδ ηαζ ηδ 

ζοκηήνδζδ ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηςκ οδάηςκ ζημοξ δζάθμνμοξ ημιείξ, 

ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ ανδεοηζηχκ, αζηζηχκ, πενζααθθμκηζηχκ ηαζ 

αζμιδπακζηχκ πνήζεςκ 

 Σζξ ιεευδμοξ ηαζ ημοξ δείηηεξ αλζμθυβδζδξ ηζκδφκμο ηαζ απυδμζδξ ημο 

ζοζηήιαημξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ. 

Σδ βναιιαηεία ηαηέπμοκ δ Ηαπςκία ηαζ δ Κίκα ηαζ απυ ηζξ 19 πχνεξ πμο 

ζοιιεηέπμοκ, μζ 7 είκαζ απυ ηδκ ΔΔ. Πενζζζυηενεξ θεπημιένεζεξ οπάνπμοκ ζηδκ 

απυθαζδ ημο οιαμοθίμο ηεπκζηήξ δζαπείνζζδξ ISO 19/2013152. 

Ακαθμνζηά ιε ηδκ ανδεοηζηή πνήζδ, δ ζεζνά ISO ζηδκ μπμία ακαπηφζζμκηαζ ηα 

πνυηοπα βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ είκαζ ημ ISO 16075 ηαζ έπεζ βεκζηυ ηίηθμ 

«Οδδβία βζα ηδ πνήζδ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ ζε ανδεοηζηά ένβα» (Guidelines for 

treated wastewater use for irrigation projects). Οζ μδδβίεξ αοηέξ ζημπεφμοκ ζηδκ 

απμηνμπή ηςκ δοζιεκχκ επζπηχζεςκ ζηδ δδιυζζα οβεία, ημ πενζαάθθμκ, ηα εδάθδ 

ηαζ ηζξ ηαθθζένβεζεξ, ςξ απμηέθεζια απυ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ βζα άνδεοζδ. Αοηυ ζοιααίκεζ πανέπμκηαξ ηαεμδήβδζδ βζα ημκ ηαθυ 

ζπεδζαζιυ ηαζ ηδκ ηαθή θεζημονβία, παναημθμφεδζδ ηαζ ζοκηήνδζδ ηςκ ένβςκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ βζα πενζμνζζιέκδ ή ιδ άνδεοζδ ηαθθζενβεζχκ, ηήπςκ 

ηαζ ημπίςκ ηυζμ απυ οδνμθμβζηή, αβνμκμιζηή ηαζ πενζααθθμκηζηή άπμρδ υζμ ηαζ 

απυ άπμρδ οβζεζκήξ.  

Ζ πμζυηδηα ημο πανεπυιεκμο επελενβαζιέκμο κενμφ πνέπεζ κα ακηζηαημπηνίγεζ ηζξ 

πζεακέξ πνήζεζξ ακάθμβα ιε ηδκ εοαζζεδζία ηδξ ηαθθζένβεζαξ (οβεία ηαζ αβνμκμιία), 

ηδκ πνμέθεοζδ ημο κενμφ (οδνμθμβζηή εοαζζεδζία ηδξ πενζμπήξ ημο ένβμο), ημ 

έδαθμξ ηαζ ηζξ ηθζιαηζηέξ ζοκεήηεξ. 

Ζ μδδβία ακαθένεηαζ ζημοξ πανάβμκηεξ πμο ειπθέημκηαζ ζηα ένβα  

επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ βζα άνδεοζδ ακελάνηδηα απυ ημ ιέβεεμξ, ηδ εέζδ ηαζ 
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ηδκ πμθοπθμηυηδηα. Μπμνεί κα εθανιμζηεί ζηζξ πνμαθεπυιεκεξ πνήζεζξ 

επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ εκυξ ζοβηεηνζιέκμο ένβμο, αηυιδ ηαζ ακ μζ πνήζεζξ αοηέξ 

εα αθθάλμοκ ηαηά ηδ δζάνηεζα γςήξ ημο ένβμο. Σα ααζζηυηενα ζδιεία πμο 

ελαζθαθίγμοκ ηδκ οβεία ηαζ ηδκ αζθάθεζα ηςκ ένβςκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ βζα 

άνδεοζδ είκαζ ηα αηυθμοεα: 

 πμθαζηζηή παναημθμφεδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ  

βζα ηδ δζαζθάθζζδ ηδξ θεζημονβίαξ ημο ζοζηήιαημξ υπςξ αοηή ζπεδζάζηδηε 

 Οδδβίεξ βζα ημ ζπεδζαζιυ ηαζ ηδ ζοκηήνδζδ ηςκ ζοζηδιάηςκ άνδεοζδξ βζα 

ηδκ ελαζθάθζζδ ηδξ ζςζηήξ ιαηνμπνυκζαξ θεζημονβίαξ ημοξ 

 οιααηυηδηα ιεηαλφ πμζυηδηαξ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ, ηδξ ιεευδμο 

δζακμιήξ, ημο εδάθμοξ ηαζ ηςκ ηαθθζενβεζχκ εθανιμβήξ, χζηε κα 

ελαζθαθζζηεί δ αζχζζιδ πνήζδ ημο εδάθμοξ ηαζ δ ζςζηή ακάπηολδ ηςκ 

ηαθθζενβεζχκ 

 οιααηυηδηα ιεηαλφ πμζυηδηαξ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ ηαζ ηδξ πνήζδξ 

ηδξ βζα ηδκ πνυθδρδ ή ηδκ εθαπζζημπμίδζδ ηδξ πζεακήξ ιυθοκζδξ ηςκ 

οπυβεζςκ ή επζθακεζαηχκ οδάηςκ. 

Ζ μδδβία απμηεθείηαζ απυ ηέζζενα ιένδ, ηακέκα απυ ηα μπμία δεκ πνμμνίγεηαζ κα 

πνδζζιμπμζδεεί βζα ζημπμφξ πζζημπμίδζδξ (22).  Σα ιένδ αοηά ακαθφμκηαζ ζηδ 

ζοκέπεζα: 

 Μένμξ 1: Βάζδ ένβςκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ βζα άνδεοζδ (Αφβμοζημξ 2015)  

Σμ ιένμξ αοηυ πενζθαιαάκεζ μδδβίεξ βζα ηδκ ακάπηολδ ηαζ ηδκ εθανιμβή ένβςκ πμο 

απμζημπμφκ ζηδκ πνήζδ επελενβαζιέκμο κενμφ βζα άνδεοζδ ηαζ θαιαάκεζ οπυρδ 

εδαθζηέξ ηαζ ηθζιαηζηέξ παναιέηνμοξ. ημπυξ ηδξ μδδβίαξ αοηήξ είκαζ δ πανμπή 

πνμδζαβναθχκ βζα υθα ηα ζημζπεία ηςκ ένβςκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ βζα άνδεοζδ, 

ζοιπενζθαιαακμιέκμο ηαζ ημο ζπεδζαζιμφ, ηςκ οθζηχκ, ηδκ ηαηαζηεοή ηαζ ηδκ 

απυδμζδ, υηακ αοηά εθανιυγμκηαζ: 

- βζα εθεφεενδ άνδεοζδ βεςνβζηχκ ηαθθζενβεζχκ 

- πενζμνζζιέκδ άνδεοζδ βεςνβζηχκ ηαθθζενβεζχκ 

- άνδεοζδ δδιυζζςκ ηαζ ζδζςηζηχκ ηήπςκ ηαζ ημπίςκ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ 

ηαζ ηςκ πάνηςκ, αεθδηζηχκ βδπέδςκ, βδπέδςκ βημθθ, ημζιδηδνίςκ ηθπ 

- άνδεοζδ ζδζςηζηχκ ηήπςκ 

Οζ μδδβίεξ αοηέξ ζημπυ έπμοκ ηδκ πανμπή αμήεεζαξ πνμξ υθεθμξ ηςκ πνδζηχκ 

επακαπνδζζιμπμζδιέκμο κενμφ βζα άνδεοζδ ηαζ αθμνμφκ ηζξ εονείεξ ηαζ ημζκέξ 

δζαηοιάκζεζξ πμζυηδηαξ ηςκ οδάηςκ ηαζ υπζ ηζξ ελαζνεηζηέξ ή ιμκαδζηέξ ηαζ 

πνμμνίγμκηαζ βζα πνήζδ απυ επαββεθιαηίεξ, υπςξ μζ εηαζνείεξ άνδεοζδξ (ζπεδζαζηέξ 

ηαζ θμνείξ εηιεηάθθεοζδξ), μζ οπεφεοκμζ βεςνβζηχκ δζεοεφκζεςκ ή μζ ζφιαμοθμζ, μζ 

επζπεζνήζεζξ φδνεοζδξ (ζπεδζαζηέξ ηαζ θμνείξ εηιεηάθθεοζδξ) , ηαζ ηζξ ημπζηέξ 

ανπέξ. Ζ πνήζδ αοηχκ ηςκ ηαηεοεοκηήνζςκ βναιιχκ απυ ημοξ βεςνβμφξ εκδέπεηαζ 

κα απαζηεί πνυζεεηεξ πνμδζαβναθέξ. 
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Οζ μδδβίεξ αοηέξ πνμηείκμοκ ηζξ παναιέηνμοξ βζα ηδκ πμζυηδηα ημο κενμφ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ. Οζ πανάιεηνμζ αοημί πενζθαιαάκμοκ: 

- αβνμκμιζηέξ παναιέηνμοξ: ενεπηζημφξ πανάβμκηεξ (άγςημ, θχζθμνμ ηαζ 

ηάθζμ) ηαζ πανάβμκηεξ αθαηυηδηαξ (μθζηυ πενζεπυιεκμ αθάηςκ ηαζ ηζξ 

ζοβηεκηνχζεζξ πθχνζμο, αυνζμο ηαζ καηνίμο) 

- άθθα πδιζηά ζημζπεία, υπςξ αανέα ιέηαθθα 

- ιζηνμαζμθμβζηέξ παναιέηνμοξ (BOD, COD) 

Κάεε ιία απυ αοηέξ ηζξ παναιέηνμοξ ιπμνεί κα έπεζ πζεακέξ επζπηχζεζξ ζηζξ 

ηαθθζένβεζεξ, ημ έδαθμξ ηαζ ηδ δδιυζζα οβεία. Ζ μδδβία πναβιαηεφεηαζ ηδκ 

πζεακυηδηα πνυθδρδ ειθάκζζδξ νοπακηχκ ηαηά ηδκ παναβςβή ηςκ θοιάηςκ ηαζ ηδκ 

δοκαηυηδηα απμιάηνοκζήξ ημοξ ηαηά ηδ δζαδζηαζία επελενβαζίαξ. 

Ακαδουιεκμζ νφπμζ (θανιαηεοηζηέξ μοζίεξ ηαζ οπμθείιιαηα πνμσυκηςκ πνμζςπζηήξ 

οβζεζκήξ) δεκ έπμοκ ζοιπενζθδθεεί ζημ ζοβηεηνζιέκμ ιένμξ ηδξ μδδβίαξ, ηαεχξ πνμξ 

ημ πανυκ δεκ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ζε ηάπμζα εεκζηά πνυηοπα. 

Σα ένβα εα πνέπεζ κα ζπεδζάγμκηαζ ζφιθςκα ιε ηδκ πμζυηδηα οβζεζκήξ ηςκ 

επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ, πνμηεζιέκμο κα απμθεφβεηαζ δ ιεηάδμζδ κυζςκ απυ 

παεμβυκα ζημ κενυ. Ζ πνήζδ ηςκ μδδβζχκ αοηχκ εκεαννφκεηαζ βζα ηδ δζαζθάθζζδ 

ηδξ ζοκμπήξ ζε ηάεε μνβακζζιυ πμο αζπμθείηαζ ιε ηδ πνήζδ επελενβαζιέκςκ 

θοιάηςκ. Σέθμξ, ημ ιένμξ αοηυ ημο ISO 16075 δεκ απμζημπεί ζηδ δδιζμονβία 

πενζζζυηενμ θεπημιενχκ πνμηφπςκ ή μδδβζχκ πμο εα πνμζανιυγμκηακ ηαθφηενα ζε 

ζοβηεηνζιέκεξ πενζμπέξ, πχνεξ, πενζθένεζεξ ή μνβακζζιμφξ. Ακ ζοκέααζκε ηάηζ 

ηέημζμ, ζοκζζηάηαζ δ ακαθμνά ζημ ζοβηεηνζιέκμ πνυηοπμ βζα ηδκ ελαζθάθζζδ ηδξ 

μιμζμιμνθίαξ ιεηαλφ ηςκ πνδζηχκ επελενβαζιέκμο κενμφ (23)  

 Μένμξ 2: Ακάπηολδ ημο ένβμο (Αφβμοζημξ 2015)  

Σμ ζοβηεηνζιέκμ ημιιάηζ ηαθφπηεζ ηα αηυθμοεα εέιαηα: 

- Κνζηήνζα βζα ημ ζπεδζαζιυ ανδεοηζηχκ ένβςκ ιε επελενβαζιέκμ κενυ, ιε 

ζημπυ ηδκ πνυθδρδ ηςκ ηζκδφκςκ βζα ηδ δδιυζζα οβεία ηςκ πθδεοζιχκ πμο 

ανίζημκηαζ ζε άιεζδ ή έιιεζδ επαθή ιε ηα επελενβαζιέκα θφιαηα ή ιε 

μπμζμδήπμηε πνμσυκ πμο έπεζ ένεεζ ζε επαθή ιε ηέημζμο είδμοξ κενυ. 

 

- Γζεοηνζκήζεζξ βζα ηα αηυθμοεα: 

1. Σδκ πμζυηδηα ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ πμο ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ βζα άνδεοζδ 

2. Σμοξ ηφπμοξ ηαθθζενβεζχκ πμο ιπμνμφκ κα ανδεοημφκ 

3. Σμ ζοκδοαζιυ ηςκ πμζμηήηςκ ηδξ άνδεοζδξ ηαζ ηςκ ηφπςκ ηαθθζένβεζαξ 

πμο ιπμνμφκ κα ανδεοημφκ 

4. Σδ ζηναηδβζηή πνήζδξ απαβμνεφζεςκ πμο ιπμνμφκ κα ιεζχζμοκ ημοξ 

ηζκδφκμοξ πμο πνμηφπημοκ απυ ηδκ άνδεοζδ ιε επελενβαζιέκα θφιαηα 
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5. Σδ ζοζπέηζζδ ιεηαλφ ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ, ηςκ 

ανδεουιεκςκ ηαθθζενβεζχκ ηαζ ηςκ δζαθμνεηζημφ ηφπμο απαβμνεφζεςκ 

πμο ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ 

6. Σδκ απαζημφιεκδ απυζηαζδ ιεηαλφ ηςκ γςκχκ ανδεφζεςξ ιε 

επελενβαζιέκα θφιαηα ηαζ ηςκ ηαημζηδιέκςκ πενζμπχκ (24) 

 

 Μένμξ 3: οκζζηχζεξ ένβςκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ βζα άνδεοζδ (Αφβμοζημξ 

2015)  

Σμ ιένμξ αοηυ ηαθφπηεζ ηζξ ζοκζζηχζεξ ημο ζοζηήιαημξ πμο απαζημφκηαζ βζα ηδ 

πνήζδ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ βζα άνδεοζδ ηα μπμία ζπεηίγμκηαζ ιε δζάθμνα 

ζοζηήιαηα ηθεζζηχκ ηαζ ακμζπηχκ ζοζηδιάηςκ άνδεοζδξ ηαζ εζδζηά ζοζηδιάηςκ 

ζηάβδδκ άνδεοζδξ, ηαεχξ αοηή δ ιέεμδμξ ακηζπνμζςπεφεζ ιζα απμδμηζηή ιέεμδμ 

πανμπήξ ηαζ ελμζημκυιδζδξ κενμφ. Πανά ημ βεβμκυξ υηζ δ πμζυηδηα ηαζ δ δζήεδζδ 

ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ είκαζ ηνίζζια βζα ηδ ζηάβδδκ άνδεοζδ, ηα ακμζηηά 

ζοζηήιαηα άνδεοζδξ είκαζ πζμ δδιμθζθή ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοπκά βζα άνδεοζδ ιε 

ακαηηδιέκμ κενυ ηαζ επμιέκςξ ηαθφπημκηαζ απυ ημ ζοβηεηνζιέκμ ημιιάηζ. 

Σα γδηήιαηα πμο αθμνμφκ ηζξ ηφνζεξ ζοκζζηχζεξ εκυξ ένβμο άνδεοζδξ ιε 

ακαηηδιέκμ κενυ, πενζθαιαάκμοκ: 

- ηαειυ άκηθδζδξ 

- Γελαιεκέξ απμεήηεοζδξ 

- Δβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ (βζα ανδεοηζημφξ ζημπμφξ): δζήεδζδ ηαζ 

απμθφιακζδ 

- Γίηηομ αβςβχκ δζακμιήξ 

- οζηεοέξ εθανιμβήξ κενμφ: ελανηήιαηα ημο ζοζηήιαημξ άνδεοζδξ ηαζ 

επελενβαζία (25) 

 

 Μένμξ 4: Παναημθμφεδζδ (Γεηέιανζμξ 2016) 

Σμ ηέηανημ ιένμξ ημο πνμηφπμο πανέπεζ ζοζηάζεζξ ζπεηζηά ιε: 

- Σδκ παναημθμφεδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ βζα 

άνδεοζδ 

- Σδκ παναημθμφεδζδ ηςκ ανδεουιεκςκ ηαθθζενβεζχκ 

- Σδκ παναημθμφεδζδ ημο εδάθμοξ ακαθμνζηά ιε ηδκ αθαηυηδηα 

- Σδκ παναημθμφεδζδ ηςκ θοζζηχκ πδβχκ κενμφ ζε βεζημκζηά πενζαάθθμκηα 

- Σδκ παναημθμφεδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο κενμφ ζηζξ δελαιεκέξ απμεήηεοζδξ 

Σέθμξ, δίκεζ έιθαζδ ζηζξ ιεευδμοξ δεζβιαημθδρίαξ ηαζ ζηδ ζοπκυηδηά ημοξ. ζμκ 

αθμνά ηζξ ιεευδμοξ ακάθοζδξ, ημ πνυηοπμ ISO 16075-4: 2016 ακαθένεηαζ ζε 
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ηοπμπμζδιέκεξ ιεευδμοξ ή, υπμο δεκ είκαζ δζαεέζζιεξ, ζε άθθεξ απυ ηδ αζαθζμβναθία 

(26) 

5.4 Οδηγίεσ από το FAO 
Ο Ονβακζζιυξ Σνμθίιςκ ηαζ Γεςνβίαξ ηςκ Ζκςιέκςκ Δεκχκ (FAO) έπεζ, ήδδ απυ 

ημ 1992, εηδχζεζ ακαθοηζηέξ μδδβίεξ βζα ηδκ επελενβαζία ηςκ θοιάηςκ ηαζ ηδ πνήζδ 

ημοξ ζηδ βεςνβία («FAO irrigation and drainage paper 47»), έπεζηα απυ ηδκ 

αζηζμθυβδζδ ηδξ πνήζδξ ακαηηδιέκμο κενμφ ζε αβνμκμιζηυ ηαζ μζημκμιζηυ επίπεδμ. 

ημπυξ  ηςκ μδδβζχκ αοηχκ είκαζ δ πανμπή ηαεμδήβδζδξ ζηζξ πχνεξ βζα ηδ πνήζδ 

ηςκ θοιάηςκ ζηδ βεςνβία, μζ μπμίεξ εα επζηνέρμοκ κα οζμεεηδεμφκ μζ πναηηζηέξ 

αοηέξ ιε απυθοηδ αζθάθεζα βζα ημ πενζαάθθμκ ηαζ ηδκ οβεία. 

Σα ιέηνα βζα ηδκ πνμζηαζία ηδξ οβείαξ πμο ιπμνμφκ κα εθανιμζημφκ ζηζξ βεςνβζηέξ 

πνήζεζξ ηςκ θοιάηςκ είκαζ ηα αηυθμοεα, ιειμκςιέκα ή ζε ζοκδοαζιυ: 

 Ζ επελενβαζία ηςκ θοιάηςκ 

 Ο πενζμνζζιυξ ηςκ ηαθθζενβεζχκ 

 Ο έθεβπμξ ηςκ εθανιμβχκ  επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ 

 Ο έθεβπμξ ηδξ ακενχπζκδξ έηεεζδξ ηαζ δ πνμχεδζδ οβζεζκήξ 

ημ ηείιεκμ αοηυ ημο FAO, ανπζηά ηαεμνίγμκηαζ μζ πμζμηζηέξ πανάιεηνμζ ηαζ ηα 

παναηηδνζζηζηά ηςκ θοιάηςκ, ηα μπμία μιαδμπμζμφκηαζ βζα ηδ ζδιαζία ημοξ ζηδκ 

οβεία ή ηδκ βεςνβία. Δπζπθέμκ, δίκμκηαζ ζαθείξ μδδβίεξ βζα ηδ πνήζδ ηςκ 

επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ ζηδ βεςνβία, δίκμκηαξ έιθαζδ ζημκ έθεβπμ ηδξ 

ακενχπζκδξ έηεεζδξ, ηαηαηάζζμκηαξ ηζξ μιάδεξ πμο ανίζημκηαζ ζε ορδθυηενμ 

ηίκδοκμ έηεεζδξ ζηζξ ηέζζενζξ παναηάης: 

 Οζ ενβάηεξ ζηδ βεςνβία ηαζ μζ μζημβέκεζέξ ημοξ 

 Οζ αβνυηεξ 

 Οζ ηαηακαθςηέξ ηνμθίιςκ, ηνέαημξ ηαζ βάθαηημξ βζα ηδκ παναβςβή ηςκ 

μπμίςκ έπεζ πνδζζιμπμζδεεί κενυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ 

 ζμζ ιέκμοκ ημκηά ζε πενζμπέξ ανδεουιεκεξ απυ  κενυ επακαπνδζζιμπμίδζδξ 

ηαζ δίκμκηαξ πζεακμφξ ηνυπμοξ πνυθδρδξ ηαζ ακηζιεηχπζζδξ ηςκ ηζκδφκςκ πμο 

ιπμνεί κα πνμηφρμοκ. Σαοηυπνμκα, δίκμκηαζ πμζμηζηά υνζα βζα ηδκ πνμζηαζία ηδξ 

ακενχπζκδξ οβείαξ ηαζ ηδκ πμζυηδηα ημο κενμφ βζα ηδ ιέβζζηδ παναβςβή ηςκ 

ηαθθζενβεζχκ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηαζ ηςκ οδαημηαθθζενβεζχκ  βζα ηζξ μπμίεξ 

βίκεηαζ λεπςνζζηή ακαθμνά ηυζμ ζε πμζμηζηά ηνζηήνζα υζμ ηαζ ζε ηεπκζηή 

ηαεμδήβδζδ. Ακαθένμκηαζ επίζδξ μζ δζαεέζζιεξ ιέεμδμζ επελενβαζίαξ βζα ηδκ 

ακάηηδζδ ηαζ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ απυ ηα θφιαηα ηαζ ηαεμνίγμκηαζ μζ 

ιζηνμαζμθμβζηέξ ηαζ θοζζημπδιζηέξ πανάιεηνμζ πμο πνέπεζ κα ελεηάγμκηαζ βζα ηδκ 

ηαηαθθδθυηδηά ημοξ βζα πνήζδ, ιε λεπςνζζηή ακαθμνά ζηζξ πνήζεζξ βζα ειπθμοηζζιυ 

οδνμθμνέα (ααζζηέξ ανπέξ, ζοζηήιαηα ηαζ απαζηήζεζξ πμζυηδηαξ εδάθμοξ) ηαζ ηζξ 

πζεακέξ επζπηχζεζξ απυ ηέημζμο είδμοξ εθανιμβέξ. 
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Ακαθμνζηά ιε ηδκ άνδεοζδ ιε πνήζδ ακαηηδιέκμο κενμφ, ελεηάγμκηαζ μζ ζοκεήηεξ 

βζα επζηοπή άνδεοζδ, υπςξ είκαζ μζ πμζυηδηεξ ηαζ δ πμζυηδηα ημ κενμφ, ημ 

πνυβναιια ηαζ μζ ιέεμδμζ ανδεφζεςκ, ηαεχξ ηαζ μζ πζεακέξ δζαννμέξ ηαζ ηα ένβα 

απμζηνάββζζδξ. Άθθα εέιαηα πμο ελεηάγμκηαζ είκαζ μζ ζηναηδβζηέξ δζαπείνζζδξ ηςκ 

επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ, ημο αβνμφ ηαζ ημο εδάθμοξ, δ επζθμβή ηςκ ηαθθζενβεζχκ 

βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηςκ ηζκδφκςκ αθαηυηδηαξ, ημλζηυηδηαξ ηαζ ηζκδφκςκ βζα ηδκ 

οβεία ηαζ μ ζπεδζαζιυξ ηςκ ανδεφζεςκ ιε επελενβαζιέκα θφιαηα. Σέθμξ, πςνζζηά 

ελεηάγεηαζ ηαζ δ πνήζδ ηδξ θοιαημθάζπδξ (πμζμηζηά παναηηδνζζηζηά, επελενβαζία, 

εθανιμβέξ, επζπηχζεζξ ζημ έδαθμξ ηαζ ηζξ ηαθθζένβεζεξ, πενζμνζζιμί ζηδ θφηεοζδ, ηδ 

αυζηδζδ ηαζ ηδ ζοβημιζδή), αθθά ηαζ μζημκμιζηυ, εεζιζηυ ηαζ πμθζηζηυ πθαίζζμ πμο 

αθμνά ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ ηαζ θοιαημθάζπδξ απυ επελενβαζιέκα 

απυαθδηα. οιπεναζιαηζηά, μ FAO ζηδνίγεηαζ ηονίςξ ζηα πμζμηζηά υνζα πμο έπμοκ 

ηεεεί απυ ημκ WHO ηαζ επζηεκηνχκεηαζ πενζζζυηενμ ζηδκ ηεπκζηή ηαεμδήβδζδ βζα 

ηδκ εθανιμβή ακαηηδιέκμο κενμφ ηαζ ζθφμξ ζηδ βεςνβία, δίκμκηαξ έιθαζδ ηαζ ζημοξ 

ηνυπμοξ ακηζιεηχπζζδξ πζεακχκ ηζκδφκςκ πμο πνμηφπημοκ (27). 

 

6.  Αναδυόμενοι ρύποι και η αντιμετώπιςή τουσ 
Ζ ένεοκα βζα ηδκ πμζυηδηα ημο κενμφ έπεζ παναδμζζαηά επζηεκηνςεεί ζηα ενεπηζηά, 

ηα ααηηήνζα, ηα αανέα ιέηαθθα ηαζ ηζξ μοζίεξ πνμηεναζυηδηαξ (μοζίεξ ιε βκςζηή 

επίδναζδ ζηδκ οβεία, υπςξ θοημθάνιαηα, αζμιδπακζηά πδιζηά ηαζ πεηνεθασημφξ 

οδνμβμκάκεναηεξ). Χζηυζμ, δ πζμ πνυζθαηδ ένεοκα έπεζ απμηαθφρεζ ηδκ φπανλδ 

εηαημκηάδςκ μνβακζηχκ νφπςκ ζηα θφιαηα ηαζ ηδκ επζννμή ημοξ ζηα αζηζηά 

επζθακεζαηά φδαηα (28). Με ηδκ ακάπηολδ ηςκ ακαθοηζηχκ ηεπκζηχκ, έκαξ ανζειυξ 

πδιζηχκ εκχζεςκ, πμο δεκ μνίγμκηαζ βεκζηά απυ ηδ κμιμεεζία, έπμοκ ακζπκεοεεί ζημ 

πυζζιμ κενυ, ζηα θφιαηα ή ζημ οδάηζκμ πενζαάθθμκ, ζε πμθφ παιδθά επίπεδα. Αοηή 

ή εονεία ηαζ ακαπηοζζυιεκδ μιάδα πδιζηχκ μνίγεηαζ ςξ εκχζεζξ ακαδουιεκδξ 

ακδζοπίαξ (CECs) (ή ηάπμζεξ θμνέξ ιε παναπθακδηζηυ ηνυπμ ςξ ακαδουιεκμζ 

νοπακηέξ). Ζ ακδζοπία αοηή πνμένπεηαζ είηε απυ έκα ηεκυ βκχζδξ ζπεηζηά ιε ηδ 

ζπέζδ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ηςκ μοζζχκ ηαζ ηζξ πζεακέξ (μζηυ)ημλζημθμβζηέξ 

επζδνάζεζξ – ζοκήεςξ θυβς πνυκζαξ έηεεζδξ είηε θυβς έθθεζρδξ ηαηακυδζδξ βζα ημ 

πςξ ηέημζεξ μοζίεξ αθθδθεπζδνμφκ ζακ πδιζηυ ιίβια. Σα CEC’s δεκ είκαζ απαναίηδηα 

κέεξ εκχζεζξ ηαζ ιπμνεί κα είκαζ πανμφζεξ ζημ πενζαάθθμκ βζα ιεβαθφηενμ πνμκζηυ 

δζάζηδια, εκχ δ πανμοζία ημοξ ηαζ δ ζδιακηζηυηδηα ημοξ ακαβκςνίγμκηαζ ηχνα. 

Δκχ δ μδδβία-πθαίζζμ βζα ημ Νενυ ακαθένεζ ημ εέια δζαιέζμο ιζαξ δζαδζηαζίαξ 

δμιδιέκςκ πνμηεναζμηήηςκ, δεκ ηαεζενχκεηαζ αηνζαήξ ζπέζδ ακάιεζα ζηζξ 

ζοπκυηδηεξ ειθάκζζδξ ηαζ ζηα επίπεδα ηςκ CEC’s ζηα (επελενβαζιέκα θφιαηα) 

ηαεχξ ηαζ ζημ απμδεηηυ επίπεδμ ζημ οδάηζκμ πενζαάθθμκ (29). Οζ κέμζ αοημί νφπμζ 

ακήημοκ ζε πμζηίθεξ ηαηδβμνίεξ εκχζεςκ ηαζ ηοπζηά εκημπίγμκηαζ ζε ζοβηεκηνχζεζξ 

ηοιαίκμκηαζ απυ 1ng/L έςξ 1ιg/L, ακ ηαζ ζε ιενζηέξ πενζπηχζεζξ μζ ζοβηεκηνχζεζξ 

θηάκμοκ ιέπνζ ηαζ ηα 100ιg/L. Ζ ημλζημθμβζηή ημοξ ζδιαζία είκαζ δφζημθμ κα 

εηηζιδεεί ηαζ βεκζηά απμδεηηά υνζα βζα ηδκ ζοβηέκηνςζδ ζημ πυζζιμ κενυ ηαζ ζηζξ 
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εηνμέξ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ θοιάηςκ δεκ έπμοκ ηαεμνζζηεί αηυια. 

θεξ μζ εκχζεζξ αοηέξ ακαθένμκηαζ ηαζ ςξ «Ακαδουιεκμζ μνβακζημί νφπμζ» , 

«Emerging Organic Contaminants» ζφιθςκα ιε ηδκ λέκδ μνμθμβία ηαζ EOC’s, εκ 

ζοκημιία. Ζ ακαηάθορδ ηςκ νφπςκ αοηχκ είκαζ ζπεηζηά πνυζθαηδ ηαζ δεκ οπάνπμοκ 

επανηή δεδμιέκα βζα ηδκ αλζμθυβδζδ ηδξ ζδιαζίαξ ημοξ ζημκ ηφηθμ ημο αζηζημφ 

κενμφ. 

Ακηζπνμζςπεοηζηέξ ηθάζεζξ εκχζεςκ πενζθαιαάκμοκ μνιυκεξ, ακηζαζμηζηά, 

επζθακεζμδναζηζηέξ μοζίεξ, εκδμηνζκζημφξ δζαηανάηηεξ, ακενχπζκεξ ηαζ ηηδκζαηνζηέξ 

θανιαηεοηζηέξ μοζίεξ, ιέζα ακηίεεζδξ αηηζκχκ Υ, θοημθάνιαηα ηαζ ιεηααμθίηεξ, 

οπμπνμσυκηα απμθφιακζδξ, ημλίκεξ θοηχκ ηαζ εκχζεζξ πμο ακαδφμοκ μζιέξ. Οζ 

EOC’s πενζθαιαάκμοκ πνμζθάηςξ ακεπηοβιέκεξ αζμιδπακζηέξ εκχζεζξ, μζ μπμίεξ 

έπμοκ εζζαπεεί ζημ πενζαάθθμκ, εκχζεζξ πμο είκαζ δζαδεδμιέκεξ βζα ηάπμζμ δζάζηδια, 

αθθά ιυκμ πνυζθαηα εκημπίγμκηαζ ζοζηδιαηζηά πάνδ ζηζξ αεθηζςιέκεξ ηεπκζηέξ 

εκημπζζιμφ ηαζ εκχζεζξ πμο είκαζ δζαδεδμιέκεξ, αθθά ιυκμ πνυζθαηα έπεζ ανεεεί υηζ 

έπμοκ αθααενή μζημημλζημθμβζηή επίδναζδ. 

Με ηδκ αφλδζδ ηδξ αζηζημπμίδζδξ, μζ πμζυηδηεξ ηςκ ηαηακαθςηζηχκ πνμσυκηςκ ηαζ 

ηςκ πνμσυκηςκ οβζεζκήξ, ηα μπμία απεθεοεενχκμκηαζ ζημκ ηφηθμ ημο αζηζημφ κενμφ, 

αολάκμκηαζ ηαζ επμιέκςξ επζαανφκμοκ ηζξ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ ηαζ 

πνμηαθμφκ ηδ ζοζζχνεοζή ημοξ ζημοξ οδαηζημφξ πυνμοξ. Οζ νφπμζ εζζένπμκηαζ ζημκ 

ηφηθμ ημο αζηζημφ κενμφ ηαηά ηδκ απμοζία απμπεηεοηζημφ ζοζηήιαημξ ιέζς ηδξ 

άιεζδξ δζάεεζδξ απυ ημ πνήζηδ ζηα επζθακεζαηά φδαηα, απυ ηδκ έηθοζδ απυ ηδκ 

απμπέηεοζδ, ηδξ οπενπείθζζδξ ιεζηημφ ζοζηήιαημξ απμπέηεοζδξ ή ηδξ δζάεεζδξ απυ 

ηζξ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ. (28) 

Οζ ακαδουιεκμζ νφπμζ οπυηεζκηαζ ζε δζαθμνεηζηέξ δζενβαζίεξ ζημ θοζζηυ ηαζ 

ιδπακζημπμζδιέκμ πενζαάθθμκ ιέζς ηςκ μπμίςκ ιεηαηνέπμκηαζ ζε άθθα είδδ. Οζ 

δζαδζηαζίεξ ιεηαηνμπήξ ζημ πενζαάθθμκ πενζθαιαάκμοκ ηδκ αζμαπμζημδυιζζδ, ηδ 

πδιζηή μλείδςζδ ηαζ ιείςζδ, ηδκ οδνυθοζδ ηαζ ηδ θςηυθοζδ. Δκχ αοηέξ μζ 

δζενβαζίεξ ιπμνμφκ κα ιεζχζμοκ ημ νοπακηζηυ θμνηίμ, ιενζηά απυ ηα πνμσυκηα 

ιεηαηνμπήξ (transformation products – TPs) ηςκ ακαδουιεκςκ νφπςκ έπμοκ ανεεεί 

πενζζζυηενμ ημλζηέξ απυ ηδκ πνςηανπζηή έκςζδ, εβείνμκηαξ ακδζοπίεξ ιε ηδκ 

πανμοζία ημοξ ζημ πενζαάθθμκ ηαζ ηδκ ακάβηδ βζα ηδκ εηηίιδζδ ημο μζημθμβζημφ 

νίζημο ιαγί ιε ηζξ πνςηανπζηέξ εκχζεζξ. Οζ πμζυηδηεξ ηαζ μζ ηφπμζ ηςκ TPs πμο 

πανάβμκηαζ ελανηχκηαζ ηονίςξ απυ ημ πενζαάθθμκ (ημ θοζζηυ πενζαάθθμκ ή ημ 

πενζαάθθμκ επελενβαζίαξ) ηαζ ηα θοζζημπδιζηά παναηηδνζζηζηά ημο νφπμο. (30) 

6.1 Είςοδοσ των EOC’s ςτο περιβάλλον 

Σα ηονζυηενα ζδιεία εζζυδμο ηςκ EΟC’s ζημκ ηφηθμ ημο κενμφ θαίκμκηαζ ζημ ζπήια 

ηδξ Δζηυκαξ 3 πμο αημθμοεεί. 
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Εηθόλα 3: Πεγέο εηζόδνπ ησλ EOC’s ζηνλ θύθιν ηνπ λεξνύ 

Πδβέξ ακαδουιεκςκ νφπςκ πενζθαιαάκμοκ κμζημηονζά, κμζμημιεία, μζημδμιέξ, 

δζαιυνθςζδ ημο ημπίμο, ιεηαθμνέξ, ειπυνζμ, ηηδκμηνμθία αζμιδπακζηήξ ηθίιαηαξ, 

θάνιεξ βάθαηημξ ηαζ ηαηαζηεοέξ. Δπζπνυζεεηεξ πδβέξ απμηεθμφκ μζ δζαθοβέξ ηςκ 

απμπεηεοηζηχκ βναιιχκ, μζ πςιαηενέξ ηαζ βεκζηυηενα δ αηαηάθθδθδ δζάεεζδ 

απμαθήηςκ. ε ιενζηέξ πενζπηχζεζξ μζ εζζνμέξ απμηεθμφκηαζ απυ έκα ιεβάθμ ηθάζια 

εηνμχκ απυ ακάκηδ ζδιεία. 

Ζ ιεηαθμνά απυ ημ πμηάιζ, δ νμή ιέζς οβνμηυπςκ, μ ειπθμοηζζιυξ ηςκ οπυβεζςκ 

οδάηςκ ηαζ δ ιεηαθμνά ιπμνεί κα ιεζχζμοκ ηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ ακαδουιεκςκ 

νφπςκ ηάης απυ ημ υνζμ ακίπκεοζδξ ιέζς θοζζηχκ δζενβαζζχκ, υπςξ είκαζ δ 

αναίςζδ, δ ελάηιζζδ ηαζ δ ελαζεέκζζδ. Συζμ δ ανμπυπηςζδ υζμ ηαζ δ απμννμή 

έπμοκ ηαοημπμζδεεί ςξ πδβέξ ακαδουιεκςκ νφπςκ. 

Οζ αζηζηέξ ηαζ πνμαζηζηέξ επζθάκεζεξ (ηανάηζεξ, πεγμδνυιζα, δνυιμζ ηαζ πχνμζ 

ζηάειεοζδξ) απμηνέπμοκ ηδκ δζήεδζδ ηδξ ανμπυπηςζδξ ηαζ μδδβμφκ ημ κενυ 

βνήβμνα ιέζς ηακαθζχκ ζε νέιαηα, πμηάιζα ηαζ ηαιζεοηήνεξ. Ζ ανμπή εηπθφεζ 

ημλζηά πδιζηά απυ ηα ηηίνζα, ημοξ δνυιμοξ ηαζ ηζξ άθθεξ επζθάκεζεξ ή αηαηάθθδθα 

απμηεεεζιέκα απυαθδηα ηαζ ηα ιεηαθένεζ ζηα επζθακεζαηά φδαηα, πνμηαθχκηαξ 

πζεακή οπμαάειζζδ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ ηαζ αθάαεξ ζηδκ οβεία ηςκ 

μζημζοζηδιάηςκ. Δπζπθέμκ, δ δοκαηή ανμπυπηςζδ πμο μδδβεί ζε πθδιιφνεξ ηαπείαξ 

απυηνζζδξ, ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ δζάανςζδ ζηα ηαθθζενβμφιεκα εδάθδ, 

πνμηαθχκηαξ ηδκ απεθεοεένςζδ μνβακζηχκ νφπςκ πνμξ ηα επζθακεζαηά φδαηα.  

Οζ ακαδουιεκμζ νφπμζ εζζένπμκηαζ ζημκ ηφηθμ ημο αζηζημφ κενμφ ηονίςξ ιέζς ημο 

απμπεηεοηζημφ ζοζηήιαημξ ηαζ εάκ δ απμιάηνοκζδ απυ ηδκ εβηαηάζηαζδ 

επελενβαζίαξ θοιάηςκ δεκ είκαζ μθμηθδνςιέκδ, ηυηε αοημί δζαηίεεκηαζ ζημοξ 

επζθακεζαημφξ απμδέηηεξ. Ζ δζάεεζδ απυ ηδκ οπενπείθζζδ πακημννμσηχκ 

ζοζηδιάηςκ ζε ηαθά ακαπηοβιέκα ζοζηήιαηα οπμδμιχκ εηηζιάηαζ ζημ 1-5% ηςκ 
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πανμπχκ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ θοιάηςκ. Οζ επζπηχζεζξ ιπμνεί κα είκαζ 

ζδιακηζηέξ ζε ιένδ υπμο εζζένπμκηαζ άιεζα ηα θφιαηα ή μζ δζαννμέξ ηςκ 

απμπεηεφζεςκ ζε οδάηζκα ζχιαηα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ πδβή ακεπελένβαζημο 

κενμφ. Οζ πδβέξ ηςκ ακαδουιεκςκ νφπςκ είκαζ πμθοάνζειεξ, μζ ηονζυηενεξ απυ ηζξ 

μπμίεξ πενζθαιαάκμοκ βζα πανάδεζβια δζαννμέξ ηςκ ζοζηδιάηςκ απμπέηεοζδξ, 

πςιαηενέξ, πεδία εηπαίδεοζδξ βζα πονυζαεζδ, ηηδκμηνμθζηέξ εβηαηαζηάζεζξ ηαζ 

απμννμέξ απυ αζμιδπακζηέξ πενζμπέξ, δζαννμέξ απυ εβηαηαζηάζεζξ απμεήηεοζδξ 

πδιζηχκ, πχνμοξ μζημδυιδζδξ, πεγμδνυιζα, πνμζυρεζξ ηηζνίςκ ηαζ ζηέβεξ απυ 

πίζζα, αθθά οπάνπμοκ ηυζμ πδβέξ υζμ ηαζ δζαδνμιέξ ηςκ μπμίςκ δ ακαβκχνζζδ 

εηηνειεί. Σέθμξ, άθθμζ ακαδουιεκμζ νφπμζ ζπδιαηίγμκηαζ in situ ηαηά ηδ ιεηαθμνά 

ιέζς ημο οδνμθμβζημφ ηφηθμο ή ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ επελενβαζίαξ, υπςξ βζα 

πανάδεζβια μζ ημλίκεξ απυ άθβδ ή εκχζεζξ πμο ακαδφμοκ μζιέξ (taste and odor 

compound), μζ μπμίεξ ζπδιαηίγμκηαζ ζε εοηνμθζημφξ ηαιζεοηήνεξ, ηαζ μζ ιεηααμθίηεξ 

ηαζ ηα παναπνμσυκηα ηδξ απμθφιακζδξ πμο ζπδιαηίγμκηαζ ηαηά ηδκ επελενβαζία 

(28). 

6.2 Κατηγοριοποίηςη και πιθανέσ επιπτώςεισ των EOC’s 
Σα CECs ζοιπενζθαιαάκμοκ μιάδεξ εκχζεςκ πμο ηαηδβμνζμπμζμφκηαζ ζοκήεςξ απυ 

ηδκ ηεθζηή ημοξ πνήζδ (π.π. θανιαηεοηζηέξ μοζίεξ, ιδ ζοκηαβμβναθμφιεκα θάνιαηα, 

πνμζυκηα πνμζςπζηήξ οβζεζκήξ, μζηζαηά πδιζηά, ζοκηδνδηζηά ηνμθίιςκ, 

επζαναδοκηζηά θθυβαξ, πθαζηζημπμζδηέξ, πνμσυκηα απμθφιακζδξ ηαζ αζμηηυκα), απυ 

ηζξ επζδνάζεζξ ζηδκ πενζαάθθμκ ηαζ ζηδκ οβεία ημο ακενχπμο (π.π. δναζηζημί 

μνιμκζημί πανάβμκηεξ, εκδμηνζκμδζαηαναηηζηέξ εκχζεζξ (EDCs)), ή απυ ημκ ηφπμ ηδξ 

έκςζδξ (π.π. πδιζηά ή ιζηνμαζμθμβζηά, βμκίδζα πμο έπμοκ ειθακίζεζ ακεεηηζηυηδηα 

ζηα ακηζαζμηζηά, θαζκμθζημί δ πμθοηοηθζημί ανςιαηζημί οδνμβμκάκεναηεξ), ηαεχξ 

ηαζ πνμσυκηα ιεηαζπδιαηζζιμφ πμο πνμηφπημοκ απυ πμζηίθεξ αζμηζηέξ ηαζ ααζμηζηέξ 

δζαδζηαζίεξ ηαεχξ ηαζ απυ ακάιεζλδ ηςκ πδιζηχκ (29). 

ηδ ζοκέπεζα ακαθφμκηαζ 16 ηαηδβμνίεξ εκχζεςκ πμο εκημπίγμκηαζ πζμ ζοπκά (28). 

Λυβς πνήζδξ ηεπκμθμβίαξ αζπιήξ ηαζ ζοκεπχξ ημο βνήβμνμο εκημπζζιμφ ημοξ, 

πμθοάνζεια ενβαζηήνζα έπμοκ ακαθένεζ δεδμιέκα βζα ηδκ ειθάκζζή ημοξ. ε υνμοξ 

πδιζηχκ ζδζμηήηςκ, μζ EOC’s πενζθαιαάκμοκ οδνμθμαζηέξ εκχζεζξ (επζαναδοκηέξ 

θθυβαξ, μζζηνμβυκα), επζθακεζμδναζηζηέξ μοζίεξ (PFOS, 4-nonylphenol 

monoethoxylate), ηαεχξ ηαζ εκχζεζξ ορδθχκ ιμνίςκ (microcystin, iopromide), 

πμθζηέξ (sucralose) ηαζ πηδηζηέξ (geosmin). Πνμβνάιιαηα παναημθμφεδζδξ πμο 

εζηζάγμοκ ζε έκα πενζμνζζιέκμ ανζειυ δεζηηχκ ιπμνεί κα ηαηαζηήζμοκ εοημθυηενδ 

ζημ ιέθθμκ ηδ ζφβηνζζδ ακαθμνζηά ιε ηδκ ειθάκζζδ ηαζ ηδ ζοιπενζθμνά ηςκ νφπςκ 

ζε δζαθμνεηζημφξ ηφηθμοξ κενμφ. 

 Πθαζηζημπμζδηέξ 

Οζ πθαζηζημπμζδηέξ απμηεθμφκηαζ απυ αθηοθεζηένεξ (o-phthalic acid), naphthalene 

sulfonates ζμοθθμκζηά ημο καθεαθεκίμο, ηαζ ιζα πθδεχνα άθθςκ εκχζεςκ πμο 

πνμζηίεεκηαζ ζε οθζηά υπςξ ηα πθαζηζηά, ημ ηζζιέκημ, μ πδθυξ ηαζ μ βφρμξ βζα ηδ 

αεθηίςζδ ηδξ πθαζηζηυηδηαξ ηαζ ηςκ νεμθμβζηχκ ζδζμηήηςκ. Μενζημί 
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πθαζηζημπμζδηέξ είκαζ εκ δοκάιεζ εκδμηνζκζημί δζαηανάηηεξ. Σμ BPA, μ πζμ ημζκυξ 

πθαζηζημπμζδηήξ είκαζ ιζα μοζία ηςκ πμθοακεναηζηχκ πθαζηζηχκ ηαζ έπεζ 

πνδζζιμπμζδεεί ζε δζάθμνεξ εθανιμβέξ, μζ μπμίεξ ηοιαίκμκηαζ απυ δμπεία θαβδημφ 

ηαζ ακαροηηζημφ, επζαναδοκηέξ θθυβαξ, πνυζεεηα, οθζηά ηαηαζηεοήξ, δθεηηνμκζηά 

ελανηήιαηα, θαημφξ μπηζηχκ βοαθζχκ, μδμκηζηά ζθναβζζηζηά έςξ ηαζ επζζηνχζεζξ 

πανηζμφ. Σμ BPA είκαζ έκα απυ ηα πενζζζυηενμ παναβυιεκα πδιζηά παβημζιίςξ ηαζ  

εζζένπεηαζ ζημκ ηφηθμ ημο κενμφ ιέζς δζαθυνςκ μδχκ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ 

ενβμζηαζίςκ παναβςβήξ πθαζηζηχκ, ηαηά ηδ θοζζηή δζάζπαζδ ηςκ πθαζηζηχκ, ηζξ 

ελαηιίζεζξ απυ ημοξ απμηεθνςηήνεξ μζηζαηχκ απμννζιιάηςκ, ηζξ δζαθοβέξ απυ ημοξ 

πχνμοξ οβεζμκμιζηήξ ηαθήξ ηαζ ηζξ εηνμέξ απυ ιμκάδεξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ. Ζ 

ζοκμθζηή απεθεοεένςζδ ημο BPA ημ 2007 ήηακ 513.5 t παβημζιίςξ, εη ηςκ μπμίςκ 

μζ 2.8 t απεθεοεενχεδηακ απεοεείαξ ζημ κενυ. 

Ακ ηαζ έπεζ ανεεεί υηζ μ δείηηδξ επζηζκδοκυηδηαξ (ΖΗ) απυ ηδκ ηαηακάθςζδ 

ημκζεναμπμζδιέκςκ ηνμθίιςκ ηαζ πμηχκ είκαζ ανηεηά ιζηνυηενμξ ηδξ ιμκάδαξ  ηυζμ 

βζα παζδζά υζμ ηαζ βζα εκήθζηεξ, δεκ παφεζ δ μοζία αοηή κα εέηεζ ημ νίζημ 

ηανηζκμβέκεζδξ. Δπζπθέμκ, ένεοκεξ έπμοκ δείλεζ υηζ ημ ΒΡΑ είκαζ ζηακυ κα 

δεζιεφεηαζ ζημ DNA ιέζς ιεηααμθζηήξ εκενβμπμίδζδξ, έπεζ μζζηνμβμκζηή 

δναζηζηυηδηα ζε παιδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ ηαζ έπεζ ηδ δοκαηυηδηα κα πνμηαθέζεζ 

αφλδζδ ηςκ ακςιαθζχκ υπςξ δ ζοκαπηζηή ακςιαθία (δδθ. ακςιαθία ζηζξ ζοκάρεζξ ή 

ζηζξ πενζμπέξ υπμο ιεηαδίδμκηαζ μζ παθιμί ηςκ κεφνςκ) ηαζ ιεζμηζηή ακεοπθμεζδία 

(δδθ. ακςιαθία ζημκ ανζειυ ηςκ πνςιμζςιάηςκ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ιείςζδξ ή ηδξ 

ηοηηανζηήξ δζαίνεζδξ πμο ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ηοηηανζηή δζαίνεζδ. Σαοηυπνμκα, δ 

φπανλδ ημο ΒΡΑ ζημ κενυ ιπμνεί κα απεζθήζεζ ηα μζημζοζηήιαηα ηαζ εα έπνεπε κα 

εθέβπεηαζ ζηδκ πδβή. Δπζπθέμκ, πνεζάγεηαζ δ πνμέθεοζδ ημο ΒΡΑ ηαζ άθθςκ 

πθαζηζημπμζδηχκ κα δζενεοκδεεί πεναζηένς, αθθά ηαζ κα βίκεζ πενζζζυηενδ ένεοκα 

βζα ηδκ απυδεζλδ ηςκ ανκδηζηχκ ζοκεπεζχκ ημοξ ζημκ άκενςπμ ηαζ ηα δζαθμνεηζηά 

μζημζοζηήιαηα. Δκ ης ιεηαλφ, εα ήηακ ζοκεηυ κα θδθεμφκ ιέηνα βζα ημκ έθεβπμ ηδξ 

έηθοζδξ BPA ζηα αζηζηά επζθακεζαηά φδαηα. ε ιζα πνυζθαηδ ηνζηζηή επζζηυπδζδ 

ημο νοειζζηζημφ πθαζζίμο ηδξ BPA, ακαθένεδηε υηζ δ απεθεοεένςζδ ημο BPA δεκ 

νοειίγεηαζ αοζηδνά μφηε ζηζξ ΖΠΑ μφηε ζηδκ ΔΔ, αθθά είκαζ πμθφ αοζηδνά 

εθεβπυιεκδ ζημκ Κακαδά, δ μπμία ήηακ δ πνχηδ πχνα πμο απαβυνεοζε ηδ πνήζδ ημο 

BPA ζε ιπζιπενυ ημ 2008 -2009, πενζμνίγμκηαξ έηζζ ηζξ εηπμιπέξ ημο απυ ημοξ 

ηαηαζηεοαζηέξ. 

 Πενθεμνζςιέκα επζθακεζμδναζηζηά (PFC’s) 

Σα PFC’s έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί βζα πάκς απυ 60 πνυκζα ζε ιζα εονεία πμζηζθία 

ειπμνζηχκ πνμσυκηςκ υπςξ είκαζ μζ επζθακεζμδναζηζηέξ μοζίεξ, μζ 

βαθαηημιαημπμζδηέξ, μζ πανάβμκηεξ δζαανμπήξ wetting agents, ηα πνυζεεηα, ηα 

οδναοθζηά οβνά αενμζηαθχκ, μζ αθνμί πονυζαεζδξ, ηα πνχιαηα, ηα ζοβημθθδηζηά, 

ηα ηενζά, ηα ζηζθαςηζηά, ηα επζπνίζιαηα- επζηαθφρεζξ πμο είκαζ ακεεηηζηά ζημ κενυ, 

ημ έδαθμξ ηαζ ημ πνχια ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε νμφπα, δενιάηζκα είδδ, ηαπεηζανίεξ 

ηαζ παθζά, ηαεχξ ηαζ επζπνίζιαηα ακεεηηζηά ζηα έθαζα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηα 

ιαβεζνζηά ζηεφδ. Σα PFC’s εζζένπμκηαζ ζημκ ηφηθμ ημο αζηζημφ κενμφ ηονίςξ ιέζς 
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ηςκ εηνμχκ απυ ηζξ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ ηαζ ηςκ ηαηαζηεοαζηζηχκ 

αζμιδπακζχκ, πνμηαθυκηαξ ηδ ζοβηέκηνςζδ ζηα επζθακεζαηά φδαηα ζε ηάλεζξ ηςκ 

δεηάδςκ ή εηαημκηάδςκ ng/L. Οζ μοζίεξ αοηέξ ειθακίγμκηαζ ςξ πενίπθμημ ιείβια ιε 

ηοπζηέξ ζοκζζηχζεξ ηα PFOS ηαζ PFOA, απυ ηα μπμία βζα ημ PFOS έπεζ βίκεζ 

ηαηαβναθή ηδξ ημλζηήξ ημο επίδναζδξ βζα ηα γχα ηαζ ημοξ οδάηζκμοξ μνβακζζιμφξ, 

ηαεχξ ηαζ δ πζεακή ηανηζκμβέκεζδ ζε ηνςηηζηά. Δπζπθέμκ, ζημκ άκενςπμ, μζ μοζίεξ 

αοηέξ ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ πνμαθήιαηα ζημ εονεμεζδή. Ζ απμιάηνοκζδ ηςκ 

PFC’s ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ δεκ είκαζ μθμηθδνςιέκδ. Δάκ 

οπάνπεζ  αζμιεηαηνμπή, ιυκμ ημ ιδ πενθεμνζμιέκμ ηιήια ηςκ εκχζεςκ αοηχκ 

επδνεάγεηαζ, πνμηαθχκηαξ ηα αολδιέκα επίπεδα ηςκ ακεεηηζηχκ ιεηααμθδηχκ ηαζ 

ηονίςξ ηςκ PFOS ηαζ PFOA ζηζξ ελυδμοξ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ 

θοιάηςκ. Δίκαζ ζδιακηζηυ κα ζδιεζςεεί υηζ ιεθέηεξ βζα ηα ακζπκεφζζια επίπεδα ηςκ 

PFOS ηαζ PFOA ηζξ έπμοκ εκημπίζεζ ζημκ μιθάθζμ θχνμ, επμιέκςξ ζοιπεναίκεηαζ 

υηζ ιπμνμφκ κα πενάζμοκ ζημκ ακενχπζκμ πθαημφκηα. φιθςκα ιε ιία ένεοκα βζα 

ηδκ παναβςβή ηαζ απεθεοεένςζδ ηςκ PFC’s, <2.5 t μοζζχκ ζπεηζγυιεκςκ ιε PFOS 

ηαζ PFOA απεθεοεενχεδηακ ημ 2008, εη ηςκ μπμίςκ πενίπμο μζ 1.25 t 

απεθεοεενχεδηακ επί ηυπμο ζε οδάηζκεξ μδμφξ. 

 

 

 Φοημθάνιαηα 

Ζ πνήζδ θοημθανιάηςκ ζηδ βεςνβία ηαζ ηδ δαζμημιία, ηδκ ηδπμονζηή ή ηζξ 

οπμδμιέξ πμο πενζθαιαάκμοκ αοημηζκδηυδνμιμοξ, αενμδνυιζα, ζζδδνυδνμιμοξ, 

αζμιδπακζηέξ πενζμπέξ, πάνηα, βήπεδα βημθθ, δδιυζζμοξ πχνμοξ ηαζ  άθθα αεθδηζηά 

βήπεδα αολάκεηαζ επζπθέμκ ιε ηδκ αζηζημπμίδζδ. ηακ εθανιυγμκηαζ ζε 

ηαθθζένβεζεξ βζα ηδκ πνμζηαζία ημοξ εκάκηζα ζε δζάθμνα πανάζζηα ηαζ αννχζηζεξ, ηα  

θοημθάνιαηα ηεθζηά ηαηαθήβμοκ ζημ έδαθμξ ιε ηδκ έηπθοζδ απυ ηδ ανμπή, ηδκ 

άνδεοζδ ή ηαηά ημκ ρεηαζιυ ημοξ. Έηζζ, απυ ημ έδαθμξ μδδβμφκηαζ ζημ οδάηζκμ 

πενζαάθθμκ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ οπυβεζςκ ηαζ ηςκ επζθακεζαηχκ οδάηςκ. 

Οοζίεξ πμο ζοκακηχκηαζ ζηα θοημθάνιαηα απμηεθμφκ terbuthylazine, chlorpyrifos 

ηαζ atrazine. Ζ ένεοκα βζα ηδκ πανμοζία οπμθεζιιάηςκ απυ εκημιμηηυκα ζημ πυζζιμ 

κενυ πμο πνμένπεηαζ απυ ηα επζθακεζαηά φδαηα, έδεζλε υηζ ημ fipronil ανέεδηε ζε 

πμζμζηυ 9.5% ζηα δείβιαηα πυζζιμο κενμφ ιε ιέζδ ζοπκυηδηα ζοβηέκηνςζδξ 160 

ng/l. Σμ εφνδια αοηυ θαίκεηαζ κα δζηαζμθμβεί ηδκ ακάβηδ νφειζζδξ ζπεηζηά ιε ηδ 

πνήζδ ηαζ ηδκ απεθεοεένςζδ, ζδίςξ επεζδή έπεζ παναηηδνζζηεί απυ ηδκ EPA ςξ 

πζεακυξ ηανηζκμβυκμξ πανάβμκηαξ βζα ημκ άκενςπμ. 

 Δπζθακεζμδναζηζηέξ μοζίεξ 

Σα αθηοθμθαζκμθμαζεμλοθζηά Alkylphenolethoxylates (APEOs) είκαζ ιδ-ζμκζηέξ 

επζθακεζμδναζηζηέξ μοζίεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ βζα ηδκ ζφκεεζδ ιζαξ 

ιεβάθδξ πμζηζθίαξ απμννοπακηζηχκ, πνςιάηςκ, νδηζκχκ, ζηα θοημθάνιαηα ηαζ ζηα 

θζπακηζηά. Αθηοθμθαζκυθεξ υπςξ δ 4-nonylphenol (NP) ηαζ δ 4-tert-octylphenol (OP) 
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είκαζ αζμιεηαθενυιεκα πνμσυκηα ηςκ ακηίζημζπχκ ημο APEOs. Πενίπμο ημ 80% ηδξ 

παβηυζιζα παναβςβήξ ηςκ APEOs απμηεθμφκηαζ απυ nonylphenolethoxylates 

(NPEs), δ μπμία είκαζ εονέςξ πνδζζιμπμζμφιεκδ βζα ηδκ παναβςβή θοημθανιάηςκ, 

ζηδ ιμνθή ηςκ παναβυκηςκ δζαανμπήξ ή ςξ δζαζπανηζηά ή βαθαηημιαημπμζδηέξ ηαζ 

έπεζ ακαθενεεί υηζ ημ 37% ηςκ NPEs απεθεοεενχκμκηαζ οπμααειζζιέκα ζημ κενυ. 

Σέημζεξ μοζίεξ ιπμνμφκ είκαζ ζε εέζδ κα πνμηαθέζμοκ εκδμηνζκζηέξ δζαηαναπέξ. 

 Φανιαηεοηζηά πνμσυκηα 

Ζ απεθεοεένςζδ ηςκ θανιαηεοηζηχκ πνμσυκηςκ ηαζ ηςκ ακενχπζκςκ ιεηααμθδηχκ 

ημοξ ζε οδάηζκμοξ δνυιμοξ απμηεθμφκ αολακυιεκδ ακδζοπία. Σα θανιαηεοηζηά 

πνμσυκηα ανίζημκηαζ ζημ πενζαάθθμκ ςξ πνςηανπζηέξ εκχζεζξ, ςξ ιεηααμθήηεξ ή 

ζογοβή, ηονίςξ θυβς ηδξ δζάεεζδξ ζηα απμπεηεοηζηά ζοζηήιαηα. Δίκαζ ζπεηζηά 

πμθζηέξ πμθοπνδζηζηέξ εκχζεζξ ηαζ δεκ απμιαηνφκμκηαζ πθήνςξ ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ 

επελενβαζίαξ θοιάηςκ. ε πμθθέξ πενζπηχζεζξ, μζ εηνμέξ πμο πενζθαιαάκμοκ 

θανιαηεοηζηά πνμσυκηα απυ κμζμημιεία, ηθζκζηέξ ηαζ ζαηνζηά ηέκηνα ηαζ μζ μπμίεξ 

απεθεοεενχκμκηαζ άιεζα ζε ημκηζκά πμηάιζα ηαζ δεκ ζοθθέβμκηαζ ζηζξ απμπεηεφζεζξ, 

ιπμνεί κα απμηεθμφκ ζδιακηζηή πδβή νφπακζδξ βζα ηα πενζααθθμκηζηά φδαηα. ηδκ 

Ηζπακία, ημ 2009, εηηυξ απυ ημοξ 10.9 t ηδξ εηηζιχιεκδξ ηαηακάθςζδξ ημο 

ακηζαζμηζημφ sulfamethoxazole, ανέεδηακ 2.1 t ζημ οδάηζκμ πενζαάθθμκ, εκχ 23.3 t εη 

ηςκ 1,460.2 t ηςκ ακαθβδηζηχκ acetaminophen ανέεδηε ζημ κενυ. Αοηυ εα ιπμνμφζε 

κα μθείθεηαζ ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ, ηαεχξ έπμοκ ακαβκςνζζεεί 

ςξ ηφνζα πδβή ακηζαζμηζηχκ. Έκα αολακυιεκμ ακδζοπδηζηυ θαζκυιεκμ είκαζ δ 

ακηζιζηνμαζαηή ακεεηηζηυηδηα, δ μπμία ηονίςξ πνμηφπηεζ απυ ηα αολακυιεκα 

επίπεδα ηςκ οπμθεζιιάηςκ ακηζαζμηζηχκ πμο παναιέκμοκ ζημ κενυ ηαζ ημ έδαθμξ. 

Γμκίδζα ακεεηηζηά ζηα ακηζαζμηζηά ιπμνμφκ κα ιεηαθενεμφκ ζε παεμβυκα ααηηήνζα 

ηαζ ηαηά ζοκέπεζα κα πνμζαάθμοκ ημκ άκενςπμ ιε πζεακέξ ηαηαζηνμθζηέξ ζοκέπεζεξ. 

Δπζπθέμκ, είκαζ βκςζηή ηαζ δ δζαζηαονμφιεκδ ακηίζηαζδ, ηαηά ηδκ μπμία έκα 

ααηηδνζαηυ ζηέθεπμξ πμο έπεζ ακαπηφλεζ ακεεηηζηυηδηα ζε ιζα ζοβηεηνζιέκδ 

ηαηδβμνία ακηζαζμηζηχκ ιπμνεί κα εθανιυζεζ ηδκ ακηίζηαζδ αοηή ηαζ ζε άθθεξ 

ηαηδβμνίεξ ακηζαζμηζηχκ. Έκα ιείβια ιε ακηζαζμηζηά δζαθμνεηζηχκ ηαηδβμνζχκ 

πνμζηίεεηαζ ζοκεπχξ ζημκ ηφηθμ ημο αζηζημφ κενμφ ςξ ακηζαζμηζηά ηα μπμία δεκ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ ζηα κμζημηονζά, αθθά ζηα κμζμημιεία, ζηδκ ηηδκμηνμθία 

ηαζ ηδκ ηηδκζαηνζηή ηαζ βζα βεςνβζηή πνήζδ. Άθθδ ιεθέηδ έπεζ ακαθένεζ υηζ δ 

sulfamethoxazole δεκ απμδμιείηαζ ζηζξ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ ηςκ θοιάηςκ. 

Σμ πνυαθδια ηδξ ακηζιζηνμαζαηήξ ακεεηηζηυηδηαξ ιπμνεί κα απμδεζπεεί ιία απυ ηζξ 

ιεβαθφηενεξ πνμηθήζεζξ ημο ιέθθμκημξ. Έηημξ απυ ηα ακηζαζμηζηά, άθθα 

πενζααθθμκηζηά θανιαηεοηζηά πνμσυκηα πενζθαιαάκμοκ παοζίπμκα, ακηζζζηαιζκζηά, 

α-blockers, νοειζζηέξ θζπζδίςκ, ακηζηαηαεθζπηζηά, εκηζεπζθδπηζηά, ακηζδζααδηζηά, 

ακαθβδηζηά ηαζ ακηζθθεβιμκχδδ, ακηζζοθθδπηζηά πάπζα, ακηζπδηηζηά, 

ακηζιοηδηζαζζηά ηαεχξ ηαζ θάνιαηα ηαηά ηδξ θαβμφναξ. Ακηζηανηζκζηά θάνιαηα, 

βκςζηά ηαζ ςξ ακηζκεμπθαζιαηζηά ηαζ ηφηηανμζηαηζηά είκαζ ηοηηανμημλζηά, 

βμκμδζμημλζηά, ιεηαθθαλζμβυκα ηαζ ηεναημβυκα. Φοζζηέξ ηαζ ηεπκδηέξ μνιυκεξ, ιζα 
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άθθδ ηαηδβμνία ηςκ EOCs, πνμζηίεεκηαζ ηαζ αοηέξ ζοκεπχξ ζημ οδάηζκμ πενζαάθθμκ 

ιέζς ηςκ ακενχπζκςκ ηαζ γςζηχκ πενζηηςιάηςκ ιέζς ηςκ εηνμχκ ηςκ ΔΔΛ. 

 Πνμσυκηα πνμζςπζηήξ θνμκηίδαξ (PCPs) 

Σα PCPs πενζθαιαάκμοκ απςεδηζηά ημοκμοπζχκ, ακηζιζηνμαζαηέξ ηαζ 

ακηζιοηδηζαζζηέξ μοζίεξ, επζθακεζμδναζηζηά, ανχιαηα ηαζ ακηδθζαηά, ηα μπμία είκαζ 

εονέςξ δζαδεδμιέκα ηαζ δζαιμνθχκμοκ έκα ιυκζιμ παναηηδνζζηζηυ ημο ηνυπμο γςήξ 

ηςκ πυθεςκ. Σα πνμσυκηα πνμζςπζηήξ θνμκηίδαξ, ζε ακηζδζαζημθή ιε ηα 

θανιαηεοηζηά πνμσυκηα, εθανιυγμκηαζ ελςηενζηά ηαζ επμιέκςξ δεκ οπυηεζκηαζ ζε 

ιεηααμθζηέξ αθθαβέξ πνζκ ηδκ έηθοζή ημοξ ζημ πενζαάθθμκ. Χζηυζμ, ηαεχξ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ εηηεηαιέκα ζε ηαεδιενζκή αάζδ, εκημπίγμκηαζ ζοπκά ζηα 

επζθακεζαηά φδαηα ηαζ ιπμνμφκ εκ δοκάιεζ κα αζμζοζζςνεοημφκ. 

Γζα πανάδεζβια, ιυκμ θζβυηενμ απυ ημ 20% ημο N,N-diethyl-m-toluamide (DEET), ημ 

εκενβυ ζοζηαηζηυ ηςκ απςεδηζηχκ ημοκμοπζχκ απμννμθάηαζ απυ ημ δένια, εκχ ημ 

80% πμο απμιέκεζ εηθφεηαζ ζημ πενζαάθθμκ. Ακ ηαζ έπεζ ακζπκεοεεί ζημκ ακενχπζκμ 

μνβακζζιυ, ζε ιφδζα, ζγήιαηα ηαζ επζθακεζαηά φδαηα, έπεζ πνυζθαηα αβεζ ημ 

ζοιπέναζια υηζ μζ ζοβηεκηνχζεζξ DEET ζηα επζθακεζαηά φδαηα είκαζ απίεακμ κα 

αζηήζμοκ μλεία ημλζηυηδηα. Έπεζ οπμθμβζζηεί υηζ μζ ζοβηεκηνχζεζξ DEET ζημ 

οδάηζκμ πενζαάθθμκ εα επδνέαγακ ανκδηζηά ηα οδνυαζα είδδ ιυκμ ζε ζοβηεκηνχζεζξ 

πμο είκαζ 75.000 ή 38.000 ή 6.000 θμνέξ ορδθυηενεξ απυ ηζξ ορδθυηενεξ 

ζοβηεκηνχζεζξ πμο ακαθένμκηαζ ζηα επζθακεζαηά φδαηα, ζηα απυαθδηα θοιάηςκ ή 

ζηα οπυβεζα φδαηα ακηίζημζπα. 

Ο πμθοηοηθζηυξ ιυζπμξ galaxolide είκαζ έκα ζοπκυ ζοζηαηζηυ ηςκ ανςιάηςκ. Σμ 

2004, πανάπεδηακ ιυκμ ζηδκ Δονχπδ απυ 1000 έςξ 5000 t ημο πδιζημφ αοημφ. Έπεζ 

εηηζιδεεί υηζ ημ 77% ηςκ πνδζζιμπμζδιέκςκ ιυζπςκ δζέθοβακ ιέζς ηςκ 

απμπεηεφζεςκ.Σμ galaxolide έπεζ ηζιή βζα ημ log(Kow) ίζδ ιε 5.9 , είκαζ ορδθά 

θζπυθζθμ ηαζ έπεζ ηδκ ηάζδ αζμζοζζχνεοζδξ. Χζηυζμ, πανά ηδκ εονεία πανμοζία ημο 

ζημ πενζαάθθμκ, ιζα ζεζνά απυ μζημημλζημθμβζηέξ ιεθέηεξ έπεζ δείλεζ υηζ έπεζ ιζηνυ 

πμζμζηυ επζηζκδοκυηδηαξ βζα υθα ηα οδάηζκα ηαζ εδαθζηά είδδ πμο ιεθεηήεδηακ ηαζ 

επμιέκςξ δ πνήζδ ηαζ δ απεθεοεένςζή ημο ζημ πενζαάθθμκ δεκ απαζημφκ νοειζζηζηά 

ιέηνα. 

Ζ μοζία 4-MBC, έκα θίθηνμ UV πμο πνδζζιμπμζείηαζ ςξ ζοζηαηζηυ ζε ηαθθοκηζηά 

ηαζ ακηδθζαηά, απμιαηνφκεηαζ ιυκμ ηαηά 18-82% απυ ηζξ ζοιααηζηέξ ιμκάδεξ 

επελενβαζίαξ θοιάηςκ ηαζ έπεζ ακαθενεεί δ ειθάκζζή ηδξ ζηα επζθακεζαηά φδαηα, ζε 

ράνζα, ζγήιαηα ηαζ αζμζηενεά. Σα θίθηνα UV ιπμνμφκ κα είκαζ πζεακχξ εκδμηνζκζημί 

δζαηανάηηεξ ζηδ θφζδ, ηαεχξ έπμοκ δείλεζ μνιμκζηή ηαζ μζζηνμβμκζηή 

δναζηδνζυηδηα in vitro, αθθά ηαζ μζζηνμβμκζηή δναζηδνζυηδηα ζηα ράνζα. 

 

 Φεμνίγμκηα θεοηακηζηά ιέζα (FWAs) 
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Σα FWAs είκαζ ζογοβείξ θεμνίγμοζεξ εκχζεζξ πμο πνμζηίεεκηαζ ζηα οθάζιαηα, ζηα 

απμννοπακηζηά νμφπςκ, ζε πθαζηζηά ηαζ πάνηζκα πνμσυκηα, ηονίςξ βζα ηδκ εκίζποζδ 

ημο θεοημφ πνχιαημξ. Σα FWAs εζζένπεηαζ ζηα επζθακεζαηά φδαηα ιέζς ηδξ 

δζάεεζδξ ηςκ θοιάηςκ ηαζ πμθθά απυ αοηά είκαζ ζπεηζηά οδαημδζαθοηά, ιδ 

αζμαπμζημδμιήζζια ηαζ επμιέκςξ, πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ ζπκδεέηεξ ηςκ θοιάηςκ ζηα 

επζθακεζαηά φδαηα. Έπεζ ακαθενεεί υηζ ημ 5-80% ηδξ 4,4′-bis(2-sulfostyryl) biphenyl 

(DSBP), έκα FWA ημ μπμίμ πνδζζιμπμζείηαζ ζε πανηζά ηαζ απμννοπακηζηά, 

απεθεοεενχκεηαζ ιαγί ιε ηα οβνά ηςκ πθφζεςκ ζημ οδάηζκμ πενζαάθθμκ. 

 Μέζα ακηίεεζδξ βζα ηζξ αηηίκεξ Υ 

Σα ιέζα αοηά εβπφμκηαζ εκδμαββεζαηά ζε ορδθέξ δυζεζξ βζα κα εκζζπφζμοκ ηδκ 

ακηίεεζδ ηςκ εζηυκςκ ηςκ αηηζκχκ Υ ηςκ μνβάκςκ ηαζ ηςκ αζιμθυνςκ αββείςκ. 

Δίκαζ ιεηααμθζηά ζηαεενμί ηαζ ζοκήεςξ απεηηνίκμκηαζ εκηυξ ιζαξ διέναξ ιεηά ηδ 

θήρδ. Σα ιέζα ακηίεεζδξ πμο ακζπκεφμκηαζ ζηα αζηζηά φδαηα πενζθαιαάκμοκ 

iopamidol, iopromide and iohexol, ηα μπμία είκαζ πμθφ επίιμκα ηαζ πμθζηά ζηδ θφζδ. 

Ζ απμιάηνοκζδ ηςκ ζςδζμφπςκ ιέζςκ ακηίεεζδξ αηηζκχκ X (ICM) ζε ζοιααηζηέξ 

εβηαηαζηάζεζξ αζμθμβζηήξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ είκαζ πενζμνζζιέκδ ηαζ ακάιεζα 

ζηα ημζκχξ πνδζζιμπμζμφιεκα ICM, ιυκμ δ iopromide απμδμιείηαζ ηαηά 60-70%. 

Αοηά ηα ICM έπμοκ ανεεεί ζηα επζθακεζαηά ηαζ οπυβεζα φδαηα ζε ζοβηεκηνχζεζξ ηδξ 

ηάλδξ ηςκ ιg/L. Απυ ημοξ 23.7 t iopromide πμο εηηζιήεδηε υηζ πανάπεδηακ ζηδκ 

Ηζπακία ημ 2009, πενίπμο μζ 14.8 t εηθφεδηακ ζημ κενυ. 

 Σεπκδηά βθοηακηζηά 

Ζ ηαηακάθςζδ ηεπκδηχκ βθοηακηζηχκ έπεζ πθέμκ βίκεζ ιένμξ ημο ηνυπμο γςήξ 

πμθθχκ ακενχπςκ, ηαεχξ είκαζ πνμσυκηα ιε παιδθέξ εενιίδεξ. ε ακηίεεζδ ιε ηδ 

γάπανδ, αοηέξ μζ εκχζεζξ δεκ πνμηαθμφκ ηδκ έηηνζζδ ζκζμοθίκδξ ηαζ ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζμφκηαζ απυ δζααδηζημφξ. Δπζπθέμκ, δεκ γοιχκμκηαζ απυ ιζηνυαζα πμο 

πνμηαθμφκ μδμκηζηή πθάηα. Σα πδιζηά αοηά οπάνπμοκ πακημφ ζηα επζθακεζαηά 

φδαηα ηαζ πενζθαιαάκμοκ ηδ γαπανίκδ, ημ ηοηθαιζηυ, ηδκ αζπανηάιδ ηαζ ηδ 

ζμοηναθυγδ. Με ηδκ εζζαβςβή ηδξ ζμοηναθυγδξ ημ 1998, αοηά ηαζ άθθα ηεπκδηά 

βθοηακηζηά έπμοκ αολακυιεκδ πνήζδ ζηζξ ακεπηοβιέκεξ πχνεξ. Ζ εηήζζα παναβςβή 

αζπανηάιδξ ηαζ ζμοηναθυγδξ ζηζξ ΖΠΑ είκαζ 16,000 t ηαζ 1,500 t ακηίζημζπα. Ζ 

αζπανηάιδ, πνδζζιμπμζείηαζ  ζε παναπάκς απυ 6000 πνμσυκηα ζηζξ ΖΠΑ ηαζ 

πενίπμο ημ 98% απυ ηδκ ζμοηναθυγδ πμο ηαηακαθχκεηαζ απμαάθθεηαζ απυ ημκ 

ακενχπζκμ μνβακζζιυ πςνίξ κα οπυηεζηαζ ζε ηάπμζα αθθαβή ηαζ έπμκηαξ πνυκμ 

διζγςήξ ανηεηά πνυκζα, ιπμνεί κα είκαζ πμθφ επίιμκδ ζημ οδάηζκμ πενζαάθθμκ. 

 Δπζαναδοκηζηά θθυβαξ 

Σα επζαναδοκηζηά θθυβαξ υπςξ polybrominated diphenyl ethers (PBDEs) είκαζ ιζα 

άθθδ ηαηδβμνία ηςκ EOCs απαναίηδηεξ ζημκ αζηζηυ ηυζιμ, ηαεχξ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

εονέςξ ζε εενιμζηάηεξ, οθάζιαηα, εενιμπθαζηζηά, επζζηνχζεζξ ζε έπζπθα ηαζ 

δθεηηνμκζηά βζα ηδ πνυθδρδ ελάπθςζδξ θςηζάξ. Λυβς ηδξ οδνμθμαζηήξ θφζδξ ημοξ, 

μζ εκχζεζξ αοηέξ ανίζημκηαζ ζε ορδθυηενεξ ζοβηεκηνχζεζξ ζηα ζγήιαηα απυ υηζ ζηα 
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επζθακεζαηά φδαηα. Χζηυζμ, ιπμνμφκ εφημθα κα ιεηαθενεμφκ ζε ιεβάθεξ 

απμζηάζεζξ ιαηνζά απυ ημ ζδιείμ απεθεοεένςζήξ ημοξ ηαζ ένεοκεξ έπμοκ δείλεζ 

ζοπκή πανμοζία ημοξ ζε γςζημφξ ηαζ ακενχπζκμοξ ζζημφξ, αίια ηαζ βάθα. 

 Σμλίκεξ άθβεςκ ηαζ εκχζεζξ πμο ακαδφμοκ μζιέξ ( off-flavor compounds – 

OFCs) 

Οζ ημλίκεξ άθβεςκ ηαζ μζ OFCs ιπμνμφκ κα ζπδιαηζζημφκ in situ ζε εοηνμθζηέξ 

θίικεξ ηαζ ηαιζεοηήνεξ, ζοπκά θυβς ηδξ πανμοζίαξ οπεναμθζηχκ ενεπηζηχκ ηαζ 

αβνμηζηχκ απμαθήηςκ. ημ θνέζημ κενυ, πμθθά είδδ ηοακμααηηδνίςκ πανάβμοκ 

ημλίκεξ πμο ιπμνμφκ κα εζζέθεμοκ ζημκ ηφηθμ ημο αζηζημφ κενμφ ιέζς κενχκ πμο 

επδνεάγμκηαζ απυ ημζκυηδηεξ άθβεςκ. Αοηέξ μζ ηοακμημλίκεξ ιπμνμφκ κα αθάρμοκ 

ημκ άκενςπμ ηαζ ηα γχα ηαζ πενζθαιαάκμοκ ιζηνμζηοζηίκεξ ηαζ δμοθανίκεξ 

microcystins and nodularins (hepatotoxins),  cylindrospermopsins  πμο επδνεάγμοκ ημ 

ζοηχηζ ηαζ ηα κεθνά ηαζ anatoxins ηαζ saxitoxins (κεονμημλίκεξ). Οζ ιζηνμηοζηίκεξ 

βζα πανάδεζβια έπεζ ανεεεί υηζ ζοζζςνεφμκηαζ ζημοξ πεπηζημφξ αδέκεξ ηςκ ιοδζχκ 

βθοημφ κενμφ. Δπμιέκςξ, ηα ιφδζα πμο είκαζ εηηεεεζιέκα ζε ημζκυηδηεξ 

ηοακμααηηδνίςκ εα ιπμνμφζακ πζεακχξ κα ζοζζςνεφζμοκ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ 

ιζηνμηοζηίκδξ ηαζ κα επδνεάζμοκ ανκδηζηά ηα εδθαζηζηά ηαζ ηα πηδκά πμο 

ηνέθμκηαζ ιε αοηά ηαζ έηζζ έιιεζα κα επδνεάζμοκ ηαζ ημκ άκενςπμ. Οζ ημζκυηδηεξ 

άθβεςκ, ιαγί ιε ημοξ θοζζημφξ ααηηδνζαημφξ πθδεοζιμφξ (αηηζκμααηηήνζα), 

πανάβμοκ επίζδξ εκχζεζξ πμο ακαδίδμοκ ιονςδζέξ (OFCs). Γφμ απυ ηζξ πζμ 

ζοκδεζζιέκεξ OFCs είκαζ δ geosmin ηαζ δ methyl isoborneol (MIB), μζ μπμίεξ έπμοκ 

εοδζάηνζηδ ιονςδζά εδάθμοξ – θάζπδξ ηαζ πανάβμκηαζ ηονίςξ απυ ηοακμααηηήνζα 

ακ ηαζ έπμοκ ηαοημπμζδεεί ςξ παναβςβμί ηςκ OFCs ηαζ εηενυηνμθμζ (αηηζκμιφηδηεξ, 

υπςξ π.π. δ κμηανδία ηαζ ημ ανενμααηηήνζμ), ιήηοηεξ ηαζ άθθμζ ιζηνμμνβακζζιμί. 

Πανά ηζξ ανηεηέξ δδιμζζεφζεζξ ακαθμνζηά ιε ηδκ geosmin ηαζ ηδκ ΜΗΒ, μ αηνζαήξ 

ιδπακζζιυξ ηδξ ακηίδναζδξ παναβςβήξ ημοξ ηαζ πμθθέξ απυ ηζξ αζμθμβζηέξ πδβέξ 

ημοξ παναιέκμοκ αηυια άβκςζηα. Ζ ένεοκα έπεζ δείλεζ υηζ ημ θςξ, ηα ενεπηζηά, δ 

εενιμηναζία ηαζ δ πανμοζία ιζηνμμνβακζζιχκ επδνεάγεζ ημκ ζπδιαηζζιυ ηαζ ηδκ 

απεθεοεένςζδ ηςκ πνςηεσκζηχκ δεζιχκ ηαζ ηςκ εκδμηοηηανζηχκ OFCs ζηα 

επζθακεζαηά κενά. 

 Παναπνμσυκηα απμθφιακζδξ (DBPs) 

Σα DBPs υπςξ ηα ανςιζμφπα, πθςνζμφπα, ζςδζμφπα ή ημ άγςημ πμο πενζέπμοκ 

παναπνμσυκηα απμθφιακζδξ ιπμνμφκ κα εζζέθεμοκ ζημοξ πυνμοξ πυζζιμο κενμφ 

ιέζς ηςκ δζαδζηαζζχκ ηάεανζήξ ημο ηαζ κα ζπδιαηζζημφκ ηαηά ηζξ ακηζδνάζεζξ 

ιεηαλφ ηςκ απμθοιακηζηχκ ηαζ ηςκ θοζζηχκ ή ακενςπμβεκχκ μνβακζηχκ οθχκ πμο 

ανίζημκηαζ ζημ κενυ. Μενζηά απυ ηα πνυζθαηα ακαδουιεκα DBPs ζπδιαηίγμκηαζ 

πθςνζμφπμ ή πθςνζςιέκμ κενυ ηαζ έπμοκ ηανηζκμβεκή δοκαηυηδηα. Αοηά 

πενζθαιαάκμοκ nitrosodimethylamines (NDMA), iodoacids, iodo-trihalomethanes, 

bromonitromethanes, haloamides ηαζ haloaldehydes. 

 Βεκγμεζαγυθεξ ηαζ αεκγμηνζαγυθεξ 
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Οζ αεκγμεζαγυθεξ είκαζ ιζα άθθδ ηαηδβμνία  EOCs, δ μπμία απακηάηαζ ζοπκά ζημκ 

ηφηθμ ημο αζηζημφ κενμφ. Σα πανάβςβα ηςκ αεκγμεζαγμθχκ απακηχκηαζ ςξ 2-

mercapto-, 2-hydroxy-, 2-sulfonic acid-, 2-methyl-, benzothiazoles ηαζ έπμοκ εονεία 

εθανιμβή ςξ ιοηδημηηυκα, γζγακζμηηυκα, επζηαποκηέξ βζα ημ αμοθηακζζιυ 

ηαμοηζμφη, ακαζημθείξ αζμθμβζηήξ εναφζδξ, ηαεχξ ηαζ ζηδκ παναβςβή πνςζηζηχκ 

ηαζ μζθοσηήξ ηαζ δενιαηζηήξ παναβςβήξ. οπκά ακζπκεφμκηαζ ζηα κενά πμηαιχκ ηαζ 

πζμ ζδιακηζηά, δ ειθάκζζή ημοξ εα ιπμνμφζε επίζδξ κα είκαζ εκδεζηηζηή βζα απμννμή 

απυ δνυιμοξ θυβς ηδξ πνήζδξ ημοξ ζηζξ αζμιδπακίεξ ηαμοηζμφη ηαζ εθαζηζηχκ. 

Οιμίςξ, δζάθμνεξ ηνμπμπμζήζεζξ ημο ακαζημθέα δζάανςζδξ αεκγμηνζαγυθζμ 

ανίζημκηαζ ζοπκά ζε ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ ιg/L. Λυβς ημο υηζ δ  αεκγμηνζαγυθδ είκαζ 

ζπεηζηά ακεεηηζηή, ιπμνεί κα ελοπδνεηήζεζ ςξ ζοκηδνδηζηυξ ζπκδεέηδξ. 

οβηεηνζιέκεξ εκχζεζξ, απυ ηζξ μπμίεξ δ ηάεε ιία είκαζ ακηζπνμζςπεοηζηή βζα ηδκ 

ηθάζδ ζηδκ μπμία ακήηεζ, πνμηείκμκηαζ απυ ηδ αζαθζμβναθία ςξ «εκχζεζξ δείηηεξ» 

θυβς ηδξ πζεακήξ μζημημλζηυηδηαξ ηαζ επζννμήξ ζηδκ ακενχπζκδ οβεία, αθθά ηαζ 

επεζδή ηαθφπημοκ έκα εονφ θάζια ηςκ ζδζμηήηςκ ηςκ εκχζεςκ ηαζ ηδξ 

πενζααθθμκηζηήξ ημοξ ζοιπενζθμνάξ. Οζ μοζίεξ αοηέξ είκαζ ζε εέζδ κα πνμηαθέζμοκ 

ιεηαθθάλεζξ, εκδμηνζκζηέξ δζαηαναπέξ, είκαζ ηανηζκμβυκεξ (ηάπμζεξ απυ αοηέξ ηονίςξ 

βζα ημ ζοηχηζ) ηαζ απυ εθάπζζηα ημλζηέξ έςξ ημλζηέξ βζα ημκ άκενςπμ, ιπμνμφκ κα 

ακαζηείθμοκ ηδκ ακάπηολδ ηςκ κεθνχκ ζηα έιανοα ηαεχξ ηαζ ηδκ απυηνζζδ ηςκ 

μζζηνμβυκςκ, κα πνμηαθέζμοκ ηαηάννεοζδ ζημ ζοηχηζ ηαζ ημοξ δενιαηζημφξ ζζημφξ 

ηαζ ζε εζδζηέξ πενζπηχζεζξ κα ακαζηείθμοκ αηυια ηαζ ηδκ ακάπηολδ ημο ακενχπζκμο 

μνβακζζιμφ. Απυ ηζξ μοζίεξ πμο έπμοκ ακαθενεεί, ιυκμ δ ζμοηναθυγδ ηαζ δ geosmin 

δεκ πανμοζζάγμοκ ηάπμζμ είδμξ ημλζηυηδηαξ βζα ημκ άκενςπμ, εκχ υθεξ μζ μοζίεξ 

ειθακίγμκηαζ ζηζξ εηνμέξ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ θοιάηςκ. Σα 

παναπνμσυκηα ηδξ απμθφιακζδξ (DBPs – disinfection byproducts) είκαζ έκαξ εζδζηυξ 

ηφπμξ ηςκ TPs, ηα μπμία ανπζηά μνίγμκηαζ ςξ εκχζεζξ πμο ζπδιαηίγμκηαζ υηακ δ 

θοζζηή μνβακζηή φθδ πμο είκαζ πανμφζα ζηζξ εηνμέξ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ 

επελενβαζίαξ θοιάηςκ ακηζδνάεζ ιε έκα απμθοιακηζηυ (πθχνζμ ή υγμκ). Χζηυζμ, ηα 

DBPs πμο ζπδιαηίγμκηαζ απυ ζχδζμ, ανχιζμ ηαζ ακενςπμβεκείξ νφπμοξ υπςξ ηα 

θοημθάνιαηαζ ηαζ ηα PPCPs έπμοκ επίζδξ ανεεεί. 

 Μζηνμμνβακζζιμί ακεεηηζημί ζηα ακηζαζμηζηά 

Ακάιεζα ζηα CECs, ημ εέια ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ πμο είκαζ ακεεηηζημί ζηα 

ακηζαζμηζηά, είκαζ ιείγμκμξ ζδιαζίαξ. Έηζζ, απεζθείηαζ δ απμηεθεζιαηζηή πνυθδρδ 

ηαζ δ επελενβαζία εκυξ οπεναολακυιεκμο εφνμοξ ιμθφκζεςκ πμο πνμηαθμφκηαζ απυ 

ααηηήνζα, πανάζζηα, ζμφξ ηαζ ιφηδηεξ. Σμ 2014, μ Π.Ο.Τ. δδιμζίεοζε ιζα πνχηδ 

παβηυζιζα αλζμθυβδζδ ζηδκ ηνέπμοζα ηαηάζηαζδ ηδξ παναημθμφεδζδξ αθθά ηαζ ζε 

ζπεηζηέξ πθδνμθμνίεξ βζα ηδκ ακεεηηζηυηδηα ηςκ ακηζαζμηζηχκ ηαζ ηονίςξ ηδκ 

ακεεηηζηυηδηα ζε επίπεδμ πχναξ παβημζιίςξ (WHO 2014).  ε ιζα ημζκή ακαθμνά, μ 

EFSA ηαζ ημ Δονςπασηυ ηέκηνμ εθέβπμο αζεεκεζχκ (EFSA, EDC, 2015), ενεφκδζακ 

ηα δεδμιέκα βζα ηδκ ακεεηηζηυηδηα ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ ζηα ακηζαζμηζηά ζε 

γςμκμζμβυκμοξ ηαζ ααηηδνζαημφξ δείηηεξ ημ 2013, πμο είπε ηαηαηεεεί απυ 28 ηνάηδ 

ιέθδ. Δπζζδιάκεδηε δ ακηίζηαζδ ζηδ γςμκμζμβυκμ «Salmonella» ηαζ ζημ είδμξ 
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«Campylobacter» απυ ακενχπμοξ, γχα ηαζ ηνυθζια ηαζ δ ακηίζηαζδ ζημκ δείηηδ «E-

Coli» ηαζ ζημκ «enterococci», ηαεχξ ηαζ ηα δεδμιέκα βζα ακηίζηαζδ ζηδ ιεεζηζθθίκδ 

ημο «Staphylococcus aureus», ζε γχα ηαζ ηνυθζια. Ακ ηαζ βζκυηακ ακαθμνά υηζ δ 

ααηηδνζαηή ακηίζηαζδ ζηα ακηζαζμηζηά πμο ζοιααίκεζ ζηα γχα ιε ζημπυ ηδκ 

παναβςβή ηνμθήξ, ιπμνεί κα ελαπθςεεί ζημοξ ακενχπμοξ, υπζ ιυκμ ιέζς ηδξ μδμφ 

ηδξ ηνμθήξ, αθθά ηαζ ιέζς ηςκ μδχκ υπςξ ημο κενμφ ηαζ ηδξ πενζααθθμκηζηήξ 

ιυθοκζδξ (π.π. ζηα ζθαβεία), παν’ υθα αοηά ηαιία πεναζηένς πθδνμθμνία δεκ 

πανέπεηαζ ζπεηζηά ιε ηα επελενβαζιέκα αζηζηά θφιαηα ςξ πζεακυ ιμκμπάηζ. 

Χζηυζμ, δ ελάπθςζδ ηςκ ακεεηηζηχκ ζε ακηζαζμηζηά βμκζδίςκ, ελαζηίαξ ηςκ 

πναηηζηχκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ, υπςξ δ άνδεοζδ ηςκ ηαθθζενβεζχκ ηαζ ηςκ 

ημπίςκ ηαζ δ αφλδζδ, δζαηήνδζδ ηαζ απμηαηάζηαζδ ηδξ επζθάκεζαξ ημο κενμφ, έπμοκ 

θάαεζ ζδζαίηενμ εκδζαθένμκ ηα ηεθεοηαία πνυκζα. Απυ ηδκ ακαηάθορδ ηςκ 

ακηζαζμηζηχκ ηαζ ηδκ εηηεηαιέκδ πνήζδ ημοξ ζηδκ ζαηνζηή, ηδκ ηηδκμηνμθία ηαζ ηζξ 

οδαημηαθθζένβεζεξ, δ φπανλδ ηςκ ακεεηηζηχκ βμκζδίςκ ζηα ακηζαζμηζηά ζημ 

πενζαάθθμκ αολάκεηαζ. Οζ Thanner et al. (2016) ενεφκδζακ εζδζηυηενα ημ εέια αοηυ 

ζηδ βεςνβία ηαζ λεηάεανα ακαθένμοκ υηζ απαζηείηαζ αλζμθυβδζδ ημο ηζκδφκμο 

ζπεηζηα ιε αοηυ. Μζα ζοιπεναζιαηζηή αλζμθυβδζδ ηζκδφκμο πνμξ ημ πανυκ θακηάγεζ 

αδφκαηδ, ιζα ηαηάζηαζδ πμο ζφιθςκα ιε ημοξ ίδζμοξ ζοββναθείξ έπεζ δδιζμονβήζεζ 

ιεβάθεξ δζαθμνέξ ζηδκ επζζηδιμκζηή ημζκυηδηα. 

Φαίκεηαζ επίζδξ υηζ απαζημφκηαζ πενζζζυηενεξ πθδνμθμνίεξ βζα κα έπμοιε ιζα πζμ 

λεηάεανδ εζηυκα ζημοξ ηζκδφκμοξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηζξ εθανιμβέξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο κενμφ. Ζ οζμεέηδζδ ιεηαβεκμιζηχκ ιεευδςκ πμο 

πανέπμοκ πθδνμθμνίεξ ζε μθυηθδνδ ηδκ ιζηνμαζαηή ημζκυηδηα ηαζ υπζ ιυκμ ζηδκ 

ηαθθζενβήζζιδ ιενίδα ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ, εα αεθηζχζεζ ηδκ ηαηακυδζδ ζημοξ 

ιδπακζζιμφξ πμο είκαζ οπεφεοκμζ βζα ηδκ εζζαβςβή ηςκ ακεεηηζηχκ ζηα ακηζαζμηζηά 

βμκζδίςκ, ηδκ ελάπθςζδ ημοξ ηαζ ημ πςξ δζαθένμοκ ζε ζπέζδ ιε υθα ηα οπυθμζπα 

είδδ. 

Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, δεκ ακζπκεφεδηε ηαιία δζαθμνά ζηδκ αθεμκία αοηχκ ηςκ 

βμκζδίςκ ζε εδάθδ πμο είπακ ανδεοεεί ιε θνέζημ ηαζ επακαπνδζζιμπμζδιέκμ κενυ 

ζηδκ παναηάης ιεθέηδ πμο δζελάπεδηε ζημ Ηζναήθ (Negrenu et al.2012), δ μπμία 

πνυηεζκε υηζ δ πθεζμρδθία ηςκ ακεεηηζηχκ ζηα ακηζαζμηζηά ααηηδνίςκ πμο 

εζζένπεηαζ ζηα εδάθδ δε ιπμνεί κα επζαζχζεζ. Ζ ιεβάθδ αθεμκία ημοξ ζηα εδάθδ πμο 

ακαθένεηαζ ζοπκά είκαζ πζεακχξ εκδεζηηζηή ηδξ ανπζηήξ ακηζιζηνμαζαηήξ ακηίζηαζδξ 

πμο ζπεηίγεηαζ ιε ηδ ιζηνμαζμηημκία ημο εδάθμοξ. (Negreanu et al 2012). Αοηή δ 

δζαθςκία ανίζηεζ επζαεααίςζδ ζε άθθα εονήιαηα, ημκίγμκηαξ ηδ ζδιαζία ημο 

θοζζημφ πενζαάθθμκημξ ζηδκ ακεεηηζηυηδηα ζηα ακηζαζμηζηά. 

Ακ ηαζ έκαξ ιεβάθμξ υβημξ πθδνμθμνίαξ, ιεηαλφ άθθςκ, πμο έπεζ ζοκηαπεεί απυ ηδ 

δνάζδ COST NEREUS, επζζδιαίκεζ υηζ ηα μζηζαηά θφιαηα είκαζ ιζα πζεακή πδβή 

πενζααθθμκηζημφ ιέζμο απμεήηεοζδξ, ημ εέια ιε ηα ακηζαζμηζηά πνέπεζ κα 

απεοεφκεηαζ ζε έκα βεκζηυηενμ πθαίζζμ ηδξ ελοβίακζδξ ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ πανά 

κα βίκεηαζ ζοβηεηνζιέκα ιυκμ βζα ηα ζπέδζα επακαπνδζζιμπμίδζδξ. Σα ζημζπεία 
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θαίκεηαζ πναβιαηζηά κα επζζδιαίκμοκ υηζ δ επακαπνδζζιμπμίδζδ βζα άνδεοζδ μδδβεί 

ζηδκ ελάθεζρδ ηδξ ακηίζηαζδξ ζηα ακηζαζμηζηά, ηαεχξ ηα πενζζζυηενα ακεεηηζηά 

ααηηήνζα δε ιπμνμφκ κα επζαζχζμοκ ζηα εδάθδ πμο πνμζθαιαάκμκηαζ. Μζα 

ακηίζημζπα εθάπζζηδ απαίηδζδ βζα ηδκ ακηίζηαζδ ζηα ακηζαζμηζηά δε ιπμνεί μφηε κα 

αζηζμθμβδεεί, μφηε είκαζ αζχζζιδ θυβς έθθεζρδξ ζοβηνίζζιςκ αθθά ηαζ εθθζπχκ 

δεδμιέκςκ (29). 

6.3 Απομάκρυνςη από το νερό 
Τπάνπμοκ ανηεηέξ ηαηαβναθέξ υηζ ανηεηά PPCPs δζαθεφβμοκ απυ ηζξ δζαδζηαζίεξ 

επελενβαζίαξ θοιάηςκ ιε ζφζηδια εκενβμφ ζθφμξ, ημ μπμίμ είκαζ ηαζ ημ πζμ 

δζαδεδμιέκμ ζφζηδια παβημζιίςξ. Ζ αζμαπμζημδυιζζδ ηςκ PPCPs ζηα ζοζηήιαηα 

εκενβμφ  ζθφμξ ελανηάηαζ απυ δζάθμνμοξ πανάβμκηεξ ζοιπενζθαιαακμιέκςκ, αθθά 

υπζ πενζμνζζηζηχκ, ηςκ θοζζημπδιζηχκ ζδζμηήηςκ ηςκ εκχζεςκ, ημ in situ θμνηίμ 

άκεναηα, μζ ζοκεήηεξ μλεζδμακαβςβήξ, μ οδναοθζηυξ πνυκμξ παναιμκήξ, μ πνυκμξ 

παναιμκήξ ηδξ ζθφμξ ηαζ δ ζφζηαζδ ηδξ ιζηνμαζαηήξ ημζκυηδηαξ.  

Δπίιμκα PPCPs ιπμνμφκ κα ηαηαθήλμοκ ζηδκ ηεθζηή ιμνθή ημο πυζζιμο κενμφ ηαζ 

ζηα ζοζηήιαηα δζακμιήξ, υηακ δ πδβή κενμφ πμο πνδζζιμπμζείηαζ επδνεάγεηαζ απυ 

εηνμέξ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ θοιάηςκ (30). Ζ νφπακζδ ηςκ θοζζηχκ 

νειάηςκ θυβς ηδξ δζάεεζδξ ηςκ εηνμχκ ηςκ εβηαηαζηάζεςκ επελενβαζίαξ θοιάηςκ 

εβείνεζ ακδζοπίεξ ηαεχξ ηα νέιαηα αοηά ηνμθμδμημφκ ηα ζοζηήιαηα οδνμδυηδζδξ. 

Μάθζζηα ακηζεπζθδπηζηά, ημκςηζηά, ιεηααμθίηεξ ηδξ κζημηίκδξ η.ά. μοζίεξ έπμοκ 

ακζπκεοεεί ηαζ ζε κενυ πνμενπυιεκμ απυ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ πυζζιμο κενμφ 

ζημκ Κακαδά (31). Ζ απμηεθεζιαηζηή απμιάηνοκζδ ιενζηχκ θανιαηεοηζηχκ 

δναζηζηχκ μοζζχκ ζε ζοιααηζηέξ εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ είκαζ ζπεδυκ 

αδφκαηδ ελ αζηίαξ πμθθχκ θυβςκ, ιενζημί απυ ημοξ μπμίμοξ είκαζ δ παιδθή 

πηδηζηυηδηα, μζ δζαθμνεηζηέξ οδνμθμαζηυηδηεξ, μζ πενίπθμημζ ιδπακζζιμί, δ 

ελαζνεηζηά παιδθή ζοβηέκηνςζδ, δ επίδναζδ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ ηαζ δ δζάδναζή 

ημοξ ιε άθθεξ δζαθοιέκεξ μοζίεξ ηαζ ημ ιέζμ δζαπςνζζιμφ (ιειανάκδ, ζθφξ ηθπ) (32). 

Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, ηάπμζα PPCPs απμιαηνφκμκηαζ ιενζηά ή μθζηά ηαηά ηδ 

ζοιααηζηή επελενβαζία εκενβμφ ζθφμξ, έκαξ ζδιακηζηυξ ανζειυξ ηςκ PPCPs 

οπυηεζηαζ ζε απυ πμθφ ιζηνή έςξ ηαζ ηαευθμο απμιάηνοκζδ. Γζα πανάδεζβια, δ 

carbamazepine (έκα ακηζεπζθδπηζηυ θάνιαημ) ηαζ δ diclofenac (έκα ιδ ζηενμεζδέξ 

ακηζθθεβκμκχδεξ) ηοπζηά ακηζζηέημκηαζ ζηδκ απμζημδυιδζδ, εκχ ημ trimethoprim 

(ακηζαζμηζηυ) ηαζ ημ enalapril (εεναπεία βζα ορδθή πίεζδ) απμιαηνφκμκηαζ ιυκμ 

ιενζηχξ ζηδ ζοιααηζηή επελενβαζία εκενβμφ ζθφμξ. Δπμιέκςξ, εκαθθαηηζηά 

ζοζηήιαηα δζενεοκχκηαζ βζα ηδκ αεθηίςζδ ηδξ απυδμζδξ απμιάηνοκζδξ ηςκ ECs 

ζηα θφιαηα.  

Πνυζθαηεξ πνςημαμοθίεξ πμο απεοεφκμκηαζ ζηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ PPCPs ηαζ 

EDCs  ιε ηδκ εθαπζζημπμίδζδ πνήζδξ εκένβεζαξ ή ηςκ ακεπζεφιδηςκ παναπνμσυκηςκ 

πενζθαιαάκμοκ πνμζνυθδζδ ιε πνήζδ πνμδβιέκςκ οθζηχκ ιε ιεβάθδ δοκαηυηδηα 

βζα πμθζηέξ μνβακζηέξ εκχζεζξ, υπςξ είκαζ μζ μνβακζημί – ακυνβακμζ πεπθαηοζιέκμζ 

άνβζθμζ ηαζ μζ ακεναηζημί κακμζςθήκεξ.  
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Σα ζοζηήιαηα επελενβαζίαξ πμο είκαζ πζμ απμδμηζηά ζηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ ECs 

πενζθαιαάκμοκ ηδκ εθανιμβή ζοκδοαζιμφ δφμ ή πενζζζυηενςκ ηεπκμθμβζχκ 

επελενβαζίαξ υπςξ είκαζ δ επελενβαζία ιειανακχκ ιε ιζηνμδζήεδζδ ηαζ ακηίζηνμθδ 

υζιςζδ, δ ηαοηυπνμκδ εθανιμβή ιειανακχκ ιε οπενδζήεδζδ, πνμζνυθδζδ ζε 

εκενβυ άκεναηα ηαζ αηηζκμαμθία οπενήπςκ, έκα ζοκδοαζιυ 

δθεηηνμεκγοιμηαηάθοζδξ ηαζ ηδ πνήζδ UV/H2O2 ηαηά ηδκ πνμδβιέκδ μλείδςζδ 

πνζκ ηζξ ιειανάκεξ αζυθζθηνςκ. Ζ πνμδβιέκδ μλείδςζδ πμο ααζίγεηαζ ζηδκ 

εηενμβεκή θςημηαηάθοζδ ιε ηδ πνήζδ κακμτθζηχκ βζα ηδ ιεβζζημπμίδζδ ηδξ 

απμννυθδζδξ ηςκ θςημκίςκ ηαζ ηςκ ακηζδναζηδνίςκ ιπμνεί επίζδξ κα απμδεζπεεί 

επςθεθήξ. Χξ εη ημφημο, δ ηνζημαάειζα επελενβαζία ιε πνήζδ απμθφιακζδξ 

UV/H2O2 ή άθθδξ πνμδβιέκδξ μλείδςζδξ δζαδζηαζίεξ υπςξ δ πνήζδ υγμκημξ, πνζκ 

απυ ηδ δζάεεζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ εα ιπμνμφζε κα έπεζ επζπθέμκ μθέθδ 

ζηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ ECs απυ ημ κενυ, αολάκμκηαξ ηδκ αζμαπμζημδμιζζζιυηδηα 

ηςκ «δφζηνμπςκ» PPCPs. Ζ πνμζέββζζδ αοηή εα ιπμνμφζε εκ δοκάιεζ κα 

πνδζζιμπμζδεεί πνζκ ηδκ θοζζηή αζμαπμζημδυιζζδ, ιε πνήζδ ηεπκμθμβζηχκ 

επελενβαζίαξ θοιάηςκ υπςξ βζα πανάδεζβια ηα ιζηνμάθβδ ηαζ μζ ηεπκδηέξ θίικεξ 

(30). 

Οζ ιδ ζοιααηζηέξ ιέεμδμζ επελενβαζίαξ κενμφ έπμοκ αθθάλεζ ηαηά ηαζνμφξ ςξ 

απμηέθεζια ηςκ κέςκ ηεπκζηχκ πμο ακαπηφζζμκηαζ. Οζ ιέεμδμζ αοημί ιπμνμφκ κα 

δζαπςνζζημφκ ζε ηεπκμθμβίεξ αθθαβήξ θάζδξ, αζμθμβζηήξ επελενβαζίαξ ηαζ 

πνμδβιέκδξ μλείδςζδξ (33). ηδ ζοκέπεζα πενζβνάθμκηαζ πζμ ακαθοηζηά μζ ιέεμδμζ 

ηςκ ιειανακχκ ηαζ ηδξ μγυκςζδξ πμο ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ηδκ 

απμιάηνοκζδ ηςκ ακαδουιεκςκ νφπςκ. 

6.3.1 Μέθοδοι οζόνωςησ 

Σδ ζηζβιή πμο ηα παναδμζζαηά ζοζηήιαηα επελενβαζίαξ πμο πενζθαιαάκμοκ 

ηνμηίδςζδ ηαζ ζοζζςιάηςζδ ηαζ δζπθά ιέζα αιιυθζθηνςκ ήηακ αδφκαημ κα 

ιεζχζμοκ ηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ εκχζεςκ αοηχκ, δ εζζαβςβή εκυξ ζηαδίμο μγυκςζδξ 

πνζκ ηδ δζήεδζδ απμιάηνοκε ηζξ μοζίεξ αοηέξ ιε απυδμζδ πμο ηοιαζκυηακ απυ 66% 

έςξ 100%. Δπζπθέμκ, δ δζενβαζία αοηή ήηακ ζηακή κα δζαηδνήζεζ ηδκ απυδμζδ αοηή 

ακελάνηδηα απυ ηζξ επμπζαηέξ δζαηοιάκζεζξ ηδξ ζφζηαζδξ ημο εζζενπυιεκμο κενμφ. 

Δπίζδξ, δ πνμζνυθδζδ ιε πνήζδ εκενβμφ άκεναηα ηαζ ακηίζηνμθδ υζιςζδ 

ακαθένμκηαζ ζοκήεςξ ςξ ηαηάθθδθεξ ηεπκμθμβίεξ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ 

θανιαηεοηζηχκ εκχζεςκ απυ ημ κενυ θυβς ηδξ ορδθήξ ημοξ απυδμζδξ ηαζ 

εεςνμφκηαζ ακηαβςκζζηζηέξ ηδξ μγυκςζδξ ζημκ ημιέα αοηυ. Χζηυζμ, άθθμζ 

πανάβμκηεξ πμο πνέπεζ κα θδθεμφκ οπυρδ ηαηά ηδκ επζθμβή ηδξ ηεπκμθμβίαξ 

επελενβαζίαξ είκαζ ημ θεζημονβζηυ ηυζημξ, δ πενζπθμηυηδηα ημο απαζημφιεκμο 

ελμπθζζιμφ ηαεχξ ηαζ ηςκ παναβυιεκςκ απυ ηδ δζαδζηαζία απμαθήηςκ. επμιέκςξ, 

πανά ηδκ απμδμηζηυηδηά ημοξ μζ ηεπκμθμβίεξ δζήεδζδξ ιπμνεί κα είκαζ ελαζνεηζηά 

δαπακδνέξ ζε ζφβηνζζδ ιε άθθεξ εκαθθαηηζηέξ.  

Ζ απαζημφιεκδ δυζδ υγμκημξ ελανηάηαζ απυ ημοξ ζημπεουιεκμοξ νφπμοξ ηαεχξ ηαζ 

ηα παναηηδνζζηζηά ημο κενμφ. Οζ Ternes η.ά (2002) επζαεααίςζακ υηζ 0.5  
     

 
   



140 
 

ιείςζακ ηαηά 90% ηδκ diclofenac ηαζ ηδκ carbamazepine, εκχ 1.5 
     

 
  απαζημφκηακ 

βζα ημ 50% ηδξ απμζφκεεζδξ bezafibrate. Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, ημ clofibric acid 

έδεζλε κα είκαζ ζηαεενυ αηυια ηαζ ιε ηδκ εθανιμβή 3.0 
     

 
  . Χζηυζμ, δ μγυκςζδ 

βεκζηά είκαζ ζε εέζδ κα απμιαηνφκεζ ιζηνμνφπμοξ, αθθά ηαζ κα αδνακμπμζήζεζ 

ααηηήνζα ηαζ ζμφξ ζε ιζηνέξ δυζεζξ υγμκημξ υπςξ 0.5 
    

     
, ημ μπμίμ ακηζζημζπεί ζε 

2.6 
     

 
    

Ζ απμζφκεεζδ ηςκ νφπςκ ηαηά ηδ δζενβαζία αοηή είκαζ θυβς ηδξ άιεζδξ δνάζδξ ημο 

ιμνζαημφ υγμκημξ αθθά ηαζ ηςκ νζγχκ οδνμλοθίμο. Δκχ μζ ακηζδνάζεζξ ημο υγμκημξ 

πενζβνάθμκηαζ απυ ηζκδηζηή ζηαεενά ιεηαλφ 10
3
 έςξ 10

7
 M

−1
·s

−1
 ζε pH 7, ημ 

οδνμλφθζμ είκαζ θζβυηενμ εηθεηηζηυ ηαζ δ ηζκδηζηή ζηαεενά ημο ιπμνεί κα είκαζ 10
9
- 

10
10

 M
−1

·s
−1

. Ζ βκχζδ ζοβηεηνζιέκδξ δυζδξ υγμκημξ ηαζ μζ ηζκδηζηέξ ζηαεενέξ ηςκ 

ακηζδνάζεςκ ημο υγμκημξ ηςκ νζγχκ οδνμλοθίμο επζηνέπμοκ ηδκ πνυαθερδ ηδξ 

απυδμζδξ ηδξ μγυκςζδξ ηαηά ηδκ επελενβαζία ηςκ θοιάηςκ. 

Δκχ ζημοξ ζοιααηζημφξ αζμθμβζημφξ ηαεανζζιμφξ ήηακ δοκαηή δ απμιάηνοκζδ ιυκμ 

ηάης απυ ημ 20% ηςκ πενζζζυηενςκ PPCPs, δ μγυκςζδ ιε δυζεζξ υγμκημξ ηάης απυ 

3.6 
     

 
  επέηνερε ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ πενζζζυηενςκ εκχζεςκ 

ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηαζ ηςκ ακεεηηζηυηενςκ ζηδκ αζμθμβζηή απμζφκεεζδ. 

Δκημφημζξ, βίκεηαζ ηαηακμδηυ υηζ οπάνπμοκ μνζζιέκα πδιζηά είδδ πμο ιπμνμφκ κα 

επδνεάζμοκ ηδκ απμηεθεζιαηζηυηδηα ηδξ ακηίδναζδξ ηςκ ιζηνμνφπςκ ιε ημ υγμκ. 

Μεηαλφ αοηχκ είκαζ ηα κζηνχδδ πμο δνμοκ ςξ ελμοδεηενςηήξ ηςκ εθεφεενςκ νζγχκ 

ακαζηέθθμκηαξ ηδκ απμδμηζηυηδηα ηδξ μγυκςζδξ. Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, οπάνπμοκ 

είδδ πμο βίκμκηαζ πζμ επζηίκδοκα υηακ ένπμκηαζ ζε επαθή ιε ημ υγμκ. Ο ζπδιαηζζιυξ 

ανςιζμφπςκ είκαζ ακδζοπδηζηυξ ζε εηείκα ηα φδαηα ζηα μπμία οπάνπεζ πανμοζία Br. 

ηδκ πναβιαηζηυηδηα, ημ υγμκ ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζημ ζπδιαηζζιυ ανςιζςιέκςκ 

παναπνμσυκηςκ υπςξ BrO3
-
 ηαζ μνβακζηχκ ανςιζμφπςκ εκχζεςκ ιε βκςζηά 

ηανηζκμβυκα παναηηδνζζηζηά. Γζα πανάδεζβια, βζα ημ BrO3
-
, μ Παβηυζιζμξ 

Ονβακζζιυξ Τβείαξ (WHO) ζοκζζηά ηζιέξ ηάης απυ 10 
   

 
 ζε πυζζιμ κενυ. 

Δπμιέκςξ, έκαξ ηαηάθθδθμξ έθεβπμξ ηςκ θεζημονβζηχκ παναιέηνςκ υπςξ βζα 

πανάδεζβια ημ δζαθοιέκμ υγμκ είκαζ απαναίηδημξ βζα ηδκ εθαπζζημπμίδζδ ηδξ 

παναβςβήξ ηέημζςκ εκχζεςκ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ απμννφπακζδξ ημο κενμφ. 

Σμ 2008, μ Zhang η.ά. επζαεααίςζακ ηδκ πανμοζία 0.1 
   

 
   δζαθοιέκμο υγμκημξ 

(ακαθμνζηά ιε ηα 0.4 mg υγμκημξ πμο ηαηακαθχεδηε ακά mg ημο ανπζημφ DOC) 

ήηακ ζηακυ κα ελοβζάκεζ ζηακμπμζδηζηά ηδκ πνςηανπζηή εηνμή ηαεχξ ηαζ κα εθέβλεζ 

ημ ζπδιαηζζιυ παναπνμσυκηςκ ανςιίμο. Πανυθμ πμο δ μγυκςζδ είκαζ ζοκήεςξ 

ανηεηά ακηζδναζηζηή ιε εέζεζξ ιεβάθδξ δθεηηνμκζαηήξ ποηκυηδηαξ ηςκ νφπςκ ιε 

ορδθυ ιμνζαηυ αάνμξ, δ απμζφκεεζή ημοξ μδδβεί ζημ ζπδιαηζζιυ παναπνμσυκηςκ 

παιδθυηενςκ ιμνίςκ ιε ορδθυηενδ, υιςξ, ακεεηηζηή ζοιπενζθμνά ακαθμνζηά ιε 

ηδκ πεναζηένς μλείδςζδ ιε υγμκ ή ηδκ νζγζηή απμζφκεεζδ. Δπμιέκςξ, αηυια ηαζ ακ 

μζ ανπζημί νφπμζ ελαθείθμκηαζ εκηεθχξ απυ ηδκ απθή μγυκςζδ, δ ακμνβακμπμίδζδ 
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είκαζ πμθφ παιδθή. Γζα πανάδεζβια, ακαθφζεζξ βζα ηδκ απμζφκεεζδ ημο bezafibrate 

ιε πνήζδ ζοβηέκηνςζδ ημο εζζενπυιεκμο αένζμο υγμκημξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 40,000 
   

 
 , 

έδεζλακ υηζ αηυια ηαζ ακ δ ανπζηή έκςζδ απμιαηνφκεδηε πθήνςξ, επζηεφπεδηε 

ακμνβακμπμίδζδ ιυκμ ηαηά 20%. Πανυιμζα ζοιπενάζιαηα ελήπεδζακ υηακ 

πνδζζιμπμζήεδηε δ sulfamethoxazole ςξ ζημπεοιέκδ μοζία. Αοηυ εα ιπμνμφζε κα 

είκαζ έκα ανκδηζηυ ακηίηηοπμ ηδξ εθανιμβήξ ηδξ μγυκςζδξ βζα ηδκ ακάηηδζδ κενμφ, 

ηαεχξ ηα ακαηηχιεκα πνμσυκηα ιπμνμφκ κα πανμοζζάζμοκ δοκαηυηενδ ημλζηυηδηα 

απυ ημοξ ανπζημφξ νφπμοξ. 

Ακ ηαζ μζ ιζηνμνφπμζ δεκ νοειίγμκηαζ αηυια κμιμεεηζηά ηαζ δ επίδναζή ημοξ ζηδκ 

ακενχπζκδ οβεία ηαζ ηα μζημζοζηήιαηα δεκ έπεζ δζαζαθδκζζηεί πθήνςξ, δ ανπή ηδξ 

πνμθφθαλδξ επζαάθθεζ ηδκ απμιάηνοκζή ημοξ απυ ημ κενυ. Δπμιέκςξ, δ ημλζηυηδηα 

ημο επελενβαζιέκμο κενμφ εα έπνεπε κα παναημθμοεείηαζ, ηάηζ πμο ζοκεπάβεηαζ ηδκ 

ακάπηολδ αοηυιαηςκ ενβαθείςκ βζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ημλζηυηδηαξ ειπενζέπμκηαξ 

δζαθμνεηζηά είδδ βζα ηδ δζεφνοκζδ ηδξ ακάθοζδξ. Με ιεζμπνυεεζιδ ή 

αναποπνυεεζιδ πνμμπηζηή, δ πνυαθερδ βζα ιεβαθφηενα πνμαθήιαηα ακεπάνηεζαξ 

κενμφ, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ αολακυιεκδ ημζκςκζηή ακδζοπία ακαθμνζηά ιε ηζξ 

επζπηχζεζξ απυ ηέημζμο είδμοξ νφπμοξ, μζ μπμίμζ ακαιέκεηαζ κα μδδβήζμοκ ζε 

αοζηδνυηενεξ νοειίζεζξ βζα ημ κενυ, αζηζμθμβεί ηδκ ένεοκα βζα πενζζζυηενμ 

απμδμηζηέξ εκαθθαηηζηέξ επελενβαζίαξ. ημ πθαίζζμ αοηυ, πνμζπάεεζεξ ένεοκαξ 

ιπμνμφκ κα εζηζάζμοκ ζηδ αεθηίςζδ ηδξ μγυκςζδξ ηαηά ηςκ νφπςκ, ζημπεφμκηαξ ζε 

ορδθυηενδ ακμνβακμπμίδζδ. Κάηζ ηέημζμ εα πενζθάιαακε, βζα πανάδεζβια, ηδκ 

πνμχεδζδ παναβςβήξ νζγχκ οδνμλοθίμο ιέζς ηδξ πνήζδξ οπενμλεζδίμο ημο 

οδνμβυκμο, οπενήπςκ ή θςηυξ. Δπζπθέμκ, δ εθανιμβή ηαηαθοηχκ (θςημηαηαθοηζηή 

μγυκςζδ ζοιπενζθαιαακμιέκμο ηαζ ημο δθζαημφ θςηυξ) εα ιπμνμφζε κα 

ακηζιεηςπζζεεί ςξ ιζα εκαθθαηηζηή βζα ηδ αεθηίςζδ ηδξ ακμνβακμπμίδζδξ. Ζ 

μθμηθήνςζδ ηςκ ζοζηδιάηςκ πμο ααζίγμκηαζ ζημ υγμκ ιε άθθεξ επελενβαζίεξ, υπςξ 

βζα πανάδεζβια δ εκενβυξ ζθφξ, ηα αζυθζθηνα ηαζ δ πνήζδ ιειανακχκ απμηεθεί επίζδξ 

ακηζηείιεκμ έκημκδξ ιεθέηδξ. 

Καταλυτική οζόνωςη 

Ζ πνήζδ ηαηαθοηχκ ιπμνεί κα είκαζ ιζα εκδζαθένμοζα πνμζέββζζδ βζα ηδκ εκίζποζδ 

ηδξ δνάζδξ ηδξ μγυκςζδξ εκάκηζα ηςκ νφπςκ ιε ηδ αεθηίςζδ ηδξ ακμνβακμπμίδζδξ. 

Ηδζαίηενμ εκδζαθένμκ δίκεηαζ ζηα εηενμβεκή οθζηά πμο επζηνέπμοκ ημκ εφημθμ 

δζαπςνζζιυ απυ ημ οβνυ ηαζ ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ. Ζ εηενμβεκήξ ηαηαθοηζηή 

μγυκςζδ ιπμνεί κα αημθμοεήζεζ ηνεζξ δζαθμνεηζηέξ δζαδνμιέξ, ηδκ πνμζνυθδζδ ημο 

υγμκημξ ζηδκ ηαηαθοηζηή επζθάκεζα μδδβυκηαξ ζηδκ παναβςβή νζγχκ οδνμλοθίμο μζ 

μπμίεξ εα απμζοκεέζμοκ ηζξ μνβακζηέξ εκχζεζξ ζημκ οβνυ υβημ, δ πνμζνυθδζδ ηςκ 

μνβακζηχκ εκχζεςκ ζημκ ηαηαθφηδ αημθμοεμφιεκδ απυ μλείδςζδ απυ ημ δζαθοιέκμ 

ιμνζαηυ υγμκ ή ηδκ πνμζνυθδζδ ηαζ ηςκ δφμ, ημο υγμκημξ ηαζ ηςκ μνβακζηχκ νφπςκ, 

ιε ηδκ επαηυθμοεδ ακηίδναζδ ζηδκ επζθάκεζα. 

Μεβάθδ ένεοκα βίκεηαζ βζα ηα οθζηά πμο ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ ηαηαθφηεξ 

ζηδκ μγυκςζδ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ακαδουιεκςκ νφπςκ απυ ηα θφιαηα. Ακάιεζα 
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ζηα οθζηά πμο έπμοκ δμηζιαζηεί ςξ ηαηαθφηεξ βζα ηδκ μγυκςζδ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ 

ακαδουιεκςκ νφπςκ ηονζανπεί μ άκεναηαξ, εκχ άθθεξ μοζίεξ αάζδξ ηαηαθοηχκ είκαζ 

δ alumina, ημ δδιήηνζμ (Ce), ημ ιαβκήζζμ (Mg), ημ ιαββάκζμ (Mn), οθζηά ιε αάζδ ημ 

γευθζεμ η.ά.. Μέζα ζηζξ ηεπκμθμβίεξ άκεναηα πενζθαιαάκμκηαζ μ εκενβυξ άκεναηαξ, 

μζ κακμΐκεξ άκεναηα, μζ κακμζςθήκεξ άκεναηα ηαζ μζ πμθοεπίπεδμζ ακεναηζημί 

κακμζςθήκεξ. Σα πθεμκεηηήιαηα πμο πανμοζζάγεζ δ ηαηαθοηζηή έκακηζ ηδξ απθήξ 

μγυκςζδξ έβηεζηαζ ζηδκ ηαθφηενδ ακμνβακμπμίδζδ ηαζ ηδ ιεβαθφηενδ απμιάηνοκζδ 

ημο DOC. διακηζημί πανάβμκηεξ πμο πνέπεζ κα θδθεμφκ οπυρδ βζα ηδκ ηαθφηενδ 

απυδμζδ ηδξ εθανιμβήξ ημοξ είκαζ υηζ εκχζεζξ πμο ανίζημκηαζ ζηα θφιαηα ιπμνμφκ 

κα ελμοδεηενχζμοκ ηζξ νίγεξ οδνμλοθίςκ, ημ pH ημο δζαθφιαημξ, μ πνυκμξ επαθήξ, δ 

δζεοηυθοκζδ ή υπζ ηδξ πδιεζμνυθδζδξ ζε ηάπμζμοξ απυ ημοξ ηαηαθφηεξ, δ επίδναζή 

ζημ θυβμ νζγχκ οδνμλοθίμο πνμξ υγμκ, δ ακάηηδζή ημοξ ιεηά ημ ηέθμξ ηδξ δζενβαζίαξ 

ηαζ ημ ηυζημξ παναβςβήξ ημοξ.  

Υποβοηθούμενη απλή ή καταλυτική οζόνωςη  

Ζ απθή ή ηαηαθοηζηή μγυκςζδ ιπμνμφκ κα οπμαμδεδεμφκ ιε ηδ πνήζδ οπενλεζδίμο 

ημο οδνμβυκμο, ιε ηδ πνήζδ ημο θςηυξ (θςημηαηαθοηζηή μγυκςζδ), ιε ηδ πνήζδ 

δθζαηή αηηζκμαμθίαξ (δθζαηή θςημηαηαθοηζηή μγυκςζδ), αθθά ηαζ ιε ηδ πνήζδ 

οπενήπςκ. 

Ζ πνήζδ οπενμλεζδίμο ημο οδνμβυκμο ςξ έκα ζοκμλεζδςηζηυ ζηδκ μγυκςζδ 

εκδείηκοηαζ ςξ ιζα ζηναηδβζηή αεθηίςζδξ ηδξ απμδμηζηυηδηαξ ηδξ δζενβαζίαξ. ηδκ 

πναβιαηζηυηδηα, ημ H2O2 ιέζς ηδξ ακηίδναζδξ ιε ημ υγμκ μδδβεί ζηδκ παναβςβή 

νζγχκ οδνμλοθίμο. Δκχ απαζημφκηαζ ηνία ιυνζα υγμκημξ βζα ηδκ παναβςβή ιίαξ νίγαξ 

οδνμλοθίμο, ιε ηδ αμήεεζα ημο οπενμλεζδίμο ημο οδνμβυκμο, πνεζάγεηαζ έκα ιυνζμ 

υγμκημξ βζα ηδκ παναβςβή ιίαξ νίγαξ οδνμλοθίμο, ηαεζζηχκηαξ έηζζ ηδ δζαδζηαζία 

αοηή ηυζμ απμηεθεζιαηζηή υζμ ηαζ παιδθυηενμο ηυζημοξ. 

ε πεζνάιαηα εθανιυζηδηε αθηαθζηή μγυκςζδ, αθθά ηαζ μγυκςζδ ιε πνήζδ 

οπενμλεζδίμο ημο οδνμβυκμο ζε δείβιαηα εηνμχκ δεοηενμαάειζαξ επελενβαζίαξ. Καζ 

ιε ηζξ δφμ δζενβαζίεξ επζηεφπεδηε απμιάηνοκζδ ηςκ θανιαηεοηζηχκ μοζζχκ ηαζ ηςκ 

ιεηααμθζηχκ ημο δείβιαημξ ιεβαθφηενδ απυ 99%, ςζηυζμ, ηαηά ηδ πνήζδ 

οπενμλεζδίμο ημο οδνμβυκμο δ ηζκδηζηή ζηαεενά ηδξ απμζφκεεζδξ ημο μνβακζημφ 

άκεναηα ήηακ πμθφ ιεβαθφηενδ. Ζ εθανιμβή ηαζ ηςκ δφμ ζοκεδηχκ (αθηαθζηυ 

πενζαάθθμκ ηαζ πνήζδ Ζ2Ο2) μδήβδζε ζηδκ πθήνδ ακμνβακμπμίδζδ ιεηά απυ ιία 

χνα βζα δυζεζξ υγμκημξ 150 mg/L. Δπμιέκςξ, δ πνμζέββζζδ αοηή εεςνείηαζ 

ηαηάθθδθδ ηαεχξ, αηυια ηαζ εάκ ηα ανπζηά PPCPs απμιαηνφκμκηαζ εφημθα ιε ηδκ 

πνήζδ υγμκημξ, ιυκμ δ ακμνβακμπμίδζδ είκαζ ζε εέζδ κα ελαζθαθίζεζ υηζ δεκ 

ζπδιαηίγμκηαζ ημλζηά εκδζάιεζα πνμσυκηα ηαηά ηδκ μλείδςζδ. Κνίζζια ζδιεία ημο 

ζπεδζαζιμφ ηδξ δζαδζηαζίαξ αοηήξ απμηεθμφκ ημ ζδιείμ έβποζδξ ηαζ δ ζοβηέκηνςζδ 

ημο Ζ2Ο2, ηαεχξ ιεβαθφηενεξ απυ ηδκ απαζημφιεκδ πμζυηδηα ιεζχκμοκ ηδκ απυδμζή 

ηδξ. 

Ζ μγυκςζδ ιε θςημηαηάθοζδ ιε πνήζδ UVΑ αηηζκμαμθίαξ δεκ έδεζλε ζηακμπμζδηζηή 

απμιάηνοκζδ ηςκ ακαδουιεκςκ νφπςκ. Χζηυζμ, μ ζοκδοαζιυξ ηδξ ιε υγμκ ηαζ TiO2 
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οπμζηδνζγυιεκμ ζε εκενβυ άκεναηα είκαζ ζηακυξ κα αεθηζχζεζ ηδκ απμιάηνοκζδ ημο 

DOC. Αηυια ηζ ακ παναηδνήεδηε ηάπμζα ιείςζδ ηαηά ηδκ εθανιμβή ηδξ 

δζαδζηαζίαξ ζημ αζχνδια δεοηενμαάειζαξ εηνμήξ, δ πανμοζία ακυνβακςκ εκχζεςκ 

ζημ κενυ αοηυ επδνέαζε ιυκμ ζηδκ ελαζεέκζζδ ηδξ ηαθεΐκδξ. Τπάνπμοκ 

ζοκενβζζηζηέξ επζδνάζεζξ ιεηαλφ ημο υγμκημξ ηαζ ημο αηηζκμαμθμφιεκμο 

θςημηαηαθφηδ: ημ υγμκ πανμοζζάγεζ ζζπονή παβίδεοζδ δθεηηνμκίςκ ηζ έηζζ 

απμθεφβεηαζ μ ακαζοκδοζιυξ δθεηηνμκίςκ – μπχκ. ’ αοηή ηδ δζαδζηαζία, 

πανάβμκηαζ νίγεξ μγμκζδίςκ, ηα μπμία μδδβμφκ έπεζηα ζε ζζπονά ακηζδναζηζηέξ νίγεξ. 

Σα ιέπνζ ηχνα απμηεθέζιαηα βζα ηδκ θςημηαηαθοηζηή μγυκςζδ ακαθμνζηά ιε ηδκ 

απμιάηνοκζδ πδιζηχκ ηαζ αζμθμβζηχκ νφπςκ δείπκεζ υηζ αοηή δ ηεπκμθμβία ιπμνεί 

κα έπεζ εκ δοκάιεζ εθανιμβέξ ζηδκ ακάηηδζδ κενμφ, βεβμκυξ ελαζνεηζηά ζδιακηζηυ 

υηακ απαζηείηαζ ορδθή πμζυηδηα ακαηηδιέκμο κενμφ, υιςξ απαζημφκηαζ ααεφηενεξ 

μζημκμιζηέξ ακαθφζεζξ βζα ηδ αζςζζιυηδηα ηδξ ηεπκμθμβίαξ ζε ιεβάθδ ηθίιαηα, αθθά 

ηαζ ηδκ ακηαβςκζζηζηυηδηά ηδξ ζε ζπέζδ ιε άθθεξ ιεευδμοξ. 

Ζ δθζαηή θςημηαηαθοηζηή μλείδςζδ ηςκ ακαδουιεκςκ νφπςκ πανμοζζάγεζ 

εκδζαθένμκ βζα ηζξ πχνεξ ιε ιεβάθμ ανζειυ ςνχκ δθζμθάκεζαξ. Χζηυζμ, μ πνυκμξ 

παναιμκήξ πμο απαζηείηαζ βζα απμδμηζηή απμιάηνοκζδ ηςκ νφπςκ είκαζ έκα 

ζδιακηζηυ ιεζμκέηηδια ηδξ ηεπκμθμβίαξ αοηήξ. Ο ζοκδοαζιυξ ηδξ ιε ημ υγμκ εα 

ιπμνμφζε κα απμηεθεί θφζδ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζή ημο. Ζ πνήζδ TiO2/O3/θςηυξ 

έδεζλε ορδθυ δοκαιζηυ μλείδςζδξ βζα ηδκ απμημλίκςζδ ιίβιαημξ πμο πενζείπε  

atenolol, hydrochlorothiazide, ofloxacin ηαζ trimethoprim ηυζμ ζε οπενηάεανμ υζμ 

ηαζ ζε εηνμέξ δεοηενμαάειζαξ επελενβαζίαξ. Ζ δζενβαζία αοηή ήηακ ζηακή κα 

μδδβήζεζ ζε 85% ακμνβακμπμίδζδ ηαζ 90% απμιάηνοκζδ ηδξ ημλζηυηδηαξ. 

Πανάθθδθα, εκίζποζδ ημο TiO2 ιε WO3 ήηακ ζηακή κα απμιαηνφκεζ ιέπνζ ηαζ ημ 

60% ημο DOC ιέζα ζε 2 χνεξ. Δπίζδξ, δ δθζαηή θςημηαηαθοηζηή μγυκςζδ εκίζποζε 

εθαθνά ηδκ ακμνβακμπμίδζδ ιίβιαημξ ιε έλζ ακαδουιεκμοξ νφπμοξ (acetaminophen, 

antipyrine, bisphenol A, caffeine, metoprolol ηαζ testosterone), πενίπμο ημκηά ζημ 

40% ζοβηνζκυιεκδ ιε ημ 35% ηδξ απθήξ μγυκςζδξ, θυβς ηδξ εκίζποζδξ ηδξ 

παναβςβήξ νζγχκ οδνμλοθίμο, εκχ βεκζηυηενα, δ ιέεμδμξ αοηή έδεζλε ιζηνυηενδ 

ημλζηυηδηα πνμξ ηδκ D. magna. Πνέπεζ κα επζζδιακεεί υηζ δ πνήζδ δθζαηχκ 

θςημηαηαθοηζηχκ ζοζηδιάηςκ απμθεφβεζ ημ ηυζημξ εκένβεζαξ πμο πνμηφπηεζ απυ ηδ 

πνήζδ θαιπχκ. Χζηυζμ, μ ζπεδζαζιυξ ηαζ δ ηθζιάηςζδ ηέημζςκ ακηζδναζηήνςκ δεκ 

απμηεθεί εφημθμ ένβμ, ηαεχξ πνέπεζ κα δζαζθαθζζηεί ηαθή ηαηακμιή ημο δθζαημφ 

θςηυξ, θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηδκ απμννυθδζδ ηαζ ηδ ζηέδαζδ ζηα ηαηαθοηζηά 

ζςιαηίδζα. Δηηυξ αοημφ, πνεζάγεηαζ κα βίκεζ ηαζ πνμζεηηζηή μζημκμιζηή αλζμθυβδζδ 

βζα ηδκ εββφδζδ υηζ οπάνπεζ μζημκμιζηή ςθέθεζα απυ ηδ πνήζδ ημο δθζαημφ θςηυξ. 

Άθθμξ πανάβμκηαξ πμο πνέπεζ κα θδθεεί οπυρδ ηαηά ημ ζπεδζαζιυ ηέημζςκ 

ζοζηδιάηςκ είκαζ ημ ηυζημξ βδξ, ηαεχξ απαζημφκηαζ ιεβάθεξ θςηζζιέκεξ εηηάζεζξ, 

ημ οθζηυ ηςκ ημζπςιάηςκ ηςκ ακηζδναζηήνςκ, δ πνήζδ αθμοιζκίμο ςξ ακαηθαζηζηή 

επζθάκεζα. Σέθμξ, ηαηά ηδ πνήζδ εηενμβεκχκ ηαηαθοηχκ, πμο ζοκήεςξ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε νεοζημπμζδιέκεξ ηθίκεξ, πνέπεζ κα ζοιπενζθδθεεί ηαζ ημ 

ηυζημξ βζα ημ δζαπςνζζιυ οβνμφ – ζηενεμφ ηαζ δ ακηζηαηάζηαζδ ημο ηαηαθφηδ 

έπεζηα απυ ηδκ αδνακμπμίδζδ. 
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Ζ πνήζδ οπενήπςκ ιπμνεί κα απμδμιήζεζ εενιζηά ημ κενυ ηαζ μνβακζηέξ εκχζεζξ 

θυβς ηαηαζηνμθήξ ηςκ θοζαθίδςκ ζημ οβνυ. Δπζπθέμκ, ιπμνεί κα αεθηζχζεζ ηδ 

ιεηαθμνά ιάγαξ ηαζ ηζξ ζδζυηδηεξ ηδξ ζηενεήξ ηαηαθοηζηήξ επζθάκεζαξ. Πνάβιαηζ, 42 

kHz οπενδπδηζηχκ ηοιάηςκ είκαζ ζε εέζδ κα εκζζπφζμοκ ηδκ θςημηαηαθοηζηή 

μλείδςζδ ηδξ norflurazon. Δπμιέκςξ, μζ οπένδπμζ ιπμνμφκ κα αεθηζχζμοκ ηδ δνάζδ 

ηδξ ηαηαθοηζηήξ μγυκςζδξ ηαηά ηςκ νφπςκ. Γμηζιέξ ηςκ Ziylan and Ince (2015) ζηδ 

δπμηαηαθοηζηή μγυκςζδ ιε πνήζδ οθζηχκ ιε αάζδ ημ ζίδδνμ (Fe) βζα ηδκ 

ελαζεέκζζδ ημο ibuprofen έδεζλε υηζ δ απθή μγυκςζδ ζε pH 9 ήηακ ζηακή βζα ηδκ 

μθζηή απμιάηνοκζδ ηδξ ανπζηήξ μοζίαξ, αθθά ιε ιζηνή ακαμνβακμπμίδζδ (15%). Σα 

ηαθφηενα απμηεθέζιαηα ελήπεδζακ ιε ηδ πνήζδ δπμηαηαθοηζηήξ μγυκςζδξ ιε 

δφκαιδ ζζδήνμο – βναθίηδ πάκς απυ ημ ιδδέκ ζε pH 3 ιε ζοκμθζηή απμιάηνοκζδ 

ηδξ ibuprofen ηαζ ακμνβακμπμίδζδ ηαηά 58% ζε 4 χνεξ. Έπεζ επζαεααζςεεί υηζ ηα 

παναπνμσυκηα ακηίδναζδξ ηδξ ibuprofen ακηζδνμφκ πμθφ ανβά ιε ημ ιμνζαηυ υγμκ 

ηαζ μζ νίγεξ οδνμλοθίμο είκαζ αοηέξ πμο εοεφκμκηαζ βζα ηδκ ελαζεέκζζή ημοξ. Πνέπεζ 

κα ζδιεζςεεί υηζ  αηυια ηαζ ιεηά απυ 4 χνεξ ακηίδναζδξ ιυκμ ημ 58% ηδξ 

ακμνβακμπμίδζδξ επζηεφπεδηε. Αοηυ δεκ είκαζ απμηεθεί εκηοπςζζαηή παναηήνδζδ 

υηακ θδθεεί οπυρδ ημ ηυζημξ εθανιμβήξ οπενήπςκ ζε ιεβάθμοξ υβημοξ θοιάηςκ ηαζ 

πενζπθμηυηδηα ημο ακηζδναζηήνα. Πνμθακχξ ιζα ηέημζα δζαδζηαζία ιπμνεί κα είκαζ 

ακηαβςκζζηζηή ιυκμ βζα ηδκ επελενβαζία ζοβηεηνζιέκςκ αζμιδπακζηχκ θοιάηςκ δ 

ζφζηαζδ ηςκ μπμίςκ απαζηεί ιζα πζμ εηθεπηοζιέκδ μλεζδςηζηή δζαδζηαζία ηαζ 

ειπενζέπεζ ιζηνυηενεξ πανμπέξ. Ο ζοκδοαζιυξ οπενήπςκ ηαζ μγυκςζδξ ήηακ επίζδξ 

ζηακυξ κα ιεζχζεζ ηδκ αηαεανζία ζημοξ επαηυθμοεμοξ αζμακηζδναζηήνεξ ιειανακχκ 

θυβς ηδξ ιείςζδξ ηςκ ελςηοηηανζηχκ πμθοιενχκ μοζζχκ.  Χζηυζμ, μζ αολδιέκεξ 

απαζηήζεζξ εκένβεζαξ ηαεζζημφκ ηδκ πνμζέββζζδ αοηή ιδ αζχζζιδ (31). 

6.3.2 Μέθοδοι μεμβρανών 

Ακάιεζα ζηζξ επζθμβέξ επελενβαζίαξ, μζ δζενβαζίεξ ιειανακχκ πανμοζζάγμοκ 

ιεβάθμ εκδζαθένμκ θυβς ημο ορδθμφ νοειμφ απμιάηνοκζδξ ηςκ μνβακζηχκ νφπςκ 

ιζηνμφ ιμνζαημφ αάνμοξ, ηδξ ηαθήξ πμζυηδηαξ ηςκ εηνμχκ, ηδξ ιμνζαηυηδηαξ ηαζ 

ηδξ ζηακυηδηαξ κα μθμηθδνχζμοκ άθθα ζοζηήιαηα. Πανά ηα πθεμκεηηήιαηά ημοξ, 

έκα ζδιακηζηυ ιεζμκέηηδια είκαζ υηζ μζ δζαδζηαζίεξ θζθηνανίζιαημξ ζπεδζάγμκηαζ 

ηαηά αάζδ βζα κα ζοβηεκηνχζμοκ αθθά υπζ ηαζ βζα κα απμδμιήζμοκ ημοξ νφπμοξ ηαζ 

απαζημφκ απμιάηνοκζδ ζημ νεφια ηςκ απμαθήηςκ. Δπζπθέμκ, εάκ μζ θανιαηεοηζηά 

δναζηζηέξ εκχζεζξ δεκ απμδμιδεμφκ, μζ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ δζαθοιέκςκ μοζζχκ ζηδκ 

πεναηή πθεονά ηςκ ιειανακχκ αολάκμκηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο 

ακαηημφιεκμο δζδεήιαημξ ηαζ ζοκεπχξ δ ζοκμθζηή επίδμζδ δεκ είκαζ δ ίδζα ιε αοηή 

πμο είπε εηηζιδεεί ανπζηά. Δπμιέκςξ, μζ νφπμζ ζημ νεφια ηαηαηνάηδζδξ εα πνέπεζ κα 

απμδμιμφκηαζ ή κα ιεηαηνέπμκηαζ ζε ααθααείξ πδιζηέξ εκχζεζξ ιε ηάπμζα πδιζηή 

ιέεμδμ. Δπίζδξ, οπάνπμοκ ηαζ άθθεξ ιδ ηαηακμδηέξ αηυια πανάιεηνμζ πμο 

επδνεάγμοκ ηδκ απυδμζδ απμιάηνοκζδξ ηςκ δζενβαζζχκ δζαπςνζζιμφ ιε ιειανάκεξ 

ηαζ επμιέκςξ πνεζάγεηαζ πενζζζυηενδ ένεοκα βζα ηδ δζαζαθήκζζδ υθςκ ηςκ πηοπχκ 

ακαθμνζηά ιε ηδ ζοβηεηνζιέκδ ηεπκμθμβία απμιάηνοκζδξ ηςκ θανιαηεοηζηά 

εκενβχκ εκχζεςκ. 
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Οζ δζαδζηαζίεξ δζαπςνζζιμφ ιε πνήζδ ιειανακχκ, πμο πενζθαιαάκμοκ ηδ 

κακμδζήεδζδ (nanofiltration – NF), ηδκ ακηίζηνμθδ υζιςζδ (reverse osmosis – RO) 

ηαζ ηδκ ειπνυζεζα υζιςζδ (forward osmosis – FO), δείπκμοκ ορδθυηενδ απυδμζδ 

ζηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ μνβακζηχκ ηαζ ακυνβακςκ νφπςκ ηαζ ιπμνμφκ κα 

λεπενάζμοκ ηα ιεζμκεηηήιαηα ηςκ ζοιααηζηχκ ιεευδςκ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ 

θανιαηεοηζηά δναζηζηχκ εκχζεςκ. Οζ ιειανάκεξ ιπμνμφκ κα απμιαηνφκμοκ 

ιζηνμνφπμοξ είηε ιέζς ημο απμηθεζζιμφ ιεβέεμοξ, ηδξ δθεηηνμζηαηζηήξ απχεδζδξ ή 

ηδξ πνμζνυθδζδξ. Πμθθμί ενεοκδηέξ έπμοκ πνμζπαεήζεζ κα αλζμθμβήζμοκ ηδκ 

επίδμζδ δζαθμνεηζηχκ ιειανακχκ ζε δζάθμνεξ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ ηαζ βζα ιζα 

πμζηζθία θανιαηεοηζηά δναζηζηχκ εκχζεςκ. Χζηυζμ, δ πνυαθερδ ηδξ 

απμιάηνοκζδξ ηςκ εκχζεςκ είκαζ ανηεηά δφζημθδ, ηαεχξ ελανηάηαζ απυ ηζξ 

θοζζημπδιζηέξ ζδζυηδηεξ ηδξ έκςζδξ, ηςκ ιειανακχκ, ηδξ αθθδθεπίδναζδξ ιεηαλφ 

ηςκ ιειανακχκ ηαζ ηςκ δζαθοιέκςκ μοζζχκ αθθά ηαζ ημο εζζενπυιεκμο νεφιαημξ.  

Όςμωςη  

ηδκ ειπνυζεζα υζιςζδ, κενυ απυ δζάθοιά ημο ιε νφπμοξ δζένπεηαζ πνμξ έκα 

ζοιποηκςιέκμ δζάθοια, βζα πανάδεζβια ακυνβακςκ αθάηςκ, ιέζς ιζαξ διζπεναηήξ 

ιειανάκδξ ςξ απμηέθεζια ηδξ δζαθμνάξ ζοβηέκηνςζδξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ημ 

αναζςιέκμ πθέμκ δζάθοια πνέπεζ κα ηαεανζζηεί ιε άθθεξ ιεευδμοξ υπςξ δ 

απυζηαλδ. ηδκ ακηίζηνμθδ υζιςζδ, δεκ πνδζζιμπμζείηαζ ζοιποηκςιέκμ δζάθοια 

ηαζ ημ ηαεανυ κενυ ςεείηαζ κα πενάζεζ ιέζς ηδξ διζπεναηήξ ιειανάκδξ ςξ 

απμηέθεζια ηδξ δζαθμνάξ πίεζδξ. Ο ιδπακζζιυξ απμιάηνοκζδξ ηςκ θανιαηεοηζηά 

εκενβχκ εκχζεςκ ζηα ζοζηήιαηα ειπνυζεζαξ ηαζ ακηίζηνμθδξ υζιςζδξ είκαζ 

πενίπθμημξ ηαζ εθάπζζηα ηαηακμδηυξ. Γεκζηά, δ απμιάηνοκζδ ηςκ δζαθοιέκςκ 

μοζζχκ ιε δζενβαζίεξ υζιςζδξ επδνεάγεηαζ απυ ηδ δζπμθζηή νμπή, ηδκ 

οδνμθμαζηυηδηα ηαζ ημ ιέβεεμξ ηςκ ιμνίςκ. Χζηυζμ, ηαηά ηδ δζαδζηαζία αοηή, είκαζ 

δφζημθμ κα ηαεμνζζηεί πμζμξ ιδπακζζιυξ απμιάηνοκζδξ είκαζ μ ηονίανπμξ, θυβς 

ηςκ ακηζδνάζεςκ ιεηαλφ ηςκ δζαθοιέκςκ μοζζχκ ή ιεηαλφ ηςκ δζαθοιέκςκ μοζζχκ 

ηαζ ηδξ ιειανάκδξ.  

Οζ Kimura et al. ιεθέηδζακ ηδκ απμιάηνοκζδ δζαθμνεηζηχκ θανιαηεοηζηχκ μοζζχκ 

ιε πνήζδ δφμ ιειανακχκ ακηίζηνμθδξ υζιςζδξ θηζαβιέκεξ απυ δζαθμνεηζηά οθζηά 

(polyamide and cellulose acetate) ηαζ ηαηέθδλακ ζημ ζοιπέναζια υηζ δ απμημπή ημο 

ιμνζαημφ αάνμοξ (molecular weight cut-off – MWCO) ηςκ ιειανακχκ ακηίζηνμθδξ 

υζιςζδξ εα ήηακ πζμ πνήζζιδ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ αθαηζμφ βζα ηδκ αλζμθυβδζδ ηδξ 

απμιάηνοκζδξ θανιαηεοηζηχκ μοζζχκ, ακ ηαζ δεκ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα 

αηνζαή πνυαθερδ δεδμιέκμο υηζ μζ ζδζυηδηεξ ηςκ εκχζεςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα 

ημκ πνυηοπμ πνμζδζμνζζιυ ημο MWCO ηαζ αοηχκ ηςκ ζημπεουιεκςκ 

θανιαηεοηζηχκ μοζζχκ  δζαθένμοκ ζδιακηζηά δζαθμνεηζηά. Δπίζδξ, ανήηακ υηζ δ 

απμιάηνοκζδ ηςκ πμθζηχκ θανιαηεοηζηχκ μοζζχκ ιε ιειανάκεξ cellulose acetate 

ήηακ πενζζζυηενδ απυ ιδ-πμθζηέξ θανιαηεοηζηέξ εκχζεζξ ηαζ επμιέκςξ μ ηονίανπμξ 

ιδπακζζιυξ απμιάηνοκζδξ ηςκ ιειανακχκ ακηίζηνμθδξ υζιςζδξ ελανηάηαζ απυ ημ 

οθζηυ ηςκ ιειανακχκ ηαζ ηζξ θοζζημπδιζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ ζημπεουιεκςκ εκχζεςκ. 

Δπίζδξ, ακάθμβα ιε ημ ιέβεεμξ ηςκ ιμνίςκ ημοξ μζ εκχζεζξ πανμοζζάγμοκ 
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δζαθμνεηζηή ζοιπενζθμνά ζε ζπέζδ ιε ηδκ ειπνυζεζα ηαζ ηδκ ακηίζηνμθδ υζιςζδ. 

Ζ ιεθέηδ επζθεβιέκςκ θανιαηεοηζηχκ ζηζξ δζαδζηαζίεξ αοηέξ έδεζλε υηζ έκςζδ ιε 

ιέβεεμξ ιεβαθφηενμ απυ αοηυ ηςκ πυνςκ απμιαηνφκεδηε ελ μθμηθήνμο ηαηά ηδκ 

εθανιμβή ηαζ ηςκ δφμ ηεπκμθμβζχκ, εκχ άθθδ μοζία ιε θίβμ ιζηνυηενμ ιέβεεμξ είπε 

δζαθμνεηζηυ νοειυ απμιάηνοκζδξ βζα ηάεε δζενβαζία. Έκαξ άθθμξ πανάβμκηαξ πμο 

παίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ είκαζ ημ pH ημο δζαθφιαημξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ 

ζημπεουιεκδ μοζία, ηαεχξ ανέεδηε υηζ αθθαβέξ ζημ pH ιπμνμφκ κα αολήζμοκ ηδκ 

απμιάηνοκζδ ηάπμζςκ εκχζεςκ, εκχ κα ιδκ επδνεάζμοκ ηαευθμο αοηή ηάπμζςκ 

άθθςκ. 

Οζ Jin et al. ιεθέηδζακ ηδκ απμιάηνοκζδ ηεζζάνςκ θανιαηεοηζηχκ μοζζχκ ιε δφμ 

ιειανάκεξ ειπνυζεζαξ υζιςζδξ απυ cellulose triacetate (CTA) ηαζ thin film 

composite (TFC) polyamide ηαζ ζοιπένακακ υηζ μζ ιειανάκεξ πμθοαιίδδξ έπμοκ 

ελαζνεηζηή απυδμζδ θυβς ηςκ πμθθαπθχκ επζδνάζεςκ ημο απμηθεζζιμφ ιεβέεμοξ, 

ηδξ δθεηηνμζηαηζηήξ απχεδζδξ ηαζ ηδξ πνμζνυθδζδξ ηςκ δζαθοιέκςκ μοζζχκ ζηδκ 

επζθάκεζα ημο ηδξ ιειανάκδξ. Ακηζεέηςξ, δ  ιειανάκδ απυ cellulose triacetate δεκ 

έδεζλε δθεηηνμζηαηζηέξ ακηζδνάζεζξ ηαζ επμιέκςξ δ απμιάηνοκζδ θανιαηεοηζηχκ 

μοζζχκ ήηακ ανηεηά ιζηνυηενδ ζε ζπέζδ ιε ηδ πνήζδ ιειανακχκ πμθοαιίδδξ. ε 

εθανιμβέξ ζημ πεδίμ βζα ηδκ παναβςβή πυζζιμο κενμφ απυ επζθακεζαηέξ πδβέξ ιε 

πνήζδ ακηίζηνμθδξ υζιςζδξ ανέεδηε υηζ υθμζ μζ ακζπκεοιέκμζ νφπμζ υπςξ 

θανιαηεοηζηέξ μοζίεξ, θοημθάνιαηα, επζαναδοκηέξ θθυβαξ, αανέα ιέηαθθα, ακζυκηα 

ηαζ ηαηζυκηα ιεζχεδηακ απμηεθεζιαηζηά.  

Μεμβρϊνεσ νανοδιήθηςησ 

Ο δζαπςνζζιυξ ιε πνήζδ ιειανακχκ κακδζήεδζδξ ακηζιεηςπίγεηαζ ζδιακηζηά ςξ ιζα 

αλζυπζζηδ ηαζ πνμζζηή ηεπκμθμβία βζα ηδκ παναβςβή ορδθήξ πμζυηδηαξ κενμφ απυ ιδ 

ζοιααηζηέξ πδβέξ υπςξ είκαζ ημ οθάθιονμ κενυ, ηα νοπαζιέκα επζθακεζαηά φδαηα 

ηαζ μζ απμννμέξ απυ ηδ δεοηνμαάειζα επελενβαζία θοιάηςκ υπμο πνέπεζ κα 

απμιαηνοκεμφκ μζ ιζηνμνφπμζ. Ζ απαζημφιεκδ πίεζδ βζα ηέημζα ζοζηήιαηα είκαζ 

ζδιακηζηά ιζηνυηενδ απυ ηδκ ακηίζημζπδ βζα ηδκ ακηίζηνμθδ υζιςζδ, βεβμκυξ πμο 

ζοκεπχξ ιεζχκεζ ηυζμ ημ ηυζημξ ηεθαθαίμο υζμ ηαζ ημ θεζημονβζηυ. 

Ακ ηαζ πμθθμί ενεοκδηέξ έπμοκ εζηζάζεζ ζημοξ ιδπακζζιμφξ ιεηαθμνάξ ηςκ 

δζαθοιέκςκ μοζζχκ ζε ιειανάκεξ κακμδζήεδζδξ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηαζ ηςκ 

δθεηηνμζηαηζηχκ ακηζδνάζεςκ, ηζξ οδνμθμαζηέξ αθθδθεπζδνάζεζξ ηαζ ημκ 

απμηθεζζιυ ιεβέεμοξ, πεναζηένς ένεοκεξ απαζημφκηαζ βζα ηδκ ηαηακυδζδ ημο 

ιδπακζζιμφ πμο επδνεάγεηαζ απυ ηζξ ζδζυηδηεξ ημο δζαθοιέκςκ μοζζχκ, ηζξ 

παναιέηνμοξ ηςκ ιειανακχκ, ηδ ζφζηαζδ ημο εζζενπυιεκμο κενμφ ηαζ μζ 

πανάιεηνμζ θεζημονβίαξ.  

Μικροδιήθηςη και υπερδιήθηςη 

Ζ ιζηνμδζήεδζδ ηαζ δ οπενδζήεδζδ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ ηνζημαάειζα 

επελενβαζία ζε εβηαηαζηάζεζξ επελενβαζίαξ θοιάηςκ βζα ηδκ επίηεολδ ορδθήξ 

πμζυηδηαξ εηνμχκ βζα πνήζδ ζημκ ηεπκδηυ ειπθμοηζζιυ ή ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ 

βζα άνδεοζδ. Αοημί μζ ηφπμζ ιειανακχκ δζαζθαθίγμοκ ηδκ απμδμηζηή απμιάηνοκζδ 
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ηςκ αζςνμφιεκςκ ζηενεχκ ηαζ ηδκ απμννφπακζδ. Χζηυζμ, βεκζηά δεκ ιπμνμφκ κα 

ζοβηναηήζμοκ ηζξ θανιαηεοηζηά δναζηζηέξ εκχζεζξ, ηαεχξ ζηα αζηζηά θφιαηα μζ 

μοζίεξ αοηέξ έπμοκ Da πμο ηοιαίκεηαζ απυ 200 έςξ 800, εκχ δ ηοπζηή MWCO ηςκ 

ιειανακχκ αοηχκ έπεζ ανηεηέξ πζθζάδεξ Daltons. Δπμιέκςξ, μ απμηθεζζιυξ ιεβέεμοξ 

ηςκ θανιαηεοηζηά δναζηζηχκ εκχζεςκ δεκ ιπμνεί κα θάαεζ πχνα. Απυ ηδκ άθθδ 

πθεονά, δ ανπζηή πνμζνυθδζή ημοξ ζηζξ επζθάκεζεξ ηςκ ιειανακχκ πμο ιπμνεί κα 

ζοιαεί, δεκ ιπμνεί κα εηθναζηεί ςξ νοειυξ απμιάηνοκζδξ ηαεχξ δ ζοβηέκηνςζδ 

ηςκ δζαθοιέκςκ μοζζχκ εα αολδεεί ζηαδζαηά έπεζηα απυ έκα ζφκημιμ δζάζηδια. 

Πρόβλεψη απομϊκρυνςησ των φαρμακευτικών ενώςεων ςε ςυςτήματα 

μεμβρανών 

φιθςκα ιε απμηεθέζιαηα ενεοκχκ, δ πνυαθερδ ηςκ νοειχκ απμιάηνοκζδξ 

θανιαηεοηζηχκ εκχζεςκ ηαηά ηδκ επελενβαζία ιε δζενβαζίεξ ιειανακχκ είκαζ 

δφζημθδ ηαεχξ οπάνπμοκ πανάιεηνμζ πμο επδνεάγμοκ ημοξ ιδπακζζιμφξ 

απμηθεζζιμφ ημοξ απυ ημ κενυ. Οζ ζδιακηζηυηενμζ πανάβμκηεξ βζα ηάεε δζαθμνεηζηή 

δζαδζηαζία ιειανακχκ ζοκμρίγμκηαζ ζημκ παναηάης Πίκαηα 46. 

Πίλαθαο 46: Σύλνςε ησλ παξαγόλησλ επίδξαζεο γηα ηνλ απνθιεηζκό ησλ θαξκαθεπηηθά ελεξγώλ νπζηώλ 

κέζσ δηαθνξεηηθώλ δηεξγαζηώλ κεκβξαλώλ 

 

Οζ Quintanilla et al. ακέπηολακ έκα ιμκηέθμ πμζμηζηήξ ζπέζδξ ηδξ δμιζηήξ 

δναζηδνζυηδηαξ (quantitative structure activity relationship – QSAR) βζα ηδκ 

πνυαθερδ ημο νοειμφ απμιάηνοκζδξ ηςκ ιζηνμνφπςκ απυ ιειανάκεξ κακμδζήεδζδξ. 

Γμηζιάζηδηακ δζάθμνα ιμκηέθα ηαζ πνμέηορακ ανηεηέξ βναιιζηέξ ελζζχζεζξ ιε 

R
2
>0,9 ηαζ έηζζ ηα πνμαθεπυιεκα απμηεθέζιαηα ιπμνμφκ κα εεςνδεμφκ αλζυπζζηα. 

Μζα ηαηδβμνζμπμίδζδ ηςκ εκχζεςκ βζα ηδκ πνυαθερδ ηδξ απμιάηνοκζήξ ημοξ απυ 

δζαθμνεηζηέξ δζενβαζίεξ δζαπςνζζιμφ ιειανακχκ πανμοζζάγεηαζ ζημκ παναηάης 

Πίκαηα 47. 
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Πίλαθαο 47: Πνηνηηθή πξόβιεςε απνθιεηζκνύ ησλ θαξκαθεπηηθά ελεξγώλ νπζηώλ 

 

Γεκζηά, εάκ ιζα έκςζδ είκαζ οδνμθμαζηή ηαζ δεκ οπάνπμοκ αθμβεκή ζημζπεία ή 

πενίπθμηεξ μιάδεξ, υπςξ πμθοανςιαηζημί δαηηφθζμζ, δ απμιάηνοκζδ ιε 

αζμιειανάκεξ είκαζ απμδμηζηή. Γζαθμνεηζηά, μ παναπάκς πίκαηαξ επζηνέπεζ ηδκ 

πμζμηζηή πνυαθερδ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ νφπςκ, ιε ηδ πνήζδ ακάθοζδξ ηςκ 

θοζζημπδιζηχκ ημοξ ζδζμηήηςκ ηαζ ηςκ επζθεβιέκςκ ιειανακχκ, ζημζπεία πμο ηαζ 

αοηά πνμένπμκηαζ απυ πίκαηεξ μζ μπμίμζ ανίζημκηαζ απυ ηδ ζπεηζηή αζαθζμβναθία 

(32). Δηηυξ απυ ημ νοειυ απμηθεζζιμφ βζα ηάεε ιέεμδμ δζήεδζδξ, είκαζ εκδζαθένμκ 

κα βίκεζ ζφβηνζζδ ημο ηυζημοξ θεζημονβίαξ ηαζ επέκδοζδξ, ηα μπμία ελανηχκηαζ απυ 

πμθθέξ παναιέηνμοξ, υπςξ δ πμζυηδηα ημο κενμφ ηνμθμδμζίαξ, ηδκ απαζημφιεκδ 

πμζυηδηα ημο παναβυιεκμο κενμφ ηαζ ηα ηυζηδ ηςκ πδιζηχκ ηαζ ηδξ δθεηηνζηήξ 

εκένβεζαξ. φιθςκα ιε ζοβηνίζεζξ βζα ηζξ δζαθμνεηζηέξ αοηέξ ηεπκμθμβίεξ, μζ μπμίεξ 

πενζθαιαάκμοκ ζηδ ημζημθυβδζδ ηα ηυζηδ ηςκ ιειανακχκ, ημο ελμπθζζιμφ, ηδξ 

ηαηαζηεοήξ, ηςκ ηηδνίςκ, ηα θεζημονβζηά ηυζηδ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ 

ακηζηαηαζηάζεςκ ηςκ ιειανακχκ, ηδξ εκένβεζαξ, ηδξ ζοκηήνδζδξ, ηςκ πδιζηχκ ηαζ 

ηδξ ιδπακζηήξ ενβαζίαξ, δ ακηίζηνμθδ υζιςζδ έπεζ ημ ορδθυηενμ θεζημονβζηυ 

ηυζημξ, θυβς ηςκ ορδθυηενςκ απαζηήζεςκ εκένβεζαξ. Ακηζεέηςξ, μζ ακηζδναζηήνεξ 

αζμιειανακχκ έπμοκ ημ ιζηνυηενμ θεζημονβζηυ ηυζημξ θυβς ημο υηζ μ ηφνζμξ 

δζαπςνζζιυξ βίκεηαζ απυ ιζηνμμνβακζζιμφξ πμο έπμοκ ιζηνέξ εκενβεζαηέξ απαζηήζεζξ 

βζα ημκ αενζζιυ ημοξ. Οζ ιειανάκεξ κακμδζήεδζδξ ιμζάγμοκ ιε αοηέξ ηδξ 

ακηίζηνμθδξ υζιςζδξ, υιςξ απαζημφκ ιζηνυηενδ εκενβεζαηή ηαηακάθςζδ θυβς ηδξ 

ιεβαθφηενδξ MWCO ηαζ επμιέκςξ αζηζμθμβείηαζ ημ παιδθυηενμ θεζημονβζηυ ηυζημξ. 

ηζξ ιειανάκεξ ειπνυζεζαξ υζιςζδξ, ανίζημκηαζ ζε ελέθζλδ ένεοκεξ βζα ηδκ 

ακάπηολδ παιδθμφ ηυζημοξ, ιδ ημλζηχκ ηαζ εφημθα ακαηημφιεκμο δζαθφιαημξ έθλδξ 

ηαεχξ ηαζ ιειανακχκ ορδθήξ δζάποζδξ βζα ηδ ιείςζδ ημο θεζημονβζημφ ηαζ 

επεκδοηζημφ ηυζημοξ. Δπμιέκςξ, ηα δεδμιέκα ακαθμνζηά ιε αοηή ηδ δζαδζηαζία 

ακαιέκεηαζ κα αθθάλμοκ ζηα επυιεκα πνυκζα (32). 

Σέθμξ, είκαζ ανηεηά ζδιακηζηυ κα ακαθενεεί υηζ δ ακάπηολδ ηαζ πνήζδ ιεευδςκ πμο 

ζοκδοάγμοκ ηζξ πνμακαθενεείζεξ ηεπκμθμβίεξ, αθθά ηαζ δ έκηαλή ημο ζηα ζοζηήιαηα 

επελενβαζίαξ θοιάηςκ παίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδ αεθηζζημπμίδζδ απυ άπμρδ 

ηυζημοξ ηαζ απμδμηζηυηδηαξ ηςκ δζενβαζζχκ απμιάηνοκζδξ, ιέζς ηδξ 
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ακηζιεηχπζζδξ ηςκ ιεζμκεηηδιάηςκ ηδξ ιίαξ απυ ηδ πνήζδ ηδξ άθθδξ ηαζ 

ακηίζηνμθα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.4 Καθιέρωςη αποδεκτών τιμών για τουσ αναδυόμενουσ ρύπουσ 

6.4.1 Σο προςχέδιο του Κοινού Κέντρου Ερευνών (JRC) για τουσ αναδυόμενουσ 

ρύπουσ 

Δίκαζ βεκζηά απμδεηηυ υηζ ζήιενα δ ζοπκή παναημθμφεδζδ ηάεε πζεακήξ πδιζηήξ 

μοζίαξ δεκ είκαζ μφηε εφθμβδ, μφηε εθζηηή. Ζ ένεοκα εζηζάγεζ ζηδκ ακάπηολδ εκυξ 

επζζηδιμκζηά ααζζζιέκμο πθαζζίμο ημ μπμίμ εα εζηζάγεζ ζηδκ ηαοημπμίδζδ ηςκ 

CECs πμο πνέπεζ κα παναημθμοεμφκηαζ ή αθθζχξ κα κμιμεεημφκηαζ, 

ζοιπενζθαιαακμιέκμο ηαζ ημο πθαζζίμο βζα ηδ πνήζδ ημο επελενβαζιέκμο κενμφ, 

ηονίςξ βζα πυζζιδ πνήζδ. Απαζηείηαζ ζοβηεηνζιέκμ πθαίζζμ πμο ιπμνεί κα πανέπεζ 

ιζα ζφκημιδ θίζηα εκδεζηηζηχκ παναιέηνςκ πμο ιπμνμφκ κα ζπεηίγμκηαζ ηυζμ ιε ηδκ 

ακενχπζκδ οβεία, υζμ ηαζ ιε ηδ δζαζθάθζζδ ηδξ ηαηάθθδθδξ θεζημονβίαξ ηςκ 

δζενβαζζχκ επελενβαζίαξ ημο κενμφ, ζοιπθδνςιαηζηά ιε ηδκ ηακμκζηή 

παναημθμφεδζδ βζα ηδ ζοιιυνθςζδ ιε ηζξ μδδβίεξ ηαζ /ή ηζξ κμιμεεζίεξ. 

πςξ πανμοζζάζηδηε απυ (Paranychianakis et al. 2014), θίβεξ ιεθέηεξ δείπκμοκ υηζ 

αοηή δ πνυζθδρδ, δ ιεηαηυπζζδ ηαζ δ ζοζζχνεοζδ ημο ιεβάθμο εφνμοξ ηςκ 

ακαδουιεκςκ πδιζηχκ ζε ζζημφξ ηαθθζένβεζαξ είκαζ βεκζηά παιδθή ηαζ δεκ ειθακίγεζ 

ζδιακηζημφξ ηζκδφκμοξ βζα ηδκ δδιυζζα οβεία. Δπζπθέμκ, ηα θοηά δζαεέημοκ 

ιεηααμθζηά ιμκμπάηζα πμο ιπμνμφκ κα ιεηαηνέπμοκ ηαζ κα απμδμιμφκ μνβακζημφξ 

νοπακηέξ ιεζχκμκηαξ πεναζηένς ημοξ πζεακμφξ ηζκδφκμοξ. Οζ ηίκδοκμζ βζα ηδκ οβεία 

πμο πνμηφπημοκ απυ ηδκ ηαηακάθςζδ ηνμθίιςκ πμο έπμοκ εηηεεεί ζε 22 πδιζηά, 

απμηαθφπημοκ έκα πενζεχνζμ αζθαθείαξ ιεβαθφηενμ ημο 100 βζα υθεξ ηζξ μοζίεξ πμο 

ηαοημπμζήεδηακ ζημ κενυ άνδεοζδξ, εηηυξ ημο gemfibrozil. Οζ ηίκδοκμζ πμο 

ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ άιεζδ πνήζδ ηςκ θοημθανιάηςκ πμο εθανιυγμκηαζ ζηζξ 

ηαθθζένβεζεξ θαίκεηαζ κα είκαζ ιεβαθφηενδξ ζδιαζίαξ. Ζ ακδζοπία ζε ζπέζδ ιε ηα 

CECs εζηζάγεηαζ ζηζξ πυζζιεξ εθανιμβέξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ. Γεδμιέκδξ ηδξ 
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ιεβάθδξ πμζηζθίαξ ηδξ μνβακζηήξ πδιζηήξ δμιήξ, ηάπμζα είκαζ πμθφ εφημθμ κα 

ελαζεεκήζμοκ, εκχ άθθα είκαζ πζμ δφζημθμ. Ο ειπθμοηζζιυξ ηςκ οδνμθμνέςκ ιέζς 

δζήεδζδξ ιπμνεί κα είκαζ ορδθήξ απμηεθεζιαηζηυηδηαξ ζηδκ απμιάηνοκζδ πμθθχκ 

νφπςκ, ςζηυζμ ηάπμζμζ ιπμνεί κα ειιέκμοκ ζηα οπυβεζα φδαηα (Laws et al 2011). 

Δκχ ιζα ιεβάθδ πμζηζθία απυ δδιμζζεφζεζξ έπμοκ ενεοκήζεζ ηδκ φπανλδ ηςκ CECs, μ 

νυθμξ ηςκ CECs ζηα βεςνβζηά ζοζηήιαηα είκαζ παιδθυξ ηαζ είκαζ μ θυβμξ πμο ημ 

OECD ενεφκδζε ημ εέια ιέζς ιζαξ μιάδαξ εζδζηχκ. (OECD 2012). Ζ ακαθμνά αοηή 

αλζμθμβεί πνμζεηηζηά ηδκ ζφβπνμκδ ηεπκμθμβία ηαζ ακαβκςνίγεζ ηαζ πνμηείκεζ ιέηνα 

βζα ηδκ ιείςζδ ημο ηζκδφκμο. Δίκαζ αλζμζδιείςημ υηζ δ ακαθμνά δεκ ακαβκςνίγεζ ή 

ακαθένεζ ηδ πνήζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ βζα ηδκ βεςνβζηή άνδεοζδ ςξ 

ζδιακηζηυ ιμκμπάηζ εζζυδμο. Χζηυζμ, ακαθένεζ επίζδξ υηζ είκαζ πζεακυ, ζδιακηζηά 

ιμκμπάηζα εζζυδμο κα πανααθέπμκηαζ ηαζ ακαβκςνίγεζ ιζα θίζηα ιε δνάζεζξ 

πνμηεναζυηδηαξ βζα κα ζοιπθδνςεμφκ ηεκά βκχζδξ. 

Μαγί ιε αοηά, δ έθθεζρδ ιαηνμπνυεεζιςκ δεδμιέκςκ έηεεζδξ ζε ίπκδ μνβακζηχκ 

πενζμνίγεζ ηδκ αηνζαή πμζμηζημπμίδζδ ηςκ ηζκδφκςκ ζηδκ οβεία. Σα δζαεέζζια 

δεδμιέκα δείπκμοκ ορδθέξ πνμζςνζκέξ ηαζ πςνζηέξ απμηθίζεζξ ζηδκ ζοβηέκηνςζδ 

ηςκ μνβακζηχκ, ςξ απμηέθεζια ηςκ πδβχκ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηαζ ηςκ δζαδζηαζζχκ 

επελενβαζίαξ. 

Πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ηα οπάνπμκηα δεδμιέκα δεκ επανημφκ βζα κα εέζμοκ 

μζημθμβζηά υνζα βζα ηα πενζζζυηενα μνβακζηά. Βαζζηέξ πθδνμθμνίεξ απαζημφκηαζ βζα 

πμθθέξ πναηηζηέξ, χζηε κα απμηηήζμοκ ηαθφηενδ ηαηακυδζδ ηςκ μζημθμβζηχκ 

επζδνάζεςκ ηςκ CECs ηαζ ηςκ ιζβιάηςκ ημοξ, ζηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ημο κενμφ 

ζε οδάηζκμοξ μνβακζζιμφξ, υζμκ αθμνά ζηδ αζμπμζηζθία, ημοξ αζμβεςπδιζημφξ 

ηφηθμοξ ηςκ ενεπηζηχκ, ηζξ θεζημονβίεξ ηςκ μζημζοζηδιάηςκ ηαζ ηδκ εθαζηζηυηδηα 

ζημοξ πενζααθθμκηζηά ζηνεζμβυκμοξ πανάβμκηεξ. 

Ζ πενζζζυηενδ επζζηδιμκζηή αζαθζμβναθία, υζμκ αθμνά ζηδκ αλζμθυβδζδ ηδξ 

πνυζθδρδξ CECs απυ ηα θοηά, εζηζάγεζ ζε πεζνάιαηα ζηδκ πνυζθδρδ ηαζ ηδ 

αζμδζαεεζζιυηδηα ηςκ θοηχκ ζε ηεπκδηά ηνμπμπμζδιέκα πεηνχιαηα ή νοπαζιέκα 

ακαπηοζζυιεκα ιέζα ηαζ αζμζηενεά. Οζ ίδζμζ μζ ζοββναθείξ ζοιπεναίκμοκ υηζ δ 

βεςνβζηή πνήζδ ηςκ αζμζηενεχκ απμηεθεί έκα ζδιακηζηά ιεβαθφηενμ πχνμ 

απμεήηεοζδξ βζα ηδκ πνυζθδρδ ηςκ CECs απυ ηα θοηά, πανά δ άνδεοζδ ιε 

επελενβαζιέκα θφιαηα. 

Οζ Prosser ηαζ Sibley (2015), δζελήβαβακ ιζα αλζμθυβδζδ πμο οπμδεζηκφεζ υηζ δ 

πθεζμρδθία ηςκ ιειμκμιέκςκ θανιαηεοηζηχκ μοζζχκ ηαζ ηςκ πνμζυκηςκ 

πνμζςπζηήξ οβζεζκήξ (PPCPs) ζημκ ανχζζιμ ζζηυ ηςκ θοηχκ, ελαζηίαξ ηςκ 

αζμζηενεχκ ή ηδξ ηνμπμπμζδιέκδξ ημπνζάξ ή ηδξ άνδεοζδξ ιε αζηζηά θφιαηα 

απμηεθμφκ ημοθάπζζημκ ηίκδοκμ ζηδκ ακενχπζκδ οβεία. ζμκ αθμνά ζηδκ 

πνμζεεηζηυηδηα, δ ιίλδ ηςκ PPCPs εα ιπμνμφζε εκδεπμιέκςξ κα απμηεθέζεζ 

ηίκδοκμ. Δπζπθέμκ δμοθεζά απαζηείηαζ κα βίκεζ πνμηεζιέκμο κα αλζμθμβδεεί μ 

ηίκδοκμξ ηδξ ιίλδξ ηςκ PPCPs, ηα μπμία εα ιπμνμφζακ κα είκαζ πανυκηα ζημκ 
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ανχζζιμ ζζηυ ηςκ θοηχκ, ηάης απυ αοηέξ ηζξ ηνεζξ πναηηζηέξ ηνμπμπμίδζδξ (Prosser 

and Sibley, 2015). 

Ακ ηαζ έπεζ βίκεζ ιεβάθδ πνυμδμξ ζηδκ ακάπηολδ ηαζκμηυιςκ ενβαθείςκ ηαζ 

ιεευδςκ, χζηε κα ακζπκεφμοκ ηαθφηενα ηα CECs, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηαζ ηςκ 

ακεεηηζηχκ ακηζαζμηζηχκ, ιέζς ηςκ μζημημλζημθμβζηχκ επζδνάζεςκ, αοηά ηα 

ενβαθεία παναιέκμοκ ζε πνμ-ειπμνζηυ επίπεδμ, ή αηυια δεκ έπμοκ θηάζεζ ζε ηέημζα 

ςνζιυηδηα. Αοηυξ μ θαφθμξ ηφηθμξ, ημο «κα ιδκ έπμοκ ιεηνδεεί», ή ημο «κα ιδκ 

οπάνπεζ μνζαηή ηζιή» ή ημο «κα ιδκ ειπενζέπμκηαζ ζηδ κμιμεεζία», ιπμνεί κα 

ζπάζεζ ιυκμ ιε πεναζηένς ζημπεοιέκδ ένεοκα. 

Ζ εονςπασηή ηεπκζηή ακαθμνά ζε ενβαθεία παναημθμφεδζδξ ααζζζιέκα ζηδκ 

επίδναζδ ζημ πενζαάθθμκ πανμοζζάγεζ ζημ πθαίζζμ ηδξ Οδδβίαξ Πθαίζζμ βζα ημ Νενυ 

ιζα πμζηζθία απυ ενβαθεία πμο ααζίγμκηαζ ζημ απμηέθεζια (αζμδείηηεξ, αζμδμηζιέξ) 

πμο εα ιπμνμφζακ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζημ πθαίζζμ ηςκ δζαθμνεηζηχκ 

πνμβναιιάηςκ εθέβπμο ηαζ εα ιπμνμφζακ κα θάαμοκ οπυρδ ηδκ πανμοζία πμθθχκ 

βκςζηχκ ηαζ άβκςζηςκ εκχζεςκ ιε πανυιμζα απμηεθέζιαηα. 

Σα ενβαθεία πμο ααζίγμκηαζ ζηδκ επίδναζδ εα ιπμνμφζακ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ 

ιέζμ βζα επαηυθμοεδ πδιζηή ακάθοζδ. Παν’υθα αοηά, οπάνπεζ αηυια ζδιακηζηή 

ααεααζυηδηα ζε ζπέζδ ιε ημκ νυθμ ηςκ ενβαθείςκ πμο ααζίγμκηαζ ζηδκ επίδναζδ, ζε 

κμιμεεηζηυ επίπεδμ ηαζ δ ακάπηολδ ζηδκ αζμακαθοηζηή επζζηήιδ εα πνέπεζ κα 

ελεηαζηεί βζα ηδκ ηαοημπμίδζδ επζηονςιέκςκ δεζηηχκ αζμδμηζιχκ. 

Πανυιμζεξ εεςνήζεζξ εθανιυγμκηαζ ηαζ βζα ημ επίπεδμ ηδξ ακεεηηζηυηδηαξ ζηα 

ακηζαζμηζηά, υπμο δ επζζηδιμκζηή ημζκυηδηα ανίζηεηαζ ιαηνζά απυ ημ κα ηαηαθήλεζ 

ζε έκα ζοιπέναζια ζηδκ ακαθμνά ηαζ ημοξ δείηηεξ ηδξ ακηίζηαζδξ ηαζ (ιε 

μζημκμιζηά αζχζζιμ ηνυπμ) κα ηζξ πμζμηζημπμζήζεζ (29). 

Σμ Κμζκυ Κέκηνμ Δνεοκχκ ζηδκ έηδμζδ 3.2 ημο πνμζπεδίμο βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ 

εθάπζζηςκ απαζηήζεςκ πμζυηδηαξ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ έπεζ ζοθθέλεζ 

δεδμιέκα βζα ηδκ ειθάκζζδ επζθεβιέκςκ μοζζχκ πνμηεναζυηδηαξ ζηα επελενβαζιέκα 

θφιαηα (Πίκαηαξ 48) ηαζ βζα επζθεβιέκεξ μοζίεξ παναημθμφεδζδξ ζηα 

επελενβαζιέκα θφιαηα (Πίκαηαξ 49). Χζηυζμ, μζ ζοβηεηνζιέκμζ πίκαηεξ, αθθά ηαζ μ 

Πίκαηαξ 50, ηεθζηά δεκ ζοιπενζθήθεδηακ ζηδκ ηεθεοηαία ηαζ ηεθζηή έηδμζδ ημο 

πνμζπεδίμο ημο JRC (Αφβμοζημξ 2017). 

Πίλαθαο 48: Σπιινγή δεδνκέλσλ ηνπ JRC ζρεηηθά κε ηελ εκθάληζε επηιεγκέλσλ νπζηώλ πξνηεξαηόηεηαο 

ζηα επεμεξγαζκέλα ιύκαηα. Τα δεδνκέλα εθθξάδνληαη ζε ng/L. Όηαλ νη ηηκέο ζπγθέληξσζεο είλαη 

ρακειόηεξεο από ην LoD/LoQ, νη κηζέο από απηέο ηηο νξηαθέο ηηκέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνπο ππνινγηζκνύο. 

O κέζνο όξνο, ε δηάκεζνο θαη ην 90ν εθαηνζηεκόξην ππνινγίζηεθαλ κόλν όηαλ ήηαλ δηαζέζηκεο 

πεξηζζόηεξεο από ηξεηο ζπγθεληξώζεηο πάλσ από ην LoD ή ην LoQ. 

Substance 

  

Min Max Mean Median 90° 

perc 

Number 

of 

samples 

% LoD-

LoQ 

Alachlor <0,06 <0,6    5 80 

Atrazine 0,02 36,6 4,10 2,07 10,03 95 36 
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Chlorfenvinphos 0,003 0,02 0,01 0,004 0,02 5 40 

Chlorpyrifos 

(Chlorpyrifos-ethyl) 

<3,21 <72    5 100 

Diuron 0,03 1498 82,4 11,1 103 95 25 

Simazine 0,24 689 26,8 2,5 63,2 95 74 

Quinoxyfen <0,02 <1,2    5 100 

Aclonifen <0,086 <9,3    5 100 

Cybutryne <0,005 120    5 80 

Dichlorvos <10,9 <3606    5 100 

Terbutryn 0,315 56,8 21,1 1,47 52,60 5 20 

 

 

 

 

Πίλαθαο 49: Σπιινγή δεδνκέλσλ ηνπ JRC ζρεηηθά κε ηελ εκθάληζε επηιεγκέλσλ νπζηώλ παξαθνινύζεζεο 

ζηα επεμεξγαζκέλα ιύκαηα.  Τα δεδνκέλα εθθξάδνληαη ζε ng/L. Όηαλ νη ηηκέο ζπγθέληξσζεο είλαη 

ρακειόηεξεο από ην LoD/LoQ, νη κηζέο από απηέο ηηο νξηαθέο ηηκέο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνπο ππνινγηζκνύο. 

O κέζνο όξνο, ε δηάκεζνο θαη ην 90ν εθαηνζηεκόξην ππνινγίζηεθαλ κόλν όηαλ ήηαλ δηαζέζηκεο 

πεξηζζόηεξεο από ηξεηο ζπγθεληξώζεηο πάλσ από ην LoD ή ην LoQ. 

Substance Min Max Mean Median 90° perc Number 

of 

samples 

% LoD-

LoQ 

 Estrone (E1) 0,005 17,8 4,39 1,63 15,8 14 43 

17-Beta-estradiol 

(E2) 

<0,2 17,6    14 93 

17-Alpha-

ethinylestradiol 

(EE2) 

<2,75 <67,6    11 100 

Diclofenac 0,13 5538 300 46,6 172 104 14 

Erythromycin  106 984 497 450 856 4 0 

Clarythromycin 1,35 11412 2288 6,25 6854 5 40 

Azythromycin  <15 <2000    2 100 

Methiocarb <0,005 <0,2    5 100 

Oxadiazon 0,03 4,46 1,00 0,13 2,81 5 0 

Imidacloprid 0,09 177 57,5 52,6 129 5 20 

Thiacloprid  <0,003 0,53    5 80 

Thiamethoxam <0,005 <1,93    5 100 

Clothianidin <0,077 <3,5    5 100 

Acetamiprid  <0,016 1,23    5 60 
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Πνμηεζιέκμο κα βίκεζ ζφβηνζζδ αοηχκ ηςκ ζοβηεκηνχζεςκ ιε ηζξ ιέβζζηεξ 

επζηνεπυιεκεξ ζοβηεκηνχζεζξ (MAC–EQS), πνέπεζ κα θδθεεί οπυρδ ηαζ δ 

πμθζηυηδηα. Πνμηεζιέκμο κα οπάνλμοκ εηηζιήζεζξ βζα «ακεηηέξ» ζοβηεκηνχζεζξ ζημ 

ζεκάνζμ ηδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ημο κενμφ, υπμο ιπμνεί κα ακαιέκεηαζ 

ιεβαθφηενμξ ηίκδοκμξ θυβς αολακυιεκδξ ηζκδηζηυηδηαξ ηαζ επμιέκςξ αολακυιεκδξ 

πζεακυηδηαξ κα θηάζμοκ ζημ επζθακεζαηυ ή οπυβεζμ κενυ, είκαζ θμβζηυ κα 

εθανιυγμκηαζ «πανάβμκηεξ ακηίζηνμθδξ αναίςζδξ» ζε έκα EQS ηαζ κα βίκεηαζ 

ζφβηνζζδ αοημφ ιε ηζξ ιεηνμφιεκεξ πενζααθθμκηζηέξ ζοβηεκηνχζεζξ. Πνμθακχξ, 

αοηυ είκαζ ιζα απθμπμίδζδ, αθθά επζηνέπεζ ηδκ φπανλδ ιζαξ ζοζπέηζζδξ ακάιεζα ζε 

έκα EQS ηαζ ζε ιζα ζοβηέκηνςζδ ελυδμο. 

Χξ ιέηνμ ηάζδξ βζα ηδκ πνμζνυθδζδ ζηα ζςιαηίδζα ημο εδάθμοξ, ηαζ ςξ εη ημφημο 

ηδκ ηάζδ βζα ηδκ αηζκδημπμίδζή ημοξ, ιζα βεκζηά απμδεηηή εηηίιδζδ είκαζ μ 

ζοκηεθεζηήξ ηαηακμιήξ μηηακυθδξ/κενμφ Ko/w, μ μπμίμξ βεκζηά εηθνάγεηαζ ζηδ 

θμβανζειζηή ημο ιμνθή ςξ log Ko/w.  Σα αηυθμοεα δεδμιέκα ζοβηνίκμοκ ηζξ 

ιέβζζηεξ απμδεηηέξ ζοβηεκηνχζεζξ ημο EQS (βζα ημ επζθακεζαηυ κενυ) ηαζ ημ 

ακηίζημζπμ log Ko/w  ιε ηα ηαηαβεβναιιέκα δεδμιέκα ζημοξ παναηάης πίκαηεξ. Γζ’ 

αοηυ ημ ζημπυ εθανιυγεηαζ δ παναηάης θμβζηή : 

 Γίκμκηαξ αάζδ ζηδκ πμθζηυηδηα ιζαξ μοζίαξ, οπμηέεδηε υηζ υζμ ορδθυηενδ 

είκαζ δ ζοβηέκηνςζδ ηδξ μοζίαξ πμο ιπμνεί κα είκαζ απμδεηηή ηαηά ηδκ 

εηνμή, ηυζμ πζμ ιδ πμθζηή είκαζ δ μοζία. Αοηυ ζοιααίκεζ θυβς ηδξ 

αολακυιεκδξ ηάζδξ ηδξ πνμζνυθδζδξ ζηα ζςιαηίδζα ημο εδάθμοξ. 

Δθανιυγμκηαξ αοηυ ημ ζηεπηζηυ, είκαζ δοκαηυ κα εηηζιήζεζ ηακείξ ηζξ ακεηηέξ 

ζοβηεκηνχζεζξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηζξ ιέβζζηεξ απμδεηηέξ ζοβηεκηνχζεζξ ημο 

EQS.  

 Γζα ηζξ πμθζηέξ μοζίεξ, μζ μπμίεξ ηαεμνίγμκηαζ ςξ μοζίεξ ιε logKo/w < 3.0, 

οζμεεηήεδηε μ πανάβμκηαξ 2. 

 Γζα ηζξ ιέηνζα πμθζηέξ μοζίεξ, μζ μπμίεξ ηαεμνίγμκηαζ ςξ μοζίεξ ιε logKo/w 

ακάιεζα ζημ 3.0 ηαζ ημ 4.5, οζμεεηήεδηε μ πανάβμκηαξ 5. 

 Γζα ηζξ ιδ πμθζηέξ μοζίεξ, μζ μπμίεξ ηαεμνίγμκηαζ ςξ μοζίεξ ιε logKo/w > 4.5, 

οζμεεηήεδηε μ αναζςηζηυξ πανάβμκηαξ ημο 10. 

Δθανιυγμκηαξ αοηά, ζηα δεδμιέκα ηςκ μοζζχκ, ιε επανηείξ ακζπκεφζεζξ, ηςκ δφμ 

παναπάκς πζκάηςκ πνμηφπηεζ μ αηυθμοεμξ Πίκαηαξ 50. 
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Πίλαθαο 50: Σύγθξηζε κεηαμύ MAC-EQS, Ko/w θαη εθηηκώκελε "αλεθηή" ζπγθέληξσζε ζε εθξνή. Οη 

ζπγθεληξώζεηο εθθξάδνληαη ζε ng/L. 

Substance 
EQS-

MAC 

Log 

(Kow) 

Assumed 

tolerable 

concentratio

n 

Observe

d means 

Observed 

medians 
Observed 90%ile 

Priority 

Substance 
   

  
 

Atrazine 2000 2.61 4000 4.10 2.07 10.03 

Chlorfenvinphos 300 3.82 1500 0.01 0.004 0.02 

Diuron 1800 2.68 3600 82.4 11.1 103 

Simazine 4000 2.18 8000 26.8 2.5 63.2 

Terbutryn 340 3.48 1700 21.1 1.47 52.60 

Watchlist 
   

     

Estrone (E1) 0.4 3.13 2 4.39 46.6 15.8 

Diclofenac 10 4.51 100 300 46.6 172 

Erythromycin 90 3.06 450 497 450 856 

Clarythromycin 90 3.16 450 2288 6.25 6854 

Oxadiazon 88 4.80 880 1.00 0.13 2.81 

Imidacloprid 9 0.57 18 57.5 52.6 129 

 

Απυ ηα παναπάκς δεδμιέκα, ιπμνεί ηακείξ κα δζαηνίκεζ υηζ ηα : diuron, estrone (ή 

εκαθθαηηζηά erytromycine) ηαζ ημ diclofenac ιπμνεί κα είκαζ ηαηάθθδθα βζα 

πεναζηένς αλζμθυβδζδ. θεξ μζ οπυθμζπεξ ιεηνμφιεκεξ ζοβηεκηνχζεζξ είκαζ πμθφ 

παιδθυηενεξ ηςκ ιέβζζηςκ ημο EQS, απυ αοηέξ πμο έπμοκ εηηζιδεεί ζηζξ «ακεηηέξ» 

ζοβηεκηνχζεζξ. Χζηυζμ, δ ζπεηζηυηδηα ηςκ εκχζεςκ ζηζξ ακηίζημζπεξ εβηαηαζηάζεζξ 

επελενβαζίαξ θοιάηςκ πμζηίθεζ ηαζ δεκ είκαζ μιμζυιμνθδ. Δπζπθέμκ, άθθεξ εκχζεζξ 

ιπμνεί κα είκαζ ζπεηζηέξ, απυ άπμρδ θεηάκδξ απμννμήξ, αθθά δε ιπμνμφκ κα 

αλζμθμβδεμφκ ζε εονςπασηυ επίπεδμ. 

Τπάνπεζ επμιέκςξ ιζηνή ή ηαευθμο ηάζδ βζα ημκ ηαεμνζζιυ εθάπζζηςκ πμζμηζηχκ 

απαζηήζεςκ ή μνζαηχκ ηζιχκ βζα ηζξ μοζίεξ πνμηεναζυηδηαξ (ή βζα ηζξ μοζίεξ οπυ 

παναημθμφεδζδ) ζηα επελενβαζιέκα αζηζηά θφιαηα πμο πνυηεζηαζ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ηδ βεςνβζηή άνδεοζδ. 

Δπζπθέμκ, δ πνδζζιυηδηα ημοξ ζε ζπέζδ ιε ημοξ ζηυπμοξ πνμζηαζίαξ ηςκ οπυβεζςκ 

οδνμθμνέςκ δεκ ιπμνεί κα οπμηεεεί αοηυιαηα. πςξ ήδδ έπεζ δζαιμνθςεεί απυ ηδκ 

επζηνμπή, δ οζμεέηδζδ ανζειδηζηχκ ηζιχκ ζε επίπεδμ ημζκμηήηςκ δε εεςνείηαζ 

αζχζζιδ επζθμβή, θυβς ηδξ ορδθήξ θοζζηήξ πμζηζθμιμνθίαξ ηςκ μοζζχκ ζηα οπυβεζα 

κενά (δ μπμία ελανηάηαζ απυ ηζξ οδνμβεςθμβζηέξ ζοκεήηεξ, ηδκ πνμτπάνπμοζα 

ηαηάζηαζδ, ηα ιμκμπάηζα «ιυθοκζδξ» ηαζ μζ αθθδθεπζδνάζεζξ ιε δζαθμνεηζηά 

πενζααθθμκηζηά δζαιενίζιαηα). Δπζπθέμκ, δ δζαπείνζζδ ηδξ ιυθοκζδξ ημο οπυβεζμο 
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κενμφ εα πνέπεζ κα εζηζάγεζ ζημοξ πναβιαηζημφξ ηζκδφκμοξ πμο ηαοημπμζμφκηαζ απυ 

ηδκ ακάθοζδ ηςκ πζέζεςκ ηαζ ηζξ επζδνάζεζξ αάζεζ ημο άνενμο 5 ημο WFD. 

Δπμιέκςξ, ηαζ ζε ζοιθςκία ιε ηζξ απαζηήζεζξ πμο πνμηφπημοκ απυ ηδκ μδδβία βζα ημ 

οπυβεζμ κενυ πνμηείκεηαζ ηα ηνάηδ ιέθδ κα εβηαεζδνφζμοκ ηα δζηά ημοξ πνυηοπα 

πμζυηδηαξ βζα ημ οπυβεζμ κενυ ζε ζπέζδ ιε ηδ δζαπεζνζγυιεκδ δζάζηαζδ ημο 

οδνμθμνέα. Σα άνενα 3 ηαζ 4 ηδξ μδδβίαξ βζα ημ οπυβεζμ κενυ δζαεέημοκ θεπημιενή 

ηνζηήνζα ηαζ δζαδζηαζία αλζμθυβδζδξ ηδξ πδιζηήξ ηαηάζηαζδξ ημο οπυβεζμο κενμφ, 

ηονίςξ βζα ηδκ εθανιμβή πμζμηζηχκ πνμηφπςκ ηαζ ηζξ εθάπζζηεξ ηζιέξ (34). 

ηδκ έηδμζδ 3.1 ημο πνμζπεδίμο βζα ηδκ ακάπηολδ ηςκ εθάπζζηςκ απαζηήζεςκ 

πμζυηδηαξ βζα ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ κενμφ δζενεοκά ηαζ ημκίγεζ ηδκ 

ζδιακηζηυηδηα ηυζμ βζα έκα πνυβναιια εθέβπμο ηςκ CECs ζηδκ πδβή υζμ ηαζ ηζξ 

απαζηήζεζξ παναημθμφεδζήξ ημοξ ζημκ ειπθμοηζζιυ ηςκ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ. 

Δπζπθέμκ, βίκμκηαζ ηαζ πνμηάζεζξ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ηςκ βμκζδίςκ πμο έπμοκ 

ακαπηφλεζ ακεεηηζηυηδηα ζηα ακηζαζμηζηά. 

Οπμζαδήπμηε ζπέδζμ έιιεζδξ πυζζιδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ απαζηεί έκα θεπημιενέξ 

πνυβναιια εθέβπμο ζηδκ πδβή πμο ζοιπενζθαιαάκεζ ηαηηζηέξ απαζηήζεζξ εθέβπμο 

βζα ειπμνζηή ηαζ αζμιδπακζηή δζάεεζδ ζημ δδιυζζμ απμπεηεοηζηυ ζφζηδια πμο 

ελοπδνεηεί ηάπμζμ ζπέδζμ επακαπνδζζιμπμίδζδξ πυζζιμο κενμφ. Αοηυ ημ πνυβναιια 

εθέβπμο ζηδκ πδβή εα πνέπεζ κα ζοβηεηνζιεκμπμζεί ηζξ απαζηήζεζξ εθέβπμο βζα ηα 

ζδιεία απυννζρδξ, ηα ζδιεία δεζβιαημθδρίαξ ηαζ ηζξ ζοπκυηδηεξ, ηαεχξ ηαζ ηζξ 

μνζαηέξ ζοβηεκηνχζεζξ βζα ακυνβακα ηαζ μνβακζηά ζημζπεία. Σμ πνυβναιια εθέβπμο  

ζηδκ πδβή εα πνέπεζ κα αλζμθμβείηαζ ηαζ κα εβηνίκεηαζ απυ ηζξ ημπζηέξ ανπέξ πνζκ 

απυ ηδκ έκανλδ ηάπμζμο πνμβνάιιαημξ έιιεζδξ πυζζιδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ. 

ηακ έκα κέμ πνυβναιια επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ βίκεηαζ βζα πνχηδ θμνά, εα 

πνέπεζ κα βίκεζ βζα ιζα θμνά έθεβπμξ πνμδβμοιέκςξ ζημ απμπεηεοηζηυ ζοζηδια πμο 

ελοπδνεηεί ηδκ εβηαηάζηαζδ επελενβαζίαξ κενμφ. Αοηυ ημ πνυβναιια εθέβπμο εα 

πνέπεζ κα πενζθαιαάκεζ παναιέηνμοξ πμο ακαθένμκηαζ ζηδκ μδδβία 91/271 βζα ηδκ 

επελενβαζία ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ ηαεχξ ηαζ ιζα ιζηνή θίζηα επζθεβιέκςκ CECs, 

ημλζημθμβζηήξ ζπεηζηυηδηαξ. Ζ πανμοζία αοηχκ ηςκ πδιζηχκ ζε αολδιέκεξ 

ζοβηεκηνχζεζξ απμηεθεί ιζα ζμαανή απεζθή βζα ηα πνμβνάιιαηα επακαηνμθμδμζίαξ 

ημο οπυβεζμο κενμφ  πμο πνδζζιμπμζμφκ επελενβαζιέκμ κενυ. Δπμιέκςξ, 

μπμζαδήπμηε ακίπκεοζδ αοηχκ ηςκ CECs πμο οπενααίκεζ ηα ζπεηζηά ιε ηδκ οβεία 

επίπεδα ιε πανάβμκηα ημ 10 ζημ απμπεηεοηζηυ ζφζηδια δεκ είκαζ ζοιααηά ιε ζπέδζμ 

πυζζιδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ ηαζ απαζηεί ζηναηδβζηέξ ιεηνζαζιμφ ζημ ζδιείμ ηδξ 

δζάεεζδξ ζημ απμπεηεοηζηυ ζφζηδια, πνζκ ηδκ έκανλδ ηάπμζμο ζπεδίμο 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ. Δπζπθέμκ, πνζκ ηδκ έκανλδ ηάπμζμο ζπεδίμο έιιεζδξ πυζζιδξ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ, ηα πδιζηά πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ απυ ηζξ εηαζνείεξ πμο 

ζοκδέμκηαζ ζημ απμπεηεοηζηυ ζφζηδια εα πνέπεζ κα ζοθθέβμκηαζ ηαζ κα αλζμθμβείηαζ 

ακ οπάνπμοκ CECs πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ εα ιπμνμφζακ κα δδιζμονβήζμοκ 

πνυαθδια ζηδκ πμζυηδηα ημο οπυβεζμο ηαζ ημο πυζζιμο κενμφ.  
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Πίλαθαο 51: Λίζηα ησλ CECs γηα ηελ παξαθνινύζεζε ηεο θαηαιιειόηεηαο ησλ ιπκάησλ γηα αλάθηεζε 

λεξνύ κέζσ ηερλεηνύ εκπινπηηζκνύ. 

Target chemical  Human health relevant level 

(HRL) (ng/L) 

References 

N-Nitrosodimethylamine 10 tba 

PFOS 70 USEPA 2016 

PFOA 70 USEPA 2016 

1,4-Dioxane 1,000 tba 

Tolylfluanide/DMSA  50 (tbc) Schmidt & Brauch, tba 

MTBE 100 (tbc) tba 

Glyphosate/AMPA 50 tba 

 

Πνμηεζιέκμο κα αημθμοεδεμφκ ααζζηέξ απαζηήζεζξ ηδξ μδδβίαξ βζα ηα οπυβεζα κενά 

ηαζ πνμηεζιέκμο κα πνμζηαηεοεεί δ ακενχπζκδ οβεία απυ ηα CECs, δ 

παναημθμφεδζδ ζοβηεηνζιέκςκ CECs, ααζζζιέκςκ ζηδκ οβεία ηαεχξ ηαζ δείηηεξ 

πδιζηχκ αθθά ηαζ ηαηάθθδθα οπμηαηάζηαηα εα πνέπεζ κα κμιμεεημφκηαζ ζε 

εονςπασηυ επίπεδμ βζα ηδκ παναημθμφεδζδ πνμβναιιαηζζιέκςκ δναζηδνζμηήηςκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ ιε ζηυπμ ημκ ειπθμοηζζιυ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ. Γζα 

ημκ ηαεμνζζιυ ηςκ ζπεηζηχκ ιε ηδκ οβεία πδιζηχκ δεζηηχκ ιε δζαεέζζιεξ 

ημλζημθμβζηέξ πθδνμθμνίεξ ιζα αλζμθυβδζδ ηζκδφκμο εα πνέπεζ κα πνδζζιμπμζείηαζ. 

Πνμηεζιέκμο κα ηαεμνζζημφκ ηα εθάπζζηα επίπεδα βζα αοημφξ ημοξ ζπεηζημφξ ιε ηδκ 

οβεία νφπμοξ, μπμζμδήπμηε απυ ηα παναηάης ιπμνεί κα οζμεεηδεεί ηαζ ζοπκά κα 

ιμνθμπμζδεεί: 

 Απμδεηηή ηαεδιενζκή πνυζθδρδ 

 Γυζδ ακαθμνάξ, πμο πνμένπεηαζ απυ ημ επίπεδμ ζημ μπμίμ δεκ παναηδνείηαζ 

ακηίζηνμθδ επίδναζδ ή απυ ημ επίπεδμ ζημ μπμίμ παναηδνείηαζ ημ εθάπζζημ 

επίπεδμ ακηίζηνμθδξ ακηίδναζδξ ηαζ εθανιυγμκηαξ πμθθμφξ πανάβμκηεξ 

ααεααζυηδηαξ πμο ελανηχκηαζ απυ ηδ θφζδ ηςκ ημλζημθμβζηχκ δεδμιέκςκ. 

 Πνμαθεπυιεκδ ζοβηέκηνςζδ ιδδεκζηήξ επίδναζδξ, πμο εηθνάγεζ ηδκ 

ημλζημθμβζηή δναζηζηυηδηα νφπςκ ζπεηζηχκ ιε ηδκ οβεία. 

Ζ επζηφνςζδ ηδξ θεζημονβίαξ ηαζ δ επαθήεεοζδ ηςκ ιεευδςκ επελενβαζίαξ ιπμνεί 

κα βίκεζ ιέζς απεοεείαξ ιεηνήζεςκ ζοβηεηνζιέκςκ, ααζζγυιεκςκ ζηδ θεζημονβία, 

δεζηηχκ νφπςκ πμο ζοπκά ανίζημκηαζ ζημ επελενβαζιέκμ κενυ ηαζ ζπεηίγμκηαζ ιε 

ααζζημφξ ιδπακζζιμφξ απμιάηνοκζδξ (π.π. αζμιεηαηνμπή, απμννυθδζδ, απμηθεζζιυ 

ιεβέεμοξ ηαζ πδιζηή μλείδςζδ) βζα ιειμκςιέκεξ δζενβαζίεξ επελενβαζίαξ. Οζ 

παναηάης πανάβμκηεξ πνέπεζ κα θδθεμφκ οπυρδ βζα ηδκ επζθμβή ηςκ δεζηηχκ αοηχκ 

βζα ηδκ αλζμθυβδζδ ηδξ απμηεθεζιαηζηυηδηαξ ηδξ επελενβαζίαξ ηςκ ζπέδζςκ βζα 

πυζζιδ επακαπνδζζιμπμίδζδ. 
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 Οζ μοζίεξ-ζηυπμζ πμο επζθέβμκηαζ βζα ηδκ αλζμθυβδζδ ηδξ θεζημονβίαξ ηδξ 

επελενβαζίαξ πνέπεζ ιυκζια κα ανίζημκηαζ ζε ζοβηεκηνχζεζξ ζδιακηζηά 

ορδθυηενεξ απυ ημ υνζμ ακίπκεοζδξ ηδξ ακαθοηζηήξ ιεευδμο (ηαηά 

πνμηίιδζδ, δ ακαθμβία ακάιεζα ζηδκ ιεηνμφιεκδ πενζααθθμκηζηή 

ζοβηέκηνςζδ ηαζ ημ υνζμ ηδξ ιεευδμο ακίπκεοζδξ εα πνέπεζ κα ημ οπενααίκεζ 

ημοθάπζζημκ ηαηά 10). 

 Πνέπεζ κα οπάνπμοκ ηαηάθθδθεξ ηαζ ειπμνζηά δζαεέζζιεξ ακαθοηζηέξ ιέεμδμζ 

βζα ηδκ πμζμηζημπμίδζδ ηςκ νφπςκ-ζηυπςκ ζημ επελενβαζιέκμ κενυ. 

 Οζ πνδζζιμπμζμφιεκμζ δείηηεξ πδιζηχκ πμο ααζίγμκηαζ ζηδκ θεζημονβία  

πνέπεζ εονέςξ κα ακαπανζζημφκ ηδκ πμζηζθία ηςκ θοζζημπδιζηχκ ηαζ 

αζμθμβζηχκ ζδζμηήηςκ, ηςκ μπμίςκ δ απμιάηνοκζδ επδνεάγεηαζ απυ δζάθμνεξ 

ιεευδμοξ επελενβαζίαξ ιέζα ζηδκ εβηαηάζηαζδ επελενβαζίαξ θοιάηςκ βζα 

έιιεζδ πυζζιδ επακαπνδζζιμπμίδζδ. 

 Οοζίεξ ιε ορδθυ δοκαιζηυ κα επζιμθφκμοκ ημ οπυβεζμ ηαζ πυζζιμ κενυ 

 Οοζίεξ ιε ημλζημθμβζηή ακαθμνά 

Ζ παναημθμφεδζδ αοηχκ ηςκ πδιζηχκ δεζηηχκ πανέπεζ έκα επζπθέμκ επίπεδμ 

αζθάθεζαξ βζα ηδκ ηαηάθθδθδ απμιάηνοκζδ ηςκ CECs. Χζηυζμ, δ αλζμπζζηία ηςκ 

δζαδζηαζζχκ επελενβαζίαξ ζηδκ ηαηάθθδθδ απμιάηνοκζδ ηςκ ιζηνμαζαηχκ ηαζ 

πδιζηχκ νοπακηχκ δζαζθαθίγεηαζ ιε ηδ ιέηνδζδ παναιέηνςκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ 

απμιάηνοκζδ ηςκ CECs. Παναδείβιαηα ηέημζςκ ζοβηεηνζιέκςκ ιεηνήζεςκ πμο 

ιπμνεί κα εθέβπμκηαζ δζανηχξ πενζθαιαάκμοκ ηδκ εμθενυηδηα, ηδκ δθεηηνζηή 

αβςβζιυηδηα, ηδκ απμννυθδζδ UV, ή ημκ TOC. Σέημζεξ πανάιεηνμζ ιπμνμφκ επίζδξ 

κα οπμδείλμοκ ηδκ εηηυξ πνμδζαβναθχκ θεζημονβία ή ηδκ απμηοπία ηδξ δζαδζηαζίαξ 

επελενβαζίαξ. Έηζζ, δ ζοπκυηδηα εθέβπμο αοηχκ ηςκ πδιζηχκ δεζηηχκ ιπμνεί κα 

είκαζ ιεβαθφηενδ (π.π. διζεηήζζα) ηαζ κα πανέπεζ επζπνυζεεημ έθεβπμ ζηδκ 

ηαηάθθδθδ θεζημονβία ζοκμθζηά ηδξ δζαδζηαζίαξ επελενβαζίαξ πανάθθδθα ιε ημκ 

δζανηή έθεβπμ ηςκ οπυθμζπςκ παναιέηνςκ πμο ακαθένεδηακ παναπάκς. Αοηυ ημ 

πθάκμ, ηαηά αάζδ είκαζ ηαθά εδναζςιέκμ ζηζξ ζοιααηζηέξ επελενβαζίεξ πυζζιμο 

κενμφ βζα ηδ δζαπείνζζδ ημο ηζκδφκμο απυ ιζηνμαζαημφξ νοπακηέξ, υπμο δ 

απμηεθεζιαηζηή επελενβαζία αλζμθμβείηαζ ιε ηδ ιέηνδζδ ηδξ εμθενυηδηαξ ηαζ ηα 

επίπεδα οπμθεζιιάηςκ πθςνζμφπςκ εκχζεςκ, απεοεείαξ, υπμο μζ ιζηνμμνβακζζιμί-

δείηηεξ βζα ημκ έθεβπμ, οπάνπμοκ ζε ιζηνυηενδ ζοπκυηδηα. Ζ επζθμβή ηςκ 

ηαηάθθδθςκ παναιέηνςκ ελανηάηαζ απυ ημ επζθεβυιεκμ ζφζηδια επελενβαζίαξ , ημ 

μπμίμ ιπμνεί κα δζαθένεζ, ακάθμβα ηδκ πενίπηςζδ. Δπμιέκςξ, δ επζθμβή ηςκ 

παναιέηνςκ ηαζ δ ακαιεκυιεκδ απμηεθεζιαηζηυηδηα απμιάηνοκζδξ (πμο 

εηθνάγεηαζ ςξ πμζμζηζαία απμιάηνοκζδ ) εα πνέπεζ κα ζοβηεηνζιεκμπμζείηαζ ηαηά 

ηδκ έκανλδ ηαζ ηδ θάζδ επζηφνςζδξ ηδξ παναημθμφεδζδξ. 

Σμ κα ζηακμπμζμφκηαζ ηα ηνζηήνζα απμιάηνοκζδξ ηυζμ βζα ημοξ επζθεβιέκμοξ δείηηεξ 

πδιζηχκ αθθά ηαζ ηζξ οπυθμζπεξ ακηζπνμζςπεοηζηέξ παναιέηνμοξ, ιπμνεί κα 

επζηεοπεεί ιε πμθθαπθμφξ θναβιμφξ ζε υθμ ημ ζπέδζμ επακαπνδζζιμπμίδζδξ κενμφ, 

ηα μπμία θαιαάκμκηαζ ιέζς ηδξ πνήζδξ πμθθχκ δζαθμνεηζηχκ δζαδζηαζζχκ 

επελενβαζίαξ πμο θεζημονβμφκ ζε ζεζνά βζα κα πανέπμοκ πθήνδ απμηεθεζιαηζηυηδηα 
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ζηδκ απμιάηνοκζδ ηυζμ ηςκ παεμβυκςκ, υζμ ηαζ ηςκ ακεπζεφιδηςκ πδιζηχκ ηαζ 

πνμηεζιέκμο κα δζαζθαθίζεζ υηζ δ απμηοπία ιζαξ ιυκμ δζενβαζίαξ δεκ αθήκεζ ημ 

ζφζηδια εοάθςημ ζηδκ δζείζδοζδ ιζηνμαζμθμβζηχκ ή πδιζηχκ νοπακηχκ πμο εέημοκ 

ζδιακηζηυ ηίκδοκμ ζηδ δδιυζζα οβεία ή ημ πενζαάθθμκ. 

Δκχ μζ απαζηήζεζξ πνμηεζιέκμο κα ζηακμπμζμφκηαζ αοηά ηα πνυηοπα βζα ηζξ δφμ 

εθανιμβέξ ειπθμοηζζιμφ ηςκ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ (επζθακεζαηή δζάεεζδ ηαζ 

πδβάδζα έβποζδξ) είκαζ μζ ίδζεξ, ημ ζδιείμ ηδξ ζοιιυνθςζδξ δζαθένεζ ηαεχξ 

απμιάηνοκζδ επζηοβπάκεηαζ ηαζ επελενβαζίαξ ιέζς ημο εδάθμοξ, δ μπμία ηαηαθήβεζ 

ζε επζπθέμκ ελαζεέκδζδ ηςκ νοπακηχκ ιέζς ηδξ αηυνεζηδξ γχκδξ επελενβαζίαξ. Γζα 

ηζξ θεζημονβίεξ ηδξ επζθακεζαηήξ δζάεεζδξ, ημ ζδιείμ ηδξ ζοιιυνθςζδξ είκαζ ημ πζμ 

ρδθυ ζδιείμ ημο οπυβεζμο οδνμθμνέα ηαηάκηδ ηδξ εβηαηάζηαζδξ εηθυνηζζδξ, πμο 

ιπμνεί κα εθέβπεηαζ είηε ιε θοζίιεηνα είηε πδβάδζα παναημθμφεδζδξ ημο οπυβεζμο 

κενμφ. Γζα ηα ζπέδζα άιεζδξ έβποζδξ , υθεξ μζ απαζηήζεζξ πνέπεζ κα ζηακμπμζμφκηαζ 

πνζκ απυ ηδκ έβποζδ. 

 

Εηθόλα 4: Ελλνηνινγηθή ζρεκαηνπνίεζε ησλ πξαθηηθώλ ηερλεηνύ εκπινπηηζκνύ πνπ ιήθζεθαλ ππόςε από 

ηελ Επηηξνπή θαη ζεκείν ζπκκόξθσζεο (a. επηθαλεηαθή δηάζεζε, b. άκεζε έγρπζε) 

πμο μζ οπυβεζμζ οδνμθμνείξ είκαζ ήδδ ζμαανά ελαζεεκδιέκμζ ελαζηίαξ ημπζηχκ 

πενζααθθμκηζηχκ ζοκεδηχκ (οθάθιονμ οπυβεζμ κενυ, εζζπχνδζδ εαθάζζζςκ οδάηςκ, 

βεςβεκέξ ανζεκζηυ), ηάεε ηνάημξ-ιέθμξ ιπμνεί κα μνίζεζ αοημφξ ημοξ οδμνμθμνείξ 

ςξ ιδ πυζζιμοξ ηαζ κα πνμζδζμνίζεζ θζβυηενμ αοζηδνέξ παναιέηνμοξ ζπεηζηέξ ιε ηδκ 

πμζυηδηα ημο κενμφ. 

Μζα εθάπζζηδ θίζηα πδιζηχκ ηαζ ηαηάθθδθςκ παναιέηνςκ ζημ επελενβαζιέκμ κενυ 

πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ ηνμθμδμζία πυζζιςκ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ ηαεχξ ηαζ 

ηδ ζοπκυηδηα ηδξ παναημθμφεδζδξ ημοξ , είκαζ ηάηζ πμο πνέπεζ κα ηαεζενςεεί απυ 

ηδκ Δονςπασηή Δπζηνμπή. Ζ επζηνμπή εα είκαζ οπεφεοκδ βζα ημκ ηαεανζζιυ μνζαηχκ 

ηζιχκ ζε θεηάκεξ απμννμήξ ζε εεκζηυ ή άθθμ επίπεδμ ημπζηχκ ζοκεδηχκ. 

Πνμηείκεηαζ ιζα ανπζηή θίζηα κα πενζέπεζ πενίπμο 10 μοζίεξ ηαζ εα πνέπεζ κα 

οπμδεζηκφμκηαζ μζ πζεακέξ ιέεμδμζ ακάθοζδξ, πςνίξ κα απαζημφκηαζ ζδζαίηενα ηυζηδ 

βζα ηάεε μοζία. Έκαξ ιδπακζζιυξ βζα ηαηηζηή ακαεεχνδζδ/ακακέςζδ ηδξ θίζηαξ ηςκ 

CECs ηάεε 5 πνυκζα , εα πνέπεζ κα πνμηαεεί απυ ηδκ επζηνμπή. Μζα πνμηεζκυιεκδ 

θίζηα ηςκ ανπζηχκ CECs, πανέπεηαζ ζημκ παναηάης Πίκαηα 52. 
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Πίλαθαο 52: Πξνηεηλόκελε ιίζηα ησλ αξρηθώλ CECs γηα λα ζπκπεξηιεθζνύλ ζηα πξνγξάκκαηα 

παξαθνινύζεζεο έξγσλ έκκεζεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο γηα πόζε κέζσ επαλαθόξηηζεο πδξνθνξέσλ. 

Indicator chemical  Human health 
relevant level 
(HRL) (ng/L) 

Frequency LOQ  

(ng/L) 

References - 
analytical method 

Biodegradable1 

Acesulfam  tba Every 6 
months 

tba Loos et al., 2013  

Benzotriazole tba Every 6 
months 

tba Loos et al., 2013  

Diclofenac 100 Every 6 
months 

tba Loos et al., 2013  

Gabapentin 1,000 Every 6 
months 

tba Kasprzyk-Hordern 
et al., 2008 

Trimethoprim tba Every 6 
months 

tba Kostich et al., 2014 

Sulfamethoxazole 150 Every 6 
months 

tba Göbel et al,  

Valsartanic acid 300 Every 6 
months 

tba Schultz et al., 2010 

Oxypurinol tba Every 6 
months 

tba Funke et al., 2015 

Not biodegradable, but oxidizable2 

Carbamazepine 500 Every 6 
months 

tba Loos et al., 2013  

Difficult to degrade biologically; not amendable to chemical oxidation3 

TCEP tba Every 6 
months 

tba Loos et al., 2013 

Sucralose tba Every 6 
months 

tba Loos et al., 2013 

1 Biodegradable during biofiltration or soil-aquifer treatment. 
2 Not degradable during conventional activated sludge treatment, biofiltration or soil-aquifer treatment, but 

amendable to chemical oxidation. 
3 Not degradable during conventional activated sludge treatment, biofiltration or soil-aquifer treatment, not 

amendable to chemical oxidation. 

 

Οζ ακαθοηζηέξ ιέεμδμζ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ παναημθμφεδζδ, πνέπεζ κα 

είκαζ ζε ζοιιυνθςζδ ιε ηδκ μδδβία ηδξ επζηνμπήξ 2009/90 /EC ηδξ 31 Ημοθίμο 2009, 

ζφιθςκα ιε ηδκ Οδδβία 2000/60/EC ημο Δονςπασημφ Κμζκμαμοθίμο ηαζ ημο 

ζοιαμοθίμο, ηεπκζηέξ πνμδζαβναθέξ βζα ηδ πδιζηή ακάθοζδ ηαζ ηδκ παναημθμφεδζδ 

ηδξ πμζυηδηαξ ημο κενμφ πμο εέηεζ ηα εθάπζζηα ηνζηήνζα θεζημονβίαξ βζα ηζξ 

ακαθοηζηέξ ιεευδμοξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ ηαηάζηαζδ ηδξ παναημθμφεδζδξ 

ημο κενμφ. Αοηά ηα ηνζηήνζα δζαζθαθίγμοκ ζδιακηζηέξ ηαζ ζπεηζηέξ πθδνμθμνίεξ 

παναημθμφεδζδξ απαζηχκηαξ ηδκ πνήζδ ακαθοηζηχκ ιεευδςκ πμο είκαζ ανηεηά 

εοαίζεδηεξ χζηε κα δζαζθαθίγμοκ υηζ μπμζαδήπμηε οπένααζδ ηδξ μνζαηήξ ηζιήξ 

ιπμνεί αλζυπζζηα κα ακζπκεοεεί ηαζ κα ιεηνδεεί. ηα ηνάηδ ιέθδ εα πνέπεζ κα 

επζηνέπεηαζ δ παναημθμφεδζδ ηςκ αζηζηχκ θοιάηςκ ιυκμ ακ δ ακαθοηζηή ιέεμδμξ 

πθδνμί ηα εθάπζζηα ηνζηήνζα παναημθμφεδζδξ απυ ημ άνενμ 4 ηδξ μδδβίαξ 

2009/90/EC. 
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Οπμζαδήπμηε οπένααζδ ηάπμζςκ μνζαηχκ ηζιχκ ζημ ζδιείμ ηδξ ζοιιυνθςζδξ 

(ιεηνμφιεκδ πενζααθθμκηζηή ζοιιυνθςζδ-MEC) ηαεχξ ηαζ δ πνμηεζκυιεκδ ζπεηζηή 

επαηυθμοεδ δνάζδ πενζβνάθεηαζ παναηάης. Ζ μδδβία βζα αοηέξ ηζξ μνζαηέξ ηζιέξ βζα 

ηάεε ιζα πενίπηςζδ ααζίγεηαζ ζε ζοκηδνδηζηέξ εηηζιήζεζξ ελαζηίαξ ηςκ 

πενζμνζζιέκςκ ημλζημθμβζηχκ πθδνμθμνζχκ πμο είκαζ δζαεέζζιεξ ηαζ ημ βεβμκυξ υηζ 

ημ πνμηεζκυιεκμ ζδιείμ ζοιιυνθςζδξ δεκ ακαπανζζηά ημ ζδιείμ έηεεζδξ ζηδ 

δδιυζζα οβεία. ε ζπέδζα έιιεζδξ πυζζιδξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ, πνυζεεηδ 

ελαζεέκδζδ ζημκ οδνμθμνέα, αναίςζδ ιε ηαεανυ οπυβεζμ κενυ ή άθθεξ πδβέξ κενμφ 

ιεηά απυ αθαίνεζδ ημοξ ηαεχξ ηαζ ιεηέπεζηα επελενβαζία εα μδδβήζεζ ζε πεναζηένς 

ιεζχζεζξ ηςκ νοπαζιέκςκ ζοβηεκηνχζεςκ. οκίζηαηαζ μ οπεφεοκμξ βζα ηάεε ζπέδζμ 

ειπθμοηζζιμφ κα είκαζ ζε επαθή ιε ηζξ ημπζηέξ ανπέξ οβείαξ, βζα ηδκ ακάπηολδ εκυξ 

ζπεδίμο απυηνζζδξ ιε ζοβηεηνζιέκεξ δνάζεζξ πμο εα πνέπεζ κα εθανιυγμκηαζ ζακ 

ιένμξ ηδξ ζςζηήξ ηαηακυδζδξ ηςκ απμηεθεζιάηςκ εθέβπμο. 

 Ακ 1 <MEC/HRL< 10: έθεβπμξ πμζυηδηαξ δεδμιέκςκ, ζοκέπζζδ 

παναημθμφεδζδξ ηάεε ηνεζξ ιήκεξ, ιέπνζ 1 πνυκμ ηαζ ημ MEC/HRL < 1 

ζδακζηά είκαζ θζβυηενμ απυ 5 θμνέξ ηδκ ακαθμβία MEC/HRL. 

 Ακ 10 <MEC/HRL< 100: έθεβπμξ δεδμιέκςκ, άιεζμξ επακέθεβπμξ ηαζ 

ακάθοζδ βζα επζαεααίςζδ ηδξ ηζιήξ ηαζ έθεβπμξ ζημ ζδιείμ δεζβιαημθδρίαξ. 

Ο έθεβπμξ εα πνέπεζ κα ζοκεπζζηεί ηάεε ηνεζξ ιήκεξ ιέπνζ 1 πνυκμ ηαζ ημ 

MEC/HRL < 1 ζδακζηά είκαζ θζβυηενμ απυ 5 θμνέξ ηδκ ακαθμβία MEC/HRL. 

 Ακ 100 <MEC/HRL< 1,000: υθα ηα παναπάκς ζοκ εκίζποζδ ημο 

πνμβνάιιαημξ ηαοημπμίδζδξ ζηδκ πδβή. Δπίζδξ, έθεβπμξ ζημ ζδιείμ 

δεζβιαημθδρίαξ ηαζ ζημ ζφζηδια δζακμιήξ ημκηά ζημ ζδιείμ έηεεζδξ βζα ηδκ 

επζαεααίςζδ ελαζεέκδζδξ ηςκ CEC ηαζ βζα επζαεααίςζδ ημο ιεβέεμοξ ηςκ 

οπμηζεέιεκςκ μνίςκ αζθαθείαξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ απμηεθεζιαηζηή 

απμιάηνοκζδ, αναίςζδ ηαζ ιεηέπεζηα επελενβαζία.  

 MEC/HRL>1,000: υθα ηα παναπάκς ζοκ άιεζδ ζφζηερδ ιε ηζξ ημπζηέξ 

ανπέξ οβείαξ βζα ημκ ηαεμνζζιυ απαζημφιεκδξ δνάζδξ απυηνζζδξ. 

Δπζαεααίςζδ δζμνεςηζηχκ δνάζεςκ ηδξ εβηαηάζηαζδξ ιέζς επζπνυζεεηδξ 

παναημθμφεδζδξ πμο οπμδεζηκφεζ υηζ ηα επίπεδα CEC είκαζ παιδθά, 

ημοθάπζζημκ ζε ιζα ακαθμβία MEC/HRL ηδξ ηάλδξ ηςκ 100. 

Ακαθμνζηά ιε ηδκ ακεεηηζηυηδηα ζηα ακηζαζμηζηά, πνμηείκεηαζ δ εζζαβςβή ιζαξ 

πνμαζνεηζηήξ παναιέηνμο  ημο E-Coli, δ μπμία είκαζ ακεεηηζηή ζηδκ cefotaxime, ςξ 

ακηζπνμζςπεοηζηή ιζαξ εονφηενδξ πμζηζθίαξ ηςκ ααηηδνίςκ πμο είκαζ ακεεηηζηά ζηα 

ακηζαζμηζηά. 

Σμ E-Coli απμηεθεί έκα επανηέξ ενβαθείμ παναημθμφεδζδξ, εκχ δ ακηίζηαζδ ζηδκ 

cefotaxime είκαζ έκαξ ηαθυξ δείηηδξ βζα ηδκ ακενχπζκδ πδβή ακηίζηαζδξ ζηα 

ακηζαζμηζηά, ιε ιζα ιεβάθδ πμζηζθία βμκζδίςκ ακηζζηεηυιεκα ζηα ακηζαζμηζηά πμο 

είκαζ δζάζπανηα ζημ πενζαάθθμκ ηαεχξ ηαζ ιεβάθμο ηθζκζημφ εκδζαθένμκημξ 

εζδζηυηενα ιε αήηα-θαηηαιάζεξ εονέμξ θάζιαημξ. 

Αοηή δ ηαηδβμνία ακηζζημζπεί ζε ιζα δζαηνζηή πζεακή πδβή ααηηδνίςκ ακεεηηζηχκ 

ζηα ακηζαζμηζηά ηαζ ιπμνεί κα απμηεθέζμοκ ηαθυ δείηηδ επζπέδμο ακηίζηαζδξ ζηα 
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ακηζαζμηζηά ζημ κενυ. Αοηή δ πανάιεηνμξ εοκμείηαζ επίζδξ ελαζηίαξ ημο παιδθμφ 

ηυζημοξ ηαζ ηςκ αλζυπζζηςκ ιεευδςκ ιεηνήζεςκ. Ζ εζζαβςβή ηδξ «πνμαζνεηζηήξ» 

παναιέηνμο δίκεζ ζηα ηνάηδ ιέθδ ηδκ εοηαζνία κα κμιμεεηήζμοκ αοηέξ ηζξ 

παναιέηνμοξ ζε εεκζηυ επίπεδμ, δζαηδνχκηαξ ηαοηυπνμκα ιζα «ανιμκζηή ιέεμδμ 

ακάιεζα ζηα ηνάηδ ιέθδ. 

Οζ ηζιέξ πμο πνμηείκμκηαζ ακηζζημζπμφκ ζημ 10% ηδξ ακημπήξ ζηδκ ακηίζηαζδ, ηάηζ 

πμο είκαζ έκαξ ζοιαζααζιυξ ακάιεζα ζηδκ επάνηεζα εθέβπμο ημο επζπέδμο 

ακηίζηαζδξ ζηα θφιαηα ηαζ ηδξ εοημθία ηδξ ακάθοζδξ (υβημζ θζθηνανίζιαημξ 

ηονίςξ). Πνμηείκεηαζ ακηί ηδξ απμδμπήξ εκυξ ιυκμ ηνζηδνίμο βζα ηδκ ηζιή ζε E-Coli, 

κα οπάνπμοκ δφμ ηνζηήνζα, ηα μπμία ζοκδέμκηαζ. Π.π ακ 100cfu είκαζ δ ιέβζζηδ ηζιή 

ημο E-Coli ζηα 100ml, απυ αοηά ηα 100, δε εα πνέπεζ πάκς απυ 10 κα είκαζ 

ακεεηηζηά ζηδκ cefotaxime. 

Ακ ηαζ μζ πνμηεζκυιεκεξ ηζιέξ έπμοκ θάαεζ οπυρδ ημοξ πναηηζηά εέιαηα πμο 

ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ακαθοηζηή δζαδζηαζία, εηθνάγμοκ επίζδξ ζδιακηζηά βεβμκυηα πμο 

ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ πμζυηδηα ημο κενμφ ηαζ ημοξ ηζκδφκμοξ ζηδκ ακενχπζκδ οβεία. Οζ 

ιμθοζιαηζηέξ δυζεζξ βζα ηάπμζα παεμβυκα E-Coli ή Shigella ιπμνμφκ κα είκαζ ηυζμ 

παιδθέξ, υζμ 10-500 ηφηηανα. Δπζπθέμκ, ημ δοκαιζηυ ηςκ ααηηδνίςκ ακεεηηζηά ζηα 

ακηζαζμηζηά πμο ιεηαθένμκηαζ ζημ πενζαάθθμκ είκαζ εονέςξ ηαηαβεβναιιέκμ (35). 

 

Πίλαθαο 53: Πξναηξεηηθή AMR σο θξηηήξην πνηόηεηαο αλαθηεκέλνπ λεξνύ γηα γεσξγηθή άξδεπζε ζπλερνύο 

παξαθνινύζεζεο 

 
Category of use  
 

 
E. coli 

(cfu/100 ml) 
 

 

Food crops consumed raw 
 

10 cefotaxime resistant 

Processed food crops  
and other food crops 
 

100 cefotaxime resistant 

Non-food crops 

 
1000 cefotaxime resistant 
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Πίλαθαο 54: Πξναηξεηηθή AMR σο θξηηήξην πνηόηεηαο αλαθηεκέλνπ λεξνύ γηα εκπινπηηζκό πδξνθνξέσλ 

 
Category of use 
 

 
E. coli 
(cfu/100 ml) 
 

 

Aquifer recharge by surface spreading for non-
drinking water purposes at the present and 
medium future 

100 cefotaxime resistant 

Aquifer recharge by direct injection for non-
drinking water purposes at the present and 
medium future 

1 cefotaxime resistant 
 

Aquifer recharge by surface spreading for drinking 
water purposes or intended for such future use  

1 cefotaxime resistant 

Aquifer recharge by direct injection for drinking 
water purposes or intended for such future use   

Cefotaxime resistant bdl in 
1000 ml 

 

6.4.2 Η προςέγγιςη ςτη Γερμανία 

Γζα ηα πενζζζυηενα EOCs, δεκ οπάνπμοκ δζαεέζζια επανηή πμζμηζηά ημλζημθμβζηά 

δεδμιέκα υπςξ βζα πανάδεζβια δ απμδεηηή διενήζζα πνυζθδρδ (ADI), δ ακεηηή 

διενήζζα πνυζθδρδ (TDI) ηαζ δ δυζδ ακαθμνάξ (RfD) βζα ηδκ ηαεζένςζδ 

νοειζζηζηχκ μνίςκ βζα ημ πυζζιμ κενυ. Σμ Γενιακζηυ Πναηημνείμ Πνμζηαζίαξ ημο 

Πενζαάθθμκημξ (Umweltbundesamt) έπεζ πνμηείκεζ ηδκ HRIV (health-related indicator 

value), ιία ηζιή δείηηδ πμο ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ οβεία, βζα ηδκ αλζμθυβδζδ ηςκ πδιζηχκ 

βζα ηα μπμία ηέημζμο είδμοξ δεδμιέκα δεκ είκαζ δζαεέζζια.  

Ζ ακάδοζδ ηδξ HRIV ααζίγεηαζ ζηδκ οπυεεζδ ημο πεζνυηενμο ζεκανίμο, ακαθμνζηά 

ιε ηδκ ανπή ηδξ πνμθφθαλδξ, ηαζ οπμεέημκηαξ υηζ έκα άημιμ πίκεζ 2 θίηνα κενυ ηδκ 

διένα βζα 70 πνυκζα, δεκ εα ακηζιεηχπζγε ακδζοπίεξ ζπεηζηά ιε ηδκ οβεία. Λυβς 

απμοζίαξ ζπεηζηχκ δεδμιέκςκ ημλζηυηδηαξ, ιία έκςζδ εεςνείηαζ βεκμημλζηή ηαζ δ 

HRIV είκαζ 10–100 ng/L (2-πθςνμαζεακυθδ). Γζα εκχζεζξ ιε βκςζηή βεκμημλζηυηδηα 

ηαζ ιε ιεηααμθζηή ζδιαζία δ HRIV είκαζ ηάης απυ 10 ng/L, βζα εκχζεζξ ιε 

ακμζμημλζηυδηα ή/ηαζ κεονμημλζηυηδηα, οπμπνυκζα ηαζ πνυκζα ημλζηυδηα δ 

δζαηφιακζδ ηδξ HRIV είκαζ 0.1–0.3 ιg/L, 0.3– 1.0 ιg/L, and 1.0–3.0 ιg/L, 

ακηίζημζπα. Δάκ πενζζζυηενα ημλζημθμβζηά δεδμιέκα είκαζ δζαεέζζια, ηυηε μζ ηζιέξ 

ηδξ HRIV ηνμπμπμζμφκηαζ πνμξ ηα πάκς ή παναιέκμοκ ίδζεξ (28). 
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7.  υμπεράςματα 
ημ ζδιείμ αοηυ ηαηαβνάθμκηαζ ηα ζοιπενάζιαηα πμο πνμέηορακ απυ ηδκ πανμφζα 

ακαζηυπδζδ ημο κμιμεεηζημφ πθαζζίμο ηαεχξ ηαζ ηςκ ηαηεοεοκηήνζςκ μδδβζχκ 

ακαθμνζηά ιε ηδκ επακαπνδζζιμπμίδζδ ακαηηδιέκμο κενμφ απυ ηδκ επελενβαζία 

θοιάηςκ. 

Πνχηα απυ υθα είκαζ ζδιακηζηυ κα ακαθενεεί υηζ παναηδνμφκηαζ δφμ εζδχκ 

πνμζεββίζεζξ ακαθμνζηά ιε ηα υνζα επακαπνδζζιμπμίδζδξ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ. 

Ζ πνχηδ είκαζ αοηή πμο πνμένπεηαζ απυ ακαπηοβιέκεξ πχνεξ ηαζ πμθφ πενζζζυηενμ 

απυ αοηέξ πμο έπμοκ ηαεζενχζεζ εδχ ηαζ πνυκζα πναηηζηέξ επακαπνδζζιμπμίδζδξ 

κενμφ. Οζ πχνεξ αοηέξ παναηηδνίγμκηαζ απυ ιεβάθδ αοζηδνυηδηα βζα ηδκ 

αδεζμδυηδζδ επακαπνδζζιμπμίδζδξ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ ηαζ πανέπμοκ 

ανζειδηζηά υνζα βζα ηα πμζμηζηά ηνζηήνζα, ιζηνμαζμθμβζηά ηαζ θοζζημπδιζηά, 

θεπημιενή ηαηδβμνζμπμίδζδ ηςκ πνμαθεπυιεκςκ πνήζεςκ ημο κενμφ 

επακαπνδζζιμπμίδζδξ, απαζηήζεζξ βζα ημοξ ηνυπμοξ επελενβαζίαξ ηςκ θοιάηςκ βζα 

ηδκ επίηεολδ ηςκ απαζημφιεκςκ ηζιχκ ηαζ ζε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ ηνζηήνζα βζα ηδκ 

ηαηαθθδθυηδηα ημο πεδίμο εθανιμβήξ ακαηηδιέκμο κενμφ. Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, 

ζηζξ πχνεξ υπμο δεκ οπάνπμοκ κμιζηέξ δζαηάλεζξ ακαθμνζηά ιε ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ ηςκ επελενβαζιέκςκ θοιάηςκ, αθθά οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα 

εθανιμβήξ ζπεδίςκ επακαπνδζζιμπμίδζδξ πνδζζιμπμζμφκηαζ μζ ηαηεοεοκηήνζεξ 

μδδβίεξ πμο έπμοκ εηδμεεί απυ δζεεκείξ μνβακζζιμφξ. Οζ μδδβίεξ αοηέξ δεκ απμηεθμφκ 

κμιζηχξ δεζιεοηζηά ηείιεκα ηαζ δεκ πνμαθέπμοκ ηυζμ αοζηδνά πνυηοπα υπςξ αοηά 

ηδξ πνμδβμφιεκδξ πνμζέββζζδξ, αθθά ιπμνμφκ κα απμηηήζμοκ νυθμ κμιζημφ 

πενζμνζζιμφ ηαηά ηδ δζαδζηαζία αδεζμδυηδζδξ ηδξ εηάζημηε εβηαηάζηαζδξ απυ ηδκ 

ανιυδζα εεκζηή ανπή. 

ε επίπεδμ Δονςπασηήξ Έκςζδξ ανίζηεηαζ ζε ελέθζλδ δ δζαδζηαζία ακάπηολδξ 

κμιμεεηζημφ πθαζζίμο βζα ηδ εέζπζζδ εθάπζζηςκ ηνζηδνίςκ πμζυηδηαξ βζα ηδκ 

επακαπνδζζιμπμίδζδ επελενβαζιέκςκ αζηζηχκ θοιάηςκ βζα βεςνβζηή άνδεοζδ ηαζ 

ηεπκδηυ ειπθμοηζζιυ ηςκ οπυβεζςκ οδνμθμνέςκ. ημ ηεπκζηυ πνμζπέδζμ μνίγμκηαζ 

ανζειδηζηά υνζα βζα ηζξ ζοιααηζηέξ ηζιέξ, μζ μπμίεξ πνμηφπημοκ ιέζς ακάθοζδξ 

επζηζκδοκυηδηαξ, ηαηδβμνζμπμζείηαζ ημ ακαηηδιέκμ κενυ ακάθμβα ιε ηδκ πμζυηδηά 

ημο ηαζ μνίγμκηαζ μζ επζηνεπυιεκεξ πνήζεζξ ημο ακάθμβα ιε αοηήκ. Χξ απμηέθεζια, 

ημ πθαίζζμ αοηυ ακαιέκεηαζ κα παναηηδνίγεηαζ απυ πμθθαπθέξ απαβμνεφζεζξ ιε 

ζηυπμ ηδκ επίηεολδ επζπθέμκ δζηθείδςκ αζθαθείαξ βζα ηδκ πνμζηαζία ηδξ δδιυζζαξ 

οβείαξ ηαζ ημο πενζαάθθμκημξ, αθθά ηαζ κα εκζζπφζεζ ηδκ παναβςβή ακαηηδιέκμο 

κενμφ πμο εα ακηαπμηνίκεηαζ ζηδκ πνμαθεπυιεκδ πνήζδ (fit-to-purpose approach). 

Σέθμξ, ζπεηζηά ιε ημοξ ιζηνμνοπακηέξ ακαδουιεκδξ ακδζοπίαξ, δεκ ηαείζηαηαζ 

δοκαηή ζηδκ πανμφζα θάζδ δ εέζπζζδ ανζειδηζηχκ  μνίςκ, ηαεχξ απαζηείηαζ 

πεναζηένς δζενεφκδζδ ακαθμνζηά ιε ημ ζοβηεηνζιέκμ εέια, βεβμκυξ πμο 

επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ημ ηεθζηυ πνμζπέδζμ ημο JRC, υπμο ηαζ δεκ απμηοπχκμκηαζ 

υνζα βζα ηζξ ζοβηεηνζιέκεξ μοζίεξ, εκχ αοηά είπακ ζοιπενζθδθεεί ζηζξ ανπζηέξ 

εηδυζεζξ ημο πνμζπεδίμο.   
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