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ɄȺɅȽȿȼɊȼ 

 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ, ɏɢŮɘ ɤɠ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɜ ŮɝɏŰŬůɖ Űɖɠ 

ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖɠ, ˊɞɡ ŮˊɘűɏɟŮɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ 

ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ, ůŰɘɠ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜŮɠ ɞŭɘəɏɠ ůɐɟŬɔɔŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ȼ ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ 

ŬɡŰɐ, ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɛɏůɤ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ, ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ əɩŭɘəŬ 

ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ Űɧůɞ ůŰɘɠ ŭɨɞ, ɧůɞ əŬɘ ůŰɘɠ ŰɟŮɑɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 

Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. 

ȼ ůɐɟŬɔɔŬ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ, ŮɑɜŬɘ ɖ ɡˊɧ əŬŰŬůəŮɡɐ ŭɑŭɡɛɖ (ɏɜŬɠ əɚɎŭɞɠ ŬɜɎ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ) ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ, Űɖɠ ɜɏŬɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ 

ɔɟŬɛɛɐɠ ɡɣɖɚɩɜ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ- ɄŬŰɟɩɜ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ɞŭɘəɏɠ ůɐɟŬɔɔŮɠ 

ɇ26L+R, Űɞɡ ɜɏɞɡ ŬɡŰɞəɘɜɖŰɞŭɟɧɛɞɡ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ- ɄŬŰɟɩɜ (ɃɚɡɛˊɑŬ Ƀŭɧɠ). 

ɆŰɞ ˊɟɩŰɞ ɛɏɟɞɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɞ ɏɟɔɞ Űɖɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ Űɖɠ 

ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ. ũɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ ůŰŬ ɔŮɜɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, Űɖɜ 

ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ ɛŮ Űɞ ɞŭɘəɧ ɏɟɔɞ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ,  Űɞɡɠ ɔŮɤɚɞɔɘəɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ əŬɘ 

Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɞɔŮɤɚɞɔɘəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ, ɧˊɤɠ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŭɘɎɜɞɘɝɖɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖɠ əŬɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔŮɤɛɖɢŬɜɘəɐɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ 

Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ. 

ɆŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ, ɔɑɜɞɜŰŬɘ ˊɟɞůɞɛɞɘɩůŮɘɠ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ əɩŭɘəŬ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ 

ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɩɜ ůɖɟɎɔɔɤɜ ůŰɘɠ ɞŭɘəɏɠ ůɐɟŬɔɔŮɠ.  ȷɟɢɘəɎ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ˊɞɡ  ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ 

ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ůŰɘɠ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ Ŭˊɞŭɩůɞɡɜ ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ ŬɡŰɐ Űɖɜ Ůˊɘɟɟɞɐ. 

ɆŰɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ əŬɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ, ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɛŮ Űɞɡɠ əɩŭɘəŮɠ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 

ȼ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɓŬůɑůŰɖəŮ ůŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɢɞɟɖɔɐɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɅũɃɆȺ A.E. 
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IX 

 

ABSTRACT 

 

The present thesis aims to analyze numerically the interaction between the under 

construction railway tunnel and the existing motorway tunnels of Panagopoula. The 

analyses were realized in two and three dimensions and based on a finite element 

formulation.  

The railway tunnel is part of the new of high speed railway connecting Korinthos to 

Patra and the motorway tunnel, is part of the T26L+R Olympia Odos that connects also 

Korinthos to Patra. 

In the first part, the tunnel works in the Panagopoula railway tunnel are described. The 

general tunnel works, the interaction between railway and motorway and the expected 

conditions along the tunnel are presented according to the geotechnical investigations. 

Then, the construction method in the interaction area and the monitoring of the tunnel 

under construction, are presented. 

In the second part, simulations are carried out by employing a finite elements code in 

order to observe the interaction of the railway tunnel under construction with the 

already constructed twin motorway tunnels. Initial analyses examined the interaction in 

the two dimensional space, in order to observe the tunnels response.  Further analyses 

examined the interaction in the actual three dimensional space, in order to have a better 

estimate of the interaction.   

Finally, conclusions of the analyses and subjects for future research are presented. 

This thesis was based on data granted by ERGOSE S.A. 
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ȺɈɉȷɅȽɆɇȽȺɆ 

 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ, ɛŮ ŰɑŰɚɞ çȷɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ ɆɖɟɎɔɔɤɜ 

ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠè, ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖɠ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ ɛɞɡ ůŰɞ 

ȹ.Ʉ.ɀɆ. çɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ ȾŬŰŬůəŮɡɐ ɈˊɞɔŮɑɤɜ Ȱɟɔɤɜè Űɞɡ Ⱥ.ɀ.Ʉ., əŬŰɎ Űɞ 

ŬəŬŭɖɛŬɥəɧ ɏŰɞɠ 2017-2018. ɇɞ ɛɎɗɖɛŬ ˊɎɜɤ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊŬɟɞɨůŬ 

ŮɟɔŬůɑŬ, ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɎɗɖɛŬ Űɞɡ 2ɞɡ ŮɝŬɛɐɜɞɡ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ ɛɞɡ, ɛŮ ŰɑŰɚɞ çɀɏŰɟŬ 

ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖ ɆɖɟɎɔɔɤɜè. ũɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɐŰŬɜ ɖ ɚɐɣɖ Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ɛŮɚŮŰɩɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɟɛɧŭɘŮɠ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛɞɡ ɛŮ Űɞɡɠ Ŭɟɛɧŭɘɞɡɠ əŬɗɖɔɖŰɏɠ əŬɘ Űɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ 

Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ŬɡŰɩɜ. ɀŮ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŬɡŰɐɠ, ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ 

ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɧɚɞɡɠ ɧůɞɡɠ, ɓɞɐɗɖůŬɜ əŬɘ ůɡɜŮɘůɏűŮɟŬɜ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ. 

ȷɟɢɘəɎ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮəűɟɎůɤ Űɘɠ ɗŮɟɛɏɠ ɛɞɡ ŮɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ əŬɘ Űɞɜ ůŮɓŬůɛɧ ůŰɞɜ 

ɡˊŮɨɗɡɜɞ əŬɗɖɔɖŰɐ ɛɞɡ, ə. ȷɚɏɝŬɜŭɟɞ ɆɞűɘŬɜɧ, ȾŬɗɖɔɖŰɐ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ 

ɀŮŰŬɚɚŮɑɤɜ-ɀŮŰŬɚɚɞɡɟɔɩɜ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ ˊɞɡ ɛɞɡ ɏŭŮɘɝŮ, ŬɜŬɗɏŰɞɜŰŬɠ ɛɞɡ 

Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɗɏɛŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ Űɞɜ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɚɨŰɘɛɖ ɓɞɐɗŮɘŬ 

ˊɞɡ ɛɞɡ ˊɟɞůɏűŮɟŮ əŬɘ Űɖɜ ɎɟɘůŰɖ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ˊɞɡ ŮɑɢŬɛŮ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ 

Űɞɡ əŬɘ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ ůŮ ɧˊɞɘŬ ɗɏɛŬŰŬ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ůɡɔɔɟŬűɐɠ. 

ŪŬ ɐɗŮɚŬ Ůˊɑůɖɠ, ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɞɜ ɡˊŮɨɗɡɜɞ ɛɖɢŬɜɘəɧ Űɖɠ ȺɅũɃɆȺ, ə. 

ȷɗŬɜɎůɘɞ ɇůŬˊɘəɞɨɜɖ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ ˊɞɡ ɛɞɡ ɏŭŮɘɝŮ ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ ȷȾɇɋɅ ȷ.ɇ.Ⱥ əŬɘ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞɜ ə. ɀɐɚŰɞ ɆɞɨɚŬ, ɔŮɤɚɧɔɞ, ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ˊɞɡ ŮɑɢŬɛŮ əŬɘ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɢɩɟɖůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

ȷəɧɛŬ, ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɞɜ ə. ɄŬɨɚɞ Ɂɞɛɘəɧ, ȷɜŬˊɚɖɟɤŰɐ ȾŬɗɖɔɖŰɐ Űɖɠ 

Ɇɢɞɚɐɠ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɀŮŰŬɚɚŮɑɤɜ ï ɀŮŰŬɚɚɞɡɟɔɩɜ ɔɘŬ Űɘɠ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ əŬɘ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ 

ˊɞɡ ɛɞɡ ˊɟɞůɏűŮɟŮ ůŰɘɠ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ŮˊɘɚɨůŮɘɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡ ůŰɖɜ 

ŰɟɘɛŮɚɐ ŮɝŮŰŬůŰɘəɐ ŮˊɘŰɟɞˊɐ. 
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Ⱥˊɑůɖɠ, ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɞɜ ə. ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜɞ ȿɞɡˊŬůɎəɖ, Ⱥˊɑəɞɡɟɞ 

ȾŬɗɖɔɖŰɐ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɀŮŰŬɚɚŮɑɤɜ- ɀŮŰŬɚɚɞɡɟɔɩɜ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ŰɟɘɛŮɚɐ ŮɝŮŰŬůŰɘəɐ ŮˊɘŰɟɞˊɐ. 

ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ, ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɞ ȾɞɘɜɤűŮɚɏɠ ȲŭɟɡɛŬ ȷɚɏɝŬɜŭɟɞɡ ɋɜɎůɖ, ɔɘŬ 

Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ůŰɐɟɘɝɖ ˊɞɡ ɛɞɡ ˊŬɟŮɑɢŮ ɛɏůɤ Űɖɠ ɡˊɞŰɟɞűɑŬɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ, ɔɘŬ Űɞ 

ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ 2017 ɏɤɠ Űɞɜ ɀɎɟŰɘɞ 2018, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɏɓŬɚŮ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ ɛɞɡ. 

ɇɏɚɞɠ, ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɞɡɠ ɔɞɜŮɑɠ ɛɞɡ ɉŬɟɎɚŬɛˊɞ əŬɘ ūɤŰŮɘɜɐ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ůŰŬɗŮɑ ŭɑˊɚŬ ɛɞɡ ɧɚɖ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɤɜ ůˊɞɡŭɩɜ ɛɞɡ əŬɘ ɛŮ ůŰɖɟɑɕɞɡɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ 

Űɞɡ űɑɚɞɡɠ ɛɞɡ əŬɘ ůɡɜŬŭɏɚűɞɡɠ ɛɞɡ, ˊɞɡ ɐŰŬɜ ŭɑˊɚŬ ɛɞɡ ɧɚɖ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ.  
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1. ɄȺɅȽũɅȷūȼ ɇɃɈ ȺɅũɃɈ 

1.1. ɆŰɧɢɞɠ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ, ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ɓŬůɘəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ. ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ 

ŮɜɧŰɖŰŬ, ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɞɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ŮɜɞŰɐŰɤɜ 

əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 2, ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ɞŭɘəɏɠ ůɐɟŬɔɔŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɖɠ 

ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ŬɡŰɏɠ ŬɚɚɖɚɞŮˊɘŭɟɞɨɜ ůŰɖɜ ɡˊɧ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ.   

ɆŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 3 ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɞɡɠ ɔŮɤɚɞɔɘəɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ˊɞɡ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɐ ɕɩɜɖ ɋɚɞɜɞɨ- Ʉɑɜŭɞɡ, ůŰɞ 

ɔŮɤɛɞɟűɞɚɞɔɘəɧ əŬɗŮůŰɩɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, Űɘɠ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŮɠ ɡŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

əŬɘ Űɖɜ ɏɜŰɞɜɖ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ɔŮɤŰŮɢɜɘəɩɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ, ˊɞɡ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ɔŮɤŰŮɢɜɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ 

ůɐɟŬɔɔŬɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɚŮˊŰɞɛŮɟŮɑɠ ˊŬɟɎɗŮůɖ Űɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ, 

ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ, ɔɘŬ əɎɗŮ ɗɏůɖ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ. 

ɆŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 4, ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɞɜ Űɟɧˊɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ əŬɘ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŭɘɎɜɞɘɝɖɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖɠ 

Űɖɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɛŮ Űɖɜ ɞŭɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ɛɧɜɘɛɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ.   

ɆŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 5, ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔŮɤɛɖɢŬɜɘəɐɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɖɠ 

ůɐɟŬɔɔŬɠ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜŮɠ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɘɠ ůŰŬ ɛɏŰɟŬ 

ˊɟɞůɤɟɘɜɐɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ. 

 

ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ ŮɜɧŰɖŰŬ, ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ űɎůɖ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ɛŮ əɩŭɘəŮɠ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ɞŭɘəɞɨ əŬɘ Űɞɡ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɞɨ ɏɟɔɞɡ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 6, ɔɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ˊɞɡ 
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ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ ŭɘůŭɘɎůŰŬŰŮɠ  ŬɜŬɚɨůŮɘɠ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ɛŮ ŬɡŰɩɜ Űɖɠ 

ɛŮɚɏŰɖɠ.  

ɆŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 7, ɔɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ 

ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰŮɠ   ŬɜŬɚɨůŮɘɠ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ɛŮ ŬɡŰɩɜ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ.  

ɇɏɚɞɠ ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 8, ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ əŬɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ, ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ Űɤɜ əŮűŬɚŬɑɤɜ 6 əŬɘ 7. 

 

1.2. Ɇəɞˊɧɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ 

ȼ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 21km ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɖɠ 

ɄɎŰɟŬɠ əŬɘ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖ ɢɎɟŬɝɖ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ɅɞŭɞŭɎűɜɖ- ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɠ, Űɖɠ ɜɏŬɠ 

ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ȷɗɐɜŬɠ- ɄɎŰɟŬɠ. 

ȼ ɢɎɟŬɝɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɝŮəɘɜɎŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɧ ůŰŬɗɛɧ ɅɞŭɞŭɎűɜɖɠ əŬɘ 

ŰŮɚŮɘɩɜŮɘ ůŰɞɜ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɧ ůŰŬɗɛɧ ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɠ (ɉɎɟŰɖɠ 1.1). 

 

ɉɎɟŰɖɠ 1.1 (ɉɎɟŬɝɖ Ȱɟɔɞɡ) 

ɇɞ ŰɛɐɛŬ ŬɡŰɧ Űɖɠ ɜɏŬ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ, ɏɢŮɘ ɛɐəɞɠ 21.5km əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

¶ 1 ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ, ɛɐəɞɡɠ 4.800m 

¶ 3 ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɏɠ ɔɏűɡɟŮɠ 

¶ 4 ɞŭɘəɏɠ ɔɏűɡɟŮɠ 
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¶ 27 ŬɜɘůɧˊŮŭŮɠ ŭɘŬɓɎůŮɘɠ 

¶ 4 ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɞɑ ůŰŬɗɛɞɑ: ɅɞŭɞŭɎűɜɖ, ɆŮɚɘŬɜɑŰɘəŬ, ȾŬɛɎɟŮɠ, ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɠ 

 

 

ũɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɞɡ Ȱɟɔɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɅũȷ ɃɆȺ ȷ.Ⱥ., 

Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ, ɏɢŮɘ ŭɘŬɢɤɟɘůŰŮɑ ůŮ ŰɟɑŬ ŰɛɐɛŬŰŬ :  

¶ 1ɞ ɇɛɐɛŬ :ɉ.Ū. 91+500 ï 100+000  

¶ 2ɞ ɇɛɐɛŬ :ɉ.Ū. 100+000 ï 106+000  

¶ 3ɞ ɇɛɐɛŬ :ɉ.Ū. 106+000 ï 113+000 

ȼ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɛŮɚɏŰɖɠ, ůŰɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ ŰɛɐɛŬ, ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑ ŰŬ 100-150km/h. ɇɞ ɏɟɔɞ ɗŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ- ŰɖɚŮŭɘɞɑəɖůɖ, ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞəɑɜɖůɖ.  

ɆŰɞ ŬɜɞɘɢŰɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɜɏŬɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ, ɖ Ŭɝɞɜɘəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɤɜ ŭɡɞ əɚɎŭɤɜ ɏɢŮɘ ɛɐəɞɠ 4,20m. Ƀ əɎɗŮ əɚɎŭɞɠ ɗŬ űɏɟŮɘ ůɘŭɖɟɞŰɟɞɢɑŮɠ əŬɜɞɜɘəɞɨ 

Ůɨɟɞɡɠ (1.435mm)  ɆŮ ŬˊɧůŰŬůɖ 5,10m ŮəŬŰɏɟɤɗŮɜ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ɎɝɞɜŬ ɢɎɟŬɝɖɠ 

ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɗɏůɖ ůŰɨɚɤɜ ɖɚŮəŰɟɞəɑɜɖůɖɠ Ůɜɩ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ Űɞɡ 

əŬŰŬůŰɟɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ, ɗŬ ŮɑɜŬɘ 13,00m. 

Ƀ əɨɟɘɞɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ȺɅũɃɆȺ ȷ.Ⱥ, Ůɜɩ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ 

ȺɆɄȷ 2007-2013 ɛŮ əɧůŰɞɠ 315 Ůə. Ůɡɟɩ. ȴůŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŭɖɛɞˊɟɎŰɖůɖ, Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ŬɜɏɚŬɓŮ Űɞ ɀɎɘɞ Űɞɡ 2012 ɖ əɞɘɜɞˊɟŬɝɑŬ ȷȾɇɋɅ- J&P ȷȸȷɂ- ɇȺɅɁȷ.  

ɇɞ ɏɟɔɞ ůɐɛŮɟŬ (ɀɎɟŰɘɞɠ 2018), ɏɢŮɘ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ˊɚɐɟɤɠ. 

 

 

 

1.3. ɆɐɟŬɔɔŬ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ 

ȼ ŭɑŭɡɛɖ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ, ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ 

ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ ȷɢŬȶŬɠ  (ɉɎɟŰɖɠ 1.2). 
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ɉɎɟŰɖɠ 1.2(ȹɞɟɡűɞɟɘəɐ ȺɘəɧɜŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞɡ Ȱɟɔɞɡ) 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ, ŬˊɞűŬůɑůŰɖəŮ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ ůɐɟŬɔɔŬɠ, ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ 

ŬűŮɜɧɠ ɞ ɞɟŮɘɜɧɠ ɧɔəɞɠ Űɖɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ, ˊɞɡ ŮɛˊɞŭɑɕŮɘ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɡɣɖɚɩɜ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ, ŬűŮŰɏɟɞɡ ɖ əŬŰɞɚɑůɗɖůɖ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ 1971 (ȺɘəɧɜŬ 1.1), ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ŭɡůɛŮɜŮɑɠ 

ɔŮɤŰŮɢɜɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 1.1 (ȾŬŰɞɚɑůɗɖůɖ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ 1971) 

Ⱥˊɑůɖɠ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ŮɡɟɑůəɞɜŰɞ əŬɘ ɞɘ ɞŭɘəɏɠ ůɐɟŬɔɔŮɠ ɇ24-ɇ26, Űɖɠ ɜɏŬɠ 

Ůɗɜɘəɐɠ ɞŭɞɨ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ- ɄŬŰɟɩɜ. ũɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɖ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ, 

ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ Űɤɜ ɞŭɘəɩɜ. 

ɆŰɖɜ ɛŮɚɏŰɖ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ ŭɨɞ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ 

Űɞɡ ɏɟɔɞɡ: 

ɇɞ ŰŮɢɜɘəɧ ɏɟɔɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɉ.Ū. 101+000 əŬɘ 

106+000 əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ - ɚɨůŮɘɠ: 

ȷ) ȹɑŭɡɛɖ ůɐɟŬɔɔŬ ɛŮ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɡɠ ůɡɜŭŮŰɐɟɘɞɡɠ ŭɘŬŭɟɧɛɞɡɠ, Ŭˊɧ ŭɨɞ əɚɎŭɞɡɠ, ɧˊɞɡ 

əɎɗŮ ɏɜŬɠ ɗŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɘŬ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐ ɔɟŬɛɛɐ. 

ȸ) ɀɞɜɐ ůɐɟŬɔɔŬ ɛŮ əɎɗŮŰŮɠ ůɐɟŬɔɔŮɠ ŭɘŬűɡɔɐɠ, ŭɘˊɚɞɨ əɚɎŭɞɡ ɛŮ ŭɨɞ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɏɠ 

ɔɟŬɛɛɏɠ, ɛɘŬ ŬɜɎ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ.  

ɇŮɚɘəɎ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ȷ. 

 

1.4. ȹɘŬŰɞɛɐ ůɐɟŬɔɔŬɠ  

ȼ ȺɅũɃɆȺ ȷ.Ⱥ ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ ůɖɟɎɔɔɤɜ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɤɜ 

ɔŮɟɛŬɜɘəɩɜ əŬɜɞɜɘůɛɩɜ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɖɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɐ (Ril 853, 2002). 
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ɆŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ɚɐűɗɖəŮ ɡˊɧɣɖ ɤɠ ɛɏɔɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ŰŬ 

160km/h. ȼ ŭɘŬŰɞɛɐ Űɖɠ əɎɗŮ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɏɢŮɘ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ˊɚɎŰɞɠ 8,90 m əŬɘ ŮɚŮɨɗŮɟɞ 

ɨɣɞɠ Ŭˊɧ 7,50 ɏɤɠ 9,20 m ŬɜɎɚɞɔŬ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ. ɇɞ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɨɣɞɠ ˊɎɜɤ 

Ŭˊɧ Űɞ Ɏɜɤ Ɏəɟɞ Űɖɠ ůɘŭɖɟɞŰɟɞɢɘɎɠ ŮɑɜŬɘ 7,05 m.  

ȾɎɗŮ əɚɎŭɞɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɏɢŮɘ ˊɚɎŰɞɠ əŬŰŬůŰɟɩɛŬŰɞɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ 4,40m əŬɘ 

ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɛɞɜɧ ˊŮɕɞŭɟɧɛɘɞ. Ⱥˊɑůɖɠ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ŮˊɘůűŬɚɐɠ ˊŮɟɘɞɢɐ 3,0m, ŬůűŬɚɐɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐ (ŮɑŰŮ ŭɘɎŭɟɞɛɞɠ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ ɡˊɖɟŮůɑŬɠ) 0,83m əŬɘ ˊɟɧůɗŮŰɞɠ ɢɩɟɞɠ 0,25m 

ɔɘŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ɢɟɐůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊɖɟŮůɑŬ (ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 5cm əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ Ŭɜɞɢɐ 

Űɖɠ ɛɧɜɘɛɖɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ).  

ȼ ŭɘŬŰɞɛɐ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ Űɞ ˊŮɘɟɘŰɨˊɤɛŬ Űɞɡɠ ůɡɟɛɞɨ ɔɘŬ Űɞɜ əɎɗŮ əɚɎŭɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ, 

űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ Ɇɉȼɀȷ 1.1. 
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ɆɢɐɛŬ 1.1 (ɄŮɟɘŰɨˊɤɛŬ Ɇɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ɆɐɟŬɔɔŬɠ) 

1.5. ɃɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ 

ɆŰɖɜ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ (ɉɎɟŰɖɠ 1.3/ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȷ), ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ɖ 

ɢɎɟŬɝɖ Űɤɜ ŭɨɞ əɚɎŭɤɜ Űɖɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ, ɖ ɗɏůɖ 

ɏɜŬɟɝɖɠ əŬɘ ˊɏɟŬŰɞɠ Űɖɠ ɡˊɧɔŮɘŬɠ ŭɘɎɜɞɘɝɖɠ (ɛɞɓ ɢɟɩɛŬ), ɞɘ ɗɏůŮɘɠ Űɤɜ cut & cover 

Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ, ɞɘ ɞŭɘəɏɠ ůɐɟŬɔɔŮɠ ɇ24-ɇ26 (ɔəɟɘ ɢɟɩɛŬ) ˊɞɡ ŭɘɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊŮɟɘɞɢɐ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ɔŮɤɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. 
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1.6. ɆɡɜɞŭɎ ɏɟɔŬ 

¶ ɆɐɟŬɔɔŬ ŮɜŭɘɎɛŮůɖɠ ˊɟɞůɓɞɚɐɠ 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɤɜ ŭɨɞ əɚɎŭɤɜ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ, əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ɛɑŬ ůŰɞɎ 

ŮɜŭɘɎɛŮůɖɠ ˊɟɞůɓɞɚɐɠ, ɛɐəɞɡɠ 550m. ȼ ŭɘŬŰɞɛɐ Űɖɠ ůŰɞɎɠ ɏɢŮɘ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ˊɚɎŰɞɠ 

6,80m əŬɘ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɨɣɞɠ 5,10m.  

ũɘŬ Űɖ ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɜŭɘɎɛŮůɖɠ ˊɟɞůɓɞɚɐɠ ŬˊŬɘŰɐɗɖəŮ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ŮɟɔɞŰŬɝɘŬəɞɨ ŭɟɧɛɞɡ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɖɠ Ɂ.Ⱥ.Ƀ. əŬɘ ŬɜɎɜŰɖ ŬɡŰɐɠ. ȼ ŮɟɔɞŰŬɝɘŬəɐ ɞŭɧɠ, 

ɚɧɔɤ Űɞɡ ɏɜŰɞɜɞɡ ŬɜɎɔɚɡűɞɡ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ŮɑɢŮ ŮɚɎɢɘůŰɞ ˊɚɎŰɞɠ 5m ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ 

ɛɧɜɞ Ŭˊɧ ŰŬ űɞɟŰɖɔɎ əŬɘ ŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŭɘŬűɡɔɐɠ. 

ȿɧɔɤ Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŬɠ, ɖ ɞŭɧɠ ɛɖəɞŰɞɛɘəɎ ŬəɞɡɛˊɎ ůŰɞ űɡůɘəɧ ɏŭŬűɞɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ŭɘŬŰɎɟŬɝɖɠ Űɞɡ ɞɟŮɘɜɞɨ ɧɔəɞɡ əŬɘ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ ɓŬɟɏŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

əɘɜɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɢŬɛɖɚɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ŭɑɢɤɠ, Ůɜ ɔɏɜŮɘ, ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ˊɟɞůˊɏɟŬůɖ.  

ȼ ɞŭɧɠ ɏɢŮɘ ɛɐəɞɠ 626m əŬɘ ɖ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ ɉ.Ū. 0+632,34 Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ 

ŭɘŬűɡɔɐɠ. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɗɏůɖ ŭɘŬɛɞɟűɩɗɖəŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ, ɩůŰŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ 

ɢɩɟɞɠ ŬɜŬɛɞɜɐɠ əŬɘ Ůɚɘɔɛɩɜ Űɤɜ űɞɟŰɖɔɩɜ.  

ũɘŬ ŰŬ ˊɟɩŰŬ 105m ɖ ɞŭɧɠ əɘɜŮɑŰŬɘ ůŮ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɑŬ ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ Űɞ ŬɜɎɔɚɡűɞ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɧůɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ŰŬ ɞɟɨɔɛŬŰŬ ŬɜɎɜŰɖ əŬɘ ŰŬ 

ŮˊɘɢɩɛŬŰŬ əŬŰɎɜŰɖ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ Űɞɑɢɞɡ Űɖɠ Ɂ.Ⱥ.Ƀ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ əɘɜŮɑŰŬɘ 

ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ ˊɞɟŮɑŬ ɔŮɘŰɜɑŬůɖɠ ɛŮ Űɞɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ Űɞɑɢɞ Űɖɠ Ɂ.Ⱥ.Ƀ. ȷəɞɚɞɨɗɤɠ 

ŬˊɞɛŬəɟɨɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɂ.Ⱥ.Ƀ. ˊŮɟɜɩɜŰŬɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ɟɏɛŬ ůŰɖ ɉ.Ū. 0+250,49. ȷˊɧ Űɖ 

ɉ.Ū. 0+255 ɏɤɠ Űɖ ɉ.Ū. 0+305 ˊŮɟɑˊɞɡ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ŬɜɎɜŰɖ ɢɩɟɞɠ ŬɜŬɛɞɜɐɠ Űɤɜ 

űɞɟŰɖɔɩɜ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɖ ɞŭɧɠ ɔŮɘŰɜɘɎɕŮɘ ɛŮ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ Űɞɑɢɞ Űɖɠ Ɂ.Ⱥ.Ƀ. ȷˊɧ Űɖ 

ɉ.Ū. 0+438 ɏɤɠ Űɖ ɉ.Ū. 0+468 ůŰɖɜ ŬɜɎɜŰɖ ˊɚŮɡɟɎ, əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ Űɞɘɢɑɞ ɛɐəɞɡɠ 

30m əŬɘ ɛɏůɞɡ ɨɣɞɡɠ 2,0 m. ɆŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 60m ɖ ɞŭɧɠ əŬŰŮɓŬɑɜŮɘ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɎ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 4,50m ɔɘŬ ɜŬ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əɎŰɤ ŭɘɎɓŬůɖ Űɖɠ Ɂ.Ⱥ.Ƀ. ˊɚɎŰɞɡɠ 

4,00m əŬɘ ɨɣɞɡɠ 3,00m.  

¶ ɆɡɜŭŮŰɐɟɘŮɠ ůɐɟŬɔɔŮɠ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ, əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ůɡɜŭŮŰɐɟɘŮɠ ůŰɞɏɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ 

əɚɎŭɞɡɠ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ, əɎɗŮ 500m ˊŮɟɑˊɞɡ. ȼ ŭɘŬŰɞɛɐ Űɖɠ əɎɗŮ ůŰɞɎɠ ɏɢŮɘ 

ŮɚŮɨɗŮɟɞ ˊɚɎŰɞɠ 5,50m əŬɘ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɨɣɞɠ 4,50m.  
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1.7. ȼ/ɀ əŬɘ ɡŭɟŬɡɚɘəɎ ůɐɟŬɔɔŬɠ 

¶ ɄɡɟɧůɓŮůɖ 

ɇɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ˊɡɟɞůɓŮůŰɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ɜŮɟɞɨ, ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ 

ˊɡɟɞůɓŮůŰɘəɞɨɠ əɟɞɡɜɞɨɠ ůŰɖɜ ɛɑŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ. ɇɞ ˊɡɟɞůɓŮůŰɘəɧ ŭɑəŰɡɞ 

əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ ůɤɚɐɜŮɠ Ŭˊɧ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ ɡɣɖɚɐɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ (HIGH 

DENSITY) 10 atm, ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɡˊɧɔŮɘŬ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮɕɞŭɟɧɛɘɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ. 

¶ ȼ/ɀ ůɐɟŬɔɔŬɠ 

ɆŰŬ ȼ/ɀ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ, ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɘ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ 

ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ, əŬɜŬɚɘɩɜ əŬɘ ɞɢŮŰɩɜ əŬɚɤŭɑɤɜ ˊɞɡ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ Űɘɠ ȼ/ɀ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɘůɢɡɟɩɜ əŬɘ ŬůɗŮɜɩɜ ɟŮɡɛɎŰɤɜ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ  

V ȺɝɤŰŮɟɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ 

ȾŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ űɟŮɎŰɘŬ 40x40cm əŬɘ ůɤɚɐɜŮɠ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ PE-HD 

ū110mm ŮɔəɘɓɤŰɘůɛɏɜŮɠ ůŮ ůəɡɟɧŭŮɛŬ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɞŭɞűɤŰɘůɛɞɨ 

Űɤɜ ˊɟɞɓɚɖŰɩɜ ůŰɘɠ Ůɘůɧŭɞɡɠ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡɠ Űɤɜ ůɖɟɎɔɔɤɜ.  

V ɄŬɟɞɢɐ ɛɏůɖɠ əŬɘ ɢŬɛɖɚɐɠ ŰɎůɖɠ ůŰɘɠ ůɐɟŬɔɔŮɠ  

ȾŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ űɟŮɎŰɘŬ ŭɘŬəɚŬŭɩůŮɤɠ ɡˊɞɔŮɑɤɜ əŬɚɤŭɑɤɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 

100ɉ100cm, əŬɘ ůɤɚɐɜŮɠ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚŮɜɑɞɡ PE-HD ū110mm 

ŮɔəɘɓɤŰɘůɛɏɜŮɠ ůŮ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɏŰŮɡůɖ Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ ɛɏůɖɠ əŬɘ 

ɢŬɛɖɚɐɠ ŰɎůɖɠ ůŰɘɠ ůɐɟŬɔɔŮɠ.  

V Ɉˊɞŭɞɛɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ ůɡɜŭŮŰɐɟɘɤɜ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ əŬɘ 

ůɖɟɎɔɔɤɜ  

ȾŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ Űɤɜ ůɡɜŭŮŰɖɟɑɤɜ ŭɘŬŭɟɧɛɤɜ 

ɛŮ Űɘɠ ˊŬɟŮɘɏɠ Űɤɜ əɡɟɑɤɜ ůɖɟɎɔɔɤɜ əŬɘ ŰŬ əŬɜɎɚɘŬ ˊɞɡ Űɘɠ ŭɘŬŰɟɏɢɞɡɜ 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ əŬɜŬɚɘɩɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘɏɚŮɡůɖ əɎɗŮ Ůɑŭɞɡɠ 

əŬɚɤŭɑɤɜ. ȼ ůɤɚɐɜɤůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůɤɚɐɜŮɠ ˊɞɚɡŬɘɗɡɚɏɜɘɞ (ɅȺ - 

HD), ū110mm, ˊɑŮůɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 6atm.  

V ũŮɘɩůŮɘɠ ï ɘůɞŭɨɜŬɛɖ ˊɟɞůŰŬůɑŬ ůɐɟŬɔɔŬɠ  

ȺɔəŬɗɑůŰŬŰŬɘ ɖ ɔŮɑɤůɖ ɧˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ůɐɟŬɔɔŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɖɚŮəŰɟɞəɑɜɖůɖ Űɤɜ ůɡɟɛɩɜ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ:  
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¶ ȹɨɞ ɢŬɚɨɓŭɘɜŮɠ, ɗŮɟɛɎ ŮˊɘɣŮɡŭŬɟɔɡɟɤɛɏɜŮɠ ɚɎɛŮɠ ɔŮɑɤůɖɠ, 

əɎɗŮ ɛɑŬ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ 30 x 3,5mm, ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ů' ɧɚɞ Űɞ 

ɛɐəɞɠ, əŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ, Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ, ɢŬɛɖɚɎ ůŰŬ ˊɏŭɘɚŬ.  

¶ ȹɨɞ ɕŮɨɔɖ ɢŬɚɨɓŭɘɜɤɜ, ɗŮɟɛɎ ŮˊɘɣŮɡŭŬɟɔɡɟɤɛɏɜɤɜ ɟɎɓŭɤɜ 

ū16mm, ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ů' ɧɚɞ Űɞ ɛɐəɞɠ, əŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ 

ˊɚŮɡɟɏɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ůŮ ɨɣɞɠ 70cm Ŭˊɧ Űɞ ˊŮɕɞŭɟɧɛɘɞ əŬɘ 

ůŰɖɜ Ɏəɟɖ Űɞɡ əŬɜŬɚɘɞɨ əŬɚɤŭɑɤɜ.  

¶ ũŮűɡɟɩůŮɘɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ˊɚɖůɑɞɜ Űɤɜ 

Ŭɟɛɩɜ, ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ əŬɘ Űɞ Űɏɚɞɠ əɎɗŮ ŰɛɐɛŬŰɞɠ 12,5m, ɛŮ ɗŮɟɛɎ 

ŮˊɘɣŮɡŭŬɟɔɡɟɤɛɏɜɖ ɟɎɓŭɞ ū16mm (ɐ ŰŬɘɜɑŬ 30 x 3,5mm) ˊɞɡ 

ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ŮɔəɎɟůɘŬ, ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɞɡɠ Ŭɟɛɞɨɠ əŬɘ 

ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ ůŰɖɜ ŭɘŬŰɞɛɐ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ůŰɞɜ ɗɧɚɞ əŬɘ əɎŰɤɗŮɜ 

Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ. 

¶ ũŮűɨɟɤůɖ Űɤɜ ɟɎɓŭɤɜ ɞˊɚɘůɛɞɨ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ůŰɞ ɗɧɚɞ əŬɘ 

əɎŰɤɗŮɜ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɛŮ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ ŬɜɎ 2m əŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ 

ŮɔəɎɟůɘɞɡɠ Ŭɔɤɔɞɨɠ ɔŮɑɤůɖɠ Űɖɠ ůɖɛ. (ɔ), (2 ůɡɜŭɏůŮɘɠ ůŮ əɎɗŮ 

ŰɛɐɛŬ ůəɡɟɞŭɏŰɖůɖɠ ɛɐəɞɡɠ 12,5m ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ əŬɘ ůŰɞ Űɏɚɞɠ).  

¶ ɇɏůůŮɟŮɘɠ (4) ŬɜŬɛɞɜɏɠ Ŭˊɧ ɛˊɎɟŬ ɢŬɚəɞɨ ŮˊɘəŬůůɘŰŮɟɤɛɏɜɖ 

ůŮ əɎɗŮ ŰɛɐɛŬ ůəɡɟɞŭɏŰɖůɖɠ 12,5m ɛŮ Ŭɔɤɔɧ Cu 70 mm2.  

¶  ȺɨəŬɛˊŰɞɡɠ Ŭɔɤɔɞɨɠ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ (2 ůŮ əɎɗŮ Ŭɟɛɧ) Űɤɜ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬɜŬɛɞɜɩɜ (Ů) ɛŮ Ŭɔɤɔɧ Cu 70 mm2. 

¶ ɀŮ Ŭɔɤɔɧ Cu 70 mm2 ɔŮɑɤůɖɠ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ŰɞˊɘəɎ əŬɘ ɞɘ 

ŬəɟɞŭɏəŰŮɠ ɔŮɑɤůɖɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ȷɜŮɛɘůŰɐɟɤɜ Jet ï Fans, ɞɘ 

ɡˊɞˊɑɜŬəŮɠ ŰŬ ɛŮŰŬɚɚɘəɎ əŬɜɎɚɘŬ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əŬɚɤŭɑɤɜ 

əŬɘ ɔŮɜɘəɩɠ əɎɗŮ ɛŮŰŬɚɚɘəɧ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ.  

¶ ũŮűɨɟɤůɖ Űɤɜ ůɘŭɖɟɞŰɟɞɢɘɩɜ ɛŮ Űɞɡɠ Ŭɔɤɔɞɨɠ ɔŮɑɤůɖɠ ŬɜɎ 

100m ɛŮ ŰŬɘɜɑŬ ɐ ɟɎɓŭɞ ɢŬɚɨɓŭɘɜɖ ɗŮɟɛɎ ŮˊɘɣŮɡŭŬɟɔɡɟɤɛɏɜɖ 

ū16mm.  

¶ ɈŭɟŬɡɚɘəɎ ůɐɟŬɔɔŬɠ 

ɆŮ əɎɗŮ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ, əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŮɕɞŭɟɧɛɘŬ, ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ 

ɞɘ Ŭɔɤɔɞɑ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ əŬɚɤŭɑɤɜ. ɆŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ űɟŮŬŰɑɤɜ əŬɚɤŭɘɩůŮɤɜ əŬɘ Ŭˊɧ 

Űɘɠ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɚɚŮəŰɐɟɘɞɘ Ŭɔɤɔɞɑ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ ɞɘ 
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ɞˊɞɑɞɘ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ ůɤɚɐɜŮɠ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ əɎɗŮ 50m ɛɏůɤ ŮˊɑˊŮŭɤɜ űɟŮŬŰɑɤɜ 

Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ŭɘɞɢŮŰŮɨɞɡɜ ŰŬ ɨŭŬŰŬ ůŰɘɠ Ůɝɧŭɞɡɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ.  

ȾŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ůɖɟɎɔɔɤɜ əɎɗŮ 125m ŮəŬŰɏɟɤɗŮɜ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ŮɟɛɎɟɘŬ, Ůɜɩ əɎɗŮ 

50m ŮəŬŰɏɟɤɗŮɜ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ űɟŮɎŰɘɞ ŮˊɑůəŮɣɖɠ ɔɘŬ Űɞɜ ůɤɚɐɜŬ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ əŬɘ 

Űɞɜ ůɤɚɐɜŬ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ.  
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2. ȷȿȿȼȿȺɄɅȽȹɅȷɆȼ ɆȼɅȷũũɋɁ 

2.1. Ƀŭɘəɏɠ ɆɐɟŬɔɔŮɠ  

ȼ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ, ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ɞɟɘɕɞɜŰɞɔɟŬűɘəɎ ůŮ əŬŰɩŰŮɟɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ɞŭɘəɏɠ ůɐɟŬɔɔŮɠ ɇ24 əŬɘ ɇ26, ɧˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. ɇɞ ůɨɛˊɚŮɔɛŬ Űɤɜ ɞŭɘəɩɜ ůɖɟɎɔɔɤɜ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ ɇ24, ɇ25 əŬɘ ɇ26 

əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɖɠ Ɂ.Ⱥ.Ƀ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ- ɄŬŰɟɩɜ (ɃɚɡɛˊɑŬ 

Ƀŭɧɠ). ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡɠ ɎɟɢɘůŮ Űɞ 2009 Ůɜɩ ˊŬɟŬŭɧɗɖəŬɜ ůŮ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɞɜ 

ȷˊɟɑɚɘɞ Űɞɡ 2017.   

ȳɚŮɠ ɞɘ ɞŭɘəɏɠ ůɐɟŬɔɔŮɠ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɚɤɟɑŭŮɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ, ŮəɎůŰɖ 

ˊɚɎŰɞɡɠ 3,75m, Ůɜɩ űɏɟɞɡɜ əŬɘ ˊɚŮɡɟɘəɎ ˊŮɕɞŭɟɧɛɘŬ ˊɚɎŰɞɡɠ 1m. ɇɞ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɨɣɞɠ 

Űɤɜ ůɖɟɎɔɔɤɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ ɞŭɧůŰɟɤɛŬ, ŮɑɜŬɘ 5m. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ɔŮɤŰŮɢɜɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰɏůůŮɟŮɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŰŮɚɘəɐɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, ˊɞɡ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əŬɘ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ˊŮɟɘŰɨˊɤɛŬ Űɤɜ ůɖɟɎɔɔɤɜ, ɔɘŬ ˊɎɢɖ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ 35,40,50cm 

əŬɘ ˊŬɟɞɡůɑŬ ɐ ɛɖ ŰŮɚɘəɞɨ ŬɜɎůŰɟɞűɞɡ Űɧɝɞɡ (ɆɢɐɛŬŰŬ 2.1, 2.2 ,2.3, 2.4). 
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ɆɢɐɛŬ 2.1 (ɄŮɟɘŰɨˊɤɛŬ Ƀŭɘəɐɠ ɆɐɟŬɔɔŬɠ, ɄɎɢɞɠ ɆəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ 35cm)  

 

ɆɢɐɛŬ 2.2 (ɄŮɟɘŰɨˊɤɛŬ Ƀŭɘəɐɠ ɆɐɟŬɔɔŬɠ, ɄɎɢɞɠ ɆəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ 40cm)  
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ɆɢɐɛŬ 2.3 (ɄŮɟɘŰɨˊɤɛŬ Ƀŭɘəɐɠ ɆɐɟŬɔɔŬɠ, ɄɎɢɞɠ ɆəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ 40cm + invert)  
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ɆɢɐɛŬ 2.4 (ɄŮɟɘŰɨˊɤɛŬ Ƀŭɘəɐɠ ɆɐɟŬɔɔŬɠ, ɄɎɢɞɠ ɆəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ 45cm + invert) 

 

¶ ɆɐɟŬɔɔŬ ɇ24 

ȼ ɞŭɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ ɇ24 (ȺɘəɧɜŬ 2.1), ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ əɚɎŭɞ ɛŮ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊɟɞɠ 

Ⱦɧɟɘɜɗɞ. 

ȼ ůɐɟŬɔɔŬ , ɏɢŮɘ ůɡɜɞɚɘəɧ ɛɐəɞɠ 548m, Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰŬ 536m, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ ɡˊɧɔŮɘŬ 

ŭɘɎɜɞɘɝɖ, Ůɜɩ ůŰŬ ůŰɧɛɘŬ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ, ɏɢŮɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ŰŮɢɜɘəɧ cut & cover, 

ɏəŬůŰɞ 6.50m.  

ɄŮɟɑ Űɖɜ ɉ.Ū. 101+000 Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ ůɐɟŬɔɔŬ ŭɘŬűɡɔɐɠ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɛɐəɞɡɠ 

133m, ɧˊɞɡ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ ˊɚɖůɑɞɜ Űɖɠ Ɂ.Ⱥ.Ƀ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ- ɄŬŰɟɩɜ. 
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ȺɘəɧɜŬ 2.1 (ɆɐɟŬɔɔŬ ɇ24) 

¶ ɆɐɟŬɔɔŬ ɇ25 

ȼ ɞŭɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ ɇ25 (ȺɘəɧɜŬ 2.2), ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ əɚɎŭɞ ɛŮ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊɟɞɠ 

Ⱦɧɟɘɜɗɞ. 

ȼ ůɐɟŬɔɔŬ , ɏɢŮɘ ůɡɜɞɚɘəɧ ɛɐəɞɠ 572m, Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰŬ 518m  ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ ɡˊɧɔŮɘŬ 

ŭɘɎɜɞɘɝɖ, Ůɜɩ ůŰɞ ŭɡŰɘəɧ ůŰɧɛɘɞ, ɏɢŮɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ŰŮɢɜɘəɧ cut & cover ɛɐəɞɡɠ 

47,5m, Ůɜɩ ůŰɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ůŰɧɛɘɞ, ɏɢŮɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ŰŮɢɜɘəɧ cut & cover ɛɐəɞɡɠ 

6,5m 

ɄŮɟɑ Űɖɜ ɉ.Ū. 101+675 Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ ůɐɟŬɔɔŬ ŭɘŬűɡɔɐɠ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɛɐəɞɡɠ 

82m, ɧˊɞɡ ŮɝɏɟɢŮŰŬɘ ˊɚɖůɑɞɜ Űɖɠ Ɂ.Ⱥ.Ƀ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ- ɄŬŰɟɩɜ. 
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ȺɘəɧɜŬ 2.2 (ɆɐɟŬɔɔŬ ɇ25) 

¶ ɆɐɟŬɔɔŬ ɇ26 

Ƀɘ ɞŭɘəɏɠ ůɐɟŬɔɔŮɠ ɇ26L+R (ȺɘəɧɜŬ 2.3), ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ əɚɎŭɞɡɠ, ɛŮ Ŭɝɞɜɘəɐ 

ŬˊɧůŰŬůɖ 35m. Ƀ əɚɎŭɞɠ L, ɏɢŮɘ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊɟɞɠ Ⱦɧɟɘɜɗɞ , Ůɜɩ ɞ əɚɎŭɞɠ  R, ɏɢŮɘ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊɟɞɠ ɄɎŰɟŬ .  

Ƀ əɚɎŭɞɠ L, ɏɢŮɘ ůɡɜɞɚɘəɧ ɛɐəɞɠ 4.016,52m, Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰŬ 4.003,52m, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

Űɖɜ ɡˊɧɔŮɘŬ ŭɘɎɜɞɘɝɖ, Ůɜɩ ůŰŬ ůŰɧɛɘŬ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ, ɏɢŮɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ŰŮɢɜɘəɧ 

cut & cover, ɏəŬůŰɞ 6.50m.  

Ƀ əɚɎŭɞɠ R, ɏɢŮɘ ůɡɜɞɚɘəɧ ɛɐəɞɠ 3.173,00m, Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰŬ 3.160,00m, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

Űɖɜ ɡˊɧɔŮɘŬ ŭɘɎɜɞɘɝɖ, Ůɜɩ ůŰŬ ůŰɧɛɘŬ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ, ɏɢŮɘ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ŰŮɢɜɘəɧ 

cut & cover, ɏəŬůŰɞ 6.50m. 

Ƀɘ ůɐɟŬɔɔŮɠ űɏɟɞɡɜ ŭɏəŬ (10) ůɡɜŭŮŰɐɟɘɞɡɠ ŭɘŬŭɟɧɛɞɡɠ, ŬɜɎ 300m əŬɘ ɛɑŬ ůɐɟŬɔɔŬ 

ŮəəŬˊɜɘůɛɞɨ ï ŭɘŬűɡɔɐɠ, ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɛɐəɞɡɠ 480m, ɧˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ˊŮɟɑ Űɖɜ ɉ.Ū. 

104+220. Ⱥˊɑůɖɠ ŬɜɎ ŭɨɞ (2) ůɡɜŭŮŰɐɟɘɞɡɠ ŭɘŬŭɟɧɛɞɡɠ, ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ˊɚɎŰɡůɛŬ 

ˊɟɞůɤɟɘɜɐɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, ɧˊɞɡ ɞ əɚɎŭɞɠ L űɏɟŮɘ ɏɝɘ (6), Ůɜɩ ɞ əɚɎŭɞɠ R ˊɏɜŰŮ (5). 
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ȺɘəɧɜŬ 2.3 (ɆɐɟŬɔɔŮɠ ɇ26) 

 

2.2. ŪɏůŮɘɠ ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖɠ 

ȳˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ɞŭɘəɩɜ ůɖɟɎɔɔɤɜ ůŰɖ  ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ 

ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ, ˊɟɞɖɔɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ. ȷɡŰɧ 

ŮɑɢŮ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ əŬŰɎ Űɖɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɐ ɢɎɟŬɝɖ Űɞɡ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɞɨ ɏɟɔɞɡ, ŬɡŰɧ 

ɜŬ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ ɞŭɘəɧ ɏɟɔɞ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ: 

¶ ɄŮɟɑ Űɖɜ ɉ.Ū. 101+070 Űɖɠ ɞŭɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɇ24 ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɖ ůɐɟŬɔɔŬ 

ŭɘŬűɡɔɐɠ 24L, ɖ ɞˊɞɑŬ əŬɘ ŭɘŬůŰŬɡɟɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ 

ˊŮɟɑ Űɖɜ ɉ.Ū. 101+610 (ɉɎɟŰɖɠ 2.1). ȼ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ 

ůŰɏɣɖɠ Űɖɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ əŬɘ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ Űɖɠ ɞŭɘəɐɠ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ 

ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 30m. 



20 

 

 

ɉɎɟŰɖɠ 2.1 (ȷɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ ɉ.Ū. 101+610) 

¶ ɄŮɟɑ Űɖɜ ɉ.Ū. 101+166,64 Űɖɠ ɞŭɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɇ24 ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɘŬůŰŬɨɟɤůɖ  ɛŮ 

Űɖɜ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ ˊŮɟɑ Űɖɜ ɉ.Ū. 101+700, ɧˊɞɡ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ əŬɘ 

ɞ ůɡɜŭŮŰɐɟɘɞɠ ŭɘɎŭɟɞɛɞɠ Ɇȹ1 (ɉɎɟŰɖɠ 2.2). ȼ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ 

ůŰɏɣɖɠ Űɖɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ əŬɘ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ Űɖɠ ɞŭɘəɐɠ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ 

ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 25m. 

 

ɉɎɟŰɖɠ 2.2 (ȷɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ ɉ.Ū. 101+700) 

¶ ȼ ɞŭɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ ɇ26L ́ Ůɟɑ Űɖɜ ɉ.Ū. 102+710 əŬɘ ɖ ɞŭɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ ɇ26R ́ Ůɟɑ 

Űɖɜ ɉ.Ū. 102+750, ŭɘŬůŰŬɡɟɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ůɐɟŬɔɔŬ ŮɜŭɘɎɛŮůɖɠ ˊɟɞůɓɞɚɐɠ 

Űɖɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ (ɉɎɟŰɖɠ 2.3). ȼ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ 
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Űɖɠ ůŰɏɣɖɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɜŭɘɎɛŮůɖɠ ˊɟɞůɓɞɚɐɠ əŬɘ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ Űɖɠ ɞŭɘəɐɠ 

ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 12m. 

 

ɉɎɟŰɖɠ 2.3 (ȷɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ ɆɐɟŬɔɔŬ ȺɜŭɘɎɛŮůɖɠ Ʉɟɞůɓɞɚɐɠ) 

¶ Ƀɘ ɞŭɘəɏɠ ůɐɟŬɔɔŮɠ ɇ26L+R ́ Ůɟɑ Űɖɜ ɉ.Ū. 103+700 ŭɘŬůŰŬɡɟɩɜɞɜŰŬɘ ɚɞɝɎ əŬɘ 

ɔɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɐəɞɠ əŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ŭɨɞ əɚɎŭɞɡɠ Űɖɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ 

ˊŮɟɑ Űɖɜ ɉ.Ū. 104+050. Ⱥɔɔɨɠ Űɖ ɗɏůɖɠ ŬɡŰɐɠ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ɞ 

ůɡɜŭŮŰɐɟɘɞɠ ŭɘɎŭɟɞɛɞɠ Űɖɠ ɞŭɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ (ɉɎɟŰɖɠ 2.4). ȼ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɐ 

ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ůŰɏɣɖɠ Űɖɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ  əŬɘ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ 

Űɖɠ ɞŭɘəɐɠ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 8m. 

 

ɉɎɟŰɖɠ 2.4 (ȷɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ ɉ.Ū. 104+050) 
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¶ ɄŮɟɑ Űɖɜ ɉ.Ū. 104+270 Űɖɠ ɞŭɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɇ26R ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ůɐɟŬɔɔŬ 

ŮəŬˊɜɘůɛɞɨ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬůŰŬɡɟɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ ˊŮɟɑ Űɖɜ 

ɉ.Ū. 104+585 (ɉɎɟŰɖɠ 2.5).  

 

ɉɎɟŰɖɠ 2.5 (ȷɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖ ɉ.Ū. 104+585) 

 

2.3. ɉ.Ū. 104+000 

ȼ ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɖɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ, ɏɢŮɘ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ůˊɘɟɟɞɐ ůŰɘɠ ɞŭɘəɏɠ 

ůɐɟŬɔɔŮɠ ɇ26L+R ˊŮɟɑ Űɖɜ ɉ.Ū. 104+000. ɆŰɖɜ ɗɏůɖ ŬɡŰɐ Űɞ ŭɎˊŮŭɞ Űɤɜ ɞŭɘəɩɜ 

ůɖɟɎɔɔɤɜ ɛŮ Űɖɜ ůŰɏɣɖ Űɖɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ, ŮɑɜŬɘ ɛɧɜɞ 8m. ɆŰɖɜ ɗɏůɖ ŬɡŰɐ 

ɖ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ ɤɠ ŬɓŬɗɐɠ ůɐɟŬɔɔŬ, ŭɘɧŰɘ 

8m ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɘɎɜɞɘɝɖɠ Űɖɠ ɗŬ  ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɖ əŬɘ ɗŬ 

ˊɟɞəŬɚɏůŮɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ 

ůɡɜŭŮŰɐɟɘɞɠ ŭɘɎŭɟɞɛɞɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɞŭɘəɩɜ ůɖɟɎɔɔɤɜ, ˊɞɡ əŬɗɘůŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɖɠ 

ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ˊɞɚɨ ˊɟɞůŮəŰɘəɐ. 

ȼ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐ ůɐɟŬɔɔŬ (ȺɅũɃɆȺ) ɛŮ Űɘɠ ɞŭɘəɏɠ ůɐɟŬɔɔŮɠ T26L+R (ɃɚɡɛˊɑŬ 

Ƀŭɧɠ), ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɘəɎ ŭɘŬůŰŬɡɟɩɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧ ɔɤɜɑŬ 21ɞ (ɆɢɐɛŬ 2.1a,b).  ɇɞ ɛɐəɞɠ 

Űɖɠ ŭɘŬůŰŬɨɟɤůɖɠ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ~247m. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ Űɤɜ 8m, ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ɏɟɔɤɜ, Űɧůɞ ɖ 

Ŭɝɞɜɘəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɤɜ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɩɜ ůɖɟɎɔɔɤɜ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ɞŭɘəɩɜ ůɖɟɎɔɔɤɜ, 

ŮɑɜŬɘ 35m (ɆɢɐɛŬ 2.2). 
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ɆɢɐɛŬ 2.1a (ɃɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ ȷɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖɠ) 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.1b (ɄɟɞɞˊŰɘəɐ ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ ȷɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖɠ) 
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ɆɢɐɛŬ 2.2 (ɇɞɛɐ ȷɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖɠ) 
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3. ũȺɋȿɃũȽȾȺɆ- ɇȺɉɁȽȾɃũȺɋȿɃũȽȾȺɆ 

ɆɈɁŪȼȾȺɆ 

3.1. ũŮɤɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ 

ȼ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ, ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɤɜ ɜɞŰɑɤɜ ŬəŰɩɜ 

Űɞɡ ȾɞɟɘɜɗɘŬəɞɨ əɧɚˊɞɡ, ɧˊɞɡ əŬɗɞɟɑůŰɖəŬɜ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮəŰɞɜɘəɐ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɘɠ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜŮɑɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɟɎůɖ Űɤɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ Űɖɠ ŭɘɎɓɟɤůɖɠ. ȼ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ůɖɛŮɟɘɜɞɨ ŬɜɎɔɚɡűɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɐɠ ŭɟɎůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ.  

Ƀ əɡɟɘɧŰŮɟɞɠ ɞɟŮɘɜɧɠ ɧɔəɞɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȸȹ ɄŮɚɞˊɞɜɜɐůɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɞ ȳɟɞɠ 

ɄŬɜŬɢŬɥəɧ (+1926) əŬɘ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 

ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Űɞɡ ɄɟɞűɐŰɖ ȼɚɑŬ (+754). ɀŮŰŬɝɨ Űɞɡ ɞɟŮɘɜɞɨ ɧɔəɞɡ Űɞɡ 

ɄŬɜŬɢŬɥəɞɨ əŬɘ Űɖɠ ŬəŰɞɔɟŬɛɛɐɠ Űɖɠ ȸɧɟŮɘŬɠ ɄŮɚɞˊɞɜɜɐůɞɡ ˊŬɟŮɛɓɎɚɚŮŰŬɘ ɛɘŬ 

ůŰŮɜɐ ɕɩɜɖ ɖˊɘɧŰŮɟɞɡ ŬɜɎɔɚɡűɞɡ ˊɞɡ ŭɞɛŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɄɚŮɘɞ-ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜŮɑɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ. 

ȼ ɕɩɜɖ ŬɡŰɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ɕɩɜɖɠ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ ï ɄɎŰɟŬɠ ɖ 

ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ȷ-ȹ, ɛɐəɞɠ ˊŮɟɑ ŰŬ 140km əŬɘ ˊɚɎŰɞɠ ˊŮɟɑ ŰŬ 40k 

m əŬɘ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Űɞɡɠ Ŭɚˊɘəɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ɆŰŮɟŮɎɠ ȺɚɚɎŭŬɠ əŬɘ Űɖɠ 

ɄŮɚɞˊɞɜɜɐůɞɡ, ɛɏůɤ ɛɘŬ ůŮɘɟɎɠ Ŭˊɧ ŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ŰɎűɟɞɡɠ (graben), Űɖɠ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ ůŰɞ 

ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ŰɛɐɛŬ, Űɞɡ Ʌɑɞɡ ůŰɞ əŮɜŰɟɘəɧ əŬɘ Űɖɠ ɄɎŰɟŬɠ ůŰɞ ŭɡŰɘəɧ. 

ȼ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɞɟɘɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɞŰŬɛɧ ūɞɑɜɘəŬ 

ɧˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ɞɘ ɞɘəɘůɛɞɑ ɆŮɚɘŬɜɑŰɘəŬ, ȾŬɛɎɟŮɠ əŬɘ ȿŬɛˊɑɟɘ əŬɘ ůŰŬ ŭɡŰɘəɎ Ŭˊɧ 

Űɞɜ ˊɞŰŬɛɧ ȸɞɚɘɜŬɑɞ əŬɘ Űɞɡɠ ɞɘəɘůɛɞɨɠ ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɠ əŬɘ ȷɟŬɢɤɓɑŰɘəŬ.  

ȼ əɡɟɑŬɟɢɖ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ŭɞɛɐ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ Űɖɠ Ʌɞŭɘɜɐɠ ï ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɡ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ 

ˊŮɟɘɞɢɐ, əŬɗɧɟɘůŮ ŰŬ ɔŮɤɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɡŰɐɠ. ȼ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ ŬɡŰɐ ɕɩɜɖ, 

ůŰɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ Űɖɠ Ɏəɟɞ, ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ əŬɘ 

ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Űɖɜ ůŰŮɜɐ ˊŬɟɎəŰɘŬ ɕɩɜɖ, ɡˊɞɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬɠ Ŭˊɧ Űɖ ɚɞűɩŭɖ ɏɤɠ 

ɖɛɘɞɟŮɘɜɐ ůŰɞ ɜɧŰɞ.  

ɇɞ ɡŭɟɞɔɟŬűɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ əɚɎŭɞɡɠ ȸ-Ɂ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ ˊɞɡ Űɏɛɜɞɡɜ 

ŮɔəɎɟůɘŬ Űɖ ɟɖɝɘɔŮɜɐ ɕɩɜɖ. ȼ ŭɘŮɡɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ Űɤɜ əɚɎŭɤɜ Űɞɡ 

ɡŭɟɞɔɟŬűɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ŭɟɎůɖɠ, əŬɗɩɠ ɞɘ əɚɎŭɞɘ 

Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ŰŬ ŮɔəɎɟůɘŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ əɨɟɘɞ ɟɐɔɛŬ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɜŰŬ ɟɐɔɛŬŰŬ 
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ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ. Ƀɘ əɚɎŭɞɘ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ůŰŮɟŮɞˊŬɟɞɢɐ, 

ɏɜŰɞɜɖ əŬŰɎ ɓɎɗɞɠ ŭɘɎɓɟɤůɖ ŭɑŭɞɜŰŬɠ ŬˊɧŰɞɛŬ ˊɟŬɜɐ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɠ ɕɩɜŮɠ 

ŬůŰɎɗŮɘŬɠ əŬɘ əŬŰŬˊŰɩůŮɤɜ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡɠ. 

ɆŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŰɟŮɘɠ ɔŮɤɛɞɟűɞɚɞɔɘəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ. ȼ 

ˊɟɩŰɖ ˊŬɟɎəŰɘŬ ŮɜɧŰɖŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɢŬɛɖɚɎ, ˊŮŭɘɜɎ ɡˊɞɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ŬɜɎɔɚɡűŬ 

əŬɘ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɤɜ ɞɘəɘůɛɩɜ ɆŮɚɘŬɜɑŰɘəŬ, ȾŬɛɎɟŮɠ əŬɘ ȿŬɛˊɑɟɘ 

ůŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ əŬɘ ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɡ əŬɘ ȷɟŬɢɤɓɑŰɘəɤɜ ůŰŬ ŭɡŰɘəɎ. ȼ ŮɜɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ 

ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɖɜ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖ ȸȹ-Ɂȷ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ŬəŰɞɔɟŬɛɛɐɠ, 

ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɡɣɞɛɏŰɟɤɜ °0 əŬɘ +20, ɛŮ ɐˊɘŮɠ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɏɠ əɚɑůŮɘɠ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 5% 

ˊɟɞɠ ȸ, ȸȸȹ əŬɘ ȸȸȷ. ɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ůɨɟɞɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ 

Űɤɜ Ůəɓɞɚɩɜ Űɤɜ ˊɞŰŬɛɩɜ ūɞɑɜɘəŬ əŬɘ ȸɞɚɘɜŬɑɞ əŬɗɩɠ ɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ 

ŮɜɧŰɖŰŬɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ Űɤɜ əɡɟɘɧŰŮɟɤɜ əɚɎŭɤɜ Űɞɡ 

ɡŭɟɞɔɟŬűɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ 

ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ ɚɞűɩŭɖɠ ɏɤɠ ɖɛɘɞɟŮɘɜɐ ŮɜɧŰɖŰŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɓɧɟŮɘŮɠ ˊŬɟŮɘɏɠ Űɞɡ 

ɞɟŮɘɜɞɨ ɧɔəɞɡ Űɞɡ ɄŬɜŬɢŬɥəɞɨ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬˊɧŰɞɛŮɠ əɚɑůŮɘɠ ˊɟŬɜɩɜ ˊɟɞɠ 

ȸ.  

ɇɏɚɞɠ, ɖ ŰɟɑŰɖ ɞɟŮɘɜɐ ŮɜɧŰɖŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŬˊɧŰɞɛɞ ɡɣɖɚɧ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɧ 

ŬɜɎɔɚɡűɞ, ɛŮ ɡɣɧɛŮŰɟŬ ˊɞɡ űŰɎɜɞɡɜ ŰŬ 300m ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ ŰŬ 

ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ ɜɞŰɘɧŰŮɟŬ ŬɡŰɐɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ˊɡəɜɧŰŮɟɞ ɡŭɟɞɔɟŬűɘəɧ ŭɑəŰɡɞ əŬɘ 

ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŰɞ əŮɜŰɟɘəɧ əŬɘ ɜɧŰɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

3.2. ɆŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

ɇɞ ɔŮɤɚɞɔɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɔŮɤɚɞɔɘəɧ ɢɎɟŰɖ Űɞɡ Ƚ.ũ.ɀ.Ⱥ, 

űɨɚɚɞ ɁŬɨˊŬəŰɞɠ (ɉɎɟŰɖɠ 3.1/ ɄŬɟɎŰɖɛŬ ȷ), ŭɞɛŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɜŮɞɔŮɜŮɑɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ 

Űɖɠ ɞˊɘůɗɞɢɩɟŬɠ Űɞɡ ůɖɛŮɟɘɜɞɨ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨ Űɧɝɞɡ əŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɞɔŮɜɏůŰŮɟɞɡɠ  Ŭɚˊɘəɞɨɠ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ɋɚɞɜɞɨ - Ʉɑɜŭɞɡ. Ƀɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɞɡ 

ɜŮɞɔŮɜɞɨɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŬůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɡˊɞəŮɑɛŮɜɞɡɠ Ŭɚˊɘəɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ 

əŬɘ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɧɗŮůɖ ɘɕɖɛɎŰɤɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɁŮɞɔŮɜɞɨɠ əŬɘ Űɞɡ 

ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɞɨɠ ůŰɖ ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ɜŮɞŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ŰɎűɟɞɡ (graben) Űɖɠ Ⱦɞɟɑɜɗɞɡ, 

ˊɞɡ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Űɖ ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ɆŰŮɟŮɎ ȺɚɚɎŭŬ.  

ȼ ŰɎűɟɞɠ ŬɡŰɐ,  ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɛɐəɞɠ, ˊŮɟɑˊɞɡ 100-130km, əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ɓɧɟŮɘɤɜ 

ŬəŰɩɜ Űɖɠ ɄŮɚɞˊɞɜɜɐůɞɡ əŬɘ 20-40km əŬŰɎ ˊɚɎŰɞɠ ɞɟɘɞɗŮŰɩɜŰŬɠ Űɞɜ ȾɞɟɘɜɗɘŬəɧ 
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əɧɚˊɞ ɛŮ ɛɏɔɘůŰɞ ɓɎɗɞɠ 900m. Ⱥˊɑůɖɠ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ɚɞɝɎ Ŭˊɧ Űɘɠ Ŭɚˊɘəɏɠ ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɏɠ 

ɕɩɜŮɠ Űɤɜ Ⱥɚɚɖɜɑŭɤɜ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŬɜŬŰɞɚɘəɧ ŰɛɐɛŬ ɛɘŬɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐɠ 

ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ɕɩɜɖɠ ˊɞɡ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞ Ŭˊɧ Űɖ ɆŰŮɟŮɎ ȺɚɚɎŭŬ. Ƀ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Űɖɠ ɝŮəɑɜɖůŮ əŬŰɎ Űɞ ɀŮɘɧəŬɘɜɞ.   

ȼ ɚɘɗɞůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ Űɤɜ ɜŮɞɔŮɜɩɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ŬɜŬŰɞɚɘəɞɨ 

ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ɕɩɜɖɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɖ ɜŮɞŰŮəŰɞɜɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ 

ȾɞɟɘɜɗɘŬəɐɠ ŰɎűɟɞɡ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɘɕɐɛŬŰŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ űɎůŮɤɜ ˊɞɡ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ˊŬɚŬɘɞɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ŬˊɧɗŮůɖɠ.  

ɆŰɖɜ ůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ (ȺɘəɧɜŬ 3.1)1, ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŭɨɞ əɨəɚɞɘ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɖɜ ŰŮəŰɞɜɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ: ɞ 

ˊɟɩŰɞɠ əɨəɚɞɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɓɨɗɘůɖ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ɕɩɜɖɠ əŬɘ Űɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɜɞɜɘəɩɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ əŬŰɎ Űɞ ȷɜɩŰŮɟɞ ɄɚŮɘɧəŬɘɜɞ əŬɘ ɞ ŭŮɨŰŮɟɞɠ ɛŮ Űɘɠ 

Ŭɜɞŭɘəɏɠ əɘɜɐůŮɘɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬŰɎ Űɞ ɇŮŰŬɟŰɞɔŮɜɏɠ.   

                                                 
1  ɆŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ůŰɐɚɖ Űɖɠ Ʉɑɜŭɞɡ ɓŬůɘůɛɏɜɖ ůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ FLEURY (1980), 

ɄȷɄȷɁȽȾɃȿȷɃɈ, 1986 
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ȺɘəɧɜŬ 3.1 (ɆŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɑŬ ȺɜɧŰɖŰŬɠ ɋɚɞɜɞɨ- Ʉɑɜŭɞɡ) 

ɆŰɞɜ ˊɟɩŰɞ əɨəɚɞ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ ůŰɖ ɓɎůɖ Űɤɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ 

ůɡɛˊŬɔɩɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ ɘɚɨɞɠ ɛŮ ŮɜŭɘŬůŰɟɩůŮɘɠ Ɏɛɛɤɜ əŬɘ ɛŬɟɔɩɜ əŬɘ ɚɘɔɜɘŰɘəɞɨɠ 

űŬəɞɨɠ, ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɖɜ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŬ ɚɘɛɜŬɑŬ űɎůɖ. ɆŮ ˊɞɚɚɏɠ ɗɏůŮɘɠ 

ŭɘŬəɟɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ ˊɚŮɡɟɘəɐ ɛŮŰɎɓŬůɖ ůŮ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ Űɖɠ ˊɞŰɎɛɘŬɠ űɎůɖɠ ˊɞɡ 

ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ Ůɜɧɠ ˊɞŰɎɛɘɞɡ ˊŬɚŬɘɞˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ Űɤɜ 

ɚɘɛɜŬɑɤɜ ɚŮəŬɜɩɜ.  
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ɆŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ əɨəɚɞ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ, ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ Űɖɠ ˊɞŰɎɛɘŬɠ űɎůɖɠ 

əŬɘ ɞɘ űɎůŮɘɠ Űɤɜ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɩɜ ɟɘˊɘŭɑɤɜ ɢŮɟůŬɑŬɠ əŬɘ ŭŮɚŰŬɥəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ ˊɞɡ 

ŭɘŬɛɞɟűɩɗɖəŬɜ ɚɧɔɤ Űɤɜ ɏɜŰɞɜɤɜ ŭɘŬɓɟɤŰɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ əŬɘ Űɖɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ 

ˊɟɞůűɞɟɎɠ əɚŬůŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ. 

ɆŰɞ ɜɞŰɘɧŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŰɎűɟɞɡ, ŰŬ ɢŮɟůŬɑŬ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ Űɖɠ űɎůɖɠ Űɤɜ 

ŬɚɚɞɡɓɘŬəɩɜ ɟɘˊɘŭɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ŮɑŰŮ Ůˊɑ Űɞɡ Ŭɚˊɘəɞɨ ɡˊɞɓɎɗɟɞɡ ŮɑŰŮ Ůˊɑ 

Űɤɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ Űɖɠ ɚɘɛɜŬɑŬɠ űɎůɖɠ. ȸɞɟŮɘɧŰŮɟŬ, ŰŬ ɢŮɟůŬɑŬ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ 

ŮˊɑəŮɘɜŰŬɘ ɐ ŮɜŬɚɚɎůůɞɜŰŬɘ ɛŮ ɟɘˊɑŭɘŬ ŭŮɚŰŬɥəɩɜ ŬˊɞɗɏůŮɤɜ ɐ ɛŮ ůəɚɖɟɏɠ 

ůŰɟɤůɘɔŮɜŮɑɠ ɚŮˊŰɞůŰɟɤɛŬŰɩŭŮɘɠ ɛɎɟɔŮɠ, ˊɞɡ əŬŰɎ ɗɏůŮɘɠ ŮɜŬɚɚɎůůɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ŮɜůŰɟɩůŮɘɠ ɣŬɛɛɘŰɩɜ əŬɘ ɘɚɡɧɚɘɗɤɜ. ɇŬ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ Űɤɜ ŭŮɚŰŬɥəɩɜ ɟɘˊɘŭɑɤɜ 

ɞɟɘɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡɠ Ŭˊɧ ŰŬ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ Űɖɠ ŰɎűɟɞɡ, Ůɜɩ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ˊɎɢɞɡɠ Űɞɡɠ ˊɟɞɠ ɓɞɟɟɎ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ Ůˊɑ Űɤɜ 

ɛŬɟɔɩɜ. ȷɡŰɐ ɖ ůűɖɜɞŮɘŭɐɠ ŬˊɞɗŮŰɘəɐ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɤɜ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ ŬˊɞɗɏůŮɤɜ 

ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŰŮəŰɞɜɘəɐ əɑɜɖůɖ Űɤɜ əŬɜɞɜɘəɩɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ, ˊɞɚɚɎ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ 

ɚɘůŰɟɤŰɎ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɛɞɟűɐ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ɞɚɑůɗɖůɐɠ Űɞɡɠ.  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ Űɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ ůŰŬ űɨɚɚŬ Űɤɜ 

ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ɢŬɟŰɩɜ Űɞɡ Ƚ.ũ.ɀ.Ⱥ., ɖ ɚɘɗɞůŰɟɤɛŬŰɞɔɟŬűɘəɐ ŭɘɎɟɗɟɤůɖ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ 

Űɖɠ Ʉɑɜŭɞɡ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŬɟɢŬɘɧŰŮɟɞɡɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ɜŮɧŰŮɟɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ɖ Ůɝɐɠ: 

 

¶ ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ɛŮ ɘɎůˊɘŭŮɠ (ȷɜ. ɇɟɘŬŭɘəɧ): ŰŮűɟɞɑ ɐ ˊɟɎůɘɜɞɘ, 

ɛɘəɟɞəɟɡůŰŬɚɚɘəɞɑ, ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ůŮ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ɛŮ ɡˊɞˊɟɎůɘɜɞɡɠ Ŭɟɔɘɚɘəɞɨɠ 

ůɢɘůŰɧɚɘɗɞɡɠ, ˊɟŬůɘɜɤˊɏɠ ɛɎɟɔŮɠ əŬɘ Ůɟɡɗɟɞɨɠ ɟŬŭɘɞɚŬɟɑŰŮɠ. 

¶ ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ȹɟɡɛɞɨ (ȽɞɡɟŬůɘəɧ ï Ⱦ. ȾɟɖŰɘŭɘəɧ): ŮɟɡɗɟɑɕɞɜŰŮɠ, ɚŮɡəɞɑ, 

ɤɞɚɘɗɘəɞɑ ɛŮ ŰɟɖɛŬŰɞűɧɟŬ əŬɘ ŬůɓŮůŰɞűɨəɖ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ɛŮ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ 

Ůɟɡɗɟɩɜ əŮɟŬŰɧɚɘɗɤɜ əŬɘ ɟŬŭɘɞɚŬɟɑŰŮɠ. 

¶ ɅŬŭɘɞɚŬɟɑŰŮɠ (ȾŮɟŬŰɧɚɘɗɞɘ əŬɘ ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ) (ȾŬŰɩŰŮɟɞ ȾɟɖŰɘŭɘəɧ-

ȾɞɜɘɎůɘɞ): Ůɟɡɗɟɞɨ, ˊɟɎůɘɜɞɡ əŬɘ ɘɩŭɞɡɠ ɢɟɩɛŬŰɞɠ ɟŬŭɘɞɚŬɟɑŰŮɠ ɛŮ 

ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ ŮɜůŰɟɩůŮɤɜ ˊɖɚɘŰɩɜ əŬɘ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ. ɆŰŬ əŬŰɩŰŮɟŬ ɛɏɚɖ 

ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ Ůɟɡɗɟɞɑ əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɘ ɛŮ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ Ŭɟɔɘɚɘəɩɜ ůɢɘůŰɧɚɘɗɤɜ əŬɘ 

ɛŬɟɔɩɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɖɚɑŰŮɠ ɛŮ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ ɣŮɡŭɞɤɞɚɘɗɘəɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ, Ůɜɩ 

ůŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ  ˊɞɚɡɔŮɜŮɑɠ ɛɘəɟɞɚŬŰɡˊɞˊŬɔŮɑɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ɛŮ 

ɗɟŬɨůɛŬŰŬ ɟɞɡŭɘůŰɩɜ əŬɘ ŰɟɖɛŬŰɞűɧɟŬ.  
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¶ çɄɟɩŰɞɠ ūɚɨůɢɖɠè (ȷɜ. ȾŮɜɞɛɎɜɘɞ ï ȾŬŰ. ȾɞɜɘɎůɘɞ): ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ Ůɟɡɗɟɩɜ 

Ŭɟɔɘɚɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ, ɣŬɛɛɘŰɩɜ əŬɘ ɛɘəɟɞɚŬŰɡˊɞˊŬɔɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ, Ůɟɡɗɟɞɨ 

ɢɟɩɛŬŰɞɠ. Ƀɘ ɛɘəɟɞɚŬŰɡˊɞˊŬɔŮɑɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ əɞɛɛɎŰɘŬ Ŭˊɧ 

ˊɟŬůɘɜɧɚɘɗɞɡɠ, ɟŬŭɘɞɚŬɟɑŰŮɠ əŬɘ ɟɞɡŭɘůŰɏɠ.  

 

¶ ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ (ȾɞɜɘɎůɘɞ ï ɀŬɘůŰɟɑɢŰɘɞ): ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ɚŮˊŰɞˊɚŬəɤŭɩɜ ɏɤɠ 

ɛŮůɞůŰɟɤɛŬŰɩŭɤɜ ˊŮɚŬɔɘəɩɜ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɤɜ ɛŮ ŰŮűɟɞɨɠ ɏɤɠ ɡˊɧɚŮɡəɞɡɠ 

əɞɜŭɨɚɞɡɠ əŬɘ ɚŮˊŰɏɠ ŮɜůŰɟɩůŮɘɠ əŮɟŬŰɞɚɑɗɤɜ. ɆŰŬ ɛŮůŬɑŬ əŬɘ ŬɜɩŰŮɟŬ ɛɏɚɖ 

ɛŮŰŬˊɑˊŰɞɡɜ ůŮ ɛɘəɟɞɚŬŰɡˊɞˊŬɔŮɑɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ ɛŮ ɟɞɡŭɘůŰɏɠ, Ůˊɑůɖɠ ůŮ 

ŬɡŰɎ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɣŬɛɛɑŰŮɠ əŬɘ Ŭɟɔɘɚɘəɞɨɠ ůɢɘůŰɧɚɘɗɞɡɠ ɛŮ əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɡɠ. 

 

¶ ūɚɨůɢɖɠ (ɀŬɘůŰɟɑɢŰɘɞ ï ɄŬɚŬɘɧəŬɘɜɞ): ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ɣŬɛɛɘŰɩɜ ɛŮ ˊŬɟŮɛɓɞɚɏɠ 

ɚŮˊŰɞˊɚŬəɤŭɩɜ ˊŮɚŬɔɘəɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ əŬɘ ɛŬɟɔɩɜ ɛŮ ŰɟɖɛŬŰɞűɧɟŬ. 

 

Ƀɘ ɔŮɤɚɞɔɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŰɖ ůŰŮɜɐ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, 

ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɞɡ Ŭɚˊɘəɞɨ ɡˊɞɓɎɗɟɞɡ ˊɞɡ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ɔŮɤŰŮəŰɞɜɘəɐ ŮɜɧŰɖŰŬ ɋɚɞɜɞɨ - Ʉɑɜŭɞɡ, ůŰɘɠ ɜŮɞɔŮɜŮɑɠ ˊɚŮɘɞ-ˊɚŮɘůŰɞəŬɘɜɘəɏɠ 

ŬˊɞɗɏůŮɘɠ Űɤɜ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ əŬɘ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬɔɩɜ ɛŬɟɔɩɜ-əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ əŬɘ ůŰɘɠ 

ɜŮɧŰŮɟŮɠ ɞɚɞəŬɘɜɘəɏɠ ˊɟɞůɢɤɛŬŰɘəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ Űɞɡ ɡŭɟɞɔɟŬűɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ 

Űɤɜ əɚɘŰɨɤɜ.  

¶ ȷɚˊɘəɧ ɈˊɧɓŬɗɟɞ - ȺɜɧŰɖŰŬ Ʉɑɜŭɞɡ 

V ɅŬŭɘɞɚŬɟɑŰŮɠ: ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɟɩůŮɤɜ Ůɟɡɗɟɩɜ əŬɘ 

ˊɟɎůɘɜɤɜ əŮɟŬŰɧɚɘɗɤɜ ɛŮ Ůɟɡɗɟɞɨɠ, ɚŮˊŰɞˊɚŬəɩŭŮɘɠ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ ɛŮ ˊɡɟɘŰɧɚɘɗɞɡɠ, ˊɎɢɞɡɠ 2cm ɏɤɠ 27cm, ɛɏůɞɡ 

ˊɎɢɞɡɠ 9cm. ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŮɜŭɘŬůŰɟɩůŮɘɠ Ůɟɡɗɟɩɜ ˊɖɚɘŰɩɜ, 

ůɢŮŰɘəɎ ŮɨɗɟɡˊŰɤɜ, ˊɎɢɞɡɠ ůŰɟɩůɖɠ ɚɑɔɤɜ ɢɘɚɘɞůŰɩɜ. 

ȹɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŬˊɞəɞɚɚɖɗɏɜŰŬ ŰŮɛɎɢɖ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Ŭˊɧ 4x2x2cm ɏɤɠ 

63x30x18cm, ɛɏůɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 11x10x5xm. Ƀ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ŬˊɞůŬɗɟɤɛɏɜɞɠ ɢɤɟɑɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ 

Űɞɛɏɠ ɐ ůŮ ɛɘəɟɏɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ɧˊɞɡ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ɞɟɘůɛɏɜŬ Ŭˊɧ 

ŰŬ ɛɏɚɖ Űɞɡ.  

V ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ȾɟɖŰɘŭɘəɞɨ: ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ŰŮűɟɩɜ-

ŰŮűɟɧɚŮɡəɤɜ əŬɘ Ůɟɡɗɟɩɜ ɚŮˊŰɞůŰɟɤɛŬŰɤŭɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ, ɛŮ 
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ɛɏůɞ ˊɎɢɞɠ ůŰɟɩůɖɠ 4-7cm əŬɘ ɛɏɔɘůŰɞ 15-20cm, ɛŮ 

ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɞɨɠ ˊɎɔəɞɡɠ, ɛɏɔɘůŰɞɡ ˊɎɢɞɡɠ 50-60cm. ȾŬŰɎ ɗɏůŮɘɠ 

ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŮɜůŰɟɩůŮɘɠ əŬɘ əɞɜŭɨɚɞɡɠ əŮɟŬŰɞɚɑɗɤɜ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɖ 

ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ŮɚŬŰŰɩɜŮŰŬɘ ůŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ɛɏɚɖ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ. 

V ɀŮŰŬɓŬŰɘəɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ űɚɨůɢɖ: ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ 

ůŰɟɩůŮɤɜ, ɛɏůɞɡ ˊɎɢɞɡɠ 40-50cm, ɡˊɧɚŮɡəɤɜ ˊɚŬəɤŭɩɜ 

ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ ɛŮ ɔəɟɘ-ŰŮűɟɎ, ŮɨɗɟɡˊŰŬ əŬɘ ŮɡəɞɚɞŭɘɎɓɟɤŰŬ 

ŬůɓŮůŰɞɛŬɟɔŬɥəɎ ɡɚɘəɎ əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮ ůŰɟɩůŮɘɠ ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ. 

ɆˊŬɜɘɧŰŮɟŬ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ ɛŮɔɎɚɞɡ ˊɎɢɞɡɠ, ɎůŰɟɤŰɤɜ 

ɚŬŰɡˊɞˊŬɔɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ ɛŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ, əŬɗɞŭɖɔɖŰɘəɧ 

ɛŬɨɟɞ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ˊɡɟɘŰɘɞɚɑɗɤɜ. 

V ūɚɨůɢɖɠ: ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɟɩůŮɤɜ, ŰŮűɟɞəɎůŰŬɜɤɜ 

ɏɤɠ ŰŮűɟɞˊɟɎůɘɜɤɜ ɚŮˊŰɧəɞəəɤɜ ɣŬɛɛɘŰɩɜ, ɣŬɛɛɘŰɘəɩɜ 

ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ əŬɘ ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ, ɛɏɔɘůŰɞɡ ˊɎɢɞɡɠ 17cm əŬɘ ɛɏůɞɡ 5cm, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɚŮˊŰɞˊɚŬəɤŭɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ ɛŮ ŮɜůŰɟɩůŮɘɠ ˊɡɟɘŰɘəɞɨ 

ɡɚɘəɞɨ, əɡɟɑɤɠ ůŰɞɡɠ əŬŰɩŰŮɟɞɡɠ ɞɟɑɕɞɜŰŮɠ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ. Ƀ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ŬˊɞůŬɗɟɤɛɏɜɞɠ ɡˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ ŰŮűɟɐɠ-

əɡŬɜɐɠ əŬɘ əŬůŰŬɜɐɠ ɏɤɠ əŬůŰŬɜɞˊɟɎůɘɜɖɠ, Ŭɟɔɘɚɩŭɞɡɠ ɘɚɨɞɠ ɏɤɠ 

Ɏɛɛɞɡ ɛŮ ŰŮɛɎɢɖ əŬɘ ɚŬŰɨˊŮɠ, ɛŮɔɏɗɞɡɠ Ŭˊɧ 4x3x2cm ɏɤɠ 

48x43x17cm, ɛɏůɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 20x18x5cm, ɘɚɡɞɚɘɗɘəɐɠ əŬɘ 

ɣŬɛɛɘŰɘəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ. 

 

¶ ɄɚŮɘɞ-ɄɚŮɘůŰɧəŬɘɜɞ 

V ȾɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ: ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ˊɞɚɨɛŮɘəŰŬ, əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ ˊɞɡ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ əɟɞəɎɚŮɠ, ɛŮɔɏɗɞɡɠ Ŭˊɧ 3x2,5x1,5cm ɏɤɠ 

34x20x13cm, ɛɏůɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 11x9x5cm, əɡɟɑɤɠ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɐɠ, 

ɣŬɛɛɘŰɘəɐɠ, əŮɟŬŰɞɚɘɗɘəɐɠ əŬɘ ɘɚɡɞɚɘɗɘəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ ˊɞɡ 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɛɏŰɟɘŬ ɏɤɠ ɘůɢɡɟɎ ůɡɔəɞɚɚɖɛɏɜŬ ůŮ əŬůŰŬɜɧ ɛŮ əŬŰɎ 

ɗɏůŮɘɠ əŬůŰŬɜɧŰŮűɟɖ ɐ ŮɟɡɗɟɞəɎůŰŬɜɖ ɢɟɞɘɎ, ɣŬɛɛɘŰɘəɧ, ŬɛɛɩŭŮɠ 

əŬɘ ŬůɓŮůŰɞɣŬɛɛɘŰɘəɧ ůˊŬɜɘɧŰŮɟŬ, ɡɚɘəɧ ůɨɜŭŮůɖɠ. 

V ȺɜŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɟɩůŮɤɜ ɛŬɟɔɩɜ - əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ: ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ ɡˊɞəɑŰɟɘɜŮɠ ɘɚɡɩŭŮɘɠ ɏɤɠ ɘɚɡɞŬɛɛɩŭŮɘɠ ɀɎɟɔŮɠ ɛŮ 

ŮɜŭɘŬůŰɟɩůŮɘɠ əɑŰɟɘɜɤɜ ȯɛɛɤɜ, əɡɟɑɤɠ ɚŮˊŰɧəɞəəɤɜ əŬɘ 

ůˊŬɜɘɧŰŮɟŬ ɢɞɜŭɟɧəɞəəɤɜ, ɛŮ ɣɖűɑŭŮɠ ˊɎɢɞɡɠ Ŭˊɧ 2cm ɏɤɠ 26cm, 
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ɛɏůɞ ˊɎɢɞɠ ůŰɟɩůɖɠ 6cm. ȹɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ŮɜŭɘŬůŰɟɩůŮɘɠ ˊɞɚɨ 

ɛɘəɟɞɨ ˊɎɢɞɡɠ, ɛŮ ɛɏɔɘůŰɞ ˊɎɢɞɠ 7cm, Ŭˊɧ ůɡůůɤɛŬŰɩɛŬŰŬ 

ɚŮɡəɧɢɟɤɛɞɡ ŬůɓŮůŰɞɛŬɟɔŬɥəɞɨ ɡɚɘəɞɨ. ɆˊŬɜɘɧŰŮɟŬ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ 

ŮɜŭɘŬůŰɟɩůŮɘɠ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ, ɛɘəɟɞɨ ɓŬɗɛɞɨ ůɡɔəɧɚɚɖůɖɠ, 

ɛɏɔɘůŰɞɡ ˊɎɢɞɡɠ 12cm, Ŭˊɧ əɟɞəɎɚŮɠ ˊɞɘəɑɚɖɠ ɚɘɗɞɚɞɔɘəɐɠ 

ůɨůŰŬůɖɠ, ɛɏɔɘůŰɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 7x5x5cm, ɛŮ ɛŬɟɔŬɥəɧ ůɡɜŭŮŰɘəɧ 

ɡɚɘəɧ. 

 

ü ɃɚɧəŬɘɜɞ 

V ȷɚɚɞɡɓɘŬəɎ ɟɘˊɑŭɘŬ: ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ əŬůŰŬɜɧŰŮűɟŬ ɏɤɠ 

əŬůŰŬɜɏɟɡɗɟŬ Ŭɟɔɘɚɞɥɚɡɩŭɖ ɏɤɠ ŬɟɔɘɚɞŬɛɛɩŭɖ ɡɚɘəɎ ɛŮ 

əɟɞəɎɚŮɠ əŬɘ ŰŮɛɎɢɖ, ɛɏŰɟɘŬ ɏɤɠ əŬɚɎ ŬˊɞůŰɟɞɔɔɡɚŮɛɏɜŬ, əɡɟɑɤɠ 

ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɐɠ, əŮɟŬŰɞɚɘɗɘəɐɠ əŬɘ ɣŬɛɛɘŰɘəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ. 

ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ˊɟɞůɢɤůɘɔŮɜŮɑɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ, ɛɏŰɟɘŬ ɏɤɠ əŬɚɎ 

ůɡɔəɞɚɚɖɛɏɜŮɠ ˊɞɡ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ŮɡůŰŬɗɐ, ɡɣɖɚɎ űɡůɘəɎ ˊɟŬɜɐ ɛŮ 

ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬůŰɞɢɑŮɠ ɚɧɔɤ ɡˊɞůəŬűɩɜ. 

V ɆɨɔɢɟɞɜŮɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ůŰŮɜɐɠ əɞɑŰɖɠ ˊɞŰŬɛɞɨ: ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ůŮ 

ɛŮɔɎɚɞ ˊɞůɞůŰɧ, Ŭˊɧ əɟɞəɎɚŮɠ, ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɐɠ, ɣŬɛɛɘŰɘəɐɠ əŬɘ 

əŮɟŬŰɞɚɘɗɘəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ, ɛɏůɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 13x10x6cm əŬɘ 

ŰŮɛɎɢɖ, ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɐɠ əŬɘ ɣŬɛɛɘŰɘəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ, ɛɏůɞɡ 

ɛŮɔɏɗɞɡɠ 39x26x24cm,  əŬɚɎ ůŰɟɞɔɔɡɚŮɛɏɜŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ 

ɞɔəɞɚɑɗɞɡɠ əɡɟɑɤɠ ůŰŬ ŬɜɎɜŰɖ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ, ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɐɠ 

ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ. ɆŰɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ űŬəɞŮɘŭŮɑɠ ŮɜůŰɟɩůŮɘɠ 

Ɏɛɛɤɜ əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɓŬɗɛɘŬɑŬ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɛŮɔŮɗɩɜ Űɤɜ 

ŬŭɟɞɛŮɟɩɜ ɡɚɘəɩɜ ˊɟɞɠ ŰŬ əŬŰɎɜŰɖ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ. 

V ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Ŭɟɔɘɚɘəɩɜ əɞɟɖɛɎŰɤɜ: ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ 

ŬˊɞůɎɗɟɤůɖɠ Űɤɜ ɛŬɟɔɩɜ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ɚŮˊŰɧəɞəəɤɜ 

ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧ ˊɞůɞůŰɧ ŬŭɟɞɛŮɟɞɨɠ əɚɎůɛŬŰɞɠ. Ƀ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ Űɞ ˊɎɢɞɠ Űɞɡ 

ŭŮɜ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ ŰŬ 5m. 

V ɄɚŮɡɟɘəɎ əɞɟɐɛŬŰŬ: ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ əŬůŰŬɜɐ, ɛŮ əŬŰɎ ɗɏůŮɘɠ 

əŬůŰŬɜɧŰŮűɟɖ ɐ ŮɟɡɗɟɞəɎůŰŬɜɖ ɢɟɞɘɎ, Ŭɟɔɘɚɩŭɖ Ƚɚɨ ɛŮ 

əɡɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ˊɞůɞůŰɧ ɢŬɚɑəɤɜ, əɟɞəɎɚɤɜ əŬɘ ɚŬŰɨˊɤɜ, ɛɏůɞɡ 
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ɛŮɔɏɗɞɡɠ 11x9x6cm, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŮɛɎɢɤɜ, ɛɏůɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 

20x17x16cm, ˊɞɘəɑɚɖɠ ɚɘɗɞɚɞɔɘəɐɠ ůɨůŰŬůɖɠ. ɆŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɞɨ ɡˊɞɓɎɗɟɞɡ, ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ůŮ ˊɞɚɨ 

ɛŮɔɎɚɞ ˊɞůɞůŰɧ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɏɠ ɚŬŰɨˊŮɠ, ɛɏůɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 

12x6x5cm əŬɘ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ ɔɤɜɘɩŭɖ ŰŮɛɎɢɖ, ɛɏůɞɡ 

ɛŮɔɏɗɞɡɠ 40x35x15cm əŬɘ ɞɔəɞɚɑɗɞɡɠ ɛŮ əŬůŰŬɜɧ ɏɤɠ 

əŬůŰŬɜɏɟɡɗɟɞ Ŭɟɔɘɚɘəɧ ɐ ŬɟɔɘɚɞɥɚɡɩŭŮɠ ůɡɜŭŮŰɘəɧ ɡɚɘəɧ. ɆŰɘɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ ɞɘ ˊɚŮɡɟɘəɏɠ 

ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɨɛŮɘəŰŮɠ əɟɞəɎɚŮɠ Űɞɡ Ŭɚˊɘəɞɨ 

ɡˊɞɓɎɗɟɞɡ əŬɘ Ɏɛɛɞɡɠ ɏɤɠ ŬɟɔɘɚɩŭŮɘɠ Ɏɛɛɞɡɠ, ŰŮűɟɞɨ ɏɤɠ 

əŬůŰŬɜɧŰŮűɟɞɡ ɢɟɩɛŬŰɞɠ. 

V ɈɚɘəɎ əŬŰɞɚɘůɗɐůŮɤɜ: ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ əŬůŰŬɜɐ, ɛŮ əŬŰɎ ɗɏůŮɘɠ 

əŬůŰŬɜɧŰŮűɟɖ ɐ əŬůŰŬɜɏɟɡɗɟɖ ɢɟɞɘɎ, Ŭɟɔɘɚɩŭɖ Ƚɚɨ ɏɤɠ ȯɛɛɞ ɛŮ 

ɢŬɚɑəɘŬ, ɛɏůɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 3x2x1,5cm. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŮŰŮɟɞɔŮɜɐ, 

ŬɜŬɛɞɢɚŮɡɛɏɜŬ, ɢŬɚŬɟɐɠ ŭɞɛɐɠ, ŬɟɔɘɚɞɛŬɟɔŬɥəɎ ɡɚɘəɎ, ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ ɔɤɜɘɩŭɖ ŰŮɛɎɢɖ, ɛɏůɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 

18x9x6cm, ɛɏɔɘůŰɞɡ 48x40x37cm əŬɘ ɞɔəɞɚɑɗɞɡɠ, ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɐɠ 

əŬɘ əŮɟŬŰɞɚɘɗɘəɐɠ ůɨůŰŬůɖɠ. Ȱɢɞɡɜ ůɢɖɛŬŰɘůɗŮɑ ŮɑŰŮ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ ˊɟɧůűŬŰɤɜ əŬŰɞɚɘůɗɖŰɘəɩɜ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɤɜ 

ŬˊɧŰɞɛɤɜ əɚɘŰɨɤɜ, ŮɑŰŮ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɤɜ əŬŰɞɚɘůɗɖŰɘəɩɜ 

űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ, ɧˊɞŰŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɜɖ ŬɜɞɛɞɘɞɛɞɟűɑŬ əŬɘ 

ɛɘəɟɐ ůɡɜŮəŰɘəɧŰɖŰŬ, ɢɤɟɑɠ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ Űɖ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ ɛɘŬɠ əŬŰɞɚɘůɗŬɑɜɞɡůŬɠ ɛɎɕŬɠ.  

 

3.3. ɇŮəŰɞɜɘəɐ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

Ƀɘ ɜɧŰɘŮɠ ŬəŰɏɠ Űɞɡ ȾɞɟɘɜɗɘŬəɞɨ əɧɚˊɞɡ, ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɞɡ ˊŬɟŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŮűŮɚəɡůŰɘəɏɠ ŰɎůŮɘɠ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ ˊŮɟɑˊɞɡ ȸ-Ɂ (Ŭˊɧ ȸȸȹ-ɁɁȷ ɏɤɠ ȸȸȷ-ɁɁȹ).  

ɀŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ Ŭˊɧ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ GPS ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ 

ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞɠ əɘɜŮɑŰŬɘ ɛŮ 30mm/yr ˊɟɞɠ ȸ215ɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɛɑŬ ůŰŬɗŮɟɐ Ⱥɡɟɩˊɖ. Ƀ 

ŮűŮɚəɡůɛɧɠ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ůŰŮɜɐ ɕɩɜɖ Űɞɡ Ⱦɧɚˊɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɞɘ ɟɡɗɛɞɑ 

ŬɡɝɎɜɞɡɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ˊɟɞɠ ŰŬ ŭɡŰɘəɎ əŬɘ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɤɜ 11mm/yr ůŰɞ 

ɂɡɚɧəŬůŰɟɞ əŬɘ 16mm/yr əɞɜŰɎ ůŰɞ ȷɑɔɘɞ. ȾŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɖɠ ŰɎűɟɞɡ 

ůɡɛˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘ ůŬɜ ŰŮɛɎɢɖ ˊɞɡ ˊŮɟɘůŰɟɏűɞɜŰŬɘ ŭŮɝɘɧůŰɟɞűŬ ɛŮ ɟɡɗɛɧ 7Ñ0,5ɞ/Myr 
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əŬɘ 2,8Ñ0,8ɞ/Myr, ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ ɔɘŬ ŰŬ ɓɧɟŮɘŬ əŬɘ ɜɧŰɘŬ ŰŮɛɎɢɖ (Avallone et al. 2004). 

ȼ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɤɜ əɡɟɑɤɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ Űɖɠ ɜɧŰɘŬɠ ŬəŰɐɠ 

Űɞɡ Ⱦɧɚˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ 1mm/yr, ˊɞɡ ŬűɐɜŮɘ ɜŬ ɡˊɞŰŮɗŮɑ ɛŮɔɎɚɖ ˊŮɟɑɞŭɞ 

ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ɘůɢɡɟɩɜ ůŮɘůɛɩɜ (ɀs 6.5-7) ůŰŬ ɟɐɔɛŬŰŬ ŬɡŰɎ, 500 ï 1000 ɢɟɧɜɘŬ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ. Ƀɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŭɞɛɏɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ Űɞɡ ȷɘɔɑɞɡ (ɟɐɔɛŬ 1995), ŭɘŬɢŮɘɟɑɕɞɜŰŬɘ 

Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮˊɏəŰŬůɖɠ Űɞɡ Ⱦɧɚˊɞɡ, ˊɘɗŬɜɩɠ ɛŮ ůɡɢɜɧŰŮɟɞɡɠ ůŮɘůɛɞɨɠ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ (ɀs 5.5 ï 6.5) (Avallone et al. 2004). ɇɞɨŰɞ ˊɘɗŬɜɩɠ ɜŬ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ˊɞɡ ɞɘ ɟɡɗɛɞɑ ˊŬɟŬɛɞɟűɩůŮɤɜ ŮəŰɘɛɩɜŰŬɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɘ. 

ȰɜŬɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ɛŮ ɛɏůɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȷ-ȹ (ȸ 80Á-110Á) əŬɘ əɚɑůɖ 50Á-60Á ˊɟɞɠ 

ȸ (ůŰŬ ŬɜɩŰŮɟŬ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ŰɛɐɛŬŰŬ) (ɉɎɟŰɖɠ 3.2) ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɞ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ŬɚɚɎ əŬɘ 

Űɞɡɠ ˊɟɧůűŬŰɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ŬɡŰɞəɘɜɖŰɞŭɟɧɛɞɡ, ɛŮ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ ŭɞɛɏɠ ŰŬ ŮɜŮɟɔɎ ɟɐɔɛŬŰŬ ɂɡɚɞəɎůŰɟɞɡ, ȹŮɟɓŮɜɑɞɡ, ȷɜŬŰɞɚɘəɖɠ 

Ⱥɚɑəɖɠ (ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ ɕɩɜɖ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ ɟɐɔɛŬŰŬ ɄɚŬŰɎɜɞɡ əŬɘ ȷəɟɎŰŬɠ ɐ 

ȷɘɔŮɑɟŬɠ), ȹɡŰɘəɐɠ Ⱥɚɑəɖɠ, ȷɘɔɑɞɡ əŬɘ ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɡ əŬɗɩɠ əŬɘ ɎɚɚŬ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɜŰŬ, 

ɧˊɤɠ ŰŬ ɟɐɔɛŬŰŬ ȾŬɛŬɟɩɜ əŬɘ ȿŬɛˊɘɟɑɞɡ, Űɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞɡ 

ɟɐɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȷɘɔɑɞɡ.2. 

 

 

ɉɎɟŰɖɠ 3.2 (ɇŮəŰɞɜɘəɧɠ ɉɎɟŰɖɠ ȾɞɟɘɜɗɘŬəɞɨ Ⱦɧɚˊɞɡ) 

                                                 
2 Palyvos et al. 2008, Bernard et al., 2006 
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ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ɟɐɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ŮɜŮɟɔɞɨ 

ɐ ŭɡɜɖŰɘəɩɠ ŮɜŮɟɔɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ Űɞɡɠ ɏɢɞɡɜ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ ˊɞɡ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ˊŮɟɑ Űɖɜ ȷ-

ȹ (Ŭˊɧ ȹȸȹ-ȷɁȷ ɏɤɠ ȷȸȷ-ȹɁȹ). ŪŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ űɡůɘəɧ, ɞɘ ŮɜŮɟɔɏɠ 

ŰɎůŮɘɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŮəŰɞɜɩɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɛŮɔɎɚŬ ɟɐɔɛŬŰŬ ɛŮ ŬɡŰɐ Űɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ.  

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ŮɔəŬɟůɑɤɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ɛŮ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ ȸȸȹ-ɁɁȷ əŬɘ 

ȸȸȷ-ɁɁȹ ˊɞɡ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŰɛɖɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ. ȷɡŰɎ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ŮɜŮɟɔɧ ŰŬůɘəɧ ˊŮŭɑɞ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɜɎŭɟŬůɖɠ Űɞɡɠ ɗŬ 

ɏɢɞɡɜ əɑɜɖůɖ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬɠ ɞɚɑůɗɖůɖɠ. ɄɘɗŬɜɩɠ ɏŭɟŬůŬɜ ůŮ ɏɜŬ ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ 

ɜŮɞŰŮəŰɞɜɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɖɠ ŭɞɛɘəɐɠ Űɖɠ 

ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ. ɆŰɖɜ ůŰŮɜɐ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ ŭŮɜ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŰɏŰɞɘŬ 

ɟɐɔɛŬŰŬ. 

ȼ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ŮɡɟɑůəŮŰŬɘ ŭɑˊɚŬ ůŰɞ ŮɜŮɟɔɧ ɟɐɔɛŬ Űɞɡ ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɡ, 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ Űɞɡ ȾɞɟɘɜɗɘŬəɞɨ əɧɚˊɞɡ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɞɟɘůɛɏɜɞɡɠ 

ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ ɧŰɘ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŬɜɎŭɟŬůɖɠ. Ƀɘ 

Koukis et al. (2009) ŮˊɘůɖɛŬɑɜɞɡɜ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ əŬɜɞɜɘəɩɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ əŬɘ 

Űɖɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ Ůəŭɐɚɤůɖɠ əŬŰɞɚɘůɗɖŰɘəɩɜ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ 

ȾɞɟɘɜɗɘŬəɞɨ (ɉɎɟŰɖɠ 3.3), ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ 

əŬŰɞɚɑůɗɖůɖɠ Űɖɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŮɤɟɞɨɜ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ Ŭəɧɛɖ ŮɜŮɟɔɐ, 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ůŰɞ ŰɛɐɛŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ Ⱥɗɜɘəɐɠ Ƀŭɞɨ əŬɘ Űɖɠ ŬəŰɐɠ. 

 

ɉɎɟŰɖɠ 3.3 (ɉɎɟŰɖɠ ȾŬŰɞɚɑůɗɖůɖɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ) 
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ɆŰŬ ɄɚŮɘɞ-ŰŮŰŬɟŰɞɔŮɜɐ ɘɕɐɛŬŰŬ Űɖɠ ȾɞɟɘɜɗɘŬəɐɠ ŰɎűɟɞɡ ŬɜŬɔɜɤɟɑůŰɖəŬɜ ŭɨɞ 

ɞɟɗɞɔɩɜɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɟɖɔɛɎŰɤɜ, ɏɜŬ əɨɟɘɞ ůɨůŰɖɛŬ ȹȸȹ əŬɜɞɜɘəɩɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ əŬɘ 

ȸȸȷ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɘ ɏɜŬ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɜ ůɨůŰɖɛŬ ȷȸȷ əŬɜɞɜɘəɩɜ 

ɟɖɔɛɎŰɤɜ əŬɘ ȸȸȹ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ. ɇŬ ȹȸȹ ɟɐɔɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɚɘůŰɟɤŰɐɠ 

ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ ɛŮ əŬɜɞɜɘəɧ ɏɤɠ ˊɚɎɔɘɞ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ əɑɜɖůɖɠ əŬɘ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ŬɜŰɘɗŮŰɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ ɛŮ ɜɧŰɘŮɠ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ əɚɑůɖɠ ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɠ ɛɘəɟɐɠ 

əɚɑɛŬəŬɠ ŬůɨɛɛŮŰɟŮɠ ŰɎűɟɞɡɠ. ɇŬ ȸȸȷ ɟɐɔɛŬŰŬ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ 

əŬɜɞɜɘəɧ ɏɤɠ ˊɚɎɔɘɞ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ əɑɜɖůɖɠ əŬɘ Űɟɞˊɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬˊɧɗŮůɖɠ 

Űɤɜ ɄɚŮɘɞ-ŰŮŰŬɟŰɞɔŮɜɩɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ.  

ȷˊɧ Űɖɜ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬůɡɜŮɢŮɘɩɜ ůŰŬ ɄɚŮɘɞˊɚŮɘůŰɞəŬɘɜɘəɎ 

ɘɕɐɛŬŰŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Ⱦ. ɆŮɚɛŮɜɘəɞɨ ï ȿɧɔɔɞɡ, ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ŰɟɑŬ əɨɟɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮ 

ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ ȸ70Á-80Áȷ, ȸ40Á-60Áȹ əŬɘ ȸ40Á-60Áȷ əŬɘ ɏɜŬ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɜ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ 

ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸ20Á-30Áȹ. ɇɞ ˊɟɩŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ Űɖɠ 

ˊŬɟɎəŰɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɛŮ ɘůɢɡɟɏɠ əɚɑůŮɘɠ ˊɟɞɠ ɓɞɟɟɎ. ɇɞ ŭŮɨŰŮɟɞ əŬɘ Űɞ ŰɟɑŰɞ əɨɟɘɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɟɗɞɔɩɜɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɠ ŭɡŰɘəɎ 

ɛŮŰŬɜɎůŰŮɡůɖ Űɖɠ ŮˊɏəŰŬůɖɠ Űɞɡ ȷɘɔɘŬəɞɨ Űɧɝɞɡ. ɇŬ ɟɐɔɛŬŰŬ Űɞɡ ŰɟɑŰɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ɛŮŰŬɗŮŰɘəɎ ŬɜŬəɧˊŰɞɜŰŬɠ Űɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɤɜ ˊɟɞɦˊŬɟɢɧɜŰɤɜ ɟɖɔɛɎŰɤɜ 

ȷȸȷ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɚŮəɎɜɖ Ʌɑɞɡ-ȷɜŰɘɟɟɑɞɡ.  

ȼ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ ɕɩɜɖ Ʌɞŭɘɜɐɠ ï ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŮ ɛɐəɞɠ 7Km əŬŰɎ ɛɐəɞɠ 

Űɖɠ ŬəŰɞɔɟŬɛɛɐɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůŮɘɟɎ ɟɖɔɛɎŰɤɜ ȷ-ȹ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ɕɩɜɖ Ŭˊɧ +50 ɏɤɠ +400. ɆŰɞ ŭɡŰɘəɧ Űɞɡ Ɏəɟɞ ɖ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ 

ɕɩɜɖ ůŰɟɏűŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ȹɁȹ ůŰɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɡ.  

ȾŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ɕɩɜɖɠ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ əŬŰɞɚɘůɗɐůŮɤɜ, ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

Űɖɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ, Űɖɠ Ʌɞŭɘɜɐɠ əŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɡ. ȼ 

ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɖ ɢɎɟŬɝɖ ůɡɜŬɜŰɎ Űɖɜ ɟɖɝɘɔŮɜɐ ɕɩɜɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ Ůɝɧŭɞɡ Űɖɠ 

ůɐɟŬɔɔŬɠ ˊŮɟɑ Űɖ ɉ.Ū. 105+650. 

ɇŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ Űɖɠ Ʌɞŭɘɜɐɠ ï ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɡ ŮɑɜŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ, 

ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Ɂ85ÁȺ, əɚɑůɖ 35ÁÑ5Á ˊɟɞɠ ɓɞɟɟɎ, ɛɐəɞɠ ɟɐɔɛŬŰɞɠ 12Km, Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

ȷɟŬɢɤɓɑŰɘəŬ ůŰŬ ŭɡŰɘəɎ ɏɤɠ Űɞɜ ɡˊɞɗŬɚɎůůɘɞ ɢɩɟɞ ɓɧɟŮɘŬ Ŭˊɧ Űɞ ȿŬɛˊɑɟɘ ï ȿɧɔɔɞ 

ůŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ, ɎɚɛŬ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ˊŮɟɑ ŰŬ 400m ůŰɖɜ əŬŰŬəɧɟɡűɖ ůɡɜɘůŰɩůŬ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ, Űɞ ŰɏɛŬɢɞɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɟɐɔɛŬŰŬ Űɖɠ Ⱥɚɑəɖɠ əŬɘ 

Űɖɠ Ʌɞŭɘɜɐɠ ï ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɡ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘůŰɟŬűŮɑ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ȷ-ȹ, ɛŮ űɞɟɎ ˊɟɞɠ Űɞ 
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ɜɧŰɞ əŬɗɩɠ ŰŬ ɣŬɛɛɘŰɞəɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ ɘɕɐɛŬŰŬ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ŬůɨɛűɤɜŬ Űɞ Ŭɚˊɘəɧ 

ɡˊɧɓŬɗɟɞ, ɏɢɞɡɜ əɚɑůɖ 20Á-40 ˊɟɞɠ ɜɧŰɞ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ ŰŬ ɟɐɔɛŬŰŬ Űɖɠ 

Ʌɞŭɘɜɐɠ ï ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɡ əŬɘ Űɖɠ Ⱥɚɑəɖɠ ɤɠ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ ɛɘəɟɐɠ əɚɑůɖɠ əŬɗɩɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ əɚɑůŮɘɠ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɤɜ 30Á-45Á ˊɟɞɠ ɓɞɟɟɎ.  

ȼ ɖɚɘəɑŬ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ ɤɠ ɄɚŮɘůŰɞəŬɘɜɘəɐ ɛŮ 

ɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ɑůɤɠ ȯɜɤ ɄɚŮɘɞəŬɘɜɘəɐ, ŭɖɚŬŭɐ ˊŮɟɑˊɞɡ 2-2,5My. Ƀ ŮɚɎɢɘůŰɞɠ 

ɟɡɗɛɧɠ  ɞɚɑůɗɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ 0,2mm/yr, ŬɚɚɎ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ 

ɣŬɛɛɘŰɞəɟɞəŬɚɞˊŬɔɞɨɠ ŬɜŬɓŬɗɛɑŭŬɠ ɞ ɟɡɗɛɧɠ Ŭɜɨɣɤůɖɠ ɏɢŮɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ůŮ 0,7-

0,8mm/yr. ȼ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ ɟɡɗɛɞɨ Ŭɜɨɣɤůɖɠ ůŰɞ ŭɎˊŮŭɞ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞɡ 

ɟɡɗɛɞɨ ɓɨɗɘůɖɠ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ Űɞɡ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Armijo et al. (1996) ŮɑɜŬɘ 1:3,5 əŬɘ 

Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɞ ɟɡɗɛɧɠ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖɠ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ 2,1 ɏɤɠ 3,15mm/yr.  

ɆŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ŭɞɛɐ Űɞɡ Ŭɚˊɘəɞɨ ɡˊɞɓɎɗɟɞɡ ɖ ɕɩɜɖ ɋɚɞɜɞɨ - Ʉɑɜŭɞɡ 

ˊŰɡɢɩɗɖəŮ ɏɜŰɞɜŬ əŬŰɎ Űɘɠ ŭɨɞ űɎůŮɘɠ Űɖɠ Ŭɚˊɘəɐɠ ɞɟɞɔɏɜŮůɖɠ, ˊɞɡ ɖ ɛŮɜ ˊɟɩŰɖ 

ɏɚŬɓŮ ɢɩɟŬ ɛŮŰŬɝɨ ȷɜɩŰŮɟɞɡ ȽɞɡɟŬůɘəɞɨ əŬɘ ȾŬŰɩŰŮɟɞɡ ȾɟɖŰɘŭɘəɞɨ əŬɘ 

ˊɘůŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɧɗŮůɖ Űɞɡ çˊɟɩŰɞɡ űɚɨůɢɖè əŬŰɎ Űɞ ȾŮɜɞɛɎɜɘɞ, ɖ ŭŮ ŭŮɨŰŮɟɖ 

əŬɘ ˊɚɏɞɜ ɘůɢɡɟɐ (ˊŬɟɞɝɡůɛɘəɐ) ɏɚŬɓŮ ɢɩɟŬ əŬŰɎ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ ȷɜɩŰŮɟɞɡ ȼɤəŬɑɜɞɡ. 

ȾŬŰɎ Űɘɠ ˊŰɡɢɤůɘɔŮɜŮɑɠ ŬɡŰɏɠ űɎůŮɘɠ ŰŬ ŬɚˊɘəɎ ɘɕɐɛŬŰŬ ˊŰɡɢɩɗɖəŬɜ, ŮűɘˊˊŮɨɗɖəŬɜ 

əŬɘ ŮˊɤɗɐɗɖəŬɜ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ˊɟɞɠ ŰŬ ŭɡŰɘəɎ. ɇɞ əɡɟɘɧŰŮɟɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ 

ɔɜɩɟɘůɛŬ Űɖɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, Ŭˊɧ Ɏˊɞɣɖ ŰŮəŰɞɜɘəɐɠ ŭɞɛɐɠ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

ŰŬ ŬɚɚŮˊɎɚɚɖɚŬ ŰŮəŰɞɜɘəɎ əŬɚɨɛɛŬŰŬ Űɖɠ ɕɩɜɖɠ ɋɚɞɜɞɨ - Ʉɑɜŭɞɡ ŮˊɤɗɖɛɏɜŬ ŮˊɎɜɤ 

ůŰɖɜ ɕɩɜɖ ũŬɓɟɧɓɞɡ ï ɇɟɘˊɧɚŮɤɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ɄŮɚɞˊɧɜɜɖůɞ, 

ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ˊɟɞɠ ŰŬ ŭɡŰɘəɎ.  

3.4. ɆŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

ũɘŬ Űɖɜ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ 

ɛŮ əɏɜŰɟɞ Űɞɜ ɞɘəɘůɛɧ ȿŬɛˊɑɟɘ əŬɘ ŬəŰɑɜŬ 50km ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ Ŭˊɧ 

ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞ 1950 ɏɤɠ Űɞɜ ɀɎɘɞ 2005, ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬ əŬŰŬɚɧɔɞɡ. ɇɞ ˊɚɐɗɞɠ 

Űɤɜ ůŮɘůɛɩɜ ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ (ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 

3.1): 
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 3.1 (ȾŬŰŬɜɞɛɐ ɆŮɘůɛɩɜ ɄŮɟɘɢɞɐɠ ȿŬɛˊɑɟɘ) 

ȼ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ůŮɘůɛɘəɩɜ 

ˊɖɔɩɜ. Ƀ Ůɚɚɖɜɘəɧɠ ɢɩɟɞɠ ɏɢŮɘ ɢɤɟɘůɗŮɑ ůŮ 19 ůŮɘůɛɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ 

ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨɠ ůŮɘůɛɞɨɠ ɛŮ ŮůŰɘŬəɧ ɓɎɗɞɠ ɛɏɢɟɘ ŰŬ 60 km əŬɘ ůŮ 6 ůŮɘůɛɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ůŮ 

ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ůŮɘůɛɞɨɠ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɡ ɓɎɗɞɡɠ ɛŮ ŮůŰɘŬəɎ ɓɎɗɖ Ŭˊɧ 60 km ɏɤɠ 180 km 

(ɄŬˊŬɕɎɢɞɠ ȸ. & K. ɄŬˊŬɕɎɢɞɡ, 1989).  

ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨɠ 

ůŮɘůɛɞɨɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ůŮɘůɛɘəɐ ˊɖɔɐ 8a ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ:  

¶ ȺɛɓŬŭɧɜ ˊɖɔɐɠ S = 0,584 x 10.000 km2 = 5.840 km2. 

¶ ɇɘɛɐ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ b = 1,0. ȷɡŰɐ ɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ ɛɖɢŬɜɘəɐ 

ɞɛɞɘɞɔɏɜŮɘŬ əŬɘ Űɘɠ ŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ 

ˊɖɔɐɠ. ȰɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ɧŰɘ ɛŮɔɎɚɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ůɢŮŰɘəɎ 

ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ ůŮɘůɛɩɜ ɛɘəɟɞɨ ɛŮɔɏɗɞɡɠ, ɐŰɞɘ ɛŮ ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ ůŮɘůɛɘəɩɜ 

ɟɖɔɛɎŰɤɜ ɛɘəɟɞɨ ɛɐəɞɡɠ. ũɘŬ Űɞɜ Ůɚɚɖɜɘəɧ ɢɩɟɞ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ ŮɑɜŬɘ 

1,0 ï 0,8 ï 0,6.  

¶ ɇɘɛɐ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ a = 4,66 əŬɘ a* = 4,89 ɧˊɞɡ a ŬűɞɟɎ Űɞɜ ŮŰɐůɘɞ Ŭɟɘɗɛɧ 

ůŮɘůɛɩɜ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ɀ ɐ ɛŮɔŬɚɡŰɏɟɞɡ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ŮɛɓŬŭɞɨ S əŬɘ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ 

ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ at ɛŮ Űɖɜ ůɢɏůɖ 
taa t log-=
 əŬɘ a* ŬűɞɟɎ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ 

ɀÒ4 4<ɀÒ5 5<ɀÒ6 6<ɀÒ7 ɀ>7

Ʉ
ɚ
ɐ
ɗ
ɞ
ɠ
 
ů
Ů
ɘ
ů
ɛ
ɩ
ɜ

ɀŮɔɏɗɖ ůŮɘůɛɩɜ

ȾŬŰŬɜɞɛɐ ůŮɘůɛɘəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ 
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ůŮɘůɛɩɜ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ at ɛŮ Űɖɜ 

ůɢɏůɖ: tSaa t Ö-= log*

 

¶ ɇɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ŮɑɜŬɘ 7,1. 

¶ Ƀ ŮŰɐůɘɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ůŮɘůɛɩɜ ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɑůɞ ɐ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Űɞɡ 5,0 ŮɑɜŬɘ 0,46.  

¶ ȼ ɛɏůɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ɔɘŬ ůŮɘůɛɞɨɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 6,30 ŮɑɜŬɘ 44 ɏŰɖ. 

¶ ɇɞ ˊɘɗŬɜɧŰŮɟɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ůŮ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ 

70 ŮŰɩɜ ŮɑɜŬɘ 6,7.  

¶ ȼ Űɘɛɐ Űɞɡ ɟɡɗɛɞɨ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ɟɞˊɐɠ ŬɜɎ 10.000 km2 ŮɑɜŬɘ 6,39 x 

1024 dyn x cm/yr. 

¶ ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɨ, Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɖ ůŮɘůɛɘəɐ ɟɞˊɐ ɗŬ ɐŰŬɜ ɑůɖ ɛŮ Űɞɜ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɟɡɗɛɧ ůŮɘůɛɘəɐɠ ɟɞˊɐɠ, ŮɑɜŬɘ 5,90.  

 

ɆŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ůŮɘůɛɞɨɠ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɡ ɓɎɗɞɡɠ (60km-180km), ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ 

ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ůŰɖɜ ůŮɘůɛɘəɐ ˊɖɔɐ 1a, ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŭɑŭɞɜŰŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ:  

¶ ȺɛɓŬŭɧɜ ˊɖɔɐɠ S = 3,456 x 10.000 km2 = 34.560 km2. ɇɞ ŮɛɓŬŭɧɜ Űɖɠ ˊɖɔɐɠ 

ɏɢŮɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ɕɩɜɖ Benioff əŬɘ ɧɢɘ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɔɖɠ. 

¶ ɇɘɛɐ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ b = 0,56.  

¶ ɇɘɛɐ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ a = 2,33 əŬɘ a* = 1,79 ɔɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 10.000 km2. 

¶ ɇɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ŮɑɜŬɘ 7,9. 

¶ Ƀ ŮŰɐůɘɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ůŮɘůɛɩɜ ɛŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ɑůɞ ɐ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Űɞɡ 5,0 ŮɑɜŬɘ 0,34.  

¶ ȼ ɛɏůɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ɔɘŬ ůŮɘůɛɞɨɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 6,30 ŮɑɜŬɘ 39 ɏŰɖ. 

¶ ɇɞ ˊɘɗŬɜɧŰŮɟɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ůŮ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ 

70 ŮŰɩɜ ŮɑɜŬɘ 6,5 ɔɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 10.000 km2.  

¶ ȼ Űɘɛɐ Űɞɡ ɟɡɗɛɞɨ Űɖɠ ŮŰɐůɘŬɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ɟɞˊɐɠ ŬɜɎ 10.000 km2 ŮɑɜŬɘ 7,08 x 

1024 dyn x cm/yr. 

¶ ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ůŮɘůɛɞɨ, Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɖ ůŮɘůɛɘəɐ ɟɞˊɐ ɗŬ ɐŰŬɜ ɑůɖ ɛŮ Űɞɜ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɟɡɗɛɧ ůŮɘůɛɘəɐɠ ɟɞˊɐɠ, ŮɑɜŬɘ 5,9.  

 

ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ůŰɖ Ȼɩɜɖ ȽȽ Űɞɡ ŬɜŬɗŮɤɟɖɛɏɜɞɡ ɢɎɟŰɖ 

ůŮɘůɛɘəɐɠ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨ ȷɜŰɘůŮɘůɛɘəɞɨ ȾŬɜɞɜɘůɛɞɨ ȺȷȾ-2000 

(Ɉˊ. ȷˊɞű. ȹ17Ŭ/115/9/ūɁ275/7.8.03, ūȺȾ/1154/ɓ/12.8.03). ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖ ɕɩɜɖ ɖ Űɘɛɐ 
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Űɖɠ ůŮɘůɛɘəɐɠ ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ȷ=0,24 x g (g: ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ) 

ɛŮ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɡˊɏɟɓŬůɖɠ 10% ůŮ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ 50 ŮŰɩɜ.  

 

3.5. ɈŭɟɞɔŮɤɚɞɔɘəɧ əŬɗŮůŰɩɠ 

ȼ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɡˊɧəŮɘŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ Ůɜɩ ůŰɞ ɜɞŰɘɧŰŮɟɞ 

ɞɟŮɘɜɧ Űɖɠ ŰɛɐɛŬ ɡˊɧəŮɘŰŬɘ əŬɘ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɢɘɞɜɞˊŰɩůŮɘɠ. ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɞ 

ɞɟŮɘɜɧ əŬɘ ŬˊɧŰɞɛɞ ɔŮɤɛɞɟűɞɚɞɔɘəɧ ŬɜɎɔɚɡűɞ, ůɡɛˊŮɟŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɐ 

Ŭˊɞɟɟɞɐ əŬɘ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊɞŰŬɛɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɡŭŬŰɞɟŮɛɎŰɤɜ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɘůɢɡɟɏɠ.  

Ƀɘ ŬŭɟɞɛŮɟŮɑɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ ůŰɘɠ əɞɑŰŮɠ Űɤɜ ˊɞŰŬɛɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɡŭŬŰɞɟŮɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ 

əɟɞəɎɚŮɠ əŬɘ űŬəɞŮɘŭɐɠ ŮɜůŰɟɩůŮɘɠ Ɏɛɛɤɜ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ ɡŭŬŰɞˊŮɟŬŰɏɠ əŬɘ 

ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɏɠ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɡɣɖɚɧɠ űɟŮɎŰɘɞɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ űŰɎɜŮɘ 

əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ əŬŰɎ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. 

Ƀɘ ˊɟɞůɢɤɛŬŰɘəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ Űɤɜ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɩɜ ɟɘˊɘŭɑɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Ŭɟɔɘɚɞɥɚɡɩŭɖ ɏɤɠ ŬɟɔɘɚɞŬɛɛɩŭɖ ɡɚɘəɎ ɛŮ əɟɞəɎɚŮɠ əŬɘ ŰŮɛɎɢɖ, 

ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɛɏŰɟɘŬ ɡŭŬŰɞˊŮɟŬŰɧɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ɚɘɗoɚoɔɘəɐɠ 

ŮŰŮɟɞɔɏɜŮɘŬɠ Űɞɡɠ ɖ ˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ˊɞɘəɑɚɚŮɘ əŬŰɎ ɗɏůŮɘɠ. ɆŰɘɠ ˊɟɞůɢɩůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ 

ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ŰɞˊɘəɎ ŬɓŬɗɐɠ űɟŮɎŰɘɞɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ, ɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ 

ŮˊɞɢɘŬəɎ ůɡɛˊɑˊŰŮɘ ɛŮ Űɞ űɡůɘəɧ ɏŭŬűɞɠ.  

Ƀɘ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ Űɤɜ ˊɚŮɡɟɘəɩɜ ŬˊɞůŬɗɟɤɛɎŰɤɜ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɖɛɘˊŮɟŬŰɏɠ. 

ɆŰɘɠ ŬŭɟɞɛŮɟŮɑɠ űɎůŮɘɠ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɎɢɞɠ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɖ ŮɛűɎɜɘůɖ 

ŬůɗŮɜɩɜ ŮˊɘəɟŮɛɎɛŮɜɤɜ ɞɟɘɕɧɜŰɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɗŬ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ 

ŮɡůŰɎɗŮɘŬ Űɞɡɠ. 

ɇŬ ɘɕɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɁŮɞɔŮɜɞɨɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ůɡɛˊŬɔɐ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ ɏɤɠ 

ɢŬɚŬɟɎ ɐ ŬůɗŮɜɩɠ ůɡɔəɞɚɚɖɛɏɜŬ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ. ȼ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ Ŭˊɧ ɛɏŰɟɘŬ ɡŭŬŰɞˊŮɟŬŰɎ ɏɤɠ ɡŭŬŰɞˊŮɟŬŰɎ, ɛŮ 

Űɖɜ ɡŭɟɞűɞɟɑŬ ɜŬ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞɡɠ ɞɟɑɕɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ɞɘ ŬŭɟɞɛŮɟŮɑɠ 

űɎůŮɘɠ ɧˊɤɠ ɢŬɚŬɟɞɑ Ɏɛɛɞɘ əŬɘ əɟɞəɎɚŮɠ ɐ ɢɎɚɘəŮɠ.  

Ƀɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɖɠ ɕɩɜɖɠ  ɋɚɞɜɞɨ-Ʉɑɜŭɞɡ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ 

Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɤɜ əŮɟŬŰɞɚɑɗɤɜ, Űɤɜ ȾɟɖŰɘŭɘəɩɜ 

ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ, Űɤɜ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɩɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɞɡ űɚɨůɢɖ əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ 
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ɛɞɟűɐ ůɡɜŮɢɩɜ ˊŰɡɢɩůŮɤɜ əŬɘ ɚŮˊɘɩůŮɤɜ-ŮűɘˊˊŮɨůŮɤɜ. ɇɞ ɔŮɔɞɜɧɠ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬɔɐɠ 

ɛŮŰŬɝɨ ŭɘŬˊŮɟŬŰɩɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ, ɧˊɤɠ ɞɘ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ŬŭɘŬˊɏɟŬŰɤɜ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ ɧˊɤɠ əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɘ əŬɘ űɚɨůɢɖɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Ůɡɜɞɥəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɛűɎɜɘůɖ ˊɖɔɩɜ ŮˊŬűɐɠ. 

Ƀɘ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ŬɜŬɛɏɜɞɜŰŬɘ ˊŮɟŬŰɞɑ ɏɤɠ ɖɛɘˊŮɟŬŰɞɑ əɡɟɑɤɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ 

ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɞɨɠ ˊɞɟɩŭɞɡɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɏɜŰɞɜɖɠ ŰŮəŰɞɜɘəɐɠ əŬŰŬˊɧɜɖůɖɠ ɚɧɔɤ 

ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ɐ əŬɘ ˊŰɡɢɞɔɧɜɞɡ ŰŮəŰɞɜɘůɛɞɨ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɞ.  

Ƀɘ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɞɑ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Ŭˊɧ ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ əŬɘ ɘɚɡɞɚɑɗɤɜ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ 

ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛɏŰɟɘŬ ɏɤɠ ɛɘəɟɐ ˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ. ɇɏɚɞɠ, ɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɞɡ űɚɨůɢɖ əŬɘ 

Űɤɜ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ-əŮɟŬŰɧɚɘɗɤɜ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐɠ ˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

ɏɤɠ ˊɟŬəŰɘəɎ ŬŭɘŬˊɏɟŬŰɞɘ.  

ɆŰɖɜ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ 

(ɄɑɜŬəŬɠ 3.1), ɧˊɞɡ ŮəŰŮɚɏůŰɖəŬɜ ŮɜŰɧɠ ŬɡŰɩɜ Ůˊɑ Űɧˊɞɡ ŭɞəɘɛɏɠ ˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. 

ũŮɩŰɟɖůɖ 
Ⱥɑŭɞɠ 

ȹɞəɘɛɐɠ 

ȸɎɗɞɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ 

(m) 

ɄŮɟŬŰɧŰɖŰŬ 

(cm/sec) 

ũŮɤɚɞɔɘəɧɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

Ʉũ4 

LUGEON 26,0-30,5 
5,82x10-6 

ȾɟɞəŬɚɞɚŬŰɡˊɞˊŬɔɏɠ 

LUGEON 30,0-35,0 
4,95x10-6 

ȾɟɞəŬɚɞɚŬŰɡˊɞˊŬɔɏɠ 

LUGEON 34,5-39,5 
5,90x10-6 

ȾɟɞəŬɚɞɚŬŰɡˊɞˊŬɔɏɠ 

LUGEON 40,5-45,5 
3,39x10-6 

ȾɟɞəŬɚɞɚŬŰɡˊɞˊŬɔɏɠ 

LUGEON 45,0-50,0 
1,44x10-6 

ȾɟɞəŬɚɞɚŬŰɡˊɞˊŬɔɏɠ 

ũ261 

LEFRANC 170,0-171,0 
1,80x10-4 

ȾɟɞəŬɚɞɚŬŰɡˊɞˊŬɔɏɠ 

LEFRANC 182,0-183,0 
1,50x10-4 

ȾɟɞəŬɚɞɚŬŰɡˊɞˊŬɔɏɠ 

Ɇȹ3ũ2 

MAAG 184,6-189,6 
5,20x10-6 

ȾŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ, ȷɟɔ. ɆɢɘůŰɧɚɘɗɞɠ 

MAAG 195,7 
1,00x10-6 

ȾŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ, ȷɟɔ. ɆɢɘůŰɧɚɘɗɞɠ 

MAAG 195,7-200,0 
4,50x10-6 

ȾŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ, ȷɟɔ. ɆɢɘůŰɧɚɘɗɞɠ 

ũ262 

LUGEON 154,4 
5,20x10-6 

ȾŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ-

ɆɢɘůŰɞəŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ 

LUGEON 162,0 
2,0x10-8 

ȾŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ-

ɆɢɘůŰɞəŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ 
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ũŮɩŰɟɖůɖ 
Ⱥɑŭɞɠ 

ȹɞəɘɛɐɠ 

ȸɎɗɞɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ 

(m) 

ɄŮɟŬŰɧŰɖŰŬ 

(cm/sec) 

ũŮɤɚɞɔɘəɧɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ 

LUGEON 164,4 
2,06x10-8 

ȾŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ-

ɆɢɘůŰɞəŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ 

LUGEON 170,0 
2,56x10-6 

ȾŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ-

ɆɢɘůŰɞəŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ 

LUGEON 175,0 
1,38x10-6 

ȾŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ-

ɆɢɘůŰɞəŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ 

Ʉũ6 

MAAG 151,7-157,0 
9,00x10-7 

ȾŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ, ɄɖɚɑŰŮɠ, ȷɟɔ. 

ɆɢɘůŰɧɚɘɗɞɘ, ɄɡɟɘŰɧɚɘɗɞɘ 

MAAG 157,0-161,0 
1,70x10-6 

ȾŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ, ɄɖɚɑŰŮɠ, ȷɟɔ. 

ɆɢɘůŰɧɚɘɗɞɘ, ɄɡɟɘŰɧɚɘɗɞɘ 

MAAG 162,0-167,4 
1,40x10-6 

ȾŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ, ɄɖɚɑŰŮɠ, ȷɟɔ. 

ɆɢɘůŰɧɚɘɗɞɘ, ɄɡɟɘŰɧɚɘɗɞɘ 

Ʉũ9 

LUGEON 170,5-175,5 
7,20x10-5 

ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɠ 

LUGEON 175,0-179,5 Ƀɚɘəɏɠ 

ȷˊɩɚŮɘŮɠ 

ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɠ 

LUGEON 180,5-186,0 
2,50x10-4 

ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɠ 

LUGEON 185,5-190,5 Ƀɚɘəɏɠ 

ȷˊɩɚŮɘŮɠ 

ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɠ 

LUGEON 190,0-194,5 
5,58x10-5 

ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɠ 

ũ266 

MAAG 5,0 
3,6x10-5 

ȾŮɟŬŰɞɚɘɗɘəɞɑ ɢɎɚɘəŮɠ 

MAAG 10,0 
2,7x10-5 

Ƚɚɡɧɚɘɗɞɠ 

MAAG 15,0 
5,44x10-5 

ȾŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ, ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɠ 

MAAG 21,0 
3,37x10-5 

ȾŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ, ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɠ 

LEFRANC 28,0 Ƀɚɘəɏɠ 

ȷˊɩɚŮɘŮɠ 

ȾŮɟŬŰɧɚɘɗɞɠ, ȷůɓŮůŰɧɚɘɗɞɠ 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.1 (ȺɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ũŮɤŰɟɐůŮɘɠ Ȱɟɔɞɡ) 

3.6. ɇŮɢɜɘəɞɔŮɤɚɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ 

ũɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɞɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖˊŰɘəɏɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ 

Űɤɜ ůɖɟɎɔɔɤɜ (ɄɑɜŬəŬɠ  3.2) ůŮ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŮɠ ɗɏůŮɘɠ. ɀŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ 

əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ, ˊɟɞɏəɡɣŮ ɖ ɔŮɤɚɞɔɘəɐ ɛɖəɞŰɞɛɐ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ 

(ɆɢɐɛŬ 3.1/ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ũ). ɆŰŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ɚɐűɗɖəŬɜ Ŭˊɧ əɎɗŮ ɔŮɩŰɟɖůɖ, 
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ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗɐəŬɜ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ŭɞəɘɛɏɠ ɓɟŬɢɞɛɖɢɜɘəɐɠ əŬɘ ŮŭŬűɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ŭɞəɘɛɏɠ: 

V Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ˊɞɟɩŭɞɡɠ əŬɘ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ 

V Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ űɡůɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

V ȹɞəɘɛɏɠ ɛɞɜɞŬɝɞɜɘəɐɠ űɧɟŰɘůɖɠ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ 

ŬɜŮɛˊɧŭɘůŰɖ ɗɚɑɣɖ, ɛŮ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ɛɏŰɟɞɡ ŮɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɞɡ 

ɚɧɔɞɡ Poisson 

V ȹɞəɘɛɏɠ ůɖɛŮɘŬəɐɠ űɧɟŰɘůɖɠ 

V ȹɞəɘɛɏɠ ɗɚɑɣɖɠ əŬŰɎ ɔŮɜɏŰŮɘɟŬ (Brazilian test) ɔɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ 

ŬɜŰɞɢɐɠ ůŮ ŮűŮɚəɡůɛɧ 

V ȹɞəɘɛɏɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ Űɖɠ ŭɘŬŰɛɖŰɘəɐɠ ŬɜŰɞɢɐɠ ŬůɡɜŮɢŮɘɩɜ 

V Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ŭŮɑəŰɖ űɗɞɟɎɠ 

Ⱥˊɑůɖɠ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŬ ŮŭŬűɘəɎ ŭŮɑɔɛŬŰŬ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŭɞəɘɛɏɠ ŮŭűŬɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ, 

Ůɜɩ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɞɟɡəŰɞɚɞɔɘəɏɠ əŬɘ ˊŮŰɟɞɔɟŬűɘəɏɠ 

ŬɜŬɚɨůŮɘɠ. 

ȷ/ȷ ũȺɋɇɅȼɆȼ 

ȸȷŪɃɆ 

ȺɅȺɈɁȷɆ 

(m) 

ɉȽȿȽɃɀȺɇɅȽȾȼ

ŪȺɆȼ 

(ɉ.Ƀ.) 

ɆɈɁɇȺɇȷũɀȺɁȺɆ 

 

ɈɊɃɀȺɇɅɃ 

ȺȹȷūɃɈɆ 

(ŬˊɧɚɡŰɞ m) 

ɇɃɄɃŪȺɇȼɆȼ 
ũȺɋɇȺɉɁȽȾɃɈ 
ɃɅũȷɁɃɈ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉ Ɉ  

 

 

 
1. Ɇũ1 30,40 101+251 322638 4242868 +33,71 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

2. Ɇũ4 248,20 103+418 320501 4243201 +229,27 ð 

3. Ɇũ5 170,00 104+312 319612 4243291 +181,19 ð 

4. Ɇũ6 25,70 105+647 318288 4243466 +31,23 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

5. ȷ22 180,00 104+315 319616 4243384 +213  

6. ũɇȺ1 25,00 101+069 323246 4243657 +24,00  

7. ũɇȺ2 25,40 101+124 323196 4243679 +27,00 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

8. ũɇȺɂ1 40,00 105+729 318206 4243469 +29,00 ð 

9. ũ261 195,00 103+806 320129 4243358 +217,00 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

10. ũ262 180,00 104+103 319819 4243268 +208,00 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

11. ũ263 200,00 104+578 315988 4243509 +231,00 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

12. ũ264 273,00 104+695 319210 4243190 +304,00  

13. ũ265 185,00 105+304 318608 4243279 +210,00 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

14. ũ266 30,00 105+675 318259 4243454 +35,00 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

15. Ʉũ4 55,00 101+917 321987 4242987 +73,0 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 
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16. Ʉũ9 200,80 104+921 319008 4243368 +215,0 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

17. Ɇȹ2ũ2 220,50 103+052 320860 4243118 +241,0 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

18. Ʉũ6 210,2 104+230 319696,03 4243263,95 +193,96 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

19. Ʉũ8 210,1 104+590 319336,09 4243305,55 +234,59 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

20. Ɇȹ3ũ2 250,9 103+985 319944,80 4243278,87 +213,63 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.2 (ɄɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɏɠ ɆŰɎɗɛŮɠ) 

ũɘŬ Űɖɜ ɞɟɘůŰɘəɐ ɔŮɤŰŮɢɜɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, əɟɑɗɖəŮ ůəɧˊɘɛɞ ɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ, ɎɚɚŮɠ ɞəŰɩ (8) ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖˊŰɘəɏɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ (ɄɑɜŬəŬɠ  3.3). 

ȷ/ȷ ũȺɋɇɅȼɆȼ 

ȸȷŪɃɆ 

ȺɅȺɈɁȷɆ 

(m) 

ɉȽȿȽɃɀȺɇɅȽȾȼ

ŪȺɆȼ 

(ɉ.Ƀ.) 

ɆɈɁɇȺɇȷũɀȺɁȺɆ 

 

ɈɊɃɀȺɇɅɃ 

ȺȹȷūɃɈɆ 

(ŬˊɧɚɡŰɞ m) 

ɇɃɄɃŪȺɇȼɆȼ 
ũȺɋɇȺɉɁȽȾɃ
Ɉ ɃɅũȷɁɃɈ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉ Ɉ  

 

 

 
1. Ʉũ3 322231.3 4242982.7 64.4 ɉ.Ū.101+700 55,40 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

2. Ʉũ5 321222.14 4243040.85 273.73 ɉ.Ū. 102+680 255,00 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

3. Ʉũ9ȷ 318877.75 4243419.628 85.29 ɉ.Ū. 105+040 85,00 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

4. Ʉũ10ȷ 318414,3 4243457,0 43,06 ɉ.Ū.105+520 40,00 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

5. ȸȼ3 322540.35 4242910.37 63.69 ɉ.Ū.101+360 55,0 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

6. ȸȼ4 321755.55 4242977.28 210.17 ɉ.Ū. 102+193 200,2 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

7. ȸȼ7 320690.10 4243163.01 159.03 ɉ.Ū.103+223 150,2 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

8. ȸȼ8 320256,14 4243207,54 224,09 ɉ.Ū. 103+464 210,0 ɄȽȺȻɃɀȺɇɅɃ 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.3 (ɄɘŮɕɞɛŮŰɟɘəɏɠ ɆŰɎɗɛŮɠ) 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ əŬɘ ɔŮɤŰŮɢɜɘəɩɜ ŮɟŮɡɜɩɜ ˊɞɡ 

ŮəŰŮɚɏůŰɖəŬɜ, ɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ˊɞɡ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ůɡɜŬɜŰɖɗɞɨɜ ůŰɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ 

ůɐɟŬɔɔŬɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɢŬɚŬɟɞɑ ɏɤɠ ŬůɗŮɜɩɠ ůɡɔəɞɚɚɖɛɏɜɞɘ ŮŭŬűɘəɞɑ, 

ɖɛɘɓɟŬɢɩŭŮɘɠ əŬɘ ɓɟŬɢɩŭŮɘɠ.  

3.6.1. ɄŮɟɘɞɢɐ cut & cover Ůɘůɧŭɞɡ (ɉ.Ū. 101+041,50- ɉ.Ū. 101+255,00) 

ɆŰɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ3 ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ Űɞɡ ˊɚŮɘɞ-ˊɚŮɘůŰɞəŬɑɜɞɡ, ŰŬ 

ŬɚɚɞɡɓɘŬəɎ ɟɘˊɑŭɘŬ əŬɘ ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Űɞɡ űɚɨůɢɖ. ȺˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ 

əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɚŮɡɟɘəɎ əɞɟɐɛŬŰŬ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ, ŭŮɜ ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ɛɘəɟɐɠ ɐ 

ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ŭɞɛɐ, Ůɜɩ ɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ůŰɘɠ 

ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ - ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖˊŰɘəɏɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ, əɡɛɎɜɗɖəŮ ůŮ ŬˊɧɚɡŰŬ ɡɣɧɛŮŰɟŬ Ŭˊɧ 

+7,14 ɏɤɠ +15,71. ȼ ůŰɎɗɛɖ ŬɡŰɐ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɓɎɗɖ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɟɡɗɟɎ Űɖɠ 

                                                 
3 ɃɅȽɆɇȽȾȼ ũȺɋȿɃũȽȾȼ ɀȺȿȺɇȼ ɆȼɅȷũũȷɆ ɄȷɁȷũɃɄɃɈȿȷɆ 
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ůɐɟŬɔɔŬɠ, Ůɜɩ ɞ ɡŭɟɞűɧɟɞɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ůŰɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ 

əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ Űɞɡ ɜŮɞɔŮɜɞɨɠ, ɖ ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮˊɘəɟɎŰɖůɖ Űɤɜ ŬŭɟɞɛŮɟɩɜ Űɞɡ űɎůŮɤɜ əŬɘ ůŮ ɗɏůŮɘɠ ɧˊɞɡ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ 

ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɞ ˊɟŬəŰɘəɎ ŬŭɘŬˊɏɟŬŰɞɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Űɞɡ űɚɨůɢɖ. 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ, ɏɢŮɘ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ Ůˊɑ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ Űɖɠ Ɂ.Ɇ.ũ, ɖ  ɔŮɩŰɟɖůɖ 

ũɇȺ2 (ȺɘəɧɜŬ 3.2) əŬɘ ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ Ɇũ1 (ȺɘəɧɜŬ 3.3). 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.2 (ũŮɩŰɟɖůɖ ũɇȺ2) 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.3 (ũŮɩŰɟɖůɖ Ɇũ1) 

ȾŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ůɡɜŬɜŰɐɗɖəŬɜ ɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɤɜ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɩɜ ɟɘˊɘŭɑɤɜ əŬɘ 

Űɤɜ ˊɚŮɡɟɘəɩɜ əɞɟɖɛɎŰɤɜ, Űɤɜ ˊɚŮɘɞ-ˊɚŮɘůŰɞəŬɘɜɘəɩɜ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ əŬɘ ɞ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Űɞɡ űɚɨůɢɖ.  

3.6.2. ɄŮɟɘɞɢɐ əɡɟɑɤɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ (ɉ.Ū. 101+255,00 - ɉ.Ū. 105+620,00) 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ4 ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɤɜ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ əŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Űɤɜ 

ŮɜŬɚɚŬɔɩɜ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ ï ɛŬɟɔɩɜ  Űɞɡ ɜŮɞɔŮɜɞɨɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɞɘ ɜŮɩŰŮɟɞɘ 

ŰŮŰŬɟŰɞɔŮɜŮɑɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɤɜ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɩɜ ɟɘˊɘŭɑɤɜ, Űɤɜ  ˊɚŮɡɟɘəɩɜ əɞɟɖɛɎŰɤɜ, 

Űɤɜ Ŭɟɔɘɚɘəɩɜ ˊɚŮɡɟɘəɩɜ əɞɟɖɛɎŰɤɜ, Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ŬˊɞɗɏůŮɤɜ Űɖɠ ůŰŮɜɐɠ əɞɑŰɖɠ 
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Űɤɜ ˊɞŰŬɛɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɢŮɘɛɎɟɟɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ɡɚɘəɎ Űɤɜ ˊɟɧůűŬŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ˊŬɚŬɘɩɜ 

əŬŰɞɚɘůɗɐůŮɤɜ.  

ɆŰɞ ŰɛɐɛŬ ŬɡŰɧ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ɖ ˊɟɞɏəŰŬůɖ Űɖɠ ɟɖɝɘɔŮɜɞɨɠ ɕɩɜɖɠ Ʌɞŭɘɜɐɠ ï ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɡ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ˊŬɟɎəŰɘŬɠ 

ɕɩɜɖɠ əŬɘ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ɡˊɞɗŬɚɎůůɘŬ ůŰɞɜ ȾɞɟɘɜɗɘŬəɧ əɧɚˊɞ. Ƀɘ ɟɖɝɘɔŮɜŮɑɠ ŭɞɛɏɠ ˊɞɡ 

ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ, ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɛŮ ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ ȷ-ȹ, ɁɁȹ-ȸȸȷ, Ɂȷ-ȸȹ Ŭˊɧ 

əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ŮűɘˊˊŮɨůŮɘɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ Ʉɑɜŭɞɡ.  

¶ ɇɛɐɛŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɉ.Ū. 101+300 ɏɤɠ ɉ.Ū. 102+000 

ɆŰɞ ŰɛɐɛŬ ŬɡŰɧ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ əɟɞəŬɚɞˊŬɔŮɑɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɞɡ ˊɚŮɘɞ-

ˊɚŮɘůŰɞəŬɑɜɞɡ. ȷɡŰɧ Űɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ ɔŮɤɚɞɔɘəɐ 

ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ əŬɘ Űɘɠ ɔŮɤŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ůŰɞ ŰɛɐɛŬ, əŬɗɩɠ ɞɘ Ŭɚˊɘəɞɑ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ əŬŰɎɜŰɖ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ əŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ˊɟŬɜɩɜ Űɖɠ 

Ɂ.Ⱥ.Ƀ. ŭŮɜ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ ŭɘŬŰɟɐɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɔŮɤŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊŮɟɑ Űɖ ɉ.Ū. 101+900 ŮəŰŮɚɏůŰɖəŮ ɖ 

ɔŮɩŰɟɖůɖ Ʉũ-4 (ȺɘəɧɜŬ 3.4). ɆŰɖ ɗɏůɖ ŬɡŰɐ Űɞ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɑɜŬɘ 

44,93m əŬɘ ɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ ůɡɜŬɜŰɎ əɟɞəŬɚɞˊŬɔŮɑɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ. Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ 

RQD əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 0-35%, Ůɜɩ Űɞ GSI ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ɛŮŰŬɝɨ 30-40. ȼ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ 

ŬɜŮɛˊɧŭɘůŰɖ ɗɚɑɣɖ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 2,76Mpa ɏɤɠ 7,05MPa.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.4 (ũŮɩŰɟɖůɖ Ʉũ4) 

ȼ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ɡˊɞɔŮɑɞɡ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ůŰɞ ŰɛɐɛŬ ŬɡŰɧ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ Űɖɠ ŮɟɡɗɟɎɠ, Ůɜɩ ŭŮɜ ůɡɜŬɜŰɐɗɖəŮ ŮɜɘŬɑɞɠ ɡŭɟɞűɧɟɞɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ, ŬɚɚɎ Űɞˊɘəɞɑ 

ŮˊɘəɟŮɛɎɛŮɜɞɘ ɡŭɟɞűɧɟɞɘ ɞɟɑɕɞɜŰŮɠ. 
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¶ ɇɛɐɛŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɉ.Ū. 102+000 ɏɤɠ ɉ.Ū. 103+950 

ɆŰɞ ŰɛɐɛŬ ŬɡŰɧ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ əɟɞəŬɚɞˊŬɔŮɑɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɞɡ ˊɚŮɘɞ-

ˊɚŮɘůŰɞəŬɑɜɞɡ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ Ɇȹ2ũ2, ˊŮɟɑ Űɖ 

ɉ.Ū. 103+10, ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ Ɇũ4, ˊŮɟɑ Űɖ ɉ.Ū. 103+400 əŬɘ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ ˊŮɟɑˊɞɡ 40m 

əŬŰɎɜŰɖ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ əŬɘ ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ ũ261 ˊŮɟɑ Űɖ ɉ.Ū. 103+800 əŬɘ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ 

150m ˊŮɟɑˊɞɡ əŬŰɎɜŰɖ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ.  ɆŰɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ɔŮɩŰɟɖůɖɠ Ɇȹ2ũ2 (ȺɘəɧɜŬ 3.5), Űɞ 

ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɑɜŬɘ 202,2m əŬɘ ɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ ůɡɜŬɜŰɎ Űɞɡɠ 

əɟɞəŬɚɞˊŬɔŮɑɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ, ɛŮ Űɞ RQD ɜŬ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ 0-22% əŬɘ Űɞ GSI Űɘɛɏɠ 

ɛŮŰŬɝɨ 20-35. ȼ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ŬɜŮɛˊɧŭɘůŰɖ ɗɚɑɣɖ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 3,85Mpa ɏɤɠ 4,81MPa. 

ɆŰɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ɔŮɩŰɟɖůɖɠ Ɇũ4 (ȺɘəɧɜŬ 3.6), ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ˊɚŮɘɞ-ˊɚŮɘůŰɞəŬɘɜɘəɎ 

əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ. ɆŰɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ɔŮɩŰɟɖůɖɠ ũ261 (ȺɘəɧɜŬ 3.7), ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ɚ́Ůɘɞ-

ˊɚŮɘůŰɞəŬɘɜɘəɎ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɐ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.5 (ũŮɩŰɟɖůɖ Ɇȹ2ũ2) 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.6 (ũŮɩŰɟɖůɖ Ɇũ4) 
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ȺɘəɧɜŬ 3.7 (ũŮɩŰɟɖůɖ ũ261) 

ȼ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ɡˊɞɔŮɑɞɡ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ůŰɞ ŰɛɐɛŬ ŬɡŰɧ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ Űɖɠ ŮɟɡɗɟɎɠ. ȹŮɜ ŮɜŰɞˊɑůŰɖəŮ ŮɜɘŬɑɞɠ ɡŭɟɞűɧɟɞɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ŬɚɚɎ Űɞˊɘəɞɑ 

ŮˊɘəɟŮɛɎɛŮɜɞɘ ɡŭɟɞűɧɟɞɘ ɞɟɑɕɞɜŰŮɠ.  

ɆŰɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɉ.Ū. 103+900 ɏɤɠ ɉ.Ū. 103+950 ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ɖ ɕɩɜɖ 

ŰŮəŰɞɜɘəɞɨ ɚŬŰɡˊɞˊŬɔɞɨɠ ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ ůŮ ɟɐɔɛŬ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ ůŰɖɜ ŮˊŬűɐ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɤɜ əɟɞəŬɚɞˊŬɔɩɜ Űɞɡ ˊɚŮɘɞ-ˊɚŮɘůŰɞəŬɑɜɞɡ əŬɘ Űɤɜ Ŭɚˊɘəɩɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ Űɤɜ 

əŮɟŬŰɞɚɑɗɤɜ-ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ.  

¶ ɇɛɐɛŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɉ.Ū. 103+950 ɏɤɠ ɉ.Ū. 104+350 

ɆŰɞ ŰɛɐɛŬ ŬɡŰɧ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɤɜ əŮɟŬŰɞɚɑɗɤɜ ï 

ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ, ɧˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŮɡɟɐɛŬŰŬ Űɤɜ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ ˊɞɡ 

ŮəŰŮɚɏůŰɖəŬɜ ůŮ ŬɡŰɧ.  

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊŮɟɑ Űɖ ɉ.Ū. 104+000 ŮəŰŮɚɏůŰɖəŮ ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ Ɇȹ3ũ2, 

50m əŬŰɎɜŰɖ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ, ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ ũ262 ˊŮɟɑ Űɖ ɉ.Ū. 104+100, Ȅ ɔŮɩŰɟɖůɖ Ʉũ6 

ˊŮɟɑ Űɖ ɉ.Ū. 104+250, ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ Ɇũ5 ˊŮɟɑ Űɖ ɉ.Ū. 104+250 əŬɘ ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ ȷ22 

ˊŮɟɑ Űɖ ɉ.Ū. 104+350 ŬɜɎɜŰɖ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ. 

ɆŰɖɜ ɗɏůɖ Űɖɠ  ɔŮɩŰɟɖůɖɠ Ɇȹ3ũ2 (ȺɘəɧɜŬ 3.8), Űɞ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɑɜŬɘ 

220,46m əŬɘ ɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ ůɡɜŬɜŰɎ Űɞɡɠ əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɡɠ əŬɘ Ŭɟɔɘɚɘəɞɨɠ 

ůɢɘůŰɧɚɘɗɞɡɠ, ɘůɢɡɟɎ ŬˊɞůŬɗɟɤɛɏɜɞɡɠ  ɏɤɠ ŮŭŬűɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡɠ, ɛŮ Űɞ RQD ɜŬ ˊŬɑɟɜŮɘ 

Űɘɛɐ 0% əŬɘ Űɞ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞ GSI ɜŬ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɏɠ ɛŮŰŬɝɨ 15-25. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.8 (ũŮɩŰɟɖůɖ Ɇȹ3ũ2) 

ɆŰɖɜ ɗɏůɖ Űɖɠ  ɔŮɩŰɟɖůɖɠ ũ262( ȺɘəɧɜŬ 3.9), Űɞ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɑɜŬɘ 

190,6m əŬɘ ɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ ůɡɜŬɜŰɎ Űɞɡɠ ɟŬŭɘɞɚŬɟɑŰŮɠ, ɘůɢɡɟɎ 

ŬˊɞůŬɗɟɤɛɏɜɞɡɠ əŬɘ ŮŭŬűɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡɠ əŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɞ əŬŰɩŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ůŮ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ Űɞɡ ȾɟɖŰɘŭɘəɞɨ, ɛŮ RQD 28% əŬɘ Űɞ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞ ůŮ ŬɡŰɧ GSȽ 

əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 15-25. 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.9 (ũŮɩŰɟɖůɖ ũ262) 

ɆŰɖɜ ɗɏůɖ Űɖɠ  ɔŮɩŰɟɖůɖɠ Ʉũ6 (ȺɘəɧɜŬ 3.10), Űɞ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɑɜŬɘ 

166,8m əŬɘ ɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ ůɡɜŬɜŰɎ ɘůɢɡɟɎ ŬˊɞůŬɗɟɤɛɏɜɞɡɠ əŬɘ 

ŮŭŬűɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡɠ ɟŬŭɘɞɚŬɟɑŰŮɠ-əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɡɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 3.10 (ũŮɩŰɟɖůɖ Ʉũ6) 

ɆŰɖɜ ɗɏůɖ Űɖɠ  ɔŮɩŰɟɖůɖɠ Ɇũ5 (ȺɘəɧɜŬ 3.11), Űɞ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɑɜŬɘ 

161,2m əŬɘ ɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ ůɡɜŬɜŰɎ ɟŬŭɘɞɚŬɟɑŰŮɠ ɛŮ  Űɞ RQD ɜŬ ́ ŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɏɠ 

Ŭˊɧ 0% əŬɘ Űɞ GSI ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɏɠ ɛŮŰŬɝɨ 15-25. 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.11 (ũŮɩŰɟɖůɖ Ɇũ5) 

ɆŰɖɜ ɗɏůɖ Űɖɠ  ɔŮɩŰɟɖůɖɠ ȷ22, Űɞ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɑɜŬɘ 183,4m əŬɘ ůŰɞ 

Ůˊɑ́Ůŭɞ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ȾɟɖŰɘŭɘəɞɑ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ɛŮ Űɞ RQD ɜŬ 

ˊŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ 40-50% ɛŮ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞ ɔŮɤɚɞɔɘəɧ ŭŮɑəŰɖ ŬɜŰɞɢɐɠ GSI ɛŮŰŬɝɨ 35-

45.  

ɆŮ ɧɚɞ ŬɡŰɧ Űɞ ŰɛɐɛŬ, ɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ůŰɘɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ-

ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖˊŰɘəɏɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ɓɟɏɗɖəŮ ůŮ ŬˊɧɚɡŰɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ ˊɞɡ əɡɛɎɜɗɖəŮ Ŭˊɧ 

+40,7 ɏɤɠ +42,5, ŮɚŬűɟɎ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɟɡɗɟɎ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ. Ƀ ŬŭɘŬˊɏɟŬŰɞɠ 

ɢŬɟŬəŰɐɟŬɠ Űɤɜ ŮŭŬűɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɨ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖɜ 

ŬˊɞɡůɑŬ ɛɧɜɘɛɖɠ ɡŭɟɞűɞɟɑŬɠ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ əŬɘ ɛɧɜɞ ŮˊɞɢɘŬəɏɠ 

əŬŰŮɘůŭɨůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ Űɖɜ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ. 

ɆŰɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɉ.Ū. 104+300 əŬɘ 104+400 ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ Űɞ ɟɐɔɛŬ ɛŮɔɎɚɖɠ 

əɚɑɛŬəŬɠ ˊɞɡ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Űɞɡɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ Űɞɡ ȾɟɖŰɘŭɘəɞɨ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɡɠ 
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Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ əŬɜɞɜɘəɧ ɟɐɔɛŬ ɛŮ əɚɑůɖ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ 

Űɤɜ 70Á-80Á ˊɟɞɠ ȸȹ ˊɞɡ ɞɟɞɗŮŰŮɑ Űɞ ˊɏɟŬɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ.  

¶ ɇɛɐɛŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɉ.Ū. 104+350 ɏɤɠ ɉ.Ū. 105+550 

ɆŰɞ ŰɛɐɛŬ ŬɡŰɧ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɑ Űɤɜ ȾɟɖŰɘŭɘəɩɜ 

ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ Űɖɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ Ʉɑɜŭɞɡ.  

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 104+600 ŮəŰŮɚɏůŰɖəŮ ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ ũ263, ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ 

Ʉũ8 ́ Ůɟɑ Űɖ ɉ.Ū. 104+600, ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ ũ264 ́ Ůɟɑ Űɖ ɉ.Ū. 104+700, ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ Ʉũ9 

ˊŮɟɑ Űɖ ɉ.Ū. 104+950 əŬɘ ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ ũ265 ŬɜɎɜŰɖ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ ˊŮɟɑ Űɖ ɉ.Ū. 

105+350. 

ɆŰɖɜ ɗɏůɖ Űɖɠ  ɔŮɩŰɟɖůɖɠ ũ263 (ȺɘəɧɜŬ 3.12), Űɞ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɑɜŬɘ 

207,49m əŬɘ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ȾɟɖŰɘŭɘəɞɑ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ɛŮ Űɞ Űɞ RQD ɜŬ ́ŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɐ 0% əŬɘ Űɞ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞ GSI Űɘɛɏɠ ɛŮŰŬɝɨ 

20-25. Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ ůɖɛŮɘŬəɐɠ űɧɟŰɘůɖɠ ɏɚŬɓŮ Űɘɛɐ 3,5MPa.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.12 (ũŮɩŰɟɖůɖ ũ263) 

ɆŰɖɜ ɗɏůɖ Űɖɠ  ɔŮɩŰɟɖůɖɠ Ʉũ8 (ȺɘəɧɜŬ 3.13), Űɞ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɑɜŬɘ 

207,49m əŬɘ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ȾɟɖŰɘŭɘəɞɑ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ɛŮ Űɞ RQD ɜŬ ́ŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ 45-85% ɛŮ ɛɏůɖ Űɘɛɐ 65% əŬɘ Űɞ GSI 

Űɘɛɏɠ ɛŮŰŬɝɨ 50-65. ȼ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ŬɜŮɛˊɧŭɘůŰɖ ɗɚɑɣɖ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 16,72Mpa ɏɤɠ 

27,23MPa. Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ ůɖɛŮɘŬəɐɠ űɧɟŰɘůɖɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 3,7Mpa ɏɤɠ 5,3MPa.  
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ȺɘəɧɜŬ 3.13 (ũŮɩŰɟɖůɖ Ʉũ8) 

ɆŰɖɜ ɗɏůɖ Űɖɠ  ɔŮɩŰɟɖůɖɠ ũ264 (ȺɘəɧɜŬ 3.14), Űɞ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɑɜŬɘ 

207,41m əŬɘ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ȾɟɖŰɘŭɘəɞɑ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ɛŮ Űɞ RQD ɜŬ ́ŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ 51-92% ɛŮ ɛɏůɖ Űɘɛɐ 68% əŬɘ Űɞ GSI 

Űɘɛɏɠ ɛŮŰŬɝɨ 45-55. ȼ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ŬɜŮɛˊɧŭɘůŰɖ ɗɚɑɣɖ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 16,05Mpa ɏɤɠ 

51,35MPa.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.14 (ũŮɩŰɟɖůɖ ũ264) 

ɆŰɖɜ ɗɏůɖ Űɖɠ  ɔŮɩŰɟɖůɖɠ Ʉũ9 (ȺɘəɧɜŬ 3.15), Űɞ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɑɜŬɘ 

197,44m əŬɘ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ȾɟɖŰɘŭɘəɞɑ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ɛŮ Űɞ RQD ɜŬ ́ŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ 10-68% ɛŮ ɛɏůɖ Űɘɛɐ 45% əŬɘ Űɞ GSI 

Űɘɛɏɠ ɛŮŰŬɝɨ 35-50. ȼ ŬɜŰɞɢɐ ůŮ ŬɜŮɛˊɧŭɘůŰɖ ɗɚɑɣɖ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 31,99Mpa ɏɤɠ 

33,03MPa. Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ ůɖɛŮɘŬəɐɠ űɧɟŰɘůɖɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 1,62Mpa ɏɤɠ 2,09MPa.  
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ȺɘəɧɜŬ 3.15 (ũŮɩŰɟɖůɖ Ʉũ9) 

ɆŰɖɜ ɗɏůɖ Űɖɠ  ɔŮɩŰɟɖůɖɠ ũ265 (ȺɘəɧɜŬ 3.16), Űɞ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŮɑɜŬɘ 

106,8m əŬɘ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ȾɟɖŰɘŭɘəɞɑ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ ɛŮ Űɞ RQD ɜŬ ́ŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɏɠ Ŭˊɧ 0-89% ɛŮ ɛɏůɖ Űɘɛɐ 16% əŬɘ Űɞ GSI 

Űɘɛɏɠ ɛŮŰŬɝɨ 25-35 əŬɘ əŬŰɎ ɗɏůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ 35-40. Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ ůɖɛŮɘŬəɐɠ űɧɟŰɘůɖɠ 

ɏɚŬɓŮ Űɘɛɐ 5,09MPa.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.16 (ũŮɩŰɟɖůɖ ũ265) 

ɆŰɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ˊɞɡ ŭɘŬɜɞɑɢɗɖəŮ  ůŮ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ ɖ 

ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ůŰɘɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ - ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖˊŰɘəɏɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ 

ɓɟɏɗɖəŮ ůŮ ŬˊɧɚɡŰɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ ˊɞɡ əɡɛɎɜɗɖəŮ Ŭˊɧ +9,43 ɏɤɠ +20,0. ȼ ůŰɎɗɛɖ ŬɡŰɐ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɖɠ ŮɟɡɗɟɎɠ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ɛɏŰɟɘŬɠ ɏɤɠ ɡɣɖɚɐɠ 

ŭɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ ŭŮɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ŭɡůɛŮɜŮɑɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ŭɘɎɜɞɘɝɖɠ, ŬɚɚɎ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɘɐɗɖůɖɠ Űɤɜ ɡˊɞɔŮɑɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ŭɘŬɛɏůɞɡ Űɞɡ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɞɨɠ 

ˊɞɟɩŭɞɡɠ, ŬˊŬɘŰɐɗɖəŮ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬˊɞůŰɟŬɔɔɘůŰɘəɩɜ ɞˊɩɜ əŬŰɎ ɗɏůŮɘɠ.  
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3.6.3. ɄŮɟɘɞɢɐ cut & cover Ůɝɧŭɞɡ (ɉ.Ū. 105+620- ɉ.Ū. 105+805) 

ɆŰɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ5, ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɎ ˊɟɞɠ űɚɨůɢɖ ůŰɟɩɛŬŰŬ, ɞɘ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɘ Űɞɡ ȾɟɖŰɘŭɘəɞɨ əŬɘ ɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Űɤɜ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ. Ⱥˊɑůɖɠ ɖ ɢɎɟŬɝɖ 

ůɡɜɎɜŰɖůŮ əŬɘ Űɘɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ Űɤɜ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɩɜ ɟɘˊɘŭɑɤɜ. 

 ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ Ůɘůɧŭɞɡ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŬɜ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ ŰŮəŰɞɜɘəɏɠ 

ŭɞɛɏɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŮɔəɎɟůɘŬ 

ɟɐɔɛŬŰŬ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ŰɏɛɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɎɟŬɝɖ Űɖɠ Ɂ.Ɇ.ũ. ˊŮɟɑ Űɘɠ ɉ.Ū. 

105+615, 105+700 əŬɘ 105+830. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ əŬɜɞɜɘəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑůɖɠ 

ˊɟɞɠ ȸȹ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɡɜ ɡɣɖɚɎ ŬˊɧŰɞɛŬ ˊɟŬɜɐ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬəɧˊŰɞɡɜ Űɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɤɜ ˊɟɞɠ ȸ əɚɡŰɑɤɜ Űɞɡ ɚɞűɩŭɞɡɠ ŬɜɎɔɚɡűɞɡ, Ůɜɩ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɤɜ 

ɟɖɔɛɎŰɤɜ ŬɡŰɩɜ ŭɘŮɡɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɞɘ əɞɑŰŮɠ Űɤɜ ɢŮɘɛɎɟɟɤɜ. ȾɡɟɑŬɟɢɖ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ŭɞɛɐ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ɟɖɝɘɔŮɜɐɠ ɕɩɜɖ Űɖɠ Ʌɞŭɘɜɐɠ ï ɊŬɗɧˊɡɟɔɞɡ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɜŰŮɑɜŮŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ 

ɢɎɟŬɝɖɠ Űɖɠ Ɂ.Ɇ.ũ. ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɖ ůŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȷ-ȹ Ůɜɩ ˊŮɟɑ Űɖ ɉ.Ū. 105+650 

ůŰɟɏűŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ȸȷ.  

ɆŰɖɜ (ɉ.Ū. 105+653), ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ Ɇũ6 (ȺɘəɧɜŬ 3.17), ɖ ɞˊɞɑŬ 

ůɡɜɎɜŰɖůŮ ŮɜůŰɟɩůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ 

Űɞɡ ȾɟɖŰɘŭɘəɞɨ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3.17 (ũŮɩŰɟɖůɖ Ɇũ6) 

ɆŰɖɜ (ɉ.Ū. 105+680), ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ ũ266, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɎɜŰɖůŮ 

əŮɟŬŰɧɚɘɗɞɡɠ ɛŮ ŮɜůŰɟɩůŮɘɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡ əŬɘ ɘɚɡɧɚɘɗɞɡ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞɡɠ 

ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɡɠ Űɞɡ ȾɟɖŰɘŭɘəɞɨ. 

                                                 
5 ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɃɟɘůŰɘəɐ ũŮɤɚɞɔɘəɐ ɀŮɚɏŰɖ ɆɐɟŬɔɔŬɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ 
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ɆŰɖɜ (ɉ.Ū. 105+735), ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ ũɇȺɂ1, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɎɜŰɖůŮ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɩɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ ɡˊɧ ɛɞɟűɐ ŬˊɞůŬɗɟɤɛɏɜɞɡ ɘɚɡɧɚɘɗɞɡ 

əŬɘ ɛŬɟɔŬɥəɞɨ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɞɡ ɏɜŰɞɜŬ ŬˊɞůŬɗɟɤɛɏɜɞɡ əŬɘ ŮŭŬűɞˊɞɘɖɛɏɜɞɡ, Ůɜɩ ůŮ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɓɎɗɞɠ ůɡɜɎɜŰɖůŮ ɛŬɟɔŬɥəɞɨɠ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɞɡɠ ɛŮ űɚɏɓŮɠ ŬůɓŮůŰɑŰɖ ˊɞɡ 

Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ ȾɟɖŰɘŭɘəɩɜ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɤɜ. 

ɆŰɖɜ (ɉ.Ū. 105+723), ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ ũɇȺɂ2, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɎɜŰɖůŮ 

ŮɜŬɚɚŬɔɏɠ ɛŬɟɔŬɥəɞɨ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɞɡ ɛŮ ɘɚɡɧɚɘɗɞ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ 

ɛŮŰŬɓŬŰɘəɩɜ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ. 

ɆŰɖɜ (ɉ.Ū. 105+616), ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ ũɇȺɂ3, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɎɜŰɖůŮ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ Űɤɜ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɩɜ ɟɘˊɘŭɑɤɜ. 

ɆŰɖɜ (ɉ.Ū. 105+976), ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ ũɅ1, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɎɜŰɖůŮ Űɞɜ 

ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɩɜ ɟɘˊɘŭɑɤɜ Ŭˊɧ ɢŬɚɑəɘŬ, ɚŬŰɨˊŮɠ əŬɘ ɛɘəɟɎ ŰŮɛɎɢɖ ŰŮűɟɞɨ 

ɏɤɠ ɡˊɧɚŮɡəɞɡ ŬůɓŮůŰɞɚɑɗɞɡ ɛŮ ŮɟɡɗɟɞəɎůŰŬɜɞ ɏɤɠ ůəɞɨɟɞ əŬůŰŬɜɧ ŬɟɔɘɚɞŬɛɛɩŭŮɠ 

ɡɚɘəɧ. 

ɆŰɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ ŬůɓŮůŰɞɚɘɗɘəɩɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ, ɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬ 

ůŰɘɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ - ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖˊŰɘəɏɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ əɡɛɎɜɗɖəŮ ůŮ ŬˊɧɚɡŰŬ ɡɣɧɛŮŰɟŬ Ŭˊɧ 

+7,40 ɏɤɠ +9,43, ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɖɠ ŮɟɡɗɟɎɠ. ɆŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɤɜ 

ŬŭɘŬˊɏɟŬŰɤɜ ɟŬŭɘɞɚŬɟɘŰɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɛŮŰŬɓŬŰɘəɩɜ ˊɟɞɠ űɚɨůɢɖ ůŰɟɤɛɎŰɤɜ, ɖ 

ŮɛűɎɜɘůɖ ɛɧɜɞ ŮˊɘəɟŮɛɎɛŮɜɤɜ ɡŭɟɞűɧɟɤɜ ɞɟɘɕɧɜŰɤɜ. ɆŰɞ ŰɛɐɛŬ ˊɞɡ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ 

ŬɚɚɞɡɓɘŬəɎ ɟɘˊɑŭɘŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɚɘɗoɚoɔɘəɐɠ ŮŰŮɟɞɔɏɜŮɘŬɠ Űɞɡɠ ɖ ˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ 

ˊɞɘəɑɚɚŮɘ əŬŰɎ ɗɏůŮɘɠ. ȼ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ůŰɘɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ - 

ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖˊŰɘəɏɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ɓɟɏɗɖəŮ ůŮ ŬˊɧɚɡŰɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +2,78 ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ 

Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ. ɆŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ŰɞˊɘəɎ ŬɓŬɗɐɠ ŮˊɞɢɘŬəɧɠ 

űɟŮɎŰɘɞɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ, ɖ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŮˊɞɢɘŬəɎ ůɡɛˊɑˊŰŮɘ ɛŮ Űɞ űɡůɘəɧ ɏŭŬűɞɠ.  
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4. ɀȺŪɃȹɃɆ ȾȷɇȷɆȾȺɈȼɆ 

ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Ůɜɧɠ ŰŮɢɜɘəɞɨ cut & cover ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Ůɘůɧŭɞɡ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ (ɉ.Ū. 

101+041,50- ɉ.Ū. 101+255,00), ɛɐəɞɡɠ 161,07m ɔɘŬ Űɞɜ ŭŮɝɘɧ əɚɎŭɞ əŬɘ ɛɐəɞɡɠ 

248,82m ɔɘŬ Űɞɜ ŬɟɘůŰŮɟɧ əɚɎŭɞ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɖ ŭɘɎɜɞɘɝɖ ŭɑŭɡɛɖɠ 

ůɐɟŬɔɔŬɠ (ɉ.Ū. 101+255,00 - ɉ.Ū. 105+620,00), ɛŮ ɛɐəɞɡɠ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ 

Űɞɜ ŭŮɝɘɧ əɚɎŭɞ 4.365m əŬɘ 4.394,67m ɔɘŬ Űɞɜ ŬɟɘůŰŮɟɧ əɚɎŭɞ. ɇɏɚɞɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

Ůɝɧŭɞɡ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ (ɉ.Ū. 105+620- ɉ.Ū. 105+805), ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ŰŮɢɜɘəɞɨ cut & cover əŬɘ cover & cut, ɛɐəɞɡɠ 205,04m ɔɘŬ Űɞɜ ŭŮɝɘɧ əɚɎŭɞ əŬɘ 

170,97m ɔɘŬ Űɞɜ ŬɟɘůŰŮɟɧ əɚɎŭɞ. 

4.1. ɀɏɗɞŭɞɠ ŭɘɎɜɞɘɝɖɠ 

ȼ ɡˊɧɔŮɘŬ ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŭɘɎɜɞɘɝɖ ŭɘŭɨɛɤɜ 

ůɖɟɎɔɔɤɜ ɛɐəɞɡɠ ~4.400m Ŭˊɧ Űɖɜ ɉ.Ū. 101+255,00 - ɉ.Ū. 105+620,00, Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ůɡɜŭŮŰɐɟɘɤɜ ůɖɟɎɔɔɤɜ ŬɜɎ 500m, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ɛɑŬ ůɐɟŬɔɔŬɠ 

ŮɜŭɘɎɛŮůɖɠ ˊɟɞůɓɞɚɐɠ ɛɐəɞɡɠ 550m, ɖ ɞˊɞɑŬ ŰɏɛɜŮɘ Űɞɜ ŭŮɝɘɧ əɚɎŭɞ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ 

ůɐɟŬɔɔŬɠ ůŰɖɜ ɉ.Ū. 103+055.  

ȼ ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɁɏŬ ȷɡůŰɟɘŬəɐ ɀɏɗɞŭɞ ŭɘɎɜɞɘɝɖɠ ůɖɟɎɔɔɤɜ 

(Ɂȷɇɀ). ȼ ůɡɜɐɗɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ÕɛŮɗɧŭɞɡ Ɂȷɇɀ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ 

Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ůŮ ÕɘŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɎůŮɘɠ əŬɘ ɖ ɎɛŮůɖ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɞɡ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ 

ÕŮ ŮəŰɞɝŮɡɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɟɛŬ (Ŭˊɚɧ, ɘɜɞˊɚɘůÕɏɜɞ, ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ÕŮ ɢŬɚɨɓŭɘɜɞ ˊɚɏɔɛŬ ɐ 

ŮɜɘůɢɡɧɛŮɜɞ ÕŮ ɢŬɚɨɓŭɘɜŮɠ ɜŮɡɟɩůŮɘɠ Ŭˊɧ ɟɎɓŭɞɡɠ ɐ ŭɘŬŰɞɛɏɠ Ƚ) əŬɘ ŬɔəɨɟɘŬ 

(ˊŬɗɖŰɘəɎ ɐ ˊɟɞŮɜŰŮŰŬÕɏɜŬ). ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɞɡ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ 

ůɐɟŬɔɔŬɠ Õɧɜɞ ÕŮ ŬɔəɨɟɘŬ ɢɤɟɑɠ ŮəŰɞɝŮɡɧɛŮɜɞ ůəɡɟɧŭŮɟɛŬ ɡˊɎɔŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ůŰɖɜ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Ɂȷɇɀ. ɇɏɚɞɠ, əŬŰɎ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Ɂȷɇɀ ɖ ɤɠ Ɏɜɤ ɎɛŮůɖ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ůɡɜɐɗɤɠ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ ůŮ ɛŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟɞ ɢɟɧɜɞ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ 

"ŰŮɚɘəɐɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ" Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɤɠ űɏɟɞɜ ůŰɞɘɢŮɑɞ (ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŭŮɜ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ŰŮɚɘəɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ ŬɚɚɎ ɖ ɎɛŮůɖ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ 

ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŬɚɎɓŮɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ űɞɟŰɑɤɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡůŬɠ 

ɓɟŬɢɧÕŬɕŬɠ). 

ȼ ɓŬůɘəɐ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Ɂȷɇɀ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ əŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ 

Űɖɠ ɎɛŮůɖɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ŬɜŰɞɢɐ Űɖɠ 
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ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡůŬɠ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬɠ (Õɏůɤ Űɖɠ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖɠ ůɨɔəɚɘůɖɠ Űɞɡ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ 

ůɐɟŬɔɔŬɠ) ůŮ ɘəŬɜɧ ɓɎɗɛɞ ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɤɗɞɨɜ ŬɟəŮŰɎ ɞɘ ˊɘɏůŮɘɠ Ůˊɑ Űɖɠ ɎɛŮůɖɠ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ, ŬɚɚɎ ɧɢɘ Űɧůɞ ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞəɚɖɗŮɑ ŬˊɞŭɘɞɟɔɎɜɤůɖ Űɖɠ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬɠ ÕŮ 

ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ˊɘɏůŮɤɜ ůŰɖɜ ɎɛŮůɖ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ əŬɘ ŰŮɚɘəɩɠ Űɖɜ 

əŬŰɎɟɟŮɡůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ (ɆɢɐɛŬ 4.1).  

 

 

ɆɢɐɛŬ 4.1 (ȾŬɛˊɨɚɖ Ɇɨɔəɚɘůɖɠ- ȷˊɞŰɧɜɤůɖɠ) 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Ɂȷɇɀ, ɖ ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

¶ ȼ ŮəůəŬűɐ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ůɡɜɐɗɤɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Űɖɠ 

ɛɘŬɠ űɎůɖɠ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɛŮŰɩˊɞɡ Űɖɠ 

ŮəůəŬűɐɠ əɎɗŮ űɎůɖɠ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ůɨɔəɚɘůɖ Űɞɡ 

ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ (ůŮ ůɢɏůɖ ÕŮ Űɖɜ ŮəůəŬűɐ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ůŮ ÕɘŬ űɎůɖ) əŬɘ 

ɓŮɚŰɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ŮɡůŰɎɗŮɘŬ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŬˊɞŭɘɞɟɔɎɜɤůɖ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡůŬɠ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬɠ.  

¶ ȾŬŰŬůəŮɡɐ Űɖɠ ɎɛŮůɖɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ůŮ ɛɘəɟɐ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞ 

ɛɏŰɤˊɞ Űɖɠ ŮəůəŬűɐɠ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɘůɗŮɑ ɖ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ůɨɔəɚɘůɖ Űɞɡ 

ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ ŬˊɞŭɘɞɟɔɎɜɤůɖ Űɖɠ ŭɞɛɐɠ Űɖɠ 
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ɓɟŬɢɧÕŬɕŬɠ. ɇɞɨŰɞ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ÕŮ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ əɎɗŮ űɎůɖɠ ŮəůəŬűɐɠ 

ůŮ ɛɘəɟɎ ɓɐɛŬŰŬ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɤɜ 1-2m, ŬɜŬɚɧɔɤɠ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ 

ɓɟŬɢɧÕŬɕŬɠ. ɇɞ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɓɐɛŬŰɞɠ ŮəůəŬűɐɠ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧůɞ ˊŰɤɢɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ 

ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬɠ (ŮˊŮɘŭɐ ůŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ɖ ŬˊɞŭɘɞɟɔɎɜɤůɖ 

Űɖɠ ŭɞɛɐɠ Űɖɠ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬɢɨŰŮɟɖ). 

¶ ȼ ɎɛŮůɖ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬɚɎɓŮɘ űɞɟŰɑŬ əŬŰɎ Űɞ 

ŭɡɜŬŰɧɜ ŰŬɢɨŰŮɟŬ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɘůɗŮɑ ɖ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ůɨɔəɚɘůɖ Űɞɡ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ 

Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ɖ ŬˊɞŭɘɞɟɔɎɜɤůɖ Űɖɠ ŭɞɛɐɠ Űɖɠ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬɠ. ɇɞ 

ŮəŰɞɝŮɡɧɛŮɜɞ ůəɡɟɧŭŮɟɛŬ ˊɚŮɞɜŮəŰŮɑ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ Ɏˊɞɣɖ ŬɡŰɐ ŮˊŮɘŭɐ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŬˊɧɚɡŰɖ ŮˊŬűɐ ÕŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡůŬ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬ (əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ɖ 

ˊŬɟŬɛɘəɟɐ ůɨɔəɚɘůɖ Űɞɡ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ ˊɟɞəŬɚŮɑ Űɖ űɧɟŰɘůɐ Űɞɡ) əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ 

ɏɢŮɘ ɛɘəɟɧ ɢɟɧɜɞ ˊɐɝŮɤɠ (ɛŮɟɘəɏɠ ɩɟŮɠ). ȼ ɢɟɐůɖ Ŭɔəɡɟɑɤɜ ɓɟɎɢɞɡ ůŮ 

əŬɜɞɜɘəɧ əɎɜŬɓɞ ɞˊɚɑɕŮɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡůŬ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬ əŬɘ ůɡɜŰŮɚŮɑ ůŰɖɜ 

əŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɧɝɞɡ ůŰɖ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬ. ɄɟɎɔɛŬŰɘ, ɖ ŰɎůɖ 

Űɖɠ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬɠ ɜŬ ˊŬɟŬɛɞɟűɤɗŮɑ ŭɘŬŰÕɖŰɘəɎ ˊɟɞəŬɚŮɑ (Õɏůɤ Űɖɠ 

ŭɘŬůŰŬɚŰɘəɧŰɖŰŬɠ) Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŮűŮɚəɨůɛɞɡ ůŰŬ ŬɔəɨɟɘŬ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ɗɚɑɣɖɠ 

ůŰɖ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬ. ȼ ɗɚɑɣɖ Űɖɠ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬɠ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɞɢɐ Űɖɠ əŬɘ ɛŮɘɩɜŮɘ 

Űɖɜ ˊŬɟŬÕɞɟűɤůɘÕɧŰɖŰɎ Űɖɠ ɚɧɔɤ ŮɔəɘɓɤŰɘůÕɞɨ . 

¶ Ƀɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ŭŬəŰɡɚɑɞɡ Űɞɡ ŮəŰɞɝŮɡɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɟɛŬŰɞɠ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ 

ŭɘŬŰɞɛɐɠ (ŭɖɚŬŭɐ əŬɘ ůŰɞ ŭɎˊŮŭɞ). ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɏɜŬɠ 

əɚŮɘůŰɧɠ ŭŬəŰɨɚɘɞɠ ÕŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ ˊŬɟŬÕɞɟűɤůɘÕɧŰɖŰŬ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ 

ɞɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ůɡɔəɚɑůŮɘɠ Űɞɡ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ. ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əɚŮɘůŰɞɨ ŭŬəŰɡɚɑɞɡ ÕŮ 

Űɖɜ ŰŬɢŮɑŬ ůəɡɟɞŭɏŰɖůɖ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ (early invert closure) ůɡɜŰŮɚŮɑ ŰŬ ɛɏɔɘůŰŬ 

ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ůɨɔəɚɘůɖɠ Űɞɡ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɡůŰɎɗŮɘŬ 

Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬɠ ÕŮ əŬɚɎ ɛɖɢŬɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

ůɡɢɜɎ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ɞ ŭŬəŰɨɚɘɞɠ Űɞɡ ŮəŰɞɝŮɡɛɏɜɞɡ 

ůəɡɟɞŭɏɟɛŬŰɞɠ. 

¶  ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɘɎɜɞɘɝɖɠ ůɖɟɎɔɔɤɜ ůŮ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬ ÕŮ ˊɞɚɨ ˊŰɤɢɎ ɛɖɢŬɜɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɐ ůŮ ŮŭŬűɘəɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ, ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɖɠ ɖ ŮɛűɎɜɘůɖ 

űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ ŬůŰɎɗŮɘŬɠ Űɞɡ ɛŮŰɩˊɞɡ Űɖɠ ŮəůəŬűɐɠ (face instability). ɇŬ 

űŬɘɜɧɛŮɜŬ ŬɡŰɎ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ůɨɔəɚɘůɖɠ əŬɘ ŬˊɞŭɘɞɟɔɎɜɤůɖ Űɖɠ 

ŭɞɛɐɠ Űɖɠ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬɠ ÕŮ ˊɘɗŬɜɐ əŬŰɎɚɖɝɖ Űɖɜ əŬŰɎɟɟŮɡůɖ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ. ɆŮ 

ŰɏŰɞɘŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɛɏŰɟŬ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ŮɡůŰɎɗŮɘŬɠ Űɞɡ 
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ɛŮŰɩˊɞɡ, ɧˊɤɠ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ űɎůŮɤɜ ŮəůəŬűɐɠ (ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɤɗɞɨɜ 

ɞɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɛŮŰɩˊɞɡ), ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ɛŮŰɩˊɞɡ ÕŮ əɚɑůɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ 

əŬŰŬəɧɟɡűɞ (ŭɖɚŬŭɐ ŬűɐɜɞɜŰŬɠ ɏɜŬɜ ŮŭŬűɘəɧ ŰɎəɞ ůŰɞɜ ˊɧŭŬ Űɞɡ ɛŮŰɩˊɞɡ), 

Ůɜɑůɢɡůɖ Űɞɡ ɛŮŰɩˊɞɡ ÕŮ ŬɔəɨɟɘŬ, Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ɞɟɞűɐɠ ÕŮ ɟɎɓŭɞɡɠ (spiles) ɐ 

ŭɞəɞɨɠ ˊɟɞˊɞɟŮɑŬɠ (forepoling), əŬŰŬůəŮɡɐ ŰůɘÕŮɜŰŮɜɏůŮɤɜ, Ůˊɏɜŭɡůɖ Űɞɡ 

ɛŮŰɩˊɞɡ ÕŮ ŮəŰɞɝŮɡɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɟɛŬ əɚˊ. 

¶ ȼ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɎɛŮůɖɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ ˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŮˊɘŰɧˊɞɡ 

ůɡɜɗɐəŮɠ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Ɂȷɇɀ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɖɠ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ŭɘŬɜɞɘɢɗŮɑ (ɧˊɤɠ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ Űɖɠ ůɨɔəɚɘůɖɠ Űɞɡ ŰɞɘɢɩɛŬŰɞɠ, Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ Űɖɠ ɓɟŬɢɧÕŬɕŬɠ ůŰɞ 

ŮəŰɞɝŮɡɧɛŮɜɞ ůəɡɟɧŭŮɟɛŬ, Űɖɠ ɗɚɘˊŰɘəɐɠ ŰɎůɖɠ ůŰɞ ŮəŰɞɝŮɡɧɛŮɜɞ 

ůəɡɟɧŭŮɟɛŬ əɚˊ). ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ, ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ Ŭˊɧəɚɘůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɨŮŰŬɘ, ůŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ŭŮ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ÕŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɎɛŮůɖɠ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ. 

4.2. ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ȺəůəŬűɐɠ Ʉɟɞůɤɟɘɜɐɠ ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ 

ȼ ɛŮɚɏŰɖ ˊɟɞůɤɟɘɜɐɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ6, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɞəŰɩ (8), əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊɟɞůɤɟɘɜɐɠ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ, ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ɔŮɤŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ 

ŮəůəŬˊŰɞɛɏɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬɘ Űɞ ɨɣɞɠ Űɤɜ ɡˊŮɟəŮɘɛɏɜɤɜ. ɇŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ 

əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ ˊɟɞůɤɟɘɜɐɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ , ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
6 ɃɟɘůŰɘəɐ ɀŮɚɏŰɖ ɆɐɟŬɔɔŬɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ- ɀŮɚɏŰɖ Ʉɟɞůɤɟɘɜɐɠ ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ 
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 A B C D1 D2 E1 E2 E3 

ɇɈɄɃɆ ȷɜɞɘəŰɐ ȷɜɞɘəŰɐ ȷɜɞɘəŰɐ ȾɚŮɘůŰɐ ȾɚŮɘůŰɐ ȾɚŮɘůŰɐ ȾɚŮɘůŰɐ ȾɚŮɘůŰɐ 

ȺȾɆȾȷūȼ 
ɇɛɖɛŬŰɘəɐ 

ůŮ 2 űɎůŮɘɠ 

ɇɛɖɛŬŰɘəɐ ůŮ 2 

űɎůŮɘɠ 

ɇɛɖɛŬŰɘəɐ ůŮ 2 

űɎůŮɘɠ 

ɇɛɖɛŬŰɘəɐ 

ůŮ 2 űɎůŮɘɠ 

ɇɛɖɛŬŰɘəɐ 

ůŮ 2 űɎůŮɘɠ 

ɇɛɖɛŬŰɘəɐ 

ůŮ 2 űɎůŮɘɠ 

ɇɛɖɛŬŰɘəɐ 

ůŮ 2 űɎůŮɘɠ 

ɇɛɖɛŬŰɘəɐ 

ůŮ 3 űɎůŮɘɠ 

ȸȼɀȷ 

ɄɅɃɉɋɅȼɆȼɆ 
3,00m 2,50m 2,00m 1,50m 1,50m 1,00m 1,00m 1,00m 

ɆɇȷɇȽȾɃ ɄȷɉɃɆ 

ȺȾɇɃ/ɀȺɁɃɈ 

ɆȾɈɅɃȹȺɀȷɇɃɆ 

0,15m 0,20m 0,25m 0,25m 0,25╔╔~0,30m 0,25╔╔~0,40m 0,25╔╔~0,45m 0,25╔╔~0,70m 

ɄȿȷȽɆȽȷ - 
Lattice Girber 

70/22/D22/ɓɐɛŬ 

Lattice Girber 

70/22/D22/ɓɐɛŬ 

IPB 

140/ɓɐɛŬ 

IPB 

140/ɓɐɛŬ 

IPB 

140/ɓɐɛŬ 

IPB 

140/ɓɐɛŬ 

IPB 

140/ɓɐɛŬ 

ȷũȾɈɅȽȷ 

12ŰŮɛ./ɓɐɛŬ 14ŰŮɛ./ɓɐɛŬ 14ŰŮɛ./ɓɐɛŬ 20ŰŮɛ./ɓɐɛŬ 20ŰŮɛ./ɓɐɛŬ 14ŰŮɛ./ɓɐɛŬ 14ŰŮɛ./ɓɐɛŬ 19ŰŮɛ./ɓɐɛŬ 

L=4,00m L=4,00m 
L=4,00m əŬɘ 

L=6,00m 

L=4,00m 

əŬɘ 

L=6,00m 

L=4,00m 

əŬɘ 

L=6,00m 

L=6,00m L=6,00m L=6,00m 

əŬɘ 

L=9,00m 

ɄɑɜŬəŬɠ 4.1 (ȹɘŬŰɞɛɏɠ Ʉɟɞůɤɟɘɜɐɠ ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ) 

ɆŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɚɚɖɚŮˊɑŭɟŬůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ ɞŭɘəɩɜ əŬɘ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɩɜ ůɖɟɎɔɔɤɜ (ɓɚɏˊŮ 

ȾŮűɎɚŬɘɞ 2), ŮűŬɟɛɧůŰɖəŬɜ ɞɘ Ŭɛɏůɤɠ ɓŬɟɨŰŮɟŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ 

ˊɞɡ ˊɟɞɏɓɚŮˊŮ ɖ Ŭɟɢɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ7, ŮəŰɧɠ Űɖɠ ɉ.Ū. 104+000, ɧˊɞɡ ŮűŬɟɛɧůŰɖəŮ ɖ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮəůəŬűɐɠ Ⱥ2Ƚ 

4.3. ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ ȺəůəŬűɐɠ Ⱥ2I 

ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮəůəŬűɐɠ (ɆɢɐɛŬ 4.2), ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

ŭɘŬůŰŬɨɟɤůɖɠ Űɖɠ ɞŭɘəɐɠ əŬɘ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ, ˊŮɟɑ Űɖɜ ɉ.Ū. 

103+900 ï 104+250. . ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐ Űɞ ɨɣɞɠ ɡˊŮɟəŮɘɛɏɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ~200m. 

ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ůŮ ŮˊŰɎ (7) űɎůŮɘɠ, 

ɛŮ ɓɐɛŬ ˊɟɞɢɩɟɖůɖɠ 0,5m əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɓŬɟŮɘɩɜ ɛɏŰɟɤɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ. ɆŮ əɎɗŮ űɎůɖ 

ŮəůəŬűɐɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŬˊɞůŰɟŬɔɔɘůŰɘəɏɠ ɞˊɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɓɎɚɞɡůŬɠ 

ɓɟŬɢɧɛŬɕŬɠ. Ʉɟɘɜ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ ŮəůəŬűɐɠ əɎɗŮ űɎůɖɠ, ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ˊɟɞŮɜɑůɢɡɖůɖ Űɞɡ 

ɗɧɚɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ, ɛŮ ŭɘˊɚɐ ůŮɘɟɎ ŭɞəɩɜ ˊɟɞˊɞɟŮɑŬɠ ū114/101 St 37, ɡˊɧ ɔɤɜɑŬ 6ɞ 

                                                 
7 ɃɟɘůŰɘəɐ ɀŮɚɏŰɖ ɆɐɟŬɔɔŬɠ ɄŬɜŬɔɞˊɞɨɚŬɠ- ɀŮɚɏŰɖ Ʉɟɞůɤɟɘɜɐɠ ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ 
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əŬɘ 12ɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɛɐəɞɡɠ 14m, ŬɜɎ 8m. Ⱥˊɑůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɞɡ 

ɛŮŰɩˊɞɡ ɛŮ ŬɔəɨɟɘŬ fiberglass, ɛɐəɞɡɠ 12m, ŬɜɎ 8m. 

 

ɆɢɐɛŬ 4.2  (ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ Ⱥ2Ƚ) 
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ɆɢɐɛŬ 4.3 (ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ Ⱥ2Ƚ- ɀɖəɞŰɞɛɐ) 

 

¶ ūɎůɖ Ƚ 

ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ Ɏɜɤ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ˊɚŮɡɟɘəɐɠ ůŰɞɎɠ (ɆɢɐɛŬ 4.4). ɇŬ ɛɏŰɟŬ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŮəŰɞɝŮɡɧɛŮɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ C30/37, 

ˊɎɢɞɡɠ 45cm ůŰɘɠ ˊŬɟŮɘɏɠ əŬɘ 25cm ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ, ɛŮ ŮɜŭɘɎɛŮůɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŭɨɞ 

ŭɞɛɘəɩɜ ˊɚŮɔɛɎŰɤɜ ɇ257, Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ȼȺȸ 140 ŬɜɎ 0,5m, 

Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Ŭɔəɡɟɘɩɜ ɞɚɧůɤɛɖɠ ˊɎəŰɤůɖɠ ū52, ɛɐəɞɡɠ L=9,00m ůŮ əɎɜɜŬɓɞ 

1,50x1,00 əŬɘ ɕŮɨɔɞɠ ɛɘəɟɞˊŬůůɎɚɤɜ ū73, ɛɐəɞɡɠ L=6,00m. 
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ɆɢɐɛŬ 4.4 (ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ Ⱥ2Ƚ- ūɎůɖ I) 

¶ ūɎůɖ ȽȽ 

ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ Ɏɜɤ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŭŮɝɘɎɠ ˊɚŮɡɟɘəɐɠ ůŰɞɎɠ (ɆɢɐɛŬ 4.5). ɇŬ ɛɏŰɟŬ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŮəŰɞɝŮɡɧɛŮɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ C30/37, 

ˊɎɢɞɡɠ 45cm ůŰɘɠ ˊŬɟŮɘɏɠ əŬɘ 25cm ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ, ɛŮ ŮɜŭɘɎɛŮůɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŭɨɞ 

ŭɞɛɘəɩɜ ˊɚŮɔɛɎŰɤɜ ɇ257, Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ȼȺȸ 140 ŬɜɎ 0,5m, 

Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Ŭɔəɡɟɘɩɜ ɞɚɧůɤɛɖɠ ˊɎəŰɤůɖɠ ū52, ɛɐəɞɡɠ L=9,00m ůŮ əɎɜɜŬɓɞ 

1,50x1,00 əŬɘ ɕŮɨɔɞɠ ɛɘəɟɞˊŬůůɎɚɤɜ ū73, ɛɐəɞɡɠ L=6,00m. 
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ɆɢɐɛŬ 4.5 (ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ Ⱥ2Ƚ- ūɎůɖ II) 

¶ ūɎůɖ ȽȽȽ 

ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ əɎŰɤ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ˊɚŮɡɟɘəɐɠ ůŰɞɎɠ (ɆɢɐɛŬ 4.6). ɇŬ ɛɏŰɟŬ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŮəŰɞɝŮɡɧɛŮɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ C30/37, 

ˊɎɢɞɡɠ 45cm ůŰɘɠ ˊŬɟŮɘɏɠ əŬɘ 25cm ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ, ɛŮ ŮɜŭɘɎɛŮůɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŭɨɞ 

ŭɞɛɘəɩɜ ˊɚŮɔɛɎŰɤɜ ɇ257, Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ȼȺȸ 140 ŬɜɎ 0,5m 

əŬɘ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Ŭɔəɡɟɘɩɜ ɞɚɧůɤɛɖɠ ˊɎəŰɤůɖɠ ū52, ɛɐəɞɡɠ L=9,00m ůŮ əɎɜɜŬɓɞ 

1,50x1,00. 
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ɆɢɐɛŬ 4.6 (ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ Ⱥ2Ƚ- ūɎůɖ III) 

¶ ūɎůɖ ȽV 

ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ əɎŰɤ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŭŮɝɘɎɠ ˊɚŮɡɟɘəɐɠ ůŰɞɎɠ (ɆɢɐɛŬ 4.7). ɇŬ ɛɏŰɟŬ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŮəŰɞɝŮɡɧɛŮɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ C30/37, 

ˊɎɢɞɡɠ 45cm ůŰɘɠ ˊŬɟŮɘɏɠ əŬɘ 25cm ůŰɞɜ ˊɡɗɛɏɜŬ, ɛŮ ŮɜŭɘɎɛŮůɖ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŭɨɞ 

ŭɞɛɘəɩɜ ˊɚŮɔɛɎŰɤɜ ɇ257, Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ȼȺȸ 140 ŬɜɎ 0,5m 

əŬɘ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Ŭɔəɡɟɘɩɜ ɞɚɧůɤɛɖɠ ˊɎəŰɤůɖɠ ū52, ɛɐəɞɡɠ L=9,00m ůŮ əɎɜɜŬɓɞ 

1,50x1,00. 

 

ɆɢɐɛŬ 4.7 (ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ Ⱥ2Ƚ- ūɎůɖ IV) 
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¶ ūɎůɖ V 

ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ Ɏɜɤ əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ (ɆɢɐɛŬ 4.8). ɇŬ ɛɏŰɟŬ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 

Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŮəŰɞɝŮɡɧɛŮɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ C30/37, ˊɎɢɞɡɠ 45cm ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ əŬɘ 

Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɛŮŰŬɚɚɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ȼȺȸ 140 ŬɜɎ 0,5m. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 4.8 (ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ Ⱥ2Ƚ- ūɎůɖ V) 

¶ ūɎůɖ VȽ 

ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɛŮůŬɑɞ əŮɜŰɟɘəɧ ŰɛɐɛŬ (ɆɢɐɛŬ 4.9). ɆŰɖ űɎůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ 

ɛɏŰɟŬ ˊɟɞůɤɟɘɜɐɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ.  
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ɆɢɐɛŬ 4.9 (ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ Ⱥ2Ƚ- ūɎůɖ VI) 

 

¶ ūɎůɖ VII  

ȷˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ŬɜɎůŰɟɞűɞ Űɧɝɞ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ (ɆɢɐɛŬ 4.10). ɇŬ ɛɏŰɟŬ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŮəŰɞɝŮɡɧɛŮɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ C30/37, 

ˊɎɢɞɡɠ 45cm. 

 

ɆɢɐɛŬ 4.10 (ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ Ⱥ2Ƚ- ūɎůɖ VII) 
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4.4. ɀɏɗɞŭɞɠ ȾŬŰŬůəŮɡɐɠ ς Ʉɟɞůɤɟɘɜɐ ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖ 

ȼ ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɖɠ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŭɘŬůŰŬɨɟɤůɖɠ ɛŮ Űɘɠ ɞŭɘəɏɠ 

ůɐɟŬɔɔŮɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

¶ ȺəůəŬűɐ 

 

ȼ ŮəůəŬűɐ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ŮəůəŬűɏŬ ɡˊɞɔŮɑɤɜ 

ɏɟɔɤɜ (ȺɘəɧɜŬ 4.1). Ⱥˊɑůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ ůűɨɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘɎɜɞɘɝɖ 

ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɐɗɖəŮ əɟɖŰɘŭɘəɧɠ ŬůɓŮůŰɧɚɘɗɞɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬűŬɑɟŮůɖ ŮˊɘůűŬɚɩɜ ɧɔəɤɜ ɓɟŬɢɧɛŬɕŬɠ.  ȼ Ŭˊɞəɞɛɘŭɐ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Ůɝɧɟɡɝɖɠ, 

ɔɘɜɧŰŬɜ ɛŮ ɢɟɐůɖ űɞɟŰɤŰɐ əŬɘ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɛŮ űɞɟŰɖɔɧ ɧɢɖɛŬ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 4.1 (ȺəůəŬűɐ ɆɐɟŬɔɔŬɠ) 

 

¶ ȺəŰɞɝŮɡɧɛŮɜɞɠ ůəɡɟɧŭŮɛŬ 

ɇɞ ŮəŰɞɝŮɡɧɛŮɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ˊŬɟŬůəŮɡŬɕɧŰŬɜ ůŮ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ ˊŬɟŬůəŮɡɐɠ  

ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ ŮəŰɧɠ Űɞɡ ŮɟɔɞŰŬɝɑɞɡ, Ůɜɩ ɖ ŰŮɚɘəɐ ŬɜɎɛɘɝɖ ɛŮ Űɞɜ ŮˊɘŰŬɢɡɜŰɐ ɔɘŬ Űɖɜ 

ůŰŮɟŮɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ, ɔɘɜɧŰŬɜ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŮəŰɧɝŮɡůɖ Űɞɡ. ȼ ŮəŰɧɝŮɡůɖ ɏɔɘɜŮ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ 

ɟɞɛˊɞŰɘəɐɠ ˊɟɏůŬɠ (ȺɘəɧɜŬ 5.2).  
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ȺɘəɧɜŬ 4.2  (ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ȺəŰɞɝŮɡɧɛŮɜɞɡ ɆəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ) 

 

¶ ɀŮŰŬɚɚɘəɎ ˊɚŬɑůɘŬ 

ɇŬ ɛŮŰŬɚɚɘəɎ ˊɚŬɑůɘŬ (ȺɘəɧɜŬ 4.3) ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Űɞɡ Ůɜɧɠ ŰɛɐɛŬŰɞɠ 

əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɜ ůŰɖɜ 

ŰŮɚɘəɐ Űɞɡɠ ɗɏůɖ. ɇŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ űɏɟɞɡɜ ŮɘŭɘəɎ ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞ elephant 

foot, ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɗŮɛŮɚɘɤɗŮɑ ˊɟɞůɤɟɘɜɎ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɖɠ ȷô űɎůɖɠ 

ŮəůəŬűɐɠ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟɏůŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ ɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ 

əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɖɠ ȸô űɎůɖɠ ŮəůəŬűɐɠ.   
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ȺɘəɧɜŬ 4.3 (ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɀŮŰŬɚɚɘəɞɨ ɄɚŬɘůɑɞɡ) 

¶ ȷɔəɨɟɘŬ 

ũɘŬ Űɖɜ ůɡɔəɟɎŰɖůɖ ŮˊɘəɟŮɛɎɛŮɜɤɜ ɧɔəɤɜ ɓɟŬɢɞɛɎɕŬɠ, Űɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ɓɟŬɢɞɛɎɕŬɠ 

ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ Űɖɠ ůɐɟŬɔɔŬɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ůɨɜŭŮůɖ Űɤɜ ɛŮŰŬɚɚɘəɩɜ ˊɚŬɘůɑɤɜ ɛŮ Űɖɜ 

ɓɟŬɢɞɛɎɕŬ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮŰŬɚɚɘəɎ ŬɔəɨɟɘŬ. ũɘŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ Ŭɔəɡɟɑɤɜ, 

ŬɟɢɘəɎ ŭɘŬɜɞɑɔɞɜŰŬɜ ŰŬ ŭɘŬŰɟɐɛŬŰŬ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ŭɘŬŰɟɖŰɘəɞɨ űɞɟŮɑɞɡ Jumbo (ȺɘəɧɜŬ 

4.4), ůŮ əɎɜŬɓɞ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨŰŬɜ ŰůɘɛŮɜŰɏɜŮɛŬ 

ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ŭɘŬŰɟɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɛŮŰɎ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨŰŬɜ Űɞ Ŭɔəɨɟɘɞ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ 

Ŭɔəɡɟɑɞɡ, ˊɟɞůŬɟɛɞɕɧŰŬɜ Ůɘŭɘəɐ ˊɚɎəŬ ˊɎəŰɤůɖɠ ůŰɖɜ Ɏəɟɖ Űɞɡ.  


































































































































































