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ɝʅʌʇʖʈɻʐʋʞʔʋʏ ɠʇʀʆʐʍʋʇʝɾʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʡʉ ɞȢɥȢɩȢ 
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ɥʀ ʀʌʅʒʞʇɻʊʂ ʌɻʉʐʝʏ ɿʅʆɻʅʡʈɻʐʋʏȢ !ÌÌ ÒÉÇÈÔÓ ÒÅÓÅÒÖÅÄȢ 

ɚʌɻɾʋʍʀʞʀʐɻʅ ʂ ɻʉʐʅɾʍɻʒʙȟ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʉʋʈʙ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏȟ ʀʊȭ ʋʇʋʆʇʙʍʋʑ ʙ 

ʐʈʙʈɻʐʋʏ ɻʑʐʙʏȟ ɾʅɻ ʀʈʌʋʍʅʆʝ ʎʆʋʌʝȢ ɞʌʅʐʍʘʌʀʐɻʅ ʂ ɻʉɻʐʞʌʖʎʂȟ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʉʋʈʙ ɾʅɻ 

ʎʆʋʌʝ ʈʂ ʆʀʍɿʋʎʆʋʌʅʆʝȟ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʙʏ ʙ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʙʏ ʒʞʎʂʏȟ ʑʌʝ ʐʂʉ ʌʍʋʟʌʝʃʀʎʂ ʉɻ 

ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʂ ʌʂɾʙ ʌʍʋʘʇʀʑʎʂʏ ʆɻʅ ʉɻ ɿʅɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʐʋ ʌɻʍʝʉ ʈʙʉʑʈɻȢ ɞʍʖʐʙʈɻʐɻ ʌʋʑ 

ɻʒʋʍʋʞʉ ʐʂ ʔʍʙʎʂ ʐʂʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ɾʅɻ ʆʀʍɿʋʎʆʋʌʅʆʝ ʎʆʋʌʝ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɻʌʀʑʃʞʉʋʉʐɻʅ ʌʍʋʏ ʐʋʉ 

ʎʑɾɾʍɻʒʘɻȢ ɨʅ ɻʌʝʕʀʅʏ ʆɻʅ ʐɻ ʎʑʈʌʀʍʗʎʈɻʐɻ ʌʋʑ ʌʀʍʅʘʔʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻʑʐʝ ʐʋ ʘɾɾʍɻʒʋ 

ʀʆʒʍʗʁʋʑʉ ʐʋʉ ʎʑɾɾʍɻʒʘɻ ʆɻʅ ɿʀʉ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀʍʈʂʉʀʑʃʀʚ ʝʐʅ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʞʋʑʉ ʐʅʏ ʀʌʚʎʂʈʀʏ 

ʃʘʎʀʅʏ ʐʋʑ ɞʃʉʅʆʋʞ ɥʀʐʎʝɼʅʋʑ ɩʋʇʑʐʀʔʉʀʚʋʑȢ 



ɞʑʔɻʍʅʎʐʚʀʏ 

 

ɚʍʔʅʆʗȟ ʃʘʇʖ ʉɻ ʀʑʔɻʍʅʎʐʙʎʖ ʐʋʉ ʆȢ ɯʍʙʎʐʋ ɣɻʕʗʇʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʈʌʅʎʐʋʎʞʉʂ ʌʋʑ ʈʋʑ 

ʘɿʀʅʊʀ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂ ɼʋʙʃʀʅʗ ʐʋʑ ʎʐʂ ʀʆʌʝʉʂʎʂ ʐʂʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʑʌʋʕʙʒʅʋʑʏ 

ɿʅɿʗʆʐʋʍʀʏ ʐʋʑ ɞʍɾɻʎʐʂʍʚʋʑ ɚʎʑʍʈʗʐʋʑ Ǫ ɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏ ɥʀɾʗʇʖʉ ɚʌʋʎʐʗʎʀʖʉ ɾʅɻ ʐʋ 

ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉ ʆɻʅ ʐʂ ɼʋʙʃʀʅʗ ʐʋʑʏ. 

ɞʑʔɻʍʅʎʐʡ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʐʋʉ ʑʌʋʕʙʒʅʋ ɿʅɿʗʆʐʋʍɻ ɚʉɿʍʅɻʉʝ ɣɻʐʎʋʞʍʂ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʆɻʃʋʍʅʎʐʅʆʙ ɼʋʙʃʀʅɻ ʌʋʑ ʈʋʑ ʘɿʖʎʀ ʐʝʎʋ ʎʀ ʃʘʈɻʐɻ ʌʋʑ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ 

ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʆɻʃʋɿʙɾʂʎʙ ʐʋʑ ʎʐɻ ʃʘʈɻʐɻ ʌʋʑ ʘʌʍʀʌʀ ʉɻ 

ɿʡʎʖ ʘʈʒɻʎʂȟ ʝʌʋʐʀ ʆɻʅ ɻʉ ʔʍʀʅʗʎʐʂʆʀȢ 

ɞʌʚʎʂʏȟ ʃɻ ʙʃʀʇɻ ʉɻ ʀʑʔɻʍʅʎʐʙʎʖ ʐʋʑʏ ʎʑʈʒʋʅʐʂʐʘʏ ʆɻʅ ʒʚʇʋʑʏ ʈʋʑ ɜʅʡʍɾʋȟ ɮʡʐʂȟ 

ɛɻʎʚʇʂȟ ɝʂʈʙʐʍʂȟ ɦʚʆʋ ʆɻʅ ʐʋʑʏȟ ʀʆʐʝʏ ʎʔʋʇʙʏȟ ʒʚʇʋʑʏ ʈʋʑ ɚʉʐʡʉʂȟ ɡʋɿʖʍʙȟ ɣʖʎʐʙ ʆɻʅ 

ʗʇʇʋʑʏȟ ʈʀ ʐʋʑʏ ʋʌʋʚʋʑʏ ʌʀʍʗʎɻʈʀ ʌʋʇʞ ʝʈʋʍʒʀʏ ʎʐʅɾʈʘʏȟ ʀʉʐʝʏ ʆɻʅ ʀʆʐʝʏ ɩʋʇʑʐʀʔʉʀʚʋʑȟ ʐɻ 

ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ʘʊʅ ʔʍʝʉʅɻȢ ɬʋʑʏ ʀʞʔʋʈɻʅ ʑɾʀʚɻ ʆɻʅ ʌʋʇʇʘʏ ʀʌʅʐʑʔʚʀʏ ʎʀ ʝȟʐʅ ɻʆʋʇʋʑʃʙʎʋʑʉ. 

ɬʘʇʋʏȟ ʃɻ ʙʃʀʇɻ ʉɻ ʀʑʔɻʍʅʎʐʙʎʖ ʌʗʍɻ ʌʋʇʞ ʐʋʑʏ ɾʋʉʀʚʏ ʈʋʑȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʝʇʂ ʐʂʉ 

ʋʅʆʋɾʘʉʀʅʗ ʈʋʑ ɾʅɻ ʝʇʂ ʐʂʉ ʎʑʈʌɻʍʗʎʐɻʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʎʐʙʍʅʊʂȟ ʂʃʅʆʙ ʆɻʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙȟ ʌʋʑ ʈʋʑ 

ʌɻʍʀʚʔɻʉ ʆɻʃȭ ʝʇʂ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʖʉ ʎʌʋʑɿʡʉ ʈʋʑȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʝʇɻ ʝʎɻ ʘʔʋʑʉ ʆʗʉʀʅ ɾʅɻ 

ʀʈʘʉɻȢ  

 

ɚʉɻʎʐʗʎʅʋʏ ɜʅɻʉʉʝʌʋʑʇʋʏȟ ɥʗʍʐʅʋʏ 2018 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɩʀʍʚʇʂʕʂ 

ɠ ʈʀʐʗɼɻʎʂ ɻʌʝ ʐɻ ɻʉɻʇʋɾʅʆʗ ʎʐɻ ʕʂʒʅɻʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʅʡʉ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐɻ 

ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ʔʍʝʉʅɻ ʐʂʉ ʆʞʍʅɻ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ ʝʇʂʏ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ʘʍʀʑʉɻʏȢ ɩʋʇʇʘʏ ʔʡʍʀʏ ʘʔʋʑʉ 

ʙɿʂ ʈʀʐɻɼʀʚ ʎʐʂʉ ʀʆʌʋʈʌʙ ʀʌʚɾʀʅʋʑ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʍɻɿʅʋʒʡʉʋʑȟ ʀʌʖʒʀʇʋʞʈʀʉʀʏ ʐʖʉ ʕʂʒʅɻʆʡʉ 

ʅɿʅʋʐʙʐʖʉȢ ɠ ʌɻʍʋʞʎɻ ɿʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙ ʀʍɾɻʎʚɻ ɻʎʔʋʇʀʚʐɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ʌʐʑʔʘʏ ʐʋʑ ɻʉɻʇʋɾʅʆʋʞ ʆɻʅ 

ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʍɻɿʅʋʒʡʉʋʑȟ ʈʀ ʎʐʝʔʋ ʉɻ ɿʋʃʀʚ ʈʅɻ ʎʞɾʆʍʅʎʂ ʐʖʉ ɿʞʋ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉȟ ʈʅɻʏ ʆɻʅ ʂ 

ɞʇʇʗɿɻ ʀʚʉɻʅ ʑʌʋʕʙʒʅɻ ʔʡʍɻ ɾʅɻ ʈʀʐʗɼɻʎʂ ʎʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʍɻɿʅʝʒʖʉʋȢ 

ɫʐʋ ɿʀʞʐʀʍʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɼɻʎʅʆʘʏ ɻʍʔʘʏ ʐʂʏ ʑʌʗʍʔʋʑʎɻʏ ɻʉɻʇʋɾʅʆʙʏ 

ʍɻɿʅʋʒʖʉʚɻʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ʌʍʝʐʑʌɻ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʌʋʑ ɻʑʐʙ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚȢ ɫʐʋ ʐʍʚʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ 

ɿʚʉʀʐɻʅ ʈʅɻ ʀʌʅʎʆʝʌʂʎʂ ʐʋʑ ʉʘʋʑ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ DAB+Ȣ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ 

ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɼɻʎʅʆʡʉ ɻʍʔʡʉ ʐʂʏ ʋʍɾʗʉʖʎʂʏ ʐʋʑ 

DAB+ ɻʌʝ ʐʂʉ ʋʌʐʅʆʙ ʐʋʑ ʎʔʀɿʅɻʎʐʙ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉRF ʅɿʅʝʐʂʐʀʏȟ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂȟ ɿʋʈʙ ʌʇɻʅʎʚʖʉ 

ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȟ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂɊ. ɬʋ ʐʘʐɻʍʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ ɻʎʔʋʇʀʚʐɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ɼɻʃʈʚɿʀʏ ʐʋʑ 

ʌʋʈʌʋʞȾɿʘʆʐʂ ʐʋʑ DABϹ ʆɻʅ ʐʂʉ ʐʀʔʉʅʆʙ ʌʋʑ ʀʉʎʖʈɻʐʡʉʀʅ ʐʋ DAB+ ɾʅɻ ʉɻ ʀʌʅʐʞʔʀʅ ʆɻʇʙ 

ʌʋʅʝʐʂʐɻ ʙʔʋʑ ʈʀ ʔɻʈʂʇʝ bit -rate. ɫʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ 5 ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʆʞʍʅʀʏ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʍɻɿʅʋʆʗʇʑʕʂ ʐʋʑ ʀʌʚɾʀʅʋʑ ʍɻɿʅʋʒʡʉʋʑȟ ʆɻʃʖʏ ɻʑʐʘʏ ʃɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ɾʅɻ ʐʋ ʀʌʝʈʀʉʋ 

ʆʀʒʗʇɻʅʋȟ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ɾʚʉʀʐɻʅ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʂʏ ʆʗʇʑʕʂʏ ʎʀ ʘʉɻ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ɞʇʇʗɿɻʏȢ ɫʐʂ 

ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʀʍɾɻʎʚɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ICS Telecom ɾʅɻ ʉɻ ʈʀʇʀʐʂʃʀʚ ʂ ʆʗʇʑʕʂ 

ʐʖʉ ɿʞʋ ʍɻɿʅʋʒʖʉʅʆʡʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉȢ ɜʅɻ ʐʋ ʎʆʋʌʝ ɻʑʐʝȟ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʐɻ ʈʋʉʐʘʇɻ 

ɿʅʗɿʋʎʂʏ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʐʋ ICS ɾʅɻ ʉɻ ʑʌʋʇʋɾʚʎʀʅ ʐʅʏ ɻʌʡʇʀʅʀʏ ʌʋʑ ʑʒʚʎʐɻʐɻʅ ʐʋ ʎʙʈɻ ɻʌʝ 

ʐʂʉ ʃʘʎʂ ʐʋʑ ʌʋʈʌʋʞ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʎʐʝʔʋʑ ɉpoint-to-area). ɬʘʇʋʏȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ʎʑʎʐʂʈʅʆʘʏ 

ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʐʖʉ ɿʞʋ ɿʅʆʐʞʖʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ʆʗʇʑʕʂ ʌʋʑ ʌʍʋʘʆʑʕʀȟ ʎʐʋ ʘɼɿʋʈʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ ʎʑɾʆʍʚʉʀʐɻʅ 

ʐʋ DAB+ ʈʀ ʐʋ FM ʐʝʎʋ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɻʊʅʋʌʋʚʂʎʂʏ ʒʗʎʈɻʐʋʏȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʆʝʎʐʋʑʏ 

ʀʌʘʉɿʑʎʂʏ ʆɻʅ ʆɻʐɻʉʗʇʖʎʂʏ ʅʎʔʞʋʏȢ    
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Abstract 

In recent years, the transition from analogue to digital communication systems has been 

the main activity of all relevant research. Many countries have already switched to terrestrial 

digital audio broadcasting, taking advantage of digital properties. This diploma thesis is 

concerned wit h the aspects of analogue and digital radio, aiming at a comparison of the two 

systems, since Greece is a candidate for transition to digital radio. 

In the second chapter are presented the basic principles of the existing analogue radio, 

as well as the broadcasting standards that follow. The third chapter provides an overview of 

the new DAB+ digital network. In particular, the transmission channel modeling and the basic 

principles of the DAB+ organization are presented by the network designerȭÓ view (RF 

properties, modulation, transmission frame structure, encoding). The fourth chapter deals with 

the block diagrams of the DAB+ transmitter/receiver and the technique that incorporates 

DAB+ to achieve good sound quality with low bit rate. Chapter 5 defines the main parameters 

for the terrestrial radio coverage, as they will be used for the next chapter, which simulates 

coverage in a part of Greece. In this thesis, ICS Telecom software was used to study the 

coverage of the two radio systems. For this purpose, we also describe the propagation models 

used by the ICS to calculate the signal losses from the transmitter site to target area. Finally, 

based on the system capabilities of the two networks and the coverage that emerged, the 

seventh chapter compares DAB+ with FM both in terms of spectrum utilization, investment 

cost and power consumption. 
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1. ɞɢɫɚɜɱɜɠ 
ɬɻ ʎʞɾʔʍʋʉɻ ʐʂʇʀʌʅʆʋʅʉʖʉʅɻʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏ ʀʚʉɻʅ ʌʇʘʋʉ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ 

ʆɻʃʂʈʀʍʅʉʝʐʂʐɻʏ ʆʗʃʀ ɻʉʃʍʡʌʋʑȢ ɚʍʆʀʚ ʉɻ ʎʆʀʒʐʀʚ ʆɻʉʀʚʏ ʌʝʎʀʏ ʒʋʍʘʏ ʐʂ ʈʘʍɻ ʘʍʔʀʐɻʅ ʎʀ 

ʀʌɻʒʙ ʈʀ ʐʋ ʐʂʇʘʒʖʉʋȟ ʐʋ ʍɻɿʅʝʒʖʉʋȟ ʐʂʉ ʐʂʇʀʝʍɻʎʂȟ ʐʋ ɿʅɻɿʚʆʐʑʋȟ ʆȢʗȢȢ ɬɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ɻʑʐʗ 

ʀʊʑʌʂʍʀʐʋʞʉ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʎʐʂʉ ʀʍɾɻʎʚɻ ʆɻʅ ʐʋʉ ʀʇʀʞʃʀʍʋ ʔʍʝʉʋ ʈɻʏ, ʌʍʋʎʒʘʍʋʉʐɻʏ 

ʗʈʀʎʂ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻ ʎʀ ʈʅʆʍʘʏ ʆɻʅ ʈʀɾʗʇʀʏ ɻʌʋʎʐʗʎʀʅʏȢ ɩɻʍʗʇʇʂʇɻȟ ʂ ʀʊʘʇʅʊʙ ʐʋʑʏ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ 

ʀʊɻʅʍʀʐʅʆʗ ʑʕʂʇʋʞʏ ʍʑʃʈʋʞʏȢ ɠ ʀʈʒʗʉʅʎʙ ʐʋʑʏ ʎʐʋʉ ʐʀʔʉʋʇʋɾʅʆʝ ʔʡʍʋ ʘʔʀʅ ɾʚʉʀʅ ʆɻʐʗ ʐʂ 

ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʌʀʍɻʎʈʘʉʋʑ ɻʅʡʉɻ ʈʘʔʍʅ ʆɻʅ ʎʙʈʀʍɻȟ ʌʋʑ ʑʌʝʆʀʅʉʐɻʅ ʎʀ ɼʀʇʐʚʖʎʀʅʏȢ 

ɣʋʅʐʡʉʐɻʏ ʆɻʉʀʚʏ ʐʂʉ ʅʎʐʋʍʅʆʙ ʀʊʘʇʅʊʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʐʀʔʉʋʇʋɾʅʆʡʉ ɻʑʐʡʉ ʀʌʅʐʀʑɾʈʗʐʖʉȟ 

ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʋʐʅ ʂ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʆɻʅ ʂ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʖʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʅʡʉ ʀʚʉɻʅ ʐɻʔʞʐɻʐʂ ʆɻʅ 

ʀʌʅɿʘʔʀʐɻʅ ɿʅɻʍʆʡʏ ʀʌʘʆʐɻʎʂȟ ʆɻʅ ʎʀ ʈʀʍʅʆʘʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʈʀʐɻʐʍʋʌʙȢ ɬʋ ɾʀɾʋʉʝʏ ɻʑʐʝ 

ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʎʑʉʀʔʙ ʀʌʅʃʑʈʚɻ ɾʅɻ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʂʏ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏȟ ʐʂʏ ɻʊʅʋʌʅʎʐʚɻʏȟ ʐʋʑ ʆʝʎʐʋʑʏ 

ʆɻʅ ʐʂʏ ʌʋʅʝʐʂʐɻʏ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ ɉ1Ï3Ɋȟ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ɻʉʗɾʆʂ ʐʖʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ɻʑʐʡʉ ʉɻ 

ʌʍʋʎɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ɻʇʇɻɾʘʏ ʝʇʂʏ ʐʂʏ ʐʀʔʉʋʇʋɾʅʆʙʏ ʆʋʅʉʝʐʂʐɻʏȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʖʉ 

ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʀʑʍʑʀʆʌʋʈʌʙʏȟ ʑʌʗʍʔʀʅ ʈʀɾʗʇʂ ɻʉʗɾʆʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʝʎʋ ʐʋ ɿʑʉɻʐʝ ʆɻʇʞʐʀʍʂ 

ɻʊʅʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ʘʑʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏȟ ʈʀ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉʂ ɿʅɻʐʙʍʂʎʂ ʙȾʆɻʅ ʀʇɻʔʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ 

ʃʋʍʑɼʅʆʡʉ ʅɿʅʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʆʗʐʖ ɻʌʝ ʐɻ ɻʉʡʐɻʐɻ ʝʍʅɻ ʌʋʑ ʀɾʆʑʡʉʐɻʅ ɉʋʍʅɻʆʗɊ 

ʆɻʇʙ ʌʋʅʝʐʂʐɻ ʑʌʂʍʀʎʚɻʏ ʎʐʋʑʏ ɿʘʆʐʀʏȢ  

ɱʏ ʀʅɿʅʆʙ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʖʉ ʐʂʇʀʌʅʆʋʅʉʖʉʅɻʆʡʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉȟ ʐʋ ʍɻɿʅʝʒʖʉʋ ʘʔʀʅ ʌʀʍʗʎʀʅ 

ʆɻʅ ɻʑʐʝ ɻʌʋ ɿʅʗʒʋʍɻ ʎʐʗɿʅɻȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʌʍʋʆʞʕʀʅ ʐʋ ʎʂʈʀʍʅʉʝ ʍɻɿʅʝʒʖʉʋȢ ɝʅʗʒʋʍʀʏ ʈʋʍʒʘʏ 

ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʆɻʐʗʇʇʂʇɻ ʆɻʅ ʆɻʐʘʇʂʊɻʉ ʎʐʂʉ ʍɻɿʅʋʒʖʉʚɻ ɚɥȟ 

ʆɻʅ ɻʍɾʝʐʀʍɻ ʎʐʂʉ ʍɻɿʅʋʒʖʉʚɻ &-Ȣ ɫʙʈʀʍɻȟ ʆɻʅ ɾʀʉʅʆʝʐʀʍɻ ʐɻ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ʔʍʝʉʅɻȟ ʑʌʗʍʔʀʅ ʂ 

ʀʌʅʃʑʈʚɻ ɾʅɻ ʈʀʐʗɼɻʎʂ ʎʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʍɻɿʅʝʒʖʉʋȟ ʖʏ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻ ʐʂʏ ʐʀʍʗʎʐʅɻʏ ɻʉʗʌʐʑʊʂʏ 

ʐʖʉ ʕʂʒʅɻʆʡʉ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʅʡʉȟ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʐʂʉ ʎʞʈʌʐʂʊʂ ʐʋʑ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ ʌʋʑ ʌɻʍʘʔʀʅ ɾʅɻ 

ɿʀɿʋʈʘʉʋ ɻʍʅʃʈʝ ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉȾʎʐɻʃʈʡʉ ʀʆʌʋʈʌʙʏ.  

ɬʋ ʀʍʡʐʂʈɻ ɼʘɼɻʅɻȟ ʝʌʖʏ ʐʚʃʀʐɻʅ ʌʗʉʐɻ ʎʀ ʆʗʃʀ ʑʌʋʕʙʒʅɻ ʐʀʔʉʋʇʋɾʅʆʙ ɻʇʇɻɾʙȟ ʀʚʉɻʅ 

ɻʉ ɻʊʚʁʀʅ ʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʍɻɿʅʝʒʖʉʋ ʉɻ ɻʉʐʅʆɻʐɻʎʐʙʎʀʅ ʐʋ ʑʌʗʍʔʋʉȢ ɚʍʆʀʚ ʆɻʉʀʚʏ ʉɻ ʈʀʇʀʐʙʎʀʅ 

ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʈʀʐʍʅʆʘʏ ɻʌʝɿʋʎʂʏ ʐʖʉ ɿʞʋ ʎʑɾʆʍʅʉʝʈʀʉʖʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʉɻ ʐʅʏ ʎʑʎʔʀʐʚʎʀʅ ʈʀ 

ʐʅʏ ʀʆʗʎʐʋʐʀ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏȢ ɚʑʐʘʏ ʆʑʍʚʖʏ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʆʝʎʐʋʏȟ ʂ ʌʋʅʝʐʂʐɻȟ ʂ ʌʋʇʑʌʇʋʆʝʐʂʐɻȟ ʂ 

ʆɻʐʗʇʂʕʂ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ ʆɻʅ ʂ ʆɻʇʙ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʚʂʎʙ ʐʋʑ ɉʒɻʎʈɻʐʅʆʙ ɻʌʝɿʋʎʂɊȢ ɫʂʈɻʉʐʅʆʙ 

ʀʌʚʎʂʏ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ɻʌʝɿʋʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ɻʉʐʋʔʙ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʎʐʋ ʃʝʍʑɼʋȟ ʈʅɻʏ ʆɻʅ ɻʑʐʝʏ 

ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌɻʍʀʈɼʗʇʀʅȟ ʉɻ ɻʇʇʋʅʡʎʀʅ ʆɻʅ ɾʀʉʅʆʝʐʀʍɻ ʉɻ ʌʀʍʅʝʍʅʎʀʅ ʐʂʉ ɻʊʅʋʌʅʎʐʚɻ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ʌʋʅʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ʑʌʂʍʀʎʚɻʏȢ ɷʌʖʏ ʃɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ ʆɻʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖȟ ɾʅɻ ʐʋ ɻʉɻʇʋɾʅʆʝ ʍɻɿʅʝʒʖʉʋ 

ɉ!- ʙ &-Ɋ ʂ ɻʉʋʎʚɻ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʎʐʋʉ ʃʝʍʑɼʋ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʎʂʈɻʐʋʃʋʍʑɼʅʆʋʞ 

ʇʝɾʋʑ ɉ3ÉÇÎÁÌ ÔÏ .ÏÉÓÅ 2ÁÔÉÏ - 3.2Ɋ ʎʀ ɿʅʗʒʋʍɻ ʎʂʈʀʚɻ ʐʋʑ ɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʐʋʑ ɿʘʆʐʂȢ ɫʀ 

ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʚɻ ʈʀ ʐʋʉ 3.2ȟ ʎʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʍɻɿʅʝʒʖʉʋ ɉ$!"Ⱦ$!"ϹɊ ʐʋ ɼʋʂʃʂʐʅʆʝ ʈʘɾʀʃʋʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʂʏ ʀʌʚɿʍɻʎʂʏ ʐʋʑ ʃʋʍʞɼʋʑ ʌʗʉʖ ʎʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ, ʀʚʉɻʅ ʋ ʇʝɾʋʏ 

ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ʕʂʒʚʋʑ ʙ ʎʑʈɼʝʇʋʑ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʒɻʎʈɻʐʅʆʙ ʌʑʆʉʝʐʂʐɻ ʅʎʔʞʋʏ ʐʋʑ ʃʋʍʞɼʋʑ ɉ%b/n 0 ʙ 

ɞs/n 0Ɋȟ ʝʐɻʉ ɻʑʐʝʏ ʈʀʐʍʂʃʀʚ ʎʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʐʋʑ ʆʑʆʇʡʈɻʐʋʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ʐʋʑ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ɿʘʆʐʂȢ 

ɷʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʋʉ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʝ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉnetwork  planning) ʆɻʅ ʐʂʉ ʈʀʇʘʐʂ 

ʆʗʇʑʕʙʏȟ ɼɻʎʅʆʙ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʀʇʗʔʅʎʐʂ ʘʉʐɻʎʂ ʌʀɿʚʋʑ ɉminimum field strengthɊ ʐʋʑ 

ʍɻɿʅʋʒʖʉʅʆʋʞ ʎʙʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ʒʐʗʉʀʅ ʎʐʂ ʎʑʎʆʀʑʙ ʐʋʑ ɿʘʆʐʂȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʐʋʑ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʅ ʆɻʇʙ 



ʅʶ˂ʾʵʰ μ 5  
 

ɻʆʍʝɻʎʂ ɉʆɻʅ ʝʍɻʎʂɊȢ ɨʅ ʐʅʈʘʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʐʑʌʋʌʋʅʂʃʀʚ ɿʅʀʃʉʡʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʋ FMȟ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʋ 

DAB+, ɻʉ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʋ ɿʀʞʐʀʍʋ ʌʋʇʇʘʏ ʐʅʈʘʏ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ɿʋʆʅʈɻʎʐʅʆʝ ʎʐʗɿʅʋȢ ɬʘʇʋʏȟ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ 

ʈʀʐʍʅʆʘʏ ɾʅɻ ʘʉɻ ʐʂʇʀʌʅʆʋʅʉʖʉʅɻʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʈʀʉʋʅ ʇʝɾʋʅ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

(protection ratiosɊȟ ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʋʑʉ ʝʐʅ ʂ ʑʌʂʍʀʎʚɻ ɿʀʉ ʌɻʍʀʈɼʗʇʇʀʅ ʆɻʅ ɿʀʉ 

ʌɻʍʀʈɼʗʇʇʀʐɻʅ ʎʀȾɻʌʝ ʗʇʇʀʏ  ʆʋʉʐʅʉʘʏ ɉʎʑʔʉʋʐʅʆʗɊ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏȢ  

 

ɡɞɱɪɠɬɢɣɨ ɥɞɪɨɫ 

2. ɬɨ ɚɦɚɤɨɜɢɣɨ ɪɚɝɢɨɮɱɦɨ 

2.1. ɢʎʐʋʍʅʆʗ 
ɬʋ ρψχσ ʋ -ÁØ×ÅÌÌ ɿʚʉʀʅ ʐʂʉ ʅɿʘɻ ʐʂʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʔʖʍʚʏ ʒʑʎʅʆʝ ʈʘʎʋ 

ɉʂʇʀʆʐʍʋʈɻɾʉʂʐʅʆʗ ʆʞʈɻʐɻɊ ʆɻʅ ρπ ʔʍʝʉʅɻ ʈʀʐʗ ʋ (ÅÒÔÚ ɻʉɻʆɻʇʞʌʐʀʅ ʐɻ ʍɻɿʅʋʆʞʈɻʐɻȢ ɜʞʍʖ 
ʎʐɻ ρψωχȟ ʋ -ÁÒÃÏÎÉ ʆɻʐɻʒʘʍʉʀʅ ʉɻ ʎʐʀʚʇʀʅ ɻʎʞʍʈɻʐɻ ʎʙʈɻʐɻ ɥʋʍʏ ɉ-ÏÒÓÅɊ ʎʀ ɻʌʝʎʐɻʎʂ σ 
ËÍ ɉʎʐɻɿʅɻʆʗ ʈʀɾʗʇʖʉʀ ʂ ɻʌʝʎʐɻʎʂɊ ʆɻʅ ʉɻ ɿʡʎʀʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ɼʋʙʃʀʅɻ ʎʐʂ ʉɻʑʎʅʌʇʋʜɻ ʈʀ ʐʂʉ 
ʀʐɻʅʍʀʚɻ Ⱥ-ÁÒÃÏÎÉ 7ÉÒÅÌÅÓÓ 4ÅÌÅÇÒÁÐÈȻȟ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʚɿʍʑʎʀ ʋ ʚɿʅʋʏȢ ɬʋ ρωπφ ʎʐʂʉ ɦʘɻ ɭʝʍʆʂȟ ʋ 
&ÅÓÓÅÎÄÅÎ ʈʀʐʘɿʖʎʀ ɾʅɻ ʌʍʡʐʂ ʒʋʍʗ ʒʖʉʙ ʆɻʅ ʈʋʑʎʅʆʙ ʈʘʎʖ ʍɻɿʅʋʆʑʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʇʚɾʋ 
ɻʍɾʝʐʀʍɻ ʋ 4Ȣ %ÄÉÓÏÎ ʀʒʂʞʍʀ ʐʂʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ʇʑʔʉʚɻȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʙʐɻʉ ʂ ʈʝʉʂ ʈʋʍʒʙ 
ʍɻɿʅʋʒʡʉʋʑ ɾʅɻ ʐɻ ʀʌʝʈʀʉɻ υπ-φπ ʔʍʝʉʅɻȢ ɨ ʈʂʔɻʉʅʆʝʏ &ÒÁÎË #ÏÎÒÁÄ ʈʀʐɻɿʚɿʋʉʐɻʏ 
ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɻɾʡʉʖʉȟ ʀʌɻʉɻʒʘʍʀʅ ʐʋ ʍɻɿʅʝʒʖʉʋ ʎʐʂʉ ʀʌʅʆɻʅʍʝʐʂʐɻ ʈʀʐʗ ʐʋʉ ɚȭ ɩɻɾʆʝʎʈʅʋȢ 
ɨ ʌʍʡʐʋʏ ʍɻɿʅʋʒʖʉʅʆʝʏ ʎʐɻʃʈʝʏȟ ʋ +Ȣ$Ȣ+Ȣ!Ȣȟ ʇʀʅʐʋʞʍɾʂʎʀ ʐʋ ρωςπ ʆɻʅ ʐʋ ρωςφ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ 
ʎʐʂʉ ɻɾʋʍʗ ʍɻɿʅʋʒʖʉʅʆʝʏ ɿʘʆʐʂʏ ʀʞʔʍʂʎʐʋʏȟ ʌʋʅʋʐʅʆʝʏ ʆɻʅ ʒʃʂʉʝʏȢ ɚʌʝ ʐʝʐʀ ʐʋ ʍɻɿʅʝʒʖʉʋ 
ʆɻʐɻʆʐʗ ʌʋʇʑʌʇʂʃʘʏ ʆʋʅʉʝȢ ɫʐʂʉ ʌʋʍʀʚɻ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʆɻʅ ʂ ʎʞʎʐɻʎʂ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻʏ ɾʅɻ 
ʐʂʉ ʋʍɾʗʉʖʎʂ ʐʝʎʋ ʐʖʉ ʎʐɻʃʈʡʉ, ʝʎʋ ʆɻʅ ʐʖʉ ʎʑʔʉʋʐʙʐʖʉ ʀʆʌʋʈʌʙʏȢ ɠ ʀɿʍɻʚʖʎʂȟ ʝʈʖʏȟ ʐʋʑ 
ʍɻɿʅʋʒʡʉʋʑ ʘʍʔʀʐɻʅ ʈʀʐʗ ʐʋ ρωσπȢ ɫʀ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚʐɻʅ ʐʋ ʆɻʇʗ ʋʍɾɻʉʖʈʘʉʋ 
ɿʚʆʐʑʋ ʎʐɻʃʈʡʉ ɉʆʍɻʐʅʆʡʉ ʆɻʅ ʅɿʅʖʐʅʆʡʉɊ ʐʝʎʋ ʎʐʂʉ ɚʈʀʍʅʆʙȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ɞʑʍʡʌʂȢ 

ɷʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʂʉ &- ʍɻɿʅʋʒʖʉʚɻȟ ʋ %Ä×ÉÎ (Ȣ !ÒÍÓÔÒÏÎÇ ɻʉɻʆɻʇʞʌʐʀʅ ʐʋ ρωρψ ʐʋʉ 
ʑʌʀʍʀʐʀʍʝɿʑʉʋ ʍɻɿʅʋɿʘʆʐʂ ɉÓÕÐÅÒÈÅÔÅÒÏÄÙÎÅ ÒÁÄÉÏ ÒÅÃÅÉÖÅÒɊ ʆɻʅ ʐʋ ρωσσ ʐʂʉ ɝʅɻʈʝʍʒʖʎʂ 
ɫʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ɉ&-ɊȢ ɨʅ ɿʞʋ ɻʑʐʘʏ ʘʉʉʋʅʀʏȟ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʂʉ ɻʉɻɾʘʉʉʂʎʂ ʐʀʔʉʅʆʡʉ 
ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙʏ ɾʅɻ ʐʋ ʍʗɿʅʋ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆɻʉ ʐʋ ρωρςȟ ʎʑʉʅʎʐʋʞʉ ʐʂ ɼʗʎʂ ɾʅɻ ʐʋ &- 
ʍɻɿʅʝʒʖʉʋȟ ʝʌʖʏ ʐʋ ʊʘʍʋʑʈʀ ʎʙʈʀʍɻȢ ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʔʡʍʀʏ ʐʖʉ ɠɩɚ ʆɻʅ ʐʂʏ ɞʑʍʡʌʂʏȟ ʋʅ 
ʍɻɿʅʋʒʖʉʅʆʋʚ ʎʐɻʃʈʋʚ ʀʆʌʘʈʌʋʑʉ ʎʐɻ ψψ -(Ú ʘʖʏ ρπψ -(Ú ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʆɻʉʗʇʅ ʀʞʍʋʑʏ 
ʁʡʉʂʏ ςππ ɣ(ÚȢ ɬʋ ρωτπ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆʀ ʐʋ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʝ ʍɻɿʅʝʒʖʉʋ ɉ&- ÍÏÎÏɊ ʆɻʅ ʐʋ ρωφπ 
ʀʅʎʙʔʃʂ ʐʋ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʝ ɉ&- ÓÔÅÒÅÏɊȢ 

2.2. ɝʅɻʈʋʍʒʡʎʀʅʏ ɻʉɻʇʋɾʅʆʋʞ ʍɻɿʅʋʒʡʉʋʑ 

2.2.1. ɜʀʉʅʆʗ 
ɫʐʋ ɻʉɻʇʋɾʅʆʝ ʙ ʎʑʈɼɻʐʅʆʝ ʍɻɿʅʝʒʖʉʋ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ɿʞʋ ʌʋʇʞ ɾʉʖʎʐʘʏ ʀʈʌʋʍʅʆʘʏ 

ʑʌʂʍʀʎʚʀʏȡ ʂ ʍɻɿʅʋʒʖʉʚɻ ɚɥ ʆɻʅ ʂ ʍɻɿʅʋʒʖʉʚɻ &-Ȣ ɠ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʐʋʑ ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʋʑ 

ʎʙʈɻʐʋʏ ɻʌȭ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏȟ ʌʀʍʉʡʉʐɻʏ ɻʌʝ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ɼɻʃʈʚɿʀʏ ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ 

ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȟ ʘʔʀʅ ʖʏ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʐʋ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ʎʑʔʉʋʐʙʐʖʉ ɾʅɻ ʔʍʙʎʂ ɻʌʝ ʐɻ !- ʆɻʅ ʐɻ 

&-Ȣ ɠ ɿʅʗʆʍʅʎʂ ɻʑʐʙ ʐʖʉ ʎʑʔʉʋʐʙʐʖʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʋ ʎʆʋʌʝ ʐʂʏ ʀʆʗʎʐʋʐʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏȢ 

ɳʐʎʅȟ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʎʑʔʉʋʐʙʐʖʉȢ ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʐɻ ʀʈʌʋʍʅʆʗ ʍɻɿʅʝʒʖʉɻ 

ʎʐʂʉ ɞʑʍʡʌʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ɚʈʀʍʅʆʙ ʀʆʌʘʈʌʋʑʉ ʎʐʅʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ &- ψψ-ρπψ -(ÚȢ ɲʇʇʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ʎʑʔʉʋʐʙʐʖʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋʑʏ ʎʆʋʌʋʞʏȟ ʝʌʖʏ ʇȢʔȢ ɻʌʝ ʐʂʉ ɚʎʐʑʉʋʈʚɻ ʆɻʅ 

ʐʂʉ ɩʑʍʋʎɼʀʎʐʅʆʙȢ 
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2.2.2. ɨʍʅʎʈʝʏ ʆɻʅ ʔʍʂʎʅʈʝʐʂʐɻ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ 
ɠ ɼɻʎʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʋʑ ʀʌʅʐʀʇʋʞʉ ʐɻ ʐʂʇʀʌʅʆʋʅʉʖʉʅɻʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ɻʌȭ ʐʂ ʌʇʀʑʍʗ 

ʐʋʑ ʌʋʈʌʋʞ ʀʚʉɻʅ ʂ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂȢ ɝʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʆɻʇʀʚʐɻʅ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʀʉʝʏ 

ʌʀʍʅʋɿʅʆʋʞ ʎʙʈɻʐʋʏȟ ʎʑʉʙʃʖʏ ʑʕʚʎʑʔʉʋʑȟ ʈʀ ʎʐʝʔʋ ʐʂʉ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʙ ʀʉʎʖʈʗʐʖʎʂ ʎʀ ɻʑʐʝ 

ʀʉʝʏ ʎʙʈɻʐʋʏ ʔɻʈʂʇʙʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʈʀʐɻʒʘʍʀʅ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻȢ ɬʋ ʑʕʚʎʑʔʉʋ ʎʙʈɻ ʐʝʐʀ 

ʆɻʇʀʚʐɻʅ ʒʘʍʋʉ ʆɻʅ ʎʑʉʙʃʖʏ ʀʚʉɻʅ ʎʙʈɻ ɻʌʇʙʏ ʈʋʍʒʙʏ ɉʌȢʔȢ ʈʚɻ ʂʈʅʐʋʉʋʀʅɿʙʏ ʆʑʈɻʐʋʈʋʍʒʙɊȢ 

ɠ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʉɻ ʈʌʋʍʘʎʀʅ ʉɻ ɿʅʘʇʃʀʅ ʘʉɻ ʎʙʈɻ ɻʌʝ ʆʗʌʋʅʋ ʐʂʇʀʌʅʆʋʅʉʖʉʅɻʆʝ 

ʆɻʉʗʇʅ ɉʘʉɻ ʆɻʇʡɿʅʋȟ ʎʐʅʏ ʀʉʎʞʍʈɻʐʀʏ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚʀʏȟ ʙ ʋ ʀʇʀʞʃʀʍʋʏ ʔʡʍʋʏȟ ʎʐʅʏ ɻʎʞʍʈɻʐʀʏ 

ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚʀʏɊ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ɿʀʉ ʀʌʅʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ʈʀ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȢ 

ɫʐʋ ʗʇʇʋ ʗʆʍʋ ʐʂʏ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏȟ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʇʙʌʐʂȟ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ʔʡʍɻ ʂ ɻʉʗʎʐʍʋʒʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ 

ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ɻʉɻʆʐʂʃʀʚ ʐʋ ɻʍʔʅʆʝ ʎʙʈɻȟ ʂ ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂȢ 

ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʆʗʃʀ ʍɻɿʅʋʒʖʉʅʆʝʏ ʎʐɻʃʈʝʏ ʌʍʝʆʀʅʐɻʅ ʉɻ ʀʆʌʘʈʕʀʅ ʘʉɻ ɻʉɻʇʋɾʅʆʝ 

ɼɻʃʑʌʀʍɻʐʝ ʎʙʈɻ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ άὸ ʈʀ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ Wȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɿʅɻʈʋʍʒʡʉʀʅ ʘʉɻ ʒʘʍʋʉ 

(carrier) ὧὸ  ὃÃÏÓ ς“Ὢὸ •  ʆɻʐʗ ʌʇʗʐʋʏ ɉɚɥɊȟ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ɉFMɊ ʙ ʒʗʎʂ ɉPMɊȢ ɠ 

ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɿʂʇɻɿʙȟ ʀʌʅʐʀʇʀʚ ʈʅɻ ʎʞʁʀʑʊʂ ʐʂʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ʈʀ ʐʋ ʆɻʉʗʇʅ 

ʈʀʐɻɼʗʇʇʋʉʐɻʏ ʈʀ ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʝ ʐʍʝʌʋ ʆʗʌʋʅʋ ʈʘɾʀʃʋʏ ʀʉʝʏ ʂʈʅʐʋʉʋʀʅɿʋʞʏ ʒʘʍʋʉʐʋʏ ʈʀ 

ʎʐʝʔʋȡ 

Á ɬʋ ɼɻʃʑʌʀʍɻʐʝ ʎʙʈɻ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ʉɻ ʈʀʐɻʒʀʍʃʀʚ ʎʑʔʉʋʐʅʆʗ ʎʐʂ ʁʡʉʂ ɿʅʘʇʀʑʎʂʏ ʐʋʑ 

ʆɻʉɻʇʅʋʞȟ ʡʎʐʀ ʐʋ ʒʗʎʈɻ ʐʋʑ ʁʖʉʋʌʀʍɻʐʋʞ ʌʇʘʋʉȟ ʈʀʐɻɿʅɿʝʈʀʉʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ  ʉɻ 

ʌʍʋʎɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʎʐɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ɿʅʘʇʀʑʎʂʏ ʐʋʑ ʆɻʉɻʇʅʋʞȢ 

Á ɦɻ ɿʅʀʑʃʀʐʂʃʀʚ ʂ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉʂ ʀʆʌʋʈʌʙ ʎʂʈʗʐʖʉ ɻʌʝ ʌʋʇʇɻʌʇʋʞʏ ʎʐɻʃʈʋʞʏ ʈʘʎʖ 

ʌʋʇʑʌʇʀʊʚɻʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ɉFrequency Division Multiplexing - FDM). 

Á ɫʐʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ɾʖʉʚɻʏȟ ʉɻ ɿʅʀʑʍʑʉʃʀʚ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ ʀʆʌʀʈʌʝʈʀʉʋʑ 

ʎʙʈɻʐʋʏȟ ʡʎʐʀ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʉɻ ɻʌʋʆʐʙʎʀʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ɻʉʋʎʚɻ ʎʐʋ ʃʝʍʑɼʋ ʐʋʑ 

ʆɻʉɻʇʅʋʞȢ 

2.2.3. ɝʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʆɻʅ ɚʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ɩʇʗʐʋʑʏ 

 

ɭʌʗʍʔʋʑʉ ʐʘʎʎʀʍʅʏ ʐʍʝʌʋʅ ʈʀ ʐʋʑʏ ʋʌʋʚʋʑʏ ʈʌʋʍʋʞʈʀ ʉɻ ɿʅɻʈʋʍʒʡʎʋʑʈʀ ʆɻʐʗ ʌʇʗʐʋʏ 

ʘʉɻ ʎʙʈɻȢ ɩɻʍɻʆʗʐʖ ɿʚʉʋʑʈʀ ʐʂʉ ɼɻʎʅʆʙ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʖʉ ɻʑʐʡʉȟ 

ɻɾʉʋʡʉʐɻʏ ʐʋʉ ʃʝʍʑɼʋ ʌʋʑ ʑʌʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʎʔʘʎʀʅʏ: 
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ɚɥ ɿʅʌʇʙʏ ʌʇʀʑʍʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ ʈʀ ʆɻʐɻʍɾʂʈʘʉʋ ʒʘʍʋʉ ɉɚM Double-SideBand with  

Subpressed Carrier  ɀ AM DSB-SC) 

ɬʋ ʈʀʐɻɿʅɿʝʈʀʉʋ ʎʙʈɻ ʎȭ ɻʑʐʙ ʐʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʚʉɻʅȡ  

ίὸ  άὸὧὸ  ὃÍÔÃÏÓ ς“Ὢὸ •  

ɥʀʐɻʎʔʂʈɻʐʚʁʋʉʐɻʏ ʆɻʐʗ Fourier ʐʋ ίὸȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʐʋ ʒʗʎʈɻ ʐʋʑ ʈʀʐɻɿʅɿʝʈʀʉʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȡ 

ὛὪ
ὃ

ς
ὓὪ ὪὩ ὓὪ ὪὩ  

 

ɮɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀʐʘʐʍʀʕʀ ʐʋ ɼɻʃʑʌʀʍɻʐʝ ʎʙʈɻ άὸ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ W ʎʀ 

ʁʖʉʋʌʀʍɻʐʝ ʈʀ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ςWȢ ɫʑʉʀʌʡʏȟ ʐʋ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ʀʚʉɻʅ 

2Wȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʈʀʐɻɼʅɼɻʎʐʀʚ ʐʋ ίὸ. H ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ AM DSB-SC ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʈʅɻ ʎʑʈʈʀʐʍʅʆʙ 

ʐɻʆʐʅʆʙȡ 

 

H ʘʊʋɿʋʏ ʐʋʑ ɻʉʖʐʘʍʖ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅȡ  

ώὸ άὸÃÏÓ • • , 

ʝʐɻʉ ʋ ʐʋʌʅʆʝʏ ʐɻʇɻʉʐʖʐʙʏ ɉLOɊ ʌɻʍʗɾʀʅ ʐʋ ʂʈʅʐʋʉʋʀʅɿʘʏ ÃÏÓς“Ὢὸ • . 

To ʌʍʝɼʇʂʈɻ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʀɿʡ, ʀʚʉɻʅ ʂ ʎʑʈʒʖʉʚɻ ʈʀʐɻʊʞ ʌʋʈʌʋʞɀɿʘʆʐʂȟ ʂ ʋʌʋʚɻ 

ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʝʐɻʉ • • Ȣ ɭʌʗʍʔʋʑʉ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʌʋʑ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʋʑʉ ɻʑʐʝ ʐʋ 

ʆʇʀʚɿʖʈɻ ʐʋʑ LO ʎʐʂʉ ʒʗʎʂ ʐʋʑ ʒʘʍʋʉʐʋʏȟ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʀʌʅʆʍɻʐʘʎʐʀʍʂ ʀʚʉɻʅ o ɼʍʝʔʋʏ 

ʆʇʀʅɿʡʈɻʐʋʏ ʒʗʎʂʏ ɉPhase Locked Loop - PLLɊȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʃɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ ʌɻʍɻʆʗʐʖȢ 

 

 



ʅʶ˂ʾʵʰ μ 8  
 

ɫʑʈɼɻʐʅʆʝ ɚɥ ɿʅʌʇʙʏ ʌʇʀʑʍʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ ɉConventional AM DSB) 

ɬʋ ʀʚɿʋʏ ɻʑʐʝ ɚɥ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʂ ɚɥ ʍɻɿʅʋʒʖʉʚɻȢ ɫȭ ɻʑʐʙ ʐʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʐʋ 

ʈʀʐɻɿʅɿʝʈʀʉʋ ʎʙʈɻ ʀʚʉɻʅ ʂ ʑʌʘʍʃʀʎʂ ʀʉʝʏ AM DSB-SC ʎʙʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʈʅɻʏ ʅʎʔʑʍʙʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎɻʏ 

ʒʘʍʋʉʐʋʏȡ 

ίὸ ὃ ρ ÍÔ ÃÏÓς“Ὢὸ • ȟ 

ʈʀ ʐʂʉ ʌʍʋʟʌʝʃʀʎʂȡ ȿάὸȿ ρ ʙ ὃ ρ άὸ πȢ ɫʀ ɻʉʐʚʃʀʐʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ɿʂʇɻɿʙ ɾʅɻ 

ʆʗʌʋʅʋ t άὸ ρȟ ʘʔʋʑʈʀ ʑʌʀʍɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ɉovermodulationɊȟ ʝʌʋʑ ʂ ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ 

ɾʚʉʀʐɻʅ ʀʊɻʅʍʀʐʅʆʗ ʌʀʍʚʌʇʋʆʂȢ ɜʅɻ ʉɻ ʌʀʍʅɾʍʗʕʋʑʈʀ ʐʂʉ ɻʌɻʚʐʂʎʂ ɻʑʐʙȟ ʎʑʉʙʃʖʏ 

ʆɻʉʋʉʅʆʋʌʋʅʋʞʈʀ ʐʋ ʎʙʈɻ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ʖʏ  

άὸ ὥά ὸ ρȟ 

ʝʌʋʑ ὥ ʋ ɿʀʚʆʐʂʏ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʆɻʅ ά ὸ
άὸ

ÍÁØ άὸ  ʂ ʆɻʉʋʉʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ʀʆɿʋʔʙ ʐʋʑ 

m(tɊȢ ɬʀʇʅʆʗȡ 

ίὸ ὃ ρ ‌ά Ô ÃÏÓς“Ὢὸ • ȟ 

ʈʀ ʒʗʎʈɻ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ ς7 ʌʗʇʅȡ 

ὛὪ
ὃ
ςὥὓ Ὢ ὪὩ ὥὓ Ὢ ὪὩ Ὢ‏ ὪὩ Ὢ‏ ὪὩ  

ɠ ʔʍʙʎʂ ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ ʎʑʈɼɻʐʅʆʋʞ ɚɥ ʘʔʀʅ ʐʋ ʌʇʀʋʉʘʆʐʂʈɻ ʋʐʅ ʌʇʘʋʉ ɿʀʉ ʔʍʀʅɻʁʝʈɻʎʐʀ 

ʎʞʈʒʖʉʋ ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙȟ ɻʒʋʞ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ʒʡʍɻʎʂ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʑʎɻʏȢ ɬʋ ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʐʋʑ 

ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ ʎʑʈɼɻʐʅʆʋʞ ɚɥ ʀʚʉɻʅ ʘʉɻʏ ʒʖʍɻʐʙʏ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʑʎɻʏ ɉenvelope detector): 

 

Tʋ ʎʙʈɻ ʇʙʕʂʏ r(tɊ ʑʒʚʎʐɻʐɻʅ ɻʍʔʅʆʗ ɻʉʝʍʃʖʎʂȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʊɻʇʀʅʒʃʋʞʉ ʋʅ ɻʍʉʂʐʅʆʘʏ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑȟ 

ʔʡʍʅʏ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉɻ ʉɻ ʀʌʂʍʀɻʎʐʀʚ ʐʋ m(tɊȢ ɫʐʂʉ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʒʅʇʐʍʗʍʀʐɻʅ ʎʀ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ W ɾʅɻ ʉɻ 

ɻʌʋʆʋʌʋʞʉ ʋʅ ʃʋʍʑɼʅʆʘʏ ʑʕʚʎʑʔʉʀʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏȢ ɠ ʘʊʋɿʋʏ ʐʋʑ ʒʖʍɻʐʙ ʀʚʉɻʅ ʐʂʏ ʈʋʍʒʙʏȡ 

ώὸ ὅ Ὃάὸȟ 

ʝʌʋʑ C ʈʅɻ DC ʎʑʉʅʎʐʡʎɻ ʆɻʅ G ʘʉɻʏ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʏ ʀʉʚʎʔʑʎʂʏȢ  

AM ʈʋʉʙʏ ʌʇʀʑʍʅʆʙ ʁʡʉʂʏ (AM Single SideBand - AM SSB) 

ɥʅɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʆɻʐʗʇʂʕʂ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʈʀʐʗɿʋʎʂ ʈʚɻʏ 

ʈʝʉʋ ʌʇʀʑʍʅʆʙʏ ɉUSB ʙ LSBɊȢ ɠ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʈʚɻʏ ʌʇʀʑʍʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ ɿʅɻʐʂʍʀʚ ʐʋ 
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ʌʇʂʍʋʒʋʍʅɻʆʝ ʌʀʍʅʀʔʝʈʀʉʋ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȟ ʇʝɾʖ ʎʑʈʈʀʐʍʚɻʏ ʐʋʑ ʒʗʎʈɻʐʋʏ M(fɊ ʆɻʅ ʐʋʑ 

ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʞ Fourier. To ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʌʘʒʐʀʅ ʎʐo ʈʅʎʝ ɉW ɻʉʐʚ ςW). 

H ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ʈʀ ɿʞʋ ʐʍʝʌʋʑʏȡ ʋ ʌʍʡʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ʝʈʋʅʋʏ ʈʀ ʐʂʉ AM DSB, 

ʈʀ ʐʂʉ ɿʅɻʒʋʍʗ ʋʐʅ ʐʋ BPF ʌʋʑ ʘʌʀʐɻʅ ʐʋʑ Mixer ʀʌʅʇʘɾʀʅ ʈʚɻ ʌʇʀʑʍʅʆʙȟ ʀʉʡ ʋ ɿʀʞʐʀʍʋʏ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʘʉɻ ɾʍɻʈʈʅʆʝ ʒʚʇʐʍʋ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʞ HilbertȢ ɬʋ ʌʇʀʋʉʘʆʐʂʈɻ ʐʋʑ ɿʀʞʐʀʍʋʑ 

ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ ʀʚʉɻʅ ʋʐʅ ɿʀʉ ɻʌɻʅʐʀʚ ʒʚʇʐʍɻ ʈʀ ɻʌʝʐʋʈʂ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʙ ɉɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʂʏ 

ʈʅɻʏ ʌʇʀʑʍʅʆʙʏɊȟ ʎʀ ɻʉʐʚʃʀʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ʌʍʡʐʋȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʀʚʉɻʅ ʆɻʐʗʇʇʂʇʋʏ ʝʐɻʉ ʐʋ ʌʍʋʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂ 

ʎʙʈɻ ʘʔʀʅ ʒɻʎʈɻʐʅʆʝ ʌʀʍʅʀʔʝʈʀʉʋ ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʈʘʉʋ ʎʐʂʉ ʈʂɿʀʉʅʆʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻȢ ɨ ɿʀʞʐʀʍʋʏ 

ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙʏ ɻʇʇɻɾʙʏ ʒʗʎʂʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʐʋ ɾʍɻʈʈʅʆʝ ʒʚʇʐʍʋ ʈʀ ʆʍʋʑʎʐʅʆʙ ɻʌʝʆʍʅʎʂȡ 

Ὤὸ  ρ“ὸϳ  ʆɻʅ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʈʀʐɻʒʋʍʗʏ ὌὪ

Ὦ ȟὪ π
Ὦ ȟὪ π
π ȟὪ π

 . 

 

H ʘʊʋɿʋʏ ʐʋʑ ɻʉʖʐʘʍʖ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʈʀʐɻɿʅɿʝʈʀʉʋ ʎʙʈɻȡ 

ίὸ ὃάὸÃÏÓς“Ὢὸ ὃά ὸÓÉÎς“Ὢὸ, 

ʝʌʋʑ ʐʋ ȺϹȻ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ AM L-SSB ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʆɻʅ ʐʋ Ⱥ-Ȼ ʎʀ AM U-SSB. 

ɠ ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ɚɥ SSB ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

 

ɠ ʘʊʋɿʋʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʖʏ: 

ώὸ  
ρ

ς
ὃάὸὧέί•

ρ

ς
ὃά ὸÓÉÎ •  
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ɩɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʎȭ ɻʑʐʙ ʐʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʊɻʎʃʘʉʅʎʂ ɉʇʝɾʖ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅɻʎʈʋʞ ʐʋʑ ʌʇʗʐʋʑʏ ʈʀ 

ὧέί• Ɋ ʆɻʅ ʌɻʍɻʈʝʍʒʖʎʂ ɉʇʝɾʖ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ ʐʋʑ ʌɻʍɻʎʅʐʅʆʋʞ ʝʍʋʑ ὃά ὸÓÉÎ • Ɋ ʐʋʑ 

ʔʍʙʎʅʈʋʑ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏȢ 

AM ʈʀ ɣɻʐʗʇʋʅʌʋ ɩʇʀʑʍʅʆʙʏ ɟʡʉʂʏ (AM Vestigial SideBand  - AM VSB) 

ɠ ɚɥ VSB ʐʀʔʉʅʆʙ ʀʊɻʇʀʚʒʀʅ ʐʋ ʈʀʅʋʉʘʆʐʂʈɻ ʐʂʏ ɚɥ SSBȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʒʚʇʐɻ ʈʀ 

ɻʌʝʐʋʈʂ ʈʀʐʗɼɻʎʂ ɻʌȭ ʐʂ ʁʡʉʂ ɿʅʘʇʀʑʎʂʏ ʎʐʂ ʁʡʉʂ ɻʌʋʆʋʌʙʏȢ ɭʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʆɻʐʗ ʌɻʍʝʈʋʅʋ 

ʐʍʝʌʋ ʈʀ ɻʑʐʝʉ ʐʂʏ ɚɥ SSBȟ ʈʀ ʐʂ ɿʅɻʒʋʍʗ ʋʐʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʋʈɻʇʙʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʙʏ ʒʚʇʐʍɻȢ 

ɬʋ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʀʚʉɻʅ ʉɻ ʎʐʘʇʉʀʐɻʅ ʘʉɻ ʎʐʋʅʔʀʅʡɿʀʏ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ɻʉʀʌʅʃʞʈʂʐʂʏ ʌʇʀʑʍʅʆʙʏ ʆɻʅ ʉɻ 

ʆɻʐɻʌʅʘʁʀʐɻʅ ʘʉɻ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ʀʌʅʃʑʈʂʐʙʏȢ 

O  VSB ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʐʋ VSB ʒʚʇʐʍʋ ʈʀ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʈʀʐɻʒʋʍʗʏ ɠVSB(fɊȟ ʂ 

ʋʌʋʚɻ ʀʚʉɻʅ ʎʐɻʃʀʍʙ ʎʐʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ɿʅʘʇʀʑʎʂʏ ʆɻʅ ʀʈʒɻʉʚʁʀʅ ɻʉʐʅʎʑʈʈʀʐʍʚɻ 

ʎʀ ʎʐʀʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ʌʀʍʚ ʐʂʉ ʆʗʐʖ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ɻʌʋʆʋʌʙʏȟ ɿʂʇɻɿʙȡ 

Ὄ Ὢ Ὢ Ὄ Ὢ Ὢ „†‌—‐”ʝ ȟ‎―‌ ȿὪȿ ὡ. 

 

H ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ɻʉʐʅʎʑʈʈʀʐʍʅʆʝ ʐʍʝʌʋȢ ɫʀ ʎʞɾʆʍʅʎʂ ʈʀ ʐʂʉ AM SSBȟ ɼʇʘʌʋʑʈʀ 

ʋʐʅ ʆʀʍɿʚʁʋʑʈʀ ʎʀ ʆʝʎʐʋʏ ʆɻʅ ʌʋʇʑʌʇʋʆʝʐʂʐɻ ʒʚʇʐʍʖʉȟ ɻʇʇʗ ɻʑʊʗʉʋʑʈʀ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʎʀ 

ὡ ὡ  ɍʎʀ HzɎȟ ʝʌʋʑ W ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ ʆɻʅ Wv ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ 

ʆɻʐɻʇʋʚʌʋʑ ʌʇʀʑʍʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏȢ 

2.2.4. ɝʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʆɻʅ ɚʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ɫʑʔʉʝʐʂʐɻʏ 
ɚʑʐʝʏ ʋ ʐʍʝʌʋʏ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ɻʉʙʆʀʅ ʎʐʂʉ ʀʑʍʞʐʀʍʂ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʡʉ 

ɿʅɻʈʋʍʒʡʎʀʖʉ ɉnon-linear angle modulation methodsɊȟ ʆɻʃʡʏ ʈʀʐɻɼʗʇʇʀʐɻʅ ʂ ʎʐʅɾʈʅɻʚɻ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʒʘʍʋʉʐʋʏ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʈʙʉʑʈɻȢ ɬʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʋ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʐʂʏ 

ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ɿʅɻʎʐʋʇʙ ʐʋʑ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʈʀ 

ʐʍʝʌʋȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʊʀʌʀʍʉʗ ʆɻʐʗ ʌʋʇʞ ʐʋ ʘʑʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ɉʃʀʖʍʂʐʅʆʗ 

ʀʚʉɻʅ ʗʌʀʅʍʋɊȢ ɫʀ ɻʉʐʅɿʅɻʎʐʋʇʙ ʈʀ ʐʂʉ ɻʞʊʂʎʂ ʐʋʑ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏȟ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʌʋʑ 

ʀʌʀʊʀʍɾʗʁʀʐɻʅ FM ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉɻ ʎʙʈɻʐɻ ɻʌʋʆʐʗ ʈʀɾɻʇʙ ɻʉʋʎʚɻ ʎʐʋ ʃʝʍʑɼoȟ ɾʀɾʋʉʝʏ ʌʋʑ ʐʋ 

ʆʗʉʀʅ ʆɻʐʗʇʇʂʇʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʍɻɿʅʋʒʖʉʚɻ FM ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʙ ʆɻʇʙʏ ʌʋʅʝʐʂʐɻʏ ʙʔʋʑȢ 
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ɨ FM ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙʏ ʆɻʇʀʚʐɻʅ ʉɻ ʌɻʍʗʊʀʅ ʐʋ ʎʙʈɻȡ 

ίὸ ὃÃÏÓς“Ὢὸ •ὸ , 

ʝʌʋʑ ʂ ʎʐʅɾʈʅɻʚɻ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʖʏȡ 

Ὢὸ  Ὢ •ὸ      ʙ       Ὢὸ  Ὢ  •ὸ  Ὧάὸ, 

 ʈʀ Ὧ ȡ ʎʐɻʃʀʍʗ ɻʌʝʆʇʅʎʂʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏȢ ɝʞʋ ɻʆʝʈʂ ɼʋʂʃʂʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʀʚʉɻʅ ʂ ʈʘɾʅʎʐʂ 

ɻʌʝʆʇʅʎʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʋ ɿʀʚʆʐʂʏ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȡ 

ῳὪ  ὯÍÁØ ȿάὸȿ         ʆɻʅ           ‍   

ɩʍʋʆʞʌʐʀʅ ʋʐʅ ʂ ʒʗʎʂ ʐʋʑ ʁʖʉʋʌʀʍɻʐʋʞ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋʑ FM ʎʙʈɻʐʋʏ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀʚʉɻʅȡ 

•ὸ ς“Ὧ άὸᴂὨὸ     ʙ     •ὸ  ς“Ὧάὸ   

ɥʀ ɻʌʇʙ ʌɻʍɻʐʙʍʂʎʂȟ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʋʐʅ ɾʅɻ ʉɻ ɻʉɻʆʐʙʎʋʑʈʀ ʐʋ ʎʙʈɻ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏȟ ɻʍʆʀʚ ʉɻ 

ɼʍʋʞʈʀ ʐʂʉ ʎʐʅɾʈʅɻʚɻ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʉɻ ʀʆʐʀʇʘʎʋʑʈʀ ʐʂʉ ɻʒɻʚʍʀʎʂ Ὢὸ  Ὢ.  

  ɱʏ ʀʉɿʅʗʈʀʎʋ ʎʐʗɿʅʋ ɾʅɻ ʉɻ ʎʔʀɿʅʗʎʋʑʈʀ ʀʑʍʑʁʖʉʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ FMȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʈʀ 

ʐʂʉ FM ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʎʐʀʉʙʏ ʁʡʉʂʏ ɉNarrowBand FM - NBFM). O NBFM ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙʏȟ ʈʀ ʐʂʉ 

ʌʍʋʟʌʝʃʀʎʂ ʋʐʅ ʐʋ Ὧ ʀʚʉɻʅ ʐʘʐʋʅʋȟ ʡʎʐʀ ὸᶅ ȿ•ὸȿḺρ ὶὥὨ ȟ ʌɻʍʗɾʀʅ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʝ ʐʋʑ ʐʋ 

ί ὸ ὃÃÏÓς“Ὢὸ  ὃ•ὸÓÉÎ ς“Ὢὸȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʈʋʅʗʁʀʅ ʌʋʇʞ ʆɻʅ ʘʔʀʅ ʚɿʅʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ 

ʈʀ ʎʑʈɼɻʐʅʆʝ AM ʎʙʈɻȢ 
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ɞʌʅʎʐʍʘʒʋʉʐɻʏ ʎʐʂʉ FMȟ ʈʅɻ  ʀʅɿʅʆʙ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ 

ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋʑ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐɻʉ ʐʋ ʎʙʈɻ 

ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ʂʈʅʐʋʉʋʀʅɿʘʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ Ὢ ʀʚʉɻʅ 

ʐʋȡ 

ίὸ  ὃÃÏÓ ς“Ὢὸ ‍ÓÉÎς“Ὢὸ  

ɚʌʋɿʀʅʆʉʞʀʐɻʅ ʋʐʅ ʐʋ ɻʉʖʐʘʍʖ ʎʙʈɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 

ɾʍɻʒʀʚ ʎʀ ɫʀʅʍʗ Fourier ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʖʉ Bessel 

ɻ˃ʀʚɿʋʑʏ ʆɻʅ  n-ʋʎʐʙʏ ʐʗʊʂʏ ʖʏȡ 

ίὸ  ὃὐ‍ ÃÏÓ ς“Ὢ ὲὪ ὸ 

H ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ʎʔʘʎʂ ɿʀʚʔʉʀʅ ʐʂʉ ɿʑʎʆʋʇʚɻ ʐʂʏ ʒɻʎʈɻʐʅʆʙʏ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙʏ ʐʖʉ FM ʎʂʈʗʐʖʉȟ ɻʒʋʞ 

ʐʋ ίὸ ʌʀʍʅʘʔʀʅ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ Ὢ ὲὪ ‘‐ ὲᶰᴚ Ȣ ɚʑʐʝ ʎʂʈɻʚʉʀʅ ʋʐʅ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ 

ʗʌʀʅʍʋ ʆɻʅ ʎʑʉʀʌʡʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʃɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʐʋ ʀʉʀʍɾʝ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏȡ 

ὄ ς‍ ρὪ ςὯÍÁØȿάὸȿ Ὢ  

ɮɻʚʉʀʐɻʅ ʋʐʅ ɾʅɻ ʈʀɾʗʇɻ Ὢ ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʌʍʋʎʃʀʐʅʆʙ ɻʞʊʂʎʂ ʐʋʑ ὄ  ʆɻʅ ʎʑʉʀʌʡʏ ɾʅɻȟ 

ʐɻʑʐʝʔʍʋʉɻȟ ʈʀɾʗʇɻ ‍ ɿʀʉ ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʐʋ ὄȢ ɞʌʅʌʍʋʎʃʘʐʖʏȟ ʂ FM ʀʈʒɻʉʚʁʀʅ 

ʎʔʀʐʅʆʙ ɻʉɻʅʎʃʂʎʚɻ ʐʋʑ ὄ ʎʀ ʐʑʔʋʞʎɻ ɻʞʊʂʎʂ ʐʂʏ Ὢ ɻʉ ɿʀʅ ʆɻʉʀʚʏ ʆɻʅ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʐʖʉ 

ɻʍʈʋʉʅʆʡʉ ʌʋʑ ʀʈʌʀʍʅʘʔʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ὄ:  

’ ς
ὯÍÁØ ȿὸȿ

Ὢ
σ 

ɩɻʍʝʇʋ ʌʋʑ ɻʉ ɻʑʊʂʃʀʚ ʂ Ὢ ʐʋ ’ ʃɻ ʀʇɻʐʐʖʃʀʚȟ ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉʂ ɻʌʋʈʗʆʍʑʉʎʂ ʐʖʉ 

ɻʍʈʋʉʅʆʡʉ ʆɻʅȟ ʎʑʉʀʌʡʏȟ ʐʋ ὄ  ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ʀʇʗʔʅʎʐɻȢ  

 ɩɻʍʝʈʋʅɻ ɻʉʗʇʑʎʂ ʒʗʎʈɻʐʋʏ ʘʔʋʑʈʀ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʐʋ ʎʙʈɻ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ 

ʀʚʉɻʅ ɻʌʇʡʏ ʌʀʍʅʋɿʅʆʝȢ ɫʐʂʉ ɾʀʉʅʆʝʐʀʍʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʝʌʋʑ ʐʋ ʈʙʉʑʈɻ ʀʚʉɻʅ ʈʂ ʌʀʍʅʋɿʅʆʝ ʎʙʈɻȟ 

ʐʋ ʀʉʀʍɾʝ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ɿʚʉʀʐɻʅ ɻʌȭ  ʐʋʉ ʌʍʋʎʀɾɾʅʎʐʅʆʝ ʆɻʉʝʉɻ ʐʋʑ Carson:  

ὄ ς‍ ρὡ ςὯÍÁØȿάὸȿ ὡ  

O ʆɻʉʝʉɻʏ ɻʑʐʝʏȟ ʈɻʏ ʇʘʀʅ ʎʀ ʌʅʋ ʀʞʍʋʏ ʎʑʉɻʉʐʗʈʀ ʌʇʀʑʍʅʆʘʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʌʋʑ ʃʀʖʍʋʞʉʐɻʅ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ɾʅɻ ʉɻ ʑʌʗʍʔʀʅ ʌʅʎʐʝʐʂʐɻ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ɻʉɻʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȢ ɬʘʐʋʅʀʏ 

ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʀʚʉɻʅ ɻʑʐʘʏ ʌʋʑ ʑʌʀʍɼɻʚʉʋʑʉ ʆɻʐʗ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʋ ρϷ ʐʋʑ ɻɿʅɻʈʝʍʒʖʐʋʑ ʒʘʍʋʉʐʋʏȟ 

ɿʂʇɻɿʙ ὐ‍ πȢπρȢ ɮɻʚʉʀʐɻʅ ʇʋʅʌʝʉȟ ʋʐʅ ʎʐʅʏ ʀʑʍʑʁʖʉʅʆʘʏ FM (WBFMɊ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏȟ ʝʌʋʑ 

ʐʋ ‍ᴼυȟ ʐʋ ɉʀʉʀʍɾʝɊ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋʑ ʊʀʌʀʍʉʗ ʆɻʐʗ ʌʋʇʞ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ 

ʐʂʏ ɚM SSB ʆɻʅ ʐʂʏ AM DSBȟ ʀʒʝʎʋʉ ʐʝʐʀȡ 

ὄᴼςυ ρὡ ρςὡḻὡ ʙ ςὡ 
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ɷʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐɻ ɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ʐʖʉ ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʡʉ FMȟ ɿʅɻʆʍʚʉʋʑʈʀ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ʑʇʋʌʋʚʂʎʙʏ ʐʋʑʏ 

ʎʀ ʗʈʀʎʋ ʆɻʅ ʘʈʈʀʎʋȢ ɳʉɻʏ ʐʍʝʌʋʏ ʉɻ ʌɻʍʗʊʋʑʈʀ ʗʈʀʎɻ ʘʉɻ FM ʎʙʈɻ ʀʚʉɻʅ ʈʀ ʐʂ ʔʍʙʎʂ ʀʉʝʏ 

ʐɻʇɻʉʐʖʐʙ ʀʇʀɾʔʝʈʀʉʋ ɻʌʝ ʐʗʎʂ ɉVoltage Control Oscillator - VCO). O VCO ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʐɻʅ 

ɻʌʝ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʌʋʑ ʈʀʐɻɼʗʇʇʀʐɻʅ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʐʗʎʂ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏȡ 

ɷ†‌’ – †ʗ„– †‛‡ άὸ ‐ʚ’‌― ‘–‏‐’―‖ʙȟ†ʝ†‐ ‛ ὠὅὕ ‏–‘―‛‡”‎‐ʚ –‘―†‛‐―‏ʘ‟ „‡…’ʝ†–†‌‟ ὪȢ

 ‐ ‌’†ʚ—‐†– “‐”ʚ“†ʝ‘‐’– „‡…’ʝ†–†‌Ȣ‗‗‌‍‌†‐‘ ‟‫…ʘ‟ ‘‐ ‌’†―„†‛ʚ‏―‐‛†―‘– ―‐ȟ‛ ὠὅὕ “‌”ʗ‎–„‫
 

ɨʅ ɿʞʋ ɾʉʖʎʐʝʐʀʍʀʏ ʎʐʅʏ ʐʂʇʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚʀʏ ʑʇʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʐʋʑ VCO ʀʚʉɻʅ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ɿʅʝɿʋʑ varactor 

ʆɻʅ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ʇʑʔʉʚɻʏ ʈʂ ʖʈʅʆʙʏ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗʏȢ 

 

ɠ ɿʀʞʐʀʍʂ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ɉʐʖʉ ʘʈʈʀʎʖʉ ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʡʉɊ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʐʂʉ ʐɻʆʐʅʆʙ ʐʂʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻʏ 

ɻʍʔʅʆʗ ʀʉʝʏ NBFM ʎʙʈɻʐʋʏȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʈʀʐɻʐʍʘʌʀʐɻʅ ʎʀ WBFM: 

 

ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʋʑ ʀʌʅʐʀʇʀʚ ʐʋ ɻʉʖʐʘʍʖ ʎʞʎʐʂʈɻ ʘʔʀʅ ʖʏ ʀʊʙʏȡ ʐʋ ɻʍʔʅʆʝ ʎʙʈɻ ʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʎʐʋʉ 

NBFM ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ ʆɻʅ ʀʊʗɾʀʐɻʅ ʐʋ ʎʙʈɻ ʎʐʀʉʙʏ ʁʡʉʂʏ ώ ὸ ὃÃÏÓς“Ὢὸ •ὸȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ 

ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ  ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅʗʁʀʐɻʅ ʆɻʐʗ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʐʋ ώ ὸ ὃÃÏÓς“ὲὪὸ

ὲ•ὸȢ O LO ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʉɻ ʎʐʀʚʇʀʅ ʎʐʂʉ ʐʀʇʅʆʙ ʀʌʅʃʑʈʂʐʙ ɉʔɻʈʂʇʙ ʙ ʑʕʂʇʙɊ 

ʆʀʉʐʍʅʆʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʐʋ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋ ʎʙʈɻȢ ɬʀʇʅʆʡʏȟ ʂ ʘʊʋɿʋʏ ʐʋʑ ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ 

WBFM ʎʙʈɻ: 

ίὸ ὃÃÏÓ ς“ὲὪ Ὢ ὸ ὲ•ὸ  

ɠ ʐʀʇʅʆʙ ʎʔʘʎʂ ɿʀʚʔʉʀʅ ʋʐʅȟ ʈʀ ɿʀɿʋʈʘʉʂ Ὢȟ ʈʌʋʍʋʞʈʀ ʉɻ ʌʀʐʞʔʋʑʈʀ ʋʌʋʅɿʙʌʋʐʀ ‍ 

ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʆɻʐʗʇʇʂʇɻ ʐɻ ὲȟὪ Ȣ  

 ɨ ɿʘʆʐʂʏȟ ɾʅɻ ʉɻ ɻʉɻʆʐʙʎʀʅ ʐʋ ʈʙʉʑʈɻȟ ʆɻʇʀʚʐɻʅ ʉɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʈʀʐɻʐʍʘʌʀʅ ʐʋ FM ʎʙʈɻ ʎʀ 

ɚɥ ɉFM/ AM Converter). O ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙʏ FM ʀʚʉɻʅ: 
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ɫʐʝʔʋʏ ʐʂʏ ʌʍʡʐʂʏ ɼɻʃʈʚɿɻʏ ʀʚʉɻʅ ʉɻ ʌɻʍʗʊʀʅ ʘʉɻ AM ʎʙʈɻ ʈʀ ʌʇʗʐʋʏ ɻʉʗʇʋɾʋ ʐʂʏ ʎʐʅɾʈʅɻʚɻʏ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ Ὢὸ ʐʋʑ FM ʎʙʈɻʐʋʏȢ 

ɜʅɻ ʐʋʉ FM/ AM ɥʀʐʍɻʐʍʋʌʘɻ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʐɻʃʀʚ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏȟ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʀʚʉɻʅȡ 

Á ʂ ʔʍʙʎʂ ɿʅɻʒʋʍʅʎʐʙ ʈʀ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʈʀʐɻʒʋʍʗʏ ȿὌὪȿ ς“Ὢ,  

Á ʂ ʔʍʙʎʂ ʅʎʋʎʐɻʃʈʅʎʈʘʉʋʑ ɿʅʀʑʆʍʅʉʅʎʐʙ ʆɻʅ  

Á ʂ ʔʍʙʎʂ ʀʉʝʏ ɜʍɻʈʈʅʆʗ ɯʍʋʉʅʆʗ ɚʉɻʇʇʋʚʖʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʈʀ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʈʀʐɻʒʋʍʗʏ 

ȿὌὪȿ ὅ ὯὪ Ὢȟ‎―‌ ȿὪ Ὢȿ  ‖‌― ὅ „†‌—‐”ʗ. 

ɨʅ ɻʉʖʐʘʍʖ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʚʎʋ ʈʀ ʐʋ ɉʀʉʀʍɾʝɊ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ CarsonȢ ɚʑʐʝ 

ʎʂʈɻʚʉʀʅ ʋʐʅȟ ɻʉ ʑʌʗʍʔʀʅ ʐʍʝʌʋʏ ʉɻ ʈʀʅʖʃʀʚ ʐʋ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʈʀʉʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏȟ ʐʝʐʀ ʎʚɾʋʑʍɻ ʋ 

ʃʝʍʑɼʋʏ ʌʋʑ ʑʌʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʎʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʀʚʉɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂʏ ʅʎʔʞʋʏȢ ɠ ʐʀʔʉʅʆʙ ʌʋʑ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʅ 

ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʙȟ ʅʎʋɿʞʉɻʈɻȟ ʇʅɾʝʐʀʍʋ ʃʝʍʑɼʋȟ ʆɻʅ ʎʑʉʀʌʡʏ ʀʚʉɻʅ ʌʍʋʐʅʈʂʐʘɻ ʎʐʂ 

ʌʇʀʋʕʂʒʚɻ ʐʖʉ ʈʀʐɻʐʍʋʌʘʖʉ FM/ AMȟ ʀʚʉɻʅ ʂ ʔʍʙʎʂ ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ FM ʈʀ ɻʉɻʐʍʋʒʋɿʝʐʂʎʂ 

(FM demodulator with  FeedBack - FMFBɊȢ ɬʋ ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʐʋʑ FMFB ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ ʀʚʉɻʅ: 

 

ɥʅɻ ʌʋʇʞ ɾʉʖʎʐʙ ʌɻʍɻʇʇɻɾʙ ʐʋʑ FMFB ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ ʀʚʉɻʅ ʂ ʔʍʙʎʂ ɼʍʝʔʋʑ ʆʇʀʅɿʡʈɻʐʋʏ 

ʒʗʎʂʏ ɉPhase Locked Loop - PLLɊȢ ɠ ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ PLL ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʅ ʐʋʉ ʎʑɾʔʍʋʉʅʎʈʝ ʐʋʑ 

ʒʘʍʋʉʐʋʏȢ O FM-PLL ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙʏ ʀʚʉɻʅȡ 

 

ɬʋ FM ʎʙʈɻ ʇʙʕʂʏ ʘʔʀʅ ʈʋʍʒʙȡ  

ὶὸ ὃÃÏÓς“Ὢὸ •ὸ    ȟ ʝʌʋʑ •ὸ ς“Ὧ᷿ άὸᴂὨὸ 

ɨ VCO ʘʔʀʅ ʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʐʂʉ ʐʗʎʂ ʀʇʘɾʔʋʑ ὺὸ ʆɻʅ ʖʏ ʘʊʋɿʋȡ 

ύὸ ὃᴂÓÉÎ ς“Ὢὸ •ᴂὸ , 
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ɿʂʇɻɿʙ ʝʐɻʉ ʂ ʐʗʎʂ ʀʇʘɾʔʋʑ ʀʚʉɻʅ ʈʂɿʀʉʅʆʙȟ ʘʔʋʑʈʀ ʘʊʋɿʋ ʘʉɻ ʂʈʅʐʋʉʋʀʅɿʘʏ ʈʀ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ Ὢ , 

ʀʉʡ ʎʀ ɻʉʐʚʃʀʐʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʘʔʋʑʈʀ ʘʊʋɿʋ ʘʉɻ FM ʎʙʈɻ ʒʗʎʂʏ • ὸ ς“Ὧᴂ᷿ ὺὸᴂὨὸ, 

ɻʒʋʞ ʂ ʎʐʅɾʈʅɻʚɻ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʐʋʑ VCO ʀʚʉɻʅ Ὢ ὸ Ὢ Ὧὺὸȟ ʝʌʋʑ Ὧᴂ ʈʅɻ ʎʐɻʃʀʍʗ 

ɻʌʝʆʇʅʎʂʏ ʎʀ  Ὄᾀ
ὠȢ 

ɨ ʎʑɾʆʍʅʐʙʏ ʒʗʎʂʏ ʀʆʐʀʇʀʚ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅɻʎʈʝ ʆɻʅ ʒʅʇʐʍʗʍʅʎʈɻȟ ʈʀ ʎʆʋʌʝ ʉɻ ɻʌʋʆʝʕʀʅ 

ʐʅʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʌʀʍʚ ʐʂʉ ςὪȢ ɠ ʘʊʋɿʝʏ ʐʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʋ ʎʙʈɻ ʎʒʗʇʈɻʐʋʏ: 

Ὡὸ ὃᴂὃÓÉÎ •ὸ •ᴂὸ  

ɬʋ ʈʘɾʀʃʋʏ ʌʋʑ ʀʆʈʀʐɻʇʇʀʞʀʐɻʅ ʂ ʐʀʔʉʅʆʙ ɻʑʐʙ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʎʒʗʇʈɻ ʒʗʎʂʏȡ 

• ὸ •ὸ •ᴂὸ, 

ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʎʐʂʉ ʅɿɻʉʅʆʙ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʝ ɉɻʑʐʝ ʎʑʈɼɻʚʉʀʅ ʝʐɻʉ ʐʋ PLL ʀʚʉɻʅ 

ʆʇʀʅɿʖʈʘʉʋ ʎʐʂ ʒʗʎʂ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏɊ ʀʚʉɻʅ ȡ  

• ὸ •ὸ • ὸ ÓÉÎ •ὸ • ὸ  

ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʑʐʙȟ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ɾʅɻ ʉɻ ɼʍʀʃʀʚ ʂ ʐʗʎʂ ʀʇʘɾʔʋʑ ɉʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʆɻʅ ʂ ʘʊʋɿʋʏ ʐʋʑ 

FMFB  DemodulatorɊ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɾʍɻʈʈʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉʋʑ PLL: 

 

H ʐʗʎʂ ʀʇʘɾʔʋʑ ʇʋʅʌʝʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɼʍʀʃʀʚ  ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

• ὸ •ὸ ς“Ὧ ὺὸὨὸᵼ 
Ὠ• ὸ

Ὠὸ
  
Ὠ•ὸ

Ὠὸ
ς“Ὧὺὸ 

ᵼ 
Ὠ• ὸ

Ὠὸ
  
Ὠ•ὸ

Ὠὸ
ς“Ὧ • ὸ Ὤzὸ ᵼ   Ὢ  

 Ὢ

ρ ὌὪ
Ὧᴂ
ὮὪ

  

ɬʀʇʅʆʗȟ ʎʔʀɿʅʗʁʋʉʐɻʏ ʐʋ ʒʚʇʐʍʋ ɼʍʝʔʋʑȟ ʡʎʐʀ ὌὪ ḻρȟ ʎʐʂ ʁʡʉʂ ȿὪȿ ὡ ʐʋʑ άὸ: 

ὠὪ   ὪὌὪ
ὌὪ Ὢ

ρ ὌὪ
Ὧ
ὮὪ

  
Ὦς“Ὢ

ς“Ὧ
 Ὢ  ὺὸ  

ρ

ς“Ὧ

Ὠ•ὸ

Ὠὸ
 
Ὧ

Ὧ
άὸ 
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ɯʍʙʎʅʈɻ ʎʑʈʌʀʍʗʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʐʀʔʉʅʆʙʏ PLL: 

Á ɠ ʐʀʇʅʆʙ ʘʊʋɿʋʏ ὺὸ ʀʚʉɻʅ ɻʉʗʇʋɾʂ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ  άὸ ɉʆɻʐʗ ʘʉɻʉ 

ʌɻʍʗɾʋʉʐɻ ʌʋʑ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌȭ ʐʅʏ ʎʐɻʃʀʍʘʏ ɻʌʝʆʇʅʎʂʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʇʙʕʂʏ 

[ὯɎ ʆɻʅ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ VCO [Ὧᴂ]). 

Á ɨ ʃʝʍʑɼʋʏ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʐʅʈʙ Wȟ ɻʒʋʞ ʐʋ ʒʚʇʐʍʋ ɼʍʝʔʋʑ ῷὪ 

ʘʔʀʅ ʘʊʋɿʋ ʐʋ ʀʌʅʃʑʈʂʐʝ ʎʙʈɻ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ ʆɻʅȟ ʎʑʉʀʌʡʏȟ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ʅʎʋʞʐɻʅ ʈʀ W. 

Á H ʘʊʋɿʋʏ ʐʋʑ VCO ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ WBFM ʎʙʈɻ ʈʀ ʎʐʅɾʈʅɻʚɻ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ 

ʐʂʉ ʎʐʅɾʈʅɻʚɻ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʋʑ FM ʎʙʈɻʐʋʏȢ 

Á ɣʞʍʅʋ ʌʇʀʋʉʘʆʐʂʈɻ ʐʂʏ FMFB ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʀʇʗʐʐʖʎʂ ʐʋʑ ʒɻʅʉʋʈʘʉʋʑ ʐʋʑ 

ʆɻʐʖʒʇʚʋʑ ɉʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʆɿʂʇʡʉʀʐɻʅ ʝʐɻʉ ʋ SNR ʎʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʐʋʑ FM ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ 

ʀʚʉɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ɻʌʝ ʈʅɻ ʌʍʋʆɻʃʋʍʅʎʈʘʉʂ ʐʅʈʙȟ ɿʂʇȢ ʝʐɻʉ ὛὔὙὛὔὙ). 

 

2.3. ɡʝʍʑɼʋʏ ʎʐʅʏ ɻʉɻʇʋɾʅʆʘʏ ɿʅɻʈʋʍʒʡʎʀʅʏ 
ɫʂʈɻʐʋʃʋʍʑɼʅʆʝʏ ʇʝɾʋʏ ɻʉɻʒʋʍʗʏ 

ɫʐɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ɾʍɻʈʈʅʆʙʏ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏȟ ʂ ʀʌʅʆʍɻʐʋʞʎɻ ʐɻʆʐʅʆʙ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ 

ʃʋʍʞɼʋʑ ʀʚʉɻʅ ʂ ʎʞɾʆʍʅʎʂ ʐʋʑ SNR ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʋʑ ɿʘʆʐʂ ʈʀ ʐʋʉ SNR ʀʉʝʏ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ 

ɼɻʎʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏȢ ɚʊʚʁʀʅ ʉɻ ʎʂʈʀʅʖʃʀʚ ʝʐʅ ʋ SNR ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʀʉʝʏ ɿʘʆʐʂ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʈʝʉʋ ɻʉ ʋʅ 

ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʎʙʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʃʋʍʞɼʋʑ ʀʚʉɻʅ ʌʍʋʎʃʀʐʅʆʘʏ ʀʆʀʚȢ   

O ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙʏ ʀʉʝʏ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɼɻʎʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚʉɻʅ ʈʝʉʋ ɻʌʝ ʘʉɻ LPF 

ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ WȢ ɳʐʎʅȟ ʘʉɻʏ ʐʘʐʋʅʋʏ ɿʘʆʐʂʏ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ʅʎʔʞ ʎʙʈɻʐʋʏ ὖ ʆɻʅ ɻʌʋɿʚɿʀʅ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʝ 

ʐʋʑ ʅʎʔʞ ʃʋʍʞɼʋʑ ʚʎʂ ʈʀ ὔὡ. ɫʑʉʀʌʡʏȟ ʋ ʎʂʈɻʐʋʃʋʍʑɼʅʆʝʏ ʇʝɾʋʏ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɼɻʎʅʆʙʏ 

ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ȡ 

ὛὔὙ
ὖ

ὔὡ
 

ɡʀʖʍʡʉʐɻʏ ʎʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɿʅɻɼʍʖʐʅʆʝ ʇʀʑʆʝ ɼɻʃʑʌʀʍɻʐʝ ʃʝʍʑɼʋ AWGN ʌʋʑ ʌʀʍʉʗ 

ɻʌʝ ʒʚʇʐʍʋ ʆʀʉʐʍʅʆʙʏ Ὢ ʆɻʅ ʘʑʍʋʑʏ W ʘʔʋʑʈʀȡ 

ὲὸ ὲ ὸÃÏÓ ς“Ὢὸ ὲ ὸÓÉÎ ς“Ὢὸ      ʈʀ      ὖ ὖ ὖ ςὲὡ 

ʝʌʋʑ ʂ ʒɻʎʈɻʐʅʆʙ ʌʑʆʉʝʐʂʐɻ ʅʎʔʞʋʏ ʐʋʑ ʃʋʍʞɼʋʑ ʀʚʉɻʅȡ  Ὓ Ὢ

ὔ
ς ‎―‌ ȿὪ Ὢȿ ὡ

π   ȟ‌‗‗‛ʞ

 

 

ɡʝʍʑɼʋʏ ʎʐʂʉ AM DSB-SC 

ɩɻʍɻʐʂʍʡʉʐɻʏ ʐʋʉ ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ ʐʂʏ AM DSB-SC ʆɻʅ ʎʑʉʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʏ ʐʋʉ ʃʝʍʑɼʋ ʎʐʂʉ 

ʀʚʎʋɿʝ ʐʋʑ ɉὶὸ ίὸ ὲὸɊȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʂ ʐʀʇʅʆʙ ʘʊʋɿʋʏȡ 

ώὸ
ρ

ς
ὃάὸÃÏÓ• •

ρ

ς
ὲ ὸὧέί• ὲ ὸίὭὲ•  

ɩɻʍɻʐʂʍʋʞʈʀ ʝʐʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʌʋʈʌʝʏ ʆɻʅ ɿʘʆʐʂʏ ʀʚʉɻʅ ɻʎʞʈʒʖʉʋʅ • • ȟ ʂ 

ʅʎʔʞʏ ʐʋʑ ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʌʘʒʐʀʅ ʆɻʐʗ ὧέί• • .  

ɯʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʘʉɻ PLL ʈʌʋʍʋʞʈʀ ʉɻ ʆʗʉʋʑʈʀ ʐʋʉ ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ ʎʞʈʒʖʉʋ 

(coherent  demodulatorɊ ʆɻʅ ʂ ʘʊʋɿʋʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅȡ 

ώὸ
ρ

ς
ὃάὸ ὲ ὸ  
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ɚʌȭ ʐʂʉ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ʎʔʘʎʂ ʆɻʅ ʋʐʅ ὖ ὖ  ʈʌʋʍʋʞʈʀ ʉɻ ʀʊʗɾʋʑʈʀ ʐʋʉ ʎʂʈɻʐʋʃʋʍʑɼʅʆʝ ʇʝɾʋ 

ʖʏȡ 

ὛὔὙ

ὃ
τὖ

ρ
τςὔὡ

ὖ

ὔὡ
ὛὔὙ 

Tʀʇʅʆʗȟ ʂ ʎʞʈʒʖʉʂ AM DSB ɿʀʉ ʌɻʍʘʔʀʅ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʘʉɻʉʐʅ ʀʉʝʏ ɻʌʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɼɻʎʅʆʙʏ 

ʁʡʉʂʏȢ 

 

ɞʅɿʅʆʙ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȡ ɥʀʇʘʐʂ ɫʑɾʔʍʋʉʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ɝʘʆʐʂ ʈʀ PLL 

ɬʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʌʋʑ ɻʉɻʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʈʅɻʏ ʒʗʎʂʏ ɻʉɻʒʋʍʗʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʎʞɾʔʍʋʉʂ 

ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʋʑ AM DSB-SC ʎʙʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ʐʋ PLLȢ ɝʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʐʋ m(tɊ ʈʂɿʀʉʅʆʙ ʈʘʎʂ 

ʐʅʈʙ ɉʙ ʅʎʋɿʞʉɻʈɻ ɿʀʉ ʌʀʍʅʘʔʀʅ DCɊȟ ʐʋ r(tɊ ɿʀʉ ʀʈʒɻʉʚʁʀʅ ʒɻʎʈɻʐʅʆʙ ɾʍɻʈʈʙ ʎʐʂʉ fc ɉʙ 

ʅʎʋɿʞʉɻʈɻ ɿʀʉ ʈʌʋʍʋʞʈʀ ʉɻ ʀʊʗɾʋʑʈʀ ɻʌȭ ʐʋ r(tɊ ʈʅɻ ʎʑʉʅʎʐʡʎɻ ʒʘʍʋʉʐʋʏɊȢ ɠ ʅʎʔʞʏ ʎʙʈɻʐʋʏ 

ʌʋʑ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʋɿʂɾʙʎʀʅ ʐʋ PLL ʌʀʍʅʘʔʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ςfcȟ ɻʒʋʞ ʌʍʋʂɾʂʃʀʚ ʐʀʐʍɻɾʖʉʅʎʈʝʏ ʐʋʑ r(t). 

ɬʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʌʋʑ ʀʆʐʅʈʗ ʐʂ ʒʗʎʂ ʒʘʍʋʉʐʋʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ: 

 
ɥʀʇʀʐʡʉʐɻʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʋ PLL ʘʉɻ ʎʙʈɻ ɻʉʗʇʋɾʋ ʐʋʑ ÃÏÓ τ“Ὢὸ ς•  ʆɻʅ ʘʊʋɿʋ ʐʋʑ VCO ʘʉɻ 

ʎʙʈɻ ɻʉʗʇʋɾʋ ʐʋʑ ÓÉÎ τ“Ὢὸ ς•ȟ ʝʌʋʑ • ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ʒʗʎʂʏȢ Tʋ ʎʙʈɻ ʎʒʗʇʈɻʐʋʏ ʐʝʐʀ 

ʌʍʋʆʞʌʐʀʅȡ 

Ὡὸ ÃÏÓτ“Ὢὸ ς•ÓÉÎτ“Ὢὸ ς•
ρ

ς
ÓÉÎς• •

ρ

ς
ÓÉÎ ψ“Ὢὸ ς• •  

ɞʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ʖʏ ʒʚʇʐʍʋ ɼʍʝʔʋʑ ʘʉɻ ʌʍʖʐʋɼʗʃʈʅʋ LPF ɉʌʋʑ ȺʌʀʍʉʗȻ ʈʝʉʋ ʐʋʉ ʌʍʡʐʋ ʝʍʋɊ ʈʀ 

ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʈʀʐɻʒʋʍʗʏ Ὃί  (a,b ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʋʑ ʒʚʇʐʍʋʑ ʌʋʑ ʀʇʘɾʔʋʑʉ ʐʋ BW ʐʋʑ 

ɼʍʝʔʋʑȟ a>>bɊȟ ʆɻʅ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʋʐʅ ʋ VCO ʌɻʍʗɾʀʅ ʂʈʅʐʋʉʋʀʅɿʘʏ ʈʀ ʎʐʅɾʈʅɻʚɻ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ 

τ“Ὢὸ ς• τ“Ὢὸ Ὧᴂ᷿ όὸᴂὨὸᴂȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʋʐʅ ʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʈʀʐɻʒʋʍʗʏ ʐʋʑ VCO ʀʚʉɻʅ 

Ὧᴂ
ί ʆɻʅ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ʒʗʎʂʏ ʒʘʍʋʉʐʋʏ ʀʚʉɻʅȡ 

ς• Ὧᴂ όὸᴂὨὸᴂ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂ ʀʉʝʏ ɾʍɻʈʈʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉʋʑ PLL ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɻʌɻʇʇɻɾʋʞʈʀ ɻʌȭ ʐʋʉ ʝʍʋ 

ÓÉÎς• •  ʌʋʑ ʆɻʃʅʎʐʗ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʝȢ ɩʍʗɾʈɻʐʅȟ ʎʐʂ ʈʝʉʅʈʂ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʋ 

ɼʍʝʔʋʏ ʀʆʐʅʈʗ ʆɻʇʗ ʐʂʉ ʒʗʎʂ ʐʋʑ ʒʘʍʋʉʐʋʏȟ ɿʂʇȢ • •Ḻρᵼ ÓÉÎς• • • • : 
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ɩʍʋʆʞʌʐʀʅ ʂ ɿʀʑʐʀʍʋɼʗʃʈʅɻ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʈʀʐɻʒʋʍʗʏ ʆʇʀʅʎʐʋʞ ɼʍʝʔʋʑȡ 

Ὄί

Ὧ
ίὋί

ρ
Ὧ
ίὋί

ὦίρ

ὥ
Ὧ
ί ὦ

ρ
Ὧ
ί ρ

ς‒‫
‫
Ὧ
ί ‫

ί ς‒‫ί ‫
 

ʝʌʋʑ ‒   ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʀʊɻʎʃʘʉʅʎʂʏ ɼʍʝʔʋʑ ʆɻʅ ‫ ЍὥὯ ʂ ʒʑʎʅʆʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ 

ɼʍʝʔʋʑȢ ɠ ʆʍʚʎʅʈʂ ʆɻʈʌʞʇʂ ʁЀρ ɿʅɻʔʖʍʚʁʀʅ ʐʅʏ ʑʌʋʆʍʚʎʅʈʀʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʁЃρ ɻʌʝ ʐʅʏ 

ʑʌʀʍʆʍʚʎʅʈʀʏ  ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʁЄρȢ  

 
ɣʋʅʐʗʁʋʉʐɻʏ ʆɻʉʀʚʏ ʐʋ ʅʎʋɿʞʉɻʈʋ ʈʋʉʝʌʇʀʑʍʋ BW ʃʋʍʞɼʋʑ ʐʋʑ ɼʍʝʔʋʑ 

 ` ȟ Ⱦ
  ɼʇʘʌʀʅ ʋʐʅ ʐʋ BW ʐʋʑ ɼʍʝʔʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚ trade-off ʈʀʐɻʊʞ 

ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ ɻʌʝʆʍʅʎʂʏ ʆɻʅ ʃʋʍʞɼʋʑ ʎʐʂʉ ʀʆʐʅʈʡʈʀʉʂ ʒʗʎʂȢ ɞʌʅʇʘɾʋʑʈʀ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ɼʍʝʔʋʑ 

ɻʍʆʀʐʗ ʈʀɾʗʇʋȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʀʚʐɻʅ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʌɻʍʘʆʆʇʅʎʂ ʐʂʏ ʒʗʎʂʏ ʐʋʑ 

ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȟ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ɻʍʆʀʐʗ ʈʅʆʍʝȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʈʂʉ ʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ɼʍʝʔʋ ʈʀɾʗʇʂ 

ʅʎʔʞʏ ʃʋʍʞɼʋʑ ɉʃʝʍʑɼʋʏ ɻʇʇʋʚʖʎʂʏ ʐʂʏ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏɊȢ 
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ɡʝʍʑɼʋʏ ʎʐʂʉ AM SSB 

ɡʀʖʍʡʉʐɻʏ ʆɻʅ ʌʗʇʅ ʋʈʝɿʑʉʂ ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂȟ ʂ ʘʊʋɿʋʏ ʐʋʑ ʔɻʈʂʇʋʌʀʍɻʐʋʞ ʒʚʇʐʍʋʑ ʀʚʉɻʅ 

ʚɿʅɻ ʈʀ ʐʂʏ ʋʈʝɿʑʉʂʏ AM DSB-SCȢ ɬʡʍɻ ʝʈʖʏȟ ʂ ʅʎʔʞʏ ʇʙʕʂʏ ʀʚʉɻʅ ὖ ὃὖ  ʆɻʅ ʋ SNR ʀʊʝɿʋʑ 

ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʖʏȡ  

ὛὔὙ

ὃ
τὖ

ρ
τὔὡ

ὛὔὙ 

 

ɡʝʍʑɼʋʏ ʎʐʋ ʎʑʈɼɻʐʅʆʝ AM 

ɚʆʋʇʋʃʡʉʐɻʏ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ɻʉʗʇʑʎʂ ʈʀ ʐʂʉ AM DSB-SCȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʂ ʌɻʍʝʈʋʅɻʏ ʈʋʍʒʙʏ ʘʊʋɿʋʏ ʐʋʑ 

ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ ɉʈʀ ʐʂʉ ɻʉʐʅʆɻʐʗʎʐɻʎʂ άὸᴾρ ὥά ὸ ʆɻʅ ɻʌɻʇʋʚʒʋʉʐɻʏ ʀʞʆʋʇɻ ʐʂʉ 

ʈʋʉʗɿɻ ʖʏ DC ʎʑʉʅʎʐʡʎɻɊȡ 

ώὸ
ρ

ς
ὃὥά ὸ ὲ ὸ  

Mʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ɻʑʐʙ ʆɻʅ ʐʂʉ ʅʎʔʞ ʇʙʕʂʏ ὖ ρ ὥὖ  ʌʍʋʆʞʌʐʀʅȡ 

ὛὔὙ

ρ
τὃὥὖ

ρ
τςὔὡ

ὥὖ

ρ ὥὖ
ὛὔὙ ῸϽὛὔὙ 

ɷʌʋʑ Ὸ ρ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʌʝɿʋʎʂʏ ʐʂʏ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏȢ  

ɩɻʍɻʐʂʍʋʞʈʀ ʝʐʅ ʌʗʉʐɻ ὛὔὙ ὛὔὙȢ ɨʅ ʌʍɻʆʐʅʆʘʏ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ ɻ ʀʚʉɻʅ ʎʐʋ ɿʅʗʎʐʂʈɻ 

ɉπȢψȟπȢωɊȢ ɫʀ ʌʋʇʇʘʏ ʀʒɻʍʈʋɾʘʏȟ ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ɻʌʡʇʀʅɻ ʎʐʋ SNRCDSB ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋ SNR 

ɼɻʎʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ ɉɻʒʋʞ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ʅʎʔʞʋʏ ʐʋʑ ʌʋʈʌʋʞ ʆɻʐɻʉɻʇʡʉʀʐɻʅ ɾʅɻ ʉɻ ʎʐɻʇʀʚ ʂ 

ʎʑʉʅʎʐʡʎɻ ʒʘʍʋʉʐʋʏɊȢ 

ɚʉ ɾʚʉʀʅ ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ ʒʖʍɻʐʙ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʑʎɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʋʑ ʎʑʈɼɻʐʅʆʋʞ ɚɥȟ ʂ 

ɻʉʗʇʑʎʂ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʀʚʐɻʅȟ ɻʒʋʞ ʌʇʘʋʉ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ɿʀʉ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ɾʍɻʈʈʅʆʙ ɿʋʈʙȢ ɫʀ ʐʘʐʋʅʀʏ 

ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏȟ ʌʍʋʎʀɾɾʚʁʋʑʈʀ ʐʅʏ ʎʔʘʎʀʅʏ ʑʌʋʃʘʐʋʉʐɻʏ ʈʀɾʗʇʋ SNR ʎʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʐʋʑ ɿʘʆʐʂȢ ɨ 

ʒʖʍɻʐʙʏ ʆɻʇʀʚʐɻʅ ʉɻ ʌɻʍʗʊʀʅ ʐʂʉ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʑʎɻ ʐʋʑ ɻʃʍʋʚʎʈɻʐʋʏ ʎʙʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʃʋʍʞɼʋʑȢ H 

ʀʚʎʋɿʋʏ ʐʋʑ ʒʖʍɻʐʙ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʎʙʈɻ: 

ὶὸ ὃ ρ ὥά ὸ ὲ ὸ ÃÏÓς“Ὢὸ ὲ ὸÓÉÎ ς“Ὢὸ 

H ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʑʎɻ ʐʋʑ r(tɊ ʀʚʉɻʅȡ 

 ὸ ὃ ρ ὥά ὸ ὲ ὸ ὲ ὸ 

H ʑʌʝʃʀʎʂ ʐʋʑ ʈʀɾʗʇʋʑ SNR ʈɻʏ ʇʘʀʅ ʋʐʅ ʂ ʅʎʔʞʏ ʎʙʈɻʐʋʏ  ʃɻ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʅʎʔʑʍʝʐʀʍʂ ʐʂʏ 

ʅʎʔʞʋʏ ʃʋʍʞɼʋʑȟ ʗʍɻ ʂ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻȡ 

0Òὃ ρ ὥά ὸ ὲ ὸḻὲ ὸ ρππϷ 

ɲʍɻ ʈʀ ʈʀɾʗʇʂ ʌʅʃʗʉʋʐʂʐɻ: 

 ὸ  ὃ ρ ὥά ὸ ὲ ὸ 

 

ɬʀʇʅʆʗȟ ʔʖʍʚʏ ʐʂʉ DC: 

ώὸ ὃὥά ὸ ὲ ὸ 
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ɠ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ʎʔʘʎʂ ʀʚʉɻʅ ʝʈʋʅɻ ʈʀ ʐʋʑ ʎʞʈʒʖʉʋʑ ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ ɉʔʡʍʅʏ ʐʋʉ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ρȾςɊ 

ʆɻʅ ʎʑʉʀʌʡʏ ʘʔʋʑʉ ʐʋ ʚɿʅʋ SNRȢ ɚʉ ɿʀʉ ʀʚʔɻʈʀ ʑʌʋʃʘʎʀʅ ʈʀɾʗʇʋ SNR ʎʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋȟ ʐʝʐʀ ʎʙʈɻ 

ʆɻʅ ʃʝʍʑɼʋʏ ɿʀʉ ʃɻ ʀʚʔɻʉ ʌʍʋʎʃʀʐʅʆʙ ʎʔʘʎʂȟ ɻʇʇʗ ʌʀʌʇʀɾʈʘʉʂ ɉʙ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅɻʎʐʅʆʙɊȟ ʈʀ 

ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʐʋ ʎʙʈɻ ʉɻ ʈʂʉ ʈʌʋʍʋʞʎʀ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ɻʉʐʅʇʂʌʐʝ ʆɻʅ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʉɻ ʇʀʅʐʋʑʍɾʋʞʎʀ 

ʆʗʐʖ ɻʌȭ ʐʋ ʆɻʐʡʒʇʅȢ  

 

2.4. ɪɻɿʅʋʒʖʉʚɻ ɚɥ 
ɫʐʂʉ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʑʌʂʍʀʎʚɻ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʋʈʅʇʚɻʏ ʆɻʅ ʈʋʑʎʅʆʙʏȟ ʘʔʀʅ ʌɻʍɻʔʖʍʂʃʀʚ ʂ ʁʡʉʂ υσυ ɀ 

ρφπυ ɣHzȢ ɨʅ ʒʘʍʋʑʎʀʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ ʐʋʌʋʃʀʐʋʞʉʐɻʅȟ ʈʀ ɼʙʈɻ-ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝ ρπ ɣHzȟ ʎʐʂ ʁʡʉʂ 

540 ɀ ρφππ ɣ(ÚȢ ɬʋ ʎʙʈɻ ɼɻʎʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ m(tɊ ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʎʀ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʌʀʍʚʌʋʑ υ KHzȟ ʀʉʡ 

ʋʅ ʎʐɻʃʈʋʚ ʀʆʌʋʈʌʙʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉ ʎʑʈɼɻʐʅʆʝ ɚɥ ɾʅɻ ʐʂ ʈʀʐʗɿʋʎʂ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȢ ɨ ʇʝɾʋʏ ʐʂʏ 

ʔʍʙʎʂʏ ʐʋʑ ʎʑʈɼɻʐʅʆʋʞ ɚɥ ʀʚʉɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʝʏȟ ʈʀ ʐʂʉ ʘʉʉʋʅɻ ʐʋʑ ʔɻʈʂʇʋʞ ʆʝʎʐʋʑʏ 

ʑʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʘʐʋʅʖʉ ɿʀʆʐʡʉ ʆɻʅ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʋʐʅ ʋʅ ʀʆʌʋʈʌʋʚ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʇʅɾʝʐʀʍʋʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ 

ɿʘʆʐʀʏȢ ɨ ʑʌʀʍʀʐʀʍʝɿʑʉʋʏ ɿʘʆʐʂʏ ɚɥ ʘʔʀʅ ʖʏ ʀʊʙʏ:  

 
*Superheterodyn receiver ȡ ɥʚʊʂ ʎʂʈʗʐʖʉ RF ʈʀ ʐʋʌʅʆʝ ʒʘʍʋʉ ɾʅɻ ʇʙʕʂ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂʏ 

ʀʉɿʅʗʈʀʎʂʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ɉIF) ɀ ʀʒʀʑʍʘʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʋʉ E. Armstrong ʐʋ υύυόȢ 

ɚʍʔʅʆʗȟ ʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʋʞ ʎʐʂʉ ʀʌʅʃʑʈʂʐʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻȟ ʌɻʍʘʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʘʉɻʉ 

ʌʑʆʉʖʐʙ ʈʀʐɻɼʇʂʐʙʏ ʔʖʍʅʐʂʆʝʐʂʐɻʏȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʎʑʉʐʋʉʚʁʀʅ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉɻ ʐʋʉ Tuner ɉʘʉɻʏ RF 

ʀʉʅʎʔʑʐʙʏɊ ʆɻʅ ʐʂʉ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʐʋʌʅʆʋʞ ʐɻʇɻʉʐʖʐʙȢ ɬʋ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋ AM ʍɻɿʅʋʎʙʈɻ 

ʈʀʐɻʐʍʘʌʀʐɻʅȟ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʎʀ AM ʈʀ ʒʘʍʋʑʎɻ ʐʂʉ ʎʐɻʃʀʍʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ fIF = 455KHz. H 

ʈʀʐɻʐʍʋʌʙ ɻʑʐʙ ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʐʂ ʔʍʙʎʂ ʈʝʉʋ ʀʉʝʏ IF ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʘʉʋʑ ʀʉʅʎʔʑʐʙ ʈʀ ʎʐɻʃʀʍʙ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʋʞ ɾʅɻ ʋʌʋʅʋʉɿʙʌʋʐʀ ʎʐɻʃʈʝ ʐʂʉ AM ʁʡʉʂʏ ʎʑʔʉʋʐʙʐʖʉȢ ɬʋ ʀʞʍoʏ 

ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ IF ʀʉʅʎʔʑʐʙ ʀʚʉɻʅ ρπ ɣɠzȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ ʌʍʋʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂ 

ʎʙʈɻʐʋʏɊȢ 

ɠ ʈʀʐɻʐʍʋʌʙ ʐʂʏ ʀʌʅʇʀɾʝʈʀʉʂʏ ʍɻɿʅʋʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʎʐʂʉ ɢF ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ɻʌȭ ʐʅʏ ɿʞʋ 

ʌʍʡʐʀʏ ɼɻʃʈʚɿʀʏȡ 

Ὢ  Ὢ Ὢ  ,  

ʝʌʋʑ fc ʂ ʒʘʍʋʑʎɻ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʀʌʅʃʑʈʂʐʋʞ ʎʙʈɻʐʋʏȢ ɩʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʋʞ  

ʐʋʑ ʐʋʌʅʆʋʞ ʐɻʇɻʉʐʖʐʙ ʀʚʉɻʅ ωυυ ɀ 2055 KHz. 

 ɫʑʉʐʋʉʚʁʋʉʐɻʏ ʐʋʉ RF ʀʉʅʎʔʑʐʙ ʎʐʂʉ fc ʆɻʅ ɻʉɻʈʅɾʉʞʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʘʊʋɿʝ ʐʋʑ ʈʀ ʐʋ ʎʙʈɻ ʐʋʑ 

ʐʋʌʅʆʋʞ ʐɻʇɻʉʐʖʐʙ ɉʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ fLOɊȟ ʇɻʈɼʗʉʋʑʈʀ ʘʉɻ ʎʞʉʃʀʐʋ ʎʙʈɻ ʈʀ ɿʞʋ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏȡ  

Á ʈʚɻ ʈʀ ʆʀʉʐʍʅʆʙ ʐʂʉ Ὢ  Ὢ Ὢ ɉʈʝʉʋ ɻʑʐʙ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌ˃ ʐʋʉ IF ʀʉʅʎʔʑʐʙɊȢ 



ʅʶ˂ʾʵʰ μ 21  
 

Á ʈʚɻ ʈʀ ʆʀʉʐʍʅʆʙ ʐʂʉ Ὢ  Ὢ ςὪ ὪȢ 

ɠ ʘʊʋɿʋʏ ʐʋʑ IF ʀʉʅʎʔʑʐʙ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʒʖʍɻʐʙ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʑʎɻʏȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʌɻʍʘʔʀʅ ʐʋ 

ʀʌʅʃʑʈʂʐʝ ʎʙʈɻ ɻʆʋʑʎʐʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ m(tɊȢ ɬʘʇʋʏȟ ʘʔʋʑʈʀ ʀʉʚʎʔʑʎʂ ʐʋʑ m(tɊ ʆɻʅ ʋɿʙɾʂʈɻ ʎʐʋ 

ʈʀɾʗʒʖʉʋȢ  

ɥʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ɼɻʃʈʚɿʖʉ Detector-IF Amplifier  ʑʌʗʍʔʀʅ ɻʉɻʐʍʋʒʋɿʝʐʂʎʂ ɉɼʍʝʔʋʏɊȢ ɨ 

ɼʍʝʔʋʏ ɻʑʐʝʏȟ ʍʑʃʈʚʁʀʅ ʐʂʉ ʀʉʚʎʔʑʎʂ ʐʋʑ IF ʀʉʅʎʔʑʐʙ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ʅʎʔʞʋʏ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ 

ʐʋʑ ʒʖʍɻʐʙ ʆɻʅ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ ɻʑʐʝʈɻʐʋʏ ʘʇʀɾʔʋʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ʙʔʋʑ ɉAVC). 

 ɢɿʅɻʚʐʀʍʋ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʋ ʐʍʝʌʋʏ ʈʀ ʐʋʉ ʝʌʋʅʋ ʋ AM ɿʘʆʐʂʏ ɻʌʋʒʀʞɾʀʅ ʐʝʎʋ 

ʐʅʏ ʌɻʍʀʈɼʋʇʘʏ ʌɻʍɻʆʀʚʈʀʉʖʉ ʆɻʉɻʇʅʡʉȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʀʅɿʡʇʋʑ ɉʎʐʂʉ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ 

Ὢ Ὢ ὪɊȢ ɫʆʋʌʝʏ ʀʚʉɻʅ ʉɻ ʌʀʍʅʋʍʚʎʋʑʈʀ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ BRF ʐʋʑ RF ʀʉʅʎʔʑʐʙȟ ɻʒʋʞ ʎʐʂʉ 

ʀʚʎʋɿʝ ʐʋʑ ɉʆʀʍɻʚɻɊ ʘʔʋʑʈʀ ʎʑʇʇʋɾʙ ʌʋʇʇʡʉ ʎʂʈʗʐʖʉ ɻʌʝ ɿʅʗʒʋʍʋʑʏ ʎʐɻʃʈʋʞʏȢ 

 
ɜʅɻ ʉɻ ɻʌʋʒʞɾʋʑʈʀ ʌɻʍɻʈɼʋʇʘʏ ɻʌʝ ʗʇʇʋʑʏ ʎʐɻʃʈʋʞʏȟ ʀʌʅʇʘɾʋʑʈʀ ʎʐʀʉʝ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ BIFȟ ʀʉʡ 

ɾʅɻ ʉɻ ɻʌʋʒʞɾʋʑʈʀ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ ʀʅɿʡʇʋʑ ʃʘʇʋʑʈʀ ʎʐʀʉʝ ɛRF ɉʡʎʐʀ ʉɻ ɻʌʋʍʍʅʒʃʀʚ ʐʋ ʀʚɿʖʇʋ 

ɻʌ˃ʐʂʉ ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂɊȢ ɬʀʇʅʆʗ, ʂ ʎʑʉʃʙʆʂ ʈʂ-ʌɻʍʀʈɼʋʇʙʏ ʀʚʉɻʅ: 

ὄ ρπὑὌᾀ ὄ ςὪ  

 

2.5. ɪɻɿʅʋʒʖʉʚɻ FM 

2.5.1. ɨ ʑʌʀʍʀʐʀʍʝɿʑʉʋʏ ɿʘʆʐʂʏ FM 
ɠ ʀʈʌʋʍʅʆʙ ʍɻɿʅʋʒʖʉʚɻ &- ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʐʂ ʁʡʉʂ ψχȟυ-108 MHz (Europe, Australia and 

Africa - ÄÅÆÉÎÅÄ ÁÓ )45 ÒÅÇÉÏÎ ρɊ ɾʅɻ ʐʂ ʈʀʐʗɿʋʎʂ ʋʈʅʇʚɻʏ ʆɻʅ ʈʋʑʎʅʆʙʏȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʐʋ ʍɻɿʅʝʒʖʉʋ 

&- ʈʌʋʍʀʚ ʀʌʚʎʂʏ ʉɻ ʈʀʐɻɿʚɿʀʅ ʕʂʒʅɻʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʈʀ ʕʂʒʅɻʆʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʔɻʈʂʇʋʞ ʀʞʍʋʑʏ 

ʁʡʉʂʏȟ ɾʉʖʎʐʝ ʖʏ 2ÁÄÉÏ $ÁÔÁ 3ÙÓÔÅÍ ɉ2$3Ɋ ʎʐʂʉ ɞʑʍʡʌʂ ʆɻʅ 2ÁÄÉÏ "ÒÏÁÄÃÁÓÔ $ÁÔÁ 3ÙÓÔÅÍ 

ɉ2"$3Ɋ ʎʐʅʏ ɠɩɚȢ ɨʅ ʒʘʍʋʑʎʀʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ ɿʅɻʔʖʍʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʎʑʔʉʋʐʅʆʙ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ɉÃÈÁÎÎÅÌ 

ÓÐÁÃÉÎÇɊ ςππ ɣɠÚ ɉʎʀ ʗʇʇʀʏ ʔʡʍʀʏ ʀʚʉɻʅ ρππ +(ÚɊ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ##)2 ʌʇʗʉʋȾbandplan 

ɉ#ÏÎÓÕÌÔÁÔÉÖÅ #ÏÍÍÉÔÔÅÅ ÏÎ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ 2ÁÄÉÏɊȢ ɣɻʉʋʉʅʆʗȟ ʆʗʃʀ ʆɻʉʗʇʅ ʘʔʀʅ ʌʇʗʐʋʏ ςππ Ë(Ú 

ʆɻʅ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʀʍʗʎʀʅ ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ ʙʔʋʑ ʆɻʅ ʑʌʋʒʘʍʋʉʐʋʏ ʘʖʏ ρππ ɣ(ÚȢ ɠ ɻʌʝʆʇʅʎʂ 

ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʆɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻ ʎʐɻ ρυπ ɣ(Ú ɉϻχυ ɣ(ÚɊȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ɻʌʋʒʀʑʔʃʀʚ ʂ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ 

ɾʀʅʐʋʉʅʆʋʞ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ʎʐʂ ʁʡʉʂȢ ɞʌʚʎʂʏȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʌʍʋʘʈʒɻʎʂ ʐʋʑ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ ʎʐʋ 

ʌʋʈʌʝ ɾʅɻ ʉɻ ɼʀʇʐʅʖʃʀʚ ʂ ɻʌʝɿʋʎʂ ʐʂʏ ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʐʋʑ ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ 

ʌɻʍʋʑʎʚɻ ʃʋʍʞɼʋʑȢ ɬʋ ɾʀʉʅʆʝ ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʐʋʑ ʑʌʀʍʀʐʀʍʝɿʑʉʋʑ &- ɿʘʆʐʂ ʀʚʉɻʅȡ 
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ɚʍʔʅʆʗȟ ʐʋ ʎʙʈɻ ʎʑʇʇʘɾʀʐɻʅ ɻʌȭ  ʐʂʉ ʆʀʍɻʚɻȟ ʂ ʘʊʋɿʋʏ 

ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ ʎʙʈɻ ʈʀʍʅʆʡʉ ʈV. O ʆʋʅʉʝʏ 

ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʝʏ ʐʋʑ RF ʀʉʅʎʔʑʐʙ ʆɻʅ ʐʋʑ ʐʋʌʅʆʋʞ 

ʐɻʇɻʉʐʖʐʙ ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʎʐʋʉ ʈʚʆʐʂ ʉɻ ʈʀʐɻʐʋʌʚʎʀʅ ʐʋ 

ʀʌʅʇʀɾʝʈʀʉʋ FM ʍɻɿʅʋʎʙʈɻ ʎʀ ʈʅɻ ʎʐɻʃʀʍʙ IF ʁʡʉʂ ʈʀ 

ʀʞʍʋʏ ςππ KHz ʆɻʅ ʈʀ ʆʀʉʐʍʅʆʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ fIF = 10,7 

MHz ɉʆɻʅ ʀʚʉɻʅȟ ʎʑʉʙʃʖʏȟ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ɻʌȭ ʐʂʉ fRF ɾʅɻ 

ʇʝɾʋʑʏ ʆʑʆʇʖʈɻʐʅʆʙʏ ʌʋʇʑʌʇʋʆʝʐʂʐɻʏɊȢ ɞʒʝʎʋʉ ʐʋ 

ʎʙʈɻ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ʀʚʉɻʅ ɻʌʋʐʑʌʖʈʘʉʋ ʎʐʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ 

ʐʋʑ ʒʘʍʋʉʐʋʏȟ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʎʐʋ ʌʇʗʐʋʏ ʐʋʑ 

ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȟ ɿʀ ʈʌʋʍʀʚ ʌɻʍʗ ʉɻ ʀʚʉɻʅ 

ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʌʍʋʎʃʀʐʅʆʋʞ ʃʋʍʞɼʋʑȟ ʌɻʍʀʈɼʋʇʡʉ ʙ 

ɿʅɻʇʀʚʕʀʖʉȢ ɨ ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʘʉɻʉ 

ʌʀʍʅʋʍʅʎʐʙ ʌʇʗʐʋʑʏ ɉlimiter Ɋ ʆɻʅ ʘʉɻʉ ɿʅʀʑʆʍʅʉʅʎʐʙ ɉdiscriminatorɊ ʙ PLL. O limiter  ʀʊɻʇʀʚʒʀʅ 

ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʌʇʗʐʋʑʏ ʎʐʋ ʎʙʈɻ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ IF ʀʉʅʎʔʑʐʙ ʆɻʅȟ ʀʌʅʌʇʘʋʉȟ ʌʀʍʅʘʔʀʅ ʘʉɻ 

BPF ɉʈʀ ʆʀʉʐʍʅʆʙ ρπȟχ MHz ʆɻʅ ɛW 200 KHzɊ ɾʅɻ ʉɻ ɻʌʋʍʍʚʕʀʅ ʐʅʏ ʑʕʙʎʑʔʉʀʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʌʋʑ 

ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌ˃ʐʂ ʈʂ-ɾʍɻʈʈʅʆʙ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʐʋʑ limiter Ȣ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʂ ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ 

ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ʀʉʝʏ ʅʎʋʎʐɻʃʈʅʎʈʘʉʋʑ ɿʅʀʑʆʍʅʉʅʎʐʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʙ ʀʉʝʏ PLLȢ ɬʘʇʋʏȟ ʋ ʀʉʅʎʔʑʐʙʏ 

ɻʆʋʑʎʐʅʆʡʉ ʎʑʔʉʋʐʙʐʖʉ ʆʗʉʀʅ ɻʌʋʘʈʒɻʎʂȾʀʉʚʎʔʑʎʂ ʆɻʅ ʐʋ ʎʙʈɻ ʀʊʝɿʋʑ ʒʅʇʐʍʗʍʀʐɻʅ 

ɉɻʌʋʈʗʆʍʑʉʎʂ ʃʋʍʞɼʋʑ ʀʆʐʝʏ ɻʆʋʑʎʐʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏɊ ʆɻʅ ʋɿʂɾʀʚ ʘʉɻ ʈʀɾʗʒʖʉʋȢ ɮɻʎʈɻʐʅʆʗȟ ʂ 

ʀʅʆʝʉɻ ʎʐʂʉ ʀʅʆʝʉɻ ɿʀʊʅʗȢ 

2.5.2. ɞʆʌʋʈʌʙ ʆɻʅ ʇʙʕʂ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʋʞ FM ʙʔʋʑ 
ɚʍʔʅʆʗȟ ʈʀʍʅʆʘʏ ʌɻʍɻʐʂʍʙʎʀʅʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɾʚʉʋʑʉ ɻʌʝ ʐʋ ʎʙʈɻ ʀʊʝɿʋʑ FM:  

Á ɬʋ ʌʇʗʐʋʏ ʀʉʝʏ ʎʙʈɻʐʋʏ FM ʀʚʉɻʅ ʎʐɻʃʀʍʝȟ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐʝ ɻʌʝ ʐʋ ʎʙʈɻ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏȟ 

ɿʚʉʋʉʐʗʏ ʐʋʑ ʈʅɻ ʎʐɻʃʀʍʙ ʅɿʅʝʐʂʐɻ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʑʎɻ ʈʀ ʅʎʔʞ ʀʊʝɿʋʑ ɚc2Ⱦς ʎʀ ɻʉʐʚʎʐɻʎʂ 

ρɱȢ  

Á H ʘʊʋɿʋʏ xFM(tɊ ʘʔʀʅ ʈʅɻ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʙ ʀʊʗʍʐʂʎʂ ɻʌʝ ʐʋ ʎʙʈɻ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏȟ ʆɻʃʅʎʐʡʉʐɻʏ 

ɿʞʎʆʋʇʂ ʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ ʅɿʅʋʐʙʐʖʉ ʀʉʝʏ ʎʙʈɻʐʋʏ FM. 

ɩʋʇʇʋʚ ʍɻɿʅʋʎʐɻʃʈʋʚ FM ʈʀʐɻɿʚɿʋʑʉ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʙʏ ʈʋʑʎʅʆʙʏ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʅʏ ʀʊʋɿʋʑʏ ɿʞʋ ʈʅʆʍʋʒʡʉʖʉȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʐʋʌʋʃʀʐʋʞʉʐɻʅ ʎʀ ɿʞʋ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ 

ʎʂʈʀʚɻ ʐʋʑ ʔʡʍʋʑȢ ɬʋ block ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʀʆʌʋʈʌʙʏȾʇʙʕʂʏ ʐʘʐʋʅʖʉ ʎʐɻʃʈʡʉ ʒɻʚʉʀʐɻʅ 

ʌɻʍɻʆʗʐʖ: 
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ɩʋʈʌʝʏ FM stereo: ɬɻ ʎʙʈɻʐɻ ɻʌ˃ ʐʋ ɿʀʊʚ ʆɻʅ ʐʋ ɻʍʅʎʐʀʍʝ ʈʅʆʍʝʒʖʉʋ ɉR(tɊ ʆɻʅ L(t)) 

ʌʍʋʎʐʚʃʀʉʐɻʅ ʆɻʅ ɻʒɻʅʍʋʞʉʐɻʅȢ ɬʋ ʎʙʈɻ ɻʃʍʋʚʎʈɻʐʋʏ ɻʒʙʉʀʐɻʅ ʖʏ ʀʚʉɻʅ ʉɻ ʆɻʐɻʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂ 

ʁʡʉʂ π-15 KHzȟ ʀʉʡ ʐʋ ʎʙʈɻ ɿʅɻʒʋʍʗʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʉɻ ɿʅɻʈʋʍʒʡʎʀʅ ʆɻʐʗ AM DSB-SC 

ʘʉɻ ʒʘʍʋʉ ʎʐɻ σψ KHz ɉʐʋ ʋʌʋʚʋ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ɻʌʝ ʘʉɻʉ ʐɻʇɻʉʐʖʐʙ ʎʐɻ ρω ɣɠz). O ʐʝʉʋʏ 

ʐʋʌʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʎʐɻ ρω KHz ɉʆɻʅ ʝʔʅ ʎʐɻ σψ KHzɊ ɾʅɻ ʉɻ ɿʅɻʔʖʍʅʎʐʀʚ ʀʑʆʋʇʝʐʀʍʋ ʎʐʋʉ ɿʘʆʐʂ ɻʌȭ 

ʐʋ ʐʀʇʅʆʝ ʎʞʉʃʀʐʋ ʎʙʈɻ ʌʋʑ ʃɻ ʎʐʀʚʇʀʅ ʋ ʌʋʈʌʝʏȢ ɬʋ ʎʞʉʃʀʐʋ ʎʙʈɻ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ 

ʐʋʑ ʐʀʇʅʆʋʞ ɻʃʍʋʅʎʐʙ ʐʋʑ ʌʋʈʌʋʞȟ ɿʅɻʈʋʍʒʡʉʀʅ ʆɻʐʗ FM ʘʉɻ ʒʘʍʋʉȢ O ʌʋʈʌʝʏ ɻʑʐʝʏ ʀʚʉɻʅ 

ʎʑʈɼɻʐʝʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʋʑ FM monoȟ ɻʉ ɿʅʋʍʃʖʃʀʚ ʐʋ ʎʙʈɻ ɼɻʎʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ ʖʏ FDM 

ʎʙʈɻȟ ʝʌʋʑ ʐʝʐʀ ʘʉɻʏ ʐʑʌʅʆʝʏ ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙʏ FM ʈʌʋʍʀʚ ʀʞʆʋʇɻ ʉɻ ɻʉɻʆʐʙʎʀʅ ʐʋ ʎʙʈɻ 

ɻʃʍʋʚʎʈɻʐʋ L+RȢ ɛʘɼɻʅɻȟ ɾʅɻ ʉɻ ʑʌʗʍʔʀʅ ɻʑʐʙ ʂ ʎʑʈɼɻʐʝʐʂʐɻ ʈʀʐɻʊʞ mono ʆɻʅ stereoȟ ʌʍʘʌʀʅ 

ʐʋ FM ʎʙʈɻ ʉɻ ʈʂʉ ʑʌʀʍɼɻʚʉʀʅ ʐʋ ʀʆʔʖʍʂʈʘʉʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʖʉ ςππ KHz. 

ɝʘʆʐʂʏ FM stereo: ɨ ɿʘʆʐʂʏ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʐʋʑ ʑʌʀʍʀʐʀʍʝɿʑʉʋʑ ɿʘʆʐʂ ʈʘʔʍʅ ʐʂ 

ɼɻʃʈʚɿɻ ʐʋʑ IF ʀʉʅʎʔʑʐʙȢ ɭʌʋʃʘʐʋʉʐɻʏ ʋʐʅ ʎʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ɻʑʐʝ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɿʅʀʑʆʍʅʉʅʎʐʙʏȟ 

ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʝ ʐʋʑ ʐʋ ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʋ ʎʙʈɻ ʘʔʀʅ ʈʀʐɻʐʍɻʌʀʚ ʎʀ ʎʙʈɻ ɼɻʎʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏȢ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ 

ʐʋ ʎʙʈɻ ɻʑʐʝ ɿʅɻʔʖʍʚʁʀʐɻʅ ʎʐɻ ʎʙʈɻʐɻ L+R ʆɻʅ L-Rȟ ʈʘʎʖ ʐʖʉ ɿʞʋ ʒʚʇʐʍʖʉ ɻʌʋʘʈʒɻʎʂʏȢ ɬʋ 

ʎʙʈɻ ɿʅɻʒʋʍʗʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌȭ ʐʋ AM DSB-SC ʎʙʈɻ ʈʀ ʐʂ ɼʋʙʃʀʅɻ ʀʉʝʏ ʎʞʈʒʖʉʋʑ 

ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ ʆɻʅ ʐʋʑ ʌʅʇʋʐʅʆʋʞ ʐʝʉʋʑȢ ɥʀ ʐʂʉ ʌʍʋʎʃɻʒɻʚʍʀʎʂ ʐʖʉ ɿʞʋ ʎʙʈɻʐʖʉ 

ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʐɻ ʀʌʅʃʂʈʂʐʗ L ʆɻʅ RȢ ɬʘʇʋʏȟ ʀʉʅʎʔʞʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ɻʆʋʑʎʐʂʆʘʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ ʆɻʅ 

ʋɿʂɾʋʞʉ ʐɻ ɿʞʋ ʈʀɾʗʒʖʉɻȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɿʘʆʐʂ ʌʋʑ ɿʀʉ ʑʌʋʎʐʂʍʚʁʀʅ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʙ ʇʙʕʂȟ 

ɻʉʅʔʉʀʞʀʐɻʅ ʈʝʉʋ ʐʋ ʎʙʈɻ ɻʃʍʋʚʎʈɻʐʋʏȟ ʐʋ ʋʌʋʚo ʅʎʋʞʐɻʅ ʈʀ ʐʋ ʗʃʍʋʅʎʈɻ L+R ʎʐʂ ʁʡʉʂ π-15 

KHz. 

ɫɠɥɞɢɱɫɠȡ ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌʍʋʐʑʌʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ FM ʍɻɿʅʋʒʖʉʚɻʏ ɉʆɻʅ ʎʀ ɻʉɻʇʋɾʚɻ ʈʀ ʐʂʉ 

ʃʀʖʍʂʐʅʆʙ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʂʏ FM ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏɊȟ ʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ɻʌʝʆʇʅʎʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ɉɝfɊ ʀʚʉɻʅ ϋω 

ɣHzȢ ɚʉ ʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ʚʎʂ ʈʀ fm=15 KHz ɾʅɻ ʙʔʋȟ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ 
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ɼЄϋωKHz/15KHz Є ωȟ ʆɻʅ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ FM ʀʚʉɻʅ BWFM = 2(5 +1)15 = 180 KHzȢ ɚʑʐʝ ʀʚʉɻʅ ʆʋʉʐʗ 

ʎʐo ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʖʉ φττ KHz ʐʖʉ ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉʖʉ ʆɻʉɻʇʅʡʉȢ ɞʗʉ ʋʅ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ 

Bessel ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʐʋʑ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏȟ ʐʝʐʀ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʋʐʅ ɛWFM = 

(2x8+1)15 = 255 KHzȢ ɫʐʂʉ ʌʍʗʊʂȟ ʋʅ ʐʀʇʀʑʐɻʚʀʏ ʌʇʀʑʍʅʆʘʏ ʎʑʉʀʅʎʒʘʍʋʑʉ ɻʈʀʇʂʐʘɻ ʅʎʔʞȟ 

ʈʀʅʡʉʋʉʐɻʏ ʘʐʎʅ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʎʀȟ ʌʀʍʚʌʋʑȟ φττ ɣHz ɉʑʌʋʃʘʐʋʉʐɻʏ ʝʐʅ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʆʗʐʖ ɻʌʝ -

10 dBc ʀʚʉɻʅ ɻʈʀʇʂʐʘʀʏɊȢ ɞʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ʉɻ ʃʑʈʝʈɻʎʐʀ ʝʐʅ ɻʑʐʘʏ ʋʅ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʌʍʋʘʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʝ 

ʘʉɻ ʈʙʉʑʈɻ ʀʉʝʏ ʐʝʉʋʑȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʝ ɻʌʝ ʐʋ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝ ʈʙʉʑʈɻ ʌʋʑ 

ʌʀʍʅʘʔʀʅ ʌʋʇʇʘʏ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏȢ ɫʀ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʐʋʑ 

ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʋʞ ʎʙʈɻʐʋʏ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʖʏ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ɾʅɻ ʐʋ fm. 

ɨ ɻʍʅʃʈʝʏ ʌʇʀʑʍʅʆʡʉ ʁʖʉʡʉ ʀʉʝʏ ʎʙʈɻʐʋʏ &- ʆɻʅ ʋ ʎʔʀʐʅʆʝʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʐʋʑ ʈʌʋʍʀʚ 

ʉɻ ɼʍʀʃʀʚ ʈʀ ʐʂ ɼʋʙʃʀʅɻ ʐʖʉ 

ʌʅʉʗʆʖʉ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ "ÅÓÓÅÌȢ ɳʉɻʏ 

ʐʘʐʋʅʋʏ ʌʚʉɻʆɻʏȟ ʈɻʏ ɿʀʚʔʉʀʅȟ ɾʅɻ 

ʐʋ ʀʆʗʎʐʖʐʀ ɼ ʐʂʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏȟ 

ʌʝʎʀʏ ʌʇʀʑʍʅʆʘʏ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʋ 

ʔʍʙʎʅʈʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ FM ɉʆɻʐʗ 

ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂɊ. 

2.5.3. ɛʀʇʐʚʖʎʂ ʐʋʑ ʂʔʂʐʅʆʋʞ SNR ʈʀ ʌʍʋʘʈʒɻʎʂ ʆɻʅ ɻʌʋʘʈʒɻʎʂ 
ɠ ɿʅɻʒʝʍʅʎʂ ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ɼɻʎʅʆʗ ɼʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʐʂʉ 

ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʋʑ FMȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʘʉɻ ɻʐʑʔʘʏ ʌɻʍɻʌʍʋʛʝʉ ʐʂʏ ɿʅɻʒʝʍʅʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʝʐʅ ʀʉʅʎʔʞʀʅ 

ʐʋʉ ʃʝʍʑɼʋ ʑʕʂʇʙʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʑʌʋɼɻʃʈʚʁʀʅ ʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ SNR ʐʋʑ ɻʉɻʆʐʂʃʘʉʐʋʏ ʎʙʈɻʐʋʏ 

ʈʂʉʞʈɻʐʋʏȢ ɜʅɻ ʉɻ ɻʉʐʅʎʐɻʃʈʚʎʋʑʉ ʐʋ ʒɻʅʉʝʈʀʉʋ ɻʑʐʝȟ ʋʅ ʀʆʌʋʈʌʋʚ &- ʀʅʎʗɾʋʑʉ ʘʉɻ ʒʚʇʐʍʋ 

ʌʍʋʘʈʒɻʎʂʏȟ ʌʍʅʉ ʈʀʐʗɿʋʎʂ &-ȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʉʚʎʔʑʎʂ ʐʋʑ ʑʕʚʎʑʔʉʋʑ ʌʀʍʅʀʔʋʈʘʉʋʑ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ 

ʈʂʉʞʈɻʐʋʏȢ ɷʇʋʅ ʋʅ ɿʘʆʐʀʏ &- ʀʉʎʖʈɻʐʡʉʋʑʉ ʘʉɻ ɻʈʋʅɼɻʚʋ ʒʚʇʐʍʋ ɻʌʋʘʈʒɻʎʂʏȟ ʈʀʐʗ ʐʂ 

ʇʙʕʂȟ ɾʅɻ ʉɻ ʈʀʅʡʎʋʑʉ ʐʋʉ ʑʕʙʎʑʔʉʋ ʃʝʍʑɼʋ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌɻʍʀʈɼʋʇʘʏ ʆɻʅ ʉɻ ɻʌʋʆɻʐɻʎʐʙʎʋʑʉ ʈʅɻ 

ʀʌʚʌʀɿʂ ɻʌʝʆʍʅʎʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʎʙʈɻʐʋʏ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏȢ 

 

                                                                             
ɷʌʋʑ ʋʅ ʎʐɻʃʀʍʘʏ ʔʍʝʉʋʑ ʐx ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʎʐɻʃʀʍʘʏ ʔʍʝʉʋʑ ʌʍʋȾɻʌʋʘʈʒɻʎʂʏȢ Oʅ ʎʐɻʃʀʍʘʏ ʔʍʝʉʋʑ 

ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʀ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʋʑ ʆʝʎʈʋʑ ʀʚʉɻʅ χυ ʈÓ ɉʎʀ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ 

ɠɩɚɊ ʆɻʅ υπ ʈÓ ɉʎʀ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ɞʑʍʡʌʂʏɊȢ ɛʇʘʌʋʑʈʀ ʝʐʅ ʐʋ pre-emphasis ʒʚʇʐʍʋ ʘʔʀʅ 

ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗ ʀʉʝʏ high-pass ʒʚʇʐʍʋʑȟ ʀʉʡ ʐʋ de-emphasis low-pass. 
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ɬʋ 3.2 ʀʉʝʏ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ &- ɾʅɻ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʗ ʎʙʈɻʐɻ ʔʖʍʚʏ ʌʍʋ-ʘʈʒɻʎʂ ʆɻʅ ɻʌʋ-ʘʈʒɻʎʂ 

ʀʚʉɻʅȡ 

, 

ʝʌʋʑ BT ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ FM (=BWFM), W ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʎʙʈɻʐʋʏ 

ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ ɉЂfmɊ ʆɻʅ CNR ʀʚʉɻʅ ʐʋ carrier -to-noise ratio  ʆɻʅ ʀʚʉɻʅ ʚʎʋ ʈʀ ɚc2/2 BTN0ȟ ʝʌʋʑ N0/2 

ʀʚʉɻʅ ʂ ɿʚʌʇʀʑʍʂ ʒɻʎʈɻʐʅʆʙ ʌʑʆʉʝʐʂʐɻ ʅʎʔʞʋʏ ʇʀʑʆʋʞ ʃʋʍʞɼʋʑȢ ɠ ɻʉʖʐʘʍʖ ʀʊʚʎʖʎʂ 3.2 

ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʅ ʐʋ ʎʑʈɼʅɼɻʎʈʝ ɉtrade-offɊ ʌʋʑ ʑʌʗʍʔʀʅ ʈʀʐɻʊʞ ʐʂʏ ʌʋʅʝʐʂʐɻʏ ʎʙʈɻʐʋʏ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ 

ɉ3.2Ɋ ʆɻʅ ʐʋʑ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ &-Ȣ ɥʀ ʘʉɻ &- ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʀʆʌʋʈʌʙʏ ςππ Ë(Ú ʆɻʅ 

ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʎʙʈɻʐʋʏ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ ρυ Ë(Ú ɉɼЂυȟφχɊȟ ʀʚʉɻʅ ʀʞʇʋɾʋ ʉɻ ɻʉɻʈʘʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʐʋ 3.2 ʎʐʂʉ 

ʘʊʋɿʋ ʀʉʝʏ ɿʘʆʐʂ &- ʃɻ ʘʔʀʅ ʆʘʍɿʋʏ &- ɉFM gainɊ ςχ Ä" ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ #.2Ȣ ɣɻʃʡʏ ʐʋ 

#.2 ʎʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʐʋʑ ɿʅʀʑʆʍʅʉʅʎʐʙ &- ʈʀʅʡʉʀʐɻʅȟ ʐʀʇʅʆʗ ʃɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʎʀʅ ʃʝʍʑɼʋ ɉimpulse 

noiseɊȟ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ clicks ʆɻʅ cracklingȢ ɠ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʐʋʑ ʃʋʍʞɼʋʑ ɉimpulse noiseɊ ʈɻʏ ʇʘʀʅ 

ʝʐʅ ʋ ɿʘʆʐʂʏ &- ʈʝʇʅʏ ʀʅʎʙɾɻɾʀ ʘʉɻ ʆɻʐʡʒʇʅ ʃʋʍʞɼʋʑ ɉʒɻʅʉʝʈʀʉʋ ʆɻʐʖʒʇʚʋʑɊȢ ɬʋ ʆɻʐʡʒʇʅ 

&- ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʐʋ ʀʇʗʔʅʎʐʋ #.2 ʌʋʑ ɻʌʋʒʘʍʀʅ ɼʀʇʐʅʡʎʀʅʏ &- ʌʋʑ ɿʀʉ ɻʌʋʆʇʚʉʋʑʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ 

ɻʌʝ ʐʂ ʃʀʖʍʂʐʅʆʙ ʀʊʚʎʖʎʂ ʌʋʑ ɿʚʉʀʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋ &- 3.2Ȣ ɷʌʖʏ ʎʂʈʀʅʡʃʂʆʀ ʌʍʋʂɾʋʑʈʘʉʖʏȟ ʂ 

ʔʍʙʎʂ ʒʚʇʐʍʖʉ ʌʍʋȾɻʌʋʘʈʒɻʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʈʅɻ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ɾʅɻ ʐʂ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʋʑ 3.2 ʀʉʝʏ 

ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ &-ȟ ɻʒʋʞ ʀʊɻʎʃʘʉʋʑʉ ʐʋʉ ʑʕʂʇʙʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʃʝʍʑɼʋȢ ɨ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʏ 

ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʏ ɼʀʇʐʚʖʎʂʏ ɉɢ ɀ Improvement factorɊ ʎʐʋ 3.2 ʀʊʝɿʋʑ ʀʉʝʏ ɿʘʆʐʂ &- 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʒʚʇʐʍɻ  ʌʍʋȾɻʌʋʘʈʒɻʎʂʏ ʀʚʉɻʅȡ 

, 

ʝʌʋʑ ÆxЀρȾςʌʐx ʀʚʉɻʅ ʂ ɾʖʉʅɻʆʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ σ-Ä" ʐʖʉ ʒʚʇʐʍʖʉ ʌʍʋȾɻʌʋʘʈʒɻʎʂʏȢ ɥʀ ɾʖʉʅɻʆʙ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ σ-Ä" ʎʐɻ ςȟρ Ë(Ú ʆɻʅ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʎʙʈɻʐʋʏ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ ρυ Ë(Úȟ ʘʉɻʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ 

ɼʀʇʐʚʖʎʂʏ ρσ Ä" ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ɻʌʝ ʐɻ ʒʚʇʐʍɻ ʌʍʋȾɻʌʋʘʈʒɻʎʂʏȢ ɚʑʐʝʏ ʋ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʏ 

ɼʀʇʐʚʖʎʂʏ ʌʍʋʟʌʋʃʘʐʀʅ ʀʌʚʎʂʏ ʘʉɻ ʈʀɾʗʇʋ #.2 ʎʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʐʋʑ ɿʅʀʑʆʍʅʉʅʎʐʙ &-Ȣ ɞʐʎʅȟ ʂ 

ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɼʀʇʐʚʖʎʂ 3.2 ɾʅɻ ʘʉɻ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʝ ʎʙʈɻ ɉʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ ʆɻʐʡʒʇʅɊ ɻʌʝ ʐʋ ʆʘʍɿʋʏ &- 

ʆɻʅ ʐɻ ʒʚʇʐʍɻ ɻʌʋȾʌʍʋʘʈʒɻʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ЂςχÄ"ϹρσÄ"ЀτπÄ"ȟ ʑʌʋʃʘʐʋʉʐɻʏ ʘʉɻ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ 

ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ &- ʐʖʉ ςππ Ë(Úȟ ʘʉɻ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʎʙʈɻʐʋʏ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ ρυ Ë(Ú ʆɻʅ ɾʖʉʅɻʆʙ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ σ-dB ʒʚʇʐʍʖʉ ʌʍʋȾɻʌʋʘʈʒɻʎʂʏ ςȟρ Ë(Ú ɉɻʒʋʞ ʐxЀχυ ʈsɊȢ ɩʍʘʌʀʅ ʉɻ ʈʂʉ 

ʌɻʍʀʍʈʂʉʀʑʐʀʚ ɻʑʐʝ ʐʋ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻȟ ʀʌʀʅɿʙ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ ɿʀʚʔʉʀʅ ʝʐʅ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ʉɻ ʀʌʅʐʞʔʋʑʈʀ 
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ʘʉɻ &- 3.2 ʐʖʉ τπ Ä" ʈʀ ʘʉɻ CNRЀπ Ä"Ȣ ɜʀʉʅʆʗȟ 

ɻʑʐʝ ɿʀʉ ʃɻ ʎʑʈɼʀʚȟ ʀʌʀʅɿʙ ʋʅ ʐʑʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋʅ 

ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʘʏ &- ʐʑʌʅʆʗ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʑʉ ʘʉɻ 

ʆɻʐʡʒʇʅ ʎʐɻ ρς Ä" #.2ȟ ʌʋʑ ɻʆʑʍʡʉʀʅ ʐɻ 

ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʂ ɼʀʇʐʚʖʎʂ 

3.2 ɾʅɻ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʗ ʎʙʈɻʐɻ ʀʚʉɻʅ ʈʝʇʅʏ ρχ Ä" 

ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ #.2ȟ  ɾʅɻ #.2Ó ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ 

ʆɻʐʡʒʇʅȢ ɨʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʎʑʉʋʕʚʁʋʑʉ ʐʅʏ ɼʀʇʐʅʡʎʀʅʏ ʐʋʑ (audio) 3.2 ʙʔʋʑ ɾʅɻ ʐʋ &-ȡ 

, 

ʝʐɻʉ ʐʋ CNR ʀʚʉɻʅ ʌʗʉʖ ɻʌ˃ʐʋ ʆɻʐʡʒʇʅȢ 

 

2.5.4. ɩʋʇʑʌʇʀʊʚɻ ʎʐʂʉ FM  
ɩʍʅʉ ɻʌʝ ʐʋ ρωφρȟ ʂ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʙ ʀʆʌʋʈʌʙ ʂʔʂʐʅʆʡʉ ʎʂʈʗʐʖʉ ʙʐɻʉ ʐʋ ʌʍʝʐʑʌʋ ɾʅɻ 

!-ȟ &- ʆɻʅ 46Ȣ ɨʅ ʀʆʌʋʈʌʘʏ &- ʐʂʉ ʀʌʋʔʙ ʀʆʀʚʉʂ ʌʀʍʅʇʗʈɼɻʉɻʉ ʆɻʅ ʐʅʏ 3#! ɉÓÕÂÓÉÄÉÁÒÙ 

ÃÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÏÎÓ ÁÕÔÈÏÒÉÚÁÔÉÏÎɊ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏȟ ʌʋʑ ʙʐɻʉ ʌʋʇʑʌʇʀɾʈʘʉʀʏ ʈʀ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʝ 

ʆɻʉʗʇʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʙ ʈʋʑʎʅʆʙʏ ʑʌʝʆʍʋʑʎʂʏ ʆɻʅ ʗʇʇʀʏ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏ ʎʀ ɾʍɻʒʀʚɻ ʆɻʅ 

ʆɻʐɻʎʐʙʈɻʐɻȢ ɬʋ ρωφρȟ ʂ &## ɉ&ÅÄÅÒÁÌ #ÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÏÎÓ #ÏÍÍÉÓÓÉÏÎɊ ʀʉʘʆʍʅʉʀ ʐʂ ʈʀʐʗɿʋʎʂ 

ʐʋʑ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆÏʞ ʙʔʋʑȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʀʌʀʆʐʀʚʉʀʅ ʐʂʉ ʅɿʘɻ ʐʂʏ ʌʋʇʑʌʇʀʊʚɻʏ ʐʖʉ ʎʂʈʗʐʖʉ ɾʅɻ ʐʂ 

ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ÓÔÅÒÅÏ ÁÕÄÉÏȢ ɥʚɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ɼɻʎʅʆʘʏ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʐʋʑ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʋʞ ʎʙʈɻʐʋʏ 

ʌʋʇʑʌʇʀʊʚɻʏ ʙʐɻʉ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʎʑʈɼɻʐʝ ɉÂÁÃË×ÁÒÄÓ ÃÏÍÐÁÔÉÂÌÅɊ ʌʍʋʏ ʐʂ ʈʀɾʗʇʂ ʑʌʗʍʔʋʑʎɻ ɼʗʎʂ 

ʐʖʉ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʡʉ ɿʀʆʐʡʉ &-Ȣ ɜʅɻ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ɻʑʐʝʏ ʋ ʎʐʝʔʋʏȟ ʐʋ ʐʈʙʈɻ ɼɻʎʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ ɉπ 

ʘʖʏ ρυ Ë(ÚɊ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʌʋʇʑʌʇʀʊʚɻʏ ɉ-08Ɋȟ ʘʌʍʀʌʀ ʉɻ ʌʀʍʅʘʔʀʅ ʐʋ ɻʍʅʎʐʀʍʝ ɉ,Ɋ ʆɻʅ ʐʋ ɿʀʊʅʝ 

ɉ2Ɋ ʆɻʉʗʇʅ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ɉ,Ϲ2Ɋ ɾʅɻ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʙ ʇʙʕʂȢ ɨ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʝʏ ʙʔʋʏ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ 

ɿʅɻʈʋʍʒʡʉʋʉʐɻʏ ʆɻʐʗ ʌʇʗʐʋʏ ʐʂʉ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻ ɉ,-2Ɋ ʈʀ ʆɻʐɻʌʅʀʎʈʘʉʋ ʑʌʋʒʘʍʋʉ ʐʖʉ σψ Ë(Ú 

ʎʐʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ςσ ʘʖʏ υσ Ë(Ú ʐʋʑ ʒʗʎʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ɼɻʎʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏȢ ɳʉɻʏ ʌʅʇʋʐʅʆʝʏ ʐʝʉʋʏ ρω Ë(Ú 

ʌʍʋʎʐʚʃʀʐɻʅ ʎʐʋ ʌʋʇʑʌʇʀɾʈʘʉʋ ʎʙʈɻ ʀʆʌʋʈʌʙʏ ɾʅɻ ʉɻ ʀʉʀʍɾʋʌʋʅʙʎʀʅ ʐʋʑʏ &- 

ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʋʞʏ ɿʘʆʐʀʏ ʆɻʅ ɻʑʐʋʚ ʉɻ ɻʉʅʔʉʀʞʎʋʑʉ ʆɻʅ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʙʎʋʑʉ ʐɻ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʗ 

ʆɻʉʗʇʅɻ ɉɻʍʅʎʐʀʍʝ ʆɻʅ ɿʀʊʚɊȢ ɠ ʈʋʍʒʙ ʐʋʑ ʎʞʉʃʀʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ɼɻʎʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ ɻʉʐɻʌʋʆʍʚʉʀʐɻʅ 

ʎʐʂʉ ʋʌʚʎʃʅɻ ʎʑʈɼɻʐʝʐʂʐɻ ɉÂÁÃË×ÁÒÄÓ ÃÏÍÐÁÔÉÂÉÌÉÔÙɊ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ɿʘʆʐʀʏ &- 

ÍÏÎÏȟ ʀʉʡȟ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉɻȟ ʌɻʍʘʔʀʅ ɻʍʆʀʐʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʋʞʏ ɿʘʆʐʀʏ &- ɾʅɻ ʐʂʉ 

ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʀʊʝɿʖʉ ʐʖʉ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʡʉ ʆɻʉɻʇʅʡʉ ɉɻʍʅʎʐʀʍʋʞ ʆɻʅ ɿʀʊʅʋʞɊȢ ɬʋ 

ʎʂʈʀʍʅʉʝ ʎʙʈɻ -08 ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʘʉɻ ʑʌʋʒʋʍʘɻ υχ Ë(Ú ʌʋʑ ʒʘʍʀʅ 2$3 ʆɻʅ 2"$3 ʎʙʈɻʐɻȢ ɬʋ 

ɫʔʙʈɻ υ ɿʀʚʔʉʀʅ ʐʋ ʒʗʎʈɻ  ʀʉʝʏ ʎʞɾʔʍʋʉʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ɼɻʎʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ -08Ȣ 

ɫʐʂʉ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻȟ ʐʋ ʎʙʈɻ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʅʏ ʎʂʈʀʍʅʉʘʏ FM 

ʀʆʌʋʈʌʘʏ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʎʙʈɻ MPX ɉʝʔʅ ʘʉɻʏ ɻʌʇʝʏ ʐʝʉʋʏɊȟ ʈʀ ʒʗʎʈɻ ɼɻʎʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ ʌɻʍʝʈʋʅʋ ʈʀ 

ɻʑʐʝ ʌʋʑ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ɿʅʌʇɻʉʝ ʎʔʙʈɻȢ  

ɠ &## ʘʔʀʅ ʋʍʚʎʀʅ ʝʍʅɻ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ɉmodulation limits ):  

Á ρππϷ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ɉʎʐʅɾʈʅɻʚɻ ɻʌʝʆʇʅʎʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ χυË(Ú ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ 

ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ρππϷɊ ɾʅɻ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʙ ʈʀʐʗɿʋʎʂ ʆɻʅ  
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Á ʈʘʔʍʅ ρρπϷ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ɾʅɻ 3#! ʌʋʇʑʌʇʀɾʈʘʉɻ subcarriersȟ ʆʗʐʖ ɻʌʝ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ 

ʎʑʉʃʙʆʀʏȢ  

ɬʋ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻ ɿʀʚʔʉʀʅ ʘʉɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʀʌʅʌʘɿʋʑ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ɉmodulation 

level breakdownɊ ɾʅɻ ʐɻ ɿʅʗʒʋʍɻ ʎʙʈɻʐɻ ʎʀ ʘʉɻ ʐʑʌʅʆʝ -08 ʎʙʈɻ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏȢ 

 
ɬʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ɾʅɻ ʐʋ ʎʙʈɻ MPX ʌʋʑ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ʎʔʙʈɻ φȟ ʔʖʍʚʏ 

ʉɻ ʑʌʗʍʔʀʅ ʎʑʎʔʘʐʅʎʂȟ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʝ ʗʃʍʋʅʎʈɻ ʆɻʃʀʉʝʏ ɻʌʝ ʐɻ ʀʌʚʌʀɿɻ ʐʖʉ 

ʑʌʋʆɻʉɻʇʅʡʉ ʆɻʅ ɿʚʉʀʅ ρπςȟφχϷ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʙ peak ɻʌʝʆʇʅʎʂʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ χχȢππςυ kHzȢ ɚʌʝ 

ʐʂʉ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ʀʉʝʐʂʐɻȟ ʂ ɻʌʝʆʇʅʎʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʎʔʀʐʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ 

ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ ɻʌʝ ʐʂ ʎʐɻʃʀʍʗ KVCO ɉɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ɝfЀɣVCOfmɊȢ ɳʐʎʅȟ ɾʅɻ ʘʉɻ ʎʐɻʃʀʍʝ KVCOȟ ʐʋ 

ʀʞʍʋʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʑʌʋʆɻʉɻʇʅʆʡʉ ʎʂʈʗʐʖʉ ʎʐʋ ʎʙʈɻ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ MPXȟ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʆʇʅʈɻʆʖʃʀʚ ɾʅɻ 

ʉɻ ɿʋʃʀʚ ʂ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɻʌʝʆʇʅʎʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏȢ 

ɬʋ ʎʔʙʈɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɿʀʚʔʉʀʅ ʘʉɻ ʀʉʉʋʅʋʇʋɾʅʆʝ ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʈʌʇʋʆ ʀʉʝʏ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙ -08ȟ ʌʋʑ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʐʋʑ -08 ʎʙʈɻʐʋʏȢ ɬɻ ,ɉÔɊ ʆɻʅ 2ɉÔɊ ʑʌʋɿʂʇʡʉʋʑʉ ʐʅʏ 

ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʆʑʈɻʐʋʈʋʍʒʘʏ ʐʖʉ ɿʞʋ ʆɻʉɻʇʅʡʉ ɉɻʍʅʎʐʀʍʝ ʆɻʅ ɿʀʊʚ ɻʉʐȢɊ ʆɻʅ ʐʋ 2$3ɉÔɊ ʑʌʋɿʂʇʡʉʀʅ 

ʐʂʉ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʑʈɻʐʋʈʋʍʒʙ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ 2$3Ⱦ2"$3Ȣ ɬʋ ʎʙʈɻ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ -08 ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 

ʀʆʒʍɻʎʐʀʚ ʖʏ: 

 
ʝʌʋʑ ʐɻ C0, C1 ʆɻʅ C2 ʀʚʉɻʅ ʆʘʍɿʂ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆʇʅʈʗʆʖʎʂ ʐʖʉ ʌʇɻʐʡʉ ʐʖʉ 

ʎʂʈʗʐʖʉ L(tɊϻR(tɊȟ ʐʋʑ ρωkHz ʌʅʇʋʐʅʆʋʞ ʐʝʉʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ʑʌʋʒʋʍʘɻ RDS ɉɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻɊȟ ɾʅɻ ʐʂ 

ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʐʋʑ ʆɻʐʗʇʇʂʇʋʑ ʀʌʅʌʘɿʋʑ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏȢ 

 

  
ɬʋ ɿʅʌʇɻʉʝ ʎʔʙʈɻ ɿʀʚʔʉʀʅ ʘʉɻ ʀʉʉʋʅʋʇʋɾʅʆʝ ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʈʌʇʋʆ ʀʉʝʏ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙ 

-08ȟ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʗʆʐʂʎʂ ʐʋʑ ɻʍʅʎʐʀʍʋʞȟ ɿʀʊʅʋʞ ʆɻʅ 2$3 ʎʙʈɻʐʋʏ ɻʌʝ ʐʋ 
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ʎʙʈɻ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ -08 ÍɉÔɊȢ ɬʋ ʎʙʈɻ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʎʀ ʐʍʚɻ BPFs ʈʀ ʆʀʉʐʍʅʆʘʏ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ ʎʐɻ ρωȟ σψ ʆɻʅ υχ Ë(Ú ʆɻʅ ʎʀ ʘʉɻ LPF ʈʀ σ-dɛ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ɻʌʋʆʋʌʙʏ ρυ Ë(ÚȢ ɬʋ BPF 

ρω Ë(Ú ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ ʒʚʇʐʍʋ ʑʕʂʇʙʏ 1 ɉhigh-Q filter ), ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊɻɾʖɾʙ ʐʋʑ ρω 

Ë(Ú ʌʅʇʋʐʅʆʋʞ ʐʝʉʋʑ ɻʌʝ ʐʋ ʎʙʈɻ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ -08Ȣ ɨ ɻʉɻʆʐʂʈʘʉʋʏ ʌʅʇʋʐʅʆʝʏ ʐʝʉʋʏ ʀʚʉɻʅ 

ɿʅʌʇɻʎʅɻʎʈʘʉʋʏ ʆɻʅ ʐʍʅʌʇɻʎʅɻʎʈʘʉʋʏ ɉʎʑʔʉʋʐʅʆʗɊ ɾʅɻ ʉɻ ʌɻʍʗɾʀʅ ʐɻ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉɻ ʎʙʈɻʐɻ 

ʐʋʌʅʆʋʞ ʐɻʇɻʉʐʖʐʙ ɉ,/Ɋȟ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʖʉ ɉ,-2Ɋ ʆɻʅ 2$3 

ʎʂʈʗʐʖʉȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ ɥʀ ʐʂʉ ʌʍʝʎʃʀʎʂ ʆɻʅ ɻʒɻʚʍʀʎʂ ʐʖʉ ʎʂʈʗʐʖʉ ɉ,Ϲ2Ɋ ʆɻʅ ɉ,-R), 

ɻʉɻʆʐʗʐɻʅ ʈʅɻ ʆʇʅʈɻʆʖʈʘʉʂ ʘʆɿʋʎʂ ʐʋʑ ɻʍʅʎʐʀʍʋʞ ʆɻʅ ʐʋʑ ɿʀʊʅʋʞ ʆɻʉɻʇʅʋʞȟ ɾʅɻ ʉɻ ʌɻʍɻʔʃʀʚ 

ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʝʏ ʙʔʋʏȢ ɬʋ 2$3 ʀʌʅʎʐʍʘʒʀʐɻʅ ʈʀ ɻʉʗʈʀʅʊʂ ɉmixningɊ ʀʉʝʏ υχË(Ú LO ʆɻʅ ʐɻ 

ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɻʉɻʆʐʂʃʋʞʉ ɻʌʋʎʐʘʇʇʋʉʐɻʏ ɻʑʐʝ ʐʋ ʎʙʈɻ ʎʀ ʆɻʐʗʇʇʂʇʋ ʒʚʇʐʍʋȢ  

ɠ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɻʉʗʇʑʎʂ ɻʌʋʆɻʇʞʌʐʀʅ ʐʂ ɿʑʎʆʋʇʚɻ ɿʅɻʐʙʍʂʎʂʏ ʆɻʇʋʞ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʋʞ 

ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʋʞȢ ɩʍʡʐʋʉȟ ʀʗʉ ʘʉɻ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʝ ʎʙʈɻ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʐʋʑ 

ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙȟ ʋ ʌʅʇʋʐʅʆʝʏ ʐʝʉʋʏȟ ʐʋ ɉ,-2Ɋ ʆɻʅ ʐɻ ʎʙʈɻʐɻ 2$3 ʀʚʉɻʅ ʈʂɿʀʉʅʆʗȟ ʀʌʀʅɿʙ ɿʀʉ 

ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɾʅɻ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʗ ʎʙʈɻʐɻȢ ɠ ɻʍʅʎʐʀʍʙ ʆɻʅ ʂ ɿʀʊʅʗ ʘʊʋɿʋʏ ʐʋʑ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙ ʃɻ 

ʀʚʉɻʅ ʋ ʚɿʅʀʏ ʆɻʅ ʚʎʀʏ ʈʀ ʐʋ ʎʙʈɻ ɉ,Ϲ2Ɋȟ ɻʉɻʆʐʡʉʐɻʏ ʘʐʎʅ ʐʋ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʝ ʎʙʈɻȢ ɝʀʞʐʀʍʋʉȟ ʆʗʃʀ 

ɻʉɻʉʐʅʎʐʋʅʔʚɻ ʆʘʍɿʋʑʏȾʌʇʗʐʋʑʏ ɉgain mismatchɊ ʙ ɻʉɻʉʐʅʎʐʋʅʔʚɻ ʒʗʎʀʖʉ ɉphase mismatch) 

ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʈʂʉʞʈɻʐʋʏ -08 ʆɻʅȾʙ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ɻʉʗʆʐʂʎʂ ʐʋʑ ɻʍʅʎʐʀʍʋʞ ʆɻʅ 

ɿʀʊʅʋʞ ʆɻʉɻʇʅʋʞȟ ʋɿʂɾoʞʉ ʎʀ ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʋ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʝ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝȟ ʋʌʝʐʀ ʐʋ ɻʍʅʎʐʀʍʝ 

ʆɻʉʗʇʅ ʘʔʀʅ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʎʖʎʐʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ʆɻʅ ʐʋ ɿʀʊʅʝ ʆɻʉʗʇʅ ʘʔʀʅ ʆʗʌʋʅʀʏ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʋ ɻʍʅʎʐʀʍʝ ʆɻʉʗʇʅ ɉʀʌʚʎʂʏ ɾʉʖʎʐʝ ʖʏ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝʏ ʆɻʉɻʇʅʡʉ-channel 

separation ʙ ɿʅɻʎʐɻʑʍʋʞʈʀʉʂ ʎʑʁʙʐʂʎʂ-crosstalkɊȢ ɜʅɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȟ ʀʗʉ ʐɻ LPFs ʐʖʉ 15 kHz 

ʐʋʑ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙȟ ʘʔʋʑʉ ʈʅɻ ɻʉɻʉʐʅʎʐʋʅʔʚɻ ʆʘʍɿʋʑʏ ρϷȟ ʋ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʝʏ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝʏ 

ʃɻ ʀʚʉɻʅ ʌʀʍʚʌʋʑ -τφ Ä"Ȣ ɚʑʐʝ ʐʋ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻ ɿʀʚʔʉʀʅȟ ʝʐʅ ʋʅ ɻʍʅʎʐʀʍʘʏ ʆɻʅ ʋʅ ɿʀʊʅʘʏ ɿʅɻɿʍʋʈʘʏ 

ʎʙʈɻʐʋʏ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʐɻʅʍʅʗʁʋʑʉ ʐʝʎʋ ʎʐʋ ʌʇʗʐʋʏ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʐʂ ʒʗʎʂȟ ɾʅɻ ʉɻ ɿʅɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʆɻʇʝʏ 

ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʝʏ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝʏȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ɿʞʎʆʋʇʋ ɻʉ ʋ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙʏ ʆɻʅ ʋ 

ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙʏ ʑʇʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʈʀ ɻʉɻʇʋɾʅʆʗ ʆʑʆʇʡʈɻʐɻȢ  

ɩʍʝʎʒɻʐʀʏ ʑʇʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʍɻɿʅʋʒʖʉʅʆʡʉ &- ÔÕÎÅÒÓȟ ʝʌʖʏ Ï ɿʘʆʐʂʏ 3Éτχππ ʐʂʏ 3ÉÌÉÃÏÎ 

,ÁÂÏÒÁÔÏÒÉÅÓ ʆɻʅ ʋ 3Éτχπρ ʈʀ 2$3Ⱦ2"$3ȟ ʘʔʋʑʉ ʀʉʎʖʈɻʐʡʎʀʅ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ɼʀʇʐʚʖʎʂʏ ʃʋʍʞɼʋʑȟ 

ʝʌʖʏ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʙ-ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʙ ʈʚʊʂ ɉÓÔÅÒÅÏ-ÍÏÎÏ ÂÌÅÎÄÉÎÇɊ ʆɻʅ ÓÏÆÔ ÍÕÔÅȟ ʌʍʋʏ ɼʀʇʐʚʖʎʂ 

ʐʂʏ ʌʋʅʝʐʂʐɻʏ ʙʔʋʑ ʐʋʑ &- ÒÁÄÉÏȢ  

2.5.5. ɩʍʝʐʑʌɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɾʅɻ ʐʋ FM ʎʐɻ VHF ɻʌʝ ʐʂʉ )45-R BS.412-9 
 

ɞʇʗʔʅʎʐʂ ʔʍʙʎʅʈʂ ʘʉʐɻʎʂ ʌʀɿʚʋʑ ɉminimum  usable field  strength ) 

ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙʏ ɻʌʝ ɼʅʋʈʂʔɻʉʅʆʝ ʆɻʅ ʋʅʆʅɻʆʝ ʀʊʋʌʇʅʎʈʝ ɉʐɻ ʝʍʅɻ ɻʆʐʅʉʋɼʋʇʚɻʏ ɻʌʝ 

ʐʘʐʋʅʋʑʏ ʀʊʋʌʇʅʎʈʋʞʏ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ʎʞʎʐɻʎʂ ITU-R SMȢτσσȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɿʚʉʀʅ ʐʋ ʎʔʀʐʅʆʝ 

CISPR-International  Special Committee on Radio InterferenceɊȟ ʈʅɻ ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʐʅʆʙ ʑʌʂʍʀʎʚɻ 

ɻʌɻʅʐʀʚ ʈʅɻ ʈʘʎʂ ʅʎʔʞ ʌʀɿʚʋʑ ɉʌʋʑ ʈʀʐʍʗʐɻʅ ʎʐɻ ρπm ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏɊȟ ʝʔʅ 

ʔɻʈʂʇʝʐʀʍʂ ɻʌʝ ɻʑʐʙ ʌʋʑ ɿʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌʚʉɻʆɻȡ 
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ɞʇʇʀʚʕʀʅ ʌɻʍʀʈɼʋʇʡʉ ɻʌʝ ʐʋʉ ɼʅʋʈʂʔɻʉʅʆʝ ʆɻʅ ʐʋʉ ʋʅʆʅɻʆʝ ʀʊʋʌʇʅʎʈʝȟ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ʐʋʑ 

ʌʀɿʚʋʑ ɉʈʀʐʍʋʞʈʀʉʀʏ ρπÍ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏɊ ʌʋʑ ɿʚɿʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ 

ʌʚʉɻʆɻȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʃʀʖʍʂʃʋʞʉ ʝʐʅ ɿʚʉʋʑʉ ɻʌʋɿʀʆʐʙ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʙ ʙ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʙ ʑʌʂʍʀʎʚɻȟ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ ɚʑʐʘʏ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ɿʞʉɻʈʂʏ ʌʀɿʚʋʑ ʅʎʔʞʋʑʉ ʝʐɻʉ ʈʅɻ ʀʊʖʐʀʍʅʆʙ ʆʀʍɻʚɻ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʙ ʇʙʕʂ ʙ ʈʅɻ ʆɻʐʀʑʃʑʉʐʅʆʙ ʆʀʍɻʚɻ ʈʀ ɻʊʅʝʇʋɾʋ ʆʘʍɿʋʏ ɾʅɻ 

ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʙ ʇʙʕʂ ɉʎʞʎʐʂʈɻ ʌʅʇʋʐʅʆʋʞ ʐʝʉʋʑȟ ʝʌʖʏ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂ ʎʞʎʐɻʎʂ )45-R BS.450). 

 
ɫʀ ʘʉɻ ʌʍɻʆʐʅʆʝ ʎʔʘɿʅʋȟ ʀʊɻʅʐʚɻʏ ʌɻʍʀʈɼʋʇʡʉ ɻʌʝ ʗʇʇʀʏ ʀʆʌʋʈʌʘʏ ʙʔʋʑȟ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ɿʞʉɻʈʂʏ 

ʌʀɿʚʋʑ ʌʋʑ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʃʋʞʉȟ ɾʀʉʅʆʗȟ ʃɻ ʀʚʉɻʅ ʑʕʂʇʝʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ɻʑʐʘʏ ʐʋʑ ʌʍʡʐʋʑ 

ʌʚʉɻʆɻȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʂʏ ʋʍʅʋʃʀʐʂʈʘʉʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʐɻʊʞ ʋʌʋʅʖʉɿʙʌʋʐʀ ɿʞʋ 

ʔʖʍʡʉȟ ʋʅ ɻʆʍʅɼʀʚʏ ʐʅʈʘʏ ʌʋʑ ʃɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʎʑʈʒʖʉʂʃʋʞʉ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ 

ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʖʉ ɿʅʋʅʆʙʎʀʖʉȢ 

 

ɤʝɾʋʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɪɻɿʅʋʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ɉ2& 0ÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÒÁÔÉÏɊ 

ɨ ʇʝɾʋʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʍɻɿʅʋʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʀʇʗʔʅʎʐʂ ʐʅʈʙ ʐʋʑ ʀʌʅʃʑʈʂʐʋʞ-ʌʍʋʏ-

ɻʉʀʌʅʃʞʈʂʐʋʑ ʇʝɾʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȟ ʌʋʑ ʎʑʉʙʃʖʏ ʀʆʒʍʗʁʀʐɻʅ ʎʀ Ä" ʎʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʐʋʑ ɿʘʆʐʂ ʆɻʅ 

ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ʘʐʎʅȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ 

ʌʋʅʝʐʂʐɻ ʇʙʕʂʏ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʋʑ ɿʘʆʐʂȢ ɨʅ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʐʂʏ ʎʔʘʎʂʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɉÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÒÁÔÉÏ 

ÃÕÒÖÅÓɊ ʆɻʃʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ɻʍʔʅʆʗ ʈʀ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʈʀʃʝɿʋʑʏ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʌɻʍʀʈɼʋʇʡʉȢ ɚʉ ɿʀʉ 

ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗȟ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ 

ɻʌʝ ʈʚɻ ʈʝʉʋ ʌʂɾʙȢ ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʇʇɻʌʇʡʉ ʌɻʍʀʈɼʋʇʡʉȟ ʆɻʐʗʇʇʂʇʀʏ ʈʘʃʋɿʋʅ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ 

ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɻʉɻʒʋʍʗ )45-R BS.945. ɡʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ʐɻ ʀʌʅʃʑʈʂʐʗ ʆɻʅ ɻʉʀʌʅʃʞʈʂʐɻ 

ʎʙʈɻʐɻ ʌʀʍʅʘʔʋʑʉ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ, ʔʖʍʚʏ ʆɻʈʚɻ ʎʑʎʔʘʐʅʎʂȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʉʝʏ 

ʌɻʉʋʈʋʅʝʐʑʌʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɉʚɿʅɻʏ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏɊȟ ʂ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʋʑ ʇʝɾʋʑ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɻʉɻʈʘʉʀʐɻʅ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ɾʅɻ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʗ ʎʙʈɻʐɻȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʂʏ ʚɿʅɻʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ 

ʐʂʏ ʚɿʅɻʏ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏȟ ʈʀ ʎʑɾʔʍʋʉʅʎʈʘʉɻ ʎʙʈɻʐɻȟ ʋʅ ʇʝɾʋʅ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɾʅɻ ʐɻ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʗ 

ʎʙʈɻʐɻ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʔɻʈʂʇʝʐʀʍʋʅ ɻʌʝ ɻʑʐʋʞʏ ʐʋʑ ʌʍʡʐʋʑ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ɉʌɻʍɻʆʗʐʖɊ. ɫʐʂʉ 

ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʡʉ ʎʂʈʗʐʖʉȟ ʋʅ ʇʝɾʋʅ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʀʊɻʍʐʡʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ 

ɿʅʗɿʋʎʂʏ ʆɻʅ ʐʋ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʝ ʌʀʍʅʀʔʝʈʀʉʋȢ 



ʅʶ˂ʾʵʰ μ 30  
 

 
ɨʅ ʐʅʈʘʏ ʇʝɾʖʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɿʚɿʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʎʐɻʃʀʍʙ ɉÓÔÅÁÄÙɊ ʆɻʅ ʐʍʋʌʋʎʒɻʅʍʅʆʙ 

ɉÔÒÏÐÏÓÐÈÅÒÉÃɊ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ɉɼʇȢ ʌɻʍʗʍʐʂʈɻ ρɊȢ ɨʅ ʇʝɾʋʅ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɾʅɻ ʎʐɻʃʀʍʘʏ 

ʌɻʍʀʈɼʋʇʘʏ ʌɻʍʘʔʋʑʉ ɻʉɻʇʋɾʚɻ ʎʙʈɻʐʋʏ ʌʍʋʏ ʃʝʍʑɼʋ ʌʀʍʚʌʋʑ υπ Ä" ɉɼʇȢ ITU-2 "3ȢφτρɊȢ ɨʅ 

ʇʝɾʋʅ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʐʍʋʌʋʎʒɻʅʍʅʆʘʏ ʌɻʍʀʈɼʋʇʘʏ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʀʉʗ ʎʀ ʈʅɻ ʀʇɻʒʍʡʏ 

ʀʉʋʔʇʂʐʅʆʙ ɿʑʎʈʀʉʙ  ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʆɻʅ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɻʌʋɿʀʆʐʙ ʈʝʉʋ ʀʗʉ ʂ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ ʇɻʈɼʗʉʀʅ 

ʔʡʍɻ ʎʀ ʈʅʆʍʝ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑȟ ʌʋʑ ɿʀʉ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ɻʆʍʚɼʀʅɻȟ ɻʇʇʗ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ 

ʆʑʈɻʚʉʀʐɻʅ ʈʀʐɻʊʞ ρϷ-ρπϷȢ ɫʂʈɻʉʐʅʆʗ ʅʎʔʑʍʗ ʀʌʅʃʑʈʂʐʗ ʎʙʈɻʐɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻʌɻʅʐʋʞʉ 

ʑʕʂʇʝʐʀʍʀʏ ʐʅʈʘʏ ʇʝɾʋʑ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɻʌʝ ɻʑʐʘʏ ʌʋʑ ɿʚɿʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʎʔʙʈɻȟ ʇʝɾʖ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʡʉ 

ʀʌʅɿʍʗʎʀʖʉ ʎʐʋʉ ɿʘʆʐʂ. 

 



ʅʶ˂ʾʵʰ μ 31  
 

ɜʅɻ ʐʋʑʏ ʇʝɾʋʑʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʍɻɿʅʋʎʑʔʉʋʐʙʐʖʉ ʌʋʑ ɿʚɿʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻʉʖʐʘʍʖ ʎʔʙʈɻȟ 

ʑʌʋʐʚʃʀʐɻʅ ʝʐʅ ɿʀʉ ʑʌʀʍɼɻʚʉʀʐɻʅ ʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ɻʌʝʆʇʅʎʂ ɻʅʔʈʙʏ ϻ75 kHzȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ 

ʂ ʅʎʔʞʏ ʋʇʝʆʇʂʍʋʑ ʐʋʑ ʌʋʇʑʌʇʀɾʈʘʉʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ɉʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʋʑ ʐʋʑ ʌʅʇʋʐʅʆʋʞ ʐʝʉʋʑ 

ʆɻʅ ʀʌʅʌʍʝʎʃʀʐʖʉ ʎʂʈʗʐʖʉɊȟ ʀʉʎʖʈɻʐʖʈʘʉʋ ʎʀ ʋʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ʐʖʉ φπ 

ɿʀʑʐʀʍʋʇʘʌʐʖʉȟ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʑʕʂʇʝʐʀʍʂ ɻʌʝ ʐʂʉ ʅʎʔʞ ʀʉʝʏ ʌʋʇʑʌʇʀɾʈʘʉʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ʌʀʍʅʘʔʀʅ 

ʘʉɻʉ ʈʝʉʋ ʂʈʅʐʋʉʋʀʅɿʙ ʐʝʉʋȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʌʍʋʆɻʇʀʚ ʈʘɾʅʎʐʂ ɻʌʝʆʇʅʎʂ ϻ19 kHz. ɞʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ʉɻ 

ʈʂʉ ʊʀʌʀʍɻʎʐʋʞʉ ʐɻ ʝʍʅɻ ɾʅɻ ʐɻ ʀʌʚʌʀɿɻ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖȟ ɻʇʇʅʡʏ ʂ 

ɻʆʐʅʉʋɼʋʇʋʞʈʀʉʂ ʅʎʔʞʏ ʐʋʑ ʌʋʈʌʋʞ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʈʀʅʖʃʀʚ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ɻʑʊʂʈʘʉɻ ʈʀɾʘʃʂ ɾʅɻ 

ʇʝɾʋʑʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏȟ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʌɻʍʗʍʐʂʈɻ ς ʐʂʏ ITU-R BS.412-9. 

ɨʅ ʇʝɾʋʅ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɾʅɻ ʐʂ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʙ ʈʀʐʗɿʋʎʂȟ ʌʍʋʟʌʋʃʘʐʋʑʉ ʐʂ ʔʍʙʎʂ ʒʚʇʐʍʋʑ 

ʔɻʈʂʇʙʏ ɿʅʘʇʀʑʎʂʏ ʈʀʐʗ ʐʋʉ FM ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ ʎʐʋʉ ɿʘʆʐʂȟ ʌʋʑ ʘʔʀʅ ʎʔʀɿʅɻʎʐʀʚ ɾʅɻ ʐʂ 

ʈʀʚʖʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍʀʈɼʋʇʡʉ ʆɻʅ ʃʋʍʞɼʋʑ ʎʀ ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ɻʌʝ υσ Ë(Ú ʎʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ 

ʌʅʇʋʐʅʆoʞ ʐʝʉʋʑ ɉpilot -tone systemɊȟ ʆɻʅ ʗʉʖ ʐʖʉ τφȟςυ Ë(Ú ʎʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʌʋʇʅʆʙʏ 

ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ɉpolar-modulation systemɊȢ ɯʖʍʚʏ ʐʘʐʋʅʋ ʒʚʇʐʍʋ ʙ ʅʎʋɿʞʉɻʈʂ ɿʅʗʐɻʊʂ ʎʐʋʉ 

ɿʘʆʐʂȟ ʋʅ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʇʝɾʋʑ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɾʅɻ ʐʂ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʙ ʈʀʐʗɿʋʎʂȟ ɿʀʉ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ 

ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʆɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʌɻʍʀʈɼʋʇʘʏ ɻʌʝ ʈʀʐɻɿʝʎʀʅʏ ʎʀ ɾʀʅʐʋʉʅʆʗ ʙ ʆʋʉʐʅʉʗ ʆɻʉʗʇʅɻ 

ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʘʏȢ ɣɻʐʗ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʖʉ ʒʚʇʐʍʖʉȟ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʂ 

ɻʌʝʆʍʅʎʂ ʒʗʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ɾʅɻ ʐʂ ʎʑʉʐʙʍʂʎʂ ʐʋʑ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʋʞ ʐʖʉ ʆɻʉɻʇʅʡʉ ɉchannel 

separationɊ ʎʀ ʑʕʂʇʘʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ ʙʔʋʑȟ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ɻʉɻʒʋʍʗ ʎʐʋ ʌɻʍʗʍʐʂʈɻ 3 ʐʋʑ Rec. 

ITU-R BS.644. 

ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʖʉ ɿʀʆʐʡʉ AM-FMȟ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʋ ʉɻ ʇʂʒʃʋʞʉ ʈʘʐʍɻ ʐʘʐʋʅɻȟ ʡʎʐʀ 

ʐɻ ʆʑʆʇʡʈɻʐɻ ʎʐʂʉ ʀʉɿʅʗʈʀʎʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ AM ɉɾʀʉʅʆʗ τυπ-470 kHzɊȟ ʉɻ ʈʂʉ ʀʌʅɿʀʅʉʡʉʋʑʉ 

ʐʋʑʏ ʇʝɾʋʑʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏȟ ʝʐɻʉ ʋ ɿʘʆʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʀʚ ʎʀ FMȟ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ɾʅɻ ɿʅɻʒʋʍʘʏ ʈʀʐɻʊʞ 

ʎʑʔʉʋʐʙʐʖʉ ʀʌʅʃʑʈʂʐʋʞ ʆɻʅ ʌɻʍʀʈɼʋʇʝʈʀʉʋʑ ʒʘʍʋʉʐʋʏ ʗʉʖ ʐʖʉ σππ kHz. 

ɬɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɉdata systemsɊ ʙ ʗʇʇɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʌɻʍʘʔʋʑʉ 

ʎʑʈʌʇʂʍʖʈɻʐʅʆʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏȟ ʀʗʉ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʅȟ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʈʂʉ ʌʍʋʆɻʇʋʞʉ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ 

ʌɻʍʀʈɼʋʇʘʏ ʎʐʅʏ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʘʏ ʆɻʅ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʘʏ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏ ɻʌȭ ɻʑʐʘʏ ʌʋʑ ʑʌʋɿʀʅʆʉʞʋʉʐɻʅ  

ʎʐʋ ʎʔʙʈɻȢ ɝʀʉ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʀʒʅʆʐʙ ʎʐʋ ʎʔʀɿʅɻʎʈʝ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ʌʍʝʎʃʀʐʂʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʎʐʅʏ 

ʑʌʂʍʀʎʚʀʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɉʙ ʎʀ ʗʇʇʀʏ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏɊȢ  

ɣɻʐʗ ʐʋʉ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʝ ʐʂʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ɉÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÐÌÁÎÎÉÎÇɊȟ ʐɻ ʆɻʉʗʇʅɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ʐɻʊʅʉʋʈʋʞʉʐɻʅ ʆɻʐʗ ʐʍʝʌʋʉ ʡʎʐʀȟ ʌʍʡʐʋʉ ʋʅ ʒʘʍʋʑʎʀʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʑʉ ʐʂʉ 

ʋʉʋʈɻʎʐʅʆʙ ʐʋʌʋʃʘʐʂʎʂ ʐʖʉ ʆɻʉɻʇʅʡʉ 2& ʈʘʎɻ ʎʐʂ ʁʡʉʂȟ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ɻʆʘʍɻʅɻ ʌʋʇʇɻʌʇʗʎʅɻ ʐʖʉ 

ρππ Ë(Úȟ ʆɻʅ ɿʀʞʐʀʍʋʉ ʋ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʋʏ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝʏ ɿʅɻʞʇʖʉ ɉÕÎÉÆÏÒÍ ÃÈÁÎÎÅÌ ÓÐÁÃÉÎÇɊ ʐʖʉ 

ρππ Ë(Ú ʉɻ ʅʎʔʞʀʅ ʐʝʎʋ ɾʅɻ ʈʋʉʋʒʖʉʅʆʘʏȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ɾʅɻ ʎʐʀʍʀʋʒʖʉʅʆʘʏ ʈʀʐɻɿʝʎʀʅʏȢ ɛʇʘʌʋʑʈʀ 

ɻʌ˃ ʐʋʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʚʉɻʆɻ ʝʐʅȟ ʋ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ʆɻʉɻʇʅʡʉ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɉσππkHz), 

ɿʚʉʀʅ ʇʝɾʋ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʎʐɻ -7dB, ʈʅɻ ʐʅʈʙ ʌʋʑ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʅ ʐʅʏ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʇʙʕʂʏȢ   

ɫʐɻ ʌɻʍɻʍʐʙʈɻʐɻ ʐʂʏ  ITU-R BS.412-9ȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɼʍʀʅ ʆɻʉʀʚʏ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʀʅɿʅʆʘʏ 

ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʌɻʍʀʈɼʋʇʡʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʈʀʐʗɿʋʎʂ FMȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʇʝɾʖʉ 

ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏȢ 
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3. ɛɚɫɢɣɞɫ ɚɪɯɞɫ ɬɨɭ ɝɢɣɬɭɨɭ DAB/ DAB+ 

3.1. ɬʋ ʆɻʉʗʇʅ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ 

3.1.1. ɜʀʉʅʆʗ 
ɜʀʉʅʆʗȟ ʋ ɿʚɻʑʇʋʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʂ ʒʑʎʅʆʙ ʎʞʉɿʀʎʂ ʈʀʐɻʊʞ ʌʋʈʌoʞ ʆɻʅ ɿʘʆʐʂ 

ɉʎʐʋ Physical LayerɊȢ ɠ ʘʉʉʋʅɻ ʐʂʏ ʀʑʍʑʀʆʌʋʈʌʙʏ ʎʂʈɻʚʉʀʅ ʝʐʅȡ ʌɻʍʝʇʋ ʌʋʑ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ 

ɿʅɻʃʘʎʅʈʂ ʈʅɻ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ʀʌʅʎʐʍʋʒʙʏ ɉreturn  pathɊȟ ɻʑʐʝ ɿʀʉ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʆɻʅ ʐʋ ʌʀʍʅʀʔʝʈʀʉʋ 

ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʔʖʍʚʏ ʉɻ ʁʂʐʂʃʀʚȢ ɥʅɻ ʍɻɿʅʋʒʖʉʅʆʙ ɉʙ ʐʂʇʀʋʌʐʅʆʙɊ ʀʌʚɾʀʅɻ ʀʆʌʋʈʌʙ ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ 

ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ʌʋʑ ʈʀʐɻɿʚɿʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʖʉ ʆʑʈʗʐʖʉ ʐʋʑ ɻʘʍɻ ɾʅɻ ɿʂʈʝʎʅɻ ʇʙʕʂ ɻʌʝ 

ʋʌʋʅʋʉɿʙʌʋʐʀ ɿʘʆʐʂ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʘʉʋ ʎʐʋ ʎʖʎʐʝ ʆɻʉʗʇʅ ʎʙʈɻʐʋʏȢ 

ɨ ʃʝʍʑɼʋʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʃʀʈʀʇʅʡɿʂ ʆɻʅ ɻʉɻʌʝʒʀʑʆʐʂ ɻʅʐʚɻ ʌɻʍɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʎʙʈɻʐʋʏȢ 

ɩʍʋʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ʌʋʑ ʑʒʚʎʐɻʉʐɻʅ ʐɻ ʈʀʐɻɿʅɿʝʈʀʉɻ ʆʞʈɻʐɻ ʎʐʋ ɿʍʝʈʋ 

ʐʋʑʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆʀʍɻʚɻ ʐʋʑ ʌʋʈʌʋʞ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʆʀʍɻʚɻ ʐʋʑ ɿʘʆʐʂȢ ɥʀʐɻʊʞ ɻʑʐʡʉ ʐʖʉ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅʡʉ 

ʀʚʉɻʅ: 

1) Tɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʆɻʐʀʞʃʑʉʎʂʏ ʐʋʑ ʆʀʍɻʅʋʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʌʋʈʌʋɿʘʆʐʂ ɍÄÉÒÅÃÔÉÏÎÁÌ 

characteristics].  

2) ɠ ɻʉʗʆʇɻʎʂ ɻʌʝ ʐʅʏ ʇʀʌʐʘʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏ ʐʖʉ ʐʋʚʔʖʉȾʇʝʒʖʉ ɍreflection]. 

3) ɚʌʋʍʍʝʒʂʎʂ ɻʌʝ ʐʋʚʔʋʑʏȟ ɿʘʉʐʍɻ ʆɻʅ ɻʐʈʝʎʒɻʅʍɻ ɍÁÂÓÏÒÐÔÉÏÎɎȢ  

4) ɝʅʗʎʌɻʎʂ ɻʌʝ ʐʍɻʔʅʘʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏ ʝʌʖʏ ʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻȟ ʐʋ ʐʍɻʔʞ ʘɿɻʒʋʏ ʆɻʅ ʐɻ 

ʒʞʇʇɻȾʆʇɻɿʅʗ ʐʖʉ ɿʘʉʐʍʖʉ ɍÓÃÁÔÔÅÒÉÎÇɎȢ  

5) ɩʀʍʚʃʇɻʎʂ ɻʌʝ ʐʅʏ ʗʆʍʀʏ ɉʎʐʀɾʡʉ ʆɻʅ ʇʝʒʖʉɊ ɍÄÉÆÆÒÁÃÔÉÏÎɎȢ  

6) ɝʅʗʃʇɻʎʂ ʇʝɾʖ ɻʐʈʋʎʒɻʅʍʅʆʡʉ ʎʐʍʖʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʎʐʍʖʈɻʐʋʌʋʅʂʈʘʉʖʉ ʙ 

ɼɻʃʈʋʇʋɾʂʈʘʉʖʉ ʑʇʅʆʗ ɍrefraction]. 

ɬʍʚɻ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐɻ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅɻʎʐʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ɿʅʗɿʋʎʂʏ ɉʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʖʏ 

ʈʀʐɻɼɻʇʇʝʈʀʉʀʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ʎʐʋ ʔʍʝʉʋ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʆʀʍɻʅʡʉɊ ʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʔʡʍɻ ʎʐʋ ʆɻʉʗʇʅ 

ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȢ ɨʅ ɩʋʇʇɻʌʇɻʎʅɻʎʐʅʆʘʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ʎʐʋ ʆɻʉʗʇʅ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʀʚʉɻʅȡ  

 

Á ɚʌʡʇʀʅʀʏ ɝʅɻɿʍʋʈʙʏ ɉʈʀɾʗʇʂʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏɊ ɀ Path Loss (larg-scaleɊȡ ɞʆʒʍʗʁʋʑʉ ʐʂ 

ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʈʀʚʖʎʂ ʎʐʂʉ ʅʎʔʞ ʐʋʑ ʌʀɿʚʋʑ ʆɻʃʡʏ ʂ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑ ʌʋʈʌʋʞ ʆɻʅ 

ɿʘʆʐʂ ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ɉʉʝʈʋʏ ʐʋʑ Friis). 

Á ɫʆʚɻʎʂ ɉʙ ɻʍɾʘʏ ɿʅɻʇʀʚʕʀʅʏɊ - Shadowing (or slow fadingɊȡ ɞʌʅʆɻʇʑʈʈʘʉʂ ʎʐʂʉ 

ɻʌʡʇʀʅɻ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʎʆʚɻʎʂȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɻʇʇʗʁʀʅ ʌʅʋ ɾʍʙɾʋʍɻȟ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ 
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ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʅʏ ɉʌʀʍʚʌʋʑ ςπ Ä"Ɋ ʎʀ ɻʌʋʎʐʗʎʀʅʏ 

ʀʆɻʐʋʉʐʗɿʖʉ ʈʘʐʍʖʉȢ ɚʑʐʝ ʐʋ ʒɻʅʉʝʈʀʉʋ ʎʑʉɻʉʐʗʐɻʅ 

ʝʐɻʉ ʎʐʂ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ʌɻʍʀʈɼʗʇʇʀʐɻʅ ʌʍʋʀʊʘʔʋʉ ʘɿɻʒʋʏ 

ɉʌȢʔȢ ʇʝʒʋʅȟ ɿʗʎʂȟ ʌʅʉɻʆʚɿʀʏȟ ʆʐʙʍʅɻ ʆʐʇȢɊ ʆɻʅ ʋ ɿʘʆʐʂʏ 

ʐʝʐʀ ʆɻʇʀʚʐɻʅ ʎʆʅɻʎʈʘʉʋʏȢ ɬɻ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ɼʍɻɿʀʚɻʏ 

ʀʊɻʎʃʘʉʅʎʂʏ ʌɻʍʘʔʋʑʉ ʘʉɻʉ ʐʍʝʌʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞ ʈʅɻʏ 

ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʐʂʏ ɻʌʡʇʀʅɻʏ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ 

ɻʌʝʎʐɻʎʂʏȢ ɨʅ ʈʀʐʍʙʎʀʅʏ ʑʌʋɿʀʅʆʉʞʋʑʉ ʝʐʅ ʂ ʈʘʎʂ 

ɻʌʡʇʀʅɻ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʐʂʉ ʇʋɾɻʍʅʃʈʋʆɻʉʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ɉlog-normal  

distribution Ɋȟ ɿʂʇɻɿʙ ʐʋ ʎʙʈɻ ʌʋʑ ʈʀʐʍʗʐɻʅ ʎʀ dB ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʆɻʉʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙȢ ɠ 

ʐʑʌʅʆʙ ɻʌʝʆʇʅʎʂ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʎʆʚɻʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʙ ʖʏ ʈʀʐɻɼʇʂʐʝʐʂʐɻ ʃʘʎʂʏ ɉʎL), 

ʌʋʅʆʚʇʇʀʅ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ 

ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʋ ɿʘʆʐʂʏ ɉσ-6dB). 

Á ɝʅɻʇʙʕʀʅʏ ʇʝɾʖ ʌʋʇʑɿʅɻɿʍʋʈʅʆʝʐʂʐɻʏ ɉʙ ɾʍʙɾʋʍʀʏ ɿʅɻʇʀʚʕʀʅʏɊ ɀ multipath / fast 

fadingɊȡ ɠ ʐɻʔʀʚɻ ʀʊɻʎʃʘʉʅʎʂ ʎʑʉʀʌʗɾʀʐɻʅ ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʅʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ half-wavelength (50 

ÃÍ ʎʐɻ σππ ɥɠzȟ ρχ ÃÍ ʎʐɻ ωππ -(z) ʆɻʅ ʎʑʔʉʗ ʀʅʎʗɾʀʅ ʈʀɾʗʇʀʏ ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʅʏ ʐʂʏ 

ʐʗʊʂʏ ʐʖʉ ςπ Ä"Ȣ ɚʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʆɻʐɻʎʐʍʀʌʐʅʆʋʞʏ ʎʑʉɿʑɻʎʈʋʞʏ ʐʑʔɻʚɻ 

ʆɻʃʑʎʐʀʍʂʈʘʉʖʉȟ ɻʉɻʆʇʡʈʀʉʖʉȟ ɿʅɻʃʇʡʈʀʉʖʉ ʆɻʅ ʌʀʍʅʃʇʡʈʀʉʖʉ ʎʑʉʅʎʐʖʎʡʉ 

ʎʙʈɻʐʋʏȢ ɚʑʐʝʏ ʋ ʐʞʌʋʏ ɿʅɻʇʀʚʕʀʖʉ ʀʚʉɻʅ ʎʔʀʐʅʆʗ ɾʍʙɾʋʍʋʏ ʆɻʅ ʎʑʉʀʌʡʏ ʀʚʉɻʅ 

ʑʌʀʞʃʑʉʋʏ ɾʅɻ ɼʍɻʔʑʌʍʝʃʀʎʈʀʏ ʌɻʍɻʇʇɻɾʘʏ ʎʂʈʗʐʖʉȢ ɚʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂ ʒʞʎʂ ʐʋʑ  

ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ɿʅʗɿʋʎʂʏȟ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʋʑ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʑʉ ʐʂ 

ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʙ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗ ʐʖʉ fast-fading ɻʌʖʇʀʅʡʉȡ 

ɚȢ ɝʚɻʑʇʋʏ Rice 

ɫʀ ɻʑʐʝ ʐʋ ʆɻʉʗʇʅȟ ʈʚɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ɿʅɻɿʍʋʈʘʏ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ʀʚʉɻʅ ʂ line-of-sight (LOSɊȢ ɲʇʇʀʏ ɿʅɻɿʍʋʈʘʏ 

ʘʔʋʑʉ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʀʊɻʎʃʘʉʅʎʂ ʆɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʆɻʃʑʎʐʀʍʙʎʀʅʏ ɻʌʝ ʐʂʉ LOSȢ ɠ ɻʌʝʆʍʅʎʂ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʐʘʐʋʅʖʉ ʆɻʉɻʇʅʡʉ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʎʐɻʃʀʍʙȢ ɳʉɻ ʐʘʐʋʅʋ ʆɻʉʗʇʅ ʃɻ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ 

ʆɻʉʋʉʅʆʗ ʎʐʅʏ ʆɻʐʀʑʃʑʉʐʅʆʘʏ ʆʀʍɻʚʀʏ ʇʙʕʂʏ ʎʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʐʂʏ ʋʍʋʒʙʏȢ ɫʐɻ SFN ʐɻ 

ʆɻʃʑʎʐʀʍʂʈʘʉɻ ʎʙʈɻʐɻ ʈʌʋʍʀʚ ʀʌʚʎʂʏ ʉɻ ʌʍʋʘʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʗʇʇʀʏ ʃʘʎʀʅʏ ʌʋʈʌʋʞȢ  

ɻȡ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʂʏ LOS 

ɛȢ ɝʚɻʑʇʋʏ Rayleigh 

ɫʀ ɻʑʐʝ ʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʈʝʉʋ reflecting pathsȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʑʐʙ ʂ ɻʌʝʆʍʅʎʂ ʐʋʑ 

ʆɻʉɻʇʅʋʞ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʂʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʀʌʚʌʀɿʂȢ ɨʅ ʆʑʈɻʐʅʎʈʋʚ ʎʐʂʉ ɻʌʝʆʍʅʎʂ 
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ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʎʀ ʆɻʉʗʇʅ 2ÁÙÌÅÉÇÈ ʀʚʉɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋʅ ʆɻʅ ɼɻʃʞʐʀʍʋʅ ɻʌȭ ʝȟʐʅ ʎʀ ʆɻʉʗʇʅ 2ÉÃÅȢ 

ɬʘʐʋʅɻ ʆɻʉʗʇʅɻ ʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʔʡʍɻ ʎʀ ʔɻʈʂʇʗ ʞʕʂȟ ʆɻʐʋʅʆʂʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʆɻʅ ʀʉʐʝʏ ʆʐʅʍʚʖʉȟ 

ʝʌʋʑ ʃɻ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɻʉɻʆʇʗʎʀʅʏ ɻʌʝ ʐʀʔʉʂʐʗ ʀʈʌʝɿʅɻ ʆɻʅ ʘɿɻʒʋʏȢ ɫʐɻ 3&.ȟ ʐɻ ʆɻʃʑʎʐʀʍʂʈʘʉɻ 

ʎʙʈɻʐɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʀʌʚʎʂʏ ʉɻ ʌʍʋʘʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʗʇʇʀʏ ʃʘʎʀʅʏ ʌʋʈʌʋʞȢ          

ʎȡ ʐʑʌʅʆʙ ɻʌʝʆʇʅʎʂ 

ɜ. ɣʅʉʂʐʝʏ ɝʚɻʑʇʋʏ (Mobile Channel) 

ɷʐɻʉ ʋ ɿʘʆʐʂʏ ʀʚʉɻʅ ʆʅʉʋʞʈʀʉʋʏȟ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʋʑ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ɻʇʇʗʁʋʑʉ ɾʍʙɾʋʍɻȢ ɳʐʎʅȟ ʘʔʋʑʈʀ 

ʋʇʚʎʃʂʎʂ Doppler (Doppler shift/ spreadɊȢ ɫʀ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ʀʚʉɻʅ 

ʌʋʇʇɻʌʇʡʉ ɿʅɻɿʍʋʈʡʉ ʈʀ ʈʀʐɻɼʇʂʐʘʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏȢ ɠ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ʘʉɻ ʆɻʉʗʇʅ 

Rayleighȟ ɻʇʇʗ ʈʀ ʆʚʉʂʎʂ ɿʘʆʐʂ ɉɿʂʇɻɿʙ ɻʍʆʀʐʗ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʗ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐɻ ʀʅʎʀʍʔʝʈʀʉɻ ʎʙʈɻʐɻ 

ʌʋʑ ʀʌʂʍʀʗʁʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ Doppler shift / spreadȟ ʈʀ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʞʏ ʔʍʝʉʋʑʏ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂʏȟ 

ʆɻʉʘʉɻʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʋʌʋʚʋʑʏ ɿʀʉ ʆʑʍʅɻʍʔʀʚȟ ʈɻʁʚ ʈʀ ʃʀʍʈʅʆʝ ʃʝʍʑɼʋɊȢ ɡɻ ʑʌʗʍʊʋʑʉ ʐɻʔʀʚʀʏ ʆɻʅ 

ʎʋɼɻʍʘʏ ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʅʏ ʎʐʋ ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʋ ʎʙʈɻ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ multipath  propagation. 

ɱʎʐʝʎʋȟ ʂ ʆʞʍʅɻ ʑʌʋɼʗʃʈʅʎʂ ʎʐʋ ʇʂʒʃʘʉ ʎʙʈɻ ʌʍʋʆɻʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʆʚʉʂʎʂ ʐʋʑ ʋʔʙʈɻʐʋʏ ʌʋʑ 

ʈʀʐɻʒʘʍʀʅ ʐʋʉ ɿʘʆʐʂȟ ʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ɿʀɿʋʈʘʉʂ ɫʑʔʉʝʐʂʐɻ DopplerȢ ɠ 

ʇʙʕʂ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʔʍʙʎʂ ʈʂ ʆɻʐʀʑʃʑʉʝʈʀʉʂʏ ʆʀʍɻʚɻʏ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʀ ɻʌʝʎʐɻʎʂ 

ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ρȟυ ʈʘʐʍʖʉ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ ʘɿɻʒʋʏȟ ʎʀ ʆʅʉʋʞʈʀʉɻ ʋʔʙʈɻʐɻ ʙ ʐʍʘʉɻȟ ʝʌʋʑ ʃɻ 

ʑʌʗʍʊʋʑʉ ɻʉʐɻʉɻʆʇʗʎʀʅʏ ɻʌʝ ʐɻ ɻʉʃʍʖʌʋɾʀʉʙ ʀʈʌʝɿʅɻ ʆɻʅ ʐʋ ʘɿɻʒʋʏȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʉʝʏ 

SFNȟ ʐɻ ʆɻʃʑʎʐʀʍʂʈʘʉɻ ʎʙʈɻʐɻ ʈʌʋʍʀʚ ʀʌʚʎʂʏ ʉɻ ʌʍʋʘʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʗʇʇʀʏ ʃʘʎʀʅʏ ʌʋʈʌʋʞȢ 

ɝ. ɮʋʍʂʐʝʏ ɝʚɻʑʇʋʏ (Portable Channel  ɀ slow-time -varying Rayleigh channel)  

ɬʋ ʆɻʉʗʇʅ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ɾʅɻ ʒʋʍʂʐʙ ʇʙʕʂ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʃʀʖʍʂʃʀʚ ʖʏ ɉɼʍɻɿʘʖʏɊ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂȢ ɚʑʐʙ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂ ʌʍʋʆɻʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ʆʅʉʋʞʈʀʉɻ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉɻ ʆʋʉʐʗ 

ʎʐʋʉ ɉʎʐɻʐʅʆʝɊ ʒʋʍʂʐʝ ɿʘʆʐʂȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌɻʍʗɾʋʑʉ ʈʅɻ ʔʍʋʉʅʆʙ ʀʊʗʍʐʂʎʂ ɻʌʝ ʐʅʏ ʂʔʡ ʌʋʑ 

ɻʉɻʆʇʡʉʐɻʅȢ ɚʉ ʆɻʅ ɻʑʐʝʏ ʋ ʈʂʔɻʉʅʎʈʝʏ ɿʀʉ ʀʅʎʗɾʀʅ ɻʊʅʋʎʂʈʀʚʖʐʂ ʑʌʋɼʗʃʈʅʎʂ $ÏÐÐÌÅÒȟ ʋʅ 

ʈʀʐʍʙʎʀʅʏ ɿʀʚʔʉʋʑʉ ʝʐʅ ʋʅ ɿʘʆʐʀʏ ʘʔʋʑʉ ʔʀʅʍʝʐʀʍʂ ɻʌʝɿʋʎʂ ʎʐɻ slow-time 2ÁÙÌÅÉÇÈ ʆɻʉʗʇʅɻ ʎʀ 

ʎʞɾʆʍʅʎʂ ʈʀ ʐɻ static-2ÁÙÌÅÉÇÈ ʆɻʉʗʇʅɻ ɉʌʅʃɻʉʡʏ ʇʝɾʖ ʎʑɾʔʍʋʉʅʎʈʋʞɊȢ 

3.1.2. ɬʋ ʒʑʎʅʆʝ ʆɻʉʗʇʅ ʐʋʑ DAB/ DAB+ 

ɬʋ ʎʞʎʐʂʈɻ DAB ʘʔʀʅ ʖʏ ɼɻʎʅʆʝ ʎʐʝʔʋ ʐʂʉ ʀʊʑʌʂʍʘʐʂʎʂ ʆʅʉʂʐʡʉ ɿʀʆʐʡʉ ɉmobile 

receptionɊȢ ɬɻ ʀʅɿʅʆʗ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʐʂʏ ʆʅʉʂʐʙʏ ʇʙʕʂʏ ʌʍʋʆɻʇʋʞʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʋʇʑɿʅɻɿʍʋʈʅʆʙ 

ɿʅʗɿʋʎʂȡ ɬʋ ɠɥ ʆʞʈɻ ʃɻ ʑʌʋʎʐʀʚ ʎʆʚɻʎʂȟ ʌʀʍʚʃʇɻʎʂȟ ɻʉʗʆʇɻʎʂȟ ʆʇʌȢ ʆɻʅ ʃɻ ʒʐʗʎʀʅ ʎʐʂʉ 

ʆʀʍɻʚɻ ʈʀ ɿʅʗʒʋʍʋʑʏ ʐʍʝʌʋʑʏȟ ʖʏ ʈʅɻ ɻʎʑʉʗʍʐʂʐʂ ʑʌʘʍʃʀʎʂ ʌʋʇʇʡʉ ʎʂʈʗʐʖʉ ʈʀ 

ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʞʏ ʔʍʝʉʋʑʏ ʐɻʊʅɿʅʋʞȢ ɚʑʐʝ ʋɿʂɾʀʚ ʎʀ ʘʉɻ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙʏ ʌʋʑ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ 
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ɻʌʝ ʐʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʐʂ ʐʋʌʋʃʀʎʚɻ ʙ ɉɾʅɻ ʘʉɻʉ ʆʅʉʂʐʝ ɿʘʆʐʂɊ ʐʋ ʔʍʝʉʋȢ ɨ ʆʅʉʂʐʝʏ ɿʘʆʐʂʏ 

ʆʅʉʀʚʐɻʅ ʈʘʎʖ ʀʉʝʏ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʌɻʍʀʈɼʋʇʡʉȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɻʇʇʗʁʀʅ ʈʘʎɻ ʎʀ milliseconds ʆɻʅ 

ɻʑʐʝ ʌʋʅʆʚʇʇʀʅ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȢ Tʋ ʆʅʉʂʐʝ ʍɻɿʅoʒʖʉʅʆʝ ʆɻʉʗʇʅ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂ ɉtime varianceɊ ʆɻʅ ʀʆʇʀʆʐʅʆʝʐʂʐɻ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ 

(frequency selectivity). 

ɯʍʋʉʅʆʙ ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂ ɉtime  variance ) 

ɠ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʐʋʑ ʋʔʙʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʆʞʈɻʐʋʏȢ 

ɠ ʎʔʀʐʅʆʙ ʒʑʎʅʆʙ ʌʋʎʝʐʂʐɻ ʀʚʉɻʅ ʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ Doppler: 

 

ɠ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʙ ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂ $ÏÐÐÌÅÒ ʀʉʝʏ ʆʞʈɻʐʋʏ ʈʀ ɾʖʉʚɻ ɻ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʐʂʏ 

ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ ʐʋʑ ʋʔʙʈɻʐʋʏ ɿʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ 

 

ɬʑʌʅʆʗȟ ʐʋ ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʋ ʎʙʈɻ ʀʚʉɻʅ ʈʅɻ ʑʌʘʍʃʀʎʂ ʌʋʇʇʡʉ ʎʆʋʍʌʅʎʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ɻʉɻʆʇʡʈʀʉʖʉ 

ʎʂʈʗʐʖʉ ɻʌʝ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʆɻʐʀʑʃʞʉʎʀʅʏȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʈʂʉ ʈʅʇʗʈʀ ɾʅɻ ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂ $ÏÐÐÌÅÒȟ ɻʇʇʗ 

ɾʅɻ ʒʗʎʈɻ $ÏÐÐÌÅÒȢ ɬʋ ʌʅʋ ɿʂʈʋʒʅʇʘʏ ʒʗʎʈɻ $ÏÐÐÌÅÒ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʒʗʎʈɻ *ÁËÅÓȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ 

ʎʐʂʉ ʅʎʝʐʍʋʌʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʋʑ ɻ. 

A received VHF signal level for a fast-moving car (192 km/h) for a carrier wave of fixed frequency (225MHz). 

 

ɠ ʑʌʘʍʃʀʎʂ ʐʖʉ Doppler-shifted carriers ʋɿʂɾʀʚ ʎʀ ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂ ʐʋʑ ʌʇʗʐʋʑʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʒʗʎʂ ʐʋʑ 

carrierȢ ɚʑʐʝ ʎʂʈɻʚʉʀʅ ʝʐʅ ʐʋ ʇʂʒʃʘʉ ʎʙʈɻ ʘʔʀʅ ɿʅɻʈʋʍʒʖʃʀʚ ʆɻʐʗ ʌʇʗʐʋʏ ʆɻʅ ʒʗʎʂ ɻʌʝ ʐʋ 

ʆɻʉʗʇʅȢ ɜʅɻ ʕʂʒʅɻʆʙ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʒʗʎʂʏȟ ɻʑʐʘʏ ʋʅ ʐɻʔʀʚʀʏ ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʅʏ ʐʂʏ ʒʗʎʂʏ 

ʌʍʋʆɻʇʋʞʉ ʎʋɼɻʍʗ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻȟ ʀʗʉ ʂ ʒʗʎʂ ʐʋʑ carrier  ʈʀʐɻɼʗʇʇʀʐɻʅ ʌʋʇʞ ʘʉʐʋʉɻ ʆɻʐʗ ʐʂ 

ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʎʑʈɼʝʇʋʑ TS ȟ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂ ʈʀʐʗɿʋʎʂ ʕʂʒʅɻʆʗ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋʑ ʎʑʈɼʝʇʋʑȢ 

ɬʋ ʌʇʗʐʋʏ ʆɻʅ ʂ ʒʗʎʂ ʆʑʈɻʚʉʋʉʐɻʅ ʐʑʔɻʚɻȢ ɠ ʐʑʌʅʆʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʐʂʏ 

ʐʗʊʂʏ ʐʂʏ fDmaxȢ ɫʑʉʀʌʡʏȟ ʕʂʒʅɻʆʙ ʈʀʐʗɿʋʎʂ ʈʀ ʎʑʈɼʋʇʅʆʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻ TS ʀʚʉɻʅ ʀʒʅʆʐʙ ʈʝʉʋ ɻʉȡ 
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ɞʆʇʀʆʐʅʆʝʐʂʐɻ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ɉfrequency selectivity ) 

ɠ ʀʆʇʀʆʐʅʆʝʐʂʐɻ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʐʋʑ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʞʏ ʔʍʝʉʋʑʏ 

ʐɻʊʅɿʅʋʞ ɉtravel timesɊ ʐʖʉ ʎʂʈʗʐʖʉȢ ɥʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʋʞʉ ʖʏ ʋ ʇʝɾʋʏȡ 
 

  
. 

ɨʅ ɿʅɻʒʋʍʘʏ ʎʐʋ ʔʍʝʉʋ ʐɻʊʅɿʅʋʞ ʈʀʍʅʆʡʉ ʈʅʆʍʋɿʀʑʐʀʍʋʇʘʌʐʖʉ ʀʚʉɻʅ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʘʏ ɾʅɻ ʐʋ 

ʆʑʕʀʇʖʐʝ ʆʅʉʂʐʝ ʍɻɿʅʝʒʖʉʋȢ ɜʅɻ ʘʉɻ ʎʞʎʐʂʈɻ ʀʑʍʑʀʆʌʋʈʌʙʏ ʎʀ ʈʅɻ ʈʀɾʗʇʂ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʀʚʉɻʅ 

ʌʅʃɻʉʘʏ ʂʔʡ ʘʖʏ ʆɻʅ ρππ ms ʎʀ ʈʅɻ ʇʋʒʡɿʂ ʙ ʋʍʀʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙȢ ɫʐɻ ʇʀɾʝʈʀʉɻ ɿʚʆʐʑɻ ɻʌʇʙʏ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏȟ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʎʀʅ ɻʆʝʈɻ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʂʔʋʞʏȢ ɥɻʆʍʞʐʀʍʀʏ ʂʔʡ 

ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ɿʅɻʇʀʚʕʀʅʏ ʈʘʎɻ ʎʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȢ ɬʋ ʎʔʙʈɻ ςȢσ 

ɿʀʚʔʉʀʅ ʘʉɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻ ʀʉʝʏ ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʋʑ ʀʌʅʌʘɿʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ 

ʎʀ ʈʅɻ ʎʐɻʃʀʍʙ ʃʘʎʂȟ ʝʌʋʑ ʋʅ ɿʅɻʒʋʍʘʏ ʔʍʝʉʋʑ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ʐʖʉ ʎʂʈʗʐʖʉ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ 

ɻʍʆʀʐʗ ʔʅʇʅʝʈʀʐʍɻȢ  

 

ɫʐʋ ʌʀɿʚʋ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑȟ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʎʑʈɼʝʇʖʉ ɿʅɻʐɻʍʗʎʎʀʅ ʐʂ ʈʀʐʗɿʋʎʂȟ ʀʗʉ ʋʅ 

ɿʅɻʒʋʍʘʏ ʔʍʝʉʋʑ ʐɻʊʅɿʅʋʞ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʎʑʈɼʝʇʋʑ TSȢ ɳʉɻʏ 

ʍʑʃʈʝʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ςππ kbpsȟ ɾʅɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȟ ʋɿʂɾʀʚ ʎʀ TS = 10 ms ɾʅɻ ʂ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ QPSK. 

ɚʑʐʝ ʀʚʉɻʅ ʐʂʏ ʚɿʅɻʏ ʐʗʊʂʏ ʈʀ ʐʂʉ ʂʔʡȟ ʌʋʑ ʎʂʈɻʚʉʀʅ ʝʐʅ ʂ ʕʂʒʅɻʆʙ ʈʀʐʗɿʋʎʂ ɻʑʐʋʞ ʐʋʑ 

ʍʑʃʈʋʞ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʙȟ ɻʉ ɿʀʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʎʋʑʈʀ ʌʅʋ ʀʊʀʇʅɾʈʘʉʀʏ ʈʀʃʝɿʋʑʏȢ 

ɜʉʖʎʐʘʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʅʎʋʎʐɻʃʈʅʎʐʘʏ ɉequalisersɊȟ ɿʅɻʎʌʋʍʗ ʒʗʎʈɻʐʋʏ ɉspread spectrum) 

ʆɻʅ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʌʋʇʇɻʌʇʡʉ carriersȢ ɨʅ ʅʎʋʎʐɻʃʈʅʎʐʘʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʐʋ ʌʍʝʐʑʌʋ GSM. 

ɬʋ data rate ɾʅɻ ʐʋ DAB ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʑʕʂʇʝʐʀʍʋ ɻʌʝ ʐʋʑ GSMȟ ʆɻʅ ʋʅ ʂʔʡ ʎʀ ʘʉɻ ʎʀʉʗʍʅʋ 

ʀʆʌʋʈʌʙʏ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʈɻʆʍʞʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ʝȟʐʅ ʎʀ ʘʉɻ ʆʑʕʀʇʖʐʝ ɿʚʆʐʑʋȢ ɚʑʐʝ ʃɻ ʋɿʂɾʋʞʎʀ ʎʀ 

ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʌʋʇʑʌʇʋʆʝʐʂʐɻ ɾʅɻ ʐʋʉ ʀʊʅʎʖʐʙȢ ɠ ɿʅɻʎʌʋʍʗ ʒʗʎʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ʒɻʎʈɻʐʅʆʗ 

ɻʌʋɿʋʐʅʆʙ ʈʝʉʋ ɾʅɻ ʆʑʕʀʇʖʐʗ ɿʚʆʐʑɻȟ ʝʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʖʏ ʌʋʇʇɻʌʇʙ ʌʍʝʎɼɻʎʂ 

(CDMAɊȟ ʝʌʖʏ ʎʐʋ ʌʍʝʐʑʌʋ UMTSȢ ɜʅɻ ʐʋ DAB ɻʌʋʒɻʎʚʎʐʂʆʀ ʀʌʋʈʘʉʖʏ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ 

multicarrier  modulationȟ ɿʅʝʐʅ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ʃʘʎʂ ʉɻ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʎʀʅ ʌʋʇʞ ʈʀɾʗʇʀʏ ʂʔʡ ʆɻʅ ʀʚʉɻʅ 

ʀʞʆʋʇʋ ʉɻ ʀʒɻʍʈʋʎʐʀʚȢ 

3.2. ɬʋ ʎʞʎʐʂʈɻ OFDM 

3.2.1. ɜʀʉʅʆʗ 
ɠ /&$- ʀʚʉɻʅ ʈʅɻ ʐʀʔʉʅʆʙ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʀʑʍʘʖʏ ʎʀ ʌʗʍɻ ʌʋʇʇʗ 

ʎʞɾʔʍʋʉɻ ʐʂʇʀʌʅʆʋʅʉʅɻʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻȢ ɬʋ ɼɻʎʅʆʝ ʌʍʝɼʇʂʈɻ ʐʖʉ ʆʇɻʎʎʅʆʡʉ ʎʀʅʍʅɻʆʡʉ 
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ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʀʚʉɻʅ ʂ ʅʎʋʎʐʗʃʈʅʎʂ ʐʋʑ ɿʘʆʐʂȢ ɥʀ ʐʋʉ ʝʍʋ ʎʀʅʍʅɻʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ʀʉʉʋʋʞʈʀ ʋʐʅ 

ʆɻʐɻʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʝʇʋ ʐʋ ɿʅɻʃʘʎʅʈʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ɉʈʀ ʔʍʙʎʂ ʌɻʇʈʡʉ ʈʅʆʍʙʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏɊ ɾʅɻ ʉɻ 

ʎʐɻʇʀʚ ʘʉɻ-ʘʉɻ ʎʞʈɼʋʇʋȢ ɠ /&$-ȟ ʌʋʑ ɻʉʙʆʀʅ ʎʐɻ ʌɻʍʗʇʇʂʇɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻȟ ɿʅɻʅʍʀʚ ʐʋ 7" ʎʙʈɻ 

ʌʍʋʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂ ʎʀ ʌʋʇʇʗ ." ʌɻʍʗʇʇʂʇɻ ʎʙʈɻʐɻȢ ɥʌʋʍʀʚ ʋ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʍʑʃʈʝʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ 

ʆɻʃʀʉʝʏ ." ʎʙʈɻʐʋʏ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ɻʍɾʝʏȟ ʝʈʖʏ ʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝʏ ʍʑʃʈʝʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʐʋʑ ʌɻʍʗʇʇʂʇʋʑ 

ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʌɻʍɻʈʘʉʀʅ ʎʐɻʃʀʍʝʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ʍʑʃʈʝ ʐʋʑ ʎʀʅʍʅɻʆʋʞȢ ɬʋ ɼɻʎʅʆʝ 

ʌʇʀʋʉʘʆʐʂʈɻ ʐʂʏ ʌɻʍʗʇʇʂʇʂʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʀʚʉɻʅ ʂ ʀʑʆʋʇʝʐʀʍʂ ʅʎʋʎʐʗʃʈʅʎʂ ʎʐʋ 

ɿʘʆʐʂȟ ɻʒʋʞ ʆʗʃʀ ʎʞʈɼʋʇʋ ʈʀʐɻɿʚɿʀʐɻʅ ʎʀ ʘʉɻʉ ɿʚɻʑʇʋ ʎʐʀʉʙʏ ʁʡʉʂʏȢ 

 
ɛʇʘʌʋʑʈʀ ʋʐʅ ʎʐʋ ʎʀʅʍʅɻʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ʆʗʃʀ ʎʞʈɼʋʇʋ ʆɻʐɻʇɻʈɼʗʉʀʅ ʋʔʐɻʌʇʗʎʅʋ ʀʞʍʋʏ 

ʁʡʉʂʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐɻ ʎʞʈɼʋʇɻ ʎʐʋ ʌɻʍʗʇʇʂʇʋȟ ʀʉʡ ʆʗʃʀ ʎʞʈɼʋʇʋ ʎʐʋ ʌɻʍʗʇʇʂʇʋ ʘʔʀʅ 

ʋʔʐɻʌʇʗʎʅɻ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋ ʎʞʈɼʋʇʋ ʎʐʋ ʎʀʅʍʅɻʆʝȢ ɨ ʍʑʃʈʝʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɿʞʋ 

ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʀʚʉɻʅ ʚɿʅʋʏȢ 

ɳʉɻ ɻʆʝʈʂ ʌʇʀʋʉʘʆʐʂʈɻ ʐʂʏ /&$-ȟ ʘʉɻʉʐʅ ʐʂʏ ʌʋʇʑʌʇʀʊʚɻʏ &$-ȟ ʀʚʉɻʅ ʋʐʅ ʐɻ 

ʑʌʋʆɻʉʗʇʅɻ ʀʚʉɻʅ ɻʇʇʂʇʋʆɻʇʑʌʐʝʈʀʉɻȟ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʉɻ ʀʊʋʅʆʋʉʋʈʀʚʐɻʅ ʒʗʎʈɻȢ ɩʍʅʉ 

ʀʌʅʐʍʘʕʋʑʈʀ ʎʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ɻʇʇʂʆɻʇʑʌʐʝʈʀʉɻ ʑʌʋʆɻʉʗʇʅɻȟ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ʀʊɻʎʒɻʇʚʎʋʑʈʀ ʋʐʅ ʝʐɻʉ ʐʋ ʒʗʎʈɻ ʐʋʑ ʀʉʝʏ ʑʌʋʆɻʉɻʇʅʋʞ ʀʈʒɻʉʚʁʀʅ ʆʋʍʑʒʙȟ ʐɻ ɾʀʅʐʋʉʅʆʗ ʐʋʑ 

ʒʗʎʈɻʐɻ ʀʈʒɻʉʚʁʋʑʉ ʈʂɿʀʉʅʎʈʝ ɉʙ ʅʎʋɿʞʉɻʈɻ ʐɻ ʑʌʋʆɻʉʗʇʅɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑ 

ʋʍʃʋɾʡʉʅɻɊȢ ɠ ʋʍʃʋɾʖʉʅʝʐʂʐɻ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅȟ ɻʉ ʐɻ ʑʌʋʆɻʉʗʇʅɻ ʘʔʋʑʉ ʒʘʍʋʑʎʀʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ 

ɻʆʘʍɻʅɻ ʌʋʇʇɻʌʇʗʎʅɻ ʈʅɻʏ ɼɻʎʅʆʙʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏȢ ɢɿʅɻʚʐʀʍʋ ʌʍʝɼʇʂʈɻ ɾʅɻ ʐɻ /&$- ʀʚʉɻʅ ʂ 

ɻʌʡʇʀʅɻ ʎʑɾʔʍʋʉʅʎʈʋʞȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʋɿʂɾʀʚ ʎʀ ʈʂ ʅʆɻʉʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ʋʍʃʋɾʖʉʅʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅȟ ʎʑʉʀʌʡʏȟ 

ʎʀ ʌɻʍɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȢ ɥʀ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʋʐʅ ʌʍɻʆʐʅʆʘʏ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ . ʀʚʉɻʅ υς ʘʖʏ φψρχȟ ʐʋ 

ʑʇʅʆʝ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅʗʁʀʐɻʅ ʎʀ ʈʀɾʗʇʋ ɼɻʃʈʝ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʔʍʙʎʂʏ ʌʋʇʇʡʉ ʈʅʆʐʡʉȟ ʒʚʇʐʍʖʉȟ 

ʐɻʇɻʉʐʖʐʖʉ ʆʐʇȢ ɠ ʇʞʎʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʈʀʚʖʎʂ ʐʋʑ ʑʇʅʆʋʞ ʀʚʉɻʅ ʈʅɻ ɿʅʗʐɻʊʂ ʌʋʑ ʑʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈʀ $&4 

ɉ$ÉÓÃÒÅÔÅ &ÏÕÒÉÅÒ 4ÒÁÎÓÆÏÒÍɊ ʙ &&4 ɉ&ÁÓÔ &ÏÕÒÉÅÒ 4ÒÁÎÓÆÏÒÍɊȢ 

ɩʍʋʎʐʅʃʘʈʀʉɻ ʝʇɻ ʐɻ carriersȟ ɿʚʉʋʑʉ ʈʅɻ ʌʑʆʉʝʐʂʐɻ ʅʎʔʞʋʏ ʌʋʑ ʈʋʅʗʁʀʅ ʈʀ ʃʝʍʑɼʋ 

(noise-like power densityɊ ʎʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ OFDM ʎʙʈɻʐʋʏȢ ɬʋ ʗʃʍʋʅʎʈɻ ʐʂʏ ʒɻʎʈɻʐʅʆʙʏ 

ʌʑʆʉʝʐʂʐɻʏ ʅʎʔʞʋʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ carriers ɾʅɻ ʐʋ T-DAB ʈʀ ʆɻʉʗʇʅ ρȢυσφ MHz ʀʚʉɻʅȡ 
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ɨ ʌʋʈʌʝʏ ʆɻʅ ʋ ɿʘʆʐʂʏ OFDM ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʋʞʉ ɻʌ˃ʐʋ ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ: 

 

 

3.2.2. ɯʍʂʎʅʈʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʂʏ OFDM 
ɜʅɻ ʉɻ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʅʎʐʀʚ ʐʋ ʌʍʝɼʇʂʈɻ ʐʂʏ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙʏ ʈʀʐɻʊʞ ʎʑʈɼʝʇʖʉȟ ʌʋʑ 

ʌʍʋʆɻʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʈʀɾʗʇʀʏ ʂʔʡȟ ʐʋ DAB ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʐʋʉ ʐʞʌʋ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʌʋʇʇɻʌʇʡʉ 

ʒʋʍʘʖʉȟ ɾʉʖʎʐʝ ʖʏ OFDMȢ ɠ ɻʌʇʙ ʅɿʘɻ ʌʚʎʖ ɻʌʝ ʐʂ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʌʋʇʇɻʌʇʡʉ ʒʋʍʘʖʉ ʀʚʉɻʅ ʂ 

ɿʅʗʎʌɻʎʂ ʐʂʏ high-rate ʍʋʙʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʀ ɣ ʌɻʍʗʇʇʂʇʀʏ low-rate ʍʋʘʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʂ 

ʊʀʔʖʍʅʎʐʙ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʆʗʃʀ ʍʋʙʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ɿʅʆʝ ʐʂʏ sub-carrierȢ ɚʑʐʝ ʋɿʂɾʀʚ ʎʀ ɻʞʊʂʎʂ ʐʂʏ 

ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʐʋʑ ʎʑʈɼʝʇʋʑ TS ʆɻʐʗ ʘʉɻ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɣȢ ɜʅɻ ɻʍʆʀʐʗ ʑʕʂʇʝ Kȟ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ʉɻ 
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ɿʅɻʐʂʍʂʃʀʚ ʂ TS ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ɻʌʝ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʂʔʡȟ ʆɻʅ ʉɻ ʆɻʐɻʎʐʀʚ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ 

ʇʅɾʝʐʀʍʋ ʀʑɻʚʎʃʂʐʋ ʎʐʅʏ ʌɻʍʀʈɼʋʇʘʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʎʑʈɼʝʇʖʉȢ 

ɬʋ /&$- ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ ʒɻʎʈɻʐʅʆʗ ʌʋʇʞ ɻʌʋɿʋʐʅʆʝ ʀʚɿʋʏ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʌʋʇʇɻʌʇʡʉ 

carriersȟ ɿʅʝʐʅ ʀʇɻʔʅʎʐʋʌʋʅʀʚ ʐʋ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝ ʎʑʔʉʋʐʙʐʖʉ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ carriers, 

ʀʌʅʐʍʘʌʋʉʐɻʏ ɻʍʆʀʐʙ ʀʇʀɾʔʝʈʀʉʂ ʒɻʎʈɻʐʅʆʙ ʀʌʅʆʗʇʑʕʂ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ carriersȟ ʔʖʍʚʏ ʉɻ 

ʌʍʋʆɻʇʀʚʐɻʅ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ ɾʀʅʐʋʉʅʆʋʞ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ɉ!#)ɊȢ ɚʑʐʝ ʌʍʋʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʙ 

ʅɿʅʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ʋʍʃʋɾʋʉʅʝʐʂʐɻʏȟ ʌʋʑ ʘɿʖʎʀ ʐʋ ʝʉʋʈɻ ʎʐʋ /&$-Ȣ 

ɞʚʉɻʅ ʀʞʆʋʇʋ ʉɻ ʆɻʐɻʉʋʙʎʋʑʈʀ ʘʉɻ ʎʙʈɻ /&$- ÓɉÔɊ ʖʏ ʘʉɻ ʀʚɿʋʏ ʎʞʉʃʀʎʂʏ ʎʙʈɻʐʋʏ 

ɻʌʝ ʎʀʅʍʘʏ &ÏÕÒÉÅÒȟ ʋʍʅʁʝʈʀʉʋ ʖʏȡ 

 
ɣɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ʎʀ ʘʉɻ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ɉʌʀʍʚʋɿʋʏ &ÏÕÒÉÅÒɊ ʈʙʆʋʑʏ ɬȢ ɨʅ ʎʞʉʃʀʐʋʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ 

Fourier zk ʒʘʍʋʑʉ ʐʅʏ ʕʂʒʅɻʆʗ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏȢ ɜʅɻ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ 

ʈʙʆʋʑʏ ɬȟ ʘʉɻ ʗʇʇʋ ʎʀʐ ɉKϹρɊ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ʌʋʑ ʈʀʐɻʒʘʍʀʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʈʀʐɻɿʋʃʀʚȢ 

ɫʀ ʌʋʇʇʗ ʌʍɻʆʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ $!"ȟ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ $# ɉɾʅɻ 

ËЀπɊ ɿʀʉ ʃɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɉɿʂʇȢ ʘʔʀʅ ʋʍʅʎʐʀʚ ʎʐʋ ʈʂɿʘʉɊ ɾʅɻ ʇʝɾʋʑʏ ʑʇʅʆʋʞȢ ɠ ʎʞʉʃʀʎʂ 

&ÏÕÒÉÅÒ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʍʈʂʉʀʑʐʀʚ ʖʏ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʆʗʃʀ ʎʞʉʃʀʐʋʑ ʎʑʈɼʝʇʋʑ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ Úk ʎʀ 

ʘʉɻ ʎʞʉʃʀʐʋ ʆʞʈɻ ʒʘʍʋʉʐʋʏ Ὡ Ⱦ  ʈʀ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ËȾ4 ɉËЀ1, 2, ..., +ȾςɊȢ ɬʋ ʎʙʈɻ ÓɉÔɊ ʀʚʉɻʅ 

ʐʋ ʎʞʉʃʀʐʋ ʎʙʈɻ ɼɻʎʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ ʆɻʅ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʈʀʐɻʐʍɻʌʀʚ ʎʀ ʎʙʈɻ 2&ȟ ʈʘʎʖ ʀʉʝʏ quadrature 

modulatorȢ ɚʌʝ ʐʂʉ ʌʇʀʑʍʗ ʐʋʑ ɿʘʆʐʂȟ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ &ÏÕÒÉÅÒ ʐʋʑ downconverted ʎʞʉʃʀʐʋʑ 

ʎʙʈɻʐʋʏ ɼɻʎʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ ʃɻ ʌɻʍʗɾʀʅ ʐɻ ʎʞʉʃʀʐɻ ʎʞʈɼʋʇɻȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʋʉ ʌʋʇʞ ɾʉʖʎʐʝ 

ʐʞʌʋȡ 

 
ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʋʍʃʋɾʖʉʅʆʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʆʑʈʗʐʖʉ carriersȢ ɚʈʒʝʐʀʍʀʏ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʆɻʅ ʂ 

ʎʞʉʃʀʎʂ Fourier ʃɻ ʑʇʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʕʂʒʅɻʆʗ ɻʌʝ ʐʋʑʏ FFT (Fast Fourier TransformɊ ʆɻʅ IFFT 

(Inverse FFTɊ ɻʇɾʋʍʚʃʈʋʑʏ. 

 
ɬʋ ɾʅʉʝʈʀʉʋ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ ʐʖʉ sub-carriers (ɣ) ʆɻʅ ʐʂʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏ ɻʌʝʎʐɻʎʂʏ (ρȾɬ) 

ʀʚʉɻʅ ʚɿʅʋ ɾʅɻ ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ ʐʍʝʌʋʑʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʆɻʅ ʆɻʃʋʍʚʁʀʅ ʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʎʙʈɻʐʋʏȟ 

ʌʀʍʚʌʋʑ ρȟυɥɠzȢ ɨ ʇʝɾʋʏ ɝȾ4 ʀʚʉɻʅ ʌʗʉʐɻ ʋ ʚɿʅʋʏȢ ɠ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ʎʐʙʇʂ ʎʐʋʉ ɩʚʉɻʆɻ ςȢσ ɿʚʉʀʅ 

ʘʉɻʉ ʆɻʉʝʉɻ ɾʅɻ ʐʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȟ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂʏ ʒʗʎʂʏ ʌʋʑ 

ʌʍʋʆɻʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʒɻʅʉʝʈʀʉʋ $ÏÐÐÌÅÒȢ ɥʅɻ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ɻʑʐʋʆʅʉʙʐʋʑ ρςπ ËÍȾÈ ʆɻʅ ʘʉɻ ʒʑʎʅʆʝ 

ʆɻʉʗʇʅ ʔʖʍʚʏ ʋʌʐʅʆʙ ʀʌɻʒʙ ɉʅʎʋʐʍʋʌʅʆʝ ʆɻʉʗʇʅ 2ÁÙÌÅÉÇÈ ʈʀ ʒʗʎʈɻ *ÁËÅÓ $ÏÐÐÌÅÒȟ ʘʔʋʑʉ 

ʑʌʋʐʀʃʀʚȢ ɚʑʐʘʏ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ÆDmax*TSЀπȟπυȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ ɻʉʡʐɻʐʋ ʝʍʅʋȟ ʌʗʉʖ 

ɻʌ˃ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ $!" ɻʍʔʚʁʀʅ ʉɻ ɻʌʋʐʑɾʔʗʉʀʅȢ ɚʑʐʝ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʀ ʃʀʖʍʂʐʅʆʘʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ 

ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʀ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʎʀʅʏ. 



ʅʶ˂ʾʵʰ μ 40  
 

 
ɜʅɻ ʐʂʉ ʈʀʇʘʐʂ ʆʗʇʑʕʂʏ ʐʋʑ DAB ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʃɻ ɻʍʆʀʎʐʋʞʈʀ ʎʐʂʉ ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ TM IȢ ɬʋ ɬɥ ɢȟ 

ʘʔʋʉʐɻʏ ʌʋʇʞ ʈɻʆʍʞ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʐʖʉ ςυπ ʈÓ ʌʀʍʚʌʋʑȟ ʀʚʉɻʅ ʎʔʀɿʅɻʎʈʘʉʋ ɾʅɻ 

ʆʗʇʑʕʂ ʈʀɾʗʇʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉȟ ʝʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʘʏ ʈʀɾʗʇʀʏ ʂʔʡȢ ɞʚʉɻʅ ʆɻʐʗʇʇʂʇʋ ɾʅɻ SFNs ʈʀ 

ʈɻʆʍʘʏ ʐʀʔʉʂʐʘʏ ʂʔʡ ʐʖʉ ςππ ÍÓȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ɻʌʝʎʐɻʎʂ φπ ËÍ ɉʐʑʌʅʆʙ 

ɻʌʝʎʐɻʎʂ ʈʀʐɻʊʞ ʌʋʈʌʡʉɊȢ ɞʗʉ ʝʇʋʅ ʋʅ ʌʋʈʌʋʚ ʐʂʏ ʚɿʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʆʗʇʑʕʂʏ ʎʑɾʔʍʋʉʚʁʋʉʐɻʅ 

ɻʆʍʅɼʡʏ ʆɻʅ ʎʐʘʇʉʋʑʉ ɻʆʍʅɼʡʏ ʐʋ ʚɿʅʋ ʎʙʈɻ /&$-ȟ ʆɻʅ ʘʐʎʅ ɿʀʉ ʃɻ ʇʂʒʃʀʚ ʎʙʈɻ ʈʀ ʎʔʀʐʅʆʝ 

ʀʌʚʌʀɿʋ ʆɻʅ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ɻʌʝ ʐʋ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏȢ ɞʒʝʎʋʉ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ 

/&$- ʎʑʈɼʝʇʋʑ 4S ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʈʀɾʗʇʂȟ ʐʋ TM I ʀʚʉɻʅ ʀʑɻʚʎʃʂʐʋ ʘʉɻʉʐʅ ʐɻʔʀʚʖʉ ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʖʉ 

ʒʗʎʂʏ ʆɻʅ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈʝʉʋ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ 6(&Ȣ 

3.2.3. ɫʑʎʐʂʈʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʌʋʑ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ OFDM 
 

ɞʑʃʑɾʍʗʈʈʅʎʂ ʐʋʑ T-DAB ʈʀ ʐʂʉ ɻʉɻʇʋɾʅʆʙ ʐʂʇʀʝʍɻʎʂ 

4Ï -ÏÄÅ ) ʐʋʑ 4-$!" ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʀʉʅʆʗ ɾʅɻ ʐʂ "ÁÎÄ ɢɢɢ ʎʐʂʉ ɞʑʍʡʌʂ ʆɻʅ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʘʉɻ ʎʑʉʀʇʅʆʐʅʆʗ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉʋ $103+ /&$- ʎʙʈɻȢ ɬʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂ 

ʔʍʙʎʂ ρȢυσφ ʀʉʀʍɾʡʉ ÃÁÒÒÉÅÒ ʈʀ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÓÐÁÃÉÎÇ ρ Ë(ÚȢ ɷʇʋʅ ʋʅ ʒʋʍʀʚʏ ʈʀʐɻɿʚɿʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʚɿʅʋ 

ʀʌʚʌʀɿʋ ʅʎʔʞʋʏȢ ɬʘʎʎʀʍɻ 4-$!" ÂÌÏÃËÓ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʎʀ ʘʉɻ ʐʂʇʀʋʌʐʅʆʝ ʆɻʉʗʇʅ χ -(Úȟ 

ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ɾʍʗʈʈɻʐɻ ɚȟ ɛȟ # ʆɻʅ $ȟ ʈʀ ÇÕÁÒÄ ÂÁÎÄ ρχφ Ë(Ú ɻʉʗʈʀʎʗ ʐʋʑʏ ɉÇÕÁÒÄ 

band A-B, B-# ʆɻʅ #-$ɊȢ ɥʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ÂÌÏÃË $ ʆɻʅ ! ʑʌʗʍʔʀʅ ʀʑʍʞʐʀʍÏ ÇÕÁÒÄ ÂÁÎÄ σςπ ʙ σσφ 

Ë(Úȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʀʑʃʑɾʍɻʈʈʅʎʐʀʚ ʈʀ ʘʉɻ ʐʂʇʀʋʌʐʅʆʝ ʆɻʉʗʇʅ χ -(ÚȢ 

 

ɝʅʀʈʌʇʋʆʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ɉfrequency interleaving ) 

ɨ ɻʇɾʝʍʅʃʈʋʏ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɻʌʋɿʋʐʅʆʝʏ ʝʐɻʉ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʁʀʅ 

ʎʑʎʎʖʍʍʀʑʈʘʉɻ ÂÉÔ ÅÒÒÏÒÓ ʎʀ ʈʅɻ ʍʋʙ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɉÄÁÔÁ ÓÔÒÅÁÍɊ ʆɻʅ ʀʌʀʅɿʙ ʐɻ ÃÁÒÒÉÅÒÓ 

ʑʌʝʆʀʅʉʐɻʅ ʎʀ ɿʅɻʇʀʚʕʀʅʏȟ ʎʑʉʙʃʖʏ ʐɻ ÂÉÔ ÅÒÒÏÒÓ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʋʈʗɿʀʏ ʝʐɻʉ ʘʉɻ ÃÁÒÒÉÅÒ 

ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʀ ɼɻʃʅʗ ʀʊɻʎʃʘʉʅʎʂ ɉÄÅÅÐ ÆÁÄÅɊȢ ɩʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʐʋ 4-$!" ʉɻ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʃʀʚ ɻʌʝ 

ɻʑʐʝȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʐʂʉ ʐʀʔʉʅʆʙ ÆÒÅÑÕÅÎÃÙ ÉÎÔÅÒÌÅÁÖÉÎÇȢ ɚʑʐʝʏ ʋ ʈʂʔɻʉʅʎʈʝʏ ʀʊɻʌʇʡʉʀʅ ʐʑʔɻʚɻ 

ʐʅʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʎʀ ʝʇɻ ʐɻ ÓÕÂ-ÃÈÁÎÎÅÌÓȟ ʆɻʅ ʘʐʎʅ ʎʀ ʝʇʋ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏȢ ɚʑʐʝ ɻʌʋʒʀʞɾʀʅ ʐʂ 

ʎʑʎʎʖʈʗʐʖʎʂ ÂÉÔ ÅÒÒÏÒÓȟ ʌʋʑ ʌʍʋʆɻʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ÓÅÌÅÃÔÉÖÅ ÆÁÄÉÎÇ (coherence BW of channel < 

"7 ÏÆ ÓÉÇÎÁÌ ʆɻʅ ʎʑʈɼɻʚʉʀʅ ʉʖʍʚʏ ʐʋ ɼʍʗɿʑ ʙ ʉʖʍʚʏ ʐʋ ʌʍʖʚȟ ʆɻʃʡʏ ʐɻ ɿʅʗʒʋʍɻ ʎʐʍʡʈɻʐɻ 

ʎʐʂʉ ʅʋʉʝʎʒɻʅʍɻ ʆʅʉʋʞʉʐɻʅȟ ɿʅɻʔʖʍʚʁʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʎʑʉɿʑʗʁʋʉʐɻʅɊ ʆɻʅ ɼʀʇʐʅʡʉʀʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʐʂʉ 

ɻʌʝɿʋʎʂ ʐʋʑ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙȢ 

 

ɚʉʋʎʚɻ ʎʐʂʉ ʌʋʇʑɿʅɻɿʍʋʈʅʆʙ ɿʅʗɿʋʎʂ 

( /&$-ȟ ʝʐɻʉ ʎʑʉɿʑʗʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ɿʅɻʞʇʋʑ ɉʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ 

ɿʅʝʍʃʖʎʂʏ ʎʒɻʇʈʗʐʖʉ - %##Ɋȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʅʐʞʔʀʅ ʘʉɻ ʑʕʂʇʝ ʀʌʚʌʀɿʋ ɻʉʋʎʚɻʏ ʆɻʐʗ ʐʂʏ 

ʌʋʇʑɿʅɻɿʍʋʈʅʆʙʏ ɿʅʗɿʋʎʂʏ ʆɻʅ ʋʈʋ-ʆɻʉɻʇʅʆʙʏ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙʏ ɉÃÏ-channel interference). 
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ɩʋʅʆʅʇʚɻ ɬʍʝʌʖʉ ɤʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ɉOperation  Modes) 

ɬɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ /&$- ʌʍʋʎʒʘʍʋʑʉ ʀʌʚʎʂʏ ʎʐʋʉ ʍɻɿʅʋʒʋʍʘɻ ʈʀɾʗʇʂ ʀʑʀʇʅʊʚɻ ʎʐʂ 

ʈʀʐʗɿʋʎʂȟ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʋʐʅ ʑʌʗʍʔʀʅ ʐʋ ÔÒÁÄÅÏÆÆ ʈʀʐɻʊʞ ÂÉÔ ÒÁÔÅ ʆɻʅ ʀʌʅʌʘɿʋʑ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɉɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂ ʒʞʎʂ ʐʂʏ ʑʌʂʍʀʎʚɻʏɊȢ ɜʅɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȟ ʂ ʆʅʉʂʐʙ ʇʙʕʂ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ /&$- ʀʚʉɻʅ 

ɿʑʉɻʐʙ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʋʑʏ ʌɻʍʗɾʋʉʐʀʏȡ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʐʋʑ ʋʔʙʈɻʐʋʏȟ ʐʂʉ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ɻʌ˃ʐʋʉ 

ʌʋʈʌʝȟ ʐʋ ʍʑʃʈʝ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʐʋ ʎʔʙʈɻ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏȟ ʀʉʡȟ ɾʅɻ ʈʅɻ ʑʌʂʍʀʎʚɻ ʈʀ 

ʎʐɻʃʀʍʙ ʇʙʕʂ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʑʕʂʇʙʏ ʐʗʊʂʏ ʆɻʅȟ 

ʎʑʉʀʌʡʏȟ ʑʕʂʇʗ ÂÉÔ ÒÁÔÅÓȢ 

 

OFDM ʆɻʅ ɝʚʆʐʑɻ ɥʋʉʙʏ ɫʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ɉ3&.s) 

ɬɻ ʎʙʈɻʐɻ /&$- ʀʌʅʐʍʘʌʋʑʉ ʀʌʚʎʂʏ ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ 3&. ɿʅʆʐʞʖʉȢ ɚʑʐʝ 

ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ɻʉʋʎʚɻ ʐʋʑ /&$- ʆɻʐʗ ʐʂʏ ʌʋʇʑɿʅɻɿʍʋʈʅʆʙʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀȢ ɠ 

ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ 3&. ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʙ ʝʐɻʉ ɻʆʍʅɼʡʏ ʐʋ ʚɿʅʋ ʎʙʈɻȟ ʎʀ ʔʍʝʉʋ ʆɻʅ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻȟ 

ɻʆʐʅʉʋɼʋʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʌʋʇʇɻʌʇʋʞʏ ʌʋʈʌʋʞʏȢ ɫʀ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʎʀ ʆʗʃʀ ʎʂʈʀʚʋ ʇʙʕʂʏ ʎʐʂʉ 

ʐʋʈʙ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʆʗʇʑʕʂʏ ʐʖʉ ʌʋʈʌʡʉȟ ʐɻ ɻʎʃʀʉʘʎʐʀʍɻ ʇʂʒʃʘʉʐɻ ʎʙʈɻʐɻ ʃɻ ʀʉʀʍɾʙʎʋʑʉ 

ʖʏ ÐÏÓÔ ʙ ÐÒÅ-ÅÃÈÏÅÓ ʎʐʋ ʅʎʔʑʍʝʐʀʍʋ ʎʙʈɻȢ ɠ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʖʉ ʆʞʍʅʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ɾʅɻ ʐʋ 

ʎʞʎʐʂʈɻ /&$- ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʌɻʚʐʂʎʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʌʂʍʀʎʚɻ 4-DAB. 

 

3.2.4. ɝʅʗʎʐʂʈɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ʆʑʆʇʅʆʝ ʌʍʝʃʀʈɻ 
ɞʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʋʐʅ ʎʐʂʉ /&$- ʆʗʃʀ ÃÁÒÒÉÅÒ ʈʀʐɻʒʘʍʀʅ ʇʚɾʂ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻȟ ʀʉʡ ʑʕʂʇʘʏ 

ʔʖʍʅʐʂʆʝʐʂʐʀʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʔʍʙʎʂ ʀʉʝʏ ʈʀɾʗʇʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ ÃÁÒÒÉÅÒÓ ʀʉʐʝʏ 

ʀʉʝʏ ʌʋʇʑʌʇʘʆʐʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏȢ  4ɻ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉɻ ʑʌʋʆɻʉʗʇʅɻ ɿʅɻʈʋʍʒʡʉʋʉʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʀʔʉʅʆʡʉ 

ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂʏ ʒʗʎʂʏ ʆɻʅ !-Ȣ ɣʗʃʀ ÃÁÒÒÉÅÒ ʘʔʀʅ ʎʐɻʃʀʍʙ ʒʗʎʂ ʆɻʅ ʌʇʗʐʋʏ ɾʅɻ ʋʍʅʎʈʘʉʂ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ɿʅʗʍʆʀʅɻȟ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ ʈʀʐɻʒʘʍʀʐɻʅ ʘʉɻ ʈʅʆʍʝ ʈʘʍʋʏ ʐʖʉ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ 

ɉÓÙÍÂÏÌ ÄÕÒÁÔÉÏÎɊȢ ɥʀʐʗ ɻʌʝ ɻʑʐʝ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻȟ ɻʇʇʗʁʀʅ ʂ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʆɻʅ ʐʋ 

ʀʌʝʈʀʉʋ ʎʞʈɼʋʇʋ ʒʘʍʀʅ ʐʋ ʀʌʝʈʀʉʋ ʐʈʙʈɻ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉȢ 

ɳʉɻʏ ɿʘʆʐʂʏ 4-$!" ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʎʀʅ ʐʅʏ ɿʑʎʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʎʐʋ ʆɻʉʗʇʅ 

ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȢ ɜʀʉʅʆʗȟ ʐɻ ʎʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʒʃʗʉʋʑʉ ʎʀ ʘʉɻ ɿʘʆʐʂ ɻʌʝ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ɿʅɻɿʍʋʈʘʏȟ 

ɿʀʚʔʉʋʑʉ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʆɻʃʑʎʐʀʍʙʎʀʅʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʋɿʂɾʋʞʉ ʎʀ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ ʈʀʐɻʊʞ 

ʎʑʈɼʝʇʖʉ ɉ)3)Ɋȟ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʐʂʉ ʑʌʋɼʗʃʈʅʎʂ ʐʂʏ ʇʙʕʂʏȢ ɳʉɻ ʎʞʎʐʂʈɻ /&$- ʈʀ 

ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʌʋʇʇɻʌʇʡʉ ɿʅɻɿʍʋʈʡʉ ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʀʌʋʅʆʋɿʋʈʂʐʅʆʝ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʐʘʐʋʅʖʉ ʎʂʈʗʐʖʉȢ 

ɚʑʐʝ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʀʉʝʏ ɿʅɻʎʐʙʈɻʐʋʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɉÇÕÁÒÄ ÉÎÔÅÒÖÁÌɊȟ ʈʅɻʏ 

ʆʑʆʇʅʆʙʏ ʌɻʍʗʐɻʎʂʏ ɉÃÙÃÌÉÃ ÐÒÏÌÏÎÇÁÔÉÏÎɊ ʐʂʏ ʔʍʙʎʅʈʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʎʑʈɼʝʇʋʑ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȢ ɬʋ 

FFT-×ÉÎÄÏ×ȟ ɿʂʇȢ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʌʀʍʚʋɿʋʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ /&$-ȟ ʐʋʌʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʎʐʂ 

ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʈʀ ʐʘʐʋʅʋ ʐʍʝʌʋȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʇɻʔʅʎʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʂ )3)Ȣ 

 
OFDM symbol duration and FFT-window (no guard interval):  

FFT-window duration = Symbol Duration 
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ɫʀ ʘʉɻ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ SFNȟ ʝʌʋʑ ʌʋʇʇʗ ʔʍʙʎʅʈɻ ʎʙʈɻʐɻ ɉʀʚʐʀ ɻʌʝ ʂʔʡ 

ʌʋʇʇɻʌʇʡʉ ɿʅɻɿʍʋʈʡʉȟ ʀʚʐʀ ɻʌʝ ʗʇʇoʑʏ ʌʋʈʌʋʞʏɊ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʎʐʋʉ ɿʘʆʐʂȟ ʐɻ ʌʍʗɾʈɻʐɻ 

ɾʚʉʋʉʐɻʅ ʌʅʋ ʌʀʍʚʌʇʋʆɻȢ ɫʑʉʙʃʖʏȟ ʐɻ ʎʙʈɻʐɻ ʒʃʗʉʋʑʉ ʎʀ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʞʏ ʔʍʝʉʋʑʏ ʎʐʋʉ ɿʘʆʐʂȟ 

ʋ ʋʌʋʚʋʏ ɻʌʋʑʎʚɻ ʀʉʝʏ ɿʅɻʎʐʙʈɻʐʋʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʎʑɾʔʍʋʉʅʎʐʀʚȢ  

 
Inter-symbol interference with a delayed signal (no guard interval) 

 
ɩʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʊʀʌʀʍɻʎʐʀʚ ʐʋ ʌʍʝɼʇʂʈɻ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙʏ ʎʑʈɼʝʇʖʉ ʎʐʋ T-DABȟ ʈʘʍʋʏ ɻʌȭ ʐʂʉ 

ɻʍʔʙ ʐʋʑ ʎʑʈɼʝʇʋʑ ɻʉʐʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʎʐʋ ʐʘʇʋʏȟ ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʏ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅʗ ʆɻʐʗ ɬGI (TGI Ѐ ɝɊȢ 

 
ɠ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ &&4-windowȟ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʘʉɻ ʎʞʈɼʋʇʋȟ ɿʅɻʐʂʍʀʚʐɻʅ 

ʎʐʂʉ ɻʍʔʅʆʙ ʐʅʈʙ 4uȢ ɠ ʋʍʃʋɾʡʉʅɻ ʎʔʘʎʂ ɿʅɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʔʍʝʉʋ 4uȟ ʆɻʅ ʝʔʅ ʆɻʐʗ ʐʂʉ 4sȢ ɬʋ 

guard interval  ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʐʡʍɻ ʎʐʋ &&4-×ÉÎÄÏ× ʉɻ ʐʋʌʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʘʐʎʅȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʈʂʉ ʑʌʗʍʔʀʅ 

ʀʌʅʆʗʇʑʕʂ ʈʀ ʘʉɻ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋ ʙ ʈʀʐɻɾʀʉʘʎʐʀʍʋ ʎʞʈɼʋʇʋȟ ɻʌʋʒʀʞɾʋʉʐɻʏ ʘʐʎʅ ʐʂʉ )3)Ȣ 

 
ɬʋ ɾʀɾʋʉʝʏ ʝʐʅ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʌɻʍɻʃʞʍʋʑ &&4 ʀʚʉɻʅ ʐʡʍɻ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ɻʌʝ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ 

ʎʑʈɼʝʇʋʑȟ ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʌʋʇʇʘʏ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʃʘʎʀʅʏ ʐʋʑ &&4-×ÉÎÄÏ× ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʀʉʝʏ 

ʎʑʈɼʝʇʋʑȢ ɞɿʡȟ ʝʇʀʏ ʋʅ ʃʘʎʀʅʏ ʀʚʉɻʅ ʅʎʋɿʞʉɻʈʀʏ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʋʑ ʎʑʈɼʝʇʋʑȟ 

ɿʅʝʐʅ ʝʇʀʏ ʋʅ ʃʘʎʀʅʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʃʞʍʖʉ &&4 ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ɿʀʚɾʈɻʐɻ ɻʌʝ ʘʉɻ ʈʝʉʋ ʎʞʈɼʋʇʋȢ 

 
ɠ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʋʑ GI ʈʀʅʡʉʀʅ ʐʂʉ ʔʖʍʂʐʅʆʝʐʂʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɉdata capacityɊȟ ɻʒʋʞ ʌʇʘʋʉ 

ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ɬs ɿʀʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʈʝʉʋ ʔʍʙʎʅʈɻ bitsȢ ɫʀ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʌʋʇʇɻʌʇʡʉ ɿʅɻɿʍʋʈʡʉ ʙ 3&.ȟ 

ʝʌʋʑ ʌʋʇʇʗ ʔʍʙʎʅʈɻ ʎʙʈɻʐɻ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʎʐʋ ɿʘʆʐʂȟ ʂ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʂʏ ʃʘʎʂʏ ʐʋʑ ʌɻʍɻʃʞʍʋʑ 

&&4 ɾʚʉʀʐɻʅ ʌʅʋ ʌʀʍʚʌʇʋʆʂ ʆɻʅ ɾʅȭ ɻʑʐʝ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʎʐʍɻʐʂɾʅʆʘʏȢ ɷʇɻ ʐɻ 

ʆɻʃʑʎʐʀʍʂʈʘʉɻ ʎʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ɿʀʉ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɻʉɻʆʐʂʃʋʞʉ ɻʌʝ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ 
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ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʀʅʎʗɾʋʑʉ ʈʅɻ ʑʌʋɼʗʃʈʅʎʂ ʐʂʏ ʇʙʕʂʏȢ ɨʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ ʈʘʍʋʏ ʆɻʃʀʉʝʏ ɻʌȭ ɻʑʐʗ ʐɻ 

ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉɻ ʎʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʌʘʒʐʀʅ ʀʆʐʝʏ ʐʋʑ ɿʅɻʎʐʙʈɻʐʋʏ ʒʞʇɻʊʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʀʚ ʎɻʉ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙȢ 

ɬʋ /&$-ȟ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʒʞʎʂʏ ʐʋʑ ɉmulticarrier  natureɊȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈɻʆʍʗ 

ʎʞʈɼʋʇɻȢ ɚʑʐʙ ʂ ʈʀɾʗʇʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʎʑʈɼʝʇʋʑȟ ʌɻʍʘʔʀʅ ʙɿʂ ʘʉɻ ʋʍʅʎʈʘʉʋ ɼɻʃʈʝ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɉɻʍʆʀʐʗ ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʐʅʆʝ ʈʀ ʔʍʙʎʂ GIɊ ɻʌʝ ʌɻʍʀʈɼʋʇʘʏ ɢSI.  

 ɣɻʃʡʏ ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ʐʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʋʑ ʎʑʈɼʝʇʋʑ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ 

ʐʋʑ ɿʅɻʎʐʙʈɻʐʋʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏȟ ʐʝʎʋ ʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʂ ʔʖʍʂʐʅʆʝʐʂʐɻ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʀʗʉ 

ɻʑʊʙʎʋʑʈʀ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʐʖʉ carrier  ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȟ ʃɻ ɻʑʊʂʃʀʚ ʆɻʅ ʂ ʌʀʍʚʋɿʋʏ ʎʑʈɼʝʇʋʑ ʆɻʅȟ 

ʎʑʉʀʌʡʏȟ ʐʋ ʚɿʅʋ ʌʋʎʋʎʐʝ GI ʃɻ ʘɿʅʉʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ɉʎʀ ɻʌʝʇʑʐʋ ʔʍʝʉʋɊȢ ɷʈʖʏȟ ʂ 

ɻʞʊʂʎʂ ʐʋʑ ʋ ɻʍʅʃʈʋʞ ʐʖʉ  carriers ʘʔʀʅ ʈʀʍʅʆʗ ʈʀʅʋʉʀʆʐʙʈɻʐɻȡ 

Á Yʕʂʇʝʐʀʍʂ ʌʋʇʑʌʇʋʆʝʐʂʐɻ ɉʋ &&4 ʃɻ ʀʆʐʀʇʀʚʐɻʅ ʎʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ɻʍʅʃʈʝ ɿʀʅɾʈʗʐʖʉ ʑʌʝ 

ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʂ ʈʉʙʉʂɊȢ 

Á ɥʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʀʑɻʅʎʃʂʎʚɻ ʎʐʋ ʃʝʍʑɼʋ ʒʗʎʂʏ ʐʋʑ ɿʘʆʐʂȢ 

ɬʋ guard interval  ɾʅɻ ʐʋ ɬ-$!" -ÏÄÅ ) ɉʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʀʉʅʆʗ ɾʅɻ ʐʂʉ "ÁÎÄ ))) ʎʐʂʉ 

ɞʑʍʡʌʂɊ ʘʔʀʅ ʎʑʈʒʖʉʂʃʀʚȡ  

Ὕ
ρ

τ
Ὕ ςτφ ‘ίὩὧ 

3.2.5. ɝʅɻʔʖʍʅʎʈʝʏ ʌʋʇʑɿʅɻɿʍʋʈʅʆʡʉ ʎʑʉʅʎʐʖʎʡʉ 
ɜʅɻ ʐʂʉ ʋʍɾʗʉʖʎʂ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉnetwork  planningɊȟ ʂ ʅʎʔʞʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ 

ʌʋʇʑɿʅɻɿʍʋʈʅʆʡʉ ʎʑʉʅʎʐʖʎʡʉ ʌʋʑ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ ʌɻʍɻʃʞʍʋʑ GI (guard interval  

widthɊȟ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʔʍʙʎʅʈʂ ɉecho powerɊ ʆɻʅ ʎʑʉʀʅʎʒʘʍʀʅ ʃʀʐʅʆʗ ʎʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɿʅɻʃʘʎʅʈʂ ʅʎʔʞ 

ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȢ ɞʆʐʝʏ ʐʋʑ ɿʅɻʎʐʙʈɻʐʋʏ ʒʞʇɻʊʂʏȟ ʘʉɻ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ʅʎʔʞʋʏ ʂʔʋʞʏ ʎʑʉɿʘʀʐɻʅ ʈʀ ʐʋ 

ʚɿʅʋ ʐʋ OFDM symbol ʖʏ ʌʍʖʐʀʞʋʉ ʎʙʈɻ ʆɻʅȟ ʖʏ ʀʆ ʐʋʞʐʋʑȟ ʎʑʉʀʅʎʒʘʍʀʅ ʃʀʐʅʆʗ ʎʐʂʉ ʎʑʉʋʇʅʆʙ 

ʅʎʔʞ ʔʍʙʎʅʈʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȢ ɳʉɻ ʗʇʇʋ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ʅʎʔʞʋʏ ʂʔʋʞʏ ʎʑʉɿʘʀʐɻʅ ʈʀ ʐʋ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋ ʙ 

ʈʀʐɻɾʀʉʘʎʐʀʍʋ ʎʞʈɼʋʇʋ OFDM ʆɻʅ ʌɻʍʗɾʀʅ ISIȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʈʋʅʗʁʀʅ ʈʀ ɻʎʑʎʔʘʐʅʎʐʂ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ 

ʃʋʍʞɼʋʑ Gauss ɉÕÎÃÏÒÒÅÌÁÔÅÄ 'ÁÕÓÓÉÁÎ ÎÏÉÓÅɊȢ ɞʌʋʈʘʉʖʏȟ ʆɻʃʡʏ ʂ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ ʐʂʏ ʂʔʋʞʏ 

(echo delayɊ ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ʌʍʋʋɿʀʑʐʅʆʗ ʌʘʍɻ ɻʌʝ ʐʋ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏȟ ʂ ʔʍʙʎʅʈʂ 

ʎʑʉʀʅʎʒʋʍʗ ʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ʐʋ ISI ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ʐʀʐʍɻɾʖʉʅʆʗȢ ɲʍɻȟ ʂ ʅʎʔʞʏ ʂʔʋʞʏ ɿʀʉ ʌʀʍʅʘʔʀʅ 

ʔʍʙʎʅʈʂ ʅʎʔʞȟ ʝʐɻʉ ʂ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ ʀʚʉɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʙ ʚʎʂ ʐʂʏ ɬs,OFDM. 

ɫʐʋ 4-DAB ʑʌʗʍʔʀʅ ʘʉɻʏ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ ʈʂʔɻʉʅʎʈʝʏ ɻʉʗʆʐʂʎʂʏ ʔʍʙʎʅʈʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ 

(degradation mechanismɊȡ ɠ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʎʐʋʉ ɿʘʆʐʂȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʐʅʎʐʗʃʈʅʎʂ ɻʎʐʀʍʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ʐʂ 

ʎʑʉʀʌʙ ɻʉʚʔʉʀʑʎʂȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʘʉɻ ʒʚʇʐʍʋ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙʏ ʌʀɿʚʋʑ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ɉÆÒÅÑÕÅÎÃÙ 

domain interpolation filter Ɋȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʐʂʉ ɻʉʗʆʐʂʎʂ ʐʋʑ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ɻʌʝ ʐɻ 

ɿʅʗʎʌɻʍʐɻ ʌʅʇʋʐʅʆʗ carriersȢ ɞʌʚʎʂʏȟ ʐʋ 4-$!" ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ɿʅɻʒʋʍʅʆʙ ɉdifferential ) 

ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂȢ ( ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʋʑ ʒʚʇʐʍʋʑ ɉdegradation functionɊ ʀʚʉɻʅȡ 
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O ʆɻʉʝʉɻʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝ ʐʂʏ ʅʎʔʞʋʏ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʎʀ ʈʅɻ ʔʍʙʎʅʈʂ ʎʑʉʅʎʐʡʎɻ ʆɻʅ ʈʅɻ 

ʎʑʉʅʎʐʡʎɻ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙʏ ʀʆʒʍʗʁʀʐɻʅ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

 
ɷʌʋʑȡ 

Á Ci: ʂ ʎʑʈɼʋʇʙ ʅʎʔʞʋʏ ɻʌʝ ʐʋ i-oʎʐʝ ʎʙʈɻ ʎʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʐʋʑ ɿʘʆʐʂ (contribution from the 

i-th signal at the receiver input) 

Á C: ʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʅʎʔʞʏ ʐʋʑ ʔʍʙʎʅʈʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ (total power of the effective useful signal) 

Á I: ʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʅʎʔʞʏ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙʏ (total effective interfering power)  

Á wi: ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʎʐʗʃʈʅʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ i-ʋʎʐʙ ʎʑʉʅʎʐʡʎɻ (weighting coefficient for the i-

th component) 

Á Tuȡ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʔʍʙʎʅʈʋʑ ʎʑʈɼʝʇʋʑ ɉÕÓÅÆÕÌ ÓÙÍÂÏÌ ÌÅÎÇÔÈɊ 

Á ɝȡ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ɿʅɻʎʐʙʈɻʐʋʏ ʒʞʇɻʊʂʏ ɉÇÕÁÒÄ ÉÎÔÅÒÖÁÌ ÌÅÎÇÔÈɊ 

Á t: o ʔʍʝʉʋʏ ʗʒʅʊʂʏ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ɉÓÉÇÎÁÌ ÁÒÒÉÖÁÌ ÔÉÍÅɊ 

ɨʅ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʀʊʙʏȡ 

Á H ʂʔʡ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʈʘʎɻ ʎʐʋ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɝ Ą H ʅʎʔʞʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʐʚʃʀʐɻʅ ʎʐɻ 

ͼʔʍʙʎʅʈɻͼ ʎʙʈɻʐɻȢ 

Á ɠ ʂʔʡ ʀʚʉɻʅ ɻʉʗʈʀʎɻ ʎʐʋ ɝ ʆɻʅ ʐʋ TuϹɝ Ą ɡʀʖʍʀʚʐɻʅ ʀʊʅʎʋʍʍʋʌʂʈʘʉʂȟ ɻʇʇʗ ʔʖʍʚʁʀʐɻʅ 

ʎʀ ʘʉɻ ʔʍʙʎʅʈʋ ɉʎʔʀʐʅʆʝ ʈʀ ʐʋ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝ ʎʞʈɼʋʇʋ /&$-Ɋ ʆɻʅ ʘʉɻ ʌɻʍʀʈɼɻʇʇʝʈʀʉʋ 

ʎʐʋʅʔʀʚʋ ɉʎʔʀʐʅʆʝ ʈʀ ʐʋ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋ ʎʞʈɼʋʇʋ /&$-Ɋȟ ʝʌʖʏ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʎʐʋʉ 

ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʐʞʌʋȢ 

Á ɠ ʂʔʡ ʀʚʉɻʅ ʀʆʐʝʏ ʐʋʑ TuϹɝ Ą ɡʀʖʍʀʚʐɻʅ ʆɻʃɻʍʙ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ ɉequal-power Gaussian 

noise). 
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3.2.6. ɡʝʍʑɼʋʏ ʒʗʎʂʏ ʆɻʅ ʑʌʋɼʗʃʈʅʎʂ Doppler  
ɳʉɻʏ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ ʈʂʔɻʉʅʎʈʝʏ ʑʌʋɼʗʃʈʅʎʂʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʌʗʍʊʀʅ ʇʝɾʖ ɻʌʡʇʀʅɻʏ 

ʋʍʃʋɾʋʉʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʖʉ ʒʀʍʝʉʐʖʉȟ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʎʀ ʃʝʍʑɼʋ ʒʗʎʂʏ ʆɻʅ ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂ $ÏÐÐÌÅÒ 

ʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʗ ʈʀʐɻɼɻʇʇʝʈʀʉʋ ʆɻʉʗʇʅ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ɉvarying transimission channelɊȢ ɨ ʃʝʍʑɼʋʏ 

ʒʗʎʂʏ ʆɻʅ ʂ ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂ $ÏÐÐÌÅÒ ɻʇʇʗʁʋʑʉ ʐʅʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ ʐʖʉ ʒʋʍʘʖʉ /&$- ʈʀ ʘʉɻʉ ʈʂ 

ʈʋʉɻɿʅʆʝ ʐʍʝʌʋȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʆɻʐɻʎʐʍʘʒʀʅ ʐʂ ʎʔʘʎʂ ʋʍʃʋɾʖʉʅʝʐʂʐɻʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉʖʉ 

ʒʀʍʝʉʐʖʉ (ICI)Ȣ ɬʋ ʎʞʎʐʂʈɻ 4-$!" ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ ɻʉʃʀʆʐʅʆʝ ʎʐʅʏ ɢCI ɻʌʝ ʐʋ ς+ ʆɻʅ ψɣ ʐʋʑ DVB-T. 

 

ɡʝʍʑɼʋʏ ʒʗʎʂʏ ɉPhase noise) 

ɨ ʃʝʍʑɼʋʏ ʒʗʎʂʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚʐɻʅ ʎʑʉʙʃʖʏ ɻʌʝ ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ ʐɻʇɻʉʐʖʐʘʏ ʌʋʑ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʎʐʂʉ 

ɻʇʑʎʚɿɻ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȢ H ʆʞʍʅɻ ʌʂɾʙ ɾʅɻ ʐʋ ʃʝʍʑɼʋ ʒʗʎʂʏ ʎʐʋ /&$-ȟ ʌʍʋʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ tuner 

ʐʋʑ ɿʘʆʐʂȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʌʀʍʉʗ ʐʋ ʎʙʈɻ ɻʌʝ ʘʉɻ ʎʞʉʋʇʋ 0,,sȟ ɾʅɻ ʐʋʉ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʝ ʎʐɻ ʆɻʉʗʇʅɻ 2& 

ʎʀ ʋʇʝʆʇʂʍʂ ʐʂ ʁʡʉʂ 5(&Ⱦ6(&ȟ ʈʀ ʘʉɻ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʅʆʍʝ ɼʙʈɻ ɉʐʑʌʅʆʗ ρφφȟυ Ë(ÚɊȢ ɚʑʐʝʏ ʋ 

ʃʝʍʑɼʋʏ ʒʗʎʂʏȟ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚ ʌɻʍʀʈɼʋʇʘʏ ʈʀʐɻʊʞ ʒʋʍʘʖʉȟ ɿʂʇɻɿʙȟ ʆʗʃʀ ʒʋʍʘɻʏ ρ Ë(Ú ɿʅɻʍʍʘʀʅ 

ʈʘʎɻ ɻʌʝ ɾʀʅʐʋʉʅʆʋʞʏȟ ʆɻʐɻʎʐʘʇʇʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʐʘʇʀʅɻ ʋʍʃʋɾʖʉʅʆʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʈʀʐɻɿʅɿʝʈʀʉʋʑ 

ʎʔʙʈɻʐʋʏ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏȢ ɚʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʋʉ ɿʘʆʐʂȟ ʂ ɻʉʋʔʙ ʃʋʍʞɼʋʑ ʒʗʎʂʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ 

ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʙ ʆɻʅ ʀʌʂʍʀʗʁʀʅ ʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɻʌʝɿʋʎʂ ʐʋʑ ɿʘʆʐʂȢ ɞʉʡ ʌʍʋɼʇʀʌʝʐɻʉ ʝʐʅ ʋ ʃʝʍʑɼʋʏ 

ʒʗʎʂʏ ʃɻ ʀʌʂʍʘɻʁʀ ʐʅʏ ʀʌʅɿʝʎʀʅʏ ʐʋʑ 4-$!" ɿʘʆʐʂȟ ɻʑʐʝ ɿʀʉ ʎʑʉʘɼʂ ʎʐʂʉ ʌʍʗʊʂ ɉʈʘʔʍʅ 

ʎʐʅɾʈʙʏ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ʀʉʐʋʌʅʎʐʀʚ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ɿʘʆʐʂɊȢ 

 

ɭʌʋɼʗʃʈʅʎʂ Doppler  (Doppler degradation ) 

ɠ ʑʌʋɼʗʃʈʅʎʂ $ÏÐÐÌÅÒ ʎʑʉɻʉʐʗʐɻʅ ʎʐʂʉ ʆʅʉʂʐʙ ʇʙʕʂȢ ɠ ʌʍʋʘʇʀʑʎʂ ʐʂʏ ʀʚʉɻʅ ʂ 

ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂ $ÏÐÐÌÅÒ ʐʖʉ ʒʀʍʋʉʐʅʆʡʉ ʎʑʔʉʋʐʙʐʖʉȟ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ɾʅɻ ʐɻ ɉɻʉɻʆʇʡʈʀʉɻ ʙ 3&.Ɋ 

ʎʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʒʃʗʉʋʑʉ ʎʐʋʉ ɿʘʆʐʂ ɻʌʝ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʆɻʐʀʑʃʞʉʎʀʅʏȢ ɥʀʐɻʊʞ ʝʇʖʉ ʐʖʉ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʋʑʉ ʐʂʉ ʑʌʂʍʀʎʚɻ ʌʋʑ ʌɻʍʘʔʀʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʆʅʉʂʐʋʞʏ ɿʘʆʐʀʏȟ ʂ 

ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʐʋʑ ʆʅʉʂʐʋʞ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ʌʋʈʌʝȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ʈʅɻ ɿʀɿʋʈʘʉʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ 

Doppler (fdɊȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʋʏ ʇʝɾʋʏ #Ⱦ. ɾʅɻ ʈʅɻ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ Æd ȟ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʆʞʍʅʀʏ 

ʈʀʐɻɼʇʂʐʘʏȢ 

ɨʅ ʀʍɾɻʎʐʂʍʅɻʆʘʏ ɿʋʆʅʈʘʏ ɻʌʘɿʀʅʊɻʉ ʝʐʅȡ ʈʘʔʍʅ ʘʉɻ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʝʍʅʋ $ÏÐÐÌÅÒ ɉʙ ʀʌʚʌʀɿʋ 

ICIɊȟ ʋʅ ɿʘʆʐʀʏ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ʃʘʎʂ ʉɻ ʀʆʐʀʇʘʎʋʑʉ ʀʌɻʍʆʙ ʀʊʚʎʖʎʂ ʆɻʉɻʇʅʡʉ ɾʅɻ ʉɻ 

ɻʌʋɿʅɻʈʋʍʒʡʎʋʑʉ ʐʋ ʎʙʈɻ /&$-Ȣ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʝʐɻʉ ʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʐʋʑ ʆʅʉʂʐʋʞ ɉʗʍɻ ʆɻʅ ʂ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ $ÏÐÐÌÅÒɊ ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ʆʅ ʗʇʇʋȟ ʂ ɻʌʝɿʋʎʂ ɻʉʗʆʐʂʎʂʏ ʎʙʈɻʐʋʏ ʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ɿʍɻʎʐʅʆʗȟ 

ʈʘʔʍʅ ʐʋ ʎʂʈʀʚʋ ʝʌʋʑ ɿʀʉ ʑʌʗʍʔʀʅ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏȢ  

ɜʀʉʅʆʗȟ ʋ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʋʏ ʇʝɾʋʏ #Ⱦ. ɾʅɻ ʘʉɻ ʆʅʉʂʐʝ ʆɻʉʗʇʅȟ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʋ ʈʘʎʋʏ ʝʍʋʏ #Ⱦ. 

ɾʅɻ ʘʉɻ ʀʌɻʍʆʡʏ ʈʀɾʗʇʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ʎʐɻʃʀʍʙ ʐʅʈʙȟ ʆɻʅ ʀʌɻʍʆʡʏ 

ʈʅʆʍʝ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ʡʎʐʀ ʉɻ ɻʌʋʒʀʑʔʃʀʚ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ʀʌʅʍʍʋʙ fast-fadingȢ ɚʑʐʝ ʎʂʈɻʚʉʀʅ 

ʝʐʅ ʋʅ fast-fading ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʅʏ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȟ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ #Ⱦ.ȟ ɻʇʇʗ ʋʅ shadow (log-

normal) fading ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʅʏ ʝʔʅȢ ɜʅɻ ʈʅɻ ɿʀɿʋʈʘʉʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ɉmode) T-$!" ʆɻʅ ʘʉɻ ɿʀɿʋʈʘʉʋ 

ʌʍʋʒʚʇ ʆɻʉɻʇʅʋʞȟ ʋ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʋʏ #Ⱦ. ɉɾʅɻ ʘʉɻ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʌʋʅʝʐʂʐɻʏɊ ʀʚʉɻʅ ʈʅɻ 

ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ $ÏÐÐÌÅÒ ʈʝʉʋȢ 

 
 

 



ʅʶ˂ʾʵʰ μ 46  
 

Receiver behaviour in a mobile propagation channel (from EBU BPN 047) 

 
ɚʑʐʙ ʂ ʆɻʈʌʞʇʂ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʘʉɻ ȺC/ N floorȻȟ ɉC/ N)minȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɿʚʉʀʅ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʇʗʔʅʎʐʂ ɻʌɻʚʐʂʎʂ ʎʙʈɻʐʋʏȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ʆɻʇʗ ʋ ʆʅʉʋʞʈʀʉʋʏ 

ɿʘʆʐʂʏȢ ɜʅɻ ʔɻʈʂʇʘʏ ʐɻʔʞʐʂʐʀʏȟ ʂ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʂ #Ⱦ. ʀʚʉɻʅ ʎʔʀʐʅʆʗ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐʂ ɻʌʝ ʈʅɻ 

ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ $ÏÐÐÌÅÒȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʂ ʆʇʚʎʂ ʐʂʏ #Ⱦ. ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʎʐʅʏ ʔɻʈʂʇʘʏ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ $ÏÐÐÌÅÒ ɉʈʀʐɻʊʞ 04ρ ʆɻʅ 04ςɊ ɿʅɻʒʘʍʀʅ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʋ 4-DAB mode ʆɻʅ ʐʅʏ 

ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ 1Ï3Ȣ ɜʅɻ ʑʕʂʇʝʐʀʍʀʏ ʐɻʔʞʐʂʐʀʏ ʐʋʑ ʆʅʉʂʐʋʞ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ʌʋʈʌʝ ɉʙ ʑʕʂʇʝʐʀʍʀʏ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ $ÏÐÐÌÅÒɊȟ ʂ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʂ ʐʅʈʙ #Ⱦ. ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ʎʐɻɿʅɻʆʗȟ ʈʘʔʍʅ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ʈʅɻ 

ʈʘɾʅʎʐʂ ɻʌʋɿʀʆʐʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ $ÏÐÐÌÅÒȢ  

ɜʅɻ ʉɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʎʋʑʈʀ ʐʂʉ ʆɻʈʌʞʇʂ ͼ#Ⱦ. ÖÅÒÓÕÓ $ÏÐÐÌÅÒͼ ɉɾʅɻ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ mode 

ʆɻʅ ʌʍʋʒʚʇ ʆɻʉɻʇʅʋʞɊȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʐʘʎʎʀʍɻ ʎʂʈʀʚɻ ʈʘʐʍʂʎʂʏȡ 

Á 04ρȡ ʐʋ #Ⱦ. ʎʀ ʌʋʇʞ ʔɻʈʂʇʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ $ÏÐÐÌÅÒ ɉʌȢʔȢ ρπ (ÚɊȢ 

Á 04ςȡ ʐʋ #Ⱦ.min ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʅ ʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʃʋʍʞɼʋʑ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɻʌʋɿʀʆʐʝ ɻʌʝ ʐʋʉ 

ʆʅʉʂʐʝ ɿʘʆʐʂȢ 

Á 04σȡ ʐʋ #Ⱦ.minϹσ Ä" ʌʋʑ ɿʚʉʀʅ ʘʉɿʀʅʊʂ ɾʅɻ ʐʋ ʝʍʅʋ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏȢ 

Á 04τȡ ʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʝʍʅʋ $ÏÐÐÌÅÒ ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʅ ʐʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻȟ ʝʐɻʉ ɿʀʉ ʑʌʗʍʔʀʅ 

ʌʍʋʎʃʀʐʅʆʝʏ ʃʝʍʑɼʋʏȢ ɚʑʐʝ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ʈʅɻ ʗʌʀʅʍʂ ɻʌʡʇʀʅɻ #Ⱦ.Ȣ 

ɨʅ ɼʇʗɼʀʏ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʆʅʉʂʐʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȟ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

$ÏÐÐÌÅÒ ʐʋʑ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ɿʅʗɿʋʎʂʏȢ ɠ ʌɻʍɻʈʝʍʒʖʎʂ $ÏÐÐÌÅÒ ɉDoppler DistortionɊ ʀʊʀʇʚʎʎʀʐɻʅ 

ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʐʋʑ ʋʔʙʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʐʂ ʆʀʉʐʍʅʆʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȢ ɱʏ ʀʆ 

ʐʋʞʐʋʑȟ ʐʋ ʆɻʉʗʇʅ 2& ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʙ ʕʂʒʅɻʆʡʉ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ ʌʍʋʏ ʐʋʑʏ 

ʆʅʉʂʐʋʞʏ ɿʘʆʐʀʏȟ ʘʔʀʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ɻʉʐʚʆʐʑʌʋ ʎʐʂʉ ɻʌʝɿʋʎʂ ʇʙʕʂʏ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉȢ ɣɻʇʞʐʀʍʂ 

ɻʌʝɿʋʎʂ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʝʐɻʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʆɻʐʡʐʀʍʀʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏȢ ɚʑʐʝ ʎʂʈɻʚʉʀʅ ʝʐʅ 

ʋʅ ɻʌʋɿʝʎʀʅʏ #Ⱦ.ȟ ʃɻ ʌʋʅʆʚʇʋʑʉ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʈʀʉʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻȢ 

ɩʍʝʎʒɻʐʀʏ ʘʍʀʑʉʀʏ ʎʐʂ ɫʋʑʂɿʚɻ ʆɻʅ ʐʂ ɜɻʇʇʚɻȟ ʘɿʀʅʊɻʉ ʝʐʅ ʋʅ ɿʅɻʇʀʚʕʀʅʏ 2ÁÙÌÅÉÇÈ ʆɻʅ ʂ 

ʌɻʍɻʈʝʍʒʖʎʂ $ÏÐÐÌÅÒ ʐʖʉ ɿʅɻʒʝʍʖʉ ʔʍʋʉʋʈʀʐɻɼʇʂʐʡʉ ɿʅɻʞʇʖʉ ʀʆʌʋʈʌʙʏȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ 

ʑʌʀʍʉʅʆʂʃʋʞʉ ɉʎʀ ʈʀɾʗʇʋ ɼɻʃʈʝɊ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ Ȱantenna diversityȱ ʎʐʋʉ ɿʘʆʐʂȢ 
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ɣʘʍɿʋʏ ɝʅʆʐʞʋʑ ɉNetwork  Gain) 

ɫʀ ʘʉɻ 3&.ȟ ʌʋʇʇʘʏ ʃʘʎʀʅʏ ʇʙʕʂʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʆɻʇʑʒʃʋʞʉ ɻʌʝ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋʑʏ ʐʋʑ ʀʉʝʏ 

ʌʋʈʌʋʞʏȟ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʏ ʘʉɻ ʋʍʅʎʈʘʉʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʌʇʀʋʉɻʎʈʋʞ ʎʐʅʏ ʌʂɾʘʏ ʎʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ 

ɼʀʇʐʅʡʉʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ɿʅɻʃʀʎʅʈʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ʑʌʂʍʀʎʚɻʏȟ ʀʅɿʅʆʗ ʝʐɻʉ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʒʋʍʂʐʙ ʇʙʕʂȢ 

ɢɿʅɻʚʐʀʍɻ ʎʐʂ ʒʋʍʂʐʙ ʇʙʕʂȟ ʂ ʘʉʐɻʎʂ ʌʀɿʚʋʑ ɻʌʝ ʘʉɻʉ ɻʌʇʝ ʌʋʈʌʝȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʘʏ 

ʈʀʐɻɼʋʇʘʏȟ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʌɻʍʋʑʎʚɻʏ ʀʈʌʋɿʚʖʉ ʎʐʂ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ɿʅʗɿʋʎʂʏȢ ɚʑʐʙ ʂ ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂ ʐʂʏ 

ʘʉʐɻʎʂʏ ʐʋʑ ʌʀɿʚʋʑ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʈʀʅʖʃʀʚ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍʋʑʎʚɻ ɿʅɻʒʝʍʖʉ ʌʋʈʌʡʉȟ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʀ 

ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʆɻʐʀʑʃʞʉʎʀʅʏȟ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʝʐɻʉ ʈʅɻ ʌʂɾʙ ʀʚʉɻʅ ʎʆʅɻʎʈʘʉʂȟ ʗʇʇʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ 

ʀʞʆʋʇɻ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʋʍɻʐʘʏȢ ɠ ʐɻʆʐʅʆʙ ɻʑʐʙ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʖʏ ͼʆʘʍɿʋʏ ɿʅʆʐʞʋʑͼȢ ɱʏ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʐʋʑ 

ʆʘʍɿʋʑʏ ɿʅʆʐʞʋʑȟ ʐʋ 3&. ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʇʀʅʐʋʑʍɾʙʎʀʅ ʈʀ ʔɻʈʂʇʝʐʀʍʂ ʅʎʔʞ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʆʞʍʅʋʑʏ 

ʌʋʈʌʋʞʏ ʆɻʅ ʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ʌʀɿʚʋʑ ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ ʋʈʋʅʋɾʀʉʙʏ ɉʎʀ ʎʞɾʆʍʅʎʂ ʈʀ ʐʋ ɥFNɊȢ ɠ 

ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʐʋʑ network  gain ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ʈʂʉ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʀʈʒɻʉʙʏ ɾʅɻ ʎʐɻʃʀʍʙ ʇʙʕʂȟ ɻʇʇʗ ʂ 

ʒʋʍʂʐʙ ɉʈʀ ʈʂ ʀʑʉʋʛʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʇʙʕʂʏ ʆɻʅ ʇʅɾʝʐʀʍʋ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʈʘʉʀʏ ʆʀʍɻʚʀʏ ʇʙʕʂʏɊ ʃɻ 

ʀʌʖʒʀʇʂʃʀʚ ʎʀ ʈʀɾʗʇʋ ɼɻʃʈʝȢ ɠ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ 3&. ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʋ ʌʅʋ ʇʋɾʅʆʝʏ ʐʍʝʌʋʏ ɾʅɻ 

ʉɻ ʌɻʍʘʔʋʑʈʀ ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʐʅʆʙ ʆʗʇʑʕʂ ʎʀ ʈʀɾʗʇʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʝʐɻʉ ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʒʋʍʂʐʙ ʇʙʕʂȢ 

3.3. ɩʋʇʑʌʇʀʊʚɻ ʆɻʅ ʆɻʉʗʇʅɻ ʐʋʑ T-DAB 
ɬʋ ʎʞʎʐʂʈɻ DAB ʘʔʀʅ ʎʔʀɿʅɻʎʐʀʚ ɾʅɻ ʈʀʐʗɿʋʎʂ ʎʀ ʆʅʉʂʐʗ ɉmobilesɊ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ʎʑʔʉʋʐʙʐʖʉ ɻʌʝ σπ MHz ʘʖʏ σ GHzȢ ɚʑʐʝ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ʈʀ ʘʉɻ ɻʌʇʝ ʎʞʉʋʇʋ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ OFDMȟ ɾʅȭ ɻʑʐʝ ʆɻʅ ʘʔʋʑʉ ʋʍʅʎʐʀʚ τ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʚ ʐʍʝʌʋʅ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȢ ɠ 

ʌʋʇʑʌʇʀʊʚɻ DAB (DAB multiplexɊȟ ʖʎʐʝʎʋȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐɻ ɻʌʝ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ 

ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȢ ɜʅɻ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ɻʑʐʝȟ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɼɻʃʈʚɿʀʏ ɉcontainersɊ ʌʋʑ ʒʘʍʋʑʉ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏȟ 

ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂ ʈʀʐʗɿʋʎʂ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ʀʒɻʍʈʋɾʡʉ ɉʙʔʋʑ ʆɻʅ 

ʑʌʂʍʀʎʚʀʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȟ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʑʌʂʍʀʎʚɻʏ ʆȢʇʌȢɊ ʎʐʋʑʏ ɿʘʆʐʀʏȢ ɬʋ ʎʔʙʈɻ ɿʀʚʔʉʀʅ ʐʂ 

ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʈʅɻʏ ʌʋʇʑʌʇʀʊʚɻʏ DAB. 

 
ɬɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʖʉ ʐʈʂʈʗʐʖʉ ʙʔʋʑ ʆɻʅ ʗʇʇʖʉ ʀʒɻʍʈʋɾʡʉ ʈʀʐɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʇʀɾʝʈʀʉʋ 

Main Service Channel ɉ-3#ɊȢ ɣʗʃʀ ςτ ÍÓȟ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʀʒɻʍʈʋɾʡʉ 

ʎʑɾʆʀʉʐʍʡʉʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻʆʋʇʋʑʃʚʀʏȟ ʌʋʑ ʋʉʋʈʗʁʋʉʐɻʅ #ÏÍÍÏÎ )ÎÔÅÒÌÅÁÖÅÄ &ÒÁÍÅÓ ɉ#)&ÓɊȢ ɨʅ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʌʋʇʑʌʇʀʊʚɻʏ ʆɻʅ ʋʅ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʌʋʑ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʑʌʂʍʀʎʚɻ ɉMSI) 

ʈʀʐɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʎʐʋ Fast Information  Channel ɉ&)#ɊȢ ɩɻʍʝʈʋʅɻ ʈʀ ʐʋ -3#ȟ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ 

&)# ʎʑʉɿʑʗʁʋʉʐɻʅ ʎʀ &ÁÓÔ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ "ÌÏÃËÓ ɉ&)"ɊȢ ɚʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏȟ ʘʉɻʏ 

ɻʍʅʃʈʝʏ ɻʌʝ #)&s ʆɻʅ &)"s ʋʈɻɿʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈɻʁʚ ʎʀ ʘʉɻ ʌʇɻʚʎʅʋ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ 

ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʚʁʀʐɻʅ ʎʀ ʘʉɻ ʌʇʙʃʋʏ ʎʑʈɼʝʇʖʉ /&$-Ȣ 
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The Main Service Channel 

ɬʋ -3# ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ $!" ʘʔʀʅ ʈʅʆʐʙ ɉgrossɊ ʔʖʍʂʐʅʆʝʐʂʐɻ ςȢσπτ -ÂÐÓȢ ɚʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʋʉ 

ʎʑʉʀʇʅʆʐʅʆʝ ʍʑʃʈʝ ʆʡɿʅʆɻȟ ʋ ʆɻʃɻʍʝʏ ʍʑʃʈʝʏ ɿʑɻɿʅʆʡʉ ʕʂʒʚʖʉ ɉnet bit  rateɊ ʆʑʈɻʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ 

ʌʀʍʚʌʋʑ πȟφ ʘʖʏ ρȟψ -ÂÐÓȢ ɨʅ ɻʌʇʘʏ ʀʒɻʍʈʋɾʘʏ ɿʀʉ ʆɻʐɻʉɻʇʡʉʋʑʉ ʆɻʉʋʉʅʆʗ ɻʑʐʙ ʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ 

ʔʖʍʂʐʅʆʝʐʂʐɻȢ ɬʋ -3# ʀʚʉɻʅȟ ʖʏ ʀʆ ʐʋʞʐʋʑȟ ʔʖʍʅʎʈʘʉʋ ʎʀ ʑʌʋ-ʆɻʉʗʇʅɻȢ ɬɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʌʋʑ 

ʈʀʐɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʀ ʘʉɻ ʑʌʋ-ʆɻʉʗʇʅ ʎʑʉʀʇʅʆʐʅʆʗ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉɻ ʆɻʅ ʔʍʋʉʅʆʗ ɿʅʀʈʌʇʀɾʈʘʉɻȢ ɬʋ 

ʎʔʙʈɻ ɿʀʚʔʉʀʅ ʐʋ ʀʉʉʋʅʋʇʋɾʅʆʝ ʎʔʙʈɻ ʌʋʇʑʌʇʀʊʚɻʏ ʐʋʑ $!"Ⱦ$-"Ȣ 

 
ɨ ʍʑʃʈʝʏ ʆʡɿʅʆɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɿʅɻʒʘʍʀʅ ɻʌʝ ʈʅɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʎʀ ʗʇʇʂȢ ɬɻ ÄÁÔÁ-ÒÁÔÅÓ ʌʋʑ 

ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɾʅɻ ʐɻ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉɻ ʑʌʋ-ʆɻʉʗʇʅɻ ɿʚɿʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻʆʘʍɻʅɻ ʌʋʇʇɻʌʇʗʎʅɻ ʐʖʉ ψ 

ËÂÐÓ ɉʙ ʐʖʉ σς ËÂÐÓ ɾʅɻ ʈʀʍʅʆʗ ʎʔʙʈɻʐɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏɊȢ  

ɠ ɿʅɻʚʍʀʎʂ ʐʋʑ -3# ʎʀ ʑʌʋ-ʆɻʉʗʇʅɻ ʆɻʅ ʐɻ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉɻ ʐʋʑʏ ʌʍʋʒʚʇ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏ 

ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʖʏ Multiplex ConfigurationȢ ɠ ɿʅʗʍʃʍʖʎʂ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʎʐɻʃʀʍʙȟ ɻʇʇʗ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 

ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʙ ɾʅɻ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʈʀʐɻɿʝʎʀʅʏ $!" ʙ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʋʅʆʚʇʀʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ʈʀʐʗɿʋʎʂȟ 

ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʋ ʌʝʐʀ ɻʑʐʙ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅȢ ɞʌʋʈʘʉʖʏȟ ʂ ɿʅʗʍʃʍʖʎʂ ʌʋʇʑʌʇʀʊʚɻʏ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ʎʂʈɻʐʋɿʋʐʀʚʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ɿʘʆʐʀʏȢ ɚʑʐʝ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʋʑ &)#Ȣ 

Fast Information  Channel (FIC) 

ɬʋ FIC ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʉɻ ʎʂʈɻʐʋɿʋʐʙʎʀʅ ʐʂʉ ɿʅʗʍʃʍʖʎʂ ʐʂʏ ʌʋʇʑʌʇʀʊʚɻʏ 

(multiplex  configurationɊ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ DAB ʆɻʅ ʐʅʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʑʌʂʍʀʎʚɻʏ ɉservice 

informationɊ ɾʅɻ ʐʅʏ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏ ʌʋʑ ʌʀʍʅʘʔʋʉʐɻʅȢ ɞʌʋʈʘʉʖʏȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʎʐɻʃʀʍʗ ʎʞʈɼʋʇɻ 

ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ ʌʇɻʅʎʚʋʑ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʗ ʎʐʋʑʏ ɿʘʆʐʀʏȢ ɨ ɿʘʆʐʂʏ ʔʍʀʅʗʁʀʐɻʅ 

ɻʑʐʘʏ ʐʅʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ʃʘʎʂ ʉɻ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʙʎʀʅ ʋʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ ɻʌʝ ʐɻ ʑʌʋ-

ʆɻʉʗʇʅɻȢ ɞʌʋʈʘʉʖʏȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʗʈʀʎʂ ɻʌʝʆʐʂʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȟʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ FIC ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʔʍʋʉʅʆʗ 

ɿʅʀʈʌʇʀɾʈʘʉɻ ɉȰfastȱɊȢ ɚʉʐʚʃʀʐɻȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈʅɻ ʑʕʂʇʙ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ɉcode rate Ѐ ρȾσɊ ʆɻʅ 

ʎʑʔʉʙ ʀʌɻʉʗʇʂʕʂ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɾʅɻ ʉɻ ʀʊɻʎʒɻʇʚʎʀʅ ʑʕʂʇʙ ɿʅɻʃʀʎʅʈʝʐʂʐɻȢ 
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ɬʋ FIC ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʘʉɻʉ ɻʍʅʃʈʝ Fast Information  Blocks (FIBsɊȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʒʘʍʋʑʉ 

ʐʅʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏȢ ɣʗʃʀ FIB ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ σς bytes: 2 bytes CRC ɉɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʚʔʉʀʑʎʂ 

ʎʒɻʇʈʗʐʖʉɊȟ ʀʉʡ ʐɻ ʑʌʝʇʋʅʌɻ σπ bytes ʀʚʉɻʅ ɾʀʈʅʎʈʘʉɻ ʈʀ ʋʈʗɿʀʏ ɾʍʙɾʋʍʂʏ ʌʇʂʍʋʒʝʍʂʎʂʏ 

(Fast Information  Groups - FIGsɊȢ ɬɻ FIGs ɿʅɻʆʍʚʉʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʘʉɻ ʌʀɿʚʋ ʐʞʌʋʑ ɉtype fieldɊȢ ɬɻ 

FIGs ʐʞʌʋʑ π ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʅʏ MCI (multiplex  configuration informationɊ ʆɻʅ ʐʅʏ SI 

(service informationɊȟ ʐɻ FIGs ʐʞʌʋʑ ρ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋʎʐʋʇʙ ʀʐʅʆʀʐʡʉ 

ʆʀʅʈʘʉʋʑȟ ʐɻ FIGs ʐʞʌʋʑ υ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋʎʐʋʇʙ ɾʀʉʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ FIC 

(Fast Information  Data Channel - FIDCɊȟ ʐɻ FIGs ʐʞʌʋʑ φ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʈʀ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ 

ʀʇʘɾʔʋʑ ʌʍʝʎɼɻʎʂʏ ʆɻʅ ʐɻ FIGs ʐʞʌʋʑ χ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ in-house ɿʅɻɼʚɼɻʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ 

ɻʌʝ ʐʋʉ ʍɻɿʅʋʐʂʇʀʋʌʐʅʆʝ ʒʋʍʘɻȢ ɨʍʅʎʈʘʉʋʅ ʐʞʌʋʅ FIG ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉ ʀʌʀʆʐʗʎʀʅʏ ɾʅɻ ʉɻ 

ʑʌʋɿʀʚʊʋʑʉ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʎʂʈɻʎʚʀʏ ʐʖʉ ʌʀɿʚʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȢ ɜʅɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȟ ʐʋ FIG ʐʞʌʋʑ π 

ʀʌʘʆʐɻʎʂʏ ρ ɉʙ ʎʞʉʐʋʈɻ FIG πȾρɊ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʉɻ ʎʂʈɻʐʋɿʋʐʙʎʀʅ ʐʂʉ ʋʍɾʗʉʖʎʂ ʑʌʋ-

ʆɻʉɻʇʅʋʞȟ ʀʉʡ ʐʋ FIG πȾρπ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʉɻ ʎʐʀʚʇʀʅ ʐʂʉ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ʡʍɻȢ 

3.4. ɝʋʈʙ ʌʇɻʅʎʚʖʉ DAB 
ɜʅɻ ʆʗʃʀ ʐʍʝʌʋ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȟ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʘʉɻ ʌʇɻʚʎʅʋ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʎʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʐʋʑ ʒʑʎʅʆʋʞ 

ʎʙʈɻʐʋʏ ʖʏ ʈʅɻ ʌʀʍʅʋɿʅʆʗ ʀʌɻʉɻʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʂ ɿʋʈʙ ʐʖʉ ʎʑʈɼʝʇʖʉ OFDM ʌʋʑ ʌʇʂʍʋʞʉ 

ʋʍʅʎʈʘʉʋʑʏ ʆɻʉʝʉʀʏ ɾʅɻ ʐʂ ʍʋʙ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȢ ɳʉɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʝ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ 

DAB ɉʆɻʅ ʎʀ ɻʉʐʚʃʀʎʂ ʈʀ ʐʋ DVB ʎʞʎʐʂʈɻɊ ʀʚʉɻʅ ʝʐʅ ʋʅ ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʌʀʍʚʋɿʋʅ ʎʐʋ ʒʑʎʅʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋ 

ʆɻʅ ʎʐʋ ʇʋɾʅʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋ ɉɿʀɿʋʈʘʉʖʉɊ ʐɻʅʍʅʗʁʋʑʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʈʀʐʗɿʋʎʂ ʙʔʋʑȢ ɠ ʌʀʍʚʋɿʋʏ TF ʐʋʑ 

ʌʇɻʅʎʚʋʑ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʀʚʐʀ ʚɿʅɻ ʈʀ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʌʇɻʅʎʚʋʑ MPEG-ρ ʆɻʅ MPEG-2 Audio Layer II  

ʐʖʉ ςτ ms ʙ ʘʉɻ ɻʆʘʍɻʅʋ ʌʋʇʇɻʌʇʗʎʅʋ ʐʋʑʏȢ ɣɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻȟ ʂ ʍʋʙ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʙʔʋʑ ɿʀʉ 

ʔʍʀʅʗʁʀʐɻʅ ʐʋʉ ɿʅʆʝ ʐʂʏ ʎʑɾʔʍʋʉʅʎʈʝȢ ɚʑʐʝ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʅ ʆɻʇʞʐʀʍʂ ʎʐɻʃʀʍʝʐʂʐɻ 

ʎʑɾʔʍʋʉʅʎʈʋʞȟ ʀʅɿʅʆʗ ɾʅɻ ʐʂ ʆʅʉʂʐʙ ʇʙʕʂȢ 

 
ɠ ɿʋʈʙ ɾʅɻ ʐʋ 4- ) ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʈʙʆʋʏ ʌʇɻʅʎʚʋʑ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ωφ ÍÓȢ ɬɻ ʌʍʡʐɻ ɿʞʋ 

ʎʞʈɼʋʇɻ /&$- ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʞʉ ʐʋ 3#Ȣ ɬɻ ʀʌʝʈʀʉɻ ʐʍʚɻ ʎʞʈɼʋʇɻ /&$- ʒʘʍʋʑʉ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʋʑ 

&)#ȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʌʀʍʅʘʔʀʅ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂ ɿʋʈʙ ʐʂʏ ʌʋʇʑʌʇʀʊʚɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ʈʀʐɻɿʅɿʝʈʀʉɻ 

ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻȢ ɬɻ ʀʌʝʈʀʉɻ χς ʎʞʈɼʋʇɻ /&$- ʒʘʍʋʑʉ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʋʑ -3#Ȣ ɬʋ -3# 

ʈʀʐɻʒʘʍʀʅ ʔʍʙʎʅʈʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏȟ ʝʌʖʏ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʙʔʋʑ ʙ ʗʇʇʖʉ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉȢ  
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ɝʋʈʙ ʌʇɻʅʎʚʋʑ ɾʅɻ ʐʋʉ ɬɥ ɢ 

ɬʋ ɬnull ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ rough time ʎʑɾʔʍʋʉʅʎʈʝȢ ɬʋ ʎʙʈɻ ʐʚʃʀʐɻʅ ʎʐʋ ʈʂɿʘʉ ɉʙ 

ʎʔʀɿʝʉ ʎʐʋ ʈʂɿʘʉɊ ɾʅɻ ʉɻ ɿʀʚʊʀʅ ʐʂʉ ɻʍʔʙ ʀʉʝʏ ʌʇɻʅʎʚʋʑ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȢ ɬʋ ɿʀʞʐʀʍʋ ʎʞʈɼʋʇʋ 

/&$- ʐʋʑ 3# ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ 4&02 ɉ4ÉÍÅ-Frequency-Phase-2ÅÆÅÒÅÎÃÅɊȢ ɨʅ ʎʞʉʃʀʐʋʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ 

Fourier zk ʘʔʋʑʉ ʀʌʅʇʀɾʀʚ ʈʀ ʌʋʇʞʌʇʋʆʋ ʐʍʝʌʋ ʘʐʎʅȟ ʡʎʐʀ ɻʑʐʝ ʐʋ ʎʞʈɼʋʇʋ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʀʞʀʅ ʖʏ 

ɻʉɻʒʋʍʗ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ɾʅɻ ʇʀʌʐʙ ʍʞʃʈʅʎʂ ʐʋʑ 

ʎʑɾʔʍʋʉʅʎʈʋʞ ʔʍʝʉʋʑȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʀʚʉɻʅ ʂ ʒʗʎʂ ʘʉɻʍʊʂʏ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻʒʋʍʅʆʙ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʒʗʎʂʏȢ 

ɣʗʃʀ ʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʎʞʈɼʋʇɻ /&$- ʒʘʍʀʅ ʎʞʈɼʋʇɻ $103+ ɉʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʂʏ ʐʂʏ 

ʌʇʀʋʉɻʎʈɻʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɻʌʝ ʎʒʗʇʈɻʐɻɊȢ ɬɻ ʐʍʚɻ /&$- ÓÙÍÂÏÌÓ ʐʋʑ &)# ʌʍʋʎʐɻʐʀʞʋʉʐɻʅ 

ʈʀ ʍʑʃʈʝ ʆʡɿʅʆɻ ρȾσȢ ɬɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ &)# ʆʗʃʀ ʌʇɻʚʎʅʋʑ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ 

ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ɻʈʘʎʖʏȟ ʔʖʍʚʏ ɻʉɻʒʋʍʗ ʎʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʗʇʇʖʉ ʌʇɻʅʎʚʖʉ ʀʆʌʋʈʌʙʏȟ 

ʀʌʀʅɿʙ ɻʑʐʘʏ ʋʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɿʀʉ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʆɻʃʑʎʐʀʍʋʞʉȢ ɬɻ χς ʎʞʈɼʋʇɻ /&$- 

ʐʋʑ -3#ȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʂʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɻʌʝ ʎʒʗʇʈɻʐɻȟ ʌɻʍʘʔʋʑʉ ɉgrossɊ ʍʑʃʈʝ 

ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ςȟσπτ -ÂÐÓȢ ɠ ʔʖʍʂʐʅʆʝʐʂʐɻ ʐʋʑ MSC ʋʍɾɻʉʡʉʀʐɻʅ ʎʀ #UÓ ʐʖʉ φτ-bitsȢ ɫʐʋ -3# 

ʌʋʇʇʗ ʂʔʂʐʅʆʗ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ ʆɻʅ ʗʇʇʀʏ ʔʍʙʎʅʈʀʏ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʘʔʋʑʉ ʌʋʇʑʌʇʀʔʃʀʚȢ 

ɞʒʝʎʋʉ ʆʗʃʀ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ʘʔʀʅ ʐʂ ɿʅʆʙ ʐʋʑ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʎʒʗʇʈɻʐʋʏȟ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝ ʉɻ ʋʍʅʎʐʀʚ 

ʎʐɻʃʀʍʝʏ ʆɻʃɻʍʝʏ ʍʑʃʈʝʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɾʅɻ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ $!"Ȣ 

ɜʅɻ ʝʇɻ ʐɻ modes ʐʋʑ DABȟ ʐʋ -3# ʈʀʐɻʒʘʍʀʅ ψφτ #5s ʎʀ ςτ ÍÓȢ ɭʌʗʍʔʀʅ ʘʉɻ ʌʇɻʚʎʅʋ 

ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ψφτ #5Ó Ѐυυφςωφ ÂÉÔÓȟ ʆʋʅʉʝ ɾʅɻ ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ ʐʍʝʌʋʑʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȟ ʌʋʑ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ 

#)&Ȣ ɜʅɻ ʐʋ 4- )ȟ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʐʘʎʎʀʍɻ #)&s ʈʘʎɻ ʎʀ ʘʉɻ ʌʇɻʚʎʅʋ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʐʖʉ ωφ ÍÓȢ ɣʗʃʀ ʘʉɻ 

ɻʌʝ ɻʑʐʗ ʆɻʐɻʇɻʈɼʗʉʀʅ ρψ ʎʞʈɼʋʇɻ /&$- ʐʋʑ -3#Ȣ ɬʋ ʌʍʡʐʋ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐɻ ʌʍʡʐɻ ρψ 

ʎʞʈɼʋʇɻȟ ʆɻʅ ʋʞʐʖ ʆɻʃʀʊʙʏȢ  

3.5. ɣʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʉɻʇʅʡʉ 

3.5.1.  ɫʑʉʀʇʅʆʐʅʆʙ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʇʋɾʅʆʡʉ ʌʇɻʅʎʚʖʉ 
ɬʋ ʎʞʎʐʂʈɻ DAB ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʈʀɾʗʇʂ ʀʑʀʇʅʊʚɻ ʎʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʂʏ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ʎʒʗʇʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʀʒɻʍʈʋɾʘʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ ʒʑʎʅʆʗ ʆɻʉʗʇʅɻ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȢ 

ɯʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ RCPC ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʅʎɻʔʃʀʚ ɻʌʝ ʐʋ ρωψψȟ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʙ ʂ ʔʍʙʎʂ ʆʖɿʅʆʡʉ 

ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʞ ʌʇʀʋʉɻʎʈʋʞȟ ʔʖʍʚʏ ʐʂʉ ɻʉʗɾʆʂ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʡʉ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʡʉȢ ɨ ʈʂʐʍʅʆʝʏ 

ʆʡɿʅʆɻʏ ɉʎʑʉʀʇʅʆʐʅʆʝʏ ʔɻʈʂʇʋʞ ʍʑʃʈʋʞɊ ʌɻʍʗɾʀʅ ʈʅɻ ʋʅʆʋɾʘʉʀʅɻ ʆʖɿʚʆʖʉ RCPCȢ ɨʅ 

ʃʑɾɻʐʍʅʆʋʚ ʆʡɿʅʆʀʏ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌɻʍʗʇʀʅʕʂ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʖʉ ɿʑɻɿʅʆʡʉ ʕʂʒʚʖʉ 

ʌʇʀʋʉɻʎʈʋʞȢ ɚʑʐʙ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ ɿʅʗʐʍʂʎʂȢ ɨ ɿʘʆʐʂʏ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɾʉʖʍʚʁʀʅ ʌʋʅɻ bits 
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ʘʔʋʑʉ ʌɻʍɻʇʀʅʒʃʀʚȢ ɥʝʉʋ ʘʉɻʏ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙʏ Viterbi  ɾʅɻ ʐʋʉ ʈʂʐʍʅʆʝ ʆʡɿʅʆɻ ʀʚʉɻʅ 

ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʋʏȢ ɨ ʈʂʐʍʅʆʝʏ ʆʡɿʅʆɻʏ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ DAB ʋʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ 

ɾʀʉʉʙʐʋʍʀʏ ɉρσσȟ ρχρȟ ρτυȟ ρσσɊ ʎʀ ʋʆʐɻɿʅʆʝ ʎʑʈɼʋʇʅʎʈʝȢ 

 
ɣʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙʏ ʈʂʐʍʅʆʋʞ ʆʡɿʅʆɻ DAB 

ɨ ʈʂʐʍʅʆʝʏ ʆʡɿʅʆɻʏ ʘʔʀʅ ʍʑʃʈʝ RcЀρȾτȟ ɿʂʇɻɿʙ ɾʅɻ ʆʗʃʀ bit  ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ai o 

ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙʏ ʌɻʍʗɾʀʅ ʐʘʎʎʀʍɻ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉɻ ɿʑɻɿʅʆʗ ʕʂʒʚɻ x0,i, x1,i, x2,i ʆɻʅ x3,i.  ɨʅ 

ʆʡɿʅʆʀʏ 2#0# ʌʍʋʎʒʘʍʋʑʉ ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ Unequal Error  Protection ɉ5%0Ɋ ʈʅɻʏ ʍʋʙʏ 

ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȡ ʋʍʅʎʈʘʉɻ ÂÉÔ ʎʐʂ ʍʋʙ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ɻʌɻʅʐʋʞʉ ʌʋʇʞ ʔɻʈʂʇʝ ʍʑʃʈʝ "%2ȟ 

ʗʇʇɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʇʅɾʝʐʀʍɻ ʀʑɻʚʎʃʂʐɻ ʎʀ ʇʗʃʂȢ ɯʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʋʑʏ ʆʡɿʅʆʀʏ 2#0#ȟ ʀʚʉɻʅ 

ɿʑʉɻʐʙ ʂ ʀʊʋʅʆʋʉʝʈʂʎʂ ʔʖʍʂʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʂ ʌʍʋʎʃʙʆʂ ʝʎʋʑ ʌʇʀʋʉɻʎʈʋʞ ʔʍʀʅʗʁʀʐɻʅȢ 

ɜʅɻ ʂʔʂʐʅʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʈʀ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʂʕʚɻʏ τψ Ë(Úȟ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ $!" 

ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ρτ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ data-rates ʈʀʐɻʊʞ σς ʆɻʅ σψτ ËÂÐÓȢ ɬɻ ʌʍʋʒʚʇ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɾʅɻ 

ʝʇʋʑʏ ɻʑʐʋʞʏ ʐʋʑʏ ʍʑʃʈʋʞʏ ʋʈɻɿʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʀ ʌʘʉʐʀ ʀʌʚʌʀɿɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 0,ρ ʘʖʏ 0,υȢ ɥʘʎɻ 

ʎʀ ʆʗʃʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏȟ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ data-rates ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʗȟ ɻʇʇʗ ʂ ɻʉʃʀʆʐʅʆʝʐʂʐɻ 

ʘʉɻʉʐʅ  ʎʒɻʇʈʗʐʖʉ ʀʚʉɻʅ ʂ ʚɿʅɻȢ ɚʑʐʝ ʎʂʈɻʚʉʀʅȟ ɾʅɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȟ ʝʐʅ ʀʗʉ ʘʉɻʏ broadcaster 

ʈʀʐɻɼɻʚʉʀʅ ʈʀʐɻʊʞ ρως ʆɻʅ ςυφ ËÂÐÓȟ ʂ ʌʋʅʝʐʂʐɻ ʙʔʋʑ ʃɻ ɻʇʇʗʊʀʅȟ ɻʇʇʗ ʝʔʅ ʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʆʗʇʑʕʂʏȢ 

ɬʋ 0,ρ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʌʅʋ ʅʎʔʑʍʝ ʀʌʚʌʀɿʋ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏȟ ʀʉʡ ʐʋ 0,υ ʐʋ ʇʅɾʝʐʀʍʋ ɻʉʃʀʆʐʅʆʝȢ ɷʇɻ ʐɻ 

ʀʌʚʌʀɿɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏȟ ʀʆʐʝʏ ɻʌʝ ʐʋ 0,υȟ ʀʚʉɻʅ ʎʔʀɿʅɻʎʈʘʉɻ ɾʅɻ mobile ʇʙʕʂȢ ρτ data-rates ʆɻʅ 

υ ʀʌʚʌʀɿɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʋɿʂɾʋʞʉ ʎʀ χπ ɿʑʉɻʐʋʞʏ ʎʑʉɿʑɻʎʈʋʞʏȢ ɜʅɻ φτ ɻʌʝ ɻʑʐʋʞʏȟ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʘʉɻ 

ʌʍʋʒʚʇ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ. 

ɬʋ ʎʞʎʐʂʈɻ $!" ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ψ ʀʌʚʌʀɿɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɾʅɻ Equal Error  Protection (EEP). 

ɚʑʐʋʚ ʌʍʋʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂ ʈʀʐʗɿʋʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ, ʀʌʚʎʂʏ, ɾʅɻ $!"Ϲ ʆɻʅ 

$-"Ȣ ɜʅɻ ʐʋ ʇʀɾʝʈʀʉɻ !-ʌʍʋʒʚʇ ɉρ-ɚȟ ς-ɚȟ σ-ɚȟ τ-ɚɊ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʗ ʝʇɻ ʐɻ data-rates ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ 

ɻʆʘʍɻʅɻ ʌʋʇʇɻʌʇʗʎʅɻ ʐʖʉ ψ ËÂÐÓȢ ɜʅɻ ʐɻ ɛ-ʌʍʋʒʚʇ ʐʋ data-rate ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʇɻʌʇʗʎʅʋ 

ʐʖʉ σς ËÂÐÓȢ ɨ ʌʚʉɻʆɻʏ ɿʀʚʔʉʀʅ ʐɻ ψ ʀʌʚʌʀɿɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʍʑʃʈʋʞʏ ʆʡɿʅʆʗ ʐʋʑʏȢ ɬɻ 

ʀʌʚʌʀɿɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ τ-! ʆɻʅ τ-" ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʀʑɻʚʎʃʂʐɻ ʎʐʅʏ ɾʍʙɾʋʍʀʏ ɿʅɻʇʀʚʕʀʅʏ ʆɻʅ ɿʀʉ 

ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ mobile ʀʒɻʍʈʋɾʘʏȢ 
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ɷʇʂ ʂ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʀ ɿʋʈʙ ʌʇɻʅʎʚʋʑ ςτ msȢ ɚʑʐʗ ʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ 

ʆɻʇʋʞʉʐɻʅ ʇʋɾʅʆʗ ʌʇɻʚʎʅɻ ɉlogical framesɊȢ ɚʑʐʗ ʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ʎʑɾʔʍʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ 

ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȟ ʆɻʅ ɉɾʅɻ ʙʔʋɊ ʈʀ ʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ʙʔʋʑȢ ɫʐʂʉ ɻʍʔʙ ʀʉʝʏ ʇʋɾʅʆʋʞ ʌʇɻʅʎʚʋʑȟ ʂ 

ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ɻʍʔʚʁʀʅ ʈʀ shift-registers ʎʀ ʈʂɿʀʉʅʆʙ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂȢ ɫʐʋ ʐʘʇʋʏȟ ʋ shift-register ʃɻ 

ʀʌʅʎʐʍʘʕʀʅ ʎʀ ʈʂɿʀʉʅʆʙ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʌʍʋʎʃʙʆʂ ʘʊʅ ʌʍʝʎʃʀʐʖʉ ɿʑɻɿʅʆʡʉ ʕʂʒʚʖʉ ɉʐɻ 

ʇʀɾʝʈʀʉɻ tail  bitsɊ ʎʐɻ ʔʍʙʎʅʈɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʌʋʑ ʃɻ ɼʋʂʃʙʎʋʑʉ ʐʋ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙ Viterbi . 

ɥʀʐʗ ʐʂʉ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ɻʑʐʋʞ ʐʋʑ ʇʋɾʅʆʋʞ ʌʇɻʅʎʚʋʑ ʐʖʉ ςτ ms ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚʐɻʅ ʈʅɻ ɿʅʗʐʍʂʐʂ 

ʆʖɿʅʆʙ ʇʘʊʂȢ ɩʗʉʐɻ ʌʀʍʅʘʔʀʅ ʘʉɻ ɻʆʘʍɻʅʋ ʌʋʇʇɻʌʇʗʎʅʋ ʐʖʉ φτ bitsȟ ɿʂʇɻɿʙ ʘʉɻʉ ɻʆʘʍɻʅʋ 

ɻʍʅʃʈʝ CUsȢ ɷʌʋʐʀ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʋȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ʆʗʌʋʅɻ ʌʍʝʎʃʀʐʂ ɿʅʗʐʍʂʎʂ ɾʅɻ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ 

ɻʑʐʝȢ ɥʅɻ ʍʋʙ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ʀʌʝʈʀʉʖʉ ʇʋɾʅʆʡʉ ʌʇɻʅʎʚʖʉȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʀʚʐɻʅ 

ɻʉʀʊʗʍʐʂʐɻ ɻʌʝ ʗʇʇʀʏ ʍʋʘʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȟ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ ʑʌʋ-ʆɻʉʗʇʅȢ ɜʅɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȟ ʈʅɻ ʍʋʙ 

ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʙʔʋʑ ʐʖʉ ρως kbps ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ ʌʅʃɻʉʝ ʑʌʋ-ʆɻʉʗʇʅȢ ɥʅɻ ʍʋʙ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ PAD ʀʚʉɻʅ 

ʌʗʉʐɻ ʈʝʉʋ ʘʉɻ ʈʘʍʋʏ ʀʉʝʏ ʑʌʋ-ʆɻʉɻʇʅʋʞ ʙʔʋʑȢ ɥʀʐʗ ʐʋʉ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙ ʆɻʉɻʇʅʋʞȟ ʆʗʃʀ ʑʌʋ-

ʆɻʉʗʇʅ ʃɻ ʑʌʋʎʐʀʚ time interleaving ɻʉʀʊʗʍʐʂʐɻȟ ʝʌʖʏ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖȢ ɥʀʐʗ ɻʌʝ ʐʂ 

ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙȟ ʝʇɻ ʐɻ ʑʌʋ-ʆɻʉʗʇʅɻ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʑʌʇʀɾʈʘʉɻ ʎʐʋ Common Interleaved Frame 

(CIF). 

3.5.2. ɝʅʀʈʌʇʋʆʙ (interleaving) ʎʐʋ T-DAB 
ɜʅɻ ʈʅɻ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʙ ɿʅʝʍʃʖʎʂ ʎʒɻʇʈʗʐʖʉ ɉerror -correctionɊ ʈʀ ʘʉɻʉ ʎʑʉʀʇʅʆʐʅʆʝ 

ʆʡɿʅʆɻȟ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʈʅɻ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ ʎʒɻʇʈʗʐʖʉ ʐʋʑ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ɉʌʍʅʉ ɻʌʝ ʐʋʉ 

ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙɊȢ ɳʉɻ ʆʅʉʂʐʝ ʍɻɿʅʋʒʖʉʅʆʝ ʆɻʉʗʇʅ ʌɻʍʗɾʀʅ ʍʅʌʘʏ ʎʒɻʇʈʗʐʖʉȟ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ 

ʝʐʅ ʌʋʇʇʗ ɾʀʅʐʋʉʅʆʗ ɿʑɻɿʅʆʗ ʕʂʒʚɻ ʃɻ ɿʅɻʐɻʍɻʔʃʋʞʉ ɻʌʝ ʈʅɻ ɼɻʃʅʗ ɿʅʗʇʀʅʕʂ ɉdeep fadeɊȢ ɜʅɻ 

ʐʋ /&$-ȟ ɻʑʐʝ ʅʎʔʞʀʅ ʆɻʅ ʎʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻȢ ɜʅɻ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ʈʅɻ ʌʅʋ 

ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ ʆɻʆʡʏ ʇʂʒʃʘʉʐʖʉ ɿʑɻɿʅʆʡʉ ʕʂʒʚʖʉ ʎʐʂ ʍʋʙ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʌʍʅʉ 

ɻʌʝ ʐʋʉ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙȟ ʐɻ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉɻ ɿʑɻɿʅʆʗ ʕʂʒʚɻ ʃɻ ʀʊɻʌʇʖʃʋʞʉ ʎʀ ʈʅɻ 

ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʔʍʝʉʋʑ-ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏȟ ʌʍʅʉ ʌʀʍʗʎʋʑʉ ʎʐʋ ʒʑʎʅʆʝ ʆɻʉʗʇʅȢ ɚʑʐʙ ʂ 

ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʆɻʇʀʚʐɻʅ ɉʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʅ ʎʑʔʉʋʐʅʆʙɊ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙȢ ɫʐʋ ɿʘʆʐʂȟ ɻʑʐʙ ʂ ʀʊʗʌʇʖʎʂ ʌʍʘʌʀʅ 

ʉɻ ɻʉʐʅʎʐʍɻʒʀʚ ɻʌʝ ʐʋʉ ɻʌʋ-ɿʅʀʈʌʇʋʆʘɻȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ɻʌʋʆɻʐɻʎʐɻʃʀʚ ʂ ʎʖʎʐʙ ʎʀʅʍʗ ʐʋʑ ÂÉÔ-

stream ʌʍʅʉ ʐʋʉ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙȢ 

Time Interleaving  

ɜʅɻ ʐʂ ɿʅɻʎʌʋʍʗ ʐʖʉ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉʖʉ ɿʑɻɿʅʆʡʉ ʕʂʒʚʖʉ ʎʀ ʘʉɻ ʀʑʍʞʐʀʍʋ ʔʍʋʉʅʆʝ 

ɿʅʗʎʐʂʈɻȟ ʃɻ ʀʒɻʍʈʋʎʐʀʚ ʈʅɻ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙ ʎʀ ʆʗʃʀ ʑʌʋ-ʆɻʉʗʇʅȢ ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ 

ʎʀ ʘʉɻʉ ʎʑʉʀʇʅʆʐʅʆʝ ɿʅʀʈʌʇʋʆʘɻ ɉconvolutional interleaverɊȢ ɚʍʔʅʆʗȟ ʂ ʆʖɿʅʆʙ ʇʘʊʂ ɉɿʂʇȢ ʐɻ 

ɿʑɻɿʅʆʗ ʕʂʒʚɻ ʀʉʝʏ ʇʋɾʅʆʋʞ ʌʇɻʅʎʚʋʑɊ ʃɻ ʔʖʍʅʎʐʋʞʉ ʎʀ ɥ ʈʅʆʍʘʏ ʋʈʗɿʀʏ ʐʖʉ "Ѐρφ ÂÉÔÓȢ ɬɻ 

ÂÉÔÓ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈʝʉ π ʘʖʏ ρυ ʆʗʃʀ ʋʈʗɿɻʏ ʃɻ ɻʉɻɿʅɻʐɻʔʃʋʞʉ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʉ ɻʉʐʚʎʐʍʋʒʋ ʉʝʈʋ 

ÂÉÔ ɉɿʂʇɻɿʙ 0Ą0, 1Ą8, 2Ą4, 3Ą12, ... , 14Ą7, 15ĄρυɊȢ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʎʀ ʆʗʃʀ ʋʈʗɿɻȟ ʐʋ bit0 

ʈʀʐɻɿʚɿʀʐɻʅ ʔʖʍʚʏ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂȟ ʐʋ ÂÉÔρ ʃɻ ʈʀʐɻɿʋʃʀʚ ʈʀ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ ςτ ÍÓȟ ʐʋ ÂÉÔς ʃɻ 

ʈʀʐɻɿʋʃʀʚ ʈʀ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ ςɕςτ ÍÓȟ ȢȢȢȟ ʐʋ ÂÉÔρυ ʃɻ ʈʀʐɻɿʋʃʀʚ ʈʀ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ ρυɕςτ ÍÓȢ ɚʌʝ 

ʐʂʉ ʌʇʀʑʍʗ ʐʋʑ ɿʘʆʐʂȟ ʋ deinterleaver ʇʀʅʐʋʑʍɾʀʚ ʖʏ ʀʊʙʏȡ ɫʀ ʆʗʃʀ ʋʈʗɿɻȟ ʐʋ bitπ ʃɻ 

ʆɻʃʑʎʐʀʍʙʎʀʅ ʆɻʐʗ ρυɕςτ ÍÓȟ ʐʋ ÂÉÔρ ʃɻ ʆɻʃʑʎʐʀʍʙʎʀʅ ʆɻʐʗ ρτɕςτ ÍÓȟ ȢȢȢ ȟ ʐʋ ÂÉÔρτ ʃɻ 

ʆɻʃʑʎʐʀʍʙʎʀʅ ʆɻʐʗ ςτ ÍÓ ʆɻʅ ʐʋ ÂÉÔρυ ɿʀʉ ʃɻ ʆɻʃʑʎʐʀʍʙʎʀʅ ʆɻʃʝʇʋʑȢ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʃɻ ɾʚʉʀʅ 

ʈʀʐɻʐʍʋʌʙ ʈʀ ʐʂʉ ɻʉʐʚʎʐʍʋʒʂ ɻʉɻɿʅʗʐɻʊʂȢ ɩʍʋʒɻʉʡʏȟ ʋ deinterleaver ɻʌʋʆɻʃʅʎʐʗ ʐʂ ʍʋʙ 
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ʐʖʉ ɿʑɻɿʅʆʡʉ ʕʂʒʚʖʉ ʎʐʂ ʎʖʎʐʙ ʎʀʅʍʗȟ ɻʇʇʗ ʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʐʋʑ interleaving ʆɻʅ 

deinterleaving ʘʔʀʅ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏ ρυɕςτÍÓ Ѐ σφπ ÍÓȢ ɞʌʋʈʘʉʖʏȟ 

ʈʀ ʐʚʈʂʈɻ ɻʑʐʙ ʐʂ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂȟ ʌʀʐʑʔɻʚʉʋʑʈʀ ʆɻʇʞʐʀʍʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ ʎʒɻʇʈʗʐʖʉȢ ɥʅɻ 

ʘʆʍʂʊʂ ʎʒɻʇʈʗʐʖʉ ɉburst errorɊ ʎʐʋ ʒʑʎʅʆʝ ʆɻʉʗʇʅ ʃɻ ɿʅɻʇʑʃʀʚ ɻʌʝ ʐʋ ÄÅÉÎÔÅÒÌÅÁÖÅÒȟ ʀʒʝʎʋʉ 

ʈʅɻ ʈʀɾʗʇʂ ʘʆʍʂʊʂ ɾʀʅʐʋʉʅʆʡʉ ɉɻʉɻʊʅʝʌʅʎʐʖʉɊ ÂÉÔs ʌʍʅʉ ʐʋʉ deinterleaver ȺɻʌʇʡʉʀʐɻʅȻ ʘʐʎʅȟ 

ʡʎʐʀ ɿʞʋ ɿʑɻɿʅʆʗ ʕʂʒʚɻ ʈʅɻʏ ʘʆʍʂʊʂʏ ʉɻ ʘʔʋʑʉ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ρφ ʃʘʎʀʅʏ ʈʀʐʗ ʐʋ 

ÄÅÉÎÔÅÒÌÅÁÖÅÒ ɉʆɻʅ ʌʍʅʉ ɻʌʝ ʐʋʉ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙɊȢ 

ɬʋ ʈʌʇʋʆ ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʀʉʝʏ ɾʀʉʅʆʋʞ ʎʑʉʀʇʅʆʐʅʆʋʞ ɿʅʀʈʌʇʋʆʘɻȾɻʌʋɿʅʀʈʌʇʋʆʘɻ ɉForney-

)ÎÔÅÒÌÅÁÖÅÒɊ ʈʀ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ɉ"ȟ -Ɋ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖȢ ɠ ʎʀʅʍʅɻʆʙ ʍʋʙ ʐʖʉ ʎʑʈɼʝʇʖʉ 

ʈʀʐɻʐʍʘʌʀʐɻʅ ʎʀ ɛ ʌɻʍʗʇʇʂʇʀʏ ʍʋʘʏȢ ɣʗʃʀ ʌɻʍʗʇʇʂʇʂ ʍʋʙ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ Éɕ- 

ʍʋʇʝɾʅɻ ʎʑʈɼʝʇʋʑ ɉʈʀ É Ѐ πȟ ρ ȟ ȢȢȢ ȟ ɛ-1). 

 
ɠ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʈʝʉʋ ʎʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʋʑ -3#Ȣ ɬʋ &)# ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʃʀʚ ʔʖʍʚʏ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ ʆɻʅȟ ʎʑʉʀʌʡʏȟ ʃɻ ʑʌʋʎʐʀʚ ʈʝʉʋ ʎʑʔʉʋʐʅʆʙ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙȢ 

ɡɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɻʉɻʒʘʍʋʑʈʀ ʝʐʅ ʗʇʇɻ ʐʈʙʈɻʐɻ ʐʂʏ ɻʇʑʎʚɿɻʏ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ $!" ʃɻ ʀʌʅʒʘʍʋʑʉ 

ʌʍʝʎʃʀʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȢ ɚʑʐʝ ʌʍʋʆɻʇʀʚʐɻʅȟ ɾʅɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȟ ɻʌʝ ʐʂʉ 

ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂȾɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʌʂɾʙʏȟ ʎʑʉʀʇʅʆʐʅʆʙ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂȾɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂȟ 

ʌʍʝʎʃʀʐʀʏ ʆɻʃʑʎʐʀʍʙʎʀʅʏ ʎʐʂ ɿʅɻʉʋʈʙ ɿʅʆʐʞʋʑ ʌʍʋʏ ʐʋʑʏ ʎʐɻʃʈʋʞʏ ʌʋʈʌʡʉ ɉʔʍʀʅʗʁʋʉʐɻʅ ɾʅɻ 

ʎʑɾʔʍʋʉʅʎʈʝ ʎʐɻ SFNsɊ ʆɻʅ ʆɻʃʑʎʐʀʍʙʎʀʅʏ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ʌʋʈʌʝ ʎʐʋʉ ɿʘʆʐʂȢ ɫʑʉʙʃʖʏȟ 

ʘʉɻʏ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙʏ -0%'-1/MPEG-ς !ÕÄÉÏ ,ÁÙÅÒ )) ʔʍʀʅʗʁʀʐɻʅ ʔʍʝʉʋ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ʌʀʍʚʌʋʑ 

ψπÍÓȢ ɠ ʚɿʅɻ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʆɻʅ ʎʐʋʉ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙ ʙʔʋʑȢ ɠ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ 

ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ $2C ʃɻ ʔʍʀʅɻʎʐʀʚ ʀʌʚʎʂʏ ʘʉɻʉ ʔʍʝʉʋ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ςτÍÓ ʘʖʏ τψÍÓȟ ɻʇʇʗ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 

ɾʚʉʀʅ ʆɻʅ ʌɻʍʗʇʇʂʇɻ ʈʀ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏ ʌʂɾʙʏȢ ɞʗʉ ɻʍʆʀʐʋʚ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʘʏ ʙʔʋʑ 

ʀʚʉɻʅ ʆʇʅʈɻʆʖʈʘʉʋʅ ɉcascadedɊ ʎʐʂʉ ɻʇʑʎʚɿɻ ɿʅɻʉʋʈʙʏȟ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ ʃɻ ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ 

ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʐʖʉ ʆʇʅʈɻʆʖʐʡʉ ɼʂʈʗʐʖʉ ɉcascading steps). ɨ ʌʚʉɻʆɻʏ ʌɻʍʘʔʀʅ ʈʅɻ 

ʀʌʅʎʆʝʌʂʎʂ ʐʖʉ ʐʗʊʀʖʉ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʐʖʉ ɿʅɻʒʝʍʖʉ ʎʑʉʀʅʎʒʋʍʡʉ ʎʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ 

ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȢ 
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DAB overall system delay 

 
ɫʑʉʋʕʚʁʋʉʐɻʏ, ʝʇɻ ɻʑʐʗ ʐɻ ʐʈʙʈɻʐɻ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂʏȟ ʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ 

ʀʉʝʏ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʙʔʋʑ $!" ʀʚʉɻʅ ʌʗʉʖ ɻʌʝ υππ ÍÓ ɾʅɻ ʀʌʚɾʀʅɻ ʈʀʐʗɿʋʎʂȟ ʆɻʅ ʌʗʉʖ ɻʌʝ 

χυπ ÍÓ ɾʅɻ ɿʚʆʐʑɻ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉ ɿʋʍʑʒʋʍʅʆʙ ɿʅɻʉʋʈʙ ʙ ʈʀʐʗɿʋʎʂȢ ɚʑʐʘʏ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ʀʚʉɻʅ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʑʕʂʇʝʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ʐʅʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʎʅɻʆʡʉ ɻʉɻʇʋɾʅʆʡʉ ʈʀʐɻɿʝʎʀʖʉ 

ʙʔʋʑȟ ʝʌʖʏ ʐʋ ʍɻɿʅʝʒʖʉʋ &-Ȣ ɚʑʐʝ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʇʂʒʃʀʚ ʑʌʝʕʂ ɾʅɻ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ʆʍʚʎʅʈɻ ɉʖʏ 

ʌʍʋʏ ʐʋ ʔʍʝʉʋɊ ʈʘʍʂ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏȟ ʝʌʖʏ ʔʍʋʉʅʆʘʏ ɻʉɻʆʋʅʉʡʎʀʅʏ ɉÇÏÎÇɊ ʙ ɿʅɻɿʍɻʎʐʅʆʗ 

ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɉphone-ins). 

ɝʅɻʈʝʍʒʖʎʂ DQPSK ʆɻʅ Frequency Interleaving  

ɞʌʀʅɿʙ ʐɻ ʌʇʗʐʂ ʀʊɻʎʃʀʉʚʎʀʖʏ ɉfading amplitudesɊ ʐʖʉ ɾʀʅʐʋʉʅʆʡʉ /&$- sub-carriers 

ʎʑʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʈʀɾʗʇʋ ɼɻʃʈʝȟ ʐɻ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉɻ ʎʞʉʃʀʐɻ ʎʞʈɼʋʇɻ ʃɻ ɿʅʀʈʌʇɻʆʋʞʉ 

ʎʑʔʉʋʐʅʆʗȢ ɚʑʐʝ ʃɻ ɾʚʉʀʅ ʈʀ ʐɻ ʎʞʈɼʋʇɻ 103+ȟ ʌʍʅʉ ɻʌʝ ʐʂ ɿʅɻʒʋʍʅʆʙ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂȢ ɳʉɻ 

ʈʌʇʋʆ ςɣ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉʖʉ ɿʑɻɿʅʆʡʉ ʕʂʒʚʖʉ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʅʎʐʀʚ ɉmappedɊ ʎʀ ɣ 

ʎʞʉʃʀʐʋʑʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ɾʅɻ ʘʉɻ ʎʞʈɼʋʇʋ /&$- ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ TSȢ ɬɻ ʌʍʡʐɻ ɣ bits ʃɻ 

ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʅʎʐʋʞʉ ʎʐɻ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʗ ʈʘʍʂ ʐʖʉ ɣ 103+ ʎʑʈɼʝʇʖʉȟ ʀʉʡ ʐɻ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ɣ bits ʃɻ 

ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʅʎʐʋʞʉ ʎʐɻ ʒɻʉʐɻʎʐʅʆʗ ʈʘʍʂȢ ɬʑʌʅʆʗȟ ʐɻ ÂÉÔÓ ʐʋʑ Ì-ʋʎʐʋʞ ʈʌʇʋʆ Ði,l (i=0, 1, ... , 2K-1) 

ʃɻ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʅʎʐʋʞʉ ʎʐɻ 103+ ʎʞʈɼʋʇɻ Ñi,l (i=0, 1, ... , K-ρɊ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʉ ʆɻʉʝʉɻȡ 

 
ɨ ɿʅʀʈʌʇʋʆʘɻʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʀʚʉɻʅ ɻʌʇʡʏ ʈʅɻ ɻʉɻʍʚʃʈʂʎʂ ɉrenumberingɊ ʐʖʉ ʎʑʈɼʝʇʖʉ QPSK, 

ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʈʅɻ ʎʐɻʃʀʍʙ ʕʀʑɿʋʐʑʔɻʚɻ ʈʀʐʗʃʀʎʂ F(i). ɬɻ ʎʞʈɼʋʇɻ QPSK ʈʀʐʗ ʐʋ renumbering 

ʑʌʋɿʂʇʡʉʋʉʐɻʅ ʈʀ yk,l (k= 1, 2, ... , K/2).  ɬɻ frequency interleaved ʎʞʈɼʋʇɻ 103+ ʃɻ 

ɿʅɻʈʋʍʒʖʃʋʞʉ ɿʅɻʒʋʍʅʆʗȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂ ʎʔʘʎʂȡ 

 
ɨʅ ʎʞʉʃʀʐʋʅ ɻʍʅʃʈʋʚ zk,l ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ Fourier ʐʋʑ l-ʋʎʐʋʞ ʎʑʈɼʝʇʋʑ OFDM ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋȢ 

 

ɠ ʀʌɻʍʆʙʏ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʂ ɾʅɻ ʘʉɻ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ɉcoded 

systemɊ ʎʀ ʘʉɻ ʆʅʉʂʐʝ ʍɻɿʅʋʒʖʉʅʆʝ ʆɻʉʗʇʅȢ ɨʅ ʀʆʍʙʊʀʅʏ ʎʒɻʇʈʗʐʖʉ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʖʉ 

deep fades ʃɻ ʌʍʋʆɻʇʘʎʋʑʉ ɻʌʋʐʑʔʚɻ ʎʐʋʉ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙ ViterbiȢ ɬʋ OFDM ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ 

ʆɻʐʗʇʇʂʇʋ ɾʅɻ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ʈʀʐʗɿʋʎʂ ʈʘʎʖ ʆɻʉɻʇʅʡʉ ɿʅɻʇʀʚʕʀʖʉȟ ʀʌʀʅɿʙ ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ 

ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʅ ʎʑʔʉʋʐʅʆʙ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙȢ ɣɻʅ ʋʅ ɿʞʋ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙʏ ʎʑʉʀʍɾʗʁʋʉʐɻʅȢ ɥʅɻ 

ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʙ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙ ɻʌɻʅʐʀʚ ʆʗʌʋʅɻ ɻʉɻʉʐʅʎʐʋʅʔʚɻ ɉincoherencyɊ ʐʋʑ ʆɻʉɻʇʅʋʞȟ ɾʅɻ ʉɻ 

ɻʌʋʆʐʙʎʀʅ ɻʎʑʎʔʘʐʅʎʐɻ ʙ ɻʎʃʀʉʡʏ ʎʑʎʔʀʐʅʎʈʘʉɻ ʎʒʗʇʈɻʐɻ ʎʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʐʋʑ 
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ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙ ViterbiȢ ɚʑʐʝ ʘʍʔʀʐɻʅ ʎʀ ɻʉʐʚʃʀʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ɻʌɻʚʐʂʎʂ ʐʂʏ ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏȢ 

ɳʉɻ ɾʍʙɾʋʍʋ ʆɻʉʗʇʅ ʆɻʃʅʎʐʗ ʐʂʉ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙ ʌʅʋ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʙȟ ɻʇʇʗ ʌʍʋʆɻʇʀʚ 

ʑʌʋɼʗʃʈʅʎʂ ʇʝɾʖ ɾʍʙɾʋʍʖʉ ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʖʉ ʒʗʎʂʏȢ ɬʋ ʝʒʀʇʋʏ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙʏ ʀʚʉɻʅ 

ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʝ ɾʅɻ fDmax Ѓ τπɠzȢ ɚʌʝ ʐʂʉ ʗʇʇʂ ʌʇʀʑʍʗȟ ɻʑʐʝ ʀʚʉɻʅ ʙɿʂ ʐʋ ɻʉʡʐɻʐʋ ʝʍʅʋ ɾʅɻ ʐʂʉ 

DQPSK ɻʌʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ɾʅɻ ʐʋ TM ɢȢ ɜʅɻ ɻʆʝʈʂ ʔɻʈʂʇʝʐʀʍʀʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ Doppler ʌʋʑ 

ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʈʘʐʍʅʀʏ ʙ ʔɻʈʂʇʘʏ ʐɻʔʞʐʂʐʀʏ ɻʑʐʋʆʅʉʙʐʋʑ ʆɻʅ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ VHFȟ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ɿʅʀʈʌʇʋʆʙ ɻʌʝ ʈʝʉʂ ʐʂʏ ɿʀʉ ɼʋʂʃʗ ʌʗʍɻ ʌʋʇʞȢ ɫʀ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʂ ɻʌʝɿʋʎʂ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 

ɿʅɻʐʂʍʂʃʀʚ ʈʀ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʙ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏȢ ɥʀɾʗʇʀʏ ʂʔʡ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʋʑʉ 

ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʙ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏȢ ɱʏ ʀʆ ʐʋʞʐʋʑȟ ʐɻ SFNs ʑʌʋʎʐʂʍʚʁʋʑʉ ʐʋ ʈʂʔɻʉʅʎʈʝ 

ɿʅʀʈʌʇʋʆʙʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏȢ ɞʗʉȟ ɻʌʝ ʐʂʉ ʗʇʇʂ ʌʇʀʑʍʗȟ ʐʋ ʆɻʉʗʇʅ ʀʚʉɻʅ ɻʍɾʡʉ ɉʆɻʅ frequency flat 

fadingɊ ɿʅɻʇʀʚʕʀʖʉȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʈʒɻʉʅʎʐʋʞʉ ʎʋɼɻʍʘʏ ʑʌʋɼɻʃʈʚʎʀʅʏȟ ɻʆʝʈʂ ʆɻʅ ɾʅɻ ʘʉɻ 

ʒɻʅʉʋʈʀʉʅʆʗ ʀʌɻʍʆʘʏ ʀʌʚʌʀɿʋ ʅʎʔʞʋʏ ʇʙʕʂʏȢ  

3.5.3. ɫʑʉʀʉʖʈʘʉʂ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ (Concatenated Coding) ʐʋʑ DAB+/ DMB 
ɜʅɻ ʐʂ ʈʀʐʗɿʋʎʂ video ʙ AAC audio streamsȟ ʋ ʎʑʉʀʇʅʆʐʅʆʝʏ ʆʡɿʅʆɻʏ ʌʋʑ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʋ DAB ɿʀʉ ʀɾɾʑʗʐɻʅ ʀʌɻʍʆʡʏ ʔɻʈʂʇʝ ʑʌʋʇʀʅʌʝʈʀʉʋ BER ʎʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻȢ 

ɞʌʋʈʘʉʖʏȟ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʂ ʌʍʝʎʃʀʐʂ ʀʊʖʐʀʍʅʆʙ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ Reed-Solomon (RSɊ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʀʊʗʇʀʅʕʂ ɻʑʐʡʉ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʅʌʝʈʀʉʖʉ ʎʒɻʇʈʗʐʖʉ ɉresidual errorsɊȢ ɬʋ ʚɿʅʋ ʅʎʔʞʀʅ ʆɻʅ ɾʅɻ 

ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʀʒɻʍʈʋɾʘʏ packet mode. 

ɨʅ ʆʡɿʅʆʀʏ 2ÅÅÄ-3ÏÌÏÍÏÎ ɉ23Ɋ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʃʀʖʍʂʃʋʞʉ ʖʏ ʋʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʋʅ ʈʌʇʋʆ 

ʆʡɿʅʆʀʏȟ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʀʊɻʅʍʀʐʅʆʗ ʑʕʂʇʙʏ ʎʑʉʗʒʀʅʗʏ ʐʋʑʏ ɾʅɻ ʌʋʇʇʘʏ ʌʍɻʆʐʅʆʘʏ ʀʒɻʍʈʋɾʘʏȢ ɚʑʐʘʏ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ deep space communications, digital  storage mediaȟ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ DVBȟ ʆȢʗ. ɡɻ 

ʌʀʍʅɾʍʗʕʋʑʈʀ ʆʗʌʋʅʀʏ ɼɻʎʅʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʐʖʉ ʆʖɿʚʆʖʉ 23ȟ ʀʒʝʎʋʉ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʌʍɻʆʐʅʆʙ ʀʒɻʍʈʋɾʙȢ 

ɨʅ ʌʅʋ ʎʑʉʙʃʀʅʏ ʆʡɿʅʆʀʏ 23 ɼɻʎʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ÂÙÔÅȟ ʆɻʅ ʝʔʅ ʎʀ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ÂÉÔȢ 

ɳʐʎʅȟ ʋʅ ʆʡɿʅʆʀʏ 23 ɿʅʋʍʃʡʉʋʑʉ ÂÙÔÅ errorsȟ ɻʉʐʚ ÂÉÔ errors. ɣɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻȟ ʋʅ ʆʡɿʅʆʀʏ 23 

ʀʚʉɻʅ ʀʑʉʋʛʆʋʚ ɾʅɻ ʆɻʉʗʇʅɻ ʈʀ ʍʅʌʘʏ ʎʒɻʇʈʗʐʖʉ ɿʑɻɿʅʆʡʉ ʕʂʒʚʖʉ ɉburst errorsɊȟ ʝʌʖʏ 

ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙ 6ÉÔÅÒÂÉ ʎʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ $!"Ȣ ɨɿʂɾʋʞʉ ʎʀ ʌʋʇʞ ʔɻʈʂʇʝ 

ʑʌʋʇʀʅʌʝʈʀʉʋ BER ʀʊʝɿʋʑȟ ʀʗʉ ʋ ʍʑʃʈʝʏ ʎʒɻʇʈʗʐʖʉ ʀʅʎʝɿʋʑ ʀʚʉɻʅ ʈʘʐʍʅʋʏȢ ɳʐʎʅȟ ʘʉɻʏ 

ʀʎʖʐʀʍʅʆʝʏ ʎʑʉʀʇʅʆʐʅʆʝʏ ʆʡɿʅʆɻʏ ʎʑʉʀʉʖʈʘʉʋʏ ʈʀ ʘʉɻʉ ʀʊʖʐʀʍʅʆʝ 23 ʆʡɿʅʆɻȟ ʀʚʉɻʅ ʈʅɻ 

ʆɻʐʗʇʇʂʇʂ ʍʞʃʈʅʎʂȟ ɻʉ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʌʋʇʞ ʔɻʈʂʇʝ ʑʌʋʇʀʅʌʝʈʀʉʋ BER ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʆʅʉʂʐʙʏ 

ʍɻɿʅʋʒʖʉʅʆʙʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȢ 

 
ɫʑʎʐʂʈɻʐʅʆʙ RS ʆʖɿʅʆʙ ʇʘʊʂ 

ɨʅ ʆʡɿʅʆʀʏ 23 ʌʋʑ ɼɻʎʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ÂÙÔÅ ʘʔʋʑʉ ʌʗʉʐɻ ʈʙʆʋʏ ʆʖɿʅʆʙʏ ʇʘʊʂʏ 

N=28-ρЀςυυȢ ɜʅɻ ʘʉɻʉ ʆʡɿʅʆɻ 23ɉ.ȟ +ȟ ÔɊȟ ʐɻ ɣ ÂÙÔÅs ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʀ ʈʅɻ 

ʆʖɿʅʆʙ ʇʘʊʂ ʐʖʉ ɦ ÂÙÔÅÓȟ ʀʉʡ ʋ ʆʡɿʅʆɻʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɿʅʋʍʃʡʎʀʅ ʘʖʏ Ô ÂÙÔÅs ʎʒʗʇʈɻʐɻȢ ɬʋ 

ɻʉʖʐʘʍʖ ʎʔʙʈɻ ɿʀʚʔʉʀʅ ʐʂ ɿʋʈʙ ʈʅɻʏ ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʙʏ ʆʖɿʅʆʙʏ ʇʘʊʂʏ 23 ʈʀ ʘʉɻʉ ʗʍʐʅʋ ɻʍʅʃʈʝ .-

+ЀςÔ ʌʇʀʋʉɻʁʝʉʐʖʉ ÂÙÔÅÓȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʋʉʋʈʗʁʋʉʐɻʅ bytes ʀʇʘɾʔʋʑ ʅʎʋʐʅʈʚɻʏ ɉ0arity  Check bytes). 

ɫʐʂʉ ʌʍʗʊʂȟ ʐʋ ʎʐɻʃʀʍʝ ʈʙʆʋʏ ʇʘʊʂʏ ʆʡɿʅʆɻ NЀςυυ ʀʚʉɻʅ ʘʉɻʏ ɻʉʀʌʅʃʞʈʂʐʋʏ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʝʏȢ 

ɥʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʗʍʀʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʀʑʀʇʅʊʚɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʘʉɻ ɻʌʇʝ ʐʘʔʉɻʎʈɻȡ ɜʅɻ ʘʉɻʉ ʆʡɿʅʆɻ 

RS(N, K, tɊ ʈʀ NЀςυυȟ ʃʘʇʋʑʈʀ ʉɻ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʙʎʋʑʈʀ ʈʝʉʋ ʐɻ ɣρЃɣ bytes ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʉɻ 



ʅʶ˂ʾʵʰ μ 56  
 

ʃʘʎʋʑʈʀ ʐɻ ʌʍʡʐɻ K-K1 bytes ʐʂʏ ʇʘʊʂʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ʈʂɿʘʉȢ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʋʞʈʀ 

ʐɻ ɣ bytes ɉʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ʈʂɿʀʉʅʆʡʉɊ ʈʀ ʐʋʉ ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʝ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙ RS(N, 

K, tɊ ɾʅɻ ʉɻ ɻʌʋʆʐʙʎʋʑʈʀ ʈʅɻ ʆʖɿʅʆʙ ʇʘʊʂ ʈʙʆʋʑʏ Nȟ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ ʋʅ ʌʍʡʐʀʏ ɣ-ɣρ ʆʖɿʅʆʘʏ ʇʘʊʀʅʏ 

ʀʚʉɻʅ ʚʎʀʏ ʈʀ ʐʋ ʈʂɿʘʉȢ ɚʑʐʗ ʐɻ bytes ɿʀʉ ʌʀʍʅʘʔʋʑʉ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʆɻʅ ɿʀʉ ʔʍʀʅʗʁʀʐɻʅ ʉɻ 

ʈʀʐɻɿʋʃoʞʉȢ ɥʀ ɻʑʐʙ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʘʔʋʑʈʀ ʌʗʍʀʅ ʈʅɻ ʎʑʉʐʋʈʀʑʈʘʉʂ ɉshortened) RS(N1, K1, t) 

ʆʖɿʅʆʙ ʇʘʊʂ ʈʀ N1=N-(K-KρɊȢ ɬʋ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻ ɿʀʚʔʉʀʅ ʐʂ ʆʖɿʅʆʙ ʇʘʊʂ ʀʉʝʏ 

ʎʑʉʐʋʈʀʑʈʘʉʋʑ ʆʡɿʅʆɻ RS(204, 188, tЀψɊȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʘʉɻʉ ʆʡɿʅʆɻ RS(255, 239, 

tЀψɊȢ ɩʍʅʉ ʐʂʉ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂȟ ʎʐʋʉ ɿʘʆʐʂȟ ʐɻ ɣ-ɣρ ʈʂɿʀʉʅʆʗ bytes ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ʌʍʋʎɻʍʐʂʃʋʞʉ ʎʐʂʉ ɻʍʔʙ ʐʂʏ ʆʖɿʅʆʙʏ ʇʘʊʂʏ ʆɻʅ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʘʉɻʏ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙʏ 

RS(255, 239, tЀψɊȢ ɚʑʐʝʏ ʋ ʎʑʉʐʋʈʀʑʈʘʉʋʏ ʆʡɿʅʆɻʏ RSȟ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʖʏ ʀʊʖʐʀʍʅʆʝʏ 

ʆʡɿʅʆɻʏ ɾʅɻ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ DVB-Tȟ ʑʅʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʆɻʅ ʎʐʋ DAB ɾʅɻ ʐʋ Ⱥenhanced stream and packet 

mode encodingȻȢ 

 
ɣʖɿʅʆʙ ʇʘʆʂ ʎʑʉʐʋʈʀʑʈʘʉʋʑ RS  

ɫʐʋ $!"Ϲ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʘʉɻʏ ʎʞʉʐʋʈʋʏ ʆʡɿʅʆɻʏ 23ɉρςπȟ ρρπȟ ÔЀυɊȟ ʌʋʑ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ 

ɻʌʝ ʐʋʉ ɻʍʔʅʆʝ ʆʡɿʅʆɻ 23ɉςυυȟ ςτυȟ ÔЀυɊ ʆɻʅȟ ʖʏ ʀʆ ʐʋʞʐʋʑȟ ɿʅɻʒʘʍʀʅ ɻʌʝ ɻʑʐʝʉ ʌʋʑ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʋ enhanced packet mode ʐʋʑ DAB. 

ɭʌʗʍʔʀʅ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʋ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙʏ ʉɻ ɻʉʅʔʉʀʞʎʀʅ ʎʒʗʇʈɻʐɻȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɿʀʉ 

ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɿʅʋʍʃʖʃʋʞʉ ɉdecoding failureɊȢ ɬʝʐʀ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʋʍʅʎʐʀʚ ʈʅɻ ʎʂʈɻʚɻ ʎʒʗʇʈɻʐʋʏȟ ʂ 

ʋʌʋʚɻ ʑʌʋɿʀʅʆʉʞʀʅ ʝʐʅ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʚʉɻʅ ʇʗʃʋʏȢ ɠ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʖʒʀʇʂʃʀʚ ɻʌʝ ɻʑʐʙ 

ʐʂ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻȢ ɞʗʉ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʝʐʅ ʆʗʌʋʅɻ ʇʂʒʃʘʉʐɻ ÂÙÔÅs ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ɻʉɻʊʅʝʌʅʎʐɻ ɉʌȢʔȢ ɻʌʝ 

ʘʉɻʉ ʀʎʖʐʀʍʅʆʝ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙ ʌʋʑ ʌɻʍʘʔʀʅ ʐʘʐʋʅʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɻʊʅʋʌʅʎʐʚɻʏɊȟ ʋ 

ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙʏ ʐʝʐʀȟ ɻʊʅʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ɻʑʐʘʏ ʐʅʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʆʐʀʇʘʎʀʅ ʐʂʉ 

ʇʀɾʝʈʀʉʂ Ⱥɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ɼɻʎʅʎʈʘʉʂ ʎʀ ɿʅɻɾʍɻʒʙȻ ɉerasure-based decodingɊȟ ɻʒʋʞ ɻʑʐʗ 

ʐɻ ÂÙÔÅÓ ʋʉʋʈʗʁʋʉʐɻʅ ɿʅɻɾʍɻʒʘʏȾʎɼʂʎʚʈɻʐɻȢ 

ɞʎʖʐʀʍʅʆʙ-ʀʊʖʐʀʍʅʆʙ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ 

ɨʅ ɻʍʔʅʆʋʚ ɻʇɾʝʍʅʃʈʋʅ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏ ʙʔʋʑ ʌʋʑ ɼɻʎʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐɻ -0%'-ρ ʆɻʅ -0%'-2 

ʙʐɻʉ ɻʍʆʀʐʗ ɻʉʃʀʆʐʅʆʋʚ ʆɻʅ ɻʉʀʆʐʅʆʋʚ ʎʀ ʇʗʃʂȢ ɨʅ ʌʅʋ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʋʚ ɻʇɾʝʍʅʃʈʋʅ 

ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏ ʌʂɾʙʏ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻʏ ʐʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏȟ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐɻ $!"Ϲ ʆɻʅ $-"ȟ 

ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ ʀʑɻʚʎʃʂʐʋʅ ʎʐɻ ʎʒʗʇʈɻʐɻ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȟ ʀʅɿʅʆʗ ʝʐɻʉ ɾʅɻ ʇʝɾʋʑʏ ʎʑʈɼɻʐʝʐʂʐɻʏ ʐɻ 

ʌʍʋʂɾʈʘʉɻ ʀʍɾɻʇʀʚɻ ɻʉʃʀʆʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʎʒɻʇʈʗʐʖʉ ɉError  Resilience ToolsɊ ʐʋʑ !!# ɿʀʉ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅȢ ɜʅ˃ɻʑʐʝ ʀʅɿʙʔʃʂ ʂ ʘʉʉʋʅɻ ʐʋʑ Ȱʀʅʆʋʉʅʆʗ ɻʌɻʇʇɻɾʈʘʉʋʑ ɻʌʝ ʎʒʗʇʈɻʐɻ 

ʆɻʉɻʇʅʋʞȱ ɉvirtually  error -free channelɊȟ ʝʌʖʏ ʘɾʅʉʀ ɾʅɻ ʌʍʡʐʂ ʒʋʍʗ ʎʐʋ $6"-T. 

ɬʋ virtually  error -free ʆɻʉʗʇʅ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ʈʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʘʉʂ ɉconcatenated) 

ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʘʉɻʉ ʎʑʉʀʇʅʆʐʅʆʝ ʆʡɿʅʆɻ ɉinner codeɊ ʈɻʁʚ ʈʀ ʘʉɻʉ ʆʡɿʅʆɻ 

Reed-Solomon (outer codeɊȢ ɜʅɻ ʉɻ ʀʌʅʐʞʔʋʑʈʀ ʐʅʏ ʆɻʇʞʐʀʍʀʏ ɿʑʉɻʐʘʏ ʀʌʅɿʝʎʀʅʏ ɻʑʐʋʞ ʐʋʑ 

ʎʑʉɿʑɻʎʈʘʉʋʑ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏȟ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʂ ʈʅɻ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙ ÂÙÔÅ 

ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ɿʞʋ ʎʐɻɿʚʖʉ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏ ɉɼʇȢ ʀʌʝʈʀʉʋ ʎʔʙʈɻɊȢ ɜʅɻ $-" ɻʑʐʝ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʘʉɻʉ 

ʎʑʉʀʇʅʆʐʅʆʝ ɿʅʀʈʌʇʋʆʘɻȟ ʀʉʡ ɾʅɻ ʐʋ $!"Ϲ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʉʅʎʔʑʈʘʉʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʌɻʆʘʐʖʉ ɉenhanced 

packet modeɊȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʘʉɻʏ ʀʅʆʋʉʅʆʝʏ ɿʅʀʈʌʇʋʆʘɻʏ ɉvirtual  interleaver). 
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ɚʉ ʋ ʀʊʖʐʀʍʅʆʝʏ ɿʅʀʈʌʇʋʆʘɻʏ ʀʚʉɻʅ ʅɿɻʉʅʆʝʏȟ ʐɻ burst errors ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʋʑ 

ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙ Viterbi  ʃɻ ʋɿʂɾʋʞʉ ʎʀ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒɻ ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉɻ ʎʒʗʇʈɻʐɻ byte ʎʐʂʉ 

ʀʚʎʋɿʋ ʐʋʑ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙ RSȢ ɨ ʆʡɿʅʆɻʏ RS ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɿʅʋʍʃʡʎʀʅ ʘʉɻʉ ʋʍʅʎʈʘʉʋ ɻʍʅʃʈʝ 

bytes ʎʀ ʆʗʃʀ ʈʌʇʋʆȢ ɞʌʋʈʘʉʖʏȟ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʝʏ ɾʅɻ burst errors 

ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏȟ ʀʒʝʎʋʉ ʋʅ ʀʆʍʙʊʀʅʏ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʈʀɾʗʇʀʏȟ ʀʌʀʅɿʙ ʀʆʈʀʐɻʇʇʀʞʀʐɻʅ ʐʋ 

ɾʀɾʋʉʝʏ ʝʐʅȟ ɾʀʉʅʆʗȟ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʐʋʑ ʀʉʝʏ ʎʒʗʇʈɻʐɻ ɿʑɻɿʅʆʡʉ ʕʂʒʚʖʉ ʈʘʎɻ ʎʀ 

ʘʉɻ ʇɻʉʃɻʎʈʘʉʋ byteȢ ɜʅɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȡ ɚʉ P ʀʚʉɻʅ ʂ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻ ʇɻʉʃɻʎʈʘʉʋʑ byte ʆɻʅ Pb ʂ 

ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻ ʇɻʉʃɻʎʈʘʉʋʑ bit  ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʋʑ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙ Viterbi  ɉʆɻʅ ʈʀʐʗ ʐʂʉ 

ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ʀʎʖʐʀʍʅʆʋʞ ʎʑʉʀʇʅʆʐʅʆʋʞ ʆʡɿʅʆɻɊȟ ʂ ʔʀʅʍʝʐʀʍʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʈʝʉʋ ʀʉʝʏ 

ʈʘʎʋʑ ʎʒʗʇʈɻʐʋʏ ɿʑɻɿʅʆʡʉ ʕʂʒʚʖʉ ʎʀ ʘʉɻ ʀʎʒɻʇʈʘʉʋ byte ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ P=8PbȢ ɳʉɻ 

ɻʉʡʐʀʍʋ ʝʍʅʋ ɾʅɻ ʐʋ ʑʌʋʇʋʅʌʝʈʀʉʋ BER ʆɻʅ block error  rateȟ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ɻʌʋʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ RS, 

ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʀʚ ɻʌʝ ʃʀʖʍʂʐʅʆʘʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏȢ 

4. ɠ ɚɤɭɫɢɝɚ ɥɞɬɚɝɨɫɠɫ ɣɚɢ ɤɠɰɠɫ ɬɨɭ T-DAB 

4.1. ɞʌʅʇʋɾʙ ɿʋʈʙʏ ʐʋʑ SFN ʆɻʅ ʐʖʉ ʃʘʎʀʖʉ ʀʆʌʋʈʌʙʏ 
ɭʌʗʍʔʋʑʉ ɿʞʋ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ɿʅʆʐʞʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʚɾʀʅɻ ʕʂʒʅɻʆʙ ʀʑʍʑʀʆʌʋʈʌʙȡ 

Á ɝʚʆʐʑɻ ʌʋʇʇɻʌʇʡʉ ʎʑʔʉʋʐʙʐʖʉ ɉMFN): Eʌʅʐʍʘʌʋʑʉ ʐʋ ʚɿʅʋ ʙ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ 

ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ ʉɻ ʈʀʐɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉʋʑʏ ʌʋʈʌʋʞʏȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ 

ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐʀʏ (ʌȢʔȢ FM). 

Á ɝʚʆʐʑɻ ʀʉʅɻʚɻʏȾʈʋʉʙʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ɉ3&.Ɋȡ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉʀʏ ʀʆʌʋʈʌʘʏȟ ʝʌʋʑ 

ʂ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʂ ʆʗʇʑʕʂ ʌɻʍʘʔʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʔʍʙʎʂʏ ʌʋʇʇʡʉ ʌʋʈʌʡʉȟ ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ 

ʇʀʅʐʋʑʍɾʋʞʉ ʈʀ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʒʘʍʋʑʉ ʐɻ ʚɿʅɻ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ (ʌȢʔȢ DAB, DMB). 

ɨ ʐʞʌʋʏ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ʌʋʑ ʃɻ ʀʒɻʍʈʋʎʐʀʚ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ɿʅɻʃʀʎʅʈʝʐʂʐɻ ʐʖʉ 

ʎʑʔʉʋʐʙʐʖʉȟ ʐʋʉ ʐʞʌʋ ʐʂʏ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʂ ʆʗʇʑʕʂʏ ʆɻʅ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʐʖʉ ʌʋʇʑʌʇʀʊʅʡʉ ʌʋʑ ʌʍʘʌʀʅ 

ʉɻ ʌɻʍʘʔʋʉʐɻʅ ɉʚʎʖʏ ʆɻʅ ɻʌʝ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ ʀʃʉʅʆʋʞʏ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞʏ ʙ ʎʐʍɻʐʂɾʅʆʘʏɊȢ 

ɞʌʅʆʀʉʐʍʡʉʋʉʐɻʏ ʎʐɻ SFNȟ ʌʋʇʇʘʏ ʐʋʌʋʃʀʎʚʀʏ ʇʙʕʂʏ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʆʗʇʑʕʂʏ ʃɻ 

ʀʊʑʌʂʍʀʐʋʞʉʐɻʅ ɻʌʝ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋʑʏ ʐʋʑ ʀʉʝʏ ʌʋʈʌʋʞʏȢ ɚʑʐʝ ʀʅʎʗɾʀʅ ʘʉɻ ʋʍʅʎʈʘʉʋ ʀʌʚʌʀɿʋ 

ʌʇʀʋʉɻʎʈʋʞ ɾʅɻ ʐʂ ʇʙʕʂ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ɼʀʇʐʅʡʉʀʅ ʐʂ ɿʅɻʃʀʎʅʈʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ʑʌʂʍʀʎʚɻʏȢ ɠ 

ʘʉʐɻʎʂ ʐʋʑ ʌʀɿʚʋʑ ɻʌʝ ʘʉɻʉ ʌʋʈʌʝ ɿʀʚʔʉʀʅ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʘʏ ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʅʏȟ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʌɻʍʋʑʎʚɻʏ 

ʀʈʌʋɿʚʖʉ ʎʐʂ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ɿʅʗɿʋʎʂʏȟ ʅɿʚʖʏ ɾʅɻ ʒʋʍʂʐʙ ʆɻʅ ʆʅʉʂʐʙ ʇʙʕʂȢ ɚʑʐʙ ʂ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʂʏ 

ʘʉʐɻʎʂʏ ʌʀɿʚʋʑ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʈʀʅʖʃʀʚ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʌɻʍʋʑʎʚɻʏ ʌʋʇʇʡʉ ʌʋʈʌʡʉȟ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʀ 

ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʌʇʀʑʍʘʏ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʋʉ ɿʘʆʐʂȟ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʝʐɻʉ ʈʅɻ ʌʂɾʙ ʀʚʉɻʅ ʎʆʅɻʎʈʘʉʂȟ ʗʇʇʀʏ 

ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʀʞʆʋʇɻ ʋʍɻʐʘʏȢ ɚʑʐʙ ʂ ʌʐʑʔʙ ʀʉʝʏ 3&. ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚ ͼʆʘʍɿʋʏ ɿʅʆʐʞʋʑͼȢ ɳʉɻ 3&. 

ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʎʔʀɿʅɻʎʐʀʚ ɾʅɻ ʉɻ ʌɻʍʘʔʀʅ ʈʅɻ ʌʅʋ ʋʈʋʅʋɾʀʉʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʅʎʔʞʋʏ ʎʀ ʝʇʂ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ʆʗʇʑʕʙʏ ʐʋʑ ɻʌȭ ʝʐʅ ʘʉɻʏ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉʋʏ ʌʋʈʌʝʏ ʌʋʑ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ.  
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Single Frequency Network 

 
ɣɻʐʗ ʐʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʎʀ 3&.ȟ ʐɻ ʎʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʈʀʐɻɿʚɿʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉʋʑʏ ʌʋʈʌʋʞʏ ʌʍʘʌʀʅ 

ʉɻ ʀʚʉɻʅȡ 

Á ɫʑɾʔʍʋʉʅʎʈʘʉɻ ʎʐʋ ʔʍʝʉʋ ɉʙ ʈʀ ɻʆʍʅɼʙ ʀʇʀɾʔʝʈʀʉʂ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂɊȢ 

Á ɨʉʋʈɻʎʐʅʆʡʏ ʎʑʉʀʆʐʅʆʗȾʎʑʉʀʌʙ ɉÎÏÍÉÎÁÌÌÙ ÃÏÈÅÒÅÎÔɊ ʎʐʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ɉʈʘʎɻ ʎʀ ʇʚɾɻ 

Hz). 

Á ɩʍʘʌʀʅ ʉɻ ʘʔʋʑʉ ʌɻʉʋʈʋʅʝʐʑʌʋ ʌʋʇʑʌʇʀʆʐʅʆʝ ʌʀʍʅʀʔʝʈʀʉʋȢ 

ɫʑʉʙʃʖʏȟ ʂ ʅɿʘɻ ʐʋʑ SFN ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʚɿʅɻ ʐʋʌʋʇʋɾʚɻ ɿʅʆʐʞʋʑ ʈʀ ʀʆʀʚʉʂ ʐʋʑ ɥFN, 

ɿʂʇɻɿʙ ʆʞʍʅʋʑʏ ʌʋʈʌʋʞʏ ʈʀ ɼʋʂʃʂʐʅʆʗ gap fillersȟ ʀʗʉ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʋȢ  ɠ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ 3&. 

ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʈʅɻ ʌʅʋ ʋʈʋʅʋɾʀʉʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʅʎʔʞʋʏ ʌʀɿʚʋʑ ɻʌʝ ʐʋʑ ɥFNȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ɾʅɻ ʐʂ ʒʋʍʂʐʙ ʆɻʅ ʐʂ ʆʅʉʂʐʙ ʇʙʕʂȢ ɫʐʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʆʅʉʂʐʙʏ ʇʙʕʂʏȟ ʂ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ 

3&. ɿʀʉ ɻʌɻʅʐʀʚ ʐʂ ʈʀʐʗɿʋʎʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ɉfrequency handɊ ʎʐʋʉ ɿʘʆʐʂȟ ʆɻʃʡʏ ɻʑʐʝʏ ʆʅʉʀʚʐɻʅ 

ʈʘʎɻ ʎʀ ʋʇʝʆʇʂʍʂ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʆʗʇʑʕʂʏȢ  

ɠ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʐʂʏ ʀʌʚɾʀʅɻʏ ʕʂʒʅɻʆʙʏ ʀʑʍʑʀʆʌʋʈʌʙʏȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʎʀʅ ʉʘʀʏ ʙ 

ʑʌʗʍʔʋʑʎʀʏ ʐʋʌʋʃʀʎʚʀʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʘʏ ɻʍʔʅʐʀʆʐʋʉʅʆʘʏ ɿʅʆʐʞʋʑȢ ɚʑʐʘʏ ʋʅ 

ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅȟ ʀʌʂʍʀʗʁʋʑʉ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʎʙʈɻʐʋʏ ʀʌʚɾʀʅɻʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʆɻʅ ʐʅʏ 

ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏȢ 

ɨ ɻʍʅʃʈʝʏ ʐʖʉ ʃʘʎʀʖʉ ʌʋʈʌʋʞ ɉÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÓÉÔÅÓɊ ʆɻʅ ʋʅ ɻʌʋʎʐʗʎʀʅʏ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʋʞȟ 

ɿʅɻʒʘʍʋʑʉ ʌʋʇʞ ɻʌʝ ʔʡʍɻ ʎʀ ʔʡʍɻ ʆɻʅ ʀʊɻʍʐʡʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌɻʍɻʇʇɻɾʙ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȟ ʐʋʉ 

ʐʍʝʌʋ ʇʙʕʂʏ ɉÆÉØÅÄȟ ÐÏÒÔÁÂÌÅ ʙ ÍÏÂÉÌÅɊȟ ʐʋ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʎʑʉʋʍʅɻʆʘʏ ʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʌʚɾʀʅɻ ʕʂʒʅɻʆʙ ʈʀʐʗɿʋʎʂȟ ʂ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʋʞ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʌʋʈʌʡʉȟ ʆʑʈɻʚʉʀʐɻʅ 

ʈʀʐɻʊʞ σπ - υπ ËÍ ʎʐʅʏ ʆɻʐʋʅʆʂʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʆɻʅ ʈʀʐɻʊʞ χυ - ρςυ ËÍ ʎʐʅʏ ʇʅɾʝʐʀʍʋ 

ʌʑʆʉʋʆɻʐʋʅʆʂʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȢ 

ɫʀ ʘʉɻ SFNȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐɻ ʆɻʐʗʇʇʂʇɻ ʌʍʝʐʑʌɻ ʀʌʚɾʀʅɻʏ ʕʂʒʅɻʆʙʏ ʀʆʌʋʈʌʙʏȟ ʂ 

ɻʌʝʎʐɻʎʂ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʋʞ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʌʋʈʌʡʉȟ ʀʌʂʍʀʗʁʀʅ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑ guard intervalȟ ʐʋ 

ʋʌʋʚʋ ʈʀ ʐʂ ʎʀʅʍʗ ʐʋʑ ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʅ ʐʋ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑȢ ɠ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ʐʋ 

ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝ ʞʕʋʏ ɉeffective heightɊ ʀʌʂʍʀʗʁʋʑʉ ʐʂʉ ʅʎʋɿʞʉɻʈʂ ɻʆʐʅʉʋɼʋʇʋʞʈʀʉʂ ʅʎʔʞʏ 

(effective/ equivalent radiated power - ERP). 

ɠ ʔʍʙʎʂ ʌʑʆʉʡʉ ɿʅʆʐʞʖʉ ɉdense networksɊ ʈʀ ʎʐɻʃʈʋʞʏ ʔɻʈʂʇʙʏ ʘʖʏ ʈʀʎɻʚɻʏ ʅʎʔʞʋʏȟ 

ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʍʋʎʒʘʍʀʅ ʆʗʌʋʅɻ ʌʇʀʋʉʀʆʐʙʈɻʐɻȟ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ɿʚʆʐʑɻ ʌʋʑ ɼɻʎʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʌʋʈʌʋʞʏ 
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ʑʕʂʇʙʏ ʅʎʔʞʋʏ ʆɻʅ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʀ ʈʀɾʗʇʀʏ ɻʌʋʎʐʗʎʀʅʏ ɉφπ ʘʖʏ ʈʀʍʅʆʘʏ ʀʆɻʐʋʉʐʗɿʀʏ 

ʔʅʇʅʝʈʀʐʍɻɊȢ 

ɢɿʅɻʚʐʀʍɻ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʡʉ 3&.ȟ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʀʃʉʅʆʡʉ 3&.ȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ 

ʇʂʒʃʋʞʉ ʑʌʝʕʂ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʈʋʍʒʘʏ ʌʑʆʉʡʉ ɿʅʆʐʞʖʉȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʘʔʋʑʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ERP 

ɻʌʝ ʀʆʀʚʉʂ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʘʉɻʉ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉʋ ʌʋʈʌʝ ʌʋʑ ʀʊʑʌʂʍʀʐʀʚ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙȢ ɜʅɻ 

ʐʂʉ ʀʌʚɾʀʅɻ ʕʂʒʅɻʆʙ ʀʆʌʋʈʌʙȟ ʂ ʘʉʉʋʅɻ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉʂʏ ʀʆʌʋʈʌʙʏ ɉdistributed  emission), 

ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌɻʍʘʔʀʅ ʐʂʉ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʂ ʅʎʔʞ ʌʀɿʚʋʑ ʎʀ ʋʇʝʆʇʂʍʂ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʀʊʑʌʂʍʘʐʂʎʂʏȟ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʘʉɻʉ ɻʍʅʃʈʝ ʎʑɾʔʍʋʉʅʎʈʘʉʖʉ SFN ʌʋʈʌʡʉ ʔɻʈʂʇʙʏ ʅʎʔʞʋʏ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ 

ʎʀ ʘʉɻ ɻʌʇʝ ʙ ʎʞʉʃʀʐʋ ʌʇʘɾʈɻȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ on-channel ʀʌɻʉɻʇʙʌʐʀʏ ʌʋʑ ʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʐʋ 

ʎʙʈɻ ʐʋʑʏ off-air ɻʌʝ ʐʋʉ ʆʞʍʅʋ ʌʋʈʌʝȟ ɾʅɻ ʐʂ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʂʏ ʆʗʇʑʕʂʏ ʐʋʑ ʆʞʍʅʋʑ ʌʋʈʌʋʞȢ 

ɫʐʂʉ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʋʅ ɻʉɻʈʀʐɻɿʝʐʀʏ ɿʀʉ ʔʍʀʅʗʁʀʐɻʅ ʉɻ ʎʑɾʔʍʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ʀɾʆɻʚʍʖʏ ʆɻʅ 

ɿʀʉ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʑʌʋɿʋʈʙ ʌɻʍʗʇʇʂʇʂʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ɾʅɻ ʉɻ ʒʘʍʀʅ ʐʋ ʎʙʈɻ ʎʀ ɻʑʐʋʞʏ ʐʋʑʏ 

ʀʌɻʉɻʇʙʌʐʀʏ ɉon-channel repeaters). 

ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʐʋʌʅʆʗ SFN ʑʕʂʇʙʏ ʌʑʆʉʝʐʂʐɻʏȟ ʃɻ ʈʌʋʍʋʞʎɻʉ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ɾʅɻ ʉɻ 

ʎʑʈʌʇʂʍʡʎʋʑʉ ʘʉɻ ʈʀɾʗʇʋ SFNȟ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʝʌʋʑ ʂ ʆʗʇʑʕʂ ʃɻ ʙʐɻʉ ɻʉʀʌɻʍʆʙʏȟ ʇʝɾʖ ʐʂʏ 

ʐʋʌʋɾʍɻʒʚɻʏ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏȢ ɬʘʇʋʏȟ ʐɻ ʐʋʌʅʆʗ SFN ʌʍʋʎʒʘʍʋʑʉ ʈʀʚʖʎʂ ʐʖʉ co-channel 

ʌɻʍʀʈɼʋʇʡʉ ʎʐɻ ʎʞʉʋʍɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʀʊʑʌʂʍʘʐʂʎʂʏȟ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʏ ʈʅɻ ʌʅʋ ʘʉʐʋʉʂ ɻʞʊʂʎʂ ʐʂʏ 

ʅʎʔʞʋʏ ʌʀɿʚʋʑ ɉÆÉÅÌÄ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÒÏÌÌ-ÏÆÆɊȢ ɚʑʐʝ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɼʀʇʐʅʖʃʀʚ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖȟ ɻʉ 

ʀʆʈʀʐɻʇʇʀʑʐʋʞʈʀ ʐʂʉ ʆɻʐʀʑʃʑʉʐʅʆʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ʆʀʍɻʚɻʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȢ 

ɜʅɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȟ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ʉɻ ʀʅʆʋʉʅʎʐʋʞʉ ʐʋʌʋʇʋɾʚʀʏ ʀʆʌʋʈʌʙʏȟ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʐʋ 

ʆʀʉʐʍʅʆʝ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʀʊʑʌʂʍʘʐʂʎʂʏ ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ɻʌʝ ʈʀɾʗʇʋ 3&. ɉʈʀ ʌʋʈʌʋʞʏ ʑʕʂʇʙʏ 

ʅʎʔʞʋʏ ʎʀ ʈʀɾʗʇʀʏ ɻʌʋʎʐʗʎʀʅʏɊȟ ɻʇʇʗ ʆʋʉʐʗ ʎʐʋ ʝʍʅʋ ʀʚʉɻʅ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʋ ʘʉɻ ʌʑʆʉʝ ɿʚʆʐʑʋ 

ʀʆʌʋʈʌʙʏ ɉʈʀ ʔɻʈʂʇʝ ERP ʆɻʅ ʆɻʐʀʑʃʑʉʐʅʆʘʏ ʆʀʍɻʚʀʏ ʔɻʈʂʇʋʞ ʞʕʋʑʏɊȢ ɚʑʐʝ ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʎʐʋ 

ERP ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʌʍʋʎɻʍʈʋʎʈʘʉoȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʌʀʍʚɾʍɻʈʈɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʀʊʑʌʂʍʘʐʂʎʂʏȟ 

ʈʀʅʡʉʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ ʎʀ ʌɻʍɻʆʀʚʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʆɻʅ ɿʅɻʐʂʍʡʉʐɻʏ ʑʕʂʇʝ ʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ 

ɿʅɻʃʀʎʅʈʝʐʂʐɻʏ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʀʌʅʃʑʈʂʐʙʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȢ ɚʑʐʙ ʂ ʐʀʔʉʅʆʙ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ 

ʔʍʙʎʅʈʂ ʆɻʅ ʎʐɻ ʎʞʉʋʍɻ ʀʃʉʅʆʡʉ 3&.Ȣ 

ɠ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʋʞ ʈʀʐɻʊʞ ɿʞʋ co-channel ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʀʊʑʌʂʍʘʐʂʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʂ 

ʀʇʗʔʅʎʐʂ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ɻʌʋʒʀʑʔʃʀʚ ʂ ɻɿʅʆɻʅʋʇʝɾʂʐʂ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ ʎʀ ʈʚɻ ɻʌʝ ʐʅʏ 

ɿʞʋ ʌʀʍʅʋʔʘʏȢ ɳʔʀʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʎʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʐʖʉ ʈʌʇʋʆ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ɉfrequency 

blocksɊ ʙ ʆɻʉɻʇʅʡʉ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆʗʇʑʕʂ ʈʅɻʏ ʀʑʍʞʐʀʍʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȟ ʂ ʋʌʋʚɻ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ɻʍʆʀʐʘʏ ʔʡʍʀʏ ʙ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʝʌʋʑ ʂ ʆɻʃʀʈʚɻ ʈʀʐɻɿʚɿʀʅ ʐɻ ɿʅʆʗ ʐʂʏ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ 

ʎʀ ʘʉɻ ʈʌʇʋʆ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʙ ʎʀ ʘʉɻ ʆɻʉʗʇʅȢ  

ɩʀʍʅʋʔʘʏ ʆʗʇʑʕʂʏ ʌʋʑ ʀʊʑʌʂʍʀʐʋʞʉʐɻʅ ɻʌʝ ʌʋʈʌʋʞʏȟ ʐʋʌʋʃʀʐʂʈʘʉʋʑʏ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ 

ʌʀʍʅʒʘʍʀʅɻʏȟ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉ ʆɻʐʀʑʃʑʉʐʅʆʘʏ ʆʀʍɻʚʀʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ɿʀʚʔʉʋʑʉ ʌʍʋʏ ʐɻ ʈʘʎɻ 

ɉɿʂʇɻɿʙ ʎʀ ʆʇʀʅʎʐʝ ɿʚʆʐʑʋɊȟ ʃɻ ʘʔʋʑʉ ʖʏ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ɻʌʋʎʐʗʎʀʅʏ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʋʞ ʎʀ 

ʎʞɾʆʍʅʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂ ʆʗʇʑʕʂ ʌʋʑ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʔʍʙʎʂ ʈʂ ʆɻʐʀʑʃʑʉʐʅʆʡʉ 

ʆʀʍɻʅʡʉ ɉɿʂʇɻɿʙ ʎʀ ʘʉɻ ɻʉʋʅʔʐʝ ɿʚʆʐʑʋɊȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɿʅɻɿʍʋʈʡʉ ʌʋʑ 

ʆɻʐɻʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʘʆʐɻʎʂ ʃʗʇɻʎʎɻʏȟ ʋʅ ɻʌʋʎʐʗʎʀʅʏ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʋʞ ʃɻ ʀʚʉɻʅ 

ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ɻʌȭ ʝʐʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɾʙʅʉʖʉ ʈʋʉʋʌɻʐʅʡʉ ɉland-only paths). 
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4.2. ɨ ʌʋʈʌʝʏ T-DAB 
ɣʗʃʀ ʌʋʈʌʝʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʈʅɻ ʎʀʅʍʗ ɻʌʝ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʆʗ ʐʈʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʃɻ ʀʊʂɾʂʃʋʞʉ 

ʐʡʍɻȢ ɬʋ ʎʙʈɻ ʀʊʝɿʋʑ ɞɬɢ ɻʌʝ ʐʋʉ ʌʋʇʑʌʇʘʆʐʂ ʎʑʉʝʇʋʑ ɉmultiplexer  ensebleɊ ʌɻʍɻɿʚɿʀʐɻʅ 

ʎʐʂ ʃʘʎʂ ʐʋʑ ʌʋʈʌʋʞ ɉtransmitter  siteɊ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ɿʅɻʉʋʈʙʏ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ DAB (DAB 

distribution ɊȢ ɫʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʐʋʑ ʌʋʈʌʋʞȟ ʐʋ ʎʙʈɻ ʀʚʉɻʅ ɻʌʋʃʂʆʀʑʈʘʉʋ ɉbufferedɊ ʆɻʅ ʑʌʗʍʔʀʅ 

ʈʅɻ ɻʆʍʅɼʙʏ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ ɾʅɻ ʉɻ ʎʑɾʔʍʋʉʚʁʀʐɻʅ ʐʋ SFNȢ ɥʀʐʗ ʐʂʉ COFDM ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂȟ ʐʋ 

baseband ʎʙʈɻ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʂʐʙ COFDMȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʌʋɼʇʂʃʀʚ ʎʀ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ 

ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʎʙʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʙ ʌʍʋ-ʌɻʍɻʈʝʍʒʖʎʂ ɉnolinear pre-distortionɊ ʙ 

ʔʀʅʍʅʎʈʝ crest factor (crest factor manipulationɊȟ ʌʍʅʉ ʈʀʐɻʐʍɻʌʀʚ ɻʌʝ ʕʂʒʅɻʆʝ ʎʀ ɻʉɻʇʋɾʅʆʝȢ 

ɥʀʐʗ ʐʂ ʈʀʐɻʐʍʋʌʙ ʎʐʂʉ ɻʉɻʇʋɾʅʆʙ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʐʋ ʎʙʈɻ ʈʀʐɻʐʍʘʌʀʐɻʅ ʗʉʖ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʀʌʅʃʑʈʂʐʙ 

ʐʀʇʅʆʙ ʍɻɿʅʋʎʑʔʉʝʐʂʐɻȢ ɬʀʇʅʆʗȟ ʐʋ ʎʙʈɻ RF ʀʉʅʎʔʞʀʐɻʅ ʆɻʅ ʒʅʇʐʍʗʍʀʐɻʅȟ ɾʅɻ ʉɻ ʀʆʌʇʂʍʡʎʀʅ 

ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʈʗʎʆʀʏ ʒʗʎʈɻʐʋʏ ɉspectrum masksɊ ʌʍʅʉ ɻʆʐʅʉʋɼʋʇʂʃʀʚȢ 

 
ɲɹɮɱʄɮɾɾɮ BLOCK ɱɹɮ ʆʁɿ ʃʁɾʃʁ T-DAB 

 
 

ɝʅɻʈʋʍʒʖʐʙʏ ʈʌʇʋʆ COFDM 

 
ɨʅ ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʘʏ #/&$-ȟ ʎʑʉʙʃʖʏȟ ɿʀʉ ʌʀʍʅʘʔʋʑʉ ʈʝʉʋ ʐʋ ʐʈʙʈɻ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ 

ʆɻʃɻʍʋʞ ʎʙʈɻʐʋʏ $!"ȟ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʘʉɻ ʎʐʗɿʅʋ ʀʅʎʝɿʋʑ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʐʖʉ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʡʉ 

ʌɻʍɻʇʇɻɾʡʉ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ %4) ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʂʏ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʂ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂʏ ʎʙʈɻʐʋʏȢ ɬʋ 

ʎʙʈɻ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ ʀʚʉɻʅ ʀʚʐʀ ʐʋ baseband ʎʙʈɻ $)1 ɉDigital In-phase and 

Quadrature) ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ %. σππχωψ ʙ ʘʉɻ ʎʙʈɻ 2& ʎʀ ʈʅɻ ɼʋʇʅʆʙ )& ʙ 2&ȟ ʀʗʉ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʘʉɻʏ ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙʏ )Ⱦ1Ȣ  

ɬʋ ʎʐʗɿʅʋ ʀʅʎʝɿʋʑ ɻʌɻʇʀʚʒʀʅ ʐʋ ʎʙʈɻ %4) ɉ%4)ɉ.)Ɋ ʆɻʅ %4)ɉ.!Ɋ) ʈʘʔʍʅ ʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ 

%4)ɉ,)Ɋȟ ʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʇʋɾʅʆʙʏ ɿʅʀʌɻʒʙʏ ɉlogical interface levelɊȟ ʝʌʖʏ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʎʐʋ %. 

σππχωωȢ ɚʒʋʞ ʐʋ ʎʙʈɻ %4) ʈʀʐɻɿʚɿʀʐɻʅ ʎʀ ʈʋʍʒʙ ($"σȟ ʈʀʐɻʐʍʘʌʀʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ 44, 

ʎʐʋ ʎʐʗɿʅʋ ʀʅʎʝɿʋʑȢ ɞʗʉ ʋ ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙʏ ʘʔʀʅ ɿʞʋ ʀʅʎʝɿʋʑʏ ɾʅɻ ʉɻ ʀʌʅʐʍʘʕʀʅ ɿʚʆʐʑɻ ʈʀ 

ʈʋʉʋʌʗʐʅɻ ʌʇʀʋʉʗʁʋʑʎɻʏ ɿʅɻʉʋʈʙʏ ɉredundant distribution  pathsɊȟ ʆɻʅ ʋʅ ɿʞʋ ʀʚʎʋɿʋʅ 

ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʋʅʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʎʀ ɻʑʐʝ ʐʋ ʎʐʗɿʅʋ ʐʋʑ ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙȟ ʆɻʅ ʂ 

ʀʌʅʇʋɾʙ ʀʉʝʏ ɻʌʝ ʐɻ ɿʞʋ ʎʙʈɻʐɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ɾʅɻ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻȟ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʀɿʡȢ 

ɫʐʂ ɼɻʃʈʚɿɻ ɻʉʐʅʎʐʗʃʈʅʎʂʏ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂʏ ɉdelay compensationɊȟ ʐʋ ʎʙʈɻ ʀʅʎʝɿʋʑ 

ʆɻʃʑʎʐʀʍʀʚ ʎʀ ʘʉɻ ʀʞʍʋʏ π ʘʖʏ ʈʀʍʅʆʗ ɿʀʑʐʀʍʝʇʀʌʐɻȟ ʎʑʉʙʃʖʏ ʎʀ ɼʙʈɻʐɻ ʐʖʉ τψψÎÓ ɉτψψÎÓ 
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ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʎʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻȟ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʀʚʉɻʅ ʂ ʌʀʍʚʋɿʋʏ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ɞɬɢ ʌʋʑ 

ʌɻʍɻɿʚɿʀʐɻʅȟ ʈʀ ʍʑʃʈʝ ςȟπτψ -ÂÐÓɊȢ ɜʅɻ ɿʑʉɻʈʅʆʙ ɻʉʐʅʎʐʗʃʈʅʎʂ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂʏȟ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ʎʒʍɻɾʚɿɻ ɉtime-stampɊ ʐʋʑ %4)ɉ.)Ɋ ʙ ʐʋʑ %4)ɉ.!Ɋȟ ɻʊʅʋʇʋɾʀʚʐɻʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʋ ʎʙʈɻ 

ρÐÐÓ ɻʌʝ ʘʉɻʉ '03 ɿʘʆʐʂȟ ʖʏ ɻʉɻʒʋʍʗ ʔʍʝʉʋʑȢ ɨʅ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ɻʑʐʝʈɻʐʂ ʎʐɻʐʅʆʙ  

ɻʉʐʅʎʐʗʃʈʅʎʂ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂʏ ʈʀʐɻɿʚɿʋʉʐɻʅ ʎʐʋ -.3# ɉMultiplex Network Signalling Channel) 

ʐʋʑ %4)Ȣ ɚʑʐʙ ʂ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ transmitter  offset delay ʆɻʅ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʋʍʅʎʐʀʚ ɾʅɻ 

ʆʗʃʀ ʌʋʈʌʝ ʊʀʔʖʍʅʎʐʗȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʋʉ ʈʋʉɻɿʅʆʝ )Ä encoderȢ ɨ ʔʍʙʎʐʂʏ ʈʌʋʍʀʚ ʀʌʚʎʂʏ 

ʉɻ ʋʍʚʎʀʅ ʈʅɻ ʊʀʔʖʍʅʎʐʙ ʍʑʃʈʅʁʝʈʀʉʂ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ ɉadjustable delayɊ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʀʚʎʋɿʋȟ ʂ 

ʋʌʋʚɻ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʖʏ manual delay compensationȢ ɞʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʋʚ ʎʑʉɿʑɻʎʈʋʚ ʐʖʉ 

ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʡʉ ʈʀʃʝɿʖʉ ɻʉʐʅʎʐʗʃʈʅʎʂʏ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂʏȢ  

ɬʋ ʈʌʇʋʆ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ɉchannel codingɊ ʀʆʐʀʇʀʚ ʝʇʂ ʐʂʉ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʂ 

ʆʖɿʅʆʋʌʋʅʙʎʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʚʐʀʑʊʂ ʑʕʂʇʋʞ ʀʌʅʌʘɿʋʑ ʀʑʍʖʎʐʚɻʏ ɉrobustnessɊ ʎʙʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ɻʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʐʖʉ ʎʒɻʇʈʗʐʖʉ ɉerror  correctionɊ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʆɻʆʙʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȢ ɫʀ ɻʑʐʝ 

ʐʋ ʈʌʇʋʆȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ɍ%. σππτπρɎȟ ʀʆʐʀʇʋʞʉʐɻʅȡ ɝʅɻʎʌʋʍʗ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏȟ ʎʑʉʀʇʅʆʐʅʆʙ 

ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂȟ MSC (Main Service Channel) time interleaving, MSC multiplexingȟ ʌʋʇʑʌʇʀʊʚɻ 

ʌʇɻʅʎʚʋʑ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ʆɻʅ frequency interleaving. 

ɫʐʋ ʈʌʇʋʆ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ /&$-ȟ ʐʋ ʍʀʞʈɻ ɿʑɻɿʅʆʡʉ ʕʂʒʚʖʉ ʀʊʝɿʋʑ ɉoutput bit  

streamɊ ɻʌʝ ʐʋ ʈʌʇʋʆ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏ ʆɻʉɻʇʅʋʞȟ ʘʔʀʅ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʅʎʐʀʚ ɉmappedɊ ʎʀ ʎʞʈɼʋʇɻ 

DQPSK, ʌʍʅʉ ʀʒɻʍʈʋʎʐʀʚ ʎʀ ØȾÓÉÎØ ʌʍʋ-ɿʅʝʍʃʖʎʂ ɉpre-correctionɊ ɾʅɻ D/ A ʈʀʐɻʐʍʋʌʙ ɉDAC). 

ɬʘʇʋʏȟ ʋ )&&4 ɉ)ÎÖÅÒÓÅ &ÁÓÔ &ÏÕÒÉÅÒ 4ÒÁÎÓÆÏÒÍÁÔÉÏÎɊȟ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʋʑ ʎʑʈɼʝʇʋʑ 

ɻʉɻʒʋʍʗʏ ʒʗʎʂʏ ɉPRSɊȟ ʐʋʑ TII ɉɩʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɻʉɻɾʉʡʍʅʎʂʏ ʌʋʈʌʋʞɊ ʆɻʅ ʐʋʑ guard interval , 

ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚ ʐʋ baseband ʎʙʈɻ $)1Ȣ 

ɬʋ ʎʙʈɻ ɼɻʎʅʆʙʏ ʁʡʉʂʏ $)1 ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ɾʅɻ ʉɻ ʀʆʐʀʇʘʎʀʅ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ 

ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʎʙʈɻʐʋʏȟ ʝʌʖʏ nonlinear pre-correction ʆɻʅ crest factor manipulationȢ ɜʅɻ ʉɻ 

ʋʇʋʆʇʂʍʡʎʋʑʈʀ ʐʋʉ ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙ #/&$-ȟ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʘʉɻʏ ʀʇʀɾʆʐʙʏ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɉsystem 

controllerɊ ʆɻʅ ʌɻʍʋʔʙ ʍʀʞʈɻʐʋʏ ɉpower supplyɊȟ ʆɻʅ ȟ ʚʎʖʏȟ ʘʉɻʏ ɿʅɻʈʋʍʒʖʐʙʏ )Ⱦ1Ȣ 

ɥʀʐɻʐʍʋʌʙ D/A 

 
ɠ ʘʊʋɿʋʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʕʂʒʅɻʆʙ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻȟ ʆɻʅ ʆɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻ ʂ ʀʚʎʋɿʋʏ ʎʐʂʉ ɻʉɻʇʋɾʅʆʙ 

ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻȟ ʀʚʉɻʅ ɉʋʉʋʈɻʎʐʅʆʗɊ ʐʋ ʎʙʈɻ $)1 ʌʋʑ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ %. σππχωψȢ ɚʑʐʝ ʐʋ ʌʍʝʐʑʌʋ 

ʆɻʃʋʍʚʁʀʅ ʈʅɻ ɻʉʗʇʑʎʂ ɾʅɻ ʐɻ ʎʙʈɻʐɻ ) ʆɻʅ 1 ʐʖʉ ψ ÂÉÔÓȟ ʆɻʅ ʘʉɻ ͼÃÌÉÐ-to-RMS" ratio  ɾʅɻ ʐɻ 
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ʎʙʈɻʐɻ ɻʑʐʗ ʐʖʉ ρς Ä"Ȣ ɚʑʐʙ ʂ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʙ ʌʍʋʋʍʚʁʀʐɻʅ ʉɻ ʀʌʅʐʍʘʕʀʅ ʎʀ ʕʂʒʅɻʆʗ ʆɻʅ 

ɻʉɻʇʋɾʅʆʗ ʐʈʙʈɻʐɻ ɻʌʝ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʞʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʘʏ ʉɻ ʎʑʉʀʍɾɻʎʐʋʞʉȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʌʋʇʇʋʚ 

ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʘʏ ʌɻʍʘʔʋʑʉ ʆɻʅ ʐɻ ɿʞʋ ʐʈʙʈɻʐɻȟ ʆɻʅ ɉʀʎʖʐʀʍʅʆʗɊ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉ 

ʀʇɻʒʍʡʏ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʍʑʃʈʚʎʀʅʏ ɉʌȢʔȢ ʑʕʂʇʝʐʀʍʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʌʍʋʏ ʈʀʚʖʎʂ ʐʋʑ quantising noise 

floor ʙ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʝ clip-to-RMS ratio). 

ɨ ʌʋʈʌʝʏ ʐʋʑ ʌɻʍɻɿʀʚɾʈɻʐʋʏ ɿʀʚʔʉʀʅ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉɻ ʐʅʏ baseband ɻʇʑʎʚɿʀʏ ɢ ʆɻʅ 1ȟ 

ʘʆɻʎʐʂ ɻʌʋʐʀʇʋʞʈʀʉʂ ɻʌʝ $!# ʆɻʅ baseband ʒʅʇʐʍʗʍʅʎʈɻȟ ʆɻʅ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʈʀʉʂ ɻʌʝ 

ÕÐÃÏÎÖÅÒÓÉÏÎ ʎʀ ʈʅɻ ʐʀʇʅʆʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻȟ ʀʉʚʎʔʑʎʂ ʆɻʅ baseband ʒʅʇʐʍʗʍʅʎʈɻȢ 

ɫʀ ɻʑʐʙ ʐʂ ɿʅʗʐɻʊʂ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ʝʐʅȟ ʋʅ $!Csȟ ʐʋ ʒʅʇʐʍʗʍʅʎʈɻ ʆɻʅ ʐɻ upconvertion 

paths ɾʅɻ ʐɻ ʎʙʈɻʐɻ ) ʆɻʅ 1ȟ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʆʋʉʐʗ ɉʎʀ ʌʇʗʐʋʏ ʆɻʅ ʒʗʎʂɊ ʎʀ ʝʇʋ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ 

ʐʖʉ baseband ʎʂʈʗʐʖʉ ɢ ʆɻʅ 1Ȣ ɨʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ɻʉʅʎʋʍʍʋʌʚɻ ʃɻ ʋɿʂɾʙʎʀʅ ʎʀ ʎʐʍʘɼʇʖʎʂ ʐʋʑ 

ʐʀʇʅʆʋʞ ʎʙʈɻʐʋʏ 2&ȟ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʐʂʉ ʞʌɻʍʊʂ ʆʅ ʗʇʇʖʉ in-band ʐʈʂʈʗʐʖʉȟ ʌʋʑ ʃɻ 

ɻʑʊʙʎʋʑʉ ʐʋ in-band noise floor. 

ɩʀʍɻʅʐʘʍʖ ʎʆʘʕʀʅʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʐʂʉ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʒʗʎʂʏ ʐʖʉ Lɨs ɾʅɻ ʐɻ I ʆɻʅ Q ʎʙʈɻʐɻ 

ʆɻʅ ʐʂ ɾʍɻʈʈʅʆʝʐʂʐɻ ʐʖʉ upconvertion mixersȢ ɬʋ low-level breakthrough ʐʋʑ LOȟ ʎʐʂ 

ʆʀʉʐʍʅʆʙ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʀʉʝʏ ʎʙʈɻʐʋʏ DABȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ɻʉʀʆʐʝȟ ɻʒʋʞ ɻʑʐʙ ʂ ʃʘʎʂ carrier  ɿʀʉ 

ɿʅɻʈʋʍʒʡʉʀʐɻʅȢ 

ɨʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʌʍʡʐʀʏ ʑʇʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʐʖʉ ʌʋʈʌʡʉ $!" ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʚʂʎɻʉ ɻʑʐʙʉ ʐʂʉ 

ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂȟ ʆɻʅȟ ʈʀ ʌʍʋʎʀʆʐʅʆʙ ʀʑʃʑɾʍʗʈʈʅʎʂ ɉalignmentɊȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʋʞʉ ʌʋʇʞ 

ʆɻʇʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻȢ ɳʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ʌʇʀʋʉʀʆʐʙʈɻʐɻ ɻʑʐʙʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʝʐʅȟ ʋʅ ʌʋʈʌʋʚ 

ʎʐʂʉ Band ))) ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʇʀʅʐʋʑʍɾʋʞʉ ʈʀ ʈʚɻ ʈʝʉʋ ʗʉʖ-ʈʀʐɻʐʍʋʌʙ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʐʀʇʅʆʙ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐɻȟ ɻʌʋʒʀʞɾʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ɻʉʗɾʆʂ ɾʅɻ )Fsȟ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʋʞʉ ʒʅʇʐʍʗʍʅʎʈɻ ʆɻʅ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ 

upconversion. 

 
ɥʚɻ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʙ ʐʀʔʉʅʆʙȟ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʂ ʗʉʖ-ʈʀʐɻʐʍʋʌʙ ʌʍʋʏ ʈʅɻ ʔɻʈʂʇʙ )& ɉʎʑʉʙʃʖʏ 

ʇʚɾɻ -(ÚɊ ʀʆʐʀʇʀʚʐɻʅ ʎʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʌʀɿʚʋ ɉdigital   domainɊȟ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ɫʔʙʈɻχȢψȢ ɚʑʐʝ 

ʀʚʉɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʆʋʅʉʝ ʆɻʅ ɻʌʋʒʀʞɾʀʅ ʐʂʉ ɻʉʗɾʆʂ ɾʅɻ closely matched DACs ʆɻʅ ʒʚʇʐʍʖʉȢ 

ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ʌʋʇʞ ɻʆʍʅɼʙʏ LO ʆɻʅ ʉɻ ʀʊɻʇʀʅʒʃʀʚ ʐʋ ,/ breakthrough ɉɻʉ 

ʆɻʅ ɻʑʐʝ ɿʀʉ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʀʚʁʋʉ ʌʍʝɼʇʂʈɻ ɾʅɻ ʐʋ $!"ɊȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʑʐʙȟ 

ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ upconvertion. 
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ɥʀ ʐʂʉ ʘʇʀʑʎʂ ʐʖʉ ʋʇʋʘʉɻ ʆɻʅ ʐɻʔʞʐʀʍʖʉ DACsȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ɿʑʉɻʐʙ ʂ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʗʈʀʎʖʉ 

ʌʋʈʌʡʉ ʈʀʐɻʐʍʋʌʙʏ ɉdirect conversion transmittersɊȟ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ʎʔʙʈɻχȢωȢ ɩʋʈʌʋʚ 

ʎʐʂʉ Band IIIȟ ɿʀʉ ʔʍʀʅʗʁʋʉʐɻʅ ʌʇʘʋʉ IFȢ ɜʅɻ L-Bandȟ ʗʉʖ-ʈʀʐɻʐʍʋʌʙ ɻʌʝ ʈʅɻ ɼʋʇʅʆʙ Band III  

ʎʑʔʉʝʐʂʐɻȟ ʃɻ ʀʊɻʆʋʇʋʑʃʙʎʀʅ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʂ ɉɾʅɻ ʇʚɾʋɊȢ ɬʋ ʌʇʀʋʉʘʆʐʂʈɻ ʅɿʘɻʏ ʐʂʏ 

ʗʈʀʎʂʏ ʈʀʐɻʐʍʋʌʙʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ɻʌʇʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʐʋ ʀʇʗʔʅʎʐʋ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʋ ʆʞʆʇʖʈʗ ɉcircuitry Ɋ ʐʂʏȢ 

ɱʎʐʝʎʋȟ LO pulling ʆɻʅ carrier  leakage ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʅʎʐʋʞʉ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ʎʔʀɿʅɻʎʈʝȢ ɬʋ LO 

pulling ʎʑʈɼɻʚʉʀʅ ʝʐɻʉ ʋ ʐɻʇɻʉʐʖʐʙʏ ʎʐʋʉ frequency synthesiser ʇʀʅʐʋʑʍɾʀʚ ʎʐʂʉ ʚɿʅɻ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʈʀ ɻʑʐʙʉ ʐʋʑ power amplifierȢ ɤʝɾʖ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʘʉʂʏ ɻʉʐʚʎʐʍʋʒʂʏ ɻʌʋʈʝʉʖʎʂʏ 

(reverse isolationɊȟ ʐʋ ʈʀʐɻɿʅɿʝʈʀʉʋ ʎʙʈɻ ʀʊʝɿʋʑ ʁʀʑɾɻʍʡʉʀʅ ʌʚʎʖ ɉcouples backɊ ʎʐʋʉ 

ʐɻʇɻʉʐʖʐʙȟ ʑʌʋɼɻʃʈʚʁʋʉʐɻʏ ʘʐʎʅ ʐʂʉ ɻʌʝɿʋʎʙ ʐʋʑȢ 

ɳʉɻʏ ʗʇʇʋʏ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʏ ʌʋʑ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʇʂʒʃʀʚ ʑʌʝʕʂ ʀʚʉɻʅ ʂ ʒɻʎʈɻʐʅʆʙ ʆɻʃɻʍʝʐʂʐɻ 

(spectral purityɊ ʐʖʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʈʀʉʖʉ ʐɻʇɻʉʐʖʐʡʉ ʎʐʋʉ ʌʋʈʌʝȟ ʌʋʑ ʎʑʉʙʃʖʏ ʀʆʒʍʗʁʀʐɻʅ 

ʖʏ sigle-sideband ʃʝʍʑɼʋʏ ʒʗʎʂʏ ɉʙ ɻʌʇʡʏ Ⱥphase noiseȻɊȢ ɬɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ /&$- ʀʚʉɻʅ ɻʉʀʆʐʗ 

ʎʐʋʉ ʃʝʍʑɼʋ ʒʗʎʂʏ ʎʀ ʆʗʌʋʅʋ ɼɻʃʈʝȟ ɻʇʇʗȟ ʌʘʍɻ ɻʌʝ ʋʍʅʎʈʘʉɻ ʝʍʅɻȟ ʑʌʋʒʘʍʋʑʉ ɻʌʝ 

ɿʑʎʈʀʉʀʚʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏȢ 

ɠ ʌʍʡʐʂ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʎʐʋ ʃʝʍʑɼʋ ʒʗʎʂʏ ʐʋʑ ʐɻʇɻʉʐʖʐʙȟ ʀʚʉɻʅ ʋʅ 

ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ɉfrequency offsetsɊȟ ʚʎʀʏ ʙ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ʐʋ carrier  spacing ʐʋʑ 

ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ /&$-Ȣ ɚʑʐʙ ʂ ʎʑʈɼʋʇʙ ʎʐʋ ʃʝʍʑɼʋ ʒʗʎʂʏ ʌʍʋʆɻʇʀʚ ɿʅɻʍʍʋʙ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ carriers 

(carrier  leakageɊȢ ɨʅ ʒʋʍʀʚʏ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʌʇʘʋʉ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʗ ʋʍʃʋɾʡʉʅʋʅ ʆɻʅ ʌʍʋʆɻʇʋʞʉ ʈʅɻ ʈʅʆʍʙȟ 

ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏȟ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙȢ ɚʑʐʝ ʐʋ ʒɻʅʉʝʈʀʉʋ ʎʑʔʉʗ ɻʌʋʆɻʇʀʚʐɻʅ intercarrier  interference 

(ICI). 

ɠ ɿʀʞʐʀʍʂ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʎʐʋ ʃʝʍʑɼʋ ʒʗʎʂʏ ʐʋʑ ʐɻʇɻʉʐʖʐʙȟ ʀʚʉɻʅ ʋʅ 

ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ʐo carrier  spacing ʐʋʑ OFDMȢ ɞʌʀʅɿʙ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ 

ʈʀʐɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʈʀ ɻʇʇɻɾʘʏ ʎʐʂ ʒʗʎʂ ʈʀʐɻʊʞ ɿʅɻɿʋʔʅʆʡʉ ʎʑʈɼʝʇʖʉȟ ʋ ʃʝʍʑɼʋʏ ʒʗʎʂʏ 

ʌʍʋʆɻʇʀʚ ʈʀʚʖʎʂ ʎʐʋ ʀɾɾʀʉʘʏ SNRȢ ɚʑʐʝ ʐʋ ʒɻʅʉʝʈʀʉʋ ʎʑʔʉʗ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ Ⱥʆʋʅʉʝ ʎʒʗʇʈɻ 

ʒʗʎʂʏȻ ɉcommon phase errorɊȟ ʀʌʀʅɿʙ ʀʌʂʍʀʗʁʀʅ ʝʇɻ ʐɻ carriers ʅʎʝʐʅʈɻȢ 

ɨʅ ʀʌʅɿʍʗʎʀʅʏ ʐʋʑ ʃʋʍʞɼʋʑ ʒʗʎʂʏ ʐɻʇɻʉʐʖʐʡʉ ʎʐɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ /&$- ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ 

ɻʉɻʇʑʃʋʞʉ ʇʀʌʐʋʈʀʍʡʏ ɾʅɻ ʐɻ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐɻʇɻʉʐʖʐʙȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ 

ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ ɼɻʍʞʐʂʐɻʏ ɉweighting functionsȟ ɻʇʇʗ ɾʅɻ ʌʍɻʆʐʅʆʋʞʏ ʇʝɾʋʑʏȟ ʐʋ ʆʋʅʉʝ ʎʒʗʇʈɻ 

ʒʗʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉʙʃʖʏ ʂ ʆʑʍʚɻʍʔʂ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʎʐɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ $!"Ȣ ɠ ʋʍʃʙ ʐʀʔʉʅʆʙ ʌʍɻʆʐʅʆʙ 

ɻʌɻʅʐʀʚ ʐʂʉ ʑʌʋɼʗʃʈʅʎʂ ʐʋʑ SNRȟ ʡʎʐʀ ʎʐʋ ʌʋʈʌʝ ʉɻ ʀʇɻʔʅʎʐʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʐʘʐʋʅʀʏ ʀʌʅɿʍʗʎʀʅʏȟ 
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ʆɻʅ ʘʉɻʏ ʆʋʅʉʝʏ ʆɻʉʝʉɻʏ ʀʚʉɻʅ ʝʐʅ ʋ ʃʝʍʑɼʋʏ ʒʗʎʂʏ ɿʀʉ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʑʌʀʍɼɻʚʉʀʅ ʐɻ -φπÄ"ÃȾ(Ú ʎʀ 

ʘʉɻ offset 25Ϸ ʐʋʑ carrier  spacing ɉɼʇȢ TR 101496). 

ɲʉʖ-ʈʀʐɻʐʍʋʌʙ RF 

ɷʌʖʏ ʎʂʈʀʅʡʃʂʆʀ ʌɻʍɻʌʗʉʖȟ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʗʉʖ-ʈʀʐɻʐʍʋʌʙȟ ʀʗʉ ʐɻ I ʆɻʅ Q ʀʚʉɻʅ 

ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉɻ ʎʀ ʈʅɻ IFȟ ɻʉʐʚ ɾʅɻ ʐʂʉ ʐʀʇʅʆʙ RFȢ ɚʑʐʝ ʅʎʔʞʀʅ ɾʅɻ ʆʗʌʋʅʋʑʏ ʌʋʈʌʋʞʏ ʎʐʂʉ Band 

IIIȟ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋʑʏȟ ɻʉ ʝʔʅ ʝʇʋʑʏȟ ʎʐʂʉ L-BandȢ ɨʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ʐʅʏ ʎʆʘʕʀʅʏ 

ʌʋʑ ʎʑʁʂʐʙʃʂʆɻʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖȟ ʅʎʔʞʋʑʉ ʀʊʚʎʋʑ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʐʂʏ upconversion, 

ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉȡ ɾʍɻʈʈʅʆʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʈʚʆʐʂȟ ʒɻʎʈɻʐʅʆʙ ʆɻʃɻʍʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʐɻʇɻʉʐʖʐʡʉ 

ʆɻʅ ɻʌʝʆʍʅʎʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʐʖʉ band-pass ʒʚʇʐʍʖʉȟ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ɻʌʋʈʗʆʍʑʉʎʂ ʌʍʋʛʝʉʐʖʉ LO breakthrough ʆɻʅ LO image. 

ɞʉʚʎʔʑʎʂ ʆɻʅ ʒʅʇʐʍʗʍʅʎʈɻ 

ɞʌʀʅɿʙ ʐʋ COFDM ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ multicarrier  ʎʞʎʐʂʈɻȟ ʈʅɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ɻʅʐʚɻ ʌɻʍɻʈʝʍʒʖʎʂʏ 

ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʀʉʅʎʔʑʐʡʉȢ ɚʑʐʝ ʌʍʋʆɻʇʀʚ intermodulation  ʈʀʐɻʊʞ 

ʐʖʉ carriersȟ ɾʀɾʋʉʝʏ ʌʋʑ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚ RF productsȟ ʐʝʎʋ ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ ʚɿʅʋʑ ʐʋʑ 

COFDM ʎʙʈɻʐʋʏȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʀ ɾʀʅʐʋʉʅʆʗ ʆɻʉʗʇʅɻ ɉɫʔʙʈɻ χȢρπɊȢ 

 
ɠ ɿʅɻʒʋʍʗ ʈʀʐɻʊʞ ʐʂʏ ʒɻʎʈɻʐʅʆʙʏ ʌʑʆʉʝʐʂʐɻʏ ɉspectral densityɊ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ #/&$- 

ʆɻʅ ʐʖʉ ʀʆʐʝʏ ʁʡʉʂʏ ɉout-of-bandɊ ʌʍʋʛʝʉʐʖʉ ʀʉɿʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏȟ ʎʑʔʉʗ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʖʏ 

ͼʞʕʋʏ ʡʈʋʑͼ ɉshoulder heightɊ ɉʎʐʋ ɫʔʙʈɻχȢρπ ʂ ʌɻʍɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ 

ʎʐʅʏ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʝʐʂʐʀʏ ʐʋʑ ʀʉʅʎʔʑʐʙ ʅʎʔʞʋʏ ʘʔʀʅ ʋɿʙɾʂʎʀʅ ʎʀ ʞʕʋʏ ʡʈʋʑ ςφÄ"ɊȢ ɨ ʘʇʀɾʔʋʏ ʐʖʉ 

out-of-band ʌʍʋʛʝʉʐʖʉ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʏȟ ʀʌʀʅɿʙ ʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʐʋʑʏ ʀʌʂʍʀʗʁʀʅ ʐʂʉ ɻʌʝɿʋʎʂ 

ʗʇʇʖʉ ʎʂʈʗʐʖʉ ʎʀ ɾʀʅʐʋʉʅʆʝ ʆɻʉʗʇʅȢ 

ɬɻ in-band ʌʍʋʛʝʉʐɻ ʀʉɿʋɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʆʍʞɼʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʚɿʅʋ ʐʋ ʎʙʈɻ #/&$-ȟ ɻʇʇʗ 

ʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʐʋʑʏ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉʙʃʖʏ ʌʀʍʚʌʋʑ σÄ" ʑʕʂʇʝʐʀʍʋ ɻʌʝ ʐʋ shoulder height ʐʖʉ out-of-

band ʌʍʋʛʝʉʐʖʉȟ ʌʋʑ ɾʀʅʐʉʅʗʁʋʑʉ ʗʈʀʎɻ ʈʀ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ɉensebleɊȢ ɚʑʐʗ ʐɻ ʌʍʋʛʝʉʐɻ 

ʌʀʍʅʋʍʚʁʋʑʉ ʐʅʏ ʀʌʅɿʝʎʀʅʏ ʐʂʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ $!"ȟ ʀʌʀʅɿʙ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʞʋʑʉ ʘʉɻ Ⱥɿʗʌʀɿʋ 

ʃʋʍʞɼʋʑȻ ɉnoise floorɊȟ ʌʋʑ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻʒɻʅʍʀʃʀʚ ʎʐʋʉ ɿʘʆʐʂȢ ɣɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻȟ ʋʅ ʌʋʈʌʋʚ 

ʘʔʋʑʉ ʎʔʀɿʅɻʎʐʀʚ ɾʅɻ ʉɻ ɿʅɻʎʒɻʇʚʁʋʑʉ ʝʐʅ ʀʚʉɻʅ ʐʋ in-band floor ʀʚʉɻʅ ʀʌɻʍʆʡʏ ʔɻʈʂʇʝȟ ʡʎʐʀ ʂ 

ʀʌʚʌʐʖʎʙ ʐʋʑ ʎʐʂʉ ɻʌʝɿʋʎʂ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʀʇʗʔʅʎʐʂȢ 
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ɚʒʋʞ ʀʌʅʇʀʔʃʀʚ ʐʋ ɻʌʋɿʀʆʐʝ in-band floorȟ ʘʉɻ ʌɻʍʝʈʋʅʋ out-of-band floor ʃɻ 

ʀʈʒɻʉʅʎʐʀʚȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ɾʅɻ ʉɻ ʀʊɻʎʒɻʇʅʎʐʀʚ ʂ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʙ ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ ʍɻɿʅʋʒʗʎʈɻʐʋʏȟ 

ʌʋʇʇʗ ʌʍʝʐʑʌɻ ɻʌɻʅʐʋʞʉ ʌʋʇʞ ʔɻʈʂʇʝʐʀʍʋ ʀʌʚʌʀɿʋ out-of-band ʀʆʌʋʈʌʙʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ʌʋʈʌʝȟ 

ʆɻʅ ɻʑʐʝ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ʈʝʉʋ ʈʀ ʀʊʖʐʀʍʅʆʝ band-pass ʒʅʇʐʍʗʍʅʎʈɻȢ ɨʅ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ 

ʀʊɻʎʃʘʉʂʎʂʏ ɉattenuation requirmentsɊ ʐʋʑ ʒʚʇʐʍʋʑ ʀʊɻʍʐʡʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʐʖʉ out-of-

band ʀʆʌʋʈʌʡʉ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʋʑ ʀʉʅʎʔʑʐʙȟ ʆɻʅȟ ʎʑʉʀʌʡʏȟ ʐʂ ɾʍɻʈʈʅʆʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʀʉʅʎʔʑʐʙ ʆɻʅ 

ʐʖʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ ʎʐɻɿʚʖʉȢ ɱʏ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻȟ ʈʅɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʀʏ ɻʌʋʒʗʎʀʅʏ 

ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʎʀ ʘʉɻʉ ʌʋʈʌʝ $!"ȟ ʀʚʉɻʅ ʂ ɻʉʐɻʇʇɻɾʙ ɉtrade-offɊ ʈʀʐɻʊʞ ʐʂʏ ɻʌʝɿʋʎʂʏ ʐʋʑ 

ʒʚʇʐʍʋʑ ɉfilter  performanceɊ ʆɻʅ ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʋʑ ʀʉʅʎʔʑʐʙ ɉamplifier  linearity ). 

ɨʅ ʌʅʋ ɻʌʋɿʋʐʅʆʋʚ ʀʉʅʎʔʑʐʘʏ ʐʀʚʉʋʑʉ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʘʉʐʋʉɻ ʈʂ-ɾʍɻʈʈʅʆʋʚȟ ʆɻʅ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ 

ʆɻʐʗʇʇʂʇʋʅ ɾʅɻ ʐʋ DABȢ ɚʉʐʚʃʀʐɻȟ ʋʅ ʘʉʐʋʉɻ ɾʍɻʈʈʅʆʋʚ ʀʉʅʎʔʑʐʘʏ ʐʀʚʉʋʑʉ ʉɻ ʀʚʉɻʅ 

ɻʉɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʋʚȢ ɨʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋʅ ʌʋʈʌʋʚ DAB ʘʔʋʑʉ ʎʔʀɿʅɻʎʐʀʚ ʘʐʎʅȟ ʡʎʐʀ ʋ ʐʀʇʅʆʝʏ 

ʀʉʅʎʔʑʐʙʏ ʅʎʔʞʋʏ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʂ ʆʑʍʚɻʍʔʂ ʈʂ-ɾʍɻʈʈʅʆʝʐʂʐɻ ʎʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻȟ ʌʋʑ ʐʋʑ ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ʀʚʉɻʅ ʝʎʋ ʐʋ ɿʑʉɻʐʝʉ ʌʅʋ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʝȢ ɚʆʝʈɻ ʆʅ ʘʐʎʅȟ ɻʑʐʝʏ ʋ ʀʉʅʎʔʑʐʙʏ ɻʌɻʅʐʀʚ ʘʉɻ ͼback-

offͼ ɻʍʆʀʐʡʉ dB ɉɿʂʇȢ ʂ ʅʎʔʞʏ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ DAB ʀʚʉɻʅ ɻʍʆʀʐʗ dB ʆʗʐʖ ɻʌʝ ʐʂʉ 

ʆʋʍʀʎʈʘʉʂ ʅʎʔʞ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʀʉʅʎʔʑʐʙȟ ʝʐɻʉ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ʘʉɻ ʈʂ-ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋ ʎʙʈɻ RFɊȢ ɜʅɻ 

solid state ʀʉʅʎʔʑʐʘʏȟ ʐʋ back-off ʀʚʉɻʅ ʐʑʌʅʆʗ ʈʀʐɻʊʞ φ ʆɻʅ ψ dB. 

ɨʅ ʀʉʅʎʔʑʐʘʏ ʌʋʑ ʇʀʅʐʋʑʍɾʋʞʉ ʈʀ ɻʑʐʝ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋȟ ʘʔʋʑʉ ʖʏ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʘʉɻ ʞʕʋʏ ʡʈʋʑ 

ςυ ʘʖʏ σπ Ä"Ȣ ɜʅɻ ʉɻ ʆɻʇʑʒʃʋʞʉ ʋʅ out-of-band ʒɻʎʈɻʐʅʆʘʏ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʐʖʉ ʌʍʋʐʞʌʖʉ EN 

300401 ʆɻʅ %. σπςπχχȟ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ band-pass ʒʚʇʐʍɻ ʑʕʂʇʙʏ ʐʗʊʂʏ ɉʌȢʔȢ ʎʐʂʉ "ÁÎÄ ))) 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʒʚʇʐʍɻ ʝɾɿʋʂʏ ʐʗʊʂʏɊȢ ɚʑʐʗ ʐɻ ʒʚʇʐʍɻ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉʙʃʖʏ ʂ ʆʑʍʚɻʍʔʂ ɻʅʐʚɻ ʐʖʉ 

ʎʑʔʉʋʐʅʆʗ ʀʌʅʇʀʆʐʅʆʡʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɉfrequency selective effectsɊ ʎʐo $!"ȟ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʋ 

ʌʇʗʐʋʏ ʆɻʅ ʐʂ ʒʗʎʂ ɉɻʉ ʆɻʅ ʐɻ baseband ʒʚʇʐʍɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʘʔʋʑʉ ʀʌʅʍʍʋʙɊȢ ɞʅɿʅʆʗȟ ʋʅ 

ʀʌʅɿʍʗʎʀʅʏ ʎʐʂ ʒʗʎʂ ɉphase effectsɊ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʌɻʍɻʈʀʚʉʋʑʉ ʎʀ ɻʌʋɿʀʆʐʗ ʝʍʅɻȢ ɞʗʉ ɻʑʐʝ ɿʀʉ 

ɾʚʉʀʅȟ ʂ ɻʌʝɿʋʎʂ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ $!" ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʌʋɼɻʃʈʅʎʐʀʚ ɉʌȢʔȢ ʈʀɾʗʇʂ ɿʅɻʎʌʋʍʗ 

ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂʏ ʐʋʑ group ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ ensembleȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʈʀʅʡʎʀʅ ʐʋ ʔʍʙʎʅʈʋ guard interval  

ʎʐʋʉ ɿʘʆʐʂɊȢ 

ɤʝɾʖ ʐʂʏ ɿɻʌʗʉʂʏ ʐʖʉ ʒʚʇʐʍʖʉ ʑʕʂʇʙʏ ʅʎʔʞʋʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʀʉʅʎʔʑʐʡʉȟ ʐɻ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ 

ʔʍʝʉʅɻ ʘʔʀʅ ʌɻʍʋʑʎʅɻʎʐʀʚ ʅɿʅɻʚʐʀʍʋ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉ ɾʅɻ ʐʂ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʂʏ ɻʌʝɿʋʎʂʏ ʐʖʉ ʀʉʅʎʔʑʐʡʉ 

$!"ȟ ʔʖʍʚʏ ʉɻ ʀʌʂʍʀɻʎʐʀʚ ɻʍʉʂʐʅʆʗ ʐʋ ʒʗʎʈɻȢ ɚʉɻʇʋɾʅʆʘʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏ pre-correctionȟ ʌʋʑ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʀ ʌʋʈʌʋʞʏ ʀʑʍʑʀʆʌʋʈʌʙʏ ɾʅɻ ʌʋʇʇʗ ʔʍʝʉʅɻȟ ʐʡʍɻ ɻʉʐʅʆɻʃʚʎʐɻʉʐɻʅ ɻʌʝ 

ʌʅʋ ʀʊʀʇʅɾʈʘʉʀʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏȟ ʝʌʖʏ closed-loop ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʆɻʅ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʈʘʃʋɿʋʅ pre-conditioning 

ʙ adaptive pre-correction ʎʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ baseband ʌʀɿʚʋȢ ɥʚɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʀʚʉɻʅ ʂ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʈʂ-ɾʍɻʈʈʅʆʋʞ pre-correction ʎʐʋ ʎʙʈɻȟ ɾʅɻ ʉɻ ɾʍɻʈʈʅʆʋʌʋʅʙʎʀʅ ʐʋʑʏ ʈʂ-

ɾʍɻʈʈʅʆʋʞʏ ʀʉʅʎʔʑʐʘʏ ʅʎʔʞʋʏȢ ɱʏ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻȟ ʐʋ in-band noise floor ʆɻʅ ʋʅ out-of-band 

ʀʆʌʋʈʌʘʏ ʈʀʅʡʉʋʉʐɻʅȟ ʋʅ ɿʀ ʐʀʇʀʑʐɻʚʀʏ ɿʚʉʋʑʉ ʆɻʇʞʐʀʍɻ shoulder heights ʐʋʑ ʒʗʎʈɻʐʋʏ 

ʀʊʝɿʋʑȢ ɥʅɻ ʗʇʇʂ ʐʀʔʉʅʆʙ ʀʚʉɻʅ o ʔʀʅʍʅʎʈʝʏ ʐʋʑ crest factorȟ ʌʋʑ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ɾʅɻ 

ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʅʎʔʞʏ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʌʋʈʌʋʞȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʐʋ crest factor 

manipulation ʑʌʋɼɻʃʈʚʁʀʅ ʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɻʌʝɿʋʎʂ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȟ ʇʝɾʖ ʌʍʝʎʃʀʐʂʏ 

ʌɻʍɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȢ ɡɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʈʝʉʋ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʈʂ-ɾʍɻʈʈʅʆʘʏ 

pre-correction ʐʀʔʉʅʆʘʏȟ ʆɻʃʡʏ ɻʑʐʘʏ ɼʀʇʐʅʡʉʋʑʉ ʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɻʌʝɿʋʎʂ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȢ 



ʅʶ˂ʾʵʰ μ 66  
 

4.3. ɣʍʚʎʅʈʋʅ ʌɻʍʗɾʋʉʐʀʏ ʎʐʂʉ RF ɿʅʗɿʋʎʂ ʐʋʑ T-DAB 
ɨ ʎʔʀɿʅɻʎʈʝʏȟ ʂ ʌʋʇʑʌʇʋʆʝʐʂʐɻ ʆɻʅȟ ʖʏ ʀʆ ʐʋʞʐʋʑȟ ʐʋ ʆʝʎʐʋʏ ʀʉʝʏ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ $!" ʀʚʉɻʅ 

ʘʉʐʋʉɻ ʀʊɻʍʐʡʈʀʉɻ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʌɻʍʗɾʋʉʐʀʏ ʌʋʑ ʀʌʂʍʀʗʁʋʑʉ ʐɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɿʅʗɿʋʎʂʏ ʐʋʑ 

ʆɻʉɻʇʅʋʞ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ɉtransmission channelɊ ʌʍʋʏ ʐʋʉ ɿʘʆʐʂ ʐʋʑ ʋʔʙʈɻʐʋʏ ɉmobileɊȟ ʐʋʉ 

ʀʎʖʐʀʍʅʆʝ ɿʘʆʐʂ ɉindoorɊȟ ʐʋʉ ʒʋʍʂʐʝ ɿʘʆʐʂ ɉportableɊ ʆɻʅ ʐʋʉ ʎʐɻʃʀʍʝ ɉstationaryɊ ɿʘʆʐʂ 

ɉʆɻʐʗ ʒʃʚʉʋʑʎɻ ʎʀʅʍʗ ɿʑʎʆʋʇʚɻʏɊȢ ɠ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ɿʅʗɿʋʎʂʏ ɻʉɻɾʆʗʁʀʅ ʐʋ ʎʙʈɻ ʎʀ ʀʊɻʎʃʘʉʂʎʂȟ 

ʇʝɾʖ ʎʆʚɻʎʂʏ ɻʌʝ ʆʐʚʍʅɻȟ ɿʘʉʐʍɻ ʆȢʗȢȟ ʆɻʅ ʎʀ ʌʋʇʑɿʅɻɿʍʋʈʅʆʘʏ ɿʅɻʇʀʚʕʀʅʏ ɉmultipath  fading), 

ʇʝɾʖ ʆɻʐʋʌʐʍʅʆʡʉ ɻʉɻʆʇʗʎʀʖʉ ʆɻʅ ʎʆʘɿɻʎʂʏ ɻʌʝ ʐʋ ʘɿɻʒʋʏ ʆɻʅ ʆʋʉʐʅʉʗ ʀʈʌʝɿʅɻȟ ʝʌʖʏ ʐɻ 

ɿʘʉʐʍɻ ʆɻʅ ʐɻ ʆʐʚʍʅɻȢ ɨ ɼɻʃʈʝʏ ʀʊɻʎʃʘʉʅʎʂʏ ʐʋʑ ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏȟ ʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ʆʀʍɻʚɻʏ ʇʙʕʂʏ ʆɻʅ ʐʋ ʀʚɿʋʏ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ 

ʇʀʅʐʋʑʍɾʀʚ ʋ ʌɻʍɻʇʙʌʐʂʏȡ ɻʉʋʅʔʐʝȟ ɻɾʍʋʐʅʆʝȟ ɿɻʎʅʆʝȟ ʋʍʀʅʉʝȟ ʌʍʋɻʎʐʅɻʆʝ ʙ ʌʑʆʉʋɻʎʐʅʆʝȢ  

4.3.1. ɞʌʚɿʍɻʎʂ ʐʋʑ RF ʆɻʉɻʇʅʋʞ 
ɬʋ ʆɻʉʗʇʅ ʍɻɿʅʋʎʑʔʉʋʐʙʐʖʉ ʌʋʑ ʎʑʉɻʉʐʗʐɻʅ ʎʐʂ ʇʙʕʂ $!"ȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʀʚ 

ʖʏ ʔʍʋʉʋʈʀʐɻɼʇʂʐʝ ʆɻʉʗʇʅ ʌʋʇʇɻʌʇʡʉ ɿʅɻɿʍʋʈʡʉ ɉtime-variant multipath  channelɊȢ ɞʆʐʝʏ 

ɻʌʝ ʐʋ ʗʈʀʎʋ ʎʙʈɻȟ ʌʍʝʎʃʀʐʀʏ ɻʉɻʆʇʗʎʀʅʏ ʒʃʗʉʋʑʉ ʈʀ ʈʅɻ ʋʍʅʎʈʘʉʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ 

ʎʐʂ ʃʘʎʂ ʐʋʑ ɿʘʆʐʂȟ ʑʌʀʍʆɻʇʞʌʐʋʑʉ ʆɻʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑʗʁʋʑʉ ʘʉɻȟ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋ ʙ ʇʅɾʝʐʀʍʋȟ 

ʌʋʇʞʌʇʋʆʋ ʆʞʈɻ ʌʀɿʚʋʑȟ ʈʀ ʈʀʐɻɼɻʇʇʝʈʀʉʂ ʌʑʆʉʝʐʂʐɻ ʅʎʔʞʋʏȟ ʌʋʑ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ ʖʏ 

Rice ʙ 2ÁÙÌÅÉÇÈ ɿʅʗɿʋʎʂȢ ɚʑʐʝ ʐʋ multipath  ʌʀɿʚʋ ʀʚʉɻʅ ʔʍʋʉʋʈʀʐɻɼʇʂʐʝȟ ɻʆʝʈʂ ʆɻʅ ɻʉ ʋ 

ɿʘʆʐʂʏ ɿʀʉ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʀ ʆʚʉʂʎʂȟ ɻʒʋʞ ʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʐɻ ʎʙʈɻʐɻ ʌʋʑ 

ɿʅɻɿʚɿʋʉʐɻʅȟ ʆɻʅ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌʍʋʆɻʇʋʞʉ ɻʉɻʆʇʗʎʀʅʏȟ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʃʀʖʍʂʃʀʚ ʎʐɻʃʀʍʝ ɉfixed). 

ɣɻʉʋʉʅʆʗȟ ɻʑʐʙ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂ ʀʚʉɻʅ ɻʍɾʙ ʆɻʅ ʂ ɿʅɻʎʌʋʍʗ $ÏÐÐÌÅÒȟ ʌʋʑ ʎʑʈɼɻʚʉʀʅ 

ʌɻʍʗʇʇʂʇɻȟ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɻʊʅʋʎʂʈʀʚʖʐʂȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ɻʌʋɿʚɿʀʅ ʐʋ ɾʀɾʋʉʝʏ ʝʐʅȟ ʘʉɻʏ ɿʘʆʐʂʏ ʃɻ ɼʅʡʎʀʅ 

ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɿʑʉɻʐʘʏ ʀʆɿʋʔʘʏ ʐʋʑ ʌʀɿʚʋʑ 2ÁÙÌÅÉÇÈȟ ɻʆʝʈɻ ʆʅ ɻʉ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ʆʚʉʂʎʂȢ 

ɠ ʎʑʉʙʃʂʏ ɻʌʝʆʍʅʎʂ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ɉchannel responseɊ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʈʅɻ ɿʅʎɿʅʗʎʐɻʐʂ 

ɻʉɻʌɻʍʗʎʐɻʎʂ ʐʂʏ ɿʅɻʎʌʋʍʗʏ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂʏ  ʐʋʑ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ɉtime delay spread 

of channelɊȟ ʝʌʋʑ ʂ ʌʋʇʑɿʅɻɿʍʋʈʅʆʝʐʂʐɻ ʘʔʀʅ ʖʏ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ peaks ɿʅɻʒʝʍʖʉ ʌʇɻʐʡʉȟ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ʑʌʀʍɼʋʇʅʆʘʏ ʆɻʃʑʎʐʀʍʙʎʀʅʏ ɉʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ɻʍʔʅʆʙ ʡʃʂʎʂ 

ɿʅʘɾʀʍʎʂʏ ʐʋʑ ʆɻʉɻʇʅʋʞɊȟ ʝʌʖʏ ʌʋʑ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʎʔʙʈɻȢ ɣʗʃʀ ʆɻʃʑʎʐʀʍʂʈʘʉʂ ʆʋʍʑʒʙ 

ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ʘʉɻ ɻʉɻʆʇʡʈʀʉʋ ʎʙʈɻȢ 

 
ɷʐɻʉ ʋ ɿʘʆʐʂʏ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ʆʚʉʂʎʂȟ ʀʌʅʌʇʘʋʉȟ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ɿʅʗʒʋʍɻ $ÏÐÐÌÅÒ shifts ɾʅɻ 

ʆɻʃʘʉɻ ɻʌʝ ɻʑʐʗ ʐɻ ʎʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅȢ ɠ ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂ $ÏÐÐÌÅÒ ʎʀ ʘʉɻ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉʋ 

ʎʐʋʅʔʀʚʋ ʌʋʇʑɿʅɻɿʍʋʈʅʆʝʐʂʐɻʏ ɉmultipath  componentɊȟ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ɾʖʉʚɻ ɉangleɊ ʐʂʏ 

ʗʒʅʊʙʏ ʐʋʑȟ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʆɻʐʀʞʃʑʉʎʂ ʐʋʑ ʋʔʙʈɻʐʋʏȢ ɬʋ ʎʖʍʀʑʐʅʆʝ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ɻʑʐʡʉ ʐʖʉ 
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ʈʀʐɻʐʋʌʚʎʀʖʉ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ channel Doppler spreadȢ ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʋʑ ʀʈʌʇʘʆʀʐɻʅ ʎʐʂʉ 

ɻʉʗʇʑʎʂ ɻʑʐʙʏ ʐʂʏ ʀʊʗʌʇʖʎʂʏȟ ʀʚʉɻʅ ʉɻ ʀʑʃʑɾʍɻʈʈʅʎʐʀʚ ʈʅɻ ʎʀʅʍʗ ɻʌʝ ɿʅɻɿʋʔʅʆʗ ʎʐʅɾʈʅʝʐʑʌɻ 

implulse responseȟ ʉɻ ʌɻʍʃʀʚ ʈʅɻ ʐʋʈʙ ɉsliceɊ ʈʘʎɻ ɻʌʝ ɻʑʐʗ ʎʀ ʈʅɻ ɿʀɿʋʈʘʉʂ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ʆɻʃʑʎʐʘʍʂʎʂ ʆɻʅȟ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝʏ &ÏÕÒÉÅÒ ʎʐɻ ʌʍʋʆʞʌʐʋʉʐɻ 

ɿʀʚɾʈɻʐɻȢ ɱʏ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻȟ ʐʋ ʆɻʉʗʇʅ ʀʆʌʋʈʌʙʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻʌʀʅʆʋʉʅʎʃʀʚ ɻʌʝ ʈʅɻ ʐʍʅʎɿʅʗʎʐɻʐʂ 

ɻʉɻʌɻʍʗʎʐɻʎʂ ʐʂʏ impulse response ʐʋʑȢ 

 
ɠ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʐʂʏ ʀʊʗʌʇʖʎʂʏ ʐʋʑ ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȟ ʐʝʎʋ ʎʐʋʉ ʔʍʝʉʋȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʐʂ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐɻ scattering diagramsȟ ʝʌʋʑ ʐʋ impulse response ʐʋʑ ʆɻʉɻʇʅʋʞ 

ɿʚʉʀʐɻʅ ʎʀ ʈʅɻ ʐʍʅʎɿʅʗʎʐɻʐʂ ɾʍɻʒʅʆʙ ʌɻʍʗʎʐɻʎʂ ʌʇʗʐʋʑʏ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʔʍʝʉʋʑ ʆɻʅ 

ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏȢ ɚʑʐʝ ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ ʌʋʇʞ ʔʍʙʎʅʈʋ ʀʍɾɻʇʀʚʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʐʋʑ 

ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʎʐʂʉ ʆʅʉʂʐʙ ʇʙʕʂȢ ɬʋ ʌʍʡʐʋ ʎʔʙʈɻ ɿʀʚʔʉʀʅ ʘʉɻ scattering diagram ʌʋʑ 

ʌʍʋʘʆʑʕʀ ɻʌʝ ʈʅɻ ʈʘʐʍʂʎʂ ʌʋʑ ʘʇɻɼʀ ʔʡʍɻ ʎʐʋ ʆʘʉʐʍʋ ʈʅɻʏ ʈʀɾʗʇʂʏ ʌʝʇʂʏȢ ɠ ʈʘɾʅʎʐʂ 

ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂ $ÏÐÐÌÅÒ ʌʋʑ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʎʑʈɼʀʚȟ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʍɻɿʅʋʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʐʋʑ ʋʔʙʈɻʐʋʏȢ ɷʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʂʉ ʆɻʉʋʉʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ʆʇʚʈɻʆɻ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʌʋʑ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʀɿʡȟ ʐʋ max shift ʎʐɻ ρȟυ'(Ú ʀʚʉɻʅ υ (ÚȾÍȢ ɚʑʐʝ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ʈʅɻ ʈʘɾʅʎʐʂ 

ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂ ρσω (Úȟ ɾʅɻ ʈʅɻ ʐʑʌʅʆʙ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ρππ ËÍȾÈȢ 

ɫʀ ʈʅɻ ɻʎʐʅʆʙ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʙ ʌʋʑ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅȟ ʐʋ scattering diagram ʐʀʚʉʀʅ ʉɻ 

ʀʚʉɻʅ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʘʉʋ ʎʀ ʈʅʆʍʘʏ excess ʆɻʃʑʎʐʀʍʙʎʀʅʏȟ ɻʇʇʗ ʀʚʉɻʅ ɻʍʆʀʐʗ ʌʀʍʚʌʇʋʆʋȟ ʇʝɾʖ ʐʋʑ 

ʌʇʙʃʋʑʏ ʐʖʉ ʂʔʡȢ ɫʀ ɻʑʐʙ ʐʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʂ ɿʅɻʎʌʋʍʗ ʌʍʋʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉɻ ʆʋʉʐʗ ʎʐʋʉ 

ɿʘʆʐʂ ʆɻʅ ɿʅʗʎʌɻʍʐɻ ʎʙʈɻʐɻ ʒʐʗʉʋʑʉ ɻʌʝ ʌʋʇʇʘʏ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ɾʖʉʚʀʏȢ ɢɿʅɻʚʐʀʍɻ ʎʀ ʌʑʆʉʗ 

ɻʎʐʅʆʗ ɉdense urbanɊ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐɻȟ ʋʅ ɻʒʚʊʀʅʏ ʐʀʚʉʋʑʉ ʌʍʋʏ ʈʅɻ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂ ɾʖʉʅɻʆʙ 

ʆɻʐɻʉʋʈʙȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʆɻʐɻʇʙɾʀʅ ʎʀ ʘʉɻ ʒʗʎʈɻ $ÏÐÐÌÅÒ ʎʔʙʈɻʐʋʏ Ⱥ5Ȼ ɉU-shaped Doppler 

spectrumɊȢ ɫʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ excess ʆɻʃʑʎʐʀʍʙʎʀʅʏ ʎʀ ʘʉɻ ʐʘʐʋʅʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȟ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʈʀ 

ʈʅʆʍʙ ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂ $ÏÐÐÌÅÒ ɉʎʔʀɿʝʉ ʆʗʃʀʐɻ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʆɻʐʀʞʃʑʉʎʂ ʐʋʑ ʐɻʊʅɿʅʋʞɊ ʐʀʚʉʋʑʉ ʉɻ 

ʀʊɻʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅȢ ɫʀ ɻʎʐʅʆʗ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐɻȟ ɻʑʐʗ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʎʑʔʉʗ ʀʈʌʋɿʚʁʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ʆʐʚʍʅɻ 

ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ɿʍʝʈʋʑȢ ɬʋ ʒʗʎʈɻ $ÏÐÐÌÅÒ ɿʅɻʅʍʀʚʐɻʅ ʎʀ ɿʞʋ ʋʈʗɿʀʏȟ ʂ ʈʚɻ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ 

ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʎʙʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ʒʃʗʉʋʑʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʐʀʞʃʑʉʎʂ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʆʅʉʀʚʐɻʅ ʐʋ ʝʔʂʈɻ ɉʃʀʐʅʆʙ 

ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂ $ÏÐÐÌÅÒɊȟ ʆɻʅ ʂ ʗʇʇʂ ʎʀ ʎʑʉʅʎʐʡʎʐʀʏ ʌʋʑ ʒʃʗʉʋʑʉ ʌʚʎʖ ɻʌʝ ʐʋ ʝʔʂʈɻ ɉɻʍʉʂʐʅʆʙ 

ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂ $ÏÐÐÌÅÒɊȢ 
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ɬʋ ɿʀʞʐʀʍʋ ʎʔʙʈɻ ɿʀʚʔʉʀʅ ʘʉɻ scattering diagram ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʈʅɻ ʈʘʐʍʂʎʂ ʎʐʋ 

ʆʘʉʐʍʋ ʈʅɻʏ ʈʅʆʍʙʏ ʌʝʇʂʏȢ ɠ ɿʅʗʆʍʅʎʂ ʐʖʉ ʒɻʎʈʗʐʖʉ $ÏÐÐÌÅÒ ʎʀ ɿʞʋ ʋʈʗɿʀʏ ʆʋʉʐʗ ʎʐɻ 

ʈʘɾʅʎʐɻ ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ ʀʈʒɻʉʙʏ ʀɿʡȢ ɬʋ ɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ɿʀʚʔʉʀʅ ʎɻʒʡʏ ʐʂ ɿʅʋʔʘʐʀʑʎʂ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ɻʌʝ 

ʐʋ ɿʍʝʈʋȟ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ʆʅʉʀʚʐɻʅ ʐʋ ʝʔʂʈɻȟ ʈʀ ʌʋʇʇʘʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʆʋʉʐʗ ʎʐʂ ʈʘɾʅʎʐʂ 

ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂ $ÏÐÐÌÅÒȢ ɭʌʗʍʔʀʅ ʈʅɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʎʑʉʅʎʐʡʎɻ ʌʋʑ ʘʔʀʅ ʌʀʍʚʌʋʑ υʈÓ excess delayȟ ʂ 

ʋʌʋʚɻ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʉɻ ʌʍʋʆɻʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʈʅɻ ɻʉʗʆʇɻʎʂ ɻʌʝ ʘʉɻ ʆʐʚʍʅʋ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʌʀʍʚʌʋʑ χυπ 

ʈʘʐʍɻ ɉςȟυʈÓÃɊ ʌʚʎʖ ɻʌʝ ʐʋ ʈʀʐɻɿʝʐʂ ʆɻʅ Ȱʌʅʗʉʀʅȱ ʐʋʉ ɿʘʆʐʂ ɻʌʝ ʌʚʎʖ ɉɻʍʉʂʐʅʆʙ 

ʈʀʐɻʐʝʌʅʎʂ $ÏÐÐÌÅÒɊȢ ɚʑʐʗ ʐɻ ɿʞʋ ʎʔʙʈɻʐɻ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʆɻʃʘʉɻ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʈʅɻʏ ʋʈʗɿɻʏ ρςψ 

ɿʅɻɿʋʔʅʆʡʉ ʎʐʅɾʈʅʝʐʑʌʖʉ ɻʌʝʆʍʅʎʂʏ ʌɻʇʈʋʞ ʆɻʉɻʇʅʋʞȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʞʋʑʉ ʌʀʍʚʌʋʑ υm 

ʐɻʊʚɿʅȢ 

ɬʘʎʎʀʍʅʏ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚʀʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ ɉmodes I, II , III , IVɊ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆɻʉ ɾʅɻ ʉɻ 

ʆɻʇʞʕʋʑʉ ʘʉɻ ʀʑʍʞ ʒʗʎʈɻ ɻʌɻʅʐʙʎʀʖʉ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻʏ ʎʐɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ DAB. 

ɚʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʆɻʅ ʐʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ʌʍʋɼʇʀʌʝʈʀʉʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʐʋʑ 

ʋʔʙʈɻʐʋʏȟ ʂ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏ DAB ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʅʇʀɾʀʚȢ 

4.3.2. ɥʋʉʐʘʇɻ ɿʅʗɿʋʎʂʏ ʆɻʅ ʆɻʉɻʇʅʋʞ 
ɬɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ɿʅʗɿʋʎʂʏ ɉpropagation modelsɊ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʑʉ ʐʂ ɿʅʗɿʋʎʂ ʐʖʉ 

ʂʇʀʆʐʍʋʈɻɾʉʂʐʅʆʡʉ ʆʑʈʗʐʖʉȟ ʈʀ ʎʐʝʔʋ ʉɻ ʌʍʋɼʇʘʕʋʑʉ ʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʘʉʐɻʎʂʏ ʐʋʑ ʌʀɿʚʋʑ ɉfield 

strengthɊ ʎʀ ʈʅɻ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʌʀʍʅʋʔʙȢ ɚʑʐʗ ʐɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʑʌʝʕʂ ʐʅʏ ɻʌʡʇʀʅʀʏ 

ɿʅʗɿʋʎʂʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʐʋʑ shadow fadingȢ ɬɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ɿʅʗɿʋʎʂʏ ʀʚʉɻʅȟ ɾʀʉʅʆʗȟ 

ɻʉʀʊʗʍʐʂʐɻ ɻʌʝ ʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȢ ɬɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ɉchannel models) 

ʒʍʋʉʐʚʁʋʑʉ ɾʅɻ ʐʅʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȟ ʝʌʖʏ ʋʍʅʎʈʘʉʋʅ 

ʐʞʌʋʅ ɿʅɻʇʀʚʕʀʖʉȟ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʆɻʅ ʀʌʅɿʍʗʎʀʅʏ ʌʋʑ ʎʑʈɼɻʚʉʋʑʉ ʝʐɻʉ ʋ ɿʘʆʐʂʏ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ʆʚʉʂʎʂȢ  

ɨʅ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ʇʂʒʃʀʚʎɻʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ʌʀɿʚʋʑȟ ʌʋʑ 

ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʇʙʕʂ ʐʖʉ ʎʂʈʗʐʖʉ $!"ȟ ɼʍʘʃʂʆɻʉ ʋʐʅ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʈʅɻ ʎʀʅʍʗ 

ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʡʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏȟ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȢ ɚʑʐʗ ʐɻ 

ʈʋʉʐʘʇɻ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʀʚʉɻʅȟ ɾʀʉʅʆʗȟ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ ɾʅɻ ʐʅʏ ɻʌʋʆɻʇʋʞʈʀʉʀʏ Ⱥʈʅʆʍʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȻ ʆɻʅ 

Ⱥʈʀɾʗʇʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȻȢ ɨʅ ʈʀɾʗʇʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʑʉʙʃʖʏ ʖʏ ʐʋʌʋʃʀʎʚʀʏ ʌʋʑ 

ʀʆʐʀʚʉʋʉʐɻʅ ʎʀ ʌʋʇʇʗ ʈʙʆʂ ʆʞʈɻʐʋʏ ɉÌɊȟ ʎʑʉʙʃʖʏ ςππÍ, ʀʉʡ ʐʋ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʖʉ ʈʅʆʍʡʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ 

ʀʆʐʀʚʉʀʐɻʅ ʈʝʉʋ ʎʀ ʇʚɾɻ ʈʙʆʂ ʆʞʈɻʐʋʏȢ 

Shadow Fading 

ɠ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʂʏ ʅʎʔʞʋʏ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʇʝɾʖ ɻʉɻʆʇʗʎʀʖʉȟ ʎʆʘɿɻʎʂʏ ʆɻʅ ʌʀʍʚʃʇɻʎʂʏ ɻʌʝ 

ʀʈʌʝɿʅɻ ʎʐʂʉȟ ʆʋʉʐʅʉʙ ʙ ʌʅʋ ɻʌʋʈɻʆʍʑʎʈʘʉʂȟ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ʃʘʎʂʏ ʇʙʕʂʏȟ ʆɻʇʀʚʐɻʅ shadow 

fadingȢ ɩʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʀ ͼʈʀɾʗʇʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏͼ ʈʝʇʅʏ ʀʌʅʐʀʑʔʃʋʞʉ ʋʅ ʈʘʎʋʅ ʝʍʋʅ ʐʖʉ 

ʎʂʈʗʐʖʉȟ ɾʅɻ ʉɻ ɻʒɻʅʍʘʎʋʑʉ ʐʅʏ ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʅʏ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʈʘʎɻ ʎʐʅʏ Ⱥʈʅʆʍʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȻȢ 

ɷʉʐɻʏ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅɻʎʐʅʆʘʏ ɿʅʀʍɾɻʎʚʀʏȟ ɻʑʐʋʚ ʋʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ɻʌʝʎɼʀʎʂʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʞʉ ʈʅɻ 

ʇʋɾɻʍʅʃʈʋʆɻʉʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʂʏ ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʂʏ ʌʀɿʅɻʆʙʏ ʘʉʐɻʎʂʏȢ ɚʑʐʝ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʋ 

ʈʋʉʐʘʇʋ ʌʋʑ ʑʅʋʃʀʐʙʃʂʆʀ ʎʐʂ ʎʞʎʐɻʎʂ ITU-R PȢρυτφȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʅ ʘʉɻ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʝ 

ʈʋʉʐʘʇʋ ʌʍʝɼʇʀʕʂʏ ʐʋʑ field strengthȢ ɫʐʂ ʎʞʎʐɻʎʂ ɻʑʐʙȟ ʀʌʅʇʘʔʃʂʆʀ ʐʑʌʅʆʙ ɻʌʝʆʇʅʎʂ υȟυ dB. 

 

ɦʐʀʐʀʍʈʅʉʅʎʐʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ɿʅʗɿʋʎʂʏ ɾʅɻ ʐʋ DAB+ 

ɚʉ ʆɻʅ ʐʋ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʌʍʝɼʇʀʕʂʏ ITU-R 1546 ʀʚʉɻʅ ʀʑʍʘʖʏ ɻʌʋɿʀʆʐʝȟ ʀʚʉɻʅ 

ʌʍʋʐʅʈʝʐʀʍʋ ʉɻ ɻʑʊʂʃʀʚ ʈʀ ɻʆʍʅɼʘʎʐʀʍʀʏ ʈʀʃʝɿʋʑʏ ʌʍʝɼʇʀʕʂʏȟ ʌʋʑ ɼɻʎʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ 



ʅʶ˂ʾʵʰ μ 69  
 

ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʘʏ ɼʗʎʀʅʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʆɻʐʋʔʙʏ ɾʂʏ. ɚʌʝ ʐʋ ςππχȟ ʘʉɻ ʉʐʀʐʀʍʈʅʉʅʎʐʅʆʝ 

ʈʋʉʐʘʇʋ ɿʅʗɿʋʎʂʏ ITU-R ʀʌʚʎʂʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈʀ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻ 

(P.1812)Ȣ ɥʀ ɻʑʐʝ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʎʔʀɿʅɻʎʐʀʚ ʘʉɻ ʎʞʎʐʂʈɻ DABȟ ʌʍʋʎɻʍʈʋʎʈʘʉʋ ʈʀ 

ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʎʐʂ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʀʊʑʌʂʍʘʐʂʎʂʏȟ ʌʋʑ ʉɻ ʌʇʂʍʀʚ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏȟ 

ʝʌʖʏ ʋʅ ɻʉɻʈʀʐɻɿʝʐʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆʗʇʑʕʂ ʀʅɿʅʆʡʉȟ ɿʑʎʔʀʍʡʏ ʌʍʋʎʌʀʇʗʎʅʈʖʉȟ ʌʀʍʅʋʔʡʉȢ ɬʋ 

ʈʋʉʐʘʇʋ ʃɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ ʎʐʋ ʈʘʍʋʏ ʐʖʉ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʎʀʖʉȢ 

 

ɝʅɻʎʑʈɼʋʇʅʆʙ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ ɉIntersymbol  Interference ) 

ɫʐʋ DABȟ ʈʅɻ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʌʋʇʑɿʅɻɿʍʋʈʅʆʝʐʂʐɻʏȟ ʎʑʉɻʉʐʗʐɻʅ ɻʉ ʌʘʎʋʑʉ 

ʆʗʌʋʅʀʏ ʆɻʃʑʎʐʀʍʂʈʘʉʀʏ ʀʆɿʋʔʘʏ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʀʆʐʝʏ ʐʋʑ ʀʞʍʋʑʏ ʌʋʑ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɿʅʋʍʃʖʃʀʚ ɻʌʝ 

ʐʋʉ ɿʘʆʐʂ DABȢ ɩʋʇʑɿʅɻɿʍʋʈʅʆʘʏ ɻʉɻʆʇʗʎʀʅʏȟ ʌʋʑ ʊʀʌʀʍʉʋʞʉ ʐʋ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʐʖʉ 

ʎʑʈɼʝʇʖʉȟ ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʞʉ ʌɻʍʀʈɼʋʇʘʏ ʈʀʐɻʊʞ ʎʑʈɼʝʇʖʉȢ ɠ ɻʌʝɿʋʎʂ ʐʂʏ ʇʙʕʂʏ ʃɻ ʀʌʂʍʀɻʎʐʀʚ 

ʗʈʀʎɻ ɻʌʝ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʀʎʖʐʀʍʅʆʙ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɉintra -system interferenceɊ ʆɻʅȟ 

ʘʐʎʅȟ ʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʂ ɿʅɻʃʀʎʅʈʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉȢ 

ɫʐɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʍʝɼʇʀʕʂʏ ʐʂʏ ʆʗʇʑʕʂʏȟ ʎʑʉʙʃʖʏȟ ʋʅ ʆɻʐɻʎʐʍʀʌʐʅʆʘʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʌʋʑ 

ʋɿʂɾʋʞʉ ʎʀ ISIȟ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʍʂʐʗȟ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ɾʅɻ ʀʉʀʍɾʘʏ echoesȟ ɿʂʇȢ ɾʅɻ  ʎʙʈɻʐɻ 

ʗʈʀʎʂʏ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ɉdirect path signalsɊ ʌʋʑ ʌʍʋʘʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʞʏ ʌʋʈʌʋʞʏ ʐʋʑ SFN 

ɉɼʇȢ BPN πφφɊȢ ɞʉɻʇʇɻʆʐʅʆʗȟ ʂ ISIȟ ʅɿʚʖʏ ʀʆʀʚʉʂ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ɻʉɻʆʇʗʎʀʅʏȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʀʚ ʎʐɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ʆɻʉɻʇʅʡʉȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ɻʑʐʝ ʎʑʉʙʃʖʏ ɿʀʉ ʎʑʈɼɻʚʉʀʅȟ ɻʒʋʞ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʌʅʋ ʌʀʍʚʌʇʋʆʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂȢ 

 

ɥʋʉʐʘʇɻ ʆɻʉɻʇʅʋʞ 

ɬɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʑʌʝʕʂ ʐʑʌʅʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ʀʉʝʏ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȢ 

ɫʑʉʙʃʖʏȟ ʋʅ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʀʌʅɿʍʗʎʀʅʏȟ ʌʋʑ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ɻʌʝ ʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʆɻʉɻʇʅʋʞȟ ʋɿʂɾʋʞʉ 

ʎʀ ɻʞʊʂʎʂ ʐʋʑ C/ Nȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ʆʗʌʋʅɻ ɻʌʝɿʋʎʂ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɉsystem 

performance). 

 

Á Multipath  fading : ɠ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʐʋ field  strength   

ɠ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʋʑ field strength ʎʀ ʈʅɻ Ⱥʈʅʆʍʙ ʌʀʍʅʋʔʙȻȟ ʇʝɾʖ ʐʖʉ ʀʌʋʅʆʋɿʋʈʂʐʅʆʡʉ ʆɻʅ 

ʆɻʐɻʎʐʍʀʌʐʅʆʡʉ ʑʌʀʍʃʘʎʀʖʉ ʐʖʉ ʂʇʀʆʐʍʋʈɻɾʉʂʐʅʆʡʉ ʆʑʈʗʐʖʉȟ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ fast fadingȢ ɫʐʅʏ 

ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʆʑʍʅɻʍʔʀʚ ʘʉɻ ʆʞʈɻȢ ɳʉɻ ʐʘʐʋʅʋ ʌʀɿʚʋ ʆʞʈɻʐʋʏȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 

ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅʂʃʀʚ ɻʌʝ ʈʅɻ ʆɻʐɻʉʋʈʙ Rician (constant vector ʎʑʉ Rayleigh distributed  vectors). 

ɞʗʉ ɿʀʉ ʑʌʗʍʔʀʅ ʆʑʍʚɻʍʔʋ ʆʞʈɻ ʌʀɿʚʋʑȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʌʋʅʂʃʀʚ ʈʀ ʆɻʐɻʉʋʈʙ Rayleigh 

(ʈʝʉʋ Rayleigh distributed  vectors).  

ɞʌʋʈʘʉʖʏȟ ʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʌʑʆʉʝʐʂʐɻʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ɉPDFɊ ʐʂʏ ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʂʏ 

ʅʎʔʞʋʏȟ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʎʑʉɿʑʗʁʀʅ log-normal ʆɻʅ Rice ʙ Rayleigh ʆɻʐɻʉʋʈʙȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ 

ʇʂʒʃʋʞʉ ʑʌʝʕʂ ʐʝʎʋ ʋʅ large-area ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʅʏȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ʋʅ small-areaȢ ɣɻʐʗ ʐʂ ʇʀʌʐʋʈʀʍʙ 

ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂ ɻʑʐʋʞ ʐʋʑ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȟ ʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ ʎʐʅɾʈʅɻʚʖʉ ʐʅʈʡʉ ʎʀ ʈʅɻ 

ʈʅʆʍʙ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʑʌʋʃʘʐʋʉʐɻʏ Rice ʙ Rayleigh ʈʀʐɻɼʇʂʐʙȟ ʂ ʈʘʎʂ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ 

ʀʚʉɻʅ ʚɿʅɻ ʈʀ ʈʅɻʏ ʐʑʔɻʚɻʏ ʈʀʐɻɼʇʂʐʙʏ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ log-normal ʆɻʐɻʉʋʈʙȢ 
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ɚ Relative signal variation (dB) with the corresponding cumulative distribution function of a CW signal as seen by the mobile unit in a large and a small area 

ɬʋ ʎʔʙʈɻ ʀʌʅɼʀɼɻʅʡʉʀʅ ɻʑʐʗ ʐɻ ʎʑʈʌʀʍʗʎʈɻʐɻ ʆɻʅ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʅ ʐʂʉ ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂ 

(variationɊ ʀʉʝʏ #7 ʎʙʈɻʐʋʏȟ ʌʋʑ ʇʙʒʃʂʆʀ ɻʌʝ ʘʉɻʉ ʆʅʉʂʐʝ ɿʘʆʐʂ ʎʀ ʈʅɻ ɻʎʐʅʆʙ ʌʀʍʅʋʔʙȢ ɠ 

ʎʔʀʐʅʆʙ ʘʉʐɻʎʂ ʌʀɿʚʋʑ ɉʆɻʉʋʉʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ʎʐʂ ʈʘʎʂ ʐʅʈʙɊ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ 

ʃʘʎʂʏ ʐʋʑ ɿʘʆʐʂ ɉlocationɊȟ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ʈʘʐʍʂʎʂʏȢ ɥʌʋʍʀʚ ʉɻ ʒɻʉʀʚ ʋʐʅ ʂ 

ʌʋʇʑɿʅɻɿʍʋʈʅʆʝʐʂʐɻ ʌʍʋʆɻʇʀʚ ɾʍʙɾʋʍʀʏ ʆɻʅ ʌʋʇʞ ɼɻʃʅʘʏ ɿʅɻʇʀʚʕʀʅʏȟ ʀʉʡ ʈʅɻ ʈʗʇʇʋʉ ʌʅʋ ɻʍɾʙ 

ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂ ʎʙʈɻʐʋʏ ʎʐʂ large-area ɾʍɻʒʅʆʙ ɻʌʋʆɻʇʞʌʐʀʅ ʐʂ ʌɻʍʋʑʎʚɻ ʎʆʚɻʎʂʏȟ ʇʝɾʖ ʕʂʇʡʉ 

ʆʐʅʍʚʖʉȢ  

ɥʅɻ ʈʀɾʀʃʑʈʘʉʂ ʝʕʂ ʐʋʑ ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȟ ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʃʘʎʂʏȟ ʌʋʑ 

ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʞʀʅ ʈʅɻ ʈʅʆʍʙ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ɿʀʚʔʉʀʅ ʝʐʅ ʂ ʌʋʇʇɻʌʇʙ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ʌʍʋʆɻʇʀʚ ʈʀɾʗʇʀʏ 

ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʅʏ ʎʙʈɻʐʋʏȟ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʉɻʚʍʀʎʂ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ɉsignal cancellation) 

ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ɿʅɻʒʝʍʖʉ scattered ʎʑʉʅʎʐʖʎʡʉ ʐʋʑȢ ɚʑʐʙ ʂ ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂ ʐʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʉʐʋʏ field 

strength ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȟ ʎʑʉʙʃʖʏȟ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ʆɻʐɻʉʋʈʙ 2ÁÙÌÅÉÇÈȢ ɨʅ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ #$& ʐʖʉ 

ʈʀʐʍʋʞʈʀʉʖʉ ʀʌʅʌʘɿʖʉ ʎʙʈɻʐʋʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ɿʀʊʅʗ ʌʇʀʑʍʗ ʐʋʑ ʎʔʙʈɻʐʋʏȢ ɤʝɾʖ ʐʋʑ 

time-interleavingȟ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ $!"ȟ ɻʑʐʘʏ ʋʅ ʈʅʆʍʘʏ ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʅʏ ɿʀʉ ʃɻ 

ʀʌʂʍʀʗʁʋʑʉ ʐʂ ʇʙʕʂ ʎʀ ʋʔʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʆʅʉʋʞʉʐɻʅ ʈʀ ɻʍʆʀʐʗ ʑʕʂʇʙ ʐɻʔʞʐʂʐɻȟ ʀʉʡ ʃɻ ʀʚʉɻʅ 

ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋ ʁʂʈʅʋɾʝʉʀʏ ʎʀ ʌʀʁʋʞʏ ʙ ɻʆʚʉʂʐʋʑʏ ɿʘʆʐʀʏȢ 

ɷʌʖʏ ʃɻ ɿʀʅʔʃʀʚ ɻʍɾʝʐʀʍɻȟ ʀʆʐʝʏ ɻʌʝ ʘʉɻ ʆʝʎʐʋʏ ʌʀʍʚʌʋʑ τ-ψ Ä" ʎʐʋ C/ N ɾʅɻ ʐʂ 

ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ $!" ʎʀ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʌʋʇʇɻʌʇʡʉ ɿʅɻɿʍʋʈʡʉȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʌʋʐʀʃʀʚ 

ʝʐʅ ʂ ɻʌʝɿʋʎʂ ʐʂʏ ʇʙʕʂʏ $!"ȟ ʃɻ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʂʉ ʈʘʎʂ ʘʉʐɻʎʂ ʐʋʑ ʌʀɿʚʋʑ ɉaveraged field 

strengthɊȟ ʌʋʑ ɼʍʘʃʂʆʀ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʂʉ Ⱥʈʅʆʍʙ ʌʀʍʅʋʔʙȻȢ ɚʑʐʝ ʎʂʈɻʚʉʀʅ ʝʐʅȟ ɻʉʐʚ ʉɻ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʎʋʑʈʀ ʐʋ ʎʑʉɿʑɻʎʈʘʉʋ ÌÏÇ-ÎÏÒÍ ʆɻʅ 2ÉÃÅȾ2ÁÙÌÅÉÇÈ ʈʋʉʐʘʇʋ ɿʅʗɿʋʎʂʏȟ ʂ ɻʌʝɿʋʎʂ 

ʇʙʕʂʏ ɾʅɻ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ $!"ȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅʂʃʀʚ ɻʆʋʇʋʑʃʡʉʐɻʏ ʐʋ ɻʌʇʋʞʎʐʀʍʋ ʈʋʉʐʘʇʋ 

log-ÎÏÒÍÁÌ Ⱥʈʀɾʗʇʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȻȢ 

ɱʎʐʝʎʋȟ ʂ ʀɾʆʑʍʝʐʂʐɻ ɻʑʐʙʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʘʉʂ ʎʀ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ 

ʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ʇʙʕʂʏȟ ʝʌʋʑ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʈʅʆʍʋ-ɻʉɻʆʇʗʎʀʅʏ ʈʀ excess delays ʆʗʐʖ ɻʌʝ ʐo 

ʀʌʅʐʍʀʌʐʝ ɉreciprocalɊȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʀʅ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ DAB ʆɻʉɻʇʅʋʞȢ ɚʑʐʘʏ ʋʅ ʈʅʆʍʋ-ɻʉɻʆʇʗʎʀʅʏ 

ʘʔʋʑʉ ʖʏ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʐʋ ʇʀɾʝʈʀʉʋ flat fading ʎʐʋ ʆɻʉʗʇʅȟ ʌʋʑ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻʇʇʋʅʡʎʀʅ ɉwipe out) 
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ʐʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʈʘʍʋʏ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȢ ɞʗʉ ʋ ɿʘʆʐʂʏ ɿʀʉ ʆʅʉʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʉɻ ʌʗʍʀʅ ʐʋ ʌʇʀʋʉʘʆʐʂʈɻ ʐʂʏ 

ʔʍʋʉʅʆʙʏ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙʏȟ ɻʑʐʝ ʃɻ ʈʌʋʍʋʞʎʀ ʉɻ ʋɿʂɾʙʎʀʅ ʎʀ ɻʌʡʇʀʅɻ ʐʂʏ ʑʌʂʍʀʎʚɻʏȢ  

ɜʅɻ ʌʍʋɼʇʘʕʀʅʏ ʆʗʇʑʕʂʏȟ ʆɻʉʋʉʅʆʗȟ ɻʑʐʘʏ ʋʅ ʅɿʅɻʚʐʀʍʀʏ ʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ʇʙʕʂʏ 

ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ɻʌɻʅʐʡʉʐɻʏ ɻʑʊʂʈʘʉʋ C/ N ratioȟ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ɻʌʝ ɻʑʐʝ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ɾʅɻ fast 

fading ʆɻʉʗʇʅɻȟ ʎʑʉʀʔʚʁʋʉʐɻʏ ʉɻ ʀʒɻʍʈʝʁʋʑʉ ʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ÌÏÇ-ÎÏÒÍÁÌȢ ɚʑʐʙ ʂ ɻʞʊʂʎʂ ʐʋʑ #Ⱦ. 

ʀʚʉɻʅȟ ʆɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻȟ ʐʂʏ ʐʗʊʂʏ ʐʖʉ σ Ä"Ȣ 

 

Á Channel Bandwidth : ɠ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ DAB ʎʐʋ υȢωMHz  

ɠ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʐʋʑ ʈʀʐɻɿʅɿʝʈʀʉʋʑ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ ʎʙʈɻʐʋʏ ɉtransmitted signal BWɊ ʎʐʂ 

ʈʀʐɻɼʇʂʐʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʇʂʒʃʘʉʐʋʏ ʎʙʈɻʐʋʏ ɾʚʉʀʐɻʅ ʆɻʐɻʉʋʂʐʙ ʈʀ ʎʞɾʆʍʅʎʂ ʐʖʉ ʎʔʂʈʗʐʖʉ ɚ ʆɻʅ 

ɛ. 

 
ɛ. Relative signal variation (dB) with the corresponding cumulative distribution function of a 1.47MHz signal as seen by the mobile unit in a large and a small area 

 

ɷʌʖʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ɻʑʐʗ ʐɻ ʎʔʙʈɻʐɻȟ ʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ $!" ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ 

ρȟτχ-(Úȟ ʌʋʑ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ʎʔʙʈɻ ɛȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʌʋʇʞ ʇʅɾʝʐʀʍʂ multipath  fading ɻʌʝ ʐʋ 

ʎʙʈɻ #7 ʐʋʑ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ɚȟ ʆɻʅ ʂ #$& ɉcumulative distribution  functionɊ ʐʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏ ʀʑʍʀʚɻʏ 

ʁʡʉʂʏȟ ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ ʆʋʉʐʗ ʎʐʂʉ log-normal #$& ɻʉɻʒʋʍʗʏȢ ɚʑʐʝ ʎʑʈɼɻʚʉʀʅ ʇʝɾʖ ʐʋʑ ɾʀɾʋʉʝʐʋʏ 

ʝʐʅȟ ʂ ʅʎʔʞʏ ʀʚʉɻʅ ʀʉʎʖʈɻʐʖʈʘʉʂ ʎʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʖʉ ρȟτχ-(Úȟ ʈʀ ʈʘʎʋ ʝʍʋ ʌʋʑ ɻʒʙʉʀʅ ʀʆʐʝʏ 

ʐʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʈʘʍʋʏ ʐʋʑ ɻʌʝʐʋʈʋʑ frequency selective fadingȟ ʌʋʑ ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʎʀ ʈʅʆʍʘʏ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏȢ ɫʐʋ ʝʍʅʋȟ ʘʉɻʏ ʐʘʐʋʅʋʏ ʈʘʎʋʏ ʝʍʋʏ ʘʔʀʅ ʐʋ ʚɿʅʋ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʈʀ ʐʋʉ ʈʘʎʋ ʝʍʋ ʎʀ ʈʅɻ 

ʈʅʆʍʙ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʀʌʋʈʘʉʖʏ ʀʊɻʇʀʚʒʀʐɻʅ ʐʋ ʐʈʙʈɻ 2ÁÙÌÅÉÇÈ ʐʋʑ ʎʑʉɿʑɻʎʈʘʉʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

ɿʅʗɿʋʎʂʏ ʆɻʉɻʇʅʡʉȢ 

ɚʉ ʂʔʡ ʎʙʈɻʐʋʏ ʌʘʎʀʅ ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ ɿʅɻʎʐʙʈɻʐʋʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʎʑʈɼʝʇʖʉȟ ʂ ʑʌʝʃʀʎʂ ʐʂʏ 

ʀʉʎʖʈʗʐʖʎʂʏ ʐʂʏ ʅʎʔʞʋʏ ʎʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ ʆɻʉɻʇʅʋʞȟ ʀʚʉɻʅ ʈʅɻ ʔʍʙʎʅʈʂ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ɾʅɻ ʐʋ 

ʈʋʉʐʘʇʋ ʆɻʉɻʇʅʋʞȟ ɻʉ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ɉʝʌʖʏ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ʆɻʅ ɿʅʀʈʌʇʋʆʙɊ ʃɻ 
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ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀʊʀʐɻʎʐʋʞʉ ʇʀʌʐʋʈʀʍʡʏ ɾʅɻ ʈʅɻ ɻʆʍʅɼʙ ɻʉʗʇʑʎʂȢ ɫʐʂʉ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻȟ ʂ ʇʙʕʂ 

$!" ʎʀ ʘʉɻ Rayleigh fading ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʈʅɻ ʌʍʋʒɻʉʙʏ ɻʞʊʂʎʂ ʐʋʑ #Ⱦ. 

ʆɻʐʖʒʇʚʋʑȟ ʌʀʍʚʌʋʑ τ-ψ Ä"ȟ ʎʀ ʎʞɾʆʍʅʎʂ ʈʀ 'ÁÕÓÓÉÁÎ ʆɻʉʗʇʅȟ ɻʇʇʗ ʈʝʇʅʏ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʀ 

2ÁÙÌÅÉÇÈ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȟ ʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ʆɻʅ ʐʋ ʎʔʀʐʅʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋ ʐʖʉ ʂʔʡȟ ʆɻʃʚʎʐɻʉʐɻʅ 

ɻʎʑʎʔʘʐʅʎʐɻȢ 

 
ɚʑʐʙ ʂ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗ ʀʌɻʇʂʃʀʞʐʂʆʀ ʎʀ ʈʀʐʍʙʎʀʅʏ ʌʀɿʚʋʑ ʌʋʑ ɿʅʀʊʙʔʃʂʎɻʉ ɾʅɻ ʐʋʉ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʈʝ ʐʂʏ ʀʑɻʅʎʃʂʎʚɻʏ ʐʂʏ ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂʏ ʐʋʑ ʇɻʈɼɻʉʝʈʀʉʋʑ ʎʙʈɻʐʋʏȟ ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ 

ʐʋʑ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ ʆɻʉɻʇʅʋʞȢ ɬʋ ɻʉʖʐʘʍʖ ʎʔʙʈɻ ɿʀʚʔʉʀʅ ʐʋ ɻʑʊɻʉʝʈʀʉʋ multipath  ʌʀʍʅʃʡʍʅʋ 

ɿʅɻʇʀʚʕʀʖʉ (fade marginɊȟ ʆɻʃʡʏ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ρππË(Ú ʎʀ 

υ-(Úȟ ʎʀ ʘʉɻ ʌʑʆʉʝ ɻʎʐʅʆʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȢ ɬʋ fade margin ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʍʈʂʉʀʑʐʀʚ ʖʏ ʂ ʌʅʃɻʉʙ 

ʀʊʋʅʆʋʉʝʈʂʎʂ ʅʎʔʞʋʏ ʈʀʐʗɿʋʎʂʏȟ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʀʆʀʚʉʂ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʘʉɻ ʎʞʎʐʂʈɻ ʈʀ ʀʞʍʋʏ 

ʁʡʉʂʏ ʆɻʉɻʇʅʋʞ ρππ Ë(Úȟ ɾʅɻ ʘʉɻʉ ʅʎʋɿʞʉɻʈʋ ʎʐʝʔʋ ɿʅɻʃʀʎʅʈʝʐʂʐɻʏ ʑʌʂʍʀʎʚɻʏȢ 

ɬʋ ʎʔʙʈɻ ɿʀʚʔʉʀʅ ʝʐʅȟ ɾʅɻ ɿʅɻʃʀʎʅʈʝʐʂʐɻ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ ʆʗʐʖ ʐʋʑ υπϷȟ ʂ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʎʐʋ 

ʌʀʍʅʃʡʍʅʋ ɿʅɻʇʀʚʕʀʖʉ ʌɻʍɻʈʘʉʀʅ ʐʂʏ ʐʗʊʂʏ ʐʖʉ ρȢυÄ"ȟ ʎʀ ʈʅɻ ʌʑʆʉʙ ɻʎʐʅʆʙ ʌʀʍʅʋʔʙȢ 

ɫʂʈɻʉʐʅʆʙ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʎʐʝʔʋʑʏ ɿʅɻʃʀʎʅʈʝʐʂʐɻʏ ʑʌʂʍʀʎʚɻʏ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ωπϷȢ 

ɣʗʃʀ ʆɻʈʌʞʇʂ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʔʖʍʅʎʐʀʚ ʎʀ ɿʞʋ ʐʈʙʈɻʐɻȟ ʐʋ ʌʍʡʐʋ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ɻʌʝ ρππ Ë(Ú ʘʖʏ ʈʅɻ 

ʐʅʈʙ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ʘʉɻ knee ʎʐʂʉ ʆɻʈʌʞʇʂȟ ʀʉʡ ʐʋ ɿʀʞʐʀʍʋ ʀʚʉɻʅ ɻʌʝ ʐʂ 

ʃʘʎʂ ʐʋʑ ɾʋʉʗʐʋʑ ʘʖʏ ʐʂʉ ʐʅʈʙ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ υ -(ÚȢ  

ɮɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʃʘʎʂ ʐʋʑ ɾʋʉʗʐʋʑ ʎʐʅʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʌʘʒʐʀʅ ʈʀʐɻʊʞ ρ ʆɻʅ ς -(Úȟ 

ʀʌʅɼʀɼɻʅʡʉʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʀɾʆʑʍʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʀʞʍʋʑʏ ʁʡʉʂʏ ρȟυ -(Ú ɾʅɻ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ $!"Ȣ 

ɣʗʐʖ ɻʌʝ ρ -(Úȟ ʂ multipath  fading ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ɻʌʝʐʋʈɻȟ ʀʉʡ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ς -(Ú ʂ ɼʀʇʐʚʖʎʂ 
























































































































