


Στο παράρτημα που ακολουθεί γίνεται μία διευρεύνηση για τη διαστασιολόγηση του Φ.Ο. των πατωμάτων 
καθώς και την δυνατότητα διάνοιξης του ισογείου στην εξωτερική όψη της πτέρυγας Παπανικολάου. Βασικό 

στοιχείο που προκύπτει απ΄την κατασκευαστική ανάλυση του κτηρίου είναι η προσπάθεια για επίτευξη 

συμμετρίας χτισμένου – άχτιστου χώρου σε κάθε πτέρυγα (κατά μήκος & καθ’ ύψος), η οργάνωση των 
μεγάλων χώρων (κλιμακοστάσιο, σάλα με τζάκι) στο χώρο συμβολής των 2 πτερύγων, ενώ τα άκρα των 
πτερύγων (όπου το κτίσμα είναι πιο ευάλωτο) διαμερισματώνονται σε μικρότερα δωμάτια από τσατμάδες. 

Γενικά, στο κτήριο διαφαίνεται μια επαναληψιμότητα στα δομικά μέλη με τυποποίηση των διατομών – γεγονός 
που θα μπορούσε να υπονοεί μια διάθεση για ρασιοναλιστική οργάνωση του δομικού συστήματος. Έχοντας 

υπ’ όψην αυτές τις παρατηρήσεις, στα φύλλα διαστασιολόγησης των δοκών πατωμάτων παρουσιάζεται μια 
τυπική δοκός ανά πτέρυγα & ανά όροφο. Στη συνέχεια, παρουσιάζεται μια διερεύνηση δυνατότητας διάνοιξης 
του ισογείου Παπανικολάου προκειμένου να συμβαδίζει με την επιλογή ανάδειξης ενός πολύ σπάνιου 

τεκμηρίου της α’ βενετικής περιόδου. Εξετάζονται τα δυσμενέστερα ανοίγματα τα οποία εντοπίζονται στα άκρα 
αυτής της πτέρυγας. 

 



Οι υπολογισμοί που ακολουθούν βασίζονται στο τεύχος του ΤΕΕ που αφορά το σχεδιασμό ξύλινων 
κατασκευών σύμφωνα με τον Ευρωκώδικα 5: 

Ελευθερία Τσακανίκα-Θεοχάρη & Ζάννης Κοντέας, ΕΝ 1995-1-1, Ευρωκώδικας 5, Μέρος 1-1, Γενικοί 
Κανόνες και Κανόνες για Κτήρια, ΤΕΕ-Εκπαιδευτ ικά Σεμινάρια Ευρωκωδίκων, ΑΘΗΝΑ, Φεβρ.2010 

 

 



 



 



 



 



b cm 13

D50 h cm 17

kg/m
3 780 A cm

2 221

N/mm
2 50 W y cm

3 626.17

N/mm
2 9.7 I y cm

4 5322.42

N/mm
2 4.6 W x cm

3 478.83

N/mm
2 14000 I x cm

4 3112.42

N/mm
2 880 spacing m 0.5

Φορτία

g i 0.07 m
3

0.05 kN/m ρ 420 kg/m
3

0.14 m
3

0.01 kN/m ρ 40 kg/m
3

0.02 m
3 0.01 kN/m ρ 420 kg/m

3

0.17 kN/m

0.04 m
3

0.05 kN/m ρ 650 kg/m3

0.08 m
3

0.06 kN/m ρ 420 kg/m
3

ΣG k 0.358 kN/m

q 5.0 kN/m
2 Q k 2.500 kN/m

II k mod

μέση 0.8

P d 4.23 kN/m

L 5.62 m

ναί k sys 1.1

ναί k h 1.3

κόντρα πλακέ

Εξασφαλισμένο θλιβόμενο πέλμα             

σε όλο το μήκος
ναί

Επιλογή ξύλειας Γεωμετρικά χαρακτηριστικά

Διατομή

σανίδωμα (πάνω)

μόνωση                     

καδρόνια

ίδιο βάρος δοκού

σανίδωμα (κάτω)                         

γ Q

γ Μ  ξύλου

1.35

1.5

1.3

k crit

Υπολογισμός τροποποιητικών συντελεστών αντοχής

1.1

Διανομή φορτίων μέσω πετσώματος

Ύψος διατομής >15cm

 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΜΦΙΕΡΕΙΣΤΗΣ ΔΟΚΟΥ ΠΑΤΩΜΑΤΟΣ

Έλεγχοι: Κάμψη  - Θλίψη Ʇ ίνες  - Διάτμηση  - Παραμoρφώσεις

κινητό φορτίο

16.71 kNm

11.89 kN

ΠΑΠΑΝΙΚΟΛΑΟΥ 1ο ΠΑΤΩΜΑ 

(ΕΓΚΑΡΣΙΑ ΔΟΚΟΣ)

Κατηγορία αντοχής (ΕΝ 388)

ρ mean

f m,k

f c,90,k

f v,k

γ G

Συνδιασμός φόρτισης

Κατηγορία λειτουργίας

Διάρκεια φόρτισης

1.35G + 1.5Q

E 0,mean

G mean

φυσική ξυλεια πλατύφυλλου

L 
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130 mm

170 mm

300 mm

0 mm

45500 mm
2

1.5

σ c,90,d ÷ k c,90 f c,90,d < 1 0.04 OK

9.85 N/mm
2

Έλεγχος διάτμησης - Περίπτωση 1: Δοκός χωρίς απότμηση στην περιοχή έδρασης

0.81 N/mm
2

                                         ≤ 1 0.55 N/mm
2

26.69 N/mm
2

OK

3.11 N/mm
2

Έλεγχος θλίψης Ʇ ίνες (περιοχή έδρασης) -  Υπολογισμός επάρκειας μήκους έδρασης (l)

44 N/mm
2

Ammendment EN 1995 1-1/A1:2008

σ c,90,d ≤ k c,90 f c,90,d

A ef  = b(l+30+30)

a

l

b δοκού

h δοκού

0.26 N/mm
2

k c,90 Για φυσική ξυλεία πλατύφυλλων

Έλεγχος Κάμψης
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G k 0.358 kN/m

Q k 2.500 kN/m

L 5.62 m

τ d  ÷ f v,d < 1 0.26 OK

Έλεγχος παραμορφώσεων

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (uinst,G)

0.006 m

u inst,G  = u inst,flex  + u inst,shear 0.006 m

m0.00009

form factor ορθογωνικής 

διατομής
φ 1.2

φ 1.2
form factor ορθογωνικής 

διατομής

u inst,Q1  = u inst,flex  + u inst,shear 0.002

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (uinst,Q1)

0.001 m

0.0006 m

m OK

)�*��,�+ , =  
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L/300 0.02

0.6

L/250 0.02

Τελική παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (ufin,G)

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

Κατηγορία 

λειτουργίας
II

OK

m

Συνολική τελική παραμόρφωση

u fin  = u fin,G  + u fin,Q1  + u fin,Qi 0.01 m

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

ψ 2(q),1

u fin,Q1  = u inst,Q1 (1 + ψ 2(q),1 k def ) 0.003

Κατηγορία 

λειτουργίας
II

u fin,G  = u inst,G (1+k def ) 0.01 m

Τελική παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (ufin,Q1)



b cm 16

D50 h cm 20

kg/m
3 780 A cm

2 320

N/mm
2 50 W y cm

3 1066.67

N/mm
2 9.7 I y cm

4 10666.67

N/mm
2 4.6 W x cm

3 853.33

N/mm
2 14000 I x cm

4 6826.67

N/mm
2 880 spacing m 0.5

Φορτία

g i 0.36 m
3

0.37 kN/m ρ 420 kg/m
3

0.70 m
3

0.07 kN/m ρ 40 kg/m
3

0.08 m
3 0.09 kN/m ρ 420 kg/m

3

0.24 kN/m

0.22 m
3

0.36 kN/m ρ 650 kg/m3

0.42 m
3

0.43 kN/m ρ 420 kg/m
3

0.4 m
3 0.832 kN/m ρ 780 kg/m3

ΣG k 2.396 kN/m

q 5.0 kN/m
2 Q k 2.500 kN/m

II k mod

μέση 0.8

P d 6.98 kN/m

L 4 m

ναί k sys 1.1

ναί k h 1.3

Διατομή

σανίδωμα (πάνω)

μόνωση                     

καδρόνια

f c,90,k

f v,k

k crit

1.35G + 1.5Q

13.97 kNm

13.97 kN

Υπολογισμός τροποποιητικών συντελεστών αντοχής

1.1

Διανομή φορτίων μέσω πετσώματος

Ύψος διατομής >15cm

Εξασφαλισμένο θλιβόμενο πέλμα             

σε όλο το μήκος
ναί

G mean

φυσική ξυλεια πλατύφυλλου

Επιλογή ξύλειας Γεωμετρικά χαρακτηριστικά

ΠΑΠΑΝΙΚΟΛΑΟΥ 1ο ΠΑΤΩΜΑ 

(ΜΕΣΟΔΟΚΙ)

Κατηγορία αντοχής (ΕΝ 388)

ρ mean

f m,k

1.35

1.5

1.3

γ Q

γ Μ  ξύλου

κινητό φορτίο

 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΜΦΙΕΡΕΙΣΤΗΣ ΔΟΚΟΥ ΠΑΤΩΜΑΤΟΣ

Έλεγχοι: Κάμψη  - Θλίψη Ʇ ίνες  - Διάτμηση  - Παραμoρφώσεις

ίδιο βάρος δοκού

γ G

Συνδιασμός φόρτισης

Κατηγορία λειτουργίας

Διάρκεια φόρτισης

κόντρα πλακέ

εγκάρσια δοκάρια

E 0,mean

σανίδωμα (κάτω)                         

L 
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160 mm

200 mm

300 mm

0 mm

56000 mm
2

1.5

N/mm
2

Έλεγχος Κάμψης

k c,90 Για φυσική ξυλεία πλατύφυλλων

OK

Έλεγχος θλίψης Ʇ ίνες (περιοχή έδρασης) -  Υπολογισμός επάρκειας μήκους έδρασης (l)

44

                                         ≤ 1 0.27 N/mm
2

13.10 N/mm
2

b δοκού

h δοκού

0.25 N/mm
2

Έλεγχος διάτμησης - Περίπτωση 1: Δοκός χωρίς απότμηση στην περιοχή έδρασης

0.65 N/mm
2

3.11 N/mm
2

σ c,90,d ÷ k c,90 f c,90,d < 1 0.04 OK

9.85 N/mm
2

Ammendment EN 1995 1-1/A1:2008

σ c,90,d ≤ k c,90 f c,90,d

A ef  = b(l+30+30)

a

l
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G k 2.396 kN/m

Q k 2.500 kN/m

L 4 m

L/300 0.01

mu inst,Q1  = u inst,flex  + u inst,shear

m

OK

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (uinst,Q1)

0.0003 m

0.0002 m

φ 1.2
form factor ορθογωνικής 

διατομής

0.0006

u inst,G  = u inst,flex  + u inst,shear 0.006

form factor ορθογωνικής 

διατομής
φ 1.2

m

m0.0002

Έλεγχος παραμορφώσεων

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (uinst,G)

0.01

τ d  ÷ f v,d < 1 0.21 OK
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0.6

L/250 0.02

Τελική παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (ufin,Q1)

m

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

ψ 2(q),1

u fin,Q1  = u inst,Q1 (1 + ψ 2(q),1 k def ) 0.0008

OK

m

Συνολική τελική παραμόρφωση

u fin  = u fin,G  + u fin,Q1  + u fin,Qi 0.01

Κατηγορία 

λειτουργίας
II

u fin,G  = u inst,G (1+k def ) 0.01 m

Τελική παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (ufin,G)

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

Κατηγορία 

λειτουργίας
II



b cm 11

D70 h cm 13

kg/m
3 1080 A cm

2 143

N/mm
2 70 W y cm

3 309.83

N/mm
2 34 I y cm

4 2013.92

N/mm
2 6 W x cm

3 262.17

N/mm
2 20000 I x cm

4 1441.92

N/mm
2 1250 spacing m 0.45

Φορτία

g i 0.06 m
3

0.05 kN/m ρ 420 kg/m
3

0.12 m
3

0.01 kN/m ρ 40 kg/m
3

0.02 m
3 0.01 kN/m ρ 420 kg/m

3

0.15 kN/m

0.04 m
3

0.05 kN/m ρ 650 kg/m3

0.07 m
3

0.06 kN/m ρ 420 kg/m
3

ΣG k 0.322 kN/m

q 5.0 kN/m
2 Q k 2.250 kN/m

II k mod

μέση 0.8

P d 3.81 kN/m

L 5.55 m

ναί k sys 1.1

ναί k h 1.3

1.35G + 1.5Q

E 0,mean

G mean

φυσική ξυλεια κωνοφόρου

Επιλογή ξύλειας Γεωμετρικά χαρακτηριστικά

Διατομή

σανίδωμα (πάνω)

μόνωση                     

καδρόνια

ίδιο βάρος δοκού

σανίδωμα (κάτω)                         

κινητό φορτίο

γ Q

γ Μ  ξύλου

1.35

1.5

1.3

ΠΑΠΑΝΙΚΟΛΑΟΥ 2ο ΠΑΤΩΜΑ

Κατηγορία αντοχής (ΕΝ 388)

ρ mean

f m,k

f c,90,k

f v,k

γ G

Συνδιασμός φόρτισης

Κατηγορία λειτουργίας

Διάρκεια φόρτισης

Διανομή φορτίων μέσω πετσώματος

Ύψος διατομής >15cm

Εξασφαλισμένο θλιβόμενο πέλμα             

σε όλο το μήκος
ναί

14.67 kNm

10.57 kN

 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΜΦΙΕΡΕΙΣΤΗΣ ΔΟΚΟΥ ΠΑΤΩΜΑΤΟΣ

Έλεγχοι: Κάμψη  - Θλίψη Ʇ ίνες  - Διάτμηση  - Παραμoρφώσεις

κόντρα πλακέ

k crit

Υπολογισμός τροποποιητικών συντελεστών αντοχής

1.1
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110 mm

130 mm

100 mm

100 mm

16500 mm
2

1.5

Έλεγχος διάτμησης - Περίπτωση 1: Δοκός χωρίς απότμηση στην περιοχή έδρασης

1.11 N/mm
2

σ c,90,d ÷ k c,90 f c,90,d < 1 0.03 OK

34.5 N/mm
2

                                         ≤ 1 0.70 N/mm
2

47.35 N/mm
2

OK

Έλεγχος θλίψης Ʇ ίνες (περιοχή έδρασης) -  Υπολογισμός επάρκειας μήκους έδρασης (l)

61.6 N/mm
2

σ c,90,d ≤ k c,90 f c,90,d

4.06 N/mm
2

Ammendment EN 1995 1-1/A1:2008

0.64 N/mm
2

k c,90 Για φυσική ξυλεία πλατύφυλλων

A ef  = b(l+30+30)

a

l

b δοκού

h δοκού

Έλεγχος Κάμψης
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G k 0.322 kN/m

Q k 2.250 kN/m

L 5.55 m

L/300 0.02

OK

φ 1.2
form factor ορθογωνικής 

διατομής

u inst,Q1  = u inst,flex  + u inst,shear 0.003 m

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (uinst,Q1)

0.002 m

0.001 m

u inst,G  = u inst,flex  + u inst,shear 0.01 m

m0.0001

form factor ορθογωνικής 

διατομής
φ 1.2

Έλεγχος παραμορφώσεων

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (uinst,G)

0.01 m

τ d  ÷ f v,d < 1 0.27 OK
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0.3

L/250 0.02

OK

m

Συνολική τελική παραμόρφωση

u fin  = u fin,G  + u fin,Q1  + u fin,Qi 0.02 m

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

ψ 2(q),1

u fin,Q1  = u inst,Q1 (1 + ψ 2(q),1 k def ) 0.003

Τελική παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (ufin,G)

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

Κατηγορία 

λειτουργίας
II

Κατηγορία 

λειτουργίας
II

u fin,G  = u inst,G (1+k def ) 0.02 m

Τελική παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (ufin,Q1)



b cm 13

D50 h cm 17

kg/m
3 780 A cm

2 221

N/mm
2 50 W y cm

3 626.17

N/mm
2 9.7 I y cm

4 5322.42

N/mm
2 4.6 W x cm

3 478.83

N/mm
2 14000 I x cm

4 3112.42

N/mm
2 880 spacing m 0.55

Φορτία

g i 0.08 m
3

0.06 kN/m ρ 420 kg/m
3

0.15 m
3

0.01 kN/m ρ 40 kg/m
3

0.02 m
3 0.01 kN/m ρ 420 kg/m

3

0.17 kN/m

0.05 m
3

0.06 kN/m ρ 650 kg/m3

0.09 m
3

0.07 kN/m ρ 420 kg/m
3

ΣG k 0.375 kN/m

q 5.0 kN/m
2 Q k 2.750 kN/m

II k mod

μέση 0.8

P d 4.63 kN/m

L 5.62 m

ναί k sys 1.1

ναί k h 1.3

Έλεγχοι: Κάμψη  - Θλίψη Ʇ ίνες  - Διάτμηση  - Παραμoρφώσεις

 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΜΦΙΕΡΕΙΣΤΗΣ ΔΟΚΟΥ ΠΑΤΩΜΑΤΟΣ

κινητό φορτίο

18.29 kNm

13.01 kN

γ Q

γ Μ  ξύλου

1.35

1.5

1.3

ΓΕΝΝΑΔΙΟΥ 1ο ΠΑΤΩΜΑ

Κατηγορία αντοχής (ΕΝ 388)

ρ mean

f m,k

f c,90,k

f v,k

γ G

Συνδιασμός φόρτισης

φυσική ξυλεια πλατύφυλλου

Κατηγορία λειτουργίας

Διάρκεια φόρτισης

1.35G + 1.5Q

E 0,mean

G mean

k crit

Υπολογισμός τροποποιητικών συντελεστών αντοχής

1.1

Διανομή φορτίων μέσω πετσώματος

Ύψος διατομής >15cm

Εξασφαλισμένο θλιβόμενο πέλμα             

σε όλο το μήκος
ναί

Επιλογή ξύλειας Γεωμετρικά χαρακτηριστικά

Διατομή

σανίδωμα (πάνω)

μόνωση                     

καδρόνια

ίδιο βάρος δοκού

σανίδωμα (κάτω)                         

κόντρα πλακέ

L 

�� 

�� =
����

	
 


�� = ��
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130 mm

170 mm

300 mm

0 mm

45500 mm
2

1.5

Έλεγχος Κάμψης

                                         ≤ 1 0.60 N/mm
2

29.20 N/mm
2

44 N/mm
2

Ammendment EN 1995 1-1/A1:2008

σ c,90,d ≤ k c,90 f c,90,d

A ef  = b(l+30+30)

a

l

b δοκού

h δοκού

0.29 N/mm
2

k c,90 Για φυσική ξυλεία πλατύφυλλων

3.11 N/mm
2

OK

Έλεγχος θλίψης Ʇ ίνες (περιοχή έδρασης) -  Υπολογισμός επάρκειας μήκους έδρασης (l)

σ c,90,d ÷ k c,90 f c,90,d < 1 0.04 OK

9.85 N/mm
2

Έλεγχος διάτμησης - Περίπτωση 1: Δοκός χωρίς απότμηση στην περιοχή έδρασης

0.88 N/mm
2
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G k 0.375 kN/m

Q k 2.750 kN/m

L 5.62 m

L/300 0.02

OK

φ 1.2
form factor ορθογωνικής 

διατομής

u inst,Q1  = u inst,flex  + u inst,shear 0.002

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (uinst,Q1)

0.002 m

0.0007 m

m

u inst,G  = u inst,flex  + u inst,shear 0.007 cm

m0.00009

form factor ορθογωνικής 

διατομής
φ 1.2

Έλεγχος παραμορφώσεων

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (uinst,G)

0.007 m

τ d  ÷ f v,d < 1 0.28 OK

)�*��,�+ , =  
&-��.
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)�*��,�� 1� =  
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)�*��,�+ , =  
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)�*��,�� 1� =  
34���

	- 1*�
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0.3

L/250 0.02

Τελική παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (ufin,G)

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

Κατηγορία 

λειτουργίας
II

OK

m

Συνολική τελική παραμόρφωση

u fin  = u fin,G  + u fin,Q1  + u fin,Qi 0.01 m

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

ψ 2(q),1

u fin,Q1  = u inst,Q1 (1 + ψ 2(q),1 k def ) 0.003

Κατηγορία 

λειτουργίας
II

u fin,G  = u inst,G (1+k def ) 0.01 m

Τελική παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (ufin,Q1)



b cm 11

D70 h cm 13

kg/m
3 1080 A cm

2 143

N/mm
2 70 W y cm

3 309.83

N/mm
2 34 I y cm

4 2013.92

N/mm
2 6 W x cm

3 262.17

N/mm
2 20000 I x cm

4 1441.92

N/mm
2 1250 spacing m 0.45

Φορτία

g i 0.06 m
3

0.05 kN/m ρ 420 kg/m
3

0.12 m
3

0.01 kN/m ρ 40 kg/m
3

0.02 m
3 0.01 kN/m ρ 420 kg/m

3

0.15 kN/m

0.04 m
3

0.05 kN/m ρ 650 kg/m3

0.07 m
3

0.06 kN/m ρ 420 kg/m
3

ΣG k 0.322 kN/m

q 5.0 kN/m
2 Q k 2.250 kN/m

II k mod

μέση 0.8

P d 3.81 kN/m

L 5.55 m

ναί k sys 1.1

όχι k h 1.66

 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΜΦΙΕΡΕΙΣΤΗΣ ΔΟΚΟΥ ΠΑΤΩΜΑΤΟΣ

Έλεγχοι: Κάμψη  - Θλίψη Ʇ ίνες  - Διάτμηση  - Παραμoρφώσεις

κινητό φορτίο

14.67 kNm

10.57 kN

ΓΕΝΝΑΔΙΟΥ 2ο ΠΑΤΩΜΑ

Κατηγορία αντοχής (ΕΝ 388)

ρ mean

f m,k

f c,90,k

f v,k

γ G

Συνδιασμός φόρτισης

Κατηγορία λειτουργίας

Διάρκεια φόρτισης

1.35G + 1.5Q

E 0,mean

G mean

φυσική ξυλεια πλατύφυλλου

Επιλογή ξύλειας Γεωμετρικά χαρακτηριστικά

Διατομή

σανίδωμα (πάνω)

μόνωση                     

καδρόνια

ίδιο βάρος δοκού

σανίδωμα (κάτω)                         

γ Q

γ Μ  ξύλου

1.35

1.5

1.3

k crit

Υπολογισμός τροποποιητικών συντελεστών αντοχής

1.1

Έλεγχος Κάμψης

Διανομή φορτίων μέσω πετσώματος

Ύψος διατομής >15cm

κόντρα πλακέ

Εξασφαλισμένο θλιβόμενο πέλμα             

σε όλο το μήκος
ναί
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110 mm

130 mm

100 mm

100 mm

16500 mm
2

1.5

4.06 N/mm
2

τ d  ÷ f v,d < 1 0.27 OK

Έλεγχος θλίψης Ʇ ίνες (περιοχή έδρασης) -  Υπολογισμός επάρκειας μήκους έδρασης (l)

78.66 N/mm
2

Ammendment EN 1995 1-1/A1:2008

σ c,90,d ≤ k c,90 f c,90,d

A ef  = b(l+30+30)

a

l

b δοκού

h δοκού

0.64 N/mm
2

k c,90 Για φυσική ξυλεία πλατύφυλλων

σ c,90,d ÷ k c,90 f c,90,d < 1 0.03 OK

34.52 N/mm
2

Έλεγχος διάτμησης - Περίπτωση 1: Δοκός χωρίς απότμηση στην περιοχή έδρασης

1.11 N/mm
2

                                         ≤ 1 0.55 N/mm
2

47.35 N/mm
2

OK
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G k 0.322 kN/m

Q k 2.250 kN/m

L 5.55 m

L/300 0.02

OK

φ 1.2
form factor ορθογωνικής 

διατομής

u inst,Q1  = u inst,flex  + u inst,shear 0.003

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (uinst,Q1)

0.002 m

0.0006 m

m

u inst,G  = u inst,flex  + u inst,shear 0.01 m

m0.0001

form factor ορθογωνικής 

διατομής
φ 1.2

Έλεγχος παραμορφώσεων

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (uinst,G)

0.01 m)�*��,�+ , =  
&-��.
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0.3

L/250 0.02

Τελική παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (ufin,G)

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

Κατηγορία 

λειτουργίας
II

OK

m

Συνολική τελική παραμόρφωση

u fin  = u fin,G  + u fin,Q1  + u fin,Qi 0.02 m

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

ψ 2(q),1

u fin,Q1  = u inst,Q1 (1 + ψ 2(q),1 k def ) 0.003

Κατηγορία 

λειτουργίας
II

u fin,G  = u inst,G (1+k def ) 0.02 m

Τελική παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (ufin,Q1)



b cm 13

D50 h cm 17

kg/m
3 780 A cm

2 221

N/mm
2 50 W y cm

3 626.17

N/mm
2 9.7 I y cm

4 5322.42

N/mm
2 4.6 W x cm

3 478.83

N/mm
2 14000 I x cm

4 3112.42

N/mm
2 880 spacing m 0.55

Φορτία

g i 0.03 m
3

0.06 kN/m ρ 420 kg/m
3

0.07 m
3

0.01 kN/m ρ 40 kg/m
3

0.01 m
3 0.01 kN/m ρ 420 kg/m

3

0.17 kN/m

0.02 m
3

0.06 kN/m ρ 650 kg/m3

0.04 m
3

0.07 kN/m ρ 420 kg/m
3

ΣG k 0.375 kN/m

q 5.0 kN/m
2 Q k 2.750 kN/m

II k mod

μέση 0.8

P d 4.63 kN/m

L 2.4 m

ναί k sys 1.1

ναί k h 1.3

Επιλογή ξύλειας Γεωμετρικά χαρακτηριστικά

Διατομή

σανίδωμα (πάνω)

μόνωση                     

καδρόνια

ίδιο βάρος δοκού

σανίδωμα (κάτω)                         

κόντρα πλακέ

Κατηγορία λειτουργίας

Διάρκεια φόρτισης

1.35G + 1.5Q

E 0,mean

G mean

k crit

Υπολογισμός τροποποιητικών συντελεστών αντοχής

1.1

Διανομή φορτίων μέσω πετσώματος

Ύψος διατομής >15cm

Εξασφαλισμένο θλιβόμενο πέλμα             

σε όλο το μήκος
ναί

Έλεγχοι: Κάμψη  - Θλίψη Ʇ ίνες  - Διάτμηση  - Παραμoρφώσεις

 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΜΦΙΕΡΕΙΣΤΗΣ ΔΟΚΟΥ ΠΑΤΩΜΑΤΟΣ

κινητό φορτίο

3.33 kNm

5.56 kN

γ Q

γ Μ  ξύλου

1.35

1.5

1.3

ΛΟΤΖΙΑ 1ο ΠΑΤΩΜΑ

Κατηγορία αντοχής (ΕΝ 388)

ρ mean

f m,k

f c,90,k

f v,k

γ G

Συνδιασμός φόρτισης

φυσική ξυλεια πλατύφυλλου
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130 mm

170 mm

100 mm

50 mm

19500 mm
2

1.5

3.11 N/mm
2

OK

Έλεγχος θλίψης Ʇ ίνες (περιοχή έδρασης) -  Υπολογισμός επάρκειας μήκους έδρασης (l)

σ c,90,d ÷ k c,90 f c,90,d < 1 0.04 OK

9.85 N/mm
2

Έλεγχος διάτμησης - Περίπτωση 1: Δοκός χωρίς απότμηση στην περιοχή έδρασης

0.38 N/mm
2

44 N/mm
2

Ammendment EN 1995 1-1/A1:2008

σ c,90,d ≤ k c,90 f c,90,d

A ef  = b(l+30+30)

a

l

b δοκού

h δοκού

0.29 N/mm
2

k c,90 Για φυσική ξυλεία πλατύφυλλων

Έλεγχος Κάμψης

                                         ≤ 1 0.11 N/mm
2

5.33 N/mm
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G k 0.375 kN/m

Q k 2.750 kN/m

L 2.4 m

L/300 0.01

τ d  ÷ f v,d < 1 0.12 OK

Έλεγχος παραμορφώσεων

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (uinst,G)

0.0002 m

u inst,G  = u inst,flex  + u inst,shear 0.0002 cm

m0.00002

form factor ορθογωνικής 

διατομής
φ 1.2

φ 1.2
form factor ορθογωνικής 

διατομής

u inst,Q1  = u inst,flex  + u inst,shear 0.0004

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (uinst,Q1)

0.0003 m

0.0001 m

m OK

)�*��,�+ , =  
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0.3 0.3 or 0.6?

L/250 0.01

Τελική παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (ufin,G)

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

Κατηγορία 

λειτουργίας
II

OK

m

Συνολική τελική παραμόρφωση

u fin  = u fin,G  + u fin,Q1  + u fin,Qi 0.001 m

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

ψ 2(q),1

u fin,Q1  = u inst,Q1 (1 + ψ 2(q),1 k def ) 0.0005

Κατηγορία 

λειτουργίας
II

u fin,G  = u inst,G (1+k def ) 0.0004 m

Τελική παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (ufin,Q1)



b cm 10

D50 h cm 12

kg/m
3 780 A cm

2 120

N/mm
2 50 W y cm

3 240.00

N/mm
2 9.7 I y cm

4 1440.00

N/mm
2 4.6 W x cm

3 200.00

N/mm
2 14000 I x cm

4 1000.00

N/mm
2 880 spacing m 0.45

Φορτία

g i 0.03 m
3

0.05 kN/m ρ 420 kg/m
3

0.05 m
3

0.01 kN/m ρ 40 kg/m
3

0.01 m
3 0.01 kN/m ρ 420 kg/m

3

0.09 kN/m

0.02 m
3

0.05 kN/m ρ 650 kg/m3

0.03 m
3

0.06 kN/m ρ 420 kg/m
3

ΣG k 0.263 kN/m

q 5.0 kN/m
2 Q k 2.250 kN/m

II k mod

μέση 0.8

P d 3.73 kN/m

L 2.4 m

ναί k sys 1.1

ναί k h 1.3

κόντρα πλακέ

k crit

Υπολογισμός τροποποιητικών συντελεστών αντοχής

1.1

 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΜΦΙΕΡΕΙΣΤΗΣ ΔΟΚΟΥ ΠΑΤΩΜΑΤΟΣ

Έλεγχοι: Κάμψη  - Θλίψη Ʇ ίνες  - Διάτμηση  - Παραμoρφώσεις

Διανομή φορτίων μέσω πετσώματος

Ύψος διατομής >15cm

Εξασφαλισμένο θλιβόμενο πέλμα             

σε όλο το μήκος
ναί

2.69 kNm

4.48 kN

ΛΟΤΖΙΑ 2ο ΠΑΤΩΜΑ

Κατηγορία αντοχής (ΕΝ 388)

ρ mean

f m,k

f c,90,k

f v,k

γ G

Συνδιασμός φόρτισης

Κατηγορία λειτουργίας

Διάρκεια φόρτισης

1.35G + 1.5Q

E 0,mean

G mean

φυσική ξυλεια κωνοφόρου

Επιλογή ξύλειας Γεωμετρικά χαρακτηριστικά

Διατομή

σανίδωμα (πάνω)

μόνωση                     

καδρόνια

ίδιο βάρος δοκού

σανίδωμα (κάτω)                         

κινητό φορτίο

γ Q

γ Μ  ξύλου

1.35

1.5

1.3
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100 mm

120 mm

100 mm

100 mm

15000 mm
2

1.5

3.11 N/mm
2

Ammendment EN 1995 1-1/A1:2008

0.30 N/mm
2

k c,90 Για φυσική ξυλεία πλατύφυλλων

A ef  = b(l+30+30)

a

l

b δοκού

h δοκού

Έλεγχος Κάμψης

Έλεγχος διάτμησης - Περίπτωση 1: Δοκός χωρίς απότμηση στην περιοχή έδρασης

0.56 N/mm
2

σ c,90,d ÷ k c,90 f c,90,d < 1 0.05 OK

9.8 N/mm
2

                                         ≤ 1 0.23 N/mm
2

11.19 N/mm
2

OK

Έλεγχος θλίψης Ʇ ίνες (περιοχή έδρασης) -  Υπολογισμός επάρκειας μήκους έδρασης (l)

44 N/mm
2

σ c,90,d ≤ k c,90 f c,90,d
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G k 0.263 kN/m

Q k 2.250 kN/m

L 2.4 m

L/300 0.01

τ d  ÷ f v,d < 1 0.18 OK

m0.00002

form factor ορθογωνικής 

διατομής
φ 1.2

Έλεγχος παραμορφώσεων

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (uinst,G)

0.001 m

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (uinst,Q1)

0.001 m

0.0002 m

u inst,G  = u inst,flex  + u inst,shear 0.001 m

OK

φ 1.2
form factor ορθογωνικής 

διατομής

u inst,Q1  = u inst,flex  + u inst,shear 0.001 m

)�*��,�+ , =  
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0.3

L/250 0.01

Τελική παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (ufin,G)

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

Κατηγορία 

λειτουργίας
II

Κατηγορία 

λειτουργίας
II

u fin,G  = u inst,G (1+k def ) 0.001 m

Τελική παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (ufin,Q1)

OK

m

Συνολική τελική παραμόρφωση

u fin  = u fin,G  + u fin,Q1  + u fin,Qi 0.002 m

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

ψ 2(q),1

u fin,Q1  = u inst,Q1 (1 + ψ 2(q),1 k def ) 0.001



πάχος 0.6 m

πυκνότητα 2000 kg/m
3

g 9.81 m/s
2

εμβαδό 22.34 m
2

παράθυρο 1.51 m
2

τελ. εμβ. 20.83 m
2

όγκος 12.50 m
3

μάζα 24996 kg

ίδιο βάρος 245.21 kΝ

άνοιγμα 2.94 m

γρ. καταν. 83.41 kN/m

÷ 3 27.80 kN/m

πάχος 0.18 m

πυκνότητα 765 kg/m
3

εμβαδό 0.59 m
2

όγκος 0.11 m
3

μάζα 81.24 kg

ίδιο βάρος 0.80 kΝ

άνοιγμα 2.94 m

γρ. καταν. 0.27 kN/m

ολ.φορτίο 28.07 kN/m

Φορτία

0.281 kN/m

P d 28.35 kN/m

L 1 1.66 m

L 2 1.28 m

L 2.94 m

ίδιο βάρος νέου επιστύλιου

σταθερές

ΑΝΟΙΓΜΑ 1

2 όροφοι

αρχικό επιστύλιο

ΔΙΑΝΟΙΞΗ ΙΣΟΓΕΙΟΥ ΟΨΗΣ ΠΑΠΑΝΙΚΟΛΑΟΥ - ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ

ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΑΝΟΙΓΜΑΤΟΣ 1
 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΔΟΚΟΥ 2 ΑΝΟΙΓΜΑΤΩΝ

Προσδιορισμός αντιδράσεων, τεμνουσών & ροπών

L2 

�� 

L1 

R3 R1 R2 



Αντιδράσεις [ Ri ], τέμνουσες [ Vi ], ροπές [ Mi ]

b cm 18

D70 h cm 20

kg/m
3 780 A cm

2 360

N/mm
2 50 W y cm

3 1200.00

N/mm
2 9.7 I y cm

4 12000.00

N/mm
2 4.6 W x cm

3 1080.00

N/mm
2 14000 I x cm

4 9720.00

N/mm
2 880

Φορτία

g i 0.281 kN/mίδιο βάρος δοκού

ρ mean

f m,k

f c,90,k

f v,k

E 0,mean

G mean

ΝΕΟ ΞΥΛΙΝΟ ΕΠΙΣΤΥΛΙΟ
 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΞΥΛΙΝΟΥ ΕΠΙΣΤΥΛΙΟΥ 2 ΑΝΙΣΩΝ ΑΝΟΙΓΜΑΤΩΝ

Έλεγχοι: Κάμψη  - Θλίψη Ʇ ίνες  - Διάτμηση  - Παραμoρφώσεις

Επιλογή ξύλειας Γεωμετρικά χαρακτηριστικά

φυσική ξυλεια πλατύφυλλου
Διατομή

Κατηγορία αντοχής (ΕΝ 388)

x 1 =R 1 /P d

6.38 kNm

x 2 =R 3 /P d

2.67 kNm

24.00 kN

-7.49 kNm

12.30 kN

28.05 kN

19.02 kN

52.04 kN

�� = − ��	
� + ��	��
 	� + 	
  

�� = �� = ��	� + ��	�
  

�
 = ��	� + ��	
 − �� − �� 

�� = �� = ��	
 + ��	

  

�
 = ��	� − �� 

�� = ��	
 − �� 

��� = ���� − ����


  

��
 = ���
 − ���



  



IIΙ k mod

μόνιμη 0.6

P d 38.27 kN/m

L 1.66 m

ναί k sys 1.1

ναί k h 1.3

180 mm

200 mm

200 mm

880 mm

45000 mm
2

a

A ef  = b(l+30+30)

OK

Έλεγχος θλίψης Ʇ ίνες (περιοχή έδρασης) -  Υπολογισμός επάρκειας μήκους έδρασης (l)

σ c,90,d ≤ k c,90 f c,90,d

b δοκού

h δοκού

l

5.32 N/mm
2

33 N/mm
2

                                         ≤ 1 0.15 N/mm
2

Υπολογισμός τροποποιητικών συντελεστών αντοχής

Ύψος διατομής >15cm

Εξασφαλισμένο θλιβόμενο πέλμα             

σε όλο το μήκος
ναί

Έλεγχος Κάμψης

Διανομή φορτίων μέσω πετσώματος

k crit 1.1

γ Μ  ξύλου 1.3

6.38 kNm

28.05 kN

Συνδιασμός φόρτισης 1.35G

Κατηγορία λειτουργίας

Διάρκεια φόρτισης

γ G 1.35

γ Q 1.5

��, �, � = ��, ���
 

��, �, � =  ������������, �, ���
 

��, �, ��� !"��, �, �
 

L 

�� 

��� = ���� − ����


  

�
 = ��	� − �� 



1.5

G k 38.274 kN/m

Q k 0.000 kN/m

L 1.66 m

0.000499 m

φ 1.2
form factor ορθογωνικής 

διατομής

τ d  ÷ f v,d < 1 0.50 OK

Έλεγχος παραμορφώσεων

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (uinst,G)

0.00225 m

1.17 N/mm
2

2.34 N/mm
2

7.39 N/mm
2

σ c,90,d ÷ k c,90 f c,90,d < 1 0.13 OK

Έλεγχος διάτμησης - Περίπτωση 1: Δοκός χωρίς απότμηση στην περιοχή έδρασης

k c,90 Για φυσική ξυλεία πλατύφυλλων Ammendment EN 1995 1-1/A1:2008

0.62 N/mm
2

��, #$, � = ��, #$����������, #$, ���
 

��, #$, � = %�, #$, �&'�
 

( 

l 

ℎ 

FV,d = Fc,90,d 

*� = �. ,%�, �-�  

�., � = ���������., ���
 

l 

ℎ 

FV,d  

/!0�",�1'� =  ,2�	�
��3$.�'405� 

/!0�",��'4 =  62�	

2�'40& 

L 

7 



L/300 0.005533

0.3

0.00000 m

Συνολική τελική παραμόρφωση

Κατηγορία 

λειτουργίας
IIΙ

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

ψ 2(q),1

u fin,Q1  = u inst,Q1 (1 + ψ 2(q),1 k def )

Συντελεστής 

ερπυσμού k def

0.8

u fin,G  = u inst,G (1+k def ) 0.00495 m

Τελική παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (ufin,Q1)

u inst,Q1  = u inst,flex  + u inst,shear 0.00000 m OK

Τελική παραμόρφωση λόγω μόνιμων φορτίων (ufin,G)

Κατηγορία 

λειτουργίας
IIΙ

0.00000 m

φ 1.2
form factor ορθογωνικής 

διατομής

u inst,G  = u inst,flex  + u inst,shear 0.00275 m

Στιγμιαία παραμόρφωση λόγω κινητών φορτίων (uinst,Q1)

0.00000 m/!0�",�1'� =  ,8�	�
��3$.�'405� 

/!0�",��'4 =  68�	

2�'40& 



L/250 0.007

b cm 20

D70 h cm 20

kg/m
3 1080 A cm

2 400

N/mm
2 70 W y cm

3 1333.3

N/mm
2 34 I y cm

4 13333.3

N/mm
2 6 W z cm

3 1333.3

N/mm
2 20000 I z cm

4 13333.3

N/mm
2 1250

N/mm
2 16800

Φορτία

g i R 1 = N d1 19.02 kN 19021.87 N

R 2 = N d2 52.04 kN 52042.96 N

R 3 = N d3 12.30 kN 12295.23 N

IIΙ k mod

μόνιμη 0.6 N d  [N] 70257.997

L [m] 1.8

ναί k sys 1.1

Έλεγχος λυγισμού

l ef,y  = L 180 cm

l ef,z  = L 180 cmΚριτήριο ανάπτυξης 

λυγισμού

γ G 1.35

γ Μ  ξύλου 1.3

Υπολογισμός τροποποιητικών συντελεστών αντοχής

Σύστημα διανομής φορτίων

f v,k

E 0,mean

G mean

E 0.05

← κρίσιμο

Συνδιασμός φόρτισης 1.35G

Κατηγορία λειτουργίας

Διάρκεια φόρτισης

φυσική ξυλεια πλατύφυλλου
Διατομή

Κατηγορία αντοχής (ΕΝ 388)

ρ mean

f m,k

f c,0,k

OK

ΥΠΟΣΤΥΛΩΜΑ ΑΝΟΙΓΜΑΤΟΣ 1
 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΞΥΛΙΝΟΥ ΥΠΟΣΤΥΛΩΜΑΤΟΣ ΕΝΑΝΤΙ ΛΥΓΙΣΜΟΥ

Έλεγχοι: Θλίψη //  ίνες  (λυγισμός)

Επιλογή ξύλειας Γεωμετρικά χαρακτηριστικά

u fin  = u fin,G  + u fin,Q1  + u fin,Qi 0.00495 m

9 '1,� > $. � 

9 '1,; > $. � 

L 

Nd 



16.66 OK

17.26 N/mm
2

16.66 OK

0.96

1.76 N/mm
2

0.96

0.96

0.61

φυσική ξυλεία
0.2

επικολλητή ή LVL

0.61

0.45
αναπτύσσεται 

λυγισμός

170.4 N/mm
2

0.45
αναπτύσσεται 

λυγισμός 170.4 N/mm
2

31.18

5.77 cm 31.18

5.77 cm!� = 5� &<  

!; = 5; &<  

9� = 1'�,�
!�  

9; = 1'�,;
!;  

9 '1,� = 9�
=

��,$,�3$.$, 

9 '1,; = 9;=
��,$,�3$.$, 

��,� !",� = =

9�
 3$.$, 

��,� !",; = =

9;
 3$.$, 

>� = ? $. 
 $. � 

��,� = �
�� + ��
 − 9 '1,�


 

��,; = �
�; + �;
 − 9 '1,;


 

�� = $. , � + >� 9 '1,� − $. � + 9 '1,�

 

�; = $. , � + >� 9 '1,; − $. � + 9 '1,;

 

�� = �!0 @��,���,;  

��,$,� = A� &<  

��,$,� = ����������,$,�
��  

��,$,� ≤ ��,���,$,� 

��,$,� ≤ ��,;��,$,� 



πάχος 0.6 m

πυκνότητα 2000 kg/m
3

g 9.81 m/s
2

εμβαδό 16.0 m
2

όγκος 9.6 m
3

μάζα 19224 kg

ίδιο βάρος 188.6 kΝ

άνοιγμα 2.1 m

γρ. καταν. 89.8 kN/m

÷ 3 29.9 kN/m

εμβαδό 1.3 m
2

όγκος 0.8 m
3

μάζα 1524 kg

ίδιο βάρος 15.0 kΝ

άνοιγμα 1.1 m

γρ. καταν. 14.2 kN/m

÷ 3 4.7 kN/m

Φορτία

ιδ. βάρος 188.6 kN

÷ 3 62.9 kN

ιδ. βάρος 15 kN

÷ 3 5 kN

ιδ. βάρος 0.56 kN P 1 63.43 kN P 2 15.29 kN

a 1.04 m

ιδ. βάρος 0.29 kN b 0.53 m

Αντιδράσεις [ Ri ], τέμνουσες [ Vi ], ροπές [ Mi ]

23.33 kN

64.26 kN

ΑΝΟΙΓΜΑ 4

2 όροφοι

ποδιά

ξύλινο επιστύλιο (α)

ξύλινο επιστύλιο (b)
L 3.12 m

σταθερές

ΑΝΟΙΓΜΑ 4

2 όροφοι

ποδιά α' ορόφου

ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΑΝΟΙΓΜΑΤΟΣ 4
 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΔΟΚΟΥ 2 ΑΝΟΙΓΜΑΤΩΝ

Προσδιορισμός αντιδράσεων, τεμνουσών & ροπών

b a 

R3 R1 R2 

�1 �2 

a b 

�� = �� = �
4 + ��
  

�
 = �� + �
 − �� − �� 



b cm 20

D70 h cm 20

kg/m
3 1080 A cm

2 400

N/mm
2 70 W y cm

3 1333.3

N/mm
2 34 I y cm

4 13333.3

N/mm
2 6 W z cm

3 1333.3

N/mm
2 20000 I z cm

4 13333.3

N/mm
2 1250

N/mm
2 16800

Φορτία

g i R 1 = N d1 23.33 kN 23333.7 N

R 2 = N d2 64.26 kN 64257.8 N

R 3 = N d3 -8.87 kN -8874.8 N

IIΙ k mod

μόνιμη 0.6 N d  [N] 86748

L [m] 1.8

ναί k sys 1.1

1.3

Υπολογισμός τροποποιητικών συντελεστών αντοχής

Σύστημα διανομής φορτίων

E 0.05

← κρίσιμο

Συνδιασμός φόρτισης 1.35G

Κατηγορία λειτουργίας

Διάρκεια φόρτισης

γ G 1.35

γ Μ  ξύλου

ρ mean

f m,k

f c,0,k

f v,k

E 0,mean

G mean

ΥΠΟΣΤΥΛΩΜΑ ΑΝΟΙΓΜΑΤΟΣ 4
 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΞΥΛΙΝΟΥ ΥΠΟΣΤΥΛΩΜΑΤΟΣ ΕΝΑΝΤΙ ΛΥΓΙΣΜΟΥ

Έλεγχοι: Θλίψη //  ίνες  (λυγισμός)

Επιλογή ξύλειας Γεωμετρικά χαρακτηριστικά

φυσική ξυλεια πλατύφυλλου
Διατομή

Κατηγορία αντοχής (ΕΝ 388)

-8.67 kNm

-4.66 kNm

-8.87 kN

24.15 kNm�� =  ��C 

�� = �� = �
- + �

  

�
 = − �
�D

��4
 + �
-

E + -  

�� = ��- 

L 

Nd 



Έλεγχος λυγισμού

l ef,y  = L 180 cm

l ef,z  = L 180 cm

16.66 OK

17.26 N/mm
2

16.66 OK

0.96

2.17 N/mm
2

0.96

0.96

0.61

φυσική ξυλεία
0.2

επικολλητή ή LVL

0.61

0.45
αναπτύσσεται 

λυγισμός

170.4 N/mm
2

0.45
αναπτύσσεται 

λυγισμός 170.4 N/mm
2

5.77 cm 31.18

5.77 cm 31.18

Κριτήριο ανάπτυξης 

λυγισμού

9 '1,� > $. � 

9 '1,; > $. � 

!� = 5� &<  

!; = 5; &<  

9� = 1'�,�
!�  

9; = 1'�,;
!;  

9 '1,� = 9�
=

��,$,�3$.$, 

9 '1,; = 9;=
��,$,�3$.$, 

��,� !",� = =

9�
 3$.$, 

��,� !",; = =

9;
 3$.$, 

>� = ? $. 
 $. � 

��,� = �
�� + ��
 − 9 '1,�


 

��,; = �
�; + �;
 − 9 '1,;


 

�� = $. , � + >� 9 '1,� − $. � + 9 '1,�

 

�; = $. , � + >� 9 '1,; − $. � + 9 '1,;

 

�� = �!0 @��,���,;  

��,$,� = A� &<  

��,$,� = ����������,$,�
��  

��,$,� ≤ ��,���,$,� 

��,$,� ≤ ��,;��,$,� 
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