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ΤΧ ΡΙΣΙ  

 

Μ  βθ λΰα έα αυ ά κζκεζβλυγβε  η  πδ υξέα Ϋθαμ ετεζκμ πκυ υθ πΫθ  υθ. 

  αυ άθ υθΫίαζζαθ βηαθ δεκέ Ϊθγλππκδ κυμ κπκέκυμ γα άγ ζα αθ υξαλδ ά π, 

κδ κπκέκδ η  ίκάγβ αθ εαδ η  άλδιαθ σζα αυ Ϊ α ξλσθδα, αζζΪ εαδ εα Ϊ β 

δΪλε δα επσθβ βμ βμ υΰε ελδηΫθβμ δπζπηα δεάμ λΰα έαμ.  

Θα άγ ζα θα εφλΪ π Ϋθα η ΰΪζκ υξαλδ υ κθ ε. . ζ ιΪεβ, λ. Γ πζσΰκ – 

Γ πξβηδεσ εαδ ηΫζκμ ΙΠ κυ λΰα βλέκυ ΰΰ δκί ζ δπ δευθ Έλΰπθ εαδ 

δαξ έλδ βμ Τ α δευθ Πσλπθ βμ . .Σ.Μ, κ κπκέκμ υθΫίαζ   σζα α Ϊ δα βμ 

δπζπηα δεάμ λΰα έαμ εαδ ευλέπμ εα Ϊ β δα δεα έα πθ λΰα βλδαευθ 

αθαζτ πθ. πέ βμ, κθ υξαλδ υ ΰδα κθ ξλσθκ πκυ αφδΫλπ , εαγυμ ά αθ παλσθ 

πκζζΫμ φκλΫμ ΰδα θα η  ίκβγά δ η  δμ κπκδ άπκ  απκλέ μ εαδ υ εκζέ μ 

υθΪθ β α εα Ϊ β δΪλε δα βμ λΰα έαμ ηκυ. 

ΣΫζκμ, γα άγ ζα θα υξαλδ ά π κυμ αθγλυπκυμ πκυ ά αθ εκθ Ϊ ηκυ σζα αυ Ϊ α 

ξλσθδα, κυμ ΰκθ έμ ηκυ, κυμ φέζκυμ ηκυ εαδ κυμ αθγλυπκυμ απσ κ πλκ ππδεσ ηκυ 

π λδίΪζζκθ, εαγυμ ά αθ πΪθ α έπζα ηκυ εαδ η  β άλδιά κυμ ηκυ Ϋ π αθ τθαηβ 

θα υθ ξέ π, θα κζκεζβλυ π αυ ά βθ λΰα έα η  πδ υξέα εαδ θα εζ έ δ σηκλφα 

αυ σμ κ ετεζκμ βμ απάμ ηκυ. 
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 παλκτ α δπζπηα δεά λΰα έα πλαΰηα κπκδάγβε  Ϋ δ υ  θα αιδκζκΰβγ έ β 

πκδσ β α θ λκτ κυ υ α κλ τηα κμ βμ θα κζδεάμ δεάμ εαδ υΰε ελδηΫθα βθ 

π λδκξά βμ Ραφάθαμ. Σκ υ α σλ υηα αθάε δ βθ υ λκζκΰδεά ζ εΪθβ βμ Ραφάθαμ. 

 η ζΫ β πλαΰηα κπκδάγβε  βθ π λέκ κ κυ ηάθα Φ ίλκυαλέκυ κυ Ϋ κυμ 2017. 

λξδεΪ, κλέ βε  Ϋθα έε υκ 13 βη έπθ δΰηα κζβοέαμ, υ  θα πλαΰηα κπκδβγ έ 

υζζκΰά δΰηΪ πθ θ λκτ  αυ Ϋμ δμ γΫ δμ, θα πλκ δκλδ γκτθ κδ φυ δεκξβηδεΫμ 

παλΪη λκδ εαδ υΰξλσθπμ θα πλαΰηα κπκδβγκτθ κδ απαλαέ β μ η λά δμ, η  

εκπσ κθ πλκ δκλδ ησ βμ παλκξάμ κυ υ α κλ τηα κμ.  β υθΫξ δα, α έΰηα α 

θ λκτ η αφΫλγβεαθ εαδ απκγβε τ βεαθ  υθγάε μ οτιβμ κ λΰα άλδκ 

ΰΰ δκί ζ δπ δευθ Έλΰπθ βμ . .Σ.Μ. εαδ αλΰσ λα πλκ κδηΪ βεαθ ΰδα δμ 

λΰα βλδαεΫμ αθαζτ δμ.  πλυ β δα δεα έα πκυ πλαΰηα κπκδάγβε  ά αθ κ 

υπκζκΰδ ησμ πθ φυ δεκξβηδευθ παλαηΫ λπθ η  Πκζτη λκ YSI Professional Plus. 

 β υθΫξ δα πλαΰηα κπκδάγβε  β δάγβ β πθ δΰηΪ πθ εαδ κ δαξπλδ ησμ κυμ 

 υπκ έΰηα α. Έΰδθ , βζα ά, απκησθπ β πθ λ υθ υπκζ δηηΪ πθ πθ 

δΰηΪ πθ η  β ίκάγ δα βγηκτ, υ  θα πλκξπλά κυη  δμ αθαζτ δμ πθ 

δΰηΪ πθ.  κ πση θκ ίάηα, πλκ δκλέ γβε  β αζεαζδεσ β α η  β ηΫγκ κ βμ 

δ ζκ σ β βμ, βζα ά πλκ δκλέ γβεαθ κδ υΰε θ λυ δμ πθ σιδθπθ αθγλαεδευθ. 

 ζ υ αέα λΰα βλδαεά αθΪζυ β Ϋΰδθ  η  βθ ηΫγκ κ βμ δκθ δεάμ 

ξλπηα κΰλαφέαμ, η  βθ κπκέα πλκ δκλέ γβεαθ κδ υΰε θ λυ δμ πθ ετλδπθ 

δσθ πθ ΰδα εΪγ  έΰηα θ λκτ. Έπ δ α, εα βΰκλδκπκδάγβεαθ α έΰηα α θ λκτ πμ 

πλκμ βθ πκδσ β α ΰδα αλ υ δεά ξλά β τηφπθα η  κ τ βηα πκδκ δεάμ 

εα Ϊ αιβμ πθ θ λυθ πκυ αθαπ τξγβε  απσ κυμ Ayers εαδ Westcot, κ 1985, α 

πζαέ δα πθ λα βλδκ ά πθ κυ Παΰεσ ηδκυ Ολΰαθδ ηκτ Σλκφέηπθ (FAO). ΣΫζκμ, 

υΰελέγβεαθ κδ ζδεΫμ εα βΰκλέ μ εα Ϊ αιβμ πθ δΰηΪ πθ βμ παλκτ αμ Ϋλ υθαμ 

η  δμ αθ έ κδξ μ εα βΰκλέ μ πκυ πλκΫευοαθ  παζαδσ λ μ δπζπηα δεΫμ λΰα έ μ 

εαδ ξκζδΪ βεαθ κδ δαφκλΫμ, θυ κ ζ υ αέκ ε φΪζαδκ παλκυ δΪακθ αδ α 

υηπ λΪ ηα α πκυ πλκΫευοαθ. 

  

 



XII 

 

ABSTRACT 

 

This diploma thesis was held in order to evaluate the water quality of the Eastern 

Attica water stream and specifically in the area of Rafina. The water stream belongs 

to the water basin of Rafina. The research was conducted in February of 2017. 

Initially, a network of 13 sampling points was defined, in order to collect samples of 

water in these locations, to determine the physicochemical parameters and 

simultaneously to collect the necessary measurements to determine the water supply. 

Subsequently, the water samples were transferred and stored under cooling conditions 

in the Laboratory of Reclamation Works and Water Resources Management of the 

School of Rural and Surveying Engineering and later prepared for laboratory 

analyses. The first step was the calculation of physicochemical parameters with the 

YSI Professional Plus Multimeter. Thereafter, the infiltration of the samples was held. 

With this procedure, the solid residues of the samples were isolated by means of a 

filter, and therefore we can proceed with the sample analyses. In the next step, the 

alkalinity was determined by the titration method, i.e., the concentrations of HCO3- 

were determined. The last laboratory analysis was done with the ionic 

chromatography method, which determined the concentrations of the main ions for 

each sample of water. Afterwards, the samples were categorized by water quality for 

irrigation use according to the water quality system developed by Ayers and Westcot, 

in 1985 for the Food and Agricultural Organization (FAO). Finally, the final 

classification categories of the samples of the present research were compared with 

the corresponding categories that emerged in previous diploma theses and the 

differences were discussed, while the last chapter presents the conclusions.  



1 

 

 :   

 

1.1     

Όππμ έθαδ ΰθπ σ, κ θ λσ π λδΫξ δ πκζζΫμ φυ δεκξβηδεΫμ δ δσ β μ πκυ έθαδ 

ελέ δη μ ΰδα β δα άλβ β βμ απάμ, ΰ ΰκθσμ πκυ κ εαγδ Ϊ Ϋθα σ κ βηαθ δεσ 

υ α δεσ ΰδα β απά κθ πζαθά β ηαμ. Ό κθ αφκλΪ κ πκ κ σ κυ θ λκτ κυμ 

απθ αθκτμ κλΰαθδ ηκτμ, ευηαέθ αδ απσ 55-78% (εα Ϊ ίΪλκμ), θυ φγΪθ δ ηΫξλδ εαδ 

κ 90% ε έθκυ πθ ευ Ϊλπθ.  βθ πδφΪθ δα βμ Γβμ κ θ λσ εαζτπ δ κ 72%, 

θυ β υθκζδεά πκ σ β α θ λκτ Ϋξ δ ε δηβγ έ α 1360 εα κηητλδα km
3
. Mσθκ κ 

2,48% έθαδ ΰζυεσ εαδ κ 99,67% κυ πσ δηκυ θ λκτ ίλέ ε αδ α παΰκεαζτηηα α 

εαδ α υπσΰ δα τ α α. Λδΰσ λκ απσ 0,33% κυ ΰζυεκτ θ λκτ βμ Γβμ ίλέ ε αδ  

πκ Ϊηδα, ζέηθ μ εαδ βθ α ησ φαδλα εαδ έθαδ Ϊλα δαγΫ δηκ πλκμ ξλά β. 

υΰε ελδηΫθα (Σ αεέλβμ, 2006): 

 Σκ 97,52% πθ υ α δευθ απκγ ηΪ πθ έθαδ αζηυλσ θ λσ 

 Σκ 2,17% απκ ζκτθ κδ πΪΰκδ 

 Σκ 0,31% α υπσΰ δα ΰζυεΪ θ λΪ 

 Σκ 0,01% έθαδ ζέηθ μ εαδ κδ πκ αηκέ 

 Σκ 0,001% υπΪλξ δ βθ α ησ φαδλα υπσ ηκλφά υ λα ηυθ 

 Σκ ΰζυεσ θ λσ έθαδ κ 2,48% βμ υθκζδεάμ πκ σ β αμ 

Σκ θ λσ ίλέ ε αδ παθ κτ εαδ ξπλέμ αυ σ θ ηπκλ έ θα υπΪλι δ απά.   εΪγ  

π λδκξά κυ πζαθά β, σπκυ υπΪλξ δ απά, υπΪλξ δ εαδ θ λσ εαδ κ υθαθ Ϊη   λ δμ 

ηκλφΫμ. Σκ θ λσ υπΪλξ δ  αΫλδα εα Ϊ α β (υ λα ησμ),  λ ά εα Ϊ α β 

(πΪΰκμ) εαδ  υΰλά εα Ϊ α β. ΥΪλβ βθ ία δεά κυ δ δσ β α θα δαζτ δ δΪφκλ μ 

κυ έ μ, κθκηΪ βε  ¨παΰεσ ηδκμ δαζτ βμ¨. έθαδ Ϊΰ υ κ εαδ Ϊκ ηκ, Ϊξλπηκ εαδ 

δαυΰΫμ, αζζΪ σ αθ ίλέ ε αδ  ίαγδΪ λυηα α παέλθ δ σθκυμ κυ ηπζ . Σκ ησλδκ 

κυ θ λκτ απκ ζ έ αδ απσ τκ Ϊ κηα υ λκΰσθκυ ( ) εαδ Ϋθα Ϊ κηκ κιυΰσθκυ (Ο) 

εαδ κ ηκλδαεσμ κυ τπκμ έθαδ H2O. Σκ θ λσ β Γβ εδθ έ αδ υθ ξση θα ηΫ π κυ 

«ετεζκυ κυ θ λκτ».  δα δεα έα αυ άμ βμ φυ δεάμ αθαετεζπ βμ π λδζαηίΪθ δ 

βθ ιΪ ηδ β, β η αφκλΪ βμ υΰλα έαμ, β υηπτεθπ β, βθ εα αελάηθδ β (η  

ίλκξά, ξδσθδ, ξαζΪαδ, ε.Ϊ.) εαδ βθ απκ λΪΰΰδ β η  βθ κπκέα κ η ΰαζτ λκ 

πκ κ σ πδ λΫφ δ δμ γΪζα μ. Σκ η ΰαζτ λκ πκ κ σ κυ θ λκτ πθ 
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υ λα ηυθ πΪθπ απσ κυμ πε αθκτμ πδ λΫφ δ κυμ πε αθκτμ, αζζΪ κδ Ϊθ ηκδ 

η αφΫλκυθ κ υπσζκδπκ πκ κ σ πΪθπ απσ βθ ιβλΪ η  κθ έ δκ λυγησ η  βθ 

απκ λΪΰΰδ β κυ πδφαθ δαεκτ τ α κμ β γΪζα α. Έθα πκ κ σ πθ 

εα αελβηθέ πθ υ πλ τ αδ  λυΪεδα ά εαδ  ξ έηαλλκυμ πκυ ζδεΪ θυθκθ αδ 

 πκ αηκτμ εαδ απσ κυμ κπκέκυμ εΪπκδκ πκ κ σ ξλβ δηκπκδ έ αδ ηΫ π βμ 

Ϊλ υ βμ δμ αΰλκ δεΫμ εη αζζ τ δμ. εσηα, εΪπκδκ πκ κ σ κυ ίλσξδθκυ 

θ λκτ υ πλ τ αδ  ζέηθ μ εαδ εΪπκδκ δβγ έ αδ απσ κ Ϋ αφκμ. 

Οδ υ α δεκέ πσλκδ έθαδ δαγΫ δη μ πβΰΫμ θ λκτ πκυ έθαδ ξλά δη μ ΰδα κθ Ϊθγλππκ 

εαδ βθ κδεκθκηέα κυ. Οδ αθγλυπδθ μ ξλά δμ θ λκτ π λδζαηίΪθκυθ β ΰ πλΰέα, β 

ίδκηβξαθέα, βθ κδεδαεά ξλά β εαδ βθ αθαουξά. έθαδ ι εΪγαλκ βζα ά, σ δ σζ μ κδ 

αθγλυπδθ μ ξλά δμ απαδ κτθ ΰζυεσ θ λσ. Παλσ δ κ ΰζυεσ θ λσ έθαδ Ϋθαμ 

αθαθ υ δηκμ πσλκμ, β παΰεσ ηδα πλκηάγ δα εαγαλκτ ΰζυεκτ θ λκτ αγ λΪ 

η δυθ αδ. ιαδ έαμ βμ λαΰ αέαμ ατιβ βμ κυ πζβγυ ηκτ βμ Γβμ, βμ ηααδεάμ 

εα αθΪζπ βμ, βμ εα Ϊξλβ βμ πθ φυ δευθ πσλπθ, βμ λτπαθ βμ εαδ ησζυθ βμ κυ 

θ λκτ β δαγ δησ β α κυ πσ δηκυ θ λκτ θ παλε έ ΰδα θα εαζτο δ δμ αθΪΰε μ 

βμ τΰξλκθβμ πκξάμ. Γδα κ ζσΰκ αυ σ, α ζ υ αέα ξλσθδα Ϋξ δ ι εδθά δ ηδα 

ε λα έα ΰδα βθ υαδ γβ κπκέβ β πθ πκζδ υθ ΰδα βθ πλκ α έα βμ πκδσ β αμ 

πθ υ α δευθ πσλπθ εαδ β π ά δαξ έλδ ά κυμ. ΣΫζκμ, έθαδ αφΫμ σ δ κ πσ δηκ 

θ λσ ξλ δΪα αδ εαζτ λβ δαξ έλδ β εαδ ζκΰδεά ξλά β, υ  θα απκφ υξγκτθ 

η ζζκθ δεΫμ Ϊ ξβη μ εα α Ϊ δμ. 

 

1.2 ς ς σ ς 

 βη λδθά εα Ϊ α β βμ πκδσ β αμ πθ υ α δευθ πσλπθ Ϋξ δ ΰ θθά δ βθ αθΪΰεβ 

πλκ α έαμ εαδ δαξ έλδ άμ κυμ, σ κ  υλππαρεσ σ κ εαδ  Παΰεσ ηδκ πέπ κ. 

ΟζκΫθα εαδ π λδ σ λκδ φκλ έμ αθααβ κτθ ε έθκυμ κυμ υ α δεκτμ πσλκυμ πκυ 

ηπκλκτθ θα ια φαζέ κυθ εαζά πκδσ β α τ α κμ. 

Έ δ, πλκετπ δ κ ία δεσμ εκπσμ βμ παλκτ αμ λΰα έαμ πκυ έθαδ «  αιδκζσΰβ β 

βμ πκδσ β αμ θ λκτ κυ υ α κλ τηα κμ βμ θα κζδεάμ δεάμ, βθ π λδκξά βμ 

Ραφάθαμ, βθ π λέκ κ κυ Φ ίλκυαλέκυ 2017». Ο ετλδκμ εκπσμ πκυ αθαφΫλγβε  

υζκπκδάγβε , αφκτ εα αΰλΪφβε  εαδ αιδκζκΰάγβε  β πκδσ β α κυ θ λκτ ΰδα 

αλ υ δεά ξλά β η  ίΪ β κ τ βηα πκδκ δεάμ εα Ϊ αιβμ, σππμ αθαπ τξγβε  απσ 
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κυμ Ayers εαδ Westcot (1985) α πζαέ δα κυ παΰεσ ηδκυ κλΰαθδ ηκτ λκφέηπθ 

(FAO). 

εσηα, έθαδ αφΫμ σ δ η  βθ πΪλκ κ κυ ξλσθκυ β φυ δεά πκδσ β α πθ υ α δευθ 

υ βηΪ πθ παλκυ δΪα δ Ϋθ κθ μ η αίκζΫμ απσ βθ πέ λα β πθ αθγλυπδθπθ 

λα βλδκ ά πθ εαδ ξλά πθ κυ θ λκτ. Θα πλΫπ δ, ζκδπσθ, θα ΰέθκθ αδ πκζζαπζΫμ 

η ζΫ μ εαδ υζζκΰά κηΫθπθ  ίΪγκμ ξλσθκυ, υ  θα υΰελέθκθ αδ α δΪφκλα 

κηΫθα εαδ θα πλκετπ κυθ π Ϊ εαδ α φαζά απκ ζΫ ηα α. Έ δ, ΰδα θα Ϋξ δ 

κυ έα β παλκτ α λΰα έα, γα πλΫπ δ β πκδκ δεά εα Ϊ α β κυ Φ ίλκυαλέκυ 2017 

θα υΰελδγ έ η  Ϊζζ μ παζαδσ λπθ λΰα δυθ. δαγΫ δη μ Ϋλ υθ μ πλκβΰκτη θπθ 

υθ πκυ δαγΫ κυη  έθαδ ΰδα κ ηάθα πλέζδκ: Κκυλάμ 2011, Παθυλδκμ 2013 εαδ 

Σ Ϋληκμ 2017. πκηΫθπμ, Ϋθαμ αεσηα σξκμ βμ λΰα έαμ έθαδ ‘  τΰελδ β βμ 

βη λδθάμ πκδκ δεάμ εα Ϊ α βμ η  ε έθ μ πλκβΰκτη θπθ υθ’, υ  θα 

πλκετοκυθ κυ δα δεΪ υηπ λΪ ηα α ΰδα κ υ α σλ υηα βμ θα κζδεάμ δεάμ 

εαδ θα ίκβγά δ η ζζκθ δεΫμ η ζΫ μ.  
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.  σ ω   
ΠλΫπ δ θα υπ θγυηέ κυη , σ δ κ θ λσ έθαδ Ϋθαμ απσ κυμ πδκ βηαθ δεκτμ 

αθαθ υ δηκυμ φυ δεκτμ πσλκυμ εαδ απαλαέ β κ κδξ έκ ΰδα β απά κθ πζαθά β 

εαδ βθ πδίέπ β σζπθ πθ απθ αθυθ κλΰαθδ ηυθ.  

 αιδκπκέβ β πθ υ α δευθ πσλπθ ηδαμ π λδκξάμ πλκςπκγΫ δ β ΰθυ β βμ 

πκ σ β αμ κυ θ λκτ πκυ έθαδ δαγΫ δηβ ΰδα δΪφκλ μ ξλά δμ κυ θ λκτ  αυ άθ 

βθ π λδκξά. Όηπμ, β Ϋθ κθβ ξπλκξλκθδεά δαετηαθ β πθ πκ κ ά πθ κυ θ λκτ, 

εαγυμ εαδ κδ αθγλππκΰ θ έμ π ηίΪ δμ δαφκλκπκδκτθ β ξπλκξλκθδεά εα αθκηά 

κυ θ λκτ, αζζΪ εαδ βθ πκδκ δεά εα Ϊ α ά κυ (Σ αεέλβμ, 2006). 

 Έ δ, α ζ υ αέα ξλσθδα, ε σμ απσ β η ζΫ β πθ πκ κ δευθ η αίκζυθ πθ 

πδφαθ δαευθ υ Ϊ πθ πλαΰηα κπκδκτθ αδ η ζΫ μ εαδ ΰδα βθ αθΪζυ β βμ πκδσ β αμ 

κυ θ λκτ. Ο σλκμ ‘’Πκδσ β α Ν λκτ’’ υπσε δ αδ πλαε δεΪ εαδ θθκδκζκΰδεΪ  

υθ ξ έμ η αίκζΫμ εαδ πκηΫθπμ ΰ θθΪ αδ β αθΪΰεβ θα η ζ Ϊ αδ  ξΫ β η  δμ 

δαφκλ δεΫμ ξλά δμ κυ θ λκτ. Πλκε δηΫθκυ θα ΰέθ δ ε έηβ β βμ πκδσ β αμ κυ 

θ λκτ απαδ έ αδ θα ΰέθ δ ζ π κη λάμ αθΪζυ β πθ πκδκ δευθ απαδ ά πθ πθ 

δαφκλ δευθ ξλά πθ πθ θ λυθ ( θ πθσπκυζκμ, 2001). 

 πκδκ δεά εα Ϊ α β πθ πδφαθ δαευθ υ α δευθ πσλπθ η αίΪζζ αδ ζσΰπ πθ 

η ΰΪζπθ πκ κ ά πθ λτππθ πκυ Ϋξκθ αδ υξαέα ά η  αθγλυπδθβ παλΫηία β.  

πκδσ β α κυ θ λκτ πθ υ α δευθ υ βηΪ πθ α εα Ϊθ β πβλ Ϊα αδ απσ δμ 

υ λκ υθαηδεΫμ υθγάε μ η αφκλΪμ εαδ αθΪηδιβμ θ λκτ, αζζΪ εαδ απσ δμ ξβηδεΫμ, 

ίδκζκΰδεΫμ εαδ φυ δεΫμ υθγάε μ. πκηΫθπμ, απαδ έ αδ β η ζΫ β αυ υθ πθ 

παλαΰσθ πθ, υ  θα ε δηβγ έ β ξβηδεά εαδ κδεκζκΰδεά εα Ϊ α β πθ υ Ϊ δθπθ 

κδεκ υ βηΪ πθ (Σ αεέλβμ, 2013). 

 

.   ς   

Σκ θ λσ, η  ιαέλ β κυμ ησθδηκυμ πΪΰκυμ κυμ πσζκυμ βμ Γβμ, εδθ έ αδ υθ ξυμ 

αθΪη α βθ α ησ φαδλα, βθ υ λσ φαδλα, β ζδγσ φαδλα εαδ κ π λδεσ 

πθ απθ αθυθ κλΰαθδ ηυθ.  εέθβ β κυ θ λκτ εαδ κδ υθ ξ έμ αζζαΰΫμ βμ ηκλφάμ 



6 

 

κυ (υΰλά, λ ά, αΫλδα εα Ϊ α β) αθαφΫλκθ αδ πμ υ λκζκΰδεσμ ετεζκμ ά ετεζκμ 

κυ θ λκτ, εδθβ άλδα τθαηβ κυ κπκέκυ έθαδ β βζδαεά θΫλΰ δα (Miller T. G., 

1999).  

Σκ θ λσ ια ηέα αδ απσ κυμ πε αθκτμ, δμ γΪζα μ, δμ ζέηθ μ, α πκ Ϊηδα εαδ απσ 

εΪγ  Ϊζζβ ζ τγ λβ υ Ϊ δθβ πδφΪθ δα, απσ κ Ϋ αφκμ εαδ κυμ απθ αθκτμ 

κλΰαθδ ηκτμ ( ιΪ ηδ β εαδ δαπθκά). Οδ υ λα ηκέ αθΫλξκθ αδ  οβζσ λα 

λυηα α βμ α ησ φαδλαμ, οτξκθ αδ, υηπυεθυθκθ αδ εαδ υΰλκπκδκτθ αδ, 

ξβηα έακυθ τθθ φα εαδ πδ λΫφκυθ βθ πδφΪθ δα βμ Γβμ η  β ηκλφά ίλκξάμ, 

υΰλα έαμ, ξδκθδκτ, ξαζααδκτ, πΪξθβμ ά αεσηβ εαδ κηέξζβμ (Miller T. G., 1999). 

Έθα ηΫλκμ κυ θ λκτ πκυ φ Ϊθ δ β Γβ ηπζκυ έα δ δμ γΪζα μ, κυμ πε αθκτμ, 

δμ ζέηθ μ εαδ α πκ Ϊηδα Ϊη α ά Ϋηη α (πμ απκ Ϋζ ηα πδφαθ δαεάμ λκάμ). Έθα 

Ϊζζκ ηΫλκμ πθ εα αελβηθδ ηΪ πθ απκλλκφΪ αδ απσ κ Ϋ αφκμ απ' σπκυ έ  

ια ηέα αδ, έ  ξλβ δηκπκδ έ αδ απσ α φυ Ϊ, έ  λκφκ κ έ α υπσΰ δα θ λΪ 

δαπ λθυθ αμ βθ πδφΪθ δα κυ Ϊφκυμ. ε δηΪ αδ σ δ β υξθσ β α αθαετεζπ βμ 

κυ θ λκτ έθαδ 30 φκλΫμ αθΪ Ϋ κμ (Miller T. G., 1999). 

 εέθβ β κυ θ λκτ απσ βθ πδφΪθ δα βμ Γβμ βθ α ησ φαδλα εαδ πΪζδ βθ 

πδφΪθ δα εαγκλέα δ κ εζέηα εαδ έθαδ πκζτ βηαθ δεά ΰδα βθ κδεκζκΰδεά δ κλλκπέα 

κυ πζαθά β (Miller T. G., 1999). 

 

α 2.1:  υ   (  απ  π α ) (U.S.G.S, 2010) 
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2.3 ς   σ     

2.3.1   

 πκδσ β α κυ θ λκτ πκυ εα αζάΰ δ κ ζδεσ βη έκ δΪγ βμ ιαλ Ϊ αδ απσ βθ 

απκ ζ ηα δεσ β α βμ π ι λΰα έαμ κυ θ λκτ, βθ εα Ϊ α β ζ δ κυλΰέαμ κυ 

δε τκυ τ λ υ βμ εαδ βθ πκδσ β α κυ θ λκτ κ βη έκ υ λκζβοέαμ.  πκδσ β α 

πθ πδφαθ δαευθ υ Ϊ πθ η αίΪζζ αδ υθ ξυμ ιαδ έαμ πθ φυ δευθ παλαΰσθ πθ, 

αζζΪ εαδ ζσΰπ πθ αθγλππκΰ θυθ παλαΰσθ πθ. Σα βηαθ δεσ λα πκδκ δεΪ 

ξαλαε βλδ δεΪ κυ θ λκτ αιδθκηκτθ αδ  λ δμ κηΪ μ (Σ αεέλβμ, 2010):  

 α π  πα , κδ κπκέκδ Ϋξκυθ ξΫ β η  α αδ γβ δεΪ 

ξαλαε βλδ δεΪ κυ θ λκτ (Υλυηα, Γ τ β/Ο ηά, Θκζ λσ β α). 

 Χ  πα , κδ κπκέκδ απκ ζκτθ αδ απσ δμ φυ δεκξβηδεΫμ, δμ 

αθσλΰαθ μ εαδ δμ κλΰαθδεΫμ παλαηΫ λκυμ. 

  πα , βζα ά ηδελκκλΰαθδ ηκέ πκυ ίλέ εκθ αδ ηΫ α 

κ θ λσ (Ικέ, αε άλδα, Μτεβ μ, Φτεβ, Πλπ σαπα). 

ΠαλαεΪ π γα αθαζτ κυη  απσ δμ ξβηδεΫμ παλαηΫ λκυμ, δμ φυ δεκξβηδεΫμ εαδ δμ 

αθσλΰαθ μ, εαγυμ εαδ ππμ β εαγ ηέα υηίΪζ δ κ ζδεσ απκ Ϋζ ηα ΰδα κθ 

ξαλαε βλδ ησ κυ θ λκτ  εαζάμ ά εαεάμ πκδσ β αμ. υΰε ελδηΫθα, ζσΰπ βμ 

φτ βμ βμ λΰα έαμ εαδ πθ υ εκζδυθ πκυ αθ δη ππέ γβεαθ, κδ κλΰαθδεΫμ 

παλΪη λκδ, εαγυμ εαδ εΪπκδα ηΫ αζζα απσ δμ αθσλΰαθ μ παλαηΫ λκυμ, θ ά αθ 

φδε σ θα πλκ δκλδ κτθ βθ παλκτ α λΰα έα εαδ ΰδ αυ σ αθαφΫλκθ αδ 

ίδίζδκΰλαφδεΪ παλαεΪ π.  

Οδ κλΰαθδεΫμ θυ δμ πκυ απαθ κτθ κ θ λσ Ϋξκυθ ευλέπμ αθγλππκΰ θά πλκΫζ υ β, 

σππμ αΰλκ δεά, ίδκηβξαθδεά ά α δεά, αζζΪ ηπκλ έ θα πλκΫλξκθ αδ εαδ απσ βθ 

απκ τθγ β βμ κλΰαθδεάμ τζβμ έ  αυ ά έθαδ απδεάμ ά φυ δεάμ πλκΫζ υ βμ. Οδ 

ευλδσ λ μ κλΰαθδεΫμ θυ δμ αθγλππκΰ θκτμ πλκΫζ υ βμ έθαδ κδ δκιέθ μ εαδ κδ 

Φαδθσζ μ. Οδ δκιέθ μ θ δαζτκθ αδ κ θ λσ, αζζΪ η αφΫλκθ αδ ηΫ π αυ κτ ά κυ 

αΫλα εαδ η τκθ αδ κθ ζδπαλσ δ σ οαλδυθ εαδ αυπθ εαδ Ϋ δ δ Ϋλξκθ αδ εαδ 

βθ λκφδεά αζυ έ α. Έξκυθ βθ υθα σ β α θα αθ Ϋξκυθ  αλε Ϊ υοβζΫμ 

γ ληκελα έ μ εαδ Ϋξκυθ υΰξλσθπμ ξαηβζσ λυγησ ίδκαπκδεκ σηβ βμ. Ό κθ αφκλΪ 

δμ φαδθσζ μ πλκΫλξκθ αδ απσ βθ απκ τθγ β βμ ζδΰθέ βμ (Ϋθπ β β κπκέα απαθ Ϊ 

 πλκρσθ α απκ τθγ βμ βμ φυ δεάμ τζβμ), απσ βθ απκδεκ σηβ β αΰλκξβηδευθ 
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πλκρσθ πθ, σππμ φυ κφΪληαεα, παλα δ κε σθα εαδ αδααθδκε σθα. Όηπμ κδ 

βηαθ δεσ λ μ πβΰΫμ λτπαθ βμ κυ θ λκτ έθαδ α α δεΪ εαδ ίδκηβξαθδεΪ 

απσίζβ α. Ό αθ β φαδθσζβ αθ δ λΪ δ η  δΪζυηα λδξζπλδκτξκυ δ άλκυ (FeCl3), 

ξβηα έα αδ Ϋθα Ϋθ κθα ξλπηα δ ηΫθκ  πκλφυλκίδκζ έ δΪζυηα. 

Σα ηΫ αζζα πκυ έθαδ βηαθ δεΪ ΰδα κθ πλκ δκλδ ησ βμ πκδσ β αμ θ λκτ, αζζΪ 

θ ηπσλ αθ θα πλκ δκλδ γκτθ βθ υΰε ελδηΫθβ Ϋλ υθα ά αθ κ ηαΰθά δκ, κ 

έ βλκμ, κ ξαζεσμ εαδ κ ξλυηδκ. 

Σκ ηαΰθά δκ έθαδ Ϋθα απσ α πδκ δα κηΫθα κδξ έα κθ λ σ φζκδσ βμ Γβμ, 

εαδ υθ πυμ εαδ πθ φυ δευθ θ λυθ, εαγυμ απκ ζ έ κ 2.1% κυ φζκδκτ. λέ ε αδ 

α δ βλκηαΰθβ δκτξα κλυε Ϊ εαδ α αθγλαεδεΪ π λυηα α. Σα πδκ πκζζΪ Ϊζα α 

κυ ηαΰθβ έκυ έθαδ υ α κ δαζυ Ϊ εαδ ηααέ η  α Ϊζα α κυ α ί έκυ απκ ζκτθ 

βθ κζδεά εζβλσ β α κυ θ λκτ. εσηα, απκ ζ έ ετλδκ κηδεσ κδξ έκ πθ κ υθ 

εαδ πθ κθ δυθ. ΣΫζκμ, β εα αθΪζπ β θ λκτ η  η ΰΪζβ υΰεΫθ λπ β ηαΰθβ έκυ 

κ βΰ έ  εαγαλ δεΪ εαδ δκυλβ δεΪ απκ ζΫ ηα α, αφκτ β πδ λ π ά υΰεΫθ λπ ά 

κυ κ πσ δηκ θ λσ έθαδ 4-40 mg/L (Σ αεέλβμ, 2010). 

Ο έ βλκμ απκ ζ έ απαλαέ β κ υ α δεσ κδξ έκ ΰδα βθ αθΪπ υιβ πθ 

κλΰαθδ ηυθ, σ αθ αυ σμ ίλέ ε αδ  ηδελΫμ πκ σ β μ. Ο έ βλκμ έθ δ ΰ τ β κ 

θ λσ εαδ ηπκλ έ θα αθδξθ υγ έ  πκζτ ηδελΫμ υΰε θ λυ δμ. Σκ ΰ ΰκθσμ σ δ α 

υπσΰ δα θ λΪ δΫλξκθ αδ απσ π λυηα α πζκτ δα  Ϊζα α δ άλκυ, αυιΪθ δ δμ 

υΰε θ λυ δμ δ άλκυ  αυ Ϊ. Ό κθ αφκλΪ κ πσ δηκ θ λσ, β υθ ξάμ 

εα αθΪζπ ά κυ η  αυιβηΫθβ π λδ ε δεσ β α  έ βλκ ηπκλ έ θα πλκεαζΫ δ κθ 

Ϊθγλππκ ίζΪί μ κυμ δ κτμ, βζα ά αδηκξλπηΪ π β, εαδ δ δεσ λα α παδ δΪ 

(Sawyer & McCarty 1978). εσηα, απσ κ έ βλκ βηδκυλΰ έ αδ πλσίζβηα κυμ 

αΰπΰκτμ δαθκηάμ θ λκτ, εαγυμ  πζυθ άλδα εαδ υφαθ άλδα, σπκυ βηδκυλΰ έ 

ζ εΫ μ α υφΪ ηα α. Κτλδα πβΰά δ άλκυ έθαδ α απσίζβ α πθ η αζζ υ δευθ 

λα βλδκ ά πθ εαδ πθ ηκθΪ πθ πδφαθ δαεάμ εα λΰα έαμ η Ϊζζπθ, βζα ά 

απκι έ π β δ βλκτξπθ πδφαθ δυθ (Λκραέ κυ, 2006). 

Ο ξαζεσμ απκ ζ έ,  ηδελΫμ πκ σ β μ, βηαθ δεσ κδξ έκ ΰδα κθ αθγλυπδθκ 

η αίκζδ ησ, εαγυμ υθ ζ έ βθ παλαΰπΰά λυγλυθ αδηκ φαδλέπθ. εσηα, 

ίκβγΪ δ βθ π ά ζ δ κυλΰέα κυ θ υλδεκτ υ άηα κμ εαδ βθ αθΪπ υιβ πθ 

κ υθ, εαγυμ εαδ βθ απ ζ υγΫλπ β κυ δ άλκυ πκυ ίλέ ε αδ κυμ δ κτμ. 

θ έγ α, β ξλσθδα Ϋζζ δοβ ξαζεκτ πλκεαζ έ υ ζ δ κυλΰέα βθ τθγ β 
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θ κπαηέθβμ, η  υθΫπ δα βθ ηφΪθδ β εα Ϊγζδοβμ εαδ Ϊζζπθ υηπ πηΪ πθ.  

βη λά δα υθδ υη θβ πκ σ β α ΰδα κυμ θάζδε μ έθαδ α 2 mg (ΥαλαζΪηπκυμ, 

2006).  κ πσ δηκ θ λσ αυιβηΫθ μ πκ σ β μ ξαζεκτ ίλέ εκθ αδ ζσΰπ βμ 

δΪίλπ βμ πθ ξΪζεδθπθ πζβθυ πθ. πκ Ϋζ ηα αυ κτ έθαδ κ ξλυηα πκυ έθ δ 

κ θ λσ εαδ β υπ δεά ΰ τ β, σηπμ θ πλκεαζ έ πλκίζάηα α βθ υΰ έα κυ 

αθγλυπκυ (Sawyer & McCarty 1978). 

Σκ ξλυηδκ π λδΫξ αδ α απσίζβ α ίδκηβξαθδευθ λα βλδκ ά πθ, αφκτ 

ξλβ δηκπκδ έ αδ πμ υ α δεσ ελαηΪ πθ, πλκ α υ δεσ δΪίλπ βμ η Ϊζζπθ, βθ 

π ι λΰα έα ληΪ πθ εαδ βθ παλα ε υά ξλπηΪ πθ. εσηα, πλκ έγ αδ εαδ κ 

θ λσ οτιβμ πμ αθ δ δαίλπ δεσ β ίδκηβξαθέα.  α φυ δεΪ θ λΪ β παλκυ έα κυ 

υθ Ϋ αδ ευλέπμ η  αθγλππκΰ θ έμ λα βλδσ β μ εαδ απαθ Ϊ αδ υθάγπμ η  β 

ηκλφά ια γ θκτμ ξλπηέκυ (Cr
6+

) (Σ αεέλβμ, 2010). Σκ λδ γ θΫμ ξλυηδκ έθαδ 

δ δαέ λα πδεέθ υθκ αφκτ  υΰε θ λυ δμ βμ Ϊιβμ πθ 10 mg/kg ίΪλκυμ 

πλκεαζ έ θΫελπ β δ υθ εαδ θ φλδεά αθ πΪλε δα (ΥαλαζΪηπκυμ, 2006). 

 

. .  σ χ ς   

Οδ φυ δεκξβηδεΫμ παλΪη λκδ πκυ αθαζτκθ αδ παλαεΪ π έθαδ ηδα κηΪ α πθ 

ξβηδευθ παλαηΫ λπθ εαδ απκ ζκτθ αδ απσ δμ παλαηΫ λκυμ Θ ληκελα έα, θ λΰσμ 

Οιτ β α, ΰπΰδησ β α, ζ ε λδεά ΰπΰδησ β α, ζεαζδεσ β α, εζβλσ β α, 

ΟζδεΪ  λ Ϊ, ΟζδεΪ δαζυηΫθα λ Ϊ, ΟζδεΪ θαδπλκτη θα  λ Ϊ, δαζυηΫθκ 

Οιυΰσθκ εαδ Όιδθα αθγλαεδεΪ δσθ α.  

 . . .  σ  (T) 

Ο λσζκμ βμ γ ληκελα έαμ έθαδ πκζτ βηαθ δεσμ ΰδα βθ κηαζά ζ δ κυλΰέα θσμ 

κδεκ υ άηα κμ, σππμ ηδαμ ζέηθβμ.  η αίκζά βμ γ ληκελα έαμ γα πβλ Ϊ δ β 

δαζυ σ β α κυ κιυΰσθκυ, κ η αίκζδ ησ πθ κλΰαθδ ηυθ πκυ ακυθ ’ αυ ά εαδ β 

δα δεα έα δΪ πα βμ πθ κλΰαθδευθ κυ δυθ πκυ υπΪλξκυθ.  γ ληκελα έα, 

βζα ά, πβλ Ϊα δ βηαθ δεΪ σζ μ δμ ξβηδεΫμ αθ δ λΪ δμ πθ υ α δευθ 

υ βηΪ πθ. πκηΫθπμ, ατιβ β βμ γ ληκελα έαμ κυ θ λκτ υθ πΪΰ αδ η έπ β 

βμ υΰεΫθ λπ βμ κυ δαζυηΫθκυ κιυΰσθκυ εαδ βμ πυεθσ β Ϊμ κυ.  ΰ τ β κυ 
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θ λκτ αζζκδυθ αδ σ αθ β γ ληκελα έα κυ υπ λί έ κυμ 25κ
C, αφκτ β πδγυηβ ά 

ΰδα αθγλυπδθβ εα αθΪζπ β ευηαέθ αδ απσ 7-11
 κ

C (Σ αεέλβμ, 2010). 

Πλκετπ δ, ζκδπσθ, κ φαδθση θκ βμ γ ληδεάμ λτπαθ βμ.  ατιβ β βμ 

γ ληκελα έαμ πθ πδφαθ δαευθ υ Ϊ πθ απσ βθ απκξΫ υ β γ ληκτ θ λκτ πκυ 

ξλβ δηκπκδ έ αδ πμ θ λσ οτιβμ ίδκηβξαθδευθ ΰεα α Ϊ πθ κ άΰβ  βθ σιυθ β 

κυ φαδθκηΫθκυ. Χμ απκ Ϋζ ηα βμ γ ληδεάμ λτπαθ βμ έθαδ β η έπ β βμ 

δαζυ σ β αμ κυ κιυΰσθκυ εαδ κυ δαζυηΫθκυ κιυΰσθκυ, θυ υΰξλσθπμ 

βηδκυλΰ έ αδ γ ληδεά λπηΪ π β κυ θ λκτ πκυ υΰελα έ κ ζαφλτ λκ 

γ λησ λκ θ λσ βθ πδφΪθ δα.   

 . . .  ς  pH) 

Σκ pH εφλΪα δ β υΰεΫθ λπ β πθ δσθ πθ υ λκΰσθκυ (H+
) πκυ π λδΫξ αδ  Ϋθα 

υ α δεσ δΪζυηα. Ολέα αδ πμ β αλθβ δεά ζκΰαλδγηδεά υΰεΫθ λπ β δσθ πθ 

υ λκΰσθκυ κ δΪζυηα (pH = -log[H
+
]). Σκ pH απκ ζ έ ηΫ λκ κιτ β αμ ά 

αζεαζδεσ β αμ ηδαμ ξβηδεάμ κυ έαμ, εαδ ΰδ’ αυ σ αθαφΫλ αδ πμ θ λΰσμ κιτ β α. 

 κυμ 25°C, β εζέηαεα pH ευηαέθ αδ απσ 0 Ϋπμ 14 εαδ ξλβ δηκπκδ έ αδ ΰδα κθ 

πλκ δκλδ ησ βμ κιτ β αμ θσμ δαζτηα κμ. Σκ θ λσ ξαλαε βλέα αδ πμ κυ Ϋ λκ 

σ αθ κυμ 25°C Ϋξ δ δηά pH=7.0. Γδα δηΫμ κυ pH ηδελσ λ μ απσ 7.0 κ θ λσ 

ξαλαε βλέα αδ σιδθκ, θυ ΰδα δηΫμ Ϊθπ κυ 7.0 πμ αζεαζδεσ.  δηά κυ pH κ 

θ λσ (Σ αεέλβμ, 2010): 

 

 Ρυγηέα δ κυμ ηβξαθδ ηκτμ πθ αθ δ λΪ πθ πκυ ζΫΰξκυθ βθ πκδσ β α κυ 

θ λκτ 

 Καγκλέα δ βθ ξβηδεά ηκλφά η  βθ κπκέα Ϋθα κδξ έκ ηφαθέα αδ κ θ λσ 

 Παλ ηπκ έα δ ά πδ αξτθ δ δμ ίδκξβηδεΫμ δ λΰα έ μ, π.ξ. α ετ αλα αυθ πθ 

κλΰαθδ ηυθ πδίδυθκυθ  δηΫμ pH 5.0-9.0.  
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2.3.2.3  ω  (EC)  

 βζ ε λδεά αΰπΰδησ β α εφλΪα δ βθ υεκζέα η  βθ κπκέα κ βζ ε λδεσ λ τηα 

π λθΪ δ ηΫ α απσ εΪπκδκ υζδεσ υηα εαδ β δηά βμ κ ξαλαε βλέα δ πμ αΰπΰσ, 

ηκθπ ά ά βηδαΰπΰσ.  αΰπΰδησ β α σΰεκυ θ λκτ έ κυ η  1 cm
3, βθ γ ληκελα έα 

πθ 25
oC, κθκηΪα αδ δ δεά βζ ε λδεά αΰπΰδησ β α. έθαδ κ αθ έ λκφκ βμ 

βζ ε λδεάμ αθ έ α βμ εαδ ηκθΪ α ηΫ λβ βμ βμ βζ ε λδεάμ αΰπΰδησ β αμ έθαδ κ 

microSiemens αθΪ cm (ηS/cm). Φαέθ αδ, ζκδπσθ, σ δ β βζ ε λδεά αΰπΰδησ β α έθαδ 

β αλδγηβ δεά Ϋεφλα β πθ βζ ε λδευθ φκλ έπθ πκυ φΫλ δ Ϋθα υ α δεσ δΪζυηα. 

Έθαμ Ϊζζκμ παλΪΰκθ αμ κ κπκέκμ πβλ Ϊα δ βθ βζ ε λδεά αΰπΰδησ β α έθαδ β 

γ ληκελα έα. βη δυθ αδ σ δ ατιβ β βμ γ ληκελα έαμ εα Ϊ 1κC πλκεαζ έ ατιβ β 

βμ αΰπΰδησ β αμ εα Ϊ 2% π λέπκυ (Σ αεέλβμ, 2010). 

 . . .   A) 

 δεαθσ β α κυ θ λκτ θα ικυ λυθ δ ηδα κλδ ηΫθβ πκ σ β α 

υ λκΰκθκεα δσθ πθ ( +
) κθκηΪα αδ αζεαζδεσ β α.  αζεαζδεσ β α πλκ δκλέα αδ 

η  δ ζκ σ β β κυ έΰηα κμ η  πλσ υπκ δΪζυηα γ ρεκτ κιΫκμ (H2SO4) εαδ 

εφλΪα αδ  κζδεά αζεαζδεσ β α εαδ αζεαζδεσ β α φαδθκζκφγαζ ρθβμ.  κζδεά 

αζεαζδεσ β α αθ δ κδξ έ βθ πκ σ β α κυ κιΫκμ πκυ απαδ έ αδ ΰδα βθ 

ικυ Ϋλπ β ηΫξλδ βθ δηά pH 4.3, σπκυ αζζΪα δ ξλυηα κ έε βμ βζδαθγέθβμ. 

Ό κθ αφκλΪ βθ αζεαζδεσ β α φαδθκζκφγαζ ρθβμ, αθ δ κδξ έ βθ πκ σ β α κυ 

κιΫκμ πκυ απαδ έ αδ ΰα βθ ικυ Ϋλπ β ηΫξλδ βθ δηά pH 8.3, σπκυ αζζΪα δ 

ξλυηα κ έε βμ φαδθκζκφγαζ ρθβμ (Σ αεέλβμ, 2010). 

 . . .   H ) 

 εζβλσ β α πλκΫλξ αδ απσ β δΪζυ β κ θ λσ αζΪ πθ ηαΰθβ έκυ (Mg) εαδ 

α ί έκυ (Ca). Σα δσθ α ηαΰθβ έκυ, α ί έκυ εαδ α δσθ α δ άλκυ εαδ λκθέκυ 

αθ δ λκτθ η  κ απκτθδ ξβηα έακθ αμ έαβηα.  εζβλσ β α κυ θ λκτ 

πλκ δκλέα αδ απσ κ τθκζκ πθ υΰε θ λυ πθ κυ α ί έκυ εαδ κυ ηαΰθβ έκυ 

εαδ εφλΪα αδ  πκ σ β α CaCO3, βζα ά  mg CaCO3/L θ λκτ.  εζβλσ β α 

δαελέθ αδ  ησθδηβ εαδ παλκ δεά, θυ β κζδεά εζβλσ β α έθαδ κ Ϊγλκδ ηα βμ 

παλκ δεάμ εαδ βμ ησθδηβμ.  παλκ δεά ά αθγλαεδεά εζβλσ β α κφ έζ αδ α 

σιδθα αθγλαεδεΪ Ϊζα α κυ α ί έκυ εαδ κυ ηαΰθβ έκυ, α κπκέα η Ϊ απσ ίλα ησ 
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η απέπ κυθ  κυ Ϋ λα εαδ εαγδαΪθκυθ. θ έγ α, β ησθδηβ ά ηβ αθγλαεδεά 

εζβλσ β α κφ έζ αδ α ξζπλδκτξα εαδ γ δδεΪ Ϊζα α κυ α ί έκυ εαδ κυ 

ηαΰθβ έκυ, α κπκέα θ εαγδαΪθκυθ η Ϊ κ ίλα ησ.  κζδεά εζβλσ β α (HΣ) 

εφλΪα αδ  mg L-1
 CaCO3 εαδ υπκζκΰέα αδ η  ίΪ β δμ υΰε θ λυ δμ, κδ κπκέ μ 

εφλΪακθ αδ  mg L-1
 πθ δσθ πθ α ί έκυ εαδ ηαΰθβ έκυ τηφπθα η  β ξΫ β 

2.1 (Σ αεέλβμ, 2010): 

                                            HT = 2.5 Ca + 4.1 Mg                                                   (2.1) 

Σκ θ λσ αθΪζκΰα η  βθ δηά βμ κζδεάμ εζβλσ β αμ (HT), τηφπθα η  κυμ 

Sawyer et.al. (1994) ξαλαε βλέα αδ πμ: 

1. Μαζαεσ : HT 0-75 mg/L CaCO3 

2. ΜΫ λδα εζβλσ : HT 76-150 mg/L CaCO3 

3. εζβλσ : HT 150-300 mg/L CaCO3 

4. Πκζτ εζβλσ : HT >300 mg/L CaCO3 

Σκ εζβλσ θ λσ έθαδ αεα Ϊζζβζκ ΰδα κδεδαεά εαδ ίδκηβξαθδεά ξλά β ζσΰπ κυ 

ξβηα δ ηκτ αθγλαεδευθ αζΪ πθ δμ πζβθυ δμ, δμ κδεδαεΫμ υ ε υΫμ εαδ 

κυμ ζΫίβ μ. 

 

2.3.2.6  σ  TS  

Σα κζδεΪ λ Ϊ πκυ υπΪλξκυθ  Ϋθα έΰηα θ λκτ ά υΰλκτ έθαδ Ϋθαμ βηαθ δεσμ 

παλΪΰκθ αμ πκυ πλΫπ δ θα πλκ δκλδ γ έ. Πλσε δ αδ ΰδα κ λ σ υπσζ δηηα 

κλδ ηΫθκυ σΰεκυ έΰηα κμ θ λκτ, κ κπκέκ πλκ δκλέα αδ η  ατΰδ β η Ϊ απσ 

ιΪ ηδ β κυ θ λκτ  γ ληκελα έα 103 – 105 
κ
C. πκηΫθπμ, απσ β δαφκλΪ κυ 

απσίαλκυ βμ εΪοαμ η  κ ηδε σ ίΪλκμ βμ εΪοαμ εαδ κυ λ κτ υπκζ έηηα κμ 

πλκετπ δ κ ίΪλκμ κυ λ κτ υπκζ έηηα κμ (Σ αεέλβμ, 2010).  

Ο πλκ δκλδ ησμ πθ κζδευθ λ υθ  Ϋθα έΰηα θ λκτ πλαΰηα κπκδ έ αδ ΰδα θα 

ηαμ υ δ πζβλκφκλέ μ ΰδα κ πέπ κ πδίΪλυθ βμ κυ απκ Ϋε β. Μδα απσ κηβ 

ατιβ β παλκυ δΪα δ ελκά α δευθ ζυηΪ πθ ά ίδκηβξαθδευθ απκίζά πθ β κπκέα 

ηπκλ έ θα απκ δξ έ εαδ παλΪθκηβ (ΥαλαζΪηπκυμ, 2004). 
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. . .   ω   TSS)  

Σα κζδεΪ αδπλκτη θα λ Ϊ έθαδ β ιβλά ηΪαα πθ πηα δ έπθ πκυ παΰδ τ αδ απσ 

Ϋθα φέζ λκ (βγησ) εαδ πλσε δ αδ ΰδα ζ π σεκεεκ υζδεσ. έθαδ σζα α λ Ϊ 

πηα έ δα α κπκέα εα αελα κτθ αδ απσ βγησ πκυ απκ ζ έ αδ απσ ΰυΪζδθ μ έθ μ 

κπάμ δαηΫ λκυ 1ηm εαδ παλαηΫθκυθ η Ϊ απσ ιάλαθ β κυ βγηκτ  γ ληκελα έα 

103 – 105 
κ
C. Σα κζδεΪ αδπλκτη θα λ Ϊ θ εαγδαΪθκυθ απσ κ θ λσ υπσ δμ 

πδελα κτ μ υθγάε μ εαδ Ϋξκυθ βθ δ δσ β α θα πλκ λκφκτθ βθ πδφΪθ δα κυμ 

δαζυ Ϋμ αθσλΰαθ μ εαδ κλΰαθδεΫμ θυ δμ πβλ Ϊακθ αμ βθ ξβηδεά κυ τ α β.  

παλκυ έα πθ κζδευθ αδπλκτη θπθ λ υθ πλκεαζ έ γκζσ β α, β κπκέα 

υθ πΪΰ αδ αδ γβ δεά υπκίΪγηδ β κυ θ λκτ (Σ αεέλβμ, 2010).  

 . . .     TDS)  

Σα κζδεΪ δαζυηΫθα λ Ϊ εφλΪακυθ βθ υθκζδεά υΰεΫθ λπ β πθ δαζυηΫθπθ 

ξζπλδκτξπθ, γ δδευθ, θδ λδευθ, θδ λπ υθ εαδ αηηπθδαευθ αζΪ πθ. έθαδ σζα α 

πηα έ δα α κπκέα δΫλξκθ αδ απσ βγησ πκυ απκ ζ έ αδ απσ ΰυΪζδθ μ έθ μ κπάμ 

δαηΫ λκυ 1ηm εαδ παλαηΫθκυθ η Ϊ απσ ιάλαθ β κυ βγηκτ  γ ληκελα έα 

180
o
C.  υθκζδεά υΰεΫθ λπ β δαζυηΫθπθ αζΪ πθ παλΫξ δ πζβλκφκλέ μ ΰδα δμ 

υθγάε μ αθαθΫπ βμ κυ υπσΰ δκυ θ λκτ, κθ ξλσθκ παλαηκθάμ κυ κ υπΫ αφκμ 

εαδ ΰδα δμ υθγάε μ εέθβ άμ κυ.  υπκίΪγηδ β βμ πκδσ β αμ κυ υπσΰ δκυ θ λκτ 

ε δηΪ αδ απσ βθ δηά κυ TDS, β κπκέα αθ αθαεζΪ βθ απσπζυ β ά δΪζυ β 

αζΪ πθ απσ κ θ λσ εα Ϊ βθ εέθβ ά κυ. θΪη α α κζδεΪ δαζυηΫθα λ Ϊ εαδ 

βθ αΰπΰδησ β α υπΪλξ δ β παλαεΪ π ξΫ β 2.2 (Σ αεέλβμ 2010): 

                                                       TDS = ke * EC                                                   (2.2) 

σπκυ ke = 0.55 – 0.80 ηS cm
-1 κυμ 25κ

C εαδ TDS  mg/L 

 ηΫ λβ β βμ EC απκ ζ έ πλκ ΰΰδ δεά ηΫγκ κ ΰδα κθ πλκ δκλδ ησ βμ 

υΰεΫθ λπ βμ πθ κζδευθ δαζυηΫθπθ λ υθ θσμ έΰηα κμ θ λκτ. 
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. . .    DO) 

Σκ δαζυηΫθκ κιυΰσθκ έθαδ Ϋθα πκδκ δεσ ξαλαε βλδ δεσ κυ υ Ϊ δθκυ φκλΫα, 

απαλαέ β κ ΰδα βθ εαζά δ κλλκπέα θσμ υ Ϊ δθκυ απκ Ϋε β εαδ β υΰεΫθ λπ ά κυ 

η λδΫ αδ  mg/L. Υλβ δηκπκδ έ αδ πμ παλΪη λκμ ΰδα θα ξαλαε βλδ έ αθ β 

πκδσ β α κυ θ λκτ έθαδ εαζά ά σξδ. Σκ κιυΰσθκ Ϋξ δ ηδελά δαζυ σ β α κ θ λσ 

πκυ η δυθ αδ η  βθ ατιβ β βμ γ ληκελα έαμ, β η έπ β βθ εαγαλσ β Ϊμ κυ εαδ 

β η έπ β βμ α ηκ φαδλδεάμ πέ βμ. Σκ DO έθαδ παλΪη λκμ ζΫΰξκυ λτπαθ βμ 

πθ υ Ϊ δθπθ φκλΫπθ εαδ πλΫπ δ θα έθαδ πΪθπ απσ κλδ ηΫθα πέπ α τηφπθα η  

εαθκθδ ηκτμ εαδ αθΪζκΰα η  β ξλά β κυ θ λκτ (Κκτΰεκζκμ, 2007).   

 πκ σ β α κυ δαζυηΫθκυ κιυΰσθκυ α πδφαθ δαεΪ τ α α ιαλ Ϊ αδ απσ βθ 

γ ληκελα έα, βθ πκ σ β α πθ δαβηΪ πθ, βθ πκ σ β α πκυ εα αθαζυθ αδ απσ 

κυμ υ λσίδκυμ κλΰαθδ ηκτμ, βθ πκ σ β α πκυ πλκετπ δ απσ β φπ κ τθγ β, βθ 

αξτ β α κυ θ λκτ εαδ κθ α λδ ησ κυ. υΰε ελδηΫθα, πλσε δ αδ ΰδα κ κιυΰσθκ κ 

κπκέκ η τ αδ απσ βθ α ησ φαδλα, βθ κπκέα υπΪλξ δ  πκ κ σ 20.95%.  

κιυΰσθπ β κυ θ λκτ έθαδ απκ Ϋζ ηα βμ παφάμ κυ η  βθ α ησ φαδλα. Ν λσ κ 

κπκέκ Ϋξ δ η ΰΪζβ δηά DO πκυ φγΪθ δ βθ δηά εκλ ηκτ (95-100%) έξθ δ θ λσ κ 

κπκέκ θ έθαδ  παφά η  κλΰαθδεά τζβ. θ έγ α, θ λσ κ κπκέκ Ϋξ δ ηδελά δηά 

DO (<70%) έξθ δ σ δ κ θ λσ θ αθαθ υθ αδ ά σ δ κ θ λσ ίλέ ε αδ  παφά η  

κλΰαθδεά τζβ ίδκζκΰδεάμ πλκΫζ υ βμ, β κι έ π β βμ κπκέαμ εα αθαζυθ δ κ 

κιυΰσθκ. πέ βμ, β ηδελά δηά DO  αθα λσίδα θ λΪ έ πμ κφ έζ αδ  παλκυ έα 

υ λσγ δκυ (H2S), η γαθέκυ (CH4) ά αηηπθέαμ (NH3) (Hounslow, 2000).  

 

2.3.3 ς  

Ό κθ αφκλΪ δμ αθσλΰαθ μ παλαηΫ λκυμ, πλσε δ αδ ΰδα α ετλδα κδξ έα εαδ 

δξθκ κδξ έα α κπκέα παλκυ δΪακυθ θ δαφΫλκθ ΰδα βθ αιδκζσΰβ β βμ 

εα αζζβζσ β αμ κυ θ λκτ πκυ πλκκλέα αδ ΰδα αθγλυπδθβ εα αθΪζπ β.  βθ 

παλκτ α λΰα έα, πλκ δκλέ γβεαθ κδ υΰε θ λυ δμ κυ ξζπλέκυ, πθ γ δδευθ, πθ 

θδ λδευθ δσθ πθ εαδ κυ φγκλέκυ, κδ κπκέ μ αθαφΫλκθ αδ παλαεΪ π.  
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. . .   ω  Cl-) 

Σα δσθ α ξζπλέκυ έθαδ υλΫπμ δα κηΫθα β φτ β αθ Ϊζα α θα λέκυ, εαζέκυ εαδ 

α ί έκυ εαδ πλκΫλξκθ αδ απσ β δΪίλπ β πθ ίλΪξπθ. π δ ά θ γ πλ έ αδ αθ 

ηέα παλΪη λκμ πκυ ξ έα αδ η  βθ υΰ έα, θ Ϋξ δ εαγκλδ γ έ αθυ α κ πέπ κ 

κ πσ δηκ θ λσ. π δ ά σηπμ πβλ Ϊα δ βθ αδ γβ δεά κυ πσ δηκυ θ λκτ, πκυ  

υοβζΫμ υΰε θ λυ δμ έθκυθ ΰζυφά ΰ τ β, Ϋξ δ πλκ δκλδ έ β πδγυηβ ά δηά. 

Όηπμ α δσθ α ξζπλέκυ πλΫπ δ θα ζΫΰξκθ αδ εαδ αθ ζ δ κυλΰδεά παλΪη λκμ κθ 

ίαγησ πκυ πδ αξτθκυθ βθ δα δεα έα βμ δΪίλπ βμ. ΣΫζκμ, π δ ά α ξζπλδκτξα 

υθ Ϋκθ αδ η  α ίδκηβξαθδεΪ εαδ α α δεΪ απσίζβ α, ξλβ δηκπκδκτθ αδ πμ Ϋθ διβ 

ΰδα β λτπαθ β εαδ πμ ηΫ λβ β βμ Ϋε α βμ βμ δα πκλΪμ πθ λτππθ κ θ λσ. Οδ 

αυιβηΫθ μ υΰε θ λυ δμ α υπσΰ δα τ α α ηαμ έξθ δ σ δ υπΪλξ δ λτπαθ β 

ιαδ έαμ δ λκάμ γαζΪ δκυ θ λκτ ά δκξΫ υ βμ α δευθ ζυηΪ πθ. πκ ε ά δηά 

δσθ πθ ξζπλέκυ (Cl-)  θ λσ πκυ πλκκλέακθ αδ πμ πσ δηκ τηφπθα η  βθ 80/778 

κ βΰέα κυ υηίκυζέκυ πθ υλππαρευθ Κκδθκ ά πθ βμ 15/07/1980 έθαδ α 200 

mg/L. Ν λσ η  υΰεΫθ λπ β δσθ πθ ξζπλέκυ η ΰαζτ λβ απσ 250 mg/L απκε Ϊ 

αζηυλά ΰ τ β (γαζα δθσ θ λσ), θυ υΰε θ λυ δμ  πσ δηκ θ λσ πΪθπ απσ 200 

mg/L πλκεαζκτθ υ η θ έμ πδπ υ δμ. Γδα κθ πλκ δκλδ ησ πθ ξζπλδσθ πθ 

ξλβ δηκπκδ έ αδ υθάγπμ β ηΫγκ κμ βμ αλΰυλκη λέαμ, θυ β απκηΪελυθ β πθ 

δσθ πθ ξζπλέκυ απσ Ϋθα δΪζυηα ΰέθ αδ ησθκ η  εαγέαβ β (Πα ξαζέ βμ, 2005). 

 . . .   SO4
2-)  

Σα γ δδεΪ δσθ α δ Ϋλξκθ αδ α φυ δεΪ θ λΪ απσ βθ κι έ π β γ δκτξπθ κλυε υθ, 

σππμ γ δκτξκυ δ άλκυ ε.Ϊ., ά β δαζυ κπκέβ β κυ ΰτοκυ. Έθα απσ α πδκ υξθΪ 

ξλβ δηκπκδκτη θα αθ δ λα άλδα βθ ίδκηβξαθέα έθαδ κ γ δδεσ κιτ, κ γ δκτξκμ 

έ βλκμ εαδ γ δδεΪ Ϊζα α. Σκ ΰ ΰκθσμ αυ σ κ βΰ έ βθ παλκυ έα βηαθ δευθ 

πκ κ ά πθ γ δκτξπθ εαδ γ δδευθ α παλαΰση θα απσίζβ α εαδ  εΪπκδ μ 

π λδπ υ δμ λυπαέθκυθ α φυ δεΪ τ α α α κπκέα εα αζάΰκυθ. Σα γ δδεΪ α θ λΪ 

έθαδ υπαέ δα ΰδα βθ υ Ϊλ β κ ηά εαδ ΰ τ β κυ θ λκτ (ΥαλαζΪηπκυμ, 2006). 

εσηα, α γ δδεΪ  υοβζΫμ υΰε θ λυ δμ κ θ λσ Ϋξκυθ εαγαλ δεά λΪ β κθ 

αθγλυπδθκ κλΰαθδ ησ, έθαδ υθα σθ θα πβλ Ϊ κυθ βθ απκ ζ ηα δεσ β α βμ 

απκζτηαθ βμ α λαθκπκδυθ αμ θ ηΫλ δ κ απκζυηαθ δεσ ξζυλδκ κ έε υκ 

δαθκηάμ, θυ Ϋζκμ ηπκλ έ θα υηίΪζζκυθ βθ ατιβ β βμ δΪίλπ βμ πθ 
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η Ϊζζπθ κ τ βηα δαθκηάμ.  ηΫΰδ β πδ λ π ά υΰεΫθ λπ β γ δδευθ κ 

πσ δηκ θ λσ έθαδ 250 mg/L (Κκυρη αάμ εαδ αηαλΪ, 1994). 

 . . .    -) 

Σα θδ λδεΪ δσθ α έθαδ ηδα απσ δμ ετλδ μ ηκλφΫμ κυ ααυ κυ κ θ λσ.  

υΰεΫθ λπ ά κυμ έθαδ ηδελά α φυ δεΪ θ λΪ υθάγπμ, σηπμ παλκυ δΪα αδ 

αυιβηΫθβ  εΪπκδα υπσΰ δα θ λΪ. ΤπΪλξκυθ π λδπ υ δμ πκυ εα αΰλΪφκθ αδ 

υοβζΫμ δηΫμ εαδ α φυ δεΪ θ λΪ απσ α ζδπΪ ηα α, ευλέπμ ζσΰπ επζτ πθ 

εαζζδ λΰκτη θπθ αφυθ, ΰ ΰκθσμ πκυ βηδκυλΰ έ κ παΰεσ ηδκ πλσίζβηα βμ 

θδ λκλτπαθ βμ. εσηα, α θδ λδεΪ δσθ α ξβηα έακθ αδ εαδ αθ ιΪλ β α απσ βθ 

αθγλυπδθβ λα βλδσ β α, εαγυμ ίλέ εκθ αδ εαδ βθ α ησ φαδλα εαδ δ Ϋλξκθ αδ 

κ Ϋ αφκμ απσ κθ ετεζκ κυ θ λκτ. τηφπθα η  βθ κ βΰέα 98/83/ Κ, β ξυλα 

ηαμ, β αθυ α β παλα ε ά υΰεΫθ λπ β θδ λδευθ κ πσ δηκ θ λσ έθαδ 50 mg/L. 

Όηπμ, παλα βλ έ αδ κιδεσ β α πθ θδ λδευθ ΰδα κθ Ϊθγλππκ εαδ αυ ά κφ έζ αδ 

ευλέπμ βθ η α λκπά κυμ  θδ λυ β, εΪ π απσ κλδ ηΫθ μ υθγάε μ, α κπκέα η  

βθ δλΪ κυμ κι δ υθκυθ βθ φυ δεά αδηκΰζκίέθβ κυ αέηα κμ  η γαδηκΰζκίέθβ, 

εΪ δ πκυ α ίλΫφβ ηπκλ έ θα κ βΰά δ ηΫξλδ εαδ κθ γΪθα κ (ευΪθπ β ίλ φυθ).  

  . . .  ώσ ς P  

 παλκυ έα φπ φσλκυ  Ϋθα υ α δεσ κδεκ τ βηα Ϋξ δ δ δαέ λβ βηα έα εαγυμ κ 

φυ φκλκμ υξθΪ απκ ζ έ π λδκλδ δεσ παλΪΰκθ α ΰδα βθ αθΪπ υιβ παλαΰπΰδευθ 

κλΰαθδ ηυθ, βζα ά αζΰυθ. Ο φυ φκλκμ κ θ λσ ίλέ ε αδ έ  δαζυ σμ πμ 

αθσλΰαθκμ φυ φκλκμ, η  βθ ηκλφά πκζυφπ φκλδευθ αζυ έ πθ εαδ η  βθ ηκλφά 

κλγκφπ φκλδευθ λδαυθ (PO4
-3

, HPO4
-2

, H2PO4
-
), έ  πηα δ δαεσμ πμ κλΰαθδεσμ 

φυ φκλκμ.  λτπαθ β πθ υ Ϊ δθπθ πηΪ πθ η  φπ φσλκ κφ έζ αδ υθάγπμ σξδ 

σ κ βθ υπ λζέπαθ β πθ αΰλυθ, αζζΪ ευλέπμ βθ απκξΫ υ β ζυηΪ πθ. Οδ 

βηαθ δεσ λ μ πβΰΫμ φπ φσλκυ α α δεΪ ζτηα α έθαδ κδ αθγλυπδθ μ εελέ δμ 

εαδ α απκλλυπαθ δεΪ. τηφπθα η  βθ θκηκγ έα κ πδγυηβ σ σλδκ 

κλγκφπ φκλδευθ κ πσ δηκ θ λσ έθαδ 0.4 mg/L Ρ2Ο5 θυ κ αθυ α κ σλδκ έθαδ 

0.7 mg/L (Κκυρη αάμ εαδ αηαλΪ, 1994). 
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2.3.3.5  (F) 

Σκ φγσλδκ έθαδ αιδεσ εαδ δαίλπ δεσ. θ β υΰεΫθ λπ β κυ φγκλέκυ κ θ λσ 

έθαδ απσ 0.6 Ϋπμ 1.17 mg/L, σ  υθ ζ έ βθ εαζτ λβ αθΪπ υιβ βμ α αηαθ έθβμ 

πθ κθ δυθ, Ϋ δ υ  π λδκλέακθ αδ κδ απυζ δ μ πθ κθ δυθ απσ λβ σθα εα Ϊ 

60-65%. Όηπμ,  η ΰαζτ λ μ υΰε θ λυ δμ, πλκ ίΪζζ αδ β α αηαθ έθβ η  

έΰηα α. εσηα, σ αθ β υΰεΫθ λπ β κυ φγκλέκυ έθαδ πΪθπ απσ 6 mg/L σ  

πλκεαζ έ αδ παλαησλφπ β πθ κθ δυθ (Σ αεέλβμ, 2010). 

 

2.3.4   

Σα ηΫ αζζα απκ ζκτθ ηΫλκμ πθ ξβηδευθ παλαηΫ λπθ εαδ απκ ζκτθ αδ απσ α 

κδξ έα Ca
2+

, Κ+
, Na

+
, Mg

2+
, Fe, Cu ε.ζπ. Σα παλαπΪθπ έθαδ πκζτ βηαθ δεΪ 

κδξ έα ΰδα κυμ απθ αθκτμ κλΰαθδ ηκτμ, σηπμ  υοβζΫμ υΰε θ λυ δμ έθαδ 

κιδεΪ. α δεά πβΰά πθ παλαπΪθπ η Ϊζζπθ έθαδ κδ ελκΫμ π ι λΰα έαμ υΰλυθ 

απκίζά πθ. πκηΫθπμ, πλΫπ δ θα ζΫΰξκθ αδ κδ δηΫμ αυ υθ ΰδα υξσθ τπαλιβ 

η Ϊζζπθ, δ δεΪ βθ π λέπ π β πκυ πλκκλέακθ αδ ΰδα αλ υ δεά ξλά β.  

 

2.3.4.1  +) 

Σκ εΪζδκ έθαδ Ϋθα ηαζαεσ αλΰυλσζ υεκ ηΫ αζζκ, πκυ κι δ υθ αδ Ϊξδ α κθ 

α ηκ φαδλδεσ αΫλα εαδ αθ δ λΪ Ϋθ κθα η  κ θ λσ, παλΪΰκθ αμ υ λκΰσθκ εαδ 

βηαθ δεά γ λησ β α. λέ ε αδ  σζα α φυ δεΪ θ λΪ εαδ κδ υΰε θ λυ δμ κυ 

κδξ έκυ πκυ υθαθ Ϊη  β φτ β θ υπ λίαέθκυθ α 20 mg/L, θυ β ηΫΰδ β 

πδ λ π ά υΰεΫθ λπ β κ πσ δηκ θ λσ έθαδ α 12 mg/L. Σκ δσθ κυ εαζέκυ έθαδ 

πκζτ βηαθ δεσ γλ π δεσ υ α δεσ εαδ απαλαέ β κ ΰδα β ζ δ κυλΰέα σζπθ πθ 

απθ αθυθ ευ Ϊλπθ εαδ ΰδ' αυ σ έθαδ παλσθ  σζκυμ κυμ φυ δεκτμ εαδ απδεκτμ 

δ κτμ, εαγυμ Ϋξ δ β υθα σ β α θα αυιΪθ δ βθ δεαθσ β α αφκηκέπ βμ δκι δ έκυ 

κυ Ϊθγλαεα. λέ ε αδ  ιαδλ δεΪ η ΰΪζ μ υΰε θ λυ δμ κ π λδεσ πθ 

φυ δευθ ευ Ϊλπθ εαδ δ δαέ λα α φλκτ α (W. Fresenius, 1988). 
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2.3.4.2  Na+) 

Σκ ξβηδεΪ εαγαλσ θΪ λδκ, δμ υθβγδ ηΫθ μ υθγάε μ, έθαδ ηαζαεσ, αλΰυλσζ υεκ 

εαδ πκζτ λα δεσ λ σ ηΫ αζζκ. Σα Ϊζα α κυ θα λέκυ ίλέ εκθ αδ  σζ μ δμ 

λκφΫμ εαδ κ πσ δηκ θ λσ. Γδα κ ζσΰκ αυ σ, κ θΪ λδκ απκ ζ έ Ϋθα πκζτ ία δεσ 

κδξ έκ ΰδα κθ Ϊθγλππκ εαδ β φτ β. Σκ θΪ λδκ έθαδ κ Ϋε κ πδκ Ϊφγκθκ ξβηδεσ 

κδξ έκ β ζδγσ φαδλα βμ Γβμ.  α φυ δεΪ θ λΪ, κδ υΰε θ λυ δμ κυ έθαδ απσ 1 

Ϋπμ 500 mg/L. Σκ ΰ ΰκθσμ σ δ κ θΪ λδκ ίλέ ε αδ  δΪφκλα π λυηα α εαδ 

κλυε Ϊ, κ κ βΰ έ κ θ λσ η  φυ δεσ λσπκ. εσηα, β δηά κυ θα λέκυ ζΫΰξ αδ 

α π ι λΰα ηΫθα α δεΪ ζτηα α, υ  θα αιδκζκΰβγ έ β εα αζζβζσ β Ϊ κυμ ΰδα 

αλ υ δεά ξλά β, εαγυμ Ϋξ δ αλθβ δεά πέ λα β α Ϊφβ εαδ δμ εαζζδΫλΰ δ μ  

η ΰΪζβ αθαζκΰέα κυ κ θ λσ. ΣΫζκμ, β Ο βΰέα 90/83/ Κ Ϋξ δ πλκ δκλέ δ βθ δηά 

κυ θα λέκυ κ πσ δηκ θ λσ α 200 mg/L (W. Fresenius, 1988). 

 

2.3.4.  σ σ  Ca2+)  

Σκ α ίΫ δκ απκ ζ έ απαλαέ β κ κδξ έκ ΰδα β δα λκφά πθ απθ αθυθ 

κλΰαθδ ηυθ, εαγυμ υπΪλξ δ  σζα α φυ δεΪ θ λΪ. δ Ϋλξ αδ κ θ λσ απσ 

π λυηα α, σππμ α ί σζδγκ (CaC03), κζκηέ β, ΰτοκ εαδ φγκλδκτξκ α ίΫ δκ 

(Σ αεέλβμ, 2010). 

  υΰεΫθ λπ β κυ α ί έκυ κ πσ δηκ θ λσ ευηαέθ αδ απσ 10 Ϋπμ 100 mg/L, 

θυ ΰδα δηΫμ κυ α ί έκυ 40-100 mg/L κ θ λσ ξαλαε βλέα αδ εζβλσ Ϋπμ πκζτ 

εζβλσ. ΣΫζκμ, κ α ίΫ δκ θ Ϋξ δ παλα βλβγ έ θα πλκεαζ έ αλθβ δεΫμ πδπ υ δμ 

βθ υΰ έα πθ αθγλυππθ εαδ έθαδ απαλαέ β κ ΰδα β δα λκφά πθ απθ αθυθ 

κλΰαθδ ηυθ.  
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.   ς   

 Ϊθ ζβ β θ λκτ ΰδα β Ϊλ υ β ιαλ Ϊ αδ απσ β δαγ δησ β α βηαθ δευθ 

πκ κ ά πθ εαζάμ πκδσ β αμ θ λκτ. Ό αθ ξλβ δηκπκδ έ αδ θ λσ υπκίαγηδ ηΫθβμ 

πκδσ β αμ ΰδα βθ Ϊλ υ β πλκεαζκτθ αδ πλκίζάηα α κ Ϋ αφκμ, α φυ Ϊ, κυμ 

υ α δεκτμ πσλκυμ, εαγυμ εαδ κ π λδίΪζζκθ εαδ β βησ δα υΰ έα. Όηπμ, α 

ζ υ αέα ξλσθδα υπΪλξ δ αθΪΰεβ ξλά βμ θ λκτ υπκίαγηδ ηΫθβμ πκδσ β αμ ά αζζδυμ 

τ λβμ πκδσ β αμ, ζσΰπ βμ πζάλβμ αιδκπκέβ βμ εαδ ιΪθ ζβ βμ πθ δαγΫ δηπθ 

υ α δευθ πσλπθ εαζάμ πκδσ β αμ, εαγυμ εαδ ζσΰπ βμ αυιαθση θβμ λτπαθ βμ κυ 

π λδίΪζζκθ κμ εαδ πθ υ α δευθ πσλπθ. Γδα β ξλά β κυ θ λκτ β ΰ πλΰέα 

υπΪλξκυθ απαδ ά δμ πκδσ β αμ, δμ κπκέ μ γα κτη  βθ υθΫξ δα (Σ αεέλβμ, 

2006).  

Σκ αλ υ δεσ θ λσ π λδΫξ δ δαζυηΫθα δσθ α εαδ κυ έ μ εαδ αδπλκτη θα λ Ϊ, α 

κπκέα θ ιαλ υθ αδ απσ βθ πβΰά πλκΫζ υ άμ κυ. Έ δ, εα Ϊ βθ Ϊλ υ β Ϋθα 

ηΫλκμ αυ υθ υ πλ τ αδ κ Ϋ αφκμ.  βηαθ δεσ β α αυ υθ πθ πκ κ ά πθ 

αζΪ πθ πκυ υ πλ τκθ αδ ιαλ Ϊ αδ απσ βθ π λδ ε δεσ β α κυ αλ υ δεκτ 

θ λκτ, αζζΪ εαδ απσ βθ πλαε δεά Ϊλ υ βμ εαδ λΪΰΰδ βμ πθ αφυθ.  πκδσ β α 

κυ θ λκτ εαγκλέα αδ απσ βθ πκ σ β α πθ κυ δυθ πκυ π λδΫξκθ αδ κ αλ υ δεσ 

θ λσ η  κηΫθ μ π λδίαζζκθ δεΫμ εαδ εζδηα δεΫμ υθγάε μ εαδ κηΫθ μ 

εαζζδΫλΰ δ μ (Σ αεέλβμ, 2006).  

Γδα κθ ξαλαε βλδ ησ βμ πκδσ β αμ κυ θ λκτ ξλβ δηκπκδκτθ αδ πμ απκ ε κέ 

παλε έμ έε μ β κζδεά π λδ ε δεσ β α  δαζυ Ϊ Ϊζα α, β π λδ ε δεσ β α  

κλδ ηΫθα υ α δεΪ, β πκ σ β α πθ αδπλκτη θπθ λ υθ εαδ β πκ σ β α πθ 

λτππθ απσ αθγλυπδθ μ λα βλδσ β μ. Ό κθ αφκλΪ βθ κζδεά π λδ ε δεσ β α, αυ ά 

ιαλ Ϊ αδ απσ βθ π λδ ε δεσ β α πθ αφυθ εαδ π λπηΪ πθ, απσ α κπκέα 

δΫλξ αδ κ θ λσ, εαδ απσ δμ υ λκζκΰδεΫμ εαδ εζδηα κζκΰδεΫμ υθγάε μ. Σα 

αδπλκτη θα υζδεΪ κ θ λσ πλκΫλξκθ αδ απσ β δΪίλπ β πθ αφυθ απσ β ίλκξά 

ά β λκά πθ υ α κλ υηΪ πθ. Έ δ, ία δεκέ παλΪΰκθ μ πκυ πβλ Ϊακυθ βθ 

πκ σ β α πθ υζδευθ αυ υθ έθαδ β τθγ β πθ υζδευθ, πθ π λπηΪ πθ εαδ κυ 

Ϊφκυμ, εαγυμ εαδ β αδ έα βμ δΪίλπ βμ, σππμ β λαΰ αδσ β α βμ ίλκξάμ. εσηα, 

κδ λτπκδ πκυ υπΪλξκυθ κ αλ υ δεσ θ λσ πλκΫλξκθ αδ απσ α υπκζ έηηα α πθ 

αΰλκξβηδευθ κυ δυθ, σππμ α αθσλΰαθα ζδπΪ ηα α εαδ α φυ κφΪληαεα, εαδ απσ 

κυ έ μ πθ ζυηΪ πθ πθ ίδκηβξαθδευθ εαδ α δευθ π λδκξυθ πκυ δα έγ θ αδ α 
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υ α δεΪ υ άηα α. Οδ παλαπΪθπ παλΪΰκθ μ θ ηπκλκτθ απσ ησθκδ κυμ θα 

εαγκλέ κυθ απσζυ α βθ πκδσ β α εαδ βθ εα αζζβζσ β α κυ θ λκτ. Έ δ, ΰδα θα 

ιαξγ έ δεαθκπκδβ δεσ απκ ζΫ ηα α πλΫπ δ θα εαγκλδ κτθ εΪπκδκδ αεσηα 

βηαθ δεκέ παλΪΰκθ μ, σππμ β αθ κξά πθ φυ υθ, κδ φυ δεΫμ εαδ ξβηδεΫμ δ δσ β μ 

κυ Ϊφκυμ, β ίδκζκΰδεά δ κλλκπέα κ Ϋ αφκμ, β υπΪλξκυ α ξθκζκΰέα πθ 

αλ τ πθ (ηΫγκ κμ φαληκΰάμ) εαδ β υθα σ β α ΰδα λΪΰΰδ β (Σ αεέλβμ, 2006). 

ΠαλαεΪ π αθαζτκθ αδ κδ βηαθ δεσ λ μ παλΪη λκδ πκυ ξλβ δηκπκδκτθ αδ πμ 

ελδ άλδα ΰδα βθ αιδκζσΰβ β βμ εα αζζβζσ β αμ κυ θ λκτ ΰδα Ϊλ υ β.  

 

. .    

 αζα σ β α ηπκλ έ θα εα αΰλαφ έ η  Ϋθα απσ α παλαεΪ π η ΰΫγβ (Σ αεέλβμ, 

2006):   

1. α κζδεΪ δαζυηΫθα λ Ϊ (total dissolved solids, TDS) πκυ εφλΪακθ αδ  

mg/L ά ppm 

2. βθ κζδεά αζα σ β α (total salinity) πκυ εφλΪα αδ  meq/L 

3. θ λΰσ αζα σ β α (effective or potential salinity, ES) εφλα ηΫθβ  me/L 

εαδ υπκζκΰδ ηΫθβ απσ β ξΫ β ES = Cl
-
 + ½ SO4

2-
 

4. βθ βζ ε λδεά αΰπΰδησ β α (electrical conductivity, EC) πκυ εφλΪα αδ  

mmhos/cm ά dS/m κυμ 25κ
C. 

Γδα θα ε δηβγ έ β πέ λα β βμ αζα σ β αμ βθ αθΪπ υιβ πθ φυ υθ πλΫπ δ θα 

υπκζκΰδ έ β αζα σ β α κυ αφδεκτ δαζτηα κμ. υ ά εφλΪα αδ απσ βθ 

βζ ε λδεά αΰπΰδησ β α κυ εξυζέ ηα κμ εκλ ηκτ (ECe).  ECe ξλβ δηκπκδ έ αδ 

ΰδα έ έθαδ ηέα τεκζβ, αξ έα εαδ αθ δπλκ ππ υ δεά ηΫ λβ β ΰδα έ α π λδ σ λα 

Ϊφβ β π λδ ξση θβ υΰλα έα βθ εκλ ηΫθβ αφδεά πΪ α (γs) έθαδ ηδα αγ λΪ 

αθΪζκΰβ βμ π λδ ξση θβμ υΰλα έαμ βθ υ α κρεαθσ β α (γFC), π.ξ. γs = 2γFC. Μδα 

αθ δπλκ ππ υ δεά ηπ δλδεά ξΫ β η αιτ βμ βζ ε λδεάμ αΰπΰδησ β αμ κυ 

αλ υ δεκτ θ λκτ (ECw) εαδ κυ αφδεκτ δαζτηα κμ (ECe) έθαδ β ιάμ ξΫ β 2.3 

(Σ αεέλβμ, 2006): 

                                                            ECe = 1.5ECw                                               (2.3) 
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. .   

Σκ θΪ λδκ πδ λΪ δμ φυ δεΫμ δ δσ β μ κυ Ϊφκυμ, σππμ έθαδ β δαπ λα σ β α, β 

δβγβ δεσ β α εαδ β εα αζζβζσ β α ΰδα ΰ πλΰδεά ξλά β εαδ ΰδα αυ σθ κ ζσΰκ 

ξλβ δηκπκδ έ αδ πμ έε βμ ΰδα βθ εα αζζβζσ β α κυ αλ υ δεκτ θ λκτ.  

π λδ ε δεσ β α  θΪ λδκ εφλΪα αδ η  κυμ παλαεΪ π λσπκυμ (Σ αεέλβμ, 2006): 

1. πμ κ πκ κ σ πέ κδμ εα σ κζδευθ εα δσθ πθ (percent sodium, PS) πκυ 

έθ αδ απσ β ξΫ β 2.4: 

               𝑃 % = a+a+++ ++Ca2++ g2+ ×                (2.4) 

2. βθ αθαζκΰέα κυ πλκ λκφβηΫθκυ θα λέκυ (sodium adsorption ratio, SAR) 

πκυ έθ αδ απσ β ξΫ β 2.5: 

                                     𝐴 eq = a+√ Ca2++ g2+ /2                       (2.5) 

3. απσ βθ πλκ αληκ ηΫθβ αθαζκΰέα πλκ λκφβηΫθκυ θα λέκυ (adjusted SAR) 

 

. .     

 πκ σ β α κυ υπκζ δηηα δεκτ αθγλαεδεκτ θα λέκυ (residual sodium carbonate, 

RSC) έξθ δ κθ εέθ υθκ θα λέκυ ζσΰπ βμ η έπ βμ πθ δσθ πθ α ί έκυ εαδ 

ηαΰθβ έκυ απσ κ θ λσ η  δμ αθ δ λΪ δμ κυμ η  α σιδθα αθγλαεδεΪ εαδ αθγλαεδεΪ 

δσθ α (Σ αεέλβμ, 2006).  

Σκ ΰ ΰκθσμ αυ σ ηπκλ έ θα κ βΰά δ β θα λέπ β κυ Ϊφκυμ. βζα ά, σ αθ Ϋθα 

θ λσ Ϋξ δ υοβζΫμ υΰε θ λυ δμ HCO3 εαδ CO3, σ  αυιΪθ δ β π λδ ε δεσ β α κυ 

Na, αθαζκΰδεΪ Ca2+
 εαδ Mg2+. Σα π λδγπλδαεΪ θ λΪ ηπκλκτθ θα ί ζ δπγκτθ η  β 

ξλά β ί ζ δπ δευθ κυ δυθ εαδ φαληκΰά δ δευθ πλαε δευθ. 

 

. .    

Σκ πκ κ σ αθ αζζΪιδηκυ θα λέκυ (Exchangeable sodium percentage, ESP) εφλΪα δ 

κ ίαγησ εκλ ηκτ πθ δκθ καθ αζζΪιδηπθ γΫ πθ κυ πκλυ κυμ ηΫ κυ η  θΪ λδκ. 

 ηαγβηα δεά Ϋεφλα β ηπκλ δ θα υπκζκΰδ γ έ απσ κ SAR η  β ξΫ β 2.6 

(Σ αεέλβμ, 2006): 

                          ESP = (1.47SAR – 1.26)/[(0.0147SAR) + 0.99]                            (2.6) 
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.  σ  

 

. .  σ σ  ω    σ  

τηφπθα η  βθ δ ξτκυ α θκηκγ έα ΰδα βθ πλκ α έα πθ λ ηΪ πθ εαδ βμ 

παλαλ ηΪ δαμ αυθβμ, απαΰκλ τ αδ β σηβ β θ σμ βμ σξγβμ πθ λ ηΪ πθ θυ κδ 

π λδκλδ ηκέ δ ξτκυθ εα Ϊ π λέπ π β εαδ ΰδα β σηβ β ε σμ κλδκΰλαηηάμ. Ο 

εαγκλδ ησμ βμ σξγβμ (κλδκΰλαηηάμ) πθ λ ηΪ πθ, ξ δηΪλλπθ ά λυαεδυθ υπΪΰ αδ 

δμ αληκ δσ β μ κυ ΤΠ ΥΧ  ά εα Ϊ σπκυμ Π λδφ λ δυθ. τηφπθα η  κ 

Ϊλγλκ 4 κυ Ν.3010/2002, «β κλδκγΫ β β υθδ Ϊ αδ κθ εαγκλδ ησ εαδ πδετλπ β 

πθ πκζυΰπθδευθ ΰλαηηυθ εα Ϋλπγ θ βμ ίαγδΪμ ΰλαηηάμ κυ υ α κλ τηα κμ, κδ 

κπκέ μ π λδίΪζζκυθ δμ ΰλαηηΫμ πζβηητλαμ, δμ σξγ μ, εαγυμ εαδ α υξσθ φυ δεΪ ά 

ξθβ Ϊ κδξ έα, πκυ απκ ζκτθ αθαπσ πα κ ηΫλκμ κυ υ α κλ τηα κμ». 

δ δεΪ ΰδα βθ δεά, ίΪ δ κυ Φ Κ 281 /93 κλέ γβεαθ 55 λΫηα α πμ 

δα βλβ Ϋκυ π λδίαζζκθ δεκτ θ δαφΫλκθ κμ ξπλέμ σηπμ θα έθκθ αδ εα υγτθ δμ 

εαδ πλκ δαΰλαφΫμ ΰδα βθ αθ δη υπδ β, πλκ α έα εαδ αιδκπκέβ β πθ λ ηΪ πθ θ 

ΰΫθ δ εα Ϊ κθ πκζ κ κηδεσ ξ δα ησ. Οδ ησθ μ πλκ δαΰλαφΫμ πΫλαθ κυ Ν.3010 

πκυ υπΪλξκυθ ηΫξλδ εαδ άη λα έθαδ αυ Ϋμ κυ ε δλδκ κηδεκτ εαθκθδ ηκτ. Ο 

ε δλδκ κηδεσμ εαθκθδ ησμ δαελέθ δ α λΫηα α  κλδκγ βηΫθα εαδ πλκ πλδθυμ 

κλδκγ βηΫθα. Γδα α κλδκγ βηΫθα απαΰκλ τ αδ β σηβ β θ σμ πθ κλδκΰλαηηυθ 

εαδ πδ λΫπ αδ  απσ α β 10 ηΫ λπθ απσ αυ Ϋμ ά πέ αυ υθ αθ Ϋξκυθ ΰέθ δ α 

Ϋλΰα δ υγΫ β βμ. Γδα α ηβ κλδκγ βηΫθα, πδ λΫπ αδ β σηβ β  απσ α β 20 

ηΫ λπθ ά 10 ηΫ λπθ αθ Ϋξκυθ ΰέθ δ α απαλαέ β α ξθδεΪ Ϋλΰα κλδκγΫ β βμ α 

κπκέα αφκλκτθ δ δκε β έα ι ξπλδ Ϊ. 

Ο εαγαλδ ησμ απσ απκλλέηηα α εαδ ηπΪαα, β υθ άλβ β κυ ξυλκυ πθ λ ηΪ πθ 

εαδ πθ πκ αηυθ εαδ β εα α ε υά Ϋλΰπθ αθ δπζβηηυλδεάμ πλκ α έαμ θ Ϊ κθ αδ 

δμ αληκ δσ β μ πθ άηπθ εαδ πθ Νκηαλξδυθ.   σ, δ αφκλΪ βθ γάθα, β 

Τ Π έθαδ υπ τγυθβ ΰδα κθ εαγαλδ ησ πθ λ ηΪ πθ απσ φ λ Ϋμ τζ μ, εΪ δ πκυ 

πλαΰηα κπκδ έ αδ  ά δα ίΪ β ΰδα α η ΰαζτ λα λΫηα α (Πκ κθέφ βμ, 

Πδελκ Ϊφθβμ, Υαζαθ λέκυ, απφκτμ), θυ α ηδελσ λα λΫηα α ΰέθκθ αδ 

παλ ηίΪ δμ αθΪζκΰα η  δμ αθΪΰε μ πκυ πλκετπ κυθ. 

υθάγβ έθαδ α φαδθση θα εα απα ά πθ εαδ αυγαέλ βμ σηβ βμ α λΫηα α.  

δα δεα έα πκυ πλΫπ δ θα εδθβγ έ ΰδα βθ εα Ϊφδ β αυγαδλΫ πθ εα α ε υυθ 
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ιαλ Ϊ αδ απσ βθ τπαλιβ αΰπΰυθ σηίλδπθ.  βθ π λέπ π β πκυ Ϋξκυθ 

εα α ε υα έ αΰπΰκέ σηίλδπθ, π ηίαέθ δ κ Σηάηα εέθβ βμ Π λδκυ έαμ βμ 

Τ Π.   αθ έγ β π λέπ π β πλΫπ δ θα πλαΰηα κπκδβγ έ απκ τππ β απσ βθ 

Σκπκΰλαφδεά Τπβλ έα βμ Τ Π, β κπκέα απκ Ϋζζ αδ κ Πκζ κ κηδεσ 

Γλαφ έκ κυ άηκυ ά βμ Νκηαλξέαμ, η Ϊ δμ θΫλΰ δ μ κυ κπκέκυ πλκξπλΪ δ β 

εα Ϊφδ β πθ εα α ε υυθ εαδ β απκεα Ϊ α β κυ λΫηα κμ. 

 

. .   ς ς 

Σα ζ υ αέα ξλσθδα σζκ εαδ πδκ Ϋθ κθ μ έθαδ κδ υαβ ά δμ εαδ κ πλκίζβηα δ ησμ 

ΰδα β π ά δαξ έλδ β πθ υ α δευθ πσλπθ εαδ βθ πλκ α έα βμ πκδσ β Ϊμ κυμ 

σ κ βθ πδ βηκθδεά εκδθσ β α σ κ εαδ βθ πκζδ έα.  πκδσ β α κυ θ λκτ, κδ 

πκζζαπζΫμ ξλά δμ κυ, β κδεδ δεά ξλά β εαδ κδ αυιαθση θ μ πδΫ δμ απσ β 

ΰ πλΰέα εαδ β ίδκηβξαθέα απκ ζκτθ κυμ ία δεκτμ ζσΰκυμ ΰδα βθ αθΪΰεβ 

κζκεζβλπηΫθβμ δαξ έλδ άμ κυ. 

Γδα κυμ παλαπΪθπ ζσΰκυμ ελέγβε  αθαΰεαέκ  υλππαρεσ εα ’ αλξάθ πέπ κ θα 

κλδ έ Ϋθα αφΫμ γ ηδεσ πζαέ δκ δαξ έλδ βμ εαδ πλκ α έαμ βμ πκδσ β αμ πθ 

υ Ϊ πθ ίΪ δ κυ κπκέκυ α ΚλΪ β ΜΫζβ γα πλΫπ δ θα ζαηίΪθκυθ α απαλαέ β α 

ηΫ λα αεκζκυγυθ αμ πκδκ δεκτμ, κδεκζκΰδεκτμ εαδ πκ κ δεκτμ σξκυμ ΰδα βθ 

πλκ α έα πθ υ Ϊ δθπθ κδεκ υ βηΪ πθ εαδ βθ εαζά εα Ϊ α β σζπθ πθ 

υ α δευθ πσλπθ. 

Σκ 2000 ε σγβε  β Ο βΰέα-Πζαέ δκ 2000/06/ Κ ΰδα α τ α α, η  σξκ θα υ δ 

Ϋθα Ϋζκμ βθ υπκίΪγηδ β πθ υ Ϊ πθ. πδπλκ γΫ πμ, βηαθ δεά ΰδα κ αά βηα πκυ 

ι Ϊακυη  έθαδ β Ϋε κ β βμ Ο βΰέαμ 2008/105/ Κ ξ δεΪ η  α πλσ υπα 

πκδσ β αμ π λδίΪζζκθ κμ κθ κηΫα βμ πκζδ δεάμ πθ υ Ϊ πθ εαδ β υθΫξ δα β 

Κκδθά Τπκυλΰδεά πσφα β κ εΫηίλδκ κυ 2010 η  βθ κπκέα εαγκλέ βεαθ α 

Πλσ υπα Πκδσ β αμ Π λδίΪζζκθ κμ εαδ βθ ζζΪ α (ΚΤ  5134/2641/ 103). 

ΣΫζκμ, ε σγβε  κ Ν.3010/2002 πκυ λτγηδα  β δα δεα έα κλδκγΫ β βμ εαδ Ϊζζπθ 

γ ηΪ πθ ξ δευθ η  α υ α κλ τηα α. 
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ε σγβε  δμ 23 Οε πίλέκυ κυ 2000 η  εκπσ βθ αθ δη υπδ β πλκίζβηΪ πθ 

πκυ πλκετπ κυθ απσ βθ υπκίΪγηδ β βμ πκδσ β αμ πθ θ λυθ. έξ  πμ απκ Ϋζ ηα 

β γΫ πδ β θσμ πζαδ έκυ εκδθκ δεάμ λΪ βμ κθ κηΫα βμ πκζδ δεάμ πθ υ Ϊ πθ, 

εαδ βηκ δ τγβε  βθ πέ βηβ φβη λέ α πθ υλππαρευθ Κκδθκ ά πθ δμ 22 

ε ηίλέκυ κυ 2000. τηφπθα η  αυ ά, κ θ λσ θ απκ ζ έ ηπκλδεσ πλκρσθ σππμ 

σζα α Ϊζζα, αζζΪ πλσε δ αδ ΰδα ηέα εζβλκθκηδΪ πκυ πλΫπ δ θα πλκ α τ αδ εαδ θα 

υΰξΪθ δ εα Ϊζζβζβμ η αξ έλδ βμ. 

Γδ αυ σ κ ζσΰκ β Ο βΰέα γΫ δ πκδκ δεκτμ, κδεκζκΰδεκτμ εαδ πκ κ δεκτμ σξκυμ ΰδα 

βθ πλκ α έα υ α δευθ κδεκ υ βηΪ πθ εαδ βθ εαζά εα Ϊ α β σζπθ πθ 

υ α δευθ πσλπθ η  ε θ λδεά δ Ϋα βθ κζκεζβλπηΫθβ δαξ έλδ ά κυμ β 

ΰ πΰλαφδεά εζέηαεα πθ Λ εαθυθ πκλλκάμ Πκ αηυθ. πέ βμ, παθαπλκ δκλέα δ 

βθ Ϋθθκδα βμ Λ εΪθβμ πκλλκάμ, β κπκέα π λδζαηίΪθ δ α υπσΰ δα τ α α, α 

π λδεΪ πδφαθ δαεΪ (πκ αηκέ, ζέηθ μ), α η αία δεΪ ( Ϋζ α, είκζΫμ πκ αηυθ) 

εαδ α παλΪε δα κδεκ υ άηα α. πδπζΫκθ, αθα δεθτ αδ πμ βηαθ δεσμ σξκμ β 

πλκκ υ δεά η έπ β βμ λτπαθ βμ κυ υ Ϊ δθκυ π λδίΪζζκθ κμ, εαγυμ πέ βμ εαδ 

πθ υπκΰ έπθ υ Ϊ πθ.  ιΪζ δοβ βμ απσλλδοβμ λυπαθ δευθ κυ δυθ απκ ζ έ κθ 

απυ λκ εκπσ πκυ κφ έζ δ εΪγ  ελΪ κμ θα πδ τξ δ. εσηα, αθ δη ππέακθ αδ σζ μ 

κδ ξλά δμ εαδ υπβλ έ μ θ λκτ υθυπκζκΰέακθ αμ βθ αιέα κυ θ λκτ ΰδα κ 

π λδίΪζζκθ, βθ υΰ έα, βθ αθγλυπδθβ εα αθΪζπ β εαδ βθ εα αθΪζπ β  

παλαΰπΰδεκτμ κη έμ. ΠλΫπ δ θα πδ βηαθγ έ σ δ αυ ά β κ βΰέα ε σμ πθ Ϊζζπθ 

βηδκυλΰ έ εαδ δ Ϊΰ δ θΫ μ πλκ ΰΰέ δμ βθ αθ δη υπδ β πθ εδθ τθπθ απσ δμ 

πζβηητλ μ εαδ βθ ιβλα έα. ΣΫζκμ, έγ αδ πμ σξκμ ΰδα α πση θα εαπΫθ  

ξλσθδα β πέ υιβ «Καζάμ Οδεκζκΰδεάμ Πκδσ β αμ» ΰδα σζα α τ α α. 

Σκ πλυ κ ίάηα ΰδα βθ φαληκΰά βμ Ο βΰέαμ απσ εΪγ  ελΪ κμ ηΫζκμ έθαδ β κηαζά 

Ϋθ αιά βμ κ γθδεσ έεαδκ, ηδα δα δεα έα πκυ δαφΫλ δ βηαθ δεΪ ΰδα εΪγ  

ελΪ κμ. Πκδεέζκδ παλΪΰκθ μ σππμ β πλδησ β α πθ γ ηδευθ υπκ κηυθ εΪγ  

ελΪ κυμ δαηκλφυθκυθ Ϋθα υΰε ελδηΫθκ υπσίαγλκ εαδ εαγκλέακυθ δμ υθγάε μ 

θ πηΪ π άμ κυμ βθ γθδεά θκηκγ έα. βη δυθ αδ  ππμ σ αθ β Ο βΰέα γ έ 

 πζάλβ φαληκΰά, γα αθ δεα α ά δ σζ μ δμ πλκβΰκτη θ μ Ο βΰέ μ πκυ 

ξ έακθ αδ η  β δαξ έλδ β πθ υ Ϊ πθ. 
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τηφπθα η  βθ Ο βΰέα 2000/60/ Κ, ε σγβε  απσ κ υλππαρεσ Κκδθκίκτζδκ εαδ 

κ υηίκτζδκ βμ 16βμ
 ε ηίλέκυ β Ο βΰέα 20008/105/ Κ.  υΰε ελδηΫθβ κ βΰέα 

βηκ δ τγβε  βθ πέ βηβ φβη λέ α βμ υλππαρεάμ Έθπ βμ δμ 24 

ε ηίλέκυ 2008. Όππμ κλέα αδ κ πλυ κ Ϊλγλκ βμ εαγκλέα δ α πλσ υπα 

πκδσ β αμ π λδίΪζζκθ κμ (ΠΠΠ) ΰδα κυ έ μ πλκ λαδσ β αμ εαδ κλδ ηΫθκυμ Ϊζζκυμ 

λτπκυμ σππμ πλκίζΫπ αδ κ Ϊλγλκ 16 βμ κ βΰέαμ 2000/60/ Κ, η  σξκ βθ 

πέ υιβ εαζάμ ξβηδεάμ εα Ϊ α βμ πθ πδφαθ δαευθ υ Ϊ πθ εαδ τηφπθα η  δμ 

δα Ϊι δμ εαδ κυμ σξκυμ κυ Ϊλγλκυ 4 βμ θ ζσΰπ κ βΰέαμ(2000/60/ Κ). 

Μ  εκδθά Τπκυλΰδεά απσφα β πθ Τπκυλΰυθ π λδευθ, πκεΫθ λπ βμ εαδ 

ζ ε λκθδεάμ δαευίΫλθβ βμ-Οδεκθκηέαμ, θ αΰπθδ δεσ β αμ εαδ Ναυ δζέαμ-

Π λδίΪζζκθ κμ, θΫλΰ δαμ εαδ Κζδηα δεάμ ζζαΰάμ β κ βΰέα 2000/60/ Κ θ Ϊξγβε  

βθ ζζβθδεά Νκηκγ έα δμ 8 ε ηίλέκυ 2010 ( λδγησμ .Π 51354/2641/ 103). 

 θ ζσΰπ εκδθά υπκυλΰδεά απσφα β εαγκλέα δ α Πλσ υπα Πκδσ β αμ 

Π λδίΪζζκθ κμ (ΠΠΠ) ΰδα δμ υΰε θ λυ δμ κλδ ηΫθπθ λτππθ εαδ κυ δυθ 

πλκ λαδσ β αμ α πδφαθ δαεΪ τ α α. ιαδλ δεάμ βηα έαμ έθαδ α λέα ηΫλβ 

κυ παλαλ άηα κμ Ι κυ Ϊλγλκυ 8 πκυ αφκλκτθ δμ: α. δμ κυ έ μ πλκ λαδσ β αμ εαδ 

κλδ ηΫθκυμ Ϊζζκυμ λτπκυμ εαδ ί. δ δεκτμ λτπκυμ εαδ απαδ κτθ αδ ΰδα βθ 

υπκίκάγβ β κυ πλκ δκλδ ηκτ βμ κδεκζκΰδεάμ εα Ϊ α βμ πθ υ βηΪ πθ πθ 

π λδευθ πδφαθ δαευθ υ Ϊ πθ. πδπζΫκθ, κ Γ ηΫλκμ κυ παλαλ άηα κμ Ι κυ 

Ϊλγλκυ 8 αθαφΫλκθ αδ κδ απαδ ά δμ τηφπθα η  δμ κπκέ μ φαλησακθ αδ α ΠΠΠ 

α υ άηα α πδφαθ δαευθ υ Ϊ πθ. πδ βηαέθ αδ αεσηβ, σ δ ηπκλ έ  κλδ ηΫθ μ 

εα βΰκλέ μ πδφαθ δαευθ υ Ϊ πθ θα απαδ έ αδ ΰδα α δαάηα α ά/εαδ κυμ αυθ μ 

κλΰαθδ ηκτμ β φαληκΰά ΠΠΠ υηπζβλπηα δευθ ά δαφκλ δευθ απσ α ΠΠΠ πκυ 

κλέακθ αδ κ ηΫλκμ  κυ παλαλ άηα κμ Ι. πέ βμ, β δ δεά Γλαηηα έα Τ Ϊ πθ 

κυ Τπκυλΰ έκυ Π λδίΪζζκθ κμ, θΫλΰ δαμ εαδ Κζδηα δεάμ ζζαΰάμ, εκδθκπκδ έ βθ 

πδ λκπά εαδ α Ϊζζα ελΪ β ηΫζβ, ηΫ π βμ πδ λκπάμ κυ Ϊλγλκυ 21 βμ κ βΰέαμ 

2000/60/ Κ, εα Ϊζκΰκ πθ κυ δυθ ΰδα δμ κπκέ μ κλέ γβεαθ ΠΠΠ, κυ ζσΰκυμ ΰδα β 

ξλά β πλκ Ϋΰΰδ βμ αυ άμ, α θαζζαε δεΪ ΠΠΠ πκυ Ϋξκυθ κλδ γ έ, 

υηπ λδζαηίαθκηΫθπθ πθ κηΫθπθ εαδ β η γκ κζκΰέα πκυ αεκζκυγάγβε , δμ 

εα βΰκλέ μ πθ πδφαθ δαευθ υ Ϊ πθ α κπκέα γα φαλησακθ αδ εαγυμ εαδ βθ 

πλκΰλαηηα δαση θβ υξθσ β α παλαεκζκτγβ βμ. πδπλκ γΫ πμ, β δ δεά 

Γλαηηα έα Τ Ϊ πθ αθΫζυ  δμ ηαελκπλσγ η μ Ϊ δμ πθ υΰε θ λυ πθ πθ 



26 

 

κυ δυθ πλκ λαδσ β αμ πκυ παλκυ δΪακθ αδ κ  ηΫλκμ κυ παλαλ άηα κμ Ι εαδ κδ 

κπκέ μ έθκυθ θα υΰε θ λυθκθ αδ  δαάηα α ά/εαδ αυθ μ κλΰαθδ ηκτμ. ΣΫζκμ, 

εαγσλδ  β υξθσ β α παλαεκζκτγβ άμ κυμ, υ  θα υπΪλξκυθ αιδσπδ α 

κηΫθα ΰδα αθΪζυ β. 

 βθ Κκδθά Τπκυλΰδεά πσφα β, π λδζαηίΪθκθ αδ βηαθ δεΫμ παλΪη λκδ πκυ γα 

πλΫπ δ θα ζαηίΪθκθ αδ υπσοβ ΰδα βθ φαληκΰά πθ ΠΠΠ πκυ κλέακθ αδ α ηΫλβ  

εαδ  ηΫλβ κυ Παλαλ άηα κμ Ι. 

1. Γδα εΪγ  κηΫθβ πδφΪθ δα υ Ϊ δθβμ ηΪααμ, β φαληκΰά κυ Μ-ΠΠΠ 

βηαέθ δ σ δ, ΰδα κ δ άπκ  αθ δπλκ ππ υ δεσ βη έκ παλαεκζκτγβ βμ θ σμ 

βμ υ Ϊ δθβμ ηΪααμ, κ αλδγηβ δεσμ ηΫ κμ πθ η λκτη θπθ υΰε θ λυ πθ 

 δΪφκλκυμ ξλσθκυμ εα Ϊ β δΪλε δα κυ Ϋ κυμ θ υπ λίαέθ δ κ πλσ υπκ. 

2. Γδα εΪγ  κηΫθβ πδφΪθ δα υ Ϊ δθβμ ηΪααμ, β φαληκΰά κυ Μ-ΠΠΠ 

βηαέθ δ σ δ β η λκτη θβ υΰεΫθ λπ β  κπκδκ άπκ  αθ δπλκ ππ υ δεσ 

βη έκ παλαεκζκτγβ βμ θ σμ βμ υ Ϊ δθβμ ηΪααμ θ υπ λίαέθ δ κ πλσ υπκ 

κυ ηΫλκυμ  κυ παλσθ κμ παλαλ άηα κμ. 

3. Μ  ιαέλ β κ εΪ ηδκ, κ ησζυί κ, κθ υ λΪλΰυλκ εαδ κ θδεΫζδκ, α ΠΠΠ 

πκυ κλέακθ αδ κ παλσθ παλΪλ βηα εφλΪακθ αδ πμ κζδεΫμ υΰε θ λυ δμ 

κ υθκζδεσ έΰηα τ α κμ.  βθ π λέπ π β κυ εα ηέκυ, κυ ηκζτί κυ, 

κυ υ λαλΰτλκυ εαδ κυ θδε ζέκυ, κ ΠΠΠ αθαφΫλ αδ βθ θ δαζτ δ 

υΰεΫθ λπ β, βζα ά βθ θ δαζτ δ φΪ β έΰηα κμ τ α κμ πκυ 

ζαηίΪθ αδ η  δάγβ β ηΫ π βγηκτ 0,45 ηm ά εΪγ  δ κ τθαηβ 

πλκ π ι λΰα έα. 

4. Κα Ϊ βθ ε έηβ β πθ απκ ζ ηΪ πθ βμ παλαεκζκτγβ βμ  ξΫ β η  α 

ΠΠΠ γα ζαηίΪθκθ αδ υπσοβ πλυ κθ κδ φυ δεΫμ υΰε θ λυ δμ η Ϊζζπθ  

α δα Ϊλαε κ π λδίΪζζκθ εαδ κδ θυ δμ κυμ, Ϊθ ηπκ έακυθ η  α ξ δεΪ 

ΠΠ εαδ τ λκθ β εζβλσ β α, κ pH ά Ϊζζ μ παλΪη λκδ πκδσ β αμ τ α κμ 

πκυ πβλ Ϊακυθ β ίδκ δαγ δησ β α πθ η Ϊζζπθ. 

 . . .  ς /  

Σκ 2002 ε σγβε  κ Ν.3010/2002 « θαλησθδ β κυ Ν. 1650/1986 η  δμ κ βΰέ μ 

97/11  εαδ 96/61 , δα δεα έα κλδκγΫ β βμ εαδ λυγηέ δμ γ ηΪ πθ ΰδα α 

υ α κλ τηα α εαδ Ϊζζ μ δα Ϊι δμ» πκυ βηκ δ τ βε  κ τξκμ  Φ Κ91 δμ 25 
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πλδζέκυ 2002. Ο υΰε ελδηΫθκμ θσηκμ απκ ζ έ κ ία δεσ γ ηδεσ πζαέ δκ ΰδα β 

δα δεα έα κλδκγΫ β βμ πθ υ α κλ υηΪ πθ, βζα ά κθ εαγκλδ ησ πθ 

κλδκΰλαηηυθ κυμ, δσ δ κ Ϊλγλκ 5 αυ κτ αθ δεαγδ Ϊ δμ παλαΰλΪφκυμ 1,2,3 κυ 

Ϊλγλκυ 6 κυ Ν. 880/79. υΰε ελδηΫθα α υ α κλ τηα α κλδκγ κτθ αδ η  ίΪ δ δμ 

δα Ϊι δμ κυ Ϊλγλκυ 5 κυ Ν. 3010/2002, κθ κπκέκ β κλδκγΫ β β υθδ Ϊ αδ κθ 

εαγκλδ ησ εαδ βθ πδετλπ β πθ πκζυΰπθδευθ ΰλαηηυθ εα Ϋλπγ θ βμ ίαγδΪμ 

ΰλαηηάμ κυ λΫηα κμ, κδ κπκέ μ π λδίΪζζκυθ α. δμ ΰλαηηΫμ πζβηητλαμ, ί. δμ σξγ μ 

κυ υ α κλ τηα κμ σπκυ έθαδ δαελδ Ϋμ εαδ ΰ. κπκδκ άπκ  αφδεσ, φυ δεσ ά 

ξθβ σ κδξ έκ πκυ απκ ζ έ αθαπσ πα κ εκηηΪ δ κυ λΫηα κμ εαδ βηαθ δεσ ΰδα 

βθ κηαζά ζ δ κυλΰέα κυ. πδ βηαέθ αδ αεσηβ σ δ, κ εα Ϊ α αθπ Ϋλπ εαγκλδ ησμ 

ηπκλ έ θα ΰέθ αδ εαδ  ηάηα α ησθκ πθ υ α κλ υηΪ πθ. πδπζΫκθ, κ εαγκλδ ησμ 

βμ κλδκΰλαηηάμ ΰέθ αδ απσ δμ αλησ δ μ υπβλ έ μ πκυ ηπκλ έ θα έθαδ κ 

ΤΠ ΥΧ  ά β Π λδφΫλ δα εαδ β πδετλπ ά κυ ΰέθ αδ η  απσφα β κυ Γ θδεκτ 

Γλαηηα Ϋα βμ Π λδφΫλ δαμ ά κυ Τπκυλΰκτ Π ΥΧ . Ο Ϋζ ΰξκμ άλβ βμ πθ 

ε έη θπθ δα Ϊι πθ ΰδα α λΫηα α α δκδεβ δεΪ σλδα κυ εΪγ  θκηκτ α ε έ αδ απσ 

δμ αλησ δ μ ξθδεΫμ υπβλ έ μ βμ κδε έαμ Νκηαλξδαεάμ υ κ δκέεβ βμ. 
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3   :    

    

 

.  χ  ς χ ς ς & σ   ς σ ς 

 

Γδα θα ι εδθά κυθ κδ λΰα έ μ υπαέγλκυ εαδ β πλαΰηα κπκέβ β σζπθ πθ 

δα δεα δυθ η  α π Ϊ απκ ζΫ ηα α, απαλαέ β κ ά αθ θα πλκβΰβγ έ β υζζκΰά 

κδξ έπθ ΰδα βθ π λδκξά η ζΫ βμ εαδ β εα Ϊζζβζβ πλκ κδηα έα ΰδα δμ λΰα έ μ 

υπαέγλκυ. λξδεΪ, σγβεαθ κδ γΫ δμ δΰηα κζβοέαμ κ υ α σλ υηα βμ 

θα κζδεάμ δεάμ, κδ κπκέ μ ά αθ πλκεαγκλδ ηΫθ μ απσ πλκβΰκτη θ μ αθ έ κδξ μ 

δπζπηα δεΫμ λΰα έ μ εαδ αυ Ϋμ ξλβ δηκπκδάγβεαθ εαδ βθ παλκτ α. Όηπμ, σππμ 

εαθ έμ εα αζαίαέθ δ, η  κ πΫλα ηα κυ ξλσθκυ, εαγυμ εαδ η  ίΪ β βθ εΪγ  πκξά, 

κ φυ δεσ κπέκ υπΫ β η α λκπΫμ εαδ Ϋ δ β πλσ ία β  σζα α βη έα θ ά αθ 

φδε ά. πκηΫθπμ, κδ κ ηΫθ μ γΫ δμ δΰηα κζβοέαμ ζΫΰξγβεαθ πμ πλκμ βθ 

πλσ ία ά κυμ αζζΪ εαδ πμ πλκμ βθ δαγ δησ β α βμ απαλαέ β βμ Ϊγηβμ 

θ λκτ, υ  θα πλαΰηα κπκδβγ έ ζάοβ έΰηα κμ θ λκτ. Έ δ, ι εέθβ  β 

αθαΰθυλδ β βμ π λδκξάμ η ζΫ βμ. Οδ γΫ δμ δΰηα κζβοέαμ ά αθ κ ηΫθ μ  

ΰ πΰλαφδεσ πζΪ κμ εαδ ηάεκμ, φ εαδ ζ, εαδ η  ξλά β κυ εα Ϊζζβζκυ πλκΰλΪηηα κμ 

κ δα έε υκ η α λΪπβεαθ απσ ηκέλ μ  εα δεκτμ αλδγηκτμ, υ  βθ 

υθΫξ δα θα δ αξγκτθ  πλσΰλαηηα πζκάΰβ βμ  εδθβ σ βζΫφπθκ εαδ θα 

θ κπδ γκτθ τεκζα α βη έα. λξδεΪ, α κ ηΫθα βη έα δΰηα κζβοέαμ ά αθ 20, 

σηπμ ζδεΪ θ κπέ γβεαθ ησθκ α 13. ΠαλαεΪ π φαέθκθ αδ κδ ΰ πΰλαφδεΫμ 

υθ αΰηΫθ μ πθ βη έπθ δΰηα κζβοέαμ σππμ αυ Ϋμ σγβεαθ  ηκέλ μ εαδ σππμ 

αυ Ϋμ η α λΪπβεαθ εαδ ξλβ δηκπκδάγβεαθ  εα δεκτμ αλδγηκτμ (Πέθαεαμ 3.1). 

 

 β υθΫξ δα, αφκτ πδζΫξγβεαθ α βη έα δΰηα κζβοέαμ, υΰε θ λυγβεαθ α 

απαλαέ β α λΰαζ έα εαδ υζδεΪ ΰδα δμ λΰα έ μ υπαέγλκυ. Ο ικπζδ ησμ αυ σμ 

ίκάγβ  υ  θα ΰέθκυθ κδ απαλαέ β μ η λά δμ  εΪγ  βη έκ, σππμ ΰδα 

παλΪ δΰηα θα η λβγκτθ α τοβ βμ Ϊγηβμ κυ θ λκτ, α πζΪ β βμ εκέ βμ εαδ 

Ϊζζα κδξ έα πκυ γα αθαφ λγκτθ β υθΫξ δα. ΠαλαεΪ π παλκυ δΪα αδ κ 

απαλαέ β κμ ικπζδ ησμ πκυ ξλβ δηκπκδάγβε :  
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 Μ λκ αδθέα 5 ηΫ λα 

 Μ λκ αδθέα 30 ηΫ λα 

 Γαζσ μ 

 Έθ υπα η λά πθ & λΪ δκ βη δυ πθ 

 Μαλεα σλκδ & ηκζτίδα 

 Πζα δεΪ κξ έα δΰηα κζβοέαμ 1.0 ζέ λκυ 

 Κδθβ σ βζΫφπθκ ΰδα GPS, φπ κΰλαφέ μ & γ ληκελα έα 

 Φβφδαεσμ Μυζέ εκμ Valeport 

Πίνακας 3.1: υ α  α   α α  π  υ . 

Κπ δεσμ 

ΘΫ βμ 

Γ πΰλαφδεσ 

ΠζΪ κμ φ 

(
κ
 ‘ ‘’) 

Γ πΰλαφδεσ 

Μάεκμ ζ 

(
κ
 ‘ ‘’) 

Γ πΰλαφδεσ 

ΠζΪ κμ φ 

Γ πΰλαφδεσ 

Μάεκμ ζ 

RS1 38 01 13.3 23 55 38.9 38,020361 23,927472 

RS2 38 01 31.9 23 54 40.1 38,025528 23,911139 

RS3 38 01 4.90 24 00 45.0 38,018028 24,012500 

RS4 38 01 4.40 24 00 14.0 38,017889 24,003889 

RS5 38 01 5.30 23 59 17.0 38,018139 23,988056 

RS6 38 01 46.1 23 58 37.1 38,029472 23,976972 

RS7 38 01 28.1 23 58 27.1 38,024472 23,974194 

RS8 37 59 28.8 23 56 11.1 37,991333 23,936417 

RS9 37 59 12.3 23 56 24.4 37,986750 23,940111 

RS10 38 00 23.1 23 57 25.0 38,006417 23,956944 

RS11 38 02 42.4 23 54 38.9 38,045111 23,910806 

RS12 38 02 46.2 23 54 30.5 38,046167 23,908472 

RS13 38 00 57.6 23 52 51.6 38,016000 23,881000 

RS14 37 59 23.5 23 54 2.20 37,989861 23,900611 

RS15 37 59 20.7 23 54 27.9 37,989083 23,907750 

RS16 37 59 39.1 23 55 48.4 37,994194 23,930111 

RS17 37 59 28.5 23 55 12.0 37,991250 23,920000 

RS18 37 58 46.9 23 51 25.2 37,996361 23,857000 

RS19 37 59 47.2 23 51 24.6 37,996389 23,856833 

RS20 37 59 45.6 23 51 35.7 37,996000 23,859917 
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.   ω  & σ ς  

 βθ θσ β α αυ ά γα αθαζυγ έ β δα δεα έα υζζκΰάμ πθ δΰηΪ πθ εαδ σζ μ κδ 

απαλαέ β μ η λά δμ πκυ πλαΰηα κπκδάγβεαθ βθ τπαδγλκ. Όηπμ, ΰδα θα 

πλαΰηα κπκδβγκτθ κδ η λά δμ εαδ β υζζκΰά Ϋπλ π  πλυ α α βη έα 

δΰηα κζβοέαμ θα πζβλκτθ εΪπκδα ελδ άλδα υ  θα έθαδ ξλά δηΫμ κδ πζβλκφκλέ μ 

πκυ γα Ϋ δθαθ. Πλπ έ πμ, α έΰηα α πλΫπ δ ΰδα θα έθαδ αθ δπλκ ππ υ δεΪ βμ 

πλαΰηα δεάμ εα Ϊ α βμ κυ υ α κλ τηα κμ εαδ πλΫπ δ θα εαζτπ κυθ δεαθκπκδβ δεΪ 

σζβ βθ π λδκξά η ζΫ βμ, εα Ϊ ηάεκμ κυ υ α κλ τηα κμ. εσηα, εα Ϊ β δΪλε δα 

βμ δΰηα κζβοέαμ πλΫπ δ α κξ έα Ϋξκυθ πλκ κδηα έ εα Ϊζζβζα, υ  θα α 

έΰηα α θα ηβθ υφέ αθ αδ αζζκδυ δμ απσ φυ δεκξβηδεΫμ εαδ ίδκζκΰδεΫμ 

δ λΰα έ μ. ΣΫζκμ, η Ϊ β δΰηα κζβοέα γα πλΫπ δ θα βλκτθ αδ α εα Ϊζζβζα 

ηΫ λα απκγάε υ βμ πθ δΰηΪ πθ ηΫξλδ θα πΪθ  κ λΰα άλδκ, αζζΪ εαδ εα Ϊ βθ 

απκγάε υ ά κυμ ε έ, ΰδα σ κ δΪ βηα ξλ δα έ ηΫξλδ θα κζκεζβλπγκτθ σζ μ κδ 

ξβηδεΫμ αθαζτ δμ. Σ ζδεΪ, α βη έα πκυ ξλβ δηκπκδάγβεαθ ΰδα βθ παλκτ α 

λΰα έα φαέθκθ αδ παλαεΪ π κθ Πέθαεα 3.2  ΰ πΰλαφδεΫμ υθ αΰηΫθ μ, φ εαδ 

ζ, εαδ  ΰ π αδ δεΫμ υθ αΰηΫθ μ κ Γ  87’,  Υ εαδ Τ.  

 

Πίνακας 3.2: υ α    α α  (Φ υ , 2017). 

Κπ δεσμ 

έΰηα κμ 
η λκηβθέα 

Γ πΰλαφδεσ 

ΠζΪ κμ φ 

Γ πΰλαφδεσ 

Μάεκμ ζ 
X Y 

S01F2017 25/2/2017 38,02058800 23,92746000 493484,13 4207814,25 

S02F2017 25/2/2017 38,03736700 23,90568400 491574,66 4209677,65 

S03F2017 25/2/2017 38,04502620 23,91109680 492050,47 4210527,00 

S04F2017 25/2/2017 38,01790426 24,00407330 500208,73 4207514,01 

S05F2017 25/2/2017 37,98906710 23,90780918 491755,84 4204318,45 

S06F2017 25/2/2017 37,99356104 23,93396902 494053,32 4204815,11 

S07F2017 25/2/2017 37,99069870 23,93687240 494308,03 4204497,35 

S08F2017 25/2/2017 37,98686000 23,93992100 494575,45 4204071,26 

S09F2017 25/2/2017 38,00624330 23,96416680 496705,39 4206220,79 

S10F2017 25/2/2017 38,00772974 23,97416471 497583,15 4206385,43 

S11F2017 25/2/2017 38,01270225 23,97700534 497832,66 4206937,07 

S12F2017 25/2/2017 38,01811327 24,01212021 500915,06 4207537,26 

S13F2017 25/2/2017 38,01133002 23,97496385 497653,41 4206784,87 
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Οδ υθ αΰηΫθ μ αυ Ϋμ κπκγ άγβεαθ  α λκφπ κΰλαφέα η  β ίκάγ δα κυ 

ζκΰδ ηδεκτ Google Earth Ϋ δ υ  θα πλκ δκλδ έ πκυ ίλέ εκθ αδ κδ 

υΰε ελδηΫθ μ γΫ δμ βθ π λδκξά η ζΫ βμ εαδ θα απκ κγ έ β ΰ θδεά δεσθα βμ 

εα αθκηάμ κυμ  αυ ά ( δεσθα 3.1). 

  

 

α 3.1: Χ  απ     α α   π  υ α . 

  

Όππμ αθαφΫλγβε  εαδ  πλκβΰκτη θκ ε φΪζαδκ, θ ά αθ υθα ά β πλσ ία β  

σζα α κ ηΫθα βη έα δΰηα κζβοέαμ. Έ δ, β πλαΰηα κπκέβ β πθ λΰα δυθ 

υπαέγλκυ Ϋΰδθ  α βη έα ε έθα α κπκέα έξαθ υθα σ β α πλσ ία βμ.  βθ 

υΰε ελδηΫθβ λΰα έα, ζσΰπ ξ δη λδθάμ π λδσ κυ,  σζα α βη έα δΰηα κζβοέαμ 

υπάλξ  παλεάμ Ϊγηβ θ λκτ εαδ Ϋΰδθ  υζζκΰά έΰηα κμ εαδ κδ υπσζκδπ μ 

λΰα έ μ. Κτλδκδ παλΪΰκθ μ πκυ ηπσ δ αθ βθ πλσ ία β α υπσζκδπα βη έα 

ά αθ β αζζαΰά κυ φυ δεκτ π λδίΪζζκθ κμ, β αθγλυπδθβ παλΫηία β βθ εκέ β 

κυ υ α κλ τηα κμ η  ε έ ηα α ά π λδφλΪι δμ εαδ Ϋζκμ β η δπηΫθβ α φΪζ δα κυ 

υθ λΰ έκυ ζσΰπ ΰελ ηυθ εαδ Ϊζζπθ ηπκ έπθ.  κ εΪγ  βη έκ ζάφγβεαθ ιαθΪ κδ 

υθ αΰηΫθ μ η  GPS εδθβ κτ βζ φυθκυ υ  θα έθαδ αελδίΫ λ μ κδ 

πζβλκφκλέ μ, εαγυμ κ εΪγ  έΰηα ζάφγβε  απσ Ϋθα υλτ λκ ηάηα 

κυ υ α κλ τηα κμ, κ κπκέκ πδζΫξγβε  εΪγ  φκλΪ απσ βθ λκά εαδ α φυ δεΪ 

ηπσ δα (ίλΪξκδ, φυ Ϊ εζπ). Έ δ, β δΰηα κζβοέα πλαΰηα κπκδάγβε  η  β ίκάγ δα 
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κξ έπθ 1L, α κπκέα πλυ α απκ δλυθκθ αθ η  κ θ λσ κυ υ α κλ τηα κμ, 

βζα ά ι πζΫθκθ αθ 3-4 φκλΫμ πδκ εΪ π απσ κ βη έκ ζάοβμ, η  εκπσ θα 

απκηαελυθγκτθ υξσθ υπκζ έηηα α πκυ υπάλξαθ κ κξ έκ. Έπ δ α, β ζάοβ ΰδθσ αθ 

πλκ ε δεΪ, υ   βη έα η  ξαηβζά Ϊγηβ θα ηβθ δ ξπλά δ υζδεσ απσ κθ 

πυγηΫθα, κ κπκέκ γα πβλΫαα  Ϊη α δμ αθαζτ δμ.    
 

φκτ κζκεζβλυγβε  β υζζκΰά κυ έΰηα κμ εΪγ  φκλΪ, αεκζκτγβ αθ κδ 

απαλαέ β μ η λά δμ υπαέγλκυ. λξδεΪ, Ϋΰδθ  ηΫ λβ β βμ Ϊγηβμ κυ θ λκτ η  

β ίκάγ δα πθ η λκ αδθδυθ, εαγυμ εαδ κ πζΪ κμ βμ εκέ βμ κ βη έκ 

δΰηα κζβοέαμ. Οδ παλΪη λκδ αυ κέ η λάγβεαθ η  εκπσ θα πλκ δκλδ γ έ β 

ΰ πη λέα βμ υΰλάμ δα κηάμ, υ  αλΰσ λα ΰθπλέακθ αμ β ηΫ β αξτ β α λκάμ 

θα υπκζκΰδ γ έ β παλκξά. Οδ παλΪη λκδ αυ κέ δΫφ λαθ απσ βη έκ  βη έκ. 

Ό κθ αφκλΪ β Ϊγηβ κυ θ λκτ,  η λδεΪ βη έα ά αθ ζΪξδ β, ζσΰπ κυ σ δ 

ε έθβ β π λέκ κ θ έξ  ίλΫι δ αλε Ϊ, παλσζκ κυ ξ δη λδθκτ ηάθα Φ ίλκυαλέκυ. 

 η ΰαζτ λβ Ϊγηβ θ λκτ η λάγβε  κ βη έκ S10F2017 η  ίΪγκμ 68 cm, θυ 

β ξαηβζσ λβ κ βη έκ S12F2017 η  ίΪγκμ 5 cm. Σκ η ΰαζτ λκ πζΪ κμ εκέ βμ 

η λάγβε  κ βη έκ S12F2017 η  πζΪ κμ 16.5 cm, θυ κ ηδελσ λκ κ 

βη έκ S03F2017 η  πζΪ κμ 0.72 m.  

 

πση θβ εαδ ζ υ αέα δα δεα έα βθ τπαδγλκ ά αθ β ηΫ λβ β πθ λκφυθ αθΪ 

ζ π σ, υ  θα υπκζκΰδ γ έ β αξτ β α λκάμ. Οδ η λά δμ αυ Ϋμ 

πλαΰηα κπκδάγβεαθ η  β ίκάγ δα κυ οβφδαεκτ ηυζέ εκυ Valeport, λΰα βλδαεκτ 

τπκυ. Ο ηυζέ εκμ απκ ζ έ κ τθβγ μ σλΰαθκ ηΫ λβ βμ λκάμ  ηδελΪ λΫηα α, κ 

κπκέκμ απκ ζ έ αδ απσ Ϋθαθ αδ γβ άλα λ Ϊμ εα Ϊ α βμ, ηέα υ ε υά ζΫΰξκυ 

η  κγσθβ εαδ Ϋθα ίαγηκθκηβηΫθκ εκθ Ϊλδ.   βη έα η  ηδελά Ϊγηβ θ λκτ, 

κ ηυζέ εκμ κπκγ άγβε  π λέπκυ κ 60% κυ ίΪγκυμ απσ βθ πδφΪθ δα 

κυ υ α κλ τηα κμ, εαγυμ σππμ πλκετπ δ απσ υ βηα δεΫμ παλα βλά δμ κ 

ίΪγκμ αυ σ πλκ δκλέα αδ απ υγ έαμ β ηΫ β αξτ β α λκάμ, θυ  βη έα η  

η ΰαζτ λκ ίΪγκμ, κ ηυζέ εκμ κπκγ άγβε  κ 20% εαδ 80% κυ ίΪγκυμ, ΰδα πδκ 

αελδίά απκ ζΫ ηα α. εσηα, η λά δμ Ϋΰδθαθ  παλαπΪθπ απσ Ϋθα βη έα, δμ 

π λδπ υ δμ σπκυ κ πζΪ κμ βμ εκέ βμ ά αθ η ΰΪζκ. ΠαλαεΪ π αθαζτ αδ β 

δα δεα έα υπκζκΰδ ηκτ βμ παλκξάμ η  βθ ίκάγ δα πθ παλαηΫ λπθ πκυ 

η λάγβεαθ βθ τπαδγλκ.   
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3.3 σ ς χ ς  χ ς 

 παλκξά κυ υ α κλ τηα κμ,  εΪγ  βη έκ δΰηα κζβοέαμ, υηίΪζ δ κθ 

πλκ δκλδ ησ πθ πκδκ δευθ παλαηΫ λπθ κυ θ λκτ εαδ ιαλ Ϊ αδ απσ κ ηία σθ 

βμ υΰλάμ δα κηάμ βμ εκέ βμ εαδ β ηΫ β αξτ β α. Γδα κθ υπκζκΰδ ησ βμ 

ξλβ δηκπκδάγβε  β ιέ π β βμ υθ ξ έαμ πκυ φαέθ αδ βθ παλαεΪ π ξΫ β 3.1:  

 

                                                           Q = VηΫ κ x A                                               (3.1) 

 

Όπκυ VηΫ κ έθαδ β ηΫ β αξτ β α λκάμ κυ υ α κλ τηα κμ εαδ  έθαδ κ ηία σθ 

βμ υΰλάμ δα κηάμ κυ εΪγ  βη έκυ. 

 

πκηΫθπμ, ΰδα κθ υπκζκΰδ ησ βμ παλκξάμ έθαδ απαλαέ β β β ΰθυ β βμ 

ΰ πη λέαμ βμ υΰλάμ δα κηάμ α βη έα ηΫ λβ βμ εαδ β ηΫ β αξτ β α λκάμ ’ 

αυ Ϊ. Γδα κθ πλκ δκλδ ησ βμ δα κηάμ ξλβ δηκπκδάγβεαθ κδ η λά δμ κυ 

ίΪγκυμ εαδ κυ πζΪ κυμ βμ εκέ βμ πκυ πλαΰηα κπκδάγβεαθ  εΪγ  βη έκ εαδ η  

β ίκάγ δα κυ ξ δα δεκτ πλκΰλΪηηα κμ AutoCAD υπκζκΰέ γβε  ζδεΪ κ 

ηία σθ. ΣΫζκμ, ΰδα κθ πλκ δκλδ ησ βμ ηΫ βμ αξτ β αμ λκάμ α βη έα 

δΰηα κζβοέαμ ξλβ δηκπκδάγβε  σππμ αθαφΫλγβε  κ οβφδαεσμ ηυζέ εκμ Valeport. 

Λσΰπ κυ σ δ  εΪγ  βη έκ πλαΰηα κπκδάγβεαθ κυζΪξδ κθ τκ η λά δμ η  κθ 

ηυζέ εκ, πμ ηΫ β αξτ β α λκάμ ξλβ δηκπκδάγβε  κ ηΫ κμ σλκμ αυ υθ πθ 

η λά πθ.  

 

3.4 σ  ω   ς σ ς σ ς 

 

. .  σ   σ σ  ω  ω  

φκτ κζκεζβλυγβε  β υζζκΰά πθ δΰηΪ πθ εαδ κδ η λά δμ υπαέγλκυ, α 

έΰηα α η αφΫλγβεαθ κ λΰα άλδκ ΰΰ δκί ζ δπ δευθ Έλΰπθ εαδ δαξ έλδ βμ 

Τ α δευθ Πσλπθ βμ ξκζάμ ΰλκθσηπθ εαδ ΣκπκΰλΪφπθ Μβξαθδευθ ΜΠ. ε έ, 

α έΰηα α απκγβε τ βεαθ  δ δεσ ουΰ έκ κυ λΰα βλέκυ  υθγάε μ οτι δμ, 

υ  θα δα βλβγκτθ αθαζζκέπ α ηΫξλδ βθ πλαΰηα κπκέβ β σζπθ πθ 

λΰα βλδαευθ αθαζτ πθ.   
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. .  σ   χω σ ς σ   

πση θβ δα δεα έα ά αθ β δάγβ β πθ δΰηΪ πθ εαδ κ δαξπλδ ησμ κυμ  

υπκ έΰηα α. Σκ ίάηα αυ σ πλαΰηα κπκδάγβε  υ  θα πλκξπλά κυη  δμ 

αθαζτ δμ πθ δΰηΪ πθ. πκηΫθπμ, πλαΰηα κπκδάγβε  β απκησθπ β πθ λ υθ 

υπκζ δηηΪ πθ πθ δΰηΪ πθ η  β ίκάγ δα φέζ λκυ-βγηκτ.  βθ λΰα έα αυ ά 

ξλβ δηκπκδάγβεαθ βγηκέ η  πσλκυμ δαηΫ λκυ 0.45 ηm εαδ δαηΫ λκυ πδφΪθ δαμ 47 

mm. Μ  β δα δεα έα αυ ά, σζα α έΰηα α πΫλα αθ απσ κυμ βγηκτμ, η  εκπσ θα 

εα αελα βγκτθ  αυ κτμ σζα α αδπλκτη θα λ Ϊ κυ εΪγ  έΰηα κμ. Πλδθ β 

δάγβ β πλκβΰάγβε  β ηΫ λβ β κυ ίΪλκυμ κυ βγηκτ, θυ η Ϊ η λάγβε  κ σΰεκμ 

θ λκτ κυ εΪγ  έΰηα κμ πκυ έξ  απκη έθ δ εαδ α έΰηα α παθα κπκγ άγβεαθ 

κ ουΰ έκ ΰδα δα άλβ β. Έπ δ α, αφκτ πΫλα  αλε σ ξλκθδεσ δΪ βηα υ  θα 

ΰθυ κυθ κδ βγηκέ, η λάγβε  πΪζδ κ ίΪλκμ κυμ. Έ δ, υπκζκΰέ βε  β δαφκλΪ 

ίΪλκυμ πθ βγηυθ πλδθ εαδ η Ϊ β δάγβ β εαδ κ απκ Ϋζ ηα πκυ σγβε  ά αθ κ 

ίΪλκμ πθ λ υθ υπκζ δηηΪ πθ πθ δΰηΪ πθ. Σκ ίΪλκμ πθ λ υθ 

υπκζ δηηΪ πθ ξλβ δηκπκδάγβε   υθ υα ησ η  κθ σΰεκ κυ εΪγ  έΰηα κμ ΰδα 

κθ υπκζκΰδ ησ βμ υΰεΫθ λπ βμ πθ λ υθ υπκζ δηηΪ πθ  εΪγ  έΰηα 

θ λκτ. Σα απκ ζΫ ηα α βμ δάγβ βμ παλκυ δΪακθ αδ κθ Πέθαεα 3.3 πκυ φαέθ αδ 

β υθΫξ δα.  

εσηα, βθ δεσθα 3.2 φαέθ αδ κ ικπζδ ησμ πκυ ξλβ δηκπκδάγβε  κ 

λΰα άλδκ υ  θα πλαΰηα κπκδβγ έ β δα δεα έα βμ δάγβ βμ.  α αλδ λΪ 

φαέθ αδ κ κξ έκ κ κπκέκ κπκγ άγβε  κ έΰηα, θυ α ιδΪ φαέθ αδ κ 

βγησμ ηΫ π κυ κπκέκυ Ϋΰδθ  β απκησθπ β πθ λ υθ υπκζ δηηΪ πθ πθ 

δΰηΪ πθ. 
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Πίνακα 3.3:  α    α   π  υ α . 

Κπ δεσμ 

έΰηα κμ 

Ϊλκμ γηκτ 

Πλδθ (gr) 

Ϊλκμ γηκτ 

Μ Ϊ (gr) 

Όΰεκμ 

έΰηα κμ 

(ml) 

υΰεΫθ λπ β 

δπλκτη θπθ 

 λ υθ (mg/L) 

S01F2017 0,0778 0,0786 1000 0,8000 

S02F2017 0,0789 0,0795 1010 0,5940 

S03F2017 0,0787 0,0801 1000 1,4000 

S04F2017 0,0788 0,0824 900 4,0000 

S05F2017 0,0776 0,0804 980 2,8571 

S06F2017 0,0793 0,0805 1020 1,1765 

S07F2017 0,0779 0,0792 1000 1,3000 

S08F2017 0,0789 0,0804 1000 1,5000 

S09F2017 0,0790 0,0827 980 3,7755 

S10F2017 0,0790 0,0800 1000 1,0000 

S11F2017 0,0788 0,0799 1000 1,1000 

S12F2017 0,0789 0,0820 1010 3,0693 

S13F2017 0,0792 0,0800 1010 0,7921 

 

 

α 3.2: α α α α  α α α     . 
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3.4.3 σ  ω      χ ω  

 δα δεα έα βμ δάγβ βμ ά αθ απαλαέ β β υ  θα απαζζαΰκτθ α έΰηα α απσ 

α λ Ϊ υπκζ έηηα α εαδ θα έθαδ εαγαλΪ ΰδα θα πλαΰηα κπκδβγκτθ κδ 

λΰα βλδαεΫμ αθαζτ δμ. Γδα β δα δεα έα βμ δκθ δεάμ ξλπηα κΰλαφέαμ 

ξλ δΪ βε  θα κπκγ βγκτθ α έΰηα α  δ δεΪ φδαζέ δα πθ 50 ml, υ  θα 

ηπκτθ  κ ηβξΪθβηα.   εΪγ  φδαζέ δκ ΰλΪφ βε  κ επ δεσμ γΫ βμ κυ εΪγ  

έΰηα κμ η  αθ ιέ βζκ ηαλεα σλκ. Έπ δ α, κπκγ άγβεαθ  δ δεά ίΪ β, κ εΪγ  

έΰηα βθ γΫ β πκυ έξ  εαγκλδ έ η  κθ επ δεσ γΫ βμ, υ  θα ΰθπλέακυη  πκδκ 

έΰηα έθαδ πκυ, σππμ φαέθ αδ βθ δεσθα 3.3. ΣΫζκμ, α έΰηα α απκγβε τ βεαθ 

πΪζδ κ ουΰ έκ  υθγάε μ οτιβμ ηΫξλδ θα ηπκυθ βθ δ δεά υ ε υά δκθ δεάμ 

ξλπηα κΰλαφέαμ DIONEX ICS – 3000 ΰδα κθ πλκ δκλδ ησ πθ ετλδπθ δσθ πθ. Σα 

υπσζκδπα έΰηα α θ λκτ απκγβε τγβεαθ εαδ αυ Ϊ κ ουΰ έκ εαδ 

ξλβ δηκπκδάγβεαθ αλΰσ λα ΰδα κθ πλκ δκλδ ησ βμ υΰεΫθ λπ βμ πθ σιδθπθ 

αθγλαεδευθ η  β δα δεα έα βμ δ ζκ σ β βμ.  

 

α 3.3: α α α α   φ α α  50 ml. 
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3.5 σ ς σ ς 

 

3.5.  σ σ ς σ χ ώ  ω   

Οδ φυ δεκξβηδεΫμ παλΪη λκδ κυ θ λκτ κυ υ α κλ τηα κμ πλαΰηα κπκδάγβεαθ 

κ λΰα άλδκ η  β ίκάγ δα κυ πκζτη λκυ YSI Professional Plus. Σκ σλΰαθκ 

αυ σ έθαδ Ϋθαμ φκλβ σμ πκζυπαλαη λδεσμ η λβ άμ πκυ ξλβ δηκπκδ έ αδ ΰδα δμ 

η λά δμ πθ φυ δεκξβηδευθ παλαηΫ λπθ, σππμ γ ληκελα έα, δαζυηΫθκ κιυΰσθκ, 

αΰπΰδησ β α, δ δεά αΰπΰδησ β α, αζα σ β α, υθκζδεΪ δαζυηΫθα λ Ϊ εαδ 

θ λΰσμ κιτ β α κυ θ λκτ κυ υ α κλ τηα κμ. ΠαλαεΪ π παλκυ δΪα αδ κ πέθαεαμ 

πθ η λά πθ  εΪγ  γΫ β δΰηα κζβοέαμ (Πέθαεαμ 3.4).  βθ δεσθα 3.4 

φαέθ αδ β δα δεα έα πκυ αεκζκυγάγβε  κ λΰα άλδκ ΰδα κθ υπκζκΰδ ησ πθ 

φυ δεκξβηδευθ παλαηΫ λπθ η  πκζτη λκ, θυ βθ δεσθα 3.5 φαέθ αδ κ 

πκζτη λκ πκυ ξλβ δηκπκδάγβε . 

 

Πίνακας 3.4: Φυ  πα    α α . 

Κπ δεσμ 

έΰηα κμ 

δαζυηΫθκ 

Οιυΰσθκ 

DO (mg/L) 

δ δεά 

ΰπΰδησ β α 

SPC (ηS/cm) 

ΰπΰδησ β α 

C (ηS/cm) 

υθκζδεΪ 

δαζυηΫθα 

 λ Ϊ TDS 

(mg/L) 

ζα σ β α 

SAL (ppt) 

θ λΰσμ 

Οιτ β α 

pH 

S01F2017 10,76 835 533 546 0,41 8.83 

S02F2017 9,78 753 488 490 0,37 8,81 

S03F2017 11,37 719 473 467 0,35 8,81 

S04F2017 13,92 1121 742 728 0,56 8,77 

S05F2017 11,73 900 621 585 0,45 8,83 

S06F2017 10,76 1067 758 696 0,53 8,87 

S07F2017 12,60 1059 728 689 0,53 8,79 

S08F2017 12,77 1048 726 683 0,52 8,81 

S09F2017 11,20 521 372 338 0,25 8,68 

S10F2017 10,25 1203 876 780 0,60 8,66 

S11F2017 10,75 1042 737 676 0,52 8,69 

S12F2017 8,82 4578 3350 2984 2,47 8,64 

S13F2017 10,60 540 371 351 0,26 8,67 
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       α 3.4: α α α υπ   φυ  πα α   π . 

 

          α 3.5: υ YSI Professional Plus 
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3.5.2  χ ω  

 Ικθ δεά ξλπηα κΰλαφέα έθαδ ηδα απσ δμ θ υ λ μ εαδ υθαηδεσ λ μ αθαζυ δεΫμ 

ξθδεΫμ ΰδα πκδκ δεά εαδ πκ κ δεά αθΪζυ β η έΰηα κμ αθσλΰαθπθ εαδ κλΰαθδευθ 

δσθ πθ. Πλκάζγ  απσ πδ υξά υθ υα ησ δκθαθ αζζαΰάμ η  υΰλκξλπηα κΰλαφέα 

υοβζάμ απσ κ βμ εαδ βθ αΰπΰδηκη λέα.  ξλπηα κΰλαφέα ΰ θδεΪ έθαδ ηΫγκ κμ 

δαξπλδ ηκτ ξβηδευθ κυ δυθ, β κπκέα βλέα αδ βθ δαφκλ δεά εα αθκηά πθ 

υ α δευθ θσμ η έΰηα κμ η αιτ ηδαμ εδθκτη θβμ εαδ ηδαμ α δεάμ φΪ βμ. 

θΪζκΰα η  βθ αλξά βμ φΪ βμ, β ξλπηα κΰλαφέα ξαλαε βλέα αδ πμ αΫλδκμ β 

υΰλά. ΣΫζκμ αθΪζκΰα η  βθ ξθδεά υΰελΪ β βμ βμ α δεάμ φΪ βμ, Ϋξκυη  

ξλπηα κΰλαφέα άζβμ, ζ π άμ δίΪ αμ εαδ ξαλ κξλπηα κΰλαφέα.  

Πδκ αθαζυ δεΪ β υΰε ελδηΫθβ Ϋλ υθα ξλβ δηκπκδ έ αδ θαζζΪε βμ δσθ πθ 

ξαηβζάμ δεαθσ β αμ πμ α δεά φΪ β εαδ υθάγπμ υ α δεΪ δαζτηα α αζΪ πθ 

α γ θυθ ηκθκία δευθ εαδ δία δευθ κιΫπθ πμ εδθβ Ϋμ φΪ δμ εαδ απκ ζκτθ κ 

δΪζυηα Ϋεζκυ βμ. Σκ δΪζυηα Ϋεζκυ βμ πκυ ξλβ δηκπκδάγβε  βθ Ϋλ υθα Ϋξ δ 

τ α β 4.5 mM Na2CO3 εαδ 0.8 mM NaHCO3.  βθ δα δεα έα βμ δκθ δεάμ 

ξλπηα κΰλαφέαμ ξλβ δηκπκδ έ αδ Ϋθαμ αθδξθ υ άμ η  ηέα δΪ αιβ εα α κζάμ 

αΰπΰδησ β αμ, σπκυ πδ υΰξΪθκυθ η έπ β βμ αΰπΰδησ β αμ κυ δαζτηα κμ 

Ϋεζκυ βμ εαδ εα αφΫλθκυθ θα η α λΫοκυθ α αθδσθ α πκυ δαξπλέακθ αδ α 

αθ έ κδξΪ κυμ κιΫα. Ο υθ υα ησμ πκυ π λδΰλΪφβε  παλαπΪθπ υπΪλξ δ β 

υ ε υά δκθ δεάμ ξλπηα κΰλαφέαμ DIONEX ICS – 3000, πκυ ξλβ δηκπκδάγβε  βθ 

υΰε ελδηΫθβ δα δεα έα εαδ β κπκέα φαέθ αδ βθ δεσθα 3.6. 

 Ό κθ αφκλΪ βθ αθαΰθυλδ β εαδ κθ πλκ δκλδ ησ πθ δσθ πθ, βηδκυλΰ έ αδ ηδα 

εαηπτζβ ίαγηκθσηβ βμ ηΫ π τΰελδ βμ πθ ξλσθπθ εα αελΪ β βμ η  κυμ 

ξλσθκυμ πκυ ΰθπλέακυη  ΰδα α η δε Ϊ πλσ υπα δαζτηα α. υ σμ έθαδ εαδ κ 

πκδκ δεσμ πλκ δκλδ ησμ.  βθ δα δεα έα βμ αθΪζυ βμ πθ δΰηΪ πθ βμ 

υΰε ελδηΫθβμ Ϋλ υθαμ, β απσεζδ β πθ ξλσθπθ εα αελΪ β βμ πκυ παλα βλκτθ αδ 

ΰδα κ εΪγ  Ϋθα απσ α δσθ α θ γα Ϋπλ π  θα ι π λθΪ κ 10%. εσηα, ΰδα κθ 

πκ κ δεσ πλκ δκλδ ησ, κδ ξλσθκδ εα αελΪ β βμ πκυ ι Ϊακθ αδ ηπκλ έ θα 

ιαλ υθ αδ απσ β υΰεΫθ λπ β εαδ β τ α β κυ έΰηα κμ, θυ κ ηία σθ βμ 

εκλυφάμ πκυ ζαηίΪθ αδ απσ α ξλπηα κΰλαφάηα α ( δεσθα 3.7) έθαδ αθΪζκΰκ βμ 

υΰεΫθ λπ βμ κυ αθδσθ κμ.  
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α 3.6: υ υ   α αφ α  DIONEX ICS – 3000 

 

α 3.7: Χ α φ α α  , π  απ α    υ α  

 υ υ   α αφ α  DIONEX ICS – 3000 
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3.6.3 σ  σ  

 φα ηα κη λδεά αθΪζυ β έθαδ Ϋθαμ τπκμ φα ηα κη λέαμ βμ ηΪααμ, β κπκέα 

έθαδ δεαθά θα αθδξθ τ δ ηΫ αζζα εαδ Ϊζζα ηβ ηΫ αζζα  πΪλα πκζτ ηδελΫμ 

υΰε θ λυ δμ.  δα δεα έα η  βθ κπκέα πλαΰηα κπκδ έ αδ β φα ηα κη λδεά 

αθΪζυ β ΰέθ αδ η  δκθδ ησ θσμ παΰπΰδεΪ υα υΰηΫθκυ πζΪ ηα κμ εαδ, 

ξλβ δηκπκδυθ αμ Ϋθα φα ηα ση λκ ηΪααμ δαξπλέα δ αυ Ϊ α δσθ α εαδ 

πλκ δκλέα δ βθ πκ σ β Ϊ κυμ. Ο πλκ δκλδ ησμ πθ δξθκ κδξ έπθ 

πλαΰηα κπκδ έ αδ η  β φα ηα κη λέα α κηδευθ ηααυθ  παΰπΰδεΪ υα υΰηΫθκ 

πζΪ ηα.   

Γδα β ζ δ κυλΰέα βμ ξθδεάμ ICP-MS αεκζκυγκτθ αδ κλδ ηΫθα ίάηα α. λξδεΪ, 

ΰέθ αδ δ αΰπΰά κυ υΰλκτ έΰηα κμ κ τ βηα κυ πζΪ ηα κμ εαδ κ δκθ δ ησμ, 

θυ ξλβ δηκπκδ έ αδ λ τηα α λέκυ αλΰκτ ΰδα β η αφκλΪ.  β υθΫξ δα, ΰέθ αδ κ 

δαξπλδ ησμ πθ παλαΰση θπθ δσθ πθ η  ίΪ β κ ζσΰκ ηΪαα / φκλ έκ  αθαζυ ά 

ηααυθ εαδ ζδεΪ, υπκζκΰέα αδ β Ϋθ α β πκυ αθ δ κδξ έ ΰδα εΪγ  ζσΰκ 

ηΪααμ/φκλ έκυ η  β ίκάγ δα βζ ε λκθδεκτ πκζζαπζα δα ά / αθδξθ υ ά.  

 βθ παλκτ α λΰα έα, β παλαπΪθπ ηΫγκ κμ θ πλαΰηα κπκδάγβε . πκηΫθπμ, 

ιαδ έαμ βμ Ϋζζ δοβμ κλδ ηΫθπθ δξθκ κδξ έπθ, σππμ έθαδ κδ παλΪη λκδ κυ 

ξλπηέκυ (Cr), εκίαζ έκυ (Co), θδε ζέκυ (Ni) εαδ Ϊζζπθ, θ ηπσλ  θα 

πλαΰηα κπκδβγ έ β αιδκζσΰβ β εαδ κ Ϋζ ΰξκμ βμ πκδσ β αμ κυ θ λκτ κυ 

υ α κλ τηα κμ βμ αθα κζδεάμ δεάμ η  ίΪ β α πλσ υπα πκδσ β αμ 

π λδίΪζζκθ κμ α κπκέα θ πηα υγβεαθ βθ ζζβθδεά θκηκγ έα (Φ Κ 1909/08-

12-2010) απσ βθ αθ έ κδξβ υλππαρεά (κ βΰέ μ 2000/60/ Κ εαδ 2008/105/ Κ). 
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3.6.4 σ  

 δ ζκ σ β β έθαδ ηδα λΰα βλδαεά ηΫγκ κμ ΰδα βθ πκ κ δεά αθΪζυ β θσμ 

έΰηα κμ.   ηδα δ ζκ σ β β αθαη δΰθτκθ αδ τκ αθ δ λα άλδα, Ϋθα ΰθπ άμ 

υΰεΫθ λπ βμ εαδ Ϋθα Ϊΰθπ βμ υΰεΫθ λπ βμ. ΤπΪλξκυθ δΪφκλκδ λσπκδ ΰδα θα 

αθ δζβφγκτη  πσ  α τκ αθ δ λα άλδα Ϋξκυθ αθ δ λΪ δ πζάλπμ η αιτ κυμ, εαδ 

Ϋ δ θα υπκζκΰέ κυη  β υΰεΫθ λπ β κυ Ϊΰθπ κυ δαζτηα κμ. Σκ Ϋζκμ βμ 

αθ έ λα βμ  π δλΪηα α δ ζκ σ β βμ ηπκλκτη  θα κ αθ δζβφγκτη  έ  η  

αζζαΰά κυ pH, έ  ξλβ δηκπκδυθ αμ έε μ, κπσ  η  βθ αζζαΰά κυ ξλυηα κμ 

κυ έε β εα αζαίαέθκυη  Ϋηη α βθ αζζαΰά κυ pH εαδ εα Ϊ υθΫπ δα κ Ϋζκμ 

βμ αθ έ λα βμ.  αλξά βμ η γσ κυ βλέα αδ βθ αθ έ λα β πζάλκυμ 

ικυ Ϋλπ βμ θσμ κιΫκμ απσ ηδα ίΪ β ά αθ έ λκφα. Ο πλκ δκλδ ησμ βμ 

υΰεΫθ λπ βμ ΰέθ αδ η  β ηΫ λβ β κυ σΰεκυ κυ δαζτηα κμ κυ αθ δ λυθ κμ 

ΰθπ άμ υΰεΫθ λπ βμ πκυ απαδ έ αδ ΰδα θα αθ δ λΪ δ πζάλπμ η  υΰε ελδηΫθβ 

πκ σ β α δαζτηα κμ κυ Ϊζζκυ αθ δ λυθ κμ. 

ΤπΪλξκυθ λέα έ β δ ζκ σ β βμ, β δ ζκ σ β β κιΫκμ – ίΪ πμ, κδ 

κι δ καθαΰπΰδεΫμ δ ζκ κ ά δμ εαδ κδ δ ζκ κ ά δμ υηπζκεκπκέβ βμ. Γδα θα 

ηπκλκτη  θα πλκ δκλέ κυη  βθ αζεαζδεσ β α κυ έΰηα κμ, βζα ά βμ 

δεαθσ β Ϊμ κυ θα ικυ λυθ δ κιΫα, υζκπκδάγβε  β ηΫγκ κμ δ ζκ σ β βμ 

HACH–Method 8203, πκυ φαλησα αδ ΰδα τλκμ υΰε θ λυ πθ 10-4000 mg/L πμ 

CaCO3.  δα δεα έα πκυ πλαΰηα κπκδάγβε  κ λΰα άλδκ παλκυ δΪα αδ 

παλαεΪ π.  

λξδεΪ, η λάγβε   κΰεκη λδεσ ετζδθ λκ πκ σ β α 100 ml απσ κ εΪγ  έΰηα 

εαδ Ϋπ δ α κπκγ άγβε   εα Ϊζζβζκ επθδεσ κξ έκ.  β υθΫξ δα, η  ξλά β κυ 

έε β bromocresol ηΫ α κ έΰηα παλα βλάγβε  αζζαΰά κυ ξλυηα κμ κυ 

η έΰηα κμ  ξλυηα π λσζ, σππμ φαέθ αδ βθ παλαεΪ π δεσθα 3.8. φκτ Ϋΰδθ  

αγ λκπκέβ β αυ κτ κυ ξλυηα κμ, Ϊλξδ  β δα δεα έα βμ δ ζκ σ β βμ η  ξλά β 

γ δδεκτ κιΫκμ, υ  θα ΰέθ δ απκξλπηΪ δ β κυ δαζτηα κμ. βη δυγβε , ζκδπσθ, κ 

απαδ κτη θκμ σΰεκμ γ δδεκτ κιΫκμ πκυ ξλβ δηκπκδάγβε  ΰδα θα απκξλπηα δ έ κ 

δΪζυηα εαδ θα η α λαπ έ  ξλυηα αθκδξ σ ηπί – λκα ( δεσθα 3.8). Γθπλέακυη  

σ  σ δ κ pH κυ έΰηα κμ έθαδ π λέπκυ 4.7. Ο υθκζδεσμ σΰεκμ γ δδεκτ κιΫκμ πκυ 

ξλβ δηκπκδάγβε  ΰδα εΪγ  έΰηα, ηαμ πλκ δκλέα δ ζδεΪ εαδ βθ αζεαζδεσ β α κυ 

εΪγ  έΰηα κμ. 
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α 3.8:   α   π  υ  bromocresol α    α 

     . 
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4   :   

 

4.1  σ χ  ς χ ς ς 

Όππμ ά β αθαφΫλγβε , β υΰε ελδηΫθβ η ζΫ β πλαΰηα κπκδάγβε  κ υ α σλ υηα 

βμ θα κζδεάμ δεάμ, β π λδκξά βμ Ραφάθαμ. Όηπμ, β υλτ λβ π λδκξά 

Ϋλ υθαμ ε έθ αδ απσ ΰ πΰλαφδεσ πζΪ κμ 37κ
 55’ Ϋπμ 38κ

 06’ εαδ απσ ΰ πΰλαφδεσ 

ηάεκμ 23κ
 48’ Ϋπμ 24κ

 02’.  βθ π λδκξά Ϋλ υθαμ υηπ λδζαηίΪθκθ αδ κδ άηκδ 

Ραφάθαμ-Πδε ληέκυ, Π θ Ϋζβμ εαδ Παζζάθβμ.  κ υ α σλ υηα βμ η ζΫ βμ, 

εα αζάΰκυθ α θ λΪ απσ δμ παλαπΪθπ π λδκξΫμ, εαγυμ εαδ ηάηα κμ κυ άηκυ 

πα υθ- λ Ϋηδ κμ. Ου δα δεΪ, β π λδκξά θ δαφΫλκθ κμ έθαδ β υλτ λβ π λδκξά 

βμ ζ εΪθβμ απκλλκάμ κυ λΫηα κμ βμ Ραφάθαμ εαδ α σλδΪ βμ κλέακθ αδ απσ κθ 

υ λκελέ β, πκυ ι εδθΪ δ απσ α θκ δκαθα κζδεΪ βμ Π θ Ϋζβμ, ίσλ δα κυ άηκυ 

πα υθ- λ Ϋηδ κμ εαδ εα αζάΰ δ αθα κζδεΪ κ Νσ δκ εκηηΪ δ κυ υίκρεκτ 

εσζπκυ, κθ εσζπκ πθ Π αζέπθ, σπκυ εαδ είΪζ δ κ υ α σλ υηα, βθ παλαζέα 

βμ Ραφάθαμ. Πδκ υΰε ελδηΫθα, τηφπθα η  κ Πλσΰλαηηα ΚαζζδελΪ βμ 

( ζζβθδεσμ θσηκμ 2852/2010), η  κ κπκέκ η αλλυγηέ βε  β δκδεβ δεά δαέλ β 

βμ ζζΪ αμ κ 2011, β ζ εΪθβ απκλλκάμ βμ Ραφάθαμ π λδζαηίΪθ δ κυ 

αεσζκυγκυμ άηκυμ: άηκμ Ραφάθαμ-Πδε ληέκυ (σζκμ κ άηκμ), άηκμ Π θ Ϋζβμ 

(ηΫλκμ κυ άηκυ), άηκμ Παζζάθβμ ( ξ σθ σζκ κ άηκ), άηκμ Παδαθέαμ (ηΫλκμ 

κυ άηκυ), άηκμ πΪ πθ- λ Ϋηδ κμ (ηΫλκμ κυ άηκυ) εαδ Ϋθα πκζτ ηδελσ ηΫλκμ 

κυ άηκυ Μαλαγυθα.  π λδκξά κυ λΫµα κμ Ραφάθαμ π λδζαµίΪθ δ κυ δα δεΪ 

σζβ β θσ δα Π θ Ϋζβ, κ  µάµα Τµβ κτ εαδ α ίσλ δα Μ σΰ δα µΫξλδ κ θΫκ 

α λκ λσµδκ πθ πΪ πθ. Σα λΫµα α βμ π λδκξάμ αυ άμ έθαδ µ ΰΪζα εαδ δΫλξκθ αδ 

απσ αθαπ υΰµΫθ μ, αζζΪ εαδ λαΰ αέα αθαπ υ σµ θ μ π λδκξΫμ (ΓΫλαεαμ, θγκτ α, 

ΠδεΫλµδ, ΓζυεΪ Ν λΪ, Ραφάθα, Παδαθέα, πΪ α εζπ). 

 

 

 

 



46 

 

.  ς ς 

Μ  ίΪ β α κηΫθα πκυ υζζΫξ βεαθ απσ πβΰΫμ, β Ϋε α β βμ ζ εΪθβμ απκλλκάμ 

έθαδ π λέπκυ 150 km
2
. Σκ λΫηα βμ Ραφάθαμ έθαδ κ ετλδκμ απκ Ϋε βμ σζβμ βμ 

ζ εΪθβμ.  ζ εΪθβ πζάΰβ απσ δμ πυλεαΰδΫμ σ κ κυ 1995 σ κ εαδ κυ 1998. Σα 

ΰ θδεΪ κδξ έα βμ ζ εΪθβμ απκλλκάμ φαέθκθ αδ παλαεΪ π (Λαααλέ βμ - 

ΝαζµπΪθ βμ, 2004): 

 Έε α β ζ εΪθβμ απκλλκάμ: ~150 km
2
  

 Μάεκμ ετλδαμ µδ ΰΪΰΰ δαμ: ~ 25 km
2
  

 ΜΫΰδ κ υοση λκ ζ εΪθβμ: ~ +674 µ.υ.γ. 

 

α 4.1:  απ  α   ( α α  - α µπ , 2004) 



47 

 

4.3 σ ς ς 

 π λδκξά παλκυ δΪα δ η ΰΪζβ α δεά αθΪπ υιβ α ζ υ αέα ξλσθδα σ κ κθ 

κδεδ ησ βμ Ραφάθαμ σ κ εαδ κυμ αθΪθ β κδεδ ηκτμ θ σμ βμ υπκζ εΪθβμ, σππμ 

Ν λΪφδ, ΠδεΫληδ εαδ πΪ α.  ζ εΪθβ απκλλκάμ βμ Ραφάθαμ εαζτπ αδ απσ 

δΪφκλ μ ξλά δμ ΰβμ. υΰε ελδηΫθα, δμ αθΪθ β π λδκξΫμ ευλδαλξκτθ Ϊ β, 

ζδίΪ δα, ξαηβζά ίζΪ β β εαδ εαζζδ λΰά δη μ ε Ϊ δμ, θυ δμ εα Ϊθ β π λδκξΫμ 

παλα βλκτθ αδ α δεΫμ αυθ μ, βζα ά εα κδεβηΫθ μ π λδκξΫμ, λσηκδ, εζπ. Όηπμ, κ 

η ΰαζτ λκ εκηηΪ δ βμ π λδκξάμ απκ ζ έ αδ απσ εαζζδΫλΰ δ μ εαδ Ϊ β, θυ 

υπΪλξ δ Ϋθ κθβ α δεά αθΪπ υιβ κ ηδελσ λκ αθα κζδεσ ηάηα βμ π λδκξάμ. Έ δ, 

κ α δεσ ηάηα παλα βλ έ αδ τπαλιβ ηδε υθ ξλά πθ ΰβμ. ε σμ απσ δμ εα κδεέ μ 

δαελέθκθ αδ κδεκθκηδεΫμ λα βλδσ β μ κυ πλπ κΰ θκτμ, κυ υ λκΰ θκτμ εαδ 

κυ λδ κΰ θκτμ κηΫα.  κ α δεσ ηάηα, υθυπΪλξκυθ εα κδεέ μ, ΰ πλΰδεΫμ εαδ 

ε βθκ λκφδεΫμ λα βλδσ β μ, ηπκλδεΪ εα α άηα α, θυ παλα βλ έ αδ αεσηα 

τπαλιβ ίδκηβξαθδευθ εαδ ηπκλδευθ ΰεα α Ϊ πθ κθ άηκ Πδε ληέκυ, σπκυ 

υπΪλξ δ β ηκθΪ α παλαΰπΰάμ αλ κ ε υα ηΪ πθ Elbisco εαδ κ η ΰΪζκ ηπκλδεσ 

εΫθ λκ MacArthurGlen Athens.  

 

4.4 σ ω  

 Λδγκ λπηα κΰλαφέα απκ ζ έ ηΫγκ κ Ϋλ υθαμ βμ λπηα κΰλαφέαμ πκυ Ϋξ δ 

εκπσ βθ αιδθσηβ β πθ λπηΫθπθ π λπηΪ πθ  θσ β μ, η  ίΪ β α 

ζδγκζκΰδεΪ κυμ ξαλαε βλδ δεΪ, σππμ τ α β, ξλυηα, λυ δμ, υφά, κηΫμ εαδ 

φΪ δμ λπηΪ πθ. Ό κθ αφκλΪ β π λδκξά η ζΫ βμ, β κλ δκαθα κζδεά πζ υλΪ 

βμ δεάμ, παλα βλκτθ αδ κδ ζδγκ λπηα κΰλαφδεκέ κλέακθ μ, απσ α ξαηβζσ λα 

πλκμ α αθυ λα πέπ α, πκυ έθαδ (ΜΫ κμ, 1992): 

 ΜΪληαλα Π θ Ϋζβμ 

 ξδ σζδγκδ δκθτ κυ 

 ΜΪληαλα Γλαηηα δεκτ 

 ξδ σζδγκδ Μαλαγυθα 

 ξδ σζδγκδ Ραηθκτθ αμ 

 ΜΪληαλα ΰέαμ Μαλέθαμ 
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 β Νσ δα Π θ Ϋζβ πδελα κτθ α ελκεαζκπαΰά, πκυ Ϋξκυθ αλε Ϊ η ΰΪζκ πΪξκμ 

εαδ η αίαέθκυθ πζ υλδεΪ εαδ πλκμ α πΪθπ α εα αθσξλπηα υζδεΪ, ηΫ α α 

κπκέα ίλΫγβε  β πδε ληδεά παθέ α. Σα εα αθσξλπηα αυ Ϊ υζδεΪ η αίαέθκυθ πλκμ 

α πΪθπ  υπσζ υε μ – υπκεέ λδθ μ ηΪλΰ μ, πκυ θαζζΪ κθ αδ η  πζαευ δμ 

ηαλΰαρεκτμ α ί σζδγκυμ. ΜΫ α  αυ Ϊ α δαάηα α απκ Ϋγβεαθ εκδ Ϊ ηα α 

ζδΰθδ υθ β Ραφάθα, πκυ κ παλ ζγσθ Ϋξκυθ υπκ έ εη Ϊζζ υ β. Σα δαάηα α 

πθ ηαλΰυθ, ηαλΰαρευθ α ί σζδγπθ εαδ λαί λ δθυθ Ϋξκυθ απκ γ έ ευλέπμ κ 

εΫθ λκ βμ ζ εΪθβμ πθ Μ κΰ έπθ. Σα υζδεΪ αυ Ϊ απκ Ϋγβεαθ  ηδελΫμ ζ εΪθ μ, 

σππμ δαπδ υθ αδ απσ β ηκλφκζκΰέα βμ π λδκξάμ.  ζδΰθδ κφσλκμ π λδκξά βμ 

Ραφάθαμ αθάε  βθ εα βΰκλέα αυ ά πθ ζ εαθυθ, θυ βθ υλ έα π λδκξά 

αθαπ τξγβεαθ η ΰαζτ λ μ ζ εΪθ μ η  υθκρεσ λ μ υθγάε μ αθΪπ υιβμ ζδΰθδ δευθ 

εκδ α ηΪ πθ.   κζσεζβλβ βθ π λδκξά πθ Μ κΰ έπθ, ε σμ απσ β Ραφάθα, 

εα αΰλΪφκθ αδ ησθκ ζδΰθδ δεΪ λυηα α πΪξκυμ η λδευθ εα κ υθ (ΜΫ κμ, 

1992). 

 

.  σ ς ω   

Πλπ κΰ θάμ παλαΰπΰά βθ Οδεκθκηδεά πδ άηβ κθκηΪα αδ κ παλαΰπΰδεσμ 

κηΫαμ λα βλδκ ά πθ η  αθ δε έη θκ βθ απσε β β ά απσ πα β αΰαγυθ, πλυ πθ 

υζυθ, Ϊη βμ ά Ϋηη βμ εα αθΪζπ βμ, εα ' υγ έαθ απσ βθ φτ β, σππμ ΰ πλΰέα, 

αζδ έα, ε βθκ λκφέα, η ζδ κεκηέα, α κεκηέα, γάλα, ισλυιβ η αζζ υηΪ πθ εζπ. 

υ σμ κ κηΫαμ απα ξσζβ βμ απκ ζ έ πβΰά δ κ άηα κμ ΰδα η ΰΪζκ ηάηα κυ 

παΰεσ ηδκυ πζβγυ ηκτ. Μ  ίΪ β α κδξ έα βμ Eurostat, κ πλπ κΰ θάμ κηΫαμ 

υηίΪζζ δ κ εαγΪλδ κ γθδεσ Πλκρσθ ( Π) εα Ϊ 2,9%, θυ αυ σξλκθα 

εαζτπ δ κ 14% βμ απα ξσζβ βμ.   πέπ κ υλππαρεάμ Έθπ βμ α αθ έ κδξα 

πκ κ Ϊ έθαδ 1,2% εαδ 5%. Ό κθ αφκλΪ βθ π λδκξά η ζΫ βμ, κ πλπ κΰ θάμ κηΫαμ 

βθ θα κζδεά δεά π λδκλέα αδ βθ αηπ ζκυλΰέα- ζαδκεκηέα, ζκδπΫμ 

εαζζδΫλΰ δ μ, η ζδ κεκηέα εαδ ε βθκ λκφέα. 
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. .  ς ς 

 αηπ ζκυλΰέα απκ ζ έ βηαθ δεσ εκηηΪ δ κυ πλπ κΰ θκτμ κηΫα βθ θα κζδεά 

δεά. υΰε ελδηΫθα, β Ϋε α β πκυ εαζτπ αδ η  κδθκπκδά δη μ πκδεδζέ μ αηπΫζκυ 

έθαδ π λέπκυ 49.000 λΫηηα α ( ηπ ζκυλΰδεσ Μβ λυκ, ΰδα κ Ϋ κμ 2011).  

ευλδσ λβ πκδεδζέα παλαΰπΰάμ έθαδ κ αίία δαθσ, θυ αεσηα  ηδελσ λ μ 

ε Ϊ δμ εαζζδ λΰκτθ αδ κδ πκδεδζέ μ Cabernet Sauvignon, ΰδπλΰέ δεκ, Ρκ έ βμ, 

τλ δεκ ε.α. 

 δαξ έλδ β κυ υθαηδεκτ παλαΰπΰάμ πθ κδθκπκδά δηπθ πκδεδζδυθ αηπΫζκυ 

κλέα αδ α Ϊλγλα 85-97 κυ Καθ.( Κ)479/2008 κυ υηίκυζέκυ, α Ϊλγλα 55-66 

εαδ 74-75 κυ Καθ.( Κ)555/2008 βμ πδ λκπάμ, εαγυμ εαδ βθ αλ. πλπ . 

286839/02-04-2009 ΚΤ  πθ Τπ. Οδεκθκηέαμ & Οδεκθκηδευθ εαδ ΰλκ δεάμ 

θΪπ υιβμ & Σλκφέηπθ.  αθπ Ϋλπ θκηκγ έα αφκλΪ δμ εΪ πγδ λΪ δμ κυ 

ηπ ζκυλΰδεκτ ΣκηΫα:  

 Σάλβ β ηπ ζκυλΰδεκτ Μβ λυκυ 

 Υκλάΰβ β δεαδπηΪ πθ θαφτ υ βμ 

 ηπ ζυθπθ –Μ αίέία β 

 γθδεσ πκγ ηα δεσ 

 ΠαλΪθκη μ Φυ τ δμ 

 Τπκίκζά βζυ πθ υΰεκηδ άμ 

 

. .  ς ς 

ε σμ απσ βθ κδεκθκηδεά βμ δΪ α β, β ζαδκεαζζδΫλΰ δα Ϋξ δ ΰδα β ξυλα ηαμ, 

λΪ δα εκδθπθδεά εαδ π λδίαζζκθ δεά βηα έα αφκτ υηίΪζ δ εαγκλδ δεΪ βθ 

ίδπ δησ β α η δκθ ε δευθ π λδκξυθ, β δα άλβ β βμ εκδθπθδεάμ υθκξάμ  

αυ Ϋμ εαγυμ εαδ βθ πλκ α έα πθ αφυθ απσ β δΪίλπ β εαδ β δα άλβ β 

κυ φυ δεκτ εΪζζκυμ κυ ζζβθδεκτ κπέκυ. ΤπκξλΫπ β πθ παλαΰπΰυθ έθαδ β 

εα αΰλαφά πθ ζαδκ ηαξέπθ β ίΪ β κυ υ άηα κμ Γ πΰλαφδευθ 

Πζβλκφκλδυθ ζαδκεκηδεκτ ΣκηΫα - ηπ ζκυλΰδεκτ Μβ λυκυ.  άλβ β εαδ 

πδεαδλκπκέβ β κυ ζαδκεκηδεκτ ηβ λυκυ έθαδ απαλαέ β β πλκςπσγ β ΰδα βθ 

εα κξτλπ β βμ δ δσ β αμ κυ ζαδκπαλαΰπΰκτ.  βθ π λδκξά βμ θα κζδεάμ 

δεάμ, β Ϋε α β πκυ εαζτπ αδ η  ζαδυθ μ έθαδ π λέπκυ 133.000 λΫηηα α, η  

πΪθπ απσ Ϋθα εα κηητλδκ Ϋθ λα. Σα παλαπΪθπ κδξ έα ιάξγβ αθ απσ κ 
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ζαδκεκηδεσ Μβ λυκ, ΰδα κ Ϋ κμ 2011. Κα αζαίαέθ δ εαθ έμ σ δ α πλαΰηα δεΪ 

κδξ έα έθαδ εα Ϊ πκζζά π λδ σ λα, π λέ κ 15-20%, εαγυμ έθαδ αλε κέ κδ 

κπκέκδ Ϋξκυθ ε Ϊ δμ εαδ παλαΰΪΰκυθ ΰδα πλκ ππδεά ξλά β, θυ θ έθαδ 

παΰΰ ζηα έ μ αΰλσ μ.  

 

. .  ς ς 

 βθ θα κζδεά δεά, ε σμ απσ δμ δ δαδ Ϋλπμ βηαθ δεΫμ ΰδα βθ π λδκξά 

εαζζδΫλΰ δ μ βμ αηπΫζκυ εαδ βμ ζδΪμ πκυ αθαπ τξγβεαθ δμ πλκβΰκτη θ μ 

θσ β μ, βηαθ δεά γΫ β εα Ϋξκυθ εαδ κδ ζκδπΫμ εαζζδΫλΰ δ μ πκυ εα αΰλΪφκθ αδ 

κθ παλαεΪ π πέθαεα. 

 

Πίνακας 4.1: α α  . . α   α  2011 

( : . . . . , , RICA, ) 

Ι Ο Κ ΛΛΙ ΡΓ Ι  ΚΣ   ( λΫηηα α) 

Θ ληκεάπδα ΰδα Ϊθγβ  918 

Θ ληκεάπδα ΰδα εβπ υ δεΪ  1.623 

Κβπ υ δεΪ Τπαέγλκυ  29.474 

Φδ δεδΫμ  6.444 

υεδΫμ Νππυθ  515 

ΛκδπΫμ θ λκεαζζδΫλΰ δ μ  500 

έ κμ εζβλσμ  17.524 

ΚλδγΪλδ  2.287 

 

 

. .  σσ  

«ΣΫ λα ξλσθδα απάμ ΰδα κ αθγλυπδθκ έ κμ  π λέπ π β πκυ ιαφαθδ κτθ κδ 

ηΫζδ μ» έξ  υπκζκΰέ δ κ Albert Einstein o 1940, αθα δεθτκθ αμ βθ 

η ζδ κεκηέα  ηδα λα βλδσ β α απσζυ α υθ ηΫθβ η  βθ δ κλλκπέα κυ 

πζαθά β Γβ. 
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 η ζδ κεκηέα παέα δ βηαθ δεσ λσζκ βθ υλππαρεά ΰ πλΰέα.  βθ ζζΪ α 

παλΪΰ αδ κ 8,5% βμ παλαΰπΰάμ βμ . .  ζζΪ α εα Ϋξ δ βθ τ λβ γΫ β βμ 

 η  ίΪ β κθ αλδγησ πθ ευο ζυθ.  βθ ζζΪ α υπΪλξκυθ π λέπκυ 20.000 

η ζδ κεσηκδ πκυ εα Ϋξκυθ 1,5 εα κηητλδα ευοΫζ μ. Μκζκθσ δ κ ζζβθδεσ ηΫζδ 

εαζτπ δ κ 90% πθ ΰξυλδπθ αθαΰευθ, β ζζΪ α έθαδ ζζδπάμ α υπσζκδπα 

πλκρσθ α ηΫζδ αμ, η  δαλευμ αυιαθση θβ αά β β.  βθ θα κζδεά δεά έθαδ 

εα αΰ ΰλαηηΫθκδ 673 η ζδ κεσηκδ, η  υθκζδεσ αλδγησ ευο ζυθ 27.000.  ηΫ β 

παλαΰπΰά η ζδκτ ΰδα β θκηα δεά η ζδ κεκηέα αθΫλξ αδ α 20-25 εδζΪ αθΪ 

ευοΫζβ εαδ ΰδα β αγ λά η ζδ κεκηέα α 10 εδζΪ αθΪ ευοΫζβ.  ηΫ β υθκζδεά 

ά δα παλαΰπΰά η ζδκτ ΰδα βθ θα κζδεά δεά έθαδ π λέπκυ 502.630 εδζΪ ηΫζδ 

εαδ εαζτπ δ κ 3.4% βμ ξυλαμ, ΰδα κ Ϋ κμ 2011, σππμ φαέθ αδ βθ δεσθα 4.1. 

 

 

α 4.2: α α    α .  (    α  ) 

 

. .   

Σκ τθκζκ κυ απδεκτ ε φαζαέκυ βμ ξυλαμ θα αθΫλξ αδ δμ 2.139.247 απδεΫμ 

ηκθΪ μ ( Μ) ΰδα κ 2012, θυ ΰδα βθ θα κζδεά δεά ΰδα αδΰκπλσία α, ξκέλκυμ 

εαδ ίκκ δ ά κ απδεσ ε φΪζαδκ αθΫλξ αδ δμ 88.252 απδεΫμ ηκθΪ μ ( Μ) ΰδα κ 

2013 εαδ εα αθΫη αδ σππμ φαέθ αδ κθ παλαεΪ π Πέθαεα 4.2 (Πβΰά: λξ έκ 

ΟΚ Π , 2013): 

96,4% 

3,4% 

Α ΑΓΩΓΗ Ε ΙΟΥ 

Α Α 

Π .ΑΝ.Α Ι Η  
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Πίνακας 4.2: α α    α   φ α  α  2013  

ΩΙΚΟ Κ Φ Λ ΙΟ ΩΙΚ  ΜΟΝ  

κκ δ ά 586 

Χκέλκδ 11.803 

Πλσία α 70.868 

έΰ μ 16.798 

τθκζκ: 88.252 

 

εσηα, βθ θα κζδεά δεά β υθαηδεσ β α πθ γαζΪηπθ ε λκφάμ κλθέγπθ 

ελ κπαλαΰπΰάμ εαδ πκπαλαΰπΰάμ αθΫλξ αδ δμ 1.149.833 γΫ δμ. Οδ 1.063.200 

γΫ δμ αθ δ κδξκτθ  ελ κπαλαΰπΰΫμ σλθδγ μ εαδ κδ 86.633 γΫ δμ  πκπαλαΰπΰΫμ 

σλθδγ μ ( ΟΚ Π , 2013). 

 

.  σ ς   

Ο υ λκΰ θάμ κηΫαμ αιδκπκδ έ κθ πλπ κΰ θά κηΫα, η  βθ η απκέβ β πθ 

πλυ πθ υζυθ β ηκλφά, β ξλβ δησ β α εαδ δμ δ δσ β μ. θΪζκΰα η  α ηΫ α εαδ 

κθ λσπκ πκυ ξλβ δηκπκδ έ αδ ΰδα βθ η απκέβ β πθ αΰαγυθ, υπΪλξκυθ λ δμ 

εζΪ κδ πκυ απαλ έακυθ κθ υ λκΰ θά κηΫα, κδ κπκέκδ φαέθκθ αδ παλαεΪ π: 

 X δλκ ξθέα 

 Bδκ ξθέα, βζα ά κδ ηβξαθΫμ ίκβγκτθ κυμ αθγλυπκυμ 

 δκηβξαθέα, σπκυ α αΰαγΪ παλΪΰκθ αδ ευλέπμ η  τΰξλκθα ηβξαθάηα α, β 

παλαΰπΰά έθαδ ηααδεά εαδ φαλησακθ αδ δαλευμ θΫα υ άηα α 

παλαΰπΰάμ. 

Ο υ λκΰ θάμ κηΫαμ π λδζαηίΪθ δ δμ λα βλδσ β μ π ι λΰα έαμ εαδ 

η απκέβ βμ πθ πλκρσθ πθ.  κ υ λκΰ θά κηΫα π λδζαηίΪθκθ αδ κδ 

παλαΰπΰδεΫμ ηκθΪ μ πα λδπηΫθκυ ΰΪζαε κμ, κηα κπκζ κτ, πζα δευθ, πέπζπθ, 

θ υηΪ πθ, ξαλ δκτ ε. .ζ.  βθ Π λδφ λ δαεά θσ β α θα κζδεάμ δεάμ 

λα βλδκπκδκτθ αδ κδ παλαεΪ π εα βΰκλέ μ η απκδβ δευθ πδξ δλά πθ 

αΰλκ δευθ πλκρσθ πθ φυ δεάμ πλκΫζ υ βμ: 
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1. Π Ξ ΡΓ Ι  

 ζαδκ λδί έα  

 Οδθκπκδ έα 

 δκ ξθέ μ π ι λΰα έαμ ιβλυθ εαλπυθ 

 Κκθ λίκπκδέα κππλκζαξαθδευθ (εκηπσ μ, κυλ δΪ εζπ) 

2. ΤΚ Τ Ι  – ΣΤΠΟΠΟΙ   

 υ ε υα άλδα ζαδκζΪ κυ  

 υ ε υα άλδα ίλυ δηπθ ζδυθ  

 υ ε υα άλδα αλπηα δευθ φυ υθ – ηπαξαλδευθ 

 υ ε υα άλδα θππυθ κππλκζαξαθδευθ 

3. ΡΓ Σ ΡΙ  Π Ρ ΓΧΓ  Π Ρ ΟΙ ΚΧΝ ΠΡΟΨΟΝΣΧΝ 

 Υ δλκπκέβ α αυηαλδεΪ 

 ΓζυεΪ εκυ αζδκτ – Μαλη ζΪ μ 

4. ΆΛΛ  Κ Σ ΓΟΡΙ  

 Παλαΰπΰά αθαουε δευθ 

 π ι λΰα έα εαφΫ  

 αζΪ μ εκηηΫθ μ  

 ΓεκφλΫ μ  

 ΦλυΰαθδΫμ  

 Σ έπμ ( π ι λΰα έα πα α υθ) 

 

4.7 σ ς   

 παλκξά υπβλ δυθ έθαδ κδεκθκηδεσμ σλκμ πκυ αθαφΫλ αδ η  κθ ξαλαε άλα κυ 

αΰαγκτ πκυ παλΫξ αδ απσ πδξ δλά δμ λδ κΰ θκτμ παλαΰπΰάμ, βζα ά απσ 

πδξ δλά δμ πκυ θ πλκ φΫλκυθ εΪπκδκ υζδεσ πλκρσθ, πλπ κΰ θΫμ ά η απκδβηΫθκ 

π.ξ. αΰλκ δεσ, ίδκ ξθδεσ ά ίδκηβξαθδεσ πλκρσθ, αζζΪ παλΫξκυθ κυμ π ζΪ μ κυμ 

υπβλ έ μ. ΣΫ κδ μ υπβλ έ μ θ δε δεΪ έθαδ κδ παλ ξση θ μ απσ ζ τγ λκυμ 

παΰΰ ζηα έ μ εαγυμ εαδ κδ πδξ δλβ δαεΪ κλΰαθπηΫθ μ π.ξ. δαφβηδ δεΫμ, 

επαδ υ δεΫμ, κδεκ κηδεΫμ, λκφκ κ έαμ εαδ εαγαλδ ηκτ, ε βηα κη δ δεΫμ, 

η αφκλδεΫμ, κυλδ δεΫμ, λαπ αδεΫμ υπβλ έ μ, υΰ έαμ εζπ., σππμ πέ βμ εαδ σζκ κ 

ηπσλδκ δαθκηάμ αΰαγυθ ξκθ λδεκτ εαδ ζδαθδεκτ ηπκλέκυ. 
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5   :    

  

 

.  σ σ ς χ ς ς 

 βθ θσ β α αυ ά γα π λδΰλαφ έ κ λσπκμ ΰδα κθ πλκ δκλδ ησ βμ παλκξάμ κυ 

υ α κλ τηα κμ  εΪγ  βη έκ δΰηα κζβοέαμ εαδ γα ξκζδα κτθ α 

απκ ζΫ ηα α. Γδα θα πλκ δκλδ γ έ β παλκξά, απαλαέ β α κδξ έα έθαδ β 

αξτ β α λκάμ εαδ α ΰ πη λδεΪ ξαλαε βλδ δεΪ βμ εκέ βμ. Οδ παλΪη λκδ αυ κέ 

πλκΫευοαθ απσ α κηΫθα πκυ υζζΫξγβεαθ βθ τπαδγλκ. Πδκ υΰε ελδηΫθα, κ 

οβφδαεσμ ηυζέ εκμ ίκάγβ  κθ υπκζκΰδ ησ βμ αξτ β αμ λκάμ, εαγυμ 

η λάγβεαθ κδ λκφΫμ αθΪ ζ π σ, n/min, κδ κπκέ μ η α λΪπβεαθ  λκφΫμ αθΪ 

υ λσζ π κ, n/sec, εαδ η  ξλά β κυ τπκυ u = a x n + b (m/sec) υπκζκΰέ γβε  

ζδεΪ β αξτ β α λκάμ. Οδ υθ ζ Ϋμ a εαδ b πλκΫευοαθ η Ϊ απσ ίαγηκθσηβ β 

κυ κλΰΪθκυ  ζ ΰξση θ μ υθγάε μ εαδ σγβεαθ έ μ η  a = 0.2529 εαδ b = 0.007 

(Thiel, 1989).   βη έα σπκυ κ ίΪγκμ λκάμ ά αθ η ΰΪζκ, πλαΰηα κπκδάγβεαθ 

παλαπΪθπ απσ ηέα ηΫ λβ β ΰδα κθ υπκζκΰδ ησ βμ αξτ β αμ λκάμ.   τκ βη έα, 

S03F2017 εαδ S10F2017, πκυ κ ηυζέ εκμ θ ηπκλκτ  θα πΪλ δ ηΫ λβ β 

γ πλάγβε  σ δ κ υ α σλ υηα  αυ Ϊ α βη έα Ϋξ δ βθ ζΪξδ β αξτ β α λκάμ 

πκυ γα ηπκλκτ  θα εα αΰλΪο δ κ ηυζέ εκμ, έ β η  0.007 m/sec. εσηα, κδ 

η λά δμ κυ πζΪ κυμ εαδ κυ ίΪγκυμ βμ εκέ βμ ξλ δΪ βεαθ υ  θα υπκζκΰδ γ έ 

β ΰ πη λέα βμ εκέ βμ. Ο ξ δα ησμ βμ δα κηάμ βμ εκέ βμ Ϋΰδθ   υπκζκΰδ δεσ 

πλσΰλαηηα AutoCad εαδ Ϋπ δ α υπκζκΰέ γβε  κ ηία σθ βμ ίλ ξση θβμ 

πδφΪθ δαμ. Οδ τκ αυ Ϋμ παλΪη λκδ, β αξτ β α λκάμ εαδ κ ηία σθ δα κηάμ, 

υπκζκΰέ βεαθ υ  θα δ αξγκτθ βθ ιέ π β Q = �̅� x A εαδ θα υπκζκΰδ γ έ 

ζδεΪ β παλκξά κυ υ α κλ τηα κμ  εΪγ  βη έκ δΰηα κζβοέαμ.  ηδελσ λβ 

δηά παλκξάμ υπκζκΰέ βε  κ βη έκ S03F2017, έ β η  0,0003 m3/s, θυ β 

η ΰαζτ λβ παλκξά υπκζκΰέ βε  κ βη έκ S11F2017 η  δηά 0,295 m
3
/s. 

Παλα βλάγβε  σ δ κ βη έκ S11F2017 β παλκξά έθαδ αλε Ϊ η ΰαζτ λβ απσ δμ 

δηΫμ πθ βη έπθ S09F2017, S10F2017 εαδ S13F2017, α κπκέα ίλέ εκθ αδ 

αελδίυμ πλδθ απσ κ S11F2017, δσ δ αυ Ϊ ίλέ εκθ αδ  εζΪ κυμ κδ κπκέκδ 

εα αζάΰκυθ κ ηάηα κυ υ α κλ τηα κμ πκυ ίλέ ε αδ κ βη έκ S11F2017. Σκ 

ΰ ΰκθσμ αυ σ απκ δεθτ δ σ δ β αυιβηΫθβ παλκξάμ  αυ σ κ βη έκ έθαδ 

φυ δκζκΰδεά. Σκ βη έκ S04F2017, κ κπκέκ ίλέ ε αδ βθ υθΫξ δα κυ 
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υ α κλ τηα κμ η Ϊ κ βη έκ S011F2017 εαδ εκθ Ϊ βθ είκζά, παλα βλ έ αδ 

βηαθ δεά η έπ β βμ παλκξάμ, ευλέπμ ζσΰπ αλ τ πθ ΰδα δμ εαζζδ λΰά δη μ 

ε Ϊ δμ πκυ ίλέ εκθ αδ αθΪη α α τκ αυ Ϊ βη έα, αζζΪ εαδ ζσΰπ αππζ δυθ 

πκ κ ά πθ θ λκτ πκυ εα αζάΰκυθ κθ υπσΰ δκ υ λκφκλΫα.  κθ παλαεΪ π Πέθαεα 

5.1 παλκυ δΪακθ αδ α απκ ζΫ ηα α πθ π λδ λκφυθ αθΪ υ λσζ π κ, πθ 

αξυ ά πθ λκάμ, πθ ηία υθ δα κηάμ βμ εκέ βμ εαδ πθ ζδευθ παλκξυθ ΰδα 

εΪγ  βη έκ δΰηα κζβοέαμ.  

 

Πίνακας 5.1:  π φ  α  υ π , α υ  , α  

α  α  πα  υ α α  α   α α . 

Κπ δεσμ 

έΰηα κμ 

Π λδ λκφΫμ 

n/sec 

Σαξτ β α 

U = a*n+b (m/s) 

ηία σθ 

δα κηάμ A (m
2
) 

Παλκξά 

Q = U * A 

(m
3
/s) 

          

S01F2017 0,642 0,169 0,130 0,022 

S02F2017 0,658 0,173 0,128 0,022 

S03F2017 0,000 0,007 0,037 0,000 

S04F2017 1,067 0,277 0,467 0,129 

S05F2017 0,850 0,222 0,581 0,129 

S06F2017 0,378 0,103 1,280 0,131 

S07F2017 0,942 0,245 0,640 0,157 

S08F2017 0,728 0,191 0,660 0,126 

S09F2017 1,017 0,264 0,400 0,106 

S10F2017 0,000 0,007 3,000 0,021 

S11F2017 1,237 0,320 0,923 0,295 

S12F2017 0,838 0,219 0,940 0,206 

S13F2017 0,775 0,203 0,130 0,026 

 

εσηα βηδκυλΰάγβε  ξΪλ βμ πκυ παλκυ δΪα δ δμ δηΫμ βμ παλκξάμ ΰδα εΪγ  έΰηα 

βθ π λδκξά η ζΫ βμ βμ υΰε ελδηΫθβμ λΰα έαμ ( δεσθα 5.1). 
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α 5.1: Χ  απ     πα  α    π  υ α  

 

 

.  σ ς ώ  σ σ ώ  ω  σ ώσ ω  

ω  σ χ ώ  ω   ω  ω  ω  

 

5.2.1   DO) 

Οδ δηΫμ ΰδα κ δαζυηΫθκ κιυΰσθκ πκυ πλκΫευοαθ ΰδα βθ παλκτ α λΰα έα 

ευηαέθκθ αδ απσ 8.82 mg/L Ϋπμ 13.92 mg/L.  ξαηβζσ λβ δηά θ κπέ γβε  κ 

βη έκ S12F2017 εαδ β υοβζσ λβ κ βη έκ S04F2017, θυ β ηΫ β δηά 

υπκζκΰέ γβε  έ β η  11.18 mg/L, β κπκέα πλκΫευο  πμ ηΫ κμ σλκμ εαδ απσ α 

εα λέα έΰηα α θ λκτ.  δηά αυ ά θ δαφΫλ δ απσ ε έθβ πκυ υπκζκΰέ γβε  

βθ λΰα έα κυ Παθυλδκυ (2013) έ β η  11.03 mg/L. Οδ δηΫμ ΰδα κ δαζυηΫθκ 

κιυΰσθκ πθ δΰηΪ πθ βμ παλκτ αμ η ζΫ βμ φαέθκθ αδ κθ παλαεΪ π Πέθαεα 5.2. 

εσηα βηδκυλΰάγβε  ξΪλ βμ πκυ παλκυ δΪα δ δμ δηΫμ κυ δαζυηΫθκυ κιυΰσθκυ 

ΰδα εΪγ  έΰηα βθ π λδκξά η ζΫ βμ βμ υΰε ελδηΫθβμ λΰα έαμ ( δεσθα 5.2). 
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Πίνακας 5.2: α α   υ α υ υ υ υ α    π  

υ α  

Κπ δεσμ 

έΰηα κμ 

δαζυηΫθκ Οιυΰσθκ 

DO (mg/L) 

S01F2017 10,76 

S02F2017 9,78 

S03F2017 11,37 

S04F2017 13,92 

S05F2017 11,73 

S06F2017 10,76 

S07F2017 12,60 

S08F2017 12,77 

S09F2017 11,20 

S10F2017 10,25 

S11F2017 10,75 

S12F2017 8,82 

S13F2017 10,60 

ΜΫ β Σδηά 11,18 

 

 

α 5.2: Χ  απ    υ α υ υ υ υ α    
π  υ α  



59 

 

. .    σ  TDS  

 ξαηβζσ λβ δηά πθ υθκζδευθ δαζυηΫθπθ λ υθ ίλΫγβε  κ βη έκ 

S09F2017 έ β η  338.0 mg/L εαδ β η ΰαζτ λβ κ βη έκ S12F2017 έ β η  2983.5 

mg/L. Όηπμ, κ βη έκ S12F2017 θ ζάφγβε  υπσοβ β ηΫ β δηά, ζσΰπ βμ 

η ΰΪζβμ δαφκλΪμ βθ δηά, β κπκέα κφ έζ αδ βθ γΫ β κυ βη έκυ βθ είκζά 

κυ πκ αηκτ. πκηΫθπμ, πμ η ΰαζτ λβ δηά ΰδα α υθκζδεΪ δαζυηΫθα λ Ϊ ά αθ 

κ βη έκ S10F2017 η  δηά 780.0 ηg/L.  ηΫ β δηά, ξπλέμ κ βη έκ S12F2017, 

υπκζκΰέ γβε  585.7mg/L. εσηα, β ηΫ β δηά πκυ πλκΫευο  βθ παλκτ α λΰα έα 

δαφΫλ δ αλε Ϊ η  αυ Ϋμ απσ πλκβΰκτη θ μ λΰα έ μ. Μ ΰαζτ λβ δαφκλΪ Ϋξ δ η  

κυ Παθυλδκυ (2013) εαδ Κκυλά (2011) κδ κπκέ μ ά αθ 743.6 mg/L εαδ 717.0 mg/L 

αθ έ κδξα, θυ ηδελσ λβ ά αθ β δαφκλΪ η  κυ Σ Ϋληκυ (2017) σπκυ β ηΫ β δηά 

ά αθ 615.58 mg/L. Ο ζσΰκμ πθ δαφκλυθ αυ υθ πλκΫευο  πδγαθσθ ζσΰπ βμ 

π λδ ε δεσ β αμ πθ υ Ϊ πθ  ηαΰθά δκ εαδ δσθ πθ α ί έκυ.  κθ Πέθαεα 5.3 

φαέθκθ αδ σζ μ δμ δηΫμ ΰδα βθ παλΪη λκ βμ ηΫ βμ δηάμ ΰδα βθ παλκτ α 

λΰα έα, κδ κπκέ μ πλκΫευοαθ απσ δμ λΰα βλδαεΫμ αθαζτ δμ.  

Πίνακας 5.3: α α    υ  α υ   α    

π  υ α . 

Κπ δεσμ 

έΰηα κμ 

υθκζδεΪ δαζυηΫθα  λ Ϊ 

TDS (mg/L) 

S01F2017 546,0 

S02F2017 490,1 

S03F2017 466,7 

S04F2017 728,0 

S05F2017 585,0 

S06F2017 695,5 

S07F2017 689,0 

S08F2017 682,9 

S09F2017 338,0 

S10F2017 780,0 

S11F2017 676,0 

S12F2017 2983,5 

S13F2017 351,0 

ΜΫ β Σδηά 585,68 
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εσηα, βηδκυλΰάγβε  ξΪλ βμ πκυ παλκυ δΪα δ δμ δηΫμ πθ υθκζδευθ δαζυηΫθπθ 

λ υθ ΰδα εΪγ  έΰηα βθ π λδκξά η ζΫ βμ βμ υΰε ελδηΫθβμ λΰα έαμ ( δεσθα 

5.3). 

 

α 5.3: Χ  απ     υ  α υ   α   

 π  υ α   

. .   SAL  

Όππμ πλκΫευο  απσ κυμ λΰα βλδαεκτμ πλκ δκλδ ηκτμ, β ξαηβζσ λβ δηά βμ 

αζα σ β αμ ηφαθέ βε  κ βη έκ S09F2017 έ β η  0.25 ppt, θυ β υοβζσ λβ 

κ βη έκ S12F2017 έ β η  2.47 ppt, β κπκέα παλκυ δΪα δ η ΰΪζκ φΪζηα εαδ θ 

ζαηίΪθ αδ υπσοβ. Έ δ, πμ η ΰαζτ λβ δηά ζαηίΪθ αδ β δηά 0.60 ppt κ βη έκ 

S10F2017. εσηα, υπκζκΰέ γβε  β ηΫ β δηά απσ δμ υ εα δηΫμ εαδ ίλΫγβε  0.45 

ppt. υΰελέθκθ αμ βθ ηΫ β δηά βμ αζα σ β αμ βμ παλκτ αμ λΰα έαμ η  

παζαδσ λπθ λΰα δυθ, φαέθ αδ θα δαφΫλ δ ζέΰκ η  ε έθ μ πθ Κκυλά (2011) εαδ 

Παθυλδκυ (2013) πκυ ά αθ 0.55 εαδ 0.57 ppt αθ έ κδξα, θυ δαφΫλ δ ζΪξδ α η  

ε έθβ πκυ πλκΫευο  βθ λΰα έα κυ Σ Ϋληκυ (2017) β κπκέα ά αθ 0.48 ppt. Έ δ, 

θ εα αΰλΪφ βε  βηαθ δεά δαφκλΪ σ κn αφκλΪ β υΰεΫθ λπ β βθ παλΪη λκ 

βμ αζα σ β αμ. ΠαλαεΪ π φαέθ αδ κ Πέθαεαμ 5.4, σπκυ υΰε θ λυθκθ αδ κδ δηΫμ 

βμ αζα σ β αμ ΰδα σζα α βη έα δΰηα κζβοέαμ βμ παλκτ αμ λΰα έαμ.  
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Πίνακας 5.4: α α    α α α  α    π  υ α .  

Κπ δεσμ έΰηα κμ ζα σ β α SAL (ppt) 

S01F2017 0,41 

S02F2017 0,37 

S03F2017 0,35 

S04F2017 0,56 

S05F2017 0,45 

S06F2017 0,53 

S07F2017 0,53 

S08F2017 0,52 

S09F2017 0,25 

S10F2017 0,60 

S11F2017 0,52 

S12F2017 2,47 

S13F2017 0,26 

ΜΫ β Σδηά 0,45 

  

εσηα βηδκυλΰάγβε  ξΪλ βμ πκυ παλκυ δΪα δ δμ δηΫμ βμ αζα σ β αμ ΰδα εΪγ  

έΰηα βθ π λδκξά η ζΫ βμ βμ υΰε ελδηΫθβμ λΰα έαμ ( δεσθα 5.4). 

 

α 5.4: Χ  απ     α α α  α    π  
υ α  
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5.2.4   ω  SPC  

 δ δεά βζ ε λδεά αΰπΰδησ β α παλκυ έα  βηαθ δεΫμ δαευηΪθ δμ α δΪφκλα 

βη έα ζάοβμ.  ηδελσ λβ δηά ίλΫγβε  κ βη έκ S09F2017 έ β η  521 ηS/cm 

εαδ β η ΰαζτ λβ κ βη έκ S12F2017 έ β η  4578 ηS/cm. Παλσζα αυ Ϊ, κ βη έκ 

S12F2017 θ ζαηίΪθ αδ υπσοβ α υηπ λΪ ηα α δσ δ ίλέ ε αδ δμ είκζΫμ 

κυ λΫηα κμ εαδ πκζτ εκθ Ϊ βθ γΪζα α. Έ δ, ζσΰπ βμ υοβζάμ δηάμ βμ δ δεάμ 

βζ ε λδεάμ αΰπΰδησ β αμ υηπ λαέθ αδ σ δ Ϋξ δ ΰέθ δ αθΪη διβ κυ θ λκτ κυ 

έΰηα κμ η  κ γαζα δθσ θ λσ. πκηΫθπμ, β η ΰαζτ λβ δηά ΰδα βθ δ δεά 

βζ ε λδεά αΰπΰδησ β α βη δυγβε  κ βη έκ S10F2017 έ β η  1203 ηS/cm. 

Σ ζδεΪ, β ηΫ β δηά βμ δ δεάμ αΰπΰδησ β αμ ΰδα δμ υ εα γΫ δμ δΰηα κζβοέαμ 

υπκζκΰέ βε  σ δ έθαδ 900.65 ηS/cm. ΠαλαεΪ π φαέθ αδ κ Πέθαεαμ 5.5 η  δμ 

εα λ έμ δηΫμ ΰδα βθ δ δεά βζ ε λδεά αΰπΰδησ β α, σππμ αυ Ϋμ πλκΫευοαθ απσ 

δμ λΰα βλδαεΫμ αθαζτ δμ.  

 

Πίνακας 5.5: α α      α α  α    

 π  υ α . 

Κπ δεσμ 

έΰηα κμ 

δ δεά ΰπΰδησ β α 

SPC (ηS/cm) 

S01F2017 835 

S02F2017 753,2 

S03F2017 718,6 

S04F2017 1121 

S05F2017 900 

S06F2017 1067 

S07F2017 1059 

S08F2017 1048 

S09F2017 521 

S10F2017 1203 

S11F2017 1042 

S12F2017 4578 

S13F2017 540 

ΜΫ β Σδηά 900,65 
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εσηα βηδκυλΰάγβε  ξΪλ βμ πκυ παλκυ δΪα δ δμ υΰε θ λυ δμ βμ δ δεάμ 

βζ ε λδεάμ αΰπΰδησ β αμ ΰδα εΪγ  έΰηα βθ π λδκξά η ζΫ βμ βμ υΰε ελδηΫθβμ 

λΰα έαμ ( δεσθα 5.5).   

 

α 5.5: Χ  απ       α α  α   

  π  υ α  

 

5.2.5 ς  pH  

 η ΰαζτ λβ δηά βμ θ λΰκτ κιτ β αμ ίλΫγβε  κ βη έκ S06F2017 έ β η  8.87, 

θυ β ηδελσ λβ κ βη έκ S12F2017 έ β η  8.64.  βθ π λέπ π β βμ θ λΰκτ 

κιτ β αμ θ παλα βλάγβεαθ η ΰΪζ μ δαφκλκπκδά δμ η αιτ πθ δΰηΪ πθ εαδ 

Ϋ δ ΰδα βθ ηΫ β δηά αιδκπκδάγβεαθ κδ δηΫμ απσ σζα α έΰηα α εαδ ζδεΪ 

υπκζκΰέ γβε  έ β η  8.76. υΰελέθκθ αμ ιαθΪ βθ ηΫ β δηά βμ θ λΰκτ κιτ β αμ 

η  δμ αθ έ κδξ μ πλκβΰκτη θπθ λ υθυθ, φαέθ αδ θα απκεζέθ δ ζΪξδ α απσ κυ 

Κκυλά (2011) πκυ ά αθ 8.81 εαδ ζέΰκ π λδ σ λκ η  ε έθ μ κυ Παθυλδκυ (2013) 

εαδ Σ Ϋληκυ (2017) πκυ ά αθ 8.94 εαδ 8.10, αθ έ κδξα. Σ ζδεΪ, θ παλα βλκτθ αδ 

βηαθ δεΫμ δαφκλΫμ βθ παλΪη λκ βμ θ λΰκτ κιτ β αμ βθ π λέκ κ η αιτ 

2010 εαδ 2017. Ο Πέθαεαμ 5.6 η  δμ δηΫμ βμ θ λΰκτ κιτ β αμ, σππμ αυ Ϋμ 

πλκΫευοαθ απσ δμ λΰα βλδαεΫμ αθαζτ δμ ΰδα βθ παλκτ α λΰα έα, 

παλκυ δΪα αδ παλαεΪ π. 
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Πίνακας 5.6: α α      α  α    π  

υ α . 

Κπ δεσμ έΰηα κμ θ λΰσμ Οιτ β α pH 

S01F2017 8,83 

S02F2017 8,81 

S03F2017 8,81 

S04F2017 8,77 

S05F2017 8,83 

S06F2017 8,87 

S07F2017 8,79 

S08F2017 8,81 

S09F2017 8,68 

S10F2017 8,66 

S11F2017 8,69 

S12F2017 8,64 

S13F2017 8,67 

ΜΫ β Σδηά 8,76 

 εσηα βηδκυλΰάγβε  ξΪλ βμ πκυ παλκυ δΪα δ δμ δηΫμ βμ θ λΰκτ κιτ β αμ ΰδα 

εΪγ  έΰηα βθ π λδκξά η ζΫ βμ βμ υΰε ελδηΫθβμ λΰα έαμ ( δεσθα 5.6).   

 

α 5.6: Χ  απ      α  α     
π  υ α  
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. .  ώ  Cl-) 

  η ΰαζτ λβ δηά ΰδα κ ξζυλδκ ά αθ β γΫ β S12F2017, έ β η  307 mg/L.  δηά 

αυ ά πλκΫευο  η Ϊ απσ αλαέπ β κυ έΰηα κμ η  πλκ γάεβ 6 mL υπ λεΪγαλκυ 

θ λκτ, ζσΰπ κυ σ δ ίλέ ε αδ αλε Ϊ εκθ Ϊ β γΪζα α εαδ κ έΰηα 

π λδΫξκθ αδ γαζΪ δα κδξ έα. Παλσζα αυ Ϊ, εαδ πΪζδ κ απκ Ϋζ ηα ΰδα κ ξζυλδκ 

κ βη έκ αυ σ έθαδ αλε Ϊ η ΰαζτ λκ απσ α υπσζκδπα εαδ θ ζάφγβε  υπσοβ, 

δσ δ Ϋ δ γα δ λξσ αθ η ΰΪζκ φΪζηα β ηΫ β δηά. Έ δ, πμ η ΰαζτ λβ δηά 

ζάφγβε  ΰδα κ βη έκ S10F2017 έ β η  127 mg/L εαδ β ηδελσ λβ δηά ΰδα κ 

ξζυλδκ ίλΫγβε  β γΫ β ζάοβμ S09F2017 έ β η  38 mg/L.  ηΫ β δηά σππμ 

πλκΫευο  απσ α υ εα βη έα δΰηα κζβοέαμ ά αθ 87.41 mg/L.  ηΫ β δηά πκυ 

υπκζκΰέ γβε  δαφΫλ δ αλε Ϊ απσ αυ Ϋμ πκυ πλκΫευοαθ  πλκβΰκτη θ μ λΰα έ μ, 

δμ κπκέ μ ά αθ 116, 110.5 εαδ 107.2 mg/L πθ Κκυλά (2011), Παθυλδκυ (2013) εαδ 

Σ Ϋληκυ (2017). ΠαλαεΪ π φαέθ αδ κ Πέθαεαμ 5.7 η  δμ δηΫμ κυ ξζπλέκυ ΰδα βθ 

παλκτ α λΰα έα.  

Πίνακας 5.7: α α    υ  υ υ α    

π  υ α .  

Κπ δεσμ έΰηα κμ Χζυλδκ (mg/L) 

Detection Limit 1 

S01F2017 75 

S02F2017 62 

S03F2017 67 

S04F2017 112 

S05F2017 79 

S06F2017 115 

S07F2017 115 

S08F2017 111 

S09F2017 38 

S10F2017 127 

S11F2017 105 

S12F2017 (X4) 307 

S13F2017 41 

ΜΫ β Σδηά 87,41 
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. .   F-)  

λξδεΪ, βη δυθ αδ σ δ ΰδα βθ δηά κυ φγκλέκυ κ εα υ α κ σλδκ κ κπκέκ 

υπκζκΰέα δ β υ ε υά δκθ δεάμ ξλπηα κΰλαφέαμ έθαδ 0.05 mg/L.  α έΰηα α 

ε έθα σπκυ β δηά έθαδ εΪ π απσ κ σλδκ ηφαθέα αδ β Ϋθ διβ bdl εαδ β 

υΰε ελδηΫθβ π λέπ π β ηφαθέα αδ ησθκ κ βη έκ S11F2017, κ κπκέκ 

ζαηίΪθ αδ πμ ηβ Ϋθ. Οδ δηΫμ κυ φγκλέκυ, σππμ αυ Ϋμ πλκΫευοαθ η Ϊ απσ δμ 

λΰα βλδαεΫμ αθαζτ δμ, ευηαέθκθ αδ απσ 0.06 ηΫξλδ 0.31 mg/L, α βη έα 

S12F2017 εαδ S10F2017 αθ έ κδξα, θυ β ηΫ β δηά υπκζκΰέ γβε  έ β η  0.12 

mg/L. ΣΫζκμ,  τΰελδ β βμ ηΫ βμ δηάμ βμ παλκτ αμ λΰα έαμ η  ε έθβ κυ 

Κκυλά (2011) β κπκέα ά αθ 0.22 mg/L, φαέθ αδ ηδα ηδελά απσεζδ β. Οδ δηΫμ κυ 

φγκλέκυ ΰδα α έΰηα α βμ παλκτ αμ λΰα έαμ παλκυ δΪακθ αδ κθ παλαεΪ π 

Πέθαεα 5.8.   

Πέθαεαμ 5.8: Πέθαεαμ δηυθ πθ υΰε θ λυ πθ κυ φγκλέκυ ΰδα εΪγ  γΫ β βθ 

π λδκξά Ϋλ υθαμ.  

Κπ δεσμ 

έΰηα κμ 
Φγσλδκ (mg/L) 

Detection Limit 0,05 

S01F2017 0,11 

S02F2017 0,09 

S03F2017 0,11 

S04F2017 0,19 

S05F2017 0,13 

S06F2017 0,15 

S07F2017 0,21 

S08F2017 0,10 

S09F2017 0,07 

S10F2017 0,31 

S11F2017 bdl 

S12F2017 (X4) 0,06 

S13F2017 0,09 

ΜΫ β Σδηά 0,12 
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. .   -
3) 

βη δυθ αδ πΪζδ σ δ κ εα υ α κ σλδκ ΰδα βθ δηά πθ θδ λδευθ, κ κπκέκ 

υπκζκΰέα δ β υ ε υά δκθ δεάμ ξλπηα κΰλαφέαμ, έθαδ 0.5 mg/L εαδ α έΰηα α α 

κπκέα Ϋξκυθ δηά ξαηβζσ λβ απσ κ σλδκ αυ σ ηφαθέακυθ βθ Ϋθ διβ bdl.  

Ϋθ διβ αυ ά θ κπέ γβε  α λέα πλυ α βη έα βμ η ζΫ βμ, βζα ά α 

S01F2017, S02F2017 εαδ S03F2017. Ό κθ αφκλΪ α υπσζκδπα βη έα, β ηδελσ λβ 

δηά ίλΫγβε  κ βη έκ S12F2017 έ β η  5.4 mg/L εαδ β η ΰαζτ λβ κ βη έκ 

S06F2017 έ β η  27.6 mg/L. Παλα βλκτη  βηαθ δεά δα πκλΪ πθ δΰηΪ πθ εαδ β 

ηΫ β δηά πλκΫευο  έ β η  11.7 mg/L, β κπκέα εαδ παλκυ δΪα δ η ΰΪζβ δαφκλΪ απσ 

δμ αθ έ κδξ μ πλκβΰκτη θπθ λΰα δυθ. Σκυ Κκυλά (2011) β ηΫ β δηά πθ 

θδ λδευθ ά αθ 18.5 mg/L, κυ Παθυλδκυ (2013) ά αθ 21.9 mg/L εαδ κυ Σ Ϋληκυ 

(2017) ά αθ 22.1 mg/L. Οδ δηΫμ πθ θδ λδευθ πκυ πλκ δκλέ γβεαθ αθ αθαεζκτθ 

πδγαθά υπκίΪγηδ β κυ θ λκτ κυ υ α κλ τηα κμ ζσΰπ απσγ βμ ζυηΪ πθ, β κπκέα 

απκ έ αδ  αΰλκ δεΫμ λα βλδσ β μ. ΠαλαεΪ π φαέθ αδ κ πέθαεαμ δηυθ ΰδα α 

θδ λδεΪ πθ δΰηΪ πθ βμ παλκτ αμ η ζΫ βμ (Πέθαεαμ 5.9).  

Πίνακας 5.9: α α    υ    α    

π  υ α . 

Κπ δεσμ έΰηα κμ Νδ λδεΪ (mg/L) 

Detection Limit 0,5 

S01F2017 bdl 

S02F2017 bdl 

S03F2017 bdl 

S04F2017 10,2 

S05F2017 26,9 

S06F2017 27,6 

S07F2017 26,5 

S08F2017 23,9 

S09F2017 5,8 

S10F2017 10,9 

S11F2017 9,1 

S12F2017 (X4) 5,4 

S13F2017 5,7 

ΜΫ β Σδηά 11,70 
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. .   S 4
2-) 

 δηά πθ γ δδευθ βθ υΰε ελδηΫθβ η ζΫ β ευηαέθ αδ απσ 33 Ϋπμ 89 mg/L εαδ 

θ κπέακθ αδ α βη έα S03F2017 εαδ S10F2017 αθ έ κδξα.  ηΫ β δηά 

υπκζκΰέ γβε  έ β η  57.99 mg/L, β κπκέα παλκυ δΪα δ εΪπκδ μ δαφκλΫμ η  

παζαδσ λπθ λΰα δυθ.  βθ λΰα έα κυ Κκυλά (2011) β ηΫ β δηά ίλΫγβε  έ β η  

77 mg/L, κυ Παθυλδκυ (2013) έ β η  67.6 mg/L εαδ κυ Σ Ϋληκυ (2017) έ β η  65.2 

mg/L.  η έπ β αυ ά βμ Ϊιβμ πθ 10-20 mg/L πκυ παλα βλάγβε , πδγαθσθ 

κφ έζ αδ βθ υθ ξά ατιβ β βμ ξλά βμ δαφσλπθ ζδπα ηΪ πθ εαδ 

αφκί ζ δπ δευθ (CaSO4) βθ π λδκξά η ζΫ βμ. Οδ δηΫμ ΰδα α έΰηα α βμ 

παλκτ αμ λΰα έαμ φαέθκθ αδ κθ παλαεΪ π Πέθαεα 5.10. 

 

Πίνακας 5.10: α α    υ    α    

π  υ α . 

Κπ δεσμ έΰηα κμ Θ δδεΪ (mg/L) 

Detection Limit 1 

S01F2017 37 

S02F2017 34 

S03F2017 33 

S04F2017 79 

S05F2017 62 

S06F2017 75 

S07F2017 72 

S08F2017 62 

S09F2017 33 

S10F2017 89 

S11F2017 76 

S12F2017 (X4) 53 

S13F2017 51 

ΜΫ β Σδηά 58 
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. .   Na+) 

 ηδελσ λβ δηά ΰδα κ θΪ λδκ πκυ ίλΫγβε  α έΰηα α θ λκτ, η Ϊ απσ δμ 

λΰα βλδαεΫμ αθαζτ δμ, ά αθ κ βη έκ S09F2017 έ β η  16.97 mg/L, θυ β 

η ΰαζτ λβ δηά ά αθ 130.44 mg/L κ βη έκ S12F2017. Όηπμ, κ βη έκ αυ σ 

παλα βλκτη  η ΰΪζ μ δαφκλΫμ  ξΫ β η  δμ υΰε θ λυ δμ θα λέκυ πκυ 

ίλΫγβεαθ  σζα α υπσζκδπα έΰηα α εαδ πκηΫθπμ  υηπ λδζάφγβ κυμ 

π λαδ Ϋλπ υπκζκΰδ ηκτμ. Χμ η ΰαζτ λβ δηά, ζδεΪ, βη δυγβε  κ βη έκ 

S10F2017 έ β η  72.51 mg/L.  ηΫ β δηά υπκζκΰέ γβε  απσ α υ εα έΰηα α 

έ β η  43.62 mg/L εαδ  τΰελδ β η  δμ αθ έ κδξ μ κυ Κκυλά (2011), Παθυλδκυ 

(2013) εαδ Σ Ϋληκυ (2017) πκυ ά αθ 76.4 mg/L, 84.4 mg/L εαδ 63.3 mg/L, 

αθ έ κδξα, ίζΫπκυη  βηαθ δεά η έπ β, ξ σθ β ηδ ά βθ π λέπ π β κυ 2013.  

ΠαλαεΪ π παλκυ δΪα αδ κ αθ έ κδξκμ Πέθαεαμ 5.11 η  δμ δηΫμ ΰδα κ θΪ λδκ. 

 

Πίνακας 5.11: α α    υ  υ α υ α    

π  υ α . 

Κπ δεσμ έΰηα κμ ΝΪ λδκ (mg/L) 

Detection Limit 0,05 

S01F2017 27,04 

S02F2017 31,00 

S03F2017 45,00 

S04F2017 67,00 

S05F2017 48,00 

S06F2017 61,50 

S07F2017 59,80 

S08F2017 60,40 

S09F2017 16,97 

S10F2017 72,51 

S11F2017 58,84 

S12F2017 (X4) 130,44 

S13F2017 18,94 

ΜΫ β Σδηά 43,62 
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. .   +) 

Ό κθ αφκλΪ δμ υΰε θ λυ δμ κυ εαζέκυ πκυ πλκΫευοαθ η Ϊ απσ δμ 

λΰα βλδαεΫμ αθαζτ δμ, ΰδα κ βη έκ S11F2017 θ ηπσλ  θα κγ έ απκ Ϋζ ηα 

εαγυμ ά αθ εΪ π απσ κ ζΪξδ κ σλδκ 0.05 mg/L, κ κπκέκ ηφαθέα αδ β Ϋθ διβ 

bdl εαδ πάλ  βθ δηά ηβ Ϋθ.  ηδελσ λβ δηά, ζκδπσθ, ΰδα κ εΪζδκ ίλΫγβε  β 

γΫ β S01F2017 έ β η  0.15 mg/L εαδ β η ΰαζτ λβ, ιαδλυθ αμ πΪζδ κ βη έκ 

S12F2017 πκυ Ϋ π  αλε Ϊ η ΰαζτ λβ δηά, ά αθ ζδεΪ κ βη έκ S07F2017 

έ β η  1.46 mg/L. πκηΫθπμ, β ηΫ β δηά ΰδα κ εΪζδκ, απσ α υ εα έΰηα α 

θ λκτ, υπκζκΰέ γβε  α 0.58 mg/L.  δηά αυ ά θ δαφΫλ δ βηαθ δεΪ απσ βθ 

αθ έ κδξβ κυ Σ Ϋληκυ, 2016, πκυ ά αθ 1.02 mg/L, θυ η ΰαζτ λβ έθαδ β δαφκλΪ 

η  κυ Κκυλά εαδ Παθυλδκυ, 2010 εαδ 2011, 1.91 mg/L εαδ 2.05 mg/L αθ έ κδξα. 

Παλσζα αυ Ϊ θ παλα βλάγβε  βηαθ δεά δαφκλΪ πθ υΰε θ λυ πθ κυ εαζέκυ 

 ξΫ β η  δμ πλκβΰκτη θ μ ξλκθδΫμ. Ο Πέθαεαμ 5.12 πκυ φαέθ αδ παλαεΪ π 

έξθ δ δμ υΰε θ λυ δμ κυ εαζέκυ ΰδα σζα α έΰηα α βμ παλκτ αμ λΰα έαμ. 

Πίνακας 5.12: α α    υ  υ α υ α    

π  υ α . 

Κπ δεσμ έΰηα κμ ΚΪζδκ (mg/L) 

Detection Limit 0,05 

S01F2017 0,15 

S02F2017 0,15 

S03F2017 0,19 

S04F2017 1,29 

S05F2017 0,49 

S06F2017 1,19 

S07F2017 1,46 

S08F2017 0,82 

S09F2017 0,38 

S10F2017 0,25 

S11F2017 bdl 

S12F2017 (X4) 3,51 

S13F2017 0,64 

ΜΫ β Σδηά 0,58 
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5.2.12 σ σ  Ca2+) 

πσ α απκ ζΫ ηα α πθ αθαζτ πθ ΰδα δμ υΰε θ λυ δμ κυ α ί έκυ α 

βη έα δΰηα κζβοέαμ πλκΫευο  σ δ κδ δηΫμ ευηαέθκθ αδ απσ 1.02 Ϋπμ 13.64 mg/L, 

σπκυ β ξαηβζσ λβ εαδ υοβζσ λβ δηά ά αθ δμ γΫ δμ S12F2017 εαδ S13F2017 

αθ έ κδξα.  ηΫ β δηά υπκζκΰέ γβε  7.28 mg/L.  βθ π λέπ π β κυ α ί έκυ 

παλα βλάγβε  πκζτ η ΰΪζβ δαφκλΪ η  ε έθ μ αθ έ κδξπθ παζαδσ λπθ η ζ υθ. 

 βθ λΰα έα κυ Κκυλά (2011) β ηΫ β δηά ά αθ 80.02 mg/L, κυ Παθυλδκυ (2013) 

ά αθ 73.7 mg/L εαδ κυ Σ Ϋληκυ (2017) ά αθ έ β η  61.8 mg/L. ΠαλαεΪ π 

παλκυ δΪα αδ κ ξ δεσμ Πέθαεαμ 5.13 η  δμ δηΫμ ΰδα κ α ίΫ δκ, σππμ αυ Ϋμ 

πλκΫευοαθ Ϋπ δ α απσ δμ λΰα βλδαεΫμ αθαζτ δμ.  

 

Πίνακας 5.13: α α    υ  υ α υ α    

π  υ α . 

Κπ δεσμ έΰηα κμ ίΫ δκ (mg/L) 

Detection Limit 0,05 

S01F2017 3,09 

S02F2017 6,41 

S03F2017 12,15 

S04F2017 1,68 

S05F2017 12,95 

S06F2017 1,92 

S07F2017 1,94 

S08F2017 10,70 

S09F2017 11,05 

S10F2017 10,12 

S11F2017 7,97 

S12F2017 (X4) 1,02 

S13F2017 13,64 

ΜΫ β Σδηά 7,28 
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 . .  Ό   HCO-
3) 

 ηδελσ λβ δηά ΰδα α σιδθα αθγλαεδεΪ ίλΫγβε  κ έΰηα κυ βη έκυ S09F2017 

η  δηά 120 mg/L, θυ β η ΰαζτ λβ κ βη έκ S12F2017 η  δηά 250 mg/L.  

ηΫ β δηά υπκζκΰέ γβε  έ β η  183.15 mg/L.   τΰελδ β βμ ηΫ βμ δηάμ, πκυ 

ίλΫγβε  βθ παλκτ α η ζΫ β, η  ε έθ μ απσ παζαδσ λ μ λΰα έ μ παλα βλάγβε  

η ΰΪζβ δαφκλΪ απσ κυ Κκυλά (2011) πκυ ά αθ 290 mg/L εαδ κυ Παθυλδκυ (2013) 

β κπκέα ά αθ 303.2 mg/L εαδ Ϋζκμ ηδελσ λβ δαφκλΪ απσ κυ Σ Ϋληκυ (2017) έ β 

η  216.77 mg/L. ΠαλαεΪ π φαέθ αδ κ ξ δεσμ Πέθαεαμ 5.14 η  δμ υΰε θ λυ δμ 

πθ σιδθπθ αθγλαεδευθ.  

Πίνακας 5.14: α α    υ    α α  α  

  π  υ α . 

Κπ δεσμ έΰηα κμ Όιδθα θγλαεδεΪ (mg/L) 

S01F2017 191 

S02F2017 163 

S03F2017 141 

S04F2017 236 

S05F2017 191 

S06F2017 195 

S07F2017 196 

S08F2017 186 

S09F2017 120 

S10F2017 209 

S11F2017 163 

S12F2017 (X4) 250 

S13F2017 140 

ΜΫ β Σδηά 183,15 
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ΣΫζκμ, ΰδα σζ μ δμ παλαπΪθπ παλαηΫ λκυμ υπκζκΰέ γβε  β πκ κ δαέα δαφκλΪ 

η αιτ πθ δηυθ βμ παλκτ αμ λΰα έαμ, Φ ίλκυΪλδκμ 2017, η  ε έθ μ κυ Κκυλά 

(2011), κυ Παθυλδκυ (2013) εαδ κυ Σ Ϋληκυ (2017). ΠαλαεΪ π παλκυ δΪα αδ κ 

Πέθαεαμ 5.15 η  δμ η αίκζΫμ πθ ηΫ πθ δηυθ πθ υΰε θ λυ πθ πθ ετλδπθ 

δσθ πθ εαδ πθ φυ δεκξβηδευθ παλαηΫ λπθ.   

 

Πίνακας 5.15: α α α     υ   

φυ  πα α  α     υ υ  2017    

 2016, 2011 α  2010. 

ΧβηδεΫμ 

ΠαλΪη λκδ 

ΜΫ β 

δηά  

(2017) 

ΜΫ β 

δηά  

(2016) 

ΜΫ β 

δηά  

(2011) 

ΜΫ β 

δηά  

(2010) 

δαφκλΪ 

υθ 

 2017-

2016 

δαφκλΪ 

υθ  

2017-

2011 

δαφκλΪ 

υθ 

 2017-

2010 

 δ δεά 

ΰπΰδησ β α SPC 

(ηS/cm)  

901 960 1139 1100 -6,2 -20,9 -18,1 

 υθκζδεΪ 

δαζυηΫθα  λ Ϊ 

TDS (mg/L)  

586 616 744 717 -4,9 -21,3 -18,3 

 ζα σ β α SAL 

(ppt)  
0,45 0,48 0,57 0,55 -7,1 -21,8 -18,9 

 θ λΰσμ Οιτ β α 

pH  
8,76 8,10 8,94 8,81 8,1 -2,0 -0,6 

 Χζυλδκ  (Cl) 

(mg/L)  
87,4 107,2 110,0 116,0 -18,5 -20,5 -24,6 

Νδ λδεΪ (NO) 

mg/L) 
11,7 22,1 20,4 20,3 -47,1 -42,6 -42,4 

Θ δρεΪ (SO) 

(mg/L) 
58,0 65,2 67,6 77,0 -11,1 -14,2 -24,7 

Όιδθα αθγλαεδεΪ 

(HCO) (mg/L) 
183 217 303 294 -15,5 -39,6 -37,7 

ΝΪ λδκ (Na) 

(mg/L) 
43,6 63,3 84,4 76,4 -31,1 -48,3 -42,9 

ΚΪζδκ (K) (mg/L) 0,58 1,02 2,05 1,91 -42,7 -71,5 -69,4 

ίΫ δκ (Ca) 

(mg/L) 
7,3 61,8 73,7 80,2 -88,2 -90,1 -90,9 
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.       χ σ  

Μ  β πΪλκ κ πθ ξλσθπθ ξλβ δηκπκδάγβεαθ δΪφκλ μ ηΫγκ κδ πκδκ δεάμ εα Ϊ αιβμ 

κυ αλ υ δεκτ θ λκτ. Σα υ άηα α πκυ ξλβ δηκπκδκτθ αθ ηΫξλδ δμ αλξΫμ βμ 

εα έαμ κυ ’50 ία έακθ αθ κ πκ κ σ κυ θα λέκυ εαδ βθ βζ ε λδεά 

αΰπΰδησ β α (Van Schilfgaarde 1974, Christiancen ε.Ϊ. 1977, Ayers 1977, Maas εαδ 

Hofman 1977). 

 Όηπμ, κ λΰα άλδκ ζα σ β αμ πθ θπηΫθπθ Πκζδ δυθ βμ η λδεάμ 

(U.S.D.A., 1954) παλκυ έα  Ϋθα υλτ λα απκ ε σ τ βηα εα Ϊ αιβμ πθ θ λυθ 

η  ίΪ β βθ π λδ ε δεσ β Ϊ κυμ  Ϊζα α εαδ θΪ λδκ. Όηπμ, βθ παλκτ α 

δπζπηα δεά λΰα έα, β πκδκ δεά εα Ϊ αιβ πθ δΰηΪ πθ κυ θ λκτ 

πλαΰηα κπκδάγβε  τηφπθα η  κ τ βηα πθ Ayers εαδ Westcot (1985) πκυ Ϋξ δ 

αθαπ υξγ έ κ πζαέ δκ πθ λα βλδκ ά πθ κυ Παΰεσ ηδκυ Ολΰαθδ ηκτ 

Σλκφέηπθ (FAO), κ κπκέκ ληβθ τ δ κυμ λΰα βλδαεκτμ πλκ δκλδ ηκτμ πκυ 

πλκΫευοαθ  ξΫ β η  α ιάμ Ϋ λα ΰ θδεΪ πλκίζάηα α πκυ αφκλκτθ βθ 

πκδσ β α κυ Ϊφκυμ εαδ βθ αθΪπ υιβ πθ φυ υθ (Σ αεέλβμ, 2006):  

 

1. Σβθ αζα σ β α κυ Ϊφκυμ 

2. Σβ δβγβ δεσ β α ά δαπ λα σ β α κυ Ϊφκυμ 

3. Σβθ κιδεσ β α κλδ ηΫθπθ δσθ πθ α φυ Ϊ 

4. δ δεΪ πλκίζάηα α  ξΫ β η  βθ αθΪπ υιβ πθ φυ υθ 

 

. .      σ ω    σ  

ς ς ς U.S.S.L.  

Όππμ αθαφΫλγβε  παλαπΪθπ, κ τ βηα εα Ϊ αιβμ πθ θ λυθ ΰδα αλ υ δεά 

ξλά β κυ λΰα βλέκυ ζα σ β αμ βμ η λδεάμ (U.S.Salinity Laboratory), 

βλέξ βε  βθ π λδ ε δεσ β α κυμ  Ϊζα α εαδ θΪ λδκ. Σκ τ βηα αυ σ 

βλέα αδ κθ πλκ δκλδ ησ βμ βζ ε λδεάμ αΰπΰδησ β αμ  ηmhos/cm εαδ βθ 

π λδ ε δεσ β α κυ θ λκτ  Na, Ca εαδ Mg  me/L εαδ κθ υπκζκΰδ ησ βμ 

αθαζκΰέαμ πλκ λκφβηΫθκυ θα λέκυ, SAR. Ο έε βμ πλκ λκφβηΫθκυ θα λέκυ, SAR, 

πλκ δκλέα αδ απσ βθ ξΫ β 5.1 (Σ αεέλβμ, 2006): 
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                                     𝐴 eq = a+√ Ca2++ g2+ /2                            (5.1) 

  

Μ  ίΪ β βθ βζ ε λδεά αΰπΰδησ β α, ECW, εαδ κυ πλκ λκφβηΫθκυ θα λέκυ, SAR, 

κ θ λσ ηπκλ έ θα εα α αΰ έ  ηδα απσ δμ Ϋ λδμ εα βΰκλέ μ αΰπΰδησ β αμ πκυ 

ζΫΰκθ αδ εαδ π λδπ υ δμ εδθ τθκυ αζΪ π βμ (salinity hazard) εαδ  ηδα απσ δμ 

Ϋ λδμ εα βΰκλέ μ θα λέκυ πκυ ζΫΰκθ αδ εαδ π λδπ υ δμ εδθ τθκυ θα λέκυ ά 

αζεαζέπ βμ (sodium hazard). Οδ εα βΰκλέ μ αυ Ϋμ φαέθκθ αδ παλαεΪ π (Σ αεέλβμ, 

2006): 

 

1. Κα βΰκλέ μ αΰπΰδησ β αμ ά εδθ τθκυ αζΪ π βμ 

 

 C1 θ λσ ξαηβζάμ αζα σ β αμ η  ηδελσ εέθ υθκ αζΪ π βμ 

          ECW < 250 ηS/cm 

 C2 θ λσ ηΫ βμ αζα σ β αμ η  ηΫ κ εέθ υθκ αζΪ π βμ 

250 < ECW < 750 ηS/cm 

 C3 θ λσ υοβζάμ αζα σ β αμ η  η ΰΪζκ εέθ υθκ αζΪ π βμ 

750 < ECW < 2250 ηS/cm 

 C4 θ λσ πκζτ υοβζάμ αζα σ β αμ η  πκζτ η ΰΪζκ εέθ υθκ αζΪ π βμ 

                 ECW > 2250 ηS/cm 

 

Σα θ λΪ βμ εα βΰκλέαμ C2  εαδ C3 ηπκλκτθ θα ξλβ δηκπκδβγκτθ ξπλέμ 

υ η θ έμ πδπ υ δμ α φυ Ϊ, η  βθ πλκςπσγ β βμ φαληκΰάμ 

επζτ πθ πκυ έθαδ η ΰαζτ λβ  πδκ αζα κτξα θ λΪ, βθ εαζά λΪΰΰδ β 

πθ αφυθ εαδ β ξλβ δηκπκέβ β φυ υθ απσ ηΫ λδαμ αθγ ε δεσ β αμ ηΫξλδ 

εαδ αθγ ε δευθ  Ϊζα α.  
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2. Κα βΰκλέ μ θα λέκυ ά εδθ τθκυ αζεαζέπ βμ 

 

 S1 θ λσ ξαηβζάμ π λδ ε δεσ β αμ  θΪ λδκ η  ηδελσ εέθ υθκ 

αζεαζέπ βμ  

        SAR < 10 

 S2  θ λσ ηΫ βμ π λδ ε δεσ β αμ  θΪ λδκ η  ηΫ κ εέθ υθκ 

αζεαζέπ βμ  

10 < SAR < 18 

 S3 θ λσ υοβζάμ π λδ ε δεσ β αμ  θΪ λδκ η  η ΰΪζκ εέθ υθκ 

αζεαζέπ βμ  

18 < SAR < 26 

 S4 θ λσ πκζτ υοβζάμ π λδ ε δεσ β αμ  θΪ λδκ η  πκζτ η ΰΪζκ 

εέθ υθκ αζεαζέπ βμ  

        SAR > 26 

 βθ παλκτ α λΰα έα, εα Ϊ δμ λΰα βλδαεΫμ αθαζτ δμ, υπκζκΰέ γβεαθ κδ 

υΰε θ λυ δμ κυ θα λέκυ εαδ κυ α ί έκυ, αζζΪ σξδ ε έθ μ κυ ηαΰθβ έκυ. Σκ 

ΰ ΰκθσμ αυ σ ηπκ έα δ κθ υπκζκΰδ ησ κυ έε β πλκ λκφβηΫθκυ θα λέκυ, SAR. 

πκηΫθπμ, θ ηπκλ έ θα ΰέθ δ β εα βΰκλδκπκέβ β πθ δΰηΪ πθ πμ πλκμ κθ 

εέθ υθκ αζεαζέπ βμ. Έ δ, θ ηπκλ έ θα πλαΰηα κπκδβγ έ πκδκ δεά εα Ϊ αιβ κυ 

θ λκτ κυ υ α κλ τηα κμ βμ Ραφάθαμ, τηφπθα η  κ λΰα άλδκ ζα σ β αμ βμ 

η λδεάμ (U.S.S.L.) 

 

. .   ω   ως ς   ς  ως ς 

ς ς ς ω   Ayers  Westcot  

Οδ Ayers εαδ Westcot (1985) α πζαέ δα πθ λα βλδκ ά πθ κυ Παΰεσ ηδκυ 

Ολΰαθδ ηκτ Σλκφέηπθ (FAO), αθΫπ υιαθ κ πδκ πλσ φα κ εαδ υλτ α α 

ξλβ δηκπκδκτη θκ τ βηα πκδκ δεάμ εα Ϊ αιβμ κυ αλ υ δεκτ θ λκτ. Σκ τ βηα 

αυ σ ία έα αδ κθ Ϋζ ΰξκ κυ θ λκτ πμ πλκμ κθ εέθ υθκ ηφΪθδ βμ ηέαμ απσ δμ 

Ϋ λδμ κηΪ μ πδγαθυθ πλκίζβηΪ πθ πκυ αθαφΫλγβεαθ παλαπΪθπ, βμ 

αζα σ β αμ, δβγβ δεσ β αμ, κιδεσ β αμ εαδ δ δευθ πλκίζβηΪ πθ, η  δμ δηΫμ πθ 

αθ έ κδξπθ η λβηΫθπθ υΰε θ λυ πθ εαδ παλαηΫ λπθ κυ θ λκτ. Γδα εΪγ  
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κηΪ α πδγαθυθ πλκίζβηΪ πθ π λδζαηίΪθ δ λ δμ δαίαγηέ δμ κυ εδθ τθκυ θα 

βηδκυλΰβγκτθ πλκίζάηα α. Οδ δαίαγηέ δ αυ Ϋμ έθαδ (Σ αεέλβμ, 2006): 

1. Καζά πκδσ β α – ξπλέμ πλκίζάηα α 

2. τιβ β κυ εδθ τθκυ πλκίζβηΪ πθ απσ β υθ ξά ξλά β κυ θ λκτ 

3. εα Ϊζζβζβ πκδσ β α – κίαλΪ πλκίζάηα α 

 βθ πλυ β εα βΰκλέα << Καζά πκδσ β α – ξπλέμ πλκίζάηα α>> π λδζαηίΪθ αδ κ 

θ λσ πκυ κδ πκδκ δεΫμ παλΪη λκδ Ϋξκυθ δηΫμ ηδελσ λ μ απσ αυ Ϋμ πκυ έθκθ αδ 

κθ Πέθαεα 5.3 εαδ β ξλά β κυ θ λκτ αυ κτ θ βηδκυλΰ έ εδθ τθκυμ ΰδα 

πλκίζάηα α κ Ϋ αφκμ εαδ α φυ Ϊ. θ έγ α, βθ Σλέ β εα βΰκλέα 

<< εα Ϊζζβζβ πκδσ β α – κίαλΪ πλκίζάηα α>> β ξλά β κυ θ λκτ η  αυ Ϊ α 

ξαλαε βλδ δεΪ πδφΫλ δ κίαλΪ πλκίζάηα α κ Ϋ αφκμ εαδ δμ εαζζδΫλΰ δ μ.  κθ 

παλαεΪ π Πέθαεα 5.16  έθ αδ β εα Ϊ αιβ πθ θ λυθ ΰδα Ϊλ υ β πμ πλκμ βθ 

πκδσ β α ΰδα εΪγ  ηδα πκδκ δεά παλΪη λκ, τηφπθα η  κυμ Ayers εαδ Westcot 

(1985).  

Πίνακας 5.16: α α  υ α υ    π   π  υ α  υ  

υ  υ α  π  (Ayers α  Westcot, 1985) 
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. . .  Έ χ ς  ς ω  ς 

Σκ πλσίζβηα βμ αζα σ β αμ παλκυ δΪα αδ σ αθ α Ϊζα α πκυ υ πλ τκθ αδ β 

αυθβ πθ λδαυθ πλκεαζκτθ η έπ β βμ απσ κ βμ πθ φυ υθ.  υ υλ υ β πθ 

αζΪ πθ κ λδασ λπηα πθ αλ υση θπθ ε Ϊ πθ ηπκλ έ θα πλκΫζγ δ έ  απσ 

αζα κτξκ υοβζάμ Ϊγηβμ υπσΰ δκ θ λσ έ  απσ α Ϊζα α κυ φαληκαση θκυ 

θ λκτ, κ κπκέκ εαδ ηαμ θ δαφΫλ δ βθ υΰε ελδηΫθβ η ζΫ β.  η έπ β πθ 

απκ σ πθ πθ εαζζδ λΰ δυθ πΫλξ αδ σ αθ α φυ Ϊ ξΪ κυθ βθ δεαθσ β α 

απκλλσφβ βμ δεαθκπκδβ δευθ πκ κ ά πθ θ λκτ απσ κ αζα κτξκ αφδεσ δΪζυηα. 

Σα Ϊζα α πκυ πλκεαζκτθ α πλκίζάηα α αζα σ β αμ έθαδ υ δΪζυ α εαδ εδθκτθ αδ 

ΰλάΰκλα η  κ θ λσ.  Ϋεπζυ β έθαδ κ εζ δ έ πκυ λυγηέα δ κ πλσίζβηα βμ 

αζα σ β αμ,   ηέα ξλκθδεά π λέκ κ, α Ϊζα α πκυ απκηαελτθκθ αδ η  βθ Ϋεπζυ β 

πλΫπ δ θα έθαδ π λδ σ λα ά έ α η  ε έθα πκυ πλκ έγ θ αδ η  κ θ λσ φαληκΰάμ 

(Σ αεέλβμ, 2006). 

 πλυ β κηΪ α πδγαθυθ πλκίζβηΪ πθ έθαδ β βηδκυλΰέα πλκίζβηΪ πθ αζα σ β αμ 

εαδ ΰδα βθ εα βΰκλδκπκέβ β πθ δΰηΪ πθ θ λκτ ξλβ δηκπκδάγβεαθ κδ δηΫμ ΰδα 

βθ βζ ε λδεά αΰπΰδησ β α, ECW, πκυ πλκΫευοαθ ΰδα εΪγ  βη έκ δΰηα κζβοέαμ. 

ΠαλαεΪ π φαέθ αδ κ Πέθαεαμ 5.17 η  δμ λ δμ εα βΰκλέ μ πθ δΰηΪ πθ πμ πλκμ 

βθ πκδσ β α εαδ κυμ εδθ τθκυμ βηδκυλΰέαμ πλκίζβηΪ πθ αζα σ β αμ. 

 

Πίνακας 5.17: α α  υ α υ    π   π  υ α  υ  

υ  υ α  π  α α α  (Ayers α  Westcot, 1985) 

ζα σ β α 
Καζά 

πκδσ β α (1) 

υιαθση θα 

Πλκίζάηα α (2) 

εα Ϊζζβζβ 

πκδσ β α (3) 

ECW 

(mmhos/cm) 
< 0.7 0.7 – 3.0 > 3.0 

TDS mg/L < 450 450 – 2000 > 2000 

 

πκηΫθπμ, υΰελέγβεαθ κδ δηΫμ βμ βζ ε λδεάμ αΰπΰδησ β αμ πκυ ίλΫγβεαθ βθ 

παλκτ α λΰα έα η  δμ κ ηΫθ μ κυ πλκβΰκτη θκυ πδθΪεα εαδ αιδθκηάγβεαθ α 

έΰηα α βθ αθ έ κδξβ εα βΰκλέα, σππμ παλκυ δΪακθ αδ κθ παλαεΪ π Πέθαεα 

5.18. 
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Πίνακας 5.18: α    π   π α  α   υ  

υ α  π  α α α  

Κπ δεσμ έΰηα κμ 

ζ ε λδεά 

ΰπΰδησ β α  

EC (ηS/cm) 

Κα βΰκλέα πκδσ β αμ θ λκτ 

εαδ εδθ τθκυ βηδκυλΰέαμ 

πλκίζβηΪ πθ αζα σ β αμ 

      

S01F2017 533 1 

S02F2017 488 1 

S03F2017 473 1 

S04F2017 742 2 

S05F2017 621 1 

S06F2017 758 2 

S07F2017 728 2 

S08F2017 726 2 

S09F2017 372 1 

S10F2017 876 2 

S11F2017 737 2 

S12F2017 (X4) 3350 3 

S13F2017 371 1 

 

Ο παλαπΪθπ πέθαεαμ εΪθ δ φαθ λσ σ δ β πζ δκοβφέα πθ δΰηΪ πθ θ λκτ αθάεκυθ 

βθ τ λβ εα βΰκλέα πκυ αφκλΪ θ λΪ πθ κπκέπθ β υθ ξάμ ξλά β κυμ ηπκλ έ 

θα πλκεαζΫ δ αυιαθση θα πλκίζάηα α αζα σ β αμ. Μσθκ τκ έΰηα α θ λκτ, α 

S09F2017 εαδ S13F2017, αθάεκυθ βθ πλυ β εα βΰκλέα θ λυθ εαζάμ πκδσ β αμ, 

ξπλέμ πλκίζάηα α, β ξλά β πθ κπκέπθ θ πδφΫλ δ αβηδΫμ κ Ϋ αφκμ εαδ α φυ Ϊ. 

ΣΫζκμ, κ βη έκ S12F2017 αιδθκηάγβε  βθ λέ β εα βΰκλέα θ λυθ αεα Ϊζζβζβμ 

πκδσ β αμ, σπκυ β ξλά β κυμ βηδκυλΰ έ βηαθ δεΪ πλκίζάηα α εαδ θ 

πλκίζΫπ αδ ΰδα υθ ξση θβ ξλά β. Σκ ΰ ΰκθσμ σ δ κ βη έκ αυ σ ίλέ ε αδ αλε Ϊ 

εκθ Ϊ β γΪζα α εαδ α θ λΪ βμ γΪζα αμ Ϋλξκθ αδ  παφά η  αυ Ϊ κυ 

υ α κλ τηα κμ, ιβΰ έ βθ αυιβηΫθβ δηά βμ βζ ε λδεάμ αΰπΰδησ β αμ εαδ πθ 

υθκζδευθ δαζυηΫθπθ λ υθ εαδ υθ πυμ βμ αζα σ β αμ. Παλσζα αυ Ϊ, κ 

βη έκ S12F2017, ζσΰπ βμ γΫ βμ κυ βθ είκζά κυ υ α κλ τηα κμ, θ 

πβλ Ϊα δ α Ϊφβ βμ π λδκξάμ. 
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. . .  Έ χ ς  ς ω  ς 

Σα πλκίζάηα α δβγβ δεσ β αμ ηφαθέακθ αδ σ αθ β φυ δεά δβγβ δεσ β α κυ 

θ λκτ φαληκΰάμ ά βμ ίλκξάμ η δυθ αδ αλε Ϊ εαδ κ θ λσ παλαηΫθ δ βθ 

πδφΪθ δα κυ Ϊφκυμ ΰδα αλε σ ξλκθδεσ δΪ βηα ά β δάγβ β ΰέθ αδ πδκ αλΰΪ. 

Οδ τκ πδκ ία δεκέ παλΪΰκθ μ βμ πκδσ β αμ κυ θ λκτ πκυ πβλ Ϊακυθ β 

δβγβ δεσ β α έθαδ β αζα σ β α εαδ β αθαζκΰέα κυ θα λέκυ πλκμ κ Ϊγλκδ ηα 

α ί έκυ εαδ ηαΰθβ έκυ.  υοβζά αζα σ β α κυ θ λκτ αυιΪθ δ βθ δβγβ δεσ β α, 

θυ β ξαηβζά αζα σ β α ά β υοβζά αθαζκΰέα θα λέκυ η δυθ δ ζδεΪ βθ 

δβγβ δεσ β α (Σ αεέλβμ, 2006).  

 τ λβ κηΪ α πδγαθυθ πλκίζβηΪ πθ έθαδ β βηδκυλΰέα πλκίζβηΪ πθ 

δβγβ δεσ β αμ εαδ α ελδ άλδα πκδσ β αμ κυ θ λκτ πμ πλκμ β δβγβ δεσ β α 

ία έακθ αδ δμ ε δηά δμ βμ βζ ε λδεάμ αΰπΰδησ β αμ, ECW, κυ εΪγ  έΰηα κμ 

εαδ κυ έε β πλκ λκφβηΫθκυ θα λέκυ, SAR. Όηπμ, εα Ϊ δμ λΰα βλδαεΫμ 

αθαζτ δμ, υπκζκΰέ γβεαθ κδ υΰε θ λυ δμ κυ θα λέκυ εαδ κυ α ί έκυ, αζζΪ 

σξδ ε έθ μ κυ ηαΰθβ έκυ. Σκ ΰ ΰκθσμ αυ σ ηπκ έα δ κθ υπκζκΰδ ησ κυ έε β 

πλκ λκφβηΫθκυ θα λέκυ, SAR. πκηΫθπμ, θ ηπκλ έ θα ΰέθ δ β εα βΰκλδκπκέβ β 

πθ δΰηΪ πθ θ λκτ πμ πλκμ κθ εέθ υθκ βηδκυλΰέαμ πλκίζβηΪ πθ δβγβ δεσ β αμ 

εαδ Ϋ δ θ γα υθυπκζκΰδ γ έ βθ ζδεά εα Ϊ αιβ πθ δΰηΪ πθ θ λκτ πμ πλκμ 

βθ πκδσ β Ϊ κυμ εαδ πμ πλκμ κυμ εδθ τθκυμ βηδκυλΰέαμ πλκίζβηΪ πθ εα Ϊ Ayers 

εαδ Westcot (1985). 

 . . .  Έ χ ς  ς ω  ς 

Σα πλκίζάηα α κιδεσ β αμ παλκυ δΪακθ αδ σ αθ εΪπκδα δσθ α κυ Ϊφκυμ ά κυ 

θ λκτ πλκ ζαηίαθση θα απσ α φυ Ϊ υ πλ τκθ αδ  υοβζΫμ υΰε θ λυ δμ 

πλκεαζυθ αμ ίζΪί μ ά η έπ β π απκ σ υθ κυμ. Σα δσθ α πκυ πλκεαζκτθ κιδεΪ 

πλκίζάηα α έθαδ ε έθα κυ ξζπλέκυ, κυ θα λέκυ εαδ κυ ίκλέκυ. εσηα, ίζΪί μ 

πλκεαζκτθ αδ σ αθ α κιδεΪ δσθ α πλκ λκφυθ αδ  βηαθ δεΫμ πκ σ β μ απσ δμ 

λέα μ εαδ εα Ϊ β η αφκλΪ κυμ υ πλ τκθ αδ α φτζζα η  β δαπθκά. 

Σκιδεσ β α ηπκλ έ θα πλκεζβγ έ εαδ απσ βθ πλκ λσφβ β πθ κιδευθ δσθ πθ απσ 

α φτζζα εα Ϊ β δαίλκξά κυμ η  κ θ λσ απσ κυμ ε κι υ άλ μ. Σκ θΪ λδκ εαδ κ 

ξζυλδκ έθαδ απσ α ευλδσ λα δσθ α πκυ πλκ λκφυθ αδ απσ α φτζζα (Σ αεέλβμ, 

2006).  
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πκηΫθπμ, βθ λέ β κηΪ α πλκίζβηΪ πθ κιδεσ β αμ, β εα βΰκλδκπκέβ β πθ 

δΰηΪ πθ θ λκτ, ΰέθ αδ ίΪ δ πθ υΰε θ λυ πθ κυ θα λέκυ εαδ κυ ξζπλέκυ. Σα 

έΰηα α, ζκδπσθ, εα βΰκλδκπκδκτθ αδ  τκ πδηΫλκυμ κηΪ μ,  αυ ά κυ 

εέθ υθκυ βηδκυλΰέαμ πλκίζβηΪ πθ κιδεσ β αμ απσ κ θΪ λδκ εαδ αυ ά κυ 

εδθ τθκυ βηδκυλΰέαμ πλκίζβηΪ πθ κιδεσ β αμ απσ κ ξζυλδκ. 

  κθ πση θκ Πέθαεα 5.19 φαέθ αδ β εα βΰκλδκπκέβ β πθ δΰηΪ πθ θ λκτ βμ 

υΰε ελδηΫθβμ λΰα έαμ πμ πλκμ βθ κιδεσ β α ιαδ έαμ κυ θα λέκυ εαδ κυ 

ξζυλδκυ, αθ έ κδξα. 

 

Πίνακας 5.19: α    π   π α  α   υ  

υ α  π  α  απ    α   . 

Κπ δεσμ 

έΰηα κμ 

ΝΪ λδκ 

Na
+
 

(meq/L) 

Κα βΰκλέα πκδσ β αμ 

θ λκτ εαδ εδθ τθκυ 

βηδκυλΰέαμ 

πλκίζβηΪ πθ 

κιδεσ β αμ απσ κ 

θΪ λδκ 

Χζυλδκ 

Cl
-
 

(mg/L) 

Κα βΰκλέα πκδσ β αμ 

θ λκτ εαδ εδθ τθκυ 

βηδκυλΰέαμ 

πλκίζβηΪ πθ 

κιδεσ β αμ απσ κ 

ξζυλδκ 

          

S01F2017 1,18 1 75 1 

S02F2017 1,35 1 62 1 

S03F2017 1,96 1 67 1 

S04F2017 2,91 1 112 1 

S05F2017 2,09 1 79 1 

S06F2017 2,67 1 115 1 

S07F2017 2,60 1 115 1 

S08F2017 2,63 1 111 1 

S09F2017 0,74 1 38 1 

S10F2017 3,15 2 127 1 

S11F2017 2,56 1 105 1 

S12F2017 (X4) 5,67 2 307 2 

S13F2017 0,82 1 41 1 
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πσ κθ παλαπΪθπ πέθαεα δαπδ υθ αδ σ δ α έΰηα α θ λκτ αθάεκυθ δμ έ δ μ 

εα βΰκλέ μ εαδ πμ πλκμ κθ εέθ υθκ βηδκυλΰέαμ πλκίζβηΪ πθ κιδεσ β αμ απσ κ 

θΪ λδκ εαδ πμ πλκμ κθ εέθ υθκ βηδκυλΰέαμ πλκίζβηΪ πθ κιδεσ β αμ απσ κ 

ξζυλδκ, η  ιαέλ β κ έΰηα β γΫ β S10F2017, κ κπκέκ πμ πλκμ θΪ λδκ 

αιδθκηάγβε  βθ τ λβ εα βΰκλέα, αυιαθση θα πλκίζάηα α, θυ πμ πλκμ κ 

ξζυλδκ βθ πλυ β εα βΰκλέα, εαζά πκδσ β α. εσηα, παλα βλάγβε  σ δ α 

π λδ σ λα έΰηα α θ Ϊξγβεαθ βθ πλυ β εα βΰκλέα, εαζά πκδσ β α ξπλέμ 

πλκίζάηα α κιδεσ β αμ, εαδ πμ πλκμ κ θΪ λδκ εαδ πμ πλκμ κ ξζυλδκ, θυ ησθκ κ 

έΰηα βμ γΫ βμ δΰηα κζβοέαμ S12F2017 αιδθκηάγβε  βθ τ λβ εα βΰκλέα, 

αυιαθση θα πλκίζάηα α, εαδ πμ πλκμ κ θΪ λδκ εαδ πμ πλκμ κ ξζυλδκ, σπκυ γα 

υπΪλι δ ατιβ β κυ εδθ τθκυ πλκίζβηΪ πθ κιδεσ β αμ απσ β υθ ξάμ ξλά β κυ 

θ λκτ. 

 . . .  Έ χ ς  ς ώ  ω  σ  ς 

 δ δεά αυ ά κηΪ α πλκίζβηΪ πθ π λδζαηίΪθ δ πλκίζάηα α αθΪπ υιβμ πθ 

εαζζδ λΰ δυθ, α κπκέα κφ έζκθ αδ εα Ϊ ετλδκ ζσΰκ βθ πκδσ β α κυ θ λκτ 

Ϊλ υ βμ, σππμ έθαδ β υπ λίκζδεά αθΪπ υιβ πθ εαζζδ λΰ δυθ, β εαγυ Ϋλβ β βμ 

πλέηαθ βμ πμ απκ Ϋζ ηα βμ παλκυ έαμ ααυ κυ κ θ λσ, κδ ζ υεΫμ απκγΫ δμ α 

φλκτ α εαδ α φτζζα πκυ κφ έζκθ αδ βθ Ϊλ υ β η  ο εα ησ θ λκτ υοβζάμ 

π λδ ε δεσ β αμ  σιδθα αθγλαεδεΪ. εσηα, ηπκλ έ θα υπΪλικυθ πλκίζάηα α  

ξΫ β η  κ pH, βθ υοβζά κιτ β α ά αζεαζδεσ β α. Οδ λ δμ εα βΰκλέ μ θ λκτ 

αιδθκηκτθ αδ αθΪζκΰα η  δμ υΰε θ λυ δμ κυ θδ λδεκτ εαδ αηηπθδαεκτ ααυ κυ, 

πθ σιδθπθ αθγλαεδευθ εαδ βμ θ λΰκτμ κιτ β αμ. πδπζΫκθ δ δεΪ πλκίζάηα α 

ηπκλ έ θα ηφαθδ κτθ σ αθ κδ υ α δεκέ πσλκδ, πκυ έθαδ δαγΫ δηκδ ΰδα Ϊλ υ β, 

λυπαέθκθ αδ απσ α δεΪ, ίδκηβξαθδεΪ ά ΰ πλΰδεΪ απσίζβ α. Σα πλκίζάηα α αυ Ϊ 

έθαδ δ δαέ λα Ϋθ κθα εαδ απαδ κτθ εα Ϊζζβζκυμ ξ δλδ ηκτμ ΰδα βθ αθ δη υπδ ά 

κυμ, σ αθ α π ι λΰα ηΫθα ζτηα α ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα Ϊλ υ β 

εαζζδ λΰκτη θπθ ε Ϊ πθ εαδ βησ δπθ ξυλπθ (Σ αεέλβμ, 2006).  

πκηΫθπμ, βθ Ϋ αλ β κηΪ α δ δευθ πλκίζβηΪ πθ, β αιδθσηβ β πθ δΰηΪ πθ 

θ λκτ πλαΰηα κπκδάγβε   ξΫ β η  δμ υΰε θ λυ δμ πθ σιδθπθ αθγλαεδευθ, 

πθ θδ λδευθ εαδ βμ αηηπθέαμ, σππμ αυ Ϋμ πλκΫευοαθ απσ δμ λΰα βλδαεΫμ 

αθαζτ δμ.  κ βη έκ αυ σ πλΫπ δ θα βη δπγ έ σ δ κδ υΰε θ λυ δμ βμ αηηπθέαμ 
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ά αθ εΪ π απσ κ εα υ α κ σλδκ ΰδα σζ μ δμ γΫ δμ δΰηα κζβοέαμ εαδ Ϋ δ πμ πλκμ 

βθ παλΪη λκ βμ αηηπθέαμ, κ τθκζκ πθ δΰηΪ πθ αιδθκη έ αδ βθ πλυ β 

εα βΰκλέα πκυ αφκλΪ θ λΪ εαζάμ πκδσ β αμ – ξπλέμ πλκίζάηα α.   ξΫ β η  δμ 

υΰε θ λυ δμ πθ σιδθπθ αθγλαεδευθ εαδ πθ θδ λδευθ, α έΰηα α 

αιδθκηάγβεαθ σππμ φαέθ αδ κθ παλαεΪ π Πέθαεα 5.20.  

 

Πίνακας 5.20: α    π   π α  α   υ  

υ α   π   υα  α  απ   υ  

  α    α α . 

Κπ δεσμ 

έΰηα κμ 

Νδ λδεΪ 

ΝΟ-
3 

(mg/L) 

Κα βΰκλέα 

πκδσ β αμ θ λκτ 

ζσΰπ θδ λδευθ 

Όιδθα 

θγλαεδεΪ  

HCO
-
3 (mg/L) 

Κα βΰκλέα πκδσ β αμ 

θ λκτ ζσΰπ σιδθπθ 

αθγλαεδευθ 

          

S01F2017 bdl 1 191 2 

S02F2017 bdl 1 163 2 

S03F2017 bdl 1 141 2 

S04F2017 10,2 2 236 2 

S05F2017 26,9 2 191 2 

S06F2017 27,6 2 195 2 

S07F2017 26,5 2 196 2 

S08F2017 23,9 2 186 2 

S09F2017 5,8 2 120 2 

S10F2017 10,9 2 209 2 

S11F2017 9,1 2 163 2 

S12F2017 (X4) 5,4 2 250 2 

S13F2017 5,7 2 140 2 
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τηφπθα η  κθ Πέθαεα 5.20 παλα βλάγβε  σ δ α π λδ σ λα έΰηα α θ λκτ 

θ Ϊξγβεαθ βθ τ λβ εα βΰκλέα πκδσ β αμ θ λκτ, σ κθ αφκλΪ α δ δεΪ 

πλκίζάηα α  υαέ γβ μ εαζζδΫλΰ δ μ απσ βθ παλκυ έα θδ λδευθ, εαδ κ εέθ υθκμ 

ηφΪθδ βμ πλκίζβηΪ πθ α Ϊφβ εαδ δμ εαζζδΫλΰ δ μ αυιΪθ αδ η  βθ α δΪεκπβ 

ξλά β πθ θ λυθ αυ υθ. Μσθκ κδ λ δμ πλυ μ γΫ δμ δΰηα κζβοέαμ, S01F2017, 

S02F2017 εαδ S03F2017, Ϋ π αθ έΰηα α θ λκτ η  ηδελΫμ υΰε θ λυ δμ θδ λδευθ 

εαδ αιδθκηάγβεαθ βθ πλυ β εα βΰκλέα θ λκτ εαζάμ πκδσ β αμ ξπλέμ ηφΪθδ β 

πλκίζβηΪ πθ δμ υαέ γβ μ εαζζδΫλΰ δ μ.  

 βθ π λέπ π β πθ υΰε θ λυ πθ πθ σιδθπθ αθγλαεδευθ α έΰηα α θ λκτ ΰδα 

βθ παλκτ α η ζΫ β, δαπδ υγβε  σ δ σζα αθάεκυθ βθ τ λβ εα βΰκλέα, πκυ 

αφκλΪ θ λΪ η  υΰε θ λυ δμ σιδθπθ αθγλαεδευθ πθ κπκέπθ β α δΪεκπβ ξλά β γα 

βηδκυλΰά δ πλκίζάηα α  υαέ γβ μ εαζζδΫλΰ δ μ.  

 

. .    ς ω  ω   

Όππμ πλκΫευο  απσ δμ παλαπΪθπ εα βΰκλδκπκδά δμ πθ δΰηΪ πθ θ λκτ, η  ίΪ β 

κυμ εδθ τθκυμ βηδκυλΰέαμ πλκίζβηΪ πθ αζα σ β αμ, κιδεσ β αμ εαδ δ δευθ 

πλκίζβηΪ πθ  υαέ γβ μ εαζζδΫλΰ δ μ, α έΰηα α θ λκτ ΰδα εΪγ  γΫ β 

δΰηα κζβοέαμ βμ υΰε ελδηΫθβμ η ζΫ βμ, αιδθκηάγβεαθ  εα βΰκλέ μ 

εα αζζβζσ β αμ.  κθ παλαεΪ π Πέθαεα 5.21 παλκυ δΪα αδ β εα Ϊ αιβ κυ 

αλ υ δεκτ θ λκτ τηφπθα η  β ηΫγκ κ πθ Ayers εαδ Westcot, 1985, ΰδα βθ 

π λέκ κ Φ ίλκυΪλδκμ 2017. 

εσηα, βηδκυλΰάγβε  ξ δεσ ΰλΪφβηα ( δεσθα 5.7), σπκυ φαέθ αδ β πκ κ δαέα 

αθαζκΰέα πθ δΰηΪ πθ θ λκτ δμ εα βΰκλέ μ εα αζζβζσ β αμ 1,2 εαδ 3, σππμ 

φαέθκθ αδ κθ παλαεΪ π Πέθαεα 5.22. 
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Πίνακας 5.21:  α  π α    , Φ υ  2017 

Κπ δεσμ έΰηα κμ 
Σ ζδεά εα Ϊ αιβ πκδσ β αμ πθ δΰηΪ πθ θ λκτ, 

Φ ίλκυΪλδκμ 2017 

    

S01F2017 1 

S02F2017 1 

S03F2017 1 

S04F2017 2 

S05F2017 2 

S06F2017 2 

S07F2017 2 

S08F2017 2 

S09F2017 2 

S10F2017 2 

S11F2017 2 

S12F2017 (X4) 3 

S13F2017 2 

 

Πίνακας 5.22: α α α α α  α  α α α , 2017 

Κα βΰκλέ μ εα αζζβζσ β αμ 
Πκ κ δαέα αθαζκΰέα 

εα βΰκλδυθ (%) 

Κα βΰκλέα 1: Καζά πκδσ β α - Χπλέμ 

πλκίζάηα α 
23 

Κα βΰκλέα 2: υιαθση θα πλκίζάηα α - 

Κα Ϊζζβζκ ΰδα αλ υ δεά ξλά β υπσ 

πλκςπκγΫ δμ                              

69 

Κα βΰκλέα 3: εα Ϊζζβζβ πκδσ β α - 

κίαλΪ πλκίζάηα α 
8 
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α 5.7: α α α α α  α     

εσηα βηδκυλΰάγβε  ξΪλ βμ  πκυ παλκυ δΪα δ δμ εα βΰκλέ μ πκδσ β αμ θ λκτ ΰδα 

εΪγ  γΫ β δΰηα κζβοέαμ βθ π λδκξά η ζΫ βμ βμ υΰε ελδηΫθβμ λΰα έαμ 

( δεσθα 5.8). 

 

α 5.8: Χ  απ   α  α α α  α     

π  υ α  

23% 

69% 

8% 

οσοστιαία ανα ογία ατηγοριών %  

α η ο ία : α ή οιό η α - 
Χω ίς οβ ή α α 

α η ο ία : Α α ό α 
οβ ή α α - α ά η ο ια 

α ι ή χ ήση ό 
οϋ οθέσ ις                              

α η ο ία : Α α ά η η 
οιό η α - οβα ά 

οβ ή α α 
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.  σ  ς ς ω  ω   

ώ  ώ   Ayers  Westcot  

Σ ζ υ αέκ Ϊ δκ ΰδα βθ αιδκζσΰβ β βμ πκδσ β αμ θ λκτ κυ υ α κλ τηα κμ, πλδθ 

α ζδεΪ υηπ λΪ ηα α, ά αθ β τΰελδ β πθ εα βΰκλδυθ πθ δΰηΪ πθ θ λκτ ΰδα 

εΪγ  γΫ β δΰηα κζβοέαμ βμ παλκτ αμ η ζΫ βμ η   δμ αθ έ κδξ μ εα βΰκλέ μ 

εα αζζβζσ β αμ πθ δΰηΪ πθ θ λκτ πκυ υζζΫξγβεαθ δμ δπζπηα δεΫμ λΰα έ μ 

κυ Κκυλά (2011), κυ Παθυλδκυ (2013) εαδ κυ Σ Ϋληκυ (2017). Οδ παλαπΪθπ 

εα βΰκλέ μ πλκΫευοαθ απσ βθ εα Ϊ αιβ κυ θ λκτ κυ υ α κλ τηα κμ πμ πλκμ βθ 

πκδσ β α κυ θ λκτ εαδ κθ εέθ υθκ βηδκυλΰέαμ πλκίζβηΪ πθ εα Ϊ Ayers εαδ 

Westcot (1985). Ο Πέθαεαμ 5.23 πκυ φαέθ αδ παλαεΪ π παλκυ δΪα δ βθ εα Ϊ αιβ 

κυ αλ υ δεκτ θ λκτ ΰδα α έΰηα α βμ παλκτ αμ λΰα έαμ εαδ ΰδα α 

πλκβΰκτη θα Ϋ β, απσ κθ κπκέκ πλκετπ δ β τΰελδ β βμ εα αζζβζσ β αμ θ λκτ. 

 

Πίνακας 5.23:   α α α     αφ   

α  Ayers α  Westcot (1985) 

Κπ δεσμ 

έΰηα κμ 

2017 

Κα Ϊ αιβ 

θ λκτ 

2017 

Κπ δεσμ 

έΰηα κμ 

2016 

Κα Ϊ αιβ 

θ λκτ 

2016 

Κπ δεσμ 

έΰηα κμ 

2011 

Κα Ϊ αιβ 

θ λκτ 

2011 

Κπ δεσμ 

έΰηα κμ 

2010 

Κα Ϊ αιβ 

θ λκτ 

2010 

                

S01F2017 1 S01 2 RS1 2 S15 2 

S02F2017 1 S02 2 RS2 2 S14 2 

S03F2017 1 S03 2 RS11 2 S13 2 

S04F2017 2 S04 2 RS4 2 S19 2 

S05F2017 2 S05 3 RS15 3 S6 2 

S06F2017 2 S06 3 RS16 3 S8 3 

S07F2017 2 S07 3 RS8 3 S9 3 

S08F2017 2 S08 3 RS9 3 S10 3 

S09F2017 2 S09 2 RS10 2 S16 2 

S10F2017 2 S10 2 RS7 2 S11 2 

S11F2017 2 S11 2 RS6 2 S17 2 

S12F2017 3 S12 3 RS3 3 S20 3 

S13F2017 2 S13 2         
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Σκ ΰ θδεσ υηπΫλα ηα πκυ πλκετπ δ απσ κθ παλαπΪθπ πέθαεα έθαδ σ δ β πκδσ β α 

κυ θ λκτ ΰδα δμ π λδ σ λ μ γΫ δμ ζάοβμ Ϋξ δ ί ζ δπγ έ. λξδεΪ, ΰδα α λέα 

πλυ α βη έα, S01F2017, S02F2017 εαδ S03F2017, β εα βΰκλέα εα Ϊ αιβμ ΰδα βθ 

παλκτ α λΰα έα έθαδ β πλυ β, εαζάμ πκδσ β αμ θ λσ – ξπλέμ πλκίζάηα α, θυ 

σζπθ πθ πλκβΰκτη θπθ υθ ά αθ β τ λβ.  β τ λβ εα βΰκλέα, β κπκέα 

ηφαθέα δ αυιαθση θα πλκίζάηα α εαδ αθαφΫλ αδ  αλ υ δεά ξλά β υπσ σλκυμ, 

παλΫη δθαθ εαδ βθ παλκτ α λΰα έα α βη έα S04F2017, S09F2017, S10F2017, 

S11F2017 εαδ S13F2017. εσηα, Ϋ λα πδπζΫκθ βη έα, α S05F2017, 

S06F2017, S07F2017 εαδ S08F2017, πΫλα αθ απσ βθ εα βΰκλέα 3, εα Ϊζζβζβ 

πκδσ β α ΰδα αλ υ δεά ξλά β, βθ εα βΰκλέα 2, αυιαθση θα πλκίζάηα α - 

Κα Ϊζζβζκ ΰδα αλ υ δεά ξλά β υπσ πλκςπκγΫ δμ. ΣΫζκμ, βθ λέ β εα βΰκλέα 

αιδθκηάγβε  ησθκ κ βη έκ S12F2017, κ κπκέκ θ Ϊζζαι  εα βΰκλέα η  βθ 

πΪλκ κ πθ υθ. ιέα δ θα βη δπγ έ σ δ α Ϋ λα βη έα, α κπκέα απσ βθ 

λέ β εα βΰκλέα α πλκβΰκτη θα Ϋ β αιδθκηάγβεαθ βθ παλκτ α η ζΫ β βθ 

τ λβ εα βΰκλέα, β αζζαΰά αυ ά κφ έζ αδ βθ η έπ β πθ θδ λδευθ, εαγυμ β 

υΰεΫθ λπ ά κυμ ά αθ απσ 10 mg/L ηΫξλδ 27 mg/L β αθυ λβ, βζα ά εΪ π απσ 30 

mg/L πκυ έθαδ κ σλδκ ΰδα βθ αζζαΰά βμ εα βΰκλέαμ. υ ά β η έπ β πδγαθσθ θα 

κφ έζ αδ βθ δαφκλΪ βμ πκξάμ, εαγυμ β παλκτ α λΰα έα πλαΰηα κπκδάγβε  

Φ ίλκυΪλδκ, θυ κδ υπσζκδπ μ κ ηάθα πλέζδκ.  
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 :  

 

 κ ζ υ αέκ αυ σ ε φΪζαδκ, ιΪΰκθ αδ εαδ ιβΰκτθ αδ κλδ ηΫθα υηπ λΪ ηα α, α 

κπκέα πλκΫευοαθ Ϋπ δ α απσ σζ μ δμ δ λΰα έ μ εαδ η ζΫ μ πκυ πλαΰηα κπκδάγβεαθ 

εα Ϊ βθ δΪλε δα βμ υΰε ελδηΫθβμ δπζπηα δεάμ λΰα έαμ. Σκ ία δεσ ελδ άλδκ 

ΰδα α υηπ λΪ ηα α ά αθ β τΰελδ β πθ απκ ζ ηΪ πθ βμ παλκτ αμ η ζΫ βμ, 

2017, η  ε έθα παζαδσ λπθ υθ, 2010, 2011 εαδ 2016, πθ Κκυλά, Παθυλδκυ, εαδ 

Σ Ϋληκυ, αθ έ κδξα.  τΰελδ β πλαΰηα κπκδάγβε  ευλέπμ η  δμ ηΫ μ δηΫμ πθ 

υΰε θ λυ πθ πθ ετλδπθ δσθ πθ εαδ πθ φυ δεκξβηδευθ παλαηΫ λπθ πκυ 

η λάγβεαθ ΰδα δμ έ δ μ γΫ βμ δΰηα κζβοέαμ, σπκυ εαδ παλα βλάγβεαθ βηαθ δεΫμ 

η αίκζΫμ η  βθ πΪλκ κ κυ ξλσθκυ  αλε Ϊ η ΰΫγβ.  η ΰαζτ λβ πκ κ δαέα 

η αίκζά παλκυ δΪ βε  β υΰεΫθ λπ β κυ α ί έκυ, σπκυ παλα βλάγβε  

η έπ β βμ Ϊι πμ κυ 90%,  ξΫ β η  α πλκβΰκτη θα Ϋ β. εσηα, σ κθ αφκλΪ 

δμ υΰε θ λυ δμ κυ εαζέκυ, β η έπ β  ξΫ β η  κ Ϋ κμ 2016 ά αθ βμ Ϊιβμ 

κυ 40%, θυ η  α Ϋ β 2010 εαδ 2011 ά αθ 70%. βηαθ δεά η αίκζά κ ξλσθκ 

παλα βλάγβε  πέ βμ βθ παλΪη λκ πθ θδ λδευθ, βμ Ϊι πμ κυ 45%. Μ έπ β 

βμ Ϊιβμ κυ 45% βη δυγβε  εαδ δμ υΰε θ λυ δμ κυ θα λέκυ η  α Ϋ β 2010 

εαδ 2011, θυ η  κ Ϋ κμ 2016 ά αθ 30%. ΣΫζκμ, ηδα αεσηα βηαθ δεά η αίκζά 

ά αθ βθ παλΪη λκ πθ σιδθπθ αθγλαεδευθ, σπκυ η δυγβε   ξΫ β η  κ Ϋ κμ 

2016 εα Ϊ 16% θυ η  α Ϋ β 2010 εαδ 2011, β η αίκζά ά αθ βμ Ϊιβμ κυ 40%. 

Γδα α υπσζκδπα κδξ έα β η αίκζά κθ ξλσθκ ευηΪθγβε  απσ 5 Ϋπμ 25 %. ΣΫζκμ, 

βη δυθ αδ σ δ ατιβ β βμ ηΫ βμ δηάμ παλα βλάγβε  ησθκ βθ παλΪη λκ βμ 

θ λΰκτμ κιτ β αμ  τΰελδ β η  κ Ϋ κμ 2016 βμ Ϊιβμ κυ 8%.  

Οδ παλαπΪθπ πκ κ δαέ μ η αίκζΫμ δμ ηΫ μ δηΫμ πθ υΰε θ λυ πθ πθ 

ετλδπθ δσθ πθ εαδ πθ φυ δεκξβηδευθ παλαηΫ λπθ, ιβΰκτθ εαδ βθ ζδεά 

εα Ϊ αιβ πθ δΰηΪ πθ θ λκτ κυ λΫηα κμ βμ Ραφάθαμ ΰδα αλ υ δεά ξλά β πμ 

πλκμ βθ πκδσ β Ϊ κυμ εαδ κυμ εδθ τθκυμ βηδκυλΰέαμ πλκίζβηΪ πθ,  ξΫ β η  

βθ εα βΰκλδκπκέβ β πθ δΰηΪ πθ παζδσ λπθ υθ.  βθ παλκτ α λΰα έα, κ 

23% πθ δΰηΪ πθ θ λκτ εα α Ϊξγβε  βθ πλυ β εα βΰκλέα, β κπκέα αφκλΪ  

θ λΪ εαζάμ πκδσ β αμ, ξπλέμ πλκίζάηα α, εαδ έθαδ εα Ϊζζβζα ΰδα αλ υ δεά ξλά β. 

Σα έΰηα α πκυ αθάεκυθ βθ πλυ β εα βΰκλέα υΰε θ λυθκθ αδ κ ίσλ δκ ηάηα 

κυ αθΪθ β εζΪ κυ κυ υ α κλ τηα κμ. Σκ η ΰαζτ λκ ηΫλκμ πθ δΰηΪ πθ θ λκτ 
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αθάε δ βθ τ λβ εα βΰκλέα πκδσ β αμ θ λκτ, α κπκέα ηπκλκτθ θα 

ξλβ δηκπκδβγκτθ ΰδα αλ υ δεά ξλά β υπσ σλκυμ εαδ κ πκ κ σ κυμ έθαδ 69%. 

Μσθκ Ϋθα βη έκ, η  πκ κ σ 8%, αιδθκηάγβε  βθ λέ β εα βΰκλέα πκυ αφκλΪ 

θ λΪ αεα Ϊζζβζβμ πκδσ β αμ, β κπκέα πδφΫλ δ κίαλΪ πλκίζάηα α εα Ϊ βθ 

Ϊλ υ β. Όηπμ, κ βη έκ αυ σ ίλέ ε αδ βθ είκζά κυ λΫηα κμ εαδ Ϋ δ θ 

πβλ Ϊα δ βθ Ϊλ υ β, εαγυμ β Ϊθ ζβ β θ γα πλαΰηα κπκδβγ έ εκθ Ϊ βθ 

είκζά.  

ΣΫζκμ, Ϋπ δ α απσ βθ εα βΰκλδκπκέβ β πθ δΰηΪ πθ θ λκτ κυ υ α κλ τηα κμ ΰδα 

αλ υ δεά ξλά β πμ πλκμ βθ πκδσ β Ϊ κυ εαδ κυμ εδθ τθκυμ βηδκυλΰέαμ 

πλκίζβηΪ πθ εα Ϊ Ayers εαδ Westcot (1985) πλκετπ δ σ δ β πκδσ β α κυ θ λκτ 

Ϋξ δ ί ζ δπγ έ βηαθ δεΪ ΰδα αλε Ϋμ γΫ δμ δΰηα κζβοέαμ,  τΰελδ β η  α 

πλκβΰκτη θα Ϋ β, 2010, 2011 εαδ 2016. Γδα α λέα πλυ α βη έα, β πκδσ β α θ λκτ 

ί ζ δυγβε  βηαθ δεΪ, εαγυμ εα α Ϊξγβεαθ βθ πλυ β εα βΰκλέα, εαζάμ 

πκδσ β αμ θ λκτ – ξπλέμ πλκίζάηα α, θυ δμ πλκβΰκτη θ μ η ζΫ μ ά αθ βθ 

τ λβ εα βΰκλέα. πκηΫθπμ, απσ α βη έα αυ Ϊ ηπκλ έ θα ΰέθ δ Ϊθ ζβ β ΰδα 

Ϊλ υ β, ξπλέμ πλκίζάηα α ΰδα α Ϊφβ εαδ δμ εαζζδΫλΰ δ μ. εσηα, α Ϋ λα 

πλυ α βη έα κυ εα Ϊθ β εζΪ κυ, αιδθκηάγβεαθ απσ βθ λέ β εα βΰκλέα πκυ 

ά αθ α πλκβΰκτη θα Ϋ β, βθ τ λβ εα βΰκλέα πκυ αφκλΪ  θ λΪ α κπκέα 

ηπκλκτθ θα ξλβ δηκπκδβγκτθ ΰδα αλ υ δεά ξλά β υπσ πλκςπκγΫ δμ. ΣΫζκμ,  σζ μ 

δμ υπσζκδπ μ γΫ δμ β πκδσ β α θ λκτ εαδ κ εέθ υθκμ βηδκυλΰέαμ πλκίζβηΪ πθ 

δα βλάγβεαθ αγ λΪ η  βθ πΪλκ κ πθ ξλσθπθ εαδ α π λδ σ λα βη έα ζάοβμ 

αθάεκυθ βθ τ λβ εα βΰκλέα πκδσ β αμ θ λκτ, θυ ησθκ κ βη έκ δμ είκζΫμ 

κυ υ α κλ τηα κμ έθαδ αεα Ϊζζβζκ ΰδα αλ υ δεά ξλά β. υηπ λα ηα δεΪ, β 

εα Ϊ α β Ϋξ δ ί ζ δπγ έ βηαθ δεΪ εαδ η  β υθ ξά ζάοβ εα Ϊζζβζπθ ηΫ λπθ 

α πση θα Ϋ β, γα ηπκλ έ θα πλαΰηα κπκδβγ έ Ϊθ ζβ β απσ κ υ α σλ υηα βμ 

θα κζδεάμ δεάμ, βθ π λδκξά βμ Ραφάθαμ, ΰδα αλ υ δεά ξλά β υπσ σλκυμ.  
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Π 1.1: βη έκ δΰηα κζβοέαμ S01F2017 

Σκ βη έκ S01F2017 ίλέ ε αδ εκθ Ϊ κυμ κδεδ ηκτμ αηα Ϊλδ εαδ δυθβ, θυ 
υ δεΪ αυ κτ ίλέ ε αδ κ κδεδ ησμ Ν λΪφδ εαδ απΫξ δ π λέπκυ 2.5 km απσ κ 

ΠδεΫληδ.  κ βη έκ αυ σ ίλέ ε αδ ΰΫφυλα απσ βθ κπκέα δΫλξκθ αδ αυ κεέθβ α 
εαδ βθ κπκέα Ϋξ δ κπκγ βγ έ υ λκη λδεσμ αγησμ κυ γθδεκτ Μ σίδκυ 
Πκζυ ξθ έκυ ΰδα βθ ηΫ λβ β βμ παλκξάμ κυ υ α κλ τηα κμ. εσηα, 
παλα βλ έ αδ πυεθά ίζΪ β β εαδ αθγλαεδεσ υζδεσ απσ α ηΪληαλα βμ Π θ Ϋζβμ. 
ΣΫζκμ, β εκέ β έθαδ δαίλπηΫθβ απσ βθ υ δεά πζ υλΪ, υπΪλξ δ Ϋθ κθβ ίζΪ β β 
εαδ παλκυ έα Ϊζΰβμ. 

 

α 1.1: π  υ υ S01F2017 α  υ υ  α   
φυ α. 



94 

 

Π1.2: βη έκ δΰηα κζβοέαμ S02F2017 

Σκ τ λκ βη έκ δΰηα κζβοέαμ ίλέ ε αδ κθ κδεδ ησ Ν λΪφδ, κθ 
εα αλλΪε β Ν λΪφδ-Π θ Ϋζβμ.  κ βη έκ αυ σ παλα βλάγβεαθ ηΪληαλα εαδ 

ξδ σζδγκδ, ΰ ΰκθσμ πκυ βζυθ δ σ δ κ υπσίαγλκ έθαδ αθγλαεδεσ. εσηα, 
βη δυθ αδ β τπαλιβ η ΰΪζκυ αλδγηκτ ία λΪξπθ  πλκθυηφδεά ηκλφά (ΰυλέθκδ).  

 

α 1.2: π  υ υ S02F2017. 
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Π1.3: βη έκ δΰηα κζβοέαμ S03F2017 

Σκ βη έκ δΰηα κζβοέαμ S03F2017 ίλέ ε αδ κ φλΪΰηα κυ υ α κλ τηα κμ βμ 
θα κζδεάμ δεάμ εαδ ίσλ δα κυ κδεδ ηκτ Ν λΪφδ.  ίζΪ β β ά αθ Ϋθ κθβ εαδ β 
Ϊγηβ κυ θ λκτ ά αθ ξαηβζά, η  απκ Ϋζ ηα κ ηυζέ εκμ θα ηβθ υ δ Ϋθ διβ 
λκφυθ. Παλα βλάγβεαθ ηΪληαλα, ηκ ξκίδ δεκέ ξδ σζδγκδ εαδ υπ λία δεΪ 

π λυηα α πζκτ δα  ξλυηδκ, θδεΫζδκ εαδ ηαΰΰΪθδκ. εσηα, βθ π λδκξά υπάλξαθ 
η ζέ δα. 

 

α 1.3: π  υ υ S03F2017 
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Π1.4: βη έκ δΰηα κζβοέαμ S04F2017 

Σκ βη έκ αυ σ ίλέ ε αδ κθ κδεδ ησ βμ Ραφάθαμ εαδ  απσ α β απσ βθ 
γΪζα α π λέπκυ θσμ ξδζδκηΫ λκυ.  ηδα πζ υλΪ κυ υ α κλ τηα κμ έθαδ 
δ υγ βηΫθβ η  οβζσ κέξκ, θυ β Ϊζζβ παλκυ δΪα δ υοβζά ίζΪ β β εαδ 
ηφαθέα αδ δΪίλπ β. ΤπΪλξ δ αεσηα ηδα π ακΰΫφυλα εαδ εΪ π απσ αυ ά 
είΪζζκυθ εα Ϊ π λδσ κυμ απσθ λα εαδ ζτηα α απσ η ΰΪζα εα α άηα α πκυ 

ίλέ εκθ αδ αθΪθ β ( κυπ ληΪλε  ε.Ϊ.). ΣΫζκμ, υπΪλξκυθ ελκεΪζ μ ηαληΪλκυ 
ηδελκτ η ΰΫγκυμ, ζσΰπ βμ ηδελάμ η αφκλδεάμ δεαθσ β αμ κυ υ α κλ τηα κμ εαδ 
οαηηδ δεά Ϊηηκμ. 

 

α 1.4: π  υ υ S04F2017  Google maps. 

 

α 1.5: π   α  φυ α  α   υ  π υ . 
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Π1.5: βη έκ δΰηα κζβοέαμ S05F2017 

Σκ πΫηπ κ βη έκ δΰηα κζβοέαμ, S05F2017, ίλέ ε αδ βθ π λδκξά ΠδεΫληδ εαδ 
 αλε Ϊ εκθ δθά απσ α β ίλέ ε αδ κ αυ κεδθβ σ λκηκμ ¨ δεά Ο σμ¨.  κ 

βη έκ παλα βλάγβεαθ αλε Ϊ ηπΪαα εαδ πκ σ β α Ϊζΰβμ.  ίζΪ β β εαδ πΪζδ 
ά αθ Ϋθ κθβ  σζβ βθ Ϋε α β. 

 

α 1.6: π  υ υ S05F2017  Google maps. 

 

α 1.7: π  υ υ S05F2017.  
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Π1.6: βη έκ δΰηα κζβοέαμ S06F2017 

Σκ βη έκ δΰηα κζβοέαμ, S06F2017, ίλέ ε αδ ιέ κυ βθ π λδκξά ΠδεΫληδ εαδ 
εκθ Ϊ βθ Λ πφσλκ Μαλαγυθκμ.  κ βη έκ παλα βλάγβε  ίζΪ β β εαδ 
εαζΪηδα, θυ β παλκυ έα Ϊζΰβμ ά αθ ηφαθάμ. Κκθ Ϊ β π λδκξά υπάλξ  αΰλκ δεά 
λα βλδσ β α εαδ πδγαθΫμ πβΰΫμ λτπαθ βμ.  δΪίλπ β ά αθ η ΰΪζβ εαδ β 

η αφκλδεά δεαθσ β α Ϋθ κθβ. Παλα βλάγβεαθ πκζζΫμ ελκεΪζ μ εαδ σ δ β τ α β 
κυ Ϊφκυμ έθαδ α ί κζδγδεά. 

 

α 1.8: π  υ υ S06F2017  Google maps. 

 

α 1.9: π  υ υ S06F2017.  
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Π1.7: βη έκ δΰηα κζβοέαμ S07F2017 

Σκ βη έκ S07F2017 ίλέ ε αδ αλε Ϊ εκθ Ϊ η  κ πλκβΰκτη θκ βη έκ εαδ αθάε δ 
κθ κδεδ ησ Φκέθδεα, θσ δα κυ κδεδ ηκτ Πδε ληέκυ. Πκζτ εκθ Ϊ απσ κ λΫηα 

δΫλξ αδ ξπηα σ λκηκμ, ΰ ΰκθσμ πκυ εαγδ Ϊ τεκζβ βθ πλσ ία β κ 
υΰε ελδηΫθκ βη έκ. εσηα, β εκέ β παλκυ δΪα δ Ϋθ κθα κδξ έα δΪίλπ βμ εαδ 

ίζΪ β βμ.  βθ π λδκξά παλα βλάγβεαθ εαζΪηδα εαδ εαζζδΫλΰ δ μ. 

 

 

α 1.10: π  υ υ S07F2017. 
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Π1.8: βη έκ δΰηα κζβοέαμ S08F2017 

Σκ βη έκ αυ σ ίλέ ε αδ αθΪη α κυμ κδεδ ηκτμ Φκέθδεαμ εαδ Π λΫαα εαδ θσ δα 
κυ κδεδ ηκτ Πδε ληέκυ. Κκθ Ϊ κ βη έκ υπΪλξ δ εαζζδ λΰβηΫθβ π λδκξά. 

βη δυθ αδ δΪίλπ β εαδ αθκηκδκηκλφέα πζΪ κυμ, ξπλέμ δ υγΫ β β κυ 
υ α κλ τηα κμ  εαηέα πζ υλΪ. ΣΫζκμ, παλα βλάγβε  παλκυ έα Ϊζΰβμ εαδ 
ίζΪ β βμ. 

 

α 1.11: π  υ υ S08F2017  Google maps. 
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Π1.9: βη έκ δΰηα κζβοέαμ S09F2017 

Σκ βη έκ δΰηα κζβοέαμ S09F2017 ίλέ ε αδ αλε Ϊ εκθ Ϊ βμ Λ πφσλκυ 
Μαλαγυθκμ εαδ αθΪη α απσ κυμ κδεδ ηκτμ ΠδεΫληδ εαδ κυθσπκζβ. 
Παλα βλάγβε  βηαθ δεά δΪίλπ β βθ εκέ β εαδ πκζζΫμ θαπκγΫ δμ ελκεΪζπθ. 

 ίζΪ β β ά αθ πυεθά εαδ κ πζΪ κμ θ λκτ θ ά αθ έ δκ  σζκ κ ηάεκμ κυ 
λΫηα κμ. ΣΫζκμ, αμ βη δπγ έ σ δ κ βη έκ ίλέ ε αδ εκθ Ϊ  δΪφκλ μ πβΰΫμ 
λτπαθ βμ.  

 

α 1.12: π  υ υ S09F2017. 

 

α 1.13 π  υ υ π υ α  απ    S09F2. 
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Π1.10: βη έκ δΰηα κζβοέαμ S10F2017 

 γΫ β κυ βη έκυ αυ κτ ίλέ ε αδ εαδ πΪζδ αλε Ϊ εκθ Ϊ βθ Λ πφσλκ 
Μαλαγυθκμ εαδ αθΪθ β πθ κδεδ ηυθ κυθσπκζβ εαδ ΰέα ΣλδΪ α. πέ βμ, κ 

βη έκ δΰηα κζβοέαμ ίλέ ε αδ εΪ π απσ η αζζδεά ΰΫφυλα απσ βθ κπκέα 
υπΪλξ δ υξθά δΫζ υ β κξβηΪ πθ.  πλσ ία β κ υΰε ελδηΫθκ βη έκ ά αθ 
αλε Ϊ τ εκζβ, ζσΰπ βμ πυεθάμ ίζΪ β βμ εαδ βμ παλκυ έαμ εαζαηδυθ. Σκ 
ίΪγκμ ά αθ αλε σ εαδ κ ηυζέ εκμ  αυ ά β γΫ β θ Ϋ π  ηΫ λβ β, δσ δ β 
παλκξά ά αθ ηδελσ λβ απσ κ εα υ α κ σλδκ πκυ ηπκλ έ θα εα αΰλΪο δ κ σλΰαθκ. 
ΣΫζκμ, κ υ α σλ υηα θ έθαδ δ υγ βηΫθκ εαδ παλα βλάγβε  παλκυ έα Ϊζΰβμ εαδ 
ία λΪξπθ. 

 

α 1.14: π  υ υ S10F2017. 
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α 1.15: π  υ  α   α   α  φυ α    
S10F2017. 
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Π1.11: βη έκ δΰηα κζβοέαμ S011F2017 

Σκ βη έκ S011F2017 ίλέ ε αδ π λέπκυ 100 ηΫ λα απσ β Λ πφσλκ Μαλαγυθκμ, 

ΰ ΰκθσμ πκυ κ εαγδ Ϊ τεκζα πλκ ίΪ δηκ.  ηδα πζ υλΪ κυ υ α κλ τηα κμ έθαδ 
δ υγ βηΫθβ, θυ βθ Ϊζζβ υπΪλξ δ πυεθά ίζΪ β β.  δΪίλπ β βμ εκέ βμ έθαδ 

πκζτ Ϋθ κθβ εαδ κ θ λσ θ εαζτπ δ σζκ κ πζΪ κμ κυ λΫηα κμ. ΣΫζκμ, 
βη δυγβεαθ ηπΪαα εαδ ελκεΪζ μ, εαγυμ εαδ Ϊζΰβ βθ εκέ β. 

 

 

α 1.16: π  υ υ S11F2017  Google maps. 
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Π1.12: βη έκ δΰηα κζβοέαμ S012F2017 

Σκ βη έκ S12F2017 ίλέ ε αδ βθ είκζά κυ υ α κλ τηα κμ β γΪζα α, βθ 
παλαζέα βμ Ραφάθαμ, εαδ ηΫ α κθ κδεδ ησ.   αυ σ κ βη έκ κ λΫηα έθαδ 
δ υγ βηΫθκ η  κλγκΰπθδεά δα κηά εαδ δμ τκ πζ υλΫμ υπΪλξ δ οβζσμ κέξκμ. Σκ 

πζΪ κμ κυ έθαδ αλε Ϊ η ΰαζτ λκ  ξΫ β η  α υπσζκδπα βη έα, θυ κ ίΪγκμ 
αλε Ϊ ξαηβζσ.  κθ πυγηΫθα θ κπέ γβε  Ϊηηκμ εαδ ζΪ πβ, θυ Ϋθ κθβ ά αθ β 
παλκυ έα Ϊζΰβμ εαδ απκλλδηηΪ πθ, θ σμ εαδ ε σμ κυ λΫηα κμ. ΣΫζκμ, α τ α α  
αυ σ κ βη έκ έθαδ η αία δεΪ εαγυμ ηπζΫεκθ αδ η  αυ Ϊ δμ γΪζα αμ, ΰ ΰκθσμ 
πκυ πλκεΪζ  αζζκδυ δμ δμ η λά δμ ηαμ εαδ κ βη έκ αυ σ θ 

υηπ λδζάφγβε   δΪφκλ μ η λά δμ π δ ά θ ά αθ αθ δπλκ ππ υ δεσ.  

 

α 1.17: π  υ υ S12F2017  Google maps. 

 

α 1.18: π  υ υ   υ υ α α ,  
υ   α   π φυ α . 



106 

 

Π1.13: βη έκ δΰηα κζβοέαμ S013F2017 

Σκ βη έκ αυ σ ίλέ ε αδ αθΪθ β πθ κδεδ ηυθ κυθσπκζβ εαδ ΰέα ΣλδΪ α, εαγυμ 
εαδ αλε Ϊ εκθ Ϊ κ βη έκ S011F2017.  Λ πφσλκμ Μαλαγυθκμ ίλέ ε αδ α 
50 ηΫ λα. Σκ λΫηα θ έθαδ δ υγ βηΫθκ  εαηέα πζ υλΪ, θυ β ίζΪ β β ά αθ 
εαδ πΪζδ Ϋθ κθβ. Παλα βλάγβε  παλκυ έα ελκεΪζπθ εαδ ία λΪξπθ. ΣΫζκμ, κ θ λσ 

θ εαζτπ δ σζκ κ πζΪ κμ εα Ϊ ηάεκμ κυ υ α κλ τηα κμ. 

 

 

α 1.19: π  υ υ S13F2017  Google maps. 
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