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Πξόινγνο 

 
Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζεκαηνδνηεί ηελ νινθιήξσζε ησλ 

ζπνπδψλ κνπ ζηε ζρνιή Αγξνλφκσλ θαη Σνπνγξάθσλ Μεραληθψλ ηνπ Δ.Μ.Π.  

Ζ εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο δελ ζα ήηαλ εθηθηή ρσξίο ηελ 
πνιχηηκε βνήζεηα ηνπ  επηβιέπνληνο θαζεγεηή  κνπ θ. Γεψξγηνπ Σζαθίξε, ηνλ νπνίν 
ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά γηα ηελ ππφδεημε ηνπ ζέκαηνο, θαζψο επίζεο θαη γηα 
ηελ πνιχηηκε θαζνδήγεζή ηνπ θαη ηηο ζπκβνπιέο ηνπ θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο 
εξγαζίαο κνπ, πξνθεηκέλνπ λα ηελ θέξσ ζε πέξαο. 

 Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θ. Βαζίιεην Μπέιιν γηα ηελ πνιχηηκε 
βνήζεηά ηνπ πνπ πξνζέθεξε κέζσ ησλ γλψζεσλ θαη ησλ ζπκβνπιψλ ηνπ πάλσ ζην 
ινγηζκηθφ πξνγξάκκαηα ηνπ HEC-HMS θαη ζηηο πδξνινγηθέο έλλνηεο , δίλνληαο κνπ 
ηε δπλαηφηεηα θαηαλφεζεο θαη αθνκνίσζήο ηνπο αιιά θαη γηα ηελ ππνκνλή, ηε 
δηάζεζε πνπ επέδεημε θαζψο θαη ην ρξφλν πνπ αθηέξσζε . Γηα ηελ βνήζεηα ζηε 
ζπιινγή ησλ απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ, ζέισ λα επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα ηελ θα. 
Αηκηιία Πηζηξίθα θαζψο θαη γηα ηηο ζπκβνπιέο ηεο ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν εξγαζίαο πνπ 
αθνινχζεζα.  

Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ θαη ηνπο θίινπο κνπ, γηα 
ηελ εζηθή ζπκπαξάζηαζε θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο δηπισκαηηθήο 
εξγαζίαο θαζψο θαη γηα ηελ απεξηφξηζηε ζηήξημε θαη ππνκνλή πνπ έδεημαλ φιν απηφλ 
ηνλ θαηξφ ζηνλ πεληαεηή θχθιν ζπνπδψλ κνπ , πνπ θιείλεη αηζίσο κε ηελ 
παξνπζίαζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 
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Πεξίιεςε 
 

 Ζ θαηαζθεπή ηνπ δηεζλή αεξνδξνκίνπ Αζελψλ, ηεο Αηηηθήο Οδνχ θαη ησλ 

Oιπκπηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ ζηελ πεξηνρή ηεο Aλαηνιηθήο Αηηηθήο θαη ησλ 

Μεζνγείσλ είρε σο απνηέιεζκα ηελ ξαγδαία νηθηζηηθή αλάπηπμε ζηελ πεξηνρή. 

Χζηφζν, νη παξεκβάζεηο πνπ έγηλαλ ηφζν κε ηελ θαηαζθεπή απηψλ ησλ έξγσλ φζν 

θαη κε ηελ αλνηθνδφκεζε πνπ αθνινχζεζε  δηαηάξαμαλ ηελ ξνή ησλ ρεηκάξξσλ θαη 

αχμεζαλ ηελ δηαθηλδχλεπζε πιεκκχξαο. Δηδηθφηεξα o Δξαζίλνο  ζηoλ νπνίo γίλεηαη ε 

κειέηε απηήο ηεο δηπισκαηηθήο είλαη ν απνδέθηεο ησλ λεξψλ ηεο Αηηηθήο Οδνχ θαη 

ηνπ αεξνδξνκίνπ γεγνλφο πνπ θαζηζηά αλαγθαία ηελ κειέηε ηεο πδξνινγηθήο ηνπ 

ζπκπεξηθνξάο θάησ απφ ηηο δηακνξθσκέλεο ζπλζήθεο. Με βάζε ηα παξαπάλσ 

ινηπφλ, ζθνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο ήηαλ εθηίκεζε ησλ πιεκκπξηθψλ κεγεζψλ θαη ε 

αλάιπζε επαηζζεζίαο ηνπο γηα ηελ ιεθάλε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πνηακνχ. 

 Ζ ιεθάλε απνξξνήο ηνπ Δξαζίλνπ βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ησλ Μεζνγείσλ 

δίπια ζην δηεζλέο αεξνδξφκην Αζελψλ „‟Δι.Βεληδέινο‟‟ θαη εθηείλεηαη ζε κία έθηαζε  

208 km2 πεξίπνπ δηαηξέρνληαο πνιινχο απφ ηνπο δήκνπο ηεο πεξηνρήο. ηα πιαίζηα 

απηήο ηεο εξγαζίαο ε ιεθάλε απηή ρσξίζηεθε ζε δχν επηκέξνπο ππνιεθάλεο απηέο 

ηνπ Δξαζίλνπ αλάληε θαη ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ.  

 Αξρηθά κειεηήζεθαλ ηα βξνρνκεηξηθά δεδνκέλα απφ ηνλ βξνρνγξάθν ηνπ 

Μαξθφπνπινπ. Απφ ηελ ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία πνπ εθηειέζηεθε έγηλε ε θαηαζθεπή 

φκβξησλ θακππιψλ γηα δηάθνξεο πεξηφδνπο επαλαθνξάο, νη νπνίεο είλαη ηδηαίηεξα 

ρξήζηκεο ζηνλ πδξνινγηθφ ζρεδηαζκφ γηα έξγα πξνζηαζίαο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. 

 ηελ ζπλέρεηα έγηλε ν ππνινγηζκφο ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

δχν ππνιεθαλψλ πνπ κειεηήζεθαλ κε ηελ βνήζεηα ηνπ ζρεδηαζηηθνχ πξνγξάκκαηνο 

AutoCad 2009 θαη ράξηε ηεο πεξηνρήο ζε θιίκαθα 1:500.000. Δπίζεο, έγηλε ν 

ππνινγηζκφο ηνπ ρξφλνπ ζπγθέληξσζεο κε βάζε εκπεηξηθέο εμηζψζεηο(πρ. εμίζσζε 

ηνπ Giandotti), πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θπζηθέο ιεθάλεο φπσο απηή ηνπ Δξαζίλνπ, 

θαη κε βάζε απηφλ  ππνινγίζηεθε ν ρξφλνο πζηέξεζεο ησλ ιεθαλψλ.  

Αθνινχζεζε ν ππνινγηζκφο ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο CN ησλ δχν ππνιεθαλψλ 

θαη ε επηινγή ησλ κεζφδσλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο πξνζνκνίσζεο πιεκκχξαο. 

Έηζη, γηα ηηο απψιεηεο βξνρήο επηιέρζεθε ε κέζνδνο SCS, γηα ηελ κέζνδν 

κεηαηξνπήο ην κνλαδηαίν πδξνγξάθεκα ηεο SCS θαη γηα ηελ βαζηθή ξνή ε κέζνδνο 

ηεο ππνρψξεζεο. Οη παξάκεηξνη απηψλ ησλ κεζφδσλ έγηλαλ κε βάζε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε ππνιεθάλεο αιιά θαη ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

πνπ ππνινγίζηεθαλ λσξίηεξα. Ζ πξνζνκνίσζε έγηλε κε ηελ εθαξκνγή ηνπ 

πδξνινγηθνχ πξνγξάκκαηνο HEC-HMS, ην νπνίν έδσζε ηα εθηηκψκελα κεγέζε 

πιεκκχξαο φπσο ηελ παξνρή αηρκήο, ηνλ φγθν ηεο πιεκκχξαο θαη ηα 

πδξνγξαθήκαηα ζρεδηαζκνχ. 

ηελ ζπλέρεηα έγηλε αλάιπζε επαηζζεζίαο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δχν 

ππνιεθαλψλ ζε ζρέζε κε ηνλ αξηζκφ θακπχιεο CN. Μειεηήζεθε δειαδή πνηα ζα 

είλαη ε κεηαβνιή ζηα πιεκκπξηθά κεγέζε ησλ δχν ιεθαλψλ αλ κεηαβιεζεί ε 

πδξνινγηθή ηνπο απφθξηζε. Ζ αλάιπζε επαηζζεζίαο έγηλε θαη πάιη ζην  HEC-HMS ην 

νπνίν έδσζε ηα λέα πιεκκπξηθά κεγέζε πνπ πξνθχπηνπλ ζε θάζε πεξίπησζε. 

Σέινο, δίλνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα απνηειέζκαηα 

πνπ εμήρζεζαλ απφ ην πξφγξακκα αιιά θαη νη δπζθνιίεο πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηελ 
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ππνινγηζκφ ησλ πιεκκπξηθψλ κεγεζψλ. Με βάζε ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

αλαθέξζεθαλ πξνηείλνληαη κηα ζεηξά απφ κέηξα ηα νπνία ζα ζπκβάιινπλ ζηελ 

πξφιεςε πιεκκπξψλ θαζψο θαη ηελ κείσζε ηεο δηαθηλδχλεπζήο πιεκκχξαο ζηελ 

πεξηνρή.  
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Abstract  

 

The construction of the international airport of Athens, Attiki Odos and the 

Olympic facilities in the Δastern Attica and Mesogeia led to a rapid residential 

development in the region. However, the contributions made to both the construction 

of these projects and the reconstruction that followed disrupted the flow of streams 

and increased the risk of floods. In particular, Erasinos which is the study of this 

thesis is the recipient of the waters of the Attiki Odos and the airport which makes it 

necessary to study the hydrologic behavior. On this basis, the purpose of this study 

was to estimate the flood values and the sensitivity analysis of these values for 

Erasinos basin. 

The basin of Erasinos is located in Mesogeia near the Athens airport and 

extending over an area of 208 km2 around incurs many of municipalities in the 

region. In this project, area is split into two subbasins Erasinos upstream and St. 

George. 

 Firstly rainfall data from Markopoulo station was studied. The construction of 

storm curves for different return periods was the result from this statistical analysis. 

These curves are particularly useful in hydrological planning of projects for protection 

of water resources. 

Next step was the calculation of geometrical characteristics of two sub-basins 

with AutoCad 2009 software and a map of the region on a scale 1:500.000. 

Furthermore, we calculated time of concentration with empirical equations like 

Giandotti equation, which are used for natural areas such as Erasinos, and based on 

that estimated time, lag time of the river was calculated. 

Then was the calculation of the curve number CN of both sub-basins and the 

choice of methods that would simulate the flood. Thus, the loss method that was 

chosen was SCS method, the method of transformation SCS unit hydrograph and the 

baseflow method, the method of recession. The parameters of these methods were 

based on the characteristics of each sub-basin and the geometrical characteristics 

calculated earlier. The simulation was done with the application of hydrologic 

program HEC-HMS, which gave the estimated size as the provision of flood peak, 

the volume of flood and design hydrographs. 

Then we analyzed the sensitivity of flood values for the two sub-basins based 

on curve number. The change in flood magnitudes of the two basins was studied, 

based on the change in the hydrologic soil type. The sensitivity analysis was done 

again in HEC-HMS which gave new flood sizes obtained in each case. 

Finally, conclusions are drawn from the results obtained from the program 

and the difficulties encountered in the calculation of flood sizes. Based on the 

findings reported proposed a series of measures which will help prevent flooding and 

reduce flood risk in the region. 
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          ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

                     Δηζαγσγή 

 

Γεληθά 

 

Απφ ηε δεθαεηία ηνπ „90  ε γλψζε θαη ε κειέηε πνπ αθνξά ηνπο θηλδχλνπο 

απφ θπζηθέο θαηαζηξνθέο έρεη αλαπηπρζεί ξαγδαία, ρσξίο σζηφζν απηφ λα 

ζπλεπάγεηαη θαη ξαγδαία αλάπηπμε ηεο ηθαλφηεηά ηνπ αλζξψπνπ λα κεηψζεη ηηο 

επηπηψζεηο απηψλ ησλ θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα, ν αξηζκφο 

ησλ ζαλάησλ θαη ησλ δεκηψλ απφ κεγάιεο θαηαζηξνθέο λα ζπλερίδεη λα απμάλεηαη. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα είλαη θαλεξφ, φηη ππάξρεη ε ζπλεηδεηνπνίεζε πσο νη 

πεξηβαιινληηθνί θίλδπλνη φρη κφλν ππάξρνπλ παξάιιεια κε ηηο αιιαγέο ζε 

παγθφζκην επίπεδν αιιά είλαη αλαπφζπαζην θνκκάηη απηψλ ησλ αιιαγψλ. 

Πξάγκαηη, πνιιέο απφ ηηο ηάζεηο πνπ παξαηεξνχληαη ζήκεξα φπσο είλαη ε 

εμάληιεζε ησλ δηαζέζηκσλ πφξσλ, ε παγθνζκηνπνίεζε θαη ε ξαγδαία αλάπηπμε ηεο 

ηερλνινγίαο δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν  ζηελ αχμεζε ησλ θαηαζηξνθψλ πνπ 

έρνπλ αληίθηππν ζηνπο αλζξψπνπο θαη ζην πεξηβάιινλ ζε δηεζλέο επίπεδν. Όινη 

είλαη απνδέθηεο ησλ θπζηθψλ θηλδχλσλ αζρέησο κε ην βαζκφ ηεο νηθνλνκηθήο ε 

νπνηαζδήπνηε άιιεο αλάπηπμεο έρνπλ επηηχρεη.  

Παξάιιεια, ζπλεηδεηνπνηψληαο ηελ αδπλακία αληίδξαζεο ζε κηα θπζηθή 

θαηαζηξνθή, ππήξμε κηα ζηξνθή πξνο ηελ πξνιεπηηθή ζπκπεξηθνξά απέλαληη ζε 

πηζαλά πξνβιήκαηα. Ζ επηζηεκνληθή έξεπλα απέδεημε φηη ην θφζηνο πξνιεπηηθήο 

δξάζεο ζε ζέκαηα θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ, είλαη πνιχ κηθξφηεξν ηνπ θφζηνπο 

αληίδξαζεο κεηά ηελ εκθάληζε ηνπ πξνβιήκαηνο.  

ηελ πξνζπάζεηά ηεο ε Δ.Δ λα αληηκεησπίζεη ην απμαλφκελν πξφβιεκα ησλ 

πιεκκπξψλ ηα ηειεπηαία ρξφληα, δείρλεη λα ζηξέθεηαη πξνο ηελ πηνζέηεζε απηήο ηεο 

λννηξνπίαο εθαξκφδνληαο πξνιεπηηθή δξάζε. Πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε θηλείηαη 

ην θείκελν ηεο Οδεγίαο 2007/60 πνπ έρεη εθδνζεί εηδηθά γηα ηελ πεξίπησζε 



11 
 

πξφιεςεο ησλ πιεκκπξψλ. ε απηφ ππάξρνπλ αξθεηέο επηζεκάλζεηο πάλσ ζηελ 

αιιαγή ηαθηηθήο απφ κεηξηαζκφ ησλ επηπηψζεσλ ζπκβάλησλ πιεκκχξαο (ζπκβνιή 

ηεο Οδεγίαο 2000/60 ηεο Δ.Δ) ζηε κείσζε ηεο δηαθηλδχλεπζεο πιεκκχξαο.  

Έλαο αθφκε άμνλαο πνπ θηλείηαη ε νδεγία είλαη ε αληηκεηψπηζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο ζε επίπεδν ιεθάλεο απνξξνήο. Με αθνξκή ινηπφλ απηή ηελ 

θαηεχζπλζε ε παξνχζα εξγαζία επηρεηξεί λα κειεηήζεη ηα πιεκκπξηθά κεγέζε ηεο 

πδξνινγηθήο ιεθάλεο ηνπ Δξαζίλνπ θαη πσο απηά επεξεάδνληαη απφ ηελ κεηαβνιή 

νξηζκέλσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο ιεθάλεο απμάλνληαο ή φρη ηελ δηαθηλδχλεπζε ηεο 

πιεκκχξαο ζηελ πεξηνρή. 

 

θνπόο ηεο εξγαζίαο 

 

 ηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη λα εθηηκεζνχλ ηα πιεκκπξηθά κεγέζε ηεο 

πδξνινγηθήο ιεθάλεο ηνπ Δξαζίλνπ κέζσ ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ θαηάιιεινπ κνληέινπ 

πνπ ηελ αληηπξνζσπεχεη θαη ηεο πξνζνκνίσζεο ηνπ. Δπίζεο, ζα γίλεη αλάιπζε 

επαηζζεζίαο ησλ απνηειεζκάησλ κε βάζε ηνλ αξηζκφ θακπχιεο CN. Σα 

απνηειέζκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ ζα είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκα θαη ζα ζπκβάιινπλ 

ζηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηελ πδξνινγηθή ζπκπεξηθνξά ηεο ιεθάλεο. 

 

Γνκή ηεο εξγαζίαο 

 

 Σν θεθάιαην 1 απνηειεί ηελ εηζαγσγή ηεο εξγαζίαο φπνπ παξνπζηάδεηαη ν 

πξνβιεκαηηζκφο πνπ πξνθάιεζε ηελ εθπφλεζή ηεο αιιά θαη ηνλ βαζηθφ ζηφρν ηεο. 

ην δεχηεξν θεθάιαην αλαθέξεηαη ην Ννκνζεηηθφ πιαίζην πνπ δηέπεη ηiο πιεκκχξεο 

θαη εηδηθφηεξα ε Οδεγία 2007/60/ΔΚ κε ηα βαζηθά ηεο ζεκεία αιιά θαη ηηο αξρέο ζηηο 

νπνίεο ζηεξίδεηαη. ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη ε πεξηγξαθή ηεο πεξηνρήο κειέηεο ηνπ 

Δξαζίλνπ. Πξνζδηνξίδεηαη ε γεσγξαθηθή ηεο ζέζε, ηα πδξνινγηθά θαη θιηκαηηθά ηεο 

ραξαθηεξηζηηθά αιιά θαη αιιά ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρνπλ ζρέζε κε απηήλ φπσο ε 

νηθνλνκία ηεο. ην επφκελν θεθάιαην ην 4ν γίλεηαη ε αλαθνξά ζην ζεσξεηηθφ 

ππφβαζξν ησλ ππνινγηζκψλ ησλ πιεκκπξηθψλ παξνρψλ. Γίλνληαη επίζεο θαη 

θάπνηνη απαξαίηεηνη νξηζκνί. 

 Σν θεθάιαην 5 αλαθέξεηαη ζην πδξνινγηθφ πξφγξακκα HEC-HMS πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ πξνζνκνηψζεσλ. Αλαιχνληαη νη 

κέζνδνη πνπ ππνζηεξίδεη ην πξφγξακκα, νη δπλαηφηεηεο ηνπ θαη o ηξφπνο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ. ην θεθάιαην 6 γίλεηαη επεμεξγαζία βξνρνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ ηεο 

πεξηνρήο θαη απφ απηήλ θαηαζθεπάδνληαη φκβξηεο θακπχιεο. Σν θεθάιαην 7 είλαη 

απηφ ζην νπνίν γίλεηαη ε εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ηεο ιεθάλεο θαη ζηελ ζπλέρεηα 

γίλεηαη ε πξνζνκνίσζε κε ηα απνηειέζκαηα ησλ πιεκκπξηθψλ κεγεζψλ. ην 

επφκελν θεθάιαην ην 8 γίλεηαη αλάιπζε επαηζζεζίαο κε βάζε ηνλ αξηζκφ θακπχιεο 

CN δειαδή κειεηάηαη πνηα είλαη ε δηαθνξνπνίεζε ησλ πιεκκπξηθψλ κεγεζψλ αλ 

κεηαβιεζεί ην CN. Σέινο ζην θεθάιαην 9 δίλνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα  πνπ 

πξνθχπηνπλ ησλ φζσλ κειεηήζεθαλ απφ ηελ εξγαζία απηή θαη ζηελ ζπλέρεηα 

παξαηίζεληαη πξνηάζεηο γηα ηελ πξνζηαζία απφ ηηο πιεκκχξεο ζηελ πεξηνρή. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ  2 

                    Ννκνζεηηθό πιαίζην 
 

 

2.1 Δπξσπατθή  Οδεγία  2007/60/ΔΚ 

 

 Οδηγία 2007/60/ΕΚ ηος Εςπυπαφκού Κοινοβοςλίος και ηος  Σςμβοςλίος ηηρ 

23ηρ Οκηυβπίος 2007 για ηην  αξιολόγηζη  και  διασείπιζη ηηρ  διακινδύνεςζηρ 

πλημμύπαρ. 

Ζ Οδεγία ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηηο πιεκκχξεο (Οδεγία 2007/60) 

κπήθε ζε εθαξκνγή ην Ννέκβξην ηνπ 2007. Ζ Οδεγία είλαη  κηα  πξσηνβνπιία  έπεηηα  

απφ ηηο  πιεκκχξεο  ζην  Γνχλαβε  θαη  ηνλ  Έιβα  1998-2002  πνπ  είραλ  

θαηαζηξνθηθέο  ζπλέπεηεο  ηφζν  ζε  αλζξψπηλεο  απψιεηεο (700 λεθξνί θαη  κηζφ 

εθαηνκκχξην  άζηεγνη)  φζν  θαη  ζε  νηθνλνκηθέο  δεκηέο (25 δηο επξψ). Απνηειεί 

ζπκπιήξσκα ηεο Οδεγίαο πιαηζίνπ 2000/60 θαη έρεη ζηφρν ηε κείσζε ηεο 

πιεκκπξηθήο δηαθηλδχλεπζεο ζηηο ρψξεο κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Ζ Οδεγία 

αλαθέξεηαη ζε φια ηα είδε πιεκκχξσλ (πνηακψλ, ιηκλψλ, απφηνκσλ πιεκκχξσλ, 

αζηηθψλ θαη παξάθηησλ πιεκκχξσλ).   

Ζ  νδεγία  2007/60  έρεη  σο  ζηφρν  λα  ζεζπίζεη  έλα  πιαίζην  γηα  ηελ  

αμηνιφγεζε  θαη  δηαρείξηζε  ηεο  πιεκκπξηθήο  δηαθηλδχλεπζεο  ζηα  θξάηε  ηεο  

Δπξσπατθήο  Έλσζεο  έηζη  ψζηε  λα  κεησζνχλ  νη  αξλεηηθέο  ζπλέπεηεο απφ  ηηο  

πιεκκχξεο. Ζ  νδεγία  απηή  απνηειεί  νπζηαζηηθά  ζπκπιήξσκα  ηεο  νδεγίαο  

2000/60  θαη  γηα  απηφ  ζηεξίδεηαη  ζε  νξηζκνχο  θαη  κεζνδνινγίεο  πνπ  

πεξηιακβάλνληαη  ζε  απηήλ. 

Πξνβιέπεη  κία  πξνθαηαξθηηθή  αμηνιφγεζε  ησλ   πεξηνρψλ  πνπ  

εκθαλίδνπλ  πςειή  δηαθηλδχλεπζε  πιεκκχξαο. Απηφ  γίλεηαη  κέζσ  κίαο  

ιεπηνκεξήο  ραξηνγξαθηθήο  απεηθφληζεο  ησλ  πεξηνρψλ  πνπ  θηλδπλεχνπλ  
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ρξεζηκνπνηψληαο  ςεθηαθά  ππφβαζξα  θαη  Γεσγξαθηθά  πζηήκαηα  Πιεξνθνξηψλ. 

Σαπηφρξνλα  θαηαγξάθνληαη  νη  νηθνλνκηθέο  δξαζηεξηφηεηεο, ν  πιεζπζκφο  ησλ  

πεξηνρψλ  θαη  νη ρξήζεηο  γεο  ψζηε  ππάξρεη  εηθφλα  γηα  ηηο  πηζαλέο  δεκηέο  ζε  

πεξίπησζε  πιεκκχξαο. 

χκθσλα  κε  ηελ  2007/60/ΔΚ  απαηηείηαη  αθφκα  ε  θαηάξηηζε  ραξηψλ  

ηξσηφηεηαο  πνπ  λα  πεξηγξάθνπλ  ηηο  αξλεηηθέο  ζπλέπεηεο  απφ  πιεκκχξεο 

ρακειήο  πηζαλφηεηαο, κέζεο  πηζαλφηεηαο (πεξίνδνο  επαλαθνξάο ≥ 100  έηε) θαη  

πςειήο  πηζαλφηεηαο. Σα  θξάηε  κέιε  έρνπλ  ηελ  επζχλε  λα  ζέζνπλ  ηνπο  

ζηφρνπο  γηα  ηελ  δηακφξθσζε  ζρεδίσλ  δηαρείξηζεο  ηεο  δηαθηλδχλεπζεο νχησο  

ψζηε  λα  εμαζθαιίδεηαη  ε  κείσζε  ησλ  πηζαλψλ  αξλεηηθψλ  ζπλεπεηψλ απφ ηηο 

πιεκκχξεο ζηελ αλζξψπηλε πγεία, ην πεξηβάιινλ θαη ηελ νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα. 

Ζ δηαρείξηζε ηεο δηαθηλδχλεπζεο γίλεηαη κε έξγα θαη κέηξα πνπ αθνξνχλ ηελ ιεθάλε 

απνξξνήο θαη απνζθνπνχλ ζηελ κείσζε ηεο παξνρήο θαη ζηηο φζν γίλεηαη κηθξφηεξεο 

απψιεηεο θαη δεκηέο. 

Ζ  νδεγία έρεη σο βαζηθφ ζηφρν ηεο ηελ πξφιεςε ησλ πιεκκπξψλ. 

Δπνκέλσο εθηφο απφ ηα κέηξα πξνζηαζίαο έκθαζε δίλεηαη θαη ζηα ζπζηήκαηα 

πξφγλσζεο θαη έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

ιεθάλεο. Ηδηαίηεξε  επίζεο  ζεκαζία ζχκθσλα κε ηελ νδεγία έρεη ε δηακφξθσζε ελφο 

εληαίνπ ζρεδίνπ δηαρείξηζεο πιεκκπξηθήο δηαθηλδχλεπζεο ζε δηαζπλνξηαθέο ιεθάλεο. 

Πξνηείλεηαη αθφκα έλαο ηξφπνο δηακεζνιάβεζεο ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ είλαη 

δπλαηή ε ζπκθσλία κεηαμχ θξαηψλ. 

 
 

2.2 Βαζηθά  ζηάδηα  εθαξκνγήο  ηεο  νδεγίαο 

 

 Ζ νδεγία πεξηιακβάλεη ηα εμήο ηξία βαζηθά ζηάδηα εθαξκνγήο,: 

1. Πξνθαηαξθηηθφ ζηάδην εθηίκεζεο ησλ πεξηνρψλ πνπ θηλδπλεχνπλ. Σα  θξάηε 

κέιε ζα πξέπεη κέρξη ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2011 λα έρνπλ  νινθιεξψζεη ηελ 

δηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνχ ησλ πεξηνρψλ πνπ  ππάξρεη ή πξφθεηηαη λα 

ππάξμεη δηαθηλδχλεπζε πιεκκχξαο. 

2. Γεκηνπξγία ραξηψλ θηλδχλνπ θαη ραξηψλ δηαθηλδχλεπζεο. Μέρξη ην  ηέινο 

ηνπ 2013 ηα θξάηε κέιε ζα πξέπεη λα θαηαζθεπάζνπλ ράξηεο  θηλδχλνπ θαη 

δηαθηλδχλεπζεο ζηνπο νπνίνο ζα θαίλνληαη ηα πηζαλά  βάζε λεξνχ ζε 

γεγνλφηα ηνπιάρηζηνλ αλά 100 έηε.  

3. Γεκηνπξγία ζρεδίσλ δηαρείξηζεο ηεο δηαθηλδχλεπζεο κε βάζε ηνπο  άμνλεο 

ηεο πξφιεςεο θαη ηεο πξνεηνηκαζίαο κέρξη ην 2015. 

 

Σα βήκαηα απηά πξέπεη λα επαλαιακβάλνληαη θάζε 6 έηε, ζπγρξνληζκέλα κε 

ηα βήκαηα ηεο Οδεγίαο 2000/60 κε αξρή ην έηνο 2009. Σν ακέζσο επφκελν έηνο 

έγηλε ν νξηζκφο ησλ Αξρψλ πνπ ζα πινπνηήζνπλ ηελ Οδεγία (Σζαθίξεο Γ., 2009). 
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2.3 Αξρέο ζηηο νπνίεο ζηεξίδεηαη ε Οδεγία 

 

Ζ Δπξσπατθή επηηξνπή ζην θείκελφ ηεο γηα ηηο πιεκκχξεο πηνζεηεί ηηο εμήο 

βαζηθέο αξρέο πνπ ηηο νλνκάδεη Αξρέο Γηαρείξηζεο Γηαθηλδχλεπζεο πιεκκχξαο:  

1. Διασείπιζη ζε επίπεδο λεκάνηρ: Αλάπηπμε ζρεδίσλ γηα ηελ κείσζε ησλ αξλεηηθψλ 

ζπλεπεηψλ ησλ πιεκκπξψλ πνπ  λα βαζίδεηαη ζε επίπεδν ιεθάλεο 

αληηκεησπίδνληαο έηζη ζπλνιηθά ην ζχζηεκα ηνπ πνηακνχ , απφ ηελ πεγή ζηελ 

εθβνιή.  

 

2. Απσή ηηρ ππόλητηρ (Prevention principle): χκθσλα κε ηελ αξρή απηή 

ιακβάλνληαη δξάζεηο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ζε πξψηκν ζηάδην. 

Γειαδή, πξηλ δεκηνπξγεζνχλ πεξηβαιινληηθέο δεκίεο ιακβάλνληαη κέηξα γηα ηελ 

απνηξνπή ηνπο.  

 

3. Η Απσή ηηρ αλληλεγγύηρ (solidarity principle): Σα θξάηε κέιε ζα  πξέπεη λα 

επηδηψθνπλ ηνλ δίθαην επηκεξηζκφ ησλ αξκνδηνηήησλ θαη λα ιακβάλνπλ ππφςηλ 

ην ζπκθέξνλ θαη ησλ ππνινίπσλ κειψλ ιακβάλνληαο κέηξα πξνο φθεινο φισλ. 

 

4. Η Aπσή ηηρ βιώζιμηρ ανάπηςξηρ (Sustainability principle): ην πιαίζην ηεο 

δηαρείξηζεο πιεκκπξψλ νη αξρέο ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο ζπκπεξηιακβάλνπλ 

ηφζν ηελ αζθάιεηα κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ πιεζπζκηαθψλ νκάδσλ φζν θαη ηε 

βησζηκφηεηα ησλ νηθνζπζηεκάησλ θαη ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ πεδίνπ πιεκκχξαο.  

 

5. Η απσή ηηρ Δημόζιαρ Σςμμεηοσήρ (Public participation principle): Δλεξγή 

ζπκκεηνρή ηνπ θνηλνχ ζηελ αλάπηπμε θαη ηελ εθαξκνγή ησλ ζηξαηεγηθψλ θαη 

ζρεδίσλ δηαρείξηζεο δηαθηλδχλεπζεο πιεκκχξαο. 

 

6. Απσή ηηρ Αναλογικόηηηαρ - (Proportionality principle): χκθσλα κε ηελ αξρή απηή 

ε έθηαζε ηεο εθάζηνηε δξάζεο θαη ε αληίζηνηρε επέλδπζε πξνζπαζεηψλ θαη 

πφξσλ ζα πξέπεη λα αληηζηνηρεί ζηνλ επηδησθφκελν ζηφρν. Γηα παξάδεηγκα, γηα 

έλα κέηξν πνπ έρεη σο ζηφρν ηελ θαηαζηνιή ηεο ξχπαλζεο θαηά 2% δελ είλαη 

ινγηθφ λα επελδπζεί ην 50% ηνπ πξνυπνινγηζκνχ. Ζ αξρή ηεο αλαινγηθφηεηαο 

βαζίδεηαη ζε ινγηθέο θαη εζηθέο αξρέο. (http://www.mio-

ecsde.org/epeaek09/dictionary.html)  

 

7. Απσή ηηρ επικοςπικόηηηαρ (Subsidiarity principle): ε πεξηπηψζεηο δηεζλψλ 

ιεθαλψλ απνξξνήο πνηακνχ γηα ηελ θαηαλνκή ηεο ρξήζεο ησλ λεξψλ απαηηείηαη 

ε ζπλαπφθαζε ησλ θπβεξλήζεσλ φισλ ησλ ρσξψλ ζηηο νπνίεο βξίζθεηαη ε 

ιεθάλε απνξξνήο ηνπ πνηακνχ. ηελ πεξίπησζε απηή κπνξεί λα εκπιέθνληαη 

επίζεο νη επηκέξνπο πεξηθέξεηεο πνπ βξίζθνληαη ζηε ιεθάλε απνξξνήο ηνπ 

πνηακνχ. ε θάζε πεξίπησζε, πξέπεη λα ππάξρεη έλα θεληξηθφ δηαρεηξηζηηθφ 

ζρέδην πνπ λα πεγάδεη απφ ηελ θνηλνηηθή-εζληθή λνκνζεζία  θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

εθπνλνχληαη κηθξφηεξα δηαρεηξηζηηθά ζρέδηα γηα θάζε ιεθάλε απνξξνήο 

πξνζαξκνζκέλα ζηηο αλάγθεο ησλ επηκέξνπο πεξηνρψλ ζηα νπνία ηνλ θχξην 

ιφγν ζα έρνπλ, ιφγσ εκπεηξίαο νη πεξηθεξεηαθέο αξρέο. 

 

http://www.mio-ecsde.org/epeaek09/dictionary.html
http://www.mio-ecsde.org/epeaek09/dictionary.html
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2.4 Οη έλλνηεο Hazard, Risk Vulnerability  

 

Απφ  ηελ  βηβιηνγξαθηθή έξεπλα πνπ έγηλε, εληνπίζηεθε ην πξφβιεκα ηεο 

δηαθνξεηηθήο ρξήζεο ησλ ελλνηψλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ Οδεγία. Καηά  ηελ  

κεηάθξαζε ηεο νδεγίαο ζηα ειιεληθά δελ έγηλε ε ζσζηή απφδνζε νξηζκέλσλ 

ελλνηψλ κε απνηέιεζκα λα δίλεηαη δηαθνξεηηθή εξκελεία θάζε θνξά ζηε 

κεηαθξαζκέλε ιέμε. Πην ζπγθεθξηκέλα, ππάξρεη αζάθεηα κεηαμχ ησλ φξσλ hazard 

θαη risk αθφκα θαη ζηα αγγιηθά ιεμηθά. Ζ αζάθεηα απηή κεηαθέξεηαη αληίζηνηρα ζηηο 

έλλνηεο θίλδπλνο θαη επηθηλδπλφηεηα (ή ίζσο δηαθηλδχλεπζε) πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

γηα λα κεηαθξάζνπλ ηηο ιέμεηο απηέο. 

χκθσλα ινηπφλ κε ηε πξνηεηλφκελε νξνινγία πνπ έγηλε απφ ηνλ Καζεγεηή 

Γ. Σζαθίξε ζηελ εξγαζία ηνπ "πζηεκηθή Πξνζέγγηζε ζηελ Αλάιπζε ησλ Φπζηθψλ 

Κηλδχλσλ θαη ησλ Φπζηθψλ Καηαζηξνθψλ" ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ νη ζπγθεθξηκέλνη φξνη σο εμήο: 

 

2.4.1 Δθηίκεζε θηλδύλνπ (hazard) 

 

Χο θίλδπλνο νξίδεηαη θάζε πεγή ή θαηάζηαζε πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

δπλεηηθά βιάβε ή θαηαζηξνθή. Ζ πνζνηηθή εθηίκεζε ηνπ θηλδχλνπ κπνξεί λα γίλεη 

είηε κε βάζε ηελ πηζαλφηεηα εθδήισζεο είηε κε βάζε ην δηαθχβεπκα είηε θαη κε ηα 

δχν.  

ηηο πιεκκχξεο πνπ αθνξνχλ νξεηλέο πεξηνρέο ε εθηίκεζε θηλδχλνπ γίλεηαη 

κε βάζε ην πδξνγξάθεκα εηζξνήο ζηελ παξάθηηα δψλε κε παξάιιειε εθηίκεζε ηεο 

πηζαλφηεηαο εθδήισζεο. Αληίζεηα, ζε πεξηπηψζεηο ζξαχζεο θξάγκαηνο δελ ηζρχεη ε 

εθηίκεζε πηζαλφηεηαο εθδήισζεο. 

 

2.4.2 Σξσηόηεηα (vulnerability) 

 

 Ο φξνο ηξσηφηεηα αλαθέξεηαη ζην πφζν επάισην είλαη έλα ζχζηεκα ζηνλ 

θπζηθφ θίλδπλν. Μαζεκαηηθά κπνξεί λα πεξηγξαθεί κεηαμχ 0 θαη 1 ζηελ νπνία 

ιακβάλνληαη ππφςε παξάκεηξνη φπσο ε θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ην κέγεζνο ηνπ 

θαηλνκέλνπ, ν θνηλσληθφο παξάγνληαο θαη ε αιιειεμάξηεζε  παξαγφλησλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Ζ έθζεζε(exposure) είλαη έλαο αθφκε παξάγνληαο πνπ κπνξεί λα 

πεξηνξίζεη ή λα επηδεηλψζεη ηηο επηπηψζεηο απφ ηελ πιεκκχξα. 

 

2.4.3 Γηαθηλδύλεπζε (risk) 

 

 Χο δηαθηλδχλεπζε νξίδεηαη ν πξαγκαηηθφο θίλδπλνο απφ ηηο πιεκκχξεο ζε 

ζρέζε κε ηηο αλζξψπηλεο δσέο, πεξηνπζίεο, ππνδνκέο, πεξηβάιινλ θαη νηθνλνκηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο. Ζ αλαθνξά ζηελ δηαθηλδχλεπζε κπνξεί λα γίλεηαη κε ή ρσξίο 

ρξνληθφ φξην. 
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2.4.4 Κίλδπλνο πιεκκύξαο θαη πιεκκπξηθή δηαθηλδύλεπζε 

 

Ο θίλδπλνο πιεκκχξαο δίλεη γηα θάζε ζελάξην βξνρφπησζεο (πρ γηα 

πεξηφδνπο επαλαθνξάο Σ= 50, 100, 1000 έηε) πνηα είλαη ε έθηαζε πνπ πιεκκπξίδεη 

ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Έηζη, ππνινγίδνληαη ηα δηαθνξεηηθά βάζε λεξνχ ζε θάζε 

ζεκείν ηεο ιεθάλεο. Σα κέγηζηα βάζε απνηεινχλ ηα ζηνηρεία κε ηα νπνία ζπλζέηνληαη 

νη ράξηεο πιεκκπξηθνχ θηλδχλνπ. Τπάξρνπλ ηφζνη ράξηεο θηλδχλνπ φζα θαη ηα 

ζελάξηα πιεκκχξαο. 

 Απφ ηελ άιιε κε ηελ πιεκκπξηθή δηαθηλδχλεπζε δίλεηαη ην χςνο ησλ δεκηψλ 

γηα θάζε έλα απφ ηα ζελάξηα πνπ πξναλαθέξζεθαλ. ε θάζε ζηνηρείν ηνπ ράξηε 

θηλδχλνπ θαη κε βάζε ηα δεδνκέλα δηαθπβεχκαηνο, ηξσηφηεηαο θαη έθζεζεο 

ππνινγίδνληαη νη δεκηέο. Ο ράξηεο απηφο κε ηηο δεκηέο απνηειεί ηνλ ράξηε 

δηαθηλδχλεπζεο. 

 

Πίλαθαο 2.1: Πξνηεηλόκελε νξνινγία ζηνπο όξνπο ηεο νδεγίαο 2007/60/ΔΚ γηα 
ηα λεξά (Πεγή: Σζαθίξεο, 2007) 

 

   . 
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                   ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

                 Γεληθά Υαξαθηεξηζηηθά Πεξηνρήο 
 

 

3.1 Γεσγξαθηθή Θέζε 

 

Ο Δξαζίλνο είλαη πνηακφο ηεο Αηηηθήο πνπ βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ησλ 

Μεζνγείσλ. ρεκαηίδεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο Παηαλίαο απφ ζπκβνιή ξεκάησλ πνπ 

ξένπλ απφ ηνλ Τκεηηφ. ηελ ζπλέρεηα ξέεη αλαηνιηθά θαη εθβάιιεη ζηνλ Νφηην 

Δπβντθφ θφιπν ζηελ πεξηνρή ηεο Βξαπξψλαο. ηηο φρζεο ηνπ βξίζθεηαη ν 

αξραηνινγηθφο ρψξνο ηεο Βξαπξψλαο. Λίγν πξηλ εθβάιιεη ζηελ ζάιαζζα ηα λεξά ηνπ 

ιηκλάδνπλ θαη δηακνξθψλνπλ έιε κε απνηέιεζκα ε πεξηνρή λα απνηειεί ζεκαληηθφ 

πδξνβηφηνπν ηεο Αλαηνιηθήο Αηηηθήο. 

Γεσγξαθηθά  εθηείλεηαη ζε κία έθηαζε  208 km2 δηαηξέρνληαο ηνπο δήκνπο 

Παηαλίαο, Κνξσπίνπ, ην λφηην ηκήκα ηνπ δήκνπ πάησλ θαη θαηά ην ηειεπηαίν ηνπ  

ηκήκα ηνπο δήκνπο Μαξθφπνπινπ θαη Κνπβαξά. Οη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο  είλαη πεξίπνπ 37° Β 24° Α. 

Ζ  επξχηεξε  Αλαηνιηθή  Αηηηθή  γλψξηζε  κεγάιε νηθηζηηθή αλάπηπμε κεηά ηα 

έξγα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή ην 2004. Γεκηνπξγήζεθαλ ζεκαληηθά 

έξγα εμ‟ αηηίαο ησλ Οιπκπηαθψλ αγψλσλ (2004) κε πην αμηνζεκείσην ηελ δεκηνπξγία 

ηνπ λένπ ηππφδξνκνπ Αηηηθήο θαη θπζηθά  ηνπ  δηεζλνχο  αεξνιηκέλα „‟Διεπζέξηνο 

Βεληδέινο‟‟. Ζ δεκηνπξγία απηψλ  ησλ  ππνδνκψλ  είρε σο απνηέιεζκα λα 

δεκηνπξγεζνχλ θαη ζεκαληηθά έξγα νδνπνηίαο πνπ έθεξαλ ηελ απνζπκθφξεζε ζηελ 

πεξηνρή ηηο θαινθαηξηλέο πεξηφδνπο, θαζψο έγηλε θαη ν ηειηθφο πξννξηζκφο ηεο 

πεξίθεκεο Αηηηθήο Οδνχ ελψ ε ζχλδεζε κε ην Αεξνδξφκην ησλ πάησλ είλαη άκεζε.  

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%83%CF%8C%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CE%B9%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%BC%CE%B7%CF%84%CF%84%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CF%8C%CF%84%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%95%CF%85%CE%B2%CE%BF%CF%8A%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%BA%CF%8C%CE%BB%CF%80%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CF%8C%CF%84%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%95%CF%85%CE%B2%CE%BF%CF%8A%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%BA%CF%8C%CE%BB%CF%80%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CF%81%CE%B1%CF%85%CF%81%CF%8E%CE%BD%CE%B1
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Υάξηεο 3.1: Γεσγξαθηθόο Υάξηεο Αηηηθήο (Κιίκαθα 1:100,000) 

 

 

Σαπηφρξνλα φκσο  ε  πεξηνρή   έραζε εμ' νινθιήξνπ ηνλ αγξνηηθφ ηεο 

ραξαθηήξα θαη ζήκεξα  ηείλεη λα αζηηθνπνηείηαη χζηεξα απφ ηα έληνλα πιενλεθηήκαηα 

πνπ απέθηεζε. Σν έδαθνο είλαη πνιχ γφληκν (θάηη ην ζπλεζηζκέλν ζηα Μεζφγεηα) θαη 

θαιιηεξγνχληαη ζε απηφ πιήζνο πξνηφλησλ κε ζεκαληηθφηεξα ηα ακπέιηα, ηηο ειηέο 

θαη ηηο θπζηηθηέο.  

Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ παξαθάησ ράξηε ε δηνηθεηηθή δηαίξεζε ηεο πεξηνρήο 

ηελ νπνία δηαηξέρεη ν Δξαζίλνο  καδί κε ηνλ θχξην παξαπφηακφ ηνπ Άγην Γεψξγην, 

έρεη σο εμήο: 

 

Πεξηνρή Μειέηεο  

ΜΜΜελζτης 
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Υάξηεο 3.2: Γηνηθεηηθά όξηα δήκσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο (Πεγή: ΔΤΔ) 

         
1. Γήκνο Μαξθφπνπινπ 
2. Γήκνο πάησλ 
3. Γήκνο Παηαλίαο 
4. Γήκνο Κξσπίαο 

 
 

 

1. Μαξθόπνπιν 

Ο Γήκνο Μαξθφπνπινπ θαηαιακβάλεη έθηαζε 81,8 km2. Ο πιεζπζκφο ηεο 

πεξηνρήο ζχκθσλα κε ηελ απνγξαθή ηνπ 2001 αλέξρεηαη ζε 7.614 θαηνίθνπο, ήηνη 

93 θάηνηθνη αλά ηεηξαγσληθφ ρηιηφκεηξν. 

Σν παξαζαιάζζην επίλεην ηνπ Μαξθφπνπινπ Πφξην-Ράθηε ηκήκα ηνπ ίδηνπ 

ηνπ Γήκνπ Μαξθφπνπινπ απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πην δεκνθηιείο ηφπνπο 

θαινθαηξηλνχ παξαζεξηζκνχ. Απέρεη απφ ηελ πφιε ηνπ Μαξθφπνπινπ κφιηο 10 

ρηιηφκεηξα θαη ζπλδένληαη άκεζα κε δξφκν πνπ ηηο θαινθαηξηλνχο κήλεο έρεη 

βεβαξεκέλε θφξηηζε. Υαξαθηεξηζηηθφηεξα ζεκεία ηνπ ην ιηκαλάθη κε ηηο πνιπηειείο 

ηαβέξλεο, θαη ν θεληξηθφο παξαιηαθφο δξφκνο πιαηχο θαη κνλνδξνκεκέλνο κε 

κεγάιεο θαθεηέξηεο πνπ θαηαιήγεη ζηελ θεληξηθή ειεχζεξε πιαδ. Ννηηφηεξα ν δξφκνο 

νδεγεί ζην Απιάθη πνπ αλήθεη επίζεο ζηνλ Γήκν Μαξθνπνχινπ θνληά ζηα ζχλνξα κε 

ηελ Κεξαηέα. Ο θεληξηθφο παξαιηαθφο δξφκνο ζπλαληά κεγάιεο δπζθνιίεο 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%B7%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AE_2001
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πξνζπέιαζεο ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο ιφγσ κπνηηιηαξίζκαηνο, θαη θαηαιήγεη ζε 

κεγάιε πιαδ κε εθηεηακέλα θέληξα αλαςπρήο.  

 

2. πάηα 

Σα πάηα ζπληζηνχλ πφιε ηεο Αηηηθήο θαη έδξα ηνπ δήκνπ πάησλ-Λνχηζαο. 

Βξίζθνληαη ζην θέληξν ηεο πεδηάδαο ησλ Μεζνγείσλ (πνπ νξηνζεηείηαη απφ ηνπο 

νξεηλνχο φγθνπο ηεο Πεληέιεο, ηνπ Τκεηηνχ θαη ηεο Μεξέληαο) θαη βξίζθεηαη πάλσ ζε 

ιφθν. Γηνηθεηηθά ππάγνληαη ζηε Ννκαξρία Αλαηνιηθήο Αηηηθήο, κε πξσηεχνπζα ηε 

γεηηνληθή Παιιήλε, ελψ επίλεην ηνπο είλαη ε Λνχηζα ηνπ Γήκνπ Αξηέκηδνο. 

Ο ζχγρξνλνο δήκνο θαηαιακβάλεη έθηαζε 52.469 ζηξεκκάησλ, ην 

κεγαιχηεξν ηκήκα ησλ νπνίσλ θαιχπηεηαη απφ αγξνηηθέο εθηάζεηο θη έλα κηθξφ 

θνκκάηη ζπληζηά ην παξαδνζηαθφ θέληξν ηνπ νηθηζκνχ. Καηά ηελ απνγξαθή ηνπ 2001 

παξνπζίαδε 10.203 θαηνίθνπο, ήηνη 194 θάηνηθνη αλά ηεηξαγσληθφ ρηιηφκεηξν. 

χκθσλα δε κε ηηο ηειεπηαίεο εθηηκήζεηο πξέπεη λα αλέξρνληαη ζηνπο 15.000, 

ηνπηέζηηλ 286 θάηνηθνη αλά ηεηξαγσληθφ ρηιηφκεηξν. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ε πεξηνρή γλσξίδεη κεγάιε αλάπηπμε, ηφζν νηθηζηηθά φζν 

θαη εκπνξηθά, ιφγσ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ γεηηνληθνχ αεξνδξνκίνπ "Διεπζέξηνο 

Βεληδέινο". Γηαζέηεη επίζεο πνιχ θαιή ζπγθνηλσληαθή ζχλδεζε θαη κέζσ ιεσθνξείν-

γξακκψλ πνπ πεξλνχλ απφ ηελ Αξηέκηδα πξνο ην ζηαζκφ ηεο Γνπθίζζεο Πιαθεληίαο 

ζηελ Αζήλα. 

 

3. Παηαλία 

Ζ Παηαλία(ε πεξηνρή ζηελ νπνία ζρεκαηίδεηαη ην θχξην ξέκα) εληνπίδεηαη ζηηο 

αλαηνιηθέο παξπθέο ηνπ Τκεηηνχ, ζε πςφκεηξν 200κ. πεξίπνπ, ζε απφζηαζε 17 

ρηιηνκέηξσλ αλαηνιηθά ησλ Αζελψλ θαη 4 ρηιηφκεηξα λνηηνδπηηθά ηεο Παιιήλεο. 

Καηέρεη κεγάιε αγξνηηθή έθηαζε ιφγσ παιαηνηέξσλ απαιινηξηψζεσλ ησλ 

γεηηνληθψλ αγξνθηεκάησλ Καξειά, Βξαψλνο, Παιιήλεο, Βαθαιφπνπινπ θ.ά. Δίλαη 

ηφπνο θαηαγσγήο ηνπ Γεκνζζέλε, ηνπ Ρίλσλα (πνιηηηθνχ θαη ζηξαηεγνχ), ηνπ 

Καιιηθξάηε, ηνπ Φίισλα (θήξπθα ηεο Γήινπ), θαη ινηπψλ επηθαλψλ αηηηθψλ 

θαηνίθσλ. 

Ζ πφιε ησλ 42.762 ζηξεκκάησλ εθηείλεηαη κέρξη θαη ηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ 

Γηεζλνχο Αεξνδξνκίνπ, ελψ εληφο ησλ δηνηθεηηθψλ ηεο νξίσλ δηέξρεηαη θαη ε Αηηηθή 

Οδφο. Οη θάηνηθνη ζχκθσλα κε ηελ απνγξαθή ηνπ 2001 αλέξρνληαη ζε 13.013, ελψ 

κεηά ηα έξγα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή αλακέλεηαη λα 

θηάλνπλ πεξί ηηο 18.000. Απηφ ζεκαίλεη φηη ην 2001 ζε θάζε ρκ2 αληηζηνηρνχζαλ 304 

θάηνηθνη θαη ζήκεξα αθφκε πεξηζζφηεξνη. 

4. Κνξσπί 

Σν Κνξσπί είλαη πφιε ηεο Αλαηνιηθήο Αηηηθήο ζηα Μεζφγεηα, θαη έδξα ηνπ 

δήκνπ Κξσπίαο. Δίλαη απφ ηηο πεξηνρέο, καδί κε ηελ Κεξαηέα θαη ην Μαξθφπνπιν, κε 

ηε κεγαιχηεξε δήηεζε γηα κφληκε θαηνηθία κεηά ηα κεγάια έξγα πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή. Ζ νηθηζηηθή δψλε είλαη δηαρσξηζκέλε 

απφ ηε βηνκεραληθή, ελψ ζηα φξηα ηνπ δήκνπ ππάγεηαη θαη ε παξάθηηα ζπλνηθία ηεο 

Αγίαο Μαξίλαο. Δπηθνηλσλεί κε ηελ Αζήλα κέζσ ησλ λνηίσλ πξναζηίσλ, απφ ηε 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A3%CF%80%CE%AC%CF%84%CF%89%CE%BD-%CE%9B%CE%BF%CF%8D%CF%84%CF%83%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CE%BD%CF%84%CE%B5%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%8C%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%8C%CF%81%CE%BF%CF%82_%CE%A5%CE%BC%CE%B7%CF%84%CF%84%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%8C%CF%81%CE%BF%CF%82_%CE%9C%CE%B5%CF%81%CE%AD%CE%BD%CF%84%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CF%81%CF%87%CE%AF%CE%B1_%CE%91%CE%BD%CE%B1%CF%84%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%AE%CE%BD%CE%B7_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%BF%CF%8D%CF%84%CF%83%CE%B1_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%84%CE%AD%CE%BC%CE%B9%CE%B4%CE%B1_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%B7%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AE_2001
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B5%CE%B8%CE%BD%CE%AD%CF%82_%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CE%B4%CF%81%CF%8C%CE%BC%CE%B9%CE%BF_%CE%95%CE%BB%CE%B5%CF%85%CE%B8%CE%AD%CF%81%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%92%CE%B5%CE%BD%CE%B9%CE%B6%CE%AD%CE%BB%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B5%CE%B8%CE%BD%CE%AD%CF%82_%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CE%B4%CF%81%CF%8C%CE%BC%CE%B9%CE%BF_%CE%95%CE%BB%CE%B5%CF%85%CE%B8%CE%AD%CF%81%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%92%CE%B5%CE%BD%CE%B9%CE%B6%CE%AD%CE%BB%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%84%CE%AD%CE%BC%CE%B9%CE%B4%CE%B1_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%BF%CF%85%CE%BA%CE%AF%CF%83%CF%83%CE%B7%CF%82_%CE%A0%CE%BB%CE%B1%CE%BA%CE%B5%CE%BD%CF%84%CE%AF%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B8%CE%AE%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%BC%CE%B7%CF%84%CF%84%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B8%CE%AE%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%AE%CE%BD%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B7%CE%BC%CE%BF%CF%83%CE%B8%CE%AD%CE%BD%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B5%CE%B8%CE%BD%CE%AD%CF%82_%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CE%B4%CF%81%CF%8C%CE%BC%CE%B9%CE%BF_%CE%95%CE%BB%CE%B5%CF%85%CE%B8%CE%AD%CF%81%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%92%CE%B5%CE%BD%CE%B9%CE%B6%CE%AD%CE%BB%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%9F%CE%B4%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%9F%CE%B4%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/2001
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%83%CF%8C%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%9A%CF%81%CF%89%CF%80%CE%AF%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B5%CF%81%CE%B1%CF%84%CE%AD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B1%CF%81%CE%BA%CF%8C%CF%80%CE%BF%CF%85%CE%BB%CE%BF_%CE%9C%CE%B5%CF%83%CE%BF%CE%B3%CE%B1%CE%AF%CE%B1%CF%82


21 
 

ιεσθφξν Βάξεο-Κνξσπίνπ. Δπίζεο βξίζθεηαη θνληά ζην ζηαζκφ ηνπ κεηξφ θαη 

πξναζηηαθνχ «Κνξσπί», ηελ Αηηηθή Οδφ θαη ην αεξνδξφκην ησλ πάησλ. Ο δήκνο 

δηαηεξήζεθε ακεηάβιεηνο κε ηελ δηνηθεηηθή  εθαξκνγή ηνπ ζρεδίνπ Καιιηθξάηεο ηελ 

1ε Ηαλνπαξίνπ ηνπ 2010. 

 

3.2 Ηζηνξηθά ζηνηρεία (6.000 πΥ-19νο αηώλαο) 

 

Σειεπηαίεο αξραηνινγηθέο έξεπλεο ζηελ πεξηνρή ηνπ λένπ Ηππηθνχ Κέληξνπ 

δείρλνπλ ζπλερή αλζξψπηλε παξνπζία απφ ηελ επνρή ηνπ „‟ιίζνπ‟‟ κέρξη ζήκεξα. Ζ 

γφληκε γε θαη ηα ξέκαηα πνπ δηαηξέρνπλ ηα βνπλά πνπ ηελ πεξηβάιινπλ 

δηαδξακάηηζαλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ θαηνίθεζε ηεο Μεζνγαίαο απφ ηνλ άλζξσπν. 

Παξάιιεια νη πξνζβάζεηο ηεο πξνο ηελ ζάιαζζα δηεπθφιπλαλ ηελ επηθνηλσλία ηεο 

κε ηνλ ππφινηπν θφζκν. Με απηά ηα εξεζίζκαηα απφ ην πεξηβάιινλ ν άλζξσπνο 

άξρηζε απφ λσξίο ηηο επεκβάζεηο ηνπ ζε απηφ αλάινγα κε ηηο εθάζηνηε αλάγθεο ηνπ. 

Παξφιν πνπ δελ ππάξρνπλ καξηπξίεο πνπ λα θαλεξψλνπλ ηελ παξνπζία ηνπ 

παιαηνιηζηθνχ αλζξψπνπ σζηφζν νη ελδείμεηο απφ ηελ Αηηηθή νδεγνχλ ηνπο εηδηθνχο 

λα ηελ ζεσξνχλ δπλαηή. Απφ ηα κέζα πάλησο ηεο έθηεο ρηιηεηίαο π.Υ. θαη σο ην 

ηέινο ηεο ηέηαξηεο ππάξρεη έληνλε λενιηζηθή δσή ζηα Μεζφγεηα. 

Καηά ηε Πξψηκε Δπνρή ηνπ Υαιθνχ(3ε ρηιηεηία π.Υ) ε αλάπηπμε ηεο 

κεηαιινπξγίαο θαη ησλ άιισλ ηερληθψλ θαηαθηήζεσλ βειηίσζαλ πνιινχο ηνκείο ηεο 

αλζξψπηλεο πγείαο κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη 

ζηελ Μέζε Δπνρή ηνπ Υαιθνχ κε ηνπο νηθηζκνχο λα νξγαλψλνληαη αθφκε 

πεξηζζφηεξν γηα λα αληηκεησπίζνπλ πξνβιήκαηα φπσο ε χδξεπζε, απνρέηεπζε θιπ. 

Μάιηζηα ηελ επνρή απηή ζπλαληάηαη θαη έλαο κεγάινο ζπλνηθηζκφο ζηελ Μεζνγαία 

πνπ απνδίδεηαη ζηνλ κπζηθφ Κέθξνπα. 

Καηά ηελ κπθελατθή πεξίνδν παξαηεξνχληαη ειάρηζηε νηθηζκνί. Αληίζεηα, ζηελ 

αξρατθή πεξίνδν ε αλάπηπμε είλαη κεγάιε ιφγσ ησλ κεηαιιείσλ ηνπ Λαπξίνπ. Ζ 

ιεηηνπξγία ησλ κεηαιιείσλ εμαζθαιίδεη πάξα πνιινχο πφξνπο γηα ην θξάηνο ησλ 

Αζελψλ. Γηα απηφ ηνλ ιφγν νη πεξηνρέο ησλ Μεζνγείσλ θαη Λαπξεσηηθήο ήηαλ πνιχ 

αλεπηπγκέλεο θαη πινχζηεο παξφηη ήηαλ θπξίσο αγξνηηθέο  

Ζ πεξηνρή θξάηεζε ηνλ αγξνηηθφ ηεο ραξαθηήξα θαηά ηελ Κιαζηθή πεξίνδν 

θαη κε βαζηθφ πξντφλ ην ιάδη πνπ ήηαλ μαθνπζηφ κέρξη ηελ Αίγππην. Ζ ειηά απηνθπήο 

ζηελ Αηηηθή ζεσξήζεθε ζχκβνιν νιφθιεξεο ηεο Αηηηθήο ζε φιεο ηεο επνρέο. 

Παξάιιεια ζηα Μεζφγεηα ζπρλή ήηαλ ε θαιιηέξγεηα ακπειηψλ.   

Σελ πεξίνδν απηή ε Αζήλα ήηαλ ην εκπνξηθφ θέληξν θαη απηφ ζπληέιεζε ζηελ 

αλάπηπμή ηεο σζηφζν κφλν νη ηδηνθηήηεο γεο θαη αγξνηηθήο πεξηνπζίαο κπνξνχζαλ 

λα αλέβνπλ ζηελ θνηλσληθή ηεξαξρία. Γηα ηνλ ιφγν απηφ πνιιέο εμέρνπζεο 

πξνζσπηθφηεηεο ηεο πνιηηηθήο δσήο ηεο Αζήλαο είραλ εθηάζεηο ζηα Μεζφγεηα. 

Γλσξίδνληαο φηη ε βάζε ηνπ Αζελατθνχ πνιηηεχκαηνο ήηαλ ν Γήκνο θαη 

έρνληαο ππφςε φηη νη πεξηζζφηεξνη Γήκνη ηεο Αηηηθήο βξίζθνληαλ ζην ρψξν ηεο 

Αλαηνιηθήο Αηηηθήο γίλεηαη αληηιεπηή ε κεγάιε ζπκβνιή ηεο πεξηνρήο ζηε 

δηακφξθσζε ηνπ θξάηνπο ηεο αξραίαο Αζήλαο. Έηζη, ν Μπξξηλνχο (ζεκεξηλή 

Μεξέληα), νη Πξαζηέο (Πξαζάο ή Μπξαζάο), ε ηεηξία (Νηξίβιηα), ν Κχζεξνο (Ληγφξη), 

ε Αγγειή (Αγγειίζη), νη Φηιαίδεο (Βξαψλα), καδί κε ην Ηεξφ ηεο Αξηέκηδνο ζηε 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CF%81%CF%8C
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CE%BF%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%B9%CE%B4%CE%B7%CF%81%CE%BF%CE%B4%CF%81%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%A3%CF%84%CE%B1%CE%B8%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%9A%CE%BF%CF%81%CF%89%CF%80%CE%AF%CE%BF%CF%85
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%9F%CE%B4%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B5%CE%B8%CE%BD%CE%AE%CF%82_%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B1%CF%82_%CE%91%CE%B8%CE%B7%CE%BD%CF%8E%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%80%CE%AC%CF%84%CE%B1
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Βξαψλα, ήηαλ νη Γήκνη πνπ βξίζθνληαλ ζηε ζεκεξηλή Αλαηνιηθή Αηηηθή , φπνπ καδί 

κε ηνπο άιινπο 168 „‟Κιεηζζέληνπο Γήκνπο‟‟ ζπλαπνηέιεζαλ ηελ Αζελατθή επηθξάηεηα 

θαηά ηελ επνρή ηεο θνζκνθξαηνξίαο ησλ Αζελψλ. 

Οη αξραίνη Γήκνη ηεο πεξηνρήο ηεο ζεκεξηλήο Αλαηνιηθήο Αηηηθήο 

παξήθκαζαλ, καδί κε ηνπο άιινπο αζελατθνχο Γήκνπο, κεηά ην απφγεην ηεο δφμαο 

ηνπο - 5ν θαη 4ν π.Υ. αηψλα- θαηαιήγνληαο ζε κηθξνχο αγξνηηθνχο νηθηζκνχο θαηά 

ηνπο Ρσκατθνχο Υξφλνπο. Ζ πεξίνδνο απηή ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ εγθαηάιεηςε ηεο 

ππαίζξνπ θαη ηελ εκθάληζε ησλ κεγάισλ γαηνθηεζηψλ. 

Ο καξαζκφο ζπλερίζηεθε, κε απνθνξχθσκα ηνπο Βπδαληηλνχο ρξφλνπο, 

νπφηε θαηαζηξάθεθαλ φηη είραλ απνκείλεη απφ ηα αξραία κλεκεία. Ζ πεξηνρή ησλ 

ζεκεξηλψλ Μεζνγείσλ, φπσο θαη νιφθιεξε ε Αηηηθή, ζα ραζεί γηα ηνπο Βπδαληηλνχο 

πνιχ πξηλ ηελ θαηάιπζε ηεο απηνθξαηνξίαο απφ ηνπο Σνχξθνπο. 

Έηζη ινηπφλ ηνλ 13ν αηψλα ζα θπξηαξρήζνπλ ζην ηφπν νη Γάιινη δνχθεο Νηε 

ια Ρφο, αθήλνληαο παξαθαηαζήθε δχν κλεκεία λα ζεκαδεχνπλ ην πέξαζκά ηνπο, 

ηνλ „‟Πχξγν‟‟ ηεο Βξαψλαο θαη ηνλ ΄΄Πχξγν΄΄ ηεο Ληάδαο .Σνλ 14ν αηψλα, θχξηνη ηεο 

πεξηνρήο ζα γίλνπλ γηα εβδνκήληα ρξφληα νη Καηαιαλνί, επηβάιινληαο ηελ 

ζηπγλφηεξε ίζσο ηξνκνθξαηία πνπ είρε πνηέ γλσξίζεη ε Αηηηθή, ελψ ζηα ηέιε ηνπ 

14νπ θαη ηνλ κηζφ 15ν αηψλα αθέληεο ηνπ ηφπνπ ζα γίλνπλ νη Φισξεληίλνη Αηδαγηφιη. 

Ζ επίδξαζε ησλ ηειεπηαίσλ ππήξμε θαηαιπηηθή γηα ηνχην ηνλ ηφπν, αθνχ είλαη εθείλνη 

πνπ πξνζθάιεζαλ αιβαλφθσλα Ζπεηξσηηθά θχια, ειιεληθήο θαηαγσγήο πνπ 

θαηνηθνχζαλ  ζηε κεηαμχ φξνπο Σφκαξνπ θαη πνηακνχ Γελνχζνπ πεξηνρή ηεο 

Βνξείνπ Ζπείξνπ, πξνθεηκέλνπ λα επνηθίζνπλ ηελ εξεκσκέλε ηφηε Αηηηθή.  

Σα Μεζφγεηα, καδί κε φιε ηελ Αηηηθή, ζα πέζεη ζηα ρέξηα ησλ Σνχξθσλ ην 

1456, αθνινπζψληαο ηε ηχρε ηεο ππφινηπεο Διιάδαο, ζηα 400 ρξφληα ηνπ Σνχξθηθνπ 

δπγνχ. Με ηελ ίδξπζε ηνπ Διιεληθνχ θξάηνπο αξρίδεη ε ζπγθέληξσζε ηνπ πιεζπζκνχ 

ζηνπο νηθηζκνχο. Οη θάηνηθνη απνθηνχλ ζηαδηαθά γε θαη παξαηεξείηαη άλζηζε ηεο 

γεσξγηθήο παξαγσγήο κε έκθαζε ζηελ θαιιηέξγεηα ακπειηψλ.  

 

 

3.3 Ζ πεξηνρή ηεο Βξαπξώλαο 

3.3.1 Ο αξραηνινγηθόο ρώξνο ηεο  Βξαπξώλαο  

 

Ζ Βξαπξψλα είλαη ζεκαληηθφο αξραηνινγηθφο ρψξνο ηεο Αηηηθήο θαη άκεζα 

ζπλδεδεκέλνο  κε  ηνλ  Δξαζίλν θαζψο  είλαη ρηηζκέλε ζηηο φρζεο  ηνπ. Γλσζηή γηα 

ηνλ λαφ ηεο Αξηέκηδαο πνπ έρεη δψζεη ην φλνκά ηνπ ζηνλ ζχγρξνλν δήκν ηεο 

αλαηνιηθήο Αηηηθήο, αιιά θαη ζηνλ παξαζαιάζζην γεηηνληθφ νηθηζκφ ηεο Λνχηζαο 

(ζεκεξηλφ φλνκα Αξηέκηδα). Ήηαλ ρηηζκέλε ζε έλαλ θνιπίζθν ζηηο αθηέο ηνπ Νφηηνπ 

Δπβντθνχ θφιπνπ, θνληά ζηνλ ζεκεξηλφ νηθηζκφ ηεο Λνχηζαο. Πξσηνθαηνηθήζεθε 

απφ ηελ λενιηζηθή επνρή. Σελ επνρή ηνπ Θεζέα (επνρή ηνπ ραιθνχ) ε Βξαπξψλα 

ήηαλ έλαο απφ ηνπο 20 δήκνπο πνπ ελψζεθαλ θαη απνηέιεζαλ ην κεηέπεηηα Αζελατθφ 

θξάηνο. ηαδηαθά ε Βξαπξψλα εμειίρζεθε ζε ηφπνο ιαηξείαο ηεο Άξηεκεο θαη 

ρηίζηεθε λαφο αθηεξσκέλνο ζε απηή. Κάζε πέληε ρξφληα μεθηλνχζε κηα πνκπή απφ 

ηελ Αθξφπνιε γηα λα γηνξηάζεη ηα Βξαπξψλεηα ζην ηεξφ ηεο ζεάο. Ζ γηνξηή 

πεξηειάκβαλε ζπζία, αζιεηηθνχο ,κνπζηθνχο αγψλεο θαη αξκαηνδξνκίεο. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%91%CF%81%CF%84%CE%AD%CE%BC%CE%B9%CE%B4%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%BF%CF%8D%CF%84%CF%83%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CF%8C%CF%84%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%95%CF%85%CE%B2%CE%BF%CF%8A%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%BA%CF%8C%CE%BB%CF%80%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CF%8C%CF%84%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%95%CF%85%CE%B2%CE%BF%CF%8A%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%BA%CF%8C%CE%BB%CF%80%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%BF%CF%8D%CF%84%CF%83%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%B8%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CF%80%CE%BF%CF%87%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B7%CF%83%CE%AD%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CF%81%CF%84%CE%B5%CE%BC%CE%B7
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Απφ ηα κέζα ηνπ 5νπ π.Υ. αη. έσο ηα ηέιε ηνπ 4νπ π.Υ. αη. ην ηεξφ 

θαηαζηξάθεθε ιφγσ θαζίδεζεο θαη εηζξνήο ησλ πδάησλ ηνπ πνηακνχ Δξαζίλνπ ζην 

ρψξν. Σα εξείπηα ηνπ λανχ ηεο Αξηέκηδνο ρξνλνινγνχληαη απφ ην πξψην κηζφ ηνπ 

5νπ π.Υ. αη. θαη ε ιίζηλε γέθπξα ηνπ Δξαζίλνπ θηίζηεθε θαηά ηελ θιαζηθή πεξίνδν θαη 

νδεγνχζε ζην λαφ.  

Έλα αθφκα αμηφινγν θηίζκα ηνπ 5νπ αη. π. Υ. είλαη ε ιίζηλε γέθπξα, πνπ 

θαηαζθεπάζηεθε ζην ρψξν ηνπ ηεξνχ ,πξνθεηκέλνπ λα δηνρεηεχνληαη ηα λεξά ηεο 

ηεξήο πεγήο, θαζψο θαη ηα λεξά ηνπ Δξαζίλνπ πνηακνχ. Μέζσ ηεο γέθπξαο 

κπνξνχζαλ νη άκαμεο λα δηέιζνπλ ηε γεκάηε κε λεξά πεξηνρή ηνπ ηεξνχ. ην ηεξφ 

εθηφο απφ ηελ Άξηεκε, ιαηξεπφηαλ ε Ηθηγέλεηα, ε Λεηψ, ν Απφιισλ θαη ν Γηφλπζνο. 

 

 

3.3.2 Τδξνβηόηνπνο  Βξαπξώλαο  θαη  Natura 2000 

 

Ο πγξφηνπνο ηεο Βξαπξψλαο αλάκεζα ζηελ Αξηέκηδα θαη ην Μαξθφπνπιν, 

ζε κηα εχθνξε πεδηάδα πνπ δηαξξέεηαη απφ ην ρείκαξξν Δξαζίλν, απνηειεί απφ ηα 

πην ζεκαληηθά θαηαθχγηα άγξηαο δσήο ηεο Αηηηθήο. Ζ κεγάιε πνηθηιία δηαθνξεηηθψλ 

βηνηφπσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ήπηεο κεζφδνπο εθκεηάιιεπζεο απφ ηνλ άλζξσπν 

δεκηνχξγεζαλ έλα νηθνζχζηεκα κνλαδηθήο αμίαο. 

Πεγή δσήο γηα ηνλ άλζξσπν θαη ηε θχζε, ν ρείκαξξνο Δξαζίλνο 

δεκηνχξγεζε ηηο ζπλζήθεο γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ πγξνηφπνπ, ελψ ην λεξφ ηνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην πφηηζκα ησλ ρσξαθηψλ πνπ ζπλνξεχνπλ κε ηηο φρζεο ηνπ. Οη 

θαιακψλεο, ηα πγξά ιηβάδηα θαη νη αξκπξηθψλεο είλαη ζπλπθαζκέλα κε ηελ χπαξμε 

ηνπ ρεηκάξξνπ, φπσο θαη ηα ακπέιηα, νη θηζηηθηέο θαη ηα θεπεπηηθά πνπ 

θαιιηεξγνχληαη ζηηο παξαθείκελεο εθηάζεηο. Δθκεηαιιεπφκελα απηή ηε κνλαδηθή 

πνηθηιία, πάλσ απφ 170 είδε πνπιηψλ έρνπλ παξαηεξεζεί, ελψ ε πεξηνρή είλαη 

πινχζηα ζε εξπεηά, ακθίβηα θαη κηθξά ζειαζηηθά. 

Ο πγξφηνπνο θαη ε γχξσ πεξηνρή έρνπλ εληαρζεί ζην δίθηπν ησλ Σφπσλ 

Κνηλνηηθήο εκαζίαο κε βάζε ηελ Οδεγία 92/43 γηα ηε πξνζηαζία ησλ νηθνηφπσλ θαη 

έρεη ζπκπεξηιεθζεί ζηνπο ηφπνπο πνπ πξνηείλνληαη γηα έληαμε ζην επξσπατθφ δίθηπν 

πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ Natura 2000. Σν δίθηπν απηφ πεξηιακβάλεη ηνπο 

ζεκαληηθφηεξνπο θπζηθνχο βηνηφπνπο ηεο Δπξψπεο θαη έρεη σο ζθνπφ ηε 

δηαζθάιηζε ηεο καθξνπξφζεζκεο επηβίσζεο ησλ πην ζπάλησλ θαη απεηινχκελσλ 

εηδψλ θαη νηθνηφπσλ, κέζα απφ κέηξα θαη πνιηηηθέο πνπ πξνσζνχλ ελαιιαθηηθέο 

κνξθέο ηνπηθήο αλάπηπμεο, φπσο ν νηθνηνπξηζκφο, ν αγξνηνπξηζκφο, ε βηνινγηθή 

γεσξγία θαη θηελνηξνθία. 

 

3.4 Οηθνλνκία 

 

 Μέρξη  ηα  ηέιε  ηεο  δεθαεηίαο  ηνπ  ‟60  έλα  ζεκαληηθφ  ηκήκα ηνπ  

πιεζπζκνχ  αζρνιείηαη  κε  ηελ  γεσξγία θαη  ηελ  θηελνηξνθία  ελψ  ν  ππφινηπνο  

πιεζπζκφο  απαζρνιείηαη  ζηηο  ιηγνζηέο  βηνκεραλίεο  θαη  βηνηερλίεο  ηεο  πεξηνρήο  
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θαη  ηελ παξνρή  ππεξεζηψλ. Απφ  ηελ  δεθαεηία  ηνπ  ΄70 παξαηεξείηαη  γηα  πξψηε  

θνξά   ζηξνθή  πξνο  ηηο  ππεξεζίεο  θαη  ηελ  δεπηεξνγελή  παξαγσγή. 

 Έηζη  ινηπφλ  ζχκθσλα  κε  ηα  ζηνηρεία  ηεο  απνγξαθήο  ηνπ  2001  ζρεηηθά  

κε  ηελ  θαηαλνκή  ηεο  απαζρφιεζεο  ζηα  Μεζφγεηα  παξαηεξείηαη  κία  ζπλερήο  

ελίζρπζε  ηνπ  ηξηηνγελή  θαη  δεπηεξνγελή  ηνκέα  παξαγσγήο. Ζ  ηάζε  κάιηζηα  

απηή  εληζρχζεθε  αθφκε  πεξηζζφηεξν  κε  ηελ  ιεηηνπξγία  ηνπ  λένπ  αεξνδξνκίνπ. 

χκθσλα  ινηπφλ  κε  ηα  ζηνηρεία  ηεο  ΔΤΔ  επηβεβαηψλνληαη  νη  δηαδηθαζίεο   

κεηαζρεκαηηζκνχ  ηεο  πεξηνρήο  κε  ζηαδηαθή  κείσζε  ηεο  απαζρφιεζεο  ζηνλ  

πξσηνγελή  ηνκέα  παξαγσγήο   θαη  ελδπλάκσζε  ηεο  βηνκεραλίαο, ηεο  

κεηαπνίεζεο, ηνπ  εκπνξίνπ  θαη  ησλ  ππεξεζηψλ. 

 Κάησ  απφ  απηή  ηελ  επίδξαζε  ηα  παξαδνζηαθά  επαγγέικαηα  ηεο  

γεσξγίαο, ηεο  θηελνηξνθίαο  θαη  γεληθφηεξα  ηνπ  πξσηνγελή  ηνκέα  ηεο  

παξαγσγήο  ράλνληαη  θαη  νη  αγξφηεο  κεηαηξέπνληαη  ζε  αζηνχο. Απηφ  ζεκαίλεη  

ζηξνθή  ζε  επαγγέικαηα  φπσο  έκπνξνη, βηνηέρλεο, δεκφζηνη  θαη  ηδησηηθνί  

ππάιιεινη. 

 Ζ  θαηαζθεπή  ηνπ  αεξνδξνκίνπ  θαη  ηεο  Αηηηθήο  νδνχ  ζηελ  πεξηνρή  

νδήγεζαλ  ζε  κεγάιε  κεηαηφπηζε    παιαηψλ  θαη  λέσλ  βηνκεραληψλ  ζηα  

Μεζφγεηα  θαη  ζεκαληηθή ελίζρπζε  ηνπ  ηξηηνγελή  ηνκέα  ηεο  πεξηνρήο. Μάιηζηα  

ζχκθσλα  κε  κειέηε  ηνπ  Οηθνλνκηθνχ  Παλεπηζηεκίνπ  Αζελψλ  ην  αεξνδξφκην  

αληηπξνζσπεχεη  ην  47%  ηνπ  ζπλνιηθνχ  ΑΔΠ  ηεο  πεξηνρήο  θαη  εληζρχεη  ηελ  

απαζρφιεζε  δεκηνπξγψληαο 8.000  ζέζεηο  εξγαζίαο  γηα  ηνπο  θαηνίθνπο. 

Δλδεηθηηθφ  είλαη  φηη  απφ  ηνπο  70.000  εξγαδφκελνπο  ζηα  Mεζφγεηα  νη  15.296  

απαζρνινχληαη  ζηελ  αεξνδξνκηαθή  θνηλφηεηα. 

 Πην αλαιπηηθά κε βάζε ηα ζηνηρεία ηεο απνγξαθήο ηνπ 2001 ε απαζρφιεζε 

ζηνλ πξσηνγελή ηνκέα ζπξξηθλψλεηαη κε ηνλ ρξφλν ελψ ν ηξηηνγελήο ηνκέαο 

ζπλερίδεη ηελ αλνδηθή ηνπ πνξεία. Έηζη, ζε θαλέλα δήκν ν πξσηνγελήο ηνκέαο δελ 

μεπεξλάεη 10% ελψ ην αληίζηνηρν πνζνζηφ ηνπ ζπλφινπ ηεο ρψξαο είλαη ηεο ηάμεο 

ηνπ 14% ελψ ζην ζχλνιν ησλ δήκσλ είλαη ζην 8%. Σελ κηθξφηεξε ζπκκεηνρή ησλ 

απαζρνινχκελσλ ζην ηνκέα απηφ παξνπζηάδεη ην Μαξθφπνπιν κε 6%. 

 Ο δεπηεξνγελήο ηνκέαο ζπγθεληξψλεη ζην ζχλνιν  ησλ δήκσλ ην 1/3 πεξίπνπ 

ησλ απαζρνινχκελσλ. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζπγθεληξψλεη ν δήκνο Κξσπίαο κε 

34% κε ηνπο ππφινηπνπο δήκνπο λα θπκαίλνληαη ζην 28%-29%. 

 ηνλ ηξηηνγελή ηνκέα ζπγθεληξψλεηαη ζε φινπο ηνπο δήκνπο πάλσ απφ ην 

κηζφ πνζνζηφ ησλ απαζρνινχκελσλ. Σα πνζνζηά ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο 

ππεξβαίλνπλ ην 50% κε ηεο Παηαλίαο κάιηζηα λα θηάλεη ην 58%. Χζηφζν ζην ζχλνιν 

ησλ δήκσλ απαζρνιείηαη πνζνζηφ ιηγφηεξν απφ απηφ ηνπ ζπλφινπ ηεο ρψξαο. 

ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ θαίλνληαη ηα ζπγθεληξσηηθά ηα ζηνηρεία απηά. 
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Πίλαθαο 3.1: Πνζνζηό απαζρνινύκελσλ αλά ηνκέα παξαγσγήο (Πεγή: ΔΤΔ) 

 Απαζρνινύκελνη 

Πξσηνγελήο 
ηνκέαο 

Γεπηεξνγελήο 
Σνκέαο 

Σξηηνγελήο 
Σνκέαο 

χλνιν Διιάδαο 14% 22% 59% 

Γήκνο Κξσπίαο 8% 34% 51% 

Γήκνο Μαξθφπνπινπ 6% 28% 55% 

Γήκνο Παηαλίαο 8% 29% 58% 

Γήκνο πάησλ 9% 28% 54% 

χλνιν Γήκσλ κειέηεο 8% 30% 55% 
 

  
 
Πίλαθαο 3.2: Κιαδηθή δηάξζξσζε απαζρνινύκελσλ θαηά ην έηνο 2001 (Πεγή: 
ΔΤΔ) 

 Απαζρνινύκελνη 

ύλνιν 
Πξσηνγελήο 

ηνκέαο 
Γεπηεξνγελήο 

Σνκέαο 
Σξηηνγελήο 

Σνκέαο 

Γελ 
δήισζαλ 

θιάδν 

χλνιν 
Διιάδαο 

4,102,091 591,669 892,189 2,401,831 216,402 

Γήκνο 
Κξσπίαο 

10,156 774 3,499 5,151 732 

Γήκνο 
Μαξθφπνπινπ 

5,181 327 1,442 2,859 553 

Γήκνο 
Παηαλίαο 

5,212 433 1,526 3,009 244 

Γήκνο πάησλ 4,061 355 1,121 2,219 366 

χλνιν Γήκσλ 
κειέηεο 

24,610 1,889 7,588 13,238 1,895 

 

 

 

ηελ ζπλέρεηα θαίλνληαη κε δηαγξάκκαηα ηα ζηνηρεία πνπ παξνπζηάζηεθαλ 

ζηνπο παξαπάλσ πίλαθεο.  
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Κιαδηθή δηάξζξσζε  

απαζρνινύκελσλ ζην ζύλνιν ηεο ρώξαο 

2001 

 

 

Πεγή: ΔΤΔ 

 

Κιαδηθή δηάξζξσζε  

απαζρνινύκελσλ ζην δήκν Κξσπίαο  

2001 

 

Πεγή: ΔΤΔ 
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Κιαδηθή δηάξζξσζε  

απαζρνινύκελσλ ζην δήκν Μαξθόπνπινπ  

2001 

 

Πεγή: ΔΤΔ 

 

Κιαδηθή δηάξζξσζε 

απαζρνινύκελσλ ζην δήκν Παηαλίαο 

2001 

 

 

Πεγή: ΔΤΔ 
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Κιαδηθή δηάξζξσζε  

απαζρνινύκελσλ ζην δήκν πάησλ  

2001 

 

Πεγή: ΔΤΔ 

 

Κιαδηθή δηάξζξσζε  

απαζρνινύκελσλ ζην ζύλνιν ησλ δήκσλ  

2001 

 

Πεγή: ΔΤΔ 
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3.5 Γεσκνξθνινγία- Τδξνγξαθηθό  δίθηπν 

 

Ο Δξαζίλνο απνηειεί ηνλ απνδέθηε ηεο απνξξνήο ηεο θεληξηθήο πεξηνρήο 

ησλ Μεζνγείσλ (επξχηεξε πεξηνρή Παηαλίαο, Κνξσπίνπ, λφηηα δψλε πάησλ) θαη ηεο 

λφηηαο πεξηνρήο ησλ Μεζνγείσλ (Μαξθφπνπιν, Κνπβαξάο). Έρεη ζεκαληηθή ιεθάλε 

απνξξνήο (204 ρικ
2

) θαη νξηνζεηείηαη απφ ηνλ πδξνθξίηε ηνπ ξέκαηνο Ραθήλαο 

(βφξεηα), ηελ νξνζεηξά ηνπ Τκεηηνχ (δπηηθά) θαη ηνπο απρέλεο κεηαμχ ησλ πςσκάησλ 

Φειφβξαρνο, Κνξπθή, Μεξέληα, Κεξαηνβνχλη, Πάλεην Όξνο, ηξνγγπινπνχια, 

Επγφο θαη Κφληξα λφηηα. 

πγθεληξψλεη ηελ απνξξνή δχν βαζηθψλ ξεκάησλ: ηνπ ξέκαηνο Αγίνπ 

Γεσξγίνπ θαη ηνπ ίδηνπ ηνπ Δξαζίλνπ, πνπ είλαη θαη ν ηειηθφο απνδέθηεο. Ζ ζπκβνιή 

Δξαζίλνπ- Αγ.Γεσξγηνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε κηθξή απφζηαζε (2000 κ. πεξίπνπ) 

απφ ηελ εθβνιή ηνπ ζηνλ φξκν Βξαπξψλαο.  

Ζ  ιεθάλε  ηνπ Δξαζίλνπ κνξθνινγηθά  δηαρσξίδεηαη  ζε  ηξεηο  δψλεο: 

 

 Σν  πάλσ  ηκήκα:  κε  απφηνκεο  θιίζεηο  ζην  φξνο  Τκεηηφο θαη  κηθξή  

αλζξσπνγελή  παξέκβαζε 

 

 Σν  κεζαίν  ηκήκα: πξνεξρφκελν  απφ  ην  πνηάκη  θαη  ηελ  πεδηάδα  ησλ  

Μεζνγείσλ. πεξηιακβάλεη ηνπο θψλνπο απνζέζεσλ ησλ θεξηψλ ησλ αλάληε 

ρεηκάξξσλ απφ ηηο εχθνξεο θαιιηεξγήζηκεο πεξηνρέο ηνπ θάκπνπ ησλ Μεζνγείσλ 

(πνιενδνκηθέο πεξηνρέο Παηαλίαο, Κνξσπίνπ, Καξειά, λφηην ηκήκα πάησλ, 

βφξεην Μαξθφπνπιν). ηελ πεξηνρή απηή ε θχξηα ρξήζε γεο έρεη ηξνπνπνηεζεί 

ξαγδαία απφ γεσξγηθή ζε νηθηζηηθή θαη ζηε ζπλέρεηα βηνηερληθή, βηνκεραληθή θαη 

εκπνξηθή. Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο κεζαίαο δψλεο είλαη ε νιηθή έιιεηςε κηζγάγγεησλ, 

φρη κφλν ζήκεξα, αιιά αθφκε θαη ζην πξφζθαην παξειζφλ (50 ρξφληα πξηλ), θαη  

ε κέηξηα  έσο  ρακειή θιίζε  ηνπ  εδάθνπο. Απνηέιεζκα ηεο έιιεηςεο θπζηθψλ 

απνδεθηψλ είλαη ε πιαλψκελε απνξξνή ησλ πιεκκπξψλ, γεγνλφο ην νπνίν ζηηο 

πεξηνρέο θαιιηεξγήζηκεο γεο (ειηέο, ακπέιηα, ζπθηέο) δηεζείηαη θαη εκπινπηίδεη ηνλ 

πδξνθφξν νξίδνληα ρσξίο πξνβιήκαηα θαηαθιχζεσλ. Ζ κεηαβνιή ζηηο ρξήζεηο 

γεο πεξηνξίδεη ζπλερψο ηε δηαδηθαζία δηήζεζεο θαη ε επηθαλεηαθή απνξξνή 

κεηαηξέπεηαη πιένλ ζε εθηεηακέλν πιεκκπξηθφ θαηλφκελν  . 

 

 Σν  θαηψηεξν  ηκήκα: παξνπζηάδνληαη πηπρψζεηο εδάθνπο κε θπζηθέο βαζηέο 

γξακκέο θαη κηθξέο θνηιάδεο θαη ε θνίηε ηνπ πνηακνχ επαλεκθαλίδεηαη κε 

δηάθξηζε ζε ηξεηο θπζηθέο κηζγάγγεηεο:  

 

 ηε βφξεηα, ζηελ νπνία απνξξέεη ην ηκήκα ηεο ιεθάλεο θαηάληε ηεο νδνχ 

Παηαλίαο-Μαξθνπνχινπ, δειαδή ε απνξξνή πνπ θαηαιήγεη ζηε δπηηθή 

πεξίκεηξν ηνπ Α/Γ πάησλ. Σκήκα ηεο κηζγάγγεηαο απηήο έρεη θαηαιεθζεί 

απφ ηα έξγα ηνπ αεξνδξνκίνπ, κε απνηέιεζκα λα απνθφπηεηαη ε απνξξνή.  

 

 ηελ θεληξηθή, ε νπνία κέρξη πξφζθαηα παξνπζίαδε πεξηνξηζκέλε απνξξνή 

ιφγσ ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο νδνχ Παηαλίαο-Μαξθνπνχινπ σο θξάγκαηνο, φκσο 

ζήκεξα απνηειεί απνδέθηε ηεο αληηπιεκκπξηθήο ηάθξνπ Μεζνγείσλ, πνπ 
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θαηαζθεπάζηεθε ζην πιαίζην ηεο Αηηηθήο Οδνχ, θαη πιένλ επηθνξηίδεηαη κε 

ζεκαληηθέο απνξξνέο πνπ δελ δερφηαλ πξηλ.  

 

 ηε λφηηα, θαηάληε ηεο ζπκβνιήο ηνπ ξέκαηνο Μαξθνπνχινπ, ε νπνία δέρεηαη 

πξψηα ηηο απνξξνέο απφ ηε ιεθάλε ηνπ ξέκαηνο Μαξθνπνχινπ θαη ζηε 

ζπλέρεηα ηηο ζεκαληηθφηαηεο απνξξνέο απφ ην ξέκα Αγίνπ Γεσξγίνπ θαη ηα 

ζπκβάιινληα ζε απηφ ξέκαηα Μαιέμε-Αγίαο Άλλαο, Καιπβίσλ θαη Κνπβαξά.  

 

Σν ξέκα ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ απνζηξαγγίδεη κία πεξηνρή 67 km2 θαη 

πεξηβάιιεηαη απφ  ηνπο  ιφθνπο  „Ππξγάξη-Κνξπθή-Κεξαηέα-Πάλην‟  θαη  απφ ην 

ρακειφ  βνπλφ Μαξθφπνπιν. Ο  Δξαζίλνο  απνζηξαγγίδεη  κηα  πεξηνρή  132 km2  

πνπ  πεξηβάιιεηαη  απφ ηνπο  πδξνθξίηεο ησλ  ππνιεθαλψλ  ησλ  παξαπνηάκσλ  ηεο 

Ραθήλαο (Βφξεηα), ηνπ  Αγίνπ Γεσξγίνπ (Νφηηα) θαη απφ ην φξνο  ηνπ  Τκεηηνχ 

(Γπηηθά).    

Ζ ιεθάλε ηνπ Αγ. Γεσξγίνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ κηθξέο θαηά κήθνο θιίζεηο. Σν 

νξεηλφ αλάγιπθν ζηα λφηηα δελ είλαη απφθξεκλν θαη ζηηο πιαγηέο φπσο θαη ζε φιε 

ηελ ιεθάλε ππάξρνπλ εθηεηακέλεο θαιιηέξγεηεο θαη θαηά ηφπνπο θηίζκαηα. Ζ θνίηε 

είλαη δηακνξθσκέλε ζε κεγάιν κήθνο θαη ππάξρεη εχθνιε πξφζβαζε ζε ζεκαληηθφ 

κήθνο ηνπ ξέκαηνο. ε κήθνο 4,5 ρικ. πεξίπνπ αλάληε ηεο ζπκβνιήο κε ην ξέκα 

Δξαζίλνπ ε θνίηε εθθπιίδεηαη. ‟ απηφ ζπκβάινπλ νη εθηεηακέλεο θαιιηέξγεηεο ζηηο 

αλάληε δψλεο. Πνιινί δξφκνη δηαζηαπξψλνληαη κε ην ξέκα θαη γηα ηηο δηαβάζεηο έρνπλ 

θαηαζθεπαζηεί ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο κηθξά, αλεπαξθή ηερληθά έξγα. ε άιιεο 

πεξηπηψζεηο έρεη δηαθνπεί ε ζπλέρεηα ηεο θνίηεο απφ δξφκνπο, νπφηε ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηηο κηθξέο θαηά κήθνο θιίζεηο, παξαηεξνχληαη θαηλφκελα ιηκλαδφλησλ πδάησλ, 

θαζψο ην ξέκα ππεξρεηιίδεη πάλσ απφ ην δξφκν γηα λα ζπλερίζεη ηε ξνή ηνπ πξνο ηα 

θαηάληε 

Σα  ηειεπηαία  ρξφληα  ζηελ  πεξηνρή  έρνπλ  θαηαζθεπαζηεί  ζεκαληηθά  έξγα  

ππνδνκήο  φπσο  ν  δηεζλήο  αεξνιηκέλαο  Διεπζέξηνο  Βεληδέινο, ε  Αηηηθή  Οδφο, ν  

ηππφδξνκνο  ζην  Μαξθφπνπιν  θαζψο  θαη  ην  Οιπκπηαθφ  ζθνπεπηήξην. Όια  απηά  

ηα  έξγα  έρνπλ  επεξεάζεη  ηελ  νηθνλνκηθή  θαη  ηνπξηζηηθή  αλάπηπμε  θαη  έρνπλ  

νδεγήζεη  ζε  ζεκαληηθή  αχμεζε  πιεζπζκνχ. 

Χζηφζν  ζηελ  θαηαζθεπή  πνιιψλ  απφ  απηψλ  ησλ  έξγσλ  παξά  ηελ  

ζπνπδαηφηεηα  ηνπο  δελ  έρνπλ  ιεθζεί  ππφςε  νη  απνξξνέο  ηεο  ιεθάλεο  ζαλ  

ζχλνιν  επεξεάδνληαο  έηζη  ην  ζχζηεκα  απνζηξάγγηζεο  ηεο  ιεθάλεο. Έηζη  απφ 

ηελ  κία  παξαηεξνχληαη  κείσζε  ησλ  ρξφλσλ  ζπγθέληξσζεο  θαη  απφ ηελ  άιιε  

αχμεζε  ησλ  ζπληειεζηψλ  εθξνήο. Έηζη, ιφγν ηεο   αλζξσπνγελήο  παξέκβαζεο  

ζην  δίθηπν  απνξξνήο  ηνπ  Δξαζίλνπ  αληηκεησπίδνληαη  ζεκαληηθά  πξνβιήκαηα  

απνζηξάγγηζεο. 

πγθεληξσηηθά  ηα  γεσκεηξηθά  ραξαθηεξηζηηθά  ηεο  ιεθάλεο  ηνπ  Δξαζίλνπ 

είλαη  ηα  παξαθάησ: 

 πλνιηθή  έθηαζε  ιεθαλεο: 208 km2  

 Κχξηνο  παξαπφηακνο: Άγηνο  Γεψξγηνο 

 Μήθνο  Αγ. Γεσξγίνπ: 16,1 km 

 Μήθνο  Δξαζίλνπ (αλάληη θαη θαηάληη ζπκβνιήο): 8,2 km 
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Υάξηεο 3.3: Τδξνγξαθηθό Γίθηπν Πεξηνρήο Μειέηεο 

 

 

3.6 Κιίκα- Μεηεσξνινγηθά  ζηνηρεία 

 

Σν  θιίκα  ηεο  πεξηνρήο  είλαη  εχθξαην  Μεζνγεηαθφ  κε  μεξφ  θαη  δεζηφ  

θαινθαίξη  θαη  ήπην  θαη  βξνρεξφ  ρεηκψλα. Ζ  κέζε  εηήζηα  ζεξκνθξαζία  

θπκαίλεηαη  κεηαμχ  16,5ν  θαη  19ν  C. Ζ  κέζε  ζρεηηθή  πγξαζία  βξίζθεηαη  κεηαμχ  

56%-64%. Ζ  ειηνθάλεηα  είλαη  πεξίπνπ  2920  ψξεο  ην  ρξφλν. Ζ  πεξηνρή  κειέηεο  

αλήθεη  ζηελ  κεζαία  θιηκαηνινγηθή  θαηεγνξία  κε  ήπην  ρεηκψλα  θαη  ζπάληεο  

ρηνλνπηψζεηο. Οη  θαινθαηξηλνί  κήλεο  πεξηιακβάλνπλ  πνιχ  μεξαζία  θαη  δέζηε. 

Πνιιέο  είλαη  νη θνξέο κάιηζηα  πνπ ε ζεξκνθξαζία ππεξβαίλεη ηνπο 40ΟC 

(θαχζσλαο). Απηφ  έρεη  ζαλ  απνηέιεζκα  λα  κελ  επλνείηαη  ε  αλάπηπμε  ηδηαίηεξεο  

βιάζηεζεο. 

Οη  άλεκνη  είλαη  ζπλήζσο  βφξεηνη θαη  θαηά  ηνπο  θαινθαηξηλνχο  κήλεο  

κεηαηξέπνληαη  ζε  βφξεην- αλαηνιηθνχο. Απφ  ηα  κέζα  Ηνπιίνπ  κέρξη  ηα  ηέιε  

Οθηψβξε  νη  άλεκνη  γίλνληαη  πην  ζπρλνί  αιιά  έρνπλ  κηθξφηεξε  έληαζε. Απηέο   νη  

ζπλζήθεο  ζε  ζπλδπαζκφ  κε  ην  μεξφ  θαη  δεζηφ  θαινθαίξη  επλνεί  ηηο  ππξθαγηέο. 

Ζ  ζρεηηθή  πγξαζία  ηνλ  Ηνχιην  πνπ  είλαη  ν  μεξφηεξνο  κήλαο  είλαη  57%  ελψ  ηνλ  

Φιεβάξε  75%. 

 

3.7 Αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία 

 

Οη δήκνη ησλ Μεζνγείσλ είλαη αλνρχξσηνη απφ πιεπξάο αληηπιεκκπξηθήο 

πξνζηαζίαο θαζψο ε πεξηνρή είλαη ζε κεγάιν βαζκφ αζσξάθηζηε κπξνζηά ζηνλ 

θίλδπλν πιεκκχξαο. χκθσλα κάιηζηα κε ηηο ππεξεζίεο ηεο Ννκαξρίαο, ε πην 

επηθίλδπλε πεξηνρή γηα πιεκκχξα είλαη ηα Μεζφγεηα. Δηδηθφηεξα κάιηζηα φηαλ ζηελ 
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πεξηνρή „‟αλζεί‟ ε απζαίξεηε δφκεζε θαη ε ζπλερήο απνςίισζε ησλ δαζψλ απφ ηηο 

ππξθαγηέο θαη ηελ νηθνπεδνπνίεζε. Ζ ηαρεία νηθηζηηθή αλάπηπμε πνπ γλψξηζε ε 

πεξηνρή θαηά ηελ ηειεπηαία δεθαεηία ρεηξνηέξεςε ηελ θαηάζηαζε. 

 Λφγσ ηεο ξαγδαίαο αλάπηπμεο θαη ηεο αζηηθνπνίεζεο ππάξρνπλ πνιιά 

ξέκαηα ηα νπνία δελ ιεηηνπξγνχλ πιένλ ιφγσ ησλ αλζξψπηλσλ επεκβάζεσλ. Καηά 

ηελ θαηαζθεπή ηεο Αηηηθήο Οδνχ πξαγκαηνπνηήζεθαλ πνιιά αληηπιεκκπξηθά έξγα 

γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ απηνθηλεηνδξφκνπ θαη ηα νπνία εμππεξεηνχλ παξαθείκελεο 

πεξηνρέο. Χζηφζν ηα έξγα απηά ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο δηαηάξαμαλ ηε ξνή ησλ 

ρεηκάξξσλ ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο θαη δεκηνχξγεζαλ ηελ αλάγθε ζπλνιηθφηεξεο 

αληηκεηψπηζεο ηεο αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο ηεο πεξηνρήο, θαζψο δελ επαξθνχλ 

νη ππνδνρείο πνπ είλαη ην ξέκα ηεο Ραθήλαο θαη ηνπ Δξαζίλνπ. Δηδηθφηεξα ν 

Δξαζίλνο γίλεηαη απνδέθηεο ησλ λεξψλ ηεο Αηηηθήο Οδνχ θαη θπξίσο ηνπ 

αεξνδξνκίνπ ρσξίο λα ππάξρεη θακία κειέηε δηεπζέηεζεο παξφιν πνπ 

δεκηνπξγνχληαη πξνβιήκαηα ζε θάζε ξαγδαία βξνρή ηδηαίηεξα θνληά ζην 

αεξνδξφκην. Απνηέιεζκα φισλ απηψλ είλαη απφ ηελ αξρή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

αεξνδξνκίνπ κεγάιεο αγξνηηθέο εθηάζεηο λα θαηαζηξέθνληαη απφ ηηο πιεκκχξεο ελψ 

θαη ην ίδην ην αεξνδξφκην θαηά θαηξνχο λα πιεκκπξίδεη πεξηθεξεηαθά. 
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                   ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

                    Μέζνδνη ππνινγηζκνύ πιεκκπξηθώλ παξνρώλ 
 
 

Γεληθά-Οξηζκνί 

 

 Σν λεξφ πνπ ξέεη ζηα ξέκαηα πξνέξρεηαη απφ ηηο πεγέο πνπ έρνπλ ζηαζεξή 

παξνρή ζηελ δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ (ππφγεηα ή βαζηθή ξνή) θαη απφ ηελ άκεζε 

απνξξνή πνπ νθείιεηαη ζηα γεγνλφηα βξνρήο. ε κία πεξίνδν ρσξίο βξνρή φπνπ ε 

παξνρή είλαη ζηαζεξή εάλ πξνθχςνπλ  έληνλεο βξνρνπηψζεηο ή θαηαηγίδεο 

δεκηνπξγνχληαη πιεκκπξηθέο αηρκέο δειαδή ρξνληθέο πεξίνδνη κε απφηνκε αχμεζε 

θαη θαηφπηλ κείσζε ηεο παξνρήο. 

Πλημμύπα ινηπφλ είλαη ην γεγνλφο θαηά ην νπνίν ε άκεζε απνξξνή 

(επηθαλεηαθή θαη ηαρεία ππεδάθηα) είλαη ηφζν ζεκαληηθή ψζηε ε ζπλνιηθή παξνρή λα 

ππεξβαίλεη ηε δηνρεηεπηηθή ηθαλφηεηα ηνπ ξέκαηνο θαη λα θαηαθιχδεη ηηο γχξσ 

πεξηνρέο κε φιεο ηηο δπζκελείο ζπλέπεηεο πνπ αθνινπζνχλ. Σα έξγα πνπ 

απνζθνπνχλ ζηε κείσζε ηνπ θηλδχλνπ απφ ηηο πιεκκχξεο νλνκάδνληαη 

αληηπιεκκπξηθά έξγα. εκαληηθή πιεξνθνξία πνπ παξέρεη ε πδξνινγηθή κειέηε γηα 

ην ζρεδηαζκφ απηψλ ησλ έξγσλ είλαη ν εληνπηζκφο ησλ πεξηνρψλ πνπ θηλδπλεχνπλ 

απφ ηηο πιεκκχξεο γηα θάζε πεξίνδν επαλαθνξάο (Σζαθίξεο, 1995).  

Όπσο είλαη γλσζηφ ην δηάγξακκα ηεο παξνρήο ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξφλν 

ζε έλα νξηζκέλν ζεκείν ηεο θνίηεο ελφο ξέκαηνο θαιείηαη ςδπογπάθημα [Q=Q(t)]. 

Ζ κέγηζηε παξνρή θαη ην πδξνγξάθεκα ηεο ιεθάλεο πξνζδηνξίδεη ην πψο ζα 

αξρίζεη λα απμάλεη ε παξνρή θαζψο ζα ζπγθεληξψλνληαη ζην ξέκα φιν θαη 

κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο λεξνχ, ζε πφζν ρξφλν ζα θηάζεη ζην κέγηζην ζεκείν 

παξνρήο θαη ηέινο κε πνην ξπζκφ ζα εθηνλσζεί ε παξνρή απηή. Όια απηά ηα κεγέζε 

εμαξηψληαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαη απφ ηελ έληαζε ηεο 

βξνρήο. Ζ θαηαγξαθή ζε δηάγξακκα ηεο κεηαβνιήο ηεο βξνρήο σο πξνο ηνλ ρξφλν 

[P=P(t)] νλνκάδεηαη ςεηόγπαμμα. 
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4.1 Καηάξηηζε πεηνγξάκκαηνο ζρεδηαζκνύ 

 

ηηο κεζφδνπο πνπ είραλ αλαπηπρζεί πξηλ απφ ρξφληα, γηα ηνλ πδξνινγηθφ 

ζρεδηαζκφ, φπσο ε νξζνινγηθή κέζνδνο, ιακβαλφηαλ ππφςε κφλν ε παξνρή αηρκήο 

θαη θαζφινπ ε ρξνληθή θαηαλνκή ηεο παξνρήο ή ε ρξνληθή θαηαλνκή ηεο 

βξνρφπησζεο. Δληνχηνηο, πξφζθαηεο κέζνδνη ζρεδηαζκνχ νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ 

αλάιπζε αζηαζνχο ξνήο, απαηηνχλ αμηφπηζηε πξφβιεςε ηνπ πεηνγξάκαηνο 

ζρεδηαζκνχ γηα ηελ θαηάξηηζε πδξνγξαθεκάησλ ζρεδηαζκνχ. 

Ζ κέζνδνο ησλ ελαιιαζζνκέλσλ κπινθ (alternating block method), είλαη έλαο 

απιφο ηξφπνο παξαγσγήο πεηνγξάκκαηνο ζρεδηαζκνχ απφ κηα φκβξηα θακπχιε. Σν 

πεηφγξακκα ζρεδηαζκνχ πνπ παξάγεηαη απ‟ απηή ηε κέζνδν νξίδεη ην χςνο 

βξνρφπησζεο πνπ ζπκβαίλεη ζε n δηαδνρηθά ρξνληθά δηαζηήκαηα δηάξθεηαο Γt θαη 

ζπλνιηθή δηάξθεηα nΓt. Μεηά ηελ επηινγή ηεο πεξηφδνπ επαλαθνξάο, ε έληαζε ηεο 

βξνρφπησζεο κπνξεί λα βξεζεί απφ ηελ φκβξηα θακπχιε γηα θάζε κηα απφ ηηο 

ρξνληθέο δηάξθεηεο Γt, 2Γt, 3Γt θ.ν.θ., θαη ην  αληίζηνηρν χςνο βξνρφπησζεο κπνξεί 

λα βξεζεί σο ην γηλφκελν ηεο έληαζεο θαη ηεο δηάξθεηαο. Λακβάλνληαο δηαθνξέο 

κεηαμχ δηαδνρηθψλ ηηκψλ  ησλ πςψλ βξνρφπησζεο, κπνξεί λα βξεζεί ην ζχλνιν 

βξνρφπησζεο πνπ ζα πξνζηεζεί γηα θάζε επηπιένλ κνλάδα ηνπ Γt. Σα κπινθ απηά 

αλαθαηαλέκνληαη ζε κηα ρξνληθή ζεηξά κε ηε κέγηζηε έληαζε ζην θέληξν ηεο πεξηφδνπ 

επαλαθνξάο θαη ηα ππφινηπα κπινθ ζε θζίλνπζα ζεηξά εθαηέξσζελ ηνπ θεληξηθνχ 

κπινθ- ελαιιαζζφκελα κηα αξηζηεξά θαη κία δεμηά. Με ηνλ ηξφπν απηφ, θαηαξηίδεηαη 

ην πεηφγξακκα ζρεδηαζκνχ (Chow, 1988). ην ρήκα 4.1 θαίλεηαη έλα ηππηθφ 

πεηφγξακκα ζρεδηαζκνχ κε ηε κέζνδν ησλ ελαιιαζζνκέλσλ κπινθ. 

 

 
ρήκα 4.1: Παξάδεηγκα πεηνγξάκκαηνο ζρεδηαζκνύ 
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4.2 Πεξίζζεπκα βξνρόπησζεο 

 

Μεηά ην ζρεκαηηζκφ θαη ηελ πηψζε ηεο βξνρήο θαη πξηλ ηε δεκηνπξγία ηεο 

απνξξνήο, αξρίδνπλ δηεξγαζίεο πνπ ζπληεινχλ ζ‟ απηφ πνπ νλνκάδεηαη απψιεηεο ηεο 

βξνρήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, απφ ηελ πνζφηεηα ηεο βξνρήο, θαη πξηλ απηή θηάζεη ζην 

έδαθνο, έλα κέξνο ζπγθξαηείηαη απφ ηε βιάζηεζε θαη άιια ςειά εκπφδηα θαη ιέγεηαη 

πγθξάηεζε (Interception). πλήζσο, ην ηκήκα απηήο ηεο πνζφηεηαο πνπ παξακέλεη 

απνζεθεπκέλν πάλσ ζηελ θπηνθφκε θαη εμαηκίδεηαη, ιέγεηαη Απψιεηα πγθξάηεζεο 

(Interception Loss).  

Υξνληθά έπεηαη ε πηψζε ηεο βξνρήο ζην έδαθνο πνπ αθνινπζείηαη απφ ην 

θαηλφκελν ηεο δηήζεζεο πνπ απνηειεί επίζεο απψιεηα. Μεηά ηελ αθαίξεζε απφ ην 

ζπλνιηθφ χςνο βξνρήο ησλ αξρηθψλ απσιεηψλ ζπγθξάηεζεο θαη ησλ απσιεηψλ 

δηήζεζεο θαη, εθφζνλ ε βξνρή ζπλερίδεηαη, παξαηεξείηαη ζπγθέληξσζε ηνπ λεξνχ ζε 

επηθαλεηαθέο θνηιφηεηεο ηνπ αλαγιχθνπ. Αθνινπζεί ε επηθαλεηαθή απνζήθεπζε. Σν 

λεξφ πνπ ζπγθεληξψλεηαη ζ‟ απηέο ηηο θνηιφηεηεο ή ζηελ επηθάλεηα εμαηκίδεηαη ή 

δηεζείηαη αξγφηεξα θαη επνκέλσο απνηειεί επίζεο απψιεηα. 

Σν ηκήκα πνπ δεκηνπξγεί ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή θαη είλαη απαιιαγκέλν 

απφ θάζε είδνπο απψιεηεο ιέγεηαη Καζαξή Βξνρή (Net Precipitation). Όκσο, ζηελ 

απνξξνή είλαη δχζθνιν λα απνκνλψζνπκε ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή επεηδή ζην 

κέξνο ηεο επηπιένλ απνξξνήο πνπ αθνινπζεί έλα γεγνλφο βξνρήο, γλσζηήο σο 

άκεζεο απνξξνήο, εκπεξηέρεηαη θαη ε ηαρεία ππεδάθηα ξνή. Γηα ην ιφγν απηφ, ην 

κέξνο ηεο βξνρήο πνπ πξνθαιεί ηελ άκεζε  απνξξνή είλαη ε θαζαξή βξνρή θαη ην 

ηκήκα πνπ πξνθαιεί ηελ ηαρεία ππεδάθηα ξνή  νπζηαζηηθά εκπεξηέρεηαη ζην κέξνο 

πνπ δηεζείηαη- ηα νπνία καδί αλαθέξνληαη απινπνηεηηθά σο Πεξίζζεπκα Βξνρήο 

(Rainfall Excess). 

Τπάξρεη πάληνηε ε αλάγθε αδξνκεξνχο εθηίκεζεο ησλ ζπλνιηθψλ απσιεηψλ 

κε ηξφπν ψζηε λα κπνξνχλ λα ζπζρεηηζηνχλ κε ηελ άκεζε απνξξνή. Απηφ 

επηηπγράλεηαη κε κεηξεκέλα ζηνηρεία βξνρφπησζεο θαη απνξξνήο. Με ηνλ ηξφπν 

απηφ, πξνζδηνξίδνληαη δηάθνξνη δείθηεο πνπ κπνξνχλ κεηά λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

ηε ιεθάλε θαη γηα νπνηαδήπνηε βξνρή ψζηε λα πξνζδηνξηζηεί ην πεξίζζεπκα βξνρήο. 

χκθσλα κε κηα πξνζέγγηζε, νη ζπλνιηθέο απψιεηεο κπνξνχλ αδξνκεξψο λα 

εθηηκεζνχλ σο πεξίπνπ ίζεο κε ηελ αζξνηζηηθή πνζφηεηα δηήζεζεο πνπ αθνινπζεί ην 

θαηλφκελν ηεο βξνρήο. Παξά ηελ απιή εθαξκνγή ησλ εμηζψζεσλ απηψλ 

επηλνήζεθαλ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα πνζφηεηεο γλσζηέο σο δείθηεο 

Απσιεηψλ, φπσο ν δείθηεο Φ, ν δείθηεο W θαη ν ζπληειεζηήο απνξξνήο C. Δπίζεο 

ππάξρεη θαη ε κέζνδνο ηεο SCS πνπ είλαη απηή πνπ ζα εθαξκνζηεί ζηελ παξνχζα 

εξγαζία. 

 

Ο Γείθηεο Φ 

 

Ο δείθηεο Φ είλαη κία παξάκεηξνο πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ κέζε έληαζε 

βξνρφπησζεο πάλσ απφ ηελ νπνία ν επηπιένλ φγθνο βξνρφπησζεο ηζνχηαη κε ηνλ 

φγθν άκεζεο απνξξνήο. Δπνκέλσο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ δείθηε Φ ρξεηάδεηαη  ε 
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κέηξεζε φγθσλ βξνρφπησζεο θαη απνξξνήο κηαο ιεθάλεο. Ζ κέηξεζή ηνπ  γίλεηαη κε 

ηηο ζπλήζεηο κνλάδεο έληαζεο βξνρήο (π.ρ. mm/h). 

Ζ κεζνδνινγία γηα λα πξνζδηνξηζηεί ν δείθηεο Φ έρεη σο εμήο. Αθνχ νξηζηεί 

κηα αξρηθή ηηκή ηνπ Φ γίλεηαη έιεγρνο αλ ν επηπιένλ φγθνο βξνρφπησζεο πνπ 

πξνθχπηεη είλαη ίζνο κε απηφλ ηεο άκεζεο απνξξνήο πνπ κεηξήζεθε ζηε ιεθάλε. Ζ 

δηαδηθαζία απηή επαλαιακβάλεηαη κεηαβάιινληαο ηελ  ηηκή ηνπ Φ κέρξηο φηνπ νη 

φγθνη ηεο άκεζεο απνξξνήο θαη ηνπ πεξηζζεχκαηνο βξνρήο λα γίλνπλ ίζνη. 

Ο δείθηεο Φ πεξηιακβάλεη ηφζν ηελ πνζφηεηα δηήζεζεο φζν θαη ηηο 

ππφινηπεο απψιεηεο φπσο αλαπηχρζεθαλ παξαπάλσ. Οπζηαζηηθά, ν δείθηεο Φ 

εθθξάδεη ηηο αλά κνλάδα ρξφλνπ απψιεηεο ηεο βξνρφπησζεο. 

 

Ο  Γείθηεο W 

 
Έλαο αθφκε δείθηεο απσιεηψλ είλαη ν δείθηεο W. Αληηπξνζσπεχεη ηελ  κέζε 

ηαρχηεηα δηήζεζεο θαηά ηε δηάξθεηα t1 ηεο δηήζεζεο θαη ππνινγίδεηαη απφ ηελ 

παξαθάησ εμίζσζε: 

 

 

     
   (4.1)

  

 

 

ε πεξίπησζε πνπ ε έληαζε βξνρφπησζεο είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε 

δηεζεηηθφηεηα, ε ηηκή ηνπ f κπνξεί λα ππνινγηζηεί κε δηάθνξεο κεζφδνπο φπσο ε 

εμίζσζε ηνπ Horton. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ν δείθηεο fm αληηθαζίζηαηαη απφ ηνλ 

δείθηε W  πνπ είλαη  ν κέζνο φξνο ησλ n επηκέξνπο fm θαη αλαθέξεηαη ζε νιφθιεξε ηε 

ιεθάλε απνξξνήο. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη  νη παξάκεηξνη ηεο εμίζσζεο ηνπ fm 

εμαξηψληαη απφ ηηο ζπλζήθεο εδάθνπο θαη βιάζηεζεο θαη  κπνξεί λα δηαθέξνπλ απφ 

πεξηνρή ζε πεξηνρή ζηελ ίδηα ιεθάλε απνξξνήο. πλεπψο, ν δείθηεο W δίλεηαη απφ 

ηελ εμίζσζε πνπ αθνινπζεί: 

  
 

n

m

i

f i

W =
n

                   (4.2) 

 

Ο πληειεζηήο Απνξξνήο C 

 

Μία αθφκε παξάκεηξνο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απσιεηψλ βξνρήο είλαη ν 

ζπληειεζηήο απνξξνήο C. Γίλεηαη απφ ηελ ζρέζε πνπ θαίλεηαη ζηελ ζπλέρεηα:  

 

1t

0
m

1

fdt

f =
t
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          (4.3) 

 

φπνπ  hR  είλαη ν φγθνο ηεο άκεζεο απνξξνήο εθθξαζκέλνο ζε ηζνδχλακν  

χςνο θαη 

  hr  είλαη ν φγθνο βξνρφπησζεο εθθξαζκέλνο ζε ηζνδχλακν χςνο. 

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηελ ζρέζε (4.3) ν ζπληειεζηήο απνξξνήο νπζηαζηηθά 

απνηειεί ηνλ ιφγν ηνπ φγθνπ ηεο άκεζεο απνξξνήο πξνο ηνλ φγθν βξνρφπησζεο. 

Υξεζηκνπνηείηαη ζηελ «Οξζνινγηθή Μέζνδν» πνπ είλαη κηα εκπεηξηθή κέζνδν 

εθηίκεζεο ηεο αηρκήο ηεο πιεκκχξαο. 

Απφ ηηο κεζφδνπο πνπ αλαθέξζεθαλ ν δείθηεο Φ ρξεζηκνπνηείηαη 

πεξηζζφηεξν ιφγσ ηεο επθνιίαο εθαξκνγήο ηνπ. Χζηφζν, δελ απνηειεί  ηελ πην  

αμηφπηζηε κέζνδν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πεξηζζεχκαηνο ηεο βξνρήο. 

 

Ζ Μέζνδνο SCS 

 

ε πνιιέο πεξηπηψζεηο δελ ππάξρνπλ κεηξήζεηο γηα ηηο δηάθνξεο απψιεηεο. 

Έηζη ε εθηίκεζε ηνπ πεξηζζεχκαηνο βξνρφπησζεο είλαη δχζθνιε. Γηα λα μεπεξαζηεί 

απηφ ην πξφβιεκα ε ππεξεζία Soil Conservation Service ησλ ΖΠΑ παξνπζίαζε κηα 

κέζνδν ππνινγηζκνχ ηνπ χςνπο πεξηζζεχκαηνο βξνρφπησζεο απφ κηα δεδνκέλε 

βξνρή. Ο ππνινγηζκφο γίλεηαη  κε ηε βνήζεηα ηξηψλ κεηαβιεηψλ: ηνπ χςνπο βξνρήο, 

ηεο αξρηθήο θαηάζηαζεο πγξαζίαο εδάθνπο θαη ηνπ πδξνινγηθνχ ζπκπιφθνπ 

εδάθνπο-θαιχκκαηνο (SCS, 1972). Έηζη, κε ηελ κέζνδνο ηεο SCS κπνξεί λα γίλεη 

εθηίκεζε ηνπ πεξηζζεχκαηνο ηεο βξνρήο ή εθηίκεζε ηεο ζπλνιηθήο άκεζεο απνξξνήο 

πνπ πξνήιζε απφ βξνρή ζπγθεθξηκέλεο δηάξθεηαο. 

χκθσλα κε ηε κέζνδν SCS ζεσξείηαη  φηη νη αξρηθέο απψιεηεο είλαη 20% ησλ 

ζπλνιηθψλ απσιεηψλ, δειαδή ηεο δηαθνξάο κεηαμχ βξνρήο (hr) θαη πεξηζζεχκαηνο 

βξνρήο (hR). χκθσλα κε ηε κέζνδν ινηπφλ ην πεξίζζεπκα βξνρήο δίλεηαη απφ ηηο 

ζρέζεηο: 

 

maxr(i)
maxR(i) r(i)

maxr(i)

2(h -0.2 S )
h = ,h > 0.2 S

h +0.8 S
   

                   (4.4) 
 

hR(i)=0         , hr(i)≤0.2∙Smax 
 

 
Δάλ ππάξρεη κέηξεζε ηεο απνξξνήο, ηφηε ην ηειηθφ πεξίζζεπκα είλαη γλσζηφ 

επνκέλσο κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ  νη ζπλνιηθέο απψιεηεο (S) απφ ηελ επίιπζε 

ηνπ παξαπάλσ ηχπνπ. Έηζη, έρνπκε: 

 

R

r

h
C =

h
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)rr R R RS =5h +10h -10 h (h +1.25h                                                                      (4.5) 

 

ηελ πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη κέηξεζε ηεο απνξξνήο ρξεζηκνπνηείηαη ε 

αθφινπζε εκπεηξηθή ζρέζε αλάκεζα ζηελ παξάκεηξν S θαη κηα άιιε παξάκεηξν πνπ 

είλαη γλσζηή σο αξηζκφο θακπχιεο (runoff curve number) CN: 

 

max

25400
S = ( - 254)

CN

                        (4.6) 

 

 

Ο αξηζκφο θακπχιεο απνξξνήο CN αληηπξνζσπεχεη ηo ζχκπινθν εδάθνπο-

θπηνθάιπςεο. Σν ζχκπινθν απηφ αληηπξνζσπεχεη ηνλ ηχπν ηνπ εδάθνπο απφ 

πδξνινγηθή άπνςε θαη ηελ θαηεγνξία θπηνθάιπςεο θαη ρξήζεο γεο. Ζ SCS έρεη 

δψζεη πίλαθεο κε ηηο ηηκέο ηνπ CN αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία εδάθνπο θαη ηε ρξήζε 

γεο (Σζαθίξεο, 1995). Ο πίλαθαο απηφο δίλεηαη ζην θεθάιαην πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε 

πξνζνκνίσζε ηεο ιεθάλεο. 

ηελ ζπλέρεηα δίλεηαη ν πίλαθαο πνπ δίλεη ηελ ζρέζε ηνπ CN κε ην χςνο θαη 

ην πεξίζζεπκα βξνρήο. 

 

 
ρήκα 4.2: Τπνινγηζκόο ηνπ πεξηζζεύκαηνο βξνρήο κε ηε κέζνδν SCS 
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4.3 Τδξνγξάθεκα πιεκκπξηθνύ γεγνλόηνο 

 

Γεληθά 

 

Τδξνγξάθεκα φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ ζεσξείηαη γεληθά ε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο απνξξνήο ζε κηα δηαηνκή ελφο ξεχκαηνο σο ζπλάξηεζε ηνπ ρξφλνπ. 

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ πδξαπιηθψλ έξγσλ παξνπζηάδνπλ ηα 

πδξνγξαθήκαηα ησλ πιεκκπξψλ δειαδή ησλ απνξξνψλ πνπ απνηεινχληαη θπξίσο 

απφ επηθαλεηαθή απνξξνή. 

Ζ επηθαλεηαθή απνξξνή αλαιχεηαη ζε δχν ζπληζηψζεο: ηελ άκεζε ή ηαρεία 

(direct runoff, quickflow) θαη ηελ βαζηθή ή βξαδεία (baseflow, base runoff .Ζ άκεζε 

απνξξνή ζρεηίδεηαη επζέσο κε ην πεξίζζεπκα ηεο βξνρήο, ελψ ε βαζηθή απνξξνή 

νθείιεηαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ζηνλ κεραληζκφ ηεο ππφγεηαο ξνήο θαη, γη‟ απηφ, δελ 

επεξεάδεηαη αηζζεηά θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πιεκκπξψλ (Σζαθίξεο, 1995). 

ην ρήκα 3.4 θαίλεηαη έλα πδξνγξάθεκα πιεκκχξαο πνπ πξνέξρεηαη απφ 

κηα κεκνλσκέλε ξαγδαία βξνρή ζηαζεξήο έληαζεο. Καηά ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ε 

απνξξνή έρεη θηάζεη ζην ζεκείν Β (ζπλερψο κεηνχκελε) αξρίδεη ε ξαγδαία βξνρή 

πνπ δεκηνπξγεί πεξίζζεπκα βξνρφπησζεο δηάξθεηαο tR φπσο θαίλεηαη ζην 

πεηφγξακκα ηνπ ίδηνπ ζρήκαηνο. Ακέζσο κεηά ε απνξξνή απμάλεη κε ηε δεκηνπξγία 

ηνπ αληφληνο θιάδνπ ΒC πνπ εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεθάλεο 

θαη ηεο βξνρήο. ην ζεκείν C, ζπλήζσο κεηά ην ηέινο ηεο βξνρήο, παξνπζηάδεηαη ε 

αηρκή ηεο απνξξνήο θαη αθνινπζεί ν θαηηψλ θιάδνο CD. Ο ρξφλνο απφ ην θέληξν 

βάξνπο ηεο βξνρφπησζεο σο ηελ αηρκή ιέγεηαη ρξνληθή επηβξάδπλζε (ή ρξφλνο 

πζηέξεζεο), tL. Απφ ην ζεκείν D θαη κεηά επηθξαηνχλ πεξίπνπ νη ίδηεο ζπλζήθεο 

απνξξνήο φπσο θαη πξηλ ην Β. Αλ ελσζεί ην Β κε ην D επηηπγράλεηαη έλαο θαηά 

πξνζέγγηζε δηαρσξηζκφο ηεο άκεζεο απφ ηε βαζηθή απνξξνή (Σζαθίξεο, 1995). Ζ 

ρξνληθή πεξίνδνο θαηά ηελ νπνία παξαηεξείηαη άκεζε απνξξνή είλαη γλσζηή σο 

ρξνληθή βάζε ηνπ πδξνγξαθήκαηνο, Τ. 

 

ρήκα 4.3: Σππηθό πδξνγξάθεκα πιεκκύξαο (Πεγή: Σζαθίξεο) 
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Ο θιάδνο ΑΒ θαη DE αληηπξνζσπεχεη ηε βαζηθή ξνή ηνπ πνηακνχ. Ο θιάδνο 

απηφο νλνκάδεηαη θιάδνο ζηείξεπζεο ηεο βαζηθήο ξνήο θαη ζπλήζσο πεξηγξάθεηαη 

καζεκαηηθή απφ κηα εμίζσζε εθζεηηθήο κείσζεο ηεο παξνρήο σο πξνο ην ρξφλν, ηεο 

κνξθήο: 

 

          (4.7) 

 

φπνπ  Q0  ε παξνρή ζην ρξφλν t0 θαη  

α  έλαο ζπληειεζηήο κε δηαζηάζεηο ρξφλνπ, γλσζηφο σο ζπληειεζηήο   

ζηείξεπζεο. 

 

 

4.4 Μνλαδηαίν πδξνγξάθεκα 

 

Γεληθά 

 

Μνλαδηαίν Τδξνγξάθεκα νξίδεηαη ην πδξνγξάθεκα άκεζεο απνξξνήο (ΤΑΑ) 

πνπ πξνήιζε απφ πεξίζζεπκα βξνρήο hR = 1 cm γηα βξνρή νκνηφκνξθα 

θαηαλεκεκέλε ζε κηα ιεθάλε απνξξνήο θαη δηάξθεηαο πεξηζζεχκαηνο tR. Σν 

κνλαδηαίν πδξνγξάθεκα (ΜΤΓ) είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ δηφηη πεξηθιείεη νπζηαζηηθά 

φια ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεθάλεο θαη αλαθέξεηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε δηάξθεηα 

πεξηζζεχκαηνο βξνρήο. Γηα θάζε δειαδή δηάξθεηα πεξηζζεχκαηνο ππάξρεη θη έλα 

δηαθνξεηηθφ κνλαδηαίν πδξνγξάθεκα ην νπνίν απνηειεί ηε βάζε (ηε κνλάδα) γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ πδξνγξαθήκαηνο άκεζεο απνξξνήο απφ νπνηνδήπνηε χςνο 

πεξηζζεχκαηνο ηεο ίδηαο δηάξθεηαο (Σζαθίξεο, 1995). 

Σν κνλαδηαίν πδξνγξάθεκα είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν γηαηί κπνξεί λα 

κεηαζρεκαηίζεη, νπνηνδήπνηε πεξίζζεπκα ξαγδαίαο βξνρήο ζε πδξνγξάθεκα ηεο 

άκεζεο απνξξνήο.  

Οη αξρέο ζηηο νπνίεο ζηεξίδεηαη ε κέζνδνο ηνπ κνλαδηαίνπ πδξνγξαθήκαηνο 

είλαη νη αθφινπζεο: 

 

 

 

Η. Αξρή ηεο Αλαινγίαο: 

 

χκθσλα κε ηελ αξρή ηεο αλαινγίαο, δχν βξνρέο πνπ έρνπλ ην ίδην 

πεξίζζεπκα βξνρφπησζεο ηεο ίδηαο δηάξθεηαο αιιά δηαθνξεηηθέο εληάζεηο 

πεξηζζεχκαηνο βξνρφπησζεο, δεκηνπξγνχλ πδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο κε 

ηελ ίδηα ρξνληθή βάζε θαη ηεηαγκέλεο πνπ ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή έρνπλ ιφγν κεηαμχ 

ηνπο ίζν κε ην ιφγν ησλ εληάζεσλ. 

 

0-(t-t )/a

0Q =Q e
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ΗΗ. Αξρή ηεο Δπαιιειίαο: 

 

Ζ αξρή ηεο επαιιειίαο νξίδεη φηη ην ζπλνιηθφ ΤΑΑ πνπ πξνθχπηεη απφ 

επηκέξνπο βξνρνπηψζεηο είλαη ην πδξνγξάθεκα κε ηεηαγκέλεο ην άζξνηζκα ησλ 

ηεηαγκέλσλ ησλ ΤΑΑ ησλ επηκέξνπο βξνρνπηψζεσλ. 

 

Οη παξαπάλσ αξρέο πεγάδνπλ νπζηαζηηθά απφ ηηο αθφινπζεο παξαδνρέο 

πνπ απνηεινχλ θαη πξνυπφζεζε γηα ηε ρξήζε ηνπ κνλαδηαίνπ πδξνγξαθήκαηνο: 

 Σν ζρήκα ηνπ κνλαδηαίνπ πδξνγξαθήκαηνο δεδνκέλεο δηάξθεηαο βξνρήο κηαο 

ιεθάλεο απνξξνήο, αληηπξνζσπεχεη ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεθάλεο. 

 Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ γεγνλφηνο ηεο βξνρήο ε έληαζε ηεο βξνρήο ζεσξείηαη 

ζηαζεξή  

 Οη βξνρέο κε ηελ ίδηα δηάξθεηα έρνπλ ηελ ίδηα θαηαλνκή πεξηζζεχκαηνο ηεο 

βξνρήο ζην ρψξν θαη ζην ρξφλν. 

 Γχν ξαγδαίεο βξνρέο κε δηαθνξεηηθφ χςνο πεξηζζεχκαηνο βξνρήο αιιά ηεο 

ίδηαο δηάξθεηαο, δεκηνπξγνχλ πδξνγξαθήκαηα άκεζεο απνξξνήο κε 

ηεηαγκέλεο αλάινγεο ησλ πςψλ πεξηζζεχκαηνο βξνρήο. (πλζήθε 

Γξακκηθφηεηαο ). 

 Όκνηα κνλαδηαία πδξνγξαθήκαηα πξνθχπηνπλ απφ δχν ξαγδαίεο βξνρέο πνπ 

ζπκβαίλνπλ ζε δηαθνξεηηθνχο ρξφλνπο θαη έρνπλ ην ίδην χςνο πεξηζζεχκαηνο 

ηεο βξνρήο θαη ηελ ίδηα δηάξθεηα (πλζήθε ηαζηκφηεηαο). 

 

 

4.5 Θεσξεηηθό ππόβαζξν ηνπ HEC-HMS  

 

Σν HEC-HMS έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα επηηαρχλεη θαη λα απηνκαηνπνηήζεη ηελ 

δηαδηθαζία ησλ ππνινγηζκψλ ησλ κεζφδσλ πνπ πεξηγξάθεθαλ λσξίηεξα θαη 

αλάινγα κε ηελ κέζνδν πνπ έρεη επηιεγεί λα αθνινπζεζεί απφ ηνλ εξεπλεηή γηα λα 

εθηηκήζεη ην πδξνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Σν ζεσξεηηθφ 

ππφβαζξν ησλ ππνινγηζκψλ ηνπ HEC-HMS πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή βαζίδεηαη ζηα αθφινπζα βήκαηα: 

 

 

1. Τεηφγξακκα ζρεδηαζκνχ 

 

Σν πεηφγξακκα ζρεδηαζκνχ εθηηκάηαη κε ηελ κέζνδν ησλ ελαιιαζζφκελσλ 

κπινθ πνπ πεξηγξάθεθε λσξίηεξα. Με βάζε ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θαζαξψλ πςψλ 

βξνρήο hR(i)  γηα θάζε βήκα ρξφλνπ ππνινγίδνληαη νη δηαθνξέο ηνπο ΓhR(i)=hR(i)-hR(i-1) 

γηα θάζε ρξνληθφ βήκα Γt. Σα ζπλνιηθά χςε βξνρήο κεηαζρεκαηίδνληαη ζε θαζαξά 

χςε βξνρήο κέζσ ηεο κεζφδνπ SCS κε βάζε ηηο ζρέζεηο (4.4) θαη (4.6) πνπ έρνπλ 

αλαθεξζεί παξαπάλσ: 
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maxr(i)
maxR(i) r(i)

maxr(i)

2(h -0.2 S )
h = ,h > 0.2 S

h +0.8 S
 

 
 

hR(i)=0         , hr(i)≤0.2∙Smax 
 
 
φπνπ  hR: θαζαξφ χςνο βξνρήο (ζε mm) 

Smax: παξάκεηξνο πνπ είλαη ππεχζπλε γηα ηελ απψιεηα ηνπ λεξνχ ιφγσ ηεο 
δηήζεζεο πνπ ιακβάλεη ρψξα ζηελ ιεθάλε θαη ηζνχηαη κε: 

 

max

25400
S = ( - 254)

CN

 

κε   CN:  ν δείθηεο θακπχιεο αλάινγα κε ηνλ ηχπν εδάθνπο ηεο    

   πεξηνρήο 

 

 

2. Αδηάζηαην Μνλαδηαίν Τδξνγξάθεκα SCS 

 

Ζ κέζνδνο ηνπ ζπλζεηηθνχ κνλαδηαίνπ πδξνγξαθήκαηνο SCS, βαζίδεηαη ζε 

έλα αδηάζηαην κνλαδηαίν πδξνγξάθεκα, ην νπνίν έρεη πξνθχςεη απφ ηελ αλάιπζε 

ελφο κεγάινπ αξηζκνχ κνλαδηαίσλ πδξνγξαθεκάησλ, γηα πνιιέο πδξνινγηθέο 

ιεθάλεο ζε κεγάιν αξηζκφ γεσγξαθηθψλ ζέζεσλ. 

Σν αδηάζηαην πδξνγξάθεκα είλαη έλα κνλαδηαίν πδξνγξάθεκα, ζην νπνίν ε 

απνξξνή εθθξάδεηαη σο ιφγνο ηεο απνξξνήο σο πξνο ηελ αηρκή ηεο πιεκκχξαο 

(Qp) θαη ν ρξφλνο σο ιφγνο ηνπ ρξφλνπ σο πξνο ην ρξφλν πνπ παξαηεξείηαη ε 

κέγηζηε παξνρή (tp). 

Σν αδηάζηαην πδξνγξάθεκα ηεο SCS παξνπζηάδεηαη αξηζκεηηθά ζηνλ 

αθφινπζν πίλαθα θαη γξαθηθά ζην παξαθάησ ζρήκα: 

  

Πίλαθαο 4.1: Αδηάζηαην Τδξνγξάθεκα ηεο SCS 

t/tp Q/Qp t/tp  Q/Qp 

0.0 0.000 2.0 0.280 

0.2 0.100 2.2 0.207 

0.4 0.310 2.4 0.147 

0.6 0.660 2.6 0.107 

0.8 0.930 2.8 0.077 

1.0 1.000 3.0 0.055 

1.2 0.930 3.4 0.029 

1.4 0.780 4.2 0.010 

1.6 0.560 4.6 0.003 

1.8 0.390 5.0 0.000 
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ρήκα 4.4: Αδηάζηαην Μνλαδηαίν Τδξνγξάθεκα SCS 

 

φπνπ: 

Q/Qp :  ν ιφγνο ηεο απνξξνήο (Q) σο πξνο ηελ αηρκή ηεο πιεκκχξαο Qp 

t/tp:  ν ιφγνο ηνπ ρξφλνπ σο πξνο ην ρξφλν (tp) πνπ παξαηεξείηαη ε 

κέγηζηε παξνρή. 

 

Σν παξαπάλσ πδξνγξάθεκα κεηαηξέπεηαη ζε κνλαδηαίν επηζπκεηήο 

δηάξθεηαο αλ είλαη γλσζηά αληίζηνηρα ηα κεγέζε Qp θαη tp. Αλ ην αδηάζηαην 

πδξνγξάθεκα ηεο SCS αληηθαηαζηαζεί απφ έλα ηζνδχλακν ηξηγσληθφ κνλαδηαίν 

πδξνγξάθεκα, πξνθχπηεη ε αθφινπζε εμίζσζε ζρεηηθά κε ηελ αηρκή ηεο απνξξνήο 

ηνπ κνλαδηαίνπ πδξνγξαθήκαηνο. 

 

p

p

2.08 A
Q =

t
                    (4.8)  

θαη  R
p L

t
t = + t

2
                   (4.9) 

φπνπ: 

Α: ε επηθάλεηα ηεο ιεθάλεο απνξξνήο (ζε km2), 

tp: o ρξφλνο πνπ παξαηεξείηαη ε κέγηζηε παξνρή (ζε h), 

tR:  ε δηάξθεηα πεξηζζεχκαηνο ηεο βξνρήο (ζε h), 

tL: ν ρξφλνο πζηέξεζεο (ζε h) ηεο ιεθάλεο απνξξνήο, δειαδή ν ρξφλνο κεηαμχ 

ηνπ θέληξνπ κάδαο ηνπ πεηνγξάκκαηνο θαη ηεο αηρκήο ηεο πιεκκχξαο, πνπ 

ζπλήζσο ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: tL =0.6· tc, φπνπ tc είλαη ν ρξφλνο 

ζπγθέληξσζεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο (ζε h) 

0
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Αδιάστατο Μοναδιαίο Υδρογράυημα S.C.S
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Qp: ε αηρκή ηεο πιεκκπξηθήο παξνρήο (m3/s) ηνπ κνλαδηαίνπ πδξνγξαθήκαηνο  

 

3. Τδξνγξάθεκα Άκεζεο απνξξνήο 

 

Σν Τδξνγξάθεκα Άκεζεο Απνξξνήο ηεο ιεθάλεο πξνθχπηεη απφ ηελ 

ζχλζεζε ηνπ Μνλαδηαίνπ Τδξνγξαθήκαηνο θαη ηνπ Τεηνγξάκκαηνο ζρεδηαζκνχ 

βαζηζκέλν ζηηο αξρέο ηεο ζχλζεζεο θαη ηεο επαιιειίαο πνπ αλαιπζήθαλ παξαπάλσ: 

 

 
 

            (4.10) 

 

Qj:          ε ηηκή ηεο απνξξνήο ζε ρξφλν tj (ζε m3/s) 

QU(j+1-i):      ε ηεηαγκέλε ηνπ ΜΤ (ζε m3/s) 

ΓhR2(i):         ε ηεηαγκέλε ηνπ Τεηνγξάκκαηνο ζρεδηαζκνχ (ζε mm) 

j=1,2,….,(Nu+Nh-1) 

Nu:         ν αξηζκφο ησλ ηεηαγκέλσλ ηνπ ΜΤΓ πνπ είλαη ίζε κε: 

b
T

Nu = -1
Γt

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

n
R2(i)

j (j+1-i)
i=m

Γh
Q = QU

10
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                   ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

                            Σν πδξνινγηθό πξόγξακκα  HEC-HMS 
 

5.1 Γεληθά 

 

To  HEC-HMS  είλαη  έλα  πξφγξακκα πδξνινγηθήο πξνζνκνίσζεο  πνπ 

αλαπηχρζεθε  απφ  ην ψκα Μεραληθψλ  ηνπ  ζηξαηνχ  ησλ  ΖΠΑ (US Army Corps of 

Engineers, USACE).  Σν  πξφγξακκα  απηφ  πξνζνκνηψλεη  ηηο  δηαδηθαζίεο  

θαηαθξήκληζεο- απνξξνήο  θαη  δηφδεπζεο  , κέζα  απφ  θπζηθά  ξέκαηα ή  ηερλεηέο  

εγθαηαζηάζεηο. Σν  HEC-HMS  απνηειεί  εμέιημε  ηνπ  πξνγξάκκαηνο  HEC1  ην  

νπνίν  μεθίλεζε  απφ  ην  1967 θαη ζπλέρηζε λα  εμειίζζεηαη  κέρξη  ην  1998. Απφ  

εθεί  θαη  έπεηηα  ην  δηάδνρν  πξφγξακκα (HEC-HMS) ζρεδηάζηεθε    απφ  ηελ  αξρή  

έηζη  ψζηε  λα  ελζσκαηψζεη  λέεο  δπλαηφηεηεο  θαη  λα  βειηηψζεη  ηηο  ππάξρνπζεο , 

θάλνληαο  ρξήζε  ησλ  εμειίμεσλ  ηεο  επηζηήκεο  ησλ  ππνινγηζηψλ  θαη  ηεο  

κεραληθήο, ψζηε  έηζη  λα  παξάγεη  πην  αμηφπηζηα  απνηειέζκαηα  κέζα  απφ  έλα  

πην  εχρξεζην  πεξηβάιινλ  ρξήζεο. 

πλνπηηθά  νη  επηινγέο  πνπ  παξέρεη  ην  πξφγξακκα  γηα  ηελ  

πξνζνκνίσζε  δηαδηθαζηψλ  θαηαθξήκληζεο- απνξξνήο- δηφδεπζεο : 

 Δπηινγέο  θαηαθξεκλίζεσλ- πξνδηαγξαθψλ  νη  νπνίεο  λα  κπνξνχλ  

λα  πεξηγξάςνπλ  κηα  ρξνλνζεηξά  θαηαθξήκληζεο, κία  ππνζεηηθή  

θαηαθξήκληζε, ή  έλα  γεγνλφο  πνπ  πεξηγξάθεη  ην  άλσ  φξην  κηαο  

πηζαλήο  θαηαθξήκληζεο  ζε κηα  ηνπνζεζία. 

 Μνληέια  άκεζεο  απνξξνήο  γηα ηνλ  ππνινγηζκφ  ηεο  επηθαλεηαθήο  

ξνήο, ηελ απνζήθεπζε  θαη  ηελ  απψιεηα  ελέξγεηαο  θαζψο  ην  λεξφ  

δηαξξέεη  απφ  ηελ  ιεθάλε  ζην  ξέκα. 

 Μνληέια  απσιεηψλ  ηα  νπνία  κπνξνχλ  λα  ππνινγίζνπλ  ηνλ  φγθν  

ηε  απνξξνήο, δεδνκέλεο  ηεο  θαηαθξήκληζεο  θαη  ησλ  ηδηνηήησλ  

ηεο  ιεθάλεο  απνξξνήο 

 Μνληέια  θπζηθψλ  ζπκβνιψλ  θαη  δηαθιαδψζεσλ 
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 Μνληέια  πδξνινγηθψλ  δηνδεχζεσλ  γηα  ηνλ  ππνινγηζκφ  ηεο  

πδαηαπνζήθεπζεο  θαη  ηεο  ελεξγεηαθήο  ξνήο  θαζψο  ην  λεξφ  ξέεη  

ζην  ξέκα. 

 Μνληέια  γηα  ηα  έξγα  ειέγρνπ  ηνπ  λεξνχ, φπσο  εθηξνπέο  θαη  

εγθαηαζηάζεηο απνζήθεπζεο. 

 πλδέζεηο  κε  έλα  ζχζηεκα  δηαρείξηζεο  δεδνκέλσλ (HEC-DSS) ην  

νπνίν  επηηξέπεη  ηελ  απνζήθεπζε  δεδνκέλσλ ηελ  επαλάθηεζε  θαη  

ηελ  ζπλδεζηκφηεηα  κε  άιια εξγαιεία  αλάιπζεο. 

Σα  πδξνγξαθήκαηα  πνπ  παξάγεη  ην  πξφγξακκα ρξεζηκνπνηνχληαη  γηα  

ηελ  δηαρείξηζε  ησλ  πδαηηθψλ  ζπζηεκάησλ, θαζψο  ε  ρξεζηκφηεηά  ηνπο  είλαη  

εκθαλήο  ζε  πεξηπηψζεηο  φπσο: κειέηεο  δηαζεζηκφηεηαο πδαηηθψλ  πφξσλ, 

απνζηξαγγηζηηθά  έξγα, κειέηεο  πξφγλσζεο  πιεκκπξψλ, ζρεδηαζκφ ππεξρεηιηζηψλ  

θξαγκάησλ  θα. Ζ  αλαπαξάζηαζε  ησλ  δηαδηθαζηψλ  βξνρήο  απνξξνήο  

απινπνηείηαη  θαη  κνληεινπνηείηαη  ζε  πεξηβάιινλ  HEC-HMS  φπσο  θαίλεηαη  ζηα  

παξαθάησ  δηαγξάκκαηα. 

 

Απεηθφληζε δηεξγαζηψλ βξνρήο – 

απνξξνήο(Feldman 2000)       

Μνληεινπνίεζε  απνξξνήο  απφ  

ην    HEC-HMS (Feldman 2000)

 

Απφ  ηελ  παξάζεζε  ηνπ  πξαγκαηηθνχ  ζπζηήκαηνο  θαη  ηνπ  αληίζηνηρνπ   

απινπνηεκέλνπ  κνληέινπ HMS παξαηεξείηαη  ε  ιεπηνκεξήο  αλάιπζε  κφλν  ησλ  

ζηνηρείσλ  πνπ  είλαη  απαξαίηεηα  γηα  ηελ  πξφβιεςε  ηεο  απνξξνήο. Σα ππφινηπα 

ζπγρσλεχνληαη θαη  απινπνηνχληαη. Παξάκεηξνη  φπσο  ε  επηθαλεηαθή  ξνή, ε  

εμαηκηζνδηαπλνή  κπνξνχλ  αλάινγα  κε  ηελ  απφθαζε  ηνπ  κειεηεηή  λα  

αγλνεζνχλ  ή  λα ιεθζνχλ  ππφςε. 
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5.2 Σν πεδίν εθαξκνγήο 

 

Σν πξφγξακκα είλαη έλα γεληθεπκέλν ζχζηεκα κνληεινπνίεζεο ζε ζέζε λα 

εθπξνζσπεί πνιιέο δηαθνξεηηθέο ιεθάλεο απνξξνήο. Έλα κνληέιν ηεο ιεθάλεο 

θαηαζθεπάδεηαη κε ην δηαρσξηζκφ ηνπ πδξνινγηθνχ θχθινπ ζε δηαρεηξίζηκα θνκκάηηα 

θαη ηελ θαηαζθεπή νξίσλ γχξσ απφ ηε ιεθάλε απνξξνήο. Κάζε ξνή κάδαο ή 

ελέξγεηαο ζηνλ θχθιν κπνξνχλ ζηε ζπλέρεηα λα εθπξνζσπεζνχλ κε έλα καζεκαηηθφ 

κνληέιν.  ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, αξθεηέο επηινγέο κνληέισλ είλαη 

δηαζέζηκεο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε θάζε ξνήο. Κάζε καζεκαηηθφ κνληέιν πνπ 

ζπκπεξηιακβάλεηε ζην πξφγξακκα είλαη θαηάιιειν γηα δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο. Ζ  

ζσζηή επηινγή ηνπ κνληέινπ πξνυπνζέηεη  γλψζε ηνπ πδξνθξίηε, ησλ ζηφρσλ ηεο 

πδξνινγηθήο κειέηεο αιιά θαη ηερληθή θξίζε. 

Σν πξφγξακκα δηαζέηεη έλα πιήξσο νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ εξγαζίαο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο κηαο βάζεο δεδνκέλσλ, δπλαηφηεηα εηζαγσγήο δεδνκέλσλ,  

κεραλή ππνινγηζκνχ θαη εξγαιεία εκθάληζεο ησλ απνηειεζκάησλ. Ζ  γξαθηθή 

αλάδξαζε κε ηνλ  ρξήζηε επηηξέπεη ηελ απξφζθνπηε θηλεηηθφηεηα κεηαμχ ησλ 

δηαθφξσλ κεξψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 

 

5.3 Ηθαλόηεηεο 

 

Σν πξφγξακκα έρεη κηα εθηελή ζεηξά δπλαηνηήησλ γηα ηε δηελέξγεηα 

πδξνινγηθήο πξνζνκνίσζεο. Πνιιέο απφ ηηο ζπλεζέζηεξεο πδξνινγηθέο κεζφδνπο 

θαη κεζφδνπο κεραληθήο πεξηιακβάλνληαη κε ηξφπν ηέηνην ψζηε λα είλαη εχθνιε ε 

ρξήζε ηνπο. Σν πξφγξακκα θάλεη ην δχζθνιν έξγν θαη αθήλεη ηνλ ρξήζηε λα 

επηθεληξσζεί ζην πψο λα αλαπαξαζηήζεη θαιχηεξα ην πεξηβάιινλ. 

 

5.3.1 Φπζηθά ραξαθηεξηζηηθά πδξνθξίηε 

 

Ζ θπζηθή απεηθφληζε ελφο πδξνθξίηε επηηπγράλεηαη κε έλα κνληέιν ιεθάλεο, 

φπνπ ηα πδξνινγηθά ζηνηρεία είλαη ζπλδεδεκέλα ζε έλα δελδξηηηθφ δίθηπν γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε ησλ δηαδηθαζηψλ απνξξνήο. Γηαζέζηκα ζηνηρεία είλαη ηα εμήο: ε ππφ-

ιεθάλε, ην ξέκα, ε ζπκβνιή, ε  δεμακελή, ε εθηξνπή, ε πεγή θαη εθβνιή. Ο 

ππνινγηζκφο γίλεηαη κε θαηεχζπλζε απφ ηα αλάληε ζηνηρεία πξνο ηα θαηάληε. 

Μηα πνηθηιία δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ είλαη δηαζέζηκε γηα ηελ πξνζνκνίσζε 

ησλ απσιεηψλ ιφγσ δηήζεζεο. Οη επηινγέο γηα ηελ πξνζνκνίσζε πεξηιακβάλνπλ: 

ηελ αξρηθά ζηαζεξή, ηνλ αξηζκφ θακπχιε SCS, ηνλ πιεγκαηνπνηεκέλν αξηζκφ 

θακπχιεο SCS, ηελ εθζεηηθή, ηελ  Green  Ampt  θαη ηελ  Smith parlange. Μέζνδνη 

πιέγκαηνο  είλαη δηαζέζηκεο ηφζν γηα ηηο κεζφδνπο ηνπ ζηαζεξνχ ειιείκκαηνο θαη γηα 

ηηο κεζφδνπο κέηξεζεο ηεο εδαθηθήο πγξαζίαο. 

Δπηά κέζνδνη πεξηιακβάλνληαη γηα ηε κεηαηξνπή ηνπ πεξηζζεχκαηνο βξνρήο 

ζε επηθαλεηαθή απνξξνή. Οη επηινγέο κεζφδσλ  κνλαδηαίνπ πδξνγξαθήκαηνο  

πεξηιακβάλνπλ ηελ Clark, Snyder θαη SCS ηερληθέο. Τπάξρεη δπλαηφηεηα νξηζκνχ 
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απφ ηνλ ρξήζηε ηνπ κνλαδηαίνπ πδξνγξαθήκαηνο ή κπνξνχλ επίζεο λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ γξαθήκαηνο S. Ζ ηξνπνπνηεκέλε κέζνδνο 

Clark, ModClark, είλαη κηα αθφκε επηινγή φπσο θαη απηή ηεο θηλεκαηηθήο κεζφδνπ. 

Πέληε κέζνδνη πεξηιακβάλνληαη γηα ηελ εθπξνζψπεζε ηεο ζπλεηζθνξάο ηεο 

βαζηθήο ξνήο ζηελ  εθξνή ηεο ιεθάλεο. Ζ κέζνδνο ηεο χθεζεο(recession) δίλεη κηα 

εθζεηηθά θζίλνπζα βαζηθή ξνή  απφ έλα κεκνλσκέλν γεγνλφο. Ζ κε γξακκηθή 

κέζνδνο Boussinesq δίλεη απνηειέζκαηα παξφκνηα κε ηε κέζνδν ηεο χθεζεο, αιιά νη 

παξάκεηξνη κπνξνχλ λα εθηηκεζνχλ απφ κεηξήζηκεο ηδηφηεηεο ηεο ιεθάλεο. 

πλνιηθά έμη πδξνινγηθνί κέζνδνη δηφδεπζεο πεξηιακβάλνληαη γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε ηεο ξνήο ζε αλνηθηνχο αγσγνχο.  Οη κέζνδνη δηφδεπζεο ρσξίο 

εμαζζέληζε κπνξνχλ  λα κνληεινπνηεζνχλ κε ηε κέζνδν ηεο πζηέξεζεο. Ζ 

παξαδνζηαθή κέζνδνο Muskingum πεξηιακβάλεηαη γηα απιέο πξνζεγγίζεηο ηεο 

εμαζζέληζεο. Πεξηιακβάλεηαη επίζεο ε ηξνπνπνηεκέλε κέζνδνο Puls . Σα θαλάιηα κε 

ηξαπεδνεηδή, νξζνγψληα, ηξηγσληθή ή θπθιηθή δηαηνκή κπνξνχλ λα κνληεινπνηεζνχλ 

κε ην θηλεκαηηθφ θχκα ή ηε κέζνδν Muskingum-Cunge. Οη απψιεηεο ηνπ θαλαιηνχ 

κπνξνχλ επίζεο λα ζπκπεξηιεθζνχλ. Ζ κέζνδνο ζηαζεξήο απψιεηαο κπνξεί λα 

πξνζηεζεί ζε νπνηαδήπνηε κέζνδν δξνκνιφγεζεο, ελψ ε κέζνδνο δηήζεζεο κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί κφλν κε ηελ ηξνπνπνηεκέλε Puls ή ηελ Muskingum-Cunge 

κεζφδν. 

Καηαθξαηήζεηο λεξνχ κπνξνχλ επίζεο λα κνληεινπνηεζνχλ. Οη ιίκλεο 

ζπλήζσο πεξηγξάθνληαη απφ κία θαζνξηζκέλε απφ ηνλ ρξήζηε ζρέζε κεηαμχ 

απνζήθεπζεο θαη εθξνήο. 

 

Γεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ ιεθάλεο (basin model) 

 

Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν γίλεηαη ε εηζαγσγή ησλ θπζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη 

ησλ κεζφδσλ ηνπ κνληέινπ ηεο ιεθάλεο έρεη σο εμήο. Απφ ην  menu components 

 basin model manager  παηψληαο  new  ζηελ  θαξηέια  πνπ εκθαλίδεηαη, 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο ελφο λένπ κνληέινπ  ιεθάλεο. Γίλνληαο φλνκα θαη 

πεξηγξαθή παηψληαο create δεκηνπξγείηαη ν  θάθεινο basin models πνπ πεξηέρεη 

φια ηα κνληέια ιεθάλεο πνπ  πξνζηίζεληαη ζην πξφγξακκα θαη απφ εθεί γίλεηαη ε 

δηαρείξηζε ηνπο. 

Ο  ρξήζηεο  έρεη  αθφκα  ηελ  δπλαηφηεηα  λα  παξαζέζεη  ράξηεο  ππνβάζξνπ  

ηεο  ιεθάλεο  ηνπ  πνηακνχ  γηα  λα έρεη  επνπηηθή  εηθφλα. Ζ  ιεηηνπξγία  απηή γίλεηαη  

κέζσ  ηεο  εληνιήο  view    background maps  απφ  φπνπ  θαη  θνξηψλνληαη  νη  

ράξηεο. 

Ζ  εηζαγσγή  ησλ  εξγαιείσλ  ζην  ράξηε  πξέπεη λα  είλαη  αληηπξνζσπεπηηθή  

ηεο  ιεηηνπξγίαο  ηεο  ιεθάλεο. ηελ  ζπγθεθξηκέλε  πεξίπησζε  ππάξρνπλ: 

1. Γχν  ππνιεθάλεο (sub basin), ηνπ  Δξαζίλνπ  αλάληε  θαη  ηνπ  Αγίνπ  

Γεσξγίνπ.  

2. Έλα  ζεκείν  φπνπ  ελψλνληαη  νη  εθβνιέο  ησλ  πνηακψλ, επνκέλσο  

κία  ζπκβνιή (junction) 

3. Σξία  ξέκαηα (reach) πνπ  ζα  ελψλνπλ  ηηο  ζπκβνιέο  κεηαμχ  ηνπο.   
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Σα  παξαπάλσ  ζηνηρεία  ηεο  ιεθάλεο  κπνξνχλ  λα  παξνπζηαζηνχλ  ζην  

πξφγξακκα  HEC- HMS  κε  ηελ  βνήζεηα  ησλ  αθφινπζσλ  εξγαιείσλ: 

 

Πίλαθαο 5.1: Λεηηνπξγία εξγαιείσλ ηνπ HEC-HMS 

Δηθνλίδην 
ζην HEC-

HMS 

Ολνκαζία ζην 
HEC-HMS 

Ηδηόηεηα 

 
Sub-basin 

Τπνιεθάλε: είλαη  ην  ζηνηρείν  πνπ  ζπλήζσο  
δελ  έρεη  εηζξνή  παξά  κφλν  κία  εθξνή. 
Δίλαη  έλαο  απφ  ηνπο  δχν  ηξφπνπο  ζην  

HEC  γηα  παξαγσγή  απνξξνήο  ζην  
κνληέιν  ιεθάλεο. 

 

Junction 
πκβνιή: ην  πδξνινγηθφ  ζηνηρείν  πνπ  

ρξεζηκεχεη  γηα  λα  ζπλδπάζεη  ηηο  απνξξνέο 
ησλ  ππφινηπσλ ζηνηρείσλ  αλάληε 

 
Reach 

Αγσγφο: είλαη ην  ζηνηρείν  πνπ  
ρξεζηκνπνηείηαη  γηα  λα  αληηπξνζσπεχζεη  

πνηάκηα  ή  ξέκαηα 

 

Sink 

Γεμακελή: είλαη  ην  ζηνηρείν  ζην  νπνίν  
θαηαιήγνπλ  νη  απνξξνέο  θαη  

αληηπξνζσπεχεη  ζπλήζσο  ηελ  έμνδν  ηεο  
ιεθάλεο 

   

Έηζη  δεκηνπξγείηαη    ην  εμήο  κνληέιν  ιεθάλεο  απνξξνήο  γηα  ηελ  
ζπγθεθξηκέλε   πεξηνρή  κειέηεο: 

 

Δηθόλα 5.1: Μνληέιν ιεθάλεο Πεξηνρήο Δξαζίλνπ 

Γηα  ηελ  θαηάξηηζε  ηνπ  κνληέινπ  ιεθάλεο  ζηε  ζπλέρεηα  γίλεηαη  ε  επηινγή 

ησλ κεζφδσλ απσιεηψλ βξνρήο, κεηαζρεκαηηζκνχ  θαη  επηζηξνθήο  ξνήο πνπ 

πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ.  
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5.3.2 Μεηεσξνινγηθή  πεξηγξαθή  

 

Ζ αλάιπζε ησλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ γίλεηαη απφ ην κεηεσξνινγηθφ 

κνληέιν θαη πεξηιακβάλεη ηελ θαηαθξήκληζε, ηελ εμαηκηζνδηαπλνή θαη ην ιηψζηκν ηνπ 

πάγνπ. Πεξηιακβάλνληαη έμη δηαθνξεηηθέο ηζηνξηθέο θαη ζπλζεηηθέο κέζνδνη 

βξνρφπησζεο. Σξεηο κέζνδνη εμαηκηζνδηαπλνήο θαη κφλν δχν κέζνδνη γηα ηα ρηφληα 

πνπ ιηψλνπλ είλαη δηαζέζηκεο. 

Πεξηιακβάλνληαη ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο κέζνδνη γηα ηελ αλάιπζε ησλ 

ηζηνξηθψλ θαηαθξεκλίζεσλ. Ζ κέζνδνο ηνπ θαζνξηζκέλνπ απφ ηνλ ρξήζηε 

πεηνγξάκκαηνο είλαη γηα ηα δεδνκέλα βξνρφπησζεο πνπ αλαιχνληαη έμσ απφ ην 

πξφγξακκα. Ζ κέζνδνο „‟Gage weights‟‟  κπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί.  

Σέζζεξηο δηαθνξεηηθέο κέζνδνη γηα ηελ παξαγσγή ζπλζεηηθψλ 

βξνρνπηψζεσλ πεξηιακβάλνληαη. Ζ κέζνδνο „‟frequency storm‟‟ ρξεζηκνπνηεί 

ζηαηηζηηθά δεδνκέλα γηα ηελ παξαγσγή ηζνξξνπεκέλσλ θαηαηγίδσλ κε κηα 

ζπγθεθξηκέλε πηζαλφηεηα.  Πεγέο ησλ ζηαηηζηηθψλ δενκέλσλ είλαη δηάθνξνη ράξηεο 

ηηο Δζληθήο Τπεξεζίαο Καηξνχ ησλ Ζ.Π.Α (NOAA Atlas 2, NOAA Atlas 14, NOAA 

Atlas 14 ). Οη κέζνδνη „‟standard project storm‟‟ θαη „‟SCS hypothetical storm‟‟ είλαη 

επίζεο δηαζέζηκεο ζηνλ ρξήζηε. 

Ζ δπλεηηθή εμαηκηζνδηαπλνή κπνξεί λα ππνινγηζηεί βάζεη κεληαίσλ ηηκψλ. 

Μπνξεί επίζεο λα γίλεη ε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ Priestley-Taylor πνπ πεξηιακβάλεη 

ζπληειεζηέο θαιιηέξγεηαο. Ζ  εθδνρή ηεο κεζφδνπ Priestley-Taylor κε θάλλαβν είλαη 

επίζεο δηαζέζηκε, θαζνξίδνληαο ηηο απαηηνχκελεο παξακέηξνπο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

θαη ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε πιεγκαηνπνηεκέλε βάζε. 

 

Γεκηνπξγία ηνπ κεηεσξνινγηθνύ  κνληέινπ (Meteorologic  model) 

 

ην  ζηάδην  ινηπφλ απηφ  γίλεηαη  ε  εηζαγσγή  ηνπ  Τεηνγξάκκαηνο, ηεο  

εμαηκηζνδηαπλνήο θαη ηεο  ηήμεο  ηνπ  ρηνληνχ. Ζ  εηζαγσγή  ηνπ  κεηεσξνινγηθνχ  

κνληέινπ  γίλεηαη  κε  ηνλ  ίδην  ηξφπν  πνπ  δεκηνπξγήζεθε  θαη  ην  basin model. 

Παηψληαο  ζην  αληίζηνηρν  εηθνλίδην  ηνπ  κνληέινπ  πνπ  δεκηνπξγήζεθε (met)  

εκθαλίδεηαη  ην  αθφινπζν  menu  φπνπ  γίλεηαη  ε  επηινγή  ησλ  παξακέηξσλ  πνπ  

πξναλαθέξζεθαλ. 

 

 

Δηθόλα 5.2: Καξηέια επηινγήο κεζόδσλ ηνπ Meteorologic model 
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5.3.3 Τδξνινγηθή πξνζνκνίσζε 

 

 

Σν ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο πξνζνκνίσζεο ειέγρεηαη απφ ην „‟control 

specifications‟‟. Σν „‟control specifications‟‟ πεξηιακβάλεη εκεξνκελία θαη ψξα 

έλαξμεο, εκεξνκελία ιήμεο θαη ψξα θαζψο θαη έλα ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Μηα πξνζνκνίσζε δεκηνπξγείηαη κε ην ζπλδπαζκφ ελφο κνληέινπ ιεθάλεο, 

ελφο κεηεσξνινγηθνχ κνληέινπ θαη ελφο „‟control specification‟‟. Οη επηινγέο 

„‟ηξεμίκαηνο‟‟ πεξηιακβάλνπλ ηελ ηθαλφηεηα γηα απνζήθεπζε φισλ ησλ πιεξνθνξηψλ 

ηεο ιεθάλεο ζε έλα ρξνληθφ ζεκείν θαη ηε δπλαηφηεηα λα αξρίζεη κηα πξνζνκνίσζε 

λα ηξέρεη απφ ηηο πιεξνθνξίεο  πνπ απνζεθεχηεθαλ  πξνεγνπκέλσο. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο κπνξνχλ λα πξνβιεζνχλ απφ ηνλ 

ράξηε ηεο ιεθάλεο. Οη ζπλνπηηθνί πίλαθεο πεξηιακβάλνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

αηρκή ηεο ξνή θαη ηνλ ζπλνιηθφ φγθν. Ο   πίλαθαο  ρξνλνζεηξψλ θαη ην δηάγξακκα 

είλαη δηαζέζηκεο γηα ηα  ζηνηρεία ηεο ιεθάλεο. Σα  απνηειέζκαηα απφ πνιιαπιά 

ζηνηρεία ιεθάλεο θαη πνιιαπιά „‟ηξεμίκαηα‟‟ πξνζνκνίσζεο κπνξνχλ επίζεο λα 

πξνβιεζνχλ. Όια  επίζεο ηα γξαθήκαηα θαη νη πίλαθεο κπνξνχλ λα εθηππσζνχλ. 

 

Γεκηνπξγία ηνπ ‘’Control  specification’’ 

 

 ε  απηφ  ην  βήκα  γίλεηαη  ε  εηζαγσγή   ελφο  ζηαζκνχ  ειέγρνπ γηα ηα 

ρξνληθά δεδνκέλα κε  ηα  νπνία  ζα γίλεη ε πξνζνκνίσζε. Όπσο  αλαθέξζεθε  

παξαπάλσ  απαηηείηαη πξνζνρή ψζηε γηα ηνπο ρξνληθνχο πεξηνξηζκνχο πνπ ζα 

δνζνχλ λα ππάξρνπλ αληίζηνηρα δεδνκέλα. Με ηνλ γλσζηφ ινηπφλ  ηξφπν  εηζάγεηαη 

ην κνληέιν θαη παηψληαο πάλσ ζην εηθνλίδην control 1 ζπκπιεξψλνληαη  νη  

εκεξνκελίεο, νη  ψξεο ειέγρνπ θαη ην ρξνληθφ βήκα φπσο θαίλνληαη  ζηελ  αθφινπζε  

εηθφλα. 

 

 
 

Δηθόλα 5.3: Καξηέια επηινγήο ρξνληθώλ βεκάησλ ηεο πξνζνκνίσζεο 

 
Έρνληαο νινθιεξψζεη ηελ είζνδν ησλ δεδνκέλσλ ζην πξφγξακκα  επφκελν 

βήκα  είλαη  ε  πξνζνκνίσζε  θαη ε  εμαγσγή  ησλ απνηειεζκάησλ. Παηψληαο πάλσ 
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ζην „‟compute‟‟ ηελ επηινγή „‟create simulation Run‟‟ εκθαλίδεηαη έλαο  νδεγφο φπνπ 

ζπκπιεξψλνληαη  ηα κνληέια πνπ ζα ζπκπεξηιάβεη ε πξνζνκνίσζε. ηε  ζπλέρεηα 

παηψληαο  ηελ  επηινγή „‟compute‟‟      „‟select run‟‟  γίλεηαη  ε  επηινγή  ηεο  

πξνζνκνίσζεο  θαη  ζηελ  ζπλέρεηα  παηψληαο  ην  θνπκπί  „‟compute current run‟‟ 

  πξαγκαηνπνηείηαη  ε  πξνζνκνίσζε. 

Γηα  ηελ  πξνβνιή   ησλ  απνηειεζκάησλ  αθνχ  επηιερζεί  μαλά ην κνληέιν 

ιεθάλεο θαη κε δεμί θιίθ  πάλσ ζην  αληίζηνηρν  εξγαιείν επηιέγεηαη  ε κνξθή ησλ 

απνηειεζκάησλ. Δλαιιαθηηθά  απφ ην  menu ππάξρνπλ  νη   εμήο επηινγέο: 

 
  
Πίλαθαο 5.2 : Δπεμήγεζε ιεηηνπξγίαο εξγαιείσλ ηνπ HEC-HMS 

 
  

5.3.4 Δθηίκεζε παξακέηξσλ  

 

Οη πεξηζζφηεξεο παξάκεηξνη γηα ηηο κεζφδνπο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ 

ππνιεθάλε απνξξνήο θαη ηα ζηνηρεία ησλ πνηακψλ κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ 

ρξεζηκνπνηψληαο απηφκαηα δνθηκέο  βαζκνλφκεζεο.  Παξαηεξνχκελεο  απνξξνέο  

πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκεο γηα ηνπιάρηζηνλ έλα ζηνηρείν πξηλ ηε βαζκνλφκεζε γηα λα  

κπνξεί λα αξρίζεη. Οη παξάκεηξνη γηα θάζε ζηνηρείν αλάληε ηεο ζέζεο ηεο 

παξαηεξνχκελεο ξνήο κπνξνχλ  λα ππνινγηζηνχλ. Δπηά δηαθνξεηηθέο αληηθεηκεληθέο 

ζπλαξηήζεηο είλαη δηαζέζηκεο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θαιήο πξνζαξκνγήο κεηαμχ ησλ 

ππνινγηδφκελσλ απνηειεζκάησλ  θαη  παξαηεξνχκελε ξνή.  Γχν δηαθνξεηηθέο 

κέζνδνη αλαδήηεζεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο 

αληηθεηκεληθήο ζπλάξηεζεο. Μπνξνχλ λα επηβιεζνχλ θαη πεξηνξηζκνί γηα ηνλ 

πεξηνξηζκφ ηεο δηαθνξάο κεηαμχ ησλ παξακέηξσλ ηεο κεζφδνπ αλαδήηεζεο. 

 

5.3.5 Αλαιύνληαο πξνζνκνηώζεηο 

 

Σα εξγαιεία αλάιπζεο έρνπλ ζρεδηαζηεί λα ιεηηνπξγνχλ κε ηελ εθηέιεζε ηεο 

πξνζνκνίσζεο γηα λα παξέρεη πξφζζεηεο πιεξνθνξίεο. Δπί ηνπ παξφληνο, ην κφλν 

εξγαιείν είλαη ην εξγαιείν „‟depth-area‟‟. Λεηηνπξγεί κε ηξεμίκαηα πξνζνκνίσζεο πνπ 

έρνπλ έλα κεηεσξνινγηθφ κνληέιν ζχκθσλα κε ηε κέζνδν „‟frequency storm‟‟. Γίλεηαη 

κηα επηινγή ησλ ζηνηρείσλ θαη  ην εξγαιείν ξπζκίδεη απηφκαηα ηελ πεξηνρή ηεο 

Δηθνλίδην 
 

Δξγαζία πνπ εθηειεί 
 

 
εκθάληζε ζπλνιηθνχ, ζπλνπηηθνχ πίλαθα 

 

εκθάληζε γξαθήκαηνο γηα ην επηιεγκέλν 
εξγαιείν 

 

εκθάληζε ζπλνπηηθνχ πίλαθα γηα ην 
επηιεγκέλν εξγαιείν 

 

εκθάληζε ρξνλνζεηξψλ γηα ην επηιεγκέλν 
εξγαιείν 
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θαηαηγίδα θαη δεκηνπξγεί ξνέο αηρκήο πνπ εθπξνζσπνχληαη απφ ηηο ζσζηέο πεξηνρέο 

θαηαηγίδαο. 

 

 

5.3.6 ύλδεζε κε GIS  

 

Ζ δχλακε θαη ε ηαρχηεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο, επηηξέπνπλ λα εθπξνζσπήζεη 

ιεθάλεο απνξξνήο κε εθαηνληάδεο πδξνινγηθά ζηνηρεία. Παξαδνζηαθά, ηα ζηνηρεία 

απηά ζα πξνζδηνξίδνληαη απφ ηελ επηζεψξεζε ελφο ηνπνγξαθηθνχ ράξηε θαη 

απηφκαην εληνπηζκφ ησλ  νξίσλ απνζηξάγγηζεο. Δλψ απηή ε κέζνδνο είλαη 

απνηειεζκαηηθή, είλαη απαγνξεπηηθά ρξνλνβφξα φηαλ ε ιεθάλε πξφθεηηαη λα 

εθπξνζσπεζεί κε πνιιά ζηνηρεία. Έλα ζχζηεκα γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ (GIS), 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη πςνκεηξηθά δεδνκέλα θαη γεσκεηξηθνχο αιγνξίζκνπο γηα 

λα εθηειέζεη ηελ ίδηα εξγαζία πνιχ πην γξήγνξα. Έλα ζπλνδεπηηθφ πξντφλ GIS έρεη 

αλαπηπρζεί γηα λα βνεζήζεη ζηελ δεκηνπξγία κνληέισλ ιεθάλεο απνξξνήο γηα ηα ελ 

ιφγσ έξγα. Καιείηαη HEC-GeoHMS θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε δεκηνπξγία 

ιεθάλεο θαη κεηεσξνινγηθά κνληέια γηα ρξήζε κε ην πξφγξακκα. 

 

 

5.4 Πεξηνξηζκνί 

 

Κάζε ζχζηεκα πξνζνκνίσζεο έρεη πεξηνξηζκνχο ιφγσ ησλ επηινγψλ πνπ 

έρνπλ γίλεη θαηά ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθνχ. Οη πεξηνξηζκνί πνπ 

πξνθχπηνπλ ζε απηφ ην πξφγξακκα νθείινληαη ζε δχν πηπρέο ηνπ ζρεδηαζκνχ: ζηε 

δηαηχπσζε ηνπ  απινπζηεπκέλνπ κνληέινπ θαη ηελ απινπνηεκέλε αλαπαξάζηαζε 

ηεο ξνήο. Ζ δηαηχπσζε ηνπ απινπζηεπκέλνπ κνληέινπ επηηξέπεη ζην πξφγξακκα  

ηελ πνιχ γξήγνξε νινθιήξσζε ησλ πξνζνκνηψζεσλ, ελψ ηαπηφρξνλα παξάγεη 

αθξηβή θαη έγθπξα απνηειέζκαηα. Ζ απινπνηεκέλε αλαπαξάζηαζε ηεο ξνήο 

ζηνρεχεη λα δηαηεξεί ηελ  ππνινγηζηηθή δηαδηθαζία απνηειεζκαηηθή θαη κεηψλεη ηελ 

επαλάιεςε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ  ινγηζκηθνχ ηνπ HEC. 

 

Μνληέιν δηακόξθσζεο 

 

Όια ηα καζεκαηηθά κνληέια πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην πξφγξακκα είλαη 

ληεηεξκηληζηηθά. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη ζπλνξηαθέο ζπλζήθεο, νη αξρηθέο ζπλζήθεο θαη νη 

παξάκεηξνη ησλ κνληέισλ ζεσξείηαη φηη είλαη γλσζηέο κε αθξίβεηα. Απηφ εγγπάηαη φηη 

θάζε θνξά πνπ κηα πξνζνκνίσζε ππνινγίδεηαη ζα απνθέξεη αθξηβψο ηα ίδηα 

απνηειέζκαηα κε φιεο ηηο πξνεγνχκελεο θνξέο πνπ ππνινγίζηεθε. Σα 

ληεηεξκηληζηηθά κνληέια κεξηθέο θνξέο ζπγθξίλνληαη κε ζηνραζηηθά κνληέια, φπνπ νη 

ίδηεο νξηαθέο ζπλζήθεο, νη αξρηθέο ζπλζήθεο θαη νη παξάκεηξνη  αληηπξνζσπεχνληαη 

κε θαηαλνκέο πηζαλφηεηαο.  

Όια ηα καζεκαηηθά κνληέια πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην πξφγξακκα 

ρξεζηκνπνηνχλ ζηαζεξέο ηηκέο παξακέηξσλ, δειαδή, ζεσξείηαη φηη είλαη ζηαζεξέο κε 

ηνλ ρξφλν. Καηά ηε δηάξθεηα κεγάισλ ρξνληθψλ πεξηφδσλ είλαη δπλαηφλ παξάκεηξνη 
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πνπ πεξηγξάθνπλ κηα ιεθάλε απνξξνήο λα αιιάμνπλ σο απνηέιεζκα ηεο 

αλζξψπηλεο ή άιισλ δηεξγαζηψλ ζην ρψξν εξγαζίαο ζηελ ιεθάλε απνξξνήο. Απηέο 

νη ηάζεηο ησλ παξακέηξσλ δελ είλαη δπλαηφλ λα πεξηιακβάλνληαη ζε κηα 

πξνζνκνίσζε.  

Όια ηα καζεκαηηθά κνληέια πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην πξφγξακκα είλαη 

απηφλνκα. Σν πξφγξακκα ππνινγίδεη πξψηα ηελ εμαηκηζνδηαπλνή θαη ζηε ζπλέρεηα 

λα ππνινγίδεη ηελ δηήζεζε. ην θπζηθφ θφζκν, ην πνζφ ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο  

εμαξηάηαη απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ ζην εδάθνπο. Ζ πνζφηεηα ηεο δηήζεζεο 

εμαξηάηαη επίζεο απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ ηνπ εδάθνπο. Χζηφζν, ε 

εμαηκηζνδηαπλνή αθαηξεί λεξφ απφ ην έδαθνο ηελ ίδηα ζηηγκή πνπ ε δηήζεζε 

πξνζζέηεη λεξφ ζην έδαθνο. Γηα λα ιπζεί ην πξφβιεκα ζσζηά ε εμαηκηζνδηαπλνή θαη 

ε δηήζεζε ζα πξέπεη λα πξνζνκνηψλνληαη ηαπηφρξνλα κε καζεκαηηθέο εμηζψζεηο γηα 

ηηο δχν δηαδηθαζίεο πνπ ζπλδένληαη αξηζκεηηθά. Απηφ ην πξφγξακκα δελ 

πεξηιακβάλεη απηή ηελ δπλαηφηεηα. Σα ζθάικαηα πνπ νθείινληαη ζηε ρξήζε ησλ 

απνζπλδεδεκέλσλ κνληέισλ κπνξνχλ λα ειαρηζηνπνηεζνχλ  φζν ην δπλαηφλ 

πεξηζζφηεξν κε ρξεζηκνπνηψληαο κηθξφ ρξνληθφ βήκα ζηνπο ππνινγηζκνχο. 

  

Αλαπαξάζηαζε ηεο ξνήο 

 

Ο ζρεδηαζκφο ηνπ κνληέινπ ιεθάλεο επηηξέπεη κφλν δελδξηηηθά δίθηπα 

ξεκάησλ. Ζ βαζηθή ηδέα είλαη φηη έλα ξεχκα δελ κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε δχν ξεχκαηα. 

Σν κνληέιν ιεθάλεο επηηξέπεη ζε θάζε πδξνινγηθφ ζηνηρείν λα έρεη κφλν κία θαηάληε 

ζχλδεζε, επνκέλσο δελ είλαη δπλαηφ λα δηαρσξηζηεί ε έμνδνο απφ έλα ζηνηρείν ζε 

δχν δηαθνξεηηθά θαηάληε ζηνηρεία. Σν ζηνηρείν ηεο εθηξνπήο πξνβιέπεη κηα 

πεξηνξηζκέλε δπλαηφηεηα λα αθαηξεζεί νξηζκέλε απφ ηε ξνή ηνπ θαη λα ην κεηαθέξεη 

ζε δηαθνξεηηθή ζέζε ηνπ θαηάληε δηθηχνπ. Οκνίσο, έλα ζηνηρείν δεμακελήο κπνξεί λα 

έρεη κία βνεζεηηθφ δηέμνδν. Χζηφζν, ζε γεληθέο γξακκέο, δηαθιάδσζε ηνπ δηθηχνπ 

ξεπκάησλ δελ κπνξεί λα πξνζνκνησζεί απφ ην  πξφγξακκα  θαη ζα απαηηεί έλα 

μερσξηζηφ πδξαπιηθφ κνληέιν ην νπνίν κπνξεί λα αληηπξνζσπεχεη ηα ελ ιφγσ 

δίθηπα. 

Ο ζρεδηαζκφο ηεο δηαδηθαζίαο γηα ηνλ ππνινγηζκφ κηα πξνζνκνίσζεο δελ 

επηηξέπεη ζηάζηκα λεξά ζην δίθηπν ξεπκάησλ. Ζ ππνινγηζηηθή δηαδηθαζία μεθηλάεη ζε 

ιεθάλεο απνξξνήο κε ηξερνχκελα λεξά θαη εθηειείηαη πξνο ηα  θάησ κέζσ ηνπ 

δηθηχνπ. Κάζε ζηνηρείν ππνινγίδεηαη γηα νιφθιεξν ην ρξνληθφ παξάζπξν 

πξνζνκνίσζεο πξηλ ην επφκελν ζηνηρείν. Γελ ππάξρεη επαλάιεςε κεηαμχ ησλ 

ζηνηρείσλ. πλεπψο, δελ είλαη δπλαηφλ ζηα αλάληε  ζηνηρεία  λα ππάξρεη γλψζε ησλ 

θαηάληε ζπλζεθψλ ξνήο. Τπάξρεη πεξηνξηζκέλε δπλαηφηεηα λα αληηπξνζσπεπηνχλ 

ηα ζηάζηκα λεξά εάλ πεξηέρνληαη  πιήξσο κέζα ζε έλα ξέκα. Χζηφζν, γεληθά, ε 

παξνπζία ζηάζηκσλ λεξψλ ζηα ξέκαηα ηνπ δηθηχνπ απαηηεί μερσξηζηφ πδξαπιηθφ 

κνληέιν. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ  6 

                       Αλάιπζε βξνρνκεηξηθώλ παξαηεξήζεσλ 
 
 

 Ζ βξνρφπησζε είλαη έλα κέγεζνο ηδηαίηεξα κεηαβιεηφ ζην ρψξν θαη ην ρξφλν 

θαη γηα απηφ δελ είλαη εχθνιν λα γίλεη ε αλάιπζή ηνπ. Ζ αληηπξνζσπεπηηθή 

θαηαγξαθή ηεο βξνρήο γίλεηαη κε ηελ ρξήζε βξνρνγξάθνπ, ν νπνίνο παξάγεη κία 

αζξνηζηηθή θακπχιε χςνπο βξνρήο ζε ζρέζε κε ηνλ ρξφλν. Με βάζε ηα δεδνκέλα 

ηνπ βξνρνγξάθνπ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ δηαγξάκκαηα χςνπο βξνρήο– ρξφλνπ ηα 

νπνία νλνκάδνληαη πεηνγξάκκαηα θαζψο επίζεο θαη ε κέγηζηε έληαζε βξνρήο γηα 

θάζε δηάξθεηα. 

 Με ηελ αλάιπζε ζπρλφηεηαο θαη ηελ ζπζρέηηζε ησλ κεγεζψλ έληαζε, 

δηάξθεηα, πεξίνδνο επαλαθνξάο πξνθχπηνπλ δηαγξάκκαηα ηδηαίηεξα ρξήζηκα ζηνλ 

πδξνινγηθφ ζρεδηαζκφ πνιιψλ έξγσλ πξνζηαζίαο πδαηηθψλ πφξσλ. Οη  θακπχιεο 

πνπ πξνθχπηνπλ είλαη γλσζηέο ζηελ πδξνινγία σο «Όκβξηεο Κακπχιεο». Απφ ηηο 

θακπχιεο απηέο εμάγνληαη ζπλήζσο θακπχιεο εθζεηηθνχ ή άιινπ ηχπνπ. ηελ 

Διιάδα ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο νη εμήο δχν κνξθέο: 

 

 
nr=a t  δηαθνξεηηθή γηα θάζε πεξίνδν επαλαθνξάο 

 

 

nt
r=c

bT
 κνλαδηθή γηα φιεο ηηο πεξηφδνπο επαλαθνξάο 

(γλσζηή σο γεληθεπκέλε φκβξηα θακπχιε) 

φπνπ a, b θαη c ζηαζεξέο πνπ πξνζδηνξίδνληαη θαηάιιεια . 

  
πλήζσο ζηηο Όκβξηεο Κακπχιεο ρξεζηκνπνηνχληαη νη παξαθάησ κνλάδεο: 

 r ζε mm/h 
 t ζε h 
 T έηε 
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 Σέινο, ζε εξεπλεηηθφ πξφγξακκα ηνπ ΔΜΠ γηα ηηο Πξνδηαγξαθέο 

Γηεπζεηήζεσλ Τδαηνξεπκάησλ γηα ηελ πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο Αηηηθήο πξνηάζεθε ε 

Όκβξηα Κακπχιε πνπ θαιχπηεη ην 90% ησλ πεξηνρψλ ηεο ρψξαο: 

-0.60i=40 t   γηα Σ= 50 έηε 

 

φπνπ i  ε έληαζε ζε mm/h 

         t  ε δηάξθεηα ζε h 

 

  

6.1 Δθηίκεζε Όκβξησλ Κακππιώλ πεξηνρήο Δξαζίλνπ 

 

Με  βάζε ινηπφλ ηα παξαπάλσ πξαγκαηνπνηήζεθε αλάιπζε βξνρνκεηξηθψλ 

παξαηεξήζεσλ θαη έγηλε ε εμαγσγή Όκβξησλ Κακππιψλ γηα ηελ ππφ κειέηε πεξηνρή 

ηνπ Δξαζίλνπ γηα πεξηφδνπο επαλαθνξάο Σ=5, 10, 25, 50 θαη 100 έηε. 

Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ηα κέγηζηα χςε βξνρήο γηα 

δηάθνξεο δηάξθεηεο απφ ηνλ βξνρνγξάθν ηνπ ζηαζκνχ Μαξθφπνπιν γηα ηελ πεξίνδν 

1962- 1996 θαη δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

 
Πίλαθαο 6.1: Μέγηζηα ύςε βξνρήο ζηαζκνύ Τ.ΠΔ.ΥΩ.ΓΔ Μαξθόπνπινπ 

Υδρολ. ζτος 30' 1 h 2 h 6 h 12 h 24 h 

1962-63 10.9 20.7 21.7 29.5 30.6 43.1 

1963-64 10.6 17.2 27.2 44.6 52.2 52.3 

1964-65 10.2 14.9 19.8 27.2 39.1 41.1 

1965-66 9.4 9.4 9.8 18.5 18.7 33.3 

1966-67 16.1 19.8 25.2 39.1 39.8 56.7 

1967-68 14.2 24.3 25.8 31.4 39.7 57.3 

1968-69 9.5 16.9 20.7 25.3 33.1 45.5 

1969-70 8.7 8.7 12.2 19.9 20.9 29.8 

1970-71 23.3 33.7 41.1 49.8 64.6 71.4 

1971-72 10.4 16.7 25.8 50.1 71.3 103.1 

1972-73 23.3 33.7 41.1 50.4 77.1 78.8 

1973-74 12.3 14.9 19.1 42.6 68.8 93.1 

1974-75 7.5 11.5 20.8 29.0 29.0 29.0 

1975-76 12.1 18.5 26.2 42.5 59.5 69.4 

1976-77 17.3 24.1 33.3 44.0 45.9 48.1 

1977-78 9.9 19.1 34.5 40.0 55.0 56.9 

1978-79 11.5 21.9 23.2 32.8 36.1 38.9 

1979-80 9.0 13.5 26.1 27.1 40.7 49.9 

1980-81 10.1 14.8 20.0 27.3 33.4 55.0 
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1981-82 16.2 19.5 25.5 44.1 85.5 111.3 

1982-83 13.5 19.0 26.4 41.1 56.0 63.9 

1983-84 15.8 16.5 16.5 27.4 41.6 47.4 

1985-86 23.3 33.7 41.1 49.8 64.6 71.4 

1986-87 11.0 14.5 17.0 38.2 62.3 68.8 

1987-88 7.5 12.2 20.6 37.8 42.1 42.2 

1988-89 3.4 4.7 6.0 6.0 8.9 12.4 

1989-90 7.6 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 

1990-91 6.0 8.9 10.6 18.0 32.2 42.7 

1991-92 9.5 14.6 14.9 23.2 31.6 37.4 

1992-93 7.6 10.8 15.7 32.7 39.2 39.2 

1993-94 14.7 17.5 19.8 23.8 26.5 36.2 

1994-95 9.7 9.7 19.3 25.5 41.9 47.9 

1995-96 11.7 14.8 22.1 24.5 31.7 37.3 

 
Γηα ηελ αλάιπζή ηνπο ζεσξήζεθε φηη γηα θάζε δηάξθεηα βξνρφπησζεο ην 

δείγκα ησλ κέγηζησλ πςψλ βξνρήο αθνινπζεί ηελ Καηαλνκή Αθξαίσλ Σηκψλ Σχπνπ Η 

(Gumbel). Οη παξάκεηξνη ηεο θαηαλνκήο δίλνληαη ζηνλ εμήο πίλαθα 

 

 

 
 
 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή επηιέρζεθε ν πξψηνο ηχπνο Όκβξησλ Κακππιψλ 

nr=a t  κε δηαθνξεηηθή ζρέζε γηα θάζε πεξίνδν επαλαθνξάο. Έηζη, γηα παξάδεηγκα 

γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 50 εηψλ ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη έρεη σο εμήο: 

Πίλαθαο 6.2: Τπνινγηζκόο παξακέηξσλ θαηαλνκήο Gumbel 

Γηάξθεηα   0.5 1 2 6 12 24 

Μέζνο όξνο 

1

n
i

i

x
x

N
 

 
 

 
11.9 

 
16.9 

 
22.3 

 
32.5 

 
43.3 

 

52.1 

Σππηθή απόθιηζε 

_

^
1

( )

1

ix x

N
 

 

 
 
 

 
 

4.7 

 
 

7.0 

 
 

8.7 

 
 

11.5 

 
 

18.4 

 
 

22.3 

Παξάκεηξνο θαηαλνκήο 
α 

^
^

1.283
 

 
 

 
3.7 

 
5.4 

 
6.8 

 
9.0 

 
14.3 

 
17.4 

Παξάκεηξνο θαηαλνκήο 
β 

_^ ^

0.45x  

   
9.8 

 
13.8 

 
18.4 

 
27.3 

 
35.0 

 
42.1 
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1
( ) ( ) 1

1
( ) 1

50

( ) 0.98

P y P X x
T

P y

P y

 

 
Όκσο  
 

( ) exp( exp( ))

exp( exp( )) 0.98

ln( ln(0.98))

3.9

P y y

y

y

y
 

 
Γηα ηελ δηάξθεηα ησλ 24h, ην κέγηζην χςνο βξνρήο πξνθχπηεη: 

^^

50
3.9 3.7 9.8

50
109.9

50

x y

x

x mm

 

 
Δπνκέλσο ε αληίζηνηρε έληαζε βξνρήο είλαη: 109.9 mm/24 h = 4.6 mm. 

 Με ηνλ ίδην ηξφπν ππνινγίδνληαη νη εληάζεηο γηα θάζε δηάξθεηα θαη πεξίνδν 

επαλαθνξάο θαη ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

 

Πίλαθαο 6.3: Τπνινγηζκόο κέγηζησλ εληάζεσλ γηα θάζε πεξίνδν επαλαθνξάο 
θαη δηάξθεηα 

    0.5 h 1 h 2 h 6 h 12 h 24 h 

Σ=5 έηε 
P(y)= 0.8 
y= 1.50 

 

x5=αy+β   15.3 13.8 18.4 27.3 35.0 42.1 

Έληαζε r   30.6 13.8 9.2 4.5 2.9 1.8 

Σ=10 έηε 
P(y)= 0.9 
y= 2.25 

 

x10=αy+β   18.1 26.0 33.7 47.5 67.2 81.2 

Έληαζε r   36.1 26.0 16.9 7.9 5.6 3.4 

Σ=25 έηε 
P(y)= 0.96 

y= 3.20 
 

x25=αy+β 
 

 
 

 
 

21.5 
 

31.2 
 

40.1 
 

56.0 
 

80.8 
 

97.7 
 

Έληαζε r 
 

 
 

 
 

43.1 
 

31.2 
 

20.1 
 

9.3 
 

6.7 
 

4.1 
 

Σ=50 έηε 
P(y)= 0.98 

y= 3.90 
 

x50=αy+β 
 

 
 

 
 

24.1 
 

35.0 
 

44.9 
 

62.3 90.8 109.9 

Έληαζε r   48.2 35.0 22.5 10.4 7.6 4.6 

Σ=100 έηε 
P(y)= 0.99 

y= 4.60 
 

x100=αy+β   26.7 38.8 49.7 68.6 100.9 122.0 

Έληαζε r   53.3 38.8 24.8 11.4 8.4 5.1 
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Ο ππνινγηζκφο ηεο φκβξηαο θακπχιεο γίλεηαη ινγαξηζκψληαο ηελ εμίζσζε 

ηεο φκβξηαο θακπχιεο θαη ππνινγίδνληαο ηηο παξακέηξνπο α θαη n κε ηελ κέζνδν ηεο 

γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. 

Ζ  φκβξηα γξάθεηαη: 

 

log log logr a n t  

 

Γηα θάζε πεξίνδν επαλαθνξάο ππάξρνπλ 6 δεχγε ηηκψλ (log r, log t) ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ κέζνδν ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο πξνζδηνξίδνληαη ην log 

a (επνκέλσο ην α) θαη ην n. 

 Γηα παξάδεηγκα γηα πεξίνδν επαλαθνξάο Σ= 50 έηε ζέηνληαο φπνπ y = log r  

θαη x= log t απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πξνθχπηνπλ ηα εμήο δεχγε ηηκψλ: 

 

Πίλαθαο 6.4: Εεύγε ηηκώλ γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο γηα πεξίνδν επαλαθνξάο 
Σ=50 έηε 

y 1.683 1.544 1.351 1.016 0.879 0.661 

x -0.301 0.000 0.301 0.778 1.079 1.380 

 
Απφ ηα νπνία ζρεκαηίδεηαη ε αθφινπζε γξακκή ηάζεο 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Απφ ηελ αληίζηνηρε εμίζσζε ηεο γξακκήο ηάζεο πξνθχπηεη φηη: 

 n= -0.6154 

 log α =1.5211 επνκέλσο α= 101.5211 δειαδή α = 33.197 

Έηζη, ε εμίζσζε ηεο φκβξηαο θακπχιεο γηα πεξίνδν επαλαθνξάο Σ = 50 έηε είλαη 

ε  i= 33.197 t-0.6154. 

 

y = -0.6154x + 1.5211
R² = 0.9968

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

-0.5 0 0.5 1 1.5

Σειρά1

Γραμμική (Σειρά1)

ρήκα 6.1: Γξακκή ηάζεο γξακκηθήο παιηλδξόκεζεο 
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 Αθνινπζψληαο  ηελ ίδηα κεζνδνινγία ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο απφ ηα 

αληίζηνηρα δεχγε ηηκψλ (log r, log t) γηα θάζε πεξίνδν επαλαθνξάο πξνθχπηνπλ νη 

εμηζψζεηο ησλ φκβξησλ θακππιψλ γηα θάζε πεξίνδν επαλαθνξάο. Οη εμηζψζεηο ησλ 

φκβξησλ θακππιψλ γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Δξαζίλνπ δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα: 

 

Πίλαθαο 6.5: Δμηζώζεηο όκβξησλ θακππιώλ 

Πεξίνδνο Δπαλαθνξάο Σ Όκβξηα Κακπχιε 

5    i= 16.043 t(-0.7025) 

10  i= 24.88 t(-0.6177) 

25 i=29,67 t(-0,6162) 

50   i=33,197 t(-0,6154) 

100       i=36,73 t(-0,6148) 

    
 Απφ ηηο εμηζψζεηο απηέο πξνθχπηνπλ νη φκβξηεο θακπχιεο ηεο πεξηνρήο πνπ 

παξαηίζεληαη ζην αθφινπζν ζρήκα: 

 

 

 

        
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
          

 

 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

0 2 4 6 8 10 12 14

r(
m

m
/h

)

t(h)

T=5

T=10

T=25

T=50

T=100

ρήκα 6.2: Όκβξηεο θακπύιεο πεξηνρήο Δξαζίλνπ 



61 
 

6.2 Όκβξηεο Κακπύιεο ηύπνπ i= k t-0.60 

 

Δλ ζπλερεία έγηλε εθ λένπ ππνινγηζκφο ησλ φκβξησλ θακππιψλ απηή ηελ 

θνξά φκσο ρξεζηκνπνηήζεθε  ε καζεκαηηθή ζρέζε i = k t-0.60. Ζ κεζνδνινγία πνπ 

αθνινπζήζεθε είλαη ε ίδηα κε ηελ παξαπάλσ (απηή ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο) 

απηήλ ηελ θνξά φκσο ν άγλσζηνο ήηαλ έλαο αθνχ ν εθζέηεο ήηαλ ζηαζεξφο θαη ίζνο 

κε „‟-0.60‟‟ ελψ ν κφλνο άγλσζηνο πνπ έπξεπε λα ππνινγηζηεί ήηαλ ην k. 

 Οη εμηζψζεηο ησλ φκβξησλ θακππιψλ πνπ πξνέθπςαλ απηή ηελ θνξά είλαη νη 

εμήο: 

 

Πίλαθαο 6.6: Δμηζώζεηο όκβξησλ θακππιώλ ηύπνπ i=k t-0.60 πεξηνρήο Δξαζίλνπ 

Πεξίνδνο Δπαλαθνξάο Σ  Όκβξηα Κακπχιε 

5  i=14.125 t-0.60 

10  i=24.342 t-0.60 

25  i=29.078 t-0.60 

50  i=32.568 t-0.60 

100  i=36.095 t-0.60 

 

Απφ ηηο παξαπάλσ εμηζψζεηο ησλ φκβξησλ θακππιψλ πξνθχπηνπλ νη 

παξαθάησ φκβξηεο θακπχιεο: 

 

 
 

       
        

        
        
        

        
        
        

        
        
        

        
        

        
        
        
        

         

 

Όπσο ήηαλ αλακελφκελν ε κνξθή ησλ φκβξησλ θακππιψλ είλαη ε ίδηα κε 

απηή ησλ θακππιψλ πνπ ππνινγίζηεθαλ ζηελ παξάγξαθν  6.1. 
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ρήκα 6.3: Όκβξηεο θακπύιεο ηύπνπ i=k t 
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62 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7 

                        Τδξαπιηθή πξνζνκνίσζε  

 
 

7.1 Τπνινγηζκόο γεσκεηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ιεθάλεο 

 
  

Σν πξφγξακκα HEC-HMS φπσο αλαιχζεθε θαη ζην αληίζηνηρν θεθάιαην είλαη 

έλα πδξαπιηθφ πξφγξακκα ην νπνίν ππνινγίδεη ηελ παξνρή ζρεδηαζκνχ ζε κία 

ιεθάλε απνξξνήο. Γηα λα „‟ηξέμεη‟‟ φκσο ρξεηάδεηαη εθηφο απφ βξνρνκεηξηθά 

δεδνκέλα θαη γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο (έθηαζε, κήθνο θχξηνπ 

ξέκαηνο, θπηνθάιπςε θιπ.).  

 Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά ππνινγίζηεθαλ απφ ράξηε ηεο πεξηνρήο θιίκαθαο 

1:500.000 πνπ είρε ρξεζηκνπνηεζεί θαηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ εξεπλεηηθνχ 

έξγνπ DISMA (DIsaster MAnagement GIS) απφ ην ΔΜΠ ην 2007 κε ζέκα ηελ 

«Καηάξηηζε κεζνδνινγίαο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θαηαζηξνθψλ απφ πιεκκχξεο» 

γηα ηελ πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο Αηηηθήο. Ο ππνινγηζκφο ησλ γεσκεηξηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ έγηλε κε ην ζρεδηαζηηθφ πξφγξακκα Auto Cad 2009 κε βάζε ηνλ  

ράξηε πνπ δίλεηαη ζηελ ζπλέρεηα. 

 Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηνλ παξαθάησ ράξηε ε πεξηνρή κειέηεο έρεη ρσξηζηεί 

ζε δχν ππνιεθάλεο ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ αλάληε(πεξηιακβάλεη ηκήκαηα ησλ 

δήκσλ Παηαλίαο, Κνξσπίνπ, Μαξθφπνπινπ) κέρξη ην ζεκείν πνπ ζπκβάιιεη κε ηνλ 

Άγην Γεψξγην θαη ηελ ππνιεθάλε ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ. 
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Υάξηεο 7.1: Πεξηνρή κειέηεο 

 

Σα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δχν απηψλ ππνιεθαλψλ φπσο 

ππνινγίζηεθαλ απφ ζην Auto Cad 2009 δίλνληαη ζηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ:  

 
 

 Δξαζίλνο Αλάληε: 
 

Πίλαθαο 7.1: Γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ιεθάλεο Δξαζίλνπ αλάληε 

Δκβαδφλ 
Λεθάλεο 

A(m2) 

Δκβαδφλ 
Λεθάλεο 
A(km2) 

Μήθνο 
Κχξηνπ 

Ρέκαηνο 
L(m) 

Μήθνο 
Κχξηνπ 

Ρέκαηνο 
L(km) 

Πεξίκεηξνο 
Λεθάλεο 

P(m) 

Πεξίκεηξνο 
Λεθάλεο 
P(km) 

      126,890,058.345 126.890 6912.097 6.912 53,877.224 53.877 

 
Πίλαθαο 7.2: Κιίζεηο θαη πςόκεηξα ιεθάλεο Δξαζίλνπ αλάληε 

Μέζε Κιίζε SL Μέζε Κιίζε SL (%) Μέζν Τςφκεηξν Hm 
(m) 

Τςφκεηξν ζηελ έμνδν 
ηεο ιεθάλεο 

Hεμ (m) 

0.029 2.893 187.92 0 

 

 Άγηνο Γεώξγηνο: 
 

Πίλαθαο 7.3: Γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ιεθάλεο Αγίνπ Γεσξγίνπ 

Δκβαδφλ 
Λεθάλεο 

A(m2) 

Δκβαδφλ 
Λεθάλεο 
A(km2) 

Μήθνο 
Κχξηνπ 

Ρέκαηνο 
L(m) 

Μήθνο 
Κχξηνπ 

Ρέκαηνο 
L(km) 

Πεξίκεηξνο 
Λεθάλεο 

P(m) 

Πεξίκεηξνο 
Λεθάλεο 
P(km) 

66,775,471.330 66.775 16029.280 16.029 69,795.290 69.795 
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Πίλαθαο 7.4: Κιίζεηο θαη πςόκεηξα ιεθάλεο Αγίνπ Γεσξγίνπ 

Μέζε Κιίζε SL Μέζε Κιίζε SL (%) Μέζν Τςφκεηξν Hm 
(m) 

Τςφκεηξν ζηελ έμνδν 
ηεο ιεθάλεο 

Hεμ (m) 

0.012 1.154 186.4 0 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ζηνηρεία έγηλε ν ππνινγηζκφο ηνπ ρξφλνπ πζηέξεζεο 

ησλ δχν ππνιεθαλψλ πνπ είλαη απαξαίηεην ζηνηρείν εηζφδνπ γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηεο πξνζνκνίσζεο απφ ην HEC-HMS πνπ ζα γίλεη ζηελ ζπλέρεηα. 

Ο ρξφλνο ζπγθέληξσζεο (απφ ηνλ νπνίν ππνινγίδεηαη ν ρξφλνο πζηέξεζεο) δίλεηαη 

απφ ηηο εκπεηξηθέο ζρέζεηο Giandotti θαη Kirpich πνπ αθνινπζνχλ: 

 

 

Ζ εμίζσζε ηνπ Giandotti:  c

4 A +1.5 L
t =

0.8 ΓΖ
                        (7.1) 

 
 
φπνπ, tc      ν ρξφλνο πζηέξεζεο ζε h 

A      ε έθηαζε ηεο ιεθάλεο km2 
L       ην κήθνο ηνπ θπξίνπ ξέκαηνο απφ ην πην απνκαθξπζκέλν ζεκείν     
         κέρξη ηελ έμνδν ηεο ιεθάλεο ζε km 
ΓΖ    ε πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμχ κέζνπ πςνκέηξνπ ηεο ιεθάλεο θαη  
        ηεο θνίηεο ηνπ ξέκαηνο ζηελ έμνδν ηεο ιεθάλεο ζηελ έμνδν ζε m 
 
 

Ζ εμίζσζε ηνπ Kirpich:  0.77 -0.385

ct =0.02 L S                     (7.2)  

 
 
φπνπ,  tc     ν ρξφλνο ζπγθέληξσζεο ζε min 

L      ην κήθνο ηνπ θπξίνπ ξέκαηνο απφ ην πην απνκαθξπζκέλν ζεκείν  
        κέρξη ηελ έμνδν ηεο ιεθάλεο ζε m 
S     ε κέζε θιίζε θαηά κήθνο ηνπο κήθνπο δηαδξνκήο L ζε m/m 
 
 
ηελ ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή  ν ππνινγηζκφο ηνπ ρξφλνπ ζπγθέληξσζεο 

ηεο θάζε ππνιεθάλε ηεο πεξηνρήο έγηλε κε ηελ εμίζσζε ηνπ Giandotti θαζψο ε 

ζπγθεθξηκέλε εμίζσζε ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα θπζηθέο θαη αγξνηηθέο ιεθάλεο. 

Δπνκέλσο αληηπξνζσπεχεη θαιχηεξα ηελ επξχηεξε ιεθάλε απνξξνήο ηνπ Δξαζίλνπ 

πνπ κειεηάηαη αθνχ πξφθεηηαη γηα κία ηέηνηα ιεθάλε. Αληίζεηα ε εμίζσζε ηνπ Kirpich 

ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν γηα ηερληθά έξγα φπσο δξφκνη επνκέλσο δελ 

ζπλίζηαηαη γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ιεθάλε. Έπεηηα ν ρξφλνο πζηέξεζεο tL βξέζεθε απφ 

ηελ ζρέζε πνπ πνιιά ππνινγηζηηθά παθέηα φπσο θαη απηφ ηνπ HEC δέρνληαη φηη ν 

ζπλδέεη ηνλ ρξφλν πζηέξεζεο tL κε ηνλ ρξφλν ζπγθέληξσζεο tc θαη απηή είλαη ε 

αθφινπζε: 

  

L
5

t = tc 3
 νπφηε   tL = 0.6 ∙ tc                (7.3) 
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ηνλ παξαθάησ πίλαθα δίλνληαη νη ρξφλνη ζπγθέληξσζεο θαη πζηέξεζεο ησλ 

δχν ππνιεθαλψλ κε βάζε ηηο ζρέζεο πνπ πξναλαθέξζεθαλ: 

 

Πίλαθαο 7.5: Πίλαθαο ρξόλσλ πζηέξεζεο θαη ζπγθέληξσζεο θάζε ιεθάλεο 

Λεθάλε 
Υξφλνο 

ζπγθέληξσζεο tc 

(h) 

Υξφλνο 
ζπγθέληξσζεο tc 

(min) 

Υξφλνο 
πζηέξεζεο  

tL (h) 
 

Υξφλνο 
πζηέξεζεο  tL 

(min) 
 

 
Δξαζίλνο 

 
5.05 303.24 3.03 181.95 

Άγηνο 
Γεώξγηνο 

5.19 311.64 3.12 186.98 

 

7.2 Μέζνδνη  απσιεηώλ  

 

Έλα απφ ηα βαζηθά ζηάδηα πνπ πξέπεη λα νξηζηεί ζην κνληέιν ηεο ιεθάλεο 

είλαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζα ππνινγηζηνχλ νη απψιεηεο βξνρήο. ηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή  κειέηεο  ηεο  ιεθάλεο  ηνπ  Δξαζίλνπ  επηιέρζεθε  ε  κέζνδνο  

απσιεηψλ  SCS Curve Number. 

 

SCS Curve Number 

Ζ ππεξεζία ζπληήξεζεο εδάθνπο (SCS) αλέπηπμε ηελ εκπεηξηθή  κέζνδν 

«αξηζκνχ θακππιψλ» γηα λα ππνινγίζεη ηε ζπλνιηθή πεξίζζεηα  θαηαθξήκληζεο γηα 

κηα θαηαηγίδα βαζηζκέλε ζηε ζπζζσξεπηηθή  θαηαθξήκληζε, ηελ  εδαθνινγηθή  

θάιπςε, ηε  ρξήζε  ηνπ  εδάθνπο  θαη  ηελ  πξνεγνχκελε πγξαζία. Ζ ζπλνιηθή 

επηθαλεηαθή ξνή ππνινγίδεηαη  ρξεζηκνπνηψληαο  ηε  ζπζζσξεπηηθή  θαηαθξήκληζε  

θαη  ηε  ζπζζσξεπκέλε  πεξίζζεηα  θαηαθξήκληζεο  ζην  ηέινο  θάζε  πξφηππνπ  

ρξνληθνχ  βήκαηνο. 

Απαξαίηεηεο  παξάκεηξνη  είλαη  ν  αξηζκφο  θακππιψλ (θπκαίλεηαη  κεηαμχ 0  

θαη  99  αιιά  πξαθηηθά είλαη  πάλσ  απφ  40)  θαη  ε  παξάκεηξνο  impervious 

(ζηεγαλφηεηα). 

 

 

Δηθόλα 7.1: Καξηέια επηινγήο παξακέηξσλ ηεο SCS 
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7.3 Τπνινγηζκόο ηνπ CN θαη ζηεγαλόηεηαο 

 

 Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ ν αξηζκφο θακπχιεο CN απνηειεί κία 

παξάκεηξν ε νπνία εθθξάδεη ηηο ζπλνιηθέο απψιεηεο γηα θάζε ηχπν εδάθνπο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηελ κέζνδν SCS γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ πεξηζζεχκαηνο βξνρήο. 

Ζ SCS πηλαθνπνίεζε απηνχο ηνπο αξηζκνχο CN σζηφζν επεηδή γηα ηηο ειιεληθέο 

ζπλζήθεο ν πίλαθαο απηφο δελ ήηαλ ηδηαίηεξα αληηπξνζσπεπηηθφο ρξεζηκνπνηήζεθε ν 

πίλαθαο (Wanielista, 1978) πνπ δίδεηαη παξαθάησ: 

 
Πίλαθαο 7.6: πληειεζηήο CN αλάινγα κε ηηο ρξήζεηο γεο (Πεγή: Έθζεζε 
DISMA) 

Υξήζε γεο CNi 

αζπλερήο αζηηθόο ηζηόο 
 

εκπνξηθή ή βηνκεραληθή κνλάδα 
 

αεξνδξόκηα 
 

ηόπνη εμόξπμεο νξπθηώλ 
 

απηνθηλεηόδξνκνο 
 

αζιεηηθέο θαη ςπραγσγηθέο 
εγθαηαζηάζεηο 

 
ακπειώλεο 

 
δελδξώλεο νπσξνθόξσλ 

δέλδξσλ 
 

ειηέο 
 

πνιύπινθα ζρήκαηα 
θαιιηέξγεηαο 

 
θπξίσο αγξνηηθή 

 
θσλνθόξα δέληξα 

 
θπζηθά ιηβάδηα 

 
ζθιεξόθπιιε βιάζηεζε 

 
κεηάβαζε από δάζε θαη ζάκλνπο 

85 
 

90 
 

98 
 

85 
 

98 
 

85 
 
 

71 
 
 

71 
 
 

71 
 

80 
 

80 
 

66 
 

71 
 

71 
 

70 

 
 

Ζ εθηίκεζε ηνπ δείθηε CN πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο δχν ππνιεθάλεο έγηλε 

κε βάζε ηνλ αθφινπζν ηχπν: 

 

  
 

                                                                 (7.4) 
i

i

A
CN= [( )CN ]

A
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φπνπ,  CN      ν ζπλζεηηθφο αξηζκφο θακπχιεο γηα ηελ ππφ κειέηε   
πεξηνρή 

           Αi        ην εκβαδφλ ηεο πεξηνρήο κε έλαλ κφλν ηχπν ρξήζεο   
 γεο(km2) 

A         ην ζπλνιηθφ εκβαδφλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο(km2) 
CNi      ν αξηζκφο θακπχιεο πνπ αλαθέξεηαη ζηελ   
            ζπγθεθξηκέλε ρξήζε γεο   
 
Ο ράξηεο πνπ αθνινπζεί πξνέξρεηαη απφ ηελ έθζεζε DISMA(πξνέθπςε απφ 

ην πξφγξακκα CORINE 2000) πνπ είρε γίλεη ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή θαη δίλεη ηηο 

επηκέξνπο ρξήζεηο γεο γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ θαη Αγίνπ Γεσξγίνπ. 

 

 
 

Υάξηεο 7.2: Υξήζεηο γεο επξύηεξεο ιεθάλεο Δξαζίλνπ (Πεγή: Δθζεζε DISMA) 
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Με βάζε ινηπφλ ηνλ παξαπάλσ ράξηε, ηνλ πίλαθα ηνπ CN γηα θάζε ρξήζε 

γεο θαη ηελ ζρέζε πνπ δίλεη ην ζπλζεηηθφ αξηζκφ CN ηεο ιεθάλεο γηα ηηο δχν 

ππνιεθάλεο πξνέθπςαλ νη εμήο αξηζκνί CN: 

 

Πίλαθαο 7.7: Γείθηεο CN θάζε ππνιεθάλεο 

Τπνιεθάλε πλζεηηθφ CN 

Δξαζίλνο αλάληε 77 

Άγηνο Γεώξγηνο 73 

 
ηελ ζπλέρεηα έπξεπε λα ππνινγηζηεί ην πνζνζηφ ηεο ζηεγαλφηεηαο γηα λα 

κπνξνχλ ππνινγηζηνχλ νη απψιεηεο κε ηελ SCS. Σν πνζνζηφ απηφ δείρλεη ηη 

πνζνζηφ ηεο ιεθάλεο είλαη αδηαπέξαζην απφ ην λεξφ. Σέηνηα ζηνηρεία πνπ δελ ηα 

δηαπεξλά ην λεξφ, ζε κία πεξηνρή κπνξεί λα είλαη δξφκνη, ρψξνη ζηάζκεπζεο, 

αεξνδξφκηα θαη γεληθά αλζξψπηλεο θαηαζθεπέο απφ ηζηκέλην. Όπσο ήδε αλαθέξζεθε 

ε πεξηνρή είλαη θπξίσο αγξνηηθή επνκέλσο ε παξάκεηξνο απηή είλαη γχξσ ζην 5% - 

10%. ηηο ζπγθεθξηκέλεο ιεθάλεο σο αξρηθή ηηκή ιήθζεθε ην 5% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ 

Δξαζίλνπ θαη 4% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ. Ζ εηζαγσγή ηνπ πνζνζηνχ 

αδηαπεξαηφηεηαο φπσο θαη ηνπ CN πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηελ πξνζνκνίσζε ζην HEC 

θαίλεηαη ζηηο παξαθάησ εηθφλεο. 

 

 

 
 

Δηθόλα 7.2: Λεθάλε Δξαζίλνπ αλάληε 

 
 
 
 

 
 

Δηθόλα 7.3: Λεθάλε Αγίνπ Γεσξγηνπ 

 
 



69 
 

7.4 Δθηίκεζε παξακέηξσλ θπηνθάιπςεο (Canopy) 

 

Σν πξφγξακκα δίλεη ζηνλ ρξήζηε ηελ επηινγή λα ζπκπεξηιάβεη ζην κνληέιν 

ηελ παξνπζία θπηψλ ζηελ πεξηνρή. Σα θπηά εκπνδίδνπλ θαη δεζκεχνπλ έλα κέξνο 

ηεο βξνρήο κεηψλνληαο έηζη ηελ πνζφηεηα ηεο βξνρήο πνπ θηάλεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο. Ζ βξνρή πνπ πέθηεη εκπνδίδεηαη κέρξη ε απνζεθεπηηθή ηθαλφηεηα ησλ 

θπηψλ λα θηάζεη ζην κέγηζην ζεκείν ηεο. Απφ εθεί θαη πέξα φιε ε βξνρή πνπ πέθηεη 

πεγαίλεη θαηεπζείαλ ζην έδαθνο ελψ ε εκπνδηδφκελε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ εμαηκίδεηαη 

κεηαμχ ησλ γεγνλφησλ βξνρήο. 

ην κνληέιν ηεο απιήο θπηνθάιπςεο (simple canopy) πνπ επηιέρζεθε ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή πξέπεη γηα θάζε ιεθάλε λα νξηζηνχλ δχν παξάκεηξνη. Ζ 

πξψηε είλαη ην πνζνζηφ ηεο αξρηθήο απνζήθεπζεο (initial storage) δειαδή ην 

πνζνζηφ ηεο απνζήθεπζεο πνπ είλαη γεκάην κε λεξφ ζην μεθίλεκα ηεο 

πξνζνκνίσζεο. Ζ παξάκεηξνο απηή θαη ζηηο δχν ιεθάλεο ζεσξήζεθε ίζε κε „‟0 %‟‟ 

δειαδή φηη δελ έρεη πξνεγεζεί ηεο πξνζνκνίσζεο άιιν ζεκαληηθφ γεγνλφο βξνρήο. 

Ζ δεχηεξε παξάκεηξνο πνπ πξέπεη λα νξηζηεί είλαη ε κέγηζηε πνζφηεηα λεξνχ(max 

storage) ζε mm πνπ κπνξεί λα θαηαθξαηεζεί απφ ηα θχιια ησλ θπηψλ πξνηνχ ην 

λεξφ αξρίζεη λα πέθηεη θαηεπζείαλ ζην έδαθνο. Ζ εθηίκεζε απηήο ηεο παξακέηξνπ 

έγηλε κε βάζε ηνλ παξαθάησ πίλαθα πνπ δίλεηαη απφ ηo  WMS (Watershed Modeling 

System) γηα ην HEC-HMS: 

 
Πίλαθαο 7.8: Σηκή παξακέηξνπ max storage αλαινγά κε ηελ θάιπςε εδάθνπο 
(Πεγή: WMS) 

 

 
 

Απφ ηελ πεξηγξαθή ηεο πεξηνρήο πνπ έγηλε ζην αληίζηνηρν θεθάιαην αιιά θαη 

απφ ην πξνεγνχκελν ππνθεθάιαην φπνπ έγηλε ν ππνινγηζκφο ηνπ CN γηα ηηο δχν 

ππνιεθάλεο έγηλε ε επηινγή ηεο θαηεγνξίαο πνπ αλήθεη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα. Γηα 

ηνλ Δξαζίλν παξαπέκπεη ζε θπξίσο αγξνηηθή πεξηνρή (CN=77) επνκέλσο αλήθεη 

ζηελ ηξίηε θαηεγνξία ελψ ν Άγηνο Γεψξγηνο (CN=73, θπξίσο γεληθή βιάζηεζε) ζηελ 

ηειεπηαία. Ζ παξάκεηξνη πνπ επηιέρζεθαλ ινηπφλ γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο 

θπηνθάιπςεο θάζε ιεθάλεο δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 
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Πίλαθαο 7.9 :Παξάκεηξνη ηεο θπηνθάιπςεο πνπ επηιέρζεθαλ 

Τπό-ιεθάλε Initial Storage (%) Max Storage (mm) 

Δξαζίλνο αλάληε 0 1.5 

Άγηνο Γεώξγηνο 0 1.2 

 
Ζ εηζαγσγή ηνπο ζην HEC γίλεηαη φπσο δείρλνπλ νη εηθφλεο: 
 
 

 
 

Δηθόλα 7.4: Λεθάλε Δξαζίλνπ αλάληε 

 
 
 

 
 

Δηθόλα 7.5: Λεθάλε Αγίνπ Γεσξγίνπ 

 

7.5 Μέζνδνο  Μεηαηξνπήο (Transform) 

 

Δπφκελε παξάκεηξνο πνπ πξέπεη λα εθηηκεζεί ζην κνληέιν ηεο ιεθάλεο είλαη 

ε κέζνδνο κεηαηξνπήο. Σν  πνζνζηφ  ηεο  θαηαθξήκληζεο  πνπ  δελ  πεγαίλεη  ζην  

ππέδαθνο  απνηειεί ηελ πεξίζζεηα θαηαθξήκληζεο. Μία κέζνδνο κεηαηξνπήο  

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ππνινγίζεη  ηελ  άκεζε  απνξξνή  απφ  ηελ  πεξίζζεηα  

θαηαθξήκληζεο. ηελ  ζπγθεθξηκέλε  πεξηνρή  κειέηεο  επηιέρζεθε  ε  SCS Unit 

Hydrograph.  

H  SCS αλέπηπμε  κηα  εηδηθή  κνλάδα  πδξνγξαθήκαηνο  θαη  είλαη  βαζηζκέλε  

ζηα  εκπεηξηθά  ζηνηρεία  απφ  ηνπο  κηθξνχο  γεσξγηθνχο  πδξνθξίηεο  ζηηο  

Ζλσκέλεο  Πνιηηείεο. Πξφθεηηαη  γηα  ηελ  απινχζηεξε  θαη  πιένλ  εκπεηξηθή  κέζνδν  

φπνπ  δεηείηαη  κφλν  ν  ρξφλνο  ζπγθέληξσζεο  ζε  ιεπηά. Παξαθάησ θαίλεηαη ε 

εηζαγσγή ησλ ρξφλσλ πζηέξεζεο (πνπ ππνινγίζηεθαλ ζην ππνθεθάιαην 7.1) φπσο 

έγηλε ζην πξφγξακκα γηα θάζε ιεθάλε: 
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Δηθόλα 7.6: Καξηέια επηινγήο παξακέηξσλ κεζόδνπ κεηαζρεκαηηζκνύ ηεο ιεθάλεο 
ηνπ Δξαζίλνπ 

 

 
 

Δηθόλα 7.7: Καξηέια επηινγήο παξακέηξσλ ηεο κεζόδνπ κεηαζρεκαηηζκνύ ηεο 

ιεθάλεο ηνπ Α.Γεσξγίνπ 

 

7.6 Μέζνδνη  Δπηζηξνθήο  Ρνήο (Baseflow) 

 

Σν  λεξφ  πνπ  έρεη  δηεηζδχζεη  κέζσ  ηνπ  εδάθνπο  ζε  έλαλ  πδξνθξίηε  

πεξλά  κέζσ  ηεο  αθφξεζηεο  δψλεο  θαη  εηζάγεηαη  ζηα  ππφγεηα  λεξά. Σα  ππφγεηα  

λεξά  ζπάληα είλαη  ζηαηηθά  θαη  θηλνχληαη  αξγά  κέζσ  ησλ  εδαθηθψλ  πφξσλ  ησλ  

αζβεζηνιηζηθψλ  ζπειαίσλ  ή  ξεγκάησλ  αλάινγα  κε  ηνπο  γεσινγηθνχο  

ζρεκαηηζκνχο. Σα  ππφγεηα  λεξά  είλαη  ε  πεγή  ησλ  ξεκάησλ  θαηά  ηελ  δηάξθεηα  

ησλ  μεξψλ  πεξηφδσλ  θαη  ησλ  μεξαζηψλ. 

Σν  λεξφ  επηζηξέθεη  άκεζα  απφ  θάησ  ή  κπνξεί  λα  επηζηξέςεη  ζηελ  

επηθάλεηα  εδάθνπο  θνληά  ζην  ξέκα. Σα  ξερά  ππφγεηα  λεξά  κπνξνχλ  λα  

ηαμηδέςνπλ  αξθεηά  γξήγνξα  θαη  ζπκβάιινπλ  ζηε  ξνή  θαλαιηψλ  θαηά  ηελ  

δηάξθεηα  ησλ  γεγνλφησλ  βξνρφπησζεο. Ζ  ξνή  ππνγείσλ  λεξψλ  πνπ  επηζηξέθεη  

ζην  θαλάιη  ξεπκάησλ  θαιείηαη baseflow. Μηα  κέζνδνο  baseflow  ρξεζηκνπνηείηαη  

γηα  λα  ππνινγίζεη  ηελ  επηζηξνθή  ηεο  θαηαθξήκληζεο  πνπ  έρεη  δηεηζδχζεη  ζην  

θαλάιη. Οπζηαζηηθά  είλαη  ην  αληίζεην  θαηλφκελν  απφ  απηφ  ηεο  απψιεηαο. 

 

Recession 

Ζ “κέζνδνο ππνρψξεζεο” (πνπ  επηιέρζεθε) ρξεζηκνπνηεί κηα εθζεηηθή 

θαηαλνκή ηεο πηψζε ηνπ baseflow. Δίλαη θαηάιιειε γηα ηνπο πδξνθξίηεο φπνπ ν 

φγθνο θαη ν ιεηηνπξγία ηνπ baseflow επεξεάδνληαη έληνλα απφ ηα γεγνλφηα 

βξνρφπησζεο.  
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 Οη παξάκεηξνη πνπ νξίζηεθαλ ιακβάλνληαο ππφςε φηη ηα δχν πνηάκηα δελ 

έρνπλ κφληκε ξνή ζε φιν ηνπο ην ηκήκα είλαη νη αθφινπζεο: 

 

Πίλαθαο 7.10: Παξάκεηξνη βαζηθήο ξνήο πνπ επηιέρζεθαλ 

Τπνιεθάλε 
Initial 

Discharge(m/s2) 
Recession 
Constant 

Ratio(%) 

Δξαζίλνο αλάληε 1.0 0.1 0 

 
Άγηνο Γεώξγηνο 

0.5 0.1 0 

 
Ζ είζνδνο ησλ παξακέηξσλ ηνπ παξαπάλσ πίλαθα ζην HEC θαίλεηαη ζηηο 

αθφινπζεο εηθφλεο. 
 
 

 
 

Δηθόλα 7.8: Λεθάλε Δξαζίλνπ αλάληε 

 

 
 

Δηθόλα 7.9: Λεθάλε Αγίνπ Γεσξγίνπ 

 
Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην πξφγξακκα δίλεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηφηεηα λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ζην κνληέιν ηεο ιεθάλεο θαη κέζνδν πνπ λα πεξηγξάθεη ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ηνλ ηξφπν πνπ απηφ απνξξνθά θαη απνζεθεχεη ην λεξφ 

κέρξηο φηνπ αξρίζεη ε επηθαλεηαθή απνξξνή. Δπεηδή σζηφζν σο κέζνδνο απσιεηψλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε SCS πνπ θαη απηή ιακβάλεη ππφςε ηνλ ηχπν εδάθνπο κέζσ ηνπ 

CN θαη ην πνζνζηφ ησλ αδηαπέξαζησλ απφ ην λεξφ ζηνηρείσλ ηεο ιεθάλεο 
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ζεσξήζεθε φηη ην λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ε κέζνδνο ηεο επηθάλεηαο εδάθνπο ζα 

νδεγήζεη ζε ιαλζαζκέλα απνηειέζκαηα.  

 

7.7 Μεηεσξνινγηθό  κνληέιν (Meteorologic  model) 

 

Σν  επφκελν  βήκα  είλαη  ε  δεκηνπξγία  ηνπ  Meteorologic  model. ην  

ζηάδην απηφ γίλεηαη ε εηζαγσγή ηνπ Τεηνγξάκκαηνο, ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο, ηεο ηήμεο 

ηνπ ρηνληνχ. Χζηφζν επεηδή κειεηψληαη γεγνλφηα ξαγδαίαο βξνρήο  ε επίδξαζε ηεο 

εμαηκηζν-δηαπλνήο θαη ηεο ηήμεο ηνπ ρηνληνχ ζεσξήζεθε  ακειεηέα. ηελ πεξίπησζε 

ηεο κειέηεο ηεο πεξηνρήο ηνπ Δξαζίλνπ  επηιέρζεθε ην κνληέιν Frequency Storm. 

 

 Frequency Storm 

Ζ κέζνδνο Frequency Storm έρεη σο ζθνπφ λα παξαγάγεη κηα ηερλεηή 

θαηαηγίδα απφ ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία θαηαθξήκληζεο. Σα ζηνηρεία  απηά δίλνληαη ππφ 

κνξθή ραξηψλ, φπνπ θάζε ράξηεο παξνπζηάδεη ην αλακελφκελν πνζνζηφ 

θαηαθξήκληζεο γηα κηα θαηαηγίδα κε ζπγθεθξηκέλε δηάξθεηα θαη πηζαλφηεηα 

ππέξβαζεο. Απηή ε κέζνδνο έρεη σο ζθνπφ λα ρξεζηκνπνηήζεη ηα ζηνηρεία πνπ 

ζπιιέγνληαη απφ ηνπο ράξηεο καδί κε άιιεο πιεξνθνξίεο γηα λα ππνινγίζεη έλα 

πεηφγξακκα γηα θάζε ππνιεθάλε. ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή ηα ζηνηρεία απηά 

πάξζεθαλ κε βάζε ηηο φκβξηεο θακπχιεο πνπ ππνινγίζηεθαλ ζην θεθάιαην 6.  

Απηή ε κέζνδνο ρξεζηκνπνηεί ηηο ίδηεο παξακέηξνπο γηα φιεο ηηο ππoιεθάλεο 

ζην meteorνlogic model. Κάζε θαηαηγίδα έρεη κηα εληαία πηζαλφηεηα 

ππέξβαζεο(δηάξθεηαο) πνπ πξέπεη λα επηιερηεί απφ ηνλ θαηάινγν δηαζέζηκσλ 

επηινγψλ. Οη επηινγέο θπκαίλνληαη απφ  0,2  έσο  50%. Ζ πεξίνδνο επαλαθνξάο 

πνπ επηιέρζεθε είλαη Τ = 50 έηε. Ζ ελ ιφγσ πεξίνδνο επαλαθνξάο είλαη απφ ηηο 

ζπλεζέζηεξα ρξεζηκνπνηνχκελεο ζε πδξνινγηθέο κειέηεο θαη ζε κειέηεο πδξαπιηθψλ 

έξγσλ ζηνλ ειιαδηθφ θαη ζηνλ επξχηεξν ρψξν. 

Ζ δηάξθεηα έληαζεο θαζνξίδεη ην κηθξφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο θαηαηγίδαο. 

πλήζσο ε δηάξθεηα πξέπεη λα ηεζεί ίζε κε ην ρξνληθφ βήκα ηεο πξνζνκνίσζεο. 

Πξέπεη λα είλαη ιηγφηεξν απφ ηε ζπλνιηθή δηάξθεηα θαηαηγίδαο. Χο ρξνληθά βήκαηα 

εθιέγνληαη απηά ηεο κία ψξαο. Ο ιφγνο πνπ επηιέρηεθαλ απηά ηα ρξνληθά βήκαηα 

είλαη φηη γεληθά, ζην κνλαδηαίν πδξνγξάθεκα, ην ρξνληθφ δηάζηεκα Γt δελ πξέπεη λα 

ππεξβαίλεη ην 1/5 ηνπ ρξφλνπ αλφδνπ, δειαδή πξέπεη λα ηζρχεη ε εκπεηξηθή ζρέζε 

Γt< 0.2Τp (Nalbantis et al., 1995). 

Ζ δηάξθεηα θαηαηγίδαο θαζνξίδεη πφζε ψξα ζα δηαξθέζεη ε θαηαθξήκληζε. 

Πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε δηάξθεηα  έληαζεο. Δάλ ε δηάξθεηα πξνζνκνίσζεο 

είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε δηάξθεηα θαηαηγίδαο, φια ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα κεηά απφ ηε 

δηάξθεηα θαηαηγίδαο ζα έρνπλ ηηκέο θαηαθξήκληζεο. Όπσο πξναλαθέξζεθε ζηα 

αληηπιεκκπξηθά έξγα ζπλεζίδεηαη λα ιακβάλεηαη σο πεξίνδν επαλαθνξάο Σ = 50 έηε 

θαη σο δηάξθεηα ξαγδαίαο βξνρήο ηηο 12 ψξεο (Σζαθίξεο, 1995). 

 Ζ ζέζε έληαζεο θαζνξίδεη ην ζεκείν ζηελ θαηαηγίδα  πνπ ζα εκθαληζηεί ε 

κέγηζηε έληαζε. Ζ αιιαγή ηνπ δελ αιιάδεη ην ζπλνιηθφ βάξνο ηεο θαηαηγίδαο, αιιάδεη 

κφλν ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ην ζπλνιηθφ βάξνο δηαλέκεηαη εγθαίξσο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο. Τπάξρεη  ε  δπλαηφηεηα  επηινγήο   25%, 33%, 50%, 67%, ή 75%. Ζ 
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ζπκκεηξηθή θαηαλνκή γχξσ απφ ηνλ άμνλα 50% είλαη ε ζπλεζέζηεξε ελψ νη 

ππφινηπεο ζεσξνχληαη δπζκελείο. 

Σα πεηνγξάκκαηα ζρεδηαζκνχ ηνπ πεξηζζεχκαηνο βξνρήο θαίλνληαη ζηα 

ζρήκαηα 7.1  θαη 7.3 γηα ρξνληθά βήκαηα κίαο ψξαο. Χο ζηνηρεία εηζφδνπ απφ ηα 

νπνία πξνθχπηεη ην πεηφγξακκα είλαη ηα ζπλνιηθά χςε βξνρήο (hr) απφ ηελ φκβξηα 

θακπχιε γηα πεξίνδν επαλαθνξάο Σ=50 έηε πνπ θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα:

  

 
Πίλαθαο 7.11: Ύςε βξνρήο όκβξηαο θακπύιεο γηα πεξίνδν Τ = 50 έηε 

 

t (h) hr(mm) 

0 0 

1 58.20 

2 80.06 

3 96.48 

4 110.13 

5 122.03 

6 132.71 

7 142.46 

8 151.49 

9 159.92 

10 167.86 

11 175.38 

12 182.55 

 
Όπνηε πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα ζηνηρεία εηζφδνπ ζην πξφγξακκα γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ πεηνγξάκκαηνο: 

 

 

 
 

Δηθόλα 7.10: Δηζαγσγή παξακέηξσλ κεηεσξνινγηθνύ κνληέινπ 
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7.8 Πξαγκαηνπνίεζε πξνζνκνίσζεο 

 

 ηελ ζπλέρεηα ζπκπιεξψλνληαη  νη  εκεξνκελίεο, νη  ψξεο ειέγρνπ θαη ην 

ρξνληθφ βήκα ηεο πξνζνκνίσζεο ζην „‟control specifications‟‟ ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη 

έπεηηα γίλεηαη ε εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ ηεο πξνζνκνίσζεο. Σν ρξνληθφ 

δηάζηεκα πνπ επηιέρζεθε είλαη κία ππνζεηηθή βξνρή 17.5 σξψλ κε ρξνληθφ βήκα 

απηφ ησλ 30 ιεπηψλ ζην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

 

Δηθόλα 7.11: Δπηινγή παξακέηξσλ ρξνβηθνύ βήκαηνο 

 

Αθνινπζνχλ ζην επφκελν ππoθεθάιαην  ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο 

ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα θάζε ιεθάλε. 

 
 
7.8.1 Πξνζνκνίσζε ιεθάλεο Δξαζίλνπ αλάληε 

 

Όπσο ήδε αλαιχζεθε κε βάζε ηα κνλαδηαία ζπλζεηηθά πδξνγξαθήκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ην αδηάζηαην πδξνγξάθεκα ηεο SCS θαη ηα πεξηζζεχκαηα 

βξνρφπησζεο πνπ ππνινγίζηεθαλ απφ ηε βξνρή ζρεδηαζκνχ γηα πεξίνδν 

επαλαθνξάο Τ = 50 έηε, ην ηειηθφ ζηάδην ηεο εξγαζίαο είλαη ε θαηαζθεπή ησλ 

πδξνγξαθεκάησλ άκεζεο απνξξνήο (ΤΑΑ).  

ηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο έγηλε πεξηγξαθή ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν 

έγηλε ε εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ηεο θάζε ιεθάλεο πνπ ήηαλ απαξαίηεηνη γηα λα 

εθηηκεζεί ην πδξνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ ηνπο. ηνλ παξαθάησ πίλαθα γίλεηαη ε 

ζπγθεληξσηηθή παξάζεζε ησλ παξακέηξσλ πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηελ ιεθάλε ηνπ 

Δξαζίλνπ αλάληε. 

Πίλαθαο 7.12: πγθεληξσηηθόο πίλαθαο παξακέηξσλ πνπ επηιέρζεθαλ γηα θάζε κέζνδν 

Canopy(Φπηνθάιπςε) 
Initial Storage(%) 0 

Max Storage(mm) 1.5 

Loss(Απψιεηεο) 
Curve Number 77 

Impervious(%) 5 

Transform Lag Time(min) 181.95 

Baseflow(Βαζηθή ξνή) 

Initial Discharge(m3/s) 1 

Recession Constant 0.1 

Ratio 0.0 
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Δθηειψληαο ινηπφλ ηελ πξνζνκνίσζε ην HEC-HMS εμάγεη ηα απνηειέζκαηα 

πνπ αθνινπζνχλ. Αξρηθά δίλεηαη ν ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο κε ηελ αηρκή ηεο 

πιεκκχξαο θαη ηνλ φγθν ηεο θαη ζηελ ζπλέρεηα ν πίλαθαο κε ηα αλαιπηηθά 

απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο γηα ηελ ιεθάλε καδί κε ην πεηφγξακκα 

πεξηζζεχκαηνο βξνρήο θαη ην πδξνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ.  

 
Πίλαθαο 7.13: πγθεληξσηηθόο πίλαθαο απνηειεζκάησλ ιεθάλεο Δξαζίλνπ 
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Πίλαθαο 7.14: Πίλαθαο αλαιπηηθώλ απνηειεζκάησλ ηνπ HEC-HMS  ιεθάλεο 
Δξαζίλνπ 
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ρήκα 7.1: Τεηόγξακκα πεξηζζεύκαηνο βξνρόπησζεο ιεθάλεο Δξαζίλνπ αλάληε 

 
 

 
 
ρήκα 7.2: Τδξνγξάθεκα ζρεδηαζκνύ ιεθάλεο Δξαζίλνπ αλάληε 
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Απφ ηνπο πίλαθεο θαη ηα γξαθήκαηα πνπ παξαηέζεθαλ παξαπάλσ θαίλεηαη 

φηη ε παξνρή αηρκήο γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ είλαη 528.3m3/s ελψ ην κέγηζην 

θαζαξφ χςνο βξνρήο είλαη 17.55mm . Ο φγθνο ηεο πιεκκχξαο αλέξρεηαη ζηα 13.138 

∙106 m3. 

 

 

7.8.2 Πξνζνκνίσζε ιεθάλεο Αγίνπ Γεσξγίνπ 

 

Με ηνλ ίδην ηξφπν έγηλε θαη ε πξνζνκνίσζε ηεο ιεθάλεο ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ. 

Σα δεδνκέλα εηζφδνπ ηεο ζην πξφγξακκα γηα ηελ ιεθάλε θαίλνληαη ζπγθεληξσηηθά 

ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 

Πίλαθαο 7.15: πγθεληξσηηθόο πίλαθαο παξακέηξσλ πνπ επηιέρζεθαλ γηα θάζε 
κέζνδν 

Canopy(Φπηνθάιπςε) Initial Storage(%) 0 

Max Storage(mm) 1.2 

Loss(Απψιεηεο) Curve Number 73 

Impervious(%) 4 

Transform Lag Time(min) 186.98 

Baseflow(Βαζηθή ξνή) Initial Discharge(m3/s) 0.5 

Recession Constant 0.1 

Ratio 0.0 

 
Δθηειψληαο ινηπφλ ηελ πξνζνκνίσζε γηα πεξίνδν επαλαθνξάο Σ=50 έηε ην 

πξφγξακκα δίλεη ηα απνηειέζκαηα πνπ παξαηίζεληαη ζηελ ζπλέρεηα. Αξρηθά δίλεηαη ν 

ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο κε ηελ αηρκή ηεο πιεκκχξαο θαη ηνλ φγθν ηεο θαη ζηελ 

ζπλέρεηα ν πίλαθαο κε ηα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο γηα ηελ 

ιεθάλε καδί κε ην πεηφγξακκα πεξηζζεχκαηνο βξνρήο θαη ην πδξνγξάθεκα 

ζρεδηαζκνχ.  

 
 
 
Πίλαθαο 7.16: πγθεληξσηηθόο πίλαθαο απνηειεζκάησλ ιεθάλεο Αγίνπ 
Γεσξγίνπ 
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Πίλαθαο 7.17: Πίλαθαο αλαιπηηθώλ απνηειεζκάησλ ηνπ HEC-HMS  ιεθάλεο 
Αγίνπ Γεσξγίνπ 
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ρήκα 7.3: Τεηόγξακκα πεξηζζεύκαηνο βξνρόπησζεο ιεθάλεο Αγίνπ Γεσξγίνπ 

 

 
 

ρήκα 7.4: Τδξνγξάθεκα ζρεδηαζκνύ ιεθάλεο Αγίνπ Γεσξγίνπ 
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7.9 ρόιηα 

 

Απφ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο πξνζνκνίσζεο πνπ πξνεγήζεθε 

παξαηεξνχκε φηη γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ ε παξνρή ζρεδηαζκνχ είλαη 528.3 

m3/s ελψ ν φγθνο ηεο πιεκκχξαο είλαη 13.14 ∙106 m3. Γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ 

Γεσξγίνπ ε παξνρή αηρκήο είλαη 247.4 m3/s. Δπίζεο, ν φγθνο ηεο πιεκκχξαο πνπ 

εθηηκάηαη είλαη 6.20 ∙106 m3. Όπσο αλακελφηαλ ηφζν ε παξνρή αηρκήο φζν θαη ν 

φγθνο ηεο πιεκκχξαο ηεο ιεθάλεο ηνπ Δξαζίλνπ είλαη κεγαιχηεξα απφ απηά ηεο 

ιεθάλεο ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ. Απηφ νθείιεηαη αθελφο ζην κεγαιχηεξν κέγεζνο ηεο 

ιεθάλεο ηνπ Δξαζίλνπ (127 km2  πεξίπνπ) απφ απηφ ηεο ιεθάλεο ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ 

(67 km2 πεξίπνπ) θαη αθεηέξνπ ζηνλ δηαθνξεηηθφ αξηζκφ θακπχιεο CN ηεο θάζε 

ιεθάλεο, πνπ ζπλεπάγεηαη δηαθνξεηηθέο απψιεηεο βξνρήο. 

Γηα επηβεβαίσζε ηεο αμηνπηζηίαο ησλ απνηειεζκάησλ έγηλε ε ζχγθξηζή ηνπο 
κε ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο DISMA (Κέληξν Δθηίκεζεο Φπζηθψλ Κηλδχλσλ, 
2007). Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί ηα απνηειέζκαηα πνπ 
ππνινγίζακε είλαη ινγηθά θαζψο δελ έρνπλ κεγάιεο απνθιίζεηο κε απηά ηηο κειέηεο. 
Δπηβεβαηψλεηαη έηζη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε θαη απνηειέζκαηα 
ζεσξνχληαη αμηφπηζηα. 

 
 

Πίλαθαο 7.18: ύγθξηζε απνηειεζκάησλ πξνζνκνίσζεο κε απνηειέζκαηα 
έθζεζεο DISMA 

 

Μειέηε DISMA 
Απνηειέζκαηα 
Πξνζνκνίσζεο 

Δξαζίλνο Αγ.Γεώξγηνο Δξαζίλνο Αγ.Γεώξγηνο 

Έθηαζε 132.4 65.7 126.89 66.77 

Αξηζκφο CN 77 74 77 73 

Παξνρή 
Αηρκήο 

469.7 209.7 528.3 247.4 
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                   ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8 

                     Αλάιπζε Δπαηζζεζίαο 
 
 

ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην έγηλε αλάιπζε επαηζζεζίαο ησλ δχν ιεθαλψλ κε 

βάζε ηνλ αξηζκφ θακπχιεο CN. Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ ν αξηζκφο απηφο 

αληηπξνζσπεχεη ηνλ ηχπν εδάθνπο απφ πδξνινγηθή άπνςε θαη ηελ ρξήζε γεο ηεο 

πεξηνρήο. Δπνκέλσο, ε αλάιπζε  επαηζζεζίαο νπζηαζηηθά κειεηά πνηα είλαη ε 

επίδξαζε ζηελ παξνρή ζρεδηαζκνχ ηεο ιεθάλεο επνκέλσο θαη ζην πδξνγξάθεκα 

ηεο.  

Ζ αλάιπζε επαηζζεζίαο πξαγκαηνπνηήζεθε κε βάζε ηελ πξνζνκνίσζε πνπ 

έγηλε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. Γηαηεξήζεθαλ δειαδή ζηαζεξέο νη ππφινηπεο 

παξάκεηξνη πνπ εθηηκήζεθαλ θαη έγηλε κεηαβνιή κφλν ηνπ CN. Μειεηήζεθε ηφζν ε 

πεξίπησζε αχμεζεο ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο φζν θαη ε πεξίπησζε κείσζεο ηνπ.  

Απφ ηνλ πίλαθα ηνπ Wanielista παξαθάησ πξνθχπηεη φηη γηα έλα κέηξηνπ 

ηχπνπ εδάθνπο (ηχπνπ Β) φπσο απηφ ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο κειέηεο φζν 

πεξηζζφηεξν απμάλεηαη ν αξηζκφο θακπχιεο εδάθνπο ηφζν ε πεξηνρή απηή 

αζηηθνπνηείηαη. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη θαηαζθεπέο φπσο δξφκνη, εκπνξηθέο 

πεξηνρέο θαη νηθηζηηθέο πεξηνρέο κεγάιεο επηθάλεηαο, θαηαζθεπέο δειαδή πνπ  

απνηεινχλ βαζηθά ζηνηρεία ελφο θαηεμνρήλ αζηηθνχ ηζηνχ, έρνπλ αξηζκφ CN γχξσ 

ζην 80 ή αθφκε θαη κεγαιχηεξν. ηελ ζπλέρεηα κειεηήζεθε ε αληίζεηε απφ ηελ 

πξνεγνχκελε πεξίπησζε δειαδή ε κείσζε ηνπ αξηζκνχ CN. Παξαηεξψληαο θαη πάιη 

ηνλ πίλαθα Wanielista πξνθχπηεη φηη ρξήζεηο γεο φπσο ιηβάδηα, βνζθφηνπνη θαη 

θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο έρνπλ αξηζκφ θακπχιεο κεηαμχ 65 θαη 70. Απηή ε 

πεξίπησζε δειαδή πεξηγξάθεη ηελ αιιαγή ησλ ρξήζεσλ γεο ζε θπξίσο αγξνηηθέο 

ρξήζεηο κε πην καιαθά εδάθε θαη κεγαιχηεξε δηεζεηηθφηεηα.  

Με άιια ιφγηα παξαηεξψληαο ηα απνηειέζκαηα ηεο κεηαβνιήο ηνπ CN ζηηο 

απνξξνέο θαη ζηνλ φγθν ηεο πιεκκχξαο ησλ ιεθαλψλ έκκεζα κειεηάηαη ε επίπησζε 

πνπ ζα έρεη ε κεηαβνιή ησλ ρξήζεσλ γεο ηεο πεξηνρήο ζηελ πδξνινγηθή 
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ζπκπεξηθνξά ηεο ιεθάλεο θαη ηελ αχμεζε ή φρη ηεο πηζαλφηεηαο εκθάληζεο 

πιεκκχξσλ. 

 

Πίλαθαο 8.1: Αξηζκόο θακπύιεο απνξξνήο CN αλάινγα κε ηελ ρξήζε γεο θαη 
ηελ θαηεγνξία εδάθνπο (Wanielista, 1978) 

Υξήζε γεο 
Τδξνινγηθφο ηχπνο εδάθνπο 

Α B C D 

Καιιηεξγεκέλεο εθηάζεηο 
• Υσξίο έξγα ζπληήξεζεο 
• Με έξγα ζπληήξεζεο 

 
72 
62 

 
81 
71 

 
88 
78 

 
91 
81 

Οξεηλνί βνζθφηνπνη 
• Καθή θαηάζηαζε 
• Καιή θαηάζηαζε 

 
68 
39 

 
79 
61 

 
86 
74 

 
89 
80 

Ληβαδηθέο εθηάζεηο 
• Καιή θαηάζηαζε 

 
30 

 
58 

 
71 

 
78 

Γαζηθέο εθηάζεηο 
• Αξαηή ζπζηάδα 
• Ππθλή ζπζηάδα 

 
45 
25 

 
66 
55 

 
77 
70 

 
83 
77 

Διεχζεξεο εθηάζεηο, γήπεδα γθνιθ, πάξθα 
• Καιή θαηάζηαζε, θάιπςε κε γξαζίδη ζην 75% 
ηεο έθηαζεο 
• Μέηξηα θαηάζηαζε, θάιπςε κε γξαζίδη ζην 
50% ηεο πεξηνρήο 

 
 

39 
 

49 

 
 

61 
 

69 

 
 

74 
 

79 

 
 

80 
 

84 

Δκπνξηθέο πεξηνρέο (85% αδηαπέξαηεο ) 89 92 94 95 

Βηνκεραληθέο πεξηνρέο  
( 72% αδηαπέξαηεο ) 

 
81 

 
88 

 
91 

 
93 

Οηθηζηηθέο πεξηνρέο 
  Μέζν κέγεζνο           Πνζνζηφ αδηαπέξαηεο 
    νηθνπέδνπ                     επηθάλεηαο 
     < 500                                 65 
       1000                                40 
       1500                                30 
       2000                                25 
       4000                                20 

 
 
 

77 
61 
57 
54 
51 

 
 
 

85 
75 
72 
70 
68 

 

 
 
 

90 
83 
81 
80 
79 

 
 
 

92 
87 
86 
85 
84 

Υψξνη πάξθηλγθ, ζηέγεο θηι. 98 98 98 98 

Γξφκνη 
• κε νδφζηξσκα θαη αγσγνχο νκβξίνπο 
• ραιηθφζηξσηνη 
• ρσκαηφδξνκνη 

98 
76 
72 

 
98 
85 
82 

 

 
98 
89 
87 

 

98 
91 
89 

Αζηηθέο ζπλζήθεο 
• Γπκλφ έδαθνο 
• Κήπνη ή ζάκλνη 
• Μεγάιε θάιπςε κε πξάζηλν 
( 75% ηεο δηαπεξαηήο πεξηνρήο ) 
• Μέηξηα θάιπςε πξαζίλνπ 
( 50-75% ηεο δηαπεξαηήο πεξηνρήο ) 
• Μηθξή θάιπςε πξαζίλνπ 
( < 50% ηεο δηαπεξαηήο πεξηνρήο ) 
• Άιζε 
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8.1 Μεζνδνινγία ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο 

 

Χο βάζε γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο απνηεινχλ ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο πνπ έγηλε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. Αξρηθά 

ινηπφλ ζην βαζηθφ απηφ ζελάξην ζεσξήζεθε φηη παξακέλνπλ ζηαζεξέο νη παξάκεηξνη 

ηνπ κνληέινπ πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ βαζηθή ξνή, ηελ πνζφηεηα απνζήθεπζεο ηεο 

θπηνθάιπςε αιιά θαη νη παξάκεηξνη ηεο κεζφδνπ ππνινγηζκνχ ησλ απσιεηψλ 

βξνρήο. Δπίζεο ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ίδηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα απφ ηα νπνία 

πξνθχπηεη ην πεηφγξακκα ζρεδηαζκνχ γηα ηηο ιεθάλεο έηζη ψζηε λα ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα ζχγθξηζεο κε ηηο παξνρέο ζρεδηαζκνχ πνπ ππνινγίζηεθαλ ζην θεθάιαην 

7.  

Όπσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα νη απψιεηεο βξνρήο αιιά θαη 

ην πεξίζζεπκα βξνρήο ππνινγίδνληαη κε βάζε ηνλ αξηζκφ CN. Δπνκέλσο, ε 

κεηαβνιή ηνπ ζα πξνθαιέζεη θαη δηαθνξεηηθέο ηηκέο απσιεηψλ βξνρήο ζε ζρέζε κε 

ηελ αξρηθή πξνζνκνίσζε θαη δηαθνξεηηθφ πεξίζζεπκα βξνρήο. Σν πεηφγξακκα 

ζρεδηαζκνχ φκσο φπσο πεξηγξάθεηαη απφ ην  θεθάιαην 4.5 ππνινγίδεηαη κε βάζε ην 

πεξίζζεπκα βξνρήο θαη γηα απηφλ ηνλ ιφγν πξνθχπηνπλ δηαθνξεηηθέο ηηκέο 

απνξξνψλ γηα ηηο δχν ιεθάλεο. 

Αθνχ ινηπφλ ζρεδηαζηνχλ ηα αληίζηνηρα πεηφγξακκαηα ηνπ πεξηζζεχκαηνο 

βξνρήο γηα ηηο δχν ιεθάλεο απνξξνήο ζα απνηειέζνπλ ηελ βάζε πνπ καδί κε ην 

αδηάζηαην κνλαδηαίν πδξνγξάθεκα ηεο SCS ζα πξνθχςεη (φπσο έρεη πεξηγξαθεί ζην 

θεθάιαην 4.5) ην λέν πδξνγξάθεκα ζρεδηαζκνχ γηα ηηο δχν ιεθάλεο. 

 
 

8.2 Πξνζνκνίσζε κε αύμεζε ηνπ αξηζκνύ CN 

 

 Αξρηθά έγηλε ε κειέηε αχμεζεο ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο ησλ δχν ιεθαλψλ. 

Θεσξήζεθε φηη ζηελ πεξηνρή νη ρξήζεηο κεηαβάιινληαη κε ξπζκφ πνπ ζπλεπάγεηαη 

κεηαβνιή ηνπ CN θαηά 5% θάζε θνξά. Οη ηηκέο ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα   θάζε πξνζνκνίσζε δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

Πίλαθαο 8.2: Σηκέο ηνπ CN αλάινγα κε ηελ πνζνζηηαία αύμεζε ηνπ 

 

Τπνιεθάλε Αξρηθό CN +5% +10% +15% +20% 

Δξαζίλνο 
αλάληε 

77 80.85 84.70 88.55 92.40 

Άγηνο 
Γεώξγηνο 

73 76.65 80.30 83.95 87.60 

 
Απμάλνληαο ινηπφλ ζηαδηαθά ηνπο αξηζκνχο CN θαηά 5% θάζε θνξά δίλνληαη 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη αθφινπζεο πξνζνκνηψζεηο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηελ 

ζπλέρεηα.  
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Πεξίπησζε 1ε: Αύμεζε  CN 5%

 

Αξρηθά κειεηάηαη ε πεξίπησζε πνπ ην CN απμάλεηαη 5% γηα ηηο δχν ιεθάλεο 

δειαδή απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ παίξλεη ηελ ηηκή 

80.85 θαη γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ ηελ ηηκή 76.65. Σα λέα πδξνγξαθήκαηα 

πνπ πξνθχπηνπλ δίλνληαη ζε ηαπηφρξνλε παξάζεζε κε ην αξρηθφ πδξνγξάθεκα (κε 

καχξν ρξψκα) ψζηε λα είλαη δπλαηή ε ζχγθξηζή ηνπο. 

 

 
 
ρήκα 8.1: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Δξαζίλνπ 

 
 

 
 
ρήκα 8.2: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Αγίνπ Γεσξγίνπ 
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Απφ ηα παξαπάλσ πδξνγξαθήκαηα γίλεηαη θαλεξφ φηη ε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ 

θακπχιεο πξνθαιεί θαη αχμεζε ζηηο απνξξνέο ηεο ιεθάλεο θαζψο ηα θαηλνχξγηα 

πδξνγξαθήκαηα παξνπζηάδνληαη κεηαηνπηζκέλα πξνο ηα πάλσ. Ζ ιεθάλε ηνπ 

Δξαζίλνπ έρεη κέγηζηε παξνρή πνπ θηάλεη ηα 560.1 m3/s ελψ ε ιεθάλε ηνπ Αγίνπ 

Γεσξγίνπ εκθαλίδεη κέγηζηε παξνρή 271.3 m3/s. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη γηα ηνλ φγθν 

ηεο πιεκκχξαο θαζψο απφ ηα 13.14∙106  m3 απμάλεηαη ζηα 14.38∙106  m3 γηα ηνλ 

Δξαζίλν  ελψ γηα ηνλ Άγην Γεψξγην απφ ηα 6.20∙106  m3 ζηα 6.80∙106  m3. Ο πίλαθαο 

πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη ζπγθεληξσηηθά ηα ζηνηρεία απηά. 

 

Πίλαθαο 8.3: πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα παξνρήο αηρκήο θαη όγθνπ 
πιεκκύξαο γηα θάζε ιεθάλε 

 Αξρηθό CN Αύμεζε CN 5%  

Λεθάλε 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Πνζνζηηαία 
αύμεζε 

παξνρήο 
(%) 

Πνζνζηηαία 
αύμεζε 
όγθνπ 

(%) 

Δξαζίλνο 528.3 13.139 560.1 14.381 6.01 9.44 

Άγηνο 
Γεώξγηνο 

247.4 6.196 271.3 6.804 9.66 9.68 

 
 

Πεξίπησζε 2ε: Αύμεζε CN 10% 

 

 Δπφκελν ζελάξην είλαη ε κειέηε ηεο αχμεζεο ηνπ CN θαηά 10%. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ ν αξηζκφο CN ιακβάλεη ηηκή 84.70 ελψ γηα 

ηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ 80.30. Σα λέα πδξνγξαθήκαηα πνπ ππνινγίδνληαη 

γηα ηελ θάζε ιεθάλε  αθνινπζνχλ ζηελ ζπλέρεηα. 

 

 
 
ρήκα 8.3: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Δξαζίλνπ 
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ρήκα 8.4: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Αγίνπ Γεσξγίνπ 

 
Απφ ηα παξαπάλσ πδξνγξαθήκαηα αιιά θαη απφ ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί 

θαίλεηαη φηη ε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ CN πξνθαιεί λέα αχμεζε ζηηο απνξξνέο ηεο 

ιεθάλεο αιιά θαη ηνπο φγθνπο ηεο πιεκκχξαο. πγθεθξηκέλα γηα ηελ ιεθάλε ηνπ 

Δξαζίλνπ ε παξνρή αηρκήο είλαη 628.0 m3/s  ελψ γηα ηνλ Άγην Γεψξγην 295.1 m3/s. 

Χζηφζν εχθνια γίλεηαη αληηιεπηφ απφ ηνλ πίλαθα φηη αχμεζε ζηελ παξνρή ηεο θάζε 

ιεθάλεο δελ είλαη αληίζηνηρε ηεο αχμεζε ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο. 

 

Πίλαθαο 8.4: πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα παξνρήο αηρκήο θαη όγθνπ 
πιεκκύξαο γηα θάζε ιεθάλε 

 Αξρηθό CN Αύμεζε CN 10%  

Λεθάλε 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Πνζνζηηαία 
αύμεζε 

παξνρήο 
(%) 

Πνζνζηηαία 
αύμεζε 
όγθνπ 

(%) 

Δξαζίλνο 528.3 13.139 628.0 15.654 18.87 19.10 

Άγηνο 
Γεώξγηνο 

247.4 6.196 295.1 7.428 19.28 19.84 

 
 
 

Πεξίπησζε 3ε: Αύμεζε CN 15% 

 

ε απηήλ ηελ πεξίπησζε ην CN απμήζεθε θαηά 15%. Απηφ ζπλεπάγεηαη φηη γηα 

ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ ν αξηζκφο CN ιακβάλεη ηηκή 88.55 ελψ γηα ηελ ιεθάλε ηνπ 

Αγίνπ Γεσξγίνπ 83.95. Σα λέα πδξνγξαθήκαηα πνπ ππνινγίδνληαη γηα ηελ θάζε 

ιεθάλε  είλαη ηα εμήο. 
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ρήκα 8.5: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Δξαζίλνπ 

 
 

 
 
ρήκα 8.6: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Αγίνπ Γεσξγίνπ 

 
 
Όπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο ε παξνρή αηρκήο απμήζεθε 

ιακβάλνληαο ηηκή 674.9 m3/s γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ θαη 320.0 m3/s γηα ηελ 

ιεθάλε ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ. Παξφκνηα θαη γηα ηνλ φγθν ηεο πιεκκχξαο κε ηνλ 

Δξαζίλν λα έρεη 16.96∙106  m3 ελψ ηνλ Άγην Γεψξγην 8.07∙106  m3. Όπσο θαη  ζηηο 

πξνεγνχκελεο πεξηπηψζεηο ε πνζνζηηαία αχμεζε ηεο παξνρήο θαη ηνπ φγθνπ δελ 

είλαη αληίζηνηρε ηεο πνζνζηηαίαο αχμεζεο ηνπ αξηζκνχ CN αιιά αξθεηά κεγαιχηεξε. 
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Πίλαθαο 8.5: πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα παξνρήο αηρκήο θαη όγθνπ 
πιεκκύξαο γηα θάζε ιεθάλε 

 Αξρηθό CN Αύμεζε CN 15%  

Λεθάλε 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Πνζνζηηαία 
αύμεζε 

παξνρήο 
(%) 

Πνζνζηηαία 
αύμεζε 
όγθνπ 

(%) 

Δξαζίλνο 528.3 13.139 674.9 16.958 27.75 29.07 

Άγηνο 
Γεώξγηνο 

247.4 6.196 320.0 8.066 29.35 30.16 

 
 

Πεξίπησζε 4ε: Αύμεζε CN 20% 

 

 ε απηήλ ηελ πεξίπησζε κειεηήζεθαλ νη παξνρέο πνπ πξνθχπηνπλ γηα ηηκέο 

ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο ίζε κε 92.40 γηα ηνλ Δξαζίλν θαη 87.60 γηα ηνλ Άγην Γεψξγην. 

 
 

 
 
ρήκα 8.7: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Δξαζίλνπ 
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ρήκα 8.8: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Αγίνπ Γεσξγίνπ 

 

 

Όπσο αλακελφηαλ νη αχμεζε ηεο παξνρήο θαη φγθνπ πιεκκχξαο είλαη αθφκα 

κεγαιχηεξε ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε κε ην πνζνζηφ ηεο αχμεζεο γηα ηελ ιεθάλε ηνπ 

Δξαζίλνπ λα θηάλεη ην 35.81% θαη 39.19% αληίζηνηρα ελψ ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ 

39.04%  θαη 40.65%  δειαδή νπζηαζηηθά δηπιάζηα απφ ηελ πνζνζηηαία αχμεζε ηνπ 

CN. 

 
Πίλαθαο 8.6: πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα παξνρήο αηρκήο θαη όγθνπ 
πιεκκύξαο γηα θάζε ιεθάλε 

 Αξρηθό CN Αύμεζε CN 20%  

Λεθάλε 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Πνζνζηηαία 
αύμεζε 

παξνρήο 
(%) 

Πνζνζηηαία 
αύμεζε 
όγθνπ 

(%) 

Δξαζίλνο 528.3 13.139 717.5 18.293 35.81 39.19 

Άγηνο 
Γεώξγηνο 

247.4 6.196 344.0 8.720 39.05 40.65 

 
 
 
 

πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα  

 

 Απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ είλαη θαλεξφ φηη αχμεζε ηνπ 

αξηζκνχ CN ζπλεπάγεηαη θαη αχμεζε ζηελ παξνρή ηεο θάζε ιεθάλεο απνξξνήο θαη 

θπζηθά θαη ηνπ φγθνπ ηεο πιεκκχξαο. ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ θαίλνληαη 

ζπγθεληξσηηθά  ηα πδξνγξαθήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ ζε θάζε πεξίπησζε θαη πσο 

απηά κεηαηνπίδνληαη πξνο ηα πάλσ δίλνληαο κεγαιχηεξεο παξνρέο θαη φγθνπο 

πιεκκχξαο. 
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Αμίδεη σζηφζν λα αλαθεξζεί φηη ε  αχμεζε ηεο παξνρήο δελ είλαη αληίζηνηρε 
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Γεσξγίνπ ην πνζνζηφ αχμεζεο ηεο παξνρήο είλαη ζρεδφλ ην δηπιάζην απφ ην 

πνζνζηφ αχμεζεο ηνπ CN. Απφ απηφ πξνθχπηεη αθφκα φηη νη δχν ιεθάλεο 

εκθαλίδνπλ θαη δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά ε κία απφ ηελ άιιε κε ηελ αχμεζε ηνπ 

αξηζκνχ θακπχιεο. Απηφ βέβαηα είλαη αλακελφκελν δηφηη παξφιν πνπ έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί νη ίδηεο κέζνδνη εμαγσγήο ησλ πδξνγξαθεκάησλ (κέζνδνο απσιεηψλ 

βξνρήο, κεηαζρεκαηηζκνχ θαη βαζηθήο ξνήο) σζηφζν έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί 

δηαθνξεηηθέο ηηκέο ζηηο παξακέηξνπο απηψλ ησλ κεζφδσλ γηα θάζε ιεθάλε.  Αληίζεηα 

ε πνζνζηηαία αχμεζε ηνπ φγθνπ πιεκκχξαο είλαη πεξίπνπ ε ίδηα θαη γηα ηηο δχν 

ιεθάλεο (πεξίπνπ δηπιάζηα απφ ηελ πνζνζηηαία αχμεζε ηνπ CN).Σα δηαγξάκκαηα 

πνπ αθνινπζνχλ δείρλνπλ ηελ ζρέζε κεηαμχ ηεο αχμεζεο ηεο παξνρήο θαη ηεο 

αχμεζεο ηνπ φγθνπ ηεο πιεκκχξαο ζε ζρέζε κε ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ CN γηα ηελ 

θάζε ιεθάλε. 
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8.3 Πξνζνκνίσζε κε κείσζε ηνπ αξηζκνύ CN 

 

 

 ηελ ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε ε αληίζηξνθε δηαδηθαζία, έγηλαλ δειαδή 

πξνζνκνηψζεηο κεηψλνληαο ζηαδηαθά ηνλ αξηζκφ CN θαηά 5%. Ο πίλαθαο πνπ 

αθνινπζεί δείρλεη ηηο ηηκέο πνπ έιαβε ζε θάζε πξνζνκνίσζε ν αξηζκφο CN γηα θάζε 

κία απφ ηηο ιεθάλεο πνπ κειεηψληαη. 

 
Πίλαθαο 8.7: Σηκέο ηνπ CN αλάινγα κε ηελ πνζνζηηαία αύμεζε ηνπ 

Τπoιεθάλε Αξρηθό CN -5% -10% -15% -20% 

Δξαζίλνο 
αλάληε 

77 73.15 69.30 65.45 61.60 

Άγηνο 
Γεώξγηνο 

73 69.35 65.70 62.05 58.40 

  
ε απηή ηελ πεξίπησζε φπσο έρεη πξναλαθεξζεί κειεηάηαη ε αιιαγή ησλ 

ρξήζεσλ γεο ηεο πεξηνρήο ζε πεξηζζφηεξν αγξνηηθέο ρξήζεηο θαη ε επίδξαζε πνπ 

ζα έρεη ε αιιαγή απηή ζηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο πιεκκπξψλ.  

 

Πεξίπησζε 1ε: Μείσζε ηνπ CN 5% 

 

 Σν πξψην ζελάξην κείσζεο ηνπ CN πνπ κειεηήζεθε είλαη απηφ ηεο κείσζεο 

ηνπ θαηά 5%. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα ν αξηζκφο θακπχιεο γηα 

ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ έιαβε ηηκή 73.15 ελψ γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ 

69.35. Σα πδξνγξαθήκαηα πνπ ππνινγίδνληαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε παξαηίζεληαη 

ζηελ ζπλέρεηα. 

 

 
 
ρήκα 8.13: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Δξαζίλνπ 
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ρήκα 8.14: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Αγίνπ Γεσξγίνπ 

 
 Απηή ηελ θνξά ε κεηαηφπηζε ηνπ πδξνγξαθήκαηνο είλαη πξνο ηα θάησ 

πξάγκα πνπ ζεκαίλεη κηθξφηεξεο παξνρέο γηα ηηο δχν ιεθάλεο. Πην ζπγθεθξηκέλα γηα 

ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ ε παξνρή αηρκήο είλαη  479.2 m3/s πνπ κεηαθξάδεηαη ζε 

κείσζε 9.29% θαη γηα ηνλ Άγην Γεψξγην 223.4 m3/s δειαδή κείσζε 9.70%. Ο φγθνο 

ηεο πιεκκχξαο είλαη θαη απηφο κηθξφηεξνο κε ηηκέο 11.93∙106  m3 γηα ηελ ιεθάλε ηνπ 

Δξαζίλνπ θαη 5.60∙106  m3 γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ. Ο πίλαθαο πνπ 

αθνινπζεί παξνπζηάδεη ζπγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα απηά. 

 

Πίλαθαο 8.8: πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα παξνρήο αηρκήο θαη όγθνπ 
πιεκκύξαο γηα θάζε ιεθάλε 

 Αξρηθό CN 
Μείσζε CN 

5% 
 

Λεθάλε 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Πνζνζηηαία 
κείσζε 

παξνρήο 
(%) 

Πνζνζηηαία 
κείσζε 
όγθνπ 

(%) 

Δξαζίλνο 528.3 13.139 479.2 11.929 9.29 9.21 

Άγηνο 
Γεώξγηνο 

247.4 6.196 223.4 5.603 9.70 9.68 

 
 
Πεξίπησζε 2ε: Μείσζε ηνπ CN 10% 

 

 Ζ ηηκή πνπ ιακβάλεη ν αξηζκφο θακπχιεο CN ζηελ πεξίπησζε κείσζήο ηνπ 

θαηά 10% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ είλαη 69.30 θαη γηα ηνλ Άγην Γεψξγην 65.70. 

Με απηέο ηηο ηηκέο CN ηα πδξνγξαθήκαηα ηεο θάζε ιεθάλεο κεηαηνπίδνληαη φπσο 

θαίλεηαη παξαθάησ: 
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ρήκα 8.15: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Δξαζίλνπ 

 
 
 
 

 
 
ρήκα 8.16: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Αγίνπ Γεσξγίνπ 

 
 

  

Ζ παξνρή αηρκήο ζε απηή ηελ πεξίπησζε γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ είλαη  

431.7 m3/s ελψ γηα απηή ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ 199.5 m3/s φπσο δείρλεη θαη ν πίλαθαο 

πνπ αθνινπζεί. ηνλ πίλαθα θαίλεηαη επίζεο θαη ε κείσζε ηνπ φγθνπ πιεκκχξαο γηα 

ηηο δχν ιεθάλεο. 
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Πίλαθαο 8.9: πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα παξνρήο αηρκήο θαη όγθνπ 
πιεκκύξαο γηα θάζε ιεθάλε 

 

 Αξρηθό CN 
Μείσζε CN 

10% 
 

Λεθάλε 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Πνζνζηηαία 
κείσζε 

παξνρήο 
(%) 

Πνζνζηηαία 
κείσζε 
όγθνπ 

(%) 

Δξαζίλνο 528.3 13138.7 431.7 10.752 18.29 18.19 

Άγηνο 
Γεώξγηνο 

247.4 6195.7 199.5 5.027 19.36 18.87 

 
 
Πεξίπησζε 3ε: Μείσζε ηνπ CN 15% 

 

 Ο αξηζκφο θακπχιεο ηνπ Δξαζίλνπ ζε απηή ηελ πεξίπησζε δηακνξθψλεηαη 

ζε 65.45. Γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ δηακνξθψλεηαη ζε 62.05 νπφηε ηα λέα 

πδξνγξαθήκαηα πνπ ππνινγίδνληαη θαίλνληαη παξαθάησ: 

 
 
 

 
 
ρήκα 8.17: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Δξαζίλνπ 
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ρήκα 8.18: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Αγίνπ Γεσξγίνπ 

 
 Ζ παξνρή αηρκήο κεηψλεηαη αθφκα πεξηζζφηεξν ζε απηή ηελ πεξίπησζε 

θαζψο γηα ηνλ Δξαζίλν θηάλεη ηα 384.2 m3/s θαη γηα ηνλ Άγην Γεψξγην 175.9 m3/s. 

Απηφ ζεκαίλεη κείσζε ηεο παξνρήο θαηά 27.28% θαη 28.90 αληίζηνηρα γηα θάζε 

ιεθάλε. Όπσο είλαη αλακελφκελν ην ίδην ζπκβαίλεη θαη γηα ηνλ φγθν ηεο πιεκκχξαο 

κε ηηκέο 9.61∙106 m3 θαη 4.47∙106 m3 γηα ηνλ Δξαζίλν θαη ηνλ Άγην Γεψξγην αληίζηνηρα.  

 

Πίλαθαο 8.10: πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα παξνρήο αηρκήο θαη όγθνπ 
πιεκκύξαο γηα θάζε ιεθάλε 

 Αξρηθό CN 
Μείσζε CN 

15% 
 

Λεθάλε 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Πνζνζηηαία 
κείσζε 

παξνρήο 
(%) 

Πνζνζηηαία 
κείσζε 
όγθνπ 

(%) 

Δξαζίλνο 528.3 13.139 384.2 9.609 27.28 26.86 

Άγηνο 
Γεώξγηνο 

247.4 6.196 175.9 4.468 28.90 27.90 

 

Πεξίπησζε 4ε: Μείσζε CN 20% 

 

 ηελ ηειεπηαία πξνζνκνίσζε ν αξηζκφο CN κεηψζεθε 20% γηα θάζε ιεθάλε. 

Έηζη γηα ηνλ Δξαζίλν πήξε ηηκή 61.60 θαη γηα ηνλ Άγην Γεψξγην 58.40 κε ηα 

πδξνγξαθήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ λα παξαηίζεληαη ζηελ ζπλέρεηα: 
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ρήκα 8.19: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Δξαζίλνπ 

 
 
 

 
 
ρήκα 8.20: Τδξνγξάθεκα Λεθάλεο Αγίνπ Γεσξγίνπ 

 
 

Σν απνηέιεζκα ήηαλ αθφκα κηθξφηεξεο παξνρέο γηα ηηο δχν ιεθάλεο αθνχ ηα 

πδξνγξαθήκαηα φπσο θαίλνληαη παξαπάλσ λα είλαη πην θάησ απφ απηά ηηο αξρηθήο 

πξνζνκνίσζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα ε παξνρή αηρκήο ηνπ Δξαζίλνπ κεηψζεθε θαηά 

36.15% θαη ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ 37.79%. Ο φγθνο πιεκκχξαο παξνπζηάδεηαη επίζεο 

κεησκέλνο θαηά 35.31% γηα ηνλ Δξαζίλν θαη 36.61% γηα ηνλ Άγην Γεψξγην. Ο 

αθφινπζνο πίλαθαο δείρλεη ηελ ζπγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα απηά.  
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Πίλαθαο 8.11: πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα παξνρήο αηρκήο θαη όγθνπ 
πιεκκύξαο γηα θάζε ιεθάλε 

 Αξρηθό CN 
Μείσζε CN 

20% 
 

Λεθάλε 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Παξνρή 
αηρκήο 

Qp 
(m3/s) 

Όγθνο 
πιεκκύξαο 

V 
(106 m3) 

Πνζνζηηαία 
κείσζε 

παξνρήο 
(%) 

Πνζνζηηαία 
κείσζε 
όγθνπ 

(%) 

Δξαζίλνο 528.3 13.139 337.3 8.502 36.15 35.31 

Άγηνο 
Γεώξγηνο 

247.4 6.196 153.9 3.928 37.79 36.61 

 
 

πγθεληξσηηθά απνηειέζκαηα 

 

 Απφ ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα πξνθχπηεη φηη (αληίζεηα κε ηελ πεξίπησζε 

αχμεζεο ηνπ CN φπνπ παξνπζηαδφηαλ αχμεζε ησλ παξνρψλ) κε ηελ κείσζε ηνπ 

αξηζκνχ θακπχιεο παξνπζηάδεηαη κεηαηφπηζε ησλ πδξνγξαθεκάησλ δίλνληαο 

κηθξφηεξεο παξνρέο επνκέλσο θαη φγθνπο πιεκκχξαο. Σα παξαθάησ ζρήκαηα 

δείρλνπλ ην πψο κεηαηνπίδνληαη ηα πδξνγξαθήκαηα ζε ζρέζε κε ην αξρηθφ εμαηηίαο 

ηεο κείσζεο ηνπ CN.   
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Παξαηεξψληαο ηα παξαπάλσ γξαθήκαηα γίλεηαη αληηιεπηφ φηη θαη ζηηο δχν 

ιεθάλεο φζν κεηψλεηαη ν αξηζκφο θακπχιεο CN ηφζν κεηψλεηαη θαη ε παξνρή ηνπο. 

Έηζη, ην πνζνζηφ ηεο κείσζεο ηνπ CN είλαη κηθξφηεξν απφ ην πνζνζηφ κείσζεο ηεο 

παξνρήο αηρκήο. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη κεηψλνληαο ηνλ αξηζκφ CN ε ιεθάλε εληζρχεη 

ηνλ αγξνηηθφ ηεο ραξαθηήξα, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη κεγαιχηεξεο εθηάζεηο πνπ 

θαιχπηνληαη απφ πξάζηλν, ιηγφηεξεο αδηαπέξαζηεο απφ ην λεξφ επηθάλεηεο θαη 

κεγαιχηεξε δηεζεηηθφηεηα εδάθνπο. Έηζη, νη απψιεηεο βξνρήο απμάλνληαη κε 

απνηέιεζκα λα κεηψλεηαη ην πεξίζζεπκα βξνρήο θαη επνκέλσο θαη νη παξνρέο ηεο 

ιεθάλεο. 

Χζηφζν απηή ηελ θνξά νη δχν ιεθάλεο εκθαλίδνπλ παξφκνηα ζπκπεξηθνξά 

θαζψο θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ην πνζνζηφ κείσζεο  ηεο παξνρήο αηρκήο είλαη 

ζρεδφλ δηπιάζην απφ ην αληίζηνηρν πνζνζηφ κείσζεο ηνπ CN. Σα ίδην ηζρχεη θαη γηα 

ηνλ φγθν ηεο πιεκκχξαο θάζε ιεθάλεο. Σα γξαθήκαηα πνπ αθνινπζνχλ 

πεξηγξάθνπλ γξαθηθά ηελ ζρέζε κεηαμχ ησλ δχν απηψλ παξακέηξσλ γηα ηελ θάζε 

ιεθάλε. 
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8.4 ρόιηα 

 

 Απφ ηηο πεξηπηψζεηο πνπ αλαιχζεθαλ παξαπάλσ γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφ 

φηη ε κεηαβνιή ηνπ δείθηε CN έρεη σο απνηέιεζκα ζεκαληηθή κεηαβνιή ζηα 

πιεκκπξηθά κεγέζε ησλ δχν ππνιεθαλψλ. Γηα λα ππάξμεη κία θαιχηεξε εθηίκεζε 

απηήο ηεο επίδξαζεο ππνινγίζηεθε γηα ηηο δχν ιεθάλεο ε ειαζηηθφηεηα ηεο παξνρήο 

αηρκήο σο πξνο ηνλ αξηζκφ CN. Ζ ειαζηηθφηεηα είλαη ν ιφγνο ηεο πνζνζηηαίαο 

κεηαβνιήο ηεο παξνρήο αηρκήο σο πξνο ηελ πνζνζηηαία κεηαβνιή ηνπ αξηζκνχ CN 

ρήκα 8.23: Μεηαβνιή ηεο παξνρήο αηρκήο κε βάζε ηελ κεηαβνιή ηνπ CN 

 

ρήκα 8.24: Μεηαβνιή ηνπ όγθνπ πιεκκύξαο κε βάζε ηελ κεηαβνιή ηνπ CN 
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θαη εθθξάδεη νπζηαζηηθά ηνλ βαζκφ επαηζζεζίαο ηεο παξνρήο αηρκήο σο πξνο ηνλ 

αξηζκφ θακπχιεο. Πξφθεηηαη δειαδή γηα έλα κέγεζνο πνπ δείρλεη πνηα είλαη ε 

επίδξαζε ζηελ παξνρή αηρκήο φηαλ κεηαβάιιεηαη ην CN. Αλ ν ιφγνο απηφο είλαη 

κηθξφηεξνο απφ ηελ κνλάδα ε παξνρή αηρκήο σο πξνο ην CN είλαη αλειαζηηθή θαη ε 

επίδξαζε ζηελ παξνρή είλαη κηθξή. Σν αληίζεην ζπκβαίλεη αλ ν ιφγνο είλαη 

κεγαιχηεξνο απφ 1, φπνπ ε επίδξαζε ηεο κεηαβνιήο ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο ζηελ 

παξνρή  είλαη κεγάιε. 

0

0

CNΓQ
ε =

ΓCN Q
                  (8.1) 

  

Απφ ηελ ζρέζε (8.1) ινηπφλ γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ πξνθχπηεη φηη ε 

ειαζηηθφηεηα είλαη 1.80, δειαδή κεγαιχηεξε απφ ηελ κνλάδα (ε>1) νπφηε  ε παξνρή 

αηρκήο σο πξνο ηελ κεηαβνιή ηνπ CN είλαη ειαζηηθή. Απηφ ζεκαίλεη φηη αχμεζε ηνπ 

CN θαηά 1% ζα πξνθαιέζεη αχμεζε ηεο παξνρήο αηρκήο θαηά 1.8%. Ζ επίδξαζε ηεο 

δειαδή ηεο κεηαβνιήο ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο ζηελ παξνρή ζρεδηαζκνχ είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ θαζψο γηα παξάδεηγκα κία αχμεζε 

ηνπ CN κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζρεδφλ ηελ δηπιάζηα αχμεζε ζηελ παξνρή αηρκήο ηεο 

ιεθάλεο. 

Αληίζηνηρα ζηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ ε ειαζηηθφηεηα ηεο παξνρήο 

αηρκήο είλαη επίζεο ειαζηηθή θαζψο είλαη ίζε κε 1.92. Δπνκέλσο, ε „‟επαηζζεζία‟‟ ηεο 

ιεθάλεο ζηελ κεηαβνιή ηνπ CN είλαη αξθεηά ζεκαληηθή θαζψο κία αχμεζε ηνπ 

αξηζκνχ θακπχιεο γηα παξάδεηγκα 5% ζα πξνθαιέζεη κεηαβνιή 9.6% ζηελ παξνρή 

αηρκήο. Μάιηζηα ε ειαζηηθφηεηα ηεο ιεθάλεο ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ είλαη κεγαιχηεξε 

απφ απηήο ηνπ Δξαζίλνπ πνπ ζεκαίλεη φηη είλαη πεξηζζφηεξν „‟επαίζζεηε‟‟ ζηηο 

κεηαβνιέο ηνπ CN. 

Όπσο φκσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ CN ζε κηα ιεθάλε 

απνξξνήο αληηπξνζσπεχεη ζηελ νπζία ηελ αζηηθνπνίεζε ηεο ιεθάλεο απηήο. Απφ 

ηελ κειέηε ησλ πεξηπηψζεσλ πνπ αλαιχζεθαλ παξαπάλσ γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφ 

φηη ε αζηηθνπνίεζε νδεγεί ζε ζεκαληηθέο απμήζεηο ζηελ παξνρή αηρκήο θαη ηνλ φγθν 

πιεκκχξαο. Ο ππνινγηζκφο ηεο ειαζηηθφηεηαο ησλ δχν ιεθαλψλ κάιηζηα έδεημε φηη 

ην πνζνζηφ αχμεζεο απηψλ ησλ κεγεζψλ δελ είλαη αληίζηνηρν ηεο αζηηθνπνίεζεο 

αιιά αξθεηά κεγαιχηεξν. Πην ζπγθεθξηκέλα ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ εμεηάζηεθαλ ην 

πνζνζηφ αχμεζεο ηεο παξνρήο ήηαλ ζρεδφλ ην δηπιάζην απφ απηφ ηεο αχμεζεο ηνπ 

CN. Δπίζεο, νη δχν ιεθάλεο παξνπζίαζαλ δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά θαζψο ε 

αχμεζε ησλ πιεκκπξηθψλ κεγεζψλ ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ ήηαλ κεγαιχηεξε απφ απηήλ 

ηνπ Δξαζίλνπ φπσο θαλεξψλεη ε ειαζηηθφηεηα ηνπο. 
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 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 9 

                        πκπεξάζκαηα- Πξνηάζεηο 
 
 
 

9.1 ύλνςε 

 

 Γηα ηελ δηεξεχλεζε ηεο πδξνινγηθήο ζπκπεξηθνξάο κηαο ιεθάλεο απνξξνήο 

κε ζθνπφ ηελ πξνζνκνίσζε ηεο αλ κεηαβιεζνχλ νη παξνχζεο ρξήζεηο γεο 

απαηηνχληαη κηα ζεηξά εξγαζηψλ θαη επηζηεκνληθψλ κεζφδσλ πνπ ζα 

πξνζνκνηψζνπλ δηάθνξα ζελάξηα γηα ηελ ππφ κειέηε πεξηνρή.   

 Ζ ελ ιφγσ πεξηνρή κειέηεο ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή είλαη ε επξχηεξε 

ιεθάλε απνξξνήο ηνπ πνηακνχ Δξαζίλνπ. Ζ ιεθάλε απηή βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή 

ησλ Μεζνγείσλ ζηελ αλαηνιηθή Αηηηθή δίπια ζηνλ Γηεζλή Αεξνιηκέλα Αζελψλ „‟Δι. 

Βεληδέινο‟‟. Ο Δξαζίλνο ζρεκαηίδεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο Παηαλίαο απφ ζπκβνιή 

ξεκάησλ πνπ ξένπλ απφ ηνλ Τκεηηφ. ηελ ζπλέρεηα ξέεη αλαηνιηθά θαη εθβάιιεη ζηνλ 

Νφηην Δπβντθφ θφιπν ζηελ πεξηνρή ηεο Βξαπξψλαο. Πξφθεηηαη γηα κία ιεθάλε 

απνξξνήο ζπλνιηθήο επηθάλεηαο πεξίπνπ 194 km2 πνπ γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

δηπισκαηηθή ρσξίζηεθε ζε δχν ππνιεθάλεο. Ζ πξψηε ήηαλ ε ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ 

εκβαδνχ 127 km2 θαη ε δεχηεξε ηνπ θπξηφηεξνπ παξαπνηάκνπ ηνπ, ηνπ Αγίνπ 

Γεσξγίνπ εκβαδνχ 67 km2. 

 Αξρηθά έγηλε αλάιπζε βξνρνκεηξηθψλ ηεο πεξηνρήο κε ηε ζπζρέηηζε ησλ 

κεγεζψλ ηεο έληαζεο, δηάξθεηαο θαη πεξηφδνπ επαλαθνξάο κέζσ ηνπ ζρεδηαζκνχ 

ησλ  φκβξησλ θακππιψλ πνπ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκεο ζηνλ πδξνινγηθφ ζρεδηαζκφ 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CE%B9%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%BC%CE%B7%CF%84%CF%84%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CF%8C%CF%84%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%95%CF%85%CE%B2%CE%BF%CF%8A%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%BA%CF%8C%CE%BB%CF%80%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CF%81%CE%B1%CF%85%CF%81%CF%8E%CE%BD%CE%B1
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έξγσλ αμηνπνίεζεο θαη πξνζηαζίαο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Θεσξψληαο φηη ηα εηήζηα 

κέγηζηα χςε γηα ηελ πεξίνδν 1962-1996 απφ ηνλ βξνρνγξάθν Μαξθφπνπινπ 

αθνινπζνχλ ηελ θαηαλνκή αθξαίσλ  ηχπνπ Gumbel θαη κε ηελ βνήζεηα ηεο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο θαηαζθεπάζηεθαλ νη φκβξηεο θακπχιεο ηεο πεξηνρήο. 

 ηελ ζπλέρεηα κε βάζε ηα γεσκεηξηθά θαη γεσινγηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο 

πνπ ππνινγίζηεθαλ έγηλε ε εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ηεο ιεθάλεο ψζηε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε πξνζνκνίσζε θαη  λα γίλεη ε εμαγσγή ησλ πδξνγξαθεκάησλ ηεο 

θάζε ιεθάλεο γηα ην κεδεληθφ ζελάξην. Οη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο ηηο παξακέηξνπο 

εθηηκήζεθαλ κε βάζε ηελ έθζεζε DISMA πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ην ΔΜΠ ην 

2007(DIsaster MAnagement GIS). Οη ππνινγηζκνί ησλ πδξνγξαθεκάησλ έγηλαλ κε 

ην πδξνινγηθφ πξφγξακκα HEC-HMS. Σέινο, κεηαβάιινληαο ηνλ αξηζκφ CN θαη 

δηαηεξψληαο ζηαζεξέο ηηο ππφινηπεο παξακέηξνπο έγηλε αλάιπζε επαηζζεζίαο ηεο 

ιεθάλεο κειεηψληαο έηζη ηελ πδξνινγηθή ζπκπεξηθνξά ηεο ιεθάλεο εμαηηίαο ηεο 

αιιαγήο ησλ ρξήζεσλ γεο ηεο πεξηνρήο.   

 

 

9.2 πκπεξάζκαηα  

 

9.2.1 πκπεξάζκαηα γηα ηηο ρξήζεηο γεο ηεο πεξηνρήο 

 

 Απφ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο CN γηα ηηο δχν ππνιεθάλεο 

πξνέθπςε φηη ε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή κειέηεο έρεη ρακειφ βαζκφ αζηηθνπνίεζεο θαη 

πξφθεηηαη θπξίσο γηα αγξνηηθέο πεξηνρέο πνπ απνηεινχληαη θπξίσο απφ 

θαιιηεξγήζηκεο  θαη δαζηθέο εθηάζεηο. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη θαη ζηηο δχν ιεθάλεο ν 

αξηζκφο CN είλαη αξθεηά θάησ απφ 80. 

 

 

9.2.2 πκπεξάζκαηα από ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο ησλ δύν ιεθαλώλ 

 

 Σν ηειηθφ ζηάδην ηεο εξγαζίαο αθνξνχζε ηελ πξνζνκνίσζε ησλ δχν ιεθαλψλ 

απνξξνήο θαη ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο γηα θάζε κία απφ 

απηέο. Ζ πξνζνκνίσζε απηή ζηεξίρηεθε ζηνλ πξνζδηνξηζκφ πνιιψλ πδξνινγηθψλ 

θαη πδξαπιηθψλ παξακέηξσλ γηα ηελ φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξε απεηθφληζε ηνπ 

κνληέινπ ηεο ιεθάλεο. Οη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο ηηο παξακέηξνπο εθηηκήζεθαλ 

θαηά ην δπλαηφλ απφ δηαζέζηκα ζηνηρεία, σζηφζν ε εθηίκεζε είλαη πξνζεγγηζηηθή θαη 

κπνξεί λα απέρεη απφ ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ. Γηα ηνλ αθξηβή 

πξνζδηνξηζκφ απηψλ ησλ ηηκψλ ρξεηάδνληαη εξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο ή κεηξήζεηο 

πεδίνπ πνπ δελ ήηαλ δηαζέζηκεο ζηελ παξνχζα θάζε. Αθφκε φκσο θαη λα ππήξρε 

απηή ε δπλαηφηεηα νη θπζηθέο ζπλζήθεο θαη νη δηεξγαζίεο είλαη δχζθνιν λα 

πξνζνκνησζνχλ εμαηηίαο ηεο πνιππινθφηεηαο ηνπο. 

 Σέηνηεο παξαδνρέο έγηλαλ ζηελ πεξίπησζε ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ηεο κέγηζηεο 

πνζφηεηαο θαηαθξάηεζεο ηνπ λεξνχ απφ ηα θχιια ησλ θπηψλ ηεο ιεθάλεο, ζηελ 
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αξρηθή απνξξνή ζην κνληέιν πνπ πεξηγξάθεη ηελ βαζηθή ξνή θαη ζην πνζνζηφ ησλ 

αδηαπέξαζησλ απφ λεξφ επηθαλεηψλ ζηελ ιεθάλε. 

 Γηα ηα δηάθνξα ζελάξηα πνπ πξνζνκνηψζεθαλ κε βάζε ηηο παξαδνρέο θαη ηα 

ζηνηρεία πνπ ήηαλ δηαζέζηκα έγηλε ε αλάιπζε επαηζζεζίαο ησλ δχν ιεθαλψλ. Αξρηθά 

ε πεξίπησζε αχμεζεο ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο θαηά 5% θάζε θνξά ζε θαζεκία  

ιεθάλε νδήγεζε θαη ζε  αχμεζε ηεο παξνρήο αηρκήο ηεο θάζε ιεθάλεο. Αχμεζε ηνπ 

αξηζκνχ θακπχιεο ππνδειψλεη φκσο κεηαβνιή ζηελ θαηαλνκή ησλ ρξήζεσλ γεο ηεο 

ιεθάλεο ζε πεξηζζφηεξεο αζηηθέο ρξήζεηο. Έηζη ινηπφλ ε αζηηθνπνίεζε ησλ δχν 

ιεθαλψλ νδεγεί ζε κεγαιχηεξεο παξνρέο απμάλνληαο έηζη ηνλ θίλδπλν πιεκκπξψλ. 

Δπίζεο ε πνζνζηηαία κεηαβνιή ηεο παξνρήο αηρκήο είλαη ζρεδφλ δχν θνξέο 

κεγαιχηεξε απφ ηελ πνζνζηηαία κεηαβνιή ηνπ αξηζκνχ CN πξάγκα πνπ δείρλεη ηνλ 

ζεκαληηθφ ξφιν πνπ δηαδξακαηίδεη ε αζηηθνπνίεζε θαη ε κεηαβνιή ηνπ πδξνινγηθνχ 

ηχπνπ ηνπ εδάθνπο ηεο ιεθάλεο ζηελ παξνρή αηρκήο ηεο. 

 Πξέπεη αθφκα λα αλαθεξζεί φηη κία αθφκε επίδξαζε ηεο αζηηθνπνίεζεο είλαη 

ε κεηαβνιή ηνπ ρξφλνπ ζπγθέληξσζεο ηεο ιεθάλεο. Πνιιά πδξνινγηθά κνληέια 

ζεσξνχλ φηη ε αζηηθνπνίεζε κηαο ιεθάλεο δηαθνξνπνηεί θαη ηνλ ρξφλν ζπγθέληξσζήο 

ηεο. Χζηφζν, επεηδή ζηελ ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία κειεηάηαη αγξνηηθή 

ιεθάλε ν ρξφλνο ζπγθέληξσζεο ππνινγίζηεθε κε ηελ εμίζσζε ηνπ Giandotti φπσο 

ζπλεζίδεηαη ζε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο. Ζ εμίζσζε φκσο απηή δελ ιακβάλεη ππφςε ηελ 

επίδξαζε απηή ηεο αζηηθνπνίεζεο ζηνλ ρξφλν ζπγθέληξσζεο ηεο ιεθάλεο θαη γηα 

απηφ ην ιφγν δελ κειεηήζεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία. 

 Αληίζεηα κε ηελ πξψηε πεξίπησζε θαηά ηελ κείσζε ηνπ αξηζκνχ θακπχιεο 

ησλ δχν ππνιεθαλψλ θαηά 5% θάζε θνξά ππήξμε κείσζε ησλ παξνρψλ αηρκήο. 

Γειαδή ε δηαηήξεζε ηνπ αγξνηηθνχ ραξαθηήξα ησλ ιεθαλψλ κε ηηο θαιιηεξγήζηκεο 

θαη δαζηθέο εθηάζεηο θαη ε θαηαζθεπή έξγσλ ζπληήξεζεο ζπλεηζθέξεη ζηελ κείσζε 

ησλ παξνρψλ θαη κείσζε ηεο πηζαλφηεηαο πιεκκχξαο ζε απηέο. 

 πκπεξαζκαηηθά ε κεηαβνιή ζηηο ρξήζεηο γεο ηεο ιεθάλεο θαη ε 

δηαθνξνπνίεζε ηνπ πδξνινγηθνχ ηεο ηχπνπ είλαη ηθαλή λα επηθέξεη ζεκαληηθέο 

αιιαγέο ζηελ απφθξηζε ηεο ιεθάλεο. Γηα απηφ ηνλ ιφγν ην γεγνλφο απηφ ζα πξέπεη 

λα ιεθζεί ππφςε ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή ησλ δηαθφξσλ έξγσλ 

ππνδνκήο έηζη ψζηε λα κελ απμεζεί ε δηαθηλδχλεπζε πιεκκχξαο. 

 

9.3 Πξνηάζεηο-κέηξα πξνζηαζίαο  

 

 Οη πιεκκχξεο απνηεινχλ ηε δεχηεξε πην ζπρλή θπζηθή θαηαζηξνθή, κεηά ηηο 

δαζηθέο ππξθαγηέο. Πιεκκχξα ζπκβαίλεη ιφγσ ξαγδαίσλ βξνρνπηψζεσλ θαη 

ηζρπξψλ θαηαηγίδσλ, απφ ην αλέβαζκα ηεο ζηάζκεο ησλ πνηακψλ ή απφ ην ιηψζηκν 

ρηνληνχ. πκβαίλεη επίζεο απφ ππνρψξεζε θξαγκάησλ θαη ζηελ πεξίπησζε απηή νη 

ζπλέπεηεο είλαη πνιχ κεγάιεο. 

Ζ πιεκκχξα απφ θπζηθά αίηηα είηε παξνπζηάδεη βξαδεία εμέιημε είηε αλήθεη 

ζηελ θαηεγνξία ηεο μαθληθήο πιεκκχξαο, πνπ είλαη θαη ην πην ζπλεζηζκέλν 

θαηλφκελν ζηελ Διιάδα. ηνλ Διιεληθφ ρψξν νη πιεκκχξεο νθείινληαη ζε 

θαηαξξαθηψδεηο βξνρέο, πνπ ζπλνδεχνπλ ηε δηέιεπζε πθέζεσλ. 

Οη μαθληθέο πιεκκχξεο εκθαλίδνληαη ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα ιίγσλ σξψλ 

ή ιηγφηεξν θαη έρνπλ σο απνηέιεζκα ηαρεία χςσζε λεξνχ, ην νπνίν ζην πέξαζκα 



107 
 

ηνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη κεγάιεο θαηαζηξνθέο ζε θαηαζθεπέο, φπσο θηίξηα, 

γέθπξεο θιπ, λα παξαζχξεη απηνθίλεηα, λα μεξηδψζεη δέληξα θ.α. Οη πιεκκχξεο, πνπ 

έρνπλ σο αίηην ηηο βξνρνπηψζεηο, κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ θαηαζηξνθηθέο 

θαηνιηζζήζεηο εδαθψλ. Σα πεξηζζφηεξα ζχκαηα εμαηηίαο πιεκκπξψλ πξνέξρνληαη 

απφ ηηο μαθληθέο πιεκκχξεο. 

Πνιινί παξάγνληεο ζπλεγνξνχλ ζε κία μαθληθή πιεκκχξα, φπσο: ε έληαζε 

ηεο βξνρήο θαη ε δηάξθεηα ηεο, ε ηνπνγξαθία, νη ζπλζήθεο ηνπ εδάθνπο, ε 

θπηνθάιπςε, ην θξάμηκν ξεκάησλ, ν κε θαζαξηζκφο ησλ ππνλφκσλ, ε θαηαζηξνθή 

ησλ δαζψλ θαζψο θαη ε αζηηθνπνίεζε. Δηδηθφηεξα ζηελ πεξηνρή ησλ Μεζνγείσλ 

φπνπ βξίζθεηαη θαη ε ιεθάλε κειέηεο, ε ξαγδαία νηθηζηηθή αλάπηπμε θαη ηα κεγάια 

έξγα έρνπλ αιιάμεη ηα δεδνκέλα, κε απνηέιεζκα νη πιεκκχξεο λα είλαη ζπρλφηεξεο 

θαη εληνλφηεξεο. Ζ εηθφλα έρεη αληηζηξαθεί θαη έηζη ην 80% ησλ λεξψλ ηεο βξνρήο 

πξέπεη λα βξεη απνδέθηεο θαη λα θαηαιήμεη ζηε ζάιαζζα, ελψ κφιηο ην 20% 

απνξξνθάηαη απφ ην ειάρηζην ρψκα πνπ έρεη απνκείλεη. 

 Λακβάλνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ κέηξα γηα ηελ 

πξνζηαζία ηεο πεξηνρήο απφ ηηο πιεκκχξεο. Σα κέηξα απηά ζα κπνξνχζαλ λα είλαη: 

 πλνιηθή ζεψξεζε ησλ έξγσλ ζε επίπεδο λεκάνηρ αποπποήρ φπσο νξίδεη ε 

επξσπατθή νδεγία 2007/60/ΔΚ. 

 Καηαζθεπή δηθηχνπ νκβξίσλ γηα ηελ ζπιινγή ηνπ λεξνχ ηεο βξνρήο. 

 Δθηίκεζε επάξθεηαο πθηζηάκελσλ δηθηχσλ–ξεκάησλ θαη ηξνπνπνηήζεηο.  

 Πξφγξακκα ηεξάξρεζεο έξγσλ θαη κέηξσλ αλάζρεζεο πιεκκπξψλ.  

 Καηαγξαθή ησλ ξεκάησλ θαη ηεο γεληθφηεξεο πεξηνρήο κειέηεο αιιά θαη ηνπ 

δηθηχνπ νκβξίσλ κε GIS, ψζηε λα κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ ράξηεο 

θηλδχλνπ θαη δηαθηλδχλεπζεο φπσο νξίδεη ε νδεγία 2007/60/ΔΚ.  

 Τδξνινγηθή κειέηε γηα ηα θχξηα ξέκαηα πνπ λα πεξηιακβάλεη ηηο  ιεθάλεο 

απνξξνήο πνπ κειεηψληαη, ηηο αληίζηνηρεο παξνρέο αηρκήο θαη ηνλ 

πιεκκπξηθφ φγθν γηα δηάθνξεο πεξηφδνπο επαλαθνξάο.  

 Δθηίκεζε δσλψλ θηλδχλνπ δειαδή ησλ πεξηνρψλ κε  θαηάθιπζε ίζεο 

πιεκκπξηθήο δηαθηλδχλεπζεο.  

 Μειέηε φκβξησλ θακππιψλ πνπ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε ζηνλ πδξνινγηθφ 

ζρεδηαζκφ έξγσλ πξνζηαζίαο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ .  

 Πξνηάζεηο γηα θαηαζθεπαζηηθά θαη κε θαηαζθεπαζηηθά κέηξα πνπ λα 

ζπκβάιινπλ ζηελ αληηπιεκκπξηθή ζσξάθηζε.  

 Δγθαηάζηαζε απηνκαηνπνηεκέλνπ ηειεκεηξηθνχ δηθηχνπ παξαθνινχζεζεο 

βξνρήο– απνξξνήο ζε θξίζηκεο ζέζεηο ψζηε λα ππάξρεη δπλαηφηεηα ζπλερήο 

παξαθνινχζεζεο ησλ ζεκείσλ πνπ κπνξεί λα εκθαληζηεί πξφβιεκα.  

 Αλάπηπμε ινγηζκηθνχ ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ βξνρήο ηα 

νπνία ζα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηνλ ζρεδηαζκφ ησλ έξγσλ 

ππνδνκήο γηα ηελ πξνζηαζία απφ ηηο πιεκκχξεο. 

 Ρχζκηζε κνληέινπ βξνρήο– απνξξνήο γηα ηελ ιεθάλε απνξξνήο πνπ λα 

πξνζνκνηψλεη ηελ ζπκπεξηθνξά ηεο ιεθάλεο κε βάζε γεγνλφο ξαγδαίαο 

βξνρήο, φπσο έγηλε ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία.  
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 Δμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ απφ εθαξκνγή κνληέινπ ζηηο θξίζηκεο ζέζεηο ψζηε 

λα κειεηεζνχλ πνπ πξέπεη λα θαηαζθεπαζηνχλ γηα ηελ πξνζηαζία απφ ηηο 

πιεκκχξεο.  

 χζηεκα πξφγλσζεο θαη παξαθνινχζεζεο ηζρπξψλ θαηαηγίδσλ θαη 

πιεκκπξψλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν(ξαληάξ, δνξπθφξνο θαη δίθηπν επίγεησλ 

ζηαζκψλ). 

 χζηεκα πξνεηδνπνίεζεο πιεκκπξηθήο δηαθηλδχλεπζεο θαη θαηάξηηζε 

ζρεδίσλ δηαρείξηζεο ηεο δηαθηλδχλεπζεο ζηα πιαίζηα ηεο πξφιεςεο φπσο 

νξίδεη ε θνηλνηηθή νδεγία 2007/60/ΔΚ αιιά θαη ζρεδίσλ έθηαθηεο αλάγθεο. 

 Δπηρεηξεζηαθή νξγάλσζε ηεο Σνπηθήο Απηνδηνίθεζεο θαη ησλ ππφινηπσλ 

αξκφδησλ θνξέσλ γηα πξφιεςε θαη αληηκεηψπηζε πιεκκπξηθψλ 

θαηαζηξνθψλ. 

 Απαγφξεπζε κπαδψκαηνο ξεκάησλ θαη κεηαηξνπή ηνπο ζε νδνχο 

πξνζπέιαζεο ή αλνηθνδφκεζε θηηξίσλ ζηηο ζέζεηο απηέο, θαζψο 

δηεπθνιχλεηαη ε επηθαλεηαθή απνξξνή δεκηνπξγψληαο κεγαιχηεξεο παξνρέο. 

Σαπηφρξνλα παξεκπνδίδεηαη ε θπζηθή δίνδνο ηνπ λεξνχ πξνο ηελ ζάιαζζα 

δεκηνπξγψληαο πξνβιήκαηα πιεκκχξαο. 

 Ζ εθαξκνγή ελφο ζρεδηαζκνχ γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν επεθηείλεηαη ν 

αζηηθφο ηζηφο ψζηε λα κελ επηηξέπεηαη ε απζαίξεηε δφκεζε ζε ξέκαηα 

απμάλνληαο έηζη ηελ δηαθηλδχλεπζε πιεκκχξαο. 

 Πιήξεο ελζσκάησζε ηεο Οδεγίαο 2007/60/ΔΚ πνπ νξίδεη ηνπο ηξφπνπο 

πξφιεςεο θαη πξνζηαζίαο απφ ηηο πιεκκχξεο. 

 

Ζ εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ κέηξσλ έγθεηηαη θπξίσο ζηελ δξαζηεξηνπνίεζε 

θξαηηθψλ κεραληζκψλ θαη δεκφζησλ θνξέσλ. Γελ ζα πξέπεη λα ιεζκνλεζεί σζηφζν 

θαη ε ζεκαζία ηεο ελεκέξσζεο θαη ηεο επαηζζεηνπνίεζεο ηνπ θνηλνχ απφ ηελ νπνία 

κπνξνχλ λα απνθνκηζηνχλ επηπξφζζεηα νθέιε. Δμάιινπ ε ελεκέξσζε ηνπ θνηλνχ 

είλαη απφ ηνπο βαζηθνχο άμνλεο πάλσ ζηνπο νπνίνπο θηλείηαη θαη ε επξσπατθή νδεγία 

2007/60ΔΚ. Σέινο, έλαο αθφκε βαζηθφο άμνλαο ηεο νδεγίαο απηήο είλαη ε πξφιεςε 

πνπ κπνξεί λα απνηειέζεη ηελ θαιχηεξε πξνζηαζία. Σα κέηξα ινηπφλ πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ επηθεληξψλνληαη ζην λα πξνιεθζνχλ νη πιεκκχξεο κεηψλνληαο 

έηζη ηηο θαηαζηξνθηθέο ηνπο ζπλέπεηεο γηα ηελ αλζξψπηλε δσή ζε πξψην βαζκφ θαη 

ηηο νηθνλνκηθέο, πεξηβαιινληηθέο θαη  πνιηηηζηηθέο αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζε δεχηεξν 

βαζκφ. 
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ην παξάξηεκα απηφ παξαηίζεληαη πίλαθεο κε φια ηα δεδνκέλα πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ εθπφλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 
 

Σα ζηνηρεία απφ ηα νπνία θαηαζθεπάζηεθαλ νη φκβξηεο θακπχιεο ηνπ 
θεθαιαίνπ 5 δίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 
Πίλαθαο 1: Μέγηζηα ύςε βξνρήο ζηαζκνύ Τ.ΠΔ.ΥΩ.ΓΔ Μαξθόπνπινπ 

Υδρολ. έτος 30' 1 h 2 h 6 h 12 h 24 h 

1962-63 10.9 20.7 21.7 29.5 30.6 43.1 

1963-64 10.6 17.2 27.2 44.6 52.2 52.3 

1964-65 10.2 14.9 19.8 27.2 39.1 41.1 

1965-66 9.4 9.4 9.8 18.5 18.7 33.3 

1966-67 16.1 19.8 25.2 39.1 39.8 56.7 

1967-68 14.2 24.3 25.8 31.4 39.7 57.3 

1968-69 9.5 16.9 20.7 25.3 33.1 45.5 

1969-70 8.7 8.7 12.2 19.9 20.9 29.8 

1970-71 23.3 33.7 41.1 49.8 64.6 71.4 

1971-72 10.4 16.7 25.8 50.1 71.3 103.1 

1972-73 23.3 33.7 41.1 50.4 77.1 78.8 

1973-74 12.3 14.9 19.1 42.6 68.8 93.1 

1974-75 7.5 11.5 20.8 29.0 29.0 29.0 

1975-76 12.1 18.5 26.2 42.5 59.5 69.4 

1976-77 17.3 24.1 33.3 44.0 45.9 48.1 

1977-78 9.9 19.1 34.5 40.0 55.0 56.9 

1978-79 11.5 21.9 23.2 32.8 36.1 38.9 

1979-80 9.0 13.5 26.1 27.1 40.7 49.9 

1980-81 10.1 14.8 20.0 27.3 33.4 55.0 

1981-82 16.2 19.5 25.5 44.1 85.5 111.3 

1982-83 13.5 19.0 26.4 41.1 56.0 63.9 

1983-84 15.8 16.5 16.5 27.4 41.6 47.4 

1985-86 23.3 33.7 41.1 49.8 64.6 71.4 

1986-87 11.0 14.5 17.0 38.2 62.3 68.8 

1987-88 7.5 12.2 20.6 37.8 42.1 42.2 

1988-89 3.4 4.7 6.0 6.0 8.9 12.4 

1989-90 7.6 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 

1990-91 6.0 8.9 10.6 18.0 32.2 42.7 

1991-92 9.5 14.6 14.9 23.2 31.6 37.4 

1992-93 7.6 10.8 15.7 32.7 39.2 39.2 

1993-94 14.7 17.5 19.8 23.8 26.5 36.2 

1994-95 9.7 9.7 19.3 25.5 41.9 47.9 

1995-96 11.7 14.8 22.1 24.5 31.7 37.3 
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Ο πίλαθαο πνπ παξαηίζεληαη ζηελ ζπλέρεηα δείρλεη ηα ζηνηρεία πνπ 
ππνινγίζηεθαλ απφ ηνλ ράξηε ηεο πεξηνρήο θιίκαθαο 1:500.000 κε ηελ βνήζεηα ηνπ 
ζρεδηαζηηθνχ πξνγξάκκαηνο AutoCad 2009 θαη ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηελ 
εθηέιεζε ηνλ πξνζνκνηψζεσλ ηεο ιεθάλεο απφ ην HEC-HMS. 
 
 
Πίλαθαο 2: Γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεθαλώλ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σα ζηνηρεία πνπ εηζήρζεζαλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ πεηνγξάκκαηνο 
ζρεδηαζκνχ θάζε ιεθάλεο ήηαλ ηα ζπλνιηθά χςε βξνρήο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 
αληίζηνηρε φκβξηα θακπχιε ηνπ θεθαιαίνπ 6 γηα πεξίνδν επαλαθνξάο Σ=50 έηε  . 
 

Πίλαθαο 3: πλνιηθά ύςε βξνρήο 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Δξαζίλνο αλάληε Άγηνο Γεώξγηνο 

Δκβαδφλ Λεθάλεο 
A(m) 

126,890,058.345 66,775,471.330 

Δκβαδφλ Λεθάλεο 
A(km) 

126.890 66.775 

Μήθνο Κχξηνπ 
Ρέκαηνο L(m) 

6912.097 16029.280 

Μήθνο Κχξηνπ 
Ρέκαηνο L(km) 

6.912 16.029 

Πεξίκεηξνο 
Λεθάλεο 

P(m) 
53,877.224 69,795.290 

Πεξίκεηξνο 
Λεθάλεο 
P(km) 

53.877 69.795 

Μέζε Κιίζε SL 0.029 0.012 

Μέζε Κιίζε SL (%) 2.893 1.154 

Μέζν Τςφκεηξν 
Hm (m) 

187.92 186.4 

Τςφκεηξν ζηελ 
έμνδν ηεο ιεθάλεο 

Hεμ (m) 
0 0 

t (h) hr(mm) 

0 0 

1 58.20 
2 80.06 

3 96.48 

4 110.13 

5 122.03 

6 132.71 
7 142.46 

8 151.49 

9 159.92 

10 167.86 
11 175.38 

12 182.55 



114 
 

Οη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ αλάινγα κε ηελ κέζνδν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 
ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο πξνζνκνίσζεο ησλ δχν ιεθαλψλ δίλνληαη ζηνπο πίλαθεο 
πνπ αθνινπζνχλ: 
 
Πίλαθαο 4: Σηκέο παξακέηξσλ αλάινγα κε ηελ κέζνδν γηα ηελ ιεθάλε ηνπ 
Δξαζίλνπ 

 

 
 
 
 
Πίλαθαο 5: Σηκέο παξακέηξσλ αλάινγα κε ηελ κέζνδν γηα ηελ ιεθάλε ηνπ 
Αγίνπ Γεσξγίνπ 

 

Canopy(Φπηνθάιπςε) 
Initial Storage(%) 0 

Max Storage(mm) 1.2 

Loss(Απψιεηεο) 
Curve Number 73 

Impervious(%) 4 

Transform Lag Time(min) 186.98 

Baseflow(Βαζηθή ξνή) 

Initial Discharge(m3/s) 0.5 

Recession Constant 0.1 

Ratio 0.0 

 
 
 

Οη παξαθάησ πίλαθεο δείρλνπλ ηηο ηηκέο πνπ έιαβε ν αξηζκφο θακπχιεο CN 
θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ ζελαξίσλ αχμεζεο θαη κείσζεο ηνπ. 
 
 
Πίλαθαο 6: Σηκέο ηνπ CN θαηά ηελ κειέηε αύμεζήο ηνπ 

Τπνιεθάλε Αξρηθό CN +5% +10% +15% +20% 

Δξαζίλνο 
αλάληε 

77 80.85 84.70 88.55 92.40 

Άγηνο 
Γεψξγηνο 

73 76.65 80.30 83.95 87.60 

 

Canopy(Φπηνθάιπςε) 
Initial Storage(%) 0 

Max Storage(mm) 1.5 

Loss(Απψιεηεο) 
Curve Number 77 

Impervious(%) 5 

Transform Lag Time(min) 181.95 

Baseflow(Βαζηθή ξνή) 

Initial Discharge(m3/s) 1 

Recession Constant 0.1 

Ratio 0.0 
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Πίλαθαο 7:Σηκέο ηνπ CN θαηά ηελ κειέηε κείσζήο ηνπ 

 

Τπνιεθάλε Αξρηθό CN -5% -10% -15% -20% 

Δξαζίλνο 
αλάληε 

77 73.15 69.30 65.45 61.60 

Άγηνο 
Γεψξγηνο 

73 69.35 65.70 62.05 58.40 
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                                             ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΗΗ  

                     Πίλαθεο Απνηειεζκάησλ 
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Λεθάλε Δξαζίλνπ 

 

Πίλαθαο 1: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά +5% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ 

Αύμεζε CN 5% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflow 
(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.56 
3.73 
3.89 
3.68 
3.44 
3.27 
3.12 
3.03 
3.13 
3.35 
6.33 
3.70 
1.57 
1.02 
0.75 
0.61 
0.52 
0.45 
0.39 
0.35 
0.32 
0.29 
0.27 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.19 
0.20 
0.26 
0.73 
1.29 
1.90 
2.56 
3.36 
4.61 
6.59 

19.43 
18.12 
10.06 
7.50 
6.12 
5.40 
4.89 
4.47 
4.17 
3.92 
3.72 
3.54 
3.39 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.1 
0.3 
0.7 
1.6 
3.2 
5.9 
10.5 
18.2 
29.9 
46.6 
69.8 

106.7 
163.2 
240.8 
336.8 
433.7 
511.2 
559.7 
578.3 
572.4 
547.1 
508.1 
467.0 
429.9 
395.9 
362.4 
326.6 
286.9 
245.3 
204.0 
165.4 
131.3 
102.5 
79.3 
61.9 

1.0 
1.0 
0.9 
0.9 
0.8 
0.8 
0.7 
0.7 
0.7 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 

1.0 
1.0 
1.2 
1.6 
2.4 
4.0 
6.7 
11.3 
18.9 
30.5 
47.3 
70.4 

107.3 
163.8 
241.3 
337.3 
434.1 
511.7 
560.1 
578.7 
572.8 
547.5 
508.4 
467.3 
430.3 
396.2 
362.7 
326.8 
287.2 
245.5 
204.2 
165.6 
131.6 
102.7 
79.5 
62.0 

1.0 
1.0 
1.2 
1.6 
2.4 
3.7 
5.6 
8.7 
13.7 
21.8 
34.3 
52.6 
83.9 

133.9 
204.3 
293.1 
384.3 
458.8 
507.3 
528.3 
526.4 
506.2 
472.7 
436.6 
403.8 
373.3 
342.8 
309.7 
272.7 
233.5 
194.4 
157.8 
125.3 
97.8 
75.7 
59.1 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

14.381  
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Πίλαθαο 2: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά +10% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ 

Αύμεζε CN 10% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflo
w 

(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.56 
3.73 
3.53 
3.17 
2.88 
2.66 
2.48 
2.35 
2.37 
2.48 
4.52 
2.55 
1.06 
0.68 
0.50 
0.40 
0.34 
0.29 
0.26 
0.23 
0.21 
0.19 
0.18 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.19 
0.20 
0.62 
1.24 
1.85 
2.50 
3.20 
4.04 
5.36 
7.47 

21.25 
19.28 
10.57 
7.84 
6.37 
5.60 
5.07 
4.62 
4.30 
4.04 
3.83 
3.64 
3.48 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.1 
0.3 
0.7 
1.8 
4.1 
8.2 
15.4 
26.7 
42.8 
64.5 
92.7 

135.2 
197.8 
281.6 
383.7 
485.1 
564.5 
612.1 
627.6 
617.1 
586.4 
541.7 
495.6 
454.5 
417.1 
380.6 
342.0 
300.0 
256.0 
212.7 
172.4 
136.9 
106.8 
82.7 
64.5 

1.0 
1.0 
0.9 
0.9 
0.8 
0.8 
0.7 
0.7 
0.7 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 

1.0 
1.0 
1.2 
1.6 
2.6 
4.8 
9.0 

16.1 
27.4 
43.5 
65.1 
93.3 

135.8 
198.3 
282.1 
384.2 
485.5 
564.9 
612.5 
628.0 
617.5 
586.8 
542.1 
496.0 
454.8 
417.4 
380.9 
342.3 
300.2 
256.3 
213.0 
172.7 
137.1 
107.0 
82.9 
64.7 

1.0 
1.0 
1.2 
1.6 
2.4 
3.7 
5.6 
8.7 

13.7 
21.8 
34.3 
52.6 
83.9 

133.9 
204.3 
293.1 
384.3 
458.8 
507.3 
528.3 
526.4 
506.2 
472.7 
436.6 
403.8 
373.3 
342.8 
309.7 
272.7 
233.5 
194.4 
157.8 
125.3 
97.8 
75.7 
59.1 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

15.654 
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Πίλαθαο 3: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά +15% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ 

Αύμεζε CN 15% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflo
w 

(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.56 
3.47 
2.94 
2.52 
2.20 
1.97 
1.78 
1.64 
1.60 
1.63 
2.85 
1.54 
0.63 
0.40 
0.29 
0.24 
0.20 
0.17 
0.15 
0.13 
0.12 
0.11 
0.10 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.19 
0.46 
1.21 
1.89 
2.53 
3.20 
3.91 
4.76 
6.13 
8.32 

22.92 
20.28 
11.01 
8.12 
6.58 
5.77 
5.21 
4.75 
4.41 
4.14 
3.92 
3.72 
3.56 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.1 
0.3 
0.9 
2.5 
6.2 
12.9 
24.0 
40.1 
61.6 
88.6 

122.0 
169.7 
237.4 
326.2 
432.8 
537.2 
617.1 
662.8 
674.5 
659.0 
622.8 
572.6 
521.7 
476.6 
435.9 
396.6 
355.6 
311.3 
265.4 
220.3 
178.5 
141.7 
110.5 
85.6 
66.7 

1.0 
1.0 
0.9 
0.9 
0.8 
0.8 
0.7 
0.7 
0.7 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 

1.0 
1.0 
1.2 
1.7 
3.4 
7.0 
13.7 
24.7 
40.8 
62.2 
89.3 

122.6 
170.2 
237.9 
326.7 
433.3 
537.7 
617.6 
663.2 
674.9 
659.4 
623.2 
572.9 
522.0 
476.9 
436.2 
396.9 
355.9 
311.6 
265.6 
220.6 
178.7 
141.9 
110.7 
85.8 
66.9 

1.0 
1.0 
1.2 
1.6 
2.4 
3.7 
5.6 
8.7 

13.7 
21.8 
34.3 
52.6 
83.9 

133.9 
204.3 
293.1 
384.3 
458.8 
507.3 
528.3 
526.4 
506.2 
472.7 
436.6 
403.8 
373.3 
342.8 
309.7 
272.7 
233.5 
194.4 
157.8 
125.3 
97.8 
75.7 
59.1 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

16.958 
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Πίλαθαο 4: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά +20% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ 

Αύμεζε CN 20% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflo
w 

(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.44 
2.73 
2.12 
1.71 
1.41 
1.20 
1.04 
0.92 
0.87 
0.85 
1.42 
0.74 
0.29 
0.19 
0.13 
0.11 
0.09 
0.08 
0.07 
0.06 
0.05 
0.05 
0.04 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.30 
1.20 
2.03 
2.71 
3.32 
3.97 
4.65 
5.48 
6.87 
9.09 

24.34 
21.09 
11.34 
8.33 
6.74 
5.90 
5.32 
4.84 
4.50 
4.22 
3.98 
3.78 
3.61 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.1 
0.3 
1.5 
4.5 
10.9 
22.0 
38.8 
61.3 
89.0 

121.6 
159.6 
211.3 
282.3 
374.0 
483.0 
588.3 
667.2 
709.8 
717.1 
696.5 
654.9 
599.4 
544.0 
495.3 
451.7 
410.0 
366.8 
320.6 
273.0 
226.5 
183.4 
145.5 
113.5 
87.9 
68.5 

1.0 
1.0 
0.9 
0.9 
0.8 
0.8 
0.7 
0.7 
0.7 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 

1.0 
1.0 
1.2 
2.3 
5.3 
11.7 
22.8 
39.6 
62.0 
89.6 

122.2 
160.2 
211.8 
282.8 
374.5 
483.5 
588.8 
667.6 
710.2 
717.5 
696.9 
655.3 
599.8 
544.4 
495.7 
452.0 
410.3 
367.0 
320.8 
273.2 
226.7 
183.6 
145.7 
113.7 
88.1 
68.7 

1.0 
1.0 
1.2 
1.6 
2.4 
3.7 
5.6 
8.7 

13.7 
21.8 
34.3 
52.6 
83.9 

133.9 
204.3 
293.1 
384.3 
458.8 
507.3 
528.3 
526.4 
506.2 
472.7 
436.6 
403.8 
373.3 
342.8 
309.7 
272.7 
233.5 
194.4 
157.8 
125.3 
97.8 
75.7 
59.1 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

18.293 
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Πίλαθαο 5: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά -5% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ 

Μείσζε CN 5% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflo
w 

(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.56 
3.73 
3.94 
4.19 
4.30 
4.25 
4.21 
4.24 
4.53 
5.05 

10.14 
6.32 
2.78 
1.83 
1.37 
1.12 
0.96 
0.83 
0.74 
0.67 
0.61 
0.56 
0.52 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.19 
0.20 
0.21 
0.22 
0.42 
0.92 
1.48 
2.16 
3.20 
4.89 

15.63 
15.51 
8.86 
6.69 
5.50 
4.89 
4.45 
4.09 
3.82 
3.61 
3.43 
3.28 
3.14 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.1 
0.3 
0.7 
1.6 
2.8 
4.5 
6.7 

10.1 
15.6 
24.5 
38.5 
64.3 

107.7 
170.5 
251.4 
336.0 
406.7 
454.3 
477.1 
478.8 
463.4 
435.3 
404.1 
375.4 
348.5 
321.2 
291.0 
256.8 
220.1 
183.4 
148.9 
118.3 
92.3 
71.4 
55.7 

1.0 
1.0 
0.9 
0.9 
0.8 
0.8 
0.7 
0.7 
0.7 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 

1.0 
1.0 
1.2 
1.6 
2.4 
3.6 
5.2 
7.4 
10.8 
16.2 
25.1 
39.1 
64.9 

108.2 
171.0 
251.8 
336.4 
407.1 
454.7 
477.5 
479.2 
463.8 
435.7 
404.5 
375.8 
348.8 
321.4 
291.3 
257.0 
220.4 
183.7 
149.1 
118.5 
92.5 
71.6 
55.9 

1.0 
1.0 
1.2 
1.6 
2.4 
3.7 
5.6 
8.7 

13.7 
21.8 
34.3 
52.6 
83.9 

133.9 
204.3 
293.1 
384.3 
458.8 
507.3 
528.3 
526.4 
506.2 
472.7 
436.6 
403.8 
373.3 
342.8 
309.7 
272.7 
233.5 
194.4 
157.8 
125.3 
97.8 
75.7 
59.1 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

11.929 
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Πίλαθαο 6: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά -10% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ 

Μείσζε CN 10% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflo
w 

(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.56 
3.73 
3.94 
4.19 
4.49 
4.65 
4.67 
4.76 
5.17 
5.85 

12.05 
7.73 
3.45 
2.29 
1.72 
1.42 
1.22 
1.06 
0.94 
0.85 
0.78 
0.72 
0.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.19 
0.20 
0.21 
0.22 
0.24 
0.52 
1.02 
1.63 
2.56 
4.09 

13.71 
14.10 
8.18 
6.23 
5.15 
4.59 
4.19 
3.86 
3.62 
3.42 
3.26 
3.12 
2.99 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.1 
0.3 
0.7 
1.6 
2.8 
4.4 
6.2 
8.6 

12.3 
18.3 
28.5 
49.2 
85.9 

140.9 
213.2 
290.5 
356.5 
402.6 
426.5 
431.3 
420.3 
397.3 
370.9 
346.3 
322.8 
298.6 
271.4 
240.0 
206.1 
171.9 
139.6 
111.0 
86.6 
67.0 
52.2 

1.0 
1.0 
0.9 
0.9 
0.8 
0.8 
0.7 
0.7 
0.7 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 

1.0 
1.0 
1.2 
1.6 
2.4 
3.6 
5.1 
6.9 
9.3 

12.9 
19.0 
29.1 
49.8 
86.5 

141.4 
213.7 
290.9 
357.0 
403.0 
426.9 
431.7 
420.7 
397.7 
371.2 
346.6 
323.1 
298.8 
271.6 
240.2 
206.3 
172.1 
139.9 
111.2 
86.8 
67.2 
52.4 

1.0 
1.0 
1.2 
1.6 
2.4 
3.7 
5.6 
8.7 
13.7 
21.8 
34.3 
52.6 
83.9 

133.9 
204.3 
293.1 
384.3 
458.8 
507.3 
528.3 
526.4 
506.2 
472.7 
436.6 
403.8 
373.3 
342.8 
309.7 
272.7 
233.5 
194.4 
157.8 
125.3 
97.8 
75.7 
59.1 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

10.752 
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Πίλαθαο 7: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά -15% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ 

Μείσζε CN 15% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflo
w 

(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.56 
3.73 
3.94 
4.19 
4.49 
4.90 
5.08 
5.24 
5.76 
6.62 

13.94 
9.17 
4.16 
2.78 
2.10 
1.74 
1.49 
1.30 
1.17 
1.06 
0.97 
0.89 
0.83 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.19 
0.20 
0.21 
0.22 
0.24 
0.27 
0.61 
1.15 
1.97 
3.33 

11.82 
12.66 
7.48 
5.74 
4.77 
4.27 
3.91 
3.61 
3.40 
3.22 
3.07 
2.94 
2.83 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.1 
0.3 
0.7 
1.6 
2.8 
4.4 
6.1 
8.0 
10.6 
14.6 
21.7 
37.6 
67.8 

114.9 
178.3 
247.6 
308.3 
352.1 
376.5 
383.9 
376.9 
358.7 
336.9 
316.2 
296.1 
275.0 
250.7 
222.3 
191.2 
159.7 
129.8 
103.2 
80.5 
62.2 
48.6 

1.0 
1.0 
0.9 
0.9 
0.8 
0.8 
0.7 
0.7 
0.7 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 

1.0 
1.0 
1.2 
1.6 
2.4 
3.6 
5.1 
6.8 
8.7 
11.2 
15.2 
22.3 
38.2 
68.4 

115.4 
178.8 
248.0 
308.7 
352.5 
376.9 
384.2 
377.2 
359.1 
337.2 
316.5 
296.4 
275.2 
251.0 
222.5 
191.4 
159.9 
130.0 
103.4 
80.7 
62.4 
48.7 

1.0 
1.0 
1.2 
1.6 
2.4 
3.7 
5.6 
8.7 
13.7 
21.8 
34.3 
52.6 
83.9 

133.9 
204.3 
293.1 
384.3 
458.8 
507.3 
528.3 
526.4 
506.2 
472.7 
436.6 
403.8 
373.3 
342.8 
309.7 
272.7 
233.5 
194.4 
157.8 
125.3 
97.8 
75.7 
59.1 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

9.609 
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Πίλαθαο 8: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά -20% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Δξαζίλνπ 

Μείσζε CN 20% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflo
w 

(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.56 
3.73 
3.94 
4.19 
4.49 
4.91 
5.37 
5.68 
6.32 
7.34 

15.80 
10.64 
4.89 
3.30 
2.50 
2.08 
1.79 
1.57 
1.41 
1.28 
1.17 
1.08 
1.01 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.19 
0.20 
0.21 
0.22 
0.24 
0.26 
0.31 
0.71 
1.42 
2.60 
9.97 

11.19 
6.74 
5.22 
4.37 
3.93 
3.61 
3.35 
3.16 
3.00 
2.86 
2.75 
2.65 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.1 
0.3 
0.7 
1.6 
2.8 
4.4 
6.1 
7.8 
9.8 

12.6 
17.3 
29.1 
53.2 
92.4 

146.8 
207.6 
262.3 
303.2 
327.6 
336.9 
333.5 
319.9 
302.4 
285.4 
268.6 
250.5 
229.2 
203.8 
175.6 
146.8 
119.5 
95.0 
74.1 
57.3 
44.7 

1.0 
1.0 
0.9 
0.9 
0.8 
0.8 
0.7 
0.7 
0.7 
0.6 
0.6 
0.6 
0.6 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 

1.0 
1.0 
1.2 
1.6 
2.4 
3.6 
5.1 
6.8 
8.5 
10.5 
13.2 
17.9 
29.7 
53.8 
92.9 

147.3 
208.1 
262.8 
303.6 
328.0 
337.3 
333.9 
320.2 
302.7 
285.7 
268.9 
250.8 
229.5 
204.0 
175.8 
147.1 
119.7 
95.2 
74.3 
57.5 
44.9 

1.0 
1.0 
1.2 
1.6 
2.4 
3.7 
5.6 
8.7 

13.7 
21.8 
34.3 
52.6 
83.9 

133.9 
204.3 
293.1 
384.3 
458.8 
507.3 
528.3 
526.4 
506.2 
472.7 
436.6 
403.8 
373.3 
342.8 
309.7 
272.7 
233.5 
194.4 
157.8 
125.3 
97.8 
75.7 
59.1 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

8.502 
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Λεθάλε Αγίνπ Γεσξγίνπ 

 
 
Πίλαθαο 9: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά +5% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ 

Αύμεζε CN 5% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflo
w 

(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.59 
3.77 
3.99 
4.12 
3.96 
3.85 
3.76 
3.73 
3.93 
4.31 
8.44 
5.12 
2.22 
1.45 
1.08 
0.88 
0.75 
0.65 
0.58 
0.52 
0.47 
0.43 
0.40 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.15 
0.16 
0.17 
0.29 
0.77 
1.31 
1.92 
2.66 
3.80 
5.63 

17.32 
16.70 
9.41 
7.07 
5.79 
5.13 
4.66 
4.27 
3.99 
3.76 
3.57 
3.40 
3.26 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.0 
0.1 
0.3 
0.7 
1.2 
2.0 
3.4 
5.7 
9.6 

15.6 
24.6 
40.1 
64.8 
99.6 

143.9 
190.3 
229.6 
256.3 
269.5 
271.1 
263.2 
247.9 
229.8 
212.9 
197.1 
181.4 
164.6 
145.7 
125.7 
105.4 
86.3 
69.3 
54.6 
42.5 
33.3 

0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 

0.5 
0.5 
0.6 
0.7 
1.1 
1.6 
2.4 
3.8 
6.1 
9.9 

15.9 
24.9 
40.3 
65.0 
99.8 

144.1 
190.5 
229.9 
256.5 
269.7 
271.3 
263.4 
248.1 
230.0 
213.1 
197.3 
181.6 
164.7 
145.9 
125.8 
105.5 
86.5 
69.4 
54.7 
42.6 
33.4 

0.5 
0.5 
0.6 
0.7 
1.1 
1.6 
2.2 
3.2 
4.7 
7.3 
11.6 
18.5 
31.2 
52.7 
83.8 

124.1 
167.2 
204.4 
230.4 
244.3 
247.4 
241.7 
229.0 
213.4 
198.6 
184.6 
170.5 
155.0 
137.6 
118.9 
99.8 
81.8 
65.7 
51.8 
40.3 
31.6 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

6.804 
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Πίλαθαο 10: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά +10% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ 
Γεσξγίνπ 

Αύμεζε CN 10% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflo
w 

(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.59 
3.77 
3.94 
3.75 
3.52 
3.36 
3.22 
3.14 
3.25 
3.49 
6.63 
3.90 
1.66 
1.08 
0.80 
0.65 
0.55 
0.47 
0.42 
0.38 
0.34 
0.31 
0.29 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.15 
0.16 
0.21 
0.66 
1.21 
1.81 
2.47 
3.26 
4.49 
6.45 

19.13 
17.92 
9.97 
7.44 
6.07 
5.36 
4.86 
4.44 
4.14 
3.90 
3.70 
3.52 
3.37 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.0 
0.1 
0.3 
0.7 
1.3 
2.5 
4.6 
8.1 

13.6 
21.7 
33.0 
51.2 
79.1 

117.4 
165.3 
214.7 
255.7 
282.6 
294.9 
294.6 
284.4 
266.4 
245.8 
226.7 
209.1 
191.9 
173.6 
153.4 
132.1 
110.7 
90.6 
72.7 
57.3 
44.6 
34.9 

0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 

0.5 
0.5 
0.6 
0.7 
1.1 
1.7 
2.9 
4.9 
8.5 
14.0 
22.0 
33.3 
51.5 
79.4 

117.7 
165.5 
214.9 
255.9 
282.8 
295.1 
294.8 
284.6 
266.5 
245.9 
226.9 
209.3 
192.0 
173.7 
153.5 
132.2 
110.8 
90.7 
72.8 
57.4 
44.7 
35.0 

0.5 
0.5 
0.6 
0.7 
1.1 
1.6 
2.2 
3.2 
4.7 
7.3 
11.6 
18.5 
31.2 
52.7 
83.8 

124.1 
167.2 
204.4 
230.4 
244.3 
247.4 
241.7 
229.0 
213.4 
198.6 
184.6 
170.5 
155.0 
137.6 
118.9 
99.8 
81.8 
65.7 
51.8 
40.3 
31.6 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

7.428 
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Πίλαθαο 11: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά +15% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ 
Γεσξγίνπ 

Αύμεζε CN 15% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflo
w 

(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.59 
3.77 
3.62 
3.28 
3.00 
2.79 
2.62 
2.50 
2.53 
2.66 
4.89 
2.78 
1.16 
0.75 
0.55 
0.45 
0.38 
0.32 
0.29 
0.26 
0.23 
0.21 
0.19 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.15 
0.16 
0.53 
1.14 
1.73 
2.38 
3.07 
3.90 
5.21 
7.29 

20.88 
19.05 
10.47 
7.77 
6.32 
5.56 
5.03 
4.59 
4.28 
4.02 
3.81 
3.62 
3.46 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.0 
0.1 
0.3 
0.8 
1.7 
3.5 
6.7 

11.9 
19.6 
30.0 
43.7 
64.7 
95.6 

137.1 
188.1 
239.9 
282.1 
308.8 
319.8 
317.4 
304.7 
284.0 
260.8 
239.6 
220.3 
201.5 
181.8 
160.4 
137.9 
115.4 
94.4 
75.7 
59.7 
46.5 
36.4 

0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 

0.5 
0.5 
0.6 
0.7 
1.2 
2.1 
3.9 
7.1 

12.3 
19.9 
30.3 
44.0 
65.0 
95.9 

137.3 
188.3 
240.1 
282.3 
309.0 
320.0 
317.6 
304.9 
284.1 
261.0 
239.8 
220.5 
201.7 
181.9 
160.5 
138.0 
115.6 
94.6 
75.8 
59.8 
46.6 
36.5 

0.5 
0.5 
0.6 
0.7 
1.1 
1.6 
2.2 
3.2 
4.7 
7.3 

11.6 
18.5 
31.2 
52.7 
83.8 

124.1 
167.2 
204.4 
230.4 
244.3 
247.4 
241.7 
229.0 
213.4 
198.6 
184.6 
170.5 
155.0 
137.6 
118.9 
99.8 
81.8 
65.7 
51.8 
40.3 
31.6 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

8.066 
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Πίλαθαο 12: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά +20% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ 
Γεσξγίνπ 

Αύμεζε CN 20% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflo
w 

(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.59 
3.57 
3.09 
2.69 
2.38 
2.15 
1.96 
1.82 
1.80 
1.84 
3.26 
1.78 
0.73 
0.47 
0.34 
0.28 
0.23 
0.20 
0.17 
0.16 
0.14 
0.13 
0.12 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.15 
0.36 
1.06 
1.72 
2.35 
3.02 
3.73 
4.58 
5.94 
8.11 

22.51 
20.04 
10.90 
8.05 
6.53 
5.73 
5.18 
4.72 
4.39 
4.12 
3.90 
3.71 
3.54 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.0 
0.1 
0.4 
1.0 
2.6 
5.5 
10.5 
17.9 
28.0 
41.0 
57.3 
80.9 

114.5 
158.6 
212.0 
265.6 
308.4 
334.4 
343.8 
339.1 
323.8 
300.3 
274.7 
251.5 
230.4 
210.1 
189.1 
166.6 
143.0 
119.6 
97.8 
78.4 
61.8 
48.1 
37.7 

0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 

0.5 
0.5 
0.6 
0.8 
1.5 
3.0 
5.9 
10.8 
18.2 
28.3 
41.3 
57.6 
81.2 

114.7 
158.8 
212.3 
265.8 
308.6 
334.6 
344.0 
339.3 
324.0 
300.5 
274.9 
251.6 
230.5 
210.3 
189.3 
166.7 
143.1 
119.8 
97.9 
78.5 
61.9 
48.2 
37.8 

0.5 
0.5 
0.6 
0.7 
1.1 
1.6 
2.2 
3.2 
4.7 
7.3 
11.6 
18.5 
31.2 
52.7 
83.8 

124.1 
167.2 
204.4 
230.4 
244.3 
247.4 
241.7 
229.0 
213.4 
198.6 
184.6 
170.5 
155.0 
137.6 
118.9 
99.8 
81.8 
65.7 
51.8 
40.3 
31.6 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

8.720 
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Πίλαθαο 13: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά -5% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ 
Γεσξγίνπ 

Μείσζε CN 5% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflo
w 

(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.59 
3.77 
3.99 
4.24 
4.53 
4.67 
4.69 
4.79 
5.19 
5.88 

12.11 
7.76 
3.47 
2.30 
1.73 
1.43 
1.22 
1.06 
0.95 
0.86 
0.78 
0.72 
0.67 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.15 
0.16 
0.17 
0.18 
0.20 
0.50 
1.00 
1.61 
2.54 
4.06 

13.66 
14.06 
8.17 
6.22 
5.14 
4.58 
4.19 
3.85 
3.61 
3.42 
3.25 
3.11 
2.99 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.0 
0.1 
0.3 
0.7 
1.2 
1.8 
2.6 
3.6 
5.4 
8.3 
13.4 
23.6 
41.9 
69.2 

105.4 
144.8 
179.6 
204.6 
218.8 
223.2 
219.6 
209.3 
196.1 
183.3 
171.1 
158.6 
144.7 
128.7 
111.3 
93.6 
76.8 
61.6 
48.6 
37.8 
29.6 

0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 

0.5 
0.5 
0.6 
0.7 
1.1 
1.6 
2.2 
2.9 
4.0 
5.7 
8.6 
13.7 
23.9 
42.1 
69.5 

105.6 
145.0 
179.8 
204.8 
219.0 
223.4 
219.8 
209.4 
196.2 
183.5 
171.3 
158.8 
144.8 
128.9 
111.5 
93.7 
76.9 
61.7 
48.7 
37.9 
29.7 

0.5 
0.5 
0.6 
0.7 
1.1 
1.6 
2.2 
3.2 
4.7 
7.3 
11.6 
18.5 
31.2 
52.7 
83.8 

124.1 
167.2 
204.4 
230.4 
244.3 
247.4 
241.7 
229.0 
213.4 
198.6 
184.6 
170.5 
155.0 
137.6 
118.9 
99.8 
81.8 
65.7 
51.8 
40.3 
31.6 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

5.603 
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Πίλαθαο 14: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά -10% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ 
Γεσξγίνπ 

Μείσζε CN 10% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflo
w 

(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.59 
3.77 
3.99 
4.24 
4.54 
4.93 
5.08 
5.25 
5.76 
6.61 

13.92 
9.14 
4.15 
2.77 
2.09 
1.73 
1.49 
1.30 
1.16 
1.05 
0.96 
0.89 
0.82 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.15 
0.16 
0.17 
0.18 
0.19 
0.24 
0.60 
1.15 
1.97 
3.33 

11.85 
12.68 
7.49 
5.75 
4.78 
4.28 
3.92 
3.62 
3.40 
3.22 
3.07 
2.95 
2.84 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.0 
0.1 
0.3 
0.7 
1.2 
1.8 
2.5 
3.3 
4.5 
6.5 

10.0 
18.0 
33.1 
56.6 
88.4 

123.9 
155.8 
179.6 
193.8 
199.3 
197.5 
189.5 
178.6 
167.9 
157.4 
146.5 
134.0 
119.5 
103.6 
87.2 
71.6 
57.5 
45.3 
35.2 
27.6 

0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 

0.5 
0.5 
0.6 
0.7 
1.1 
1.6 
2.2 
2.8 
3.7 
4.8 
6.8 
10.3 
18.2 
33.3 
56.8 
88.7 

124.1 
156.1 
179.8 
194.0 
199.5 
197.7 
189.7 
178.8 
168.0 
157.5 
146.6 
134.2 
119.7 
103.7 
87.3 
71.7 
57.6 
45.4 
35.3 
27.7 

0.5 
0.5 
0.6 
0.7 
1.1 
1.6 
2.2 
3.2 
4.7 
7.3 
11.6 
18.5 
31.2 
52.7 
83.8 

124.1 
167.2 
204.4 
230.4 
244.3 
247.4 
241.7 
229.0 
213.4 
198.6 
184.6 
170.5 
155.0 
137.6 
118.9 
99.8 
81.8 
65.7 
51.8 
40.3 
31.6 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

5.027 
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Πίλαθαο 15: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά -15% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ 
Γεσξγίνπ 

Μείσζε CN 15% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflo
w 

(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.59 
3.77 
3.99 
4.24 
4.54 
4.96 
5.40 
5.67 
6.30 
7.31 

15.70 
10.55 
4.85 
3.26 
2.47 
2.06 
1.77 
1.55 
1.39 
1.26 
1.16 
1.07 
0.99 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.15 
0.16 
0.17 
0.18 
0.19 
0.21 
0.29 
0.72 
1.44 
2.63 

10.07 
11.28 
6.79 
5.26 
4.40 
3.95 
3.64 
3.37 
3.17 
3.01 
2.88 
2.77 
2.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.0 
0.1 
0.3 
0.7 
1.2 
1.8 
2.5 
3.2 
4.1 
5.4 
7.8 

13.7 
25.9 
45.6 
73.1 

104.4 
133.2 
155.4 
169.4 
175.7 
175.5 
169.6 
160.9 
152.1 
143.3 
133.9 
123.0 
109.9 
95.4 
80.4 
66.1 
53.1 
41.8 
32.6 
25.5 

0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 

0.5 
0.5 
0.6 
0.7 
1.1 
1.6 
2.2 
2.8 
3.6 
4.4 
5.7 
8.1 

14.0 
26.2 
45.8 
73.3 

104.6 
133.5 
155.6 
169.6 
175.9 
175.7 
169.8 
161.1 
152.2 
143.4 
134.0 
123.1 
110.1 
95.6 
80.6 
66.2 
53.2 
41.9 
32.6 
25.6 

0.5 
0.5 
0.6 
0.7 
1.1 
1.6 
2.2 
3.2 
4.7 
7.3 
11.6 
18.5 
31.2 
52.7 
83.8 

124.1 
167.2 
204.4 
230.4 
244.3 
247.4 
241.7 
229.0 
213.4 
198.6 
184.6 
170.5 
155.0 
137.6 
118.9 
99.8 
81.8 
65.7 
51.8 
40.3 
31.6 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

4.468 
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Πίλαθαο 16: Απνηειέζκαηα κεηαβνιήο CN θαηά -20% γηα ηελ ιεθάλε ηνπ Αγίνπ 
Γεσξγίνπ 

Μείσζε CN 20% 

Time 
Precip 
(mm) 

Loss 
(mm) 

Excess 
(mm) 

Direct 
flow 

(m3/s) 

Baseflo
w 

(m3/s) 

Total 
flow 

(m3/s) 

Initial 
Total 
flow 

(m3/s) 

00:00 
00:30 
01:00 
01:30 
02:00 
02:30 
03:00 
03:30 
04:00 
04:30 
05:00 
05:30 
06:00 
06:30 
07:00 
07:30 
08:00 
08:30 
09:00 
09:30 
10:00 
10:30 
11:00 
11:30 
12:00 
12:30 
13:00 
13:30 
14:00 
14:30 
15:00 
15:30 
16:00 
16:30 
17:00 
17:30 

 
3.58 
3.74 
3.93 
4.15 
4.41 
4.73 
5.17 
5.68 
6.40 
7.73 
9.94 

25.77 
21.83 
11.64 
8.52 
6.87 
6.01 
5.41 
4.92 
4.56 
4.28 
4.04 
3.83 
3.66 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
3.48 
3.59 
3.77 
3.99 
4.24 
4.54 
4.96 
5.46 
6.04 
6.79 
7.97 

17.43 
11.96 
5.56 
3.77 
2.87 
2.40 
2.07 
1.82 
1.63 
1.49 
1.37 
1.26 
1.18 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.10 
0.15 
0.16 
0.17 
0.18 
0.19 
0.21 
0.23 
0.36 
0.94 
1.97 
8.33 
9.86 
6.07 
4.75 
4.00 
3.61 
3.33 
3.10 
2.93 
2.79 
2.67 
2.57 
2.48 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.0 
0.0 
0.1 
0.3 
0.7 
1.2 
1.8 
2.5 
3.2 
4.0 
4.9 
6.5 
10.8 
20.2 
36.3 
59.4 
86.4 

111.9 
132.2 
145.6 
152.5 
153.7 
149.7 
143.1 
136.1 
128.9 
121.0 
111.6 
100.0 
87.0 
73.4 
60.4 
48.5 
38.2 
29.8 
23.3 

0.5 
0.5 
0.5 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 

0.5 
0.5 
0.6 
0.7 
1.1 
1.6 
2.2 
2.8 
3.5 
4.3 
5.2 
6.8 

11.1 
20.5 
36.5 
59.6 
86.6 

112.2 
132.4 
145.8 
152.7 
153.9 
149.9 
143.2 
136.3 
129.1 
121.2 
111.7 
100.2 
87.1 
73.6 
60.5 
48.6 
38.4 
29.9 
23.4 

0.5 
0.5 
0.6 
0.7 
1.1 
1.6 
2.2 
3.2 
4.7 
7.3 

11.6 
18.5 
31.2 
52.7 
83.8 

124.1 
167.2 
204.4 
230.4 
244.3 
247.4 
241.7 
229.0 
213.4 
198.6 
184.6 
170.5 
155.0 
137.6 
118.9 
99.8 
81.8 
65.7 
51.8 
40.3 
31.6 

Όγθνο 
Πιεκκύ

ξαο 
(106 m3) 

3.928 

 


