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Πεξίιεςε  

 

ηε ζεκεξηλή αγνξά ινγηζκηθνχ, ππάξρεη πιεζψξα εξγαιείσλ αλάιπζεο δεδνκέλσλ θαη 

νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο. Σα εξγαιεία απηά απεπζχλνληαη ηφζν ζε 

επηζηήκνλεο αλάιπζεο δεδνκέλσλ, φζν θαη ζε ρξήζηεο κε ειάρηζην πξνγξακκαηηζηηθφ ή 

ζεσξεηηθφ ππφβαζξν πάλσ ζηελ επεμεξγαζία θαη αλάιπζε δεδνκέλσλ. Καηά ζπλέπεηα, 

ζπκβάιινπλ θαηαιπηηθά ζηελ αλάπηπμε ηεο επηζηήκεο ησλ visual analytics, ηεο 

επηρεηξεκαηηθήο λνεκνζχλεο αιιά θαη ηε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο δεδνκέλσλ απφ 

εξγαδφκελνπο φπσο εξεπλεηέο θαη δεκνζηνγξάθνπο, ζηελ επνρή ησλ δεδνκέλσλ κεγάιεο 

θιίκαθαο (Big Data).  

 

Σν ζέκα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο,  είλαη ε κειέηε θαη ε ζχγθξηζε εξγαιείσλ 

αλάιπζεο θαη νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο δεδνκέλσλ.   

  

ε πξψην ζηάδην θαηεγνξηνπνηνχληαη νξηζκέλα εξγαιεία θαη πεξηγξάθεηαη ε ιεηηνπξγία 

ηνπο. Γηα φζα απφ απηά δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα δηαδξαζηηθήο αλαπαξάζηαζεο δεδνκέλσλ, 

γίλεηαη κία ζχγθξηζε βαζηζκέλε ζηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ηα δηαθξίλνπλ. Δθηελψο 

αλαιχνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πην δεκνθηιψλ εξγαιείσλ, ζπγθεθξηκέλα ησλ Tableau, 

MS Power BI θαη Qlik Sense. Γηα απηά, γίλεηαη αμηνιφγεζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο κέζσ 

ηεο πινπνίεζεο ζελαξίσλ δηαθνξεηηθψλ αλαγθψλ θαη αληηθεηκέλνπ. Με βάζε ηα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο ζπγθξίζεηο, γίλεηαη κία πξνζπάζεηα αλάιπζεο ηεο 

αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ηνπ ρξήζηε θαη ησλ εξγαιείσλ θαη πξνηείλνληαη πηζαλέο  

βειηηψζεηο θαη πξνζζήθεο. 

 

 

Λέμεηο Κιεηδηά: <<visual analytics tools,αλάιπζε δεδνκέλσλ, νπηηθή αλαπαξάζηαζε 

δεδνκέλσλ, Tableau, MS Power BI, Qlik Sense >> 
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Abstract 

 

Nowadays, in the era of Big Data, there is a large variety of visual analytics tools in the 

software market. These tools are widely used by data scientists, as well as users with 

minimal theoretical or hands-on experience on data analysis. Thus, they convey a 

substantial role in the development of visual analytics and business intelligence, as well as 

the ability of users, such as researchers and journalists, to benefit from data. 

The subject of this study is the research and comparison of a series of visual analytics tools.  

At first, various such tools are identified and categorized, and their operation is briefly 

described. Afterwards, we compare the ones that are able to interactively visualize data, 

based on their features. For the most popular among these tools, namely Tableau, MS Power 

BI and Qlik Sense we extensively study their features and evaluate their abilities through 

various scenarios of different purpose. Based on the conclusions that we derive from the 

above comparisons, a gap analysis between the user‟s needs and the visual analytics tools 

abilities is attempted, and possible additions and improvements are proposed.  

 

Keywords: << visual analytics tools, data analysis, data visualization, Tableau, MS Power 

BI, Qlik Sense >> 
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1 Δηζαγσγή 
 

1.1 Οπηηθή Αλαπαξάζηαζε Γεδνκέλσλ 

 

Με ηνλ φξν απηφ αλαθεξφκαζηε ζηελ αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ, κε ζρεκαηηθή κνξθή 

δηαγξάκκαηνο ή εηθφλαο (data visualization). Μέζσ ηεο νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο 

απνζθνπνχκε  ζηελ νπηηθνπνίεζε ηεο πιεξνθνξίαο. Σα δεδνκέλα έρνπλ αμία εθφζνλ 

πξνζθέξνπλ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηνπο ελδηαθεξφκελνπο, κε ηξφπν ψζηε λα γίλνληαη 

άκεζα αληηιεπηέο θαη θαηαλνεηέο. 

Ζ νπηηθή αλαπαξάζηαζε πιεξνθνξίαο είλαη ζαθψο ε πην εχθνια εξκελεχζηκε γηα ηνλ 

άλζξσπν, σο κηα δηαδηθαζία απνηππσκέλε ζηε θχζε ηνπ, απ‟ φζν καο επηηξέπεη λα 

γλσξίδνπκε ε πξντζηνξία. Ζ ράξαμε ραξηψλ ζε ιίζηλεο επηθάλεηεο ήηαλ απφ ηηο πξψηεο 

πξνζπάζεηεο ηνπ αλζξψπνπ γηα κεηάδνζε πιεξνθνξίαο, πέξαλ ηεο νκηιίαο. Δθηηκάηαη φηη 

κεγάιν κέξνο (πεξίπνπ ηα 2/3) ησλ λεπξψλσλ ηνπ εγθεθάινπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ νπηηθή 

επεμεξγαζία [1]. Σν κάηη είλαη άκεζα απνθξηλφκελν ζηελ πιεξνθνξία – θαη απαηηεί ηελ 

ειάρηζηε δπλαηή επεμεξγαζία απφ ηνλ αλζξψπηλν λνπ 
.
 εχζηνρε αλαινγία ε δηαθνξά  ηεο 

αλάγλσζεο ελφο  ράξηε απφ ηε ιήςε νδεγηψλ  γηα έλα κέξνο (αθνπζηηθή πεξηγξαθή). 

Με ην ρξφλν, ν άλζξσπνο ρξεηάζηεθε λα κνηξάδεηαη εχθνια ηελ πιεξνθνξία θαη 

ρξεζηκνπνίεζε  θσδηθνπνίεζε – σο επί ην πιείζηνλ αξηζκεηηθή (ςεθία), επξέσο απνδεθηή, 

πέξα απφ φπνηα δηαθνξά ζηε γιψζζα-  γηα ηελ εχθνιε δηαθίλεζε ηεο. Ζ έθηαζε ηεο γεο 

πεξηγξάθεηαη κε ζηξέκκαηα, ε απφζηαζε κε ρηιηφκεηξα, ν πιεζπζκφο κε πνιιψλ ςεθίσλ 

λνχκεξα, ηα ρξέε κε πνιιά κεδεληθά, ε ζέζε ζηνλ πιαλήηε κε ζπληεηαγκέλεο. Ζ 

θσδηθνπνίεζε απνδείρζεθε ηδηαίηεξα ρξήζηκε θαη πξνζέθεξε αθξίβεηα θαη εμνηθνλφκεζε 

πφξσλ. Ηδηαίηεξα ηνλ πεξαζκέλν αηψλα ε αχμεζε ηνπ φγθνπ πιεξνθνξηψλ απέδεημε ηε 

ρξεζηκφηεηα απηή, κε ηελ πηνζέηεζε θαη πεξεηαίξσ θσδηθνπνηήζεσλ πνπ λα ζπκβαδίδνπλ κε 

ηνπο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο– δπαδηθή πιεξνθνξία, θψδηθεο γξακκαηνζεηξψλ θ.ά. 

Χζηφζν, ε θσδηθνπνηεκέλε πιεξνθνξία απαηηεί αλζξψπηλε επεμεξγαζία γηα λα γίλεη 

αληηιεπηή. Αλαινγηδφκαζηε πφζν πεξίπνπ είλαη θαη ζε ηη αληηζηνηρεί έλα νηθνλνκηθφ 

κέγεζνο, ηελ θαηαλνκή κίαο ζηαηηζηηθήο κειέηεο, ηε δηαθνξά κεηαμχ δχν ρσξηθψλ κεγεζψλ. 

πλήζσο, πξνζπαζνχκε λα αληηζηνηρίζνπκε ην λνχκεξν κε ηελ εηθφλα πνπ θαληαδφκαζηε φηη 

πεξηγξάθεη. Αληηιακβαλφκαζηε, επνκέλσο, φηη πξάγκαηη κηα εηθνληθή αλαπαξάζηαζε είλαη 

φζν ην δπλαηφλ πην θνληά ζηελ αλζξψπηλε αληίιεςε. Σα δηάθνξα δεδνκέλα φηαλ 

απνηππψλνληαη νπηηθά κεηαδίδνπλ πιεξνθνξία «εχπεπηε» γηα ην λνπ. 

Δδψ θαη κεξηθέο δεθαεηίεο, ηα δηαγξάκκαηα απνηεινχλ κηα πνιχ ζπλεζηζκέλε θαη επξέσο 

ρξεζηκνπνηνχκελε κέζνδν νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ. πλαληνχκε θπξίσο ξαβδνγξάκκαηα, 

δηαγξάκκαηα ρξνλνζεηξψλ, δηαγξάκκαηα «πίηαο», ηζηνγξάκκαηα θαη  δηαγξάκκαηα 

δηαζπνξάο γηα ηε δηαρείξηζε πνζνηηθψλ θαη ζηαηηζηηθψλ κεγεζψλ.  

 Σα ξαβδνγξάκκαηα (bar charts) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ζχγθξηζε κεγεζψλ θαη‟ επηινγή. 

 Σν ηζηφγξακκα (histogram) ζπλήζσο γηα κέηξεζε κεγεζψλ/πνζνζηψλ γηα ηηο ηηκέο κηαο 

παξακέηξνπ. 
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 Σα δηαγξάκκαηα δηαζπνξάο (scatter plots) απεηθνλίδνπλ ηε ζρέζε κεηαμχ δχν 

κεηαβιεηψλ ζε πνιιαπιέο ρξνληθέο πεξηφδνπο, πρ  ζπζρέηηζε. 

 Σα δηαγξάκκαηα πίηαο (pie charts) ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο γηα ζηαηηζηηθή θαη γεληθά 

γηα ηελ απεηθφληζε ηνπ κεξηδίνπ ελφο κεγέζνπο επί ηνπ ζπλφινπ. 

 Σα γξαθήκαηα ρξνλνζεηξψλ  (line charts) δείρλνπλ ηα κεγέζε θαη ηε κεηαβνιή ηνπο ζηνλ 

άμνλα ηνπ ρξφλνπ.  

Σα ηειεπηαία ρξφληα, κε ηελ θπξηαξρία θνξεηψλ ζπζθεπψλ κε πξφζβαζε ζην internet  ζηε 

δσή  ησλ πεξηζζφηεξσλ αλζξψπσλ  (ηνπιάρηζηνλ ζηηο αλαπηπγκέλεο ηερλνινγηθά ρψξεο) θαη 

ηελ ςεθηνπνίεζε ζε κεγάιν βαζκφ ησλ πεξηζζφηεξσλ επαγγεικαηηθψλ εξγαζηψλ, ην κέγεζνο 

ησλ  δεδνκέλσλ πνπ ρξήδνπλ δηαρείξηζεο έρεη εθηνμεπηεί. Δλ αλακνλεί ηεο πνιπζπδεηεκέλεο 

εμάπισζεο ηνπ Internet of Things (ΗνΣ), δειαδή ζχλδεζε θάζε ζπζθεπήο κε ην δηαδίθηπν,  

πξνβιέπνπκε κε ζηγνπξηά πσο ν ξπζκφο αχμεζεο ησλ παξαρζέλησλ δεδνκέλσλ φρη απιά ζα 

δηαηεξεζεί πςειφο αιιά ζα εθηηλαρζεί. Δχινγα, επνκέλσο νη πην trendy ιέμεηο ζην ρψξν ηεο 

ηερλνινγίαο είλαη «Big Data».  Ζ έιεπζε ηεο ηεξάζηηαο κάδαο δεδνκέλσλ έθεξε ηελ νπηηθή 

αλαπαξάζηαζε ζην πξνζθήλην, θαζηζηψληαο ηε ζπκβνιή ηεο αλαγθαία. 

Μέρξη ην πξφζθαην παξειζφλ, ηα δεδνκέλα πνπ θαινχκαζηε λα εξκελεχζνπκε ήηαλ ζπλήζσο 

δηαρεηξίζηκα απφ πιεπξάο κεγέζνπο, γηα ην ζθνπφ πνπ ρξεηαδφηαλ, π.ρ. νηθνλνκηθά κεγέζε 

γηα επηρεηξήζεηο θαη ζηαηηζηηθέο έξεπλεο. Χζηφζν, ηα δεδνκέλα ήηαλ ππνπνιιαπιάζηα ησλ 

ζεκεξηλψλ, αιιά θαη ζε πεξηπηψζεηο κεγάισλ datasets πξνβιεπφηαλ αξθεηφο ρξφλνο 

επεμεξγαζίαο θαη ζπλήζσο πεξηζζφηεξνη ππνινγηζηηθνί πφξνη. Όηαλ, φκσο, ηα δεδνκέλα πξνο 

επεμεξγαζία θηάλνπλ ζε έλα κέγεζνο πνπ δελ είλαη θάπνηνο ζε ζέζε λα έρεη νχηε ηελ 

ειάρηζηε επνπηεία θαη θαηαλφεζε απηψλ είλαη αλαγθαία ε νπηηθή πξνζέγγηζε [2]. 

Αλαινγηδφκαζηε πφζν πην εχπεπην είλαη έλα δηάγξακκα ζχγθξηζεο ραξαθηεξηζηηθψλ γηα κηα 

βάζε δεδνκέλσλ εθαηνκκπξίσλ εγγξαθψλ, πφζν πην θαηαλνεηφ έλα ρξνλνδηάγξακκα γηα ηελ 

εμέιημε ελφο κεγέζνπο ζην ρξφλν, πφζν πην παξαζηαηηθφο έλαο ράξηεο κε δηαβάζκηζε 

ρξσκάησλ αλά κέγεζνο ζε ζρέζε κε έλαλ πίλαθα δεδνκέλσλ. 

ίγνπξα, είλαη θνηλφο ηφπνο πσο ε νπηηθή αλαπαξάζηαζε πξνζθέξεη ηε γεληθή επνπηεία ελφο 

ζπλφινπ δεδνκέλσλ ζηηγκηαία. Δπηπιένλ, είλαη δπλαηφλ εζηηάδνληαο ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία 

λα έρνπκε θαη θαιχηεξε αληίιεςε γηα ιεπηνκεξή ζηνηρεία. Απηφ, φκσο, πνπ είλαη ην 

κεγαιχηεξν πξνηέξεκα είλαη ε δπλαηφηεηα ζπγθξίζεσλ. Ζ ζχγθξηζε είλαη δηαδηθαζία πνπ 

νδεγεί ζηελ πιεξέζηεξε δπλαηή θαηαλφεζε ελφο ζπλφινπ δεδνκέλσλ, φρη κφλνλ απηνηειψο, 

αιιά θαη ζε επξχηεξα πιαίζηα. Τπνζέηνπκε πσο έρνπκε ηα νηθνλνκηθά ζηνηρεία γηα ην 

ειιεληθφ ρξένο  αλά έηνο. Ακέζσο, δεκηνπξγψληαο έλα δηάγξακκα κε ηα ρξέε ησλ θξαηψλ-

κειψλ ηεο επξσπατθήο έλσζεο απνθηνχκε κηα ζρεηηθηζηηθή αίζζεζε ηνπ πνζνχ κε άιια 

φκνηα. Μπνξνχκε λα ηα απνηππψζνπκε ζε έλα pie chart, ή ζε έλα bar chart, κηαο θαη 

ππνζηεξίδεηαη φηη ν άλζξσπνο έρεη θαιχηεξε αληίιεςε  κήθνπο απ‟ φηη επηθάλεηαο. Έπεηηα 

κπνξνχκε λα αλαπαξαζηήζνπκε ην ΑΔΠ ηεο ρψξαο  αληηπαξαβαιιφκελν κε ην ζεκεξηλφ 

ρξένο ζε έλα δηάγξακκα «treemap» - κέζνδν απεηθφληζεο ηεξαξρηψλ κεγέζνπο, κε 

εκθσιεπκέλα νξζνγψληα, γηα λα αλαπαξαζηήζνπκε επηθαλεηαθά ηη κέγεζνο ηνπ ρξένπο 

θαιχπηεη. Έλαο γεσγξαθηθφο ράξηεο κε ρξσκαηηθή δηαβάζκηζε γηα ην ΑΔΠ πνπ παξάγεη θάζε 

πεξηθέξεηα θαη έλα bar chart κε ην παξαγφκελν ΑΔΠ αλά εξγαζηαθφ θιάδν, ζα έδηλε άκεζε 

πιεξνθνξία γηα ηηο πεγέο εζφδσλ. Έλα line chart ζα έδεηρλε ηηο κεηαβνιέο ζηελ αμία ηνπ 

ζηελ επηζπκεηή ρξνληθή θιίκαθα, κε ρξσκαηηθέο δηαθξίζεηο πνπ ζα αληηζηνηρνχλ ζε θάζε 

θπβέξλεζε. Δπίζεο, ζε άιιν treemap ζα απεηθνλίδακε ηηο εηήζηεο πνιεκηθέο δαπάλεο κηαο 
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ππεξδχλακεο ζε ζρέζε κε ην ειιεληθφ ρξένο. Γεδνκέλν είλαη φηη ην ειιεληθφ ρξένο είλαη 

319,739,888,684 €, φηαλ γξάθεηαη απηφ ην θείκελν. Κάπνηνο γλσξίδνληαο απιά απηφ ηνλ 

αξηζκφ δελ θαηαλνεί θάηη γηα ηελ νηθνλνκηθή θαηάζηαζε ηεο ρψξαο. Μαζαίλνληαο φηη ην 

γαιιηθφ ρξένο είλαη 2,155,947,940,964 € έρεη έλα κέηξν ζχγθξηζεο, θαη ηελ πιεξνθνξία φηη 

ην ειιεληθφ αληηζηνηρεί ζην 14.8 % ηνπ γαιιηθνχ ρξένπο. Όηαλ φκσο βιέπεη  ζε έλα γξάθεκα 

ζηνηρεηνζεηεκέλα κήθε, ελζηηθησδψο θαηαλνεί ηε δηαθνξά ηνπο – παξαθάκπηνπκε ηε 

δηαδηθαζία αξηζκεηηθήο θσδηθνπνίεζεο θαη δίλνπκε ηελ ήδε επεμεξγαζκέλε πιεξνθνξία ζην 

κάηη, ηε ζεκαληηθφηεξε πεγή εηζφδνπ γηα ην λνπ, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη  δηεξκελεία.            

Παξαζέηνληαο θαη ηα δηάθνξα γξαθήκαηα γηα ηα ΑΔΠ θαη ηηο δαπάλεο , ζε ζχγθξηζε κε ην 

ρξένο, κπνξνχκε φρη απιά λα αληηιεθζνχκε ηα  κεγέζε θαη  ηηο ζπγθξίζεηο, αιιά θαη αίηηα, 

άζηνρνπο ρεηξηζκνχο θαη πηζαλνχο ηξφπνπο ειάθξπλζεο. Ζ  πιεξνθνξία ησλ γξαθεκάησλ 

απηψλ ζα κπνξνχζε αιιηψο λα κεηαδνζεί κέζσ πιήξνπο θεηκέλνπ – ζίγνπξα φρη κφλν κε 

αξηζκνχο- ζε θάπνηεο εθαηνληάδεο ιέμεηο πνπ ζα ρξεηαδφηαλ ρξφλν θαη θαηά νπζία γηα ηελ 

θαηαλφεζε ηνπο . «Καλ‟ ην εηθφλα!» . Ζ εηθφλα είλαη απηφ πνπ πξνζπαζεί λα δεκηνπξγήζεη ν 

άλζξσπνο κε ηε θαληαζία φηαλ δηαβάδεη θξάζεηο θαη αξηζκνχο. Με ηελ νπηηθή 

αλαπαξάζηαζε παξαθάκπηνπκε  απηή ηε δηαδηθαζία – δίλνπκε άκεζα ην απνηέιεζκά ηεο, θαη 

κάιηζηα φζν ην δπλαηφλ πην ζπκππθλσκέλν. Ο «data to ink» ratio [3] (ιφγνο δεδνκέλσλ πξνο 

κειάλη) είλαη ν κέγηζηνο δπλαηφο. Καηά ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ ζηφρνο είλαη ε 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ζνξχβνπ, ησλ πεξηηηψλ ζηνηρείσλ θαη ιεπηνκεξεηψλ, αιιά θαη ηεο 

πνιππινθφηεηαο. Δάλ κηα απιή εηθφλα αληηζηνηρεί ζε ρίιηεο ιέμεηο, ηφηε εχθνια πξνθχπηεη 

αλαινγηθά ζε πφζεο αληηζηνηρνχλ θάπνηα ζπγθνηλσλνχληα, δπλακηθά δηαγξάκκαηα.  

Σν ίδην επθνιφηεξα θαηαλνεηά γίλνληαη θαη ηα γεσγξαθηθά θαη ρσξηθά δεδνκέλα πνπ 

αλαπαξίζηαληαη ζε δηαγξάκκαηα. Με ηελ απεηθφληζε ζε ράξηεο, είλαη δπλαηή ε αμηνπνίεζε 

ησλ πιεξνθνξηψλ θαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ, ζηα νπνία δελ ζα κπνξνχζε θάπνηνο λα 

θαηαιήμεη ππφ δηαθνξεηηθφ πξίζκα. Υαξαθηεξηζηηθφηαην παξάδεηγκα ν πξνζδηνξηζκφο ησλ 

αηηίσλ ηεο ρνιέξαο [4] απφ ην γηαηξφ John Snow (Δηθφλα 1-1) θαη ε αλαθάιπςε ησλ 

κηθξνβίσλ απφ ηνλ γηαηξφ Ignaz Semmelweis . 
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Εηθόλα 1-1 Χάξηεο ηνπ Λνλδίλνπ κε έληνλα ζθηαζκέλα ηα κέξε πνπ εκθαλίζηεθε ε επηδεκία ηεο ρνιέξαο  

   

εκαληηθφ, φζνλ αθνξά ηε δηαδηθαζία νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο, είλαη φηη ην απνηέιεζκά ηεο 

αθνξά – θαη ζα ζπλερίζεη ηνπιάρηζηνλ ζην θνληηλφ κέιινλ – ηνλ αλζξψπηλν ηξφπν ζθέςεο 

θαη φρη θάπνηνλ ηερλεηφ. Ζ ππνινγηζηηθή κεραλή έρεη σο ζεκειηψδε ιίζν ην ςεθίν – φ,ηη 

δεδνκέλν δέρεηαη ην κεηαηξέπεη ζε απηφ. Ο άλζξσπνο ιεηηνπξγεί αληίζηξνθα σο πξνο ην 

δίπνιν εηθφλα – ςεθίν. Δίλαη ζηε θχζε ηνπ λα ζθέπηεηαη κε εξγαιείν ηελ εηθφλα. Ζ ηερλεηή 

λνεκνζχλε θαη ε κεραληθή κάζεζε, πνπ απνηεινχλ ίζσο ην επίθεληξν ηεο έξεπλαο ηνπ 

ζχγρξνλνπ ηερλνινγηθνχ ηνκέα, έρνπλ πνιιά λα πξνζθέξνπλ θαη ζηε δηαδηθαζία ηεο 

νπηηθνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ Ζ θαηεγνξηνπνίεζε, ε παιηλδξφκεζε θαη ην clustering 

κπνξνχλ λα θαλνχλ ρξήζηκα, φκσο δε θαλεξψλνπλ θάπνηα δπλαηφηεηα εξκελείαο εηθφλσλ. 

Γελ ζα πεξηκέλακε πνηέ απφ θάπνην εξγαιείν ηερλεηήο λνεκνζχλεο λα εξκελεχζεη έλα 

δηάγξακκα (δε ρξεηάδεηαη αθεηέξνπ, επεμεξγάδεηαη πνιχ πην εχθνια ηνπο φγθνπο αξηζκψλ 

θαη ζπκβφισλ) θαη λα εμάγεη ζπκπεξάζκαηα. Δθφζνλ ε νπηηθή αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ 

(data visualization) είλαη έλα εξγαιείν απνθιεηζηηθά απεπζπλφκελν ζηνλ άλζξσπν θαη 

δχλαηαη λα αμηνπνηεζεί απνθιεηζηηθά απφ απηφλ, είλαη ζεκαληηθφ λα ζπλερίζεη λα 

αλαπηχζζεηαη. Απαιιάζζνληαο καο απφ ηε δηαδηθαζία απνθσδηθνπνίεζεο θαη ζχλζεζεο  

δεδνκέλσλ, εμαζθαιίδνληαο καο πιείζην  ρξφλν θαη απνθαιχπηνληαο καο δπζδηάθξηηεο 

πιεξνθνξίεο αλνίγεη ην δξφκν γηα λέεο ηδέεο, ιχζεηο θαη πξνηάζεηο. Φνξψληαο ηνπο θαθνχο 

ηνπ data visualization γηα λα παξαηεξήζνπκε ηα δεδνκέλα, βξηζθφκαζηε ζε κηα πνιχ 

πιενλεθηηθή ζέζε! 
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1.2 Οξγάλσζε  ηεο νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο 

 

Σα δεδνκέλα πνπ θαινχκαζηε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη λα αλαπαξαζηήζνπκε δηαθξίλνληαη 

ζε δχν θαηεγνξίεο 
. 
ηα πνζνηηθά δεδνκέλα (quantitative data) θαη ηα θαηεγνξηθά δεδνκέλα 

(categorical data). Σα πνζνηηθά είλαη αξηζκνί, θαη κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ κε απηά πξάμεηο 

θαη ππνινγηζκνί. Σα θαηεγνξηθά είλαη «εηηθέηεο», ή απιά πιεξνθνξία επεμεγεκαηηθή σο 

πξνο ηα πνζνηηθά κεγέζε. Ο δηαρσξηζκφο ησλ θαηεγνξηθψλ έρεη σο εμήο: ηα νλνκαζηηθά 

(nominal), πνπ αλαθέξνληαη π.ρ. ζε ρψξεο, εηαηξίεο θαη πξφζσπα, ηα ordinal πνπ 

αλαθέξνληαη ζε κεγέζε πνπ ππάξρεη θάπνηα θαζνξηζκέλε ζεηξά, π.ρ. κήλεο, εκέξεο, θαη ηέινο 

interval πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ηηκέο, νπφηε είλαη απνιχησο ηαμηλνκήζηκα. 

πλήζσο ηα πην δεκνθηιή δηαγξάκκαηα απνηεινχληαη απφ έλαλ άμνλα θάζε θαηεγνξίαο. 

Γλσζηή εμαίξεζε ην scatter plot , πνπ έρεη θαη ζηνπο δχν  άμνλεο  πνζνηηθά δεδνκέλα. 

Oη πην θνηλέο ζρέζεηο πνζνηηθψλ δεδνκέλσλ είλαη νη εμήο [5] :  

 Υξνλνζεηξέο 

Οη πνζνηηθέο αμίεο εθθξάδνληαη σο αθνινπζίεο ηηκψλ ιεθζεηζψλ αλά ίζα ρξνληθά 

δηαζηήκαηα. Ζ ρξνληθή ζπρλφηεηα θπκαίλεηαη ζπλήζσο απφ έηε κέρξη ψξεο. 

Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη ζηηο επηρεηξήζεηο, ην 75% ησλ δηαγξακκάησλ αθνξνχλ 

ρξνλνζεηξέο.   

 ρέζεηο Καηάηαμεο 

Δχθνιε ζχγθξηζε πνζνηηθψλ κεγεζψλ κε δηαδνρηθή παξάηαμε. Δηδηθά ηα δηαγξάκκαηα 

κήθνπο, φπσο ηα bar charts, είλαη ηα πιένλ θαηάιιεια γηα ζπγθξίζεηο. Ζ δηαθνξά κήθνπο 

είλαη εχπεπηε γηα ην αλζξψπηλν κπαιφ. 

 Μέξνο πξνο Όινλ  

Οη πνζνηηθέο αμίεο εκθαλίδνληαη σο ηηκή ηκήκαηνο επί ελφο ζπλφινπ (πνζνζηηαία), π.ρ. ηα 

έμνδα αλά ηκήκα ζε κηα επηρείξεζε. 

 ρέζεηο Απόθιηζεο  

Οη πνζνηηθέο ηηκέο παξνπζηάδνληαη έηζη ψζηε λα αλαδεηρηεί ην πψο δηαθέξεη κηα ηηκή επί ηνπ 

ζπλφινπ, π.ρ. απφθιηζε εμφδσλ απφ ηνλ πξνυπνινγηζκφ. 

 ρέζεηο Καηαλνκήο 

Δδψ ην ζχλνιν ησλ πνζνηηθψλ ηηκψλ εθηείλεηαη ζε φιν ην εχξνο, ζε κηα θαηαλνκή. 

Μπνξνχκε απφ ην γξάθεκα λα δηαπηζηψζνπκε εάλ ππάξρεη θιίζε πξνο θάπνηα πιεπξά, θελά, 

ζπγθέληξσζε ή ζπκκεηξία. 

 ρέζεηο  πλδηαθύκαλζεο  (Correlation)  

χγθξηζε κεηαμχ δχν κεηαβιεηψλ, γηα λα πξνζδηνξίζνπκε εάλ θηλνχληαη ζηελ ίδηα ή 

δηαθνξεηηθή θαηεχζπλζε. Κπξίσο ρξεζηκνπνηνχκε scatter plots. 

 Ολνκαζηηθή ύγθξηζε  
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Δδψ απιά παξαζέηνπκε ηα κεγέζε νλνκαζηηθψλ θαηεγνξηθψλ ζηνηρείσλ πνπ δε ζρεηίδνληαη 

κεηαμχ ηνπο, π.ρ. ηνπο πιεζπζκνχο ησλ ρσξψλ. 

 Γεσγξαθηθά 

χγθξηζε κεγεζψλ ζε γεσγξαθηθφ επίπεδν, αλά ρψξεο, πεξηνρέο, ηαρ. θψδηθεο.  

πλήζσο, ρξεζηκνπνηνχληαη 4 ηχπνη ζρεκάησλ γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ πνζνηηθψλ 

κεγεζψλ ζηα δηαγξάκκαηα. 

1. εκεία (points) 

Σα ζεκεία είλαη δπλαηφλ λα ιάβνπλ ηε κνξθή νπνηνπδήπνηε ζρήκαηνο, φπσο επζείεο, 

παξαιιειφγξακκα, ηξίγσλα θαη νηηδήπνηε άιιν. Μπνξνχλ λα αλαπαξαζηήζνπλ πνζνηηθέο 

ηηκέο ζε δηάγξακκα δχν πνζνηηθψλ αμφλσλ ηαπηφρξνλα (scatter plot). Ζ ζέζε ηνπο ζην ρψξν 

θαη ε απνηχπσζή ηνπο είλαη επέιηθηε, γηα θάζε ηχπν άμνλα, πνπ έρεη δηαθνξεηηθή 

δηακφξθσζε ζην εχξνο ηνπ (π.ρ. μεθηλά απφ ην κεδέλ ή άιινλ αξηζκφ). Ζ ρξήζε ηνπο είλαη 

ηδαληθή φηαλ ζέινπκε λα δψζνπκε έκθαζε ζηελ αλαπαξάζηαζε κεκνλσκέλσλ ηηκψλ θαη ηε 

δηάηαμή ηνπο. 

2. Δπζείεο (lines)  

Υξεζηκνπνηνχληαη γηα interval scale δεδνκέλα (θιίκαθαο θαζνξηζκέλσλ δηαζηεκάησλ), 

θπξίσο ρξνληθψλ. ε νλνκαζηηθέο θαη δηαηεηαγκέλεο θιίκαθεο δελ έρεη λφεκα ε ρξήζε ηνπο. 

Καζηζηνχλ εκθαλή ηα κνηίβα , ηηο ηάζεηο , ηηο κεηαβνιέο θαη ηηο εμαηξέζεηο , θαηά κήθνο ηνπ 

άμνλα. 

3. Ράβδνη (Bars) 

Καηάιιειεο γηα ηελ αλάδεημε κεκνλσκέλσλ ηηκψλ, θπξίσο γηα ζπγθξίζεηο. Οη δχν δηαζηάζεηο 

ηνπο πξνζδίδνπλ άλεζε ζηελ φςε, θαη ε ζχγθξηζε γίλεηαη ζηε δηάζηαζε ηνπ κήθνπο, φπνπ 

είλαη θαη πην εχθνιε γηα ηνλ άλζξσπν. Μπνξνχλ λα ηνπνζεηνχληαη θάζεηα ή θαη νξηδφληηα ζε 

έλα δηάγξακκα. Καηά ηε ρξήζε ηνπο, ε πνζνηηθή θιίκαθα πξέπεη λα μεθηλά απφ ην κεδέλ, 

ψζηε ε ζχγθξηζε λα είλαη ξεαιηζηηθή επί ηνπ ζπλνιηθνχ κεγέζνπο. 

4. Boxes 

Καη νη δχν αθκέο ηνπ «θνπηηνχ» αληηπξνζσπεχνπλ ηηκέο. Γλσζηφο ηχπνο είλαη θαη ην box-

and-whisker plot, θνπηί πνπ εκθαλίδεηαη ην 25%  ηεο ηηκήο ηνπ ζηελ θάησ αθκή, ην 75 % 

ζηελ άλσ, θαη κε ζεκεία ην 0% θαη ην 100% . 

αλ  γεληθή αξρή, φηαλ πξνζπαζνχκε λα κεηαβηβάζνπκε πιεξνθνξίεο, ζεσξνχκε πσο δελ 

πξέπεη λα παξαζέηνπκε πεξηηηά ζηνηρεία. Ό,ηη ππάξρεη ζε κηα παξνπζίαζε πξέπεη είηε λα 

αλαπαξάγεη είηε λα επεμεγεί ηηο επηζπκεηέο πιεξνθνξίεο. 

Πψο, ινηπφλ, θαηαθέξλνπκε απηή ηε ζσζηή κεηαβίβαζε; Αξρηθά πξέπεη λα απνθαζίζνπκε αλ 

ρξεηάδεηαη γξάθεκα, εάλ αξθνχλ πίλαθεο ή ρξεηάδεηαη ζπλδπαζκφο ακθνηέξσλ. Έλαο πίλαθαο 

είλαη ηδαληθφο γηα λα παξαζέζνπκε ζπγθεθξηκέλεο, αθξηβείο ηηκέο, νξγαλσκέλεο αλά πεδία 

θαη εγγξαθέο. Γελ κπνξνχκε φκσο λα απνθνκίζνπκε ηίπνηα σο πξνο ηε γεληθή εηθφλα ή λα 

θάλνπκε ζπγθξίζεηο θαη λα πξνζεγγίζνπκε ζρεηηθηζηηθά ηα κεγέζε, εμαηξνπκέλσλ κφλνλ 

πνιχ κηθξψλ ζπλφισλ δεδνκέλσλ. Δπίζεο, κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε πίλαθεο 

ζπκπιεξσκαηηθά ησλ γξαθεκάησλ, ζπλδπάδνληαο ηα πιενλεθηήκαηά ηνπο, εάλ σθειεί. 
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Μεγάιε ζεκαζία έρεη ηη επηιέγνπκε λα ηνπνζεηήζνπκε ζηνπο άμνλεο ησλ δηαγξακκάησλ. 

πλεζίδεηαη π.ρ. ηα ρξνληθά κεγέζε λα ηνπνζεηνχληαη ζηνλ νξηδφληην άμνλα, ή φηαλ έρνπκε 

πνιιέο ηηκέο ζε έλα bar chart, ηηο ηνπνζεηνχκε ζηνλ θάζεην άμνλα θαη ηνπο αξηζκνχο ζηνλ 

νξηδφληην. Υξεζηκνπνηνχκε, δειαδή, ηέηνηα δηάηαμε πνπ λα είλαη φζν ην δπλαηφλ πην 

θαηαλνεηή θαη εχθνια παξαηεξήζηκε. Όζνλ αθνξά ηελ θιίκαθα ησλ αμφλσλ, ηελ επηιέγνπκε 

ζχκθσλα κε ηα δηαζηήκαηα πνπ ζέινπκε λα εζηηάζνπκε θαη ην επίπεδν ηεο ιεπηνκέξεηαο. 

Δάλ, π.ρ., έρνπκε λα αλαπαξαζηήζνπκε 3 κεηαβιεηέο, πην απνηειεζκαηηθφ είλαη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ρξψκα ζε έλα δηάγξακκα αληί ηξηζδηάζηαησλ δηαγξακκάησλ. 

Καηαιήγνπκε φηη πξέπεη λα έρνπκε θαζνξηζκέλα: 

 Σν κήλπκα θαη ηα δεδνκέλα πνπ ζέινπκε λα κεηαδψζνπκε 

 Σνλ ηξφπν θαη ην κέζν πνπ ζα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε γη‟ απηφ, θαη αλ ζα ρξεηαζηνχκε 

εηθνληθή αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ 

 Δάλ λαη, ηη γξαθήκαηα ζα επηιέμνπκε 

 Πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ε θάζε κεηαβιεηή – ηηκή 

 Σε δηακφξθσζε ηνπ γξαθήκαηνο , φζνλ αθνξά άμνλεο, θιίκαθα, ρξψκαηα θαη κεγέζε 

 Σα επεμεγεκαηηθά θείκελα, εηηθέηεο, επηζεκαζκέλα ζεκεία πνπ ηπρφλ ζα ρξεηαζηνχλ, γηα 

λα γίλεη πην εχθνια αληηιεπηφ ην κήλπκα. 

 

 

1.3 Visual Analytics 

 

Σα visual analytics νξίδνληαη σο ε επηζηήκε ηνπ αλαιπηηθνχ ζπιινγηζκνχ, βαζηζκέλε ζε 

δηαδξαζηηθέο νπηηθέο δηεπαθέο [6]. Ο απμαλφκελνο ξπζκφο παξαγσγήο δεδνκέλσλ είλαη 

κεγαιχηεξνο απφ ηε δπλαηφηεηα αλάιπζεο απηψλ, κε ηηο θιαζζηθέο κεζφδνπο. Σα visual 

analytics κπνξνχλ λα αληηκεησπίζνπλ πξνβιήκαηα πνπ ην κέγεζνο, ε πνιππινθφηεηα θαη ε 

αλάγθε ηφζν γηα αλζξψπηλε φζν θαη κεραληθή αλάιπζε ηα θαζηζηνχλ, εηδάιισο, δπζεπίιπηα. 

Ζ «εξεπλεηηθή agenda» ησλ visual analytics εκπεξηέρεη δηάθνξεο επηζηεκνληθέο θαη 

ηερλνινγηθέο θνηλφηεηεο, φπσο επηζηήκε ησλ ππνινγηζηψλ, δηαδξαζηηθφ θαη γξαθηθφ 

ζρεδηαζκφ, γλσζηηθή επηζηήκε (cognitive & perpetual sciences), θνηλσληθέο επηζηήκεο θαζψο 

θαη ηελ επηζηήκε ηεο νπηηθνπνηήζεο πιεξνθνξηψλ (information visualization). Όζνλ αθνξά 

ηελ νπηηθνπνίεζε πιεξνθνξηψλ, ηα φξηα κε ηα visual analytics είλαη δπζδηάθξηηα, ζε βαζκφ 

πνπ νη φξνη πιένλ ηείλνπλ λα ηαπηηζηνχλ. Ζ επηζηήκε νπηηθνπνηήζεο πιεξνθνξηψλ 

(information visualization) έρεη πξνθχςεη απφ ηελ έξεπλα ζηελ επηζηήκε ησλ ππνινγηζηψλ, 

ζηελ αιιειεπίδξαζε αλζξψπνπ – κεραλήο, ηελ ςπρνινγία, ζηηο κεζφδνπο ησλ επηρεηξήζεσλ 

θαη ηηο γξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο. Οξίδεηαη σο ε κειέηε ηεο νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο κεγάιεο 

θιίκαθαο  κεγέζνπο πιεξνθνξηψλ, αξηζκεηηθψλ θαη κε. Απφ ηα visual analytics θαη ηελ 

επηζηήκε νπηηθνπνίεζεο πιεξνθνξηψλ ζηνρεχνπκε ζηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ, 

βαζηδφκελνη ζηελ αλζξψπηλε ινγηθή θαη  αληηιεπηηθή ηθαλφηεηα, θαη φρη ζε θάπνηα ζχλζεηε 

κέζνδν. Γηαθνξεηηθά, φηαλ ζηνρεχνπκε ζε  αλαπαξάζηαζε θπζηθψλ ζρεκάησλ θαη 

γεσκεηξηθψλ δνκψλ, θηλνχκαζηε ζηα πιαίζηα ηεο επηζηεκνληθήο νπηηθνπνίεζεο (scientific 

visualization), π.ρ. ζε MRI, ζηε ξνή ηνπ αλέκνπ, βαξνκεηξηθφ πεδίν θ.α. 
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Μέζσ ησλ νπηηθψλ αλαιπηηθψλ ζηνηρείσλ, νη αλζξψπηλεο γλσζηηθέο ηθαλφηεηεο κπνξνχλ λα 

εληζρπζνχλ σο εμήο:  

 Αχμεζε ησλ γλσζηηθψλ πφξσλ, φπσο ρξήζε νπηηθψλ κέζσλ γηα ππνβνήζεζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο αλζξψπηλεο κλήκεο. 

 Μείσζε ησλ ππεξάξηζκσλ αλαδεηήζεσλ, κε ηελ αλαπαξάζηαζε κεγάινπ φγθνπ 

δεδνκέλνπ ζε κηθξέο επηθάλεηεο. 

 Δλίζρπζε ηεο αλαγλψξηζεο πξνηχπσλ, π.ρ. φηαλ νη πιεξνθνξίεο νξγαλψλνληαη ζε 

δηαζηήκαηα αλάινγα κε ηηο ρξνληθέο ζρέζεηο. 

 Δπηηξέπνπλ ηελ εχθνιε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ θάπνησλ ζρέζεσλ, πνπ είλαη, εηδάιισο, 

δχζθνιν λα επαρζνχλ. 

  Καηάιιειεο πξνβνιέο γηα αληίιεςε κεγάινπ αξηζκνχ πηζαλψλ γεγνλφησλ. 

 Με ηελ παξνρή ελφο εχρξεζηνπ κέζνπ, πνπ ζε αληίζεζε κε ηα ζηαηηθά δηαγξάκκαηα, 

επηηξέπεη ηελ εμεξεχλεζε ηνπ ρψξνπ ησλ παξακεηξηθψλ ηηκψλ. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο παξαγσγήο ησλ νπηηθψλ αλαιπηηθψλ ζηνηρείσλ έρεη σο εμήο  [7]  : 

Σα ζχλνια δεδνκέλσλ γηα ηα νπηηθά αλαιπηηθά ζηνηρεία πξνέξρνληαη απφ εηεξνγελείο πεγέο 

δεδνκέλσλ (αξρεία, βάζεηο δεδνκέλσλ, ηζηνζειίδεο). Απφ ηηο πεγέο απηέο επηιέγνληαη ηα 

ζχλνια δεδνκέλσλ  S = S1, ..., Sm  φπνπ ην θάζε έλα απνηειείηαη απφ δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά 

Ai1, ..., Aik. Ο ζθνπφο ή ε έμνδνο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ε πιεξνθνξία I . 

Ζ ζπλάξηεζε παξαγσγήο νπηηθψλ αλαιπηηθψλ ζηνηρείσλ εθθξάδεηαη απφ ην κεηαζρεκαηηζκφ 

F: S → I, φπνπ f ∈ {DW, VX, HY, UZ}. Ζ DW είλαη ε ζπλάξηεζε πξνεπεμεξγαζίαο ησλ 

δεδνκέλσλ DW : S → S, πνπ εθθξάδεηαη απφ κηα αιιεινπρία ζπλαξηήζεσλ, W ∈ {T, C, SL, I}, 

πνπ αθνξνχλ ην κεηαζρεκαηηζκφ, ηνλ θαζαξηζκφ, ηελ επηινγή θαη ηελ ελζσκάησζε ησλ 

δεδνκέλσλ αληίζηνηρα. πλήζσο ε ζπλάξηεζε πξνεπεμεξγαζίαο νξίδεηαη σο εμήο Dw = 

DT(DI(DC(S1, ..., Sn))). Ζ πξνεπεμεξγαζία είλαη απαξαίηεηε γηα λα γίλνπλ εθαξκφζηκεο νη 

ζπλαξηήζεηο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ. 

Μεηά ην ζηάδην ηεο επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ, ε δεηνχκελε πιεξνθνξία κπνξεί λα 

πξνζεγγίδεηαη κέζσ θάπνηαο ππφζεζεο H ηεο απηνκαηνπνηεκέλεο κεζφδνπ αλάιπζεο. Ζ 

ππφζεζε Hy  ,Y ∈ {S, V}, κπνξεί λα παξάγεηαη απφ ηα δεδνκέλα HS : S → H , κε εθαξκνγή 

ζηαηηζηηθψλ ζπλαξηήζεσλ, αλάιπζεο κέζσ κεραληθήο κάζεζεο θ.α., ή απφ δεκηνπξγεζείζα 

νπηηθή αλαπαξάζηαζε HV : V → H. Ζ δεηνχκελε πιεξνθνξία πξνζεγγίδεηαη, θπζηθά, θαη κε 

νπηηθέο αλαπαξαζηάζεηο VW, W ∈ {S, H}. Ζ  νπηηθή αλαπαξάζηαζε απεηθνλίδεη δεδνκέλα VS : 

S → V ή θάπνηα ππφζεζε VH : H → V. 

1.4 Δξγαιεία Οπηηθήο Αλαπαξάζηαζεο θαη Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ 

 

Ζ «εηζβνιή» ησλ δεδνκέλσλ  ζην ρψξν ησλ επηρεηξήζεσλ φπσο θαη ε εθζεηηθή αχμεζε ηνπ 

φγθνπ πξνο δηαρείξηζε  ζηνλ αθαδεκατθφ ηνκέα δεκηνχξγεζαλ λέεο αλάγθεο. Ζ ηαρχηεηα 

ζηελ επεμεξγαζία θαη ζηελ αλαπαξάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ είλαη ζίγνπξα κία απφ απηέο. Ζ 

γξήγνξε θαη εκπξφζεζκε δηεθπεξαίσζε είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηνπο αλαιπηέο 

δεδνκέλσλ, ηα ηκήκαηα αλάιπζεο θαη νηθνλνκηθψλ ησλ επηρεηξήζεσλ θαη ηα εξεπλεηηθά 
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πξνγξάκκαηα. Αλάγθε απνηειεί ζίγνπξα θαη ε ελαζρφιεζε πνιχ πεξηζζφηεξσλ εξγαδνκέλσλ 

θαη εξεπλεηψλ κε ηα δεδνκέλα. Γειαδή εξγαδφκελνη ζε ηκήκαηα φπσο κάξθεηηλγθ, 

νηθνλνκηθά, πξνκήζεηεο θαη εξεπλεηέο ζε δηαθνξεηηθά αληηθείκελα, ζπρλά άζρεηα κε ηελ 

ηερλνινγία, θαινχληαη λα επεμεξγαζηνχλ δεδνκέλα θαη λα δεκηνπξγήζνπλ γξαθήκαηα. 

Οη παξαπάλσ αλάγθεο έθεξαλ ζην πξνζθήλην ηα εξγαιεία αλάιπζεο δεδνκέλσλ θαη νπηηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ. Σα εξγαιεία απηά δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα γηα γξήγνξε απνηχπσζε ηνπ 

κελχκαηνο ησλ δεδνκέλσλ, ρσξίο ηε ρξήζε θάπνηαο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ θαη ρσξίο λα 

είλαη απαηηνχκελε ε γλψζε ζηαηηζηηθήο θαη αλάιπζεο δεδνκέλσλ.  

Σα εξγαιεία απνηεινχλ «φπιν ζηε θαξέηξα» θαη γηα ηνπο αλαιπηέο δεδνκέλσλ (data 

analysts), φπσο είλαη αλακελφκελν. Γηα λα είλαη ρξήζηκν ην εξγαιείν ζηνλ αλαιπηή, πξέπεη 

πξσηίζησο λα παξέρεη απνηειεζκαηηθά δηαγξάκκαηα, δειαδή «νπηηθά  εχπεπηα» φζνλ αθνξά 

ην ζρήκα, ηα ρξψκαηα θαη ηε δηαβάζκηζε [8]. Σν ίδην απνηειεζκαηηθφ βέβαηα πξέπεη λα είλαη 

φζνλ αθνξά ηελ αιιειεπίδξαζε (επεμεξγαζία) κε ηα δεδνκέλα. πγθεθξηκέλα, λα έρεη 

εχθνιε θαη πιήξε δηαδηθαζία θηιηξαξίζκαηνο, ηαμηλφκεζεο θαη ζρνιηαζκνχ – επεμήγεζεο. 

Σα δχν απηά ραξαθηεξηζηηθά είλαη ηα ζεκαληηθφηεξα γηα θάζε εξγαιείν.  Όζνλ αθνξά ηελ 

εηζαγσγή ησλ αξρείσλ θαη ην δηάβαζκα ησλ δεδνκέλσλ, ν αλαιπηήο έρεη αλάγθε απφ 

εχρξεζην data extraction, cleansing, transformation θαη loading (ECTL). Ζ παξνρή ζσζηψλ 

ζηαηηζηηθψλ κεγεζψλ, πξνβιέςεσλ θαη ηάζεσλ (trend lines) είλαη επίζεο ζεκαληηθή, 

ζπκπιεξψλνληαο θαη επεμεγψληαο ηελ πιεξνθνξία ησλ δηαγξακκάησλ, παξ‟ φηη δελ είλαη ν 

βαζηθφο ζθνπφο ηνπ εξγαιείνπ. 

Σα εξγαιεία πξνζθέξνπλ ινηπφλ πνιιέο δηεπθνιχλζεηο. Χζηφζν, εάλ έρνπκε θαηά λνπ 

ζπγθεθξηκέλα δηαγξάκκαηα δελ είλαη απαξαίηεηα, αθνχ κπνξνχκε, κε πεξηζζφηεξν θφπν, 

γλψζε θαη ρξφλν, λα ηα ζρεδηάζνπκε κε κηα γιψζζα (φπσο R,Python). Δίλαη φκσο απνιχησο 

απαξαίηεηα  ζηνλ αλαιπηή δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα γηα Δμεξεπλεηηθή Αλάιπζε Γεδνκέλσλ 

(Exploratory Data Analysis -EDA). Γελ είλαη δπλαηή ε EDA φηαλ ν αλαιπηήο πξέπεη λα 

αζρνιεζεί κε ηα «κεραληθά» κηαο γιψζζαο ή πξνγξάκκαηνο, βηβιηνζήθεο, εληνιέο, 

δηαρείξηζε κλήκεο, αξρείσλ δεδνκέλσλ θηι. Ζ πξνζνρή ηνπ πξέπεη λα είλαη απνιχησο 

εζηηαζκέλε ζηα δηαγξάκκαηα, ηελ πιεξνθνξία πνπ κεηαβηβάδνπλ θαη ηελ εξκελεία ηνπο. 

Αλαινγηδφκελνη φηη απηή ε δηαδηθαζία ρξεηάδεηαη γηα πνιιά γξαθήκαηα θαη ζχλνια 

δεδνκέλσλ, γίλεηαη θαηαλνεηφ πψο δελ είλαη πξαθηηθά δπλαηφ λα πεηξακαηηζηείο θαη λα ηα 

επεμεγήζεηο  φηαλ απαηηείηαη λα ζπληάζζεηο εληνιέο γηα ην θάζε έλα. Ζ δηαδηθαζία πξέπεη λα 

είλαη άκεζε γηα λα ηειεζθνξήζεη ε εξεπλεηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ.   

Καη θάηη πνπ δελ αθνξά κφλνλ ηνπο αλαιπηέο θαη ηνπο επαγγεικαηίεο: ε ηαρχηεηα θαη θπξίσο 

ε επθνιία, πνπ επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ ππφ κνξθή 

ζρεκάησλ, έθεξε κία επαλάζηαζε ζηνλ ηνκέα ηεο πιεξνθνξίαο. Γεδνκέλνπ φηη πάξα πνιιά 

ζχλνια δεδνκέλσλ είλαη πιένλ δηαζέζηκα, αθφκα θαη απφ επίζεκνπο θνξείο θαη νξγαληζκνχο, 

ν θάζε έλαο κπνξεί πιένλ λα ηνπο δψζεη αμία θαη λα βγάιεη ζπκπεξάζκαηα. «Καηαθηά» ν 

ίδηνο κία πιεξνθνξία – δελ είλαη απνδέθηεο ησλ, ζπρλά αβάζηκσλ, ζπκπεξαζκάησλ ηξίησλ. 

Γελ είλαη ππεξβνιή, ινηπφλ, λα απνδψζνπκε ηνλ «εθδεκνθξαηηζκφ ησλ δεδνκέλσλ» ζηα 

εξγαιεία επεμεξγαζίαο θαη αλαπαξάζηαζεο. 

Πνιιά απφ ηα εξγαιεία νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο απεπζχλνληαη πξσηίζησο ζε επηρεηξήζεηο 

θαη έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα θαιχπηνπλ ηηο αλάγθεο ηνπο ζηελ νξγάλσζε θαη ηελ εξκελεία 

ησλ δεδνκέλσλ. Αμίδεη, επνκέλσο, λα αλαθεξζνχκε θαη ζηελ «Δπηρεηξεκαηηθή Ννεκνζχλε» 
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(Business Intelligence), πνπ πνιιά απφ ηα εξγαιεία απνηεινχλ κέξνο ηεο, θαη φια έρνπλ 

ζηνηρεία εκπλεπζκέλα απφ απηή.  

 

1.5  Δπηρεηξεκαηηθή Ννεκνζύλε 

 

Ζ επηρεηξεκαηηθή λνεκνζχλε  πεξηιακβάλεη ηερλνινγίεο θαη εθαξκνγέο γηα ηε ζπιινγή, ηελ 

νξγάλσζε, ηελ αλάιπζε θαη ηελ παξνπζίαζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ ηελ επηρείξεζε.  

Θα κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζηεί σο ε εμέιημε ησλ ζπζηεκάησλ ιήςεο απνθάζεσλ, 

ζπλπθαζκέλε πιένλ κε  ηε ρξήζε ππνινγηζηηθψλ πφξσλ. Με ηε βνήζεηά ηεο ζηνρεχνπκε ζηε 

βειηίσζε ηεο δηαδηθαζίαο ιήςεο απνθάζεσλ, βαζηζκέλεο ζε δεδνκέλα θαη γεγνλφηα. 

Σα αλαιπηηθά ζηνηρεία επηρεηξήζεσλ (business analytics) [9] απνηεινχληαη απφ ηξεηο 

ππνθαηεγνξίεο, ηα πεξηγξαθηθά, ηα πξνγλσζηηθά θαη ηα «ζπκβνπιεπηηθά» αλαιπηηθά 

ζηνηρεία . Σα πεξηγξαθηθά αλαιπηηθά (descriptive analytics) ζηνηρεία βαζίδνληαη ζε δεδνκέλα 

ηνπ παξφληνο θαη ηνπ παξειζφληνο. Πξνζδίδνπλ δηνξαηηθφηεηα πάλσ ζε απηά, κέζσ ησλ 

reports, ησλ γξαθεκάησλ, ηνπ clustering θαη άιισλ κεζφδσλ. Σα πξνγλσζηηθά αλαιπηηθά 

ζηνηρεία  (predictive analytics), αθνξνχλ κνληέια πξνβιέςεσλ, κε ηε ρξήζε ζηαηηζηηθψλ 

κεγεζψλ θαη δηαθφξσλ ηερληθψλ κεραληθήο κάζεζεο. Σα ζπκβνπιεπηηθά αλαιπηηθά ζηνηρεία 

(prescriptive analytics), ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πξνηαζνχλ απνθάζεηο, πνπ κπνξνχλ λα 

ιάβνπλ νη ελδηαθεξφκελνη. Γηαδηθαζίεο φπσο ε βειηηζηνπνίεζε θαη ε πξνζνκνίσζε είλαη 

απαξαίηεηεο γηα ηελ εμαγσγή ησλ ζηνηρείσλ απηψλ. Γεληθά, ηα prescriptive analytics 

ζπκπεξηιακβάλνπλ κεραληθή κάζεζε, επηρεηξεζηαθή έξεπλα, εθαξκνζκέλε ζηαηηζηηθή, 

επεμεξγαζία θπζηθήο γιψζζαο, επεμεξγαζία ζεκάησλ θαη εηθφλαο, θαη κεηα-επξεηηθψλ.  

Ζ επηρεηξεζηαθή λνεκνζχλε «εμάγεη» θπξίσο πεξηγξαθηθά αλαιπηηθά ζηνηρεία, κηαο θαη 

εζηηάδεη  ζηε δεκηνπξγία αλαθνξψλ (reports) πνπ αμηνπνηνχλ ηα δεδνκέλα, δηεξκελεχνπλ 

γεγνλφηα θαη παξαζέηνπλ ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο. Χζηφζν, ηειεπηαία, θαίλεηαη φιν θαη 

πεξηζζφηεξν ε ηάζε ησλ BI tools λα ελζσκαηψλνπλ predictive θαη prescriptive analytics θαη 

λα θαιχπηνπλ  ην πεδίν ηεο ππνζηήξημεο απνθάζεσλ κέζσ πξνγλσζηηθψλ – θάηη πνπ 

αθνξνχζε άιια analytical tools ζην παξειζφλ. Ζ εμέιημε απηή δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ 

αλάγθε ησλ επηρεηξήζεσλ λα ζπλδπάδνπλ πιένλ ηηο πιεξνθνξίεο θαη ηα insights 

(δηνξαηηθφηεηα) ησλ reports, κε πξνβιέςεηο θαη πξνζνκνηψζεηο  ψζηε λα έρνπλ φζν ην 

δπλαηφλ πην νινθιεξσκέλε ππνζηήξημε ζηηο απνθάζεηο πνπ ιακβάλνπλ. Υαξαθηεξηζηηθφ 

είλαη φηη πιένλ γίλεηαη ιφγνο γηα ηα augmented analytics, φπνπ εκθαλίδεηαη κηα ζεηξά απφ 

εξσηήζεηο θαη απαληήζεηο-reports, απαιιάζζνληαο ηνλ ελδηαθεξφκελν απφ ηελ φιε απηή 

δηαδηθαζία. Ο  ρξήζηεο ησλ εξγαιείσλ ζα έρεη απιά λα επηιέμεη πνηεο απφ ηηο εξσηήζεηο ηνλ 

ελδηαθέξνπλ.  

Δίλαη θαηάδειν πσο ηα εξγαιεία πνπ πξσηαγσληζηνχλ ζην ρψξν ηνπ BI, θάλνπλ ην ίδην θαη 

ζηνλ ηνκέα ηνπ data visualization. Δδψ πξέπεη λα γίλεη μεθάζαξν φηη αλαθεξφκαζηε ζε BI 

εξγαιεία πνπ εμάγνπλ αλαιπηηθά ζηνηρεία κέζσ νπηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ, θαη φρη εξγαιεία 

νξγάλσζεο ηεο δηνίθεζεο, ησλ ινγηζηηθψλ θαη ηεο αιιεινγξαθίαο. Αλαδεηθλχεηαη ινηπφλ ην 

πφζν ζεκαληηθφ είλαη γηα ηελ επηρεηξεζηαθή λνεκνζχλε ε αθξηβήο, απνηειεζκαηηθή θαη 

εχθνιε νπηηθή αλαπαξάζηαζε. 
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1.6 Οξγάλσζε ηεο κειέηεο 

 

Ζ Δξγαζία απηή είλαη νξγαλσκέλε ζε ηέζζεξα θεθάιαηα. Σν πξψην θεθάιαην απνηειεί ηελ 

εηζαγσγή ζην ζέκα ηεο εξγαζίαο. ην δεχηεξν, αθνχ δνζεί κία ηππηθή νξγάλσζε ησλ 

εξγαιείσλ νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο θαη αλάιπζεο δεδνκέλσλ θαη γίλεη κία θαηεγνξηνπνίεζε 

απηψλ, πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά θάπνηα εξγαιεία θαη ζρνιηάδνληαη νη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο 

ηνπο. Γηα φζα απφ απηά ε νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ είλαη πξνηεξαηφηεηα θαη ζπκβαδίδεη 

κε ηε κε εμεηδηθεπκέλε ρξήζε, ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο παξαηίζεληαη ζε έλαλ θνηλφ 

πίλαθα. Έπεηηα, γηα ηα επηθξαηέζηεξα απφ απηά γίλεηαη κηα αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ 

δπλαηνηήησλ ηνπο. ην ηξίην θεθάιαην, γίλεηαη κία «hands-on» ζχγθξηζε πάλσ ζηα εξγαιεία 

απηά. Ζ απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο θαη νη ιχζεηο πνπ δίλνπλ, ειέγρνληαη κέζσ ηεο εθηέιεζεο 

θάπνησλ θνηλψλ ζελαξίσλ, ηα νπνία αθνξνχλ ρξνλνζεηξέο, αξηζκεηηθά δεδνκέλα κεγάινπ 

κεγέζνπο θαη γεσγξαθηθά δεδνκέλα. ην ηέηαξην θεθάιαην παξαηίζεληαη ηα ζπκπεξάζκαηα 

ηεο ζχγθξηζεο κεηαμχ ησλ επηθξαηέζηεξσλ εξγαιείσλ, ησλ δηαθνξψλ πνπ εληνπίζηεθαλ ζηελ 

νπηηθή αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ κέζσ εξγαιείσλ θαη κέζσ εληνιψλ. Καηαιήγνληαο, 

εληνπίδνληαη νξηζκέλα πεξηζψξηα βειηίσζεο, θαη πξνηείλνληαη κειινληηθέο  ιεηηνπξγίεο πνπ 

ζα αλαβάζκηδαλ ηα εξγαιεία.  

  



 

24 
 

 

  



 

25 
 

2 Δξγαιεία Οπηηθήο Αλαπαξάζηαζεο θαη Αλάιπζεο Γεδνκέλσλ 
 

Καηά ηελ εηζαγσγή, γίλεηαη αλαθνξά ζηε ρξεζηκφηεηα ησλ εξγαιείσλ, ζηνπο ρξήζηεο πνπ 

πξνζειθχνπλ, θαη ζε θάπνηεο απφ ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπο. Γεδνκέλνπ φκσο φηη εξγαιεία 

ζρεδηαζκνχ δηαγξακκάησλ θαη επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ ππάξρνπλ εδψ θαη δεθαεηίεο, κε πην 

γλσζηφ θαη επηηπρεκέλν ην Ms Excel, πξέπεη λα γίλεη εκθαλήο ε εηδνπνηφο δηαθνξά ηνπο κε 

ηε λέα γεληά εξγαιείσλ νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο δεδνκέλσλ. Απηή έγθεηηαη ζηε δπλαηφηεηα 

εμεξεπλεηηθήο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ θαη ζηε δπλαηφηεηα εμαγσγήο νπηηθψλ αλαιπηηθψλ 

ζηνηρείσλ. ηα «παξαδνζηαθά» εξγαιεία, ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο γξαθεκάησλ είλαη 

ζηαδηαθή, δειαδή ξπζκίδνληαη ηα δεδνκέλα θαη νη φπνηεο παξάκεηξνη ζε θαηάιιειν 

παξάζπξν, θαη έπεηηα ζην «θχιιν» εξγαζίαο εκθαλίδεηαη ην δηάγξακκα. ηα εξγαιεία 

νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο ν ζρεδηαζκφο θαη ε πξνβνιή ηνπ γξαθήκαηνο γίλνληαη παξάιιεια, 

επηηξέπνληαο ζην ρξήζηε λα θάλεη αιιαγέο θαη λα πξνζαξκφδεη ηηο παξακέηξνπο, αλάινγα κε 

απηά πνπ παξαηεξεί ζην παξάζπξν εξγαζίαο. πλεπψο, ν ζρεδηαζκφο, δελ είλαη απνθνκκέλνο 

απφ ηελ επνπηεία θαη ε δηακφξθσζε ηνπ δηαγξάκκαηνο  γίλεηαη κε ηξφπν δηαδξαζηηθφ, δελ 

απνθαζίδεηαη εθ ησλ πξνηέξσλ. 

 

    

Εηθόλα 2-1 – Tξόπνη έθζεζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ 

 Ζ εμεξεπλεηηθή αλάιπζε ιακβάλεη ρψξα θαη ζηελ πξνβνιή ησλ δηαγξακκάησλ. Σα 

δηαγξάκκαηα δελ είλαη ζηαηηθά, αιιά αιιεινεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο, κε ηελ εκθάληζε ησλ 

θνηλψλ ηνπο ζηνηρείσλ, ηε «δσληαλή» δηαδηθαζία θηιηξαξίζκαηνο ζε έλα θιηθ, ηελ εζηίαζε 

ζε δεδνκέλα πνπ εκθαλίδνπλ πεξηζζφηεξν ελδηαθέξνλ θαη θπζηθά πεξηζζφηεξεο θαηεγνξίεο 

γξαθηθψλ, φπσο ράξηεο (Δηθφλα 2-1). Με ηα θιαζζηθά εξγαιεία (ηχπνπ Excel), ε 

εμεξεπλεηηθή αλάιπζε γίλεηαη κε αλαθνξέο ζηαηηθψλ δηαγξακκάησλ, θαη, ζπλεπψο, είλαη 

πνιχ πεξηνξηζκέλε, θαη εμ αξρήο νξηνζεηεκέλε ζε φηη επηιέγεη ν ζρεδηαζηήο ησλ 

δηαγξακκάησλ. πλ ηνηο άιινηο, απφ ηα εξγαιεία νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο απαηηείηαη λα 
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θαιχπηνπλ ηηο αλάγθεο πνπ εκθαλίδνληαη ζήκεξα ζηνλ ηνκέα δηαρείξηζεο ησλ δεδνκέλσλ. 

Βέβαηα, φπσο γλσζηνπνηήζεθε θαη ζα δηαπηζησζεί θαη ζηε ζπλέρεηα, απηνί είλαη νη θχξηνη 

άμνλεο δηαθνξνπνίεζεο. 

 

2.1 Σππηθή νξγάλσζε ιεηηνπξγηώλ ησλ εξγαιείσλ 

 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ηα εξγαιεία  πεξηιακβάλνπλ δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο,  παξάιιεια  κε 

ηελ θεληξηθή ηεο νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο. Ο βαζηθφο θνξκφο ηεο νξγάλσζεο ησλ 

ιεηηνπξγηψλ  είλαη:  

 Δηζαγσγή ηνπ αξρείνπ δεδνκέλσλ ή ζχλδεζε κε ηελ πεγή δεδνκέλσλ 

 «Καζαξηζκφο» (cleaning-cleansing), δειαδή πξνζαξκνγή ησλ δεδνκέλσλ ζε θαηάιιειε 

πξνο ρξήζε κνξθή 

 Μεηαζρεκαηηζκνί ησλ δεδνκέλσλ  

 «Φφξησζε» ησλ δεδνκέλσλ, γηα ηε δηαδηθαζία ηεο αλάιπζεο 

 Οπηηθή Αλαπαξάζηαζε, κε ηε δεκηνπξγία δηαγξακκάησλ θαη ππνινγηζκφ αλαιπηηθψλ 

ζηνηρείσλ 

 Παξνπζίαζε ησλ visual analytics 

ην ζηάδην ηεο εηζαγσγήο, ην εξγαιείν εηζάγεη έλα αξρείν φηαλ δελ αλακέλνληαη κεηαβνιέο 

ζε απηφ, ή δεκηνπξγεί κηα ζχλδεζε κε ην αξρείν-πεγή γηα ηελ αλαλέσζε ησλ δεδνκέλσλ, ζε 

αληίζεζε πεξίπησζε. πλήζσο, ηα αξρεία-πεγέο είλαη βάζεηο δεδνκέλσλ. εκαληηθφ ινηπφλ 

είλαη ε εηζαγσγή λα γίλεη ζσζηά, λα δηαβαζηνχλ δειαδή φια ηα ζηνηρεία θαη ηα κεηα-

δεδνκέλα (metadata), αιιά θαη νη ζπλδέζεηο λα γίλνληαη κε ηξφπν πνπ λα κελ επηβξαδχλνπλ 

ηε ιεηηνπξγία ηνπ εξγαιείνπ θαη λα κελ ζέηνπλ ζε θίλδπλν ηελ πεγή, κε αλαίηηεο 

παξεκβάζεηο ζηα δεδνκέλα ηεο. 

Ο θαζαξηζκφο ησλ δεδνκέλσλ μεθηλά κε ηελ αλαγλψξηζε ησλ ηχπσλ ησλ πεδίσλ δεδνκέλσλ, 

φπσο αθέξαηνη, πξαγκαηηθνί, αθνινπζίεο ραξαθηήξσλ θ.η.ι. θαη ηε ζσζηή αλαπαξάζηαζή 

ηνπο (φπσο ζηίμε ηνπ δηαρσξηζκνχ δεθαδηθψλ ςεθίσλ). Έπεηηα γίλεηαη αληηζηνίρηζε ζε 

θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ, δηαδηθαζία πνπ αθνξά θπξίσο ηα γεσγξαθηθά ζηνηρεία, φπσο 

ζπληεηαγκέλεο, νλφκαηα πεξηνρψλ θαη ηαρπδξνκηθνί θψδηθεο. Καηά ηνλ θαζαξηζκφ γίλεηαη 

θαη ε δηαρείξηζε ησλ θελψλ ηηκψλ (null values) θαη ε αλαπαξάζηαζή ηνπο ζχκθσλα κε ην 

πψο είλαη πξνδηαγεγξακκέλν ζην πξφγξακκα. Μπνξνχλ, επίζεο, λα εληνπηζηνχλ θαη λα 

αλαθεξζνχλ  ηπρφλ ζθάικαηα, φπσο δηαθνξεηηθφο ηχπνο δεδνκέλνπ, θάπνηνπ ζηνηρείνπ, απφ 

ηα ππφινηπα ζε έλα πεδίν. Ζ εηζαγσγή θαη ν θαζαξηζκφο είλαη δηαδηθαζίεο κεγάιεο 

ζεκαζίαο, γηαηί φζα θαιά θαη λα είλαη ηα αλαιπηηθά ζηνηρεία πνπ δεκηνπξγνχληαη είλαη 

άρξεζηα, ή αθφκα ρεηξφηεξα παξαπιαλεηηθά, φηαλ βαζίδνληαη ζε ιάζνο δεδνκέλα. 

Οη κεηαζρεκαηηζκνί ζηα δεδνκέλα αθνξνχλ αιιαγέο θαη πξνζζήθεο πνπ ν ρξήζηεο επηζπκεί. 

Μεξηθέο απφ απηέο είλαη ε πεξηζηξνθή ζηειψλ ζε γξακκέο, ε ζπγρψλεπζε ή ζχλδεζε 

πηλάθσλ, ε δεκηνπξγία θαη ε πξνζζήθε λένπ πεδίνπ θαη ν δηαρσξηζκφο πεδίσλ. ην ζεκείν 

απηφ είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθέξνπκε πσο ηα δεδνκέλα είλαη νξγαλσκέλα, θαηά θαλφλα, ζε 

δνκή πίλαθα. 

ην ζηάδην ηεο θφξησζεο, ηα δεδνκέλα θαζίζηαληαη έηνηκα γηα ηελ αλάιπζε θαη ηε 

δεκηνπξγία δηαγξακκάησλ. πλήζσο ην βήκα απηφ δελ είλαη θαλεξφ ζην ρξήζηε. Θεσξψληαο 
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ην cleaning κέξνο ησλ κεηαζρεκαηηζκψλ, ηα ηέζζεξα ζηάδηα απηά απνηεινχλ ηελ «ETL»  

δηαδηθαζία (Extract- Transform- Load).  

ην ζηάδην ηεο νπηηθνπνίεζεο, δεκηνπξγνχληαη ηα θαηάιιεια δηαγξάκκαηα θαη παξάιιεια 

ππνινγίδνληαη αλαιπηηθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ αξηζκεηηθά κεγέζε θαη ίζσο ζηαηηζηηθά 

κεγέζε, πξνβιέςεηο, θ.α. Ο πεξηνξηζκφο ησλ πεδίσλ θαη ησλ ηηκψλ πνπ εκθαλίδνληαη 

(θηιηξάξηζκα), φπσο θαη νη ξπζκίζεηο εκθάληζεο  είλαη κέξε ηεο δηαδηθαζίαο. 

Σν ζχλνιν ησλ δηαγξακκάησλ θαη πιεξνθνξηψλ, νξγαλψλνληαη ζε «αλαθνξέο» (reports), 

φπνπ ηα γξαθήκαηα έρνπλ ηελ ηειηθή, κνξθή κε ηελ νπνία ζα εθηεζνχλ. ε πνιιά εξγαιεία 

ππάξρνπλ επηινγέο γηα ηελ θαηάιιειε δηακφξθσζε ησλ αλαθνξψλ θαη ησλ δηαγξακκάησλ, 

φπσο πξνζζήθε ζρνιίσλ θεηκέλνπ θαη  ζπλεκκέλσλ αξρείσλ, κε ζθνπφ ηελ παξνπζίαζε ζε 

ηξίηνπο. 

 

2.2 Καηεγνξηνπνίεζε 

 

ε φιν ην εχξνο ηεο κειέηεο, εμεηάδνπκε εξγαιεία πνπ βαζίδνληαη, ή ηνπιάρηζηνλ 

εκπεξηέρνπλ, ηελ πξναλαθεξζείζα ηππηθή νξγάλσζε. Ζ ελζηηθηψδεο δεκηνπξγία 

δηαγξακκάησλ θαη ε δηαδξαζηηθφηεηα απηψλ είλαη ην θχξην ραξαθηεξηζηηθφ πνπ ηα δηαθξίλεη. 

Χζηφζν, ηα εξγαιεία δηαθέξνπλ ζηνλ ηξφπν επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ, ζηελ πνηφηεηα 

ησλ δηαγξακκάησλ θαη ζηελ πιεξφηεηα παξνπζίαζεο ηνπο, θαη θπζηθά ζηηο δπλαηφηεηεο πνπ 

εκπεξηέρνπλ. Με βάζε ηηο ιεηηνπξγίεο ζηηο νπνίεο εζηηάδνπλ θαη ηε θηινζνθία νξγάλσζήο 

ηνπο αθνινπζεί ε θαηεγνξηνπνίεζε ηνπο. 

Αξηζκεηηθώλ θαη ζηαηηζηηθώλ ζπλαξηήζεσλ 

ηα εξγαιεία πνπ εζηηάδνπλ ζηα αξηζκεηηθά αλαιπηηθά ζηνηρεία πξσηαξρηθφ ξφιν έρνπλ ηα  

ζηαηηζηηθά κεγέζε.  Γηα ζηαηηζηηθά φπσο ε ζπζρέηηζε θαη ε απηνζπζρέηηζε,  θαη ε αλάιπζε 

δηαθχκαλζεο  παξέρνληαη σο έηνηκεο επηινγέο. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ζηαηηζηηθά κνληέια 

φπσο αλαδξνκηθή αλάιπζε (π.ρ. κέζνδνο ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ). πλήζσο, ηα εξγαιεία 

απηά κπνξνχλ λα θάλνπλ θαη πξνβιέςεηο (forecasting) κε βάζε ηηο δεδνκέλεο  ηηκέο, κε ηε 

ρξήζε ζπλαξηήζεσλ φπσο ηελ εθζεηηθή εμνκάιπλζε. Δπίζεο, ε  ράξαμε επζεηψλ ηάζεο κε 

δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο είλαη δπλαηφηεηα  πνπ ζπλήζσο ππνζηεξίδνπλ.   

Δπηζηήκεο δεδνκέλσλ (κε ρξήζε δπλαηνηήησλ κεραληθήο κάζεζεο) 

Οξηζκέλα εξγαιεία ππνζηεξίδνπλ ηε ρξήζε κεραληθήο κάζεζεο γηα ηελ εμαγσγή αλαιπηηθψλ 

ζηνηρείσλ. Δίλαη ινηπφλ δπλαηά ην clustering, ε θαηεγνξηνπνίεζε θαη ε αλάδξαζε. 

πγθεθξηκέλα, ν ρξήζηεο κπνξεί λα εθκεηαιιεπηεί ηηο έηνηκεο επηινγέο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ 

είλαη ηα δέληξα απνθάζεσλ (decision trees) κε ζχλνια εθπαίδεπζεο, βαζκνινγεηψλ γηα 

επηβιεπφκελε κάζεζε (scorers), δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ θαη πξνβιέςεσλ κέζσ 

κεραληθήο κάζεζεο (φρη απιά κε ζπλαξηήζεηο).   

Μεγάινπ όγθνπ δεδνκέλσλ 

Ζ θαηάθιηζε ηνπ πεδίνπ αλάιπζεο δεδνκέλσλ απφ ηνπο «κεγάινπο φγθνπο»  θαζηζηά 

αδχλαηε ηελ επεμεξγαζία θάπνησλ ζπλφισλ δεδνκέλσλ απφ ππνινγηζηηθνχο πφξνπο ηππηθψλ 

δπλαηνηήησλ. Σα εξγαιεία πνπ εζηηάδνπλ ζηε δηαρείξηζε ησλ «Big Data», κπνξνχλ λα 
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επεμεξγαζηνχλ κεγάινπ κεγέζνπο ζχλνια πεξηνξίδνληαο ηε ρξήζε πφξσλ φπσο κλήκε θαη 

ρψξν ζην δίζθν θαη ηζρχ επεμεξγαζηή. εκαληηθή είλαη θαη ε θαιή ζχλδεζε κε ηηο κεγάιεο 

βάζεηο δεδνκέλσλ, ψζηε λα γίλεηαη απξφζθνπηα ε ιήςε ηνπο .  

Δηδηθήο θαηεγνξίαο δηαγξακκάησλ 

Τπάξρνπλ εξγαιεία πνπ είηε εμεηδηθεχνληαη είηε παξέρνπλ απνθιεηζηηθά επηινγέο γηα ηελ 

νπηηθνπνίεζε γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ κέζα απφ ράξηεο δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ θαη εκθάληζεο. 

Αληίζηνηρα, ππάξρνπλ πνιιά εξγαιεία πνπ εζηηάδνπλ ζε άιινπο ηχπνπο γξαθεκάησλ, φπσο 

γξάθνπο θαη δίθηπα. 

Απεπζπλόκελα ζε αλαιπηέο θαη πξνγξακκαηηζηέο 

Όπσο έγηλε εκθαλέο, ηα εμεηαδφκελα εξγαιεία δελ απαηηνχλ γηα ηε ρξήζε ηνπο θακία γλψζε 

πξνγξακκαηηζκνχ. Χζηφζν, νξηζκέλα απφ απηά αλαπηχρζεθαλ αξρηθά, ζηηο πξψηεο εθδφζεηο 

ηνπο, απεπζπλφκελα ζε αλαιπηέο, πξνγξακκαηηζηέο θαη επαγγεικαηίεο ζην ρψξν ηεο 

πιεξνθνξηθήο. Απφηνθν απηήο ηεο πξνέιεπζεο είλαη ε παξνρή πάξα πνιιψλ επηπιένλ 

δπλαηνηήησλ γηα εμεηδηθεπκέλα δηαγξάκκαηα, ππνινγηζκφ ζηαηηζηηθψλ θαη επεκβάζεσλ ζηελ 

εκθάληζε, κέζσ ηεο ρξήζεο ζπλαξηήζεσλ απφ δηάθνξεο βηβιηνζήθεο, είηε επξέσο γλσζηψλ 

γισζζψλ, είηε γισζζψλ αλεπηπγκέλσλ απφ ην εξγαιείν.  

Όια ηα εξγαιεία πνπ εμεηάδνπκε, έρνπλ σο ζεκείν αλαθνξάο ηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ 

δεδνκέλσλ κε δηαδξαζηηθφ ηξφπν θαη ηε δεκηνπξγία δηαγξακκάησλ ρσξίο ηελ αλάγθε ηεο 

ρξήζεο εληνιψλ θαη ηελ επεμεξγαζία δεδνκέλσλ- είλαη δειαδή visual analytics tools. Έλα 

εξγαιείν κπνξεί, θπζηθά, λα κελ αλήθεη απνθιεηζηηθά ζε  κία απφ ηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο. 

Μάιηζηα, ζπάληα ππάξρεη θάπνην λα θαιχπηεηαη απνθιεηζηηθά απφ κία. 

2.3 Πεξηγξαθή Δξγαιείσλ 

 

ηελ ελφηεηα απηή, γίλεηαη ζχληνκε πεξηγξαθή νξηζκέλσλ επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελσλ 

visual analytics εξγαιείσλ, εμαηξνπκέλσλ ησλ 3 εκπνξηθά δεκνθηιέζηεξσλ Tableau, MS 

Power BI θαη QlikSense, γηα ηα νπνία αθνινπζεί εθηελήο αλάιπζε ησλ δπλαηνηήησλ θαη ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπο ζηελ ελφηεηα 2.5. Γηα θάζε εξγαιείν, επηζεκαίλνληαη ηα ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, ε πηζαλή θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ  θαη νη δπλαηφηεηεο ηνπ.  

Tibco Sportfire 

Έλα εξγαιείν [10] πνπ δίλεη έκθαζε ζηα αλαιπηηθά ζηνηρεία, αθφκα θαη θαηά ηε δεκηνπξγία 

ησλ δηαγξακκάησλ. Δζηηάδεη ζηα πξνγλσζηηθά αλαιπηηθά ζηνηρεία, ζηελ αλάιπζε θέξδνπο, 

ζηνπο δείθηεο ηάζεσλ, θαη ζηελ αλάιπζε γεγνλφησλ (event analytics). Παξέρεη 

απηνκαηνπνηεκέλεο ππεξεζίεο, φπσο πξνθαζνξηζκέλε απνζηνιή e-mail. Έρεη 

ελζσκαησκέλεο ηηο ζπλαξηήζεηο απφ  R, Matlab, S+ θαη SAS. Σα δηαγξάκκαηα είλαη 

δηαδξαζηηθά ζηα πιαίζηα ησλ αλαθνξψλ αιιά ην πεξηβάιινλ ηνπ πνιχ απινπζηεπκέλν θαη 

παξσρεκέλν. 

Plot.ly 

Σν plot.ly [11] είλαη έλα open source εξγαιείν, κε πξαγκαηηθά πνιιέο θαη, θπξίσο, 

εληππσζηαθέο επηινγέο δηαγξακκάησλ θαη πνιχ θαιή ππνζηήξημε γισζζψλ 

πξνγξακκαηηζκνχ. Δθηφο απφ ηνπο  βαζηθνχο/ ζπλεζηζκέλνπο ηχπνπο  δηαγξακκάησλ,  
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ζπκπεξηιακβάλεη ηξηζδηάζηαηα γξαθήκαηα, φπσο επηθάλεηεο θαη scatter plots, 

ηξηζδηάζηαηνπο ράξηεο, εηδηθά δηαγξάκκαηα ζηαηηζηηθψλ κεγεζψλ θ.α., αληίζηνηρα ησλ 

matplotlib θαη ggplot2. Οη δπλαηφηεηεο θαηάιιειεο δηακφξθσζεο ησλ δηαγξακκάησλ είλαη 

ζίγνπξα επαξθείο, αθνχ επηηξέπνπλ ηελ παξέκβαζε ζε άμνλεο, ρξψκαηα, θφλην θαη 

ζεκεηψζεηο. «Γπλαηφ ζεκείν» ηνπ εξγαιείνπ είλαη, επίζεο, ε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. 

Βαζηθά ζηαηηζηηθά κεγέζε,  “best fit” επζείεο, αλάιπζε δηαθχκαλζεο (ANOVA) , ζηαηηζηηθφ 

ηεζη δείθηε ρη εηο ην ηεηξάγσλν (chi-squared test) είλαη κεξηθά απφ απηά. Δίλαη απφιπηα 

ζπκβαηφ κε Python, R, D3.js βηβιηνζήθεο (επίζεο Matlab, Arduino, NodeJS), αιιά θαη 

απφιπηα δηαρεηξίζηκν απφ ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ , ρσξίο θψδηθα. Μεηά ηελ εηζαγσγή 

ηνπο, ηα δεδνκέλα εκθαλίδνληαη ππφ ηε κνξθή ινγηζηηθνχ θχιινπ (spreadsheet), κε δπλαηή 

επεμεξγαζία αληίζηνηρε ηνπ excel (πιήξεο κελ, αιιά φρη ηφζν θηιηθή ζην ρξήζηε- 

αλαρξνληζηηθή). Δπίζεο, είλαη ζπκβαηφ κε πνηθίινπο ηχπνπο αξρείσλ. Σα  πξνηεξήκαηα ηνπ 

εξγαιείνπ είλαη πξάγκαηη εληππσζηαθά, φζνλ αθνξά ην θνκκάηη ηεο νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο 

θαη ησλ ππνινγηζκψλ. Χζηφζν, ε απνπζία δπλαηφηεηαο απηφκαηεο ζχλδεζεο κε δηάθνξεο 

βάζεηο δεδνκέλσλ (connectors), ε πεξηνξηζκέλε δηαδξαζηηθφηεηα, θαη θπξίσο ε αδπλακία 

δηαρείξηζεο θαη θαζαξηζκνχ  αξρείσλ θαη δεδνκέλσλ κεγάινπ φγθνπ ζηε «Big Data» επνρή, 

είλαη ζεκαληηθά κεηνλεθηήκαηα.  

Kibana 

Σν Kibana [12] είλαη κία απφ ηηο ηξεηο εθαξκνγέο (ππν-εξγαιεία) ηνπ elastic stack ( ή ELK 

Stack), πνπ θαιχπηεη κφλν ην θνκκάηη ηεο νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο δεδνκέλσλ. Ζ εηζαγσγή 

ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη  κέζσ ηνπ Logstash, εθαξκνγήο φπνπ ιακβάλεη ρψξα ε εηζαγσγή- ν 

κεηαζρεκαηηζκφο- θαη ε «θφξησζε» ησλ δεδνκέλσλ (ETL). Ζ ηξίηε εθαξκνγή, elasticsearch, 

έρεη ην ξφιν κεραλήο αλαδήηεζεο δεδνκέλσλ θαη ππνινγηζκνχ αλαιπηηθψλ ζηνηρείσλ 

(analytics). Δπνκέλσο, ζα ζπγθξίλνπκε νιηζηηθά ηηο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη ην εξγαιείν 

(Πίλαθαο 2-1), εζηηάδνληαο, φκσο, ζην Kibana.  

Σν Kibana, open source (αλνηθηνχ ινγηζκηθνχ) φπσο φιν ην ELK Stack, πεξηιακβάλεη φινπο 

ηνπο βαζηθνχο ηχπνπο δηαγξακκάησλ, γξάθνπο θαη δηάθνξεο δπλαηφηεηεο, φπσο forecasting, 

κε ηε ζπκβνιή ηεο κεραληθήο κάζεζεο. Ζ νξγάλσζή ηνπ είλαη απιή, κε ηα «παξάζπξα»  

Discover (επνπηεία δεδνκέλσλ), Visualize (νπηηθνπνηήζε), Dashboard (πίλαθαο 

παξνπζίαζεο) θαη Settings (ξπζκίζεηο). Σν θηιηξάξηζκα ησλ δεδνκέλσλ είλαη εχρξεζην, κε 

άκεζε επηινγή «include» θαη «exclude», ηφζν γηα ηα νλνκαηηθά πεδία φζν θαη ηηο πνζνηηθέο 

ηηκέο. Τπάξρεη επηινγή γηα εμεηδηθεπκέλεο ζπλαξηήζεηο ζπλφισλ (aggregation functions), σο 

JSON (input), απφ βηβιηνζήθεο. Σν Kibana αλαπηχρζεθε αξρηθά σο εξγαιείν γηα άηνκα ζην 

ρψξν ηεο αλάπηπμεο θαη ρξήζεο ηνπ ινγηζκηθνχ θαη επαγγεικαηίεο ζην ρψξν ηεο 

πιεξνθνξηθήο (DevOps θαη IT Ops). Παξ‟ φιν πνπ πιένλ έρεη γεληθή απεχζπλζε, ε 

θηινζνθία ηνπ ην θαζηζηά δχζθνιν πξνο εθκάζεζε απφ απινχο ρξήζηεο. ηα δηαγξάκκαηα, 

επίζεο, δελ είλαη δπλαηφ λα ζπκπεξηιάβνπκε πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο νλνκαηηθά πεδία σο 

δηαζηάζεηο. Ζ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ δελ θαιχπηεη πνιιέο αλάγθεο (φπσο Pivot, Joins) 

θαη, ηέινο, ε αιιαγή κεηαμχ ηξηψλ εξγαιείσλ γηα ηελ επίηεπμε ησλ επηζπκεηψλ 

απνηειεζκάησλ ζίγνπξα δελ δηεπθνιχλεη ην ρξήζηε.    

Chartio 

Σν Chartio [13] είλαη έλα νινθιεξσκέλν δηαδηθηπαθφ πξφγξακκα πνπ πξνζθέξεη πάξα 

πνιιέο επηινγέο γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ θαη ρεηξίδεηαη ζχλζεηα αηηήκαηα πνιχ 

θαιά, κε βειηηζηνπνίεζε ζε γιψζζα SQL. Μπνξεί λα ζπλδεζεί κε πνιιέο πεγέο δεδνκέλσλ, 
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κε ξπζκηδφκελε ή ρεηξνθίλεηε αλαλέσζε, αιιά φρη «δσληαλή» ζχλδεζε. Πξνζθέξεη κάιηζηα 

θαη, εθηφο απφ ηελ απιή, θξππηνγξαθεκέλε ζχλδεζε κε ηελ πεγή, κέζσ SSH tunnel. Γηα  φ,ηη 

δεκηνπξγεί δηαδξαζηηθά ν ρξήζηεο ζην εξγαιείν, κπνξεί λα δεη ηηο SQL εληνιέο πνπ 

αληηζηνηρνχλ, ή λα δεκηνπξγήζεη εμ αξρήο κε θψδηθα SQL. Γεληθά ηα δηαζέζηκα δηαγξάκκαηα 

είλαη ρξεζηηθά θαη επαξθή, θαη νη αξηζκεηηθέο θαη ζηαηηζηηθέο ζπλαξηήζεηο επίζεο πνιιέο 

θαη επαξθείο. Σν εξγαιείν αμηνπνηεί επίζεο ηε κεραληθή κάζεζε. Χζηφζν, ην γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ ηνπ εξγαιείνπ είλαη πνιχ βαζηθφ, θαη δελ πξνζθέξεη θαιή πνηφηεηα νπηηθήο 

αλαπαξάζηαζεο. Δπίζεο, δελ είλαη θαηάιιειν γηα άπεηξνπο θαη λένπο ρξήζηεο, έρνληαο 

δχζθνιε δηαδηθαζία κάζεζεο.     

Sisense 

Σν Sisense [14] είλαη έλα εξγαιείν πιήξσλ δπλαηνηήησλ ζε δηαδξαζηηθά δηαγξάκκαηα, 

ζπλαξηήζεηο θαη αλαιπηηθά ζηνηρεία, θαη επεμεξγαζία δεδνκέλσλ, κε απινπζηεπκέλν φκσο 

πεξηβάιινλ ρξήζεο. Τπνζηεξίδεη αηηήκαηα ζε θπζηθή γιψζζα. Γηαζέηεη κάιηζηα θαη bot πνπ 

απαληά ζε θπζηθή γιψζζα, ζε δηάθνξεο εθαξκνγέο επηθνηλσλίαο, φπσο ην Skype. Γελ είλαη 

ηδαληθφ γηα λένπο ρξήζηεο θαη ε εθκάζεζή ηνπ απαηηεί, ζρεηηθά, ρξφλν. 

Domo 

Έλα δηαδηθηπαθφ εξγαιείν [15] (SaaS- ιεηηνπξγεί κέζσ ηνπ browser), πνπ παξέρεη κεγάιν 

αξηζκφ δηαγξακκάησλ (85 γηα ηελ αθξίβεηα) αιιά θαη ηε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε πάξα 

πνιιέο πεγέο δεδνκέλσλ. Έρεη παξάζπξν γηα ηελ πιαηθφξκα επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ, ηελ 

«ETL Magic» . Μπνξεί λα αλαβαζκηζηεί κε πξφζζεηεο εθαξκνγέο απφ ην «App Store» ηνπ 

εξγαιείνπ, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε. Γίλεη έκθαζε ζηελ αζθάιεηα ησλ δεδνκέλσλ, 

αιιά θαη ζην δηακνηξαζκφ ησλ δηαγξακκάησλ θαη γεληθά, ησλ αλαιπηηθψλ ζηνηρείσλ - 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα «κελχκαηνο» (internal message), γηα ηελ άκεζε απνζηνιή 

δηαγξακκάησλ ζε άιινπο ρξήζηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. ην Domo ε δεκηνπξγία ησλ 

δηαγξακκάησλ δελ είλαη ελζηηθηψδεο, θαη ζπλεπψο δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ 

εληειψο άπεηξνπο ρξήζηεο. 

Watson IBM 

Σν Watson [16], ηεο IBM, βαζηδφκελν ζηελ ηερλεηή λνεκνζχλε,  έρεη ηππηθή νξγάλσζε ηεο 

δηαδξνκήο δεδνκέλσλ: εηζαγσγή -> δηακφξθσζε -> δηεξεχλεζε ->  έθζεζε. Γηα ηελ 

εηζαγσγή, είλαη δπλαηή ε ζχλδεζε κε φινπο ηνπο ζπλήζεηο ηχπνπο αξρείσλ. Απηφ πνπ 

μερσξίδεη είλαη ε δπλαηφηεηα άκεζεο δηαζχλδεζεο κε κέζα θνηλσληθήο δηθηχσζεο θαη blogs. 

Ζ δηακφξθσζε ησλ δεδνκέλσλ πξηλ ηελ εμαγσγή ησλ αλαιπηηθψλ ζηνηρείσλ γίλεηαη ζην 

παξάζπξν «Shape Before». Υξεζηκνπνηεί ηε κεραληθή κάζεζε θαη γηα ηελ εμαγσγή 

αλαιπηηθψλ ζηνηρείσλ (π.ρ. πξνβιέςεηο), εθηφο απφ ηελ επηθνηλσλία κε ην ρξήζηε. Σν API 

ηνπ εξγαιείνπ είλαη δηαζέζηκν ζε ζρεδηαζηέο ινγηζκηθνχ γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ ζε 

ηνκείο φπσο ε πγεία θαη ην εκπφξην, π.ρ. εηθνληθφο ζχκβνπινο εξγαδνκέλσλ ζην ρψξν ηεο 

πγεία. Δδψ είλαη ζεκαληηθφ λα ππνγξακκηζηεί φηη,  ην εξγαιείν πξσηίζησο απαληά ζηηο 

εξσηήζεηο θπζηθήο γιψζζαο κε δηαγξάκκαηα θαη άιια αλαιπηηθά ζηνηρεία, θαη δελ 

πξνηάζζεη ηε δεκηνπξγία δηαγξακκάησλ απφ ηνλ ίδην ην ρξήζηε, αλ θαη είλαη δπλαηή. 

Σν εξγαιείν, είλαη νπζηαζηηθά έλα ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα εξσηαπαληήζεσλ, πνπ δίλεη 

απαληήζεηο θαη ζε θπζηθή γιψζζα. Πξφεθπςε απφ ην project DeepQA ηεο IBM, γηα λα 

ζπκκεηάζρεη ζην ηειενπηηθφ παηρλίδη γλψζεσλ «Jeopardy!» . Δκπίπηεη δειαδή ζηα πιαίζηα 

αιιειεπίδξαζεο αλζξψπνπ - κεραλήο. Σν Watson θαηαθεξκαηίδεη ηηο εξσηήζεηο, αλαιχνληαο 
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ηηο ζε ιέμεηο θιεηδηά γηα λα εληνπίζεη ζηαηηζηηθά ζπζρεηηδφκελεο θξάζεηο. Ζ θαηλνηνκία ηνπ 

έγθεηηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηαπηφρξνλεο εθηέιεζεο εθαηνληάδσλ αιγνξίζκσλ γισζζηθήο 

αλάιπζεο, θαη φρη ζε θάπνηνλ λέν αιγφξηζκν.  

SAS Visual Analytics   

Σν εξγαιείν ηεο SAS [17] πνπ εζηηάδεη ζηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ είλαη ην 

«Visual Analytics» . Δίλαη απφ ηα θνξπθαία εξγαιεία φζνλ αθνξά ηε ζχλδεζε κε πεγέο 

δεδνκέλσλ, παξέρεη θαιή επεμεξγαζία δεδνκέλσλ (ETL), κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί κεγάια 

αξρεία, θαη έρεη πνιιέο αξηζκεηηθέο θαη ζηαηηζηηθέο ζπλαξηήζεηο. ε ζπλδπαζκφ κε άιιεο 

εθαξκνγέο ηεο SAS, παξέρεη δπλαηφηεηεο φπσο ε πξφβιεςε, ε νκαδνπνίεζε (clustering) θ.α., 

επηζηξαηεχνληαο ηε κεραληθή κάζεζε. Δπνκέλσο, είλαη έλα πνιχ «ηζρπξφ» εξγαιείν, πνπ 

πζηεξεί φκσο ζηελ πνηφηεηα ησλ δηαγξακκάησλ, ηα νπνία θαληάδνπλ μεπεξαζκέλα θαη ε 

δηαδξαζηηθφηεηά ηνπο είλαη πεξηνξηζκέλε. 

Pentaho 

Σν Pentaho [18]  απνηειείηαη απφ κηα ζεηξά εμεηδηθεπκέλσλ εθαξκνγψλ, γηα θάζε ιεηηνπξγία. 

Ζ Data Integration  εθαξκνγή νλνκάδεηαη «Kettle» θαη αθνξά ηηο δηεξγαζίεο ETL. Ζ Big 

Data εζηηάδεη ζηελ ελζσκάησζε αξρείσλ κεγάισλ δεδνκέλσλ . πλδέεηαη άκεζα κε ην 

Apache Hadoop θαη ππνζηεξίδεη NoSQL πεγέο, φπσο ην MongoDB. Ζ εθαξκνγή Report 

Designer αθνξά ηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ηε δεκηνπξγία αλαθνξψλ.  Σν  

Data Mining είλαη ε εθαξκνγή πνπ θέξλεη ην εξγαιείν θνληά ζην πεδίν ηεο επηζηήκεο 

δεδνκέλσλ. Με ηελ επηζηξάηεπζε ηνπ εξγαιείνπ «Weka», παξέρεη  δπλαηφηεηεο ηεο 

κεραληθήο κάζεζεο φπσο πξνβιέςεηο θαη αλαδήηεζε κνηίβνπ ζηα ζχλνια δεδνκέλσλ (data 

mining. Δπίζεο, ππάξρεη εθαξκνγή ηνπ εξγαιείνπ γηα ην IoT. Δθηφο απφ ηα πξναλαθεξζέληα, 

ην Pentaho δηαζέηεη θαη πξντφληα πνπ απεπζχλνληαη ζε εηαηξηθφ επίπεδν θαη server 

εθαξκνγέο. Σα δηαγξάκκαηα ηνπ εξγαιείνπ δελ είλαη θαιήο πνηφηεηαο θαη ε δηαδξαζηηθφηεηά 

ηνπο πεξηνξίδεηαη ζην θηιηξάξηζκα, ρσξίο λα έρνπλ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηνπο. Οκνίσο, θαη 

ην πεξηβάιινλ ρξήζεο ηνπ εξγαιείνπ είλαη παξσρεκέλν ζε ζρέζε κε άιια εξγαιεία. 

 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ θαη νξηζκέλα εξγαιεία πνπ πξνζδηνξίδνληαη  πην απζηεξά θαη 

ηνπνζεηνχληαη ζην πεδίν ηεο επηζηήκεο δεδνκέλσλ. ε απηά ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

δεκηνπξγίαο  δηαγξακκάησλ δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ, ρσξίο ηε ρξήζε εληνιψλ. Χζηφζν, ην 

εξγαιείν δελ εζηηάδεη ζηελ πνηφηεηα, ηε δηαδξαζηηθφηεηα θαη ηελ «κεηαδνηηθφηεηα» 

πιεξνθνξίαο ησλ δηαγξακκάησλ. Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο είλαη ε ρξήζε ηεο κεραληθήο 

κάζεζεο γηα ηελ αλάιπζε δεδνκέλσλ, ηελ αλάιπζε θεηκέλνπ ηε δηελέξγεηα πξνβιέςεσλ 

αιιά θαη ηελ πξνεηνηκαζία ησλ δεδνκέλσλ κεηά ηελ εηζαγσγή. Όια απηά θπζηθά κέζσ ηνπ 

πεξηβάιινληνο ηνπ εξγαιείνπ, ρσξίο λα ρξεηάδνληαη εληνιέο. Ζ ξνή εξγαζηψλ (workflow) 

είλαη ραξαθηεξηζηηθή : ζε έλα παξάζπξν εξγαζίαο ηνπνζεηνχληαη θφκβνη , νη νπνίνη 

ζρεκαηίδνπλ ηε δηαδξνκή ησλ δεδνκέλσλ. Ο θφκβνο κπνξεί λα αθνξά ηε δηαδηθαζία 

εηζαγσγήο δεδνκέλσλ, ηελ επεμεξγαζία ηνπο, εθαξκνγέο κεραληθήο κάζεζεο φπσο δέληξα 

απνθάζεσλ, βαζκνινγεηέο γηα επηβιεπφκελε κάζεζε, θαη ηελ εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ 

ζε άιια αξρεία.  

Αληηπξνζσπεπηηθά εξγαιεία απηήο ηεο θαηεγνξίαο είλαη ην Rapidminer [19] θαη ην Knime 

[20]. Ακθφηεξα είλαη πινπνηεκέλα ζε γιψζζα Java. Έρνπλ πνιιέο δπλαηφηεηεο γηα ηελ 

πξνεηνηκαζία δεδνκέλσλ, ηελ αλάιπζή ηνπο,  ζε πνιιέο ππνθαηεγνξίεο ηεο κεραληθήο 
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κάζεζεο (deep learning, meta learning), θαη ηε δηαρείξηζε δεδνκέλσλ κεγάινπ φγθνπ. 

Δπηδέρνληαη πξνεθηάζεηο απφ scripts γξακκέλα ζε Python, R, Java θ.α. Σν Knime, κάιηζηα, 

είλαη εξγαιείν αλνηρηνχ θψδηθα (open source) θαη κπνξεί λα ελζσκαηψζεη επεθηάζεηο θαη 

άιια project αλνηθηνχ θψδηθα γηα δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο φπσο π.ρ. image mining. Σα εξγαιεία 

απηά ζπλδπάδνληαη πνιιέο θνξέο κε φζα έρνπλ θαιχηεξε νπηηθή αλαπαξάζηαζε, γηα 

βέιηηζηα απνηειέζκαηα (π.ρ. εηζαγσγή θαη επεμεξγαζία δεδνκέλσλ ζην Rapidminer, κε 

δέληξν απνθάζεσλ γηα αλάιπζε ζπλαηζζήκαηνο ζε θάπνηεο θξάζεηο, θαη νπηηθή 

αλαπαξάζηαζε ζην Tableau). 

Δάλ ηα εξγαιεία πην ελζηηθηψδνπο ρξήζεο θαη εχθνιεο κάζεζεο εληαζζφηαλ ζε κία 

θαηεγνξία ησλ «εθδεκνθξαηηζκέλσλ εξγαιείσλ», ηφηε ην SAS θαη ην Pentaho βξίζθνληαη 

ζην κεηαίρκην  ηεο επηζηήκεο ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ «εθδεκνθξαηηζκέλσλ» εξγαιείσλ. 

Carto DB 

Έλα open source, δηαδηθηπαθφ εξγαιείν [21] νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο, πνπ εμεηδηθεχεηαη ζηελ 

αλαπαξάζηαζε γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ θαη ηε δεκηνπξγία ραξηψλ. Παξέρνληαη δηάθνξεο 

βάζεηο ραξηψλ, πνπ επηδέρνληαη ηξνπνπνηήζεηο, θαη δπλαηφηεηεο φπσο κέηξεζε απνζηάζεσλ 

θαη βειηηζηνπνίεζε δηαδξνκήο. Οη ράξηεο παξακέλνπλ ελήκεξνη, ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

Δθηφο απφ ράξηεο, ζην εξγαιείν είλαη δηαζέζηκα θαη άιια δηαγξάκκαηα, γηα ηελ αλάιπζε θαη 

επεμήγεζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ απεηθνλίδνληαη γεσγξαθηθά. Χο πεγέο είλαη δεθηά αξρεία φπσο 

xls, csv, ή ρσξηθψλ δεδνκέλσλ φπσο shapefiles.Σν εξγαιείν κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί θαη 

αξρεία κεγάινπ κεγέζνπο. πγθεθξηκέλα ην Carto Builder απεπζχλεηαη ζε θάζε ρξήζηε, 

ρσξίο λα απαηηείηαη ηερληθφ ππφβαζξν ζε γεσγξαθηθά πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα (GIS). Σν 

Carto Engine, έλα ζχλνιν απφ APIs θαη βηβιηνζήθεο, απεπζχλεηαη ζε ζρεδηαζηέο ινγηζκηθνχ.  

Άιια γλσζηά εξγαιεία ζρεδηαζκέλα γηα ηελ απεηθφληζε γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ είλαη ην 

ArcGIS Esri, πνπ ελζσκαηψλεηαη ζε θάπνηεο εθδφζεηο ηνπ MS Power BI, θαη ην Mapbox. 

Gephi 

Δλδεηθηηθά, γίλεηαη αλαθνξά θαη ζε έλα εξγαιείν εμεηδηθεπκέλσλ δηαγξακκάησλ, εθηφο ησλ 

γεσγξαθηθψλ. Σν Gephi [22] εζηηάδεη ζην ζρεδηαζκφ γξάθσλ θαη δηθηχσλ απνθιεηζηηθά. 

Παξέρεη κηα ζεηξά απφ θαηάιιειεο γηα θνηλσληθά δίθηπα ζηαηηζηηθέο ζπλαξηήζεηο 

(betweenness centrality, clustering coefficient), δπλακηθφ θηιηξάξηζκα, δπλαηφηεηα 

δεκηνπξγίαο ρξνλνκεηαβιεηψλ δηθηχσλ θαη δπλαηφηεηα εμαγσγήο ησλ απνηειεζκάησλ ζε 

κνξθή εγγξάθνπ. 

Δπηπξφζζεηα, αμίδεη λα αλαθέξνπκε απιψο θαη θάπνηα εξγαιεία πνπ  ζηα νπνία είλαη 

απαξαίηεηε ε ζχληαμε εληνιψλ, θαη ζπλεπψο δελ εμεηάδνπκε πεξεηαίξσ ηηο δπλαηφηεηεο 

ηνπο. Απηά απεπζχλνληαη ζε πξνγξακκαηηζηέο θαη αλαιπηέο δεδνκέλσλ, θαη αθνξνχλ κφλν 

ηα δηαγξάκκαηα θαη φρη ηε δηαδηθαζία ζχλδεζεο κε ηα δεδνκέλα. Γλσζηά είλαη ηα 

FusionCharts, High Charts, Google Charts θ.α. Δίλαη νπζηαζηηθά βηβιηνζήθεο δηαγξακκάησλ 

πινπνηεκέλσλ ζε Javascript, πνπ ν ρξήζηεο ηα ελζσκαηψλεη κε εληνιέο ζε html θαη css. 

Πξνηηκεηέν απφ πνιινχο είλαη ην εξγαιείν D3.js, [23] ην νπνίν είλαη κία βηβιηνζήθε 

γξαθηθψλ ζηνηρείσλ πινπνηεκέλσλ ζε Javascript , ζρεδηαζκέλσλ απφ ρξήζηεο κηαο θαη είλαη 

αλνηρηνχ θψδηθα. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα ζπλδπάζεη φια απηά ηα, ηεξάζηηαο πνηθηιίαο, γξαθηθά 

κέξε γηα λα δεκηνπξγήζεη ην δηάγξακκα πνπ επηζπκεί. πλεπψο, δίλεη απεξηφξηζηεο 

δπλαηφηεηεο ζρεδηαζκνχ ζην ρξήζηε, αιιά ε εθκάζεζή ηνπ είλαη πνιχ δχζθνιε.    
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2.4 Υαξαθηεξηζηηθά ύγθξηζεο 

 

Έρνληαο απνθηήζεη κία γεληθή εηθφλα δηαθφξσλ εξγαιείσλ θαη ησλ δπλαηνηήησλ πνπ 

παξέρνπλ, κπνξνχκε πιένλ λα επηθεληξσζνχκε  ζε φζα έρνπλ σο πξνηεξαηφηεηα  ηελ νπηηθή 

αλαπαξάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ. Γηα ηελ  θαιχηεξε αμηνιφγεζή ηνπο, ζα ζπγθξίλνπκε ηα 

εξγαιεία ζε έλαλ πίλαθα (Πίλαθαο 2-1), σο πξνο θάπνηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά, πνπ 

ζπλαληνχκε ζηα πεξηζζφηεξα θαη είλαη ζεκαληηθά γηα ηνλ κέζν ρξήζηε.  

Δθδόζεηο  

Αξρηθά,  νη εθδφζεηο (versions) ελφο εξγαιείνπ κπνξεί λα είλαη νη εμήο: 

 Τπνινγηζηή (desktop) 

 Κηλεηή (mobile) 

 Software-as-a-Service (cloud) 

 

Ζ έθδνζε ππνινγηζηή αθνξά ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ απφ έλαλ ρξήζηε – ή απφ θάζε ρξήζηε 

μερσξηζηά φηαλ αθνξά πεξηζζφηεξα παθέηα. Ζ θηλεηή έθδνζε αθνξά θνξεηέο ζπζθεπέο, θαη 

ζπλήζσο είλαη ζπκπιεξσκαηηθή ησλ άιισλ. Υξεζηκεχεη, θπξίσο, γηα πξνβνιή θαη κηθξέο 

παξεκβάζεηο ζε reports. Ζ SaaS, είλαη κηα cloud έθδνζε, φπνπ ην εξγαιείν απνζεθεχεη ηα 

δεδνκέλα ηνπ ζε απνκαθξπζκέλνπο πφξνπο κλήκεο θαη εθηειείηαη ζην browser. 

Πξνεηνηκαζία δεδνκέλσλ 

Σν θνκκάηη ηεο πξνεηνηκαζίαο δεδνκέλσλ (data preparation), έρεη κεγάιε ζεκαζία ζηα 

εξγαιεία αλαπαξάζηαζεο, ίζσο ίζε κε απηφ ηεο γξαθηθήο αλαπαξάζηαζεο. Ζ κνξθή ησλ 

δεδνκέλσλ πξνο επεμεξγαζία, φπσο απηά ιακβάλνληαη απφ ην ρξήζηε, είλαη , ζπλήζσο, ζε 

αθαηάιιειε πξνο επεμεξγαζία κνξθή. Δπνκέλσο, ζχκθσλα κε ην ETL «πξσηφθνιιν», 

ειέγρνπκε ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά : 

Extract    

πκβαηόηεηα κε δηάθνξεο πεγέο δεδνκέλσλ 

Ηδηαίηεξε δηεπθφιπλζε απνηειεί ε δπλαηφηεηα γηα άκεζε θαη απηνκαηνπνηεκέλε εμαγσγή 

δεδνκέλσλ απφ πνηθίιεο βάζεηο, αξρεία θαη ηζηνζειίδεο. Απνθεχγεηαη έηζη κία ρξνλνβφξα 

δηαδηθαζία πνπ είλαη ε δεκηνπξγία θαηάιιειεο ζχλδεζεο γηα θάζε ηχπν πεγήο. 

Γπλαηόηεηα ηαπηόρξνλεο ιήςεο δεδνκέλσλ από δηαθνξεηηθέο πεγέο   

Δίλαη, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, αλαγθαίν λα αληινχληαη ζχλνια δεδνκέλσλ απφ 

πεξηζζνηέξσλ ηεο κίαο πεγήο, ψζηε λα ζπγθξίλνπκε θαη λα αλαπαξαζηήζνπκε ηα επηζπκεηά 

ζηνηρεία. 

Transform  

Πξνζζήθε δεδνκέλσλ από ην ρξήζηε 



 

34 
 

Γπλαηφηεηα πξνζζήθεο λέσλ δεδνκέλσλ ρεηξνθίλεηα, φπσο π.ρ. θάπνηνλ κηθξφ πίλαθα. 

Γηεπθνιχλεη ην ρξήζηε, ψζηε  λα κε ρξεηαζηεί λα ρξεζηκνπνηήζεη άιιε εθαξκνγή, θαη έπεηηα 

λα ζπλδέζεη ην αξρείν σο πεγή. 

Αιιαγή ηύπνπ δεδνκέλσλ  

Σν εξγαιείν πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα αιιαγήο αλάκεζα ζε αθέξαην, δεθαδηθφ αξηζκφ, ζεηξά 

ραξαθηήξσλ (string), γεσγξαθηθνχ ξφινπ θ.α. Ζ αλαγλψξηζε ηχπνπ γίλεηαη ζπλήζσο 

απηφκαηα, αιιά ζπρλά δελ είλαη ε επηζπκεηή .  

Σαμηλόκεζε 

Ζ ηαμηλφκεζε, αχμνπζα ή θζίλνπζα, κπνξεί λα γίλεη ζε φπνηα θαηεγνξία – ζηήιε είλαη 

ρξήζηκε. Μπνξεί λα δψζεη κηα θαηαηνπηζηηθή εηθφλα ζην ρξήζηε θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ, φζνλ αθνξά ηα κεγέζε, ψζηε λα θάλεη εχζηνρεο νπηηθέο αλαπαξαζηάζεηο. Δπίζεο, 

πξνζθέξεη εχθνιν έιεγρν ηεο κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκήο. 

Πεξηζηξεθόκελνο Πίλαθαο (Pivot Table) 

Ζ επηζπκεηή γξαθηθή απεηθφληζε ησλ δεδνκέλσλ, θάπνηεο θνξέο, πξνυπνζέηεη ηε κεηαβνιή 

ηνπ πίλαθα. Γεληθά, ε δηαδηθαζία ηεο πεξηζηξνθήο πίλαθα «ζπζηήζεθε» απφ ην Lotus Improv 

[24], ην 1991, θαη έγηλε επξέσο γλσζηή απφ ηηο εθδφζεηο ηνπ MS Excel πνπ αθνινχζεζαλ. 

Πνιιά εξγαιεία πξνζθέξνπλ κία πεξηνξηζκέλε εθδνρή ηνπ pivot table, φπσο, π.ρ. ηηο ζηήιεο 

ζε γξακκέο (αθφηνπ δεκηνπξγεζεί θαη κηα αθφκα ζηήιε πξνζδηνξηζκνχ). 

      

Δπνκέλσο, θαηά ηε ζχγθξηζε ησλ εξγαιείσλ, ζα επηζεκαίλεηαη εάλ ην ππνζηεξίδεηαη πιήξσο 

ή πεξηνξηζκέλα ε πεξηζηξνθή πίλαθα. 

 

πλδέζεηο θαη Δλώζεηο  

ηνπο δηάθνξνπο πίλαθεο ησλ ζπλφισλ δεδνκέλσλ, πηζαλφλ λα ππάξρνπλ θνηλά πεδία. Σα 

θνηλά πεδία ζα είλαη θαηά θαλφλα (ζε κία βάζε δεδνκέλσλ) νη ζηήιεο, αθνχ ζηηο γξακκέο 

βξίζθνληαη νη εγγξαθέο. Όηαλ ζα δεκηνπξγήζνπκε κία ζχλδεζε ζα επηιέμνπκε ην πεδίν ηεο 

ηνκήο ζηα δχν ζχλνια. Ζ ζχλδεζε κπνξεί λα είλαη θιαζζηθή ηνκή (inner join) ζχκθσλα κε 
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ηε ζεσξία ζπλφισλ,  εμ αξηζηεξψλ ζχλδεζε (left outer join), φπνπ ππάξρνπλ φια ηα ζηνηρεία 

ηνπ αξηζηεξνχ ζπλφινπ θαη φζα εθ ηνπ δεμηνχ είλαη θνηλά, αληίζηνηρε εθ δεμηψλ ζχλδεζε 

(right outer join), θαη πιήξεο ζχλδεζε κε φια ηα ζηνηρεία ησλ ζπλφισλ, θαηάιιεια 

αληηζηνηρηζκέλσλ (full outer join).Όηαλ ππάξρνπλ θελέο/κεδεληθέο (null) εγγξαθέο, κπνξνχκε 

λα επηιέμνπκε εάλ ζα ζπκπεξηιεθζνχλ ή φρη ζηε ζχλδεζε.Ζ αληηζηνίρηζε γίλεηαη γηα ηα 

θνηλά πεδία, ελψ εκθαλίδνληαη θαη ηα κε θνηλά, ζε θάζε εγγξαθή. 

     

Join ζην πεδίν ID 

 

 

Γηα ηελ έλσζε απαηηνχληαη κφλν θνηλά πεδία ζηνπο πίλαθεο, δειαδή ίδηεο ζηήιεο. Οη 

εγγξαθέο- ζεηξέο εκθαλίδνληαη φιεο ζε έλαλ θνηλφ πίλαθα. Δάλ ππάξρεη ε ίδηα εγγξαθή 

εκθαλίδεηαη κία θνξά. 
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Γηαρσξηζκόο ηήιεο (Split) 

Ζ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη νξηζκέλεο θνξέο κε ηδαληθά. πρλά παξαηεξείηαη  

δηαθνξεηηθά πεδία δεδνκέλσλ λα βξίζθνληαη ζηελ ίδηα ζηήιε. Σφηε είλαη απαξαίηεηε ε 

δηαδηθαζία δηαρσξηζκνχ, ζε φζεο ζηήιεο είλαη επηζπκεηφ. 

Αλαδήηεζε ηνηρείνπ 

Ζ δπλαηφηεηα εληνπηζκνχ ζπγθεθξηκέλσλ ζηνηρείσλ ζε ζηήιε- πεδίν ηνπ πίλαθα. 

Δθηφο απφ ηελ πξνθαλή ρξεζηκφηεηά ηεο, δειαδή φηαλ εζηηάδνπκε ζηελ ηηκή πνπ 

αλαδεηνχκε, είλαη απνηειεζκαηηθή θαη γηα ηνλ εληνπηζκφ ζθαικάησλ, ιάζνο εγγξαθψλ, 

δηπινηχπσλ θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ηχπνπ ελφο πεδίνπ, π.ρ. ζε έλα κεγάιν ζχλνιν > 

1.000.000 εγγξαθψλ, λα αλαδεηήζνπκε εάλ ππάξρνπλ δεθαδηθνί αξηζκνί. 

 

Loading 

Live Loading  

Αθνχ έρεη πξνεγεζεί ε δηαδηθαζία εμαγσγήο απφ ηα αξρεία θαη κεηαηξνπήο ησλ δεδνκέλσλ, 

απνκέλεη ε «θφξησζε» γηα ηελ νπηηθνπνηήζε. ην ζεκείν απηφ ελδηαθέξνλ έρεη λα 

εμεηάζνπκε ηε δπλαηφηεηα γηα «δσληαλή», άκεζε θαη δηαξθή θφξησζε ησλ δεδνκέλσλ. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη γηα θάζε αιιαγή πνπ ιακβάλεη ρψξα ζην αξρείν εηζαγσγήο, ζα ελεκεξψλνληαη 

θαη ηα δεδνκέλα ηνπ εξγαιείνπ, ζρεδφλ ηαπηφρξνλα, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη ν ρξήζηεο λα θάλεη 

θάπνηα αλαλέσζε. Ο φξνο «δσληαλά» αληηζηνηρεί ελ πξνθεηκέλσ ζε ειάρηζηα δεπηεξφιεπηα, 

θαη ε θαζπζηέξεζε έρεη λα θάλεη κε ηελ ηαρχηεηα ηεο ζχλδεζεο αιιά θαη ηελ ηαρχηεηα 

απφθξηζεο ηεο πεγήο. 

 

Αλαιπηηθά ηνηρεία 

ηαηηζηηθά ηνηρεία 

Σα ζηαηηζηηθά απαηηνχληαη ηφζν γηα γξαθηθή απεηθφληζε, φζν θαη γηα ηελ άκεζε ζχγθξηζε 

κεηαμχ ησλ πεδίσλ θαη ησλ θαηεγνξηψλ ησλ δεδνκέλσλ. Βαζηθά ζηαηηζηηθά κεγέζε, πνπ 
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γίλεηαη ζπρλφηαηε ρξήζε ηνπο, είλαη ην κέγηζην θαη ειάρηζην, κέζνο φξνο, δηάκεζνο, ηππηθή 

απφθιηζε, δηαθχκαλζε θαη percentile. Μέζσ απηψλ κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ θαη άιια 

ζηαηηζηηθά κεγέζε, φπσο , π.ρ., ν ζπληειεζηήο δηαθχκαλζεο r. 

Trend Lines (Δπζείεο Σάζεο) 

Οη επζείεο ηάζεο ζρεδηάδνληαη ζε ρξνλνζεηξέο (δηαγξάκκαηα κε άμνλα ρξφλνπ) γηα αλάιπζε 

νηθνλνκηθψλ κεγεζψλ θπξίσο, αιιά είλαη θαη ρξήζηκεο γεληθά γηα ηε δηεμαγσγή πξνβιέςεσλ 

(Δηθφλα 2-2). Μηα επζεία ηάζεο ραξάζζεηαη κεηαμχ δχν ζεκείσλ θαη επαιεζεχεηαη φηαλ έλα 

ηξίην ζεκείν (ή θαη πεξηζζφηεξα) ηελ ηέκλεη. Ζ επζεία ηάζεο κπνξεί λα είλαη γξακκηθή, 

ινγαξηζκηθή, εθζεηηθή ή πνιπσλπκηθή.  

 

Εηθόλα 2-2 – παξάδεηγκα δηαγξάκκαηνο κε επζείεο ηάζεο 

 

Forecasting (Πξόβιεςε) 

Ζ πξφβιεςε αθνξά ηηο κειινληηθέο ηηκέο κίαο κεηαβιεηήο, γηα ην επηζπκεηφ ρξνληθφ 

δηάζηεκα, βαζηζκέλεο ζηηο παξειζνληηθέο ηηκέο (Δηθφλα 2-3). Βέβαηα, αλαθεξφκαζηε ζε 

ρξνλνζεηξέο, θαη νη δεδνκέλεο παξαηεξήζεηο πξέπεη λα είλαη πεξηζζφηεξεο απφ θάπνην 

ειάρηζην αξηζκφ, αλάινγα ηε κέζνδν πξφβιεςεο. Οη πεξηζζφηεξεο κέζνδνη πνπ αθνινπζνχλ 

ηα εξγαιεία, βαζίδνληαη ζηελ εθζεηηθή εμνκάιπλζε (simple exponential smoothing).  

 

Εηθόλα 2-3 – παξάδεηγκα δηαγξάκκαηνο κε πξόβιεςε 
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Άιια ραξαθηεξηζηηθά  

Γεσγξαθηθά Γηαγξάκκαηα  

Δμεηάδνπκε εάλ ην εξγαιείν ππνζηεξίδεη γεσγξαθηθά δηαγξάκκαηα, φπσο ράξηεο, ράξηεο κε 

δηαθεθξηκέλα ζεκεία, ράξηεο κε ρξσκαηηθή δηαβάζκηζε, κε ιεπηνκέξεηεο ζε δξφκνπο θαη 

νδηθφ δίθηπν θαη φ,ηη έρεη λα θάλεη κε ηε γεσγξαθηθή απεηθφληζε. 

Φίιηξα  

Σα θίιηξα ησλ δεδνκέλσλ εθαξκφδνληαη ηφζν ζε πνζνηηθά - αξηζκεηηθά φζν θαη ζε πνηνηηθά 

πεξηγξαθηθά δεδνκέλα. Όζνλ αθνξά ηα πνζνηηθά κεγέζε, θηιηξάξνπκε επηιέγνληαο άλσ ή 

θάησ φξην, επηηξεπηφ δηάζηεκα, ελψ γηα ηα πνηνηηθά λα πεξηιακβάλεη, λα μεθηλάεη ή λα 

θαηαιήγεη κε ζπγθεθξηκέλε αθνινπζία ραξαθηήξσλ. Δπίζεο , κπνξνχκε λα θηιηξάξνπκε σο 

πξνο ηελ θαηάηαμε, π.ρ. 10 ζηνηρεία κε ην κεγαιχηεξν άζξνηζκα, ή θαηά ζπλζήθε, π.ρ. 

κέγηζην αξηζκφ εγγξαθψλ αλά κεηαβιεηή θαη ηαπηφρξνλα άζξνηζκα κηθξφηεξν θάπνηαο 

πξνθαζνξηζκέλεο ηηκήο.  Σα θίιηξα εθαξκφδνληαη είηε ζε ζπγθεθξηκέλν δηάγξακκα, ζε έλα 

ζχλνιν δηαγξακκάησλ ή ζε πίλαθα παξνπζίαζεο (dashboard). 

Πιαίζην Παξνπζίαζεο (Dashboard) 

Σν πιαίζην παξνπζίαζεο ζπγθεληξψλεη ηα φζα επηιεγκέλα δηαγξάκκαηα, επεμεγήζεηο 

θεηκέλνπ θαη εηθφλεο θξίλεηαη φηη ζπληεινχλ ζηελ κεηάδνζε ησλ επηζπκεηψλ πιεξνθνξηψλ. 

ην dashboard ηα δηαγξάκκαηα αιιειεπηδξνχλ  κεηαμχ ηνπο, δειαδή ην θηιηξάξηζκα θαη ε 

πξνβνιή ζπγθεθξηκέλσλ ζηνηρείσλ έρνπλ ηαπηφρξνλε εθαξκνγή ζε φπνηα δηαγξάκκαηα είλαη 

επηζπκεηφ. Ζ παξνπζίαζε ζε εηδηθά δηακνξθσκέλν γηα ην ζθνπφ απηφ παξάζπξν, 

δηαρσξηζκέλν απφ απηφ ηεο δεκηνπξγίαο επηηξέπεη λα εζηηάζνπκε ζην ηειηθφ πξντφλ θαη ηελ 

«νπζία» ηνπ. 

Πεδία κέζσ εληνιώλ 

Όζεο δπλαηφηεηεο θαη λα πξνζθέξεη έλα εξγαιείν, δελ είλαη δπλαηφλ λα θαιχπηεη πάληα φιεο 

ηηο αλάγθεο ελφο ρξήζηε, φπσο γίλεηαη κε ηε ρξήζε θψδηθα. Έηζη ηα πεξηζζφηεξα εξγαιεία 

έρνπλ ζηε θαξέηξα ηνπο ηε ρξήζε ζπλαξηήζεσλ θαη εληνιψλ, SQL ή δηθψλ ηνπο 

βηβιηνζεθψλ (ζηα πξφηππα ησλ SQL ζπλήζσο), γηα ηε δεκηνπξγία λέσλ πεδίσλ ζηνπο 

πίλαθεο . 

Αηηήκαηα ζε θπζηθή γιώζζα  

Δλδηαθέξνπζα θαη θέξειπηο είλαη ε ελζσκάησζε θπζηθήο γιψζζαο ζηε ιεηηνπξγία ησλ 

εξγαιείσλ. Ζ αλαγλψξηζε θαη επεμεξγαζία θπζηθήο γιψζζαο έιθεη ην ελδηαθέξνλ 

ζήκεξα.Oξηζκέλα εξγαιεία ρξεζηκνπνηνχλ θπζηθή γιψζζα γηα λα επηθνηλσλήζνπλ κε ην 

ρξήζηε-άλζξσπν, έζησ θαη ζε απιή κνξθή.  

 

Δκπεηξία Υξήζηε  

Δύθνιε  εθκάζεζε  



 

39 
 

Υσξίο ακθηβνιία, ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ θάζε εξγαιείνπ είλαη δηαθνξεηηθφο, παξά ηηο 

φπνηεο νκνηφηεηεο πνπ παξνπζηάδνληαη κεηαμχ ηνπο. Δίλαη εχινγν, επνκέλσο, ε θακπχιε 

εθκάζεζεο λα θαιχπηεη κεγάιν εχξνο θαη νη δηαθνξέο ζην ρξφλν πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

εμνηθείσζε λα είλαη κεγάιεο. Σα εξγαιεία πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ κε 

έκπεηξνπο ρξήζηεο ζε εχινγν ρξνληθφ δηάζηεκα, ηα ραξαθηεξίδνπκε σο «εχθνιεο 

εθκάζεζεο».  

Δύθνιε δεκνζίεπζε 

Σα δηαγξάκκαηα θαη φ,ηη ηα ζπλνδεχεη, απνηειέζκαηα  ησλ εξγαιείσλ, ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο πξννξίδνληαη γηα θνηλνπνίεζε ζε ηξίηνπο ή δεκνζίεπζε. Ζ εχθνιε δεκνζίεπζε 

ζε ηζηνζειίδεο (σο εκθσιεπκέλα ζηνηρεία), blogs, servers ππφ κνξθή επαλάγλσζησλ 

γξαθεκάησλ θαη αλαθνξψλ είλαη κεγάιεο ζεκαζίαο, ηφζν γηα ηελ εχθνιε πξφζβαζε θαη 

θαηαλφεζε απφ ηνπο απνδέθηεο, φζν θαη γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ θαη απνθπγή πεξηηηψλ 

ελεξγεηψλ απφ ην ρξήζηε. 

Κνηλόηεηα ρξεζηώλ – Forum 

Γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ εξγαιείσλ, ε ζπκβνιή ησλ δηαδηθηπαθψλ θνηλνηήησλ είλαη 

πνιχ ζεκαληηθή, θαη πηζαλφλ απαξαίηεηε. Καη απηφ γηαηί είλαη αδχλαην λα επεμεγείηαη 

πιήξσο ε ιεηηνπξγία θαη λα θαιχπηνληαη νη φπνηεο αλάγθεο απφ έλα εγρεηξίδην ησλ 

θαηαζθεπαζηψλ. Άιισζηε νη αλαβαζκηζκέλεο εθδφζεηο ησλ εξγαιείσλ πξνθχπηνπλ απφ ηα 

πξνβιήκαηα θαη ηηο ηδέεο πνπ αλαθέξνληαη ζηα fora, γεγνλφο πνπ απνδεηθλχεη ην πφζν 

αλαγθαία είλαη. Μία πνιππιεζήο θαη ελεξγή θνηλφηεηα ρξεζηψλ αλαβαζκίδεη δξαζηηθά θαη 

ην αληίζηνηρν εξγαιείν, αθνχ νη ζπκκεηέρνληεο ζπλεξγάδνληαη γηα ιχζεηο ησλ δηθψλ ηνπο, 

ζπγθεθξηκέλσλ πξνβιεκάησλ, αιιεινυπνζηεξίδνληαη θαη έρνπλ ελεξγή πξφζβαζε ζε κία 

ζπλερψο εκπινπηηδφκελε δεμακελή γλψζεσλ.  

  

Αθνινπζεί ν πίλαθαο ζχγθξηζεο: 
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Πίλαθαο 2-1 – πίλαθαο ζύγθξηζεο βαζηθώλ ιεηηνπξγηώλ ησλ εξγαιείσλ 
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Live Loading 

Analytics
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easy to learn
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2.5 πρλόηεξα ρξεζηκνπνηνύκελα εξγαιεία visual analytics 

 

Οη ρξήζηεο  ελδηαθέξνληαη θαηά ζεηξά γηα ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά ησλ εξγαιείσλ:  ηηο 

νπηηθέο αλαπαξαζηάζεηο, ηηο αλαθνξέο, ηνπο πίλαθεο αλαπαξάζηαζεο, ηα πξνγλσζηηθά θαη 

ζηαηηζηηθά αλαιπηηθά ζηνηρεία, ην ETL θαη ηε δηαζχλδεζε κε ηηο πεγέο δεδνκέλσλ. 

Απφ ηελ πιεζψξα ησλ δηαζέζηκσλ εξγαιείσλ, παξαηεξνχκε φηη νη ρξήζηεο επηιέγνπλ 

ζπρλφηεξα ηα εμήο [25]: Tableau 24.44 %, Power BI 11.37%, Qlik Sense 8.79%. Γελ 

ζπκπεξηιακβάλνπκε ην εξγαιείν SAS, γηαηί είλαη κελ έλα εξγαιείν επηρεηξεκαηηθήο 

λνεκνζχλεο, αιιά δελ εζηηάδεη ζηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε θαη ζηα δηαγξάκκαηα. Δίλαη, 

επνκέλσο, ελδηαθέξνλ λα παξνπζηαζηνχλ αλαιπηηθά νη δπλαηφηεηεο θαη ε ιεηηνπξγία απηψλ 

ησλ ηξηψλ. Ζ πεξηγξαθή ησλ εξγαιείσλ βαζίδεηαη κελ ζηελ ηππηθή ζεηξά εηζαγσγήο- 

επεμεξγαζίαο –νπηηθνπνηήζεο -αλαιπηηθψλ θαη αλαθνξάο, αιιά έρεη μερσξηζηή πξνζέγγηζε 

ζην θάζε έλα, ψζηε λα κεηαθέξεη επηηπρψο  ηε δνκή θαη ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

 

2.5.1 Tableau   10.4 

Δάλ ζέινπκε λα απνδψζνπκε έλα θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ζην Tableau [26], απηφ είλαη  ε 

πξνζήισζε ζηε δεκηνπξγία δηαγξακκάησλ - κε απιφ «ζχξζηκν» drag & drop ησλ πεδίσλ-   

πνπ θαιχπηνπλ φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ γηα νπηηθή 

αλαπαξάζηαζε,  θαη  ζηελ εχζηνρε παξνπζίαζή ηνπο κέζσ αλαθνξψλ. Ζ  «θηινζνθία» ηνπ 

εξγαιείνπ απνηππψλεηαη κε ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ πεδίσλ ζε πνζνηηθά  θαη πνηνηηθά κεγέζε  

θαη, ζηε ζπλέρεηα, ζηελ παξνρή πιείζησλ επηινγψλ γηα ηε δεκηνπξγία θαη ηε δηακφξθσζε 

ησλ γξαθεκάησλ. Ζ δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε κεγάιν αξηζκφ «πεγψλ» εηζφδνπ δεδνκέλσλ, ε 

έγθαηξε ελεκέξσζε γηα ηηο αιιαγέο απηψλ θαη  ε δηαρείξηζε κεγάινπ φγθνπ αξρείσλ  θάλνπλ, 

επίζεο, ην εξγαιείν λα μερσξίδεη. 

Ζ ξνή ησλ δεδνκέλσλ ζην Tableau είλαη ηππηθή : εηζαγσγή, επεμεξγαζία, «θφξησζε»  πξνο 

ρξήζε,  νπηηθή αλαπαξάζηαζε θαη αλαθνξέο. 

Γηα ηελ εηζαγσγή (extract) ησλ δεδνκέλσλ  γίλεηαη ζχλδεζε κε έλα ή πεξηζζφηεξα αξρεία 

πνιιψλ ηχπσλ. ε απηά ζπκπεξηιακβάλνληαη αξρεία ρσξηθψλ δεδνκέλσλ (spatial files κε 

θαηάιεμε *.kml, *.shp (ESRI),*.geojson  θ.α.), ζηαηηζηηθψλ δεδνκέλσλ (statistical files κε 

θαηάιεμε *.rda (R ) *.sav (SPSS), *.sas7bdat  (SAS) θ.α.), αιιά θαη αξρεία PDF. Ζ εηζαγσγή 

δεδνκέλσλ απφ αξρείσλ pdf είλαη ηδηαίηεξε, αθνχ ιίγα εξγαιεία παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

απηή. Σν Tableau κπνξεί λα δηαβάζεη νξγαλσκέλα δεδνκέλα, φπσο πίλαθεο, είηε απφ 

πξνθαζνξηζκέλεο ζειίδεο είηε απφ νιφθιεξν ην έγγξαθν. Ζ δηαδηθαζία είλαη εληππσζηαθή, 

αθνχ ηα αξρεία pdf δελ πεξηέρνπλ metadata γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπο, θαη ην εξγαιείν 

θαηαθέξλεη λα δηαβάζεη ηα δεδνκέλα, ηα νπνία πηζαλφλ λα ρξεηάδνληαη κφλν ειάρηζηεο 

ηξνπνπνηήζεηο. Ζ χλδεζε είλαη εθηθηή θαη κε κηα πιεζψξα βάζεσλ δεδνκέλσλ απφ servers 

(πίλαθαο ζχλδεζεο δεδνκέλσλ). Δλψ ζηα αξρεία  είλαη απξφζθνπηε ε ηαπηφρξνλε ζχλδεζε 

κε πνιιά θαη δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ, ζηηο βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ servers, δελ 

γίλεηαη πάληα νκαιά, κε ζσζηή εηζαγσγή.  

Σα εηζαρζέληα δεδνκέλα παξνπζηάδνληαη ζε έλα πιαίζην, γηα ηελ επηζθφπεζε ησλ ζηνηρείσλ, 

αλά ζηήιεο. Φπζηθά, ππάξρεη επνπηεία ησλ αξρείσλ πνπ έρνπλ ζπλδεζεί. ε άιιν πιαίζην, 

αλαπαξίζηαληαη νη πίλαθεο ησλ δεδνκέλσλ. Δθεί κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζπλδέζεηο 

κεηαμχ ησλ πηλάθσλ (joins)  θαη ελψζεηο (unions). Οη ζπλδέζεηο θαη νη ελψζεηο ηεινχληαη 
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ηδαληθά κεηαμχ πηλάθσλ ηεο ίδηαο βάζεο δεδνκέλσλ- εηδάιισο, πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί κηα 

πεγή πνιιαπιήο ζχλδεζεο. Σν εξγαιείν παξέρεη θαη εμεηδηθεπκέλεο επηινγέο, φπσο ζχλδεζε 

κε ηνκή ζε πεδία κε θελέο ηηκέο (null values). Υξήζηκε είλαη θαη ε επηινγή pivot- 

δηακφξθσζε ησλ εγγξαθψλ ζηηο γξακκέο, ψζηε λα αληηθαηαζηήζνπλ ηελ χπαξμε κίαο 

ζηήιεο. Δπίζεο, είλαη δπλαηή ε κεηνλνκαζία ζηειψλ, ν δηαρσξηζκφο ηνπο, ε νκαδνπνίεζή 

ηνπο, ε δεκηνπξγία λέαο ζηήιεο κέζσ εληνιψλ θαη ρξήζεο ζπλαξηήζεσλ θαη ε αιιαγή ηνπ 

ηχπνπ ησλ δεδνκέλσλ (αξηζκφο, αθνινπζία ραξαθηήξσλ θ.η.ι.). Δθηφο ησλ κεηαζρεκαηηζκψλ 

πνπ επηηξέπνληαη ζην ρξήζηε, ππάξρεη θαη ε δπλαηφηεηα απηφκαηεο πξνζαξκνγήο ησλ 

ζηνηρείσλ, κέζσ ηνπ «Data Interpreter». Δπηηειεί ιεηηνπξγίεο φπσο δηαρσξηζκφο ζηειψλ, 

αληηζηνίρηζε επηθεθαιίδσλ θαη κεηαηξνπή ηχπσλ ησλ δεδνκέλσλ. Βέβαηα, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κφλν ζε νξηζκέλα ζχλνια δεδνκέλσλ, θαη δελ είλαη πάληα απνηειεζκαηηθφο.  

Καζνξηζηηθήο ζεκαζίαο, ψζηε λα παξαρζεί ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα, αιιά θαη λα 

ιεηηνπξγεί γξήγνξα θαη απξφζθνπηα ην εξγαιείν, είλαη ν ηξφπνο «θφξησζεο» (loading), 

θαζηζηψληαο ηα δεδνκέλα έηνηκα πξνο αλάιπζε θαη νπηηθνπνηήζε.  Τπάξρνπλ δχν επηινγέο 

«θφξησζεο»,  ε εμαγσγή «extract» ησλ δεδνκέλσλ απφ ηελ πεγή ζην εξγαιείν θαη ε δσληαλή 

επηθνηλσλία «live» loading. Ζ εμαγσγή δεδνκέλσλ απνζεθεχεη  κφληκα ηα δεδνκέλα, φπνπ 

είλαη ζπλερψο δηαζέζηκα. ηε δσληαλή επηθνηλσλία ην εξγαιείν αληιεί απφ ηελ πεγή, κε 

queries ηα δεδνκέλα πνπ ρξεηάδνληαη. Γηα ηε «live» ζχλδεζε, εκθαλίδεηαη ζπρλά πξφβιεκα 

ζηελ αλαλέσζε δεδνκέλσλ πνπ ήδε βξίζθνληαη ζηελ κλήκε cache ηνπ Tableau. 

Ζ επηινγή ηνπ loading έρεη λα θάλεη θπξίσο κε ην αξρείν. Δάλ, π.ρ. είλαη επηζπκεηή ε 

εηζαγσγή ελφο αξρείνπ excel, πνπ αλαλεψλεηαη αλά νξηζκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα, είλαη 

πξνηηκεηέν ην «extract». Μπνξεί, κάιηζηα, λα ξπζκηζηεί θαη αλαλέσζε ηνπ αξρείνπ αλά 

ηαθηά δηαζηήκαηα, κε ειάρηζηα ηα 15 ιεπηά. Γηα ην loading απφ κία βάζε δεδνκέλσλ, πνπ 

θαηαγξάθεη, π.ρ. , θηλήζεηο θαη απαηηείηαη άκεζε επεμεξγαζία, πξνηηκνχκε ηε «δσληαλή 

θφξησζε». Ζ φπνηα πηζαλή θαζπζηέξεζε ζηε «δσληαλή θφξησζε» νθείιεηαη ζην ρξφλν πνπ 

απαηηείηαη γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ δεδνκέλσλ πνπ δεηνχληαη απφ ηα queries, απφ ηηο βάζεηο. 

πλεπψο, έρεη λα θάλεη θαη κε ηε δνκή ηεο βάζεο, ην κέγεζνο ηνπ αξρείνπ θαη ηε ζχλδεζε ζην 

δίθηπν. Δπνκέλσο, φηαλ δελ είλαη απαξαίηεηε ε θπξηνιεθηηθά άκεζε ελεκέξσζε, πξνηηκνχκε 

ην «extract», κε ην νπνίν ην εξγαιείν ιεηηνπξγεί ρσξίο θαζπζηεξήζεηο θαη  επηβάξπλζε γηα 

ηνπο ππνινγηζηηθνχο πφξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Ζ επηινγή extract είλαη 

ζρεδηαζκέλε γηα ηελ θαιχηεξε δπλαηή απφδνζε, ψζηε θαη λα είλαη δπλαηή ε επεμεξγαζία 

κεγάισλ αξρείσλ ζε εχινγν ρξνληθφ δηάζηεκα αιιά θαη ε έγθαηξε απφθξηζε ζην πεξηβάιινλ 

ηνπ εξγαιείνπ (ζα αλαιπζεί εθηελέζηεξα ε ιεηηνπξγία απηή). Ζ «δσληαλή» ζχλδεζε, 

σζηφζν, είλαη εθηθηή κφλν ζε νξηζκέλνπο ηχπνπο  βάζεσλ δεδνκέλσλ, θαη είλαη, νπζηαζηηθά, 

ζρεδηαζκέλε λα ιεηηνπξγεί βέιηηζηα ζην Tableau Server. 

Αθνινπζεί ε δεκηνπξγία ησλ δηαγξακκάησλ, φπνπ ιακβάλεη ρψξα ε νπηηθή αλαπαξάζηαζε 

ησλ δεδνκέλσλ. Γηα ηε δεκηνπξγία ησλ γξαθεκάησλ, αξθεί λα «ζπξζνχλ» ηα επηζπκεηά 

πεδία ζηε ζέζε ησλ ζεηξψλ θαη ζηειψλ. Ο ρξήζηεο επηιέγεη ηα δεδνκέλα θαη ην Tableau 

επηιέγεη ην θαηαιιειφηεξν δηάγξακκα, αλάινγα ηελ πεξίζηαζε. Τπάξρεη θαη παξάζπξν 

πξφηαζεο δηαγξακκάησλ, φπνπ επεμεγείηαη ηη ηχπνπ πεδία πξνυπνζέηεη ην θάζε έλα. Ζ 

«θηινζνθία» ηνπ εξγαιείνπ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ ζην παξάζπξν ηεο 

νπηηθνπνηήζεο  έγθεηηαη ζην δηαρσξηζκφ απηψλ ζε πνζνηηθά θαη πνηνηηθά δεδνκέλα. Σα 

πνζνηηθά, «measures», αλαπαξίζηαληαη ζε πξάζηλν πιαίζην (green pill) θαη ηα πνηνηηθά, 

«dimensions», ζε κπιε πιαίζην (blue pill). ηα πνζνηηθά αλήθνπλ ηα δεδνκέλα κε ηα νπνία 

γίλνληαη αξηζκεηηθέο πξάμεηο, ελψ ζηα πνηνηηθά νλφκαηα, εκεξνκελίεο θαη άιιεο 

πιεξνθνξίεο, (ππάξρεη, φκσο, ε δπλαηφηεηα λα αιιάμεη ε θαηεγνξία, εάλ ρξεηαζηεί). 
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Γεκηνπξγνχληαη, επίζεο, δχν λέα «ςεχδν-πεδία», ηα «Measure Values» πνζνηηθφ θαη 

«Measure Values» πνηνηηθφ, ηα νπνία δελ αληηπξνζσπεχνπλ ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο, αιιά 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ράξαμε ησλ δηαγξακκάησλ. Γεληθφηεξα, ε δεκηνπξγία ησλ 

δηαγξακκάησλ ζηεξίδεηαη ζην δηαρσξηζκφ πνηνηηθψλ θαη πνζνηηθψλ κεγεζψλ ζε θαηεγνξίεο. 

Ζ επηινγή ησλ πεδίσλ ζηα δηαγξάκκαηα δελ είλαη απιή, θαη ίζσο δπζρεξαίλεη ην λέν ρξήζηε, 

σζηφζν επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία πην απαηηεηηθψλ θαη πνιχπινθσλ δηαγξακκάησλ.  

Γηαγξάκκαηα κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ θαη απφ scripts ζε γιψζζα R. 

πλ ηνηο άιινηο, είλαη δπλαηή ε επηινγή ησλ ζρεκάησλ απεηθφληζεο κεηαμχ επζεηψλ, 

ζεκείσλ, απεηθφληζεο κε ξάβδνπο, κε θάιπςε επηθάλεηαο, κε θχθινπο θαη κε ηεηξάγσλα, ζε 

φζα δηαγξάκκαηα κπνξνχλ λα δερηνχλ ηέηνηα αιιαγή, π.ρ. δηαγξάκκαηα ρξνλνζεηξψλ. Οη 

επηινγέο κνξθνπνίεζεο είλαη πνιιέο θαη θαιχπηνπλ ηε δηακφξθσζε ησλ αμφλσλ, ηελ 

επηινγή θαη αληηζηνίρηζε ρξσκάησλ, ην θφλην εξγαζίαο, ηηο ζθηάζεηο θαη ηα πεξηζψξηα, ην 

κέγεζνο ησλ ζεκείσλ αλαπαξάζηαζεο θαη ηηο εηηθέηεο πιεξνθνξηψλ.   

Γηα ηα γξαθήκαηα γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ, ην εξγαιείν αλαγλσξίδεη ή δεκηνπξγεί (εάλ δελ 

ππάξρνπλ) απηφκαηα ηα πεδία γεσγξαθηθνχ πιάηνπο θαη κήθνπο. Σα νλφκαηα ρσξψλ, 

πεξηνρψλ θαη πφιεσλ, νη ηαρπδξνκηθνί θψδηθεο θαη άιια ζπλαθή ζηνηρεία αληηζηνηρίδνληαη 

ζηελ πεξηνρή ηνπ ράξηε, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη θάπνηα ελέξγεηα απφ ην ρξήζηε. Ζ δπλαηφηεηα 

πινήγεζεο θαη εζηίαζεο ζηνπο ράξηεο είλαη ηθαλνπνηεηηθή. Πξνζθέξνληαη δηάθνξεο επηινγέο 

επηπέδσλ θφληνπ, φπσο δξφκνη, αθηνγξακκέο θ.α. εκαληηθφ είλαη φηη ηα ρσξηθά αξρεία 

(spatial files), πνπ δίλνπλ γεσγξαθηθή πιεξνθνξία επηπιένλ, π.ρ. φξηα ησλ δήκσλ ζε κία 

ρψξα, ζπγρσλεχνληαη επηηπρψο κε ην βαζηθφ ράξηε. 

Όζνλ αθνξά ην θηιηξάξηζκα ησλ πιεξνθνξηψλ, ην Tableau δίλεη πνιιέο επηινγέο θαη 

θαιχπηεη φιν ην θάζκα ησλ επηζπκεηψλ πεξηνξηζκψλ ζε πνζνηηθά δεδνκέλα, δηαζηάζεηο θαη 

εκεξνκελίεο (πνηνηηθά).  Σα θίιηξα ησλ πνζνηηθψλ δεδνκέλσλ είλαη :   

 Καζνξηζκέλνπ εχξνπο 

 Άλσ νξίνπ 

 Κάησ νξίνπ 

 Δηδηθφ, γηα θηιηξάξηζκα θελψλ ηηκψλ 

 

Γηα ηα πνηνηηθά δεδνκέλα: 

 Γεληθφ (general), κε επηινγή ή απφθιηζε ζπγθεθξηκέλσλ ηηκψλ 

 Πεξηερνκέλνπ, νπνπδήπνηε, ζηελ αξρή, ή ζην ηέινο κίαο αθνινπζίαο ραξαθηήξσλ 

 Τπφ φξνπο, ζπλήζσο γηα θάπνην πεδίν πνζνηηθψλ ηηκψλ (π.ρ. άζξνηζκα >100) 

 Κνξπθήο, φπνπ εκθαλίδνληαη ηα ζηνηρεία κε ηηο κέγηζηεο ή ειάρηζηεο ηηκέο ζε 

πνζνηηθφ πεδίν  

                                                                                             

Σα θίιηξα, κπνξνχλ λα δηακνξθσζνχλ θαη απφ εληνιέο θαη ζπλαξηήζεηο, παξ‟ φηη  

θαιχπηνληαη ζρεδφλ φιεο νη πεξηπηψζεηο απφ ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ εξγαιείνπ. Γίλεηαη θαη ε 

επηινγή γξήγνξνπ θηιηξαξίζκαηνο, άκεζα κε δεμί θιηθ ζην επηζπκεηφ πεδίν. Πνιχ 

ζεκαληηθή είλαη ε ξχζκηζε γηα ηελ επίδξαζε ησλ θίιηξσλ, φπνπ γίλεηαη επηινγή εάλ ην 

θίιηξν ηζρχεη γηα φιν ην project ή γηα ζπγθεθξηκέλεο ζειίδεο (sheets) θαη πίλαθεο 

αλαπαξάζηαζεο (dashboards). 
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Μέζσ ηνπ Tableau, κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ δηάθνξα αλαιπηηθά ζηνηρεία. Γηα ηα 

ζηαηηζηηθά κεγέζε, άκεζα κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ ε ηππηθή απφθιηζε, ε δηαθχκαλζε  ην 

percentile, ν κ.ν. θαη ε δηάκεζνο κε 95% δηαζηήκαηα εκπηζηνζχλεο. Δπίζεο, εχθνια 

ζρεδηάδνληαη επζείεο θάπνηαο ζηαζεξάο, επζεία κ.ν. , box plots, δηάκεζνο κε ηεηαξηεκφξηα. 

ε θαηάιιειεο ρξνλνζεηξέο, κε αξθεηά ζηνηρεία θαη εκεξνκελίεο, κπνξνχλ λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ θαη πξνβιέςεηο (forecasting). Σν forecasting γίλεηαη κέζσ θάπνηνπ ηχπνπ 

εθζεηηθήο εμνκάιπλζεο, γηα ην επηζπκεηφ κειινληηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα. Γηαζέζηκε είλαη θαη 

ε ζρεδίαζε δηαζηεκάησλ εκπηζηνζχλεο ησλ πξνβιέςεσλ.  Οη επζείεο ηάζεο (trend lines), πνπ 

επίζεο ζπκπεξηιακβάλεη ην εξγαιείν, κπνξεί λα ζρεδηαζηνχλ γξακκηθά, ινγαξηζκηθά, 

εθζεηηθά θαη πνιπσλπκηθά. Απηέο πεξηγξάθνληαη ζε μερσξηζηφ «παξάζπξν», φπνπ 

αλαγξάθεηαη ε εμίζσζε, ην κέζν ηεηξαγσληθφ ζθάικα, probability value,  ζπληειεζηήο 

πξνζδηνξηζκνχ (R- squared) θ.α. Δπίζεο, ν ρξήζηεο κπνξεί λα θάλεη νκαδνπνίεζεο 

(clustering) ζηα δεδνκέλα, κε ην θξηηήξην Calinski- Harabasz. 

Ζ παξνπζίαζε ησλ δηαγξακκάησλ θαη άιισλ πιεξνθνξηψλ γίλεηαη ζηνπο πίλαθεο 

αλαπαξάζηαζεο (dashboards). Δχθνια πξνζηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα, ηα ζρφιηα, θαη φπνηα, 

επηπιένλ, θίιηξα ρξεηάδεηαη. Ζ παξνπζίαζε πνιιψλ δηαγξακκάησλ ζε έλαλ πίλαθα δελ είλαη 

θαηάιιειε γηα ηε ζσζηή κεηάδνζε ηεο πιεξνθνξίαο. Υξήζηκε δπλαηφηεηα είλαη ε εκθάληζε 

θάπνηαο δηαδηθηπαθήο ζειίδαο, παξάιιεια κε ηα δηαγξάκκαηα ζηνπο πίλαθεο 

αλαπαξάζηαζεο. Πξνζθέξεηαη, επίζεο, ππνζεηηθή αλάιπζε, φπνπ αιιάδνπλ ηα παξαρζέληα 

απνηειέζκαηα, αλάινγα κε ηελ ππνζεηηθή κεηαβνιή κηαο ηηκήο. ην Tableau, ε αλαθνξά 

παξνπζηάδεηαη ζην θαηάιιειν πιαίζην «Story», έηνηκν γηα παξνπζίαζε ζηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο. 

2.5.1.1 Αξρηηεθηνληθή  δεδνκέλσλ  ζην Tableau 

 

Ζ γιψζζα ζηελ νπνία εθηειείηαη ην Tableau είλαη ε ηδηφθηεηε VizQL [27]. Όπσο ππνδειψλεη 

θαη ην φλνκά ηεο, είλαη κία βαζηζκέλε ζηελ SQL γιψζζα, πνπ εζηηάδεη ζηελ νπηηθή 

αλαπαξάζηαζε. Ό,ηη ε SQL θάλεη κε θείκελν, ε VizQL θάλεη κε γξαθήκαηα. Ζ VizQL 

αλαπαξηζηά ηα δεδνκέλα πνιχ πην γξήγνξα απφ ηηο ζπκβαηηθέο κεζφδνπο. Ζ επηινγή 

«θφξησζεο» ησλ δεδνκέλσλ «extract», ιεηηνπξγεί ζχκθσλα κε ην ζρεδηαζκφ ηνπ εξγαιείνπ, 

αξα θαη ηεο VizQL. ηε «δσληαλή» επηθνηλσλία κε βάζεηο δεδνκέλσλ, ιεηηνπξγεί ζχκθσλα 

κε ηελ αξρηηεθηνληθή θαη ηε γιψζζα ηεο πεγήο. Γηα ην ιφγν απηφ, ε πξφζβαζε ζηα δεδνκέλα 

κέζσ ηνπ «extract» είλαη πνιχ γξεγνξφηεξε  θαη, ηαπηφρξνλα, επηηξέπεη ζην εξγαιείν λα 

ιεηηνπξγεί απξφζθνπηα θαηά ηελ αλάιπζε θαη αλαπαξάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ.   

To «Tableau Data Extract» είλαη έλα ζπκπηεζκέλν ζηηγκηφηππν δεδνκέλσλ, απνζεθεπκέλσλ 

ζην δίζθν, ελψ απηφ είλαη «θνξησκέλν» ζηε κλήκε. H νξγάλσζε ηεο κλήκεο ηνπ εξγαιείνπ 

είλαη «column store», δειαδή απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ ζε ζηήιεο, θαη φρη ζε κνξθή 

πίλαθα. πλεπψο, ε αλαδήηεζε ζηνηρείνπ απαηηεί πξνζπέιαζε κφλν ζε κία δηάζηαζε, αληί 

δχν ζε πίλαθα. Σν ίδην πιενλέθηεκα ηζρχεη θαη γηα αξηζκεηηθέο πξάμεηο ζε ζχλνια, φπσο 

άζξνηζκα θαη κ.ν. , φηαλ γίλεηαη θαηά ζηήιε. Γε ρξεηάδεηαη ινηπφλ ε πξνζπέιαζε φισλ ησλ 

ζεηξψλ, θαη έπεηηα ε κεηάβαζε ζηε ζηήιε ηνπ πεδίνπ, θαη ν ρξφλνο πνπ απαηηείηαη είλαη 

ζπγθξηηηθά ειάρηζηνο. 

Σν Tableau, αξρηθά, πξνζδηνξίδεη ηε δνκή ηνπ «extract» θαη  θάζε ζηήιε πξνο «θφξησζε» 

ηνπνζεηείηαη ζε μερσξηζηφ αξρείν (απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ ην εξγαιείν επηβαξχλεηαη 

φηαλ ν αξηζκφο ησλ ζηειψλ είλαη κεγάινο, πξάγκα πνπ δελ ηζρχεη γηα ηηο γξακκέο). Οη ζηήιεο 
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ηαμηλνκνχληαη θαη ζπκπηέδνληαη, φρη σο ζπκπηεζκέλα αξρεία, αιιά κε ηερληθέο φπσο 

dictionary compression, run length encoding, frame of reference encoding θαη delta encoding, 

ψζηε ν πξνζσξηλά θαηαιακβαλφκελνο ρψξνο (ζηε κλήκε) λα είλαη ν ειάρηζηνο δπλαηφο. Γηα 

ηηο ηερληθέο απηέο, δελ απαηηείηαη απνζπκπίεζε. Με ην ζπλδπαζκφ ησλ αξρείσλ φπνπ 

βξίζθνληαη νη ζηήιεο θαη ησλ θαηάιιεισλ metadata, δεκηνπξγείηαη ην memory-mapped 

αξρείν. Σν «Tableau Data Extract, είλαη δειαδή memory-mapped αξρείν πνπ βξίζθεηαη 

κφληκα ζηε κλήκε θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ εξγαιείνπ, δελ απαηηείηαη άλνηγκα θαη 

απνζπκπίεζε ηνπ απφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Με ην ζρεδηαζκφ απηφ, ηα αξρεία ησλ 

ζηειψλ δε ρξεηάδεηαη λα βξίζθνληαη κφληκα ζηε κλήκε, αιιά θέξνληαη απφ ην δίζθν, φπνηε 

δεηνχληαη, έηνηκα πξνο ρξήζε. Χο εθ ηνχηνπ, ην Tableau κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί κεγάια 

ζχλνια δεδνκέλσλ, πνπ μεπεξλνχλ ην κέγεζνο ηεο κλήκεο, κε ηππηθέο απαηηήζεηο πιηζκηθνχ 

θαη ρσξίο θαζπζηεξήζεηο.  

 

  

2.5.2 MS Power BI  

*ε πεξηγξαθή αθνξά ηελ έθδνζε ηνπ MS Power BI γηα ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2017 

Σν Power BI [28], εξγαιείν ηεο Microsoft, ραξαθηεξίδεηαη απφ ηε γξήγνξε δεκηνπξγία 

δηαγξακκάησλ θαη ηελ  εχθνιε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ.  Σν εξγαιείν αλαπηχρζεθε σο 

κία εμέιημε ηνπ Excel, κε ζθνπφ λα έρεη ηελ ίδηα κεγάιε δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο 

δεδνκέλσλ, αιιά λα εκπινπηηζηεί κε δηαδξαζηηθά δηαγξάκκαηα, αλαθνξέο, ακεζφηεηα θαη, ελ 

ηέιεη λα πξνζθέξεη νινθιεξσκέλεο παξνρέο εμεξεπλεηηθήο αλάιπζεο δεδνκέλσλ 

(exploratory data analysis). Ζ service ( δηαδηθηπαθή) έθδνζε δηαθέξεη – ζπγθεθξηκέλα, 

παξέρεη θάπνηεο επηπιένλ δπλαηφηεηεο- απφ ηε desktop, νπφηε νη φπνηεο δηαθνξέο ζα 

επηζεκαίλνληαη.  

Ζ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη εχθνια, επηιέγνληαο είηε απφ ηα πην ζπλεζηζκέλα αξρεία 

εηζφδνπ, φπσο excel, csv, SQL server, είηε απφ κηα κεγαιχηεξε ιίζηα πνιιψλ βάζεσλ 

δεδνκέλσλ θαη άιισλ αξρείσλ ( πίλαθαο δεδνκέλσλ). Όζνλ αθνξά ηα αξρεία ηνπ Excel, ζηελ 

service έθδνζε, κπνξεί λα γίλεη είηε εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ, είηε ζχλδεζε, πνπ ζεκαίλεη 

αιιειεπίδξαζε κε ηελ πεγή, δσληαλά. Ζ «Εσληαλή» ζχλδεζε κε ηελ πεγή, γηα βάζεηο 

δεδνκέλσλ παξέρεηαη κφλν ζηνπο ρξήζηεο ηεο «Pro» έθδνζεο. Καηά ηελ εηζαγσγή ησλ 

δεδνκέλσλ, ε αλαγλψξηζε θαη ε κεηαηξνπή ηνπο ζε θαηάιιειε κνξθή κπνξεί λα γίλεη 

απηφκαηα, βαζηζκέλε ζηηο 200 πξψηεο ζεηξέο δεδνκέλσλ. Μπνξνχλ λα εηζαρζνχλ δεδνκέλα 

απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο (πεξηνξηζκέλνπ αξηζκνχ ζηε desktop έθδνζε). Δάλ είλαη επηζπκεηφ 

λα ζπλδπαζηνχλ ηα δεδνκέλα απηψλ γηα θάπνηα δηαγξάκκαηα ή αλαιπηηθά ζηνηρεία, ηφηε 

ζπγρσλεχνπκε (merge) ηνπο πίλαθεο.   

Σν Power BI ρσξίδεηαη ζε ηξία «παξάζπξα», ην θεληξηθφ ησλ δηαγξακκάησλ, απηφ ηεο 

επνπηείαο ησλ δεδνκέλσλ, θαη απηφ ηεο θαηαγξαθήο ησλ εηζαρζέλησλ ή δεκηνπξγεζέλησλ 

πηλάθσλ. ην παξάζπξν ηεο επνπηείαο θαίλνληαη φια ηα δεδνκέλα, φπνπ κπνξνχλ λα 

ηαμηλνκεζνχλ, λα νκαδνπνηεζνχλ, λα αληηγξαθνχλ, λα αλαλεσζνχλ ή λα δεκηνπξγεζνχλ 

άκεζα λέα πεδία/ ζηήιεο. 

Τπάξρνπλ γξακκέο εξγαιείσλ, ζηα πξφηππα ηνπ Excel, πνπ έρνπλ δηάθνξα «πιήθηξα», φπσο 

εηζαγσγήο λένπ πίλαθα, εηζαγσγήο εηθφλαο θαη θεηκέλνπ, δηαρείξηζεο ησλ ζπλδέζεσλ κεηαμχ 

ησλ πηλάθσλ, εηζαγσγή πξνηχπσλ, δεκνζίεπζεο, βνήζεηαο θαη άιισλ ζπληνκεχζεσλ. 
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 Γηα ην κεηαζρεκαηηζκφ θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, εθηφο ησλ πξναλαθεξζέλησλ 

ζπληνκεχζεσλ, ρξεζηκνπνηείηαη ην ππν-πξφγξακκα «Query Editor». Μέζσ απηνχ, νη 

δπλαηφηεηεο επεμεξγαζίαο είλαη πνηθίιεο θαη ηεινχληαη πνιχ εχθνια, αθφκα θαη απφ λένπο 

ρξήζηεο. Μεηαζρεκαηηζκνί φπσο αιιαγή ηχπνπ δεδνκέλσλ, επηθεθαιίδσλ, δηαρσξηζκνί 

ζηειψλ, νκαδνπνηήζεηο (group by), θαηάξγεζε ζηειψλ, ζπγρψλεπζε (merge), ζπλδέζεηο θαη 

πξνζαξηήζεηο πηλάθσλ (append, αληίζηνηρν ηνπ join), πεξηζηξνθή πίλαθα (pivot), ζηήιεο 

κεηξεηψλ θ.α. είλαη εχθνια εθηειέζηκνη. Υξήζηκε είλαη ε επηινγή αληηθαηάζηαζεο 

επηιεγκέλσλ ηηκψλ «replace values», εηδηθά γηα πεξηπηψζεηο πνπ ππάξρεη θάπνην ζθάικα 

πξνο αληηθαηάζηαζε ζηα αξρηθά δεδνκέλα. Δπίζεο, ε δεκηνπξγία λέαο ζηήιεο, γίλεηαη απιά, 

κφλν κε επηινγέο, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη ν ρξήζηεο λα γξάςεη εληνιέο θαη λα γλσξίδεη 

ζπλαξηήζεηο. Δλδεηθηηθφ είλαη φηη ππάξρεη αθφκα θαη έηνηκε επηινγή δεκηνπξγίαο  λέαο 

ζηήιεο ππφ ζπλζήθε, π.ρ. αλάινγα ηελ ηηκή ηνπ ζηνηρείνπ ηεο ζεηξάο ζε έλα πεδίν. Τπάξρεη 

ε επηινγή «formula bar», γηα λα εκθαλίδνληαη νη ζπλαξηήζεηο πνπ αληηζηνηρνχλ  ζηα 

λενδεκηνπξγεζέληα πεδία, θαη γεληθά ζηνλ πίλαθα. Δάλ ν ρξήζηεο επηζπκεί λα ζπληάμεη ν 

ίδηνο εληνιέο θαη ζπλαξηήζεηο, ην θάλεη κέζσ ηνπ «Advanced Editor», ζηε γιψζζα 

αηηεκάησλ «M» ηεο Microsoft. To ππν-πξφγξακκα κπνξεί λα επεμεξγαζηεί ηαπηφρξνλα 

πεξηζζφηεξνπο ηνπ ελφο πίλαθεο, θαηαγξάθνληαο ηελ θάζε αιιαγή ζε κία ιίζηα βεκάησλ. 

Γηα λα εθαξκνζηνχλ νη αιιαγέο απαηηείηαη έγθξηζε απφ ην ρξήζηε. ε γεληθέο γξακκέο, ν 

«Query Editor», πξνζθέξεη φιεο ηνπο ζπλήζεηο κεηαζρεκαηηζκνχο, αιιά θαη πξνεγκέλεο 

επηινγέο επεμεξγαζίαο, ρσξίο ηελ αλάγθε ρξήζεο εληνιψλ ζε θάπνηα γιψζζα, θαη ζε φιεο ηηο 

πηζαλέο κνξθέο πνπ κπνξεί λα δεηεζνχλ. Ζ επεμεξγαζία δεδνκέλσλ είλαη ζίγνπξα απφ ηα 

πιεξέζηεξα κέξε ηνπ εξγαιείνπ, θαη έλα ζεκείν ππεξνρήο έλαληη ησλ ππνινίπσλ εξγαιείσλ. 

Ζ  δεκηνπξγία δηαγξακκάησλ ζην Power BI είλαη πνιχ απιή δηαδηθαζία. Δπηιέγεηαη ην 

επηζπκεηφ δηάγξακκα απφ ηα δηαζέζηκα, θαη «ζχξνληαη» ηα πεδία πξνο αλαπαξάζηαζε ζηηο 

ζέζεηο «αμία», «ιεδάληα», «άμνλα», «εξγαιείν θείκελνπ» (θ.α. , αλάινγα ηνλ ηχπν ηνπ 

δηαγξάκκαηνο). Σα πεδία πξνο απεηθφληζε θέξνπλ έλα ραξαθηεξηζηηθφ ζχκβνιν πνπ 

δηεπθξηλίδεη ην είδνο ηνπο, φπσο ην ζχκβνιν ηνπ αζξνίζκαηνο γηα αξηζκεηηθά δεδνκέλα, θαη 

ηεο πδξνγείνπ γηα γεσγξαθηθά. Ζ δηαδηθαζία κπνξεί λα γίλεη θαη αληίζηξνθα, δειαδή λα 

επηιερζνχλ ηα πεδία, θαη έπεηηα λα εκθαλίζεη ν ρξήζηεο φπνην δηάγξακκα επηζπκεί. Ζ 

δπλακηθή κνξθή ησλ δηαγξακκάησλ, δειαδή φηη δελ είλαη ζηαζεξά θαη κε ηα ίδηα πεδία 

κπνξνχλ λα δνθηκαζηνχλ φια ηα γξαθήκαηα, είλαη ε πεκπηνπζία ηεο εμεξεπλεηηθήο 

αλάιπζεο δεδνκέλσλ, γηα ηνλ εληνπηζκφ ρξήζηκσλ πιεξνθνξηψλ. Ζ εχθνιε ζρεδίαζε 

δηαγξακκάησλ αληηζηαζκίδεηαη σζηφζν απφ ηελ αδπλακία δεκηνπξγίαο πνιχπινθσλ 

γξαθεκάησλ.   

Σν εξγαιείν παξέρεη έηνηκα ηα βαζηθά δηαγξάκκαηα, φπσο δηαγξάκκαηα κπάξαο (stacked θαη 

clustered), θαη ζε πνζνζηηαία απεηθφληζε, δηαγξάκκαηα επζεηψλ, επηθάλεηαο, πίηηαο, 

treemaps, gauge θ.α. Τπάξρνπλ, επίζεο, βνεζήκαηα γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ζηνηρείσλ κε ηελ 

αξηζκεηηθή ηνπο κνξθή. Γηα παξάδεηγκα, ν ρξήζηεο ζέιεη λα εκθαλίζεη ζηελ αλαθνξά ηνπ 

ηελ ηππηθή απφθιηζε θαη ηνπο κέζνπο φξνπο θάπνησλ δεδνκέλσλ, θαη θάπνην ηαμηλνκεκέλν 

πεδίν, πνπ ζα ζπλνδεχνπλ ηα δηαγξάκκαηα. Σέηνηα είλαη νη θάξηεο (κίαο ή πνιιψλ ζεηξψλ) 

θαη νη πίλαθεο table θαη matrix (ν matrix είλαη έλαο πεξηζηξεθφκελνο πίλαθαο). Καη νη δχν 

απηνί πίλαθεο κπνξνχλ είηε λα αληηζηνηρηζηνχλ κε ηα ππάξρνληα πεδία, είηε λα 

δεκηνπξγεζνχλ ππφ ζπλζήθε νη ηηκέο ηνπο. Φπζηθά, φια ηα βνεζήκαηα απηά είλαη 

δηαδξαζηηθά, θαη φηαλ επηιέγεηαη κία κεηαβιεηή, απηή ηνλίδεηαη ζε φια ηα δηαγξάκκαηα ηεο 

αλαθνξάο. Δλδηαθέξνλ έρεη  θαη ην γξάθεκα δείθηε επίδνζεο «KPI»  (key performance 

indicator), ρξήζηκν γηα ηελ αμηνιφγεζε επηρεηξήζεσλ ζπλνιηθά αιιά θαη ζπγθεθξηκέλσλ 
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ηνκέσλ. Πάξα πνιχ ζεκαληηθφ βνήζεκα δηαγξακκάησλ είλαη θαη ην «slicer», κε ην νπνίν 

κπνξνχκε λα επηιέμνπκε ηη εκθαλίδνπκε ζηα δηαγξάκκαηα, αλάινγα ηελ ηηκή θάζε εγγξαθήο 

γηα έλα πεδίν, ζπλήζσο πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ. Δίλαη δειαδή κηα κνξθή θεληξηθνχ 

θηιηξαξίζκαηνο ηεο αλαθνξάο, θαηάιιειε γηα ζπγθξίζεηο θαη απνκφλσζε δεδνκέλσλ. Πέξα 

απφ απηέο ηηο επηινγέο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη θάπνηνο εηζαγφκελνο ηχπνο 

δηαγξάκκαηνο «custom visual».  

Γηα ηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ, δηαηίζεληαη ην δηάγξακκα ράξηε 

(ζεκείσλ), ην δηάγξακκα ζθηαζκέλνπ ράξηε (πνιχγσλσλ). Γελ είλαη απαξαίηεην λα δψζνπκε 

ζπληεηαγκέλεο γηα ην ζρεδηαζκφ, φηαλ είλαη δηαζέζηκα νλφκαηα ρσξψλ θαη πεξηνρψλ, γίλεηαη 

απηφκαηα ε αληηζηνίρηζε ζηα πνιχγσλα πνπ θαηαιακβάλνπλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ ράξηε. ην 

Power BI, είλαη δπλαηή ε εηζαγσγή  λέσλ ραξηψλ, απφ ρσξηθά αξρεία, κφλν αθφηνπ 

κεηαηξαπνχλ ζε topojson, κία πξνέθηαζε ηνπ geojson, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην εξγαιείν. 

Τπάξρεη δπλαηφηεηα επηινγήο απφ δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο θφληνπ γηα ηελ εκθάληζε ηνπ 

ράξηε, φπσο απιφο, γεσγξαθηθφο θ.α. ε νξηζκέλεο εθδφζεηο, είλαη δηαζέζηκνη θαη νη ράξηεο 

ηεο πιαηθφξκαο «ArcGis», νη νπνίνη είλαη πνηθίινη ζεκαηηθνί ράξηεο, π.ρ. ράξηεο πνπ 

αλαπαξηζηνχλ ηελ θίλεζε, ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο ή ηε βιάζηεζε. ε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

δπλαηφηεηεο ηνπ Power BI πξνζθέξνπλ κηα νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε, ψζηε ε αλάιπζε ησλ 

γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ λα είλαη ιεπηνκεξήο αιιά θαη δηαδξαζηηθή, πιαηζησκέλε απφ ηα 

θαηάιιεια δηαγξάκκαηα. 

Σα δηαγξάκκαηα κπνξνχλ λα ππνζηνχλ κνξθνπνηήζεηο, φρη φκσο ζε ιεπηνκεξή βαζκφ. 

πκπεξηιακβάλνληαη αιιαγέο ζηε ζέζε θαη ην κήθνο ησλ αμφλσλ, ζην κέγεζνο ησλ ζεκείσλ 

θαη επζεηψλ ηνπ γξαθήκαηνο, ζηα φξηα, ζηηο ιεδάληεο  θαη ζην θφλην. Δηδηθά γηα ηα ρξψκαηα 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα δηαγξάκκαηα, ε επηινγή γίλεηαη απφ δηάθνξεο δηαβαζκίζεηο 

βαζηθψλ ρξσκάησλ, είηε απφ ηελ παιέηα, κε πνιινχο θσδηθνχο ρξσκάησλ. Ζ αλαπαξάζηαζε 

ησλ ρξσκάησλ, σζηφζν, δελ είλαη επδηάθξηηε γηα ηνπο απνδέθηεο ησλ πιεξνθνξηψλ, 

ηνπιάρηζηνλ γηα ηελ απηφκαηε αληηζηνίρηζε ρξσκάησλ.  

Σα δηαγξάκκαηα απεηθνλίδνληαη ζε «ζειίδεο» ηνπ εξγαιείνπ. Μπνξνχκε λα ξπζκίζνπκε ην 

ρψξν πνπ θαηαιακβάλνπλ κε ραξαθηεξηζηηθή επθνιία, ρσξίο λα ράλεηαη ε επθξίλεηα ησλ 

ζρεκάησλ. πλεπψο, θάζε ζειίδα κπνξεί λα νξγαλσζεί θαηά βνχιεζε, π.ρ. ζχκθσλα κε έλα 

ζέκα αλαθνξάο. Κάζε «πιαθάθη» (tile) δηαγξάκκαηνο  έρεη πιήθηξν εζηίαζεο, ψζηε λα 

απεηθνλίδεηαη κεκνλσκέλα ζηελ νζφλε, ζε πιήξεηο δηαζηάζεηο. Σν ζχλνιν ησλ ζειίδσλ 

απαξηίδνπλ ηελ αλαθνξά. ηε δηαδηθηπαθή έθδνζε «service» ππάξρεη θαη ν πίλαθαο νπηηθήο 

αλαπαξάζηαζεο «dashboard», φπνπ κπνξνχκε λα εηζάγνπκε δηαγξάκκαηα. Ζ δηαθνξά ζε 

ζρέζε κε ηελ «αλαθνξά» είλαη φηη ην «dashboard» πξνζθέξεηαη κφλν γηα αλάγλσζε, πιελ 

θάπνησλ ηξνπνπνηήζεσλ ζηελ εκθάληζε ησλ δηαγξακκάησλ. Οπφηε, αλάινγα κε ην εάλ είλαη 

επηζπκεηέο αιιαγέο θαη παξεκβάζεηο, επηιέγνπκε θαη πεδίν παξνπζίαζεο. 

Όζνλ αθνξά ηηο επηινγέο θηιηξαξίζκαηνο, ν ρξήζηεο κπνξεί λα βάιεη πεξηνξηζκνχο ζε 

επίπεδν δηαγξάκκαηνο, ζε νιφθιεξε ηε ζειίδα ή ζηελ αλαθνξά.  Καηλνηνκία απνηεινχλ ηα 

θίιηξα «drillthrough», πνπ δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα εζηίαζεο θαη απνκφλσζεο κίαο νληφηεηαο, 

π.ρ. ελφο πειάηε ή πξνκεζεπηή, ζε μερσξηζηή ζειίδα. Αλαπαξίζηαληαη, πξνζαξκνζκέλα, φια 

ηα ζρήκαηα πνπ αθνξνχλ πεδία φπνπ εκπεξηέρεηαη ε  επηιεγκέλε νληφηεηα. Γηα ηα πνηνηηθά 

κεγέζε, ηα θίιηξα είλαη «βαζηθά», φπνπ επηιέγνληαη νη ηηκέο πνπ ζα παξνπζηαζηνχλ, 

κεγίζησλ θαη ειαρίζησλ ηηκψλ, γηα θάπνην πνζνηηθφ κέγεζνο πνπ ηνπο αληηζηνηρεί, ή 

«πξνεγκέλα» φπνπ θηιηξάξνληαη κε ηελ αξρή, θαηάιεμε ή πεξηερφκελν ραξαθηήξσλ ζηελ 

ηηκή ηνπο (φλνκα) φπνπ ππάξρεη δπλαηφηεηα δηάδεπμεο θαη ζχδεπμεο κε άιιν  «πξνεγκέλν» 
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θίιηξν.  Γηα ηα πνζνηηθά κεγέζε, εηζάγνληαη πεξηνξηζκνί ηηκψλ κε ηειεζηέο ζχγθξηζεο – θαη 

εδψ ππάξρεη δπλαηφηεηα δηάδεπμεο θαη ζχδεπμεο κε άιιεο εληνιέο.  Γηα ηηο εκεξνινγηαθέο 

ηηκέο ρξνλνζεηξψλ, ην Power BI ιεηηνπξγεί θαιχηεξα κε ην δηαδξαζηηθφ θηιηξάξηζκα, κε 

επηινγή ρξνληθήο θιίκαθαο άμνλα (ρξφλνο  έσο εκέξα) θαη ηελ εζηίαζε ζε ζπγθεθξηκέλα 

ηκήκαηα ηνπ άμνλα. 

Παξέρνληαη έηνηκεο βαζηθέο ζηαηηζηηθέο ζπλαξηήζεηο, φπσο ηππηθή απφθιηζε, δηαθχκαλζε, 

δηάκεζν ησλ παξαηεξήζεσλ, κέγηζην θαη ειάρηζην. Δπίζεο, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ράξαμεο 

γξακκηθψλ επζεηψλ ηάζεσλ (trend lines). Άμηα αλαθνξάο είλαη θαη ηα ππνζεηηθά ζελάξηα 

(what if), φπνπ ηα δηαγξάκκαηα θαη ηα αλαιπηηθά ζηνηρεία κεηαβάιινληαη αλάινγα κε ηελ 

ππνζεηηθή ηηκή κίαο κεηαβιεηήο.  

ην Power BI ππάξρνπλ θάπνηεο μερσξηζηέο ιεηηνπξγίεο, πνπ αθνξνχλ ηε δηαδηθηπαθή 

service έθδνζε.  Ζ εμαγσγή ησλ «quick insights», είλαη ε απηφκαηε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο 

δηαγξακκάησλ θαη ππνινγηζκνχ αλαιπηηθψλ ζηνηρείσλ, πνπ εηθάδεη ην πξφγξακκα φηη 

πηζαλψο λα ελδηαθέξνπλ ην ρξήζηε (augmented analytics). Οη επηινγέο γηα ηα δηαγξάκκαηα 

πνπ ζα παξαζηαζνχλ γίλνληαη κέζσ ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο ηνπ εξγαιείνπ. Δληππσζηαθά 

είλαη θαη ηα αηηήκαηα ζε θπζηθή γιψζζα (natural language queries). Γξάθνληαο ζε έλα εηδηθφ 

πιαίζην, νλφκαηα πεδίσλ θαη απιέο πξνηάζεηο, π.ρ. « which product has the highest revenue», 

εκθαλίδνληαη δηαγξάκκαηα πνπ απαληνχλ απηήλ ηελ εξψηεζε. Καηά ηελ πιεθηξνιφγεζε, 

εκθαλίδνληαη πξνηάζεηο πξνο επηινγή. Δθηφο απφ έλαλ πνιχ γξήγνξν ηξφπν δεκηνπξγίαο 

δηαγξακκάησλ,  αθήλεη ην πεξηζψξην γηα νπηηθή αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ, φρη κε ρεηξηζκφ 

ελφο πξνγξάκκαηνο, ζπκβαηηθά, κπξνζηά απφ ην πιεθηξνιφγην, αιιά κε εξσηήζεηο πνπ ζα 

θάλακε ζε έλαλ ζπλάδειθν ηνπ ηκήκαηνο αλάιπζεο δεδνκέλσλ. Έηζη, ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

επηθεληξψλεηαη ζηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ, ρσξίο λα ηνλ απαζρνινχλ δεηήκαηα ηερληθήο 

θχζεσο. 

 

2.5.3 Qlik Sense  

*ε πεξηγξαθή αθνξά ηελ έθδνζε Qlik Sense  ηνπ επηέκβξε ηνπ 2017  

Με ηελ πξψηε επαθή ηνπ ρξήζηε κε ην πεξηβάιινλ ηνπ εξγαιείνπ, γίλεηαη αληηιεπηφ πσο 

ππξήλαο ηεο θηινζνθίαο ζρεδηαζκνχ ηνπ εξγαιείνπ είλαη ε γξήγνξε δεκηνπξγία 

δηαγξακκάησλ θαη ε θαιή νξγάλσζε, ψζηε λα κελ απνζπάηαη απφ ηελ δηεξκελεία ησλ 

δεδνκέλσλ.  Σν Qlik Sense [29],  «απφγνλνο» ηνπ Qlik View, είλαη έλα «online» εξγαιείν, κε 

αλαγθαία ηε ζχλδεζε ζην δηαδίθηπν γηα ηελ είζνδν ηνπ ρξήζηε.  

Δίλαη νξγαλσκέλν ζε «εθαξκνγέο» (apps), φπνπ θάζε εθαξκνγή λα αληηζηνηρεί ζε μερσξηζηφ 

project, ψζηε λα κελ εκπιέθνληαη ρσξίο ιφγν ηα δηαγξάκκαηα, ηα ζχλνια δεδνκέλσλ θαη νη 

παξνπζηάζεηο, αιιά θαη λα εκθαλίδνληαη ζηελ θεληξηθή ζειίδα ηνπ εξγαιείνπ έηνηκεο πξνο 

επηινγή. ηηο εθαξκνγέο, είλαη δπλαηφλ λα δεκηνπξγεζνχλ δηαγξάκκαηα θαη πίλαθεο 

αλαπαξάζηαζεο κε ζπγθεθξηκέλε δηάηαμε πεδίσλ, έηνηκα πξνο πξνβνιή κεηά ηελ είζνδν 

λέσλ πιεξνθνξηψλ. Έηζη, ε δεκηνπξγία ηνπ ίδηνπ ηχπνπ δηαγξάκκαηνο γηα δηαθνξεηηθά 

δεδνκέλα δελ απαηηεί ην ζρεδηαζκφ ηνπ, παξά κφλν κία θνξά. Δλδεηθηηθά ην Qlik Sense έρεη 

ηέζζεξηο έηνηκεο εθαξκνγέο: πσιήζεηο αγαζψλ, πιαηθφξκα ειέγρνπ επηρεηξήζεσλ, αλάιπζεο 

πσιήζεσλ θαη δηεχζπλζεο ππνζηήξημεο. Οη έηνηκεο θφξκεο επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ πνπ 

πξνζθέξνπλ νη «εθαξκνγέο», κπνξνχλ λα εμνηθνλνκήζνπλ πνιχ ρξφλν απφ ην ζρεδηαζκφ. 
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Οη επηθάλεηεο εξγαζίαο ηνπ ηεξαξρνχληαη σο εμήο: ζηελ επηθάλεηα εηζφδνπ εκθαλίδνληαη φιεο 

νη εθαξκνγέο, νη νπνίεο πξνβάιινληαη κε εηθφλα θαη ζχληνκε πεξηγξαθή. ην επίπεδν ηεο 

εθαξκνγήο, ππάξρνπλ ηα «θχιια» (sheets) φπνπ παξνπζηάδνληαη ηα δηαγξάκκαηα, θαη νη 

«ηζηνξίεο» πνπ είλαη νπζηαζηηθά παξνπζηάζεηο. 

Καηά ηελ εθθίλεζε κίαο εθαξκνγήο, γίλεηαη ε πξνζζήθε δεδνκέλσλ είηε απφ αξρείν, είηε κε 

ηε ζχλδεζε ζε θάπνηα πεγή δεδνκέλσλ. Μπνξνχλ λα εηζαρζνχλ ηαπηφρξνλα δεδνκέλα απφ 

πνιιαπιά αξρεία. Μία μερσξηζηή δπλαηφηεηα πνπ παξέρεηαη, είλαη ε εηζαγσγή δεδνκέλσλ 

ρεηξνθίλεηα απφ ην ρξήζηε. ην μερσξηζηφ παξάζπξν ξχζκηζεο ηεο εηζαγσγήο δεδνκέλσλ 

«Data Load Editor», εκθαλίδεηαη ην ζελάξην (script) εηζαγσγήο, φπνπ ξπζκίδεηαη νπζηαζηηθά 

ην ζηάδην ηνπ «data cleaning». Ο ρξήζηεο κπνξεί λα ξπζκίδεη παξακέηξνπο φπσο ζηίμε 

δηαρσξηζκνχ δεθαδηθψλ θαη  ρηιηάδσλ, ηα νλφκαηα εκεξψλ θαη κελψλ θαη ε θαηάηαμε ηνπο, 

ηε κνξθή ησλ αθνινπζηψλ γηα εκεξνκελία, ψξα, ρξεκαηηθά πνζά, θαη ηηο ηνπηθέο ξπζκίζεηο.  

Δίλαη δπλαηφλ λα γίλεη παξέκβαζε θαη ζην ζελάξην εηζαγσγήο, πνπ επηβάιιεη  φκσο λα 

ζπλερηζηεί ε επεμεξγαζία ζην ETL ζηάδην κφλν κε script.  

ην παξάζπξν δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ «Data Manager», εκθαλίδνληαη ηα ζχλνια δεδνκέλσλ 

(πίλαθεο), θαζψο θαη νη κεηαμχ ηνπο ζρέζεηο (associations), νη αληίζηνηρεο ζπλδέζεηο θαη 

ελψζεηο δειαδή πινπνηεκέλεο έηζη ψζηε λα δεζκεχνπλ ιηγφηεξε κλήκε, πνπ εθηεινχληαη 

εχθνια κέζα ζην γξαθηθφ πεξηβάιινλ. Δπηιέγνληαο έλαλ πίλαθα, δίλεηαη ε επνπηεία φισλ 

ησλ ζηνηρείσλ ηνπ, θαζψο θαη ε δπλαηφηεηα κεηαζρεκαηηζκψλ. Ζ δηαδηθαζία πεξηζηξνθήο 

ζηήιεο ζε ζεηξέο (pivot ή unpivot) γίλεηαη άκεζα κέζσ πιήθηξνπ. Δπίζεο, ηα πεδία κπνξνχλ 

λα ηαμηλνκεζνχλ, λα κεηνλνκαζηεί ε ζηήιε, θαη λα επηιεγεί ε θαηεγνξία πνπ αλήθνπλ ηα 

δεδνκέλα ηνπο (γεληθά, εκεξνινγηαθά, γεσγξαθηθά). Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο λέσλ 

πεδίσλ «calculated fields», κέζσ ζπλαξηήζεσλ φκσο, ρσξίο ππνβνήζεζε. Ζ αλαλέσζε ησλ 

δεδνκέλσλ απφ ηελ πεγή γίλεηαη ζε απηφ ην παξάζπξν, κε πιήθηξν. Πξνγξακκαηηζκέλε 

αλαλέσζε γίλεηαη κφλν ζηε server έθδνζε, ελψ «δσληαλή» αλαλέσζε δελ ππάξρεη. Ζ 

θφξησζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη ρεηξνθίλεηα, κε πιήθηξν, ψζηε λα ππάξρεη έιεγρνο θαη 

επηθχξσζε ησλ κεηαζρεκαηηζκψλ. Ηδηαίηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ δηαρεηξηζηή δεδνκέλσλ 

είλαη ηα δηαγξάκκαηα πνπ δεκηνπξγεί απηφκαηα θαηά ηελ επηινγή ελφο πεδίνπ απφ ην ρξήζηε 

(augmented analytics). Σα δηαγξάκκαηα πνπ ζρεδηάδνληαη επηιέγνληαη, ψζηε λα πξνζθέξνπλ  

δηνξαηηθφηεηα, θαη κπνξεί ν ρξήζηεο λα ξπζκίζεη ηε δηάηαμή ηνπο θαη λα απνθξχςεη πεδία.  

Γηα ηε δεκηνπξγία δηαγξακκάησλ, επηιέγεηαη ην επηζπκεηφ δηάγξακκα απφ κία ιίζηα, πνπ 

εθηφο απφ ηα θιαζζηθά γξαθήκαηα πεξηιακβάλεη δηάγξακκα θαηαλνκήο, δηάγξακκα 

«θαηαξξάθηε», ζπλδπαζηηθφ ξαβδνγξάκκαηνο – επζείαο, δείθηε επίδνζεο (KPI), κεηξεηή 

ιφγνπ «gauge». Ο ρξήζηεο αληηζηνηρίδεη κε αθξίβεηα ην ρψξν πνπ ζα θαηαιακβάλεη ην 

δηάγξακκα ζην θχιιν, θαη ζηα θαηάιιεια πιαίζηα ζχξεη ηα πεδία πνπ ζέιεη λα απεηθνλίζεη. 

ε θάζε δηάγξακκα είλαη πξνθαζνξηζκέλν ηη ηχπνπ πεδία δεδνκέλσλ (πνζνηηθά, κεηά απφ 

πξάμε, ή θαηεγνξηθά) κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ζε ηη πιήζνο. Γηα ηα πνζνηηθά 

κεγέζε, πνπ κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ κφλν ζαλ ηηκέο αξηζκεηηθψλ πξάμεσλ, νη πξάμεηο 

πνπ δηαηίζεληαη είλαη άζξνηζκα, αξίζκεζε, κ.ν., κέγηζην θαη ειάρηζην. Οπνηνζδήπνηε άιινο 

ππνινγηζκφο, αξηζκεηηθφ ή ζηαηηζηηθφ κέγεζνο, δεκηνπξγείηαη σο «Master Item» ρξήζεη 

ζπλαξηήζεσλ θαη εληνιψλ. Ό,ηη ηζρχεη γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ δηαγξακκάησλ, ηζρχεη θαη γηα 

ηε δεκηνπξγία πεξηζηξεθφκελνπ πίλαθα. 

Όζνλ αθνξά ηε δηακφξθσζε ησλ δηαγξακκάησλ, είλαη δπλαηή ε ηαμηλφκεζε ησλ 

απεηθνληζζέλησλ κεγεζψλ, ε δηακφξθσζε ησλ αμφλσλ θαη ηεο ζέζεο ηνπο, ε δηαρείξηζε ησλ 

θελψλ ηηκψλ, ε ράξαμε γξακκψλ (κέζσ ζπλαξηήζεσλ), ν πξνζαλαηνιηζκφο νξηδφληηνο, ή, 
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θάζεηνο. Ζ αληηζηνίρηζε ρξσκάησλ γίλεηαη απηφκαηα, ή κε βάζε ηελ ηηκή θάπνηνπ πνζνηηθνχ 

κεγέζνπο- δηαθνξεηηθά απαηηεί εληνιέο θαη ζπλαξηήζεηο γηα ηελ αληηζηνίρηζε θαη‟ επηινγή. 

Οη δπλαηφηεηεο θηιηξαξίζκαηνο είλαη αλχπαξθηεο θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ δηαγξάκκαηνο, 

εμαηξνπκέλεο ηεο δπλαηφηεηαο πεξηνξηζκνχ θάπνησλ πνζνηηθψλ κεγεζψλ. Σν θηιηξάξηζκα 

γίλεηαη κε ην βνήζεκα «filter pane» -εξγαιείν αληίζηνηρν κε ην «slicer tool» ηνπ MS Power 

BI- θαηά ηελ παξαηήξεζε ησλ δηαγξακκάησλ ζηα «θχιια». Σν θηιηξάξηζκα πνπ γίλεηαη κε 

ηελ επηινγή ηηκψλ μερσξηζηά, είλαη εμππεξεηηθφ κφλν γηα θαηεγνξηθέο ηηκέο, θαη κάιηζηα 

πεξηνξηζκέλνπ αξηζκνχ.  

ηα «θχιια» ηνπ εξγαιείνπ, εκθαλίδνληαη ηα δηαγξάκκαηα, καδί κε φηη έρνπκε επηιέμεη λα ηα 

ζπλνδεχνπλ, φπσο πίλαθεο, θείκελν θαη εηθφλεο. Με ηελ επηινγή θάπνηνπ πεδίνπ, είηε απφ ηηο 

πιεπξηθέο ιεδάληεο, είηε πάλσ ζην δηάγξακκα, απηφ ηνλίδεηαη ζε φια ηα ζρήκαηα ηνπ 

θχιινπ. Σα «θχιια» κπνξνχλ λα εμαρζνχλ άκεζα απφ ην εξγαιείν ζε pdf. ην Qlik Sense, 

φια ηα αλαιπηηθά ζηνηρεία κπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ κέζσ ησλ «stories», παξνπζηάζεσλ 

νξγαλσκέλσλ ζε δηαθάλεηεο. Μπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ ζρφιηα θεηκέλνπ, ζρήκαηα, 

θσηνγξαθίεο θαη «snapshots» ζηηγκηφηππα κέζα απφ ηελ εθαξκνγή. Δμαγσγή ησλ «stories» 

κπνξεί λα γίλεη ζε pdf θαη ζε powerpoint. 

ε γεληθέο γξακκέο, ην εξγαιείν είλαη απιφ ζηε ρξήζε θαη παξάγεη γξήγνξα απνηειέζκαηα, 

φζνλ αθνξά φκσο απιέο πεξηπηψζεηο αλαιπηηθψλ, ρσξίο ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο. Γηα ηε 

δεκηνπξγία πην πνιχπινθσλ δηαγξακκάησλ, λέσλ πεδίσλ δεδνκέλσλ, ιεπηνκεξνχο 

κνξθνπνίεζεο, επαξθνχο θηιηξαξίζκαηνο θαη πξνβιέςεσλ απαηηνχληαη εληνιέο θαη ρξήζε 

ησλ ζπκβαηψλ κε ην εξγαιείν ζπλαξηήζεσλ. Μάιηζηα, ππάξρεη θαη ε πιαηθφξκα αλάπηπμεο 

«Qlik Analytics Platform», πνπ επηηξέπεη ηελ θαηαζθεπή εθαξκνγψλ, βαζηζκέλσλ ζε front-

end θαη back-end APIs, δίλνληαο πιήξε πξφζβαζε ζηηο δπλαηφηεηεο ηνπ εξγαιείνπ. Δπίζεο, ε 

ζχλδεζε κε επηπιένλ επεθηάζεηο (extensions) πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα ην εξγαιείν επηηξέπεη 

ιεηηνπξγίεο φπσο λέα δηαγξάκκαηα, δπλαηφηεηεο εμεξγαζίαο δεδνκέλσλ, κεηαβνιή ησλ ηηκψλ 

ησλ ζηνηρείσλ, πξνζζήθε βίληεν ηνπ «YouTube» ζηηο παξνπζηάζεηο «stories» θαη 

βηβιηνζήθεο ζπλαξηήζεσλ. 
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2.5.4 Πίλαθαο Δπηπξόζζεησλ Υαξαθηεξηζηηθώλ   

 

  

Tableau Public 10.4 MS PowerBI Qlik Sense

forecasting
forecast length auto/exactly/until

source data auto/ years-seconds seasonality points

forecast model exp.smoothing

model options auto/without season./custom

% prediction intervals 90,95,99 %

trend lines

linear

logarithmic

exponential

polynomial

p value

r-squared value

described trend line

charts

bar chart (horizontal)

stacked bars 

100% stacked bars

side-by-side bars/ clustered columns

text tables

highlight tables

heat maps 

pie chart

donut chart 

symbol maps

treemaps

circle views

side-by-side circles

lines (continuous)

lines (discrete)

dual lines (non-synchronized axis)

area charts ( continuous)

area charts ( discrete)

dual combination /line and column chart 

stacked area chart

waterfall chart

scatter plots

histogram

box-and-whisker plots

funnel

gantt

gauge

bullet graphs

packed bubbles

card

multi-row card

KPI (key performance indicator)

matrix

distribution plot
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Πίλαθαο 2-2 – ιεπηνκεξήο ζύγθξηζε ραξαθηεξηζηηθώλ γηα ηα 3 επηθξαηέζηεξα εξγαιεία 

ηνλ παξαπάλσ πίλαθα (Πίλαθαο 2-2), ζπγθξίλνληαη ηα ηξία επηθξαηέζηεξα πξνγξάκκαηα σο 

πξνο θάπνηα πην ιεπηνκεξή ραξαθηεξηζηηθά θαη εκβαζχλνπκε ζηηο πξνβιέςεηο, ηηο επζείεο 

ηάζεο, ηνπο ηχπνπο ησλ δηαγξακκάησλ θαη ηηο δπλαηφηεηεο θηιηξαξίζκαηνο. 

  

filters

dimension

specific values (general)

starting with (wildcard)

does not start/exclude

conditional (e.g. sum)

top filter (certain top values)

contains 

does not contain/exclude

measure

at least

at most

range

special for null values

relative value filter

date

filter level

visual _ _

page/worksheet

report/dashboard
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3 ελάξηα ύγθξηζεο  

3.1 ηόρνο  ησλ ζελαξίσλ  

 

Όπσο έγηλε θαλεξφ απφ ην πξνεγνχκελν θεθάιαην, ηα θπξίαξρα εξγαιεία  ζηελ θαηεγνξία 

επεμεξγαζίαο θαη νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ  έρνπλ αθελφο  πνιιέο θνηλέο δπλαηφηεηεο θαη 

παξφκνηα ραξαθηεξηζηηθά, θαη αθεηέξνπ ην ίδην πνιιά ραξαθηεξηζηηθά, ηξφπνπο 

πξνζέγγηζεο εξγαζηψλ θαη πεξηβάιινλ, πνπ ηα θαζηζηνχλ πνιχ δηαθνξεηηθά. Δπνκέλσο, γηα 

λα ζπγθξίλνπκε ηα εξγαιεία, ηα πξνηεξήκαηα θαη ηηο πεξηπηψζεηο πνπ πζηεξνχλ, επηιέμακε 

λα  ηα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηε δηεθπεξαίσζε θνηλψλ εξγαζηψλ. Με ηε ζχγθξηζε ζηελ 

επεμεξγαζία ησλ ίδησλ δεδνκέλσλ θαη ηε δεκηνπξγία ίδησλ δηαγξακκάησλ, ζηνρεχνπκε ζηνλ 

πξαθηηθφ έιεγρν ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο, θαζψο θαη ζηηο αδπλακίεο θαη κεηνλεθηήκαηα  πνπ 

εκθαλίδνπλ, ηφζν απηνηειψο φζν θαη ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα εξγαιεία. ε νξηζκέλα 

ζελάξηα, επηιέμακε λα ζπγθξίλνπκε θαη ηε ρξήζε ησλ εξγαιείσλ ζε ζρέζε κε  κηα πινπνίεζε 

κε ρξήζε κηαο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ, ηεο Python. 

Έγηλε, επνκέλσο, ε επηινγή θάπνησλ ζελαξίσλ, κε ζπγθεθξηκέλα δεηνχκελα απνηειέζκαηα 

απφ ηα εξγαιεία, κε ρξήζε ησλ ίδησλ αξρείσλ δεδνκέλσλ. Γίλεηαη έηζη ιεπηνκεξψο  

αληηιεπηφο ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο γηα ην ζηάδην ηεο ζχλδεζεο κε ηελ πεγή ησλ δεδνκέλσλ, 

ηελ εηζαγσγή, ηνλ κεηαζρεκαηηζκφ θαη ηε θφξησζε ησλ δεδνκέλσλ, ηελ πινπνίεζε ησλ 

δηαγξακκάησλ κε ηελ επηζπκεηή κνξθή θαη ηελ παξνπζίαζε απηψλ. Οη κεηαμχ ηνπο δηαθνξέο 

γηα θάζε ζηάδην, καο δηεπθνιχλνπλ ζηνλ εληνπηζκφ ειιείςεσλ ζηε ιεηηνπξγία ησλ 

εξγαιείσλ.  

Ζ  επηινγή ησλ ζελαξίσλ έγηλε κε ζηφρν ηελ εμέηαζε  ηεο απφδνζεο ησλ εξγαιείσλ γηα 

δηάθνξνπο ηχπνπο δεδνκέλσλ. Σα ζελάξηα πεξηιακβάλνπλ αξηζκεηηθά δεδνκέλα,  

ρξνλνζεηξέο, θαη γεσγξαθηθά δεδνκέλα. Καηά ηελ πινπνίεζε ηνπο, βέβαηα, κπνξεί λα 

πεξηιακβάλνληαη νπνηαδήπνηε  άιια ζηνηρεία πνπ ζεσξείηαη ζεκαληηθή ε επεμεξγαζία θαη 

απεηθφληζή ηνπο.  

 

3.2 ελάξην ρξνλνζεηξάο 

 

Σν ζελάξην απηφ επηθεληξψλεηαη ζε ηηκέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε άμνλεο εκεξνκεληψλ, δειαδή 

ρξνλνζεηξέο. Γηα ηα δηαγξάκκαηα ρξνλνζεηξψλ, καο ελδηαθέξεη ε δπλαηφηεηα δηακφξθσζεο 

ηνπ άμνλα ζε ρξνληθή δηαβάζκηζε εχξνπο απφ εκέξεο κέρξη θαη έηε. εκαληηθφ είλαη επίζεο 

εάλ ν άμνλαο κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί κε ζπλερείο θαη δηαθξηηέο ρξνλνινγηθέο ηηκέο. Καηά 

ηελ πινπνίεζε ηνπ ζελαξίνπ  ζα θαηαγξάςνπκε θαη ηηο φπνηεο επηινγέο νξγάλσζεο ησλ 

εκεξνκεληψλ πξνζθέξεη ην θάζε εξγαιείν, π.ρ. ρξνληθφο άμνλαο εβδνκάδσλ. Πεξηέρεη 

σζηφζν θαη αξηζκεηηθά δεδνκέλα, φπσο πνζνζηά.   

Σν ζελάξην, αθνξά ηηο δεκνζθνπήζεηο γηα ηηο  πξνεδξηθέο εθινγέο ησλ Ζ.Π.Α γηα ην 2012, 

κεηαμχ ησλ δχν ππνςεθίσλ. Οη παξαηεξήζεηο αθνξνχλ ηελ πεξίνδν απφ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 

2009 κέρξη θαη ην Ννέκβξην ηνπ 2012. Έρεη ζεκαζία λα επηζεκάλνπκε φηη ην ζελάξην είλαη 

έξγν αλάιπζεο δεδνκέλσλ πνπ αιιηεχηεθε απφ ην http://nbviewer.jupyter.org 

/github/jmportilla/Udemy-notes/blob/master/Data%20Project%20-%20Election%20Analysis. 
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ipynb ελψ ηα δεδνκέλα ηνπ είλαη δηαζέζηκα ζην HuffPost Pollster [30]. Δίλαη πινπνηεκέλν κε 

ηε ρξήζε ηεο γιψζζαο Python, θαη θαηάιιειεο βηβιηνζήθεο, φπσο ε python pandas. Ο 

θψδηθαο ηνπ ζελαξίνπ ππάξρεη ζην παξάξηεκα ηεο εξγαζίαο (Δληνιέο ζελαξίνπ 

ρξνλνζεηξάο). Δδψ γίλεηαη πεξηγξαθή ηνπ ζελαξίνπ, ελψ παξαηίζεληαη θαη θάπνηεο 

αληηπξνζσπεπηηθέο εληνιέο.  

Αξρηθά, γίλεηαη ε εηζαγσγή ησλ απαξαίηεησλ βηβιηνζεθψλ  γηα ηελ επεμεξγαζία δεδνκέλσλ 

θαη ηε δεκηνπξγία δηαγξακκάησλ. ηε ζπλέρεηα γίλεηαη ε εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ θαη κία 

επηζθφπεζε απηψλ (Δηθφλα 3-1). 

source = requests.get(url).text 

 
Εηθόλα 3-1 – επηζθόπεζε δεδνκέλσλ 

 

 

Σν πξψην δηάγξακκα γηα ην πεδίν «affiliation» , ζε ζρέζε κε ηελ αξίζκεζε (Δηθφλα 3-2) : 
# Factorplot the affiliation 

sns.factorplot('Affiliation',data=poll_df) 

 
Εηθόλα 3-2 – ξαβδόγξακκα γηα ην πεδίν ππαγσγήο ζε παξάηαμε «affiliation» 
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Φαίλεηαη φηη νη ςεθνθφξνη πνπ ιακβάλνπλ κέξνο είλαη επί ην πιείζηνλ θνκκαηηθά νπδέηεξνη. 

Έπεηηα, δεκηνπξγείηαη ζπλδπαζηηθφ ξαβδφγξακκα ζπζηνηρηζκέλσλ ζηειψλ γηα ηα πεδία 

«affiliation» θαη «population» (Δηθφλα 3-3).  

 
sns.factorplot('Affiliation',data=poll_df,hue='Population') 

 
Εηθόλα 3-3- δηάγξακκα ζπζηνηρηζκέλσλ ζηειώλ γηα δύν δηαθνξεηηθά πεδία 

Οη θαηεγνξίεο πνπ εκθαλίδνληαη ζπρλφηεξα είλαη νη πηζαλνί θαη νη «δεισκέλνη» ςεθνθφξνη. 

Έπεηηα, ζα αλαπαξαζηήζνπκε ζε δηάγξακκα  ηνλ κ.ν. ησλ  πνζνζηψλ πνπ πξνβιέπνπλ νη 

δεκνζθνπήζεηο (Δηθφλα 3-4). 

 
 

avg = pd.DataFrame(poll_df.mean()) 

 
Εηθόλα 3-4 – δηάγξακκα κ.ν πξόζεζεο ςήθνπ. αλά ππνςήθην 

Δίλαη ελδηαθέξνλ ην πφζν θνληά είλαη νη κ.ν. ησλ δχν ππνςεθίσλ, δεδνκέλνπ ηνπ κηθξνχ κ.ν. 

ησλ αλαπνθάζηζησλ. ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδνπκε ηνπο κ.ν. θαη ηελ ηππηθή απφθιηζε ησλ 

ηξηψλ πεδίσλ (Πίλαθαο 3-1). 
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poll_avg = pd.concat([avg,std],axis=1) 

 
Πίλαθαο 3-1 – κ.ν. θαη ηππηθή απόθιηζε αλά ππνςήθην 

 

Αθνινπζεί κία ρξνλνζεηξά κε ηα απνηειέζκαηα ησλ δεκνζθνπήζεσλ, απφ ηνλ Αχγνπζην ηνπ 

2011 κέρξη ην Ννέκβξε ηνπ 2012, κε αλεζηξακκέλν άμνλα (Δηθφλα 3-5).  
poll_df.plot(x='End Date',y=['Obama','Romney','Undecided'],marker='o',linestyle='') 
 

 
Εηθόλα 3-5 – δηάγξακκα αλαπαξάζηαζεο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δεκνζθνπήζεσλ ζηνλ άμνλα ηνπ ρξόλνπ 

Σν δηάγξακκα πνπ απεηθνλίδεη φια ηα πνζνζηά πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο ηξεηο επηινγέο ηεο 

δεκνζθφπεζεο  δελ είλαη επθαηαλφεην. Ίζσο ε αλαπαξάζηαζε ηεο δηαθνξάο κεηαμχ ησλ 

ππνςεθίσλ λα νδεγεί ζε πην μεθάζαξε εηθφλα. Θα δεκηνπξγήζνπκε κία λέα ζηήιε 

«Difference», κε ηελ πνζνζηηαία  δηαθνξά  ησλ δχν ππνςεθίσλ (Δηθφλα 3-6). Σν ζεηηθφ 

πξφζεκν ζηε δεκηνπξγεζείζα ζηήιε, ππνδειψλεη  πξνβάδηζκα ηνπ Obama. 

 
poll_df['Difference'] = (poll_df.Obama - poll_df.Romney)/100 
 

 
Εηθόλα 3-6 – λέα ζηήιε Difference, γηα ηελ πνζνζηηαία δηαθνξά κεηαμύ ησλ ππνςεθίσλ 

 

Ο ζρεδηαζκφο ηεο ρξνλνζεηξάο γηα ην πεδίν «Difference» πνπ έρεη ππνινγηζζεί            

(Δηθφλα 3-7): 
poll_df = poll_df.groupby(['Start Date'],as_index=False).mean() 
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Εηθόλα 3-7 – ρξνλνζεηξά γηα ην πεδίν Difference 

Θα είρε ελδηαθέξνλ λα ζρεδηαζηνχλ επζείεο πνπ εθηζηνχλ ηελ πξνζνρή  ζηηο εκεξνκελίεο 

πνπ δηεμήρζεζαλ «debates», ζηηο 3, 11 θαη 22 Οθηψβξε ηνπ 2012.Απαηηείηαη ν εληνπηζκφο 

ηνπ κήλα,  ζηελ ζηήιε ηνπ πεδίνπ ηνπο , κε αλαδήηεζε κέζσ επαλάιεςεο «for loop». 

  
for date in poll_df['Start Date']: 

    if date[0:7] == '2012-10': 

        xlimit.append(row_in) 

        row_in +=1 

    else: 

        row_in += 1 

 

Αθνχ βξεζεί ε πξψηε εκεξνκελία πνπ αληηζηνηρεί ζηνλ Οθηψβξε ηνπ 2012, πξνζηίζεληαη νη 

ηηκέο +2, +10 θαη +21, ψζηε λα ραξαθηνχλ νη επζείεο πνπ ζεκαηνδνηνχλ ηα «debates». 

Έπεηαη ν ζρεδηαζκφο ηνπ δηαγξάκκαηνο κε ηηο επζείεο (Δηθφλα 3-8): 
fig = poll_df.plot('Start Date','Difference',figsize=(12,4),marker='o',linestyle='-

',color='purple',xlim=(329,356)) 
 

 
Εηθόλα 3-8 – εζηίαζε ζην κήλα Οθηώβξε ηνπ 2012  

Σν δηάγξακκα απνθαιχπηεη κία  «βχζηζε» γηα ηνλ Obama, επαθφινπζε ηνπ δεχηεξνπ debate, 

παξφιν πνπ ηα πήγε πην άζρεκα ζην πξψην. 
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3.2.1 Tableau 

 

Βήκα 1
ν
: Δηζαγσγή αξρείνπ csv 

source = requests.get(url).text 

* νη εληνιέο πεξηγξαθήο  θάησ απφ ηνλ ππφηηηιν θάζε βήκαηνο είλαη ελδεηθηηθέο, ζπλήζσο 

απαηηνχληαη πνιχ πεξηζζφηεξεο γηα ηελ θάζε πινπνίεζε, φπσο δηαθξίλεηαη θαη απφ ην script 

ηεο python. 

 

Απφ ην παξάζπξν εηζαγσγήο δεδνκέλσλ, επηιέγνπκε εηζαγσγή  απφ αξρείν θεηκέλνπ. Καηά 

ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ, ν Data Interpreter δελ κπνξεί λα επεμεξγαζηεί ελ ηε 

πεξηπηψζεη ην csv, νπφηε κε ξχζκηζε ησλ text file properties γίλεηαη ν δηαρσξηζκφο ησλ 

ζηνηρείσλ θαη ε νξγάλσζή ηνπο ζε ζηήιεο, θαη απηφκαηα αλαγλσξίδεηαη φηη ε πξψηε ζεηξά 

απνηειεί επηθεθαιίδα. Δδψ νη ζεηξέο είλαη 586, φπσο αλαγξάθεηαη ζηνλ θαηακεηξεηή. 

Γεληθά, εκθαλίδνληαη κέρξη 1000 ζεηξέο απηφκαηα, θαη κπνξνχκε λα ξπζκίζνπκε λα 

εκθαλίδνληαη κέρξη 1.000.000 . 

Δπηιέγνπκε Extracted Data, ψζηε λα γίλνληαη ζην βέιηηζην ρξφλν νη ελέξγεηεο πνπ 

επηζπκνχκε. Δάλ ηα δεδνκέλα αλαλεψλνληαη ζπλερψο, κπνξνχκε λα επηιέμνπκε live 

connection (δελ αλαλεψλνληαη απηφκαηα θαη ζην dashboard ζην Tableau Desktop). 

Βήκα 2
ν
: Γηάγξακκα θνκκαηηθήο πξνηίκεζεο  ζπκκεηερόλησλ 

sns.factorplot('Affiliation',data=poll_df) 
 

Μεηαβαίλνπκε ζηα sheets, φπνπ ρξεζηκνπνηνχκε έλα γηα θάζε γξάθεκα. Σα headers ησλ 

δεδνκέλσλ είλαη δηαρσξηζκέλα απηφκαηα αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπο (string, whole number, 

etc.), ζηηο θαηεγνξίεο Dimensions (blue pill) –ηνπνζεηνχληαη ηα δηαθξηηά κεγέζε θαη 

Measures (green pill) – ηα ζπλερή. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε έρεη κεγάιε ζεκαζία γηα ηελ 

πινπνίεζε ησλ γξαθεκάησλ. Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα αιιάδεη ε θαηεγνξία πνπ αλήθεη θάζε 

ζηήιε δεδνκέλσλ. 

 

Ζ δεκηνπξγία γξαθεκάησλ βαζίδεηαη ζην απιφ drag&drop. ην παξάζπξν ηνπ εξγαιείνπ, 

εκθαλίδεηαη έλα toolbar, πνπ εκθαλίδεη ηηο επηινγέο γξαθεκάησλ, ηα ειάρηζηα δεδνκέλα απφ 

θάζε θαηεγνξία πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα θάζε γξάθεκα, θαη πξνηείλεη θαη έλα ή 

πεξηζζφηεξα απφ απηά εάλ έρνπκε «ζχξεη» θάπνηα δεδνκέλα πξνο απεηθφληζε (Δηθφλα 3-9). 
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Εηθόλα 3-9 – παξάζπξν πξνηεηλόκελσλ γξαθεκάησλ  

 

 
Έηζη, απφ ηα measures ζχξνπκε ζηα rows ηε ζηήιε Number of Observations, κε επηινγή 

αξίζκεζεο count (κεηαμχ sum, count, average, min, max, median, variance, std.deviation, 

percentile). χξνπκε ην affiliation ζηα columns θαη filters, φπνπ επηιέγνπκε λα εκθαλίδνληαη 

κφλνλ νη ηξεηο πεξηπηψζεηο θαη φρη «other» (Δηθφλα 3-10). 

 
Εηθόλα 3-10 – δηάγξακκα Tableau γηα ην πεδίν affiliation 
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Σα θίιηξα δηαθέξνπλ γηα ηα measures, φπνπ είλαη πνζνηηθά θαη επηιέγνπκε range, ειάρηζην ή 

κέγηζην. ηα θίιηξα γηα ηα dimensions κπνξνχκε λα θάλνπκε ζπγθεθξηκέλε επηινγή 

(general), λα εκθαλίζνπκε ηα θνξπθαία ζην πεδίν πνπ ζέινπκε (top), λα εκθαλίζνπκε φηαλ 

ηθαλνπνηείηαη θάπνηα πξνυπφζεζε γηα φπνην πεδίν ελδηαθεξφκαζηε (condition), θαη ηέινο λα 

πεξηέρεη /μεθηλάεη/θαηαιήγεη κε ζπγθεθξηκέλα ζηνηρεία (wildcard).  

 

 
Βήκα 3

ν
: Γηάγξακκα θνκκαηηθήο πξνηίκεζεο αλά πιεζπζκηαθή θαηεγνξία 

sns.factorplot('Affiliation',data=poll_df,hue='Population') 

 
Σν ίδην εχθνια θαη ην δηάγξακκα , πνπ ζπλδπάδεη ζηηο ζηήιεο (πνηνηηθέο ηηκέο) θαη ην πεδίν « 

Population» (Δηθφλα 3-11): 

 
Εηθόλα 3-11 – δηάγξακκα ζπζηνηρηζκέλσλ ζηειώλ ηνπ Tableau γηα ηα πεδία affiliation θαη population 

 
Βήκα 4

ν
: Γηάγξακκα κ.ν. ησλ ηξηώλ πεδίσλ 

avg = pd.DataFrame(poll_df.mean()) 

 
ε απηή ηελ πεξίπησζε, ζην Tableau, ηα πεδία πνπ πξέπεη λα επηιέμνπκε θαίλεηαη λα είλαη 

πην πεξίπινθα. Χζηφζν, ηνπνζεηψληαο ηα 3 πεδία (Obama, Romney, Undecided) ζηηο 

columns, δεκηνπξγνχληαη 3 δηαθνξεηηθνί άμνλεο-γξαθήκαηα, πνπ, κεηά απφ drag&drop- ζε 

παξάιιειε ζηνίρηζε, ελζσκαηψλνληαη ζε έλα ζρήκα. ηε ζπλέρεηα, ζχξνπκε θαη ηα Measure 

Names ζην ζχκβνιν ησλ ρξσκάησλ, ψζηε λα επηιέμνπκε θαη ην ρξψκα θάζε ζηήιεο (Δηθφλα 

3-12). 
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Εηθόλα 3-12 – δηάγξακκα Tableau γηα ηνπο κ.ν. ησλ ππνςεθίσλ 

 

 

 
Βήκα 5

ν
: Τπνινγηζκόο κ.ν. θαη ηππηθώλ απνθιίζεσλ  

poll_avg = pd.concat([avg,std],axis=1) 

 

Δδψ ζχξνπκε ηα average θαη std.deviation measures ζην ζχκβνιν ηνπ θεηκέλνπ, γηα λα 

εκθαληζηνχλ ζαλ θείκελν (Δηθφλα 3-13). Με right-click -> view data, κπνξνχκε λα εμάγνπκε 

ηα απνηειέζκαηα απηά ζε csv αξρείν. 

 

Εηθόλα 3-13 – ππνινγηζκόο κ.ν. θαη ηππηθώλ απνθιίζεσλ 

Βήκα 6
ν
: Γξάθεκα ηηκώλ ησλ πξνβιέςεσλ, αλεζηξακκέλνπ ρξνληθνύ άμνλα 

poll_df.plot(x='End Date',y=['Obama','Romney','Undecided'],marker='o',linestyle='') 
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Δδψ ηνπνζεηήζακε πάιη ηα Measure Values ζηηο ζεηξέο θαη ζηηο ζηήιεο, ζηνλ άμνλα Υ 

δειαδή, ηηο εκεξνκελίεο End Dates. Σελ εκεξνκελία επηιέγνπκε λα ηελ πξνβάιινπκε 

ζπλερή, ζην επίπεδν ησλ εκεξψλ γηα φιν ην ρξνληθφ δηάζηεκα. Δπηιέγνπκε «average» ζηα 

Measure Values. Έπεηηα ζα θάλνπκε έλα ηέρλαζκα, αθνχ δελ πξνζθέξεηαη επηινγή 

απεηθφληζεο ησλ ηηκψλ. χξνπκε ζην ζχκβνιν ηνπ detail, ην source url, θάηη πνπ ζα 

εκθαλίδεη κνλαδηθά θάζε «άζξνηζκα», αξθεί λα είλαη απφ δηαθνξεηηθφ url γηα ηελ ίδηα 

εκεξνκελία. Έηζη, εκθαλίδνληαη νη ηηκέο θαη φρη ην άζξνηζκά ηνπο (Δηθφλα 3-14), πιελ κίαο 

πεξίπησζεο, φπνπ δεδνκέλα είλαη αλεβαζκέλα απφ θνηλφ url, νπφηε ζα απεηθνλίδεη εθεί ηνλ 

κ.ν. ( θάηη πνπ νπζηαζηηθά δελ αιιάδεη ην επηζπκεηφ γξάθεκα). 

 

Εηθόλα 3-14 – δηάγξακκα Tableau γηα ηα απνηειέζκαηα ησλ δεκνζθνπήζεσλ ζε άμνλα ρξόλνπ 

Οπφηε, θηιηξάξνληαο ηηο εκεξνκελίεο, λα εκθαλίδνληαη απφ ην 2011 θ.ε., φπσο ζην 

πξσηφηππν (Δηθφλα 3-15): 



 

63 
 

 

Εηθόλα 3-15 – δηάγξακκα Tableau γηα ηα απνηειέζκαηα ησλ δεκνζθνπήζεσλ κε θίιηξν εκεξνκεληώλ 

 

Σν ηέρλαζκα απηφ πξνηάζεθε έπεηηα απφ εξψηεζε ζε forum ηεο community ηνπ tableau. Ζ 

εξψηεζε απαληήζεθε άκεζα θαη βξέζεθε θάπνηνπ είδνπο ιχζε. Ζ θνηλφηεηα ηνπ tableau έρεη 

κεγάιε ζπκκεηνρή θαη κέιε πνπ ζπζηεκαηηθά απαληνχλ ζε εξσηήζεηο. 

Βήκα 7
ν
: Γεκηνπξγία λέαο ζηήιεο «Difference»  

poll_df['Difference'] = (poll_df.Obama - poll_df.Romney)/100 

 

ην πεδίν Data Source, δεκηνπξγνχκε Calculated Field κε ηε δηαθνξά Obama – Romney πξνο 

100 θαη νλνκάδνπκε difference ηε λέα ζηήιε. 

Βήκα 8
ν
: Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ κ.ν.ηεο «Difference» , ζηε ρξνλνζεηξά κε άμνλα 

ηε start date 
poll_df = poll_df.groupby(['Start Date'],as_index=False).mean() 

 
Δδψ δε ρξεηάδεηαη θάπνην groupby ζηα δεδνκέλα. Τπνινγίδνπκε ηνλ Μ.Ο. ηεο Difference ζην 

ζχκβνιν text, κε Rows ηα Start Dates (Δηθφλα 3-16). 

 

 



 

64 
 

 

Εηθόλα 3-16- Υπνινγηζκόο ηνπ πεδίνπ Difference ζην Tableau 

 

Σν δηάγξακκα ηνπ πξσηνηχπνπ δελ έρεη αλαινγηθά δηαηεηαγκέλεο ηηο εκεξνκελίεο, αιιά 

βάζεη ησλ κεηξήζεσλ πνπ ηνπο αληηζηνηρνχλ. Υαξάδνπκε θαη ηελ trend line ζην γξάθεκα 

(Δηθφλα 3-17). 

 

 

Εηθόλα 3-17 Χξνλνζεηξά γηα ην πεδίν Difference (κ.ν.) κε επζεία ηάζεο , ζην Tableau  

 

Βήκα 9
ν
: Δζηίαζε ζε ζπγθεθξηκέλεο εκεξνκελίεο,  αιιαγή επηπέδνπ ζηελ θιίκαθα 

ρξνλνζεηξάο 
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fig = poll_df.plot('Start Date','Difference',figsize=(12,4),marker='o',linestyle='-

',color='purple',xlim=(329,356)) 

 

Με ηε ρξήζε ηνπ θίιηξνπ ζηηο εκεξνκελίεο, εζηηάδνπκε ζην κήλα Οθηψβξην ηνπ 2012. Γελ 

είλαη δπλαηφλ λα ραξάμνπκε ηηο θάζεηεο γξακκέο επηζήκαλζεο. Αληί απηψλ, ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ επηινγή «always show Mark Label» ζηα ηξία ζεκεία πνπ επηζπκνχκε, 

ψζηε λα μερσξίδνπλ απφ ηα ππφινηπα (Δηθφλα 3-18). 

 

Εηθόλα 3-18 – ρξνλνζεηξά γηα ην πεδίν Difference ζην Tableau, κε εζηίαζε ζην κήλα Οθηώβξην 

 

 

Σειηθά, ηα δχν dashboards πνπ ζπκπεξηιακβάλνπλ ηα παξαπάλσ γξαθήκαηα (Δηθφλα 

3-19,Δηθφλα 3-20). 
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Εηθόλα 3-19 – dashboard 1 ηνπ Tableau, γηα ην ζελάξην ρξνλνζεηξάο 

 

 

 

 
Εηθόλα 3-20 – dashboard 2 ηνπ Tableau, γηα ην ζελάξην ρξνλνζεηξάο  

 

 

3.2.2 MS Power BI 

 

Βήκα 1
ν
: Δηζαγσγή αξρείνπ csv 

source = requests.get(url).text 

ην MS Power BI δελ ππάξρεη πξνθαλψο θάπνηα αλάγθε γηα εγθαηάζηαζε βηβιηνζεθψλ 

επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ ή γξαθεκάησλ, κηαο θαη είλαη έλα εξγαιείν ζπγθεθξηκέλεο ρξήζεο. 

Οπφηε αξθεί ην get data, επηινγή ηχπνπ text/csv θαη επηινγή ηχπνπ κεηαβιεηψλ «based on 

200 first rows», κηαο θαη δελ ππάξρεη δηαθνξά κε ηηο επφκελεο ζεηξέο (πρ αθέξαηνη ζηηο 

πξψηεο, ελψ κεηά θαη δεθαδηθνί). ην παξάζπξν Data εκθαλίδεηαη ην data set. 
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Βήκα 2
ν
: Γηάγξακκα θνκκαηηθήο πξνηίκεζεο  ζπκκεηερόλησλ 

sns.factorplot('Affiliation',data=poll_df)

 
Εηθόλα 3-21 - δηάγξακκα Power BI γηα ην πεδίν affiliation 

Με ην stacked column chart (Δηθφλα 3-21), κε ην affiliation ζηνλ άμνλα, φπνπ επηιέγνπκε λα 

κελ εκθαλίδεηαη ε θαηεγνξία other (θίιηξν), θαη count ηνπ number of observations ζην 

values. 

Βήκα 3
ν
: Γηάγξακκα θνκκαηηθήο πξνηίκεζεο αλά πιεζπζκηαθή θαηεγνξία 

sns.factorplot('Affiliation',data=poll_df,hue='Population') 

 

Υξεζηκνπνηνχκε clustered column charts, κε ην affiliation ζηνλ άμνλα, ην count ηνπ 

affiliation ζηα values, θαη ην population ζην legend, ψζηε λα εκθαλίδνληαη θαη ην πξνθίι ηνπ 

πιεζπζκνχ ζε ζρέζε κε ηελ ςήθν ηνπο (Δηθφλα 3-22). 

 

Εηθόλα 3-22 - δηάγξακκα ζπζηνηρηζκέλσλ ζηειώλ ηνπ Power BI  γηα ηα πεδία affiliation θαη population 
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Βήκα 4
ν
: Γηάγξακκα κ.ν. ησλ ηξηώλ πεδίσλ 

avg = pd.DataFrame(poll_df.mean()) 

 

Γηα ην average θάλνπκε έλα clustered column chart κε ηνπο κ.ν. ζηα values (Δηθφλα 3-23).  

 

Εηθόλα 3-23 - δηάγξακκα Power BI  γηα ηνπο κ.ν. ησλ ππνςεθίσλ 

 
Βήκα 5

ν
: Τπνινγηζκόο κ.ν. θαη ηππηθώλ απνθιίζεσλ  

poll_avg = pd.concat([avg,std],axis=1) 

 

Καη παξνπζηάδνπκε ζε δχν multi row cards ηνπο κ.ν. θαη ηελ ηππηθή απφθιηζε, φπνπ ν κ.ν. 

γηα ηνλ Obama είλαη 468.05 ελψ γηα ηνλ Romney 446.14. Αληίζηνηρα, ε ηππηθή απφθιηζε 

24.20 θαη 29.04 . 

 

Βήκα 6
ν
: Γξάθεκα ηηκώλ ησλ πξνβιέςεσλ, αλεζηξακκέλνπ ρξνληθνύ άμνλα 

poll_df.plot(x='End Date',y=['Obama','Romney','Undecided'],marker='o',linestyle='') 

 

Γεκηνπξγνχκε έλα linechart κε άμνλα ηα end dates θαη ηνπο κ.ν. ησλ 3 κεηαβιεηψλ (Δηθφλα 

3-24). 
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Εηθόλα 3-24 - δηάγξακκα Power BI  κε ηνπο κ.ν. ησλ  απνηειεζκάησλ ησλ δεκνζθνπήζεσλ ζε άμνλα ρξόλνπ 

ην πξσηφηππν, νη εκεξνκελίεο είλαη αλάπνδα (2012-2011), βιέπνπκε πσο ε ηάζε είλαη ίδηα, 

αιιά θαίλνληαη φια ηα ζεκεία θάζε εκεξνκελίαο, ελψ ζην Power BI δελ δίλεηαη ε επηινγή 

απεηθφληζεο φισλ ησλ ζεκείσλ. 

Βήκα 7
ν
: Γεκηνπξγία λέαο ζηήιεο «Difference»  

poll_df['Difference'] = (poll_df.Obama - poll_df.Romney)/100 

 

Απφ ην query editor δεκηνπξγνχκε λέα ζηήιε «difference», ίζε κε ηε δηαθνξά ησλ δχν 

ζηειψλ πξνο 100. 

Βήκα 8
ν
: Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ κ.ν.ηεο «Difference» , ζηε ρξνλνζεηξά κε άμνλα 

ηε start date 
poll_df = poll_df.groupby(['Start Date'],as_index=False).mean() 

 

ηε ζπλέρεηα, ε εληνιή poll_df = poll_df.groupby(['Start Date'],as_index=False).mean(),  

πξαγκαηνπνηείηαη ζην query editor,  κε ηελ επηινγή group by,  ζε αλάινγν παξάζπξν (Δηθφλα 

3-25). 

 

Εηθόλα 3-25 – ε επηινγή Group by, ηνπ Query Editor ζην Power BI 
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Όκσο, ην group by πξέπεη λα εθηειεζηεί ζε έλα duplicate data set, αθνχ ζα αιιάμεη ν αξηζκφο 

ησλ ζεηξψλ. Δκθαλίδνπκε έλα line chart κε values ηε ζηήιε diff group (Δηθφλα 3-26). 

  

 

Εηθόλα 3-26 - Χξνλνζεηξά γηα ην πεδίν Difference (κ.ν.) κε επζεία ηάζεο , ζην Power BI 

 

ηα εκεξνινγηαθά line charts, κπνξνχκε λα ελαιιάζζνπκε ηνλ άμνλα ζε έηε, ηξίκελα, κήλεο 

θαη εκέξεο κέζσ ησλ «drill up», «expand all down one level in hierarchy» θαη κε ην «drill 

down»  λα εζηηάδνπκε ζε ρακειφηεξε ηεξαξρία.   

 

Βήκα 9
ν
: Δζηίαζε ζε ζπγθεθξηκέλεο εκεξνκελίεο ,  αιιαγή επηπέδνπ ζηελ θιίκαθα 

ρξνλνζεηξάο 
fig = poll_df.plot('Start Date','Difference',figsize=(12,4),marker='o',linestyle='-

',color='purple',xlim=(329,356)) 

 

Σν Power BI, ελψ εζηηάδεη εχθνια ζηηο επηζπκεηέο εκεξνκελίεο ηνπ άμνλα (Δηθφλα 3-27), 

δελ πξνζθέξεη δπλαηφηεηα πξνζζήθεο ζρεκάησλ-δηαθξηηηθψλ πάλσ ζε δηάγξακκα (κφλν ζε 

νιφθιεξν ην report κπνξνχκε λα εηζάγνπκε). 
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Εηθόλα 3-27 - ρξνλνζεηξά γηα ην πεδίν Difference ζην Power BI, κε εζηίαζε ζην κήλα Οθηώβξην 

 

 

3.2.3 Qlik Sense 

 

Βήκα 1
ν
: Δηζαγσγή αξρείνπ csv 

source = requests.get(url).text  

Ζ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ απφ ην csv αξρείν γίλεηαη άκεζα, θαη δίλεηαη ε δπλαηφηεηα 

εμαίξεζεο ζηειψλ εάλ είλαη επηζπκεηφ. Ζ εηζαγσγή γίλεηαη ζχκθσλα κε ην script ηνπ load 

editor. Δλ πξνθεηκέλσ, επεηδή είλαη ξπζκηζκέλν απηφκαηα ζχκθσλα κε ην ρξεζηκνπνηεζέλ 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, πξέπεη λα αληηζηξέςνπκε „,‟ θαη „.‟ ζηε ζηίμε δεθαδηθψλ θαη ρηιηάδσλ. 

 

Βήκα 2
ν:Γηάγξακκα θνκκαηηθήο πξνηίκεζεο  ζπκκεηερόλησλ 

sns.factorplot('Affiliation',data=poll_df) 

Με δηάγξακκα κπάξαο, drag & drop ηνπ dimension άμνλα ρ θαη ησλ πνζνηηθψλ κεγεζψλ 

(Δηθφλα 3-28). ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ηαπηίδνληαη, ζην πεδίν affiliation. Ζ 

ιεπηνκέξεηα ηνπ άμνλα y κπνξεί λα ξπζκηζηεί ζε wide, medium, narrow, απφ ηελ πην «αξαηή» 

ζηελ πην ππθλή δηαβάζκηζε.  
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Εηθόλα 3-28  - δηάγξακκα Qliksense γηα ην πεδίν affiliation 

 

 

Βήκα 3
ν
: Γηάγξακκα θνκκαηηθήο πξνηίκεζεο αλά πιεζπζκηαθή θαηεγνξία 

sns.factorplot('Affiliation',data=poll_df,hue='Population') 

 

Γηα λα πινπνηήζνπκε ην δηάγξακκα affiliation – population ζηνλ άμνλα (Δηθφλα 3-29), ζα 

«ζχξνπκε» ηα δχν πεδία σο dimensions (δηαζηάζεηο). Γχν είλαη ην κέγηζην πνπ καο επηηξέπεη 

ην εξγαιείν. „Έπεηηα, ζην παξάζπξν ηεο εκθάληζεο (appearance), δηαιέγνπκε clustered (ή 

άιιε επηινγή είλαη stacked). 
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Εηθόλα 3-29 - δηάγξακκα ζπζηνηρηζκέλσλ ζηειώλ ηνπ Qliksense  γηα ηα πεδία affiliation θαη population 

 

ρεηηθά κε ηα ρξψκαηα, κπνξνχκε λα επηιέμνπκε αλάκεζα ζε κία βαζηθή παιέηα 12 

ρξσκάησλ θαη κία κε πνηθηιία 100. Χζηφζν, κε ζπκβαηηθή ρξήζε, ρσξίο ζπλαξηήζεηο, δελ 

κπνξεί λα γίλεη ε αληηζηνίρηζε ησλ ρξσκάησλ θαηά βνχιεζε. Έηζη ην ρξψκα απφ ηα ίδηα 

πεδία κπνξεί λα δηαθέξεη ζηα δηαγξάκκαηα. 

Βήκα 4
ν
: Γηάγξακκα κ.ν. ησλ ηξηώλ πεδίσλ 

avg = pd.DataFrame(poll_df.mean()) 

Δδψ, ζέηνπκε σο measures ηνπο κ.ν. ησλ ηξηψλ πεδίσλ πνπ καο ελδηαθέξνπλ (Δηθφλα 3-30). 

Γηα ηε dimension επηιέγνπκε έλα κέγεζνο «νπδέηεξν», πνπ απιά λα κελ επεξεάδεη ην 

δηάγξακκα. Ηδαληθφ γηα ηελ πεξίζηαζε είλαη ην « Questions Iteration», πνπ είλαη ίζν κε 1 ζε 

φιεο ηηο εγγξαθέο θαη ησλ ηξηψλ πεδίσλ, παληνχ θνηλφ δειαδή. 
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Εηθόλα 3-30 - δηάγξακκα Qliksense  γηα ηνπο κ.ν. ησλ ππνςεθίσλ 

 

 

Βήκα 5
ν
: Τπνινγηζκόο κ.ν. θαη ηππηθώλ απνθιίζεσλ  

poll_avg = pd.concat([avg,std],axis=1) 

 

Γηα λα ππνινγηζηνχλ ν κέζνο φξνο θαη ε ηππηθή απφθιηζε,  θαινχκε ηηο επηζπκεηέο 

ζπλαξηήζεηο, κε ηα θαηάιιεια νξίζκαηα. Τπνινγίδνληαη ζην 46.81 ν κ.ν. γηα ηνλ Obama θαη 

ζην 44.61 γηα ηνλ Romney. Αληίζηνηρα 2.42 θαη 2.91 νη ηππηθέο απνθιίζεηο. 

 

Βήκα 6
ν
: Γξάθεκα ηηκώλ ησλ πξνβιέςεσλ, αλεζηξακκέλνπ ρξνληθνύ άμνλα 

poll_df.plot(x='End Date',y=['Obama','Romney','Undecided'],marker='o',linestyle='') 

 

Καη ζε απηφ ην εξγαιείν δελ είλαη εθηθηφ λα αλαπαξαζηήζνπκε ην δηάγξακκα ηνπ 

πξσηνηχπνπ, νπφηε δεκηνπξγνχκε κία ρξνλνζεηξά, κε ηνπο κ.ν. ησλ 3 πεδίσλ (Δηθφλα 

3-31) . 



 

75 
 

 

Εηθόλα 3-31 – δηάγξακκα Qliksense  κε ηνπο κ.ν. ησλ  απνηειεζκάησλ ησλ δεκνζθνπήζεσλ ζε άμνλα ρξόλνπ 

Πνιχ εχθνιε εζηίαζε (drill through) ζηηο επηζπκεηέο εκεξνκελίεο, θαηά ηε ιεηηνπξγία 

πξνβνιήο/παξνπζίαζεο, απιά κε ην scroll ηνπ πνληηθηνχ. 

 

Βήκα 7
ν
: Γεκηνπξγία λέαο ζηήιεο «Difference»  

poll_df['Difference'] = (poll_df.Obama - poll_df.Romney)/100 

 

Γεκηνπξγνχκε κία λέα ζηήιε «Difference» , φπσο νξίδεηαη πην πάλσ, σο  calculated field. Ζ 

δηαδηθαζία απηή ιακβάλεη ρψξα ζην data manager, φπνπ ππάξρεη θαη παξάζπξν  

πξνεπηζθφπεζεο (preview) ηνπ απνηειέζκαηνο. 

Βήκα 8
ν
: Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ κ.ν. ηεο «Difference» , ζηε ρξνλνζεηξά κε άμνλα 

ηε start date 
poll_df = poll_df.groupby(['Start Date'],as_index=False).mean() 

 

Δπεηδή, ην group by date, πνπ απαηηείηαη ζηε ζπλέρεηα κπνξεί λα γίλεη κφλν κέζσ script, ζην 

data load editor, ην απνθεχγνπκε. Απιά, ππνινγίδνπκε ην κ.ν. ηεο δηαθνξάο αλά εκέξα 

(νπζηαζηηθά ε ίδηα δηαδηθαζία). Σν δηάγξακκα (Δηθφλα 3-32) έρεη σο εμήο, ζε ζπλνιηθφ 

εχξνο: 
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Εηθόλα 3-32 - Χξνλνζεηξά γηα ην πεδίν Difference (κ.ν.), ζην Qliksense 

 
Βήκα 9

ν
: Δζηίαζε ζε ζπγθεθξηκέλεο εκεξνκελίεο ,  αιιαγή επηπέδνπ ζηελ θιίκαθα 

ρξνλνζεηξάο 
fig = poll_df.plot('Start Date','Difference',figsize=(12,4),marker='o',linestyle='-

',color='purple',xlim=(329,356)) 

 

Καη ζην κήλα Οθηψβξε 2012, κε ζεκεησκέλεο ηηο εκεξνκελίεο πνπ καο ελδηαθέξνπλ (Δηθφλα 

3-33):  

 

Εηθόλα 3-33- ρξνλνζεηξά γηα ην πεδίν Difference ζην Qliksense, κε εζηίαζε ζην κήλα Οθηώβξην
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3.3 ελάξην αξηζκεηηθώλ δεδνκέλσλ  

 

ην ζελάξην αξηζκεηηθψλ δεδνκέλσλ, εζηηάδνπκε ζηε δηαρείξηζε  κεγάινπ αξηζκνχ 

δεδνκέλσλ, πνπ αθνξνχλ ρξεκαηηθά πνζά. Δμεηάδνπκε επίζεο θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα 

ησλ εξγαιείσλ ζε έλα κεγάινπ κεγέζνπο αξρείν, 154 MB, κε πεξηζζφηεξεο απφ έλα 

εθαηνκκχξην εγγξαθέο. 

Καη απηφ ην ζελάξην (http://nbviewer.jupyter.org/github/jmportilla/Udemy-notes/blob/ 

master/Data%20Project%20-%20Election%20Analysis.ipynb) αθνξά ηηο πξνεδξηθέο εθινγέο 

ηνπ 2012 ζηηο Ζ.Π.Α., θαη ζπγθεθξηκέλα ηηο δσξεέο πνπ έιαβαλ νη ππνςήθηνη γηα ην αμίσκα. 

Μέζσ ησλ δηαγξακκάησλ ζα πξνζπαζήζνπκε λα δψζνπκε  θάπνηεο πιεξνθνξίεο -  πφζα 

ρξήκαηα δφζεθαλ, πνηνο ν κ.ν. απηψλ, ηη πνζφ πήξε ν θάζε ππνςήθηνο, ηη πνζφ αληηζηνηρεί 

ζε θάζε θφκκα,  ηελ χπαξμε κνηίβνπ ζηηο ζπλεηζθνξέο, θαη ηα δεκνγξαθηθά ζηνηρεία ησλ 

δσξεηψλ. Γίλεηαη πεξηγξαθή ηνπ ζελαξίνπ θαη παξαηίζεληαη νξηζκέλεο αληηπξνζσπεπηηθέο 

εληνιέο, ελψ ν θψδηθαο βξίζθεηαη ζην παξάξηεκα (Δληνιέο ζελαξίνπ αξηζκεηηθψλ 

ζηνηρείσλ). 

Αξρηθά εηζάγεηαη ην csv αξρείν θαη γίλεηαη κία επηζθφπεζε, ελδεηθηηθά, ησλ πξψησλ 

ζηνηρείσλ ηνπ (Δηθφλα 3-34). 

 
Εηθόλα 3-34 – επηζθόπεζε ησλ δεδνκέλσλ 

Έπεηηα, εκθαλίδνληαη κέζσ εληνιψλ, ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο αλά πνζφ δσξεάο, θαζψο θαη ν 

κ.ν. θαη ε ηππηθή απφθιηζε απηψλ. 

 
donor_df['contb_receipt_amt'].value_counts() 

don_mean = donor_df['contb_receipt_amt'].mean() 

don_std = donor_df['contb_receipt_amt'].std() 

 

Ο κέζνο φξνο ππνινγίδεηαη ζε 298.24 δνιάξηα , θαη ε ηππηθή απφθιηζε  3749.67. Ζ ηππηθή 

απφθιηζε είλαη πνχ κεγάιε! Μεηά απφ ηαμηλφκεζε γηα θαιχηεξε επνπηεία, δηαπηζηψλνπκε 

φηη  ππάξρνπλ  θάπνηα ηεξάζηηα πνζά, αιιά θαη θάπνηεο αξλεηηθέο ηηκέο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 

απνδεκηψζεηο. Θα αζρνιεζνχκε κφλν κε ηηο ζεηηθέο ηηκέο. 
top_donor = top_donor[top_donor >0] 

top_donor.sort() 

 

Σππψλνληαη ηα δέθα πην ζπρλά πνζά ησλ ζπλεηζθνξψλ: 
top_donor.value_counts().head(10) 

 

Παξαηεξνχκε φηη νη 10 ζπρλφηεξεο ζπλεηζθνξέο είλαη κέρξη 2500 δνιάξηα. Δχινγε εξψηεζε 

είλαη εάλ γίλνληαη νη δσξεέο απηέο ζε «ζηξνγγπιά» λνχκεξα. Αο ην δηαπηζηψζνπκε, κέζσ 

ελφο ηζηνγξάκκαηνο (Δηθφλα 3-35) : 
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com_don = top_donor[top_donor < 2500] 

com_don.hist(bins=100) 

 

 
Εηθόλα 3-35 – ηζηόγξακκα γηα ηα πνζά ζπλεηζθνξώλ, κέρξη ηηο 2500 δνι. 

Πξάγκαηη, ηα spikes αληηζηνηρνχλ ζε «ζηξνγγπιά» πνζά. Αο θαηαηάμνπκε, ηψξα, ηηο 

εγγξαθέο  αλά θφκκα, ζε κηα λέα ζηήιε. Απηφ ζα εμαξηεζεί απφ ην φλνκα ηνπ ππνςεθίνπ. 

Ζ αληηζηνίρηζε ηνπ θφκκαηνο γηα θάζε ππνςήθην κπνξεί λα γίλεη είηε κε «mapping» (άκεζε 

αληηζηνίρηζε), είηε κε «for loop» κηαο θαη ν Barack Obama είλαη ν κνλαδηθφο ππνςήθηνο ησλ 

Γεκνθξαηηθψλ. Ζ κέζνδνο ηνπ «for loop» είλαη απινχζηεξε, αιιά ζαθψο πην αξγή. Δπίζεο, 

απαιιαζζφκαζηε απφ ηα αξλεηηθά πνζά ησλ ζπλεηζθνξψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ρξέε. 

Δκθαλίδεηαη ν αξηζκφο ησλ ζπλεηζθνξψλ αλά ππνςήθην : 

donor_df['Party'] = donor_df.cand_nm.map(party_map) 

donor_df.groupby('cand_nm')['contb_receipt_amt'].count() 

 

cand_nm 

Bachmann, Michelle                 13082 

Cain, Herman                       20052 

Gingrich, Newt                     46883 

Huntsman, Jon                       4066 

Johnson, Gary Earl                  1234 

McCotter, Thaddeus G                  73 

Obama, Barack                     589127 

Paul, Ron                         143161 

Pawlenty, Timothy                   3844 

Perry, Rick                        12709 

Roemer, Charles E. 'Buddy' III      5844 

Romney, Mitt                      105155 

Santorum, Rick                     46245 

Name: contb_receipt_amt, dtype: int64 

 

Ο Obama, σο ν κφλνο ππνςήθηνο ησλ δεκνθξαηηθψλ, ζπγθεληξψλεη ηηο πεξηζζφηεξεο δσξεέο. 

ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ ζπλεηζθνξψλ αλά ππνςήθην  : 
 

donor_df.groupby('cand_nm')['contb_receipt_amt'].sum() 
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Bachmann, Michelle                2.711439e+06 

Cain, Herman                      7.101082e+06 

Gingrich, Newt                    1.283277e+07 

Huntsman, Jon                     3.330373e+06 

Johnson, Gary Earl                5.669616e+05 

McCotter, Thaddeus G              3.903000e+04 

Obama, Barack                     1.358774e+08 

Paul, Ron                         2.100962e+07 

Pawlenty, Timothy                 6.004819e+06 

Perry, Rick                       2.030575e+07 

Roemer, Charles E. 'Buddy' III    3.730099e+05 

Romney, Mitt                      8.833591e+07 

Santorum, Rick                    1.104316e+07 

Name: contb_receipt_amt, dtype: float64 

 

Οη ηηκέο είλαη δπζαλάγλσζηεο, φπσο παξνπζηάδνληαη θαη είλαη δχζθνιν λα ζπγθξηζνχλ. 

Δπνκέλσο, θαηαζθεπάδνπκε έλα ξαβδφγξακκα (Δηθφλα 3-36) γηα ηελ θαιχηεξε θαη 

επθνιφηεξε αληίιεςε ησλ κεγεζψλ. 

 

 

Εηθόλα 3-36 – δηάγξακκα κε ην άζξνηζκα ηνπ πνζνύ ησλ ζπλεηζθνξώλ γηα θάζε ππνςήθην 

Καη έλα γξάθεκα (Δηθφλα 3-37) γηα ηα πνζά εκθαλίδνληαη ζπγθεληξσηηθά  γηα θάζε θφκκα: 

donor_df.groupby('Party')['contb_receipt_amt'].sum().plot(kind='bar') 
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Εηθόλα 3-37 – δηάγξακκα κε ην άζξνηζκα ζπλεηζθνξώλ γηα θάζε θόκκα 

Παξά ην κεγάιν πνζφ πνπ ζπγθεληξψλεη ν Barrack Obama, δελ θαηαθέξλεη λα μεπεξάζεη ην 

άζξνηζκα ησλ ξεπνπκπιηθάλσλ. Κιείλνληαο, ζέινπκε λα έρνπκε εηθφλα απφ ην πνπ πξνήιζαλ 

νη δσξεέο, φζνλ αθνξά ην επάγγεικα ησλ αηφκσλ, κε ηε ρξήζε ελφο πίλαθα πεξηζηξνθήο  

(pivot table): 

# Use a pivot table to extract and organize the data by the donor occupation 

occupation_df = donor_df.pivot_table('contb_receipt_amt', 

                                index='contbr_occupation', 

                                columns='Party', aggfunc='sum') 

 

Σα επαγγέικαηα είλαη πάξα πνιιά, γηα λα αλαπαξαζηαζνχλ νπηηθά. Δπνκέλσο, ζα 

εκθαλίζνπκε απηά πνπ, αζξνηζηηθά θαη γα ηα δχν θφκκαηα, έρνπλ πξνζθέξεη πνζφ 

κεγαιχηεξν ηνπ ελφο εθαηνκκπξίνπ δνιαξίσλ (Δηθφλα 3-38).  ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα 

απνθιεηζηνχλ απφ ην δηάγξακκα ζηνηρεία πνπ δελ έρνπλ πιεξνθνξία ζην πεδίν ηνπ 

επαγγέικαηνο («information requested»). Δπίζεο, πξέπεη νη ηηκέο πνπ αθνξνχλ ην ίδην 

επάγγεικα, εδψ ζπγθεθξηκέλα, C.E.O. θαη CEO, κε θνηλή ηηκή «CEO».  

occupation_df = occupation_df[occupation_df.sum(1) > 1000000] 
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Εηθόλα 3-38 – Οξηδόληην δηάγξακκα γηα ηα επαγγέικαηα ησλ ζπλεηζθεξόλησλ   

 

3.3.1 Tableau 

 

Βήκα 1
ν
: Δηζαγσγή ηνπ csv αξρείνπ 

donor_df = pd.read_csv('Election_Donor_Data.csv') 

 

Λφγσ ηνπ κεγέζνπο ηνπ αξρείνπ, ε εηζαγσγή ήηαλ ζρεηηθά ρξνλνβφξα. Με ην πέξαο ηεο, 

ξπζκίζηεθε ε αλαγλψξηζε ησλ ζπκβφισλ ζχκθσλα κε ηελ αγγιηθή γιψζζα, δειαδή ε «.» σο 

δηαρσξηζηηθφ ηνπ δεθαδηθνχ αξηζκνχ. 

 

Βήκα 2
ν
: Δκθάληζε ζπρλόηεηαο  ησλ πνζώλ  

donor_df['contb_receipt_amt'].value_counts() 

Σνπνζεηψληαο ηα πνζά, σο πνηνηηθή κεηαβιεηή ζην πεδίν ησλ γξακκψλ, εκθαλίδνπκε ηε 

ζπρλφηεηα, ππφ ηε κνξθή θεηκέλνπ (Δηθφλα 3-39).  
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Εηθόλα 3-39 – επηζθόπεζε ηεο ζπρλόηεηαο εκθάληζεο αλά πνζό ζπλεηζθνξάο ζην Tableau 

 

Βήκα 3
ν
: Τπνινγηζκόο  ηεο κέζεο ζπλεηζθνξάο θαη ηεο ηππηθήο απόθιηζεο  

 don_mean = donor_df['contb_receipt_amt'].mean() 

 don_std = donor_df['contb_receipt_amt'].std() 

 

Με ηηο  ζπλαξηήζεηο πνπ παξέρνληαη απηφκαηα, ππνινγίδνπκε ηε κέζε ζπλεηζθνξά θαη ηελ 

ηππηθή απφθιηζε (Δηθφλα 3-40). 
 

 
Εηθόλα 3-40 – Υπνινγηζκόο κέζεο ζπλεηζθνξάο θαη ηππηθήο απόθιηζεο ζην Tableau 
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Βήκα 4
ν
: Απαιινηθή ησλ αξλεηηθώλ ηηκώλ, ηαμηλόκεζε θαη 10 ζπρλόηεξα πνζά δσξεάο 

top_donor = top_donor[top_donor >0] 

top_donor.sort() 

top_donor.value_counts().head(10) 

 

Δθαξκφδνπκε θίιηξα, ψζηε λα εκθαλίδνληαη ηα δέθα ζπρλφηεξα εκθαληδφκελα ζεηηθά πνζά, 

θαη ηαμηλνκνχκε (Δηθφλα 3-41). Γηα ηελ θαιχηεξε αληίιεςε ησλ κεγεζψλ, αλαπαξηζηνχκε ζε 

δηάγξακκα πίηηαο (Δηθφλα 3-42). 
 

  
Εηθόλα 3-41- Φίιηξν ζηα Tableau γηα ηα ζπρλόηεξα εκθαληδόκελα πνζά 

 

Σν θίιηξν γηα ζεηηθέο ζπλεηζθνξέο  (contb_receipt_amount >0)επηιέγνπκε λα εθαξκφδεηαη 

θαη ζε φπνηα επφκελα sheets ζέινπκε. 

 

Εηθόλα 3-42 – Δηάγξακκα «πίηαο» κε ηα ζπρλόηεξα εκθαληδόκελα πνζά 
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Βήκα 5
ν
: Πεξηνξηζκόο πνζώλ ζηα 2500 δνιάξηα θαη ηζηόγξακκα  

com_don = top_donor[top_donor < 2500] 

com_don.hist(bins=100) 

 

Σν ηζηφγξακκα απεηθνλίδεη ηε ζπρλφηεηα  γηα ηα πνζά ησλ ζπλεηζθνξψλ (Δηθφλα 3-43).  

 

Εηθόλα 3-43 – ηζηόγξακκα ζην Tableau γηα ηα πνζά ζπλεηζθνξώλ, κέρξη ηηο 2500 δνι. 

Βήκα 6
ν
: Γεκηνπξγία πεδίνπ αληηζηνίρηζεο θνκκάησλ θαη αξίζκεζε ζπλεηζθνξώλ αλά 

ππνςήθην   
donor_df['Party'] = donor_df.cand_nm.map(party_map) 

donor_df.groupby('cand_nm')['contb_receipt_amt'].count() 

 

Γεκηνπξγνχκε αξρηθά calculated field  κε φλνκα Party, φπνπ νη ηηκέο βαζίδνληαη ζην πεδίν 

cand_nm. Τπνινγίδνπκε θαη ηελ αξίζκεζε ησλ ζπλεηζθνξψλ αλά ππνςήθην (Δηθφλα 3-44) . 
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Εηθόλα 3-44 – ε αξίζκεζε ησλ ζπλεηζθνξώλ αλά ππνςήθην ζην Tableau  
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Βήκα 7
ν
: Γηάγξακκα κε ηα ζπλνιηθά αζξνηζηηθά πνζά αλά ππνςήθην 

donor_df.groupby('cand_nm')['contb_receipt_amt'].sum() 

 

ην ξαβδφγξακκα (Δηθφλα 3-45) εκθαλίδνληαη ηα πνζά σο άζξνηζκα αλά ππνςήθην θαη 

δηαθξίλνληαη ρξσκαηηθά, φζνλ αθνξά ην θφκκα πνπ αλήθεη ν θάζε ππνςήθηνο. 

 

Εηθόλα 3-45 – ξαβδόγξακκα ηνπ Tableau  κε ην άζξνηζκα ησλ ζπλεηζθνξώλ αλά ππνςήθην 

Βήκα 8
ν
: Γηάγξακκα αζξνηζηηθνύ πνζνύ ζπλεηζθνξώλ αλά θόκκα 

donor_df.groupby('Party')['contb_receipt_amt'].sum().plot(kind='bar') 

 

ε απηφ ην ξαβδφγξακκα  (Δηθφλα 3-46), εκθαλίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ ζπλεηζθνξψλ γηα ηα 

δχν θφκκαηα. 

 

Εηθόλα 3-46 – δηάγξακκα ηνπ Tableau, κε ην άζξνηζκα ησλ ζπλεηζθνξώλ γηα θάζε παξάηαμε 
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Βήκα 9
ν
: Διάρηζην θαηώθιη 1,000,000 θαη νξηδόληην clustered δηάγξακκα 

occupation_df = occupation_df[occupation_df.sum(1) > 1000000] 

 

 

Εηθόλα 3-47 - Οξηδόληην δηάγξακκα ηνπ Tableau γηα ηα επαγγέικαηα ησλ ζπλεηζθεξόλησλ   

Γεκηνπξγήζακε ηε ζηήιε occupation_new φπνπ ζπγρσλεχζακε CEO θαη  C.E.O., κε θνηλή 

ηηκή «CEO» (Δηθφλα 3-47).ηε ζπλέρεηα, κε ην θίιηξν ζην occupation_new επηιέγνπκε λα 

κε ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα πεδία «information required» etc. θαη λα εκθαλίδνληαη κφλν φζεο 

ηηκέο ηνπ (επαγγέικαηα δειαδή) έρνπλ sum >1.000.000. Σν θηιηξάξηζκα εδψ ιεηηνπξγεί 

φπσο αθξηβψο ζέινπκε, ρσξίο δειαδή λα αληηιακβάλεηαη σο δηαθνξεηηθέο εγγξαθέο π.ρ. ην 

Vice-President Republicans θαη Vice-President Democrats, φπνπ μερσξηζηά θαλέλα δελ 

ππεξέβαηλε ην 1εθ. (πλέβαηλε απηφ ζην Power BI). Γειαδή, καο επηηξέπεη λα θηιηξάξνπκε 

ζπγθεθξηκέλν πεδίν μερσξηζηά, θαη φρη απιά λα εθαξκφζνπκε θίιηξν ζε φιεο ηηο εγγξαθέο 

ηνπ γξαθήκαηνο.  

3.3.2 MS Power BI 

 

Βήκα 1
ν
: Δηζαγσγή ηνπ csv αξρείνπ 

Με ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο pandas ηεο python, ε αλάγλσζε ηνπ csv γίλεηαη άκεζα, κε ηελ 

εληνιή pd.read_csv ('Election_Donor_Data.csv'), θαη κε ηελ .head() , δηαπηζηψλνπκε φηη έγηλε 

ζσζηά (θαη απηφκαηα) ε θφξησζε ησλ δεδνκέλσλ. Σν «δηάβαζκα» ησλ δεδνκέλσλ είλαη ίζσο 

ην ζεκαληηθφηεξν ζεκείν ηεο επεμεξγαζίαο, ψζηε λα εμάγνπκε ζπκπεξάζκαηα κε βάζε ηα 

ζσζηά δεδνκέλα, ηφζν ζηηο ηηκέο, ζηνπο ηχπνπο δεδνκέλσλ θ.α. 

ην MS Power BI, θαηά ην δηάβαζκα, εκθαλίδεηαη ην αληίζηνηρν παξάζπξν φπνπ επηιέγνπκε 

ηχπν αξρείνπ text/csv,  επηιέγνπκε ην δηαρσξηζηηθφ (delimeter), θαη ζην data type detection 

αιιάδνπκε ηελ πξνεπηινγή based on 200 first rows, κηαο θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο ηνπ 1,000,000 
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ζεηξέο ππάξρνπλ θαη δεθαδηθνί αξηζκνί, ελψ ηπραίλεη ζηηο 200 πξψηεο λα ππάξρνπλ κφλνλ 

αθέξαηεο ηηκέο. Πξνζθέξεηαη ε επηινγή based on entire data set, αιιά αξγεί ραξαθηεξηζηηθά 

(κε ηνπο ππνινγηζηηθνχο πφξνπο ηεο δνθηκήο δελ νινθιεξψλεηαη). 

 

Δπνκέλσο, ζα επηιέμνπκε do not detect data type, ψζηε λα δηακνξθψζνπκε ex nihilo ην 

ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ ζην πξφγξακκα query editor, ρσξίο απηφκαηε πξνεπεμεξγαζία. Δίλαη 

ζεκαληηθφ εδψ λα ξπζκίζνπκε ηα regional settings ψζηε λα αλαγλσξίδνληαη νη δεθαδηθνί κε   

„ . „ (παξαηεξνχκε φκσο φηη νη δεθαδηθνί δηαρσξίδνληαη κε „,‟ ,παξφηη ε αιιαγή ηχπνπ γίλεηαη 

απξφζθνπηα, ρσξίο errors). ην Power BI, έρνπκε ηελ επρέξεηα λα επνπηεχνπκε θαη λα 

ηαμηλνκνχκε ηα δεδνκέλα άκεζα ζην παξάζπξν Data (Δηθφλα 3-48). Οπφηε δε ρξεηάδνληαη 

εληνιέο γηα επνπηεία, φπσο ε head() . 

 

Εηθόλα 3-48 – επηζθόπεζε ησλ δεδνκέλσλ από ην παξάζπξν Data ηνπ Power BI 

 

Βήκα 2
ν
: Δκθάληζε ζπρλόηεηαο  ησλ πνζώλ  

donor_df['contb_receipt_amt'].value_counts() 

Έπεηηα, γηα ηελ εκθάληζε ησλ πνζψλ δσξεάο θαη ηε ζπρλφηεηα επηιέγνπκε απεηθφληζε 

matrix (Δηθφλα 3-49), ψζηε λα είλαη αληίζηνηρν ηεο donor_df_['contb_receipt_amt']. 

value_counts(). Σν πξφγξακκα καο επηηξέπεη λα επηιέμνπκε αλάκεζα απφ άζξνηζκα, κέζνλ 

φξν, αξίζκεζε (count), δηαθξηηή αξίζκεζε (count distinct), δηαθχκαλζε, ηππηθή απφθιηζε, 

δηάκεζν, minimum θαη maximum.Γηα ηελ πεξίπησζε επηιέγνπκε ην count. 
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Εηθόλα 3-49 – ππνινγηζκόο ηεο ζπρλόηεηαο εκθάληζεο ηνπ θάζε πνζνύ ζπλεηζθνξάο ζην Power BI 

 

Βήκα 3
ν
: Τπνινγηζκόο  ηεο κέζεο ζπλεηζθνξάο θαη ηεο ηππηθήο απόθιηζεο  

 don_mean = donor_df['contb_receipt_amt'].mean() 

 don_std = donor_df['contb_receipt_amt'].std() 

 

Δδψ εχθνια  επηιέγνπκε average θαη standard deviation γηα ηε ζηήιε contb_receipt_amount 

θαη ηα εκθαλίδνπκε κε  multi-row cards, ψζηε λα θαίλεηαη θαη ε πεξηγξαθή ηνπο,  πξάγκα 

πνπ δε ζπκβαίλεη ζηελ απιή card. Ζ κ.ν. ησλ ζπλεηζθνξψλ ππνινγίδεηαη ζε 298.24 θαη ε 

ηππηθή απφθιηζε ζε 3749,66 .  

 

 

Βήκα 4
ν
: Απαιινηθή ησλ αξλεηηθώλ ηηκώλ, ηαμηλόκεζε θαη 10 ζπρλόηεξα πνζά δσξεάο 

top_donor = top_donor[top_donor >0] 

top_donor.sort() 

top_donor.value_counts().head(10) 
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Εηθόλα 3-50 – αύμνπζα ηαμηλόκεζε γηα ηα  πνζά ησλ ζπλεηζθνξώλ ζην παξάζπξν Data ηνπ Power BI 

Δδψ (Δηθφλα 3-50)  ε αξρή ηεο αχμνπζαο ηαμηλφκεζεο ηεο ζηήιεο contb_receipt_amount, γηα 

νιφθιεξν ην ζχλνιν. 

ην ζεκείν απηφ,  ρξεζηκνπνηψληαο ην query editor δεκηνπξγνχκε έλα λέν παλνκνηφηππν 

(duplicate) ζχλνιν δεδνκέλσλ, ψζηε λα κελ αιινησζνχλ ηα γξάθεκα πνπ δεκηνπξγήζακε, 

ζην νπνίν ζα εκθαλίδνληαη κφλν νη ζεηηθέο ηηκέο ηνπ contb_receipt_amount κεηά απφ ηελ 

εθαξκνγή θίιηξνπ αξηζκψλ (number filters). Ολνκάδνπκε ην λέν ζχλνιν 

Donor_Data_positive, θαη κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ αιιαγψλ, ην έρνπκε ζηε δηάζεζε καο γηα 

ην Power BI. Δθεί, ην ηαμηλνκνχκε άκεζα ζην παξάζπξν Data. Σηο 10 ζπρλφηεξα 

εκθαληδφκελεο ζεηηθέο ηηκέο, επηιέγνπκε λα ηηο απεηθνλίζνπκε κε έλα pie chart (Δηθφλα 3-51), 

ζην νπνίν εκθαλίδνληαη νη αξηζκήζεηο (counts) σο legend. 

 

Εηθόλα 3-51 – δηάγξακκα «πίηηαο» ηνπ Power BI, γηα ηα 10 ζπρλόηεξα εκθαληδόκελα ζεηηθά πνζά 

 

 

 

Βήκα 5
ν
 :Πεξηνξηζκόο πνζώλ ζηα 2500 δνιάξηα θαη ηζηόγξακκα  

com_don = top_donor[top_donor < 2500] 

com_don.hist(bins=100) 
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Δδψ, επηιέγνληαο ην stacked column chart, φπνπ ζην πεδίν axis ηνπνζεηνχκε ηελ 

contb_receipt_amount κε θίιηξν κέρξη ηελ ηηκή 2500  θαη ζην πεδίν values ην count 

contb_receipt_amount (Δηθφλα 3-52). Χζηφζν, παξαηεξνχκε πσο εκθαλίδνληαη θάπνηεο κφλν 

ηηκέο, θαη νη πεξηζζφηεξεο ιείπνπλ  (νη ηηκέο πνπ εκθαλίδνληαη δηαθέξνπλ αλάινγα κε ην 

θαηψθιη ηνπ θίιηξνπ) .Σν power BI ζε απηή ηελ πεξίπησζε δε θαίλεηαη λα πξνζθέξεη θάπνηα 

εχρξεζηε επηινγή. 

 

 

Εηθόλα 3-52 – δηάγξακκα ηνπ Power BI γηα ηε ζπρλόηεηα εκθάληζεο θάζε πνζνύ ζπλεηζθνξάο 

 

Βήκα 6
ν
: Γεκηνπξγία πεδίνπ αληηζηνίρηζεο θνκκάησλ θαη αξίζκεζε ζπλεηζθνξώλ αλά 

ππνςήθην 
 

donor_df['Party'] = donor_df.cand_nm.map(party_map) 

donor_df.groupby('cand_nm')['contb_receipt_amt'].count() 

 

Δχθνια κπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε κηα λέα ζηήιε «Party», ζην query editor (Δηθφλα 3-53).  

Δπηιέγνπκε Add conditional column, φπνπ δεκηνπξγνχκε λέα ζηήιε κε ηηκέο πνπ εμαξηψληαη 

απφ άιιε ζηήιε, γηα ηελ αληίζηνηρε εγγξαθή. 
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Εηθόλα 3-53 – δεκηνπξγία λέαο ζηήιεο ππό ζπλζήθε ζηνλ Query Editor ηνπ Power BI 

 

Άκεζα, ρξεζηκνπνηψληαο ην γξάθεκα stacked column chart, ζηνλ άμνλα cand_nm θαη  

contb_receipt_amount count ζηηο ηηκέο (values), δεκηνπξγνχκε δηάγξακκα (Δηθφλα 3-54) κε 

ηελ αξίζκεζε ησλ ζπλεηζθνξψλ ζε θάζε ππνςήθην, ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα πξνεγεζεί ηνπ 

δηαγξάκκαηνο εληνιή  groupby cand_nm .  

 

Εηθόλα 3-54 – δηάγξακκα κε ηνλ αξηζκό ησλ ζπλεηζθνξώλ γηα θάζε ππνςήθην ζην Power BI 

 

 

Βήκα 7
ν
: Γηάγξακκα κε ηα ζπλνιηθά αζξνηζηηθά πνζά αλά ππνςήθην 

donor_df.groupby('cand_nm')['contb_receipt_amt'].sum() 

 

Αθξηβψο ηελ ίδηα δηαδηθαζία αθνινπζνχκε γηα ην άζξνηζκα ησλ ζπλεηζθνξψλ αλά ππνςήθην 

(Δηθφλα 3-55). 
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Εηθόλα 3-55 – δηάγξακκα ηνπ Power BI κε ην άζξνηζκα ησλ ζπλεηζθνξώλ αλά ππνςήθην 

Βήκα 8
ν
: Γηάγξακκα αζξνηζηηθνύ πνζνύ ζπλεηζθνξώλ αλά θόκκα 

donor_df.groupby('Party')['contb_receipt_amt'].sum().plot(kind='bar') 

 

Σν ίδην εχθνια δεκηνπξγείηαη θαη ην ξαβδφγξακκα πνπ αθνξά ηα πνζά ζπλεηζθνξάο γηα ηα 

δχν θφκκαηα (Δηθφλα 3-56). 

 

Εηθόλα 3-56 – δηάγξακκα ηνπ Power BI κε ην άζξνηζκα ησλ ζπλεηζθνξώλ αλά παξάηαμε 

 

Βήκα 9
ν
: Διάρηζην θαηώθιη 1,000,000 θαη νξηδόληην clustered δηάγξακκα 

occupation_df = occupation_df[occupation_df.sum(1) > 1000000] 
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Υξεζηκνπνηψληαο πίλαθα ηχπνπ matrix, κε ζεηξέο ηα επαγγέικαηα ησλ ζπλεηζθεξφλησλ, 

ζηήιεο ηα θφκκαηα πνπ ππνζηεξίδνπλ, ηηκέο ηελ αξίζκεζε (count) θαη θίιηξν ηηο top 10 

κεγαιχηεξεο αξηζκήζεηο (Δηθφλα 3-57), πξνθχπηεη ρσξίο πξνεπεμεξγαζία ην επηζπκεηφ 

απνηέιεζκα. Γηα ηα δεδνκέλα πνπ εκθαλίδνληαη, δεκηνπξγνχκε ξαβδφγξακκα 

ζπζηνηρηζκέλσλ ζηειψλ (Δηθφλα 3-58). 

 

Εηθόλα 3-57 – πίλαθαο matrix  ηνπ Power BI γηα ηα επαγγέικαηα ησλ δσξεηώλ  

 

Εηθόλα 3-58 – δηάγξακκα ζπζηνηρηζκέλσλ ζηειώλ ηνπ Power BI γηα ηα επαγγέικαηα ησλ δσξεηώλ 

Δκθαλίδνπκε ηνλ αξηζκφ ησλ επαγγεικάησλ  ζε κηα multi-row card, φπνπ ππνινγίδνληαη ζε 

45071 δηαθνξεηηθά. 

Γεκηνπξγνχκε ην clustered bar chart, κε θίιηξν 1,000,000 minimum ζπλεηζθνξέο αλά 

επάγγεικα. Γηα λα απαιείςνπκε ηα info requested πξνζζέηνπκε θίιηξν ζηνλ άμνλα «does not 

contain: information». Γηα λα ζπγρσλεχζνπκε CEO θαη C.E.O. , δεκηνπξγνχκε ζην power 
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query conditional column, if contbr_occupation is C.E.O. then CEO , else contbr_occupation 

θαη ηελ νλνκάδνπκε occupation_new. 

 

Εηθόλα 3-59 –  1ν νξηδόληην δηάγξακκα ηνπ Power BI γηα ηα επαγγέικαηα ησλ δσξεηώλ (θαηόπηλ θηιηξαξίζκαηνο)  

Δδψ (Δηθφλα 3-60) εκθαλίδεηαη ην εμήο πξφβιεκα: εθαξκφδνληαο θίιηξν 1,000,000 , 

παξαηεξνχκε φηη εθαξκφδεηαη ζηελ ηηκή κεηά απφ ηνλ θνκκαηηθφ δηαρσξηζκφ (ελψ είλαη 

επηζπκεηφ ζπλνιηθά, αλά επάγγεικα), θαη έηζη δελ εκθαλίδνληαη θαηεγνξίεο, π.ρ. vice 

president. Σππηθά, θηιηξάξνπκε ζηηο 800,000, απιά γηα λα δείμνπκε ηηο θαηεγνξίεο 

επαγγεικάησλ φπσο ζηνλ αξρηθφ θψδηθα. 
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Εηθόλα 3-60 - 2ν νξηδόληην δηάγξακκα ηνπ Power BI γηα ηα επαγγέικαηα ησλ δσξεηώλ (θαηόπηλ θηιηξαξίζκαηνο) 
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3.3.3 Qlik Sense 

 

Δηζαγσγή ηνπ csv αξρείνπ 

Ζ εηζαγσγή δεδνκέλσλ γίλεηαη εχθνια, ελ πξνθεηκέλσ ηνπ csv, κε πξνεπηζθφπεζε ησλ 

δεδνκέλσλ θαη δπλαηφηεηα αθαίξεζεο ζηειψλ (πεδίσλ) εθφζνλ είλαη επηζπκεηφ. Σν πξψην 

ζηάδην ηεο αιπζίδαο επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ, data load editor, είλαη έλα script πνπ 

επηηξέπεη ηνλ θαζνξηζκφ ησλ παξακέηξσλ εηζαγσγήο. ην ζελάξην απηφ αιιάμακε ηελ 

πξνθαζνξηζκέλε ζηίμε δεθαδηθψλ ζε „ . „ θαη ησλ ρηιηάδσλ ζε „,‟ . Σν αξρείν εηζήρζεθε πνιχ 

γξήγνξα γηα ην κέγεζνο ηνπ, ζε ζχγθξηζε κε ηα άιια εξγαιεία, ζηνπο ίδηνπο ππνινγηζηηθνχο 

πφξνπο. 

Βήκα 1
ν
: Δηζαγσγή ηνπ csv αξρείνπ 

Ο επφκελνο «θξίθνο» ζηελ επεμεξγαζία δεδνκέλσλ, αληηζηνηρεί ζην «παξάζπξν» ηνπ data 

manager (Δηθφλα 3-61). Έρνπκε ζπγθεληξσκέλα ηνπο φπνηνπο πίλαθεο έρνπλ εηζαρζεί, θαη 

ηελ επνπηεία απηψλ. 

Γελ κπνξνχκε λα αιιάμνπκε ηνλ ηχπν ησλ δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ εξγαιείνπ 

(number,string,decimal…) παξά κφλν λα ραξαθηεξίζνπκε σο general, date,timestamp θαη geo 

data. Οπφηε, είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ε εηζαγσγή ηνπο λα γίλεη ζσζηά (θαηάιιειν script 

ζην load manager). 

 

Εηθόλα 3-61 – επνπηεία ησλ δεδνκέλσλ ζην παξάζπξν data manager ηνπ Qlik sense 

Μία ηδηαίηεξε παξνρή ηνπ qlik sense είλαη ηα απηφκαηα εκθαληδφκελα insights ζην παξάζπξν 

data manager, πνπ δίλνπλ ηηο απαληήζεηο ζε πνιιά απφ ηα εξσηήκαηα πνπ ηίζεληαη, αλάινγα 

κε ην επηιερζέλ πεδίν. 
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Δπηιέγνληαο ηε ζηήιε κε ηα νλφκαηα ησλ ππνςεθίσλ (Δηθφλα 3-62), cand_nm (εκθαλίδεη ηελ 

αξίζκηζε ηνπ ίδηνπ κεγέζνπο):

 

Εηθόλα 3-62 – αξίζκεζε ηεο εκθάληζεο θάζε νλόκαηνο ππνςεθίνπ, insight ηνπ data manager 

Όπσο θαη αληίζηνηρν πιαίζην επεμεξγαζίαο (Δηθφλα 3-63) 

 

Εηθόλα 3-63 – πιαίζην επεμεξγαζίαο ησλ insights ηνπ data manager 

Γηα ηελ ζηήιε ησλ ζπλεηζθνξψλ (Δηθφλα 3-64) εκθαλίδεη άζξνηζκα: 
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Εηθόλα 3-64 – ζπρλόηεηα εκθάληζεο αλά πνζό ζπλεηζθνξάο, insight ηνπ data manager 

Όπνπ ην πνζφ θαίλεηαη κε roll over. 

Δπίζεο, states κε ηηο πην κεγάιεο δσξεέο (Δηθφλα 3-65) : 

 

Εηθόλα 3-65 – αξίζκεζε ζπλεηζθνξώλ αλά πνιηηεία, insight ηνπ data manager 
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Καη επαγγέικαηα (Δηθφλα 3-66): 

 

Εηθόλα 3-66 αξίζκεζε ζπλεηζθνξώλ αλά επάγγεικα, insight ηνπ data manager 

Δκθαλίδνληαη απηφκαηα, φια κε summaries. 

Σα δηαγξάκκαηα απηά, θαιχπηνπλ ήδε κεγάιν κέξνο ηεο πιεξνθνξίαο πνπ ζέινπκε λα 

κεηαδψζνπκε, θαη κάιηζηα κεξηθά είλαη ζρεδφλ ίδηα κε απηά πνπ ζθνπεχνπκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε. 

 

Βήκα 2
ν
: Δκθάληζε ζπρλόηεηαο  ησλ πνζώλ  

donor_df['contb_receipt_amt'].value_counts() 

Γηα ηε γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ πνζψλ ζπλεηζθνξάο, επηιέγνπκε έλα «δηάγξακκα πίηηαο» 

(Δηθφλα 3-67), ζπλνδεπφκελν απφ πίλαθα table. ην δηάγξακκα εκθαλίδνληαη ηα 9 ζπρλφηεξα 

εκθαληδφκελα πνζά- κε ηα πνζνζηά ηνπο, θαζψο θαη ηη πνζνζηφ θαηαιακβάλνπλ ηα ππφινηπα 

(others). ηνλ πίλαθα εκθαλίδεηαη ν αξηζκφο ηεο ζπρλφηεηαο εκθάληζεο, κε θζίλνπζα 

ηαμηλφκεζε. 
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Εηθόλα 3-67 – δηάγξακκα «πίηηαο» θαη πίλαθαο ηνπ Qlik Sense, γηα ηα ζπρλόηεξα εκθαληδόκελα πνζά 

 

Βήκα 3
ν
: Τπνινγηζκόο  ηεο κέζεο ζπλεηζθνξάο θαη ηεο ηππηθήο απόθιηζεο  

 don_mean = donor_df['contb_receipt_amt'].mean() 

 don_std = donor_df['contb_receipt_amt'].std() 

 

Σα δχν κεγέζε ππνινγίδνληαη σο «master items». Γηα ην κέζν φξν ε ζπλάξηεζε είλαη έηνηκε 

σο aggregation, ζε πιήθηξν, θαη ππνινγίδεηαη ζε 298.2. Γηα ηελ ηππηθή απφθιηζε, ε νπνία 

ππνινγίδεηαη 3749.7, ρξεηάδεηαη λα πιεθηξνινγήζνπκε ηε ζπλάξηεζε, ελψ ζηα άιια 

εξγαιεία είλαη έηνηκε, σο επηινγή. 

 

Βήκα 4
ν
: Σαμηλόκεζε 

 

Εηθόλα 3-68 – ηαμηλόκεζε, θζίλνπζα θαη αύμνπζα, γηα ηηο ηηκέο ησλ πνζώλ ζην Qlik Sense 

Δθ ησλ δεμηψλ θζίλνπζα θαη εθ ησλ αξηζηεξψλ αχμνπζα ηαμηλφκεζε (Δηθφλα 3-68). Γηα 

ιφγνπο επνπηείαο ηνπ δεκηνπξγνχ, ζα κπνξνχζε λα είρε γίλεη απεπζείαο ζην data manager. 
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Βήκα 5
ν
: Απαιινηθή ησλ αξλεηηθώλ ηηκώλ, ηαμηλόκεζε θαη 10 ζπρλόηεξα πνζά δσξεάο 

top_donor = top_donor[top_donor >0] 

top_donor.sort() 

top_donor.value_counts().head(10) 

  

Δδψ, δελ κπνξνχκε λα θηιηξάξνπκε, ζε θεληξηθφ επίπεδν, ηα δεδνκέλα καο, ψζηε λα 

θξαηήζνπκε κφλν ηα ζεηηθά. Οη δέθα ζπρλφηεξεο ζπλεηζθνξέο, εκθαλίδνληαη ήδε πην πάλσ. 

Πεξηνξηζκφο πνζψλ ζηα 2500 δνιάξηα θαη ηζηφγξακκα  
com_don = top_donor[top_donor < 2500] 

com_don.hist(bins=100) 

 

ε απηφ ην δηάγξακκα (Δηθφλα 3-69) δελ θαιππηφκαζηε απφ ην εξγαιείν. Σππηθά, ζα 

ρξεζηκνπνηνχζακε ηζηφγξακκα, γηα λα εκθαλίζνπκε ηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ησλ πνζψλ. 

Χζηφζν, δελ έρνπκε δπλαηφηεηα θηιηξαξίζκαηνο ζην ηζηφγξακκα, κε απηφ λα εθηίλεηαη ζε 

πνιχ κεγάιν άμνλα (αλακελφκελν απφ ηελ ηεξάζηηα ηππηθά απφθιηζε). 

 

 

Εηθόλα 3-69 – ηζηόγξακκα ηνπ Qlik Sense,  γηα ηε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ησλ πνζώλ  

 

Όκσο, ην θίιηξν δελ εθαξκφδεηαη ζσζηά νχηε ζην ξαβδφγξακκα (Δηθφλα 3-70), αθνχ δελ 

κπνξνχκε λα ην εθαξκφζνπκε ζηα κεγέζε ηνπ ρ άμνλα (dimension), παξά κφλν ζηα πνζνηηθά 

κεγέζε (measures). Αθφκα θαη ζηα θίιηξα πνπ είλαη δπλαηφ λα εθαξκφζνπκε, 

πεξηνξηδφκαζηε ζε κία ζπλζήθε θαη δε ζα κπνξνχζακε λα ζπλδπάζνπκε ηελ απαίηεζε γηα 

ζεηηθά θαη κηθξφηεξα-ίζα ηνπ 2500. 
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Εηθόλα 3-70 – ξαβδόγξακκα ηνπ Qlik Sense, γηα ηε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ησλ πνζώλ κε εθαξκνγή θίιηξνπ 

 

Βήκα 6
ν
: Γεκηνπξγία πεδίνπ αληηζηνίρηζεο θνκκάησλ θαη αξίζκεζε ζπλεηζθνξώλ αλά 

ππνςήθην 
 

donor_df['Party'] = donor_df.cand_nm.map(party_map) 

donor_df.groupby('cand_nm')['contb_receipt_amt'].count() 

ην παξάζπξν data manager, δεκηνπξγνχκε κία λέα ζηήιε, add calculated field. Με εληνιή, 

ρξεζηκνπνηνχκε ηελ ζπλάξηεζε ζπλζήθεο if θαη ηε ζπλάξηεζε εληνπηζκνχ ραξαθηήξσλ 

«wildmatch», ηνπ qlik sense ακθφηεξεο. Οη εληνιέο θαη νη ζπλαξηήζεηο ηνπ qlik είλαη αξθεηά 

«ηδηφηξνπα» θαη ιηγφηεξν άκεζα θαη εχρξεζηα. 

 

 

Βήκα 7
ν
: Γηάγξακκα κε ηα ζπλνιηθά αζξνηζηηθά πνζά αλά ππνςήθην 

donor_df.groupby('cand_nm')['contb_receipt_amt'].sum() 

 

Σν group by ζην qlik sense γίλεηαη κε ηε ρξήζε εληνιψλ, δελ ππάξρεη δειαδή πιήθηξν ή 

άιιε δηεπθφιπλζε. Γελ είλαη απαξαίηεην σζηφζν γηα ηα επηζπκεηά γξαθήκαηα. 
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Εηθόλα 3-71 – δηάγξακκα θαη πίλαθεο ηνπ Qlik Sense, κε ην άζξνηζκα ησλ ζπλεηζθνξώλ αλά ππνςήθην 

Γηα ηελ θαίξηα απεηθφληζε, ρξεζηκνπνηνχκε ξαβδφγξακκα κε ηα αζξνίζκαηα, ηα νπνία 

αλαιπηηθά παξαζέηνπκε ζε ηαμηλνκεκέλν πίλαθα (Δηθφλα 3-71). Πίλαθα επίζεο 

δεκηνπξγνχκε θαη γηα ην αξηζκήζηκα (count) ησλ ιακβαλφκελσλ πνζψλ απφ θάζε ππνςήθην.    
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Βήκα 8
ν
: Γηάγξακκα αζξνηζηηθνύ πνζνύ ζπλεηζθνξώλ αλά θόκκα 

donor_df.groupby('Party')['contb_receipt_amt'].sum().plot(kind='bar') 

ην ξαβδφγξακκα εκθαλίδεηαη ην άζξνηζκα ησλ ζπλεηζθνξψλ γηα ηα δχν θφκκαηα (Δηθφλα 

3-72). 

 

Εηθόλα 3-72 – δηάγξακκα ηνπ Qlik Sense, κε ην άζξνηζκα ησλ ζπλεηζθνξώλ γηα θάζε παξάηαμε 

 

 

 

Βήκα 9
ν
: Διάρηζην θαηώθιη 1,000,000 θαη νξηδόληην clustered δηάγξακκα 

occupation_df = occupation_df[occupation_df.sum(1) > 1000000] 

 

Γεκηνπξγνχκε κία ζηήιε occupation, φπνπ ζέηνπκε θελέο (null) (Δηθφλα 3-73) ηηο εγγξαθέο 

πνπ μεθηλάλ κε «information» θαη, επίζεο, ζπγρσλεχνπκε ηα «CEO» θαη «C.E.O»  σο «CEO» 

(Δηθφλα 3-74).  Δπηιέγνπκε ζηηο ξπζκίζεηο απεηθφληζεο λα κελ εκθαλίδνληαη νη θελέο ηηκέο. 

Παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη κία εγγξαθή ρσξίο φλνκα. Απηή νθείιεηαη ζε  θαηαρσξήζεηο κε 

θελφ  ραξαθηήξα ζην πεδίν ησλ επαγγεικάησλ. Γελ ήηαλ δπλαηή ε  κεηαηξνπή απηψλ ζε 

θελέο (nulls), πνπ ζπκβνιίδνληαη κε « - ». Ο νξηδφληηνο πξνζαλαηνιηζκφο ησλ δηαγξακκάησλ 

έγηλε εχθνια, κε πιήθηξν, ζην παξάζπξν appearance. 
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Εηθόλα 3-73 -1ν νξηδόληην δηάγξακκα ηνπ Qlik Sense γηα ηα επαγγέικαηα ησλ δσξεηώλ (θαηόπηλ θηιηξαξίζκαηνο) 

 

Εηθόλα 3-74 - 2ν νξηδόληην δηάγξακκα ηνπ Qlik Sense γηα ηα επαγγέικαηα ησλ δσξεηώλ (θαηόπηλ θηιηξαξίζκαηνο) 
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3.4 ελάξηα Γεσγξαθηθώλ Γεδνκέλσλ 

 

Σα γεσγξαθηθά  δεδνκέλα είλαη είηε ζπληεηαγκέλεο ζεκείσλ, είηε  νλφκαηα ρσξψλ, πεξηνρψλ, 

πφιεσλ θαη ηαρπδξνκηθνί θψδηθεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε πνιχγσλα πάλσ ζην ράξηε. Σα  

εξγαιεία  δηαζέηνπλ αλαπαξαζηάζεηο ράξηε γηα ζεκεία θαη γηα πεξηνρέο, κε δηαβάζκηζε 

ρξσκάησλ γηα λα ηηο αληηζηνηρίζνπλ ζε δηάθνξα κεγέζε. Κάζε εξγαιείν ρξεζηκνπνηεί 

ζπγθεθξηκέλν ράξηε, φπσο google maps, open street maps θ.α. Δπίζεο, δηαζέηεη δηάθνξα 

θφληα, φπσο, π.ρ., νδηθφ δίθηπν, αθηνγξακκή, δαζηθέο εθηάζεηο. 

Γηα ηε ζχγθξηζε ησλ εξγαιείσλ φζνλ αθνξά ηα γεσγξαθηθά δεδνκέλα, επηιέμακε ηξία 

ζελάξηα. ην πξψην απφ απηά εμεηάδεηαη ε απεηθφληζε ζεκείσλ ζε ζέζεηο εληφο πφιεο, θαη 

παξνρή πεξεηαίξσ  ζρεηηθψλ πιεξνθνξηψλ. ην επφκελν δεκηνπξγνχκε παγθφζκηνπο ράξηεο, 

φπνπ κε ρξσκαηηθέο δηαβαζκίζεηο  αλαπαξίζηαληαη θάπνηα αξηζκεηηθά κεγέζε. Δπίζεο, ζην 

ζελάξην απηφ, γηα πιεξέζηεξε θαηαλφεζε θαη εκβάζπλζε ζηηο πιεξνθνξίεο, 

ρξεζηκνπνηνχληαη ρξνλνζεηξέο θαη treemaps. ην ηξίην ζελάξην , ζε έλαλ ράξηε ησλ Ζ.Π.Α, 

αμηνινγνχκε ηε δπλαηφηεηα εζηίαζεο (zoom), απφ ηελ θιίκαθα κίαο επείξνπ ζηνπο δξφκνπο 

κίαο πφιεο, θαη  ηε δπλαηφηεηα αλαπαξάζηαζεο κεγάινπ αξηζκνχ δεδνκέλσλ (ζεκείσλ).    

3.4.1 Υάξηεο Παλεπηζηεκηαθώλ Κηεξίσλ Αζελώλ 

ηφρνο απηνχ ηνπ ζελαξίνπ, είλαη ε δεκηνπξγία ελφο ράξηε, ζε επίπεδν πφιεσο, κε 

ιεπηνκέξεηα επηπέδσλ (layers), ψζηε λα είλαη δηαθξηηέο νη νδνί θαη νη δξφκνη. Θα 

δεκηνπξγήζνπκε έλαλ ράξηε κε ηα παλεπηζηεκηαθά θηήξηα ησλ Αζελψλ. Οη πιεξνθνξίεο πνπ 

ζέινπκε λα κνηξαζηνχκε θαη λα αλαπαξαζηήζνπκε νπηηθά είλαη ε αθξηβήο ζέζε θάζε 

θηεξίνπ, κε ζπληεηαγκέλεο, ηε ζρνιή πνπ ζηεγάδεη θαη ην παλεπηζηήκην ζην νπνίν απηή 

αλήθεη, θαζψο θαη ην πιήζνο ησλ θνηηεηψλ πνπ θηινμελεί. Σα δεδνκέλα απηά ζπληάρζεθαλ 

ζε αξρείν excel, ην νπνίν απνηειεί ηελ πεγή ησλ δεδνκέλσλ.   

University Latitude Longtitude Students (2009/10) School 

Law School 

(ΝΟΠΔ) 

37.980718 23.735583 5500 ekpa 

AUEB 37.994067 23.732355 17427 asoee 

pedagogy 37.983629 23.735336 1200 ekpa 

NTUA 37.976746 23.778727 18530 emp 

NKUA Campus 37.96911 23.779812 90000 ekpa 

Piraeus Uni 37.941682 23.652684 19760 peirea 

Tei Athens 38.002795 23.676359 35000 tei ath 

Tei Piraeus 37.97936 23.673424 20000 tei peir 

Charokopeio 37.961114 23.708061 1379 charokop 

Panteion 37.959443 23.719391 20129 panteios 
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Health Sciences 37.983999 23.766647 3500 ekpa 

Agronomic School 37.982906 23.705605 4731 geop 

Physical 

Education 

37.951282 23.738767 850 ekpa 

Fine Arts 37.962164 23.690459 1445 askt 

Architecture 37.987844 23.730365 1000 emp 

 

Σν πιήζνο ησλ θνηηεηψλ ζα αληηζηνηρεί ζην κέγεζνο ηνπ ζεκείνπ ζην ράξηε, ην 

παλεπηζηεκηαθφ ίδξπκα ζην ρξψκα, θαη ζα είλαη εκθαλήο ε νλνκαζία ηεο ζρνιήο. 

3.4.1.1 Tableau 

 

 

Εηθόλα 3-75 – 1νο ράξηεο Tableau, γηα ηα παλεπηζηεκηαθά θηήξηα ησλ Αζελώλ 
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Εηθόλα 3-76 -  2νο ράξηεο Tableau, γηα ηα παλεπηζηεκηαθά θηήξηα ησλ Αζελώλ 

Δπηιέγνπκε λα εκθαλίδεηαη ην φλνκα ηεο θάζε ζρνιήο πνπ ζηεγάδεηαη ζε μερσξηζηέο 

εγθαηαζηάζεηο, θάζε ίδξπκα λα αληηζηνηρεί θαη ζε δηαθνξεηηθφ ρξψκα, π.ρ. ΔΜΠ κε πξάζηλν, 

(Δηθφλα 3-75), θαη ην κέγεζνο ηνπ θάζε ζεκείνπ λα είλαη αλάινγν ησλ θνηηεηψλ ηεο ζρνιήο. 

Παξαηεξνχκε πσο ε ζέζε ησλ θηεξίσλ είλαη αθξηβήο, ζχκθσλα κε ηηο ζπληεηαγκέλεο πνπ 

έρνπκε δψζεη (Δηθφλα 3-76). Δπηιέγνπκε λα εκθαλίδεηαη ην «Streets and Highways», ζηα 

map layers – ζηελ θαξηέια Map, ψζηε λα εκθαλίδνληαη νη νδνί ζηνλ ράξηε. Σν tableau 

ρξεζηκνπνηεί ην OpenStreetMap, σζηφζν κπνξνχκε θαη λα αιιάμνπκε ην ράξηε κε άιινλ 

ζπκβαηφ – π.ρ. ην Google Maps δελ είλαη ζπκβαηφ γηα ελζσκάησζε. Μπνξνχκε φκσο λα ην 

ρξεζηκνπνηήζνπκε βνεζεηηθά, δίπια απφ ην ράξηε καο ζην dashboard, σο embedded url 

(Δηθφλα 3-77). 

 

Εηθόλα 3-77 - 3νο ράξηεο Tableau, γηα ηα παλεπηζηεκηαθά θηήξηα ησλ Αζελώλ θαη εκθσιεπκέλν « Google Maps» 
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3.4.1.2 MS Power BI 

 

 

Εηθόλα 3-78 - 1νο ράξηεο Power BI, γηα ηα παλεπηζηεκηαθά θηήξηα ησλ Αζελώλ 

Σν PowerBI ρξεζηκνπνηεί ηνπο ράξηεο ηνπ Bing, νη νπνίνη είλαη επίζεο αθξηβείο, θαη ίζσο πην 

θηιηθνί ζηελ φςε. Γελ κπνξέζακε λα εκθαλίζνπκε ρξψκα αλά ίδξπκα ζην ράξηε (Δηθφλα 

3-78), θαη επηιέμακε ρξψκα γηα θάζε θηήξην μερσξηζηά- κε απηνκαηνπνηεκέλα. Σν φλνκα 

θάζε ζρνιήο εδψ αληηζηνηρίδεηαη κε ρξψκα, ζε κία ιεδάληα αθξηβψο πάλσ απφ ην ράξηε. ην 

Tableau, εκθαλίδεηαη πάλσ ζην ράξηε, δίπια ζην θάζε ζεκείν.  

Αξρηθά, ηα δεδνκέλα πνπ δψζακε ζηα εξγαιεία δελ ήηαλ πιήξε. Αθνχ δψζακε ηελ ηειηθή 

κνξθή ζην αξρείν, ζην Tableau  ε αλαλέσζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη απηφκαηα εάλ έρνπκε 

επηιέμεη «live» ζχλδεζε, ή αξθεί ε επαλαθφξησζε ηνπ αξρείνπ γηα «extract». Αληίζεηα, ζην 

Power BI, απαηηείηαη λα «θνξηψζνπκε» εθ λένπ ην αξρείν, θαη λα αληηζηνηρίζνπκε ηα 

δεδνκέλα, κε ηα πεδία ηνπ ράξηε.  
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3.4.1.3 Qlik Sense 

 

 

Εηθόλα 3-79 - 1νο ράξηεο Qlik Sense, γηα ηα παλεπηζηεκηαθά θηήξηα ησλ Αζελώλ 

Αξρηθά, ε εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη απφ ην data load editor. ην «παξάζπξν» ηνπ data 

manager, ζέηνπκε ηνλ ηχπν ησλ latitude (γεσγξαθηθφ πιάηνο) θαη longitude (γεσγξαθηθφ 

κήθνο) σο geo data. Απηφκαηα δεκηνπξγείηαη λέν πεδίν - ζηήιε Longitude_Latitude, κε ην 

δεχγνο ησλ εθάζηνηε ζπληεηαγκέλσλ. Δλψ ε ζηίμε ησλ ζπληεηαγκέλσλ έρεη γξαθζεί  κε 

θφκκα, δελ ππάξρεη πξφβιεκα ζηελ αλαγλψξηζε θαη ζηε ζηήιε δεπγψλ ε ζηίμε είλαη „ . „  

ηειεία. Σν qlik sense, γηα ηε δεκηνπξγία ραξηψλ δέρεηαη κφλνλ κία δηάζηαζε. Δπνκέλσο, νη 

ζπληεηαγκέλεο πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε έλα πεδίν. 

αλ  πνζνηηθή κεηαβιεηή (measure) εθρσξείηαη ην πεδίν students, πνπ θαζνξίδεη ην κέγεζνο 

ησλ points (Δηθφλα 3-79). Σν πεδίν school αληηζηνηρίδεηαη ζηελ επηινγή color by. Σν «bubble 

size» ξπζκίδεηαη απφ έλαλ άμνλα ζην παξάζπξν data. Σα ρξψκαηα αληηζηνηρίδνληαη απηφκαηα 

– έρνπκε επηιέμεη ηε βαζηθή παιέηα 12 ρξσκάησλ. Πιεπξηθά ηνπ δηαγξάκκαηνο, 

εκθαλίδνληαη ηα labels ησλ παλεπηζηεκίσλ, κε ηα ρξψκαηά ηνπο. Ο ράξηεο ζην θφλην 

(background) είλαη Open Street Maps, ππνζηεξηδφκελνο απφ ην ινγηζκηθφ ηεο carto. 
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3.4.2 Πεξηγξαθηθόο  Παγθόζκηνο Υάξηεο ηνπ κέζνπ πξνζδόθηκνπ δσήο 

 

Μέζα απφ κία ζεηξά ραξηψλ ζα απνηππψζνπκε ην κ.ν. πξνζδφθηκν δσήο αλά ηνλ πιαλήηε – 

ζε επίπεδν θξαηψλ, θαη φπνηα άιιε ελδηαθέξνπζα πιεξνθνξία. Σν αξρείν ησλ δεδνκέλσλ 

αιηεχζεθε απφ ηνλ ηζηφηνπν ηνπ παγθφζκηνπ νξγαληζκνχ πγείαο World Health Organization, 

who.int, θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ παγθνζκίνπ παξαηεξεηεξίνπ πγείαο [31]. Δίλαη αξρείν ηχπνπ 

csv. Σα δεδνκέλα αθνξνχλ 200 ρψξεο, γηα ρξνληθή πεξίνδν 16 εηψλ, απφ ην 2000 έσο ην 

2015. 

3.4.2.1 Tableau 

Αξρηθά, δεκηνπξγνχκε έλα ράξηε (Δηθφλα 3-80), κε ρξσκαηηθή δηαθνξνπνίεζε αλάινγε ηνπ 

κέζνπ φξνπ ηνπ  πξνζδφθηκνπ δσήο γηα ηα έηε 2000-2015, αλά ρψξα. ην αξρείν δεδνκέλσλ 

ππάξρεη ζηήιε κε νλφκαηα ησλ ρσξψλ. Απηφκαηα αλαγλσξίδνληαη σο γεσγξαθηθά δεδνκέλα, 

ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα δψζνπκε ζπληεηαγκέλεο, θαη ζέξλνληαο εκθαλίδνληαη νη ρψξεο ζην 

ράξηε.  Παξαηεξνχκε πψο ην ιεπθφ ρξψκα (νπδέηεξν) αληηζηνηρεί ζηε δηάκεζν ηηκή, 63,94 

έηε. 

 

 

Εηθόλα 3-80 – 1νο ράξηεο Tableau γηα ην κ.ν. ηνπ πξνζδόθηκνπ δσήο  αλά ρώξα 

 

Έρεη ελδηαθέξνλ λα δνχκε έλα ράξηε (Δηθφλα 3-81) κε ρξσκαηηθφ νπδέηεξν ηνλ Μ.Ο. ηνπ 

πξνζδφθηκνπ. ην «θνπκπί» ησλ ρξσκάησλ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα αιιαγήο ηνπ θέληξνπ, ην 

νπνίν νξίδνπκε ζηα 68,79 έηε, φπσο ππνιφγηζε ην εξγαιείν ηνλ Μ.Ο.  
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Εηθόλα 3-81 - 2νο ράξηεο Tableau γηα ην κ.ν. ηνπ πξνζδόθηκνπ δσήο  αλά ρώξα 

Έπεηηα, ζρεδηάδνπκε έλαλ treemap (Δηθφλα 3-82), φπνπ εκθαλίδνληαη κφλνλ φζεο ρψξεο 

έρνπλ κεγαιχηεξν ή ίζν πξνζδφθηκν δσήο κε ηελ Διιάδα. Ζ επηθαλεηαθή αλαπαξάζηαζε, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ έληαζε ηνπ ρξψκαηνο, δηεπθνιχλεη λα γίλεη θαηαλνεηή ε δηαθνξά. 

 

Εηθόλα 3-82 – «treemap» ηνπ Tableau, κε ηηο ρώξεο κε κεγαιύηεξν κ.ν. πξνζδόθηκνπ δσήο από ηελ Ειιάδα 
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Εηθόλα 3-83 – ρξνλνζεηξά ηνπ Tableau, γηα ηε κεηαβνιή ηνπ κέζνπ πξνζδόθηκνπ δσήο θαηά ην δηάζηεκα 2000- 2015 

 

Έπεηηα, ζρεδηάδνπκε έλα line chart (Δηθφλα 3-83), πνπ απεηθνλίδεη ηε κεηαβνιή ηνπ κέζνπ 

πξνζδφθηκνπ παγθνζκίσο, αλά έηνο. Αθνινπζεί έλα αθφκα line chart (Δηθφλα 3-84), κε ρψξεο 

πνπ ζην δηάζηεκα 2000-2015, ζπλέβεζαλ γεγνλφηα πνπ πηζαλφλ λα απείιεζαλ ηε δσή ησλ 

πνιηηψλ. Ηξάθ, Αθγαληζηάλ, Αηηή, Οπθξαλία, Ληβχε, Τεκέλε, πξία, Αίγππηνο είλαη νη ρψξεο 

πνπ ζπκπεξηιακβάλνπκε. πκπεξηιακβάλνπκε θαη ηελ Διιάδα σο ζεκείν αλαθνξάο, αιιά 

θαη σο ρψξα πηζαλήο απφηνκεο κεηαβνιήο ηνπ πξνζδφθηκνπ εμαηηίαο ηεο νηθνλνκηθήο 

χθεζεο.   

 

Εηθόλα 3-84 – 1ε ρξνλνζεηξά ηνπ Tableau, γηα ηε κεηαβνιή ηνπ κ.ν. πξνζδόθηκνπ δσήο γηα ρώξεο ζε έθηαθηε 

θαηάζηαζε γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα 2000- 2015   
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Εηθόλα 3-85 -2ε ρξνλνζεηξά ηνπ Tableau, γηα ηε κεηαβνιή ηνπ κ.ν. πξνζδόθηκνπ δσήο γηα ρώξεο ζε έθηαθηε 

θαηάζηαζε γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα 2000- 2015   

 

Ο πην νθζαικνθαλήο κεηαβνιή είλαη ζηελ Αηηή γηα ην 2010, απφ ηα 62,55 ζηα 36,3. 

Λφγνο ν ηεξάζηηνο αξηζκφο ζπκάησλ πνπ πξνμέλεζε ν ζεηζκφο. Μπνξνχκε εδψ (Δηθφλα 

3-85) λα εκθαλίδνπκε ζπλερψο ηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο (Marks : always show), αιιά θαη λα 

πξνζζέηνπκε πεξηγξαθή θεηκέλνπ γηα ηα γεγνλφηα πνπ πξνμέλεζαλ ηε κεηαβνιή πάλσ ζην 

γξάθεκα – ην κέγεζνο ηεο γξακκαηνζεηξάο φκσο δελ ήηαλ δπλαηφ λα πξνζαξκνζηεί 

επηζπκεηά ζηελ πξάμε. Δπίζεο, εκθαλείο πηψζεηο έρνπκε ζην Ηξάθ ην 2002 θαη έπεηηα 

(πφιεκνο κε Ζ.Π.Α), ζηε Ληβχε κφλνλ ην 2011 (Αξαβηθή Άλνημε), θαη ζηε πξία απφ ην 

2011 θαη έπεηηα (εκθχιηνο πφιεκνο). 
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3.4.2.2 MS Power BI 

 

Εηθόλα 3-86 -1νο ράξηεο ηνπPower BI γηα ην κ.ν. ηνπ πξνζδόθηκνπ δσήο  αλά ρώξα 

Αληίζηνηρα, ν ράξηεο (Δηθφλα 3-86) ηνπ κέζνπ πξνζδφθηκνπ δσήο γηα ηα 2000-2015 αλά 

ρψξα. Σα ρξψκαηα ηνπ εξγαιείνπ δε δηεπθνιχλνπλ ηδηαίηεξα ηνλ παξαηεξεηή. 

 

Εηθόλα 3-87 - 2νο ράξηεο ηνπPower BI γηα ην κ.ν. ηνπ πξνζδόθηκνπ δσήο  αλά ρώξα 

Γελ καο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα αιιαγήο ηνπ κέζνπ ζηε δηαβάζκηζε ησλ ρξσκάησλ. Μπνξνχκε 

φκσο λα νξίζνπκε κηα ηηκή πνπ απφ απηή θαη γηα κεγαιχηεξεο ζα εκθαλίδεηαη ην max ρξψκα 

θαη ην ίδην γηα ην min. 

Θέηνπκε ηα 68 έηε σο ειάρηζην, γηα λα δνχκε άκεζα πνηεο 

ρψξεο είλαη θάησ ηνπ παγθνζκίνπ κ.ν., θαη ηα 79 σο max γηα 

λα έρνπκε ηελ Διιάδα σο ζεκείν αλαθνξάο. 
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Σν treemap (Εηθόλα 3-88) 

 

Εηθόλα 3-88 - «treemap» ηνπ Power BI, κε ηηο ρώξεο κε κεγαιύηεξν κ.ν. πξνζδόθηκνπ δσήο από ηελ Ειιάδα 

Σν linechart (Εηθόλα 3-89) γηα ηα έηε 2000 – 2015 

 

Εηθόλα 3-89 - ρξνλνζεηξά ηνπ Power BI, γηα ηε κεηαβνιή ηνπ κέζνπ πξνζδόθηκνπ δσήο θαηά ην δηάζηεκα 2000- 

2015 

Σν εξγαιείν εδψ απηφκαηα ζέηεη σο αξρή ζηνλ άμνλα ησλ ηηκψλ ην ειάρηζην πξνζδφθηκν. 

Απηή ε αλαπαξάζηαζε είλαη πην δηαθσηηζηηθή φζνλ αλαθνξά ηηο κεηαβνιέο ζην 

ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα , ελψ ε αξρή ηνπ άμνλα απφ ην κεδέλ δείρλεη πφζε είλαη ε 

αχμεζε ζε ζρέζε κε νιφθιεξε ηε δηάξθεηα ηεο δσήο. Καη ζηα δχν εξγαιεία βέβαηα κπνξεί λα 

ξπζκηζηεί ε αξρή ηνπ θάζε άμνλα. Σν line chart γηα ζπγθεθξηκέλεο ρψξεο (Δηθφλα 3-90 θαη 

Δηθφλα 3-91): 
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Εηθόλα 3-90 - 1ε ρξνλνζεηξά ηνπ Power BI, γηα ηε κεηαβνιή ηνπ κ.ν. πξνζδόθηκνπ δσήο γηα ρώξεο ζε έθηαθηε 

θαηάζηαζε γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα 2000- 2015   

Ζ ιεδάληα αληηζηνίρηζεο ρξσκάησλ- ρσξψλ εδψ είλαη πξαγκαηηθά πνιχ ρξήζηκε. 

Γελ κπνξνχκε λα εκθαλίδνπκε κφληκα ηα ζεκεία πνπ καο ελδηαθέξνπλ ζην δηάγξακκα. 

 

Εηθόλα 3-91 -21ε ρξνλνζεηξά ηνπ Power BI, γηα ηε κεηαβνιή ηνπ κ.ν. πξνζδόθηκνπ δσήο γηα ρώξεο ζε έθηαθηε 

θαηάζηαζε γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα 2000- 2015   

 

3.4.2.3 Qlik Sense 

Καη  ζε απηφ ην εξγαιείν, κεηά ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ, ην πεδίν ησλ ρσξψλ 

αλαγλσξίδεηαη σο «geo data» θαη ε αληηζηνίρηζε ζηα ζρεκαηηθά πιαίζηα ησλ ρσξψλ γίλεηαη 

απηφκαηα. 

ην ράξηε αλαπαξάζηαζεο ηνπ κέζνπ πξνζδφθηκνπ (Δηθφλα 3-92), κπνξνχκε λα  επηιέμνπκε 

κφλν ην κνηίβν ηνπ ρξσκαηηζκνχ (έλα ή δχν ρξψκαηα, κε επίπεδα ή ζπλερή) θαη φρη ηα 

ρξψκαηα. Σν νπδέηεξν ιεπθφ αληηζηνηρεί θαη εδψ ζηε δηάκεζν. 
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Εηθόλα 3-92 - ράξηεο ηνπ Qlik Sense γηα ην κ.ν. ηνπ πξνζδόθηκνπ δσήο  αλά ρώξα 

Γελ είλαη δπλαηφλ, λα αιιάμνπκε ην κέζνλ ζηε δηαβάζκηζε ησλ ρξσκάησλ, ψζηε λα 

νξίζνπκε ζε απηφ ηνλ κ.ν, νχηε θάπνηα άιιε δηαθνξνπνίεζε ρσξίο ηε ρξήζε εληνιψλ θαη 

ζπλαξηήζεσλ. 

Αθνινπζεί ην treemap (Εηθόλα 3-93):  

 

Εηθόλα 3-93 - «treemap» ηνπ Qlik Sense, κε ηηο ρώξεο κε κεγαιύηεξν κ.ν. πξνζδόθηκνπ δσήο από ηελ Ειιάδα 

 Δδψ ζπκπεξηιακβάλεηαη απηφκαηα θαη ν κ.ν. ησλ ππνινίπσλ θξαηψλ, «Others». 
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Εηθόλα 3-94 - ρξνλνζεηξά ηνπ Qlik Sense, γηα ηε κεηαβνιή ηνπ κέζνπ πξνζδόθηκνπ δσήο θαηά ην δηάζηεκα 2000- 

2015 

 

Καη εδψ (Δηθφλα 3-94) ε αξρή ησλ ηηκψλ ζηνλ y άμνλα ηίζεηαη ζηνλ ειάρηζην πξνζδφθηκν 

κ.ν. Όζνλ αθνξά ην δηάγξακκα επηιεγκέλσλ ρσξψλ, δε κπνξεί λα γίλεη ρσξίο ηε ρξήζε 

εληνιψλ,  αθνχ δελ ππάξρεη δπλαηφηεηα θίιηξνπ γηα ηηο δηαζηάζεηο. 

 

Εηθόλα 3-95 - ρξνλνζεηξά ηνπQlik Sense, γηα ηε κεηαβνιή ηνπ κ.ν. πξνζδόθηκνπ δσήο γηα ρώξεο ζε έθηαθηε 

θαηάζηαζε γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα 2000- 2015   

ηε ρξνλνζεηξά (Δηθφλα 3-95), εκθαλίδνληαη κφλν θάπνηεο ρψξεο (νη πξψηεο ζηελ 

αιθαβεηηθή θαηάηαμε), φπσο είλαη ινγηθφ, κηαο θαη είλαη αδχλαην λα ζπκπεξηιεθζνχλ απφ ην 

εξγαιείν φιεο. 
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3.4.3 Υάξηεο Δζηηαηνξίσλ “Fast Food” ζηηο Ζ.Π.Α 

Με ηε δεκηνπξγία ηνπ ράξηε απηνχ ζέινπκε λα αμηνινγήζνπκε ηε δπλαηφηεηα εζηίαζεο θαη 

κεγέζπλζεο πεξηνρψλ, θαη ηε ζσζηή δηαρείξηζε θαη απνηχπσζε κεγάινπ φγθνπ γεσγξαθηθψλ 

δεδνκέλσλ. Σα ζεκεία πξνο δεκηνπξγία είλαη πεξηζζφηεξα απφ  50,000 , θαη εηζάγνληαη απφ 

αξρείν csv [32]. Αλαπαξηζηνχλ ηελ αθξηβή ζέζε φισλ ησλ εζηηαηνξίσλ ησλ αιπζίδσλ fast 

food ζηηο Ζ.Π.Α., κέζσ ζπληεηαγκέλσλ.  

3.4.3.1 Tableau 

Με ηελ εηζαγσγή ηνπ αξρείνπ csv, γίλεηαη απηφκαηα ε αλαγλψξηζε ησλ γεσγξαθηθψλ 

δεδνκέλσλ.  Καηά ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, ν ρξήζηεο πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη κία 

λέα ζηήιε κε ην πιήξεο φλνκα ηνπ εζηηαηνξίνπ, κέζσ ησλ calculated fields,  κε εληνιή Case. 

 

Εηθόλα 3-96 – ράξηεο ηνπ Tableau κε ηα εζηηαηόξηα «fast food» ζηηο Η.Π.Α. 

Σν εξγαιείν απνηππψλεη φια ηα ζεκεία ζην ράξηε (Δηθφλα 3-96), αληηζηνηρίδεη κε ην ρξψκα 

ηεο επηινγήο καο ηελ αιπζίδα ηνπ εζηηαηνξίνπ θαη εκθαλίδεη ηε δηεχζελζε ηνπ θαζελφο ζαλ 

ιεπηνκέξεηα, κε roll over. 
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ε θιίκαθα πνιηηεηψλ , ζηε Γπηηθή Αθηή (Δηθφλα 3-97): 

 

Εηθόλα 3-97 – ράξηεο ηνπ Tableau, κε ηα εζηηαηόξηα «fast food» ζηε Δπηηθή Αθηή ησλ Η.Π.Α. 

 

ε θιίκαθα πφιεο, ζηε Νέα Τφξθε (Δηθφλα 3-98): 

 

Εηθόλα 3-98 - ράξηεο ηνπ Tableau, κε ηα εζηηαηόξηα «fast food» ζηελ πόιε ηεο Νέαο Υόξθεο 
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Εηθόλα 3-99 - ράξηεο ηνπ Tableau, γηα  ηα εζηηαηόξηα «fast food», κε εζηίαζε zoom ζε νδνύο πόιεο 

 

Σν επίπεδν εζηίαζεο  ζην ράξηε  (zoom level), είλαη  ιεπηνκεξέο, κε εκθάληζε ησλ δξφκσλ 

(Δηθφλα 3-99). 

3.4.3.2 MS Power BI 

 Γεκηνπξγνχκε αξρηθά ηε ζηήιε κε ηα πιήξε νλφκαηα ζην query editor, πνπ θάλεη ηε 

δηαδηθαζία επθνιφηεξε απφ ηα άιια εξγαιεία. Όηαλ επηιέγνπκε ηηο παξακέηξνπο ηνπ ράξηε, 

θαινχκαζηε λα επηιέμνπκε αλάκεζα απφ θάπνηα map styles. Μαο βνιεχεη ην «road» (Δηθφλα 

3-100), κε ιεπηνκέξεηεο γηα ην νδηθφ δίθηπν, δηεπζχλζεηο θ.α. 

 

Εηθόλα 3-100 - ράξηεο ηνπ Power BI  κε ηα εζηηαηόξηα «fast food» ζηηο Η.Π.Α. 
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Σα δηαζέζηκα ρξψκαηα, ίζσο, θαζηζηνχλ ηα ζεκεία ιίγν δπζδηάθξηηα. Πνιιά γεσγξαθηθά 

νλφκαηα είλαη, εμ‟ αξρήο, ζε ειιεληθή απφδνζε.  

ε θιίκαθα πφιεο (Δηθφλα 3-101): 

 

Εηθόλα 3-101 - ράξηεο ηνπ Power BI, κε ηα εζηηαηόξηα «fast food» ζηελ πόιε ηεο Νέαο Υόξθεο 

Παξά ην θαιφ επίπεδν εζηίαζεο ζην ράξηε, θαη ηελ αθξίβεηα θαη πνηφηεηα απηνχ, 

παξαηεξνχκε πσο πνιιά ζεκεία ιείπνπλ. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί  ην εξγαιείν δελ κπνξεί λα 

απνηππψζεη απεξηφξηζην αξηζκφ ζε γξάθεκα, αιιά πεξίπνπ 3500 ζεκεία. Ζ αλαπαξάζηαζε 

απηψλ σζηφζν είλαη φζν ην δπλαηφλ πην αληηπξνζσπεπηηθή ηνπ ζπλφινπ δεδνκέλσλ, αθνχ 

θαιχπηνπλ νιφθιεξε ηε ρψξα, θαη δελ γίλνληαη απιά, κε ηε ζεηξά θαηάηαμεο. 

Έλα πνιχ ελδηαθέξνλ ζέκα ηνπ «map style» είλαη ην aerial, φπνπ γίλεηαη δνξπθνξηθή 

αλαπαξάζηαζε ησλ εθάζηνηε πεξηνρψλ, κε ηε κέγηζηε δπλαηή ιεπηνκέξεηα. Σν 

ραξαθηεξηζηηθφ απηφ ηνπ Power BI είλαη πάξα πνιχ ρξήζηκν θαη απνπζηάδεη απφ ηα άιια 

εξγαιεία ( πξνο ζχγθξηζε). 
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Λνο Άληδειεο δνξπθνξηθή απεηθφληζε (Δηθφλα 3-102): 

 

Εηθόλα 3-102 – ράξηεο ηνπ Power BI, κε δνξπθνξηθή απεηθόληζε γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Λνο Άληδειεο 

Pizza Hut ζε γεηηνλία ηνπ Λνο Άληδειεο  (Δηθφλα 3-103): 

 

Εηθόλα 3-103 - ράξηεο ηνπ Power BI, κε εζηίαζε – zoom ζε δνξπθνξηθή απεηθόληζε γηα εζηηαηόξην ζε δξόκν ηνπ Λνο 

Άληδειεο 
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3.4.3.3 Qlik Sense 

 

Καη ζην εξγαιείν απηφ δεκηνπξγνχκε λέα ζηήιε κε ηα πιήξε νλφκαηα ησλ εζηηαηνξίσλ, σο 

calculated field ζην παξάζπξν data manager. 

 

Εηθόλα 3-104 - ράξηεο ηνπ Qlik Sense  κε ηα εζηηαηόξηα «fast food» ζηηο Η.Π.Α. 

ην ράξηε (Δηθφλα 3-104) εκθαλίδνληαη κφλν νξηζκέλα ζεκεία. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ην Qlik 

Sense κπνξεί λα αλαπαξαζηήζεη κέρξη θαη 3,333 ζεκεία ζε ράξηε, αξηζκφο  πνιχ κηθξφηεξνο 

απφ ηνλ δεηνχκελν. Δπίζεο, δελ κπνξνχκε λα επηιέμνπκε εκείο ηα ρξψκαηα θαη ηελ 

αληηζηνηρία απηψλ. 

 

ε θιίκαθα πνιηηεηψλ (Δηθφλα 3-105): 

 

Εηθόλα 3-105 - ράξηεο ηνπ Qlik Sense, κε ηα εζηηαηόξηα «fast food» ζηελ επξύηεξε πνιηηεία ηεο Νέαο Υόξθεο  

 

 

ε θιίκαθα πφιεο (Δηθφλα 3-106): 
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Εηθόλα 3-106 - ράξηεο ηνπ Qlik Sense, κε ηα εζηηαηόξηα «fast food» ζηελ πόιε ηεο Νέαο Υόξθεο 
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3.5 Απνηειέζκαηα πγθξίζεσλ- Πξνηεξήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα 

 

3.5.1 Tableau 

Σν Tableau είλαη έλα εξγαιείν πνιιψλ δπλαηνηήησλ θαη ιχζεσλ, αθφκα θαη «αλνξζφδνμσλ», 

σζηφζν πην πνιχπινθν ζηε ρξήζε. Ζ  δεκηνπξγία  «απαηηεηηθψλ» δηαγξακκάησλ ρσξίο 

πεξηνξηζκνχο ζε δηαζηάζεηο θαη ηξφπνπο εκθάληζεο, ε απνιχησο πξνζαξκφζηκε ζηηο αλάγθεο 

δηαδηθαζία θηιηξαξίζκαηνο κε πνηθίιεο επηινγέο γηα φια ηα κεγέζε θαη ε δπλαηφηεηα 

ξχζκηζεο ηεο εκθάληζεο (format) θάζε άμνλα, δηαγξάκκαηνο θαη θφληνπ, είλαη ηα ζηνηρεία 

πνπ μερψξηζαλ ζην Tableau. 

Σα ππφινηπα πξνηεξήκαηα ηνπ εξγαιείνπ πνπ παξαηεξήζεθαλ : 

 Ο «data interpreter», πνπ κνξθνπνηεί θαηάιιεια ηα εηζαρζέληα δεδνκέλα ζε νξηζκέλεο  

πεξηπηψζεηο) 

 Ζ δπλαηφηεηα «live connection»  ηνπ αξρείνπ πξνέιεπζεο κε ηα δεδνκέλα ζην εξγαιείν 

(φρη φκσο κε ηα δηαγξάκκαηα ζηε desktop έθδνζε) 

 Ζ επθνιία ζηε δεκηνπξγία joins θαη unions 

 Σα εχρξεζηα παξάζπξα εξγαζίαο θαη ε γξήγνξε κεηάβαζε απφ απηφ ηνπ ETL ζε απηά 

ησλ δηαγξακκάησλ 

 Σν παξάζπξν (toolbar) πξνηάζεσλ δηαγξακκάησλ θαη ησλ πξναπαηηνχκελψλ ηνπο 

 Καιή νπηηθνπνίεζε ζρεκαηηθά θαη ρξσκαηηθά,  «νηθεία» ζην κάηη 

 Δμαγσγή ησλ επεμεξγαζζέλησλ δεδνκέλσλ (ETL) ζε csv 

 Γπλαηφηεηα ειεχζεξεο αληηζηνίρηζεο ρξσκάησλ, κεγάιεο πνηθηιίαο 

 Δχρξεζηνο ηξφπνο  ράξαμεο trend lines 

  Δπηινγή θιίκαθαο ζηνλ άμνλα ησλ εκεξνκεληψλ, ζηηο ρξνλνζεηξέο 

 Δχθνιε εζηίαζε ζηηο επηζπκεηέο εκεξνκελίεο 

 Λχζε πξνβιεκάησλ θαη άκεζε απάληεζε εξσηήζεσλ ζην community forum 

 Σα απεξηφξηζηα, ζρεηηθά, ζεκεία αλαπαξάζηαζεο ζε δηαγξάκκαηα θαη ράξηεο 

 Ζ ξχζκηζε ηνπ κέζνπ (θέληξνπ), άλσ θαη θάησ νξίνπ ηνπ άμνλα δηαβάζκηζεο ρξσκάησλ 

ζε ράξηεο πεξηνρψλ 

 

ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ εξγαιείνπ θαηαηάζζνπκε ηε δπζθνιία εθκάζεζεο απφ ην λέν 

ρξήζηε, κε ηε «θηινζνθία» green θαη  blue pills γηα ηα πνζνηηθά θαη πνηνηηθά κεγέζε. 

Δπηπιένλ αξλεηηθά ζηνηρεία: 

 Πεξηνξηζκνί ζηελ εηζαγσγή αξρείσλ  ιφγσ  ηεο ζέζεο ηνπ αξρείνπ (directory) 

 Υξεζηκφηεηα ηνπ data interpreter ζε πεξηνξηζκέλα αξρεία, δελ θαηαθέξλεη λα θάλεη ηηο 

απαξαίηεηεο κεηαβνιέο 

 Έιιεηςε θαηάιιεισλ πιαηζίσλ γηα απεηθφληζε αξηζκεηηθψλ κεγεζψλ 

 «ηελφρσξα»  dashboard  (πίλαθεο αλαπαξάζηαζεο) 

 Αδχλαηε ε παξέκβαζε ζην ζχλνιν δεδνκέλσλ, πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο  

κεηαζρεκαηηζκψλ ησλ δεδνκέλσλ  
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3.5.2 MS Power BI 

Όπσο πξνέθπςε απφ ηε δηαδηθαζία ησλ ζελαξίσλ, ην Power BI είλαη  έλα εξγαιείν  κε 

εμαηξεηηθέο δπλαηφηεηεο θαη δηεπθνιχλζεηο  ζην transformation  ησλ δεδνκέλσλ,  κε γξήγνξε  

δεκηνπξγία δηαγξακκάησλ θαη ραξηψλ  κε αθξίβεηα  θαη εχθνιν ρεηξηζκφ. Σν query editor  

απνδείρηεθε πνιχ ρξήζηκν γηα ηηο αλαγθαίεο κεηαβνιέο ζηα δεδνκέλα θαη ηα πεδία ησλ 

πηλάθσλ, κε πιαηθφξκεο επεμεξγαζίαο εχρξεζηεο απφ φινπο ηνπο ρξήζηεο. Δληππσζηαθή 

ήηαλ θαη ε δπλαηφηεηα γηα δνξπθνξηθή εηθφλα ζηνπο ράξηεο, πνπ δελ πξνζθέξεηαη ζηα άιια 

εξγαιεία. 

Σα ππφινηπα ζεηηθά ζηνηρεία πνπ απνθνκίζακε: 

 Load δεδνκέλσλ κε πξνεπηζθφπεζε  

 Σα εχρξεζηα, έηνηκα πξνο ρξήζε, παξάζπξα δεκηνπξγίαο ησλ calculated fields, κε 

πεξηπηψζεηο γηα δηπιφηππα, θαηά ζπλζήθε, αξηζκεηηθψλ ππνινγηζκψλ θ.α. 

 Άκεζε κεηνλνκαζία πεδίσλ 

 Λίζηα ελεξγεηψλ, κε δπλαηφηεηα αλαίξεζεο, ζην query editor 

 Γεκηνπξγία γξαθεκάησλ κε ρεηξνθίλεηε αληηζηνίρηζε ησλ πεδίσλ ζηνπο άμνλεο 

 Αλαδήηεζε ζηνηρείνπ ζε ζηήιε  

 Αληηθαηάζηαζε ζηνηρείνπ ρεηξνθίλεηα 

 Υξήζηκα ηα cards θαη  multi-row cards γηα ηελ παξάζεζε αξηζκεηηθψλ ζηνηρείσλ 

 Έηνηκν πιήθηξν group by ζην query editor 

 Γπλαηφηεηα αληηγξάθνπ  ηνπ ζπλφινπ δεδνκέλσλ 

 Δχθνιν drill up θαη drill down ζηελ ηεξαξρία ησλ ρξνλνζεηξψλ (έηνο έσο εκέξα) 

 Δχθνιε εζηίαζε ζηα επηζπκεηά ζεκεία ζηηο ρξνλνζεηξέο 

 

Μεηνλεθηήκαηα πνπ εληνπίζακε: 

 Αδχλαηε ε αλαπαξάζηαζε ρσξίο aggregation, ζε αξηζκεηηθά δεδνκέλα 

 Με ηθαλνπνηεηηθή ιεηηνπξγία ηνπ θηιηξαξίζκαηνο φηαλ αθνξά δχν ή πεξηζζφηεξεο 

δηαζηάζεηο, ή δελ πεξηνξίδεηαη ζε έλα δηάγξακκα   

 Πεξηνξηζκφο ησλ ζεκείσλ πνπ κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ γξαθηθά ζηα 3500 

 Ζ δηαρείξηζε ησλ ζθαικάησλ (errors) ησλ δεδνκέλσλ δελ παξέρεη, ζπλήζσο, ιχζεηο 

 Σα ρξψκαηα πνπ αλαπαξίζηαληαη δελ ζπκβάινπλ ζηελ θαιχηεξε νπηηθή αληίιεςε ηεο 

πιεξνθνξίαο 

 Ζ εηζαγσγή δεδνκέλσλ βαζηζκέλε ζηα 200 πξψηα ζηνηρεία εγθπκνλεί ηνλ θίλδπλν 

ιαλζαζκέλεο αλαγλψξηζεο ηχπνπ δεδνκέλσλ  

 Αξγή «θφξησζε» ησλ δεδνκέλσλ ζε κεγάια αξρεία 

 Γεζκεχεη πνιινχο ππνινγηζηηθνχο πφξνπο, «βαξχ» πξφγξακκα 

3.5.3 Qlik Sense 

Σν Qlik Sense μερψξηζε  γηα ηελ ακεζφηεηα ζηε ρξήζε ηνπ, ηελ ηαρχηεηα φζνλ αθνξά απιά 

δηαγξάκκαηα, θαη ηε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο θαη παξέκβαζεο ζηελ ETL δηαδηθαζία. Ηδηαίηεξα 

ρξήζηκα θάλεθαλ ζε πξαθηηθφ επίπεδν ηα απηφκαηα δεκηνπξγεκέλα δηαγξάκκαηα  ζην 

«παξάζπξν» ηνπ data manager. Σα δηαγξάκκαηα απηά εκθαλίδνληαη κε ηελ επηινγή ελφο 

πεδίνπ θαη δίλνπλ θάπνηεο πιεξνθνξίεο γη‟ απηφ, ζπλήζσο  δεηνχκελεο θαη ρξήζηκεο. Άιιν 

έλα πνιχ ζεηηθφ ζηνηρείν ήηαλ ε γξήγνξε εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ, αθφκα θαη απφ κεγάια 

αξρεία, φπνπ πζηεξνχζαλ ηα ππφινηπα εξγαιεία, φπσο θαη ε αλάγθε γηα ιίγνπο 



 

131 
 

ππνινγηζηηθνχο πφξνπο ( ειαθξχ πξφγξακκα). Δπίζεο ην πεξηβάιινλ κε ηα μερσξηζηά «apps»  

πξνζθέξεη θαιχηεξε νξγάλσζε αξρείσλ θαη δηαγξακκάησλ. 

Καηά ηελ πινπνίεζε ησλ ζελαξίσλ πξνέθπςαλ ηα εμήο, επηπιένλ,  πξνηεξήκαηα θαη ζεηηθά 

ζηνηρεία ηνπ: 

 Γξήγνξε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο απιψλ δηαγξακκάησλ 

 επηινγέο εκθάληζεο “top ten” ζε πιήθηξν κε εκθάληζε ησλ ππνινίπσλ ζηε ζηήιε 

«others» 

 δπλαηφηεηα ρεηξνθίλεηεο εηζαγσγήο δεδνκέλσλ, άκεζα απφ ηνλ ρξήζηε 

 επεμεξγαζία / κεηνλνκαζία ηνπ ηίηινπ θάζε πεδίνπ 

 δπλαηφηεηα απφξξηςεο πεδίσλ θαηά ηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ 

 ξχζκηζε παξακέηξσλ εηζαγσγήο κε ην script ηνπ load editor 

 επζείεο αλαθνξάο ζηα δηαγξάκκαηα 

 εχθνιε ηνπνζέηεζε πιαηζίσλ πεξηγξαθήο πάλσ ζηα δηαγξάκκαηα, ζηνπο ηίηινπο απηψλ 

θαη ζηηο εθαξκνγέο “apps” ηνπ εξγαιείνπ. 

 Λεπηνκεξήο κεγέζπλζε ζηνλ άμνλα ησλ ρξνλνζεηξψλ, κε απιφ scroll  

 Απιή, κε πιήθηξν επηινγή δηαβάζκηζεο ησλ αμφλσλ ησλ δηαγξακκάησλ –  πνπ φκσο 

πζηεξεί ζε ιεπηνκεξή ξχζκηζε 

 Μελνχ εμεξεχλεζεο ησλ γξαθεκάησλ, ψζηε ν απνδέθηεο λα θάλεη ηηο επηζπκεηέο 

αιιαγέο ζε δηάηαμε, ηαμηλφκεζε θαη έιεγρν δηαζηάζεσλ, πξνζσξηλά, γηα ηελ 

δηεπθφιπλζή ηνπ. 

 Ζ επαλαθφξησζε ησλ δεδνκέλσλ, ζε πεξίπησζε αιιαγψλ απφ ην data manager, γίλεηαη 

κε πιήθηξν, δίλνληαο πιήξε έιεγρν 

 Δπηινγή θηιηξαξίζκαηνο  θαηά ηελ πξνβνιή ηνπ δηαγξάκκαηνο, απφ ην  «filter pane», 

ιεηηνπξγηθή φκσο γηα πνηνηηθέο ηηκέο κφλν. 

 

Αξλεηηθή εληχπσζε θαηά ηε ρξήζε έθαλε ε πεξηνξηζκέλε δπλαηφηεηα πινπνίεζεο 

δηαγξακκάησλ, ηνπιάρηζηνλ ρσξίο ηε ρξήζε εληνιψλ.  Δπίζεο ειιηπείο ή δπζιεηηνπξγηθέο νη 

δηαδηθαζίεο θηιηξαξίζκαηνο, ηαμηλφκεζεο θαη επηινγήο ρξσκάησλ. Σα κεηνλεθηήκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ: 

 Καηά ηε δεκηνπξγία ηνπ δηαγξάκκαηνο, γηα θηιηξάξηζκα (πεξηνξηζκνχο) επηηξέπεηαη 

κφλν κία ζπλζήθε πεξηνξηζκνχ, δελ επηηξέπεηαη ην θηιηξάξηζκα δηαζηάζεσλ, νχηε θαη ε 

ρεηξνθίλεηε επηινγή ηηκψλ 

 Ζ ηαμηλφκεζε είλαη δπζιεηηνπξγηθή, δελ εθαξκφδεηαη πάληα ζχκθσλα κε ηηο εθάζηνηε 

ξπζκίζεηο 

 Αδχλαηε ε αλαπαξάζηαζε ηηκψλ πεδίνπ απιά σο κεκνλσκέλα ζηνηρεία, ρσξίο 

aggregation 

 Γχζρξεζηα calculated fields  θαη «ηδηφηξνπεο» ζπλαξηήζεηο 

 Υξνλνβφξεο νη ελαιιαγέο κεηαμχ ησλ παξαζχξσλ ηνπ εξγαιείνπ 

 Απνπζία έηνηκσλ πιήθηξσλ γηα ηα ζηαηηζηηθά κεγέζε ηππηθήο απφθιηζεο,  δηαθχκαλζεο 

θαη percentile  

 Αδχλαηε, ρσξίο ηε ρξήζε ζπλαξηήζεσλ, ε επηζπκεηή αληηζηνίρηζε ρξσκάησλ ζηα 

ζηνηρεία ηνπ δηαγξάκκαηνο 

 Πεξηνξηζκφο απεηθφληζεο ζηα 3330 πεξίπνπ ζεκεία, ζε θάζε δηάγξακκα 

 Σν group by γίλεηαη κφλν κε ζπλάξηεζε 
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 Γελ γίλεηαη αιιαγή ηνπ ηχπνπ ησλ δεδνκέλσλ, π.ρ. απφ string (αθνινπζία ραξαθηήξσλ) 

ζε αξηζκφ 

 Γπζθνιία ζηελ αλαίξεζε θηλήζεσλ 
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4 πκπεξάζκαηα  

4.1 Απνηειέζκαηα πγθξίζεσλ 

  

ύγθξηζε κε γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ 

Ζ δεκηνπξγία δηαγξακκάησλ κέζσ εξγαιείσλ είλαη ζαθψο πην εχθνιε θαη γξήγνξε ζε ζρέζε 

κε ηα scripts εληνιψλ ζε θάπνηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ, θαζψο απαηηνχλ ζαθψο ιηγφηεξε 

ηερληθή θαηάξηηζε ζην θνκκάηη ηεο αλάιπζεο θαη απεηθφληζεο δεδνκέλσλ κέζσ θψδηθα. Οη 

ζέζεηο απηέο επαιεζεχηεθαλ θαη θαηά ηα ζελάξηα ζχγθξηζεο γηα ηα αξηζκεηηθά δεδνκέλα θαη 

ηηο ρξνλνζεηξέο.   

Σα δηαγξάκκαηα ζηα εξγαιεία δεκηνπξγνχληαη ρσξίο θακία εληνιή, κφλν κε απιέο επηινγέο. 

ε αληίζεζε, κε ρξήζε γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ, απαηηείηαη ε εηζαγσγή ησλ θαηάιιεισλ 

βηβιηνζεθψλ γηα ζρεδίαζε δηαγξακκάησλ (π.ρ. ε matplotlib), εληνιέο γηα ηηο αξηζκεηηθέο 

πξάμεηο (aggregations), θαη  γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ γξαθήκαηνο. Δηδηθά γηα ηε δεκηνπξγία 

δπλακηθψλ δηαγξακκάησλ θαη dashboards, πνπ είλαη αλαπφζπαζηα ζηνηρεία ησλ visual 

analytics, απαηηνχληαη αθφκα πεξηζζφηεξνο ρξφλνο θαη ηερληθέο γλψζεηο πξνγξακκαηηζκνχ. 

Γηα ηα δηαγξάκκαηα γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ πξέπεη λα γίλεη ρεηξνθίλεηα ε αληηζηνίρηζε ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ θαη ησλ νλνκάησλ ρσξψλ, κέζσ βηβιηνζεθψλ. Δπίζεο, πξέπεη λα εηζαρζνχλ 

ηα ρσξηθά αξρεία (spatial files), γηα ηε βάζε ηνπ επηζπκεηνχ ράξηε.   

Γηα ηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ απφ αξρείν θαη έπεηηα επεμεξγαζία ηνπο ρξεηάδεηαη πιεζψξα 

εληνιψλ. Μεγάιε δπζθνιία εληνπίδεηαη ζηε ζχλδεζε κε θάπνηα βάζε δεδνκέλσλ ή θάπνην 

cloud απνζήθεπζεο, αθνχ θάζε ηχπνο πεγήο δεδνκέλσλ ρξεηάδεηαη δηαθνξεηηθφ ζελάξην 

ζχλδεζεο, θαη πηζαλφλ ζηε γιψζζα πνπ ππνζηεξίδεη ε πεγή ησλ δεδνκέλσλ. Δπηπιένλ, νη 

ξπζκίζεηο εκθάληζεο γίλνληαη ρσξίο λα θαίλνληαη άκεζα ηα απνηειέζκαηά ηνπο, θαη λα 

πξνζαξκφδνληαη αλαιφγσο. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ην θηιηξάξηζκα.  

ε ηειηθφ απνινγηζκφ, ε πξνζθφιιεζε ζε ηερληθά δεηήκαηα θαη ν πεξηζζφηεξνο ρξφλνο πνπ 

απαηηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία ησλ δηαγξακκάησλ κέζσ εληνιψλ, δελ δηεπθνιχλνπλ ηελ 

εμαγσγή ησλ visual analytics. Γηα ηελ εμεξεπλεηηθή αλάιπζε δεδνκέλσλ, ν ρξήζηεο ηδαληθά 

πξέπεη λα εζηηάδεη ζηελ επηινγή ησλ δεδνκέλσλ, ησλ ζηνηρείσλ θαη ησλ κεγεζψλ πνπ ζα 

αλαπαξαζηαζνχλ, ηα θαηάιιεια δηαγξάκκαηα αλαπαξάζηαζεο θαη, θπζηθά, ηελ εξκελεία 

ηνπο. Απφ ηελ άιιε, ην πξνηέξεκα ησλ εληνιψλ ζε γιψζζα, είλαη, πξνθαλψο, νη 

απεξηφξηζηεο δπλαηφηεηεο γηα ην ζρεδηαζκφ δηαγξακκάησλ, αθφκα θαη έκπλεπζεο ηνπ 

ρξήζηε, θαη ν ππνινγηζκφο νπνησλδήπνηε  αξηζκεηηθψλ θαη ζηαηηζηηθψλ ζπλαξηήζεσλ.  

πλνπηηθή ζύγθξηζε ησλ εξγαιείσλ 

Απφ ηελ εμέηαζε ησλ δπλαηνηήησλ πνπ πξνζθέξνπλ ηα εξγαιεία, πξνέθπςε φηη  έρνπλ θνηλή 

πξνζέγγηζε ζρεηηθά κε ηε δηαδξαζηηθφηεηα ησλ δηαγξακκάησλ, φπσο θαη ζηηο βαζηθέο 

δπλαηφηεηεο επεμεξγαζίαο θαη ηεο παξνπζίαζεο ησλ δεδνκέλσλ. Βέβαηα, ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ εξγαιείσλ θαη ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπο έρνπλ κεγάιεο δηαθνξέο, πνπ έρνπλ κεγάιε 

ζεκαζία γηα ην ρξήζηε.  

Ζ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ζην εξγαιείν, πνπ σο ε βάζε ηεο νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο πξέπεη 

λα είλαη έγθπξε θαη ζσζηή, έρεη λα θάλεη κε ηε ζσζηή ζχλδεζε κε ηηο πεγέο. Πέξαλ ησλ 

κεκνλσκέλσλ αξρείσλ, ην πιενλέθηεκα πνπ πξνζθέξνπλ ηα εξγαιεία έγθεηηαη ζηελ άκεζε 
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απνζηνιή αηηεκάησλ (queries) ζηηο βάζεηο δεδνκέλσλ, απαιιάζζνληαο ην ρξήζηε απφ ηε 

δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ζχλδεζεο. Κξηηήξην επηινγήο ελφο εξγαιείνπ ινηπφλ είλαη ε 

δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε ηελ πεγή δεδνκέλσλ πνπ ν ρξήζηεο επηζπκεί. Γηα ηα ηξία εξγαιεία 

πνπ εμεηάζακε, παξαηίζεηαη ζην παξάξηεκα ν αλαιπηηθφο πίλαθαο ησλ ζπκβαηψλ πεγψλ. 

Γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, θάζε εξγαιείν έρεη δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε. Σν 

Tableau δίλεη κεγαιχηεξν βάξνο ζηε δνκή ηνπ πίλαθα δεδνκέλσλ θαη ζηηο ζπζρεηίζεηο 

κεηαμχ ησλ ζπλφισλ. Σν Power BI έρεη πνιχ κεγάιε γθάκα επηινγψλ γηα ηνπο 

κεηαζρεκαηηζκνχο ησλ αξρηθψλ δεδνκέλσλ, απαιιαγκέλσλ απφ ηε ρξήζε εληνιψλ. Σν Qlik 

Sense επηηξέπεη ηηο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ πηλάθσλ κέζσ ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο θαη 

απηφκαηα δεκηνπξγεί, ζην παξάζπξν επνπηείαο πίλαθα, θαηαηνπηζηηθά δηαγξάκκαηα αλά 

πεδίν. ηα αξλεηηθά ηνπ ε δεκηνπξγία λέσλ πεδίσλ, πνπ απαηηεί ηε γλψζε ζπλαξηήζεσλ ηνπ 

εξγαιείνπ. Μεγάιε δηαθνξά ππάξρεη ζην κέγηζην αξηζκφ ζεκείσλ πνπ κπνξνχλ λα 

αλαπαξαζηαζνχλ ζε έλα δηάγξακκα. Σν Power BI κπνξεί λα απεηθνλίζεη κέρξη θαη 3500 

ζεκεία, φπσο θαη ην Qlik Sense 3330 πεξίπνπ ζεκεία. Σν Tableau δελ έρεη ζεσξεηηθά θάπνην 

πεξηνξηζκφ.  

Όζνλ αθνξά ηε «θφξησζε» ησλ δεδνκέλσλ εχθνιε δηαδηθαζία απηφκαηεο αλαλέσζεο ησλ 

δεδνκέλσλ έρνπλ ην Tableau θαη ην Power BI, ελψ ζην Qlik Sense είλαη δπλαηή κφλν κέζσ 

ζελαξίνπ (script). «Εσληαλή»  αλαλέσζε, άκεζε ηαχηηζε δειαδή ησλ δεδνκέλσλ ηεο πεγήο 

θαη ηνπ εξγαιείνπ,  παξέρεη ην Tableau θαη ην Power BI Pro.  

ηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε θαη ζηελ εμαγσγή αλαιπηηθψλ ζηνηρείσλ, ην Tableau επηηξέπεη 

ηε δεκηνπξγία πνιχπινθσλ  δηαγξακκάησλ, πνπ ν ρξήζηεο ξπζκίδεη ηε κνξθή ηνπο, ρσξίο 

πεξηνξηζκνχο. Ζ ξχζκηζε εκθάληζεο θαη ην θηιηξάξηζκα εκβαζχλνπλ ζε φιεο ηηο 

ιεπηνκέξεηεο. Δπίζεο παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα πξνβιέςεσλ, γηα νξηζκέλεο ρξνλνζεηξέο.  Απφ 

ηελ άιιε ην Power BI θαη ην Qlik  Sense παξέρνπλ ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο δηαγξακκάησλ, 

αιιά πην εχθνια πινπνηήζηκσλ. Ζ θιηκάθσζε επθνιίαο είλαη αληίζηξνθε, δειαδή, απφ απηή 

ησλ δπλαηνηήησλ. Σν Power BI έρεη επαξθείο δπλαηφηεηεο θηιηξαξίζκαηνο θαη ξπζκίζεηο 

εκθάληζεο, ελψ ην Qlik Sense αξθεηά πεξηνξηζκέλεο. Σέινο, ζρεηηθά κε ηηο παξνπζηάζεηο ησλ 

αλαιπηηθψλ ζηνηρείσλ θαη ηα ηξία εξγαιεία δελ πζηεξνχλ. Σα Tableau θαη Qlik Sense 

παξέρνπλ ηε κνξθή παξνπζίαζεο «Story», ελψ ην Power BI εππαξνπζίαζηεο αλαθνξέο. 

Όζνλ αθνξά ηηο απαηηήζεηο ζε ππνινγηζηηθνχο πφξνπο, αιιά θαη ηελ ηαρχηεηα ιεηηνπξγίαο 

ησλ εξγαιείσλ, θαηαηάζζνληαη, κεηά απφ ηηο παξαηεξήζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

ζπγθξηηηθψλ ζελαξίσλ, απφ ην ειαθξχηεξν ζην πην απαηηεηηθφ θαη αξγφ σο εμήο : Qlik Sense, 

Tableau, Power BI. Δθηφο απφ ηε ρξεζηηθφηεηα  θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ, ε θαηάηαμε 

απηή είλαη ζεκαληηθή θαη γηα ηε δηαρείξηζε κεγάισλ αξρείσλ θαη, ζπλεπψο, κεγάινπ φγθνπ 

δεδνκέλσλ. 

 

4.2 Πεξηζώξηα Βειηίσζεο  

 

Ζ βειηίσζε θαη, θπζηθά, ε επέθηαζε ησλ δπλαηνηήησλ είλαη πςειά ζηηο πξνηεξαηφηεηεο ησλ 

εηαηξεηψλ ινγηζκηθνχ, νη νπνίεο κάιηζηα δεκνζηεχνπλ ζπρλά ηηο ηάζεηο ζηνλ ηνκέα απηφ [33]. 

Μία πεξηεθηηθή πξνζέγγηζε ησλ πεξηζσξίσλ βειηίσζεο πνπ έρνπλ ηα εξγαιεία νπηηθήο 

αλαπαξάζηαζεο θαη αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ, πεξηιακβάλεη ηφζν ηα ηδαληθά 
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ραξαθηεξηζηηθά πνπ κπνξεί λα αληηζηνηρνχλ ζε έλα εξγαιείν κε βάζε ηηο δεδνκέλεο 

δπλαηφηεηεο, φζν θαη ηηο κειινληηθέο πξννπηηθέο εμέιημεο.  

 

Βαζηθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Μεγάιε ζεκαζία γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ελφο εξγαιείνπ έρεη ε δπλαηφηεηα 

δηαδξαζηηθήο δεκηνπξγίαο ησλ φπνησλ επηζπκεηψλ δηαγξακκάησλ, ζπλεζηζκέλσλ ή πην 

πνιχπινθσλ, κε απιή  δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ, φπνπ ζα αξθεί ν ρξήζηεο λα ζχξεη ηα πεδία 

πξνο απεηθφληζε. ίγνπξα, κία ιίζηα επηινγήο δηαγξακκάησλ  είλαη βνεζεηηθή, αιιά ζα 

πξέπεη λα κελ πεξηνξίδεη κφλν ζηα δηαγξάκκαηα πνπ παξέρεη. Δίλαη ινγηθφ, επίζεο, ην 

ηδαληθφ εξγαιείν λα δίλεη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο επηινγέο ζχλδεζεο κε πεγέο, 

επηινγήο «δσληαλήο ζχλδεζεο» κε ηα δεδνκέλα ή εηζαγσγήο, δπλαηφηεηαο επεμεξγαζίαο 

κεγάισλ ζπλφισλ δεδνκέλσλ, ππνινγηζκφ ζηαηηζηηθψλ ζπλαξηήζεσλ, εχθνιεο επεμεξγαζίαο 

δεδνκέλσλ θαη ζπλδπαζκνχ πηλάθσλ. Όια απηά θπζηθά ρσξίο ηελ αλάγθε ρξήζεο εληνιψλ 

θαη ζπλαξηήζεσλ. Όζνλ αθνξά ηηο αλαθνξέο, νη δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ ηα εξγαιεία 

κέρξη ζήκεξα θξίλνληαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθέο σο πξνο ην ζπλδπαζκφ πνιιψλ 

δηαγξακκάησλ θαη αλαιπηηθψλ ζηνηρείσλ, ζηνπο πίλαθεο dashboards. Όζνλ αθνξά ηηο 

παξνπζηάζεηο ηχπνπ «stories», κε απινχο  ρεηξηζκνχο κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί κφλν θιαζζηθή 

παξνπζίαζε ζε δηαθάλεηεο. Ζ δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο πην εληππσζηαθψλ stories κε εχθνιν 

ηξφπν είλαη ζίγνπξα θάηη πνπ ζα αλαβαζκίζεη ηελ απνηειεζκαηηθή κεηάδνζε ησλ κελπκάησλ 

θαη ησλ πιεξνθνξηψλ. 

Γηαδηθηπαθή ζύλδεζε θαη APIs 

Μία ρξήζηκε πξνζζήθε είλαη ε  δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ησλ δηαγξακκάησλ κε πιηθφ απφ 

δηαδηθηπαθέο ζειίδεο, ηδηαίηεξα σθέιηκε γηα ηα δηαγξάκκαηα ραξηψλ (π.ρ. εκθάληζε 

ζηηγκηφηππνπ «streetview» κε ηελ επηινγή αληίζηνηρνπ ζεκείνπ ζην ράξηε). Αθφκα πην 

ρξήζηκα είλαη  ηα εκθσιεπκέλα γξαθήκαηα θαη αλαιπηηθά πνπ εμάγνληαη απφ ηα εξγαιεία ζε 

άιιεο εθαξκνγέο ή ηζηνζειίδεο. Γηα λα γίλνπλ νη δηαζπλδέζεηο απηέο, ρξεηάδνληαη ηα 

θαηάιιεια APIs.  

Καζαξηζκόο Γεδνκέλσλ θαη δηαζύλδεζε κε πεγέο δεδνκέλσλ 

Ίζσο ην ζεκαληηθφηεξν ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο, πνπ αθνξά ηελ πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ, ν 

θαζαξηζκφο, επηδέρεηαη βειηηψζεσλ. ρεδφλ φια ηα αξρεία δεδνκέλσλ απέρνπλ απφ ηελ 

ηδαληθή  κνξθή γηα δηάβαζκα ησλ δεδνκέλσλ. Ζ επεμεξγαζία πηλάθσλ κε θαθή νξγάλσζε, 

φπσο ηίηινπο θαη ζρφιηα ζε ελδηάκεζεο ζεηξέο, ε δηαρείξηζε ησλ metadata θαη ησλ 

ιαλζαζκέλσλ ζηνηρείσλ (π.ρ. ζπκβνινζεηξά ζε αξηζκεηηθά δεδνκέλα) είλαη δεηνχκελα. Μία 

πξφθιεζε ζα ήηαλ λα κπνξεί ην εξγαιείν λα δηαβάδεη θαη λα ηαμηλνκεί δεδνκέλα απφ αξρεία 

θεηκέλνπ (δελ αλαθεξφκαζηε ζε θπζηθή γιψζζα), πνπ λα κελ είλαη νξγαλσκέλα ζε πίλαθεο, 

αιιά απιά λα παξαηίζεληαη. Ζ αλάγλσζε πηλάθσλ απιήο κνξθήο απφ pdf, πνπ παξέρεη ην 

Tableau, είλαη έλαο πξφδξνκνο απηήο ηεο δηαδηθαζίαο. Γεληθά, γηα λα εηζάγνληαη ζσζηά ηα 

δεδνκέλα, πξέπεη λα γίλεηαη ζσζηά ε ζχλδεζε κε ηελ πεγή. Οπφηε ε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε 

φζνλ ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξσλ ηχπσλ πεγέο, νδεγεί θαη ζε κηθξφηεξε αλάγθε θαζαξηζκνχ 

ησλ δεδνκέλσλ. Ηδηαίηεξε έκθαζε πξέπεη λα δνζεί ζηε ζχλδεζε κε  πεγέο πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηα κέζα θνηλσληθήο δηθηχσζεο, θαζψο απφ ηα δεδνκέλα ηνπο κπνξνχλ λα εμαρζνχλ 

πιεξνθνξίεο, απφ ηεξάζηην ζηαηηζηηθφ δείγκα. 
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Αμηνπνίεζε Μεραληθήο Μάζεζεο 

Με ηελ εηζβνιή ηνπ κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλσλ ζηνπο ηνκείο πνιιψλ επαγγεικάησλ, θαίλεηαη 

πσο γηα ηνπο ρξήζηεο ησλ εξγαιείσλ – αθφκα θαη γηα απηνχο πνπ δελ είλαη εηδηθνί ζηελ 

αλάιπζε δεδνκέλσλ, φπσο εξγαδφκελνη ζε επηρεηξήζεηο ή ζε εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα - ζα 

είλαη επηηαθηηθή ε αλάγθε γηα ηελ ελζσκάησζε ηεο κεραληθήο κάζεζεο ζηηο ππεξεζίεο ηνπο. 

Απηφ ζα επηηξέςεη ηελ επεμεξγαζία θεηκέλνπ, ηηο αθξηβέζηεξεο πξνβιέςεηο, ηελ ηαμηλφκεζε 

θαηεγνξηθψλ δεδνκέλσλ ζε νκάδεο κε επίβιεςε (classification) ή θαη ρσξίο (clustering). 

Δίλαη, ινηπφλ, ζεκαληηθφ λα ζπλδπαζηνχλ νη δπλαηφηεηεο ηεο κεραληθήο κάζεζεο κε απηέο 

ηεο εμεξεπλεηηθήο αλάιπζεο δεδνκέλσλ ζε νιφθιεξν ην εχξνο ηνπο, ψζηε λα θαιχπηνληαη νη 

αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ απφ έλα κφλν εξγαιείν. 

Custom επηινγέο κέζσ scripts 

Μία αθφκα επηζπκεηή πξνζζήθε πνπ, απηή ηε θνξά αθνξά ηνπο εμεηδηθεπκέλνπο ρξήζηεο, 

φπσο εξεπλεηέο κε ηερλνινγηθφ ππφβαζξν, είλαη ε παξνρή κηαο πιαηθφξκαο ηξνπνπνηήζεσλ 

κέζσ εληνιψλ ζε θάπνηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ. Ζ ρξεζηκφηεηα ζηελ πεξίπησζε απηή 

έγθεηηαη ζηελ αλάγθε απηήο ηεο (κηθξήο) νκάδαο ρξεζηψλ λα δηακνξθψζνπλ ηα δηαγξάκκαηά 

ηνπο κέζσ θάπνηνπ script εληνιψλ, αιιά λα εθκεηαιιεπηνχλ ηε δηαδξαζηηθή παξνπζίαζε θαη 

ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ δηαγξακκάησλ, πνπ πξνζθέξνπλ ηα εξγαιεία.  

Εσληαλή ζύλδεζε πςειήο αθξίβεηαο 

ην θνληηλφ κέιινλ,  κε ηελ αλακελφκελε δηαζχλδεζε πιήζνπο ζπζθεπψλ, επαγγεικαηηθήο ή 

πξνζσπηθήο ρξήζεο, θαη αηζζεηήξσλ κε ην δηαδίθηπν, ε αλάγθε γηα πξαγκαηηθά «δσληαλή» 

ζχλδεζε κε πνιιέο πεγέο δεδνκέλσλ ζα είλαη πςίζηεο ζεκαζίαο. Γηα ηελ αλαπαξάζηαζε 

δεδνκέλσλ φπσο νηθνλνκηθψλ ζηνηρείσλ ή δεκνγξαθηθψλ ε πξνγξακκαηηζκέλε αλαλέσζε ζε 

ειάρηζηα δεπηεξφιεπηα κπνξεί λα είλαη ππέξ αξθεηή. Όκσο γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο 

θαηάζηαζεο ελφο αζζελνχο ζε έλα ρεηξνπξγείν ή ηελ παξαθνινχζεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

θαηά ηε δηάξθεηα ελφο πεηξάκαηνο απαηηείηαη ζπλερήο επεμεξγαζία ησλ ηηκψλ, ψζηε ηα 

αλαιπηηθά ζηνηρεία πνπ πξνθχπηνπλ λα είλαη έγθπξα. Χο εθ ηνχηνπ, φια ηα εξγαιεία γηα λα 

θαιχςνπλ ηηο απαηηήζεηο πνπ πξνθχπηνπλ, ζα πξέπεη λα παξέρνπλ δσληαλή ζχλδεζε κε ηηο 

πεγέο δεδνκέλσλ. ήκεξα, ζπλαληάηαη ζε ειάρηζηα θαη κε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο γηα ιίγνπο 

ηχπνπο πεγψλ 

Αζθάιεηα 

Σα πεξηζζφηεξα εξγαιεία ιακβάλνπλ κέηξα γηα ηελ αζθάιεηα ησλ δεδνκέλσλ, εηδηθά φηαλ 

πξφθεηηαη γηα εθδφζεηο server ή εηαηξηθέο. Ο κεγάινο αξηζκφο ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ πξνο 

ζχλδεζε, φπσο θαη γεληθά νη πξνθιήζεηο ζηελ θξππηνγξαθία, απαηηνχλ ζπλερείο αλαλεψζεηο 

θαη πξνζζήθεο ζηνλ ηνκέα ηεο αζθάιεηαο. Όκσο, ηδηαίηεξν βάξνο ζα κπνξνχζε λα δνζεί ζηελ 

πξνζηαζία ησλ επαίζζεησλ δεδνκέλσλ, θαηά ηελ ιήςε ζπκβνπιψλ είηε απφ επαγγεικαηίεο 

είηε απφ άιινπο ρξήζηεο. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα πνπ ζπλαληήζεθε πνιιέο θνξέο ζηηο 

θνηλφηεηεο ησλ εξγαιείσλ, ε αδπλακία ζσζηήο πεξηγξαθήο δηαθφξσλ πξνβιεκάησλ, ιφγσ 

επαίζζεησλ δεδνκέλσλ. 

Αηζζεηηθή θαη πεξηβάιινλ ρξήζεο 

Γελ πξέπεη βέβαηα λα ακειεζεί ε αηζζεηηθή ησλ εξγαιείσλ, ηφζν σο πξνο ηα δηαγξάκκαηα 

πνπ δεκηνπξγνχληαη φζν θαη σο πξνο ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο. Δμ‟ άιινπ ε ζσζηή κεηάδνζε 
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ηεο πιεξνθνξίαο επηηπγράλεηαη κε ειθπζηηθέο αλαπαξαζηάζεηο. Δίλαη γεγνλφο άιισζηε φηη 

ηα εξγαιεία πνπ ζπγθεληξψλνπλ ηελ πξνηίκεζε ησλ ρξεζηψλ, ππεξηεξνχλ αηζζεηηθά θαη 

γξαθηθά, θαη επηηξέπνπλ ηνλ εθδεκνθξαηηζκφ ησλ δεδνκέλσλ. 

 

Όια ηα παξαπάλσ, πνπ έρνπλ παξαηεζεί,  απνηεινχλ ζπγθεθξηκέλεο βειηηψζεηο ζηα πιαίζηα 

ησλ ήδε ππαξρφλησλ πξνηεξεκάησλ ηνπ ζπλφινπ ησλ πθηζηάκελσλ εξγαιείσλ. Σν πσο ζα 

κνηάδνπλ ηα εξγαιεία νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο ζην επφκελν δηάζηεκα δελ κπνξεί λα 

πξνβιεθζεί, σζηφζν ηα «δεηιά βήκαηα» ζε θάπνηα θαηλνηφκα ραξαθηεξηζηηθά  δείρλνπλ ηελ 

θαηεχζπλζε.  

 

Augmented Analytics - Απηόκαηε εμαγσγή αλαιπηηθώλ ζηνηρείσλ θαη δεκηνπξγία 

δηαγξακκάησλ 

Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά αθνξνχλ ηα επαπμεκέλα αλαιπηηθά ζηνηρεία (augmented analytics) 

θαη ηελ θαηαλφεζε ηεο θπζηθήο γιψζζαο γηα ηε ιήςε εληνιψλ. ε έλα εξγαιείν augmented 

analytics, ινηπφλ, ν ρξήζηεο δηαηππψλεη ζε θπζηθή γιψζζα ηηο φπνηεο εξσηήζεηο ηνπ. Ζ 

ιεπηνκέξεηα απηή είλαη ζεκαληηθή, γηαηί ην εξγαιείν πξνζεγγίδεη νιηζηηθά έλα εξψηεκα, 

αλαδεηθλχνληαο ρξήζηκα δεδνκέλα πνπ πηζαλψο ν απιφο ρξήζηεο δελ ζα αμηνπνηνχζε. Μέζσ 

ησλ αλαιπηηθψλ ζηνηρείσλ απηψλ, ηδαληθά, εμαιείθεηαη ε αλάγθε γηα θαζνδήγεζε θαη 

ππνζηήξημε απφ επαγγεικαηίεο αλαιπηέο δεδνκέλσλ, θαζψο ηα επηζπκεηά ζηνηρεία θαη 

δηαγξάκκαηα πιαηζηψλνληαη απηφκαηα θαη απφ ηα φπνηα απαξαίηεηα δεδνκέλα πνπ ζα 

ζπκβάιινπλ ζηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ απφ ην ρξήζηε. Βέβαηα, ε επαξθήο 

αληηθαηάζηαζε ηνπ αλαιπηή δεδνκέλσλ απφ ηα augmented analytics, αθνξά, ζηελ θαιχηεξε 

πεξίπησζε, ην θνληηλφ κέιινλ θαη απαηηεί θπζηθά πξνεγκέλν επίπεδν ηερλεηήο λνεκνζχλεο. 

Λεπηφ ζεκείν γηα ηελ απηφκαηε επηινγή δηαγξακκάησλ είλαη λα κελ θαηεπζχλεη ην εξγαιείν 

ην ρξήζηε θαη λα κελ «ζθέθηεηαη» ζηε ζέζε ηνπ. Αληίζεηα, πξέπεη λα ηνπ δίλεη ηηο δηαζέζηκεο 

επηινγέο απαιιάζζνληαο ηνλ απφ νηηδήπνηε πεξηηηφ πέξαλ ησλ νπηηθψλ αλαιπηηθψλ 

ζηνηρείσλ. Όζν εμειηγκέλεο θαη λα είλαη νη δπλαηφηεηεο παξνρήο απηφκαησλ δηαγξακκάησλ 

θαη αλάιπζεο δεδνκέλσλ, δελ κπνξνχλ λα θαιχςνπλ ηελ θάζε κία ηδηαίηεξε πεξίπησζε θαη 

λα αληηθαηαζηήζνπλ ηελ αλζξψπηλε θξίζε- κπνξνχλ φκσο λα αλαδείμνπλ φιεο ηηο ρξήζηκεο, 

κε πξνθαλείο, πιεξνθνξίεο.  

 

Δληνιέο ζε Φπζηθή Γιώζζα 

Πέξα απφ ηε ρξεζηκφηεηα ησλ εξσηεκάησλ ζε θπζηθή γιψζζα γηα ηα augmented analytics, 

δελ πξέπεη λα παξαβιεθζνχλ νη δπλαηφηεηεο γηα πιήξε ρεηξηζκφ ησλ εξγαιείσλ πνπ 

πξνζθέξνληαη. Υαξαθηεξηζηηθά, ν ρξήζηεο ζα κπνξνχζε  λα ζρεδηάδεη ηα δηαγξάκκαηα θαη  

δεηά ππνινγηζκνχο κε θσλεηηθέο εληνιέο, ή, αθφκα θαιχηεξα, θαζνδεγψληαο έλαλ εηθνληθφ 

βνεζφ ηνπ [34]. Ζ επηθνηλσλία ζε θπζηθή γιψζζα κπνξεί, ζπλεπψο, λα αιιάμεη ηε 

δηαδηθαζία αιιειεπίδξαζεο αλζξψπνπ θαη ινγηζκηθνχ, θαζηζηψληαο ηελ άκεζε θαη ειάρηζηα 

απαηηεηηθή απφ πιεπξάο πξνζπάζεηαο. 
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Φνξεηόηεηα εξγαιείσλ 

Με ηηο πξνζζήθεο απηέο, ε πιήξεο ιεηηνπξγία ησλ εξγαιείσλ, γηα ζρεδίαζε θαη επηινγή ησλ 

δηαγξακκάησλ, ζα είλαη δπλαηή θαη ζηηο θνξεηέο ζπζθεπέο, νη νπνίεο απνηεινχλ πιένλ ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ησλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ πξφζβαζεο ζην δηαδίθηπν. Ζ θνξεηφηεηα 

φισλ ησλ δπλαηνηήησλ ησλ εξγαιείσλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ ειάρηζην απαηηνχκελν ρξφλν 

γηα ην ζρεδηαζκφ ησλ δηαγξακκάησλ, ζα θαηαζηήζεη ηελ εμεξεπλεηηθή αλάιπζε δεδνκέλσλ 

εθηθηή απφ αθφκα πεξηζζφηεξα άηνκα, αίξνληαο ηνπο πεξηνξηζκνχο ζην ρξφλν, ζηελ 

ηνπνζεζία θαη ζηηο ηερληθέο δεμηφηεηεο. Μάιηζηα, ζηελ ελίζρπζε ηεο θνξεηφηεηαο, ζα 

ζπληεινχζε θαη ε δπλαηφηεηα κεξηθήο ιεηηνπξγίαο ησλ εξγαιείσλ ρσξίο ζχλδεζε ζην 

δηαδίθηπν.   

Δλ θαηαθιείδη,  ζηε δηαδηθαζία ζπλερνχο εμέιημεο ησλ εξγαιείσλ, ν άλζξσπνο ζα έρεη 

θεληξηθφ ξφιν. ηελ αλάπηπμή ηνπο ζα ζπκβάιινπλ θαη εηδηθφηεηεο φπσο ςπρνιφγνη, 

θνηλσληθνί επηζηήκνλεο, αλζξσπνιφγνη θαη θαιιηηέρλεο. Ζ αιιειεπίδξαζε αλζξψπνπ- 

κεραλήο  έρεη αλάγθε θαη απηέο ηηο επηζηήκεο, ίζσο αθφκα θαη ζηνλ ίδην βαζκφ κε ηελ 

ηερλνινγία. ε θάζε πεξίπησζε, ηα εξγαιεία νπηηθήο αλαπαξάζηαζεο ζα ππνβνεζνχλ ηελ 

αλζξψπηλε αληίιεςε, «ξίρλνληαο θσο» ζε φ,ηη θξχβνπλ ηα δεδνκέλα θαη επηηξέπνληαο ζηνπο 

ρξήζηεο λα εζηηάζνπλ ζηα πην ελδηαθέξνληα ζεκεία. 

 

  



 

139 
 

5 Βηβιηνγξαθία 

 
[1] M. Posner, S. Petersen, “The attention system of the human brain”, Annual 

Review of Neuroscience ,Vol 13:25-42, 1995 

[2] Cavanillas J., Curry E., Wahlster W “ The Big Data Value Chain: Definitions, 

Concepts, and Theoretical Approaches”,  New Horizons for a Data-Driven 

Economy. Springer, Cham, 2016. 

[3] E. Tufte, “The visual display of quantitative information”, 1983, pp. 223-

224.J. Snow, “On the mode of communication of cholera”, 1855S. Few, 

“Selecting the right graph for your message”, Perceptual Edge, 2004. 

[4] J.Snow, “On the mode of communication of cholera”, 1855. 

[5] S.Few, “Selecting the right graph for your message”, Perceptual Edge, 2004. 

[6] J.Thomas, K.Cook, “Illuminating the path: The research and development 

agenda for visual analysis”, National Visualization and Analytics Center, 

2005, pp. 7-11 

[7] Visual Analytics”, Wikipedia. [Online]. Διαθζςιμο ςτο: 

https://en.wikipedia.org/ wiki/ Visual_analytics#cite_note-4. [Πρόςβαςη: 

20- Dec- 2017]. 

[8] S. Few, “What do data analysts most need from their tools”, Perceptual 

Edge, 2015. 

[9] “Business Analytics”, Wikipedia. [Online]. Διαθζςιμο ςτο:   

https://en.wikipedia.org /wiki/Business_analytics [Πρόςβαςη : 9-Jan-2018] 

[10] Tibco Spotfire Documentation. [Online]. Διαθζςιμο ςτο : 

https://docs.tibco.com. [Πρόςβαςη: 15- Jan – 2018] 

[11] Plot.ly Documentation. [Online]. Διαθζςιμο ςτο : 

https://plot.ly/python/user-guide/ [Πρόςβαςη: 15- Jan – 2018] 

[12] Kibana Documentation. [Online]. Διαθζςιμο ςτο : 

https://www.elastic.co/guide/en/kibana/index.html [Πρόςβαςη : 16- Jan -

2018] 

[13] Chartio Documentation. [Online]. Διαθζςιμο ςτο : 

https://support.chartio.com/docs/index. [Πρόςβαςη: 16- Jan – 2018] 

[14] Sisense Documentation. [Online]. Διαθζςιμο ςτο : 

https://documentation.sisense.com/. [Πρόςβαςη: 16- Jan – 2018] 

[15] Domo Documentation. [Online]. Διαθζςιμο ςτο : 

https://www.domo.com/product. [Πρόςβαςη: 16- Jan – 2018] 

[16] Watson IBM  Documentation. [Online]. Διαθζςιμο ςτο : 

https://console.bluemix.net/developer/watson/documentation. 

[Πρόςβαςη: 16- Jan – 2018] 

[17] SAS Visual Analytics. [Online]. Διαθζςιμο ςτο : 

https://support.sas.com/documentation/onlinedoc/va/. [Πρόςβαςη: 16- Jan 

– 2018] 

[18] Pentaho Documentation. [Online]. Διαθζςιμο ςτο : 

https://help.pentaho.com/Documentation/7.1 . [Πρόςβαςη: 17- Jan – 2018] 

[19] Rapidminer Documentation. [Online]. Διαθζςιμο ςτο : 

https://docs.rapidminer.com/. [Πρόςβαςη: 17- Jan – 2018] 



 

140 
 

[20] Knime Documentation. [Online]. Διαθζςιμο ςτο : 

https://www.knime.com/documentation. [Πρόςβαςη: 17- Jan – 2018] 

[21] CartoDB Documentation. [Online]. Διαθζςιμο ςτο : https://carto.com/docs/. 

[Πρόςβαςη: 20- Jan – 2018] 

[22] Gephi Documentation. [Online]. Διαθζςιμο ςτο : https://gephi.org/users/. 

[Πρόςβαςη: 5- Oct – 2017]] 

[23] D3.js Documentation. [Online]. Διαθζςιμο ςτο : 

https://github.com/d3/d3/wiki [Πρόςβαςη: 19- Jan – 2018] 

[24] “Pivot Table”, Wikipedia. [Online]. Διαθζςιμο ςτο:  https://en.wikipedia.org/ 

wiki/Pivot_table . [Πρόςβαςη: 18- Jan- 2018]. 

[25] “Market Share”, Datanyze. [Online]. Διαθζςιμο ςτο: 

https://www.datanyze.com/  market-share/business-intelligence. 

[Πρόςβαςη: 11-Jan-2018]. 

[26] “Tableau Desktop”, Tableau. [Online]. Διαθζςιμο ςτο: 

https://www.tableau.com/ products/desktop. [Πρόςβαςη: 8 – Oct- 2017]. 

[27] “Tableau Technology”, Tableau. [Online]. Διαθζςιμο ςτο: 

https://www.tableau.com /products/technology. [Πρόςβαςη: 2 – Nov – 

2017]. 

[28] “Ms Power BI Desktop”, Microsoft. [Online]. Διαθζςιμο ςτο: 

https://powerbi.microsoft.com/en-us/ desktop/. [Πρόςβαςη : 4 – Nov – 

2017] 

[29] “Qlik Sense”, Qlik. [Online]. Διαθζςιμο ςτο: 

https://www.qlik.com/us/products/qlik-sense. [Πρόςβαςη: 20 – Nov – 

2017]. 

[30] “2012 General Election: Romney vs Obama”,  Huffington Post. [Online]. 

Διαθζςιμο ςτο: http://elections.huffingtonpost.com/pollster/2012-general-

election-romney-vs-obama. [ Πρόςβαςη : 20- Nov – 2017]. 

[31] “Life expectancy and Healthy life expectancy “, World Health Organization. 

[Online]. Διαθζςιμο ςτο: 

http://apps.who.int/gho/data/view.main.SDG2016LEXv?%20. [Πρόςβαςη: 

22 – Jan – 2018]. 

[32] “Fast food maps data”, fastfoodmaps.com [Online]. Διαθζςιμο ςτο: 

http://www.fastfoodmaps.com/data.html. [Πρόςβαςη: 10 – Dec -2017]. 

[33] “Top 10 Business Intelligence trends 2018”, Tableau. [Online]. Διαθζςιμο 

ςτο: https://www.tableau.com/reports/business-intelligence-trends. 

[Πρόςβαςη: 2- Mar- 2018] 

[34] T. Chandler, M. Cordeil, T. Czauderna, T. Dwyer, J. Glowacki, C. Goncu, 

“Immersive Analytics”, 2015 

  



 

141 
 

6 Παξάξηεκα 

6.1 Δληνιέο ζελαξίνπ ρξνλνζεηξάο 
# For data 

import pandas as pd 

from pandas import Series,DataFrame 

import numpy as np 

 

# For visualization 

import matplotlib.pyplot as plt 

import seaborn as sns 

sns.set_style('whitegrid') 

%matplotlib inline 

 

from __future__ import division 

 

 

# Use to grab data from the web(HTTP capabilities) 

import requests 

 

# We'll also use StringIO to work with the csv file, the DataFrame will require a .read() method 

from StringIO import StringIO 

# This is the url link for the poll data in csv form 

url = "http://elections.huffingtonpost.com/pollster/2012-general-election-romney-vs-obama.csv" 

 

# Use requests to get the information in text form 

source = requests.get(url).text 

 

# Use StringIO to avoid an IO error with pandas 

poll_data = StringIO(source)  

 

Γίλεηαη έπεηηα κία επηζθφπεζε ζηα δεδνκέλα : 

# Set poll data as pandas DataFrame 

poll_df = pd.read_csv(poll_data) 

 

# Let's get a glimpse at the data 

poll_df.info() 

 

Out: 

<class 'pandas.core.frame.DataFrame'> 

Int64Index: 589 entries, 0 to 588 

Data columns (total 14 columns): 

Pollster                  589 non-null object 

Start Date                589 non-null object 

End Date                  589 non-null object 

Entry Date/Time (ET)      589 non-null object 

Number of Observations    567 non-null float64 

Population                589 non-null object 

Mode                      589 non-null object 

Obama                     589 non-null int64 

Romney                    589 non-null int64 

Undecided                 422 non-null float64 

Pollster URL              589 non-null object 

Source URL                587 non-null object 

Partisan                  589 non-null object 

Affiliation               589 non-null object 

dtypes: float64(2), int64(2), object(10) 
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memory usage: 69.0+ KB 

 

 

# Preview DataFrame 

poll_df.head() 

 

# Factorplot the affiliation 

sns.factorplot('Affiliation',data=poll_df) 

 

# First we'll get the average 

avg = pd.DataFrame(poll_df.mean())  

avg.drop('Number of Observations',axis=0,inplace=True) 

 

# After that let's get the error 

std = pd.DataFrame(poll_df.std()) 

std.drop('Number of Observations',axis=0,inplace=True) 

 

# now plot using pandas built-in plot, with kind='bar' and yerr='std' 

avg.plot(yerr=std,kind='bar',legend=False) 

 

# Concatenate our Average and Std DataFrames 

poll_avg = pd.concat([avg,std],axis=1) 

 

#Rename columns 

poll_avg.columns = ['Average','STD'] 

 

#Show 

poll_avg 

 

# Quick plot of sentiment in the polls versus time. 

poll_df.plot(x='End Date',y=['Obama','Romney','Undecided'],marker='o',linestyle='') 

 

# For timestamps 

from datetime import datetime 

# Create a new column for the difference between the two candidates 

poll_df['Difference'] = (poll_df.Obama - poll_df.Romney)/100 

# Preview the new column 

poll_df.head() 

# Set as_index=Flase to keep the 0,1,2,... index. Then we'll take the mean of the polls on that day. 

poll_df = poll_df.groupby(['Start Date'],as_index=False).mean() 

# Plotting the difference in polls between Obama and Romney 

fig = poll_df.plot('Start Date','Difference',figsize=(12,4),marker='o',linestyle='-',color='purple') 

 

# Set row count and xlimit list 

row_in = 0 

xlimit = [] 

 

# Cycle through dates until 2012-10 is found, then print row index 

for date in poll_df['Start Date']: 

    if date[0:7] == '2012-10': 

        xlimit.append(row_in) 

        row_in +=1 

    else: 

        row_in += 1 

         

print min(xlimit) 
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print max(xlimit) 

 

Out: 

329 

356 

 

# Start with original figure 

fig = poll_df.plot('Start Date','Difference',figsize=(12,4),marker='o',linestyle='-

',color='purple',xlim=(329,356)) 

 

# Now add the debate markers 

plt.axvline(x=329+2, linewidth=4, color='grey') 

plt.axvline(x=329+10, linewidth=4, color='grey') 

plt.axvline(x=329+21, linewidth=4, color='grey') 

 

6.2 Δληνιέο ζελαξίνπ αξηζκεηηθώλ ζηνηρείσλ 

 

# Set the DataFrame as the csv file 

donor_df = pd.read_csv('Election_Donor_Data.csv') 

 

# Get a quick overview 

donor_df.info() 

 

Out: 

<class 'pandas.core.frame.DataFrame'> 

Int64Index: 1001731 entries, 0 to 1001730 

Data columns (total 16 columns): 

cmte_id              1001731 non-null object 

cand_id              1001731 non-null object 

cand_nm              1001731 non-null object 

contbr_nm            1001731 non-null object 

contbr_city          1001712 non-null object 

contbr_st            1001727 non-null object 

contbr_zip           1001620 non-null object 

contbr_employer      988002 non-null object 

contbr_occupation    993301 non-null object 

contb_receipt_amt    1001731 non-null float64 

contb_receipt_dt     1001731 non-null object 

receipt_desc         14166 non-null object 

memo_cd              92482 non-null object 

memo_text            97770 non-null object 

form_tp              1001731 non-null object 

file_num             1001731 non-null int64 

dtypes: float64(1), int64(1), object(14) 

memory usage: 129.9+ MB 

 

 

 

# let's also just take a glimpse 

donor_df.head() 

# Get a quick look at the various donation amounts 

donor_df['contb_receipt_amt'].value_counts() 

 

Out: 

100.0     178188 

50.0      137584 

25.0      110345 

250.0      91182 
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500.0      57984 

2500.0     49005 

35.0       37237 

1000.0     36494 

10.0       33986 

200.0      27813 

20.0       17565 

15.0       16163 

150.0      14600 

75.0       13647 

201.2      11718 

... 

0.88      1 

19.35     1 

58.18     1 

71.20     1 

70.68     1 

163.90    1 

14.97     1 

264.39    1 

162.60    1 

81.15     1 

45.15     1 

106.56    1 

62.20     1 

58.82     1 

73.83     1 

Length: 8079, dtype: int64 

 

# Get the mean donation 

don_mean = donor_df['contb_receipt_amt'].mean() 

 

# Get the std of the donation 

don_std = donor_df['contb_receipt_amt'].std() 

 

print 'The average donation was %.2f with a std of %.2f' %(don_mean,don_std) 

 

# Let's make a Series from the DataFrame, use .copy() to avoid view errors 

top_donor = donor_df['contb_receipt_amt'].copy() 

 

# Now sort it 

top_donor.sort() 

 

# Then check the Series 

top_donor 

 

 

Out: 

114604   -30800.00 

226986   -25800.00 

101356    -7500.00 

398429    -5500.00 

250737    -5455.00 

33821     -5414.31 

908565    -5115.00 

456649    -5000.00 

574657    -5000.00 

30513     -5000.00 

562267    -5000.00 

30584     -5000.00 



 

145 
 

86268     -5000.00 

708920    -5000.00 

665887    -5000.00 

... 

90076       10000.00 

709859      10000.00 

41888       10000.00 

65131       12700.00 

834301      25000.00 

823345      25000.00 

217891      25800.00 

114754      33300.00 

257270     451726.00 

335187     512710.91 

319478     526246.17 

344419    1511192.17 

344539    1679114.65 

326651    1944042.43 

325136    2014490.51 

Name: contb_receipt_amt, Length: 1001731, dtype: float64 

 

 # Get rid of the negative values 

top_donor = top_donor[top_donor >0] 

 

# Sort the Series 

top_donor.sort() 

 

# Look at the top 10 most common donations value counts 

top_donor.value_counts().head(10) 

 

Out: 

100     178188 

50      137584 

25      110345 

250      91182 

500      57984 

2500     49005 

35       37237 

1000     36494 

10       33986 

200      27813 

dtype: int64 

 

# Create a Series of the common donations limited to 2500 

com_don = top_donor[top_donor < 2500] 

 

# Set a high number of bins to account for the non-round donations and check histogram for spikes. 

com_don.hist(bins=100) 

# Grab the unique object from the candidate column 

candidates = donor_df.cand_nm.unique() 

#Show 

candidates 

 

array(['Bachmann, Michelle', 'Romney, Mitt', 'Obama, Barack', 

       "Roemer, Charles E. 'Buddy' III", 'Pawlenty, Timothy', 

       'Johnson, Gary Earl', 'Paul, Ron', 'Santorum, Rick', 'Cain, Herman', 

       'Gingrich, Newt', 'McCotter, Thaddeus G', 'Huntsman, Jon', 

       'Perry, Rick'], dtype=object) 
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# Dictionary of party affiliation 

party_map = {'Bachmann, Michelle': 'Republican', 

           'Cain, Herman': 'Republican', 

           'Gingrich, Newt': 'Republican', 

           'Huntsman, Jon': 'Republican', 

           'Johnson, Gary Earl': 'Republican', 

           'McCotter, Thaddeus G': 'Republican', 

           'Obama, Barack': 'Democrat', 

           'Paul, Ron': 'Republican', 

           'Pawlenty, Timothy': 'Republican', 

           'Perry, Rick': 'Republican', 

           "Roemer, Charles E. 'Buddy' III": 'Republican', 

           'Romney, Mitt': 'Republican', 

           'Santorum, Rick': 'Republican'} 

 

# Now map the party with candidate 

donor_df['Party'] = donor_df.cand_nm.map(party_map) 

for i in xrange(0,len(donor_df)): 

    if donor_df['cand_nm'][i] == 'Obama,Barack': 

        donor_df['Party'][i] = 'Democrat' 

    else: 

        donor_df['Party'][i] = 'Republican' 

 

# Clear refunds 

donor_df = donor_df[donor_df.contb_receipt_amt >0] 

 

# Preview DataFrame 

donor_df.head() 

# Groupby candidate and then displayt the total number of people who donated 

donor_df.groupby('cand_nm')['contb_receipt_amt'].count() 

 

cand_nm 

Bachmann, Michelle                 13082 

Cain, Herman                       20052 

Gingrich, Newt                     46883 

Huntsman, Jon                       4066 

Johnson, Gary Earl                  1234 

McCotter, Thaddeus G                  73 

Obama, Barack                     589127 

Paul, Ron                         143161 

Pawlenty, Timothy                   3844 

Perry, Rick                        12709 

Roemer, Charles E. 'Buddy' III      5844 

Romney, Mitt                      105155 

Santorum, Rick                     46245 

Name: contb_receipt_amt, dtype: int64 

# Groupby candidate and then displayt the total amount donated 

donor_df.groupby('cand_nm')['contb_receipt_amt'].sum() 

 

cand_nm 

Bachmann, Michelle                2.711439e+06 

Cain, Herman                      7.101082e+06 

Gingrich, Newt                    1.283277e+07 

Huntsman, Jon                     3.330373e+06 

Johnson, Gary Earl                5.669616e+05 

McCotter, Thaddeus G              3.903000e+04 

Obama, Barack                     1.358774e+08 

Paul, Ron                         2.100962e+07 

Pawlenty, Timothy                 6.004819e+06 
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Perry, Rick                       2.030575e+07 

Roemer, Charles E. 'Buddy' III    3.730099e+05 

Romney, Mitt                      8.833591e+07 

Santorum, Rick                    1.104316e+07 

Name: contb_receipt_amt, dtype: float64 

 

# Plot out total donation amounts 

cand_amount.plot(kind='bar') 

# Use a pivot table to extract and organize the data by the donor occupation 

occupation_df = donor_df.pivot_table('contb_receipt_amt', 

                                index='contbr_occupation', 

                                columns='Party', aggfunc='sum') 

 

# Check size 

occupation_df.shape 

(45067, 2) 

 

# Set a cut off point at 1 milllion dollars of sum contributions 

occupation_df = occupation_df[occupation_df.sum(1) > 1000000] 

# Now let's check the size! 

occupation_df.shape 

 

Out: 

(31, 2) 

 

# plot out with pandas 

occupation_df.plot(kind='bar') 

# Horizontal plot, use a convienently colored cmap 

occupation_df.plot(kind='barh',figsize=(10,12),cmap='seismic') 

 

 

6.3 Πίλαθαο πεγώλ εηζαγσγήο δεδνκέλσλ  
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Tableau Public 10.4 MS PowerBI Tableau Desktop Professional Qlik Sense

DATA INPUT

browse organization(company) data 

content packs of online services

files

excel

text/csv

xml

json

folder

sharepoint folder

PDF file

database

SQL Server 

MySQL

Access

Teradata

SQL Server  Analysis Services

Oracle

Impala

IBM DB2 

IBM Infomix

IBM Netezza

PostgreSQL 

Sybase

SAP HANA

SAP Business Warehouse Server

Amazon Redshift

Google BigQuery

Snowflake

Azure SQL database

Azure SQL Data Warehouse 

Azure Analysis Services 

Azure Blob Storage 

Azure Cosmos DB

Azure Data Lake Store 

Azure HDInsight 

Azure HDInsight Spark

Online Services 

Power BI service

Sharepoint Online List

Microsoft Exchange Online

Dynamics 365

Dynamics 365 for Financials

Common Data Service

Azure Enterprise

Visual Studio Team Services

Salesforce Objects 

Salesforce Reports

Google Sheets

appFigures

comScore Digital Analytix

Dynamics 365 for Customer Insights

Facebook

GitHub

MailChimp

Marketo

Mixpanel

Planview Enterprise

Projectplace

QuickBooks Online

Smartsheet

SparkPost

SQL Sentry

Stripe

SweetIQ

Troux

Twilio

tyGraph

Webtrends

Zendesk

…………………

Web

SharePoint list 

O Data Feed 

Active Directory

Microsoft Exchange 

Hadoop File

Spark

R script

ODBC

OLE DB

Blank Query 

Tableau Data Extract

statistical files

SPSS (*.sav)

SAS (*.sas7bdat)

R (*.rda , *.rdata)
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spatial files

KML (*.kml)

ESRI (*.shp)

MapInfo Tables  (*.tab)

MapInfo Interchange format (*.mif)

*.geojson

*.topojson

…………………………

Actian Matrix 

Actian Vector

Amazon Athena 

Amazon Aurora

Amazon Elastic MapReduce

Apache Drill

Aster Database

Cisco Information Server

Datastax enterprise

Denodo 

Dropbox

HP Vertica

IBM Biginsights

IBM PDA 

Kognitio

MarkLogic

MemSQL

MonetDB

MongoDB

MongoDB BI

Oracle Eloqua

Oracle Essabase

Pivotal Greenplum Database

Presto

SAP Sybase ASE 

SAP Sybase IQ

ServiceNow ITSM

Splunk 

Teradata OLAP Connector

firebird

exasol

Google Cloud SQL

Google Analytics

MS OneDrive*

MS PowerPivot

Progress OpenEdge

Salesforce.com

Adobe Analytics

Amazon S3

bitly

Blue Yonder

Box

Exacto Online

File Transfer (FTP/SFTP)

FreeAgent

JIRA

IMAP/POP3 Mailboxes

Klout

Mashape

Microsoft Dynamics CRM

Notification Connector

Odata

SugarCRM

SurveyMonkey

Azure Data Marketplace

Xero

YouTube Analytics

YouTube Data

Google AdSense

Google AdWards

Google Calendar

Google Prediction

Google Webmaster Tools

Google DoubleClick for Advertisers

Google DoubleClick for Publishers

Google+

Twitter


