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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ: 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ Καζεγεηή Φαξηαλό Βαζίιεην γηα ηελ αλάζεζε 
ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο αιιά θαη γηα ηε ζπλερή ππνζηήξημε θαη βνήζεηα πνπ 
κνπ παξείρε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθπόλεζεο ηεο. Σέινο, δελ ζα κπνξνύζα λα 
παξαιείςσ ηνπο θίινπο θαη ζπλαδέιθνπο γηα ηε θηινμελία θαη ηε βνήζεηα πνπ 
κνπ παξείραλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηεμαγσγήο ηεο παξνύζεο έξεπλαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 

 

ΠΙΝΑΚΑ ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΧΝ 

ΠΗΝΑΚΑ ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΧΝ 2 

ΔΤΡΔΣΖΡΗΟ ΠΗΝΑΚΧΝ 6 

ΔΤΡΔΣΖΡΗΟ ΥΖΜΑΣΧΝ 8 

ΠΔΡΗΛΖΦΖ 11 

1 ΔΗΑΓΧΓΖ 12 

1.1 Γεληθά............................................................................................. 12 

1.2 Αληηθείκελν ηεο κειέηεο θαη πξνζδηνξηζκφο ηνπ πξνβιήκαηνο ....... 13 

1.3 ηφρνο ηεο έξεπλαο ........................................................................ 15 

1.4 Πξνζέγγηζε ηεο έξεπλαο ................................................................ 16 

1.5 Γνκή ηεο Δξγαζίαο ........................................................................ 17 

2 ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΔΠΗΚΟΠΖΖ 18 

2.1 Δηζαγσγή ....................................................................................... 18 

2.2 Γεσκεηξηθά ρεδηαζηηθά Πξφηππα .................................................. 19 

2.2.1 πζρέηηζε αηπρεκάησλ θαη γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ............. 19 

2.2.2 Δπίδξαζε ηνπ πιάηνπο ηνπ νδνζηξψκαηνο ..................................... 21 

2.2.3 Δπίδξαζε ηεο αθηίλαο ηεο θακπχιεο .............................................. 27 

2.2.4 Σξφπνο επίδξαζεο ηεο θακπχιεο ζηα αηπρήκαηα ........................... 34 

2.2.5 Δπίδξαζε ηεο θαηά κήθνο θιίζεο .................................................... 35 

2.2.6 Δπίδξαζε ηνπ κήθνπο νξαηφηεηαο .................................................. 36 

2.2.7 Δπίδξαζε ηνπ Φφξηνπ θπθινθνξίαο ............................................... 38 



3 

 

2.2.8 πκπεξάζκαηα ............................................................................... 42 

2.3 Οξηζκνί ηεο ζπλέρεηαο ζην ζρεδηαζκφ ............................................ 44 

2.4 Ζ πξνζέγγηζε ηεο ζπλέρεηαο ζην ζρεδηαζκφ .................................. 46 

2.4.1 Ζ ρξήζε ησλ κεγεζψλ εθηίκεζεο ζπλέρεηαο ζε δηάθνξεο ρψξεο ..... 48 

2.4.2 Ζ εθαξκνγή ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο ζην ζρεδηαζκφ ......................... 52 

2.4.3 Λεηηνπξγηθή ηαρχηεηα θαη κνληέια ηαρπηήησλ .................................. 55 

2.4.3.1 χλνςε ησλ κνληέισλ πξφβιεςεο ηαρχηεηαο ζηηο θακπχιεο 
ηεο νξηδνληηνγξαθίαο 58 

2.4.3.2 Καλφλεο πνπ βαζίδνληαη ζηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα 60 

2.4.4 Γπλακηθή θίλεζεο νρεκάησλ ........................................................... 68 

2.4.5 Μέζνδνη ζπλέρεηαο πνπ βαζίδνληαη ζηνπο δείθηεο ράξαμεο ............. 70 

2.4.6 Οδεγεηηθή έληαζε (driver workload) ................................................ 72 

2.4.6.1 Οξηζκνί 72 

2.4.6.2 Ζ νδεγεηηθή έληαζε σο κέηξν ζπλέρεηαο ζην ζρεδηαζκφ 73 

2.4.7 χλνςε ηεο βηβιηνγξαθηθήο επηζθφπεζεο ζρεηηθά κε ηα κεγέζε 
πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ζπλέρεηα ηνπ ζρεδηαζκνχ .................................... 90 

2.5 Ζ ζρέζε κεηαμχ ησλ κέηξσλ θαζνξηζκνχ ηεο ζπλέρεηαο ζην 
ζρεδηαζκφ θαη ηελ αζθάιεηα ............................................................................ 91 

2.6 Ζ ζρέζε µεηαμχ ησλ γεσµεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ηεο 
αζθάιεηαο 95 

2.6.1 Μήθνο νξαηφηεηαο .......................................................................... 96 

2.6.2 Οξηδνληηνγξαθηθέο Κακπχιεο .......................................................... 96 

2.6.3 Καηά µήθνο ράξαμε ........................................................................ 98 



4 

 

2.6.4 πλδπαζµφο ηεο νξηδφληηαο θαη ηεο θαηά µήθνο ράξαμεο ................ 98 

3 ΔΤΡΖΜΑΣΑ ΜΔΣΡΖΔΧΝ 100 

3.1 Δηζαγσγή ..................................................................................... 100 

3.2 Δπηινγή νδηθψλ ηκεκάησλ θαη πεξηνρή κειέηεο ............................ 100 

3.3 πιινγή ζηνηρείσλ ζην πεδίν ησλ κεηξήζεσλ .............................. 101 

3.4 Γεδνκέλα ηαρπηήησλ .................................................................... 102 

3.4.1 Απαηηνχκελν δείγκα ...................................................................... 104 

3.4.2 Αλάιπζε ησλ µεηξήζεσλ πεδίνπ ηαρχηεηαο .................................. 105 

3.4.2.1 Μέζε ηηµή ηνπ δείγκαηνο 105 

3.4.2.2 Σππηθή απφθιηζε 106 

3.4.2.3 Σππηθφ ζθάιµα µέζεο ηηµήο 106 

3.4.3 Σεζη Kolmogorov-Smirnov ............................................................ 107 

3.4.4 Τπνινγηζµφο ηεο V85 ................................................................... 109 

3.5 Πξαθηηθή εθηίµεζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο Οξηδνληηνγξαθίαο .............. 110 

4 ΜΟΝΣΔΛΑ ΠΡΟΒΛΔΦΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΖ ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΚΑΣΑ ΣΖ 
ΝΤΚΣΔΡΗΝΖ ΟΓΖΓΖΖ 112 

4.1 Δηζαγσγή ..................................................................................... 112 

4.2 Αλαιχζεηο Παιηλδξφκεζεο: Τπφβαζξν ........................................ 113 

4.3 Πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε ............................................................... 114 

4.3.1 Έιεγρνο ζπγγξακκηθφηεηαο κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ .................... 114 

4.3.2 Έιεγρνο ηαρχηεηαο αλά θαηεχζπλζε θπθινθνξίαο ........................ 119 

4.4 Αλάπηπμε κνληέισλ ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο ................................ 120 



5 

 

4.4.1 Δπηινγή κεζφδνπ αλάιπζεο παιηλδξφκεζεο ................................ 123 

4.4.2 Πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξφκεζε γηα επηινγή κνληέινπ γηα φια 
ηα πιάηε ισξίδαο ....................................................................................... 135 

4.4.3 Μεζνδνινγία ησλ αλαιχζεσλ παιηλδξφκεζεο .............................. 144 

4.4.4 Μνληέια αλάιπζεο παιηλδξφκεζεο .............................................. 144 

4.4.4.1 Αμηνιφγεζε επζπγξακκηψλ 145 

4.4.4.2 Πξψηε Πξνζέγγηζε 145 

4.4.4.3 Γεχηεξε Πξνζέγγηζε 152 

4.4.5 πδήηεζε ησλ κνληέισλ πνπ αλαπηχρζεθαλ ................................ 155 

4.4.6 χγθξηζε ησλ παξαγφκελσλ κνληέισλ κε ηα πθηζηάκελα κνληέια 
ζηελ Διιάδα ............................................................................................... 157 

5 ΟΡΑΣΟΣΖΣΑ 165 

5.1 ηνηρεία νξαηφηεηαο ..................................................................... 165 

5.1.1 Δπίδξαζε ηεο θαηά κήθνπο θιίζεο ζηελ νξαηφηεηα ....................... 168 

5.2 Πξνζδηνξηζκφο πθηζηάκελσλ κεθψλ νξαηφηεηαο ......................... 169 

5.3 Γηαζέζηκν κήθνο νξαηφηεηαο θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε ............. 171 

5.4 Έιεγρνο νξαηφηεηαο .................................................................... 174 

5.4.1 Έιεγρνο νξαηφηεηαο θαηά ηελ θίλεζε ησλ νρεκάησλ ζηε 
θακπχιε 174 

6 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 179 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 182 

ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ 203 

ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΔ ΣΟΠΟΘΔΗΧΝ 205 



6 

 

 

ΔΤΡΔΣΗΡΙΟ ΠΙΝΑΚΧΝ 

 

Πίλαθαο 1: Οξηζκνί ηεο ζπλέρεηαο ζην ζρεδηαζκό...................................................... 45 

Πίλαθαο 2: Μεηαβιεηέο πνπ επεξεάδνπλ ηε ιεηηνπξγηθή ηαρύηεηα πνπ αλαπηύζζεηαη 
ζην κέζν ησλ θακππιώλ ζε ππεξαζηηθέο νδνύο δύν ισξίδσλ θπθινθνξίαο ............... 59 

Πίλαθαο 3: Μεηαβιεηέο πνπ επεξεάδνπλ ηε ιεηηνπξγηθή ηαρύηεηα πνπ αλαπηύζζεηαη 
ζηηο επζπγξακκίεο ζηηο ππεξαζηηθέο νδνύο δύν ισξίδσλ θπθινθνξίαο ....................... 60 

Πίλαθαο 4: Κξηηήξην Αζθαιείαο Ι γηα ππεξαζηηθέο νδνύο κε εληαία θπθινθνξίαο. Όξην 
ηηκώλ απόθιηζεο κεηαμύ V85 θαη Ve, γηα ην ραξαθηεξηζκό ηεο πνηόηεηαο ζρεδηαζκνύ 
ελόο νδηθνύ ηκήκαηνο. (ΟΜΟΔ – Υ) .............................................................................. 65 

Πίλαθαο 5: Κξηηήξην Αζθαιείαο ΙΙ γηα ππεξαζηηθέο νδνύο κε εληαία επηθάλεηα 
θπθινθνξίαο. Όξηα ηηκώλ απόθιηζεο κεηαμύ δηαδνρηθώλ V85 γηα ην ραξαθηεξηζκό ηεο 
πνηόηεηαο ζρεδηαζκνύ ελόο νδηθνύ ηκήκαηνο σο θαιήο, κέηξηαο ή κε απνδεθηήο 
(ΟΜΟΔ – Υ) .................................................................................................................. 67 

Πίλαθαο 6: Κξηηήξην Αζθαιείαο ΙΙΙ: Δπίηεπμε αξκνλίαο θαη ζπλέρεηαο ζηε δπλακηθή ηεο 
θίλεζεο ησλ νρεκάησλ (Φαξηαλόο Β., 2001) ................................................................ 68 

Πίλαθαο 7: Γείθηεο ράξαμεο ....................................................................................... 71 

Πίλαθαο 8: Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ ηεζη Kolmogorov-Smirnov ...................................... 109 

Πίλαθαο 9: Πίλαθαο ζπζρεηηζκνύ ησλ παξακέηξσλ ηνπ κνληέινπ ........................... 118 

Πίλαθαο 10: Αλάιπζε δεδνκέλσλ ζπκθσλα κε ηε ισξίδα θίλεζεο ζην 
νδόζηξσκα.Δμσηεξηθή Οξηνγξακκή 0, Δζσηεξηθή Οξηνγξακκή 1 .............................. 120 

Πίλαθαο 11: Πίλαθεο R
2
 γξακκηθήο, αληίζηξνθε, ινγαξηζκηθήο θαη πνιπσλπκηθήο 

ζπλάξηεζεο (1ε πεξίπησζε) ...................................................................................... 125 

Πίλαθαο 12: Πίλαθεο αλάιπζεο δηαζπνξάο γξακκηθήο, αληίζηξνθεο, ινγαξηζκηθήο θαη 
πνιπσλπκηθήο ζπλάξηεζεο (1ε πεξίπησζε) .............................................................. 126 

Πίλαθαο 13: πληειεζηέο γξακκηθήο, αληίζηξνθεο, ινγαξηζκηθήο θαη πνιπσλπκηθήο 
ζπλάξηεζεο (1ε πεξίπησζε) ...................................................................................... 128 



7 

 

Πίλαθαο 14: Πίλαθεο R
2
 γξακκηθήο, αληίζηξνθε, ινγαξηζκηθήο θαη πνιπσλπκηθήο 

ζπλάξηεζεο (2ε πεξίπησζε) ...................................................................................... 130 

Πίλαθαο 15: Πίλαθεο αλάιπζεο δηαζπνξάο γξακκηθήο, αληίζηξνθεο, ινγαξηζκηθήο θαη 
πνιπσλπκηθήο ζπλάξηεζεο (2ε πεξίπησζε) .............................................................. 132 

Πίλαθαο 16: πληειεζηέο γξακκηθήο, αληίζηξνθεο, ινγαξηζκηθήο θαη πνιπσλπκηθήο 
ζπλάξηεζεο (2ε πεξίπησζε) ...................................................................................... 133 

Πίλαθαο 17: πγθεληξσηηθνί πίλαθεο δηαζπνξάο κεηαβιεηώλ .................................. 135 

Πίλαθαο 18: Πίλαθεο Anova γηα ηηο δύν πεξηπηώζεηο ............................................... 137 

Πίλαθαο 19: Πίλαθεο πληειεζηώλ γηα ηα δύν κνληέια ............................................. 138 

Πίλαθαο 20: Πίλαθεο Τπνινίπσλ ............................................................................. 140 

Πίλαθαο 21: ύγθξηζε Μνληέισλ γηα ηηκέο ειηθηόηεηαο 0-300gon/km ...................... 149 

Πίλαθαο 22: ύγθξηζε Μνληέισλ γηα ηηκέο ειηθηόηεηαο 300-700gon/km .................. 149 

Πίλαθαο 23: ύγθξηζε Μνληέισλ γηα ηηκέο ειηθηόηεηαο 700-2500gon/km ................ 150 

Πίλαθαο 24: πληειεζηήο d ππνινγηζκνύ ηνπ κήθνπο νξαηόηεηαο ζηάζεο Sh (OMOE-
X,ζει. 65) ................................................................................................................... 168 

Πίλαθαο 25: Πίλαθαο γηα ηελ εθινγή ύςνπο εκπνδίσλ ............................................. 171 

Πίλαθαο 26: Απαηηνύκελα κήθε νξαηόηεηαο όπσο ππνινγίδνληαη ζύκθσλα κε 
ηελαλακελόκελε ιεηηνπξγηθή ηαρύηεηα θαη ηε θαηά κήθνο θιίζε (AASHTO) ............... 175 

Πίλαθαο 27: Γηαηηζέκελν κήθνο νξαηόηεηαο θαη πξνηεηλόκελν όξην ηαρύηεηαο γηα 
δηάθνξεο θακπύιεο ζηε λπθηεξηλή νδήγεζε ............................................................... 178 

Πίλαθαο 28: Γεδνκέλα ηαρπηήησλ ζηηο 30 θακπύιεο θαη 6 επζπγξακκίεο γηα ηηο δύν 
θαηεπζύλζεηο θπθινθνξίαο ......................................................................................... 183 

Πίλαθαο 29: One- Sample Kolmogorov Smirnov Test.............................................. 195 

Πίλαθαο 30: Λεηηνπξγηθέο ηαρύηεηεο (V85) επηβαηεγώλ νρεκάησλ γηα θίλεζε ηηο 
βξαδηλέο ώξεο θαη γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά νδηθώλ ηκεκάησλ (εμσηεξηθή ισξίδα)201 

Πίλαθαο 31: Λεηηνπξγηθέο ηαρύηεηεο (V85) επηβαηεγώλ νρεκάησλ γηα θίλεζε ηηο 
βξαδηλέο ώξεο θαη γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά νδηθώλ ηκεκάησλ (εζσηεξηθή ισξίδα)
 ................................................................................................................................... 202 



8 

 

 

ΔΤΡΔΣΗΡΙΟ ΥΗΜΑΣΧΝ 

ρήκα 1: Μεηαβνιή ηνπ δείθηε αηπρεκάησλ ζε ζπλάξηεζε ηεο ΔΜΗΚ θαη ηνπ 
πιάηνπο ηνπ νδνζηξώκαηνο γηα αηπρήκαηα ηύπνπ εθηξνπήο ....................................... 24 

ρήκα 2: Μεηαβνιή ηνπ δείθηε αηπρεκάησλ ζε ζπλάξηεζε ηεο ΔΜΗΚ θαη ηνπ 
πιάηνπο ηνπ νδνζηξώκαηνο γηα αηπρήκαηα ηύπνπ ζύγθξνπζεο αληηζέησλ θηλνύκελσλ 
νρεκάησλ 25 

ρήκα 3: Γείθηεο αηπρεκάησλ ζε ζπλάξηεζε κε ην βαζκό θακππιόηεηαο. Έξεπλα 
Raff (1956) 31 

ρήκα 4: Γείθηεο αηπρεκάησλ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ αθηίλα νξηδόληηαο θακπύιεο, 
Έξεπλα Leisch & Assoc. (1974) ................................................................................... 32 

ρήκα 5: Γείθηεο αηπρεκάησλ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ αθηίλα νξηδόληηαο θακπύιεο, 
Έξεπλα Matthews & Barnes. ........................................................................................ 33 

ρήκα 6: Δπηινγή νξηδόληηαο αθηίλαο γηα δεδνκέλε πνιπγσληθή .......................... 34 

ρήκα 7: Γηάγξακκα δηαζπνξάο V85-CCR ......................................................... 123 

ρήκα 8: Μνληέιν πξόβιεςεο κε ηε κέζνδν ηεο παιηλδξόκεζεο ζε βήκαηα, 
εμίζσζε (i) 142 

ρήκα 9: Μνληέιν πξόβιεςεο κε ηε κέζνδν πνιιαπιήο παιηλδξόκεζεο 
Backward, εμίζσζε (ii)................................................................................................ 142 

ρήκα 10: ύγθξηζε ησλ δύν κνληέισλ γηα πιάηνο ισξίδαο 3.50m, εμηζώζεηο (i) 
θαη (ii) 143 

ρήκα 11: Γξαθηθή παξάζηαζε ησλ εμηζώζεσλ (iii), (v), (vii)............................ 146 

ρήκα 12: Γξαθηθή παξάζηαζε ησλ εμηζώζεσλ iv, vi, viii ................................. 147 

ρήκα 13: Γξαθηθή παξάζηαζε εμίζσζεο (i) .................................................... 148 

ρήκα 14: Γξαθηθή παξάζηαζε εμηζώζεσλ (ix) θαη (vii) .................................... 151 

ρήκα 15: Γξαθηθή Παξάζηαζε ησλ εμηζώζεσλ (x) θαη (viii) ............................. 151 

ρήκα 16: Γξαθηθή παξάζηαζε όισλ ησλ εμηζώζεσλ (ix), (xi), (xiii) ................ 153 



9 

 

ρήκα 17: Γξαθηθή παξάζηαζε όισλ ησλ εμηζώζεσλ (x), (xii), (xiv) ................ 153 

ρήκα 18: ύγθξηζε παξαγόκελνπ κνληέινπ κε ηα πθηζηάκελα κνληέια 
Ηλσκέλσλ Πνιηηείσλ, Γεξκαλίαο θαη Διιάδαο γηα πιάηνο ισξίδαο b>=3.5m ............ 158 

ρήκα 19: ύγθξηζε παξαγόκελσλ κνληέισλ κε πθηζηάκελα ζηελ Διιάδα γηα 
πιάηνο ισξίδαο 3.25m ............................................................................................... 159 

ρήκα 20: ύγθξηζε παξαγόκελσλ κνληέισλ κε πθηζηάκελα γηα πιάηνο ισξίδαο 
3.50m 159 

ρήκα 21: ύγθξηζε παξαγόκελσλ κνληέισλ κε πθηζηάκελα γηα πιάηνο ισξίδαο 
3.75m 160 

ρήκα 22: Πνζνζηηαίεο δηαθνξέο ζηελ πξνβιεπόκελε V85(λπρηεξηλή) κεηαμύ ηνπ 
πξνηεηλόκελνπ κνληέινπ θαη ησλ πθηζηάκελσλ κνληέισλ ζηελ Διιάδα ζε ζρέζε κε ηελ 
ειηθηόηεηα γηα νδηθά ηκήκαηα πιάηνπο ισξίδαο 3.25m ............................................... 161 

ρήκα 23: Πνζνζηηαίεο δηαθνξέο ζηελ πξνβιεπόκελε V85(λπρηεξηλή) κεηαμύ ηνπ 
πξνηεηλόκελνπ κνληέινπ θαη ησλ πθηζηάκελσλ κνληέισλ ζηελ Διιάδα ζε ζρέζε κε ηελ 
ειηθηόηεηα γηα νδηθά ηκήκαηα πιάηνπο ισξίδαο 3. 50m .............................................. 162 

ρήκα 24: Πνζνζηηαίεο δηαθνξέο ζηελ πξνβιεπόκελε V85(λπρηεξηλή) κεηαμύ ηνπ 
πξνηεηλόκελνπ κνληέινπ θαη ησλ πθηζηάκελσλ κνληέισλ ζηελ Διιάδα ζε ζρέζε κε ηελ 
ειηθηόηεηα γηα νδηθά ηκήκαηα πιάηνπο ισξίδαο 3.75m ............................................... 163 

ρήκα 25: Δθηελήο ζύγθξηζε πξνηεηλόκελνπ κνληέινπ κε πθηζηάκελα κνληέια 
πξόβιεςεο ιεηηνπξγηθήο ηαρύηεηαο ............................................................................ 164 

ρήκα 26: ηνηρεία Διέγρνπ νξαηόηεηαο από ηνλ πιεπξηθό ειεύζεξν νπηηθώλ 
εκπνδίσλ ρώξν 166 

ρήκα 27: Απεηθόληζε ηππηθήο δηαδηθαζίαο πξνζπέξαζεο πξνπνξεπόκελνπ 
νρήκαηνο 167 

ρήκα 28: Γπλαηή πνξεία ησλ νπηηθώλ αθηίλσλ από ηνλ νθζαικό ηνπ νδεγνύ ζε 
εκπόδην γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ κήθνπο νξαηόηεηαο γηα ζηάζε.............................. 170 

ρήκα 29: Γηαζέζηκν κήθνο νξαηόηεηαο ζηε λπθηεξηλή νδήγεζε (figure31 light 
distribution pattern at road level automotive electrics and electronics bosch) ............ 173 

ρήκα 30: Απαηηνύκελν κήθνο νξαηόηεηαο γηα ζηάζε θαηά AASHTO γηα νδήγεζε 
ηελ εκέξα θαη ηε λύθηα ................................................................................................ 176 



10 

 

ρήκα 31: ύγθξηζε θσηεηλήο δέζκεο: α)ζηε δηεύζπλζε ηεο θίλεζεο ηνπ 
νρήκαηνο, β)ζηξακκέλε θαηά ηε δηεύζπλζε ηεο θακπύιεο ζύκθσλα κε ηε ζηξνθή ηνπ 
ηηκνληνύ 177 

ρήκα 32: ύγθξηζε απαηηνύκελνπ κήθνπο νξαηόηεηαο γηα ζηάζε ζε ζπλζήθεο 
νδήγεζεο θαηά ηελ εκέξα θαη θαηά ηε λύθηα ............................................................... 178 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11 

 

 

ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Σν αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε 
επηθαηξνπνίεζε ησλ κνληέισλ εθηίκεζεο ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο V85 ζε 
ππεξαζηηθέο νδνχο εληαίνπ νδνζηξψκαηνο κηαο ισξίδαο θπθινθνξίαο αλά 
θαηεχζπλζε θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε. Οη κεηξήζεηο πνπ 
πξαγκαηνπνηήζεθαλ ήηαλ απφ ηηο 8 ην απφγεπκα έσο ηηο 12 ην βξάδη ζε νδνχο 
ην ειιεληθνχ νδηθνχ δηθηχνπ, ζην Ννκφ Αηηηθήο θαη ζην Ννκφ Αραΐαο. 

Ο εληνπηζκφο ησλ κεηαβνιψλ ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ ζε ζρέζε κε ηηο 
ηηκέο πνπ ιακβάλνληαη ππφςε θαηά ην ζρεδηαζκφ κηαο νδνχ επηηπγράλεηαη κε 
ηε κειέηε ηνπ πξνβιήκαηνο φπσο εληνπίδεηαη ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία. Σν 
κνληέιν πνπ αλαπηχρζεθε θαη ε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία πνπ 
πξαγκαηνπνηήζεθε έγηλε κε ηε ρξήζε ηεο πνιιαπιήο γξακκηθήο 
παιηλδξφκεζεο θαη ηεο κε γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο κε πεξηνξηζκφ.  

Αθφκε, ζπγθξίλνληαο ηα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ (λχθηα) πνπ 
πξνθχπηεη απφ ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα κε ην πθηζηάκελν κνληέιν ησλ 
Ο.Μ.Ο.Δ. (κέξα) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ Διιάδα θαη πηνζεηείηαη απφ ην 
Τ.ΠΔ.ΥΧ.Γ.Δ. θαη απφ άιια κνληέια πνπ εληνπίδνληαη ζηε δηεζλή 
βηβιηνγξαθία, ελδερνκέλσο λα αληιεζνχλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία ζα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηά ην ζρεδηαζκφ θαη ηνλ επαλαζρεδηαζκφ ππεξαζηηθψλ 
νδψλ δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο. 
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1 ΔΙΑΓΧΓΗ 

 

1.1 Γεληθά 

χκθσλα κε ηελ έξεπλα ησλ Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger (1987), 
ζηηο ππεξαζηηθέο νδνχο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο αλά θαηεχζπλζε κε εληαία 
επηθάλεηα θπθινθνξίαο ζπκβαίλνπλ παγθνζκίσο ηα πεξηζζφηεξα αηπρήκαηα 
απφ ηα νπνία ε πιεηνςεθία απνδίδεηαη ζε ιαλζαζκέλε εθηίκεζε ηεο 
ηαρχηεηαο. χκθσλα κε ηα ΟΜΟΔ-Υ ζε νδνχο θαηεγνξίαο ΑΗ – ΑΗV εληαίαο 
επηθάλεηαο θπθινθνξίαο ζε Δπξψπε θαη Ζ.Π.Α. ιακβάλεη ρψξα ην 60% 
πεξίπνπ ησλ ζνβαξψλ αηπρεκάησλ, κε απνηέιεζκα απηέο νη νδνί λα είλαη νη 
πιένλ επηθίλδπλεο ζην ζχλνιν ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. Σα αίηηα πνπ νδεγνχλ ζε 
απηά ηα ζηνηρεία είλαη: 

 Ο νδεγφο 

 Σν φρεκα 

 Σα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο νδνχ 

Ζ βαζηθφηεξε αηηία κπνξεί λα ζεσξεζεί ν αλζξψπηλνο παξάγνληαο, φκσο 
απφ ζρεδηαζηηθή θαη θαηαζθεπαζηηθή πιεπξά δελ κπνξνχκε λα πξνβιέςνπκε 
ηελ αληίιεςε θαη ηελ ηθαλφηεηα ηνπ εθάζηνηε νδεγνχ. Πέξα απφ ηελ θαηάρξεζε 
αιθνφι θαη ηελ θαθή νδεγηθή θξίζε, έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηεο ηάμεο ηνπ 15-
30% ηεο ιαλζαζκέλεο εθηίκεζεο ηεο ηαρχηεηαο ζρεηίδεηαη κε ην ζρεδηαζκφ ησλ 
νδψλ, θπξίσο κε ηελ έλλνηα  ηεο ππέξβαζεο ηεο θξίζηκεο ηαρχηεηαο κηαο 
θακπχιεο, κε απνηέιεζκα ηελ απψιεηα ειέγρνπ ηνπ νρήκαηνο. Όπσο 
πξνθχπηεη απφ ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ζηελ Διιάδα αιιά θαη ζην εμσηεξηθφ νη λένη 
νδεγνί ειηθίαο έσο θαη 24 εηψλ, απνηεινχλ ηελ πην επηξξεπή ζε πξφθιεζε 
αηπρήκαηνο νκάδα ρξεζηψλ ηνπ δξφκνπ θπξίσο ιφγσ ηεο έιιεηςεο νδεγηθήο 
εκπεηξίαο. ηηο Ζ.Π.Α. γηα παξάδεηγκα, ην 35% πεξίπνπ ησλ ζαλαηεθφξσλ 
ηξνραίσλ αηπρεκάησλ αληηζηνηρεί ζην γθξνππ απηψλ ησλ νδεγψλ. 

Γηα ηελ αχμεζε ηεο νδηθήο αζθάιεηαο ησλ κεηαθηλνπκέλσλ πξέπεη λα 
ιεθζνχλ νξηζκέλα κέηξα(θπθινθνξηαθή αγσγή, θαιχηεξε αζηπλφκεπζε, 
ζσζηά φξηα ηαρχηεηαο θιπ.). Πέξα φκσο απφ απηά, ζηελ αχμεζε ηεο νδηθήο 
αζθάιεηαο ζα ζπλέβαιιε ε θαηαζθεπή λέσλ νδηθψλ έξγσλ ή κεγάισλ 
αλαθαηαζθεπψλ. Δπηπιένλ έλα κεγάιν πνζνζηφ ησλ ππεξαζηηθψλ νδψλ απηήο 
ηεο θαηεγνξίαο, ζην Διιεληθφ νδηθφ δίθηπν, ρξήδνπλ απνθαηάζηαζεο θαη 
επηζθεπήο πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ή θαη λα βειηησζεί ε αζθάιεηα ηεο νδηθήο 
θπθινθνξίαο. Όκσο κηα ηέηνηα δηαδηθαζία είλαη ηδηαίηεξα δχζθνιε, κηαο θαη νη 
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παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ αζθάιεηα θαη ηα πνξίζκαηα γχξσ απφ ηελ 
αζθάιεηα επηβάιινπλ ζπλερή αλαλέσζε, αιιά θαη επεηδή ηα θπθινθνξηαθά 
πξνβιήκαηα αλακέλεηαη νινέλα λα απμάλνληαη θαη λα δπζρεξαίλνληαη. 

Ζ θπθινθνξία ζε νδνχο απηήο ηεο θαηεγνξίαο ελέρεη πνιιά πξνβιήκαηα. Σα 
πξνβιήκαηα πεξηιακβάλνπλ γηα παξάδεηγκα ηελ έιιεηςε αξκνλίαο κεηαμχ ηεο 
ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο θαη ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο, αλεπάξθεηα ζηε δπλακηθή 
ηεο θίλεζεο ησλ νρεκάησλ θαη ηελ αζπλέρεηα ζηα ζηνηρεία ηεο 
νξηδνληηνγξαθίαο. Σα παξαπάλσ έρνπλ σο απνηέιεζκα ηηο έληνλεο κεηαβνιέο 
ζηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα, ιφγσ ηεο αζπλέρεηαο θαη ηεο έιιεηςεο αξκνλίαο 
κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ηεο νξηδνληηνγξαθίαο, ζε νδηθά ηκήκαηα. ηελ παξνχζα 
έξεπλα ζα εμεηαζηεί θπξίσο ην πξφβιεκα ηεο αζπλέρεηαο ζηα ζηνηρεία ηεο 
νξηδνληηνγξαθίαο ζηα πιαίζηα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε ζπλέρεηα ζηηο ιεηηνπξγηθέο 
ηαρχηεηεο πνπ κε ηε ζεηξά ηνπ ζα βειηηψζεη ηελ νδηθή αζθάιεηα ζηηο 
ππεξαζηηθέο νδνχο εληαίαο θπθινθνξίαο, δχν ισξίδσλ αλά θαηεχζπλζε. 

 

 

1.2 Αληηθείκελν ηεο κειέηεο θαη πξνζδηνξηζκφο ηνπ πξνβιήκαηνο 

 

ηε κειέηε απηή ζα αζρνιεζνχκε κε ην πσο επεξεάδεηαη ε ιεηηνπξγηθή 
ηαρχηεηα ησλ νρεκάησλ θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε θαη ηη δηαθνξέο έρεη 
ζπγθξηηηθά κε ηελ αλακελφκελε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα θαηά ηελ θίλεζε ησλ 
νρεκάησλ ζην ίδην νδηθφ ηκήκα ηελ εκέξα. 

Πνιινί εηδηθνί ζεσξνχλ πσο νη απφηνκεο αιιαγέο ζηηο ιεηηνπξγηθέο 
ηαρχηεηεο κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε αηπρήκαηα ζηηο νδνχο δχν ισξίδσλ 
θπθινθνξίαο εληαίνπ νδνζηξψκαηνο θαη φηη απηέο νη αζπλέρεηεο ζηηο ηαρχηεηεο 
απνδίδνληαη βαζηθά ζηηο απφηνκεο αιιαγέο ησλ ζηνηρείσλ ηεο 
νξηδνληηνγξαθίαο. 

ε κηα έξεπλα πνπ δηεμήρζε ππφ ηε ρνξεγία ηεο IRF (International Road 
Federation 1987) ζρεηηθά κε ηηο ηζρχνπζεο πξαθηηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 
ζηελ Δπξψπε γηα ην γεσκεηξηθφ ζρεδηαζκφ, ηα θάησζη ζεκειηψδε επξήκαηα θαη 
ζπζηάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην παξφλ ζέκα ζπληάζεθαλ: 

ηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο ε επηξξνή πνπ έρνπλ ηα κεκνλσκέλα 
ζηνηρεία ζρεδηαζκνύ ζηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρύηεηεο απνηειεί ην κεραληζκό 
πξνζδηνξηζκνύ ηεο ζρεδηαζηηθήο ζπλέρεηαο. 
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Η ρξήζε ηεο ηαρύηεηαο κειέηεο σο έλλνηα πνπ εθαξκόδεηαη ζε κεκνλσκέλα 
ζηνηρεία πθίζηαηαη ειάηησζε ζε ζύγθξηζε κε ηηο παξακέηξνπο ηεο ιεηηνπξγηθήο 
ηαρύηεηαο. 

Δίλαη αλαγθαία ε αλάπηπμε ζρεδηαζηηθώλ νδεγηώλ πνπ ζα επηηξέπνπλ ζην 
ζρεδηαζηή λα αλαιύεη ηελ επίδξαζε ησλ πξνηεηλόκελσλ βειηηώζεσλ πνπ ζα 
επεξεάδνπλ ηε ιεηηνπξγηθή ηαρύηεηα ηνπ δξόκνπ. 

ηα πιαίζηα ησλ πξαθηηθψλ πνπ εθαξκφδνληαη ηψξα, ε δηαπιάηπλζε ελφο 
δξφκνπ γηα παξάδεηγκα δελ επηθέξεη πάληα βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο θαζψο 
έλα ηέηνην νδφζηξσκα δίλεη ηελ εληχπσζε ελφο θαηλνχξηνπ θαη αζθαινχο 
ηκήκαηνο, δεκηνπξγψληαο ηελ αίζζεζε ζηνλ νδεγφ φηη κπνξεί λα θηλείηαη κε 
πςειφηεξεο ηαρχηεηεο θαη σο εθ ηνχηνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη αηπρήκαηα 
εηδηθφηεξα ζε ηκήκαηα φπνπ θαηά ηε κεηάβαζε απφ ην έλα ζηνηρείν ηεο 
νξηδνληηνγξαθίαο ζε έλα άιιν ππάξρνπλ αζπλέρεηεο. 

Έηζη ινηπφλ γηα ην ζρεδηαζηή κεραληθφ, ν νπνίνο ζα πξέπεη λα ιάβεη 
απνθάζεηο ζρεηηθά κε ην ζρεδηαζκφ ελφο δξφκνπ, ε αλαγλψξηζε ησλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ δξφκνπ είλαη ζεκαληηθή κηαο θαη ε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα 
V85 θαη ε δπλακηθή θίλεζεο ησλ νρεκάησλ ζα πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε κηα 
θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο. Αλ δελ ππάξρεη θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε, ζε 
ζπλζήθεο ειεχζεξεο ξνήο, ε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα επεξεάδεηαη θαηά θχξην 
ιφγν απφ ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο νδνχ αιιά θαη ην πιήζνο 
δηειεχζεσλ πνπ έρεη ν νδεγφο ζην εθάζηνηε ηκήκα. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά 
είλαη θπξίσο ε ζχλζεζε κεκνλσκέλσλ ζρεδηαζηηθψλ παξακέηξσλ αιιά θαη ε 
αιιεινπρία φισλ ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζε έλα δεδνκέλν 
νδηθφ ηκήκα. Σα παξαπάλσ ζηνηρεία επεξεάδνπλ ηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα θαη 
πηζαλψο ηελ αζθάιεηα θαηά ηε θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ. 

Δπνκέλσο ηίζεηαη ζέκα επηθαηξνπνίεζεο ησλ πεγψλ ησλ νδεγηψλ 
αμηνιφγεζεο ηεο αξκνληθήο ζπλέρεηαο ζην ζρεδηαζκφ πνπ ν κεραληθφο θαιείηαη 
λα αθνινπζήζεη θαηά ηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο λέσλ θαη αλαθαηαζθεπήο – 
βειηίσζεο πθηζηάκελσλ νδψλ. 
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1.3 ηφρνο ηεο έξεπλαο 

 

Έλλνηεο θαη νξηζκνί ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο έρνπλ δηαηππσζεί ήδε απφ ην 
1930 ηφζν ζηηο Ζ.Π.Α αιιά θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηεο Γπηηθήο 
Δπξψπεο, ζηφρνο ησλ νπνίσλ ήηαλ θπξίσο ε αμηνιφγεζε δπλακηθψλ ζηνηρείσλ 
ηεο νδήγεζεο, φπσο ν θαζνξηζκφο ηεο ειάρηζηεο νξηδνληηνγξαθηθήο αθηίλαο 
ζηηο θακπχιεο, ηα κέγηζηα πνζνζηά επηθιίζεσλ αλά δηαηνκή, ε κέγηζηε 
επηηξεπηή κεθνηνκηθή θιίζε, ηα απαηηνχκελα κήθε γηα πξνζπέξαζκα, νη 
ειάρηζηεο θπξηέο θαη θνίιεο θακπχιεο γηα δεδνκέλε ηαρχηεηα κειέηεο. Γηα απηφ 
ην ιφγν θξίλεηαη αλαγθαία ε ζπλερήο αλαλέσζε ηεο γλψζεο ζρεηηθά κε ηελ 
νδεγηθή ζπκπεξηθνξά θαη ηνπο ιφγνπο πνπ έλαο δξφκν θξίλεηαη αλεπαξθήο θαη 
επηθίλδπλνο. ηα πιαίζηα απηά πνιινί εξεπλεηέο ζεσξνχλ φηη είλαη ηνπιάρηζηνλ 
ηξία ηα θξηηήξηα αμηνιφγεζεο ελφο δξφκνπ ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ηελ επίηεπμε 
ηεο ζπλέρεηαο ζην ζρεδηαζκφ ηνπ. 

Οη αζπλέρεηεο ζε νδηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ζηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο 
εληνπίδνληαη θπξίσο ζηα ηκήκαηα κεηάβαζεο κεηαμχ ησλ επζπγξακκηψλ θαη 
ησλ θακππιψλ αιιά θαη κεηαμχ δηαδνρηθψλ θακππιψλ κε ζεκαληηθά 
δηαθνξεηηθέο θακπχιεο. πλεπψο ζηφρνο ηεο έξεπλαο απηήο απνηειεί ν 
εληνπηζκφο ησλ κεηαβνιψλ ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ θαηά ηε λπθηεξηλή 
νδήγεζε ζπγθξηηηθά κε ηηο αλακελφκελεο ηηκέο ζην ίδην θνκκάηη θαηά ηε 
δηάξθεηα ηεο εκέξαο, πνπ ιακβάλνληαη ππφςε θαηά ην ζρεδηαζκφ κηαο νδνχ, 
έηζη ψζηε λα απνηξαπνχλ αηθλίδηεο θαη απφηνκεο ελαιιαγέο κεηαμχ ησλ 
δηαδνρηθψλ γεσκεηξηθψλ ζηνηρείσλ ελφο δξφκνπ θαηά ηε θίλεζε ησλ 
νρεκάησλ. Ο παξαπάλσ ζηφρνο ηεο έξεπλαο ζα επηηεπρζεί κε ηελ αλάπηπμε 
κνληέινπ πξφβιεςεο ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ γηα νδνχο εληαίνπ 
νδνζηξψκαηνο θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε, ην νπνίν ζα ιάβεη ππφςε λέεο 
κεηξήζεηο ηαρπηήησλ, πνπ δηεμήρζεζαλ ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζεο έξεπλαο θαη 
έιαβαλ ρψξα θαηά ηηο βξαδηλέο ψξεο ηεο εκέξαο. 
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1.4 Πξνζέγγηζε ηεο έξεπλαο 

 

Ζ γεληθφηεξε πξνζέγγηζε ζηελ έξεπλα απηή ήηαλ ε δηεξεχλεζε ησλ 
νξηδνληηνγξαθηθψλ ζηνηρείσλ πνπ επεξεάδνπλ ηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα ζε 
ππεξαζηηθέο νδνχο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο εληαίαο επηθάλεηαο θπθινθνξίαο 
θαη ε αλάπηπμε κνληέισλ εθηίκεζεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο ζε ζπλάξηεζε κε 
ηα ζηνηρεία ηεο νξηδνληηνγξαθίαο πνπ αζθνχλ ηε κεγαιχηεξε επίδξαζε ζε απηή 
γηα ηε λπθηεξηλή νδήγεζε. Πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνχλ νη κεηαβνιέο ηεο 
ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο θαη λα επηηεπρζεί ν ζηφρνο ηεο έξεπλαο, ζα πξέπεη λα 
γίλνπλ νη αθφινπζεο ελέξγεηεο θαηά ηελ έξεπλα: 

 χλνςε ησλ ζπκπεξαζκάησλ απφ πξνεγνχκελεο έξεπλεο αλαθνξηθά κε 
ηα ζηνηρεία πνπ επεξεάδνπλ ηελ νξηδνληηνγξαθηθή ζπλέρεηα αιιά θαη ηε 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα. 

 Αλαζθφπεζε ησλ εξεπλψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη κέρξη ζήκεξα κεηαμχ 
ησλ γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη απηψλ πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ 
πξφθιεζε αηπρεκάησλ. 

 Αλαζθφπεζε ησλ ζπζρεηίζεσλ ησλ ηαρπηήησλ κε γεσκεηξηθά 
ραξαθηεξηζηηθά φπσο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε δηάθνξεο ρψξεο. 

 Σαμηλφκεζε ζε ιίζηα ησλ ζηνηρείσλ πνπ κειεηήζεθαλ θαη πξνζδηνξηζκφο 
ησλ θπξηφηεξσλ απφ απηά πνπ κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ αζπλέρεηα 
κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ηεο νξηδνληηνγξαθίαο. 

 Δπηινγή ησλ επεμεγεκαηηθψλ κεηαβιεηψλ πνπ ζα εμεηαζζνχλ γηα ηελ 
εηζαγσγή ηνπο ζηα κνληέια πνπ ζα αλαπηπρζνχλ ζηελ παξνχζα έξεπλα, 
κε βάζε ηε κειέηε κνληέισλ πνπ εληνπίζηεθαλ ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία. 

 Γηεμαγσγή κεηξήζεσλ ζε δξφκνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχθηαο πνπ 
αληαπνθξίλνληαη ζηα ζηνηρεία ηεο έξεπλαο – πιινγή δεδνκέλσλ πνπ 
πξνθχπηνπλ απφ ηηο ζρεδηαζηηθέο παξακέηξνπο θαη ηηο θαηαλνκέο ησλ 
ηαρπηήησλ γηα δηάθνξεο ηηκέο ειηθηφηεηαο ζηηο θακπχιεο θαη δηαθνξεηηθά 
πιάηε θπθινθνξίαο. 

 Απνθιεηζκφο ησλ κεηξνχκελσλ ζεκείσλ πνπ ηα απνηειέζκαηά ηνπο δε 
ζπλάδνπλ κε ηε γεληθφηεξε ηάζε ηνπ δείγκαηνο, κέζσ αλάιπζεο 
παιηλδξφκεζεο θαη δηαγξακκάησλ δηαζπνξάο. 

 Πξνζδηνξηζκφο ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο V85 γηα ην θαζέλα απφ ηα 
ελαπνκείλαληα ζεκεία. 

 Πνζνηηθνπνίεζε κέζσ αλάιπζεο παιηλδξφκεζεο ηεο επηξξνήο 
επηπξφζζεησλ ζρεδηαζηηθψλ παξακέηξσλ ζηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο. 

 Γεκηνπξγία κνληέισλ θαη επηινγή ηνπ πιένλ αμηφπηζηνπ πνπ ζπλδέεη ηε 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα κε ηα ππφ εμέηαζε γεσκεηξηθά ζηνηρεία – 
Καζνξηζκφο ηεο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο θαη ηεο 
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ειηθηφηεηαο ηεο κεκνλσκέλεο θακπχιεο, θαζψο θαη ε δεκηνπξγία 
αληίζηνηρσλ λνκνγξαθεκάησλ γηα δηαθνξεηηθά πιάηε ισξίδαο. 

 

1.5   Γνκή ηεο Δξγαζίαο 

 

Σν ππφινηπν ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο απνηειείηαη απφ 5 θεθάιαηα θαη ην 
Παξάξηεκα. ην 2ν Κεθάιαην πεξηιακβάλνληαη ηα επξήκαηα ηεο 
βηβιηνγξαθηθήο επηζθφπεζεο. ην 3ν Κεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία 
δηεμαγσγήο ησλ κεηξήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε ππεξαζηηθνχο 
δξφκνπο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο εληαίαο επηθάλεηαο γηα ην ζθνπφ ηεο 
παξνχζεο έξεπλαο. ην Κεθάιαην 4 πεξηιακβάλεηαη ε δηαδηθαζία αλάπηπμεο 
κνληέισλ παιηλδξφκεζεο γηα ηελ θαηαζθεπή εμηζψζεσλ πξφβιεςεο 
ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ ζε ππεξαζηηθνχο δξφκνπο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο. 
ην 5ν Κεθάιαην γίλεηαη αμηνιφγεζε ησλ κεηξνχκελσλ νδηθψλ ηκεκάησλ φζνλ 
αθνξά ηελ θπθινθνξία ηηο βξαδηλέο ψξεο κε αλαθνξά ζηηο ζπλζήθεο 
νξαηφηεηαο. Σέινο ζην Παξάξηεκα παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 
κεηξήζεσλ ηνπ 3νπ Κεθαιαίνπ θαζψο θαη πίλαθεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 
ηελ αλάιπζε θαη επεμεξγαζία απηψλ. 
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2 ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΔΠΙΚΟΠΗΗ 

 

2.1 Δηζαγσγή 

Τπάξρνπλ πνιινί παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ νδηθή ζπκπεξηθνξά θαη 
ηελ θπθινθνξηαθή αζθάιεηα ελφο νδηθνχ ηκήκαηνο. χκθσλα κε ηνπο Lamm, 
Choueiri, Kloeckner θαη Mailaender, πνιινί παξάγνληεο είλαη απηνί πνπ 
επεξεάδνπλ ζε κεηξήζηκν βαζκφ ηελ νδηθή ζπκπεξηθνξά θαη ηελ αζθάιεηα. 
Απηνί είλαη θαηά θχξην ιφγν : 

Αλζξψπηλνη Παξάγνληεο φπσο ε ιαλζαζκέλε εθηίκεζε ησλ ηδηνηήησλ ηεο 
νδνχ, ηεο θπθινθνξίαο, ηεο ηαρχηεηαο, ηεο έιιεηςεο εκπεηξίαο νδήγεζεο 
(θπξίσο ζηνπο λένπο νδεγνχο), ε νδήγεζε ππφ ηελ επήξεηα αιθνφι, θαζψο θαη 
δπζθνιίεο πνπ κπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ θπξίσο ζηνπο κεγαιχηεξνπο ζε 
ειηθία νδεγνχο. 

Ζ ίδηα ε γεσκεηξία ηεο νδνχ, ν ζπλδπαζκφο ηεο νξηδνληηνγξαθίαο, ηεο 
κεθνηνκήο θαη ησλ δηαηνκψλ σο πξνο ην βαζκφ αλάπηπμεο ησλ παξφδησλ 
ρξήζεσλ θαη ηνπ επηπέδνπ πξφζβαζεο. 

Ζ χπαξμε απμεκέλνπ θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο πνηνηηθέο 
θαη ρξνληθέο ηεο δηαθνξνπνηήζεηο. 

Θέκαηα πνπ άπηνληαη ηεο λνκνζεζίαο πνπ ηζρχεη ζε κηα πεξηνρή φπσο ν 
έιεγρνο ηεο θπθινθνξίαο θαη ν βαζκφο επηβνιήο απηνχ. 

Πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο φπσο νη θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ε θαηάζηαζε ηνπ 
νδνζηξψκαηνο. 

Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ νρήκαηνο, φπσο ηα ειαζηηθά, ην ζχζηεκα πέδεζεο θαη ε 
παιαηφηεηα ηνπ. 

Όια απφ ηα παξαπάλσ απνηεινχλ θαηά ζπλέπεηα έλα πνιχπινθν κείγκα 
πνηθίισλ παξαγφλησλ πνπ κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ χπαξμε ηξνραίσλ 
αηπρεκάησλ απφ ηνπο νπνίνπο ν δξφκνο θαζαπηφο είλαη κφλν έλαο αιιά 
ζεκαληηθφο παξάγνληαο. Γηα λα θαλεί αμηφπηζηα θαηά πφζν ε αζθάιεηα ηεο 
θπθινθνξίαο επεξεάδεηαη απφ ην δξφκν, ζα πξέπεη λα επηιερζνχλ ηα ζηνηρεία 
εθείλα πνπ θαζνξίδνπλ θαη ραξαθηεξίδνπλ επαξθψο ην δξφκν. Απηά 
πεξηιακβάλνπλ ηηο ζρεδηαζηηθέο παξακέηξνπο, ηε δηαηνκή ηνπ δξφκνπ θαη ηνλ 
θπθινθνξηαθφ θφξην θαζψο απηά κπνξνχλ εχθνια λα αμηνινγεζνχλ πνζνηηθά. 
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Οη παξαπάλσ παξάκεηξνη επεξεάδνπλ ζπιινγηθά ηελ αζθάιεηα θαη φρη 
κεκνλσκέλα. Δπνκέλσο, ζα ήηαλ άζθνπν λα εμεηάζνπκε ηελ επίδξαζε κφλν 
ηνπ ζρεδηαζκνχ ή κφλν ηνπ θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ ζηελ αζθάιεηα. Έηζη 
ινηπφλ ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε νη αιιειεμαξηήζεηο ησλ παξαγφλησλ 
απηψλ. 

Ζ επηζθφπεζε ηεο δηεζλνχο βηβιηνγξαθίαο πνπ παξαηίζεηαη ζηε ζπλέρεηα 
πεξηνξίδεηαη ζε άξζξα ζρεηηθά κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αηπρεκάησλ πνπ 
θαίλεηαη λα ζπλεηζθέξνπλ ζηνλ ηνκέα ηνπ γεσκεηξηθνχ ζρεδηαζκνχ 
ππεξαζηηθψλ νδψλ δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο. Οη αλαθνξέο πνπ 
πεξηγξάθνληαη ζην θεθάιαην απηφ βαζίδνληαη θπξίσο ζηηο έξεπλεο πνπ 
αλαθέξνληαη απφ ηνπο Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger (1987) ε νπνία 
βαζίδεηαη θπξίσο ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθηθή αλαθνξά ησλ Krebs θαη Kloeckner 
(1977) ζηα νπνία εμεηάζηεθαλ νη ζπζρεηηζκνί κεηαμχ ησλ ζρεδηαζηηθψλ 
παξακέηξσλ, ηνπ θφξηνπ θπθινθνξίαο θαη ησλ δεηθηψλ αηπρεκάησλ ζηηο 
ππεξαζηηθέο νδνχο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο ηεο Οκνζπνλδηαθήο 
Γεκνθξαηίαο ηεο Γεξκαλίαο. 

  

2.2 Γεσκεηξηθά ρεδηαζηηθά Πξφηππα 

 

2.2.1 πζρέηηζε αηπρεκάησλ θαη γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

θνπφο ηεο ζπζρέηηζεο ησλ αηπρεκάησλ κε ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 
ησλ νδψλ είλαη ε δηαηχπσζε καζεκαηηθψλ εμηζψζεσλ πνπ ζα κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αλακφξθσζε ησλ θαλνληζκψλ ράξαμεο ησλ νδψλ 
θαη ζε πεξηπηψζεηο ζπληήξεζεο ή αλαθαηαζθεπήο ηκεκάησλ πθηζηάκελσλ 
νδψλ γηα ηε κείσζε ησλ ηξνραίσλ αηπρεκάησλ. 

Οη θπξηφηεξνη παξάγνληεο πνπ επηδξνχλ ζηελ νδηθή αζθάιεηα είλαη ην φρεκα, 
ε νδφο θαη ην πεξηβάιινλ, θαζψο θαη νη ρξήζηεο ηεο νδνχ. Σα πνζνζηά 
ζπκκεηνρήο ηνπ θάζε παξάγνληα ζην νδηθφ αηχρεκα είλαη δηαθνξεηηθά θαη 
πνηθίινπλ απφ ρψξα ζε ρψξα. Δξεπλεηηθέο εξγαζίεο ζηηο Ζ.Π.Α. νη νπνίεο 
αλέιπζαλ ηε ζπκκεηνρή ηνπ θάζε παξάγνληα ζηελ πξφθιεζε νδηθνχ 
αηπρήκαηνο, έδεημαλ φηη ην 75% ησλ ηξνραίσλ αηπρεκάησλ νθείινληαη ζηνλ 
αλζξψπηλν παξάγνληα, ην 10% ζην φρεκα θαη ην 15% ζηελ νδφ θαη ην 
πεξηβάιινλ. Παξφκνηεο εξγαζίεο ζηε Μ. Βξεηαλία έδεημαλ φηη ν αλζξψπηλνο 
παξάγνληαο κφλνο ή ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ νδφ θαη ην πεξηβάιινλ παίδεη ξφιν 
ζην 95% ησλ αηπρεκάησλ, ε νδφο ζην 28% θαη ην φρεκα ζην 8,5%. 
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Ζ κείσζε ησλ αηπρεκάησλ πξέπεη λα απνηειεί κηα απφ ηηο βαζηθέο 
πξνηεξαηφηεηεο ηεο πνιηηείαο. Δθφζνλ ν αλζξψπηλνο παξάγνληαο είλαη εθείλνο 
ν νπνίνο επζχλεηαη γηα ηα πεξηζζφηεξα αηπρήκαηα, πξέπεη λα δίλεηαη 
κεγαιχηεξν βάξνο ζηελ ζσζηφηεξε εθπαίδεπζε, αζηπλφκεπζε θιπ. Παξφια 
απηά ε επίδξαζε ηεο νδνχ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν 
ζηελ πξφθιεζε αηπρεκάησλ. Χο εθ ηνχηνπ, ν πξνζδηνξηζκφο ηεο επίδξαζεο 
ησλ επηκέξνπο ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο νδνχ ζηελ πξφθιεζε αηπρεκάησλ 
απνηειεί ζεκαληηθφ πεδίν έξεπλαο. 

Ζ κεζνδνινγία εληνπηζκνχ ησλ επηθίλδπλσλ ζέζεσλ πνπ αθνινπζείηαη 
ζήκεξα ζηηο ππεξαζηηθέο νδνχο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο κε εληαίν 
νδφζηξσκα, παξνπζηάδεη ζεκαληηθή αδπλακία φζνλ αθνξά εθείλσλ ησλ 
παξακέηξσλ πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ πξφθιεζε αηπρεκάησλ. Απηφ έρεη σο 
απνηέιεζκα ζέζεηο κε ζνβαξά δνκηθά πξνβιήκαηα λα κελ ραξαθηεξίδνληαη σο 
επηθίλδπλεο. Οη δηάθνξεο ζηαηηζηηθέο κέζνδνη πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί θαη 
εθαξκφδνληαη (κέζνδνο θαηαλνκήο Poisson, κέζνδνο πνηνηηθνχ ειέγρνπ, 
κέζνδνο Bayes θ.α.) πξνζδηνξίδνπλ «κειαλά» ζεκεία ζηα νπνία ν αξηζκφο ησλ 
αηπρεκάησλ πνπ έρνπλ ζπκβεί ππεξβαίλεη κηα «θξίζηκε» ηηκή θαη έηζη ε ζέζε 
απηή ραξαθηεξίδεηαη επηθίλδπλε γηα πξφθιεζε αηπρεκάησλ. Οη δηνξζσηηθέο 
επεκβάζεηο θαζνξίδνληαη εκπεηξηθά θαη απνηεινχληαη απφ βξαρππξφζεζκεο 
επεκβάζεηο (ρακεινχ θφζηνπο πνπ πεξηιακβάλνπλ βειηίσζε ηεο νξηδφληηαο θαη 
θαηαθφξπθεο ζήκαλζεο, βειηίσζε ηνπ εμνπιηζκνχ αζθαιείαο ηεο νδνχ θ.ιπ.) 
θαη καθξνπξφζεζκεο επεκβάζεηο (πςεινχ θφζηνπο φπσο ε βειηίσζε ησλ 
νξηδφληησλ θακπχισλ, κεηαβνιή ηεο επίθιηζεο ηεο νξηδφληηαο θακπχιεο θ.α.). 

Δθηφο ηνπ εληνπηζκνχ ησλ επηθίλδπλσλ ζέζεσλ θαη ηε ιήςε ησλ θαηάιιεισλ 
δηνξζσηηθψλ κέηξσλ, εηδηθή κέξηκλα πξέπεη λα ιακβάλεηαη θαη ζην ζηάδην ηεο 
κειέηεο ελφο λένπ δξφκνπ. Πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε φηη νη επηινγέο ησλ 
γεσκεηξηθψλ κεγεζψλ αθφκα θαη φηαλ ηεξνχληαη ηα φξηα ησλ θαλνληζκψλ 
δεκηνπξγνχλ θξίζηκα ζεκεία ηα νπνία κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ αηπρήκαηα. 
Γηα ην ιφγν απηφ πξέπεη λα εθαξκφδνληαη απφ ην ζχλνιν ησλ δπλαηψλ 
επηινγψλ (ζηα πιαίζηα πάληνηε κηαο ζπλνιηθήο νηθνλνκνηερληθήο ζεψξεζεο) 
εθείλεο νη νπνίεο απνδεδεηγκέλα έρνπλ κηθξφηεξε επηθηλδπλφηεηα. 
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2.2.2 Δπίδξαζε ηνπ πιάηνπο ηνπ νδνζηξψκαηνο 

Μειέηεο έρνπλ δείμεη φηη γηα ηελ αζθαιή θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ είλαη 
απαξαίηεην λα θαζνξηζηεί επαξθέο πιάηνο νδνζηξψκαηνο. χκθσλα κε ηηο 
ΟΜΟΔ – Γ ηα βαζηθά πιάηε ησλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο θάζε νκάδαο δηαηνκψλ 
πξνθχπηνπλ απφ ην πιάηνο ηνπ αληηπξνζσπεπηηθνχ νρήκαηνο κειέηεο, 
ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ πιάηνπο ηνπ πιεπξηθνχ ρψξνπ ειεπζεξίαο 
θηλήζεσο. ηελ πεξίπησζε πνπ ηα πιάηε δελ είλαη νξζά ζρεδηαζκέλα, ππάξρεη 
πηζαλφηεηα λα πξνθιεζεί πξφβιεκα ζρεηηθά κε ηελ αζθάιεηα ηεο θπθινθνξίαο 
ζηε δηαηνκή. Έηζη ινηπφλ, είλαη επφκελν λα ππάξρεη ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ 
πιάηνπο νδνζηξψκαηνο θαη ηεο αζθαινχο θπθινθνξίαο. 

Ζ ζρέζε κεηαμχ πιάηνπο ισξίδαο θπθινθνξίαο θαη αηπρεκάησλ επηδέρεηαη 
δχν εξκελείεο. Ζ πξψηε εξκελεία ζεσξεί φηη φζν κεγαιχηεξν είλαη ην πιάηνο 
ισξίδαο θπθινθνξίαο ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε κέζε απφζηαζε κεηαμχ δχν 
αληηζέησο θηλνχκελσλ νρεκάησλ. Δπίζεο, φζν κεγαιχηεξν είλαη ην πιάηνο ηεο 
ισξίδαο θπθινθνξίαο ηφζν κεγαιχηεξνο ρψξνο ππάξρεη γηα δηνξζψζεηο ζηελ 
πνξείαο ελφο νρήκαηνο ζε πεξηπηψζεηο επηθίλδπλσλ ειηγκψλ. Έηζη ζηε 
πεξίπησζε απηή έλα φρεκα κπνξεί λα απνθχγεη ηελ θίλεζε εθηφο 
αζθαιηνζηξσκέλεο επηθάλεηαο. 

Ζ δεχηεξε εξκελεία ζρεηίδεηαη κε ηε ηαρχηεηα πνπ αλαπηχζζεηαη απφ έλα 
φρεκα σο επίδξαζε ηνπ πιάηνπο ηεο ισξίδαο θπθινθνξίαο. Δίλαη γεληθά 
απνδεθηφ φηη ε ηαρχηεηα απμάλεη κε ηελ αχμεζε ηνπ πιάηνπο ηεο ισξίδαο 
θπθινθνξίαο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο κηαο 
νδνχ. 

Ζ εμέηαζε ηεο επίδξαζεο ηνπ πιάηνπο ηεο ισξίδαο θπθινθνξίαο ζηελ 
αχμεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο κπνξεί λα γίλεη κφλν ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 
εμέηαζε ησλ ζηνηρείσλ ησλ αηπρεκάησλ. ε θάζε πεξίπησζε πξέπεη λα 
ιακβάλεηαη ππφςε φηη ην πιάηνο ηεο ισξίδαο θπθινθνξίαο έρεη δηαθνξεηηθή 
επίδξαζε ζε νδνχο κε εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο θαη κία ισξίδα αλά 
θαηεχζπλζε ζε ζρέζε κε νδνχο πνιιψλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο. Γηα 
παξάδεηγκα νη θαλνληζκνί νδνπνηίαο πξνβιέπνπλ πξνζαχμεζε ηνπ πιάηνπο 
ηεο ισξίδαο θπθινθνξίαο θαηά 0.25m ζε πεξίπησζε αληίζεηεο θαηεχζπλζεο 
νρεκάησλ. 

Δπηπξφζζεηα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε φηη νδηθά ηκήκαηα κε κηθξή επηθάλεηα 
θπθινθνξίαο έρνπλ ρακεινχο θφξηνπο. πλεπψο πξέπεη λα εμεηαζηεί θαη ε 
επίδξαζε ηεο ΔΜΖΚ ( Δηήζηα Μέζε Ζκεξήζηα Κπθινθνξία δειαδή ν 
ζπλνιηθφο θπθινθνξηαθφο θφξηνο ελφο έηνπο δηαηξνχκελνο κε ηνλ αξηζκφ ησλ 
εκεξψλ ηνπ έηνπο) ζην δείθηε αηπρεκάησλ. Δίλαη ζπλήζεο πξαθηηθή ζε νδνχο 
κε ρακεινχο θφξηνπο λα πξνηηκψληαη δηαηνκέο κε κηθξφ πιάηνο θαη γεληθά 
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ππνβαζκηζκέλα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά (αθηίλεο νξηδνληίσλ θακπχισλ, 
θαηά κήθνο θιίζεηο, απνζηάζεηο νξαηφηεηαο θιπ.). 

πλεπψο ε επίδξαζε ηνπ πιάηνπο ηεο ισξίδαο θπθινθνξίαο ζην δείθηε 
αηπρεκάησλ εκπεξηέρεη ζηνηρεία φπσο ε θαηεγνξία ηεο νδνχ, ν θπθινθνξηαθφο 
θφξηνο θ.α., ηα νπνία πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε θαηά ηε δηεξεχλεζε ηεο 
επίδξαζεο ηνπ πιάηνπο ζην δείθηε αηπρεκάησλ. 

Ο Baldwin, (φπσο αλαθέξεηαη ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 
Part I, ζει. 44), δηεξεχλεζε ηα αηπρήκαηα ζε ππεξαζηηθέο νδνχο δχν ισξίδσλ 
θπθινθνξίαο θαη αλαθάιπςε φηη ν δείθηεο αηπρεκάησλ κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε 
ηνπ πιάηνπο ηνπ νδνζηξψκαηνο. χκθσλα κε ηελ έξεπλα ηνπ, θαίλεηαη λα 
δεκηνπξγνχληαη κε επλντθέο ζπλζήθεο γηα ηελ θπθινθνξηαθή αζθάιεηα γηα 
πιάηε κηθξφηεξα απφ 5.5m, ελψ ην φθεινο ηεο αζθάιεηαο δελ είλαη πνιχ 
κεγαιχηεξν γηα πιάηε κεγαιχηεξα απφ 7m. Ο Cope (ζην Choueiri Elias M. θαη 
Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 44), κειέηεζε ηελ επίδξαζε ηεο 
δηαπιάηπλζεο ησλ ισξίδσλ ζε δξφκνπο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο ζην Illinois. 
Γηεξεχλεζε 22 νδηθά ηκήκαηα φπνπ ηα νδνζηξψκαηα δηαπιαηχλζεθαλ απφ ηα 
5.5m ζηα 6.7m. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έδεημαλ φηη ν δείθηεο 
αηπρεκάησλ αλά 106 km κεηψζεθαλ απφ ην 1.4 ζε 0.9. Αλέθεξε επίζεο φηη ε 
κεγαιχηεξε κείσζε ζην δείθηε απηφ εληνπίζηεθε ζηα ηκήκαηα ζηα νπνία απηφο 
είρε ηηο πςειφηεξεο ηηκέο πξηλ ηε δηαπιάηπλζε. 

O Raff  (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 44), δελ 
εληφπηζε θάπνηα ζρέζε κεηαμχ ηνπ πιάηνπο ηνπ νδνζηξψκαηνο θαη ηνπ δείθηε 
αηπρεκάησλ φηαλ παξάκεηξνη φπσο ην πιάηνο ηνπ εξείζκαηνο θ.ά. δελ 
ιακβάλνληαλ ππφςε. Αληίζεηα, νη Charlesworth θαη Coburn (ζην Choueiri Elias 
M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 44), ζέζπηζαλ κηα ζπγθεθξηκέλε ηάζε 
ησλ αηπρεκάησλ (injury accidents) ηα νπνία κεηψλνληαη κε ηελ αχμεζε ηνπ 
πιάηνπο ηνπ νδνζηξψκαηνο. ε αληίζεζε κε ηα πξνεγνχκελα επξήκαηα, ν 
Perkins (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 44) δελ 
θαζφξηζε θάπνηα ζρέζε κεηαμχ ηνπ πιάηνπο ηνπ νδνζηξψκαηνο θαη ηνπ δείθηε 
αηπρεκάησλ, αθφκα θαη φηαλ ιακβάλνληαλ ππφςε δηαθνξεηηθά πιάηε 
εξεηζκάησλ. Ο Bitzl (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, 
ζει. 45) αλέθεξε φηη είλαη θαηαλνεηή κηα ηέηνηα ζρέζε θαζψο αλ είλαη δηαζέζηκα 
κεγαιχηεξα πιάηε ισξίδσλ, νη πξνζπεξάζεηο θαη νη ειηγκνί κπνξνχλ λα 
επηηεπρζνχλ επθνιφηεξα θαη κε κηθξφηεξν θίλδπλν. Καηά ζπλέπεηα, κηα ηέηνηα 
πξνζέγγηζε ηνλ θάλεη λα πηζηεχεη φηη ην κεγαιχηεξν πιάηνο νδνζηξψκαηνο 
παξέρεη κηα αχμεζε ηεο αζθάιεηαο. 

Απφ κηα Καλαδηθή έξεπλα πνπ δηεμήρζε απφ ηνλ Winch (ζην Choueiri Elias 
M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 45), ε αχμεζε ηνπ πιάηνπο ηεο 
ισξίδαο θπθινθνξίαο έρεη σο ζπλέπεηα ηε κείσζε ζηε ζπρλφηεηα ησλ 
αηπρεκάησλ ζε ππεξαζηηθέο νδνχο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο. Παξφκνηα 
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ζπκπεξάζκαηα αλέθεξε θαη ν Balogh (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm 
Ruediger 1987 Part I, ζει. 45) γηα ηνπο δξφκνπο ηεο Οπγγαξίαο. 

ε ζχγθξνπζε κε ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα έξρνληαη ηα δεδνκέλα πνπ 
παξνπζίαζε ν Thorson (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, 
ζει. 45) γηα ηνπο δξφκνπο ηεο Γαλίαο. Σα δεδνκέλα απηά θαηέδεημαλ φηη γηα 
πιάηε νδνζηξψκαηνο κηθξφηεξα απφ 6m, νη δείθηεο αηπρεκάησλ ήηαλ 
κηθξφηεξνη ζπγθξηηηθά κε ηα πην πιαηηά νδνζηξψκαηα. Αλέθεξε πσο 
θπζηνινγηθά ε ράξαμε ζηελφηεξσλ δξφκσλ είλαη ρεηξφηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε 
ησλ δξφκσλ κε πην πιαηχ νδφζηξσκα. Καηά ζπλέπεηα απηφ ζπκβάιιεη ζηελ 
αλάπηπμε ρακειφηεξσλ ηαρπηήησλ αιιά θαη ηε ζπλερή επαγξχπλεζε ησλ 
νδεγψλ. Παξνκνίσο, νη Atzwabger θαη Schmid (ζην Choueiri Elias M. θαη 
Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 45) ππνιφγηζαλ φηη ν δείθηεο αηπρεκάησλ 
απμάλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ πιάηνπο ηνπ νδνζηξψκαηνο. 

Μηα ζπλνπηηθή απνηίκεζε ησλ δηεζλψλ απνηειεζκάησλ απφ ηνλ Silyanov 
(ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 45), έδεημε φηη γηα 
πιάηε νδνζηξψκαηνο κεηαμχ 4 θαη 9m, ν δείθηεο ησλ αηπρεκάησλ κεηψλεηαη κε 
ηελ αχμεζε ηνπ πιάηνπο. Παξφια απηά, ν ξπζκφο κείσζεο ηνπ δείθηε 
αηπρεκάησλ ειαηηψλεηαη ζε κεγάιν βαζκφ γηα κεγαιχηεξα πιάηε 
νδνζηξψκαηνο. ε κηα έξεπλα ηνπ Babkov (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm 
Ruediger 1987 Part I, ζει. 46), θαίλεηαη επίζεο ε κείσζε ηνπ δείθηε 
αηπρεκάησλ κε ηελ αχμεζε ηνπ πιάηνπο ζην νδφζηξσκα. 

Ο Nilsson (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 46), 
ζπλέηαμε κηα κειέηε ζηε νπεδία ζρεηηθά κε ηε ζρέζε ησλ κεγεζψλ απηψλ θαη 
βξήθε φηη γηα ραξάμεηο κε θιίζεηο κηθξφηεξεο απφ 1.5%, ν δείθηεο αηπρεκάησλ 
κεηψλεηαη ζην κηζφ θαηά ηε κεηάβαζε απφ ηα 6m ζηα 13m πιάηνπο ηνπ 
νδνζηξψκαηνο. 

Ο Kunze (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 46), 
κειέηεζε ηε ζρέζε κεηαμχ ηνπ δείθηε αηπρεκάησλ θαη ησλ δηαθνξεηηθψλ 
πιαηψλ νδνζηξσκάησλ γηα φια ηα αηπρήκαηα θαη φινπο ηνπο ηχπνπο 
αηπρεκάησλ. Καηέδεημε κηα μεθάζαξε ηάζε κείσζεο ηνπ δείθηε αηπρεκάησλ κε 
ηελ αχμεζε ηνπ πιάηνπο ζηα νδνζηξψκαηα, γηα φια ηα είδε αηπρεκάησλ, γηα 
απηά πνπ νθείινληαη ζε έμνδν απφ ην δξφκν, γηα ηα αηπρήκαηα ζηηο 
δηαζηαπξψζεηο, γηα ηηο κεησπηθέο ζπγθξνχζεηο θαη ηηο ζπγθξνχζεηο κε ην 
πξνπνξεπφκελν φρεκα. 

Οη Krebs θαη Kloeckner (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part 
I, ζει. 46), δηεξεχλεζαλ ηα αηπρήκαηα ζε δξφκνπο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο 
εληαίνπ νδνζηξψκαηνο θαη δηαπίζησζαλ πσο ππάξρεη κηα αξλεηηθή γξακκηθή 
ζρέζε κεηαμχ ηνπ πιάηνπο νδνζηξψκαηνο θαη ηνπ δείθηε αηπρεκάησλ. 
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Αλέθεξαλ επίζεο φηη γηα θάζε αχμεζε 1m ζην πιάηνο νδνζηξψκαηνο, ε κείσζε 
ζην δείθηε αηπρεκάησλ είλαη 0.25 (MVkm). 

ηελ έξεπλα ηνπ Zeger et al. ην 1981, εμεηάζηεθαλ δεδνκέλα απφ 17.000 
αηπρήκαηα ζηελ πεξηνρή ηνπ Κεληάθη, απφ ηκήκαηα απηνθηλεηνδξφκσλ 
ζπλνιηθνχ κήθνπο 25.670 km . Ζ κεγάιε πιεηνςεθία ησλ νδψλ (70%) δελ είρε 
έξεηζκα. Ζ αλάιπζε επηθεληξψζεθε ζηα αηπρήκαηα κε έλα φρεκα κε εθηξνπή 
(run off the road) θαη ζχγθξνπζε αληίζεησλ θηλνπκέλσλ νρεκάησλ (opposite 
direction). Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο κεηαβνιήο ηνπ δείθηε αηπρεκάησλ ζε 
ζρέζε κε ηε κεηαβνιή ηεο ΔΜΖΚ θαη ηνπ πιάηνπο ηνπ νδνζηξψκαηνο γηα δχν 
θαηεγνξίεο νρεκάησλ θαίλνληαη ζηα ζρήκαηα 1, 2. Μείσζε ηνπ πιάηνπο ηνπ 
νδνζηξψκαηνο θαηά 1 ft (=0.33m) ζπλεπάγεηαη αχμεζε ηνπ δείθηε αηπρεκάησλ 
θαηά 1,12 θνξέο. πλεπψο έλα νδφζηξσκα πιάηνπο 18ft (=5,5m) αλακέλεηαη 
λα έρεη 1,124 = 1,57 θνξέο πεξηζζφηεξα αηπρήκαηα ηχπνπ εθηξνπήο απφ έλα 
νδφζηξσκα πιάηνπο 22ft (=6,70 m). 

 

ρήκα 1: Μεηαβνιή ηνπ δείθηε αηπρεκάησλ ζε ζπλάξηεζε ηεο 
ΔΜΗΚ θαη ηνπ πιάηνπο ηνπ νδνζηξώκαηνο γηα αηπρήκαηα ηύπνπ 
εθηξνπήο  
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ρήκα 2: Μεηαβνιή ηνπ δείθηε αηπρεκάησλ ζε ζπλάξηεζε ηεο 
ΔΜΗΚ θαη ηνπ πιάηνπο ηνπ νδνζηξώκαηνο γηα αηπρήκαηα ηύπνπ 
ζύγθξνπζεο αληηζέησλ θηλνύκελσλ νρεκάησλ  

Οη Zegeer et. Al. ην 1987 , εμέηαζαλ ηελ επίδξαζε ηνπ πιάηνπο νδνζηξσζίαο, 
πιάηνπο εξεηζκάησλ, θιίζεο πξαλψλ επηρσκάησλ θαη νξπγκάησλ θ.α. ζην 
δείθηε αηπρεκάησλ. πιιέρζεθαλ ζηνηρεία αηπρεκάησλ, θπθινθνξηαθά 
δεδνκέλα θαη ζηνηρεία ηεο γεσκεηξίαο ηεο νδνχ (πιάηε, θιίζεηο πξαλψλ θ.α.) 
απφ 1.944 ηκήκαηα ππεξαζηηθψλ νδψλ δχν ισξίδσλ ζπλνιηθνχ κήθνπο 4.951 
κηιίσλ.  
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Σα ζπκπεξάζκαηα απφ ηελ ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ παξαπάλσ δεδνκέλσλ 
είλαη: 

i. Σν πιάηνο ηεο ισξίδαο θπθινθνξίαο θαη ηνπ εξείζκαηνο έρνπλ 
άκεζε επίδξαζε ζηα αηπρήκαηα ηχπνπ εθηξνπήο θαη ζχγθξνπζεο 
αληίζεησλ νρεκάησλ. 

ii. Οη δείθηεο αηπρεκάησλ γηα ηνπο παξαπάλσ δχν ηχπνπο 
αηπρεκάησλ κεηψλνληαη κε ηελ αχμεζε ηνπ πιάηνπο ηεο ισξίδαο ή 
ηνπ εξείζκαηνο. 

iii. Ζ κεηαβνιή ηνπ πιάηνπο ηεο ισξίδαο θπθινθνξίαο έρεη 
κεγαιχηεξε επίδξαζε ζην δείθηε αηπρεκάησλ ζε ζρέζε κε ηε 
κεηαβνιή ηνπ πιάηνπο ηνπ εξείζκαηνο. 

iv. Με ζηαζεξνπνηεκέλα εξείζκαηα (κε ρξήζε θπηηθήο γεο, ζξαπζηψλ 
πιηθψλ ρσξίο ζπκπχθλσζε θιπ.) εκθαλίδνπλ κεγαιχηεξνπο δείθηεο 
αηπρεκάησλ ζε ζρέζε κε ζηαζεξνπνηεκέλα εξείζκαηα απφ 
ζθπξφδεκα ή αζθαιηηθφ. 

Ο Rumar (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 46), 
βαζηδφκελνο ζηελ πξηλ θαη κεηά ζχγθξηζε ηνπ θηλδχλνπ αηπρεκάησλ αλέθεξε 
φηη κε ηελ αχμεζε ηνπ πιάηνπο νδνζηξψκαηνο, ν δείθηεο αηπρεκάησλ 
κεηψλεηαη. 

Ξέρσξα απφ ην πιάηνο νδνζηξψκαηνο, νη Cirillo θαη Council (ζην Choueiri 
Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 47), αλαθέξνπλ ζρεηηθά κε ην 
πιάηνο εξεηζκάησλ φηη νη πεξηζζφηεξεο κειέηεο ζπκθσλνχλ φηη ηα πιάηε 
εξεηζκάησλ κέρξη 1.8m ζε δξφκνπο κε κέζε εκεξήζηα θπθινθνξία (Μ.Ζ.Κ) 
κεγαιχηεξε απφ 1.000 νρήκαηα παξέρνπλ νθέιε ζρεηηθά κε ηελ αζθάιεηα. Ζ 
επίδξαζε απηή φκσο γηα πιάηε κεγαιχηεξα απφ 1.8m δελ είλαη εκθαλήο. 

Απφ ηελ έξεπλα ησλ Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 (Part II, ζει. 
101), κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηεο δηαπιάηπλζεο ησλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο 
ζηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο θαη ζην ξπζκφ ησλ αηπρεκάησλ. ηε ζπγθεθξηκέλε 
κειέηε αλαθέξεηαη φηη γηα κεγαιχηεξα πιάηε ισξίδαο, αλακέλνληαη 
κεγαιχηεξεο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο θαη κάιηζηα κε ηε κείσζε ηεο 
νξηδνληηνγξαθηθήο αθηίλαο, νη ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο γηα ηα δηάθνξα πιάηε 
νδνζηξσκάησλ κεηψλνληαη κε ζρεδφλ παξάιιειε ζρέζε. Αλαθνξηθά κε ην 
ξπζκφ ησλ αηπρεκάησλ, γηα βαζκφ θακπχιεο κέρξη 5ν, δελ παξαηεξνχληαη 
ζεκαληηθέο δηαθνξέο γηα ηα δηαθνξεηηθά πιάηε ισξίδσλ. Γηα κεγαιχηεξνπο 
βαζκνχο θακπχιεο φκσο, ζεκεηψλεηαη φηη γηα θάζε αχμεζε 1ν, αλακέλεηαη κηα 
αχμεζε 1.5 αηπρεκάησλ αλά 106 νρεκαηνκηιίσλ ζηηο ισξίδεο ησλ 10 (3m) ή 11 
πνδηψλ (3,35m) ζε ζρέζε κε ηα αηπρήκαηα πνπ ζπκβαίλνπλ ζηηο ισξίδεο ησλ 
12 (3,65m) πνδηψλ. Καηά ζπλέπεηα, γηα βαζκνχο θακπχιεο πάλσ απφ 5ν, ην 
πιάηνο ηεο ισξίδαο αζθεί ζεκαληηθή επηξξνή ζηελ αζθάιεηα ηεο θπθινθνξίαο. 
Να ζεκεησζεί φκσο φηη κε βάζε ηελ έξεπλα απηή, νη δηαθνξέο ζηνπο ξπζκνχο 
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ησλ αηπρεκάησλ είλαη πην έθδειεο κεηαμχ ησλ ισξίδσλ ησλ 12 θαη 11 πνδηψλ 
απφ ηηο αληίζηνηρεο γηα πιάηε ισξίδσλ 11 θαη 10 πνδηψλ. 

πκπεξαζκαηηθά κπνξνχκε λα θαηαιήμνπκε φηη νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο 
πξναλαθεξζείζεο κειέηεο έδεημαλ φηη ν δείθηεο αηπρεκάησλ ζπζρεηίδεηαη 
αξλεηηθά κε ην πιάηνο νδνζηξψκαηνο φηαλ απηφ είλαη πεξίπνπ κέρξη 7,5 m. 

 

2.2.3 Δπίδξαζε ηεο αθηίλαο ηεο θακπχιεο 

 

Σα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ελφο νδηθνχ ηκήκαηνο επεξεάδνπλ ζε κεγάιν 
βαζκφ ηελ αζθαιή θαη απνηειεζκαηηθή θίλεζε ηεο θπθινθνξίαο. 
Παξαηεξψληαο ηνπο ράξηεο αηπρεκάησλ γηα ππεξαζηηθέο νδνχο εληαίαο 
επηθάλεηαο θπθινθνξίαο, πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα πσο ηα αηπρήκαηα 
ζπγθεληξψλνληαη σο επί ην πιείζηνλ ζηηο θακπχιεο θαη εηδηθφηεξα ζηηο πην 
θιεηζηέο θακπχιεο. Παξά ην γεγνλφο φηη θαηά ην ζρεδηαζκφ ηνπ εθάζηνηε 
νδηθνχ ηκήκαηνο παξέρνληαη πιεξνθνξίεο θαη ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ηελ 
νδήγεζε ζην ππφ κειέηε θνκκάηη, νη νπνίεο πξνέξρνληαη απφ δπλακηθέο 
θφξκνπιεο θαη δηαηππψζεηο αιιά θαη απφ θαζνξηζκέλεο ηηκέο, νη ζπρλφηεηεο 
ησλ αηπρεκάησλ δελ αληηζηνηρνχλ ζηελ πξαγκαηηθή νδηθή ζπκπεξηθνξά φπσο 
ζπρλά θαίλεηαη απφ ηελ πςειή ζπρλφηεηα ησλ αηπρεκάησλ ζηηο θιεηζηέο 
θακπχιεο. Γηα απηφ ην ιφγν, έρνπλ γίλεη δηάθνξεο απφπεηξεο ζηα ζηάδηα 
κειέηεο λα εμεηαζηεί ε αλακελφκελε νδηθή ζπκπεξηθνξά ζηηο θακπχιεο. Κάηη 
ηέηνην έρεη πξνηαζεί απφ πνιινχο ζπγγξαθείο (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm 
Ruediger 1987 Part I, ζει. 47) θαη ζεσξείηαη απαηηνχκελν ζηηο ειβεηηθέο θαη ηηο 
γεξκαληθέο νδεγίεο. (βι. 2.4.1 θαη 2.4.3.2 ) 

Ζ νξηδνληηνγξαθηθή ράξαμε ηνπ δξφκνπ θπζηθά δελ θαζνξίδεηαη κφλν απφ ηελ 
νξηδνληηνγξαθηθή αθηίλα ηεο θακπχιεο. Ζ ζπλέρεηα θαη ε αξκνλία ηεο ράξαμεο 
αλαθνξηθά κε ηελ αιιεινπρία θακπχισλ επηδξά θαηαιπηηθά ζηελ αζθαιή 
δηέιεπζε ησλ κεηαθηλνπκέλσλ απφ ην ππφ εμέηαζε θνκκάηη. Γειαδή, κηα 
θακπχιε ζπγθεθξηκέλεο αθηίλαο, εάλ ρξεζηκνπνηεζεί ζε έλα ζχκπιεγκα 
θακπχισλ παξφκνηαο αθηίλαο ελαξκνλίδεηαη πνιχ θαιχηεξα, επηδξά 
δηαθνξεηηθά απφ φηη εάλ εληνπίδεηαη ζε κηα αιιεινπρία κε ελαξκνληζκέλσλ 
θακππιψλ κεηαμχ ηνπο. Αθφκα, κηα θακπχιε πνπ ζπλδπάδεηαη κε κηα κηθξή 
αιιαγή ζηε ράξαμε, έρεη κηθξφηεξε επίδξαζε ζηελ νδηθή ζπκπεξηθνξά απφ φηη 
αλ ε ίδηα ε αθηίλα ππήξρε ζε κηα πεξηνρή φπνπ ν ξπζκφο ηεο κεηαβνιήο ήηαλ 
κεγαιχηεξνο, (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987). Παξφια απηά ε 
πνζνηηθνπνίεζε φισλ απηψλ ησλ επηδξάζεσλ  είλαη δχζθνιε θαη θαηά 
ζπλέπεηα ζηελ πιεηνςεθία ηνπο, ε πιεηνλφηεηα ησλ πξνεγνχκελσλ 
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δηεξεπλήζεσλ έρνπλ επηιέμεη ηελ αθηίλα σο ην βαζηθφ πξνζδηνξηζηηθφ 
παξάγνληα ηεο αμηνιφγεζεο ησλ ζπγθξνχζεσλ ζε ζρέζε κε ηελ νξηδφληηα 
ράξαμε. 

Παξφηη ε επηθξαηνχζα άπνςε είλαη φηη κε ηελ αχμεζε ηεο αθηίλαο ηεο 
θακπχιεο ν θίλδπλνο αηπρήκαηνο κεηψλεηαη, νη απφςεηο δηαθνξνπνηνχληαη 
ζρεηηθά κε ην κέγεζνο ηεο επίδξαζεο απηήο. 

Απφ ηελ έξεπλα ηνπ Baldwin (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 
Part I, ζει. 49) πνπ δηεμήρζε ζηνπο ακεξηθάληθνπο δξφκνπο κε θφξην 
θπθινθνξίαο κηθξφηεξν απφ 5.000 νρήκαηα, βξέζεθε φηη ν δείθηεο αηπρεκάησλ 
είλαη αξλεηηθά ζπζρεηηζκέλνο κε ηελ αθηίλα ηεο θακπχιεο. ε δξφκνπο κε 
κεγαιχηεξν θπθινθνξηαθφ θφξην Δηήζηα Μέζε Ζκεξήζηα Κπθινθνξία 
(Δ.Μ.Ζ.Κ.) κεηαμχ 5.000 θαη 10.000 νρήκαηα ε ζρέζε απηή δελ κπνξνχζε λα 
επαιεζεπζεί. Καηά θχξην ιφγν, φπσο είλαη αλακελφκελν κηθξφηεξνη δείθηεο 
αηπρεκάησλ εληνπίδνληαη ζε δξφκνπο κε αξκνλία θαη ζπλέρεηα ζηελ 
νξηδνληηνγξαθηθή ράξαμε θαη κε κηθξφ θφξην θπθινθνξίαο. 

Καζψο ηα αηπρήκαηα πνπ ζπκβαίλνπλ ζηηο απφηνκεο θακπχιεο είλαη θαηά 
θχξην ιφγν αηπρήκαηα πνπ νθείινληαη ζε εθηξνπή ηνπ νρήκαηνο απφ ην δξφκν, 
ν Pfundt (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 49) 
δηαηχπσζε φηη ζε δξφκνπο κε κηθξφ θφξην νη νδεγνί ηείλνπλ λα νδεγνχλ 
γξεγνξφηεξα ζε αληίζεζε κε ηνπο δξφκνπο κε κεγαιχηεξν θφξην. Ζ 
δηαπίζησζε απηή κπνξεί λα εμεγήζεη ηα επξήκαηα ηεο έξεπλαο ηνπ Baldwin. 

Αθφκα κηα ελδηαθέξνπζα επηζήκαλζε είλαη φηη ν Baldwin (ζην Choueiri Elias 
M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 50) ζπκπέξαλε φηη ν ξπζκφο 
αηπρεκάησλ κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ζηε ζπρλφηεηα ησλ θακππιψλ αθηίλαο 
κέρξη 600m. Καηά ζπλέπεηα, αλ ζε έλα νδηθφ ηκήκα ππάξρεη κία θακπχιε 
κηθξήο αθηίλαο, απηή αμηνινγείηαη δπζκελέζηεξα απφ φηη αλ ππήξρε κηα 
αιιεινπρία θακππιψλ παξφκνηαο αθηίλαο. 

Απφ ηελ έξεπλα ηνπ Coburn (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 
Part I, ζει. 50), δηαπηζηψζεθε πσο γηα νξηδνληηνγξαθηθέο αθηίλεο κηθξφηεξεο 
απφ 175m ν δείθηεο αηπρεκάησλ ήηαλ ηδηαίηεξα πςειφο. Παξφια απηά, γηα 
κεγαιχηεξεο αθηίλεο, ε βειηίσζε ηεο θπθινθνξηαθήο αζθάιεηαο ήηαλ αξθεηά 
κηθξή. ε κηα κεηέπεηηα δεκνζίεπζε, ν Coburn (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm 
Ruediger 1987 Part I, ζει. 50), αλέθεξε φηη ν ξπζκφο αηπρεκάησλ ήηαλ 
πξάγκαηη κεγαιχηεξνο ζηηο απφηνκεο (κηθξήο αθηίλαο) θακπχιεο παξά ζηηο πην 
νκαιέο θακπχιεο. 
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Ο Raff (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 50), 
δηεξεχλεζε ηελ επηξξνή πξφζζεησλ παξακέηξσλ ζην δείθηε αηπρεκάησλ. Ζ 
έξεπλα ηνπ απνθάιπςε φηη ν ξπζκφο ησλ αηπρεκάησλ κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε 
ηεο αθηίλαο γηα θπθινθνξηαθνχο θφξηνπο κηθξφηεξνπο απφ 5.000 νρήκαηα ηελ 
εκέξα. Ζ ηάζε απηή γηα κεγαιχηεξνπο θφξηνπο δελ ήηαλ εκθαλήο. Όηαλ έιαβε 
ππφςε θαη ηελ επίδξαζε ηεο θαηά κήθνπο θιίζεο, βξήθε φηη νη ηάζεηο ζην 
ξπζκφ αηπρεκάησλ ήηαλ αληίζηνηρεο γηα θιίζεηο κηθξφηεξεο θαη κεγαιχηεξεο 
απφ 3%, κε ηελ εμαίξεζε φηη γηα θιίζεηο κεγαιχηεξεο απφ 3% ν δείθηεο 
αηπρεκάησλ ήηαλ πεξίπνπ 25% κεγαιχηεξνο. 

ηνπο Γεξκαληθνχο δξφκνπο, ν Bitzl (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm 
Ruediger 1987 Part I, ζει. 50), βξήθε φηη φηαλ εμεηάδνληαλ δηαθνξεηηθέο 
θαηεγνξίεο πιάηνπο νδνζηξψκαηνο, ν ξπζκφο αηπρεκάησλ κεησλφηαλ κε ηελ 
αχμεζε ηεο αθηίλαο γηα φιεο ηηο θαηεγνξίεο. Ζ κείσζε απηή ήηαλ αηζζεηή 
θπξίσο γηα πιάηε νδνζηξσκάησλ κηθξφηεξα απφ 8.5m. Γηα κεγαιχηεξα πιάηε, 
παξαηεξήζεθε κηα αλεπαίζζεηε κείσζε.  

Ζ ζρέζε κεηαμχ ηνπ ξπζκνχ αηπρεκάησλ θαη ηεο αθηίλαο ηεο θακπχιεο 
δηαηππψζεθε θαη ζε κηα κειέηε ηνπ Balogh (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm 
Ruediger 1987 Part I, ζει. 51), γηα ηνπο δξφκνπο ηεο Οπγγαξίαο. Βξήθε φηη ν 
ξπζκφο αηπρεκάησλ κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ησλ αθηηλψλ ησλ θακππιψλ.  

O Vasilev (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 51), ζε 
κηα κειέηε αηπρεκάησλ ζε νξεηλέο ππεξαζηηθέο νδνχο ηεο Ρσζίαο (USSR) 
ππνιφγηζε φηη κε ηελ αχμεζε ζηελ αθηίλα κηαο θακπχιεο, παξαηεξείηαη κηα 
ζηαζεξή κείσζε ζην ξπζκφ σλ αηπρεκάησλ. Ο Vasilev δηαηχπσζε επίζεο φηη 
ιφγσ ηεο κεγάιεο θπγφθεληξνπ δχλακεο ζηηο θακπχιεο κε κηθξή αθηίλα, ν 
θίλδπλνο αηπρήκαηνο ζηηο θακπχιεο απηέο είλαη κεγαιχηεξνο. ρεηηθά κε ην 
πξνθείκελν, ν Knoflacher (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part 
I, ζει. 51), δηαπίζησζε φηη γηα αθηίλεο κέρξη 800m, ην πνζνζηφ ησλ 
αηπρεκάησλ πνπ νθείινληαη ζε ληεξαπάξηζκα είλαη κεγαιχηεξν ζε βξεγκέλν 
απφ φηη ζε ζηεγλφ νδφζηξσκα θαη ε δηαθνξά απηή είλαη ηδηαίηεξα κεγάιε ζηηο 
αθηίλεο κηθξφηεξεο απφ 250m. 

Ο Wilson (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 51), 
αλέθεξε φηη ν ξπζκφο αηπρεκάησλ ζε θακπχιεο αθηίλαο κηθξφηεξεο απφ 170m  
ήηαλ πεξίπνπ 5 θνξέο κεγαιχηεξνο απφ ηνλ αληίζηνηρν ζε θακπχιεο κε αθηίλα 
κεγαιχηεξε απφ 910m. Δθηφο απηνχ, επεζήκαλε ηνλ θίλδπλν πνπ ελέρεη κηα 
θακπχιε κεηά απφ έλα κεγάιν επζχγξακκν ηκήκα. Ο θίλδπλνο απηφο ησλ 
κεκνλσκέλσλ θακπχισλ αλαθέξζεθε θαη απφ ηνλ Babkov (ζην Choueiri Elias 
M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 51). Πην ζπγθεθξηκέλα, κίιεζε γηα 
αζθαιείο θακπχιεο φπνπ ε δηαθνξά ησλ ηαρπηήησλ πξηλ θαη κέζα ζηελ 
θακπχιε είλαη κηθξφηεξε ηνπ 20%, γηα ζρεηηθά αζθαιείο θακπχιεο φπνπ ε 
αληίζηνηρε δηαθνξά είλαη κεηαμχ 20 θαη 40%, γηα επηθίλδπλεο θακπχιεο φπνπ ε 
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δηαθνξά ζηηο ηαρχηεηεο είλαη κεηαμχ 40 θαη 60% θαη ηέινο γηα πνιχ επηθίλδπλεο 
θακπχιεο φηαλ ε δηαθνξά απηή είλαη κεγαιχηεξε απφ 60%. 

Ο Pfundt (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 52), 
ζπκπέξαλε φηη πεξίπνπ ην 75% ησλ αηπρεκάησλ πνπ νθείινληαη ζηελ έμνδν 
ηνπ νρήκαηνο απφ ην δξφκν πξνθχπηνπλ ή ζηηο θακπχιεο είηε θνληά ζε απηέο 
θαη άξα ε επίδξαζή ησλ θακππιψλ δελ κπνξεί αγλνεζεί. Γηα νδηθά ηκήκαηα κε 
δηαθνξεηηθά γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά, έδεημε φηη ν θίλδπλνο ησλ αηπρεκάησλ 
πνπ νθείινληαη ζηελ έμνδν ηνπ νρήκαηνο απφ ην δξφκν απμάλεηαη θαζψο 
απμάλεηαη θαη ε αζπλέρεηα ηεο ράξαμεο. πλεπψο, ηα νδηθά ηκήκαηα πνπ 
απνηεινχληαη απφ ιίγεο θακπχιεο είλαη πην επηθίλδπλα απφ απηά πνπ 
πεξηιακβάλνπλ πνιιέο ζηξνθέο. 

Υξεζηκνπνηψληαο ηε βάζε δεδνκέλσλ δέθα εξεπλψλ απφ δηαθνξεηηθέο 
ρψξεο, ν Silyanov (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 
52), αλέπηπμε κηα εμίζσζε παιηλδξφκεζεο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ξπζκνχ 
ησλ αηπρεκάησλ σο ζπλάξηεζε ηεο αθηίλαο ηεο θακπχιεο. Βξήθε φηη ν ξπζκφο 
ησλ αηπρεκάησλ κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηεο αθηίλαο. ε αλάινγν 
ζπκπέξαζκα θαηέιεμε θαη ν O’Flaherty (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm 
Ruediger 1987 Part I, ζει. 52), ζε κηα κειέηε αηπρεκάησλ πνπ δηεμήγαγε ζηε 
Μεγάιε Βξεηαλία. 

Οη Krebs θαη Kloeckner (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part 
I, ζει. 52), θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη κε ηελ αχμεζε ηεο αθηίλαο ηεο 
θακπχιεο ν ξπζκφο αηπρεκάησλ μεθάζαξα κεηψλεηαη θαη φηη ζηα ηκήκαηα κε 
αθηίλα κηθξφηεξε απφ 200m ν ξπζκφο απηφο είλαη δηπιάζηνο απφ φηη ζηα 
ηκήκαηα κε αθηίλα κεγαιχηεξε απφ 400m. Αλέθεξαλ επίζεο φηη ε αθηίλα ησλ 
400m απνηειεί θξίζηκν ζεκείν ζηνλ ηνκέα ηεο αζθάιεηαο θαη φηη γηα αθηίλεο 
κεγαιχηεξεο απφ 400m ην φθεινο ππέξ ηεο αζθάιεηαο είλαη αξθεηά κηθξφ. 
Παξφια απηά, αθηίλεο κεηαμχ 500 θαη 800m θαλεξψλνπλ θακία θνξά κηα κηθξή 
αχμεζε ηνπ θηλδχλνπ αηπρήκαηνο, ίζσο ιφγσ ηεο εκπηζηνζχλεο πνπ δίλνπλ 
ζηνλ νδεγφ λα αλαπηχμεη ηαρχηεηα. Ο Lamm (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm 
Ruediger 1987 Part I, ζει. 52), εμεγεί φηη ζπρλά, αξθεηά κεγάιεο αθηίλεο είλαη 
ζρεδηαζκέλεο γηα κηθξέο ηαρχηεηεο κειέηεο γηα ηηο νπνίεο ηα πνζνζηά ησλ 
επηθιίζεσλ είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 2 – 3 %. Οη παξαηεξνχκελεο V85 δείρλνπλ φκσο 
φηη νη επηθιίζεηο πνπ απαηηνχληαη είλαη πάλσ απφ 5,5%. Έηζη ινηπφλ 
δεκηνπξγείηαη κηα αλαθνινπζία κεηαμχ ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο θαη ηεο 
ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο πξάγκα ην νπνίν επεξεάδεη αξλεηηθά ηελ αζθάιεηα 
θπθινθνξίαο ζην νδηθφ ηκήκα. 

Ο Rumar (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 53), 
αλέιπζε 14.000 αηπρήκαηα ζε ηκήκαηα κήθνπο 9.000km ζε δξφκνπο δχν 
ισξίδσλ ηεο νπεδίαο θαη ηα απνηειέζκαηά ηνπ έδεημαλ κηα κείσζε ηνπ 
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πνζνζηνχ ησλ αηπρεκάησλ κε ηελ αχμεζε ησλ αθηηλψλ ησλ νξηδνληηνγξαθηθψλ 
θακππιψλ. 

Μηα απφ ηηο πξψηεο νινθιεξσκέλεο κειέηεο είλαη απηή ησλ Leisch and 
Associates. Βαζίδεηαη ζηε ρξήζε ζηνηρείσλ παιαηψλ κειεηψλ. Σα ζηνηρεία ησλ 
ίδησλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηα ζρήκαηα (ζρήκα 3 θαη 4). Σν έλα 
ζπζρεηίδεη ην δείθηε αηπρεκάησλ κε ην βαζκφ θακππιφηεηαο, θαη ην άιιν κε 
ηελ αθηίλα ηεο θακπχιεο. 

 

ρήκα 3: Γείθηεο αηπρεκάησλ ζε ζπλάξηεζε κε ην βαζκό 
θακππιόηεηαο. Έξεπλα Raff (1956)  



32 

 

           

ρήκα 4:  Γείθηεο αηπρεκάησλ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ αθηίλα 
νξηδόληηαο θακπύιεο, Έξεπλα Leisch & Assoc. (1974)  

 

ην δηάγξακκα «αξηζκφο αηπρεκάησλ – βαζκφο θακππιφηεηαο» είλαη 
πξνθαλέο φηη ε κείσζε απφ 10 βαζκνχο ζηνπο 9 βαζκνχο έρεη πεξίπνπ ην ίδην 
επεξγεηηθφ απνηέιεζκα ζηνλ αξηζκφ αηπρεκάησλ, φπσο κηα κείσζε απφ 3 ζε 2 
βαζκνχο. 

ην δηάγξακκα «αξηζκφο αηπρεκάησλ – αθηίλα θακπχιεο θαίλεηαη φηη, φηαλ 
απμάλεη ε αθηίλα απφ 200m ζηα 300m, έρεη πνιχ πεξηζζφηεξν επεξγεηηθφ 
απνηέιεζκα ζηνλ αξηζκφ ησλ αηπρεκάησλ απφ κηα αχμεζε απφ 900m ζηα 
1.000m. Απηφ κεξηθέο θνξέο είρε εξκελεπηεί ιάζνο, φηη ζήκαηλε πσο ε 
ζπλάξηεζε είρε θάπνηα θακπή γχξσ ζηα R=500m θαη πσο απμάλνληαο ηελ 
αθηίλα πάλσ απφ ηα π.ρ. 500m ε ζπζρέηηζε είλαη ζηαζεξή. 
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ρήκα 5: Γείθηεο αηπρεκάησλ ζε ζπλάξηεζε κε ηελ αθηίλα 
νξηδόληηαο θακπύιεο , Έξεπλα Matthews & Barnes.  

Μηα άιιε επηβεβαίσζε ηεο ζρέζεο κεηαμχ αξηζκνχ αηπρεκάησλ θαη βαζκνχ 
θακππιφηεηαο ή αθηίλαο, έξρεηαη απφ ηε κειέηε ησλ Matthews and Barned ζηε 
Νέα Εειαλδία. Σα δεδνκέλα πξνέξρνληαη απφ 4.666 θακπχιεο 
απηνθηλεηνδξφκσλ θαη απφ 5 έηε αηπρεκάησλ (ζχλνιν 1.082).  ην παξαπάλσ 
γξάθεκα απεηθνλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα απηήο ηεο έξεπλαο. 
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2.2.4 Σξφπνο επίδξαζεο ηεο θακπχιεο ζηα αηπρήκαηα 

 

Τπάξρνπλ δχν ππνζέζεηο πάλσ ζην ηξφπν κε ηνλ νπνίν επηδξά ε 
θακππιφηεηα ζηελ πξφθιεζε αηπρεκάησλ θαη πάλσ ζε απηέο γίλνληαη 
ζεκαληηθέο εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο. Ζ πξψηε ππφζεζε ππνζηεξίδεη φηη φζν 
κεγαιχηεξνο είλαη ν βαζκφο θακππιφηεηαο κηαο θακπχιεο (δει. φζν κηθξφηεξε 
είλαη ε αθηίλα) ηφζν απμάλεη ν θίλδπλνο αηπρήκαηνο ζε απηή ηε θακπχιε θαη 
κάιηζηα ν θίλδπλνο απηφο είλαη φκνηνο ζε φιν ην κήθνο ηεο θακπχιεο. Ζ 
δεχηεξε ππφζεζε αλαθέξεη φηη φζν κεγαιχηεξνο είλαη ν βαζκφο θακππιφηεηαο 
κηαο θακπχιεο ηφζν απμάλεη ν θίλδπλνο αηπρήκαηνο ζηελ είζνδν θαη ζηελ 
έμνδν ηεο θακπχιεο ελψ θαηά ηε δηάλπζε ηεο θακπχιεο ν θίλδπλνο 
αηπρήκαηνο είλαη ίζνο κε απηφλ ζηελ επζπγξακκία ηνπ εμεηαδφκελνπ ηκήκαηνο.  

 

 

                          

 

ρήκα 6: Δπηινγή νξηδόληηαο αθηίλαο γηα δεδνκέλε πνιπγσληθή  

 

Γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ απαηηείηαη ν αθξηβήο πξνζδηνξηζκφο ηεο 
ζέζεο ηνπ αηπρήκαηνο ν νπνίνο είλαη γεληθά δχζθνινο ηδίσο γηα ηα ειιεληθά 
δεδνκέλα ηνπ ηξφπνπ θαηαγξαθήο ηεο ζέζεο ηνπ αηπρήκαηνο. 
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Πξψηε Τπφζεζε : Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ ε πξψηε ππφζεζε 
ππνζηεξίδεη φηη ν δείθηεο αηπρεκάησλ εμαξηάηαη απφ ην βαζκφ θακππιφηεηαο 
θαη είλαη ζηαζεξφο ζε φιν ην κήθνο ηεο θακπχιεο. Έηζη ινηπφλ κπνξνχκε λα 
δηαηππψζνπκε ην εμήο:  

Απμάλνληαο ην βαζκό θακππιόηεηαο κηαο θακπύιεο από D1 ζε D2 απμάλεηαη ν 
αλακελόκελνο δείθηεο αηπρεκάησλ. 

Γεχηεξε Τπφζεζε : Θεσξεί σο επηθίλδπλα ζεκεία ζε έλα θπθιηθφ ηφμν ηα 
ζεκεία εηζφδνπ θαη εμφδνπ ηνπ. Απηφ ζεκαίλεη φηη εάλ ν νδεγφο θαηαθέξεη λα 
αληηκεησπίζεη ηε δπζθνιία ηεο αιιαγήο απφ ην επζχγξακκν ηκήκα ζην θπθιηθφ 
ηφμν ζα θαηαθέξεη λα δηαλχζεη ηελ θακπχιε ρσξίο πξφβιεκα. Δίλαη πξνθαλέο 
φηη ε δπζθνιία αιιαγήο απφ ην επζχγξακκν ζην θπθιηθφ ηφμν θαη αληίζηξνθα 
εμαξηάηαη θαη απφ ην βαζκφ θακππιφηεηαο ηνπ θπθιηθνχ ηφμνπ. 

 

2.2.5 Δπίδξαζε ηεο θαηά κήθνο θιίζεο 

 

Απφ κηα έξεπλα ηνπ Bitzl ζηε δεθαεηία ηνπ 50 πνπ δηεμήρζε ζε ππεξαζηηθνχο 
δξφκνπο ηεο Γεξκαλίαο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο ε νπνία αλαθέξεηαη απφ 
ηνλ Pucher (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 56), 
ζπζηάζεθε κηα αζζελήο αιιά ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζρέζε κεηαμχ ηνπ ξπζκνχ 
αηπρεκάησλ θαη ησλ θαηά κήθνο θιίζεσλ. χκθσλα ινηπφλ κε ηα 
απνηειέζκαηα απηά, ππάξρεη κεγαιχηεξνο θίλδπλνο αηπρεκάησλ γηα θαηά 
κήθνο θιίζεηο κεγαιχηεξεο απφ 4% απφ φηη φηαλ νη θιίζεηο είλαη κηθξφηεξεο. 

ε κηα άιιε δεκνζίεπζε πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνπο γεξκαληθνχο 
απηνθηλεηνδξφκνπο, ν Bitzl (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 
Part I, ζει. 56), βξήθε κηα ζρέζε κεηαμχ ησλ παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθψλ. 
Αλέθεξε φηη έληνλεο θιίζεηο ηεο ηάμεο ηνπ 6 κε 8% είλαη ππαίηηεο γηα ηελ 
πξφθιεζε 4 θνξέο παξαπάλσ αηπρεκάησλ απφ φηη θιίζεηο κηθξφηεξεο απφ 
2%. 
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Ο Vasilev (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 56), 
αλέθεξε επίζεο φηη κφλν γηα εμαηξεηηθά έληνλεο θιίζεηο νη δείθηεο αηπρεκάησλ 
εκθαλίδνπλ πςειέο ηηκέο. Δμάιινπ, ν Silyanov (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm 
Ruediger 1987 Part I, ζει. 56), αλέπηπμε κηα εμίζσζε παιηλδξφκεζεο, απφ 
δεδνκέλα κηαο έξεπλαο πνπ πεξηειάκβαλε ζηνηρεία απφ ηε Γεξκαλία, ηε 
Μεγάιε Βξεηαλία θαη ηε Ρσζία, ζχκθσλα κε ηελ νπνία αθφκα θαη ζηηο κηθξέο 
θιίζεηο κπνξεί λα αλακέλεηαη κηα αχμεζε ζην ξπζκφ ησλ αηπρεκάησλ. 
Παξφκνηα απνηειέζκαηα αλέθεξε θαη ν Babkov (ζην Choueiri Elias M. θαη 
Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει. 56). 

Οη Krebs θαη Kloeckner (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part 
I, ζει. 56), αλέιπζαλ δεδνκέλα αηπρεκάησλ ζε ππεξαζηηθνχο δξφκνπο δχν 
ισξίδσλ θαη βξήθαλ φηη ν ξπζκφο ησλ αηπρεκάησλ απμάλεηαη ειαθξψο γηα 
θιίζεηο κηθξφηεξεο απφ 7%. Παξφια’ απηά, γηα θιίζεηο κεγαιχηεξεο απφ 7% 
παξαηεξήζεθε κηα πην απφηνκε αχμεζε ζην ξπζκφ ησλ αηπρεκάησλ. 

Οη πεξηζζφηεξεο έξεπλεο θαηαδεηθλχνπλ φηη ζηηο ππεξαζηηθέο νδνχο δχν 
ισξίδσλ θπθινθνξίαο κπνξεί λα αλακέλεηαη κηα αχμεζε ζην ξπζκφ ησλ 
αηπρεκάησλ ζηηο αξθεηά έληνλεο θιίζεηο. Χζηφζν, δελ πξνθχπηεη λα ππάξρεη 
θάπνηα ηθαλνπνηεηηθή ηάζε κεηαμχ ησλ θαηά κήθνο θιίζεσλ θαη ηνπ ξπζκνχ 
αηπρεκάησλ. 

 

2.2.6 Δπίδξαζε ηνπ κήθνπο νξαηφηεηαο 

 

εκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ γηα ηελ αζθαιή θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ ζε έλα 
νδηθφ ηκήκα είλαη ην δηαζέζηκν κήθνο νξαηφηεηαο. Οη δξφκνη πξέπεη λα 
παξέρνπλ ην ειάρηζην απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε, ηελ 
απφζηαζε δειαδή πνπ ρξεηάδεηαη έλαο κέζνο νδεγφο γηα λα ζηακαηήζεη κε 
αζθάιεηα ην φρεκα ηνπ εάλ θηλείηαη ζηελ ηαρχηεηα κειέηεο, πξηλ λα 
παξνπζηαζηεί έλα αθίλεην εκπφδην ζηελ πνξεία ηνπ. Παξφια απηά, επεηδή ηηο 
πεξηζζφηεξεο θνξέο είλαη δχζθνιν λα απνθσδηθνπνηεζεί ε πιεξνθνξία πνπ 
βξίζθεηαη ζην δξφκν θαη ν νδεγφο πξέπεη λα πάξεη πνιχπινθεο ή άκεζεο 
απνθάζεηο, ή απαηηείηαη έλαο απξνζδφθεηνο ειηγκφο, ηα κήθε νξαηφηεηαο 
πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξα απφ ην κήθνο πνπ απαηηείηαη γηα λα αθηλεηνπνηεζεί 
ην φρεκα. 
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Σν κήθνο νξαηφηεηαο εμαξηάηαη ηφζν απφ ηελ νξηδνληηνγξαθηθή ράξαμε φζν 
θαη απφ ηε θαηά κήθνο ράξαμε απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ κείδνλνο ζεκαζίαο γηα 
ηελ θπθινθνξηαθή αζθάιεηα. πγθεθξηκέλα, ν Hiersche ( ζην Choueiri Elias M. 
θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 57), ζεσξεί φηη ην κήθνο νξαηφηεηαο είλαη 
ην πην ζεκαληηθφ θξηηήξην ζηελ αμηνιφγεζε ηεο ράξαμεο ελφο δξφκνπ. Οη 
Krebs θαη Kloeckner ( ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, 
ζει 57), δελ ζπκθσλνχλ πιήξσο κε ηε δηαηχπσζε απηή αιιά αλαθέξνπλ φηη ε 
αλεπάξθεηα ζηα κήθε νξαηφηεηαο είλαη αηηία πνιιψλ αηπρεκάησλ. Οη Meyer, 
Jacobi θαη Stiefel ( ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 
57), βξήθαλ φηη ην 24% πεξίπνπ φισλ ησλ αηπρεκάησλ ζηνπο ππεξαζηηθνχο 
δξφκνπο νθείινληαλ ζε ειηγκνχο πξνζπέξαζεο φπνπ ηα κήθε νξαηφηεηαο γηα 
πξνζπέξαζε δελ ήηαλ επαξθή. ε παξφκνηα απνηειέζκαηα θαηέιεμε θαη ν 
Netzer ( ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 57), ν 
νπνίνο ππνιφγηζε φηη νη ειηγκνί πξνζπέξαζεο επζχλνληαη γηα ην 21% πεξίπνπ 
φισλ ησλ αηπρεκάησλ. 

Μηα αλάιπζε ησλ αηπρεκάησλ ζηνπο ακεξηθάληθνπο δξφκνπο ηνπ Young ( ζην 
Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 57), αλέθεξε φηη ππάξρεη 
πςειφο αξλεηηθφο ζπζρεηηζκφο ηνπ δείθηε αηπρεκάησλ κε ην κήθνο 
νξαηφηεηαο. Γηα παξάδεηγκα, ν ξπζκφο ησλ αηπρεκάησλ γηα κήθνο νξαηφηεηαο 
κηθξφηεξν απφ 240m ήηαλ δηπιάζηνο απφ φηη γηα κήθνο νξαηφηεηαο κεγαιχηεξν 
απφ 750m. 

ε κηα γεξκαληθή έξεπλα, νη Bitzl θαη Stenzel (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm 
Ruediger 1987 Part I, ζει 59), αλέθεξαλ φηη γηα κήθε νξαηφηεηαο κεηαμχ 400 
θαη 600m, ε ζπρλφηεηα ησλ αηπρεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαλ κε αληηθαλνληθέο 
πξνζπεξάζεηο κεγάισλε ξαγδαία. O Sparks (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm 
Ruediger 1987 Part I, ζει 59), δεκηνχξγεζε έλα ζπγθεθξηκέλν αξλεηηθφ 
ζπζρεηηζκφ κεηαμχ ηνπ κήθνπο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε θαη ηνπ ξπζκνχ 
αηπρεκάησλ. 

Ο Silyanov ( ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 59), 
επηθαινχκελνο ηε κειέηε ηνπ ε νπνία βαζίδεηαη ζε άιιεο έξεπλεο, βξήθε κηα 
αξλεηηθή ζρέζε κεηαμχ ηνπ κήθνπο νξαηφηεηαο θαη ηνπ δείθηε αηπρεκάησλ. 
Παξφκνηα απνηειέζκαηα αλέθεξε θαη ν Kunze (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm 
Ruediger 1987 Part I, ζει 59), ζε κηα κειέηε αηπρεκάησλ ζε ππεξαζηηθέο 
νδνχο δχν ισξίδσλ ζηε Βφξεηα Γεξκαλία. 
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Οη Krebs θαη Kloeckner ( ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part 
I, ζει 59), ζηελ έξεπλα ηνπο γηα ηα αηπρήκαηα ζε ππεξαζηηθέο νδνχο δχν 
ισξίδσλ ζηε Γεξκαλία βξήθαλ φηη ν θίλδπλνο αηπρήκαηνο κεηψλεηαη 
θαηαθαλψο κε ηελ αχμεζε ηνπ κήθνπο νξαηφηεηαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα κήθε 
νξαηφηεηαο κηθξφηεξα απφ 100m, ν ξπζκφο αηπρεκάησλ είλαη ζπγθξηηηθά 
κεγάινο, ελψ γηα κήθε νξαηφηεηαο κεηαμχ 100 θαη 200m ην αληίζηνηρν κέγεζνο 
είλαη ¼  κηθξφηεξν. Γηα κήθε νξαηφηεηαο κεηαμχ 200 θαη 600m δελ ππάξρεη 
νπζηαζηηθή δηαθνξά ζην ξπζκφ ησλ αηπρεκάησλ αιιά είλαη αμηνζεκείσηε ε 
παξαηήξεζε φηη γηα κήθε νξαηφηεηαο κεγαιχηεξα απφ 600m παξαηεξείηαη 
επίζεο κηα ζεκαληηθή κείσζε. 

ηηο πξναλαθεξζείζεο κειέηεο έρεη βξεζεί κηα θαζαξά αξλεηηθή ζρέζε κεηαμχ 
ηνπ δηαηηζέκελνπ κήθνπο νξαηφηεηαο θαη ηνπ θηλδχλνπ αηπρήκαηνο. Παξφιν 
πνπ κπνξεί λα ππνηεζεί φηη άιινη παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ, φπσο είλαη ηα 
πιαηχηεξα νδνζηξψκαηα, νη νκαιφηεξεο θακπχιεο θ.α. έρνπλ κεξίδην ζηελ 
παξαηεξνχκελε ζεηηθή επίδξαζε ησλ κεγαιχηεξσλ κεθψλ νξαηφηεηαο. Δηδηθά 
γηα ηα ζηελά νδηθά ηκήκαηα, κηα αχμεζε ζηα κήθε νξαηφηεηαο κπνξεί λα έρεη 
σθέιηκα απνηειέζκαηα ζηελ νδηθή αζθάιεηα. 

 

2.2.7 Δπίδξαζε ηνπ Φφξηνπ θπθινθνξίαο 

 

Απφ ηνλ νξηζκφ ηνπ ξπζκνχ ησλ αηπρεκάησλ (αηπρήκαηα/νρεκαηνρηιηφκεηξα) 
ππνδειψλεηαη ε χπαξμε κηαο γξακκηθήο ζρέζεο κεηαμχ ηνπ θφξηνπ 
θπθινθνξίαο θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ αηπρεκάησλ. Ο δηπιαζηαζκφο δειαδή ηνπ 
θφξηνπ ζα έπξεπε λα δηπιαζηάζεη θαη ηνλ αξηζκφ ησλ αηπρεκάησλ, ελψ ν 
ξπζκφο ησλ αηπρεκάησλ ζα έπξεπε λα είλαη ν ίδηνο θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο. 
Δλ ηνχηνηο, θαζψο ν θπθινθνξηαθφο θφξηνο επεξεάδεη ηφζν ηε ζθνδξφηεηα 
φζν θαη ηε ζπρλφηεηα ησλ αηπρεκάησλ θαη ηνπ θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ, ε 
ζρέζε απηή δελ πθίζηαηαη ζηε πξάμε. Ζ παξαπάλσ ππφζεζε κπνξεί πξαθηηθά 
λα δηθαηνινγεζεί κφλν γηα κηθξφ εχξνο ηεο δηαθχκαλζεο ηνπ θφξηνπ.  

Δπηπξφζζεηα, ιακβάλνληαο ππφςε ηε ζρέζε κεηαμχ ηεο εηήζηαο κέζεο 
εκεξήζηαο θπθινθνξίαο (ΔΜΖΚ) θαη ηνπ ξπζκνχ ησλ αηπρεκάησλ ζα 
κπνξνχζακε λα ζπκπεξάλνπκε φηη ηα νδηθά ηκήκαηα κε κεγαιχηεξνπο θφξηνπο 
αληηπξνζσπεχνπλ δξφκνπο θαιχηεξνπ ζρεδηαζκνχ (κεγαιχηεξα πιάηε 
δξφκνπ, θαιχηεξε νξηδνληηνγξαθηθή ράξαμε, κηθξφηεξεο θαηά κήθνο θιίζεηο 
θ.α.). Σν γεγνλφο απηφ αζθεί θαη ηε κεγαιχηεξε επηξξνή γηα φιεο ηηο ζρεηηθέο 
κειέηεο πνπ ζπληάζζνληαη. 
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Ζ βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε πνπ αθνινπζεί θαη βαζίδεηαη ζηηο αλαθνξέο ησλ 
Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm 
Ruediger 1987 Part I, ζει 60), ζε δξφκνπο ηεο Ακεξηθήο θαλέξσζε φηη ν 
ξπζκφο ησλ αηπρεκάησλ απμάλεηαη φηαλ ν θπθινθνξηαθφο θφξηνο απμάλεηαη 
κέρξη ηα 9.000 νρήκαηα εκεξεζίσο. Γηα αχμεζε ηνπ θφξηνπ πέξα απφ ην 
ζεκείν απηφ ν ξπζκφο ησλ αηπρεκάησλ κεηψλεηαη απφηνκα. Παξφκνηα 
απνηειέζκαηα βξήθε ν Raff (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 
Part I, ζει 62), ν νπνίνο έδεημε φηη ν ξπζκφο ησλ αηπρεκάησλ κεηψλεηαη κε ηελ 
αχμεζε ηνπ θφξηνπ παξαπάλσ απφ ηα 10.000 νρήκαηα εκεξεζίσο. Ο Belmont 
(ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 62), δεκηνχξγεζε 
κηα ζεηηθή γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ηνπ ξπζκνχ ησλ αηπρεκάησλ θαη ηνπ 
θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ ζε επζπγξακκίεο δχν ισξίδσλ ζηελ Καιηθφξληα, 
παξφια απηά ην πνζνζηφ ηεο αχμεζεο επεξεαδφηαλ απφ ην πιάηνο ησλ 
εξεηζκάησλ. Ο Moskowitz (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part 
I, ζει 62), ππνιφγηζε κηα ζεηηθή κε γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ηνπ ξπζκνχ ησλ 
αηπρεκάησλ θαη ηνπ θφξηνπ θπθινθνξίαο. 

ε αληίζεζε κε ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα, ηα δεδνκέλα πνπ παξνπζίαζε ν 
Lefevre (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 62), γηα 
ππεξαζηηθέο νδνχο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο ηνπ Βειγίνπ, πξνζδηφξηζαλ φηη 
ν ξπζκφο ησλ αηπρεκάησλ κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ θφξηνπ κέρξη ηα 7.500 
νρήκαηα εκεξεζίσο. Ο Goldberg (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 
1987 Part I, ζει 62), δηεξεχλεζε αηπρήκαηα πνπ ζπλέβεζαλ ζε ππεξαζηηθνχο 
δξφκνπο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο ζηε Γαιιία θαη βξήθε φηη γηα θφξηνπο 
κέρξη 20.000 νρήκαηα ηελ εκέξα, ππήξρε κηα θαηαλνκή ζρήκαηνο U  κεηαμχ 
ηνπ ξπζκνχ ησλ αηπρεκάησλ θαη ηνπ θφξηνπ, παξφηη ε επηξξνή ήηαλ αζζελήο. 
Παξφκνηα απνηειέζκαηα αλέθεξε ν Bitzl ( ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm 
Ruediger 1987 Part I, ζει 62), ζε κηα έξεπλα αηπρεκάησλ ζε ππεξαζηηθέο 
νδνχο δχν ισξίδσλ ηεο Γεξκαλίαο. 

ε κηα κειέηε πνπ δηεμήρζε ζηελ Οπγγαξία απφ ηνλ Balogh ( ζην Choueiri 
Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 62), ε νπνία πεξηειάκβαλε ηνπο 
θφξηνπο κέρξη 3.500 νρήκαηα εκεξεζίσο, αλαθέξζεθε φηη ππάξρεη κηα ζεηηθή 
γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ηνπ ξπζκνχ ησλ αηπρεκάησλ θαη ηνπ θπθινθνξηαθνχ 
θφξηνπ. 
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Οη Kihlberg θαη Tharp (ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, 
ζει 62), ζε κηα κειέηε αηπρεκάησλ πνπ αθνξνχζαλ αηπρήκαηα ηφζν ηα 
κεκνλσκέλα φζν θαη απηά πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ εκπινθή δχν ή 
πεξηζζνηέξσλ νρεκάησλ ζε ππεξαζηηθνχο δξφκνπο δχν ισξίδσλ ηεο 
Ακεξηθήο, θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ν ξπζκφο ησλ αηπρεκάησλ 
ζπζρεηίδεηαη αξλεηηθά κε ηνλ θπθινθνξηαθφ θφξην θαη γηα ηνπο δχν ηχπνπο 
αηπρεκάησλ. Παξφκνηα απνηειέζκαηα αλέθεξε θαη ν Thorson ( ζην Choueiri 
Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 62), ζε κηα κειέηε αηπρεκάησλ ζε 
ππεξαζηηθνχο δξφκνπο δχν ισξίδσλ ηεο Γαλίαο. 

Μηα κειέηε ζηε Μεγάιε Βξεηαλία απφ ηνλ Paisley ( ζην Choueiri Elias M. θαη 
Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 63), ζηελ νπνία εμεηάζηεθε ε επίδξαζε ηνπ 
θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ ζηε ζνβαξφηεηα ησλ αηπρεκάησλ, βξέζεθε φηη ν 
ξπζκφο ησλ ζαλαηεθφξσλ αηπρεκάησλ κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ θφξηνπ. 
πγθεθξηκέλα, κεηαμχ 2.000 θαη 9.000 νρεκάησλ εκεξεζίσο, ν ξπζκφο ησλ 
ζαλαηεθφξσλ αηπρεκάησλ κεηψζεθε 50%. Χζηφζν, γηα ηα αηπρήκαηα ηα νπνία 
πξνθαινχλ κφλν ηξαπκαηηζκφ, ν ξπζκφο απμήζεθε κε ηελ αχμεζε ηνπ θφξηνπ 
αιιά κε πνιχ πην βξαδχ ξπζκφ. 

Ο Babkov ( ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 63), ζε 
κηα έξεπλα κε θφξην κέρξη 8.500 νρήκαηα εκεξεζίσο, έδεημε φηη ν αξηζκφο ησλ 
αηπρεκάησλ κεηψλεηαη αξγά απφ ηα 1.000 κέρξη ηα 5.000 νρήκαηα ελψ γηα 
κεγαιχηεξν θφξην παξαηεξείηαη απφηνκε αχμεζε ηεο ζπρλφηεηαο ησλ 
αηπρεκάησλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ν ξπζκφο ησλ αηπρεκάησλ είλαη ζρεηηθά 
ζηαζεξφο γηα θφξηνπο κέρξη 5.000 νρήκαηα ηελ εκέξα αιιά πάλσ απφ απηφ ην 
ζεκείν ν ξπζκφο ζηα αηπρήκαηα απμάλεηαη. ε αληηπαξάζεζε κε ηα επξήκαηα 
απηήο ηεο έξεπλαο έξρνληαη ηα δεδνκέλα πνπ παξνπζίαζε ν Pfundt ( ζην 
Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 63), ν νπνίνο ππνιφγηζε 
φηη ν ξπζκφο ησλ αηπρεκάησλ κεηψλεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ θπθινθνξηαθνχ 
θφξηνπ. 

Ο Roosmark θαη ν Fraeki ( ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 
Part I, ζει 63), αλέιπζαλ ηχπνπο αηπρεκάησλ ζε δξφκνπο ηεο νπεδίαο κε 
θφξηνπο κέρξη 11.000 νρήκαηα ηελ εκέξα θαη βξήθαλ φηη φζν απμαλφηαλ ν 
θφξηνο, ν ξπζκφο ησλ αηπρεκάησλ πνπ ζρεηηδφηαλ κε κεκνλσκέλα αηπρήκαηα 
κεησλφηαλ ειαθξψο ελψ απηά πνπ ζρεηίδνληαλ κε εκπινθή πνιιψλ νρεκάησλ 
παξνπζίαζαλ κηα ειαθξά αχμεζε. 
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Μηα δηεξεχλεζε ησλ αηπρεκάησλ ζε ππεξαζηηθέο νδνχο δχν ισξίδσλ ηεο 
Απζηξίαο απφ ηνλ Knoflacher ( ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 
Part I, ζει 64), αλέθεξε φηη ε ζρέζε κεηαμχ ηνπ ξπζκνχ ησλ αηπρεκάησλ θαη 
ηνπ θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ αθνινπζεί θαηαλνκή ζρήκαηνο U, φπνπ ν 
ειάρηζηνο ξπζκφο ησλ αηπρεκάησλ εληνπίδεηαη κεηαμχ ησλ 6.000 θαη 6.500 
νρεκάησλ. ηνπο κηθξφηεξνπο θφξηνπο θπξηαξρνχζαλ ηα κεκνλσκέλα 
αηπρήκαηα ελψ ηα πνιιαπιά αηπρήκαηα (εκπινθή δχν ή πεξηζζνηέξσλ 
νρεκάησλ) θπξηαξρνχζαλ ζηνπο κεγαιχηεξνπο θφξηνπο.  

Οη Lamm θαη Kloeckner ( ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part 
I, ζει 64), αλέθεξαλ φηη γηα θπθινθνξηαθνχο θφξηνπο κέρξη 10.000 νρήκαηα 
εκεξεζίσο, ν ξπζκφο ησλ αηπρεκάησλ κεηψλεηαη ζπλερψο κε ηελ αχμεζε ηνπ 
θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ. Παξφια απηά, δελ κπφξεζαλ λα επηβεβαηψζνπλ ην 
βαζκφ ζηνλ νπνίν ν ξπζκφο απηφο επεξεαδφηαλ απφ ην θφξην ή αλ άιινη 
παξάγνληεο έπαηδαλ θάπνην ζεκαληηθφ ξφιν. Παξφια απηά, αλέθεξαλ φηη ε 
πνηφηεηα ηνπ ζρεδηαζκνχ παξνπζηάδεη κηα ηζρπξή ζπζρέηηζε κε ηνλ 
θπθινθνξηαθφ θφξην. Έηζη ινηπφλ, νη επλντθέο  ηάζεηο ζην ξπζκφ ησλ 
αηπρεκάησλ ζε νδηθά ηκήκαηα πςειψλ θφξησλ κπνξνχλ λα εμεγεζνχλ απφ ην 
θαιχηεξν επίπεδν ζρεδηαζκνχ. 

Οη Krebs θαη Kloeckner ( ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part 
I, ζει 64), βξήθαλ κηα θζίλνπζα γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ηνπ ξπζκνχ ησλ 
αηπρεκάησλ θαη ηνπ θφξηνπ κέρξη ηα 16.000 νρήκαηα ηελ εκέξα ζηνπο 
ππεξαζηηθνχο γεξκαληθνχο δξφκνπο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο.  

Οη πξναλαθεξζείζεο έξεπλεο πεξηιακβάλνπλ αληηθαηηθά απνηειέζκαηα. Δλψ 
νξηζκέλεο έξεπλεο έδεημαλ φηη ν ξπζκφο ησλ αηπρεκάησλ απμάλεηαη κε ηελ 
αχμεζε ηνπ θφξηνπ, άιιεο έδεημαλ φηη κεηψλεηαη. Αθφκα, άιιεο έξεπλεο 
ππνιφγηζαλ φηη ε ζρέζε κεηαμχ ηνπ ξπζκνχ ησλ αηπρεκάησλ θαη ηνπ 
θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ πεξηγξάθεηαη απφ κηα θαηαλνκή ζρήκαηνο U. Απηφο ν 
ηχπνο ηεο θαηαλνκήο επηβεβαηψζεθε γηα δξφκνπο πνιιψλ ισξίδσλ 
θπθινθνξίαο απφ ηνπο Gwyn, Pfundt θαη ηνπο Leutzbach θαη Wiedemann ( ζην 
Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 64). Δλ ησ κεηαμχ, νη 
Leutzbach et al. ( ζην Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 
64), απέδεημαλ φηη ε θαηαλνκή απηή κεηαμχ ηνπ ξπζκνχ ησλ αηπρεκάησλ θαη 
ηνπ θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ ηζρχεη θαη γηα ηνπο ππεξαζηηθνχο δξφκνπο δχν 
ισξίδσλ θπθινθνξίαο. 
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2.2.8 πκπεξάζκαηα 

 

Χο απνηέιεζκα απηήο ηεο βηβιηνγξαθηθήο έξεπλαο, αληινχληαη δηάθνξα 
ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία θαη παξαηίζεληαη ζηε ζπλέρεηα. 

Δπίδξαζε ηνπ πιάηνπο νδνζηξψκαηνο 

Δίλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε επαξθνχο πιάηνπο νδνζηξψκαηνο γηα ηελ 
αζθαιή θίλεζε ζην εθάζηνηε νδηθφ ηκήκα. Οη έξεπλεο, θαηέδεημαλ κηα μεθάζαξε 
ηάζε κείσζεο ησλ αηπρεκάησλ κε ηελ αχμεζε ηνπ πιάηνπο νδνζηξψκαηνο 
κέρξη ηα 7.5m. Απηή ε αχμεζε ζηελ αζθάιεηα ηεο θπθινθνξίαο ήηαλ εκθαλήο 
γηα ηηο θακπχιεο φισλ ησλ αθηηλψλ, ηηο θαηά κήθνο θιίζεηο θαη γηα φινπο ηνπο 
θπθινθνξηαθνχο θφξηνπο. 

Αλαθνξηθά κε ηνπο ηχπνπο ησλ αηπρεκάησλ, νη έξεπλεο έρνπλ θαζνξίζεη κηα 
ιηγφηεξν ή πεξηζζφηεξν ηζρπξή αξλεηηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ πιαηχηεξσλ 
νδνζηξσκάησλ θαη ησλ αηπρεκάησλ πνπ νθείινληαη ζε έμνδν απφ ην δξφκν. Ζ 
αληίζηνηρε ζρέζε γηα ηηο κεησπηθέο ζπγθξνχζεηο ή απηέο κε ην πξνπνξεπφκελν 
φρεκα ήηαλ πνιχ πην αζζελείο. 

Δπίδξαζε ηεο αθηίλαο ηεο θακπχιεο 

Τπάξρεη κηα αξλεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηεο αθηίλαο ηεο θακπχιεο θαη ησλ 
αηπρεκάησλ. Οη έξεπλεο επίζεο θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη κηα θακπχιε 
θαζνξηζκέλεο αθηίλαο κπνξεί λα έρεη δηαθνξεηηθή επίδξαζε ζηηο ζπλζήθεο ησλ 
αηπρεκάησλ φηαλ απηή βξίζθεηαη ζε κηα αιιεινπρία θακππιψλ παξφκνηαο 
αθηίλαο απφ φηη αλ βξίζθεηαη ζε κία αιιεινπρία αλφκνησλ κεηαμχ ηνπο αθηηλψλ. 
Αθφκα, κηα αθηίλα πνπ ζπλδπάδεηαη κε κηα κηθξή αιιαγή ζηελ νξηδνληηνγξαθηθή 
ράξαμε έρεη κηθξφηεξε επίδξαζε ζηνλ θίλδπλν αηπρήκαηνο θαη ηελ νδηθή 
ζπκπεξηθνξά απφ φηη αλ ε αθηίλα απηή εληνπηδφηαλ ζε κηα πεξηνρή φπνπ ν 
ξπζκφο ηεο κεηαβνιήο είλαη κεγαιχηεξνο. Γηα παξάδεηγκα κεηψλνληαη ξαγδαία 
κε ηελ αχμεζε ηεο αθηίλαο αιιά ε ηάζε απηή δελ ήηαλ ηζρπξή γηα ηηο κεησπηθέο 
ζπγθξνχζεηο. Δπηπιένλ, γηα αθηίλεο κηθξφηεξεο απφ 200m, ν ξπζκφο ησλ 
αηπρεκάησλ αλαθέξζεθε λα είλαη πεξίπνπ δηπιάζηνο απφ φηαλ νη αθηίλεο είλαη 
400 κε 500m, ε νπνηαδήπνηε αχμεζε απνθέξεη έλα ζπγθξηηηθά κηθξφ φθεινο 
ππέξ ηεο αζθάιεηαο. 
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Δπίδξαζε ηεο θαηά κήθνο θιίζεο 

Κιίζεηο κηθξφηεξεο απφ 6-7% έρνπλ κηα ζρεηηθά κηθξή επίδξαζε ζηελ 
θαηάζηαζε ησλ αηπρεκάησλ. Γηα κεγαιχηεξεο θιίζεηο, δηαπηζηψζεθε κηα 
απφηνκε αχμεζε ζηνλ ξπζκφ ησλ αηπρεκάησλ. Ζ κεγαιχηεξε επίδξαζε 
αλαθέξζεθε ζηα αηπρήκαηα πνπ νθείινληαη ζηηο κεησπηθέο ζπγθξνχζεηο. 

Δπίδξαζε ηνπ κήθνπο νξαηφηεηαο 

Έλαο ηζρπξφο ζεηηθφο ζπζρεηηζκφο ππάξρεη κεηαμχ ηνπ κήθνπο νξαηφηεηαο 
θαη ηεο αθηίλαο ηεο θακπχιεο. Καηά ζπλέπεηα, κε ηελ αχμεζε ηνπ κήθνπο 
νξαηφηεηαο, αλακέλεηαη θαη κείσζε ζην ξπζκφ ησλ αηπρεκάησλ. Απηφ ην 
γεγνλφο κε ηε ζεηξά ηνπ ζπκβάιιεη θαη ζηελ απφηνκε κείσζε εηδηθφηεξα ησλ 
αηπρεκάησλ ιφγσ εμφδνπ απφ ην δξφκν. 

Δπίδξαζε ηεο Δηήζηαο Μέζεο Ζκεξήζηαο Κπθινθνξίαο (ΔΜΖΚ) 

Δπηθξαηεί κηα κηθξή αξλεηηθή ζρέζε κεηαμχ ηνπ θφξηνπ θπθινθνξίαο θαη ησλ 
νδηθψλ αηπρεκάησλ. Σα αηπρήκαηα ιφγσ εμφδνπ απφ ην δξφκν βξέζεθε λα 
κεηψλνληαη κε ηελ αχμεζε ηνπ ΔΜΖΚ έσο θαη ηα 10.000 νρήκαηα ηελ εκέξα. 
Νεφηεξεο έξεπλεο αλαθέξνπλ κηα θαηαλνκή ζρήκαηνο U κεηαμχ ηνπ ξπζκνχ 
ησλ αηπρεκάησλ θαη ηνπ θφξηνπ θπθινθνξίαο. 
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2.3 Οξηζκνί ηεο ζπλέρεηαο ζην ζρεδηαζκφ 

Ζ απφδνζε ελφο ηθαλνπνηεηηθνχ νξηζκνχ γηα ηε ζπλέρεηα ζην ζρεδηαζκφ είλαη 
ζεκαληηθή, κηαο θαη δελ ππάξρεη έλαο επξέσο απνδεθηφο νξηζκφο ζηνλ ηνκέα 
ησλ ζπγθνηλσληαθψλ. χκθσλα κε ηελ έξεπλα ησλ Wooldridge Mark D., 
Fitzpatrick Kay et al. (2003) πνπ δηεμήρζε γηα ινγαξηαζκφ ηνπ Transportation 
Research Board, πξνηάζεθαλ ζε 99 εξσηεζέληεο 5 νξηζκνί ζρεηηθά κε ηε 
ζπλέρεηα ζην ζρεδηαζκφ απφ ηνπο νπνίνπο απάληεζε επέζηξεςε ην 54%. 

Παξαθάησ ζπλνςίδνληαη νη νξηζκνί, θαζψο θαη νη ελαιιαθηηθέο πξνηάζεηο πνπ 
δηαηππψζεθαλ απφ ηνπο εξσηεζέληεο. Οη πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο 
ελαιιαθηηθνχο νξηζκνχο δελ απέθιηλαλ ηδηαίηεξα απφ απηνχο πνπ 
πεξηιακβάλνληαλ ζηελ έξεπλα θαη ζπρλά ήηαλ ν ζπλδπαζκφο δχν ή 
πεξηζζφηεξσλ απφ ηνπο δνζκέλνπο νξηζκνχο. Οη θπξηφηεξνη παξάγνληεο ησλ 
ελαιιαθηηθψλ ήηαλ ε απνθπγή ησλ απφηνκσλ αιιαγψλ θαη ε αλαθνξά ζε 
νκνηνγελή νδηθά ηκήκαηα. Μηθξή ήηαλ ε πξνηίκεζε γηα ηνπο νξηζκνχο πνπ 
αλαθέξνληαλ εηδηθά ζηελ νκνηνκνξθία ηεο ηαρχηεηαο. Ζ ρξήζε ζηνλ νξηζκφ 
ηεο θξάζεο γηα φκνην δξφκν ή ηκήκα δξφκνπ είλαη ειθπζηηθή αιιά ν ζθνπφο 
απηήο ηεο θξάζεο ελζσκαηψλεηαη κέζα ζηε θξάζε «πξνζδνθία ηνπ νδεγνχ». 
Οη πξνζδνθίεο ησλ νδεγψλ βαζίδνληαη ζηηο εκπεηξίεο ηνπο ζην άκεζν 
παξειζφλ θαη ζηελ θαζνιηθή πνξεία ηνπο σο νδεγνί. Οη νξηζκνί πνπ 
πεξηιακβάλνπλ ηε ιέμε ηκήκαηα είλαη πξνβιεκαηηθνί κηαο θαη είλαη 
πξνβιεκαηηθή ε εχξεζε ελφο απνδεθηνχ νξηζκνχ γηα ην ηη είλαη νδηθφ ηκήκα. Ζ 
«απφηνκε αιιαγή» είλαη κηα θξάζε ε νπνία πηζαλψο λα είλαη ρξήζηκε, φκσο 
δελ πξνζδίδεη θάηη ζεκαληηθφ ζηνλ πξνηεηλφκελν νξηζκφ. Ζ αλαθνξά ζε έλα 
ζπγθεθξηκέλν κέηξν απνηειεζκαηηθφηεηαο ζα ήηαλ παξάινγα πεξηνξηζηηθή θαη 
θαηά ζπλέπεηα δελ πξνηηκάηαη, παξφηη ζα κπνξνχζε λα απινπνηήζεη 
νπνηνδήπνηε πξνηεηλφκελν ζχζηεκα (εχξεζεο νξηζκνχ). Ο πξνηεηλφκελνο 
νξηζκφο γηα ηε ζπλέρεηα ζην ζρεδηαζκφ είλαη ν αθφινπζνο: 

Η ζπλέρεηα ζην ζρεδηαζκό είλαη ε ζπκκόξθσζε ησλ γεσκεηξηθώλ θαη 
ιεηηνπξγηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ελόο δξόκνπ κε ηηο πξνζδνθίεο ηνπ νδεγνύ. 

Ο νξηζκφο απηφο κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε έλα κεγάιν εχξνο θαηαζηάζεσλ 
(γηα παξάδεηγκα ζην ζρεδηαζκφ ηεο νξηδνληηνγξαθίαο αιιά θαη ζηνπο 
ηζφπεδνπο θφκβνπο) δηφηη δελ πεξηνξίδεηαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν κέηξν ή ζε 
θάπνην ηχπν κέηξνπ θαη πξνηηκήζεθε απφ ην κεγαιχηεξν αξηζκφ ησλ 
εξσηεζέλησλ. Ζ απνδνρή ηνπ νξηζκνχ δελ ήηαλ ζε θακία πεξίπησζε θαζνιηθή 
αιιά θάλεθε λα βξίζθεη εθαξκνγή ζηε ρξήζε δηαθφξσλ κέηξσλ 
απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη θαηαζηάζεσλ. 
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ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξαηίζεληαη νη ελαιιαθηηθνί νξηζκνί πνπ 
ζπκπεξηειήθζεζαλ ζηελ έξεπλα ησλ Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al. 
(2003). 

                                                    Οξηζκφο 

Ζ ζπκκφξθσζε ησλ γεσκεηξηθψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο 
δξφκνπ κε ηηο πξνζδνθίεο ηνπ νδεγνχ. 

Ζ απνθπγή απφηνκσλ αιιαγψλ ζηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 
ζπλερφκελσλ νδηθψλ ηκεκάησλ θαη ε πην πξνζεθηηθή ρξήζε ησλ ζηνηρείσλ 
ζρεδηαζκνχ γηα λα αληαπνθξίλνληαη ζηηο πξνζδνθίεο ηνπ νδεγνχ. 

Ζ αξκνλία ησλ γεσκεηξηθψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ δξφκνπ κε ηελ 
πξνζδνθία ηνπ νδεγνχ. 

Ζ νπηηθή θαη ιεηηνπξγηθή νκνηφηεηα ησλ νδηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ κε ηα 
πξνεγνχκελα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζπλαληά ν νδεγφο. 

Ζ έιιεηςε απφηνκσλ αιιαγψλ ζηα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ηα νπνία κπνξεί λα 
επεξεάζνπλ ηελ νδεγηθή ζπκπεξηθνξά γηα ζπλερή νδηθά ηκήκαηα θαη 
ζπλδπαζκφ ζηνηρείσλ ζρεδηαζκνχ. 

Πίλαθαο 1: Οξηζκνί ηεο ζπλέρεηαο ζην ζρεδηαζκό 
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2.4 Ζ πξνζέγγηζε ηεο ζπλέρεηαο ζην ζρεδηαζκφ 

 

Σν θξίζηκν θξηηήξην αμηνιφγεζεο ηεο νδεγηθήο ζπκπεξηθνξάο είλαη ε 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα. Σα αηπρήκαηα ζπλήζσο πξνέξρνληαη απφ κηα απφηνκε 
αιιαγή ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δξφκνπ δηφηη ν νδεγφο είλαη ηθαλφο, κφλν γηα 
ζηαδηαθή πξνζαξκνγή ηεο νδηθήο ηνπ ζπκπεξηθνξάο ζηηο ελαιιαζζφκελεο 
ζπλζήθεο (ζην Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix, p.1). 

Οη Awatta M. θαη Hassan Y. (2002) αλαθέξνπλ φηη ζχκθσλα κε ηνπο Lamm et 
al. (1999) πιήζνο εξεπλψλ έρνπλ θαηαδείμεη φηη νη ζπγθξνχζεηο ζεκεηψλνληαη 
κε δπζαλάινγε ζπρλφηεηα ζε ζπγθεθξηκέλα νδηθά ηκήκαηα γεγνλφο πνπ 
θαηαδεηθλχεη φηη εθηφο απφ ηα νδεγηθά ιάζε, ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 
νδνχ έρνπλ εμέρνληα ξφιν ζηε ζπρλφηεηα ησλ αηπρεκάησλ. Ζ θχξηα αηηία 
απηψλ ησλ ζπγθξνχζεσλ είλαη ε έιιεηςε ζπλέρεηαο ζηε γεσκεηξία ηνπ 
ζρεδηαζκνχ, ην νπνίν αθνξά ζηε ζπκκφξθσζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ 
δξφκνπ κε ηηο πξνζδνθίεο ησλ νδεγψλ. Ζ χπαξμε αζπλέρεηαο ζε έλα νδηθφ 
ηκήκα αλαθέξεηαη ινηπφλ ζηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ κπνξεί λα 
πξνθαιέζνπλ θαθή εθηίκεζε ηεο ηαρχηεηαο απφ ηνπο νδεγνχο, ή επηθίλδπλνπο 
ειηγκνχο πνπ ζπκβάινπλ ζε απμεκέλε επηθηλδπλφηεηα. Καηά ζπλέπεηα ε 
αμηνιφγεζε ηεο ζπλέρεηαο ζε λένπο ή πθηζηάκελνπο δξφκνπο θαη ν 
επαλαζρεδηαζκφο ησλ αζπλερψλ ηκεκάησλ ζα κπνξνχζε λα βειηηψζεη θαηά 
πνιχ ηελ νδηθή αζθάιεηα. ε κεγάιν πνζνζηφ ε πξαθηηθή ηνπ ζρεδηαζκνχ 
βαζίδεηαη ζηελ επηινγή ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο, ε νπνία φκσο δελ εγγπάηαη 
ζπλέρεηα, αιιά κπνξεί θαη λα δεκηνπξγήζεη αζπλέρεηεο ζηε ράξαμε. 

Γηα ην ιφγν απηφ, πνιπάξηζκα κνληέια έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 
ζπλέρεηαο σο απνηέιεζκα αλεμάξηεησλ εξεπλεηηθψλ πξνζπαζεηψλ 
παγθνζκίσο, παξφια απηά δελ ππάξρεη έλα γεληθφ κέηξν πνπ λα βαζίδεηαη 
ζηελ αζθάιεηα γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο ζπλέρεηαο θαη ηεο αξκνλίαο ηνπ 
γεσκεηξηθνχ ζρεδηαζκνχ. Οη Hassan et al. (2001) ζε κηα έξεπλα πξνζδηφξηζαλ 
ηέζζεξα κέηξα ηα νπνία ζεσξνχληαη φηη είλαη ηα πην εθηθηά ζηελ εθαξκνγή 
ηνπο γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο ζπλέρεηαο ζε ππεξαζηηθέο νδνχο δχν ισξίδσλ 
θπθινθνξίαο. Σα ηέζζεξα απηά κέηξα είλαη ε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα, ε επζηάζεηα 
ηνπ νρήκαηνο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε δπλακηθή ηεο θίλεζεο ηνπ, νη δείθηεο 
ράξαμεο θαη ε νδεγεηηθή έληαζε. Παξφια απηά, θαζψο ηα κέηξα απηά 
εζηηάδνπλ ζε δηαθνξεηηθέο πηπρέο ηνπ δξφκνπ, ηα απνηειέζκαηα απφ ην 
θαζέλα αλαθνξηθά κε ηε ζπλέρεηα ζην ζρεδηαζκφ κπνξεί λα έξρεηαη ελ κέξεη ζε 
αληίζεζε κε ηα αληίζηνηρα απνηειέζκαηα ησλ άιισλ κέηξσλ. Καηά θαηξνχο 
έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξεο κεζνδνινγίεο επίηεπμεο ζπλέρεηαο ζην ζρεδηαζκφ. 
Απηέο ζπρλά επηθεληξψλνληαη ζηελ εθαξκνγή ελφο κέηξνπ 
απνηειεζκαηηθφηεηαο (ΜΟΔ) θαη ζθνπεχνπλ ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο 
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κεηαβιεηφηεηαο απηνχ ηνπ κέηξνπ. Μεηψλνληαο ηε κεηαβιεηφηεηα ηνπ κέηξνπ 
απηνχ επηηπγράλεηαη ε ζπλέρεηα ζην ζρεδηαζκφ ηνπ δξφκνπ. Σα κέηξα 
απνηειεζκαηηθφηεηαο πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πεξηιακβάλνπλ ηελ ηαρχηεηα 
(κέζσ ηεο πξφβιεςεο ηεο ηαρχηεηαο), ηελ νδεγεηηθή έληαζε (ή ηηο απαηηήζεηο 
νξαηφηεηαο) θαη ηνπο δείθηεο ράξαμεο. 

Ζ ηαρχηεηα είλαη εχθνια κεηξήζηκε πνζφηεηα, ζπλερψο κεηαβαιιφκελε, ε 
νπνία ζπλδέεηαη ζηελά κε ηελ αληίιεςε ηνπ νδεγνχ ζρεηηθά κε ην δξφκν θαη ην 
άκεζν πεξηβάιινλ ηνπ. Οη αληηδξάζεηο ηνπ νδεγνχ ζηηο αιιαγέο ησλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ δξφκνπ αληηθαηνπηξίδνληαη ζηηο αιιαγέο ηεο ηαρχηεηαο 
πνπ επηιέγεη γηα ην φρεκα. Καηά ζπλέπεηα, ν πεξηνξηζκφο ησλ απαηηνχκελσλ 
αιιαγψλ ζηε ηαρχηεηα ζηα επηηξεπηά επίπεδα παξέρεη ηε βάζε γηα βειηίσζε 
ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ δξφκνπ δηφηη νη απαηηνχκελεο ελέξγεηεο απφ ηνλ νδεγφ είλαη 
πεξηνξηζκέλεο, κεηψλνληαο παξάιιεια ηελ πηζαλφηεηα αθαηάιιειεο επηινγήο 
ηαρχηεηαο θίλεζεο ηνπ νρήκαηνο. 

Ζ νδεγεηηθή έληαζε είλαη έλα κέηξν πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζηε ζπλέρεηα 
ηνπ ζρεδηαζκνχ. Μεηψλνληαο ηελ νδεγεηηθή έληαζε πνπ απαηηείηαη απφ ηνλ 
νδεγφ ζε απνδεθηά επίπεδα, κεηψλεηαη ε πηζαλφηεηα ππεξθφξησζεο ησλ 
πλεπκαηηθψλ ηθαλνηήησλ ηνπ νδεγνχ. Παξέρνληαο έλα ζπλερέο επίπεδν ηεο 
έληαζεο απμάλεηαη ε πηζαλφηεηα χπαξμεο επηζπκεηψλ ιεηηνπξγηθψλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ. Έλα κέηξν απνηειεζκαηηθφηεηαο πνπ ζπλδέεηαη ζηελά κε ηελ 
νδεγεηηθή έληαζε αθνχ ζεσξείηαη ππνθαηάζηαηφ ηεο είλαη νη απαηηήζεηο 
νξαηφηεηαο (visual demand), απηφ δηφηη ε νδήγεζε έγθεηηαη θαηά βάζε ζηε 
ιήςε θαη αμηνιφγεζε νπηηθψλ πιεξνθνξηψλ. Μεηξψληαο ηελ πνζφηεηα ησλ 
εηζεξρφκελσλ ζηνλ νδεγφ πιεξνθνξηψλ (ηελ πνζφηεηα ηεο νξαηφηεηαο πνπ 
απαηηείηαη), κπνξεί λα κεηξεζεί θαη ε επηβαιιφκελε θαηαπφλεζε ζηνλ νδεγφ. 

Οη δείθηεο ράξαμεο ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζηε ζρεδηαζηηθή πξαθηηθή ζε 
ρψξεο φπνπ ε ράξαμε ζεσξείηαη θακππιφγξακκε. ηε Γεξκαλία γηα 
παξάδεηγκα, ν δείθηεο ράξαμεο ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πξφβιεςε ηεο 85εο 
πνζνζηηαίαο ηαρχηεηαο ζηα νδηθά ηκήκαηα κε παξφκνηα ραξαθηεξηζηηθά 
ράξαμεο. 
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2.4.1 Ζ ρξήζε ησλ κεγεζψλ εθηίκεζεο ζπλέρεηαο ζε δηάθνξεο ρψξεο 

Ζ ζπλέρεηα ζην ζρεδηαζκφ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηηο νδεγίεο πνιιψλ 
ρσξψλ. ηηο νδεγίεο ηεο Απζηξαιίαο πεξηιακβάλεηαη ν έιεγρνο ζπλέρεηαο 
φπνπ νη ηαρχηεηεο κειέηεο ζηα δηαδνρηθά ζηνηρεία δελ ζα πξέπεη λα δηαθέξνπλ 
πεξηζζφηεξν απφ 10 km/h (ζην Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 
2003, Appendix p. 18). Οη Γάιινη εξεπλεηέο έρνπλ βξεη φηη είλαη απαξαίηεηνο 
έλαο έιεγρνο ζπλέρεηαο θαη φηη ηα πξνβιήκαηα ζηελ αζθάιεηα είλαη 
ζπλδεδεκέλα κε ηηο απφηνκεο θακπχιεο ηεο νξηδνληηνγξαθίαο πνπ έπνληαη ησλ 
κεγάισλ επζπγξακκηψλ (ζην Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, 
Appendix p. 18). Καηά ηελ πξαθηηθή απηή θαζνξίδεηαη ε ειάρηζηε αθηίλα ηεο 
θακπχιεο πνπ αθνινπζεί κεγάια επζχγξακκα ηκήκαηα. 

Ο Babkov πξνηείλεη κηα ηερληθή ηαμηλφκεζεο γηα ηελ αλάιπζε ησλ 
απνκνλσκέλσλ θακππιψλ πνπ έπνληαη ησλ επζπγξακκηψλ, ζχκθσλα κε ηελ 
νπνία ζπγθξίλεηαη ε κεηαβνιή ζηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο κεηαμχ ησλ 
επζπγξακκηψλ θαη ησλ θακππιψλ ηεο νξηδνληηνγξαθίαο (ζην Wooldridge Mark 
D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p. 18).Πην ζπγθεθξηκέλα: 

Αζθαιείο είλαη νη θακπύιεο όηαλ ε κεηαβνιή ζηηο ηαρύηεηεο είλαη 
κηθξόηεξε από 20%. 

ρεηηθά αζθαιείο είλαη νη θακπύιεο όηαλ ε κεηαβνιή απηή είλαη κεηαμύ 20 
θαη 40%. 

Δπηθίλδπλεο είλαη νη θακπύιεο όηαλ ε κεηαβνιή ζηηο ιεηηνπξγηθέο 
ηαρύηεηεο είλαη κεηαμύ 40 θαη 60%. 

Πνιύ επηθίλδπλεο ραξαθηεξίδνληαη νη θακπύιεο όηαλ ε κεηαβνιή ζηηο 
ηαρύηεηεο είλαη κεγαιύηεξε από 60%. 

  

Πνιιέο ρψξεο έρνπλ αλαπηχμεη κνληέια πξνθίι ηαρπηήησλ ηα νπνία θαη 
εθαξκφδνπλ ζηε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ. Ζ Διβεηία αξρηθά αλέπηπμε κνληέια 
πξνθίι ηαρπηήησλ ηα νπνία βαζίδνληαη ζηελ αθηίλα ηεο θακπχιεο. Ζ Γεξκαλία 
ρξεζηκνπνηεί αληίζηνηρα ηελ ειηθηφηεηα γηα ηελ πξφβιεςε ηεο ηαρχηεηαο. 
Παξαθάησ παξαηίζεηαη κηα ζχλνςε ηεο ζεψξεζεο ηεο ζπλέρεηαο ζηελ 
Απζηξαιία, ηε Βξεηαλία θαη ηε Γεξκαλία. 
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Ασζηραλία 

ηηο Απζηξαιηαλέο νδεγίεο γηα ππεξαζηηθέο νδνχο πεξηιακβάλεηαη κηα 
δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο ηεο ζπλέρεηαο ηεο ηαρχηεηαο (ζην Wooldridge Mark D., 
Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p. 18). Ο Mclean ζπλέηαμε κεγάιν κέξνο 
ηεο έξεπλαο πνπ νδήγεζε ζηε δηαδηθαζία απηή (ζην Wooldridge Mark D., 
Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p. 18). Ο ίδηνο επίζεο φξηζε ηελ 
επηζπκεηή ηαρχηεηα σο ηε ηαρχηεηα ηελ νπνία επηιέγνπλ νη νδεγνί λα 
ηαμηδεχνπλ ζε ζπλζήθεο ειεχζεξεο ξνήο φηαλ δελ πεξηνξίδνληαη απφ ζηνηρεία 
ηεο ράξαμεο. Ο Mclean πξφηεηλε φηη ε επηζπκεηή ηαρχηεηα επεξεάδεηαη απφ 
παξάγνληεο φπσο ν ζθνπφο ηνπ ηαμηδηνχ ε εγγχηεηα ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο 
αιιά θαη απφ γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ή ηε ζπλνιηθή πνηφηεηα ηεο ράξαμεο 
ηεο νδνχ. ηηο Απζηξαιηαλέο νδεγίεο πεξηιακβάλεηαη έλαο πίλαθαο 
θαζνξηζκέλσλ ηηκψλ ηαρπηήησλ βάζεη ηεο έξεπλαο ηνπ Mclean, γηα δηάθνξνπο 
ηχπνπο εδάθνπο (φπσο γηα παξάδεηγκα πεδηλφ, ινθψδεο, νξεηλφ) θαη δηάθνξα 
εχξε αθηηλψλ ησλ νξηδνληίσλ θακππιψλ (ζην Wooldridge Mark D., Fitzpatrick 
Kay et al., 2003, Appendix p. 18). 

Βρεηανία 

ηελ εθηίκεζε ηεο ζπλνιηθήο ράξαμεο, νη Βξεηαλνί ελζσκαηψλνπλ ηφζν ηα 
νξηδνληηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά φζν θαη απηά πνπ εληνπίδνληαη θαηά κήθνο 
ηεο ράξαμεο. Οη δείθηεο ράξαμεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ 
ηαρπηήησλ ηαμηδηνχ πνπ βαζίδνληαη ζε πξνθαζνξηζκέλα κνληέια ηα νπνία 
ζπγθξίλνληαη κε ηελ ηαρχηεηα κειέηεο γηα ην ηκήκα ηνπ δξφκνπ. Απηή ε 
επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία απαηηεί ιεπηνκεξή γεσκεηξηθή πιεξνθνξία πξηλ απφ 
ηελ νινθιήξσζε ηνπ ζρεδηαζκνχ. Σα Βξεηαληθά πξφηππα αλαθέξνληαη ζε κηα 
ηαρχηεηα ηαμηδηνχ θαηά κήθνο ελφο νδηθνχ ηκήκαηνο ην νπνίν νξίδεηαη απφ ηελ 
νκνηνγέλεηα ησλ νδηθψλ ηκεκάησλ, κε ειάρηζην κήθνο φρη κηθξφηεξν απφ 2km. 
Ζ ηαρχηεηα ηαμηδηνχ πξνβιέπεηαη απφ ραξαθηεξηζηηθά φπσο ηα κέζα κήθε 
νξαηφηεηαο, ν αξηζκφο ησλ ηζφπεδσλ δηαβάζεσλ αλά ρηιηφκεηξν, ην πιάηνο 
ησλ εξεηζκάησλ θαη έπεηηα απηή ειέγρεηαη κε ηελ δνθηκαζηηθή ηαρχηεηα κειέηεο 
ηνπ ηκήκαηνο. Παξφια απηά, ε πξνζέγγηζε ηεο ηαρχηεηαο ηαμηδηνχ δελ 
πεξηιακβάλεη ηηο αζπλέρεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα ηκήκαηα κεηάβαζεο κεηαμχ 
ησλ ζηνηρείσλ. Έηζη, κπνξεί λα ελζσκαησζεί ζην ζρεδηαζκφ κηα κηθξή 
θακπχιε πνπ έπεηαη κεγάιεο επζπγξακκίαο ή θακπχιε κεγάιεο αθηίλαο αθνχ 
δελ ζα πξνβιεθζεί φηη γηα ην ηκήκα απηφ ε ηαρχηεηα ηαμηδηνχ είλαη κηθξφηεξε 
απφ ηελ ηαρχηεηα κειέηεο. 
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Γερμανία 

Ζ ηαρχηεηα κειέηεο φπσο εθαξκφδεηαη ζηε Γεξκαλία βαζίδεηαη ζε 
πεξηβαιινληηθέο θαη νηθνλνκηθέο θαηαζηάζεηο, ζηε ιεηηνπξγία ηνπ νδηθνχ 
δηθηχνπ, ζην ζθνπφ ησλ κεηαθηλήζεσλ, ζην θφξην θπθινθνξίαο, ζηηο 
θαηεγνξίεο ησλ δξφκσλ, ζηε ηνπνγξαθία θ.ά. Οη πεξηνξηζηηθέο θαη 
θαζνξηζκέλεο ηηκέο γηα ηα πεξηζζφηεξα ζηνηρεία ζρεδηαζκνχ 
θαηεγνξηνπνηνχληαη βάζεη ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο. πγθεθξηκέλα, ε ηαρχηεηα 
κειέηεο θαζνξίδεη: 

 Σελ ειάρηζηε αθηίλα ησλ θακππιψλ 

 Σηο κέγηζηεο θαηά κήθνο θιίζεηο 

 Σηο ειάρηζηεο αθηίλεο θπξηψλ θαη θνίισλ θακππιψλ 

Ζ ηαρχηεηα κειέηεο επεξεάδεη ηα νδηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ζπλεπψο 
επεξεάδεη ηελ νδηθή αζθάιεηα, ην θπθινθνξηαθφ θφξην αιιά θαη ην θφζηνο 
θαηαζθεπήο. Ζ Γεξκαληθή πξαθηηθή απαηηεί ηελ εθαξκνγή ζηαζεξήο ηαρχηεηαο 
κειέηεο ζε κεγάιν κήθνο νδηθψλ ηκεκάησλ ή ζε ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο 
νδψλ. 

Πέξα απφ ηελ ηαρχηεηα κειέηεο, νη Γεξκαληθέο νδεγίεο νξίδνπλ ηε ιεηηνπξγηθή 
ηαρχηεηα. Ζ ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα αληηζηνηρεί ζηελ 85ε πνζνζηηαία ιεηηνπξγηθή 
ηαρχηεηα ησλ επηβαηεγψλ νρεκάησλ πνπ θηλνχληαη ζην ππφ εμέηαζε ηκήκα, ζε 
ζπλζήθεο ειεχζεξεο ξνήο, αλεμάξηεηα θαηξηθψλ ζπλζεθψλ θαη θαηά ζπλέπεηα 
ζπλζεθψλ νξαηφηεηαο. Ζ 85ε πνζνζηηαία ηαρχηεηα απνηειεί κηα παξάκεηξν 
αμηνιφγεζεο κεκνλσκέλσλ ζρεδηαζηηθψλ παξακέηξσλ φπσο: 

 Σηο επαξθείο επηθιίζεηο 

 Σα απαξαίηεηα κήθε νξαηφηεηαο γηα ζηάζε θαη γηα πξνζπέξαζκα 

 Σηο αληίζηνηρεο θπξηέο θαη θαηαθφξπθεο θακπχιεο 

Καζψο ε 85ε πνζνζηηαία ηαρχηεηα είλαη ζπλήζσο κεγαιχηεξε απφ ηελ 
ηαρχηεηα κειέηεο, εηδηθά ζε ηκήκαηα κε ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο, απνηειεί έλαλ 
επηπιένλ παξάγνληα νδηθήο αζθάιεηαο γηα ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 
νδνχ. 
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ε ππεξαζηηθέο νδνχο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο εληαίνπ νδνζηξψκαηνο, ζα 
πξέπεη λα επηθξαηεί κηα ηζνξξνπία κεηαμχ ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο θαη ηεο V85 
γηα λα δηαζθαιηζηεί φηη ηα νδηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ε νδεγηθή ζπκπεξηθνξά 
ησλ κεηαθηλνχκελσλ είλαη ζπλαθή. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζε θακία πεξίπησζε δελ 
πξέπεη ε κεηαμχ ηνπο δηαθνξά λα είλαη κεγαιχηεξε απφ 20km/h. Οη Γεξκαλνί 
ζρεδηαζηέο ιακβάλνπλ ππφςε θαη άιιεο παξακέηξνπο θαηά ηνλ έιεγρν ηεο 
ζπλέρεηαο ηνπ ζρεδηαζκνχ ελφο δξφκνπ. Οη παξάκεηξνη απηνί πεξηιακβάλνπλ 
ην κήθνο ησλ θακππιψλ, ηα ηκήκαηα κεηάβαζεο, ηηο επζπγξακκίεο θαζψο θαη 
ηηο αθηίλεο φισλ ησλ θακππιψλ. Δπηπξφζζεηα, ζηηο Γεξκαληθέο νδεγίεο 
εθπφλεζεο νδηθψλ έξγσλ ρξεζηκνπνηνχληαη λνκνγξαθήκαηα ηα νπνία 
παξέρνπλ θαζνδήγεζε γηα ηελ επίηεπμε ησλ αζθαιψλ ζπλδπαζκψλ κεηαμχ 
δηαδνρηθψλ θακππιψλ. 

Σν κήθνο ησλ επζπγξάκκσλ ηκεκάησλ κεηαμχ ησλ θακππιψλ θαζνξίδεηαη 
απφ ηελ επηιεγκέλε ηαρχηεηα κειέηεο. Έηζη, ζχκθσλα κε ηηο γεξκαληθέο 
νδεγίεο ην κέγηζην κήθνο κεηαμχ ησλ θακππιψλ ζε κέηξα δελ ζα πξέπεη λα 
ππεξβαίλεη ην εηθνζαπιάζην (ζε κέηξα) ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο (km/h). Με ηνλ 
ηξφπν απηφ ππάξρεη έιεγρνο ησλ κεγάισλ επζπγξακκηψλ θαη πηνζεηείηαη κηα 
πην θακππιφγξακκε ράξαμε. 

Οη Γεξκαλνί, ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ειηθηφηεηα γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ νδηθψλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ θαη γηα λα απνηξέςνπλ απφηνκεο θαη επηθίλδπλεο κεηαβάζεηο 
ζηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο κεηαμχ νκνηνγελψλ ηκεκάησλ ησλ δξφκσλ (ζην 
Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p. 18). Ζ ειηθηφηεηα 
νξίδεηαη σο ην άζξνηζκα θαη’ απφιπηε ηηκή ησλ γσληαθψλ κεηαβνιψλ ζηε 
ράξαμε ηεο νξηδνληηνγξαθίαο δηαηξεκέλν κε ην κήθνο ηνπ νδηθνχ ηκήκαηνο. 

Πνιινί εξεπλεηέο ζεσξνχλ φηη ε κέζνδνο ηεο ειηθηφηεηαο είλαη ε πην ρξεζηηθή 
γηα ηελ πξφβιεςε ησλ αιιαγψλ ζην πξνθίι ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ θαηά 
κήθνο ελφο επαξρηαθνχ δξφκνπ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο αζπλέρεηεο ηεο 
νξηδνληηνγξαθηθήο ράξαμεο, ζπγθξηηηθά κε ηηο γξαθηθέο ηερληθέο ηνπ πξνθίι 
ηαρπηήησλ πνπ πξνηείλνληαη γηα ρξήζε ζηηο Ζ.Π.Α. θαη ην ζεσξεηηθφ κνληέιν 
ηαρπηήησλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο Διβεηηθέο νδεγίεο (ζην Wooldridge Mark 
D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p. 18). 
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Ζ ρξήζε ηεο κεζφδνπ απηήο θαη ε πηνζέηεζε ηεο παξακέηξνπ ηεο ειηθηφηεηαο 
επλνείηαη ζηελ Διιάδα θαη έρεη πηνζεηεζεί απφ ηνπο Διιεληθνχο θαλνληζκνχο 
(ΟΜΟΔ-Υ), κηαο θαη ππάξρνπλ νκνηφηεηεο ζηα νδηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ 
εληνπίδνληαη ζε έλα νδηθφ ηκήκα. Αθφκα, νη Διιεληθνί φπσο θαη νη Γεξκαληθνί 
δξφκνη είλαη ζρεδηαζκέλνη κε ιίγεο επζπγξακκίεο θαη πνιιέο θακπχιεο θαη θαηά 
ζπλέπεηα είλαη εχθνινο ν πξνζδηνξηζκφο ησλ ζεκείσλ κε παξφκνηα ράξαμε. 
ηελ έξεπλα ηνπο, νη Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger, (Part I, ζει. 154, 
1987) έδεημαλ φηη γηα κηα πην θακππιφγξακκε ράξαμε, ε κέζνδνο ηεο 
ειηθηφηεηαο κπνξεί λα είλαη πην απνδνηηθή γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ 
απφ ηε κέζνδν βαζκνχ θακππιφηεηαο. 

 

2.4.2 Ζ εθαξκνγή ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο ζην ζρεδηαζκφ 

Ζ ηαρχηεηα κειέηεο έρεη απνηειέζεη έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά ζηνηρεία πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ην ζρεδηαζκφ κηαο νδνχ. Ζ ηαρχηεηα απηή 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη αξθεηά απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά κηαο νδνχ. 
Υξεζηκνπνηψληαο έλα κφλν ραξαθηεξηζηηθφ πξνθεηκέλνπ λα θαζνξίζνπκε ηηο 
ηηκέο δηαθφξσλ θξηηεξίσλ πνπ επεξεάδνπλ ηα ζρεδηαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά κηαο 
νδνχ, ηα βαζηθά απηά ραξαθηεξηζηηθά ζα κπνξνχζαλ ζεσξεηηθά λα έρνπλ 
ζπλέπεηα κε ηηο αλάγθεο ησλ νδεγψλ.  

Ζ έλλνηα ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο εηζήρζε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 1930 θαη ε 
εθαξκνγή ηεο πηνζεηήζεθε ηε δεθαεηία ηνπ 1940. Γχν δεκνζηεχζεηο (ζην 
Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 10) ζηα “highway 
geometrics” έπαημαλ έλα ζεκαληηθφ ξφιν ζηε ζέζπηζε απηήο ηεο ζρεδηαζηηθήο 
νδεγίαο, ε νπνία κε ειάρηζηεο ηξνπνπνηήζεηο ρξεζηκνπνηήζεθε ζηηο Geometric 
Policies ηεο American Association of Highway Officials (AASHO) (ζην Choueiri 
Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 10). Παξφια απηά, ιφγσ ησλ 
ζχγρξνλσλ θπθινθνξηαθψλ ζπλζεθψλ θαη ησλ νδεγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, 
είλαη πξνθαλέο φηη νη πξνδηαγξαθέο θαη νη εθαξκνγέο πξέπεη λα αλαλεσζνχλ. 

Ο νξηζκφο ηνπ Barnett ην 1936 γηα ηελ ηαρχηεηα κειέηεο αλαθέξεη φηη είλαη ε 
κεγαιχηεξε δπλαηή νκνηφκνξθε ηαρχηεηα πνπ ζα πηνζεηνχζε ην ηαρχηεξν 
γθξνππ νδεγψλ απφ ην ζχλνιν ησλ νρεκάησλ, εθηφο θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ 
(ζην Wooldridge  Mark D., Fitzpatrick Kay et al.,2003 ,Appendix p.2). Ζ έλλνηα 
ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο ηεθκαίξεηαη φηη νη θακπχιεο αληαπνθξίλνληαη ή 
ππεξβαίλνπλ ηα θξηηήξηα γηα ηελ επηιεγκέλε ηαρχηεηα κειέηεο. Αξρηθά, ε έλλνηα 
ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο δηεπφηαλ απφ δχν βαζηθέο αξρέο: 
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i. Όιεο νη θακπχιεο θαηά κήθνο κηαο νδνχ ζα πξέπεη λα είλαη ζρεδηαζκέλεο 
γηα ηελ ίδηα ηαρχηεηα. 

ii. Ζ ηαρχηεηα κειέηεο ζα πξέπεη λα αληαπνθξίλεηαη ζηελ νκνηφκνξθε εθείλε 
ηαρχηεηα κε ηελ νπνία επηζπκεί λα ηαμηδεχεη έλα κεγάιν πνζνζηφ 
ρξεζηψλ ηνπ δξφκνπ. 

Έλα πξφβιεκα ζηε ρξήζε ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο φπσο εθαξκφδεηαη ζήκεξα 
είλαη φηη εηδηθά ζηηο ρακειέο ηαρχηεηεο, νη αιιαγέο ζηε ράξαμε κεηαβάιινπλ ηηο 
ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο. Απηφ  ζπκβαίλεη δηφηη ε ηαρχηεηα κειέηεο θαζνξίδεηαη 
απφ ηηο θακπχιεο ηεο νξηδνληηνγξαθίαο γεγνλφο πνπ επεξεάδεη ηνλ νδεγφ λα 
απμήζεη ηε ηαρχηεηα ηνπ ζηα επζχγξακκα ηκήκαηα ηεο ράξαμεο ελψ κεηά 
απαηηείηαη απφ απηφλ λα κεηψζεη ηε ηαρχηεηά ηνπ ζηηο πην θιεηζηέο θακπχιεο. 

Έλα αθφκε πξφβιεκα είλαη φηη πνιιέο θνξέο ε ηαρχηεηα κειέηεο είλαη 
κηθξφηεξε απφ ηελ πξνζδνθία θαη ηελ θξίζε ηνπ νδεγνχ ζρεηηθά κε ην πνηα ζα 
έπξεπε λα είλαη ε ινγηθή ηαρχηεηα. Έλαο νδεγφο πεξηκέλεη ηε ρξήζε πςειήο 
ηαρχηεηαο κειέηεο ζε κηα αλνηρηή θαη επίπεδε πεξηνρή αιιά αλαγλσξίδεη 
αθφκα θαη ρσξίο πξαγκαηηθή επίγλσζε ηε δπζθνιία ηεο θαηάζηαζεο ζε 
ινθψδε θαη αθφκα πεξηζζφηεξν ζε νξεηλή πεξηνρή ή ζε ππθλνθαηνηθεκέλεο 
πεξηνρέο κε πιεηάδα ηζφπεδσλ δηαβάζεσλ. Καηά ζπλέπεηα, ζα πξέπεη λα 
ρξεζηκνπνηείηαη ε ηαρχηεηα ε νπνία αληαπνθξίλεηαη φζν ην δπλαηφλ ζηηο 
θπζηθέο ηάζεηο ησλ νδεγψλ. ε πνιινχο δξφκνπο, ν απνθιεηζκφο ησλ 
απφηνκσλ θακππιψλ πξνθεηκέλνπ λα απμεζεί ε ηαρχηεηα κειέηεο ζα είρε ζαλ 
απνηέιεζκα έλα πην αξκνληθφ, ζπλερή θαη αζθαιή ζπλδπαζκφ, ν νπνίνο φκσο 
ζα ήηαλ δπζθνιφηεξνο ζηε θαηαζθεπή αιιά θαη κε θαηά πνιχ αθξηβφηεξν 
ζρεδηαζκφ. ε άιινπο δξφκνπο, ν θαζνξηζκφο ηεο ράξαμεο κπνξεί λα 
ηξνπνπνηεζεί ψζηε λα είλαη δπλαηή ε επίηεπμε νκνηφκνξθσλ ηαρπηήησλ κε ηελ 
εηζαγσγή θακππιψλ ηεο θαηάιιειεο αθηίλαο θαη κε ηε ζπκβαηή ηξνπνπνίεζε 
θάπνησλ άιισλ. 

Σν δεηνχκελν ζην ζρεδηαζκφ δελ είλαη κφλν κηα ινγηθή θαη απνδεθηή 
ηαρχηεηα κειέηεο αιιά θαη κία πνπ ζα παξάγεη ζρεηηθά νκνηφκνξθεο 
ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο θαηά κήθνο ηνπ νδηθνχ ηκήκαηνο. Δλψ ην δεηνχκελν 
απηφ αληαπνθξίλεηαη πιήξσο ζηηο κεγάιεο ηαρχηεηεο κειέηεο, ζηηο κηθξέο θαη 
κεζαίεο ηαρχηεηεο κειέηεο ηα επζχγξακκα ηκήκαηα πνπ παξεκβάιινληαη 
κεηαμχ ησλ θακππιψλ ηείλνπλ λα απμάλνπλ θαηά πνιχ ηηο ιεηηνπξγηθέο 
ηαρχηεηεο θαη λα μεπεξλνχλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηε ηαρχηεηα κειέηεο. 

Απηή ε αζπλέρεηα ζηε ζρεδηαζηηθή θηινζνθία κπνξεί λα παξαβηάδεη ηηο 
πξνζδνθίεο ησλ νδεγψλ ζρεηηθά κε ηελ αληίιεςε ηνπο γηα ην δξφκν. Οη νδεγνί 
δειαδή κπνξεί λα ππνζέζνπλ κηα αζθαιή ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα βαζηδφκελνη 
ζε πξνεγνχκελα νξηδνληηνγξαθηθά ζηνηρεία, ε νπνία κπνξεί λα είλαη 
πςειφηεξε απφ ηελ ηαρχηεηα κειέηεο ηνπ δξφκνπ, έρνληαο σο απνηέιεζκα 
κεγάιεο απμνκεηψζεηο ζηελ ηαρχηεηα. Όπσο αλαθέξεηαη ζην Awatta M. θαη 



54 

 

Hassan Y. 2002 ε έλλνηα ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο δελ εμαζθαιίδεη νχηε εγγπάηαη 
ζπλέρεηα ζηα νξηδνληηνγξαθηθά ζηνηρεία ησλ ππεξαζηηθψλ νδψλ εμαηηίαο ηεο 
ελαιιαγήο ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο, ζηε πεξίπησζε πνπ ε ηαρχηεηα κειέηεο 
είλαη κηθξφηεξε απφ 90km/h. Οη Ακεξηθάληθνη θαλνληζκνί νδνπνηίαο (Green 
Book) αλαθέξνπλ φηη κεκνλσκέλα ραξαθηεξηζηηθά ζρεδηαζκέλα γηα 
πςειφηεξεο ηαρχηεηεο δελ ζα ελζάξξπλαλ απαξαίηεηα ηνπο νδεγνχο λα 
απμήζνπλ ηαρχηεηα, παξφηη κηα αθνινπζία ηέηνησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζα ην 
έθαλε. ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο, νιφθιεξν ην νδηθφ ηκήκα ζα έπξεπε λα έρεη 
ζρεδηαζηεί γηα πςειφηεξε ηαρχηεηα. Μηα αμηφινγε ζε κήθνο επζπγξακκία 
κεηαμχ θακππιφγξακκσλ ηκεκάησλ είλαη επίζεο πηζαλφ λα ελζαξξχλεη ηελ 
νδήγεζε ζε πςειφηεξεο ηαρχηεηεο. ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο, κηα πςειφηεξε 
ηαρχηεηα ζα πξέπεη λα επηιεγεί γηα φια ηα γεσκεηξηθά ζηνηρεία θαη λα δνζεί 
ηδηαίηεξε έκθαζε ζην κήθνο νξαηφηεηαο ζηηο θπξηέο θακπχιεο θαη θαηά κήθνο 
ηεο εζσηεξηθήο γξακκήο κεηαμχ ησλ θέληξσλ ησλ θακππιψλ (ζην Wooldridge 
Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p.2). 

Μηα θξηηηθή ηνπ Mclean ζηελ έλλνηα ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο είλαη φηη ε ηαρχηεηα 
κειέηεο έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ κέζν ζρεδηαζκνχ ησλ νξηδφληησλ θαη θαηά 
κήθνο θακππιψλ θαη φηη αθνξά ηα κεγάια επζχγξακκα ηκήκαηα (ζην 
Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p.2). Οη Krammes 
θαη Glascock ππνζηεξίδνπλ ηελ θξηηηθή ηνπ Mclean θαη ραξαθηεξίδνπλ ηελ 
επζπγξακκία σο έλα πεξηνξηζκφ ζηε ρξήζε ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο σο θξηηήξην 
ζην ζρεδηαζκφ. Αλαθέξνπλ ραξαθηεξηζηηθά φηη ε ηαρχηεηα κειέηεο 
εθαξκφδεηαη κφλν ζε θακπχιεο ηφζν νξηδνληηνγξαθηθά φζν θαη θαηά ηε 
κεθνηνκή ηνπο, φρη ζηα επζχγξακκα ηκήκαηα πνπ ελψλνπλ απηέο ηηο θακπχιεο. 

Οη αλεζπρίεο ζην θνκκάηη ηεο ζπλέρεηαο πξνθχπηνπλ φηαλ κεγάιεο 
επζπγξακκίεο επηηξέπνπλ ζηνπο νδεγνχο λα αλαπηχμνπλ ηελ επηζπκεηή 
ηαρχηεηα ε νπνία πξνθχπηεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε ηαρχηεηα κειέηεο ηεο 
επηθείκελεο θακπχιεο. 

Οη Leisch θαη Leisch εθθξάδνπλ δηάθνξεο αλεζπρίεο κε ηελ θηινζνθία ηεο 
ηαρχηεηαο κειέηεο, αιιά αλαγλσξίδνπλ ηελ επξεία δηάδνζε απηήο ηεο έλλνηαο 
(ζην Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p.2). 
Δλζσκάησζαλ ινηπφλ έλαλ έιεγρν ζπλέρεηαο ζηε δηαδηθαζία ηεο ηαρχηεηαο 
κειέηεο πνπ λα αληηπξνζσπεχεη ηελ πηζαλή ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα πνπ 
θαζνξίδεηαη απφ ην ζρεδηαζκφ θαη ην ζπζρεηηζκφ ησλ θπζηθψλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο δξφκνπ. ηελ θαιχηεξε πεξίπησζε ζρεηηθά κε ηελ 
πνηφηεηα ζρεδηαζκνχ, πξνηείλνπλ κηα κέγηζηε απφθιηζε ζηηο ηαρχηεηεο κειέηεο 
κεηαμχ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο ηάμεο ησλ 15 km/h. Σα ραξαθηεξηζηηθά πνπ 
δελ αληαπνθξίλνληαη ζε απηφ ην θξηηήξην ζεσξνχληαη σο αζπλερή. Πεξαηηέξσ 
επηζεκάλζεηο δίλνληαη γηα ηηο δηαθνξέο ζηηο ηαρχηεηεο κεηαμχ ησλ επηβαηεγψλ 
νρεκάησλ θαη ησλ θνξηεγψλ αιιά νη πξνηάζεηο απηέο βαζίδνληαη ζηηο 
ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο παξά ζηελ ηαρχηεηα κειέηεο. 
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Γηα ην ιφγν απηφ, νη εξεπλεηέο αλαπηχζζνπλ λέεο κεζφδνπο αμηνιφγεζεο ηεο 
ζπλέρεηαο ζην γεσκεηξηθφ ζρεδηαζκφ γηα λα ζπκπιεξψζνπλ ηελ έλλνηα ηεο 
ηαρχηεηαο κειέηεο. πγθεθξηκέλα, ζε πνιιέο ρψξεο έρνπλ ελζσκαησζεί λέεο 
νδεγίεο αμηνιφγεζεο ηεο ζπλέρεηαο ζε ππεξαζηηθνχο δξφκνπο δχν ισξίδσλ 
θπθινθνξίαο, πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ κεγαιχηεξα επίπεδα αζθάιεηαο. 

 

2.4.3 Λεηηνπξγηθή ηαρχηεηα θαη κνληέια ηαρπηήησλ 

Με ηα κνληέια πξφβιεςεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο κπνξνχκε λα εθηηκήζνπκε 
ηηο δηαθνξέο ζηηο ηαρχηεηεο κεηαμχ δηαδνρηθψλ ζηνηρείσλ. Ζ χπαξμε θακππιψλ 
ζπλήζσο δελ επλνεί ηελ αλάπηπμε επηζπκεηήο ηαρχηεηαο απφ ηνπο νδεγνχο. 
Καηά ζπλέπεηα, γηα λα δηέιζνπλ κε άλεζε θαη αζθάιεηα νη νδεγνί απφ πνιχ 
θιεηζηέο θακπχιεο, ζα πξέπεη λα επηβξαδχλνπλ ην φρεκά ηνπο πνιχ. Σα 
κνληέια φκσο πνπ βαζίδνληαη ζηελ πξφβιεςε ηεο ηαρχηεηαο, ππνζέηνπλ πσο 
νη ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο παξακέλνπλ ζηαζεξέο θαηά κήθνο ηεο θακπχιεο. 
Καηά ηελ έμνδν ηεο θακπχιεο ππάξρεη επηηαρπλφκελε θίλεζε θαη ε πξφβιεςε 
ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ ζηηο επζπγξακκίεο βαζίδεηαη ζηηο ηηκέο πνπ 
ιακβάλνληαη γηα ην βαζκφ επηηάρπλζεο θαη επηβξάδπλζεο θαη γηα ην κήθνο 
αιιά θαη ηε θαηά κήθνο θιίζε ηεο επζπγξακκίαο. Έηζη ινηπφλ κπνξνχκε λα 
παξαζηήζνπκε γξαθηθά κε δηάθνξα ζρεδηαζηηθά πξνγξάκκαηα νδνπνηίαο 
(ΟΓΟ) ηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο θαη ηηο δηαθνξέο απηψλ κεηαμχ ησλ 
δηάθνξσλ ζηνηρείσλ ηνπ δξφκνπ. 

ε πνιιέο έξεπλεο έρνπλ δηεξεπλεζεί νη ζπζρεηηζκνί κεηαμχ πνηθίισλ 
ζηνηρείσλ θαη ζην πσο επεξεάδνπλ ηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα. Παξαθάησ 
ζπλνςίδνληαη νη ζπζρεηηζκνί απηνί πνπ έρνπλ αλαγλσξηζηεί ζηε βηβιηνγξαθία. 

χκθσλα κε ηελ αλάιπζε ησλ κνληέισλ ηαρπηήησλ πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί 
γηα ηηο ππεξαζηηθέο νδνχο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο, ηα πεξηζζφηεξα απφ 
απηά ρξεζηκνπνηνχλ κφλν ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο θακπχιεο σο 
αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ηαρπηήησλ ζηηο θακπχιεο, ελψ 
ππνζέηνπλ κηα ζηαζεξή ηηκή σο ηε κέγηζηε ηαρχηεηα πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί 
ζε κεγάιεο επζπγξακκίεο (ζπλήζσο 100 ή θνληά ζηα 100km/h). Δπίζεο δελ 
ιακβάλεηαη γεληθά ππφςε ζηα κνληέια ν γεληθφο ραξαθηήξαο ηεο ράξαμεο θαηά 
ηε δηαδηθαζία εθηίκεζεο ησλ ηαρπηήησλ ζηηο θακπχιεο θαη ηηο επζπγξακκίεο. 
Μφλν ην κνληέιν ησλ Fitzpatrick et al. (φπσο αλαθέξεηαη ζην Marcchiona A., 
Perco P., 2007) ζπκπεξηιακβάλεη ην ζπλδπαζκφ ησλ ζηνηρείσλ ηεο 
νξηδνληηνγξαθηθήο θαη ηεο θαηά κήθνο ράξαμεο, ρξεζηκνπνηψληαο δηαθνξεηηθέο 
εμηζψζεηο γηα ηελ πξφβιεςε ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ ζηηο θακπχιεο, σο 
ζπλάξηεζε ησλ ζπλζεθψλ ηεο θαηά κήθνο ράξαμεο. ε φια ηα κνληέια 
ζεσξνχληαη ζηαζεξέο ηηκέο γηα ηνπο ξπζκνχο επηηάρπλζεο θαη επηβξάδπλζεο 
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(0.80 – 0.85m/s2) κε εμαίξεζε απηφ ησλ Fitzpatrick et al., ην νπνίν 
πεξηιακβάλεη ηνπο ξπζκνχο επηηάρπλζεο θαη επηβξάδπλζεο σο ζπλάξηεζε ηεο 
αθηίλαο ηεο θακπχιεο. 

ε κηα έξεπλα ηεο FHWA πνπ δηεμήρζε ηα ηέιε ηνπ 1990 έγηλε πξνζπάζεηα 
πξφβιεςεο ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο γηα δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο ζε 
ππεξαζηηθέο νδνχο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο φπσο ζηηο νξηδνληηνγξαθηθέο 
θακπχιεο, ζηα επζχγξακκα ηκήκαηα θαη ζηα ηκήκαηα πξηλ ή κεηά ηηο θακπχιεο 
ηεο νξηδνληηνγξαθίαο (ζην Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, 
Appendix p.5). Παξαθάησ ζπλνςίδνληαη ηα επξήκαηα ηεο παξαπάλσ έξεπλαο 
γηα δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο ράξαμεο. 

Δπζπγξακκίεο 

Ζ εθηίκεζε ησλ ηαρπηήησλ ζηηο θακπχιεο είλαη επθνιφηεξε απφ ηελ 
πξφβιεςε απηψλ ζηα επζχγξακκα ηκήκαηα ιφγσ ηεο κεγάιεο ζπζρέηηζεο ηεο 
ηαρχηεηαο απφ ιίγεο νξηζκέλεο θαη πεξηνξηζηηθέο κεηαβιεηέο, φπσο ε 
θακππιφηεηα, ε επίθιηζε θαη νη ζπληειεζηέο πιεπξηθήο ηξηβήο κεηαμχ ηνπ 
δξφκνπ θαη ησλ ειαζηηθψλ. ηηο επζπγξακκίεο απφ ηελ άιιε, ε ηαρχηεηα ησλ 
νρεκάησλ εμαξηάηαη απφ έλα επξχ θάζκα νδηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ (φπσο γηα 
παξάδεηγκα ην κήθνο ηεο επζπγξακκίαο, ηελ αθηίλα πξηλ ηελ επζπγξακκία, ηελ 
θαηά κήθνο θιίζε ζην δηαηηζέκελν επζχγξακκν ηκήκα θαη ην δηαηηζέκελν κήθνο 
νξαηφηεηαο). Λίγεο κειέηεο κέρξη ζήκεξα έρνπλ αζρνιεζεί κε απηφ ην ζέκα 
δηφηη απαηηείηαη κηα ζεκαληηθή βάζε δεδνκέλσλ πξνθεηκέλνπ λα 
αλαγλσξηζηνχλ αμηφινγεο ηάζεηο θαη απαηηείηαη πνιχ νπζηαζηηθή θαη ζεκαληηθή 
πξνζπάζεηα πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί έλα ηέηνην κνληέιν πξφβιεςεο 
ηαρχηεηαο. ηελ έξεπλα ηεο FHWA 1999 πξαγκαηνπνηήζεθε κηα ηέηνηα 
πξνζπάζεηα ρξεζηκνπνηψληαο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο ζε 162 επζχγξακκα 
ηκήκαηα ζε ππεξαζηηθνχο δξφκνπο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο (ζην 
Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p. 8). Σν 
απνηέιεζκα ήηαλ ε δεκηνπξγία ελφο κεγάινπ αξηζκνχ κνληέισλ γηα ηελ 
θαιχηεξε πξφβιεςε ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο. Οη αλαιχζεηο έδεημαλ φηη θαηά 
ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο V85 ζην κέζνλ ελφο επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο, είλαη 
απαξαίηεηε ε παξαηήξεζε ελφο κεγαιχηεξνπ ηκήκαηνο – ην νπνίν 
πεξηιακβάλεη ηελ πξνεγνχκελε θαη ηελ επηθείκελε θακπχιε – δηφηη απηέο 
απνηεινχλ ηηο ζεκαληηθφηεξεο κεηαβιεηέο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηαρχηεηα. 
Δξεπλήζεθε ε επηξξνή δεπηεξεπφλησλ γεσκεηξηθψλ κεηαβιεηψλ θαη βξέζεθε 
φηη απηή είλαη αζήκαληε ζπγθξηηηθά κε ηελ αληίζηνηρε ησλ θχξησλ κεηαβιεηψλ. 
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Οξηδνληηνγξαθηθέο Κακπχιεο 

χκθσλα κε ηελ έξεπλα ηεο FHWA 1999, φζν απμάλεηαη ε αθηίλα απφ ηα 0 
ζηα 400m, νη 85εο πνζνζηηαίεο ηαρχηεηεο απμάλνληαη αηζζεηά γηα φια ηα 
ηκήκαηα. Ζ αχμεζε ζηηο ηαρχηεηεο γηα αθηίλεο κεγαιχηεξεο απφ ηα 400m δελ 
είλαη ηφζν κεγάιε. Ζ κεηαβιεηή πνπ είρε ηε κεγαιχηεξε ζπζρέηηζε κε ηε V85 
βξέζεθε φηη είλαη ην αληίζηξνθν ηεο αθηίλαο. Με βάζε ηα δεδνκέλα, ε κέγηζηε 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα ζηηο θακπχιεο ηεο νξηδνληηνγξαθίαο θαη ησλ 
επζπγξακκηψλ νξίζηεθε ζηα 100 km/h. 

Hashim 

Οξηδνληηνγξαθηθέο Κακπχιεο 

ηε δηδαθηνξηθή έξεπλα ηνπ Hashim I.H., αλαπηχζζνληαη κνληέια ηφζν απιήο 
φζν θαη πνιιαπιήο παιηλδξφκεζεο, εμεηάδνληαη δειαδή πνιινί παξάκεηξνη 
ηεο νξηδνληηνγξαθίαο γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ ζηηο 
θακπχιεο. Παξφια απηά, απφ ηα πξνηεηλφκελα κνληέια, απηφ πνπ 
πεξηειάκβαλε κηα κφλν κεηαβιεηή (ηελ αθηίλα ησλ θακππιψλ), θξίζεθε άθξσο 
απνηειεζκαηηθφ γηα ηε ρξήζε ηνπ ζε αληίζεζε κε ην κνληέιν πνιιψλ 
κεηαβιεηψλ ην νπνίν είλαη ρξήζηκν κφλν φηαλ δηαηίζεληαη επαξθή δεδνκέλα. 

Δπζπγξακκίεο 

Απφ ηε κέηξεζε 31 επζχγξακκσλ ηκεκάησλ, αλαπηχρζεθαλ κνληέια 
πξφβιεςεο ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ ζηηο επζπγξακκίεο. Απφ ηελ αλάιπζε 
ησλ κνληέισλ παιηλδξφκεζεο βξέζεθε πσο αληίζεηα κε ηηο θακπχιεο, ην 
κνληέιν πνπ πεξηγξάθεηαη απφ ην κήθνο ηεο επζπγξακκίαο αιιά θαη απφ ην 
κέζν βαζκφ θακππιφηεηαο (ηε κέζε ηηκή ηνπ βαζκνχ θακππιφηεηαο ηεο 
πξνεγνχκελεο θαη επφκελεο θακπχιεο ηεο επζπγξακκίαο) εθηηκά ηε 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα απφ φηη αλ ε κνλαδηθή 
επεμεγεκαηηθή κεηαβιεηή είλαη ην κήθνο ηεο επζπγξακκίαο. 

ηελ έξεπλα ησλ Marcchiona A., Perco, 2007, εμεηάζηεθαλ θακπχιεο θαη 
επζπγξακκίεο ηεο Ν-Α Ηηαιίαο κέγηζηεο θαηά κήθνο θιίζεο 4% θαζψο ε 
αλάιπζε πεξηειάκβαλε κφλν ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο 
ράξαμεο. Ζ αλεμάξηεηε κεηαβιεηή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθηίκεζε ησλ 
ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ ήηαλ ε ειηθηφηεηα, γηα ηελ νπνία αλαπηχρζεθαλ 
ηέζζεξηο εμηζψζεηο πξφβιεςεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο, αλάινγα κε ηηο ηηκέο 
ηνπ ηεηακέλνπ ηεο θακπχιεο. Ζ δηαδηθαζία απηή αθνινπζήζεθε δηφηη ε 
πξφβιεςε ησλ ηαρπηήησλ ζηηο θακπχιεο κηθξήο ειηθηφηεηαο, παξνπζίαδε 
αλψκαιε θαηαλνκή. χκθσλα κε ηνπο ζπγγξαθείο ηεο έξεπλαο, απηφ κπνξεί 
λα νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ζηηο θακπχιεο κηθξήο αθηίλαο, ε ηαρχηεηα είλαη 
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πην πεξηνξηζκέλε ελψ ζηηο θακπχιεο κεγάιεο αθηίλαο νη νδεγνί κπνξνχλ λα 
θηλεζνχλ πην ειεχζεξα κε απνηέιεζκα λα κπνξνχλ λα επηιέμνπλ ηελ ηαρχηεηα 
κε ηελ νπνία επηζπκνχλ λα θηλεζνχλ. 

Lamm et al. 

Απφ ηελ έξεπλα ησλ Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger, 1987 ε νπνία 
βαζίζηεθε ζε δείγκα κεηξήζεσλ απφ 260 θακπχιεο ηεο Νέαο Τφξθεο, 
εθηηκήζεθαλ κνληέια εθηίκεζεο ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ σο ζπλάξηεζε 
ηνπ βαζκνχ θακππιφηεηαο. Οη εμηζψζεηο πνπ αλαπηχρζεθαλ (φπσο 
αλαθέξεηαη ζην Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003) ζηελ εξγαζία 
ηνπ γηα ηελ αλάπηπμε ησλ γεξκαληθψλ νδεγηψλ γηα ηελ εθηίκεζε ησλ 
ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ. Ζ Γεξκαληθή πξνζέγγηζε ρξεζηκνπνηεί ηελ ειηθηφηεηα 
σο ηελ αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ζηελ εμίζσζε παιηλδξφκεζεο γηα ηελ εθηίκεζε 
ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ. ηελ έξεπλα ηνπο, νη Elias M. θαη Lamm Ruediger 
1987, δελ βξήθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηε ρξήζε ηνπ βαζκνχ θακππιφηεηαο 
ή ηεο ειηθηφηεηαο, πξφηεηλαλ φκσο ηε ρξήζε ηνπ πξψηνπ γηα ηηο Ζ.Π.Α. κηαο θαη 
είλαη πην ζπλήζεο ε ρξήζε ηνπ ζην ζρεδηαζκφ. Δπηπιένλ, θαζψο ν 
Ακεξηθαληθφο ζρεδηαζκφο γηα ηνπο ππεξαζηηθνχο δξφκνπο δχν ισξίδσλ 
θπθινθνξίαο απνηειείηαη θαηά βάζε απφ ηελ αιιεινπρία επζπγξακκηψλ θαη 
θακππιψλ, ρξεζηκνπνηείηαη ν βαζκφο θακπχιεο γηα ηνλ εληνπηζκφ θξίζηκσλ 
αιιαγψλ ζηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο ζηελ νξηδνληηνγξαθηθή ράξαμε. ηελ 
πεξίπησζε ησλ θακππιφγξακκσλ ραξάμεσλ, ε κέζνδνο ηεο ειηθηφηεηαο 
κπνξεί λα πιενλεθηεί ζε ζρέζε κε ην βαζκφ ηεο θακπχιεο (Choueiri Elias M. 
θαη Lamm Ruediger, Part I, ζει. 154, 1987). 

 

2.4.3.1 χλνςε ησλ κνληέισλ πξφβιεςεο ηαρχηεηαο ζηηο θακπχιεο ηεο 
νξηδνληηνγξαθίαο 

Όπσο δηαπηζηψζεθε απφ έλα κεγάιν αξηζκφ εξεπλψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 
αληηθείκελν απηφ, ππάξρεη ζαθήο ζρέζε κεηαμχ ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο θαη 
ηεο αθηίλαο ηεο θακπχιεο. πγθεθξηκέλα, φζν κεηψλεηαη ε αθηίλα ή αληίζηνηρα 
απμάλεηαη ε ειηθηφηεηα, ε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα κεηψλεηαη. ην παξαθάησ 
πίλαθα (Πίλαθαο 2) παξαηίζεληαη ζπλνπηηθά νξηζκέλα κνληέια πξφβιεςεο 
ηαρχηεηαο ζην κέζν κηαο θακπχιεο ππεξαζηηθήο νδνχ δχν ισξίδσλ 
θπθινθνξίαο εληαίαο επηθάλεηαο θπθινθνξίαο. Αληίζηνηρα, ζηνλ Πίλαθα 3 
παξαηίζεηαη ε ζχλνςε ηνπ κνληέινπ ησλ Polus et al. (2000) πνπ αθνξά ηε 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα ζε επζπγξακκίεο ίδηαο θαηεγνξίαο νδψλ. 
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Πίλαθαο 2: Μεηαβιεηέο πνπ επεξεάδνπλ ηε ιεηηνπξγηθή ηαρύηεηα πνπ αλαπηύζζεηαη 
ζην κέζν ησλ θακππιώλ ζε ππεξαζηηθέο νδνύο δύν ισξίδσλ θπθινθνξίαο 
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Πίλαθαο 3: Μεηαβιεηέο πνπ επεξεάδνπλ ηε ιεηηνπξγηθή ηαρύηεηα πνπ αλαπηύζζεηαη 
ζηηο επζπγξακκίεο ζηηο ππεξαζηηθέο νδνύο δύν ισξίδσλ θπθινθνξίαο 

 

2.4.3.2 Καλφλεο πνπ βαζίδνληαη ζηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηε βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε, ζηηο Δπξσπατθέο νδεγίεο 
ππάξρνπλ ζε θάπνην βαζκφ νη δηαδηθαζίεο ειέγρνπ ησλ ηαρπηήησλ κειέηεο κε 
ην ζρέδην ηεο ράξαμεο γηα λέεο κειέηεο ή αλαθαηαζθεπέο νδηθψλ ηκεκάησλ 
πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε ζπλέρεηα ζηε ράξαμε. 

Έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξεο κέζνδνη ζπζηεκαηηθήο αμηνιφγεζεο ηεο ζπλέρεηαο 
ζην ζρεδηαζκφ ηεο νξηδνληηνγξαθίαο θαη ηεο επίδξαζεο ζηηο ιεηηνπξγηθέο 
ηαρχηεηεο. Μία απφ απηέο είλαη θαη ε κέζνδνο ηνπ Leisch γηα ηηο Ζ.Π.Α. ε νπνία 
ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηε Γεξκαλία θαη ηελ Διβεηία. χκθσλα κε απηή ηε κέζνδν, 
κεηψλνληαο ηε κεηαβνιή ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο κεηαμχ δχν νδηθψλ 
ηκεκάησλ κε αλνκνηφηεηεο ζηα νδηθά ραξαθηεξηζηηθά πεξηνξίδνληαη θαη νη 
θξίζηκνη ειηγκνί πνπ ζα απαηηνχληαλ απφ ηνπο νδεγνχο. Γηα ηηο ιεηηνπξγηθέο 
ηαρχηεηεο ινηπφλ κεηαμχ δηαδνρηθψλ ζηνηρείσλ ζρεδηαζκνχ έρνπλ πξνηαζεί νη 
εμήο κέγηζηεο επηηξεπφκελεο κεηαβνιέο: 

Μέζνδνο Leisch, U.S. : ΓV ≤ 10mph (16km/h) 

Γεξκαληθέο Οδεγίεο : ΓV ≤ 6mph (10km/h) 

Διβεηηθέο Οδεγίεο : ΓV ≤ 12mph (20km/h) γηα ηαρχηεηεο ζρεδηαζκνχ ≥45mph                                 
(70km/h) θαη ΓV ≤ 6mph (10km/h) γηα ηαρχηεηεο ζρεδηαζκνχ <45mph (70km/h) 

ηε ζπλέρεηα, πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά ηα δηαθνξεηηθά βήκαηα εληνπηζκνχ 
ησλ αζπλερεηψλ ζηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα γηα ηα επηβαηεγά νρήκαηα, ζε θάζε 
κηα απφ ηηο παξαπάλσ κεζφδνπο. 
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Η μέθοδος Leisch 

Σν θιεηδί ζηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ απηήο είλαη ν θαζνξηζκφο ηεο 
ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο ζε δηαδνρηθά ζεκεία θαηά κήθνο ηεο δηαδξνκήο 
πξνθεηκέλνπ λα δηεπθνιπλζεί ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ πξνθίι ησλ ηαρπηήησλ (ζην 
Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 28). Όπσο πεξηγξάθεηαη 
απφ ηε δηαηξηβή ηνπ Leisch, ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνθίι ηαρπηήησλ 
ζπλνςίδνληαη ζηα αθφινπζα: 

 πλζήθεο ειεχζεξεο ξνήο ρξεζηκνπνηψληαο ηηο κέζεο ηαρχηεηεο ηεο 
θπθινθνξίαο θάησ απφ επλντθέο ζπλζήθεο -κέξα, θαιφο θαηξφο, θαιή 
νξαηφηεηα θιπ.- 

 Οη κέγηζηεο κέζεο ηαρχηεηεο είλαη αληηπξνζσπεπηηθέο ησλ ειεχζεξα 
θηλνχκελσλ επηβαηεγψλ νρεκάησλ ζε ζρεηηθά επζχγξακκα ηκήκαηα 
ρσξίο ηελ επίδξαζε άιισλ γεσκεηξηθψλ πεξηνξηζκψλ. 

 Οη κέζεο ηαρχηεηεο ζηηο νξηδνληηνγξαθηθέο θακπχιεο ζε ζπλδπαζκφ 
κε ηε ζρέζε ησλ κέζσλ ηξερνπζψλ ηαρπηήησλ ζηελ ηαρχηεηα 
κειέηεο. 

 Οη απνζηάζεηο επηηάρπλζεο θαη επηβξάδπλζεο γηα ηα επηβαηεγά 
νρήκαηα ππνινγίδνληαη απφ λνκνγξαθήκαηα. 

Όπσο ζεκεηψλεηαη, ην πξνθίι ηαρπηήησλ απνηειείηαη βαζηθά απφ δχν 
ζηνηρεία ηαρπηήησλ, απηέο ζηηο ζηξνθέο θαη ηηο κέγηζηεο κέζεο ηαρχηεηεο ζηα 
επζχγξακκα ηκήκαηα ηνπ δξφκνπ. πγθξίλνληαο ην πξνθίι ηαρπηήησλ ζε 
δηαδνρηθά νδηθά ηκήκαηα, φπσο γηα παξάδεηγκα κεηαμχ επζπγξακκηψλ θαη 
θακππιψλ ή κεηαμχ θακππιψλ κε δηαθνξεηηθέο ηαρχηεηεο, βάζε ηνπ θαλφλα 
ηνπ Leisch γηα ηα 10mph, κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ αζπλέρεηεο θαη θαηά 
ζπλέπεηα κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί ν ζρεδηαζκφο πξνθεηκέλνπ λα ηηο 
πεξηνξίζεη. Καζψο ε κέζνδνο απηή θαζνξίδεη θαη ηα κήθε επηηάρπλζεο θαη 
επηβξάδπλζεο, κπνξνχλ λα βγνπλ ζπγθεθξηκέλα ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο 
κεηψζεηο ησλ ηαρπηήησλ θαηά ηε πξνζέγγηζε ζηελ θακπχιε, γηα ηα κήθε 
νξαηφηεηαο θαη ηε ηνπνγξαθία φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα λνκνγξαθήκαηα ηνπ 
Leisch. Γηαθνξεηηθνί ζρεδηαζηέο κπνξεί λα αλαπηχμνπλ δηαθνξεηηθέο γλψκεο 
ζρεηηθά κε απηέο ηηο ππνζέζεηο θαη θαηά ζπλέπεηα ε εθαξκνγή απηήο ηεο 
δηαδηθαζίαο κπνξεί λα θαηαζηεί δχζθνιε γηα ηε ρξήζε ζε πξαθηηθέο 
ζρεδηαζκνχ φισλ ησλ δξφκσλ. 

Ζ κέζνδνο ηνπ Leisch είλαη κηα απφ ηηο πξψηεο κεζφδνπο πνπ αλαπηχρζεθαλ 
ζηηο Ζ.Π.Α. θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο 
ζπλέρεηαο ζηελ νξηδνληηνγξαθηθή θαη θαηά κήθνο ράξαμε ελφο δξφκνπ. Ζ 
επίδξαζε ηνπ πιάηνπο ησλ ισξίδσλ ζηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο δελ 
πεξηιακβάλεηαη ζε απηή ηε δηαδηθαζία. 
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Δλβεηικές Οδηγίες 

Ζ Διβεηία εθαξκφδεη έλα κνληέιν ηαρπηήησλ γηα ηελ εμέηαζε ηεο ζπλέρεηαο 
ζηελ νξηδνληηνγξαθηθή ράξαμε θαη ζηελ αλαγλψξηζε επηθίλδπλσλ αιιαγψλ ή 
κεηαβάζεσλ ζην πξνθίι ησλ ηαρπηήησλ πνπ επηθέξνπλ νη αιιαγέο ζηελ 
νξηδνληηνγξαθηθή ράξαμε. Απηφ ην κνληέιν ηαρχηεηαο αλαπαξηζηά ηε 
ζεσξεηηθή αιιαγή ηεο ηαρχηεηαο ζρεδηαζκνχ σο ζπλάξηεζε ηεο νξηδφληηαο 
θακππιφηεηαο. Οη βαζηθέο ππνζέζεηο ηνπ κνληέινπ ηαρπηήησλ είλαη: 

 ν νδεγφο επηιέγεη ηελ ηαρχηεηα πνπ αληαπνθξίλεηαη ζηελ αθηίλα ηεο 
νξηδφληηαο ράξαμεο παξαηεξψληαο ηα γεληθά φξηα ηαρπηήησλ. 

 ε ηαρχηεηα ζρεδηαζκνχ είλαη ζηαζεξή θαηά κήθνο ηεο θακπχιεο. 

 ζε επζχγξακκεο ραξάμεηο, ε ηαρχηεηα ζρεδηαζκνχ αλαθέξεηαη ζην 
γεληθφ φξην ηαρχηεηαο. 

 ν νδεγφο πξνζαξκφδεη ηε ηαρχηεηά ηνπ ζην επηθείκελν ζηνηρείν 
νξηδνληηνγξαθίαο. 

 ε επηβξάδπλζε ηνπ νρήκαηνο ζε κηα θακπχιε νινθιεξψλεηαη ζηελ 
είζνδν ηεο θακπχιεο. 

 ε επηηάρπλζε αξρίδεη ζηελ έμνδν ηεο θακπχιεο. 

 νη ξπζκνί επηηάρπλζεο θαη επηβξάδπλζεο είλαη ίζνη θαη ζηαζεξνί 
(0.8m/sec2). 

Ζ χπαξμε αζπλέρεηαο εληνπίδεηαη φηαλ ππάξρεη δηαθνξά κεηαμχ ησλ 
ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ δηαδνρηθψλ νδηθψλ ηκεκάησλ κεγαιχηεξε απφ 20km/h 
γηα ηαρχηεηεο ζρεδηαζκνχ <70km/h είηε 10km/h γηα ηαρχηεηεο ζρεδηαζκνχ 
>70km/h. 

Λφγσ ησλ απινπνηεηηθψλ ππνζέζεσλ απηήο ηεο κεζφδνπ θαζίζηαηαη εχθνιε 
ε ρξήζε ηεο. ρεηηθά κε ηελ θαηά κήθνο ράξαμε, νη Διβεηνί ππνζέηνπλ φηη ε 
επηξξνή ησλ θιίζεσλ κπνξεί λα αγλνεζεί αλ απηέο είλαη θάησ απφ 7%. ηε 
δηαδηθαζία απηή δελ πεξηιακβάλεηαη θαη ε επίδξαζε ηνπ πιάηνπο ηνπ 
νδνζηξψκαηνο. 

Γερμανικές Οδηγίες 

ε αληίζεζε κε ηηο κεζφδνπο ηνπ Leisch θαη απηέο ηεο Διβεηίαο, νη γεξκαληθέο 
ζρεδηαζηηθέο νδεγίεο αθνινπζνχλ δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε γηα ηελ επίηεπμε ηεο 
ζπλέρεηαο ζηελ νξηδνληηνγξαθηθή ράξαμε. Αληί ηεο ρξήζεο κεκνλσκέλσλ 
θακπχισλ θαη πξνθίι ηαρπηήησλ, νη Γεξκαλνί ρξεζηκνπνηνχλ ηελ παξάκεηξν 
ηεο ειηθηφηεηαο γηα λα πεξηγξάςνπλ ηελ θαζνιηθή νκνηνγέλεηαο ηνπ δξφκνπ θαη 
ηελ απνθπγή έληνλσλ κεηαβάζεσλ ζηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο κεηαμχ ησλ 
νκνγελψλ ηκεκάησλ ησλ δξφκσλ. 
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Μέζσ παξαηεξήζεσλ πεδίνπ ζηε Γεξκαλία, ε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα βξέζεθε 
λα παξακέλεη ζρεηηθά ζηαζεξή θαηά κήθνο ηκεκάησλ κε φκνηα νδηθά 
ραξαθηεξηζηηθά θαη επίζεο ηζρπξά ζπζρεηηζκέλε κε ηελ ειηθηφηεηα (ζην 
Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 31). Πξνθεηκέλνπ λα 
ππνινγηζζεί ε ειηθηφηεηα, ρξεζηκνπνηνχληαη ηα κήθε θαη νη αθηίλεο φισλ ησλ 
θακππιψλ, θαζψο θαη ηα κήθε φισλ ησλ ζηνηρείσλ κεηάβαζεο θαη ησλ 
επζπγξακκηψλ πνπ βξίζθνληαη ζην νδηθφ ηκήκα. Έηζη ινηπφλ ε εμαζθάιηζε ηεο 
κε ππέξβαζεο ησλ 10km/h πνπ είλαη θαη ην επηηξεπφκελν φξην γηα ηηο δηαθνξέο 
ζηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο απφ ηκήκα ζε ηκήκα, δηαζθαιίδεη ιεηηνπξγηθή 
ζπλέρεηα θαη παξέρεη έλα ηζνξξνπεκέλν ζρεδηαζκφ. 

Αλαθνξηθά κε ηα παξαπάλσ, ε γεξκαληθή δηαδηθαζία γηα ηνλ θαζνξηζκφ 
θξίζηκσλ αζπλερεηψλ έρεη σο εμήο: 

 θαζνξηζκφο ησλ ππνηκεκάησλ θαηά κήθνο φινπ ηνπ δξφκνπ ηα νπνία 
παξνπζηάδνπλ νκνηφηεηεο ζηελ νξηδνληηνγξαθηθή ράξαμε. 

 ππνινγηζκφο ηεο ειηθηφηεηαο θάζε ππνηκήκαηνο θαηά κήθνο ηνπ 
δξφκνπ 

 θαζνξηζκφο ηεο αλακελφκελεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο γηα θάζε 
ππνηκήκα ηνπ δξφκνπ, εθαξκφδνληαο ην λνκνγξάθεκα πνπ ζπλδέεη 
ηελ 85ε πνζνζηηαία ηαρχηεηα κε ηελ ειηθηφηεηα, κε βάζε ην πιάηνο ηεο 
ισξίδαο ηνπ θάζε ηκήκαηνο. 

 ππνινγηζκφο ησλ δηαθνξψλ ησλ V85 κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ 
ππνηκεκάησλ θαηά κήθνο ηνπ νδηθνχ ηκήκαηνο. 

 εληνπηζκφο φισλ ησλ πεξηνρψλ φπνπ ε δηαθνξά ζηηο ιεηηνπξγηθέο 
ηαρχηεηεο είλαη κεγαιχηεξε απφ 10km/h, ε νπνία θαη ππνδεηθλχεη ηελ 
χπαξμε αζπλέρεηαο ζηελ νξηδνληηνγξαθηθή ράξαμε. 

Ζ γεξκαληθή κέζνδνο ηεο ειηθηφηεηαο παξάγεη ηα ίδηα βαζηθά απνηειέζκαηα 
ηα νπνία ιακβάλνληαη θαη απφ ηε ρξήζε ησλ πξνθίι ηαρπηήησλ ηα νπνία 
παξνπζηάδνπλ δηάθνξα πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηηο γξαθηθέο ηερληθέο. 
Έλαο ιφγνο είλαη φηη ηα πξνθίι ηαρπηήησλ βαζίδνληαη ζε κεγάιν πνζνζηφ ζε 
ζεσξεηηθέο πξνζεγγίζεηο ελψ ε κέζνδνο ηεο ειηθηφηεηαο βαζίδεηαη 
απνθιεηζηηθά ζε κεηξήζεηο ηαρπηήησλ νη νπνίεο αληαλαθινχλ ηελ πξαγκαηηθή 
νδηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ρξεζηψλ ηνπ δξφκνπ. Γηα παξάδεηγκα, απφ ην 
λνκνγξάθεκα θαίλεηαη μεθάζαξα φηη ην πιάηνο ησλ ισξίδσλ ζε ζπλδπαζκφ κε 
ηελ ειηθηφηεηα, έρεη κηα ζεκαληηθή επίδξαζε ζηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο. Απφ 
ηελ άιιε, νη κέζνδνη ηνπ Leisch θαη ηεο Διβεηίαο δελ θάλνπλ πξφβιεςε γηα ηελ 
επίδξαζε ηνπ πιάηνπο ηνπ νδνζηξψκαηνο ζηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο (ζην 
Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, ζει 32). Αλαθνξηθά κε ηελ 
θαηά κήθνο ράξαμε, εθηελείο έξεπλεο ζηε Γεξκαλία έρνπλ δείμεη φηη ε επίδξαζε 
ησλ θαηά κήθνο θιίζεσλ ζηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο ησλ επηβαηεγψλ 
νρεκάησλ είλαη ακειεηέα γηα θιίζεηο κηθξφηεξεο απφ 4 κε 5%. 
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πγθεθξηκέλα ζηελ έξεπλα ηνπο, νη Elias M. θαη Lamm Ruediger Lamm et al. 
(1987) πξφηεηλαλ ηα δχν αθφινπζα θξηηήξηα ζπλέρεηαο πνπ βαζίδνληαη ζηε 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα: 

 πλέρεηα ζηε ηαρχηεηα κειέηεο. 

 πλέρεηα ζηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα. 

Σν θξηηήξην ηεο ζπλέρεηαο ζηε ηαρχηεηα κειέηεο (Κξηηήξην Η) βαζίδεηαη ζηελ 
απφθιηζε ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο απφ ηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα ζε έλα ηκήκα ηνπ 
δξφκνπ. Σν θξηηήξην ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο (Κξηηήξην ΗΗ) βαζίδεηαη ζηε 
κείσζε ηεο ηαρχηεηαο κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ ηκεκάησλ ηα νπνία κπνξεί λα 
είλαη δπν θακπχιεο πνπ δηαρσξίδνληαη απφ ηε κηα κε αλεμάξηεηε επζπγξακκία 
ή κηα θακπχιε θαη κηα αλεμάξηεηε επζπγξακκία. Βάζεη αλάιπζεο δεδνκέλσλ 
αηπρεκάησλ, ηα αθφινπζα θξηηήξηα πξνηάζεθαλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο 
ζπλέρεηαο ηεο ηαρχηεηαο, ηα νπνία αλαθέξνληαη ζπλνπηηθά ζηνλ Πίλαθα 4. 

 

Κξηηήξην Αζθαιείαο Ι:  Δπίηεπμε αξκνλίαο θαη ζπλέρεηαο ζηε κειέηε(Οδεγίεο 
Μειεηώλ Οδηθώλ Έξγσλ, Σεύρνο 3 – Υαξάμεηο) 

Ζ δηαηχπσζε ηνπ Κξηηεξίνπ Αζθαιείαο Η βαζίδεηαη ζε έξεπλεο πνπ 
ζρεηίδνληαη κε ηελ νδηθή ζπκπεξηθνξά ησλ νδεγψλ θαη ηελ επηξξνή απηήο, 
ζηελ πξφθιεζε αηπρεκάησλ. Απηφ ην θξηηήξην αζθαιείαο δίλεη ηε δπλαηφηεηα 
ζπζρέηηζεο ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο Ve κε ηελ ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα V85, ψζηε λα 
αμηνινγνχληαη ηκήκαηα ππεξαζηηθψλ νδψλ κε εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο 
(θαηεγνξίεο νδψλ ΑΗ έσο ΑΗV) ζε ζρέζε κε ηελ πνηφηεηα ζρεδηαζκνχ σο θαιά, 
κέηξηα ή κε απνδεθηή.  Σα πνζνηηθά δεδνκέλα ησλ νξίσλ απφθιηζεο κεηαμχ 
ησλ ηαρπηήησλ Ve θαη V85 γηα ηελ απφδνζε ελφο απφ ηνπο ηξεηο 
πξναλαθεξφκελνπο ραξαθηεξηζκνχο, αλαγξάθνληαη ζην παξαθάησ πίλαθα. 
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Πίλαθαο 4: Κξηηήξην Αζθαιείαο Ι γηα ππεξαζηηθέο νδνύο κε εληαία θπθινθνξίαο. Όξην 
ηηκώλ απόθιηζεο κεηαμύ V85 θαη Ve, γηα ην ραξαθηεξηζκό ηεο πνηόηεηαο ζρεδηαζκνύ 
ελόο νδηθνύ ηκήκαηνο. (ΟΜΟΔ – Υ) 

Ζ αμηνιφγεζε ηνπ νδηθνχ ηκήκαηνο κε βάζε ην Κξηηήξην Αζθαιείαο Η 
αλαθέξεηαη πάληνηε ζε έλα ζηνηρείν ηεο ράξαμεο, δειαδή ζε κηα θακπχιε ή κηα 
αλεμάξηεηε επζπγξακκία. 

 

 

 

 

 

Πεξίπησζε 1 :  Καιή Πνηφηεηα ρεδηαζκνχ 

| V85 - Ve | ≤  10 km/h 

Γελ απαηηνχληαη πξνζαξκνγέο ή δηνξζσηηθέο επεκβάζεηο ζηε ράξαμε ηεο νδνχ  

Πεξίπησζε 2 :  Μέηξηα  Πνηφηεηα ρεδηαζκνχ 

10 km/h <| V85 - Ve | ≤ 20 km/h 

ηελ πεξίπησζε απηή νη επηθιίζεηο πξέπεη λα επαλαυπνινγηζηνχλ κε βάζε ηελ 
ηαρχηεηα V85  πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζζεί, φηη ν δηαηηζέκελνο ζπληειεζηήο 
πιεπξηθήο ηξηβήο ζα αληηζηνηρεί ζηνλ απαηηνχκελν ζπληειεζηή ηξηβήο. Οη 
απαηηνχκελεο βειηηψζεηο αληηκεησπίδνληαη θαηά πεξίπησζε. Δπίζεο ζπληζηάηαη ε 
ηνπνζέηεζε ησλ θαηάιιεισλ πξνεηδνπνηεηηθψλ πηλαθίδσλ. 

Πεξίπησζε 3 :  Με απνδεθηή  Πνηφηεηα ρεδηαζκνχ 

| V85 - Ve | >  20 km/h 

Ο πξνβιεπφκελνο δείθηεο ζνβαξψλ ηξνραίσλ αηπρεκάησλ ραξαθηεξίδεη ηε 
θίλεζε ζηελ νδφ κε αζθαιή θαη κε νηθνλνκηθή. ηελ πεξίπησζε απηή απαηηείηαη 
θαηά θαλφλα ε αλαθαηαζθεπή ηεο νδνχ θαη νπσζδήπνηε  ε ιήςε δηνξζσηηθψλ 
κέηξσλ. 
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Κξηηήξην Αζθαιείαο ΙΙ: Δπίηεπμε αξκνλίαο θαη ζπλέρεηαο ζηε ιεηηνπξγηθή 
ηαρύηεηα (ΟΜΟΔ – Υ). 

Ζ ηαρχηεηα κειέηεο θαη ε ελαξκνληζκέλε κε απηή ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα 
πξέπεη λα δηαηεξνχληαη ζηαζεξέο ζε επαξθέο κήθνο ηεο νδνχ. Παξφια απηά, 
αλ θαηαζηεί αλαγθαίν λα ηξνπνπνηεζνχλ ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 
ράξαμεο, πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή ζηελ επηινγή ησλ ζηνηρείσλ κειέηεο, ηα 
νπνία πξέπεη λα κεηαβάιινληαη ζηαδηαθά. ηα ηκήκαηα κε ζηαζεξή ηαρχηεηα 
κειέηεο, ε επηινγή δηαδνρηθψλ ζηνηρείσλ κειέηεο κε αξκνληθή κεηαμχ ηνπο 
ζρέζε, φζνλ αθνξά ζηε δπλακηθή ηεο θίλεζεο ησλ νρεκάησλ, δεκηνπξγεί ηηο 
πξνυπνζέζεηο γηα έλαλ νκνηφκνξθν θαη νηθνλνκηθφ ηξφπν νδήγεζεο, ηδηαίηεξα 
ζηηο νδνχο ησλ νκάδσλ Α. 

Ο έιεγρνο ηεο νκνηνγέλεηαο ηεο νξηδνληηνγξαθίαο ηδηαίηεξα ζηηο ππεξαζηηθέο 
νδνχο κε εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο, γίλεηαη κε βάζε ηα πνζνηηθά φξηα ησλ 
ηηκψλ ηεο κεηαβνιήο ηεο ηαρχηεηαο V85 ηνπ θξηηεξίνπ αζθαιείαο ΗΗ. 

Ο έιεγρνο βαζίδεηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ δηαθνξψλ ησλ ηαρπηήησλ V85 
πνπ αλαπηχζζνληαη ζηα δηαδνρηθά ζηνηρεία κειέηεο, «αλεμάξηεηε 
επζπγξακκία– θακπχιε» ή «θακπχιε– θακπχιε». Ζ πνηφηεηα ζρεδηαζκνχ ηνπ 
εμεηαδφκελνπ νδηθνχ ηκήκαηνο πνπ πεξηιακβάλεη απηά ηα δχν ζηνηρεία κειέηεο 
κπνξεί λα ραξαθηεξηζζεί σο θαιή, κέηξηα ή κε απνδεθηή,  ζχκθσλα κε ην 
παξαθάησ πίλαθα, αλάινγα κε ηελ απφιπηε ηηκή ηεο δηαθνξάο, ησλ δχν 
δηαδνρηθψλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ κεηαμχ ησλ δχν πξνεγνχκελσλ ζηνηρείσλ 
κειέηεο. 
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Πίλαθαο 5: Κξηηήξην Αζθαιείαο ΙΙ γηα ππεξαζηηθέο νδνύο κε εληαία επηθάλεηα 
θπθινθνξίαο. Όξηα ηηκώλ απόθιηζεο κεηαμύ δηαδνρηθώλ V85 γηα ην ραξαθηεξηζκό ηεο 
πνηόηεηαο ζρεδηαζκνύ ελόο νδηθνύ ηκήκαηνο σο θαιήο, κέηξηαο ή κε απνδεθηήο 
(ΟΜΟΔ – Υ) 

Απφ ην παξαπάλσ πίλαθα, θαίλεηαη φηη φζν κεγαιχηεξε είλαη ε δηαθνξά 
κεηαμχ ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο θαη ηεο ηαρχηεηαο κειέηεο ζε κηα θακπχιε ή 
κεηαμχ ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ ζε δηαδνρηθά ηκήκαηα, ηφζν ρεηξφηεξε 
είλαη ε πνηφηεηα ζρεδηαζκνχ. Έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιά κνληέια γηα ηελ 
εθηίκεζε ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο ζηηο θακπχιεο ηεο νξηδνληηνγξαθίαο 
ζηνπο ππεξαζηηθνχο δξφκνπο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο. Απφ ηελ άιιε, ε 
πξφβιεςε ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ ζηηο αλεμάξηεηεο επζπγξακκίεο είλαη 
πην πνιχπινθε δηαδηθαζία θαη αθφκα δελ έρεη αλαπηπρζεί έλα ηθαλνπνηεηηθφ 
κνληέιν. 

 

Περίπηωζη 1 :  Καλή Ποιόηηηα χεδιαζμού  

| V85i – V85i+1 | ≤  10 km/h 

ε απηά ηα νδηθά ηκήκαηα ππάξρεη αξκνλία θαη ζπλέρεηα ζηε ράξαμε ησλ 
δηαδνρηθψλ ζηνηρείσλ κειέηεο θαη ε  νξηδνληηνγξαθία ηεο νδνχ δελ 
πξνθαιεί αζπλέρεηεο ζηελ αλάπηπμε ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ  

Περίπηωζη 2 :  Μέηρια  Ποιόηηηα χεδιαζμού 

10 km/h <| V85i – V85i+1 | ≤  20 km/h 

ε απηά ηα νδηθά ηκήκαηα εκθαλίδνληαη κηθξέο δπζαξκνλίεο θαη 
αζπλέρεηεο ζηελ ράξαμε ησλ δηαδνρηθψλ ζηνηρείσλ κειέηεο. Καηά θαλφλα 
ην πξφβιεκα αληηκεησπίδεηαη κε πξνεηδνπνηεηηθέο πηλαθίδεο ρσξίο λα 
απαηηείηαη αλαθαηαζθεπή ηεο νδνχ. 

Περίπηωζη 3 :  Μη αποδεκηή  Ποιόηηηα χεδιαζμού 

| V85i – V85i+1 |  >  20 km/h 

ε απηά ηα νδηθά ηκήκαηα εκθαλίδνληαη κεγάιεο δπζαξκνλίεο θαη 
αζπλέρεηεο ζηε ράξαμε ησλ δηαδνρηθψλ ζηνηρείσλ κειέηεο, πνπ επηθέξνπλ 
αζπλέρεηεο ζηηο επηινγέο ησλ ηαρπηήησλ κε απνηέιεζκα λα θαζίζηαηαη ε 
νδφο κε αζθαιήο θαη αληηνηθνλνκηθή ιφγσ θξίζηκσλ ηηκψλ ηνπ δείθηε 
αηπρεκάησλ θαη ηνπ δείθηε θφζηνπο αηπρεκάησλ. Σν πξφβιεκα απηφ θαηά 
θαλφλα πξέπεη λα αληηκεησπίδεηαη κε αλαθαηαζθεπή ηεο νδνχ ή κε ιήςε 
δηνξζσηηθψλ κέηξσλ. 
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2.4.4 Γπλακηθή θίλεζεο νρεκάησλ 

Οη κεγάιεο θπγφθεληξεο δπλάκεηο πνπ ελεξγνχλ ζηα νρήκαηα πνπ θηλνχληαη 
ζε κηα θακπχιε κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ ληεξαπάξηζκα, αλαηξνπή ηνπ 
νρήκαηνο θαη κεησπηθέο ζπγθξνχζεηο. Καηά ζπλέπεηα, γηα λα είλαη ζπλερήο ν 
ζρεδηαζκφο ελφο δξφκνπ θαη λα παξέρεηαη έλα επίπεδν αζθαιείαο γηα ηελ 
θίλεζε ησλ νρεκάησλ θαη ηελ άλεζε ησλ νδεγψλ, ζα πξέπεη λα παξέρεηαη ε 
πιεπξηθή ηξηβή πνπ απαηηείηαη ψζηε λα εμηζνξξνπεζνχλ νη θπγφθεληξεο 
δπλάκεηο. Οη Lamm et al., θαη νη Morall θαη Talarico (ζην Awatta M. θαη Hassan 
Y., 2002) πξφηεηλαλ έλα θξηηήξην αμηνιφγεζεο γηα ηε ζπλέρεηα ζην ζρεδηαζκφ 
πνπ βαζίδεηαη ζηε δηαθνξά κεηαμχ ηεο δηαηηζέκελεο πιεπξηθήο θαη ηεο 
απαηηνχκελεο πιεπξηθήο ηξηβήο.  

 

Αμηνιόγεζε Πνηόηεηαο Κξηηήξην Αζθαιείαο ΙΙΙ 

Καιή ∆f R    = f R   − f RA  ≥ 0.00 

Μέηξηα 0.00 > ∆f R      ≥ – 0.04 

Με Απνδεθηή ∆f R    < – 0.04 

Κξηηήξην ζπλέρεηαο ηεο δπλακηθήο θίλεζεο ησλ νρεκάησλ 

f R    = δηαηηζέκελνο ζπληειεζηήο εγθάξζηαο ηξηβήο ζηηο θαµπχιεο 

f RA = απαηηνχκελνο ζπληειεζηήο εγθάξζηαο πξφζθπζεο 

Πίλαθαο 6: Κξηηήξην Αζθαιείαο ΙΙΙ: Δπίηεπμε αξκνλίαο θαη ζπλέρεηαο ζηε δπλακηθή ηεο 
θίλεζεο ησλ νρεκάησλ (Φαξηαλόο Β., 2001) 
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Με βάζε ηηο κεηξήζεηο ηνπ ζπληειεζηή νιίζζεζεο ζε πγξά νδνζηξψκαηα, 
θαζνξίζηεθε ε επηηξεπφκελε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή εθαπηνκεληθήο θαη εγθάξζηαο 
ηξηβήο. Απφ έξεπλεο ζηηο νπνίεο αλαπηχρζεθαλ εμηζψζεηο κε ηε ρξήζε 
αλάιπζεο παιηλδξφκεζεο κεηαμχ ηνπ επηηξεπφκελνπ ζπληειεζηή 
εθαπηνκεληθήο ηξηβήο θαη ηεο ηαρχηεηαο, γηα ηελ αλάπηπμε ησλ νπνίσλ 
ιήθζεθαλ ε αζθάιεηα, ε νηθνλνκηθφηεηα θαη ηα πεξηβαιινληηθά δεδνκέλα, 
θαζνξίζηεθε έλα πνιπψλπκν 2νπ βαζκνχ ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζηελ 
Διιάδα κε ην νπνίν ππνινγίδεηαη ν κέγηζηνο επηηξεπφκελνο ζπληειεζηήο 
εθαπηνκεληθήο ηξηβήο: 

maxfTεπηηξ = 0,59-4,85V+1.51V2 

Όπνπ: maxfTεπηηξ (-): ν κέγηζηνο επηηξεπόκελνο ζπληειεζηήο εθαπηνκεληθήο 
ηξηβήο 

V (km/h): ηαρύηεηα 

Με βάζε ηνλ επηηξεπφκελν ζπληειεζηή εθαπηνκεληθήο ηξηβήο θαζνξίδεηαη 
αλάινγα κε ηηο κέγηζηεο ηηκέο επίθιηζεο γηα ηνπο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο εδαθψλ 
ζηελ Διιάδα, έλα πνζνζηφ εθκεηάιιεπζεο ηεο κέγηζηεο επηηξεπφκελεο ηηκήο 
ηνπ ζπληειεζηή εγθάξζηαο ηξηβήο θαη απφ απηφλ πξνθχπηεη ν δηαηηζέκελνο 
ζπληειεζηήο πιεπξηθήο ηξηβήο ζηηο θακπχιεο. 

 Με ην Κξηηήξην Αζθαιείαο ΗΗΗ ειέγρεηαη ε ζρέζε πνπ ππάξρεη κεηαμχ ηνπ 
δηαηηζέκελνπ ζπληειεζηή εγθάξζηαο ηξηβήο ν νπνίνο είλαη ζπλάξηεζε ηεο 
αλακελφκελεο ηαρχηεηαο V85, ηεο αθηίλαο ηεο θακπχιεο θαη ηνπ πνζνζηνχ ηεο 
επίθιηζεο ηεο θακπχιεο. 

Ζ αιγεβξηθή δηαθνξά ζηηο ηηκέο ησλ κεγεζψλ απηψλ θαζνξίδεη θαη ηελ 
πνηφηεηα ζρεδηαζκνχ ελφο νδηθνχ ηκήκαηνο θα απνηειεί έλα κέηξν αζθαιείαο 
πνπ ζπλδέεηαη κε ηε δπλακηθή ηεο θίλεζεο ησλ νρεκάησλ. Όηαλ ν δηαηηζέκελνο 
ζπληειεζηήο εγθάξζηαο ηξηβήο είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηνλ απαηηνχκελν, ε 
πνηφηεηα ζρεδηαζκνχ είλαη θαιή, αθνχ ζεσξεηηθά ηνπιάρηζηνλ ε πξφζθπζε 
ηνπ νδνζηξψκαηνο είλαη ηθαλνπνηεηηθή. ηελ αληίζεηε πεξίπησζε, φηαλ δειαδή 
ν απαηηνχκελνο ζπληειεζηήο εγθάξζηαο ηξηβήο είλαη κεγαιχηεξνο απφ ην 
δηαηηζέκελν, ην δηαπηζηνχκελν έιιεηκκα ζηελ πξφζθπζε ηνπ νδνζηξψκαηνο 
κπνξεί λα επηθέξεη αχμεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο ηεο νδνχ ζε θξίζηκνπο 
ειηγκνχο θαηά ηελ νδήγεζε. Όπσο αλαθέξεηαη, αλ ε πνηφηεηα ηνπ ζρεδηαζκνχ 
ραξαθηεξίδεηαη σο κέηξηα, ε επηθηλδπλφηεηα ηεο νδνχ πξνβιέπεηαη λα είλαη 
δηπιάζηα έσο ηξηπιάζηα ζε ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε ησλ κειεηψλ ησλ νπνίσλ 
ε πνηφηεηα ζρεδηαζκνχ αμηνινγείηαη σο θαιή, ηνπιάρηζηνλ φζνλ αθνξά ηηο 
νδνχο κε εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο (Φαξηαλφο Β., 2001). Γηα κε απνδεθηή 
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πνηφηεηα ζρεδηαζκνχ επηβάιιεηαη θαηά θαλφλα ε ηξνπνπνίεζε ηεο ράξαμεο ή 
ε ιήςε δηνξζσηηθψλ κέηξσλ. 

2.4.5  Μέζνδνη ζπλέρεηαο πνπ βαζίδνληαη ζηνπο δείθηεο ράξαμεο 

Οη δείθηεο ράξαμεο είλαη πνζνηηθά µέηξα ηνπ γεληθνχ ραξαθηήξα ηεο ράξαμεο 
ελφο νδηθνχ ηµήµαηνο. Ζ µέζε αθηίλα αλά ηµήµα δξφµνπ, ε µέζε θαηά µήθνο 
θακππιφηεηα, ε ειηθηφηεηα θαη άιινη δείθηεο είλαη έλα παξάδεηγκα µέηξσλ 
ράξαμεο νη νπνίνη έρνπλ αλαπηπρζεί πξνθεηκέλνπ λα νξίζνπλ ηα γεληθά 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηµήµαηνο ελφο δξφµνπ. ηνλ πίλαθα 7 παξαηίζεληαη 
δηάθνξνη δείθηεο ράξαμεο. ε µηα έξεπλα πνπ δηεμήρζε  απφ ηελ FHWA  ηε  
δεθαεηία  ηνπ  1990  φπνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνµέλα ηαρπηήησλ  θαη 
γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζε ππεξαζηηθνχο δξφµνπο δχν ισξίδσλ 
θπθινθνξίαο,  εμεηάζηεθε  αλ  νη  δείθηεο  ράξαμεο  είλαη  ζεµαληηθνί εθηηµεηέο 
ησλ ηαρπηήησλ ζηηο επζπγξακκίεο. Σα επξήµαηα ππέδεημαλ φηη αλ θαη ιίγα 
κνληέια  αλαπηχρζεθαλ, νη δείθηεο ράξαμεο θαζαπηνί θαη ζπλδπαζκνί απηψλ 
θαη άιισλ γεσκεηξηθψλ κεηαβιεηψλ δελ ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεµαληηθέο 
επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο ηεο 85εο πνζνζηηαίαο ηαρχηεηαο ζηηο κεγάιεο 
επζπγξακκίεο ζε ππεξαζηηθέο νδνχο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο (ζην 
Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p. 17). 
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Πίλαθαο 7: Γείθηεο ράξαμεο 
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2.4.6 Οδεγεηηθή έληαζε (driver workload) 

 

2.4.6.1 Οξηζκνί 

Ζ νδεγεηηθή έληαζε (workload) έρεη νξηζηεί απφ ηνλ Senders (ζην 
Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p. 14) σο έλα 
µέηξν ηεο  πξνζπάζεηαο πνπ αλαµέλεηαη απφ έλα ρξήζηε θαζψο εθηειεί  
έλα  έξγν,   αλεμαξηήησο  απφ  ηε  ζπκπεξηθνξά  ηνπ  έξγνπ θαζεαπηνχ. 
Έλαο άιινο νξηζµφο  ηεο νδεγεηηθήο έληαζεο δφζεθε απφ ηνλ Knowles (ζην 
Wooldridge Mark D.,  Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p. 14) θαη 
απνηειείηαη απφ ηελ απάληεζε ζε δχν εξσηήµαηα: «πόζε πξνζνρή 
απαηηείηαη;» θαη «Πόζν απνηειεζκαηηθά ζα µπνξέζεη ν ρξήζηεο  λα  
εθπιεξώζεη  επηπξόζζεηεο  απνζηνιέο». Ο  νξηζµφο  πνπ παξνπζηάδεηαη  
απφ  ηνλ Knowles είλαη αξθεηά θαηάιιεινο γηα  ην νδεγηθφ πεξηβάιινλ, 
δεδνκέλνπ φηη απηφ απνηειείηαη απφ αιιειεπηθαιππηφκελεο δηεξγαζίεο,  µε  
ηελ θάζε  µηα λα  απαηηεί ηελ πξνζνρή  ηνπ  νδεγνχ.  Μία  µέζνδνο  
εμέηαζεο  ησλ  απαηηήζεσλ  ηεο νδεγεηηθήο έληαζεο πνπ αζθείηαη ζηνλ νδεγφ 
θαίλεηαη λα είλαη ε άµεζε απαίηεζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ νδεγνχ θαζψο 
εθείλνο πξαγκαηεχεηαη ηα ζηνηρεία ηνπ δξφµνπ. 

Ο Kanellaidis δηαηππψλεη φηη ε ζρεδηαζηηθή ζπλέρεηα είλαη έµµεζα 
ζπλδεδεµέλε µε ην πψο νη νδεγνί ειίζζνληαη  ζηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά, 
ελψ ε νδεγεηηθή έληαζε είλαη άµεζα ζπζρεηηζκέλε µε απηή (ζην Wooldridge 
Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p.  14). Ο  Messer  νξίδεη  ηελ  
νδεγεηηθή έληαζε σο ην ξπζµφ πνπ απαηηείηαη απφ ηνπο νδεγνχο πξνθεηκέλνπ 
λα εθηειέζνπλ έλα ζπγθεθξηκέλν έξγν ή µηα δηεξγαζία νδήγεζεο (ζην 
Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p. 14). Τπνδεηθλχεη 
φηη ε έληαζε απηή  απμάλεηαη  µε  ηε  µείσζε ηνπ µήθνπο  νξαηφηεηαο  θαη µε 
ηελ αχμεζε ηεο πνιππινθφηεηαο ησλ γεσµεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. Ο 
Glascock ζπµπέξαλε φηη ζπλδπαζµνί ραξαθηεξηζηηθψλ  απμάλνπλ ηελ 
νδεγεηηθή έληαζε θαη ελδέρεηαη λα είλαη πην επηθίλδπλνη γηα ηνπο νδεγνχο απ’ 
φηη ηα δηαδνρηθά ραξαθηεξηζηηθά µε επαξθή δηαρσξηζµφ µεηαμχ ηνπο (ζην 
Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p. 14). Καηά 
ζπλέπεηα ν ζπλδπαζκφο κηα νξηδνληηνγξαθηθήο θαµπχιεο µε µηα κεθνηνκηθή 
θαµπχιε µπνξεί λα απμήζεη ην βαζµφ θαηαπφλεζεο ηνπ νδεγνχ πνπ έρεη λα 
θάλεη µε ηελ θαζνδήγεζε θαη ηνλ έιεγρν µε ην λα  ππάξρνπλ :(1) 
ραξαθηεξηζηηθά ηεο ράξαμεο πνπ ζπλδπαδφµελα µεηψλνπλ ην µήθνο  
νξαηφηεηαο (θαζνδήγεζε) θαη (2)γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία 
απαηηνχλ πην πνιχπινθνπο ειηγµνχο ηνπ νρήµαηνο (έιεγρνο). Αλ ν 
ζπλδπαζµφο ησλ θαµππιψλ νξηδνληηνγξαθίαο θαη µεθνηνµήο πεξηιαµβάλεη 
έλα απξνζδφθεην ή αθξαίν ραξαθηεξηζηηθφ, ε νδεγεηηθή έληαζε απμάλεηαη 
αθφµα παξαπάλσ. Καηά ζπλέπεηα, φζν ε πνιππινθφηεηα ησλ γεσµεηξηθψλ 
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ραξαθηεξηζηηθψλ απμάλεηαη, ηφζν απμάλεηαη ν βαζµφο θαηαπφλεζεο ηνπ 
νδεγνχ θαη άξα είλαη µεγαιχηεξε ε πηζαλφηεηα γηα µηα ζεµαληηθή κείσζε ηεο 
ηαρχηεηαο. 

ηηο πεξηνρέο φπνπ νη ηηµέο ηεο νδεγεηηθήο έληαζεο είλαη πςειέο, βξέζεθε  
φηη  ε  πηζαλφηεηα  ζχγθξνπζεο  είλαη  µεγαιχηεξε  ιφγσ  ηεο ζχγρπζεο ηνπ 
νδεγνχ ή  ηεο  ππεξθφξησζήο ηνπ µε πιεξνθνξίεο πνπ νδεγεί ζε 
επηθίλδπλεο αληηδξάζεηο ζηηο θαηαζηάζεηο πνπ πξνθχπηνπλ. Απφ ηελ άιιε, 
ζηηο πεξηνρέο φπνπ ε νδεγεηηθή έληαζε είλαη εμαηξεηηθά ραµειή, µπνξεί λα 
ραζεί ε ζπγθέληξσζε ηνπ νδεγνχ. Καηά ζπλέπεηα γηα λα επηηεπρζεί ε 
ζπλέρεηα ζην δξφµν ζα πξέπεη λα απνθεπρζνχλ νη αθξαίεο ηηµέο ηεο 
παξαµέηξνπ απηήο. Καζψο ν βαζµφο θαηαπφλεζεο ηνπ  νδεγνχ  δελ είλαη  
εχθνια µεηξήζηµνο  µε  ηε  ρξήζε  αλαιπηηθψλ µνληέισλ, έρνπλ αλαπηπρζεί 
δηάθνξεο µέζνδνη πξνθεηµέλνπ λα πνζνηηθνπνηεζεί ε επίδξαζε ηεο ζπλέρεηαο  
ηνπ  ζρεδηαζµνχ  ζηελ νδεγεηηθή  έληαζε. Σν πην θνηλφ µνληέιν  βαζίδεηαη 
ζηηο  απαηηήζεηο νξαηφηεηαο  (visual  demand), ε νπνία νξίδεηαη σο  ε 
πνζφηεηα  ηεο νπηηθήο πιεξνθνξίαο πνπ ρξεηάδεηαη ν νδεγφο γηα λα 
δηαηεξήζεη µηα απνδεθηή πνξεία ζην δξφµν. 

 

2.4.6.2 Ζ νδεγεηηθή έληαζε σο κέηξν ζπλέρεηαο ζην ζρεδηαζκφ 

ηηο έξεπλεο ηνπ Messer and Messer et al.’s γηα ην ζρεδηαζµφ ελφο δξφµνπ 
θαη ηελ επίδξαζε ζηηο επηδφζεηο ηνπ νδεγνχ, δφζεθε ηδηαίηεξε έµθαζε ζηελ 
έλλνηα ηεο νδεγεηηθήο έληαζεο πνπ επηδξά  ζηηο πλεπµαηηθέο ηθαλφηεηεο  ηνπ  
νδεγνχ  σο  κέγεζνο  αμηνιφγεζεο  ηνπ ζρεδηαζµνχ  (ζην Wooldridge Mark 
D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p.14). Ο νδεγφο  επεμεξγάδεηαη 
ζπλερψο, ιίγν ή πνιχ νπηηθέο θαη θηλαηζζεηηθέο πιεξνθνξίεο, ιακβάλεη 
απνθάζεηο θαη εθηειεί ρεηξηζκνχο ειέγρνπ ηνπ νρήκαηνο. Γεληθά, κηθξή νπηηθή 
πιεξνθνξία θαη αλάγθε επεμεξγαζίαο απηήο ρξεηάδεηαη έλαο νδεγφο θαηά ηε 
δηαδηθαζία ηεο νδήγεζεο. Δθηειείηαη σο επί ην πιείζηνλ ζε ππνζπλείδεην 
επίπεδν φζν ν δξφκνο πεξηιακβάλεη ζπλζήθεο ειεχζεξεο ξνήο, ρσξίο εκπφδηα 
θαη νη νπηηθέο αμηνινγήζεηο ηνπ νδεγνχ είλαη ζπλεπείο κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ 
νδνζηξψκαηνο. Ζ ζπλέρεηα ζηελ νπηηθή αμηνιφγεζε ελφο δξφµνπ µε ηηο 
πξαγµαηηθέο απαηηήζεηο ηνπ, είλαη µηα ζπλάξηεζε ηνπ µήθνπο νξαηφηεηαο 
θαη ησλ πξνζδνθηψλ ηνπ νδεγνχ ζρεηηθά µε ην δξφµν. Μηα ράξαμε κε 
ζπλερή γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά επηηξέπεη ζηνλ νδεγφ  λα  πξνβιέςεη µε 
αθξίβεηα ηε ζσζηή δηαδξνκή ρσξίο λα απαηηείηαη αθνζίσζε γηα  ηελ 
επεμεξγαζία νπηηθήο πιεξνθνξίαο θαη θαηά ζπλέπεηα λα επηηξέπεη ζηελ 
πξνζνρή ηνπ θαη ζηηο δπλαηφηεηέο ηνπ λα αμηνπνηεζνχλ γηα ηελ απνθπγή ελφο 
εµπνδίνπ. 
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Οη µέζνδνη εθηίµεζεο ηεο νδεγεηηθήο έληαζεο αλαθέξνληαη ζηηο έξεπλεο  
ησλ  Messer  and  Messer  et  al.  (ζην Wooldridge  Mark  D., Fitzpatrick 
Kay et al., 2003, Appendix p. 14). Σν µνληέιν θαζνξίζηεθε απφ εµπεηξηθά 
ζηνηρεία πνπ ζρεηίδνληαη µε ηηο πξνζδνθίεο ησλ νδεγψλ ζρεηηθά µε ηα 
ζηνηρεία ηνπ δξφµνπ θαη  ηηο παξαβηάδνπλ. Σν µνληέιν βαζίδεηαη ζηελ 
ππφζεζε φηη ν ίδηνο ν δξφµνο παξέρεη ηηο πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο πνπ 
ρξεζηµνπνηεί ν νδεγφο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ νρήµαηφο ηνπ  θαη  θαηά  ζπλέπεηα  
ν  δξφµνο  δεκηνπξγεί  µηα  θαηαπφλεζε  ζηνλ νδεγφ.  Ζ  θαηαπφλεζε  είλαη  
πςειφηεξε  φηαλ  ππάξρνπλ  πνιχπινθα γεσµεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη 
µπνξεί λα είλαη δξαµαηηθά πςειφηεξε φηαλ νη νδεγνί αηθληδηάδνληαη απφ 
ζπλδπαζµνχο ή αιιεινπρίεο έληνλσλ γεσµεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο νδεγεηηθήο έληαζεο πνζνηηθνπνηεί ηε ζπλέρεηα ζην 
ζρεδηαζκφ ππνινγίδνληαο κηα ηηκή γηα ην βαζκφ θαηαπφλεζεο ηνπ νδεγνχ.  Ζ  
ηερληθή  βαζίδεηαη  ζε  πξνζδηνξηζκέλεο ηηκέο  πνπ  έρνπλ ππνινγηζζεί  γηα   
δηάθνξα   ζηνηρεία  ηνπ  δξφµνπ. Σα ζηνηρεία πνπ αμηνινγνχληαη  µε ζεηξά 
ζεµαληηθφηεηαο είλαη νη γέθπξεο, δηαζηαπξψζεηο, αιιαγέο ζηα πιάηε  
εξεηζµάησλ, µεηψζεηο ζηα πιάηε ησλ ισξίδσλ θ.ά. Ζ βαζµνινγία ησλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ απηψλ ηξνπνπνηείηαη αλάινγα µε ηελ πεξηνρή ιφγσ 
αλεμάξηεησλ θάζε θνξά παξαγφλησλ. Οη παξάγνληεο απηνί είλαη ην µήθνο 
νξαηφηεηαο πξνο ην ζηνηρείν,  ε  νµνηφηεηά  ηνπ  µε  πξνεγνχµελα  ζηνηρεία,  
ε  νδεγεηηθή έληαζε πνπ νθείιεηαη ζηα πξνεγνχµελα ηµήµαηα θαη ην 
πνζνζηφ ησλ νδεγψλ πνπ  ππνινγίδεηαη  φηη είλαη νηθείνη ρξήζηεο µε ηνλ ελ 
ιφγσ δξφµν. Σα απνηειέζµαηα απφ ηνλ έιεγρν ηεο ζπλέρεηαο ρσξίδνληαη ζε 
πέληε θαηεγνξίεο αλάινγα µε ην αλ  αλαµέλεηαη ή φρη πξφβιεµα ζηε 
ζπλέρεηα ηνπ ζρεδηαζµνχ. Παξφηη  δχν πξφζθαηεο έξεπλεο (ζην Wooldridge 
Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003, Appendix p. 14) ππνδεηθλχνπλ γεληθά 
φηη ηα  απνηειέζµαηα  πνπ  πξνθχπηνπλ  απφ  ηε  ζρέζε  ηνπ  ξπζµνχ  ησλ 
ζπγθξνχζεσλ µε  ηελ θαηαπφλεζε ηνπ νδεγνχ βάζεη ηεο δηαδηθαζίαο ησλ 
Messer et al.’s είλαη απνδεθηά, έρνπλ πξνθχςεη πξνβιήµαηα ζηελ 
πξνζπάζεηα  ρξήζεο  ηεο  δηαδηθαζίαο   ζε  πεξηνρέο  φπνπ  ηα  νδηθά 
ραξαθηεξηζηηθά γεηηληάδνπλ. Μεηξήζεηο ηεο νδεγεηηθήο έληαζεο έρνπλ 
δηεμαρζεί επίζεο µε ηε ρξήζε ηεο δηαδηθαζίαο Task  Load Index ηεο 
National Aeronautics and Space Administration (NASA) θαη ηεο Subjective 
Workload Assessment Technique  ηεο  United  States  Air Force. ∆ελ 
βξέζεθε ζεµαληηθή δηαθνξά ζηελ νδεγεηηθή έληαζε µεηαμχ ησλ  αξηζηεξψλ  
θαη   ησλ  δεμηψλ  ζηξνθψλ. Ωζηφζν,  ζεκεηψζεθαλ δηαθνξεηηθέο ζπλέπεηεο 
µεηαμχ ησλ δχν ειηγµψλ, ιφγσ ηεο απνηπρίαο ηνπ εληνπηζµνχ επεξρνµέλνπ 
νρήµαηνο. 
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Παρεµπόδιζη οραηόηηηας (Vision Occlusion) 

ε µηα  έξεπλα  ησλ  Krammes  et  al.  (ζην  Wooldridge  Mark  D., 
Fitzpatrick  Kay et al., 2003, Appendix p. 15) εμεηάζηεθε ε ζπλέρεηα ζην 
ζρεδηαζµφ ζηηο  θαµπχιεο ηεο νξηδνληηνγξαθίαο µε ηε ρξήζε ηεο 
παξεµπφδηζεο νξαηφηεηαο γηα ηε  µειέηε ηεο νδεγεηηθήο έληαζεο. Ζ 
παξεµπφδηζε νξαηφηεηαο ρξεζηµνπνηήζεθε γηα  ηνλ πξνζδηνξηζµφ ηεο 
απνηειεζµαηηθήο νδεγεηηθήο έληαζεο πνπ επηβάιιεηαη ζηνλ νδεγφ. Σα 
απνηειέζµαηα έδεημαλ φηη ην νδεγεηηθή έληαζε απμάλεηαη γξαµµηθά φζν  
απμάλεηαη ν βαζµφο ηεο θαµππιφηεηαο. πγθεθξηµέλα απμάλεηαη 
πξνζεγγίδνληαο ηελ θαµπχιε θαη θνξπθψλεηαη θνληά ζηελ έμνδν απφ απηήλ.  
πλερίδνληαο  ηελ  έξεπλα  απηή,  µηα  έξεπλα  ηεο  FHWA  πνπ δηεμήρζε ζηα 
ηέιε  ηεο  δεθαεηίαο ηνπ  1990 µειέηεζε ηε ρξήζε ηεο παξεµπφδηζεο 
νξαηφηεηαο ζηελ  εθηίµεζε ηεο ζπλέρεηαο. ηε µειέηε απηή βξέζεθε φηη νη 
απαηηήζεηο νξαηφηεηαο (visual demand) ζπλδένληαη ζηελά µε ηελ αθηίλα.
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2.4.7 χλνςε ηεο βηβιηνγξαθηθήο επηζθφπεζεο ζρεηηθά κε ηα κεγέζε πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ζπλέρεηα ηνπ ζρεδηαζκνχ 

Οη µέζνδνη πνπ ρξεζηµνπνηνχληαη γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο ζπλέρεηαο ζηα 
ζηνηρεία ηεο νξηδνληηνγξαθίαο θαη πνπ ζπλνςίδνληαη ζηα θξηηήξηα 
αζθαιείαο,δηαθξίλνληαη θπξίσο ζε απηέο πνπ βαζίδνληαη ζηελ ηαρχηεηα  
µειέηεο  θαη  ζε  απηέο  πνπ  βαζίδνληαη  ζηε  ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα.   ηηο  
Ζ.Π.Α,  ε  πξνζέγγηζε  ηεο  ηαρχηεηαο  µειέηεο  απφ AASHTO  ζεσξείηαη  
σο  ην  ζεµαληηθφηεξν  θξηηήξην  αμηνιφγεζεο  ηεο ζπλέρεηαο. Παξφια απηά, 
αλαθχπηνπλ  νξηζµέλα πξνβιήµαηα πνπ δελ µπνξεί λα εγγπεζεί ηε ζπλέρεηα 
ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. Ζ δηεζλήο πξαθηηθή θαη νη έξεπλεο πνπ έρνπλ 
δηεμαρζεί ζηηο Ζ.Π.Α επηβεβαηψλνπλ φηη ζα πξέπεη λα ρξεζηµνπνηνχληαη θαη 
νη µέζνδνη πνπ βαζίδνληαη ζηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα πξνθεηµέλνπ λα 
εμαζθαιηζηεί ε ζπλέρεηα. Απηέο νη µέζνδνη είλαη αθφµα πην  ζεµαληηθέο 
εηδηθά ζηελ πεξίπησζε νδψλ φπνπ ε ηαρχηεηα µειέηεο είλαη µηθξή θαη ε 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα ηελ ππεξβαίλεη. 

 Απφ έλα δείγµα νρεµάησλ, ε 85
ε  

πνζνζηηαία ηαρχηεηα µπνξεί λα 
ζεσξεζεί  γεληθά  απνδεθηή  ζαλ  µέηξν  ηεο  ιεηηνπξγηθήο  ηαρχηεηαο. 
πλεπψο, ε   δπλαηφηεηα πξφβιεςεο  ηεο V85  ρξεζηµνπνηψληαο γεσµεηξηθά 
ζηνηρεία σο µεηαβιεηέο απνηειεί πνιχ ζεµαληηθφ παξάγνληα εηδηθά ζηηο 
µεζφδνπο  αμηνιφγεζεο  ηεο  ζπλέρεηαο  πνπ βαζίδνληαη ζηε ιεηηνπξγηθή 
ηαρχηεηα. Ζ έξεπλα θαη ε δηεζλήο πξαθηηθή έρνπλ πξνζδηνξίζεη ηελ αθηίλα ησλ 
θαµππιψλ ηεο νξηδνληηνγξαθίαο σο ηελ θχξηα µεηαβιεηή θαηά ηελ εθηίµεζε 
ησλ ηαρπηήησλ ζε ππεξαζηηθνχο δξφµνπο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο. Γχν 
είλαη ηα βαζηθά πξνβιήµαηα µε ηηο ππάξρνπζεο πξνζεγγίζεηο ηεο ζπλέρεηαο 
ηνπ ζρεδηαζµνχ. Σν πξψην είλαη ε αληθαλφηεηα µειέηεο ζπλδπαζµνχ ηεο  
νξηδνληηνγξαθηθήο θαη ηεο θαηά µήθνο ράξαμεο. Σν άιιν πξφβιεµα είλαη  
φηη  νη  εμηζψζεηο  πξφβιεςεο  ηαρχηεηαο έρνπλ αλαπηπρζεί γηα επηβαηεγά 
νρήµαηα ελψ ηα θνξηεγά νρήµαηα µπνξεί λα επεξεάδνληαη δηαθνξεηηθά ζηνπο 
ζπλδπαζµνχο ηεο νξηδφληηαο θαη ηηο θαηά µήθνο ράξαμεο. 

Όζνλ αθνξά ζην βαζµφ θαηαπφλεζεο ηνπ νδεγνχ φπσο αλαθέξζεθε θαη 
ζηελ §2.4.6.  «...ηα απνηειέζµαηα...είλαη απνδεθηά...» σζηφζν, έρνπλ 
πξνθχςεη πξνβιήµαηα ζηελ πξνζπάζεηα ρξήζεο ηεο  δηαδηθαζίαο ζε 
πεξηνρέο φπνπ ηα νδηθά ραξαθηεξηζηηθά γεηηληάδνπλ. 

Οη δείθηεο ράξαμεο έρνπλ αλαπηπρζεί ζηελ Αγγιία θαη ηε Γεξµαλία φπνπ θαη 
απνηεινχλ ζεµαληηθφ εξγαιείν ζην ζρεδηαζµφ ησλ δξφµσλ. Οη παξαπάλσ 
δείθηεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πξφβιεςε ηεο 85εο πνζνζηηαίαο ιεηηνπξγηθήο 
ηαρχηεηαο ησλ νρεκάησλ. 
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2.5 Ζ ζρέζε κεηαμχ ησλ κέηξσλ θαζνξηζκνχ ηεο ζπλέρεηαο ζην 
ζρεδηαζκφ θαη ηελ αζθάιεηα 

 

Ο ζηφρνο θαηά ηε µεηαθίλεζε ησλ ρξεζηψλ ελφο δξφµνπ είλαη απηή λα γίλεη 
µε αζθάιεηα θαη απνηειεζµαηηθφηεηα. Πξνθεηµέλνπ λα επηηεπρζεί ν ζηφρνο 
απηφο, νη νδνπνηνί πξνζπαζνχλ λα παξέρνπλ ηηο πην αζθαιείο θαη 
απνηειεζµαηηθέο ραξάμεηο πνπ µπνξνχλ πξαθηηθά λα εθαξκνζηνχλ. Έηζη 
ινηπφλ, ν ζρεδηαζηήο ελφο  δξφµνπ, ρξεζηµνπνηεί πνιιά εξγαιεία θαη 
ηερληθέο πξνθεηµέλνπ λα αλαιχζεη θαη λα βειηηψζεη ηε ράξαμε ελφο νδηθνχ 
ηµήµαηνο,  ελζσµαηψλνληαο θάζε πιεξνθνξία πνπ πξνθχπηεη θάζε θνξά. 
Μηα ηερληθή πνπ ρξεζηµνπνηείηαη γηα λα απμεζεί ε νδηθή αζθάιεηα είλαη λα 
εμεηάδεηαη ε ζπλέρεηα   ησλ ζηνηρείσλ ηνπ δξφµνπ. Οη νδνπνηνί πξέπεη λα 
παξέρνπλ ζπλέρεηα ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο µειέηεο, θαζψο µηα ηέηνηα 
ράξαμε επηθέξεη ηε ζπµµφξθσζε απηψλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ µε ηηο 
πξνζδνθίεο ησλ νδεγψλ θαη ζπλεπψο νη ρξήζηεο ελφο ηέηνηνπ δξφµνπ 
θηλνχληαη µε µεησµέλεο πηζαλφηεηεο αηπρήµαηνο θαη ζχγθξνπζεο. 

Ζ  πξνζδνθία γεληθά  αληηπξνζσπεχεη  έλα  εχξνο  πηζαλνηήησλ 
αλαθνξηθά  µε  µηα δεδνµέλε θαηάζηαζε. Οη πηζαλφηεηεο απηέο είλαη 
ππνθεηµεληθέο θαη βαζίδνληαη ζηε µάζεζε, ηε γλψζε θαη θπζηθά ζηελ 
εµπεηξία.  Ζ   πξνζδνθία  είλαη  έλαο  θαζνξηζηηθφο  παξάγνληαο  πνπ 
επεξεάδεη ην ρξφλν  αληίδξαζεο θαη ηελ εγξήγνξζε. Δπεηδή ινηπφλ ε 
δηαδηθαζία ηεο νδήγεζεο πεξηιαµβάλεη θαη εμαξηάηαη ζε µεγάιν βαζµφ απφ 
απηνχο ηνπο παξάγνληεο, πξέπεη λα δνζεί µεγάιε έµθαζε ψζηε ηα 
ραξαθηεξηζηηθά ελφο δξφµνπ λα αληαπνθξίλνληαη ζηηο πξνζδνθίεο ησλ 
νδεγψλ. 

Έλαο  νξηζµφο  ηεο  πξνζδνθίαο  αλαθνξηθά  µε  ηνλ  ηνµέα  ησλ 
ζπγθνηλσληαθψλ έρεη δηαηππσζεί απφ ηνλ Ellis (ζην Wooldridge Mark D., 
Fitzpatrick Kay et al., 2003, Chapter I, p. 2): 

Ζ πξνζδνθία  ελφο  νδεγνχ  ζρεηίδεηαη  µε  ηα  παξαηεξήζηµα  θαη 
µεηξήζηµα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νδεγηθνχ ηνπ πεξηβάιινληνο ε νπνία: 

 Απμάλεη ηελ εηνηµφηεηα ηνπ νδεγνχ πξνθεηµέλνπ λα εθηειέζεη µηα 
θίλεζε ηνπ νρήµαηφο ηνπ µε έλα ζπγθεθξηµέλν ηξφπν. 

 Δπηηξέπεη ζηνλ νδεγφ λα ζπλερίζεη ηελ θίλεζή ηνπ µέρξη απηή λα 
νινθιεξσζεί ή λα δηαθνπεί 
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Έλαο  παξφµνηνο  νξηζµφο  έρεη  δνζεί  απφ  ηνπο  Alexander  θαη 
Lunenfeld  (ζην  Wooldridge  Mark  D.,  Fitzpatrick  Kay  et  al.,  2003, 
Chapter I, p. 2): 

Η πξνζδνθία ζρεηίδεηαη µε ηελ ηθαλόηεηα ηνπ νδεγνύ λα αληαπνθξίλεηαη ζε 
θαηαζηάζεηο, γεγνλόηα θαη πιεξνθνξίεο µε πξνβιέςηµν θαη επηηπρεµέλν 
ηξόπν. 

Αξθεηέο ζεµαληηθέο εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο έρνπλ επηρεηξήζεη λα 
πξνζεγγίζνπλ  θαη λα ζπλεηζθέξνπλ ζην ηνκέα ηεο νδνπνηίαο αλαθνξηθά  
µε ην ξφιν ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο ζπλέρεηαο ζηηο πξνζδνθίεο ησλ νδεγψλ. 

Οη  πιεξνθνξίεο  πνπ  έρνπλ  αληιεζεί  απφ  ηηο  έξεπλεο  απηέο 
ζπλνςίδνληαη ζηα αθφινπζα: 

 Οη  έιεγρνη  ζπλέρεηαο  µπνξεί  λα  βαζίδνληαη  ζε  ππνθεηµεληθή 
θξίζε, ζε µεγέζε πξνεξρφµελα απφ ηελ εµπεηξία, ή ζε 
ζπλδπαζµφ απηψλ ησλ δχν 

 Σα δηάθνξα µέηξα ειέγρνπ ηεο ηαρχηεηαο έρνπλ θαηαζθεπαζηεί 
ζηελ πιεηνςεθία ηνπο απφ θξηηήξηα πνπ βαζίδνληαη ζηελ 
εµπεηξία. Ζ επηδίσμε γεληθά  είλαη λα επηηεπρζεί έλαο ή 
πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο παξαθάησ ζηφρνπο: Να επηηεπρζεί µηα 
νµνηφµνξθε ηαρχηεηα ησλ νρεµάησλ θαηά µήθνο ηνπ δξφµνπ, λα 
µεησζεί ε έληνλε µεηαβιεηφηεηα ηεο ηαρχηεηαο, ή λα παξέρεη ηα 
µέζα ζηνπο νδνπνηνχο γηα µηα επαλαιαµβαλφµελε δηαδηθαζία πνπ 
ζα µπνξνχλ λα επηηχρνπλ παλνµνηφηππεο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο 
µε απηέο πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηε µειέηε. 

 ∆ηάθνξα µέηξα ηνπ βαζµνχ ηεο πξνζπάζεηαο πνπ απαηηείηαη γηα 
απνηειεζµαηηθή νδήγεζε απνζθνπνχλ ζηε ζπλεπή νδήγεζε 
αλαθνξηθά µε  ηελ  πξνζπάζεηα  πνπ  απαηηείηαη  απφ  ηελ  πιεπξά  
ηνπ  νδεγνχ. Τπεξβνιηθά  ή  αζπλήζηζηα ραξαθηεξηζηηθά, ή αθφµα 
θαη ζπλδπαζµφο ραξαθηεξηζηηθψλ  εμεηάδνληαη σο πξνο ηελ 
επίδξαζε πνπ έρνπλ ζηελ πξνζπάζεηα πνπ απαηηείηαη  απφ  έλαλ 
νδεγφ πξνθεηµέλνπ λα θηλεζεί αζθαιψο  ζε  απηά.  ηηο  ππεξαζηηθέο  
νδνχο  δχν  ισξίδσλ  εληαίαο επηθάλεηαο θπθινθνξίαο ηα αηπρήµαηα 
θαηαιαµβάλνπλ µεγάιν πνζνζηφ ζε ζχγθξηζε µε ηηο ππφινηπεο 
θαηεγνξίεο νδψλ. Απηά ζπρλά νθείινληαη ζε ιάζε ησλ νδεγψλ ή 
ζηνλ αλεπαξθή ζρεδηαζµφ ηεο νδνχ. 

Γπζηπρψο φκσο, ν νξηζκφο ηεο αλεπάξθεηαο ηνπ ζρεδηαζκνχ δελ είλαη 
μεθάζαξνο, θαζψο έλα επξχ θάζκα απφ ζπλδπαζκνχο παξαγφλησλ κπνξεί λα 
θαηαζηεί επηδήκην ζηε δηαδηθαζία ηνπ ζρεδηαζκνχ ελφο δξφκνπ. Ζ αλάπηπμε 
ζπλεπψλ πξαθηηθψλ ζρεδηαζκνχ απνηειεί ζηφρν ήδε απφ ην 1930. Ο Barnett 
αλέπηπμε ηελ έλλνηα ηεο ηαρχηεηαο µειέηεο πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίζεη ηε 
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ζπλέπεηα ζην ζρεδηαζµφ (ζην Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 
2003, Chapter I, p. 2).Ζ έλλνηα ηεο ηαρχηεηαο απηήο έρεη  ππνβιεζεί ζε 
πνιιέο αιιαγέο θαη επεμεξγαζίεο αιιά ε ζεσξία γχξσ απφ απηήλ έρεη 
παξαµείλεη ε ίδηα, φηη δειαδή  ηα ζηνηρεία ηεο νξηδνληηνγξαθίαο ζα πξέπεη λα 
αληαπνθξίλνληαη  ζε  νξηζµέλα  θξηηήξηα  γηα  µηα  δεδνµέλε  ηαρχηεηα 
ζρεδηαζµνχ. Παξφηη ζηε ζεσξία ηα  πξάγµαηα είλαη μεθάζαξα, ζηελ πξάμε 
πξνθχπηνπλ δηάθνξα πξνβιήµαηα θαζφηη ζηε µειέηε απαηηείηαη θάζε ζηνηρείν 
λα εμεηάδεηαη µεµνλσµέλα. Έηζη ινηπφλ, αλαθχπηνπλ πξνβιήµαηα φηαλ νη 
ζρεδηαζηέο δελ ιαµβάλνπλ ππφςε φηη έλαο δξφµνο απνηειείηαη απφ ηξία µέξε, 
ηνλ νδεγφ, ηε γεσκεηξία θαη  ην πεξηβάιινλ. Καηά ζπλέπεηα, αλ έλα απφ απηά 
απνδεηρζεί πξνβιεκαηηθφ, ππάξρεη κεγάιε πηζαλφηεηα λα πξνθχςνπλ 
αηπρήµαηα. Οη ζρεδηαζηέο θπζηθά δελ µπνξνχλ λα ειέγμνπλ ηα δχν απφ 
απηά ηα ζηνηρεία,  αιιά  µπνξνχλ  λα  πξνβιέςνπλ  γηα  απηά  εμεηάδνληαο  
ηε γεσµεηξία. 

Έηζη ινηπφλ, ε ζπλέρεηα ζηα ζηνηρεία ηεο νξηδνληηνγξαθίαο δίλεη ηε 
δπλαηφηεηα  ζηνπο νδεγνχο λα θηλνχληαη  αζθαιψο ζηελ επηζπµεηή ηαρχηεηα 
θαηά µήθνο φιεο ηεο αιιεινπρίαο ησλ γεσµεηξηθψλ ζηνηρείσλ ελφο δξφµνπ. 
ηηο νδεγίεο πνπ αλαθέξζεθαλ, ηέζεθαλ άµεζα ή έµµεζα ηξία δεηήµαηα πνπ 
ζρεηίδνληαη µε ηελ αζθάιεηα θαη ηα νπνία ζε γεληθέο γξαµµέο ζπλνςίδνληαη 
ζηα αθφινπζα: 

I. Πνηα ζρέζε επηθξαηεί µεηαμχ ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο θαη ηεο 
ηαρχηεηαο µειέηεο ζε έλα νδηθφ ηµήµα ζην νπνίν βαζίζηεθε ε 
αξρηθή µειέηε ηνπ δξφµνπ; Θα µπνξνχζε απηή ε ζρέζε λα ιεθζεί 
ππφςε θαηά ην ζηάδην  ηεο  ζρεδίαζεο ηνπ  δξφµνπ  νχησο ψζηε νη 
αλαµελφµελεο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο  λα µε θπκαίλνληαη πάλσ απφ 
ηα επηηξεπηά φξηα ηεο ηαρχηεηαο µειέηεο γηα ιφγνπο αζθαιείαο; 

II. ε πνηα ηαρχηεηα ιαµβάλεηαη ππφςε ε δπλαµηθή ηεο θίλεζεο ησλ 
νρεµάησλ γηα ηε ζρεδίαζε ηεο νξηδφληηαο θαη ηεο θαηά µήθνο 
ράξαμεο νχησο ψζηε λα επηηεπρζνχλ ηα ζπγθεθξηµέλα επίπεδα 
αζθαιείαο; 

III. Πνηεο πεξηνξηζηηθέο ηηµέο ή µεηαβνιέο ζηηο ηαρχηεηεο ζα πξέπεη λα  
θαζηεξσζνχλ µεηαμχ δχν ζπλερφµελσλ ζρεδηαζηηθψλ ζηνηρείσλ ή 
νδηθψλ ηµεµάησλ ψζηε λα επηηεπρζεί έλαο ζπλερήο ζρεδηαζµφο πνπ 
ζα παξέρεη αζθαιή αξµνληθή ιεηηνπξγία; 

Αλαθνξηθά κε ην 1ν δήηεκα, φιεο νη πξναλαθεξζείζεο νδεγίεο αλαθέξνπλ κηα 
ζρέζε κεηαμχ ησλ δχν ηαρπηήησλ ε νπνία εθθξάδεηαη ζηα πιαίζηα ηεο 85εο  
πνζνζηηαίαο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο, ηεο κέζεο ηαρχηεηαο νδήγεζεο, ηεο 
ηαρχηεηαο ζρεδηαζκνχ ή ηαρπηήησλ πνπ ζρεηίδνληαη µε ηε ράξαμε θαη ηνπο 
πεξηνξηζµνχο ηεο ηνπνγξαθίαο. Παξφια απηά, µφλν ε µέζνδνο ηνπ Leisch, νη 
Γεξµαληθέο νδεγίεο θαη ηα Διβεηηθά πξφηππα πξνηείλνπλ φηη ζε έλα 
δεδνκέλν ηµήµα ή θαµπχιε, ε µεηαβνιή µεηαμχ ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο 
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θαη ηεο ηαρχηεηαο µειέηεο δελ ζα πξέπεη λα  ππεξβαίλεη θάπνηα 
ζπγθεθξηµέλα φξηα. Καηά ζπλέπεηα, ν νδεγφο είλαη ηθαλφο σο απνηέιεζµα 
ηεο ζρεδίαζεο ηνπ δξφµνπ λα επηιέμεη ηελ επηζπµεηή  ηαρχηεηα  βάζεη  ηεο  
γλψζεο  θαη  ηεο  εµπεηξίαο  ηνπ.  Σα ζηνηρεία ζρεδηαζµνχ θαηά ζπλέπεηα ζα  
πξέπεη λα γίλνληαη αληηιεπηά θαη λα είλαη παξαηεξήζηµα. 

Αλαθνξηθά µε ην δεχηεξν δήηεµα,νη πεξηζζφηεξεο νδεγίεο παξέρνπλ 
πιεξνθνξίεο γηα ηα πνζνζηά επίθιηζεο γηα φια ηα εχξε θαµππιφηεηαο  
θαη γηα θάζε ηαρχηεηα µειέηεο, θαζψο θαη γηα ηα απαξαίηεηα µήθε νξαηφηεηαο  
γηα  ζηάζε. Καζψο νη ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο είλαη ζπλήζσο µεγαιχηεξεο απφ 
ηελ ηαρχηεηα µειέηεο, ελζσµαηψλεηαη θαη έλαο επηπιένλ παξάγνληαο 
αζθαιείαο ιφγσ ηεο δπλαµηθήο ηεο θίλεζεο ησλ νρεµάησλ. Θα πξέπεη λα 
είλαη επαξθή ηφζν ηα πνζνζηά ηεο επίθιηζεο φζν θαη ηα µήθε νξαηφηεηαο γηα 
ζηάζε. 

Αλαθνξηθά µε ην ηξίην δήηεµα, µφλν νη ηξεηο πξναλαθεξζείζεο νδεγίεο 
ζρεηηθά µε ηελ αζθάιεηα παξέρνπλ ζπγθεθξηµέλε θαζνδήγεζε γηα ηελ 
αμηνιφγεζε  ηεο ζπλέρεηαο ηεο ράξαμεο θαη ηεο επαθφινπζεο επίδξαζεο ζηε 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα. Καη νη ηξεηο µέζνδνη πεξηνξίδνπλ ηε µεηαβνιή ηεο 
ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο µεηαμχ δηαδνρηθψλ ζηνηρείσλ θαη  νδηθψλ  ηµεµάησλ  
ζε ζπγθεθξηµέλα επίπεδα γηα ηελ απνθπγή αζπλερεηψλ ζηελ νξηδνληηνγξαθηθή 
ράξαμε. 

χµθσλα  µε  ηα  παξαπάλσ  ινηπφλ,  πξνθεηµέλνπ  λα  ππάξρνπλ 
ζεµαληηθά  νθέιε ζρεηηθά µε ηελ αζθάιεηα, ζα πξέπεη ε ιεηηνπξγηθή 
ηαρχηεηα λα είλαη ελαξµνληζµέλε µε ηελ ηαρχηεηα µειέηεο, λα εμαζθαιίδεηαη ε 
δπλαµηθή θίλεζεο ησλ νρεµάησλ αιιά θαη ε ζπλέρεηα ζηε ράξαμε. 
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2.6 Ζ ζρέζε µεηαμχ ησλ γεσµεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ηεο 
αζθάιεηαο 

Όπσο πξναλαθέξζεθε ζην εδάθην 2.2, νη δείθηεο αηπρεµάησλ δελ 
επεξεάδνληαη  µφλν απφ µία παξάµεηξν. Ζ ρξήζε δηαθφξσλ ζρεηηθψλ 
παξαµέηξσλ  θαη  ε  έληαμή  ηνπο  ζε  έλα  µνληέιν  ζα  µπνξνχζε  λα 
εμεγήζεη ηηο ελαιιαγέο  ζηελ θαηάζηαζε ησλ αηπρεµάησλ θαη θαηά 
ζπλέπεηα ηελ επίδξαζε ησλ µεηαβιεηψλ ζηελ πξφθιεζε αηπρήµαηνο. 

Έλαο µεγάινο αξηζµφο εξεπλψλ έρεη εθηηµήζεη ηελ επηξξνή ζπγθεθξηµέλσλ 
παξαµέηξσλ φζν αθνξά ζηα αηπρήµαηα. Μηα απφ ηηο πην εθηελείο έξεπλεο 
αλαθνξηθά µε ηα ζηνηρεία ζρεδηαζµνχ είλαη απηή ησλ Krebs θαη Kloeckner 
πνπ δηεμήρζε ηε δεθαεηία ηνπ 1970. Ζ έξεπλα βαζίδεηαη ζε 14200 αηπρήµαηα 
ηα  νπνία έιαβαλ ρψξα ζε 722 µίιηα γεξµαληθψλ δξφµσλ µέζα ζε µηα 
πεξίνδν ηεζζάξσλ εηψλ. ην µνληέιν πνιιαπιήο παιηλδξφµεζεο πνπ 
αλέπηπμαλ, νη πέληε  επεμεγεµαηηθέο µεηαβιεηέο πνπ επέιεμαλ σο 
αλεμάξηεηεο µεηαβιεηέο ήηαλ ην πιάηνο νδνζηξψκαηνο, ε αθηίλα ηεο 
θακπχιεο, ε θαηά κήθνο θιίζε, ην κήθνο νξαηφηεηαο θαη ε ΔΜΖΚ. Παξφια 
απηά, κφλν νη ηξεηο πξψηεο κεηαβιεηέο είραλ επίπησζε ζηε µεηαβνιή ηνπ 
ξπζµνχ ησλ αηπρεµάησλ. Ο Lamm, 1982 (ζην Choueiri  Elias M.  θαη Lamm 
Ruediger 1987  Part  I,  ζει  68),  βαζηδφµελνο  ζηελ  έξεπλα  απηή  πξφηεηλε  
σο µέγηζην επηηξεπφµελν ξπζµφ αηπρεµάησλ ηα 2 αηπρήµαηα ζηα 10^6 
νρεµαηνρηιηφµεηξα (vehicle km) γηα ηηο λέεο ραξάμεηο ππεξαζηηθψλ 
δξφµσλ δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο ηεο Γεξµαλίαο. 

Παξαθάησ, παξαηίζεληαη ηα ζπµπεξάζµαηα απφ δηάθνξεο έξεπλεο γηα 
νξηζµέλα ζεµαληηθά γεσµεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη πεξηγξάθεηαη ν ξφινο 
ηνπο ζηελ ζπλέρεηα θαη ηελ αζθάιεηα θαηά ην ζρεδηαζµφ ελφο δξφµνπ. 
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2.6.1 Μήθνο νξαηφηεηαο 

Απνηειεί ην µήθνο ηνπ δξφµνπ πνπ είλαη νξαηφ ζηνλ νδεγφ θαη επηηξέπεη  
ζηνπο ρξήζηεο ηνπ δξφµνπ λα πξνζαξµφδνπλ αζθαιψο ην φρεµά  ηνπο  
ζηηο  αλάγθεο  ηνπ  δξφµνπ  ψζηε  λα  απνθχγνπλ  πηζαλά εµπφδηα. Απφ ηηο 
έξεπλεο πνπ  έρνπλ πξναλαθεξζεί, έρεη βξεζεί µηα θαζαξά αξλεηηθή ζρέζε 
µεηαμχ ηνπ  δηαηηζέµελνπ µήθνπο νξαηφηεηαο θαη ηνπ θηλδχλνπ αηπρήµαηνο. 
Παξφια απηά,  µπνξεί λα ππνηεζεί φηη άιινη παξάµεηξνη πνπ επεξεάδνπλ 
φπσο ηα πιαηχηεξα νδνζηξψµαηα, νη πην νµαιέο θαµπχιεο θ.ά έρνπλ µεξίδην 
ζηελ παξαηεξνχµελε ζεηηθή επίδξαζε ησλ µεγαιχηεξσλ µεθψλ νξαηφηεηαο. 
Δηδηθά γηα ηα ζηελά νδηθά  ηµήµαηα,  µηα  αχμεζε  ζηα  µήθε  νξαηφηεηαο  
µπνξεί  λα  έρεη σθέιηµα απνηειέζµαηα ζηελ νδηθή αζθάιεηα. 

 

2.6.2 Οξηδνληηνγξαθηθέο Κακπχιεο 

 

ηελ πξνζπάζεηα αλάπηπμεο πξαθηηθψλ γηα ηε ζπλέρεηα ζην ζρεδηαζµφ  
πξνθχπηνπλ αξθεηέο πξνθιήζεηο ηδίσο φηαλ πξφθεηηαη γηα ηνλ νξηζµφ 
αζπλερψλ  θαµππιψλ. Απφ ηε ζθνπηά ελφο µεµνλσµέλνπ δξφµνπ, αλ απηφο 
είλαη εμνινθιήξνπ ζε νξεηλή πεξηνρή, νη νδεγνί ζα πξέπεη λα πεξηµέλνπλ 
µηθξήο αθηίλαο θαµπχιεο θαη θαη’ αληηζηνηρία µε ηελ ηνπνγξαθία ζα πξέπεη 
θαη νη ηαρχηεηεο λα είλαη µηθξφηεξεο. ην ζελάξην απηφ, µηα θαµπχιε ηεο 
νξηδνληηνγξαθίαο µε µεγάιε  αθηίλα µπνξεί  λα  ζεσξεζεί  αζπλερήο επεηδή  
ε ηαρχηεηα ζρεδηαζµνχ είλαη µεγαιχηεξε  απφ  ηηο  αληίζηνηρεο  ησλ  άιισλ  
θαµππιψλ.  Μηα  ηέηνηα θαµπχιε  θαηά  ζπλέπεηα ζα µπνξνχζε λα δψζεη 
ζηνπο νδεγνχο µηα ιαλζαζκέλε αληίιεςε ζρεηηθά κε ηελ αζθάιεηά ηνπο 
θαζψο πξνζεγγίδνπλ ηελ επφκελε θακπχιε. ε απηή ηε βάζε ινηπφλ, έλαο 
δξφκνο φπνπ νη θακπχιεο έρνπλ πεξίπνπ ηελ ίδηα αθηίλα, ζα αλακέλεηαη λα 
έρεη κηθξφηεξν δείθηε αηπρεκάησλ αλά κέηξν απφ έλα δξφκν κε κεγάιεο 
δηαθπκάλζεηο ζηηο ηηκέο ησλ αθηηλψλ ησλ θακππιψλ. 

Ηζηνξηθά, ην θπξηφηεξν  γεσµεηξηθφ ζηνηρείν ζρεδηαζµνχ πνπ επεξεάδεη ηε 
ζπµπεξηθνξά ησλ νδεγψλ θαη απνηειεί ηνλ πην πηζαλφ παξάγνληα γηα 
πξφθιεζε αηπρεµάησλ είλαη νη θαµπχιεο ηεο νξηδνληηνγξαθίαο (ζην  
Wooldridge Mark  D.,  Fitzpatrick Kay  et al.,2003, Appendix p. 3). 
Πξνεγνχµελεο έξεπλεο ζε ππεξαζηηθνχο δξφµνπο δχν  ισξίδσλ  θπθινθνξίαο  
ζρεηηθά  µε  ηε  ιεηηνπξγία  ηνπο  θαη  ηελ αζθάιεηά  ηνπο θαηαιήγνπλ ζην 
γεγνλφο φηη ζηηο θαµπχιεο φπνπ ε ηαρχηεηα ζρεδηαζµνχ είλαη µηθξφηεξε 
απφ ηελ επηζπµεηή ηαρχηεηα ησλ νδεγψλ παξνπζηάδνληαη  αζπλέρεηεο  ζηηο 
ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο θαη θαηά ζπλέπεηα απμάλεηαη ε  πηζαλφηεηα  
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πξφθιεζεο αηπρήµαηνο (ζην Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et  al., 
2003, Appendix p. 3). ∆ηάθνξνη παξάγνληεο ζπλδξάµνπλ ζηελ αχμεζε ηεο 
ζπρλφηεηαο ησλ αηπρεµάησλ ζηηο θαµπχιεο: 

i. πεξηνξηζµέλν µήθνο νξαηφηεηαο 
ii. έιιεηςε πξνζνρήο ησλ νδεγψλ  
iii. ιάζε εθηίµεζεο ηεο ηαρχηεηαο  

Δίλαη ηππηθά παξαδείγµαηα ηνπ πσο µπνξεί νη νδεγνί λα θάλνπλ ιάζε ζην 
ρεηξηζµφ ηνπ νρήµαηνο θαη λα µε ιεηηνπξγήζνπλ θαηάιιεια  ζηηο αιιαγέο 
ηεο νξηδνληηνγξαθίαο θαη ησλ ζηνηρείσλ ηεο ράξαμεο.Οη θαµπχιεο 
παξνπζηάδνπλ απμεµέλε πηζαλφηεηα αζπλέρεηαο ιφγσ ηεο πιεζψξαο ησλ 
δηαδηθαζηψλ πνπ ιαµβάλνληαη ππφςε θαηά ην ζρεδηαζµφ ηνπο θαη ηεο 
πνιππινθφηεηαο ηνπ ρεηξηζµνχ θαη θαζνδήγεζεο ησλ νδεγψλ θαηά µήθνο 
απηψλ. 

Οη δείθηεο αηπρεµάησλ είλαη πεξίπνπ 1,5 µε 4 θνξέο πςειφηεξεο ζηηο 
θαµπχιεο απφ φηη είλαη ζηηο επζπγξαµµίεο (ζην Wooldridge Mark D., 
Fitzpatrick  Kay  et al., 2003, Appendix p. 3). Σα ζπλήζε µνληέια ζρεδηαζµνχ 
νδψλ ρξεζηµνπνηνχληαη γηα λα θαζνξίζνπλ  ηελ επηηξεπφµελε αθηίλα γηα 
δεδνµέλεο ζπλζήθεο, αιιά δηάθνξεο έξεπλεο έρνπλ δείμεη φηη νη ηαρχηεηεο 
ζηηο θαµπχιεο µπνξνχλ λα ππεξβαίλνπλ ηελ  ηαρχηεηα  µειέηεο, αλ απηή  
είλαη  µηθξφηεξε  απφ  90 km/h ζε δξφµνπο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο (ζην 
Wooldridge Mark D., Fitzpatrick Kay et al., 2003,Appendix p.3). Σν εχξεµα 
απηφ ππνδεηθλχεη φηη ε έλλνηα ηεο ηαρχηεηαο µειέηεο, ζηελ παξνχζα µνξθή 
ηεο, δελ  εμεγεί πιήξσο ηελ αληίιεςε ησλ νδεγψλ γηα ηηο θαµπχιεο µηθξήο 
αθηίλαο. Γεληθφηεξα, νη θαµπχιεο µηθξήο αθηίλαο παξαβηάδνπλ ηηο a priori 
πξνζδνθίεο ησλ νδεγψλ. Δπηπξνζζέησο,αλ µηα µηθξήο αθηίλαο  θαµπχιε  
είλαη  ηνπνζεηεκέλε  µεηαμχ  µεγαιχηεξσλ  θαη  πην αλεθηηθψλ απφ άπνςε 
ιάζνο ρεηξηζµνχ θαµππιψλ, ζα παξαβηάζεη ηελ ad hoc πξνζδνθία ηνπ 
νδεγνχ. 

Όζνλ αθνξά ζηε δπλακηθή ηεο θίλεζεο ησλ νρεκάησλ ζηηο θακπχιεο, ε 
πιεπξηθή ηξηβή θαζνξίδεη ηελ αζθάιεηα θαη ηε άλεζε ηνπ νδεγνχ.  Αλ  ηα  
φξηα  απηήο  ππεξβνχλ  ηα  επηζπµεηά,  ε  πξνζπάζεηα δηαηήξεζεο  ηεο  
πνξείαο  θαη  απνθπγήο  παξαβίαζεο  ηεο  αληίζεηεο ισξίδαο ζα απμεζεί, 
έρνληαο σο απνηέιεζµα µηα άβνιε νδήγεζε θαη πηζαλή  µείσζε  ηεο  
ηαρχηεηαο.  Ζ  επίθιηζε   είλαη  έλα  γεσµεηξηθφ ραξαθηεξηζηηθφ πνπ 
ρξεζηµνπνηείηαη γηα λα πεξηνξίζεη ηελ  απαίηεζε γηα  πιεπξηθή  ηξηβή  
αληηζηαζµίδνληαο  έλα  µέξνο  ηεο  θεληξνµφινπ επηηάρπλζεο πνπ 
αληηκεησπίδνπλ νη νδεγνί. χκθσλα κε ηηο δηαδηθαζίεο ζρεδηαζκνχ ηνπ 
AASHTO, ε θεληξνκφινο επηηάρπλζε είλαη ην άζξνηζκα ηεο πιεπξηθήο ηξηβήο 
θαη ηεο επίθιηζε. 
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2.6.3 Καηά µήθνο ράξαμε 

 

Ο ζρεδηαζµφο ηεο θαηά µήθνο ράξαμεο είλαη έλα παξάγσγν ηεο 
αιιειεπίδξαζεο µεηαμχ ησλ θξηηεξίσλ πνπ δηέπνπλ ηα µήθε νξαηφηεηαο, ηεο 
ηνπνγξαθίαο ηνπ δξφµνπ  θαη  ηεο αλάγθεο  ηνπ µειεηεηή λα επηηχρεη 
δεπηεξεχνληεο ζηφρνπο φπσο ε εμηζνξξφπεζε ηνπ φγθνπ ησλ επηρσµάησλ 
θαη ησλ νξπγµάησλ ζηα δηάθνξα ζεµεία ηεο ράξαμεο. 

Ζ ηδαληθή ζρεδίαζε ηεο θαηά µήθνο ράξαμεο ζα πξέπεη λα παξέρεη επαξθέο 
µήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε φηαλ ν νδεγφο εληνπίζεη θάπνην αληηθείµελν  
ζηελ   ισξίδα  θπθινθνξίαο.  Ζ  χπαξμε  φµσο  ηέηνησλ θαµππιψλ µε 
πεξηνξηζµέλν µήθνο νξαηφηεηαο, δελ παξαβηάδεη γεληθά ηηο πξνζδνθίεο ησλ 
νδεγψλ. Όηαλ απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά ζπλδπάδνληαη απφ µηα απφηνµε 
θαµπχιε ηεο νξηδνληηνγξαθίαο ή απφ µία δηαζηαχξσζε πνπ µπνξεί λα 
απαηηνχλ µείσζε ηεο ηαρχηεηαο, ε πξνζδνθία ηνπ νδεγνχ παξαβηάδεηαη θαη 
ν ζπλδπαζµφο ησλ ζηνηρείσλ απηψλ µπνξεί λα ζεσξεζεί αζπλερή. 

 

2.6.4 πλδπαζµφο ηεο νξηδφληηαο θαη ηεο θαηά µήθνο ράξαμεο 

Ζ νξηδφληηα θαη ε θαηά µήθνο ράξαμε ζα πξέπεη λα αιιεινζπµπιεξψλνληαη 
θαη λα ιαµβάλνληαη ζπλδπαζηηθά ππφςε θαηά ην ζρεδηαζµφ  θαη φρη 
µεµνλσµέλα. Ζ ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο είλαη ζπλήζσο ν ζεµαληηθφηεξνο 
παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηε ζπλεξγαζία ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θαη ηεο 
θαηά κήθνο ράξαμεο.Σα µήθε νξαηφηεηαο πνπ ππνινγίδνληαη απφ ηηο 
θαµπχιεο ηεο νξηδνληηνγξαθίαο θαη  ηεο  µεθνηνµήο  είλαη  θαη  ηα  επηζπµεηά  
φηαλ  ζπµβάιινπλ  ζηελ χπαξμε ελφο αζθαινχο δξφµνπ θαη ζηε µείσζε ηεο 
θαηαπφλεζεο ηνπ νδεγνχ. Έηζη, ν ζπλδπαζµφο ησλ ζηνηρείσλ ζρεδηαζµνχ 
ζα πξέπεη λα αληαπνθξίλνληαη ζηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο είηε ησλ 
νξηδνληηνγξαθηθψλ είηε ησλ θαηά µήθνο ζηνηρείσλ ζρεδηαζµνχ, εμαξηψµελνο 
απφ απηφ πνπ επεξεάδεη πεξηζζφηεξν ην µήθνο νξαηφηεηαο. 
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Ζ ζπλεξγαζία θαη αιιειεπίδξαζε ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο θαη ηεο θαηά  
µήθνο  ράξαμεο  δελ  έρεη  µειεηεζεί  ζε  βάζνο  φζν  νη  άιινη παξάγνληεο 
ηνπ  γεσµεηξηθνχ ζρεδηαζµνχ ιφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο ηεο γεσµεηξίαο. 
Γεληθά, ηα δχν απηά είδε ησλ ραξάμεσλ ζρεδηάδνληαη µεµνλσµέλα 
πξνθεηµέλνπ λα αληαπνθξίλνληαη ζε θάπνηα θξηηήξηα θαη θαηφπηλ ν 
ζρεδηαζµφο βαζίδεηαη ζην φηη ε ζρεδηαζηηθή ζπλέρεηα ζα δηαηεξείηαη. Σν  
ζέµα  απηφ  φµσο  ζηηο  ζρεδηαζηηθέο  νδεγίεο  ζίγεηαη πεξηζζφηεξν απφ ηελ  
άπνςε ηεο απνθπγήο νξηζµέλσλ ιαλζαζµέλσλ ζπλδπαζµψλ νξηδφληηαο θαη 
θαηά µήθνο ράξαμεο (π.ρ θιεηζηή νξηδνληηνγξαθηθή θαµπχιε λα επίθεηηαη 
θπξηήο θαµπχιεο σο πξνο ηε µεθνηνµή) θαη ζηε δηαηήξεζε νξηζµέλσλ 
νδεγηψλ σο πξνο ην αηζζεηηθφ θνµµάηη, αιιά δελ ππάξρνπλ ζρεδηαζηηθέο 
νδεγίεο ψζηε λα πνζνηηθνπνηεζεί ε ζπλέρεηα ζε απνδεθηά επίπεδα.  
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3 ΔΤΡΗΜΑΣΑ ΜΔΣΡΗΔΧΝ 

 

3.1 Δηζαγσγή 

Ζ δηαδηθαζία ζπιινγήο ζηνηρείσλ γηα ηε δηεμαγσγή απηήο ηεο έξεπλαο 
ρσξίζηεθε ζε ηξία ζηάδηα. ην πξψην ζηάδην επηιέρζεθαλ ηα νδηθά ηκήκαηα ηα 
νπνία θξίζεθαλ θαηάιιεια γηα ηε κειέηε.  Καηά ην δεχηεξν ζηάδην 
ζπιιέρζεθαλ ηα πην αληηπξνζσπεπηηθά ραξαθηεξηζηηθά πεδίνπ γηα ηα νδηθά 
ηκήκαηα. Σέινο, ζην ηξίην ζηάδην κεηξήζεθαλ νη ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο ηνπ 
θάζε νδηθνχ ηκήκαηνο. 

 

3.2 Δπηινγή νδηθψλ ηκεκάησλ θαη πεξηνρή κειέηεο 

 

Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ έξεπλα απηή, ζπιιέρζεθαλ απφ 
δξφκνπο ηνπ ιεθαλνπεδίνπ Αηηηθήο ηεο Αραΐαο. Δπηιέρζεθε έλαο επαξθήο 
αξηζκφο δξφκσλ φπνπ ην πιάηνο ηεο ισξίδαο θπθινθνξίαο ήηαλ 3.25, 3.50 θαη 
3.75m. πγθεθξηκέλα κεηξήζεθαλ θακπχιεο θαη επζπγξακκίεο. 

Σα θξηηήξηα κε ηα νπνία επηιέρζεθαλ ηα νδηθά ηκήκαηα φπνπ έγηλαλ νη 
κεηξήζεηο, είλαη ηα παξαθάησ: 

 Δίλαη νδηθά ηκήκαηα ππεξαζηηθψλ νδψλ εληαίαο επηθάλεηαο θπθινθνξίαο 
κε δηαζπνξά σο πξνο ηελ γεσγξαθηθή ηνπο θαηαλνκή. 

 Βξίζθνληαη εθηφο θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ. 
 Οη ππεξαζηηθέο νδνί πνπ πεξηέρνπλ ηα επηιεγκέλα νδηθά ηκήκαηα 

εθηείλνληαη ζε κεγάιν κήθνο, επνκέλσο δελ ππάξρεη επηξξνή θφκβσλ θαη 
δηαζηαπξψζεσλ. 

 Ζ θαηά κήθνο θιίζε δελ ππεξβαίλεη ην 6% θαη ην έξεηζκα (φπνπ ππάξρεη) 
είλαη δηαγξακκηζκέλν θαη ην πιάηνο ηνπ παξακέλεη ζηαζεξφ. 

Καηά θαλφλα ην επηηξεπηφ φξην ηαρχηεηαο ήηαλ 50-70Km\h. Ζ πνηφηεηα ησλ 
νδνζηξσκάησλ δελ είρε θξίζηκεο αλσκαιίεο πνπ ζα ζπλέβαιαλ ζηε κείσζε ηεο 
ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο ησλ νδεγψλ.  Σέινο απνθεχρζεθαλ νη κεηξήζεηο ζε 
πεξηνρέο κε ππθλή ζήκαλζε θαη πξνεηδνπνηεηηθέο πηλαθίδεο, παξά κφλν ζηα 
θακπχια ηκήκαηα κε πνιχ κηθξή αθηίλα. 
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Οη κεηξήζεηο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ κνληέινπ εθηίκεζεο ιεηηνπξγηθψλ 
ηαρπηήησλ πεξηιακβάλνπλ κφλν ηα επηβαηεγά νρήκαηα θαη 
πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηε λχθηα. Απηφ δηφηη ε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία νρεκάησλ 
απνηειεί ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ νρεκάησλ πνπ θηλείηαη ζηηο επαξρηαθέο 
νδνχο δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο. Δπίζεο, αλακελφκελν είλαη λα θηλνχληαη κε 
πςειφηεξεο ηαρχηεηεο ζε ζρέζε κε ηα βαξέα νρήκαηα. Γηα απηφ ην ιφγν ε 
πιεηνςεθία ησλ κειεηψλ ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε κνληέισλ ηεο ιεηηνπξγηθήο 
ηαρχηεηαο επηθεληξψλνπλ ην ελδηαθέξνλ ηνπο ζε απηή ηε θαηεγνξία νρεκάησλ. 
Σα επηβαηεγά νρήκαηα απνηεινχλ πξνζεγγηζηηθά ην 85% ηνπ ζπλνιηθνχ 
θφξηνπ ζηηο ππεξαζηηθέο νδνχο (Hashim I.H.), επηβεβαηψλνληαο ηελ 
αλαγθαηφηεηα αλάπηπμεο ζρεηηθνχ κνληέινπ ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο γηα 
απηνχο ηνπο ηχπνπο νρεκάησλ. 

 

3.3 πιινγή ζηνηρείσλ ζην πεδίν ησλ κεηξήζεσλ 

ε θάζε ζέζε πνπ επηιέρζεθε γηα κεηξήζεηο, θαηαγξάθεθε ν εθάζηνηε 
δξφκνο, ε θαηεχζπλζε θπθινθνξίαο κηαο θαη κεηξήζεθαλ μερσξηζηά ε 
εμσηεξηθή θαη ε εζσηεξηθή ισξίδα θπθινθνξίαο. Γηα ηελ αθξηβέζηεξε θαη 
επθνιφηεξε αλαγλψξηζε ηεο θάζε ζέζεο πάξζεθαλ θσηνγξαθίεο. Σέινο 
ζεκεηψζεθε ε θαηαθφξπθε ζήκαλζε φπνπ ππήξρε. ηα κεηξνχκελα 
επζχγξακκα ηκήκαηα ζεκεηψζεθε θαη ε πθηζηάκελε δηαγξάκκηζε, ψζηε λα 
ειεγρζεί ε επάξθεηα ηνπ δηαζέζηκνπ κήθνπο νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε, 
φπνπ επηηξεπφηαλ. 

Σα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία ηνπ δξφκνπ ηα νπνία κεηξήζεθαλ 
είλαη ηα εμήο: 

 Ζ θαηά κήθνο θιίζε 

 Ζ νξηδνληηνγξαθηθή αθηίλα ηεο θακπχιεο 

 Σν πιάηνο ηεο ισξίδαο θπθινθνξίαο 

 Ζ επίθιηζε ηνπ νδνζηξψκαηνο 

 Σα πιάηε ησλ εξεηζκάησλ φπνπ ππήξραλ 

Σα πιάηε ησλ ισξίδσλ θαη ησλ εξεηζκάησλ θαηαγξάθεθαλ θαη γηα ηηο δχν 
θαηεπζχλζεηο. Σα κεηξνχκελα πιάηε έπξεπε λα είλαη αληηπξνζσπεπηηθά γηα ην 
ππφ εμέηαζε ηκήκα. Γηα λα δηαζθαιηζηεί απηφ έγηλαλ δχν ή θαη ηξείο κεηξήζεηο 
ηνπ πιάηνπο ηεο ισξίδαο θπθινθνξίαο ζην εμεηαδφκελν ηκήκα. Δάλ ππήξρε 
κεγάιε κεηαβνιή ηνπ πιάηνπο ηνπ νδνζηξψκαηνο είηε ηνπ πιάηνπο ηνπ 
εξείζκαηνο, επηιέγακε ηα ηκήκαηα ηα νπνία είραλ ζπλέρεηα θαη αξκνλία κεηαμχ 
ηνπο, ή απνξξίπηακε εμ νινθιήξνπ ηελ πεξηνρή κειέηεο. Ζ θαηά κήθνο θιίζε 
θαη νη επηθιίζεηο κεηξήζεθαλ κε ηε ρξήζε ηνπ ςεθηαθνχ θιηζίκεηξνπ. Βέβαηα ε 
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γεσκεηξία ηεο δηαηνκήο ηεο νδνχ δελ είλαη ζηαζεξή είηε ιφγσ ζεκεηαθήο 
θζνξάο ηνπ νδνζηξψκαηνο είηε ιφγσ θαθνηερλίαο. Γηα απηφ ην ιφγν νη 
εμαγφκελεο ηηκέο γηα ηελ επίθιηζε ηνπ νδνζηξψκαηνο είλαη ν κέζνο φξνο ησλ 
κεηξνχκελσλ ηηκψλ ζηηο νξηνγξακκέο θαη ζην θέληξν ηνπ νδνζηξψκαηνο. 

 

3.4 Γεδνκέλα ηαρπηήησλ 

 

Πνιινί παξάγνληεο επεξεάδνπλ ηε ηαρχηεηα ηνπ νδεγνχ θαζψο θηλείηαη ζην 
δξφκν. Οη πην πξνθαλείο θαη πην ζεκαληηθνί είλαη νη δπλαηφηεηεο ηνπ νδεγνχ 
αιιά θαη ηνπ νρήκαηνο ηνπ, ε γεσκεηξία ηεο νδνχ, νη θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο, 
νη θαηξηθέο ζπλζήθεο, νη νπνίεο ελίνηε επεξεάδνπλ δξαζηηθά ηελ νξαηφηεηα 
αιιά θαη ηελ πξφζθπζε (π.ρ. ζπλζήθεο έληνλεο βξνρφπησζεο) θαζψο θαη νη 
πεξηνξηζκνί πνπ επηβάιιεη ν Κ.Ο.Κ. ηελ παξνχζα κειέηε ζα πξέπεη λα 
ιάβνπκε ππφςε θαη ηε πεξηνξηζκέλε νξαηφηεηα ιφγσ θίλεζεο ζηελ νδφ θαηά 
ηηο λπθηεξηλέο ψξεο κηαο θαη νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο κεηξνχκελεο ζέζεηο δελ 
έρνπλ νδνθσηηζκφ θαη ζα κπνξνχζαλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο «ζθνηεηλά» 
θνκκάηηα.  

Γηα λα δηαζθαιίζνπκε φηη νη κεηξνχκελεο ηαρχηεηεο είλαη αληηπξνζσπεπηηθέο 
ηνπ δείγκαηνο θξνληίζακε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ  λα κεηξνχκε 
νρήκαηα ηα νπνία είραλ κηα ρξνληθή δηαθνξά ηεο ηάμεο ησλ 5 δεπηεξνιέπησλ 
ηνπιάρηζηνλ κε ηα πξνπνξεπφκελα νρήκαηα. Έρνπλ δειαδή δηαζθαιηζηεί νη 
ζπλζήθεο ειεχζεξεο ξνήο ησλ νρεκάησλ. 

Ο θαζνξηζκφο ηεο ρξνληθήο δηαθνξάο κεηαμχ δηαδνρηθψλ νρεκάησλ πνπ 
αληηζηνηρεί ζε ζπλζήθεο ειεχζεξεο ξνήο, απνηειεί ζέκα κείδνλνο ζεκαζίαο 
ζηηο κειέηεο ζρεδηαζκνχ νδηθψλ ηκεκάησλ, εηδηθφηεξα ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο 
ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο. Απηφ γηαηί ζε ζπλζήθεο ειεχζεξεο ξνήο κφλν ε 
γεσκεηξία ηνπ δξφκνπ επεξεάδεη ηηο ηαρχηεηεο ησλ νδεγψλ (Hashim I.H.). Ζ 
ρξνληθή δηαθνξά πνπ αληηζηνηρεί ζε ζπλζήθεο ειεχζεξεο ξνήο έρεη ππνινγηζηεί 
απφ πξνεγνχκελεο κειέηεο φηη θπκαίλεηαη κεηαμχ 4 θαη 9 δεπηεξνιέπησλ. 
Χζηφζν ε πιεηνςεθία ησλ κειεηψλ πξφηεηλε φηη νη ζπλζήθεο ειεχζεξεο ξνήο 
νξίδνληαη απφ ρξνληθή δηαθνξά 5 δεπηεξνιέπησλ. 

Όιεο νη κεηξήζεηο ηαρπηήησλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηά ηε δχζε ηνπ ήιηνπ. 
Γπζκελείο θαηξηθέο ζπλζήθεο απνθεχρζεθαλ ιφγσ ηεο ήδε κεησκέλεο 
νξαηφηεηαο. 
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Οη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ρξήζε ξαληάξ ρεηξφο. Ζ 
θαηαγεγξακκέλε ηαρχηεηα αλαθέξεηαη ζηε θνξπθή ηεο θακπχιεο θαη ζην κέζνλ 
ησλ επζπγξακκηψλ. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ παξαηεξήζακε πσο ε 
ρακειφηεξε ηηκή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ εθάζηνηε νρήκαηνο, ήηαλ απηή ζηελ 
θνξπθή ηεο θακπχιεο ζπγθξηηηθά κε ηηο ηηκέο πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ αξρή θαη 
ζηελ έμνδν ηεο θακπχιεο, αλεμάξηεηα απφ ην αλ ε αλάιπζε αθνξά ηε κία 
θαηεχζπλζε μερσξηζηά ή θαη ηηο δχν καδί.  

Σν ξαληάξ κε ην νπνίν πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη κεηξήζεηο, ήηαλ πάληνηε 
ηνπνζεηεκέλν ζπλεπζεηαθά κε ην δηάλπζκα ηεο θίλεζεο ησλ νρεκάησλ, 
πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ην ζθάικα ηνπ ζπλεκίηνλνπ. Σν ζθάικα κέηξεζεο 
κε ην ξαδηνεληνπηζηή είλαη ζπλάξηεζε ηεο δηεχζπλζεο εθπνκπήο ζήκαηνο σο 
πξνο ηνλ άμνλα ηεο νδνχ (Φαξηαλφο Β. 2001). Πξνθχπηεη ινηπφλ, φηη ην 
ειάρηζην ζθάικα (0,02%) επηηπγράλεηαη φηαλ ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη κεηαμχ 
ηνπ ξαδηνζήκαηνο θαη ηνπ άμνλα ηεο νδνχ είλαη απφ 0 έσο 5 κνίξεο. Σν 
ζθάικα είλαη κηθξφ αθφκα θαη γηα γσλία 15 κνηξψλ (3,42%). Γηα κεγαιχηεξεο 
γσλίεο φκσο ην ζθάικα γίλεηαη ππνινγίζηκν θαη ε κεηξνχκελε ηαρχηεηα 
δηαθέξεη θαηά πνιχ απφ ηελ πξαγκαηηθή. Μεηξήζεθαλ επαξθή νρήκαηα, 80 
επηβαηεγά θαη ζηηο δχν θαηεπζχλζεηο γηα θάζε ζηνηρείν ηνπ δξφκνπ. πλνιηθά 
κεηξήζεθαλ δειαδή πεξίπνπ 2.000 πεξίπνπ νρήκαηα. Ζ δηαδηθαζία εθηίκεζεο 
ηνπ ειάρηζηνπ δείγκαηνο πεξηγξάθεηαη ζην 3.4.1. 

Μεηά ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ, απηά ζπγθεληξψζεθαλ ζε έλα πίλαθα 
θαηαλνκήο ζπρλνηήησλ βάζεη ηνπ νπνίνπ ππνινγίζηεθε ε 85ε πνζνζηηαία 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα γηα θάζε θακπχιε θαη θάζε επζπγξακκία μερσξηζηά, 
ππνινγίδνληαο γηα ηα δχν ξεχκαηα ρσξηζηά αιιά θαη ηελ 85ε ηαρχηεηα ηνπ 
νδηθνχ ηκήκαηνο γεληθά. Ζ δηαδηθαζία εθηίµεζεο ηεο V85 πεξηγξάθεηαη ζην 
εδάθην 3.4.4.Σα δεδνµέλα ησλ ηαρπηήησλ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηνλ 
Πίλαθα ηνπ Παξαξηήκαηνο. 

 

 

 

 

 

 



104 

 

3.4.1  Απαηηνχκελν δείγκα 

 

ηηο κεηξήζεηο ηαρπηήησλ ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο εμαξηάηαη απφ ην κέγηζην 
επηηξεπφκελν ζθάικα θαη ην επίπεδν εκπηζηνζχλεο γηα ην νπνίν ην ζθάικα 
εθηίκεζεο δελ ζα ππεξβεί ην κέγηζην επηηξεπφκελν. 

Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε, πξνθείκελνπ λα θαζνξίζνπκε ηνλ ειάρηζην 
απαηηνχκελν αξηζκφ ησλ παξαηεξήζεσλ πνπ ρξεηάδεηαη, ρξεζηκνπνηήζακε ην 
κνληέιν πνπ αλέπηπμαλ νη Oppenlader, Bunte θαη Kadakia. 

 

Ν = K2ζ2(2+U2) ∕ 2E2 

 

Όπνπ: Ν: ην ειάρηζην απαηηνύµελν δείγµα 

Κ:  θαλνληθή  απόθιηζε  πνπ  αλαθέξεηαη  ζην  επηζπµεηό  
επίπεδν εµπηζηνζύλεο 

ζ: ε ηππηθή απόθιηζε ηνπ δείγµαηνο 

U: θαλνληθή απόθιηζε πνπ αλαθέξεηαη ζηελ αζξνηζηηθή ζπρλόηεηα 

(85%) πνπ επηζπµνύµε λα ππνινγίζνπµε 

Δ: ην επηηξεπηό ζθάιµα ηεο εθηίµεζήο µαο 

 

Απφ εθηελείο έξεπλεο (ζην Choueiri Elias M.θαη Lamm Ruediger 1987 Part 
I, ζει 92) πνπ πξαγµαηνπνηήζεθαλ ζε δηάθνξνπο δξφµνπο θαη θάησ απφ 
δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο, θαζνξίζηεθαλ νη ηηµέο ησλ Κ θαη U γηα  δηάθνξα 
επίπεδα εµπηζηνζχλεο νη νπνίεο θαη ιήθζεθαλ απφ πίλαθα (ζην Choueiri  
Elias M.  θαη Lamm Ruediger 1987 Part I, Πίλαθαο 7 ζει. 92), ελψ ηα 5mph 
σο ηππηθή απφθιηζε ζεσξείηαη µηα θαιή εθηίµεζε  γηα  ηελ  επίηεπμε  
ηθαλνπνηεηηθήο  αθξίβεηαο  ηεο  έξεπλαο. πλεπψο, γηα επίπεδν εµπηζηνζχλεο 
95%, ην ειάρηζην επηηξεπηφ δείγµα πνπ απαηηείηαη λα µεηξεζεί γηα  ηνλ  
ππνινγηζµφ ηεο ηαρχηεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζην 85% ηνπ δείγµαηνο είλαη 
πεξίπνπ 37 νρήµαηα. (Κ=1.96, U=1.04, Δ=2mph θαη ζ=5mph). 
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3.4.2 Αλάιπζε ησλ µεηξήζεσλ πεδίνπ ηαρχηεηαο 

 

Σα δεδνµέλα ησλ µεηξήζεσλ ηεο θάζε µεµνλσµέλεο θαµπχιεο, ζα πξέπεη 
λα  εμεηαζηνχλ σο πξνο ηελ θαηαλνµή ηνπο, ην εχξνο θαη ηε δηαζπνξά ησλ 
ηαρπηήησλ ζε ζρέζε µε ηε µέζε ηηµή ηνπ δείγµαηνο. 

 

3.4.2.1 Μέζε ηηµή ηνπ δείγκαηνο 

 

Ο  αξηζµεηηθφο  µέζνο  ησλ  ηαρπηήησλ  απνηειεί  έλα  µέηξν  ηεο θεληξηθήο  
ηάζεο ηεο θαηαλνµήο ηαρπηήησλ θαη ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

 

Όπνπ: u: ε µέζε ηηµή 

(fn*un): ην άζξνηζµα ησλ ηαρπηήησλ φισλ ησλ νρεκάησλ 

Ν: ν ζπλνιηθφο αξηζµφο ησλ παξαηεξνχµελσλ νρεµάησλ 
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3.4.2.2 Σππηθή απφθιηζε 

Ζ ηππηθή  απφθιηζε  ηνπ  πιεζπζµνχ  απφ ηνλ  νπνίν  πάξζεθε  ην δείγµα 
ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

 

 

Όπνπ: ζ: ε ηππηθή απφθιηζε 

fn(un)^2:ην άζξνηζµα ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ ζπρλνηήησλ 

 

Ζ ηππηθή απφθιηζε δειψλεη ηε δηαζπνξά ησλ παξαηεξήζεσλ γχξσ απφ  ηε 
µέζε ηηµή. Σν ηεηξάγσλν ηεο ηππηθήο απφθιηζεο ιέγεηαη µεηαβιεηφηεηα. 

 

3.4.2.3 Σππηθφ ζθάιµα µέζεο ηηµήο 

 

Σν ηππηθφ ζθάιµα ηεο µέζεο ηηµήο απνηειεί έλα ζηαηηζηηθφ µέγεζνο πνπ 
δειψλεη ην πηζαλφ εχξνο ηεο πξαγµαηηθήο µέζεο ηαρχηεηαο φισλ ησλ 
νρεµάησλ πνπ  αληηζηνηρνχλ ζηνλ ίδην ρψξν θαη ρξφλν µε απηφλ πνπ 
πάξζεθε ην δείγµα θαη νξίδεηαη σο: 

 

Όπνπ: ζ(Vm):ην ηππηθό ζθάιµα µέζεο ηηµήο ηνπ δείγµαηνο  

ζ:ε ηππηθή απόθιηζε ηνπ δείγµαηνο 

Ν:ν αξηζµόο ησλ παξαηεξνύµελσλ νρεµάησλ 
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Με  επίπεδν  εµπηζηνζχλεο  95%,  ε  πξαγµαηηθή  µέζε  ηηµή  ηεο 
ηαρχηεηαο   γηα φια ηα  νρήµαηα  ηνπ  δείγµαηνο  είλαη  µέζα  ζηελ 
θαζνξηζµέλε πεξηνρή ηεο αξηζµεηηθήο µέζεο ηηµήο µε δηάζηεµα εχξνπο 
ζρεδφλ δχν θνξέο ην ηππηθφ ζθάιµα ηεο µέζεο ηηµήο. 

 

3.4.3 Σεζη Kolmogorov-Smirnov 

 

Ζ δηαδηθαζία ηνπ ηεζη Kolmogorov-Smirnov βαζίδεηαη ζηνλ έιεγρν ηεο   
µεδεληθήο  ππφζεζεο  φηη  έλα  δείγµα  αθνινπζεί  ζπγθεθξηµέλε θαηαλνµή. 
Απηφ γίλεηαη βξίζθνληαο ηε µεγαιχηεξε δηαθνξά ζε απφιπηε ηηµή µεηαμχ δχν 
ζπλαξηήζεσλ. Ζ µηα ππνινγίδεηαη απφ ην δείγµα θαη είλαη ε εµπεηξηθή ελψ ε 
άιιε ζεσξεηηθά. 

 

Σν ηεζη ησλ Kolmogorov-Smirnov (K-S) (Chakravart, Laha, and Roy,1967 
φπσο αλαθέξεηαη ζην: 

http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/eda/section3/eda35g.htm) 

ρξεζηµνπνηείηαη γηα λα αμηνινγήζεη ηελ θαηαλνµή ελφο ζπγθεθξηµέλνπ 
δείγµαηνο. 

 

 

φπνπ n(i) είλαη ν αξηζµφο ησλ ζεµείσλ ηα νπνία είλαη µηθξφηεξα απφ Yi  

θαη ηα Yi  είλαη δηαηεηαγµέλα θαηά αχμνπζα ζεηξά. Ζ ζπλάξηεζε απηή 

απμάλεηαη δειαδή  θαηά 1/N ζηελ ηηµή ηνπ θάζε δηαηεηαγµέλνπ ζεµείνπ. 

 

 

 

http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/eda/section3/eda35g.htm
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Υαξαθηεξηζηηθά θαη πεξηνξηζµνί ηνπ K-S Test: 

Σν ζεµαληηθφηεξν πιενλέθηεµα ηεο µεζφδνπ απηήο είλαη φηη είλαη αθξηβέο 
ηεζη θαζψο ε θαηαλνµή ηεο παξαµέηξνπ D είλαη γλσζηή αθφµα θαη γηα µηθξφ 
δείγµα. Παξφια απηά, ην ηεζη K-S έρεη δηάθνξνπο ζεµαληηθνχο πεξηνξηζµνχο: 

1. Δθαξµφδεηαη µφλν ζε ζπλερείο θαηαλνµέο. 

2. Δίλαη πην επαίζζεην ζηα θεληξηθά ζεµεία ηεο θαηαλνµήο παξά ζηα      
αθξαία. 

3. Σν πην ζεµαληηθφ µεηνλέθηεµα είλαη φηη ε θαηαλνµή πξέπεη λα είλαη 
πιήξσο θαζνξηζµέλε. 

 

Σν Kolmogorov-Smirnov test νξίδεηαη απφ: 

H0: 0  Σν δείγµα αθνινπζεί ηε ζπγθεθξηµέλε θαηαλνµή 

Ha: Hb Σν δείγµα δελ αθνινπζεί ηε ζπγθεθξηµέλε θαηαλνµή 

 

ηαηηζηηθφ ηεζη: Σν ζηαηηζηηθφ ηεζη ησλ Kolmogorov-Smirnov νξίδεηαη σο Σo  
K-S  ηεζη  βαζίδεηαη  ζηελ  εµπεηξηθή  ζπλάξηεζε  θαηαλνµήο (ECDF). Γηα  Ν  
µεηξνχµελα ζεµεία Y1, Y2, ..., YN, ε ζπλάξηεζε ECDF νξίδεηαη σο 

    

φπνπ  F  είλαη  ε  αζξνηζηηθή  ζεσξεηηθή  θαηαλνµή  ηεο θαηαλνµήο  πνπ 
ειέγρεηαη ε νπνία ζα πξέπεη λα είλαη ζπλερήο θαηαλνµή. 

Δπίπεδν Δκπηζηνζχλεο :     
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Κξίζηµεο Σηµέο: Ζ ππφζεζε πνπ αθνξά ηελ θαηαλνµή ηνπ δείγµαηνο H0 

απνξξίπηεηαη αλ ν ζηαηηζηηθφο έιεγρνο, D, είλαη µεγαιχηεξνο απφ ηελ 
θξίζηµε ηηµή πνπ ιαµβάλεηαη απφ δείγµα. 

Πίλαθαο 8: Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ ηεζη Kolmogorov-Smirnov 

Σα  απνηειέζµαηα  ηνπ  ηεζη  θαηαδεηθλχνπλ  φηη  ην  δείγµα  ησλ 
µεηξνχµελσλ νρεµάησλ ζε θάζε θαµπχιε θαη επζπγξαµµία, αθνινπζεί 
θαλνληθή  θαηαλνµή  ζε  επίπεδν  εµπηζηνζχλεο  95%. Ζ ππφζεζε ηεο 
θαλνληθήο θαηαλνµήο επαιεζεχεηαη είηε ζηελ πεξίπησζε πνπ ην δείγµα ησλ 
ηαρπηήησλ ζε θάζε νδηθφ ηµήµα εμεηάζηεθε ζπλνιηθά θαη ζηηο δχν 
θαηεπζχλζεηο, είηε ζηελ πεξίπησζε  πνπ ειέγρζεθαλ  μερσξηζηά  νη θαηαλνµέο 
ησλ δχν θαηεπζχλζεσλ θπθινθνξίαο. Σα απνηειέζµαηα ηνπ ηεζη Kolmogorov-
Smirnov γηα ηελ εμσηεξηθή θαη ηελ εζσηεξηθή ισξίδα ηνπ θάζε νδηθνχ 
ηµήµαηνο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 23 ηνπ Παξαξηήµαηνο. 

 

3.4.4 Τπνινγηζµφο ηεο V85 

Ο ππνινγηζµφο ηεο 85
εο   

πνζνζηηαίαο ηαρχηεηαο γηα θάζε δείγµα 
ηαρπηήησλ ζε µηα θαµπχιε ππνινγίδεηαη µε ηε βνήζεηα ηνπ δηαγξάµµαηνο ηεο 
ζρεηηθήο αζξνηζηηθήο ζπρλφηεηαο ησλ µεηξήζεσλ. 

Με γξαµµηθή παξεµβνιή, ππνινγίδεηαη ε V85  απφ ηνλ παξαθάησ ηχπν: 

V85= V1+  

Όπνπ :  V1: ε πιεζηέζηεξε ηαρχηεηα ηνπ δείγµαηνο µηθξφηεξε απφ ηε V85 

V2: ε πιεζηέζηεξε ηαρχηεηα ηνπ δείγµαηνο µεγαιχηεξε απφ ηε V85 

P1: ε πιεζηέζηεξε αζξνηζηηθή ζπρλφηεηα (%) µηθξφηεξε ηνπ 85%  

P2: ε πιεζηέζηεξε αζξνηζηηθή ζπρλφηεηα (%) µεγαιχηεξε ηνπ  
85% 
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Παξφια απηά, ζηα πξνγξάµµαηα ζηαηηζηηθήο ν ππνινγηζµφο ησλ 
πνζνζηηαίσλ  ηαρπηήησλ  απνηειεί  µηα απιή θαη απηνµαηνπνηεµέλε 
δηαδηθαζία. ηε ζπγθεθξηµέλε έξεπλα, νη 85εο πνζνζηηαίεο ηαρχηεηεο µε ηε  
ρξήζε ηνπ SPSS θαη ηα απνηειέζµαηα  ησλ ππνινγηζµψλ παξνπζηάδνληαη ζην 
Παξάξηεκα. 

 

3.5 Πξαθηηθή εθηίµεζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο Οξηδνληηνγξαθίαο 

Σν µνληέιν πνπ πξνηείλεηαη ιαµβάλεη ππφςε θαη ηελ επίδξαζε ηνπ γεληθνχ  
ραξαθηήξα ηεο νξηδνληηνγξαθηθήο ράξαμεο πξνθεηµέλνπ λα επηηεπρζεί   
µεγαιχηεξε   αθξίβεηα  ζηελ  πξφβιεςε  ησλ  ηαρπηήησλ, θαζηζηψληαο έηζη 
δπλαηή ηε ρξήζε ηνπ µνληέινπ πξνθίι ηαρπηήησλ ζε δξφµνπο µε πνιχ 
δηαθνξεηηθή ράξαμε. Όπσο πξναλαθέξαµε, γηα λα πεξηγξαθεί ν γεληθφο 
ραξαθηήξαο ηεο νξηδφληηαο ράξαμεο, πεξηγξάθεθαλ δηαθνξεηηθνί δείθηεο 
ράξαμεο. 

Παξφια απηά, ιαµβάλνληαο ππφςε φηη ε ειηθηφηεηα ε νπνία ρξεζηµνπνηείηαη  
ζηε  γεξµαληθή  δηαδηθαζία  ειέγρνπ  ζπλέρεηαο  ζην ζρεδηαζµφ  έρεη  
δηεξεπλεζεί ζε βάζνο θαη  φηη ηα απνηειέζµαηα ηεο ζηαηηζηηθήο  αλάιπζεο  
ησλ  δεδνµέλσλ έδεημαλ φηη  ππάξρεη  µεγάινο ζπζρεηηζµφο µεηαμχ ηνπ 
δείθηε απηνχ θαη ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο, επηιέρζεθε ε ειηθηφηεηα σο ε 
µεηαβιεηή  πνπ αλαπαξηζηά ηα νδηθά ηµήµαηα µε ζρεηηθά νµνηφµνξθε 
νξηδφληηα ράξαμε. Γηα ηελ αθξίβεηα, ε ειηθηφηεηα ρξεζηµνπνηείηαη ζηελ επηινγή 
ησλ νµνηνγελψλ ηµεµάησλ ηα νπνία  είλαη  ζηελ  νπζία  ηα  ηµήµαηα  θαηά  
µήθνο  ησλ  νπνίσλ  ε ζπµπεξηθνξά ησλ νδεγψλ ζρεηηθά µε ηελ ηαρχηεηα 
δηαηεξείηαη ζηαζεξή. 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί, ε ρξήζε ηεο µεζφδνπ απηήο θαη ε πηνζέηεζε ηεο 
παξαµέηξνπ ηεο ειηθηφηεηαο επλνείηαη ζηελ Διιάδα αθνχ νη δξφµνη είλαη  
ζρεδηαζµέλνη  µε ιίγεο επζπγξαµµίεο θαη πνιιέο θαµπχιεο θαη θαηά 
ζπλέπεηα είλαη εχθνινο ν πξνζδηνξηζµφο ησλ ζεµείσλ µε παξφµνηα ράξαμε. 
ηελ έξεπλα ηνπο, νη Choueiri  Elias M. and Lamm Ruediger, Part I,  
ζει.154, 1987 αλέθεξαλ φηη γηα µηα θαµππιφγξαµµε ράξαμε, ε µέζνδνο ηεο  
ειηθηφηεηαο µπνξεί λα είλαη πην πιενλεθηηθή ζηε ρξήζε ηεο απφ ηε µέζνδν 
ηνπ βαζµνχ ηεο θαµππιφηεηαο. 
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Ζ ειηθηφηεηα Κε ηεο µεµνλσµέλεο θαµπχιεο είλαη ζπλάξηεζε ηεο γσλίαο 
αιιαγήο θαηεχζπλζεο θαη ηνπ ζπλνιηθνχ µήθνπο ηεο θαµπχιεο, πνπ 
απνηειείηαη απφ  ην µήθνο ηνπ θπθιηθνχ ηφμνπ θαη ηα µήθε ησλ εθαηέξσζελ 
ηφμσλ ζπλαξµνγήο. Ζ ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηελ ειηθηφηεηα ηεο  µεµνλσµέλεο  
θαµπχιεο  Κε  θαη  ηεο  αλεγµέλεο  αθηίλαο  R, πνπ αληηζηνηρεί ζηε δεδνµέλε 
θαµπχιε είλαη: 

                         

ηελ πεξίπησζε ησλ επζπγξαµµηψλ, ε ειηθηφηεηα ζα ιεθζεί ίζε µε 0. 
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4 ΜΟΝΣΔΛΑ ΠΡΟΒΛΔΦΗ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΚΗ ΣΑΥΤΣΗΣΑ ΚΑΣΑ ΣΗ 
ΝΤΚΣΔΡΙΝΗ ΟΓΗΓΗΗ 

 

4.1 Δηζαγσγή  

 

Ζ χπαξμε ζπλέρεηαο ζηα ζηνηρεία ηεο νξηδνληηνγξαθίαο θαηά ηε κειέηε 
ράξαμεο ελφο δξφκνπ είλαη έλα ζηνηρείν αμηνιφγεζεο ηεο αζθάιεηαο ησλ 
νρεκάησλ φηαλ θηλνχληαη ζε απηφλ. Πξνθεηκέλνπ λα απνηηκήζνπκε ινηπφλ ηα 
κεγέζε ηα νπνία ζπλεηζθέξνπλ ζηελ χπαξμε ζπλέρεηαο κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ 
ηκεκάησλ ελφο δξφκνπ, ζα πξέπεη λα αλαπηχμνπκε κνληέια πξφβιεςεο 
ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο ηφζν γηα θακπχιεο φζν θαη γηα επζπγξακκίεο. 
Πξσηαξρηθφο ζηφρνο ηεο κειέηεο απηήο ζπλεπψο είλαη ε δεκηνπξγία κνληέινπ 
πνπ λα ζπλδέεη ηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα V85 κε ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 
ησλ αλεμάξηεησλ επζπγξακκηψλ θαη ησλ θακππιψλ ζε ππεξαζηηθέο νδνχο 
εληαίαο επηθάλεηαο θπθινθνξίαο θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε. Απηά ηα κνληέια 
ζα κπνξνχλ ζηε ζπλέρεηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα αλαιχζεηο ζε πθηζηάκελνπο 
δξφκνπο θαη γηα ηνλ εληνπηζκφ αζπλερεηψλ ζηα νδηθά ηκήκαηα.  

Όπσο πξναλαθέξακε, ππάξρνπλ δηάθνξνη παξάγνληεο πνπ ελδερνκέλσο 
επεξεάδνπλ ηηο ηαρχηεηεο ησλ νρεκάησλ πνπ θηλνχληαη ζε έλα δξφκν. Κάπνηνη 
απφ απηνχο είλαη ε αθηίλα ηεο θακπχιεο, ην πιάηνο ηεο ισξίδαο θπθινθνξίαο, 
ην πιάηνο εξείζκαηνο, εκπφδηα, ζηελψζεηο θαη παξαθείκελεο θαηαζθεπέο, ε 
θαηά κήθνο θιίζε, νη επηθιίζεηο, ην δηαζέζηκν κήθνο νξαηφηεηαο, ν θφξηνο 
θπθινθνξίαο θ.ά.  

Καζέλαο απφ ηνπο παξαπάλσ παξάγνληεο επεξεάδεη δηαθνξεηηθά ζε θάζε 
πεξηνρή θαη επνκέλσο ε δηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνχ ηεο επίδξαζεο ηνπ 
θαζελφο ζηηο ηαρχηεηεο θαη ηα αηπρήκαηα γίλεηαη δπζθνιφηεξε. χκθσλα κε ηηο 
κειέηεο ησλ ζηνηρείσλ πνπ έρνπλ ηε ζεκαληηθφηεξε επίδξαζε ζηελ νδηθή 
ζπκπεξηθνξά, γηα ηελ εθηίκεζε ελφο κνληέινπ πξφβιεςεο ιεηηνπξγηθήο 
ηαρχηεηαο, επηιέρζεθαλ ην πιάηνο ισξίδαο θπθινθνξίαο, ε αθηίλα ηεο 
θακπχιεο, ε θαηά κήθνο θιίζε, νη επηθιίζεηο θαη ηα πιάηε εξεηζκάησλ.  

Πξνθεηκέλνπ ινηπφλ λα έρνπκε κηα πνζνηηθή εθηίκεζε ηνπ αλ κηα κεηαβιεηή 
αζθεί θάπνηα ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ ηαρχηεηα ησλ νρεκάησλ, 
ρξεζηκνπνηήζακε ηελ αλάιπζε παιηλδξφκεζεο. Γηα ηνλ θαζνξηζκφ αλ κηα 
ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή αζθεί ζεκαληηθή επίδξαζε ζηηο ηαρχηεηεο ησλ 
νρεκάησλ, θαη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πνζνηηθήο εθηίκεζεο απηήο ηεο επίδξαζεο, 
ρξεζηκνπνηήζεθε ε δηαδηθαζία ηεο παιηλδξφκεζεο θαηά βήκαηα (stepwise 
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regression). χκθσλα κε ηελ ηερληθή απηή, ζε θάζε βήκα ηεο παιηλδξφκεζεο 
εηζάγεηαη κηα θαηλνχξηα κεηαβιεηή θάζε θνξά ζηελ εμίζσζε εθηίκεζεο ηεο 
ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο. Έηζη, κε ηε κέζνδν απηή παξάγνληαη κηα ζεηξά απφ 
εμηζψζεηο φπνπ ε θάζε κία έρεη κηα παξαπάλσ κεηαβιεηή απφ ηελ 
πξνεγνχκελε ηεο. Αλ θαηά ηελ εηζαγσγή κηαο κεηαβιεηήο ε ζεκαληηθφηεηα ηνπ 
ηεζη είλαη κηθξφηεξε απφ απηή ηεο πξνεγνχκελεο εμίζσζεο, ηφηε ε λέα 
κεηαβιεηή απνξξίπηεηαη. Δίλαη ζεκαληηθφ νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο λα κελ 
είλαη ζπζρεηηζκέλεο κεηαμχ ηνπο. Αλ ππάξρεη κηα γξακκηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ 
δχν ή πεξηζζφηεξσλ κεηαβιεηψλ ηφηε ε εθηίκεζή ηνπο δελ είλαη βάζηκε θαη 
κπνξεί λα ππάξρνπλ κεγάια ηππηθά ζθάικαηα ζηελ εθηίκεζε ησλ κεηαβιεηψλ. 
Ο έιεγρνο ζπγγξακηθφηεηαο ησλ κεηαβιεηψλ γίλεηαη αλά δεχγε κε ηνλ πίλαθα 
ζπζρέηηζεο κε ηελ εμέηαζε ησλ πηζαλψλ επεμεγεκαηηθψλ κεηαβιεηψλ. Ζ 
επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ γίλεηαη κε ηελ απαινηθή κίαο ή παξαπάλσ 
ζπγγξακηθψλ κεηαβιεηψλ.  

Ο έιεγρνο ηεο παιηλδξφκεζεο γίλεηαη κε ην F-test ην νπνίν θαζνξίδεη αλ ην 
κέζν άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ πνπ εμεγείηαη απφ ηελ παιηλδξφκεζε είλαη 
ζεκαληηθά κεγαιχηεξν απφ ην άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ πνπ δελ εμεγείηαη 
απφ ηελ παιηλδξφκεζε. Με άιια ιφγηα, ε εμίζσζε πνπ επηιέρζεθε ζα πξέπεη 
λα εθηηκάεη ηηο κεηαβιεηέο κε ην κηθξφηεξν ηππηθφ ζθάικα. Ο έιεγρνο απηφο 
έγηλε κε ηε ρξήζε ηνπ δείθηε t κεηαμχ ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ ησλ δχν 
ισξίδσλ θπθινθνξίαο. Αθφκα, φπνπ δελ ππήξραλ πηλαθίδεο νξίνπ ηαρχηεηαο, 
επηιέρζεθε ην φξην πνπ ηζρχεη γηα απηή ηελ θαηεγνξία δξφκσλ ζχκθσλα κε ηνλ 
Κψδηθα Οδηθήο Κπθινθνξίαο (Κ.Ο.Κ) ην νπνίν είλαη 90km/h.  

4.2 Αλαιχζεηο Παιηλδξφκεζεο: Τπφβαζξν  

Ο αληηθεηκεληθφο ζηφρνο ηεο αλάιπζεο παιηλδξφκεζεο είλαη ε πξνζαξκνγή 
κηαο εμίζσζεο ζηα δεδνκέλα ε νπνία πεξηγξάθεη θαιχηεξα ηε ζπλαξηεζηαθή 
ζρέζε κεηαμχ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο θαη ελφο πιήζνπο επεμεγεκαηηθψλ 
κεηαβιεηψλ. Σν θξηηήξην θαζνξηζκνχ ηεο θαηάιιειεο εμίζσζεο είλαη ε 
ειαρηζηνπνίεζε ησλ ηεηξαγσληθψλ δηαθνξψλ κεηαμχ ησλ πξαγκαηηθψλ 
παξαηεξνχκελσλ πνζνηήησλ θαη ησλ πξνβιεπφκελσλ ηηκψλ ηεο εμαξηεκέλεο 
κεηαβιεηήο.  

Ζ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ απνηειείηαη απφ πνιιά βήκαηα. Αξρηθά 
εηζάγνληαη ηα δεδνκέλα γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ιαλζαζκέλσλ ή αζπλερψλ 
παξαηεξήζεσλ. Καηφπηλ, θαζνξίδεηαη ην πιεξέζηεξν κνληέιν ην νπνίν εμεγεί 
θαιχηεξα ηε ζπλαξηεζηαθή ζρέζε κεηαμχ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο θαη ησλ 
δηάθνξσλ επεμεγεκαηηθψλ κεηαβιεηψλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ πεξηνρή 
κειέηεο. Σέινο, αθνινπζεί ε εχξεζε ελφο απινχζηεξνπ, εχρξεζηνπ, αιιά 
εμίζνπ θαηάιιεινπ κνληέινπ θαζψο δελ ζα πξέπεη λα επεξεάδεηαη ε ηθαλφηεηα 
εθηίκεζεο ην κνληέινπ.  



114 

 

Καηά ην πξψην βήκα, κπνξεί λα πξνθχςνπλ δηάθνξα απνκαθξπζκέλα 
ζεκεία είηε ιφγσ ρνλδξνεηδνχο ιάζνπο θαηά ηε κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ, είηε 
ιφγσ ιαλζαζκέλεο επηινγήο ηνπνζεζίαο γηα ηε ιήςε ησλ δεδνκέλσλ. Σα 
ζεκεία απηά αληρλεχνληαη απφ δηάθνξα δηαγξάκκαηα ησλ ππνινίπσλ ελψ 
επίζεο ππάξρνπλ θαη απηνκαηνπνηεκέλεο κέζνδνη εληνπηζκνχ ησλ 
απνκαθξπζκέλσλ ζεκείσλ.  

ην δεχηεξν βήκα, αθνινπζείηαη ε ππφζεζε φηη ηα ππφινηπα ζα πξέπεη λα 
είλαη θαλνληθά θαη αλεμάξηεηα θαηαλεκεκέλα, κε ζηαζεξή κεηαβιεηφηεηα γηα 
θάζε ζεη ηηκψλ ησλ επεμεγεκαηηθψλ κεηαβιεηψλ. Δπηπξνζζέησο, νη 
επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο δελ ζα πξέπεη λα είλαη ζπγγξακκηθέο κεηαμχ ηνπο. 
Ο θαζνξηζκφο ησλ κεηαβιεηψλ πνπ ζα αθαηξεζνχλ γίλεηαη θπξίσο κε ηα 
θξηηήξηα ζπγγξακηθφηεηαο θαη ηηο ηηκέο ηνπ δείθηε t πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 
αλάιπζε παιηλδξφκεζεο.  

ην ηξίην βήκα, δηελεξγνχληαη δηαδνρηθέο αλαιχζεηο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο 
θαιχηεξεο εμίζσζεο πνπ ζα πξνζαξκφδεηαη ζηα δεδνκέλα. Αθαηξνχληαη 
νξηζκέλεο αζπλήζηζηεο πεξηνρέο γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε επίδξαζή ηνπο ζηηο 
ελαπνκείλαληεο πεξηνρέο. Ζ ηειεπηαία θάζε ηεο αλάιπζεο πεξηιακβάλεη ηελ 
απινπνίεζε ηεο εμίζσζεο πνπ θαζνξίζηεθε ζην πξνεγνχκελν βήκα σο ε 
θαιχηεξε πνπ πξνζαξκφδεηαη ζηα δεδνκέλα. Ζ δηαδηθαζία απηή πεξηιακβάλεη 
ηελ αθαίξεζε ησλ κεηαβιεηψλ πνπ είραλ ειάρηζηε ζπλεηζθνξά ζηε δηεμαγσγή 
ηεο αλάιπζεο παιηλδξφκεζεο.  

 

4.3 Πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε  

 

4.3.1 Έιεγρνο ζπγγξακκηθφηεηαο κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ 

Ο θαζνξηζκφο ησλ κεηαβιεηψλ πνπ ζα αθαηξεζνχλ γίλεηαη θπξίσο κε βάζε ηα 
θξηηήξηα ζπγγξακηθφηεηαο θαη ηηο ηηκέο ηνπ δείθηε t πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 
αλάιπζε παιηλδξφκεζεο. χκθσλα κε ηελ έξεπλα ησλ Choueiri Elias M. and 
Lamm Ruediger, 1987, νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο επηηξεπφκελε ηαρχηεηα θαη 
επίθιηζε αθαηξέζεθαλ απφ ην ηειηθφ κνληέιν θαζψο είραλ κεγάιν βαζκφ 
ζπζρέηηζεο κε ην βαζκφ θακππιφηεηαο θαη ε εηζαγσγή ζπγγξακκηθψλ 
κεηαβιεηψλ ζην κνληέιν κπνξεί λα επηθέξεη θαθή εθηίκεζε ηεο εμαξηεκέλεο 
κεηαβιεηήο. Αθφκα, αθαηξέζεθαλ ην κήθνο ηεο θακπχιεο, ε θαηά κήθνο θιίζε 
θαη ην κήθνο νξαηφηεηαο, θαζψο νη δείθηεο t είραλ ηηκέο κηθξφηεξεο απφ 1.96. 
Δπίζεο, ε κεηαβιεηή ε νπνία είρε ηε κεγαιχηεξε ζπζρέηηζε κε ηελ εμαξηεκέλε 
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κεηαβιεηή βξέζεθε φηη είλαη ν βαζκφο ηεο θακπχιεο θαη έπεηηα ην πιάηνο 
ισξίδαο.  

 

Παξφια απηά, ην πιάηνο ισξίδαο δελ επηιέγεηαη ηειηθά αλάκεζα ζηα 
πξνηεηλφκελα κνληέια ελψ κε βάζε ηε βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε ησλ 
κνληέισλ ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο πνπ αλαθέξεηαη ζην 2Ο θεθάιαην, ζε θαλέλα 
κνληέιν δελ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ην πιάηνο ισξίδαο θπθινθνξίαο σο 
αλεμάξηεηε κεηαβιεηή. Δίλαη απηνλφεην πσο φζν πην πνιιέο επεμεγεκαηηθέο 
κεηαβιεηέο ππάξρνπλ ζε έλα κνληέιν, ηφζν πεξηζζφηεξν απμάλεηαη ε 
ηθαλφηεηα εθηίκεζεο ηνπ, ηα ζεκαληηθφηεξα φκσο θξηηήξηα επηινγήο κηαο 
κεηαβιεηήο γηα ηελ εηζαγσγή ηεο ζην κνληέιν είλαη ην θαηά πφζν είλαη 
ζεκαληηθή ζηελ εμήγεζε ηεο κεηαβιεηφηεηαο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο θαη ε 
ζπκβνιή ηεο ζηελ αχμεζε ηεο αθξίβεηαο ηνπ κνληέινπ.  

Αθφκα, φπσο επηζεκάλζεθε ζην εδάθην 2.2.3, δελ παξαηεξείηαη ζεκαληηθή 
επίδξαζε ζηελ ηαρχηεηα θαη ζηελ θαηάζηαζε ησλ αηπρεκάησλ γηα θαηά κήθνο 
θιίζεηο κηθξφηεξεο απφ 6-7%. Δπεηδή ηα δεδνκέλα ησλ ηαρπηήησλ ηεο 
παξνχζαο έξεπλαο έρνπλ ιεθζεί ζε ηνπνζεζίεο φπνπ ε θαηά κήθνο θιίζε δελ 
ππεξβαίλεη ην 5-6%, δελ θξίλεηαη ζθφπηκε ε εηζαγσγή απηήο ηεο κεηαβιεηήο 
ζην κνληέιν εθηίκεζεο ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο πνπ ζα αλαπηπρζεί ζηα 
επφκελα εδάθηα.  

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ινηπφλ, παξφηη ην πιάηνο ησλ ισξίδσλ δελ 
ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ εθηίκεζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ ζηα δηάθνξα 
κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία, ην γεγνλφο φηη 
παξνπζηάδεη ηζρπξή ζπζρέηηζε κε ηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα ην θαζηζηά κηα 
κεηαβιεηή πνπ ζα πξέπεη λα εμεηαζηεί. Έηζη, ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ζηελ 
αλάπηπμε ησλ εμηζψζεσλ πξφβιεςεο, ζα εμεηαζηεί πέξα απφ ηελ ειηθηφηεηα 
ησλ κεκνλσκέλσλ θακππιψλ θαη ε επίδξαζε ηνπ πιάηνπο ησλ ισξίδσλ 
θπθινθνξίαο ζηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα πνπ αλαπηχζζεηαη ζηηο θακπχιεο ησλ 
ππεξαζηηθψλ δξφκσλ δχν ισξίδσλ θπθινθνξίαο. 

Απφ ηε ζεκαληηθφηεηα ησλ ζπληειεζηψλ ηεο ζπλάξηεζεο (t-
value),παξαηεξνχκε πσο ην πιάηνο ηνπ νδνζηξψκαηνο δελ ζπλεηζθέξεη πνιχ 
ζηελ εμήγεζε ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. 
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Coefficients
a
 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Stan
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ed 

Coeffic

ients 

t Sig. 

Correlations 

Collinearity 

Statistics 

B 

Std. 

Error Beta 

Zero-

order 

Parti

al Part 

Toler

ance VIF 

1 (Con

stant) 

89.00

0 

12.89

6 
 

6.902 .000 
     

CCR -.022 .002 -.848 -12.338 .000 -.855 -.853 -.843 .988 1.012 

b -3.206 3.708 -.059 -.865 .391 -.152 -.114 -.059 .988 1.012 

a. Dependent Variable: v85 

 

 

Ο παξαπάλσ πίλαθαο πεξηέρεη ηηο εθηηκήζεηο ηνπ κνληέινπ. Δίλαη ίδηνο κε ηελ 
πεξίπησζε ηεο απιήο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. 

Όινη νη ζπληειεζηέο είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθνί θαη ε εξκελεία πνπ ζα 
δψζνπκε ζε απηνχο ηνπο ζπληειεζηέο είλαη παξφκνηα κε ηελ πεξίπησζε κηαο 
αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο. Ζ ζηαζεξά (89.000) είλαη ε ηηκή ζηελ νπνία ε επζεία 
ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ ηέκλεη ηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ζπληεηαγκέλσλ. Ο 
ζπληειεζηήο ηεο ειηθηφηεηαο (-0.022) δείρλεη ηε κείσζε ζηελ αλακελφκελε κέζε 
ηηκή ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο αλ απμήζνπκε ηελ ειηθηφηεηα θαηά κία κνλάδα, 
δεδνκέλνπ φηη θξαηάκε ην πιάηνο ηνπ νδνζηξψκαηνο ζηαζεξφ. Ο ζπληειεζηήο 
ηνπ πιάηνπο νδνζηξψκαηνο (-3.206) αλαθέξεηαη ζηε θχξηα επίδξαζε ηεο 
ειηθηφηεηαο ζηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα. Γηα θάζε κνλάδα αχμεζεο ηνπ πιάηνπο 
ηνπ νδνζηξψκαηνο κε δεδνκέλν φηη ε ειηθηφηεηα είλαη ζηαζεξή κεηψλεηαη ε 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα. 

Οη δχν ηειεπηαίεο ζηήιεο ηνπ πίλαθα αλαθέξνληαη ζηα δηαγλσζηηθά 
ζπγγξακκηθφηεηαο, φπσο θαη ν παξαθάησ πίλαθαο. To VIF (Variation Inflation 
Factor) είλαη κέηξν δηάγλσζεο ζπγγξακκηθφηεηαο. Σηκέο κεγαιχηεξεο ηνπ 2 
απνηεινχλ έλδεημε φηη έρνπκε πξφβιεκα ζπγγξακκηθφηεηαο. Ζ ηηκή ηεο 
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Tolerance γηα κηα ηηκή θαλεξψλεη ην πνζνζηφ ηεο δηαθχκαλζεο ηεο κεηαβιεηήο 
πνπ εμεγείηαη απφ ηηο ππφινηπεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ηνπ κνληέινπ. Πην 
ζπγθεθξηκέλα ηζρχεη φηη ην πνζνζηφ απηφ είλαη ίζν κε (1-Tolerance)%. Σηκέο 
ηεο Tolerance κηθξφηεξεο ηνπ 0,5 απνηεινχλ έλδεημε ηνπ πξνβιήκαηνο. 
Βιέπνπκε φηη νη ηηκέο γηα ηηο δχν αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο είλαη 0.988. Ζ ζηήιε 
ηνπ παξαθάησ πίλαθα Condition Index απνηειεί αθφκα έλα δηαγλσζηηθφ ηνπ 
πξνβιήκαηνο. Σηκέο κεγαιχηεξεο ηνπ 15 θαλεξψλνπλ πηζαλφ πξφβιεκα 
ζπγγξακκηθφηεηαο θαη ηηκέο άλσ ηνπ 30 ζνβαξφ πξφβιεκα ζπγγξακκηθφηεηαο. 

 

Collinearity Diagnostics
a
 

Model Dimension Eigenvalue 

Condition 

Index 

Variance Proportions 

(Constant) CCR b 

1 1 2.776 1.000 .00 .03 .00 

2 .222 3.534 .00 .96 .00 

3 .002 39.501 1.00 .00 1.00 

a. Dependent Variable: v85 

 

 

Αθφκα, απφ ηηο ζπζρεηίζεηο ηεο ειηθηφηεηαο θαη ηνπ πιάηνπο ισξίδαο κε ηελ 
εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, παξαηεξνχκε πσο ην πιάηνο ισξίδαο δε ζπλεηζθέξεη 
ηδηαίηεξα ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ ηηκψλ ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο. Σν γεγνλφο 
φκσο φηη ε κεξηθή ζπζρέηηζε είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε Zero – order, ζεκαίλεη φηη 
έλα πνιχ κηθξφ πνζνζηφ ηεο κεηαβιεηφηεηαο ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο 
εμεγείηαη απφ ην πιάηνο ηνπ δηαζέζηκνπ νδνζηξψκαηνο ελψ δελ ππάξρνπλ 
ζπγγξακκηθφηεηεο κεηαμχ ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ θαζψο ν δείθηεο 
tolerance είλαη 0.988. 
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ε αληίζηνηρα ζπκπεξάζκαηα θαηαιήγνπκε θνηηψληαο θαη ηνλ πίλαθα 
ζπζρεηηζκνχ. 

 

Correlations 

 v85 CCR b 

v85 Pearson Correlation 1 -.855
**
 -.152 

Sig. (2-tailed)  .000 .246 

N 60 60 60 

CCR Pearson Correlation -.855
**
 1 .109 

Sig. (2-tailed) .000  .407 

N 60 60 60 

b Pearson Correlation -.152 .109 1 

Sig. (2-tailed) .246 .407  

N 60 60 60 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

Πίλαθαο 9: Πίλαθαο ζπζρεηηζκνύ ησλ παξακέηξσλ ηνπ κνληέινπ 

 Ο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο ηνπ Pearson, φπσο θαίλεηαη ζηνλ παξαπάλσ 
πίλαθα απνηειεί έλα κέηξν θαζνξηζκνχ ηεο γξακκηθφηεηαο κεηαμχ δχν 
κεηαβιεηψλ. Παξαηεξνχκε κεγάιε ζπζρέηηζε ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο V85 
κε ηελ Διηθηφηεηα CCR, φπσο αλακελφηαλ. Χζηφζν δελ ζπκβαίλεη ην ίδην κε ηε 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα θαη ην πιάηνο ηνπ νδνζηξψκαηνο. Σν ζεηηθφ πξφζεκν ηεο 
ζρέζεο κεηαμχ ησλ δχν παξακέηξσλ (πιάηνο νδνζηξψκαηνο θαη ιεηηνπξγηθήο 
ηαρχηεηαο) ζεκαίλεη πσο ην πιάηνο ηνπ νδνζηξψκαηνο δηαδξακαηίδεη ξφιν 
ζηελ επηινγή ηεο ηαρχηεηαο απφ ηνπο νδεγνχο. Σν ζπκπέξαζκα είλαη πσο ζε 
νδηθά ηκήκαηα κε κεγαιχηεξν πιάηνο νδνζηξψκαηνο έρνπκε κεγαιχηεξεο 
ηαρχηεηεο. 

Σν γεγνλφο φηη δελ βξέζεθε λα επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκφ ην πιάηνο 
ισξίδαο θπθινθνξίαο ηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα κπνξεί ελδερνκέλσο λα 
νθείιεηαη θαη ζην κηθξφ δείγκα ησλ νδηθψλ ηκεκάησλ πνπ έρνπλ ιεθζεί ζηελ 
έξεπλα. Αθφκα, ην γεγνλφο φηη ζηελ Διιάδα γηα ηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία 
νδψλ ε ράξαμε είλαη θαηά βάζε θακππιφγξακκε θπξίσο ιφγσ ηνπ έληνλνπ 
αλάγιπθνπ πνπ ζπλαληά ν ζρεδηαζηήο απηήο ηεο θαηεγνξίαο νδψλ, απνπζηάδεη 
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ε χπαξμε κεγάισλ επζεηψλ, αιιά εληνπίδνληαη ηδηαίηεξα θιεηζηέο θακπχιεο, 
ελδερνκέλσο ην δείγκα λα ρξήδεη πχθλσζεο ζηα ζεκεία κε πνιχ κηθξή 
ειηθηφηεηα (20-80gon/km) φπνπ νη ηαρχηεηεο αλακέλνληαη πςειφηεξεο θαη είλαη 
πηζαλή ε εληνλφηεξε επίδξαζε ηνπ πιάηνπο νδνζηξψκαηνο. Σέινο, νη 
απινπνηήζεηο θαη πξνζεγγίζεηο πνπ έγηλαλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 
ειηθηφηεηαο ησλ νδηθψλ ηκεκάησλ πηζαλψο λα θέξνπλ κεξίδην, κηαο θαη 
ζεσξήζακε φιεο ηηο θακπχιεο θπθιηθά ηφμα ρσξίο λα ιεθζνχλ ππφςε ηα ηφμα 
ζπλαξκνγήο φπνπ ππήξραλ. 

 

4.3.2 Έιεγρνο ηαρχηεηαο αλά θαηεχζπλζε θπθινθνξίαο 

 

Ζ αλάιπζε ηνπ αλ δηαθέξνπλ νη ηαρχηεηεο αλάινγα κε ηελ θαηεχζπλζε 
θπθινθνξίαο πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξήζε ηνπ t- test. Βξέζεθε φηη ν κέζεο 
ηαρχηεηεο γηα ηηο δχν ισξίδεο θπθινθνξίαο δελ δηαθέξνπλ θαζψο απφ ηα 30 
νδηθά ηκήκαηα, κφλν ζηα 5 απφ απηά ππάξρεη δηαθνξά κεηαμχ ησλ κέζσλ 
ηαρπηήησλ ησλ δχν θαηεπζχλζεσλ πνπ λα είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζε 
επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%. 

Παξφια απηά κηα εμέηαζε ζηηο 85εο πνζνζηηαίεο ηαρχηεηεο κεηαμχ ησλ δχν 
ξεπκάησλ θαηεχζπλζεο έδεημε φηη ζηα 20 απφ ηα 30 νδηθά ηκήκαηα απηέο είλαη 
κεγαιχηεξεο φζνλ αθνξά ζηελ εμσηεξηθή ισξίδα θπθινθνξίαο. Σν γεγνλφο 
απηφ πηζαλφλ ππνδεηθλχεη φηη νη νδεγνί πνπ βξίζθνληαη ζηελ εμσηεξηθή ισξίδα 
θηλνχληαη γξεγνξφηεξα ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο αθηίλαο ζε ζρέζε κε ηελ 
εζσηεξηθή ισξίδα. Δπίζεο πηζαλφηαηα, ην γεγνλφο φηη ζην εμσηεξηθφ ηεο 
θακπχιεο έρνπκε κεγαιχηεξεο αθηίλεο, λα ζπλεπάγεηαη κεγαιχηεξν δηαζέζηκν 
κήθνο νξαηφηεηαο θάηη ην νπνίν πξνδηαζέηεη ηνλ κεηαθηλνχκελν λα αλαπηχμεη 
ηαρχηεηα.  
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Αληίζηνηρν εχξεκα εληνπίδεηαη θαη ζηελ έξεπλα ησλ Bird, R.N. and Hashim 
I.H. 2005 ζχκθσλα κε ηελ νπνία είλαη πεξηζζφηεξα ηα νδηθά ηκήκαηα ζηα 
νπνία νη ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο ησλ εμσηεξηθψλ ισξίδσλ είλαη κεγαιχηεξεο 
απφ ηηο αληίζηνηρεο ζηηο εζσηεξηθέο ισξίδεο. ην παξάξηεκα πεξηιακβάλεηαη ν 
ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο κε ηηο ηαρχηεηεο αλά ξεχκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 10: Αλάιπζε δεδνκέλσλ ζύκθσλα κε ηε ισξίδα θίλεζεο ζην νδόζηξσκα. 

Δμσηεξηθή Οξηνγξακκή 0,  

Δζσηεξηθή Οξηνγξακκή 1 

 

4.4 Αλάπηπμε κνληέισλ ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο 

 

Πξνθεηκέλνπ λα αλαπηχμνπµε µνληέια πξφβιεςεο ηεο επίδξαζεο ηεο 
γεσµεηξίαο ελφο δξφµνπ ζηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα πνπ αλαπηχζζεηαη ζηα  
θέληξα  ησλ  θαµππιψλ  θαη  ησλ  επζπγξαµµηψλ, ρξεζηµνπνηήζαµε µεζφδνπο 
απιήο θαη πνιιαπιήο αλάιπζεο παιηλδξφµεζεο. Όπσο πξναλαθέξζεθε, 
ππάξρνπλ πνιινί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ επηινγή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ 
νδεγνχ φπσο ηα φξηα ηαρπηήησλ,  ν  θπθινθνξηαθφο  θφξηνο,  νη  ρξήζεηο  γεο  
(π.ρ  αζηηθή πεξηνρή, ζρνιεία θ.ά). Ζ µειέηε απηή φµσο επηθεληξψλεηαη ζηε 
ζρέζε µεηαμχ ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο θαη ηεο γεσµεηξίαο ηνπ δξφµνπ θαηά 
ηε λπθηεξηλή νδήγεζε θαη θαηά ζπλέπεηα ηα δεδνµέλα ησλ ηαρπηήησλ πνπ 

Report 

V85 

reuma Mean N Std. Deviation 

.00 61.6991 1439 16.45677 

1.00 61.4205 1441 16.50175 

Total 61.5597 2880 16.47702 
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ζπιιέρζεθαλ ήηαλ ζε ζπλζήθεο ειεχζεξεο ξνήο θαη θαηά ηε λχθηα, 
πξνθεηµέλνπ λα απνθεπρζεί ε επίδξαζε ηνπ θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ αιιά θαη 
άιισλ µεηαβιεηψλ. Όινη νη επηιεγµέλνη  δξφµνη  ήηαλ µαθξηά απφ θαηνηθεκέλεο 
πεξηνρέο  θαη  ρξήζεηο γεο φπνπ ηα φξηα ηαρχηεηαο κπνξεί λα πεξηνξίδνληαη 
εμαηηίαο απηψλ  ησλ παξαγφλησλ. Δπίζεο, ζηα ζεµεία πνπ έγηλαλ νη µεηξήζεηο 
δελ ππήξραλ θφµβνη νη νπνίνη ζα επεξέαδαλ αηζζεηά ηελ ηαρχηεηα. ηε 
δηαδηθαζία εθηίµεζεο µνληέινπ ηαρχηεηαο αθνινπζήζεθε ε εμήο πξνζέγγηζε: 

 

Υξεζηκνπνηήζεθε σο θύξηα µεηαβιεηή ην ηεηαµέλν ηεο µεµνλσµέλεο 
θαµπύιεο γηα ηελ εθηίµεζε ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρύηεηαο. Οη ηαρύηεηεο  ζε θάζε 
θαµπύιε θαη επζπγξαµµία πνπ παξαηεξήζεθαλ θαη ζηηο δύν θαηεπζύλζεηο 

ελώζεθαλ ζε µία θαηαλνµή θαη ε 85
ε 

πνζνζηηαία ηαρύηεηα ππνινγίζηεθε γηα 
θάζε θαµπύιε θαη επζπγξαµµία. Δπνµέλσο, ν αξηζµόο ησλ  παξαηεξήζεσλ 
πνπ ρξεζηµνπνηήζεθε γηα ηελ πξνζέγγηζε απηή ήηαλ 30 θαµπύιεο θαη 6 
επζπγξαµµίεο. 

Γηα ην δείγµα απηφ ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ, έγηλαλ αλαιχζεηο απιήο 
αιιά  θαη πνιιαπιήο παιηλδξφµεζεο. Ζ εμαξηεµέλε µεηαβιεηή ήηαλ ε 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα ελψ ε αλεμάξηεηε µεηαβιεηή θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο 
ήηαλ ε ειηθηφηεηα  ηεο µεµνλσµέλεο θαµπχιεο ελψ ζηελ πεξίπησζε ηεο 
πνιιαπιήο παιηλδξφµεζεο εηζήρζε ζην µνληέιν θαη ην πιάηνο ισξίδαο 
θπθινθνξίαο σο αλεμάξηεηε µεηαβιεηή. 

Υξεζηµνπνηήζεθαλ δχν µέζνδνη αλάιπζεο παιηλδξφµεζεο. ηελ πξψηε, 
ρξεζηµνπνηήζεθε µηα αλεμάξηεηε µεηαβιεηή σο επεμεγεµαηηθή µεηαβιεηή, 
ελψ ζηε δεχηεξε πεξίπησζε ρξεζηµνπνηήζεθε αλάιπζε πνιιαπιήο 
παιηλδξφµεζεο. Ο ιφγνο αλάπηπμεο µνληέισλ µηαο µεηαβιεηήο είλαη φηη απηά 
είλαη πην πξαθηηθά ζηε ρξήζε ηνπο θαζψο απαηηνχλ δεδνµέλα απφ ιηγφηεξεο 
µεηαβιεηέο (µφλν µία). 
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ηελ αλάιπζε ρξεζηµνπνηήζεθαλ δηάθνξνη µαζεµαηηθνί ηχπνη γηα ηελ 
εηζαγσγή ησλ αλεμάξηεησλ µεηαβιεηψλ θαη ηα θξηηήξηα αμηνιφγεζεο  ηεο  
πξνβιεπφµελεο  αθξίβεηαο ζηα µνληέια ήηαλ ηα αθφινπζα: 

 Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή R2 ζα πξέπεη λα είλαη φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε 
θαη ζεκαληηθή ζε επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95%. Παξφια απηά, ν 
ζπληειεζηήο απηφο εμεγεί θαηά πφζν ην εθηηκψκελν κνληέιν εμεγεί ηε 
δηαζπνξά ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο απφ ηα δεδνκέλα ηνπ δείγκαηνο θαη 
δελ κπνξεί λα καο πιεξνθνξήζεη αλ ε ζρέζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ 
είλαη ζεκαληηθή. 

 Σελ πιεξνθνξία απηή ηε ιαµβάλνπµε απφ ην δείθηε F γηα ηνλ νπνίν αλ 
ε ηηµή ηνπ δείθηε p είλαη µηθξφηεξε απφ 0,05 ππνδεηθλχεηαη µηα 
ζηαηηζηηθά ζεµαληηθή ζπζρέηηζε µεηαμχ ηεο εμαξηεµέλεο θαη ηεο 
αλεμάξηεηεο µεηαβιεηήο. 

 Κάζε κία απφ ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ζα πξέπεη λα έρεη ζπληειεζηέο  
παιηλδξφµεζεο ζηαηηζηηθά δηάθνξνπο ηνπ 0 (δείθηεο t >1.96  γηα  
επίπεδν  εµπηζηνζχλεο  95%),  ην  πξφζεµν  ησλ  νπνίσλ  ζα πξέπεη λα 
εμεγεί ηε θπζηθή ζεµαζία ηεο επίδξαζεο ηεο µεηαβιεηήο ζηε ιεηηνπξγηθή 
ηαρχηεηα. 

 Ζ αλάιπζε ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ ππνινίπσλ ζε ζχγθξηζε κε ηηο 
θαλνληθνπνηεκέλεο εθηηκψκελεο ηηκέο ζα πξέπεη λα επηβεβαηψλνπλ ηηο 
ππνζέζεηο ηεο γξακκηθφηεηαο θαη ηεο νκνηνγέλεηαο ησλ παξαηεξήζεσλ. 
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4.4.1 Δπηινγή κεζφδνπ αλάιπζεο παιηλδξφκεζεο 

 

ρήκα 7: Γηάγξακκα δηαζπνξάο V85-CCR 
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Απφ ην δηάγξακκα δηαζπνξάο θαίλεηαη φηη ην δείγκα ησλ ηαρπηήησλ 
εθθξάδεηαη σο ζπλάξηεζε ηνπ αληηζηξφθνπ ηεο ειηθηφηεηαο. Γηα λα ειεγρζεί 
απηφ ζα πξέπεη λα γίλεη κηα πξνθαηαξθηηθή εμέηαζε ησλ πηζαλψλ ζπλαξηήζεσλ 
πνπ λα είλαη εχθνιεο ζηε ρξήζε ηνπο αιιά θπζηθά λα κπνξνχλ λα 
πεξηγξάςνπλ ηε κεηαβιεηφηεηα ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. Οη ζπλαξηήζεηο 
πνπ επηιέρζεθαλ γηα λα πξνζεγγίζνπλ ηα δεδνκέλα ηεο έξεπλαο είλαη ε 
γξακκηθή, ε αληίζηξνθε, ε ινγαξηζκηθή θαη ην πνιπψλπκν δεπηέξνπ βαζκνχ, 
φιεο κε κνλαδηθή αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ηελ ειηθηφηεηα. Πξνθεηκέλνπ λα 
ππάξρεη κηα θαιχηεξε εξκελεία γηα ην θαηά πφζν κπνξεί λα είλαη αμηφπηζην έλα 
κνληέιν πνπ ζα έρεη κία απφ ηηο παξαπάλσ κνξθέο, έγηλαλ δχν πξνζεγγίζεηο 
γηα ηελ θάζε ζπλάξηεζε. πγθεθξηκέλα ηα κνληέια πξνζέγγηζεο ησλ 
δεδνκέλσλ ήηαλ ηεο κνξθήο: 

 

Γξακκηθή ζπλάξηεζε   

Αληίζηξνθε ζπλάξηεζε     

Πνιπσλπκηθή ζπλάξηεζε 2νπ βαζκνύ  

Λνγαξηζκηθή ζπλάξηεζε   

Όπνπ  V85: ε 85ε πνζνζηηαία ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα 

ai: ζπληειεζηέο ησλ κεηαβιεηψλ 

c: ζηαζεξφο φξνο ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη κφλν ζηελ πξψηε 
πεξίπησζε 

 

1ε πεξίπησζε 

ηελ πεξίπησζε απηή, ζπκπεξηιακβάλνληαο ην ζηαζεξφ φξν ζηηο 
ζπλαξηήζεηο κε κηα πξφρεηξε καηηά ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο ππνδεηθλχεηαη σο 
ε ινγαξηζκηθή ζπλάξηεζε θαη ε αλάζηξνθε ζπλάξηεζε είλαη νη θαιχηεξεο 
πξνζεγγίζεηο κηαο θαη ν ζπληειεζηήο δηαζπνξάο R2 είλαη ν κεγαιχηεξνο θαη 
ζπγθεθξηκέλα εμεγεί ηε κεηαβιεηφηεηα ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο ζηα 
δεδνκέλα ηνπ δείγκαηνο ζε πνζνζηφ 94,4% θαη 91.8%. ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο 
θξίλεηαη ηθαλνπνηεηηθφ ην R2 αθνχ νη ζπλαξηήζεηο απηέο κπνξνχλ λα 
εμεγήζνπλ ζε κεγάιν πνζνζηφ ηνπ δείγκαηνο ηηο ηηκέο ηεο εμαξηεκέλεο 
κεηαβιεηήο, εηδηθφηεξα νη ηξεηο ηειεπηαίεο πνπ ν ζπληειεζηήο ηνπο ηεο 
θαηεγνξηνπνηεί ζηηο ηζρπξέο ζπλαξηήζεηο φζνλ αθνξά ηελ απφδνζε ηεο 
δηαζπνξάο. 
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Πίλαθαο 11: Πίλαθεο R
2
 γξακκηθήο, αληίζηξνθε, ινγαξηζκηθήο θαη πνιπσλπκηθήο 

ζπλάξηεζεο (1ε πεξίπησζε) 

Γξακκηθή ζπλάξηεζε 

 

Model Summary 

R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

.907 .823 .818 7.487 

The independent variable is transCCR. 

Λνγαξηζκηθή ζπλάξηεζε 

Model Summary 

R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

.973 .946 .944 4.138 

The independent variable is transCCR. 

 

Αληίζηξνθε ζπλάξηεζε 

Model Summary 

R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

.959 .920 .918 5.016 

The independent variable is transCCR. 
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Πνιπσλπκηθή ζπλάξηεζε 

 

Model Summary 

R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

.962 .925 .920 4.950 

The independent variable is transCCR. 

 

Ο πίλαθαο Anova ειέγρεη ηελ απνδνρή ηνπ κνληέινπ απφ ζηαηηζηηθήο άπνςεο 
θαη ζχκθσλα κε απηφλ παξαηεξνχκε πσο θαη ζηηο ηέζζεξηο πεξηπηψζεηο, ηα 
ζηνηρεία ηεο παιηλδξφκεζεο είλαη θαηά πνιχ κεγαιχηεξα απφ ηα ππφινηπα. 
Απηφ ζεκαίλεη φηη ε δηαζπνξά ε νπνία έρεη ιεθζεί θαη εμεγείηαη ζηα ηξία 
κνληέια είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε κεηαβιεηφηεηα ε νπνία δελ έρεη ιεθζεί θαηά 
ηνλ ππνινγηζκφ ησλ κνληέισλ. Αθφκα, απφ ηνλ ίδην πίλαθα παξαηεξνχκε πσο 
ν δείθηεο F είλαη ζεκαληηθφο αθνχ ε ηηκή ηνπ δείθηε “p” είλαη κηθξφηεξε απφ 
0,05. Απφ ην πίλαθα απηφ φκσο δελ κπνξνχκε λα θαηαιάβνπκε ην θαηά πφζν 
είλαη ηζρπξφ ην κνληέιν αιιά κφλν ηε κεηαβιεηφηεηα ηεο εμαξηεκέλεο 
κεηαβιεηήο. Σελ πιεξνθνξία απηή ηελ αληινχκε απφ ην γεγνλφο φηη ην ηππηθφ 
ζθάικα ηεο εθηίκεζεο είλαη θαη ζηα ηέζζεξα κνληέια πνιχ κηθξφηεξν απφ ηελ 
ηππηθή απφθιηζε ηνπ δείγκαηνο πνπ είλαη 11,38. 

Πίλαθαο 12: Πίλαθεο αλάιπζεο δηαζπνξάο γξακκηθήο, αληίζηξνθεο, ινγαξηζκηθήο θαη 
πνιπσλπκηθήο ζπλάξηεζεο (1ε πεξίπησζε) 

Γξακκηθή πλάξηεζε 

ANOVA 

 Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Regression 8855.891 1 8855.891 157.971 .000 

Residual 1906.053 34 56.060   

Total 10761.944 35    

The independent variable is transCCR. 
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Λνγαξηζκηθή πλάξηεζε 

ANOVA 

 Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Regression 8855.891 1 8855.891 157.971 .000 

Residual 1906.053 34 56.060   

Total 10761.944 35    

The independent variable is transCCR. 

Αληίζηξνθε ζπλάξηεζε 

ANOVA 

 Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Regression 9906.351 1 9906.351 393.664 .000 

Residual 855.593 34 25.164   

Total 10761.944 35    

The independent variable is transCCR. 

 

Πνιπσλπκηθή ζπλάξηεζε 

ANOVA 

 Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Regression 9953.491 2 4976.746 203.144 .000 

Residual 808.453 33 24.499   

Total 10761.944 35    

The independent variable is transCCR. 
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Σν ζεκαληηθφηεξν ζηνηρείν φκσο καο ην δίλεη ν πίλαθαο ησλ ζπληειεζηψλ ν 
νπνίνο κε ην δείθηε t αλαθέξεη ηε ζεκαληηθφηεηα ησλ φξσλ πνπ έρνπλ 
ρξεζηκνπνηεζεί ζην κνληέιν. Ζ ζεκαληηθφηεηα ηνπ ζηαζεξνχ φξνπ ζηελ 
ινγαξηζκηθή θαη ηελ πνιπσλπκηθή ζπλάξηεζε είλαη θαηά πνιχ κεγαιχηεξε απφ 
ηελ αληίζηνηρε ηεο αληίζηξνθεο ζπλάξηεζεο γεγνλφο ην νπνίν ππνδειψλεη ηελ 
ηζρπξή ηνπ ζέζε κέζα ζην κνληέιν. Γελ ηζρχεη ην ίδην θαη γηα ηε αληίζηξνθε 
ζπλάξηεζε, ε νπνία φκσο έρεη πνιχ κεγάιν ζηαζεξφ φξν ελψ ην ηππηθφ 
ζθάικα εθηίκεζεο ηνπ είλαη πνιχ κεγαιχηεξν απφ ην αληίζηνηρν ηεο 
ινγαξηζκηθήο ζπλάξηεζεο 

Πίλαθαο 13: πληειεζηέο γξακκηθήο, αληίζηξνθεο, ινγαξηζκηθήο θαη πνιπσλπκηθήο 
ζπλάξηεζεο (1ε πεξίπησζε) 

Γξακκηθή πλάξηεζε 

 

Coefficients 

 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig.  B Std. Error Beta 

transCCR -.033 .003 -.907 -12.569 .000 

(Constant) 92.686 2.571  36.057 .000 

 

Λνγαξηζκηθή ζπλάξηεζε 

Coefficients 

 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig.  B Std. Error Beta 

ln(transCC

R) 

-30.548 1.253 -.973 -24.380 .000 

(Constant) 266.401 8.312  32.048 .000 
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Αληίζηξνθε ζπλάξηεζε 

 

Coefficients 

 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig.  B Std. Error Beta 

1 / 

transCCR 

19285.604 972.009 .959 19.841 .000 

(Constant) 34.320 1.733  19.803 .000 

 

Πνιπσλπκηθή ζπλάξηεζε 

 

Coefficients 

 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig.  B Std. Error Beta 

transCCR -.070 .006 -1.944 -11.995 .000 

transCCR ** 

2 

1.621E-5 .000 1.085 6.693 .000 

(Constant) 109.203 2.996  36.448 .000 

 



130 

 

2ε πεξίπησζε 

Καηά ηε πξνζέγγηζε απηή, επηρεηξήζεθε ε πξνζέγγηζε ησλ ζπλαξηήζεσλ ζηα 
δεδνκέλα ρσξίο λα ζπκπεξηιεθζεί ν ζηαζεξφο φξνο. Σν γξακκηθφ κνληέιν 
αδπλαηεί λα εμεγήζεη ηε δηαζπνξά ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο ζε πνζνζηφ 
53.3% ζε ζρέζε κε ην αληίζηνηρν ηεο 1εο πξνζέγγηζεο. Σν πνιπσλπκηθφ 
κνληέιν 2νπ βαζκνχ έρεη ζπληειεζηή 0,792 πνπ είλαη θνληά ζε ζρέζε κε ηε 
πξνεγνχκελε πεξίπησζε. Ζ αληίζηξνθε ζπλάξηεζε εμαθνινπζεί λα εμεγεί ηε 
δηαζπνξά ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο κε πνζνζηφ 93.1%. Καη ηέινο ην 
ινγαξηζκηθφ κνληέιν ηζρπξνπνηεί ηε ζέζε ηνπ κε πνζνζηφ 88.3%. 

Λακβάλνληαο ππφςε ηε ζεκαληηθφηεηα ηνπ δείθηε F. Σν πξνηηκφηεξν κνληέιν 
θξίλεηαη απηφ ηεο αληίζηξνθεο ζπλάξηεζεο.. 

Πίλαθαο 14: Πίλαθεο R
2
 γξακκηθήο, αληίζηξνθε, ινγαξηζκηθήο θαη πνιπσλπκηθήο 

ζπλάξηεζεο (2ε πεξίπησζε) 

Γξακκηθή πλάξηεζε  

 

Model Summary
a
 

R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

.730 .533 .520 46.226 

The independent variable is transCCR. 

a. The equation was estimated without the constant term. 

 

 

Λνγαξηζκηθή ζπλάξηεζε 

 

Model Summary
a
 

R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

.942 .887 .883 22.786 

The independent variable is transCCR. 

a. The equation was estimated without the constant term. 
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Αληίζηξνθε ζπλάξηεζε 

 

Model Summary
a
 

R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

.966 .933 .931 17.504 

The independent variable is transCCR. 

a. The equation was estimated without the constant term. 

 

 

Πνιπσλπκηθή ζπλάξηεζε 

 

 

Model Summary
a
 

R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

.890 .792 .780 31.321 

The independent variable is transCCR. 

a. The equation was estimated without the constant term. 
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Πίλαθαο 15: Πίλαθεο αλάιπζεο δηαζπνξάο γξακκηθήο, αληίζηξνθεο, ινγαξηζκηθήο θαη 
πνιπσλπκηθήο ζπλάξηεζεο (2ε πεξίπησζε) 

Γξακκηθή πλάξηεζε  

 

ANOVA
a
 

 Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Regression 85462.616 1 85462.616 39.994 .000 

Residual 74791.107 35 2136.889   

Total 160253.722 36    

The independent variable is transCCR. 

a. The equation was estimated without the constant term. 

 

Λνγαξηζκηθή ζπλάξηεζε 

 

ANOVA
a
 

 Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Regression 142081.244 1 142081.244 273.647 .000 

Residual 18172.478 35 519.214   

Total 160253.722 36    

The independent variable is transCCR. 

a. The equation was estimated without the constant term. 

Αληίζηξνθε ζπλάξηεζε 

ANOVA
a
 

 Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Regression 149530.092 1 149530.092 488.039 .000 

Residual 10723.631 35 306.389   

Total 160253.722 36    

The independent variable is transCCR. 

a. The equation was estimated without the constant term. 
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Πνιπσλπκηθή ζπλάξηεζε 

 

ANOVA
a
 

 Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Regression 126900.458 2 63450.229 64.681 .000 

Residual 33353.265 34 980.978   

Total 160253.722 36    

The independent variable is transCCR. 

a. The equation was estimated without the constant term. 

 

Πίλαθαο 16: πληειεζηέο γξακκηθήο, αληίζηξνθεο, ινγαξηζκηθήο θαη πνιπσλπκηθήο 
ζπλάξηεζεο (2ε πεξίπησζε) 

Γξακκηθή ζπλάξηεζε  

 

Coefficients 

 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig.  B Std. Error Beta 

transCC

R 

.049 .008 .730 6.324 .000 

Λνγαξηζκηθή ζπλάξηεζε 

 

Coefficients 

 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig.  B Std. Error Beta 

ln(transCC

R) 

9.470 .572 .942 16.542 .000 
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Αληίζηξνθε ζπλάξηεζε 

 

Coefficients 

 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig.  B Std. Error Beta 

1 / 

transCCR 

36146.004 1636.187 .966 22.092 .000 

 

 

Πνιπσλπκηθή ζπλάξηεζε 

 

Coefficients 

 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig.  B Std. Error Beta 

transCCR .129 .013 1.904 9.674 .000 

transCCR ** 

2 

-5.650E-5 .000 -1.279 -6.499 .000 

 

 

Σσμπεραζμαηικά καηαλήγοσμε ζηην επιλογή λογαριθμικής και ανηίζηροθης 
ζσνάρηηζης για ηην απόδοζη ηοσ μονηέλοσ. 
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4.4.2 Πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξφκεζε γηα επηινγή κνληέινπ γηα φια ηα 
πιάηε ισξίδαο 

Δμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη ζηε ινγαξηζκηθή ζπλάξηεζε θαη ζηελ αληίζηξνθε 
ζπλάξηεζε δελ κπνξνχκε λα εηζάγνπκε κεδεληθέο παξαηεξήζεηο κεηαζρεκαηίζακε 
ηε κεηαβιεηή ζε transCCR=CCR+constant. ην παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη 
ζπγθεληξσκέλα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε ζπλάξηεζεο απφ ηηο παξαπάλσ γηα ηηο 
κεηξεκέλεο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο. 

Πίλαθαο 17: πγθεληξσηηθνί πίλαθεο δηαζπνξάο κεηαβιεηώλ 

 

Model Summary
c
 

Model R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate Durbin-Watson 

1 .973
a
 .946 .944 4.13837  

2 .987
b
 .975 .973 2.87431 1.541 

a. Predictors: (Constant), lntransCCR 

b. Predictors: (Constant), lntransCCR, b 

c. Dependent Variable: v85 

1
η
 περίπτωση : Πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε ηε κέζνδν ησλ βεκάησλ 

(stepwise) 

 

Model Summary
c
 

Model R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate Durbin-Watson 

1 .989
a
 .979 .976 2.71870  

2 .989
b
 .977 .975 2.75844 1.560 

a. Predictors: (Constant), b, anastrofo, transCCR2, lntransCCR 

b. Predictors: (Constant), b, anastrofo, lntransCCR 

c. Dependent Variable: v85 

2ε πεξίπησζε : Πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε ηε κέζνδν Backward 
Regression 
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Με ηε κέζνδν ηεο πνιιαπιήο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο ζε βήκαηα (stepwise) 
θαηαιήγνπκε φηη πξέπεη λα ζπκπεξηιάβνπκε ζηελ εμίζσζε ην πιάηνο ηεο ισξίδαο. 
Βέβαηα ην ηειηθφ κνληέιν πνπ καο πξνηείλεη ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε είλαη κε κηα κφλν 
κεηαβιεηή ην θπζηθφ ινγάξηζκν. Σελ θαιχηεξε απφδνζε ηνπ δείγκαηνο ηε δίλεη ην 
κνληέιν κε ηηο δχν κεηαβιεηέο, αλ θνηηάμνπκε ηνλ πξνζαξκνζκέλν ζπληειεζηή 
δηαζπνξάο. ηε δεχηεξε πεξίπησζε κε ηε κέζνδν πνιιαπιήο παιηλδξφκεζεο 
backward ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε καο δίλεη δπν κνληέια, ζηε πξψηε πεξίπησζε 
ζπκπεξηιακβάλνληαη νη εμήο κεηαβιεηέο, ν θπζηθφο ινγάξηζκνο, ν αλάζηξνθνο θαη 
ην πιάηνο ηεο ισξίδαο. ηε δεχηεξε πεξίπησζε ζπκπεξηιακβάλεηαη καδί κε ηηο 
παξαπάλσ θαη ην ηεηξάγσλν ηεο ειηθηφηεηαο. Διέγρνληαο ηνπο πξνζαξκνζκέλνπο 
ζπληειεζηέο δηαζπνξάο ησλ παξαπάλσ κνληέισλ θαηαιήγνπκε ζην κνληέιν b θαη 
γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο. Έηζη ινηπφλ ζα έρνπκε κνληέια ηεο κνξθήο 

Stepwise: V85= C+a1*ln(CCR+320)+a2*b , R2= 0.973 

Backward: V85= C+a1*ln(CCR+320)+a2/(CCR+320)+a3*b R2= 0.976 

Δπίζεο ην ηππηθφ ζθάικα είλαη θαιχηεξν ζηε δεχηεξε πεξίπησζε γηα απηφ 
πηζαλφηαηα ζα αθνινπζήζνπκε απηφ ην ηχπν ηεο ζπλάξηεζεο. Παξαθάησ 
παξαηίζεληαη νη πίλαθεο Anova γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο. 
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Πίλαθαο 18: Πίλαθεο Anova γηα ηηο δύν πεξηπηώζεηο 

ANOVA
c
 

Model 

Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 10179.657 1 10179.657 594.395 .000
a
 

Residual 582.287 34 17.126   

Total 10761.944 35    

2 Regression 10489.309 2 5244.654 634.817 .000
b
 

Residual 272.636 33 8.262   

Total 10761.944 35    

a. Predictors: (Constant), lntransCCR 

b. Predictors: (Constant), lntransCCR, b 

c. Dependent Variable: v85 

1
η
 περίπτωση :  Πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε ηε κέζνδν ησλ βεκάησλ 

(stepwise) 

 

ANOVA
c
 

Model 

Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 10532.813 4 2633.203 356.255 .000
a
 

Residual 229.131 31 7.391   

Total 10761.944 35    

2 Regression 10518.457 3 3506.152 460.792 .000
b
 

Residual 243.487 32 7.609   

Total 10761.944 35    

a. Predictors: (Constant), b, anastrofo, transCCR2, lntransCCR 

b. Predictors: (Constant), b, anastrofo, lntransCCR 

c. Dependent Variable: v85 

 

2ε πεξίπησζε : Πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε ηε κέζνδν Backward 
Regression 
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Ο πίλαθαο Anova ειέγρεη ηελ απνδνρή ηνπ κνληέινπ απφ ζηαηηζηηθήο άπνςεο θαη 
ζχκθσλα κε απηφλ παξαηεξνχκε πσο θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο, ηα ζηνηρεία ηεο 
παιηλδξφκεζεο είλαη θαηά πνιχ κεγαιχηεξα απφ ηα ππφινηπα. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε 
δηαζπνξά ε νπνία έρεη ιεθζεί θαη εμεγείηαη ζηα δχν κνληέια είλαη κεγαιχηεξε απφ 
ηε κεηαβιεηφηεηα ε νπνία δελ έρεη ιεθζεί θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ κνληέισλ. 
Αθφκα, απφ ηνλ ίδην πίλαθα παξαηεξνχκε πσο ν δείθηεο F είλαη ζεκαληηθφο αθνχ 
ε ηηκή ηνπ δείθηε p είλαη κηθξφηεξε απφ 0,05. Απφ ην παξαπάλσ πίλαθα δελ 
κπνξνχκε λα θαηαιήμνπκε πνην κνληέιν ζα είλαη πξνηηκφηεξν ζηελ απφδνζε ηνπ 
πεηξάκαηνο, κηαο θαη ηα δχν κνληέια είλαη ζηαηηζηηθά απνδεθηά. 

 

Πίλαθαο 19: Πίλαθεο πληειεζηώλ γηα ηα δύν κνληέια 

Coefficients
a
 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardize

d Coefficients 

t 

Si

g. 

95.0% Confidence 

Interval for B 

Collinearity 

Statistics 

B 

Std. 

Error Beta 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Toleran

ce VIF 

1 (Constant

) 

266.40

1 

8.312 
 

32.0

48 

.0

00 

249.50

8 

283.294 
  

lntransCC

R 

-30.548 1.253 -.973 -

24.380 

.0

00 

-

33.094 

-28.002 1.000 1.000 

2 (Constant

) 

217.58

6 

9.844 
 

22.1

03 

.0

00 

197.55

7 

237.614 
  

lntransCC

R 

-31.148 .876 -.992 -

35.566 

.0

00 

-

32.929 

-29.366 .987 1.013 

b 15.140 2.473 .171 6.12

2 

.0

00 

10.108 20.171 .987 1.013 

a. Dependent Variable: v85 

1
η
 περίπτωση :  Πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε ηε κέζνδν ησλ βεκάησλ 

(stepwise) 
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Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standar

dized 

Coefficie

nts 

t Sig. 

95.0% Confidence 

Interval for B 

Collinearity 

Statistics 

B 

Std. 

Error Beta 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Toler

ance VIF 

1 (Consta

nt) 

88.497 64.802 
 

1.366 .182 -43.667 220.662 
  

anastrof

o 

9675.275 4488.3

27 

.481 2.156 .039 521.271 18829.28 .014 72.593 

transCC

R2 

-2.042E-6 .000 -.137 -

1.394 

.173 .000 .000 .072 13.986 

lntrans

CCR 

-12.981 9.139 -.413 -

1.420 

.165 -31.620 5.659 .008 123.27 

b 13.951 2.393 .157 5.829 .000 9.070 18.833 .943 1.060 

2 (Consta

nt) 

171.930 25.167 
 

6.832 .000 120.666 223.194 
  

anastrof

o 

4133.429 2111.8

70 

.206 1.957 .059 -168.308 8435.167 .064 15.612 

lntrans

CCR 

-24.878 3.312 -.792 -

7.512 

.000 -31.624 -18.132 .064 15.725 

b 14.494 2.396 .163 6.049 .000 9.613 19.374 .969 1.032 

a. Dependent Variable: v85 

2ε πεξίπησζε : Πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε ηε κέζνδν Backward 
Regression 

Σν ζεκαληηθφηεξν ζηνηρείν φκσο καο ην δίλεη ν πίλαθαο ησλ ζπληειεζηψλ ν 
νπνίνο κε ην δείθηε t αλαθέξεη ηε ζεκαληηθφηεηα ησλ φξσλ πνπ έρνπλ 
ρξεζηκνπνηεζεί ζην κνληέιν. Οη δχν ηειεπηαίεο ζηήιεο ηνπ πίλαθα αλαθέξνληαη 
ζηα δηαγλσζηηθά ζπγγξακηθφηεηαο, φπσο θαη ν παξαθάησ πίλαθαο. To VIF 
(Variation Inflation Factor) είλαη κέηξν δηάγλσζεο ζπγγξακηθφηεηαο. Σηκέο 
κεγαιχηεξεο ηνπ 2 απνηεινχλ έλδεημε φηη έρνπκε πξφβιεκα ζπγγξακηθφηεηαο. Ζ 
ηηκή ηεο Tolerance γηα κηα ηηκή θαλεξψλεη ην πνζνζηφ ηεο δηαθχκαλζεο ηεο 
κεηαβιεηήο πνπ εμεγείηαη απφ ηηο ππφινηπεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ηνπ 
κνληέινπ.  χκθσλα κε νξηζκέλεο κειέηεο  γηα ηηκέο ηεο Tolerance κηθξφηεξεο απφ 
0,1 θξίλεηαη ζθφπηκε κηα πεξαηηέξσ αλάιπζεο ηεο ζπγγξακηθφηεηαο ησλ 
κεηαβιεηψλ. Μεγαιχηεξεο ηηκέο γηα ην δείθηε VIF καο πξνβιεκαηίδνπλ αλαθνξηθά 
κε ηε ζρέζε κεηαμχ ησλ δχν κεηαβιεηψλ. πλήζσο λνχκεξα πάλσ απφ 10 
θαλεξψλνπλ κηα γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ. Σα λνχκεξα απηά είλαη 
επηζεκαζκέλα ζηνπο πίλαθεο. Απφ ηα παξαπάλσ θξίλνπκε φηη θαηαιιειφηεξν 
κνληέιν είλαη ην πξψην απφ ηε πνιιαπιή παιηλδξφκεζε ζε βήκαηα. 
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Πίλαθαο 20: Πίλαθεο Τπνινίπσλ 

 

Residuals Statistics
a
 

 Minimum Maximum Mean Std. Deviation N 

Predicted Value 29.7830 94.6906 64.4403 17.31169 36 

Std. Predicted Value -2.002 1.747 .000 1.000 36 

Standard Error of Predicted 

Value 

.482 1.144 .809 .187 36 

Adjusted Predicted Value 29.5794 94.0680 64.4226 17.27761 36 

Residual -5.39762 5.79898 .00000 2.79098 36 

Std. Residual -1.878 2.018 .000 .971 36 

Stud. Residual -1.978 2.046 .003 1.018 36 

Deleted Residual -5.99041 6.30818 .01767 3.07223 36 

Stud. Deleted Residual -2.075 2.157 .008 1.049 36 

Mahal. Distance .011 4.569 1.944 1.261 36 

Cook's Distance .000 .254 .034 .053 36 

Centered Leverage Value .000 .131 .056 .036 36 

a. Dependent Variable: v85 

1
η
 περίπτωση :  Πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε ηε κέζνδν ησλ βεκάησλ 

(stepwise) 
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Residuals Statistics
a
 

 Minimum Maximum Mean Std. Deviation N 

Predicted Value 32.1524 95.6963 64.4403 17.33572 36 

Std. Predicted Value -1.863 1.803 .000 1.000 36 

Standard Error of Predicted 

Value 

.574 1.599 .887 .247 36 

Adjusted Predicted Value 32.4217 95.1453 64.4591 17.25731 36 

Residual -4.70458 6.66453 .00000 2.63757 36 

Std. Residual -1.706 2.416 .000 .956 36 

Stud. Residual -1.785 2.484 -.003 1.008 36 

Deleted Residual -5.17345 7.04337 -.01884 2.93261 36 

Stud. Deleted Residual -1.852 2.721 .008 1.047 36 

Mahal. Distance .542 10.785 2.917 2.398 36 

Cook's Distance .000 .180 .028 .041 36 

Centered Leverage Value .015 .308 .083 .069 36 

a. Dependent Variable: v85 

2ε πεξίπησζε : Πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξόκεζε κε ηε κέζνδν Backward 
Regression 

 

Παξαηεξνχκε ζηνπο παξαπάλσ πίλαθεο φηη νη απνζηάζεηο ηνπ Cook είλαη 
παξαπιήζηεο θαη έηζη δελ κπνξνχκε λα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε ζαλ ζηνηρείν γηα λα 
απνθιείζνπκε θάπνην απφ ηα δχν κνληέια. Δπίζεο ην ηππηθφ ζθάικα πξφβιεςεο 
ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο θαη γηα ηα δχν κνληέια είλαη παξαπιήζην θαη ζηηο δχν 
πεξηπηψζεηο. 
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ρήκα 8: Μνληέιν πξόβιεςεο κε ηε κέζνδν ηεο παιηλδξόκεζεο ζε 
βήκαηα, εμίζσζε (i) 

 

ρήκα 9: Μνληέιν πξόβιεςεο κε ηε κέζνδν πνιιαπιήο παιηλδξόκεζεο 
Backward, εμίζσζε ( i i) 
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Stepwise - Backward Regression for b = 

3.5m

 V85 = 171.93+ 4133.429/(CCR+320) -24.878*ln(CCR+320)+14.494*b, b=3.5m,

(ii)

V85 = 217.586 -31.148*ln(CCR+320)+15.140*b, b=3.5m, (i)

 

ρήκα 10:  ύγθξηζε ησλ δύν κνληέισλ γηα πιάηνο ισξίδαο 
3.50m, εμηζώζεηο ( i) θαη (ii) 

 

Σα κνληέια πνπ θαηαιήμακε είλαη ηα παξαθάησ: 

i. V85=217.586 -31.148*ln(CCR+320)+15.140*b, stepwise regression  
ii. V85=171.93+4133.429/(CCR+320)-24.878*ln(CCR+320)+14.494*b, backward 

regression 

 

Όπνπ : V85: ε πξνβιεπφκελε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα γηα ηε λπθηεξηλή νδήγεζε 

  b: ην πιάηνο ηεο ισξίδαο ζην ππφ εμέηαζε νδηθφ ηκήκα ζε m 

    CCR: ε ειηθηφηεηα ηνπ ππφ εμέηαζε νδηθνχ ηκήκαηνο ζε gon/km 

Παξαηεξνχκε ζην παξαπάλσ γξάθεκα φηη νη δχν εμηζψζεηο είλαη πνιχ θνληά ζηα 
πιαίζηα ηνπ ζηαηηζηηθνχ ζθάικαηνο. Έηζη ινηπφλ, εμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη ε 
πνιιαπιή παιηλδξφκεζε ζε βήκαηα είλαη πην αμηφπηζηε κέζνδνο ζηαηηζηηθά ζα 
πξνηηκήζνπκε ηελ εμίζσζε πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ παιηλδξφκεζε ζε βήκαηα. 
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4.4.3 Μεζνδνινγία ησλ αλαιχζεσλ παιηλδξφκεζεο 

Απφ ηελ πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε πνπ πξνεγήζεθε θαη ηελ εμαγσγή 
ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηελ επίδξαζε ηεο ειηθηφηεηαο θαη ηνπ πιάηνπο 
ισξίδαο θπθινθνξίαο ζηελ ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα, θξίζεθε ζθφπηκε ε αλάπηπμε  
δχν κνληέισλ κε ηε ρξήζε αλάιπζεο παιηλδξφκεζεο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 
ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο ζε ζρέζε κε ηα δηάθνξα γεσκεηξηθά ζηνηρεία γηα ηα 
επηβαηεγά νρήκαηα. ηελ πξψηε πεξίπησζε έγηλε αλάιπζε παιηλδξφκεζεο 
μερσξηζηά γηα ηα ηξία δηαθνξεηηθά πιάηε ισξίδαο (3.25, 3.50, 3.75) ησλ θακππιψλ 
ελψ ζηε δεχηεξε πεξίπησζε, ε παιηλδξφκεζε έγηλε ζπλδπαζηηθά γηα φια ηα πιάηε 
ησλ ισξίδσλ. Ζ δηαδηθαζία αλάπηπμεο κνληέισλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ 
πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηα δεδνκέλα ησλ ηαρπηήησλ ηφζν μερσξηζηά γηα θάζε 
ισξίδα θπθινθνξίαο φζν θαη γηα ην ζπλδπαζκφ ησλ ηαρπηήησλ απφ ηηο δχν 
θαηεπζχλζεηο ζε κηα εληαία θαηαλνκή γηα ην θάζε νδηθφ ηκήκα. Οη δηαθνξεηηθέο 
πξνζεγγίζεηο ζηελ αλάπηπμε ησλ κνληέισλ πεξηγξάθνληαη ζηα εδάθηα 4.4.4.2 θαη 
4.4.4.3. 

 

4.4.4 Μνληέια αλάιπζεο παιηλδξφκεζεο 

Όπσο αλαθέξζεθε ζηα πξνεγνχµελα εδάθηα, ππάξρεη µηα ηζρπξή ζεηηθή 

ζρέζε µεηαμχ ηεο 85
εο 

πνζνζηηαίαο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο θαη ηνπ αληηζηξφθνπ 
ηεο ειηθηφηεηαο. Πξνθεηµέλνπ λα αλαπηπρζνχλ ηα µνληέια ηαρπηήησλ, ζε φιεο 
ηηο έξεπλεο γίλεηαη µειέηε ησλ ηαρπηήησλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζηηο αλεμάξηεηεο 
επζπγξαµµίεο. Όπσο έρεη αλαθεξζεί απηή θπµαίλεηαη µεηαμχ 97-100km/h, ζηα 
νδηθά ηµήµαηα φπνπ  ε   ηαρχηεηα  µειέηεο  δελ  μεπεξλά ηα 90 ή 100km/h. Απφ 
δεηγµαηνιεςία πνπ  έγηλε ζε 6 επζπγξαµµίεο βξέζεθε φηη ε ηαρχηεηα ζηηο  
επζπγξαµµίεο  δελ   µεηαβάιιεηαη  ηδηαίηεξα  αλ  ην  πιάηνο  ηεο ισξίδαο είλαη 
απφ 3,25 έσο 3,75m θαη ε ηηµή ηεο είλαη γχξσ ζηα 80-85km/h θαηά ηε λπρηεξηλή 
νδήγεζε. Ο θαζνξηζµφο ησλ επζπγξαµµηψλ σο αλεμάξηεηεο έγηλε µε ηελ 
παξαθάησ δηαδηθαζία φπσο πεξηγξάθεηαη ζηα Φαξηαλφο Β., 2001 (ΟΜΟΔ-Υ 
ζει.35) θαη Choueiri  Elias M.  and Lamm Ruediger 1987 (part II ζει.43). 
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4.4.4.1 Αμηνιφγεζε επζπγξακκηψλ 

Καζφηη είλαη αλαγθαίν λα ιεθζνχλ ππφςε νη απαξαίηεηεο επηηαρχλζεηο θαη 
επηβξαδχλζεηο θαηά ηε µεηάβαζε ζηελ επζπγξαµµία απφ ηελ πξνεγνχµελε αιιά 
θαη πξνο ηελ επηθείµελε θαµπχιε, ζεσξείηαη ε πξψηε  σο  δπλαµηθφ ζηνηρείν 
µειέηεο. Ο θαζνξηζµφο ηεο πνηφηεηαο ζρεδηαζµνχ θαη ε  αμηνιφγεζε απηψλ 
γίλεηαη µε βάζε ην Κξηηήξην Αζθαιείαο II «επίηεπμε αξµνλίαο θαη ζπλέρεηαο ζηε 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα». Πξνθεηµέλνπ λα αμηνινγεζνχλ νη επζπγξαµµίεο ινηπφλ ζα 
πξέπεη λα γίλεη ε δηάθξηζή ηνπο ζε δχν βαζηθνχο ηχπνπο: 

1. Δμαξηεκέλεο επζπγξακκίεο 

Δίλαη απηέο νη νπνίεο έρνπλ πνιχ µηθξφ µήθνο µε απνηέιεζµα ε δηαθνξά ζηηο 
ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο µεηαμχ ηεο πξνεγνχµελεο θαη ηεο επηθείµελεο θαµπχιεο 
λα µελ µπνξεί λα ππεξβεί ην επηηξεπφµελν φξην ηφζν  γηα  θαιή  φζν  θαη  γηα  
µέηξηα  πνηφηεηα  ζρεδηαζµνχ  θαηά  ηε δηάξθεηα επηηάρπλζεο ή επηβξάδπλζεο 
ησλ νρεµάησλ. Καηά ζπλέπεηα, θαηά  ηε  δηαδηθαζία  αμηνιφγεζεο  ησλ  
γεσµεηξηθψλ  ζηνηρείσλ  ηνπ δξφµνπ  απφ  άπνςε  αζθαιείαο,  αγλννχληαη  
απηνχ  ηνπ  είδνπο  νη επζπγξαµµίεο  θαη  ιαµβάλεηαη  ππφςε  µφλν  ε  
αιιεινπρία  θαµπχιε- θαµπχιε. 

2. Αλεμάξηεηεο επζπγξακκίεο 

Δίλαη νη επζπγξαµµίεο µε µεγάιν µήθνο θαη σο εθ ηνχηνπ ε δηαθνξά µεηαμχ ησλ 
ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ ελδέρεηαη λα ππεξβεί ηελ επηηξεπφµελε  γηα  µε  
απνδεθηή  πνηφηεηα  ζρεδηαζµνχ. Έηζη ινηπφλ, θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο 
αμηνιφγεζεο ησλ ζηνηρείσλ µειέηεο, νη επζπγξαµµίεο απηέο  δελ  µπνξνχλ λα 
αγλνεζνχλ θαη θαηά ζπλέπεηα έρνπλ δηθή ηνπο ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα V85. 

Οη κεηξεκέλεο επζπγξακκίεο είραλ κήθνο κεγαιχηεξν απφ 500m θαη ζπλεπψο ζα 
ηηο ζεσξήζνπκε ζαλ αλεμάξηεηεο επζπγξακκίεο. Έηζη ινηπφλ, νη πξνβιέςεηο ηνπ 
κνληέινπ καο ζα αθνξνχλ αλεμάξηεηεο επζπγξακκίεο. 

4.4.4.2 Πξψηε Πξνζέγγηζε 

Καηά ηελ πξνζέγγηζε απηή ηα δεδνκέλα ησλ ηαρπηήησλ ηνπ θάζε νδηθνχ 
ηκήκαηνο ελψζεθαλ ζε κηα εληαία θαηαλνκή θαη ν ππνινγηζκφο ησλ ιεηηνπξγηθψλ 
ηαρπηήησλ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ην ζπλδπαζκφ ησλ ηαρπηήησλ ησλ δχν 
θαηεπζχλζεσλ θπθινθνξίαο. 

Μνληέιν παιηλδξφκεζεο γηα ισξίδα πιάηνπο 3.75m 

Σν θαηαιιειφηεξν κνληέιν παιηλδξφκεζεο πνπ επηιέρζεθε γηα νδνχο κε πιάηνο 
ισξίδαο θπθινθνξίαο 3.75m είλαη ην εμήο: 

iii. V85= 234.775 - 26.228 * ln(CCR+186.3354), R2= 0.989  
iv. V85=-1.671 + 102958.64 / (CCR+1050.12), R2 = 0.978     
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Μνληέιν παιηλδξφκεζεο γηα ισξίδα πιάηνπο 3.50m 

Σα θαηαιιειφηεξα κνληέια παιηλδξφκεζεο πνπ επηιέρζεθαλ γηα νδνχο κε 
πιάηνο ισξίδαο θπθινθνξίαο 3.50m είλαη ηα εμήο: 

v. V85= 225.725 - 25.078 * ln(CCR+200), R2 = 0.963  
vi. V85= -1.988 + 104421.052 / (CCR+1124), R2 = 0.966   

 

Μνληέιν παιηλδξφκεζεο γηα ισξίδα πιάηνπο 3.25m 

Σα θαηαιιειφηεξα κνληέια παιηλδξφκεζεο πνπ επηιέρζεθαλ γηα νδνχο κε 
πιάηνο ισξίδαο θπθινθνξίαο 3.25m είλαη ηα εμήο: 

vii. V85= 208.436 - 23.091 * ln(CCR+200), R2= 0.961  
viii. V85= -5.373 + 107440.803 / (CCR+1198.45) , R2= 0.941  

ην παξαθάησ δηάγξακκα παξηζηάλνληαη ηα ηξία δηαγξάκκαηα γηα ηηο εθάζηνηε ηηκέο 
ηνπ πιάηνπο ηεο ισξίδαο 
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Logarithmic Models

V85=208.436 - 23.091 * ln(CCR+200), b=3.25m, (vii)

V85= 225.725 - 25.078 * ln(CCR+200,b=3.5m (v)

V85= 234.775 - 26.228 * ln(CCR+186.3354), b=3.75m,(iii)

 

ρήκα 11:  Γξαθηθή παξάζηαζε ησλ εμηζώζεσλ (iii), (v), (vii)  
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Inversal Models

V85= -5.373 + 107440.803 / (CCR+1198.45), b=3.25, (viii)

V85= -1.988 + 104421.052 / (CCR+1124), b=3.5m, (vi)

V85=-1.671 + 102958.64 / (CCR+1050.12), b=3.75m, (iv)

 

ρήκα 12:  Γξαθηθή παξάζηαζε ησλ εμηζώζεσλ (iv), (vi), (viii)  

 

Παξαηεξνχκε απφ ηα παξαπάλσ γξαθήκαηα φηη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ 
εμηζψζεσλ (iii), (iv), (v), (vi) γηα πιάηε ισξίδαο 3.50 θαη 3.75m εκθαλίδνληαη θνληά 
ε κία κε ηελ άιιε. Απηφ ζεκαίλεη πσο ε αλακελφκελε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα δελ 
δηαθνξνπνηείηαη αηζζεηά γηα ηα παξαπάλσ πιάηε ισξίδαο θαη ελδερνκέλσο λα 
πξέπεη λα δηεξεπλεζεί έλα κνληέιν θαη γηα ηα δχν πιάηε ισξίδαο. 
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Μνληέιν γηα φιεο ηηο ισξίδεο κε ρξήζε πνιιαπιήο παιηλδξφκεζεο 

ε απηή ηε πεξίπησζε θάλακε πνιιαπιή γξακκηθή παιηλδξφκεζε θαηά βήκαηα, 
εηζάγνληαο φιεο ηηο κεηαβιεηέο (lnCCR, CCR2, 1/CCR,b ), φπσο πεξηγξάςακε 
παξαπάλσ ζην εδάθην 4.4.2 ζην ηέινο ην κνληέιν πνπ καο έδσζε ε πνιιαπιή 
γξακκηθή παιηλδξφκεζε ζε βήκαηα είλαη ην :  

i. V85 = 217.586 -31.148*ln(CCR+320)+15.140*b, R2 = 0.973   

 

ρήκα 13:  Γξαθηθή παξάζηαζε εμίζσζεο (i) 

Παξαηεξνχκε φηη ην πιάηνο δηαθνξνπνηεί ηε πξφβιεςε ηεο εμαξηεκέλεο 
κεηαβιεηήο θαη γηα απηφ ην ιφγν ην πξφγξακκα ην θξαηάεη ζηηο παξακέηξνπο ηνπ 
κνληέινπ. Πηζαλφλ ε ζπκπεξηθνξά ηεο παξακέηξνπ, λα νθείιεηαη ζην πνιχ κηθξφ 
δείγκα ησλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ έξεπλα θαη ηδηαίηεξα ζηελ 
έιιεηςε ζεκείσλ πνιχ κηθξήο ειηθηφηεηαο ηα νπνία φκσο νχησο ή άιισο είλαη πην 
πεξηνξηζκέλα ζηε ρξήζε ηνπο ιφγσ ηεο αξθεηά θακππιφγξακκεο ράξαμεο πνπ 
παξαηεξείηαη ζηελ Διιάδα. 

Γηα λα ειεγρζεί πεξαηηέξσ ε ππφζεζε απηή, ζα εμεηαζηνχλ νη εθηηκψκελεο ηηκέο 
ησλ κνληέισλ πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ μερσξηζηά γηα θάζε ισξίδα κε ηε ρξήζε ησλ 
t- tests θαη γηα δηάθνξεο θαηεγνξίεο ειηθηφηεηαο. Απφ ηε δηεμαγσγή ησλ t- tests γηα 
ηηο εθηηκψκελεο ηηκέο ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ απφ ηα κνληέια κε εμηζψζεηο 
(iv), (vi), (viii) παξαηεξνχκε πσο γηα ηα δηάθνξα πιάηε ισξίδσλ, νη δηαθνξέο ζηηο 
ηαρχηεηεο σο ζπλάξηεζε ηεο ειηθηφηεηαο θπκαίλνληαη αλάινγα κε ηηο ηηκέο ηεο 
ηειεπηαίαο θαη δελ είλαη ζηαζεξέο θάηη πνπ παξαηεξήζεθε θαη ζηελ έξεπλα ησλ 
Marchionna A., Perco P.,2007.  
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Paired Samples Statistics 

  

Mean N Std. Deviation 

Std. Error 

Mean 

Pair 1 v85_3.25 74.6913 13 5.81398 1.61251 

V85_3.5 80.4210 13 6.33828 1.75792 

Pair 2 v85_3.25 74.6913 13 5.81398 1.61251 

V85_3.75 84.6460 13 7.05331 1.95624 

Pair 3 V85_3.5 80.4210 13 6.33828 1.75792 

V85_3.75 84.6460 13 7.05331 1.95624 

 

Πίλαθαο 21: ύγθξηζε Μνληέισλ γηα ηηκέο ειηθηόηεηαο 0-300gon/km 

Γηα ηηκέο ειηθηφηεηαο απφ 0-300 gon/km δελ εληνπίδεηαη ζεκαληηθή δηαθνξά ζηηο 
πξνβιεπφκελεο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο πνπ αλακέλνληαη ζηηο νδνχο κε πιάηνο 
ισξίδαο 3.5 θαη 3.25m αιιά θαη ζηηο νδνχο κε πιάηνο ισξίδαο 3.50 θαη 3.75m ζε 
ζρέζε κε ηηο δηαθνξέο πνπ εληνπίδνληαη κεηαμχ ησλ νδψλ κε πιάηνο 3.25 θαη 
3.75m.  

 

Paired Samples Statistics 

  

Mean N Std. Deviation 

Std. Error 

Mean 

Pair 1 v85_3.25 57.7103 16 4.41232 1.10308 

V85_3.5 62.1386 16 4.69169 1.17292 

Pair 2 v85_3.25 57.7103 16 4.41232 1.10308 

V85_3.75 64.5792 16 5.07915 1.26979 

Pair 3 V85_3.5 62.1386 16 4.69169 1.17292 

V85_3.75 64.5792 16 5.07915 1.26979 

 

Πίλαθαο 22: ύγθξηζε Μνληέισλ γηα ηηκέο ειηθηόηεηαο 300-700gon/km 

Γηα κεγαιχηεξεο ηηκέο ειηθηφηεηαο 300-700gon/km νη δηαθνξέο πνπ παξαηεξνχκε  
ζηηο πξνβιεπφκελεο ηηκέο ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε 
είλαη κηθξφηεξεο γεγνλφο πνπ πηζαλφλ ππνδειψλεη ηε ζεκαληηθφηεηα ηεο 
επίδξαζεο ηεο αθηίλαο θαη ζπζρεηηδφκελσλ κε απηή παξάγνληεο φπσο ην κήθνο 
νξαηφηεηαο θαη άξα ε επίδξαζε ηνπ πιάηνπο ηεο ισξίδαο δελ επεξεάδεη ζε κεγάιν 
βαζκφ ηελ επηινγή ηεο ηαρχηεηαο ησλ νδεγψλ.  
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Paired Samples Statistics 

  

Mean N Std. Deviation 

Std. Error 

Mean 

Pair 1 v85_3.25 34.2416 72 7.69843 .90727 

V85_3.5 37.6427 72 7.93093 .93467 

Pair 2 v85_3.25 34.2416 72 7.69843 .90727 

V85_3.75 38.5793 72 8.30095 .97828 

Pair 3 V85_3.5 37.6427 72 7.93093 .93467 

V85_3.75 38.5793 72 8.30095 .97828 

 

Πίλαθαο 23: ύγθξηζε Μνληέισλ γηα ηηκέο ειηθηόηεηαο 700-2500gon/km 

 

Γηα θακπχιεο κε κεγαιχηεξε ηηκή ειηθηφηεηαο 700-2500gon/km, νη δηαθνξέο 
απηέο δηνγθψλνληαη αθφκα παξαπάλσ γεγνλφο πνπ ίζσο λα επηβεβαηψλεη ηελ 
ππφζεζε φηη ην πιάηνο ηνπ νδνζηξψκαηνο επεξεάδεη θαηά πνιχ ηε ηαρχηεηα ηνπ 
κεηαθηλνχκελνπ θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε. 

χκθσλα ινηπφλ κε ηα παξαπάλσ, θξίλεηαη ζθφπηκε ε αλάπηπμε ελφο κνληέινπ 
ε νπνία ζα πεξηιακβάλεη ηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα σο ζπλάξηεζε ηεο ειηθηφηεηαο 
γηα δχν δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο πιάηνπο ισξίδαο. Ζ κία ζπλάξηεζε ζα εθηηκά ηελ 
85ε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα ζηα νδηθά ηκήκαηα ισξίδαο 3.25 m (εμίζσζε xi) ελψ ε 
δεχηεξε ζπλάξηεζε (εμίζσζε xii) ηνπ κνληέινπ ζα εθηηκά ηε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα 
ζηηο ισξίδεο ησλ 3.75 θαη 3.5m. 

 

Μνληέιν παιηλδξφκεζεο γηα ισξίδεο 3.5- 3.75m 

ix. V85 = 214.786 + -23.554 * ln(CCR+160), R2=0.967  
x. V85= -0.986 + 101477.975 / (CCR+1080), R2=0.964  

 

Έηζη ινηπφλ, ην κνληέιν ηαρπηήησλ πνπ παξνπζηάδεηαη θαη θαίλεηαη ζην 
παξαθάησ δηάγξακκα εθηηκά ηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο μερσξηζηά γηα ηηο δχν 
θαηεγνξίεο ισξίδσλ. Ζ πάλσ θακπχιε εθθξάδεη ηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο πνπ 
αλακέλνληαη ζηε λπθηεξηλή νδήγεζε ζπλαξηήζεη ηεο ειηθηφηεηαο γηα πιάηνο 
ισξίδαο 3.75 θαη 3.50m ελψ ε θάησ θακπχιε εθθξάδεη ηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο 
πνπ αλακέλνληαη  θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε ζε νδηθά ηκήκαηα κε πιάηνο ισξίδαο 
3.25m. 
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Logarithmic models for lane widths 3.25 & 

3.5-3.75m

V85 = 214.786 + -23.554 * LN(CCR+160), b=3.5 & 3.75m,(ix)

V85= 208.436 - 23.091 * ln(CCR+200), b=3.25m, (vii)

 

ρήκα 14:  Γξαθηθή παξάζηαζε εμηζώζεσλ (ix) θαη (vii) 
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Inversal models for lane widths 3.25 & 3.5-

3.75m

V85= -0.986 + 101477.975 / (CCR+1080), b=3.5 & 3.75m, (x)

V85= -5.373 + 107440.803 / (CCR+1198.45) ,b=3.25m, (viii)

 

ρήκα 15:  Γξαθηθή Παξάζηαζε ησλ εμηζώζεσλ (x) θαη (viii) 

. 



152 

 

4.4.4.3 Γεχηεξε Πξνζέγγηζε 

 

ηελ πεξίπησζε απηή ηα δεδνκέλα ησλ ηαρπηήησλ ζε θάζε νδηθφ ηκήκα 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ μερσξηζηά γηα ηελ θάζε θαηεχζπλζε θπθινθνξίαο. 

 

Μνληέιν παιηλδξφκεζεο γηα ισξίδα 3.75m 

Σν θαηαιιειφηεξν κνληέιν πνπ επηιέρζεθε γηα ηηο ισξίδεο ησλ 3.75m είλαη ην 
εμήο: 

ix. V85 =202.873 + -21.841 * ln(CCR+125) ,R2 = 0.986  
x. V85=-0.859 + 100857.223 / (CCR+1046.75), R2 = 0.975  

Μνληέιν παιηλδξφκεζεο γηα ισξίδα 3.50m 

To θαηαιιειφηεξν κνληέιν πνπ επηιέρζεθε γηα νδνχο κε πιάηνο ισξίδαο 3.50m 
είλαη ην εμήο: 

xi. V85 =227.167 + -25.269 * ln(CCR+200) , R2 = 0.963  
xii. V85 = -2.3088 + 105252.025 / (CCR+1124), R2= 0.967  

Μνληέιν παιηλδξφκεζεο γηα ισξίδα 3.25m 

To θαηαιιειφηεξν κνληέιν πνπ επηιέρζεθε γηα νδνχο κε πιάηνο ισξίδαο 3.25m  

xiii. V85=  213.174 + -23.754 * ln(CCR+200), R2 = 0.944   
xiv. V85 = -6.768 + 110515.353 / (CCR+1198.45), R2 = 0.924     
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ην παξαθάησ δηάγξακκα παξνπζηάδνληαη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ 
παξαπάλσ εμηζψζεσλ. 

 

ρήκα 16:  Γξαθηθή παξάζηαζε ησλ εμηζώζεσλ (ix), (xi), (xiii) 
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Inversal Models

V85=-0.859 + 100857.223 / (CCR+1046.75), b=3.75m

V85 = -2.3088 + 105252.025 / (CCR+1124), b=3.50m

V85 = -6.768 + 110515.353 / (CCR+1198.45), b=3.25m

 

ρήκα 17:  Γξαθηθή παξάζηαζε ησλ εμηζώζεσλ (x), (xii), (xiv) 

Απφ ηα παξαπάλσ γξαθήκαηα επηβεβαηψλεηαη ε αξρηθή ππφζεζε, φηη έλα 
κνληέιν θαη γηα ηα δχν πιάηε ισξίδσλ 3.50 & 3.75 ζα ήηαλ πην απνηειεζκαηηθφ 
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απφ φηη αλ παίξλακε θάζε πεξίπησζε μερσξηζηά. Απηφ θαίλεηαη ζηα ζρήκαηα 11, 
12, 16, 17 φπνπ είλαη μεθάζαξν πσο νη δηαθνξέο ζηηο πξνβιεπφκελεο ιεηηνπξγηθέο 
ηαρχηεηεο είλαη κέζα ζηα φξηα ηνπ ζηαηηζηηθνχ ιάζνπο. 
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4.4.5 πδήηεζε ησλ κνληέισλ πνπ αλαπηχρζεθαλ 

 

 

Σχπνο 
Παιηλδξφκεζεο 

( ηχπνο 
ζπλάξηεζεο) 

Πποζέγγι

ζη 

Πλαηο

ρ 

λωπίδαρ 

Εξίζωζη εκηίμηζηρ V85 ζηιρ 

καμπύλερ και εςθςγπαμμίερ ηηρ 

οπιζονηιογπαθίαρ καηά ηη 

νςκηεπινή οδήγηζη 

R
2
 

Απλή 

(Λογαπιθμική) 

Ππώηη 3,75 V85= 208.436 - 23.091 * 

ln(CCR+200) 

R
2
= 

0.961 

3,50 V85= 225.7254 - 25.078 * 

ln(CCR+200) 

R
2
 = 

0.963 

3,25 V85= 234.775 - 26.228 * 

ln(CCR+186.335) 

R
2
= 

0.989 

3,50 

& 3,75 

V85 = 214.786 + -23.554 * 

LN(CCR+160) 

R
2
=0.9

67 

 Δεύηεπη 3,75 V85 =202.873 + -21.841 * 

ln(CCR+125) 

R
2
 = 

0.986 

  3,50 V85 =227.167 + -25.269 * 

ln(CCR+200) 

R
2
 = 

0.963 

  3,25 V85=  213.174 + -23.754 * 

ln(CCR+200) 

R
2
 = 

0.944 

Απλή (Ανηίζηποθη 

) 

Ππώηη 3,75 V85= -1.671 + 102958.64 / 

(CCR+1050.12) 

R
2
= 

0.978 

  3,50 V85= -1.988 + 104421.052/ 

(CCR+1124) 

R
2
 

=0.966 

 

3,25 V85= -5.373 + 107440.803 / 

(CCR+1198.45) 

R
2
= 

0.941 

  3, 5 & 

3,75 

V85= -0.986 + 101477.975 / 

(CCR+1080) 

R
2
=0.9

64 

 Δεύηεπη 3,75 V85=-0.859 + 100857.223 / 

(CCR+1046.75) 

R
2
 = 

0.975 

  3,50 V85 = -2.309 + 105252.025 / 

(CCR+1124) 

R
2
= 

0.967 

  3,25 V85 = -6.768 + 110515.353 / 

(CCR+1198.45) 

R
2
 = 

0.924 

Πολλαπλή Stepwise Όλα 

ηα 

πλάηη 

V85= 217.586-

31.148*ln(CCR+320)+15.140*b 

R
2
= 

0.973 

Backward Όλα 

ηα 

πλάηη 

V85= 171.93+ 

4133.429/(CCR+320) -

24.878*ln(CCR+320)+14.494*b 

R
2
=0.9

76 
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 Παξφηη ζηελ πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε πνπ δηεμήρζε ζην εδάθην 4.3.2 θάλεθε 
λα ππάξρεη δηαθνξά κεηαμχ ησλ ηαρπηήησλ πνπ εληνπίδνληαη ζηα δχν ξεχκαηα 
θπθινθνξίαο ηα πην αμηφπηζηα κνληέια απηά κε κεγαιχηεξν ζπληειεζηή R2 
θαίλεηαη λα είλαη απηά πνπ πξνέξρνληαη απφ ην ζπλδπαζκφ ησλ δεδνκέλσλ 
ησλ δχν θαηεπζχλζεσλ. Απηφ κπνξεί λα νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε θχξηα 
κεηαβιεηή πνπ επεξεάδεη ηελ ηαρχηεηα (ε ειηθηφηεηα) είλαη ε ίδηα, 
αλεμαξηήησο ηεο θαηεχζπλζεο. Αθφκα, ε αμηνπηζηία ηεο δεχηεξεο πξνζέγγηζεο 
φπνπ ηα δχν ξεχκαηα εμεηάδνληαη μερσξηζηά κπνξεί λα επεξεάδεηαη θαζψο ε 
θάζε ηηκήο ηεο ειηθηφηεηαο είλαη ζπλδεδεκέλε κε δχν δηαθνξεηηθέο ηηκέο 
ηαρπηήησλ. 

 

 Ζ ζεκαληηθφηεηα ηνπ δείθηε F δείρλεη φπσο έρεη πξναλαθεξζεί φηη ππάξρεη κηα 
ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζρέζε κεηαμχ ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο θαη ηεο 
ειηθηφηεηαο ηεο κεκνλσκέλεο θακπχιεο. 

 

 ε φια ηα κνληέια πνπ αλαπηχρζεθαλ νη ζπληειεζηέο παιηλδξφκεζεο είλαη 
ζηαηηζηηθά δηάθνξνη ηνπ κεδελφο. 

 

 ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο πνπ πξνζεγγίζηεθαλ είηε απηέο πεξηειάκβαλαλ 
ζπλδπαζηηθά ηα δεδνκέλα ησλ ηαρπηήησλ είηε μερσξηζηά, είηε αθνξνχζαλ φια 
ηα πιάηε ησλ ισξίδσλ καδί είηε μερσξηζηά, ν ζπληειεζηήο παιηλδξφκεζεο θαη 
άξα ε ηθαλφηεηα πξφβιεςεο ησλ κνληέισλ  δελ δηέθεξε πνιχ γηα ηηο 
αληίζηξνθεο θαη ηηο ινγαξηζκηθέο ζπλαξηήζεηο. Παξαηεξώληαο ηνπο αξθεηά 
κεγάινπο ζηαζεξνύο όξνπο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα ινγαξηζκηθά κνληέια, 
θξίλεηαη ζθόπηκε ε επηινγή ησλ κνληέισλ πνπ εθθξάδνληαη σο ζπλάξηεζε ηνπ 
αληηζηξόθνπ ηεο ειηθηόηεηαο. 
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4.4.6 χγθξηζε ησλ παξαγφκελσλ κνληέισλ κε ηα πθηζηάκελα κνληέια ζηελ 
Διιάδα 

Γεδνκέλνπ φηη νη κεηξεκέλεο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο αθνξνχλ ηε λπθηεξηλή 
νδήγεζε θαηά ηελ νπνία επηθξαηνχλ ζπλζήθεο πεξηνξηζκέλεο νξαηφηεηαο, 
αλακέλνπκε θάπνηα δηαθνξά αλάκεζα ζηα παξαγφκελα κνληέια θαη ζηα 
πθηζηάκελα.  

Τθηζηάκελα κνληέια πξφβιεςεο ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ γηα νδηθά ηκήκαηα 
εληαίνπ νδνζηξψκαηνο ζηελ Διιάδα: 

xv. V85={106/(10150.10+8.529*CCR)}+{(b-3.5)*20}, γηα φια ηα πιάηε 
ισξίδσλ ΟΜΟΔ-Υ 2000 (i) 

xvi. V85=128400.977/(CCR+1284.01), γηα πιάηε ισξίδαο 3.25 & 3.50m 
Ξελάθεο Ν. 2008 (ii) 

xvii. V85=111222.738/(CCR+994.957), γηα πιάηε ισξίδαο 3.75m Ξελάθεο Ν. 
2008 (iii) 

Τθηζηάκελν κνληέιν πξφβιεςεο ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ γηα νδηθά ηκήκαηα 
εληαίνπ νδνζηξψκαηνο ζηε Γεξκαλία, RAS-L(2005). 

Τθηζηάκελν κνληέιν πξφβιεςεο ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ γηα νδηθά ηκήκαηα 
εληαίνπ νδνζηξψκαηνο ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο: 

xviii. V85 = 104.82 – 3574.51/R , γηα θαηά κήθνο θιίζε 0%<G<4%, Fitzpatrick 
2000 

xix. V85 = 105.98 – 3709.90/R, γηα θαηά κήθνο θιίζε -4%<G<0%, Fitzpatrick 
2000 

 

Σν πξνηεηλφκελν κνληέιν γηα πξφβιεςε ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ θαηά ηε 
λπθηεξηλή νδήγεζε είλαη :  

V85= 217.586-31.148*ln(CCR+320)+15.140*b, R2= 0.973 γηα φια ηα πιάηε ισξίδσλ 

(i) 
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ρήκα 18:  ύγθξηζε παξαγόκελνπ κνληέινπ κε ηα πθηζηάκελα 
κνληέια Ηλσκέλσλ Πνιηηεηώλ, Γεξκαλίαο θαη Διιάδαο γηα πιάηε 
ισξίδαο b>=3.50m 
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V85={106/(10150.10+8.529*CCR)}+{(b-3.5)*20}, b=3.25m,

ΟΜΟΔ-Υ
V85=128400.977/(CCE+1284.01),b=3.25 & 3.5m, Ξελάθεο Ν.

V85= 217.586-31.148*ln(CCR+320)+15.140*b,b=3.25m,

Μαιαθάηαο Κ.
 

ρήκα 19:  ύγθξηζε παξαγόκελσλ κνληέισλ κε πθηζηάκελα ζηελ 
Διιάδα γηα πιάηνο ισξίδαο 3.25m 
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V85={106/(10150.10+8.529*CCR)}+{(b-3.5)*20}, b=3.5m, ΟΜΟΔ-Υ

V85=128400.977/(CCE+1284.01),b=3.25 & 3.5m, Ξελάθεο Ν.

V85= 217.586-31.148*ln(CCR+320)+15.140*b,b=3.5m, Μαιαθάηαο Κ.

 

ρήκα 20:  ύγθξηζε παξαγόκελσλ κνληέισλ κε πθηζηάκελα γηα 
πιάηνο ισξίδαο 3.50m 
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V85={106/(10150.10+8.529*CCR)}+{(b-3.5)*20}, b=3.75m, ΟΜΟΔ-Υ

V85=111222.738/(CCE+994.957),b=3.75m, Ξελάθεο Ν.

V85= 217.586-31.148*ln(CCR+320)+15.140*b,b=3.75m, Μαιαθάηαο Κ.

 

ρήκα 21:  ύγθξηζε παξαγόκελσλ κνληέισλ κε πθηζηάκελα γηα 
πιάηνο ισξίδαο 3.75m 

 

 Οη εμηζψζεηο πξφβιεςεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο πνπ αλαπηχρζεθαλ 
ζηε παξνχζα έξεπλα θαηαδεηθλχνπλ φηη ππάξρεη αληίζηξνθε ζρέζε 
κεηαμχ ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο θαη ηεο ειηθηφηεηαο. Αληίζηνηρεο 
κνξθήο είλαη ε ζπλάξηεζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ Διιάδα απφ ηηο 
Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ (Ο.Μ.Ο.Δ.- Υ). 

 Απφ ηα κνληέια πνπ αλαπηχρζεθαλ ζηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα 
επηβεβαηψζεθαλ νη ππνςίεο πνπ είρακε φηη θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε 
νη νδεγνί επηιέγνπλ λα θηλεζνχλ κε ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο, εηδηθφηεξα 
ζηηο πην αλνηρηέο θακπχιεο, πξνθαλψο εμαηηίαο ηνπ κηθξνχ δηαζέζηκνπ 
κήθνπο νξαηφηεηαο θάηη ην νπνίν ζα ην δηεξεπλήζνπκε ζην επφκελν 
θεθάιαην. 

 εκαληηθφηεξεο δηαθνξέο ζηηο αλακελφκελεο ηαρχηεηεο θαηά ηε 
λπθηεξηλή νδήγεζε ζε ζρέζε κε ηα πθηζηάκελα κνληέια πξφβιεςεο 
εκθαλίδνληαη ζε νδηθά ηκήκαηα κεγαιχηεξνπ πιάηνπο (3.75 & 3.50m) 
ην νπνίν πξνθαλψο νθείιεηαη ζηηο πςειφηεξεο ηαρχηεηεο πνπ 
αλαπηχζζνπλ νη νδεγνί ζε θαξδχηεξνπο δξφκνπο ζε ζπλζήθεο 
θαλνληθήο νξαηφηεηαο. 

Οη δηαθνξέο ζηηο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο πνπ εθηηκψληαη κεηαμχ ηεο κίαο εμίζσζεο 
πξφβιεςεο  πνπ αλαπηχμακε γηα πιάηε ισξίδσλ (3.25, 3.50 & 3.75m) θαη ηα 
πθηζηάκελα κνληέια ζηελ Διιάδα, θαηαδεηθλχνπλ ηηο εμήο δηαθνξέο: 

α  
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dv= V85={106/(10150.10+8.529*CCR)}+{(b-3.5)*20} - V85= 217.586-

31.148*ln(CCR+320)+15.140*b, b=3.25m"

dv= V85=128400.977/(CCR+1284.01) - V85= 217.586-

31.148*ln(CCR+320)+15.140*b, =3.25m"
 

ρήκα 22:  Πνζνζηηαίεο δηαθνξέο ζηελ πξνβιεπόκελε 
V85(λπρηεξηλή) κεηαμύ ηνπ πξνηεηλόκελνπ κνληέινπ θαη ησλ 
πθηζηάκελσλ κνληέισλ ζηελ Διιάδα ζε ζρέζε κε ηελ ειηθηόηεηα γηα 
νδηθά ηκήκαηα πιάηνπο ισξίδαο 3.25m 

Βιέπνληαο ην παξαπάλσ γξάθεκα βιέπνπκε πσο ε δηαθνξά ησλ 
πξνβιεπφκελσλ ηαρπηήησλ απφ ηελ εμίζσζε (i) ζε ζρέζε κε ην πθηζηάκελν 
κνληέιν πξφβιεςεο ησλ ΟΜΟΔ (xv),καο δίλεη δηαθνξέο απφ 9.88-10.67% κε 
απμαλφκελε ηάζε φζν απμάλεηαη ε ηηκή ηεο ειηθηφηεηαο.  

Οη πξνβιεπφκελεο εμηζψζεηο ζε ζρέζε κε ηελ εμίζσζε (xvi) (Ξελάθεο Ν. 
2008) καο δίλνπλ δηαθνξέο γηα ηελ εμίζσζε (i) ηηκψλ απφ 12.88-22.5% πάιη κε 
απμεηηθή ηάζε φζν κεγαιψλεη ε ηηκή ηεο ειηθηφηεηαο.  
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dv= V85={106/(10150.10+8.529*CCR)}+{(b-3.5)*20} - V85= 217.586-

31.148*ln(CCR+320)+15.140*b, b=3.5m"

dv= V85=128400.977/(CCR+1284.01) - V85= 217.586-

31.148*ln(CCR+320)+15.140*b, =3.5m"
 

ρήκα 23:  Πνζνζηηαίεο δηαθνξέο ζηελ πξνβιεπόκελε 
V85(λπρηεξηλή) κεηαμύ ηνπ πξνηεηλόκελνπ κνληέινπ θαη ησλ 
πθηζηάκελσλ κνληέισλ ζηελ Διιάδα ζε ζρέζε κε ηελ ειηθηόηεηα γηα 
νδηθά ηκήκαηα πιάηνπο ισξίδαο 3. 50m 

Βιέπνληαο ην παξαπάλσ γξάθεκα βιέπνπκε πσο ε δηαθνξά ησλ 
πξνβιεπφκελσλ ηαρπηήησλ απφ ηελ εμίζσζε (i) ζε ζρέζε κε ην πθηζηάκελν 
κνληέιν πξφβιεςεο ησλ ΟΜΟΔ (xv),καο δίλεη δηαθνξέο απν 7.73-14.9% πάιη κε 
απμεηηθέο ηάζεηο φζν απμάλεηαη ε ηηκή ηεο ειηθηφηεηαο.  

Οη πξνβιεπφκελεο εμηζψζεηο ζε ζρέζε κε ηελ εμίζσζε (xvi) (Ξελάθεο Ν. 
2008) καο δίλνπλ δηαθνξέο γηα ηελ εμίζσζε (i) ηηκψλ απφ 9.1-15.7% πάιη κε 
απμεηηθέο ηάζεηο φζν κεγαιψλεη ε ηηκή ηεο ειηθηφηεηαο.  
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dv= V85={106/(10150.10+8.529*CCR)}+{(b-3.5)*20} - V85= 217.586-

31.148*ln(CCR+320)+15.140*b, b=3.75m"

dv= V85=111222.738/(CCR+994.957) - V85= 217.586-

31.148*ln(CCR+320)+15.140*b, =3.75m"
 

ρήκα 24:  Πνζνζηηαίεο δηαθνξέο ζηελ πξνβιεπόκελε 
V85(λπρηεξηλή) κεηαμύ ηνπ πξνηεηλόκελνπ κνληέινπ θαη ησλ 
πθηζηάκελσλ κνληέισλ ζηελ Διιάδα ζε ζρέζε κε ηελ ειηθηόηεηα γηα 
νδηθά ηκήκαηα πιάηνπο ισξίδαο  3.75m 

Βιέπνληαο ην παξαπάλσ γξάθεκα βιέπνπκε πσο ε δηαθνξά ησλ 
πξνβιεπφκελσλ ηαρπηήησλ απφ ηελ εμίζσζε (i) ζε ζρέζε κε ην πθηζηάκελν 
κνληέιν πξφβιεςεο ησλ ΟΜΟΔ (xv),καο δίλεη δηαθνξέο απν 7.73-12.6% πάιη κε 
απμεηηθέο ηάζεηο φζν απμάλεηαη ε ηηκή ηεο ειηθηφηεηαο.  

Οη πξνβιεπφκελεο εμηζψζεηο ζε ζρέζε κε ηελ εμίζσζε (xvii) (Ξελάθεο Ν. 
2008) καο δίλνπλ δηαθνξέο γηα ηελ εμίζσζε (i) ηηκψλ απφ 10-15% κε κφλε ηε 
δηαθνξά φηη φζν απμάλεηαη ε ειηθηφηεηα νη δηαθνξέο ζηαζεξνπνηνχληαη ζε κηα 
δηαθνξά ηεο ηάμεο ηνπ 10%.  
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dv= V85={106/(10150.10+8.529*CCR)}+{(b-3.5)*20} - V85= 217.586-

31.148*ln(CCR+320)+15.140*b, b=3.75m"

dv= V85=111222.738/(CCR+994.957) - V85= 217.586-

31.148*ln(CCR+320)+15.140*b, =3.75m"
 

ρήκα 25:  Δθηελήο ζύγθξηζε πξνηεηλόκελνπ κνληέινπ κε 
πθηζηάκελα κνληέια πξόβιεςεο ιεηηνπξγηθήο ηαρύηεηαο  

Βιέπνπκε πσο νη αλακελφκελεο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο κεηαμχ ησλ δχν 
πθηζηάκελσλ κνληέισλ δηαθέξνπλ, κε απνηέιεζκα λα έρνπκε θαη δηαθνξεηηθέο 
αλακελφκελεο δηαθνξέο αλάκεζα ζηε λχρηα θαη ηελ εκέξα.  

πκπεξαζκαηηθά κπνξνχκε λα πνχκε πσο νη δηαθνξέο αλάκεζα ζηελ 
αλακελφκελε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε θαη ηελ 
αλακελφκελε ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα ηεο εκέξαο απμάλνληαη φζν απμάλεηαη ε 
ειηθηφηεηα. 
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5 ΟΡΑΣΟΣΗΣΑ 

 

5.1 ηνηρεία νξαηφηεηαο 

ηνπο λένπο θαλνληζκνχο είλαη ππνρξεσηηθφο ν έιεγρνο ηνπ δηαηηζέκελνπ κήθνπο 
νξαηφηεηαο γηα ζηάζε θαη πξνζπέξαζε. Σν κήθνο νξαηφηεηαο νξίδεηαη απφ ην 
ηκήκα ηεο νδνχ πνπ εθηίζεηαη ζην νπηηθφ πεδίν ηνπ νδεγνχ ζε θάζε ρξνληθή 
ζηηγκή. Όζν κηθξφηεξν είλαη ην κήθνο ηφζν ιηγφηεξε νπηηθή πιεξνθνξία είλαη 
δηαζέζηκε γηα αμηνιφγεζε, κε απνηέιεζκα έλαο νδεγφο λα ρξεηάδεηαη πην ζπρλά λα 
αλαλεψλεη ηηο πξνβιέςεηο ηνπ.  Όηαλ ην κήθνο νξαηφηεηαο πεξηνξίδεηαη, ε ζεκαζία 
ηεο εκπεηξίαο ηνπ νδεγνχ κε ηελ νδφ απμάλεηαη. Ζ εκπεηξία κε ηελ νδφ είλαη κία 
ζπλάξηεζε: ηνπ αξηζκνχ δηειεχζεσλ ηνπ νδεγνχ απφ έλα ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηεο 
νδνχ, ηεο νκνηφηεηαο ηεο νδνχ κε άιιεο ηηο νπνίεο απηφο έρεη εκπεηξία θαη ηεο 
αθξίβεηαο ησλ πξνβιέςεσλ πνπ πξφζθαηα έρεη θάλεη γηα ηελ νδφ ζηελ νπνία 
θηλείηαη. πλνιηθά, απηή ε εκπεηξία αλαθέξεηαη σο πξνζδνθία νδεγνχ (driver’s 
expectancy). Έλαο νδεγφο πξνζδνθά φηη ε πνξεία θαη ε γεσκεηξία ηεο νδνχ ζα 
έρεη νκνηνγέλεηα θαη φηη είλαη πξνβιέςηκε αθφκε θαη φηαλ ην κήθνο νξαηφηεηαο 
πεξηνξίδεηαη. Ζ νκνηνγέλεηα ηεο γεσκεηξίαο ηεο νδνχ επηηξέπεη ζηνλ νδεγφ λα 
πξνβιέπεη κε αθξίβεηα ηε ζσζηή πνξεία, ελψ παξάιιεια λα αθηεξψλεη ηελ 
ηθαλφηεηα ηνπ ζε επεμεξγαζία κφλν κηθξνχ φγθνπ νπηηθήο πιεξνθνξίαο. Γειαδή ε 
νκνηνγέλεηα ζηε γεσκεηξία ηεο νδνχ επηηξέπεη ζηελ πξνζνρή θαη ζηελ ηθαλφηεηα 
ηνπ νδεγνχ λα αθηεξψλεηαη πεξηζζφηεξν ζηελ απνθπγή απξνζδφθεησλ εκπνδίσλ 
θαη ζηελ νδήγεζε. Τπνπξγείν ΠΔ.ΥΧ.ΓΔ – Γ.Γ.Γ.Δ (2003), «Οδεγίεο Μειεηψλ 
Οδηθψλ Έξγσλ (ΟΜΟΔ) – Σεχρνο 3: Υαξάμεηο», Αζήλα. 

Σν απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ην 
επίπεδν αζθάιεηαο κηαο νδνχ. Πεξηνξηζκφο ηνπ κήθνπο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε 
νθείιεηαη ζε δηάθνξα ζηνηρεία ηεο γεσκεηξίαο ηεο νδνχ φπσο: 

 ηηο θπξηέο θαηαθφξπθεο θακπχιεο, νπφηε θαη απαηηείηαη εθαξκνγή 
κεγαιχηεξσλ αθηηλψλ. 

 ηελ εζσηεξηθή πιεπξά νξηδφληησλ θακπχισλ είηε ζε ζέζεηο 
νξπγκάησλ νπφηε θαη απαηηείηαη πξφζζεηε εθζθαθή, είηε ζε ζέζεηο  
επηρσκάησλ θπξίσο ιφγσ ηεο ηνπνζέηεζεο ζηεζαίσλ αζθαιείαο. 

Σν απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε εμαξηάηαη απφ ηηο ηαρχηεηεο πνπ 
αλαπηχζζνληαη. Δίλαη ζπλάξηεζε ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο, ηεο θαηά κήθνπο 
θιίζε θαη ηεο πνηφηεηαο ηνπ νδνζηξψκαηνο (ΟΜΟΔ-Υ). 

Σν απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε Sd είλαη ην κήθνο πνπ ρξεηάδεηαη 
έλαο νδεγφο θηλνχκελνο κε ηελ ηαρχηεηα V85, γηα λα αθηλεηνπνηήζεη ην φρεκα ηνπ 
πξηλ απφ έλα απξνζδφθεην εκπφδην ζην νδφζηξσκα. Σν κήθνο νξαηφηεηαο γηα 
ζηάζε είλαη ην άζξνηζκα ηνπ κήθνπο πνπ δηαλχεη ην φρεκα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 
ρξφλνπ αληίιεςεο, ηνπ ρξφλνπ αληίδξαζεο θαη ηνπ κήθνπο πέδεζεο. 

ε φιν ην κήθνο ησλ νδψλ πξέπεη λα δηαηίζεηαη  θαη’ ειάρηζην ην κήθνο 
νξαηφηεηαο ζηάζεο πνπ νξίδεηαη απφ ηελ ηαρχηεηα V85 . 
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Όηαλ ζπλερψο ην πεδίν νξαηφηεηαο ηνπ νδεγνχ πεξηνξίδεηαη ζηηο ειάρηζηεο ηηκέο 
ηεο νξαηφηεηαο ζηάζεο, ηφηε ν νδεγφο βξίζθεηαη ζε δηαξθή έληαζε πνπ πξνθαιεί 
θφπσζε. Γη’ απηφ ην ιφγν επηβάιιεηαη λα εμαζθαιίδνληαη ζπλνιηθά ζην 70% ηεο 
νδνχ κήθε νξαηφηεηαο θαηά 1,3 θνξέο κεγαιχηεξα απφ ηα ειάρηζηα απαηηνχκελα. 
Δπίζεο ζπληζηάηαη νη ειάρηζηεο ηηκέο λα κελ ρξεζηκνπνηνχληαη  ζε πεξηνρέο 
θφκβσλ. Τπνπξγείν ΠΔ.ΥΧ.ΓΔ – Γ.Γ.Γ.Δ (2003), «Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ 
Έξγσλ (ΟΜΟΔ) – Σεχρνο 2: Γηαηνκέο, Σεχρνο 3: Υαξάμεηο», Αζήλα.  

 

                            

ρήκα 26:  ηνηρεία Διέγρνπ νξαηόηεηαο από ηνλ πιεπξηθό 
ειεύζεξν νπηηθώλ εκπνδίσλ ρώξν  (OMOE-X) 

ηελ πεξίπησζε πνπ ην απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο είλαη κεγαιχηεξν απφ ην 
δηαηηζέκελν ζε φιν ην κήθνο ηεο νδνχ, επηβάιινληαη δηνξζσηηθά κέηξα. Σέηνηα 
κπνξεί λα είλαη ε δηαπιάηπλζε ηνπ νξχγκαηνο ζην εζσηεξηθφ ηεο θακπχιεο γηα ηελ 
αχμεζε ηνπ δηαηηζέκελνπ κήθνπο νξαηφηεηαο ή επηβνιή ρακειφηεξσλ νξίσλ 
ηαρχηεηαο. 

Δθηφο ηνπ κήθνπο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε, ε χπαξμε επαξθνχο κήθνπο νξαηφηεηαο 
γηα πξνζπέξαζε, πξνζθέξεη αζθαιείο ζπλζήθεο γηα ηνπο ειηγκνχο πξνζπέξαζεο 
ζε νδνχο εληαίαο επηθάλεηαο θπθινθνξίαο θαηεγνξίαο Α. To κήθνο νξαηφηεηαο γηα 
πξνζπέξαζε Su είλαη ην κήθνο, πνπ απαηηείηαη γηα ηελ αζθαιή δηαδηθαζία 
πξνζπέξαζεο εκπνδίνπ ή βξαδππνξνχληνο νρήκαηνο θαη είλαη ζπλάξηεζε ηεο 
ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο V85. πλίζηαηαη δε απφ ην κήθνο πνπ δηαλχεη ην φρεκα θαηά 
ηε δηαδηθαζία ηεο πξνζπέξαζεο, ην κήθνο πνπ δηαλχεη ζην ίδην ρξνληθφ δηάζηεκα 
ην αληίζεηα θηλνχκελν φρεκα, θαη ηελ απφζηαζε αζθαιείαο κεηαμχ ησλ δχν 
αληίζεηα θηλνπκέλσλ νρεκάησλ ζην ηέινο ηεο δηαδηθαζίαο  ηεο πξνζπέξαζεο (βι. 
ρήκα 27). 
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ρήκα 27:   Απεηθόληζε ηππηθήο δηαδηθαζίαο πξνζπέξαζεο 
πξνπνξεπόκελνπ νρήκαηνο  (ΟΜΟΔ-Υ) 

ε νδνχο ησλ θαηεγνξηψλ Α θαη Β κε εληαία επηθάλεηα θπθινθνξίαο πξέπεη λα 
δηαηίζεληαη ζπλζήθεο νξαηφηεηαο γηα πξνζπέξαζε ζπλνιηθά ηνπιάρηζηνλ 20-25% 
ηνπ κήθνπο ηεο νδνχ κε νκνηφκνξθε θαηαλνκή ησλ ηκεκάησλ απηψλ ζην κήθνο 
ηεο νδνχ. 

ηα νδηθά ηκήκαηα πνπ δελ δηαζέηνπλ επαξθέο κήθνο νξαηφηεηαο γηα 
πξνζπέξαζε, ε δηαρσξηζηηθή γξακκή κεηαμχ ησλ δχν θαηεπζχλζεσλ πξέπεη λα 
δηακνξθψλεηαη κε δηπιή δηαρσξηζηηθή γξακκή. Τπνπξγείν ΠΔ.ΥΧ.ΓΔ – Γ.Γ.Γ.Δ 
(2003), «Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ (ΟΜΟΔ) – Σεχρνο 2: Γηαηνκέο, Σεχρνο 
3: Υαξάμεηο», Αζήλα. 
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5.1.1 Δπίδξαζε ηεο θαηά κήθνπο θιίζεο ζηελ νξαηφηεηα  

 

ε φιεο ηηο νδνχο, ηα θεθιηκέλα ηκήκαηα δηαζρίδνληαη απφ νρήκαηα πνπ θηλνχληαη 
θαη ζηηο δχν δηεπζχλζεηο. Έηζη ινηπφλ ε απφζηαζε νξαηφηεηαο είλαη δηαθνξεηηθή 
γηα θάζε δηεχζπλζε, εηδηθφηεξα ζε επζπγξακκίεο κε επηθιηλέο έδαθνο. Καηά 
θαλφλα, ε απφζηαζε νξαηφηεηαο γηα ζηάζε είλαη κεγαιχηεξε ζηηο θαηεθφξεο, απφ 
απηή ζηηο αληίζηνηρεο αλεθφξεο. Ζ απφζηαζε πνπ απαηηείηαη γηα ζηάζε 
ππνινγίδεηαη απφ ηνπο παξαθάησ ηχπνπο: 

 Sd=S1+S2 
 

  

  

Όπνπ Sd (m): ην κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηαζε 

S1 (m): δηαλπφκελν κήθνο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ αληίιεςεο 

S2 (m) : κήθνο πέδεζεο 

V85 (km/h) : ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα 85% 

tΓ (sec) : ρξφλνο αληίιεςεο – αληίδξαζεο (ιακβάλεηαη 2 sec) 

g (m/sec2) = επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο 

d (m/sec2) = ζπληειεζηήο εμαξηψκελνο απφ ηελ ηαρχηεηα ( ε ηηκή πνπ 
ιακβάλεηαη απφ ην παξαθάησ πίλαθα) 

s (m/m) = θαηά κήθνο θιίζε (ζεηηθή + : αλσθέξεηα, αξλεηηθή - : θαησθέξεηα) 

V85 Km/

h 

50 60 70 80 90 100 110 120 130 

d m/s
2
 4,4 4,2 4 3,8 3,6 3,4 3,3 3,1 3,0 

Πίλαθαο 24: πληειεζηήο d ππνινγηζκνύ ηνπ κήθνπο νξαηόηεηαο ζηάζεο Sh (OMOE-
X,ζει. 65) 
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Ο έιεγρνο γηα ηελ απαηηνχκελε απφζηαζε ηξνρνπέδεο γίλεηαη θαηά θαλφλα ζε 
βξεγκέλν νδφζηξσκα. Οη αληίζηνηρεο ηηκέο ζην ζηεγλφ είλαη ηξηπιάζηεο ησλ 
αλσηέξσ. 

Όζνλ αθνξά, ηελ επίδξαζε ηεο θαηά κήθνπο θιίζεο ζηελ νξαηφηεηα γηα 
πξνζπέξαζε ηζρχνπλ ηα παξαθάησ. εκαληηθέο θαηά κήθνο θιίζεηο, απμάλνπλ ηελ 
απαηηνχκελε απφζηαζε νξαηφηεηαο γηα αζθαιέο πξνζπέξαζκα. Σν 
πξνζπέξαζκα είλαη πην εχθνιν γηα φρεκα πνπ θηλείηαη ζε θαησθέξεηα, θαζψο ην 
πξνζπεξλνχλ φρεκα κπνξεί λα αλαπηχμεη επθνιφηεξα ηαρχηεηα ζπγθξηηηθά κε 
ζπλζήθεο νξηδφληηνπ επηπέδνπ. 

Οη απαηηνχκελεο απνζηάζεηο νξαηφηεηαο γηα αζθαιέο πξνζπέξαζκα γηα 
νρήκαηα πνπ θηλνχληαη ζε αλσθέξεηα είλαη κεγαιχηεξεο, ζε ζρέζε κε ην νξηδφληην 
επίπεδν, εμαηηίαο ηεο κεησκέλεο επηηάρπλζεο ηνπ πξνζπεξλνχλ νρήκαηνο, ην 
νπνίν απμάλεη ην ρξφλν πξνζπεξάζκαηνο. Δπίζεο ε πηζαλφηεηα αχμεζεο ηεο 
ηαρχηεηαο ηνπ αληηζέησο θηλνχκελνπ νρήκαηνο ιφγσ ηεο θίλεζεο ηνπ ζε 
θαησθέξεηα έρεη σο ζπλέπεηα ε δηαλπζείζα απφζηαζε λα είλαη κεγαιχηεξε. 

Καηά θαλφλα, ε απφζηαζε πξνζπεξάζκαηνο πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε ηνπ 
εθάζηνηε ειάρηζηνπ. 

5.2 Πξνζδηνξηζκφο πθηζηάκελσλ κεθψλ νξαηφηεηαο 

Σα πθηζηάκελα κήθε νξαηφηεηαο γηα ζηάζε, ζπλάληεζε θαη πξνζπέξαζε 
ππνινγίδνληαη ζε ζρέζε κε ηελ νξηδνληηνγξαθία, ηελ κεθνηνκή, ηελ δηαηνκή θαη ηνλ 
πεξηβάιινληα ρψξν ηεο νδνχ. 

Δπεηδή ε ηθαλφηεηα παξαηήξεζεο ηνπ αλζξψπηλνπ νθζαικνχ είλαη πεξηνξηζκέλε, 
ηα εκπφδηα πάλσ ζηε νδφ πξέπεη λα έρνπλ έλα ειάρηζην κέγεζνο, πξνθεηκέλνπ λα 
είλαη αληηιεπηά θαη θαηαλνεηά απφ απφζηαζε ίζε κε ην κήθνο νξαηφηεηαο γηα 
ζηάζε. Απηφ ην ειάρηζην κέγεζνο ηνπ εκπνδίνπ εμαξηάηαη απφ ηελ απφδνζε ηεο 
αλζξψπηλεο φξαζεο, ηα νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εκπνδίνπ θαη ηνπ 
νδνζηξψκαηνο, θαζψο επίζεο θαη απφ ηηο ζπλζήθεο θσηηζκνχ θαη ηηο θαηξηθέο 
ζπλζήθεο. Σα εκπφδηα πνπ είλαη αξθεηά κεγάια, ψζηε λα κελ είλαη δπλαηή ε 
δηέιεπζε ησλ νρεκάησλ πάλσ απφ απηά, ελ ηνχηνηο είλαη δπλαηφλ λα είλαη πνιχ 
κηθξά, γηα λα αλαγλσξίδνληαη έγθαηξα απφ ηνπο νδεγνχο πνπ θηλνχληαη κε ηε 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα V85. Γηα απηφ ην ιφγν νξίδεηαη σο χςνο εκπνδίνπ ην χςνο 
πνπ πξνθχπηεη κε ζηαζεξή νπηηθή γσλία 5΄(πξψηα ιεπηά ηεο κνίξαο) γηα ηελ 
ηαρχηεηα V85 (βι. Πίλαθα 25) Τπνπξγείν ΠΔ.ΥΧ.ΓΔ – Γ.Γ.Γ.Δ (2003), «Οδεγίεο 
Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ (ΟΜΟΔ) – Σεχρνο 2: Γηαηνκέο, Σεχρνο 3: Υαξάμεηο», 
Αζήλα.  
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Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ πθηζηάκελσλ κεθψλ νξαηφηεηαο, ηζρχνπλ νη θαλφλεο: 

 Ο πξνζδηνξηζκφο γίλεηαη ζε ζρέζε κε ηνλ νδηθφ ρψξν. Δπηπιένλ θαηά 
ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ κήθνπο νξαηφηεηαο ιακβάλνληαη ππφςε φια ηα 
αληηθείκελα πνπ ππεηεζέξρνληαη ζηνλ νδηθφ θαη ζηνλ παξφδην ρψξν, 
(φπσο πηλαθίδεο θιπ.) θαζψο θαη νη πθηζηάκελεο θπηεχζεηο. 

 Ο πξνζδηνξηζκφο γίλεηαη γηα θάζε ηχπν κήθνπο νξαηφηεηαο θαη 
πάληνληε ρσξηζηά γηα θάζε θαηεχζπλζε θπθινθνξίαο. 

 Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ κήθσλ νξαηφηεηαο βαζίδεηαη ζηα δεδνκέλα ηνπ 
ρήκαηνο  28 θαη ζηηο ηηκέο ηνπ Πίλαθα 25.  

 Οη ζέζεηο ηνπ νθζαικνχ θαη ηνπ εκπνδίνπ αλαπαξηζηάλνληαη ζην 
ζρήκα 28γηα ην κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε. 

 

ρήκα 28:  Γπλαηή πνξεία ησλ νπηηθώλ αθηίλσλ από ηνλ νθζαικό 
ηνπ νδεγνύ ζε εκπόδην γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ κήθνπο 
νξαηόηεηαο γηα ζηάζε  (OMOE-X) 

ηελ παξνχζα κειέηε  θξίλεηαη ζθφπηκνο θαη ν έιεγρνο ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο θαη 
ηεο θσηεηλφηεηαο ηνπ εκπνδίνπ κηαο θαη θάλνπκε έιεγρν θαηά ηε λπθηεξηλή 
νδήγεζε. Έηζη ινηπφλ ζα ζεσξήζνπκε πσο ην εκπφδην καο έρεη αλαθιαζηηθή 
επηθάλεηα (φπσο γηα παξάδεηγκα, είλαη ην πξνεηδνπνηεηηθφ ηξίγσλν, κε ην νπνίν 
είλαη πξνκεζεπκέλα φια ηα απηνθίλεηα) θαη έηζη ινηπφλ αλαγλσξίδεηαη ζρεηηθά 
εχθνια απφ καθξηλή απφζηαζε φηαλ πέζεη πάλσ ηεο ε θσηεηλή δέζκε ησλ θαλψλ 
ηνπ νρήκαηνο. Απφ κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζακε θαηά ηε λχθηα, θάλνληαο 
ρξήζε 3 κέζσλ νρεκάησλ, θαηαιήμακε πσο ε αλαγλψξηζε ηνπ εκπνδίνπ θαηά ηε 
λχθηα ζε δηάθνξνπο ηχπνπο νδνζηξσκάησλ γίλεηαη ζε κέγηζηε απφζηαζε 160m. 
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Σχπνο 
νξαηφηεηαο 

Οθζαικφο 

 

Θέζε 
εκπνδίνπ 

V85(km/h
) 

Ύςνο 
εκπνδίνπ 

 Θέζε Ύςνο 
hA [m] 

   

1 2 3 4 5 6 

 

 

 

Οξαηφηεη
α γηα ζηάζε 

 

 

ζηνλ 
άμνλα ηεο 
δηθήο ηνπ 
ισξίδαο 

θπθινθνξίαο 

 

 

 

1,06 

 

 

ζηνλ 
άμνλα ηεο 
δηθήο ηνπ 
ισξίδαο 

θπθινθνξί
αο 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

0,05 

0,07 

0,10 

0,13 

0,16 

0,20 

0,25 

0,30 

Πίλαθαο 25: Πίλαθαο γηα ηελ εθινγή ύςνπο εκπνδίσλ 

 

 

5.3 Γηαζέζηκν κήθνο νξαηφηεηαο θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε 

 

Ζ επαηζζεζία ηνπ νδεγνχ ζην θσηηζκφ είλαη παξάγνληαο κεγάιεο ζεκαζίαο γηα 
ηελ νδηθή αζθάιεηα. 

Γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ απαηηήζεσλ γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε αληίιεςε ηνπ 
νδεγνχ, απαηηείηαη ε αμηνπνίεζε φισλ ησλ δηαζέζηκσλ κέζσλ γηα λα δηαζθαιηζηεί 
φηη ν νδεγφο δηαηεξεί ηελ ηθαλφηεηα λα αλαγλσξίδεη θαη λα αληηιακβάλεηαη φια ηα 
νπηηθά ζήκαηα πνπ παξάγνληαη θαηά ηελ θίλεζε ζηελ νδφ. 

Σν ζχζηεκα θσηηζκνχ βειηηψλεη ηελ αληίιεςε ηνπ νδεγνχ θαηά ηελ νδήγεζε κε 
πεξηνξηζκέλε νξαηφηεηα, φπσο ηε λχρηα, κε νκίριε κέζα ζε κηα ζήξαγγα θιπ. 
Αθφκα θαη ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ε επηθάλεηα ηεο νδνχ είλαη ζηεγλή θαη ε νδφο 
ειαθξψο θσηηζκέλε, απνξξνθάηαη πεξί ηνπ 70% ηεο εθπεκπφκελεο αθηηλνβνιίαο, 
αθήλνληαο κφλν ην 30% ηεο θσηεηλήο δέζκεο γηα ην θσηηζκφ ηεο νδνχ. ε 
πεξίπησζε βξεγκέλνπ νδνζηξψκαηνο, ην νδφζηξσκα απνξξνθά πεξί ηνπ 85% 
ηεο δέζκεο πνπ θαηεπζχλεηαη ζε απηφ. Τπφ απηέο ηηο ζπλζήθεο ε 
απνηειεζκαηηθφηεηα θσηηζκνχ κπνξεί λα βειηησζεί, θάλνληαο ρξήζε θσηηζηηθνχ 
εμνπιηζκνχ, φπσο είλαη νη πξνβνιείο νκίριεο θαη ε κεγάιε ζθάια ησλ θαλψλ. 
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Ζ «θσηεηλφηεηα» ησλ θαλψλ κπνξεί λα δηαθέξεη. Αθφκα θαη γηα ίδηαο θαηεγνξίαο 
θαλψλ, ε απφδνζε δηαθέξεη κηαο θαη εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηε 
θσηηδφκελε επηθάλεηα θαη ηηο αλαθιαζηηθέο ηεο ηδηφηεηεο. Ζ κνλάδα γηα ηνλ 
θαζνξηζκφ ηεο θσηεηλήο έληαζεο είλαη ην candela (cd), ζρεδφλ αληίζηνηρν κε ηε 
θσηεηλή απφδνζε ελφο θεξηνχ. 

Οη θχξηνη θαλνί (θψηα πνξείαο) ελφο νρήκαηνο πξέπεη λα ηθαλνπνηνχλ, θαηά 
πεξηπηψζεηο αιιειέλδεηεο παξαδνρέο. Απφ ηε κηα κεξηά, πξέπεη λα παξέρνπλ 
κέγηζην νπηηθφ πεδίν, ελψ παξάιιεια λα δηαζθαιίδνπλ φηη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν 
δηαρέεηαη ε θσηεηλή δέζκε πιεξνί ηηο πξνδηαγξαθέο πνπ θαζνξίδεη ε νδηθή 
αζθάιεηα. Παξφιν πνπ ε πηζαλφηεηα λα ηπθιψλνληαη νη απέλαληη ιφγσ ηεο 

θσηεηλήο δέζκεο «blinding glare for approaching users» πξέπεη λα είλαη ειάρηζηε, 

είλαη θξίζηκν λα παξέρεηαη ν απαηηνχκελνο θσηηζκφο, ψζηε ν νδεγφο λα 
αλαγλσξίδεη θαη λα  αληηκεησπίδεη κε αζθάιεηα ηηο νξηδνληηνγξαθηθέο θακπχιεο. 
Γειαδή, ζα πξέπεη ε θσηεηλή δέζκε λα θαιχπηεη φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξν 
πιάηνο ηεο νδνχ. Παξφιν πνπ είλαη απίζαλν λα επηηεπρζεί ζπλερήο θσηηζκφο θαηά 
πιάηνο νιφθιεξνπ ηνπ νδνζηξψκαηνο, είλαη φκσο εθηθηφ θαη απαξαίηεην λα 
δηαηεξείηαη κηα νκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο θσηεηλήο δέζκεο θαηά πιάηνο ηνπ 
νδνζηξψκαηνο, ρσξίο κεγάιεο δηαθνξνπνηήζεηο ζηελ έληαζε ηεο θσηεηλφηεηαο. 

Αλεμάξηεηα απφ ηελ αλαθιαζηηθφηεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο, κεγάιε ζεκαζία έρεη 
θαη ε ζσζηή ξχζκηζε ησλ θαλψλ, γηα ηε δηαηήξεζε ζηαζεξνχ παξερφκελνπ 
νπηηθνχ πεδίνπ θαη γηα λα απνθεχγεηαη ε δεκηνπξγία δπζρέξεηαο γηα ηνπο νδεγνχο 
πνπ θηλνχληαη ζην αληίζεην ξεχκα. Απηφ γηαηί, θαηά ηελ νδήγεζε ππάξρνπλ 
ζπλερφκελεο δηαθνξνπνηήζεηο ζην χςνο ησλ θαλψλ, ιφγσ επηηάρπλζεο, 
επηβξάδπλζεο ή θαη επηπξφζζεηνπ θνξηίνπ. Βέβαηα κε αξσγφ ηελ εμέιημε ζηε 
ηερλνινγία, έρνπλ εμειηρζεί δχν θαηεγνξίεο ζπζηεκάησλ απηφκαηεο ξχζκηζεο ηνπ 
χςνπο ηεο θσηεηλήο δέζκεο. Τπάξρνπλ ινηπφλ, ηα ζηαηηθά θαη ηα δπλακηθά 
ζπζηήκαηα. Δλψ ηα ζηαηηθά ζπζηήκαηα θάλνπλ δηνξζψζεηο εμαηηίαο πηζαλήο 
ππεξθφξησζεο ηνπ νρήκαηνο, ηα δπλακηθά δηνξζψλνπλ ηελ θαηεχζπλζε ηεο 
θσηεηλήο δέζκεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επηηάρπλζεο (απφ ζηάζε αιιά θαη ζε 
πνξεία), θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επηβξάδπλζεο αιιά θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 
θαη θαηά ηε δηάξθεηα θίλεζεο ζε θακπχιε. 

Ζ απνηειεζκαηηθή θσηαγψγεζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ δξφκνπ θάησ απφ πιεζψξα 
ζπλζεθψλ δελ απνηειεί κφλν κηα θξίζηκε ελίζρπζε ηεο αλζξψπηλεο φξαζεο, 
πνιιέο θνξέο είλαη αδχλαηε ε θίλεζε ζηελ νδφ ρσξίο βνήζεηα ηνπ ζπζηήκαηνο 
θσηηζκνχ ηνπ νρήκαηνο. Καηά ηνλ ζρεδηαζκφ ηέηνησλ ζπζηεκάησλ, νη 
πξνηεξαηφηεηεο πνπ ιακβάλνληαη ππφςε πεξηιακβάλνπλ ηε θσηεηλφηεηα, ην 
ρξψκα θαη ηε ηνπηθή αληίιεςε, επίζεο απνδίδνληαο ην ζρήκα θαη ηε θίλεζε ζε 
ζπλδπαζκφ κε ηελ αλαγλψξηζε ηεο θσηεηλφηεηαο θαη ηνπ επηπέδνπ ηεο 
αλαθιαζηηθφηεηαο. Γηα απηφ ην ιφγν νη θαλνί ησλ απηνθηλήησλ ππφθεηληαη ζε ηφζν 
απζηεξέο ηερλνινγηθέο πξνδηαγξαθέο. 
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ρήκα 29:  Γηαζέζηκν κήθνο νξαηόηεηαο ζηε λπθηεξηλή νδήγεζε 
(figure31 light distribution pattern at road level automotive 
electrics and electronics bosch)  

ηε παξαπάλσ θσηνγξαθία εκθαλίδεηαη ην δηαζέζηκν κήθνο νξαηφηεηαο θαηά ηε 
λπθηεξηλή νδήγεζε, θαηά ηε θίλεζε ζε επζπγξακκία. Σν πάλσ ζρήκα αθνξά ηε 
θίλεζε κε ηε κεγάιε ζθάια ησλ θαλψλ θαη παξέρεη απνηειεζκαηηθφ θσηηζκφ ζε 
εχξνο 67m κηαο θαη θαιχπηεη φιν ην πιάηνο ηνπ νδνζηξψκαηνο θαη θσηίδεη έσο ηα 
160m κε ιηγφηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα φκσο. 

ηε δηθή καο πεξίπησζε γηα λα θάλνπκε ηνλ έιεγρν νξαηφηεηαο γηα ηα ππφ 
κειέηε νδηθά ηκήκαηα ζα ζεσξήζνπκε φηη νη νδεγνί θηλνχληαη κε ηε κεγάιε ζθάια 
ησλ θαλψλ θαη έρνπλ ζαλ δηαζέζηκν κήθνο νξαηφηεηαο ην κήθνο πνπ πξνέθπςε 
απφ ην πείξακα πνπ πξαγκαηνπνηήζακε, δειαδή ηα 160m. 
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5.4 Έιεγρνο νξαηφηεηαο  

 

5.4.1 Έιεγρνο νξαηφηεηαο θαηά ηελ θίλεζε ησλ νρεκάησλ ζηε θακπχιε 

ε απηφ ην εδάθην ζα αζρνιεζνχκε κε ην δηαζέζηκν κήθνο νξαηφηεηαο θαηά ηελ 
θίλεζε ησλ νρεκάησλ ζην εζσηεξηθφ ησλ θακπχισλ. Οη παξαδνρέο πνπ 
παίξλνπκε είλαη νη εμήο: 

 Σν φρεκα έρεη πξνζαξκφζεη ηε ηαρχηεηα ηνπ. 

 Γελ ππάξρνπλ πιεπξηθά εκπφδηα, φπσο δελδξνθπηεχζεηο ζην εζσηεξηθφ 
ησλ θακππιψλ 

Ο έιεγρνο αθνξά ηελ είζνδν ησλ νρεκάησλ ζηε θακπχιε. Ο έιεγρνο πνπ 
πξαγκαηνπνηείηαη αθνξά ην κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε. Ζ κέζνδνο πνπ 
αθνινπζήζακε ήηαλ ε αθφινπζε, επηιέμακε κία ζέζε ζε θάζε θαηεχζπλζε, φπνπ 
πξνζπαζήζακε λα ειέγμνπκε ην θαηά πφζν ε θσηεηλή δέζκε καο παξέρεη επαξθέο 
κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε.  Ο έιεγρνο πνπ θάλακε ζηεξίρζεθε ζηνπο ηχπνπο 
πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ Ακεξηθή θαη βξίζθνληαη ζην Geometric Design of 
Highways and Streets American Association of State Highway and Transp. 
Officials (AASHTO) θαη παξαηίζεληαη παξαθάησ. χκθσλα κε ηηο Ακεξηθάληθεο 
νδεγίεο (AASHTO) ην απαηηνχκελν κήθνο νξαηφηεηαο εμαξηάηαη απφ ηε 
ιεηηνπξγηθή ηαρχηεηα ηνπ εθάζηνηε νδηθνχ ηκήκαηνο θαη ηε θαηά κήθνο θιίζε. ην 
παξαθάησ πίλαθα έρνπκε ππνινγίζεη ηα δηάθνξα απαηηνχκελα κήθε νξαηφηεηαο 
γηα ζηάζε ζχκθσλα κε ηηο αλακελφκελεο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο γηα νδηθά ηκήκαηα 
δηαθφξσλ νξηδφληησλ αθηηλψλ, πιάηνπο ισξίδαο 3.5m, νξηζκέλνπ εξείζκαηνο 
0.50m θαη θαηά κήθνο θιίζε 3 & -3% γηα ηηο δχν θαηεπζχλζεηο θίλεζεο 

Τπνινγίζακε ηα απαηηνχκελα κήθε νξαηφηεηαο γηα δηάθνξεο ηηκέο αθηηλψλ κε 
δεδνκέλεο ηηο αλακελφκελεο V85 γηα θίλεζε ζηελ νδφ ηελ εκέξα θαη ηε λχθηα. Γηα 
ηελ πξφβιεςε ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ ζηα νδηθά ηκήκαηα θαηά ηελ εκέξα, 
ρξεζηκνπνηήζακε ην κνληέιν πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηελ Fitzpatrick et.(2000) θαη 
πηνζεηήζεθε απφ ηελ Δζληθή Γηνίθεζε Απηνθηλεηνδξφκσλ (FHWA) ζηηο Ζλσκέλεο 
Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο. Γηα ηε πξφβιεςε ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ ζηα νδηθά 
ηκήκαηα γηα ηε θίλεζε ηε λχθηα ρξεζηκνπνηήζακε ην κνληέιν πνπ παξάμακε ζηελ 
εξγαζία απηή. 
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ην παξαθάησ πίλαθα είλαη ηα απνηειέζκαηα απηήο ηεο έξεπλαο: 

    Demanded stopping distance (m)   
  

  R V85 

  downgrades   upgrades   

-9 -6 -3 3 6 9 

60 45,00 63,5 60,0 58,0 53,0 51,5 50,5 

A
A

SH
TO

-d
ay

(0
<G

<4
%

) 

70 53,75 82,6 78,3 73,9 68,1 65,8 63,6 

80 60,00 97,0 92,0 87,0 80,0 77,0 75,0 

90 65,00 110,5 104,0 98,5 90,0 87,0 84,0 

100 69,00 121,3 113,6 107,7 98,0 95,0 93,9 

110 72,30 130,9 122,4 116,0 105,3 101,8 97,8 

120 75,00 139,0 130,0 123,0 111,5 108,5 103,5 

130 77,30 145,9 136,4 129,0 116,8 112,3 106,1 

140 79,20 151,6 141,8 133,9 121,6 116,3 112,3 

150 81,00 157,3 147,0 138,8 125,5 120,3 116,2 

175 84,40 168,5 157,2 148,3 134,0 128,1 123,7 

200 87,00 177,1 165,0 155,6 140,5 134,1 129,4 

225 89,00 183,7 171,0 161,2 145,5 138,7 133,8 

250 90,50 188,9 175,7 165,5 149,3 142,3 138,1 

300 93,00 197,8 183,9 173,0 155,8 148,8 143,2 

60 45 63,5 60,0 58,0 53,0 51,5 50,5 

N
ig

h
t 

70 48,9 71,8 67,9 64,3 59,3 57,4 56,4 

80 52,0 78,6 74,4 70,2 64,8 62,6 61,4 

90 54,5 84,4 79,9 75,5 69,6 67,1 65,7 

100 56,8 89,6 85,0 80,3 73,9 71,2 69,6 

110 58,7 94,0 89,1 84,3 77,5 74,7 72,8 

120 60,4 98,1 93,0 87,9 80,8 77,8 75,7 

130 62 102,4 96,8 91,6 84,0 81,0 78,6 

140 63 105,1 99,2 93,9 86,0 83,0 80,4 

150 64,5 109,2 102,8 97,4 89,0 86,0 83,1 

175 67,2 116,4 109,3 103,6 94,4 91,4 88,0 

200 69 121,3 113,6 107,7 98,0 95,0 93,9 

225 71 127,0 118,8 113,6 102,3 99,1 95,1 

250 72,5 131,5 123,0 116,5 105,8 102,3 98,3 

300 75 139,0 130,0 123,0 111,5 108,5 103,5 

Πίλαθαο 26: Απαηηνύκελα κήθε νξαηόηεηαο όπσο ππνινγίδνληαη ζύκθσλα κε ηελ 
αλακελόκελε ιεηηνπξγηθή ηαρύηεηα θαη ηε θαηά κήθνο θιίζε (AASHTO) 

ηα παξαθάησ ζρήκαηα είλαη κεξηθά παξαδείγκαηα θπθιηθψλ ηφμσλ δηαθφξσλ 
αθηηλψλ. Φαίλνληαη ζηα γξαθήκαηα ηα απαηηνχκελα κήθε γηα ζηάζε γηα ηηο δχν 
ζπλζήθεο. Ζ δηαθνξά ζηελ απαηηνχκελε ρνξδή είλαη εκθαλήο θαη ην κφλν πνπ 
κέλεη είλαη λα δηαπηζηψζνπκε εάλ νη θαλνί εμαζθαιίδνπλ νξαηφηεηα ζην ζεκείν 
πνπ απαηηείηαη. 
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ρήκα 30:  Απαηηνύκελα κήθε νξαηόηεηαο γηα ζηάζε θαηά 
AASHTO γηα νδήγεζε ηελ εκέξα θαη ηε λύθηα  
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ρήκα 31:  ύγθξηζε δηαηηζέκελνπ κήθνπο νξαηόηεηαο ιόγσ ηεο 
θσηεηλήο δέζκεο θαη ηνπ απαηηνύκελνπ κήθνπο νξαηόηεηαο θαηά 
AASHTO, ζηηο δύν θαηεπζύλζεηο θίλεζεο (aller-retour) 

Απφ ην δηαζέζηκν κήθνο νξαηφηεηαο γηα θάπνηεο ηηκέο αθηίλσλ θακπχισλ ηφμσλ 
θαηαιήμακε ζην παξαθάησ πίλαθα πξνηεηλφκελσλ ηαρπηήησλ γηα αζθαιή ζηάζε 
θαη ζην παξαθάησ γξάθεκα δηαζέζηκνπ κήθνπο νξαηφηεηαο θαη απαηηνχκελνπ.  
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ρήκα 32:  ύγθξηζε απαηηνύκελνπ κήθνπο νξαηόηεηαο γηα ζηάζε 
κε δηαηηζέκελν κήθνο νξαηόηεηαο ζε ζπλζήθεο νδήγεζεο θαηά ηε 
λύθηα 

Απφ ην παξαπάλσ γξάθεκα δηαπηζηψλνπκε πσο νη θαλνί δελ πξνζθέξνπλ 
επαξθέο κήθνο νξαηφηεηαο γηα ζηάζε.. Γηα απηφ ην ιφγν ινηπφλ ζα πξνηείλνπκε 
ρακειφηεξα φξηα ηαρχηεηαο γηα ηε λπθηεξηλή νδήγεζε. 

# R 
Sdemanded 

(m) 
Savailable 

(m) Ds (m) V85 
Suggested 
safe speed 

1 80 64,8 55,6 9,2 52,0 44 

2 100 74 59,8 14,2 56,8 47 

3 130 84 64,2 19,8 62 49 

4 150 89 66,7 22,3 64,5 50 

5 175 94,4 69,2 25,2 67,2 52 

6 200 98 73,6 24,4 69 53,5 

7 250 105,75 81,5 24,25 72,5 56,5 

8 300 111,5 88,5 23 75 61 

Πίλαθαο 27: Γηαηηζέκελν κήθνο νξαηόηεηαο θαη πξνηεηλόκελν όξην ηαρύηεηαο γηα δηάθνξεο 
θακπύιεο ζηε λπθηεξηλή νδήγεζε 
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6 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 Οη εμηζψζεηο πξφβιεςεο ηεο 85εο πνζνζηηαίαο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο γηα 
ππεξαζηηθέο νδνχο δχν ισξίδσλ, εληαίαο επηθάλεηαο θπθινθνξίαο πνπ 
αλαπηχρζεθαλ ζηελ παξνχζα έξεπλα θαηαδεηθλχνπλ φηη ππάξρεη κηα 
αληίζηξνθε ζρέζε κεηαμχ ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο θαη ηνπ ηεηακέλνπ ηεο 
θακπχιεο. Αληίζηνηρεο κνξθήο είλαη θαη ε εμίζσζε πξφβιεςεο πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηηο Οδεγίεο Μειεηψλ Οδηθψλ Έξγσλ (Ο.Μ.Ο.Δ.) ζηελ 
Διιάδα. 

 

 Παξφηη ζηελ πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε πνπ δηεμήρζε ζην εδάθην 4.3.2 θάλεθε λα 
ππάξρεη δηαθνξά κεηαμχ ησλ ηαρπηήησλ πνπ εληνπίδνληαη ζηα δχν ξεχκαηα 
θπθινθνξίαο ηα πην αμηφπηζηα κνληέια απηά κε κεγαιχηεξν ζπληειεζηή R2 
θαίλεηαη λα είλαη απηά πνπ πξνέξρνληαη απφ ην ζπλδπαζκφ ησλ δεδνκέλσλ 
ησλ δχν θαηεπζχλζεσλ. Απηφ θαηά πάζα πηζαλφηεηα νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη 
ε θχξηα κεηαβιεηή πνπ επεξεάδεη ηελ ηαρχηεηα (ε ειηθηφηεηα) είλαη ε ίδηα, 
αλεμάξηεηα απφ ηε θαηεχζπλζε. Έηζη ινηπφλ, κε ηελ εθαξκνγή ηεο 
παιηλδξφκεζεο ην κνληέιν πνπ ζα αλαπηπρζεί δελ ζα είλαη ηφζν αμηφπηζην αλ 
γηα ηελ ίδηα ηηκή ηεο ειηθηφηεηαο έρνπλ νξηζηεί δχν δηαθνξεηηθέο ηηκέο 
ηαρπηήησλ. Αθφκα απφ ηελ έξεπλα ησλ Choueiri Elias M. θαη Lamm Ruediger, 
1987 (Part I, ζει 111) δελ εμεγείηαη ε επηξξνή ηεο αθηίλαο ζρεηηθά κε ην αλ ε 
ζηξνθή είλαη δεμηά ή αξηζηεξή, αλ δειαδή ε κέηξεζε ηεο ηαρχηεηαο αλαθέξεηαη 
ζηελ εμσηεξηθή ή ζηελ εζσηεξηθή ισξίδα. 

 

 Απφ ην κνληέιν πνπ αλαπηχρζεθε ζηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα θαίλεηαη πσο νη 
αλακελφκελεο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε είλαη 
κηθξφηεξεο απφ ηηο αλακελφκελεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. πγθεθξηκέλα, 
φπσο αλαθέξεηαη ζην εδάθην 4.4.6: 

 

I. Ζ δηαθνξά ησλ πξνβιεπφκελσλ ηαρπηήησλ απφ ηελ εμίζσζε (i) ζε 
ζρέζε κε ην πθηζηάκελν κνληέιν πξφβιεςεο ησλ Ο.Μ.Ο.Δ. 
εμίζσζε (xv), καο δίλεη δηαθνξέο ηεο ηάμεο ηνπ 10%, νη νπνίεο 
απμάλνληαη φζν απμάλεηαη ε ειηθηφηεηα γηα πιάηε ισξίδαο 3.25m. 

II. Ζ δηαθνξά ησλ πξνβιεπφκελσλ ηαρπηήησλ απφ ηελ εμίζσζε (i) ζε 
ζρέζε κε ην επίζεκν κνληέιν πξφβιεςεο ησλ Ο.Μ.Ο.Δ. πνπ 
πηνζεηείηαη απφ ην Τ.ΠΔ.ΥΧ.Γ.Δ., εμίζσζε (xv), καο δίλεη γηα 
πιάηνο ισξίδαο 3.50m κεγαιχηεξεο πνζνζηηαίεο δηαθνξέο ζε 
ζρέζε κε ηε πξνεγνχκελε πεξίπησζε, πνπ θπκαίλνληαη απφ 7.8-
15%, φπνπ θαη πάιη, ε δηαθνξά ζηελ αλακελφκελε ιεηηνπξγηθή 
ηαρχηεηα κεηαμχ ησλ δχν κνληέισλ, απμάλεηαη φζν απμάλεηαη ε 
ηηκή ηεο ειηθηφηεηαο. 

III. Ζ δηαθνξά ησλ πξνβιεπφκελσλ ηαρπηήησλ απφ ηελ εμίζσζε (i) ζε 
ζρέζε κε ην πθηζηάκελν κνληέιν πξφβιεςεο ησλ Ο.Μ.Ο.Δ. 
εμίζσζε (xv), γηα πιάηνο ισξίδαο 3.75m καο δίλεη δηαθνξέο 
παξφκνηεο κε απηέο πνπ είρακε γηα πιάηνο ισξίδαο 3.50m, πνπ 
θπκαίλνληαη απφ 7.5-15% κε απμεηηθέο ηάζεηο φζν απμάλεηαη ε ηηκή 
ηεο ειηθηφηεηαο. 
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Απφ ηα παξαπάλσ θαηαιαβαίλνπκε πψο ην πιάηνο ηεο ισξίδαο παίδεη 
ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ επηινγή ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο απφ ηνπο νδεγνχο. 
Απηφ πηζαλφλ λα νθείιεηαη ζην κεγαιχηεξν δηαζέζηκν κήθνο νξαηφηεηαο πνπ 
δηαηίζεηαη ζε νδνζηξψκαηα κε κεγαιχηεξε επηθάλεηα θπθινθνξίαο. Γηα απηφ ην 
ιφγν θαηαιήμακε ζε εμίζσζε πνπ πεξηέρεη θαη ην πιάηνο ηεο ισξίδαο ζαλ 
παξάκεηξν. 

 Απφ ηηο εμηζψζεηο πξφβιεςεο ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο πνπ αλαπηχρζεθαλ 
ζηα πιαίζηα ηεο έξεπλαο απηήο, νη νπνίεο αθνξνχλ ηε θίλεζε νρεκάησλ ζε 
ππεξαζηηθέο νδνχο εληαίαο επηθάλεηαο θπθινθνξίαο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 
λχθηαο, θαίλεηαη πσο ην πιάηνο ηεο ισξίδαο θαη ε ηηκή ηεο ειηθηφηεηαο ζην ππφ 
κειέηε νδηθφ ηκήκα, κπνξνχλ λα εμεγήζνπλ ηε κεηαβιεηφηεηα ζηε ηηκή ηεο 
αλακελφκελεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο. 

 

 Οη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πξνβιεπφκελσλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ γηα πιάηε 
ισξίδαο 3.25, 3.50 & 3.75m γηα δηάθνξεο ηηκέο ειηθηφηεηαο ππνδεηθλχνπλ κηα 
ζηαζεξή δηαθνξά κεηαμχ ησλ 3 πεξηπηψζεσλ, ηεο ηάμεο ησλ 6-7 km/h.  

Αλαιπηηθά 

1. Γηα ηηκέο ειηθηφηεηαο 0-300gon/km, νη δηαθνξέο ησλ εθηηκψκελσλ 
ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ γηα ηα δηαθνξεηηθά απηά πιάηε ισξίδαο είλαη 
πεξίπνπ 6km/h γηα πιάηε ισξίδαο 3.25 & 3.50m θαη πεξίπνπ 4km/h γηα 
πιάηε ισξίδαο 3.50 & 3.75m. 

2. Γηα ηηκέο ειηθηφηεηαο 300-700gon/km, νη δηαθνξέο ησλ εθηηκψκελσλ 
ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε, γηα δηαθνξεηηθά 
πιάηε ισξίδσλ είλαη πεξίπνπ 5km/h γηα πιάηε ισξίδαο 3.25 & 3.50m 
θαη πεξίπνπ 3km/h γηα πιάηε ισξίδαο 3.50 & 3.75m. 

Γηα κεγαιχηεξεο ηηκέο ειηθηφηεηαο νη δηαθνξέο πνπ παίξλνπκε ζηηο 
πξνβιεπφκελεο ηηκέο ηεο ιεηηνπξγηθήο ηαρχηεηαο θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε 
είλαη κηθξφηεξεο γεγνλφο πνπ πηζαλφλ λα ππνδειψλεη ηε ζεκαληηθφηεηα ηεο 
επίδξαζεο ηεο αθηίλαο θαη ζπζρεηηδφκελσλ κε απηή παξάγνληεο φπσο ην 
κήθνο νξαηφηεηαο θαη άξα ε επίδξαζε ηνπ πιάηνπο ηεο ισξίδαο δελ 
επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ επηινγή ηεο ηαρχηεηαο ησλ νδεγψλ. Απφ ηα 
παξαπάλσ θαίλεηαη πσο ην πιάηνο ηεο ισξίδαο επεξεάδεη πεξηζζφηεξν, ζηα 
νδηθά ηκήκαηα κε κηθξή ειηθηφηεηα φπνπ θαη αλαπηχζζνληαη κεγαιχηεξεο 
ηαρχηεηεο. Απφ απηφ ζπκπεξαίλνπκε πσο θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε, 
θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ επηινγή ηεο ηαρχηεηαο απφ ηνπο νδεγνχο παίδεη ην 
δηαηηζέκελν κήθνο νξαηφηεηαο, ην νπνίν θαη είλαη κεγαιχηεξν γηα κηθξέο ηηκέο 
ειηθηφηεηαο θαη εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ην πιάηνο ηεο ισξίδαο θαη ηελ 
ειηθηφηεηα. 

 Απφ ηηο ζρέζεηο πνπ δηαηππψζεθαλ, ν ζρεδηαζηήο κπνξεί λα πξνβιέςεη ηηο 
αλακελφκελεο ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο ησλ επηβαηεγψλ νρεκάησλ ζηνπο 
ππεξαζηηθνχο δξφκνπο εληαίαο επηθάλεηαο θπθινθνξίαο γηα δηαθνξεηηθά πιάηε 
ισξίδσλ θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε. Ζ πξφβιεςε ησλ ιεηηνπξγηθψλ 
ηαρπηήησλ είλαη σθέιηκε ζε κειέηεο αζθάιεηαο. Απηφ κηαο θαη κπνξνχκε 
θάλνληαο κηα πξφβιεςε ηεο αλακελφκελεο ηαρχηεηαο θίλεζεο ησλ νρεκάησλ 
ζην ππφ κειέηε νδηθφ ηκήκα, λα εμάγνπκε ζπκπεξάζκαηα αλαθνξηθά κε ηηο 
ζπλζήθεο θίλεζεο ησλ νρεκάησλ  θαη λα θάλνπκε επαλεθηηκήζεηο ησλ νξίσλ 
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ηαρχηεηαο ή αθφκα επαλαζρεδηαζκνχ ηνπ νδηθνχ ηκήκαηνο, νχησο ψζηε λα 
επηηχρνπκε ηε κέγηζηε δπλαηή αζθάιεηα θίλεζεο ησλ νρεκάησλ ζε απηφ. 

 

 Παξφια απηά, ηα κνληέια εθηίκεζεο ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηαρπηήησλ πνπ 
αλαπηχρζεθαλ ζηελ έξεπλα απηή, βαζίδνληαη ζε δεδνκέλα πεξηνξηζκέλνπ 
γεσγξαθηθνχ εχξνπο θαη ε θαηαιιειφηεηα γηα ηε ρξήζε ηνπο ζε κειέηεο 
αζθαιείαο ελδερνκέλσο λα πεξηνξίδεηαη ζηα δεδνκέλα γεσγξαθηθά φξηα, κηαο 
θαη ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο είλαη ηέηνην πνπ δελ επηηξέπεη ηελ αμηφπηζηε 
εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ εζληθήο θιίκαθαο. Καηά ζπλέπεηα, γηα ηε ρξήζε ησλ 
κνληέισλ ζε επξχηεξεο πεξηνρέο, κε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο (θαηξηθέο 
ζπλζήθεο, αλαθιαζηηθφηεηα νδνζηξψκαηνο, δελδξνθχηεπζε, νδεγηθή 
ζπκπεξηθνξά) θξίλεηαη ζθφπηκν λα γίλεη έιεγρνο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο 
θαηαιιειφηεηαο ηνπο. 

 

 ρεηηθά κε ην δηαηηζέκελν κήθνο νξαηφηεηαο θαηά ηε θίλεζε ησλ νρεκάησλ 
ζηελ νδφ θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε ηα εμαγφκελα απφ απηή ηελ έξεπλα είλαη 
φηη ε θσηεηλή δέζκε ησλ θαλψλ ησλ νρεκάησλ, δελ επαξθεί κε δεδνκέλε ηε 
ηαρχηεηα θίλεζεο ησλ νρεκάησλ ζην ππφ εμέηαζε νδηθφ ηκήκα. Μηα ζηξνθή 
ηεο θσηεηλήο δέζκεο ζα καο έδηλε επαξθέο κήθνο νξαηφηεηαο γηα ηηο δεδνκέλεο 
ιεηηνπξγηθέο ηαρχηεηεο. Απηή ε ηερλνινγία εθαξκφδεηαη ήδε απφ δηάθνξεο 
απηνθηλεηνβηνκεραλίεο θαη πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε θξίλεηαη απφιπηα 
απαξαίηεηε. Γηαθνξεηηθά, ν επαλαπξνζδηνξηζκφο θαη ε επηβνιή ρακειφηεξσλ 
νξίσλ ηαρχηεηαο θξίλεηαη απαξαίηεην, έηζη ψζηε λα επηηχρνπκε αζθαιήο 
ζπλζήθεο θίλεζεο ησλ νρεκάησλ θαηά ηε λπθηεξηλή νδήγεζε ζε ππεξαζηηθέο 
νδνχο εληαίαο επηθάλεηαο θπθινθνξίαο. 
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Πίλαθαο 28: Γεδνκέλα ηαρπηήησλ ζηηο 30 θακπύιεο θαη 6 επζπγξακκίεο γηα ηηο δύν 
θαηεπζύλζεηο θπθινθνξίαο 

305gon/km
, εξωτερικη, 
b=3.50m 

305gon/k
m, 
εσωτερικη, 
b=3.50m 

320gon/km
,εξωτερικη,b
=3.50m 

320gon/km
,εσωτερικη,b
=3.50m 

460gon/km
,εξωτερικη,b
=3.50m 

460gon/k
m,εσωτερι
κη,b=3.50
m 

62 67 82 81 58 59 

59 57 78 66 51 50 

40 59 72 67 71 55 

75 52 63 83 77 56 

57 56 90 64 72 53 

56 56 72 75 76 62 

48 64 76 83 60 52 

52 80 74 60 75 48 

43 58 63 58 46 58 

59 50 53 65 39 53 

55 56 54 58 50 52 

63 54 76 56 52 66 

59 69 73 66 47 51 

57 55 78 68 60 57 

63 71 80 76 50 63 

55 40 64 65 53 47 

53 53 62 60 48 55 

56 72 78 64 48 56 

50 79 84 55 68 53 

60 71 87 48 55 44 

61 68 61 55 57 39 

60 58 60 60 70 42 

60 62 72 76 49 52 

58 54 75 93 77 55 

62 52 56 53 70 50 

57 53 62 57 55 51 

61 52 57 66 52 53 

55 55 48 71 70 61 

60 61 54 74 56 67 

54 42 66 83 90 56 

48 65 71 72 56 59 

55 65 84 68 59 67 

59 59 76 62 60 55 

41 67 65 63 65 50 

61 56 70 60 63 56 

63 69 61 66 49 48 

69 63 54 70 68 62 

54 59 60 64 55 48 

69 62 70 68 58 55 

58 59 73 71 52 68 
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50gon/km,
εξωτερικη,b=
3.50m 

50gon/km,
εσωτερικη,b
=3.50m 

750gon/k
m,εξωτερικ
ή,b=3.50m 

750gon/km
,εσωτερική,b
=3.50m 

700gon/km
,εξωτερική,b
=3.50m 

700gon/km,
εσωτερική,b=
3.50m 

76 102 48 53 50 60 

74 88 47 47 54 51 

78 70 49 49 51 55 

79 70 50 60 57 53 

66 76 51 58 58 50 

64 89 42 65 58 61 

72 83 52 55 54 60 

130 68 49 53 40 58 

81 100 52 54 50 54 

73 63 64 51 47 55 

90 86 56 33 55 60 

60 85 61 42 59 51 

70 82 47 48 63 50 

60 73 40 45 50 46 

74 95 52 49 51 51 

98 102 62 43 63 51 

74 80 53 38 55 60 

97 93 55 43 68 56 

64 71 60 56 48 51 

80 79 54 52 47 60 

85 61 48 51 47 55 

100 90 44 43 69 70 

65 73 53 47 63 50 

82 95 56 49 60 48 

126 92 43 61 62 46 

84 76 61 64 40 70 

76 93 58 58 58 60 

91 100 46 52 61 61 

86 80 44 54 54 58 

76 85 54 51 65 40 

79 62 54 56 50 58 

81 75 62 52 52 63 

83 69 51 55 44 54 

86 73 53 50 48 65 

91 76 50 43 48 50 

76 81 57 48 60 52 

85 67 51 59 48 46 

94 75 55 48 53 48 

76 71 58 55 70 49 

68 68 52 61 64 59 
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760gon/km
,εξωτερική,b
=3.50m 

760gon/km
,εσωτερική,b
=3.50m 

282gon/k
m,εξωτερικ
ή,b=3.50 

282gon/k
m,εσωτερικ
ή,b=3.50 

1957gon/k
m,εξωτερική,
b=3.50m 

1957gon/km
,εσωτερική,b
=3.50m 

67 61 51 69 35 35 

50 57 60 61 31 34 

62 51 62 60 40 33 

48 60 54 70 40 36 

48 58 67 51 61 32 

71 62 71 72 39 34 

60 51 77 64 33 41 

60 60 72 87 32 30 

57 58 66 71 32 40 

57 58 61 60 38 35 

50 61 79 71 36 31 

60 50 80 72 37 30 

60 65 77 73 29 35 

84 55 95 66 39 30 

40 59 70 71 30 34 

51 58 80 58 31 41 

43 50 69 51 35 41 

51 55 80 60 30 31 

59 60 81 61 30 32 

53 71 72 81 34 31 

55 61 60 90 36 35 

53 58 50 75 30 28 

62 54 68 95 30 33 

48 51 54 51 34 34 

58 51 60 70 33 30 

62 52 82 48 36 29 

74 40 81 81 34 31 

50 65 50 80 33 32 

60 54 51 60 31 38 

60 50 92 68 32 30 

61 61 75 61 31 36 

70 60 58 70 36 40 

50 63 80 71 31 34 

49 63 61 71 34 28 

74 50 70 70 36 30 

70 44 91 51 41 32 

61 70 70 77 30 33 

63 57 60 91 36 40 

61 59 71 78 34 35 

57 54 72 71 31 32 
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1946gon/k
m,εξωτερική,
b=3.50m 

1946gon/k
m,εσωτερική,
b=3.50m 

600gon/km
,εξωτερική,b
=3.50m 

600gon/km
,εσωτερική,b
=3.50m 

125gon/km
,εξωτερική,b
=3.50m 

125gon/k
m,εσωτερικ
ή,b=3.50m 

35 35 61 61 79 71 

34 34 61 73 66 65 

33 33 54 71 72 71 

36 36 58 60 54 55 

32 32 63 54 62 61 

34 34 51 66 54 50 

41 41 68 48 95 72 

30 30 75 62 72 84 

40 40 60 61 74 78 

35 35 62 74 73 72 

31 31 62 54 94 76 

30 30 71 63 68 72 

35 35 61 52 75 47 

30 30 60 51 71 64 

34 34 50 54 87 71 

41 41 51 56 61 71 

41 41 56 61 67 62 

31 31 58 64 62 58 

32 32 62 50 67 75 

31 31 60 56 61 60 

35 35 63 46 79 68 

28 28 60 50 70 65 

33 33 64 52 53 64 

34 34 66 53 68 63 

30 30 68 61 58 68 

29 29 63 57 64 67 

31 31 61 61 64 66 

32 32 65 52 54 70 

38 38 50 53 60 58 

30 30 62 54 51 76 

36 36 68 60 68 70 

40 40 50 62 66 62 

34 34 61 52 74 59 

28 28 58 48 76 64 

30 30 68 60 52 65 

32 32 52 61 71 72 

33 33 53 62 79 79 

40 40 70 59 67 60 

35 35 49 70 63 57 

32 32 65 57 62 69 
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344gon/km
,εξωτερική,b
=3.25m 

344gon/km
,εσωτερική,b
=3.25m 

175gon/km
,εξωτερική,b
=3.25m 

175gon/km
,εσωτερική,b
=3.25m 

137gon/km
,εξωτερική,b
=3.25m 

137gon/km
,εσωτερική,b
=3.25m 

43 51 57 85 76 100 

57 54 79 54 75 51 

54 44 69 92 69 65 

60 54 84 72 75 64 

49 55 76 76 61 83 

40 57 74 93 64 67 

69 50 70 68 97 76 

60 52 74 78 73 70 

52 62 83 73 52 73 

59 50 68 72 73 75 

51 51 74 68 54 67 

48 50 77 70 70 73 

52 53 89 94 57 78 

40 66 65 76 67 75 

59 51 72 81 59 78 

47 40 70 53 94 53 

52 47 75 58 60 69 

61 72 84 67 73 53 

60 59 81 68 64 73 

46 48 76 72 72 80 

43 44 69 77 81 74 

51 68 67 65 72 105 

52 54 60 70 80 56 

61 52 65 78 90 69 

59 50 71 75 67 82 

50 60 90 73 68 65 

57 40 84 92 62 71 

62 65 81 76 74 56 

48 53 76 81 66 65 

53 57 74 100 62 62 

47 67 76 71 67 67 

60 70 74 68 68 69 

57 52 70 73 81 75 

51 77 63 69 69 73 

49 56 67 80 73 79 

60 51 65 77 76 65 

57 53 71 83 90 64 

53 54 57 86 69 69 

54 51 58 72 72 76 

59 48 52 71 77 81 
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718gon/km
,εξωτερική,b
=3.25m 

718gon/km
,εσωτερική,b
=3.25m 

600gon/km
,εξωτερική,b
=3.25m 

600gon/km
,εσωτερική,b
=3.25m 

718gon/km
,εξωτερική,b
=3.25m 

718gon/km
,εσωτερική,b
=3.25m 

51 54 57 53 44 46 

53 57 53 54 61 51 

46 61 52 45 59 53 

42 41 48 46 51 46 

40 59 41 49 61 48 

57 43 47 51 57 61 

59 46 44 42 51 54 

47 58 61 43 70 57 

52 55 57 40 61 51 

41 55 70 38 45 48 

60 43 41 51 51 49 

61 41 44 56 60 65 

54 43 48 51 52 42 

57 50 57 53 51 68 

56 40 60 44 42 41 

42 42 52 46 50 48 

44 57 43 52 64 49 

41 55 49 51 61 58 

38 63 45 58 62 60 

37 61 47 57 57 59 

43 59 62 41 60 70 

44 57 61 46 54 49 

46 44 36 49 51 59 

48 52 40 56 40 51 

49 47 41 55 51 68 

52 48 50 53 62 64 

43 56 56 48 61 61 

41 51 54 56 50 72 

42 53 51 51 58 51 

48 58 44 53 51 52 

62 55 49 57 60 57 

63 67 47 62 57 46 

59 55 43 57 50 62 

56 56 46 53 66 50 

61 56 53 49 51 66 

48 60 59 59 50 54 

59 62 51 56 51 51 

46 48 53 52 61 48 

52 55 41 51 44 50 

52 41 49 53 50 59 
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697gon/km
,εξωτερική,b
=3.2m5 

697gon/km
,εσωτερική,b
=3.2m5 

252gon/km
,εξωτερική,b
=3.25m 

252gon/km
,εσωτερική,b
=3.25m 

647gon/km
,εξωτερική,b
=3.25m 

647gon/km
,εσωτερική,b
=3.25m 

42 39 77 62 57 62 

49 66 70 66 63 62 

48 61 71 61 66 58 

57 36 60 71 41 50 

51 50 52 57 71 52 

46 44 50 63 71 62 

41 43 50 70 60 48 

40 50 47 60 62 52 

60 51 80 61 45 51 

48 57 77 36 60 51 

47 51 71 73 51 52 

61 68 50 71 52 61 

47 64 77 73 53 60 

48 50 54 64 50 52 

46 51 70 61 44 60 

40 58 60 70 62 71 

55 57 62 62 50 62 

41 50 77 67 61 57 

50 61 75 51 62 58 

54 56 82 61 52 55 

58 56 60 80 53 51 

54 51 54 60 56 42 

49 56 70 57 51 57 

40 46 77 61 60 54 

48 50 70 70 57 47 

46 52 79 50 51 62 

60 58 75 61 52 58 

50 60 84 60 52 44 

44 70 60 81 60 74 

48 48 68 71 57 50 

59 45 71 75 42 56 

56 43 61 61 52 61 

41 50 82 52 53 48 

51 58 62 70 61 62 

67 50 86 50 58 71 

45 52 56 72 52 70 

58 60 62 60 71 60 

49 40 76 61 70 54 

48 57 53 51 52 52 

50 50 67 81 60 57 
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998gon/km
,εξωτερική,b
=3.25m 

998gon/km
,εσωτερική,b
=3.25m 

700gon/km
,εξωτερική,b
=3.75m 

700gon/km
,εσωτερική,b
=3.75m 

186gon/km
,εξωτερική,b
=3.75m 

186gon/km
,εσωτερική,b
=3.75m 

56 36 43 60 58 57 

51 61 57 53 77 61 

39 53 54 60 60 63 

50 44 60 54 65 71 

51 55 49 58 70 102 

40 52 40 41 69 57 

52 55 69 78 68 65 

35 54 60 62 73 59 

52 44 52 52 58 54 

48 41 59 62 64 63 

47 50 51 68 61 65 

46 51 48 57 67 68 

41 52 52 71 66 77 

50 51 40 52 56 76 

31 44 59 70 71 79 

50 41 47 55 59 74 

51 42 52 59 57 121 

49 56 61 61 63 59 

46 51 60 56 69 79 

49 60 46 69 70 69 

45 51 43 50 54 67 

31 42 51 47 60 59 

40 52 52 65 63 60 

61 54 61 50 78 55 

38 53 59 61 81 66 

50 45 50 66 94 74 

40 44 57 57 71 100 

35 35 62 69 62 70 

40 42 48 68 63 54 

41 53 53 56 66 68 

35 54 47 67 59 73 

47 40 60 55 64 65 

49 52 57 50 68 61 

43 60 59 56 54 60 

51 35 66 48 67 57 

51 41 57 62 54 56 

60 45 52 48 77 55 

52 51 54 55 58 60 

45 52 56 68 58 52 

53 41 64 56 66 59 
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770gon/k
m,εξωτερική
,b=3.75m 

770gon/km
,εσωτερική,b
=3.75m 

1050gon/k
m,εξωτερική,
b=3.75m 

1050gon/k
m,εσωτερική,
b=3.75m 

450gon/km
,εξωτερική,b
=3.75m 

450gon/k
m,εσωτερικ
ή,b=3.75m 

47 47 42 52 70 51 

51 48 41 50 58 74 

52 44 40 51 75 78 

50 68 51 34 64 64 

51 54 51 50 72 50 

49 63 46 36 81 75 

48 70 53 35 75 81 

50 60 60 60 60 85 

53 61 52 32 74 54 

50 62 41 64 70 51 

54 48 52 45 68 65 

60 50 51 51 62 68 

48 58 56 52 70 61 

50 60 64 22 73 51 

48 62 52 22 61 51 

44 56 53 25 75 52 

40 58 60 58 62 58 

50 59 43 59 70 61 

52 51 42 50 78 51 

48 54 54 51 70 60 

50 51 41 50 74 58 

52 65 52 60 68 75 

54 47 43 48 75 68 

40 53 59 57 58 74 

48 52 50 48 81 70 

40 46 51 46 48 78 

50 51 48 52 57 70 

50 60 52 58 50 71 

50 51 59 70 61 60 

50 52 62 48 65 51 

51 70 50 49 68 50 

60 48 58 47 70 73 

53 50 46 60 61 80 

59 47 50 47 65 56 

40 60 25 59 75 65 

50 45 42 51 51 70 

51 52 56 53 80 67 

44 53 59 54 54 61 

43 61 34 58 58 75 

47 60 48 60 61 40 
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1165gon/k
m,εξωτερική,
b=3.75m 

1165gon/k
m,εσωτερική,
b=3.75m 

665gon/km
,εξωτερική,b
=3.75m 

665gon/km
,εσωτερική,b
=3.75m 

975gon/km
,εξωτερική,b
=3.75m 

975gon/k
m,εξωτερική
,b=3.75m 

47 50 54 49 46 44 

59 51 42 50 40 41 

45 56 41 49 42 41 

44 47 52 52 41 43 

33 50 63 55 41 48 

31 46 47 47 45 48 

36 40 62 54 40 41 

52 50 45 52 45 41 

51 44 50 66 51 42 

53 50 60 51 48 50 

47 38 42 51 52 47 

49 42 42 52 51 46 

53 45 60 64 40 41 

47 48 61 52 42 50 

50 49 52 50 46 48 

51 50 50 47 50 47 

42 61 62 51 41 51 

42 50 40 52 49 41 

43 53 52 53 55 41 

57 51 50 50 47 52 

48 59 52 60 51 51 

40 54 51 54 46 40 

50 49 41 40 41 50 

44 54 50 60 52 43 

50 51 54 44 41 40 

54 47 61 45 42 54 

48 45 50 50 51 40 

45 42 49 52 43 40 

48 53 47 50 44 47 

46 40 52 60 57 41 

42 51 44 52 41 42 

41 50 51 50 42 46 

50 40 60 51 47 42 

40 47 49 44 40 44 

52 60 52 50 41 50 

50 51 50 47 48 48 

41 47 50 44 41 42 

49 41 42 52 42 43 

60 52 58 51 54 44 

55 47 50 46 50 38 



193 

 

ευθεια1,b=
3.5m,εξωτερ
ικη 

ευθεια1,b=
3.5m,εξωτερ
ική 

ευθεια2,b=
3.75m,εξωτε
ρικη 

ευθεια2,b=
3.75m,εξωτε
ρική 

ευθεια3,b=
3.25m,εξωτε
ρικη 

ευθεια3,b=
3.25m,εξωτε
ρική 

78 85 100 80 90 98 

90 86 63 101 70 70 

98 46 94 75 70 81 

118 90 58 81 81 87 

102 70 87 70 81 103 

101 73 89 80 110 80 

65 74 92 91 110 121 

127 81 91 95 91 60 

80 95 100 90 87 127 

105 64 98 100 80 100 

72 140 69 80 89 101 

105 100 75 84 100 103 

75 70 82 60 90 109 

108 90 80 80 75 100 

76 70 60 70 108 105 

65 98 77 105 95 100 

76 66 70 80 91 94 

78 88 71 81 90 97 

54 54 81 80 85 80 

75 98 95 95 60 91 

125 67 70 115 115 141 

57 90 86 74 119 112 

69 65 80 85 85 91 

87 71 70 100 91 80 

79 69 74 90 100 91 

89 95 80 100 90 90 

80 92 98 80 70 100 

78 83 74 95 100 96 

113 90 69 60 69 94 

78 65 90 100 90 89 

68 76 63 95 80 84 

120 81 80 90 91 90 

71 71 86 80 60 87 

78 70 70 124 100 124 

74 67 90 100 100 70 

100 65 100 75 90 94 

73 80 77 78 80 91 

82 75 74 80 126 96 

75 70 84 95 121 70 

62 70 95 91 94 76 
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ευθεια4,b=
3.25m,εξωτε
ρικη 

ευθεια4,b=
3.25m,εξωτε
ρική 

ευθεια5,b=
3.5m,εξωτερ
ικη 

ευθεια5,b=
3.5m,εξωτερ
ική 

ευθεια6,b=
3.75m,εξωτε
ρικη 

ευθεια6,b=
3.75m,εξωτε
ρική 

80 95 70 81 90 74 

95 69 90 64 86 73 

100 100 59 68 60 78 

94 80 63 110 70 61 

110 74 66 70 80 70 

71 90 70 71 81 80 

76 70 79 57 80 71 

90 90 71 61 76 100 

75 91 100 68 100 70 

100 70 52 84 81 101 

70 94 79 50 100 109 

99 76 77 80 84 80 

63 91 50 60 75 73 

67 91 84 81 90 100 

84 70 81 64 91 87 

100 81 76 62 105 71 

84 105 60 51 80 80 

105 80 51 80 100 60 

81 107 60 84 94 85 

105 100 80 80 116 61 

106 110 60 87 75 75 

83 70 65 81 76 70 

81 81 90 70 71 70 

84 77 77 75 60 90 

90 81 79 80 90 105 

100 70 80 76 73 79 

94 105 90 79 71 87 

96 100 91 74 71 75 

90 91 70 71 60 90 

91 95 81 60 80 70 

71 87 80 75 84 80 

102 90 91 60 83 74 

70 67 61 80 82 102 

81 80 62 81 65 94 

100 90 75 70 90 71 

90 80 55 60 106 64 

110 94 81 103 101 58 

67 87 83 95 94 76 

74 74 84 81 91 81 

71 84 57 67 93 91 
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Πίλαθαο 29: One- Sample Kolmogorov Smirnov Test 

 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 
eswter

iki 1 

exwter

iki 2 

eswter

iki 2 

exwter

iki 2 

eswter

iki 3 

exwteri

ki 3 

eswter

iki 4 

exwter

iki 4 

N 40 40 41 39 40 40 40 40 

Normal 

Parameters
a,b

 

Mean 57.175

0 

60.000

0 

54.219

5 

58.871

8 

65.450

0 

67.250

0 

53.550

0 

54.700

0 

Std. 

Deviation 

6.9794

1 

8.5874

1 

6.8282

9 

8.0301

4 

8.2553

8 

14.008

70 

6.5513

7 

8.3272

8 

Most 

Extreme 

Differences 

Absolut

e 

.128 .121 .100 .079 .101 .154 .126 .183 

Positive .127 .121 .066 .079 .101 .154 .078 .183 

Negativ

e 

-.128 -.101 -.100 -.077 -.083 -.147 -.126 -.111 

Kolmogorov-Smirnov Z .807 .767 .637 .495 .637 .972 .795 1.161 

Asymp. Sig. (2-tailed) .532 .598 .811 .967 .812 .301 .552 .135 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 
 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 
eswteri

ki 5 

exwter

iki 5 

eswter

iki 6 

exwteri

ki 6 

eswteri

ki 7 

exwteri

ki 7 

eswteri

ki 8 

exwter

iki 8 

N 40 40 40 40 40 40 40 40 

Normal 

Parameters
a,b

 

Mean 68.850

0 

66.750

0 

72.175

0 

75.175

0 

71.225

0 

71.150

0 

59.675

0 

54.600

0 

Std. 

Deviation 

10.396

13 

9.4536

7 

8.7848

6 

10.175

10 

10.034

52 

10.875

87 

10.936

62 

6.6517

8 

Most 

Extreme 

Differences 

Absolut

e 

.094 .122 .082 .116 .117 .105 .138 .117 

Positiv

e 

.088 .122 .082 .116 .117 .103 .138 .117 

Negati

ve 

-.094 -.059 -.082 -.115 -.069 -.105 -.081 -.070 

Kolmogorov-Smirnov 

Z 

.595 .774 .520 .731 .741 .667 .874 .738 

Asymp. Sig. (2-tailed) .871 .587 .949 .659 .643 .765 .430 .648 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 
eswte

riki 9 

exwte

riki 9 

eswte

riki 10 

exwte

riki 10 

eswter

iki 11 

exwter

iki 11 

eswte

riki 12 

exwte

riki 12 

N 40 40 40 40 40 40 40 40 

Normal 

Parameters
a,

b
 

Mean 49.80

00 

52.60

00 

50.05

00 

50.92

50 

81.25

00 

80.42

50 

52.35

00 

51.27

50 

Std. 

Deviatio

n 

7.504

53 

7.199

72 

7.351

78 

5.567

25 

14.79

908 

11.54

453 

5.833

37 

6.924

45 

Most 

Extreme 

Differences 

Absol

ute 

.105 .181 .082 .155 .149 .124 .064 .068 

Positiv

e 

.105 .109 .082 .063 .149 .124 .064 .059 

Negati

ve 

-.096 -.181 -.061 -.155 -.076 -.067 -.058 -.068 

Kolmogorov-Smirnov 

Z 

.665 1.142 .517 .983 .943 .786 .403 .433 

Asymp. Sig. (2-

tailed) 

.768 .147 .952 .289 .336 .567 .997 .992 
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 
eswte

riki 9 

exwte

riki 9 

eswte

riki 10 

exwte

riki 10 

eswter

iki 11 

exwter

iki 11 

eswte

riki 12 

exwte

riki 12 

N 40 40 40 40 40 40 40 40 

Normal 

Parameters
a,

b
 

Mean 49.80

00 

52.60

00 

50.05

00 

50.92

50 

81.25

00 

80.42

50 

52.35

00 

51.27

50 

Std. 

Deviatio

n 

7.504

53 

7.199

72 

7.351

78 

5.567

25 

14.79

908 

11.54

453 

5.833

37 

6.924

45 

Most 

Extreme 

Differences 

Absol

ute 

.105 .181 .082 .155 .149 .124 .064 .068 

Positiv

e 

.105 .109 .082 .063 .149 .124 .064 .059 

Negati

ve 

-.096 -.181 -.061 -.155 -.076 -.067 -.058 -.068 

Kolmogorov-Smirnov 

Z 

.665 1.142 .517 .983 .943 .786 .403 .433 

Asymp. Sig. (2-

tailed) 

.768 .147 .952 .289 .336 .567 .997 .992 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

 

 

 

 

 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 eswter

iki 13 

exwter

iki 13 

eswter

iki 14 

exwter

iki 14 

eswter

iki 15 

exwter

iki 15 

eswter

iki 16 

exwter

iki 16 

N 40 40 40 40 40 40 40 40 

Normal 

Parameters
a,b

 

Mean 54.850

0 

54.875

0 

58.225

0 

56.925

0 

49.425

0 

55.17

50 

49.72

50 

 

Std. 

Deviation 

7.5974

0 

6.5562

2 

9.0511

0 

6.3261

3 

4.7872

0 

6.986

75 

8.051

08 

 

Most 

Extreme 

Differences 

Absolut

e 

.094 .123 .138 .117 .173 .125 .139  

Positiv

e 

.094 .123 .138 .085 .121 .125 .073  

Negati

ve 

-.076 -.083 -.079 -.117 -.173 -.105 -.139  

Kolmogoro

v-Smirnov Z 

.593 .776 .875 .743 1.093 .792 .877 1.203 

Asymp. 

Sig. (2-tailed) 

.873 .583 .429 .639 .183 .557 .426 .111 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 
eswter

iki 17 

exwteri

ki 17 

eswteri

ki 18 

exwteri

ki 18 

eswter

iki 19 

exwter

iki 19 

eswter

iki 20 

exwter

iki 20 

N 40 40 40 40 40 40 40 40 

Normal 

Parameters
a,b

 

Mean 66.700

0 

63.825

0 

69.500

0 

68.950

0 

34.525

0 

33.650

0 

33.650

0 

33.650

0 

Std. 

Deviation 

8.6118

6 

10.909

62 

11.742

97 

11.306

79 

5.3827

2 

3.6902

5 

3.6902

5 

3.6902

5 

Most 

Extreme 

Differences 

Absolut

e 

.124 .111 .090 .119 .192 .132 .132 .132 

Positiv

e 

.082 .111 .090 .119 .192 .132 .132 .132 

Negati

ve 

-.124 -.089 -.067 -.112 -.175 -.107 -.107 -.107 

Kolmogorov-Smirnov 

Z 

.786 .701 .572 .751 1.215 .836 .836 .836 

Asymp. Sig. (2-tailed) .568 .710 .899 .626 .105 .486 .486 .486 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 
eswter

iki 21 

exwter

iki 21 

eswter

iki 22 

exwter

iki 22 

eswteri

ki 23 

exwter

iki 23 

eswter

iki 24 

exwter

iki 24 

N 40 40 40 40 40 40 40 40 

Normal 

Parameters
a,b

 

Mean 54.700

0 

54.850

0 

49.800

0 

52.875

0 

67.125

0 

63.600

0 

56.325

0 

56.650

0 

Std. 

Deviation 

6.9141

3 

7.8790

5 

6.6456

1 

7.7499

0 

10.931

46 

9.3089

4 

7.5664

2 

7.2802

9 

Most 

Extreme 

Differences 

Absolut

e 

.179 .162 .138 .130 .129 .149 .145 .131 

Positiv

e 

.179 .162 .138 .121 .105 .118 .145 .131 

Negati

ve 

-.128 -.081 -.070 -.130 -.129 -.149 -.102 -.067 

Kolmogorov-Smirnov 

Z 

1.130 1.027 .873 .824 .814 .945 .916 .830 

Asymp. Sig. (2-tailed) .155 .242 .431 .505 .521 .333 .371 .496 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 
eswter

iki 25 

exwter

iki 25 

eswter

iki 26 

exwter

iki 26 

eswteri

ki 27 

exwter

iki 27 

eswter

iki 28 

exwter

iki 28 

N 40 40 40 40 40 40 40 40 

Normal 

Parameters
a,b

 

Mean 47.125

0 

48.775

0 

60.500

0 

58.025

0 

67.825

0 

66.425

0 

46.025

0 

48.375

0 

Std. 

Deviation 

6.3978

7 

5.4136

0 

6.4091

3 

6.8368

8 

10.362

38 

7.7687

3 

7.2163

9 

6.9010

9 

Most 

Extreme 

Differences 

Absolut

e 

.092 .116 .144 .122 .093 .086 .135 .198 

Positiv

e 

.054 .116 .083 .122 .093 .086 .104 .113 

Negati

ve 

-.092 -.115 -.144 -.089 -.055 -.077 -.135 -.198 

Kolmogorov-Smirnov 

Z 

.583 .731 .910 .771 .590 .547 .853 1.253 

Asymp. Sig. (2-tailed) .886 .660 .379 .591 .877 .926 .460 .086 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

 



199 

 

 

 

 

 

 

 

 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 
eswteriki 

29 

exwteriki 

29 

eswteriki 

30 

exwteriki 

30 

N 40 40 40 40 

Normal Parameters
a,b

 Mean 51.0000 51.2250 45.6500 44.7000 

Std. 

Deviation 

6.56330 5.24521 4.86510 4.16456 

Most Extreme 

Differences 

Absolute .164 .216 .198 .167 

Positive .164 .216 .198 .167 

Negative -.115 -.133 -.123 -.105 

Kolmogorov-Smirnov Z 1.040 1.368 1.255 1.054 

Asymp. Sig. (2-tailed) .229 .047 .086 .217 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 
euthigram

mia 1 

euthigram

mia 1 

euthigram

mia 2 

euthigram

mia 2 

euthigram

mia 3 

euthigram

mia 3 

N 40 40 40 40 40 40 

Normal 

Parameters
a,b

 

Mean 85.1500 78.7500 81.0500 87.1250 90.6000 94.3250 

Std. 

Deviation 

18.82790 16.03002 11.84721 13.39381 15.66116 16.20128 

Most 

Extreme 

Differences 

Absolut

e 

.208 .136 .077 .151 .140 .121 

Positiv

e 

.208 .136 .077 .151 .140 .121 

Negati

ve 

-.067 -.129 -.075 -.097 -.085 -.076 

Kolmogorov-Smirnov 

Z 

1.314 .858 .486 .957 .884 .766 

Asymp. Sig. (2-tailed) .063 .454 .972 .319 .415 .600 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

 



200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 
euthigram

mia 4 

euthigram

mia 4 

euthigram

mia 5 

euthigram

mia 5 

euthigram

mia 6 

euthigram

mia 6 

N 40 40 40 40 40 40 

Normal 

Parameters
a,b

 

Mean 87.5000 85.9250 73.2500 73.7750 83.8750 79.6500 

Std. 

Deviation 

13.32243 11.77217 12.73145 12.68855 13.22621 13.08072 

Most 

Extreme 

Differences 

Absolut

e 

.106 .112 .124 .135 .078 .139 

Positiv

e 

.092 .112 .090 .135 .071 .139 

Negati

ve 

-.106 -.110 -.124 -.088 -.078 -.105 

Kolmogorov-Smirnov 

Z 

.670 .709 .786 .851 .496 .881 

Asymp. Sig. (2-tailed) .760 .696 .568 .464 .967 .419 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 
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Πίλαθαο 30: Λεηηνπξγηθέο ηαρύηεηεο (V85) επηβαηεγώλ νρεκάησλ γηα θίλεζε ηηο βξαδηλέο 
ώξεο θαη γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά νδηθώλ ηκεκάησλ (εμσηεξηθή ισξίδα) 

# V85 
ΔΛΙΚΣΟΣ
ΗΣΑ Kc 

ΔΠΙΚΛΙ
ΔΙ (%): 

ΜΗΚΟΣΟΜΙ
ΚΗ ΚΛΙΗ (%) 

: 

ΠΛΑΣΟ 
ΓΙΑΣΟΜΗ 

ΑΝΑ 
ΡΔΤΜΑ: 

ΠΛΑΣΟ 
ΔΡΔΙΜΑΣΟ: 

1 62 344 5.5 1.6 3.25 0.3 

2 73 175 3 -2.3 3.25 0.3 

3 74 137 3 -0.8 3.25 0.3 

4 51 718 4.3 -2.3 3.25 0.3 

5 52 600 3.8 -0.5 3.25 0.3 

6 57 718 4.3 -2.3 3.25 0.3 

7 60 697 4.8 -2 3.25 0.3 

8 68 252 3.5 -4.2 3.25 0.3 

9 57 647 6.2 -2.7 3.25 0.3 

10 44 998 6.3 -5.2 3.25 0.3 

11 90 0 2.7 -0.7 3.25 0.3 

12 91 0 3.1 0.7 3.25 0.3 

13 71 305 4.1 -2.8 3.5 0.95 

14 70 320 3.2 -2.6 3.5 0.25 

15 69 460 2.7 0.2 3.5 1.25 

16 86 50 3.2 -3 3.5 0.9 

17 55 750 4.6 0.75 3.5 0.3 

18 56 700 5.3 3.2 3.5 0.3 

19 54 760 4.8 -1.2 3.5 0.3 

20 74 282 5.2 -3.5 3.5 0.15 

21 32 1957 5.1 -2.5 3.5 0.15 

22 33 1946 7.3 -5.2 3.5 0.15 

23 59 600 2.8 -5.8 3.5 0.5 

24 89 125 0.4 -2.3 3.5 0.15 

25 99 0 2.5 3.5 3.5 0.95 

26 86 0 3.5 -3 3.5 0.4 

27 61 700 5.5 1.6 3.25 0.3 

28 73 186 3 -2.3 3.25 0.3 

29 55 770 3 -0.8 3.25 0.3 

30 49 1050 4.3 -2.3 3.25 0.3 

31 65 450 3.8 -0.5 3.25 0.3 

32 47 1165 4.3 -2.3 3.25 0.3 

33 62 665 4.8 -2 3.25 0.3 

34 51 975 3.5 -4.2 3.25 0.3 

35 99 0 2.7 -0.7 3.25 0.3 

36 101 0 3.1 0.7 3.25 0.3 
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Πίλαθαο 31: Λεηηνπξγηθέο ηαρύηεηεο (V85) επηβαηεγώλ νρεκάησλ γηα θίλεζε ηηο βξαδηλέο 
ώξεο θαη γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά νδηθώλ ηκεκάησλ (εζσηεξηθή ισξίδα) 

# V85 
ΔΛΙΚΣΟΣΗ

ΣΑ Kc 
ΔΠΙΚΛΙΔ
Ι (%): 

ΜΗΚΟΣΟΜΙ
ΚΗ ΚΛΙΗ (%) 

: 

ΠΛΑΣΟ 
ΓΙΑΣΟΜΗ 

ΑΝΑ 
ΡΔΤΜΑ: 

ΠΛΑΣΟ 
ΔΡΔΙΜΑΣΟ: 

1 60 344 5.5 -1.6 3.25 0.3 

2 69 175 3 2.3 3.25 0.3 

3 70 137 3 0.8 3.25 0.3 

4 48 718 4.3 2.3 3.25 0.3 

5 51 600 3.8 0.5 3.25 0.3 

6 54 718 4.3 2.3 3.25 0.3 

7 54 697 4.8 2 3.25 0.3 

8 65 252 3.5 4.2 3.25 0.3 

9 53 647 6.2 2.7 3.25 0.3 

10 40 998 6.3 5.2 3.25 0.3 

11 88 0 2.7 0.7 3.25 0.3 

12 88 0 3.1 -0.7 3.25 0.3 

13 69 305 4.1 2.8 3.5 0.95 

14 71 320 3.2 2.6 3.5 0.25 

15 68 460 2.7 -0.2 3.5 1.25 

16 83 50 3.2 3 3.5 0.9 

17 54 750 4.6 -0.75 3.5 0.3 

18 52 700 5.3 -3.2 3.5 0.3 

19 52 760 4.8 1.2 3.5 0.3 

20 70 282 5.2 3.5 3.5 0.15 

21 31 1957 5.1 2.5 3.5 0.15 

22 32 1946 7.3 5.2 3.5 0.15 

23 57 600 2.8 5.8 3.5 0.5 

24 78 125 0.4 2.3 3.5 0.15 

25 98 0 2.5 -3.5 3.5 0.95 

26 85 0 3.5 2 3.5 0.4 

27 59 700 5.5 -1.6 3.75 0.3 

28 75 186 3 2.3 3.75 0.3 

29 54 770 3 0.8 3.75 0.3 

30 48 1050 4.3 2.3 3.75 0.3 

31 64 450 3.8 0.5 3.75 0.3 

32 46 1165 4.3 2.3 3.75 0.3 

33 60 665 4.8 2 3.75 0.3 

34 49 975 3.5 4.2 3.75 0.3 

35 98 0 2.7 0.7 3.75 0.3 

36 100 0 3.1 -0.7 3.75 0.3 
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