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ΠEΡΙΛΗΦΗ 

Ζ παξαθνινχζεζε ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζπλζεθψλ απνηειεί βαζηθφ ζπζηαηηθφ γηα ηελ 

νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ, ηελ εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ ηεο θιηκαηηθήο 

αιιαγήο θαη ηελ πξφβιεςε αθξαίσλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ. Δηδηθά ζε ρψξεο φπσο ε Διιάδα 

φπνπ ππάξρεη έληνλν αλάγιπθν θαη αληζνθαηαλνκή ησλ βξνρνπηψζεσλ ιφγσ ηεο νξνζεηξάο ηεο 

Πίλδνπ, είλαη αλαγθαία ε χπαξμε ελφο βέιηηζηνπ πδξνκεηεσξνινγηθνχ δηθηχνπ γηα ηε ζπιινγή, 

αλάιπζε θαη επεμεξγαζία ησλ πδξνινγηθψλ δεδνκέλσλ. 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία αλαιχεηαη ε κεζνδνινγία γηα ηε ρσξνζέηεζε ελφο 

βέιηηζηνπ δηθηχνπ πδξνκεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ζηελ πεξηνρήο ηεο Ζπείξνπ ην νπνίν δχλαηαη 

λα αληηθαηαζηήζεη ην ήδε ππάξρνλ πξνβιεκαηηθφ δίθηπν. Ζ βειηηζηνπνίεζε ηνπ δηθηχνπ 

επηηπγράλεηαη κέζσ κηα πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο, κηαο αλάιπζεο πνπ πεξηιακβάλεη θξηηήξηα 

γεσκνξθνινγηθά, ηερληθά, δηνηθεηηθά θαη γεσκεηξηθά. Αξρηθά παξνπζηάδεηαη ε πεξηνρή κειέηεο 

κε θάπνηα ζηνηρεία απηήο θαη ζηε ζπλέρεηα αλαιχνληαη ηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ θαη 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ θξηηεξίσλ. 

Αθνινχζσο αλαιχεηαη ε κεζνδνινγία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε βέιηηζηε θαηαλνκή ησλ 

ζηαζκψλ θαη ηα δεδνκέλα ππφθεηληαη επεμεξγαζία κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο ArcGIS 

πξνθεηκέλνπ λα κπνξέζνπλ λα αμηνπνηεζνχλ. Δλ ζπλερεία γίλεηαη ε επηινγή ησλ ζέζεσλ ηνπ 

πξνηεηλφκελνπ δηθηχνπ κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο επεμεξγαζίαο θαη έπεηηα αμηνινγείηαη ην 

πθηζηάκελν δίθηπν σο πξνο ηελ πιήξσζε ησλ θξηηεξίσλ. 

Σέινο, κέζα απφ κηα δηεξεχλεζε γηα ην πνηνη ζηαζκνί ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηχνπ κπνξνχλ λα 

παξακείλνπλ θαη ζην πξνηεηλφκελν, επηιέγνληαη νη ηειηθέο ζέζεηο πνπ ζα πξνηαζνχλ. 

Κιείλνληαο, δηαηππψλνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαζ’φιε ηε δηάξθεηα ηεο 

εξγαζίαο, θάπνηα πην εηδηθά κε βάζε ηε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε, θαζψο θαη πξνηάζεηο 

γηα κειινληηθή έξεπλα. 

 

Λέμεηο – Κιεηδηά: δίθηπν ζηαζκψλ, πζηήκαηα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ, Πνιπθξηηεξηαθή 

Αλάιπζε, Ήπεηξνο  
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ABSTRACT  

The monitoring of meteorological conditions constitutes basic infrastructure, necessary for 

rational management of water resources, assessment of the impacts of climate change and the 

forecasting of extreme weather conditions. Especially in countries such as Greece, where the 

complex topography and the unequal distribution of rainfall due to the mountain range of Pindos 

are matters of concern, there is a profound need for an optimal hydrometeorological network that 

will help at the gathering, analysis and the processing of the hydrometeorological data. 

The aim of this MSc Thesis is to analyze and perform a methodology for the optimization of a 

station network in Epirus that it will have the potential to replace the existing problematic one. 

The optimization of the proposed network is achieved through a multicriteria decision analysis; 

an analysis that contains geomorphological, technical, administrative and geometric criteria. At 

the beginning, the study area with its elements is introduced and then the data that were gathered 

and used for the application of the aforementioned criteria are analyzed. 

Furthermore, the methodology which was followed regarding the optimal distribution of the 

stations is analyzed and the data are being processed with the help of the ArcGIS program so as 

to be able to be exploited. Thereinafter the proposed stations are chosen based on the results of 

the processing and the existing network is subsequently evaluated as to the fulfillment of the 

criteria. 

Last but not least, the possibility to maintain the existing stations that fulfill the criteria 

mentioned above is examined and the final locations are chosen. To sum up, there is a thorough 

discussion of the conclusions that have emerged throughout the procedure alongside with 

suggestions for future research. 

 

Key-words: station network, Geographic Information Systems, Multicriteria Decision Analysis 
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1 ΔΙΑΓΧΓΗ 

1.1 Γεληθά 

Ζ φιν θαη εληνλφηεξε αλάπηπμε ησλ ζπζηεκάησλ πδαηηθψλ πφξσλ ζε παγθφζκηα θιίκαθα, 

ηαπηφρξνλα κε ηα ζπλερψο απμαλφκελα ειιείκκαηα, έρεη θάλεη επηηαθηηθή ηελ αλάγθε γηα ηελ 

εθαξκνγή νινθιεξσκέλσλ κεζφδσλ ζρεδηαζκνχ θαη δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. ηελ 

Διιάδα ιφγσ ησλ ηδηαίηεξσλ θιηκαηνινγηθψλ ζπλζεθψλ πνπ δεκηνπξγεί ε νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ 

κε ηελ αληζνθαηαλνκή ησλ βξνρνπηψζεσλ, ην πξφβιεκα ηεο νξζήο δηαρείξηζεο είλαη 

εληνλφηεξν. ην πξφβιεκα απηφ πξνζηίζεηαη ε απνπζία ελφο εληαίνπ δηθηχνπ 

πδξνκεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ππφ θεληξηθή δηνίθεζε.  

θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε βειηηζηνπνίεζε ηνπ δηθηχνπ 

πδξνκεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ζηελ πεξηνρή ηεο Ζπείξνπ γηα ηελ νξζνινγηθφηεξε δηαρείξηζε 

ησλ πδάηηλσλ πφξσλ. Δπίζεο ζηνρεχεη ζηελ αμηνιφγεζε ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηχνπ θαη ζηε 

ζχγθξηζή ηνπ κε ην πξνηεηλφκελν. Σέινο εζηηάδεη ζην εάλ νξηζκέλα ζεκεία ηνπ πθηζηάκελνπ 

δηθηχνπ κπνξνχλ λα αληηθαηαζηήζνπλ ηκήκαηα ηνπ πξνηεηλφκελνπ. 

1.2 Δηζαγσγή θαη Αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο 

Ζ παξαθνινχζεζε ησλ κεηεσξνινγηθψλ ζπλζεθψλ απνηειεί βαζηθφ ζπζηαηηθφ γηα ηελ 

νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ, ηελ εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ ηεο θιηκαηηθήο 

αιιαγήο θαη ηελ πξφβιεςε θαηλνκέλσλ φπσο νη πιεκκχξεο. Ζ πξφιεςε θαηαζηξνθψλ απφ 

πιεκκχξεο ζα ήηαλ αδχλαηε ρσξίο ηελ θαηαλφεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θαηαθξήκληζεο, ην νπνίν 

κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε πδξνινγηθψλ δεδνκέλσλ ηα νπνία πξνήιζαλ απφ 

πδξνκεηεσξνινγηθέο παξαηεξήζεηο (WMO 2003). 

Ζ έιιεηςε επαξθψλ δεδνκέλσλ επεξεάδεη ηελ ηθαλφηεηα κνληεινπνίεζεο, πξνγξακκαηηζκνχ 

θαη πξφβιεςεο κε αξλεηηθέο επηπηψζεηο. Γηα λα ιεθζνχλ αθξηβείο εθηηκήζεηο ηεο ρσξηθήο  

θαηαλνκήο ησλ πδξνκεηεσξνιηθψλ παξακέηξσλ, απαηηείηαη έλα ππθλφ δίθηπν νξγάλσλ, πνπ 

ζπλήζσο απαηηεί θαη κεγάιν θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο (Hong et al. 2016). 
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Χο εθ ηνχηνπ, ε βειηηζηνπνίεζε ηνπ πδξνκεηεσξνινγηθνχ δηθηχνπ έρεη ιάβεη κεγάιε πξνζνρή 

απφ ηνπο εξεπλεηέο (Hong et al. 2016). Δηδηθά ζε ρψξεο φπσο ε Διιάδα,  φπνπ ππάξρεη έληνλν 

αλάγιπθν θαη αληζνθαηαλνκή ησλ βξνρνπηψζεσλ ππάξρεη έληνλε αλάγθε γηα έλα ηέηνην δίθηπν. 

Ηδηαίηεξα ζηελ Διιάδα, ην πθηζηάκελν δίθηπν έρεη πνιιά κεηνλεθηήκαηα (Μπαιηάο θαη 

Μηκίθνπ, 2009). Ζ επνπηεία ησλ ζηαζκψλ δελ βξίζθεηαη θάησ απφ έλαλ εληαίν θνξέα, κε 

απνηέιεζκα θάζε ππεξεζία λα εζηηάδεη ζε δηαθνξεηηθά πεδία ελδηαθέξνληνο θαη θάζε δίθηπν λα 

έρεη δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά αλάινγα κε ηα δεδνκέλα ζπιινγήο. Έηζη, ππάξρνπλ 

πεξηζζφηεξνη απφ 1050 πδξνκεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί πνπ ειέγρνληαη απφ ηνπιάρηζηνλ ηέζζεξηο 

δηαθνξεηηθέο ππεξεζίεο (Κεκεξίδεο, 2016) θαη ραξαθηεξίδνληαη απφ έιιεηςε ρσξηθήο 

νκνηνκνξθίαο θαη απνπζίαο ζηαζκψλ ζηα κεγάια πςφκεηξα θαζψο ην έλα ηξίην ησλ ζηαζκψλ 

βξίζθεηαη ζε πςφκεηξν κηθξφηεξν ησλ 200 κέηξσλ (Baltas and Mimikou, 2009). πλνπηηθά, 

είλαη εκθαλέο φηη γηα ην ζρεδηαζκφ θαη εγθαηάζηαζε ελφο ηέηνηνπ δηθηχνπ ζα πξέπεη λα 

πιεξνχληαη κηα ζεηξά θξηηεξίσλ, πξάγκα πνπ έρεη πξνζειθχζεη ην ελδηαθέξνλ ηεο 

επηζηεκνληθήο θνηλφηεηαο (Rodda 1969; WMO 1972;  Moss 1982; Moss and Tasker 1991). 

Ο Παγθφζκηνο Οξγαληζκφο Μεηεσξνινγίαο (WMO 2008b, 2010) έρεη δηεξεπλήζεη ηελ αλάπηπμε 

ηεο ηερλνινγίαο γηα ην ζρεδηαζκφ πδξνκεηεσξνινγηθψλ δηθηχσλ κέζα απφ κηα ζεηξά 

νηθνλνκηθψλ, ηερληθψλ, θνηλσληθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ θξηηεξίσλ. Γηαθνξεηηθέο ηερληθέο 

έρνπλ αλαπηπρζεί (e.g., Hong et al. 2016; Barca et al. 2008; Sestak 1988; Fujioka 1986; Kuhn 

and Tucker 1951; Shepherd et al. 2004) ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ρξήζε γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ 

πιεξνθνξηψλ (GIS), ηα νπνία εξγαιεία είλαη ζρεδηαζκέλα γηα ρσξηθή αλάιπζε θαη βνεζνχλ ζηε 

ιήςε, απνζήθεπζε θαη γεληθά ζηε δηαρείξηζε θαη επεμεξγαζία ηεο γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο 

(Rikalovic et al. 2014). ην παξειζφλ έρνπλ γίλεη ζρεηηθέο εξγαζίεο γηα ηνλ ειιαδηθφ ρψξν, ζηηο 

νπνίεο ιακβάλνληαη ππφςε θξηηήξηα ρσξνζέηεζεο ζηαζκψλ φπσο ηα παξαπάλσ. Δλδεηθηηθά, ν 

Μπαιηάο (2009) έιαβε ππφςε ηα θξηηήξηα πνπ νξίδεη ν WMO θαη κηα ζεηξά απφ 

ζπκπιεξσκαηηθά θξηηήξηα γηα ην ζρεδηαζκφ ελφο βέιηηζηνπ δηθηχνπ πδξνκεηεσξνινγηθψλ 

ζηαζκψλ ζην πδαηηθφ δηακέξηζκα ηεο Θεζζαιίαο. ε επίπεδν πάιη πδαηηθνχ δηακεξίζκαηνο έγηλε 

αλάιπζε θαη γηα ηα 13 πδαηηθά δηακεξίζκαηα ηεο Διιάδαο απφ ηνλ Διεπζεξηάδε (2003). 

Σν αληηθείκελν ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε κηαο κεζνδνινγίαο γηα ηε βέιηηζηε 

ρσξνζέηεζε ελφο δηθηχνπ πδξνκεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ζηελ πεξηθέξεηα Ζπείξνπ 

ρξεζηκνπνηψληαο κηα πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε. Σν δίθηπν απηφ κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηελ 
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θαιχηεξε παξαηήξεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θαηαθξήκληζεο θαη ζηελ πξφιεςε απφ πιεκκχξεο, 

ελψ παξέρεη θαη ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο βάζεο δεδνκέλσλ γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη 

πξνζηαζία ησλ νηθνζπζηεκάησλ ηεο πεξηνρήο θαζψο θαη ηελ αμηνπνίεζή ηνπο γηα κειινληηθά 

έξγα. Ζ αλάιπζε GIS δηεμήρζε κε ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGIS. 

1.3 Γηάξζξσζε ηεο εξγαζίαο 

ην θεθάιαην 2 παξνπζηάδεηαη ε πεξηνρή κειέηεο, γίλεηαη αλαθνξά ζηε δηνηθεηηθή ζέζε, ζηε 

γεσγξαθία, ην θιίκα, ηε γεσινγία, ηε κνξθνινγία θαη ηελ πδξνινγία ηεο πεξηνρήο. Δπίζεο 

γίλεηαη αλαθνξά ζηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθηέιεζε ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο. 

ην θεθάιαην 3 γίλεηαη αλαθνξά ζηα θξηηήξηα πνπ ζέηεη ν WMO γηα ηελ νξηνζέηεζε 

πδξνκεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ, αιιά θαη ζηα επηπιένλ θξηηήξηα πνπ ηέζεθαλ γηα ηελ θαιχηεξε 

πξνζαξκνγή ζηα δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. ηε ζπλέρεηα έγηλε αλάιπζε ηεο κεζνδνινγίαο 

πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηε ρσξνζέηεζε ηνπ πξνηεηλφκελνπ δηθηχνπ θαη αμηνιφγεζε ησλ δχν 

δηθηχσλ. 

ην θεθάιαην 4 γίλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ κεζνδνινγηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Παξνπζηάδεηαη ην πξνηεηλφκελν δίθηπν ησλ πδξνκεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ 

κεηά ηελ αληηθαηάζηαζε ζηαζκψλ απφ πθηζηάκελνπο πνπ ηθαλνπνηνχζαλ ηα θξηηήξηα πνπ 

ηέζεθαλ. 

ην θεθάιαην 5 γίλεηαη αλαθνξά ζηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ παξνχζα εξγαζία. 
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2 ΠΔΡΙΟΥΗ ΜΔΛΔΣΗ – ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

2.1 Πεξηνρή Μειέηεο 

2.1.1 Διοικηηική και γευγπαθική θέζη 

Ζ Πεξηθέξεηα Ζπείξνπ είλαη κία απφ ηηο 13 πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδαο. Γηνηθεηηθά απνηειεί 

δεπηεξνβάζκην νξγαληζκφ ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο, ελψ γεσγξαθηθά ηαπηίδεηαη κε ην νκψλπκν 

δηακέξηζκα. Καηαιακβάλεη έθηαζε 9.203 km
2
 θαη ν πιεζπζκφο ηεο αλέξρεηαη ζε 336.856, 

ζχκθσλα κε ηελ πιένλ πξφζθαηε απνγξαθή ηεο ΔΤΔ (2011). Μεγαιχηεξε πφιε θαη 

πξσηεχνπζά ηεο είλαη ηα Ησάλληλα.  

Πίλαθαο 1: Γήκνη θαη πιεζπζκνί Π.Δ. Ηπείξνπ 

Πεξηθεξεηαθή 

ελφηεηα 

Γήκνο Πιεζπζκφο Έδξα 

 

Άξηαο 

Κεληξ. Σδνπκέξθσλ 6.230 Βνπξγαξέιη 

Γεσξγ. Καξατζθάθε 5.850 Άλσ Καιεληίλε 

Αξηαίσλ 42.980 Άξηα 

Νηθνιάνπ θνπθά 12.810 Πέηα 

 

Θεζπξσηίαο 

Ζγνπκελίηζαο 25.780 Ζγνπκελίηζα 

νπιίνπ 10.130 Παξακπζηά 

Φηιηαηψλ 7.750 Φηιηάηεο 

 

 

 

Ησαλλίλσλ 

Γσδψλεο 9.720 Αγία Κπξηαθή 

Είηζαο 14.810 Διενχζα 

Πσγσλίνπ 8.990 Καιπάθη 

Κφληηζαο 6.390 Κφληηζα 

Μεηζφβνπ 6.240 Μέηζνβν 

Βνξ.Σδνπκέξθσλ 5.770 Πξάκαληα 

Εαγνξίνπ 3.740 Αζπξάγγεινη 

Ησαλληηψλ 111.740 Ησάλληλα 

 

Πξέβεδαο 

Εεξνχ 14.080 Φηιηππηάδα 

Πάξγαο 11.940 Καλαιιάθη 

Πξέβεδαο 31.700 Πξέβεδα 

Ζ Ήπεηξνο ζπλνξεχεη ΝΑ κε ηε ηεξεά Διιάδα, αλαηνιηθά κε ηε Θεζζαιία θαη ΒΑ κε ηε 

Μαθεδνλία. ηε βνξεηνδπηηθή πιεπξά ζπλνξεχεη κε ηελ Αιβαλία, ελψ νιφθιεξε ε δπηηθή θαη 

λνηηνδπηηθή πιεπξά βξέρεηαη απφ ην Ηφλην Πέιαγνο θαη ηνλ Ακβξαθηθφ Κφιπν.  
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2.1.2 Κλίμα 

Σν θιίκα ηεο Ζπείξνπ ιφγσ ηεο γεσγξαθηθήο έθηαζεο θαη ηεο κνξθνινγίαο ησλ εδαθψλ πνπ 

μεθηλά απφ ηελ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ θαη θαηαιήγεη ζηηο παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο ηεο 

Θεζπξσηίαο θαη ηεο Πξέβεδαο θαζψο θαη ηηο πεξηνρέο ηεο Άξηαο ζηνλ Ακβξαθηθφ θφιπν, έρεη 

σο εμήο: 

Οη πεδηλέο θαη παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο ηεο Ζπείξνπ έρνπλ πην ήπηνπο ρεηκψλεο θαη 

ζεξκνθξαζίεο πνπ ζπάληα θαηεβαίλνπλ θάησ απφ ην κεδέλ, ελψ ηα θαινθαίξηα είλαη κε 

ειηνθάλεηα κε ζπάληεο βξνρνπηψζεηο θαη απαιά αεξάθηα πνπ δξνζίδνπλ. Σα επεηξσηηθά 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ζπρλέο βξνρνπηψζεηο θαη δξνζεξά θαινθαίξηα αιιά θαη κε ζπρλέο 

απνγεπκαηηλέο λεξνπνληέο, ζηα δε νξεηλά ν βαξχο ρεηκψλαο κε ρηνλνπηψζεηο θαη ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο. πρλφ είλαη ην θαηλφκελν λα ζπλδπάδνληαη δηαθνξεηηθέο θιηκαηνινγηθέο 

ζπλζήθεο ηελ ίδηα επνρή (π.ρ. ήπηα δέζηε ζηε ζάιαζζα θαη δξνζηά ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο). 

Οη θαηά κήλα ζεξκνθξαζίεο θαη χςνο βξνρήο-βξνρεξέο κέξεο γηα ηελ πφιε ησλ Ησαλλίλσλ 

θαίλνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα. 

 

ρήκα 1: Γηάγξακκα ειαρίζησλ, κέζσλ θαη κέγηζησλ ζεξκνθξαζηώλ γηα ηα Ισάλληλα (δεδνκέλα 

Δ.Μ.Τ.) 
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ρήκα 2: Γηάγξακκα κέζεο κεληαίαο βξνρόπησζεο θαη ζπλνιηθώλ εκεξώλ βξνρήο γηα ηα Ισάλληλα 

(δεδνκέλα Δ.Μ.Τ.) 

2.1.3 Μοπθολογία 

Όζνλ αθνξά ηε κνξθνινγία ηεο Ζπείξνπ, απηή είλαη θπξίσο νξεηλή κε πνιιέο νξνζεηξέο λα 

εθηείλνληαη  ζε νιφθιεξε ηελ επηθξάηεηά ηεο θαη λα ηξνθνδνηνχλ πνηάκηα κεγάινπ κήθνπο. Ζ 

πην αμηνζεκείσηε νξνζεηξά ηεο Ζπείξνπ είλαη ε Πίλδνο, ε νπνία είλαη ε κεγαιχηεξε νξνζεηξά 

ηεο Διιάδαο θαη μεθηλά απφ ηα ειιελναιβαληθά ζχλνξα θαη θηάλεη ζρεδφλ κέρξη ηνλ 

Κνξηλζηαθφ θφιπν. Σα ζεκαληηθφηεξα βνπλά πνπ ηελ απνηεινχλ είλαη ν Γξάκκνο, πνπ ζηελ 

νπζία απνηειεί ην βνξεηφηεξν ζεκείν ηεο νξνζεηξάο ηεο Πίλδνπ ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν, ηα 

Άγξαθα, ν κφιηθαο ν νπνίνο κε πςφκεηξν 2.631 m είλαη ην δεχηεξν ςειφηεξν βνπλφ ηεο 

Διιάδαο, ε Σχκθε κε ςειφηεξε θνξπθή ηε Γθακήια πνπ θηάλεη ηα 2.497 m, ηα Αζακαληθά φξε 

θ.α..  

2.1.4 Γευλογία 

ηε γεσινγηθή δνκή ηεο πεξηθέξεηαο Ζπείξνπ ζπκκεηέρνπλ νη γεσηεθηνληθέο δψλεο (απφ 

Νηθνιάνπ, 2005): 

 Ζ Ηφληνο δψλε πνπ θαηαιακβάλεη θαη ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο Ζπείξνπ αλαηνιηθά απφ 

ηνλ ΄Αξαρζν πνηακφ θαη ην φξνο Σχκθε έσο θαη ηηο αθηέο ηνπ Ηνλίνπ δπηηθά. 
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 Ζ δψλε Γαβξφβνπ Σξηπφιεσο πνπ εκθαλίδεηαη ζε πεξηνξηζκέλε έθηαζε ζην φξνο 

Γάβξνβν (φξηα λνκψλ  Άξηαο – Αηη/λίαο) θαη πηζαλφηαηα ζηελ Σχκθε θαη ηελ ραξάδξα 

ηνπ Αψνπ. 

 Ζ δψλε Χινλνχ – Πίλδνπ ε νπνία εκθαλίδεηαη ζηηο αλαηνιηθέο πεξηνρέο ηεο Ζπείξνπ 

(Αζακαληθά φξε, Λάθκνο) θαη είλαη επσζεκέλε πάλσ ζηελ Ηφληα δψλε. 

 Πειαγσληθή θαη ππνπειαγσληθή δψλε. ρεκαηηζκνί απηψλ ησλ δσλψλ ζπλαληψληαη ππφ 

κνξθή ηεθηνληθψλ θαιπκκάησλ επί ησλ ζρεκαηηζκψλ ηεο Πίλδνπ θαη θπξίσο 

εκθαλίδνληαη ζηε πεξηνρή Μεηζφβνπ – Καηάξαο ζηνλ κφιηθα θαη ζηνλ Γξάκκν. 

ην βνξεηφηεξν ηκήκα ηνπ πδαηηθνχ δηακεξίζκαηνο (πεξηνρή αξαληάπνξνπ) ζπλαληάκε θαη ηα 

ηδήκαηα ηεο κεζνειιεληθήο αχιαθνο. 

Ζ ιηζνζηξσκαηνγξαθηθή ζηήιε ηεο θάζε κηαο δψλεο πεξηιακβάλεη ηηο επί κέξνπο γεσινγηθέο 

ελφηεηεο (ζρεκαηηζκνχο) πνπ ηελ ραξαθηεξίδνπλ. Ζ ιηζνζηξσκαηνγξαθηθή αθνινπζία ηεο 

Ηφληαο δψλεο ε νπνία θαιχπηεη θαη ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο Ζπείξνπ είλαη: 

 Δβαπνξηηηθή ζεηξά θαη ηξηαδηθά ιαηππνπαγή (Πεξκν – ηξηαδηθφ) 

 Αλζξαθηθή ζεηξά (Αλψηεξν Σξηαδηθφ – Αλση. Ζψθαηλν) 

 Φιχζρεο αδηαίξεηνο (Αλψηεξν Ζψθαηλν – Αθνπτηάλην) 

Ζ δψλε Πίλδνπ παξνπζηάδεηαη κε έλα επξχ θάζκα ιηζνινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ θπξίσο 

αλζξαθηθήο θαη ζρηζηνθεξαηνιηζηθήο θάζεο. ηα ηεθηνληθά θαιχκκαηα ηεο Πειαγσληθήο 

ζπκκεηέρνπλ ηα βαζηθά θαη ππεξβαζηθά πεηξψκαηα (νθηνιηζηθφ ζχκπιεγκα). Σηο 

ιηζνζηξσκαηνγξαθηθέο αθνινπζίεο ζπκπιεξψλνπλ ηα λενγελή θαη ηεηαξηνγελή ηδήκαηα πνπ 

θαιχπηνπλ ζεκαληηθέο εθηάζεηο ζην πεδηλφ ηκήκα Αξηαο – Πξέβεδαο αιιά θαη ζην ιεθαλνπέδην 

Ησαλλίλσλ. 

Απφ πδξνιηζνινγηθή άπνςε θαη φηη αθνξά ζηελ πδξνπεξαηφηεηα (Κ), νη γεσινγηθνί 

ζρεκαηηζκνί πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ γεσδεηηθή δνκή ηεο Ζπείξνπ είλαη: 

 Αλζξαθηθά πεηξψκαηα (αζβεζηφιηζνη θαη δνινκίηεο, αλζξαθηθά ιαηππνπαγή ή 

θξνθαινπαγή): Τδξνπεξαηνί ζρεκαηηζκνί πνξψδνπο ξσγκψλ (δεπηεξνγελέο πνξψδεο). 

Γηαξξεγκέλα – θαξζηηθνπνηεκέλα πεηξψκαηα εληφο ησλ νπνίσλ δεκηνπξγνχληαη 

θαξζηηθνί πδξνθφξνη κεγάιεο δπλακηθφηεηαο. 
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 Πεηξψκαηα ηνπ νθηνιηζηθνχ ζπκπιέγκαηνο ηεο Πίλδνπ: Ζκηπεξαηνί ζρεκαηηζκνί 

πνξψδνπο ξσγκψλ (δεπηεξνγελέο πνξψδεο). Γηαξξεγκέλα πεηξψκαηα εληφο ησλ νπνίσλ 

αλαπηχζζνληαη αζπλερείο πδξνθφξνη κηθξήο δπλακηθφηεηαο κε εμαίξεζε ηηο έληνλα 

ξσγκαησκέλεο δψλεο (φπνπ αλαπηχζζνληαη κέηξηαο δπλακηθφηεηαο πδξνθφξνη). 

 Κνθθψδεο ζρεκαηηζκνί λενγελνχο ή ηεηαξηνγελνχο πεξηφδνπ (αιινπβηαθέο απνζέζεηο, 

θνξήκαηα, άκκνη, ακκνράιηθα θαη θξνθάιεο πνηθίιεο ζχζηαζεο θαη δηαβάζκηζεο): 

Τδξνπεξαηνί ζρεκαηηζκνί πνξψδνπο θφθθσλ (πξσηνγελέο πνξψδεο) ζηνπο νπνίνπο 

αλαπηχζζνληαη εθηεηακέλνη ή θαη αζπλερείο πδξνθφξνη κεγάιεο δπλακηθφηεηαο. 

 Φιχζρεο, κάξγεο, αξγηινκαξγατθνί ζρηζηφιηζνη: Αδηαπέξαηνη ζρεκαηηζκνί νη νπνίνη δελ 

επηηξέπνπλ ηελ δηέιεπζε ηνπ λεξνχ θαη απνηεινχλ ζπλήζσο ηα αξλεηηθά πδξνγεσινγηθά 

φξηα. ηνπο αδηαπέξαηνπο ζρεκαηηζκνχο αλήθεη θαη ε ζεηξά ησλ εβαπνξηηψλ (γχςνη θαη 

νξπθηφ αιάηη). 

ηε δηακφξθσζε ησλ ππφγεησλ πδξνθφξσλ ηνπ πδαηηθνχ δηακεξίζκαηνο εθηφο ησλ παξαπάλσ 

θαζνξηζηηθφ ξφιν έρνπλ θαη ηα επίπεδα βάζεο ηεο θαξζηηθνπνίεζεο πνπ θαζνξίδνληαη ζπλήζσο 

νη θνίηεο ησλ κεγάισλ πνηακψλ (΄Αξαρζνο, Καιακάο, Αψνο, Λνχξνο θ.α.) θαζψο θαη ε 

ηεθηνληθή ξεγκαηνγελήο δξαζηεξηφηεηα (δηακήθε θαη εγθάξζηα ξήγκαηα). 

 

ρήκα 3: Γεσηεθηνληθέο ελόηεηεο Ηπείξνπ (Πεγή: 

http://mirc.ntua.gr/db/epirus_db/GEOLOGIA_HPEIROY/Geologia_Hpeirou_OLD.htm ) 

http://mirc.ntua.gr/db/epirus_db/GEOLOGIA_HPEIROY/Geologia_Hpeirou_OLD.htm
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2.1.5 Υδπολογία 

Λεκάνες απορροής 

Οη θχξηεο πδξνινγηθέο ιεθάλεο ηεο Ζπείξνπ είλαη νη ιεθάλεο ηνπ Αψνπ, ηνπ Καιακά, ηνπ 

Αξάρζνπ, ηνπ Λνχξνπ, ηνπ Αρέξνληα, ηνπ Γξίλνπ, ε θιεηζηή ιεθάλε Ησαλλίλσλ θαη ε θιεηζηή 

ιεθάλε Μαξγαξηηίνπ. Μαδί κε ηελ απηνηειή γεσγξαθηθή ελφηεηα ηεο Κέξθπξαο ππάγνληαη ζην 

5
ν
 πδαηηθφ δηακέξηζκα ηεο Διιάδνο. 

Ζ θαηαγξαθή ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο πνηακνχ (ΛΑΠ) ζην ΤΓ ηεο Ζπείξνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ 

Πίλαθα 2 (ρέδην δηαρείξηζεο θαη’ εθαξκνγή ηνπ Ν. 3199/2003 θαη ηνπ Π.Γ 51/2007) 

Πίλαθαο 2: Λεθάλεο απνξξνήο Ηπείξνπ  

Τδαηηθφ Γηακέξηζκα Κσδηθφο Λεθάλεο Ολνκαζία Λεθάλεο 

Απνξξνήο Πνηακνχ  

Έθηαζε (km
2
) 

 

 

Ήπεηξνο (GR05) 

GR11 ΛΑΠ Αψνπ 2361 

GR12 ΛΑΠ Καιακά 2523 

GR13 ΛΑΠ Αρέξνληα 1292 

GR14 ΛΑΠ Αξάρζνπ 2209 

GR46 Λνχξνπ 963 

 

Υδρογραθικό δίκησο 

Ζ νξεηλή κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο απνηειεί φρη κφλν θπζηθφ εκπφδην αιιά θαη ιφγν χπαξμεο 

ζεκαληηθψλ πνηακψλ πνπ δηαξξένπλ ηελ πεξηνρή. Σα κεγαιχηεξα πνηάκηα ηεο Ζπείξνπ είλαη ηα 

εμήο: 

1. Ο Άξαρζνο, ν νπνίνο έρεη κήθνο 143 km. Πεγάδεη απφ ην βνπλφ Λάθκν θαη Μηηζηθέιη 

θαη δερφκελνο θαηά ηε δηαδξνκή ηνπ ηνπο παξαπνηάκνπο ηνπ (Εαγνξίηηθνο, 

Μεηζνβίηηθνο, Καιαξξχηηθνο, Βάξδαο) ρχλεηαη ζηνλ Ακβξαθηθφ θφιπν. 

2. Ο Λνχξνο, ν νπνίνο έρεη κήθνο 80 km. Πεγάδεη απφ ην βνπλφ Σφκαξνο θαη ρχλεηαη ζηνλ 

Ακβξαθηθφ Κφιπν. 

3. Ο Θχακηο (ή Καιακάο). Πεγάδεη απφ ην βνπλφ Γνχζθν θαη ρχλεηαη ζηελ Κεξθπξατθή 

ζάιαζζα απφ ηνλ Όξκν ηνπ Βάιηνπ έρνληαο κήθνο 115 km. 
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4. Ο Αρέξνληαο (ή Μαπξνπφηακνο), γλσζηφο γηα ηε πιεζψξα κπζνινγηθψλ αλαθνξψλ. 

Έρεη κήθνο 58 km, πεγάδεη απφ ην βνπλφ Σφκαξνο θαη ρχλεηαη ζην Ηφλην Πέιαγνο απφ 

ηνλ θφιπν ηνπ Φαλαξίνπ. 

5. Ο Αψνο ν νπνίνο πεγάδεη απφ ην νξνπέδην Μεηζφβνπ "Πέληε αιψληα" θαη αθνχ 

δηαζρίζεη 68 km κπαίλεη ζην αιβαληθφ έδαθνο θαη ρχλεηαη ζηελ Αδξηαηηθή ζάιαζζα. 

εκαληηθνί παξαπφηακνί ηνπ είλαη ν αξαληάπνξνο θαη Βντδνκάηεο. 

6. Ο Αρειψνο (ή Αζπξνπφηακνο). Πεγάδεη απφ ην βνπλφ Λάθκνο θαη κεηά απφ δηαδξνκή 

220 km ρχλεηαη ζηε Ληκλνζάιαζζα ηνπ Μεζνινγγίνπ. 

Επιθανειακά νερά 

ηα επηθαλεηαθά λεξά πεξηιακβάλνληαη θαη ηα ιηκλαία πδάηηλα ζψκαηα ηα νπνία έρνπλ κέζε 

έθηαζε 12,5 km
2
. Σα ζεκαληηθφηεξα εμ απηψλ ζηελ πεξηνρή ηεο Ζπείξνπ είλαη ε θπζηθή ιίκλε 

Πακβψηηδα, θαζψο θαη νη ηερλεηέο ιίκλεο Πνπξλαξίνπ θαη Πεγψλ Αψνπ.  

ην ζρήκα 4 παξνπζηάδεηαη ν κνξθνινγηθφο ράξηεο ηεο Ζπείξνπ καδί κε ηα Πνηάκηα θαη 

Ληκλαία Τδάηηλα ψκαηα, φπσο επίζεο θαη ηηο Λεθάλεο Απνξξνήο κε ηα φξηά ηνπο (Πεγή: 

ρέδην Γηαρείξηζεο Τδάηηλσλ Πφξσλ, 2007). 
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ρήκα 4: Μνξθνινγηθόο ράξηεο πεξηθέξεηαο Ηπείξνπ, κε πδξνινγηθά δεδνκέλα (Πεγή: ρέδην 

Γηαρείξηζεο Τδάηηλσλ Πόξσλ, 2007)  
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2.2 Γεδνκέλα 

Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, γηα ηνλ 

επαλαζρεδηαζκφ θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ ππάξρνληνο δηθηχνπ πδξνκεηεσξνινγηθψλ 

ζηαζκψλ, ήηαλ: 

1. Φεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο, κε κέγεζνο εηθνλνςεθίδαο 30x30m. Κάζε θαηλίν 

αληηζηνηρεί ζε κηα ηηκή πςνκέηξνπ θαη απεηθνλίδεηαη κε απφρξσζε ηνπ γθξίδνπ (πεγή 

δεδνκέλσλ: http://earthexplorer.usgs.gov/). ην ζρήκα 5 παξνπζηάδεηαη ην ςεθηαθφ 

κνληέιν εδάθνπο. 

 

ρήκα 5: Φεθηαθό κνληέιν εδάθνπο 

http://earthexplorer.usgs.gov/


 
 

13 
 

2. Φεθηαθφ αξρείν ρξήζεσλ- θάιπςεο CORINE Landcover 2012 (πεγή δεδνκέλσλ: 

www.data.gov.gr). Μία αξρηθή εηθφλα πξηλ ηελ επεμεξγαζία ηνπ αξρείνπ παξνπζηάδεηαη 

ζην ζρήκα 6.  

 

ρήκα 6: Καιύςεηο γεο ζύκθσλα κε ην Corine 

http://www.data.gov.gr/
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3. Πνιχγσλν πεξηθεξεηαθήο ελφηεηαο. Γηαλπζκαηηθφ επίπεδν πνπ πεξηιακβάλεη ηηο 

πνιπγσληθέο νληφηεηεο απφ ηα φξηα ηεο πεξηθεξεηαθήο ελφηεηαο (πεγή δεδνκέλσλ: 

www.statistics.gr/digital-cartographical-data). 

4. εκεηαθφ αξρείν πθηζηάκελνπ δηθηχνπ πδξνκεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ 

(http://hydroscope.gr).  

5. Γηαλπζκαηηθφ αξρείν πνπ πεξηιακβάλεη ηηο ζεκεηαθέο νληφηεηεο ησλ θέληξσλ ησλ 

νηθηζκψλ, ζρήκα 7 (πεγή: http://www.statistics.gr/digital-cartographical-data).  

 

ρήκα 7: Κέληξα νηθηζκώλ 

http://www.statistics.gr/digital-cartographical-data
http://hydroscope.gr/
http://www.statistics.gr/digital-cartographical-data
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6. Γξακκηθφ αξρείν πνπ πεξηιάκβαλε ην νδηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρήο, ζρήκα 8. 

 

ρήκα 8: Οδηθό δίθηπν 
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3 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ 

3.1 Γεληθά 

ην παξφλ θεθάιαην γίλεηαη ε παξνπζίαζε ηεο κεζνδνινγίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

ρσξνζέηεζε ηνπ δηθηχνπ ησλ πδξνκεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ, ιακβάλνληαο ππφςε δηάθνξα 

θξηηήξηα φπσο γεσκνξθνινγηθά, ηερληθά, δηνηθεηηθά θαη γεσκεηξηθά ζχκθσλα κε ηηο ζπζηάζεηο 

ηνπ Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ Μεηεσξνινγίαο (WMO, 1982). Ζ αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ 

θξηηεξίσλ απηψλ γίλεηαη παξαθάησ θαη κε ηελ αμηνπνίεζή ηνπο πξνθχπηνπλ νη θαηάιιειεο 

ζέζεηο ησλ ζηαζκψλ. Ζ κεζνδνινγία πεξηιακβάλεη ηφζν ηνλ ζεσξεηηθφ θαζνξηζκφ ησλ 

παξακέηξσλ, φζν θαη ηελ ηερληθή εθαξκνγή απηψλ κε ηε ρξήζε ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ. 

ηε ζπλέρεηα, κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ θξηηεξίσλ γίλεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ βέιηηζησλ ζέζεσλ 

ηνπ πξνηεηλφκελνπ δηθηχνπ θαη αθνινπζεί ε δηαδηθαζία ηνπνζέηεζεο. Σέινο, γίλεηαη ε 

αμηνιφγεζε ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηχνπ πδξνκεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ θαη ε δηεξεχλεζε ηεο 

δπλαηφηεηαο παξακνλήο θάπνησλ ζηαζκψλ πνπ πιεξνχλ ηα θξηηήξηα ζην πξνηεηλφκελν δίθηπν.  

3.2 Δπηινγή ινγηζκηθνύ 

Σα πξνγξάκκαηα ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο 

ήηαλ ην ArcGIS θαη ην MS EXCEL. 

Tν ArcGIS είλαη κηα νινθιεξσκέλε ζπιινγή απφ πξντφληα ινγηζκηθνχ γηα Γεσγξαθηθά 

πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ (GIS). Υξεζηκνπνηείηαη ζε κηα κεγάιε πνηθηιία εθαξκνγψλ νη νπνίεο 

πεξηιακβάλνπλ ζρεδηαζκφ, αλάιπζε, δηαρείξηζε, θαηαγξαθή γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ θ.α. 

Σν Microsoft Excel είλαη πξφγξακκα ινγηζηηθψλ θχιισλ θαη δηαζέηεη ππνινγηζκνχο, εξγαιεία 

γξαθεκάησλ, ζπγθεληξσηηθνχο πίλαθεο θαη γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ. Υξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε 

ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ ηεο βειηηζηνπνηήζεο ηνπ δηθηχνπ θαζψο θαη γηα ηε 

δεκηνπξγία ησλ γξαθεκάησλ. 
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3.3 Κξηηήξηα 

Πξνθεηκέλνπ λα θαζνξηζηεί ε βέιηηζηε ζέζε θαη ν αξηζκφο ησλ πδξνκεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ 

ηνπ δηθηχνπ, επηιέρζεθαλ θάπνηα θξηηήξηα ηα νπνία δηαθξίλνληαη ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο: 

        1. Γεσκνξθνινγηθά θξηηήξηα 

        2. Σερληθά θξηηήξηα 

        3. Γηνηθεηηθά θξηηήξηα 

        4. Γεσκεηξηθά θξηηήξηα 

3.3.1 Γευμοπθολογικά κπιηήπια 

Υψόμεηρα 

χκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο Τπεξεζίαο SOTER (Soil and Terrain Digital Database) ηνπ 

πξνγξάκκαηνο UNEP (United Nations Environment Programme), ε πςνκεηξηθή 

θαηεγνξηνπνίεζε ηεο γήηλεο επηθάλεηαο απνηειείηαη απφ ηηο δψλεο ηνπ Πίλαθα 3 (Dobos et al. 

2005):  

Πίλαθαο 3: Καηεγνξηνπνίεζε ηεο θπζηθήο γήηλεο επηθάλεηαο ζε δώλεο θαηά SOTER 

Εψλεο Τςφκεηξν 

Εψλε Α 0-200 m 

Εψλε Β 200-500 m 

Εψλε Γ 500-800 m 

Εψλε Γ 800-1200 m 

Εψλε Δ 1200-2800 m 

 

χκθσλα κε ηηο ζπζηάζεηο ηνπ Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ Μεηεσξνινγίαο WMO, 1982 (World 

Meteorological Organization), ε ππθλφηεηα ησλ ζηαζκψλ ελφο δηθηχνπ εμαξηάηαη απφ ηελ 

πςνκεηξηθή θαηεγνξηνπνίεζε ηεο γήηλεο επηθάλεηαο. 

Ο ζπλδπαζκφο ησλ δχν παξαπάλσ νκάδσλ παξακέηξσλ νδήγεζε ζηελ επηινγή ησλ παξαθάησ 

ππθλνηήησλ αλά πςνκεηξηθή δψλε (Πίλαθαο 4). 
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Πίλαθαο 4: Ππθλόηεηα ζηαζκώλ αλά πςνκεηξηθή δώλε 

Ππθλφηεηα ζηαζκψλ 

Εψλε Α (0-200 m) 1 ηαζκφο αλά 600 km
2 

Εψλε Β (200-500 m) 1 ηαζκφο αλά 100 km
2 

Εψλε Γ (500-800 m) 1 ηαζκφο αλά 75 km
2 

Εψλε Γ (800-1200 m) 1 ηαζκφο αλά 50 km
2 

Εψλε Δ (1200-2800 m) 1 ηαζκφο αλά 50 km
2 

 

Κλίζεις 

χκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο Τπεξεζίαο SOTER ηνπ πξνγξάκκαηνο UNEP, ε 

θαηεγνξηνπνίεζε ηεο γήηλεο επηθάλεηαο αλάινγα κε ηελ θιίζε ηεο έρεη σο εμήο (Πίλαθαο 5) 

(Dobos et al. 2005) 

 

Πίλαθαο 5: Σαμηλόκεζε θιίζεσλ 

Οκαδνπνίεζε θιίζεσλ 

Απφ 0 έσο 2% Δπίπεδν έδαθνο 

Απφ 2% έσο 5% Οκαιά θπκαηηζηνί ιφθνη 

Απφ 5% έσο 8% Κπκαηηζηνί ιφθνη 

Απφ 8% έσο 15% Κπκαηηζηή έθηαζε 

Απφ 15% έσο 30% Μεηξίσο απφηνκε έθηαζε 

Απφ 30% έσο 60% Απφηνκε έθηαζε 

 

Ο WMO ζπληζηά ηελ ηνπνζέηεζε πδξνκεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ζε έδαθνο κε θιίζε <5%. 

πλεπψο γηα ηελ παξνχζα εξγαζία επηδηψρζεθε ε ηνπνζέηεζε ησλ ζηαζκψλ ζηηο δχν πξψηεο 

θαηεγνξίεο. Χζηφζν, εμαηηίαο ηνπ έληνλνπ αλαγιχθνπ ηεο πεξηνρήο ηεο Ζπείξνπ, εηδηθά ζε 

κεγάια πςφκεηξα, ππήξμε κία αλεθηηθφηεηα ζε απηφ ην θξηηήξην. 
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Λίμνες 

Ο WMO ζπληζηά ηελ ηνπνζέηεζε ζηαζκψλ ζε θνληηλή απφζηαζε απφ θπζηθέο θαη ηερλεηέο 

ιίκλεο. Ο έιεγρνο ησλ θαηαγξαθψλ ησλ ζηαζκψλ ζπκβάιιεη ζηε ζπζρέηηζε βξνρφπησζεο θαη 

ζηάζκεο ιηκλψλ. ηελ παξνχζα εθαξκνγή πξνηηκήζεθε ε ηνπνζέηεζε ησλ ζηαζκψλ θφληα ζε 

παξαιίκληα δψλε. 

Είδη κάλσψης γης- Corine LC2012 

Μέζσ ηεο πιεξνθνξίαο είδνπο θάιπςεο γεο ηνπ Corine, έγηλε πξνζπάζεηα ψζηε νη ζηαζκνί λα 

ηνπνζεηνχληαη ζε πεξηνρέο πνπ λα θαιχπηνπλ φια ηα είδε θάιπςεο γεο, θαηφπηλ νκαδνπνίεζεο. 

3.3.2 Τεσνικά κπιηήπια 

Οικιζμοί 

Ζ παξνπζία πδξνκεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ πιεζίνλ νηθηζκψλ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα ηελ 

θαηαζθεπή θαη ηνλ έιεγρν ηερληθψλ έξγσλ παξνρέηεπζεο νκβξίσλ. Δπηιέρζεθε νη ζηαζκνί λα 

ηνπνζεηνχληαη εληφο απφζηαζεο 2000 m απφ ην θέληξν ησλ νηθηζκψλ, σζηφζν ζε δεχηεξε θάζε 

ην ζπγθεθξηκέλν θξηηήξην έγηλε ιίγν πην ειαζηηθφ γηα ηηο πεξηνρέο κε κεγάιν πςφκεηξν, φπνπ 

ππήξρε απνπζία νηθηζκψλ. 

 

Πίλαθαο 6: Καηεγνξηνπνίεζε βάζεη απνζηάζεσο από θέληξα νηθηζκώλ 

Εψλεο απνζηάζεσο απφ θέληξα νηθηζκψλ 

Απφ 0 έσο 2000 m 1 

Μεγαιχηεξε ησλ 2000 m 2 

 

Οδικό δίκησο 

Ζ εγγχηεηα ησλ ζηαζκψλ ζην νδηθφ δίθηπν ζεσξείηαη απαξαίηεηε γηα ιφγνπο πξφζβαζεο. 

Απνθαζίζηεθε λα γίλεη ε θαηεγνξηνπνίεζε ζε ηέζζεξηο δψλεο ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 7. 
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Πίλαθαο 7: Καηεγνξηνπνίεζε βάζεη απνζηάζεσο από νδηθό δίθηπν 

Εψλεο απνζηάζεσο απφ νδηθφ δίθηπν 

Απφ 0 έσο 250 m 1 

Απφ 250 έσο 500 m 2 

Απφ 500 έσο 1000 m 3 

Απφ 1000 έσο 5000 m 4 

 

3.3.3 Διοικηηικά κπιηήπια 

Όρια Περιθερειακής Ενόηηηας 

Οη ζηαζκνί θαηαλεκήζεθαλ ζχκθσλα κε ηα φξηα ηεο πεξηθέξεηαο Ζπείξνπ ε νπνία πεξηιακβάλεη 

ηνπο Ννκνχο Άξηαο, Θεζπξσηίαο, Ησαλλίλσλ θαη Πξεβέδεο (λ. 3852/2010 ΦΔΚ 87/Α 

07.06.2010). 

3.3.4 Γευμεηπικά κπιηήπια 

Ίζες αποζηάζεις 

Γηα ηελ θαιχηεξε θάιπςε θάζε πςνκεηξηθήο δψλεο, είλαη επηζπκεηφ νη ζηαζκνί φζν ην δπλαηφλ 

λα ηζαπέρνπλ. Γηα ην ιφγν απηφ δφζεθε ηδηαίηεξε πξνζνρή ψζηε νη ζηαζκνί πνπ επηιέγνληαη λα 

θαιχπηνπλ νκνηφκνξθα θάζε δψλε. Με ηνλ ηξφπν απηφλ επηηπγράλεηαη  ηφζν ε πςνκεηξηθή 

αληηπξνζψπεπζε ηεο έθηαζεο εληφο θάζε δψλεο, φζν θαη ε θαηαλνκή ησλ ζηαζκψλ 

νξηδνληηνγξαθηθά. Σν πξψην έρεη σο απνηέιεζκα ηελ ηνπνζέηεζε ζηαζκψλ αθφκε θαη ζε 

κεγάια πςφκεηξα, νπφηε ην θαηλφκελν ηεο θαηαθξήκληζεο παξαηεξείηαη απνηειεζκαηηθφηεξα, 

ελψ ην δεχηεξν βνεζά ζην δηνηθεηηθφ θαη ιεηηνπξγηθφ έιεγρν ηνπ δηθηχνπ. 

3.4 Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ 

3.4.1 Επεξεπγαζία τηθιακού μονηέλος εδάθοςρ 

Αξρηθά έγηλε επεμεξγαζία ζην shapefile πνπ πεξηείρε ηηο πεξηθέξεηεο ηεο Διιάδνο. Με ηελ 

εληνιή select features απνζεθεχηεθε ζαλ έλα μερσξηζηφ shp file θάλνληαο export data. Σν 

ςεθηαθφ κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ νιφθιεξεο ηεο Διιάδνο ζε αλάιπζε 30x30. 

Υξεζηκνπνηψληαο απηφ ην DEM θαζψο θαη ην shp file ηεο Ζπείξνπ, κε ηηο εληνιέο arctoolbox> 
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data management tools> raster> raster processing> clip δεκηνπξγήζεθε ην raster ηεο Ζπείξνπ. 

Σν αξρηθφ κνληέιν εδάθνπο πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ επεμεξγαζία παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 

9.  

 

ρήκα 9: Αξρηθό κνληέιν εδάθνπο 
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3.4.2 Δημιοςπγία μονηέλος ζκιαζμένος ανάγλςθος και μονηέλος κλίζευν 

Απφ ην πξνεγνχκελν αξρείν θαη κέζσ ηεο εληνιήο spatial analyst tools> surface, έγηλε ε 

παξαγσγή ηνπ αξρείνπ ηνπ ζθηαζκέλνπ αλάγιπθνπ θαζψο θαη ε παξαγσγή ηνπ αξρείνπ ησλ 

θιίζεσλ ηνπ κνληέινπ εδάθνπο. Σν αξρείν ηνπ ζθηαζκέλνπ αλάγιπθνπ δεκηνπξγήζεθε κε 

ζθνπφ ηελ θαιχηεξε νπηηθή απεηθφληζε. ην αξρείν ησλ θιίζεσλ ππήξμε ζηε ζπλέρεηα επηπιένλ 

επεμεξγαζία γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δσλψλ θιίζεσλ πνπ ηέζεθαλ ζαλ θξηηήξηα. Σα αξρεία 

απηά παξνπζηάδνληαη ζηα ζρήκαηα 10 θαη 11 πνπ αθνινπζνχλ.  

 

ρήκα 10: Αξρείν ζθηαζκέλνπ αλάγιπθνπ 
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ρήκα 11: Αξρείν θιίζεσλ εδάθνπο 
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3.5 Σαμηλόκεζε θύξησλ θξηηεξίσλ 

Γηα λα κπνξέζνπλ λα επεμεξγαζηνχλ ηα δεδνκέλα θαη λα ζπλδπαζηνχλ κεηαμχ ηνπο, ζα πξέπεη 

λα επαλαηαμηλνκεζνχλ θαη λα έξζνπλ ζηελ θαηάιιειε κνξθή πνπ ρξεηάδνληαη. Γηα απηφλ ην 

ιφγν έγηλε θαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ θξηηεξίσλ θαη ε δεκηνπξγία ζεκαηηθψλ ραξηψλ. 

3.5.1 Γευμοπθολογικά κπιηήπια 

Κριηήριο πσκνόηηηας ανά σψομεηρική 

Αξρηθά, έγηλε επαλαηαμηλφκεζε ηνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο ηεο πεξηνρήο κειέηεο ζε πέληε 

δψλεο, ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηεο ππεξεζίαο SOTER πνπ αλαθέξζεθαλ λσξίηεξα. Ζ 

δηαδηθαζία ήηαλ properties> symbology> classified θαη επηιέρζεθαλ 5 classes, απφ 0-200 m, 

200-500 m, 500-800 m, 800-1200 m θαη άλσ ησλ 1200 m. ηε ζπλέρεηα κε ηε δηαδηθαζία 3D 

analyst tools> raster reclass> reclassify ε θάζε δψλε πήξε αξίζκεζε απφ ην 1 έσο ην 5. (ζρήκα 

12) 
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ρήκα 12: Τςνκεηξηθέο δώλεο 
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Κριηήριο ηοπογραθικών κλίζεων 

χκθσλα κε ηνλ WMO, φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, νη πδξνκεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί είλαη 

ζεκηηφ λα ηνπνζεηνχληαη ζε εδάθε κε ήπηεο θιίζεηο, δειαδή κηθξφηεξεο ηνπ 5%. Με ηελ ίδηα 

δηαδηθαζία αξρηθά δεκηνπξγήζεθε ην αξρείν πνπ πεξηείρε 7 θαηεγνξίεο θιίζεσλ (ζρήκα 13) θαη 

ζηε ζπλέρεηα έγηλαλ reclassify θαη πήξαλ ηηο ηηκέο απφ 1 έσο 7.  

 

ρήκα 13: Καηεγνξίεο θιίζεσλ εδάθνπο 
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Κριηήριο διαθορεηικού είδοσς κάλσψης γης 

Σν ηειεπηαίν απφ ηα γεσκνξθνινγηθά θξηηήξηα βέιηηζηεο ηνπνζέηεζεο πδξνκεηεσξνινγηθψλ 

ζηαζκψλ είλαη απηφ ηεο θάιπςεο φισλ ησλ εηδψλ ρξήζεο γεο. 

Υξεζηκνπνηήζεθε ην δηαλπζκαηηθφ αξρείν κε ηα πνιχγσλα θαιχςεσλ γεο (Corine 2012, Πεγή: 

data.gov.gr). ηε ζπλέρεηα, έγηλε κηα νκαδνπνίεζε ησλ ππνθαηεγνξηψλ ζηηο 5 βαζηθέο (Source: 

http://www.igeo.pt/gdr/pdf/CLC2006_nomenclature_addendum.pdf ) νη νπνίεο είλαη: 

1. Σερλεηέο επηθάλεηεο 

2. Γεσξγηθέο πεξηνρέο 

3. Γάζε θαη εκη-θπζηθέο πεξηνρέο 

4. Τγξφηνπνη 

5. Τδάηηλεο επηθάλεηεο 

Γηα λα γίλεη απηή ε νκαδνπνίεζε ρξεζηκνπνηήζεθε ε επηινγή editor έηζη ψζηε λα κπνξέζνπκε 

λα επεμεξγαζηνχκε ηα ζηνηρεία ηνπ attribute table θαη λα δεκηνπξγεζεί κηα λέα ζηήιε κε ηηο 

βαζηθέο θαηεγνξίεο. ηε ζπλέρεηα κε ηελ επηινγή dissolve ελψζεθαλ φια ηα ίδηα πνιχγσλα θαη 

ν ηειηθφο ράξηεο κεηαηξάπεθε ζε raster. Οη θαηεγνξίεο 4 θαη 5 πνπ πεξηέρνπλ πδάηηλεο 

επηθάλεηεο αθαηξέζεθαλ ζηε ζπλέρεηα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ βέιηηζησλ ζέζεσλ ηνπνζέηεζεο 

ζηαζκψλ (select polygon 4&5> export data θαη ζηε ζπλέρεηα analysis tools> overlay> erase). Σν 

αξρείν πνπ δεκηνπξγήζεθε παξνπζηάδεηαη ζην ζρήκα 14. 

http://www.igeo.pt/gdr/pdf/CLC2006_nomenclature_addendum.pdf
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ρήκα 14: Υξήζεηο θάιπςεο γε 
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3.5.2 Τεσνικά κπιηήπια 

Κριηήριο εγγύηηηας οδικού δικηύοσ 

Ζ εγγχηεηα ησλ ζηαζκψλ ζην νδηθφ δίθηπν ζεσξείηαη απαξαίηεηε γηα ιφγνπο πξφζβαζεο. αλ 

θξηηήξην γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ζηαζκψλ ιακβάλεηαη ε δψλε ησλ 500 m φπνπ απηφ είλαη 

εθηθηφ. 

Αξρηθά ζην δηαλπζκαηηθφ αξρείν πνπ πεξηείρε ην νδηθφ δίθηπν ηεο Ζπείξνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

εληνιή multiple ring buffer έηζη ψζηε λα δεκηνπξγεζνχλ νη αθφινπζεο θαηεγνξίεο: 

1. Απφ 0 έσο 250 m 

2. Απφ 250 έσο 500 m 

3. Απφ 500 έσο 1000 m 

4. Απφ 1000 έσο 5000 m 

Γηα ηνλ ηειηθφ ζρεδηαζκφ ην αξρείν έγηλε clip κε ηνλ ράξηε πνπ πεξηείρε ηα φξηα ηεο Ζπείξνπ, 

θαζψο θάπνηα θνκκάηηα ηνπ buffer ππεξέβεζαλ απηά ηα φξηα θαη ζηε ζπλέρεηα ην αξρείν έγηλε 

raster. Σν ζρήκα 15 παξνπζηάδεη ηνλ ράξηε κε ηηο απνζηάζεηο απφ ην νδηθφ δίθηπν. 
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ρήκα 15: Υάξηεο απνζηάζεσλ από νδηθό δίθηπν 
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Κριηήριο εγγύηηηας ζε οικιζμούς 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, σο θξηηήξην επηιέρζεθε ε απφζηαζε απφ ην θέληξν ηνπ νηθηζκνχ λα κελ 

ππεξβαίλεη ηα 2000 m. Αθνινπζήζεθε αθξηβψο ε ίδηα δηαδηθαζία κε ην παξαπάλσ θξηηήξην γηα 

λα δεκηνπξγεζνχλ δχν θαηεγνξίεο: 

1. Απφ 0 έσο 2000m 

2. Απφζηαζε κεγαιχηεξε ησλ 2000 m 

 

ρήκα 16: Υάξηεο απνζηάζεσλ από νηθηζκνύο 
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3.6 Πξνζδηνξηζκόο βέιηηζησλ ζέζεσλ 

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε επεμεξγαζία ησλ θξηηεξίσλ, ζα πξέπεη ηα θξηηήξηα λα έρνπλ κηα θνηλή 

θιίκαθα κεηαμχ ηνπο. ηε ζπλέρεηα κε ηε ρξήζε ηνπ ζηαζκηζκέλνπ γξακκηθνχ ζπλδπαζκνχ 

(Weighted Linear Combination), ζε θάζε θξηηήξην ζα κπνξεί λα απνδνζεί ζπληειεζηήο 

βαξχηεηαο. ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, φια ηα θξηηήξηα ζεσξήζεθαλ ηζνβαξή θαη 

απνθαζίζηεθε ε πξνζέγγηζε κέζσ παξφκνηαο κεζνδνινγίαο. Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ 

ηαμηλνκήζεσλ ησλ αξρηθψλ δεδνκέλσλ ρξεηάζηεθε λα γίλνπλ reclassify νη ηηκέο ηνπ νδηθνχ 

δηθηχνπ θαη ηεο απφζηαζεο απφ νηθηζκνχο ζε θνηλή θιίκαθα κε ηηο θιίζεηο εδάθνπο. Με απηφλ 

ηνλ ηξφπν ζα κπνξνχζε λα γίλεη ε εηζαγσγή ηνπο ζην Raster Calculator.  

Πίλαθαο 8: Πίλαθαο reclassify γηα ηε δεκηνπξγία θνηλήο θιίκαθαο 

 Σηκέο πξηλ ην reclassify Σηκέο κεηά ην reclassify 

Κιίζεηο  1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 

Απφζηαζε απφ νηθηζκνχο 1,2,3,4 1,3,5,7 

Απφζηαζε απφ νδηθφ δίθηπν 1,2 1,7 

 

ηε ζπλέρεηα ηα θξηηήξηα πξνζηίζεληαη κεηαμχ ηνπο θαη δεκηνπξγείηαη ν ράξηεο ζην ζρήκα 17 

κε ηηκέο απφ 3 έσο 21. Απηφο ν ράξηεο απνδίδεη ηηκέο ζε θάζε ζεκείν, αλάινγα κε ηελ 

θαηαιιειφηεηα ηνπ θαζελφο γηα ηνπνζέηεζε ζηαζκνχ. Οη ρακειέο ηηκέο ελδεηθλχληαη γηα 

ηνπνζέηεζε θαζψο πιεξνχλ ηα θξηηήξηα, ελψ φζν απμάλνληαη θξίλνληαη αθαηάιιειεο. 

 

ηε ζπλέρεηα, κε ηε ρξήζε ηεο εληνιήο data management tools> feature class> create fishnet 

εηζήρζεθε θάλαβνο ζεκείσλ ηα νπνία είραλ κεηαμχ ηνπο απφζηαζε 500 m. Ζ δηαδηθαζία απηή 

έγηλε ζηα πιαίζηα ηνπ θξηηεξίνπ ησλ ίζσλ απνζηάζεσλ θαη ηεο νκνηφκνξθεο γεσγξαθηθήο 

θάιπςεο, θαζψο ην λα ηνπνζεηεζεί έλαο ζηαζκφο αθξηβψο δίπια απφ έλαλ άιινλ ζα ήηαλ 

αλνχζην. Αθνινχζεζε επεμεξγαζία κε Clip ζηα φξηα ηεο Ζπείξνπ, ζην attribute table 

πξνζηέζεθε field> calculate geometry φπνπ εηζήρζεζαλ νη ζπληεηαγκέλεο x,y ησλ ζεκείσλ θαη 

ζην ηέινο έγηλε κε ηελ εληνιή point to raster, ε ―ξαζηεξνπνίεζε‖ ησλ ζεκείσλ. 
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Οινθιεξψλνληαο, κε ηελ εληνιή extract value to points ηξαβήμακε ηηο ηηκέο ησλ pixel ηνπ ράξηε 

17, ζηα ζεκεία πνπ δεκηνπξγήζεθαλ απφ ηνλ θάλαβν. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, θάζε ζεκείν ηνπ 

θαλάβνπ είρε κία ηηκή απφ 3 έσο 21 πνπ θαλέξσλε ηελ θαηαιιειφηεηα ησλ ζεκείσλ γηα 

ηνπνζέηεζε πδξνκεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ. 

Αθνινπζεί ην ζρήκα 18 θαη 19, ζηα νπνία απεηθνλίδνληαη νη βέιηηζηεο ζέζεηο κε ηηκή 3 ζηελ 

Ήπεηξν θαζψο θαη έλα ζηηγκηφηππν απφ ην attribute table ζην νπνίν εκθαλίδνληαη νη 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ θάζε ζεκείνπ. 

 

ρήκα 17: Υάξηεο βαζκνινγίαο πεξηνρώλ ηνπνζέηεζεο 
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ρήκα 18: Υάξηεο βέιηηζησλ                                                ρήκα 19: πληεηαγκέλεο ησλ 

πεξηνρώλ ηνπνζέηεζεο                                                           βέιηηζησλ ζεκείσλ 

3.7 Γηαδηθαζία ηνπνζέηεζεο 

Πξνθεηκέλνπ λα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία ηνπνζέηεζεο, ζα έπξεπε λα ππνινγηζηεί ν αξηζκφο ησλ 

ζηαζκψλ θάζε πςνκεηξηθήο δψλεο. Αξρηθά ππνινγίζηεθε ε επηθάλεηα πνπ θαιχπηεη ε θάζε 

πςνκεηξηθή δψλε. ηα attribute tables ησλ δηαλπζκαηηθψλ αξρείσλ πνπ πεξηείραλ ηηο 

πςνκεηξηθέο δψλεο πξνζηέζεθε λέα ζηήιε κε ην φλνκα area. ηε ζπλέρεηα κε ηελ επηινγή 

calculate geometry γηλφηαλ ν ππνινγηζκφο ηνπ εκβαδνχ πνπ θαηαιάκβαλε ε θάζε πεξηνρή. Σα 

απνηειέζκαηα ζε ζπλδπαζκφ κε ηα θξηηήξηα ηνπ WMO (1982) πνπ νξίδνπλ ηελ ππθλφηεηα ησλ 

ζηαζκψλ ζε θάζε πςνκεηξηθή δψλε παξήγαγαλ ηνλ παξαθάησ πίλαθα. 
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Πίλαθαο 9: Τςνκεηξηθέο δώλεο θαη πξνηεηλόκελνο αξηζκόο ζηαζκώλ 

Τςνκεηξηθή 

Εψλε 

Δχξνο 

Τςνκέηξσλ 

(m) 

Έθηαζε (km
2
) Έθηαζε (km

2
) 

/ ηαζκφ 

ηαζκνί  

Α 0-200 1505 600 3 

Β 200-500 2228 100 23 

Γ 500-800 2201 75 30 

Γ 800-1200 1667 50 34 

Δ 1200-2800 1534 50 31 

χλνιν - 9135 - 121 

 

Μηα ζεκαληηθή ηξνπνπνίεζε πνπ έγηλε ζηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο είλαη ν 

αξηζκφο ησλ ζηαζκψλ ζηελ πςνκεηξηθή δψλε Α (0-200 m). Οη πξνηεηλφκελνη ζηαζκνί θαηά 

WMO φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ Πίλαθα 9 είλαη ηξεηο. Χζηφζν, εμαηηίαο ησλ πνιιψλ κεγάισλ 

νηθηζκψλ θαη ησλ ηδηαηηεξνηήησλ ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο (πεγέο θνληά ζε νηθηζκνχο, 

πνηάκηα, ιίκλεο, δάζε) απνθαζίζηεθε ε ηνπνζέηεζε κεγαιχηεξνπ αξηζκνχ ζηαζκψλ νη νπνίνη 

ζα θάιππηαλ ηηο αλάγθεο γηα ζπιινγή δεδνκέλσλ. 

Όζνλ αθνξά ηε δηαδηθαζία ηνπνζέηεζεο, ν βαζηθφηεξνο παξάγνληαο επηινγήο ησλ ζέζεσλ ησλ 

πδξνκεηεσξνιηθψλ ζηαζκψλ ήηαλ ε ακνηβαία νξηδνληηνγξαθηθή ηζαπνρή ηνπο εληφο ηεο θάζε 

δψλεο, έηζη ψζηε λα ππάξμεη θαιχηεξε θάιπςε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θαηαθξήκληζεο. Ζ 

δηαδηθαζία μεθηλνχζε κε ηελ ηνπνζέηεζε ζηαζκψλ θνληά ζε κεγάινπο νηθηζκνχο θαη ιίκλεο. 

πλερηδφηαλ κε ηελ επηινγή ζέζεσλ απφ πεξηνρέο πνπ πιεξνχζαλ φια ηα θξηηήξηα θαη θαηέιεγε 

ζηελ επηινγή ζέζεσλ πνπ δελ πιεξνχζαλ φια ηα θξηηήξηα, εηδηθά ζε απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο 

κε κεγάιν πςφκεηξν. ηελ πεξίπησζε πνπ νκάδα ζεκείσλ πιεξνχζε φια ηα θξηηήξηα, 

επηιεγφηαλ ην ζεκείν πνπ βξηζθφηαλ πην θνληά ζε δξφκν, απείρε ιηγφηεξν απφ ηνλ πιεζηέζηεξν 

νηθηζκφ θαη βξηζθφηαλ ζε επηθάλεηα κε επηφηεξε θιίζε. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα 

εκθαλίδεηαη ζην ζρήκα 20, φπνπ θαίλεηαη ε θσκφπνιε ηνπ Λνχξνπ, ηα πξνηεηλφκελα ζεκεία θαη 

κε γαιάδην ρξψκα ην ηειηθφ επηιερζέλ ζεκείν. 
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ρήκα 20: ηηγκηόηππν από ηε δηαδηθαζία επηινγήο ζεκείνπ ηνπνζέηεζεο 
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3.8 Γηαδηθαζία αμηνιόγεζεο 

3.8.1 Διαδικαζία αξιολόγηζηρ ςθιζηάμενος δικηύος 

Γηα ηε δηαδηθαζία ηεο αμηνιφγεζεο ησλ πθηζηάκελσλ ζηαζκψλ δεκηνπξγήζεθε θχιιν excel πνπ 

πεξηείρε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπο  (Πεγή: hydroscope.gr). Δλ ζπλερεία, έγηλε ε εηζαγσγή ηνπ ζην 

πξφγξακκα, επεμεξγάζηεθε έηζη ψζηε λα γίλνπλ display νη x,y ζπληεηαγκέλεο θαη ηέινο έγηλε 

export data γηα λα δεκηνπξγεζεί ην δηαλπζκαηηθφ αξρείν κε ηα ζεκεία ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηχνπ.  

Μέζσ ηεο εληνιήο extract value to points θάζε ζεκείν απέθηεζε δηθή ηνπ βαζκνινγία απφ ηελ 

ηηκή 3 κέρξη ηελ ηηκή 21, ηα φξηα δειαδή πνπ είρακε γηα ην πξνηεηλφκελν δίθηπν. 

Σν ππάξρνλ δίθηπν απνηειείηαη απφ 102 ζηαζκνχο εθ ησλ νπνίσλ, 21 επνπηεχνληαη απφ ην 

Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο (Τ.Π.Δ.Κ.Α), 16 απφ ην 

Τπνπξγείν Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ (ΤΠ.Α.Α.Σ), 60 απφ ηε Γεκφζηα Δπηρείξεζε 

Ζιεθηξηζκνχ (Γ.Δ.Ζ) θαη 5 απφ ηελ Δζληθή Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία (Δ.Μ.Τ). Όπσο 

δηαθξίλεηαη θαη ζην ζρήκα 21, νη ζηαζκνί δελ θαιχπηνπλ ην ζχλνιν ηεο πεξηνρήο, κε απνπζία 

ζηαζκψλ θνληά ζηελ πεξηνρή ηεο Κφληηζαο (αλάκεζα απφ ηα φξε Σχκθε θαη κφιηθα) θαη ζηα 

Αζακαληθά Όξε (λφηην ηκήκα ηεο νξνζεηξάο ηεο Πίλδνπ). 

3.8.2 Διεπεύνηζη δςναηόηηηαρ διαηήπηζηρ ζηαθμών 

Αλαθνξηθά κε ηε δηαηήξεζε θάπνηνπ αξηζκνχ ππαξρφλησλ ζηαζκψλ ζην πξνηεηλφκελν δίθηπν, 

νη 102 ζηαζκνί ηαμηλνκήζεθαλ κε βάζε ηελ επίδνζε ηνπο ζηα θξηηήξηα ηεο θιίζεσο, ηεο 

εγγχηεηαο ζε νδηθφ δίθηπν θαη ηεο απφζηαζήο ηνπο απφ νηθηζκνχο. Σα θξηηήξηα γηα ηηο πεξηνρέο 

κε ρακειφ πςφκεηξν ηεξήζεθαλ απζηεξά, ελψ ζηηο κεγαιχηεξεο πςνκεηξηθέο δψλεο έγηλαλ πην 

ειαζηηθά.  

Γηα λα κπνξέζεη θάπνηνο ππάξρνλ ζηαζκφο λα ζπκπεξηιεθζεί θαη λα παξακέηλεη ζην 

πξνηεηλφκελν δίθηπν αληηθαζηζηψληαο θάπνηνλ πξνηεηλφκελν, εθηφο απφ ηα παξαπάλσ θξηηήξηα 

ζα έπξεπε λα πιεξνί δχν πξφζζεηα: 

1. Να έρεη ζηελ πεξηνρή γχξσ ηνπ ηνπιάρηζηνλ έλαλ πξνηεηλφκελν ζηαζκφ ζε απφζηαζε 

έσο 2000 m  

2. Να βξίζθεηαη ζηελ ίδηα πςνκεηξηθή δψλε κε ηνλ πξνηεηλφκελν ζηαζκφ πνπ ζα 

αληηθαηαζηήζεη. 
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ρήκα 21: Τθηζηάκελν δίθηπν πδξνκεηεσξνινγηθώλ ζηαζκώλ 
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4 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

4.1 Βέιηηζην δίθηπν 

Αθνινπζψληαο ηε κεζνδνινγία θαη εθαξκφδνληαο ηα θξηηήξηα πνπ αλαιχζεθαλ ζην 

πξνεγνχκελν θεθάιαην, έγηλε ε ρσξνζέηεζε ηνπ βέιηηζηνπ δηθηχνπ πδξνκεηεσξνινγηθψλ 

ζηαζκψλ. Σν ηειηθφ δηαλπζκαηηθφ αξρείν πεξηείρε ηηο βέιηηζηεο ζέζεηο ησλ ζηαζκψλ απφ ηηο 

νπνίεο επηιέρζεθαλ νη ζέζεηο ηνπ πξνηεηλφκελνπ δηθηχνπ. Ζ επηινγή έγηλε γηα θάζε πςνκεηξηθή 

δψλε μερσξηζηά, θξνληίδνληαο λα πιεξνχληαη φια ηα θξηηήξηα. Χζηφζν, ζηα κεγάια πςφκεηξα 

ππήξμε κηα ειαζηηθφηεηα ησλ θξηηεξίσλ, θαζψο ην λα πιεξνχληαη φια ήηαλ αδχλαην.  

Οη πξνηεηλφκελεο ζέζεηο, γηα ηελ θαιχηεξε νπηηθνπνίεζε  ηνπ δηθηχνπ, εμήρζεζαλ ζε αξρείν 

.kml θαη έγηλε ε εηζαγσγή ηνπο ζην πξφγξακκα Google Earth. Οη ζέζεηο ησλ πξνηεηλφκελσλ 

ζεκείσλ παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα 22. 

 

ρήκα 22: Οη ζέζεηο ησλ πξνηεηλόκελσλ ζηαζκώλ 
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Απφ ην παξαπάλσ ζρήκα παξαηεξείηαη φηη νη πδξνκεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί έρνπλ θαηαλεκεζεί 

ζρεδφλ ζε νιφθιεξε ηελ επηθάλεηα ηεο Ζπείξνπ. ηνλ Πίλαθα 10 παξνπζηάδνληαη ν ειάρηζηνο 

απαηηνχκελνο αξηζκφο ζχκθσλα κε ηα θξηηήξηα ηνπ WMO γηα ηελ νξζή θάιπςε ησλ 

πςνκεηξηθψλ δσλψλ, ν αξηζκφο ησλ ζηαζκψλ ηνπ πξνηεηλφκελνπ δηθηχνπ θαζψο θαη ν αξηζκφο 

ησλ ζηαζκψλ ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 10: Οη απαξαίηεηνη, πξνηεηλόκελνη θαη πθηζηάκελνη ζηαζκνί 

Τςνκεηξηθή 

Εψλε 

Δχξνο 

Τςνκέηξσλ 

Έθηαζε Έθηαζε 

/ ζηαζκφ 

ηαζκνί 

(Καηά 

WMO) 

Πξνηεηλφκελνη Τθηζηάκελνη 

Α 0-200 1505 600 3 25 26 

Β 200-500 2228 100 23 23 24 

Γ 500-800 2201 75 30 30 25 

Γ 800-1200 1667 50 34 34 21 

Δ >1200 1534 50 31 31 6 

χλνιν - 9135 - 121 143 102 

 

 

ρήκα 23: Ιζηόγξακκα ζπγθξίζεσο πξνηεηλόκελνπ θαη πθηζηάκελνπ δηθηύνπ 
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Παξαηεξείηαη ινηπφλ, φηη ελψ ζχκθσλα κε ηνλ WMO 121 ζηαζκνί είλαη αξθεηνί γηα λα 

θαιχςνπλ ηελ πεξηνρή, εληνχηνηο πξνηείλνληαη γηα ηνπνζέηεζε 143. Ζ δηαθνξά απηή πξνέξρεηαη 

απνθιεηζηηθά θαη κφλν απφ ηελ πςνκεηξηθή δψλε Α, φπνπ φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, 

επηιέρζεθε λα ηνπνζεηεζνχλ πεξηζζφηεξνη, ιφγσ ησλ πνιιψλ νηθηζκψλ θαη ηελ αλάγθε 

ζπιινγήο δεδνκέλσλ ζε απηνχο.  

Όζνλ αθνξά ηε ζχγθξηζε κεηαμχ πξνηεηλφκελνπ θαη πθηζηάκελνπ δηθηχνπ, κέζσ ηνπ ζρήκαηνο 

23 δηαθξίλεηαη φηη ελψ ζηηο δχν πξψηεο πςνκεηξηθέο δψλεο Α θαη Β ην πθηζηάκελν δίθηπν 

πιεξνί ηηο πξνυπνζέζεηο, θαζψο ην πςφκεηξν απμάλεηαη ππάξρεη κία έιιεηςε ζηαζκψλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα απφ ηα 800 έσο ηα 1200 m, ελψ ζα έπξεπε λα είλαη ηνπνζεηεκέλνη 34 ζηαζκνί, 

ππάξρνπλ κφλν 21 θαη αληίζηνηρα απφ ηα 1200 m θαη πάλσ ππάξρνπλ κφιηο 6, φηαλ ν 

απαξαίηεηνο αξηζκφο είλαη 31. Γηαθνξέο ηέηνησλ κεγεζψλ είλαη αξθεηά ζεκαληηθέο θαη θάλνπλ 

ην δίθηπν πην αμηφπηζην φζνλ αθνξά ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ θαη ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηεο θαηαθξήκληζεο. 

4.2 Γηαηήξεζε ππαξρόλησλ ζηαζκώλ ζην πξνηεηλόκελν δίθηπν 

Με ηε κεζνδνινγία πνπ αλαπηχρζεθε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο 

ηεο δπλαηφηεηαο παξακνλήο θάπνησλ ζηαζκψλ ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηχνπ ζην πξνηεηλφκελν. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπνζέηεζεο ησλ ζηαζκψλ ζην πξνηεηλφκελν δίθηπν έγηλε πξνζπάζεηα 

επηινγήο ζεκείσλ πνπ πιεξνχζαλ ηα θξηηήξηα θαη βξίζθνληαλ θνληά ζε νηθηζκνχο. Δπεηδή ζην 

πθηζηάκελν δίθηπν νη πεξηζζφηεξνη ζηαζκνί ήηαλ ηνπνζεηεκέλνη ζε νηθηζκνχο, είρε ζαλ 

απνηέιεζκα λα πιεξνχλ θαη ηα θξηηήξηα πνπ ηέζεθαλ θαη λα είλαη ηθαλνί λα αληηθαηαζηήζνπλ 

ηνπο πξνηεηλφκελνπο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα,  πξνέθπςαλ 10 ζηαζκνί νη νπνίνη πιεξνχζαλ φια ηα θξηηήξηα θαη άιινη 28 νη 

νπνίνη ηα πιεξνχζαλ ζε κεγάιν βαζκφ θαη θαζψο βξίζθνληαλ πνιχ θνληά ζε πξνηεηλφκελν, 

απνθαζίζηεθε λα παξακείλνπλ. Απφ ηνπο ζηαζκνχο απηνχο, νη 23 ππάγνληαη ζηελ επνπηεία ηεο 

Γ.Δ.Ζ, νη 8 ζην ΤΠ.Α.Α.Σ, νη 4 ζην Τ.Π.Δ.Κ.Α. θαη νη 3 ζηελ Δ.Μ.Τ. 

ην ζρήκα 24 παξνπζηάδεηαη ε ηειηθή κνξθή ηνπ πξνηεηλφκελνπ δηθηχνπ κε ηνπο παξακείλαληεο 

ζηαζκνχο, θαζψο θαη ηελ πεξηνρή ζηελ νπνία βξίζθνληαη. 
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ρήκα 24: Σν πξνηεηλόκελν δίθηπν πδξνκεηεσξνινγηθώλ ζηαζκώλ κε ηνπο δηαηεξνύκελνπο 
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4.3 Αλάιπζε απνηειεζκάησλ 

Όζνλ αθνξά ηελ πιήξσζε ησλ θξηηεξίσλ κεηαμχ ησλ δχν δηθηχσλ, αθνινπζεί ν Πίλαθαο 11, 

φπνπ παξνπζηάδνληαη ν αξηζκφο ησλ ζηαζκψλ, ε βαζκνινγία ηνπο ζε θάζε δίθηπν θαη ην επί ηηο 

εθαηφ πνζνζηφ ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ, κε ζθνπφ λα δεηρζεί φηη ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ 

ζπλφινπ ηνπ δηθηχνπ έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζηαζκνί κε θαιή βαζκνινγία . Δπίζεο κε ηε βνήζεηα 

ηνπ ζρήκαηνο 25 παξαηεξείηαη φηη ζην πξνηεηλφκελν δίθηπν νη ζηαζκνί έρνπλ θαιχηεξεο 

βαζκνινγίεο, ελψ ν κεγάινο αξηζκφο ζηελ ηηκή 6 νθείιεηαη ζηνπο παξακείλαληεο ζηαζκνχο ηνπ 

πθηζηάκελνπ δηθηχνπ. 

Πίλαθαο 11: ηαηηζηηθά πθηζηάκελνπ θαη πξνηεηλόκελνπ δηθηύνπ 

 Τθηζηάκελν δίθηπν Πξνηεηλφκελν δίθηπν 

Σηκή Αξηζκφο ζηαζκψλ Δπί ηηο % Αξηζκφο ζηαζκψλ Δπί ηηο % 

3 12 11.76 47 32.86 

4 6 5.88 21 14.69 

5 14 13.73 15 10.49 

6 28 27.45 53 37.06 

7 18 17.65 1 0.7 

8 5 4.9 - 0 

9 7 6.86 1 0.7 

10 3 2.94 1 0.7 

11 3 2.94 - 0 

12 5 4.9 3 2.1 

13 - 0 1 0.7 

18 1 0.98 - 0 

χλνιν 102 100 143 100 
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ρήκα 25: ύγθξηζε βαζκνινγηώλ ησλ δύν δηθηύσλ 

Οη βαζκνινγίεο ησλ πθηζηάκελσλ ζηαζκψλ πνπ δηαηεξήζεθαλ ζην ηειηθφ δίθηπν 

παξνπζηάδνληαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο. 

Πίλαθαο 12: ηηγκηόηππν ηνπ πξνγξάκκαηνο κε ηηο βαζκνινγίεο ησλ δηαηεξνύκελσλ ζηαζκώλ 
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Πίλαθαο 13: Αξηζκόο θαη βαζκνινγία δηαηεξνύκελσλ ζηαζκώλ 

Αξηζκφο ζηαζκψλ Βαζκνινγία 

10 3 

1 4 

9 5 

18 6 

 

Παξαηήξεζε: ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο πίλαθεο εκθαλίδνληαη ηα αθξηβή ζεκεία ησλ 

δηαηεξνχκελσλ ζηαζκψλ, αλαθέξνληαη νη ζηαζκνί πνπ πιεξνχλ φια ηα θξηηήξηα (κε ηηκή 3), ελψ 

γίλεηαη θαη ε δηθαηνιφγεζε ηεο απφηνκεο αχμεζεο ηεο ζηήιεο 6 ζην ζρήκα 25 θαζψο δεθανρηψ 

ζηαζκνί ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηχνπ κε ηηκή 6 ζα παξακείλνπλ ζην πξνηεηλφκελν. 

 

Όζνλ αθνξά ηνλ αξηζκφ ησλ ζηαζκψλ γηα θάζε ρξήζε γεο, δεκηνπξγήζεθε ν Πίλαθαο 14. 

Πίλαθαο 14: Αξηζκόο ζηαζκώλ ζηηο θαηεγνξίεο ρξήζεο γεο 

 Αξηζκφο ζηαζκψλ 

Καηεγνξία ρξήζεο γεο Τθηζηάκελν δίθηπν Πξνηεηλφκελν δίθηπν 

Σερλεηέο επηθάλεηεο 16 15 

Γεσξγηθέο πεξηνρέο 44 50 

Γάζε/εκη-θπζηθέο πεξηνρέο 42 75 

Τγξφηνπνη 0 0 

Τδάηηλεο επηθάλεηεο 0 0 

χλνιν 102 143 
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ρήκα 26 θαη 27: Αξηζκνί ζηαζκώλ αλάινγα ηηο θαηεγνξίεο ρξήζεσλ γεο 

Παξαηήξεζε: ηηο θαηεγνξίεο πγξφηνπνη θαη πδάηηλεο επηθάλεηεο δελ ππάξρεη ηνπνζέηεζε 

ζηαζκνχ κε ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. Απνηέιεζκα ινγηθφ θαη αλακελφκελν θαζψο 

απνθαζίζηεθε ε ηνπνζέηεζε ζηαζκψλ θνληά ζε παξαιηαθέο δψλεο, φρη φκσο κέζα ζε πδάηηλεο 

πεξηνρέο γηα ηελ απνθπγή πξνβιεκάησλ. Δπίζεο, ζηα ζρήκαηα 26 θαη 27 εθδειψλεηαη ην 

ελδηαθέξνλ γηα θαιχηεξε παξαθνινχζεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θαηαθξήκληζεο κε ηελ 

ηνπνζέηεζε αλαινγηθά πεξηζζνηέξσλ ζηαζκψλ ζηα δάζε θαη ηηο εκη-θπζηθέο πεξηνρέο. 

 

Σέινο, ζην ζρήκα 28 παξνπζηάδνληαη νη δήκνη ηεο πεξηθέξεηαο Ζπείξνπ θαη νη ζηαζκνί πνπ 

ππάξρνπλ ζε θάζε έλαλ απφ απηνχο. 

16 

44 

42 

Αριθμόσ ςταθμών 
υφιςτάμενου δικτφου 

Σεχνητζσ 
επιφάνειεσ 

Γεωργικζσ 
περιοχζσ 

Δάςη/ημι-
φυςικζσ 
περιοχζσ 

15 

50 78 

Αριθμόσ ςταθμών 
προτεινόμενου δικτφου 

Σεχνητζσ 
επιφάνειεσ 

Γεωργικζσ 
περιοχζσ 

Δάςη/ημι-
φυςικζσ 
περιοχζσ 
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ρήκα 28: Οη ηνπνζεηεκέλνη ζηαζκνί ζηνπο Γήκνπο ηεο πεξηθέξεηαο Ηπείξνπ 
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Πίλαθαο 15: Αξηζκόο ζηαζκώλ αλά Γήκν 

Πεξηθεξεηαθή 

ελφηεηα 

Γήκνο Πιεζπζκφο Έδξα Αξηζκφο 

ζηαζκψλ 

 

Άξηαο 

Κεληξ. Σδνπκέξθσλ 6.230 Βνπξγαξέιη 10 

Γεσξγ. Καξατζθάθε 5.850 Άλσ Καιεληίλε 6 

Αξηαίσλ 42.980 Άξηα 7 

Νηθνιάνπ θνπθά 12.810 Πέηα 2 

 

Θεζπξσηίαο 

Ζγνπκελίηζαο 25.780 Ζγνπκελίηζα 6 

νπιίνπ 10.130 Παξακπζηά 6 

Φηιηαηψλ 7.750 Φηιηάηεο 9 

 

 

 

Ησαλλίλσλ 

Γσδψλεο 9.720 Αγία Κπξηαθή 11 

Είηζαο 14.810 Διενχζα 8 

Πσγσλίνπ 8.990 Καιπάθη 12 

Κφληηζαο 6.390 Κφληηζα 19 

Μεηζφβνπ 6.240 Μέηζνβν 8 

Βνξ.Σδνπκέξθσλ 5.770 Πξάκαληα 5 

Εαγνξίνπ 3.740 Αζπξάγγεινη 17 

Ησαλληηψλ 111.740 Ησάλληλα 6 

 

Πξέβεδαο 

Εεξνχ 14.080 Φηιηππηάδα 6 

Πάξγαο 11.940 Καλαιιάθη 2 

Πξέβεδαο 31.700 Πξέβεδα 3 
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5 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

5.1 ύλνςε 

ηε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έγηλε εθαξκνγή κηαο κεζνδνινγίαο, γηα ηε βειηηζηνπνίεζε 

ηνπ δηθηχνπ ησλ πδξνκεηεσξνινγηθψλ ζηαζκψλ ηεο Ζπείξνπ. Σν πξνηεηλφκελν δίθηπν 

απνηειείηαη απφ 143 ζηαζκνχο. Ζ ηνπνζέηεζε ηνπο έγηλε ζε πέληε πςνκεηξηθέο δψλεο ζχκθσλα 

κε ηνλ πξνηεηλφκελν δηαρσξηζκφ απφ ηνλ Soil and Terrain Organization. Ο αξηζκφο ησλ 

ζηαζκψλ πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζε θάζε πςνκεηξηθή δψλε πξνέθπςε απφ ηηο ζπζηάζεηο ηνπ 

WMO,1982. Δπηπιένλ θξηηήξηα πηνζεηήζεθαλ ζχκθσλα κε ηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

Ζπείξνπ. 

5.2 Γεληθά ζπκπεξάζκαηα 

Αλαθνξηθά, ηα γεληθά ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ παξνχζα εξγαζία είλαη: 

 Γελ ππάξρεη εληαίν δίθηπν παξαθνινχζεζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θαηαθξήκληζεο, πνπ λα 

ειέγρεηαη απφ έλα κφλν θνξέα. 

 Σν πθηζηάκελν δίθηπν ηεο Ζπείξνπ θάιππηε απφιπηα ηηο απαηηήζεηο πξνζβαζηκφηεηαο 

θαη απφζηαζεο απφ νηθηζκνχο, σζηφζν απνηχγραλε λα θαιχςεη ην θξηηήξην ησλ θιίζεσλ. 

 Ζ θάιπςε ησλ πθηζηάκελσλ ζηαζκψλ ήηαλ πιενλάδνπζα ζηηο ρακειέο πςνκεηξηθά 

δψλεο. 

 Τπήξρε έιιεηςε ζηαζκψλ ζηα δάζε θαη ηηο εκη-θπζηθέο πεξηνρέο, θαζψο ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ηνπο βξηζθφηαλ θνληά ζε νηθηζκνχο. 

5.3 Δηδηθά ζπκπεξάζκαηα 

Έπεηηα απφ ηελ ηνπνζέηεζε 143 ζηαζκψλ έλαληη 102 ηνπ πθηζηάκελνπ δηθηχνπ θαη θαζ’φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο, εμήρζεζαλ θαη θάπνηα εηδηθά ζπκπεξάζκαηα: 

 Ο αξηζκφο ησλ ζηαζκψλ πξνέθπςε απφ ηηο ζπζηάζεηο ηνπ WMO(1982) γηα ηελ θάιπςε 

φισλ ησλ πςνκεηξηθψλ δσλψλ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ε ηνπνζέηεζε 34 ζηαζκψλ 
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ζηελ πςνκεηξηθή δψλε απφ 800 έσο 1200 m θαη 31 ζηελ πςνκεηξηθή δψλε απφ 1200 m 

θαη πάλσ, ελψ ην πθηζηάκελν δίθηπν είρε κφλν 21 θαη 6 αληίζηνηρα. 

 ηελ πςνκεηξηθή δψλε απφ 0 έσο 200 m, ελψ νη απαηηήζεηο ηνπ WMO ήηαλ 3 ζηαζκνί, 

ηνπνζεηήζεθαλ 25 ζηνλ αξηζκφ, θαζψο ππήξραλ πνιινί κεγάινη νηθηζκνί θαη θξίζεθε 

αλαγθαίν θαη σθέιηκν. 

 Σα πνζνζηά θάιπςεο ησλ θξηηεξίσλ πξνζβαζηκφηεηαο είλαη ρακειφηεξα απφ ην 

πθηζηάκελν δίθηπν, θαζψο έγηλε ηνπνζέηεζε ζηαζκψλ ζε κεγαιχηεξεο πςνκεηξηθέο 

δψλεο, φπνπ απνπζίαδαλ νη νηθηζκνί θαη ην νδηθφ δίθηπν δελ ήηαλ ηφζν ππθλφ. 

 Γφζεθε έκθαζε ζηελ νκνηφκνξθε θαηαλνκή ζην ρψξν αιιά θαη ζηελ παξαθνινχζεζε 

ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θαηαθξήκληζεο ζηα δάζε θαη ηηο εκη-θπζηθέο πεξηνρέο. Απνηέιεζκα 

απηνχ ήηαλ ε ηνπνζέηεζε 78 ζηαζκψλ ζε δάζε θαη εκη-θπζηθέο πεξηνρέο, έλαληη 42 ηνπ 

πθηζηάκελνπ δηθηχνπ. 

5.4 Μειινληηθή έξεπλα 

Οη δπλαηφηεηεο γηα ηελ αλάπηπμε, βειηίσζε θαη πξνζαξκνγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζνδνινγίαο 

αλάινγα κε ην πεδίν εθαξκνγήο ηεο, είλαη απεξηφξηζηεο. Αξρηθά ζα κπνξνχζαλ λα πξνζηεζνχλ 

ηα θξηηήξηα πνπ ζέηεη ν WMO (2008,2010) γηα ηελ χπαξμε ζηαζκψλ θνληά ζε γεσηξήζεηο θαη 

πεγέο. Δπίζεο, λέα θξηηήξηα πνπ ζα αθνξνχλ ηελ θάιπςε δηθηχσλ θηλεηήο ηειεθσλίαο ζα 

κπνξνχζαλ λα δηακνξθψζνπλ ηε δηαδηθαζία ρσξνζέηεζεο ζέζεσλ γηα ηειεκεηξηθνχο ζηαζκνχο. 

Σα θξηηήξηα πξνζβαζηκφηεηαο θαη εγγχηεηαο ζα κπνξνχζαλ λα ειαζηηθνπνηεζνχλ θαη λα ηνπο 

δνζεί ρακειφηεξνο ζπληειεζηήο βαξχηεηαο, θαζψο ε επηζθεςηκφηεηα ζην ζηαζκφ ζα κεησζεί. 

Αθφκα έλα ζεκείν ην νπνίν δχλαηαη γηα εθηεηακέλε έξεπλα είλαη ε ρσξνζέηεζε πδξνκεηξηθψλ 

ζηαζκψλ. Καζψο ηα θξηηήξηα έρνπλ ήδε ζεζπηζηεί απφ ηνλ WMO (2008, 2010), ζα κπνξνχζε λα 

πξνθχςεη κία παξφκνηα απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία, μεθηλψληαο κε ηε δεκηνπξγία βάζεσλ 

δεδνκέλσλ. 

Σέινο, ζηε κεζνδνινγία ζα κπνξνχζαλ λα εηζέιζνπλ θαη ηερλννηθνλνκηθά θξηηήξηα. ε 

πεξηπηψζεηο φπνπ ην θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ζπληήξεζεο λέσλ ζηαζκψλ θξίλεηαη ππεξβνιηθφ, 

ζα κπνξεί λα γίλεηαη ε δηεξεχλεζε ηεο δπλαηφηεηαο δηαηήξεζεο θάπνησλ ζηαζκψλ ηνπ 

πθηζηάκελνπ δηθηχνπ πνπ πιεξνχλ φια ή έλα κέξνο ησλ θξηηεξίσλ. 
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