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Περίληψη 

 

Αντικείμενο της παρούσας εργασίας είναι η μελέτη της περιοχής ανάντη του ταμιευτήρα 

Πολυφύτου, υπό το πρίσμα της διερεύνησης των γεωμορφολογικών, υδρογραφικών 

χαρακτηριστικών, χρήσεων γης και της ποιοτικής κατάστασης των επιφανειακών κυρίως 

υδάτων.  Συγκεκριμένα, μέσω σχετικής βιβλιογραφικής ανασκόπησης μελετήθηκαν στοιχεία 

ιστορικά, οικονομικά, περιβαλλοντικά, εμπορίου, αγροτικής οικονομίας και ποιότητας υδατικών 

πόρων  που αφορούν στην περιοχή ανάντη της λίμνης Πολυφύτου.  

Τα τελευταία χρόνια η συγκεκριμένη περιοχή της Δυτικής Μακεδονίας παρουσιάζει μια 

ενδιαφέρουσα οικονομική ανάπτυξη και αποτελεί κέντρο ποικίλων δραστηριοτήτων. 

Αναφορικά με την υφιστάμενη κατάσταση και εξαιτίας της ανάπτυξης των υπαρχόντων 

οικισμών στην εν λόγω περιοχή και της συνεχώς αυξανόμενης αγροτικής και κτηνοτροφικής 

παραγωγής, δημιουργήθηκαν πιέσεις στους υδατικούς πόρους. Οι ανθρωπογενείς πιέσεις 

που εμφανίζονται στην περιοχή του Ιλαρίωνα, έχουν σχέση κυρίως με τη διάθεση 

επεξεργασμένων και μη αστικών λυμάτων. Επίσης μερικά γεωργικά και κτηνοτροφικά 

απόβλητα καταλήγουν στο υδρογραφικό δίκτυο. Την κατάσταση επιδεινώνει η χρήση των 

φυτοφαρμάκων. 

Προκειμένου να καθοριστούν αυστηρότερα οι χωρικές σχέσεις μεταξύ ρύπανσης και πηγών 

ρύπανσης στην περιοχή, έγινε κατάλληλη επεξεργασία σε πληθώρα γεωχωρικών δεδομένων, 

όπως τα σημεία ρύπανσης και οι χρήσης γης, με την αξιοποίηση των Γεωγραφικών 

Συστημάτων  Πληροφοριών. Πιο συγκεκριμένα με την χρήση του Ψηφιακού Μοντέλου 

Εδάφους (ΨΜΕ) χαράχθηκε ο εξωτερικός υδροκρίτης (όριο) της περιοχής μελέτης και στη 

συνέχεια υπολογίστηκαν οι υπολεκάνες και το υδρογραφικό δίκτυο εντός αυτής. Έπειτα 

υπολογίστηκαν οι κλίσεις του εδάφους (slope) και εξήχθησαν τα σχετικά αποτελέσματα με τα 

μορφομετρικά στοιχεία της λεκάνης απορροής και των επιμέρους υπολεκάνων. 

Υπολογίστηκαν και απεικονίστηκαν σε θεματικούς χάρτες οι χρήσεις γης σύμφωνα με το 

Corine Land Cover για τα έτη 2000 και 2012. Τα συγκεκριμένα αποτελέσματα αναλύθηκαν και 

τελικά παρουσιάζεται συγκριτικό διάγραμμα με τις διαφορές στις χρήσεις γης για τις δύο 

χρονολογίες.  

Τελικά, εστιάζοντας σε κάποια συγκεκριμένα σημεία ενδιαφέροντος (όπως η περιοχή 

Ιλαρίωνα, τα παλιά λατομεία ΜΑΒΕ κ.α.), αναλύθηκαν κάποιες από τις υφιστάμενες πήγες 

ρύπανσης της περιοχής. Στην περιοχή Ιλαρίωνα υπάρχει ρύπανση από μεταλλεία Χρωμίτη τα 

οποία λειτουργούσαν παλαιότερα στην περιοχή, από κτηνοτροφικές μονάδες καθώς και από 

αστικά λύματα των μικρών διάσπαρτων οικισμών της περιοχής. Δεν υπάρχουν  διάχυτες πηγές 

ρύπανσης. Η απόρριψη λυμάτων – απορριμμάτων μέχρι στιγμής δεν έχει δημιουργήσει 

προβλήματα στον υδάτινο αποδέκτη (λίμνη Πολυφύτου). Στην περιοχή των μεταλλείων MABE, 



x 

 

 

οι συγκεντρώσεις αμιάντου που εντοπίστηκαν στα επιφανειακά ύδατα των μεταλλείων 

(800106 ίνες/l) υπερβαίνουν αρκετά τα ανώτερα επιτρεπτά όρια. Τελικά τονίζεται ότι η ύπαρξη 

αστικού ιστού, η λειτουργία κτηνοτροφικών μονάδων και η χρήση φυτοφαρμάκων – 

εδαφοβελτιωτικών  προκαλεί προβλήματα στους εν λόγω υδατικούς πόρους. 

 

Λέξεις κλειδιά: Πολύφυτος, Ιλαρίωνας, Αλιάκμονας, υδατικοί πόροι, ρύπανση, ΣΓΠ 
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Abstract 

 

The object of this MSc Thesis is to study the region upstream of the Polifitos reservoir lake, in 

the light of the investigation of geomorphologic, hydrological characteristics, land use and the 

quality of surface water. 

In this study, historical, economic, environmental, commercial, rural economy and quality of all 

water resources in the upper part of Polifitos lake region were investigated, through literature 

review. In recent years, this region of Western Macedonia exhibits an interesting economic 

development and is a center for various activities. Due to the development of existing 

settlements in the investigated area, the increasing agricultural and livestock production, 

created pressure on water resources. The anthropogenic pressures recorded on the sub-basin 

of the Ilarionas, are mainly related to the disposal of treated and non-treated municipal waste. 

Also, some agricultural and livestock waste ends up in the Stream Network. The use of 

pesticides escalates this situation. Subsequently, we attempted drawing conclusions regarding 

pollution and land use in the studied region via using Geographical Information Systems (GIS). 

Specifically, the use of the Digital Elevation Models (DEM) mapped out the drainage basin of 

the studied region and the sub-basins and the stream network within was calculated. 

Moreover, the territory gradients (slope) were calculated and statistical results regarding the 

morphometric elements of river basin were exported. The land usages were calculated and 

visualized in thematic maps for Corine Land Cover 2000 and 2012.  Value-difference diagrams 

were constructed between the Corine 2000 and 2012.  

Finally, some of the existing sources of pollution in the region were analyzed by focusing on 

some of the specific points (Ilarionas area, old ΜΑΒΕ quarries etc.).  

In the region of Ilarionas, there is pollution, caused by mining of Chromite, operated (formerly) 

in this region, from farms and sewage of small scattered settlements in this region. There are 

no diffuse sources of pollution. The discharge of sewage - waste so far has not created any 

problems in the aquatic accepter (Polyfytos lake). 

In the mining area of MABE, the concentrations of asbestos in surface water of mines (800 

million fibers/l) was reported well above the highest allowable limits. In the end, the existence 

the urban network, the livestock units and the use of pesticides - soil-improvers cause 

problems in these water resources. 

 

Key words: Polifitos, Aliakmon, Hilarion, water resources, pollution, GIS 
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1 Εισαγωγή 

 

1.1 Αντικείμενο διπλωματικής εργασίας 

Αντικείμενο της παρούσας εργασίας είναι η μελέτη της περιοχής ανάντη του ταμιευτήρα 

Πολυφύτου, υπό το πρίσμα της διερεύνησης των γεωμορφολογικών, υδρογραφικών 

χαρακτηριστικών, χρήσεων γης και της ποιοτικής κατάστασης των επιφανειακών υδάτων.  

Τα τελευταία χρόνια η συγκεκριμένη περιοχή της Δυτικής Μακεδονίας παρουσιάζει μια 

ενδιαφέρουσα οικονομική ανάπτυξη και αποτελεί κέντρο ποικίλων δραστηριοτήτων. Λόγω της 

ανάπτυξης των υπαρχόντων οικισμών στην εν λόγω περιοχή  και της συνεχώς αυξανόμενης 

αγροτικής και κτηνοτροφικής παραγωγής, δημιουργήθηκαν πιέσεις στους υδατικούς πόρους. 

Οι ανθρωπογενείς πιέσεις που εμφανίζονται στην υπολεκάνη του Ιλαρίωνα, έχουν σχέση 

κυρίως με  την διάθεση επεξεργασμένων και μη αστικών λυμάτων. Επίσης μερικά γεωργικά 

και κτηνοτροφικά απόβλητα καταλήγουν στο υδρογραφικό δίκτυο. Την κατάσταση επιδεινώνει 

η χρήση των φυτοφαρμάκων.  

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας, αρχικά επιχειρείται μια προσπάθεια αποτύπωσης της 

υφιστάμενης κατάστασης της περιοχής. Πιο συγκεκριμένα, δίδονται κάποια χαρακτηριστικά 

που  αναδεικνύουν την σπουδαιότητα της εν λόγω περιοχής του Πολυφύτου,  παρουσιάζεται 

η γεωγραφική της θέση και η διοικητικής της διάρθρωση. Ακόμα, αναλύονται οι ανθρωπογενείς 

δραστηριότητες της περιοχής, παρουσιάζονται οικονομικά στοιχεία  και περιγράφεται η 

σημερινή κατάσταση της παραλίμνιας περιοχής. Εν συνεχεία, αναλύεται η κατάσταση του 

οικοσυστήματος της περιοχής, ο βιολογικός της πλούτος και δίδονται κάποια στοιχεία για της 

υπάρχουσες χρήσεις γης. Παρουσιάζεται, επίσης, το ανθρώπινο δυναμικό της εν λόγω 

περιοχής, καθώς και οι πληθυσμιακές μεταβολές που συντελέστηκαν τα τελευταία χρόνια. 

Δίδονται στοιχεία για τις εμπορικές δραστηριότητες, την αγροτική οικονομία, την κτηνοτροφική 

παραγωγή και  αναφέρονται στοιχεία σχετικά με τις προοπτικές αυτών. Τέλος, αναλύεται η 

ποιότητα των υδατικών πόρων της περιοχής, τα ποιοτικά χαρακτηριστικά καθώς και οι 

υπάρχουσες πηγές ρύπανσης. 

Με βασικό εργαλείο την αξιοποίηση των Συστημάτων Γεωγραφικών Πληροφοριών (ΣΓΠ, GIS), 

έγινε προσπάθεια να εξαχθούν συμπεράσματα σχετικά με τη ρύπανση και τις χρήσεις γης στην 

περιοχή μελέτης. Πιο συγκεκριμένα με την χρήση του Ψηφιακού Μοντέλου Εδάφους (ΨΜΕ) 

χαράχθηκε ο εξωτερικός υδροκρίτης (όριο) της περιοχής μελέτης και στη συνέχεια 

υπολογίστηκαν οι υπολεκάνες και το υδρογραφικό δίκτυο εντός αυτής. Έπειτα υπολογίστηκαν 

οι κλίσεις του εδάφους (εργαλείο slope) και εξήχθησαν αριθμητικά αποτελέσματα σχετικά με  

τα μορφομετρικά στοιχεία της λεκάνης απορροής.  

Επίσης υπολογίστηκαν και απεικονίστηκαν σε θεματικούς χάρτες οι χρήσεις γης σύμφωνα με 



 

2 
 

το Corine Land Cover για τα έτη 2000 και 2012. Τα συγκεκριμένα αποτελέσματα αναλύθηκαν 

και τελικά παρουσιάζεται συγκριτικό διάγραμμα με τις διαφορές στις χρήσεις γης για τις δύο 

χρονολογίες.  

Τελικά, εστιάζοντας σε κάποια συγκεκριμένα σημεία (παλιά λατομεία ΜΑΒΕ κ.α.), αναλύθηκαν 

κάποιες από τις υφιστάμενες πήγες ρύπανσης της περιοχής. Ειδικότερα παρουσιάζεται η 

γεωμορφολογική ανάλυση που έγινε στην περιοχή και καταγράφονται, αναλύονται και 

παρουσιάζονται οι υφιστάμενες πηγές ρύπανσης. Κατά την ανάλυση, έμφαση δίνεται στην 

περιοχή γύρω από τον ταμιευτήρα Πολυφύτου. 

Η εργασία ολοκληρώνεται με την παρουσίαση των συμπερασμάτων και κάποιων προτάσεων 

προς μελλοντική διερεύνηση. Συνοψίζοντας, με βάση τα ευρήματα της εργασίας, φαίνεται ότι 

η ύπαρξη αστικού ιστού, η λειτουργία μικρών κτηνοτροφικών μονάδων και η χρήση 

φυτοφαρμάκων – εδαφοβελτιωτικών  αποτελούν ταυτόχρονα τις σημερινές πηγές ρύπανσης 

και επηρεάζουν την ποιότητα των υδατικών πόρων της ευρύτερης περιοχής. 

1.2 Διάρθρωση τεύχους 

Η παρούσα μεταπτυχιακή εργασία χωρίζεται σε πέντε (5) κεφάλαια. 

 Στο Κεφάλαιο 1 παρουσιάζεται μια σύντομη περιγραφή του περιεχομένου της 

εργασίας. 

 Στο Κεφάλαιο 2 δίδεται μια αναλυτική περιγραφή της περιοχής μελέτης.  

 Στο Κεφάλαιο 3 γίνεται περιγραφή των ΣΓΠ και συγκεκριμένα του προγράμματος 

ArcGIS 10, όπως και των εργαλείων που χρησιμοποιήθηκαν για την ανάλυση και 

επεξεργασία των δεδομένων. 

 Στο Κεφάλαιο 4 παρουσιάζονται τα αποτελέσματα – γεωμορφολογικά χαρακτηριστικά, 

χρήσεις γης και ρυπαντές των υδατικών πόρων - για την λεκάνη απορροής του 

Πολύφυτου και για τη στενή περιοχή μελέτης γύρω από τον ταμιευτήρα.  

 Τέλος, στο Κεφάλαιο 5 παρουσιάζονται τα συμπεράσματα της παραπάνω ανάλυσης.  

Το τεύχος κλείνει με τη λίστα των βιβλιογραφικών αναφορών που αξιοποιήθηκαν προς την 

υλοποίηση της παρούσας μεταπτυχιακής εργασίας. 
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2 Περιγραφή Περιοχής Μελέτης  

 

2.1 Γενικά 

Στο κεφάλαιο αυτό γίνεται μία παρουσίαση των φυσικών και ανθρωπογενών χαρακτηριστικών 

της υφιστάμενης περιοχής μελέτης. Στη παρούσα εργασία έχει επιλεγεί ως περιοχή μελέτης το 

ανάντη τμήμα του Πολυφύτου  και πιο συγκεκριμένα το βόριο τμήμα του. Ο λόγος που έγινε 

αυτή η επιλογή είναι τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά της συγκεκριμένης περιοχής. Αρχικά,  η 

περιοχή αυτή της βορειοδυτικής  Μακεδονίας αποτελεί την ενεργειακή κάρδια της Ελλάδας 

λόγω των υδροηλεκτρικών και λιγνιτικών μονάδων που υπάρχουν στην περιοχή. Επίσης 

αποτελεί μία από τις πιο σημαντικές οικονομικά περιοχές στην Ελλάδα με μεγάλη αγροτική 

παραγωγή. Με βάση όλα τα παραπάνω κρίνεται σημαντική η ανάγκη εκτίμησης και 

αξιολόγησης της υδρολογικής κατάστασης της εν λόγω περιοχής. 

2.2 Ιστορικά Στοιχεία 

Ο Αλιάκμονας, σύμφωνα με τον Ησίοδο, ήταν ένας από τους ποτάμιους Θεούς, που είχε 

γεννηθεί από την Τηθύ και τον Ωκεανό. Το όνομα του προέρχεται από τις λέξεις αλς (αλάτι της 

θάλασσας) και ακμών (αμόνι). Μέχρι την εποχή του Μεσαίωνα ο ποταμός ήταν πλωτός και 

έτσι συνδεόταν η πόλη της Βέροιας με τα  λιμάνια του Θερμαϊκού, καθώς και την Θεσσαλονίκη. 

Ο Αλιάκμονας με μήκος 297 km είναι ο μεγαλύτερος ποταμός στην Ελλάδα, καθώς και ένα 

από τα μεγαλύτερα σε παροχή ποτάμια στην Ελλάδα. Η λεκάνη αυτού  έχει επιφάνεια γύρω 

στα 9210 km2 και ορίζεται στο βορά  από τα Όρη Βέρνον και Βέρµιο, στην δύση από τη Βόρεια 

Πίνδο, στο νότο από  τα Καµβούνια και τα Χάσια, και στην ανατολή από τα Πιέρια Όρη, 

καλύπτει κυρίως  τους νομούς Καστοριάς, Κοζάνης, Γρεβενών και τμήματα  των νομών 

Ηµαθίας, Πέλλας και Φλώρινας. 

Ο Αλιάκμονας ιστορικά συνδέθηκε με το Μακεδονικό Αγώνα (1904-1908) και τις επαναστάσεις 

στη Μακεδονία(1821), την απελευθέρωση από τον τουρκικό ζυγό της πόλης της Βέροιας, 

καθώς και με την αντίσταση ενάντια στους Γερμανούς και τους Ιταλούς. Στα μέσα της δεκαετίας 

του ’50 και πριν γίνει το φράγμα της εκτροπής του, δεν είχε σταθερή κοίτη. Συχνά σε αυτή την 

περιοχή σχηματιζόταν εκτεταμένα έλη, λόγω πλημμυρικών φαινομένων. Χαρακτηριστική 

περίπτωση αποτελεί η μεγάλη πλημμύρα του 1935, η οποία προκάλεσε μεγάλες καταστροφές 

στην πόλη της Αλεξάνδρειας και της Βέροιας. Έχει ετήσια απορροή 2,03 * 109 m3 και η λεκάνη 

απορροής του αγγίζει τα 7.517,29 km2. (Αποτελέσματα Λεκάνης Αλιάκμονα, Υπουργείο 

Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων, 2013) 
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2.3 Γεωγραφική θέση – Διοικητική Διάρθρωση  

Η λίμνη του Πολυφύτου βρίσκεται περίπου 15 km νοτιοανατολικά της Κοζάνης,  με κέντρο στις 

συντεταγμένες 40° 14' Β και 22° 05' Α. Η Κοζάνη είναι το πλησιέστερο αστικό κέντρο, μέσα 

στα όρια του ομώνυμου νομού. Οι παραλίμνιες περιοχές, των οποίων ο πληθυσμός δεν 

ξεπερνά τις 25.000, ανήκουν διοικητικά σε έξι  Δημοτικές Ενότητες (Ελίμειας, Καμβουνίων, 

Αιανής, Βελβενδού, Σερβίων και Λιβαδερού. Στον Πίνακα 2.1 παρουσιάζονται οι Δημοτικές 

Ενότητες και η έκτασή τους. 

Πίνακας 2.1:  Έκταση παραλίμνιων ΟΤΑ (Πηγή: https://el/wikipedia.org/Διοικητική_διαίρεση_της_ 

Ελλάδας) 

Δημοτική Ενότητα Τοπική κοινότητα - Έκταση 

Αιανής Τ.Κ. Αιανής [ 2.074 ]  
Τ.Κ. Αγίας Παρασκευής  [ 677 ]  
Τ.Κ. Κερασέα  [ 192 ]  
Τ.Κ. Κτένιον (της πρώην κοινότητας Κερασέας)  [ 109 ]  
Τ.Κ. Ροδιανής  [ 358 ]  
Τ.Κ. Ρυμνίου [ 221 ]  
Τ.Κ. Χρωμίου [ 185 ] 

Βελβενδού Τ.Κ. Αγίας Κυριακής   
Τ.Κ. Καταφυγίου   
Τ.Κ. Πολυφύτου  

Ελίμειας Τ.Κ. Κρόκου  [ 2.946 ]  
Τ.Κ. Αμυγδαλέας [ 153 ]  
Τ.Κ. Άνω Κώμης  [ 1.533 ]  
Τ.Κ. Καισάρειας [ 848 ]  
Τ.Κ. Κάτω Κώμης  [ 348 ]  
Τ.Κ. Κοντοβουνίου [ 197 ]  
Τ.Κ. Μηλιάς (της πρώην κοινότητας Κερασιάς)  [ 229 ]  
Τ.Κ. Σπάρτου  [ 175 ] 

Καμβουνίων Τ.Κ. Τρανοβάλτου [ 1.084 ]  
Τ.Κ. Ελάτης [ 568 ]  
Τ.Κ. Μικροβάλτου [ 605 ] 

Σερβίων Τ.Κ. Σερβίων [ 4.465 ]  
Τ.Κ. Βαθυλάκκου  [ 652 ]  
Τ.Κ. Γουλών  [ 226 ]  
Τ.Κ. Ιμέρων [ 323 ]  
Τ.Κ. Καστανιάς [ 98 ]  
Τ.Κ. Κρανιδίων [ 563 ]  
Τ.Κ. Λευκάρων  [ 231 ]  
Τ.Κ. Μεσιανής [ 340 ]  
Τ.Κ. Μεταξά [ 410 ]  
Τ.Κ. Νεράιδας  [ 132 ]  
Τ.Κ. Πλατανορεύματος  [ 1.061 ]  
Τ.Κ. Πολυρράχου [ 400 ] 
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Τ.Κ. Ροδίτου [ 304 ]  
Τ.Κ. Τριγωνικού [ 402 ]  
Τ.Κ. Λιβαδερού [ 519 ] 

Μέσα στα όρια του νομού Καστοριάς σχηματίζεται ο ποταμός, κυρίως με την συνεισφορά των 

ρεμάτων Κορομηλιάς και Νεστορίου, που έχουν τις πηγές τους στα όρη Βαρνούντας, Βόιο 

Γράμμου και Βίτσι αντίστοιχα. Έπειτα διέρχεται από την περιοχή του Άργους Ορεστικού, όπου 

εμπλουτίζεται με τα νερά των ποταμών Στραβοπόταµου και Βέλα από την μεριά της Πίνδου. 

Στο νότο εμπλουτίζεται με τα νερά του καναλιού (Γκιόλη) που μεταφέρει νερό, προερχόμενο, 

από μικρούς παραποτάμους και από την λίμνη της Καστοριάς. Στο νότιο τμήμα της πόλης των 

Γρεβενών, συγκεκριμένα στην περιοχή του Καλοχίου, εμπλουτίζεται με το μεγάλο παραπόταμο 

Βενέτικο, μήκους 46 km. Στο τμήμα που θα κατακλεισθεί από τον ταμιευτήρα του έργου του 

Ιλαρίωνα, ο Αλιάκμονας εμπλουτίζεται με νερά, κυρίως, μικρών παραπόταμων  και συνεχίζει 

βορειοανατολικά και τελικά καταλήγει στον ταμιευτήρα του Πολυφύτου. Αυτός ο ταμιευτήρας 

εκτείνεται από το Ρύμνιο, σε μήκος τριάντα km περίπου, ως το φράγμα που φέρει το ίδιο όνομα 

και τον αντίστοιχο υδροηλεκτρικό σταθμό της ΔΕΗ. Έπειτα ο Αλιάκμονας ρέει με μια ευρεία 

κοίτη ανάμεσα από το όρη του Βερμίου και των Πιερίων μέχρι να προσεγγίσει την περιοχή της 

Αγίας Βαρβάρας. Σε αυτό το τμήμα της διαδρομής έχουν δημιουργηθεί 2 ταμιευτήρες , καθώς 

και τα αντίστοιχα φράγματα, των Ασημάτων και της Σφηκιάς, τα οποία λειτουργούν κυρίως ως 

υδροηλεκτρικά. Εντός των ορίων της περιοχής της Αγίας Βαρβάρας, έχει δημιουργηθεί ένα 

μικρότερο φράγμα, που κυρίως λειτουργεί για αρδευτικούς σκοπούς.    Από εκείνο το σημείο 

και μετά ο Αλιάκμονας εισέρχεται στην πεδινή περιοχή του νομού Ημαθίας, όπου εμπλουτίζεται 

με τα νερά της Τάφρου 66 (συμβολή παραπόταμων Εδεσσαίος, Αράπιτσα, Μογλενίτσας και 

Τριπόταµος). Τελικά ο ποταμός εκβάλει στον κόλπο του Θερμαϊκού, λίγο πριν από τις εκβολές 

του Αφιού ποταμού, δημιουργώντας ένα μεγάλο δέλτα με εκτεταμένη χλωρίδα και πανίδα. Οι 

βασικότερες υπολεκάνες του ποταμού Αλιάκμονα είναι: Περιφερειακή Τάφρος (1443 km2), 

Βενέτικου (871 km2), Πραµόριτσα (386 km2), της κλειστής λίμνης Καστοριάς (353 km2), 

ΕΛΚΕΘΕ - Ινστιτούτο Εσωτερικών Υδάτων Έργο: ΕΤΜΕ Ιλαρίωνα, Τελική Έκθεση, Ιανουάριος 

2009 - 60 - Εδεσσαίου (292 km2), Τριπόταµου (252 km2), Αράπιτσα (178 km2) και Γρεβενίτικου 

(117 km2) (ΥΠΑΝ 2003). Το φράγμα του Ιλαρίωνα ξεκίνησε να κατασκευάζεται στις αρχές της 

δεκαετίας του 90 και έχει τεθεί σε λειτουργία πιλοτικά, ήδη από το 2012 . Το χωμάτινο φράγμα, 

που σχηματίστηκε, έχει ύψους 130 m και όγκο 9106 m3. Το συγκεκριμένο έργο εξυπηρετεί 

πολλούς σκοπούς και είναι ένα έργο που δίνει πολλές προοπτικές ανάπτυξης στην ευρύτερη 

περιοχή. Αυτό θα παράγει ηλεκτρική ενέργεια και επιπλέον υπόσχεται ότι θα διασφαλίσει στο 

μέλλον την ύδρευση της Θεσσαλονίκης και την άρδευση του κάμπου σε Ημαθία, Πέλλα και 

Θεσσαλονίκη (περίπου 900103 στρ.). Ο ταμιευτήρας πρόκειται να έχει συνολικό όγκο 520106 

m3 νερού και η επιφάνειά έως την ανώτατη στάθμη πλημμύρας είναι 21,9 km2. Στα Σχήματα 

2.1, 2.2, 2.3 φαίνεται η τεχνητή λίμνη του Ιλαρίωνα καθώς και το αντίστοιχο φράγμα.  
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Σχήμα 2.1 Τεχνητή λίμνη Ιλαρίωνα (Πηγή: Κρομμυδά Δ., Καλκάνης Θ., Ερευνητική εργασία – project, 

Γενικό Λύκειο Καρπερού, 2012) 

Σχήμα 2.2 Φράγμα Ιλαρίωνα (Πηγή: http://photos.wikimapia.org/p/00/04/48/75/62_75.jpg)  

Σχήμα 2.3 Εργασίες κατασκευής φράγματος Ιλαρίωνα (Πηγή: http://wikimapia.org/16692816/el) 
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Οι εργασίες κατασκευής ξεκίνησαν το 1991, διακόπηκαν όμως το 1996 επειδή η τότε ηγεσία 

της ΔΕΗ απένταξε το έργο, έπειτα από προτροπή της τότε κυβέρνησης. Έπειτα από αρκετά 

χρόνια ξεκίνησε η δεύτερη φάση κατασκευής το 2003 και η εκτέλεση του έργου συνεχίστηκε 

και τελικά τέθηκε σε πιλοτική λειτουργία το 2012. Το έργο, κατά κύριο λόγο περιλαμβάνει τις 

εξής κατασκευές: σήραγγα εκτροπής, σήραγγα εκκενωτή πυθμένα, δύο σήραγγες εκχειλιστών 

με θυροφράγματα, σήραγγες αποστραγγίσεων, σήραγγα προσαγωγής, φρεάτιο 

θυροφραγμάτων, οδικές σήραγγες. Εκτός από τον βασικό σταθμό, προβλέπεται και ένας 

μικρός ΥΗ σταθμός ισχύος 4,5 MW, στην έξοδο του εκκενωτή πυθμένα, για την διασφάλιση 

της υδρολογικής παροχής 4,5 m3/sec. Αυτός ο Υδροηλεκτρικός (ΥΗ) Σταθμός θα περιλαμβάνει 

δύο μονάδες με στροβίλους, ισχύος 78,5 MW έκαστος, δηλαδή η συνολική ισχύς του σταθμού, 

αναμένεται να είναι 157 MW.  Το εργοστάσιο θα παράγει 410 GWh σε ετήσια βάση. 

2.3.1 Η λίμνη Ιλαρίωνα  

Η λίμνη Ιλαρίωνα βρίσκεται στη Δυτική Μακεδονία, στα πέριξ του Δήμου Δεσκάτης όπου 

υπάρχουν τα χωριά του Καρπερό-Δήμητρα, Δημοτικού Διαμερίσματος Χασίων και Παλιουριά. 

Η νέα αυτή τεχνητή λίμνη του Ιλαρίωνα, δημιουργήθηκε από τη ΔΕΗ. Τα οφέλη που 

εξασφαλίζει είναι: 1) η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από την υδροηλεκτρική μονάδα του 

φράγματος του Ιλαρίωνα, 2) η υδροδότηση των γειτονικών περιοχών και 3) η τουριστική 

ανάπτυξη, καθώς και η αξιοποίηση της ευρύτερης περιοχής των νομών Γρεβενών και Κοζάνης. 

Η περιφέρεια Δυτικής Μακεδονίας, έπειτα από προσπάθειες, πέτυχε την επιβολή 

ανταποδοτικού τέλους ύδατος 2%, το οποίο θα πρέπει να αποδοθεί στις τοπικές κοινωνίες. 

Κατά τον σχηματισμό αυτής της λίμνης, θα καλυφθεί με νερό μια αρκετά μεγάλη περιοχή, ενώ 

η επιφάνεια του ταμιευτήρα φτάνει τα 22 km2, στην ανώτατη στάθμη του. Ο προϋπολογισμός 

του έργου ανήλθε στα 250106 ευρώ, ενώ θα παράγονται 410 GWh ετησίως. Οι εργασίες 

υλοποιήθηκαν υπό το «άγρυπνο μάτι» του φορέα που δημιούργησαν εκπρόσωποι της 

Τοπικής Αυτοδιοίκησης προκειμένου να παρακολουθήσει την τήρηση των περιβαλλοντικών 

όρων εκτέλεσης του έργου και όχι μόνο. 
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Η λίμνη Ιλαρίωνα άρχισε να γεμίζει με νερό τον Ιούλιο του 2012 και χρειάστηκαν  περίπου 6 

μήνες (5 μήνες με πολλές βροχές ή 8 μήνες με σχετικά χαμηλές βροχοπτώσεις) μέχρι η λίμνη 

Σχήμα 2.4 Λίμνη Ιλαρίωνα (Πηγή: Κρομμυδά Δ., Καλκάνης Θ., Ερευνητική εργασία – project, Γενικό 

Λύκειο Καρπερού, 2012) 

Μέγεθος – έκταση της λίμνης Ιλαρίωνα 

Επιφάνεια: 21,9 km2 
Ωφέλιμος όγκος: 412106 m3 
Μήκος: 25 Km 
Πλάτος: 0,3 - 1 Km 
Ανώτατη στάθμη λειτουργίας: +403,00 

Σχήμα 2.5 Φράγμα Ιλαρίωνα  (Πηγή: http://visit-msv.gr/en/?place=hilarion-dam-lake) 
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να φτάσει στην τελική, προβλεπόμενη στάθμη της. Η περιοχή της τεχνητής αυτής λίμνης 

φαίνεται στα Σχήματα 2.4 και 2.5. Στην περιοχή του υδροηλεκτρικού εργοστασίου, σύμφωνα 

με τους υπεύθυνους της ΔΕΗ, θα γίνουν οι απαραίτητες εργασίες προκειμένου να 

αποκατασταθεί πλήρως περιβαλλοντικά. 

2.3.2 Οικιστικό δίκτυο 

Η πόλη της Κοζάνης (σε απόσταση μικρότερη των 20 km από τη λίμνη), είναι οικισμός 1ου 

επιπέδου, αποτελεί ένα κέντρο με ακτινοβολία σε επίπεδο περιφέρειας και με δυνατότητα 

εξέλιξης σε κέντρο εμπορικών, τεχνολογικών, παραγωγικών δραστηριοτήτων της ευρύτερης 

περιοχής.  

2.4 Ανθρωπογενείς δραστηριότητες στην περιοχή γύρω από την  

λεκάνη απορροής του ταμιευτήρα 

Οι ανθρωπογενείς δραστηριότητες που λαμβάνουν χώρα στην λεκάνη απορροής, είναι κυρίως 

γεωργικές καλλιέργειες, κτηνοτροφικές μονάδες, μικρές βιομηχανίες και βιοτεχνίες, σφαγεία 

και τυροκομεία.  

Η γεωργική περιοχή που έχει ως λεκάνη απορροής την λίμνη, αντιστοιχεί περίπου στο 35% 

της συνολικής καλλιεργήσιμης έκτασης του νομού, ενώ ταυτόχρονα είναι και το ποσοστό της 

καλλιεργήσιμης γης, που υπάγεται στην λεκάνη απορροής του Αλιάκμονα. Το σύνολο των 

καλλιεργήσιμων εκτάσεων ανέρχεται σε 129.543 στρέμματα, με κύρια καλλιεργούμενα είδη το 

σιτάρι και το κριθάρι. 

2.4.1 Οικονομία 

Οι δραστηριότητες του πληθυσμού της περιοχής αν και είναι πολλές και ποικίλες, μπορούν να 

συνοψιστούν στις κάτωθι: 

 Γεωργία: καταλαμβάνει το 19,34% της συνολικής έκτασης της περιοχής. Αξίζει να 

αναφερθεί ότι στην περιοχή Κρόκος Κοζάνης, παράγεται  το σπάνιο προϊόν  «σαφράν» 

και στα Γρεβενά γίνεται παραγωγή τρούφας (είδος μανιταριού). 

 Κτηνοτροφία 

 Βαριά βιομηχανία: Υπάρχουν υδροηλεκτρικά φράγματα, καθώς και παραγωγή 

ενέργειας από τα λιγνιτοφόρα κοιτάσματα της περιοχής Κοζάνη- Πτολεμαΐδα- 

Φλώρινας. 

 Ερασιτεχνική αλιεία: Κυρίως στην λίμνη του Πολυφύτου  

 Οικοτουρισμός: λόγω της φυσικής ομορφιάς  είναι ιδιαίτερα ανεπτυγμένος  κυρίως σε 

περιοχές όπως η περιοχή των Πρεσπών, οι  φυσικές και τεχνητές λίμνες, το Εθνικό 

Πάρκο Πίνδου, το Γεωπάρκο Βίκου-Αώου, το απολιθωμένο δάσος της Καστοριάς, το 

Γεωπάρκο Όρλιακα, τα Όντρια (τα ονομάζουν και τα Μετέωρα της Δυτικής 
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Μακεδονίας). Τα βουνά της ευρύτερης περιοχής διαθέτουν πολλά μονοπάτια και 

προσφέρονται για περιπάτους και ορειβατικές δραστηριότητες. Επίσης στην περιοχή 

υπάρχουν δύο από τα πιο εντυπωσιακά φαράγγια στην Ευρώπη (του Αώου και του 

Βίκου),καθώς  και η απομονωμένη ορεινή κοιλάδα της Βάλια-Κάλντα. 

 Ο Γεωτουρισμός, αποτελεί ένα μέσο ήπιας ανάπτυξης της περιοχής και συμβάλει στην 

προστασία της φύσης, στηρίζει την τοπική οικονομίας και ευαισθητοποιεί τον 

πληθυσμό για θέματα σχετικά με την προστασία του περιβάλλοντος. 

Πέραν του φυσικού κάλλους, διαθέτει αξιοθέατα  σπάνιας ομορφιάς και αρχιτεκτονικής όπως 

πέτρινα γεφύρια και δεκάδες όμορφα ορεινά χωριά με μακρόχρονη ιστορία. Εν τούτοις, θα 

πρέπει να τονισθεί ότι τα περισσότερα από αυτά, κυρίως τα ορεινά, είναι πλέον ερειπωμένα, 

θεωρούνται όμως προστατευόμενα. 

2.4.2 Η παραλίμνια περιοχή σήμερα 

Έπειτα από την κατασκευή του φράγματος Πολυφύτου το έτος 1974 και το σχηματισμό της 

ομώνυμης τεχνητής λίμνης, μεγάλες εκτάσεις γεωργικής γης κατακλύστηκαν από νερά. Ένα 

από τα πρωταρχικά ζητήματα που ανέκυψαν ήταν η δυνατότητα οικονομικής αξιοποίησης της 

λίμνης, ούτως ώστε να αναπληρωθεί ένα μέρος του εισοδήματος των κατοίκων της περιοχής, 

αλλά και να δημιουργηθούν οι κατάλληλες προϋποθέσεις για διεύρυνση των ευκαιριών 

απασχόλησης την περιοχή και τελικά την συγκράτηση του ενεργού πληθυσμού των πληγέντων 

παραλίμνιων κοινοτήτων. 

Ο άξονας των σκέψεων και των προτάσεων των εμπλεκόμενων φορέων είχαν βασικό άξονα : 

1. την αξιοποίηση των νερών κυρίως για άρδευση 

2. τη δημιουργία των κατάλληλων υποδομών για την τουριστική αξιοποίηση του 

ευρύτερου λιμναίου χώρου 

3. την ανάπτυξη της υπάρχουσας ιχθυοπαραγωγής 

4. τη δημιουργία ναυταθλητικών εγκαταστάσεων και την ανάπτυξη εναλλακτικών 

τουριστικών δραστηριοτήτων στην περιοχή. 

Η κατασκευή αρδευτικών έργων υλοποιήθηκε στο νότιο κυρίως τμήμα όπου η μεγαλύτερη 

παραλίμνια έκταση αρδεύεται με νερό της λίμνης ενώ, αν και στον αρχικό σχεδιασμό που έγινε 

συμπεριλαμβάνονταν, στο βόρειο τμήμα αρδευτικό δίκτυο, το οποίο δεν κατασκευάστηκε. 

Ανάμεσα στους άλλους στόχους αναπτύχθηκαν πρωτοβουλίες που εκφράστηκαν, μέσω  της 

σύστασης διαδημοτικής επιχείρησης εκμετάλλευσης της λίμνης (ΔΕΑΛΠ), με βασικούς 

μετόχους τους παραλίμνιους οικισμούς (Δήμους και Κοινότητες) που επλήγησαν από την 

κατασκευή του φράγματος. Κάποιες αρχικές προσπάθειες, που έγιναν για την ανάπτυξη 

αλιευτικών δραστηριοτήτων εξελίχθηκαν την συνέχεια γιατί αυτή η επιχειρηματική 

δραστηριότητα ήταν έξω από τις δυνατότητες της τοπικής αυτοδιοίκησης και γιατί απαιτούνταν 

μεγάλες επενδύσεις αφού η ελεγχόμενη ιχθυοπαραγωγή αποτελεί ουσιαστικά τμήμα της 
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βιομηχανικής παραγωγής. 

Από τις άλλες μορφές αξιοποίησης της περιοχής, αξίζει να αναφερθούν ο τουρισμός και ο 

αθλητισμός με άξια αναφοράς την εξέχουσα δραστηριότητα του Ναυτικού Ομίλου Κοζάνης 

(Ν.O.K.) που μέσω της δραστηριοποίησης των μελών του, έχει διαμορφώσει ειδικό χώρο στην 

περιοχή της Νεράιδας Κοζάνης. Επίσης σοβαρή παρέμβαση πραγματοποιήθηκε από την 

Νομαρχιακή Αυτοδιοίκηση Κοζάνης στο χώρο των εγκαταστάσεων του Ναυτικού Ομίλου, με 

την κατασκευή πλωτής προβλήτας για ελλιμενισμό σκαφών αναψυχής ή αλιευτικών. 

Στον χώρο περιμετρικά της λίμνης έχουν υλοποιηθεί διάφορες ιδιωτικές επενδύσεις με την 

αξιοποίηση χρηματοδοτικών προγραμμάτων (ΟΠΑΑΧ, LEADER, Τοπικός Πόρος) στους 

οικισμούς Νεράιδας, Βελβεντού, Καταφυγίου, Σερβίων και Αιανής. Η υπάρχουσα  εμπειρία 

έδειξε ότι η τουριστική αξιοποίηση της λίμνης, καθώς και της ευρύτερης περιοχής αποτελεί 

προτεραιότητα για όλους τους παραλίμνιους ΟΤΑ. 

Η περιοχή έχει ενταχθεί  στις άμεσες προτεραιότητες τουριστικής ανάπτυξης του Ν. Κοζάνης 

και κατ’ επέκταση της Περιφέρειας Δυτικής Μακεδονίας. Ως αποτέλεσμα των ανωτέρω 

στοιχείων και πιο συγκεκριμένα κατά την υλοποίηση της Κοινοτικής Πρωτοβουλίας Leader από 

το 1992 έως και  σήμερα, του Προγράμματος Ενίσχυσης των Ιδιωτικών επενδύσεων από τον 

Τοπικό Πόρο  Ανάπτυξης και των Ολοκληρωμένων Προγραμμάτων Ανάπτυξης Αγροτικού 

Χώρου (ΟΠΑΑΧ) , στην ευρύτερη περιοχή της λίμνης Πολυφύτου, υλοποιήθηκαν πολλές και 

σημαντικές τουριστικές επενδύσεις (καταλύματα, λοιπές τουριστικές υποδομές και 

αναπλάσεις). 

Παράλληλα με το πλαίσιο άλλων προγραμμάτων (ΟΠΑΓΚ, Τοπικός Πόρος Ανάπτυξης και 

ΠΕΠ Δυτικής Μακεδονίας) υλοποιήθηκαν μια σειρά από παρεμβάσεις κυρίως δημοσίου 

χαρακτήρα, που αποσκοπούν στην αξιοποίηση των διάσπαρτων τουριστικών πόρων, καθώς  

και στην ανάδειξη του φυσικού και ανθρωπογενούς περιβάλλοντος και της ιστορικής και 

πολιτιστικής κληρονομιάς. Λαμβάνοντας υπ’ όψη όσα αναφέρθηκαν πριν σχετικά με τις νέες 

τάσεις αναφορικά με τον τουρισμό, η λίμνη Πολυφύτου, σε συνδυασμό με την ορεινή περιοχή 

την περιβάλλει, μπορεί να αποτελέσει εκείνο τον υποδοχέα στον οποίο η ευρύτερη περιοχή 

του Νομού Κοζάνης θα μπορέσει να αναπτύξει τον εναλλακτικό τουρισμό αξιοποιώντας τις 

υπάρχουσες δυνατότητες . 

2.5 Περιβαλλοντικά και φυσικό- γεωγραφικά χαρακτηριστικά της 

περιοχής 

Σε γενικές γραμμές η μορφολογία της περιοχής παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον από άποψη 

φυσικού κάλους γιατί συνδυάζει πεδινή έκταση η οποία περικλείει το υγρό στοιχείο της λίμνης 

με τα χαρακτηριστικά των ορεινών  όγκων, Καμβουνίων, Βερμίου, Πιερίων και Βούρινου. Η 

πολύ γρήγορη ανανέωση των νερών της λίμνης, καθώς και ο μικρός χρόνος παραμονής του 
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νερού, επηρεάζουν τη θερμική στρωμάτωση δημιουργώντας ένα ιδιαίτερο υδροβιολογικό και 

υδρολογικό καθεστώς. 

2.5.1  Φυσικό περιβάλλον 

2.5.1.1 Μορφολογία του εδάφους- Υδρογεωλογία 

Τα πετρώματα της περιοχής γεωλογικά ανήκουν, κατά κύριο λόγο στην πελαγονική 

γεωτεκτονική ζώνη. Τα προαλπικά και αλπικά πετρώματα, ηλικίας παλαιοζωϊκού, μεσοζωϊκού 

και τριτογενούς αποτελούν τη βάση πάνω στη οποία επικάθονται οι μεταλπικοί σχηματισμοί. 

Στην λεκάνη Σερβίων – Κοζάνης οι σχηματισμοί αυτοί σχετίζονται με τις πλειοστοκαινικές 

χερσαίες και λιμναίες αποθέσεις. Πιο πάνω από αυτούς τους σχηματισμούς βρίσκονται οι 

νεότερες αποθέσεις, κυρίως κώνοι κορημάτων και σύγχρονες ποτάμιες αποθέσεις. 

Τα υδρογεωλογικά δεδομένα της περιοχής είναι αποτέλεσμα των λιθολογικών σχηματισμών 

και της κοκκομετρικής διαβάθμισης των πετρωμάτων που υπάρχουν στην λεκάνη Κοζάνης- 

Σερβίων. Η εναλλαγή συμπαγών μαργαϊκών πάγκων με ενδιάμεσες μαργαϊκές στρώσεις δεν 

ευνοούν, ιδιαίτερα,  την ανάπτυξη αξιόλογων υπόγειων υδροφορέων. Σε ολόκληρη αυτή την 

περιοχή ο πλέον αξιόλογος  υπόγειος υδροφορέας εντοπίζεται στις φυσικές πηγές του Δ.Ε. 

Κρόκου. 

Στα παραπάνω δεν συμπεριλαμβάνεται  ο καρστικός υδροφορέας των τριαδικοϊουρασικών 

ασβεστόλιθων του υποβάθρου, ο οποίος όμως βρίσκεται σε αρκετά μεγάλο βάθος. Σε 

περιοχές όπου ο υδροφορέας βρίσκεται σε αξιοποιήσιμο βάθος (< 250μ.), είναι δυνατή η 

εκμετάλλευση του μέσω υδρογεωτρήσεων (Ροδίτης, Μεγάλη Ράχη, Αιανή, Αμυγδαλέα κ.α.). 

Σε γενικές γραμμές όμως η περιοχή στερείται υπογείων υδροφορέων και ανήκει 

υδρογεωλογικά, μαζί με την περιοχή Βοίου και των Ορεινών περιοχών των Σερβίων, στις 

πλέον μειονεκτικές περιοχές του Νομού Κοζάνης. 

2.5.1.2 Μετεωρολογικά δεδομένα 

Γενικά το κλίμα στην περιοχή χαρακτηρίζεται ηπειρωτικό. Οι χειμώνες είναι ψυχροί και υγροί  

και το καλοκαίρι ζεστό και ξηρό. Βάσει στοιχείων  των πλησιέστερων μετεωρολογικών 

σταθμών στην περιοχή, ο ψυχρότερος μήνας του χρόνου  είναι ο Ιανουάριος με μέση 

θερμοκρασία 3,2° C, ενώ ο θερμότερος είναι ο Ιούλιος με μέση θερμοκρασία 23,8° C. Οι τιμές  

του pH σε όλες σχεδόν τις θέσεις του ποταμού Αλιάκμονα είναι γύρω στο 8,0.  

Ο δε μέσος όρος της θερμοκρασίας είναι 16,6οC στην περιοχή Νεάπολη Κοζάνης έως και 

12,6οC κοντά σε σημείο εκβολής στον Θερμαϊκό Κόλπο.  

Χαρακτηριστικό στοιχείο της περιοχής είναι οι αρκετές ημέρες χαμηλών θερμοκρασιών τους 

μήνες Μάρτιο και Απρίλιο, η πάχνη που σχηματίζεται κυρίως τις πρωινές ώρες την ίδια 

περίοδο, καθώς και οι χιονοπτώσεις. Η περιοχή δε θεωρείται ως χαλαζόπληκτη, αν και κάποιες 

μέρες (συνήθως την άνοιξη ή το καλοκαίρι) σημειώνεται χαλαζόπτωση χωρίς όμως ιδιαίτερες 
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ζημιές. 

Επιπροσθέτως, ένα σημαντικό στοιχείο του κλίματος είναι οι άνεμοι που πνέουν στην περιοχή. 

Οι  άνεμοι  που επικρατούν στην ευρύτερη περιοχή είναι βορείων και νοτίων διευθύνσεων. Οι 

ταχύτητες των ανέμων είναι κατά κύριο λόγο μικρές, ενώ η συχνότητα άπνοιας στην Κοζάνη 

είναι μεγάλη, περίπου 54,7%. Τα μεγαλύτερα ποσοστά άπνοιας στην περιοχή παρουσιάζονται 

από Σεπτέμβριο ως Δεκέμβριο, με έξαρση τον Νοέμβριο (25,9%). 

Παρακάτω παρατίθενται μέσοι όροι κλιματικών στοιχείων από μετρήσεις της 30ετίας (1969-

1998) (ΑΝΚΟ, 2011): 

 Μέση Θερμοκρασία (τα) 12,96° C 

 Μέση μέγιστη Θερμοκρασία 18,08° C 

 Μέση Ελάχιστη Θερμοκρασία 7,18° C 

 Μέση σχετική Υγρασία Αέρος 68,09% 

 Μέση Απόλυτη Υγρασία Αέρος 8,76% 

 Ολική Ετήσια Εξάτμιση 833,89mm 

 Ολικό Ετήσιο Ύψος Βροχόπτωσης 522,70mm 

 Μέση ταχύτητα Ανέμου 2,64 Μποφόρ 

 Μέση Νέφωση 4,85 

 Μέση Ηλιοφάνεια 172,6 ώρες 

2.5.1.3 Φυσικές συνθήκες 

Η αρκετά μεγάλη  μεταβολή της στάθμης των λιμναίων υδάτων ανέρχεται  μέχρι 15m λόγω της 

λειτουργίας του Υ.Η.Σ. Πολυφύτου. Αυτό συνεπάγεται πολύ μεγάλη μετατόπιση της όχθης 

(άνω των 100m) από την ισοϋψή της μέγιστης στάθμης μέχρι τα ενδότερα της λίμνης. 

Η συγκεκριμένη λίμνη αποτελεί τον ταμιευτήρα του Υ.Η.Σ. Πολυφύτου της Δ.Ε.Η., συνεπώς η 

στάθμη της εξαρτάται σε σημαντικό βαθμό από τη λειτουργία του, σε συνάρτηση με τις εισροές 

από τους τροφοδότες ποταμούς και χείμαρρους με κυρίαρχο τον ποταμό Αλιάκμονα. Το 

μέγιστο όριο της στάθμης της λίμνης εμφανίζεται σταθεροποιημένο και με σαφή χρονική 

περιοδικότητα εμφάνισης ακρότατων τιμών. Επίσης παρατηρείται ότι  κάθε χρόνο, υπάρχει 

ένα ετήσιο μέγιστο (περίπου τον Μάιο) και ένα ετήσιο ελάχιστο (περίπου τον Οκτώβριο). Η 

μεγαλύτερη στάθμη της λίμνης Πολυφύτου ήταν 289,43 m και εμφανίστηκε  στις 24/05/2000 

(ΑΝΚΟ, 2011). Από τα στοιχεία των μεταβολών της στάθμης της λίμνης παρατηρείται  μια 

επάλλαξη της τάξης των 15 m. Με την υλοποίηση του φράγματος Ιλαρίωνα ανάντη της λίμνης 

παρατηρήθηκε σχετική σταθεροποίηση της στάθμης. 

2.5.2 Οικοσυστήματα- Χλωρίδα- Πανίδα 

Το οικοσύστημα της Τεχνητής Λίμνης Πολυφύτου είναι ιδιαίτερης σημασίας και περιλαμβάνεται 

στην «Απογραφή των Ελληνικών Υγροτόπων ως φυσικών πόρων» (Ζαλίδης και Ματσαβέλας 

1994). Συνεπώς έχει αναγνωριστεί η αξία του ως σημαντικός φυσικός πόρος. Μέχρι στιγμής 
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δεν περιλαμβάνεται σε καθεστώς προστασίας του Δικτύου Natura 2000 ούτε στις σημαντικές 

περιοχές για τα πουλιά στην Ελλάδα. Κατόπιν όλων αυτών είναι σαφές ότι δεν αποτελεί τόπο 

διεθνούς ή εθνικής σημασίας. Ωστόσο, είναι σημαντικός βιότοπος για τη περιοχή της Δυτικής 

Μακεδονίας και ιδιαίτερα για το νομό Κοζάνης. 

2.5.2.1 Χλωρίδα 

Τα φυλλοβόλα δέντρα αποτελούν  το κυρίαρχο είδος στην περιοχή και καλύπτουν περίπου το 

90% των δασικών εκτάσεων ενώ το υπόλοιπο αποτελούν τα κωνοφόρα. Δάσος ελάτων 

υπάρχει στον οικισμό Ελάτης του Δήμου Σερβίων – Βελβεντού και μια μικρή έκταση στον 

οικισμό παλαιάς Λάβας του ίδιου δήμου. Το σημαντικότερο δάσος που αξιοποιείται 

παραγωγικά είναι το δασικό σύμπλεγμα Καταφυγίου-Αγίας Κυριακής με έκταση περίπου 

65.000 στρέμματα με πεύκα, έλατα και οξιά. Περιορισμένης έκτασης δασικές εκτάσεις με πεύκα 

συναντώνται στα υψηλότερα τμήματα των οικισμών Πλατανορεύματος και Καστανιάς του 

Δήμου Σερβίων – Βελβεντού. Στα πλατύφυλλα κυρίαρχο είδος είναι υποβαθμισμένα δάση 

δρυός. Κυριαρχούν ετήσια φυτά των οικογενειών papilionaeae (ψυχανθή), cruciferae 

(σταυρανθή), maluaceae (μαλαχώδη), utriceae (κνιδώδη), liliaceae grmineae (αγροστώδη).  

Στα νερά της λίμνης φύονται βούρλα και καλαμιές, και σε αρκετά σημεία συναντά κανείς και 

νούφαρα. Στις παρυφές των τριγύρω βουνών, και σε ύψη έως και τα 700μ, ανάμεσα από τα 

χωράφια και τους βοσκότοπους, μπορεί να συναντήσει κανείς θάμνους της μάκιας βλάστησης, 

κυρίως κουμαριά, φιλλύκι, κουτσουπιά και φράξο, ενώ σε πιο ψηλά υψόμετρα μπορεί κανείς 

να συναντήσει σφενδάμια, δάση με καστανιές, δάση δρυός, καθώς και πλατύφυλλη δρυ. Στους 

δε χείμαρρους  που εκρέουν στη λίμνη, απαντώνται παρόχθια δάση με πλατάνια, σκλήθρα και 

ιτιές. Πέριξ της λίμνης απαντώνται διάφορα φυτά, τα σημαντικότερα δε αυτών είναι: η 

καμπανούλα campanula formanekiana, onobrychis aliakmonia, τα δύο υποείδη σιληνών silene 

parnassica vourinensis και silene vulgaris vourinensis, κρίνος lilium chalcedonicum, η silene 

coronaria και οι ορχιδέες orchis simis, anacamptis pyramidalis και ophrys helena και το 

epilobium vernonicum. 

Μεγάλο μέρος των ημιορεινών και ορεινών τμημάτων καλύπτεται από θαμνώδη βλάστηση με 

χαρακτηριστικό παράδειγμα την περιοχή Πολυρράχου – Προσηλίου όπου καταλαμβάνει το 

85% και Τριγωνικού με 55%. Η σημαντικότερη όμως κάλυψη του ευρύτερου χώρου δεν είναι 

το δάσος, αλλά οι γεωργικές καλλιέργειες (σιτηρά, αραβόσιτος, μηδική, καπνός, κρόκος, 

αμπέλια). 

2.5.2.2 Πανίδα 

Τα πιο σημαντικά είδη ιχθυοπανίδας της (Απογραφή των υγροτόπων, ANKO, 2011) είναι η το 

τυλινάρι, το τσιρωνάκι, πέστροφα, η μαλαμίδα και άλλα. Επιπλέον θα πρέπει να αναφέρουμε 

στα είδη που αποτελούν σημαντικά αλιεύματα της περιοχής όπως πλατίκα, πεταλούδα, 

γριβάδι, μπριάνα, πέρκα και γουλιανός. Αξιοσημείωτο είναι το γεγονός ότι υπάρχει αλιεία 
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τεραστίων γουλιανών που ξεπερνούν το μέγεθος του ανθρώπου και το βάρος τους υπερβαίνει 

τα 150 kgr. 

Τα σημαντικότερα είδη της ορνιθοπανίδας και των θηλαστικών της περιοχής είναι ο λαγός, ο 

σκαντζόχοιρος, αγριογούρουνο, η αλεπού, το κουνάβι και ο λύκος. Τα σημαντικότερα πτηνά 

είναι οι αγριόπαπιες, οι ερωδιοί, οι πέρδικες, τα κοτσύφια και ο αργυροπελεκάνος. 

2.5.2.3 Οικοσυστήματα 

Η λίμνη μέχρι στιγμής δεν υπόκειται σε νομικό καθεστώς περιβαλλοντικής προστασίας. Στην  

περιοχή  συναντώνται κυρίως  ασταθή   φυσικά οικοσυστήματα υποβαθμισμένα από τον 

άνθρωπο. Περιλαμβάνονται μερικώς οι θαμνώνες, οι δασοσκεπείς εκτάσεις και τα 

χορτολίβαδα. Πρόκειται για οικοσυστήματα με διαταραγμένη οικολογική ισορροπία που σε 

πολλές περιπτώσεις είναι σοβαρή και οδηγεί σε βαθμιαία κατάρρευση. 

Τα βασικότερα αίτια της υποβάθμισης αυτών των οικοσυστημάτων είναι η βόσκηση, οι 

διαβρώσεις και οι εκχερσώσεις για γεωργική χρήση. Οι διαταράξεις αυτές παρεμποδίζουν την 

ανανέωση των βιοκοινωνιών, μειώνουν την παραγωγική του ικανότητα, κλονίζουν το ισοζύγιο 

των θρεπτικών συστατικών και τελικά υποβαθμίζουν ολοκληρωτικά τα οικοσυστήματα. 

2.5.2.4 Χρήσεις Γης 

Στην ευρύτερη περιοχή υπάρχει η λίμνη, οι οικισμοί περιμετρικά αυτής, δασικές εκτάσεις και 

γεωργικές εκτάσεις. Η περιοχή στο μεγαλύτερο μέρος της καλύπτεται από δασική βλάστηση 

σε ποσοστό επί συνολικής επιφάνειας 37,77%, βοσκοτόπια σε ποσοστό επί συνόλου 

επιφάνειας 3,92%,καλλιεργήσιμα εδάφη σε ποσοστό 19,34% επί του συνόλου της επιφάνειάς 

της, αστικό περιβάλλον 0,16%, καθώς  και χέρσα γη με ποσοστό 0,52%. 

Πιο αναλυτικά, το μεγαλύτερο μέρος των εκτάσεων περιμετρικά της λίμνης είναι γεωργική γη 

και ακολουθούν οι εκτάσεις δασών αείφυλλων πλατύφυλλων  και φυλλοβόλων θάμνων. Κατά 

μήκος των ρεμάτων που εκρέουν στη λίμνη υπάρχει παραποτάμια βλάστηση πλατανεώνων. 

2.5.2.5 Πιέσεις στο περιβάλλον 

Καθώς η περιοχή βρίσκεται σε μεγάλη απόσταση από το λιγνιτικό κέντρο Κοζάνης-

Πτολεμαΐδας δεν επηρεάζεται άμεσα από την λειτουργία των ΑΗΣ. Σε τοπικό επίπεδο σαν 

κοιτίδες  περιβαλλοντικής επιβάρυνσης αναφέρονται οι κάτωθι:  

 Η περιοχή όπου γίνεται η εξόρυξη  των μαρμάρων στο Τρανόβαλτο. 

 Χώροι  όπου γίνεται αμμοληψία  στις περιοχές Ιμέρων και κυρίως στην περιοχή δυτικά 

της γέφυρας του Ρυμνίου. 

 Το εργοστάσιο παραγωγής αμιάντου (ΜΑΒΕ) στην περιοχή του δήμου Καμβουνίων, 

που ήδη έχει κλείσει, για το οποίο έχουν δρομολογηθεί από την Νομαρχιακή 

Αυτοδιοίκηση Κοζάνης μέτρα αποκατάστασης. 

 Χώροι εξόρυξης λιγνίτη στις περιοχές Προσήλιο του Δήμου Σερβίων - Βελβεντού και 
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Λάβα (ΛΑΡΚΟ). 

Στον Πίνακα  2.2 φαίνονται οι υφιστάμενες χρήσεις γης. 

 

2.5.3 Βιολογικός πλούτος  

H τεχνητή λίμνη του Πολυφύτου, από την στιγμή της δημιουργίας της έως και σήμερα, έχει 

εξελιχθεί σε μια σημαντική κοιτίδα χλωρίδας και πανίδας. Στην ευρύτερη περιοχή έχουν 

καταγραφεί 128 είδη ενδημικών πουλιών, εκ των οποίων τα 82 φωλιάζουν στην περιοχή της 

λίμνης.  Η παρουσία αγριοπελεκάνων στην περιοχή είναι οικολογικά σημαντική, ο αριθμός 

τους ανέχεται σε 100 άτομα και ζουν μόνιμα στην λίμνη. Εκτός από το είδος των ερωδιών, 

στην περιοχή της λίμνης φωλιάζουν επίσης αργυροτσικνιάδες, σταχτοτσικνιάδες, 

μικροτσικνιάδες, λευκοτσικνιάδες, καθώς και νυχτοκόρακες. Εκτός από τα είδη που 

προαναφέρθηκαν στην περιοχή ζουν και αρπακτικά, όπως: αετογερακίνες, διπλοσάινα, 

πετρίτες, φιδαετοί, μαυροκιρκίνεζα, μπούφοι, γερακίνες, βραχοκιρκίνεζα, οι αβοκέτες, οι 

κοκκινοσκέληδες, οι χουλιαρόπαπιες, τα γκισάρια, οι γαλιάντρες και οι αετομάχοι. Οι 

θαμνώδεις εκτάσεις, οι όχθες της λίμνης, οι καλλιέργειες και τα υγρά λιβάδια  είναι εξαιρετικό 

καταφύγιο για τα άγρια ζώα της περιοχής. 
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Πίνακας 2.2: Χρήσεις γης Εκτάσεις σε χιλιάδες στρέμματα (ANKO, 2011) 
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Δ.Ε. ΑΙΑΝΗΣ   157,1 50,3 0,9 0,0 45,1 16,4 14,9 9,7 4,7 5,0 4,0 5,7 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Δ.Ε. 

ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ   127,4 0,0 20,7 1,1 0,1 1,1 7,1 64,5 17,0 6,0 0,0 8,6 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

Δ.Ε. 

ΕΛΙΜΕΙΑΣ   99,5 76,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,5 0,0 0,0 4,3 0,7 9,5 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 0,1 0,0 

Δ.Ε. 

ΚΑΜΒΟΥΝΙΩΝ   150,1 40,9 0,5 0,0 2,4 4,0 8,9 56,3 7,6 22,3 1,0 0,3 0,5 0,0 0,7 4,8 0,0 0,0 0,0 

Δ.Ε. 

ΣΕΡΒΙΩΝ   398,0 92,7 2,6 2,5 9,8 52,2 39,8 51,6 35,9 66,7 4,2 36,5 0,0 0,0 3,3 0,0 0,0 0,1 0,0 
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2.6 Ανθρώπινο δυναμικό - Πληθυσμιακές μεταβολές 

Βάσει των διαθεσίμων στοιχείων του πληθυσμού  διαπιστώνονται τα εξής : 

• Το σύνολο των δήμων το διάστημα 1991 – 2001 παρουσιάζουν μείωση του 

πληθυσμού.  

• Εντονότερο εμφανίζεται το πρόβλημα στον δήμο Σερβίων – Βελβεντού όπου η μείωση 

του πληθυσμού μέσα σε μια δεκαετία ήταν 16%.  

• Η μοναδική κοινότητα που εμφανίζει αύξηση είναι η Δημοτική Κοινότητα Λιβαδερού. 

Όπως φαίνεται από τα στοιχεία η αύξηση αυτή αφορά κατοίκους άνω των 60 ετών, ενώ την 

ίδια στιγμή σε όλες τις ηλικιακές ομάδες κάτω των 60 ετών έχουμε σημαντική μείωση.  

• Με σαφήνεια φαίνεται ότι υπάρχει  βελτίωση της ποιότητας ζωής η οποία εκφράζεται 

μέσω της απόλυτης και ποσοστιαίας αύξησης του πληθυσμού στις ομάδες των μεγάλων 

ηλικιών .  

2.7 Μεταποίηση – Εμπόριο – Υπηρεσίες 

Εξειδικευμένες επιχειρήσεις και επαγγελματίες  υπάρχουν  : 

Στο δήμο Σερβίων – Βελβεντού (Τρανόβαλτο, Μικρόβαλτο),  όπου υπάρχουν επιχειρήσεις 

εξόρυξης και κατεργασίας μαρμάρου. Σε αυτή την περιοχή δραστηριοποιούνται περισσότερες 

από 20 επιχειρήσεις. 

Στο Βελβεντό, όπου συγκεντρώνονται επιχειρήσεις  μεταποίησης και εμπορίου γεωργικών 

προϊόντων από τρείς συνεταιρισμούς. 

Στο χωρίο Κρόκος, όπου υπάρχει καλλιέργεια, μεταποίηση και εμπορία του ομώνυμου 

προϊόντος από έναν καλά οργανωμένο συνεταιρισμό. 

Στα Σέρβια, όπου υπάρχει χονδρικό και λιανικό εμπόριο και μεταποιητικές επιχειρήσεις σε 

διάφορους παραγωγικούς κλάδους όπως μετάλλων, ξύλου, τροφίμων. Στα Σέρβια επίσης 

συναντάται ο μεγαλύτερος αριθμός δημόσιων και ιδιωτικών υπηρεσιών. 

Συνυπολογίζοντας τα μεγέθη και τον καταμερισμό σε επίπεδο νομού είναι φανερό ότι η 

περιοχή επιδεικνύει μια αξιοσημείωτη εμπορική και οικονομική δραστηριότητα και αρκετές 

επιχειρήσεις έχουν ακτίνα επιρροής  μεγαλύτερη από τα διοικητικά όρια του νομού.  

Όσον αφορά τον τομέα των υπηρεσιών, αξίζει να σημειωθεί η λειτουργία του κέντρου υγείας 

στα Σέρβια, καθώς και οι αποκεντρωμένες μονάδες υγείας στο Λιβαδερό, Ελάτη, Τρανόβαλτο, 

Βελβεντό, Αιανή, Κρόκο κ.λ.π. 
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2.8 H Αγροτική Οικονομία Της Περιοχής 

2.8.1 Φυτική Παραγωγή 

Η υπάρχουσα καλλιεργούμενη γεωργική γη, περιλαμβάνει έκταση 282.000 στρέμματα, ενώ 

αρδευόμενα είναι μόνο τα 46.000 στρέμματα περίπου 16%. Το μεγαλύτερο ποσοστό αυτής 

αξιοποιείται κυρίως με αροτριαίες καλλιέργειες και από αυτές τις εκτάσεις το 77% περίπου 

κατέχουν τα χειμερινά – ξερικά σιτηρά, από την άλλη πλευρά  οι δυναμικοί κλάδοι της φυτικής 

παραγωγής κατέχουν περίπου 18% της έκτασης. 

Στην περιοχή του Βελβεντού και τον οικισμό Ιμέρων μόνο διαφοροποιείται η εικόνα, εκεί οι 

δενδρώδεις καλλιέργειες διαμορφώνουν ένα ιδιόμορφο γεωργικό σύστημα. Στην άλλη πλευρά 

του Βελβεντού, συμπεριλαμβανομένου και της περιοχής του Πλατανορεύματος κυριαρχούν οι 

ροδακινιές, μηλιές και άλλες δενδροκαλλιέργειες. 

Επιπλέον ένας αξιόλογος κλάδος παραγωγής  είναι η αμπελοκαλλιέργεια. Αυτή 

πραγματοποιείται σε όλους σχεδόν τους πεδινούς οικισμούς και ιδιαίτερα σε Βελβεντό και 

Σέρβια, Μεσιανή, Ροδίτη και μάλιστα έχει τάσεις επέκτασης. 

Κυρίως στις αρδευόμενες εκτάσεις επικρατούν οι δυναμικοί κλάδοι των αροτριαίων 

καλλιεργειών, με βάση το καλαμπόκι και τη μηδική, οι οποίες στηρίζουν την κτηνοτροφία της 

ορεινής ζώνης. Αυτά τα στοιχεία φαίνονται στους Πίνακες 2.3 και 2.4. 

Πίνακας 2.3 : Κατανομή κυριότερων καλλιεργειών κατά  Δημοτική Ενότητα – εκτάσεις σε στρέμματα 

(Πηγή: ΕΣΥΕ, 2003) 

ΚΛΑΔΟΙ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

/ΔΗΜΟTIKH 

ENOTHTA 

ΑΙΑΝΗ ΒΕΛΒΕΝΤΟ ΕΛΙΜΕΙΑ ΚΑΜΒΟΥΝΙΑ ΣΕΡΒΙΑ 
ΣΥΝΟΛΟ 

ΚΑΛ/ΓΕΙΩΝ 

ΠΟΣΟΣΤΟ    

% 

Σιτάρι μαλακό 1.540 360 375 3.570 8.390 14.235 6,08 

Κριθάρι 1.845 900 615 1.880 4.602 9.842 4,20 

Σιτάρι σκληρό 29.919 120 59.185 14.495 50.908 154.627 65,99 

Σίκαλη 187     40 1.655 1.882 0,80 

Καλαμπόκι 149 182 78 982 9.302 10.693 4,56 

Κρόκος 300   2.500     2.800 1,19 

Μηδική (πολυετές 

τριφύλλι) 240 327 525 1.533 2.534 5.159 2,20 

Καπνός  757   969 210 1.932 3.868 1,65 

Δενδρώδεις 

καλλιέργειες 151 8.323 184 166 3.401 12.225 5,22 

Αμπέλια 553 720 1.189 68 1.522 4.052 1,73 

Γη λαχανοκήπων  

(κηπευτική γη) 186 165 661 196 972 2.180 0,93 
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Αγρανάπαυση 1 - 

5 ετών 651 2.314 1.596 1.145 3.184 8.890 3,79 

Διάφορες 

καλ/γειες 622 488 92 935 1.729 3.866 1,65 

ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ 

ΕΚΤΑΣΕΩΝ 37.100 13.899 67.969 25.220 90.131 234.319 100,00 

 

Πίνακας 2.4 : Κατανομή καλλιεργειών κατά Δημοτική Ενότητα – εκτάσεις σε στρέμματα (Πηγή: 

ΕΣΥΕ, 2003) 

ΚΛΑΔΟΙ 
ΠΑΡΑΓΩΓ

ΗΣ / 
ΔΗΜΟTIK

H 
ENOTHTA 

ΑΙΑΝΗ ΒΕΛΒΕΝΤΟ ΕΛΙΜΕΙΑ ΚΑΜΒΟΥΝΙΑ ΣΕΡΒΙΑ ΛΙΒΑΔΕΡΟ 
ΣΥΝΟΛΟ 

ΚΑΛ/ΓΕΙΩΝ 
ΠΟΣΟΣΤΟ    

% 

Σιτάρι 
μαλακό 1.540 360 375 3.570 8.390   14.235 6,08 

Κριθάρι 1.845 900 615 1.880 4.602   9.842 4,20 
Σιτάρι 
σκληρό 29.919 120 59.185 14.495 50.908   154.627 65,99 

Σίκαλη 187     40 1.655   1.882 0,80 

Καλαμπόκι 149 182 78 982 9.302   10.693 4,56 

Κρόκος 300   2.500       2.800 1,19 
Μηδική 
(πολυετές 
τριφύλλι) 240 327 525 1.533 2.534   5.159 2,20 

Καπνός  757   969 210 1.932   3.868 1,65 

Δενδρώδεις 
καλλιέργειες 151 8.323 184 166 3.401   12.225 5,22 

Αμπέλια 553 720 1.189 68 1.522   4.052 1,73 
Γη 
λαχανοκήπ
ων  
(κηπευτική 
γη) 186 165 661 196 972   2.180 0,93 
Αγρανάπα
υση 1 - 5 
ετών 651 2.314 1.596 1.145 3.184   8.890 3,79 
Διάφορες 
καλ/γειες 622 488 92 935 1.729   3.866 1,65 

ΓΕΝΙΚΟ 
ΣΥΝΟΛΟ 
ΕΚΤΑΣΕ
ΩΝ 

37.100 13.899 67.969 25.220 90.131   234.319 100,00 

 

2.8.2 Τα αρδευτικά έργα και οι αρδευόμενες εκτάσεις 

Εντός των γεωργικών εκτάσεων  της περιοχής και ιδιαίτερα σ’ αυτές που βρίσκονται 

περιμετρικά της λίμνης, δημιουργήθηκαν και λειτουργούν αρδευτικά έργα, αξιοποιώντας 
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κυρίως τα νερά της λίμνη. Κάθε χρόνο συνολικά αρδεύονται περίπου 33.000 στρέμματα.  Οι 

εκτάσεις που μπορούν να αρδευτούν από τα συλλογικά αρδευτικά έργα ανέρχονται στις 43.000 

στρέμματα.  

Οι παρακάτω Πίνακες (2.5, 2.6, 2.7)  δείχνουν αναλυτικά την αρδευτική κατάσταση στις 

γεωργικές περιοχές περιμετρικά της λίμνης.   

 

Πίνακας 2.5: Αρδευόμενες και αρδευθείσες εκτάσεις (Πηγή: Δνσεις Αγροτικής Ανάπτυξης Περιφέρειας 

Δυτ. Μακεδονίας και Ν.Α. Κοζάνης, Έτη 1986 έως 2003) 

 ΑΡΔΕΥΟΜΕΝΕΣ ΑΡΔΕΥΘΕΙΣΕΣ 
 

Δ.Ε. ΑΙΑΝΗΣ 200 1.000 

Δ.Ε. ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ 12.200 10.700 

Δ.Ε. ΕΛΙΜΕΙΑΣ --- --- 

Δ.Ε. ΚΑΜΒΟΥΝΙΩΝ 1.200 1.200 

Δ.Ε. ΣΕΡΒΙΩΝ 29.600 18.000 

Δ.Ε. ΛΙΒΑΔΕΡΟΥ  340 340 

 

Πίνακας 2.6: Συλλογικά αρδευτικά έργα (Πηγή: Δνσεις Αγροτικής Ανάπτυξης Περιφέρειας Δυτ. 

Μακεδονίας και Ν.Α. Κοζάνης, Έτη 1986 έως 2003) 

ΧΡΩΜΙΟΥ 1.000 στρ. 

ΣΕΡΒΙΩΝ 25.000 στρ. 

ΡΟΔΙΤΗ 600 στρ. 

ΜΕΣΙΑΝΗΣ 2.000 στρ. 

ΙΜΕΡΩΝ 2.000 στρ. 

ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ 12.400  στρ. 

 

Πίνακας 2.7: Αριθμός ατόμων που έχουν ενταχθεί στο "Πρόγραμμα νέων αγροτών" (Πηγή: Δνσεις 

Αγροτικής Ανάπτυξης Περιφέρειας Δυτ. Μακεδονίας και Ν.Α. Κοζάνης, Έτη 1986 έως 2003) 

ΔΗΜΟΤΙΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ / ΤΟΠΙΚΗ ΚΟΙΝΟΤΗΤΑ 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΕΠΕΝΔΥΤΙΚΩΝ 

ΣΧΕΔΙΩΝ 

ΑΓΙΑΣ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ 3 

ΑΙΑΝΗΣ 26 

ΑΣΚΙΟΥ 27 

ΒΕΛΒΕΝΤΟΥ 31 
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ΒΕΡΜΙΟ 47 

ΒΛΑΣΤΗΣ 0 

ΔΗΜ.ΥΨΗΛΑΝΤΗ 6 

ΕΛΙΜΕΙΑΣ 38 

ΕΛΛΗΣΠΟΝΤΟΥ 58 

ΚΑΜΒΟΥΝΙΩΝ 8 

ΚΟΖΑΝΗΣ 62 

ΛΙΒΑΔΕΡΟ 15 

ΜΟΥΡΙΚΙΟΥ 15 

ΝΕΑΠΟΛΗΣ 17 

ΠΕΝΤΑΛΟΦΟΥ 1 

ΠΤΟΛ/ΔΑΣ 12 

ΣΕΡΒΙΩΝ 76 

ΣΙΑΤΙΣΤΑΣ 33 

ΤΣΟΤΥΛΙΟΥ 25 

ΣΥΝΟΛΟ Ν. ΚΟΖΑΝΗΣ 500 

 

2.8.3 Τοπικά προϊόντα της περιοχής 

Εδώ και αρκετά χρόνια η περιοχή παράγει άριστης ποιότητας κτηνοτροφικά και γεωργικά 

προϊόντα και υπάρχει μια σχετική εξειδίκευση με την γεωργική παραγωγή, η οποία εντοπίζεται 

στο πεδινό τμήμα και με την κτηνοτροφική παραγωγική, η οποία εντοπίζεται στο ορεινό τμήμα. 

• Οπωρικά (ροδάκινα, δαμάσκηνα, μήλα, κεράσια) 

•  Βιολογικά προϊόντα (γεωργικά και κτηνοτροφικά) 

• Τσίπουρο –  Κρασί 

•           Κηπευτικά 

• Κτηνοτροφικά προϊόντα (γάλα, τυρί, κρέας, ξινοτύρι κ.ά.) 

Στο σύνολό της  η παραλίμνια περιοχή είναι ενταγμένη στο δίκτυο «δρόμοι του κρασιού των 

λιμνών» μέσα από την οργάνωση «Ένωση οινοποιών αμπελουργών της Βόρειας Ελλάδας» 

(ΕΝ.Ο.Α.Β.Ε.), εξαιτίας της ύπαρξης αξιόλογων οινοπαραγωγών κέντρων (οινοποιεία, 

αμπέλια, εστιατόρια κλπ.). Τα τελευταία χρόνια έχουν αναδειχθεί αρκετά σημαντικές 

επιχειρηματικές πρωτοβουλίες στον τομέα του αμπελιού και του κρασιού. Αυτές οι 

πρωτοβουλίες κινούνται στην κατεύθυνση της παραγωγής ποιοτικών προϊόντων που αξίζει να 

επεκταθούν, να προβληθούν και να αποτελέσουν ένα εφαλτήριο τόσο για την αύξηση της 

πρωτογενούς παραγωγής όσο και για την αύξηση του εισοδήματος της περιοχής. 

Τα πλεονεκτήματα που προσφέρει η περιοχή για αυτή την δραστηριότητα σχετίζονται με μία 

σειρά από φυσικούς παράγοντες. 
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• Το έδαφος, το οποίο σ’ όλες σχεδόν τις παραλίμνιες περιοχές είναι κατάλληλο για την 

αμπελοκαλλιέργεια. 

• Η ηλιοφάνεια, η οποία ιδιαίτερα στη βόρεια πλευρά της λίμνης ευνοεί ιδιαίτερα την πρώιμη 

ωρίμανση των σταφυλιών και βελτιώνει την ποιότητα των παραγόμενων οίνων. 

• Η προστασία που προσφέρει ο ορεινός όγκος έχει να κάνει με  την αποφυγή βόρειων ψυχρών 

ανέμων. 

• Οι επικρατούσες υψηλές θερμοκρασίες σε σχέση με την περιοχή της Δυτικής Μακεδονίας. 

Μια προσπάθεια αποτύπωσης αυτών των  αξιόλογων οινοπαραγωγών κέντρων έγινε με την 

δημιουργία των δρόμων  του κρασιού και των λιμνών (Σχήμα 2.6).   

 

2.9 Κτηνοτροφική Παραγωγή 

Παραδοσιακά η γύρω περιοχή είναι γεωργική και κυρίως κτηνοτροφική. Σε όλη την έκταση της 

περιοχής, οι κτηνοτροφικές εκμεταλλεύσεις και ο ζωικός πληθυσμός αποτελούσαν ανέκαθεν 

την βάση της αγροτικής οικονομίας. Στις ορεινές περιοχές, όπου βρίσκονται βοσκότοποι, 

εκτρέφονται αιγοπρόβατα. Το μοτίβο εκτροφής αιγοπροβάτων είναι κατά κύριο λόγο η 

ποιμενική και μόνο τα τελευταία χρόνο έγινε στροφή στις σταβλισμένες μορφές. Από το οικισμό 

Σχήμα 2.6. Δρόμοι του κρασιού – δρόμοι των λιμνών (Πηγή: Αναπτυξιακή Δυτικής Μακεδονίας (ΑΝΚΟ 

S.A.), Μελέτη ολοκληρωμένης ανάπτυξης της παραλίμνιας περιοχής λίμνης Πολυφύτου, 2011) 
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Καστανιάς έως τον  οικισμό Ελάτης εντοπίζεται   ο κύριος πληθυσμός αιγοπροβάτων. Στις 

πεδιάδες εκτρέφονται  βοοειδή. Οι κάτοικοι ασχολούνται λιγότερο με την χοιροτροφία, 

πτηνοτροφία και μελισσοκομία. Παρότι υπάρχουν τάσεις εντατικοποίησης όλων των μορφών 

εκτροφής των ζώων, με έμφαση στις ιδιοπαραγόμενες – καλλιεργούμενες ζωοτροφές, τα 

φυσικά λιβάδια (οι βοσκότοποι όπως συνηθίζεται να αποκαλούνται) δεν θα χάσουν τη σημασία 

τους και θα συνεχίσουν να αξιοποιούνται. Σύμφωνα με τα στοιχεία της «βλάστησης» και  

των «χρήσεων γης», οι βοσκότοποι φαίνεται να είναι ο μεγαλύτερος σε έκταση φυσικός 

πόρος της περιοχής. Η περιοχή διαθέτει ένα σφαγείο που λειτουργεί σε ετήσια βάση και 

εποχικά (Λιβαδερό, Αιανή, Βελβεντό). Στον Πίνακα 2.8 αποτυπώνεται το  Κτηνοτροφικό 

κεφάλαιο. 

    

Πίνακας 2.8: Κτηνοτροφικό κεφάλαιο (Πηγή: Δνσεις Αγροτικής Ανάπτυξης Περιφέρειας Δυτ. 

Μακεδονίας και Ν.Α. Κοζάνης, Έτη 1986 έως 2003) 

Δημοτική Ενότητα Αγελάδες Πρόβατα Αίγες 

Αιανής 149 5.492 1.3902 

Βελβεντού 55 2.207 1.504 

Ελίμειας 224 2.918 1.112 

Καμβουνίων 118 9.378 6.758 

Σερβίων 2020 24.694 26.182 

Λιβαδερό 550 13.800 6.800 

Σύνολο Ν. Κοζάνης 10.836 141.832 92.436 

 

2.10  Προοπτικές της αγροτικής οικονομίας της περιοχής 

Το υπάρχον πρόγραμμα ανάπτυξης του αγροτικού τομέα περιλαμβάνει για την νέα 

προγραμματική περίοδο,  ανάμεσα στα άλλα, κάποιες παρεμβάσεις όπως:     

 

i. Ανάπτυξη δεξιοτήτων και κατάρτιση/εξειδίκευση του ανθρώπινου δυναμικού  

Κατάρτιση πάνω σε θέματα σχετικά με την βιολογική και την ολοκληρωμένη γεωργία και 

κτηνοτροφία, νέες τεχνικές για την παραγωγή χαμηλών ενεργειακών εισροών και κόστους, 

καλλιέργεια αρωματικών και ενεργειακών φυτών, ενημέρωση για τις νέες καλλιέργειες, 

διαχείριση των υπάρχοντών εκμεταλλεύσεων, ενημέρωση για μεθόδους της προώθησης των 

προϊόντων, ενημέρωση για τις νέες καταναλωτικές τάσεις και απαιτήσεις της αγοράς, 

ενημέρωση για τους κλάδους παραγωγής με συγκριτικά πλεονεκτήματα, κατάρτιση των 

μεταποιητών και εργαζομένων σε μεταποιητικές επιχειρήσεις. 

ii. Αναδιάρθρωση,  αξιοποίηση και εμπλουτισμός των αγροτικών προϊόντων σε όρους 
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καινοτομίας και ποιότητας   

Παραγωγή νέων μεταποιημένων προϊόντων, προώθηση της εμπορίας – διαφήμιση, Διαλογή, 

τυποποίηση, συσκευασία, καθετοποίηση της παραγωγής, κ.λ.π. 

iii. Ανάπτυξη και βελτίωση  των υποδομών που σχετίζονται με την ανάπτυξη και προσαρμογή 

της γεωργίας και της δασοκομίας  

Εμπλουτισμός υδροφόρου ορίζοντα, μικρά έργα υποδομής, ταμιευτήρες, αρδευτικά, 

εγγειοβελτιωτικά έργα, αγροτική οδοποιία. 

iv. Προώθηση της ποιότητας στην παραγωγική διαδικασία.  

AGRO 1 &2, EUREPGAP,HACCP, ISO, Βιολογική και ολοκληρωμένη πιστοποίηση (γεωργία 

– κτηνοτροφία). 

v. Βελτίωση και Διατήρηση του περιβάλλοντος και του τοπίου που διαμόρφωσε η γεωργική 

δραστηριότητα  

Εμπλουτισμός οργανικής ουσίας εδαφών (αγρανάπαυση – αμειψισπορά), διατήρηση τοπικών 

ποικιλιών, διαχείριση γεωργικών αποβλήτων,  σωστή χρήση αγροχημικών, εκτατικοποίηση 

παραγωγής (συνεργασία γεωργών – κτηνοτρόφων για την αμοιβαία επωφελή αξιοποίηση 

βοσκοτόπων),  διατήρηση αγροτικού τοπίου. 

Μετεγκαταστάσεις κτηνοτροφικών μονάδων, διαχείριση λυμάτων, βελτίωση ποιμνιοστασίων, 

διατήρηση ντόπιων φυλών.  

vi. Αναβάθμιση της Ποιότητας ζωής των ανθρώπων και διαμόρφωση συνθηκών 

πολυαπασχόλησης 

 Βελτίωση της υπάρχουσας ανταγωνιστικότητας των αγροτικών περιοχών 

 Βελτίωση της ποιότητας ζωής των κατοίκων των αγροτικών περιοχών 

 Προώθηση της κοινωνικής και οικονομικής συνοχής 

vii. Ανάπτυξη των διαφοροποιημένων επιχειρηματικών δραστηριοτήτων 

 Ενθάρρυνση για τη διαφοροποίηση ως προς τις μη γεωργικές δραστηριότητες 

 Δημιουργία και ανάπτυξη πολύ μικρών επιχειρήσεων για την προώθηση της 

επιχειρηματικότητας και την ανάπτυξη του οικονομικού ιστού της περιοχής 

 Ενίσχυση των εναλλακτικών τουριστικών δραστηριοτήτων της περιοχής 

viii. Αναβάθμιση της ποιότητας ζωής  

 Υπηρεσίες  - Υποδομές (μεταφορές, τηλεπικοινωνίες, ύδρευση) 

 Προώθηση της έννοιας της ισότητας στην πράξη με την δημιουργία υπηρεσιών για την 

διευκόλυνση, στήριξη, κατάρτιση των γυναικών και μειονεκτούντων ατόμων. 

 Διατήρηση και αναβάθμιση της αγροτικής κληρονομιάς με την Ανακαίνιση και ανάπτυξη των 

χωριών. 

Θα μπορούσε να ειπωθεί ότι η περιοχή έχει τις προϋποθέσεις να συνεχίσει να αποτελεί  χώρο 

παραγωγής ανταγωνιστικών κτηνοτροφικών και γεωργικών προϊόντων  καθώς:   
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 Διαθέτει αρκετές καλλιεργούμενες εκτάσεις, αρδευόμενες και μη, γνώση της 

παραγωγικής διαδικασίας, βοσκοτόπους, παράγει προϊόντα άριστης ποιότητας.  

 Παρά την δημογραφική συρρίκνωση,  διαθέτει ανθρώπινο δυναμικό. Όπως 

φαίνεται από τα στοιχεία για τους νέους αγρότες, η περιοχή απασχολεί το 40% περίπου των 

νέων αγροτών του νομού Κοζάνης.  

 Διαθέτει μονάδες εμπορίας και μεταποίησης, υποδομές στήριξης της 

υπάρχουσας αγροτικής παραγωγής συνεταιρισμοί (Βελβεντό, Κρόκος ). 

 Έχει στη διάθεσή της σημαντικούς χρηματοδοτικούς πόρους.  

2.11 Ποιότητα υδατικών πόρων περιοχής μελέτης 

2.11.1 Υδροχημικά και ποιοτικά χαρακτηριστικά του Αλιάκμονα στην υπολεκάνη του 

Ιλαρίωνα 

Στη Λεκάνη απορροής του Αλιάκμονα αναγνωρίστηκαν συνολικά 128 ποτάμια ΥΣ, που  έχουν  

συνολικό μήκος 1.417,67 km και διαχωρίσθηκαν συνολικά 7 τύποι ποτάμιων ΥΣ. Επιπλέον 

αναγνωρίστηκαν 6 ποτάμια ΙΤΥΣ Λιμναίου τύπου (ταμιευτήρες), που συμπεριλαμβάνουν 

αυτόν της Πραμόριτσας, καθώς και τους σε σειρά ταμιευτήρες της ΔΕΗ που αναπτύσσονται 

από το μέσο έως κάτω ρου του ποταμού Αλιάκμονα: Ιλαρίωνας, Πολύφυτος, Σφηκιά, 

Ασώματα, Αγία Βαρβάρα με έκταση 108,14 km2 που παρουσιάζονται αναλυτικά στο κεφ. 4.1.2 

λόγω του λιμναίου χαρακτήρα που εμφανίζουν. (1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης 

Λεκανών Απορροής Ποταμών του ΥΔ Δυτικής Μακεδονίας). Στους Πίνακες 2.9 και 2.10 

φαίνονται οι τύποι ποτάμιων Υδρολογικών Συστημάτων  που διακρίθηκαν που διακρίθηκαν 

στο Υδρολογικό Διαμέρισμα Δυτικής Μακεδονίας. 

 

Πίνακας 2.9: Τύποι ποτάμιων ΥΣ που διακρίθηκαν που διακρίθηκαν στο ΥΔ Δυτικής Μακεδονίας 

(EL09) ανά ΛΑΠ (1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης Λεκανών Απορροής Ποταμών του ΥΔ 

Δυτικής Μακεδονίας) 
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Πίνακας 2.10: Τύποι ποτάμιων ΥΣ που διακρίθηκαν που διακρίθηκαν στο ΥΔ Δυτικής Μακεδονίας 

(EL09) (1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης Λεκανών Απορροής Ποταμών του ΥΔ Δυτικής 

Μακεδονίας) 

 

 

2.11.2 Οι υπάρχουσες πηγές ρύπανσης 

Οι ανθρωπογενείς πιέσεις που εμφανίζονται στην υπολεκάνη του Ιλαρίωνα, έχουν σχέση 

κυρίως με  την διάθεση επεξεργασμένων και μη αστικών λυμάτων. Επίσης μερικά γεωργικά 

και κτηνοτροφικά απόβλητα καταλήγουν στο υδρογραφικό δίκτυο. Όσο αναφορά το 

υδρογραφικό δίκτυο τα αστικά λύματα φαίνεται να αποτελούν την μεγαλύτερη απειλή αυτού. 

Με βάση παλαιότερη μελέτη που συμπεριέλαβε την λεκάνη απορροής του Πολυφύτου 

(Σκουλικίδης & συν. 1997), τα λύματα που προέρχονται από τους οικισμούς Κορομηλιάς, 

Γάβρου, Μανιάκων, καθώς και του Άργους Ορεστικού, κατέληγαν ανεπεξέργαστα, κατευθείαν 

στον Αλιάκμονα. Επίσης τα λύματα του Νεστορίου, της Μηλίτσας, καθώς και η υπερχείλιση 

της λίμνης της Καστοριάς, κατέληγαν ανεπεξέργαστα στον Αλιάκμωνα. Επιπλέον 

ανεπεξέργαστα λύματα της πόλης των Γρεβενών επιβάρυναν τον Γρεβενίτη, καθώς επίσης 

λύματα των οικισμών Παλαιοχώρι, Κηπουργιό και Σάκκα τον Βενέτικο. Το Χρώμιο και η Ελάτη 

έστελναν τα αστικά λύματα στον Αλιάκμονα.  

Ένας ακόμη παράγοντας που ρυπαίνει είναι η χρήση λιπασμάτων-Φυτοφαρμάκων. Η περιοχή 

πέριξ  του Αλιάκμονα, τα τελευταία χρόνια καλλιεργείται συστηματικά με αποτέλεσμα την 

χρήση μεγάλων ποσοτήτων από λιπάσματα και φυτοφάρμακα. Το μεγαλύτερο  μέρος αυτών 
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των χημικών ουσιών καταλήγει στο ποτάμι με τις βροχές και την άρδευση. Σε αρκετά σημεία 

του ποταμού οι συγκεντρώσεις μερικών  επικίνδυνων ουσιών στο νερό είναι πάνω από τα 

επιτρεπόμενα όρια. Από την άλλη πλευρά η έντονη ροή του ποταμού και μήκος της μεγάλης 

διαδρομής  δίνει πολλές δυνατότητες για αυτοκαθαρισμό από τα οργανικά λύματα. Ο ποταμός 

δεν δύναται να δέχεται απεριόριστες ποσότητες αυτών των ουσιών. Επιπλέον ένας άλλος 

παράγοντας ρύπανσης είναι  ο αμίαντος. Στο Ζιδάνι γινόταν  εκτεταμένη εξόρυξη αμιάντου. Τα 

τελευταία χρόνια, διεθνώς η πρακτική αυτή έχει εγκαταλειφθεί, επειδή ο αμίαντος ευθύνεται για 

την ανάπτυξη καρκίνου του πνεύμονα. Υψηλή είναι η συγκέντρωση των ινών του αμιάντου στο 

ποτάμι, όπου σε μερικά σημεία φθάνει τα 3109 ίνες/l, (Πασιάκου X., 2009). Επιπρόσθετος τα 

βιομηχανικά λύματα ακούν πιέσεις στην εν λόγω περιοχή. Κατά κύριο λόγο οι ρυπαντές 

εστιάζονται στη περιοχή της Κοζάνης , καθώς και στην περιοχή της Πέλλας, Ημαθίας όπου δια 

μέσω της τάφρου 66 διοχετεύονται στο ποτάμι, χωρίς να έχει προηγηθεί κατεργασία των 

λυμάτων από την επεξεργασία των οπωροκηπευτικών. 

2.11.3 Ποιοτικά χαρακτηριστικά του υδρογραφικού δικτύου 

Η  ποιότητα του νερού ενός ποταμού, καθορίζεται σε μεγάλο βαθμό από την παροχή του. Η 

παροχή επιδρά με 2 τρόπους στην ποιοτική σύσταση του νερού :  

α) Μεταβολή των ποιοτικών παραμέτρων με ταυτόχρονη μεταβολή της παροχής 

β) πρόκληση φαινομένων έκπλυσης των πλημμυρικών επιφανειών του ποταμού και μεταφορά 

ιζημάτων και εν διαλύσει συστατικών, έπειτα από απότομη αύξηση της παροχής. 

Έπειτα από συσχέτιση μεταξύ μηνιαίας και στιγμιαίας παροχής και αγωγιμότητας, είναι 

εμφανές ότι η χημική σύσταση του νερού  του ποταμού, κατά τη διάρκεια του χειμώνα 

επηρεάζεται από σημαντικά φαινόμενα έκπλυσης.  Κατά την περίοδο της άνοιξης επικρατούν 

φαινόμενα αραίωσης, ενώ την περίοδο του καλοκαιριού και του φθινοπώρου η συγκέντρωση 

των αλάτων αυξάνεται κυρίως λόγω της εξάτμισης και της συνεισφοράς της βασικής απορροής 

στην κύρια παροχή του ποταμού. Παρακολουθώντας την εποχική διακύμανση των βασικών 

στοιχείων του νερού, τα νιτρικά παρουσιάζουν αυξημένες συγκεντρώσεις την περίοδο των 

υψηλών παροχών σε νερό κυρίως λόγω των εκπλύσεων γεωργικών γαιών καθώς επίσης  και 

της συνεισφοράς φρεατίων υδροφόρων οριζόντων που αποτελούν τροφοδότη του ποταμού. 

Σε αντίθεση με τα προηγούμενα, ο φώσφορος  εμφανίζεται πιο αυξημένος κατά τους θερινούς 

μήνες κυρίως λόγω της ουσιαστικής επίδρασης σημειακών πηγών ρύπανσης σε χαμηλές 

απορροές. 

Έπειτα από  την σύγκριση των δεδομένων των Skoulikidis et al. (2002) για την περίοδο του 

Ιουλίου του 1996 και του Μάρτιου του 1997  είναι εμφανές ότι κατά την διάρκεια των 14 ετών 

που μεσολάβησαν  η μέση αύξηση των νιτρικών ήταν 19%, ενώ αντιστοίχως, των φωσφορικών 

άγγιξε το 40%. Η ανοδική τάση που φαίνεται να έχουν αυτές οι δύο παράμετροι, πιθανότατα 

να οφείλεται στην αλάτωση των εδαφών, η οποία προκαλείται από την εντατική άρδευση. 
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Επιπροσθέτως ενισχύεται ο ισχυρισμός από το γεγονός ότι ο βασικός μηχανισμός 

εμπλουτισμού του ποταμού με άλατα οφείλεται στην έκλπυση της επιφάνειας των εδαφών από 

πλημμυρικά φαινόμενα που συμβαίνουν κατά την διάρκεια του χειμώνα. Επίσης 

πιθανολογείται ότι τα αστικά λύματα συνεισφέρουν στην αύξηση των συγκεντρώσεων  των 

χλωριόντων, ακριβώς επειδή εκτός από ενώσεις του Φωσφόρου και του αζώτου περιέχουν και 

χλωριόντα. Επιπλέον ένας ακόμη λόγος για τη διαχρονική υποβάθμιση της ποιότητας του 

νερού ενός ποταμού, είναι η μείωση της παροχής του. Η μείωση της παροχής του ποταμού 

ελαττώνει το βαθμό αραίωσης των διαλυμένων ρυπαντών και αλάτων. 

Σύμφωνα με στοιχεία του Υπουργείου  Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίμων, η μέση 

υπερετήσια (έτος από 1980-2000) συγκέντρωση θρεπτικών στη θέση του Ιλαρίωνα είναι: 0.68 

mg/l N-NO3.82 mg /l N-NO2, 0.14 mg/l N-NH4 και 0.02 mg/l P-PO4. Έχοντας σαν βάση τις 

παραπάνω συγκεντρώσεις, και πάντα, σύμφωνα με το σύστημα ταξινόμησης Ελληνικών 

ποταμών (Skoulikidis et al. 2006), η παρούσα κατάσταση του ποταμού στη θέση αυτή, σε ότι 

αναφορά  τα νιτρώδη, νιτρικά, την αμμωνία και τον ολικό φώσφορο είναι αρκετά καλή. 

Με βάση  τα δεδομένα των Σκουλικίδη & συν. (1997) και σύμφωνα με το παραπάνω σύστημα 

ταξινόμησης, η ποιότητα των υδάτων των 16 σταθμών της υπολεκάνης απορροής του 

Ιλαρίωνα ως προς τα θρεπτικά  αξιολογήθηκε από υψηλή έως ανεπαρκής. Η άνω ροή του 

βασικού κλάδου (θέσεις Ανταρτικό, Πισοδέρι) είχε υψηλή ποιότητα. Στη θέση του Γάβρου η 

ποιότητα ήταν καλή. Στη γέφυρα Άργους Ορεστικού-Νεάπολης και στη γέφυρα  Άργους 

Ορεστικού-Aμμουδάρας η ποιότητα ήταν μέτριας ποιότητας, ενώ προς τα κατάντη (γέφυρα 

Γρεβενών-Κνίδη, γέφυρα Νεάπολης-Σιάτιστα και μονή Ιλαρίωνα) η κατάσταση ήταν αρκετά 

καλή. Σε ότι αφορά τους παραπόταμους του Αλιάκμονα, ο Βενέτικος και ο Μελάς παρουσίασαν 

καλή κατάσταση, ο Βροχοπόταμος, ο «Αλιάκμονας» (αριστερός κλάδος ,βρίσκεται στη  θέση 

Νεστόριο), ο Σαραντάπορος, η Πραμόριτσα και ο Γρεβενίτης καλή, ενώ πολύ άσχημη  ήταν η 

κατάσταση στην εκροή της λίμνης Καστοριάς. 

Βάσει στοιχείων των Lazaridou-Dimitriadou et al. (2000), που αφορούν τον Σεπτέμβριο 1995, 

η κατάσταση των θρεπτικών στοιχείων στην κύρια ροή του Αλιάκμονα αξιολογήθηκε  καλή (στο 

κάτω μέρος της ροής) έως μέτρια (στο μέσο της ροής), ενώ η εκροή της λίμνης της Καστοριάς 

παρουσίασε κακή κατάσταση.  

Τελικά, βάσει  δεδομένων των Voutsa et al. (2001) για τα χρονικά διαστήματα του Φεβρουαρίου 

του 1997 και του Δεκεμβρίου του 1998, η τότε κατάσταση του Αλιάκμονα σε όλο το μήκος του 

βασικού κλάδου του (θέσεις γέφυρα Γρεβενών-Κνίδη, γέφυρα Άργους Ορεστικού-Aμμουδάρας 

και μονή Ιλαρίωνα) ήταν μέτρια. 

Αναφορικά με τα φορτία φωσφόρου και αζώτου που καταλήγουν ετησίως σε διαλυμένη μορφή 

στην τεχνητή λίμνη του Πολυφύτου, μέσω της ροής του Αλιάκμονα, αυτά υπολογίσθηκαν  σε 

130 τόνους φώσφορο και 1073 τόνους άζωτο (Σκουλικίδης & συν. 1997). Θα πρέπει σε αυτό 

το σημείο να σημειωθεί, ότι στο συνολικό φορτίο φωσφόρου και αζώτου πρέπει να προστεθεί 
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και αυτό που μεταφέρεται σε σωματιδιακή μορφή. Σύμφωνα με εκτιμήσεις των Σκουλικίδη και 

συν. (1997), σε ετήσια βάση το  φορτίο του ιζήματος που καταλήγει στον ταμιευτήρα διαμέσω  

του Αλιάκμονα υπολογίζεται  σε 2,295 εκ. τόνους. Στην πραγματικότητα, ο Αλιάκμονας δεν 

είναι επιβαρυμένος μόνο με θρεπτικά συστατικά και οργανικό υλικό, αλλά και με αρκετούς 

τοξικούς μικρορύπους. 

Επισκόπηση των Kostantinou et al. (2006), που αφορούσε τα επίπεδα φυτοφαρμάκων στα 

νερά των μεγαλύτερων λιμνών και ποταμών της χώρας, που περιελάβανε και ένα σταθμό στον 

Αλιάκμονα. Αυτή έδειξε ότι ο Αλιάκμονας έχει τη μεγαλύτερη επιβάρυνση με υπολείμματα, από 

τη χρήση φυτοφαρμάκων. Ανιχνεύθηκαν, επίσης,  υπολείμματα οργανοχλω-ριούχων 

εντομοκτόνων, των οποίων η χρήση αυτών έχει απαγορευθεί στην Ελλάδα από το 1972. Ο 

Αλιάκμονας εμφάνισε τη μεγαλύτερη συγκέντρωση του ζιζανιοκτόνου prometryne. 

Αν και παλαιότερες έρευνες έδειχναν ότι  οι συγκεντρώσεις των βαρέων μετάλλων  στα νερά 

του Αλιάκμονα ήταν χαμηλές, εντούτοις  οι Karamanis et al. (2006),  εντόπισαν μέγιστη 

συγκέντρωση ψευδαργύρου (Ζn) 224,8 μg/L στον ποταμό Αλιάκμονα στη θέση Πόρος. 

Επιπλέον η περιεκτικότητα των νερών του ποταμού σε ίνες αμιάντου περιστασιακά υπερβαίνει 

το ανώτατο όριο για το πόσιμο νερό (Κουϊμτζής & συν. 1993). Στο σημείο αυτό θα πρέπει να 

επισημανθεί  ότι η συσχέτιση μεταξύ της ποσότητας των ινών αμιάντου που εισέρχονται στον 

οργανισμό μέσω του πόσιμου νερού και της καρκινογένεσης δεν έχει επιβεβαιωθεί ακόμα, ενώ 

οι απόψεις διίστανται  σχετικά με ενδεχόμενες μηχανικές βλάβες στον οργανισμό (WHO 1996). 

Εργασία του Sawidis (1996) που είχε σχέση με την ραδιενεργή επιβάρυνση των ιζημάτων των 

ποταμών και των λιμνών της περιοχής της Μακεδονίας, εμφάνισε ότι η λίμνη του Πολυφύτου 

παρουσίασε τη μέγιστη επιβάρυνση (Ra-226: 49,6 Bq/kg, Ra-228: 72,7 Bg/kg  και Th-228: 44,1 

Bq/kg). Οι αρκετά υψηλές τιμές ραδίου αποδόθηκαν, κατά κύριο λόγο στην καύση λιγνίτη στα  

εργοστάσια της ΔΕΗ στην Πτολεμαΐδα, ενώ του θορίου σε κυρίως γεωλογικά αίτια. 

2.11.3.1 Εκτίμηση των επιπτώσεων στα υπόγεια ΥΣ 

Στη (EL0902), οροθετήθηκαν συνολικά  48 υπόγεια υδατικά συστήματα/υποσυστήματα. Στον 

Πίνακα 2.11 που ακολουθεί φαίνεται η κατάσταση τους. Από τα υπόγεια υδατικά συστήματα 

στη Λεκάνη Απορροής  του Αλιάκμονα (EL0902), 3 φαίνεται να είναι σε κακή ποιοτική 

κατάσταση και 11 σε κακή ποσοτική κατάσταση λόγω υπεραντλήσεων που γίνεται στην 

περιοχή.  
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Πίνακας 2.11: Ποιοτική και ποσοτική κατάσταση ΥΥΣ στη ΛΑΠ Αλιάκμονα (EL0902) (1η Αναθεώρηση 

του Σχεδίου Διαχείρισης Λεκανών Απορροής Ποταμών του ΥΔ Δυτικής Μακεδονίας) 

 

 

2.11.3.2 Εκτίμηση της κατάστασης των λιμναίων ΥΣ 

Τα αποτελέσματα της ταξινόμησης της κατάστασης των λιμναίων υδατικών συστημάτων του 

Υδατικού Διαμερίσματος, συμπεριλαμβανομένων των ταμιευτήρων (οι οποίοι θεωρούνται 

ποτάμια ΙΤΥΣ λιμναίου τύπου), παρατίθενται στους ακόλουθους Πίνακες (2.13 και 2.14). 

Στους Πίνακες καταγράφονται, για κάθε υδατικό σύστημα, η οικολογική, η χημική και η 

συνολική κατάσταση, εάν περιλαμβάνει προστατευόμενες περιοχές, καθώς και το επίπεδο 

εμπιστοσύνης των αποτελεσμάτων της οικολογικής και χημικής ταξινόμησης («0» = Δεν 

υπάρχουν πληροφορίες, «1» = Χαμηλή εμπιστοσύνη, «2» = Μέτρια εμπιστοσύνη, «3» = Υψηλή 

εμπιστοσύνη). 

Επίσης στους Πίνακες 2.12 και 2.13 που ακολουθούν  καταγράφονται οι διαφορές στην 

οικολογική και χημική κατάσταση των λιμναίων ΥΣ του ΥΔ EL09, συμπεριλαμβανομένων των 
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ταμιευτήρων, μεταξύ του πρώτου και του αναθεωρημένου ΣΔΛΑΠ. 

Πίνακας 2.12: Εκτίμηση της κατάστασης των ποτάμιων ΥΣ του ΥΔ Δυτικής Μακεδονίας (1η 

Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης Λεκανών Απορροής Ποταμών του ΥΔ Δυτικής Μακεδονίας) 
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Πίνακας 2.13: Εκτίμηση της κατάστασης των ταμιευτήρων (ιδιαιτέρως τροποποιημένων ποτάμιων ΥΣ) 

του ΥΔ Δυτικής Μακεδονίας  (1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης Λεκανών Απορροής Ποταμών 

του ΥΔ Δυτικής Μακεδονίας) 

 

 

2.11.3.3 Εκτίμηση της κατάστασης των υπόγειων ΥΣ 

Στους ακόλουθους Πίνακες 2.14 και 2.15 περιλαμβάνεται η κατάσταση, καθώς και τα στοιχεία 

ταξινόμησης των ΥΥΣ του ΥΔ Δυτικής Μακεδονίας, όπως αυτά προέκυψαν κατά την 1η 

Αναθεώρηση του ΣΔΛΑΠ. 

Πίνακας 2.14: Υπόγεια ΥΣ στη ΛΑΠ Αλιάκμονα - Χημική και Ποσοτική κατάσταση (1η Αναθεώρηση του 

Σχεδίου Διαχείρισης Λεκανών Απορροής Ποταμών του ΥΔ Δυτικής Μακεδονίας) 
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Πίνακας 2.15: Διαφορές στην κατάσταση των λιμναίων ΥΣ, συμπεριλαμβανομένων των ταμιευτήρων, 

μεταξύ του 1ου και του αναθεωρημένου ΣΔΛΑΠ στο ΥΔ (1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης 

Λεκανών Απορροής Ποταμών του ΥΔ Δυτικής Μακεδονίας) 

 

 

2.11.4 Συγκριτικά αποτελέσματα σε σχέση με το 1ο Σχέδιο Διαχείρισης Λεκανών 

Απορροής Ποταμών.  

Στον Πίνακα 2.16 που ακολουθεί αναλύονται  οι διαφορές ως προς την ποιοτική και ποσοτική 

κατάσταση των υπογείων ΥΣ του ΥΔ Δυτικής Μακεδονίας που παρατηρήθηκε ανάμεσα στου 

1ου και του αναθεωρημένου Σχεδίου Διαχείρισης Λεκανών Απορροής Ποταμών. 

Πίνακας 2.16: Συγκριτικά αποτελέσματα σε σχέση με το 1ο Σχέδιο Διαχείρισης Λεκανών Απορροής 

Ποταμών. (Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης Λεκανών Απορροής Ποταμών του ΥΔ 

Δυτικής Μακεδονίας) 
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3 Ανάλυση και επεξεργασία δεδομένων 

 

3.1 Γεωχωρικά δεδομένα 

Γεωχωρική πληροφορία και γεωχωρικά δεδομένα είναι όλη η πληροφορία και τα δεδομένα, 

που δύνανται να αναπαρασταθούν σε ένα γεωγραφικό χάρτη (ψηφιακό ή μη). Όπως και τα 

υπόλοιπα κρατικά δεδομένα (π.χ. διοικητικές αποφάσεις, οικονομικά στοιχεία κλπ), τα 

δημοσιοποιημένα γεωχωρικά δεδομένα αποτελούν δημόσια «έγγραφα». 

Οι εκάστοτε κυβερνήσεις δημιουργούν, διαχειρίζονται και κάνουν χρήση ενός πολύ μεγάλου 

όγκου δεδομένων, τα οποία, σύμφωνα με εκτιμήσεις αποτελούν περίπου το 60%-80% των 

πληροφοριών που διαχειρίζεται ο κρατικός μηχανισμός. Τις τελευταίες δεκαετίες, οι 

κυβερνήσεις, αξιοποιώντας την τεχνολογική εξέλιξη, βασίζονται όλο και περισσότερο στα 

γεωχωρικά δεδομένα, προκειμένου να λάβουν επικαιροποιημένες αποφάσεις και να στηρίξουν 

στο σύνολό τους περιβαλλοντικές, πολιτικές, καθώς και αναπτυξιακές δράσεις. 

3.2 Περιβάλλον εργασίας - ΣΓΠ 

Τα Συστήµατα Γεωγραφικών Πληροφοριών (Geographic Information Systems, GIS) 

αντιπροσωπεύουν ένα ισχυρό σύνολο εργαλείων για τη συλλογή, αποθήκευση, ανάληψη ανά 

πάσα στιγμή, µετασχηµατισµό και απεικόνιση χωρικών στοιχείων του πραγματικού κόσμου 

(Burrough, 1986). Σαν αποτέλεσμα, ένα ΣΓΠ έχει τις εξής δυνατότητες (Κουτσόπουλος, 2002): 

• Να αποθηκεύει, να διαχειρίζεται και να ενσωματώνει ένα µεγάλο όγκο χωρικών στοιχείων. 

• Να αποτελεί το πιο κατάλληλο εργαλείο χωρικής ανάλυσης, εστιαζόμενο ειδικά στην χωρική 

διάσταση των στοιχείων. 

• Να αποτελεί ένα πολύ αποτελεσματικό µηχανισμό για την επίλυση χωρικών προβλημάτων 

μέσα από την οργάνωση, διαχείριση και µετασχηµατισµό µεγάλου όγκου στοιχείων µε τέτοιο 

τρόπο που η πληροφορία να είναι προσιτή σε όλους τους χρήστες. 

Λόγω της χωρικής και χρονικής φύσης των απαιτούμενων πληροφοριών, αλλά και λόγω του 

µεγάλου όγκου δεδομένων, τα ΣΓΠ έχουν συμβάλλει αποφασιστικά σε θέματα διαχείρισης 

υδατικών πόρων. Πλήθος εφαρμογών έχουν µέχρι σήμερα γίνει σε τομείς, όπως υδρολογικά 

µοντέλα, πρόβλεψη και έλεγχος µμόλυνσης, δίκτυα ύδρευσης, άρδευσης και αποχέτευσης. 

Η εφαρμογή των GIS στην Υδρολογία είναι πολύ διαδεδομένη, γιατί η χρήση τους υπερτερεί 

σαφώς της χρήσεως αναλογικών χαρτών, τόσο από την άποψη ακρίβειας, όσο και από την 

άποψη της ταχείας και γρήγορής επεξεργασίας. 

Η εφαρμογή των GIS σε υδατικούς πόρους αφορούν στον υδρολογικό κύκλο και στις σχετικές 

µε αυτόν διεργασίες. Οι εφαρμογές αυτές είναι πολύπλευρες, γιατί πολλά από τα προβλήματα 

περιλαμβάνουν αλληλεπιδράσεις µεταξύ της υδρόσφαιρας, της ατμόσφαιρας, της λιθόσφαιρας 
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και της βιόσφαιρας, και οι λύσεις πρέπει να εξυπηρετούν τους ανταγωνιστικούς χρήστες, ενώ, 

τέλος, πολλές από τις σημαντικές υδρολογικές διεργασίες έχουν τοπικές, περιφερειακές, 

εθνικές αλλά και παγκόσμιες διαστάσεις (Naiman et al., 1997; National Research Council, 

1999). 

Κατά τη δεκαετία του ΄90, τα GIS αναδείχτηκαν σε ένα σημαντικό βοηθητικό εργαλείο για 

υδρολογικές προσομοιώσεις. Επίσης, αναπτύχθηκαν τυποποιημένα σύνολα δεδομένων GIS 

για την κάλυψη της γης, τις ιδιότητες του εδάφους, κλιματικές μεταβλητές και πολλά από αυτά 

είναι δημοσιευμένα στο διαδίκτυο. Τα GIS, λόγω της ικανότητας τους να ενσωματώνουν, να 

διαχειρίζονται και να αναλύουν µεγάλο όγκο δεδομένων, κατέστησαν εφικτή την ενσωμάτωση 

και την παρακολούθηση δεδομένων στην κλίμακα ολόκληρης της λεκάνης απορροής, 

επιτρέποντας µε αυτόν τον τρόπο µια ολιστική προσέγγιση στη διαχείριση των υδατικών 

πόρων. Αυτές οι ικανότητες καθιστούν τα GIS, χρήσιμα για αναλύσεις επίπεδου λεκάνης 

απορροής, στις οποίες πρέπει να λαμβάνονται υπόψη πολλοί διαφορετικοί τύποι δεδομένων. 

Σήμερα, η εφαρμογή των GIS στην Υδρολογία είναι πολύ διαδεδομένη, γιατί η χρήση τους 

σαφώς υπερτερεί της χρήσεως των αναλογικών χαρτών, τόσο από την άποψη της ακρίβειας, 

όσο και από την άποψη της ταχείας επεξεργασίας των δεδομένων. Συγκεκριμένα, τα 

συστήματα GIS είναι ιδιαίτερα χρήσιμα στη µμελέτη του υδρογραφικού δικτύου µιας περιοχής, 

καθώς είναι σε θέση να αυτοματοποιήσουν τη διαδικασία καθορισμού των λεκανών απορροής 

και των διαφόρων κλάδων αυτού. Με δεδοµένο το Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους, τα GIS 

µπορούν να χρησιμεύσουν στη δημιουργία χαρτών µε τις λεκάνες απορροής και το 

υδρογραφικό δίκτυο και να δώσουν πολύτιμες πληροφορίες, ως προς τη κλίση, τον 

προσανατολισμό του εδάφους, τη ροή, τη συγκέντρωση του νερού, τη µορφή και το 

χαρακτηρισμό του υδρογραφικού δικτύου κ.λπ. Επίσης, µέσω της µορφής GRID ή RASTER 

ενός συστήματος GIS δίνεται η δυνατότητα πραγματοποίησης υπολογισμών. Ακόμα, δίνεται η 

δυνατότητα µεταφοράς των αρχείων G.I.S. σε λογισμικά υδρολογίας, όπως είναι το HEC-HMS, 

το SWAT κ.λπ. για την εκτέλεση διαφόρων υδρολογικών διαδικασιών προσομοίωσης, όπως 

διοδεύσεων, µετασχηµατισµού της βροχόπτωσης σε απορροή κ.λπ. Τέλος, έχουν γίνει 

προσπάθειες για την ανάπτυξη και καθιέρωση συστημάτων λήψης αποφάσεων για τους 

υδατικούς πόρους µε τη χρήση των GIS. 

Σήμερα, τα GIS είναι γενικώς αποδεκτά ως ένα χρήσιμο εργαλείο για τη συγκέντρωση 

πληροφοριών για τους υδατικούς πόρους, και η επιστημονική κοινότητα που χρησιμοποιεί τα 

G.I.S. στη διαχείριση των υδατικών πόρων, συνεχώς διευρύνεται (Maidment, 2002). Η 

συνδυασμένη χρήση των εργαλείων και δεδομένων της επιστήμης των GIS στην γενική 

υπολογιστική υποδομή υποδεικνύει, ότι η επιστήμη των GIS είναι πιθανόν να γίνει 

αναπόσπαστο µέρος αυτών των τύπων προσομοίωσης υδατικών πόρων, και λήψης 

αποφάσεων συστημάτων στο μέλλον. 
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3.3 Το πρόγραμμα ArcGIS 10 

Το ArcGIS κυκλοφορεί σε διαφορετικές εκδόσεις, που στηρίζονται όμως στις ίδιες αρχές και 

επομένως ο τρόπος λειτουργίας είναι παρόμοιος, η διαφορά έγκειται  στις δυνατότητες που 

έχει η καθεμία (Κουτσόπουλος και Ανδρουλάκης, 2003). 

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας χρησιμοποιήθηκε το ArcGIS for Desktop v10, το 

περιβάλλον του οποίου παρουσιάζεται ενδεικτικά στο Σχήμα 3.1. 

 

Κατά βάση το ArcCatalog είναι μία εφαρμογή που διαχειρίζεται αρχεία, όπου είναι 

αποθηκευμένα τα περιγραφικά και χωρικά δεδομένα. Οι λειτουργίες που επιτελεί μοιάζουν  με 

εκείνες του Windows Explorer, με την διαφορά ότι αυτό έχει να κάνει με  γεωγραφικά δεδομένα. 

Το ArcCatalog δίνει την δυνατότητα να αναζητηθούν και να επεξεργαστούν κατάλληλα χωρικά 

δεδομένα, που είναι αποθηκευμένα στον σκληρό δίσκο του υπολογιστή, ή σε ένα τοπικό 

δίκτυο, ακόμη και στο διαδίκτυο. Μέσω αυτού επιτρέπεται,  η αντιγραφή, η μετονομασία ενός 

θεματικού επιπέδου ή ενός συνόλου δεδομένων, ή ακόμα και η  διαγραφή. Επιπροσθέτως, 

δύναται η δυνατότητα δημιουργίας νέων δεδομένων, καθώς και η διαχείριση των δεδομένων 

αυτών, πριν ληφθεί η απόφαση του εκάστοτε χρήστη σχετικά με την επικείμενη ενέργεια. Το 

ArcCatalog εμπεριέχει ένα παράθυρο απεικόνισης γεωγραφικών δεδομένων, ένα παράθυρο 

μέσω του οποίου ο χρήστης μπορεί να πλοηγηθεί με την δενδρική δομή στα αρχεία του 

συστήματός του, ένα μενού επιλογών και πολλά εργαλεία πλοήγησης, γεωγραφίας και 

μεταδεδομένων (Κουτσόπουλος και Ανδρουλάκης, 2003). Το ArcCatalog δίνει την δυνατότητα 

απεικόνισης των δεδομένων  σε μορφή μικρογραφίας (contents), η σε μορφή προεπισκόπησης 

(preview), ενώ δίνει την δυνατότητα εμφάνισης των μεταδεδομένων (metadata) που αφορούν 

πληροφορίες σχετικές με  τα γεωγραφικά δεδομένα. 

Σχήμα 3.1 Περιβάλλον εργασίας ArcMap10 με τα παράθυρα του ArcCatalog και ArcToolbox ArcCatalog 
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Τα υποστηριζόμενα από το ArcGIS  γεωγραφικά δεδομένα,  απεικονίζονται  στο ArcCatalog 

με διαφορετικό χρώμα και διαφορετικό εικονίδιο ανάλογα με τον τύπο του αρχείου και κατά 

κύριο λόγο είναι  τα κάτωθι: 

1. Αρχεία θεματικών επιπέδων. 

2. Αρχεία Σχημάτων. 

3. Δεδομένα Γεωβάσεων. 

4. Αρχεία χωρικών απεικονίσεων. 

5. Αρχεία Ψηφιδωτών. 

6. Εικόνες. 

7. Βιβλιοθήκες. 

3.4 Στάδια επεξεργασίας δεδομένων 

Τα δεδομένα του συγκεκριμένου γεωγραφικού χώρου καταχωρούνται, επεξεργάζονται  και 

αναλύονται σε περιβάλλον συστήματος διαχείρισης χωρικών βάσεων δεδομένων. Η 

τεχνολογία των συστημάτων Γεωγραφικών Πληροφοριών, είναι στην προκειμένη περίπτωση 

το απαραίτητο εργαλείο για την αξιοποίηση των γεωγραφικών και μορφολογικών στοιχείων 

της περιοχής, με σκοπό την  διαχείριση προβλημάτων και την  εξαγωγή συμπερασμάτων. 

Με βάση το ψηφιακό μοντέλο εδάφους της περιοχής μελέτης προσδιορίστηκαν  τα όρια της 

κύριας λεκάνης απορροής και το αντίστοιχο υδρογραφικό δίκτυο. Τέλος έγινε η παραγωγή  

χαρτών με συμπυκνωμένη την παραπάνω πληροφορία.  

Το περιβάλλον που χρησιμοποιήθηκε είναι το ArcGIS 10 σε συνδυασμό με μια πλήρη 

περιγραφή της  μεθοδολογίας και διαχείρισης των τιμών των μορφομετρικών χαρακτηριστικών 

των υδρογραφικών σχηματισμών που προέκυψαν μέσω του ψηφιακού μοντέλου εδάφους. 

Ειδικότερα, για τη λεκάνη απορροής, τέτοια χαρακτηριστικά είναι το εμβαδό, το μέσο υψόμετρο 

και στοιχεία για τις μορφολογικές κλίσεις, ενώ για το υδρογραφικό δίκτυο, το μήκος ανά τάξη, 

η μέση κλίση του κυρίως κλάδου, η μηκοτομή του κυρίως κλάδου και άλλες διατομές σε 

αντιπροσωπευτικά  σημεία. Τελικά, η μελέτη ολοκληρώνεται με τον απαραίτητο αριθμό 

χαρτοσυνθέσεων που παρουσιάζουν τα αποτελέσματα αυτής. 

Με βάση το ψηφιακό μοντέλο εδάφους επιτυγχάνεται η υδρολογική ανάλυση της περιοχής. 

Ειδικότερα, προσδιορίζεται η θέση, το μήκος και η ιεράρχηση του υδρογραφικού δικτύου. 

Επίσης τα όρια της λεκάνης απορροής και το εμβαδόν της κύριας λεκάνης απορροής της 

περιοχής μελέτης. Τελικά, όπως προαναφέρθηκε, ακολουθεί η χαρτοσύνθεση, με σκοπό  την 

πληρέστερη παρουσίαση των δεδομένων και των αποτελεσμάτων της υδρολογικής ανάλυσης. 
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3.5 Προγράμματα Αυτόματης Χάραξης Υδροκριτών Και 

Υδατορεμάτων 

Στις μέρες μας, κυρίως λόγω της τεχνολογικής ανάπτυξης και εξέλιξης που παρουσιάζουν τα 

Συστήµατα Γεωγραφικών Πληροφοριών και της εξέλιξης στην υπολογιστική ικανότητα και 

αποθηκευτική δυναμική των Ηλεκτρονικών Υπολογιστών, δίδεται  η δυνατότητα της πλήρους 

αυτοματοποιημένης χάραξης του υδροκρίτη και του υδρογραφικού δικτύου μιας δεδομένης 

λεκάνης απορροής με τη χρήση των ανάλογων  λογισμικών, τα οποία κυκλοφορούν  ελεύθερα 

στο διαδίκτυο. Για παράδειγμα το  PrePro κ.α, είτε προγράμματα  που διατίθενται επί 

πληρωμή, λόγου χάρη  το WMS. 

Η χάραξη του υδροκρίτη και των υδατορεμάτων, ήταν  κατά το παρελθόν μια αρκετά δύσκολη 

και χρονοβόρα διαδικασία, η οποία εντούτοις είναι  απαραίτητη για την εκτέλεση οποιαδήποτε 

άλλης υδρολογικής έρευνας. 

Μέσω  των προγραμμάτων αυτόματης χάραξης (υδατορεμάτων και υδροκρίτη) μπορούν να 

γίνουν τα κάτωθι: 

1. Η χάραξη του υδροκρίτη της υφιστάμενης περιοχής. 

2. Η χάραξη του υδρογραφικού δικτύου και  των υπολεκανών απορροής. 

3. Η εξαγωγή όλων των χαρακτηριστικών της λεκάνης, καθώς και των υπολεκανών 

απορροής (κλίση, εμβαδόν, περίμετρος και άλλα στοιχεία.) 

4. Εξαγωγή χαρακτηριστικών που αφορούν τα υδατορέματα (μήκος κύριου 

υδατορέματος, κλίση υδατορεμάτων, μήκος υδατορεμάτων ,καθώς και άλλα στοιχεία). 

Στην παρούσα εργασία το πρόγραμμα αυτόματης χάραξης του υδροκρίτη που  

χρησιμοποιήθηκε είναι το Arc Hydro Tools της εταιρίας ESRI, το οποίο συνιστά μια επέκταση 

(extension) του προγράμματος ArcGIS έκδοση  10.3.1.  της εταιρίας ESRI. Στο Σχήμα 3.2  

φαίνεται η εργαλειοθήκη (menu) του arc hydro tools της  εταιρίας ESRI. 
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Προκειμένου να λειτουργήσει  αυτή η  εφαρμογή το μοναδικό πράγμα   που χρειάζεται είναι η 

εισαγωγή του ψηφιακού μοντέλου εδάφους (DEM) της υφιστάμενης περιοχής μελέτης. Εν 

συνεχεία, ολόκληρη η επεξεργασία διαιρείται  σε δύο στάδια. 

Στο πρώτο στάδιο πραγματοποιούνται  όλες οι απαραίτητες διαδικασίες  για τη περαιτέρω 

βελτίωση και διόρθωση τυχόν λαθών που υπάρχουν στο ψηφιακού μοντέλου εδάφους 

(μορφής Grid), ενώ στο δεύτερο στάδιο πραγματοποιούνται  όλες οι απαραίτητες διαδικασίες 

για τη χάραξη του υδροκρίτη της λεκάνης απορροής, καθώς και των υπολεκανών της, αλλά 

και του υδρογραφικού της δικτύου της περιοχής μελέτης. 

Με χρήση του συγκεκριμένου εργαλείου έγινε η εξαγωγή του υδρολογικού δικτύου, το οποίο 

διορθώθηκε μέσα από την επιλογή edit feature. 

Όλες οι διαδικασίες που πραγματοποιούνται  στο ψηφιακό αρχείο βρίσκονται στην 

αναδιπλωμένη μπάρα εργαλείων Terrain Preprocessing, η οποία απεικονίζεται στο Σχήμα 3.3. 

Σχήμα 3.2 (Εργαλειοθήκη (menu) του Arc Hydro Tools της ESRI). 
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3.6 Βήματα επεξεργασίας του DEM 

Σχεδόν όλα τα προγράμματα της αυτόματης χάραξης (υδροκρίτη και υδατορρεμάτων),  

ακολουθούν μια τυποποιημένη διαδικασία επεξεργασίας του DEM, προκειμένου να γίνει  η 

χάραξη του υδρογραφικό δίκτυο και του υδροκρίτη μιας δεδομένης λεκάνης απορροής. 

Ειδικότερα, τα βήματα αυτά είναι τα εξής (Olivera et al., 2002): 

Βήμα (α): Πλήρωση των εδαφικών κοιλοτήτων. 

Με αυτή τη διαδικασία πλήρωσης των εδαφικών κοιλοτήτων που υπάρχουν, εντοπίζονται και 

διορθώνονται λάθη που υπάρχουν στο ψηφιακό μοντέλο εδάφους, τα οποία  δημιουργήθηκαν 

κυρίως κατά τη δόμηση αυτού. Ειδικότερα, τα λάθη που διορθώνονται πρώτα είναι τα 

βυθίσματα (εδαφικές κοιλότητες) του αναγλύφου  του ψηφιακού μοντέλου εδάφους “sinks”. Με 

τον όρο βυθίσματα ονομάζονται τα κελιά του κανάβου των οποίων η τιμή του υψομέτρου τους 

είναι μικρότερη από τα οκτώ γειτονικά τους κελιά. Η διόρθωση αυτών των λαθών, 

πραγματοποιείται με την πλήρωση(γέμισμα) των εδαφικών κοιλοτήτων. Αυτό σχετίζεται με την  

αντικατάσταση της προβληματικής τιμής του υψομέτρου του βυθίσματος με τη ελάχιστη τιμή 

υψομέτρου από όλα τα οκτώ γειτονικά κελιά, ώστε να πραγματοποιείται  η απορροή. 

Βήμα (β): Υπολογισμός της διεύθυνσης ροής. 

Ο προσδιορισμός της διεύθυνσης ροής (Flow Direction) σχετίζεται  με τον καθορισμό της 

διεύθυνσης ως προς την οποία ρέει το νερό σε κάθε κελί του κανάβου. Ο προσδιορισμός της 

διεύθυνσης ροής είναι απαραίτητος  προκειμένου να υπολογιστεί η συσσώρευση ροής. Ο 

καθορισμός της διεύθυνσης ροής βασίζεται στον αλγόριθμο των οκτώ σημείων, που 

υπολογίζει για κάθε κελί, την κλίση αυτού, σε σχέση με τα οκτώ γειτονικά κελιά. Η κλίση είναι 

Σχήμα 3.3 (Αναδιπλωμένη  εργαλειοθήκη του “Terrain Preprocessing” του Αrc Hydro Tools της εταιρίας 

ESRI). 
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ίση  με το λόγο της υψομετρικής διαφοράς των κελιών προς την αντίστοιχη απόστασή τους. Η 

πιο απότομη κλίση προσδιορίζει και τη διεύθυνση ως προς την οποία ρέει το νερό του 

συγκεκριμένου κελιού. 

Βήμα (γ): Προσδιορισμός της συσσώρευσης ροής. 

Ο υπολογισμός της συσσώρευσης ροής (Flow Accumulation) σχετίζεται με  τον προσδιορισμό 

του αριθμού των κελιών που στραγγίζονται  σε αυτό για κάθε ένα κελί του κανάβου. Η 

διαδικασία αυτή στοχεύει στον καθορισμό των κελιών που ανήκουν στο κάθε υδρογραφικό 

δίκτυο, καθώς τα συγκεκριμένα κελιά αντιπροσωπεύουν  τις μεγαλύτερες τιμές συσσώρευσης 

ροής. 

Βήμα (δ): Καθορισμός υδρογραφικού δικτύου. 

Ο καθορισμός του υδρογραφικού δικτύου πραγματοποιείται  με βάση την τιμή της 

συσσώρευσης ροής του κάθε κελιού. Κριτήριο για την ένταξη του κάθε κελιού στο υδρογραφικό 

δίκτυο είναι  το όριο “threshold” που επιλέγει ο χρήστης. Με αυτό καθορίζεται ο αριθμός 

στραγγιζομένων κελιών, που αποτελεί και  την τιμή της συσσώρευσης, την οποία πρέπει να 

ξεπερνά ένα κελί προκειμένου να ανήκει στο υδρογραφικό δίκτυο. 

Βήμα (ε): Χάραξη ορίων λεκάνης απορροής. 

Σε αυτό το στάδιο προσδιορίζεται  ο αριθμός των κελιών που στραγγίζονται  σε κάθε στόμιο 

εκροής του κανάβου. Τα συγκεκριμένα κελιά αποτελούν τη λεκάνη απορροής του 

συγκεκριμένου στομίου και κατά συνέπεια, του υδατορρέματος που στραγγίζει στο στόμιο 

αυτό. Μέσω της διαδικασίας αυτής δημιουργείται ένας νέος κάναβος, ο οποίος αποτελείται από 

ομαδοποιημένα κελιά, σύμφωνα με το ανάλογο στόμιο το οποίο αυτά στραγγίζουν. Εκτός από 

τα κύρια βήματα επεξεργασίας,  που περιλαμβάνουν όλα τα προγράμματα αυτόματης 

χάραξης, υπάρχουν και επιπλέον βήματα που αφορούν στις επιμέρους ιδιότητες που δύναται  

να παρέχουν καθένα από αυτά, όπως  παραδείγματος χάρη, ταξινόμηση του υδρογραφικού 

δικτύου, προσθήκη στομίων εκροής κ.α.  

3.7 Επεξεργασία του Corine 2000 και 2012 

Τα Corine 2000 και 2012 αφού μεταφορτώθηκαν από τον ιστότοπο 

https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/clc-2012, έγινε η επεξεργασία 

τους στο ArcMap 10. Πιο συγκεκριμένα, αφού φορτώθηκαν τα shape files του Corine 2000 και 

2012 αντίστοιχα, έγινε extract by mask, με μάσκα την περιοχή μελέτης που είχαν οριστεί. Το 

corine land cover έχει αποθηκευμένες τις χρήσεις γης με κωδικούς, έγινε λοιπόν υπολογισμός 

του ποσοστού κάλυψης για τον κάθε κωδικό. Έχοντας εξάγει τα αποτελέσματα σε αρχείο excel 

και κάνοντας τις απαραίτητες αναζητήσεις στα παραρτήματα που συνοδεύουν τα corine, 

ερμηνεύονται τα διαγράμματα των χρήσεων γης. Τελικά δημιουργήθηκαν συγκριτικά 

διαγράμματα ανάμεσα στα Corine 2000 και 2012, όπου φαίνονται οι αλλαγές των χρήσεων 

γης. 

https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/clc-2012
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Γενικά ο στόχος της ανάλυσης και του σχεδιασμού ήταν αφενός μεν να απλοποιηθεί το 

εξεταζόμενο πρόβλημα και αφετέρου να δοθεί στον αναγνώστη όλη εκείνη η απαραίτητα 

πληροφορία που αφορά την περιοχή μελέτης.  

Στο σχήμα 3.4 που ακολουθεί παρουσιάζονται οι διεργασίες που έλαβαν χώρα από την αρχή 

(ορισμός του προβλήματος) μέχρι και την εξαγωγή των συμπερασμάτων.  

 

 

Σχήμα 3.4 Μεθοδολογία εργασίας   

             

                                                    

Ορισμός / Διατύπωση του προβλήματος 

Ανάλυση του υπό εξέταση προβλήματος 

 

Επιδιωκόμενοι 

στόχοι   

Συλλογή των 

απαραίτητων   

δεδομένων 

Χρήση 

απαραίτητου 

λογισμικού  

Συγκεκριμένη 

δόμηση των 

δεδομένων 

Μετατροπή των χαρτών / 

δεδομένων στο προβολικό 

σύστημα Ε.Γ.Σ.Α 87 

 

Διόρθωση λαθών που 

υπάρχουν στο ψηφιακό 

μοντέλο εδάφους 

Διαδικασίες χάραξης του 

υδροκρίτη της λεκάνης 

απορροής, των υπολεκανών 

της και  του υδρογραφικού 

της δικτύου της περιοχής 

μελέτης. 

Επεξεργασία πάνω στα 

Corine  

Εξαγωγή Χαρτών και αποτελεσμάτων  

Συμπεράσματα 
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4 Αποτελέσματα - Συζήτηση 

 

4.1 Λεκάνη απορροής Πολυφύτου 

4.1.1 Γεωμορφολογικά χαρακτηριστικά κύριας λεκάνης απορροής Πολυφύτου και 

επιμέρους υπολεκανών 

Αρχικά δημιουργήθηκε η κύρια λεκάνη απορροής και βάσει του υδρογραφικού δικτύου που 

προέκυψε στα αρχικά στάδια επεξεργασίας, με τη διαδικασία της ψηφιοποίησης (εργαλείο 

editing) και διαχωρίστηκε σε 13 επιμέρους υπολεκάνες όπως φαίνεται στον κάτωθι χάρτη 

(Σχήμα 4.1).  

 

 

 

Στη συνέχεια και για κάθε μία από τις υπολεκάνες του Σχήματος 4.1 υπολογίστηκαν τα 

βασικότερα γεωμορφολογικά και μορφομετρικά χαρακτηριστικά τους, δηλαδή η συνολική 

έκταση, το μέγιστο, μέσο και ελάχιστο υψόμετρο και η μέγιστη τάξη του υδατορεύματος. 

Τα χαρακτηριστικά αυτά συνοψίζονται στον Πίνακα 4.1. 

Σχήμα 4.1: Η κύρια λεκάνη απορροής και οι κύριες υπολεκάνες. 
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Πίνακας 4.1 Μορφομετρικά στοιχεία των Λεκάνων Απορροής. 

Περιοχή Έκταση (km2) Μέγιστο 

υψόμετρο 

Ελάχιστο 

υψόμετρο 

Μέσο  

υψόμετρο 

Μέγιστη 

Τάξη 

ΚΑΣΤΟΡΙΑ 315 2.034 591 11,5 3 

ΤΡΙΑΔΑ 410 1.770 506 15,9 3 

ΚYΡΑΚΑΛΗ 180 1.131 439 8,0 4 

ΔΕΣΠΌΤΗΣ 848 2.221 416 23,6 3 

ΚΡΑΝΙΩΝΟΣ 378 2.121 709 16,0 4 

ΓΕΡΜΑ 94 1.641 566 14,7 1 

ΑΓΙΑ ΚΥΡΙΑΚΗ 210 1.657 652 15,9 4 

ΕΡΑΤΥΡΑ 201 2.087 528 13,5 1 

ΚΑΤΩ ΠΤΕΛΕΑ 370 2.460 631 14,1 4 

ΑΥΓΗ 153 1.644 617 11,1 4 

ΣΤΕΡΝΑ 204 1.660 541 8,2 4 

ΑΝΟΙΞΗ 181 1.192 375 6,7 4 

Υπόλοιπο  4.731 2.162 110 9,6 4 

 

4.1.2 Ταξινόμηση υδρογραφικού δικτύου 

Η παραπάνω εύρεση την μέγιστης τάξης για το υδρογραφικό δίκτυο κάθε υπολεκάνης 

βασίστηκε στην ταξινόμηση κατά Strahler. Σύμφωνα με τον Strahler (1957) ένας κλάδος 

υδρογραφικού δικτύου ο οποίος δεν δέχεται νερά από άλλα μικρότερα ρεύματα ονομάζεται 

κλάδος 1ης τάξης. Κάθε κλάδος που δημιουργείται από τη συνένωση δύο κλάδων 1ης τάξης 

ονομάζεται κλάδος 2ης τάξης. Κάθε κλάδος που προκύπτει από τη σύνδεση δύο κλάδων 2ης 

τάξης ονομάζεται 3ης τάξης και ου το καθεξής. Αντιθέτως, στην περίπτωση όπου συνδέονται 

δύο κλάδοι διαφορετικής τάξης, ο καινούργιος κλάδος που προκύπτει εξακολουθεί να έχει την 

αρίθμηση της μεγαλύτερης τάξης του ενός από τους δύο συνδεόμενους κλάδους, όπως 

παρουσιάζεται στο Σχήμα 4.2. Το ArcGIS δίνει τη δυνατότητα στο χρήστη της αυτόματης 

ταξινόμησης του υδρογραφικού δικτύου μέσω της εντολής Stream Order με επιλογή μεθόδου 

Strahler. 
 

 

 

 

 

Σχήμα 4.2 : Αρίθμηση κατά Strahler 

https://repository.kallipos.gr/bitstream/11419/2529/1/Nikolakopoulos_Chapter_01.pdf  
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4.1.3 Χρήσεις γης στην περιοχή μελέτης (Corine 2000, 2012) 

Στην ευρύτερη περιοχή υπάρχει η λίμνη, οι οικισμοί περιμετρικά αυτής, δασικές εκτάσεις και 

γεωργικές. Οι χρήσεις γης στην περιοχή μελέτης βάσει του Corine 2012 [CORINE Land Cover. 

(2012). “Land cover dataset for 2012.” ⟨https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-

cover/clc-2012, (20/12/2017)] φαίνονται στο Σχήμα 4.3 

 

 

 

To Corine Land Cover διακρίνει τον τύπο κάλυψης γης σε πέντε βασικές κατηγορίες, σύμφωνα 

με το 1ο επίπεδο ταξινόμησης (βλ. Πίνακα 4.2). Η ταξινόμηση φθάνει μέχρι και το 3ο επίπεδο 

σε λεπτομέρεια, το οποίο αντιστοιχεί σε 44 διαφορετικές υποκατηγορίες. 

  

Σχήμα 4.3 Χρήσεις γης του Corine 2012 για την περιοχή μελέτης 
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Πίνακας 4.2 :  Ελληνική Ονοματολογία Corine Land Cover 

(http://portal.survey.ntua.gr/main/labs/rsens/rs/corine_nomenclature_el.pdf) 

 

Στον παραπάνω πίνακα παρουσιάζεται ακόμα η Ελληνική Ονοματολογία του Corine Land 

Cover. Βάσει παλαιοτέρων στοιχείων του Corine 2000 οι επικρατέστερες χρήσεις γης ήταν και 

παραμένει η μη αρδεύσιμη αρόσιμη γη σε ποσοστό 20,36% επί του συνόλου της έκτασης, 

δάσος πλατύφυλλων σε ποσοστό 17,97%, γη που καλύπτεται κυρίως από τη γεωργία με 

σημαντικές εκτάσεις φυσικής βλάστησης (14,52%) και μεταβατικές δασώδεις θαμνώδεις 

εκτάσεις (12,54%). Στο Σχήμα 4.4 που ακολουθεί παρουσιάζονται αναλυτικά οι χρήσεις γης 

για το 2000.  
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Βάσει επικαιροποιημένων στοιχείων (Corine 2012), η περιοχή στο μεγαλύτερο μέρος της 

καλύπτεται από μη αρδεύσιμη αρόσιμη γη σε ποσοστό 20 % επί συνολικής επιφάνειας, Δάσος 

πλατυφύλλων (18%), μεταβατικές δασώδεις θαμνώδεις εκτάσεις (12,30%) και Γη που 

καλύπτεται κυρίως από τη γεωργία με σημαντικές εκτάσεις φυσικής βλάστησης (14%). Το 

Σχήμα 4.5 που ακολουθεί δείχνει αναλυτικά τα ποσοστά όλων των χρήσεων γης (βάσει του 

Corine 2012).  

Σχήμα 4.4 : Ποσοστά κάλυψης του Corine 2000 
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Εξετάζοντας συγκριτικά και υπολογίζοντας τις διαφορές τιμών ανάμεσα στα Corine 2000 και 

Corine 2012, η μεγαλύτερη αύξηση παρατηρείται στις Σύνθετες καλλιέργειες (4,52%). Πιο 

συγκεκριμένα την περίοδο μετά το 2000 το σχετιζόμενο εμπόριο με τα γεωργικά και 

κτηνοτροφικά προϊόντα σημείωσε αύξηση. Ιδιαίτερα σημαντικοί κλάδο, εκείνη την περίοδο για 

τον Δήμο ήταν η παραγωγή οπωρικών προϊόντων. Αρκετά δυναμικός τότε εμφανίζονταν και ο 

κλάδος της κτηνοτροφίας με σημαντικότερο υποκλάδο την εκτροφή αιγοπροβάτων. Επίσης 

εκείνη την περίοδο η ΔΕΗ με την εξόρυξη ορυκτών πόρων και τις   λιγνιτκές της μονάδες 

παρουσιάζει μια αξιοσημείωτη αύξηση του κύκλου εργασιών και εν γένει της δραστηριότητας 

της στην περιοχή. Επίσης εκείνη την περίοδο ολοκληρώθηκαν σημαντικά για την περιοχή έργα 

όπως η Εγνατία οδός, ειδικά το τμήμα που συνδέει την δυτική Μακεδονία με την κεντρική. Η 

προσβασιμότητα της Περιφέρειας της Δυτικής Μακεδονίας βελτιώθηκε δραστικά τη δεκαετία 

του 2000, κατά κύριο λόγο, με την κατασκευή και λειτουργία των μεγάλων οδικών μεταφορικών 

αξόνων και πιο συγκεκριμένα με την ολοκλήρωση και λειτουργία της Εγνατίας Οδού και την 

κατασκευή και λειτουργία των συνοδευτικών Καθέτων Αξόνων που διατρέχουν το σύνολο της 

εδαφικής περιοχής αυτής της Περιφέρειας. Αυτό έδωσε νέες προοπτικές για την μετακίνηση 

ανθρώπων και την μεταφορά εμπορευμάτων. Η μεγαλύτερη μείωση σημειώνεται στην 

δημιουργία νέων Αμπελώνων  (-0,76). Αναλυτικά τα ποσοστά φαίνονται στο σχήμα 4.6 

Σχήμα 4.5 : Ποσοστά κάλυψης του Corine 2012 
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4.2 Συμβάλλοντα ρέματα στην λίμνη Πολυφύτου και πηγές 

ρύπανσης 

4.2.1 Γεωμορφολογική ανάλυση 

Για την ανάλυση της στενής περιοχής μελέτης (σ.σ. γύρω από την λίμνη του Πολυφύτου) έγινε 

χρήση  αναλογικών γεωγραφικών δεδομένών, δηλαδή τοπογραφικού χάρτη κλίμακας 1:50.000 

που εκδόθηκε από την Γεωγραφικής Υπηρεσία Στρατού (Γ.Υ.Σ.). Συγκεκριμένα 

χρησιμοποιήθηκαν τα φύλλα χάρτη Κοζάνη, Λιβαδερόν, Λιβάδιον, Βελβεντός. Η διαχείριση των 

δεδομένων προϋποθέτει ορισμό ενός κοινού συστήματος συντεταγμένων. Το σύστημα 

συντεταγμένων που επιλέχθηκε είναι το ΕΓΣΑ’87. Συγκεκριμένα το υδρογραφικό δίκτυο αφού 

μεταφορτώθηκε από τον Ιστότοπο  http://geodata.gov.gr/dataset/udrographiko-diktuo , υπέστη 

επεξεργασία με την εντολή editing και με βασικό υπόβαθρο τον χάρτη κλίμακας 1:50.000 που 

εκδόθηκε από την Γεωγραφική Υπηρεσία Στρατού (Γ.Υ.Σ.). Με βάση το Ψηφιακό Μοντέλο 

Εδάφους (DEM) ανάλυσης 5 m και χρήση του Hydrology tool του προγράμματος  ArcGIS έγινε 

η δημιουργία των λεκανών απορροής. Παράλληλα, αξιολογήθηκε και το αυτόματο 

υδρογραφικό δίκτυο που προκύπτει με τη χρήση σειράς εργαλείων του Hydrology Toolset. 

Τέλος, δημιουργήθηκε διανυσματικό αρχείο (point feature) για την καταγραφή των 

σημαντικότερων πηγών ρύπανσης στην ευρύτερη περιοχή. 

Με βάση την παραπάνω διαδικασία υπολογίστηκε ότι η στενή περιοχή μελέτης γύρω από την 

λίμνη του Πολυφύτου αποτελείται από 24 υπολεκάνες απορροής. Εξ’ αυτών, 5 λεκάνες 

απορροής δεν περιέχουν καθορισμένο υδατόρευμα, σε αντίθεση με τις υπόλοιπες 19 που 

περικλείουν τα αντίστοιχα υδατορεύματα σύμφωνα με τους τοπογραφικούς χάρτες κλίμακας 

Σχήμα 4.6 : Διαφορές τιμών του Corine 2012 με το Corine 2000 

http://geodata.gov.gr/dataset/udrographiko-diktuo
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1:50.000 της Γεωγραφικής Υπηρεσίας Στρατού (Γ.Υ.Σ.).  Ο σχηματισμός του υδροκρίτη 

πραγματοποιήθηκε με το πρόγραμμα ArcGIS. Συγκεκριμένα η χάραξη έγινε μέσα από το 

Hydrology tool ‘Basin’, το οποίο περιέχεται στο ArcToolbox Window. Το τελικό υδρογραφικό 

δίκτυο (συμπεριλαμβανομένης της τάξης) προέκυψε συνδυαστικά με ψηφιοποίηση από τους 

χάρτες της Γ.Υ.Σ. Στην συνέχεια έγινε υπολογισμός των κύριων υδατορρεμάτων καθώς και 

ενοποίηση των επιμέρους τμημάτων τους (εργαλείο Merge του Editor). Έπειτα έγινε εξαγωγή 

των μορφομετρικών χαρακτηριστικών του υδρογραφικού δικτύου και των λεκανών.  

Το τελικό αποτέλεσμα με τις υπολεκάνες γύρω από τη λίμνη του Πολυφύτου, μαζί με το 

υδρογραφικό δίκτυο και τα κύρια υδατορεύματα όπως και τα σημεία όπου μελετήθηκε η 

ρύπανση, αποτυπώνονται στο Σχήμα 4.7 που ακολουθεί. 

 

Αναφορικά με τα χαρακτηριστικά των παραπάνω υπολεκανών, υπολογίστηκαν και 

αναλύθηκαν τα στοιχεία του Πίνακα 4.3 

.  

Σχήμα 4.7 : Υπολεκάνες της λίμνης του Πολυφύτου, όπου αναπαρίστανται το υδρογραφικό δίκτυο, τα 

κύρια υδατορέμματα και τα σημεία όπου μελετήθηκε η ρύπανση. 
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Πίνακας 4.3: Μορφομετρικά χαρακτηριστικά των λεκανών απορροής 

ΑΑ 
Συνολική 
έκταση 
(km2) 

Μέγιστο 
υψόμετρο 

(m) 

Μέσο 
υψόμετρο 

(m) 

Ελάχιστο 
υψόμετρο 

(m) 

Μέγιστη 
κλίση 

(μοίρες) 

Μέση 
κλίση 

(μοίρες) 

Μήκος κύριου 
υδατορεύματος 

(km) 
Καταγραφή πηγών ρύπανσης 

1 16,3 1014 273 273 41 10 5,24 Αστικά λύματα 

2 47,7 1324 267 267 46 10 14,81 Αστικά λύματα 

3 112,8 1826 272 272 51 9 17,84 Αστικά λύματα 

4 29,3 886 266 265 24 5 18,68 Αστικά λύματα 

5 72,9 1012 266 266 38 5 14,82 Αστικά λύματα 

6 25,5 752 264 262 7,52 2,64 9,25 Αστικά λύματα 

7 43,3 1250 265 265 42 8 14,59 Αστικά λύματα 

8 12,3 894 266 265 33 6 4,83 Αστικά λύματα 

9 51,7 1257 259 257 42 11 10,02 Λειτουργεί Βιολογικός 

10 38,2 2162 276 265 53 17 12,01 Αστικά λύματα 

11 28,6 2063 264 264 59 15 10,32 1) Λειτουργεί ΕΕΛ  
2) Αστικά λύματα 

12 9,9 1591 262 262 46 12 6,75 Αστικά λύματα 

13 24,8 1884 279 279 51 13 7,89 Αστικά λύματα 

14 12,2 1607 262 260 35 9 5,89 Αστικά λύματα 

15 31,2 1587 264 264 42 11 9,67 Αστικά λύματα 

16 7,5 375 265 265 15,63 4 4,21 Αστικά/Βιομηχανικά λύματα 

17 33,8 1348 267 267 47 12 13,33 Αστικά λύματα 

18 31,5 1369 268 266 47 13 11,68 Αστικά λύματα 

19 47,7 1369 270 270 48 11 13,56 Αστικά λύματα 
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4.2.2 Υπολογισμός μορφομετρικών παραμέτρων  

Προκείμενου να γίνει ποσοτική ανάλυση των λεκανών απορροής υπολογίστηκαν οι 

μορφομετρικές παράμετροι, για να εξαχθούν συμπεράσματα σχετικά όχι μόνο με τα 

χαρακτηριστικά της δομής των λεκανών απορροής, αλλά και τον προσδιορισμό της 

υδρολογικής τους συμπεριφοράς, όπως και των περιβαλλοντικών τους επιπτώσεων σε ένα 

σύστημα. Στον παρακάτω Πίνακα 4.4 φαίνονται οι μορφομετρικές παράμετροι που θα 

υπολογιστούν, με τον συμβολισμό, την μαθηματική έκφραση και τις μονάδες μέτρησής τους. 

Πίνακας 4.4: Μορφομετρικές παράμετροι, οι συμβολισμοί τους, η μαθηματική τους έκφραση και οι 

μονάδες μέτρησής τους για τις λεκάνες απορροής. (Πηγή : Σπυρόπουλος Χ.) 

Παράμετρος Συμβολισμός  
Μαθηματική 
έκφραση 

Μονάδες 
μέτρησης 

Εμβαδόν λεκάνης απορροής Au -  (km2 ) 

Περίμετρος λεκάνης 
απορροής 

Pu -  (km) 

Υδρογραφική πυκνότητα 
(Πυκνότητα αποστράγγισης) 

Du Du=ΣLu/Au  (km-1) 

Λόγος αναγλύφου Rh Rh=H/Lh  

Κυκλικότητα λεκάνης Cu Cu=4π(Au)/(Pu) 2   

Βαθμός τραχύτητας (ruggedness  
number) 

Rn Rn=Hmax*Du  

Λόγος επιμήκυνσης Εr Εr=d/Lbmax  

 

O δείκτης της υδρογραφικής πυκνότητας, Du, ισούται με το συνολικό μήκος των ρεμάτων, 

κυρίων και δευτερευουσών, μέσα σε μια δεδομένη λεκάνη απορροής, προς την επιφάνεια της 

λεκάνης αυτής, συγκεκριμένα Du = ∑Lu / Au, όπου: ∑Lu το συνολικό μήκος των ρεμάτων σε 

km σε μια συγκεκριμένη λεκάνη απορροής, και Au το εμβαδόν της συγκεκριμένης λεκάνης 

απορροής σε km2. Η παράμετρος αυτή εκφράζει δηλαδή το συνολικό μήκος κοίτης ποτάμιου 

σε km που διατηρείται από επιφάνεια αποστράγγισης ενός km² (Παυλόπουλος & Καρύμπαλης, 

2003). 

Ο λόγος αναγλύφου (relief ratio), Rh, είναι ο λόγος του τοπικού αναγλύφου μιας δεδομένης 

λεκάνης (Η) προς το μεγαλύτερο μετρούμενο μήκος της λεκάνης (Lbmax) από τον χάρτη 

παράλληλα προς την κύρια υδρογραφική κοίτη Rh=H/Lbmax. 

Η κυκλικότητα λεκάνης (circularity), Cu, αποτελεί μια ποσοτική έκφραση του σχήματος 

(γεωμετρίας) της λεκάνης απορροής. Ο τύπος της κυκλικότητας είναι Cu=4πAu/P2 όπου Au το 

εμβαδόν της λεκάνης απορροής και Pu η περίμετρος αυτής. Οι τιμές της παραμέτρου της 

κυκλικότητας κυμαίνονται από 0 έως 1 με την τιμή 1 να αντιστοιχεί σε λεκάνη μορφής τέλειου 

κύκλου. Όταν το σχήμα της λεκάνης προσεγγίζει το τετράγωνο η τιμή της παραμέτρου γίνεται 

0.79 και συνεχίζει να ελαττώνεται όσο το σχήμα γίνεται περισσότερο επίμηκες (Παυλόπουλος 

& Καρύμπαλης, 2003). 

Ο βαθμός τραχύτητας (ruggedness number), Rn, είναι το γινόμενο της υδρογραφικής 
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πυκνότητας Du και του  μέγιστου αναγλύφου (Hmax)  της λεκάνης απορροής εκφραζόμενων και 

των δύο  με τις ίδιες διαστάσεις Rn=Hmax*Du. 

Ως λόγος επιμήκυνσης της λεκάνης (elongation ratio), Er, ορίζεται ως ο λόγος της διαμέτρου 

του κύκλου (d) που έχει εμβαδόν ίσο με το εμβαδόν της λεκάνης απορροής προς τη μέγιστη 

διάστασης της λεκάνης (Lbmax)  Er=d/Lbmax. O Er αποτελεί έκφραση του σχήματος μιας λεκάνης 

απορροής. 

Τα αποτελέσματα των υπολογισμών φαίνονται παρακάτω στο Πίνακα 4.5. 

Πινακας 4.5 : Μορφομετρικές παράμετροι των λεκανών απορροής 

 

Σύμφωνα με τα παραπάνω αποτελέσματα για τις υπολεκάνες των συμβαλλόντων ρεμάτων 

γύρω από τη λίμνη Πολυφύτου, μπορούν να εξαχθούν τα εξής συμπεράσματα: 

 Ο δείκτης υδρογραφικής πυκνότητας για τις παραπάνω λεκάνες απορροής κυμαίνεται 

από1,13 έως 3,92. Αυτό πρακτικά δείχνει ότι για την περιοχή αντιστοιχεί συνολικό 

μήκος ρεμάτων μεταξύ 1,13 και 3,92 km ανά km2 επιφανείας λεκάνης απορροής.  

 Αναφορικά με τον λόγο αναγλύφου, η μικρότερη τιμή παρατηρείται στη 18 και η 

μεγαλύτερη στη 14. Γενικά ο Rh δείχνει τον συνολικό βαθμό κλίσης της εξεταζόμενης 

λεκάνης και είναι ενδεικτικός  της έντασης των διεργασιών διάβρωσης που συμβαίνουν 

στις κλιτύες της λεκάνης απορροής.  

 Ο υπολογισμός του βαθμού τραχύτητας έδωσε την μεγαλύτερη τιμή για τη 14. Αυτό 

σημαίνει ότι στην περιοχή το μέγιστο ανάγλυφο Hmax και η υδρογραφική πυκνότητα Du 

έχουν εξίσου υψηλές τιμές, δηλαδή οι κλιτύες δεν είναι μόνο απότομες, αλλά έχουν και 

μεγάλο μήκος.  

 Αναφορικά με τον δείκτη κυκλικότητας στις υπολεκάνες της περιοχής, όλες εμφανίζουν 

ΑΑ

Συνολική 

έκταση 

(km2)

Μέγιστο 

υψόμετρο 

(m)

Υψομετρική 

διαφορά 

(m)  Pu (km) d Lbmax Σlu Rh Du Cu Er Rn

1 16,3 375 109 18,78 4,56 7,60 18,38 0,10 1,13 0,58 0,60 1,14

2 47,7 886 621 34,92 7,79 16,21 91,67 0,07 1,92 0,49 0,48 2,54

3 112,8 752 490 68,90 11,98 19,60 27,67 0,08 0,25 0,30 0,61 0,45

4 29,3 1012 746 42,71 6,11 20,50 18,68 0,03 0,64 0,20 0,30 0,56

5 72,9 1250 985 48,56 9,63 16,50 16,55 0,05 0,23 0,39 0,58 0,23

6 25,5 1324 1057 32,41 5,70 11,62 46,14 0,04 1,81 0,30 0,49 1,36

7 43,3 1348 1078 43,69 7,43 16,70 29,39 0,06 0,68 0,28 0,44 0,85

8 12,3 894 629 21,56 3,96 8,10 48,24 0,08 3,92 0,33 0,49 3,51

9 51,7 1826 1554 36,01 8,11 12,20 22,26 0,08 0,43 0,50 0,67 0,54

10 38,2 1257 1000 32,44 6,97 13,80 43,47 0,14 1,14 0,46 0,51 2,46

11 28,6 1587 1320 27,83 6,03 12,30 82,96 0,15 2,90 0,46 0,49 5,98

13 24,8 1014 741 25,55 5,62 11,00 21,79 0,12 0,88 0,48 0,51 1,40

14 12,2 1607 1343 25,61 3,94 8,40 58,88 0,19 4,83 0,23 0,47 9,09

15 31,2 1591 1312 33,24 6,30 11,78 45,54 0,11 1,46 0,35 0,54 2,35

17 33,8 2162 1897 31,77 6,56 15,50 53,08 0,09 1,57 0,42 0,42 2,49

18 31,5 2063 1799 28,04 6,33 12,90 38,01 0,01 1,21 0,50 0,49 0,45

19 47,7 1884 1624 36,34 7,79 16,10 46,44 0,07 0,97 0,45 0,48 1,31
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σχετικά χαμηλή τιμή γεγονός που συνδέεται με τον επιμήκη χαρακτήρα των λεκανών.  

 Οι τιμές του λόγου επιμήκυνσης για κάθε υπολεκάνη κυμαίνονται περίπου μεταξύ των 

τιμών 0,3-0,6. Είναι επίσης ένας δείκτης που συνδέεται με το σχήμα της λεκάνης 

συγκρίνοντας την μεγάλη διάσταση με την διάμετρο κύκλου ίσου εμβαδού. Στην πράξη 

μια τιμή του δείκτη κοντά στη μονάδα συνδέεται με κυκλικές λεκάνες απορροής. Στο 

σύνολό τους οι υπολεκάνες δε χαρακτηρίζονται από κυκλική μορφολογία, ενώ οι δύο 

υψηλότερες τιμές Εr είναι στην 9 και τη 3 που περιλαμβάνουν ένα τμήμα λιγότερο 

επίμηκες. 

 

4.2.3 Πηγές ρύπανσης 

4.2.3.1 Γενικά για την περιοχή 

Η παραπάνω ανάλυση στις μικρές υπολεκάνες γύρω από τον ταμιευτήρα Πολύφυτου και στα 

πολυάριθμα υδατορεύματα που σχηματίζονται λόγω και του έντονου αναγλύφου της περιοχής, 

πραγματοποιήθηκε προκειμένου να αναδειχθεί η ιδιαιτερότητα της περιοχής, το γεγονός, 

δηλαδή, ότι η συγκεκριμένη μορφολογία ευνοεί τη μεταφορά ρύπων εντός του ταμιευτήρα. Ο 

αριθμός των υδατορευμάτων καθιστά την κατάσταση μη ελεγχόμενη και προκειμένου να 

ιεραρχηθούν οι περιοχές ως προς την αναγκαιότητα περαιτέρω μελέτης, μελετήθηκαν οι κύριες 

πηγές ρύπανσης σε κάθε υπολεκάνη. Οι πηγές αυτές αποτυπώνονται με κόκκινα σημεία στον 

χάρτη του Σχήματος 4.7 ενώ περιγράφονται επιγραμματικά και στον Πίνακα 4.3.  

Συνοψίζοντας, οι κυριότερες αιτίες της ρύπανσης στην περιοχή είναι οι κάτωθι:  

i. Αστικά λύματα.  

ii. Αμίαντος.  

4.2.3.2 Η περιοχή του Ιλαρίωνα 

Στην περιοχή του Ιλαρίωνα (Σχήμα 4.8), ακριβώς ανάντη του ταμιευτήρα Πολυφύτου, υπάρχει 

ρύπανση από μεταλλεία Χρωμίτη τα οποία λειτουργούσαν παλαιότερα, από κτηνοτροφικές 

μονάδες καθώς και από λύματα των μικρών διάσπαρτων οικισμών της περιοχής. Δεν 

υπάρχουν διάχυτες πηγές ρύπανσης, με εξαίρεση κάποιες περιορισμένες καλλιεργήσιμες 

εκτάσεις. 
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4.2.3.3 Τα Μεταλλεία Αμιάντου της Βορείου Ελλάδας (ΜΑΒΕ) 

Τα Μεταλλεία Αμιάντου της Βορείου Ελλάδας (ΜΑΒΕ) περιοχής Ζιδανίου (Ν. Κοζάνης/ Δυτική 

Μακεδονία) απέχουν λιγότερο από 1000 m από τον ποταμό Αλιάκμονα και βρίσκονται κοντά 

στην τεχνητή λίμνη του Πολυφύτου. Οι εγκαταστάσεις των ΜΑΒΕ συμπεριλαμβάνουν την 

περιοχή εξόρυξης, τα κτίρια των διοικητικών υπηρεσιών, το χώρο απορριφθέντων αποβλήτων, 

παραγωγής και βοηθητικών χώρων, καθώς και άλλες επίπεδες επιφάνειες.  

Στην εν λόγω περιοχή (Σχήμα 4.9), συμφώνα με το Σχέδιο Διαχείρισης των Λεκανών 

Απορροής Ποταμών του Υδατικού Διαμερίσματος Δυτικής Μακεδονίας, οι συγκεντρώσεις 

αμιάντου που εντοπίστηκαν στα επιφανειακά ύδατα των μεταλλείων (800106 ίνες/l) 

υπερβαίνουν αρκετά τα ανώτερα επιτρεπτά όρια. Η περιεκτικότητα των υδάτων σε 

μεγαλύτερου μήκους ίνες (24106  ίνες/l) είναι μεγαλύτερη από την ανώτερη επιτρεπόμενη τιμή 

του 0,03%. Στις έρευνες που έγιναν τον Ιούλιο του 2005, βρέθηκε πολύ ψηλό φορτίο ινών 

αμιάντου στον Αλιάκμονα (1,8109 ίνες/l). Οι ελάχιστα συνεκτικές ίνες αμιάντου μεταφέρονται 

μέσω του αέρα και μέσω της βροχής και των επιφανειακών υδάτων και αποτίθενται σε 

επίπεδες προσκείμενες επιφάνειες ή συλλέγονται σε υδατορρεύματα (λόγου χάριν η λίμνη 

μεταλλείου). Επίσης ίνες βρέθηκαν στον Αλιάκμονα, οι οποίες προέρχονται από αποθέσεις 

των στείρων υλικών που μεταφέρονται μέσω εναέριων ή/και υδατικών διαδρομών. 

 

Σχήμα 4.8 : Περιοχή Ιλαρίωνα (Πηγή : Google Earth) 
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4.2.3.4 Αστικά λύματα 

Στην περιοχή του Βελβεντού λειτουργεί Εγκατάσταση Επεξεργασίας Λυμάτων (ΕΕΛ). Επί του 

παρόντος, ο μικρής δυναμικότητας βιολογικός της Νεράιδας λειτουργεί, ωστόσο παλαιότερα 

δεν λειτουργούσε λόγω έλλειψης προσωπικού και αδυναμίας συντήρησης (http://www.e-

ptolemeos.gr). Επιπλέον, ολοκληρώνεται ο βιολογικός καθαρισμός Σερβίων, ο οποίος θα 

δέχεται λύματα από το Πλατανόρευμα με τη Λάβα, ενώ ταυτόχρονα θα ολοκληρωθεί και ο 

αντίστοιχος του Βαθυλάκου. Τα προαναφερθέντα έργα δύνανται να διασφαλίσουν την 

μελλοντική καλή ποιότητα του περιβάλλοντος και να αυξήσουν την ικανότητα διαχείρισης των 

παραγόμενων αποβλήτων στο μέλλον. Τελικά θα πρέπει να σημειωθεί ότι στην περιοχή των 

Σερβίων λειτουργεί μεγάλη κτηνοτροφική μονάδα, η οποία όμως δεν επιβαρύνει σημαντικά το 

περιβάλλον. 

  

Σχήμα 4.9 : Περιοχή ΜΑΒΕ (Πηγή : Google Earth) 
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5 Συμπεράσματα 

 

5.1 Σύνοψη 

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας μελετήθηκε σε βάθος η υφιστάμενη κατάσταση 

αναφορικά με τους υδατικούς πόρους στην ευρύτερη περιοχή ανάντη του φράγματος 

Πολυφύτου. Αρχικά, πραγματοποιήθηκε η γεωμορφολογική ανάλυση (σε περιβάλλον GIS) για 

το σύνολο της λεκάνης απορροής. Στη συνέχεια, αναλύθηκε το υδρογραφικό δίκτυο ως η 

βασική συνιστώσα των επιφανειακών υδατικών πόρων της περιοχής μέχρι την εκβολή τους 

στον ταμιευτήρα Πολυφύτου. Επίσης, έγινε λεπτομερέστερη γεωμορφολογική ανάλυση για το 

σύνολο των ρεμάτων γύρω από τον ταμιευτήρα. Τέλος, έγινε καταγραφή των βασικών πηγών 

ρύπανσης των υδατικών πόρων της περιοχής. 

Η εν λόγω περιοχή μελέτης παρουσιάζει ιδιαίτερο ιστορικό ενδιαφέρον, μια αξιοσημείωτη 

αγροτική και κτηνοτροφική παραγωγή και συγκεντρώνει το ενδιαφέρον των επισκεπτών λόγω 

της γεωγραφικής θέσης και του απαράμιλλης ομορφιάς φυσικού περιβάλλοντος. Τα τελευταία 

χρόνια η συγκεκριμένη περιοχή παρουσιάζει μια ενδιαφέρουσα οικονομική ανάπτυξη και 

αποτελεί κέντρο ποικίλων δραστηριοτήτων. Λόγω της ανάπτυξης των υπάρχοντων οικισμών 

στην περιοχή και της συνεχώς αυξανόμενης αγροτικής και κτηνοτροφικής παραγωγής, 

δημιουργήθηκαν πιέσεις στους υδατικούς πόρους. Πιο συγκεκριμένα, για την περιοχή του 

Ιλαρίωνα, εντοπίζεται ρύπανση από μεταλλεία χρωμίτη τα οποία λειτουργούσαν επί σειρά 

ετών, από κτηνοτροφικές μονάδες, καθώς και από αστικά λύματα μικρών οικισμών. Η ύπαρξη 

αστικού ιστού, η λειτουργία μικρών κτηνοτροφικών μονάδων και η χρήση φυτοφαρμάκων – 

εδαφοβελτιωτικών  αποτελούν ταυτόχρονα τις σημερινές πηγές ρύπανσης και επηρεάζουν την 

ποιότητα των υδατικών πόρων της ευρύτερης περιοχής μεταξύ Ιλαρίωνα και Πολύφυτου.  

 

5.2 Συμπεράσματα 

Από την ανάλυση της περιοχής μελέτης και αξιοποιώντας τα γεωχωρικά δεδομένα του 

προγράμματος Corine 2012, μελετήθηκαν οι κύριες χρήσεις γης της περιοχής. Η περιοχή στο 

μεγαλύτερο μέρος της καλύπτεται από δάση πλατυφύλλων σε ποσοστό επί συνολικής 

επιφάνειας 18%, μη αρδεύσιμη αρόσιμη γη 16% και μεταβατικές δασώδεις-θαμνώδεις εκτάσεις 

σε ποσοστό 12% επί του συνόλου της επιφάνειάς της. Τέλος υπάρχει και έκταση γης που 

καλύπτεται κυρίως από τη γεωργία με σημαντικές εκτάσεις φυσικής βλάστησης σε ποσοστό 

11%. 

Αναφορικά με την διαχρονική εξέλιξη των χρήσεων γης στην περιοχή, μέσα από την συγκριτική 

μελέτη των προγραμμάτων Corine 2000 και Corine 2012, η μεγαλύτερη αύξηση παρατηρείται  
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στις βιομηχανικές και εμπορικές ζώνες και στα οδικά-σιδηροδρομικά δίκτυα (2%). Πιο 

συγκεκριμένα την περίοδο μετά το 2000 το σχετιζόμενο εμπόριο με τα γεωργικά και 

κτηνοτροφικά προϊόντα σημείωσε αύξηση. 

Έπειτα από τη γεωμορφολογική ανάλυση των ρεμάτων γύρω από το ταμιευτήρα, το μήκος 

αυτών υπολογίστηκε ότι κυμαίνεται περίπου από 4 km έως 18 km, ενώ η έκταση αυτών 

κυμαίνεται περίπου από 7 km2 έως 112 km2. Γενικά, στο Υδατικό Διαμέρισμα Δυτικής 

Μακεδονίας, υπάρχουν αρκετές οριοθετημένες βιομηχανικές περιοχές, ενώ εκτός των 

βιομηχανικών αυτών περιοχών, στα πέριξ των μεγάλων αστικών κέντρων λειτουργεί και ένας 

αρκετά μεγάλος αριθμός βιομηχανιών που στην πλειονότητά τους είναι βιομηχανίες 

μεταποίησης (τυροκομεία, βυρσοδεψεία κ.α.), βιομηχανίες συσκευασίας αγροτικών προϊόντων 

και κτηνοτροφικές μονάδες που βρίσκονται κυρίως στα ορεινά τμήματα του διαμερίσματος. Οι 

σημειακές πηγές ρύπανσης είναι κυρίως οι εξορυκτικές δραστηριότητες (ενεργές ή μη) οι 

οποίες ρυπαίνουν τόσο κατά την διάρκεια της εξόρυξης όσο και μετά το τέλος αυτής. Για την 

διερεύνηση των πηγών ρύπανσης, η έρευνα εστιάστηκε σε συγκεκριμένα σημεία (περιοχή 

Ιλαρίωνα, παλιά λατομεία ΜΑΒΕ κ.α.), όπου υπάρχουν κάποιες σημαντικές πηγές ρύπανσης. 

Σε ότι αφορά στην ρύπανση στην περιοχή των μεταλλείων MABE, οι συγκεντρώσεις αμιάντου 

που εντοπίστηκαν στα επιφανειακά ύδατα των μεταλλείων (800106 ίνες/l) υπερβαίνουν αρκετά 

τα ανώτερα επιτρεπτά όρια. Συμπερασματικά, η ύπαρξη αστικού ιστού, η λειτουργία 

κτηνοτροφικών μονάδων και η χρήση φυτοφαρμάκων – εδαφοβελτιωτικών  “ενοχοποιούνται”  

κυρίως για την ρύπανση στους εν λόγω υδατικούς πόρους. 

 

5.3 Προτάσεις για μελλοντική έρευνα 

Με βάση τα αποτελέσματα και τα συμπεράσματα μετά την περάτωση της παρούσας 

μεταπτυχιακής εργασίας, έχουν προκύψει κάποια θέματα τα οποία χρήζουν μελλοντικής 

έρευνας. Καταρχάς, προτείνεται η εφαρμογή μοντέλων υδρολογικού ισοζυγίου σε κάποιες ή 

στο σύνολο των υπολεκανών σε μηνιαία ή ετήσια βάση. Επιπλέον, θα παρουσίαζε ιδιαίτερο 

ενδιαφέρον η διερεύνηση των φερτών υλών των ρεμάτων. Τέλος, η εφαρμογή μοντέλων 

μεταφοράς-διάχυσης ρύπων, θα παρείχε μια πιο ολοκληρωμένη εικόνα της περιοχής μελέτης. 
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