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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 

Αντικείμενο της παρούσας εργασίας είναι η επίδραση της ξηρασίας στις ανάγκες 

σε νερό των καλλιεργειών της λεκάνης απορροής του χειμάρρου Ταυρωνίτη, που 

βρίσκεται στο νομό Χανίων της Κρήτης. Εκβάλλει στο βόρειο τμήμα του νησιού, 

στο Κρητικό πέλαγος. Η εκβολή του χειμάρρου αποτελεί προστατευόμενη 

περιοχή Natura, ενώ το πεδινό τμήμα της λεκάνης απορροής ανήκει σε μια 

ευρύτερη πεδιάδα, γνωστή ως «κάμπο Χανίων». Το κλίμα της περιοχής ευνοεί 

την ανάπτυξη δενδροκαλλιεργειών όπως ελαιώνων, αβοκάντο και 

εσπεριδοειδών. 

Για να εκτιμηθούν οι υδατικές ανάγκες των δενδροκαλλιεργειών της λεκάνης 

απορροής Ταυρωνίτη, έπρεπε πρώτα αυτές να αναγνωρισθούν και οριοθετηθούν 

με τη μεγίστη δυνατή ακρίβεια και για πρόσφατη σχετικά χρονική περίοδο. Η 

περίοδος αυτή ήταν το δίμηνο Σεπτεμβρίου-Οκτωβρίου του 2017. 

Για την αναγνώριση και οριοθέτηση των καλλιεργειών χρησιμοποιήθηκαν 

τεχνικές φωτοερμηνείας-τηλεπισκόπησης σε περιβάλλον GIS. To αποτέλεσμα 

ήταν η παραγωγή θεματικών χαρτών και στατιστικών δεδομένων εκτάσεων των 

δενδροκαλλιεργειών. Υπάρχει τάση αύξησης αυτών προς τα ορεινά τμήματα της 

λεκάνης απορροής, ενώ η κύρια μέθοδος άρδευσης είναι αυτή της στάγδην 

άρδευσης. 

Στο ανάντη τμήμα της λεκάνης απορροής προβλέπεται να κατασκευασθούν δύο 

φράγματα (Παπαδιανών και Σεμπρενιώτη), που θα έχουν ως στόχο την κάλυψη 

των αναγκών των δενδροκαλλιεργειών σε αρδευτικό νερό.  

Η υδρολογική διερεύνηση στη λεκάνη απορροής έγινε με βάση 

υδρομετεωρολογικά δεδομένα σταθμών μετρήσεων της περιοχής, που 

περιλάμβαναν μεταξύ άλλων, μηνιαίες τιμές υψών βροχόπτωσης και μέσων 

μηνιαίων θερμοκρασιών. Το ακραίο φαινόμενο της ξηρασίας που πλήττει 

ιδιαίτερα την Κρήτη τα τελευταία χρόνια, εντάχθηκε στη διερεύνηση αυτή. 

Συγκεκριμένα, η λεκάνη απορροής χωρίστηκε σε μονάδες επιφάνειας του 1 km2. 

Στο κέντρο κάθε μίας εξ αυτών υπολογίστηκε ο σύνθετος και διεθνώς 

αναγνωρισμένος δείκτης ξηρασίας RDI. Προέκυψαν θεματικοί  χάρτες ξηρασίας 

του πυρήνα (Απρίλιος-Σεπτέμβριος) των αρδευτικών περιόδων 35 συνεχόμενων 

υδρολογικών ετών (από το 1971-72 έως και το 2005-06). 

Για τον υπολογισμό των αναγκών των δενδροκαλλιεργειών σε νερό εφαρμόστηκε 

η προτεινόμενη από τον FAO μέθοδος των Penman-Monteith. Η μέθοδος 

περιλαμβάνει την εκτίμηση της εξατμισοδιαπνοής αναφοράς και στη συνέχεια, με 

βάση τους αντίστοιχους φυτικούς συντελεστές της κάθε δενδροκαλλιέργειας για 

κάθε μήνα της αρδευτικής περιόδου και για το σύνολο των καλλιεργούμενων 

εκτάσεων της λεκάνης απορροής, την εξαγωγή των αναγκών σε αρδευτικό νερό, 

λαμβάνοντας υπόψη και την αντίστοιχη ενεργό βροχόπτωση. 
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Η ανάδειξη των ευάλωτων στην ξηρασία περιοχών της λεκάνης απορροής στην 

πορεία του χρόνου μέσω του δείκτη RDI (μειωμένη ή και μηδενική ενεργός 

βροχόπτωση), όσο και οι ανάγκες των καλλιεργειών με βάση την πρόσφατη 

οριοθετημένη σύνθεσή τους, είναι χρήσιμα στοιχεία για την ακριβή 

διαστασιολόγηση των ταμιευτήρων των προτεινομένων φραγμάτων στη λεκάνη 

απορροής με σκοπό την αποφυγή αστοχίας στην κάλυψη των αρδευτικών 

αναγκών, ιδιαίτερα κατά τα ξηρά υδρολογικά έτη. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

As the title suggests, the main purpose of the present work is to investigate 
drought effects on the water needs of the crops of Tavronitis river basin.  
 
Tavronitis river basin is located in the northern part of Chania Prefecture to the 
west of the island of Crete in Greece. Notable information is that the lowlands of 
the basin belong to a greater plain known as Chania Plain, an area with great 
economic impact in internal and external markets. The area of the river basin is 
almost 131 km2 and stretches from the White Mountains to the south, all the way 
up to the coast to the north. The shape of the basin reminds a drop of water, 
meaning that it is very wide to the south and extremely narrow to the north. The 
average altitude of the basin is 463m, while the ground in the south part is 
heavily inclined. In terms of geology, the formations are a product of the Alpine 
orogenesis. These geological formations prove to be crucial for the growth of 
three arboricultures. Olive trees, avocado and orange trees.  
Tavronitis river is actually a torrent which is formed by three individual smaller 
streams: Sebreniotis, Roumatianos and Derianos. 
 
Firstly, the reconnaissance and extraction of the boundaries of each and every 
individual piece of field, within basin’s boundaries, that is covered by the three 
arboricultures mentioned above, was undertaken. The technique used for the 
reconnaissance of the respective boundaries of each field is known as photo 
interpretation and is one of the assets Remote Sensing has to offer, taking into 
account the importation of the personal judgment of the engineer performing it. 
The photo interpretation took place in a G.I.S. environment known as QGIS, 
where digital photos were used as background in order to extract the information 
needed to create thematical maps of the arboricultures. The composition of the 
maps was performed in ArcGIS. A variety of characteristics were used for the 
recognition of the arboricultures such as the shape of the tree, the hue of the 
tree, the texture of the field etc. In the meantime, other elements were extracted 
such as the settlements within the basin, the primary road network and the 
riverbeds of the streams. All the data acquired refer to the period of September-
October 2017. 
 
Olive trees plantations seem to possess a primary role in the region due to the 
fact that they cover 95% of the cultivated area. The valuable avocado plantations 
follow with 5%, while orange plantations possess less than 0.1% of the whole 
cultivated area which is 30.15 km2. In addition, pictures from different time 
periods suggest that olive tree plantations are expanding upon the mountainous 
regions, while more orange trees are converted into avocado trees due to 
economic advantage of the latter. Also, the primary irrigation technique that could 
be recognized, was that of drip irrigation. This technique is considered to be one 
of the most economic, taking into account both water volumes and energy it 
consumes. The volume of irrigation water required in the area, is, at the moment, 
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extracted by boreholes. In fact, this is a major problem causing the 
overexploitation of underground water. Thus, two dams are to be constructed 
inside the river basin, so that their reservoirs can be used for irrigation purposes 
(in Derianos and Sebreniotis streams). 
 
Furthermore, hydrologic investigation was necessary in order to estimate key 
elements required for the relevant processes, i.e., correlation coefficients 
between the rainfall stations located within the basin, homogeneity check, 
supplementation of missing data, rainfall increase as a result of altitude increase, 
surface rainfall of the basin using Thiessen polygons method, temperature 
decrease as a result of altitude increase and evapotranspiration using the 
method of Thornthwaite. 
 
The hydrological elements mentioned above were useful for estimating the 
meteorological drought that occasionally occurs during the core of the irrigation 
period (April-September) in the region. The RDI drought index was chosen. Via 
this index it can be estimated whether or not drought effects are important by 
using as input both monthly rainfall and evapotranspiration data, which is its 
great advantage and for that, it’s generally approved by the international scientific 
community. The outcome is a number that is compared to an RDI scale. Doing 
so, drought intensity can be quantified. In our case the RDI index was calculated 
for the whole river basin. To accomplish that, the basin was divided into squares 
with 1 km side. The data required for computing this index were transferred to the 
center of each square, from each rainfall station, by using the inverse distance 
method. Results were imprinted into thematical maps for each hydrologic year of 
the time series considered (i.e. from 1971-72 to 2005-06). 
 
The final step of this work was the calculation of the total water needs of the 
arboricultures in the river basin. The water needs were calculated for the whole 
estimated area of each arboriculture, as it was exported previously with Remote 
Sensing methods, using the suggested by FAO, Penman-Monteith method.  By 
this method, at first, the reference evapotranspiration (ETo) was calculated and 
after that, using the crop specific coefficient (Kc) for each arboriculture, the 
potential or crop evapotranspiration (ETc or PETc) was derived. The variable of 
effective rainfall was also used in this study because is closely related to drought 
phenomenon. The water needs were calculated for the same 35 year time period 
as the drought index RDI, with an extension of two months (meaning that the 
water needs were calculated from March to October). This because irrigation 
period for arboricultures is larger than usual.  
 
The annual crops water needs of the driest year, indicated as the year with the 

highest water needs, were compared to the secured demand at almost 100% 

covered by the active combined volume of the reservoirs of the proposed dams. 

As a matter of fact, crops water needs for this year were found to be slightly 

lower than the secured demand derived from the combined reservoirs simulation. 
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Κεφάλαιο 1 
 

 

 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

1.1.  υθκ 
Το νερό αποτελεί ένα από τα πιο σημαντικά αγαθά στον πλανήτη. Βρίσκεται σε 

αφθονία στη φύση και στις τρεις μορφές του (στερεή, υγρή, αέρια). Ωστόσο, το 

γλυκό νερό, δηλαδή το νερό που μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να καλύψει τις 

ανθρώπινες ανάγκες όπως ύδρευση, άρδευση, βιομηχανική χρήση κλπ, αποτελεί 

μόλις το 0,33% της συνολικής ποσότητας του νερού στη γη. Με την όλο και 

μεγαλύτερη αύξηση του πληθυσμού, καθώς και των αναγκών των ανθρώπων για 

νερό και τροφή, καθίσταται σαφές ότι η σωστή και ορθολογική αξιοποίηση των 

υδατικών πόρων αποτελεί επιτακτική ανάγκη (Hooper 2003, World 

Meteorological Organization 2009, Τσακίρης 2013, Μουστάκας 2016, Ντότα και 

Θεοδοσίου 2016). Έτσι, αναπτύσσονται συστήματα που ελέγχουν και διατηρούν 

στο βέλτιστο βαθμό την αξιοποίηση και διάθεση των υδατικών πόρων. Η 

διαδικασία αυτή είναι ευρέως γνωστή ως ΔΥΠ ή Διαχείριση Υδατικών Πόρων. 

Συνοπτικά οι στόχοι της είναι: α) η επαρκής προμήθεια σε ποσότητα και ποιότητα 

του νερού που απαιτείται για την κάλυψη των ανθρωπίνων αναγκών, β) η 

προστασία των υδατικών πόρων από τη ρύπανση, γ) η προστασία του φυσικού 

και ανθρωπογενούς περιβάλλοντος από ακραία φαινόμενα, όπως είναι οι 

πλημμύρες και οι ξηρασίες. 

Ιδιαίτερα η ξηρασία αποτελεί ένα συχνό φαινόμενο, έως και συστηματικό, αφού 

τους καλοκαιρινούς μήνες η θερμοκρασία είναι πολύ υψηλή και οι βροχοπτώσεις 

σπάνιες ή και ανύπαρκτες. Περιοχές του ελλαδικού χώρου με ημίξηρο κλίμα 

όπως οι Κυκλάδες και  η Κρήτη, η οποία βρίσκεται στη νότια εσχατιά της 

Ευρώπης, παρουσιάζουν συχνά φαινόμενα ξηρασίας με αποτέλεσμα την μη 

ικανοποιητική ή οικονομικά ασύμφορη κάλυψη των αναγκών των καλλιεργειών 

σε αρδευτικό νερό. Για τις ανάγκες της ΔΥΠ απαιτείται μεταξύ άλλων η 

δημιουργία θεματικών χαρτών, τόσο για τις καλλιέργειες, όσο και για την χωρική 

κατανομή της ξηρασίας. Για το σκοπό αυτό γίνεται ευρεία χρήση Γεωγραφικών 

Συστημάτων Πληροφοριών (Γ.Σ.Π.) ή GIS όπως είναι διεθνώς γνωστά. Τα GIS 

αποτελούν ένα ισχυρό εργαλείο για τη συλλογή, αποθήκευση, δημιουργία, 

ανάκτηση, μετασχηματισμό και απεικόνιση χωρικών στοιχείων του πραγματικού 

κόσμου (Φώτης 2010). Τα πακέτα GIS που χρησιμοποιήθηκαν ήταν το QGIS 

όπου έγινε η αναγνώριση και ψηφιοποίηση των καλλιεργειών, καθώς και το 

ArcGIS όπου έγινε η παραγωγή χαρτών. 

Στην παρούσα εργασία έγινε προσπάθεια εκτίμησης της ξηρασίας με χρήση 

διεθνώς αποδεκτών δεικτών όπως ο RDI (Tsakiris and Vangelis 2004) και πώς 
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αυτή κατανέμεται τόσο χωρικά όσο και χρονικά, ποιες περιοχές επηρεάζει 

περισσότερο και σε ποιο βαθμό, στη λεκάνη απορροής του χειμάρρου 

Ταυρωνίτη στον Νομό Χανίων της Κρήτης. Η εν λόγω λεκάνη απορροής επελέγη 

επειδή σ’αυτήν πρόκειται να κατασκευασθούν δύο φράγματα αποθήκευσης 

νερού για τις ανάγκες της γεωργίας. Κατά κύριο λόγο, εκτιμήθηκε η επίδρασή της 

στις υδατικές ανάγκες των δενδροκαλλιεργειών της λεκάνης απορροής, που 

αποτελούν την κύρια απασχόληση των κατοίκων.  Οι δενδροκαλλιέργειες 

αναγνωρίσθηκαν με τηλεπισκοπικές μεθόδους και πιο συγκεκριμένα, με 

φωτοερμηνεία. Με τις μεθόδους αυτές, εκτός από την αναγνώριση των 

δενδροκαλλιεργειών, έγινε και ταυτόχρονη οριοθέτησή τους. Το αποτέλεσμα ήταν 

να δημιουργηθούν, με ευρεία χρήση GIS,  αφενός θεματικοί χάρτες που δείχνουν 

την κατανομή των δενδροκαλλιεργειών στη λεκάνη απορροής και αφετέρου 

θεματικοί χάρτες ξηρασίας με βάση τις τιμές του δείκτη RDI για 35 συνεχόμενα 

υδρολογικά έτη (από το 1971-72 έως και το 2005-06). Οι υδατικές ανάγκες των 

δενδροκαλλιεργειών εκτιμήθηκαν με την προτεινόμενη από τον FAO, μέθοδο των 

Penman-Monteith (Allen et al. 1998). Διαπιστώθηκε ότι, για το πιο ξηρό 

υδρολογικό έτος της χρησιμοποιηθείσας χρονοσειράς (ελάχιστη ενεργός 

βροχόπτωση), η προτεινόμενη από τη σχετική οριστική μελέτη διαστασιολόγηση 

των φραγμάτων Παπαδιανών και Σεμπρενιώτη, που πρόκειται να 

κατασκευασθούν εντός της λεκάνης απορροής του Ταυρωνίτη, είναι επαρκής για 

να καλύψει τη ζήτηση για νερό άρδευσης με υψηλό βαθμό αξιοπιστίας. 
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Κεφάλαιο 2 
 

 

 

2. ΛΕΚΑΝΗ ΑΠΟΡΡΟΗΣ ΤΑΥΡΩΝΙΤΗ Ν.ΧΑΝΙΩΝ 

 

2.1 ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  
 

Η λεκάνη απορροής του ποταμού Ταυρωνίτη βρίσκεται στο βόρειο τμήμα του 

νομού Χανίων στα δυτικά της Κρήτης. Έπειτα από την εφαρμογή του σχεδίου 

«Καλλικράτης» για την ενοποίηση των δήμων, ανήκει διοικητικά στο δήμο 

Πλατανιά (Μπούρα 2010) (Σχήμα 2.1). Η έκταση της υδρολογικής λεκάνης του 

ποταμού είναι περίπου 131 km2. Εκτός από την συμβολή στο υδατικό δυναμικό 

της ευρύτερης περιοχής των Χανίων, ο ποταμός στην εκβολή του αποτελεί 

ενεργό υδροβιότοπο με διάφορα είδη χλωρίδας και πανίδας (Κουρή 2015). 

Επιπλέον, τόσο η εκβολή του ποταμού, όσο και τα βόρεια τμήματα της λεκάνης 

αποτελούν προστατευόμενες περιοχές NATURA. 

Σχήμα 2.1: Θέση λεκάνης απορροής εντός Δήμου Πλατανιά. 

O Ταυρωνίτης είναι ένας μεγάλος χείμαρρος, ο οποίος έχει απορροή μόνο όταν 

βρέχει. Είναι γνωστό ότι τους καλοκαιρινούς μήνες που η βροχόπτωση είναι 
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ελάχιστη, δεν έχει παροχή. Παρόλα αυτά οι κάτοικοι της περιοχής τον αποκαλούν 

ποταμό λόγω του μεγέθους του. 

Το νότιο τμήμα της λεκάνης ουσιαστικά ανήκει στους πρόποδες των Λευκών 

Όρεων. Ως εκ τούτου, το ορεινό τμήμα της λεκάνης φτάνει σε υψόμετρο πάνω 

από 1300m. Ο ποταμός εκβάλει στο Κρητικό πέλαγος. Το υδρογραφικό δίκτυο 

αποτελείται από τρεις κύριες υπολεκάνες, μία για κάθε έναν από τους τρεις 

μεγάλους χείμαρρους που συμβάλλουν στη δημιουργία του ποταμού. Αυτές είναι:  

• Του χειμάρρου Σεμπρενιώτη που πηγάζει από το χωριό Σέμπρωνας. 

• Του χειμάρρου Ρουματιανού που πηγάζει από το χωριό Παλαιά Ρούματα. 

• Του χειμάρρου Ντεριανού που πηγάζει από το χωριό Πρασσές. 

Οι Σεμπρενιώτης και Ρουματιανός ενώνονται κοντά στο χωριό Βουκολιές, 

δημιουργώντας ένα μεγαλύτερο υδατόρευμα, ενώ περίπου 4.5 km από την 

εκβολή, κοντά στο χωριό Συρίλι, ενώνεται μαζί τους και ο χείμαρρος Ντεριανός. 

Οι παραπόταμοι-χείμαρροι δημιουργούνται από πολυάριθμες μικρότερες 

μισγάγγειες.  

Η λεκάνη απορροής βρίσκεται περίπου σε γεωγραφικό πλάτος 35ο 27’ και 

γεωγραφικό μήκος 23ο 53’ (Μοριανού 2014). Συνορεύει με όμορες λεκάνες 

απορροής μεγάλων χειμάρρων προς νότο, ανατολή και δύση (Σχήμα 2.2). 

Γενικά, όλες οι λεκάνες απορροής του νομού Χανίων είναι μικρές σε μέγεθος 

εξαιτίας της τοπογραφίας (μακρόστενος νομός) και του αναγλύφου (Λευκά Όρη). 

Σχήμα 2.2: Σχετική θέση λεκάνης απορροής Ταυρωνίτη ως προς τις όμορες λεκάνες του νομού 

Χανίων.  
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Γενικά, η περιοχή ενδιαφέροντος δεν είναι ιδιαίτερα ανεπτυγμένη οικιστικά, αφού 

οι οικισμοί είναι λίγοι, μικροί σε έκταση και με περιορισμένο πληθυσμό. Ο 

κυριότερος τομέας ανάπτυξης, είναι ο αγροτικός, και πιο συγκεκριμένα οι 

δενδροκαλλιέργειες. Οι δενδροκαλλιέργειες της περιοχής αρδεύονται κυρίως από 

γεωτρήσεις, παράνομες και μη, οι οποίες εκφορτίζουν κατά μέσο όρο ανά έτος 

31*106m3 όγκου υπόγειων νερών από τις πηγές των Μεσκλών και 67.1*106 m3 

από τις πηγές της Αγιάς (Χανιώτικα νέα). 

 

2.2 ΜΟΡΦΟΜΕΤΡΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
 

ΜΕΓΕΘΟΣ ΛΕΚΑΝΗΣ ΑΠΟΡΡΟΗΣ 

Όπως προαναφέρθηκε η λεκάνη απορροής έχει έκταση 131 km2, ο υδροκρίτης 

έχει ήδη οριοθετηθεί. Επίσης, πρέπει να εξαχθούν οι ισοϋψείς καμπύλες στη 

λεκάνη απορροής από ένα DEM. Με τον τρόπο αυτό υπάρχει υψομετρική 

πληροφορία για όλα τα σημεία της περιοχής ενδιαφέροντος. Η υψομετρική 

πληροφορία είναι ιδιαίτερα σημαντική, διότι το υψόμετρο αποτελεί έναν από τους 

καθοριστικούς παράγοντες που επηρεάζουν τη βροχόπτωση. Αύξηση 

υψομέτρου σημαίνει αύξηση κατακρημνισμάτων (Τσακίρης 1995, 2013). 

 

ΣΧΗΜΑ ΛΕΚΑΝΗΣ ΑΠΟΡΡΟΗΣ 

Το μέγεθος της λεκάνης απορροής αποτελεί σχετική έννοια, καθώς επηρεάζει τη 

συνολική απορροή στην έξοδό της, το χρόνο συγκέντρωσης της απορροής και 

κατά συνέπεια το σχήμα του υδρογραφήματος (Τσακίρης 2013). Συνεπώς, 

απαιτείται ο προσδιορισμός του σχήματος της λεκάνης απορροής. Οι επιμήκεις 

λεκάνες απορροής έχουν μεγαλύτερο χρόνο συγκέντρωσης από τις αντίστοιχες 

ριπιδοειδείς ή κυκλικές λεκάνες. Υπό ίδιες συνθήκες, οι επιμήκεις παρουσιάζουν 

μικρότερες παροχές, με αποτέλεσμα να είναι σπανιότερο το φαινόμενο της 

πλημμύρας (Σχήμα 2.3). 
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Σχήμα 2.3: Επίδραση σχήματος λεκάνης απορροής στη μορφή του υδρογραφήματος απορροής. 

 

Πιο συγκεκριμένα, το σχήμα της λεκάνης επηρεάζει την παροχή όταν η 

βροχόπτωση δεν καλύπτει ολόκληρη την επιφάνεια της λεκάνης αλλά αυτή 

μετακινείται από το ένα άκρο στο άλλο (Langbein et al. 1947). Έτσι, στο 

παραπάνω σχήμα, στη λεκάνη Α ο χρόνος συγκέντρωσης είναι μεγαλύτερος από 

αυτόν της Β, με αποτέλεσμα η βροχόπτωση του πιο απομακρυσμένου σημείου 

της λεκάνης στα ανάντη, να κάνει περισσότερο χρόνο να φτάσει στην έξοδο 

οδηγώντας σε μικρότερη παροχή από ότι στην λεκάνη Β. Στην περίπτωση, 

δηλαδή, της δεύτερης λεκάνης όπου το σχήμα είναι σχεδόν κυκλικό, τα 

απομακρυσμένα σημεία της λεκάνης δεν χρειάζονται μεγάλο χρονικό διάστημα 

για να συμβάλλουν δυναμικά στην απορροή. Έτσι, ένα πλημμυρικό φαινόμενο 

είναι πιο πιθανό να συμβεί σε αυτή την περίπτωση.  

Το σχήμα της λεκάνης μπορεί να προσδιοριστεί με βάση έναν δείκτη που 

ξεχωρίζει από όλους τους αντίστοιχους δείκτες που χρησιμοποιούνται. Αυτός 

είναι ο δείκτης CRAVELIUS. Πιο συγκεκριμένα, ο Cravelius (Horton 1932) 

χρησιμοποίησε το δείκτη συγκέντρωσης (compactness) για να εκφράσει το 

σχήμα της λεκάνης. Ο δείκτης δίνεται από την εξίσωση: 

KC= (Περίμετρος λεκάνης P με εμβαδόν Α)/((Περίμετρος κύκλου με ίσο εμβαδόν 

Α)                                                                                                                      (2.1) 

Όπου: ΚC= δείκτης συγκέντρωσης 

           Ρ= περίμετρος λεκάνης 

           Α= εμβαδόν λεκάνης 

Ισχύει KC= (0,28Ρ)/Α0,5                                                                                          (2.2) 

Έτσι, μια κυκλική λεκάνη έχει δείκτη ΚC=1.  



 
16 

Για την περίπτωση της λεκάνης απορροής του Ταυρωνίτη είναι: 

 

 

 

Με βάση το δείκτη συγκέντρωσης, προκύπτει ότι η λεκάνη απορροής Ταυρωνίτη 

δεν είναι ούτε κυκλική ούτε ιδιαίτερα επιμήκης, αλλά βρίσκεται σε μια ενδιάμεση 

κατάσταση. Το μήκος της λεκάνης σε κατακόρυφη διεύθυνση (παράλληλα στη 

ροή των χειμάρρων) είναι σχετικά μεγάλο σε σχέση με το μέσο πλάτος. Ωστόσο, 

ο παράγοντας αυτός δεν είναι ιδιαίτερα αξιόπιστος, επειδή δεν λαμβάνει υπόψη 

το γεγονός ότι η λεκάνη είναι ιδιαίτερα πλατιά στο ορεινό τμήμα της, ενώ στο 

αντίστοιχο πεδινό ιδιαίτερα στενή. Μάλιστα δεν λαμβάνεται υπόψη ο 

μαιανδρισμός των υδατορευμάτων. 

 

ΥΨΟΜΕΤΡΟ ΛΕΚΑΝΗΣ ΑΠΟΡΡΟΗΣ 

Το υψόμετρο της λεκάνης απορροής έχει άμεση σχέση τόσο με τη βροχόπτωση 

(κατακρημνίσματα γενικά) που δέχεται όσο και με τις θερμοκρασίες που 

επικρατούν σ’αυτή. Με την αύξηση του υψομέτρου αυξάνεται η βροχόπτωση και 

μειώνεται η θερμοκρασία (Τσακίρης 2013) . Πιο αναλυτικά, μεγαλύτερο ύψος 

κατακρημνισμάτων συντελεί στην αύξηση της απορροής και χαμηλότερες ή 

υψηλότερες θερμοκρασίες συνεπάγονται ελάττωση ή αύξηση της εξάτμισης 

αντίστοιχα. Αυτή η αύξηση συνεχίζει μέχρι τα 2.5 km περίπου και από εκεί και 

πέρα παρατηρείται ελάττωση.  

Σημαντικά μεγέθη που πρέπει να υπολογιστούν είναι το μέσο υψόμετρο της 

λεκάνης απορροής, η μέση τιμή , το μέγιστο και ελάχιστο υψόμετρο. Το ελάχιστο 

και το μέγιστο υπολογίστηκαν με βάση το ψηφιακό μοντέλο εδάφους. Για τη μέση 

τιμή του υψομέτρου χαράχτηκε η υψομετρική ή υψογραφική καμπύλη. Αυτή 

ορίζεται ως η καμπύλη που χαράσσεται σε σύστημα συντεταγμένων με 

τεταγμένη κάθε φορά το υψόμετρο και τετμημένη την επιφάνεια των εκτάσεων 

που βρίσκονται πάνω από το κάθε υψόμετρο. Το μέτρο της κεντρικής τιμής του 

υψομέτρου εκτιμάται με τη διάμεσο ή τον μέσο όρο. Η διάμεσος λαμβάνεται από 

την υψομετρική καμπύλη και είναι εκεί όπου το 50% της έκτασης της λεκάνης 

απορροής βρίσκεται πάνω από αυτό το υψόμετρο. 

131

63.6

Εμβαδόν λεκάνης (km²)

Περίμετρος λεκάνης (km)

1.56Kc (δείκτης συγκέντρωσης) 
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Για τον υπολογισμό της υψογραφικής καμπύλης (ETH Zurich 2017) χρειάστηκε 

να εμβαδομετρηθούν οι υψομετρικές ζώνες της λεκάνης ανά 100m. Οι 

υψομετρικές ζώνες ορίζονται από τα κλειστά πολύγωνα που δημιουργούν οι 

προηγουμένως εξαχθείσες ισοϋψείς καμπύλες και ο υδροκρίτης (Σχήμα 2.4). 

Σχήμα 2.4: Υψομετρικές ζώνες λεκάνης απορροής. 
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Με βάση τις παραπάνω ζώνες, υπολογίστηκαν τα αντίστοιχα εμβαδά κάθε 

ζώνης. Η χαρτοσύνθεση και εμβαδομέτρηση έγινε σε AutoCAD 2015. Έτσι, 

κατασκευάστηκε η παρακάτω υψογραφική καμπύλη (Σχήμα 2.5).  

Σχήμα 2.5: Υψογραφική καμπύλη. 

Από την καμπύλη αυτή εξάγεται εύκολα η κεντρική τιμή υψομέτρου (διάμεσος 

τιμή ή median) η οποία ισούται με 460m. Επίσης, το μέγιστο υψόμετρο είναι 

1306m, ενώ το ελάχιστο είναι στο επίπεδο της θάλασσας δηλαδή 0m.  

Το μέσο υψόμετρο της λεκάνης απορροής υπολογίστηκε, όπως προαναφέρθηκε, 

με τη διαίρεση της λεκάνης σε ζώνες με χαρακτηριστικό μέσο υψόμετρο για κάθε 

μία από αυτές. Το μέσο υψόμετρο υπολογίστηκε από τον τύπο: 

Zm=Σ(ΖiAi)/ΣΑi                                                                                                         (2.3) 

όπου: Ζm = το μέσο υψόμετρο της λεκάνης απορροής (m) 

Zi= το μέσο υψόμετρο κάθε υποπεριοχής (m) 

Ai = το εμβαδόν κάθε υποπεριοχής (Km2) 

Τελικά προέκυψε Zm=463m, που είναι πολύ κοντά στη διάμεσο τιμή. 

ΚΛΙΣΕΙΣ ΕΔΑΦΟΥΣ 

Οι κλίσεις του εδάφους της λεκάνης απορροής αποτελούν ένα πολύ σημαντικό 

συμπληρωματικό χαρακτηριστικό, το οποίο μπορεί να δώσει χρήσιμες και 

πλούσιες πληροφορίες για μετέπειτα σχεδιασμό έργων οδοποιίας, υδραυλικών 

κλπ. Οι κλίσεις του εδάφους προσδιορίζουν την προσβασιμότητα σε μια περιοχή, 
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καθώς οι πολύ απότομες κλίσεις κάνουν δύσκολη τη σύνδεση μιας περιοχής με 

άλλες, ενώ ταυτόχρονα δυσχεραίνουν την ανάπτυξή της. 

Με βάση την πρόταση του Demek (1972), οι κλίσεις της λεκάνης απορροής 

ταξινομούνται σε 6 κλάσεις οι οποίες χαρακτηρίζονται από το εύρος των τιμών 

τους. Η ταξινόμηση αυτή ακολουθείται και από την International Geographical 

Union, χωρίζοντας τις τιμές μέσης κλίσης του ανάγλυφου στις 6 αυτές κατηγορίες 

με γνώμονα το είδος των επιφανειών και τον τρόπο διάβρωσής τους ως εξής 

(Παπαγεωργάκη 2012): 

❖ Για έδαφος επίπεδο έως ελαφρώς κεκλιμένο (κλίση 0-2ο) 

❖ Για έδαφος ελαφρώς κεκλιμένο (2-5ο) 

❖ Για έδαφος ισχυρώς κεκλιμένο (5-15ο) 

❖ Για έδαφος απότομο έως εξαιρετικά απότομο (15-30ο) 

❖ Για έδαφος απόκρημνο (30-55ο) 

❖ Για έδαφος σχεδόν κάθετο (>55ο). 

Με βάση αυτά τα κριτήρια ταξινόμησης προέκυψε ο παρακάτω θεματικός χάρτης 

(Σχήμα 2.6). 

Σχήμα 2.6: Κλίσεις λεκάνης απορροής. 
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Κλίση (μοίρες) Ποσοστό έκτασης

>55 0.010

30-55 12.56

15-30 49.19

5-15. 30.53

2-5. 5.95

0-2 1.76

Σύνολο 100

 

Από στατιστικής πλευράς εξάγονται τα ακόλουθα αποτελέσματα. 

Πίνακας 2.1:  Ποσοστά κλίσεων λεκάνης απορροής. 

 

 

 

 

 

 

Η διαδικασία αυτή βοηθάει, επιπλέον στο διαχωρισμό των πεδινών και ορεινών 

περιοχών (Hamza and Raghuvanshi 2016). Γενικά, το ορεινό στοιχείο δείχνει να 

επικρατεί, αφού περίπου το 92% της συνολικής έκτασης της λεκάνης ανήκει σε 

κατηγορία ίση ή μεγαλύτερη του ισχυρώς κεκλιμένου εδάφους. 

Για τις περιοχές οι οποίες είναι μή προσιτές όπως φαράγγια, γκρεμοί και πυκνά 

φυτοκαλυμμένες περιοχές δεν αρκεί ένα  DEM 30m ακρίβειας, όπως εδώ, για να 

προσδιοριστεί η κατηγορία πλαγιάς. Χρειάζεται κάποιο συμπληρωματικό 

εργαλείο όπως εικόνες Google Earth (Hamza and Raghuvanshi 2016). Στην 

παρούσα εργασία, αυτή η επεξεργασία χρειάστηκε να γίνει μόνο για ελάχιστες 

πυκνά καλυμμένες από βλάστηση περιοχές, οι οποίες δεν έδωσαν διαφορετικά 

αποτελέσματα από αυτά που αποδίδει ο χάρτης. 

 

2.3 ΓΕΩΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 

Σε διερευνήσεις που αφορούν περιοχές όπως λεκάνες απορροής, οι οποίες 

αντιμετωπίζονται ως οντότητα, καλό είναι να αποδίδεται ένας χάρτης με 

γεωλογικά στοιχεία, τα οποία δίνουν σημαντικές πληροφορίες όπως τα είδη των 

πετρωμάτων και οι πιθανές ασυνέχειες και ρήγματα που αυτά δημιουργούν 

(Hamza and Raghuvanshi 2016). Μάλιστα, επειδή υπάρχει γεωλογική 

πληροφορία και εκτός λεκάνης, η απόδοση αφορά την ευρύτερη περιοχή 

(Σχήμα2.7) 

Ολόκληρη η περιοχή της Κρήτης, ανήκει στην δεύτερη ζώνη σεισμικής 

επικινδυνότητας. Η πληροφορία αυτή είναι σημαντική, καθώς με βάση αυτή 

διαστασιολογούνται όλα τα τεχνικά έργα.  

Γεωλογικά, η Κρήτη είναι αποτέλεσμα αλλεπάλληλων τεκτονικών γεγονότων τα 

οποία έχουν δράσει κατά τη διάρκεια των γεωλογικών χρόνων και χαρακτηρίζεται 
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από τη συσσώρευση μιας σειράς τεκτονικών καλυμμάτων κατά τη διάρκεια της 

Αλπικής ορογένεσης. Φυσικά, ιδιαίτερο ενδιαφέρον πρέπει να δοθεί στη 

γεωλογική δομή και στρωματογραφία της ευρύτερης περιοχής της λεκάνης 

απορροής, έτσι ώστε να μπορούν να εντοπιστούν πιθανές ασυνέχειες και 

ρήγματα (Νικολαΐδης και Καρατζάς 2010, 2012). 

Από τον χάρτη που φαίνεται παρακάτω (Σχήμα 2.7), η λεκάνη απορροής μπορεί 

να εκτιμηθεί εύκολα, διότι τα κύρια υδατορεύματα δημιουργούν γραμμικούς 

σχηματισμούς. Σε κάθε περίπτωση, οι κυρίαρχοι σχηματισμοί της λεκάνης είναι: 

Νεογενείς, Τεταρτογενείς και Φυλλιτική-Χαλαζιτική σειρά. Μάλιστα η Φυλλιτική-

Χαλαζιτική σειρά φαίνεται να κυριαρχεί στο ορεινό τμήμα της λεκάνης, ενώ οι 

Νεογενείς και Τεταρτογενείς σχηματισμοί κυριαρχούν στο πεδινό τμήμα. 

 

Επειδή η Ελλάδα, σαν χώρα, αποτελείται από νεαρούς ορογενικούς 

σχηματισμούς με υψηλά και αιχμηρώς διαμορφωμένα όρη και λόφους οι οποίοι 

υψώνονται μέχρι την ακτή, δημιουργείται ένα σύνθετο (φλύσχης) και μερικώς 

ασταθές περιβάλλον με αρκετά απότομες πλαγιές και ρηχούς βραχώδεις 

σχηματισμούς του εδάφους (Zalidis et al. 2002). Το καθεστώς αυτό ευνοεί την 

επιφανειακή διάβρωση καθώς  και τη διάβρωση της κοίτης των υδατορευμάτων. 

Το γεγονός αυτό ενισχύεται όταν είναι απούσα η επιφανειακή βλάστηση που 

χρησιμεύει ως ισχυρό αντιδιαβρωτικό μέτρο, καθώς επίσης και όταν ο λεπτός 

μανδύας εδαφικού υλικού εκτίθεται σε αποξήρανση τα ξερά καλοκαίρια και 

χειμαρρώδεις βροχές το φθινόπωρο, το οποίο συχνά αναφέρεται και ως η υγρή 

περίοδος. 
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Σχήμα 2.7: Γεωλογικός χάρτης ευρύτερης περιοχής Ταυρωνίτη. 
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2.4 ΔΕΝΔΡΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ  
 

Η περιοχή είναι γνωστή για την καλλιέργεια ελαιώνων, αβοκάντο και σε μικρό 

βαθμό πορτοκαλιών. 

Όσον αφορά το αβοκάντο, είναι αειθαλές δέντρο μεγάλου μεγέθους με 

πλαγιόκλαδες (ευαίσθητες στον άνεμο) και ορθόκλαδες ποικιλίες, μεγάλου 

ύψους. Συνήθως, πολλαπλασιάζεται με εμβολιασμό των επιθυμητών ποικιλιών 

σε υποκείμενα σπορόφυτα. Ευδοκιμεί σε περιοχές με ζεστά καλοκαίρια και 

ήπιους χειμώνες, χωρίς παγετούς και ισχυρούς ανέμους. Απαιτεί εδάφη βαθιά, 

μέσης σύστασης, γόνιμα, πλούσια σε οργανική ουσία, με καλή υδατοϊκανότητα, 

αερισμό, στράγγιση και χαμηλή περιεκτικότητα σε άλατα. Για αυτό, ο ν.Χανίων 

αποτελεί ιδανική τοποθεσία για την ανάπτυξη καλλιεργειών τέτοιου είδους. Το 

ριζικό του σύστημα είναι πλούσιο και σχετικά επιφανειακό χωρίς εμφανή ριζικά 

τριχίδια. Έχει αυξημένες ανάγκες σε νερό (+ 10% σε σχέση με τα εσπεριδοειδή) 

για αυτό στον Ν. Χανίων απαιτείται πότισμα με καλής ποιότητας νερό (λόγω 

ευαισθησίας στα άλατα), κατ’ελάχιστο 600 κ.μ./στρ. τον χρόνο (τουλάχιστον 1 

φορά την εβδομάδα). Η λίπανση (βασική και υδρολιπάνσεις) καλό είναι να γίνεται 

κατόπιν αναλύσεων εδάφους και φύλλων. Γενικά, επιδιώκεται τα δένδρα να είναι 

χαμηλά (ως 3 μέτρα) και συμμαζεμένα με κορφολόγημα και αραίωμα των 

βλαστών, χωρίς υπέρ-ανθήσεις. Με αυτές τις τεχνικές η παραγωγή μπορεί να 

ξεπεράσει τους 2 τόνους ανά στρέμμα. Τέλος, για δένδρα που «έχουν ξεφύγει σε 

ύψος και πλάτος» ή είναι πάνω από 25 ετών μπορεί να γίνει κλάδεμα ανανέωσης 

τον Μάρτιο, οπότε επανέρχονται σε παραγωγή σε 2 χρόνια.  

Η χώρα μας παράγει μόνο το 3-3,5% της παραγωγής στη Μεσόγειο. Όμως, 

διαθέτουμε υψηλής ποιότητας αβοκάντο, τη δυνατότητα να επεκτείνουμε την 

καλλιέργεια για να καλύψουμε με κατάλληλες ποικιλίες τα  κενά της αγοράς, 

καθώς και χαμηλό ενεργειακό αποτύπωμα για τις ευρωπαϊκές αγορές. Τέτοια 

κενά παρουσιάζει η αγορά της Ευρώπης το πεντάμηνο Ιανουαρίου – Μαΐου το 

οποίο μπορεί να καλυφθεί  με τη μέσης πρωιμότητας  ποικιλία Fuerte (Δεκ. – 

Μαρ.) και κυρίως την όψιμη Hass (Μαρ. – Ιουν.). Η ποικιλία Hass έχει τη 

μεγαλύτερη ζήτηση στην αγορά, ενώ πετυχαίνει και σημαντικά υψηλότερες τιμές 

(30-50%) σε σχέση με τις άλλες ποικιλίες. Στο νέο αναπτυξιακό μοντέλο του 

πρωτογενή τομέα της Κρήτης το αβοκάντο -σήμερα που οι παραδοσιακές 

καλλιέργειες στο τόπο μας περνούν μεγάλη κρίση- μπορεί να καταλάβει 

εξέχουσα θέση. Είναι μια πολύ δυναμική καλλιέργεια με σαφή εξαγωγικό 

προσανατολισμό που σε αρκετές περιοχές της Δυτ. Κρήτης βρίσκει ιδανικές 

εδαφο-κλιματικές συνθήκες. 

Στην Ελλάδα, η προσπάθεια για τη διάδοση της καλλιέργειας του αβοκάντο, 

άρχισε από το Ινστιτούτο Ελιάς και Υποτροπικών Χανίων το 1968. Το έτος 2000 

υπολογίζεται ότι καλλιεργούνταν στη χώρα μας περίπου 4.000 στρ. από τα οποία 

τα 3.200 στον Ν. Χανίων και 650 στο Ν. Ρεθύμνου. Τη τελευταία δεκαετία έγινε 
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σημαντική επέκταση της καλλιέργειας (πάνω από 2.000 στρ.) που οφείλεται: 

α) στις δυσκολίες διάθεσης, στην αισχροκέρδεια και στις χαμηλές τιμές 

παραγωγού που ισχύουν για τις παραδοσιακές καλλιέργειες, 

β) στην εξαιρετική φήμη και ποιότητα του avocado Κρήτης και στην   πλεονεκτική 

θέση της χώρας μας στην Ευρωπαϊκή αγορά σε σχέση με άλλες χώρες που 

εξάγουν Avocado, (Ν. Αφρική, Ισραήλ, Μεξικό, Χιλή, Περού, Κένυα κ.α.), γ) στη 

κατά 30-40%  υψηλότερη μέση στρεμματική παραγωγή (γύρω στα 1.200 κιλά)  

στη Δυτική Κρήτη σε σχέση με την Ισπανία και το Ισραήλ.  

Σήμερα καλλιεργούνται περίπου 6.200 στρέμματα (υπολογίζοντας γύρω στο 70% 

με τη ποικιλία Fuerte και γύρω στο 25% με τη Hass). Το 90% της παραγόμενης 

ποσότητας αβοκάντο στη χώρα μας παράγεται στα Χανιά. Πιο συγκεκριμένα, τα 

5.200 στρ. είναι στον Ν. Χανίων, 800 στρ. στο Ν. Ρεθύμνης, 100 στρ. στον Ν. 

Ηρακλείου και 100 στρ. στην υπόλοιπη Ελλάδα, δηλαδή στην Ρόδο, στη 

Μεσσηνία και στην Ηλεία. Μέχρι το 1990 η εμπορία του αβοκάντο περιοριζόταν 

σχεδόν στο σύνολο της στην εσωτερική αγορά. Τη δεκαετία του ενενήντα η ΕΑΣ 

Χανίων έκανε εξαγωγές αβοκάντο (200-700 τόνους ετησίως) σε Ηνωμένο 

Βασίλειο, Γαλλία, Γερμανία και Ολλανδία. Παράλληλα, άρχισε να αναπτύσσεται η 

ζήτηση στην εσωτερική αγορά  με αποτέλεσμα οι εισαγωγές αβοκάντο συνεχώς 

να αυξάνονται. Κάθε χρόνο στη χώρα μας εκτιμάται ότι καταναλώνονται 6.500 – 

7.000 τόνοι αβοκάντο, ενώ παράγονται 4.500 – 5.500 τόνοι. Για να καλυφθούν οι 

ανάγκες της εσωτερικής αγοράς εισάγονται 2.500 – 3.000 τόνοι ετήσια 

δεδομένου ότι 1.200 – 1.700 τόνοι ελληνικά αβοκάντο κάθε χρόνο εξάγονται. 

Δηλαδή το ισοζύγιο εισαγωγών – εξαγωγών αβοκάντο στη χώρα μας παραμένει 

αρνητικό.  

Συγχρόνως, στόχο αποτελεί να αναγνωριστεί ως Π.Ο.Π. (Προστατευόμενης 

Ονομασίας Προέλευσης) Avocado Κρήτης (ή Χανίων). Φαίνεται εύκολο επειδή το 

85% παράγεται σε μια συγκεκριμένη περιοχή της πρώην επαρχίας Κυδωνίας του 

Ν. Χανίων με ίδια εδαφο-κλιματικά χαρακτηριστικά και ποιότητα προϊόντος. 

Από τις τρίτες χώρες το Ισραήλ εξάγει τις μεγαλύτερες ποσότητες στην Ε.Ε. με 

60.000 τόνους. Η καλλιεργούμενη έκταση στη χώρα αυτή ανέρχεται στα 95.000 

στρέμματα. Η μέση παραγωγή της Ισπανίας (800 κιλά /στρ.) καθώς και του 

Ισραήλ (900 κιλά /στρ.) υπολείπεται της προβλεπόμενης μέσης παραγωγής του 

νομού Χανίων κατά 1000-1500 κιλά /στρ.. 

Επίσης, τόσο το Ισραήλ όσο και η Ισπανία έχουν εξαντλήσει τις δυνατότητες για 

περαιτέρω επέκταση της καλλιέργειας λόγω δυσμενών εδαφοκλιματικών 

συνθηκών. Τα τελευταία χρόνια παρατηρήθηκε μικρή μείωση για το λόγο αυτό 

(κατά 14.500 στρ. στην Ισπανία και 15.000 στρ. στο Ισραήλ). 

Το πότισμα γίνεται με το σύστημα στάγδην ή σπρέι και όχι με κατάκλιση, η οποία 

ευνοεί την ανάπτυξη της φυτοφθοράς, ενώ η άρδευση πρέπει να γίνεται μόνο με 

νερό χαμηλής αλατότητας (το φυτό είναι πολύ ευαίσθητο στα άλατα). 
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Χρειάζεται υψηλή σχετική υγρασία την άνοιξη. Προκαλούνται μεγάλες ζημιές από 

ανέμους. Απαιτούνται εδάφη τουλάχιστον ενός μέτρου βάθους ελαφρά έως 

μέτρια με χαμηλό ασβέστιο και υψηλή στράγγιση, pH 5-5,5. Η υπερβολική 

εδαφική υγρασία προκαλεί σηψιρριζίες. 

Η στρεμματική απόδοση φτάνει εύκολα, σε πλήρως αναπτυγμένες φυτείες, τα 

2000 κιλά/στρέμμα, ενώ σε ιδανικές συνθήκες εντατικής καλλιέργειας μπορεί να 

φτάσει από 3000 κιλά / στρέμμα, έως 5000 κιλά / στρέμμα. 

Το ελαιόδεντρο ή απλά ελιά είναι το πλέον συνηθισμένο καρποφόρο φυτό στον 

Ελλαδικό χώρο. Πιο συγκεκριμένα, οι Έλληνες ήταν ο πρώτος λαός που 

καλλιέργησε την ελιά στον ευρωπαϊκό μεσογειακό χώρο. Όπως αναφέρει ο 

Πλίνιος, κατά το 580 π.Χ, ούτε το Λάτιο, ούτε η Ισπανία, ούτε η Τύνιδα γνώριζαν 

την ελιά και την καλλιέργειά της. 

Γενικά, στην παραγωγή ελιάς η Ελλάδα κατέχει την 3η θέση παγκοσμίως πίσω 

από την Ισπανία και την Ιταλία που κατέχουν την 1η και 2η θέση αντίστοιχα. 

Πίνακας 2.2: Κύριες χώρες παραγωγής ελιάς (Έτος 2011 από FAOSTAT). 

Θέση Χώρα 

Παραγωγή 

(σε 

τόνους) 

Καλλιεργήσιμη 

περιοχή 

(σε Εκτάρια) 

Απόδοση 

(τόνοι/εκτάριο) 

01 
 Ισπανία 

7.820.060 2.330.400 3.36 

02  Ιταλία 3.182.204 1.144.420 2.78 

03 
 Ελλάδα 

2.000.000 850.000 2.35 

 

Η τρίτη θέση που κατέχει η Ελλάδα είναι λογικό επακόλουθο, αν σκεφτεί κανείς 

ότι η Ισπανία και η Ιταλία έχουν περίπου τετραπλάσια και τριπλάσια έκταση 

αντίστοιχα. Επιπλέον, ένα μεγάλο ποσοστό εκτάσεων ανήκουν σε 

μικροκαλλιεργητές οι οποίοι δεν είναι σε θέση να διαθέσουν πόρους για πιο 

σύγχρονες μεθόδους άρδευσης και συγκομιδής. Έτσι, η παραγωγή τους 

παραμένει σχετικά περιορισμένη. Αυτό φαίνεται από τον λόγο απόδοσης προς 

εκτάριο στον παραπάνω πίνακα.  

Σήμερα το 65% (2.350.000 στρ.) της γεωργικής έκτασης του νησιού είναι 

ελαιώνες, που περιλαμβάνουν τουλάχιστο 35 εκατομμύρια δένδρα. 

Στην Κρήτη παράγονται ετησίως 80.000 - 120.000 τόνοι ελαιολάδου, το 1/3 

περίπου της εγχώριας παραγωγής, από το οποίο το 90% ανήκει στην κατηγορία 

του εξαιρετικά παρθένου. Η μακροχρόνια παρουσία της ελιάς στη μεγαλόνησο 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%83%CF%80%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
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έχει οδηγήσει στην ανάπτυξη του πρωτογενούς τομέα. Το ελαιοκομικό έτος 2006-

2007 ο νομός Χανίων παρήγαγε 33.500 τόνους ελαιόλαδου. Τα τελευταία χρόνια, 

παρατηρείται μείωση στην παραγωγή ελαιόλαδου στο νομό Χανίων. Κορυφαία 

στιγμή αποτέλεσε η δραματική συγκομιδή του 2016-17 με μόλις 15.000 τόνους 

ελαιόλαδου. Ωστόσο, το έτος 2017-18 αναμένεται η παραγωγή να φτάσει έως και 

τους 22.000 τόνους, δηλαδή 46,6% αύξηση.  

Τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του Κρητικού ελαιολάδου οφείλονται στο ήπιο κλίμα 

που επικρατεί στο νησί, ιδιαίτερα κατά την περίοδο του φθινοπώρου και του 

χειμώνα, περίοδο κατά την οποία δημιουργείται το λάδι, στον καρπό, στις 

ιδιαίτερες εδαφολογικές συνθήκες που ευνοούν την καλλιέργεια, καθώς και στις 

ποικιλίες που ευδοκιμούν στο νησί. Επίσης, η συγκομιδή και η μεταφορά του 

ελαιοκάρπου γίνεται σε σύντομο χρονικό διάστημα και με την βοήθεια των 

σύγχρονων μηχανημάτων εξαγωγής που χρησιμοποιούνται από τα ελαιουργεία 

σήμερα  στην Κρήτη και συνεπώς παράγεται ελαιόλαδο υψηλής ποιότητας. Τα 

ελαιοτριβεία του νομού Χανίων βρίσκονται σε άριστη ποιότητα, ενώ συχνά 

έρχονται πρώτα σε αντίστοιχους διαγωνισμούς λαμβάνοντας αντίστοιχες 

βραβεύσεις. 

Οι πορτοκαλεώνες της περιοχής είναι λίγοι και περιορισμένης έκτασης. Ιδιαίτερα 

από τη στιγμή που το αβοκάντο έχει μεγάλη ζήτηση, όλο και λιγότερη 

προσπάθεια γίνεται για την επέκταση των πορτοκαλεώνων.  
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Κεφάλαιο 3 
 

 

 

3. ΑΝΑΚΤΗΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΜΕ ΧΡΗΣΗ 

ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ 
 

Για την χαρτογράφηση των καλλιεργειών και την ανάλυση των γεωχωρικών 

δεδομένων της περιοχής, πραγματοποιήθηκε η συλλογή ποικίλων δεδομένων και 

η εφαρμογή τηλεπισκοπικών τεχνικών. Η τηλεπισκόπηση ασχολείται με την 

απόκτηση πληροφοριών για ένα αντικείμενο ή μια περιοχή ή ένα φαινόμενο μέσω 

της ανάλυσης δεδομένων, τα οποία έχουν αποκτηθεί από μία συσκευή, η οποία 

δεν είναι σε επαφή με το υπό έρευνα αντικείμενο, περιοχή ή φαινόμενο (Αργιαλάς 

1999).  

Εν ολίγοις, η επεξεργασία των δεδομένων γίνεται από τον μελετητή χωρίς να 

είναι, συνήθως, απαραίτητη η παρουσία του στο πεδίο (Δημητρόπουλος 2013). 

Η συλλογή δεδομένων γίνεται από μια συσκευή με πολυφασματικό ή 

υπερφασματικό αισθητήρα/κάμερα. Οι πιο σύγχρονες συσκευές τοποθετούνται 

σε αεροπλάνο, δορυφόρο ή ακόμα και drone (και φυσικά σε όποιο άλλο μέσο 

είναι δυνατό να τοποθετηθούν) και αποδίδουν ψηφιακές εικόνες. Και στις 2 

περιπτώσεις το μέγεθος που μετράται είναι το φως και πιο συγκεκριμένα η 

ακτινοβολία των αντικειμένων στις διάφορες περιοχές του φάσματος της 

ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας (Αργιαλάς 1998, 1999). 

Σε αυτή την εργασία χρησιμοποιήθηκαν ψηφιακές δορυφορικές εικόνες. Στις 

ψηφιακές εικόνες υπάρχουν 2 βασικά πλεονεκτήματα. Το πρώτο είναι ότι οι 

τηλεπισκοπικοί δέκτες είναι ευαίσθητοι σε μεγαλύτερο εύρος της ακτινοβολίας, με 

αποτέλεσμα να μπορούν να αποδώσουν περισσότερες πληροφορίες (π.χ. 

μικροκυματική και θερμική τηλεπισκόπηση). Το δεύτερο είναι ότι η επεξεργασία 

στις εικόνες μπορεί να γίνει σε επίπεδο εικονοστοιχείου (pixel). Η δυνατότητα 

αυτή είναι ιδιαίτερα σημαντική, καθώς μπορούν να αποκτηθούν πληροφορίες οι 

οποίες δεν είναι ορατές με «γυμνό μάτι».  

Αν και τα πολυφασματικά συστήματα αυτά είναι πιο ακριβά και πολύπλοκα, 

προσδίδουν πλεονεκτήματα, όπως ευρύτερη κάλυψη φάσματος και συνεπώς 

εφαρμογών με λιγότερες εικόνες, ηλεκτρονική μεταβίβαση δεδομένων κλπ. 
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3.1 ΤΗΛΕΟΠΙΣΚΟΠΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ  
 

Όπως προαναφέρθηκε, υπάρχουν 3 είδη δενδροκαλλιεργειών, οι ελιές, οι οποίες 

αποτελούν το κυρίαρχο είδος καλλιέργειας, τα αβοκάντο, και οι πορτοκαλιές. Ο 

διαχωρισμός και η αποτύπωσή τους έγινε μέσω διαφόρων φωτοερμηνευτικών 

μεθόδων, γνωστές ως φωτοερμηνευτικά χαρακτηριστικά. Αυτά είναι: σχήμα, 

μέγεθος, πρότυπο, τόνος (ή απόχρωση), υφή, σκιά, τοποθεσία και χωρική 

διάταξη (Αργιαλάς 1999). 

Το σχήμα αναφέρεται στη γενική μορφή-διάταξη, ή περίγραμμα των 

μεμονωμένων αντικειμένων. Ορισμένες φορές, το ύψος του αντικειμένου 

καθορίζει ή βοηθά στον προσδιορισμό του σχήματος. 

Το μέγεθος των αντικειμένων πρέπει να λαμβάνεται υπόψη σε σχέση με την 

κλίμακα της φωτογραφίας. Θα πρέπει επίσης να ληφθούν υπόψη τα σχετικά 

μεγέθη μεταξύ των αντικειμένων στις εικόνες της ίδιας κλίμακας. 

Το πρότυπο σχετίζεται με την χωρική διάταξη των αντικειμένων. Η επανάληψη 

προκαθορισμένων γενικών μορφών ή σχέσεων, είναι χαρακτηριστική για πολλά 

αντικείμενα, φυσικά και ανθρωπογενή, στα οποία δίνει ένα χαρακτηριστικό 

πρότυπο. 

Ο τόνος (ή απόχρωση) αναφέρεται στη σχετική φωτεινότητα ή το χρώμα των 

αντικειμένων στις φωτογραφίες. 

Η υφή είναι η συχνότητα εναλλαγής των τόνων του γκρι σε μια εικόνα. Η υφή 

δημιουργείται από την συνάθροιση μοναδιαίων στοιχείων ή αντικειμένων, τα 

οποία μπορεί να είναι πολύ μικρά για να διακριθούν μεμονωμένα σε μια εικόνα, 

όπως τα φύλλα των δέντρων. Καθορίζει την ομαλότητα ή την τραχύτητα των 

αντικειμένων της εικόνας. Καθώς η κλίμακα μιας εικόνας μειώνεται, η υφή ενός 

αντικειμένου ή μιας περιοχής σταδιακά γίνεται ομαλότερη και τελικά εξαφανίζεται. 

Για παράδειγμα, σε εικόνα μεσαίας κλίμακας, το γρασίδι φαίνεται ομαλό, ενώ οι 

κόμες δέντρων παρουσιάζουν μια πιο τραχεία υφή. 

Η σκιά ή το περίγραμμα της σκιάς προσδίδει την εντύπωση του προφίλ των 

αντικειμένων σε μια εικόνα. 

Η θέση των αντικειμένων στο χώρο αναφέρεται στην τοπογραφική ή 

γεωγραφική θέση και αποτελεί ένα ιδιαίτερα σημαντικό βοήθημα για την 

αναγνώριση των ειδών βλάστησης και γεωμορφών. Για παράδειγμα, ορισμένα 

είδη δέντρων που μοιάζουν αρκετά μεταξύ τους μπορεί να αναμένεται να 

ευδοκιμούν σε διαφορετικές περιοχές, όπως πεδινές για το ένα είδος και ορεινές 

για το άλλο. 

Η χωρική διάταξη (συσχέτιση) αναφέρεται στην εμφάνιση συγκεκριμένων 

αντικειμένων σε σχέση με κάποια άλλα. Για παράδειγμα, μια σιταποθήκη είναι 
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δύσκολο να αναγνωριστεί αν βρίσκεται σε ένα βιομηχανικό πάρκο, αλλά είναι 

πολύ εύκολο να αναγνωριστεί αν βρίσκεται σε μια γεωργική περιοχή. 

Γνωρίζοντας τα φωτοερμηνευτικά χαρακτηριστικά, έγινε η αναγνώριση των 

δενδροκαλλιεργειών. 

Όσον αφορά τις ελιές, οι καλλιέργειες χωρίζονται σε 2 ομάδες. Στην πρώτη 

ομάδα ανήκουν οι ελαιώνες οι οποίοι υπόκεινται σε ετήσια ελαιοκομική 

εκμετάλλευση, και ως εκ τούτου κλαδεύονται συχνά και είναι πολύ εύκολο να 

αναγνωριστούν. Στην δεύτερη ομάδα ανήκουν οι ελαιώνες οι οποίοι έχουν αφεθεί 

ελεύθεροι στο αγροτεμάχιο και επισκέπτονται ελάχιστα από τον γεωργό, με 

αποτέλεσμα να έχουν πυκνή φυτοκόμη και να μοιάζουν αρκετά με άλλα γειτονικά 

δέντρα τα οποία χαρακτηρίζονται ως σκληρόφυλλη βλάστηση (Σχήματα 3.1, 3.2, 

3.3). 

Οπότε, οι ελιές της πρώτης ομάδας χαρακτηρίζονται από σχετικά μικρό μέγεθος 

και ύψος, αφού, είτε είναι νεαρά δέντρα, είτε κλαδεύονται από τους γεωργούς με 

σκοπό να δώσουν περισσότερο και πιο ποιοτικό καρπό. Το πρότυπο που 

ακολουθείται είναι τυπικό για τους σύγχρονους ελαιώνες, με τα δέντρα να 

τοποθετούνται είτε σε σειρές (τετράγωνο) είτε σε σχήμα ρόμβου, τα οποία δίνουν 

«χώρο» στα δέντρα να αναπτυχθούν, ενώ δημιουργούν καλύτερες συνθήκες 

συγκομιδής, κλαδέματος και φροντίδας του δέντρου. Η απόχρωση του 

ελαιόδεντρου είναι χακί, ενώ η σκιά δεν αποτελεί βοηθητικό παράγοντα. Ο 

βοηθητικός παράγοντας είναι η υφή. Η υφή, σε παρατήρηση κάθε δέντρου 

ξεχωριστά, είναι τραχεία. Το δέντρο δηλαδή παρουσιάζει «πετάγματα» στα 

κλαδιά που του δίνουν τραχεία υφή. Σε επίπεδο ελαιώνα, η υφή είναι πάλι 

τραχεία, αφού μεταξύ των δέντρων υπάρχει αρκετό κενό ώστε να φαίνεται το 

έδαφος στα νεαρά φυτά, ενώ στα γηραιότερα, αν και δεν φαίνεται το έδαφος, η 

απόσταση είναι τέτοια ώστε να δημιουργείται ένα καθεστώς όρεων και κοιλάδων. 

Τέλος, η θέση τους στον χώρο και η χωρική τους διάταξη δεν βοήθησε ιδιαίτερα, 

αφού η ελιά ευδοκιμεί εξίσου στα ορεινά και πεδινά τμήματα της λεκάνης 

απορροής και η περιοχή είναι πλήρως ανεπτυγμένη γεωργικά. 

Οι ελιές της δεύτερης ομάδας, έχουν τις εξής διαφορές σε σχέση με αυτές της 

πρώτης. Αρχικά, έχουν αρκετά μεγάλο μέγεθος και σχήμα που μοιάζει πιο πολύ 

με άλλα είδη βλάστησης ιδίως στα ορεινά. Αυτό το γεγονός έκανε πολύ δύσκολη 

την παρατήρησή τους. Μάλιστα, σε αρκετές περιπτώσεις, τα ελαιόδεντρα 

μπλέκονταν μαζί με άλλα είδη δέντρων. Συνεπώς, για να μπορούν να 

ξεχωριστούν τα διάφορα είδη, βοήθησαν πολύ τα πολύγωνα που αντιστοιχούν 

στην εδαφοκάλυψη τύπου ILOTS 2017. Τα σχετικά αυτά πολύγωνα βοήθησαν 

και στο γενικότερο έλεγχο όλων των καλλιεργειών της περιοχής. Το πρότυπο 

που ακολουθούν είναι ακανόνιστο, ενώ αν και η υφή είναι τραχεία δεν διαφέρει 

καθόλου από τα αυτοφυή γειτονικά φυτά (Σχήματα 3.4, 3.5, 3.6 – Πηγή 

myoliveplant.gr). 
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Σχήματα 3.1 και 3.2: Πρότυπο που ακολουθείται κυρίως από τους ελαιώνες της πρώτης 

κατηγορίας. 

Σχήμα 3.3: Πρότυπο που ακολουθείται και από τις 2 ομάδες σε περίπτωση λόφου, αλλά κυρίως 

από την δεύτερη ομάδα ελαιώνων στην περίπτωση πεδινού εδάφους. 
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Σχήμα 3.4: Τετράγωνο πρότυπο ελαιώνων από την περιοχή. 

Σχήμα 3.5: Ακανόνιστο πρότυπο ελαιώνων.                      Σχήμα 3.6:Πρότυπο ρόμβου ελαιώνων. 

Η δεύτερη καλλιέργεια ενδιαφέροντος είναι τα αβοκάντο. Τα αβοκάντο είναι 

δέντρα μικρότερα σε μέγεθος από τις ελιές και έχουν σχήμα πιο στρογγυλεμένο, 

χωρίς να δημιουργούν τα χαρακτηριστικά πετάγματα της ελιάς. Λόγο 

κλαδέματος, αλλά και της φύσης του δέντρου, η φυτοκόμη συγκεντρώνεται γύρω 

από τον κορμό. Το πρότυπο που ακολουθούν είναι το ίδιο σε όλες τις 

καλλιέργειες. Τα δέντρα είναι τοποθετημένα σε πυκνές σειρές, είτε τα παρατηρεί 

κανείς οριζόντια είτε κάθετα. Η απόχρωση είναι από τα κυριότερα χαρακτηριστικά 

αναγνώρισης της καλλιέργειας, αφού είναι σκούρο πράσινο (κυπαρισσί) και 

ξεχωρίζει από τις υπόλοιπες. Επίσης, η υφή έπαιξε καθοριστικό ρόλο στην 
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αναγνώριση, αφού το δέντρο έχει αρκετά ομαλή υφή ενώ το αγροτεμάχιο 

παρουσιάζει μέτρια υφή, κυρίως διότι δεν αφήνονται κενά ανάμεσα στα φυτά 

εξαιτίας του αρκετά μικρότερου ριζικού συστήματος που αναπτύσσουν (Σχήμα 

3.7). Η χωρική διάταξη δεν βοήθησε, επειδή όπως προαναφέρθηκε  όλη η 

περιοχή αποτελείται από αγροτεμάχια. Αυτό το στοιχείο, όμως, που αποτέλεσε 

καταλυτικό παράγοντα, είναι η θέση των αντικειμένων στον χώρο. Οι 

καλλιέργειες αβοκάντο βρίσκονται κατανεμημένες στις όχθες των χειμάρρων σε 

πολύ κοντινή απόσταση από την κοίτη.  

Σχήμα 3.7: Καλλιέργειες αβοκάντο στην λ.απορροής Ταυρωνίτη. 

 

Τελευταία καλλιέργεια ενδιαφέροντος είναι οι πορτοκαλιές. Οι πορτοκαλιές είναι 

πολύ λίγες σε αριθμό και βρίσκονται κυρίως στα πεδινά (θέση αντικειμένων στο 

χώρο). Έχουν σχετικά ομαλή υφή σε επίπεδο δέντρου ενώ σε επίπεδο  

αγροτεμαχίου εξαρτάται από τον τρόπο φύτευσης του παραγωγού (Σχήμα 3.8). 

Το σχήμα, το μέγεθος και το πρότυπο είναι όμοιο με αυτό της ελιάς, όμως η 

απόχρωση είναι ανοιχτό πράσινο και είναι αυτό που κάνει τις καλλιέργειες να 

ξεχωρίζουν. 
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Σχήμα 3.8: Πορτοκαλιές στην περιοχή. 

 

ΕΜΠΕΙΡΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ 

 
To πρώτο στοιχείο που ψηφιοποιήθηκε εντός της λεκάνης απορροής ήταν τα 

κύρια υδατορεύματα. Για λόγους ευκολίας, η ψηφιοποίηση ξεκίνησε από τα 

κατάντη, δηλαδή από την εκβολή του ποταμού στο Κρητικό πέλαγος, και 

συνέχισε προοδευτικά μέχρι τα ορεινά. Οι τρεις κύριοι χείμαρροι τελειώνουν εκεί 

όπου ενώνονται δύο μισγάγγειες ίδιας κατηγορίας και δεν γίνεται επιπλέον 

διαχωρισμός. 

Όσον αφορά την ψηφιοποίηση των αγροτεμαχίων, το κυριότερο εργαλείο ήταν η 

αντίληψη του παρατηρητή και η ικανότητά του στην φωτοερμηνεία (Karantzalos 

and Argialas 2004). Εκτός από την αναγνώριση των δεντροκαλλιεργειών, 

απαιτούνταν και η οριοθέτηση των αγροτεμαχίων με σκοπό να γίνει σωστή 

εμβαδομέτρηση. Τα όρια των τεμαχίων είναι υπολογισμένα με αρκετά υψηλή 

ακρίβεια, αφού η ψηφιοποίηση έγινε σε κλίμακα 1/1000. Συνεπώς, το μετρημένο 

εμβαδόν κάθε τεμαχίου, και συνεπώς του συνόλου των καλλιεργειών κάθε 

κατηγορίας, είναι αξιόπιστο. 

Ο διαχωρισμός των αγροτεμαχίων από τους περιβάλλοντες χώρους ( όμορα 

αγροτεμάχια, άλλου είδους καλλιέργειες, άλλα είδη βλάστησης όπως 

σκληρόφυλλη κλπ) έγινε με βάση ορισμένα λογικά κριτήρια. Πιο συγκεκριμένα, 

έγινε προσπάθεια εύρεσης φυσικών ορίων μεταξύ των τεμαχίων, όπως κύριοι ή 

αγροτικοί δρόμοι, ξερολιθιές, συρματοπλέγματα και φράχτες όπου αυτοί 

μπορούσαν να διαχωριστούν και φυσικά όπου σταματούσε η δεντροφύτευση και 

η έκταση ήταν σχεδόν γυμνή. Ο δυσκολότερος διαχωρισμός μεταξύ 

αγροτεμαχίων ήταν όταν δύο όμορα τεμάχια αποτελούσαν χώρο παραγωγής της 

ίδιας καλλιέργειας και δεν πληρούνταν κανένα από τα παραπάνω κριτήρια 

διαχωρισμού αγροτεμαχίων. Υπήρξαν, δηλαδή, περιπτώσεις όπου η βλάστηση 

ήταν πυκνή και η εκμετάλλευση της γης έφτανε περίπου στο 100%. Εκεί 
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επιστρατεύτηκε μία συνήθης τεχνική σε τέτοιου είδους προβλήματα. Ορίστηκαν 

τα όρια των αγροτεμαχίων στα σημεία όπου άλλαζε το πρότυπο στη φύτευση 

καλλιέργειας. Από τετράγωνο, για παράδειγμα, γινόταν ακανόνιστο. Παρόλα 

αυτά, σε μερικές περιπτώσεις δεν άλλαζε το πρότυπο, αλλά ο προσανατολισμός 

του προτύπου.  

ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΜΕΘΟΔΩΝ 

Οι παραπάνω εφαρμογές οδήγησαν σε ακριβή αποτελέσματα μεγάλης 

αξιοπιστίας, τα οποία μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε πολλές διαφορετικές 

τοπογραφικές εφαρμογές και όχι μόνο. Ωστόσο, ο όγκος της εργασίας είναι 

αρκετά μεγάλος και απαιτείται μεγάλο χρονικό διάστημα για την περάτωσή της.  

Συγκρίνοντας, όμως, τα αποτελέσματα με αυτά άλλων μεθόδων, είναι βέβαιο 

πως η φωτοερμηνεία δίνει τα καλύτερα δυνατά αποτελέσματα. Η παρούσα 

εργασία αφορά μία λεκάνη απορροής μικρής σχετικά έκτασης. Επομένως, βάσεις 

δεδομένων όπως το CORINE Land Cover δεν επαρκεί από άποψη ακρίβειας 

μιας και η ελάχιστη χαρτογραφική μονάδα μέτρησης είναι τα 25 ha (όπου 1 ha= 

10 στρ). Το αποτέλεσμα είναι η έκταση των ελαιώνων να είναι τουλάχιστον 10 

km2 μεγαλύτερη, δίνοντας έτσι μεγαλύτερες υδατικές ανάγκες οι οποίες δεν 

ανταποκρίνονται στην πραγματικότητα. Επιπλέον, άλλες αντίστοιχες βάσεις 

δεδομένων με μικρότερη ελάχιστη χαρτογραφική μονάδα πάλι δεν δίνουν ίσης 

ακρίβειας αποτελέσματα, αφού στην εργασία αυτή έχει χρησιμοποιηθεί η μέγιστη 

δυνατή ακρίβεια, αυτή του ανθρώπινου ματιού (0.25mm). Τέλος, άλλες 

Τηλεπισκοπικές μέθοδοι όπως (μη) επιβλεπόμενη ταξινόμηση δεν μπορούσαν 

να χρησιμοποιηθούν επειδή οι διαθέσιμες δωρεάν δορυφορικές εικόνες είναι 

στην καλύτερη περίπτωση 10m το pixel, η οποία δεν δίνει την επιθυμητή 

ακρίβεια. 

 

3.2 ΓΕΩΧΩΡΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΛΕΚΑΝΗΣ ΑΠΟΡΡΟΗΣ 
 

Για την ανάκτηση δεδομένων χρησιμοποιήθηκε το OpenLayersPlugin, 

GoogleMaps, GoogleSatellite του QGIS. To συγκεκριμένο plugin χρησιμοποιεί 

την προβολή του GoogleEarth (προβολή του WGS’84) σε πραγματικό χρόνο για 

να δημιουργήσει εικόνες γεωμετρικά διορθωμένες, στο ορατό φάσμα της 

ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας, πάνω στις οποίες μπορούν να γίνουν 

μετρήσεις. Οι εικόνες είναι συνεχόμενες. Οι μετρήσεις γίνονται με οπτική ερμηνεία 

(φωτοερμηνεία) των εικονικών δεδομένων, τεχνική η οποία καθίσταται ως ένα 

από τα ισχυρότερα μέσα τηλεπισκόπησης, αφού συνδυάζει διάφορες τεχνικές με 

την προσωπική κρίση του μηχανικού (Αργιαλάς 1999). 

Το project που δημιουργήθηκε σε λογισμικό QGIS αφορά στην αναγνώριση και 

καταγραφή σε θεματικούς χάρτες των δενδροκαλλιεργειών της υπό αναγνώρισης 
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περιοχής. Οι δενδροκαλλιέργειες, χρονικά, αναφέρονται σε εικόνες του plugin την 

περίοδο του Σεπτεμβρίου 2017, όπου και ξεκίνησε η καταγραφή τους. Ωστόσο, 

πριν από την καταγραφή των δενδροκαλλιεργειών απαιτούνταν η καταγραφή 

ορισμένων στοιχείων, όπως το τοπογραφικό ανάγλυφο, τα κύρια υδατορεύματα 

της λεκάνης απορροής και οι οικισμοί.  

Στο σημείο αυτό πρέπει να τονιστεί ότι ο υδροκρίτης της λεκάνης απορροής, 

καθώς και οι υπόλοιπες λεκάνες απορροής, έχουν παρθεί από τον ανοιχτό 

ιστόχωρο geodata.gov.gr. Αυτό, διότι έτσι διευκολύνονται οι διεργασίες 

οριοθέτησης της περιοχής μελέτης.  

Με βάση τις δορυφορικές εικόνες από το GoogleSatellite οριοθετήθηκαν οι κύριοι 

χείμαρροι της λεκάνης απορροής που συνθέτουν τον ποταμό Ταυρωνίτη. Η 

οριοθέτησή τους έγινε με βάση την κοίτη που παρατηρήθηκε, είτε αυτή ήταν 

διαμορφωμένη (Σχήμα 3.9) είτε με βάση τα διάφορα δέντρα που την κάλυπταν 

(Σχήμα 3.10). Σε κάθε περίπτωση, για την οριοθέτηση, πάρθηκε το κέντρο της 

κοίτης. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήμα 3.9: Διαμορφωμένη κοίτη Ταυρωνίτη στο πεδινό τμήμα λ. απορροής. 



 
36 

Σχήμα 3.10: Κοίτη χειμάρρου Σεμπρενιώτη στο ορεινό τμήμα λ. Απορροής. 

Σχήμα 3.11: Χάρτης φωτοσκίασης αναγλύφου. 
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Με βάση το ψηφιακό μοντέλο aster-dem-greece_egsa (30m το pixel) 

δημιουργήθηκε χάρτης φωτοσκιασμένου ανάγλυφου όπως φαίνεται στο Σχήμα 

3.11. 

Η λεκάνη απορροής του Ταυρωνίτη έχει σχετικά ανεπτυγμένο οδικό δίκτυο στο 

πεδινό τμήμα της, κοντά στη θάλασσα. Αυτό, διότι από εκεί περνά ο ΒΟΑΚ 

(Βόρειος Οδικός Άξονας Κρήτης). Κάθετα στη λεκάνη και κατά μήκος του 

Ταυρωνίτη βρίσκεται η Επαρχ. Οδός Ταυρωνίτης-Παλαιοχώρας που συνδέει τα 

χωριά Ταυρωνίτης και Βουκολιές. Τα στοιχεία για το οδικό δίκτυο πάρθηκαν από 

το geodata.gov.gr, ενώ οι οικισμοί της λεκάνης απορροής ψηφιοποιήθηκαν με 

τηλεπισκοπικές μεθόδους (Σχήμα 3.12).  

Σχήμα 3.12: Χάρτης οικισμών και οδικού δικτύου λεκάνης απορροής Ταυρωνίτη. 
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Μεγαλύτερος οικισμός της λεκάνης είναι το χωριό Βουκολιές με πληθυσμό πάνω 

από 1000 κατοίκους (απογραφή 2001). 

Από το aster-dem δημιουργήθηκε ένας χάρτης ανάγλυφου της περιοχής. Αυτή τη 

φορά δεν χρησιμοποιήθηκε η τεχνική της φωτοσκίασης αναγλύφου, αλλά η 

τεχνική stretch value along a color ramp.  

Ο χάρτης αυτός δίνει πολλές πληροφορίες και για τα μικρότερα υδατορεύματα 

της λεκάνης, τα οποία όμως επιλέχθηκε να μην αναπαρασταθούν. Ξεκάθαρα 

φαίνεται ο σχηματισμός μικρών ρεμάτων τα οποία ενώνονται και προοδευτικά 

καταλήγουν σε κάποιο από τα τρία κύρια υδατορεύματα που συνθέτουν τον 

π.Ταυρωνίτη.  Ουσιαστικά, χρησιμοποιήθηκε ένα θεωρητικό κατώφλι για το ποια 

ρέματα θα αναπαρασταθούν. Το κατώφλι αυτό δεν έχει να κάνει με κάποιον 

αλγόριθμο, αλλά βασίζεται στην ίδια λογική (Σχήμα 3.13). Το θεωρητικό κατώφλι 

που χρησιμοποιήθηκε εκφράζεται ως εξής. Ένα υδατόρευμα αξίζει να 

απεικονισθεί εάν: 

❖ Είναι φυσικός ανοιχτός αγωγός όπως ποταμοί, χείμαρροι και διάφορα 

φυσικά ρεύματα (Τερζίδης 1986). 

❖ Έχει  ικανό μήκος ώστε να μπορεί να χαρακτηριστεί ως κύριο υδατόρευμα 

(δημιουργία υπολεκάνης απορροής). 

❖ Η κοίτη του να είναι σαφώς διαγεγραμμένη στο έδαφος. 

❖ Η παρουσία του να προκαλεί μεταβολές στο φυσικό και ανθρωπογενές 

περιβάλλον (δημιουργία γεφυρών για προσπέλαση, δημιουργία οχετών, 

διακοπή συνεχόμενων καλλιεργειών κλπ). 
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Σχήμα 3.13: Χάρτης αναγλύφου λεκάνης απορροής Ταυρωνίτη. 
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Με βάση το ίδιο DEM, στο QGIS έγινε η εξαγωγή των ισοϋψών καμπυλών ανά 

100m. Οι ισοϋψείς είναι ιδιαίτερα σημαντικές για μετέπειτα εφαρμογές και 

αναγωγές μεγεθών, αφού με βάση αυτές υπολογίζεται το μέσο υψόμετρο της 

λεκάνης απορροής. Οι ισοϋψείς φαίνονται στον παρακάτω χάρτη (Σχήμα 3.14). 

Σχήμα 3.14: Ισοϋψείς καμπύλες λεκάνης απορροής Ταυρωνίτη. 
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Συμπερασματικά, έχουν ληφθεί αρκετές πληροφορίες μέσω τηλεπισκοπικών 

τεχνικών και GIS για διάφορα γενικά στοιχεία της λεκάνης απορροής. Αρχικά, με 

βάση τους χάρτες του αναγλύφου γίνεται γνωστή η σχετική θέση των κύριων 

χειμάρρων. Και οι τρεις αρχίζουν να σχηματίζονται στα ορεινά της λεκάνης, εκεί 

όπου ενώνονται μερικές μικρότερες μισγάγγειες. Στη συνέχεια, διαρρέουν τη 

λεκάνη σχεδόν ομοιόμορφα κατανεμημένοι, μέχρις ότου συνενώνονται σε ένα 

μεγάλο υδατόρευμα. Η συμμετρική ροή δίνει στην περιοχή αρκετά 

πλεονεκτήματα, καθώς αν κατασκευαστούν τα δύο φράγματα που είναι 

προγραμματισμένα (φράγμα Παπαδιανών συνολικής χωρητικότητας 40*106m3, 

φράγμα Σεμπρενιώτη χωρητικότητας 5*106m3), τότε όλες οι καλλιέργειες της 

λεκάνης θα βρίσκονται σε μικρή και σχετικά ίση απόσταση από αυτά, με 

αποτέλεσμα η άρδευσή τους να είναι πιο εύκολη. Επιπλέον, οι αγωγοί 

μεταφοράς νερού θα είναι μικρότεροι σε μήκος, μειώνοντας το κόστος των 

προτεινόμενων έργων. 

 

3.3 ΦΩΤΟΕΡΜΗΝΕΙΑ ΚΑΙ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΘΕΜΑΤΙΚΩΝ 

ΧΑΡΤΩΝ ΔΕΝΔΡΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ 
 

Παρότι από τα γενικά δεδομένα αντλούνται πολλές χρήσιμες πληροφορίες, τα 

ειδικά δεδομένα είναι αυτά που μας ενδιαφέρουν στην παρούσα εργασία. Τα 

ειδικά αυτά δεδομένα αφορούν τις διάφορες δενδροκαλλιέργειες που ευδοκιμούν 

στη λεκάνη. Έπειτα από φωτοερμηνευτική παρατήρηση, και φυσικά πολλαπλούς 

ελέγχους, προέκυψε ότι οι κυρίαρχες δενδροκαλλιέργειες της περιοχής μελέτης 

είναι οι ελιές, τα αβοκάντο, ενώ σε πολύ μικρό ποσοστό εμφανίζονται 

πορτοκαλιές. Οι παρατηρήσεις είναι ανάλογες με αυτές που χρησιμοποιήθηκαν 

για την ψηφιοποίηση των χειμάρρων. Δηλαδή, αναφέρονται σε παρατηρήσεις της 

περιόδου Σεπτεμβρίου-Οκτωβρίου 2017 από δορυφορικές εικόνες 

GoogleSatellite.  

Επίσης, άξιο αναφοράς είναι το γεγονός ότι τα υδατορεύματα της περιοχής 

ψηφιοποιήθηκαν με ακρίβεια ίδια με αυτή των δενδροκαλλιεργειών, έτσι ώστε 

κατά την ψηφιοποίηση των δύο οντοτήτων να μην δημιουργούνται υπερκαλύψεις. 

Τα αποτελέσματα είναι αυτά που παρατίθενται παρακάτω (Σχήμα 3.15). 
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Σχήμα 3.15: Χάρτης καλλιεργειών λεκάνης απορροής Ταυρωνίτη. 
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Στον παραπάνω χάρτη φαίνονται, εκτός από τις καλλιέργειες και άλλα στοιχεία 

όπως οι προτεινόμενες θέσεις των φραγμάτων και οι υδρομετεωρολογικοί 

σταθμοί που χρησιμοποιήθηκαν για την υδρολογική μελέτη. Οι συντεταγμένες 

τους φαίνονται στους παρακάτω πίνακες.  

• Στον χάρτη, οι υδρομετεωρολογικοί σταθμοί από Βορρά προς Νότο είναι : 

σταθμός Ταυρωνίτη, σταθμός Ζυμπραγού και σταθμός Παλαιά Ρούματα. 

• Από αριστερά προς δεξιά φαίνονται οι προτεινόμενες θέσεις των 

φραγμάτων Σεμπρενιώτη και Παπαδιανών. 

 

Πίνακας 3.1: Υδρομετεωρολογικοί σταθμοί εντός λεκάνης απορροής. 

 

 

 

 

Πίνακας 3.2: Προτεινόμενες θέσεις φραγμάτων. 

 

 

 

 

Όσον αφορά τον χάρτη γίνεται άμεσα σαφές ότι η κυρίαρχη καλλιέργεια στην 

περιοχή είναι η ελιά. Για την ακρίβεια, η παρουσία της είναι τόσο έντονη, που 

υπερκαλύπτει τις άλλες δύο σε σημείο που σχεδόν να μην φαίνονται. 

Για αυτό, λοιπόν, χρειάστηκε να αποτυπωθούν οι καλλιέργειες των αβοκάντο και 

πορτοκαλιών ξεχωριστά (Σχήματα 3.16 και 3.17). Οι ελιές βρίσκονται κυρίως 

κατάντη των προτεινόμενων θέσεων των φραγμάτων, με εντονότερη παρουσία 

Β.Δυτικά των Βουκολιών (περιοχή με παράδοση στο ελαιόλαδο). Ωστόσο, 

σημαντική είναι και η συγκέντρωσή τους ανάντη των φραγμάτων, κυρίως γύρω 

από τους οικισμούς Παλαιά Ρούματα, Πρασσές και Νέα Ρούματα. 

Αυτό που δεν προκαλεί εντύπωση είναι οι πολλές και μικρής έκτασης 

καλλιέργειες, χαρακτηριστικό στοιχείο των μεσογειακών χωρών (Zalidis et al. 

2002).  

Ον. Σταθμού Χ ΕΓΣΑ'87 Y ΕΓΣΑ'87

Ταυρωνίτης 483624 3931769

Ζυμπραγός 478617 3920723

Παλαιά Ρούματα 479807 3917108

Σταθμοί

Ον. φράγματος Χ ΕΓΣΑ'87 Ψ ΕΓΣΑ'87

 Σεμπρενιώτη 481449 m  3919607 m

 Παπαδιανών 486249 m 3918915 m

Προτεινόμενες θέσεις φραγμάτων
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Σχήμα 3.16: Χάρτης καλλιεργειών αβοκάντο της λεκάνης απορροής Ταυρωνίτη 
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Στο παραπάνω απόσπασμα, όπου οι καλλιέργειες αβοκάντο είναι 

απομονωμένες, φαίνεται πως είναι αρκετά μικρότερες σε έκταση σε σχέση με 

τους ελαιώνες της λεκάνης. Επιπλέον, αναπτύσσονται σε σχετικά χαμηλό 

υψόμετρο, ενώ αξιοσημείωτο είναι το γεγονός ότι φαίνεται να ακολουθούν την  

πορεία των υδατορευμάτων. Είναι, λοιπόν, πολύ πιθανό να ευδοκιμούν σε 

περιοχές όπου η ροή υδάτων είναι αυξημένη. Φυσικά, κατά μήκος των 

χειμάρρων αναπτύσσονται οι ιδανικές εδαφολογικές συνθήκες, αν παρατηρήσει 

κανείς τον γεωλογικό χάρτη στο Κεφ.2. 

Σχήμα 3.17: Χάρτης καλλιεργειών πορτοκαλιών λεκάνης απορροής Ταυρωνίτη. 
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Οι πορτοκαλιές της λεκάνης απορροής είναι λιγοστές. Οι περιοχές στις οποίες 

ευδοκιμούν είναι γύρω από τους οικισμούς Ταυρωνίτης και Βουκολιές. Γενικά, 

είναι πεδινές περιοχές με ήπιο κλίμα. 

Για περισσότερες πληροφορίες σχετικά με την περιοχή, ακολούθησε η 

παραγωγή ενός χάρτη στο QGIS με όλες τις καλλιέργειες και τους οικισμούς 

έχοντας ως υπόβαθρο τις εικόνες του GoogleSatellite σε κλίμακα 1:100000. Ο 

χάρτης αυτός είναι σε WGS’84, δεν ενδείκνυται για υπολογισμούς και μετρήσεις 

(Σχήμα 3.18). 

Άξιο αναφοράς είναι το γεγονός ότι οι καλλιεργήσιμες εκτάσεις κατάντη της 

συμβολής των χειμάρρων Ρουματιανού και Σεμπρενιώτη ανήκουν στο λεγόμενο 

κάμπο Χανίων, μία πεδινή καλλιεργήσιμη έκταση στο βόρειο τμήμα του Ν. 

Χανίων, τα προϊόντα της οποίας έχουν δυναμική παρουσία τόσο στις εγχώριες 

όσο και στις ξένες αγορές. 
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Σχήμα 3.18: Δορυφορική εικόνα Google Satellite, δενδοκαλλιέργειες, οικισμοί και υδατορεύματα 

της περιοχής. 
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3.4 ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΚΑΙ ΑΝΑΛΥΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ 
 

Εκτός από τα ποιοτικά χαρακτηριστικά, πρέπει να αναφερθούν και ορισμένα 

ποσοτικά χαρακτηριστικά. Τέτοια χαρακτηριστικά αποτελούν η έκταση των 

καλλιεργειών και ο αριθμός των αγροτεμαχίων κάθε καλλιέργειας. Τα στοιχεία 

αυτά μπορούν να εξαχθούν από τα στατιστικά στοιχεία που δίνει ένα λογισμικό 

GIS, όπως π.χ. το ArcGIS (Σχήματα 3.19 και 3.20). 

 

Σχήμα 3.19: Εξαγωγή στατιστικών στοιχείων από ArcMap. 

Σχήμα 3.20: Ποσοστά έκτασης κάθε δενδροκαλλιέργειας. 

Ελιές
95%

Αβοκάντο
5%

Πορτοκαλιές
0%

ΠΟΣΟΣΤΑ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ 
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Πίνακας 3.3: Εκτάσεις δενδροκαλλιεργειών. 

 

Είναι φανερό ότι οι ελιές αποτελούν τη συντριπτική πλειοψηφία των 

καλλιεργειών, αφού καταλαμβάνουν το 95% της συνολικής έκτασης των 

δενδροκαλλιεργειών. 

Οι καλλιέργειες, οι οποίες συνολικά καταλαμβάνουν 30.15 km2, καλύπτουν το 

23%, περίπου, της συνολικής έκτασης της λεκάνης. Η συμμετοχή των 

πορτοκαλιών στην συνολική έκταση της λεκάνης είναι ελάχιστη (<0.1%), και για 

αυτό παρίστανται ως 0% στο συνολικό ποσοστό. 

Κύριο χαρακτηριστικό των αγροτεμαχίων της περιοχής ενδιαφέροντος είναι ο 

μεγάλος κατακερματισμός. Δηλαδή, οι ιδιοκτησίες είναι όλες αρκετά μικρές σε 

έκταση, ενώ το σχήμα τους είναι ακανόνιστο (Zalidis et al. 2002), πλην ελαχίστων 

εξαιρέσεων όπου το σχήμα των αγροτεμαχίων είναι ορθογώνιο. Αυτό έχει ως 

συνέπεια προβλήματα στην άρδευση, στην ανάπτυξη οδικού δικτύου, στο 

ιδιοκτησιακό καθεστώς κλπ.   

 

3.5 ΤΑΣΕΙΣ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ 
 

1η ΤΑΣΗ 

Η πρώτη τάση της λεκάνης απορροής του Ταυρωνίτη, όσον αφορά τις 

καλλιέργειες, είναι η σταδιακή εγκατάλειψη των πορτοκαλεώνων προς όφελος 

των καλλιεργειών αβοκάντο. Η απόφαση αυτή των τοπικών αγροτών είναι 

απόλυτα δικαιολογημένη αν σκεφτεί κανείς ότι οι καλλιέργειες αβοκάντο έχουν 

την ιδιότητα να ευδοκιμούν σχεδόν αποκλειστικά στο νομό Χανίων, λόγω 

κλιματολογικών και εδαφολογικών συνθηκών. Συνεπώς, η σπανιότητα της 

καλλιέργειας αυτής οδηγεί σε υψηλότερες τιμές στην εγχώρια αγορά με σαφώς 

αυξανόμενα κέρδη για τους παραγωγούς. Έτσι, συχνό είναι το φαινόμενο της 

κορμοκοπής των γερασμένων κορμών πορτοκαλιάς και η αντικατάστασή τους με 

νέα δενδρύλλια αβοκάντο. Σημαντικός παράγοντας που οδήγησε τους γεωργούς 

στην ταχύρυθμη υιοθέτηση της καλλιέργειας του αβοκάντο, είναι η αδυναμία 

συναγωνισμού απέναντι σε μεγαλύτερες παραγωγές είτε του εσωτερικού, π.χ. 

Λακωνία, είτε του εξωτερικού, π.χ. πορτοκάλια Ισπανίας (Βαλένσια). Η μικρότερη 

παραγωγή πορτοκαλιών στα Χανιά σε καμία περίπτωση δεν θα μπορούσε να 

Καλλιέργεια Έκταση (km²) 
Αρ. 

Πολυγώνων

Ελιές 28.51 6776

Αβοκάντο 1.58 753

Πορτοκαλιές 0.06 29

Σύνολο 30.15 7558
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κατακτήσει μεγαλύτερο ποσοστό στην αγορά. Επομένως, η μεταστροφή σε ένα 

νέο είδος το οποίο μπορεί να καλλιεργείται σε ποσοστό 90% της συνολικής 

εγχώριας παραγωγής στα Χανιά, έχει οδηγήσει σε μεγαλύτερα οικονομικά οφέλη 

και σίγουρα θα αποτελέσει το μέλλον του πρωτογενούς τομέα της περιοχής. 

2Η ΤΆΣΗ 

Παρά την ήδη αρκετά ανεπτυγμένη παραγωγή ελιάς και ελαιόλαδου στην λεκάνη 

απορροής, όλο και περισσότερες περιοχές στα ορεινά έχουν αρχίσει να 

συμβάλουν στην εν λόγω παραγωγή. Οι ορεινές περιοχές της λεκάνης 

αποτελούν τους πρόποδες των Λευκών Όρεων. Ως εκ τούτου, περιλαμβάνουν 

κυρίως δασικές και ημιδασικές εκτάσεις με θαμνώδη και σκληρόφυλλη βλάστηση. 

Επιπλέον, περιλαμβάνουν εκτάσεις με βοσκότοπους, οι οποίοι καλύπτονται από 

αγριόχορτα μικρού ύψους. Παρότι οι δασικές εκτάσεις έχουν παραμείνει 

ανέγγιχτες, αρκετές εκτάσεις από τους βοσκότοπους έχουν αντικατασταθεί από 

νεοανοιγμένες εκτάσεις ελαιώνων. Οι εκτάσεις αυτές έχουν αποψιλωθεί από τα 

αγριόχορτα και στις θέσεις τους έχουν φυτευτεί ελιές. Οι νέες αυτές καλλιέργειες  

δεν είναι μεγαλύτερες από 10 χρόνια, όπως φαίνεται στις χρονικές μεταβολές 

που παρατίθενται στις παρακάτω εικόνες. Οι μεταβολές μπόρεσαν να εκτιμηθούν 

μέσω μιας εφαρμογής του QGIS (GEarthView), η οποία επιτρέπει την ανίχνευση 

χρονικών μεταβολών στην περιοχή μέσω εικόνων παλαιότερων ετών (Σχήματα 

3.21, 3.22, 3.23, 3.24, 3.25, 3.26). 

     

Σχήμα 3.21: Περιοχή 1 2010 Σχήμα 3.22: Περιοχή 1  2017. 
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 Σχήμα 3.23: Περιοχή 2 2005.                                                           Σχήμα 3.24: Περιοχή 2 2010. 

   Σχήμα 3.25: Περιοχή 3 2010.                                                         Σχήμα 3.26: Περιοχή 3 2017. 

 

Το ορεινό τμήμα της λεκάνης απορροής χαρακτηρίζεται από έντονα τοπογραφικά 

και μορφολογικά χαρακτηριστικά. Το υδρογραφικό δίκτυο αποτελείται από πάρα 

πολλές μισγάγγειες οι οποίες ενώνονται μεταξύ τους, δημιουργώντας 

υδατορεύματα μεγαλύτερης τάξης, καταλήγοντας στους τρεις κύριους χείμαρρους 

που συνθέτουν τον ποταμό Ταυρωνίτη. Τα πρανή και οι πλαγιές των 

μισγαγγειών αυτών είναι πολύ υποβαθμισμένες από την άποψη ότι είναι γυμνές 

από φυτοκάλυψη. Αυτό το γεγονός δημιουργεί αρκετά προβλήματα, όπως η 

μεγάλη ποσότητα φερτών υλικών που μπορεί να προκληθεί λόγω επιφανειακής 

διάβρωσης της πλαγιάς ή της κοίτης του υδατορεύματος, έπειτα από φαινόμενο 

έντονης βροχόπτωσης (Τσακίρης 2006). Έτσι, υπάρχει μεγαλύτερη πιθανότητα 

πλημμυρικής απορροής με καταστροφικά αποτελέσματα στις κατάντη πεδινές, 

αστικές και γεωργικές εκτάσεις. 
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Οι καλλιεργητές, συμβάλλουν άθελά τους με τη δημιουργία νέων ορεινών 

ελαιώνων στα αντιπλημμυρικά έργα της λεκάνης απορροής. Με τη διαδικασία 

δενδροφύτευσης στις πλαγιές των υπολεκάνων απορροής των μικρότερων 

ρεμάτων, δημιουργούν έργα φυτοτεχνικά και αγροτοτεχνικά. Τα έργα αυτά έχουν 

τρεις χρησιμότητες, οικονομικές, τεχνικές και περιβαλλοντικές. 

Από την άποψη των τεχνικών χρησιμοτήτων, μειώνουν το μέγεθος των 

κατακρημνισμάτων που φτάνει στο έδαφος λόγω της υδατοσυγκράτησης. 

Επιπλέον, τα δένδρα αποτελούν φυσικούς πασσάλους, οι οποίοι αυξάνουν την 

αντοχή του εδάφους έναντι διάβρωσης. Εν συνεχεία, η προστασία του εδάφους 

εξασφαλίζεται από την πίεση των φυτών και την εισχώρηση των ριζών τους σε 

αυτό. Τα αποτελέσματα βελτιώνονται με την πάροδο του χρόνου, καθώς τα φυτά 

αναπτύσσονται τόσο υπόγεια, όσο και υπέργεια. Έτσι, επιφανειακά τμήματα 

εδάφους αποσπώνται και παρασύρονται δυσκολότερα από τα νερά της βροχής. 

Είναι πιο δύσκολο να δημιουργηθεί επιφανειακή «κρούστα» και η ταχύτητα 

απορροής κυμαίνεται σε χαμηλά επίπεδα. Συνεπώς, η επιφανειακή απορροή στις 

πλαγιές της λεκάνης είναι ομαλή, με σχετικά χαμηλή ταχύτητα ροής και μικρότερη 

περιεκτικότητα σε φερτά υλικά εξαιτίας της αντίστασης που προβάλλει η 

βλάστηση. Με αυτόν τον τρόπο, τα πλημμυρικά φαινόμενα στο πεδινό τμήμα της 

λεκάνης είναι μειωμένα, ενώ τα λιγότερα φερτά υλικά δεν δημιουργούν σημαντικά 

προβλήματα εναποθέσεων, ιδιαίτερα έπειτα από μία ξηρή περίοδο (Giakoumakis 

and Tsakiris 1997). 

Από οικονομική άποψη, το κόστος δενδροφύτευσης αφορά τους γεωργούς. 

Συνεπώς, δεν επιβαρύνεται ο δήμος και η νομαρχία με περαιτέρω έξοδα. Τα 

χρήματα που θα αφορούσαν τη δενδροφύτευση μπορούν να διατεθούν σε άλλα 

έργα αντιπλημμυρικής προστασίας, που μπορεί να προστατεύσουν την κοίτη του 

ρέματος. 

Από περιβαλλοντική σκοπιά, η δάσωση υποβαθμισμένων ορεινών λεκανών 

απορροής αναβαθμίζει τις περιοχές οι οποίες συχνά στερούνται ακόμα και του 

εδάφους. Έτσι, σχηματίζεται μια νέα βιοκοινότητα σε έναν χώρο ο οποίος 

θεωρούνταν πρακτικά νεκρός. Στη συνέχεια, αλλάζει το μικροκλίμα της περιοχής 

προς μια θετική κατεύθυνση και βελτιώνεται η ποιότητα του περιβάλλοντος. 

3η ΤΑΣΗ 

Σε ορισμένες καλλιέργειες μπόρεσε να γίνει φωτοερμηνευτική παρατήρηση όσον 

αφορά τον τρόπο άρδευσης στο αγροτεμάχιο. Η μέθοδος αυτή είναι η στάγδην 

άρδευση, η οποία είναι η πλέον διαδεδομένη μέθοδος όσον αφορά τις 

δενδροκαλλιέργειες. Η παρατήρηση έγινε μόνο σε ορισμένους ελαιώνες, των 

οποίων τα δέντρα παρουσιάζουν κενά μεταξύ τους, είτε επειδή είναι νεαρά τα 

δενδρύλλια είτε επειδή αυτός είναι ο τρόπος καλλιέργειας που επιλέγει ο 

παραγωγός.  Δυστυχώς, λόγω πυκνής φυτοκόμης δεν μπόρεσε να γίνει 

παρόμοια παρατήρηση στους υπόλοιπους ελαιώνες, στα αβοκάντο ή τις 
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πορτοκαλιές. Εάν δεν χρησιμοποιείται η στάγδην άρδευση, αλλά κάποια άλλη 

μέθοδος (π.χ. καταιονισμός), τότε συνιστάται ανεπιφύλακτα η συγκεκριμένη 

μέθοδος. Τα πλεονεκτήματα που προσφέρει η μέθοδος αυτή είναι αρκετά 

(Γιακουμάκης 2016) και ενδεικτικά αναφέρονται τα πιο σημαντικά από αυτά 

έναντι άλλων μεθόδων.  

➢ Προσφέρει οικονομία νερού. Το γεγονός αυτό προκύπτει ως συνάρτηση 

δύο παραγόντων. Πρώτον, διαβρέχεται μόνο το τμήμα του αγρού στο 

οποίο βρίσκονται τα φυτά και όχι όλη η έκτασή του. Δεύτερον, περιορίζεται 

σημαντικά η απώλεια νερού λόγω εξάτμισης και βαθιάς διήθησης, 

δίνοντας συντελεστή απόδοσης της τάξης του 90% κατά την εφαρμογή. 

Συνεπώς η μέθοδος κρίνεται ως η πλέον κατάλληλη σε περιόδους 

ξηρασίας όπου το νερό είναι ιδιαιτέρως πολύτιμο. 

➢ Γενική οικονομία στην εφαρμογή. Η έννοια αυτή σχετίζεται με το ότι 

μειώνεται κατά πολύ το κόστος εργατικών λόγω αυτοματισμών. Επιπλέον, 

άμεσο αποτέλεσμα της μεθόδου είναι ο περιορισμός ανάπτυξης ζιζανίων. 

Συνεπώς, ενέργειες όπως αποψίλωση έρχονται σε δεύτερη μοίρα. 

Μάλιστα, η λίπανση μπορεί να χορηγείται σε υγρή μορφή μαζί με το νερό 

στις σταγόνες . 

➢ Ευχέρεια κυκλοφορίας στον αγρό, ως αποτέλεσμα της μερικής διαβροχής 

του γύρω από τις καλλιέργειες. Το αποτέλεσμα είναι να διευκολύνονται 

εργασίες όπως κλάδεμα, ψεκασμοί, συλλογή καρπών κλπ. 

➢ Ευνοϊκότερες συνθήκες ανάπτυξης εξαιτίας της συχνής και αργής 

χορήγησης νερού  με μερικές παροχές. Έτσι, είναι σχεδόν αδύνατο να 

γίνει κορεσμός του ριζοστρώματος και το φυτό μπορεί να έχει πάντοτε 

«συνθήκες αερισμού» στο ριζικό του σύστημα. 

➢ Εξοικονόμηση ενέργειας. Το σύστημα άρδευσης με σταγόνες λειτουργεί 

συνήθως στο 1bar με αποτέλεσμα να γίνεται η σχετική εξοικονόμηση.  

➢ Ευκολία στην κατασκευή. Το δίκτυο μεταφοράς, δηλαδή οι πρωτεύοντες 

και δευτερεύοντες αγωγοί είναι συνήθως υπόγειοι για προστασία από 

φθορές και μηδενισμός της εξάτμισης από τη δεξαμενή μέχρι τον αγρό. Το 

δίκτυο εφαρμογής στον αγρό καταλαμβάνει πολύ μικρό χώρο. 

Η τάση αυτή, δηλαδή η επέκταση των συστημάτων στάγδην άρδευσης, αποτελεί 

την οικονομικότερη και αποδοτικότερη λύση όσον αφορά τις δενδροκαλλιέργειες 

της λεκάνης απορροής.  
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Κεφάλαιο 4 

 

4. ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ 
 

4.1 ΒΡΟΧΟΜΕΤΡΙΚΟΙ ΣΤΑΘΜΟΙ 
 

Σημαντικό μέγεθος το οποίο απαιτεί καθημερινή μέτρηση για την εκπόνηση 

υδρολογικών μελετών είναι η βροχόπτωση (γενικά τα ατμοσφαιρικά 

κατακρημνίσματα). Για την καταγραφή τους συνήθως χρησιμοποιούνται ειδικά  

όργανα που αποδίδουν απλή παρατήρηση (βροχόμετρο) ή μηχανική 

παρατήρηση (βροχογράφος) (World Meteorological Organization 1994, Τσακίρης 

2013). Πρέπει να υπάρχουν, εκτός από τα όργανα αυτά, και οι κατάλληλες 

συνθήκες που να επιτρέπουν την μέτρηση με την κατάλληλη ακρίβεια. Ο σκοπός 

αυτός απαιτεί την τοποθέτηση των οργάνων σε συγκεκριμένες θέσεις, ειδικά 

διαμορφωμένες και περιφραγμένες, που ονομάζονται βροχομετρικοί σταθμοί. 

Γενικά οι βροχομετρικοί σταθμοί τοποθετούνται σε επίπεδο έδαφος, σε 

συγκεκριμένες συντεταγμένες, ενώ σημαντικότερο στοιχείο αποτελεί το υψόμετρό 

τους. Το υψόμετρο παίζει καθοριστικό ρόλο, καθώς σε υψηλότερα υψόμετρα 

αυξάνεται η βροχόπτωση (και γενικά τα ατμοσφαιρικά κατακρημνίσματα). Το 

έδαφος γύρω από το όργανο  καλύπτεται  από γρασίδι ή χονδρόκοκκο αδρανές 

υλικό, το οποίο δεν επιτρέπει αναπηδήσεις στις σταγόνες της βροχής. Βρίσκεται 

σχετικά μακριά από εμπόδια, τουλάχιστον 4m. 

Έτσι, με την τοποθέτηση σταθμών σε διάφορα σημεία μιας λεκάνης απορροής, ή 

και σε περισσότερες γειτονικές λεκάνες, δημιουργείται ένα βροχομετρικό δίκτυο. 

Το δίκτυο αυτό πρέπει να σχεδιαστεί σωστά ώστε να καλύπτει ολόκληρη τη 

λεκάνη απορροής (Chow et al. 1988, World Meteorological Organization 1994, 

2008, 2009). Η λεκάνη πρέπει να καλύπτεται σε μεγάλο βαθμό, διότι τα 

κατακρημνίσματα μιας περιοχής επηρεάζονται από τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά 

της τοπογραφίας και τη θέση της περιοχής σε σχέση με τη διεύθυνση των 

κυκλωνικών συστημάτων. Σε μια σχετικά μικρή λεκάνη όπως αυτή του 

Ταυρωνίτη τρεις σταθμοί για την καταγραφή της βροχόπτωσης κρίνονται αρκετοί. 

Παρόλα αυτά, είναι απαραίτητο να επιλεχθούν σταθμοί οι οποίοι να είναι καλώς 

κατανεμημένοι σε όλο το πλάτος και μήκος της λεκάνης, και να βρίσκονται σε 

διαφορετικά υψόμετρα. Τα διαφορετικά υψόμετρα αποτελούν κρίσιμο παράγοντα, 

καθώς δίνουν ευρύτερη εικόνα της κατανομής της βροχόπτωσης στη λεκάνη 

απορροής, και βοηθούν σε μετέπειτα επεξεργασίες δεδομένων. 
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ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΚΡΗΤΗΣ Α.Μ. 359

ΤΜΗΜΑ ΕΓΓ. ΒΕΛΤΙΩΣΕΩΝ ΑΡΙΘΜ. ΣΤΟ ΧΑΡΤΗ: 67

ΣΤΑΘΜΟΣ: ΠΑΛΑΙΑ ΡΟΥΜΑΤΑ ΧΑΝΙΩΝ ΠΛΑΤ. 35ο 24'

ΟΡΓΑΝΟ: ΒΡΟΧΟΜΕΤΡΟ ΜΗΚ. 23ο 47'

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΛΕΚΑΝΗ: ΤΑΥΡΩΝΙΤΗ

ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ ΑΠΟ: 1960 ΥΨΟΜ. 316m

ΥΔΡ. ΕΤΟΣ ΟΚΤ. ΝΟΕ. ΔΕΚ. ΙΑΝ. ΦΕΒ. ΜΑΡ. ΑΠΡ. ΜΑΙ. ΙΟΥΝ. ΙΟΥΛ. ΑΥΓ. ΣΕΠ. ΣΥΝ.

1960-61 13.3 211.4 236.8 200.7 448.4 136.4 54.3 21.2 19.8 0.0 0.0 28.7 1371.0

1961-62 535.2 57.1 367.6 327.4 230.6 62.7 26.6 58.5 3.4 0.0 0.0 1.8 1670.9

1962-63 323.6 76.2 418.1 338.3 205.6 215.8 57.1 33.4 20.0 0.0 0.0 86.6 1774.7

1963-64 248.8 97.3 63.2 429.0 128.0 135.5 45.7 14.8 18.8 0.0 0.0 0.0 1181.1

1964-65 27.2 42.7 212.2 469.4 37.0 176.0 26.6 71.0 45.0 0.0 0.0 37.7 1144.8

1965-66 32.0 12.0 133.0 274.0 60.0 309.0 28.0 50.0 33.0 0.0 0.0 0.0 931.0

1966-67 66.0 194.0 490.0 288.0 171.0 380.0 100.0 20.0 8.0 0.0 0.0 136.5 1853.5

1967-68 215.0 110.0 475.0 530.0 410.0 95.0 40.0 0.0 35.0 0.0 0.0 30.0 1940.0

1968-69 370.0 350.0 355.0 615.0 80.0 240.0 120.0 70.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2200.0

1969-70 170.0 60.0 480.0 160.0 132.0 211.0 26.0 23.0 0.0 0.0 0.0 15.0 1277.0

1970-71 178.0 175.0 131.0 485.0 448.0 108.0 50.0 10.0 1.0 4.0 5.0 48.0 1643.0

1971-72 56.0 152.0 75.6 91.5 126.0 269.8 160.9 26.7 6.0 0.7 2.5 36.0 1003.7

1972-73 277.5 54.7 242.0 476.5 254.0 28.7 97.7 0.5 0.0 0.0 0.0 5.5 1437.1

1973-74 218.5 126.7 58.8 161.9 164.7 180.0 3.1 7.4 24.0 0.0 0.0 0.0 945.1

1974-75 68.0 152.4 244.0 322.2 280.4 49.4 37.0 15.4 22.7 0.0 0.0 42.4 1233.9

1975-76 24.9 188.5 247.5 290.5 261.8 335.2 89.6 4.0 4.2 3.0 0.0 1.7 1450.9

1976-77 307.9 174.2 113.2 83.2 60.6 129.2 104.4 0.0 0.0 12.0 0.0 0.0 984.7

1977-78 24.8 150.6 598.0 411.5 179.1 186.4 55.3 3.3 0.0 0.0 0.0 140.4 1749.4

1978-79 151.9 148.8 223.7 177.0 224.6 123.0 45.1 37.2 76.3 5.9 0.0 68.6 1282.1

1979-80 80.8 350.7 345.0 254.5 329.6 104.6 44.4 7.8 1.5 0.0 7.5 11.3 1537.7

1980-81 11.5 110.6 51.7 227.2 815.8 301.2 50.4 26.3 14.5 0.0 0.0 11.5 1620.7

1981-82 8.5 287.3 342.0 167.5 467.8 303.9 70.2 65.5 0.0 1.0 8.3 0.0 1722.0

1982-83 35.3 147.7 188.4 278.4 245.7 135.7 15.5 8.6 68.7 1.0 11.0 3.3 1139.3

1983-84 130.7 180.3 259.2 157.9 351.3 99.0 90.7 2.7 0.0 1.0 0.0 91.2 1364.0

1984-85 15.3 366.7 238.5 470.7 139.4 103.1 65.2 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1401.2

1985-86 145.0 92.4 278.9 138.0 175.4 79.0 0.0 63.5 13.6 0.0 1.0 6.5 993.3

1986-87 134.7 158.8 234.5 200.6 186.8 182.1 229.6 5.5 0.0 0.0 0.0 96.5 1429.1

1987-88 22.8 142.2 167.7 131.9 333.3 192.2 13.5 36.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1039.8

1988-89 130.1 184.7 268.1 246.6 47.7 422.9 4.0 12.4 0.0 0.0 0.0 13.2 1329.7

1989-90 107.2 152.8 39.1 69.0 145.6 5.2 48.4 0.5 14.7 0.0 57.2 0.0 639.7

1990-91 28.8 39.5 188.7 267.6 145.5 54.5 51.0 33.2 2.3 0.0 0.0 16.2 827.3

1991-92 87.8 81.5 585.1 128.1 146.5 156.6 49.0 73.8 2.0 0.0 0.0 0.0 1310.4

1992-93 2.0 76.6 245.7 266.4 335.0 103.3 30.3 30.1 1.0 0.0 0.0 0.0 1090.4

1993-94 62.0 273.8 77.0 318.5 166.6 44.8 59.5 20.0 0.0 0.0 0.0 9.5 1031.7

1994-95 104.2 239.7 136.1 193.2 44.6 127.0 43.0 1.2 0.0 3.0 0.0 0.0 892.0

1995-96 66.5 165.0 127.0 243.7 308.9 258.7 13.3 43.9 0.0 0.0 0.0 69.5 1296.5

1996-97 114.3 35.8 435.1 332.2 272.3 423.4 43.5 42.0 0.0 0.0 0.0 128.6 1827.2

1997-98 61.1 195.1 252.0 238.7 31.1 317.0 75.0 54.6 0.0 0.0 0.0 7.5 1232.1

1998-99 69.7 186.1 486.2 373.3 103.0 98.6 18.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1334.9

1999-00 5.6 51.1 248.0 382.0 133.0 76.9 141.0 17.1 0.0 0.0 0.0 36.7 1090.5

2000-01 56.5 174.0 260.0 315.0 345.0 45.1 96.2 60.0 0.0 0.0 0.0 4.0 1355.6

2001-02 12.5 279.0 355.0 245.0 120.0 121.0 64.9 6.2 0.0 5.5 11.5 0.0 1220.5

2002-03 114.0 187.0 302.0 238.0 449.0 212.0 130.0 60.0 0.0 0.0 7.0 38.2 1737.0

2003-04 2.6 220.0 305.0 321.0 142.0 33.6 30.0 3.8 0.0 0.0 0.0 2.5 1060.6

2004-05 31.0 147.0 196.0 206.0 221.0 36.3 52.7 43.2 0.0 2.2 2.0 13.0 950.2

2005-06 56.0 196.0 166.0 370.0 287.0 48.0 18.0 0.0 1.0 4.0 0.0 78.5 1223.2

Μεγ. 

ύψος
535.2 366.7 598.0 615.0 815.8 423.4 229.6 73.8 76.3 12.0 57.2 140.4 2200.0

Ελ. ύψος 2.0 12.0 39.1 69.0 31.1 5.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 639.7

Μ.Ο. 108.8 157.7 259.6 280.7 225.9 162.1 59.0 25.8 9.5 0.9 2.5 28.6 1321.1

ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΙΣ ΣΕ ΜΜ

ΣΥΝΤ{

Έτσι, επιλέχθηκαν οι σταθμοί Ταυρωνίτης, Ζυμπραγού και Παλαιών Ρουμάτων. 

Ενδεικτικά παρατηρήσεις του σταθμού Παλαιών Ρουμάτων φαίνονται παρακάτω 

(Πίνακας 4.1) , ενώ των άλλων σταθμών παρατίθενται στο Παράρτημα. 

Πίνακας 4.1: Πλήρη βροχομετρικά δεδομένα σταθμού Παλαιών Ρουμάτων. 
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4.2 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΣΥΣΧΕΤΙΣΗΣ 
 

Επειδή δεν υπάρχουν δεδομένα ομογένειας για τους σταθμούς, έτσι ώστε να 

μπορεί να προσδιοριστεί ποιος σταθμός θα αποτελέσει το σταθμό βάσης, 

χρειάστηκε να προσδιοριστεί ο συντελεστής συσχέτισης ανά δύο σταθμούς, τόσο 

στα μηνιαία όσο και στα ετήσια δεδομένα τους (Τσακίρης 2013). Ο σταθμός 

Ταυρωνίτη έχει τις λιγότερες παρατηρήσεις, οπότε ο συντελεστής συσχέτισης 

υπολογίστηκε για το κοινό χρονικό διάστημα παρατηρήσεων όλων των σταθμών 

(1971-1985). Τα αποτελέσματα της γραμμικής συσχέτισης παρατίθενται 

παρακάτω (Πίνακας 4.2). 

Πίνακας 4.2: Συντελεστής γραμμικής συσχέτισης των τριών σταθμών για τα κοινά έτη 

τους. 

 

Ο συντελεστής γραμμικής  συσχέτισης ορίζεται από τη σχέση: 

                                                                 (4.1) 

Όπου x, y είναι τα βροχομετρικά δεδομένα του σταθμού (που θεωρείται) βάσης 

και του εξεταζόμενου σταθμού αντίστοιχα.  

Οι τιμές του ρ κυμαίνονται από {-1,1}. Αν 0<|ρ|<0.5 η συσχέτιση θεωρείται 

ασθενής. Αν 0,7<|ρ|<1 ισχυρή, ενώ σε άλλες περιπτώσεις μέτρια. 

Παρατηρώντας την στήλη ΣΥΝ. που αντιστοιχεί στα ετήσια δεδομένα, γίνεται 

φανερό πως την καλύτερη συσχέτιση παρουσιάζει ο σταθμός Παλαιών 

Ρουμάτων, ο οποίος θα αποτελέσει και το σταθμό βάσης.  

Παρακάτω παρατίθεται η διακύμανση των ετήσιων υψών βροχόπτωσης των 

σταθμών παρατηρήσεων (Σχήμα 4.1). 

Σταθμοί ΟΚΤ. ΝΟΕ. ΔΕΚ. ΙΑΝ. ΦΕΒ. ΜΑΡ. ΑΠΡ. ΜΑΙ. ΙΟΥΝ. ΙΟΥΛ. ΑΥΓ. ΣΕΠ. ΣΥΝ.

Παλαιά Ρούματα-

Ζυμπραγος
-0.03 -0.46 -0.27 0.40 0.66 0.53 0.90 0.93 0.94 -0.08 0.91 -0.08 0.40

Παλαιά Ρούματα-

Ταυρωνίτης
0.31 0.70 0.75 0.30 0.75 0.57 0.50 0.86 0.74 0.51 0.73 0.82 0.77

Ζυμπραγός-

Ταυρωνίτης
-0.13 -0.41 -0.14 0.97 0.87 0.51 0.48 0.92 0.74 -0.15 0.69 -0.19 0.45

Συντελεστές συσχέτισης στα μηνιαία δεδομένα των σταθμών.
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Σχήμα 4.1: Διακύμανση ετήσιων υψών βροχόπτωσης σταθμών παρατηρήσεων. 

Από αυτό το διάγραμμα που αφορά μόνο τα κοινά έτη παρατηρήσεων, φαίνεται 

πως οι σταθμοί Ταυρωνίτης και Παλαιά Ρούματα, αν και παρουσιάζουν μεγάλη 

διαφορά στις παρατηρήσεις τους, έχουν κοινές αυξομειώσεις. Αντίθετα, ο 

σταθμός Ζυμπραγού δεν ακολουθεί τις ίδιες αυξομειώσεις. 

 

4.3 ΕΛΕΓΧΟΣ ΟΜΟΓΕΝΕΙΑΣ 
 

Έχοντας επιλέξει ως σταθμό βάσης τα Παλαιά Ρούματα, ακολούθησε ο έλεγχος 

ομογένειας (Τσακίρης 2013, Τσακίρης και Βαγγέλης 2009, World Meteorological 

Organization 1994, 2008, 2009). Ο έλεγχος αυτός γίνεται για να ελεγχθεί η 

ποιότητα των παρατηρήσεων. Ελέγχεται κατά πόσο το σύνολο των 

παρατηρήσεων προέκυψε υπό τις ίδιες συνθήκες μέτρησης. Η αλλαγή στη θέση 

οργάνου, αλλαγή παρατηρητή και η αντικατάσταση του οργάνου οδηγούν σε μη 

ομογενή δεδομένα. 

Η μέθοδος που χρησιμοποιήθηκε για την διεξαγωγή του ελέγχου, είναι γνωστή 

ως μέθοδος της διπλής αθροιστικής καμπύλης. Αυτή η ημιεμπειρική μέθοδος 

χρησιμοποιείται για τα ετήσια ύψη βροχόπτωσης.  Συγκεκριμένα, πρόκειται για τη 

γραφική απεικόνιση της σημειοσειράς που προκύπτει από τα αθροιστικά ετήσια 

ύψη βροχόπτωσης δύο σταθμών, αφού τα τελευταία μετατραπούν σε 

αθροιστικές σειρές. Στον οριζόντιο άξονα παρίσταται το αθροιστικό ύψος 
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βροχόπτωσης του βροχομετρικού σταθμού βάσης, ο οποίος θεωρείται 

αξιόπιστος, ενώ στον κατακόρυφο άξονα παρίστανται τα αντίστοιχα αθροιστικά 

ύψη του υπό έλεγχο σταθμού. Κοντά στην αρχή των αξόνων βρίσκονται τα πιο 

πρόσφατα έτη. Στην περίπτωση που η καμπύλη είναι μια ευθεία η οποία 

διέρχεται, σχεδόν, από την αρχή των αξόνων, τότε τα δεδομένα θεωρούνται 

ομογενή. Σε περίπτωση που δημιουργείται κάποια θλάση στην ευθεία, τότε 

υπάρχει ανομογένεια εξαιτίας κάποιου λόγου που αναφέρθηκε παραπάνω. Σε 

αυτή την περίπτωση απαιτείται διόρθωση των ανομογενών δεδομένων 

πολλαπλασιάζοντάς τα με έναν συντελεστή α=λ1/λ2, όπου λ1, λ2 οι κλίσεις των 

τμημάτων των ομογενών και ανομογενών δεδομένων αντίστοιχα. Αν 

δημιουργούνται τυχαίες αυξομειώσεις στην καμπύλη, τότε πρόκειται για τυχαία 

και μη συστηματικά σφάλματα και δεν γίνεται συνόρθωση. Αν, από την άλλη, 

έχουμε πολλούς σταθμούς, μπορούμε να καταργήσουμε τον ανομογενή σταθμό. 

Τέλος, αν η ανομογένεια παρατηρείται σε λίγα έτη, τότε μπορούμε να 

καταργήσουμε τα έτη αυτά. 

Η μέθοδος αυτή απαιτεί υψηλή συσχέτιση, δηλαδή ρ>0.7. Ωστόσο, επειδή αυτό 

το κριτήριο δεν καλύπτεται, ελέγχεται ο κρίσιμος συντελεστής ρc=2/(n0.5), όπου 

n=14 τα κοινά έτη παρατηρήσεων. Έχουμε ρc=0.54>0.4 και συνεπώς γίνεται ο 

έλεγχος ομογένειας. Έτσι, προέκυψαν οι παρακάτω αθροιστικές καμπύλες 

(Σχάματα 4.2, 4.3). 

 

Σχήμα 4.2: Διπλή αθροιστική καμπύλη Παλαιά Ρούματα-Ζυμπραγού. 



 
59 

 

Σχήμα 4.3: Διπλή αθροιστική καμπύλη Παλαιά Ρούματα-Ταυρωνίτης. 

 

Όπως φαίνεται και στις δύο περιπτώσεις, δεν παρατηρείται κάποια θλάση στις 

παρατηρήσεις, με αποτέλεσμα τα δεδομένα να θεωρούνται ομογενή και να μην 

απαιτείται κάποια διόρθωση. 

 

4.4 ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ ΒΡΟΧΟΜΕΤΡΙΚΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 
 

Όπως φάνηκε από τις παρατηρήσεις των σταθμών, όχι μόνο το διάστημά τους 

δεν είναι κοινό, αλλά οι παρατηρήσεις του Ταυρωνίτη είναι λίγες σε αριθμό (<30 

έτη). Αυτό δημιουργεί πρόβλημα, αφού το αποτέλεσμα δεν θα είναι αξιόπιστο. Σε 

τέτοιες περιπτώσεις οι παρατηρήσεις που λείπουν μπορούν να συμπληρωθούν 

από γειτονικούς σταθμούς. Επειδή δεν υπάρχουν τρεις ή παραπάνω γειτονικοί 

σταθμοί, επιλέγεται ο γειτονικός  σταθμός ο οποίος πληρεί τα παρακάτω 

κριτήρια: 

• Έχει πλήρη δεδομένα 

• Έχει υψηλό βαθμό συσχέτισης με τον εξεταζόμενο σταθμό 

• Έχει ελεγχθεί ως προς την ομογένεια 

Με βάση αυτά τα κριτήρια, για τη συμπλήρωση των δεδομένων του σταθμού 

Ταυρωνίτη (Τσακίρης 2013, Τσακίρης και Βαγγέλης 2009, World Meteorological 

Organization 1994, 2008, 2009), καταλληλότερος σταθμός κρίνεται ο σταθμός 
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Παλαιών Ρουμάτων με τον οποίο παρουσιάζει τον υψηλότερο βαθμό συσχέτισης 

(ρ=0.77 που δηλώνει ισχυρή συσχέτιση) και υψηλή ομογένεια. 

Έτσι η συμπλήρωση έγινε με απλή γραμμική παλινδρόμηση με βάση τον τύπο: 

                                                                                                  (4.2) 

                                                                                                   (4.3)              

 

                                                                          (4.4) 

             

όπου: 

Το α είναι η τεταγμένη του σημείου στο οποίο η ευθεία τέμνει τον άξονα y, ενώ το 

β, που είναι ο συντελεστής διεύθυνσης της ευθείας, εκφράζει την μεταβολή της 

μεταβλητής y όταν η μεταβλητή x μεταβληθεί κατά μια μονάδα. 

 
Μετά από τη συμπλήρωση των ελλειπουσών τιμών του Ταυρωνίτη και για τις 
υπόλοιπες επεξεργασίες λαμβάνεται υπόψη το κοινό χρονικό διάστημα των 
τριών σταθμών που είναι από το υδρολογικό έτος 1971-72 έως και το 2005-06 ή 
35 συνεχόμενα έτη (τα κοινά έτη φαίνονται στο Παράρτημα). Παρακάτω (Πίνακας 
4.3) παρατίθενται οι μέσες ετήσιες τιμές βροχόπτωσης των τριών σταθμών της 
κοινής 35ετίας. 
 

Πίνακας 4.3:  Μέσα ετήσια ύψη βροχόπτωσης κοινής 35ετίας. 

 
 

4.5 ΒΡΟΧΟΒΑΘΜΙΔΑ 
 

Η βροχοβαθμίδα εκφράζει τη σχέση υψομέτρου και βροχόπτωσης και πιο 

συγκεκριμένα εκφράζει τη μέση αύξηση ετήσιου σημειακού βροχομετρικού ύψους 

ανά 100m αύξησης υψομέτρου (Τσακίρης 2013). Η βροχοβαθμίδα προκύπτει για 

τη λεκάνη απορροής από τη γραφική παράσταση των μέσων ετήσιων 

βροχομετρικών υψών των βροχομετρικών σταθμών της περιοχής ενδιαφέροντος 

σε συνάρτηση με τα υψόμετρα των σταθμών. Συγκεκριμένα, η βροχοβαθμίδα 

εκφράζεται από την κλίση της ευθείας προσαρμογής. Στην περίπτωση της 

Παλαιά Ρούματα

Ταυρωνίτης

Σταθμός

Ζυμπραγού

660.8

1171.5

Μέσα ετήσια ύψη 

βροχόπτωσης 

(mm)

1251.0

Υψόμετρο σταθμού 

(m)

15

235

316
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λεκάνης απορροής του Ταυρωνίτη η βροχοβαθμίδα βρέθηκε 48mm/100m 

αύξησης υψομέτρου (Σχήμα 4.4). 

Σχήμα 4.4: Βροχοβαθμίδα. 

 

4.6 ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗΣ ΛΕΚΑΝΗΣ 

ΑΠΟΡΡΟΗΣ 
 

Το επιφανειακό βροχομετρικό ύψος υπολογίζεται με τη μέθοδο των πολυγώνων 

Thiessen (Thiessen 1911, Πέτρου 2009). Η μέθοδος αυτή χρησιμοποιεί τον 

παράγοντα του βάρους ο οποίος αντιστοιχεί στα εμβαδά των περιοχών 

επηρεασμού κάθε σταθμού όπως αυτές προκύπτουν έπειτα από τη χάραξη των 

μεσοκαθέτων του νοητού τριγώνου που δημιουργείται μεταξύ των τριών 

σταθμών. Το επιφανειακό βροχομετρικό υψόμετρο Po προκύπτει ως άθροισμα 

των επιμέρους παρατηρήσεων Pi των σταθμών πολ/νες επί τις αντίστοιχες 

εκτάσεις επηρεασμού δια της συνολικής έκτασης της λεκάνης (Chow et al. 1988, 

Τσακίρης 2013, Τσακίρης και Βαγγέλης 2009). Η εξίσωση αυτή περιγράφεται ως 

εξής: 

Po= Σ{(Αi/A)Pi}                                                                                                 (4.5) 
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Στο παράπλευρο σχήμα φαίνεται η 

λεκάνη απορροής, με κόκκινο χρώμα 

φαίνεται το τρίγωνο που σχηματίζουν 

οι σταθμοί, ενώ με πράσινο οι 

μεσοκάθετοί τους (Σχήμα 4.5). 

Επειδή το τρίγωνο είναι αμβλυγώνιο 

το σημείο τομής των μεσοκαθέτων 

βρίσκεται εκτός τριγώνου. Με βάση 

αυτές τις μεσοκαθέτους ορίζονται οι 

περιοχές επιρροής κάθε σταθμού 

(Σχήμα 4.6). 

 

 

 

 

 

Σχήμα 4.5: Εφαρμογή πολυγώνων Thiessen. 

 

Σχήμα 4.6: Περιοχές επιρροής. 
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Πίνακας 4.4: Περιοχές επιρροής Thiessen, εμβαδόν και ποσοστό επί του συνολικού 

εμβαδού λ.απορροής 

 

 

  

  

  

  

  

  

Στον παραπάνω πίνακα (Πίνακας 4.4) δίνονται οι μετρήσεις εμβαδών των 

περιοχών επιρροής, καθώς και το ποσοστό συμμετοχής τους στη συνολική 

έκταση της λεκάνης. Με την εφαρμογή της εξίσωσης που περιγράφει τη μέθοδο 

προκύπτει το παρακάτω μητρώο (Πίνακας 4.5). 

Πίνακας 4.5: Επιφανειακά ύψη βροχόπτωσης με τη μέθοδο των πολυγώνων Thiessen. 

Eμβαδόν 

Thiessen 

Παλαιών 

Ρουμάτων (km²)

Eμβαδόν 

Thiessen 

Ζυμπραγού 

(km²)

Eμβαδόν 

Thiessen 

Ταυρωνίτη (km²)

Άθροισμα

77 36 18 131

58.8 27.5 13.7 100

1251 1171.5 660.8

316 235 15

Εμβαδά Thiessen Ai

Ποσοστό (%)

Μέσα ετήσια ύψη βροχής Pi (mm)

Υψόμετρα σταθμών Ζ (m)

ΥΔΡ. ΕΤΟΣ ΟΚΤ. ΝΟΕ. ΔΕΚ. ΙΑΝ. ΦΕΒ. ΜΑΡ. ΑΠΡ. ΜΑΙ. ΙΟΥΝ. ΙΟΥΛ. ΑΥΓ. ΣΕΠ. ΣΥΝ.

1971-72 97.7 127.0 78.5 90.9 114.1 188.0 170.9 19.5 3.5 2.3 2.7 26.5 921.6

1972-73 242.7 68.4 168.0 389.8 218.6 32.3 83.7 0.3 0.0 0.0 0.1 4.8 1208.7

1973-74 144.7 119.8 85.2 168.1 153.6 169.2 2.9 4.6 22.9 0.0 0.4 23.0 894.4

1974-75 63.1 155.7 202.3 271.2 231.4 41.3 37.3 14.3 19.4 0.0 1.0 31.8 1068.6

1975-76 99.6 170.5 199.0 245.4 237.2 348.3 85.0 3.1 5.0 2.0 0.0 1.0 1396.0

1976-77 208.5 144.4 192.0 74.2 54.2 111.4 84.6 0.0 0.0 7.6 0.0 40.2 917.1

1977-78 52.0 128.0 419.7 324.3 158.7 175.9 54.6 3.4 0.0 0.0 0.0 109.6 1426.2

1978-79 143.3 169.6 200.4 159.7 203.4 124.5 44.9 36.0 65.5 3.5 0.0 50.3 1201.1

1979-80 89.8 233.1 273.9 223.7 313.5 95.4 37.9 5.6 1.3 0.0 5.5 20.1 1299.8

1980-81 24.9 143.7 107.7 377.6 590.8 193.0 36.5 17.7 8.5 0.0 0.0 11.7 1512.1

1981-82 15.7 240.5 271.6 147.7 385.7 238.9 71.6 68.5 0.0 0.6 7.9 0.0 1448.6

1982-83 69.3 161.3 176.6 220.0 211.6 108.8 13.2 7.9 51.3 0.9 10.9 18.7 1050.6

1983-84 110.6 181.0 217.3 147.5 355.1 92.3 99.8 2.7 0.0 1.3 0.0 56.4 1263.8

1984-85 48.3 262.3 202.3 391.9 136.5 87.1 55.9 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1186.7

1985-86 130.6 89.4 240.0 136.1 157.6 79.0 2.9 54.5 13.1 0.0 0.7 44.0 947.8

1986-87 94.2 148.8 189.4 182.1 182.0 168.8 196.2 5.6 0.0 0.0 0.0 63.7 1230.9

1987-88 40.0 139.8 166.1 128.2 261.8 171.3 15.4 28.6 0.0 0.0 0.0 1.2 952.5

1988-89 99.7 169.3 186.6 200.2 46.3 347.8 5.1 12.6 0.0 0.0 0.0 9.3 1076.9

1989-90 78.2 114.0 80.9 76.5 124.3 8.3 43.9 1.4 10.5 0.0 47.6 7.0 592.7

1990-91 38.3 67.8 176.1 255.6 169.6 141.1 53.6 21.7 2.4 0.0 0.0 11.3 937.4

1991-92 113.5 97.5 414.7 102.2 110.0 141.9 70.5 48.4 2.7 1.5 0.0 62.8 1165.7

1992-93 32.0 68.9 293.0 344.9 251.0 137.6 32.2 20.5 0.7 0.0 0.0 12.2 1192.9

1993-94 78.0 219.8 115.3 257.5 172.4 70.4 59.2 25.5 23.2 0.0 0.0 6.9 1028.2

1994-95 102.3 229.9 189.8 190.8 186.3 113.2 35.5 6.6 0.0 4.6 7.6 8.3 1075.1

1995-96 66.2 117.6 123.7 399.0 264.0 179.6 15.8 31.9 0.0 0.0 0.0 46.1 1243.8

1996-97 80.0 83.5 325.3 250.1 286.2 346.0 52.0 63.6 0.0 0.0 0.0 84.7 1571.5

1997-98 44.7 156.1 197.4 236.4 130.7 243.9 49.1 35.7 16.1 6.4 8.7 28.5 1153.9

1998-99 79.3 199.0 368.1 306.2 149.1 98.7 35.1 0.0 0.0 4.3 0.0 0.7 1240.4

1999-00 17.7 178.5 234.7 399.9 133.5 94.1 115.0 15.0 0.0 0.0 0.0 25.3 1213.2

2000-01 77.7 128.0 245.3 234.0 261.8 56.7 62.3 60.1 0.0 0.0 0.0 40.0 1165.8

2001-02 59.8 250.4 281.7 210.8 132.1 102.5 45.4 5.8 9.9 3.7 10.7 17.5 1130.1

2002-03 79.6 181.2 248.1 202.6 402.8 162.2 119.6 40.4 0.0 0.0 4.5 25.6 1466.6

2003-04 44.1 167.3 244.7 296.9 141.3 45.6 35.0 3.1 0.0 0.0 0.0 2.3 980.5

2004-05 58.7 125.1 193.3 178.0 185.9 52.3 35.6 41.2 4.4 1.4 1.3 48.2 925.2

2005-06 46.0 173.1 146.4 286.4 244.1 84.9 64.9 2.2 0.7 2.5 0.0 51.9 1102.3

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ 82.0 154.6 213.0 231.6 210.2 138.6 57.8 20.3 7.5 1.2 3.1 28.3 1148.2

Επιφανειακά ύψη βροχόπτωσης με τη μέθοδο των πολυγώνων Thiessen
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Η μέθοδος των πολυγώνων Thiessen βοηθάει στο να αποκτηθεί μια γενική 

εικόνα για το μέσο ύψος βροχόπτωσης σε όλη τη λεκάνη απορροής. Ωστόσο, δεν 

αποτελεί αξιόπιστο δείγμα, αφού δε λαμβάνει υπόψη της το υψόμετρο της 

λεκάνης απορροής. Επομένως, απαιτείται, επιπλέον, αναγωγή των δεδομένων 

αυτών στο μέσο υψόμετρο της λεκάνης απορροής. 

Η μέση ετήσια βροχόπτωση στη λεκάνη απορροής είναι Po=1148,2mm. 

 

4.7 ΑΝΑΓΩΓΗ ΣΤΟ ΜΕΣΟ ΥΨΟΜΕΤΡΟ  
 

Για ολοκληρωμένη απόδοση της βροχόπτωσης στη λεκάνη απορροής 

υπολογίστηκε το μέσο ύψος βροχόπτωσης ανηγμένο στο μέσο υψόμετρο της 

λεκάνης απορροής (Τσακίρης 2013). Έχοντας το επιφανειακό ύψος 

βροχόπτωσης από τη μέθοδο των πολυγώνων Thiessen, τη βροχοβαθμίδα, το 

μέσο υψόμετρο της λεκάνης και τα υψόμετρα των σταθμών, ακολούθησε η 

αναγωγή στο μέσο υψόμετρο της λεκάνης ως εξής: 

λ=1+β*(Ζm-Zμέσο)/(Po*100),                                                                               (4.6) 

με β: Βροχοβαθμίδα= 48mm/100m, 

Ζm: Μέσο υψόμετρο λ.απορροής =463 m, 

Zμέσο: Μέσο σταθμισμένο υψόμετρο σταθμών= Σ(Αi*Zi)/A =252,4m.               (4.7) 

Έτσι, προκύπτει λ=1,088  

 

H μέση επιφανειακή βροχόπτωση της λεκάνης απορροής ανηγμένη στο μέσο 

υψόμετρό της βρέθηκε 1249,3mm (Πίνακας 4.6). 
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Πίνακας 4.6: Ανηγμένα ύψη βροχόπτωσης στο μέσο μέσο υψόμετρο της λεκάνης 

απορροής. 

 

4.8 ΘΕΡΜΟΒΑΘΜΙΔΑ 
 

Η θερμοβαθμίδα εκφράζει τη σχέση θερμοκρασίας και υψομέτρου 

(Σκαραντωνάκης 2010, Τσανάκας 2012). Πιο συγκεκριμένα, η θερμοκρασία 

μειώνεται όσο αυξάνεται το τοπογραφικό υψόμετρο. Ο ρυθμός μείωσης 

αποδίδεται με έναν συντελεστή με αρνητικό πρόσημο, ο οποίος υποδηλώνει τη 

μείωση της θερμοκρασίας για κάθε 100 m αύξησης του υψομέτρου. Για τον 

υπολογισμό του χρησιμοποιήθηκαν παρατηρήσεις θερμοκρασιών από τρεις 

σταθμούς (οι δύο εντός λεκάνης και ένας εκτός) διαφορετικών υψομέτρων 

ΥΔΡ. ΕΤΟΣ ΟΚΤ. ΝΟΕ. ΔΕΚ. ΙΑΝ. ΦΕΒ. ΜΑΡ. ΑΠΡ. ΜΑΙ. ΙΟΥΝ. ΙΟΥΛ. ΑΥΓ. ΣΕΠ. ΣΥΝ.

1971-72 106.3 138.1 85.4 98.9 124.1 204.5 185.9 21.3 3.8 2.5 3.0 28.8 1002.7

1972-73 264.1 74.5 182.7 424.1 237.8 35.1 91.1 0.3 0.0 0.0 0.1 5.2 1315.0

1973-74 157.4 130.4 92.7 182.9 167.1 184.1 3.2 5.0 24.9 0.0 0.4 25.0 973.1

1974-75 68.6 169.4 220.1 295.1 251.8 44.9 40.6 15.5 21.1 0.0 1.1 34.6 1162.6

1975-76 108.3 185.5 216.5 267.0 258.1 378.9 92.5 3.4 5.4 2.2 0.0 1.1 1518.9

1976-77 226.9 157.1 208.9 80.7 58.9 121.2 92.1 0.0 0.0 8.3 0.0 43.7 997.8

1977-78 56.5 139.3 456.6 352.8 172.7 191.4 59.4 3.7 0.0 0.0 0.0 119.3 1551.7

1978-79 155.9 184.5 218.0 173.8 221.3 135.5 48.9 39.2 71.2 3.8 0.0 54.8 1306.8

1979-80 97.7 253.6 298.0 243.4 341.1 103.8 41.3 6.1 1.4 0.0 6.0 21.9 1414.2

1980-81 27.1 156.3 117.2 410.8 642.8 210.0 39.7 19.2 9.3 0.0 0.0 12.7 1645.2

1981-82 17.1 261.6 295.5 160.7 419.6 259.9 77.9 74.5 0.0 0.6 8.6 0.0 1576.1

1982-83 75.4 175.5 192.1 239.4 230.3 118.4 14.4 8.6 55.8 0.9 11.8 20.4 1143.0

1983-84 120.3 197.0 236.4 160.5 386.3 100.4 108.5 2.9 0.0 1.4 0.0 61.3 1375.1

1984-85 52.6 285.4 220.1 426.4 148.5 94.8 60.8 2.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1291.1

1985-86 142.1 97.2 261.1 148.0 171.5 85.9 3.1 59.3 14.3 0.0 0.7 47.9 1031.2

1986-87 102.5 161.9 206.1 198.1 198.0 183.7 213.5 6.1 0.0 0.0 0.0 69.3 1339.2

1987-88 43.5 152.1 180.8 139.5 284.8 186.3 16.7 31.1 0.0 0.0 0.0 1.4 1036.3

1988-89 108.4 184.2 203.0 217.8 50.3 378.4 5.5 13.7 0.0 0.0 0.0 10.1 1171.7

1989-90 85.1 124.1 88.0 83.3 135.2 9.1 47.8 1.5 11.4 0.0 51.8 7.6 644.9

1990-91 41.7 73.7 191.6 278.1 184.5 153.5 58.3 23.6 2.6 0.0 0.0 12.3 1019.9

1991-92 123.4 106.1 451.2 111.2 119.7 154.4 76.8 52.6 3.0 1.7 0.0 68.3 1268.2

1992-93 34.8 75.0 318.7 375.2 273.1 149.7 35.0 22.3 0.7 0.0 0.0 13.2 1297.8

1993-94 84.8 239.1 125.5 280.1 187.6 76.6 64.4 27.8 25.3 0.0 0.0 7.5 1118.7

1994-95 111.3 250.2 206.5 207.6 202.7 123.2 38.7 7.2 0.0 5.0 8.3 9.0 1169.7

1995-96 72.1 127.9 134.6 434.1 287.2 195.4 17.1 34.7 0.0 0.0 0.0 50.1 1353.3

1996-97 87.1 90.8 354.0 272.1 311.4 376.4 56.5 69.2 0.0 0.0 0.0 92.1 1709.7

1997-98 48.7 169.9 214.8 257.2 142.2 265.3 53.5 38.9 17.6 7.0 9.5 31.0 1255.4

1998-99 86.2 216.5 400.5 333.1 162.2 107.3 38.2 0.0 0.0 4.7 0.0 0.8 1349.5

1999-00 19.2 194.2 255.4 435.1 145.3 102.4 125.1 16.3 0.0 0.0 0.0 27.5 1320.0

2000-01 84.6 139.3 266.9 254.6 284.8 61.7 67.8 65.4 0.0 0.0 0.0 43.5 1268.4

2001-02 65.0 272.4 306.4 229.3 143.7 111.5 49.3 6.3 10.8 4.1 11.7 19.0 1229.6

2002-03 86.6 197.2 269.9 220.4 438.2 176.5 130.1 44.0 0.0 0.0 4.9 27.9 1595.6

2003-04 48.0 182.0 266.3 323.0 153.7 49.7 38.0 3.4 0.0 0.0 0.0 2.5 1066.8

2004-05 63.9 136.1 210.3 193.6 202.2 56.9 38.7 44.8 4.8 1.5 1.4 52.5 1006.6

2005-06 50.1 188.3 159.2 311.6 265.6 92.4 70.6 2.4 0.7 2.7 0.0 56.5 1199.3

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ 89.2 168.2 231.7 252.0 228.7 150.8 62.9 22.1 8.1 1.3 3.4 30.8 1249.3

Υψομετρική αναγωγή των επιφανειακών υψών βροχόπτωσης στο μέσο υψόμετρο της λεκάνης απορροής
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(Πίνακας 4.7) για τα έτη 1971-2006 (Παράρτημα). Ο υπολογισμός γίνεται με 

βάση τον τύπο: 

 θ= ‐dT/Dz.                                                                                                        (4.8) 

Πίνακας 4.7: Μέσες ετήσιες θερμοκρασίες σταθμών παρατήρησης. 

 

Τοποθετώντας τις τιμές αυτές στο παρακάτω  διάγραμμα (Σχήμα 4.7), αποδίδεται 

η θερμοβαθμίδα, θ=-0.34oC/100m.  

Σχήμα 4.7: Θερμοβαθμίδα. 

Το δείγμα θεωρείται ικανοποιητικό, καθώς οι σταθμοί βρίσκονται σε διαφορετικά 

υψόμετρα και σε απόσταση μερικών χιλιομέτρων μεταξύ τους.  

Στη συνέχεια, με βάση την υπολογισθείσα θερμοβαθμίδα και σταθμό βάσης 

αυτόν της Ζυμπραγού (επειδή βρίσκεται σχεδόν στο μέσο μεταξύ των άλλων δύο 

ΥΨΟΜΕΤΡΑ-ΜΕΣΗ ΕΤΗΣΙΑ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ

ΣΤΑΘΜΟΣ ΥΨΟΜΕΤΡΟ (m)
ΜΕΣΗ ΕΤΗΣΙΑ 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ (oC)

ΤΑΥΡΩΝΙΤΗΣ

ΖΥΜΠΡΑΓΟΥ

ΚΑΝΔΑΝΟΣ

15 18.3

235 16.9

552 16.4



 
67 

σταθμών) υπολογίστηκε η μέση θερμοκρασία στη λεκάνη απορροής Ταυρωνίτη 

για τα ανωτέρω έτη. Η αναγωγή έγινε μα βάση τον τύπο:  

Ταν=Τζυμ+(θ*(Ζμ-Ζζυμ)/100                                                                                  (4.9) 

, με Ταν ανηγμένη θερμοκρασία, Τζυμ η αντίστοιχη θερμοκρασία στο σταθμό 

Ζυμπραγού, θ η θερμοβαθμίδα, Ζμ το μέσο υψόμετρο λεκάνης (463m) και Ζζυμ το 

υψόμετρο του σταθμού Ζυμπραγού (235m) (Πίνακας 4.8). 

Πίνακας 4.8: Ανηγμένες θερμοκρασίες στο μέσο υψόμετρο της λεκάνης απορροής. 

 

ΥΔΡ. 

ΕΤΟΣ
ΟΚΤ ΝΟΕ ΔΕΚ ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ ΑΥΓ ΣΕΠ

ΕΤΗΣ. 

Μ.Ο.

1971-72 16.2 13.2 9.2 8.7 8.9 10.2 15.2 17.2 23.2 23.2 24.2 22.2 16.0

1972-73 18.2 13.2 12.2 8.2 10.2 10.2 13.2 19.2 22.2 26.2 23.2 21.2 16.5

1973-74 20.2 13.2 9.2 7.8 10.2 10.2 14.2 18.2 23.2 24.2 23.2 21.2 16.3

1974-75 17.2 13.2 9.2 8.1 7.9 13.2 14.2 19.2 22.2 24.2 23.2 21.2 16.1

1975-76 18.2 23.2 11.2 9.2 7.7 10.2 14.2 17.2 21.2 23.2 22.2 21.2 16.6

1976-77 15.2 16.2 9.2 9.2 13.2 11.2 13.2 19.2 23.2 26.2 25.2 21.2 16.9

1977-78 16.2 11.2 12.2 9.1 11.2 11.2 14.2 19.2 23.2 24.2 23.2 20.2 16.3

1978-79 19.2 15.2 11.2 10.2 11.2 13.2 13.2 18.2 23.2 24.2 25.2 22.2 17.2

1979-80 18.2 17.2 11.2 8.9 8.1 11.2 13.2 17.2 23.2 24.2 23.2 20.2 16.4

1980-81 20.2 12.2 13.2 7.2 9.2 13.2 15.2 16.2 23.2 24.2 23.2 22.2 16.6

1981-82 18.2 13.2 11.2 11.2 8.2 10.2 14.2 16.2 23.2 23.2 23.2 21.2 16.1

1982-83 16.2 13.2 9.2 8.2 8.2 11.2 15.2 18.2 21.2 24.2 23.2 19.2 15.6

1983-84 17.2 12.2 8.2 9.2 8.2 10.2 11.2 17.2 18.2 21.2 20.2 20.2 14.5

1984-85 13.2 13.2 9.2 9.2 8.2 9.2 15.2 18.2 21.2 22.2 23.2 19.2 15.1

1985-86 17.2 13.2 10.2 10.2 12.2 10.2 15.2 16.2 22.2 23.2 24.2 21.2 16.3

1986-87 18.2 14.2 11.2 10.2 10.2 8.2 13.2 16.2 22.2 24.2 24.2 22.2 16.2

1987-88 16.2 11.2 10.2 10.2 9.2 12.2 14.2 18.2 23.2 24.2 23.2 21.2 16.1

1988-89 15.2 13.2 11.2 7.2 9.2 11.2 14.2 15.2 20.2 22.2 22.2 20.2 15.1

1989-90 17.2 16.2 12.2 7.2 9.2 11.2 14.2 17.2 21.2 23.2 22.2 21.2 16.1

1990-91 18.8 15.3 13.1 8.9 8.4 10.3 14.3 17.9 22.1 23.4 23.1 21.2 16.4

1991-92 18.8 13.6 9.3 11.8 11.8 12.4 14.9 18.3 19.7 22.2 23.3 21.7 16.5

1992-93 16.7 14.5 12.2 8.0 9.2 9.1 11.0 14.9 19.7 21.0 15.5 16.4 14.0

1993-94 16.6 14.3 11.9 10.1 8.9 10.0 11.8 16.9 22.8 25.3 23.5 19.1 16.0

1994-95 16.8 14.3 11.9 10.1 8.9 10.0 11.8 16.9 23.0 25.3 23.5 19.1 16.0

1995-96 20.9 16.9 12.1 8.9 9.3 11.5 14.6 18.5 22.2 22.3 24.8 23.5 17.1

1996-97 16.0 14.9 12.2 8.2 10.6 11.2 15.8 17.7 20.7 24.5 24.0 22.1 16.5

1997-98 15.5 13.7 9.9 9.0 8.8 12.3 12.5 18.9 23.0 22.9 23.3 19.5 15.8

1998-99 15.7 12.8 8.7 8.2 8.4 9.7 14.7 16.7 22.7 22.7 23.7 21.7 15.5

1999-00 18.1 13.2 12.1 8.0 9.9 10.1 13.1 19.1 22.2 26.3 23.1 21.1 16.4

2000-01 19.7 12.6 8.7 7.2 9.7 9.7 13.7 17.9 22.1 23.9 22.3 20.7 15.7

2001-02 17.2 13.3 9.2 8.4 7.6 13.1 14.2 18.7 24.0 23.7 23.2 21.2 16.2

2002-03 17.6 22.5 10.6 8.8 7.2 9.7 14.5 17.0 20.7 23.5 21.6 20.1 16.2

2003-04 15.0 16.1 9.0 9.3 12.9 11.1 12.7 18.9 23.0 25.9 25.0 21.1 16.7

2004-05 15.8 10.7 11.8 8.4 10.7 10.7 14.2 18.5 22.1 23.3 22.3 19.8 15.7

2005-06 19.3 15.0 11.3 10.0 10.9 13.1 13.1 18.0 23.8 24.3 25.3 22.3 17.2

max 20.9 23.2 13.2 11.8 13.2 13.2 15.8 19.2 24.0 26.3 25.3 23.5 17.2

min 13.2 10.7 8.2 7.2 7.2 8.2 11.0 14.9 18.2 21.0 15.5 16.4 14.0

M.O. 17.3 14.4 10.7 9.0 9.6 10.9 13.8 17.7 22.2 23.8 23.1 20.9 16.1

Ανηγμένη θερμοκρασία στο μέσο υψόμετρο της λεκάνης (με σταθμό βάσης Ζυμπραγού) σε βαθμούς C
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4.9 ΕΞΑΤΜΙΣΟΔΙΑΠΝΟΗ 
 

Το νερό από υγρή μορφή μετατρέπεται σε αέρια μέσω της διαδικασίας η οποία 

είναι γνωστή ως εξάτμιση (Εs). Έτσι, το νερό από διάφορες υδάτινες επιφάνειες 

(θάλασσα, λίμνες, ποτάμια, έλη, χειμάρρους κλπ), από το έδαφος και από υγρές 

καλλιέργειες μετατρέπεται σε υδρατμούς στην ατμόσφαιρα (Thornthwaite and 

Holzman 1942, Penman 1948, Monteith 1965). Ωστόσο, στις φυτοκαλυμμένες 

επιφάνειες, ένα σημαντικό ποσοστό του εξατμιζόμενου νερού, εξέρχεται στην 

ατμόσφαιρα μέσα από τα φυτά και πιο συγκεκριμένα από τα στόματα των 

φύλλων των φυτών. Η διαδικασία εξάτμισης μέσω του φυτού ονομάζεται διαπνοή 

(Τ). Οι δύο αυτές διεργασίες συμβαίνουν ταυτόχρονα και είναι δύσκολο να 

διαχωριστούν. Οπότε, η διαδικασία παραγωγής υδρατμών σε φυτοκαλυμμένες 

επιφάνειες μέσω της εξάτμισης στη φύση, ως αποτέλεσμα της άμεσης εξάτμισης 

και της διαπνοής, είναι γνωστή με τον όρο εξατμισοδιαπνοή (ΕΤ) (Chow et al. 

1988). 

Η έκφραση που χρησιμοποιείται σε μελέτες εγγειοβελτιωτικών έργων είναι η 

δυνητική εξατμισοδιαπνοή (ΕΤp) η οποία περιγράφεται ως «ο μέγιστος ρυθμός 

εξατμισοδιαπνοής από μια φυτοκαλυμμένη επιφάνεια, η οποία έχει επάρκεια 

νερού κάτω από ορισμένες μετεωρολογικές συνθήκες» (Thornthwaite 1948, 

Palmer and Havens 1958, Ζαβάκος 2001, Αλεξανδρής 2003).  

Με την πάροδο των ετών έχουν αναπτυχθεί διάφορες μέθοδοι υπολογισμού της 

εξατμισοδιαπνοής όπως θεωρητικές, ημιθεωρητικές, εμπειρικές κλπ (Τσακίρης 

2006, 2013). Στην παρούσα εργασία για τον υπολογισμό της ΕΤο 

(εξατμισοδιαπνοή αναφοράς) εφαρμόστηκε η μέθοδος Thornthwaite, η οποία 

είναι μία εμπειρική μέθοδος με μόνη μετρούμενη παράμετρο τη θερμοκρασία 

(Papadopoulou et al. 2003, Μαστροκώστα 2016). Η μέθοδος αυτή έχει βρει 

πρόσφορο έδαφος στον Ελλαδικό χώρο όπου οι ελλείψεις μετρήσεων 

περισσότερων μετεωρολογικών μεταβλητών είναι η συνήθης περίπτωση 

(Βαγγέλης 2012).  

Η ΕΤο κατά Thornthwaite υπολογίζεται σε mm σύμφωνα με τον τύπο: 

ΕΤο = 16∙(Ν/12)∙(m/30)∙(10∙Tmean/I)a                                                                     (4.10) 

Όπου Τmean: η μέση μηνιαία θερμοκρασία (oC) 

N: η μέση μηνιαία θεωρητική ηλιοφάνεια από πίνακες (Τσακίρης 1995) ανάλογα 

με το γεωγραφικό πλάτος της περιοχής (ώρες/ημέρα) 

m: ο αριθμός ημερών του μήνα 

a: 6.75∙10-7∙Ι3-7.71∙10-5∙Ι2+1.79∙10-2∙Ι+0.49                                                     (4.11) 
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όπου Ι ένας θερμικός συντελεστής που παράγεται από το άθροισμα 12 μηνιαίων 

τιμών του δείκτη i και υπολογίζεται από τη σχέση 

Ι=∑(Τimean/5)1.514                                                                                              (4.12) 

, i=1,2,…,12                                                                                                                          

Για τον υπολογισμό της εξατμισοδιαπνοής αναφοράς κατά Thornthwaite των 

σταθμών μέτρησης θερμοκρασίας χρησιμοποιήθηκε το λογισμικό DrinC (Tigkas 

et al. 2015). Έχοντας γνώση των μηνιαίων μέσων θερμοκρασιών και του 

γεωγραφικού πλάτους των σταθμών αυτών υπολογίστηκε η εξατμισοδιαπνοή 

αναφοράς όπως στο Παράρτημα. 
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Κεφάλαιο 5 

 

5. ΞΗΡΑΣΙΑ 
 

5.1 ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ 
 

Η ξηρασία θεωρείται ως ένα από τα πιο σημαντικά ακραία φυσικά φαινόμενα 

εντός των ορίων διακύμανσης του κλίματος (Nalbantis and Tsakiris 2008, 

Βαγγέλης 2012, Τσακίρης 2013). Μία ξηρασία μπορεί να διαρκέσει αρκετά 

μεγάλο χρονικό διάστημα και ως εκ τούτου να επηρεάσει πολλούς ανθρώπους 

και να προκαλέσει μεγάλες φυσικές καταστροφές. Η ξηρασία ως φαινόμενο έχει 

διάφορες εκφράσεις ανάλογα με την παράμετρο με την οποία εκφράζεται και 

ανάλογα με το κλίμα της περιοχής που μελετάται (Rossi et al. 1992). Γενικά, όταν 

η ξηρασία εμφανίζεται σε ένα υδατικό σύστημα, τότε η λειτουργία του 

συστήματος αυτού βρίσκεται κάτω από ένα κρίσιμο επίπεδο σε σχέση με την 

κανονική του λειτουργία. Η αρχή και το τέλος της ξηρασίας είναι σχετικά δύσκολο 

να οριστούν σε σχέση με άλλα ακραία φαινόμενα, όπως οι πλημμύρες και οι 

καταιγίδες (Tsakiris et al. 2007). 

Ως άμεση επίπτωση, μια παρατεταμένη ξηρασία έχει πολλές συνέπειες στα 

διαθέσιμα υδατικά αποθέματα, στο περιβάλλον και σε όλους τους οικονομικούς 

τομείς της περιοχής. Ανάλογα λοιπόν με τη μεταβλητή που λαμβάνεται κάθε 

φορά υπόψη, η ξηρασία μπορεί να χωριστεί στις παρακάτω κατηγορίες (National 

Drought Mitigation Center of University of Nebraska). 

1. Η Μετεωρολογική ξηρασία εκφράζεται με βάση την ένταση του φαινομένου 

όταν αυτό συγκρίνεται με μια μέση φυσιολογική τιμή. Εκφράζεται από τη 

διάρκειά της και συνήθως είναι η περίοδος όπου δεν υπάρχει αρκετή 

βροχόπτωση σε μια περιοχή για κάποιο χρονικό διάστημα. Συνεπώς, αυτή 

η μορφή ξηρασίας συνδέεται άμεσα με την περιοχή, αφού εξαρτάται από 

τις ατμοσφαιρικές συνθήκες οι οποίες μεταβάλλονται έντονα από περιοχή 

σε περιοχή (WMO, 2006). Δεν έχει νόημα να αναφέρεται σε περιοχές στις 

οποίες η ανομβρία είναι αναμενόμενη. 

2. Η Υδρολογική ξηρασία αναφέρεται κυρίως στις συνέπειες του υδρολογικού 

ελλείμματος  στα επιφανειακά και υπόγεια αποθέματα νερού, και 

δευτερευόντως στη μείωση των κατακρημνισμάτων. Αρχίζει και γίνεται 

φανερή στον άνθρωπο όταν μειώνονται οι απορροές και πέφτουν οι 

στάθμες ποταμών, λιμνών, υπόγειων υδροφορέων και ταμιευτήρων. Η 

ένταση και η συχνότητά της γίνονται φανερές μέσα από την επιρροή που 

έχουν στις λεκάνες απορροής των ποταμών. Η υδρολογική ξηρασία 



 
71 

χαρακτηρίζεται από διάφορες παραμέτρους που ορίζονται με βάση την 

περιοχή, το υδατοδιαμέρισμα κλπ.  

3. Η Γεωργική ξηρασία εξαρτάται από τα επίπεδα της εδαφικής υγρασίας και 

της επάρκειας νερού για την ανάπτυξη των καλλιεργειών. Συνδέει τα 

χαρακτηριστικά της μετεωρολογικής και υδρολογικής ξηρασίας με σκοπό 

να βρεθεί η επίπτωσή τους στη γεωργία. Είναι δύσκολο να γίνει αντιληπτή, 

διότι μια γεωργική ξηρασία στην αρχή ανάπτυξης των φυτών είναι πιθανόν 

να μην παρουσιάσει ιδιαίτερες αλλαγές στην τελική συγκομιδή, εφόσον η 

υγρασία του ριζοστρώματος είναι αρκετή για να καλύψει τις ανάγκες του 

φυτού. 

4. Η Κοινωνικο-οικονομική ξηρασία αναφέρεται σε έλλειψη υδατικών πόρων 

ως αποτέλεσμα της υπερκατανάλωσης αγαθών, ανεπαρκών υποδομών 

και κακού προγραμματισμού παρά λόγω μειωμένης βροχόπτωσης. 

Σχετίζεται με την προσφορά (ύδρευση και υδροηλεκτρική ενέργεια) και τη 

ζήτηση η οποία ολοένα και αυξάνει ταυτόχρονα με την αύξηση του 

πληθυσμού. Ακριβέστερα, η ξηρασία αυτή αναφέρεται ως το φαινόμενο 

που εμφανίζεται όταν η ζήτηση υπερβαίνει την προσφορά, η οποία όμως 

συνδέεται και με τα καιρικά φαινόμενα (κατακρημνίσματα).  

5. Η Οικολογική ξηρασία ορίζεται ως μια παρατεταμένη και ευρέως 

διαδεδομένη έλλειψη σε φυσικά διαθέσιμα ύδατα, συμπεριλαμβανομένων 

των αλλαγών που συμβαίνουν στη φυσική και διαχειρίσιμη υδρολογία, 

δημιουργώντας πολλαπλές πιέσεις και φορτίσεις στα οικοσυστήματα. 

Συμπερασματικά, η μετεωρολογική ξηρασία είναι αυτή που κρίνεται ως πιο 

σημαντική-πιθανή να συμβεί, καθώς είναι και αυτή που επηρεάζει τις υπόλοιπες  

μορφές ξηρασίας (Βαγγέλης 2012). Παρατεταμένη μετεωρολογική ξηρασία, 

οδηγεί σχεδόν σίγουρα και στις υπόλοιπες μορφές ξηρασίας (Palmer 1965).  

Στο σημείο αυτό, πρέπει να γίνει διαχωρισμός της ξηρασίας (drought) από άλλες 

παρόμοιες έννοιες όπως είναι η ξηρότητα (aridity), η ερημοποίηση 

(desertification), η λειψυδρία (water scarcity) και η υδατική ανεπάρκεια (water 

shortage). 

Συγκεκριμένα, η ξηρότητα είναι μόνιμο χαρακτηριστικό του κλίματος μιας 

περιοχής (π.χ. Σαχάρια Αφρική), η οποία παρουσιάζει πολύ χαμηλά μέσα ετήσια 

ή εποχιακά  κατακρημνίσματα με υψηλή χωρική και χρονική διακύμανση. 

Παρατηρούνται ακραίες διακυμάνσεις θερμοκρασίας και απορροών με αιφνίδιες 

πλημμύρες (flashfloods) και μεγάλες περιόδους με χαμηλές έως και μηδενικές 

απορροές. 

Η λειψυδρία (water scarcity) αποτελεί, επίσης, ένα μόνιμο φαινόμενο 

ανισορροπίας μεταξύ των διαθέσιμων υδατικών πόρων και της ζήτησης του 

νερού σε μια περιοχή που χαρακτηρίζεται από ξηρό κλίμα ή απότομη αύξηση της 

ζήτησης σε νερό (κυρίως λόγω αύξησης του πληθυσμού ή αύξησης των 

αρδευόμενων καλλιεργειών). Η υδατική ανεπάρκεια (water shortage) αναφέρεται 
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συνήθως σε μια πιο προσωρινή και κυρίως ανθρωπογενή ανισορροπία, η οποία 

εμφανίζεται όταν γίνεται κακή διαχείριση υδατικών πόρων (κακή διανομή, 

σύστημα παροχής) ή όταν το νερό είναι κακής ποιότητας. 

Η ερημοποίηση είναι η μόνιμη υποβάθμιση που υφίσταται μια περιοχή με, 

κυρίως, ξηρό ή ημίξηρο κλίμα ως αποτέλεσμα της υπερεκμετάλλευσης ή της 

ακατάλληλης χρήσης του εδάφους σε συνδυασμό με τις κλιματικές μεταβολές. 

Μια παρατεταμένη ξηρασία επιταχύνει τις διαδικασίες ερημοποίησης, διότι ασκεί 

πίεση στους ήδη μειωμένους υδατικούς πόρους. 

Είναι κατανοητό, λοιπόν, ότι η ξηρασία δεν αποτελεί ένα μονοδιάστατο 

φαινόμενο, αλλά επηρεάζει εκτός από το φυσικό και ανθρωπογενές περιβάλλον, 

την οικονομία, την κοινωνία και τις πολιτικές διαχείρισης των υδατικών πόρων 

ενός τόπου. 

 

5.2 Η ΞΗΡΑΣΙΑ ΣΤΟΝ ΕΛΛΑΔΙΚΟ ΧΩΡΟ-

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΞΗΡΑΣΙΑΣ 
 

Η Ελλάδα, όπως και όλες οι μεσογειακές χώρες (εκείνες οι οποίες έχουν ήπιους 

βροχερούς χειμώνες και ζεστά/ξηρά καλοκαίρια με υψηλή εξάτμιση εξαιτίας της 

έντονης ηλιακής ακτινοβολίας (Zalidis et al. 2002)) λόγω γεωγραφικής θέσης και 

κλίματος, είναι αρκετά επιρρεπείς σε συχνές εκδηλώσεις ξηρασίας. Η θέση της 

στην βόρεια εύκρατη ζώνη δημιουργεί τις 4 εποχές. Παραδοσιακά, τους 

καλοκαιρινούς μήνες υπάρχει μεγάλη διάρκεια στην ηλιοφάνεια, η οποία σε 

συνδυασμό με τις υψηλές θερμοκρασίες που αναπτύσσονται, προκαλεί υψηλή 

εξάτμιση. Λαμβάνοντας υπόψη ότι στο μεσογειακό κλίμα οι βροχοπτώσεις τους 

καλοκαιρινούς μήνες είναι ελάχιστες ή μηδενικές, τότε είναι λογικό επακόλουθο οι 

ξηρασίες να μην αποτελούν σπάνιο φαινόμενο στον Ελλαδικό χώρο. Φυσικά, η 

ξηρασία μπορεί να εμφανιστεί σε οποιαδήποτε χρονική περίοδο. Ωστόσο, για 

τους παραπάνω λόγους (εξάτμιση, έλλειψη βροχόπτωσης), εμφανίζεται συνήθως 

τους καλοκαιρινούς μήνες. Επίσης, στην Ελλάδα, παίζει πολύ σημαντικό ρόλο το 

μικροκλίμα εξαιτίας του έντονου αναγλύφου. Το μικροκλίμα εξαρτάται από 

διάφορους παράγοντες, όπως η θέση σε σχέση με την οροσειρά της Πίνδου 

(χωρίζει την Ελλάδα και τους ανέμους που δέχεται σε Ανατολική και Δυτική), η 

απόσταση από την θάλασσα κλπ. 

Η ξηρασία έχει ορισμένα χαρακτηριστικά. Τέτοια είναι η ένταση, η χρονική 

διάρκεια και η χωρική κατανομή (Βαγγέλης 2012). 

Η ένταση εκφράζει τη μείωση της βροχόπτωσης και την αύξηση της εξάτμισης 

σχετικά με τις αναμενόμενες κλιματικές αλλαγές.  Η ένταση της ξηρασίας γίνεται 

πιο κατανοητή με τη χρήση ποσοτικών δεικτών οι οποίοι υπολογίζονται με βάση 

τις παραπάνω μεταβλητές. 



 
73 

Η χρονική διάρκεια, όπως προαναφέρθηκε είναι δύσκολο να υπολογισθεί, 

εξαιτίας της αβεβαιότητας που υπάρχει στον προσδιορισμό της αρχής και του 

τέλους του φαινομένου της ξηρασίας. Ωστόσο, επειδή γίνεται αναφορά σε μια 

συγκεκριμένη λεκάνη απορροής, είναι αναμενόμενο η ξηρασία να διαρκεί 

μερικούς μήνες και σε έσχατη περίπτωση λίγα χρόνια. Τέτοιες ξηρασίες 

χαρακτηρίζονται ως εποχικές και παροδικές.  

Η χωρική κατανομή. Οι μετρήσεις που γίνονται για τον υπολογισμό της ξηρασίας 

είναι σημειακές από υδρομετωρολογικούς σταθμούς. Με διάφορες τεχνικές που 

περιγράφονται παρακάτω, το φαινόμενο της ξηρασίας από σημειακές 

παρατηρήσεις γίνεται επιφανειακό. Η ξηρασία, χωρικά, εξαρτάται τόσο από τις 

κλιματικές συνθήκες και τα μετεωρολογικά χαρακτηριστικά, όσο και από τα 

διαθέσιμα έργα υποδομής. Υπάρχουν περιοχές οι οποίες παρουσιάζουν 

συστηματικά φαινόμενα ξηρασίας, ωστόσο τα αποτελέσματά της δεν γίνονται 

αισθητά επειδή έχουν αναπτυχθεί υδατικά συστήματα προμήθειας νερού από 

άλλες περιοχές οι οποίες είναι λιγότερο πιθανό να παρουσιάσουν το ίδιο 

φαινόμενο (περίπτωση δικτύου ύδρευσης Αθήνας). 

 

5.3 ΔΕΙΚΤΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ RDI 
 

Για την ανίχνευση της ξηρασίας σε έναν τόπο και σε μία συγκεκριμένη χρονική 

περίοδο απαιτείται ο υπολογισμός ενός αριθμητικού μεγέθους με συγκεκριμένη 

διαβάθμιση έτσι ώστε να γίνεται εύκολα κατανοητό όταν εμφανίζεται το 

φαινόμενο. Για το σκοπό αυτό έχουν γίνει πολλά ερευνητικά προγράμματα και 

έχουν κατασκευαστεί πολλοί δείκτες. Ο πιο ευρέως χρησιμοποιούμενος διεθνώς 

δείκτης είναι ο SPI (Tsakiris and Vangelis 2004, Tsakiris et al. 2007, Βαγγέλης 

2012, Τσακίρης 2013). Ο δείκτης αυτός σχεδιάστηκε από τον McKee και τους 

συνεργάτες του στο πανεπιστήμιο του Κολοράντο. Λόγω της απλότητάς του 

(Tsakiris and Vangelis 2004), επειδή χρησιμοποιεί μόνο χρονοσειρές 

βροχόπτωσης, έχει διαδοθεί σε πολλές χώρες και χρησιμοποιείται ως ο κύριος 

δείκτης ξηρασίας. Ωστόσο, παρουσιάζει ένα σημαντικό μειονέκτημα. Σε περιοχές 

διαφορετικού κλίματος, τα αποτελέσματα ίσως να μην είναι ιδιαίτερα αξιόπιστα, 

επειδή λαμβάνονται υπόψη μόνο  τα κατακρημνίσματα, όταν για αυτά υπάρχουν 

διαθέσιμα δεδομένα τουλάχιστον τριακονταετίας. 

Το μειονέκτημα αυτό έρχεται να άρει ο δείκτης RDI (Reconnaissance Drought 

Index), ο οποίος αναπτύχθηκε από τους Τσακίρη & Βαγγέλη (2005) στο 

Εργαστήριο Εγγειοβελτιωτικών Έργων και Διαχείρισης Υδατικών  Πόρων της 

Σχολής Αγρονόμων και Τοπογράφων Μηχανικών του ΕΜΠ. Διατηρώντας τα 

πλεονεκτήματα του SPI, η θεωρία πίσω από το σχεδιασμό του RDI είναι να 

εκφραστεί η ξηρασία μέσα από ένα ισοζύγιο μεταξύ εισροών και εκροών στο 

υδατικό σύστημα. Ως εισροές λαμβάνεται η βροχόπτωση. Στις εκροές ή απώλειες 
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του υδατικού συστήματος, προσμετράται η εξατμισοδιαπνοή, αφού αποτελεί τον 

σημαντικότερο παράγοντα απωλειών. Η εξατμισοδιαπνοή μπορεί να υπολογιστεί 

με διαφορετικές μεθόδους ανάλογα με τα διαθέσιμα δεδομένα (Tsakiris et al. 

2007, Κοκκινίδου 2008, Κανέλλου 2010, Σκαραντωνάκης 2010, Βαγγέλης 2012, 

Πισμίχος 2012,  Τσανάκας 2012). 

Ανακεφαλαιώνοντας, ο δείκτης RDI στηρίζεται στο λόγο δύο αθροιστικών 

ποσοτήτων, της βροχόπτωσης και της δυνητικής εξατμισοδιαπνοής και μπορεί 

να περιγραφεί από τον τύπο: 

                                                                                           (5.1) 

Όπου, 

Pj: Η βροχόπτωση για το μήνα j. 

PETj: Η δυνητική εξατμισοδιαπνοή για το μήνα j του υδρολογικού έτους. 

Για το υδρολογικό έτος για την Ελλάδα, αλλά και όλες τις Μεσογειακές χώρες, 

θεωρείται ως πρώτος μήνας ο Οκτώβριος. 

Επειδή, η τιμή ακ δεν μπορεί να δώσει απάντηση στο ερώτημα αν υπάρχει ή όχι 

ξηρασία, είναι απαραίτητο να συγκριθεί με  δύο ακόμα εκφράσεις οι οποίες 

βοηθούν στο να προσδιοριστεί αν υπάρχει ξηρασία, καθώς και τι έντασης αυτή 

είναι. Οι εκφράσεις αυτές είναι  ο Normalised RDI (κανονικοποιημένος RDI) 

                                                                                   (5.2) 

, με την τιμή στον παρονομαστή να αντιπροσωπεύει τον μέσο όρο του RDI 

και ο Standardised RDI (τυποποιημένος RDI).  

                                                                                     (5.3)                         

, με yk=lnαk, ȳk ο μέσος όρος και σ^k η τυπική απόκλιση αντίστοιχα. 

Οι τιμές που παίρνει ο RDIst  μπορούν να ταξινομηθούν σε 7 κλάσεις, όμοιες με 

αυτές που παίρνει και ο δείκτης SPI, και κατ’επέκταση η κατάταξη της ξηρασίας 

με βάση τον δείκτη RDI είναι η ακόλουθη. 
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Πίνακας 5.1: Τιμές δείκτη ξηρασίας RDIst. 

Τιμές RDIst Κατηγορία ξηρασίας/υγρασίας 

>2.0 Ακραία υγρή 

1.50 έως 1.99 Σημαντικά υγρή 

1.00 έως 1.49 Μέτρια υγρή 

-0.99 έως 0.99 Κανονικές συνθήκες 

-1.00 έως -1.49 Μέτρια ξηρή 

-1.50 έως -1.99 Σημαντικά ξηρή 

< -2.00 Ακραία ξηρή 

 

Ο υπολογισμός και των τριών εκφράσεων του δείκτη RDI έγιναν στο λογισμικό 

DrinC 1.5.73 (Τίγκας et al. 2005). 

Ο RDI μπορεί να υπολογιστεί για ένα υδρολογικό έτος-εδώ ξεκινώντας από τον 

Οκτώβριο- για περιόδους αναφοράς 3, 6, 9, 12 μηνών. Ωστόσο, υπολογίζεται για 

δεδομένες και προκαθορισμένες περιόδους αναφοράς. Δηλαδή, δεν αποτελεί 

κυλιόμενο δείκτη σταθερής χρονικής περιόδου (Βαγγέλης 2012).  

Στα ακόλουθα ιστογράμματα φαίνονται οι διάφορες τιμές του δείκτη ξηρασίας RDI 

(εκφραζόμενος με τις τιμές RDIst) των σταθμών Ταυρωνίτη (Σχήμα 5.1) και 

Ζυμπραγού (Σχήμα 5.2), όπου υπήρχαν διαθέσιμες μετρήσεις θερμοκρασίας. 

Σχήμα 5.1: Δείκτης ξηρασίας RDI για το σταθμό Ταυρωνίτη. 
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Σχήμα 5.2: Δείκτης ξηρασίας RDI για το σταθμό Ζυμπραγού. 

Από την παρατήρηση των δύο ιστογραμμάτων προκύπτουν τα εξής. Στο σταθμό 

Ταυρωνίτη  μόλις δύο τιμές είναι ακραίες, το έτος 1973-74 εμφανίζεται ακραία 

τιμή ξηρασίας, ενώ το έτος 1978-79 εμφανίζεται ακραία τιμή υγρής περιόδου. Οι 

υπόλοιπες χρονιές κυμαίνονται σε κανονικές τιμές ξηρασίας με ορισμένες 

χρονικές περιόδους να παρουσιάζουν μέτριες ή σημαντικά υγρές περιόδους. Η 

διακύμανση, λοιπόν, των τιμών είναι σχετικά ήπια. 

Αντίθετα, στο σταθμό Ζυμπραγού παρατηρείται υψηλή διακύμανση, με αρκετές 

περιόδους να παρουσιάζουν μέτρια, σημαντικά ή ακραία τιμή. Ταυτόχρονα, 

πολλές χρονικές περίοδοι παρουσιάζουν μετρίως υγρές τιμές, μία παρουσιάζει 

σημαντικά υγρή και μία ακραία υγρή. Η διαφορά και ποικιλία των τιμών αυτών 

οφείλεται στις ραγδαίες διαφορές των τιμών βροχόπτωσης από χρονιά σε 

χρονιά.  

Επιπλέον, αν κάποιος σταθμός από τους δύο επηρεάζει περισσότερο τις τιμές 

ξηρασίας RDI στο σύνολο της λεκάνης απορροής, όπως θα προκύψει σε 

διαδικασίες του επόμενου κεφαλαίου, αυτός είναι ο σταθμός Ζυμπραγού, ως 

αποτέλεσμα των περισσότερων ακραίων τιμών ξηρασίας/υγρασίας και της γενικά 

υψηλής διακύμανσης των τιμών ξηρασίας.  
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5.4 ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ ΓΙΑ ΤΗ ΧΩΡΙΚΗ 

ΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ 
 

Η ξηρασία αποτελεί ένα φαινόμενο το οποίο προσεγγίζεται αρχικά μαθηματικά 

για να αποδειχθεί η ύπαρξή της. Ωστόσο, η μαθηματική προσέγγιση του 

φαινομένου, δηλαδή ο υπολογισμός του δείκτη ξηρασίας RDI, για να γίνει 

κατανοητή χρειάζεται πολύ προσοχή και μελέτη, αρετές οι οποίες απαιτούν 

χρόνο ο οποίος μπορεί να μην υπάρχει. Άλλωστε, το ευρύ κοινό  δεν είναι 

εξοικειωμένο με τη μελέτη μαθηματικών σχέσεων. Για το λόγο αυτό, ο 

υπολογισμός της ξηρασίας υπολογίζεται με μαθηματικές μεθόδους και 

αποδίδεται χαρτογραφικά, έτσι ώστε να γίνεται άμεσα κατανοητή ως έννοια. 

Η ξηρασία αποτελεί ένα φαινόμενο το οποίο απαιτεί εκτός από τον υπολογισμό 

και την κατανόηση του φαινομένου και την απόδοση της χωρικής κατανομής του. 

Η χωρική κατανομή του φαινομένου, δηλαδή η χαρτογραφική του απόδοση, 

απαιτεί τη δημιουργία θεματικών χαρτών που να αποδίδουν την ύπαρξη ή όχι της 

ξηρασίας σε συγκεκριμένη χρονική κλίμακα. Για τη δημιουργία θεματικού χάρτη 

απαιτείται αρχικά ο χωρισμός της λεκάνης απορροής σε μικρότερες επιφάνειες, ο 

υπολογισμός του δείκτη ξηρασίας σε κάθε επιφάνεια ξεχωριστά και, τέλος, 

αθροιστικά όλες οι μικρότερες επιφάνειες μαζί συνθέτουν μια πλήρη εικόνα της 

κατανομής της ξηρασίας σε όλη την έκταση της λεκάνης απορροής                        

(Σκαραντωνάκης 2010, Βαγγέλης 2012, Τσανάκας 2012). 

H κάθε επιφάνεια επιλέχθηκε να είναι τετράγωνο επιφάνειας 1km2 (πλευρά 1km). 

Έτσι, δημιουργούνται 167 τετράγωνα τα οποία καλύπτουν εξολοκλήρου τη 

λεκάνη απορροής (Σχήμα 5.3). Φυσικά, το μέγεθος των τετραγώνων ποικίλει 

ανάλογα με την εφαρμογή και την κλίμακα απόδοσης του φαινομένου. 

Μικρότερης πλευράς τετράγωνα σημαίνει ακόμα καλύτερη ανάλυση και  

απόδοση της ξηρασίας. Η βάση δεδομένων όμως που δημιουργείται είναι κατά 

πολύ μεγαλύτερη και η διαδικασία υπολογισμού περισσότερο χρονοβόρα.  

Σχήμα 5.3: Καναβοποίηση περιοχής με τετράγωνα πλευράς 1km. 
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Κάθε τετράγωνο αντιπροσωπεύεται από το κέντρο του. Με βάση τις 

συντεταγμένες του κέντρου κάθε τετραγώνου, και φυσικά των μετεωρολογικών 

σταθμών,  υπολογίζεται μαθηματικά η ξηρασία μέσω της μεθόδου των 

αντίστροφων αποστάσεων. Επομένως, κάθε σταθμός «συμμετέχει» στη 

διαμόρφωση της τιμής της ξηρασίας με βάρος που αντιστοιχεί στο αντίστροφο 

του τετραγώνου της απόστασής του από το κέντρο του κάθε τετραγώνου 

(Βαγγέλης 2012). Για να γίνει περεταίρω κατανοητή η έκφραση αυτή, παρατίθεται 

ένα σχήμα που επεξηγεί τη μέθοδο (Σχήμα 5.4). 

 

Σχήμα 5.4: Σχηματική περιγραφή αλγορίθμου αντιστρόφου τετραγώνου της απόστασης. 

Όπου, HA το υψόμετρο του σημείου Α του κανάβου,  

Η1, Η2 τα υψόμετρα των σταθμών των οποίων οι παρατηρήσεις 

χρησιμοποιούνται, 

d1, d2 οι αποστάσεις των σταθμών από το σημείο Α. 

                                                                                  (5.4) 

Ωστόσο, το υψόμετρο αυτό αποτελεί τη θεωρητική τιμή του σημείου Β στο σχήμα 

η οποία βγαίνει ως γραμμική παρεμβολή από τους 2 σταθμούς. Αντίστοιχα 

μπορεί να υπολογιστεί η τιμή της βροχόπτωσης στο σημείο Β με βάση την ίδια 

σχέση, αλλά αυτή τη φορά αντικαθιστώντας όλα τα υψόμετρα με τις τιμές  ΡΑ, Ρ1, 

Ρ2 . 

Επειδή μας ενδιαφέρει η τιμή της βροχόπτωσης στο Α, γίνεται διόρθωση της 

θεωρητικής τιμής της βροχόπτωσης για την υψομετρική διαφορά των σημείων Α, 

Β μέσω της βροχοβαθμίδας. Υπολογίζεται μια υψομετρική διαφορά ΔΗ μεταξύ 

των σημείων ως αποτέλεσμα της αφαίρεσης του θεωρητικού υψομέτρου από το 

πραγματικό. Η βροχόπτωση τελικά στο σημείο Α (ΡΑ’) δίνεται από τον τύπο: 

ΡΑ’=ΡA+ΔΗ∙β                                                                                                     (5.5) 



 
79 

β η τιμή της βροχοβαθμίδας. 

Με την ίδια λογική έγινε μεταφορά των μηνιαίων τιμών θερμοκρασίας από τους 

σταθμούς στα κέντρα των τετραγώνων.  

Η διαδικασία αυτή μπορεί να χρησιμοποιηθεί και για περισσότερους από δύο 

σταθμούς. Στην παρούσα εργασία χρησιμοποιήθηκαν τρεις σταθμοί για τη 

βροχόπτωση και τρεις για τη θερμοκρασία. Οι δύο από αυτούς είναι κοινοί. Ο 

ένας σταθμός θερμοκρασίας είναι διαφορετικός και βρίσκεται εκτός λεκάνης 

απορροής σε σχετικά μικρή απόσταση. Υπό ιδανικές συνθήκες θα έπρεπε οι 

σταθμοί να βρίσκονται όλοι μέσα στη λεκάνη και να είναι κοινοί, αλλά η έλλειψη 

δεδομένων οδηγεί στην επιλογή εναλλακτικών λύσεων.  

❖ Οι τιμές της βροχοβαθμίδας και της θερμοβαθμίδας δεν είναι οι ίδιες με 

αυτές του Κεφ.4, καθώς οι τιμές εκείνες αφορούσαν ετήσια δεδομένα. Η 

επεξεργασία σε αυτό το στάδιο έγινε σε μηνιαίο επίπεδο, οπότε για κάθε 

μήνα υπολογίστηκαν τιμές βροχοβαθμίδας και θερμοβαθμίδας. 

Η διαδικασία υπολογισμού έχει ως εξής: 

Αρχικά, απομονώθηκαν για κάθε μήνα οι τιμές βροχόπτωσης και θερμοκρασίας 

των σταθμών με σκοπό να υπολογιστεί η μηνιαία βροχοβαθμίδα και 

θερμοβαθμίδα αντίστοιχα. Έπειτα, για κάθε μήνα και για κάθε σημείο έτρεξε ο 

αλγόριθμος Inverse Distance, δηλαδή η μέθοδος των αντίστροφων αποστάσεων, 

σε excel. Έτσι, αφού έγινε το interpolation και κάθε σημείο απέκτησε πραγματικές 

τιμές βροχόπτωσης και θερμοκρασίας με τον τρόπο που αναφέρθηκε 

παραπάνω, υπολογίστηκε η τιμή της εξατμισοδιαπνοής αναφοράς με τη μέθοδο 

Thornthwaite για κάθε μήνα, για 35 υδρολογικά έτη, για κάθε ένα από τα 167 

σημεία του κανάβου χρησιμοποιώντας μόνο τις μηνιαίες θερμοκρασίες κάθε 

σημείου ως input. Εν συνεχεία, έχοντας τις τιμές εξατμισοδιαπνοής και τις 

αντίστοιχες τιμές της βροχόπτωσης, εισάγοντάς τες στο λογισμικό DrinC, έγινε ο 

υπολογισμός του RDI για κάθε σημείο για τα 35 υδρολογικά έτη (1971-2006). 

Η περίοδος που μας ενδιαφέρει στην παρούσα φάση είναι ο πυρήνας της 

αρδευτικής περιόδου (Απρίλιος-Σεπτέμβριος). Για αυτό, ο RDI υπολογίστηκε ανά 

6μηνο. Υπολογίστηκαν για κάθε σημείο 2 τιμές για κάθε έτος. Για την παραγωγή 

των θεματικών χαρτών ξηρασίας χρησιμοποιήθηκε η τιμή RDI κάθε σημείου που 

αντιστοιχεί στο δεύτερο εξάμηνο του υδρολογικού έτους, το οποίο ξεκινά τον 

Οκτώβριο, και ως εκ τούτου συμπίπτει με την αρδευτική περίοδο Απριλίου-

Σεπτεμβρίου. 

Οπότε, έχοντας τις τιμές του κάθε σημείου για τα εξάμηνα των αρδευτικών 

περιόδων των 35 υδρολογικών ετών (1971-2006), δημιουργήθηκαν ισάριθμοι 

θεματικοί χάρτες ξηρασίας, οι οποίοι παρατίθενται στο Παράρτημα. Οι χάρτες 

αυτοί δημιουργήθηκαν σε σχεδιαστικό περιβάλλον AutoCAD 2015. 
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Παρόλα αυτά, δημιουργήθηκε και ένας χάρτης μέσης τιμής ξηρασίας για κάθε 

σημείο σε περιβάλλον ArcMAP (Σχήμα 5.5), με σκοπό να γίνει έλεγχος αν μπορεί 

μία τέτοιου είδους διερεύνηση ξηρασίας να γίνει σε διαφορετικά λογισμικά. Ο 

χάρτης αυτός φαίνεται παρακάτω και συγκρίνοντάς τον με τους αντίστοιχους 

χάρτες που έγιναν σε Autocad, καθίσταται σαφές ότι τα αποτελέσματα είναι 

παρόμοια. Το συμπέρασμα αυτό είναι σημαντικό σε περιπτώσεις όπου κάποιο 

λογισμικό δεν είναι διαθέσιμο ή ο χρήστης δεν είναι εξοικειωμένος με κάποιο 

συγκεκριμένο λογισμικό. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχήμα 5.5: Μέσος όρος δείκτη ξηρασίας RDI στη λεκάνη απορροής Ταυρωνίτη σε βάθος χρόνου 

35ετίας (1971-2006). 

Όπως φαίνεται, η μέση τιμή ξηρασίας αρδευτικής περιόδου για το σύνολο της 

λεκάνης κυμαίνεται σε κανονικές τιμές, ούτε ξηρές ούτε υγρές. Παρατηρώντας και 

τις τιμές κάθε έτους ξεχωριστά στο Παράρτημα, φαίνεται οι περισσότερες 

περίοδοι να κυμαίνονται σε κανονικές τιμές.  
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Κεφάλαιο 6  

 

 

6. ΑΝΑΓΚΕΣ ΣΕ ΑΡΔΕΥΤΙΚΟ ΝΕΡΟ 
 

6.1 ΠΕΡΙΟΧΕΣ ΕΠΙΡΡΟΗΣ ΞΗΡΑΣΙΑΣ 
 

Με υπόβαθρο, πλέον, τους χάρτες ξηρασίας 35ετίας (Παράρτημα) μπορεί να 

γίνει μία εκτίμηση σχετικά με το ποιες περιοχές είναι πιο πιθανό να υποστούν 

ισχυρότερο πλήγμα σε μια ενδεχόμενη ξηρή αρδευτική περίοδο, ενώ αντίστοιχα 

ποιες περιοχές είναι πιο πιθανό να επωφεληθούν από μια μελλοντική υγρή 

αρδευτική περίοδο. Η γνώση αυτή μπορεί να αποτελέσει εξαιρετικό πλεονέκτημα 

σε τυχόν μελλοντικό σχεδιασμό εγγειοβελτιωτικών  έργων στην περιοχή. 

Παρακάτω παρατίθενται δύο σχετικοί χάρτες (Σχήματα 6.1, 6.2) που 

υποδεικνύουν τις πιο ευάλωτες περιοχές σε ξηρασία και τις πιο ευνοημένες 

περιοχές σε υγρές περιόδους. 
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Σχήμα 6.1: Χάρτης εντονότερης επιρροής ξηρασίας στις δενδροκαλλιέργειες. 
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Σχήμα 6.2:Χάρτης εντονότερης επιρροής υγρασίας στις δενδροκαλλιέργειες. 
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Στον πρώτο χάρτη και εντός των κόκκινων πλαισίων βρίσκονται οι περιοχές 

ενδιαφέροντος οι οποίες είναι πιο πιθανό να πληγούν σε ενδεχόμενη εμφάνιση 

ξηρασίας. Αντίστοιχα, στον δεύτερο χάρτη και εντός των μπλε πλαισίων 

βρίσκονται οι περιοχές οι οποίες είναι πιο πιθανό να επωφεληθούν σε 

ενδεχόμενη υγρή αρδευτική περίοδο. 

Και στις δύο περιπτώσεις δεν μας ενδιαφέρουν μόνο οι ήδη καλλιεργούμενες 

περιοχές, αλλά και οι μη εκμεταλλευόμενες περιοχές οι οποίες, όπως 

αναφέρθηκε νωρίτερα σε προηγούμενη αναφορά, έχουν την τάση να αλλάζουν 

χρήση και από άγονες περιοχές καλυμμένες με ελάχιστη ποώδη βλάστηση να 

μετατρέπονται σε εκτάσεις καλλιέργειας ελιάς. 

 

6.2 ΑΝΑΓΚΕΣ ΔΕΝΔΡΟΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΩΝ ΣΕ ΝΕΡΟ 
 

Η εκτίμηση των αναγκών των δενδροκαλλιεργειών της λεκάνης απορροής 

Ταυρωνίτη  σε νερό έχει γίνει σε ερευνητικό πρόγραμμα που εκπονείται στο 

Εργαστήριο Εγγειοβελτιωτικών Έργων και ΔΥΠ. Η εκτίμηση έχει γίνει με 

δεδομένα του μετεωρολογικού σταθμού Σούδας (φ=35° 29’) και η 

εξατμισοδιαπνοή αναφοράς κατά την, πλέον αξιόπιστη διεθνώς μέθοδο των 

Penman-Monteith (Allen et al. 1998, World Meteorological Organization 2008, 

Zotarelli 2010, de Carvalho 2013, Spiliotopoulos 2014), όταν δεν υπάρχουν 

διαθέσιμες μετρήσεις εξατμισοδιαπνοής. Είχαν δοκιμαστεί ακόμη η 

τροποποιημένη μέθοδος Penman κατά Doorenbos και Pruitt, καθώς και αυτή των 

Blaney Criddle. Οι δύο τελευταίες έχουν χρησιμοποιηθεί πολλάκις σε 

προβλήματα εκτίμησης των υδατικών αναγκών των καλλιεργειών σε διάφορες 

περιοχές του ελλαδικού χώρου. Ωστόσο, όπως έχει επισημανθεί και από άλλους 

ερευνητές, υπερεκτιμούν την εξατμισοδιαπνοή αναφοράς. Στη συγκεκριμένη 

περίπτωση έχει υπολογιστεί με τη μέθοδο Penman-Monteith 1374 mm ετήσια 

τιμή εξατμισοδιαπνοής αναφοράς έναντι 1574 mm κατά Doorenbos και Pruitt και 

1670 mm κατά Blaney-Criddle (Γιακουμάκης 2017). Χρησιμοποιώντας τους 

προτεινόμενους από τον F.A.O. (Allen et al. 1998) για τη μέθοδο Penman-

Monteith φυτικούς συντελεστές Kc για τρεις διαφορετικές δενδρώδεις 

καλλιέργειες της περιοχής (εσπεριδοειδή, ελαιόδεντρα και αβοκάντο), προέκυψε 

η δυνητική εξατμισοδιαπνοή PETc αυτών για την περίοδο Μαρτίου-Οκτωβρίου. 

Στους υπολογισμούς έχει ληφθεί υπόψη η ενεργός βροχόπτωση Pe (τροφοδοσία 

ριζοστρώματος από διήθηση της φυσικής βροχής) (Τσακίρης 2004).  

Οι σχετικοί υπολογισμοί στην παρούσα εργασία ακολουθούν την εξής πορεία: 

Διατηρούνται οι τιμές της εξατμισοδιαπνοής αναφοράς PET όπως έχουν 

υπολογιστεί κατά Penman-Monteith, από την πλευρά της ασφάλειας (χαμηλότερο 

υψόμετρο σταθμού Σούδας συγκριτικά με το μέσο υψόμετρο της λεκάνης 
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απορροής), και οι τιμές που διαφοροποιούνται είναι αυτές της ενεργού 

βροχόπτωσης Pe (Παράρτημα).  

Το μικροκλίμα των δύο περιοχών (Σούδας και Ταυρωνίτη) είναι παρόμοιο. Η 

ομοιότητα αυτή προκύπτει από τη σχετική γεωγραφική θέση των περιοχών, στο 

βόρειο τμήμα του νομού Χανίων, με πρόσωπο στο Κρητικό πέλαγος. Οι δύο 

περιοχές, αν και βρίσκονται μερικά χιλιόμετρα μακριά η μία από την άλλη, έχουν 

ανοιχτό ορίζοντα μεταξύ τους. Δηλαδή, δεν παρεμβάλλεται κάποιος ορεινός 

όγκος που να αλλάζει το μικροκλίμα. Επίσης, οι περιοχές βρίσκονται κοντά στη 

θάλασσα με αποτέλεσμα η σχετική υγρασία να είναι αρκετά κοντά και στις δύο 

περιοχές. Τέλος, η πλειονότητα των δενδροκαλλιεργειών δεν ξεπερνά τα 300m 

υψομέτρου, ενώ το τμήμα που ανήκει στον κάμπο Χανίων είναι το πολύ μέχρι 

+250m. 

Μπορεί οι τιμές της ΡΕΤ να παίρνονται από την πλευρά της ασφάλειας, ωστόσο 

κάτι τέτοιο δεν μπορεί να συμβεί και για τις τιμές της ενεργού βροχόπτωσης Pe 

και αυτό διότι στο μέσο υψόμετρο της λεκάνης, στο οποίο γίνονται οι αναγωγές 

όλων των μεγεθών και οι σχετικοί υπολογισμοί, η βροχόπτωση αναμένεται 

αρκετά υψηλότερη από τις τιμές του παραθαλάσσιου σταθμού της Σούδας. 

Συνεπώς, έγινε υπολογισμός της μέσης ενεργού βροχόπτωσης με βάση τις 

ανηγμένες τιμές βροχόπτωσης στο μέσο υψόμετρο της λεκάνης απορροής από 

τους τύπους της USDA Soil Conservation Service (Λιβανίου 2010): 

 

P<250mm   Pe=                                                                                                (6.1)                 

 

P>250mm      Pe=                                                                                             (6.2) 

, όπου: Ρ η μηνιαία βροχόπτωση. 

Αφού είναι γνωστές οι τιμές της εξατμισοδιαπνοής αναφοράς ETo (ή PET), 

έπρεπε να υπολογιστούν οι πραγματικές ανάγκες των δενδροκαλλιεργειών. Οι 

ανάγκες αυτές μπορούν να εκφρασθούν με την δυνητική ή πραγματική 

εξατμισοδιαπνοή ή εξατμισοδιαπνοή καλλιέργειας (crop evapotranspiration) ΕΤc 

(PETc). Η EΤc βρίσκεται κάτω από τις τυπικές συνθήκες των καλλιεργειών, 

δηλαδή όταν αυτές είναι απαλλαγμένες από ασθένειες, αναπτυσσόμενες σε 

μεγάλη έκταση με σωστή λίπανση, με βέλτιστες συνθήκες εδαφικής υγρασίας και 

αερισμού, όπου επιτυγχάνει βέλτιστες αποδόσεις κάτω από δεδομένες κλιματικές 

συνθήκες μιας περιοχής (Υπουργείο Γεωργίας Φυσικών Πόρων και 

Περιβάλλοντος Κύπρου, 2010). Συνεπώς, η ETc εκφράζει τις λεγόμενες ανάγκες 

της καλλιέργειας σε νερό (crop water requirement) δηλαδή την ποσότητα νερού 

που χρειάζεται μια καλλιεργούμενη έκταση για να εξισορροπήσει τις απώλειες 

νερού λόγω εξατμισοδιαπνοής, αφότου από αυτή αφαιρεθεί η βροχόπτωση που 

φτάνει στο ριζόστρωμα (ενεργός βροχόπτωση) (Χαρχούση 2012). Για να συμβεί 
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αυτό απαιτείται η χρήση των ειδικών συντελεστών καλλιέργειας Kc (crop 

coefficients) (Allen et al. 1998, Κωτσόπουλος 2014). Ο πολ/σμός του συντελεστή 

αυτού, ο οποίος διαφέρει από καλλιέργεια σε καλλιέργεια, με την ποσότητα ΕTο 

(PET) θα δώσει τελικά την δυνητική εξατμισοδιαπνοή ETc, η οποία εκφράζει με 

τη σειρά της τις ανάγκες της καλλιέργειας σε νερό (Farg et al. 2012). 

Ο Kc διαφοροποιείται ανάλογα με τα ειδικά χαρακτηριστικά κάθε καλλιέργειας και 

επηρεάζεται στην περίπτωση των ακραίων κλιματικών συνθηκών. Το γεγονός 

αυτό παρέχει τη δυνατότητα να χρησιμοποιείται σε διαφορετικές περιοχές και 

κλίματα. Ο Kc αντιπροσωπεύει μια γενική επιρροή τεσσάρων βασικών 

χαρακτηριστικών (Αλεξανδρής 2003), που τον διαφοροποιούν από την 

καλλιέργεια αναφοράς, τα οποία είναι: 

i. Το ύψος καλλιέργειας, το οποίο επηρεάζει την αεροδυναμική αντίσταση ra 

(παράμετρος της εξίσωσης Penman-Monteith) και τη στροβιλώδη 

μεταφορά των υδρατμών από την καλλιέργεια στην ατμόσφαιρα. 

ii. Η ανακλαστικότητα τ (albedo) της φυτοκόμης και του εδάφους η οποία 

επηρεάζεται από το βαθμό φυτοκάλυψης και την κατάσταση επιφανειακής 

υγρασίας του εδάφους. Η ανακλαστικότητα έχει άμεση επιρροή στη ροή 

της καθαρής ακτινοβολίας Rn η οποία θεωρείται η βασική πηγή ενέργειας 

στη διαδικασία εξάτμισης (Alves 1995). 

iii. Η αντίσταση της φυτοκόμης στη μεταφορά των υδρατμών από την 

καλλιέργεια στο περιβάλλον, η οποία επηρεάζεται από την επιφάνεια του 

φυλλώματος, τον αριθμό στοματίων, την ηλικία των φύλλων και τον έλεγχο 

και ρυθμό του ανοίγματος των στοματίων. 

iv. Την εξάτμιση από το έδαφος και ειδικότερα στην περίπτωση έκθεσης του 

εδάφους. 

Επιπλέον, ο Kc επηρεάζεται από την πυκνότητα φύτευσης και την παρουσία 

ή όχι γυμνού εδάφους. Μειωμένο ποσοστό φυτοκάλυψης έχει ως αποτέλεσμα 

μικρότερες τιμές της μονάδος στον Kc, ενώ αντίστοιχα πυκνές γραμμές 

φύτευσης και μεγαλύτερα ύψη φυτών εκτεταμένων καλλιεργειών σε πλήρη 

ανάπτυξη έχουν Kc>1. Μάλιστα, ο Kc επηρεάζεται από τα στάδια ανάπτυξης 

του φυτού, με αποτέλεσμα κάθε καλλιέργεια να έχει Kc o οποίος 

διαφοροποιείται από μήνα σε μήνα, ανάλογα με το στάδιο ανάπτυξης της 

εκάστοτε καλλιέργειας. Οι κλιματικές συνθήκες αποτελούν έναν επιπλέον 

παράγοντα αλλαγής του Kc για κάθε καλλιέργεια (Μπλαντά 2007, Λιβανίου 

2010). 

Συνυπολογίζοντας όλους αυτούς τους παράγοντες οι συντελεστές Kc που 

επιλέχτηκαν από το τεύχος FAO, paper 56 (Allen et al. 1998) είναι αυτοί που 

παρατίθενται στον Πίνακα 6.1. για τις καλλιέργειες ελιάς, εσπεριδοειδών 

(πορτοκάλια) και αβοκάντο για τους μήνες Μάρτιο-Οκτώβριο για ύφυγρο 

κλίμα και μέσο μέγιστο ύψος καλώς αρδευόμενων καλλιεργειών. Εν συνεχεία, 

από την ETC αφαιρείται η ενεργός βροχόπτωση, όπως προαναφέρθηκε ως η 
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ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc 

Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 114.4 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 56.6 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 26.0 43.6 26.0

ΜΑΙ 157.9 21.3 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 89.2 112.9 81.3

ΙΟΥΝ 182.7 8.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 119.9 147.3 110.8

ΙΟΥΛ 195 1.3 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 135.2 164.5 125.5

ΑΥΓ 172.7 3.4 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 117.5 143.4 108.9

ΣΕΠ 129.4 29.3 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 61.3 80.7 54.8

ΟΚΤ 95.2 76.5 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 310.7 794.8 938.3 752.7 549.1 692.4 507.2

Σύνολο αναγκών  

(mm)

Μέσες τιμές

1748.7

βροχόπτωση που φτάνει στο ριζόστρωμα. Έτσι, η έκφραση PETC-Pe για κάθε 

τύπο καλλιέργειας αποτελεί τις τελικές υδατικές ανάγκες. 

Πίνακας 6.1: Εκτίμηση υδατικών αναγκών καλλιεργειών της λεκάνης απορροής 

Ταυρωνίτη με δεδομένα των σταθμών της λεκάνης απορροής. 

 

Οι μέσες τιμές των αναγκών των καλλιεργειών σε νερό σε μία αρδευτική περίοδο 

ανέρχονται σε 549.1mm για τις ελιές, 692.4mm για τα αβοκάντο και 507.2mm για 

τις πορτοκαλιές. Οι συνολικές ανάγκες υπολογίστηκαν στα 1748.7mm και για τις 

τρεις καλλιέργειες. Ενδιαφέρον, όμως, παρουσιάζουν και άλλα στοιχεία, όπως η 

μεταβολή της ενεργού βροχόπτωσης αρδευτικής περιόδου Μαρτίου-Οκτωβρίου 

και της δυνητικής εξατμισοδιαπνοής, ίδιας χρονικής περιόδου,  στο χρόνο 

(Σχήματα 6.3, 6.4).  

 

Σχήμα 6.3: Μεταβολή συνολικής ενεργού βροχόπτωσης (Pe) στο χρόνο. 
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Σχήμα 6.4: Μεταβολή συνολικής δυνητικής εξατμισοδιαπνοής (PETc) στο χρόνο. 

Η πιο σημαντική παρατήρηση που μπορεί να εξαχθεί από τα δύο σχήματα είναι 

πως εκεί που παρουσιάζει μέγιστες τιμές η ενεργός βροχόπτωση, η δυνητική 

εξατμισοδιαπνοή παρουσιάζει ελάχιστες τιμές και αντίθετα. Αυτό σημαίνει πως 

όταν η ενεργός βροχόπτωση έχει υψηλή τιμή σε μία αρδευτική περίοδο, τότε οι 

ανάγκες των καλλιεργειών σε νερό είναι μικρότερες. Αντίθετα, όταν η ενεργός 

βροχόπτωση είναι χαμηλότερη, οι ανάγκες αυξάνονται.  

Επιπλέον, υπολογίστηκαν οι συνολικές ανάγκες των δενδροκαλλιεργειών για 

κάθε ένα από τα 35 υδρολογικά έτη, με σκοπό να αποδοθεί η πορεία των 

αναγκών στο χρόνο. Το έτος όπου θα παρουσιαστεί η υψηλότερη ζήτηση σε 

νερό θα ορισθεί, από την πλευρά της ασφάλειας, σαν κατώφλι στον ετήσιο όγκο 

νερού που θα λαμβάνεται από τα φράγματα Παπαδιανών και Σεμπρενιώτη που 

πρόκειται να κατασκευαστούν. Υπενθυμίζεται ότι οι προβλεπόμενες ωφέλιμες 

χωρητικότητές τους είναι της τάξης των 38 εκ.m3 και 4 εκ.m3  αντίστοιχα (ΥΔΡΟ-

ΣΥΣΤΗΜΑ Σύμβουλοι Μηχανικοί ΕΠΕ 1992). 

Οι μέσες ανάγκες των καλλιεργειών σε εκ.m3 φαίνονται παρακάτω (Πίνακας 6.2). 

Πίνακας 6.2: Ετήσιες μέσες ανάγκες των δενδροκαλλιεργειών σε αρδευτικό νερό. 

 

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες συνολικής 

έκτασης 10^6*m^3
Ελιά 549.1 28.51 28510 15.65

Αβοκάντο 692.4 1.58 1580 1.09

Πορτοκαλιά 507.2 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 16.78
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Όπως αναμενόταν, τις μεγαλύτερες ανάγκες σε όγκο νερού τις έχουν οι ελαιώνες, 

οι οποίοι αποτελούν το 95% των συνολικών δενδροκαλλιεργειών της λεκάνης 

απορροής.  

Ακολουθεί η διαγραμματική απεικόνιση των αναγκών σε νερό για τα 35 

συνεχόμενα έτη που έχουν γίνει και οι σχετικοί υπολογισμοί (Σχήμα 6.5). 

Σχήμα 6.5: Ετήσιες υδατικές ανάγκες των δενδροκαλλιεργειών σε βάθος χρόνου 35ετίας. 

Όπως φαίνεται στο παραπάνω σχήμα, οι μέγιστες ανάγκες σε νερό που 

εμφανίζονται στο έτος (2003-04) (αθροιστικά και για τις τρεις καλλιέργειες της 

λεκάνης) ανέρχονται σε 20.22 εκ.m3. Κατά τη σχετική μελέτη (ΥΔΡΟ-ΣΥΣΤΗΜΑ 

Σύμβουλοι Μηχανικοί ΕΠΕ 1992) η ικανοποίηση της ζήτησης από τα δύο 

φράγματα μαζί σε ποσοστό 100% περίπου, είναι 22.7 εκ m3 κατ’έτος. Επομένως, 

για τις επιλεγείσες ωφέλιμες χωρητικότητες των ταμιευτήρων, οι μέγιστες ανάγκες 

των καλλιεργειών με βάση τη σημερινή τους σύνθεση, οριακά έστω καλύπτονται. 

 

6.3 ΟΡΙΑ ΚΑΛΥΨΗΣ ΑΝΑΓΚΩΝ 
 

Ο παρακάτω χάρτης (Σχήμα 6.6) αποδίδει μία πρώτη χονδρική εκτίμηση των 

ορίων της περιοχής η οποία θα επωφεληθεί άμεσα από τα φράγματα 

Παπαδιανών και Σεμπρενιώτη. Η περιοχή αυτή βρίσκεται κατάντη των 

φραγμάτων, προς τα πεδινά, ενώ η μεταφορά νερού σε αυτή θα γίνεται με 

ελεύθερη ροή λόγω βαρύτητας. Η οριοθέτηση της περιοχής έγινε χονδρικά με 
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βάση τον χάρτη αναγλύφου (Σχήμα 6.7). Η έκταση που επωφελείται άμεσα, αν 

και σχετικά περιορισμένη, έχει ως κύρια χρήση γης δενδροκαλλιέργειες, ανήκει 

στον λεγόμενο κάμπο Χανίων και περιλαμβάνει την πλειονότητα των 

δενδροκαλλιεργειών της λεκάνης. Ωστόσο, σημαντικός αριθμός καλλιεργειών, 

στην πλειονότητά τους ελαιώνες, βρίσκονται στο ορεινό τμήμα της λεκάνης. Η 

μεταφορά αρδευτικού νερού στις περιοχές αυτές δεν μπορεί να γίνει με απλή 

μεταφορά νερού σε ανοιχτό αγωγό (ή και κλειστό) λόγω βαρύτητας. Σε 

περίπτωση που καθίσταται απαραίτητη η άρδευση των ορεινών καλλιεργειών 

απαιτείται ένα, τουλάχιστον, αντλιοστάσιο στην απόληψη κάθε φράγματος ώστε 

να διοχετεύεται το αρδευτικό νερό σε δεξαμενές στα ανάντη, σε ορεινές περιοχές 

μεγαλύτερου υψομέτρου από αυτό των καλλιεργειών. 

 

Σχήμα 6.6: Όρια κάλυψης αναγκών σε αρδευτικό νερό . 
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Σχήμα 6.7: Όρια κάλυψης αναγκών σε αρδευτικό νερό (χάρτης αναγλύφου). 

Με εμβαδομέτρηση της κλειστής περιοχής που δημιουργείται μεταξύ του 

υδροκρίτη της λεκάνης απορροής του Ταυρωνίτη και των ορίων κάλυψης 

αναγκών, προκύπτει ότι η αρδευόμενη έκταση είναι περίπου 36.5 km2. Η 

εκτίμηση αυτή αφορά μόνο την περίπτωση ελεύθερης ροής του νερού. Στην 

έκταση αυτή περιλαμβάνονται: 

Πίνακας 6.3: Ποσοστά έκτασης των καλλιεργειών εντός των ορίων κάλυψης αναγκών σε 

αρδευτικό νερό. 

 

 

 

Καλλιέργεια Έκταση (km²) 
Αρ. 

Πολυγώνων

Ποσοστό 

έκτασης επί του 

συνόλου (%)

Ελιές 17.2 3974 60.3

Αβοκάντο 1.44 638 91.1

Πορτοκαλιές 0.06 29 100.0

Σύνολο 18.7 4641 62.02
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Η παραπάνω εκτίμηση δίνει ότι εντός της άμεσα ωφελούμενης από τα φράγματα 

περιοχής βρίσκεται περίπου το 62% των συνολικών καλλιεργειών της λεκάνης 

απορροής. Σημαντική παρατήρηση είναι ότι από το σύνολο των ελαιώνων 

περιλαμβάνεται ένα σημαντικό ποσοστό, της τάξης του 60%, ενώ 

περιλαμβάνονται όλοι οι πορτοκαλεώνες και πάνω από 91% του συνόλου των 

αβοκάντο. 
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7. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
 

Τα συμπεράσματα που εξάγονται από την παρούσα εργασία είναι τα εξής: 

➢ Η λεκάνη απορροής Ταυρωνίτη, αν και σχετικά μικρή σε έκταση, 

συμβάλλει ενεργά στην αγροτική δυναμική του νομού Χανίων. Ιδιαίτερο 

βάρος έχει δοθεί στο βορειότερο τμήμα της λεκάνης το οποίο είναι πεδινό, 

ανήκει στην ευρύτερη πεδιάδα γνωστή ως «κάμπος Χανίων» και η κύρια 

χρήση γης είναι οι καλλιέργειες. Πιο συγκεκριμένα, η εκτενής 

φωτοερμηνεία που έγινε στην περιοχή εξακρίβωσε την κυριαρχία των 

δενδροκαλλιεργειών σε όλη την έκταση της λεκάνης απορροής. Οι 

δενδροκαλλιέργειες είναι κατά κύριο λόγο ελιές, οι οποίες παράγουν 

μεγάλες ποσότητες ελαιόλαδου και καρπού ελιάς, διατίθενται στην 

εγχώρια και ξένη αγορά και αποτελούν τον κύριο τομέα αγροτικής 

ανάπτυξης της περιοχής. Σε πολύ μικρή έκταση παρατηρούνται 

πορτοκαλιές. Ιδιαίτερο, όμως, ενδιαφέρον προσδίδεται στην καλλιέργεια 

του αβοκάντο. Το αβοκάντο, λόγω των ιδιαίτερων απαιτήσεών του σε 

κλιματολογικές και εδαφολογικές συνθήκες έχει βρει πρόσφορο έδαφος σε 

όλο το νομό, ενώ είναι δύσκολη η παραγωγή του σε άλλα μέρη της 

Ελλάδας, αλλά και της Μεσογείου γενικότερα. Έτσι, όλο και περισσότεροι 

παραγωγοί στρέφονται στην καλλιέργεια αυτή, καθώς πρόκειται για έναν 

καρπό σχετικά σπάνιο, εξωτικό και αρκετά προσοδοφόρο. Σε γενικά 

πλαίσια, οι καλλιέργειες τείνουν να εξαπλώνονται ακόμα περισσότερο στα 

ορεινά της λεκάνης, έναντι χερσαίων άγονων εκτάσεων, είναι διαδεδομένη 

η στάγδην άρδευση η οποία είναι η αποδοτικότερη μέθοδος άρδευσης των 

δενδοκαλλιεργειών, ενώ υπάρχει μία μεταστροφή από τις πορτοκαλιές στο 

αβοκάντο. 

➢ Με βάση την υδρολογική διερεύνηση της λεκάνης απορροής, οι τιμές 

μέσης θερμοκρασίας, βροχόπτωσης, και εξατμισοδιαπνοής αναφοράς με 

τη μέθοδο Thornthwaite βρίσκονται σε κανονικά επίπεδα μεσογειακού 

κλίματος. Οι μεταβλητές αυτές χρησίμευσαν για τον υπολογισμό του δείκτη 

ξηρασίας RDI για τους πυρήνες των αρδευτικών περιόδων (Απρίλιος-

Σεπτέμβριος) 35 συνεχόμενων υδρολογικών ετών. Η περιοχή 

καναβοποιήθηκε σε τετράγωνα πλευράς 1 km με σκοπό να μεταφερθούν 

δεδομένα βροχόπτωσης και θερμοκρασίας στο κέντρο του κάθε 

τετραγώνου, το οποίο αποτελεί το αντιπροσωπευτικό του σημείο. Η 

εκτίμηση της εξατμισοδιαπνοής αναφοράς που απαιτείται για τον 

υπολογισμό του δείκτη RDI έγινε με τη μέθοδο Thornthwaite, λόγω 

Κεφάλαιο 7 
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ευκολίας στην εφαρμογή και κατάλληλου λογισμικού. Η μεταφορά 

δεδομένων έγινε με την εφαρμογή του αλγορίθμου InverseDistance. Τα 

αποτελέσματα που απέδωσε ο δείκτης RDI αποτυπώθηκαν σε θεματικούς 

χάρτες ξηρασίας. Η μελέτη αυτών των χαρτών δείχνει ότι η περιοχή 

κινείται σε φυσιολογικά πλαίσια, με ορισμένες εξαιρέσεις ιδιαίτερα υγρών 

και ξηρών ετών. Η γνώση της ξηρασίας στην περιοχή δίνει πολλές 

χρήσιμες πληροφορίες, αφού εάν είναι γνωστή η πρόγνωση των καιρικών 

συνθηκών και επίκειται μία ξηρή ή υγρή αρδευτική περίοδος, μπορεί να 

γίνει σωστός σχεδιασμός όσον αφορά τις αρδεύσεις. Επιπλέον, μπορεί να 

γίνει πρόβλεψη για το ποιες περιοχές είναι πιθανότερο να επωφεληθούν 

από μια υγρή αρδευτική περίοδο, ενώ αντίστοιχα ποιες περιοχές ενδέχεται 

να επηρεαστούν περισσότερο από μια ξηρή περίοδο. 

➢ Υπολογίστηκαν οι ανάγκες των δενδροκαλλιεργειών σε νερό για την 

αρδευτική περίοδο Μαρτίου-Οκτωβρίου.Η μέθοδος που επιλέχθηκε είναι η 

προτεινόμενη από τον FAO Penman-Monteith και τα αποτελέσματα που 

δίνει κρίνονται ως τα πλέον αξιόπιστα για το σύνολο των 

δενδροκαλλιεργειών της περιοχής. 

➢ Η διαγραμματική διερεύνηση της ενεργού βροχόπτωσης και της δυνητικής 

εξατμισοδιαπνοής (ανάγκες δενδροκαλλιεργειών σε νερό) σε βάθος 

χρόνου 35ετίας, για την αρδευτική περίοδο Μαρτίου-Οκτωβρίου, έδειξε 

πως όταν η ενεργός βροχόπτωση παρουσιάζει μέγιστες τιμές, τότε η δυν. 

εξατμισοδιαπνοή παρουσιάζει ελάχιστες τιμές (υγρά έτη). Αντίθετα, όταν η 

ενεργός βροχόπτωση παρουσιάζει μειωμένες ή και μηδενικές τιμές, οι 

ανάγκες των καλλιεργειών σε νερό  μεγιστοποιούνται (ξηρά έτη).  

➢ Τα έτη όπου η δυνητική εξατμισοδιαπνοή παρουσιάζει ελάχιστες τιμές 

συμπίπτουν με τα έτη στα οποία ο δείκτης ξηρασίας RDI του πυρήνα της 

αρδευτικής περιόδου παρουσιάζει υψηλές τιμές υγρασίας. Αντίστοιχα, στα 

έτη τα οποία η δυνητική εξατμισοδιαπνοή παρουσιάζει μέγιστες τιμές, ο 

δείκτης ξηρασίας RDI παρουσιάζει ιδιαίτερα αυξημένες τιμές ξηρασίας. 

Επομένως, καθίσταται σαφές πως η ξηρασία (κατά κύριο λόγο η 

μετεωρολογική ξηρασία) αποτελεί τον κυριότερο παράγοντα ο οποίος 

επηρεάζει άμεσα τις ανάγκες των καλλιεργειών σε νερό. Στα ξηρά έτη 

όπου η βροχόπτωση (και κατά συνέπεια η ενεργός βροχόπτωση) 

σπανίζει, η ανάγκη για αρδευτικό νερό αυξάνεται. 

➢ Ο ελάχιστος όγκος νερού που απαιτείται από την πλευρά της ασφάλειας 

για να καλύψει τις ανάγκες σε νερό των καλλιεργειών, ισούται με τον όγκο 

σε εκ.m3 του έτους που παρουσιάστηκε η μεγαλύτερη ζήτηση. Οι ανάγκες 

αυτές βρέθηκε ότι ανέρχονται σε 20.22 εκ.m3 και παρουσιάστηκαν στην 

αρδευτική περίοδο του υδρολογικού έτους 2003-04 της διαθέσιμης 

χρονοσειράς. Ο όγκος αυτός συγκρίθηκε με την ασφαλή ικανοποίηση 

ζήτησης σε ποσοστό 100% περίπου από τα φράγματα Παπαδιανών και 

Σεμπρενιώτη (ωφέλιμη χωρητικότητα ταμιευτήρων αθροιστικά 42 εκ.m3), 

που ανέρχεται κατά την σχετική οριστική μελέτη σε 22.7 εκ.m3. Εκ πρώτης 

όψεως, οι δυσμενέστερες ανάγκες σε νερό των καλλιεργειών, οριακά 
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έστω, καλύπτονται από τα προτεινόμενα φράγματα. Σημειωτέον ότι στη 

χρονοσειρά προσομοίωσης της λειτουργίας των ταμιευτήρων  της 

οριστικής μελέτης, που εκπονήθηκε το 1992, περιλαμβάνεται επίσης 

ακραία ξηρό υδρολογικό έτος, όπως το 2003-04 της παρούσας εργασίας. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ι (Θεματικοί χάρτες 
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Μέθοδος Penman-Monteith 

Η εξίσωση που δίνει την εξατμισοδιαπνοή αναφοράς είναι: 

 

 

                                              (A.1) 

,όπου ETo η εξατμισοδιαπνοή αναφοράς σε mmd-1. 

 

 

                                                                                   

                                                               (A.2) 

,όπου Δ η κλίση καμπύλης κορεσμένων υδρατμών σε kPa/oC. 

Rn=Rns-Rnl                                                                                                             (A.3) 

, όπου Rn η καθαρή ακτινοβολία στην επιφάνεια της καλλιέργειας, Rns η 

εισερχόμενη καθαρή ακτινοβολία μικρού μήκους και Rnl η καθαρή ακτινοβολία 

μεγάλου μήκους σε MJ/m2/d. 

G, η πυκνότητα ροής θερμότητας εδάφουςMJ/m2/d. 

                                                                                           (Α.4)    

, όπου γ η ψυχρομετρική σταθερά σε kPa/oC. Επίσης, Ρ η ατμοσφαιρική πίεση σε 

kPa. 

T, η θερμοκρασία αέρα σε oC. 

u2, η ταχύτητα ανέμου σε ύψος 2mαπό την επιφάνεια του εδάφους. 

es-ea, η διαφορά πίεσης κορεσμένων υδρατμών με ea η αληθινή πίεση 

υδρατμών και esη πίεση κορεσμένων υδρατμών σε kPa. 
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ΥΠΕΧΩΔΕ ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΥΔΡΟΛΟΓΙΑΣ Χ(m) 478617

ΣΤΑΘΜΟΣ: ΖΥΜΠΡΑΓΟΥ ΧΑΝΙΩΝ Y(m) 3920723

ΟΡΓΑΝΟ: ΒΡΟΧΟΜΕΤΡΟ Z(m) 235

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΛΕΚΑΝΗ: ΤΑΥΡΩΝΙΤΗ

ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ ΑΠΟ: 1970

ΥΔΡ. ΕΤΟΣ ΟΚΤ. ΝΟΕ. ΔΕΚ. ΙΑΝ. ΦΕΒ. ΜΑΡ. ΑΠΡ. ΜΑΙ. ΙΟΥΝ. ΙΟΥΛ. ΑΥΓ. ΣΕΠ. ΣΥΝ.

1970-71 47.0 84.0 66.0 362.0 364.0 97.0 48.0 11.0 0.1 0.2 0.0 12.0 1091.3

1971-72 211.0 60.0 99.0 97.0 107.0 22.0 260.0 13.0 0.0 6.8 4.1 2.3 882.2

1972-73 227.0 113.0 41.0 317.0 191.0 38.0 72.0 0.0 0.0 0.0 0.4 4.1 1003.5

1973-74 53.0 140.0 177.0 191.0 171.0 194.0 3.0 0.8 32.0 0.0 1.3 83.0 1046.1

1974-75 62.0 164.0 149.0 231.0 206.0 30.0 40.0 15.0 15.0 0.0 2.7 0.0 914.7

1975-76 272.0 163.0 145.0 202.0 251.0 474.0 99.0 2.3 3.2 1.0 0.0 0.0 1612.5

1976-77 63.0 86.0 404.0 64.0 48.0 99.0 68.0 0.0 0.0 0.0 0.0 146.0 978.0

1977-78 128.0 125.0 118.0 239.0 133.0 164.0 59.0 3.8 0.0 0.0 0.0 62.0 1031.8

1978-79 147.0 267.0 229.0 153.0 198.0 137.0 46.0 37.0 52.0 0.0 0.0 12.0 1278.0

1979-80 95.0 36.0 207.0 200.0 343.0 92.0 30.0 3.2 0.0 0.0 3.0 49.0 1058.2

1980-81 18.0 269.0 219.0 685.0 299.0 42.0 19.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1559.0

1981-82 35.0 149.0 205.0 136.0 323.0 172.0 79.0 92.0 0.0 0.0 11.0 0.0 1202.0

1982-83 163.0 238.0 197.0 176.0 181.0 80.0 9.0 7.0 36.0 1.0 12.0 61.0 1161.0

1983-84 9.0 205.0 196.0 162.0 424.0 90.0 132.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1222.0

1984-85 128.0 76.0 177.0 319.0 165.0 72.0 50.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 990.0

1985-86 118.0 96.0 239.0 144.0 149.0 90.0 1.0 47.0 16.0 0.0 0.0 142.0 1042.0

1986-87 16.0 154.0 137.0 171.0 212.0 182.0 186.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1066.0

1987-88 68.0 161.0 205.0 129.0 172.0 168.0 16.0 18.0 0.0 0.0 0.0 2.0 939.0

1988-89 46.0 167.0 50.0 134.0 32.0 285.0 0.0 17.0 0.0 0.0 0.0 0.0 731.0

1989-90 19.0 42.0 189.0 82.0 95.0 1.0 41.0 4.0 4.0 0.0 39.0 23.0 539.0

1990-91 48.5 142.9 193.3 288.3 260.1 371.6 70.4 0.0 3.3 0.0 0.0 0.0 1378.4

1991-92 190.4 151.2 154.9 42.9 41.1 142.1 136.5 0.0 5.2 5.5 0.0 225.7 1095.5

1992-93 85.2 59.0 487.9 615.7 129.0 247.7 39.2 3.3 0.0 0.0 0.0 41.7 1708.7

1993-94 118.8 139.0 227.5 181.2 222.8 136.7 71.4 45.7 84.3 0.0 0.0 0.0 1227.4

1994-95 113.3 257.0 363.3 219.3 548.2 105.3 22.7 21.6 0.0 9.9 27.6 27.6 1715.8

1995-96 66.2 25.8 143.6 863.4 235.0 47.0 17.8 11.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1410.3

1996-97 9.9 208.9 172.8 123.7 398.3 277.3 81.3 131.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1403.7

1997-98 0.0 94.6 126.0 283.3 376.3 148.0 0.0 0.0 58.6 23.2 31.7 83.3 1225.0

1998-99 106.4 271.7 211.5 235.5 281.2 116.9 77.7 0.0 0.0 15.5 0.0 0.0 1316.4

1999-00 25.3 518.0 270.9 556.8 157.1 149.7 90.5 14.3 0.0 0.0 0.0 2.3 1784.9

2000-01 130.2 42.4 282.0 103.6 145.6 86.2 0.0 75.6 0.0 0.0 0.0 133.3 998.9

2001-02 163.0 238.0 197.0 176.0 181.0 80.0 9.0 7.0 36.0 1.0 12.0 61.0 1161.0

2002-03 9.0 205.0 196.0 162.0 424.0 90.0 132.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1222.0

2003-04 128.0 76.0 177.0 319.0 165.0 72.0 50.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 990.0

2004-05 118.0 96.0 239.0 144.0 149.0 90.0 1.0 47.0 16.0 0.0 0.0 142.0 1042.0

2005-06 16.0 154.0 137.0 171.0 212.0 182.0 186.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1066.0

Μεγ. ύψος 272.0 518.0 487.9 863.4 548.2 474.0 260.0 131.5 84.3 23.2 39.0 225.7 1784.9

Ελ. ύψος 0.0 25.8 41.0 42.9 32.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 539.0

Μ.Ο. 90.4 152.1 195.2 241.1 221.9 135.3 62.3 18.5 10.0 1.8 4.0 36.5 1169.3

ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΙΣ ΣΕ ΜΜ

ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ (mm) 

Πίνακας Α.1: Πρωτογενής βροχομετρικά δεδομένα σταθμού Ζυμπραγού (mm). 
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Πίνακας Α.2: Πρωτογενής βροχομετρικά δεδομένα σταθμού Ταυρωνίτη (mm). 

 

Πίνακες Α.3 & Α.4: Δεδομένα διπλής αθροιστικής καμπύλης Παλ.Ρουμάτων-Ταυρωνίτη & 

Παλ.Ρουμάτων-Ζυμπραγού αντίστοιχα. 

 

Σ.Γ.Ε.Χ. ΠΛΑΤΟΣ: 35ο 32'

ΜΗΚΟΣ: 23ο 19'

ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΟ ΠΑΡΑΤΗΡΗΤΗΡΙΟ ΤΑΥΡΩΝΙΤΗ

ΟΡΓΑΝΟ: ΒΡΟΧΟΜΕΤΡΟ

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΛΕΚΑΝΗ: ΤΑΥΡΩΝΙΤΗ

ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ ΑΠΟ : 1971

ΥΔΡ. 

ΕΤΟΣ
ΟΚΤ. ΝΟΕ. ΔΕΚ. ΙΑΝ. ΦΕΒ. ΜΑΡ. ΑΠΡ. ΜΑΙ. ΙΟΥΝ. ΙΟΥΛ. ΑΥΓ. ΣΕΠ. ΣΥΝ.

1970-71 168.0 253.0 40.0 27.0 1.0 0.0 0.0 0.0

1971-72 49.0 154.0 50.0 76.0 77.0 170.0 35.0 2.0 0.0 0.0 1.0 34.0 648.0

1972-73 125.0 38.0 105.0 164.0 122.0 36.0 47.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 640.0

1973-74 12.0 50.0 14.0 149.0 71.0 73.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 372.0

1974-75 44.0 153.0 130.0 133.0 72.0 29.0 33.0 8.0 14.0 0.0 2.0 50.0 668.0

1975-76 74.0 108.0 99.0 139.0 104.0 152.0 37.0 1.0 12.0 0.0 0.0 0.0 726.0

1976-77 74.0 134.0 105.0 56.0 39.0 60.0 33.0 0.0 0.0 4.0 0.0 0.0 505.0

1977-78 16.0 37.0 260.0 121.0 123.0 155.0 43.0 3.0 0.0 0.0 0.0 73.0 831.0

1978-79 99.0 63.0 43.0 99.0 123.0 106.0 42.0 29.0 46.0 0.0 0.0 49.0 699.0

1979-80 118.0 124.0 103.0 139.0 185.0 63.0 26.0 1.0 3.0 0.0 2.0 0.0 764.0

1980-81 96.0 34.0 125.0 406.0 211.0 32.0 12.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.0 952.0

1981-82 8.0 223.0 103.0 86.0 159.0 94.0 63.0 34.0 0.0 0.0 0.0 0.0 770.0

1982-83 27.0 66.0 85.0 58.0 127.0 51.0 12.0 7.0 7.0 0.0 8.0 0.0 448.0

1983-84 228.0 136.0 80.0 74.0 233.0 68.0 74.0 0.0 0.0 5.0 0.0 20.0 918.0

1984-85 30.0 188.0 98.0 200.0 67.0 49.0 28.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 661.0

1985-86 94.0 63.0 75.0

ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΙΣ ΣΕ ΜΜ

ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ{

ΥΨΟΜΕΤΡΟ: 15 m 

ΑΡΙΘΜ. ΣΤΟ ΧΑΡΤΗ: 122

Παλ. Ρούμ. Ταυρωνίτης

Xi Yi Σxi Σyi

1971-72 1003.7 648 18871.8 9602

1972-73 1437.1 640 17868.1 8954

1973-74 945.1 372 16431 8314

1974-75 1233.9 668 15485.9 7942

1975-76 1450.9 726 14252 7274

1976-77 984.7 505 12801.1 6548

1977-78 1749.4 831 11816.4 6043

1978-79 1282.1 699 10067 5212

1979-80 1537.7 764 8784.9 4513

1980-81 1620.7 952 7247.2 3749

1981-82 1722 770 5626.5 2797

1982-83 1139.3 448 3904.5 2027

1983-84 1364 918 2765.2 1579

1984-85 1401.2 661 1401.2 661

ΥΔΡ. ΕΤΟΣ
Άθροισμα Παλ. Ρούμ. Ζυμπραγού

Xi Yi Σxi Σyi

1971-72 1003.7 882.2 18871.8 15939

1972-73 1437.1 1003.5 17868.1 15056.8

1973-74 945.1 1046.1 16431 14053.3

1974-75 1233.9 914.7 15485.9 13007.2

1975-76 1450.9 1612.5 14252 12092.5

1976-77 984.7 978 12801.1 10480

1977-78 1749.4 1031.8 11816.4 9502

1978-79 1282.1 1278 10067 8470.2

1979-80 1537.7 1058.2 8784.9 7192.2

1980-81 1620.7 1559 7247.2 6134

1981-82 1722 1202 5626.5 4575

1982-83 1139.3 1161 3904.5 3373

1983-84 1364 1222 2765.2 2212

1984-85 1401.2 990 1401.2 990

ΥΔΡ. ΕΤΟΣ
Άθροισμα
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Πίνακας Α.5: Βροχομετρικά δεδομένα σταθμού Παλ.Ρουμάτων 35 κοινών ετών (mm). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΥΔΡ. ΕΤΟΣ ΟΚΤ. ΝΟΕ. ΔΕΚ. ΙΑΝ. ΦΕΒ. ΜΑΡ. ΑΠΡ. ΜΑΙ. ΙΟΥΝ. ΙΟΥΛ. ΑΥΓ. ΣΕΠ. ΣΥΝ.

1971-72 56.0 152.0 75.6 91.5 126.0 269.8 160.9 26.7 6.0 0.7 2.5 36.0 1003.7

1972-73 277.5 54.7 242.0 476.5 254.0 28.7 97.7 0.5 0.0 0.0 0.0 5.5 1437.1

1973-74 218.5 126.7 58.8 161.9 164.7 180.0 3.1 7.4 24.0 0.0 0.0 0.0 945.1

1974-75 68.0 152.4 244.0 322.2 280.4 49.4 37.0 15.4 22.7 0.0 0.0 42.4 1233.9

1975-76 24.9 188.5 247.5 290.5 261.8 335.2 89.6 4.0 4.2 3.0 0.0 1.7 1450.9

1976-77 307.9 174.2 113.2 83.2 60.6 129.2 104.4 0.0 0.0 12.0 0.0 0.0 984.7

1977-78 24.8 150.6 598.0 411.5 179.1 186.4 55.3 3.3 0.0 0.0 0.0 140.4 1749.4

1978-79 151.9 148.8 223.7 177.0 224.6 123.0 45.1 37.2 76.3 5.9 0.0 68.6 1282.1

1979-80 80.8 350.7 345.0 254.5 329.6 104.6 44.4 7.8 1.5 0.0 7.5 11.3 1537.7

1980-81 11.5 110.6 51.7 227.2 815.8 301.2 50.4 26.3 14.5 0.0 0.0 11.5 1620.7

1981-82 8.5 287.3 342.0 167.5 467.8 303.9 70.2 65.5 0.0 1.0 8.3 0.0 1722.0

1982-83 35.3 147.7 188.4 278.4 245.7 135.7 15.5 8.6 68.7 1.0 11.0 3.3 1139.3

1983-84 130.7 180.3 259.2 157.9 351.3 99.0 90.7 2.7 0.0 1.0 0.0 91.2 1364.0

1984-85 15.3 366.7 238.5 470.7 139.4 103.1 65.2 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1401.2

1985-86 145.0 92.4 278.9 138.0 175.4 79.0 0.0 63.5 13.6 0.0 1.0 6.5 993.3

1986-87 134.7 158.8 234.5 200.6 186.8 182.1 229.6 5.5 0.0 0.0 0.0 96.5 1429.1

1987-88 22.8 142.2 167.7 131.9 333.3 192.2 13.5 36.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1039.8

1988-89 130.1 184.7 268.1 246.6 47.7 422.9 4.0 12.4 0.0 0.0 0.0 13.2 1329.7

1989-90 107.2 152.8 39.1 69.0 145.6 5.2 48.4 0.5 14.7 0.0 57.2 0.0 639.7

1990-91 28.8 39.5 188.7 267.6 145.5 54.5 51.0 33.2 2.3 0.0 0.0 16.2 827.3

1991-92 87.8 81.5 585.1 128.1 146.5 156.6 49.0 73.8 2.0 0.0 0.0 0.0 1310.4

1992-93 2.0 76.6 245.7 266.4 335.0 103.3 30.3 30.1 1.0 0.0 0.0 0.0 1090.4

1993-94 62.0 273.8 77.0 318.5 166.6 44.8 59.5 20.0 0.0 0.0 0.0 9.5 1031.7

1994-95 104.2 239.7 136.1 193.2 44.6 127.0 43.0 1.2 0.0 3.0 0.0 0.0 892.0

1995-96 66.5 165.0 127.0 243.7 308.9 258.7 13.3 43.9 0.0 0.0 0.0 69.5 1296.5

1996-97 114.3 35.8 435.1 332.2 272.3 423.4 43.5 42.0 0.0 0.0 0.0 128.6 1827.2

1997-98 61.1 195.1 252.0 238.7 31.1 317.0 75.0 54.6 0.0 0.0 0.0 7.5 1232.1

1998-99 69.7 186.1 486.2 373.3 103.0 98.6 18.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1334.9

1999-00 5.6 51.1 248.0 382.0 133.0 76.9 141.0 17.1 0.0 0.0 0.0 36.7 1090.5

2000-01 56.5 174.0 260.0 315.0 345.0 45.1 96.2 60.0 0.0 0.0 0.0 4.0 1355.6

2001-02 12.5 279.0 355.0 245.0 120.0 121.0 64.9 6.2 0.0 5.5 11.5 0.0 1220.5

2002-03 114.0 187.0 302.0 238.0 449.0 212.0 130.0 60.0 0.0 0.0 7.0 38.2 1737.0

2003-04 2.6 220.0 305.0 321.0 142.0 33.6 30.0 3.8 0.0 0.0 0.0 2.5 1060.6

2004-05 31.0 147.0 196.0 206.0 221.0 36.3 52.7 43.2 0.0 2.2 2.0 13.0 950.2

2005-06 56.0 196.0 166.0 370.0 287.0 48.0 18.0 0.0 1.0 4.0 0.0 78.5 1223.2

M.O. 80.7 167.7 245.2 251.3 229.7 153.9 61.2 23.3 7.2 1.1 3.1 26.6 1251.0

ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΙΣ ΣΕ ΜΜ (ΠΑΛΑΙΑ ΡΟΥΜΑΤΑ)
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ΥΔΡ. 

ΕΤΟΣ
ΟΚΤ. ΝΟΕ. ΔΕΚ. ΙΑΝ. ΦΕΒ. ΜΑΡ. ΑΠΡ. ΜΑΙ. ΙΟΥΝ. ΙΟΥΛ. ΑΥΓ. ΣΕΠ. ΣΥΝ.

1971-72 211.0 60.0 99.0 97.0 107.0 22.0 260.0 13.0 0.0 6.8 4.1 2.3 882.2

1972-73 227.0 113.0 41.0 317.0 191.0 38.0 72.0 0.0 0.0 0.0 0.4 4.1 1003.5

1973-74 53.0 140.0 177.0 191.0 171.0 194.0 3.0 0.8 32.0 0.0 1.3 83.0 1046.1

1974-75 62.0 164.0 149.0 231.0 206.0 30.0 40.0 15.0 15.0 0.0 2.7 0.0 914.7

1975-76 272.0 163.0 145.0 202.0 251.0 474.0 99.0 2.3 3.2 1.0 0.0 0.0 1612.5

1976-77 63.0 86.0 404.0 64.0 48.0 99.0 68.0 0.0 0.0 0.0 0.0 146.0 978.0

1977-78 128.0 125.0 118.0 239.0 133.0 164.0 59.0 3.8 0.0 0.0 0.0 62.0 1031.8

1978-79 147.0 267.0 229.0 153.0 198.0 137.0 46.0 37.0 52.0 0.0 0.0 12.0 1278.0

1979-80 95.0 36.0 207.0 200.0 343.0 92.0 30.0 3.2 0.0 0.0 3.0 49.0 1058.2

1980-81 18.0 269.0 219.0 685.0 299.0 42.0 19.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1559.0

1981-82 35.0 149.0 205.0 136.0 323.0 172.0 79.0 92.0 0.0 0.0 11.0 0.0 1202.0

1982-83 163.0 238.0 197.0 176.0 181.0 80.0 9.0 7.0 36.0 1.0 12.0 61.0 1161.0

1983-84 9.0 205.0 196.0 162.0 424.0 90.0 132.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1222.0

1984-85 128.0 76.0 177.0 319.0 165.0 72.0 50.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 990.0

1985-86 118.0 96.0 239.0 144.0 149.0 90.0 1.0 47.0 16.0 0.0 0.0 142.0 1042.0

1986-87 16.0 154.0 137.0 171.0 212.0 182.0 186.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1066.0

1987-88 68.0 161.0 205.0 129.0 172.0 168.0 16.0 18.0 0.0 0.0 0.0 2.0 939.0

1988-89 46.0 167.0 50.0 134.0 32.0 285.0 0.0 17.0 0.0 0.0 0.0 0.0 731.0

1989-90 19.0 42.0 189.0 82.0 95.0 1.0 41.0 4.0 4.0 0.0 39.0 23.0 539.0

1990-91 48.5 142.9 193.3 288.3 260.1 371.6 70.4 0.0 3.3 0.0 0.0 0.0 1378.4

1991-92 190.4 151.2 154.9 42.9 41.1 142.1 136.5 0.0 5.2 5.5 0.0 225.7 1095.5

1992-93 85.2 59.0 487.9 615.7 129.0 247.7 39.2 3.3 0.0 0.0 0.0 41.7 1708.7

1993-94 118.8 139.0 227.5 181.2 222.8 136.7 71.4 45.7 84.3 0.0 0.0 0.0 1227.4

1994-95 113.3 257.0 363.3 219.3 548.2 105.3 22.7 21.6 0.0 9.9 27.6 27.6 1715.8

1995-96 66.2 25.8 143.6 863.4 235.0 47.0 17.8 11.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1410.3

1996-97 9.9 208.9 172.8 123.7 398.3 277.3 81.3 131.5 0.0 0.0 0.0 0.0 1403.7

1997-98 0.0 94.6 126.0 283.3 376.3 148.0 0.0 0.0 58.6 23.2 31.7 83.3 1225.0

1998-99 106.4 271.7 211.5 235.5 281.2 116.9 77.7 0.0 0.0 15.5 0.0 0.0 1316.4

1999-00 25.3 518.0 270.9 556.8 157.1 149.7 90.5 14.3 0.0 0.0 0.0 2.3 1784.9

2000-01 130.2 42.4 282.0 103.6 145.6 86.2 0.0 75.6 0.0 0.0 0.0 133.3 998.9

2001-02 163.0 238.0 197.0 176.0 181.0 80.0 9.0 7.0 36.0 1.0 12.0 61.0 1161.0

2002-03 9.0 205.0 196.0 162.0 424.0 90.0 132.0 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1222.0

2003-04 128.0 76.0 177.0 319.0 165.0 72.0 50.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 990.0

2004-05 118.0 96.0 239.0 144.0 149.0 90.0 1.0 47.0 16.0 0.0 0.0 142.0 1042.0

2005-06 16.0 154.0 137.0 171.0 212.0 182.0 186.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1066.0

M.O. 91.6 154.0 198.9 237.6 217.9 136.4 62.7 18.7 10.3 1.8 4.1 37.2 1171.5

ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΙΣ ΣΕ ΜΜ (ΖΥΜΠΡΑΓΟΥ)

Πίνακας Α.6: Βροχομετρικά δεδομένα σταθμού Ζυμπραγού 35 κοινών ετών (mm). 
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Πίνακας Α.7: Βροχομετρικά δεδομένα σταθμού Ταυρωνίτη 35 κοινών ετών (mm). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΥΔΡ. 

ΕΤΟΣ
ΟΚΤ. ΝΟΕ. ΔΕΚ. ΙΑΝ. ΦΕΒ. ΜΑΡ. ΑΠΡ. ΜΑΙ. ΙΟΥΝ. ΙΟΥΛ. ΑΥΓ. ΣΕΠ. ΣΥΝ.

1971-72 49.0 154.0 50.0 76.0 77.0 170.0 35.0 2.0 0.0 0.0 1.0 34.0 648.0

1972-73 125.0 38.0 105.0 164.0 122.0 36.0 47.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 640.0

1973-74 12.0 50.0 14.0 149.0 71.0 73.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 372.0

1974-75 44.0 153.0 130.0 133.0 72.0 29.0 33.0 8.0 14.0 0.0 2.0 50.0 668.0

1975-76 74.0 108.0 99.0 139.0 104.0 152.0 37.0 1.0 12.0 0.0 0.0 0.0 726.0

1976-77 74.0 134.0 105.0 56.0 39.0 60.0 33.0 0.0 0.0 4.0 0.0 0.0 505.0

1977-78 16.0 37.0 260.0 121.0 123.0 155.0 43.0 3.0 0.0 0.0 0.0 73.0 831.0

1978-79 99.0 63.0 43.0 99.0 123.0 106.0 42.0 29.0 46.0 0.0 0.0 49.0 699.0

1979-80 118.0 124.0 103.0 139.0 185.0 63.0 26.0 1.0 3.0 0.0 2.0 0.0 764.0

1980-81 96.0 34.0 125.0 406.0 211.0 32.0 12.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.0 952.0

1981-82 8.0 223.0 103.0 86.0 159.0 94.0 63.0 34.0 0.0 0.0 0.0 0.0 770.0

1982-83 27.0 66.0 85.0 58.0 127.0 51.0 12.0 7.0 7.0 0.0 8.0 0.0 448.0

1983-84 228.0 136.0 80.0 74.0 233.0 68.0 74.0 0.0 0.0 5.0 0.0 20.0 918.0

1984-85 30.0 188.0 98.0 200.0 67.0 49.0 28.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 661.0

1985-86 94.0 63.0 75.0 111.9 98.4 56.9 19.0 31.1 5.1 0.2 0.5 8.1 563.3

1986-87 77.5 95.2 101.2 124.6 101.1 85.2 73.6 1.4 0.2 0.2 0.1 50.8 710.9

1987-88 57.4 87.2 81.4 110.6 135.0 88.0 22.2 17.1 0.2 0.2 0.1 5.1 604.6

1988-89 76.7 107.5 111.1 134.0 68.8 151.4 20.0 4.9 0.2 0.2 0.1 11.3 686.2

1989-90 72.6 92.3 43.4 97.8 91.5 36.6 30.5 0.0 5.5 0.2 23.5 5.1 499.0

1990-91 58.5 38.2 87.6 138.3 91.5 50.1 31.1 15.6 1.0 0.2 0.1 12.7 524.9

1991-92 69.1 58.3 204.8 109.9 91.7 78.2 30.7 36.4 0.9 0.2 0.1 5.1 685.3

1992-93 53.7 55.9 104.5 138.0 135.4 63.6 26.2 14.0 0.6 0.2 0.1 5.1 597.2

1993-94 64.4 150.1 54.6 148.6 96.4 47.5 33.1 8.8 0.2 0.2 0.1 9.6 613.6

1994-95 72.0 133.8 72.1 123.1 68.1 70.1 29.2 0.0 0.2 1.0 0.1 5.1 574.7

1995-96 65.3 98.1 69.4 133.4 129.4 106.3 22.2 21.1 0.2 0.2 0.1 38.0 683.5

1996-97 73.9 36.4 160.5 151.4 120.9 151.5 29.3 20.1 0.2 0.2 0.1 66.0 810.6

1997-98 64.3 112.5 106.3 132.4 65.0 122.3 36.8 26.5 0.2 0.2 0.1 8.6 675.2

1998-99 65.8 108.2 175.6 159.8 81.6 62.3 23.3 0.0 0.2 0.2 0.1 5.1 682.2

1999-00 54.3 43.7 105.2 161.6 88.6 56.3 52.5 7.3 0.2 0.2 0.1 22.5 592.4

2000-01 63.5 102.4 108.7 147.9 137.8 47.6 41.9 29.3 0.2 0.2 0.1 7.0 686.5

2001-02 55.5 152.6 136.8 133.7 85.6 68.4 34.4 1.7 0.2 1.6 4.8 5.1 680.3

2002-03 73.8 108.6 121.1 132.2 161.9 93.4 49.9 29.3 0.2 0.2 2.9 23.2 796.8

2003-04 53.8 124.4 122.0 149.2 90.7 44.4 26.1 0.5 0.2 0.2 0.1 6.2 617.7

2004-05 58.9 89.5 89.8 125.7 109.0 45.1 31.5 20.7 0.2 0.8 0.9 11.2 583.3

2005-06 63.4 112.9 80.9 159.1 124.3 48.4 23.3 0.0 0.6 1.2 0.1 42.3 656.4

M.O. 68.2 99.4 103.2 135.0 111.0 77.5 33.5 10.6 2.8 0.5 1.3 17.7 660.8

ΜΗΝΙΑΙΕΣ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΙΣ ΣΕ ΜΜ (ΤΑΥΡΩΝΙΤΗΣ)
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ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ (oC) 

Πίνακας Α.8: Δεδομένα θερμοκρασίας σταθμού Ταυρωνίτη 35 κοινών ετών (oC). 

ΥΔΡ. 

ΕΤΟΣ
ΟΚΤ ΝΟΕ ΔΕΚ ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ ΑΥΓ ΣΕΠ

ΕΤΗΣ. 

Μ.Ο.

1971-72 19 16 13 12 12 13 17 20 25 26 26 24 18.6

1972-73 20 15 15 11 13 13 15 21 24 27 25 24 18.6

1973-74 22 16 13 12 13 14 17 21 24 26 26 24 19.0

1974-75 20 16 12 11 11 15 16 20 23 26 26 24 18.3

1975-76 20 15 14 11 11 13 16 20 23 26 25 23 18.1

1976-77 17 17 12 12 15 13 16 21 24 28 27 23 18.8

1977-78 19 15 14 11 13 13 16 20 25 27 24 23 18.3

1978-79 20 16 12 12 13 15 16 19 25 26 26 22 18.5

1979-80 20 16 13 12 13 15 16 19 24 26 26 22 18.5

1980-81 22 16 15 10 12 15 17 20 25 25 24 23 18.7

1981-82 21 16 14 12 10 12 16 19 25 26 26 24 18.4

1982-83 18 17 14 12 12 14 17 22 24 27 25 20 18.5

1983-84 18 13 9 12 10 10 11 18 20 22 22 21 15.5

1984-85 17 17 12 9 8 11 17 20 24 24 24 21 17.0

1985-86 20 16 12 11 13 13 17 18 24 26 26 23 18.3

1986-87 19 16 14 13 12 8 14 18 22 25 25 23 17.4

1987-88 19 15 13 13 11 13 15 20 24 24 25 23 17.9

1988-89 19 16 14 10 12 14 16 18 22 25 25 24 17.9

1989-90 20 18 13 11 11 14 16 19 23 22 24 23 17.8

1990-91 19.4 16.4 13.1 11.9 10.2 13.1 15.7 20 24 26 25.4 24 18.3

1991-92 19.8 16.1 13.4 12.1 11 14.1 15.8 19.9 23.5 26.1 25.4 23 18.4

1992-93 18.9 15.4 12.9 11.7 12.1 13.5 14.9 19.4 23.9 25.8 27.5 22.4 18.2

1993-94 20.1 17.5 11.8 12 11.5 13.6 16.1 18.9 22.9 25.6 24.5 25 18.3

1994-95 20.4 16.2 14.5 11.6 9.4 12.9 15.8 21.1 24.1 26.7 26.1 24 18.6

1995-96 21.5 19.1 18 13.6 14.6 14.5 16.9 23.6 26.4 28.4 28.7 27.6 21.1

1996-97 22.8 20.5 17.9 15.8 15.2 15.7 18.1 24.4 28.1 30.3 28.6 25.6 21.9

1997-98 20.6 17.1 12.1 16.7 17.6 14 16.5 18.8 23.3 26.5 26.3 23.2 19.4

1998-99 21.8 17.4 14.2 11.1 11.4 12.7 16.2 20.4 24.1 25.3 26.4 23 18.7

1999-00 18.5 16.3 13.8 9.8 10.8 12.2 16.4 19 22.5 25.8 24.4 23.2 17.7

2000-01 19.5 15.4 11.4 12.8 12 16.5 15.4 18.9 22.8 26.6 25.5 24.1 18.4

2001-02 19.7 15.9 12.6 10.3 12.6 13.4 15.3 18.5 22.6 26 25.9 23.3 18.0

2002-03 22 16 12 13 9 11 14 19 23 24.9 26 22.1 17.7

2003-04 20.4 16.2 12.6 10.8 11.7 13.1 14.9 18.3 22.6 25.8 25.3 22.7 17.9

2004-05 17.8 15 13.6 11.4 10.3 13 14.8 19.2 21.6 23.9 25.5 22.3 17.4

2005-06 18.8 14 12.4 9.4 11.5 13.2 16 19.9 21.5 25.7 26.8 21.9 17.6

max 22.8 20.5 18.0 16.7 17.6 16.5 18.1 24.4 28.1 30.3 28.7 27.6 21.9

min 17.0 13.0 9.0 9.0 8.0 8.0 11.0 18.0 20.0 22.0 22.0 20.0 15.5

M.O. 19.8 16.2 13.3 11.7 11.9 13.3 15.8 19.8 23.6 25.8 25.6 23.2 18.3

ΜΕΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΜΗΝΟΣ ΣΕ C

ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ ΕΛΑΙΑΣ ΚΑΙ ΥΠΟΤΡΟΠΙΚΩΝ

ΣΤΑΘΜΟΣ: ΤΑΥΡΩΝΙΤΗΣ ΧΑΝΙΩΝ

ΟΡΓΑΝΟ: ΘΕΡΜΟΜΕΤΡΑ ΑΕΡΟΣ

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΛΕΚΑΝΗ: ΤΑΥΡΩΝΙΤΗ
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Πίνακας Α.9: Δεδομένα θερμοκρασίας σταθμού Ζυμπραγού 35 κοινών ετών (oC). 

ΥΔΡ. 

ΕΤΟΣ
ΟΚΤ ΝΟΕ ΔΕΚ ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ ΑΥΓ ΣΕΠ

ΕΤΗΣ. 

Μ.Ο.

1971-72 17 14 10 9.5 9.7 11 16 18 24 24 25 23 16.8

1972-73 19 14 13 9 11 11 14 20 23 27 24 22 17.3

1973-74 21 14 10 8.6 11 11 15 19 24 25 24 22 17.1

1974-75 18 14 10 8.9 8.7 14 15 20 23 25 24 22 16.9

1975-76 19 24 12 10 8.5 11 15 18 22 24 23 22 17.4

1976-77 16 17 10 10 14 12 14 20 24 27 26 22 17.7

1977-78 17 12 13 9.9 12 12 15 20 24 25 24 21 17.1

1978-79 20 16 12 11 12 14 14 19 24 25 26 23 18.0

1979-80 19 18 12 9.7 8.9 12 14 18 24 25 24 21 17.1

1980-81 21 13 14 8 10 14 16 17 24 25 24 23 17.4

1981-82 19 14 12 12 9 11 15 17 24 24 24 22 16.9

1982-83 17 14 10 9 9 12 16 19 22 25 24 20 16.4

1983-84 18 13 9 10 9 11 12 18 19 22 21 21 15.3

1984-85 14 14 10 10 9 10 16 19 22 23 24 20 15.9

1985-86 18 14 11 11 13 11 16 17 23 24 25 22 17.1

1986-87 19 15 12 11 11 9 14 17 23 25 25 23 17.0

1987-88 17 12 11 11 10 13 15 19 24 25 24 22 16.9

1988-89 16 14 12 8 10 12 15 16 21 23 23 21 15.9

1989-90 18 17 13 8 10 12 15 18 22 24 23 22 16.8

1990-91 19.6 16.1 13.9 9.7 9.2 11.1 15.1 18.7 22.9 24.2 23.9 22 17.2

1991-92 19.6 14.4 10.1 12.6 12.6 13.2 15.7 19.1 20.5 23 24.1 22.5 17.3

1992-93 17.5 15.3 13 8.8 10 9.9 11.8 15.7 20.5 21.8 16.3 17.2 14.8

1993-94 17.4 15.1 12.7 10.9 9.7 10.8 12.6 17.7 23.6 26.1 24.3 19.9 16.7

1994-95 17.6 15.1 12.7 10.9 9.7 10.8 12.6 17.7 23.8 26.1 24.3 19.9 16.8

1995-96 21.7 17.7 12.9 9.7 10.1 12.3 15.4 19.3 23 23.1 25.6 24.3 17.9

1996-97 16.8 15.7 13 9 11.4 12 16.6 18.5 21.5 25.3 24.8 22.9 17.3

1997-98 16.3 14.5 10.7 9.8 9.6 13.1 13.3 19.7 23.8 23.7 24.1 20.3 16.6

1998-99 16.5 13.6 9.5 9 9.2 10.5 15.5 17.5 23.5 23.5 24.5 22.5 16.3

1999-00 18.9 14 12.9 8.8 10.7 10.9 13.9 19.9 23 27.1 23.9 21.9 17.2

2000-01 20.5 13.4 9.5 8 10.5 10.5 14.5 18.7 22.9 24.7 23.1 21.5 16.5

2001-02 18 14.1 10 9.2 8.4 13.9 15 19.5 24.8 24.5 24 22 17.0

2002-03 18.4 23.3 11.4 9.6 8 10.5 15.3 17.8 21.5 24.3 22.4 20.9 17.0

2003-04 15.8 16.9 9.8 10.1 13.7 11.9 13.5 19.7 23.8 26.7 25.8 21.9 17.5

2004-05 16.6 11.5 12.6 9.2 11.5 11.5 15 19.3 22.9 24.1 23.1 20.6 16.5

2005-06 20.1 15.8 12.1 10.8 11.7 13.9 13.9 18.8 24.6 25.1 26.1 23.1 18.0

max 21.7 24 14 12.6 14 14 16.6 20 24.8 27.1 26.1 24.3 18.0

min 14 11.5 9 8 8 9 11.8 15.7 19 21.8 16.3 17.2 14.8

M.O. 18.1 15.1 11.5 9.7 10.3 11.7 14.6 18.5 22.9 24.6 23.9 21.6 16.9

ΜΕΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΜΗΝΟΣ ΣΕ C

ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ ΕΛΑΙΑΣ ΚΑΙ ΥΠΟΤΡΟΠΙΚΩΝ

ΣΤΑΘΜΟΣ: ΖΥΜΠΡΑΓΟΥ ΧΑΝΙΩΝ

ΟΡΓΑΝΟ: ΘΕΡΜΟΜΕΤΡΑ ΑΕΡΟΣ

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΛΕΚΑΝΗ: ΤΑΥΡΩΝΙΤΗ
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Πίνακας Α.10: Δεδομένα θερμοκρασίας σταθμού Κανδάνου 35 κοινών ετών (oC). 

ΥΔΡ. 

ΕΤΟΣ
ΟΚΤ ΝΟΕ ΔΕΚ ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ ΑΥΓ ΣΕΠ

ΕΤΗΣ. 

Μ.Ο.

1971-72 16.0 13.0 9.0 9.2 9.3 10.0 15.0 19.0 24.0 25.0 25.0 23.0 16.5

1972-73 18.0 12.0 12.0 8.4 9.7 9.8 13.0 21.0 24.0 27.0 24.0 23.0 16.8

1973-74 19.0 13.0 9.2 7.5 9.3 11.0 13.0 19.0 24.0 26.0 25.0 21.0 16.4

1974-75 17.0 13.0 9.4 7.6 7.6 12.0 15.0 20.0 23.0 25.0 24.0 22.0 16.3

1975-76 18.0 13.0 11.0 8.4 7.4 9.7 14.0 19.0 23.0 24.0 23.0 21.0 16.0

1976-77 16.0 15.0 8.7 9.2 12.0 12.0 14.0 21.0 25.0 27.0 26.0 21.0 17.2

1977-78 16.0 11.0 11.0 8.5 11.0 11.0 14.0 20.0 25.0 26.0 24.0 20.0 16.5

1978-79 18.0 13.0 11.0 9.0 10.0 12.0 14.0 19.0 24.0 26.0 25.0 22.0 16.9

1979-80 19.0 16.0 10.0 8.0 7.4 10.0 13.0 18.0 25.0 27.0 25.0 21.0 16.6

1980-81 20.0 12.0 12.0 7.0 9.0 13.0 15.0 18.0 26.0 25.0 25.0 23.0 17.1

1981-82 19.0 13.0 10.0 10.0 7.0 9.0 14.0 19.0 25.0 25.0 26.0 23.0 16.7

1982-83 15.0 12.0 9.0 8.0 8.0 10.0 16.0 20.0 22.0 25.0 24.0 20.0 15.8

1983-84 21.0 13.0 9.0 7.0 7.0 9.0 11.0 20.0 22.0 26.0 24.0 24.0 16.1

1984-85 16.0 15.0 12.0 8.0 7.0 9.0 16.0 19.0 24.0 24.0 25.0 21.0 16.3

1985-86 18.0 13.0 10.0 10.0 10.0 11.0 16.0 17.0 23.0 25.0 25.0 23.0 16.8

1986-87 18.0 14.0 12.0 10.0 10.0 8.0 13.0 16.0 22.0 26.0 25.0 24.0 16.5

1987-88 17.0 12.0 10.0 10.0 9.0 10.0 15.0 20.0 25.0 27.0 25.0 23.0 16.9

1988-89 17.0 15.0 13.0 7.0 8.0 12.0 17.0 18.0 21.0 24.0 24.0 22.0 16.5

1989-90 20.0 18.0 13.0 9.0 11.0 14.0 18.0 23.0 27.0 28.0 26.0 24.0 19.3

1990-91 17.1 13.4 10.1 9.0 9.0 9.4 13.9 19.1 23.7 25.4 24.7 20.9 16.3

1991-92 17.2 13.9 9.8 8.9 8.9 12.9 13.8 18.7 23.9 25.9 25.2 21.4 16.7

1992-93 16.9 12.9 8.7 8.8 8.8 10.9 14.2 16.4 23.4 23.4 24.2 21.6 15.9

1993-94 17.8 11.9 11.2 8.7 8.7 11.4 15.1 17.5 22.1 24.1 23.6 22.4 16.2

1994-95 16.4 15.4 11.4 8.6 8.7 11.1 11.5 18.2 25.2 22.9 22.4 20.8 16.1

1995-96 18.0 13.2 9.8 8.5 8.6 12.0 12.9 18.4 24.3 22.6 24.8 20.6 16.1

1996-97 15.9 14.7 10.3 8.4 8.5 11.8 13.2 16.6 22.1 23.6 24.1 20.7 15.8

1997-98 16.7 13.9 10.5 8.3 8.4 11.5 12.6 17.9 21.1 24.8 24.6 21.4 16.0

1998-99 18.6 14.0 11.2 8.2 8.1 10.3 14.2 19.7 23.3 24.3 25.5 21.1 16.5

1999-00 16.5 15.0 10.8 6.2 7.8 9.8 14.7 18.3 22.1 25.9 24.2 21.6 16.1

2000-01 17.4 12.8 7.9 9.8 8.8 13.8 13.4 18.5 22.2 25.6 25.0 22.5 16.5

2001-02 17.4 14.2 10.5 7.2 9.9 11.5 13.5 17.7 22.4 25.9 24.4 20.8 16.3

2002-03 17.1 13.5 9.4 10.3 5.6 9.1 14.1 19.2 23.0 25.4 25.0 20.1 16.0

2003-04 18.7 13.3 10.0 7.4 8.7 10.7 13.0 16.4 22.2 24.4 24.4 20.6 15.8

2004-05 16.5 12.9 9.8 6.3 8.1 9.4 14.2 18.7 22.1 25.6 24.7 20.1 15.7

2005-06 15.9 13.1 10.1 6.8 7.6 9.5 13.9 18.4 22.4 24.9 24.2 21.7 15.7

max 21.0 18.0 13.0 10.3 12.0 14.0 18.0 23.0 27.0 28.0 26.0 24.0 19.3

min 15.0 11.0 7.9 6.2 5.6 8.0 11.0 16.0 21.0 22.6 22.4 20.0 15.7

M.O. 17.5 13.5 10.4 8.4 8.7 10.8 14.1 18.7 23.4 25.2 24.6 21.7 16.4

ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ ΕΛΑΙΑΣ ΚΑΙ ΥΠΟΤΡΟΠΙΚΩΝ

ΣΤΑΘΜΟΣ: ΚΑΝΔΑΝΟΣ ΧΑΝΙΩΝ

ΟΡΓΑΝΟ: ΘΕΡΜΟΜΕΤΡΑ ΑΕΡΟΣ

ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΗ ΛΕΚΑΝΗ: ΤΑΥΡΩΝΙΤΗ

ΜΕΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΜΗΝΟΣ ΣΕ C
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Year Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep. Annual

1971 - 1972 66.2 41.7 27.3 23.9 23.4 33.3 60.2 92.2 143.6 157.8 148.4 112.4 930.6

1972 - 1973 73.3 36.7 36.2 20.1 27.4 33.4 47.0 101.6 132.5 170.1 137.4 112.4 928.1

1973 - 1974 87.7 40.5 26.2 22.8 26.3 37.2 58.7 100.3 131.8 157.7 148.4 111.8 949.3

1974 - 1975 74.0 42.4 23.9 20.7 20.3 45.1 54.3 93.1 122.3 157.9 148.5 112.7 915.4

1975 - 1976 74.8 38.2 33.1 21.5 21.0 35.1 55.4 94.1 123.0 157.9 137.9 104.3 896.3

1976 - 1977 52.5 46.5 22.8 23.4 35.8 32.7 52.7 101.0 132.2 183.1 160.1 102.9 945.7

1977 - 1978 67.1 37.5 32.4 20.8 28.1 34.3 54.5 93.2 143.9 169.9 127.1 103.8 912.7

1978 - 1979 73.7 42.1 23.6 24.2 27.7 44.7 53.9 83.8 143.8 157.8 148.5 94.9 918.7

1979 - 1980 73.8 42.1 27.7 24.3 27.8 44.8 54.0 83.9 132.7 157.8 148.5 94.9 912.5

1980 - 1981 88.5 41.6 36.1 16.6 23.3 44.1 60.1 92.1 143.6 146.0 126.6 103.2 921.7

1981 - 1982 81.1 42.0 31.9 24.2 16.5 28.8 53.9 83.8 143.7 157.8 148.5 112.5 924.9

1982 - 1983 60.0 47.4 32.0 24.3 23.7 39.1 60.8 111.8 132.7 170.0 137.5 78.8 918.2

1983 - 1984 69.4 36.6 20.2 32.7 23.9 29.1 36.0 87.2 103.2 122.0 114.8 94.6 769.7

1984 - 1985 58.2 51.5 27.4 16.9 13.4 28.7 65.9 97.6 135.1 137.3 129.2 90.4 851.4

1985 - 1986 74.3 42.7 24.2 21.0 28.3 34.5 61.5 76.3 133.1 157.9 148.5 104.0 906.4

1986 - 1987 69.8 45.2 35.0 31.4 26.5 15.4 45.4 79.6 114.8 147.3 138.5 105.6 854.4

1987 - 1988 68.5 38.8 29.3 30.1 21.5 35.8 49.8 94.8 133.7 135.9 138.1 104.7 881.1

1988 - 1989 68.5 43.9 33.7 18.4 25.3 41.2 56.2 77.8 113.6 146.8 138.1 113.4 876.7

1989 - 1990 75.8 55.1 29.7 22.3 21.8 41.6 56.7 86.6 123.7 115.8 128.1 105.0 862.3

1990 - 1991 70.0 44.7 28.5 24.3 17.6 34.9 52.6 93.3 133.0 157.9 142.0 112.8 911.7

1991 - 1992 72.7 43.0 29.7 25.1 20.3 40.1 53.1 92.3 127.6 159.1 141.9 103.8 908.8

1992 - 1993 66.8 39.8 27.9 23.8 24.8 37.3 47.8 88.3 132.1 155.6 165.5 98.9 908.4

1993 - 1994 75.0 50.7 23.4 24.8 22.3 37.6 55.3 83.7 121.5 153.2 132.4 122.1 901.9

1994 - 1995 76.1 42.6 33.7 22.2 14.3 32.7 51.9 102.4 133.5 166.3 149.6 112.3 937.8

1995 - 1996 77.9 51.9 44.4 23.3 27.0 32.4 49.6 122.6 160.5 194.4 187.6 151.5 1123.1

1996 - 1997 87.7 59.1 41.3 30.8 27.3 36.1 55.1 131.3 188.5 232.4 188.6 126.0 1204.2

1997 - 1998 75.8 45.5 21.8 43.9 47.9 36.2 54.1 78.8 123.4 164.0 151.9 103.7 947.1

1998 - 1999 86.8 49.0 32.2 20.3 20.9 31.6 54.4 95.6 133.4 149.4 153.0 103.1 929.8

1999 - 2000 65.6 45.8 33.2 18.1 21.1 32.3 59.4 86.7 118.8 155.8 132.1 106.7 875.7

2000 - 2001 70.4 39.3 21.6 27.8 23.9 54.2 50.3 83.3 120.2 165.0 143.0 113.6 912.5

2001 - 2002 72.9 42.9 27.3 19.1 27.4 37.4 51.1 81.4 119.1 158.0 147.5 107.0 891.2

2002 - 2003 90.5 44.3 25.6 30.5 15.0 26.6 44.2 86.7 123.8 145.8 148.7 97.5 879.1

2003 - 2004 78.3 44.9 27.7 21.3 24.2 36.4 49.2 80.3 119.5 155.7 141.2 102.2 881.0

2004 - 2005 62.4 40.5 33.5 25.0 20.4 37.7 50.6 89.9 111.4 135.9 143.7 100.1 851.1

2005 - 2006 67.9 34.8 27.5 16.9 24.0 37.7 57.1 94.8 109.5 154.7 157.3 96.1 878.4

Average 73.0 43.8 29.5 23.9 24.0 36.0 53.5 92.1 130.2 157.4 145.1 106.3 914.8

Εξατμισοδιαπνοή αναφοράς ΕΤο (mm/month) Σταθμός Ταυρωνίτη - Thornthwaite method - Location's latitude: 35o31'

ΕΞΑΤΜΙΣΟΔΙΑΠΝΟΗ (mm) 

Πίνακας Α.11: Εξατμισοδιαπνοή αναφοράς με μέθοδο Thornthwaite με βάση τα δεδομένα 

θερμοκρασίας του σταθμού Ταυρωνίτη για τα 35 κοινά έτη (mm). 
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Πίνακας Α.12: Εξατμισοδιαπνοή αναφοράς με μέθοδο Thornthwaite με βάση τα 

δεδομένα θερμοκρασίας του σταθμού Ζυμπραγού για τα 35 κοινά έτη (mm). 

Year Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep. Annual

1971 - 1972 58.9 37.1 20.3 19.1 19.3 29.3 60.0 81.8 135.4 137.6 139.1 106.6 844.4

1972 - 1973 70.1 35.7 30.8 16.3 22.9 27.9 45.7 96.7 124.6 169.3 128.7 97.6 866.4

1973 - 1974 84.5 36.2 19.6 15.4 23.3 28.4 52.4 88.8 134.9 147.5 129.0 98.0 857.9

1974 - 1975 64.7 36.8 20.1 16.8 15.8 44.4 53.2 98.0 125.4 147.7 129.3 98.4 850.5

1975 - 1976 69.8 94.5 26.4 19.4 14.1 27.5 51.4 79.5 114.7 136.6 119.0 97.3 850.3

1976 - 1977 50.0 49.5 18.2 18.7 34.2 31.2 44.2 95.2 133.9 169.5 148.6 96.6 889.7

1977 - 1978 58.2 27.7 31.6 20.0 27.5 33.4 52.8 97.6 135.0 147.6 129.1 90.4 850.8

1978 - 1979 75.0 43.5 24.9 21.7 24.9 40.7 43.2 85.6 133.4 146.6 148.6 104.4 892.4

1979 - 1980 70.6 56.7 27.1 19.0 15.9 33.1 46.3 80.5 134.8 147.5 129.0 90.1 850.6

1980 - 1981 83.7 30.8 34.8 12.9 18.9 42.5 57.6 71.5 134.3 147.1 128.5 105.5 868.1

1981 - 1982 71.3 36.9 27.8 28.5 16.8 29.1 53.3 73.7 135.3 137.5 129.4 98.5 838.1

1982 - 1983 60.2 38.3 21.3 18.3 17.9 35.5 61.5 91.4 117.3 148.3 130.1 84.7 824.6

1983 - 1984 70.2 37.4 20.8 25.2 20.9 34.8 42.2 88.2 96.0 122.6 107.3 95.2 760.8

1984 - 1985 45.0 39.8 22.6 23.2 19.1 27.6 63.4 93.3 118.7 129.8 131.0 86.2 799.8

1985 - 1986 64.5 36.5 23.5 24.2 31.7 28.7 59.2 73.2 125.2 137.3 138.9 98.2 841.1

1986 - 1987 70.9 41.3 27.4 24.1 23.6 20.1 46.7 73.2 125.2 147.6 138.9 106.3 845.2

1987 - 1988 58.6 28.1 23.8 24.4 20.2 39.0 53.2 89.6 135.2 147.7 129.3 98.5 847.6

1988 - 1989 56.2 40.0 30.7 16.3 22.9 37.5 57.3 70.7 110.2 130.0 122.3 93.5 787.6

1989 - 1990 65.2 52.2 32.3 14.2 20.5 34.3 53.7 81.9 116.4 137.7 120.3 98.8 827.5

1990 - 1991 74.5 46.3 35.2 19.0 16.8 28.7 52.9 86.1 123.9 139.1 128.0 97.9 848.3

1991 - 1992 74.6 38.0 19.9 30.4 29.7 39.2 56.8 89.5 101.7 127.0 129.9 101.9 838.7

1992 - 1993 68.8 49.8 38.5 22.0 26.1 31.3 43.2 73.5 109.8 122.4 74.5 71.6 731.5

1993 - 1994 61.6 42.6 31.1 24.5 19.6 28.7 39.8 79.8 131.6 159.4 132.5 83.1 834.3

1994 - 1995 62.7 42.5 31.0 24.4 19.5 28.6 39.7 79.6 133.5 159.4 132.4 83.0 836.4

1995 - 1996 87.7 52.8 28.6 17.1 18.1 32.0 51.9 88.3 123.2 126.2 144.3 116.0 886.1

1996 - 1997 56.3 44.1 31.0 16.4 24.5 32.7 62.4 84.2 110.4 150.5 136.6 105.0 854.1

1997 - 1998 55.6 40.2 23.6 20.8 19.6 40.8 44.4 96.7 133.9 135.1 130.9 86.5 828.1

1998 - 1999 57.5 36.7 19.7 18.5 18.8 28.6 58.5 79.8 131.4 133.6 134.9 103.6 821.5

1999 - 2000 69.7 36.0 30.6 15.8 22.0 27.7 45.4 96.1 124.8 170.4 127.9 97.0 863.4

2000 - 2001 82.4 35.1 19.2 14.7 22.9 27.9 51.5 88.4 125.3 145.1 121.7 95.4 829.7

2001 - 2002 64.5 37.0 19.9 17.6 14.6 43.5 52.9 93.4 143.1 142.4 129.2 98.2 856.2

2002 - 2003 67.1 90.2 25.2 19.1 13.5 26.6 54.9 79.6 111.2 140.4 114.4 89.8 831.8

2003 - 2004 49.5 49.6 18.0 19.5 33.4 31.4 42.0 93.3 132.2 165.9 146.6 96.3 877.7

2004 - 2005 57.7 27.4 31.5 19.0 27.1 33.0 55.0 93.8 125.6 139.3 121.9 89.0 820.3

2005 - 2006 75.7 42.4 25.2 20.9 23.7 40.1 42.5 83.8 139.8 147.7 149.6 105.3 896.6

Average 66.1 43.1 26.1 19.9 21.7 32.7 51.2 85.6 125.4 144.0 129.5 96.1 841.4

Εξατμισοδιαπνοή αναφοράς ΕΤο (mm/month) Σταθμός Ζυμπραγού - Thornthwaite method - Location's latitude: 35o26'
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Πίνακας Α.13: Εξατμισοδιαπνοή αναφοράς με μέθοδο Thornthwaite με βάση τα 

δεδομένα θερμοκρασίας του σταθμού Κανδάνου για τα 35 κοινά έτη (mm). 

Year Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep. Annual

1971 - 1972 53.7 33.2 17.4 18.6 18.5 25.5 54.4 90.7 135.7 148.0 139.2 107.0 841.8

1972 - 1973 64.5 27.9 27.5 15.0 18.9 23.4 41.0 106.5 135.0 169.1 129.2 106.3 864.3

1973 - 1974 72.2 33.3 18.1 13.1 18.5 30.1 42.5 90.7 135.7 158.3 139.3 91.5 843.2

1974 - 1975 60.1 33.7 19.2 13.7 13.4 35.4 55.0 99.6 126.4 148.1 130.1 99.5 834.2

1975 - 1976 67.5 34.9 26.1 17.2 13.6 25.9 50.4 92.7 127.3 138.9 121.8 93.0 809.1

1976 - 1977 51.1 40.2 14.8 16.8 26.5 32.3 45.4 105.3 144.7 169.2 148.7 89.5 884.5

1977 - 1978 53.8 25.1 24.7 16.3 24.8 30.2 48.5 99.2 145.6 158.3 129.9 84.3 840.7

1978 - 1979 64.5 32.1 23.6 17.0 20.0 33.6 46.8 89.2 135.0 158.1 138.8 98.3 857.0

1979 - 1980 71.5 46.8 20.3 14.1 12.0 24.7 41.6 81.6 145.3 169.0 139.0 90.9 856.7

1980 - 1981 77.1 27.2 26.8 10.4 16.0 37.8 51.9 80.0 155.4 147.3 138.6 105.8 874.3

1981 - 1982 71.3 32.4 20.1 20.7 10.8 20.4 47.2 89.5 145.2 147.6 148.9 106.5 860.6

1982 - 1983 50.4 31.0 19.1 16.2 15.8 27.7 63.5 101.5 118.7 148.8 131.0 86.2 809.8

1983 - 1984 86.2 33.8 17.8 11.9 11.7 21.8 32.5 99.6 117.3 158.4 130.1 115.5 836.5

1984 - 1985 54.1 42.9 29.0 14.9 11.6 21.6 61.3 91.1 135.9 138.1 139.4 91.9 831.7

1985 - 1986 65.1 32.7 20.4 20.9 20.4 29.4 60.0 74.0 125.6 147.7 139.0 106.7 842.2

1986 - 1987 65.7 37.7 28.6 21.4 20.9 17.3 42.5 67.4 116.7 158.3 139.2 115.2 831.0

1987 - 1988 58.0 27.5 19.6 20.2 16.3 24.0 52.5 97.3 145.0 169.1 138.7 106.1 874.3

1988 - 1989 59.9 42.8 33.1 11.8 14.4 35.2 67.8 82.9 108.0 138.1 129.9 99.3 823.1

1989 - 1990 71.0 50.3 25.1 11.9 17.7 35.8 64.4 119.6 167.7 184.0 148.2 111.1 1006.6

1990 - 1991 60.8 35.5 21.7 18.3 17.9 23.4 48.4 92.1 133.1 152.2 136.6 91.2 831.2

1991 - 1992 60.2 36.7 19.7 17.1 16.7 38.8 46.3 87.4 134.3 157.2 141.0 94.0 849.4

1992 - 1993 61.2 34.8 18.0 18.8 18.4 31.8 52.0 73.1 131.2 133.4 132.7 97.7 803.1

1993 - 1994 65.7 29.6 26.4 17.7 17.3 33.1 56.4 80.1 118.6 139.5 126.8 103.1 814.2

1994 - 1995 57.7 46.0 27.6 17.7 17.7 32.2 36.2 86.2 148.1 128.4 116.5 91.4 805.8

1995 - 1996 67.0 35.3 21.1 17.1 17.0 36.2 43.4 87.3 139.2 125.3 137.8 89.6 816.3

1996 - 1997 55.7 43.3 23.9 17.6 17.5 36.5 46.5 75.0 119.7 135.5 131.9 91.3 794.5

1997 - 1998 59.7 39.0 24.2 16.8 16.8 34.3 42.4 84.0 110.4 146.6 136.2 96.0 806.3

1998 - 1999 69.4 37.6 25.2 15.1 14.5 26.7 49.3 96.3 128.8 140.8 144.0 92.1 839.9

1999 - 2000 57.8 43.6 24.8 10.0 14.4 25.7 53.9 86.4 118.6 157.5 132.2 96.9 821.8

2000 - 2001 62.1 32.4 14.0 20.8 16.8 44.5 44.9 86.7 118.7 154.2 139.3 103.1 837.3

2001 - 2002 62.8 39.4 23.3 12.7 21.2 33.2 46.3 81.2 121.1 157.4 133.9 90.7 823.1

2002 - 2003 61.6 36.7 19.8 23.7 8.4 22.9 50.5 93.9 127.0 152.4 139.7 86.1 822.6

2003 - 2004 72.3 36.6 22.6 14.2 18.1 30.9 45.1 73.2 120.4 142.9 134.5 90.4 801.2

2004 - 2005 59.0 34.9 22.0 10.9 16.1 25.0 52.2 90.9 119.6 154.7 137.3 86.9 809.4

2005 - 2006 55.5 35.8 23.1 12.4 14.5 25.5 50.4 88.5 122.3 147.8 132.8 98.6 807.1

Average 63.0 36.1 22.5 16.1 16.7 29.5 49.5 89.2 130.8 150.9 135.8 97.3 837.3

Εξατμισοδιαπνοή αναφοράς ΕΤο (mm/month) Σταθμός Κανδάνου - Thornthwaite method - Location's latitude: 35o20'
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Πίνακας Α.14: Εξατμισοδιαπνοή αναφοράς με μέθοδο Thornthwaite στις μέσες 

ανηγμένες θερμοκρασίες στο μέσο υψόμετρο της λεκάνης απορροής (mm). 
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1980-81 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 210.0 139.44

ΑΠΡ. 39.7 37.18

ΜΑΙ. 19.2 18.61

ΙΟΥΝ. 9.3 9.16

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 12.7 12.44

ΟΚΤ 27.1 25.92

ΣΥΝ. 318.0 242.8

1981-82 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 259.9 150.99

ΑΠΡ. 77.9 68.19

ΜΑΙ. 74.5 65.62

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 0.6 0.60

ΑΥΓ. 8.6 8.48

ΣΕΠ. 0.0 0.00

ΟΚΤ 17.1 16.63

ΣΥΝ. 438.6 310.5

1982-83 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 118.4 95.97

ΑΠΡ. 14.4 14.07

ΜΑΙ. 8.6 8.48

ΙΟΥΝ. 55.8 50.82

ΙΟΥΛ. 0.9 0.90

ΑΥΓ. 11.8 11.58

ΣΕΠ. 20.4 19.73

ΟΚΤ 75.4 66.30

ΣΥΝ. 305.7 267.9

ΑΝΑΓΚΕΣ ΣΕ ΝΕΡΟ (mm) 

Πίνακας Α.15: Εκτίμηση υδατικών αναγκών καλλιεργειών της λεκάνης απορροής 

Ταυρωνίτη με χρής δεδομένων σταθμού Σούδας (mm). 

 
 

ΕΝΕΡΓΟΣ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ (mm) 

 

Μήνας PET (mm) Pe (mm)
PET-Pe 

(mm)
Kc Εσπ.

Kc 

Ελαιών.
Kc Αβοκ. PETc Εσπ.

PETc 

Ελαιών.

PETc 

Αβοκ.

Μ 91.1 70.5 20.6 0.7 0.65 0.6 14.5 13.4 12.4

Α 117.9 30.36 87.5 0.7 0.7 0.85 61.3 61.3 74.4

Μ 157.9 12.73 145.2 0.65 0.7 0.85 94.4 101.6 123.4

Ι 182.7 4.96 177.7 0.65 0.7 0.85 115.5 124.4 151

Ιουλ 195 0.99 194 0.65 0.7 0.85 126.1 135.8 164.9

Α 172.7 1.99 170.7 0.65 0.7 0.85 110.9 119.5 145.1

Σ 129.4 18.42 111 0.65 0.7 0.85 72.1 77.7 94.4

Ο 95.2 69.76 25.4 0.65 0.7 0.75 16.5 17.8 19.1

Αρδευτική 

περίοδος
1141.9 932.1 611.3 651.5 784.7

1971-72 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 204.5 137.59

ΑΠΡ. 185.9 130.61

ΜΑΙ. 21.3 20.57

ΙΟΥΝ. 3.8 3.78

ΙΟΥΛ. 2.5 2.49

ΑΥΓ. 3.0 2.99

ΣΕΠ. 28.8 27.47

ΟΚΤ 106.3 88.22

ΣΥΝ. 556.1 413.7

1972-73 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 35.1 33.13

ΑΠΡ. 91.1 77.82

ΜΑΙ. 0.3 0.30

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.1 0.10

ΣΕΠ. 5.2 5.16

ΟΚΤ 264.1 151.41

ΣΥΝ. 395.9 267.9

1973-74 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 184.1 129.87

ΑΠΡ. 3.2 3.18

ΜΑΙ. 5.0 4.96

ΙΟΥΝ. 24.9 23.91

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.4 0.40

ΣΕΠ. 25.0 24.00

ΟΚΤ 157.4 117.76

ΣΥΝ. 400.0 304.1

1974-75 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 44.9 41.67

ΑΠΡ. 40.6 37.96

ΜΑΙ. 15.5 15.12

ΙΟΥΝ. 21.1 20.39

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 1.1 1.10

ΣΕΠ. 34.6 32.68

ΟΚΤ 68.6 61.07

ΣΥΝ. 226.4 210.0

1975-76 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 378.9 162.89

ΑΠΡ. 92.5 78.81

ΜΑΙ. 3.4 3.38

ΙΟΥΝ. 5.4 5.35

ΙΟΥΛ. 2.2 2.19

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 1.1 1.10

ΟΚΤ 108.3 89.53

ΣΥΝ. 591.8 343.3

1976-77 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 121.2 97.70

ΑΠΡ. 92.1 78.53

ΜΑΙ. 0.0 0.00

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 8.3 8.19

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 43.7 40.64

ΟΚΤ 226.9 144.53

ΣΥΝ. 492.2 369.6

1977-78 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 191.4 132.79

ΑΠΡ. 59.4 53.75

ΜΑΙ. 3.7 3.68

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 119.3 96.53

ΟΚΤ 56.5 51.39

ΣΥΝ. 430.3 338.1

1978-79 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 135.5 106.12

ΑΠΡ. 48.9 45.07

ΜΑΙ. 39.2 36.74

ΙΟΥΝ. 71.2 63.09

ΙΟΥΛ. 3.8 3.78

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 54.8 50.00

ΟΚΤ 155.9 117.01

ΣΥΝ. 509.3 421.8

1979-80 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 103.8 86.56

ΑΠΡ. 41.3 38.57

ΜΑΙ. 6.1 6.04

ΙΟΥΝ. 1.4 1.40

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 6.0 5.94

ΣΕΠ. 21.9 21.13

ΟΚΤ 97.7 82.43

ΣΥΝ. 278.2 242.1
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1990-91 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 153.5 115.80

ΑΠΡ. 58.3 52.86

ΜΑΙ. 23.6 22.71

ΙΟΥΝ. 2.6 2.59

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 12.3 12.06

ΟΚΤ 41.7 38.92

ΣΥΝ. 292.0 244.9

1991-92 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 154.4 116.26

ΑΠΡ. 76.8 67.36

ΜΑΙ. 52.6 48.17

ΙΟΥΝ. 3.0 2.99

ΙΟΥΛ. 1.7 1.70

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 68.3 60.84

ΟΚΤ 123.4 99.04

ΣΥΝ. 480.2 396.3

1992-93 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 149.7 113.84

ΑΠΡ. 35.0 33.04

ΜΑΙ. 22.3 21.50

ΙΟΥΝ. 0.7 0.70

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 13.2 12.92

ΟΚΤ 34.8 32.86

ΣΥΝ. 255.7 214.9

1993-94 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 76.6 67.21

ΑΠΡ. 64.4 57.76

ΜΑΙ. 27.8 26.56

ΙΟΥΝ. 25.3 24.28

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 7.5 7.41

ΟΚΤ 84.8 73.29

ΣΥΝ. 286.4 256.5

1994-95 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 123.2 98.91

ΑΠΡ. 38.7 36.30

ΜΑΙ. 7.2 7.12

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 5.0 4.96

ΑΥΓ. 8.3 8.19

ΣΕΠ. 9.0 8.87

ΟΚΤ 111.3 91.48

ΣΥΝ. 302.7 255.8

1995-96 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 195.4 134.31

ΑΠΡ. 17.1 16.63

ΜΑΙ. 34.7 32.77

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 50.1 46.08

ΟΚΤ 72.1 63.78

ΣΥΝ. 369.4 293.6

1996-97 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 376.4 162.64

ΑΠΡ. 56.5 51.39

ΜΑΙ. 69.2 61.54

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 92.1 78.53

ΟΚΤ 87.1 74.96

ΣΥΝ. 681.3 429.1

1983-84 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 100.4 84.27

ΑΠΡ. 108.5 89.66

ΜΑΙ. 2.9 2.89

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 1.4 1.40

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 61.3 55.29

ΟΚΤ 120.3 97.14

ΣΥΝ. 394.8 330.7

1984-85 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 94.8 80.42

ΑΠΡ. 60.8 54.89

ΜΑΙ. 2.5 2.49

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 0.0 0.00

ΟΚΤ 52.6 48.17

ΣΥΝ. 210.7 186.0

1985-86 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 85.9 74.09

ΑΠΡ. 3.1 3.08

ΜΑΙ. 59.3 53.67

ΙΟΥΝ. 14.3 13.97

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.7 0.70

ΣΕΠ. 47.9 44.23

ΟΚΤ 142.1 109.79

ΣΥΝ. 353.3 299.5

1986-87 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 183.7 129.71

ΑΠΡ. 213.5 140.57

ΜΑΙ. 6.1 6.04

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 69.3 61.62

ΟΚΤ 102.5 85.69

ΣΥΝ. 575.1 423.6

1987-88 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 186.3 130.77

ΑΠΡ. 16.7 16.25

ΜΑΙ. 31.1 29.55

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 1.4 1.40

ΟΚΤ 43.5 40.47

ΣΥΝ. 279.0 218.4

1988-89 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 378.4 162.84

ΑΠΡ. 5.5 5.45

ΜΑΙ. 13.7 13.40

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 10.1 9.94

ΟΚΤ 108.4 89.60

ΣΥΝ. 516.1 281.2

1989-90 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 9.1 8.97

ΑΠΡ. 47.8 44.14

ΜΑΙ. 1.5 1.50

ΙΟΥΝ. 11.4 11.19

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 51.8 47.51

ΣΕΠ. 7.6 7.51

ΟΚΤ 85.1 73.51

ΣΥΝ. 214.3 194.3

1997-98 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 265.3 151.53

ΑΠΡ. 53.5 48.92

ΜΑΙ. 38.9 36.48

ΙΟΥΝ. 17.6 17.10

ΙΟΥΛ. 7.0 6.92

ΑΥΓ. 9.5 9.36

ΣΕΠ. 31.0 29.46

ΟΚΤ 48.7 44.91

ΣΥΝ. 471.5 344.7

1998-99 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 107.3 88.88

ΑΠΡ. 38.2 35.87

ΜΑΙ. 0.0 0.00

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 4.7 4.66

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 0.8 0.80

ΟΚΤ 86.2 74.31

ΣΥΝ. 237.2 204.5

1999-00 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 102.4 85.62

ΑΠΡ. 125.1 100.06

ΜΑΙ. 16.3 15.87

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 27.5 26.29

ΟΚΤ 19.2 18.61

ΣΥΝ. 290.5 246.5

2000-01 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 61.7 55.61

ΑΠΡ. 67.8 60.45

ΜΑΙ. 65.4 58.56

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 43.5 40.47

ΟΚΤ 84.6 73.15

ΣΥΝ. 323.0 288.2

2001-02 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 111.5 91.61

ΑΠΡ. 49.3 45.41

ΜΑΙ. 6.3 6.24

ΙΟΥΝ. 10.8 10.61

ΙΟΥΛ. 4.1 4.07

ΑΥΓ. 11.7 11.48

ΣΕΠ. 19.0 18.42

ΟΚΤ 65.0 58.24

ΣΥΝ. 277.7 246.1

2002-03 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 176.5 126.66

ΑΠΡ. 130.1 103.02

ΜΑΙ. 44.0 40.90

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 4.9 4.86

ΣΕΠ. 27.9 26.65

ΟΚΤ 86.6 74.60

ΣΥΝ. 470.0 376.7

2003-04 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 49.7 45.75

ΑΠΡ. 38.0 35.69

ΜΑΙ. 3.4 3.38

ΙΟΥΝ. 0.0 0.00

ΙΟΥΛ. 0.0 0.00

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 2.5 2.49

ΟΚΤ 48.0 44.31

ΣΥΝ. 141.6 131.6



 
129 

   

 

 

 

ΔΥΝΗΤΙΚΗ ΕΞΑΤΜΙΣΟΔΙΑΠΝΟΗ (mm) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2004-05 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 56.9 51.72

ΑΠΡ. 38.7 36.30

ΜΑΙ. 44.8 41.59

ΙΟΥΝ. 4.8 4.76

ΙΟΥΛ. 1.5 1.50

ΑΥΓ. 1.4 1.40

ΣΕΠ. 52.5 48.09

ΟΚΤ 63.9 57.37

ΣΥΝ. 264.5 242.7

2005-06 P (mm) Pe (mm)

MAΡ 92.4 78.74

ΑΠΡ. 70.6 62.63

ΜΑΙ. 2.4 2.39

ΙΟΥΝ. 0.7 0.70

ΙΟΥΛ. 2.7 2.69

ΑΥΓ. 0.0 0.00

ΣΕΠ. 56.5 51.39

ΟΚΤ 50.1 46.08

ΣΥΝ. 275.4 244.6

M.O. P (mm) Pe (mm)

MAΡ 150.8 114.41

ΑΠΡ. 62.9 56.57

ΜΑΙ. 22.1 21.32

ΙΟΥΝ. 8.1 8.00

ΙΟΥΛ. 1.3 1.30

ΑΥΓ. 3.4 3.38

ΣΕΠ. 30.8 29.28

ΟΚΤ 89.2 76.47

ΣΥΝ. 368.6 310.7

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc 

Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 137.6 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 130.6 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 0.0 0.0 0.0

ΜΑΙ 157.9 20.6 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 90.0 113.6 82.1

ΙΟΥΝ 182.7 3.8 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 124.1 151.5 115.0

ΙΟΥΛ 195.0 2.5 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 134.0 163.3 124.3

ΑΥΓ 172.7 3.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 117.9 143.8 109.3

ΣΕΠ 129.4 27.5 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 63.1 82.5 56.6

ΟΚΤ 95.2 88.2 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 413.7 794.8 938.3 752.7 529.1 654.7 487.2

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc 

Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 33.1 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 26.1 21.5 30.6

ΑΠΡ 117.9 77.8 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 4.7 22.4 4.7

ΜΑΙ 157.9 0.3 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 110.2 133.9 102.3

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195.0 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.1 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.8 146.7 112.2

ΣΕΠ 129.4 5.2 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 85.4 104.8 79.0

ΟΚΤ 95.2 151.4 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 267.9 794.8 938.3 752.7 611.6 750.4 574.3

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc 

Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 129.9 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 3.2 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 79.3 97.0 79.3

ΜΑΙ 157.9 5.0 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 105.6 129.3 97.7

ΙΟΥΝ 182.7 23.9 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 104.0 131.4 94.8

ΙΟΥΛ 195.0 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.4 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.5 146.4 111.9

ΣΕΠ 129.4 24.0 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 66.6 86.0 60.1

ΟΚΤ 95.2 117.8 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 304.1 794.8 938.3 752.7 612.5 755.8 570.6

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc 

Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 41.7 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 17.5 13.0 22.1

ΑΠΡ 117.9 38.0 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 44.6 62.3 44.6

ΜΑΙ 157.9 15.1 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 95.4 119.1 87.5

ΙΟΥΝ 182.7 20.4 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 107.5 134.9 98.4

ΙΟΥΛ 195.0 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 1.1 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 119.8 145.7 111.2

ΣΕΠ 129.4 32.7 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 57.9 77.3 51.4

ΟΚΤ 95.2 61.1 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 5.6 10.3 0.8

ΣΥΝ 1141.9 210.0 794.8 938.3 752.7 584.8 728.3 542.7

Σύνολο αναγκών  

(mm)

1971-72

1671.0

1972-73

1936.3

1973-74

1938.9

1974-75

1855.8
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ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc 

Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 162.9 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 78.8 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 3.7 21.4 3.7

ΜΑΙ 157.9 3.4 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 107.1 130.8 99.3

ΙΟΥΝ 182.7 5.4 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 122.5 149.9 113.4

ΙΟΥΛ 195.0 2.2 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 134.3 163.6 124.6

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 1.1 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 89.5 108.9 83.0

ΟΚΤ 95.2 89.5 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 343.3 794.8 938.3 752.7 578.1 721.4 536.2

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc 

Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 97.7 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 78.5 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 4.0 21.7 4.0

ΜΑΙ 157.9 0.0 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 110.5 134.2 102.6

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195.0 8.2 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 128.3 157.6 118.6

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 40.6 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 49.9 69.3 43.5

ΟΚΤ 95.2 144.5 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 369.6 794.8 938.3 752.7 541.6 684.9 499.7

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc 

Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 132.8 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 53.8 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 28.8 46.5 28.8

ΜΑΙ 157.9 3.7 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 106.9 130.5 99.0

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195.0 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 96.5 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 0.0 13.5 0.0

ΟΚΤ 95.2 51.4 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 15.2 20.0 10.5

ΣΥΝ 1141.9 338.1 794.8 938.3 752.7 536.2 678.3 496.0

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc 

Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 106.1 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 45.1 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 37.5 55.1 37.5

ΜΑΙ 157.9 36.7 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 73.8 97.5 65.9

ΙΟΥΝ 182.7 63.1 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 64.8 92.2 55.7

ΙΟΥΛ 195.0 3.8 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 132.7 162.0 123.0

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 50.0 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 40.6 60.0 34.1

ΟΚΤ 95.2 117.0 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 421.8 794.8 938.3 752.7 470.2 613.6 428.4

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc 

Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 86.6 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 38.6 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 44.0 61.6 44.0

ΜΑΙ 157.9 6.0 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 104.5 128.2 96.6

ΙΟΥΝ 182.7 1.4 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 126.5 153.9 117.4

ΙΟΥΛ 195.0 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 5.9 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 114.9 140.9 106.3

ΣΕΠ 129.4 21.1 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 69.4 88.9 63.0

ΟΚΤ 95.2 82.4 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 242.1 794.8 938.3 752.7 595.8 739.2 554.0

Σύνολο αναγκών  

(mm)

1512.2

1979-80

1889.0

1835.7

1976-77

1726.1

1977-78

1710.4

1978-79

1975-76
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ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 139.4 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 37.2 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 45.4 63.0 45.4

ΜΑΙ 157.9 18.6 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 91.9 115.6 84.0

ΙΟΥΝ 182.7 9.2 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 118.7 146.1 109.6

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 12.4 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 78.1 97.5 71.7

ΟΚΤ 95.2 25.9 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 40.7 45.5 36.0

ΣΥΝ 1141.9 242.8 794.8 938.3 752.7 632.2 780.3 585.6

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 151.0 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 68.2 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 14.3 32.0 14.3

ΜΑΙ 157.9 65.6 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 44.9 68.6 37.0

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195 0.6 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 135.9 165.2 126.2

ΑΥΓ 172.7 8.5 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 112.4 138.3 103.8

ΣΕΠ 129.4 0.0 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 90.6 110.0 84.1

ΟΚΤ 95.2 16.6 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 50.0 54.8 45.2

ΣΥΝ 1141.9 310.5 794.8 938.3 752.7 576.0 724.1 529.4

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 96.0 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 14.1 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 68.5 86.1 68.5

ΜΑΙ 157.9 8.5 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 102.0 125.7 94.2

ΙΟΥΝ 182.7 50.8 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 77.1 104.5 67.9

ΙΟΥΛ 195 0.9 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 135.6 164.9 125.9

ΑΥΓ 172.7 11.6 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 109.3 135.2 100.7

ΣΕΠ 129.4 19.7 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 70.8 90.3 64.4

ΟΚΤ 95.2 66.3 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.3 5.1 0.0

ΣΥΝ 1141.9 267.9 794.8 938.3 752.7 563.7 711.8 521.5

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 84.3 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 89.7 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 0.0 10.6 0.0

ΜΑΙ 157.9 2.9 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 107.6 131.3 99.7

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195 1.4 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 135.1 164.4 125.4

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 55.3 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 35.3 54.7 28.8

ΟΚΤ 95.2 97.1 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 330.7 794.8 938.3 752.7 526.8 663.0 484.9

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 80.4 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 -21.2 -25.8 -16.7

ΑΠΡ 117.9 54.9 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 27.6 45.3 27.6

ΜΑΙ 157.9 2.5 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 108.0 131.7 100.1

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 0.0 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 90.6 110.0 84.1

ΟΚΤ 95.2 48.2 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 18.5 23.2 13.7

ΣΥΝ 1141.9 186.0 794.8 938.3 752.7 608.8 752.4 566.7

Σύνολο αναγκών  

(mm)

1980-81

1998.2

1981-82

1829.6

1982-83

1796.9

1983-84

1674.8

1984-85

1927.9
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ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 74.1 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 3.1 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 79.4 97.1 79.4

ΜΑΙ 157.9 53.7 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 56.9 80.5 49.0

ΙΟΥΝ 182.7 14.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 113.9 141.3 104.8

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.7 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.2 146.1 111.6

ΣΕΠ 129.4 44.2 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 46.4 65.8 39.9

ΟΚΤ 95.2 109.8 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 299.5 794.8 938.3 752.7 553.3 696.6 511.4

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 129.7 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 140.6 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 0.0 0.0 0.0

ΜΑΙ 157.9 6.0 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 104.5 128.2 96.6

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 61.6 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 29.0 48.4 22.5

ΟΚΤ 95.2 85.7 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 423.6 794.8 938.3 752.7 518.7 644.4 476.8

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 130.8 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 16.3 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 66.3 84.0 66.3

ΜΑΙ 157.9 29.6 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 81.0 104.7 73.1

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 1.4 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 89.2 108.6 82.7

ΟΚΤ 95.2 40.5 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 26.2 30.9 21.4

ΣΥΝ 1141.9 218.4 794.8 938.3 752.7 647.9 796.0 601.2

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 162.8 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 5.5 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 77.1 94.8 77.1

ΜΑΙ 157.9 13.4 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 97.1 120.8 89.2

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 9.9 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 80.6 100.1 74.2

ΟΚΤ 95.2 89.6 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 281.2 794.8 938.3 752.7 640.1 783.5 598.2

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 9.0 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 50.2 45.7 54.8

ΑΠΡ 117.9 44.1 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 38.4 56.1 38.4

ΜΑΙ 157.9 1.5 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 109.0 132.7 101.1

ΙΟΥΝ 182.7 11.2 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 116.7 144.1 107.6

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 47.5 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 73.4 99.3 64.7

ΣΕΠ 129.4 7.5 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 83.1 102.5 76.6

ΟΚΤ 95.2 73.5 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 194.3 794.8 938.3 752.7 607.3 746.1 570.0

Σύνολο αναγκών  

(mm)

1985-86

1761.2

1986-87

1640.0

1987-88

2045.1

1988-89

2021.9

1989-90

1923.4
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ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 115.8 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 52.9 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 29.7 47.4 29.7

ΜΑΙ 157.9 22.7 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 87.8 111.5 79.9

ΙΟΥΝ 182.7 2.6 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 125.3 152.7 116.2

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 12.1 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 78.5 97.9 72.1

ΟΚΤ 95.2 38.9 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 27.7 32.5 23.0

ΣΥΝ 1141.9 244.9 794.8 938.3 752.7 606.4 754.5 559.8

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 116.3 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 67.4 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 15.2 32.9 15.2

ΜΑΙ 157.9 48.2 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 62.4 86.0 54.5

ΙΟΥΝ 182.7 3.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 124.9 152.3 115.8

ΙΟΥΛ 195 1.7 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 134.8 164.1 125.1

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 60.8 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 29.7 49.2 23.3

ΟΚΤ 95.2 99.0 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 396.3 794.8 938.3 752.7 487.9 631.2 446.0

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 113.8 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 33.0 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 49.5 67.2 49.5

ΜΑΙ 157.9 21.5 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 89.0 112.7 81.1

ΙΟΥΝ 182.7 0.7 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.2 154.6 118.1

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 12.9 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 77.7 97.1 71.2

ΟΚΤ 95.2 32.9 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 33.8 38.5 29.0

ΣΥΝ 1141.9 214.9 794.8 938.3 752.7 634.5 782.6 587.9

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 67.2 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 57.8 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 24.8 42.5 24.8

ΜΑΙ 157.9 26.6 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 84.0 107.7 76.1

ΙΟΥΝ 182.7 24.3 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 103.6 131.0 94.5

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 7.4 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 83.2 102.6 76.7

ΟΚΤ 95.2 73.3 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 256.5 794.8 938.3 752.7 552.9 696.2 511.0

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 98.9 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 36.3 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 46.2 63.9 46.2

ΜΑΙ 157.9 7.1 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 103.4 127.1 95.5

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195 5.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 131.5 160.8 121.8

ΑΥΓ 172.7 8.2 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 112.7 138.6 104.1

ΣΕΠ 129.4 8.9 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 81.7 101.1 75.2

ΟΚΤ 95.2 91.5 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 255.8 794.8 938.3 752.7 603.5 746.8 561.6

Σύνολο αναγκών  

(mm)

1990-91

1920.7

1991-92

1565.1

1992-93

2005.1

1993-94

1760.2

1994-95

1911.9
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ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 134.3 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 16.6 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 65.9 83.6 65.9

ΜΑΙ 157.9 32.8 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 77.8 101.4 69.9

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 46.1 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 44.5 63.9 38.0

ΟΚΤ 95.2 63.8 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 2.9 7.6 0.0

ΣΥΝ 1141.9 293.6 794.8 938.3 752.7 576.3 724.4 531.5

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 162.6 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 51.4 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 31.1 48.8 31.1

ΜΑΙ 157.9 61.5 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 49.0 72.7 41.1

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 78.5 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 12.1 31.5 5.6

ΟΚΤ 95.2 75.0 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 429.1 794.8 938.3 752.7 477.5 620.8 435.6

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 151.5 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 48.9 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 33.6 51.3 33.6

ΜΑΙ 157.9 36.5 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 74.1 97.7 66.2

ΙΟΥΝ 182.7 17.1 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 110.8 138.2 101.7

ΙΟΥΛ 195 6.9 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 129.6 158.8 119.8

ΑΥΓ 172.7 9.4 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 111.5 137.4 102.9

ΣΕΠ 129.4 29.5 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 61.1 80.5 54.6

ΟΚΤ 95.2 44.9 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 21.7 26.5 17.0

ΣΥΝ 1141.9 344.7 794.8 938.3 752.7 542.4 690.5 495.8

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 88.9 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 35.9 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 46.7 64.3 46.7

ΜΑΙ 157.9 0.0 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 110.5 134.2 102.6

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195 4.7 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 131.8 161.1 122.1

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 0.8 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 89.8 109.2 83.3

ΟΚΤ 95.2 74.3 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 204.5 794.8 938.3 752.7 627.6 770.9 585.7

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm)
Kc 

Ελαιών.
Kc Αβόκ. Kc Έσπ.

PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 85.6 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 100.1 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 0.0 0.2 0.0

ΜΑΙ 157.9 15.9 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 94.7 118.3 86.8

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 26.3 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 64.3 83.7 57.8

ΟΚΤ 95.2 18.6 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 48.0 52.8 43.3

ΣΥΝ 1141.9 246.5 794.8 938.3 752.7 592.3 722.8 545.6

Σύνολο αναγκών  

(mm)

1995-96

1832.2

1996-97

1533.8

1997-98

1728.7

1998-99

1984.2

1999-00

1860.7
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ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.
PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 55.6 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 3.6 0.0 8.2

ΑΠΡ 117.9 60.4 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 22.1 39.8 22.1

ΜΑΙ 157.9 58.6 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 52.0 75.7 44.1

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 40.5 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 50.1 69.5 43.6

ΟΚΤ 95.2 73.1 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 288.2 794.8 938.3 752.7 513.1 652.8 475.7

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.
PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 91.6 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 45.4 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 37.1 54.8 37.1

ΜΑΙ 157.9 6.2 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 104.3 128.0 96.4

ΙΟΥΝ 182.7 10.6 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 117.3 144.7 108.1

ΙΟΥΛ 195 4.1 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 132.4 161.7 122.7

ΑΥΓ 172.7 11.5 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 109.4 135.3 100.8

ΣΕΠ 129.4 18.4 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 72.2 91.6 65.7

ΟΚΤ 95.2 58.2 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 8.4 13.2 3.6

ΣΥΝ 1141.9 246.1 794.8 938.3 752.7 581.1 729.2 534.4

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.
PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 126.7 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 103.0 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 0.0 0.0 0.0

ΜΑΙ 157.9 40.9 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 69.6 93.3 61.7

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 4.9 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 116.0 141.9 107.4

ΣΕΠ 129.4 26.7 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 63.9 83.3 57.5

ΟΚΤ 95.2 74.6 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 0.0 0.0 0.0

ΣΥΝ 1141.9 376.7 794.8 938.3 752.7 514.0 639.6 472.1

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.
PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 45.7 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 13.5 8.9 18.0

ΑΠΡ 117.9 35.7 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 46.8 64.5 46.8

ΜΑΙ 157.9 3.4 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 107.1 130.8 99.3

ΙΟΥΝ 182.7 0.0 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.9 155.3 118.8

ΙΟΥΛ 195 0.0 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 136.5 165.8 126.8

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 2.5 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 88.1 107.5 81.6

ΟΚΤ 95.2 44.3 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 22.3 27.1 17.6

ΣΥΝ 1141.9 131.6 794.8 938.3 752.7 663.2 806.7 621.1

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.
PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 51.7 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 7.5 2.9 12.1

ΑΠΡ 117.9 36.3 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 46.2 63.9 46.2

ΜΑΙ 157.9 41.6 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 68.9 92.6 61.0

ΙΟΥΝ 182.7 4.8 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 123.1 150.5 114.0

ΙΟΥΛ 195 1.5 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 135.0 164.3 125.3

ΑΥΓ 172.7 1.4 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 119.5 145.4 110.9

ΣΕΠ 129.4 48.1 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 42.5 61.9 36.0

ΟΚΤ 95.2 57.4 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 9.3 14.0 4.5

ΣΥΝ 1141.9 242.7 794.8 938.3 752.7 552.0 695.6 510.0

Σύνολο αναγκών  

(mm)

ΜΗΝΑΣ PET (mm) Pe (mm) Kc Ελαιών. Kc Αβόκ. Kc Έσπ.
PETc Ελαιών. 

(mm)

PETc Αβόκ. 

(mm)
PETc  Έσπ. (mm)

PETc-Pe 

Ελαιώνες

PETc-Pe 

Αβοκάντο

PETc-Pe 

Έσπ.

ΜΑΡ 91.1 78.7 0.65 0.6 0.7 59.2 54.7 63.8 0.0 0.0 0.0

ΑΠΡ 117.9 62.6 0.7 0.85 0.7 82.5 100.2 82.5 19.9 37.6 19.9

ΜΑΙ 157.9 2.4 0.7 0.85 0.65 110.5 134.2 102.6 108.1 131.8 100.2

ΙΟΥΝ 182.7 0.7 0.7 0.85 0.65 127.9 155.3 118.8 127.2 154.6 118.1

ΙΟΥΛ 195 2.7 0.7 0.85 0.65 136.5 165.8 126.8 133.8 163.1 124.1

ΑΥΓ 172.7 0.0 0.7 0.85 0.65 120.9 146.8 112.3 120.9 146.8 112.3

ΣΕΠ 129.4 51.4 0.7 0.85 0.65 90.6 110.0 84.1 39.2 58.6 32.7

ΟΚΤ 95.2 46.1 0.7 0.75 0.65 66.6 71.4 61.9 20.6 25.3 15.8

ΣΥΝ 1141.9 244.6 794.8 938.3 752.7 569.7 717.8 523.0

Σύνολο αναγκών  

(mm)

2000-01

1641.6

2001-02

1844.7

2002-03

2005-06

1810.5

1625.7

2003-04

2090.9

2004-05

1757.6
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ΕΤΗΣΙΕΣ ΑΘΡΟΙΣΤΙΚΕΣ ΑΝΑΓΚΕΣ (106∙m3) 

1971-72

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 529.1 28.51 28510 15.08

Αβοκάντο 654.7 1.58 1580 1.03

Πορτοκαλιά 487.2 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 16.15

1972-73

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 611.6 28.51 28510 17.44

Αβοκάντο 750.4 1.58 1580 1.19

Πορτοκαλιά 574.3 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 18.66

1973-74

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 612.5 28.51 28510 17.46

Αβοκάντο 755.8 1.58 1580 1.19

Πορτοκαλιά 570.6 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 18.69

1974-75

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 584.8 28.51 28510 16.67

Αβοκάντο 728.3 1.58 1580 1.15

Πορτοκαλιά 542.7 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 17.86

1975-76

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 578.1 28.51 28510 16.48

Αβοκάντο 721.4 1.58 1580 1.14

Πορτοκαλιά 536.2 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 17.65

1976-77

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 541.6 28.51 28510 15.44

Αβοκάντο 684.9 1.58 1580 1.08

Πορτοκαλιά 499.7 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 16.55

1977-78

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 536.2 28.51 28510 15.29

Αβοκάντο 678.3 1.58 1580 1.07

Πορτοκαλιά 496 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 16.39

1978-79

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 470.2 28.51 28510 13.41

Αβοκάντο 613.6 1.58 1580 0.97

Πορτοκαλιά 428.4 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 14.40

1979-80

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 595.8 28.51 28510 16.99

Αβοκάντο 739.2 1.58 1580 1.17

Πορτοκαλιά 554 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 18.19

1980-81

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 632.2 28.51 28510 18.02

Αβοκάντο 780.3 1.58 1580 1.23

Πορτοκαλιά 585.6 0.06 60 0.04

Σύνολο 30.15 30150 19.29

1981-82

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 576 28.51 28510 16.42

Αβοκάντο 724.1 1.58 1580 1.14

Πορτοκαλιά 529.4 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 17.60

1982-83

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 563.7 28.51 28510 16.07

Αβοκάντο 711.8 1.58 1580 1.12

Πορτοκαλιά 521.5 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 17.23

1983-84

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 526.8 28.51 28510 15.02

Αβοκάντο 663.0 1.58 1580 1.05

Πορτοκαλιά 484.9 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 16.10

1984-85

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 608.8 28.51 28510 17.36

Αβοκάντο 752.4 1.58 1580 1.19

Πορτοκαλιά 566.7 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 18.58

1985-86

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 553.3 28.51 28510 15.77

Αβοκάντο 696.6 1.58 1580 1.10

Πορτοκαλιά 511.4 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 16.91

1986-87

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 518.7 28.51 28510 14.79

Αβοκάντο 644.4 1.58 1580 1.02

Πορτοκαλιά 476.8 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 15.83
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1987-88

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 647.9 28.51 28510 18.47

Αβοκάντο 796.0 1.58 1580 1.26

Πορτοκαλιά 601.2 0.06 60 0.04

Σύνολο 30.15 30150 19.77

1988-89

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 640.1 28.51 28510 18.25

Αβοκάντο 783.5 1.58 1580 1.24

Πορτοκαλιά 598.2 0.06 60 0.04

Σύνολο 30.15 30150 19.52

1989-90

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 607.3 28.51 28510 17.31

Αβοκάντο 746.1 1.58 1580 1.18

Πορτοκαλιά 570.0 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 18.53

1990-91

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 606.4 28.51 28510 17.29

Αβοκάντο 754.5 1.58 1580 1.19

Πορτοκαλιά 559.8 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 18.51

1991-92

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 487.9 28.51 28510 13.91

Αβοκάντο 631.2 1.58 1580 1.00

Πορτοκαλιά 446.0 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 14.93

1992-93

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 634.5 28.51 28510 18.09

Αβοκάντο 782.6 1.58 1580 1.24

Πορτοκαλιά 587.9 0.06 60 0.04

Σύνολο 30.15 30150 19.36

1993-94

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 552.9 28.51 28510 15.76

Αβοκάντο 696.2 1.58 1580 1.10

Πορτοκαλιά 511.0 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 16.89

1994-95

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 603.5 28.51 28510 17.21

Αβοκάντο 746.8 1.58 1580 1.18

Πορτοκαλιά 561.6 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 18.42

1995-96

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 576.3 28.51 28510 16.43

Αβοκάντο 724.4 1.58 1580 1.14

Πορτοκαλιά 531.5 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 17.61

1996-97

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 477.5 28.51 28510 13.61

Αβοκάντο 620.8 1.58 1580 0.98

Πορτοκαλιά 435.6 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 14.62

1997-98

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 542.4 28.51 28510 15.46

Αβοκάντο 690.5 1.58 1580 1.09

Πορτοκαλιά 495.8 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 16.58

1998-99

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 627.6 28.51 28510 17.89

Αβοκάντο 770.9 1.58 1580 1.22

Πορτοκαλιά 585.7 0.06 60 0.04

Σύνολο 30.15 30150 19.15

1999-00

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 592.3 28.51 28510 16.89

Αβοκάντο 722.8 1.58 1580 1.14

Πορτοκαλιά 545.6 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 18.06

2000-01

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 513.1 28.51 28510 14.63

Αβοκάντο 652.8 1.58 1580 1.03

Πορτοκαλιά 475.7 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 15.69

2001-02

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 581.1 28.51 28510 16.57

Αβοκάντο 729.2 1.58 1580 1.15

Πορτοκαλιά 534.4 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 17.75

2002-03

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 514.0 28.51 28510 14.65

Αβοκάντο 639.6 1.58 1580 1.01

Πορτοκαλιά 472.1 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 15.69
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2003-04

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 663.2 28.51 28510 18.91

Αβοκάντο 806.7 1.58 1580 1.27

Πορτοκαλιά 621.1 0.06 60 0.04

Σύνολο 30.15 30150 20.22

2004-05

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 552.0 28.51 28510 15.74

Αβοκάντο 695.6 1.58 1580 1.10

Πορτοκαλιά 510.0 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 16.87

2005-06

Καλλιέργεια
Ετήσιες υδατικές 

ανάγκες m^3/στρ
Έκταση (km²) Έκταση  (στρ)

Υδατικές ανάγκες 

συνολικής έκτασης 

10^6*m^3

Ελιά 569.7 28.51 28510 16.24

Αβοκάντο 717.8 1.58 1580 1.13

Πορτοκαλιά 523.0 0.06 60 0.03

Σύνολο 30.15 30150 17.41

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


