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Περίληψη  
  

 Σκοπός της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η εξ’ ολοκλήρου εκμάθηση  

των λειτουργιών της μετρητικής μηχανής Easson 2D (σειρά EV-2515),η οποία ανήκει στην 

εταιρεία, η συγγραφή εγχειριδίου, όπου θα περιγράφονται  αναλυτικά  οι 

προαναφερθείσες λειτουργίες, ώστε να μπορεί ο οποιοσδήποτε σχετικής ειδικότητας 

υπάλληλος της εταιρείας να πραγματοποιήσει αξιόπιστες μετρήσεις και τέλος η 

δημιουργία πρότυπης μεθόδου μέτρησης ενός τεμαχίου που παράγει η εταιρεία 

DOMUS, ώστε η συγκεκριμένη μέθοδος να αποτελέσει οδηγό για την πραγματοποίηση 

των υπολοίπων μετρήσεων.  

  Για την επίτευξη του σκοπού αυτού αρχικά παρουσιάζεται το απαραίτητο 

γνωστικό υπόβαθρο που αφορά την έννοια και τις ιδιότητες των μετρήσεων, γίνεται 

αναφορά στα όργανα μέτρησης με έμφαση στις μετρητικές μηχανές συντεταγμένων με 

τηλεοπτικό αισθητήρα (Visio Machines). Ακολουθεί περιγραφή της δομής, της 

παραγωγής καθώς και της διάρθρωσης των τμημάτων και των διευθύνσεων της 

εταιρείας DOMUS, παρατίθεται το εγχειρίδιο οδηγιών χρήσης της μετρητικής μηχανής 

της εταιρίας ,όπως αυτό συγγράφηκε, εγκρίθηκε  και παραδόθηκε, και τέλος 

περιλαμβάνεται  η πρότυπη διαδικασία μέτρησης ενός τεμαχίου της εταιρείας.  

 Το πρακτικό κομμάτι της παρούσας διπλωματικής εργασίας ξεκινά με τη μελέτη 

της θεωρίας και των λειτουργιών  των μετρητικών μηχανών Visio. Ακολουθεί η αναλυτική 

περιγραφή  της καθημερινής παρουσίας μου στο γραφείο της Υπεύθυνης Παραγωγής της 

εταιρίας, κ. Ροδοπούλου, στο οποίο βρίσκεται και η προς διερεύνηση μετρητική μηχανή, 

και  όπου πραγματοποιήθηκε η συνεχής τριβή με αυτήν, στα πλαίσια  προσπάθειας 

μέτρησης διαφόρων πρότυπων τεμαχίων αρχικά και ύστερα τεμαχίων της εταιρείας, με 

απώτερο στόχο την πλήρη κατανόηση της ορθής λειτουργίας της μηχανής .  
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Abstract  
  

  

Title: Development of a precision measurement method with a Coordinate Measurment 

Machine with Video Sensor in a Locking Company  

  

  

The purpose of this paper is to gain the holistic understanding of the functions of 

the measuring machine Easson 2D (EV-2515) that belongs to the company, the writing of 

a manual describing the abovementioned, so that any relevant employee of the company 

can make reliable measurements and, finally, the establishment of a standard method of 

measuring a piece produced by DOMUS, which will be a guide for the realization of the 

other measurements.   

In order to achieve this goal, the necessary cognitive background is presented 

regarding the meaning and properties of the measurements, reference is made to the 

measuring instruments with emphasis on the video sensors (Visio Machines), followed by 

a description of the structure, production and the structure of the DOMUS divisions and 

departments, the company's manual for the use of the measuring machine as it was 

written, approved and delivered and, finally, the standard procedure in a company item.  

  

The practical part of this diploma begins with the study of the theory and functions of the 

Visio metering machines and, also, includes my daily presence at the office of the 

Manufacturing Head of the company where the metering machine under investigation is 

and the constant involvement with it, within the efforts to measure various standard 

pieces of the company's initial and later pieces until the correct operation of the machine 

has been fully understood.  
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1. Αντικείμενο και στόχοι εργασίας 
  

Η παρούσα διπλωματική εργασία έχει ως αντικείμενο την διερεύνηση όλων των 

δυνατοτήτων που προσφέρει η μετρητική μηχανή Easson 2D της εταιρείας DOMUS 

Α.Ε.Β.Ε. , με σκοπό  τη συγγραφή ενός εγχειριδίου στο οποίο θα περιγράφονται όλες οι 

λειτουργίες της, καθώς και  τα βήματα τα οποία πρέπει να ακολουθούνται για την 

πραγματοποίηση μιας ορθής μέτρησης.  Το εγχειρίδιο αυτό πέραν της απεικόνισης και 

περιγραφής της διάταξης και των μερών που απαρτίζουν τη μετρητική μηχανή, περιέχει 

και την επεξήγηση κάθε λειτουργίας του αντίστοιχου λογισμικού στον Ηλεκτρονικό 
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Υπολογιστή και  την κατηγοριοποίηση οδηγιών με βάση τις ενέργειες που χρειάζονται να 

εκτελεστούν για την εκάστοτε μέτρηση.  

               Η μετρητική μηχανή αγοράστηκε πρόσφατα από την εταιρεία και 

χρησιμοποιείται  σε αρκετά πρώιμο στάδιο, επειδή δεν υπήρχε αναλυτικό εγχειρίδιο 

χρήσης παρά μόνο ένα manual  στην αγγλική γλώσσα με πολύ βασικές πληροφορίες, 

αλλά και εξαιτίας μη διαθέσιμου χρόνου της Υπεύθυνης Ελέγχου Ποιότητας κ. 

Ροδοπούλου λόγω φόρτου εργασιών. Οι στόχοι λοιπόν που τέθηκαν από κοινού με την 

κ. Ροδοπούλου αφορούν την περαιτέρω κατανόηση κάθε λειτουργίας της μετρητικής 

μηχανής και την απλή καταγραφή των λειτουργιών και διαδικασιών ώστε να μπορεί να 

γίνει μέτρηση από τον οποιοδήποτε υπάλληλο της εταιρείας διαβάσει το εγχειρίδιο που 

θα δημιουργηθεί. Αναλυτικότερα κρίθηκε σημαντικό να επιτευχθούν τα ακόλουθα:  

• Η εξέταση βέλτιστων συνθηκών ανάλογα με το είδος του μετρούμενου τεμαχίου 

(χυτό, χαλύβδινο, βαμμένο) που αφορούν το φωτισμό του, την εστίαση και 

διάφορους λοιπούς παράγοντες που αναλύονται στη συνέχεια.  

• Η δυνατότητα μεταφοράς του ορθοκανονικού συστήματος συντεταγμένων πάνω 

στο μετρούμενο τεμάχιο , ώστε να υπάρχει κάθε φορά η ευχέρεια για βέλτιστη 

τοποθέτηση των αξόνων με βάση τις μετρήσεις  που θα πραγματοποιηθούν στο 

τεμάχιο.  

• Η δυνατότητα αποθήκευσης συγκεκριμένων τιμών από ένα σετ μετρήσεων, σε 

διάφορες μορφές( word , excel, cad) στον ηλεκτρονικό υπολογιστή.  

• Η δυνατότητα αυτοματοποίησης μιας μέτρησης  για συγκεκριμένο τεμάχιο, ώστε 

κάθε επόμενη φορά να μπορεί να επαναληφθεί από τον οποιοδήποτε χωρίς να 

επαναλάβει ένα - ένα τα βήματα, αλλά  η μέτρηση να πραγματοποιείται   μόνο 

με τη σωστή αρχικοποίηση τιμών αναφοράς πάνω στο τεμάχιο.  

• Η δημιουργία μιας πρότυπης μέτρησης ενός τεμαχίου .   
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2.Μέτρηση Φυσικών Μεγεθών  

  

2.1 Η έννοια της μέτρησης  
  

Με τον όρο μέτρηση ορίζουμε τη δραστηριότητα που πραγματοποιούμε με 

σκοπό να καθορίσουμε μια τιμή σε ένα μέγεθος. Η διαδικασία αυτή προσδίδει έναν 

αριθμό σε ένα χαρακτηριστικό μέγεθος, με την χρήση της συμφωνημένης μονάδας, με 

τρόπο τέτοιο ώστε ο αριθμός αυτός να αντιπροσωπεύει τις ιδιότητες αυτού του 

χαρακτηριστικού μεγέθους.  
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Επισημαίνουμε επίσης ότι μέτρηση είναι η ποσοτική σύγκριση ενός φυσικού 

μεγέθους με ένα ομοειδές πρότυπο, την μονάδα. Η μέτρηση μπορεί να πραγματοποιηθεί 

με τα κατάλληλα όργανα και έχουμε ως αποτέλεσμα την μετρούμενη τιμή.  

Αντίθετα ο έλεγχος ενός μεγέθους μπορεί να πραγματοποιηθεί με την σύγκριση 

με κάποιο πρότυπο μέτρησης. Με τον όρο πρότυπο μέτρησης εννοούμε ένα όργανο , το 

οποίο ορίζει την μονάδα μέτρησης ενός φυσικού μεγέθους έτσι ώστε να την μεταφέρει 

σε άλλα μετρητικά όργανα με την διαδικασία της σύγκρισης.  

Ως ένα αντικείμενο μέτρησης ορίζουμε ένα δοκίμιο διαφορά μεγέθη του οποίου 

μπορούν να μετρηθούν.  

  

  

 

 

 

  

2.2 Αβεβαιότητα   
  

Κάθε είδους μετρητική διαδικασία περιλαμβάνει ένα ποσοστό αβεβαιότητας 

καθώς δεν μπορεί να πραγματοποιηθεί μια τέλεια μέτρηση. Με τον όρο αβεβαιότητα 

μέτρησης ορίζουμε μια μη αρνητική παράμετρο που χαρακτηρίζει τη διασπορά των 

τιμών των ποσότητας που αποδίδονται σε ένα μετρούμενο μέγεθος με βάση τις 

πληροφορίες που χρησιμοποιούνται.   

Η αβεβαιότητα στην πραγματοποίηση μιας μέτρησης οφείλεται στην έλλειψη 

γνώσης της ακριβής ποσότητας του μετρούμενου μεγέθους. Επιπλέον αποτελεί μια 
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έκφραση της ποιότητας της μέτρησης συγκρίνοντας την με άλλες μετρήσεις, με 

αναφορές ή προδιαγραφές. Για τον υπολογισμό της αβεβαιότητας πρέπει να 

συνυπολογιστούν όλοι οι παράγοντες που μπορούν να επηρεάσουν την ποιότητα της 

μέτρησης.  

Ως μετρούμενη τιμή ορίζουμε την τιμή που προκύπτει κατά την πραγματοποίηση 

μια μέτρησης συνοδευόμενη από την αντίστοιχη μονάδα μέτρησης. Την διαφορά μεταξύ 

της μετρούμενης ποσότητας και της αληθινής τιμής την ορίζουμε ως ακρίβεια της 

μέτρησης. Από την άλλη μεριά, ως ορθότητα της μέτρησης ορίζουμε την εγγύτητα των 

μετρήσεων μεταξύ των μετρηθέντων τιμών, οι οποίες έχουν προκύψει μετά από μια 

επαναληπτική διαδικασία κάτω από τις ίδιες συνθήκες.  

Για να καταφέρουμε την επαναληπτική διαδικασία θα πρέπει να 

πραγματοποιήσουμε την ίδια μέτρηση, με το ίδιο μετρητικό όργανο, ίδιο χειριστή του 

οργάνου και κάτω από τις ίδιες συνθήκες.  

Παρόλες αυτές τις διαδικασίες που έχουμε ακολουθήσει για να 

πραγματοποιήσουμε μια μέτρηση πρέπει να συνυπολογίσουμε και το σφάλμα. Ως 

σφάλμα μέτρησης ορίζουμε την διαφορά μεταξύ της μετρούμενης τιμής και της 

΄΄αληθούς΄΄ αλλά άγνωστης μερικές φορές τιμής.  

Τα σφάλματα διαχωρίζονται σε συστηματικά και σε τυχαία. Ως συστηματικό 

ορίζουμε το σφάλμα το οποίο παραμένει σταθερό ή μεταβάλλεται με τρόπο που μπορεί 

να προβλεφθεί κατά την πραγματοποίηση των μετρήσεων. Συνήθως  κατά την 

πραγματοποίηση των μετρήσεων οι τιμές απέχουν σταθερά από την πραγματική τους 

τιμή και αυτό μπορεί να οφείλεται για παράδειγμα στην ακρίβεια του μετρητικού 

οργάνου. Από την άλλη μεριά τυχαίο σφάλμα είναι αυτό που μεταβάλλεται με μη 

προβλέψιμο τρόπο κατά την πραγματοποίηση των μετρήσεων.  
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2.3 Μετρητικό Σύστημα  
  

Η ανάγκη για δημιουργία ενός ενιαίου μετρητικού συστήματος συναντάται πολύ 

πίσω στην Ευρώπη όταν οι επιστήμονες πρότειναν την δημιουργία ενός ενιαίου 

μετρητικού συστήματος. Με την πάροδο των χρόνων καθιερώθηκαν μονάδες μέτρησης 

για τα βασικά μεγέθη προκειμένου να καλυφθούν οι ανάγκες.  

Το διεθνές σύστημα μονάδων SI, το οποίο είναι και αυτό που χρησιμοποιείται 

κατά την πραγματοποίηση των μετρήσεων, καθιερώθηκε το 1961 στην 11η Γενική 

Διάσκεψη Μέτρων και Σταθμών. Πριν από αυτό  ήταν σε χρήση   το Μετρικό Σύστημα 

Μονάδων MKS (Meter Kilogram Second) και το CGS (Centimeter Gram Second), τα οποία 

και αντικαταστάθηκαν.  Αποτελεί ένα δεκαδικό σύστημα έκφρασης συμβατικών 

μονάδων μέτρησης φυσικών μεγεθών.  

     Στο SI  οι θεμελιώδεις μονάδες είναι επτά: μάζα, μήκος, χρόνος, ένταση 

ηλεκτρικού ρεύματος, θερμοδυναμική θερμοκρασία ,ποσότητας ουσίας ,ένταση 

φωτεινότητας. Από τα γινόμενα και τα πηλίκα των  θεμελιωδών προκύπτουν παράγωγες 

μονάδες, ενώ το σύνολο των θεμελιωδών και των παράγωγων μονάδων του SI, εκφράζει 

ποσοτικά τα διαστατά φυσικά μεγέθη. Ένα σύνολο πολλαπλασιαστών τίθενται ως 

προθέματα στις μονάδες.  

  

  

  

https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=MKS&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=MKS&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=MKS&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=CGS&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=CGS&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=CGS&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%B4%CE%B1_%CE%BC%CE%AD%CF%84%CF%81%CE%B7%CF%83%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%B4%CE%B1_%CE%BC%CE%AD%CF%84%CF%81%CE%B7%CF%83%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%B4%CE%B1_%CE%BC%CE%AD%CF%84%CF%81%CE%B7%CF%83%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AD%CE%B3%CE%B5%CE%B8%CE%BF%CF%82_(%CF%86%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%BA%CE%AE)
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AD%CE%B3%CE%B5%CE%B8%CE%BF%CF%82_(%CF%86%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%BA%CE%AE)
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AD%CE%B3%CE%B5%CE%B8%CE%BF%CF%82_(%CF%86%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%BA%CE%AE)
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Μέγεθος  

Μήκος  

Μάζα  

Χρόνος  

Ηλεκτρικό 

ρεύμα  

Θερμοκρασία  

Φωτεινή 

ένταση  

Ποσό 

ουσίας  
 

 

Όνομα 

μονάδας  

Μέτρο  

Χιλιόγραμμο  

Δευτερόλεπτο  

Αμπέρ  

Κέλβιν  

Καντέλα  

γραμμομόριο  

 

 

Αγγλικό 

όνομα  

Metre  

Kilogram  

Second  

Ampere  

Kelvin  

Candela  

Mole  

 

 

Σύμβολο  

m  

kg  

s  

A  

K  

cd  

mol  

 

Πίνακας  βασικών μονάδων μέτρησης στο SI  

  

Αριθμητικός 

παράγοντας  
όρος  

Ελληνικός  

όρος  

Αγγλικός  Σύμβολο  

1012   Τέρα   Tera  T  

109   Γίγα   Giga  G  

106   Μέγα   Mega  M  

103   Κίλο   Kilo  k  

102   Έκτο   Hector  h  

101   Δέκα   Deka  da  

10-1   Ντέσι   Deci  d  

10-2  Σέντι  Centi  c  

10-3  Μίλι  Mili  m  

10-6  Μίκρο  Micro  μ  



15  

  

10-9  Νάνο  Nano  n  

10-12  Πίκο  Pico  p  

10-15  Φέμπτο  Femto  f  

10-18  Άτο  Atto  a  

Πίνακας πολλαπλάσιων και υποπολλαπλάσιων μονάδων:  

  

  

Από την άλλη μεριά υπάρχει και το αγγλοσαξονικό σύστημα μονάδων μέτρησης, το 

οποίο χρησιμοποιείται στην Βρετανία και στις Ηνωμένες Πολιτείες και πλέον τελεί προς 

εξαφάνιση, γιατί και οι χώρες αυτές στα πλαίσια την ενσωμάτωσης τους στο χώρο των 

αγορών χρησιμοποιούν και αυτές το SI.   

Το αγγλοσαξονικό σύστημα έχει ως μονάδα μέτρησης του μήκους την υάρδα που 

υποδιαιρείται σε τρία πόδια και το κάθε πόδι υποδιαιρείται σε δώδεκα ίντσες. Μονάδα 

μέτρησης της μάζας αποτελεί η λίμπρα και για το χρόνο το δευτερόλεπτο όπως και στο  

SI.   
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3. Όργανα μετρήσεως  
      

Τα  όργανα μετρήσεως διακρίνονται σε   αναλογικά  και ψηφιακά.  

◊ Αναλογικά. Πρόκειται για τα όργανα μετρήσεων που φέρουν δείκτη 

κινούμενο επί βαθμονομημένης κλίμακας. Με αυτόν τον τρόπο  παρέχονται συνεχείς 

τιμές του μετρούμενου μεγέθους.  

◊ Ψηφιακά. Πρόκειται για τα όργανα μετρήσεων που παρέχουν το 

αποτέλεσμα σε ψηφιακή μορφή, έτσι ώστε να παράγονται βηματικές ή ασυνεχείς τιμές 

του μετρούμενου μεγέθους.  

Τα μετρητικά όργανα έχουν κάποια συγκεκριμένα χαρακτηριστικά που θα πρέπει 

να είναι γνωστά από το χειριστή προκειμένου να πραγματοποιήσει μια μέτρηση. Αρχικά 

η διακριτική ικανότητα του οργάνου που είναι το ελάχιστο ποσό μεταβολής του 

μετρούμενου μεγέθους που μπορεί να αναγνωσθεί από το όργανο. Επιπλέον την 

ευαισθησία του οργάνου που εκφράζεται με το λόγο της μεταβολής της ένδειξης του 

οργάνου προς την μεταβολή του μετρούμενου μεγέθους. Τέλος η αξιοπιστία δηλαδή η 

πιθανότητα το όργανο να λειτουργεί σε ένα αποδεκτό και συμφωνημένο επίπεδο 

λειτουργικότητας υπό καθορισμένες συνθήκες.  

           Ένα όργανο  θα πρέπει να είναι κατάλληλα βαθμονομημένο. Βαθμονόμηση ( 

calibration) σημαίνει  καθορισμός της κλίμακας με βάση τιμές μετρούμενου μεγέθους. Η 

βαθμονόμηση πραγματοποιείται με τη χρήση πρωτευόντων ή δευτερευόντων  προτύπων 

ή με την παραγωγή ακριβώς γνωστών τιμών του μετρούμενου μεγέθους ή ακόμα  με τη 

χρήση άλλων βαθμονομημένων οργάνων. Μολονότι  η εργασία της βαθμονόμησης 

γίνεται από τους κατασκευαστές των οργάνων, ο χρήστης πρέπει να είναι σε θέση να 

επαναλαμβάνει την εργασία της βαθμονόμησης , ώστε να μπορεί να επαληθεύει το 

πιστοποιητικό βαθμονομήσεως του κατασκευαστή, να ελέγχει περιοδικά το όργανο  
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προλαμβάνοντας έτσι πιθανά σφάλματά του, να χρησιμοποιεί όργανα για πολλαπλές 

λειτουργίες, όσο αυτό είναι εφικτό, και τέλος  να κάνει τη βαθμονόμηση μετρητικών 

διατάξεων που ο ίδιος συγκροτεί από διάφορα όργανα μέτρησης και λοιπές μηχανές.  

3.1 Όργανα μέτρησης μήκους  
 

Τα όργανα μέτρησης μήκους διακρίνονται σε Όργανα Απευθείας Μετρήσεως και 

σε Όργανα Συγκριτικής Μετρήσεως .  

                                      Όργανα Απευθείας Μετρήσεως  

Κανόνας  

Παχύμετρο  

Μικρόμετρο  

Μετρητές ύψους-βάθους-πάχους  / κωνικοί κανόνες μέτρησης εσωτερικής  

διαμέτρου  

  

  

                                 Όργανα Συγκριτικής Μετρήσεως  

Μετρητικό ρολόι  

Διαβήτες (κουμπάσα),  

Ηλεκτρομηχανικά και ηλεκτρονικά όργανα συγκριτικών μετρήσεων  

Πνευματικά όργανα συγκριτικών μετρήσεων  

Οπτικός συγκριτής  
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3.2 Περιγραφή οργάνων:  

  

3.2.1 Μεταλλικός Κανόνας   

 Ο κανόνας αποτελεί το ευρύτερα χρησιμοποιούμενο όργανο μετρήσεως μήκους 

καθώς είναι αξιόπιστος, απλός στην κατασκευή και ακριβής στις μετρήσεις.  

Οι κανόνες που συναντάμε στο εμπόριο είναι κατασκευασμένοι κατά κύριο λόγο 

από ανθρακούχο χάλυβα, όπως επίσης και από ανοξείδωτο χάλυβα που είναι υλικό με 

μεγαλύτερη αντοχή και διάρκεια ζωής. Επιπλέον συναντάμε δυο είδη βαθμονόμησης: σε 

χιλιοστόμετρα και σε ίντσες ενώ η μετρητική τους ακρίβεια είναι το πολύ 0.5mm και 0.01 

inches αντίστοιχα.   

Η χρήση των μετρητικών κανόνων συναντάται κατά κύριο λόγο στον σχεδιαστικό 

τομέα όπως και στην μηχανουργία για την μέτρηση πολύ απλών τεμαχίων. Αντιθέτως δεν 

τον συναντάμε στον έλεγχο παραγωγής λόγο της μικρής μετρητικής του ικανότητας και 

επιπλέον είναι δύσκολο να μετρηθούν τεμάχια με δύσκολη γεωμετρία.  

Στην παρακάτω φωτογραφία απεικονίζεται ένας μεταλλικός κανόνας  

  

Κανόνας  
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3.2.2 Παχύμετρο  

  

  

  

παχύμετρο  

  

  

Το παχύμετρο αποτελεί ένα πολύ διαδεδομένο όργανο μέτρησης λόγω της 

μεγαλύτερης μετρητικής του ικανότητας σε σχέση με τον μετρητικό κανόνα. Με το 

παχύμετρο μπορούμε να μετράμε   πάχη, εσωτερικές και εξωτερικές ωπές, βάθος και 

μήκος.   

Ο λόγος αύξησης της διακριτικής ικανότητας του παχύμετρου είναι η αρχή του 

βερνιέρου.  Η αρχή λειτουργίας του βερνιέρου είναι απλή και χρησιμοποιεί παράλληλα 

προς την κλίμακα μέτρησης του κανόνα μια δεύτερη, κινητή κλίμακα με κατάλληλο 

αριθμό υποδιαιρέσεων όπως φαίνεται στο παραπάνω σχήμα. Στο όργανο αυτό υπάρχει 

βερνιέρος 20 υποδιαιρέσεων στην κλίμακα των cm και 25 υποδιαιρέσεων στην κλίμακα 

των inch. Κατά συνέπεια, το όργανο αυτό μετρά με ακρίβεια 0.02mm και 0.001 inch 

αντίστοιχα.  

Το παχυμέτρο αποτελείται από δύο μέρη:  
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• Το σταθερό μέρος που αποτελεί κανόνα και φέρει την κύρια κλίμακα, το οποίο 

καταλήγει σε δύο αντιδιαμετρικά ράμφη. Ο κανόνας φέρει στο κάτω μέρος του 

χαραγμένες υποδιαιρέσεις του μέτρου και στο επάνω μέρος υποδιαιρέσεις της 

ίντσας, ενώ υπάρχουν και παχύμετρα μιας κλίμακας.  

• Το κινητό μέρος, που φέρει την κλίμακα του βερνιέρου και δύο αντιδιαμετρικά 

ράμφη αντίστοιχα με αυτά του σταθερού μέρους. Στο κινητό μέρος μπορεί να 

υπάρχει και ένα προσαρμοσμένο στέλεχος για μέτρηση βάθους.  

  

Τέλος προκειμένου να πραγματοποιήσουμε μια μέτρηση με παχύμετρο 

τοποθετούμε το τεμάχιο με τρόπο ώστε να μπορούμε να μετρήσουμε το ζητούμενο 

μέγεθος και πρώτα διαβάζουμε την κύρια κλίμακα μέχρι την υποδιαίρεση πριν το 

μηδέν της κλίμακας βερνιέρου. Στη συνέχεια βρίσκουμε ποια χαραγή της κλίμακας 

του βερνιέρου συμπίπτει πλήρως με κάποια χαραγή της κύριας κλίμακας και 

προσθέτουμε στην προηγούμενη ανάγνωση.  

  

Στην παρακάτω εικόνα γίνονται αντιληπτά τα βασικά μέρη του 

παχυμέτρου    
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Μέρη οργάνου  

  

Κατά τη μέτρηση με παχύμετρο πρέπει να λαμβάνονται υπόψη τα ακόλουθα:  

• Η τοποθέτηση του τεμαχίου προς μέτρηση ανάμεσα στα ράμφη δεν πρέπει να 

γίνεται στην άκρη αλλά όσο το δυνατόν πιο μέσα.  

• Το τεμάχιο προς μέτρηση πρέπει να έρχεται σε επαφή με τις επιφάνειες των 

ραμφών και όχι με τις γωνίες του.  

• Τα ράμφη δεν πρέπει να σφίγγονται με δύναμη πάνω στο τεμάχιο   

• Η ένδειξη πρέπει να διαβάζεται με το μάτι από πάνω και όχι στα πλάγια  
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3.2.3 Μικρόμετρο  

  

Για  μετρήσεις ακόμα μεγαλύτερης ακρίβειας, της τάξεως του 0.01mm, 

χρησιμοποιούνται τα μικρόμετρα. Υπάρχουν μικρόμετρα διαφόρων τύπων ανάλογα με 

τον τύπο των διαστάσεων που θέλουμε να μετρήσουμε.  

Το συνηθέστερο μικρόμετρο είναι το τύπου U λόγο του σχήματος του, όπως 

φαίνεται στην παρακάτω εικόνα.  

  

  

Μικρόμετρο  

  

Όπως φαίνεται παραπάνω το μικρόμετρο αποτελείται από ένα ημικύκλιο πλαίσιο 

στο ένα άκρο του οποίου υπάρχει ένας σταθερός επίπεδος άκμονας και στο άλλο άκρο 

ένας κινούμενος άξονας που καλύπτεται με ένα σταθερό κύλινδρο ο οποίος είναι 

συνδεδεμένος με ένα κοχλία και ένα τύμπανο που φέρει πάνω του την κλίμακα.  

Για να πραγματοποιήσουμε μια μέτρηση θα πρέπει να τοποθετήσουμε το τεμάχιο 

μεταξύ  σταθερού άκμονα και  κινούμενου άξονα συσφίγγοντας το γυρίζοντας 

δεξιόστροφα τον κοχλία, έτσι ώστε να ακουστεί ένας χαρακτηριστικός ήχος. Αυτό 

σημαίνει πως δεν μπορούμε να στρίψουμε άλλο τον κοχλία και η μέτρηση μπορεί να 
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διαβαστεί. Στο σημείο αυτό θα πρέπει να προσέξουμε την πίεση που θα ασκήσουμε, 

καθώς μπορεί να επηρεάσει το αποτέλεσμα της μέτρησης.  

Τέλος για την ολοκλήρωση της μέτρησης διαβάζουμε την τιμή της ένδειξης του 

σταθερού άξονα στο άκρο του βαθμονομημένου τυμπάνου σε mm και ύστερα 

προσθέτουμε τα δεκαδικά ψηφία που διαβάζουμε στον περιστρεφόμενο άξονα στην 

ευθεία που τέμνει με το σταθερό.  

Στην παρακάτω εικόνα φαίνεται το παράδειγμα μέτρησης ένος τεμαχίου μήκους 

12,32mm.  

  

Ένδειξη οργάνου  

  

  

Το μειονέκτημά τους έγκειται στο γεγονός ότι κάθε είδος μικρόμετρου καλύπτει 

ένα πολύ περιορισμένο φάσμα μετρήσεων, ως προς το είδος της μέτρησης, αλλά και το 

μέγεθος της μετρούμενης διάστασης. Ένα ακόμα μειονέκτημα σε σχέση με τα 

προηγούμενα όργανα απευθείας μέτρησης είναι ότι για τη ρύθμιση του σημείου 

αναφοράς απαιτείται βοηθητικός εξοπλισμός, οπότε υπάρχει και άλλος ένας 

παράγοντας που μπορεί να παράγει σφάλμα λόγω κακής χρήσης. Όπως και στο 
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παχύμετρο η λανθασμένη χρήση μπορεί να παράγει μεγάλα σφάλματα. Τέλος τα σημεία 

που πρέπει να προσέξουμε σε μία μέτρηση είναι τα ίδια με αυτά στο παχύμετρο.  

  

3.2.4 Κωνικοί κανόνες για μέτρηση εσωτερικών διαμέτρων και μετρητής πάχους  

  

Ένα αρκετά εύχρηστο και απλό όργανο, το οποίο παρέχει γρήγορη μέτρηση, είναι 

και ο κωνικός κανόνας μέτρησης εσωτερικών διαμέτρων με διακριτική ικανότητα 

0,02mm / 0,001inch, που φαίνεται παρακάτω:  

  

  

Κωνικοί κανόνες  
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Το ίδιο εύχρηστο και απλό όργανο είναι και ο μετρητής πάχους, ο οποίος είναι 

εφοδιασμένος με μετρητικό ρολόι με διακριτική ικανότητα 0,001mm και εύρος μέτρησης 

0-10mm. Το πλεονέκτημα του συγκεκριμένου οργάνου είναι ότι η πίεση μεταξύ των 

επαφών του οργάνου και του δοκιμίου δεν εξαρτάται από τον χειριστή.  

  

3.2.5 Μετρητικό Ρολόι  

  

Στον κλάδο της μηχανολογίας το μετρητικό ρολόι ή αλλιώς ωρολογιακό 

μικρόμετρο, είναι το όργανο που χρησιμοποιείται για μετρήσεις υψηλής ακριβείας 

μικρών αποστάσεων (διαδρομής), ενισχύοντας τες για να γίνουν πιο εμφανείς.  

Με το μετρητικό ρολόι έχουμε την δυνατότητα συγκρίσεως των διαστάσεων ενός 

δοκιμίου σε σχέση με τις διαστάσεις ενός άλλου ώστε να διαπιστώσουμε πόσο 

μεγαλύτερο ή μικρότερο είναι.  

Η διακριτική ικανότητα των αναλογικών μετρητικών οργάνων είναι 0,001mm ενώ 

των ψηφιακών 0,01mm / 0,0005inch. Το εύρος μέτρησης είναι συνήθως 12,5mm.  
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Μέρη Ρολογιού  

Ο κύριος μηχανισμός του ρολογιού αποτελείται από γρανάζια, τα οποία 

είναι κλεισμένα στο εσωτερικό του ρολογιού. Στο εξωτερικό του υπάρχει ένα 

βαθμονομημένο καντράν και μια βελόνα (ένδειξη μέτρησης). Στο κάτω μέρος 

υπάρχει μια ακίδα επαφής, η οποία κινείται προς τα κάτω με τη βοήθεια του 

κινούμενου αξονίσκου. Η ακίδα επαφής όταν κινείται προς τα μέσα ενεργοποιεί 

τον μηχανισμό του ρολογιού και η βελόνα σταματά σε ένα σημείο ώστε να μας 

δείξει μια συγκεκριμένη μέτρηση, η οποία είναι εκφράζει την κίνηση του 

κινούμενου αξονίσκου.  

Για  την  πραγματοποίηση  μιας  ακριβούς  μέτρησης 

 πρέπει  να τοποθετήσουμε   τα κομμάτια σε ειδικές βάσεις. Αρχικά 

τοποθετούμε το πρότυπο κομμάτι, το οποίο θα αποτελέσει και σημείο αναφοράς 

για την μέτρηση των υπολοίπων, και στρέφουμε έτσι την πλάκα του ρολογιού 

ώστε ο δείκτης να πάει στην ένδειξη μηδέν. Έτσι θέσαμε το σημείο αναφοράς και 
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κάθε τεμάχιο που θα μετράμε από εδώ και στο εξής θα μπορεί να συγκριθεί με το 

πρότυπο.  

3.2.6 Διαβήτης (κουμπάσα)  

  

Ένας τυπικός διαβήτης είναι κατασκευασμένος από ανθεκτικό πλαστικό και 

μέταλλο, αλλά υπάρχουν και μεγάλου μεγέθους διαβήτες από ξύλο (συνηθίζονται σε 

σχολικές τάξεις). Ο διαβήτης αποτελείται από δύο σκέλη, τα οποία ενώνονται μέσω ενός 

συνδέσμου στο ένα άκρο τους και μπορούν να κινούνται ελεύθερα στο επίπεδο που 

ορίζουν. Στο συνήθη γεωμετρικό διαβήτη το ένα από τα σκέλη έχει στην άκρη του μια 

αναλώσιμη μύτη από γραφίτη, ενώ το άλλο μια σιδερένια αιχμή. Προαιρετικά μπορεί να 

υπάρχει ένας μικρός κοχλίας στο μέσον των δύο σκελών, ώστε να αποφεύγεται η 

ανεπιθύμητη αλλαγή ακτίνας και έτσι η σχεδίαση να είναι πιο σταθερή. Αντίθετα στον 

ναυτιλιακό ή ναυτικό διαβήτη τον λεγόμενο κοινώς "κουμπάσσο" (αγγλικά divider) και 

τα δύο σκέλη του καταλήγουν σε αιχμηρές άκρες.  

  

Διαβήτες   

  

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AD%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AD%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AD%CF%84%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9E%CF%8D%CE%BB%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9E%CF%8D%CE%BB%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9E%CF%8D%CE%BB%CE%BF
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B9%CF%87%CE%BC%CE%AE&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B9%CF%87%CE%BC%CE%AE&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BF%CF%87%CE%BB%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BF%CF%87%CE%BB%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BF%CF%87%CE%BB%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BA%CF%84%CE%AF%CE%BD%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BA%CF%84%CE%AF%CE%BD%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BA%CF%84%CE%AF%CE%BD%CE%B1
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Για την μέτρηση αποστάσεων, αρκεί να προσαρμοστεί ο διαβήτης σε ένα 

επιθυμητό άνοιγμα των σκελών του, διάστημα μήκους. Η μέτρηση γίνεται ακουμπώντας 

εναλλάξ τις αιχμές, επί της διεύθυνσης που έχει προηγουμένως χαραχθεί με τον κανόνα, 

ώσπου να καλυφθεί η μετρούμενη απόσταση. Ο αριθμός των επαναλήψεων επί το 

διάστημα μήκους, προστιθέμενης της τελευταίας υπολειπόμενης δίνει την απόσταση.   

Επιπλέον μπορούμε να πραγματοποιήσουμε μια μέτρηση με τον διαβήτη 

μετρώντας αρχικά ένα πρότυπο τεμάχιο και να τις συγκρίνουμε  με το τεμάχιο προς 

μέτρηση και συγχρόνως να πάρουμε και ένα αποτέλεσμα ως προς το μέγεθός τους με 

την βοήθεια ενός μετρητικού κανόνα.  

  

3.2.7 Ηλεκτρομηχανικά και ηλεκτρονικά όργανα συγκριτικών μετρήσεων  

  

Τα ηλεκτρομηχανικά και ηλεκτρονικά όργανα μέτρησης χρησιμοποιούνται όπως 

και τα μηχανικά όργανα. Η  λειτουργία τους δε στηρίζεται σε μηχανολογικούς 

μηχανισμούς αλλά σε ηλεκτρολογικές διατάξεις, οι οποίες προκαλούν μεταβολή του 

ηλεκτρικού ρεύματος ή της τάσης, ανάλογα με τη μετατόπιση του επαφέα. Η αξονική 

μετατόπιση του επαφέα μετατρέπει την γραμμική μετατόπιση σε ηλεκτρικό σήμα με τη 

βοήθεια ενός μετασχηματιστή γραμμικών διαφορικών μεταβολών. Το σήμα αυτό στην 

συνέχεια ενισχύεται μέσω ενός ενισχυτή και μετατρέπεται από αναλογικό σε ψηφιακό 

ώστε να μπορεί να αναγνωστεί σε μια οθόνη υγρών κρυστάλλων.   

Σε σχέση με τα παραδοσιακά όργανα τα ηλεκτρονικά όργανα μας παρέχουν  

ευανάγνωστα αποτελέσματα μέσω της ψηφιακής οθόνης και δυνατότητα εναλλαγής των 

μονάδων μέτρησης. Επιπλέον τα ενδεικτικά όργανα χρησιμοποιούνται για συγκριτικές 

μετρήσεις μήκους, ενώ τα ηλεκτρονικά μπορούν να δώσουν και απόλυτες μετρήσεις 

μήκους. Τέλος ένα ηλεκτρονικό όργανο μπορεί αν συνδεθεί μέσω ενός καλωδίου με 

ηλεκτρονικό υπολογιστή να βοηθήσει στην αποθήκευση  των   μετρήσεων και τη  

δημιουργία στατιστικών διαγραμμάτων.  

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%80%CF%8C%CF%83%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%B7_(%CE%B3%CE%B5%CF%89%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%AF%CE%B1)
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%80%CF%8C%CF%83%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%B7_(%CE%B3%CE%B5%CF%89%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%AF%CE%B1)
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AE%CE%BA%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AE%CE%BA%CE%BF%CF%82
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3.2.8 Πνευματικά Όργανα Συγκριτικών Μετρήσεων  

  

Η λειτουργία των πνευματικών συστημάτων στηρίζεται στη χρήση και τη μέτρηση 

του διερχόμενου πεπιεσμένου αέρα. Ο όγκος της ροής αέρα μέσα από έναν αγωγό 

καθορίζεται από τη στενότερη διατομή του. Έτσι, υπό τη συνθήκη ότι η στενότερη 

διατομή δημιουργείται μεταξύ του ακροφυσίου και του τεμαχίου, μπορεί να υπολογιστεί 

μέσω της μέτρησης των μεταβλητών του αέρα η ζητούμενη διάσταση.   

Στους πνευματικούς συγκριτές η μέθοδος μέτρησης εξαρτάται από τη 

μετρούμενη μεταβλητή του αέρα, η μεταβολή της οποίας μετασχηματίζονται στην 

ανάλογη μεταβολή της ζητούμενης διάστασης.   

 Διατάξεις μέτρησης διαφορετικών μεταβλητών  είναι:  

• Μεταβολή ογκομετρικής ροής του αέρα  

• Μεταβολή πίεσης μέσω ακροφυσίων  

• Μεταβολή της ταχύτητας ροής του αέρα  

Επίσης υπάρχουν όργανα υψηλής πίεσης, αλλά και χαμηλής για περιπτώσεις 

τεμαχίων με λεπτά τοιχώματα αλλά και αισθητήρες που λειτουργούν χωρίς να έρθουν 

σε επαφή με το τεμάχιο, καθώς και αισθητήρες επαφής. Τα παραπάνω καθορίζονται από 

το είδος του τεμαχίου (π.χ. τραχιές επιφάνειες απαιτούν χρήση αισθητήρας επαφής, 

επιφάνειες μικρότερες του ακροφυσίου απαιτούν αισθητήρα επαφής).  

Οι πνευματικοί συγκριτές χρησιμοποιούνται κυρίως για μετρήσεις οπών, πολύ 

στενών διακένων, καθώς και στον έλεγχο συναρμολογημένων κομματιών. Η διακριτική 

τους ικανότητα φθάνει τα 0,001mm.  
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3.2.9 Οπτικά Όργανα Συγκριτικών Μετρήσεων  

  

Οι οπτικοί συγκριτές (optical comparators) ουσιαστικά μεγεθύνουν το τεμάχιο, 

λειτουργώντας ως μικροσκόπια. Προβάλλουν στην οθόνη το περίγραμμα του τεμαχίου. 

Στην οθόνη, εκτός της κλίμακας, μπορεί να υπάρχει και η ονομαστική μορφή με τις 

ανοχές του τεμαχίου, προσφέροντας τη δυνατότητα άμεσης σύγκρισης. Συνήθως 

χρησιμοποιούνται για τον έλεγχο σπειρωμάτων, οδοντωτών τροχών και κοπτικών 

εργαλείων μορφής.  

3.2.10 Μηχανές Μέτρησης Συντεταγμένων CMM  

  

Οι Μηχανές Μέτρησης Συντεταγμένων (ΜΜΣ) δημιουργήθηκαν για την 

πραγματοποίηση μετρήσεων σε επίπεδο μεγάλης ακρίβειας, χιλιοστό του χιλιοστού, και 

έχουν καθιερωθεί τα τελευταία χρόνια ως το βασικότερο εργαλείο για την 

πραγματοποίηση αυτών των μετρήσεων. Η ΜΜΣ συναντιούνται κατά κόρον στον 

ποιοτικό έλεγχο όσο και στον σχεδιασμό. Η καθιέρωσή τους σε σχέση με τα συμβατικά 

όργανα μέτρησης οφείλεται στην πολύ μεγάλη ακρίβεια των μετρήσεων, όπως 

αναφέραμε παραπάνω, στην δυνατότητά τους να πραγματοποιήσουν σύνθετες 

μετρήσεις σε δύο ή και τρείς διαστάσεις,  όπως ομοαξονικότητα, επιπεδότητα 

παραλληλία, καθετότητα κ.α και τέλος στην σημαντική μείωση του ανθρώπινου 

σφάλματος κατά την πραγματοποίηση της μέτρησης.  

  

 

3.2.10.1Τύποι Μετρητικών Μηχανών  

Υπάρχουν αρκετοί τύποι ΜΜΣ με κοινό χαρακτηριστικό όμως όλων είναι τη 

δυνατότητά τους για μέτρηση και στους τρείς άξονες. Αρχικά θα κάνουμε ένα 

διαχωρισμό των Μηχανών ανάλογα με την δυνατότητα κίνησής τους:  
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• Κινητής τράπεζας και στήλης στην οποία ο άξονας του βραχίονα έχει την 

δυνατότητα κίνησης ως προς τον άξονα Ζ. Ο αισθητήρας στηρίζεται σε 

βραχίονα, ο οποίος κινείται κατά τον άξονα Y και η τράπεζα κινείται ως 

προς τον άξονα Χ. Σε αυτόν τον τύπο μηχανής έχουμε  εύκολη πρόσβαση 

στην περιοχή, όπου πραγματοποιείται η μέτρηση και την δυνατότητα 

μέτρησης εξαρτημάτων μεγάλου όγκου.  

• Κινητής γέφυρας που έχει οριζόντια γέφυρα που κινείται στον άξονα Χ και 

έχει κάθετη δοκό με δυνατότητα κίνησης στους άξονες Y-Z. Ο 

προσαρμοσμένος επαφέας-αισθητήρας είναι προσαρμοσμένος στο κάτω 

μέρος της δοκού.  

• Σταθερής στήλης, η οποία έχει πολλά κοινά με την κινητή τράπεζας με την 

διαφορά της να είναι στην κατασκευή της η οποία είναι πολύ στιβαρή και 

με μεγάλη ακρίβεια.  

• Κινητής στήλης και βραχίονα, όπου φέρει κινητό βραχίονα και ο άξονας 

του αισθητήρα έχει την κατεύθυνση του άξονα Χ.  

• Γερανογέφυρα, η οποία δεν φέρει τράπεζα και το προς μέτρηση 

αντικείμενο τοποθετείται στο έδαφος. Ο βραχίονας έχει την δυνατότητα 

κίνησης κατά τον Ζ και στηρίζεται σε γερανογέφυρα που κινείται ως προς 

τους Χ και Y.  

  

Τέλος ανάλογα τις απαιτήσεις της μέτρησης πρέπει να αποφασίσουμε τον 

αισθητήρα που θα χρησιμοποιήσουμε. Οι  αισθητήρες χωρίζονται σε δύο βασικές 

κατηγορίες: σε αισθητήρες  επαφής και σε αισθητήρες χωρίς επαφή.  

Οι αισθητήρες με επαφή είναι αυτοί που προκειμένου να πραγματοποιήσουν την 

μέτρηση πρέπει να έρθουν σε επαφή με το αντικείμενο προς μέτρηση  και να δώσουν τις 

συντεταγμένες.  

Ανάλογα την επαφή χωρίζονται σε στιγμιαίας και συνεχούς επαφής. Ο 

αισθητήρας στιγμιαίας επαφής αποτελείται από τρεις  ηλεκτρονικούς συνδέσμους, οι 

οποίοι βρίσκονται συνέχεια σε επαφή μεταξύ τους. Όταν ο επαφέας έρχεται σε επαφή 

με το προς μέτρηση αντικείμενο, μια συνδεσμολογία χάνει την επαφή της και τότε η 

μηχανή καταγράφει τις συντεταγμένες.  

Ο αισθητήρας συνεχούς επαφής από την άλλη μεριά, όπως είναι λογικό, είναι σε 

συνεχή επαφή με το προς μέτρηση αντικείμενο και παίρνει μετρήσεις ανά καθορισμένη 

διακριτή απόσταση. Όπως γίνεται  αντιληπτό ο αισθητήρας συνεχούς επαφής κρίνεται 

καταλληλότερος για την μέτρηση αντικειμένων με δυσκολότερη γεωμετρία όπως επίσης 

και για την συγκέντρωση στοιχείων για στον αντίστροφο σχεδιασμό αντικειμένων.  
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Οι αισθητήρες χωρίς επαφή από την άλλη μεριά ανάλογα με την τεχνολογία που 

χρησιμοποιούν χωρίζονται τηλεοπτικούς αισθητήρες (video) και στους αισθητήρες με 

laser. Οι αισθητήρες αυτοί συναντώνται στην πραγματοποίηση μετρήσεων μικρών και 

εύκαμπτων αντικειμένων, καθώς υπάρχει ο φόβος παραμόρφωσής τους κατά την 

επαφή.  

Ο αισθητήρας με laser εκπέμπει μια  ακτίνα φωτός, η οποία ΄΄χτυπά΄΄ στο προς 

μέτρηση αντικείμενο. Κατά την  πρόσπτωση της ακτίνας αναγνωρίζεται τριγωνομετρικά 

με την βοήθεια ενός φακού, που είναι επάνω στο δέκτη του αισθητήρα, η θέση του 

σημείου. Το κύριο πλεονέκτημα των αισθητήρων με laser είναι η ταχύτητα τους, καθώς 

έχουν την ικανότητα να πραγματοποιούν μέχρι και 200 μετρήσεις το δευτερόλεπτο.  

Οι αισθητήρες με κάμερα βασίζονται στην λειτουργία της κάμερας, η οποία σε 

μια λήψη μπορεί να συλλέξει αρκετά σημεία πάνω σε μια εικόνα. Η εικόνα ενισχύεται 

και μετατρέπεται σε ηλεκτρονική μορφή όπου τα χαρακτηριστικά μετριούνται από 

ψηφίδες της ηλεκτρονικής εικόνας.   

  

3.10.2.2Κύριο σώμα ΜΜΣ  

 

Το κύριο σώμα μια ΜΜΣ αποτελείται από τα παρακάτω μέρη:  

• Η βάση μηχανής, η οποία είναι κατασκευασμένη κατά κύριο λόγο από 

χάλυβα, και πάνω σε αυτή τοποθετούνται κλίμακες μέτρησης, το σύστημα 

κίνησης. Πάνω σε αυτή τοποθετείται η τράπεζα μέτρησης  

• Η τράπεζα μέτρησης, η οποία με κατάλληλους μοχλούς κινείται κατά τους 

άξονες Χ-Y. Η τράπεζα μέτρησης κατασκευαζόταν και αυτή αρχικά από 

χάλυβα αλλά λόγο της φθοράς που είχε με την επαφή των αντικειμένων 

προς μέτρηση, αλλά και τις οξείδωσης των μετάλλων προτιμήθηκε τελικά 

η χρήση του γρανίτη.  

• Η στήλη/ γέφυρα/ ικρίωμα, η οποία μπορεί να είναι είτε κινητή είτε 

ακίνητη ανάλογα με το τύπο της μηχανής. Η λειτουργικότητά τους είναι η 

ίδια και διαφέρουν ως προς της κατασκευή τους. Πάνω τους είναι 

στηριγμένος ο βραχίονας.  

• Ο βραχίονας, ο οποίος είναι κατασκευασμένος κατά κύριο λόγο από 

κράματα αλουμινίου είτε από κεραμικά υλικά. Ο βραχίονας μπορεί να 

είναι τοποθετημένος είτε κάθετα είτε οριζόντια και στην άκρη του 

τοποθετείται η κεφαλή του αισθητήρα.  
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3.2.10.3 Αρχή Λειτουργίας  

 

Η λειτουργία των ΜΜΣ στηρίζεται στον ευαίσθητο επαφέα, ο οποίος διατρέχει 

όλη την επιφάνεια του τεμαχίου προς μέτρηση . Για κάθε επαφή του αισθητήρα με το 

προς μέτρηση τεμάχιο καταγράφονται στο σύστημα οι συντεταγμένες του σημείου ως 

προς το σημείο αναφοράς. Η μετατόπιση της βάσης του αισθητήρα ως προς το σύστημα 

αναφοράς αντιστοιχεί σε μια μεταβολή τάσης. Η μεταβολή αύτη της τάσης μετατρέπεται 

σε ψηφιακό σήμα μέσω ηλεκτρονικών συστημάτων που υπάρχουν στο σύστημα και με 

την βοήθεια κατάλληλου λογισμικού γίνεται απεικόνιση των σημείων αυτών στο χώρο. 

Οι ΜΜΣ είναι συνδεδεμένες με ηλεκτρονικούς υπολογιστές που με την χρήση του 

κατάλληλου λογισμικού λαμβάνουν, αναλύουν και επεξεργάζονται τα δεδομένα των 

μετρήσεων. Η μετακίνηση του αισθητήρα από την μία θέση στην άλλη γίνεται αυτόματα 

ανάλογα τον αλγόριθμό που χρησιμοποιεί η κάθε μηχανή. Πριν ακριβώς από την στιγμή 

που ο αισθητήρας ακουμπά το σημείο μέτρησης, δημιουργείται σήμα  με βάση το οποίο 

διακόπτεται η κίνηση του αισθητήρα στο σημείο αυτό. Ταυτόχρονο μεταφέρεται το σήμα 

αυτό μέσω της μονάδας ελέγχου, στο μετρητικό σύστημα θέσης της μηχανής όπου 

αναγνωρίζεται η συντεταγμένες στο σημείο μέτρησης. Τέλος τα αποτελέσματα αυτά 

μεταφέρονται στον ηλεκτρονικό υπολογιστή και υπολογίζονται τα ποιοτικά 

χαρακτηριστικά.  

Ο οπτικός αισθητήρας από την άλλη μεριά ο οποίος όπως έχουμε αναφέρει 

παραπάνω βασίζεται στην λειτουργία της κάμερας. Αποτελείται από ένα πλήθος φακών 

μέσω των οποίων περνά το φως και εστιάζει σε μια συστοιχία CCD που αποτελείται από 

συστοιχία φωτοευαίσθητων pixel. Μέσω των CCD μετατρέπεται σε ηλεκτρική τάση, και 

στη συνέχεια σε ψηφιακή πληροφορία μέσω των κατάλληλων μηχανημάτων, η τιμή της 

έντασης του φωτός από κάθε pixel  που είχαμε αρχικά. Η παραπάνω διαδικασία 

ονομάζεται Κλίμακα Επιπέδων Γκρι.  
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Το λογισμικό βρίσκεται στην άκρη του σχήματος του δοκιμίου προσπαθώντας να 

εντοπίσει την περιοχή όπου γίνεται η αλλαγή της έντασης του γκρι. Τέλος μετατρέπει τις 

συντεταγμένες των σημείων από το σύστημα CCD στο σύστημα συντεταγμένων της 

μηχανής και με την ένωση των σημείων φτιάχνουμε το περίγραμμα του δοκιμίου.  
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4. Γενικά για την εταιρία DOMUS  
 

4.1 Σύντομο ιστορικό της εταιρείας   
 

 Η εταιρεία, ιδρυτής της οποίας υπήρξε ο Γιάννης Βασιλείου Κουνέλης  ξεκίνησε σαν μια 

μικρή οικοτεχνία, η οποία ειδικευόταν στις μεταλλικές κατασκευές. Μέσα σε σύντομο 

χρονικό διάστημα  δημιουργήθηκε η πρώτη μικρή βιομηχανία κατασκευής μεταλλικών 

εξαρτημάτων. Από το 1932 και μετά την εταιρεία ανέλαβαν  οι υιοί του ιδρυτή και η 

εταιρεία προσανατολίστηκε στην παραγωγή ειδών όπως, χαλκάδες, ημικύκλια, πόρπες, 

σύρτες, χερούλια, κλειδαριές μπαούλων. Το 1951 κατασκευάζεται την πρώτη ελληνική 

κλειδαριά με την ονομασία Piccolo. Παράλληλα  η εταιρεία συνεχίζει την επιτυχημένη 

της παρουσία και τις επόμενες δεκαετίες, ενώ στη δεκαετία του ’60 παρουσίασε στην 

Ελληνική αγορά τις πρώτες κλειδαριές ασφαλείας. Το 1988, η εταιρεία πραγματοποίησε 

σημαντικό ύψος επενδύσεων για την παραγωγή του κυλίνδρου υψηλής ασφάλειας 

‘’PROTON’’, ο οποίος σημείωσε μεγάλη επιτυχία τόσο στην Ελλάδα όσο και στο 

εξωτερικό. Το 1990, η DOMUS επιλέχθηκε από την παγκοσμίως γνωστή εταιρεία 

υπολογιστών ΙΒΜ, για να αναπτύξει την παραγωγή μιας νέου τύπου ευέλικτης βάσης για 

τον εφοδιασμό των οθονών των ηλεκτρονικών υπολογιστών της, οι οποίοι παράγονταν 

στη Μεγάλη Βρετανία. Ο στόχος επιτεύχθηκε με αποτέλεσμα να προωθηθούν από την 

εταιρεία εκατοντάδες χιλιάδες κομμάτια από τα προϊόντα αυτά προς όλη την Ευρώπη, 

με ευθύνη τήρησης των αυστηρών προδιαγραφών από την DOMUS και χωρίς να 

μεσολαβεί επανέλεγχος τους από την ΙΒΜ.  
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Σήμερα η εταιρεία αποτελεί τη μεγαλύτερη βιομηχανική μονάδα παραγωγής 

κλειδαριών στον ελληνικό χώρο και κατέχει την πρώτη θέση στην ελληνική αγορά με 

μερίδιο περίπου 30%. Με τα τμήματα Έρευνας και Ανάπτυξης και Ποιοτικού Ελέγχου 

βελτιώνει σταθερά την ποιότητα και ασφάλεια των προϊόντων της, καλύπτοντας τις 

αυξανόμενες σημερινές αλλά και μελλοντικές ανάγκες του καταναλωτή.   

Παράγει όλων των τύπων τις κλειδαριές όπως απλές, ασφαλείας και υψηλής 

ασφαλείας για ξύλινες, αλουμινένιες καθώς και μεταλλικές πόρτες. Η μεγαλύτερή της 

δύναμη είναι στο χώρο του αλουμίνιου και σιδήρου, όπου τα προϊόντα της θεωρούνται 

καινοτόμα και συνεχώς ανανεούμενα .  

Τα προϊόντα της DOMUS   προτιμώνται ιδίως για την άριστη και σταθερή ποιότητά 

τους καθώς και  για την καλή οργάνωση διανομής. Στην προσπάθειά της να 

ευθυγραμμίζεται με τα υψηλά διεθνή πρότυπα ποιότητας, η εταιρεία εφαρμόζει εδώ και 

χρόνια Πιστοποιημένο Σύστημα Ποιότητας, χρησιμοποιώντας εξοπλισμό ποιοτικού 

ελέγχου. Η απόκτηση πιστοποίησης ISO 9001 για το σχεδιασμό των προϊόντων αποτελεί 

και την απόδειξη για την προσήλωση της εταιρίας στον υπεύθυνο σχεδιασμό των 

προϊόντων της .  

 Η εταιρεία παρουσιάζει μεγάλη παράδοση στον χώρο των εξαγωγών. Ασχολείται πάνω 

από 30 χρόνια με σταθερή πελατεία, ορισμένα δε προϊόντα της κατέχουν υψηλή θέση σε 

αρκετές χώρες του εξωτερικού. Η μισή περίπου βιομηχανική παραγωγή της εταιρείας 

εξάγεται. Η εταιρεία παράγει και εμπορεύεται στην Ελλάδα και το εξωτερικό 

περισσότερα από 500 είδη και καλύπτει κάθε απαίτηση στον τομέα της ασφάλειας, 

παρέχοντας στον καταναλωτή τη δυνατότητα να επιλέγει αυτό που πραγματικά 

χρειάζεται, προσαρμοσμένο στην αισθητική και στις δυνατότητές του. Απασχολεί 

περίπου 85 άτομα χωρίς να λαμβάνεται υπόψη το πλήθος των εργαζομένων που 

απασχολούνται  και τους συνεργαζόμενους με αυτήν υπεργολάβους.  
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 Με βάση τη στρατηγική ανάπτυξης που έχει υιοθετήσει, ερευνά συνεχώς τις 

ανάγκες της Ελληνικής και ξένης αγοράς για να αναπτύξει νέα προϊόντα και να βελτιώσει 

τα ήδη υπάρχοντα. Αυτό επιδιώκει μέσα από τη δημιουργική, ποιοτική και οργανωτική 

ευελιξία και όχι μόνο μέσα από τις ποσοτικές αυξήσεις πωλήσεων συγκεκριμένων 

προϊόντων. Για να υλοποιηθεί αυτή η στρατηγική, η εταιρεία προσβλέπει στη 

δημιουργική συνεισφορά όλου του ανθρώπινου δυναμικού της και τον πλήρη 

συντονισμό των λειτουργιών της.    

  

  

  

  

 4.2 Παραγωγικές διαδικασίες στη DOMUS  
Η παραγωγή βρίσκεται σε εγκαταστάσεις συνολικής επιφάνειας 4.000 τ. μ. και 

λειτουργεί με την υποστήριξη ενός μηχανογραφημένου περιβάλλοντος. Τα τμήματα 

παραγωγής που περιλαμβάνει είναι: α) χυτηρίου , β) κοπής- διαμόρφωσης εξαρτημάτων 

χαλυβδοταινίας, γ) ενδιάμεσων φάσεων (διαμορφώσεις, συγκολλήσεις, συνδέσεις κ.λπ. 

), δ) επιμεταλλώσεως, ε) κατασκευής κυλίνδρων υψηλής ασφάλειας, στ) 

συναρμολόγησης και τελικού ελέγχου, ζ) συσκευασίας και η) αποθηκών πρώτων υλών, 

ενδιάμεσων και ετοίμου προϊόντος.  

 Η παραγωγή της εταιρείας DOMUS είναι οργανωμένη σε ομάδες παραγωγής και κέντρα 

εργασίας, τα οποία παρουσιάζονται στον πίνακα που ακολουθεί:  
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Η διάταξη των παραπάνω τμημάτων/ διευθύνσεων έχει σχεδιασθεί με τη βοήθεια 

σχεδιαστικού προγράμματος AutoCad. Όλος ο ειδικός εξοπλισμός μελετάται και 

παράγεται από το εξειδικευμένο προσωπικό της εταιρείας ή από συνεργαζόμενες 

εταιρείες πάντα με την επίβλεψη του Τεχνικού Τμήματος. Οι πρώτες ύλες, τα 

παραγόμενα εξαρτήματα και όλα τα τελικά προϊόντα ελέγχονται βάσει των Ευρωπαϊκών 

προτύπων στο εργαστήριο δοκιμών της εταιρείας. Η μονάδα του εργοστασίου 

συνεργάζεται με εγκεκριμένους και ίδιας φιλοσοφίας υπεργολάβους, οι οποίοι 

εξυπηρετούν τις ανάγκες της παραγωγής.  

 Η DOMUS διαθέτει μεγάλη ποικιλία προϊόντων, τα οποία διαρθρώνονται στις 

παρακάτω βασικές κατηγορίες:  

• Προϊόντα για ανοιγόμενες πόρτες αλουμινίου/ σιδήρου  

• Πόμολα και Ροζέτες  

• Προϊόντα για συρόμενα παράθυρα αλουμινίου  

• Προϊόντα για ανοιγόμενα παράθυρα αλουμινίου  

• Κύλινδροι ασφαλείας  

• Προϊόντα ξύλου  

• Τετράγωνες κλειδαριές  

• Ηλεκτρονικά συστήματα ασφαλείας  

Το σύστημα παραγωγής της DOMUS Α.Ε.Β.Ε. βασίζεται στην παραγωγή 

τελικών προϊόντων προς αποθεματοποίηση (make-to-stock). Υπάρχει δηλαδή 
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καθημερινή λειτουργία των παραγωγικών τμημάτων της εταιρείας και 

αποθήκευση των προϊόντων αυτών στην αποθήκη ετοίμων της εταιρείας, όπου τα 

προϊόντα είναι διαθέσιμα προς παράδοση στους πελάτες της. Τα τμήματα της 

παραγωγής είναι ανεξάρτητα μεταξύ τους έτσι ώστε να μπορούν να λειτουργούν 

αυτόνομα. Υπάρχει απόθεμα πρώτων υλών, καθώς και  απόθεμα ενδιάμεσων 

κατεργασμένων προϊόντων από όπου τροφοδοτούνται τα τμήματα της παραγωγής. 

Διατηρείται απόθεμα ασφαλείας της τάξης των τριών χιλιάδων κωδικών, το οποίο 

υπάρχει διαθέσιμο καθημερινά στην αποθήκη της . Οι αποθήκες της (πρώτων υλών 

και ετοίμων) έχουν τυπική διάταξη αποθηκών ροής U, ενώ η φιλοσοφία 

διαχείρισης των προϊόντων της σε αυτές είναι FIFO, όπου το πρώτο εισαχθέν στην 

αποθήκη είναι το πρώτο που εξάγεται. Τέλος οι αποθήκες της είναι 

διαμορφωμένες με κλασσικά ράφια παλετών back-to-back με οργάνωση ανά 

κωδικό προϊόντος, καθώς και με επάλληλα στρώματα παλετών σε μορφή απλής 

στοίβαξης. Γίνεται χρήση περονοφόρων μηχανημάτων RT με τα οποία γίνεται η 

τοποθέτηση, μεταφορά και φόρτωση των παλετών ετοίμων προϊόντων καθώς και 

πρώτων υλών. Επιπλέον υπάρχουν χειροκίνητοι παλετοφόροι για μεταφορά των 

παλετών στα παραγωγικά τμήματα και τα διάφορα επίπεδα της παραγωγής με τη 

χρήση ανελκυστήρα.   

  

4.3 Οργανωτική διάρθρωση της εταιρίας. Φιλοσοφία- Στρατηγική     
 

 Για την καλύτερη κατανόηση της λειτουργίας της επιχείρησης σημαντικό είναι να 

δώσουμε προσοχή στην οργανωτική της διάρθρωση. Απαραίτητη είναι η γνώση των 

τμημάτων που έχει η επιχείρηση, η κατανόηση των αρμοδιοτήτων κάθε τμήματος  και οι 

καθημερινές εργασίες που γίνονται σε κάθε τμήμα. Επίσης σημαντικό είναι να 

εντοπίσουμε το παραγωγικό σύστημα της εταιρίας, την επιχειρησιακή της στρατηγική, 

τη διάταξη των αποθηκών της κα.  
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 Η DOMUS προσπαθεί καθημερινά να εμφυσήσει της αξίες της στους 

εργαζόμενους και αναμένει αυτές να επιβεβαιώνονται μέσα από την καθημερινή 

πρακτική στην εργασία. Συνοπτικά αυτές είναι:  

• Η εστίαση στις ανάγκες του πελάτη  

• Η συνεχής ανάπτυξη των ανθρώπων της εταιρίας  

• Η έμφαση στις εργασίες που προσθέτουν αξία  

• Η συνεχής βελτίωση των παραγόμενων υπηρεσιών της εταιρίας και των τελικών 

προϊόντων της  

• Η συνέπεια με τις δεσμεύσεις της εταιρίας  

• Η σύμπνοια του κάθε εργαζόμενου με τους εταιρικούς στόχους  

• Η συνεργασία, η ομαδικότητα και οι θετικές συναδερφικές σχέσεις  

• Η προθυμία, το ενδιαφέρον και η καταβολή προσπάθειας και η διαθεσιμότητα 

του εργαζόμενου σε περίπτωση ειδικών συνθηκών.  

Όλα τα παραπάνω πρέπει να είναι όχι μόνο αποδεκτά, αλλά να αποτελούν το 

‘’πιστεύω’’ του κάθε εργαζόμενου της DOMUS! Η DOMUS έχει χαράξει επιχειρησιακή 

στρατηγική σύγχρονη και προσαρμοσμένη στα μέτρα μιας μεσαίας βιομηχανικής 

μονάδας που την καθιστούν ανταγωνιστική σε διεθνή επίπεδα. Βάσει αυτής της 

στρατηγικής, ερευνά συνεχώς τις ανάγκες της Ελληνικής και ξένης αγοράς για να 

αναπτύξει νέα προϊόντα και να βελτιώσει τα υπάρχοντα. Αυτό το επιδιώκει μέσα από 

δημιουργική ποιοτική και οργανωτική ευελιξία και όχι μόνο μέσα από ποσοτικές 

αυξήσεις συγκεκριμένων προϊόντων, λαμβάνοντας υπόψη τις ανάγκες των πελατών και 

συνεργατών της.  

Οι αυξημένες απαιτήσεις των πελατών της για νέα προϊόντα, προηγμένη 

ασφάλεια και τεχνικές γνώσεις ικανοποιούνται μέσω της άμεσης και καθημερινής 

επαφής μαζί τους, με το έμπειρο προσωπικό που προσφέρει την απαραίτητη τεχνική 

υποστήριξη και γνώσεις για την εφαρμογή και τη λειτουργία των προϊόντων της .    
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Η εταιρεία DOMUS περιλαμβάνει τα παρακάτω τμήματα/διευθύνσεις:  

• Οικονομική διεύθυνση  

• Εμπορική διεύθυνση  

• Τμήμα εξαγωγών  

• Τμήμα ανθρώπινου δυναμικού  

• Τμήμα έρευνας και ανάπτυξης  

• Τμήμα διασφάλισης ποιότητας και ποιοτικού ελέγχου  

• Τμήμα προγραμματισμού και logistics  

• Αποθήκες και τμήμα διανομής  

• Τεχνικό τμήμα  

• Τμήματα παραγωγής  

  

  

               

  

  



42  

  

5. ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ ΧΡΗΣΗΣ ΜΕΤΡΗΤΙΚΗΣ ΜΗΧΑΝΗΣ EASSON 2D  

  

  

  

Συγγραφείς: Ζούπας Δημήτριος  

                                  Μπεθάνης Γεώργιος  

  

Σκοπός του παρόντος εγχειριδίου αποτελεί η συνοπτική και κατανοητή 

καταγραφή των λειτουργιών και δυνατοτήτων της μετρητικής μηχανής Easson 2D με 

στόχο τη δυνατότητα πραγματοποίησης μέτρησης από τον οποιοδήποτε υπάλληλο του 

Τμήματος Ελέγχου Ποιότητας της εταιρείας.   
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Η διαμόρφωσή του βασίζεται στην καθημερινή τριβή μας με τη μετρητική μηχανή 

στα πλαίσια διενέργειας της διπλωματικής μας υπό την καθοδήγηση του επιβλέποντος 

καθηγητή μας κ. Λεώπουλου Βρασίδα και του κ. Χατζηστέλιου Γεώργιου.   
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5.1 Περιγραφή μετρητικής μηχανής  
  

  

  
Μετρητική Μηχανή  

  

Στην εικόνα 1 φαίνεται η διάταξη της μετρητικής μηχανής Easson EV-2515 και 

ακολουθεί η ονομασία των μερών που την απαρτίζουν:  
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1. Φακός  

2. Τράπεζα εργασίας  

3. Χειρολαβές κίνησης τράπεζας  

4. Βάση στήριξης  

5. Ασφάλεια  

6. Οθόνη Η/Υ  

7. Χειριστήριο  

8. Πληκτρολόγιο  

9. Ποντίκι  

10. Μονάδα Η/Υ  

11. Μοχλός γρήγορης κίνησης τράπεζας  
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5.2 Εκκίνηση Μετρητικής Μηχανής  
  

Για την εκκίνηση της μετρητικής μηχανής ο χειριστής ακολουθεί τα εξής βήματα:  

• Βήμα 1:  

Ενεργοποιεί  τον  ηλεκτρονικό υπολογιστή πατώντας το κουμπί που βρίσκεται στην 

κεντρική μονάδα του υπολογιστή και παράλληλα ενεργοποιεί την οθόνη.  

• Βήμα 2:  

Ο χειριστής σηκώνει την ασφάλεια που βρίσκεται στο κουτί της μηχανής ακριβώς 

δίπλα στην μονάδα του Η/Υ.    
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Ασφάλεια  
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• Βήμα 3:  

Για να ανοίξει το πρόγραμμα στην οθόνη του Υ/Η:  

-Είτε επιλέγει το ακόλουθο εικονίδιο που βρίσκεται στην επιφάνεια εργασίας  

[Easson 2D]  

  

  

      -Είτε μέσω της γραμμής εργασιών των Windows ακολουθεί την παρακάτω 

διαδικασία:   

  

<< Start/ Program/ Easson 2D>>  

 Ακολουθεί η εικόνα που εμφανίζεται στην οθόνη.  
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Αρχική σελίδα προγράμματος  
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5.3 Περιγραφή Οθόνης Εργασίας  
  

Η οθόνη εργασίας αποτελείται από:  

• Τη Μπάρα Λειτουργίας, που δίνει τη δυνατότητα επεξεργασίας του αρχείου και 

μορφοποίησης του παράθυρου σχεδίασης όπως αυτά περιγράφονται στο 

κεφάλαιο «Μπάρα Λειτουργίας».  

• Τη Μπάρα Σχεδιαστικών εντολών, που δίνει τη δυνατότητα σχεδίασης πάνω στο 

τεμάχιο όπως περιγράφεται στο  κεφάλαιο «Μπάρα Σχεδιαστικών Εντολών».  

• Τη Μπάρα Μετρητικών Εντολών, που δίνει τη δυνατότητα μέτρησης των 

αποστάσεων των σχεδιασμένων στοιχείων όπως περιγράφεται στο κεφάλαιο 

«Μπάρα Μετρητικών Εντολών».  

• Το Παράθυρο Σχεδίασης, στο οποίο αποτυπώνεται κάθε μέτρηση που γίνεται στο 

τεμάχιο.  

• Το Δέντρο Δεδομένων, στο οποίο εμφανίζονται κατά σειρά όλες οι μετρήσεις .  

• Τον Πίνακα Δεδομένων Μετρήσεων, στον οποίο εμφανίζονται αναλυτικά όλα τα 

δεδομένα για κάθε μετρούμενο στοιχείο του τεμαχίου.  

• Τη Μπάρα Αξόνων, που δίνει τη δυνατότητα μεταφοράς των αξόνων όπως 

περιγράφεται στο κεφάλαιο «Μπάρα Αξόνων»  

• Τη Ζώνη Προγραμματισμού(δεν έχει αναλυθεί ακόμη), που δίνει τη δυνατότητα 

επεξεργασίας ενός προγράμματος μετρήσεων.  

• Τη Ζώνη Βίντεο, στην οποία αποτυπώνεται η εικόνα του μετρούμενου τεμαχίου. 

 Τη Ζώνη Συντεταγμένων, στην οποία εμφανίζεται η τρέχουσα θέση.   

Ακολουθεί επεξηγηματική εικόνα της οθόνης εργασίας:  
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Αρχική σελίδα προγράμματος  

    
  

5.4 Αρχικοποίηση Αξόνων  
  

Για την αρχικοποίηση των αξόνων ο χειριστής ακολουθεί τα ακόλουθα βήματα:  

• Βήμα 1:  

Μηδενίζει τους άξονες  Χ και Υ κλικάροντας την επιλογή Proof(P), ανοίγει 

αυτόματα μια σειρά εντολών και επιλέγει Manually  move the measuring table 

to absolute zero.  

  

  

  

• Βήμα 2:  

Επιλέγει την επιλογή YES στο προηγούμενο παράθυρο διαλόγου. Έτσι έχει 

ορίσει την αρχή των αξόνων και στην ζώνη συντεταγμένων τα Χ και Υ έχουν 

μηδενιστεί.   
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Εικόνα 1  

  

• Βήμα 3:  

Κινεί την τράπεζα δεξιά/αριστερά χρησιμοποιώντας τον αντίστοιχο μοχλό 

μέχρι η ένδειξη του Χ στην ζώνη συντεταγμένων να γίνει διαφορετική του 

μηδενός.   

  

  

          Εικόνα 2  

                     

  

  

• Βήμα 4:  

Κινεί την τράπεζα εμπρός/πίσω χρησιμοποιώντας τον αντίστοιχο μοχλό 

μέχρι η ένδειξη του Υ να γίνει διαφορετική του μηδενός.  
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      Εικόνα 3  

  

• Βήμα 5:  

Μηδενίζει τον άξονα Ζ πηγαίνοντας πάλι στην επιλογή Proof(P) 

επιλέγοντας  Find  Z axis Ref.  

  

  
            Εικόνα 4  

  

  

• Βήμα 6:  

Επιλέγει την επιλογή YES στο προηγούμενο παράθυρο διαλόγου. Έτσι έχει 

ορίσει την αρχή του άξονα Ζ και στον πίνακα αξόνων η τιμή του Ζ έχει μηδενιστεί.  

  

  

• Βήμα 7:  

Κινεί την κεφαλή της μετρητικής μηχανής πάνω/κάτω χρησιμοποιώντας το 

αντίστοιχο χειριστήριο που βρίσκεται στο γραφείο και πατώντας αντίστοιχα τα 

κουμπιά up/down μέχρι η ένδειξη του Ζ στη ζώνη συντεταγμένων να γίνει 

διαφορετική του μηδενός.  
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                                                                             Εικόνα 5  

  

-Παρατήρηση:  

  

Η κίνηση ως προς τους άξονες Χ και Υ γίνεται μόνο χειροκίνητα. Αντιθέτως η 
κίνηση ως προς τον Ζ γίνεται είτε με τη χρήση του χειριστηρίου είτε την επιλογή 
Motor Control που βρίσκεται στην μπάρα λειτουργίας.   

  

  

  

  

  

5.4.1Motor Control  

  

Επιλέγοντας το εικονίδιο  ανοίγει στην οθόνη  το παρακάτω 

παράθυρο:  
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                                                                        Εικόνα 6  

  
  
  
  

Η χρησιμότητα της επιλογής αυτής είναι η ρύθμιση της κίνησης της 

μηχανής ως προς τον άξονα Ζ. Για να δοθεί η ακριβής θέση, πληκτρολογείται 

η επιθυμητή τιμή στο αντίστοιχο πεδίο , και πατώντας το κουμπί   

βρίσκεται σε αυτή.  

Προσοχή! Προκειμένου να βρεθεί στην επιθυμητή θέση, είτε με την 

χρήση της επιλογής Motor Control είτε με το χειριστήριο, απαραίτητο είναι 

να έχουν ρυθμιστεί προηγουμένως οι άξονες.  
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5.5 Μεταφορά Αξόνων στο Τεμάχιο  
  

Αφού εκτελεστεί η κατάλληλη διαδικασία για το μηδενισμό των αξόνων Χ,Υ,Ζ, 

τότε τοποθετείται το προς μέτρηση τεμάχιο στην τράπεζα. Η πρώτη κίνηση για την 

εκκίνηση της μέτρησης των διαστάσεων  είναι η μεταφορά των αξόνων από το σύστημα 

αναφοράς  με το οποίο έχει οριστεί να λειτουργεί η μηχανή, σε σύστημα αναφοράς 

προσαρμοσμένο    πάνω στο τεμάχιο. Για την ευκολότερη και ακριβέστερη μέτρηση των 

διαστάσεων ενός τεμαχίου , ενδείκνυται να υπάρχει πάνω στο τεμάχιο μια ευθεία 

αναφοράς με βάση την οποία πραγματοποιούνται οι μετρήσεις. Με αυτόν τον τρόπο 

όπως και να τοποθετηθεί το τεμάχιο επάνω στην τράπεζα τα αποτελέσματα θα 

παραμένουν τα ίδια. Δηλαδή με την μεταφορά αξόνων οι μετρήσεις που θα 

πραγματοποιηθούν είναι ανεξάρτητες από την θέση του τεμαχίου στην τράπεζα.   

ΜΠΑΡΑ ΑΞΟΝΩΝ:  

  

  

1.   

 

  



57  

  

Επιστρέφει τους άξονες όπως ήταν καθορισμένοι από την αρχή στο σύστημα σε 

περίπτωση που τους έχουμε αλλάξει. (Χ,Υ κάθετοι και σύμφωνα με την κίνηση 

της τράπεζας)  

  

  

2.  

  

           Δυνατότητα περιστροφής του συστήματος των αξόνων.  

  

                                                            Εικόνα 7  

  

  Δυνατότητα μετατόπισης αξόνων Χ, Υ ορίζοντας τις επιθυμητές 

συντεταγμένες και δυνατότητα αντιωρολογιακής περιστροφής των αξόνων από -360° ως 

360°.  

  

  

3.  Ορίζω άξονα Χ:   
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• Βήμα 1:  

Ο χειριστής σχεδιάζει 2 σημεία στην πλευρά του τεμαχίου που θέλει να 

ορίσει ως άξονα Χ .  

  

• Βήμα 2:  

Κλικάρει το εικονίδιο και επιλέγει τα 2 σημεία.  

  

• Βήμα 3:  

Η σειρά επιλογής των σημείων καθορίζει τη θετική φορά του άξονα Χ.  

  

 

    

  

4.  Ορίζω άξονα Y:   

• Βήμα 1:  

Ο χειριστής σχεδιάζει 2 σημεία στην πλευρά του τεμαχίου που θέλει να 

ορίσει ως άξονα Y .  

  

Μεταφορά Αξόνων   
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• Βήμα 2:  

Κλικάρει το εικονίδιο  και επιλέγει τα 2 σημεία.  

  

• Βήμα 3:  

Η σειρά επιλογής των σημείων καθορίζει τη θετική φορά του άξονα Y.  

  

 

    

    

  

  

  

  

Εικόνα  8   
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5.6 Μπάρα Λειτουργίας  

  

  

  

1.   

  
Δημιουργία ενός νέου αρχείου μέτρησης.  

  

2.   

  
 Άνοιγμα φακέλου και επιλογή αρχείου μέτρησης.  

  

3.   

  
Αποθήκευση αρχείου μέτρησης.  

  

4.   
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Αποθήκευση σε μορφή Microsoft Word, στην οποία εμφανίζεται ένα print screen του 

παράθυρου σχεδίασης καθώς και ότι έχει επιλεγεί από το πίνακα δεδομένων 

μετρήσεων.  

  

  

  

  

5.   

  
Αποθήκευση σε μορφή Microsoft excel, στην οποία εμφανίζεται ένα print screen του 

παράθυρου σχεδίασης καθώς και ότι έχει επιλεγεί από το πίνακα δεδομένων 

μετρήσεων.  

  

  

6.   

  
Αποθήκευση σε μορφή .dxf (CAD/CAM) , στην οποία εμφανίζεται ένα print screen του 

παράθυρου σχεδίασης  

  

7.   

  
  

 Αποθήκευση σε μορφή pdf, στην οποία εμφανίζονται μόνο τα επιλεγμένα στοιχεία 

του πίνακα δεδομένων μετρήσεων  

  

  

8.   
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Ανοίγει το λογισμικό SPC  

  

  

  

9.   

   
Αλλάζει τις μονάδες μέτρησης από μέτρο σε ίντσες.  

  

  

  

  

10.   

   
Κρατώντας συνεχόμενα πατημένο το αριστερό κουμπί του ποντικιού, επιτρέπεται η 

κίνηση στο παράθυρο σχεδίασης.  

  

11.   

   
Κάνοντας αριστερό κλικ στην επιλογή και μετακινώντας το ποντίκι στο παράθυρο 

σχεδίασης  γίνεται Zoom in/out ανάλογα  με την κίνηση της ροδέλας.  

  

12.   
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Μπαίνει σε πλαίσιο ένα τμήμα του παράθυρου σχεδίασης στο οποίο εστιάζει ο 

χειριστής το οποίο ακολούθως φαίνεται στο παράθυρο σε πλήρη οθόνη.  

  

  

13.   

   
Δίνει όλα τα σχεδιασμένα αντικείμενα πάνω στο παράθυρο σχεδίασης σε πλήρη  

οθόνη.  

  

  

14.   

   
Διαγραφή αντικειμένου σχεδίασης.  

  

  

  

15.   

   
Αναίρεση ενέργειας.  
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Δίνει τη δυνατότητα επαναφοράς οποιουδήποτε στοιχείου έχει διαγραφεί και όχι 

μόνο του τελευταίου.  

  

  

  

16.   

  
  

Προσθέτει ή αφαιρεί τα νούμερα στα σχεδιασμένα αντικείμενα.  

  

17.   

   
Προσθέτει ή αφαιρεί αντίστοιχα το πλέγμα στο παράθυρο σχεδίασης το οποίο βοηθά 

στην κατανόηση του σχεδίου.  
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Εικόνα με πλέγμα Σχεδίασης  

  

  

Εικόνα χωρίς πλέγμα Σχεδίασης  

  

18.   

  
Αλλάζει τον τρόπο εμφάνισης των σχεδιασμένων σημείων στα σχήματα που 

απεικονίζονται στο εικονίδιο. Η επιλογή αυτή αποτελεί θέμα μορφοποίησης και είναι 

επιλογή του χειριστή.  
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Σχεδίαση χωρίς Σημεία  

  

  

Σχεδίαση με σημεία  

  

  

  

  

  

  

19.   
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Αλλάζει το χρώμα του σταυρονήματος στην ζώνη βίντεο.  

  

Εικόνα 9  

  

Επιπλέον υπάρχει η δυνατότητα αλλαγής του σταυρονήματος σε άλλο σχήμα 

από αυτά της λίστας. Ακολουθεί ένα παράδειγμα:  
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Εικόνα 10  
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5.7 Φωτισμός  
  

Πολύ σημαντικός παράγοντας που επηρεάζει την ποιότητα της μέτρησης είναι ο 

ορθός φωτισμός του τεμαχίου, καθώς η καθαρότητα με την οποία φαίνεται ένα τεμάχιο 

είναι εξόχως κρίσιμη, ώστε να μαρκαριστούν με τη μέγιστη ακρίβεια τα σημεία πάνω στο 

τεμάχιο και να επιτευχθεί ένα αξιόπιστο αποτέλεσμα.   

      

      Ακολουθούν οι δυνατότητες του μετρητικού μας μηχανήματος καθώς και πως 

επηρεάζουν κάθε φορά οι αλλαγές που κάνουμε στο φωτισμό τη μέτρηση. Υπάρχουν:  

• Το laser, το οποίο είναι μονίμως ανοιχτό  

• Μια πηγή φωτός  led που βρίσκεται κάτω από την τράπεζα και αποτελεί  τον 

οπίσθιο ή κάτω φωτισμό του τεμαχίου που φωτίζει το τεμάχιο ώστε να 

ανιχνεύονται τα σύνορα του τεμαχίου αλλά και διαμπερή γεωμετρικά 

χαρακτηριστικά όπως οπές, σχισμές κ.ά.  

• Ο εμπρόσθιος ή άνω φωτισμός που αποτελείται από 4 συστοιχίες των 12 led ανά 

τεταρτημόριο, και κατά τη χρήση του οποίου μπορεί να χρησιμοποιηθούν από 

ένα ή ακόμη και τα 4 τεταρτημόρια, ανάλογα με τη φωτεινότητα που εξυπηρετεί 

καλύτερα τη μέτρηση.  

  

Το εικονίδιο που επιλέγεται για να ρυθμίσουμε το φωτισμό είναι το εξής:  

  

  

   
και βρίσκεται επάνω στη μπάρα εντολών σχεδίασης.  
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Η εικόνα που ανοίγει στην οθόνη  μόλις επιλεγεί το εικονίδιο του ελέγχου 

φωτισμού(light control) είναι η ακόλουθη :  

  

  

Ρύθμιση Φωτισμού  

Στην παραπάνω περίπτωση είναι ανοιχτός μόνο ο κάτω φωτισμός και 

διαγράφονται στη οθόνη μόνο τα όρια του τεμαχίου και από πάνω φαίνεται όλο μαύρο, 

με δυσδιάκριτη την άνω επιφάνειά του. Η ενεργοποίηση/απενεργοποίηση κάθε 

τεταρτημορίου του άνω φωτισμού ή του κάτω φωτισμού πραγματοποιείται κλικάροντας 

το αντίστοιχο εικονίδιο. Η πράσινη ένδειξη δείχνει το ποσοστό φωτεινότητας.  

  

Ακολουθεί η ανάλυση των 9 πιθανών σεναρίων:  
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1. Άνω φωτισμός: 2 αντιδιαμετρικά 

τεταρτημόρια ανοιχτά  

Κάτω φωτισμός: ανοιχτός  

  

  

Περιπτώσεις Φωτισμού  

  

  

  

Περιπτώσεις Φωτισμού  
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2. Άνω φωτισμός: όλα ανοιχτά Κάτω 

φωτισμός: ανοιχτός  

  

  

Περιπτώσεις Φωτισμού  

  

  

  

3. Άνω φωτισμός: 3 τεταρτημόρια 

ανοιχτά  

Κάτω φωτισμός: ανοιχτός  

  

  

Περιπτώσεις Φωτισμού  
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4. Άνω φωτισμός: αντιδιαμετρικά 

τεταρτημόρια ανοιχτά   

Κάτω φωτισμός: κλειστός  

  

  

Περιπτώσεις Φωτισμού  

  

  

 Εκτός των ανωτέρω ρυθμίσεων, κάτω από τα εικονίδια με το άνω και κάτω 

φως υπάρχουν μπάρες που αφορούν το πόσο έντονα θα φωτίζει το κάθε 

τεταρτημόριο του άνω φωτισμού ή/ και όλων μαζί αλλά και αντίστοιχα πόσο έντονα 

θα φωτίζει ο κάτω φωτισμός. Αυτό δίνει τη δυνατότητα περαιτέρω βελτίωσης της 

καθαρότητας της εικόνας.  Ακολουθούν παραδείγματα με ρύθμιση του ποσοστού της 

φωτεινότητας και για τον άνω και για τον κάτω φωτισμό:   
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5. Άνω φωτισμός: 20-30%  Κάτω 

φωτισμός: 90-100%  

  

  

Περιπτώσεις Φωτισμού  

  

6. Άνω φωτισμός: 60-70% Κάτω 

φωτισμός: 90-100%  

  

  

Περιπτώσεις Φωτισμού  
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7. Άνω φωτισμός: 90-100% Κάτω 

φωτισμός: 90-100%  

  

  

Περιπτώσεις Φωτισμού  

  

  

  

  

8. Άνω φωτισμός: 90-100% Κάτω 

φωτισμός: 50-60%  

  

  

Περιπτώσεις Φωτισμού  
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9. Άνω φωτισμός: 90-100% Κάτω 

φωτισμός: 10%  

  

  

Περιπτώσεις Φωτισμού  

  

  

 Συμπερασματικά και μετά από χρήση του μηχανήματος και εκτέλεση 

πολλών μετρήσεων σε κάθε τύπο τεμαχίου που παράγει η εταιρία, καθώς και από 

τις εικόνες των 9 παραπάνω σεναρίων  προτείνεται σαν ενδεικνυόμενος  τρόπος 

φωτισμού ο κάτωθι:  
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Συνιστάμενος Φωτισμός  
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5.8 Εστίαση  
  
 Σημαντικό σε κάθε θέση που  πραγματοποιείται μια μέτρηση στις 2 

διαστάσεις, είναι να ορίζεται κάθε φορά η κατάλληλη εστίαση ώστε να ακολουθεί 

ως αποτέλεσμα η βέλτιστη καθαρότητα σε κάθε θέση και να μαρκάρεται ακριβώς 

το επιθυμητό σημείο πάνω στο τεμάχιο . Αυτό γίνεται ακόμη πιο καθοριστικό 

λόγω της διαφοράς στα ύψη που παρατηρείται στα τεμάχια της εταιρίας. 

Παραδείγματος χάρη,  πρέπει να μετρηθεί η απόσταση της ακμής μιας 

παραλληλόγραμμης βάσης, που αποτελεί μια γλώσσα της κλειδαριάς με μια οπή 

που βρίσκεται στο μέσο της, αλλά σε διαφορετικό ύψος κατά τον Ζ άξονα. Θα 

πρέπει να γίνει άλλη εστίαση στα 2 σημεία αναφοράς της μέτρησης, για να 

επιτευχθεί βέλτιστη καθαρότητα και επομένως καλύτερη ακρίβεια. Αυτό γίνεται 

με την επιλογή του εικονιδίου εστίασης(focus instruction) από τη μπάρα 

λειτουργίας. Όταν αυτό επιλεγεί εμφανίζεται στη οθόνη το εξής παράθυρο:  

  

  

Εστίαση   
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  Εδώ η μετρητική μας μηχανή δίνει τη δυνατότητα γυρίζοντας το σώμα της 

κεφαλής ανάλογα με το πόσο πολύ εστίαση χρειάζεται,είτε αυτόματης εστίασης 

κλικάροντας την επιλογή AUTO.  

Έχει παρατηρηθεί από μια σειρά μετρήσεων ότι με την επιλογή της    

αυτόματης εστίασης επιτυγχάνεται το βέλτιστο αποτέλεσμα, οπότε σε αυτή την 

περίπτωση αυτός είναι ο ενδεικνυόμενος τρόπος.  
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Χειροκίνητη Εστίαση  

  



81  

  

5.9 Μπάρα σχεδιαστικών εντολών  
  

  

  

5.9.1. Σχεδίαση σημείου  

   

 
Ο χειριστής πατώντας αυτό το κουμπί μπορεί και επιλέγει ένα σημείο 

πάνω στο μετρούμενο τεμάχιο στην ζώνη του βίντεο.  

  

Επιλογή σημείου  

  

Το σημείο αυτό εμφανίζεται στο παράθυρο σχεδίασης και στον πίνακα 

δεδομένων μετρήσεων.  
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Σχεδίαση σημείου  

  

5.9.2. Σχεδίαση Γραμμής  

 
Ο χειριστής πατώντας αυτό το κουμπί μπορεί και επιλέγει στο μετρούμενο 

τεμάχιο στην ζώνη του βίντεο δύο τουλάχιστον  σημεία, σχηματίζοντας γραμμή 

που ταυτίζεται πχ. με ακμή του τεμαχίου.   

  

Πληκτρολογώντας Enter ή κάνοντας δεξί κλικ ,εμφανίζεται η γραμμή στο 

παράθυρο σχεδίασης και στον πίνακα δεδομένων μετρήσεων τα χαρακτηριστικά 

της (μήκος, DX,DY και γωνία με τους άξονες).  
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Σχεδίαση γραμμής  

  

  

  

5.9.3. Σχεδίαση Κύκλου      

 
Ο χειριστής πατώντας αυτό το κουμπί μπορεί και επιλέγει  τουλάχιστον 3 

σημεία και πληκτρολογώντας  Enter, εμφανίζεται ο κύκλος στο παράθυρο 

σχεδίασης και στον πίνακα δεδομένων μετρήσεων τα χαρακτηριστικά του (ράδιο, 

διάμετρο).   
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Επιλογή Σημείων  

  



85  

  

  

Σχεδίαση Κύκλου  

  

Παρατηρούνται αρκετές φορές ορισμένες δυσκολίες στην μέτρηση των 

κύκλων όπως πολύ μικρή ακτίνα κύκλου, δυσκολία τοποθέτησης σημείων, μη 

καθαρή εικόνα σε πολλά σημεία του κύκλου/ράδιου , πολύ μεγαλύτερη ακτίνα 

σε σχέση με τις τάξεις μεγεθών του λοιπού τεμαχίου αλλά και μικρό τόξο του 

κύκλου αποτυπωμένο στο σχέδιο και στην οθόνη μεγέθυνσης στον υπολογιστή 

(τείνει σε ευθεία).  

Σε όλες τις παραπάνω περιπτώσεις καθώς και σε συνδυασμό αυτών ο 

μετρητής είναι δύσκολο λόγω γεωμετρίας και μη καθαρότητας να πετύχει  ίδια 

αποτελέσματα στη μέτρηση ακτίνας ή διαμέτρου. Γι αυτό ακριβώς το λόγο 

ακολουθείται μια επαναληπτική διαδικασία που οδηγεί στην  προσέγγιση της 

πραγματικής τιμής με  μεγαλύτερη ακρίβεια. Σε αυτό το σημείο αξίζει να 

σημειωθεί πως ο χειριστής πρέπει σαφώς να γνωρίζει πριν ξεκινήσει τη 

διαδικασία ποια ανοχή έχει σε κάθε μέτρηση που παίρνει ώστε να μην 

αναλώνεται σε προσπάθεια επίτευξης μεγαλύτερης ακρίβειας αλλά σε μέτρηση 
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που δεν τον ενδιαφέρει η μεγάλη ακρίβεια. Μετά από πολλές διαδοχικές 

μετρήσεις  σε κύκλους και ράδια διαφορετικών τεμαχίων και σε διαφορετικές 

μέρες και οι οποίες επισυνάπτονται στο τέλος σε παράρτημα,  ο ενδεικνυόμενος 

τρόπος μέτρησης κύκλου είναι με την επιλογή 4 σημείων.   

  

5.9.4. Σχεδίαση τόξου     

 
Ο χειριστής πατώντας αυτό το κουμπί μπορεί και επιλέγει τουλάχιστον 3 

σημεία, το  πρώτο στην αρχή του τόξου, το τρίτο στο τέλος και το δεύτερο 

ενδιάμεσα ώστε να προσδιοριστεί η κατεύθυνσή του.   

Πληκτρολογώντας Enter ή κάνοντας δεξί κλικ εμφανίζεται στο παράθυρο 

σχεδίασης το τόξο και τα χαρακτηριστικά του στο πίνακα δεδομένων μετρήσεων.   

  

Σχεδίαση τόξου  
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5.9.5.  Σχεδίαση ορθογωνίου παραλληλογράμμου    

 
Ο χειριστής πατώντας αυτό το κουμπί μπορεί και επιλέγει 5 σημεία, 2 

σημεία σε μια από τις 2 μεγαλύτερες πλευρές και από ένα στις υπόλοιπες 3. Για 

την καλύτερη επιλογή σημείων προτιμάται τα σημεία στην κύρια πλευρά να μην 

βρίσκονται στις άκρες όπως επίσης να έχουν μια σχετική απόσταση μεταξύ του 

και τα σημεία  στις υπόλοιπες πλευρές να βρίσκονται περίπου στο μέσο. Η 

επιλογή των σημείων μπορεί να γίνει είναι κατά την φορά του ρολογιού είτε 

αντιωρολογιακά.   

 Μετά την επιλογή των σημείων  εμφανίζεται στο παράθυρο σχεδίασης  το 

παραλληλόγραμμο έχοντας ορίσει ως σημεία τις άκρες καθώς  και το κέντρο του, 

και στον πίνακα ελέγχου δίνονται τα χαρακτηριστικά του (μήκος, πλάτος, 

περίμετρος και εμβαδό).  
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Σχεδίαση ορθογωνίου  

  

  

5.9.6. Σχεδίαση πολύγωνου    

 
Ο χειριστής πατώντας αυτό το κουμπί μπορεί και επιλέγει τόσα σημεία 

όσα και οι γωνίες του πολυγώνου και πάνω σε αυτές στη ζώνη του βίντεο.   

Πληκτρολογώντας  “ENTER” ή κάνοντας δεξί κλικ το πολύγωνο  έχει 

εμφανίζεται στο παράθυρο σχεδίασης,  και στον πίνακα δεδομένων μετρήσεων 

δίνεται το εμβαδό του και η περίμετρος.   

  

Σχεδίαση Πολυγώνου  

  

 

 



89  

  

5.9.7. Σχεδίαση έλλειψης    

 

Ο χειριστής πατώντας αυτό το κουμπί μπορεί και επιλέγει τουλάχιστον 5 

σημεία περιμετρικά της έλλειψης στη ζώνη του βίντεο,  με τρόπο που φαίνεται 

στο σχήμα. Κάνοντας δεξί κλικ εμφανίζεται η έλλειψη στο παράθυρο σχεδίασης 

καθώς και τα χαρακτηριστικά της στο πίνακα δεδομένων μετρήσεων (εμβαδόν, 

περίμετρος, ακτίνα μικρού κύκλου, ακτίνα μεγάλου).  

  

  

  

Σχεδίαση Έλειψης   
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5.9.8. (Round Keyway)    

 

Η επιλογή αυτή χρησιμοποιείται όταν πρέπει να μετρηθούν δυο κύκλοι 

που ενώνονται μεταξύ τους. Ο χειριστής πατώντας αυτό το κουμπί μπορεί και 

επιλέγει 6 σημεία  στη ζώνη του βίντεο περιμετρικά του τεμαχίου, όπως 

φαίνονται στο εικονίδιο, και κάνοντας δεξί κλικ εμφανίζεται στο παράθυρο 

σχεδίασης το σχήμα και στον πίνακα δεδομένων μετρήσεων τα χαρακτηριστικά 

του (περίμετρος, εμβαδό, ακτίνα).   

  

Σχεδίαση Round Kayway  
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  Οι επιλογές 5 ως 8 μπορούν να χρησιμοποιηθούν όταν υπάρχει το 

αντίστοιχο σχήμα στο σχέδιο. Στα μέχρι στιγμής τεμάχια που έχουν μετρηθεί, το 

παραλληλόγραμμο  χρησιμοποιήθηκε  στη  μέτρηση  του  τεμαχίου 

 «Πρόσωπο κλειδαριάς» καθώς και η επιλογή Round Keyway σε άλλο τεμάχιο, ενώ το 

πολύγωνο και η έλλειψη δεν έχουν χρησιμοποιηθεί.  

  

  

  

  

5.10 Μπάρα μετρητικών εντολών  
  

  

  

 Ο χειριστής, αφού έχει σχεδιάσει τα στοιχεία του τεμαχίου (τα οποία φαίνονται 

στο παράθυρο σχεδίασης) για των οποίων τη σχετική θέση θα κάνει μετρήσεις, 

χρησιμοποιεί τις μετρητικές εντολές που αναλύονται στη συνέχεια.  

  

5.10.1. Απόσταση δύο σημείων    

 
Μεταφέρει το ποντίκι στο παράθυρο σχεδίασης και επιλέγει τα σημεία 

που έχουν σχεδιαστεί. Όταν μεταφερθεί ο κέρσορας επάνω στο σημείο η ένδειξη 

γίνεται τετράγωνο, όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα και τότε με αριστερό κλικ 

επιλέγουμε το σημείο.  
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Απόσταση Σημείων  

 Τότε σχηματίζεται η γραμμή που ενώνει τα παραπάνω σημεία στο 

παράθυρο σχεδίασης, ορίζεται το μέσο της και στον πίνακα δεδομένων 

μετρήσεων δίνονται τα χαρακτηριστικά της.  

  

  

5.10.2. Απόσταση σημείου από γραμμή   

 
Επιλέγει το σχεδιασμένο σημείο κάνοντας αριστερό κλικ  και ύστερα 

επιλέγει τη γραμμή κλικάροντας επάνω σε αυτήν.   

Τότε εμφανίζεται η μεταξύ τους απόσταση  με τα χαρακτηριστικά της.  
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Απόσταση Σημείου από Γραμμή  

  

  

  

5.10.3. Απόσταση κύκλων   

 

Επιλέγει τους κύκλους κλικάροντας σε οποιοδήποτε σημείο πάνω τους 

όταν αυτοί γίνονται ροζ.   
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Απόσταση Κύκλων  

Τότε στην οθόνη ανοίγει το παρακάτω παράθυρο που μας δίνει την 

δυνατότητα να επιλεγεί μια από τις παρακάτω πιθανές αποστάσεις μεταξύ 2 

κύκλων.  
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Επιλογή Μέτρησης  

  

Επιλέγει την απόσταση και κλικάρει ΟΚ ,οπότε και σχηματίζεται η 

απόσταση με τα χαρακτηριστικά της.   
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Απόσταση Κύκλων  

  

  

5.10.4. Απόσταση κύκλου από γραμμή   

 
Επιλέγει τον κύκλο, σε οποιοδήποτε σημείο όταν αυτός γίνει ροζ, και τη 

γραμμή. Τότε ανοίγει το παρακάτω παράθυρο:  
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Επιλογή Απόστασης  

Επιλέγει ποία από τις παραπάνω 3 πιθανές αποστάσεις μεταξύ ευθείας 

και κύκλου θα μετρήσει και σχηματίζεται η μεταξύ τους απόσταση  και δίνονται 

τα χαρακτηριστικά της.  
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Απόσταση Σημείου από Κύκλο  

  

  

5.10.5. Σημεία τομής γραμμής με κύκλο  

 
Επιλέγει την ευθεία και τον κύκλο κάνοντας αριστερό κλικ και τότε 

προσδιορίζονται τα σημεία τομής του πάνω στο σχήμα και δίνονται οι 

συντεταγμένες τους.  
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Σημεία τομής γραμμής με κύκλο  

5.10.6. Σημεία τομής κύκλων   

 

Επιλέγει  τους  δυο  κύκλους  κάνοντας  αριστερό 

 κλικ  και  τότε προσδιορίζονται τα σημεία τομής τους επάνω στο 

σχήμα και οι συντεταγμένες τους.  
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Σημεία Τομής Κύκλων  

  

  

5.10.7. Σημείο τομής γραμμών   

 
Επιλέγει δυο γραμμές κάνοντας αριστερό κλικ και εμφανίζεται το σημείο 

τομής τους και οι συντεταγμένες του.  
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Σημείο Τομής Γραμμών  

  

  

   

5.10.8. Διχοτόμος   

 
Επιλέγει τις 2 γραμμές κάνοντας αριστερό κλικ και εμφανίζεται η 

διχοτόμος τους με τα χαρακτηριστικά της.  
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Διχοτόμος  
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5.10.9. Γωνία μεταξύ γραμμών   

  
Επιλέγει τις δύο γραμμές κάνοντας αριστερό κλικ και εμφανίζεται το  

παρακάτω παράθυρο.  

  

Επιλογή Μέτρησης  
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Επιλέγει ποιά γωνία θέλει να μετρήσει (εσωτερική ή εξωτερική)  

κλικάροντας το αντίστοιχο πεδίο στο παραπάνω παράθυρο, επιλέγει ΟΚ και 

εμφανίζεται η γωνία και τα χαρακτηριστικά της.  

  

Γωνία μεταξύ Γραμμών  

  

5.10.10. Εφαπτόμενες     

 
Επιλέγει ένα σημείο και έναν κύκλο κάνοντας αριστερό κλικ και 

εμφανίζονται οι εφαπτόμενες από το σημείο στον κύκλο εφόσον υπάρχουν. Τα 

χαρακτηριστικά τους δίνονται στον πίνακα δεδομένων μετρήσεων.  
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Εφαπτόμενες  

  

5.10.11. Προσδιορισμός μέσου γραμμής   

  
Επιλέγει την γραμμή κάνοντας αριστερό κλικ και εμφανίζεται το μέσο της 

με τις συντεταγμένες του.   
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Μέσο Γραμμής  

  

  

5.10.12. Κοινά εφαπτόμενα τμήματα κύκλων   

 
Επιλέγει  δύο κύκλους κάνοντας αριστερό κλικ και ανοίγει το παρακάτω 

παράθυρο  
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Επιλογή Μέτρησης  

  

Επιλέγει ποια από τα 2 πιθανά εφαπτόμενα τμήματα θα μετρήσει και τότε 

σχηματίζονται και δίνονται τα χαρακτηριστικά τους.  
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Εφαπτόμενα τμήματα Κύκλων  

  

  

5.10.13. Ένδειξη ράδιου   

  
Επιλέγει έναν κύκλο κάνοντας αριστερό κλικ, εμφανίζεται μια ακτίνα η 

οποία κινείται περιμετρικά του κύκλου με την κίνηση του ποντικιού και κάνοντας 

αριστερό κλίκ στο σημείο που θέλει εμφανίζεται το αντίστοιχο ράδιο.  
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Ένδειξη Ακτίνας  

  

  

  

  

5.10.14. Ένδειξη διαμέτρου  

 

Η λειτουργία της παραπάνω επιλογής είναι ακριβώς ίδια με την 

προηγούμενη ,για αυτό δεν γίνεται ξανά εξήγηση, με την διαφορά πως φαίνεται  

τιμή της διαμέτρου.  
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Ένδειξη Διαμέτρου  

  
  
  

5.10.15. Ένδειξη συντεταγμένων σημείου   

  
Επιλέγει ένα σημείο κάνοντας αριστερό κλικ, εμφανίζεται μια γραμμή με 

αρχή το σημείο αυτό, δίνει με την κίνηση του ποντικιού την κατεύθυνσή της 

.Επιλέγει ένα δεύτερο σημείο ως τέλος της. Πάνω στην ευθεία εμφανίζονται οι 

συντεταγμένες του πρώτου σημείου.  

  

Ένδειξη Συντεταγμένων  

  

5.10.16. Δημιουργία σημείωσης  

  
Κλικάρει σε οποιοδήποτε σημείο πάνω στο παράθυρο σχεδίασης και 

εμφανίζεται το παρακάτω παράθυρο.   
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Παράθυρο Εισαγωγής  

  

Πληκτρολογεί μια σημείωση και  επιλέγει ΟΚ. Τότε εμφανίζεται μια 

γραμμή την οποία τοποθετεί όπου θέλει με την κίνηση του ποντικιού και 

κάνοντας αριστερό κλικ στο τέλος της γραμμής αυτής εμφανίζεται η σημείωση.  

  

  

Ένδειξη Σημείων  

  

  

5.10.17. Μετακίνηση σημείωσης   

 
Επιλέγει μια επιγραφή που έχει κάνει με την χρήση της προηγούμενης 

επιλογής και την μετακινεί με την κίνηση του ποντικιού σε μια καινούργια θέση.  
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5.10.18. Δημιουργία στοιχείου χειροκίνητα   

 

Ανοίγει το παρακάτω παράθυρο διαλόγου.   

  

Πίνακας Εισαγωγής  

  

Πληκτρολογεί τις συντεταγμένες και δημιουργείται το ζητούμενο στοιχείο 

στην αντίστοιχη θέση.  

  

  

5.10.19. Ένδειξη οριζόντιας απόστασης  

  
Επιλέγει στο παράθυρο σχεδίασης ένα σημείο για να δείξει την αρχή της 

πρώτης κάθετης γραμμής, με την κίνηση του ποντικιού δίνει προς ποια 
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κατεύθυνση θέλει να κινηθεί, σταματάει στην επιθυμητή απόσταση κλικάροντας 

οπότε σχηματίζεται η δεύτερη κάθετη γραμμή και τέλος μορφοποιεί την 

οριζόντια ένδειξη. Ακολουθεί εικόνα με 3 διαφορετικές μορφοποιήσεις:  

  

Ένδειξη Απόστασης  

  

5.10.20. Ένδειξη κάθετης απόστασης   

  
Αντίστοιχα με οριζόντια:  

  

Ένδειξη Απόστασης  
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5.10.21. Ένδειξη απόστασης υπό γωνία   

 

  

  

Ένδειξη Απόστασης  

  

5.10.22. Αποκοπή σχεδιασμένων γραμμών   

  
Φέρει μια γραμμή που τέμνει τις γραμμές τα τμήματα των οποίων θέλει 

να κόψει.  
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Εικόνα γραμμών  

  

Κλικάρει το παραπάνω εικονίδιο, επιλέγει τη γραμμή αποκοπής και 

επιλέγει ποιο τμήμα επιθυμεί να κόψει από κάθε ευθεία.  

  

Αποκοπή γραμμών  
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5.10.23. Επέκταση σχεδιασμένων γραμμών  

  
Ορίζει μια γραμμή αναφοράς ως προ της οποία θα επεκταθούν οι 

υπόλοιπες γραμμές.  

  

Αρχική Εικόνα  

  

Κλικάρει το παραπάνω εικονίδιο, επιλέγει πρώτα την ευθεία αναφοράς 

και μετά μία μία τις γραμμές που επιθυμεί να επεκταθούν ως αυτή.  

  

Προέκταση Γραμμών  
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5.10.24. Ένωση ευθειών για σχεδιασμό τόξου  

  
Επιλέγει δυο ευθείες και ανοίγει το παρακάτω παράθυρο:  

  

  

Επιλογή Τόξου  

  

 Επιλέγει το τόξο που θέλει να σχηματίσει και εμφανίζεται το τόξο και τα 

χαρακτηριστικά του.  
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Σχεδίαση Τόξου  

  

  

  

  

  

  

  

  

   



119  

  

5.11 ΑΥΤΟΜΑΤΟΠΟΙΗΣΗ ΜΕΤΡΗΣΗΣ  
  

 Είναι ιδιαίτερα χρήσιμο αφού έχει πραγματοποιηθεί η μέτρηση ενός τεμαχίου να 

δίνεται η δυνατότητα να επαναληφθεί η διαδικασία σε οποιοδήποτε άλλο τεμάχιο ίδιου 

τύπου μέσω μιας αυτοματοποιημένης αλληλουχίας ενεργειών. Με τον τρόπο αυτό ο 

χειριστής εξοικονομεί χρόνο,  διευκολύνεται η διαδικασία της μέτρησης καθώς 

ακολουθούνται κάθε φορά τα ίδια βήματα με την ίδια σειρά και δημιουργείται ταχύτερα 

ένα αρχείο μετρήσεων τεμαχίου του ίδιου τύπου, τα στοιχεία του οποίου μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν για SPC ανάλυση.  

  Για  να  πραγματοποιηθεί  η  αυτοματοποίηση  μιας 

 μέτρησης χρησιμοποιούμε τα εικονίδια που αφορούν την αυτόματη σχεδίαση και 

βρίσκονται στην μπάρα σχεδιαστικών εντολών   

  

καθώς και τα εικονίδια της ζώνης προγραμματισμού.   

  

Ακολουθεί ανάλυση των παραπάνω εικονιδίων και της χρήσης τους.  

  

•   
Δημιουργία ενός νέου αρχείου προγραμματισμού.  

  

•   
Άνοιγμα φακέλου και επιλογή αρχείου προγραμματισμού.  
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•   
Αποθήκευση αρχείου προγραμματισμού.  

•   
Έναρξη/Τερματισμός εγγραφής προγράμματος.  

•   
Τρέξιμο προγράμματος. Πατώντας το κουμπί εμφανίζεται το παρακάτω 

παράθυρο:  

  

Έναρξη προγράμματος  
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Δίνεται η δυνατότητα επιλογής των παρακάτω:  

• πόσες φορές θα τρέξει το πρόγραμμα   

• κάθε φορά που θα πραγματοποιείται μια μέτρηση να χρειάζεται να ξαναπατηθεί το τρέξιμο 

προγράμματος(βήμα προς βήμα)  

• παύση του προγράμματος όταν υπερβληθεί η τιμή της ανοχής, που προηγουμένως έχουμε θέσει  

• αυτόματη αποθήκευση σε μορφή excel  

  

•   
Σταμάτημα του προγράμματος την ώρα που τρέχει στο βήμα που 

βρίσκεται εκείνη τη στιγμή και εμφανίζεται το παρακάτω μήνυμα:  

  
  

•   
Πατώντας αυτό το κουμπί δίνεται η δυνατότητα εισαγωγής νέου βήματος 

πριν το επιλεγμένο στη μέση του προγράμματος   

  

  

• Αυτόματη σχεδίαση γραμμής   

Ο χειριστής πατώντας αυτό το κουμπί μπορεί και επιλέγει μια ζώνη 

εύρους ανάμεσα σε δυο γραμμές μέσα στην οποία το πρόγραμμα θα 

προσαρμόσει αυτόματα μια γραμμή στην ακμή του τεμαχίου που μετράται.  

Αφού επιλέξει το κουμπί, κάνει αριστερό κλικ σε ένα σημείο της ακμής του 

τεμαχίου στη ζώνη του βίντεο και φαίνεται στην οθόνη η παρακάτω εικόνα:  
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Επιλογή Σημείου Έναρξης  

 Με την κίνηση του ποντικιού δημιουργεί την ζώνη εύρους που επιθυμεί:  

  

Σχεδίαση Γραμμής  
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 και τέλος πατώντας αριστερό κλικ σταθεροποιείται το εύρος και με δεξί 

κλικ σχεδιάζεται αυτόματα η γραμμή.  

  

Απεικόνιση Γραμμής  

   

 Αυτόματη σχεδίαση κύκλου   

Ο χειριστής πατώντας αυτό το κουμπί μπορεί και επιλέγει μια ζώνη 

εύρους ανάμεσα σε δυο κύκλους μέσα στην οποία το πρόγραμμα θα 

προσαρμόσει αυτόματα τον κύκλο που μετράται.  

Αφού επιλέξει το κουμπί, κάνει αριστερό κλικ σε δυο σημεία του κύκλου 

του τεμαχίου στη ζώνη του βίντεο και φαίνεται στην οθόνη η παρακάτω εικόνα:  
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Επιλογή Σημείων  

  

Στην παραπάνω εικόνα φαίνεται το δεύτερο σημείο που έχει επιλεγεί και 

με την κίνηση του ποντικιού δημιουργείται η αντίστοιχη ζώνη εύρους την οποία 

προσαρμόζουμε στο μετρούμενο κύκλο:  
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Δημιουργία Εύρους  

Για ακριβέστερο αποτέλεσμα της μέτρησης συγκλίνουμε το εύρος στην 

περιφέρεια του κύκλου:  
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Σύγκλιση Εύρους Κύκλου  

  

Τέλος πατώντας δεξί κλικ σχεδιάζεται αυτόματα ο κύκλος.  
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Σχεδίαση Κύκλου  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



128  

  

  

Παράδειγμα δημιουργίας και τρεξίματος προγράμματος: 

  

Δημιουργία:  

• Βήμα 1:  

Κλικαρουμε την επιλογή για την δημιουργία προγράμματος   και 

ανοίγει το παρακάτω παράθυρο:  

  

Επιλογή Μεθόδου  

  

Επιλέγουμε Put random  και διαλέγουμε την πρώτη επιλογή και 

εμφανίζεται η παρακάτω οθόνη:  

  

Τοποθέτηση Αξόνων  



129  

  

  

  

• Βήμα 2  

Τοποθέτηση  αξόνων στο τεμάχιο. Βέλτιστο σύστημα αναφοράς 

επιτυγχάνεται με τη δημιουργία άξονα Χ που περνά από τα κέντρα δύο κύκλων 

που είναι συνευθειακά βάσει σχεδίου. Οι δύο κύκλοι για μικρότερο σφάλμα είναι 

καλύτερο να βρίσκονται όσο πιο μακριά δίνεται η δυνατότητα στο τεμάχιο.  

   Σχεδιάζουμε τους δύο κύκλους με τη χρήση της επιλογής     

  

Σχεδιασμός Κύκλων  

και προσαρμόζουμε τον  άξονα Χ με σημεία τα δύο κέντρα των κύκλων  

με τη χρήση της επιλογής  και επιλέγουμε Locate finish:  
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Καθορισμός Αξόνων  

  

  

  

  

• Βήμα 3  

Πραγματοποιούμε τις μετρήσεις στο τεμάχιο χρησιμοποιώντας τις εντολές 

αυτόματης σχεδίασης. Ενδεικτικά σχεδιάζεται κύκλος και γραμμές και μετρώνται 

οι μεταξύ τους αποστάσεις.  
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Ενδείξεις Μετρήσεων  

  

• Βήμα 4  

Κλικάρουμε το κουμπί  και τερματίζουμε το πρόγραμμα.  

  

• Βήμα 5  

Πατώντας διπλό αριστερό κλικ στο κουμπί  και αποθηκεύουμε το 

πρόγραμμα που δημιουργήσαμε.   
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Τρέξιμο:  

  

• Βήμα 1:  

Κλικάρουμε το κουμπί  και ανοίγουμε το αποθηκευμένο αρχείο 

προγραμματισμού και εμφανίζεται στην οθόνη:  

  

  
  

Το παράθυρο αυτό μας υπενθυμίζει τις τιμές στην εστίαση καθώς και στην 

ανάλυση της οθόνης με τις οποίες δημιουργήσαμε το πρόγραμμα έτσι ώστε ,αν 

αυτές έχουν μεταβληθεί, να τις επαναφέρουμε στις ίδιες τιμές, για να μπορεί ο 

υπολογιστής να διαβάσει πιο εύκολα το τεμάχιο έχοντας την ίδια ευκρίνεια.   
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• Βήμα 2  

  
  

Επιλέγουμε τις ρυθμίσεις που επιθυμούμε και κλικάρουμε ΟΚ.  

  

• Βήμα 3  

Σχεδιάζουμε τους δύο κύκλους με τη σειρά που τους είχαμε σχεδιάσει 

κατά τη δημιουργία του προγράμματος και εμφανίζεται η παρακάτω εικόνα:  

  

Κλικάρουμε το κουμπί    και ανοίγει το παρακάτω παράθυρο:   
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Καθοδήγηση Προγράμματος  

Ακολουθώντας το κίτρινο βέλος που έχει εμφανιστεί στη ζώνη του βίντεο 

ελέγχοντας παράλληλα στο παράθυρο σχεδίασης το κίτρινο σταυρόνημα να 

συμπίπτει με το ροζ, κινούμε τις χειρολαβές κίνησης τράπεζας προς τη σωστή 

κατεύθυνση και το πρόγραμμα πραγματοποιεί αυτόματα τις μετρήσεις.  

  

  

 

Ολοκλήρωση Μέτρησης  
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5.12 Αποθήκευση μετρήσεων  
  

  

Παρακάτω θα αναλυθούν οι διαδικασίες που πρέπει να ακολουθηθούν  

προκειμένου να γίνει η αποθήκευση των  μετρήσεων.  

Για να γίνει η αποθήκευση των μετρήσεων ο χειριστής ακολουθεί τα παρακάτω 

βήματα:  

• Βήμα 1:  

Κάνοντας διπλό κλικ στην επιλογή    ανοίγει στην οθόνη ένα 

παράθυρο ώστε να ορίσει σε ποιόν φάκελο θα αποθηκεύσει τις μετρήσεις που 

έχει πραγματοποιήσει.   

  

  

• Βήμα 2:   

Ανοίγει το φάκελο, μετονομάζει το αρχείο προκειμένου να μπορεί εύκολα 

να ανατρέξει σε αυτό και  πατάει το κουμπί “Save”. Προσοχή!!! Εδώ 

επισημαίνεται πως το αρχείο αυτό είναι της μορφής  ‘.e2d’ και η ονομασία που 

θα  δοθεί πρέπει να είναι σε λατινικούς χαρακτήρες και όχι σε ελληνικούς, 

ειδάλλως η αποθήκευση δεν πραγματοποιείται.   

Έχοντας πραγματοποιήσει την πρώτη αποθήκευση , ανά τακτά χρονικά 

διαστήματα κρίνεται σκόπιμο να πραγματοποιούνται διαδοχικές αποθηκεύσεις των 

επιπλέον μετρήσεων κλικάροντας μόνο μια φορά την επιλογή που χρησιμοποιήθηκε στο 

βήμα 1.  

  

Το αρχείο που αποθηκεύεται είναι της μορφής ‘.e2d’, οπότε είναι προσβάσιμο 

μόνο σε αυτούς που έχουν το πρόγραμμα. Στο σημείο αυτό δημιουργείται η ανάγκη 

αποθήκευσης των μετρήσεων σε μορφή που είναι προσβάσιμη από όλους. Για αυτό τον 
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λόγο αυτό υπάρχει η δυνατότητα αποθήκευσης του αρχείου σε μορφή Microsοft Word, 

Microsoft Excel, Dxf ή Pdf, η οποία περιγράφεται παρακάτω σύμφωνα με τα βήματα που 

πρέπει να κάνει ο χειριστής:  

  

  

• Βήμα 1:  

Πραγματοποιεί μια σειρά μετρήσεων και υπάρχει στην οθόνη η παρακάτω 

εικόνα.    

  

Πίνακας Μετρήσεων  

   

• Βήμα 2:  

Κάνοντας δεξί κλικ σε οποιοδήποτε στοιχείο στο δέντρο δεδομένων 

εμφανίζεται η παρακάτω εικόνα:  
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Επιλογή Χαρακτηριστικών μέτρησης  

  

Κλικάροντας Report-select σε ένα στοιχείο επιλέγει όλα τα 

χαρακτηριστικά του ενώ με  Report-select all επιλέγει όλα τα στοιχεία με τα 

χαρακτηριστικά τους. Με την επιλογή Report-Cancel select αναιρεί ένα 

επιλεγμένο στοιχείο ενώ με την επιλογή Report-Select none τα αναιρεί όλα. Τέλος 

επιλέγει από τη μπάρα λειτουργίας σε τι μορφή θέλει να αποθηκεύσει τα 

επιλεχθέντα σημεία. Ακολουθεί παράδειγμα επιλογής 3 σημείων.  
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Στοιχεία μετρήσεων  

  

  

  

Σε περίπτωση που δε θέλουμε να αποθηκεύσουμε όλα τα χαρακτηριστικά ενός 

στοιχείου δίνεται η δυνατότητα επιλογής συγκεκριμένων, πηγαίνοντας στον πίνακα 

δεδομένων μετρήσεων και κάνοντας δεξί κλικ-Report select σε όποιο ενδιαφέρει.  
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Επιλογή Αποθήκευσης  

  

Με την επιλογή Name-Setting μετονομάζει το επιλεχθέν χαρακτηριστικό και με 

την επιλογή Tolerance-Setting ανοίγει το παρακάτω παράθυρο:  

  

Υπόδειξη ονόματος  
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Στο οποίο εισάγονται άνω και κάτω ανοχές, οι οποίες εμφανίζονται στα 

αντίστοιχα πεδία του πίνακα δεδομένων μετρήσεων.  

  

5.13 Παράρτημα  
  

5.13.1Επαναληπτική Διαδικασία   

  

 Η  επαναληπτική  διαδικασία  έγινε  για  το 

 τεμάχιο  «Πρόσωπο Κλειδαριάς» που φαίνεται παρακάτω μαζί με τα 

αποτελέσματα των μετρήσεων:  

  

Μέτρηση Κλειδαριάς  
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Επαναληπτικές Μετρήσεις  

  

  

le  

[8]Circ 

Radius  6  

27.2 

   

le  

[9]Circ 

Radius  3  

26.7 
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cle  

[10]Cir 

Radius  9  

22.6 

   

 [11]Cir Radius   26     

 

cle       

cle  

[12]Cir 

Radius  5  

26.8 

   

 [13]Cir     

cle   Radius   25.1     

cle  

[14]Cir 

Radius  8  

27.7 

   

cle  

[15]Cir 

Radius  4  

26.5 

   

cle  

[16]Cir 

Radius  9  

25.9 

   

cle  

[17]Cir 

Radius  7  

27.9 

   

cle  

[18]Cir 

Radius  9  

33.5 

   

cle  

[19]Cir 

Radius  2  

25.7 

   

cle  

[20]Cir 

Radius  7  

27.6 
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cle  

[21]Cir 

Radius  8  

39.1 

   

cle  

[22]Cir 

Radius  2  

28.0 

   

cle  

[23]Cir 

Radius  5  

27.4 

   

 [24]Cir     

cle   Radius   24.2     

 [25]Cir Radius   26.2    

 

cle    5    

 [26]Cir     

cle   Radius   30.9     

cle  

[27]Cir 

Radius  5  

32.7 

   

cle  

[28]Cir 

Radius  2  

28.3 

   

cle  

[29]Cir 

Radius  6  

27.6 

   

cle  

[30]Cir 

Radius  4  

32.8 

   

cle  

[31]Cir 

Radius  2  

27.5 
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cle  

[32]Cir 

Radius  8  

28.5 

   

cle  

[33]Cir 

Radius  3  

27.2 

   

cle  

[34]Cir 

Radius  4  

27.2 

   

cle  

[35]Cir 

Radius  9  

28.1 

   

 [36]Cir     

cle   Radius   25.1     

cle  

[37]Cir 

Radius  7  

26.8 

   

 [41]Cir     

cle   Radius   5.57     

 [42]Cir Radius   5.75     

cle      

 [43]Cir    

cle   Radius  5.59     

 [44]Cir    

cle   Radius  5.54     

 [45]Cir    

cle   Radius  5.56     

 [46]Cir    

cle   Radius  5.54     
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 [47]Cir    

cle   Radius  5.6     

 [48]Cir    

cle   Radius  5.59     

 [49]Cir    

cle   Radius  5.61     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 Η επαναληπτική διαδικασία που ακολουθήθηκε αφορούσε τη μέτρηση του ίδιου 

κύκλου ενός τεμαχίου παίρνοντας 3,4,5 και 6 σημεία για τη δημιουργία του κατά τη 

σχεδίαση και παράλληλα πολλαπλές μετρήσεις για κάθε μία από τις παραπάνω 

περιπτώσεις. Όπως φαίνεται συνοπτικά στους 2 πίνακες που ακολουθούν μικρότερη 

απόκλιση και πιο κοντά στην  τιμή που αναγράφεται στο παρατηρείται κατά τη 

δημιουργία κύκλου με 4 σημεία σχεδίασης:  
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Δεξιά Γλώσσα-Δεξιά Μεριά  
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5.14 Οδηγία μέτρησης τεμαχίου  
  

Μετά την ολοκλήρωση της συγγραφής του εγχειριδίου χρήσης σε συνεργασία με 

τον συνάδελφο, ζητήθηκε από την υπεύθυνη Ποιότητας η συγγραφή μιας «οδηγίας 

μέτρησης» η οποία θα αποτελέσει οδηγό για την μέτρηση του συγκεκριμένου 

εξαρτήματος και με την βοήθεια της οποίας θα δημιουργηθούν και άλλες οδηγίες για 

άλλα τεμάχια.  

Η οδηγία αυτή αφορά το πρόσωπο της κλειδαριάς γλωσσού 30-35 με ονομασία 

εξαρτήματος 911 το οποίο φαίνεται στην παρακάτω εικόνα:  

  

  

Τοποθέτηση Αντικειμένου  
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Επίσης στην παρακάτω εικόνα φαίνεται το κατασκευαστικό σχέδιο, 

το οποίο δόθηκε από την εταιρεία για την εξακρίβωση των μετρήσεων, και 

σύμφωνα με αυτό έχουν ονομαστεί οι μετρήσεις στην οδηγία.  

  

  

Σχέδιο Αντικειμένου  

Σκοπός:  

Η οδηγία εργασίας αυτή περιγράφει τον τρόπο μέτρησης των διαστάσεων ενός 

εξαρτήματος της εταιρείας  DOMOUS, με την χρήση του μετρητικού μηχανήματος τύπου 

VISION , EV-2515 . Ποιο συγκεκριμένα το εξάρτημα αυτό είναι το πρόσωπο της 

κλειδαριάς γλωσσού 30-35 με κωδικό εξαρτήματος 911.  
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Περιγραφή:  

Η παρούσα οδηγία περιγράφει τις οδηγίες μέτρησης που καθορίζει ο 

κατασκευαστής βάση του κατασκευαστικού σχεδίου.   

Προετοιμασία:  

Πριν την πραγματοποίηση της μέτρησης πρέπει να εκκινήσουμε την μετρητική 

μηχανή και τον Η/Υ.  

  

• Βήμα 1:  

Ενεργοποιώ  τον  ηλεκτρονικό υπολογιστή πατώντας το κουμπί που βρίσκεται στην 

κεντρική μονάδα του υπολογιστή και παράλληλα ενεργοποιώ την οθόνη.  

• Βήμα 2:  

Σηκώνω την μπλε ασφάλεια  που βρίσκεται στο κουτί της μηχανής ακριβώς δίπλα 

στην μονάδα του Η/Υ όπως φαίνεται στην παρακάτω εικόνα προκειμένου να εκκινήσει η 

μετρητική μηχανή.   
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Ασφάλεια Μετρητικής Μηχανής  
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• Βήμα 3:  

Επιλέγω το ακόλουθο εικονίδιο που βρίσκεται στην επιφάνεια εργασίας, κάνοντας 

διπλό αριστερό κλικ,    

  

  

  

και το πρόγραμμα ανοίγει στην οθόνη μας όπως φαίνεται παρακάτω.  

  

Αρχική Σελίδα Προγράμματος  
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Οι αμέσως επόμενες ενέργειες που πραγματοποιώ έχουν ως σκοπό τον 

μηδενισμό των αξόνων Χ,Y,Z δηλαδή την τοποθέτηση της τράπεζας μετρήσεων στο 

κέντρο του μηχανήματος ώστε να έχω καλύτερες συνθήκες φωτισμού και εστίασης στο 

μετρούμενο τεμάχιο.  

  

• Βήμα 4:  

  

Μηδενίζω τους άξονες  Χ και Υ πηγαίνοντας το ποντίκι στην επιλογή 

Proof(P), ανοίγει αυτόματα μια σειρά εντολών και επιλέγει Manually  move the 

measuring table to absolute zero.  

  

  

  

  

• Βήμα 5:  

Επιλέγω την επιλογή YES στο προηγούμενο παράθυρο διαλόγου. Έτσι 

ορίζω την αρχή των αξόνων και στον πίνακα αξόνων τα Χ και Υ έχουν μηδενιστεί.   

  

  
  

• Βήμα 6:  

Κινώ την τράπεζα δεξιά/αριστερά χρησιμοποιώντας τον αντίστοιχο μοχλό 

κίνησης μέχρι η ένδειξη του Χ στον πίνακα αξόνων να γίνει διαφορετική του 

μηδενός.   
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• Βήμα 7:  

Κινώ την τράπεζα εμπρός/πίσω χρησιμοποιώντας τον αντίστοιχο μοχλό 

μέχρι η ένδειξη του Υ στον πίνακα αξόνων να γίνει διαφορετική του μηδενός.  

  

  
  

• Βήμα 8:  

Μηδενίζω τον άξονα Ζ κλικάροντας την επιλογή Proof(P) από την μπάρα 

λειτουργίας επιλέγοντας  Find  Z axis Ref.  
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• Βήμα 9:  

Επιλέγω  YES στο προηγούμενο παράθυρο διαλόγου. Έτσι  ορίζω την αρχή 

του άξονα Ζ και στον πίνακα αξόνων η τιμή του Ζ έχει μηδενιστεί.  

  

  

  

• Βήμα 10:  

Κινώ την κεφαλή της μετρητικής μηχανής πάνω/κάτω χρησιμοποιώντας το 

αντίστοιχο χειριστήριο που βρίσκεται στο γραφείο και πατώντας αντίστοιχα τα 

κουμπιά lens up/down μέχρι η ένδειξη του άξονα Ζ στον πίνακα αξόνων να γίνει 

διαφορετική του μηδενός.  

  

  

Πραγματοποίηση μέτρησης: 

   

• Βήμα 11:  

Τοποθετώ το τεμάχιο επάνω στην τράπεζα εργασίας αφού σκουπίσω την 

τράπεζα και τα τεμάχιο ώστε να μην υπάρχει σκόνη. Προτιμότερο είναι το τεμάχιο 

να βρίσκεται σε σχετικά οριζόντια θέση, όπως απεικονίζεται στην παρακάτω 

εικόνα, για μεγαλύτερη ευκολία κατά την πραγματοποίηση των μετρήσεων.  
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Προτεινόμενη Τοποθέτη  

  

  

  

• Βήμα 12:  

Με την χρήση του χειριστηρίου (lens up/down) κατεβάζω τον φακό ώστε 

να έχω καλύτερη οπτική επαφή.  
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• Βήμα 13:  
Στο σημείο αυτό για να έχω μεγαλύτερη ακρίβεια κάνω εστίαση με την 

λειτουργία Focus  . Ανοίγει το παρακάτω παράθυρο και επιλέγω Auto.  

  

Εικόνα 11  

  

Το αποτέλεσμα που έχω είναι το παρακάτω και είμαι έτοιμος να ξεκινήσω 

τις μετρήσεις.  
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Προτεινόμενη Εικόνα  

  

Από το σημείο αυτό και πέρα δεν μπορώ να ξανά αλλάξω το Ζ ούτε να κάνω 

Focus παρά μόνο να χρησιμοποιήσω το φακό εστίασης.   

  

• Βήμα 14:  

  

Επόμενη ενέργεια είναι να μεταφέρω του άξονες επάνω στο τεμάχιο. 

Επιλέγω δυο σημεία για να προσδιορίσω τον άξονα  Χ ,καλύτερη επιλογή είναι τα 

κέντρα δυο κύκλων.   

Μετράω τους δυο ακριανούς κύκλους 2 (αριστερός) και 1(δεξιός).  

Επιλέγω το κουμπί  από την μπάρα σχεδιαστικών εντολών και κινώ 

την τράπεζα ώστε στην ζώνη του βίντεο να έχω την παρακάτω εικόνα.  
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Επιλογή Σημείων  

  

Επιλέγω 3 σημεία περιμετρικά του κύκλου και πατώντας Enter στο 

πληκτρολόγιο ο κύκλος εμφανίζεται στο παράθυρο σχεδίασης και τα στοιχεία του 

στον πίνακα δεδομένων μετρήσεων. Επαναλαμβάνω την ίδια διαδικασία ώστε να 

σχεδιάσω και τον κύκλο άλλο κυκλο.   

Τέλος επιλέγω  και διαλέγω τα κέντρα των δύο κύκλων από το 

παράθυρο σχεδίασης  και τότε ο άξονας Χ έχει μεταφερθεί επάνω στο εξάρτημα  

.  
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• Βήμα 15:  

Ακλουθώντας την σειρά αρίθμησης στου σχεδίου επόμενη διάσταση που 

πρέπει να μετρήσω είναι το πλάτος του παραλληλογράμμου.   

Επιλέγω 5 σημεία στην περίμετρο του παραλληλογράμμου (σύμφωνα με 

την σχετική οδηγία) και έχω το παρακάτω αποτέλεσμα στον πίνακα μετρήσεων 

και το παραλληλόγραμμο έχει σχεδιαστεί στον παράθυρο σχεδίασης.  

Οι μετρήσεις με αριθμό 1 και 9 αφορούν το πλάτος και το μήκος 

αντίστοιχα της κλειδαριάς.   

  

Πίνακας Δεδομένων  

  

  

• Βήμα 16:  

Επόμενη μέτρηση είναι το μέσο της πλευράς 1. Δημιουργώ την πλευρά 1  

με την χρήση της επιλογής  επιλέγοντας τα δύο άκρα της στο παράθυρο 

σχεδίασης. Σχεδιάζεται η γραμμή 4 και δίνεται το μέσο της. Επαναλαμβάνω την 

ίδια διαδικασία μόνο που αυτή την φορά τα σημεία είναι το μέσο της γραμμής 4 

και το ένα άκρο και το μέσο και το άλλο άκρο και σχηματίζονται οι δυο γραμμές 

5 και 6.   

Οι ζητούμενες τιμές που δείχνουν την κάθετη απόσταση των δύο σημείων 

είναι το DY.  
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Πίνακας Δεδομένων  

  

  

• Βήμα 17:  

Επόμενη μέτρηση είναι η απόσταση της κάτω πλευράς της άνω γλώσσας 

από το άνω σημείο της επιγραφής της Domus. Δημιουργώ ένα σημείο με την  

χρήση της επιλογής  επάνω στην επιγραφή όπως φαίνεται παρακάτω και 

σχηματίζεται το σημείο 7.   
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Επιλογή Σημείου  

  

Επαναλαμβάνω την ίδια διαδικασία για την πλευρά της γλώσσας 

επιλέγοντας ένα σημείο επάνω στην πλευρά της. Δεν έχει σημασία σε ποιο 

σημείο της πλευράς θα επιλέξω το σημείο καθώς αυτό που μας ενδιαφέρει είναι 

η κάθετη απόσταση των σημείων δηλαδή το DX. Έτσι σχεδιάζεται το σημείο 8.  

Με την χρήση της επιλογής     και κλικάροντας τα δύο σημεία από το 

παράθυρο σχεδίασης παίρνω την απόσταση των  δυο σημείων  που έχω 

δημιουργήσει και η ευθεία σχηματίζεται και τα χαρακτηριστικά της είναι τα 
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παρακάτω με την ζητούμενη απόσταση να είναι το DΧ όπως αναφέρουμε και 

παραπάνω.  

  

Πίνακας Δεδομένων  

  

• Βήμα 18:  

Κατά τον ίδιο τρόπο με το βήμα 17 δημιουργώ το σημείο 10 στο κάτω μέρος  

της επιγραφής  με την χρήση της επιλογής   και έπειτα μετρώ της απόστασης των 

σημείων 10 και 7 με την χρήση της επιλογής   και έτσι δημιουργώ την ευθεία και 

δίνονται τα χαρακτηριστικά της και το DΧ που είναι και η ζητούμενη απόσταση.   

  

Πίνακας Δεδομένων  
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• Βήμα 19:  

Η αμέσως επόμενη που ζητείτε είναι το πλάτος του παραλληλογράμμου 

το οποίο έχει μετρηθεί στο βήμα 15 και η τιμή του είναι 240,30mm.  

  

  

  

  

  

  

  

• Βήμα 20:  

Για την πραγματοποίηση της μέτρησης 10 χρειάζεται να μετρηθούν οι  

15,16 καθώς οι κύκλοι είναι συμμετρικοί το μέσο της απόστασης τους θα 

αποτελεί και το μέσο του σχήματος, όπως επίσης  και οι 12.  

Για την μέτρηση των κύκλων θα ακολουθήσω την διαδικασία μέτρησης  

κύκλου χρησιμοποιώντας την επιλογή  επιλέγοντας 4 σημεία καθώς έχω 

πολύ μικρό τόξο σε σχέση με την ακτίνα του κύκλου.  Με τον τρόπο αυτό έχω 

μετρήσει τους κύκλους  και τα στοιχεία τους φαίνονται παρακάτω. (οι κύκλοι στο 

σχέδιο έχουν την αρίθμηση 12 και 13 αντίστοιχα)  

  



164  

  

 

Πίνακας Δεδομένων  

  

Με την χρήση της επιλογής   μετρώ την απόσταση των δύο κύκλων 

και στο παράθυρο που εμφανίζεται επιλέγω την απόσταση των κέντρων και 

σχηματίζεται η ευθεία 14 καθώς και το μέσο της.  

  

Για τη μέτρηση της επιγραφής MADE IN GREECE η διαδικασία είναι ίδια με 

το βήμα 17 όπου σχεδιάζω ένα σημείο   εκει που αναγράφεται το MADE στο άνω 

άκρο του .  

Τέλος μετρώ την απόσταση των κέντρων του κέντρου της ευθείας 14 με  

το σημείο 15 με την χρήση της επιλογής  και  σχηματίζεται η ευθεία  16 με 

τα χαρακτηριστικά της και την ζητούμενη απόσταση να είναι το DX.  
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Πίνακας Δεδομένων  

  

  

• Βήμα 21:  

  

Για την μέτρηση 11, μέτρηση των τόξων της κάτω κλειδαριάς, θα 

χρησιμοποιήσω την μέτρηση κύκλου καθώς το τόξο είναι πολύ μικρό και δεν είναι 

τόσο καθαρή η επιφάνεια για να δημιουργήσω τόξο.   
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Επιλογή Σημείου  

   

Οπότε ακολουθώ την οδηγία μέτρησης κύκλου και σχεδιάζω τέσσερις 

κύκλους τα χαρακτηριστικά των οποίων είναι τα παρακάτω:  
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Πίνακας Δεδομένων  

  

  

  

• Βήμα 22:  

Για την μέτρηση 12 αρκεί να δημιουργήσω ένα σημείο στο κάτω άκρο του 

GREECE , σημείο 21  και να μετρήσω την απόσταση των σημείων 21 και 15,  

που σχεδίασα στο βήμα 20, με την χρήση της επιλογής  και σχηματίζεται η 

ευθεία 22 με τα χαρακτηριστικά της και την ζητούμενη απόσταση να είναι το DX.  

  

Πίνακας Δεδομένων  

  

• Βήμα 23:  

Για την μέτρηση 13 αρκεί να  σχεδιάσω εμα σημείο στο μέρος  της 

επιγραφής που υπάρχει το Ε, σημείο 24 το οποίο είναι στην 3 γραμμή του Ε και 

όχι στην μεσαία καθώς είναι μικρότερη, και ένα σημείο στο G(όπως φαίνεται στην 
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εικόνα), σημείο 23 και μετρώ την απόσταση τους  δίνονται τα χαρακτηριστικά της 

μέτρησης με το ζητούμενο σε εμάς να είναι το DY.  

  

Επιλογή Σημείου  

  

  

Πίνακας Δεδομένων  
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• Βήμα 24:  

Για την πραγματοποίηση της μέτρησης 14 χρειάζεται η μέτρηση του 

κύκλου 2 ο οποίος έχει μετρηθεί στο βήμα 12 και τα χαρακτηριστικά του είναι τα 

παρακάτω.   

  

Πίνακας Δεδομένων  

Για την πραγματοποίηση της μέτρησης 14 πρέπει να δημιουργήσω την 

ευθεία 26 ενώνοντας τα δύο άκρα του παραλληλογράμμου με την επιλογή  

και ύστερα επιλέγω απόσταση κύκλου από ευθεία  και στο παράθυρο που 

ανοίγει επιλέγω απόσταση κέντρο του κύκλου από ευθεία οπότε και σχηματίζεται 

η ευθεία 27 με τα χαρακτηριστικά της καθώς και την ζητούμενη απόσταση που 

είναι το DX ναι δίνονται παρακάτω.  

  

Πίνακας Δεδομένων  
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 Θα μπορούσα όμως να μην δημιουργήσω την ευθεία 27 και να έπαιρνα 

την απόσταση του κέντρου του κύκλου με ένα άκρο της πλευράς και το 

αποτέλεσμα όπως φαίνεται παρακάτω θα είναι το ίδιο.  

  

Πίνακας Δεδομένων  

  

• Βήμα 26:  

Η επόμενη μέτρηση που πρέπει να πραγματοποιήσω είναι η 19 η οποία 

έχει πραγματοποιηθεί στο βήμα 12 και είναι οι κύκλοι 1 και 2 ( βλέπε βήμα 20) 

και τα χαρακτηριστικά του φαίνονται παρακάτω.  

  

  

Απομένει ο τελευταίος όμοιος κύκλος 29 την μέτρηση του οποίου  

πραγματοποιώ σε αυτό το βήμα με την χρήση της επιλογής  επιλέγοντας 

3 σημεία και τα χαρακτηριστικά του είναι τα παρακάτω:  

  

Πίνακας Δεδομένων  
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• Βήμα 27:  

Γα την πραγματοποίηση της μέτρησης 20 πρέπει να μετρηθεί η άνω 

γλώσσα.   

    

  

• Βήμα 28:  

Αρχικά με την χρήση της επιλογής  και επιλέγοντας 3 σημεία 

επάνω στον κύκλο σχεδιάζω τους κύκλους 36 και 37( στις μετρήσεις 30 και 31 

αντίστοιχα) και τα χαρακτηριστικά τους είναι τα παρακάτω:  

  

  
Πίνακας Δεδομένων  
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• Βήμα 29:  

Η μέτρηση 33 και 38 γίνονται και οι δυο με την χρήση της επιλογής  

 (μέτρηση απόστασης κύκλων 30, 31) μόνο που για την μέτρηση 33 στο 

παράθυρο διαλόγου που ανοίγει επιλέγω την απόσταση των κέντρων των κύκλων 

ενώ για την μέτρηση 38 επιλέγω την απόσταση των 2 ακριανών σημείων των 

κύκλων. Τα αποτελέσματα των μετρήσεων φαίνονται παρακάτω με την 

ζητούμενη απόσταση να είναι η DX.  

  

  

  

  

38                                                      33  

 

Πίνακας Δεδομένων  
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• Βήμα 30:  

Για την μέτρηση 35, μέτρηση των τόξων της άνω κλειδαριάς, θα 

χρησιμοποιήσω την μέτρηση κύκλου καθώς το τόξο είναι πολύ μικρό και δεν είναι 

τόσο καθαρή η επιφάνεια για να δημιουργήσω τόξο.  

  

Επιλογή Σημείου  

  

Οπότε ακολουθώ την οδηγία μέτρησης κύκλου και σχεδιάζω τέσσερις κύκλους τα 

χαρακτηριστικά των οποίων είναι τα παρακάτω:  
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Πίνακας Δεδομένων  

  

• Βήμα 31:  

Για την μέτρηση 34 σχεδιάζω δύο σημεία στην άνω μεριά της γλώσσας στις 2 

απέναντι πλευρές  και παίρνω την απόσταση τους με την χρήση της επιλογής  και 

σχηματίζεται η γραμμή με τα χαρακτηριστικά της αν δίνονται παρακάτω και το 

ζητούμενο να είναι το DX.  

  

Πίνακας Δεδομένων  

Μπορώ να κάνω την ίδια διαδικασία και σε 2 σημεία στην κάτω μερία και να 

διασταυρώσω τα αποτελέσματα.  
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Πίνακας Δεδομένων  

• Βήμα 32:  

Για την μέτρηση 32 σχεδιάζω δυο σημεία ένα από την πάνω μεριά μια ένα 

από την κάτω  και παίρνω την απόσταση σημείων με την χρήση της επιλογής   

και σχεδιάζεται η ευθεία με τα χαρακτηριστικά της να δίνονται παρακάτω και το 

ζητούμενο να είναι το DY.  

  

Πίνακας Δεδομένων  

• Βήμα 33:  

Αφού ολοκληρώσαμε τις μετρήσεις στην άνω γλώσσα επιστρέφουμε στην 

μέτρηση 20 που είναι η απόσταση του κέντρου της μέτρησης 14 με το κέντρο της 

ευθείας 33. Επιλέγω  και διαλέγω τα σημεία που αναφέρθηκαν παραπάνω και 
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σχηματίζεται η ευθεία με τα χαρακτηριστικά της να φαίνονται παρακάτω και την 

ζητούμενη απόσταση DX.  

  

Πίνακας Δεδομένων  

  

  

  

• Βήμα 34:  

Η μέτρηση 21 είναι η απόσταση του κέντρου της 14 με τον κύκλο 29. Η 

διαδικασία είναι ίδια με το προηγούμενο βήμα και τα αποτελέσματα της μέτρησης 

DX είναι τα παρακάτω:  

  

Πίνακας Δεδομένων  
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• Βήμα 35:  

Για την μέτρηση 22 παίρνω την απόσταση του κέντρου  της γραμμής 14 απο 

το κέντρο της γραμμής  26 με την ζητούμενη απόσταση να είναι η DX.  

  

Πίνακας Δεδομένων  

  

• Βήμα 36:  

Απόσταση ακριανών κύκλων 1 και 2 με την χρήση την επιλογής   κ 

επιλέγοντας να μετρήσω τα κέντρα των δυο κύκλων.  

  

Πίνακας Δεδομένων  
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• Βήμα 37:  

Για την μέτρηση 30 αρκεί να σχεδιάσω δυο σημεία στην κάθε πλευρά της  

κάτω γλώσσας με την χρήση της επιλογής  και ύστερα να πάρω την απόσταση 

τους με την επιλογή  με την ζητούμενη απόσταση να είναι η DY.  

  

Πίνακας Δεδομένων  

  

• Βήμα 38:  

  

Γα την πραγματοποίηση της μέτρησης 25 αρκεί να πάρω την απόσταση των 

κέντρων τον κύκλων 15 και 16 με την χρήση της επιλογής  με την ζητούμενη 

απόσταση να είναι η DX.  
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Πίνακας Δεδομένων  
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