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ȺɈɉȷɅȽɆɇȽȺɆ 
 

ȾŬŰô ŬɟɢɎɠ, Ůˊɘɗɡɛɩ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɗŮɟɛɎ Űɞɜ əɨɟɘɞ ȷɜŭɟɏŬ ȿɞȶɕɞ, ȾŬɗɖɔɖŰɐ ůŰɞɜ 

ɇɞɛɏŬ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ əŬɘ ɆɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɐɠ Ɉˊɞŭɞɛɐɠ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ ɄɞɚɘŰɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ 

ȺɀɄ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ ˊɞɡ ɛɞɡ ɏŭŮɘɝŮ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎɗŮůɖ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬ-

ůɑŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞɜ əɨɟɘɞ ūɩŰɖ ɀŮɟŰɕɎɜɖ, ȺˊɘůŰɖɛɞɜɘəɧ ɆɡɜŮɟɔɎŰɖ Űɖɠ Ɇɢɞɚɐɠ Ʉɞ-

ɚɘŰɘəɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ȺɀɄ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɚɨŰɘɛɖ ɓɞɐɗŮɘŬ əŬɘ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ Űɞɡ ůŮ ɧɚɞɡɠ 

Űɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ. Ƀɘ ɔɜɩůŮɘɠ əŬɘ ɖ ŮɛˊŮɘɟɑŬ Űɞɡɠ ɛŮ ɓɞɐɗɖůŬɜ ɜŬ ŭɘŮɡɟɨɜɤ Űɞɡɠ ɛŬɗɖůɘŬ-

əɞɨɠ ɛɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŮɠ əŬɘ Űɞɡɠ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ˊɞɚɨ ɔɘŬ ŬɡŰɧ. ŪŬ ɐɗŮɚŬ, Ůˊɑůɖɠ, ɜŬ ŮɡɢŬɟɘ-

ůŰɐůɤ Űɞɜ Ɉˊɞɣɐűɘɞ ȹɘŭɎəŰɞɟŬ ȾɤůŰɐ ȷˊɞůŰɞɚɏɟɖ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɐŰŬɜ ˊɎɜŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɠ 

ɜŬ ɛɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɢɟɐůɘɛŮɠ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɛɞɡ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘůɛɧ ɔɘŬ Űɖ 

ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ ɚɨůŮɤɜ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖ ɓŬɗɡůŰɧɢŬůŰɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ. 

ɀŮ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɞɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ɏɜŬɠ əɨəɚɞɠ ˊɞɚɨ ůɖ-

ɛŬɜŰɘəɧɠ ɔɘŬ ɛɏɜŬ. ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ŭɘŮɨɟɡɜŬ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ůəɏɣɖɠ ɛɞɡ əŬɘ ɏəŬɜŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɞɨɠ űɑɚɞɡɠ. 

ɇɏɚɞɠ, Ůˊɘɗɡɛɩ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɗŮɟɛɎ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əɞɜŰɎ ɛɞɡ əŬɘ 

ɛŮ ůŰɖɟɑɕɞɡɜ ůŮ əɎɗŮ ɛɞɡ ŮɔɢŮɑɟɖɛŬ. Ūɏɚɤ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ Űɞɡɠ űɑɚɞɡɠ ɛɞɡ ɔɘŬ Űɘɠ 

ůɡɛɓɞɡɚɏɠ Űɞɡɠ əŬɘ Űɖ ůɡɛˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɞɡɠ. ȺɡɢŬɟɘůŰɩ ɞɚɧɣɡɢŬ Űɖɜ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ ɛɞɡ 

ˊɞɡ ɛŮ ɓɞɖɗɎŮɘ ɜŬ ŮɝŮɚɑůůɞɛŬɘ ɤɠ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ, Űɞɜ ˊŬŰɏɟŬ ɛɞɡ əŬɘ Űɖ ɛɖŰɏɟŬ ɛɞɡ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ əŬɘ Űɖɜ ˊɑůŰɖ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůŮ ɛɏɜŬ, ɧɜŰŬɠ ˊɎɜŰŬ ŭɑˊɚŬ ɛɞɡ ɜŬ ɛŮ ůŰɖ-

ɟɑɕɞɡɜ ůŮ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ŮɔɢŮɑɟɖɛŬ ɛɞɡ.  



 

 

 

 



 

I 

 

 

 

 

ȹȼȿɋɆȼ ȷɁȷũɁɋɅȽɆȼɆ ɄɁȺɈɀȷɇȽȾɋɁ ȹȽȾȷȽɋɀȷɇɋɁ 

 

 

 

 

ȹɖɚɩɜɤ ɧŰɘ ɖ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŬɡŰɐ ŮɟɔŬůɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ ŭɘəɐ ɛɞɡ ŮɟɔŬůɑŬ, əŬɘ 

əŬɜɏɜŬ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ əŰɐůɖ Ɏɚɚɞɡ ŰɑŰɚɞɡ ůˊɞɡŭɩɜ. ȳˊɞɡ 

ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɡɚɘəɧ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ ˊɖɔɏɠ, ŬɡŰɏɠ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ əŬɘ ˊɚɖ-

ɟɧŰɖŰŬ. 

 

 

 

 

ȸŬůɑɚŮɘɞɠ ɆɤŰ. ɀŬŰɟɎɔəɞɠ 
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ɆɈɁɃɊȼ 
 

ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɞɡ ȸŬɗɛɞɨ Ⱥ́ ɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ ůŮ 

Ɉ́ ŮɟŬůŰɘəɏɠ Ƀŭɞɨɠ 

 

ȸŬůɑɚŮɘɞɠ ɆɤŰ. ɀŬŰɟɎɔəɞɠ 

Ⱥˊɘɓɚɏˊɤɜ: ȷ. ȿɞȶɕɞɠ, ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ Ⱥ.ɀ.Ʉ. 

ɆɡɜŮˊɘɓɚɏˊɤɜ: ū. ɀŮɟŰɕɎɜɖɠ, ȺˊɘůŰɖɛɞɜɘəɧɠ ɆɡɜŮɟɔɎŰɖɠ Ⱥ.ɀ.Ʉ. 

 

ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ɛɑŬɠ Ŭˊɞ-

ŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐɠ ɛŮɗɧŭɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŭɑɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞɜ ȺɟŮɡɜɖŰɐ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ, 

ɜŬ ɓŬɗɛɞɚɞɔŮɑ əŬɘ ɜŬ əŬŰŬŰɎůůŮɘ Űɞɡɠ ȽůɧˊŮŭɞɡɠ Ⱦɧɛɓɞɡɠ Ůɜɧɠ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ɛŮ 

əɨɟɘɞ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ. ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɡɚɞˊɞɘɖɗŮɑ ŬɡŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɏɔɘɜŮ ŭɘŮ-

ɟŮɨɜɖůɖ Űɖɠ ȸɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɓɟŮɗɞɨɜ ɞɘ ˊɚɏɞɜ ŮɨůŰɞɢŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ Ŭ-

űɞɟɞɨɜ Űɞɡɠ ȽůɧˊŮŭɞɡɠ Ⱦɧɛɓɞɡɠ əŬɘ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ ŰŬ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ əɟɑɗɖ-

əŬɜ ɢɟɐůɘɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɏɔɘɜŮ ɛɘŬ ŮˊɘŰɡɢɐɠ ˊɟɞůˊɎ-

ɗŮɘŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɏɜŬ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ůŮ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ɈˊɞɚɞɔɘůŰɐ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɞɡɠ 

ȽůɧˊŮŭɞɡɠ Ⱦɧɛɓɞɡɠ ŮɝɎɔɞɜŰŬɠ ɛɘŬ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ, ˊɞɡ ŭɖɚɩɜŮɘ Űɞ ˊɧůɞ ŬůűŬɚŮɑɠ ɐ Ůˊɘ-

əɑɜŭɡɜɞɘ ŮɑɜŬɘ. 

ɇŬ ɓŬůɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ əŬɘ ɖ 

ŮɡŮɚɘɝɑŬ Űɖɠ, Ŭűɞɨ ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰŬ əŬɘ ɧɢɘ ŭɨůəɞɚŬ ůŰɖ ůɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɗŬ 

ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ɓɔɎɚŮɘ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Ůɜɧɠ əɧɛɓɞɡ. Ⱥˊɑůɖɠ ɛŮ Űɖ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞ ɏɔɘɜŮ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰŮɟŬ ɛɘŬ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ŭɖ-

ɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɛɘŬɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ Űɤɜ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ əŬɘ ŭɘŬɢɤɟɘ-

ůɛɞɨ Űɤɜ ŭɘŬůŰɖɛɎŰɤɜ ŬůűŬɚŮɑŬɠ. ɇɞ ɓŬůɘəɧ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭəɟɑ-

ɓŮɘŬ, Ŭűɞɨ əŬɛɑŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ əŬɘ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ůɡɔəɟɘɗŮɑ 

ŮˊɎɝɘŬ ɛŮ Űɞɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ. ũɘŬ Űɖ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ ŬůűŬɚɏůŰŮɟɤɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎ-

Űɤɜ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɏɟŮɡɜŬɠ, əɡɟɑɤɠ ɛŮ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩ-

ˊɘɜɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ. 
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Methodology of Evaluating the Hazard Level in Intersections of Rural Roads 
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Co-supervisor: F. Mertzanis, Research Associate, N.T.U.A. 

 

The objective of this diploma thesis is the research of an effective method, which will 

allow the Designer to evaluate, rank and classify the Intersections of a road network 

with main criterion the road safety. In order to implement this method, we investigated 

the Bibliography in order to find the most accurate surveys concerning Intersections 

and to collect the theoretical data considered useful for the implementation of the 

method. Then an attempt was made with success to mathematize the method and create 

a suitable software application that has the ability to evaluate Intersections by extracting 

a score indicating how safe or dangerous they are. 

The basic advantages of this method are its speed and flexibility, since with little and 

no hard to collect data, the user will be able to make conclusions about the safety of an 

Intersection. Also, with this method, an attempt was made to create a unit of measure 

for the safety of Intersections and to separate the safety intervals. The main disad-

vantage of the method is accuracy, since no mathematical and numerical method can 

be compared with the human factor. In order to make safer conclusions, further research 

is required, mainly by introducing the human factor. 
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ɄȺɅȽȿȼɊȼ 
 

ɇɖ ůɨɔɢɟɞɜɖ Ůˊɞɢɐ ɞɘ ɞŭɞɑ Ůɜɧɠ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜŭŮɗɞɨɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ 

ɛŮ ŭɡɞ Űɟɧˊɞɡɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ůɨɜŭŮůɖɠ Űɞɡɠ , ŮɑŰŮ ɘůɧˊŮŭŬ, ŮɑŰŮ 

ŬɜɘůɧˊŮŭŬ. ȾɎɗŮ ůɡɛɓɞɚɐ ŭɨɞ ɐ ˊŮɟɘůůɞŰɏɟɤɜ ɞŭɩɜ ůŮ ɏɜŬ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ ɞŭɘəɞɨ ɎɝɞɜŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ əɧɛɓɞ. ȰŰůɘ Ŭɜ ɖ ůɨɜŭŮůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞ ɑŭɘɞ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ 

ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ȽůɧˊŮŭɞ Ⱦɧɛɓɞ. ȼ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɢɟɐɕŮɘ ɛŮɚɏŰɖɠ, ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬůűɎ-

ɚŮɘŬ, ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ɞɘ ɞŭɞɑ ŭɘŬůŰŬɡɟɩɜɞɜŰŬɘ ɘůɧˊŮŭŬ əŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ 

ɔɘŬ ɏɜŬɜ əɧɛɓɞ ˊɞɡ ŭɘŬůŰŬɡɟɩɜŮŰŬɘ ɘůɧˊŮŭŬ, ŭɑɢɤɠ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əɎˊɞɘɞɡ ŰŮɢɜɘəɞɨ ɏɟ-

ɔɞɡ, ɧˊɤɠ roundabout. Ƀɘ ȽůɧˊŮŭɞɘ Ⱦɧɛɓɞɘ ŮɑɜŬɘ ɑůɤɠ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ůɖ-

ɛŮɑŬ Ůɜɧɠ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ, Ŭűɞɨ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ůɡɛɓɞɚɐ ɞŭɞɑ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘ-

ůŰɘəɩɜ, ˊɞɡ ŮˊɘɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɞŭɖɔɘəɏɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɏɠ. ɆŰŬ ůɖ-

ɛŮɑŬ ŬɡŰɎ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧůɞɡɜ Űɖɜ ɞŭɐɔɖůɖ Űɞɡɠ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ, 

ɩůŰŮ ɜŬ ŭɘɏɚɗɞɡɜ ŮˊɘŰɡɢɩɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ȽůɧˊŮŭɞ Ⱦɧɛɓɞ. 

ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɑŬɠ ɧůɞ Űɞ 

ŭɡɜŬŰɧɜ ˊɘɞ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɐɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ əŬɘ ɖ 

əɤŭɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ɈˊɞɚɞɔɘůŰɐ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ Ůɑ-

ɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŮɝɎɔŮɘ ŬɜɎ ˊɎůŬ ůŰɘɔɛɐ ɛɘŬ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ɔɘŬ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ 

əɚɖɗŮɑ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ. ȷˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ, 

ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ɞŭɧ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŮɚɎɢɘůŰŬ ůŮ Ŭɟɘɗɛɧ əŬɘ ˊɞɚɨ ŮɨəɞɚŬ ůŰɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɞɡɠ.  

ȷˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ŮɟŮɡɜɩɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ɛŮ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ ůŰɞɡɠ ɘůɧ-

ˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ, ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ˊɤɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɓŬůɘůɛɏɜŬ ůŰɖɜ əɞɘɜɐ 

ɚɞɔɘəɐ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ ɏɜŬɜ əɧɛɓɞ ŬůűŬɚɐ ɐ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɧɛɤɠ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ əŮɜɧ ůŰɞ ˊɧůɞ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ɘůɧˊŮŭɞɠ əɧɛɓɞɠ 

ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɑˊɞɡɠ, ɧɢɘ ɛɧɜɞ ɤɠ ˊɟɞɠ ɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ, ŬɚɚɎ ɔŮɜɘəɧ-

ŰŮɟŬ ɤɠ ˊɟɞɠ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ ɗŮɤɟɖɗŮɑ əɟɑůɘɛɞ.  

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əɟɘɗŮɑ ɡɣɖɚɐɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞɖɔɖɗŮɑ, ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘ-

ůɛɞɨ. ŪŬ ɔɑɜŮɘ ŬˊɧˊŮɘɟŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ əɎɗŮ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ, ˊɞɡ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖɜ Ůˊɘ-

əɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬ Ůɜɧɠ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ ŬűŮɜɧɠ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ, əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ˊɟɞůˊɎ-

ɗŮɘŬ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ɧɚɤɜ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ Ůˊɘɟɟɞɐ 

Űɞɡɠ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ˊɟɞ-

ɔŮɜɏůŰŮɟŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ, ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ. ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɗŬ ɔɑɜɞɡɜ ŮɨůŰɞɢŮɠ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ 

əŬɘ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɏɠ ŬˊɞŭŮɑɝŮɘɠ ɓŬůɘɕɧɛŮɜŮɠ ůŰɖɜ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ əŬɘ Űɖɜ 

əɞɘɜɐ ɚɞɔɘəɐ. 
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ȷűɞɨ ɏɢɞɡɜ ůɡɚɚŮɢɗŮɑ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɞŭɞɨɠ ŬɜɎ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ əŬɘ ɏɢŮɘ ŮəŰŮɚŮ-

ůŰŮɑ ɞ əɩŭɘəŬɠ ɔɘŬ Űɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɞŭɞɨɠ, ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ɞɘ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŮɠ ɔɘŬ əɎɗŮ 

ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ əɧɛɓɞ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ əɧɛɓɤɜ ŬɜɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ. 

ɇŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ɗŬ ɏɢɞɡɜ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ, ɩůŰŮ ɖ ɞŭɧɠ ɜŬ ˊŬ-

ɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůŮ ŬɡŰɎ ɞɛɞɘɞɔɏɜŮɘŬ ɤɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ, ůŰɞɘɢŮɑɞ 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɛŮŰŬűɟŬůŰŮɑ ɛŮ Űɖɜ ŮɚɘəŰɧŰɖŰŬ , ŭɖɚŬŭɐ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ɛɏůɖ ŮɚɘəŰɧŰɖŰŬ ˊŬɟŬˊɚɐůɘŬ ɛŮ ŮəŮɑɜɖ Űɤɜ əŬɛˊɡɚɩɜ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɎ. 

ɆɡɛˊŮɟŬůɛŬŰɘəɎ, ɖ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ-ɏɟŮɡɜŬ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ 

ɓŬůɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ Űɞɜ ȺɟŮɡɜɖŰɐ, ɔɘŬ ɜŬ Űɞɡ ŭɩůŮɘ ɛɘŬ ˊɚɐɟɖ ŮɘəɧɜŬ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ 

Űɞɡɠ ȽůɧˊŮŭɞɡɠ Ⱦɧɛɓɞɡɠ Ůɜɧɠ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟɏɢŮɘ. ȼ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ɛɏůɤ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ əŬɘ 

Űɘɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɚŬɓŬɜ ɢɩɟŬ Űɖɜ əɎɜɞɡɜ ŬəɧɛŬ ˊɘɞ ˊɟɞůɘŰɐ, Ŭűɞɨ ɞ ȺɟŮɡɜɖŰɐɠ 

ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŮɝɎɔŮɘ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮˊɘɗɡɛŮɑ, ɛŮ ŰŬɢɨŰɖŰŬ əŬɘ ŮɡŮɚɘɝɑŬ, Ŭűɞɨ 

Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɔɟɐɔɞɟɞ ůŰɖ ɢɟɐůɖ, ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ ɛŮ Űɞɡɠ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ɤɠ ɓɎůɖ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ɜŬ ɚŮɑˊɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ Ůɜɧɠ ˊɞɚɘŰɘəɞɨ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ.
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1.1   ȼ ȺɁɁɃȽȷ ɇȼɆ ȸȷŪɀɃȿɃũȽȷɆ  
 

ɇɖ ůɖɛŮɟɘɜɐ Ůˊɞɢɐ ɞ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ɏɢŮɘ ˊɟɞůŬɟɛɧůŮɘ ůŰɖɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɛɑŬ ɜɏŬ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛɏɗɞŭɞ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ əɡɟɑɤɠ ŬɔŬɗɩɜ, Űɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ. ȺəŮɑɜɖ ŮɑɜŬɘ 

ɛɑŬ ɛɏɗɞŭɞɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɑɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞ ɢɟɐůŰɖ ɜŬ əŬŰŬŰɎůůŮɘ ɡɚɘəɎ ŬɔŬɗɎ, Ů-

ɛˊŮɘɟɑŮɠ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɛŮ əɨɟɘɞ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɞɡ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ ˊɞɡ Űɞɡ ˊɟɞůɏűŮɟŬɜ. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2 ɀȺŪɃȹɃȽ ȺɂȷũɋũȼɆ ɆɈɀɄȺɅȷɆɀȷɇɋɁ  
 

1.2.1 ȷɜɎɔəɖ ɉɟɐůɖɠ ȷɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ ɀŮɗɧŭɤɜ 
 

ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ˊɟɧůűŬŰɤɜ ŭŮəŬŮŰɘɩɜ ɏɢŮɘ ůŰŬŭɘŬəɎ ŬɚɚɎɝŮɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ůəɏɣɖɠ 

əŬɘ ŮɟɔŬůɑŬɠ ůŰɖɜ ŮˊɘůŰɐɛɖ Űɞɡ ɄɞɚɘŰɘəɞɨ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ, ɛŮ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ əŬɘ əŬɗɘɏ-

ɟɤůɖ ɜɏɤɜ ɚɞɔɘəɩɜ əŬɘ ɛŮɗɧŭɤɜ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɤɜ ˊɟɞəɚɐůŮɤɜ ˊɞɡ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮ-

ŰɤˊɑůŮɘ ɞ ɛɏůɞɠ ŮɟŮɡɜɖŰɐɠ. Ʉɟɞɠ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ɏɢɞɡɜ ůɡɜŭɟɎɛŮɘ ɛŮ ŬˊɞűŬ-

ůɘůŰɘəɧ Űɟɧˊɞ ɞɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɑ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ ɛŮ Űɖɜ ŬɚɛŬŰɩŭɖ ŬɜɎˊŰɡɝɐ Űɞɡɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɏɢɞɡɜ çŮˊɘɓɎɚŮɘè ɛɘŬ ɜɏŬ ɚɞɔɘəɐ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ Ůˊɑɚɡůɖ Űɤɜ ŭɘɎűɞɟɤɜ 

ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ. ȰŰůɘ, ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ ɞɘ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ, ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ Ůɜ-

ŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɤɠ ɛɏůɞ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɛŮ Űɞɡɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ. ȼ ɢɟɐůɖ ŬɡŰɩɜ 

Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ɏɢŮɘ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ŭɟŬůŰɘəɐ ɛŮɑ-

ɤůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ Ůˊɑɚɡůɖɠ ˊɞɚɨˊɚɞəɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, Ůɜɩ ɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎ-

Űɤɜ əɟɑɜŮŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɚɞɔɘůɛɘəɎ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ůŮ ŮɚɎɢɘůŰɞ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ Ŭˊɞŭɩůɞɡɜ ůŮ 

ȺɘəɧɜŬ 1.1: ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ȸŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ 
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ˊɞɚɨ əŬɚɧ ɓŬɗɛɧ, Űɖɜ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ ɛɘŬɠ ɞŭɞɨ, Űɖɜ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ Űɖɠ, Űɖ ɛɖəɞŰɞɛɐ 

Űɖɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Ɏɚɚɞɡɠ ˊɘɞ ůɨɜɗŮŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ. 

ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ˊɞɚɚɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ɏɢɞɡɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰŮɑ əŬɘ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ɛŮŰŬűɞ-

ɟɩɜ əŬɘ Űɤɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ, Ůɜɩ ůɡɜŮɢɩɠ ůɖɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚŬ ɓɐɛŬŰŬ 

ˊɟɞɧŭɞɡ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ˊɟɞɧŭɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ 

ɆɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ⱥɡűɡɩɜ ɀŮŰŬűɞɟɩɜ (Intelligent Transport Systems ï ITS), ŰŬ ɞˊɞɑŬ Ůɑ-

ɜŬɘ ˊɟɞɖɔɛɏɜŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ əŬɘɜɞŰɧɛɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞ-

ɜŰŬɘ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ Űɟɧˊɞɡɠ əŬɘ ɛɏůŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɖɠ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. ȳɚŮɠ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɛŮɔɎɚɞɡ ɧɔəɞɡ ŭŮ-

ŭɞɛɏɜɤɜ, ɡˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ ḉ ɞɚɡŭɘɎůŰŬŰɤɜè ́ɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɖɜ Ŭəɟɘɓɐ 

ŰɞˊɞɗŮůɑŬ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. 

ȼ ɎɟɟɖəŰɖ ŬɡŰɐ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ əŬɘ ɖɚŮ-

əŰɟɞɜɘəɞɨ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ, əŬɗɘůŰɎ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɏɜŬ ˊɞɚɨ ɢɟɐůɘɛɞ əŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ 

ůŰŬ ɢɏɟɘŬ Űɞɡ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ. ȷəɧɛŬ Űɞɡ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɜɏɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ 

ɏɢɞɜŰŬɠ ɤɠ ɓɎůɖ ˊɟɞɔŮɜɏůŰŮɟŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ, Ŭűɞɨ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞɛɞɘɞɔɏɜŮɘŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɚɞ-

ɔɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡɠ, ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ ɛɘŬɠ 

ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɡůŬɠ ɛŮɗɧŭɞɡ.  

 

 

1.2.2 ȼ ɀɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ɃˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ 
 

ũŮɜɘəɎ, ɖ ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖ (visualization) ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ 

ɢɟɐůɖ ɔɟŬűɘəɩɜ, ɛɏůɤ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ (ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɑ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ). ɄŮɟɘɚŬɛ-

ɓɎɜŮɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ Ŭˊɚɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɘŬɠ ůəɘŬůɛɏɜɖɠ Ɏˊɞɣɖɠ ɐ 

ɛɘŬɠ ŮɘəɧɜŬɠ, ɛɏɢɟɘ ůɨɜɗŮŰŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ əɘɜɞɨɛŮ-

ɜɞɡ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞɡ ˊɟɞůɞɛɞɘɩɛŬŰɞɠ. ȼ ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ůɢŮŰɘəɎ ɜɏŬ ŮűŬɟ-

ɛɞɔɐ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ɛɏɢɟɘ ˊɟɧůűŬŰŬ ɞɘ 

ŰŮɢɜɘəɏɠ ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ ŮɑɢŬɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŮ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ ŰŮɢɜɘəɎ 

ɏɟɔŬ (ˊ.ɢ. ŬɡŰɞəɘɜɖŰɧŭɟɞɛɞɘ), ɚɧɔɤ Űɞɡ ɛŮɔɎɚɞɡ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ Űɤɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɤɜ ŰŬɢɡ-

ŰɐŰɤɜ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ. Ʉɚɏɞɜ, ɛŮ Űɖɜ ˊɟɧɞŭɞ Űɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ əŬɘ 

Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ, ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ ůɢŮŰɘəɎ űɗɖɜɩɜ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɩɜ ůɡ-

ůŰɖɛɎŰɤɜ, ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɖɠ ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ˊɟɞůɘŰɏɠ ůŰɞɡɠ  

ůɢŮŭɘŬůŰɏɠï ɛŮɚŮŰɖŰɏɠ. 

ɆŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ, ɖ ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ 

Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ɞŭɩɜ. ȹɖɚŬŭɐ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ əŬŰɎ Űɞɜ ůɢŮ-

ŭɘŬůɛɧ Ůɜɧɠ ɞŭɘəɞɨ ɏɟɔɞɡ, ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɐ Űɞɡ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ɡ-

ˊɞɚɞɔɘůŰɐ əŬɘ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞɡ ˊɟɞůɞɛɞɘɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ əŬɘ ɛɘŬɠ 

ůŮɘɟɎɠ ˊɟɞɞˊŰɘəɩɜ Ůɘəɧɜɤɜ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ 

ɖ ŮɘəɧɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŬűɧŰɞɡ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ, əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɚɖű-

ɗɞɨɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ əŬɘ Űɖɜ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɖɠ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ 

ɢɩɟɞ, əŬɗɩɠ əŬɘ ́ ɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖɜ ŬɜŰɑɚɖɣɖ Űɖɠ ɛɞɟűɐɠ Űɖɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ɢɟɐůŰŮɠ Űɖɠ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɖ ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖ ɛɘŬɠ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ ŭɑɜŮɘ Űɖ 
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ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɚŬɗɩɜ ůŰɖ ɢɎɟŬɝɖ, ɛɏůɤ Űɖɠ ˊɟɞɞˊŰɘəɐɠ 

ŮɘəɧɜŬɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ ɧˊɤɠ ɗŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɞŭɖɔɞɑ ˊɞɡ ɗŬ Űɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ. 

 

 

 

1.2.3 ȼ ɀɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ 
 

Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɖɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ 

ɞŭɖɔɩɜ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬɘ ɛŮ ɢɟɐůɖ ˊɟɞůɞɛɞɘɤŰɩɜ ɞŭɐɔɖůɖɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ŬɡŰɐ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ Űɖɠ 

əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖɠ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ əŬɛˊɡɚɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

ŰɛɐɛŬ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ, ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ŭˊɧ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɔɎɚɞ 

ŭŮɑɔɛŬ əŬɘ ɖ əŬŰɎɟŰɘůɖ Űɤɜ ŬɜɎɚɞɔɤɜ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ 

ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ Ůˊɘŭɟɞɨɜ ůŰɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ 

Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ. 

Ƀɘ ˊɟɞůɞɛɞɘɤŰɏɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ (driving simulators) ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ůəɞ-

ˊɞɨɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ, ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ, Űɖɜ ɣɡɢŬɔɤɔɑŬ, Űɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ ůŰɖɜ 

ɞŭɐɔɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ. ȷɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ, ɞɘ ˊɟɞůɞɛɞɘɤŰɏɠ ɞŭɐ-

ɔɖůɖɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɢɟɐůɘɛɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ əŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖɠ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ əŬɘ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ, ɡˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ůɡɜ-

ɗɐəŮɠ. 

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɞɑ Űɨˊɞɘ ˊɟɞůɞɛɞɘɤŰɩɜ ɞŭɐɔɖůɖɠ, ɛŮ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ. 

Ƀɘ ˊɘɞ ˊɞɚɨˊɚɞəɞɘ Űɨˊɞɘ ˊɟɞůɞɛɞɘɤŰɩɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ˊɚɐɟŮɠ ŬɛɎɝɤɛŬ ɞɢɐɛŬŰɞɠ, Űɞ ɞ-

ˊɞɑɞ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ əɘɜɐůŮɤɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ɩůŰŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟ-

ɔŮɑŰŬɘ ɖ Ŭɑůɗɖůɖ ɞŭɐɔɖůɖɠ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ɞŭɧ (ˊ.ɢ. ɚɧɔɤ ɨˊŬɟɝɖɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖɠ 

əŬɘ ŮˊɘəɚɑůŮɤɜ) əŬɘ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɏɠ ɞɗɧɜŮɠ ɞˊŰɘəɐɠ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ, ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɜ ˊɞɚɨ ˊŮɘůŰɘəɎ Űɖɜ ˊɟɞɞˊŰɘəɐ ŮɘəɧɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ əŬɘ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞ-

ɜŰɧɠ Űɖɠ, ɧˊɤɠ ɗŬ ŰŬ ŬɜŰɘɚŬɛɓŬɜɧŰŬɜ ɏɜŬɠ ɞŭɖɔɧɠ ůŮ ́ ɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɧɢɖɛŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎ-

ůɢɘůɖ Ůɜɧɠ ɡˊŬɟəŰɞɨ ɞŭɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ. ɆŰɞ Ɏɚɚɞ Ɏəɟɞ Űɞɡ űɎůɛŬŰɞɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ Ŭˊɚɞɑ 

ˊɟɞůɞɛɞɘɤŰɏɠ ɔɟŬűŮɑɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɞɗɧɜɖ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ əŬɘ 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ Űɘɛɧɜɘ Űɨˊɞɡ ɓɘɜŰŮɞˊŬɘɢɜɘŭɘɞɨ. 

ȺɘəɧɜŬ 1.2: ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ ŭɑɜŮɘ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŬɟəŮŰɎ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ. 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 1: ȺɘůŬɔɤɔɐ 

6 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɞɘ ˊɟɞůɞɛɞɘɤŰɏɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ ˊŬɟɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ɢŬ-

ɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ əɎˊɞɘɞɡ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɞŭɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ Űɡɢɧɜ ˊɟɞɓɚɖ-

ɛɎŰɤɜ ɢɎɟŬɝɖɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůŰɞɨɜ əŬŰɎ Űɞ ůŰɎ-

ŭɘɞ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ. ɇɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ́ɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ 

ɧŰɘ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ůŮ ɞŭɞɨɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ. ȼ ůɖɛŬůɑŬ 

ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ əŬŰŬɜɞɖŰɐ Ŭɜ ŬɜŬɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɜŮɑɠ Űɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ 

əɧůŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Ůɜɧɠ ɞŭɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ, ɏůŰɤ əŬɘ ɛɘəɟɞɨ ɛɐəɞɡɠ. Ƀɘ ˊɟɞůɞɛɞɘɤŰɏɠ 

ɞŭɐɔɖůɖɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ, əŬɗɩɠ ɛɏůɤ 

Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ɞ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ əŬɘ ɎɟŬ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ 

ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ ůŰɞ ɡˊɧɣɖ ɞŭɘəɧ ŰɛɐɛŬ, 

ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŰɑɗŮŰŬɘ ůŮ əɑɜŭɡɜɞ ɖ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ɕɤɐ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɩɜ ŭɞ-

əɘɛɩɜ. ɄɟɞűŬɜɩɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɞɡ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɞŭɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ˊɟɞůɞɛɞɘɤŰɐ ɞŭɐɔɖůɖɠ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ˊɚɐɟɖɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞ-

ŭɞɨ ůŰɘɠ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ. 

  

ȺɘəɧɜŬ 1.3: ɄɟɞůɞɛɞɘɤŰɐɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ Űɖɠ ůɢɞɚɐɠ Drive Wise Driving School 
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1.2.4 Ɇɨɜɞɣɖ ɀŮɗɧŭɤɜ 
 

ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ Űɟɘɩɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛŮɗɧŭɤɜ, Űɖɜ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɐ ɛɏ-

ɗɞŭɞ, Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ŮəŮɑɜɖ Űɖɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ, ůɡɛˊŮɟŬɑɜɞɡɛŮ ˊɤɠ 

əŬɛɑŬ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ ɘŭŬɜɘəɐ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ əŬɘ ɞɘ ŰɟŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ɛɏɗɞŭɞɘ 

ŮɑɜŬɘ ŬəɟɘɓŮɑɠ əŬɘ ɏɜŬɠ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɞɡɠ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮəˊɚɖəŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏ-

ůɛŬŰŬ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ, ɖ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɐ ɛɏɗɞŭɞɠ ɗŬ ɐŰŬɜ ɘəŬɜɐ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬŰɎ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ůŰɎŭɘŬ ɛɘŬɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɐ ɛŮɚɏŰɖɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝŬɢɗɞɨɜ 

ŰŬ ˊɟɩŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ ɜŬ ŭɩůɞɡɜ ůŰɞɜ ȺɟŮɡɜɖŰɐ ɛɘŬ ůŬűɐ ˊɟɩŰɖ ŮɘəɧɜŬ. ũɘŬ 

ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɏɟŮɡɜŬ əɟɑɜŮŰŬɘ ůəɧˊɘɛɖ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŭɨɞ Ɏɚɚɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ, Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ 

Űɖɠ ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Űɖɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ. 

 

 

1.3 ɆȾɃɄɃɆ ɇȼɆ ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼɆ ȺɅũȷɆȽȷɆ 
 

Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ɛɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮ-

ůɛŬŰɘəɐɠ ɛŮɗɧŭɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŭɑɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞɜ ȺɟŮɡɜɖŰɐ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ, ɜŬ 

ɓŬɗɛɞɚɞɔŮɑ əŬɘ ɜŬ əŬŰŬŰɎůůŮɘ Űɞɡɠ ȽůɧˊŮŭɞɡɠ Ⱦɧɛɓɞɡɠ Ůɜɧɠ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ɛŮ əɨɟɘɞ 

əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ. ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɡɚɞˊɞɘɖɗŮɑ ŬɡŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɏɔɘɜŮ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ 

Űɖɠ ȸɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɓɟŮɗɞɨɜ ɞɘ ˊɚɏɞɜ ŮɨůŰɞɢŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞɡɠ 

ȽůɧˊŮŭɞɡɠ Ⱦɧɛɓɞɡɠ əŬɘ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ ŰŬ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ əɟɑɗɖəŬɜ ɢɟɐůɘɛŬ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɏɔɘɜŮ ɛɘŬ ŮˊɘŰɡɢɐɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɛŬɗɖɛŬ-

Űɘəɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɏɜŬ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ɈˊɞɚɞɔɘůŰɐ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɞɡɠ ȽůɧˊŮŭɞɡɠ 

Ⱦɧɛɓɞɡɠ ŮɝɎɔɞɜŰŬɠ ɛɘŬ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ, ˊɞɡ ŭɖɚɩɜŮɘ Űɞ ˊɧůɞ ŬůűŬɚŮɑɠ ɐ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞɘ Ůɑ-

ɜŬɘ. 
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1.4 ȹɃɀȼ ɇȼɆ ȹȽɄȿɋɀȷɇȽȾȼɆ ȺɅũȷɆȽȷɆ 
 

ɇɞ ɡˊɧ-əŮűɎɚŬɘɞ ɗŬ ŬůɢɞɚɖɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɖɠ ŭɞɛɐɠ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬ-

ůɑŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛɘŬ ůɡɜɞˊŰɘəɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ əŮűŬɚŬɑɤɜ, ˊɞɡ 

Űɖɜ ŬˊŬɟŰɑɕɞɡɜ. 

 

ȾȺūȷȿȷȽɃ 1 

ɆŰɞ ˊɟɩŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ŮɘůŬɔɤɔɐ ůŰɘɠ ŮɡɟɨŰŮɟŮɠ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ 

Űɖɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ŮɝŬɔɤɔɐɠ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎ-

Űɤɜ əŬɘ ɗŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ ɖ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɖ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨ-

ůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

 

ȾȺūȷȿȷȽɃ 2 

ɆŰɞ ŭŮɨŰŮɟɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ Űɖɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ. ŪŬ Ŭ-

ɜŬɚɡɗɞɨɜ ůɡɜŬűŮɑɠ ɏɟŮɡɜŮɠ əŬɘ ɛɏɗɞŭɞɘ, ɔɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɞɡ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨ əŮɜɞɨ ˊɞɡ 

ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɗŬ ŭɘŮɡəɟɘɜɘůŰŮɑ ɛŮ ůŬűɐɜŮɘŬ ɞ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

 

ȾȺūȷȿȷȽɃ 3 

ɆŰɞ ŰɟɑŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ɓŬůɘůŰŮɑ ɖ ɛŮ-

ɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ. ŪŬ ŬˊɞůŬűɖɜɘůŰɞɨɜ ɗŮɤɟɖŰɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɗŮɤɟɖ-

ŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ əɟɑɜɞɜŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛ-

ɓɤɜ.  

 

ȾȺūȷȿȷȽɃ 4 

ɆŰɞ ŰɏŰŬɟŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɗŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ. ŪŬ ɔɑɜŮɘ 

ˊɚɐɟɖɠ ŬɜŬűɞɟɎ ůŮ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɏɠ ůɢɏůŮɘɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞ-

ɜɘəɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɗŬ ˊŬɟŬŰŮɗɞɨɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɞɘ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɏɠ ŬˊɞŭŮɑɝŮɘɠ ́ɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɓŬůɑůŰɖəŬɜ ɞɘ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɏɠ Ŭɡ-

Űɏɠ ŬˊɞŭŮɑɝŮɘɠ. 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 5 

ɆŰɞ ˊɏɛˊŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ˊɚɐɟɖɠ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ 

ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ůəəɑɜɖůɖ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏ-

ɢŮɘŬ ɗŬ ŮˊŮɝɖɔɖɗŮɑ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ 

Űɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ. ɇɏɚɞɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ 

ɞŭɘəɩɜ Ŭɝɧɜɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ Űɞɡɠ, ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊɚɐɟɖ ŮˊŮɝɐɔɖůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ. 

 

ȾȺūȷȿȷȽɃ 6 

ɆŰɞ ɏəŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ əŬŰɎ Űɖ ůɡɔ-

ɔɟŬűɐ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɏ-

ɟŮɡɜŬ.  

 

ȸȽȸȿȽɃũɅȷūȽȾȺɆ ȷɁȷūɃɅȺɆ 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɖ ˊɚɐɟɖɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ, ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɚɞ-

əɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

 

ɄȷɅȷɅɇȼɀȷ 

ɇɏɚɞɠ, ůŰɞ ˊŬɟɎɟŰɖɛŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɞ əɩŭɘəŬɠ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ ɓŬɗ-

ɛɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞ əɩŭɘəŬɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘ-

əɞɨ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ. 
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2.1 ũȺɁȽȾȼ ȷɁȷɆȾɃɄȼɆȼ 
 

Ƀɘ ȽůɧˊŮŭɞɘ Ⱦɧɛɓɞɘ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůɖɛŮɑŬ Ůɜɧɠ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ˊɟɞɠ 

ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Ŭűɞɨ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŮɑŬ ɡɣɖɚɐɠ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ. ɆŰɧɢɞɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ 

əŮűŬɚŬɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜŬŭɟɞɛɐ əŬɘ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ůŮ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ əŬɘ ɏɟŮɡɜŮɠ, ůɡɜŬ-

űŮɑɠ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůŬűɏɠ 

Űɞ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ əŮɜɧ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɜŬ ɞɟɘůŰŮɑ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ůɡɔəŮ-

əɟɘɛɏɜɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

 

2.2 ɆɈɁȷūȺȽɆ ȺɅȺɈɁȺɆ ȾȷȽ ȾȷɁɃɁȽɆɀɃȽ 
 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011 ɞɘ ɘůɧˊŮŭɞɘ əɧɛɓɞɘ Ůɝ ɞɟɘůɛɞɨ Ŭˊɞ-

ŰŮɚɞɨɜ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŬɚɚŬɔɐɠ (ˊ.ɢ. ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ɚɤɟɑŭɤɜ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ) ůŰɘɠ əŬŰɎ ŰŬ 

ɎɚɚŬ Űɡˊɘəɏɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ Űɤɜ ɞŭɩɜ ˊɞɡ ŭɘŬŰɏɛɜɞɜŰŬɘ. 

Ƀɘ ɘůɧˊŮŭɞɘ əɧɛɓɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɞŭɘəɐɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ, ˊɞɡ əŬɗɞ-

ɟɑɕŮɘ ůô ɏɜŬ ɞŭɘəɧ ɎɝɞɜŬ: 

¶ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ 

¶ Űɖɜ ɞŭɘəɐ ŬůűɎɚŮɘŬ 

¶ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ 

¶ Űɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧ əɧůŰɞɠ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ 

¶ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Űɖɜ ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜɖ 

ůŰɎɗɛɖ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ 

 

ȾɎɗŮ ɘůɧˊŮŭɞɠ əɧɛɓɞɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬɘ ɟɡɗɛɑɕŮɘ Űɘɠ ŭɘŬɛˊŮɟŮɑɠ (ŭɘŮɟɢɧɛŮɜŮɠ) əŬɘ Ů-

ɔəɎɟůɘŮɠ əɘɜɐůŮɘɠ ůŮ ɏɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ɞŭɘəɞɨɠ ɎɝɞɜŮɠ, Ůɜɩ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎ-

ɜŮɘ əŬɘ Űɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɤɜ əɘɜɐůŮɤɜ ŬɟɘůŰŮɟɩɜ ůŰɟɞűɩɜ ɛŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɞŭɘəɩɜ 

Ŭɝɧɜɤɜ. ȳɚŮɠ ŬɡŰɏɠ ɞɘ əɘɜɐůŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɞɘəɑɚɞɡɠ ɔŮɤɛŮ-

Űɟɘəɞɨɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨɠ əŬɘ Űɘɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɏɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɞɡ əɧɛ-

ɓɞɡ. Ƀ əɨɟɘɞɠ ůŰɧɢɞɠ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Ůɜɧɠ əɧɛɓɞɡ ŮɑɜŬɘ, ɖ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ 

əɑɜɖůɖɠ Űɤɜ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ, Űɤɜ ŭɘəɡəɚɘůŰɩɜ əŬɘ Űɤɜ ˊŮɕɩɜ ɛŮ ɎɜŮůɖ, ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ, 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ əŬɘ ɛŮ ŬůűɎɚŮɘŬ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011 ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ȽůɧˊŮŭɞɡ Ⱦɧɛɓɞɡ əɟɑ-

ɜŮŰŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ, ɧŰŬɜ ůɡɛɓŬŭɑɕŮɘ ɛŮ Űɞɡɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɞɨɠ űɧɟŰɞɡɠ Űɤɜ 

ůɡɛɓŬɚɚɧɛŮɜɤɜ ɞŭɩɜ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ. ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ ůɡɛɓɞɚɐɠ ɧˊɤɠ roundabout ɐ ŬɜɘůɧˊŮŭɤɜ 

əɧɛɓɤɜ. 
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ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ, Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ űɧɟŰɞɡɠ ˊɞɡ ŭɘɏɟ-

ɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɧɜ, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ əŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ɟɨɗɛɘůɖɠ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. ȺɘŭɘəɎ ůŮ əɧɛ-

ɓɞɡɠ ůɡɛɓɞɚɐɠ (ɛɞɟűɐɠ çɇè), ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ Űɖɠ ɟɨɗɛɘůɖɠ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬŰô Ŭɟɢɐɜ ˊɟŬəŰɘəɎ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɨɞ ŮˊɧɛŮɜŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ 

Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɖɠ ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɖɠ ɞŭɞɨ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧ Űɤɜ űɧɟŰɤɜ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ əŬɗɞɟɘůɗɞɨɜ, ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ ɚɤɟɑŭɤɜ əɡ-

əɚɞűɞɟɑŬɠ ůŮ əɎɗŮ ˊɟɧůɓŬůɖ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŮɠ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɏɠ ɚɤɟɑŭŮɠ Ŭɟɘ-

ůŰŮɟɐɠ ɐ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ. 

 

 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.1: ȺɜŭŮɘəŰɘəɧɠ ɞŭɖɔɧɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɟɧˊɞɡ ɟɨɗɛɘůɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əɧɛɓɞɡ (Institution of Highways and Trans-

portation, Department of Transport, 1987) 
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ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɏɔɔɟŬűɞ Intersection Safety: A manual for Rural Road Owners Űɞɡ 

Federal Highway Administration, ɞɘ ɘůɧˊŮŭɞɘ əɧɛɓɞɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ŰŬ ˊɘɞ ůɡɢɜɎ 

ůɖɛŮɑŬ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ɗŬɜŬŰɖűɧɟɤɜ ŰɟɞɢŬɑɤɜ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ůŮ ɏɜŬ ɞŭɘəɧ ŭɑəŰɡɞ. 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.2: ȺɜŭŮɘəŰɘəɧɠ ɞŭɖɔɧɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ɟɨɗɛɘůɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ əɧɛɓɤɜ ůɡɛɓɞɚɐɠ (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 

ɆɢɐɛŬ 2.3: : ŪɎɜŬŰɞɘ ůŮ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ ŬɜɎ ɏŰɞɠ (Intersection Safety: A manual for Rural Road Owners of Federal 

Highway Administration) 
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ȰŰůɘ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ŭɨɞ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ́ ɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ Ůˊɑ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɗɏɛŬŰɞɠ, ɖ Ɇɡ-

ůŰɖɛŬŰɘəɐ Ʉɟɞůɏɔɔɘůɖ (Systematic Approach), ɖ Ʉɟɞůɏɔɔɘůɖ Ůˊɑ Űɧˊɞɡ ȺɜŰɞˊɘůɛɞɨ 

(Spot Location Approach) əŬɘ ɖ Ƀɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ Ʉɟɞůɏɔɔɘůɖ (Comprehensive Ap-

proach).  

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɖ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ, ɖ ŬɜɎɚɡůɖ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ Űɨˊɞɡɠ ůɡ-

ɔəɟɞɨůŮɤɜ əŬɘ ŬˊɞŭŮŭŮɘɔɛɏɜŬ ŬɜŰɑɛŮŰɟŬ ŬůűŬɚŮɑŬɠ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ɛŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɞɨɠ 

Űɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ. ɆŮ ɛɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ, əɞɘɜɎ Ůɑŭɖ ůɡɔəɟɞɨ-

ůŮɤɜ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ. Ƀɘ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ˊɞɡ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏ-

ɜɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ůɨɔəɟɞɡůɖɠ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ɛŮ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ 

ɓɘɩɜɞɡɜ ɑŭɘɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɘ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɎ 

ɛŮ ŬɜŰɑɛŮŰɟŬ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ. ɀɘŬ Ɏɚɚɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ 

ŬɟɢɑɕŮɘ ɛŮ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ ŬɜŰɘɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ əɞɘɜɎ ɗɏɛŬŰŬ ŬůűɎɚŮɘŬɠ 

Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. ɀɧɚɘɠ ŮɜŰɞˊɘůŰŮɑ ɏɜŬ ɓŬůɘəɧ ůɨɜɞɚɞ ŬɜŰɘɛɏŰɟɤɜ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭŮŭɞ-

ɛɏɜɤɜ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ɧˊɞɡ ŰŬ ŬɜŰɑɛŮŰɟŬ ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɎ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ. ȺəŰɘɛɐůŮɘɠ Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ əɧůŰɞɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ŰŬ ɞűɏɚɖ ˊɞɡ ɛŮŰɟɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ 

Űɤɜ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ. 

 

Ƀűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɖ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ: 

¶ ȺɡɟɨŰŬŰɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. ȼ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ 

ůŰŬ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ŬůűŬɚŮɑŬɠ ůŮ ɏɜŬɜ ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ ŰɞˊɞɗŮůɘɩɜ ůŮ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ 

Űɞˊɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ɞŭɩɜ. 

¶ Ʉɟɧɚɖɣɖ Űɨˊɞɡ ůɨɔəɟɞɡůɖɠ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ əɡɟɑŬɟɢɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ůɡɔəɟɞɨ-

ůŮɤɜ ɛŮ ɡɣɖɚɎ ɐ ɛɏŰɟɘŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ, ɛɘŬ ɡˊɖɟŮůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞ-

ŭŮɑɝŮɘ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ Ŭəɧɛɖ ɓɘɩůŮɘ ŬɡŰɎ ŰŬ Ůɑŭɖ ůɡɔəɟɞɨ-

ůŮɤɜ, ŬɚɚɎ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ɛŮ ŰŬ ˊɟɞŬɜŬűŮɟ-

ɗɏɜŰŬ Ůɑŭɖ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ  

(ˊ.ɢ. ɔŮɤɛŮŰɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ɏɜŰŬůɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ). 

¶ ȾɧůŰɞɠ-ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ. ȺűŬɟɛɞɔɐ ɚɨůŮɤɜ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ ůŰɞ ůɨ-

ɜɞɚɞ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ˊɘɞ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɧůɞɜ Ŭ-

űɞɟɎ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ ɞɚɧəɚɖɟɞɡ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ. 

¶ ɀŮɘɤɛɏɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. ȼ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖ-

ůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɢɤɟɑɠ ɚŮˊŰɞɛŮɟɏɠ ɘůŰɞɟɘəɧ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ ɔɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ Űɞˊɞ-

ɗŮůɑŮɠ, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

ɇŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ: 

¶ ȼ ŭɘəŬɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɓŮɚŰɘɩůŮɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɖ. ȺˊŮɘŭɐ ŬɡŰɐ ɖ ˊɟɞ-

ůɏɔɔɘůɖ ŭŮɜ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ˊɎɜŰŬ ůŮ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ɛŮ ɘůŰɞɟɘəɧ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ, ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ŭɘəŬɘɞɚɞɔɖɗɞɨɜ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɚɨůŮɘɠ ůŮ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ɢɤɟɑɠ 

ɘůŰɞɟɘəɧ ůɨɔəɟɞɡůɖɠ. ȼ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɗŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůˊɎɜɘŬ ɛɘŬ 

ůɨůŰŬůɖ ɔɘŬ ɛɘŬ ŮɡɟŮɑŬɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ůŮ ɛɘŬ ŮɜɘŬɑŬ Űɞ-

ˊɞɗŮůɑŬ. ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŬɡŰɞɑ ɞɘ Űɨˊɞɘ ɏɟɔɤɜ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɡɜ Űɖɜ ˊɟɞůɞɢɐ Ŭˊɧ 

ŮəŮɑɜɞɡɠ ˊɞɡ ˊŬɑɟɜɞɡɜ Űɖɜ ŬˊɧűŬůɖ, Űɞɡɠ Ůəˊɟɞůɩˊɞɡɠ, Űɞɡɠ ŮəɚŮɔɛɏɜɞɡɠ ɡ-

ˊŬɚɚɐɚɞɡɠ əŬɘ Űɞ Ůɡɟɨ əɞɘɜɧ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊŬɘŰɐůŮɘ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: ȸɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐ ȷɜŬůəɧˊɖůɖ 

 17  

Ŭˊɧ Űɞɜ ȺɟŮɡɜɖŰɐ ɜŬ ŮɝɖɔɐůŮɘ Űɖ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ əŬɘ ŰŬ ɞűɏɚɖ ˊɞɡ 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ. 

 

ȼ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Ůˊɑ Űɧˊɞɡ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ ɓŬůɘəɎ ɓŬůɑůŰɖəŮ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ůŮ ɛɘŬ ŬɜɎɚɡůɖ 

Űɞɡ ɘůŰɞɟɘəɞɨ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ. ȿɧɔɤ Űɞɡ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ɧŰɘ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ Ŭɟɘɗɛɧ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧ-

ŰŮɟŮɠ, ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰɞɨɜ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ əŬɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘ-

ůŰɞɨɜ ŬɜŬɚɧɔɤɠ. 

 ȼ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Ůˊɑ Űɧˊɞɡ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŰŬ Ůɝɐɠ ɞűɏɚɖ: 

¶ ȺůŰɑŬůɖ ůŰɘɠ ŬˊɞŭŮŭŮɘɔɛɏɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ. ȼ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɠ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ ɗɏůɖɠ Ů-

ˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůŮ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ɛŮ ɘůŰɞɟɘəɧ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ əŬɘ Űɘɠ ŬɜŰɘ-

ɛŮŰɤˊɑɕŮɘ. 

 

ɇŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ Ůˊɑ Űɧˊɞɡ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ȼ ɡˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ Űɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ ŮɑɜŬɘ ɑůɞ ɛŮ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ. ȷɡŰɐ ɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ˊɟɞɦ-

ˊɞɗɏŰŮɘ ɞɘ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ɛŮ ɘůŰɞɟɘəɧ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ ɗŬ ůɡɜŮɢɑůɞɡɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ Űɞɜ 

ɑŭɘɞ Ŭɟɘɗɛɧ əŬɘ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ. 

¶ ȺɚɎɢɘůŰɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɧűŮɚɞɠ. ȷɡŰɐ ɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůɡɢɜɎ ůŮ ůɡ-

ɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ əŬɘ ŮɝŬɘŰɑŬɠ ŬɡŰɞɨ, ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ŮˊɖɟŮŬůŰŮɑ ůɖ-

ɛŬɜŰɘəɎ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ ŭɑəŰɡɞ. 

ȼ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Ůˊɑ Űɧˊɞɡ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ ůŰɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟ-

ɛɞůŰŮɑ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɖ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɔɘŬ Űɞɜ əŬɚɨŰŮɟɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧ Űɤɜ 

ɚɨůŮɤɜ ŬůűŬɚŮɑŬɠ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Ůˊɑ Űɧˊɞɡ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ůŮ ŮəŮɑɜŮɠ Űɘɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ŬɜŰɑɛŮŰɟŬ 

ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ ŬɚɚɎ, ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ, ŮɝŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ɡɣɖɚɧ-

ŰŮɟŮɠ ůɡɔəɟɞɨůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ. 

ɇɏɚɞɠ, ɖ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ŮɘůɎɔŮɘ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɤɜ ŰŮůůɎɟɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘ-

əɩɜ ȷůűɎɚŮɘŬɠ. ɀɖɢŬɜɘəɐ, ȺəŰɏɚŮůɖ, ȺəˊŬɑŭŮɡůɖ əŬɘ ȽŬŰɟɘəɏɠ ȰəŰŬəŰŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ. 

ȷɡŰɐ ɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɧɚŮɠ ɞɘ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘ-

ůŰɞɨɜ ɛɧɜɞ ɛŮ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ Űɖɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ. ȷˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ůɡɢɜɎ ɖ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ Ůˊɘˊɚɏɞɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɓŮɚŰɑɤůɖ ůŰɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɞɡ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ. 

ŪŬ ŮɜŰɞˊɘůŰɞɨɜ ɞɟɘůɛɏɜɞɘ əɧɛɓɞɘ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɡɢɜɏɠ ˊŬɟŬɓɘɎůŮɘɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ ɔɘŬ ŰŬ ɞ-

ˊɞɑŬ ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ əɟɑɜŮŰŬɘ ɤɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ŬɜŰɑɛŮŰɟɞ. ũŮɜɘəɎ, ɞɘ ˊɘɞ ůɡ-

ɜɖɗɘůɛɏɜŮɠ ˊŬɟŬɓɘɎůŮɘɠ ůŰɘɠ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɘɗŮŰɘəɐ ɞŭɐɔɖůɖ əŬɘ ɖ ŬŭɡɜŬɛɑŬ 

ɢɟɐůɖɠ ɕɩɜɖɠ ŬůűŬɚŮɑŬɠ. ȳŰŬɜ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ 

ŰɏŰɞɘɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ˊŬɟŬɓɘɎůŮɤɜ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ůɡɜŰɞɜɘůɛɧɠ ɛŮ Űɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɞɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ 

Ůˊɘɓɞɚɐɠ Űɞɡ ɜɧɛɞɡ ɔɘŬ ɜŬ ɛŮɘɤɗɞɨɜ ɞɘ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ ˊŬɟŬɓɘɎůŮɘɠ Űɖɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ əŬɘ Űɤɜ 

ůɢŮŰɘəɩɜ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ. ȼ ȺəˊŬɑŭŮɡůɖ əŬɘ ɞɘ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ůɡɛˊɚɖɟɩůɞɡɜ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɔɘŬ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůɞɡɜ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ əŬɗŮɜɧɠ. 
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ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ Rural Intersection Handbook of Transport Canada, ɞɘ ɘůɧˊŮŭɞɘ 

əɧɛɓɞɘ ůŮ ɛɘŬ Űɞˊɘəɐ ɞŭɧ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ əɨɟɘŬ ůɖɛŮɑŬ Ůɛˊɚɞəɩɜ əŬɘ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ. 

ȾŬŰŬɜɞɩɜŰŬɠ Űɖɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ űɨůɖ Űɤɜ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ 

Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɖ Ůˊɘ-

ɚɞɔɐ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɚɨůŮɤɜ əŬɘ ŬɜŰɘɛɏŰɟɤɜ. ɇŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ůɢɏŭɘŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɜ ɛŮ-

ɟɘəɎ ɓŬůɘəɎ ůɖɛŮɑŬ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ ŭɘŬůŰŬɨɟɤůɖɠ. ȹŮɑɢɜɞɡɜ, 

ˊɟɩŰɞɜ, ˊɩɠ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ɛɞɜɞˊŬŰɘɩɜ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ ůŰɘɠ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɘɠ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ Ɏ-

ɛŮůŬ ɛŮ Űɘɠ ůɡɔəɟɞɨůŮɘɠ ůɖɛŮɑŬ. ɆŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ɧůɞ ɚɘɔɧŰŮɟŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ 

ůɨɔəɟɞɡůɖɠ, Űɧůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ůɡɔəɟɞɨůŮɘɠ. 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.4: ȸŬůɘəɎ ůɖɛŮɑŬ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ ůŮ ɏɜŬɜ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ (Rural Intersection Handbook of Transport 

Canada)  
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ɇŬ ɆɢɐɛŬŰŬ 2.4 əŬɘ 2.5 ŭŮɑɢɜɞɡɜ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůɨɔəɟɞɡůɖɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ůɡ-

ɜɐɗɤɠ ůɡɔəɟɞɨůŮɘɠ. 

 

ɇŬ ůɢɐɛŬŰŬ 2.6 2.7 əŬɘ 2.8 ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ŭŮɑɢɜɞɡɜ Űɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ůŰɘɠ ŭɘŬ-

ůŰŬɡɟɩůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɖ ůɞɓŬɟɧŰɖŰŬ Űɖɠ ůɨɔəɟɞɡůɖɠ. ɀŮ Űɖ 

ɓɞɐɗŮɘŬ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ůɢŮŭɑɤɜ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɏɜŬ əŬɚɨŰŮɟɞ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ Űɞɡ Űɞɡɠ 

ŭŮůɛɞɨɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ Űɞɡ ɞŭɞůŰɟɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɠ ůɞɓŬ-

ɟɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ůɨɔəɟɞɡůɖɠ. 

ɆɢɐɛŬ 2.5: ɆɡɜɐɗŮɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ ůŮ ɏɜŬɜ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ (Rural Intersection Handbook of Transport 

Canada) 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: ȸɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐ ȷɜŬůəɧˊɖůɖ 

 20  

ɆɢɐɛŬ 2.6: ɆɢŮŰɘəɏɠ ɇŬɢɨŰɖŰŮɠ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ůŮ ɘůɧˊŮŭɞ 

əɧɛɓɞ ɨˊɞ ɔɤɜɑŬ Í 90ɞ (Rural Intersection Handbook of 

Transport Canada) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.7: ɆɢŮŰɘəɏɠ ɇŬɢɨŰɖŰŮɠ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ůŮ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ 

ɨˊɞ ɔɤɜɑŬ = 90ɞ (Rural Intersection Handbook of Transport 

Canada) 

ɆɢɐɛŬ 2.8: ɆɢŮŰɘəɏɠ ɇŬɢɨŰɖŰŮɠ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ůŮ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ 

ɡˊɧ ɔɤɜɑŬ = 90ɞ ɔɘŬ ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰɟɏűɞɜ ɧɢɖɛŬ Ŭˊɧ Űɖ ŭŮɡŰŮɟŮɨ-

ɞɡůŬ ɞŭɧ (Rural Intersection Handbook of Transport Canada) 
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Ƀ Antonucci ŭɐɚɤůŮ ɧŰɘ ɞɘ ɞŭɞɑ ˊɞɡ ŭɘŬůŰŬɡɟɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ůŮ ɔɤɜɑŮɠ ɛɘəɟɧŰŮ-

ɟŮɠ Ŭˊɧ 90ɞ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎůɞɡɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ ˊɟɞ-

ɓɚɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɞŭɖɔɞɨɠ. ɋɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ŮɑɜŬɘ ˊɘɗŬɜɧ ɜŬ ɡˊɎɟɝŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ 

ŮɛűɎɜɘůɖɠ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ŭŮɝɘɎɠ ɔɤɜɑŬɠ, ɘŭɑɤɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞůŮɔɔɑ-

ɕɞɡɜ Űɞɜ əɧɛɓɞ ɡˊɧ ɞɝŮɑŬ ɔɤɜɑŬ. ŪɏɛŬŰŬ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ ŭɘŬůŰŬɡɟɩ-

ůŮɘɠ, ɛŮ ɔɤɜɑŮɠ əɚɑůɖɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 90Ü, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭˊɞŭɞɗɞɨɜ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŰŬ 

ɞɢɐɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬůŰŬɨɟɤůɖ (ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɏəɗŮůɐ 

Űɞɡɠ ůŮ ůɡɔəɟɞɨůŮɘɠ) əŬɘ ɞɘ ɞŭɖɔɞɑ (ɘŭɑɤɠ ɞɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɘ ůŮ ɖɚɘəɑŬ ɞŭɖɔɞɑ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŭɡůəɞɚŮɡŰɞɨɜ ɜŬ ɔɡɟɑůɞɡɜ Űɞ əŮűɎɚɘ əŬɘ Űɞ ɚŬɘɛɧ Űɞɡɠ ɔɘŬ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɐ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬ 

ɡˊɧ ɞɝŮɑŬ ɔɤɜɑŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞɢɐɛŬŰŬ ˊɞɡ əɎɜɞɡɜ ůŰɟɞűɐ ˊɟɞɠ ŰŬ ŭŮɝɘɎ ůŮ ɞɝŮɑŬ ɔɤɜɑŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɖɗɞɨɜ ůŮ ˊɟɧůəɟɞɡůɖ ɛŮ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɚɖůɘɎɕɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŰɑɗŮŰɖ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ. 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Bared əŬɘ Kaisar, ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɚɨůŮɘɠ ɞŭɘəɐɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘ-

ɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ, ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŮɡəŬɘɟɑŬ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɤɗɞɨɜ 

ŰŬ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ ůŰɘɠ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɘɠ, ɐŰŬɜ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ɏɜŬɠ ŰŮŰɟŬůəŮɚɐɠ ɘůɧˊŮŭɞɠ 

əɧɛɓɞɠ ůŮ ɏɜŬ ɕŮɨɔɞɠ ŰɟɘůəŮɚɩɜ (ȹɨɞ ɘůɧˊŮŭɞɘ əɧɛɓɞɘ ɛɞɟűɐɠ ɇ). ȷɡŰɧ Űɞ ɕŮɨɔɞɠ 

ŰɟɘůəŮɚɩɜ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɛŮ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɨɞ Űɟɧˊɞɡɠ: 

Ŭˊɧ ŬɟɘůŰŮɟɎ-ŭŮɝɘɎ əɚɘɛŬəɤŰɎ əŬɘ ŭŮɝɘɎ-ŬɟɘůŰŮɟɎ əɚɘɛŬəɤŰɎ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ŭɨɞ ɛɞɟűɏɠ 

əɚɘɛɎəɤůɖɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɆɢɐɛŬ. 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.9: ȸŬůɘəɏɠ ɛɞɟűɏɠ əɚɘɛŬəɤŰɩɜ əɧɛɓɤɜ ɛɞɟűɐɠ çɇè (Highway Safety Manual) 
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ɀŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ Ŭˊɧ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ɏ-

ɟŮɡɜŮɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Vogt et al.(1995) ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɤɜ ůɡɜɞɚɘəɩɜ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 

ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɩɜ, ɞ Bared əŬɘ ɞ Kaisar ɡˊɞɚɧɔɘůŬɜ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ŭɨɞ 

ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɘɠ ɇ əŬɘ ůɨɔəɟɘɜŬɜ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɛŮ Űɘɠ ́ɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɏɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŮɠ 

ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɘɠ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ, ɞɘ Bared əŬɘ 

Kaisar ŬɜɏˊŰɡɝŬɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ůŮ əɧɛɓɞ ůɡɛɓɞɚɐɠ 

Űɞˊɘəɩɜ ɞŭɩɜ ŭɨɞ ɚɤɟɑŭɤɜ əŬɘ ŭɨɞ ɚɤɟɑŭɤɜ, ŬɚɚŬ əŬɘ ŭɨɞ ɚɤɟɑŭɤɜ (ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ 

ɞŭɧɠ) əŬɘ ŰŮůůɎɟɤɜ ɚɤɟɑŭɤɜ (əɨɟɘŬ ɞŭɧɠ), ɛŮ ɟɨɗɛɘůɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖ ɛŮ 

ˊɘɜŬəɑŭŬ stop (two-way-stop-controlled / TWSC) . ȷɡŰɏɠ ɞɘ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ɔɘŬ Űɘɠ ŭɨɞ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰŬ ůɢɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ. Ƀɘ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ əŬŰɏɚɖɝŬɜ ɧŰɘ ɞ 

ɧɔəɞɠ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ůŰɞɜ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɜŰŬ ŭɟɧɛɞ ŬˊɞŰŮɚɞɨůŮ Űɞ 10% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ 

ɛɏůɖɠ ɖɛŮɟɐůɘŬɠ Ůɘůɟɞɐɠ (average-daily-traffic / ADT). 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.10: ɀŮɑɤůɖ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ůŮ əɧɛɓɞ ůɡɛɓɞɚɐɠ Űɞˊɘəɩɜ ɞŭɩɜ ŭɨɞ ɚɤɟɑŭɤɜ əŬɘ ŭɨɞ ɚɤɟɑŭɤɜ ɛŮ 

ɟɨɗɛɘůɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖ ɛŮ ˊɘɜŬəɑŭŬ stop (Highway Safety Manual) 
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Ƀɘ Elvik əŬɘ Vaa ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůŬɜ ɛɘŬ ɛŮŰɎ-ŬɜɎɚɡůɖ ˊɞɚɚɩɜ ɛŮɚŮŰɩɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ɛŮ 

Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ ɚɤɟɑŭɤɜ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ űɡůɘəɩɜ əŬɘ ɕɤɔɟŬűɘ-

ůɛɏɜɤɜ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɩɜ əŬɘ ɓɟɏɗɖəŮ ɧŰɘ ɖ ɢɟɐůɖ űɡůɘəɩɜ ɛɏůɤɜ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ (ˊ.ɢ., ɢɟɖ-

ůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɜɖůɑŭŮɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ) ŮɑɢŮ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ ůŮ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ ɛŮ 

ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɧ əŬɘ ɛŮɘəŰɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůŮ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ ɛŮ OPD (outpatient department). 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ɞɘ ůɡɔɔɟŬűŮɑɠ ŭɘŬˊɑůŰɤůŬɜ ɧŰɘ ɖ ˊɟɞůɗɐəɖ ɞɘ çɕɤɔɟŬűɘůɛɏɜŮɠè ɚɤɟɑŭŮɠ 

ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɛɘəŰɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůŮ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ ůŮ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨɠ 

əŬɘ ɛŮɘɩůŮɘɠ Űɤɜ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ɛŮ OPD. ȹɘɎəɟɘůɖ ɏɔɘɜŮ əŬɘ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ 

Űɤɜ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɤɜ (ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɘɠ ɇ ɏɜŬɜŰɘ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɘɠ ŰŮůůɎɟɤɜ ůəŮɚɩɜ ɐ 

ůŰŬɡɟɞŮɘŭɩɜ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɤɜ). ȼ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŰɞˊɞɗŮůɘɩɜ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ ɐŰŬɜ 

ɛŮ űɧɟŰɞɡɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ, ůɡɜɞɚɘəɎ ůŰɘɠ ŭɨɞ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ ˊɞɡ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 5.000 

ɞɢ./ɖɛɏɟŬ ɏɤɠ 15.000 ɞɢ./ɖɛɏɟŬ. ȼ ɛŮɚɏŰɖ ŬɡŰɐ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ ɐŰŬɜ ɛŮůŬɑɞɡ-ɡɣɖɚɞɨ 

Ůˊɘˊɏŭɞɡ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬɡůŰɖɟɐɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɡɜ ɞɘ Elvik əŬɘ 

Vaa əŬɘ ŮˊŮɘŭɐ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɡˊɘəɞɨ ůűɎɚɛŬŰɞɠ ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰŮɑ ɛŮ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ŭɘɧɟɗɤůɖɠ 1,8 ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŰɘůŰŬɗɛɘůŰŮɑ. Ƀ Harwood Űɞ 2002 ŭɘŮɟŮɨɜɖůŮ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮ-

ůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ ɚɤɟɑŭɤɜ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ɛŮ ɛɘŬ 

ɛŮɚɏŰɖ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Ůɜɧɠ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ Űɟɘɩɜ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɤɜ: Űɖ ůɡɔəɟɘ-

ɜɧɛŮɜɖ ůɨɔəɟɘůɖ (YC) ɐ (CG), Űɖɜ Empirical Bayes (EB) əŬɘ Űɖɜ ɞɛŬŭɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ 

ůɨɔəɟɘůɖɠ (CG). ȾŬŰɎ űɗɑɜɞɡůŬ ůŮɘɟɎ ůəɞˊɘɛɧŰɖŰŬɠ, ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞ-

ůɏɔɔɘůɖ Ⱥȸ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ ɐŰŬɜ ɖ ˊɘɞ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

Űɖɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ CG əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɖɠ YC. ũɘŬ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

EB ŭŮɜ ɐŰŬɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŬɚɚɎ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ CG ɐ YC ɐŰŬɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ, Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ CG ɐ YC ɡɘɞɗŮŰɐɗɖəŮ ɤɠ Űɞ ŰŮɚɘəɧ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. Ƀɘ ɘůɧˊŮŭɞɘ əɧɛɓɞɘ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŬɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɜ Űɧůɞ ůŮ ŬůŰɘəɏɠ ɧůɞ 

əŬɘ ůŮ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ũɘŬ Űɘɠ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɞ űɧɟŰɞɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ŮɑɢŮ 

ɏɜŬ Ůɨɟɞɠ Ŭˊɧ 1.600 ɞɢ./ɖɛɏɟŬ ɏɤɠ 55.100 ɞɢ./ɖɛɏɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ əɨɟɘŬ ɞŭɧ, əŬɘ 25 ɞɢ./ɖ-

ɛɏɟŬ ɏɤɠ 26.000 ɞɢ./ɖɛɏɟŬ ɔɘŬ Űɖ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ. 

ɆɢɐɛŬ 2.11: ɀŮɑɤůɖ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ůŮ əɧɛɓɞ ůɡɛɓɞɚɐɠ Űɞˊɘəɩɜ ɞŭɩɜ ŭɨɞ ɚɤɟɑŭɤɜ (ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ ɞ-

ŭɧɠ) əŬɘ ŰŮůůɎɟɤɜ ɚɤɟɑŭɤɜ (əɨɟɘŬ ɞŭɧɠ), ɛŮ ɟɨɗɛɘůɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖ ɛŮ ˊɘɜŬəɑŭŬ stop 

(Highway Safety Manual) 
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ȷəɧɛŬ ɞɘ Elvik əŬɘ Vaa ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůŬɜ ɛɘŬ ɛŮŰŬ-ŬɜɎɚɡůɖ ˊɞɚɚɩɜ ɛŮɚŮŰɩɜ ˊɞɡ 

ŮɝɏŰŬůŬɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ Űɖɠ ˊɟɞůɗɐəɖɠ ɚɤɟɑŭɤɜ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ ɛŮ 

Űɖ ɢɟɐůɖ űɡůɘəɩɜ ɚɨůŮɤɜ (ˊ.ɢ. ɜɖůɑŭŮɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ) əŬɘ ŭɘŬˊɑůŰɤůŮ ɧŰɘ ɖ ɢɟɐůɖ 

ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ Űɨˊɞɡ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ ŮɑɢŮ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɧůɞ ůŰŬ 

ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ ɛŮ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɧ ɧůɞ əŬɘ ŰŬ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ ɛŮ OPD . ȳˊɤɠ əŬɘ ɛŮ Űɘɠ ɚɤɟɑŭŮɠ 

ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ, ɛɘŬ ŭɘɎəɟɘůɖ ɐŰŬɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ (əɧɛɓɞɡɠ ɇ ůŮ 

ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ əɧɛɓɞɡɠ ŰŮůůɎɟɤɜ ůəŮɚɩɜ). ȼ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ 

ɐŰŬɜ ɞŭɞɑ ŭɨɞ ɚɤɟɑŭɤɜ ɛŮ űɧɟŰɞ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Ŭˊɧ 5.000 ɞɢ./ɖɛɏɟŬ ɏɤɠ 15.000 ɞɢ./ɖ-

ɛɏɟŬ. 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ ɏɜŬ ɓŬůɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ ůŰɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɟɘɔɩɜɞɡ. ȼ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ əɎɜŮɘ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɎ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůŰŮɑ ɞ ɘůɧˊŮŭɞɠ əɧɛɓɞɠ ɐ ɜŬ ůŰŬɛŬŰɐůɞɡɜ ŰŬ 

ɞɢɐɛŬŰŬ ɏɔəŬɘɟŬ əŬɘ ɛŮ ŬůűɎɚŮɘŬ. Ƀ ŰɞɛɏŬɠ ŬɡŰɧɠ ŬűɞɟɎ ŰŬ ŰɟɑɔɤɜŬ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞ-

ůɏɔɔɘůɖɠ əŬɘ ŰŬ ŰɟɑɔɤɜŬ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŬɜŬɢɩɟɖůɖɠ ɧˊɤɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ AASHTO Green 

Book at Intersections. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ AASHTO Green Book, ŰŬ əɟɎůˊŮŭŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ ɞɟɘůɛɏɜɞɡɠ ɐ ɧɚɞɡɠ 

Ŭˊɧ Űɞɨɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůəɞˊɞɨɠ: ɏɚŮɔɢɞɠ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ, ɞɟɘɞɗɏŰɖůɖ Ɏəɟɤɜ ɞŭɞůŰɟɩɛŬ-

Űɞɠ, ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ůɤůŰɐɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ, ŬɘůɗɖŰɘəɐ, ɞɟɘɞɗɏŰɖůɖ ˊŮɕɞŭɟɞɛɑɤɜ, ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ 

ŮɟɔŬůɘɩɜ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ ɓɞɐɗŮɘŬ ůŮ ɞɛŬɚɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɞŭɞɨ. ɄɟɞůɗɏŰŮɘ ɧŰɘ ɏɜŬ 

əɟɎůˊŮŭɞ, Ůɝ ɞɟɘůɛɞɨ, ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮɘ əɎˊɞɘɞ ɡˊŮɟɡɣɤɛɏɜɞ ɐ əɎɗŮŰɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ. ȰɜŬ 

əɟɎůˊŮŭɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ɐ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞ ˊŮɕɞŭɟɧɛɘɞ. Ƀɘ əŬ-

ŰŬəɧɟɡűɞɘ əŬɘ ŮˊɘəɚɘɜŮɑɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɑ ˊŮɟɘűɟɎɝŮɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɡŭɟɞɟ-

ɟɞɏɠ, ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɠ ɏɜŬ ůɡɜŭɡŬůɛɧ əɟŬůˊɏŭɞɡ əŬɘ ɡŭɟɞɟɟɞɐɠ ɧˊɤɠ ůɡɜɐɗɤɠ ɢɟɖůɘ-

ɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ ŬůŰɘəɏɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ. 

 

 

 

ɀɧɜɞ ɚɑɔŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ Ŭɝɘɞɚɞɔɞɨɜ Űɘɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɤɜ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɤɜ Űɟɘ-

ɔɩɜɤɜ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŰɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɓɟŮɗŮɑ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ɛŮɚɏŰŮɠ ɏɢɞɡɜ 

ɛŮɚŮŰɖɗŮɑ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Elvik əŬɘ Vaa (2004). ȳɚŮɠ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ɛŮɚɏŰŮɠ ŮɑɜŬɘ 

ŬɟəŮŰɎ ˊŬɚɘɏɠ əŬɘ əŬɜɏɜŬɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ ŰɟɏɢɞɡůŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ůɢŮ-

ŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ. Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮɚɏŰŮɠ ˊɞɡ 

ůɡɔəɟɑɜɞɡɜ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ůŮ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖ ɛɘəɟɧ-

ŰŮɟɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ Ŭˊɧ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ 

ŰɟɑɔɤɜŬ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ɛŮɚɏŰŮɠ ŭŮɜ Ůɚɏɔɢɞɡɜ Űɡɢɧɜ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. ȼ 

ɆɢɐɛŬ 2.12: ȷˊɞůŰɎůŮɘɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ ï ɇɟɑɔɤɜŬ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ (AASHTO Green Book) 
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ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ Űɡˊɘəɞɨ ůűɎɚɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɞɠ ůŰɘɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ŬɡŰɏɠ ɏɢŮɘ ŬɡɝɖɗŮɑ 

əŬŰɎ 5 űɞɟɏɠ. Ƀɘ ɛŮɚɏŰŮɠ əŬɚɨˊŰɞɡɜ əŬŰ' ŮɚɎɢɘůŰɞ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ Ŭˊɧ 15 ɏɤɠ 60 m. ɀɧɜɞ 

ŭɨɞ ɛŮɚɏŰŮɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ˊɟɘɜ-əŬɘ-ɛŮŰɎ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůŬɜ ɏɜŬ ůɢŮŭɘŬůɛɧ 

Empirical Bayes ˊɞɡ ŮɚɏɔɢŮɘ Űɖɜ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ůŰɞ ɛɏůɞ. ȾŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ ɛŮɚɏŰŮɠ, ɤ-

ůŰɧůɞ, ŬɡŰɧɠ ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɐŰŬɜ ůɢŮŰɘəɎ ŬˊɚɞɨůŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Empirical 

Bayes. ɇɞ Űɡˊɘəɧ ůűɎɚɛŬ Űɖɠ ŮəŰɑɛɖůɖɠ Űɞɡ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɞɠ ůŰɘɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ŬɡŰɏɠ ɐŰŬɜ 

ˊɟɞůŬɡɝɖɛɏɜɞ əŬŰɎ 1,8. ȹŮɜ ůɡɜŮəŰɘɛɐɗɖəŬɜ ɧɚŮɠ ɞɘ ɛŮɚɏŰŮɠ ˊɞɡ Ŭɝɘɞɚɞɔɞɨɜ Űɖɜ Ŭɨ-

ɝɖůɖ Űɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. ɆŮ ɛŮɚɏŰŮɠ ˊɞɡ ůɡɔəɟɑɜɞɡɜ Űɞ ɛɏɔŮɗɧɠ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ 

ůŰɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, ɖ ŭɘŬűɞɟɎ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŮɟɑˊɞɡ 20 m ɏɤɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 60 

m. Ƀɘ ɛŮɚɏŰŮɠ ɤůŰɧůɞ ŭŮɜ əŬɗɘůŰɞɨɜ ůŬűɏɠ Ŭɜ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ 

ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ ɐ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŬɜŬɢɩɟɖůɖɠ. 

 

 

2.3 ɆɈɁɃɊȼ ȸȽȸȿȽɃũɅȷūȽȷɆ 
 

ɀŮɚŮŰɩɜŰŬɠ ŭɘŮɝɞŭɘəɎ Űɖ ȸɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɡɠ ȽůɧˊŮŭɞɡɠ Ⱦɧɛɓɞɡɠ, ŮɜŰɞˊɑ-

ůŰɖəŬɜ ɏɟŮɡɜŮɠ əŬɘ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ 

ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ. ɄŬɟŬŰɖɟɩɜŰŬɠ ŰŬ ɔŮɔɞɜɧŰŬ Ŭˊɧ Űɞ ɞˊŰɘəɧ ˊŮŭɑɞ Űɞɡ əɎɗŮ 

ŮɟŮɡɜɖŰɐ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ, ŭɘŬəɟɑɗɖəŬɜ əɎˊɞɘŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɞŭɘəɐ ŬůűɎɚŮɘŬ ůŰɞɡɠ ȽůɧˊŮŭɞɡɠ Ⱦɧɛɓɞɡɠ əŬɘ ɗŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ ɤɠ əɘɜɖŰɐɟɘɞɠ 

ɛɞɢɚɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ Űɞɡ ɗŮɤɟɖŰɘəɞɨ ɡˊɞɓɎɗɟɞɡ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘ-

əɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ Űɞ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ əŮɜɧ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Ůɜɧɠ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞůŭɩ-

ůŮɘ ůŰɖ ȸɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ əŬɗŬɟɎ ůɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ.  
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3.1 ȺȽɆȷũɋũȽȾȺɆ ȺɁɁɃȽȺɆ Ɇɇȼ ɉȷɅȷɂȼ ȾȷȽ ɇȼɁ 
ȾɈȾȿɃūɃɅȽȷ ɇɋɁ ɃȹɋɁ 

 

ũɘŬ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ əŬŰŬɜɞɖŰɏɠ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ůɨɜɗŮŰŮɠ ɞɟɞɚɞɔɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ 

əɟɑɜŮŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ŬɜŬűɞɟɎ əɎˊɞɘɤɜ ɓŬůɘəɩɜ Ůɜɜɞɘɩɜ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ɢɎɟŬɝɖ əŬɘ 

Űɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɤɜ ɞŭɩɜ. 

 

3.1.1 ȿŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɇŬɢɨŰɖŰŬ V85 
 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɃŭɖɔɑŮɠ ɀŮɚŮŰɩɜ Ƀŭɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɉŬɟɎɝŮɘɠ (ɃɀɃȺ-ɉ) ɖ ȿŮɘ-

Űɞɡɟɔɘəɐ ɇŬɢɨŰɖŰŬ V85 ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɛɏɔŮɗɞɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɧ ɡˊɞɚɞ-

ɔɘůɛɧ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɀŮɚɏŰɖɠ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ, Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ əŬɘ Űɖɠ 

ŭɘŬŰɞɛɐɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ɎɛŮůɖ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ŭɡɜŬɛɘəɐ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ůŰɘɠ ɞŭɞɨɠ 

Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ȷ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V85 ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ əɘɜɖɗŮɑ ŬɜŮ-

ɛˊɧŭɘůŰŬ Űɞ 85% Űɤɜ ŮˊɘɓŬŰɖɔɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ůŮ əŬɗŬɟɧ əŬɘ ɡɔɟɧ ɞŭɧůŰɟɤɛŬ. ɆŰɘɠ ɞ-

ŭɞɨɠ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ȸ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V85 ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ.  

ɀŮ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V85 əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ:  

¶ ɞɘ ŮˊɘəɚɑůŮɘɠ ůŰɘɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘŮɠ əŬɛˊɨɚŮɠ,  

¶ ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ɛɐəɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ůŰɎůɖ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɞɘ ŬəŰɑɜŮɠ Űɤɜ 

əɡɟŰɩɜ əŬɘ əŬŰŬəɧɟɡűɤɜ əŬɛˊɡɚɩɜ 

¶ ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ɛɐəɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ˊɟɞůˊɏɟŬůɖ ɞɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘŮɠ Ŭ-

əŰɑɜŮɠ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ŬɟɜɖŰɘəɐɠ ŮˊɘəɚɐůŮɘɠ  

¶ əŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɞɐ Űɤɜ ɞɛɓɟɑɤɜ. 

 

ȼ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V85 ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ůŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮ ŰŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ 

ɞŭɞɨ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ɞŭɘəɩɜ 

ŰɛɖɛɎŰɤɜ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ. 

ɆŮ ɞŭɞɨɠ ɛŮ ŮɜɘŬɑŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V85, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ˊɞɚɚɏɠ ŮɟŮɡ-

ɜɖŰɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ, ŮɑɜŬɘ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɤɜ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɖɠ ɞŭɞɨ. ȼ ŰŬ-

ɢɨŰɖŰŬ V85 ́ ɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɞ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ (əŬɛˊɨɚɖ ɐ Ůɡ-

ɗɡɔɟŬɛɛɑŬ) əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ ɞŭɘəɧ ŰɛɐɛŬ ɛŮ ŮɜɘŬɑŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. ȳɛɤɠ ɖ 

ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ V85 ɛŮ Űɖ əɎɗŮ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɖ əŬɛˊɨɚɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɚɏɞɜ əŬɗɘŮ-

ɟɤɛɏɜɖ ˊɟŬəŰɘəɐ ůŰɖ ůɨɔɢɟɞɜɖ ɞŭɞˊɞɘɑŬ. Ƀɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎ-

ɕɞɡɜ Űɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ V85, ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɚɘəŰɧŰɖŰŬ (Űɞ ŰŮŰŬɛɏɜɞ) ȾE Űɖɠ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɖɠ 

əŬɛˊɨɚɖɠ əŬɘ Űɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ b. ȼ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V85 ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ 

ɢɤɟɘůŰɎ ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɑŬ əŬɛˊɨɚɖ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ ɤɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɖɠ Űɘɛɐɠ Űɖɠ Ůɚɘ-

əŰɧŰɖŰŬɠ ȾȺi Űɖɠ əɎɗŮ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɖɠ əŬɛˊɨɚɖɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɔɘŬ əɎɗŮ çȷɜŮɝɎɟ-

ŰɖŰɖ ȺɡɗɡɔɟŬɛɛɑŬè (ȾE = 0). ȼ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V85 ůŮ ɞŭɞɨɠ ɛŮ ŮɜɘŬɑŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ əɡəɚɞűɞ-

ɟɑŬɠ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ȷ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ Űɤɜ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɨɞ əŬ-

ŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ůŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮ Űɞ ŰŮŰŬɛɏɜɞ Űɖɠ əŬɛˊɨɚɖɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ 
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ůɢɏůŮɘɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ (əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ, ɛɐəɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ əɚɑ-

ůɖɠ əŬɘ ˊɚɎŰɞɠ ɚɤɟɑŭŬɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ) Űɞɡ ɞŭɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ : 

 

¶ ɔɘŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ s Ò 5% ɐ s>5% Ůűɧůɞɜ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ <250m: 

ὠ
ρππππππ

ρπρυπȟρπψȟυςωϽὑ
ὦ σȟυϽςπ 

ɧˊɞɡ b , Űɞ ˊɚɎŰɞɠ ɚɤɟɑŭŬɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. 

 

¶ ɔɘŬ s>5% Ůˊɑ ɛɐəɞɡɠ Ó250m, ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ Űɞɡ ˊɚɎŰɞɡɠ ɚɤɟɑŭŬɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ: 

 

½ ɔɘŬ 5%<sÒ7% 

ὠ χσȟςφππȟπρυϽὑ  

 

½ ɔɘŬ 7%<s<10% 

ὠ φωȟτυφπȟπρτϽὑ  

 

Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɢɏůŮɘɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ V85, ŬˊɞŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ 

ůŰɞ Ŭəɧɚɞɡɗɞ ɆɢɐɛŬ: 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ũŮɟɛŬɜɘəɞɨɠ ȾŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ ůŰɘɠ ɞŭɞɨɠ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ȷ, ɛŮ ɛɖ ŭɘŬɢɤɟɘ-

ɕɧɛŮɜɞ ɞŭɧůŰɟɤɛŬ, ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V85 Ůɜɧɠ ɜɏɞɡ ɞŭɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘ-

ůɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ɆɢɐɛŬ ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɎ, ɖ ŮɚɘəŰɧŰɖŰŬ ə əŬɘ Űɞ ˊɚɎŰɞɠ b Űɞɡ 

ɞŭɞůŰɟɩɛŬŰɞɠ ůŰɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ ɞŭɘəɧ ŰɛɐɛŬ. 

ɆɢɐɛŬ 3.1: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ V85 ůŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮ Űɖɜ ŮɚɘəŰɧŰɖŰŬ (Űɞ ŰŮŰŬɛɏɜɞ) 

ȾE Űɖɠ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɖɠ əŬɛˊɨɚɖɠ əŬɘ Űɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ b ůŮ ɡˊŮɟŬůŰɘəɏɠ ɞŭɞɨɠ ɛŮ ŮɜɘŬɑŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ȷ Ƚ ɏɤɠ ȷ IV. 
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ɆɢɐɛŬ 3.2: Ɇɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŮɚɘəŰɧŰɖŰŬɠ ə, Űɞɡ ˊɚɎŰɞɡɠ ɞŭɞůŰɟɩɛŬŰɞɠ b əŬɘ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ V85 ůŮ ɞŭɞɨɠ Űɖɠ ɞɛɎ-

ŭŬɠ ȷ ɛŮ ɛɖ ŭɘŬɢɤɟɘɕɧɛŮɜɞ ɞŭɧůŰɟɤɛŬ - NɏŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ (RAS-L 1995) 

 

ȼ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ V85 ɔɘŬ ɛɘəɟɎ ŰɛɐɛŬŰŬ ŬɜŬəŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ ŮˊŮəŰɎůŮɤɜ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ɞŭɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ŬəŰɑɜŬɠ R əŬɘ Űɞɡ ˊɚɎŰɞɡɠ 

b ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɆɢɐɛŬ. 

 

ɆɢɐɛŬ 3.3: Ɇɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ ŬəŰɑɜŬɠ R, ˊɚɎŰɞɡɠ ɞŭɞůŰɟɩɛŬŰɞɠ b əŬɘ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ V85 ůŮ ɞŭɞɨɠ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ȷ ɛŮ ɛɖ ŭɘŬ-

ɢɤɟɘɕɧɛŮɜɞ ɞŭɧůŰɟɤɛŬ ɔɘŬ ɛɘəɟɎ ŰɛɐɛŬŰŬ ŬɜŬəŬŰŬůəŮɡɩɜ əŬɘ ŮˊŮəŰɎůŮɤɜ (RAS-L 1995) 
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3.1.2 ȺɚɘəŰɧŰɖŰŬ (ə) 
 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɆȼɀȺȽɋɆȺȽɆ ũȺɋɀȺɇɅȽȾɃɈ ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɈ ɇɋɁ ɃȹɋɁ 

(ũ.ȾŬɜŮɚɚŬȶŭɖɠ - ū. ɀŮɟŰɕɎɜɖɠ - ũ. ũɚŬɟɧɠ - Ɇ. ȸŬɟŭɎəɖ), ɤɠ ŮɚɘəŰɧŰɖŰŬ ə (ɓŬɗ-

ɛɞɑ/km) Ůɜɧɠ ɞŭɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ˊɖɚɑəɞ Űɞɡ ŬɗɟɞɑůɛŬŰɞɠ Űɤɜ ŬˊɞɚɨŰɤɜ Űɘ-

ɛɩɜ Űɤɜ ŬɚɚŬɔɩɜ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɞɡ ɞŭɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ, ˊɟɞɠ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɞɡ L. 

 

ȼ ŮɚɘəŰɧŰɖŰŬ ə ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ : 

‖
 ȿ‎Ὥȿ

ὒ
 

ɧˊɞɡ ɔi ɖ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ɔɤɜɑŬɠ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Ⱦi Űɖɠ ́ɞɚɡɔɤɜɘəɐɠ 

ůŮ ɓŬɗɛɞɨɠ, əŬɘ L Űɞ ɛɐəɞɠ ůŮ km Űɞɡ ɞŭɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ȷȸ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.4: ɃɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ ɞŭɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ȷȸ (ɆȼɀȺȽɋɆȺȽɆ ũȺɋɀȺɇɅȽȾɃɈ ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɈ ɇɋɁ Ƀ-

ȹɋɁ ũ.ȾŬɜŮɚɚŬȶŭɖɠ - ū. ɀŮɟŰɕɎɜɖɠ - ũ. ũɚŬɟɧɠ - Ɇ. ȸŬɟŭɎəɖ) 

ɆɢɐɛŬ 3.5: ũɤɜɑŮɠ ŬɚɚŬɔɐɠ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Ⱦi Űɖɠ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɐɠ (ɆȼɀȺȽɋɆȺȽɆ ũȺɋɀȺɇɅȽȾɃɈ ɆɉȺ-

ȹȽȷɆɀɃɈ ɇɋɁ ɃȹɋɁ ũ.ȾŬɜŮɚɚŬȶŭɖɠ - ū. ɀŮɟŰɕɎɜɖɠ - ũ. ũɚŬɟɧɠ - Ɇ. ȸŬɟŭɎəɖ) 
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3.1.3 ɉɟɧɜɞɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ Ƀŭɖɔɞɨ (tR ) 
 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɆȼɀȺȽɋɆȺȽɆ ũȺɋɀȺɇɅȽȾɃɈ ɆɉȺȹȽȷɆɀɃɈ ɇɋɁ ɃȹɋɁ 

(ũ.ȾŬɜŮɚɚŬȶŭɖɠ - ū. ɀŮɟŰɕɎɜɖɠ - ũ. ũɚŬɟɧɠ - Ɇ. ȸŬɟŭɎəɖ), ɤɠ  ɢɟɧɜɞɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ 

Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ, ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɞ ůɡɜɞɚɘəɧɠ ɢɟɧɜɞɠ Ŭˊɧ Űɖ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ ɞ ɞŭɖɔɧɠ Ůɜɧɠ ɞɢɐɛŬŰɞɠ 

ɗŬ ŬɜŰɘɚɖűɗŮɑ ɏɜŬ Ůɛˊɧŭɘɞ ůŰɖɜ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ, ɛɏɢɟɘ Űɖ ůŰɘɔɛɐ ɏɜŬɟɝɖɠ Űɖɠ Űɟɞɢɞˊɏŭɖ-

ůɖɠ. 

 

3.1.4 ȾɡəɚɞűɞɟɘŬəɧɠ ūɧɟŰɞɠ (Q) 
 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɓɘɓɚɑɞ ȺɁɁɃȽȺɆ ȸȷɆȽȾɋɁ ɄȷɅȷɀȺɇɅɋɁ ȾɈȾȿɃūɃɅȽȷɆ 

(ũ.ũɘŬɜɜɐɠ - Ƚ. ũəɧɚɘŬɠ - ũ. ȾŬɜŮɚɚŬȶŭɖɠ) ȾŬŰɎ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɞŭɘ-

əɐɠ ɡˊɞŭɞɛɐɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ɢɟɐůɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ 

ŰŬ ɞˊɞɑŬ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ˊɞɘɞŰɘəɎ əŬɘ ˊɞůɞŰɘəɎ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ɟɞɐɠ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬ-

ɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ ůŰɘɠ ɜɏŮɠ ɐ ɡˊɧ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ ɞŭɞɨɠ. ɋɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɧɠ ūɧɟ-

Űɞɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɞ ůɡɜɞɚɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɜɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬŰɞɛɐ ɛɘŬɠ ɚɤɟɑŭŬɠ 

ɐ ɞŭɞɨ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Ůɜɧɠ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɢɟɞɜɘəɞɨ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ (ůɡɜɐɗɤɠ ɞɢɐɛŬŰŬ ŬɜɎ 

ɩɟŬ). 

 

3.1.5 ɋɟɘŬɑɞɠ ūɧɟŰɞɠ ɀŮɚɏŰɖɠ (ɋ.ū.ɀ) 
 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɘɠ ȺɁɁɃȽȺɆ ȸȷɆȽȾɋɁ ɄȷɅȷɀȺɇɅɋɁ ȾɈȾȿɃūɃɅȽȷɆ 

(ũ.ũɘŬɜɜɐɠ - Ƚ. ũəɧɚɘŬɠ - ũ. ȾŬɜŮɚɚŬȶŭɖɠ) , ɞ ɋɟɘŬɑɞɠ ūɧɟŰɞɠ ɀŮɚɏŰɖɠ (ɋ.ū.ɀ.) Ŭˊɞ-

ŰŮɚŮɑ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Ůɜɧɠ ɞŭɘəɞɨ 

ŰɛɐɛŬŰɞɠ. ȼ ŭɘŮɗɜɐɠ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ɏɢŮɘ ŭŮɑɝŮɘ ɧŰɘ ɞ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɞɠ ɤɟɘŬɑɞɠ űɧɟŰɞɠ ɛŮɚɏ-

Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ŰɟɘŬəɞůŰɧɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɧɠ űɧɟŰɞɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɞ ɤ-

ɟɘŬɑɞɠ űɧɟŰɞɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɝŮˊŮɟŬůŰŮɑ ɛɧɜɞ əŬŰɎ Ůɑəɞůɘ ŮɜɜɏŬ ůɡɜɞɚɘəɎ ɩɟŮɠ əŬŰɎ 

Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Ůɜɧɠ ɏŰɞɡɠ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ 30ɞɡ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɡ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɞɨ űɧɟŰɞɡ ɤɠ 

ɤɟɘŬɑɞɡ űɧɟŰɞɡ ɛŮɚɏŰɖɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɡˊŮɟŬůŰɘəɏɠ ɞŭɞɨɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ Űɤɜ əŬ-

ɛˊɨɚɤɜ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɤɜ ɤɟɘŬɑɤɜ űɧɟŰɤɜ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ɆɢɐɛŬ. ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ , ɞɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɘ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɞɑ űɧɟŰɞɘ Űɤɜ ůɡɜɐ-

ɗɤɜ ɡˊŮɟŬůŰɘəɩɜ ɞŭɩɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Ŭɡɝɖɛɏɜɞɘ əŬŰɎ Űɘɠ ˊɟɩŰŮɠ 30 ɩɟŮɠ 

ɛɏɔɘůŰɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. ȼ ɛŮɚɏŰɖ ɛɘŬɠ ɞŭɞɨ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɞɡɠ 

ŬɡŰɞɨɠ űɧɟŰɞɡɠ, ɗŬ ůɐɛŬɘɜŮ ɛɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŭŬˊɎɜɖ ɔɘŬ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɖɠ əɡ-

əɚɞűɞɟɑŬɠ ɚɑɔɤɜ ɤɟɩɜ ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬ ɢɟɧɜɞ. ɄɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 30ɖ ɩɟŬ ɞ ɟɡɗɛɧɠ ɛŮɑɤůɖɠ 

Űɤɜ ɤɟɘŬɑɤɜ űɧɟŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.1 ́ ŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ 30ɞɡ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɡ ɤɟɘŬɑɞɡ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɞɨ űɧɟŰɞɡ, ɧˊɤɠ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŮɗɜɐ əŬɘ Űɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ˊɟŬəŰɘəɐ. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ˊɎɜŰɤɠ ɧŰɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ Űɘɛɩɜ Űɞɡ 30ɞɡ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɡ űɧɟŰɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ əŬ-

ŰɎɚɚɖɚɖ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ɔɘŬ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ŬɡŰɩɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɟŮɡɜɖŰɐ. 
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ɆɢɐɛŬ 3.6: ɈɣɖɚɧŰŮɟɞɘ ɤɟɘŬɑɞɘ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɞɑ űɧɟŰɞɘ Ůɜɧɠ ɏŰɞɡɠ ɤɠ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ȺɀȼȾ əŬɘ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 30ɖɠ ɩɟŬɠ. Ⱥɗɜɘəɏɠ Ƀŭɞɑ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ (ˊɖɔɐ: ūɟŬɜŰɕŮůəɎəɖɠ, et.al., 2009) 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.1: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ 30ɞɡ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɡ ɤɟɘŬɑɞɡ űɧɟŰɞɡ (TRB, 2000) 
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3.2 ɃɅȷɇɃɇȼɇȷ 
 

Ȳůɤɠ Űɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ Űɞ ˊɧůɞ ŬůűŬɚɐɠ ɐ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞɠ Ůɑ-

ɜŬɘ ɏɜŬɠ ȽůɧˊŮŭɞɠ Ⱦɧɛɓɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ɏɢŮɘ. ȸɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɎ ɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬ 

ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ ŭɨɞ ɓŬůɘəɎ ɛŮɔɏɗɖ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɀɐəɞɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɞ 

ɉɟɧɜɞɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ . ɄɟŬəŰɘəɎ ŰŬ ŭɨɞ ŬɡŰɎ ɛŮɔɏɗɖ ŮɑɜŬɘ ŬɚɚɖɚɏɜŭŮŰŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ, 

ˊŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ ŮˊŬɟəɩɠ ɞ ȽůɧˊŮŭɞɠ Ⱦɧɛɓɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑɞ ɜŬ ŮɝŮŰŬ-

ůŰɞɨɜ ŬɛűɧŰŮɟŬ. 

 

3.2.1 Ⱥɑŭɖ ȷˊɞůŰɎůŮɤɜ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 
 

ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɞɟŬŰɧ ůŰɞɜ ɞŭɖɔɧ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ. ɇŬ Űɏů-

ůŮɟŬ Ůɑŭɖ ŬˊɧůŰŬůɖɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɖɠ ɞŭɞɨ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŰɎůɖɠ (ɃɀɃȺ-ɉ, Ä10.1.1) 

¶ Ƀɘ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ (ɃɀɃȺ-ȽȾ) 

¶ ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŬˊɧűŬůɖɠ (ɃɀɃȺ-ɉ, Ä10.1.4) 

¶ ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞůˊɏɟŬůɖɠ (ɃɀɃȺ-ɉ, Ä10.1.3) 

 

ɇŬ ŰɟɑŬ ˊɟɩŰŬ Ůɑŭɖ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ɜɏɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ əŬɘ ŮɘŭɘəɎ 

ůŰɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ, ɤɠ ɏɜŬ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Ⱥˊɘ-

ɗŮɩɟɖůɖɠ Ƀŭɘəɐɠ ȷůűɎɚŮɘŬɠ. 

 

3.2.2 ȰɜɜɞɘŬ ȷˊɧůŰŬůɖɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ (ɀɐəɞɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ) 
 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɃŭɖɔɑŮɠ ɀŮɚŮŰɩɜ Ƀŭɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɉŬɟɎɝŮɘɠ (ɃɀɃȺ-ɉ) ɖ ůɡ-

ɜɏˊŮɘŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɜŰɘɚɖˊŰɩɜ (Ŭˊɧ Űɞɜ ɞŭɖɔɧ) ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ Ŭ-

ˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɖɠ ɞŭɞɨ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɞɡ ɛɐəɞɡɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɛˊŮɘɟɑŬɠ 

Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ ɛŮ Űɖɜ ɞŭɧ. ɇɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ ˊɞɡ 

ŮəŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɞ ɞˊŰɘəɧ ˊŮŭɑɞ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ ůŮ əɎɗŮ ɢɟɞɜɘəɐ ůŰɘɔɛɐ. ȳůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŮɑɜŬɘ 

Űɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, Űɧůɞ ɚɘɔɧŰŮɟɖ ɞˊŰɘəɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ɔɘŬ Ŭɝɘɞɚɧ-

ɔɖůɖ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɏɜŬɠ ɞŭɖɔɧɠ ɜŬ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ˊɘɞ ůɡɢɜɎ ɜŬ ŬɜŬɜŮɩɜŮɘ Űɘɠ ˊɟɞɓɚɏ-

ɣŮɘɠ Űɞɡ. 

ȼ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ əŬɘ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐɠ ɟɞɐɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜ Űɖɜ 

ɨˊŬɟɝɖ ŮɚɎɢɘůŰɤɜ ɛɖəɩɜ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɏɔəŬɘɟɖ Ŭəɘɜɖ-

Űɞˊɞɑɖůɖ Ůɜɧɠ ɞɢɐɛŬŰɞɠ (ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ůŰɎůɖ), ɖ ŬůűŬɚɐɠ ˊɟɞ-

ůˊɏɟŬůɖ (ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ˊɟɞůˊɏɟŬůɖ) əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ŬůűŬɚɐɠ Ůɝɏ-

ɚɘɝɖ Űɖɠ ŬˊɧűŬůɖɠ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ ɔɘŬ ŬɚɚŬɔɐ ˊɞɟŮɑŬɠ (ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŬˊɧűŬůɖ ). 

ɇɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ůŰɎůɖ ŮɑɜŬɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɞŭɩɜ. 
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3.2.3 ȷˊɧůŰŬůɖ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ɆŰɎůɖ Sh 
 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɃŭɖɔɑŮɠ ɀŮɚŮŰɩɜ Ƀŭɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɉŬɟɎɝŮɘɠ (ɃɀɃȺ-ɉ) 

Űɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ůŰɎůɖ Sh ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɐəɞɠ, ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɏɜŬɠ 

ɞŭɖɔɧɠ əɘɜɞɨɛŮɜɞɠ ɛŮ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V85, ɔɘŬ ɜŬ ŬəɘɜɖŰɞˊɞɘɐůŮɘ Űɞ ɧɢɖɛŬ Űɞɡ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ 

ɏɜŬ ŬˊɟɞůŭɧəɖŰɞ ŬəɑɜɖŰɞ Ůɛˊɧŭɘɞ ůŰɞ ɞŭɧůŰɟɤɛŬ. ɇɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ůŰɎůɖ 

ŮɑɜŬɘ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɞɡ ɛɐəɞɡɠ ˊɞɡ ŭɘŬɜɨŮɘ Űɞ ɧɢɖɛŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ Ŭ-

ɜŰɑɚɖɣɖɠ, Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ, əŬɘ Űɞɡ ɛɐəɞɡɠ ˊɏŭɖůɖɠ 

ɆŮ ɧɚɞ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ɞŭɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ əŬŰô ŮɚɎɢɘůŰɞ Űɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

ůŰɎůɖɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V85. 

 

 

3.2.4 ȷ́ ɧůŰŬůɖ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ȷˊɧűŬůɖ Sd 
 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɃɀɃȺ-ɉ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŬˊɧűŬůɖ ˊŬɟɏɢŮɘ ůŰɞɜ ɞŭɖɔɧ 

ŮˊŬɟəɐ ɢɟɧɜɞ ɔɘŬ ɜŬ ɡɚɞˊɞɘɐůŮɘ ɛɘŬ ŬˊɧűŬůɖ Ŭˊɧ Űɖ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ ŬɜɘɢɜŮɨŮɘ ɞˊŰɘəɎ ɛɘŬ 

ŬˊɟɞůŭɧəɖŰɖ ɐ ŭɨůəɞɚŬ ŬɜŰɘɚɐɣɘɛɖ ˊɖɔɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ, ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧ-

ůŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ, ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Űɖɜ ́ ɞɟŮɑŬ Űɞɡ əŬɘ ɜŬ ŬɟɢɑůŮɘ əŬɘ ɞɚɞ-

əɚɖɟɩůŮɘ ɛŮ ŬůűɎɚŮɘŬ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡɠ Ůɚɘɔɛɞɨɠ. ȼ 

ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŬˊɧűŬůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɑɜŮɘ ůŰɞɡɠ ɞŭɖɔɞɨɠ ˊɟɧůɗŮŰɞ ˊŮɟɘɗɩ-

ɟɘɞ ɔɘŬ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ɚɎɗɞɠ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ůȭ ŬɡŰɞɨɠ ŮˊŬɟəɏɠ ɛɐəɞɠ ɔɘŬ ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ 

Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ Űɞɡɠ, ɛɎɚɚɞɜ ɛŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ˊɞɡ ŬɡŰɞɑ əɘɜɞɨɜŰŬɘ ɐ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ əŬɘ 

ɧɢɘ ɛŮ ůŰɎůɖ Űɞɡ ɞɢɐɛŬŰɞɠ. ũɘȭ ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ 

ŬˊɧűŬůɖ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɎ-

ůɖɠ. 

 

ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ůɡɜɗɖəɩɜ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɜŬ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ Ŭˊɧ-

ůŰŬůɖɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŬˊɧűŬůɖ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɗɏůŮɘɠ : 

¶ ŬɜɘůɧˊŮŭɤɜ əŬɘ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ ɧˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ɛɖ ůɡɜɐɗŮɘɠ 

ɐ ŬˊɟɞůŭɧəɖŰɞɡɠ Ůɚɘɔɛɞɨɠ, ɧˊɤɠ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ Ůɝɧŭɞɡ ůŰŬ ŭŮɝɘɎ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ɆɢɐɛŬ 3.7: ȹɡɜŬŰɐ ˊɞɟŮɑŬ Űɤɜ ɞˊŰɘəɩɜ ŬəŰɑɜɤɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞűɗŬɚɛɧ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ ůŮ Ůɛˊɧŭɘɞ ɔɘŬ Űɞɜ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ɛɐəɞɡɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ůŰɎůɖ (ɃŭɖɔɑŮɠ ɀŮɚŮŰɩɜ Ƀŭɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɉŬɟɎɝŮɘɠ 

ɃɀɃȺ-ɉ) 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ŪŮɤɟɖŰɘəɧ ɈˊɧɓŬɗɟɞ 

 37  

ůŰŬ ŬɟɘůŰŮɟɎ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ůɖɛŮɑŬ ɏɜŬɟɝɖɠ ɐ Űɏɚɞɡɠ ɚɤɟɑŭɤɜ ŬɚɚŬɔɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ 

ɐ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ ɚɤɟɑŭɤɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. 

¶ ŬɚɚŬɔɐɠ ˊɚɎŰɞɡɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ, ɧˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ɢɞɎɜɖɠ ŭɘɞŭɑɤɜ, 

¶ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɖɠ ˊɟɞůɞɢɐɠ, ɧˊɤɠ ́ Ůɟɘɞɢɏɠ ɛŮ çɞˊŰɘəɐ ɟɨˊŬɜůɖè ɧ-

ˊɞɡ Űɖɜ ˊɖɔɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ɞŭɖɔɧɠ ŬɜŰŬɔɤɜɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ɎɚɚŮɠ ˊɖɔɏɠ ɔɘŬ ɎɚɚŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ɎɚɚŮɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɏɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ, ůɖ-

ɛŬŰɞŭɧŰŮɠ əŬɘ ŭɘŬűɖɛɘůŰɘəɏɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ. 

 

 

 

 

3.2.5 ȷˊɞůŰɎůŮɘɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ȽůɧˊŮŭɞɡɠ Ⱦɧɛɓɞɡɠ 
 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɇɢɏŭɘɞ Űɤɜ Ƀŭɖɔɘɩɜ ɀŮɚŮŰɩɜ Ƀŭɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ȽůɧˊŮŭɞɡɠ Ⱦɧɛ-

ɓɞɡɠ ( Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) ɖ ŬɜŮˊŬɟəɐɠ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ əɧɛ-

ɓɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɓŬůɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ, ˊɞɡ ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ ɤɠ ŬɘŰɑŬ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ˊɞůɞůŰɧ ŬŰɡɢɖ-

ɛɎŰɤɜ. ȼ ˊɟɧɜɞɘŬ ɔɘŬ ŮˊŬɟəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɧɚɡŰŬ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ əŬɘ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡɣɖɚɐ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ. 

 

ɇŬ ɔŮɜɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɧɜɞɘŬ ŮˊŬɟəɞɨɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ 

ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ. 

¶ ȷˊɧůŰŬůɖ ˊɞɡ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ůŰɎůɖ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊɟɞůɓɎůŮɤɜ Űɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ 

(Ůɑůɞŭɞɘ, ɏɝɞŭɞɘ, ˊɘɜŬəɑŭŮɠ STOP, űɤŰŮɘɜɞɑ ůɖɛŬŰɞŭɧŰŮɠ, ůɡɛɓɎɚɚɞɡůŮɠ ɞŭɞɑ). 

ȼ ɢɟɐůɖ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ ůŰɘɠ ˊɟɞůɓɎůŮɘɠ ɛŮ Ŭˊɞűɡɔɐ əɚŮɘůŰɩɜ ɞɟɘ-

ɕɧɜŰɘɤɜ əŬɘ ŬˊɧŰɞɛɤɜ əŬŰŬəɧɟɡűɤɜ əŬɛˊɡɚɩɜ, əŬɜɞɜɘəɎ ɗŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ŮˊŬɟəɐ 

ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. 

¶ Ƀɘ ˊɟɞůɓɎůŮɘɠ ˊɟɞɠ Ůɝɧŭɞɡɠ, ɐ ɘůɧˊŮŭŮɠ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɘɠ (ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ 

ůŰɟɞűɏɠ, ɛɐəɞɠ ŬɜŬɛɞɜɐɠ əŬɘ ɚɤɟɑŭŮɠ ŮˊɘɓɟɎŭɡɜůɖɠ) ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ Ů-

ˊŬɟəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɛŮɚɏŰɖɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ 

ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ əɎɗŮ ŮˊɘŰɟŮˊɧɛŮɜɞ ɢŮɘɟɘůɛɧ ŬɚɚŬɔɐɠ ɚɤɟɑŭŬɠ. 

¶ ȺˊŬɟəɐɠ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ Ůˊɑ Űɖɠ ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɖɠ 

ɞŭɞɨ, ůŰɘɠ Ůɘůɧŭɞɡɠ (Ŭˊɧ ɚɤɟɑŭŮɠ ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖɠ ɐ ůɡɔɢɩɜŮɡůɖɠ, ˊɘɜŬəɑŭŮɠ 

STOP, ɐ Ʌ1, ɞŭɞɨɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ˊŬɟɧŭɘɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ɐ űɤŰŮɘɜɞɨɠ ůɖɛŬŰɞ-

ŭɧŰŮɠ), ɩůŰŮ ɜŬ ́ŬɟɏɢŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɛɡɜŰɘəɐɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ. ȷɡŰɐ ɖ ˊɚŮɡɟɘəɐ 

ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ, ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

ɛɐəɞɠ Űɖɠ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ, ɐ Űɖɠ ŭɘŬůŰŬɡɟɞɨɛŮɜɖɠ ɞŭɞɨ. ɀɘŬ əŬɗŬɟɐ 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.2: ȷˊɧůŰŬůɖ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ȷˊɧűŬůɖ (ɃŭɖɔɑŮɠ ɀŮɚŮŰɩɜ Ƀŭɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɉŬ-

ɟɎɝŮɘɠ ɃɀɃȺ-ɉ) 
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ɗɏŬůɖ Űɤɜ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŰɖ 

ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬ ɜŬ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ Űɞɡɠ ɢŮɘɟɘůɛɞɨɠ ůɡɔɢɩɜŮɡůɖɠ əŬɘ ɜŬ 

ŬˊɞűŮɨɔŮɘ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ḉ ŬɟŬɓɘɎůŮɘè, ɐ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ Űɖɜ ˊɟɧɗŮůɖ ɜŬ 

ˊŬɟŬɓɘɎůɞɡɜ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ STOP ɐ űɤŰŮɘɜɞɨɠ ůɖɛŬŰɞŭɧŰŮɠ. 

¶ ɄɟɞůɓɎůŮɘɠ ůŮ ůɢɞɚŮɑŬ ɐ ˊŮɕɞŭɘŬɓɎůŮɘɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧ-

ŰɖŰŬɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ Űɘɛɏɠ. ȷɡŰɧ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɘŬ 

əŬɗŬɟɐ ɗɏŬůɖ Űɤɜ ˊɟɞůɓɎůŮɤɜ, ˊɞɡ ɞɘ ˊŮɕɞɑ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɐ ɛɞɘɟɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ɞɢɐɛŬŰŬ. 

¶ ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ ŭɡɞ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůŮ 

ɧɚŮɠ Űɘɠ ůɡɛɓɎɚɚɞɡůŮɠ ɞŭɞɨɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŰŬ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜŬ ɞɢɐɛŬŰŬ 

ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɡɜ Űɖ ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬ. 

¶ ȷůűŬɚŮɑɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɘůɧ-

ˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɚɤɟɑŭɤɜ ůŰɟɞűɐɠ əŬɘ Űɤɜ ɚɤɟɑŭɤɜ 

ŬɚɚŬɔɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ. 

¶ Ƀ ɞŭɞűɤŰɘůɛɧɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ 

ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əŬŰɎ Űɘɠ ɜɡɢŰŮɟɘɜɏɠ ɩɟŮɠ. 

 

3.2.5.1  ɇɟɑɔɤɜŬ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əɎˊɞɘŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ ůɢɏůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɔɘŬ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ 

ɏɜŬɠ əɧɛɓɞɠ ŬůűŬɚɐɠ ɐ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞɠ. Ƀ ɛɧɜɞɠ Űɟɧˊɞɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŬɠ ŭɩůŮɘ ůɡɛˊŮ-

ɟɎůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ əɧɛɓɞ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɚŮɔɧɛŮɜŬ ŰɟɑɔɤɜŬ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. 

ɇŬ ŰɟɑɔɤɜŬ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŮˊŬɟəɏɠ ˊŮŭɑɞ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɏɜŬ ɞŭɖɔɧ, 

ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ůŰɎůɖ Ůˊɑ Űɞɡ ůəɏɚɞɡɠ ɛŮ ˊɘɜŬəɑŭŬ STOP, ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŬɢɤɟɐůŮɘ Ŭˊɧ 

Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɖɜ Ɏɚɚɖ ɞŭɧ, ɐ ɜŬ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɘ ŬɡŰɐɜ. ȷɡŰɎ 

ŰŬ ŰɟɑɔɤɜŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ əɎɗŮ ŰŮŰŬɟŰɖɛɧɟɘɞ Ůɜɧɠ əɧɛɓɞɡ, ˊɞɡ ɟɡɗɛɑɕŮŰŬɘ 

ɛŮ Űɘɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ STOP, ɐ Ʌ-1. 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ŪŮɤɟɖŰɘəɧ ɈˊɧɓŬɗɟɞ 

 39  

ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ůɢŮŭɑŬůɖɠ Űɟɘɔɩɜɤɜ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ɘůɧˊŮŭɞɡ 

əɧɛɓɞɡ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.8: ɇɟɑɔɤɜŬ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŬɜŬɢɩɟɖůɖɠ ůŮ əɨɟɘŬ ɞŭɧ 2 ɚɤɟɑŭɤɜ (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 

ɆɢɐɛŬ 3.9: ɇɟɑɔɤɜŬ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŬɜŬɢɩɟɖůɖɠ ůŮ əɨɟɘŬ ɞŭɧ ɛŮ ɚɤɟɑŭŮɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐ (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 
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3.2.5.2  ɃɟŬŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ ȺəŰɏɚŮůɖ Ⱦɑɜɖůɖɠ ůŮ ȽůɧˊŮŭɞ Ⱦɧɛɓɞ 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɇɢɏŭɘɞ Űɤɜ Ƀŭɖɔɘɩɜ ɀŮɚŮŰɩɜ Ƀŭɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ȽůɧˊŮŭɞɡɠ Ⱦɧɛ-

ɓɞɡɠ ( Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) əŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ ɞ ɞŭɖɔɧɠ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɧŰɘ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ Űɞ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ŮɚŮɨɗŮɟɞ ɛɐəɞɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ɔɘŬ ɜŬ 

ɞɚɞəɚɖɟɩůŮɘ Űɖɜ əɑɜɖůɖ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ɜŬ ́ ɟɞůŬɟɛɧůŮɘ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰɎ Űɞɡ ŮɝŬɘ-

ŰɑŬɠ əɎˊɞɘɞɡ Ůɛˊɞŭɑɞɡ (ˊɟɞˊɞɟŮɡɧɛŮɜɞ ɐ ůŰŬɛŬŰɖɛɏɜɞ ɧɢɖɛŬ). Ƀ ɞŭɖɔɧɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮɘ Ůɛˊɧŭɘɞ ɨɣɞɡɠ 0,15 m Ŭˊɧ Űɖ ɗɏůɖ ůŰɎůɖɠ Űɞɡ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ 

ɤɠ ɨɣɞɠ ɞűɗŬɚɛɩɜ Űɞ 1 m.  

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.10: ɇɟɑɔɤɜŬ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŬɜŬɢɩɟɖůɖɠ ůŮ əɨɟɘŬ ɞŭɧ ɛŮ ɚɤɟɑŭŮɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐ (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 

ɆɢɐɛŬ 3.11: Ūɏůɖ ůŰɎůɖɠ ɞɢɐɛŬŰɞɠ ˊɟɞ ŬɜŬɢɩɟɖůɖɠ (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 
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ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɡɗŮɑŬ əɑɜɖůɖ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎ-

ɕŮŰŬɘ ɞ ɞŭɖɔɧɠ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬɜɨůŮɘ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ: 

Ὓ  Ὀ  ὡ  ὒ  

ȳˊɞɡ: 

Ὓ άȡ ‌“ʝ„†‌„– ‏―‌’‡ʝ‘‐’– 

Ὀ άȡ ‌“ʝ„†‌„– ‌“ʝ —ʘ„– ‛‏–‎‛ʞ ʘʞȟ‛‏‛ ‟‌―”‎”‌‘‘ʙ ‖ʞ‛―”‛ ‟‫ 

              – ‛“‛ʚ‌ ‛”ʚ‒‐†‌― „‡’ʙ—τȟυ ά ‌†„ ‟‫ 

ὡ άȡ “‗ʗ†‛‟ ‛‏‛„†”ʡ‘‌†‛‟ ‖ʞ”―‌‟ ‛‏‛ʞ 

ὒ άȡ ‘ʙ‖‛‟ ‛…ʙ‘‌†‛‟ 

 

 

 

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ əɑɜɖůɖɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɞɡ Űɧɝɞɡ ˊɞɟŮɑŬɠ Űɞɡ ɞɢɐ-

ɛŬŰɞɠ, ɧˊɤɠ ŭɘŬɔɟɎűŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ˊɑůɤ ɎɝɞɜŬ. ɄŬɟɧɛɞɘŬ ɚɞɔɘəɐ 

ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ŭŮɝɘɎ ůŰɟɞűɐ, ɧˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ŭŮɜ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ 

ɚɧɔɤ Űɞɡ ɛɘəɟɞɨ ɛɐəɞɡɠ ˊɞɟŮɑŬɠ. ɇɞ ɛɐəɞɠ Űɞɡ Űɧɝɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ 

Ůɝɑůɤůɖ. 

Ὓ  Ὑ ẗ‮  

ȳˊɞɡ: 

Ὓ άȡ ‌“ʝ„†‌„– ‏―‌’‡ʝ‘‐’– ‘ʙ‖‛‟ †ʝ‚‛‡ “‛”‐ʚ‌‟ ‐„’‛‚ʗ ‫„ʞ †”‛…‛ʞ “ʚ‛‖―”‐†‫‌ 

Ὑ άȡ ‌‖†ʚ’‌ †”‛…―ʗ‟ ‐„ʞ‛‘„‌―‏‐…„ ‟‛†‌‘ʗ‚‛’‌ ‛…ʙ ‫„ʞ †”‛…‛ʞ “ʚ‛‖―”‐†‫ 

‡‛† ‟‌ʚ‌ “‛‡ ‌’†―„†‛―…‐ʚ „†‛ †ʝ‚‛ “‛”‐ʚ’‫‎ –”†’‐‖ʚ“‐ ȡὨὥὶ ‮  
             ‐„ʞȢ‛‘„‌―‏‐…„ ‟‛†‌‘ʗ‚‛’‌ †‛‡ ‛…ʙ ‫„ʞ †”‛…‛ʞ †‛‡ “ʚ‛‖―”‐†‫ 
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ɆɢɐɛŬ 3.12: ȷˊɞůŰɎůŮɘɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŮəŰɏɚŮůɖ əɑɜɖůɖɠ (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 
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3.3 ȹȽȷɉɋɅȽɆɀɃɆ ɃȹɋɁ - ɁȼɆȽȹȺɆ 
 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ Ɇɢɏŭɘɞ Űɤɜ Ƀŭɖɔɘɩɜ ɀŮɚŮŰɩɜ Ƀŭɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ȽůɧˊŮ-

ŭɞɡɠ Ⱦɧɛɓɞɡɠ ( Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) ɞɘ ɜɖůɑŭŮɠ Ůɜɧɠ ȽůɧˊŮŭɞɡ Ⱦɧɛɓɞɡ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 

¶ ɇɟɘɔɤɜɘəɏɠ ɜɖůɑŭŮɠ 

 ȷɡŰɏɠ ɟɡɗɛɑɕɞɡɜ əŬɘ əŬŰŮɡɗɨɜɞɡɜ Űɘɠ ŭŮɝɘɧůŰɟɞűŮɠ əɘɜɐůŮɘɠ əŬɘ əŬɗɞŭɖɔɞɨɜ Űɞɜ ɞ-

ŭɖɔɧ ˊɟɞɠ Űɖ ůɤůŰɐ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ. 

 

¶ ȾŮɜŰɟɘəɏɠ ɜɖůɑŭŮɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ 

ȷɡŰɏɠ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɡɜ ŰŬ ŬɜŰɑɗŮŰŬ ɟŮɨɛŬŰŬ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ, ́ ɟɞŮɘŭɞˊɞɘɞɨɜ Űɞɜ ɞŭɖɔɧ ɔɘŬ 

Űɞɜ ŮˊɘəŮɑɛŮɜɞ əɧɛɓɞ əŬɘ ɟɡɗɛɑɕɞɡɜ Űɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ ɛɏůŬ ůŰɞɜ əɧɛɓɞ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘ-

ɞɨɜŰŬɘ ůɡɢɜɎ ůŮ əɧɛɓɞɡɠ ɐ ɛɖ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɏɜŮɠ ɞŭɞɨɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ́ ɞɚɨ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɏɠ 

ůŰɖɜ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ ŬɟɘůŰŮɟɩɜ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ əɘɜɐůŮɤɜ ůŮ ɏəəŮɜŰɟɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ. Ɉɚɞˊɞɘ-

ɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ůɐɛŬɜůɖ ůŮ ɡˊŮɟŬůŰɘəɏɠ əŬɘ ŬůŰɘəɏɠ ɞŭɞɨɠ, ɐ ɛŮ əɟŬůˊɏŭɤůɖ ůŮ 

əɧɛɓɞɡɠ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬɜɎɔəɖ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ ˊŮɕɩɜ. 

 

¶ ɁɖůɑŭŮɠ ï əŬŰŬűɨɔɘŬ ˊŮɕɩɜ 

ȷɡŰɏɠ (Űɟɘɔɤɜɘəɏɠ ɐ ůŰŬɗŮɟɞɨ ˊɚɎŰɞɡɠ) ɏɢɞɡɜ ɤɠ əɨɟɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɜ ɡˊɞɓɞɐɗɖůɖ 

əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ˊŮɕɩɜ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬůɢɑůɞɡɜ ɛɑŬ ɞŭɧ ɛŮ ɛŮɔɎɚɞ ˊɚɎŰɞɠ.  ɀˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊŮɕɞɨɠ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊŮɟɑ-

ˊɚɞəŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ űɤŰŮɘɜɐɠ ůɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ, ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ Űɖ ɢɟɐůɖ ůɖɛŬŰɞŭɧŰɖ-

ůɖɠ ŭɨɞ ůŰŬŭɑɤɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊŮɕɞɨɠ. ȷɡŰɐ ɖ ŰŮɢɜɘəɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůŮɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɞɡ əɧɛɓɞɡ, əŬɗɩɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɛŮ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ 

ˊŮɕɞɨɠ ůŮ əɎɗŮ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ űɎůɖ. 

 

 

 ɆŰɞ ůɢɐɛŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ űŬɑɜŮŰŬɘ ɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜɞɡɠ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨɠ 

ɜɖůɑŭɤɜ (Űɟɘɔɤɜɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ əŬɘ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ Űɨˊɞɡ ůŰŬɔɧɜŬɠ) ůŮ 

ɏɜŬɜ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ. 
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ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɆɖɛŮɘɩůŮɘɠ Ⱥɘŭɘəɩɜ ȾŮűŬɚŬɑɤɜ ɃŭɞˊɞɘɑŬɠ (ũ.ȾŬɜŮɚɚŬȶŭɖɠ- ū.ɀŮɟ-

ŰɕɎɜɖɠ - ũ.ũɚŬɟɧɠ - ȷ.ȹɟŬɔɞɛɎɜɞɓɘŰɠ) ɖ ŭɘɞɢɏŰŮɡůɖ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ůŰɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ ɜɖůɑŭŮɠ ɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ŬˊɞəɚŮɘůɛɞɨ ˊɞɡ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɡɜ əŬɘ əŬŰŮɡɗɨɜɞɡɜ 

ŰŬ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɎ ɟŮɨɛŬŰŬ ɐ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɢɩɟɞɡɠ ŬɜŬɛɞɜɐɠ. Ƀɘ ɜɖůɑŭŮɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬ-

ůəŮɡɏɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɓŬŰɏɠ ůŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ, Ůɜɩ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ŬˊɞəɚŮɘůɛɞɨ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ 

ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ əɑɜɖůɖ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ, ŮˊɘůɖɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŭɘŬɔɟɎɛɛɘůɖ. 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ ˊɞɡ ˊɟɞɖɔɐɗɖəŮ ɖ Űɟɘɔɤɜɘəɐ ɜɖůɑŭŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŬ (əŬŰŮɡɗɨɜŮɘ ŰŬ 

ɞɢɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ůŰɟɏűɞɡɜ), Ůɜɩ ɖ ůŰŬɔɧɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɐ (ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ əɘɜɐůŮɘɠ 

ŬɜŰɑɗŮŰɖɠ űɞɟɎɠ). Ƀɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ŬˊɞəɚŮɘůɛɞɨ, ˊɎɜɤ ůŰɖɜ əɨɟɘŬ ɞŭɧ, ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘ-

əɏɠ əŬɘ ŭɑɜɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɖ ɚɤɟɑŭŬ ŬɜŬɛɞɜɐɠ ɔɘŬ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ůŰɟɏűɞɡɜ ŬɟɘůŰŮɟɎ. 

 

  

ɆɢɐɛŬ 3.13: ȹɘŬɟɟɨɗɛɘůɖ ŰɟɘůəŮɚɞɨɠ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ůŰŬɔɧɜŬ, Űɟɘɔɤɜɘəɐ ɜɖůɑŭŬ əŬɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Ŭˊɞ-

əɚŮɘůɛɞɨ (ɆɖɛŮɘɩůŮɘɠ Ⱥɘŭɘəɩɜ ȾŮűŬɚŬɑɤɜ ɃŭɞˊɞɘɑŬɠ ũ.ȾŬɜŮɚɚŬȶŭɖɠ- ū.ɀŮɟŰɕɎɜɖɠ - ũ.ũɚŬɟɧɠ - ȷ.ȹɟŬɔɞɛɎɜɞɓɘŰɠ) 
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3.4 ȹȽȷɄȿȷɇɈɁɆȺȽɆ ȿɋɅȽȹɋɁ 
 

3.4.1 ȿɤɟɑŭŮɠ ȹŮɝɘɎɠ ɆŰɟɞűɐɠ 
 

ȼ ɢɟɐůɖ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɩɜ ɚɤɟɑŭɤɜ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ ůŮ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɓŮɚŰɘɩůŮɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɡŰɩɜ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ. ȼ ůəɞˊɘɛɧŰɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Ŭˊɞ-

əɚŮɘůŰɘəɐɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɧˊɤɠ Ŭ-

ɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ Ɇɢɏŭɘɞ Űɤɜ Ƀŭɖɔɘɩɜ ɀŮɚŮŰɩɜ Ƀŭɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ȽůɧˊŮŭɞɡɠ Ⱦɧɛ-

ɓɞɡɠ ( Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) :   

¶ ɆŮ ɛɖ ůɖɛŬŰɞŭɞŰɞɨɛŮɜɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ, ůŮ ɛɑŬ ŬůŰɘəɐ ɐ ŮˊŬɟɢɘŬəɐ ɞŭɧ ɡɣɖɚɩɜ 

ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ (>60 km/h), ɧˊɞɡ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ŭŮɝɘɩɜ ɚɤɟɑŭɤɜ ůŰɟɞűɐɠ. 

¶ ɆŮ əɧɛɓɞɡɠ ɧˊɞɡ ɖ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ ɧŰɘ ɖ ɢɟɐůɖ ŭŮɝɘɎɠ ɚɤ-

ɟɑŭŬɠ ůŰɟɞűɐɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ 

ůŰɎɗɛɖ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ. 

¶ ɆŮ ůɖɛŬŰɞŭɞŰɞɨɛŮɜɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ, ɧˊɞɡ ɞ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ůŰɟɑɓɞɡɜ 

ŭŮɝɘɎ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ 150 ɞɢ/ɩɟŬ, Ůɜɩ ɞ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ əɘ-

ɜɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ əɨɟɘŬ ɞŭɧ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ 300 ɞɢ/ɩɟŬ ŬɜɎ ɚɤɟɑŭŬ. 

¶ ɆŮ əɧɛɓɞɡɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ɞŭɧ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ, ɞɘ 

ɞˊɞɑɞɘ ɏɢɞɡɜ ɚɤɟɑŭŮɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ, ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ɞɛɞɘɞɛɞɟűɑŬɠ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚ-

ɚɞɜ ɞŭɐɔɖůɖɠ. 

¶ ɆŮ əɧɛɓɞɡɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűɖ əŬɛˊɨɚɖ əŬŰɎ Űɖɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ 

ɢɎɟŬɝɖ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ, ɛŮ Ůˊɑəɚɘůɖ >3%, ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮ-

ɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ Ůˊɑəɚɘůɖ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘŮɟɢɧɛŮɜŮɠ ɚɤɟɑŭŮɠ. 

¶ ɆŮ əɧɛɓɞɡɠ ɧˊɞɡ, ɞɘ ŭŮɝɘɎ ůŰɟɏűɞɜŰŮɠ ŭɘŬůŰŬɡɟɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ɘůɧˊŮŭɖ ŭɘɎɓŬůɖ 

ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ (Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Űɞɜ əɧɛɓɞ), ɞˊɧŰŮ ɖ ɚɤɟɑŭŬ ŭŮɝɘɎɠ 

ůŰɟɞűɐɠ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ, ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ůŰɎɗɛɖ Ůɝɡˊɖɟɏ-

Űɖůɖɠ ůŰɖɜ əɨɟɘŬ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. ȹɖɚŬŭɐ, ůəɞˊɧɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɛɖɜ Ů-

ˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ɖ ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ˊŮɟɘ-

ɛɏɜɞɡɜ Űɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ Űɞɡ ůɡɟɛɞɨ. 

¶ ɆŮ əɧɛɓɞɡɠ ɧˊɞɡ, Űɞ ɘůŰɞɟɘəɧ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ, ɖ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əɧɛ-

ɓɞɡ, ɞɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ ůŰɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ (ˊ.ɢ. əɧɛɓɞɠ ˊɑůɤ Ŭˊɧ ɏɜŬ əɨɟ-

ŰɤɛŬ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ), ɐ əŬŰɎ Űɖɜ əɟɑůɖ Űɞɡ ɛŮɚŮŰɖŰɐ, ɡˊɎɟɢŮɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ˊɘɗŬ-

ɜɧŰɖŰŬ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ůŰɟɑɓɞɡɜ ŭŮɝɘɎ. 
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ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ȿɤɟɑŭŬɠ ȹŮɝɘɎɠ ɆŰɟɞűɐɠ ŮɑɜŬɘ, ɧˊɤɠ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬ-

əŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ, ŬɚɚɖɚɏɜŭŮŰɖ Űɧůɞ ɛŮ Űɞɜ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɧ űɧɟŰɞ Űɖɠ 

əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ, ɧůɞ əŬɘ ɛŮ ŮəŮɑɜɞ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ (ůŰɟɏűɞɜŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ əɨɟɘŬ 

ůŰɖ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ), ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ ́ŬɟŬəɎŰɤ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ: 

  

 

 

 

ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ˊɤɠ ɞ űɧɟŰɞɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Ŭɜ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɚɤɟɑŭŬɠ 

ŭŮɝɘɎɠ əɟɑɜŮŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɐ ɛɖ ŭɘəŬɘɞɚɞɔɖɛɏɜɖ. 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.14: ɆɡɜŭɡŬůɛɧɠ űɧɟŰɤɜ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ ůŮ ɞŭɞɨɠ ɛɑŬɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɜɎ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 
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ɆɢɐɛŬ 3.15: ɆɡɜŭɡŬůɛɧɠ űɧɟŰɤɜ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ ůŮ ɞŭɞɨɠ 2 ɚɤɟɑŭɤɜ ŬɜɎ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 
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3.4.2 ȿɤɟɑŭŮɠ ȷɟɘůŰŮɟɐɠ ɆŰɟɞűɐɠ 
 

ȼ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɤɜ ŬɟɘůŰŮɟɩɜ ůŰɟɞűɩɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɢɜɎ ŬˊɞűŬůɘůŰɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ, ˊɟɞ-

əŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɞ ůɤůŰɧɠ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ. Ƀɘ ɚɤɟɑŭŮɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞ-

űɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůɞɡɜ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Űɖ ůŰɎɗɛɖ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ˊŬ-

ɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɖɜ ɞŭɘəɐ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ. ũŮɜɘəɎ, ůɡɜɘůŰɎŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘ-

əɐɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ůŮ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ ɞŭɩɜ ɛŮ ŮˊŬɟəɏɠ 

ˊɚɎŰɞɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɤɜ (ˊɞɡ ˊŬɑɕŮɘ ɟɧɚɞ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ) ɔɘŬ 

ɜŬ ɢɤɟɏůŮɘ ɛɑŬ ɚɤɟɑŭŬ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ, ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ Űɤɜ űɧɟŰɤɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɇɢɏŭɘɞ Űɤɜ Ƀŭɖɔɘɩɜ ɀŮɚŮŰɩɜ Ƀŭɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ȽůɧˊŮŭɞɡɠ Ⱦɧɛ-

ɓɞɡɠ ( Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011), ɖ ůəɞˊɘɛɧŰɖŰŬ ɢɟɐůɖɠ ɛɑŬɠ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐɠ 

ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ: 

¶ ɆŮ ɞˊɞɘɞɜŭɐˊɞŰŮ ůɖɛŬŰɞŭɞŰɞɨɛŮɜɞ əɧɛɓɞ, ɧŰŬɜ ɞ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

ůŰɟɑɓɞɡɜ ŬɟɘůŰŮɟɎ ŮɑɜŬɘ Ó75 ɞɢ/ɩɟŬ ɔɘŬ ɛɑŬ ɚɤɟɑŭŬ ůŰɟɞűɐɠ, ɐ 300 ɞɢ/ɩɟŬ ɔɘŬ 

ŭɨɞ ɚɤɟɑŭŮɠ ůŰɟɞűɐɠ. 

¶ ɆŮ ɞˊɞɘɞɜŭɐˊɞŰŮ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ ɧˊɞɡ, ɖ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ɞɟɑɕŮɘ ɧŰɘ Ŭ-

ˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛɑŬ ɛɞɜɐ ɐ ɛɑŬ ŭɘˊɚɐ ɚɤɟɑŭŬ ůŰɟɞűɐɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɖ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ůŰɎɗɛɖ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ. 

¶ ũɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ɞɛɞɘɞɛɞɟűɑŬɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɞŭɖɔɞɨ, ŮɎɜ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ɞŭɧ ɞɘ Ɏɚɚɞɘ 

ɘůɧˊŮŭɞɘ əɧɛɓɞɘ ɏɢɞɡɜ ɚɤɟɑŭŮɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɜŰŬˊɞ-

əɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɎ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ ˊɟɞůŭɞəɑŮɠ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ. 

¶ ɆŮ ɞˊɞɘɞɜŭɐˊɞŰŮ əɧɛɓɞ ɛŮ ɘůŰɞɟɘəɧ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ, ɧˊɞɡ ɖ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ ɚŮɘŰɞɡɟ-

ɔɑŬ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ, ɞɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ ůŰɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ (ˊ.ɢ. əɧɛɓɞɠ ˊɑůɤ 

Ŭˊɧ əɨɟŰɤɛŬ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ), ɐ ɧŰŬɜ ɖ əɟɑůɖ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘəɞɨ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ Ŭɡ-

ɝɖɛɏɜɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůŰɟɑɓɞɡɜ 

ŬɟɘůŰŮɟɎ. 

¶ ɆŮ əɧɛɓɞɡɠ ɧˊɞɡ ŭɘŬůŰŬɡɟɩɜɞɜŰŬɘ ŭɡɞ əɨɟɘŮɠ ɞŭɞɑ. 

¶ ɆŮ əɧɛɓɞɡɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŮ ůɨůŰɖɛŬ ůɡɜŰɞɜɘůɛɏɜɖɠ ůɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ ɛŮ 

Ɏɚɚɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ, Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ŰŬ ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰɟɏűɞɜŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ 

ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůɞɡɜ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ůŰɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ űɎɚŬɔɔŬɠ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ əɘɜɞɨɜŰŬɘ ŮɡɗŮɑŬ. 

¶ ɆŮ əɧɛɓɞɡɠ ɧˊɞɡ, Űɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɤɜ ŭɡɞ ŬɜŰɑɗŮŰɤɜ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɤɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɘŬɠ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐɠ 

ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ. 

¶ ɆŮ əɧɛɓɞɡɠ ɧˊɞɡ ˊɚɖɟɞɨɜŰŬɘ ŰŬ əɟɘŰɐɟɘŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŰɑɗŮɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɘŬɔɟɎɛ-

ɛŬŰŬ Űɤɜ ɆɢɖɛɎŰɤɜ Űɤɜ ŮˊɧɛŮɜɤɜ ůŮɚɑŭɤɜ . 
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ɇŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ůɖɛŮɑɞ Űɞɛɐɠ Űɞɡ 

ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ űɧɟŰɤɜ Űɖɠ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ Ůˊɑ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ əɘɜɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰɟɏűɞɜŰŬ 

ɞɢɐɛŬŰŬ əŬɘ Űɖɠ ŮˊŮɟɢɧɛŮɜɖɠ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ. ȺˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɖ əŬɛˊɨɚɖ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ 

ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡ ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰɟɏűɞɜŰŬ űɧɟŰɞɡ Ůˊɑ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ űɧɟŰɞɡ Űɖɠ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ. 

ȷɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɛˊɨɚɖ ˊɞɡ ɜŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ Ŭəɟɘɓɏɠ ˊɞůɞůŰɧ, ŬɡŰɐ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ 

əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɛŮ ˊŬɟŮɛɓɞɚɐ. 

 

 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.16: ȾɟɘŰɐɟɘɞ űɧɟŰɤɜ ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ůŮ ɞŭɞɨɠ 2 ɚɤɟɑ-

ŭɤɜ ï ɇŬɢɨŰɖŰŬ 80 km/h (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 
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ɆɢɐɛŬ 3.17: ȾɟɘŰɐɟɘɞ űɧɟŰɤɜ ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ůŮ ɞŭɞɨɠ 2  

 ɚɤɟɑŭɤɜ ï ɇŬɢɨŰɖŰŬ 70 km/h (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 
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ɆɢɐɛŬ 3.18: ȾɟɘŰɐɟɘɞ űɧɟŰɤɜ ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ůŮ ɞŭɞɨɠ 2   

ɚɤɟɑŭɤɜ ï ɇŬɢɨŰɖŰŬ 60 km/h (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 
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3.5 ūɋɇȽɆɀɃɆ ɆȺ ȽɆɃɄȺȹɃɈɆ ȾɃɀȸɃɈɆ 
 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɇɢɏŭɘɞ Űɤɜ Ƀŭɖɔɘɩɜ ɀŮɚŮŰɩɜ Ƀŭɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ȽůɧˊŮŭɞɡɠ Ⱦɧɛ-

ɓɞɡɠ (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) ɞ ɞŭɞűɤŰɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ-

ŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ŬˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Ůɜɧɠ ȽůɧˊŮŭɞɡ Ⱦɧɛɓɞɡ, Ŭűɞɨ 

əŬŰɎ Űɖ ɜɡəŰŮɟɘɜɐ ɞŭɐɔɖůɖ ŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɛŮɜŬ ɛɐəɖ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɛŮ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɞŭɞűɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɛɧɜɞ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ 

ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɞ ɧɢɖɛŬ. 

ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɧˊɤɠ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɞ ɏɔɔɟŬűɞ Intersection Safety (Federal Highway Ad-

ministration, U.S Department of Transportation) ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ əɧɛɓɞɡɠ 

ɛɑŬɠ Űɞˊɘəɐɠ ɞŭɞɨ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ ŰŬ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ ɢɤɟɑɠ 

Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ űɤŰɘůɛɞɨ əŬŰɎ 38%, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ɞ ūɤŰɘůɛɧɠ ůŮ ɏɜŬɜ Ƚůɧ-

ˊŮŭɞ Ⱦɧɛɓɞ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.1: ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ űɤŰɘůɛɧ 
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3.6 ɆȼɀȷɁɆȼ ɆȺ ȽɆɃɄȺȹɃɈɆ ȾɃɀȸɃɈɆ 
 

ȾŬɗɞɟɘůŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ ůŮ ɏɜŬɜ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ ɏɢŮɘ əŬɘ ɖ ůɐɛŬɜůɖ, ŮɑŰŮ ŮɑɜŬɘ ŮɔəɎɟůɘŬ 

(ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ), ŮɑŰŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ (STOP Bars, Rumble Strips). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ 

əŬɜɞɜɘůɛɧ Intersection Safety (Federal Highway Administration, U.S Department of 

Transportation) ɔɘŬ Űɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ Űɞˊɘəɐɠ ɞŭɞɨ, ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɛɘŬɠ ɢŬɛɖɚɐɠ ůɖ-

ɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ ˊɘɜŬəɑŭŬɠ, ˊɞɡ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɘŮɑ Űɞɜ ɞŭɖɔɧ ɔɘŬ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əɧɛɓɞɡ ůŮ ɛɑŬ 

ɞŭɧ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰɟɏɣŮɘ ŰŬ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ əŬŰɎ 40%. Ⱥˊɑůɖɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ 

ůɐɛŬɜůɖ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Stop Bars ůŰɖ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ ɞŭɧ Ůɜɧɠ əɧɛɓɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮɘɩ-

ůŮɘ ŰŬ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ əŬŰɎ 19% , Ůɜɩ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Rumble Strips ɏɢɞɡɜ ŬəɧɛŬ ˊɘɞ əŬ-

ɗɞɟɘůŰɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ Ŭűɞɨ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ 

28% ɏɤɠ əŬɘ 35%. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 3.2: ɄɟɞŮɘŭɞˊɞɘɖ-

Űɘəɐ ɄɘɜŬəɑŭŬ ɘůɧˊŮŭɞɡ 

əɧɛɓɞɡ (4 ůəɏɚɖ) 

ȺɘəɧɜŬ 3.4: ɄɟɞŮɘŭɞˊɞɘɖ-

Űɘəɐ ɄɘɜŬəɑŭŬ ɘůɧˊŮŭɞɡ 

əɧɛɓɞɡ (3 ůəɏɚɖ) 

ȺɘəɧɜŬ 3.6: ɄɘɜŬəɑŭŬ 

STOP 

ȺɘəɧɜŬ 3.3: ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ ɛŮ rumble strips 

ȺɘəɧɜŬ 3.5: ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ ɛŮ stop bar ůŰɖ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ ɞŭɧ 
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3.7 ȹȺȽȾɇȺɆ ȷɇɈɉȼɀȷɇɋɁ 
 

3.7.1 ȰɜɜɞɘŮɠ CMF (Crash Modification Factors) 
 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Highway Safety Manual ɛŮ Űɞɜ ɧɟɞ CMF ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɏɜŬɠ ŭŮɑəŰɖɠ, ɞ ɞ-

ˊɞɑɞɠ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɛŮɚɏŰŮɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ. ȷɡŰɧ ůɖ-

ɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ɞɘ ŭŮɑəŰŮɠ CMF ŮəűɟɎɕɞɡɜ Űɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

Ůɜɧɠ ŬɜŰɘɛɏŰɟɞɡ ůŮ ɏɜŬɜ ŭɟɧɛɞ ɐ ɛɑŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ. ɄɟŬəŰɘəɎ ɞ ŭŮɑəŰɖɠ CMF ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ  Űɤɜ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ɢɟɧɜɞɡ, ˊɞɡ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ 

ɛŮŰɎ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɛɘŬɠ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖɠ ɐ ɛɏŰɟɞɡ əŬɘ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ 

ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ɢɟɧɜɞɡ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭɜ ŭŮɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ŬɚɚŬɔɐ. ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɓŬůɘəɎ ŮɟɤŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɧŰŬɜ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɛɘŬɠ ɚɨůɖɠ, ŮɑɜŬɘ 

Ŭɜ ŮəŮɑɜɖ ɗŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ. ȰŰůɘ, ɛɑŬ ɚɨůɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮ-

ůɛŬŰɘəɐ, Ŭɜ ˊɟɞəŬɚŮɑ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬɡŰɐɠ 

Űɖɠ ɚɨůɖɠ ŭŮɜ ɗŬ ŮɑɢŬɜ ɡˊɎɟɝŮɘ. ɀŮ Űɞɜ ɧɟɞ ɚɨůɖ ɐ ɗŮɟŬˊŮɑŬ (treatment) ŮɜɜɞɞɨɛŮ 

ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ ɀɖɢŬɜɘəɞɨ ɐ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ůŮ ɛɑŬ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ɐ ɞŭɧ ˊɞɡ ɛˊɞ-

ɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ. 

 

 

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ɔŮɜɘəɎ ˊɏɜŰŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɛŮɚŮŰɩɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ CMF, ɧ-

ˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ. 

¶ ȷˊɚɐ ɛŮɚɏŰɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɔəɟɑɜŮɘ Űɞ ɘůŰɞɟɘəɧ ůɡɔəɟɞɨ-

ůŮɤɜ Űɤɜ ŰɞˊɞɗŮůɘɩɜ ́ ɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ Ů-

űŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ. 

¶ ɀŮɚɏŰɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ ɛŮ ɛɘŬ ɞɛɎŭŬ ůɨɔəɟɘůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧ-

ɛɞɘŬ ɛŮ ɛɘŬ Ŭˊɚɐ ɛŮɚɏŰɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ, ŬɚɚɎ ˊɟɞůɗɏŰŮɘ ɛɘŬ ɞɛɎŭŬ 

ůɨɔəɟɘůɖɠ ɐ ɛɘŬ ɞɛɎŭŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɡ ŭŮɜ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ. 

¶ ɀŮɚɏŰɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ŭɘŬŰɞɛŮŬəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɔəɟɑɜŮɘ Űɖɜ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ůɨ-

ɔəɟɞɡůɖɠ Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ ɛŮ Űɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ əŬɘ Űɘɠ ɗɏůŮɘɠ ɢɤɟɑɠ Űɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ. 

¶ ɀŮɚɏŰɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ́ ɞɚɚŬˊɚɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ɛɞ-

ɜŰɏɚŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ůɨɔəɟɞɡůɖɠ ŰɞˊɞɗŮůɘɩɜ ɛŮ Űɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ. 

¶ ɀŮɚɏŰɖ ɛŮŰɎ-ŬɜŬɚɨůŮɤɜ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŭɡɎɕŮɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭɨɞ ɐ ˊŮɟɘůůɞ-

Űɏɟɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ɞˊɞɘɤɜŭɐˊɞŰŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɖ-

əŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ůŰɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ ɛɘŬɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ. 
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ɀŬɗɖɛŬŰɘəɎ ɞ ŭŮɑəŰɖɠ CMF ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ: 

ὅὓὊ
‌’‌‘‐’ʝ‘‐’– „‡…’ʝ†–†‌ „‡‎‖”‛ʞ„‐‟–„ⱧⱠⱲ♪ †–’ ‐•‌”‘‛‎ʙ †–‟ ‗ʞ ’‫

‌’‌‘‐’ʝ‘‐’– „‡…’ʝ†–†‌ „‡‎‖”‛ʞ„‐‟–„ⱫⱬⱤⱨ †–’ ‐•‌”‘‛‎ʙ †–‟ ‗ʞ ’‫
 

 

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ ŬɡŰɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɤɠ CMF ɐ əŬɘ ɤɠ ɄɞůɞůŰɧ Ůˊɑ Űɖɠ ŮəŬŰɧ ɀŮɑɤ-

ůɖɠ Űɤɜ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ (ŭɖɚŬŭɐ ŮɑŰŮ CMF=0,8 ŮɑŰŮ 20% ɀŮɑɤůɖ, ŮɑŰŮ CRF=0,2) 

 

ȺɑɜŬɘ ɔŮɔɞɜɧɠ, ˊɤɠ ŭŮɜ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŮɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŮɠ ůɡɜŰɟɘɓɐɠ. ɋůŰɧůɞ, 

ŮəŮɑɜɞ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ, ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɟɡɗɛɩɜ ůɡɔəɟɞɨůŮɤɜ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ. ɄŬ-

ɟɧɚɞ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭəɟɘɓɏɠ ɛɏɔŮɗɞɠ, ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ŮəŰɑɛɖůɖ 

Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ ŬɡŰɐ ůŰɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ. 

 

 

3.7.2 ȰɜɜɞɘŮɠ AMF (Accident Modification Factors) 
 

Ƀɘ ŭŮɑəŰŮɠ AMF (Accident Modification Factors) ŮɑɜŬɘ ŭŮɑəŰŮɠ ɑŭɘŬɠ ɚɞɔɘəɐɠ ɛŮ Űɞɡɠ 

ŭŮɑəŰŮɠ CMF ́ɞɡ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, əŬɗɩɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɞɛɞɘɞɔɏɜŮɘŬ ɧɢɘ ɛɧɜɞ 

ɤɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɞɡɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡɠ, Ŭűɞɨ əŬɘ ɞɘ 

ŭɨɞ ŬɡŰɞɑ Űɨˊɞɘ ŭŮɘəŰɩɜ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ, ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɛɘŬ ɗŮɟŬˊŮɑŬ ɐ ɚɨůɖ 

ůŰɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ. ȼ Ůɘŭɞˊɞɘɧɠ ŭɘŬűɞɟɎ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŭɨɞ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ ŭŮɘəŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ɖ çɛɞ-

ɜɎŭŬ ɛɏŰɟɖůɖɠè Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. Ⱥɜɩ ɞɘ ŭŮɑəŰŮɠ CMF ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 

ůɡɔəɟɞɨůŮɘɠ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ, ɞɘ ŭŮɑəŰŮɠ AMF ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ŬŰɡɢɐ-

ɛŬŰŬ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɗŮɟŬˊŮɑŬɠ. 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ ɞ ŭŮɑəŰɖɠ AMF ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ: 

ὃὓὊ
‌’‌‘‐’ʝ‘‐’– „‡…’ʝ†–†‌ ‌†‡…–‘ʗ†‟–„ⱧⱠⱲ♪ †–’ ‐•‌”‘‛‎ʙ †–‟ ‗ʞ ’‫

‌’‌‘‐’ʝ‘‐’– „‡…’ʝ†–†‌ ‌†‡…–‘ʗ†‟–„ⱫⱬⱤⱨ †–’ ‐•‌”‘‛‎ʙ †–‟ ‗ʞ ’‫
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  



 

57 

4 ɀȺŪɃȹɃȿɃũȽȷ ȸȷŪɀɃȿɃũȼɆȼɆ 
ȽɆɃɄȺȹɋɁ ȾɃɀȸɋɁ 

 

 

4.1 ȺɄȽȿɃũȼ ɀȺŪɃȹɃȿɃũȽȷɆ ȸȷŪɀɃȿɃũȼɆȼɆ..................................... 59 

4.2 ɄɅɃȺɅũȷɆȽȷ-ɈɄɃȿɃũȽɆɀɃɆ ŪȺɀȺȿȽɋȹɋɁ ɀȺũȺŪɋɁ .................. 59 

4.3 ɆɈɁɇȺȿȺɆɇȺɆ ɃɅȷɇɃɇȼɇȷɆ .................................................................. 62 

4.3.1 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɀɐəɞɡɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ............................................................ 62 

4.3.1.1 ɀɐəɞɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɑŬ ................................................. 62 

4.3.1.2 ɀɐəɞɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ůɖɛŮɑɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ ..................... 65 

4.3.1.3 ɀɐəɞɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ůɖɛŮɑɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ ..................... 68 

4.3.1.4 Ɇɨɜɞɣɖ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɀɐəɞɡɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ......................................... 70 

4.3.2 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɉɟɧɜɞɡ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ............................................................ 72 

4.3.3 ɆɡůɢɏŰɘůɖ ũŮɤɛŮŰɟɑŬɠ əŬɘ CMF ............................................................... 77 

4.4 ɆɈɁɇȺȿȺɆɇȺɆ ɀɃɅūɃȿɃũȽȷɆ ɇɃɈ ȾɃɀȸɃɈ.................................... 78 

4.4.1 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ȿɤɟɑŭŬɠ ȹŮɝɘɎɠ ɆŰɟɞűɐɠ ..................................................... 78 

4.4.2 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ȿɤɟɑŭŬɠ ȷɟɘůŰŮɟɐɠ ɆŰɟɞűɐɠ ............................................... 82 

4.4.3 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɄɚɎŰɞɡɠ ȿɤɟɑŭŬɠ ȷɟɘůŰŮɟɐɠ ɆŰɟɞűɐɠ ............................... 89 

4.4.4 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɁɖůɑŭŬɠ ................................................................................ 93 

4.4.5 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ūɤŰɘůɛɞɨ ............................................................................. 96 

4.4.6 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɆɐɛŬɜůɖɠ ........................................................................... 100 

4.4.7 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ūɧɟŰɞɡ ȹŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ Ƀŭɞɨ ........................................... 106 

4.5 ɆɈɁɇȺȿȺɆɇȼɆ ɇɅȷɈɀȷɇȽɆɀɋɁ .......................................................... 107 

4.6 ɇȺȿȽȾȼ ȸȷŪɀɃȿɃũȽȷ ȾɃɀȸɃɈ .......................................................... 109 

 

  



 

  

 

 

 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ȸŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

 59  

4.1 ȺɄȽȿɃũȼ ɀȺŪɃȹɃȿɃũȽȷɆ ȸȷŪɀɃȿɃũȼɆȼɆ 
 

ɆŮ  ŬɡŰɧ Űɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɗŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ əŬɘ ɗŬ ŮˊŮɝɖɔɖɗŮɑ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɔɘŬ 

ɜŬ ŮɝŬɢɗŮɑ ɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Ůɜɧɠ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ. ȼ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ 

ˊɟŬəŰɘəɎ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɐ Űɘɛɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɧ 

Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɓŬůɘůɛɏɜɞɘ ůŰɖ ůɨɔəɟɘůɖ Űɖɠ ɡˊɎɟɢɞɡůŬɠ 

əŬɘ Űɖɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖɠ Űɘɛɐɠ əɎɗŮ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ. ȺəŮɑɜɞɘ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ 

əŬɘ ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬŰɎɚɚɖɚŬ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰɎɠ Űɞɡɠ ɜŬ Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ Ŭɝɘɧ-

ɚɞɔŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. Ƀɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŬɡŰɞɑ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɞɨɜ ůŮ 

ŰɟŮɘɠ ɓŬůɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ Űɟɧˊɞ əŬɘ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ Ŭˊɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ, əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ: 

1. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

2. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɀɞɟűɞɚɞɔɑŬɠ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ 

3. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɩɜ 

Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɗŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ŮˊŬɟəɩɠ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɡˊɧ-əŮűɎɚŬɘŬ. 

ȼ ɓŬůɘəɐ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ŮɑɜŬɘ ˊɤɠ ɞɘ ɘůɧˊŮŭɞɘ əɧɛɓɞɘ ɗŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɘ ŬɟɢɘəɎ ɤɠ Űɟɘ-

ůəŮɚŮɑɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ 

ɞ əɧɛɓɞɠ ɏɢŮɘ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Űɤɜ Űɟɘɩɜ ůəɏɚɖ, ɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ 

ɗŬ ŮɝɎɔŮŰŬɘ ŬɗɟɞɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŮɠ Űɤɜ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ŰɟɘůəŮɚɩɜ əɧɛɓɤɜ 

ˊɞɡ ůɡɜŰɟɏɢɞɡɜ ůŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůɖɛŮɑɞ.  

ɇɏɚɞɠ, ɖ ɞŭɧɠ ɗŬ ɢɤɟɘůŰŮɑ ůŮ ɧůŬ ɛɘəɟɎ ɞɛɞɘɞɔŮɜɐ ŰɛɐɛŬŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ (Ŭˊɧ 1 ɏɤɠ 2 

ɢɚɛ) əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɢŮŰɘəɎ ůŰŬɗŮɟɐ ŮɚɘəŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ 

ɖ ˊɟɞůŭɘɞɟɘɕɧɛŮɜɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V85 ɜŬ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ ůŰɖɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ. ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ, Ŭűɞɨ ɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ŮɝŬɢɗŮɑ ɞɘ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŮɠ 

əɎɗŮ əɧɛɓɞɡ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ, ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ əɎɗŮ ɞŭɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ɤɠ 

ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ ŬɜɎ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟɞ. 

 

 

4.2 ɄɅɃȺɅũȷɆȽȷ-ɈɄɃȿɃũȽɆɀɃɆ ŪȺɀȺȿȽɋȹɋɁ 

ɀȺũȺŪɋɁ 
 

ũɘŬ ɜŬ ɝŮəɘɜɐůŮɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ ˊɞɡ ɗŬ ŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ əɟɑɜɞɜŰŬɘ ŬˊŬ-

ɟŬɑŰɖŰŬ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ əŬɘ ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ɗŮɛŮɚɘɤŭɩɜ ɛŮɔŮɗɩɜ əŬɘ 

ɓɖɛɎŰɤɜ.  

ũɘŬ əɎɗŮ ɞŭɘəɧ ŰɛɐɛŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɛɏůɖ ŮɚɘəŰɧŰɖŰŬ KE əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɖ ɛɏůɖ 

əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ ίӶ ́ ɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ əɎɗŮ 

ɞŭɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ. 
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ȷˊɧ Űɖɜ ɛɏůɖ ŮɚɘəŰɧŰɖŰŬ KE əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɏůɖ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ίӶ əɚɑůɖ ́ɞɡ ́ɟɞůŭɘɞɟɑůŰɖ-

əŬɜ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V85 ́ ɞɡ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨɝɞɡɜ ŰŬ ɞɢɐ-

ɛŬŰŬ ůŮ əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɞŭɘəɎ ŰɛɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ: 

  ὠ
ȟ ȟ Ͻ

υϽὦ σȟχυ ςυϽίӶ 

 

ɧˊɞɡ ὑ = ȼ ŮɚɘəŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ ɞŭɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ 

 b , Űɞ ɖɛɘˊɚɎŰɞɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ 

 ίӶ, ɖ ɛɏůɖ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ Űɞɡ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ ɞŭɘəɞɨ ŰɛɐɛŬŰɞɠ 

  

ȼ ůɢɏůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɏɢŮɘ ˊɟɞəɨɣŮɘ 

Ŭˊɧ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɜŮɧŰŮɟɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ˊŰɡɢɘŬəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬ-

ŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰɖɜ ȷɆɄȷȽɇȺ. ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɢɏůɖ ŮɑɜŬɘ ůŮ ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ Űɖ ůɢɏůɖ ˊɞɡ 

ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɞɡ ɃɀɃȺ-ɉ ɔɘŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůŮɘɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ 5%, ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɠ əŬɘ Űɖɜ 

Ůˊɘɟɟɞɐ Űɖɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ˊɚɎŰɞɡɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ. ŪŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ ůŮ əɎɗŮ 

ůɖɛŮɑɞ ŭɨɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɏɠ ůɡɜɞɚɘəɎ, ɛɑŬ ɔɘŬ əɎɗŮ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ɞŭɞɨ. ɆŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞ-

ɔɘůɛɞɨɠ ˊɟɞɠ ɢɎɟɘɜ Ŭˊɚɞˊɞɑɖůɖɠ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ 

V85 ůŮ əɎɗŮ ůɖɛŮɑɞ. 

 

ɇɏɚɞɠ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮűŬˊŰɞɛŮɜɘəɐɠ Űɟɘɓɐɠ Űɞɡ ɞŭɞůŰɟɩɛŬŰɞɠ. ɆŰɘɠ 

ɃŭɖɔɑŮɠ ɀŮɚŮŰɩɜ Ƀŭɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɉŬɟɎɝŮɘɠ (ɃɀɃȺ-ɉ) ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ɖ ɛɏ-

ɔɘůŰɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ:  

  άὥὼὪ πȟρυρϽ
ὠ

ρππ
πȟτψυϽ

ὠ

ρππ
πȟυω 

 

ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ɤɠ ɜɏŬ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ɢɎɟŬɝɖɠ, 

ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ d, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɏɢŮɘ ɎɛŮůɖ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŮűŬˊŰɞ-

ɛŮɜɘəɐɠ Űɟɘɓɐɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V85 Űɖɠ ɞŭɞɨ. Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ d 

ɘůɞɨŰŬɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ɔɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŮűŬˊŰɞɛŮɜɘəɐɠ Űɟɘɓɐɠ Ůˊɑ Űɖɜ ŮˊɘŰɎ-

ɢɡɜůɖ Űɖɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ g=9,81 m/s2 əŬɘ ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɄɑɜŬəŬ:  

 

ɄɑɜŬəŬɠ 4.1: ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ d ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ɛɐəɞɡɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŰɎůɖɠ Sh (ɃŭɖɔɑŮɠ ɀŮɚŮŰɩɜ Ƀŭɘəɩɜ Ȱɟɔɤɜ ɔɘŬ 

Űɘɠ ɉŬɟɎɝŮɘɠ ɃɀɃȺ-ɉ). 

V85 [km/h] 50 60 70 80 90 100 110 120 130 

d [m/s2] 4,4 4,2 4,0 3,8 3,6 3,4 3,3 3,1 3,0 
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Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮűŬˊŰɞɛŮɜɘəɐɠ Űɟɘɓɐɠ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ:  

Ὢ
Ὠ

Ὣ
 

ɧˊɞɡ g=9,81 m/s2 

 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.1 ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮűŬˊŰɞɛŮɜɘəɐɠ Űɟɘɓɐɠ fT ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V85 Űɖɠ ɞŭɞɨ. Ƀ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞɠ ɄɑɜŬəŬɠ űŬɑɜŮŰŬɘ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

ɄɑɜŬəŬɠ 4.2: ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ fT ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ɛɐəɞɡɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŰɎůɖɠ Sh. 

V85 [km/h] 50 60 70 80 90 100 110 120 130 

d [m/s2] 4,4 4,2 4,0 3,8 3,6 3,4 3,3 3,1 3,0 

fT 0,449 0,428 0,408 0,387 0,367 0,347 0,336 0,316 0,306 

 

ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ˊɤɠ ɔɘŬ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ɏɤɠ 100 km/h, ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ɔɟŬɛ-

ɛɘəɎ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɠ ŮɚɎɢɘůŰɖ Ŭˊɧəɚɘůɖ ůŰɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ 

ɔɘŬ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Ŭˊɧ 100 km/h ɏɤɠ 130 km/h. ɄɟɞəɨˊŰŮɘ ɚɞɘˊɧɜ Űɞ Ůɝɐɠ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ:  

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɖ ůɢɏůɖ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŮűŬˊŰɞɛŮɜɘəɐɠ Űɟɘɓɐɠ 

ŮɑɜŬɘ ɔɟŬɛɛɘəɐ əŬɘ ɑůɖ ɛŮ: 

Ὢ πȟππςϽὠ πȟυυπυ 

 

fT = -0,002*V85 + 0,5505

0,34
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50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100Ɇ
ɡ
ɜ
Ű
Ů
ɚ
Ů
ů
Ű
ɐ
ɠ
 
Ⱥ
ű
Ŭ
ˊ
Ű
ɞ
ɛ
Ů
ɜ
ɘ
ə
ɐ
ɠ
 
ɇ
ɟ
ɘ
ɓ
ɐ
ɠ
 

f ɇ

ȿŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɇŬɢɨŰɖŰŬ V85 (km/h)

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ȺűŬˊŰɞɛŮɜɘəɐɠ ɇɟɘɓɐɠ fɇ

ɆɢɐɛŬ 4.1: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐ ȺűŬˊŰɞɛŮɜɘəɐɠ ɇɟɘɓɐɠ fɇ. 
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4.3 ɆɈɁɇȺȿȺɆɇȺɆ ɃɅȷɇɃɇȼɇȷɆ 
 

ɇɞ əɨɟɘɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɛŮ 

Űɖ ɢɟɐůɖ ɓŬůɘəɩɜ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ əŬɘ ŬŭɘŬɛűɘůɓɐŰɖŰɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɞ-

ɟŬŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ. 

 

4.3.1 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɀɐəɞɡɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 
 

ȼ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɞ ɞŭɖɔɧɠ Ůɜɧɠ ɞɢɐɛŬŰɞɠ , ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ 

ɞŭɧ əŬɘ ŮˊɘɗɡɛŮɑ ɜŬ ŭɘɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ, ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Ŭˊɧ 

ŰŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ůɡɛɓŬɚɚɧɛŮɜɤɜ ůŰɞɜ əɧɛɓɞ ɞŭɩɜ. ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖ 

ɔɤɜɑŬ ůɡɛɓɞɚɐɠ Űɤɜ ŭɨɞ ɞŭɩɜ, əŬɗɞɟɘůŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ, Ŭɜ 

ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ŭɖɚŬŭɐ ɔɘŬ ůɖɛŮɑɞ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ ɐ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɑŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ 

əɚɑůɖ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŮəŮɑɜɞ. ȰŰůɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ůɡɜŰŮɚŮ-

ůŰɐ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɛɘŬ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɛɐəɞɡɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ŰɟŮɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ əŬŰɖɔɞ-

ɟɑŮɠ: 

1. ɀɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɑŬ 

2. ɀɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ůɖɛŮɑɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ 

3. ɀɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ůɖɛŮɑɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ 

Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɗŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ŮˊŬɟəɩɠ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɡˊɧ-əŮűɎɚŬɘŬ. 

 

4.3.1.1 ɀɐəɞɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɑŬ 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011 ɔɘŬ Űɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ, ɏɜŬɠ 

ɘůɧˊŮŭɞɠ əɧɛɓɞɠ ŮɑɜŬɘ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ŭŮəŰɧɠ ɧŰŬɜ ɖ ɔɤɜɑŬ ˊɞɡ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ɞɘ ůɡɛɓŬɚ-

ɚɧɛŮɜɞɘ ɞŭɞɑ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 72-108 ɛɞɘɟɩɜ, ŭɖɚŬŭɐ ůŮ əɧɛɓɞɡɠ ɛŮ ɔɤɜɑŬ ůɡɛɓɞ-

ɚɐɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ Ůɝ ɞɟɘůɛɞɨ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊŮɟɑůůŮɘŬ ɛɐəɞɡɠ ɞɟŬŰɧŰɖ-

ŰŬɠ. 

ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɛɘŬ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ Űɖɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ 

ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Ůˊɑ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ ɛɏůɤ Űɖɠ ɔɤɜɑŬɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. ȺəŮɑɜɖ ɗŬ 

ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ Ŭˊɧ Űɖ ɔɤɜɑŬ ůɡɛɓɞɚɐɠ Űɤɜ ɞŭɩɜ ˊɞɡ ůɡɜŰɟɏɢɞɡɜ ůŰɞɜ 

əɧɛɓɞ. ȼ ɔɤɜɑŬ ŬɡŰɐ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ ɓ=162-0,75*ű, ɞˊɞɨ ű ɖ ɞɝŮɑŬ ɔɤɜɑŬ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ. 

ũɑɜŮŰŬɘ ɗŮɩɟɖůɖ Űɞɡ Űɟɘɔɩɜɞɡ  ɛŮ ɔɤɜɑŬ ɓ=162-0,75*ű , ɧˊɞɡ ɓ ɖ ɔɤɜɑŬ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɔɤɜɑŬɠ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ, ŬɚɚɎ əŬɘ əŬŰɎ ˊɧůɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ůŰɟɑɣŮɘ Űɞ əŮűɎɚɘ Űɞɡ ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. ȯɟŬ ɖ ɔɤɜɑŬ ́ ɞɡ ůɢɖɛŬŰɑ-

ɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ ũ (ȸũȷ) ŮɑɜŬɘ ɔ=18-0,25*ű , ɞˊɞɨ ű ɖ ɞɝŮɑŬ ɔɤɜɑŬ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ 

ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ůɢɐɛŬ: 
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ȼ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɖɠ ˊɚŮɡɟɎɠ ȷȸ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ́Ůɟɑˊɞɡ ɑůɖ ɛŮ Űɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ W ́ɟɞůŬɡ-

ɝɖɛɏɜɞ əŬŰɎ 1 ɛ. ᴂ̈́ὄ ρ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ůɢɐɛŬ: 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 4.1: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɔɤɜɑŬɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɞŭɖɔɞɨ ůŮ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ. 

ɆɢɐɛŬ 4.2: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ůŮ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ. 
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Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɖ ˊɚŮɡɟɎ ȷȸ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ : 

ᴂ̈`́

ὡ
ς ρ

ÓÉÎ•
 

 

 

 

ȼ ˊɚŮɡɟɎ ȷũ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓɔŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɜɧɛɞ Űɤɜ ɖɛɘŰɧɜɤɜ: 

΅`

ÓÉÎρψπȟςυϽ•
  

΅ῲ

ÓÉÎρφςπȟχυϽ•
 

 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ: 

 ̈́ῲ  ̈́ Ͻ`
ÓÉÎρφςπȟχυϽ•

ÓÉÎρψ πȟςυϽ• 
 

, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɔɘŬ ű>72ɞ, ŭɑɜŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɧ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ɡˊɎɟɢŮɘ  çɎ-

ˊŮɘɟɞè ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. ɇɞ ɛɐəɞɠ ȷũ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɡˊɎɟɢɞɜ ɛɐəɞɠ ɞɟŬ-

ŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ, ɞˊɧŰŮ əŬɘ ɗŬ ůɡɔəɟɘɗŮɑ ɛŮ Űɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ 

ůŰɎůɖ ůŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůɖɛŮɑɞ, ɩůŰŮ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ. 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 4.3: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ˊɚŮɡɟɎɠ Űɟɘɔɩɜɞɡ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ŬɜŬɢɩɟɖůɖɠ 
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4.3.1.2 ɀɐəɞɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ůɖɛŮɑɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ 

 

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞ ɘůɧˊŮŭɞɠ əɧɛɓɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ Ůˊɑ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ, ŰɧŰŮ 

ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ˊŮɟɑˊɚɞəɖ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɛɘŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ ŬˊɧŭŮɘɝɖ, 

ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɡˊɎɟɢɞɜŰɞɠ ɛɐəɞɡɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ. 

 

 “ʗ”…‛’ ῼʙ‖‛‟  ”‌†ʝ†–†‌‟†ʝ‚‛ ̈́ῲ Ὑẗ‫  

 

ɇɟɑɔɤɜɞ ũɀȾ 

ῲῼ ὙẗÓÉÎ  

΅ῲ ςẗὙẗÓÉÎ  

 

ɇɟɑɔɤɜɞ ȷôȺũ 

ῴῲ   ΅ῲẗÓÉÎ  

  ςẗὙẗÓÉÎẗÓÉÎ  

  ςẗὙẗÓÉÎ  

 

ɇɟɑɔɤɜɞ ȷôȺũ 

΅ῴ   ΅ῲẗὧέί  

  ςẗὙẗÓÉÎẗὧέί  

 

 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 4.4: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ əɡəɚɘəɞɨ Űɧɝɞɡ 
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ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɆɢɐɛŬ 4.2 ́ɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ȷôȸ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ ȷôȸ=W/2+1, 

ɧˊɞɡ W Űɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ.  

 

ɇɟɑɔɤɜɞ ȸũȹ 

ÔÁÎρψπȟςυẗ‰  

 

ȰůŰɤ  

— ρψ πȟςυẗ‰   

əŬɘ  

ᴂ̈́ῴ `ῳ   ςẗὙẗÓÉÎẗὧέί  

ȯɟŬ 

ῶ ῲῳ `ῳẗὸὥὲ— 

ῶ ςẗὙẗÓÉÎẗὧέίẗὸὥὲ—  

ɆɢɐɛŬ 4.5: ɀɐəɞɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ůɖɛŮɑɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ 
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Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ: 

ᴂ̈`́ ῴῳ   ῶ ςẗὙẗÓÉÎ
‫

ς
ςẗὙẗÓÉÎ

‫

ς
ẗὧέί

‫

ς
ẗὸὥὲ— 

ɧ́ ɞɡ ᴂ̈`́ ρ  

ȯɟŬ ɗŬ ɚɡɗŮɑ ɖ Ůɝɑůɤůɖ:  

 

ᴂ̈`́ ςẗὙẗÓÉÎ ςẗὙẗÓÉÎẗὧέίẗὸὥὲ—  

ȳɛɤɠ: 

ὧέί ρ ÓÉÎ  

 

ȷɜ ɗŮɤɟɖɗŮɑ      ̈́ ÓÉÎ      ŰɧŰŮ: 

ɚẗρ ὸὥὲ— ὸὥὲ—ẗὃ
ẗ
, ɧˊɞɡ ɞ ɛɧɜɞɠ ɎɔɜɤůŰɞɠ 

ŮɑɜŬɘ Űɞ ȷ 

 

ȯɟŬ  

ῳ ὸὥὲ— ρ ὸὥὲ—ẗ   

 

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ŭɘŬəɟɑɜɞɡůŬ ȹ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɞɡ ɛɖŭŮɜɧɠ, ŰɧŰŮ ɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ 

əɧɛɓɞɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ çɎˊŮɘɟɞè ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ˊɤɠ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ˊŮɟɑůůŮɘŬ ɛɐəɞɡɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. 

ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɏůŮɘɠ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ ɔɤɜɑŬ ɤ. 

 

΅
Ѝ

ẗ
  

΅ ÓÉÎ   

ίὭὲ Ѝὃ   

†‛‚–‘Ѝὃ  

‫ ςẗ†‛‚–‘Ѝὃ    
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Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɛŮ ɔɜɤůŰɐ Űɖ ɔɤɜɑŬ ɤ əŬɘ Űɖɜ ŬəŰɑɜŬ R Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ 

əɧɛɓɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɡˊɎɟɢɞɜ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 “ʗ”…‛’ ῼʙ‖‛‟  ”‌†ʝ†–†‌‟Ὑẗ‫ 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ůɡɔəɟɘɗŮɑ ɛŮ Űɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ůŰɎůɖ Sh. 

 

4.3.1.3 ɀɐəɞɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ůɖɛŮɑɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ 

 

ũɘŬ ůɖɛŮɑɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ɑŭɘŬ ɚɞɔɘəɐ: 

 

 

ᴂ̈`́ ῴῳ ὤ ὢ ςẗὙẗÓÉÎ
‫

ς
ẗὧέί

‫

ς
ẗὸὥὲ— ςẗὙẗÓÉÎ

‫

ς
 

ȳˊɞɡ ᴂ̈`́ ρ  

 

 

ɆɢɐɛŬ 4.6: ɀɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ ůɖɛŮɑɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ 
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ȯɟŬ ɗŬ ɚɡɗŮɑ ɖ Ůɝɑůɤůɖ:  

 

ᴂ̈`́ ςẗὙẗÓÉÎ ςẗὙẗÓÉÎẗὧέίẗὸὥὲ—  

 

ɧɛɤɠ: 

ὧέί ρ ÓÉÎ  

 

ȷɜ ɗŮɤɟɖɗŮɑ      ΅ ÓÉÎ      ŰɧŰŮ: 

ɚẗρ ὸὥὲ—
ᴂ̈`́

Ὑ
ὸὥὲ— ẗὃ

ᴂ̈`́

ςẗὙ
 

ȯɟŬ 

ῳ ὸὥὲ— ρ ὸὥὲ—ẗ   

 

ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ŭɘŬəɟɑɜɞɡůŬ ȹ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɞɡ ɛɖŭŮɜɧɠ, ŰɧŰŮ ɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ 

əɧɛɓɞɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ çɎˊŮɘɟɞè ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ˊɤɠ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ˊŮɟɑůůŮɘŬ ɛɐəɞɡɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. 

ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɏůŮɘɠ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ ɔɤɜɑŬ ɤ. 

΅
 Ѝ

ẗ
   

‫ ςẗ†‛‚–‘Ѝὃ     

 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɛŮ ɔɜɤůŰɐ Űɖ ɔɤɜɑŬ ɤ əŬɘ Űɖɜ ŬəŰɑɜŬ R Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ 

əɧɛɓɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɡˊɎɟɢɞɜ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 “ʗ”…‛’ ῼʙ‖‛‟  ”‌†ʝ†–†‌‟Ὑẗ‫ 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ůɡɔəɟɘɗŮɑ ɛŮ Űɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ůŰɎůɖ Sh. 

 

ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ɔɘŬ ůɖɛŮɑɞ ůŮ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɑŬ əŬɘ ɔɤɜɑŬ ůɡɛɓɞɚɐɠ 72ɞÒűÒ108ɞ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɢɟɐůɖ Űɤɜ ůɢɏůŮɤɜ ŮɑŰŮ ɔɘŬ ůɖɛŮɑɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ, ŮɑŰŮ ɔɘŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ɛŮ Ŭ-

əŰɑɜŬ ůɢŮŭɧɜ çɎˊŮɘɟɖè ɑůɖ ɛŮ 9999999. 
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4.3.1.4 Ɇɨɜɞɣɖ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɀɐəɞɡɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

 

ɆŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ɡˊɧ-əŮűɎɚŬɘŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ŰŬ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ ɛɐəɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ůŮ 

ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɑŬ əŬɘ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ. ȷɡŰɎ ɗŬ ůɡɔəɟɘɗɞɨɜ ɛŮ Űɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧ-

ŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ůŰɎůɖ Sh Űɞ ɞˊɞɑɞ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ: 

 

Ὓ  ὠ  Ͻ
 ὸ ʚ

σȟφ
  

ὠ

ςϽωȟψρϽσȟφ
Ͻ

ρ

Ὢ  ίʞ
 

 

ɧˊɞɡ, 

ὸ ʚ  , ɞ ɢɟɧɜɞɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ (sec) 

Ὢ  , ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮűŬˊŰɞɛŮɜɘəɐɠ Űɟɘɓɐɠ Űɞɡ ɞŭɞůŰɟɩɛŬŰɞɠ 

ίʞ  , ɖ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ (  ɔɘŬ ŬɜɤűɏɟŮɘŬ,  ɔɘŬ əŬŰɤűɏɟŮɘŬ) 

 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɞ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɀɐəɞɡɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬɚɞɔɑŬ: 

 

ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɥʙʆʋʑʏ ɨʍɻʐʝʐʂʐɻʏ
ρυϽὛ

ρτϽ “ʗ”…‛’ ῼʙ‖‛‟  ”‌†ʝ†–†‌‟Ὓ
 

 

 

ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ɧŰɘ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ɔɤɜɑŬ ůɡɛɓɞɚɐɠ ű ůŮ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɑŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ 

ɛŮŰŬɝɨ 72 əŬɘ 108 ɛɞɘɟɩɜ (72ɞÒűÒ108ɞ), ŮɑŰŮ ɖ ŭɘŬəɟɑɜɞɡůŬ ůŮ ůɖɛŮɑɞ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ 

ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɞɡ ɛɖŭŮɜɧɠ  ́ ɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ çɎˊŮɘɟɞè ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɞ ůɡɜŰŮ-

ɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 1. ɇɏɚɞɠ Ŭɜ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ 1, ŮˊŮɘŭɐ ɏɢŮɘ 

ɞɟɘůŰŮɑ ɤɠ ŮɚɎɢɘůŰɖ Űɘɛɐ ɖ ɛɞɜɎŭŬ, ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɑůɞɠ ɛŮ 1. 

 

ɄŬɟŬəɎŰɤ, ɢɎɟɘɜ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ ́ŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɏɜŬ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ Űɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ůɡ-

ɜŰŮɚŮůŰɐ ɛɐəɞɡɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ:  
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ɆɢɐɛŬ 4.7: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɛɐəɞɡɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. 
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4.3.2 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɉɟɧɜɞɡ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 
 

ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ, ɏɢɞɜŰŬɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ůŰɎůɖ 

, ɛŮ ŬɜŰɑůŰɟɞűɖ ˊɞɟŮɑŬ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɖɠ ŮɡɗɨɔɟŬɛɛɖɠ ɞɛŬɚɎ ŮˊɘɓɟŬŭɡɜɞɛɏɜɖɠ əɑɜɖ-

ůɖɠ ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ ɛɑŬ ɛɏůɖ ŮˊɘɓɟɎŭɡɜůɖ, ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ɢɟɧɜɞɡ 

ɔɘŬ Űɖ ŭɘɎɜɡůɖ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-

ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011 ɔɘŬ Űɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ, Ůűɧůɞɜ ůŰɖ ɗɏůɖ ůŰɎůɖɠ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ, 

ŮɑŰŮ Ůˊɑ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ, ŮɑŰŮ ůŰɖ ɚɤɟɑŭŬ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ Ůˊɑ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ 

ɞŭɞɨ, ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɜɤűɏɟŮɘŬ ɛŮ əɚɑůɖ>3%, ŰɧŰŮ ɔɘŬ əɎɗŮ 1% Ůˊɘˊɚɏɞɜ əɚɑůɖ, ˊɟɞ-

ůŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɞ ɢɟɧɜɞɠ t əŬŰɎ 0,2 sec. ȰŰůɘ ɗŬ ůɡɔəɟɘɗŮɑ ŬɡŰɧɠ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ɛŮ Űɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ 

ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ˊɤɠ ɗŬ əɎɜŮɘ Űɞ ŬɡŰɞəɑɜɖŰɞ ˊɞɡ ɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ ɞŭɧ ɜŬ 

ŭɘŬɜɨůŮɘ Űɞɜ əɧɛɓɞ.  

 

ɆɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɠ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ: 

ὸ
ρȟρυυϽЍ8  ςȟπ  ίϽρπȟ ί σϷ

 ρȟρυυϽЍ8  ςȟσ ςπϽÓ πȟπσȟ ί σϷ
 

 

ɧˊɞɡ ɉ Űɞ ŭɘŬɜɡɧɛŮɜɞ ɛɐəɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ Űɞ ɧɢɖɛŬ. 

əŬɘ  ‌  ρȟυ
 
 , ɛɑŬ ɛɏůɖ ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖ ɞɢɐɛŬŰɞɠ 
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ȾŬŰɎ ɀɐəɞɠ Ⱦɚɑůɖ ȹŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ Ƀŭɞɨ s (%)

ɀŮŰŬɓɞɚɐ ɉɟɧɜɞɡ ɚɧɔɤ ȾŬŰɎ ɀɐəɞɠ Ⱦɚɑůɖɠ

ɆɢɐɛŬ 4.8: ɀŮŰŬɓɞɚɐ ɢɟɧɜɞɡ ɚɧɔɤ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖɠ 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ȸŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

 73  

ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɛɐəɞɠ ɉ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɐəɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ŭɘŬɜɨůŮɘ Űɞ ɧɢɖɛŬ ŮɑŰŮ ɔɘŬ əɑɜɖůɖ 

ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ, ŮɑŰŮ ɔɘŬ əɑɜɖůɖ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ. ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ ɔɘŬ əɑɜɖůɖ Ŭˊɏ-

ɜŬɜŰɘ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ ŬɡŰɐ ɘůɞɨŰŬɘ ˊɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ W, ́ɟɞůŬɡɝɖɛɏɜɞ 

əŬŰɎ ŭɨɞ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ, ɛɑŬ ˊɞɡ ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ ˊɞɡ ɗŬ ɏɢŮɘ ůŰŬɛŬŰɐůŮɘ Űɞ 

ɧɢɖɛŬ ɞ ɞŭɖɔɧɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮɚɏɔɝŮɘ Ŭɜ ɗŬ əŬŰŬűɏɟŮɘ ɜŬ ŭɘɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ əɧɛɓɞ ɛŮ ŬůűɎ-

ɚŮɘŬ əŬɘ ɛɑŬ Ɏɚɚɖ ˊɞɡ ŮɟɛɖɜŮɨŮŰŬɘ ɤɠ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ˊɞɡ ɗŬ ŭɘŬɜɨůŮɘ Űɞ ɧɢɖɛŬ ɩůŰŮ ɜŬ 

ŮɘůɏɚɗŮɘ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ əŬɘ ŬůűɎɚŮɘŬ ůŰɖɜ ŰɟɞɢɘɎ Űɖɠ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ɞŭɞɨ. ũɘŬ əɑɜɖůɖ ŬɟɘůŰŮ-

ɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɧɝɞɡ ˊɞɟŮɑŬɠ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ 

Űɟɞɢɞɨ Űɞɡ ˊɑůɤ ɎɝɞɜŬ. 

ŪŮɤɟɩɜŰŬɠ ɛɑŬ ɚɞɔɘəɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ Ŭ, ˊɞɡ ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ ŬəɘɜɖŰɞˊɞɑɖůɖɠ 

Űɞɡ ɞɢɐɛŬŰɞɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ, əŬɘ ɓ=Ŭ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬůűŬɚɐ 

Ůɑůɞŭɞ Űɞɡ ɞɢɐɛŬŰɞɠ ůŰɖɜ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ɞŭɧ, ŮɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ɧŰɘ Űɞ ŭɘŬɜɡɧɛŮɜɞ ɛɐəɞɠ ɯ 

ŮɑɜŬɘ ɑůɞ ɛŮ 8=2Ͻɻ 7Ȣ ȷɜ ůɡɜɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɘ ɖ ɔɤɜɑŬ ůɡɛɓɞɚɐɠ ű, ŰɧŰŮ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ 
ŬɡŰɐ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ: 

ɯ
ςϽ‌ ὡ

ÓÉÎ•
 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ŭɘŬɜɡɧɛŮɜɞ ɛɐəɞɠ ɔɘŬ əɑɜɖůɖ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ, ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ŬɡŰɐ 

ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ RϽɗ, ɧˊɞɡ R ɖ ŬəŰɑɜŬ ŰɟɞɢɘɎɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ Űɟɞɢɞɨ ˊɑůɤ ɎɝɞɜŬ ɞɢɐɛŬŰɞɠ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ ɗ ɖ ŮˊɑəŮɜŰɟɖ ɔɤɜɑŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ Űɧɝɞ ˊɞɟŮɑŬɠ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ 

Űɟɞɢɞɨ Űɞɡ ˊɑůɤ ɎɝɞɜŬ Űɞɡ ɞɢɐɛŬŰɞɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ. ȷɜ ű ŮɑɜŬɘ ɖ ɔɤɜɑŬ ůɡɛɓɞɚɐɠ Űɤɜ 

ɞŭɩɜ, ɖ ɔɤɜɑŬ ɗ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ɑůɖ ɛŮ ɗ=180-ű.  

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ: 

ɯ ὙϽρψπ•  

 

 

ŪŮɤɟɩɜŰŬɠ ɛɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮɔɎɚɖ ŬəŰɑɜŬ R=12ɛ, ɘŭŬɜɘəɐ ɔɘŬ ɛɏŰɟɘŮɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ɔɘŬ ɛɘ-

əɟɎ ŮˊɘɓŬŰɖɔɎ ɞɢɐɛŬŰŬ əŬɘ ɢŬɛɖɚɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ɔɘŬ ŮɜɘŬɑŬ űɞɟŰɖɔɎ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɛɑŬ ɚɞ-

ɔɘəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭ=6ɛ, ŰŬ ŭɘŬɜɡɧɛŮɜŬ ɛɐəɖ ɉ Ŭˊɞəɚɑɜɞɡɜ ŮɚɎɢɘůŰŬ, ɛŮ ɛɏɔɘůŰŮɠ ŭɘŬűɞ-

ɟɏɠ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ 2 ɛɏŰɟɤɜ. ȰŰůɘ ɔɘŬ Ŭˊɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ 

ɛɐəɞɠ ɉ ɔɘŬ ŬˊɏɜŬɜŰɘ əɑɜɖůɖ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŰŬɡŰɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŬɟəŮŰɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛŮ Űɞ ɛɐəɞɠ 

ɔɘŬ əɑɜɖůɖ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ. 
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Ƀ ɢɟɧɜɞɠ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ əɧɛɓɞ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɘŬɜɡɧɛŮɜɞɡ 

ɛɐəɞɡɠ ɉ əŬɘ Űɖɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖɠ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ, ɗŬ ůɡɔəɟɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɢɟɧɜɞ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ůŰɎůɖ, ˊɞɡ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ: 

 

ὸ  ὸ ʚ   
ὠ  

σȟφϽωȟψρϽὪ  ίʞ  
 

 

ɧˊɞɡ, 

ὸ ʚ  , ɞ ɢɟɧɜɞɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ (sec) 

Ὢ , ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮűŬˊŰɞɛŮɜɘəɐɠ Űɟɘɓɐɠ Űɞɡ ɞŭɞůŰɟɩɛŬŰɞɠ 

ίʞ  , ɖ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ (  ɔɘŬ ŬɜɤűɏɟŮɘŬ,  ɔɘŬ əŬŰɤűɏɟŮɘŬ) 

 

ɆɢɐɛŬ 4.9: ȷˊɞůŰɎůŮɘɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŮəŰɏɚŮůɖ əɑɜɖůɖɠ (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 
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ɄɟŬəŰɘəɎ ɖ ůɨɔəɟɘůɖ ŬɡŰɐ ŮɚɏɔɢŮɘ ˊɤɠ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ Ůɜɧɠ ɞɢɐɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 

əɧɛɓɞ (Ŭˊɧ Űɖɜ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ ɞŭɧ ůŰɖɜ əɨɟɘŬ), ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ 

Űɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ɗŬ əɎɜŮɘ ɏɜŬ ɧɢɖɛŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ əɨɟɘŬ ɞŭɧ ɜŬ ŬəɘɜɖŰɞˊɞɘɖɗŮɑ, 

ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ɡˊɎɟɝŮɘ ŬŰɨɢɖɛŬ. 

 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɞ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɉɟɧɜɞɡ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬɚɞɔɑŬ: 

 

ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɯʍʝʉʋʑ ɨʍɻʐʝʐʂʐɻʏ
ςυϽὸ

ςτϽ ”ʝ’‛‟ ῳ―ʘ‗‐‡„–‟ὸ
 

 

 

ɇɏɚɞɠ Ŭɜ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ 1, ŮˊŮɘŭɐ ɏɢŮɘ ɞɟɘůŰŮɑ ɤɠ ŮɚɎɢɘůŰɖ Űɘɛɐ 

ɖ ɛɞɜɎŭŬ, ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɑůɞɠ ɛŮ 1. 

 

ɄŬɟŬəɎŰɤ, ɢɎɟɘɜ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɏɜŬ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ Űɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ůɡ-

ɜŰŮɚŮůŰɐ ɢɟɧɜɞɡ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ:  
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ɆɢɐɛŬ 4.10: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ɢɟɧɜɞɡ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. 
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4.3.3 ɆɡůɢɏŰɘůɖ ũŮɤɛŮŰɟɑŬɠ əŬɘ CMF 
 

ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Ůɜɧɠ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ɔɤɜɑŬ ůɡɛ-

ɓɞɚɐɠ Űɤɜ ɞŭɩɜ ˊɞɡ ůɡɜŰɟɏɢɞɡɜ ůŮ ŮəŮɑɜɞɜ. Ƀɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ůŰŬ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ɡˊɧ-əŮűɎɚŬɘŬ, ɏɢɞɡɜ ɤɠ ɓŬůɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ Űɖ ɔɤɜɑŬ ůɡɛɓɞɚɐɠ Űɞɡ əɧɛ-

ɓɞɡ, ɓŬůɘůɛɏɜɞɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɞɡ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɖ ɔɤɜɑŬ Ůɜɧɠ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛ-

ɓɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɡŰŮɑ əŬɘ ůŮ ɏɜɜɞɘŮɠ CMF (Crash Modification Factors). ɆɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɞ Highway Safety Manual ɞ ŭŮɑəŰɖɠ CMF ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ůəɏɚɖ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ ɡˊɞ-

ɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɏůŮɘɠ: 

 

ὅὓὊ ʚ

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứ πȟπρφϽ• ωπ

πȟωψ πȟπρφϽ• ωπ
ρȟ ‎―‌ †”―„‖‐‗ʙ ‖ʝ‘‍‛

πȟπυσϽ• ωπ

ρȟτσ πȟπυσϽ• ωπ
ρȟ ‎―‌ †‐†”‌„‖‐‗ʙ ‖ʝ‘‍‛

 

ɧˊɞɡ,  

• , ɖ ɞɝŮɑŬ ɔɤɜɑŬ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ 

 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ɛŮ ɢɟɐůɖ CMF Űɤɜ 

ɔŮɤɛŮŰɟɘəɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɝŬɢɗŮɑ Űɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɔɘŬ Űɞ Ŭɜ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ŭɨɞ 

ɛŮɗɧŭɤɜ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ɛŮ ɑŭɘɞ ɟɡɗɛɧ. 

 

ȼ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɤɜ ŭɨɞ ŬɡŰɩɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ Ŭˊɧ Űɖ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ ůɢɏůɖ: 

 

 ‡„…ʘ†―„–
Вὼ ὼӶϽώ ώ

Вὼ ὼӶВώ ώ
 

ɧˊɞɡ , 

ὼ , ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖ ũŮɤɛŮŰɟɘəɐ ɀɏɗɞŭɞ 

ώ ȟ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖ ɀɏɗɞŭɞ ɛŮ ɢɟɐůɖ CMF 
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4.4 ɆɈɁɇȺȿȺɆɇȺɆ ɀɃɅūɃȿɃũȽȷɆ ɇɃɈ ȾɃɀȸɃɈ 
 

4.4.1 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ȿɤɟɑŭŬɠ ȹŮɝɘɎɠ ɆŰɟɞűɐɠ 
 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011 ɔɘŬ Űɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɏɜŬ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŭɑŭŮɘ Űɞ űɧɟŰɞ, ˊɏɟŬɜ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ əɟɑɜŮŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ. 

 

ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɧɛɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ůɡɜɞɚɘəɧ ɤɟɘŬɑɞ űɧɟŰɞ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ 

Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ əŬɘ ɧɢɘ ůŰɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɤɟɘŬɑɞ űɧɟŰɞ əŬɘ Űɤɜ ŭɨɞ ɚɤɟɑŭɤɜ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ 

ŬɡŰɧ, əɎɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ˊɤɠ əŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ ɚɤɟɑŭŮɠ ɏɢɞɡɛŮ ɑůɞ űɧɟŰɞ, ɔɑɜŮŰŬɘ ŭɖ-

ɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ɜɏɞɡ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɤɟɘŬɑɞ űɧɟŰɞ 

Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ.  

ɆɢɐɛŬ 4.11: ɆɡɜŭɡŬůɛɧɠ űɧɟŰɤɜ ɔɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ ůŮ ɞŭɞɨɠ ɛɑŬɠ ɚɤɟɑŭŬɠ 

ŬɜɎ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 
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ɆŰɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ űŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ɞ űɧɟŰɞɠ, ˊɏɟŬɜ Űɞɡ ɞ-

ˊɞɑɞɡ əɟɑɜŮŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůɡ-

ɜŬɟŰɐůŮɘ Űɞɡ űɧɟŰɞɡ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ əŬɘ Űɞɡ űɧɟŰɞɡ Űɤɜ ŭŮɝɘɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ 

ůŰɞɜ əɧɛɓɞ. 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ˊɤɠ ɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ űɧɟŰɞɠ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖɜ Ůɝɑůɤůɖ: 

ὗ‌“‌―†‛ʞ‘‐’‛‟ 
ς

σπ
ẗὗ‖ʞ”―‌‟ρςπ 

 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ŬɡŰɧ űɧɟŰɞ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ Űɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɔɘŬ Űɖ ɚɤ-

ɟɑŭŬ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ. ȷɜ ɞ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ŭŮɝɘɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧ-

ŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ űɧɟŰɞ, ŰɧŰŮ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ, 

Ŭűɞɨ ŭŮɜ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ɚɤɟɑŭŬ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ. ȷɜ ɞ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ŭŮɝɘɎ ůŰɟŮ-

űɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ űɧɟŰɞ, ŰɧŰŮ ɞ ůɡɜŰŮ-

ɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɓŬɗ-

ɛɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ. ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ˊɤɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɚɤɟɑŭŬ ŭŮɝɘɎɠ 

ůŰɟɞűɐɠ ɐ ɞ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ŭŮɝɘɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɞ 50% 

Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 1. 

ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ́ŬɟŬŭɞɢɐ ˊɤɠ Ŭɜ ɞ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ŭŮɝɘɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ 

ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ Űɞ 50% Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 1, Ůɜɩ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ 

y = 2/30*x + 120
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QŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ ɔɘŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ȿɤɟɑŭŬɠ ȹŮɝɘɎɠ ɆŰɟɞűɐɠ 

ɆɢɐɛŬ 4.12: ȷˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ űɧɟŰɞɠ ɔɘŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ 
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ɑůɞɠ ɛŮ Űɞ 200% Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 1,5. ȰŰůɘ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ 

Űɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ, ˊɞɡ ŭŮɑɢɜŮɘ ˊɤɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɔɘŬ Űɖ ɚɤɟɑŭŬ 

ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɤɜ ŭŮɝɘɎ ůŰŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. 

  

 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ: 
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ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ȹŮɝɘɎɠ ɆŰɟɞűɐɠ

ɆɢɐɛŬ 4.13: ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ 
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ɄŬɟŬəɎŰɤ, ɢɎɟɘɜ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɏɜŬ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ Űɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ůɡ-

ɜŰŮɚŮůŰɐ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 4.14: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ. 
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4.4.2 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ȿɤɟɑŭŬɠ ȷɟɘůŰŮɟɐɠ ɆŰɟɞűɐɠ 
 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011 ɔɘŬ Űɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ, ɡˊɎɟ-

ɢɞɡɜ ŰɟɑŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ Űɞ űɧɟŰɞ, ˊɏɟŬɜ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ əɟɑɜŮŰŬɘ ŬˊŬ-

ɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ 

ɞŭɞɨ. 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 4.15 ȾɟɘŰɐɟɘɞ űɧɟŰɤɜ ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ůŮ ɞŭɞɨɠ 2 ɚɤɟɑŭɤɜ ï 

ɇŬɢɨŰɖŰŬ 80 km/h (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 

 

ɆɢɐɛŬ 4.16 ȾɟɘŰɐɟɘɞ űɧɟŰɤɜ ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ůŮ ɞŭɞɨɠ 2 ɚɤɟɑŭɤɜ ï 

ɇŬɢɨŰɖŰŬ 70 km/h (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 
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ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ 

ˊɞɡ ůŰɟɑɓɞɡɜ ŬɟɘůŰŮɟɎ, ˊɏɟŬɜ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɚɤɟɑŭŬ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ, ɔɘŬ 

ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ 80 km/h, 70 km/h əŬɘ 60 km/h ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ɇɞ ɓŬůɘəɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ˊɤɠ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ůɡɜɞɚɘəɧ ɤɟɘŬɑɞ űɧɟŰɞ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ əŬɘ ɧɢɘ ůŰɞ ůɡ-

ɜɞɚɘəɧ ɤɟɘŬɑɞ űɧɟŰɞ əŬɘ Űɤɜ ŭɨɞ ɚɤɟɑŭɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ ŰŬ ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰɟɏűɞɜŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ 

ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡ űɧɟŰɞɡ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ əŬɘ ɧɢɘ ůŮ ɞɢɐɛŬŰŬ ŬɜɎ ɩɟŬ. ũɘŬ Űɞ 

ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, əɎɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ˊɤɠ əŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ ɚɤɟɑŭŮɠ ɏɢɞɡɛŮ ɑůɞ űɧɟŰɞ, ɔɑɜŮŰŬɘ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɟɘɩɜ ɜɏɤɜ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɤɟɘŬɑɞ 

űɧɟŰɞ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɖɠ. 

 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 4.17: ȾɟɘŰɐɟɘɞ űɧɟŰɤɜ ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ůŮ ɞŭɞɨɠ 2 ɚɤɟɑŭɤɜ ï 

ɇŬɢɨŰɖŰŬ 60 km/h (Ɇɢɏŭɘɞ ɃɀɃȺ-ȽȾ / Ȱəŭɞůɖ 2011) 
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y = -0,1488x + 151,39
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QŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ ɔɘŬ ȿɤɟɑŭŬ ȹŮɝɘɎɠ ɆŰɟɞűɐɠ

(ɇŬɢɨŰɖŰŬ 80 ɢɚɛ/ɩɟŬ)

y = -0,1668x + 173,92
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QŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ ɔɘŬ ȿɤɟɑŭŬ ȹŮɝɘɎɠ ɆŰɟɞűɐɠ

(ɇŬɢɨŰɖŰŬ 70 ɢɚɛ/ɩɟŬ)

ɆɢɐɛŬ 4.18: ȷˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ űɧɟŰɞɠ ɔɘŬ ɚɤɟɑŭŬ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ï ɇŬɢɨŰɖŰŬ 80km/h 

ɆɢɐɛŬ 4.19:  ȷˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ űɧɟŰɞɠ ɔɘŬ ɚɤɟɑŭŬ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ï ɇŬɢɨŰɖŰŬ 70km/h 
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ȾɎɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ˊɤɠ ɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ űɧɟŰɞɡ ɔɘŬ ɚɤɟɑŭŬ Ŭɟɘ-

ůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ŮɑɜŬɘ ɔɟŬɛɛɘəɐ əŬɘ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖ ɔɟŬɛɛɐ ŰɎůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ŰŬ-

ɢɨŰɖŰŬ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ, ŮɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ɧŰɘ: 

¶ ũɘŬ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V=80ɢɚɛ/ɩɟŬ Ą QŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ= -0,1488QəɨɟɘŬɠ + 151,39 

¶ ũɘŬ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V=70ɢɚɛ/ɩɟŬ Ą QŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ= -0,1668QəɨɟɘŬɠ + 173,92 

¶ ũɘŬ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V=60ɢɚɛ/ɩɟŬ Ą QŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ= -0,1847QəɨɟɘŬɠ + 196,44 

 

ũɘŬ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ ɏɢɞɡɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ůɢɏůŮɘɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ űɧɟŰɞɡ, ɛŮ əɞɘɜɧ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɤɜ ůɢɏůŮɤɜ ŬɡŰɩɜ ˊɤɠ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ 

ɛɘŬ ɔɟŬɛɛɘəɐ ůɢɏůɖ Űɖɠ ɛɞɟűɐɠ y=Ŭx+b. ŪŮɤɟɩɜŰŬɠ ɧŰɘ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Ŭ əŬɘ b ɛŮŰŬ-

ɓɎɚɚɞɜŰŬɘ əŬɘ ŮəŮɑɜɞɘ ɔɟŬɛɛɘəɎ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɛɑŬ ůɢɏůɖ Űɖɠ 

ɛɞɟűɐɠ y=Ŭx+b, ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ ŭɨɞ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ŰŬ Ŭ,b ɔɘŬ 

Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

     

 

 

 

y = -0,1847x + 196,44
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ūɧɟŰɞɠ ȾɨɟɘŬɠ Ƀŭɞɨ (ɞɢ/ɩɟŬ)

QŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ ɔɘŬ ȿɤɟɑŭŬ ȹŮɝɘɎɠ ɆŰɟɞűɐɠ

(ɇŬɢɨŰɖŰŬ 60 ɢɚɛ/ɩɟŬ)

ɆɢɐɛŬ 4.20: ȷˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ űɧɟŰɞɠ ɔɘŬ ɚɤɟɑŭŬ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ï ɇŬɢɨŰɖŰŬ 60km/h 
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ɆɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɠ ŰŬ ŭɨɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ, ɛŮ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ˊɤɠ ɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ űɧɟ-

Űɞɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ űɧɟŰɞ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ ɛŮ ɛɑŬ ůɢɏůɖ Űɖɠ ɛɞɟűɐɠ 

QŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ=Ŭ*QəɨɟɘŬɠ+b, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɞ ɔŮɜɘəɧɠ Űɨˊɞɠ ˊɞɡ ŮɘůɎɔŮɘ ůŬɜ ˊŬɟɎ-

ɛŮŰɟɞ əŬɘ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ V: 

1ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉʋʏπȢππςẗὠ πȢσẗ1ʆʞʍʅɻʏςȢςυzὠ σσπ 
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ɆɢɐɛŬ 4.21: ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Ŭ (y=Ŭx+b) 

ɆɢɐɛŬ 4.22: ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ b (y=Ŭx+b) 
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ɀŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ŬɡŰɧ űɧɟŰɞ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ Űɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɔɘŬ Űɖ ɚɤ-

ɟɑŭŬ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ. ȷɜ ɞ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ űɧɟŰɞ, ŰɧŰŮ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ Űɖ ɛɞ-

ɜɎŭŬ, Ŭűɞɨ ŭŮɜ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ɚɤɟɑŭŬ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ. ȷɜ ɞ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ 

ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ űɧɟŰɞ, 

ŰɧŰŮ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ 

ůɡɜɞɚɘəɐ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ. ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ˊɤɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɚɤɟɑŭŬ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ɐ ɞ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘ-

əɟɧŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɞ 50% Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 1. 

ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ́ŬɟŬŭɞɢɐ ˊɤɠ Ŭɜ ɞ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ŭŮɝɘɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ 

ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ Űɞ 50% Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 1, Ůɜɩ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ 

ɑůɞɠ ɛŮ Űɞ 200% Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 2 (ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Ŭˊɧ ŮəŮɑɜɞ ɔɘŬ ɚɤɟɑŭŬ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ, Ŭűɞɨ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əɡ-

əɚɞűɞɟɑŬ Űɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɜŰɑɗŮŰɖɠ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ). ȰŰůɘ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Űɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɘɎ-

ɔɟŬɛɛŬ, ˊɞɡ ŭŮɑɢɜŮɘ ˊɤɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɔɘŬ Űɖ ɚɤɟɑŭŬ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ 

ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɤɜ ŭŮɝɘɎ ůŰŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. 
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ɆɢɐɛŬ 4.23: ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ 
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ɄŬɟŬəɎŰɤ, ɢɎɟɘɜ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɏɜŬ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ Űɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ůɡ-

ɜŰŮɚŮůŰɐ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ: 

 

 

 

  

ɆɢɐɛŬ 4.24: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ. 
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4.4.3 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɄɚɎŰɞɡɠ ȿɤɟɑŭŬɠ ȷɟɘůŰŮɟɐɠ ɆŰɟɞűɐɠ 
 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ́ ɚɎŰɞɠ Űɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ, ɛŮ əɨɟɘɞ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɖɜ əɞɘɜɐ 

ɚɞɔɘəɐ, ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ́ŬɟŬŭɞɢɐ ˊɤɠ Ŭɜ ɞ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ 

ɑůɞɠ ɛŮ Űɞ 50% Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ űɧɟŰɞɡ ɔɘŬ ɚɤɟɑŭŬ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ (ɡˊɞɚɞɔɑ-

ůŰɖəŮ ůŰɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ɡˊɧ-əŮűɎɚŬɘɞ) ŰɧŰŮ ɗŬ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ ŮɚɎɢɘůŰɞ ˊɚɎŰɞɠ ɚɤɟɑ-

ŭŬɠ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůɞ ɛŮ 2,75m, Ůɜɩ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ Űɞ 225% (ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ əŬɘ Ŭˊɧ 200%) 

Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ űɧɟŰɞɡ ɗŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ˊɚɎŰɞɠ ɚɤɟɑŭŬɠ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůɞ ɛŮ 

4,5m. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŬəɟŬɑŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ɚɤɟɑŭŬ ɗŬ ŬˊŬɟŰɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ 3,5m ɚɤɟɑŭŬ əŬɘ 

1m ŭɘŬɔɟɎɛɛɘůɖ Űɨˊɞɡ ɕɏɓɟŬɠ. ȷɡŰɧ ɗŬ ůɡɛɓŮɑ ŭɘɧŰɘ ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

ˊɚɎŰɖ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɡˊɧůŰŬůɖ ɖ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ, ŬɚɚɎ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ 

ɚɤɟɑŭŬ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Űɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ, ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎ-

ɕŮɘ Űɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ ˊɚɎŰɞɡɠ Űɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɚɧɔɞ Űɞɡ 

űɧɟŰɞɡ Űɤɜ ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊɟɞɠ Űɞɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ. 

 

 

 

ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ɧŰɘ Űɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ˊɚɎŰɞɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ: 
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ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Operational and Safety Characteristics of Lane Widths (Federal High-

way Administration, U.S Department of Transportation), ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ́ ɞɡ 

ŮɟɛɖɜŮɨŮɘ Űɖɜ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ Ůɚɚɘˊɞɨɠ ˊɚɎŰɞɡɠ Űɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ 

ůŮ ɏɜɜɞɘŮɠ AMF (Accident Modification Factors). 
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ɆɢɐɛŬ 4.25: ȷˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ˊɚɎŰɞɠ ɔɘŬ ŬɟɘůŰŮɟɐ ůŰɟɞűɐ 
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ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ˊɚɎŰɞɡɠ ɚɤɟɑŭŬɠ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧ ɟɧɚɞ ɗŬ ɏɢŮɘ ɖ Ŭ-

ˊɧəɚɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ˊɚɎŰɞɡɠ əŬɘ ɡˊɎɟɢɞɜŰɞɠ. ũɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ˊɤɠ ɖ ɛɏɔɘ-

ůŰɖ Ŭˊɧəɚɘůɖ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɡˊɎɟɝŮɘ ɛŮŰŬɝɨ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ˊɚɎŰɞɡɠ ɚɤɟɑŭŬɠ əŬɘ ɡˊɎɟɢɞ-

ɜŰɞɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɔɨɟɤ ůŰŬ 0,9m, Ŭűɞɨ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ˊɚɎŰɞɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟ-

ɝŮɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ 3,65m əŬɘ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɏɢɟɘ ɚɤɟɑŭŮɠ ˊɚɎŰɞɡɠ 2,75m 

(9 ˊɧŭɘŬ). ȰŰůɘ ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ ˊɤɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ˊɞɡ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɗŬ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ɛŮ 

Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɡɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ AMF, ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɏɜŬ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ 

ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɞɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ Ŭˊɧəɚɘůɖɠ.  

ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ˊɤɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ˊɚɎŰɞɡɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ɗŬ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 

1 ůŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ:  

¶ ὒ‡“ʗ”…‛’ὒ‌“‌―†‛ʞ‘‐’‛ π 

¶  
ʗ

ʞ
υπϷ 

¶ ȹŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɚɤɟɑŭŬ ȷɟɘůŰŮɟɐɠ ɆŰɟɞűɐɠ 

 

ɆɢɐɛŬ 4.26: ɀŮŰŬɓɞɚɐ AMF ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ (Operational and Safety Characteristics 

of Lane Widths, Federal Highway Administration, U.S Department of Transportation) 
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ɆɢɐɛŬ 4.27: ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ˊɚɎŰɞɡɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ 
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ɄŬɟŬəɎŰɤ, ɢɎɟɘɜ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɏɜŬ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ Űɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮ-

ɚŮůŰɐ ˊɚɎŰɞɡɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ:  

ɆɢɐɛŬ 4.28: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ˊɚɎŰɞɡɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ. 
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4.4.4 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɁɖůɑŭŬɠ 
 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Intersection Safety (Federal Highway Administration, U.S Department 

of Transportation), ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ ɛɘŬɠ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ŮɟɛɖɜŮɨŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ 

Űɤɜ CMF (Crash Modification Factor). ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɐ ŬˊɞɡůɑŬ ɜɖůɑ-

ŭŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘɖɗŮɑ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŭŮɘəŰɩɜ. 

ɆŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɑŬɠ ɜɖůɑŭŬɠ ůŮ ɏɜŬ əɧɛɓɞ ŭɑɜŮɘ ɏɜŬ ŭŮɑəŰɖ 

CRF (Crash Reduction Factor) Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 35%-45%, ŭɖɚŬŭɐ ɏɜŬ CMF Űɖɠ ŰɎɝɖɠ 

Űɞɡ 55%-65%. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɖ ŬˊɞɡůɑŬ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ɗŬ ŭɑɜŮɘ ɏɜŬ CMF ́ ɞɡ ɘ-

ůɞɨŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ Ŭɟɘɗɛɧ Űɞɡ CMF. 

 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɏɢŮɘ əŬɘ ɞ 

űɧɟŰɞɠ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ ˊɞɡ ůɡɜŰɟɏɢŮɘ ůŰɞɜ əɧɛɓɞ, Ŭűɞɨ ɔɘŬ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɞɨɠ 

űɧɟŰɞɡɠ ɖ ŬˊɞɡůɑŬ ɜɖůɑŭŬɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ŬůűɎ-

ɚŮɘŬɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɏɜŬɜ əɧɛɓɞ ˊɞɡ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ɛŮɔɎɚɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ 

ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ ɗŮɩɟɖůɖ ɛɑŬɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ Űɘɛɐɠ űɧɟŰɞɡ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ ɑůɖ 

ɛŮ 25 ɞɢ/ɤɟŬ, əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ ŬˊɞɡůɑŬ ɜɖůɑŭŬɠ ŭŮɜ ɗŬ ɏɢŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɑŬ ɛɏɔɘůŰɖ ɑůɖ ɛŮ 75 ɞɢ/ɤɟŬ, ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ ŬˊɞɡůɑŬ Űɖɠ ɗŬ ɏɢŮɘ 

əŬɗɞɟɘůŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ.  

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɐ ɜɖůɑŭŬ ɔɘŬ űɧɟŰɞɡɠ ɢŬɛɖɚɧŰŮ-

ɟɞɡɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŬɡŰɐ Űɘɛɐ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ, Ůɜɩ 

ɆɢɐɛŬ 4.29: CMF ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ (Intersection Safety: A manual for Rural Road Owners of Federal Highway 

Administration) 
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ɔɘŬ űɧɟŰɞɡɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 

ρȾὅὓὊ’–„ʚ‏‌‟. ũɘŬ Űɘɛɏɠ űɧɟŰɞɡ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ Űɘɛɐɠ, ɞ ůɡ-
ɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊŬɟŮɛɓɞɚɐ. ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ˊɤɠ Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɐ ɜɖůɑŭŬ, ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 1. 

   

ɆɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɜɖůɑŭŬɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ űŬɑɜɞ-

ɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ɔɘŬ ɨˊŬɟɝɖ ɜɖůɑŭŬɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟ ́–„ʚ‏‌‟ρ 

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ɔɘŬ űɧɟŰɞ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ Ò 25 ɞɢ/ɤɟŬ əŬɘ ŬˊɞɡůɑŬ ɜɖ-

ůɑŭŬɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟ ́–„ʚ‏‌‟ρ 

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ɔɘŬ űɧɟŰɞ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ Ó 75 ɞɢ/ɤɟŬ əŬɘ ŬˊɞɡůɑŬ ɜɖ-

ůɑŭŬɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟ ́–„ʚ‏‌‟
ρ

ὅὓὊ’–„ʚ‏‌‟
 

 

ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɔɘŬ Űɘɛɏɠ űɧɟŰɞɡ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ 25 ɏɤɠ 75 ɞɢ/ɤɟŬ əŬɘ ŬˊɞɡůɑŬ  ɜɖůɑ-

ŭŬɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɔɟŬɛɛɘəɐ ́ŬɟŮɛɓɞɚɐ:  

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟ ́–„ʚ‏‌‟

ρ
ὅὓὊ’–„ʚ‏‌‟

ρ

χυςυ
Ͻὗ ςυ ρ 
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ɄŬɟŬəɎŰɤ, ɢɎɟɘɜ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɏɜŬ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ Űɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ůɡ-

ɜŰŮɚŮůŰɐ ɜɖůɑŭŬɠ: 

 

 

 

 

 

 

  

ɆɢɐɛŬ 4.30: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɜɖůɑŭŬɠ. 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ȸŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

 96  

4.4.5 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ūɤŰɘůɛɞɨ 
 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Intersection Safety (Federal Highway Administration, U.S Department 

of Transportation), ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ŮɟɛɖɜŮɨŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɤɜ CMF 

(Crash Modification Factor). ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɐ ŬˊɞɡůɑŬ űɤŰɘůɛɞɨ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘɖɗŮɑ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŭŮɘəŰɩɜ. 

 

ɆŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɚɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ɏɜŬ əɧɛɓɞ ŭɑɜŮɘ ɏɜŬ ŭŮɑ-

əŰɖ CRF (Crash Reduction Factor) Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 38%, ŭɖɚŬŭɐ ɏɜŬ CMF Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 

62%. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɖ ŬˊɞɡůɑŬ űɤŰɘůɛɞɨ ɗŬ ŭɑɜŮɘ ɏɜŬ CMF ́ɞɡ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ 

Ŭɟɘɗɛɧ Űɞɡ CMF. ȺɟɛɖɜŮɨɞɜŰŬɠ ɞɟɘůɛɏɜŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ůɢɏŭɘŬ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ Űɤɜ ɀŮ-

ɚŮŰɩɜ ȸŮɚŰɑɤůɖɠ Ƀŭɘəɐɠ ȷůűɎɚŮɘŬɠ (ɀ.Ⱥ.ȸ.Ƀ.ȷ.) ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɞɡ ŮˊŬɟəɞɨɠ 

űɤŰɘůɛɞɨ, ɏɔɘɜŮ əŬŰɎŰŬɝɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ɤɠ Ůɝɐɠ : 

¶ ȾŬɚɧɠ ūɤŰɘůɛɧɠ Ą ɄŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ 7 Űɡˊɘəɞɑ ůŰɨɚɞɘ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ-

ůŰŬůɖ 100 ɛɏŰɟɤɜ ŮəŬŰɏɟɤɗŮɜ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ.  

¶ ɀɏŰɟɘɞɠ ūɤŰɘůɛɧɠ Ą ȷˊɧ 2 ɏɤɠ 7 Űɡˊɘəɞɑ ůŰɨɚɞɘ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ɛɑŬ ŬˊɧůŰŬůɖ 

100 ɛɏŰɟɤɜ ŮəŬŰɏɟɤɗŮɜ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ.  

¶ ȾŬəɧɠ ūɤŰɘůɛɧɠ Ą ȰɜŬɠ ɐ əŬɜɏɜŬɠ ůŰɨɚɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɏɢŮɘ əŬɘ ɞ 

űɧɟŰɞɠ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ ˊɞɡ ůɡɜŰɟɏɢŮɘ ůŰɞɜ əɧɛɓɞ, Ŭűɞɨ ɔɘŬ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɞɨɠ 

űɧɟŰɞɡɠ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ŭŮɜ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ 

ɆɢɐɛŬ 4.31: CMF űɤŰɘůɛɞɨ (Intersection Safety: A manual for Rural Road Owners of Federal Highway Administration) 
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Űɖɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɏɜŬɜ əɧɛɓɞ ˊɞɡ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ɛŮɔɎɚɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. ũɘŬ 

Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ ɗŮɩɟɖůɖ ɛɑŬɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ Űɘɛɐɠ űɧɟŰɞɡ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ 

ɞŭɞɨ ɑůɖ ɛŮ 25 ɞɢ/ɤɟŬ, əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ əŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ŭŮɜ ɗŬ 

ɏɢŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɑŬ ɛɏɔɘůŰɖ ɑůɖ ɛŮ 75 ɞɢ/ɤɟŬ, ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ɗŬ ɏɢŮɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ.  

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɏŰɟɘɞɡ ɐ əŬəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ űɧɟŰɞɡɠ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŬɡŰɐ Űɘɛɐ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ Űɖ ɛɞɜɎŭŬ, Ůɜɩ ɔɘŬ űɧɟ-

Űɞɡɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 

πȟχυȾὅὓὊ•-ʞ ɔɘŬ əŬəɧ űɤŰɘůɛɧ Ŭ‛‘„―†‫•ʞ ɔɘŬ ɛɏŰɟɘɞ űɤŰɘůɛɧ əŬɘ ρȾὅὓὊ‛‘„―†‫
ɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ũɘŬ Űɘɛɏɠ űɧɟŰɞɡ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ Űɘɛɐɠ, ɞ ůɡɜŰŮɚŮ-

ůŰɐɠ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊŬɟŮɛɓɞɚɐ. ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ˊɤɠ Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɚɧɠ 

űɤŰɘůɛɧɠ, ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 1. 

 

ɆɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ űŬɑ-

ɜɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ ɨˊŬɟɝɖ əŬɚɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟  ʞ‛‘„―†‫ ρ 

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ űɧɟŰɞ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ Ò 25 ɞɢ/ɤɟŬ əŬɘ ɨˊŬɟɝɖ ɛɏ-

Űɟɘɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟  ʞ‛‘„―†‫ ρ 

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ űɧɟŰɞ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ Ò 25 ɞɢ/ɤɟŬ əŬɘ ɨˊŬɟɝɖ əŬ-

əɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟  ʞ‛‘„―†‫ ρ 

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ űɧɟŰɞ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ Ó 75 ɞɢ/ɤɟŬ əŬɘ ɨˊŬɟɝɖ ɛɏ-

Űɟɘɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟  ʞ‛‘„―†‫
πȟχυ

ὅὓὊ•ʞ‛‘„―†‫
 

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ űɧɟŰɞ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ Ó 75 ɞɢ/ɤɟŬ əŬɘ ɨˊŬɟɝɖ əŬ-

əɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟  ʞ‛‘„―†‫
ρ

ὅὓὊ•ʞ‛‘„―†‫
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ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɔɘŬ Űɘɛɏɠ űɧɟŰɞɡ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ 25 ɏɤɠ 75 ɞɢ/ɤɟŬ əŬɘ ɨˊŬɟɝɖ ɛɏŰɟɘɞɡ 

ɐ əŬəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ űɤŰɘůɛɞɨ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊŬɟŮɛɓɞɚɐ.  

 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ Ŭɜ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ əɟɑɗɖəŮ ɛɏŰɟɘɞɠ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟  ʞ‛‘„―†‫

πȟχυ
ὅὓὊ•ʞ‛‘„―†‫

ρ

χυςυ
Ͻὗ ςυ ρ 

 

Ůɜɩ ɔɘŬ əŬəɧ űɤŰɘůɛɧ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟  ʞ‛‘„―†‫

ρ
ὅὓὊ•ʞ‛‘„―†‫

ρ

χυςυ
Ͻὗ ςυ ρ 
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ɄŬɟŬəɎŰɤ, ɢɎɟɘɜ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɏɜŬ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ Űɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ůɡ-

ɜŰŮɚŮůŰɐ űɤŰɘůɛɞɨ: 

 

 

 

 

 

 

 

  

ɆɢɐɛŬ 4.32: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ űɤŰɘůɛɞɨ. 
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4.4.6 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɆɐɛŬɜůɖɠ 
 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ůɐɛŬɜůɖ Ůɜɧɠ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ, ŮɟɛɖɜŮɨŰɖəŬɜ ɞɟɘůɛɏɜŬ ˊɟɧŰɡˊŬ 

ůɢɏŭɘŬ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ Űɤɜ ɀŮɚŮŰɩɜ ȸŮɚŰɑɤůɖɠ Ƀŭɘəɐɠ ȷůűɎɚŮɘŬɠ (ɀ.Ⱥ.ȸ.Ƀ.ȷ.) 

ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɤɜ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ, Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ əɟɑɜŮŰŬɘ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ůŮ ɏɜŬɜ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ. ɄŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɚɞɘˊɧɜ ˊɤɠ ɞɘ əɟɑůɘɛŮɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ 

ŮɑɜŬɘ 12 əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ: 

¶ 1 ɄɘɜŬəɑŭŬ STOP P2 ůŰɖ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ ɞŭɧ. 

¶ 3 ɄɚɖɟɞűɞɟɘŬəɏɠ ɄɘɜŬəɑŭŮɠ ŮəŬŰɏɟɤɗŮɜ Űɤɜ ůəŮɚɩɜ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ. 

¶ 2 ɄɟɞŮɘŭɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ ɄɘɜŬəɑŭŮɠ Ⱦɧɛɓɞɡ Ⱦ28 ůŰɖɜ əɨɟɘŬ ɞŭɧ (1 ́ɘɜŬəɑŭŬ ŬɜɎ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ).    

¶ 2 ɄɘɜŬəɑŭŮɠ ȷˊŬɔɧɟŮɡůɖɠ ɄɟɞůˊɏɟŬůɖɠ P30 ůŰɖɜ əɨɟɘŬ ɞŭɧ (1 ˊɘɜŬəɑŭŬ ŬɜɎ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ). 

¶ 2 ɄɘɜŬəɑŭŮɠ Ƀɟɑɞɡ ɇŬɢɨŰɖŰŬɠ P32 ůŰɖɜ əɨɟɘŬ ɞŭɧ (1 ˊɘɜŬəɑŭŬ ŬɜɎ əŬŰŮɨ-

ɗɡɜůɖ). 

¶ 2 ɄɘɜŬəɑŭŮɠ ȷɜŬɑɟŮůɖɠ ɇɞˊɘəɩɜ ȷˊŬɔɞɟŮɨůŮɤɜ P38 ůŰɖɜ əɨɟɘŬ ɞŭɧ (1 ˊɘɜŬ-

əɑŭŬ ŬɜɎ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ). 
ȷɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ Ʌ38, ŰɧŰŮ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ Ůə Űɤɜ Ʌ36 ɐ Ʌ37 ŬɜɎ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ. 

 

ȾŬɗɞɟɘůŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɏɢŮɘ ɞ űɧɟŰɞɠ Űɖɠ 

ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ ˊɞɡ ůɡɜŰɟɏɢŮɘ ůŰɞɜ əɧɛɓɞ. ũɘŬ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɞɨɠ űɧɟŰɞɡɠ, ŭɖɚŬŭɐ 

ɔɘŬ ɞŭɞɨɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑŰŮ ůɡɜŭɏɞɡɜ ɛɘəɟɞɨɠ ɞɘəɘůɛɞɨɠ, ŮɑŰŮ ɛɘəɟɏɠ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, 

ŭŮɜ ɗŬ ɐŰŬɜ Ůɨɚɞɔɞ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɏɚɚŮɘɣɖ ůɐɛŬɜůɖɠ ɛɖ ůɖ-

ɛŬɜŰɘəɐɠ ůŰŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůɖɛŮɑŬ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɖɜ ŬˊɞɡůɑŬ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬ-

əɩɜ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ. ȼ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ŮɑɜŬɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɐɠ ůɖɛŬ-

ůɑŬɠ ůŮ əɧɛɓɞɡɠ ɛŮ ɡɣɖɚɞɨɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɞɨɠ űɧɟŰɞɡɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ůɡɜŭɏɞɡɜ ɛŮɔɎɚɞɡɠ 

ɞɘəɘůɛɞɨɠ ɐ ˊɧɚŮɘɠ. 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ůŮ əɧɛɓɞɡɠ ɢŬɛɖɚɐɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɞɘ əɟɑůɘɛŮɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɚɘɔɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɧɛŮɜŮɠ 12. ȰŰůɘ əɟɑɜŮŰŬɘ Ůɨɚɞɔɞ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɗɞɨɜ ɞɘ ŰɟŮɘɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɏɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ əŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ ŬˊŬɔɧɟŮɡůɖɠ ˊɟɞůˊɏɟŬůɖɠ Ʌ-32. ȷɡŰɧ 

ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ůŮ ɞŭɞɨɠ ɢŬɛɖɚɩɜ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɩɜ űɧɟŰɤɜ ɞɘ əɟɑůɘɛŮɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ ɗŬ Ůɑ-

ɜŬɘ 7 əŬɘ ɗŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ: 

¶ 1 ɄɘɜŬəɑŭŬ STOP P2 ůŰɖ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ ɞŭɧ. 

¶ 2 ɄɟɞŮɘŭɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ ɄɘɜŬəɑŭŮɠ Ⱦɧɛɓɞɡ Ⱦ28 ůŰɖɜ əɨɟɘŬ ɞŭɧ (1 ˊɘɜŬəɑŭŬ ŬɜɎ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖ).    

¶ 2 ɄɘɜŬəɑŭŮɠ Ƀɟɑɞɡ ɇŬɢɨŰɖŰŬɠ P32 ůŰɖɜ əɨɟɘŬ ɞŭɧ (1 ˊɘɜŬəɑŭŬ ŬɜɎ əŬŰŮɨ-

ɗɡɜůɖ). 

¶ 2 ɄɘɜŬəɑŭŮɠ ȷɜŬɑɟŮůɖɠ ɇɞˊɘəɩɜ ȷˊŬɔɞɟŮɨůŮɤɜ P38 ůŰɖɜ əɨɟɘŬ ɞŭɧ (1 ˊɘɜŬ-

əɑŭŬ ŬɜɎ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ). 
ȷɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ Ʌ38, ŰɧŰŮ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ Ůə Űɤɜ Ʌ36 ɐ Ʌ37 ŬɜɎ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ. 
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ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ ɗŮɩɟɖůɖ ɛɑŬɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ Űɘɛɐɠ űɧɟŰɞɡ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ 

ɞŭɞɨ ɑůɖ ɛŮ 10 ɞɢ/ɤɟŬ, əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ əɟɑůɘɛɤɜ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ɗŬ 

ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 7 , əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɑŬ ɛɏɔɘůŰɖ ɑůɖ ɛŮ 50 ɞɢ/ɤɟŬ, ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɞɘ əɟɑůɘɛŮɠ 

ˊɘɜŬəɑŭŮɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 12.  

ȼ ůɡɛɓɞɚɐ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɑŭɘɞ əŬɗɞɟɘůŰɘəɐ ůŰɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɞɡ 

əɧɛɓɞɡ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ Ůɨɚɞɔɞ ɜŬ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɞɘ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ.  ũɑɜŮŰŬɘ əŬŰɎŰŬɝɖ ůŰɘɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ Ůɜɧɠ əɧɛɓɞɡ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ůɖɛŬ-

ɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ, ɛŮ əɨɟɘɞ ɔɜɩɛɞɜŬ Űɖɜ əɞɘɜɐ ɚɞɔɘəɐ, ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 1 Űɘɠ 

ˊɚɏɞɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ , ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 2 Űɘɠ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ əŬɘ ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 3 

Űɘɠ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ. ɇɘɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 1 ɗŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ˊɘ-

ɜŬəɑŭŬ P2 (STOP), Űɘɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 2 ɗŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɘŬəɏɠ 

ˊɘɜŬəɑŭŮɠ əŬɘ Űɘɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 3 ɗŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɘ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ P30, P32 əŬɘ 

P38. ũɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ˊɤɠ ɞɘ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 1 ɏɢɞɡɜ ŰɟɘˊɚɎůɘŬ ŮˊɑŭɟŬůɖ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 3, Ůɜɩ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 2 ɏɢɞɡɜ ŭɘˊɚɎůɘŬ 

Ŭˊɧ ŮəŮɑɜŮɠ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɖɠ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ Űɤɜ 12 əɟɑůɘɛɤɜ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ əŬɘ Űɖ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ, ɞ Ŭɟɘɗ-

ɛɧɠ Űɤɜ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 1 ɗŬ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ Ůˊɑ 3 əŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ 

ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 2 ɗŬ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ Ůˊɑ 2. Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 1 ɗŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɞ ɑŭɘɞɠ.  

ȯɟŬ ɞ ůɡɜɞɚɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ: 

 ʞ’‛‗‛  ―’‌‖ʚσϽ –‘‌’†Ȣρ’‫‏ ςϽ –‘‌’†Ȣς  –‘‌’†Ȣσ 

 

ȰŰůɘ ɔɘŬ ɞŭɞɨɠ ɛŮ ɡɣɖɚɧ űɧɟŰɞ ɏɔɘɜŮ ŬɜŬɔɤɔɐ Űɤɜ 12 əɟɑůɘɛɤɜ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ɛŮ ŭɘŬűɞ-

ɟŮŰɘəɐ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ 17 əɟɑůɘɛŮɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ ɑŭɘŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ, Ůɜɩ ɔɘŬ ɞŭɞɨɠ 

ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ űɧɟŰɞ ɏɔɘɜŮ ŬɜŬɔɤɔɐ Űɤɜ 7 əɟɑůɘɛɤɜ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ůŮ 9. 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Intersection Safety (Federal Highway Administration, U.S Department 

of Transportation), ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ ɛɘŬɠ ́ɟɞŮɘŭɞˊɞɘɖŰɘəɐɠ ́ɘɜŬəɑŭŬɠ əɧɛɓɞɡ ŮɟɛɖɜŮɨŮŰŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɤɜ CMF (Crash Modification Factor). ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɐ Ŭ-

ˊɞɡůɑŬ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ˊɘɜŬəɑŭŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘɖɗŮɑ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŬ-

ɟŬˊɎɜɤ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŭŮɘəŰɩɜ. ɆŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɑŬɠ ˊɟɞŮɘŭɞ-

ˊɞɘɖŰɘəɐɠ ˊɘɜŬəɑŭŬɠ əɧɛɓɞɡ (́ ɘɜŬəɑŭŬ ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 3) ŭɑɜŮɘ ɏɜŬ ŭŮɑəŰɖ CRF (Crash 

Reduction Factor) Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 40%, ŭɖɚŬŭɐ ɏɜŬ CMF Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 60%. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ 

ɖ ŬˊɞɡůɑŬ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ˊɘɜŬəɑŭŬɠ ɗŬ ŭɑɜŮɘ ɏɜŬ CMF ́ ɞɡ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 1/60%, ŭɖ-

ɚŬŭɐ 1/0,6 = 1,67 
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Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɐɛŬɜůɖɠ ɔɘŬ űɧɟŰɞ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ Ó 50 ɞɢ/ɤɟŬ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟  ʙ‘‌’„–‟
ρ

ὅὓὊ“―’‌‖ʚ‏‌‟

ʞ  ʚ

           ρ 

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɐɛŬɜůɖɠ ɔɘŬ űɧɟŰɞ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ Ò 10 ɞɢ/ɤɟŬ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟  ʙ‘‌’„–‟
ρ

ὅὓὊ“―’‌‖ʚ‏‌‟

ʞ  ʚ

               ς 

 

ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɔɘŬ Űɘɛɏɠ űɧɟŰɞɡ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ 10 ɏɤɠ 50 ɞɢ/ɤɟŬ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɐ-

ɛŬɜůɖɠ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊŬɟŮɛɓɞɚɐ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɡɜŰŮɚŮ-

ůŰɩɜ:  

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟  ʙ‘‌’„–‟
 ‡’†  ‡’†

υπρπ
Ͻὗ ρπ  ‡’†  

 

 

ɆɢɐɛŬ 4.33: CMF ́ɟɞŮɘŭɞˊɞɘɖŰɘəɐɠ ́ɘɜŬəɑŭŬɠ əɧɛɓɞɡ (Intersection Safety: A manual for Rural Road Owners of 

Federal Highway Administration) 
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ɄŬɟŬəɎŰɤ, ɢɎɟɘɜ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɏɜŬ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ Űɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ůɡ-

ɜŰŮɚŮůŰɐ ůɐɛŬɜůɖɠ: 

 

 

  

ɆɢɐɛŬ 4.34: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ůɐɛŬɜůɖɠ. 
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ɀŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ əŬɘ Űɞɡ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ, űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ɛŮŰŬ-

ɓɞɚɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ůŮ ɏɜŬ əɧɛɓɞ ɔɘŬ űɧɟŰɞ 

ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ Ó 50 ɞɢ/ɤɟŬ , ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ CMF=0,6 ɑůɞ ɛŮ ŮəŮɑɜɞ Űɖɠ ˊɟɞŬɜŬűŮ-

ɟɧɛŮɜɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 4.3: ɀŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ůɐɛŬɜůɖɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ůŮ ɏɜŬ əɧɛɓɞ (QŭŮɡŰ Ó 

50 ɞɢ/ɤɟŬ). 

ɇɅȽɆȾȺȿȼɆ ȽɆɃɄȺȹɃɆ ȾɃɀȸɃɆ 

ȾɅȽɆȽɀȺɆ ɄȽɁȷȾȽȹȺɆ 

Ɉ
Ʉ
ȷ
Ʌ
ɉ
Ƀ
Ɉ
Ɇ
Ⱥ
Ɇ
 
Ʉ
Ƚ
Ɂ
ȷ
Ⱦ
Ƚ
ȹ
Ⱥ
Ɇ

 

0 2,06   

1 1,98 
P2 

(STOP) 
Ĭ 3 2 1,89 

3 1,81 

4 1,74 

ɄɚɖɟɞűɞɟɘŬəɏɠ 

Ĭ 2 
5 1,67 

6 1,60 
Ĭ 2 

7 1,53 

8 1,47 
Ĭ 2 

9 1,41 

10 1,35 
K28 Ĭ 1 

11 1,29 

12 1,24 
P30 Ĭ 1 

13 1,19 

14 1,14 
P32 Ĭ 1 

15 1,09 

16 1,04 
P36 Ĭ 1 

17 1,00 

 

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00

2,20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Ɇ
Ɉ
Ɂ
ɇ
Ⱥ
ȿ
Ⱥ
Ɇ
ɇ
ȼ
Ɇ

ȷɟɘɗɛɧɠ ɈűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ɄɘɜŬəɑŭɤɜ 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɆɐɛŬɜůɖɠ (QŭŮɡŰÓ 50 ɞɢ/ɤɟŬ)

ɆɢɐɛŬ 4.35: ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɐɛŬɜůɖɠ (QŭŮɡŰ Ó 50 ɞɢ/ɤɟŬ). 
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ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ 

ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ůŮ ɏɜŬ əɧɛɓɞ ɔɘŬ űɧɟŰɞ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ Ò 10 ɞɢ/ɤɟŬ, ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ 

CMF=0,6 ɑůɞ ɛŮ ŮəŮɑɜɞ Űɖɠ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɧɛŮɜɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 4.4: ɀŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ůɐɛŬɜůɖɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ůŮ ɏɜŬ əɧɛɓɞ (QŭŮɡŰ Ò 

10 ɞɢ/ɤɟŬ). 

ɇɅȽɆȾȺȿȼɆ ȽɆɃɄȺȹɃɆ ȾɃɀȸɃɆ 

ȾɅȽɆȽɀȺɆ ɄȽɁȷȾȽȹȺɆ 

Ɉ
Ʉ
ȷ
Ʌ
ɉ
Ƀ
Ɉ
Ɇ
Ⱥ
Ɇ
 
Ʉ
Ƚ
Ɂ
ȷ
Ⱦ
Ƚ
ȹ
Ⱥ
Ɇ

 0 1,93   

1 1,79 
P2 

(STOP) 
Ĭ 3 2 1,67 

3 1,55 

4 1,44 
K28 Ĭ 1 

5 1,34 

6 1,24 
P30 Ĭ 1 

7 1,16 

8 1,08 
P38 Ĭ 1 

9 1,00 

 

 

 

 

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ɇ
Ɉ
Ɂ
ɇ
Ⱥ
ȿ
Ⱥ
Ɇ
ɇ
ȼ
Ɇ

ȷɟɘɗɛɧɠ ɈűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ɄɘɜŬəɑŭɤɜ 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɆɐɛŬɜůɖɠ (QŭŮɡŰÒ 10 ɞɢ/ɤɟŬ)

ɆɢɐɛŬ 4.36: ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɐɛŬɜůɖɠ (QŭŮɡŰ Ò 10 ɞɢ/ɤɟŬ). 
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4.4.7 ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ūɧɟŰɞɡ ȹŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ Ƀŭɞɨ 
 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ űɧɟŰɞ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ ůŮ ɏɜŬ əɧɛɓɞ, əɟɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬɔəŬɑɞ ˊɤɠ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɏɜŬɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɗŬ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮɘ Űɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ 

ŮəɎůŰɞŰŮ əɧɛɓɞɡ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ űɧɟŰɞ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ. ȺɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ ˊɤɠ 

ɧŰŬɜ ɞ űɧɟŰɞɠ ŮəŮɑɜɞɠ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɧɠ ɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ ɗŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ, Ůɜɩ ɧŰŬɜ 

ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧɠ ɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ɗŬ ŮɚŬŰŰɩɜŮŰŬɘ.   

ũɑɜŮŰŬɘ ɖ ɗŮɩɟɖůɖ ˊɤɠ ɛɑŬ ɚɞɔɘəɐ Űɘɛɐ ɔɘŬ Űɞɜ űɧɟŰɞ Ŭɘɢɛɐɠ ɔɘŬ ɏɜŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɘůɧ-

ˊŮŭɞ əɧɛɓɞ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 50 ɞɢɐɛŬŰŬ ŬɜɎ ɩɟŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ɧŰɘ ɧŰŬɜ ɞ űɧɟŰɞɠ 

Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 50 ɞɢɐɛŬŰŬ ŬɜɎ ɩɟŬ, ŰɧŰŮ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮɑɜŬɘ 

ɑůɞɠ ɛŮ 1. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɔɘŬ ŭɘŬűɧɟɞɡɠ űɧɟŰɞɡɠ ɗŬ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ɔɟŬɛɛɘəɎ 

əŬɘ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟  ʝ”†‛‡ ῳ‐‡†‐”‐ʞ‛‡„‌‟  ‏‛ʞ
ὗ ʞ

υπ
 

 

ȺɑɜŬɘ ˊɟɞűŬɜɏɠ ˊɤɠ ɔɘŬ űɧɟŰɞɡɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ 50 ɞɢ/ɩɟŬ ɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ɗŬ ŬɡɝɎ-

ɜŮŰŬɘ, Ůɜɩ ɔɘŬ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞɡɠ ɗŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ. 
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4.5 ɆɈɁɇȺȿȺɆɇȼɆ ɇɅȷɈɀȷɇȽɆɀɋɁ 
 

ȺˊŮɘŭɐ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ (ŮɚŬűɟɨɠ/ɓŬɟɨɠ) ɐ ɜŮəɟɞɨ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŬ-

ɢɨŰɖŰŬ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ůɡɛɓŮɑ Űɞ ŬŰɨɢɖɛŬ (ɖ ɞˊɞɑŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɑůɖ ɛŮ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ) ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɏɜŬɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ˊɟɞůŬɨɝɖůɖɠ ɚɧɔɤ ŰɟŬɡ-

ɛŬŰɘůɛɩɜ ɤɠ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ: 

 

¶ ɄɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ȺɚŬűɟɞɨ ɇɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ 

 

 ɄɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŮɚŬűɟɞɨ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ 

ὴ πȢφϽὩ  

 

¶ ɄɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ȸŬɟɨ ɇɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ 

   

 ɄɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɓŬɟɨ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ 

ὴ πȢφϽὩ  

 

¶ ɄɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɀɖ ɇɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ 

 

 ɄɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɛɖ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ 

ὴ ρ
ὠ

ὠ ρφπὠ
Ͻρ ὴ ὴ  

 

¶ ɄɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɁŮəɟɞɨ 

 

 ɄɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŮəɟɞɨ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ 

ὴ ρ
ρφπὠ

ὠ ρφπὠ
Ͻρ ὴ ὴ  

  

ɐ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ 

ὴ ρ ὴ ὴ ὴ  
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Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɔɟŬűɘəɎ ůŰɞ Ŭəɧɚɞɡɗɞ ɔɟɎűɖɛŬ: 

  

  

ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ Dakota Road Safety Country 

Overview 2015 ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɛɑŬ ŬɜŬɚɞɔɑŬ əɧůŰɞɡɠ ɛŮŰŬɝɨ ŮɚŬűɟɨ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ, ɓŬɟɨ 

ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɘ ɜŮəɟɞɨ 1 ˊɟɞɠ 14 ˊɟɞɠ 100. ũɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɚŬɛɓɎɜɞ-

ɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɞɘ Ŭəɧɚɞɡɗɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ: 

¶ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɛɖ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ:  0,0 

¶ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮɚŬűɟɨ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ:  1,0 

¶ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɓŬɟɨ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ:  14,0 

¶ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɜŮəɟɞɨ:    100,0 

 

ɆɡɜŮˊɩɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɏɜŬɠ ŰŮɚɘəɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɩɜ ɑůɞɠ ɛŮ:  

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟  ”‌‡‘‌†―„‘ʡ’ ὴ ρτϽὴ ρππϽὴ 
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ɆɢɐɛŬ 4.37: ɄɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ 
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4.6 ɇȺȿȽȾȼ ȸȷŪɀɃȿɃũȽȷ ȾɃɀȸɃɈ 
 

ȰɢɞɜŰŬɠ ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ ůŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ɡˊɧ-əŮűɎɚŬɘŬ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡɠ Ůˊɘ-

ɛɏɟɞɡɠ ˊɟɞůŬɡɝɖŰɘəɞɨɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɛŮ Űɖ ŰŮɚɘəɐ ůɡɜɞɚɘəɐ ɓŬɗɛɞɚɞ-

ɔɑŬ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ. Ƀ ŰŮɚɘəɧɠ ŬɡŰɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɟɛɖɜŮɡŰŮɑ ɛŮ ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɏɜ-

ɜɞɘŮɠ. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ŬɟɢɘəɎ ɖ ŰŮɚɘəɐ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ əɎɗŮ əɧɛɓɞɡ 

ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ ŰŮɚɘəɐ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ ɞŭɘəɞɨ ŰɛɐɛŬ-

Űɞɠ ŬɜɎ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟɞ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ. ũɘŬ Űɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɘůɧ-

ˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ ŬɜɎ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟɞ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŭɘŬůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ 

ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ, ɖ ɞŭɧɠ ŭɖɚŬŭɐ ɗŬ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɧůŬ ɛɘəɟɎ ŰɛɐɛŬŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ (ɛɐ-

əɞɡɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 1,0-2,0ɢɚɛ) əɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɢŮŰɘəɎ ůŰŬɗŮɟɐ Ůɚɘ-

əŰɧŰɖŰŬ. 

 

ȼ ŰŮɚɘəɐ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ əɎɗŮ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ: 

 ‐‗―‖ʙ `‌—‘‛‗‛‎ʚ‌ 

 ɫ ʙ  Ͻ ɫ ʝ  Ͻɫ  Ͻ ɫ  Ͻɫ Ȣ  Ͻ ɫ ʚϽɫ ʞ Ͻ ɫ ʙ ϽɫȢȢϽɫ  

 

 

ȼ ŰŮɚɘəɐ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ ŬɜɎ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟɞ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ: 

 

 ‐‗―‖ʙ `‌—‘‛‗‛‎ʚ‌

 
ɫ ʙ  Ͻ ɫ ʝ  Ͻɫ  Ͻ ɫ  Ͻɫ Ȣ  Ͻ ɫ ʚϽɫ ʞ Ͻ ɫ ʙ ϽɫȢȢϽɫ  

ῼʙ‖‛‟  ‘ʙ‘‌†‛‟
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ɄŬɟŬəɎŰɤ, ɢɎɟɘɜ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɏɜŬ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Űɖɠ ŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ Ɇɡɜɞɚɘ-

əɞɨ ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ⱦɧɛɓɞɡ: 

 

 

 

 

 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ŰɟɘůəŮɚŮɑɠ ɘůɧ-

ˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ůŮ ˊŮɟɑ-

ˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞ əɧɛɓɞɠ ɏɢŮɘ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Űɤɜ Űɟɘɩɜ ůəɏɚɖ, ɖ ɓŬɗ-

ɛɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ ɗŬ ŮɝɎɔŮŰŬɘ ŬɗɟɞɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŮɠ Űɤɜ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ Űɟɘ-

ůəŮɚɩɜ əɧɛɓɤɜ ˊɞɡ ůɡɜŰɟɏɢɞɡɜ ůŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůɖɛŮɑɞ. 

 

 

 

  

ɆɢɐɛŬ 4.38: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŰɟɘůəŮɚɞɨɠ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ. 
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5.1 ɆɈȿȿɃũȼ ȾȷȽ ȺɄȺɂȺɅũȷɆȽȷ ȹȺȹɃɀȺɁɋɁ 
 

ɇɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɐɠ 

ŬˊɞŰɨˊɤůɖɠ Űɤɜ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɩɜ ɐ/əŬɘ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ ˊŮɟɑˊɞɡ 1000 ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ Ůɗɜɘəɞɨ əŬɘ 

ŮˊŬɟɢɘŬəɞɨ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ Űɞɡ 

əɎɗŮ ɞŭɘəɞɨ ɏɟɔɞɡ (ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ əŬɘ ɛɖəɞŰɞɛɐ).  

ȼ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɐ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɞɟɔɎɜɤɜ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ɞɟɞűɐ əɘɜɞɨɛŮɜɞɡ ɞɢɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ůɡɔɢɟɞɜɑůŰɖəŬɜ ɩůŰŮ ɜŬ 

ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ůŰɑɔɛŬ əɎɗŮ 3-5 ˊŮɟɑˊɞɡ ɛɏŰɟŬ. ɇɞ ɧɢɖɛŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůŮ ůŮ əɎɗŮ ɞŭɘəɧ 

ŰɛɐɛŬ ɛŮŰɎɓŬůɖ əŬɘ ŮˊɘůŰɟɞűɐ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ŬˊɞŰɡˊɤɗɞɨɜ ɖ ŭŮɝɘɎ əŬɘ ɖ ŬɟɘůŰŮɟɐ 

ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɐ Űɖɠ əɎɗŮ ɞŭɞɨ. ɀŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ ɉ,Ɉ,Ȼ 

ˊŬɟɎɢɗɖəŮ ɞ ɎɝɞɜŬɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ ɤɠ Űɞ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɧ ɛɏůɞ Űɤɜ ŭɨɞ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɩɜ. ɀɏůɤ 

Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ ɉ, Ɉ, Ȼ ɏɔɘɜŮ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ.  

ɀŮ ɔɜɤůŰɎ ˊɚɏɞɜ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ ɔɑɜŮ-

ŰŬɘ ɞ ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ Űɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ Űɞɡ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮ Űɖ ɓɞɐ-

ɗŮɘŬ ɞɟɗɞűɤŰɞɢŬɟŰɩɜ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɔɟŬűɘəɐɠ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ Űɖɠ 

ũɖɠ, ɧˊɤɠ Űɞ Google Earth ŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɗŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ 

ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ ɧˊɤɠ ɖ ɔɤɜɑŬ ůɡɛɓɞɚɐɠ, ɖ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ Űɖɠ 

ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ, ɖ ɨˊŬɟɝɖ ɜɖůɑŭɤɜ əŬɘ ɚɤɟɑŭɤɜ ůŰɟɞűɐɠ əŬɘ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ. Ⱥˊɘ-

ˊɚɏɞɜ Ŭˊɧ ɛŮɚɏŰŮɠ ˊɞɡ ɐŭɖ ɏɢɞɡɜ ɚɎɓŮɘ ɢɩɟŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɧůɞɜ 

ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ůɐɛŬɜůɖ Űɖɠ ɞŭɞɨ. 

ɆŰɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ɡˊɧ-əŮűɎɚŬɘɞ ɗŬ ŮˊŮɝɖɔɖɗŮɑ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɖɠ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ 

Űɖɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ Űɖɠ. 
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5.2 ȼ ȺūȷɅɀɃũȼ GUS3 - ȿɃũȽɆɀȽȾɃ FM-GUS 
 

5.2.1 ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ȿɞɔɘůɛɘəɞɨ 
 

ɆŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ əŮűɎɚŬɘŬ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ɗŬ ŬəɞɚɞɡɗɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ əŬɘ Űɖ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ. ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Ŭ-

ˊŬɘŰŮɑ ˊŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ŬɟəŮŰɏɠ ɢɟɞɜɞɓɧɟɞɡɠ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ. ȷɡŰɧ ɏɢŮɘ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɜŬ ɓŬɗɛɞɚɞɔɖɗɞɨɜ ɞɘ əɧɛɓɞɘ Ůɜɧɠ ɞŭɘəɞɨ 

ŭɘəŰɨɞɡ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɞɘ ůŮ Ŭɟɘɗɛɧ, ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɜŬ ɢɟɐɕŮɘ ŮɡŮɚɘɝɑŬɠ 

əŬɘ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɏɜŬ ɚɞɔɘůɛɘəɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ 

Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ əŬɘ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ. ɇɞ ɚɞ-

ɔɘůɛɘəɧ ŬɡŰɧ ɗŬ űɏɟŮɘ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůɑŬ FM-GUS əŬɘ əɞɛɛɎŰɘ ŬɡŰɞɨ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

GUS3, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ Űɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ. ɇɞ 

FM-GUS ɓŬůɑůŰɖəŮ ůŰɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ FM17 ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ɚɞɔɘəɐ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ. 

ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ FM-GUS ́ ŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ˊɞɘəɑɚŮɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ. ũɘŬ Űɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɖ ɔɚɩůůŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ Fortran77 ɔɘŬ Űɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əɨɟɘɞɡ əɞɟɛɞɨ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ɔɚɩůůŬ ́ɟɞɔɟŬɛ-

ɛŬŰɘůɛɞɨ Visual Basic for Applications (VBA) Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ Microsoft, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬ-

ɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ɔɟŬűɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ůŰɞɜ ɢɟɐ-

ůŰɖ əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŮɟɔŬůŰŮɑ ɛŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ɡˊɞɚɞ-

ɔɘůŰɐ. ɆŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɔɚɩůůŮɠ ́ ɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ VBA, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘ-

ɐɗɖəŮ əŬɘ Űɞ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ AutoCAD 2017 Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ Autodesk, ɛɏůɤ 

Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɖɠ ɞŭɞɨ əŬɘ ɖ ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ. ɇɞ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ AutoCAD ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɚɏɞɜ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŬ ɚɞɔɘůɛɘəɎ ůɢŮŭɑŬůɖɠ əŬɘ 

ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ˊɚɖɗɩɟŬ ŮɜŰɞɚɩɜ əŬɘ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ůɢŮŭɑŬůɖɠ ůŰɘɠ ŭɨɞ əŬɘ ůŰɘɠ 

ŰɟŮɘɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ 

Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ŮɑŰŮ ɤɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ űɨɚɚŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ ́ɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Excel 2016 Űɖɠ Microsoft, ŮɑŰŮ 

ɤɠ əŮɑɛŮɜɞ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɓɚɖɗŮɑ əɎɜɞɜŰŬɠ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Notepad Űɤɜ 

Windows. 

ȼ ɧɚɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ FM-GUS ɏɔɘɜŮ əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞɜ Űɟɧˊɞ, ɩůŰŮ ɖ ŭɘŬŭɘ-

əŬůɑŬ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ əŬɘ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŬɡŰɞɛŬ-

Űɞˊɞɘɖɛɏɜɖ əŬɘ ɜŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ Ŭˊɧ Űɞ ɢɟɐůŰɖ ɛɧɜɞ ɧˊɞɡ əɟɑɜŮŰŬɘ ŬˊɞɚɨŰɤɠ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ. ȾɎˊɞɘŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ 

ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ ŮˊɘŭɏɢɞɜŰŬɘ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ɛɏɗɞŭɧ Űɞɡɠ əŬɘ 

Űɞ ́ɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ, ˊŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ŮˊŬɟəɏɠ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ 

Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 
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5.2.2 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ȸɖɛɎŰɤɜ 
 

ɇŬ ɓɐɛŬŰŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ:  

1. ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɞɘ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ɉ, Ɉ, Ȼ Űɖɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ əŬɘ Űɖɠ 

ŭŮɝɘɎɠ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɐɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ɏɢɞɡɜ ɚɖűɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɐ 

ŬˊɞŰɨˊɤůɖ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ əŬɘ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ, 

ŰɧŰŮ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ əŬɘ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ. 

2. Ⱥűɧůɞɜ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŮɘůŬɢɗŮɑ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ŰɧŰŮ ŬɡŰɧɠ 

ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɤɠ ɞ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɧɠ ɛɏůɞɠ Űɤɜ ŭɨɞ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɩɜ. 

3. ũɑɜŮŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ əŬɘ ŮɝɎɔŮŰŬɘ ůŮ ŬɟɢŮɑɞ DXF 

(Autocad) ɖ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ, əŬɘ ɖ ɛɖəɞŰɞɛɐ Űɖɠ ɞŭɞɨ ɧˊɤɠ ŬɡŰɧ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ (ŭɖɚŬŭɐ ůŬɜ ˊɞɚɡŰŮɗɚŬůɛɏɜɖ ɔɟŬɛɛɐ ɛŮ ˊɚŮɡɟɏɠ ɛɐəɞɡɠ 

3-5ɛ.). 

4. ũɑɜŮŰŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞ ɢɟɐůŰɖ Űɞɡ ŬɟɢŮɑɞɡ DXF ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖ-

ɗŮɑ ůŮ ɛɑŬ ˊɟɩŰɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɖ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɐ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ əŬɘ ɖ ˊɞɚɡ-

ɔɤɜɘəɐ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ. ɇŮɚɘəɎ ɞɘ ŰŮɗɚŬůɛɏɜŮɠ ŬɡŰɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. 

5. ũɑɜŮŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŭɘɧɟɗɤůɖ Űɤɜ ŰŮɗɚŬůɛɏɜɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ, ɛŮ 

Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ Űɤɜ ŮɚŬɢɑůŰɤɜ ŰŮŰɟŬɔɩɜɤɜ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊɟɞůŮɔɔɑɕɞɡɜ ɧůɞ Űɞ 

ŭɡɜŬŰɧ əŬɚɨŰŮɟŬ Űɖɜ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɎ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ.  

6. ɄɟɞůŮɔɔɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬəŰɑɜŮɠ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɐ Űɖɠ ɛŮ 

Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ Űɤɜ ŮɚŬɢɑůŰɤɜ ŰŮŰɟŬɔɩɜɤɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ŰŬ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜŬ əɡəɚɘəɎ 

ŰɧɝŬ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧəɚɘůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɎ Ŭˊɞ-

Űɨˊɤůɖ. ɀŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɟɧˊɞ ˊɟɞůŮɔɔɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ŬəŰɑɜŮɠ ůŰɘɠ əŬɛˊɨɚŮɠ ůɡ-

ɜŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ. 

7. ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ɛɑŬ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ˊɞɚɡ-

ɔɤɜɘəɐɠ əŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ əŬɘ ŭɖ-

ɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɖ ŰŮɚɘəɐ ɛɖəɞŰɞɛɐ Űɖɠ ɞŭɞɨ. 

8. ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ ɞɟ-

ɗɞűɤŰɞɢŬɟŰɩɜ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɔɟŬűɘəɐɠ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ Űɖɠ 

ũɖɠ, ɧˊɤɠ Űɞ Google Earth ŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɗŬ ůɡɛɓɎɚ-

ɚɞɡɜ ůŰɖɜ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ. 

9. ɇŮɚɘəɎ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ɏɜŬ ůɢɏŭɘɞ ɛŮ Űɖɜ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ 

ɢɟɤɛŬŰɘůɛɏɜɖ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ ŬɜɎ ɢɘɚɘɧɛŮ-

Űɟɞ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŮˊɘůɖɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ ɞɘ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞɘ ɘůɧˊŮŭɞɘ əɧɛɓɞɘ.  
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5.3 ȹɃɀȼ ɇɃɈ ȿɃũȽɆɀȽȾɃɈ FM-GUS 
 

5.3.1 ȾŮɜŰɟɘəɧ ɀŮɜɞɨ 
 

ɇɞ əŮɜŰɟɘəɧ ɛŮɜɞɨ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ FM-GUS ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɘəɞɜɑŭɘŬ ɛŮ ŰɑŰɚɞɡɠ ŭɘɎ-

űɞɟɤɜ ɢɟɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɏɢŮɘ Űɖ ɛɞɟűɐ MENU. ɆŰɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ɛŮɜɞɨ, ˊŬɟɞɡ-

ůɘɎɕŮŰŬɘ ɛŮ ŮˊɞˊŰɘəɧ Űɟɧˊɞ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ůŬűɐɠ ɖ ŬɚɚɖɚɞɡɢɑŬ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰŬŭɑɤɜ ˊɞɡ 

ůɡɜɗɏŰɞɡɜ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ ɛɘŬɠ ɞŭɞɨ. 

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ŮɜŬɚɚŬɔɐ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɛɞɟűɩɜ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ɛŮɜɞɨ, ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ 

ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ əŬɟŰɏɚŬ (tab) Űɞɡ ŬɟɢŮɑɞɡ Excel ůŰɞ əɎŰɤ ŬɟɘůŰŮɟɎ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɞɗɧɜɖɠ. 

ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əɎɗŮ Ůɘəɞɜɘŭɑɞɡ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ɛŮɜɞɨ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɢɟɩɛŬ Űɞɡ 

əŮɘɛɏɜɞɡ Űɞɡ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɞɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɤɜ Ůɘəɞɜɘŭɑɤɜ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ 

Űɞ ɢɟɩɛŬ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ Űɞɡɠ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.1: ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Ůɘəɞɜɘŭɑɤɜ əŮɜŰɟɘəɞɨ ɛŮɜɞɨ. 

Ⱥɘəɞɜɑŭɘɞ ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

 

ȹŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɞŭɞɨ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ, ůŮ 

űɨɚɚŬ Űɞɡ ŬɟɢŮɑɞɡ Excel. ɀŮ Űɞ ˊɎŰɖɛŬ Űɞɡ Ůɘəɞɜɘŭɑɞɡ, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛŮŰŬűɏ-

ɟŮŰŬɘ ůŰɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ űɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

 

ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ Űɞɡ FM17. ɀŮ Űɞ ˊɎŰɖɛŬ Űɞɡ Ůɘəɞɜɘŭɑɞɡ, ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ Űɞ ŬɜŰɑ-

ůŰɞɘɢɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. ɆŰɘɠ ɛɞɟűɏɠ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ɛŮɜɞɨ MENU əŬɘ ɀ2, ɛŮŰɎ 

Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŬɜɞɑɔŮɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ůɢɏŭɘɞ. 

 

ȷɟɢŮɑŬ ɛŮ ŰŬ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ 

Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. ɀŮ Űɞ ˊɎŰɖɛŬ Űɞɡ Ůɘəɞɜɘ-

ŭɑɞɡ, Ŭɜɞɑɔɞɡɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɆɖɛŮɘɤɛŬŰɎɟɘɞ (Notepad). 

 

ɆɢɏŭɘŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. ɀŮ Űɞ ˊɎŰɖɛŬ Űɞɡ Ůɘəɞɜɘŭɑɞɡ, Ŭɜɞɑɔɞɡɜ ɛɏůɤ Űɞɡ Auto-

CAD. ɇŬ ůɢɏŭɘŬ Ŭɜɞɑɔɞɡɜ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘ-

ɢɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. 
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ȼ ɟɞɐ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ ɛɘŬɠ ɞŭɞɨ ŮɑɜŬɘ, ůɡɜɞˊŰɘəɎ, ɖ Ŭəɧɚɞɡɗɖ: 

¶ ɇŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɖɠ ɞŭɞɨ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŮ űɨɚɚŬ Űɞɡ Ŭɟ-

ɢŮɑɞɡ Excel, Ŭűɞɨ ˊɟɩŰŬ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ˊŬŰɐůŮɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ Ůɘəɞɜɑŭɘɞ ɛŮ ɛˊɚŮ 

əŮɑɛŮɜɞ əŬɘ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ůŰɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ űɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

¶ ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, ɛŮ ˊɎŰɖɛŬ Űɞɡ Ůɘəɞɜɘŭɑɞɡ 

ɛŮ əɧəəɘɜɞ əŮɑɛŮɜɞ. ȼ ŮəŰɏɚŮůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɧŰŬɜ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɧ-

ɔɟŬɛɛŬ ɏɢɞɡɜ ŮɘůŬɢɗŮɑ ɧɚŬ ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ŭɘɎ-

ɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ. 

¶ ɀɧɚɘɠ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ɖ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ 

ůɢɏŭɘɞ ŮɑŰŮ ŬɜɞɑɔŮɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ, ŮɑŰŮ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ Ů-

ˊɑůɖɠ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŬɜɞɑɝŮɘ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŬɟɢŮɑŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ˊŬŰɩɜŰŬɠ 

ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŮɘəɞɜɑŭɘŬ ɛŮ ˊɟɎůɘɜɞ əŮɑɛŮɜɞ. 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ŬɜɎ ůŰɎŭɘɞ ɛŮɚɏŰɖɠ (ˊ.ɢ. ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ, ɛɖəɞ-

Űɞɛɐ ə.ɚˊ.). 

 

 

 

  

ȺɘəɧɜŬ 5.1: ɀɞɟűɐ əŮɜŰɟɘəɞɨ ɛŮɜɞɨ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ FM-GUS (əŬɟŰɏɚŬ MENU). 
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5.3.2 ȹŮŭɞɛɏɜŬ 
 

ɇŬ ŮɘəɞɜɑŭɘŬ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ əŮɜŰɟɘəɧ ɛŮɜɞɨ Űɞɡ FM-GUS ɛŮ ɛˊɚŮ əŮɑɛŮɜɞ, Ŭ-

ɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰŬ űɨɚɚŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɩůŮɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ ŭŮŭɞ-

ɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ ɛɘŬɠ ɞŭɞɨ.  

ɆŰŬ űɨɚɚŬ ɧˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɘůŬɢɗɞɨɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɡˊɎɟɢŮɘ Űɞ Ůɘəɞɜɑŭɘɞ MENU, ɛŮ Űɖ 

ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ůŰɞ əɨɟɘɞ əŮɜŰɟɘəɧ ɛŮɜɞɨ Űɞɡ FM-GUS, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɧˊɤɠ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. ȾɎɗŮ űɞɟɎ ˊɞɡ ˊŬŰɘɏŰŬɘ Űɞ Ůɘəɞɜɑŭɘɞ 

MENU, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ůŰɞɜ űɎəŮɚɞ 

FM-GUS, əŬɘ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ˊɟɞ-

ɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ȼ ŮˊɘůŰɟɞűɐ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ůŰɞ űɨɚɚɞ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ɛŮɜɞɨ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɛŮ ˊɎŰɖɛŬ Űɞɡ Ůɘəɞɜɘŭɑɞɡ MENU, əŬɘ ɧɢɘ ɛɏůɤ Űɤɜ əŬɟŰŮɚɩɜ (tabs) ůŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ 

ɞɗɧɜɖɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɜɖɛŮɟɤɗɞɨɜ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŬɟɢŮɑŬ ɛŮ ŰŬ ɜɏŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

ɇŬ űɨɚɚŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŬɟɢŮɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ŭɖ-

ɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɜ űɎəŮɚɞ FM17, ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ: 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.2: ūɨɚɚŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

ūɨɚɚɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ȷɟɢŮɑɞ 

 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ ɔŮɜɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɞŭɧ (ŰŬɢɨ-

ŰɖŰŬ ɛŮɚɏŰɖɠ, əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɞŭɞɨ, ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ ŮŭɎűɞɡɠ Űɖɠ ˊŮ-

ɟɘɞɢɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, əɚɑɛŬəŮɠ ůɢŮŭɑɤɜ ə.ɚˊ.), əŬɗɩɠ əŬɘ ˊŬɟɎ-

ɛŮŰɟɞɘ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůŰɎŭɘŬ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ 

(ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ, ɛɖəɞŰɞɛɐ, ŭɘŬŰɞɛɏɠ ə.ɚˊ.). 

fm.prm 

 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Űɖɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɐɠ 

Űɖɠ ɞŭɞɨ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬɔɟŬűŮɑ Ŭˊɧ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɐ 

ŬˊɞŰɨˊɤůɖ. 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ Ůɘəɞɜɑŭɘɞ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɢɟɩɛŬŰɞɠ 

ɛˊɚŮ, ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɔɘŬ ɞˊŰɘəɐ ŭɘŮɡəɧ-

ɚɡɜůɖ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ. 

fm.ret 

 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ɧˊɤɠ Ŭɡ-

Űɏɠ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬɔɟŬűŮɑ Ŭˊɧ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɐ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ. 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ Ůɘəɞɜɑŭɘɞ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɢɟɩɛŬŰɞɠ 

ɛˊɚŮ, ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɔɘŬ ɞˊŰɘəɐ ŭɘŮɡəɧ-

ɚɡɜůɖ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ. 

fm.axl 

 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Űɖɠ ŭŮɝɘɎɠ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɐɠ Űɖɠ ɞ-

ŭɞɨ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬɔɟŬűŮɑ Ŭˊɧ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɐ Ŭˊɞ-

Űɨˊɤůɖ. 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ Ůɘəɞɜɑŭɘɞ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɢɟɩɛŬŰɞɠ 

ɛˊɚŮ, ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɔɘŬ ɞˊŰɘəɐ ŭɘŮɡəɧ-

ɚɡɜůɖ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ. 

fm.ale 

 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Űɤɜ əɞɟɡűɩɜ Űɖɠ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɐɠ 

Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ, ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ŰŬɨ-

Űɘůɖ ɛŮ Űɖɜ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ɞŭɧ. 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɖɜ ɏ-

əɓŬůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, əŬɗɩɠ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɞ ɧɔəɞɠ Űɤɜ ɡˊɧ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

fm.hpi 
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ūɨɚɚɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ȷɟɢŮɑɞ 

 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ ɞɘ  ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɏɠ ɗɏůŮɘɠ əŬɘ Űɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ Űɤɜ ůɖ-

ɛŬɘɩɜ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ŰŬɨ-

Űɘůɖ ɛŮ Űɖɜ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ɞŭɧ. 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɖɜ ɏ-

əɓŬůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, əŬɗɩɠ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɞ ɧɔəɞɠ Űɤɜ ɡˊɧ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

fm.vpi 

 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ ɞɘ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Űɡɢɧɜ ůɖɛŮɑɤɜ ŮəŰɧɠ Űɖɠ ɞ-

ŭɞɨ, ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŮˊɘɗɡɛŮɑŰŬɘ ɖ ůɢŮŭɑŬůɖ ŭɘŬŰɞɛɩɜ 

ůŰɘɠ ˊɟɞɓɞɚɏɠ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ŬɡŰɩɜ Ůˊɑ Űɖɠ ɞŭɞɨ. 

fm.prv 

 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ ɞɘ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɏɠ ɗɏůŮɘɠ əŬɘ ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɡɢɧɜ Ů-

ˊɘˊɚɏɞɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɜŬ ůɢŮŭɘŬůŰɞɨɜ, ˊɏɟŬɜ 

Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ/ɛɖəɞŰɞ-

ɛɐɠ əŬɘ Űɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ˊɞɡ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

ɓɐɛŬ (Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ) əŬŰɎ ɛɐəɞɠ 

Űɖɠ ɞŭɞɨ.  

fm.klm 

 

ȾŬŰŬɢɤɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Űɤɜ əɞɟɡűɩɜ Űɖɠ ˊɞɚɡ-

ɔɤɜɘəɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ əŬɘ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɓŬůɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ əŬɛˊɡɚɩɜ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ (ŬəŰɑ-

ɜŮɠ əɡəɚɘəɩɜ Űɧɝɤɜ, ɛɐəɖ Űɧɝɤɜ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ, ŮˊɘəɚɑůŮɘɠ). 

fm.hor 

 

ȾŬŰŬɢɤɟɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ˊɚɎŰɖ Űɤɜ ɞŭɞɔɟŬɛɛɩɜ Űɖɠ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ 

ɞŭɞɨ. 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: Ƀɘ ɞŭɞɔɟŬɛɛɏɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ŭɘŬŰɟɏɢɞɡɜ Űɖɜ ɞŭɧ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŬɛɐəɖ ɏɜɜɞɘŬ əŬɘ ɢɤɟɑɕɞɡɜ Űɖ 

ŭɘŬŰɞɛɐ Űɖɠ ůŮ ŰɛɐɛŬŰŬ ɛŮ ɞɛɞɘɧɛɞɟűŮɠ ɐ ɔɟŬɛɛɘəɎ ɛŮŰŬɓŬɚ-

ɚɧɛŮɜŮɠ ŮˊɘəɚɑůŮɘɠ (əŬŰɎůŰɟɤɛŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ) əŬɘ ŮɔəɎɟůɘŮɠ əɚɑ-

ůŮɘɠ (ɚɞɘˊɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŭɘŬŰɞɛɐɠ). 

fm.pla 

 

ȾŬŰŬɢɤɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŮˊɘəɚɑůŮɘɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɞŭɞɔɟŬɛɛɩɜ Űɖɠ 

ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɞŭɞɨ. 
fm.epi 

 

ȾŬŰŬɢɤɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɏɠ ɗɏůŮɘɠ əŬɘ ŰŬ ɡɣɧɛŮŰɟŬ 

Űɤɜ ɗɚɎůŮɤɜ Űɖɠ ɢɎɟŬɝɖɠ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ (çůɖɛŬɑŮɠè) əŬɘ 

ɞɘ ŬəŰɑɜŮɠ Űɤɜ Űɧɝɤɜ ůŰɟɞɔɔɨɚŮɡůɖɠ. 

fm.mhk 

 

ȾŬŰŬɢɤɟɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɡɣɧɛŮŰɟŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ 

ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖɠ ɞŭɞɨ. 
fm.prf 

 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ ŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ 

ŮəɚŮɔŮɑ ɛŮ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰŬ ŭɘŬůŰɐ-

ɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ˊŬɟŬˊɚɐůɘŬ ŮɚɘəŰɧŰɖŰŬ. 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ɇŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɑˊɞɡ ɛɐəɞɠ 1 ɏɤɠ 2 

ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ. 

fm.day 

 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ ɞɘ ɘůɧˊŮŭɞɘ əɧɛɓɞɘ ˊɞɡ ɓɟɏɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ɡˊɧ ɛŮ-

ɚɏŰɖ ɞŭɧ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

Űɞɡɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ůŰɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ. 

fm.iko 

 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ ɔŮɜɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ 

Űɖɠ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖɠ ɞŭɞɨ. 
fm.pik 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ůŰɞɡɠ ɄɑɜŬəŮɠ 5.3 ɏɤɠ 5.18 ́ŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ 

ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɘůŬɢɗɞɨɜ ůŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ űɨɚɚŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 5.3: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɄȷɅȷɀȺɇɅɃȽ. 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: 

ɆŮɘɟɎ 

Excel 
ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɠ & ůɨɜŰɞɛɖ ŮˊŮɝɐɔɖůɖ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ 

1 
ȳɜɞɛŬ ɏɟɔɞɡ: 

ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɞɜɞɛŬůɑŬ. 
ũŮɜɘəɎ 

2 

ɇŬɢɨŰɖŰŬ ɛŮɚɏŰɖɠ ɃɀɃȺ: 

ȺˊɘɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɚɑůŰŬ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ Űɘɛɏɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ: 130, 120, 

110, 100, 90, 80, 70, 60, 50, 40, 30, 20. 

ũŮɜɘəɎ 

3 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ ɞŭɞɨ əŬŰɎ ɃɀɃȺ: 

ȺˊɘɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɚɑůŰŬ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: AI, AII, AIII, 

AIV, AV, AVI, AK (ɐ ȺȾȷ1ȷ, ȺȾȷ1ȸ, ȺȾȷC, ȺȾȷ2, ȺȾȷ3 ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ɛŮɚɏŰɖɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɔŮɟɛŬɜɘəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɞŭɩɜ ɐ Arterial, Free-

way ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛŮɚɏŰɖɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŬɛŮɟɘəŬɜɘəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɞ-

ŭɩɜ). 

ũŮɜɘəɎ 

4 

ɀɞɟűɞɚɞɔɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɏɟɔɞɡ əŬŰɎ ɃɀɃȺ: 

ȺˊɘɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɚɑůŰŬ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŮɠ ŮŭɎűɞɡɠ: 

PEDINO, LOFODES, ɃREINO. 

ũŮɜɘəɎ 

5 

ȹɘŬɢɤɟɘůŰɘəɐ əŮɜŰɟɘəɐ ɜɖůɑŭŬ ɞŭɞɨ: 

ȺˊɘɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɚɑůŰŬ ŮɎɜ ɖ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɞŭɧɠ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɏɜɖ ɐ ɧɢɘ (0 

= ɛɖ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɏɜɖ ɞŭɧɠ, 1 = ŭɘŬɢɤɟɘůɛɏɜɖ ɞŭɧɠ). 

ũŮɜɘəɎ 

6 
ȾɚɑɛŬəŬ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ əɚɑɛŬəŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. 
ũŮɜɘəɎ 

7 
ȾɚɑɛŬəŬ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əɚɑɛŬəŬ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ. 
ũŮɜɘəɎ 

8 
ȾɚɑɛŬəŬ ɛɖəɩɜ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əɚɑɛŬəŬ ɔɘŬ ŰŬ ɛɐəɖ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ. 
ũŮɜɘəɎ 

9 

ȾɚɑɛŬəŬ ɡɣɩɜ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əɚɑɛŬəŬ ɔɘŬ ŰŬ ɨɣɖ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ ( 0 = əɚɑɛŬəŬ ɛɖ-

əɩɜ / 10 ). 

ũŮɜɘəɎ 

10 
ȾɚɑɛŬəŬ ɡɣɩɜ ŮˊɘəɚɑůŮɤɜ ï 1cm: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əɚɑɛŬəŬ ɔɘŬ ŰŬ ɨɣɖ ůŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ŮˊɘəɚɑůŮɤɜ. 
ũŮɜɘəɎ 

11 
ȾɚɑɛŬəŬ ŭɘŬˊɚŬŰɨɜůŮɤɜ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əɚɑɛŬəŬ ɔɘŬ ŰŬ ɨɣɖ ůŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ŭɘŬˊɚŬŰɨɜůŮɤɜ. 
ũŮɜɘəɎ 

12 

ȾɚɑɛŬəŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ s-ȹs: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əɚɑɛŬəŬ ɔɘŬ ŰŬ ɨɣɖ ůŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ŭɘŬűɞɟɎɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ əŬŰɎ 

ɛɐəɞɠ əɚɑůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɟɧůɗŮŰɖɠ əɚɑůɖɠ Űɤɜ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɩɜ (s-ȹs). 

ũŮɜɘəɎ 

13 
ȾɚɑɛŬəŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ s: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əɚɑɛŬəŬ ɔɘŬ ŰŬ ɨɣɖ ůŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖɠ s. 
ũŮɜɘəɎ 

14 
ȾɚɑɛŬəŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ cs: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əɚɑɛŬəŬ ɔɘŬ ŰŬ ɨɣɖ ůŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ůɨɜɗŮŰɖɠ (ɚɞɝɐɠ) əɚɑůɖɠ. 
ũŮɜɘəɎ 

15 
ȾɚɑɛŬəŬ ɛɖəɩɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əɚɑɛŬəŬ ɔɘŬ ŰŬ ɛɐəɖ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ. 
ũŮɜɘəɎ 

16 
ȾɚɑɛŬəŬ ɡɣɩɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əɚɑɛŬəŬ ɔɘŬ ŰŬ ɨɣɖ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ. 
ũŮɜɘəɎ 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 5: ȸŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ ɛɏůɤ ȼ/Ɉ 

  

 121  

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: 

ɆŮɘɟɎ 

Excel 
ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɠ & ůɨɜŰɞɛɖ ŮˊŮɝɐɔɖůɖ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ 

17 
ȾɚɑɛŬəŬ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɤɜ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əɚɑɛŬəŬ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɤɜ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɤɜ. 
ũŮɜɘəɎ 

18 

ɄŬɟŬɛɧɟűɤůɖ ůŰŬ Ȼ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ ůŰɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɤɜ ɡɣɩɜ (ɎɝɞɜŬɠ Ȼ) əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬ-

ɔɤɔɐ Űɞɡ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ Űɖɠ ɞŭɞɨ əŬɘ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɧɠ Űɖɠ (1 = 

ɢɤɟɑɠ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ). 

ũŮɜɘəɎ 

21 

ɉ_min: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŰŮŰɛɖɛɏɜɖ Űɖɠ əɎŰɤ ŬɟɘůŰŮɟɎ ɔɤɜɑŬɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɚɚɖɚŮˊɘˊɏŭɞɡ 

ɛɏůŬ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ ɖ ɞŭɧɠ. 

ɀɞɜŰɏɚɞ Ⱥ-

ŭɎűɞɡɠ 

22 

Y_min: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŰŮŰŬɔɛɏɜɖ Űɖɠ əɎŰɤ ŬɟɘůŰŮɟɎ ɔɤɜɑŬɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɚɚɖɚŮˊɘˊɏŭɞɡ 

ɛɏůŬ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ ɖ ɞŭɧɠ. 

ɀɞɜŰɏɚɞ Ⱥ-

ŭɎűɞɡɠ 

23 

Z_min: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ Űɖɠ əɎŰɤ ɓɎůɖɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɚɚɖɚŮˊɘˊɏŭɞɡ ɛɏůŬ ůŰɞ ɞ-

ˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ ɖ ɞŭɧɠ. 

ɀɞɜŰɏɚɞ Ⱥ-

ŭɎűɞɡɠ 

24 

ɉ_max: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŰŮŰɛɖɛɏɜɖ Űɖɠ ˊɎɜɤ ŭŮɝɘɎ ɔɤɜɑŬɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɚɚɖɚŮˊɘˊɏŭɞɡ ɛɏůŬ 

ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ ɖ ɞŭɧɠ. 

ɀɞɜŰɏɚɞ Ⱥ-

ŭɎűɞɡɠ 

25 

Y_max: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŰŮŰŬɔɛɏɜɖ Űɖɠ ˊɎɜɤ ŭŮɝɘɎ ɔɤɜɑŬɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɚɚɖɚŮˊɘˊɏŭɞɡ ɛɏůŬ 

ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ ɖ ɞŭɧɠ. 

ɀɞɜŰɏɚɞ Ⱥ-

ŭɎűɞɡɠ 

26 

Z_max: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ Űɖɠ ˊɎɜɤ ɓɎůɖɠ Űɞɡ ˊŬɟŬɚɚɖɚŮˊɘˊɏŭɞɡ ɛɏůŬ ůŰɞ ɞ-

ˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ ɖ ɞŭɧɠ. 

ɀɞɜŰɏɚɞ Ⱥ-

ŭɎűɞɡɠ 

27 

Maximum ́ɚŮɡɟɎ Űɟɘɔɩɜɞɡ: 

ȷɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ˊɚŮɡɟɎ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ Űɟɘɔɩɜɤɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŬŭɘ-

əŬůɑŬ Űɟɘɔɤɜɘůɛɞɨ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɛŮɚɏ-

Űɖɠ (0 = ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ ɛɐəɞɡɠ ˊɚŮɡɟɎɠ). 

ɀɞɜŰɏɚɞ Ⱥ-

ŭɎűɞɡɠ 

28 

ȽůɞŭɘɎůŰŬůɖ: 

ȷɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɘůɞŭɘɎůŰŬůɖ (ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ ŭɘŬŭɞɢɘəɩɜ ɘůɞɦ-

ɣɩɜ) ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. 

ɀɞɜŰɏɚɞ Ⱥ-

ŭɎűɞɡɠ 

29 

ȾɨɟɘŬ ɘůɞɦɣɐɠ ŬɜɎ: 

ȷɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ŬɜɎ ˊɧůŮɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŮɠ ɘůɞɦɣŮɑɠ ɗŬ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛɘŬ əɨɟɘŬ 

ɘůɞɦɣɐɠ. 

ɀɞɜŰɏɚɞ Ⱥ-

ŭɎűɞɡɠ 

30 

ȸɐɛŬ ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ: 

ȷɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ŬɜɎ ˊɧůŬ ɛɏŰɟŬ ŮˊɘɗɡɛŮɑŰŬɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ˊɚɏɔɛŬ ŮŭɎűɞɡɠ 

(0 = ɢɤɟɑɠ ˊɚɏɔɛŬ). 

ɀɞɜŰɏɚɞ Ⱥ-

ŭɎűɞɡɠ 

31 

ɀɏɔŮɗɞɠ ɓɏɚɞɡɠ (1%): 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ɓŮɚɩɜ ˊɞɡ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɣɖűɘŬəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ Ů-

ŭɎűɞɡɠ əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰɘɠ əɚɑůŮɘɠ Űɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ˊɞɡ ůɢɖɛŬ-

Űɑɕɞɡɜ ŰŬ ŰɟɑɔɤɜŬ (0 = ŭŮɜ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ɓɏɚɖ əɚɑůɖɠ). 

ɀɞɜŰɏɚɞ Ⱥ-

ŭɎűɞɡɠ 

32 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŭɑŬɘŰŬɠ: 

ȺɘůɎɔŮŰŬɘ əɎˊɞɘŬ Űɘɛɐ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɞɡ 1 Ůűɧůɞɜ ŮˊɘɗɡɛŮɑŰŬɘ ɜŬ ɛɖɜ ɚɖűɗŮɑ 

ɡˊɧɣɖ əɎˊɞɘɞ ˊɞůɞůŰɧ ůɖɛŮɑɤɜ ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɞɡ Űɟɘɔɤɜɘůɛɞɨ, əŬɘ ɎɟŬ 

ŬɡŰɐ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ŰŬɢɨŰŮɟŬ (1 = ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɧɚŬ ŰŬ ůɖ-

ɛŮɑŬ). 

ɀɞɜŰɏɚɞ Ⱥ-

ŭɎűɞɡɠ 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 5: ȸŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ ɛɏůɤ ȼ/Ɉ 

  

 122  

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 
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33 

ɇɟɧˊɞɠ ŮɨɟŮůɖɠ Űɟɘɔɩɜɤɜ: 

ȾŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ŮɨɟŮůɖɠ Űɤɜ Űɟɘɔɩɜɤɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɞɡ Űɟɘɔɤ-

ɜɘůɛɞɨ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ. Ƀ çɔɟɐɔɞɟɞɠè Űɟɧˊɞɠ ŮɨɟŮůɖɠ Űɟɘɔɩɜɤɜ 

ɏɢŮɘ Űɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɤɜ ŰŬɢɨŰŮɟɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ əŬɘ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘ-

ˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůɖɛŮɑŬ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜŬ 

ůŰɞɜ ɢɩɟɞ (ŭɖɚŬŭɐ ɧŰŬɜ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ɘůɧˊɚŮɡɟŬ ŰɟɑɔɤɜŬ). ũŮ-

ɜɘəɎ, ɧɛɤɠ, ɛŮ Űɞɜ çŬɟɔɧè Űɟɧˊɞ ŮɨɟŮůɖɠ Űɟɘɔɩɜɤɜ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Űɞ ůɤůŰɧ 

ɣɖűɘŬəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ŮŭɎűɞɡɠ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůɖ-

ɛŮɑɤɜ (0 = Ŭɟɔɧɠ, 1 = ɔɟɐɔɞɟɞɠ). 

ɀɞɜŰɏɚɞ Ⱥ-

ŭɎűɞɡɠ 

36 
ɉŪ Ŭɟɢɐɠ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ Ŭɟɢɐɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ. 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

37 

ȸɐɛŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ˊɧůɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ (ůŮ ɛɏŰɟŬ) ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ əŬɘ 

Űɤɜ ɞŭɞɔɟŬɛɛɩɜ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ (əŬɘ, əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ, Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ) 

(0 = əɚɑɛŬəŬ/1000). 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ȾŬŰɎ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ (əŬɘ Űɖɠ 

ɛɖəɞŰɞɛɐɠ), ŭŮɜ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬəɟɘɓŮɑɠ əŬɛˊɨɚŮɠ (əɚɤɗɞŮɘŭŮɑɠ, əɡəɚɘəɎ 

ŰɧɝŬ, ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɏɠ ˊŬɟŬɓɞɚɏɠ), ŬɚɚɎ ˊɟɞůɞɛɞɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ŭɘŬŭɞ-

ɢɘəɩɜ ŮɡɗɨɔɟŬɛɛɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ ɑůɞɡ ɛɐəɞɡɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɓɐɛŬ ůɢŮŭɘŬ-

ůɛɞɨ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɧůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɓɐɛŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ, Űɧůɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ 

Ŭəɟɘɓɏɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ ůɢɏŭɘɞ. 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

38 

ɇɨˊɞɠ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɞ Űɨˊɞɠ Űɖɠ əŬɛˊɨɚɖɠ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ ɛŮŰŬɝɨ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɑŬɠ əŬɘ əɡ-

əɚɘəɞɨ Űɧɝɞɡ [0 = əɚɤɗɞŮɘŭɐɠ (ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ ɞŭɞɨɠ) ɐ 1 = əɡɓɘəɐ ˊŬɟŬ-

ɓɞɚɐ (ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ ůɘŭɖɟɧŭɟɞɛɞɡɠ)]. 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

39 

Ʉɟɞůɗɐəɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ:  

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ŮɎɜ ŮˊɘɗɡɛŮɑŰŬɘ ɜŬ ŮɘůŬɢɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ůɢŮŭɘŬůŰɞɨɜ ɞɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘ-

əɏɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ůŰɖɜ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ (0 = ɧɢɘ ɐ 1 = ɜŬɘ).  

ɆɖɛŮɑɤůɖ: Ƀɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ůŰɖɜ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŭɘŬ-

Űɞɛɏɠ ůŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ůɖɛŮɑŬ Űɤɜ əŬɛˊɡɚɩɜ, Ai, ɋi, ȹi, ɋȭi, Aȭi, əŬɗɩɠ 

əŬɘ ůŰŬ ɛɏůŬ Űɤɜ əɚɤɗɞŮɘŭɩɜ, Ei əŬɘ Ⱥȭi. Ⱥˊɑůɖɠ, ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ 

ɞɘ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ˊɞɡ Űɡɢɧɜ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŰŬ űɨɚɚŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɉŪ əŬɘ 

ɄɅɃȸɃȿȺɆ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ Ŭɟɢɐ əŬɘ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɡɢɧɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ əŬɘ ɞɢŮ-

Űɩɜ (űɨɚɚŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɇȺɉɁȽȾȷ əŬɘ ɃɉȺɇɃȽ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ). 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

40 

Ʉɟɞůɗɐəɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ˊɚŬŰɩɜ ï ŮˊɘəɚɑůŮɤɜ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ŮɎɜ ŮˊɘɗɡɛŮɑŰŬɘ ɜŬ ŮɘůŬɢɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ůɢŮŭɘŬůŰɞɨɜ ɞɘ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ůŰɘɠ 

ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɏɠ ɗɏůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɘ Űɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ ɐ/əŬɘ ɞɘ Ůˊɘ-

əɚɑůŮɘɠ. Ƀɘ ɗɏůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ůűɧůɞɜ əŬŰŬɢɤɟɖɗɞɨɜ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŰŬ űɨɚɚŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ʉȿȷɇȼ əŬɘ ȺɄȽȾȿȽɆȺȽɆ Ŭ-

ɜŰɑůŰɞɘɢŬ (0 = ŭŮɜ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ, 1 = ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ɛŮŰŬɓɞ-

ɚɐɠ Űɤɜ ˊɚŬŰɩɜ, 2 = ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ Űɤɜ Ůˊɘəɚɑ-

ůŮɤɜ, 3 = ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ əŬɘ Űɤɜ ˊɚŬŰɩɜ əŬɘ Űɤɜ Ůˊɘ-

əɚɑůŮɤɜ). 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

41 
ȷɟɢɐ ŭɘŬŰɞɛɩɜ:  

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ (0 = Ŭɟɢɐ ɎɝɞɜŬ ɞŭɞɨ). 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

42 

ɇɏɚɞɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ:  

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ Űɖɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ (0 = Űɏɚɞɠ ɎɝɞɜŬ ɞ-

ŭɞɨ). 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 
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43 

ȸɐɛŬ ŭɘŬŰɞɛɩɜ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ ŭɘŬŭɞɢɘəɩɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ. ȺɎɜ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ 

əŬŰŬɢɤɟɖɗŮɑ ɤɠ ɗŮŰɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ, ŰɧŰŮ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ůɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ŬˊɧůŰŬůɖ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ 

(ˊ.ɢ. ŮɎɜ ŮɘůŬɢɗŮɑ ɖ Űɘɛɐ 20, ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ŬɜɎ 20m Ŭˊɧ Űɖɜ 

Ŭɟɢɐ Űɖɠ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖɠ əŬɘ ŮˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ əŬɘ ɞɘ ɢŬɟŬəŰɖ-

ɟɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ). ȺɎɜ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ əŬŰŬɢɤɟɖɗŮɑ ɤɠ ŬɟɜɖŰɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ, 

ŰɧŰŮ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɞɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ əŬɘ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ŭɘŬ-

Űɞɛɏɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŰɏŰɞɘŮɠ ɗɏůŮɘɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɘůŬˊɏɢɞɡɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ůŮ 

ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ɐ ɑůŮɠ Űɖɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ (ˊ.ɢ. ŮɎɜ ŮɘůŬɢɗŮɑ 

ɖ Űɘɛɐ -20 əŬɘ ɖ ˊɟɩŰɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ŭɘŬŰɞɛɐ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖ ɉ.Ū. 0+045, 

ŰɧŰŮ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɉ.Ū. 0+000 əŬɘ 0+045 ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ŬɜɎ 

15m, ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ 0+000, 0+015, 0+030 əŬɘ 0+045). 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

44 
ȷɟɘɗɛɧɠ 1ɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ. 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

45 

ȷˊɧůŰŬůɖ ŭɘŬŰɞɛɩɜ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ŬɜŬɔɟŬűɐɠ Űɤɜ ɞɜɞɛɎŰɤɜ Űɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ Ŭˊɧ Űɞɜ Ɏ-

ɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ. 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

46 

ũɤɜɑŬ ŭɘŬŰɞɛɩɜ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɔɤɜɑŬ ŬɜŬɔɟŬűɐɠ Űɤɜ ɞɜɞɛɎŰɤɜ Űɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ Ɏ-

ɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ. 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

47 

ȷɟɢɐ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖɠ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɟɢɐ ůɢŮŭɑŬůɖɠ Űɖɠ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖɠ   (0 

= Ŭɟɢɐ ɎɝɞɜŬ ɞŭɞɨ). 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

48 

ɇɏɚɞɠ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖɠ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ ɔɘŬ Űɞ Űɏɚɞɠ ůɢŮŭɑŬůɖɠ Űɖɠ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖɠ    (0 

= Űɏɚɞɠ ɎɝɞɜŬ ɞŭɞɨ) 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

49 

ȸɐɛŬ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖɠ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ŬɜɎ ˊɧůŬ ɛɏŰɟŬ ɗŬ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɖ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɖɠ ɞ-

ɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ (0 = ŬɜɎ 100m). 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

50 

ȷˊɧůŰŬůɖ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖɠ Ŭˊɧ ɎɝɞɜŬ ɏɟɔɞɡ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɖɠ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ 

Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ. 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

51 

ũɤɜɑŬ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖɠ ɤɠ ˊɟɞɠ ɎɝɞɜŬ ɏɟɔɞɡ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɔɤɜɑŬ ŬɜŬɔɟŬűɐɠ Űɖɠ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ 

ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ. 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

52 

ȷˊɧůŰŬůɖ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ŬɟɘůŰŮɟɎ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ŬɟɘůŰŮɟɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ˊɞɡ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɚɐɣɖ Űɤɜ ůŰɞɘ-

ɢŮɑɤɜ (ɡɣɞɛɏŰɟɤɜ) Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ŮɔəɎɟůɘŬ ůŮ ŬɡŰɧɜ, ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ Űɤɜ ŭɘŬŰɞ-

ɛɩɜ. 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

53 

ȷˊɧůŰŬůɖ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ŭŮɝɘɎ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ŭŮɝɘɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ˊɞɡ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɚɐɣɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

(ɡɣɞɛɏŰɟɤɜ) Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ŮɔəɎɟůɘŬ ůŮ ŬɡŰɧɜ, ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ Űɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ. 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

54 

ȷˊɧůŰŬůɖ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ ŬɟɘůŰŮɟɎ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ŬɟɘůŰŮɟɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ, ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŮˊɘɗɡɛŮɑ-

ŰŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ ŮŭɎűɞɡɠ ůŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ Ŭˊɧ-

ůŰŬůɖ. 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 
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55 

ȷˊɧůŰŬůɖ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ ŭŮɝɘɎ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ŭŮɝɘɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ, ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŮˊɘɗɡɛŮɑŰŬɘ 

ɜŬ ɔɑɜŮɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ ŮŭɎűɞɡɠ ůŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ Ŭˊɧ-

ůŰŬůɖ. 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

56 
Ⱥˊɑəɚɘůɖ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɑŬɠ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ Ůˊɑəɚɘůɖ ůŰɘɠ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɑŮɠ (ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ 2,5%). 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

57 

Ⱥˊɑəɚɘůɖ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɛɘŬ Űɘɛɐ ůŰŬɗŮɟɐɠ Ůˊɑəɚɘůɖɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ, əŬɗô ɧɚɞ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɖɠ 

ɞŭɞɨ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ, ŮɎɜ ŮˊɘɗɡɛŮɑŰŬɘ, ůŮ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŭɘŬŰɞ-

ɛɐɠ (ˊ.ɢ. ůŮ ɛɖ ŬůűŬɚŰɞůŰɟɤɛɏɜɞ ɏɟŮɘůɛŬ). 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

58 
a ï ɄɚɎŰɞɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ŮˊɘəɚɑůŮɤɜ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ a ɔɘŬ Űɖ ůɢɏůɖ ȹs=(qmax-q0)*a/L (OMOE-X, 2001). 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

59 

b ï ɄɚɎŰɞɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ï ɇɨˊɞɡ V85: 

ȺɘůɎɔŮŰŬɘ Űɞ ˊɚɎŰɞɠ b ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ V85, ɧˊɤɠ ŭɑɜŮŰŬɘ 

ůŰɘɠ ůɢɏůŮɘɠ Űɤɜ Ůɚɚɖɜɘəɩɜ ɞŭɖɔɘɩɜ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɞŭɩɜ (ɃɀɃȺ-ɉ, 2001). 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ 

61 

ūɎəŮɚɞɠ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɘɞɜ űɎəŮɚɞ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬɟɢŮɑŬ Űɞɡ ɛɞɜŰɏ-

ɚɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ (* = ɛɏůŬ ůŰɞɜ űɎəŮɚɞ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ Excel). 

ɈɣɞɛŮŰɟɑŬ 

66 
Ƀɟɑɕɤɜ: 

ȾŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɞ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɧɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ. 

ɀȺȾ 

[ɀɖəɞŰɞɛɐ] 

67 

Ƀɚɞəɚɐɟɤůɖ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ŮɎɜ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ɔɟŬɛɛɞůəɑŬůɖ Űɤɜ ŮɛɓŬŭɩɜ ŮˊɘɢɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɞɟɡɔ-

ɛɎŰɤɜ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ (0 = ɧɢɘ 

ɐ 1 = ɜŬɘ). 

ɀȺȾ 

[ɀɖəɞŰɞɛɐ] 

68 

ɃŭɞɔɟŬɛɛɐ Ůɚɏɔɢɞɡ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɞŭɞɔɟŬɛɛɐ ɓɎůŮɘ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɞɡ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬ-

Űɞɠ Űɤɜ ŮˊɘəɚɑůŮɤɜ (0 = ɧɚŮɠ). 

ɀȺȾ 

[ȺˊɘəɚɑůŮɘɠ] 

69 

ɄɚɎŰɞɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ï Ŭ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ a (ŬɟɘůŰŮɟɎ əŬɘ ŭŮɝɘɎ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ) ɔɘŬ Űɖ ůɢɏůɖ 

ȹs=(qmax-q0)*a/L (OMOE-X, 2001). 

ɀȺȾ 

[ȺˊɘəɚɑůŮɘɠ] 

70 

Ūɏůɖ ůŰŬ Ɉ ŮˊɘəɚɑůŮɤɜ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ (əŬŰɎ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ y) Űɞɡ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮˊɘəɚɑůŮɤɜ Ŭˊɧ 

Űɖ ɛɖəɞŰɞɛɐ Űɖɠ ɞŭɞɨ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ. 

ɀȺȾ 

[ȺˊɘəɚɑůŮɘɠ] 

76 

ȷˊɧ ŭɘŬŰɞɛɐ: 

ȺɘůɎɔŮŰŬɘ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ əŬɘ ɛŮŰɎ ɗŬ ůɢŮŭɘŬůŰɞɨɜ 

ŭɘŬŰɞɛɏɠ (* = ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ɐ ; = ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŮɟɤŰɎŰŬɘ əŬŰɎ 

Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Űɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ). 

ȹɘŬŰɞɛɏɠ 

77 

Ȱɤɠ ŭɘŬŰɞɛɐ: 

ȺɘůɎɔŮŰŬɘ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ůɢŮŭɘŬůŰɞɨɜ ŭɘŬŰɞɛɏɠ 

(* = ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ɐ ; = ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŮɟɤŰɎŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏ-

ɚŮůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Űɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ). 

ȹɘŬŰɞɛɏɠ 
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78 

ɇɨˊɞɠ ˊɚŬɘůɑɞɡ ŭɘŬŰɞɛɩɜ: 

ȺˊɘɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɚɑůŰŬ ɞ əɤŭɘəɧɠ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞɜ Űɨˊɞ ˊɚŬɘůɑɞɡ Űɤɜ 

ŭɘŬŰɞɛɩɜ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ. ȺˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ŭəɧɚɞɡɗɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ: 0, 1, 2, 

3, 4, 5. Ƀ əɎɗŮ Űɨˊɞɠ ˊɚŬɘůɑɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ůŰɞɘ-

ɢŮɑŬ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ ɐ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨɠ ŬɡŰɩɜ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɞ Űɨˊɞɠ 2 ˊŮɟɘɏ-

ɢŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ŰŬ ɡɣɧɛŮŰɟŬ əŬɘ Űɘɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ: Űɞɡ Ů-

ŭɎűɞɡɠ, Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɞŭɞůŰɟɤůɑŬɠ. 

ȹɘŬŰɞɛɏɠ 

79 

ȷˊɧůŰŬůɖ ůŰɖɚɩɜ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ˊɞɡ ɗŬ Ŭˊɏɢɞɡɜ ɞɘ ŭɘŬŰɞɛɏɠ əŬŰɎ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɤɜ y   (0 

= ɖ əɎɗŮ ŭɘŬŰɞɛɐ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ). 

ȹɘŬŰɞɛɏɠ 

80 
ȷˊɧůŰŬůɖ ůŮɘɟɩɜ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ˊɞɡ ɗŬ Ŭˊɏɢɞɡɜ ɞɘ ŭɘŬŰɞɛɏɠ əŬŰɎ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɤɜ x. 
ȹɘŬŰɞɛɏɠ 

81 

ȷˊɧůŰŬůɖ ŬɜŬɔɟŬűɩɜ ŮŭɎűɞɡɠ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɜŬɔɟŬűɩɜ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ 

(ɡɣɧɛŮŰɟŬ əŬɘ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ) ůŮ əɎɗŮ ŭɘŬŰɞɛɐ. 

ȹɘŬŰɞɛɏɠ 

82 

ȺɛɓŬŭɞɛŮŰɟɐůŮɘɠ: 

ȺˊɘɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɚɑůŰŬ ŮɎɜ ɗŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŮɛɓŬŭɞɛŮŰɟɖɛɏɜŬ ˊɞɚɨ-

ɔɤɜŬ Űɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ ɐ ɧɢɘ (0 = ŭŮɜ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ 

ɐ 1 = ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ). 

ȹɘŬŰɞɛɏɠ 

83 

ȾŮɜŰɟɘəɐ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əŮɜŰɟɘəɐ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ŮɎɜ ɡˊɎɟɢŮɘ (ï = ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

əŮɜŰɟɘəɐ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ɐ NJ1 = ŬɛűɑˊɚŮɡɟɞ ůŰɖɗŬɑɞ ŬůűŬɚŮɑŬɠ Űɨˊɞɡ 

Jersey ɐ NJ2 = ɛɞɜɧˊɚŮɡɟɞ ůŰɖɗŬɑɞ ŬůűŬɚŮɑŬɠ Űɨˊɞɡ Jersey). 

ȹɘŬŰɞɛɏɠ 

84 

ūɎəŮɚɞɠ ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɤɜ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɘɞɜ űɎəŮɚɞ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬɟɢŮɑŬ Űɤɜ ˊɚŮɡ-

ɟɘəɩɜ ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɤɜ (* = ɛɏůŬ ůŰɞɜ űɎəŮɚɞ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ 

Excel). 

ȹɘŬŰɞɛɏɠ 

85 

Ⱦɟɑůɘɛɖ əɚɑůɖ ŬɔəɡɟɩůŮɤɜ (%): 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əɟɑůɘɛɖ əɚɑůɖ ɔɘŬ ŬɔəɡɟɩůŮɘɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ əɚɑůɖɠ Űɞɡ Ů-

ŭɎűɞɡɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŰŮɗɞɨɜ ŬɜŬɓŬɗɛɞɑ Ŭɔəɨɟɤ-

ůɖɠ ŮˊɘɢɤɛɎŰɤɜ. Ⱥűɧůɞɜ ɞɟɘůŰŮɑ ɖ əɟɑůɘɛɖ əɚɑůɖ, ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ 

ůɖɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŬɔəɡɟɩůŮɘɠ, ɩůŰŮ ɞ ɢɟɐ-

ůŰɖɠ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ ŮɘůɎɔŮɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ŬɜŬɓŬɗɛɩɜ Ŭɔəɨɟɤůɖɠ ůŰŬ 

űɨɚɚŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ȷũȾɈɅɋɆȺȽɆ ȷɅȽɆɇȺɅȷ & ȹȺɂȽȷ. ȷűɞɨ 

ŮɘůŬɢɗɞɨɜ ŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəŰŮɚŮůŰŮɑ ɝŬɜɎ Űɞ ˊɟɧ-

ɔɟŬɛɛŬ ȹȽȷɇɃɀȺɆ (0 = ŭŮɜ ɞɟɑɕŮŰŬɘ əɟɑůɘɛɖ əɚɑůɖ ŬɔəɡɟɩůŮɤɜ). 

ȹɘŬŰɞɛɏɠ 

91 
ȾɚɑɛŬəŬ ɛɖəɩɜ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əɚɑɛŬəŬ ɔɘŬ ŰŬ ɛɐəɖ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɞɡ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Bruckner. 
Bruckner 

92 

ȹɘŬɘɟɏŰɖɠ ŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ (ˊɞůɞŰɐŰɤɜ): 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əɚɑɛŬəŬ ɔɘŬ ŰŬ ɨɣɖ (ˊɞůɧŰɖŰŮɠ) ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɞɡ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

Bruckner, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ əɚɑɛŬəŬ Űɤɜ ɛɖəɩɜ. 

Bruckner 

96 

ȽůɞŭɘɎůŰŬůɖ ŰŮɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ: 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɘůɞŭɘɎůŰŬůɖ (ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ ŭɘŬŭɞɢɘəɩɜ ɘůɞɦɣɩɜ) Űɖɠ ŰŮɚɘ-

əɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɞɡ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞɡ ˊɟɞůɞɛɞɘɩɛŬŰɧɠ 

Űɖɠ. 

3-ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ 

97 

ȾɨɟɘŬ ɘůɞɦɣɐɠ ŬɜɎ (ŰŮɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ): 

ȷɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ŬɜɎ ˊɧůŮɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŮɠ ɘůɞɦɣŮɑɠ ɗŬ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛɘŬ əɨɟɘŬ 

ɘůɞɦɣɐɠ ůŰɞ ůɢɏŭɘɞ Űɞɡ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞɡ ˊɟɞůɞɛɞɘɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ. 

3-ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ 
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98 

ɀɏɔŮɗɞɠ ɓɏɚɞɡɠ (1%): 

ɃɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ɓŮɚɩɜ ˊɞɡ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞ ˊɟɞůɞ-

ɛɞɑɤɛŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰɘɠ əɚɑůŮɘɠ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɖɠ ɞ-

ŭɞɨ (0 = ŭŮɜ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ ɓɏɚɖ əɚɑůɖɠ). 

3-ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.4: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ RET. 

RET 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: X ɆɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ɉ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɐɠ. 

Y ɆɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Ɉ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɐɠ. 

Z ɆɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Ȼ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɐɠ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.5: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ AXL. 

AXL 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: X ɆɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ɉ ɎɝɞɜŬ. 

Y ɆɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Ɉ ɎɝɞɜŬ. 

Z ɆɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Ȼ ɎɝɞɜŬ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.6: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ALE. 

ALE 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: X ɆɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ɉ ŭŮɝɘɎɠ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɐɠ. 

Y ɆɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Ɉ ŭŮɝɘɎɠ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɐɠ. 

Z ɆɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Ȼ ŭŮɝɘɎɠ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɐɠ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.7: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ HPI. 

HPI 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: X ɆɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ɉ Űɖɠ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɐɠ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ. 

Y ɆɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Ɉ Űɖɠ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɐɠ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.8: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ VPI. 

VPI 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: ɉŪ ɉɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ ůɖɛŬɑŬɠ 

ɈɣɧɛŮŰɟɞ ɈɣɧɛŮŰɟɞ ůɖɛŬɑŬɠ 
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ɄɑɜŬəŬɠ 5.9: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɄɅɃȸɃȿȺɆ. 

Ʉɟɞɓɞɚɏɠ 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: ȳɜɞɛŬ ȳɜɞɛŬ ˊɟɞɓɞɚɐɠ 

ɉ ɇŮŰɛɖɛɏɜɖ ˊɟɞɓŬɚɚɧɛŮɜɞɡ ůɖɛŮɑɞɡ 

Ɉ ɇŮŰŬɔɛɏɜɖ ˊɟɞɓŬɚɚɧɛŮɜɞɡ ůɖɛŮɑɞɡ 

Ȼ_ȺˊɘɗɡɛɖŰɧ ȺˊɘɗɡɛɖŰɧ (ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ) ɡɣɧɛŮŰɟɞ ůɖɛŮɑɞɡ 

ȹɘŬŰɞɛɐ 
ȺɘůɎɔŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɖ Űɘɛɐ ç0è (ɢɤɟɑɠ ŭɘŬŰɞɛɐ), ŮɑŰŮ ɖ Űɘɛɐ ç1è (ɛŮ 

ŭɘŬŰɞɛɐ) 

ȷˊɧ 
ȷˊɧ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ ɞŭɞɨ ˊɞɡ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ˊɟɞɓɞ-

ɚɐɠ. 

Ȱɤɠ 
Ȱɤɠ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ ɞŭɞɨ ˊɞɡ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ˊɟɞɓɞ-

ɚɐɠ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.10: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɉŪ. 

ɉɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɏɠ ɗɏůŮɘɠ (ɉŪ) 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: ȳɜɞɛŬ ȳɜɞɛŬ ůɖɛŮɑɞɡ 

ɉŪ ɉɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ 

ȷˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Ɏ-

ɝɞɜŬ 
ȷˊɧůŰŬůɖ ůɖɛŮɑɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ  ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ 

Ȼ_ȺˊɘɗɡɛɖŰɧ ȺˊɘɗɡɛɖŰɧ (ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ) ɡɣɧɛŮŰɟɞ ůɖɛŮɑɞɡ 

ȹɘŬŰɞɛɐ 
ȺɘůɎɔŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɖ Űɘɛɐ ç0è (ɢɤɟɑɠ ŭɘŬŰɞɛɐ), ŮɑŰŮ ɖ Űɘɛɐ ç1è (ɛŮ 

ŭɘŬŰɞɛɐ) 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.11: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ȾɃɅɈūȺɆ. 

Ⱦɞɟɡűɏɠ 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: Ⱦɞɟɡűɐ ȳɜɞɛŬ əɞɟɡűɐɠ Űɖɠ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɐɠ 

ɉ ɇŮŰɛɖɛɏɜɖ əɞɟɡűɐɠ Űɖɠ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɐɠ 

Ɉ ɇŮŰŬɔɛɏɜɖ əɞɟɡűɐɠ Űɖɠ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɐɠ 

ɀɐəɞɠ ůɡɜŬɟɛɞ-

ɔɐɠ Ůɘůɧŭɞɡ 
ɀɐəɞɠ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ Ůɘůɧŭɞɡ, LŮɘů 

ȷəŰɑɜŬ əɡəɚɘəɞɨ 

Űɧɝɞɡ 
ȷəŰɑɜŬ Űɞɡ əɡəɚɘəɞɨ Űɧɝɞɡ 

ɀɐəɞɠ ůɡɜŬɟɛɞ-

ɔɐɠ Ůɝɧŭɞɡ 
ɀɐəɞɠ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ Ůɝɧŭɞɡ, LŮɝ 

Ⱥˊɑəɚɘůɖ % Ⱥˊɑəɚɘůɖ ůŰɞ əɡəɚɘəɧ Űɧɝɞ 

ɄɞůɞůŰɧ ŬˊɧůɓŮ-

ůɖɠ ůŰɞɜ əɨəɚɞ 

ɄɞůɞůŰɧ ŬˊɧůɓŮůɖɠ (ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ) Űɖɠ Ůˊɑəɚɘůɖɠ ůŰɞ əɡəɚɘəɧ 

Űɧɝɞ, əŬŰɎ Űɖ ɛŮŰɎɓŬůɖ Ŭˊɧ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɑŬ, ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɖ 

ɢɟɐůɖɠ Űɧɝɞɡ ůɡɜŬɟɛɞɔɐɠ 

ȹɘŬˊɚɎŰɡɜůɖ 

ɀɏɔŮɗɞɠ ŭɘŬˊɚɎŰɡɜůɖɠ (ŮɎɜ ɖ ŭɘŬˊɚɎŰɡɜůɖ ŮɘůŬɢɗŮɑ Ůŭɩ əŬɘ 

ɧɢɘ ůŰɞ űɨɚɚɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ʉȿȷɇȼ, ŰɧŰŮ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ 

Ůɝɞɚɞəɚɐɟɞɡ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɖɠ əɚɤɗɞŮɘŭɞɨɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮ-

ɟɘəɐ ɚɤɟɑŭŬ) 
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Ⱦɞɟɡűɏɠ 

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ:  

 A_Ůɘůɧŭɞɡ ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɠ əɚɤɗɞŮɘŭɞɨɠ Ůɘůɧŭɞɡ 

ȷ_Ůɝɧŭɞɡ ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɠ əɚɤɗɞŮɘŭɞɨɠ Ůɝɧŭɞɡ 

R/9 ȺɚɎɢɘůŰɞ ɛɐəɞɠ əɚɤɗɞŮɘŭɞɨɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɚŮɔŮɑůŬ ŬəŰɑɜŬ 

R ɀɏɔɘůŰɞ ɛɐəɞɠ əɚɤɗɞŮɘŭɞɨɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɚŮɔŮɑůŬ ŬəŰɑɜŬ 

ȷˊɧůŰŬůɖ (i, i+1) ȷˊɧůŰŬůɖ ŭɘŬŭɞɢɘəɩɜ əɞɟɡűɩɜ Űɖɠ ˊɞɚɡɔɤɜɘəɐɠ 

 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.12: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ʉȿȷɇȼ. 

ɄɚɎŰɖ 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: 

ɃŭɞɔɟŬɛɛɐ 

ȷɟɘɗɛɧɠ ɞŭɞɔɟŬɛɛɐɠ. Ƀɘ ɞŭɞɔɟŬɛɛɏɠ Űɖɠ ŭŮɝɘɎɠ ˊɚŮɡɟɎɠ Űɖɠ 

ɞŭɞɨ əŬŰɎ Űɖ űɞɟɎ Űɖɠ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖɠ, ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŬɨɝɞɡůŬ 

Ŭɟɑɗɛɖůɖ (1, 2, 3, ..., 10), Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ, Ůɜɩ ɞɘ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɞŭɞɔɟŬɛɛɏɠ Űɖɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ ɞɟɑ-

ɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ Ŭɟɑɗɛɖůɖ, ŬɚɚɎ ɛŮ ŬɟɜɖŰɘəɧ ˊɟɧůɖɛɞ  (-1, -

2, -3, ..., -10). 

ɉŪ 

ɉɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ. ũɘŬ əɎɗŮ ɞŭɞɔɟŬɛɛɐ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ŭɨɞ ůŮɘɟɏɠ, 

ɧˊɞɡ ůŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ůŮɘɟɎ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ Ŭɟ-

ɢɐɠ əŬɘ ůŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ůŮɘɟɎ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ Űɏ-

ɚɞɡɠ. ȺɎɜ ůŰɖ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ Űɏɚɞɡɠ əŬŰŬɢɤɟɖɗŮɑ ɖ Űɘɛɐ 

999999, ŰɧŰŮ ɤɠ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ Űɏɚɞɡɠ ɗŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Űɞ Űɏ-

ɚɞɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ. 

ɄɚɎŰɞɠ 

ɄɚɎŰɞɠ ɞŭɞɔɟŬɛɛɐɠ. ȺɘůɎɔŮŰŬɘ ɤɠ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɖɠ ɞŭɞɔɟŬɛ-

ɛɐɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ɐ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɞŭɞ-

ɔɟŬɛɛɐ. 

ȷəŰɑɜŬ 
ȷəŰɑɜŬ R ́ɞɡ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɘŬˊɚɎŰɡɜůɖɠ Űɖɠ ɞ-

ŭɞɨ (ɓɚ. ȺɘəɧɜŬ 2.5) 

ȷˊɧůŰŬůɖ 

ȷˊɧůŰŬůɖ ɇ Ŭˊɧ ɧˊɞɡ ɝŮəɘɜɎ ɖ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɧɝɞɡ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ŭɘŬˊɚɎŰɡɜůɖɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ (ɓɚ. ȺɘəɧɜŬ 2.5) 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɘŬˊɚɎŰɡɜůɖɠ, ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɖ ŬəŰɑɜŬ 

R, ŮɑŰŮ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ɇ (ŭɖɚŬŭɐ, ˊɎɜŰɞŰŮ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Űɞ ɏɜŬ Ŭˊɧ 

ŰŬ ŭɨɞ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɗŬ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 0). 

ɃŭɞůŰɟɤůɑŬ ɄɎɢɞɠ ɞŭɞůŰɟɤůɑŬɠ 

ɆŰɟɎɔɔɘůɖ ɄɎɢɞɠ ůŰɟɎɔɔɘůɖɠ  

ȰŭɟŬůɖ ɄɎɢɞɠ ɏŭɟŬůɖɠ 
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ɄɑɜŬəŬɠ 5.13: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ȺɄȽȾȿȽɆȺȽɆ. 

ȺˊɘəɚɑůŮɘɠ 

 

ɃŭɞɔɟŬɛɛɐ 

ȷɟɘɗɛɧɠ ɞŭɞɔɟŬɛɛɐɠ. Ƀɘ ɞŭɞɔɟŬɛɛɏɠ Űɖɠ ŭŮɝɘɎɠ ˊɚŮɡɟɎɠ Űɖɠ 

ɞŭɞɨ əŬŰɎ Űɖ űɞɟɎ Űɖɠ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖɠ, ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŬɨɝɞɡůŬ 

Ŭɟɑɗɛɖůɖ (1, 2, 3, ..., 10), Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ ˊɟɞɠ ŰŬ ɏɝɤ, Ůɜɩ ɞɘ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɞŭɞɔɟŬɛɛɏɠ Űɖɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ ɞɟɑ-

ɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ Ŭɟɑɗɛɖůɖ, ŬɚɚɎ ɛŮ ŬɟɜɖŰɘəɧ ˊɟɧůɖɛɞ  (-1, -

2, -3, ..., -10). 

ɉŪ 

ɉɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ. ũɘŬ əɎɗŮ ɞŭɞɔɟŬɛɛɐ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ŭɨɞ ůŮɘɟɏɠ, 

ɧˊɞɡ ůŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ůŮɘɟɎ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ Ŭɟ-

ɢɐɠ əŬɘ ůŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ůŮɘɟɎ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ Űɏ-

ɚɞɡɠ. ȺɎɜ ůŰɖ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ Űɏɚɞɡɠ əŬŰŬɢɤɟɖɗŮɑ ɖ Űɘɛɐ 

999999, ŰɧŰŮ ɤɠ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ Űɏɚɞɡɠ ɗŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Űɞ Űɏ-

ɚɞɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ. 

Ⱥˊɑəɚɘůɖ 
Ⱥˊɑəɚɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɞŭɞɔɟŬɛɛɐɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖɠ ɞŭɞ-

ɔɟŬɛɛɐɠ (ɐ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɞŭɞɔɟŬɛɛɐ) 

 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.14: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɆȼɀȷȽȺɆ. 

ɆɖɛŬɑŮɠ 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: ɆɖɛŬɑŬ ȳɜɞɛŬ ůɖɛŬɑŬɠ 

ɉŪ ɉɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ ůɖɛŬɑŬɠ 

ɈɣɧɛŮŰɟɞ ɈɣɧɛŮŰɟɞ ůɖɛŬɑŬɠ 

ȷəŰɑɜŬ ȷəŰɑɜŬ Űɧɝɞɡ ůŰɟɞɔɔɨɚŮɡůɖɠ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ 

ȹɘŬŰɞɛɐ ȺˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ŮɎɜ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ɞɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ 

Űɞɡ Űɧɝɞɡ ůŰɟɞɔɔɨɚŮɡůɖɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɞɘ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ, Űɞ 

ɛɏůɞ (ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ ůɖɛŬɑŬɠ), Űɞ Űɏɚɞɠ əŬɘ Űɞ ŬəɟɧŰŬŰɞ 

(ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ɐ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ ůɖɛŮɑɞ). ȺɘůɎɔŮŰŬɘ ŮɑŰŮ ɖ Űɘɛɐ ç0è 

(ŭŮɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ), ŮɑŰŮ ɖ Űɘɛɐ 

ç1è (ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ). 

ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ, ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ:  

 Ⱦɚɑůɖ ȾŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ Űɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ ɛŮŰŬɝɨ ŭɘŬŭɞɢɘəɩɜ ůɖɛŬɘɩɜ 

ɀɐəɞɠ ɇ ɀɐəɞɠ ŮűŬˊŰɞɛɏɜɖɠ ɇ 

ȸɏɚɞɠ f ȷˊɧůŰŬůɖ ůɖɛŬɑŬɠ əŬɘ Űɧɝɞɡ ůŰɟɞɔɔɨɚŮɡůɖɠ 

 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.15: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɀȼȾ.ȺȹȷūɃɈɆ 

ɀɖəɞŰɞɛɐ ȺŭɎűɞɡɠ 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: ɉŪ ɉɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ ŮŭɎűɞɡɠ 

ɈɣɧɛŮŰɟɞ ɈɣɧɛŮŰɟɞ ŮŭɎűɞɡɠ 
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ɄɑɜŬəŬɠ 5.16: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɇɀ.ȺȿȺũɉɃɈ. 

ɇɛɐɛŬŰŬ Ⱥɚɏɔɢɞɡ 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: ȷˊɧ ɉŪ ȰɜŬɟɝɖ ɇɛɐɛŬŰɞɠ Ⱥɚɏɔɢɞɡ 

Ⱥɩɠ ɉŪ ɇɏɚɞɠ ɇɛɐɛŬŰɞɠ Ⱥɚɏɔɢɞɡ 

 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.17: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ȽɆ.ȾɃɀȸɃȽ. 

ȽůɧˊŮŭɞɘ Ⱦɧɛɓɞɘ 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: ȷ/ȷ ȷɨɝɤɜ Ŭɟɘɗɛɧɠ Ⱦɧɛɓɞɡ 

ɉŪ ɉɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ ȽůɧˊŮŭɞɡ Ⱦɧɛɓɞɡ 

ɄɚŮɡɟɎ ȽȾ ɄɚŮɡɟɎ ɘůɧˊŮŭɞɡ Ⱦɧɛɓɞɡ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əɨɟɘŬ ɞŭɧ (L/R) 

ũɤɜɑŬ Ɇɡɛɓɞɚɐɠ (ű) 

ũɤɜɑŬ ůɡɛɓɞɚɐɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ & əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ. ȼ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ 

ɔɤɜɑŬɠ ɝŮəɘɜɎŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ɛŮ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊɟɞɠ 

Űɖɜ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɐ Űɖɠ ɞŭɞɨ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞ ɘůɧˊŮŭɞɠ əɧɛɓɞɠ. 

 

Ⱦɚɑůɖ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ 

ɞŭɞɨ (%) 
ȼ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ, Ůˊɑ Űɞɘɠ ŮəŬŰɧ. 

ɁɖůɑŭŬ ȼ ɨˊŬɟɝɖ ɐ ɧɢɘ ɜɖůɑŭŬɠ. (1 ɐ 0 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ) 

ūɤŰɘůɛɧɠ 
ȼ ɨˊŬɟɝɖ əŬɚɞɨ, ɛɏŰɟɘɞɡ ɐ əŬəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. (1, 2 ɐ 3 ŬɜŰɑ-

ůŰɞɘɢŬ) 

ɄɘɜŬəɑŭŮɠ  ɆɖɛŬɜŰɘəɧ-

ŰɖŰŬɠ 1 
Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 1. (0 ɏɤɠ 1) 

ɄɘɜŬəɑŭŮɠ ɆɖɛŬɜŰɘəɧ-

ŰɖŰŬɠ 2 
Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 2. (0 ɏɤɠ 3) 

ɄɘɜŬəɑŭŮɠ ɆɖɛŬɜŰɘəɧ-

ŰɖŰŬɠ 3 
Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 3. (0 ɏɤɠ 8) 

ȿ.ȷ.Ɇ  ȼ ɨˊŬɟɝɖ ɐ ɧɢɘ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ. (1 ɐ 0 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ) 

ɄɚɎŰɞɠ ȿ.ȷ.Ɇ  
ɇɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ. (Ŭɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɚɤ-

ɟɑŭŬ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ŰɧŰŮ ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ˊɚɎŰɞɠ ɑůɞ ɛŮ ɛɖŭɏɜ) 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȷɟɘ-

ůŰŮɟɎ ɆŰɟɏűɞɜŰɤɜ Ƀ-

ɢɖɛɎŰɤɜ 

Ƀ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɧɠ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ 

Ŭˊɧ Űɖɜ əɨɟɘŬ ůŰɖ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ ɞŭɧ. 

(ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ɞɢɐɛŬŰŬ ŬɜɎ ɩɟŬ) 

ȿ.ȹ.Ɇ ȼ ɨˊŬɟɝɖ ɐ ɧɢɘ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ. (1 ɐ 0 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ) 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȹŮɝɘɎ 

ɆŰɟɏűɞɜŰɤɜ ɃɢɖɛɎ-

Űɤɜ  

Ƀ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɧɠ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ŭŮɝɘɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ 

Űɖɜ əɨɟɘŬ ůŰɖ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ ɞŭɧ.  

(ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ɞɢɐɛŬŰŬ ŬɜɎ ɩɟŬ) 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȾɨɟɘŬɠ 

Ƀŭɞɨ  

Ƀ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɧɠ űɧɟŰɞɠ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ.  

(ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ Ⱥ.ɀ.ȼ.Ⱦ) 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȹŮɡŰŮ-

ɟŮɨɞɡůŬɠ Ƀŭɞɨ 

Ƀ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɧɠ űɧɟŰɞɠ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ.  

(ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ɞɢɐɛŬŰŬ ŬɜɎ ɩɟŬ) 
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ɄɑɜŬəŬɠ 5.18: ūɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɄȷɅȷɀȺɇɅɃȽ Ƚ.Ⱦ. 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ȺɘůɎɔɞɜŰŬɘ: 

ɆŮɘɟɎ 

Excel 
ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɠ & ůɨɜŰɞɛɖ ŮˊŮɝɐɔɖůɖ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ 

1 
ȳɜɞɛŬ ɏɟɔɞɡ: 

ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɞɜɞɛŬůɑŬ. 
ũŮɜɘəɎ 

2 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɋɟɘŬɑɞɡ ūɧɟŰɞɡ ɀŮɚɏŰɖɠ (%): 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɤɟɘŬɑɞɡ űɧɟŰɞɡ ɛŮɚɏŰɖɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Ŭˊɧ 

Ⱥ.ɀ.ȼ.Ⱦ ůŮ ɞɢɐɛŬŰŬ ŬɜɎ ɩɟŬ. 

GUS-3 

3 

ɉɟɧɜɞɠ ȷɜŰɑŭɟŬůɖɠ Ƀŭɖɔɞɨ (sec): 

Ƀ ɢɟɧɜɞɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ, ɩůŰŮ ɜŬ ɝŮəɘɜɐůŮɘ Űɖɜ ˊɏŭɖůɖ Űɞɡ ɞɢɐɛŬ-

Űɞɠ. 

GUS-3 

4 

C.M.F. ɁɖůɑŭŬɠ   (0 - 1): 

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ, ɧˊɤɠ 

ŬɡŰɧɠ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ.  

GUS-3 

5 

C.M.F. ūɤŰɘůɛɞɨ (0 - 1): 

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ űɤŰɘůɛɞɨ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɧɠ ůɡɚ-

ɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ. 

GUS-3 

6 

C.M.F. ɄɘɜŬəɑŭŬɠ (0 - 1): 

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ůɐɛŬɜůɖɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɧɠ ůɡɚ-

ɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ. 

GUS-3 
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5.3.3 ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 
 

ɇŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ, ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 

ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ɞŭɧɠ, Ŭűɞɨ ɏɢɞɡɜ ŮɘůŬɢɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, əŬɘ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰŬ ŮɘəɞɜɑŭɘŬ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ɛŮɜɞɨ ɛŮ əɧəəɘɜɞɡɠ ŰɑŰɚɞɡɠ.  

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɧɚŬ ŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ 

FM-GUS, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɘŬ ůɨɜŰɞɛɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡɠ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.19: ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ. 

ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ 

 

(= ɃɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ ï ɀɖəɞŰɞɛɐ ï ȺˊɘəɚɑůŮɘɠ) ȹɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɖ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞ-

ɔɟŬűɑŬ, ɖ ɛɖəɞŰɞɛɐ Űɖɠ ɞŭɞɨ əŬɘ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ŮˊɘəɚɑůŮɤɜ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜŮɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ. 

  

ȹɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɖ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ 

Űɖɠ ɞŭɞɨ əŬɘ Űɘɠ ɞŭɞɔɟŬɛɛɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɞɟɘůŰŮɑ (ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ˊ.ɢ. 

Űɘɠ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɏɠ Űɞɡ ɞŭɞůŰɟɩɛŬŰɞɠ). 

 

(= Modification) ũɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬəŬŰɎŰŬɝɖ Űɖɠ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖɠ, Űɤɜ ˊɚɎŰɤɜ, Űɤɜ 

ŮˊɘəɚɑůŮɤɜ əŬɘ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ůŰɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜŮɠ ɗɏůŮɘɠ, ůŮ ˊŮɟɑ-

ˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŭɘɞɟɗɤɗŮɑ əɎˊɞɘɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ůŰɖɜ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ. 

 

(= ɀɖəɞŰɞɛɐ ï ȺˊɘəɚɑůŮɘɠ ï ȾŬɜɞɜɘůɛɞɑ) ȹɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɖ ɛɖəɞŰɞɛɐ Űɖɠ ɞ-

ŭɞɨ əŬɘ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ŮˊɘəɚɑůŮɤɜ, əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ɢɎɟŬ-

ɝɖɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɞŭɩɜ (çəŬɜɞɜɘůɛɞɨɠè) ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ Ůˊɘ-

ɚŮɔŮɑ [ůɡɜɐɗɤɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ Ůɚɚɖɜɘəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɞŭɩɜ (Ƀ-

ɀɃȺ-ɉ, 2001)]. 

  

ȹɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɖ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ ɢɟɤɛŬŰɘůɛɏɜɖ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ 

ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ ŬɜɎ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟɞ ůŮ əɎɗŮ ŰɛɐɛŬ Ůɚɏɔɢɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ 

əɎɗŮ ɘůɧˊŮŭɞɠ əɧɛɓɞɠ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ ůŬɜ black spot. 
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ȳŰŬɜ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ əɎˊɞɘɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɞ-

ɗɧɜɖ ɏɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɔɟŬɛɛɐɠ ŮɜŰɞɚɩɜ Űɤɜ Windows (Command Prompt), ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ (ˊ.ɢ. ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ əŬɘ ɏ-

ɚŮɔɢɞɘ).  

 

  

ȼ ŮəŰɏɚŮůɖ Ůɜɧɠ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɞɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ŮˊɘŰɡɢɩɠ ɧŰŬɜ ůŰɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ (ŰŮɚŮɡ-

ŰŬɑŬ ɔɟŬɛɛɐ) Űɞɡ ˊŬɟɎɗɡɟɞɡ ɔɟŬɛɛɐɠ ŮɜŰɞɚɩɜ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ Űɞ ɛɐɜɡɛŬ çȯɜŰŮ ɔŮɘŬè. ɆŮ 

ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɛɐɜɡɛŬ çȿɎɗɞɠ ï ɇɞ ůɢɏŭɘɞ ŭŮɜ ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ ï 

ɄŬŰɐůŰŮ Enterè əŬɘ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɞ ɚɧɔɞɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮɛˊɞŭɑɕŮŰŬɘ ɖ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ 

ŮəŰɏɚŮůɖɠ. ȳŰŬɜ ˊŬŰɖɗŮɑ Űɞ ˊɚɐəŰɟɞ Enter, ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ůɢɏŭɘɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɧɜɞ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ŭɘŬəɞˊŮɑ ɖ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. ȰŰůɘ, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ ɎɛŮůŬ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɞɨ-

ɛŮɜŮɠ ŭɘɞɟɗɩůŮɘɠ əŬɘ ɜŬ ŮəŰŮɚɏůŮɘ Ůə ɜɏɞɡ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ. 

ɀŮŰɎ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɖɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ, Űɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɔɟŬɛɛɐɠ ŮɜŰɞɚɩɜ əɚŮɑɜŮɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ. 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɗɡɛŮɑ ŮɑŰŮ ɜŬ əɎɜŮɘ ˊŬɨůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ 

ŮəŰɏɚŮůɖɠ, ŮɑŰŮ ɜŬ ɛɖɜ əɚŮɑůŮɘ Űɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɔɟŬɛɛɐɠ ŮɜŰɞɚɩɜ ɧŰŬɜ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ɖ ŮəŰɏ-

ɚŮůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬŰɐůŮɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ŰŬ ˊɚɐəŰɟŬ CTRL + S ůŰɞ 

ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ůŰɘɔɛɐ. ũɘŬ ɜŬ ůɡɜŮɢɑůŮɘ ɖ ŮəŰɏɚŮůɖ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŬŰɖɗŮɑ 

Űɞ ˊɚɐəŰɟɞ Enter. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.2: ɇɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɔɟŬɛɛɐɠ ŮɜŰɞɚɩɜ (Command Prompt) ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ                              

əŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɃɅȽȻɃɁɇ/ūȽȷ. 
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5.3.4 ɆɢɏŭɘŬ 
 

ɇŬ ůɢɏŭɘŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ əŬɘ Ŭɜɞɑɔɞɡɜ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ůŰɞ AutoCAD ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəŰɏ-

ɚŮůɖ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. ɇŬ ŬɟɢŮɑŬ Űɤɜ ůɢŮŭɑɤɜ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ 

űɎəŮɚɞ ɧˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ŬɟɢŮɑɞ Excel ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŬɜɞɘɢɗŮɑ, ɤɠ ŬɟɢŮɑŬ Űɨˊɞɡ 

AutoCAD DXF (ŬɟɢŮɑŬ ɛŮ ŮˊɏəŰŬůɖ .dxf), Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭɜɞɘ-

ɢŰɞɨɜ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟŬ ɚɞɔɘůɛɘəɎ ůɢŮŭɑŬůɖɠ. ȷəɧɛŬ ŰŬ ůɢɏŭɘŬ Ŭɜɞɑɔɞɡɜ ɢŮɘɟɞəɑɜɖŰŬ ɛɏůɤ 

Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ FM-GUS, ůŰɞ AutoCAD, ˊŬŰɩɜŰŬɠ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ Ůɘəɞɜɑŭɘɞ ɛŮ ŰɑŰɚɞ 

çȷè. 

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɜɞɑɝŮɘ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ ůɢŮŭɑɞɡ ɛɏůɤ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ FM-GUS, ˊɟɞŰŮɑɜŮ-

ŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɐŭɖ ŬɜɞɘɢŰɧ Űɞ AutoCAD. ȳŰŬɜ ŬɜɞɑɔŮɘ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ GUS.xls, ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ 

ɏɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟɞ Űɞɡ Excel Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɜɖɛŮɟɩɜŮɘ ůɢŮŰɘəɎ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ. ȺɎɜ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ˊɟɞ-

ůˊŬɗɐůŮɘ ɜŬ ŬɜɞɑɝŮɘ əɎˊɞɘɞ ŬɟɢŮɑɞ ůɢŮŭɑɞɡ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜɞɘɢŰɧ Űɞ AutoCAD, Ůɜŭɏ-

ɢŮŰŬɘ ɜŬ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ ɏɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟɞ Űɖɠ VBA ɛŮ ɛɐɜɡɛŬ ůűɎɚɛŬŰɞɠ. ɇɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ əɚŮɑ-

ɜŮɘ ŮɎɜ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ˊŬŰɐůŮɘ Űɞ əɞɡɛˊɑ End. 

 

  

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŰŬ ůɢɏŭɘŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɤɜ ˊɟɞ-

ɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ɞɜɞɛŬůɑŮɠ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ŬɟɢŮɑɤɜ ůŰɞɜ űɎəŮɚɞ FM-GUS. 

 

 

 

 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.3: ɄŬɟɎɗɡɟɞ Űɞɡ Excel              

ɛŮ ɛɐɜɡɛŬ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ. 
ȺɘəɧɜŬ 5.4: ɄŬɟɎɗɡɟɞ Űɖɠ VBA ɛŮ ɛɐɜɡɛŬ ůűɎɚɛŬŰɞɠ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 5.20: ɆɢɏŭɘŬ. 

Ɇɢɏŭɘɞ ȹɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ȷɟɢŮɑɞ 

Ɇɢɏŭɘɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

¶ ɃɟɘɕɞɜŰɞɔɟŬűɑŬ 

¶ ɀɖəɞŰɞɛɐ 

¶ ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ŮˊɘəɚɑůŮɤɜ  

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɘəɏɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ɉ,Ɉ,Ȼ 

 

ome.dxf 

ɃɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬ 

 

hrz.dxf 

Ɇɢɏŭɘɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

¶ ɀɖəɞŰɞɛɐ  

¶ ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ŮˊɘəɚɑůŮɤɜ  

¶ ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ŭɘŬˊɚɎŰɡɜůɖɠ ɞŭɞɨ 

¶ ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ŭɘŬűɞɟɎɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ 

əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɟɧůɗŮ-

Űɖɠ əɚɑůɖɠ Űɤɜ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɩɜ 

¶ ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖɠ ůŰɘɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɤɜ əɚɤɗɞŮɘŭɩɜ 

¶ ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ůɨɜɗŮŰɖɠ (ɚɞɝɐɠ) əɚɑůɖɠ 

 

mek.dxf 

Ɇɢɏŭɘɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ: 

¶ ȸŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ 

əɧɛɓɤɜ 

¶ ȸŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ ŬɜɎ 

ɢɘɚɘɧɛŮŰɟɞ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Ů-

ɚɏɔɢɞɡ 

 

gus3.dxf 

 

ɆɖɛŮɑɤůɖ: ȾɎɗŮ űɞɟɎ ˊɞɡ ŮəŰŮɚŮɑŰŬɘ ɏɜŬ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, Űɞ ůɢɏŭɘɞ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ŬɜŰɘəŬ-

ɗɘůŰɎ Űɞ ůɢɏŭɘɞ Ŭˊɧ Űɡɢɧɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůŰɞɜ űɎəŮɚɞ ɧˊɞɡ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ŬɟɢŮɑɞ Excel ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŬɜɞɘɢɗŮɑ. ũɘŬ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ ɚɧɔɞ, ŮɎɜ ɞ ɢɟɐ-

ůŰɖɠ ŮˊɘɗɡɛŮɑ ɜŬ əɟŬŰɐůŮɘ əɎˊɞɘɞ ůɢɏŭɘɞ əŬɘ ɜŬ ŮəŰŮɚɏůŮɘ ɝŬɜɎ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɛŮ ɜɏŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ (ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛɖɜ ŮˊɘɗɡɛŮɑŰŬɘ ɖ ŭɘŬɔɟŬűɐ ɛɑŬɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ, 

ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɔəɟɘɗŮɑ ɛŮ əɎˊɞɘŬ ŮˊɧɛŮɜɖ), ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ŮɑŰŮ ɜŬ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ Űɞ ˊɟɩŰɞ 

ůɢɏŭɘɞ ůŮ əɎˊɞɘŬ Ɏɚɚɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ, ŮɑŰŮ ɜŬ Űɞ ŬˊɞɗɖəŮɨůŮɘ ůŰɞɜ űɎəŮɚɞ ɛŮ ɏɜŬ 

ɜɏɞ ɧɜɞɛŬ. 
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5.3.5 ȷɟɢŮɑŬ ȺɟɔŬůɑŬɠ 
 

ɇŬ ŬɟɢŮɑŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, ɛŮ ůəɞˊɧ 

ŬűŮɜɧɠ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ůŮ ɎɚɚŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ 

ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ FM-GUS, əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ŬɟɢŮɑŬ ɛŮ 

ɢɟɐůɘɛŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɛŮɚŮŰɖŰɐ, ɤɠ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɏəɗŮůɖɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. 

ɇŬ ŬɟɢŮɑŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ űɎəŮɚɞ ɧˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ŬɟɢŮɑɞ 

Excel ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŬɜɞɘɢɗŮɑ ɤɠ ŬɟɢŮɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Ŭɜɞɑɔɞɡɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Ɇɖ-

ɛŮɘɤɛŬŰɎɟɘɞ (Notepad) ˊŬŰɩɜŰŬɠ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ Ůɘəɞɜɑŭɘɞ ɛŮ ˊɟɎůɘɜɞ ŰɑŰɚɞ. 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŰŬ ŬɟɢŮɑŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ 

Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ɞɜɞɛŬůɑŮɠ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ŬɟɢŮɑɤɜ ůŰɞɜ űɎəŮɚɞ 

ɧˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ŬɟɢŮɑɞ Excel ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŬɜɞɘɢɗŮɑ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.21: ȷɟɢŮɑŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

ȷɟɢŮɑɞ ȺɟɔŬůɑŬɠ ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ȷɟɢŮɑɞ 

 

ɄŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ˊɚŬŰɩɜ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɘ-

əɏɠ ŭɞůɛɏɜŮɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ. 
ome.pla 

 

ɄŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ŮˊɘəɚɑůŮɤɜ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ 

Ŭɟɢɘəɏɠ ŭɞůɛɏɜŮɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ. 
ome.epi 

  

ɄŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ ůɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɘəɏɠ ŭɞůɛɏɜŮɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ. 
ome.mhk 

 

ɄŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬŰɎ 

ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɘəɏɠ ŭɞůɛɏɜŮɠ 

ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ. 

ome.prf 

 

ɄŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ 

ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ. 
fm22.dat 

 

 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ůŰɞɡɠ ɄɑɜŬəŮɠ 5.22 ɏɤɠ 5.26 ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ Űɤɜ ˊŬɟŬ-

ˊɎɜɤ ŬɟɢŮɑɤɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ: 
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ɄɑɜŬəŬɠ 5.22: ȷɟɢŮɑɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ Ʉȿȷɇȼ. 

ɄɚɎŰɖ (ome.pla) 

ɄŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ: ɃŭɞɔɟŬɛɛɐ ȷɟɘɗɛɧɠ ɞŭɞɔɟŬɛɛɐɠ. 

ɉŪ ɉɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ. 

ɄɚɎŰɞɠ ɄɚɎŰɞɠ ɞŭɞɔɟŬɛɛɐɠ.  

ȷəŰɑɜŬ 
ȷəŰɑɜŬ R ́ɞɡ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɘŬˊɚɎŰɡɜůɖɠ Űɖɠ ɞ-

ŭɞɨ. 

ȷˊɧůŰŬůɖ 
ȷˊɧůŰŬůɖ ɇ Ŭˊɧ ɧˊɞɡ ɝŮəɘɜɎ ɖ ůɢŮŭɑŬůɖ Űɧɝɞɡ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ŭɘŬˊɚɎŰɡɜůɖɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ. 

ɃŭɞůŰɟɤůɑŬ ɄɎɢɞɠ ɞŭɞůŰɟɤůɑŬɠ 

ɆŰɟɎɔɔɘůɖ ɄɎɢɞɠ ůŰɟɎɔɔɘůɖɠ  

ȰŭɟŬůɖ ɄɎɢɞɠ ɏŭɟŬůɖɠ 

 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.23: ȷɟɢŮɑɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ ȺɄȽȾȿȽɆȺȽɆ 

ȺˊɘəɚɑůŮɘɠ (ome.epi) 

ɄŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ: ɃŭɞɔɟŬɛɛɐ ȷɟɘɗɛɧɠ ɞŭɞɔɟŬɛɛɐɠ.  

ɉŪ ɉɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ. 

Ⱥˊɑəɚɘůɖ 
Ⱥˊɑəɚɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɞŭɞɔɟŬɛɛɐɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖɠ ɞŭɞ-

ɔɟŬɛɛɐɠ (ɐ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɞŭɞɔɟŬɛɛɐ) 

 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.24: ȷɟɢŮɑɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɆȼɀȷȽȺɆ 

ɆɖɛŬɑŮɠ (ome.mhk) 

ɄŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ: ɆɖɛŬɑŬ ȳɜɞɛŬ ůɖɛŬɑŬɠ 

ɉŪ ɉɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ ůɖɛŬɑŬɠ 

ɈɣɧɛŮŰɟɞ ɈɣɧɛŮŰɟɞ ůɖɛŬɑŬɠ 

ȷəŰɑɜŬ ȷəŰɑɜŬ Űɧɝɞɡ ůŰɟɞɔɔɨɚŮɡůɖɠ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ 

 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.25: ȷɟɢŮɑɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɀȼȾ.ȺȹȷūɃɈɆ. 

ɀɖəɞŰɞɛɐ ŮŭɎűɞɡɠ (ome.prf) 

ɄŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ: ɉŪ ɉɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ 

ɈɣɧɛŮŰɟɞ ɈɣɧɛŮŰɟɞ ŮŭɎűɞɡɠ ůŰɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ 

ɉ ɇŮŰɛɖɛɏɜɖ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ 

Ɉ ɇŮŰŬɔɛɏɜɖ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ 
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ɄɑɜŬəŬɠ 5.26: ȷɟɢŮɑɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɉȽȿȽɃɀȺɇɅȼɆȼ. 

ɉɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖ (fm22.dat) 

ɄŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ: ȳɜɞɛŬ ȳɜɞɛŬ ŭɘŬŰɞɛɐɠ 

ɉŪ ɉɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ ŭɘŬŰɞɛɐɠ 

ɉ ɇŮŰɛɖɛɏɜɖ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ ůŰɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ 

Ɉ ɇŮŰŬɔɛɏɜɖ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ ůŰɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ 

ȷɕɘɛɞɨɗɘɞ ȷɕɘɛɞɨɗɘɞ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ (ůŮ grad) 

Rh ȷəŰɑɜŬ əŬɛˊɡɚɧŰɖŰŬɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ 

ȷˊɧ_Ʉɟɘɜ ȷˊɧůŰŬůɖ ŭɘŬŰɞɛɐɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŭɘŬŰɞɛɐ 

 

 

 

  



ȾŮűɎɚŬɘɞ 5: ȸŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ ɛɏůɤ ȼ/Ɉ 

  

 139  

5.4 ɉɅȼɆȼ ɇɃɈ ȿɃũȽɆɀȽȾɃɈ Ɇɇȼ ȸȷŪɀɃȿɃũȼɆȼ 
 

5.4.1 Ƀŭɘəɧ ȹɑəŰɡɞ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŮ 
 

ȷˊɞŰɡˊɩɗɖəŬɜ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔɎůɗɖəŬɜ 913 ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ Ⱥɗɜɘəɞɨ əŬɘ ȺˊŬɟɢɘŬəɞɨ ɞŭɘəɞɨ 

ŭɘəŰɨɞɡ. ɇɞ ŭɑəŰɡɞ ŬɡŰɧ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ. 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 5.5: Ƀŭɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɐɗɖəŮ. 
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5.4.2 ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ȸŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ Ⱦɧɛɓɤɜ 
 

ɆŰɞ ˊŬɟɧɜ ɡˊɧ-əŮűɎɚŬɘɞ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ˊɟɞɠ ŮˊŮɝɐɔɖůɖ ˊɏɜŰŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔ-

ɛŬŰŬ ɞŭɩɜ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗɞɨɜ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ɧɚŮɠ ɞɘ ˊɘɗŬɜɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ. ũɘŬ 

Űɖɜ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ˊɏɜŰŮ ɞŭɞɑ Űɞɡ Ɂɞɛɞɨ ūɚɩɟɘɜŬɠ əŬɘ ůɡɔəŮ-

əɟɘɛɏɜŬ ɞɘ ɎɝɞɜŮɠ 6, 7A, 11, 12 əŬɘ 13, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɤɠ ́ ɟɞɠ ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ: 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.27: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮɚŮŰɩɛŮɜɤɜ Ŭɝɧɜɤɜ.  

Ŭ/Ŭ ȾɡəɚɞűɞɟɘŬəɧɠ ūɧɟŰɞɠ ȺɚɘəŰɧŰɖŰŬ 

ȯɝɞɜŬɠ 6 Ɉɣɖɚɧɠ Ɉɣɖɚɐ 

ȯɝɞɜŬɠ 7A ɀɏůɞɠ ɀɏůɖ 

ȯɝɞɜŬɠ 11 ɉŬɛɖɚɧɠ ɉŬɛɖɚɐ 

ȯɝɞɜŬɠ 12 Ɉɣɖɚɧɠ ɉŬɛɖɚɐ 

ȯɝɞɜŬɠ 13 ɉŬɛɖɚɧɠ Ɉɣɖɚɐ 

   

Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ ˊɞɡ əɟɑɗɖəŬɜ ˊɘɞ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɏɠ ɓɎůŮɘ Űɖɠ 

ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.28: ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ. 

 

 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ŰŬ ůɢɏŭɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŭŮɑɢɜɞɡɜ Űɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ əɧɛɓɤɜ ůŰɞɜ ɞŭɘəɧ 

ɎɝɞɜŬ ɢɟɤɛŬŰɑɕɞɜŰɎɠ Űɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚŬ, ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɖ Ůɝɐɠ ɢɟɤɛŬŰɘəɐ ŭɘŬɓɎɗɛɘůɖ: 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.29: ɉɟɤɛŬŰɘəɐ ŭɘŬɓɎɗɛɘůɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ. 

Ⱥɨɟɞɠ ȸŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ ɉɟɩɛŬ 

0-150 ȾŬɚɐ ɄɟɎůɘɜɞ 

150-300 ɀɏŰɟɘŬ ɄɞɟŰɞəŬɚɑ 

300-450 ȾŬəɐ Magenda 

>450 ȷˊŬɟɎŭŮəŰɖ Ⱦɧəəɘɜɞ 

 

 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɋɟɘŬɑɞɡ ūɧɟŰɞɡ ɀŮɚɏŰɖɠ (%) 8,00% 

ɉɟɧɜɞɠ ȷɜŰɑŭɟŬůɖɠ Ƀŭɖɔɞɨ tg (sec) 2,00 

C.M.F. ɁɖůɑŭŬɠ   (0 - 1) 0,60 

C.M.F. ūɤŰɘůɛɞɨ (0 - 1) 0,62 

C.M.F. ɄɘɜŬəɑŭŬɠ (0 - 1) 0,60 
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ȷɟɢɘəɎ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ ɏɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ȸŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ 

Ůɜɧɠ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɞɡ əɧɛɓɞɡ, əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɗŬ ˊŬɟŬŰŮɗɞɨɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ 

ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ ˊɏɜŰŮ ɞŭɩɜ, ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ˊŬɟŬ-

ˊɎɜɤ. 

 

5.4.2.1 ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ȸŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ Ⱦɧɛɓɞɡ 

 

ȺˊɘɚɏɢɗɖəŮ ˊɟɞɠ ŮˊŮɝɐɔɖůɖ ɏɜŬɠ ɘůɧˊŮŭɞɠ əɧɛɓɞɠ ́ɞɡ ŬɜɐəŮɘ ůŰɞɜ ɞŭɘəɧ ɎɝɞɜŬ ūɚɩ-

ɟɘɜŬ-7ȷ, , ɞ ɞˊɞɑɞɠ ́ŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ, Ŭűɞɨ ŭɘŬɗɏŰŮɘ 

ˊɚɖɗɩɟŬ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɟɞɠ ůɡɚɚɞɔɐ, ɧˊɤɠ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɏɠ ɜɖůɑŭŮɠ əŬɘ ŭɘŬˊɚŬŰɨɜůŮɘɠ 

ůŰɟɞűɐɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ˊɘɞ əŬŰŬɜɞɖŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ. ɄŬɟŬəɎŰɤ 

ɗŬ ŮˊŮɝɖɔɖɗɞɨɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŮɘůŬɢɗɞɨɜ ɤɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŰɞ ˊɟɧ-

ɔɟŬɛɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ əɧɛɓɞɡ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞ 

Űɟɧˊɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮɝɎɔŮŰŬɘ ɞ əɎɗŮ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ. 

Ʉɟɘɜ ɝŮəɘɜɐůŮɘ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ, ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ 

ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ, ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɞɘ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ɉ, Ɉ, Ȼ 

Űɖɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ əŬɘ Űɖɠ ŭŮɝɘɎɠ ɞɟɘɞɔɟŬɛɛɐɠ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ɏɢɞɡɜ ɚɖűɗŮɑ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɐ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɗŬ ŮɝŬɢɗɞɨɜ ŰŬ ůɢɏŭɘŬ Űɖɠ 

ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɟɘůɛɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞɘ-

ɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ɧˊɤɠ Űɞ ˊɚɎŰɞɠ, ɞɘ ŬəŰɑɜŮɠ  əŬɘ ɞɘ 

ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ Űɤɜ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɘəɩɜ əŬɛˊɡɚɩɜ, ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ŰŬɢɨŰɖŰŬ V85 əŬɘ ɖ 

əɚɑůɖ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ɞŭɞɨ. ȰŰůɘ, ɛŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ɞŭɞɨ ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ ɞɟɗɞűɤŰɞɢŬɟŰɩɜ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɔɟŬűɘ-

əɐɠ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ Űɖɠ ũɖɠ, ɧˊɤɠ Űɞ Google Earth ŮɝɎɔɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ 

ɗŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛɓɤɜ. 

ȷɟɢɘəɎ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ Űɞɡ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ ˊɞɡ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ɓŬɗɛɞɚɞɔɖɗŮɑ, ŭɖ-

ɚŬŭɐ ůŮ ˊɞɘŬ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Ůˊɑ Űɖɠ əɡɟɑŬɠ ɞŭɞɨ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ůŰɖ ůɡ-

ɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɗɏůɖ ɗŬ ŮɝŬɢɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ˊɞɡ əɟɑɜɞɜŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ əŬɘ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůɡɜɞ-

ˊŰɘəɎ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 5.30 ́ɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ: 
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ɄɑɜŬəŬɠ 5.30: ȷˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɆŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ FM-GUS  

 

ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞ ɘůɧˊŮŭɞɠ əɧɛɓɞɠ ŮɜŰɞˊɑůŰɖəŮ ůŰɖ ɉ.Ū=5+170, ůŰɖɜ 

ɞˊɞɑŬ ɖ ŬəŰɑɜŬ Űɖɠ əŬɛˊɨɚɖɠ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 18861 m. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ŰŬɢɨ-

ŰɖŰŬ V85, ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ Űɖɠ ɢɘ-

ɚɘɞɛɏŰɟɖůɖɠ  (V85f) əŬɘ ŮəŮɑɜɖɠ ŬɜŰɑɗŮŰŬ ɛŮ Űɖ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɖůɖ (V85b). 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ůŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɗɏůɖ ɗŬ ŮɝŬɢɗɞɨɜ əɡɟɑɤɠ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ ɞɟɗɞűɤŰɞ-

ɢŬɟŰɩɜ əŬɘ Űɞɡ Google Earth, ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŮɘůŬ-

ɢɗɞɨɜ ɤɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ. ɇŬ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ȼ ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ɗɏůɖ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ Ůˊɑ Űɖɠ əɡɟɑŬɠ ɞŭɞɨ. 

¶ ȼ ɔɤɜɘɎ ůɡɛɓɞɚɐɠ Űɤɜ ɞŭɩɜ. 

¶ ȼ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ əɨɟɘŬ ɞŭɧ. 

¶ ȼ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ. 

¶ ȼ ɨˊŬɟɝɖ ɐ ŬˊɞɡůɑŬ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ. 

¶ ȼ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ. 

¶ ȼ ɨˊŬɟɝɖ ɐ ŬˊɞɡůɑŬ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ. 

¶ Ƀ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɧɠ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ŭŮɝɘɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. 

¶ ȼ ɨˊŬɟɝɖ ɐ ŬˊɞɡůɑŬ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ. 

¶ ɇɞ ́ɚɎŰɞɠ Űɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ (Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ). 

¶ Ƀ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɧɠ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. 

¶ Ƀ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɧɠ űɧɟŰɞɠ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ. 

¶ Ƀ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɧɠ űɧɟŰɞɠ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ. 

 

  

ȸɞɖɗɖŰɘəɎ ɀŮɔɏɗɖ ɔɘŬ ȽȾ ůŰɖɜ ɉŪ=5+170,00 

ȷəŰɑɜŬ R (m) 18861,00 

ūɞɟɎ ɆŰɟɞűɐɠ ȷɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűɖ 

ȾŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ (%) -3.6783 

Ɇɡɜɞɚɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ ɞŭɞɨ (m) 7,0 

ȿŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɇŬɢɨŰɖŰŬ V85 (km/h) 98,094 
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ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ, ɖ ɔɤɜɑŬ ůɡɛɓɞɚɐɠ Űɤɜ ɞŭɩɜ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ ű=136ɞ 

əŬɘ ɖ ɗɏůɖ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əɨɟɘŬ ɞŭɧ ŮɑɜŬɘ ŬɟɘůŰŮɟɎ. 

 

 

Ⱥˊɑůɖɠ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɞɡ Google Earth ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɛŮ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ŬəɟɑɓŮɘŬ ɖ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ. ɈˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɠ Űɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 

ůŰɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ əŬɘ Űɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ ůŰɞɜ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ, ůŮ 

ɛɑŬ ŬˊɧůŰŬůɖ 20-30ɛ. Ŭˊɧ Űɖɜ əɨɟɘŬ ɞŭɧ, ɛˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ 

əɚɑůɖ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ. 

 

 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 5.1: ũɤɜɑŬ ůɡɛɓɞɚɐɠ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ. 

ɆɢɐɛŬ 5.2: ȾŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ ůŰɞɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ. 
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ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɏɠ ɜɖůɑŭŮɠ əŬɘ Űɘɠ ŭɘŬˊɚŬŰɨɜůŮɘɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬŰŬ űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ɨˊŬɟɝɖ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ, ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮɝɘɎɠ 

ůŰɟɞűɐɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ. ɇɞ ˊɚɎŰɞɠ Űɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ 

ůŰɟɞűɐɠ ɛŮŰɟɐɗɖəŮ ɑůɞ ɛŮ 3,05ɛ. 

 

 

 

ȷəɧɛŬ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ əɟɑɗɖəŮ əŬɚɧɠ, Ŭűɞɨ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ůŰɨɚɞɡɠ (11 

ůŰɨɚɞɡɠ) Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ Űɘɛɐ ˊɞɡ Űɞɜ əŬŰŬŰɎůůɞɡɜ ůŮ əŬɚɐ əŬŰɎůŰŬůɖ (7 ůŰɨɚɞɘ). 

ɆɢɐɛŬ 5.3: ɈˊɎɟɢɞɡůŮɠ ŭɘŬˊɚŬŰɨɜůŮɘɠ ůŰɞɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ. 

ɆɢɐɛŬ 5.4: ɄɚɎŰɞɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ Űɞɡ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ. 

ɆɢɐɛŬ 5.5: ɈˊɎɟɢɤɜ űɤŰɘůɛɧɠ ůŰɞɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ. 
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ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ůɐɛŬɜůɖ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ˊɘɜŬəɑŭŮɠ: 

¶ 1 ɄɘɜŬəɑŭŬ Stop (Ʌ1)  

¶ 2 ɄɚɖɟɞűɞɟɘŬəɏɠ ɄɘɜŬəɑŭŮɠ 

¶ 2 ɄɟɞŮɘŭɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ ɄɘɜŬəɑŭŮɠ Ⱦɧɛɓɞɡ (Ⱦ28) 

¶ 1 ɄɘɜŬəɑŭŬ ŬˊŬɔɧɟŮɡůɖɠ ˊɟɞůˊɏɟŬůɖɠ (Ʌ30) 

¶ 2 ɄɘɜŬəɑŭŮɠ ŬɜŬɑɟŮůɖɠ Űɞˊɘəɩɜ ŬˊŬɔɞɟŮɨůŮɤɜ (Ʌ38) 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɞ əɧɛɓɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ: 

¶ 1 ɄɘɜŬəɑŭŬ ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 1 (Ʌ1) 

¶ 2 ɄɘɜŬəɑŭŮɠ ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 2 (ɄɚɖɟɞűɞɟɘŬəɏɠ) 

¶ 5 ɄɘɜŬəɑŭŮɠ ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 3 (Ⱦ28, Ʌ30 & Ʌ38) 

 

ɇɏɚɞɠ, ɞ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɧɠ űɧɟŰɞɠ ɔɘŬ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əɨɟɘɞ ɞŭɘəɧ ɎɝɞɜŬ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

ɛŮɚɏŰŮɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ ɏɢŮɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɑůɞɠ ɛŮ 1000 

Ⱥ.ɀ.ȼ.Ⱦ., Ůɜɩ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ űɧɟŰɞ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ, ŮˊŮɘŭɐ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ 

ɛŮɔɎɚɞ, ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ, ŬůŰɘəɧ əɏɜŰɟɞ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ ɑůɞɠ ɛŮ 100 ɞɢ./ɩɟŬ, ɚɧɔɤ 

ɏɚɚŮɘɣɖɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ɏɔɘɜŮ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɡɠ űɧɟŰɞɡɠ Űɤɜ ŭŮɝɘɎ 

əŬɘ ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ, ˊɞɡ ɗŮɤɟɐɗɖəŬɜ ɑůɞɘ ɛŮ 50 ɞɢ./ɩɟŬ. 

 

  

ɆɢɐɛŬ 5.6: ɈűɘůŰɎɛŮɜɖ ůɐɛŬɜůɖ ůŰɞɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ. 
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ɆɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɄɑɜŬəŬ: 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.31: ȷˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ȸŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ. 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ ȽůɧˊŮŭɞɡ Ⱦɧɛɓɞɡ 13/ūɚɩɟɘɜŬ-7A 

ȷ/ȷ 13 

ɉŪ 5+170,00 

ɄɚŮɡɟɎ ȽȾ ȷɟɘůŰŮɟɎ 

ũɤɜɑŬ Ɇɡɛɓɞɚɐɠ (ű) 136 

Ⱦɚɑůɖ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ (%) 7,69 

ɁɖůɑŭŬ 1 

ūɤŰɘůɛɧɠ 1 

ɄɘɜŬəɑŭŮɠ  ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 1 1 

ɄɘɜŬəɑŭŮɠ ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 2 2 

ɄɘɜŬəɑŭŮɠ ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 3 5 

ȿ.ȷ.Ɇ 1 

ɄɚɎŰɞɠ ȿ.ȷ.Ɇ 3,05 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȷɟɘůŰŮɟɎ ɆŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɃɢɖɛɎŰɤɜ (ɞɢ/ɩɟŬ) 50 

ȿ.ȹ.Ɇ 1 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȹŮɝɘɎ ɆŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɃɢɖɛɎŰɤɜ (ɞɢ/ɩɟŬ) 50 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȾɨɟɘŬɠ Ƀŭɞɨ (Ⱥ.ɀ.ȼ.Ⱦ.) 1000 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȹŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ Ƀŭɞɨ (ɞɢ/ɩɟŬ) 100 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, Ŭűɞɨ ůɡɚɚŮɢɗŮɑ ɧɚŬ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛˊŮɘ ůŮ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ əŬɘ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ Űɞɡ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ. 

 

ȺəŰŮɚɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ GUS-3, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ gus3.out Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜŬűɏ-

ɟŮɘ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ́ɞɡ ́ɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬɘ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Űɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ əɧɛ-

ɓɤɜ ɛŮ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ gus3.dxf, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ Űɞ ůɢɏŭɘɞ Űɞɡ 

ɎɝɞɜŬ, ɢɟɤɛŬŰɘůɛɏɜɞ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ. ɇŬ ɓŬůɘəɎ ůɖɛŮɑŬ Űɤɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ ŭɘŮɝɞŭɘəɎ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ˊɚɐɟɤɠ əŬ-

ŰŬɜɞɖŰɐ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɎ ˊɞɡ ŮɝɎɔɞɜŰŬɘ.  
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ȷɟɢɘəɎ ɔɘŬ əɎɗŮ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬŰɎ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɛɖəɞŰɞɛɐɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ əɧɛɓɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ ɗŬ ŬɜŬűɏ-

ɟɞɜŰŬɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ́ɞɘŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ́ɞɡ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ Űɤɜ ɘůɧˊŮŭɤɜ əɧɛ-

ɓɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ˊɞɘŮɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏ-

ɢŮɘŬ, ɗŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŰŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ɟɞɐɠ Űɖɠ əɎɗŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊŮɝɖɔɖɗŮɑ 

ɛŮ ůŬűɐɜŮɘŬ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮɝŬɔɤɔɐɠ əɎɗŮ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ. ȼ Ŭəɟɘɓɐɠ ɟɞɐ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɐ-

ɗɖəŮ ɗŬ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ɛŮ əɧəəɘɜɞ ɢɟɩɛŬ ɢɎɟɘɜ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ. ɇɏɚɞɠ 

ɗŬ ́ ŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ əɎɗŮ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ  Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ 

ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ɟɞɐɠ. 

  

Ƀɘ ɕɖŰɞɨɛŮɜɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ˊɞɡ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ: 

1. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɀɐəɞɡɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

2. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɉɟɧɜɞɡ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

3. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ȿɤɟɑŭŬɠ ȹŮɝɘɎɠ ɆŰɟɞűɐɠ 

4. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ȿɤɟɑŭŬɠ ȷɟɘůŰŮɟɐɠ ɆŰɟɞűɐɠ 

5. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɄɚɎŰɞɡɠ ȿɤɟɑŭŬɠ ȷɟɘůŰŮɟɐɠ ɆŰɟɞűɐɠ 

6. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɁɖůɑŭŬɠ 

7. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ūɤŰɘůɛɞɨ 

8. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɆɐɛŬɜůɖɠ 

9. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ūɧɟŰɞɡ ȹŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ Ƀŭɞɨ 

10. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɇɟŬɡɛŬŰɘůɛɩɜ 
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1. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɀɐəɞɡɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰŮɑ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɛɐəɞɡɠ 

ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ əɧɛɓɞɡ: 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.32: ȷˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɛɐəɞɡɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ.  

 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɛɐəɞɡɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ŭɘɎ-

ɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ, ŬɟɢɘəɎ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮűŬˊŰɞɛŮɜɘəɐɠ 

Űɟɘɓɐɠ fT, Űɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ůŰɎůɖ Sh əŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ȷȭȸ. ɀŮ 

ɓɎůɖ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɄɑɜŬəŬ ɘůɢɨŮɘ: 

 

Ὢ πȢππςϽὠ πȢυυπυπȢσυτσ 

Ὓ ὠ Ͻ
ὸ

σȢφ

ὠ

ςϽωȢψρϽσȢφ
Ͻ

ρ

Ὢ ίʞ
ρχσȢφχυχ 

΅`
ὡ

ς
ρ τȢυ 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɏɚŮɔɢɞɠ ɔɘŬ Űɖ ɔɤɜɑŬ ű, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ ɔɤɜɑŬ ɗ. ɆŰɖ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ɔɤɜɑŬ ű ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 136 ɛɞɑɟŮɠ, Ůˊɞɛɏɜɤɠ: 

  

— ρψ πȢςυϽρψπ• χ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ, ɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ əɧɛɓɞɠ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɟɘůŰŮɟɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ɞŭɞɨ, ůŮ ůɖɛŮɑɞ ŬɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűɖɠ əŬɛˊɨɚɖɠ. 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ FM-GUS 

ȷəŰɑɜŬ R (m) 18861,00 

ūɞɟɎ ɆŰɟɞűɐɠ ȷɟɘůŰŮɟɧůŰɟɞűɖ 

ȾŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ (%) -3.6783 

Ɇɡɜɞɚɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ ɞŭɞɨ (m) 7,0 

ȿŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɇŬɢɨŰɖŰŬ V85 (km/h) 98,094 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ɉŪ 5+170,00 

ɄɚŮɡɟɎ ȽȾ ȷɟɘůŰŮɟɎ 

ũɤɜɑŬ Ɇɡɛɓɞɚɐɠ ű 136ɞ 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ɉɟɧɜɞɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ ɞŭɖɔɞɨ tg (sec) 2 
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ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ɞ əɧɛɓɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ůɖɛŮɑɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ůŮ ɞɟɘɕɞɜŰɘɞɔɟŬűɘəɐ əŬ-

ɛˊɨɚɖ. ȯɟŬ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ -ɓ, ȹ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɛŬɗɖɛŬ-

Űɘəɏɠ ůɢɏůŮɘɠ ɔɘŬ ůɖɛŮɑɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ůŮ əŬɛˊɨɚɖ.  

ɄɟɎɔɛŬŰɘ: 

‍ ÔÁÎ— 0.015315 

ῳ ‍ ρ ÔÁÎ—Ͻ
΅`

Ὑ
πȢπππςστ 

ȼ ŭɘŬəɟɑɜɞɡůŬ ȹ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɞɡ ɛɖŭŮɜɧɠ, Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɗŬ ůɡɜŮɢɘůŰŮɑ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɠ ŰŬ ɛŮɔɏɗɖ sin2(ɤ/2) əŬɘ ɤ. 

ÓÉÎ
‫

ς

‍ Ѝῳ

ρ ÔÁÎ—
πȢπππππρ 

‫ ςϽÁÒÃÓÉÎ
‫

ς
Ͻ
ρψπ

“
πȢρρπτψρ 

 

ɇɞ ɛɐəɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞ ɛŮ: 

ῼʙ‖‛‟  ”‌†ʝ†–†‌‟ὙϽ‫ σφȢσφω 

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɥʙʆʋʑʏ ɨʍɻʐʝʐʂʐɻʏ
ρυϽὛ

ρτϽὙϽ‫ Ὓ
σȢψς ρȢππ 
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ɆɢɐɛŬ 5.7: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɛɐəɞɡɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. 
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2. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɉɟɧɜɞɡ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 

ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰŮɑ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɢɟɧɜɞɡ 

ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ əɧɛɓɞɡ: 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.33: ȷˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɢɟɧɜɞɡ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. 

 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɢɟɧɜɞɡ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ŭɘɎ-

ɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ, ŬɟɢɘəɎ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮűŬˊŰɞɛŮɜɘəɐɠ 

Űɟɘɓɐɠ fT əŬɘ ɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ ɢɟɧɜɞɠ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ůŰɎůɖ th. ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

Űɞɡ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɄɑɜŬəŬ ɘůɢɨŮɘ: 

 

Ὢ πȢππςϽὠ πȢυυπυπȢσυτσ 

ὸ ὸ
ὠ

σȢφϽωȢψρϽὪ ίʞ
ρπȢχτχφ 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɏɚŮɔɢɞɠ ɔɘŬ Űɖ ɔɤɜɑŬ ű, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ ɔɤɜɑŬ ű*, 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ɛɐəɞɠ ɉ. ɆŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ ɔɤɜɑŬ ű ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 136 ɛɞɑɟŮɠ, 

Ůˊɞɛɏɜɤɠ: 

  

•ᶻ ρψπ• ττ 

 
ρς ὡ

ÓÉÎ•
ςχȢσυς 

 

 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ FM-GUS 

ȾŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ əɨɟɘŬɠ ɞŭɞɨ (%) -3.6783 

Ɇɡɜɞɚɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ ɞŭɞɨ (m) 7,0 

ȿŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɇŬɢɨŰɖŰŬ V85 (km/h) 98,094 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ũɤɜɑŬ Ɇɡɛɓɞɚɐɠ (ű) 136 

Ⱦɚɑůɖ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ (%) 7,69 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ɉɟɧɜɞɠ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ ɞŭɖɔɞɨ tg (sec) 2 
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ȷəɧɛŬ ɖ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ əɚɑůɖ Űɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ s ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ 3%, Ůˊɞ-

ɛɏɜɤɠ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɗŬ ůɡɜŮɢɘůŰŮɑ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɠ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɘůɧˊŮŭɞ 

əɧɛɓɞ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 

ὸ ρȢρυυϽЍὢ ςȢσ πȢςϽί σ ωȢςχω 

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɯʍʝʉʋʑ ɨʍɻʐʝʐʂʐɻʏ
ςυϽὸ

ςτϽὸ ὸ
ρȢρυ ρȢππ 
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ɆɢɐɛŬ 5.8: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɢɟɧɜɞɡ ɞɟŬŰɧŰɖŰŬɠ. 
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3. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ȿɤɟɑŭŬɠ ȹŮɝɘɎɠ ɆŰɟɞűɐɠ 

ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰŮɑ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɚɤɟɑŭŬɠ 

ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ əɧɛɓɞɡ: 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.34:  ȷˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ. 

 

ȿɧɔɤ Űɖɠ ɨˊŬɟɝɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 1. 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ: 

ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɤȢɝȢɫȢ ρȢππ 

 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ FM-GUS 

- - 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ȿ.ȹ.Ɇ 1 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȹŮɝɘɎ ɆŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɃɢɖɛɎŰɤɜ (ɞɢ/ɩɟŬ) 50 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȾɨɟɘŬɠ Ƀŭɞɨ (Ⱥ.ɀ.ȼ.Ⱦ.) 1000 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɋűɏɚɘɛɞɡ ūɧɟŰɞɡ ɀŮɚɏŰɖɠ (%) 8 

ɆɢɐɛŬ 5.9: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ. 
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4. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ȿɤɟɑŭŬɠ ȷɟɘůŰŮɟɐɠ ɆŰɟɞűɐɠ 

ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰŮɑ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɚɤɟɑŭŬɠ 

ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ əɧɛɓɞɡ: 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.35: ȷˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ. 

 

ȿɧɔɤ Űɖɠ ɨˊŬɟɝɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŭŮɝɘɎɠ ůŰɟɞűɐɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 1. 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ: 

ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɤȢɚȢɫȢ ρȢππ 

 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ FM-GUS 

ȿŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɇŬɢɨŰɖŰŬ V85 (km/h) 98,094 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ȿ.ȷ.Ɇ 1 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȷɟɘůŰŮɟɎ ɆŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɃɢɖɛɎŰɤɜ (ɞɢ/ɩɟŬ) 50 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȾɨɟɘŬɠ Ƀŭɞɨ (Ⱥ.ɀ.ȼ.Ⱦ.) 1000 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɋűɏɚɘɛɞɡ ūɧɟŰɞɡ ɀŮɚɏŰɖɠ (%) 8 

ɆɢɐɛŬ 5.10: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ. 
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5. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɄɚɎŰɞɡɠ ȿɤɟɑŭŬɠ ȷɟɘůŰŮɟɐɠ ɆŰɟɞűɐɠ 

ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰŮɑ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ˊɚɎŰɞɡɠ 

ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ əɧɛɓɞɡ: 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.36: ȷˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ˊɚɎŰɞɡɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ. 

 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ˊɚɎŰɞɡɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ, ɧˊɤɠ űŬɑ-

ɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɨˊŬɟɝɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɢɘəɎ ɗŬ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ ɞ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ űɧɟŰɞɠ Űɤɜ ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ 

QŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ, ˊɏɟŬɜ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ əɟɑɜŮŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɖ ɚɤɟɑŭŬ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ, əŬ-

ɗɩɠ əŬɘ ɞ ɚɧɔɞɠ Űɞɡ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ űɧɟŰɞɡ Űɤɜ ŬɟɘůŰŮɟɎ ůŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊɟɞɠ Űɞɜ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ QŬɟɘůŰŮɟɎ/QŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ.  

 

ὗ ʞ πȢππςϽὠ πȢσϽὗʞ ςȢςυϽὠ σσπ ρππȢωψ 

ὗ ʗ

ὗ ʞ
τωȢυϷ υπϷ 

ȺˊŮɘŭɐ ɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɚɧɔɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞɟɘŬəɎ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ Űɞɡ 50% ɗŬ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ əŬɘ Ŭɜ Űɞ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞ ɛɐəɞɠ ɚɤɟɑŭŬɠ LŬˊŬɘŰ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ LɡˊɎɟɢɞɜ. 

ɄɟɎɔɛŬŰɘ: 

ὒ πȢςψϽὒ ὒ ʗ  πȢσςϽὒ ὒ ʗ  ρ ςȢχτυσȢπυ 

 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ́ɚɎŰɞɡɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ: 

ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ  ɩʇʗʐʋʑʏ ɤȢɚȢɫȢ ρȢππ 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ FM-GUS 

ȿŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɇŬɢɨŰɖŰŬ V85 (km/h) 98,094 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ȿ.ȷ.Ɇ 1 

ɄɚɎŰɞɠ ȿ.ȷ.Ɇ. (m) 3,05 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȷɟɘůŰŮɟɎ ɆŰɟŮűɧɜŰɤɜ ɃɢɖɛɎŰɤɜ (ɞɢ/ɩɟŬ) 50 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȾɨɟɘŬɠ Ƀŭɞɨ (Ⱥ.ɀ.ȼ.Ⱦ.) 1000 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɋűɏɚɘɛɞɡ ūɧɟŰɞɡ ɀŮɚɏŰɖɠ (%) 8 
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ɆɢɐɛŬ 5.11: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ˊɚɎŰɞɡɠ ɚɤɟɑŭŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɐɠ ůŰɟɞűɐɠ. 
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6. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɁɖůɑŭŬɠ 

ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰŮɑ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ 

Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ əɧɛɓɞɡ: 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.37: ȷˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɜɖůɑŭŬɠ. 

 

ȿɧɔɤ Űɖɠ ɨˊŬɟɝɖɠ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 1. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ: 

ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɦʂʎʚɿɻʏρȢππ 

 

 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ FM-GUS 

- - 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ɁɖůɑŭŬ 1 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȹŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ Ƀŭɞɨ (ɞɢ/ɩɟŬ) 100 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

C.M.F. ɁɖůɑŭŬɠ 0,6 

ɆɢɐɛŬ 5.12: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɜɖůɑŭŬɠ. 
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7. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ūɤŰɘůɛɞɨ 

ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰŮɑ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

űɤŰɘůɛɞɨ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ əɧɛɓɞɡ: 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.38: ȷˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ űɤŰɘůɛɞɨ. 

 

ȿɧɔɤ Űɖɠ ɨˊŬɟɝɖɠ əŬɚɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ 1.  

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ: 

ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɮʖʐʅʎʈʋʞρȢππ 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ FM-GUS 

- - 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ūɤŰɘůɛɧɠ 1 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȹŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ Ƀŭɞɨ (ɞɢ/ɩɟŬ) 100 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

C.M.F. ūɤŰɘůɛɞɨ 0,62 

ɆɢɐɛŬ 5.13: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ űɤŰɘůɛɞɨ. 
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8. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɆɐɛŬɜůɖɠ 

ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰŮɑ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ůɐɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ əɧɛɓɞɡ: 

 

 ɄɑɜŬəŬɠ 5.39: ȷˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ůɐɛŬɜůɖɠ. 

 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ůɐɛŬɜůɖɠ, ŬɟɢɘəɎ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ 

ˊɘɜŬəɑŭɤɜ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ.  

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ: 

 ʞ’‛‗‛  ―’‌‖ʚσϽ –‘‌’†Ȣρ’‫‏ ςϽ –‘‌’†Ȣς  –‘‌’†Ȣσ ρς 

 

Ⱥűɧůɞɜ QŭŮɡŰ = 100 >50 ɞɢ/ɤɟŬ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɐɛŬɜůɖɠ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟  ʙ‘‌’„–‟
ρ

ὅὓὊ“―’‌‖ʚ‏‌‟

ʞ  ʚ

ρȢςτ 

 

  

ɆŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ FM-GUS 

- - 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ɄɘɜŬəɑŭŮɠ ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 1 1 

ɄɘɜŬəɑŭŮɠ ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 2 2 

ɄɘɜŬəɑŭŮɠ ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 3 5 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȹŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ Ƀŭɞɨ (ɞɢ/ɩɟŬ) 100 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

C.M.F. ɄɘɜŬəɑŭŬɠ 0,6 
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ɆɢɐɛŬ 5.14: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ůɐɛŬɜůɖɠ. 
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9. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ūɧɟŰɞɡ ȹŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ Ƀŭɞɨ 

ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰŮɑ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ əɧɛɓɞɡ: 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.40: ȷˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ űɧɟŰɞɡ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ. 

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟  ʝ”†‛‡ ῳ‐‡†‐”‐ʞ‛‡„‌‟  ‏‛ʞ
ὗ ʞ

υπ
ςȢππ 

 

 

 

  

ɆŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ FM-GUS 

- - 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

Ⱦɡəɚ. ūɧɟŰɞɠ ȹŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ Ƀŭɞɨ (ɞɢ/ɩɟŬ) 100 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

- - 
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10. ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɇɟŬɡɛŬŰɘůɛɩɜ 

ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰŮɑ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ űɧɟŰɞɡ 

ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ əɧɛɓɞɡ: 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.41: ȷˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɩɜ. 

 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɩɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ 

Űɤɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ ŮɚŬűɟɞɨ əŬɘ ɓŬɟɨ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ, ɛɖ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ˊɘ-

ɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŮəɟɞɨ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ: 

 

¶ ɄɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ȺɚŬűɟɞɨ ɇɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ 

ὴ πȢφϽὩ πȢρτρ 

 

¶ ɄɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ȸŬɟɨ ɇɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ 

ὴ πȢφϽὩ πȢυωψ 

 

¶ ɄɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɀɖ ɇɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ 

ὴ ρ
ὠ

ὠ ρφπὠ
Ͻρ ὴ ὴ πȢπσφ 

¶ ɄɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɁŮəɟɞɨ 

ὴ ρ
ρφπὠ

ὠ ρφπὠ
Ͻρ ὴ ὴ πȢςςφ 

 

Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ ɞŭɞɨ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ: 

 ‡’†‐‗‐„†ʙ‟  ”‌‡‘‌†―„‘ʡ’ ὴ ρτϽὴ ρππϽὴ σρȢπω 

 

 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ɚɞɔɘůɛɘəɧ FM-GUS 

ȿŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɇŬɢɨŰɖŰŬ V85 (km/h) 98,094 

ɆŰɞɘɢŮɑŬ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

- - 

ɄŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ȽůɧˊŮŭɤɜ Ⱦɧɛɓɤɜ 

- - 
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Ɇɡɜɞɚɘəɐ ȸŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ȽůɧˊŮŭɞɡ Ⱦɧɛɓɞɡ 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɤɠ Űɞ 

ɔɘɜɧɛŮɜɞ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ: 

 

 ‐‗―‖ʙ `‌—‘‛‗‛‎ʚ‌ 

 ɫ ʙ  Ͻ ɫ ʝ  Ͻɫ  Ͻ ɫ  Ͻɫ Ȣ  Ͻ ɫ ʚϽɫ ʞ Ͻ ɫ ʙ ϽɫȢȢϽɫ  

σȢψςϽρȢρυϽ ρȢππϽ ρȢππϽ ρȢππϽ ρȢππϽ ρȢππϽ ρȢςτϽ ςȢππϽ σρȢπω 

Ȣ  

 

ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɄɑɜŬəŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ 

ůɡɜɞɚɘəɐ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ: 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.42: ɆɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ əŬɘ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ Űɞɡ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ. 

 

ɀɏůɤ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ FM-GUS ŮəŰŮɚɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ GUS-3, ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ŰŬ 

ŬɟɢŮɑŬ gus3.out əŬɘ gus3.dxf. ɇɞ ŬɟɢŮɑɞ gus3.out ́ ŮɟɘɏɢŮɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮ-

ɚɏůɛŬŰŬ ɧɚɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ɘůɧˊŮŭɞ əɧɛɓɞ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬɚɨ-

ɗɖəŮ ŭɘŮɝɞŭɘəɎ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. ɇɞ ŬɟɢŮɑɞ gus3.dxf ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɢɏŭɘɞ Űɞɡ ɞŭɘəɞɨ 

ɎɝɞɜŬ ˊɞɡ ŬɝɘɞɚɞɔɐɗɖəŮ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ Űɞɡ, ɢɟɤɛŬŰɘůɛɏɜɞɠ əŬŰɎɚ-

ɚɖɚŬ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ əɎɗŮ ɛŮ-

ɛɞɜɤɛɏɜɞɡ əɧɛɓɞɡ ůŬɜ black spot, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɠ Űɖ ŭɖɚŬŭɐ ɤɠ ɏɜŬɜ əɨəɚɞ ɛŮ əɏ-

ɜŰɟɞ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ůɡɛɓɞɚɐɠ Űɤɜ ɞŭɩɜ ˊɞɡ ůɡɜŰɟɏɢɞɡɜ ůŰɞɜ əɧɛɓɞ əŬɘ ŬəŰɑɜŬ ŬɜɎɚɞɔɖ 

Űɖɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ.  

 

ȸŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ ȽůɧˊŮŭɞɡ Ⱦɧɛɓɞɡ 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɀɐəɞɡɠ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 3,82 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɉɟɧɜɞɡ ɃɟŬŰɧŰɖŰŬɠ 1,15 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ȿɤɟɑŭŬɠ ȹŮɝɘɎɠ ɆŰɟɞűɐɠ 1,00 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ȿɤɟɑŭŬɠ ȷɟɘůŰŮɟɐɠ ɆŰɟɞűɐɠ 1,00 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɄɚɎŰɞɡɠ ȿɤɟɑŭŬɠ ȷɟɘůŰŮɟɐɠ ɆŰɟɞűɐɠ 1,00 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɁɖůɑŭŬɠ 1,00 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ūɤŰɘůɛɞɨ 1,00 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɆɐɛŬɜůɖɠ 1,24 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ūɧɟŰɞɡ ȹŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬɠ Ƀŭɞɨ 2,00 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɇɟŬɡɛŬŰɘůɛɩɜ 31,09 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ȸŬɗɛɞɚɞɔɑŬ 337,81 
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ɄŬɟŬəɎŰɤ űŬɑɜŮŰŬɘ ɞ ɛŮɚŮŰɩɛŮɜɞɠ əɧɛɓɞɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɧɠ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŰɞ ŬɟɢŮɑɞ 

gus3.dxf:  

 

 

ȷɜ ŮˊɘůɡɜŬűɗŮɑ əŬɘ ɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɠ ɞɟɗɞűɤŰɞɢɎɟŰɖɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ŰɧŰŮ ɏɢɞɡɛŮ Űɞ ŰŮ-

ɚɘəɧ ůɢɏŭɘɞ Űɖɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ Űɞɡ ɘůɧˊŮŭɞɡ əɧɛɓɞɡ.  

 

 

ȼ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ 337,81, Ůˊɞɛɏɜɤɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ Ůɨɟɖ ɢɟɤɛŬ-

Űɘəɐɠ ŭɘŬɓɎɗɛɘůɖɠ ˊɞɡ ŰɏɗɖəŬɜ, ɞ əɧɛɓɞɠ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɐɠ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑ-

ɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɚɤɟɑŭɤɜ ŭɘŬˊɚɎŰɡɜůɖɠ, ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ əŬɘ əŬɚɞɨ űɤŰɘ-

ůɛɞɨ, ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɖ ɔɤɜɑŬ ůɡɛɓɞɚɐɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ. 

  

ɆɢɐɛŬ 5.15: Ɇɢɏŭɘɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ əɧɛɓɞɡ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ GUS-3. 

ɆɢɐɛŬ 5.16: ɇŮɚɘəɧ ůɢɏŭɘɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ əɧɛɓɞɡ. 
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5.4.2.2 ȯɝɞɜŬɠ ūɚɩɟɘɜŬ-6 

 

ȷɟɢŮɑɞ gus3.out 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     Gus3 - FM17 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ƸǭǠǬ : FLORINA-6  

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǇǯǸÙǢǡǬǦ ǈǸǩǟǬǦ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

      A/A        ǔǆ ǎ   ǲ      s ǋ Ǔ ǎ1 ǎ2 ǎ3 ǉƿǐ ǎ_ǉƿǐ  Ǔ_ƿ ǉǂǐ  Ǔ_ǂ Ǔ_ǈǭ Ǔ_ǂǰ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

        1    40.000 R 133    .00 0 1  0  0  2   0   .00  100   0  100 5000  200 

        2   100.000 R  33   4.00 0 1  0  0  2   0   .00   30   0   30 5000   60 

        3  1020.000 R 155    .00 0 2  0  0  0   0   .00   30   0   30 5000   60 

        4  1040.000 L 135  -2.00 0 2  0  0  0   0   .00   30   0   30 5000   60 

        5  1680.000 R 103  -8.70 0 1  0  0  0   0   .00   30   0   30 5000   60 

        6  1820.000 R  57  -7.69 0 1  0  0  0   0   .00   30   0   30 5000   60 

        7  2380.000 R  85 -20.00 0 2  0  0  0   0   .00   30   0   30 5000   60 

        8  2640.000 L  66   8.20 0 1  0  0  0   0   .00   30   0   30 5000   60 

        9  3080.000 L  53  -6.68 0 1  0  0  0   0   .00   30   0   30 5000   60 

       10  3280.000 L  75  17.41 0 1  0  0  0   0   .00   60   0   60 5000  120 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǂǢǡǬǩǚǪǞ ǇǯǸÙǢǡǵǪ ǈǸǩǟǵǪ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǛǮ ǖǭǦǞǜǬǱ ǓǸǭǰǬǱ ǊǢǨǚǰǤǮ :    .080 

     ǔǭǸǪǬǮ ƿǪǰǜǡǭǞǯǤǮ ǍǡǤǠǬǹ(sec)      :   2.000 

     C.M.F. ǋǤǯǜǡǞǮ                     :    .600 

     C.M.F. ǓǵǰǦǯǩǬǹ                    :    .620 

     C.M.F. ǎǦǪǞǧǜǡǞǮ                   :    .600 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǂǦǞǯǰǛǩǞǰǞ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

            ƿÙǸ         ƸǵǮ   ǈǱǧǨ_ǓǸǭǰǬǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

           .000    1525.877          5000 

       1525.877    2911.910          5000 

       2911.910    4324.168          5000 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǬǜ ǊǚǯǤǮ ǈǨǜǯǤǮ ǈǞǩÙǹǨǤǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǈǬǭǱǲǛ  ǊǚǯǤ_ǈǨǜǯǤ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

          2       3.260 

          3      -1.944 

          4      -4.737 

          5       -.818 

          6       -.688 

          7      -1.235 

          8        .029 

          9       -.996 

         10      -2.063 

         11       -.654 

         12       -.520 

         13       -.702 

         14       -.921 

         15       -.816 

         16       -.139 

         17       -.543 

         18       -.528 

         19       -.406 
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-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǬǜ v85 ǞǪǙ ǈǞǩÙǹǨǤ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǈǬǭǱǲǛ        ǔǆ_ƿ       ǔǆ_ƿ*     ǈǨǜǯǤ_%        v85f        v85b 

-------------------------------------------------------------------------------- 

          2      31.545     247.819       3.260      79.085      77.454 

          3     368.591     683.890      -1.944      79.965      80.937 

          4     741.496     920.889      -4.737      70.553      72.921 

          5    1015.982    1147.026       -.818      66.500      66.910 

          6    1193.293    1253.061       -.688      69.708      70.052 

          7    1293.301    1359.664      -1.235      79.415      80.033 

          8    1644.538    1783.781        .029      73.791      73.777 

          9    1988.442    2067.538       -.996      72.092      72.590 

         10    2108.550    2218.864      -2.063      70.588      71.619 

         11    2321.087    2441.116       -.654      61.602      61.929 

         12    2504.656    2589.046       -.520      66.397      66.657 

         13    2597.508    2705.246       -.702      72.399      72.750 

         14    2815.536    2912.228       -.921      74.459      74.919 

         15    2996.918    3090.218       -.816      65.960      66.368 

         16    3295.406    3555.946       -.139      73.538      73.608 

         17    3612.969    3766.555       -.543      68.711      68.983 

         18    3823.162    3917.704       -.528      73.547      73.811 

         19    4013.903    4233.826       -.406      93.907      94.111 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǬǜ ǊǚǯǤǮ ǈǨǜǯǤǮ ǂǦǞǯǰǛǩǞǰǬǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǂǦǙǯǰǤǩǞ  ǊǚǯǤ_ǈǨǜǯǤ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

            1       -.929 

            2       -.838 

            3       -.435 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǬǜ v85 ǞǪǙ ǂǦǙǯǰǤǩǞ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǂǦǙǯǰǤǩǞ   ǃǨǦǧǰǸǰǤǮ        V85f        V85b      V85max 

-------------------------------------------------------------------------------- 

            1     215.018      81.963      82.427      82.427 

            2     216.568      81.893      82.312      82.312 

            3     189.727      83.615      83.833      83.833 

-------------------------------------------------------------------------------- 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǬǜ ǐǰǬǦǳǢǜǵǪ ǍǡǬǹ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ      ƿǧǰǜǪǞ S ǈǨǜǯǤ_%    V85f    V85b  V85max 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000     224.000 L   .5985  79.085  77.454  79.085 

     2     100.000     224.000 L  2.6908  79.085  77.454  79.085 

     3    1020.000     119.000 L  -.8184  66.500  66.910  66.910 

     4    1040.000     119.000 L  -.8184  66.500  66.910  66.910 

     5    1680.000     171.000 L   .3924  73.791  73.777  73.791 

     6    1820.000 9999999.000 E  -.0392  73.491  73.567  73.567 

     7    2380.000      95.000 R  -.5205  61.602  61.929  61.929 

     8    2640.000     160.000 L  -.5709  72.399  72.750  72.750 

     9    3080.000     116.000 L  -.6353  65.960  66.368  66.368 

    10    3280.000 9999999.000 E   .2545  72.969  73.064  73.064 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǍǫǢǜǞǮ ǁǵǪǜǞǮ ǐǱǩǟǬǨǛǮ ǲ* 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ     ǲ    ǲ* 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000   133    47 

     2     100.000    33    33 

     3    1020.000   155    25 
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     4    1040.000   135    45 

     5    1680.000   103    77 

     6    1820.000    57    57 

     7    2380.000    85    85 

     8    2640.000    66    66 

     9    3080.000    53    53 

    10    3280.000    75    75 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǂǦǞǪǱǸǩǢǪǬǱ ǊǛǧǬǱǮ ǔ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ    ǲ*     WDT  WDTLFT  WDTRGT         ǔ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000   133   7.000   3.500   3.500    25.979 

     2     100.000    33   7.000   3.500   3.500    34.886 

     3    1020.000   155   7.000   3.503   3.497    44.958 

     4    1040.000   135   7.000   3.500   3.500    26.870 

     5    1680.000   103   7.002   3.497   3.505    19.501 

     6    1820.000    57   7.000   3.501   3.499    22.655 

     7    2380.000    85   7.000   3.503   3.497    19.073 

     8    2640.000    66   7.000   3.502   3.498    20.798 

     9    3080.000    53   7.000   3.500   3.500    23.791 

    10    3280.000    75   7.000   3.500   3.500    19.670 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǂǦǞǪǱǸǩǢǪǬǱ ǔǭǸǪǬǱ t 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ       X   ǈǨǜǯǤ_%       t 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000  25.979      .000   7.887 

     2     100.000  34.886     4.000   9.322 

     3    1020.000  44.958      .000   9.744 

     4    1040.000  26.870    -2.000   7.787 

     5    1680.000  19.501    -8.696   6.231 

     6    1820.000  22.655    -7.692   6.728 

     7    2380.000  19.073   -20.000   5.044 

     8    2640.000  20.798     8.203   8.608 

     9    3080.000  23.791    -6.684   6.965 

    10    3280.000  19.670    17.406  10.304 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǊǛǧǬǱǮ ƿ*ǀ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ    ǲ*     WDT  WDTLFT  WDTRGT     ƿ*ǀ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000    47   7.000   3.500   3.500   4.500 

     2     100.000    33   7.000   3.500   3.500   4.500 

     3    1020.000    25   7.000   3.503   3.497   4.497 

     4    1040.000    45   7.000   3.500   3.500   4.500 

     5    1680.000    77   7.002   3.497   3.505   4.505 

     6    1820.000    57   7.000   3.501   3.499   4.499 

     7    2380.000    85   7.000   3.503   3.497   4.497 

     8    2640.000    66   7.000   3.502   3.498   4.502 

     9    3080.000    53   7.000   3.500   3.500   4.500 

    10    3280.000    75   7.000   3.500   3.500   4.500 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǁǵǪǜǞǮ ǥ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ    ǲ*      ǥ     tanǥ**2 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000    47   6.25     .011994 

     2     100.000    33   9.75     .029526 

     3    1020.000    25  11.75     .043264 

     4    1040.000    45   6.75     .014009 

     5    1680.000    77  -1.25     .000476 

     6    1820.000    57   3.75     .004296 
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     7    2380.000    85  -3.25     .003224 

     8    2640.000    66   1.50     .000686 

     9    3080.000    53   4.75     .006905 

    10    3280.000    75   -.75     .000171 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ -ǟ & ǂǦǞǧǭǜǪǬǱǯǞǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ        -ǟ         ǂ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000  -.008095  -.000343 

     2     100.000   .009436  -.000326 

     3    1020.000   .005471  -.001460 

     4    1040.000   .051825   .001236 

     5    1680.000  -.025867  -.000025 

     6    1820.000   .004295   .000018 

     7    2380.000   .050563   .000308 

     8    2640.000   .028822   .000039 

     9    3080.000   .045698   .000573 

    10    3280.000   .000171   .000000 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǁǵǪǜǞǮ ǵ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ    sin(ǵ/2)**2       sin(ǵ/2)              ǵ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000  999999.000000  999999.000000  999999.000000 

     2     100.000  999999.000000  999999.000000  999999.000000 

     3    1020.000  999999.000000  999999.000000  999999.000000 

     4    1040.000        .008221        .090670      10.404263 

     5    1680.000  999999.000000  999999.000000  999999.000000 

     6    1820.000        .000000        .000003        .000393 

     7    2380.000        .016447        .128246      14.736503 

     8    2640.000        .011300        .106304      12.204557 

     9    3080.000        .010806        .103951      11.933415 

    10    3280.000        .000000        .000017        .001972 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǊǛǧǬǱǮ ǍǭǞǰǸǰǤǰǞǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ    ǊǛǧǬǮ_ǍǭǞǰǸǰǤǰǞǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000          999999.000 

     2     100.000          999999.000 

     3    1020.000          999999.000 

     4    1040.000              21.609 

     5    1680.000          999999.000 

     6    1820.000              68.638 

     7    2380.000              24.434 

     8    2640.000              34.082 

     9    3080.000              24.160 

    10    3280.000          999999.000 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ƿÙǞǦǰǬǹǩǢǪǬǱ ǊǛǧǬǱǮ & ǔǭǸǪǬǱ ǍǭǞǰǸǰǤǰǞǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ     ft        Sh      th 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000  .3923  105.6879  7.6220 

     2     100.000  .3923  102.6060  7.3414 

     3    1020.000  .4167   80.2727  6.6380 

     4    1040.000  .4167   80.2727  6.6380 

     5    1680.000  .4029   93.6312  7.1358 

     6    1820.000  .4034   93.6882  7.1693 

     7    2380.000  .4266   70.1949  6.1610 

     8    2640.000  .4050   92.5439  7.1590 

     9    3080.000  .4178   78.9768  6.5679 
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    10    3280.000  .4044   92.1855  7.0843 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǛ ǊǛǧǬǱǮ ǍǭǞǰǸǰǤǰǞǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ    ǊǛǧǬǮ_ǍǭǞǰǸǰǤǰǞǮ         Sh    R_Sh 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000         999999.0000   105.6879    1.00 

     2     100.000         999999.0000   102.6060    1.00 

     3    1020.000         999999.0000    80.2727    1.00 

     4    1040.000             21.6091    80.2727    3.15 

     5    1680.000         999999.0000    93.6312    1.00 

     6    1820.000             68.6379    93.6882    1.33 

     7    2380.000             24.4340    70.1949    2.55 

     8    2640.000             34.0816    92.5439    2.44 

     9    3080.000             24.1602    78.9768    2.84 

    10    3280.000         999999.0000    92.1855    1.00 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǛ ǔǭǸǪǬǱ ǍǭǞǰǸǰǤǰǞǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ    ǔǭǸǪǬǮ_ǍǭǞǰǸǰǤǰǞǮ      th    R_th 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000                 7.89    7.62    1.00 

     2     100.000                 9.32    7.34    1.00 

     3    1020.000                 9.74    6.64    1.00 

     4    1040.000                 7.79    6.64    1.00 

     5    1680.000                 6.23    7.14    1.14 

     6    1820.000                 6.73    7.17    1.06 

     7    2380.000                 5.04    6.16    1.21 

     8    2640.000                 8.61    7.16    1.00 

     9    3080.000                 6.97    6.57    1.00 

    10    3280.000                10.30    7.08    1.00 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǐǱǪǬǨǦǧǬǹ ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǛ ǊǛǧǬǱǮ & ǔǭǸǪǬǱ ǍǭǞǰǸǰǤǰǞǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ    R_Sh    R_th   R_Sum 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000    1.00    1.00    1.00 

     2     100.000    1.00    1.00    1.00 

     3    1020.000    1.00    1.00    1.00 

     4    1040.000    3.15    1.00    3.15 

     5    1680.000    1.00    1.14    1.14 

     6    1820.000    1.33    1.06    1.42 

     7    2380.000    2.55    1.21    3.09 

     8    2640.000    2.44    1.00    2.44 

     9    3080.000    2.84    1.00    2.84 

    10    3280.000    1.00    1.00    1.00 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǛ ǉǵǭǜǡǞǮ ǂǢǫǦǙǮ ǐǰǭǬǲǛǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ  ǉ.ǂ.ǐ  QǱÙ_ǂǢǫǦǙ  QǞÙ_ǂǢǫǦǙ    R_ǉǂǐ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000      0        100     146.67     1.06 

     2     100.000      0         30     146.67     1.00 

     3    1020.000      0         30     146.67     1.00 

     4    1040.000      0         30     146.67     1.00 

     5    1680.000      0         30     146.67     1.00 

     6    1820.000      0         30     146.67     1.00 

     7    2380.000      0         30     146.67     1.00 

     8    2640.000      0         30     146.67     1.00 

     9    3080.000      0         30     146.67     1.00 

    10    3280.000      0         60     146.67     1.00 
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-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǛ ǉǵǭǜǡǞǮ ƿǭǦǯǰǢǭǛǮ ǐǰǭǬǲǛǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ  ǉ.ƿ.ǐ  QǱÙ_ƿǭǦǯǰǢǭǙ  QǞÙ_ƿǭǦǯǰǢǭǙ   R_ǉƿǐ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000      0           100         95.33    1.37 

     2     100.000      0            30         95.33    1.00 

     3    1020.000      0            30        112.98    1.00 

     4    1040.000      0            30        112.98    1.00 

     5    1680.000      0            30        103.00    1.00 

     6    1820.000      0            30        103.33    1.00 

     7    2380.000      0            30        120.20    1.00 

     8    2640.000      0            30        104.51    1.00 

     9    3080.000      0            30        113.77    1.00 

    10    3280.000      0            60        104.06    1.05 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǛ ǎǨǙǰǬǱǮ ǉǵǭǜǡǞǮ ƿǭǦǯǰǢǭǛǮ ǐǰǭǬǲǛǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ  ǉ.ƿ.ǐ    QǱÙ      QǞÙ  ǎǨǙǰǬǮ_ǉƿǐ  ǎǨǙǰǬǮ_ƿÙǞǦǰ  R_ǎǨǙǰǬǱǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000      0    100    95.33       .0000         .0000       1.00 

     2     100.000      0     30    95.33       .0000         .0000       1.00 

     3    1020.000      0     30   112.98       .0000         .0000       1.00 

     4    1040.000      0     30   112.98       .0000         .0000       1.00 

     5    1680.000      0     30   103.00       .0000         .0000       1.00 

     6    1820.000      0     30   103.33       .0000         .0000       1.00 

     7    2380.000      0     30   120.20       .0000         .0000       1.00 

     8    2640.000      0     30   104.51       .0000         .0000       1.00 

     9    3080.000      0     30   113.77       .0000         .0000       1.00 

    10    3280.000      0     60   104.06       .0000         .0000       1.00 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǛ ǐǛǩǞǪǯǤǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ  ǎ1  ǎ2  ǎ3  ǐǹǪǬǨǬ_ǎǦǪǞǧǜǡǵǪ  R_ǎǦǪǞǧǜǡǵǪ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000   0   0   2                 2         1.89 

     2     100.000   0   0   2                 2         1.89 

     3    1020.000   0   0   0                 0         2.06 

     4    1040.000   0   0   0                 0         2.06 

     5    1680.000   0   0   0                 0         2.06 

     6    1820.000   0   0   0                 0         2.06 

     7    2380.000   0   0   0                 0         2.06 

     8    2640.000   0   0   0                 0         2.06 

     9    3080.000   0   0   0                 0         2.06 

    10    3280.000   0   0   0                 0         2.06 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǛ ǓǵǰǦǯǩǬǹ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ   ǓǵǰǦǯǩǸǮ   R_ǓǵǰǦǯǩǬǹ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000          1         1.00 

     2     100.000          1         1.00 

     3    1020.000          2         1.15 

     4    1040.000          2         1.15 

     5    1680.000          1         1.00 

     6    1820.000          1         1.00 

     7    2380.000          2         1.15 

     8    2640.000          1         1.00 

     9    3080.000          1         1.00 

    10    3280.000          1         1.00 
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-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǛ ǋǤǯǜǡǞǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ   ǋǤǯǜǡǞ   R_ǋǤǯǜǡǞǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000        0        1.67 

     2     100.000        0        1.47 

     3    1020.000        0        1.47 

     4    1040.000        0        1.47 

     5    1680.000        0        1.47 

     6    1820.000        0        1.47 

     7    2380.000        0        1.47 

     8    2640.000        0        1.47 

     9    3080.000        0        1.47 

    10    3280.000        0        1.67 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǛ ǓǸǭǰǬǱ ǂǢǱǰǢǭǢǹǬǱǯǞǮ ǍǡǬǹ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ   Q_ǂǢǱǰ   R_ǓǸǭǰǬǱ_ǂǢǱǰ_ǍǡǬǹ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000      200                 4.00 

     2     100.000       60                 1.20 

     3    1020.000       60                 1.20 

     4    1040.000       60                 1.20 

     5    1680.000       60                 1.20 

     6    1820.000       60                 1.20 

     7    2380.000       60                 1.20 

     8    2640.000       60                 1.20 

     9    3080.000       60                 1.20 

    10    3280.000      120                 2.40 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǛ ǑǭǞǱǩǞǰǦǯǩǺǪ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ     v85     Pe     Pb     Pm     PǪ   R_ǑǭǞǱǩǞǰǦǯǩǺǪ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000   79.08   .417   .387   .102   .093            15.18 

     2     100.000   79.08   .417   .387   .102   .093            15.18 

     3    1020.000   66.91   .572   .201   .179   .048             8.17 

     4    1040.000   66.91   .572   .201   .179   .048             8.17 

     5    1680.000   73.79   .496   .302   .131   .071            11.78 

     6    1820.000   73.57   .499   .298   .133   .070            11.65 

     7    2380.000   61.93   .598   .141   .226   .036             6.16 

     8    2640.000   72.75   .510   .286   .138   .067            11.17 

     9    3080.000   66.37   .576   .194   .184   .046             7.93 

    10    3280.000   73.06   .506   .290   .136   .068            11.35 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǐǱǯǳǚǰǦǯǤǮ CMF-ǁǢǵǩǢǰǭǜǞǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ     ǲ     ǐǧǚǨǤ_ǈǸǩǟǬǱ    C.M.F.ǁǵǪǜǞǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000   133                3            1.41 

     2     100.000    33                3            1.48 

     3    1020.000   155                3            1.51 

     4    1040.000   135                3            1.42 

     5    1680.000   103                3            1.18 

     6    1820.000    57                3            1.35 

     7    2380.000    85                3            1.08 

     8    2640.000    66                3            1.28 

     9    3080.000    53                3            1.38 

    10    3280.000    75                3            1.20 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǐǱǯǳǚǰǦǯǤ ǩǢǰǞǫǹ C.M.F ǁǵǪǜǞǮ ǧǞǦ ǁǢǵǩǢǰǭǜǞǮ :      -.142 

-------------------------------------------------------------------------------- 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 5: ȸŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ ɛɏůɤ ȼ/Ɉ 

  

 173  

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǐǱǪǬǨǦǧǛǮ ǀǞǥǩǬǨǬǠǜǞǮ ǑǭǦǯǧǢǨǬǹǮ ǇǯǸÙǢǡǬǱ ǈǸǩǟǬǱ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǇǯǸÙǢǡǬǦ ǈǸǩǟǬǦ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A          ǔǆ     ǐǱǪǬǨǦǧǛ_ǀǞǥǩǬǨǬǠǜǞ_ǑǭǦǯǧǢǨǬǹǮ_ǈǸǩǟǬǱ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1      40.000                                    277.66 

     2     100.000                                     50.59 

     3    1020.000                                     34.00 

     4    1040.000                                    106.94 

     5    1680.000                                     48.68 

     6    1820.000                                     59.86 

     7    2380.000                                     79.21 

     8    2640.000                                     98.78 

     9    3080.000                                     81.69 

    10    3280.000                                     98.42 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǐǱǠǧǢǪǰǭǵǰǦǧǙ ƿÙǬǰǢǨǚǯǩǞǰǞ ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǺǪ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǇǯǸÙǢǡǬǦ ǈǸǩǟǬǦ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A   R_Sh   R_th R_ǉǂǐ R_ǉƿǐ R_ǎǨ_ǉƿǐ  R_N  R_Ǔ  R_ǐ R_ǂǢǱǰ R_ǑǭǞǱǩ  ǐǹǪǬǨǬ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1   1.00   1.00  1.06  1.37     1.00 1.67 1.00 1.89   4.00   15.18  277.66 

     2   1.00   1.00  1.00  1.00     1.00 1.47 1.00 1.89   1.20   15.18   50.59 

     3   1.00   1.00  1.00  1.00     1.00 1.47 1.15 2.06   1.20    8.17   34.00 

     4   3.15   1.00  1.00  1.00     1.00 1.47 1.15 2.06   1.20    8.17  106.94 

     5   1.00   1.14  1.00  1.00     1.00 1.47 1.00 2.06   1.20   11.78   48.68 

     6   1.33   1.06  1.00  1.00     1.00 1.47 1.00 2.06   1.20   11.65   59.86 

     7   2.55   1.21  1.00  1.00     1.00 1.47 1.15 2.06   1.20    6.16   79.21 

     8   2.44   1.00  1.00  1.00     1.00 1.47 1.00 2.06   1.20   11.17   98.78 

     9   2.84   1.00  1.00  1.00     1.00 1.47 1.00 2.06   1.20    7.93   81.69 

    10   1.00   1.00  1.00  1.05     1.00 1.67 1.00 2.06   2.40   11.35   98.42 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǐǱǪǬǨǦǧǛǮ ǀǞǥǩǬǨǬǠǜǞǮ ǇǯǸÙǢǡǬǱ ǈǸǩǟǬǱ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǇǯǸÙǢǡǬǦ ǈǸǩǟǬǦ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

    IK                       ǔǆ     ǐǧǚǨǤ_ǈǸǩǟǬǱ   ǐǱǪǬǨǦǧǛ_ǀǞǥǩǬǨǬǠǜǞ_ǈǸǩǟǬǱ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

    1                    40.000                3                       277.66 

    2                   100.000                3                        50.59 

    3                  1020.000                3                        34.00 

    4                  1040.000                3                       106.94 

    5                  1680.000                3                        48.68 

    6                  1820.000                3                        59.86 

    7                  2380.000                3                        79.21 

    8                  2640.000                3                        98.78 

    9                  3080.000                3                        81.69 

    10                 3280.000                3                        98.42 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǀǞǥǩǬǨǬǠǜǞ ǩǢ ǰǤǪ ǃÙǦǭǭǬǛ ǰǬǱ ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǛ ǓǸǭǰǬǱ ǂǢǱǰǢǭǢǹǬǱǯǞǮ ǍǡǬǹ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǀǞǥǩǬǨǬǠǜǞǮ ǇǯǸÙǢǡǵǪ ǈǸǩǟǵǪ ǞǪǙ ǔǦǨǦǸǩǢǰǭǬ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǂǦǞǯǰǛǩǞǰǞ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

         ƿÙǸ         ƸǵǮ  ǎǨǛǥǬǮ_ǈǸǩǟǵǪ   ǀǞǥǩǬǨǬǠǜǞ_ǂǦǞǯǰǛǩǞǰǬǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

        .000    1525.877              4                   307.49 

    1525.877    2911.910              4                   206.72 

    2911.910    4324.168              2                   127.53 
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ȷɟɢŮɑɞ gus3.dxf 

 

 

 

 

 

ɆɢɐɛŬ 5.17: Ɇɢɏŭɘɞ ȯɝɞɜŬ ūɚɩɟɘɜŬ-6. 
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ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɞŭɘəɧ ɎɝɞɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ɞɘ ɘůɧˊŮŭɞɘ əɧɛɓɞɘ ɏɢɞɡɜ ɚɎɓŮɘ ɛɑŬ 

ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ́ ɞɡ Űɞɡɠ əŬɗɘůŰɎ ŬůűŬɚŮɑɠ, ˊɚɖɜ Ůɜɧɠ ɞ ɞˊɞɘɧɠ əɟɑɗɖəŮ ɛɏŰɟɘŬɠ 

ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞɜ ɡɣɖɚɧ űɧɟŰɞ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɖ 

ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŬ ɞŭɧɠ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ ŬɜɎ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟɞ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ 

ɘůɧˊŮŭɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŬɘůɗɖŰɐ ɛɘŬ ŮɜŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ ůŰɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ əɧɛɓɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ. 

 

 

  

ɄɑɜŬəŬɠ 5.43: ɄɑɜŬəŬɠ ȸŬɗɛɞɚɞɔɘɩɜ ȯɝɞɜŬ ūɚɩɟɘɜŬ-6. 

ɄɑɜŬəŬɠ 5.44: ɄɑɜŬəŬɠ ȸŬɗɛɞɚɞɔɘɩɜ ŬɜɎ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟɞ ȯɝɞɜŬ ūɚɩɟɘɜŬ-6. 
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5.4.2.3 ȯɝɞɜŬɠ ūɚɩɟɘɜŬ-7A 

 

ȷɟɢŮɑɞ gus3.out 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     Gus3 - FM17 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ƸǭǠǬ : FLORINA-7A 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǇǯǸÙǢǡǬǦ ǈǸǩǟǬǦ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

      A/A        ǔǆ ǎ   ǲ      s ǋ Ǔ ǎ1 ǎ2 ǎ3 ǉƿǐ ǎ_ǉƿǐ  Ǔ_ƿ ǉǂǐ  Ǔ_ǂ Ǔ_ǈǭ Ǔ_ǂǰ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

        1   200.000 R 134  -7.16 0 1  0  0  2   0   .00    5   0    5 1000   10 

        2   280.000 R  65    .00 0 1  0  0  2   0   .00    5   0    5 1000   10 

        3  1420.000 L 129   -.12 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

        4  2000.000 R 112   3.45 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

        5  2140.000 L 146   3.77 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

        6  3300.000 L 144  12.26 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

        7  3960.000 L  94  17.20 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

        8  4080.000 L  74  -5.26 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

        9  4080.000 R 135   4.68 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       10  4230.000 L 102  -7.69 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       11  4580.000 R  38  -5.00 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       12  4640.000 L 104  -7.14 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       13  5170.000 L 136   7.69 1 1  1  2  5   1  3.05   50   1   50 1000  100 

       14  5880.000 R 127  -6.06 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       15  6120.000 L  97  13.33 0 1  0  0  2   0   .00   40   0   40 1000   80 

       16  6300.000 R  70 -12.00 0 1  0  0  2   0   .00    5   0    5 1000   10 

       17  6430.000 R  70  -7.41 0 1  1  2  2   0   .00   40   0   40 1000   80 

       18  6540.000 R 109 -20.00 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       19  6860.000 R  79  -9.52 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       20  7040.000 L  86  12.50 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       21  7540.000 R  46  -9.09 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       22  8040.000 R  81    .00 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       23  8220.000 R  84 -23.53 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       24  8880.000 R  56 -11.76 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       25  8900.000 L  92  15.38 1 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       26  9740.000 R 130  -6.25 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       27  9800.000 L  37   7.14 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       28  9840.000 R  33 -15.38 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       29 10020.000 L  30   9.09 1 2  0  0  2   0   .00    5   0    5 1000   10 

       30 10020.000 R 140 -16.67 0 1  1  2  2   0   .00   40   0   40 1000   80 

       31 10200.000 L  73   7.50 0 1  0  2  2   0   .00   40   0   40 1000   80 

       32 10200.000 R 104  -5.71 0 1  0  0  2   0   .00    5   0    5 1000   10 

       33 10420.000 R  75  -8.33 0 2  1  0  2   0   .00    5   0    5 1000   10 

       34 10760.000 L  97   8.00 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       35 11000.000 R  51   3.57 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       36 11200.000 R  71  -7.14 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       37 11240.000 L  96  12.50 0 1  0  0  2   0   .00    5   0    5 1000   10 

       38 11240.000 R  83  -9.09 1 1  0  0  2   0   .00    5   0    5 1000   10 

       39 11300.000 L  92  10.00 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       40 11440.000 L  94  -6.67 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       41 11940.000 R  88  -7.69 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       42 12260.000 L  31    .00 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       43 12260.000 R  89    .00 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       44 12300.000 L  90   4.55 0 1  0  0  2   0   .00    5   0    5 1000   10 

       45 12340.000 L  90    .00 0 1  0  0  2   0   .00    5   0    5 1000   10 

       46 12340.000 R  90 -10.00 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       47 12500.000 L  83   6.67 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       48 12620.000 L  67    .00 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       49 12740.000 L  99  15.38 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 
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       50 12985.000 L 101   4.35 0 2  0  2  2   0   .00   40   0   40 1000   80 

       51 12985.000 R  75   2.63 0 2  0  2  2   0   .00   40   0   40 1000   80 

       52 13160.000 R  84  -3.33 1 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       53 13180.000 L 116   3.85 0 1  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       54 13700.000 L  39   4.55 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       55 13700.000 R 126  -7.41 0 1  0  0  2   0   .00    5   0    5 1000   10 

       56 14050.000 L  89    .00 0 1  0  0  2   0   .00    5   0    5 1000   10 

       57 14050.000 R  96    .00 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

       58 14240.000 L  96    .00 0 2  0  0  0   0   .00    5   0    5 1000   10 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǂǢǡǬǩǚǪǞ ǇǯǸÙǢǡǵǪ ǈǸǩǟǵǪ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǛǮ ǖǭǦǞǜǬǱ ǓǸǭǰǬǱ ǊǢǨǚǰǤǮ :    .080 

     ǔǭǸǪǬǮ ƿǪǰǜǡǭǞǯǤǮ ǍǡǤǠǬǹ(sec)      :   2.000 

     C.M.F. ǋǤǯǜǡǞǮ                     :    .600 

     C.M.F. ǓǵǰǦǯǩǬǹ                    :    .620 

     C.M.F. ǎǦǪǞǧǜǡǞǮ                   :    .600 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǂǦǞǯǰǛǩǞǰǞ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

            ƿÙǸ         ƸǵǮ   ǈǱǧǨ_ǓǸǭǰǬǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

           .000    2000.000          1000 

       2000.000    3792.558          1000 

       3792.558    5097.446          1000 

       5097.446    6420.000          1000 

       6420.000    8134.338          1000 

       8134.338   10353.324          1000 

      10353.324   12322.636          1000 

      12322.636   14654.765          1000 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǐǱǠǧǢǪǰǭǵǰǦǧǙ ƿÙǬǰǢǨǚǯǩǞǰǞ ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǺǪ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǇǯǸÙǢǡǬǦ ǈǸǩǟǬǦ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

   A/A   R_Sh   R_th R_ǉǂǐ R_ǉƿǐ R_ǎǨ_ǉƿǐ  R_N  R_Ǔ  R_ǐ R_ǂǢǱǰ R_ǑǭǞǱǩ  ǐǹǪǬǨǬ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     1   1.81   1.00  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.67    .20    8.77    5.30 

     2   2.31   1.00  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.67    .20    8.00    6.17 

     3   1.00   1.00  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20     .30     .12 

     4   1.00   1.00  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20    8.99    3.47 

     5   2.64   1.00  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20    6.64    6.76 

     6   1.00   1.00  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20    3.45    1.33 

     7   1.00   1.00  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20     .96     .37 

     8   1.00   1.11  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20    7.02    3.02 

     9   2.04   1.00  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20    7.02    5.52 

    10   1.00   1.34  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   11.68    6.04 

    11   4.20   1.15  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   17.95   33.41 

    12   1.00   1.47  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   21.42   12.17 

    13   3.82   1.15  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.24   2.00   31.09  337.81 

    14   2.38   1.26  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   26.98   31.24 

    15   1.70   1.00  1.00  1.00     1.00 1.67 1.00 1.89   1.60   30.40  261.45 

    16   1.00   1.16  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.67    .20   15.38    5.97 

    17   1.00   1.06  1.00  1.00     1.00 1.67 1.00 1.41   1.60   13.01   51.76 

    18   2.12   1.06  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20    5.65    4.89 

    19   1.00   1.32  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   21.70   11.01 

    20   2.63   1.00  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20    9.57    9.72 

    21   2.25   1.03  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   12.99   11.60 

    22   1.12   1.26  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   30.78   16.69 

    23   1.00   1.98  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   24.06   18.33 

    24   1.00   1.29  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   15.17    7.52 

    25   3.04   1.00  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   15.17   17.77 

    26   2.37   1.20  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   18.38   20.12 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 5: ȸŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ ɛɏůɤ ȼ/Ɉ 

  

 178  

    27   3.63   1.00  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   19.58   27.44 

    28   4.44   1.23  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   19.86   41.69 

    29   4.69   1.00  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.67    .20   20.64   32.30 

    30   1.00   1.38  1.00  1.00     1.00 1.67 1.00 1.41   1.60   20.64  106.64 

    31   1.00   1.00  1.00  1.00     1.00 1.67 1.00 1.60   1.60   13.07   55.67 

    32   2.41   1.17  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.67    .20   13.07   12.26 

    33   1.00   1.40  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.34    .20   23.83    8.91 

    34   1.00   1.16  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   30.27   13.59 

    35   2.79   1.17  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   30.44   38.40 

    36   1.00   1.48  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   30.45   17.43 

    37   1.85   1.09  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.67    .20   30.45   20.43 

    38   1.61   1.60  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.67    .20   30.45   26.18 

    39   2.38   1.17  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   30.45   32.72 

    40   1.00   1.60  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   30.40   18.71 

    41   1.00   1.62  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   30.91   19.35 

    42   4.74   1.09  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   30.38   60.73 

    43   1.00   1.38  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   30.38   16.22 

    44   1.00   1.28  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.67    .20   30.38   12.96 

    45   1.00   1.38  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.67    .20   30.38   14.02 

    46   1.00   1.60  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   30.38   18.74 

    47   1.62   1.23  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   30.45   23.40 

    48   1.00   1.38  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   30.45   16.20 

    49   1.00   1.02  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   30.40   11.91 

    50   1.21   1.24  1.00  1.00     1.00 1.67 1.21 1.60   1.60   29.96  231.86 

    51   1.00   1.28  1.00  1.00     1.00 1.67 1.21 1.60   1.60   29.96  198.15 

    52   1.86   1.42  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   29.77   30.19 

    53   1.00   1.23  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   29.77   14.15 

    54   4.32   1.22  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   29.93   61.11 

    55   2.70   1.58  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.67    .20   29.93   42.49 

    56   2.38   1.36  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.67    .20   30.29   32.73 

    57   1.73   1.36  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   30.29   27.54 

    58   1.77   1.36  1.00  1.00     1.00 1.00 1.00 1.93    .20   30.29   28.11 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǐǱǪǬǨǦǧǛǮ ǀǞǥǩǬǨǬǠǜǞǮ ǇǯǸÙǢǡǬǱ ǈǸǩǟǬǱ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǇǯǸÙǢǡǬǦ ǈǸǩǟǬǦ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

    IK                       ǔǆ     ǐǧǚǨǤ_ǈǸǩǟǬǱ   ǐǱǪǬǨǦǧǛ_ǀǞǥǩǬǨǬǠǜǞ_ǈǸǩǟǬǱ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

    1                   200.000                3                         5.30 

    2                   280.000                3                         6.17 

    3                  1420.000                3                          .12 

    4                  2000.000                3                         3.47 

    5                  2140.000                3                         6.76 

    6                  3300.000                3                         1.33 

    7                  3960.000                3                          .37 

    8-9                4080.000                4                         8.54 

    10                 4230.000                3                         6.04 

    11                 4580.000                3                        33.41 

    12                 4640.000                3                        12.17 

    13                 5170.000                3                       337.81 

    14                 5880.000                3                        31.24 

    15                 6120.000                3                       261.45 

    16                 6300.000                3                         5.97 

    17                 6430.000                3                        51.76 

    18                 6540.000                3                         4.89 

    19                 6860.000                3                        11.01 

    20                 7040.000                3                         9.72 

    21                 7540.000                3                        11.60 

    22                 8040.000                3                        16.69 

    23                 8220.000                3                        18.33 

    24                 8880.000                3                         7.52 

    25                 8900.000                3                        17.77 
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    26                 9740.000                3                        20.12 

    27                 9800.000                3                        27.44 

    28                 9840.000                3                        41.69 

    29-30             10020.000                4                       138.94 

    31-32             10200.000                4                        67.93 

    33                10420.000                3                         8.91 

    34                10760.000                3                        13.59 

    35                11000.000                3                        38.40 

    36                11200.000                3                        17.43 

    37-38             11240.000                4                        46.60 

    39                11300.000                3                        32.72 

    40                11440.000                3                        18.71 

    41                11940.000                3                        19.35 

    42-43             12260.000                4                        76.95 

    44                12300.000                3                        12.96 

    45-46             12340.000                4                        32.76 

    47                12500.000                3                        23.40 

    48                12620.000                3                        16.20 

    49                12740.000                3                        11.91 

    50-51             12985.000                4                       430.01 

    52                13160.000                3                        30.19 

    53                13180.000                3                        14.15 

    54-55             13700.000                4                       103.60 

    56-57             14050.000                4                        60.27 

    58                14240.000                3                        28.11 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǀǞǥǩǬǨǬǠǜǞ ǩǢ ǰǤǪ ǃÙǦǭǭǬǛ ǰǬǱ ǐǱǪǰǢǨǢǯǰǛ ǓǸǭǰǬǱ ǂǢǱǰǢǭǢǹǬǱǯǞǮ ǍǡǬǹ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǒÙǬǨǬǠǦǯǩǸǮ ǀǞǥǩǬǨǬǠǜǞǮ ǇǯǸÙǢǡǵǪ ǈǸǩǟǵǪ ǞǪǙ ǔǦǨǦǸǩǢǰǭǬ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

     ǂǦǞǯǰǛǩǞǰǞ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

         ƿÙǸ         ƸǵǮ  ǎǨǛǥǬǮ_ǈǸǩǟǵǪ   ǀǞǥǩǬǨǬǠǜǞ_ǂǦǞǯǰǛǩǞǰǬǮ 

-------------------------------------------------------------------------------- 

        .000    2000.000              4                     7.53 

    2000.000    3792.558              2                     4.51 

    3792.558    5097.446              5                    46.39 

    5097.446    6420.000              4                   481.24 

    6420.000    8134.338              6                    61.64 

    8134.338   10353.324              8                   153.11 

   10353.324   12322.636             10                   145.04 

   12322.636   14654.765             10                   321.85 
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ȷɟɢŮɑɞ gus3.dxf 

 
ɆɢɐɛŬ 5.18: Ɇɢɏŭɘɞ ȯɝɞɜŬ ūɚɩɟɘɜŬ-7A. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 5.45: ɄɑɜŬəŬɠ ȸŬɗɛɞɚɞɔɘɩɜ ȯɝɞɜŬ ūɚɩɟɘɜŬ-7ȷ. 






























































































































































