
 
 

 
 

 
 

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΕΧΝΕΙΟ 
ΔΙΕΡΙΣΤΘΜΟΝΙΚΟ - ΔΙΑΤΜΘΜΑΤΙΚΟ 

Ρ΢ΟΓ΢ΑΜΜΑ ΜΕΤΑΡΤΥΧΙΑΚΩΝ ΣΡΟΥΔΩΝ 
«ΕΡΙΣΤΘΜΘ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 

ΥΔΑΤΙΚΩΝ ΡΟ΢ΩΝ» 
 

 

 

«Πολυκριτθριακι ανάλυςθ βζλτιςτθσ χωροκζτθςθσ 
ανεμογεννθτριών ςτο νθςί τθσ Καρπάκου» 

 

 

 

Βαςίλειοσ Βαλαβάνθσ 
 

 

 
 
 

Επιβλζπων: Ε. Μπαλτάσ, Κακθγθτισ 
 

 

«ΕΠΙ΢ΣΗΜΗ 
ΚΑΙ 

ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 
ΤΔΑΣΙΚΩΝ 
ΠΟΡΩΝ» 

 
Ακινα, Ιοφλιοσ 2018 

 

 

 

 

 



ii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iii 
 

ΕΤΧΑΡΙ΢ΣΙΕ΢ 
 

Θα ικελα να ευχαριςτιςω κερμά τον κ. Ευάγγελο Μπαλτά, κακθγθτι ΕΜΡ, για τθν 

πολφτιμθ βοικεια, υπομονι και ςτιριξθ που μου παρείχε κατά τθν διάρκεια τθσ 

διπλωματικισ εργαςίασ, τθν εμπιςτοςφνθ που μου ζδειξε ςτθν ανάλθψθ του 

ςυγκεκριμζνου κζματοσ και τθν ελευκερία που μου παρείχε ςε επιλογζσ για τθν 

τελικι διαμόρφωςθ του αντικειμζνου. Επίςθσ, κα ικελα να ευχαριςτιςωτθν 

υποψιφια διδάκτορα τθσ ςχολισ Ρολιτικϊν Μθχανικϊν Ελιςάβετ Φελϊνθ για τθ 

πολφτιμθ βοικεια και τισ ςυμβουλζσ που μου πρόςφερε. Ξεχωριςτι αναφορά 

οφείλει να γίνει ςτθν Επίκουρθ Κακθγιτρια κ. Αικατερίνθ Νάνου και ςτον 

Αναπλθρωτι κακθγιτι κ. Μαμάςθ Νικόλα οι οποίοι ανικουν ςτθν τριμελι 

επιτροπι και από τουσ οποίουσ απζκτθςα πολλζσ γνϊςεισ. Τζλοσ κζλω να 

ευχαριςτιςω όλα τα άτομα που με ςτιριξαν κατά τθν διάρκεια των μεταπτυχιακϊν 

ςπουδϊν μου.      

 

Βαλαβάνθσ Βαςίλθσ 

 

Ακινα, Ιοφνιοσ 2018 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iv 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



v 
 

Περιεχόμενα 
 

ΕΥΧΑ΢ΙΣΤΙΕΣ ................................................................................................................... iii 

ΡΕ΢ΙΛΘΨΘ .................................................................................................................... vii 

EXTENDEDABSTRACT .................................................................................................. viii 

Introduction ......................................................................................................................... viii 

Study area .............................................................................................................................. ix 

Methodology .......................................................................................................................... x 

Results and discussion ......................................................................................................... xiii 

Conclusions .......................................................................................................................... xxi 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΘ .................................................................................................................... 1 

1.1 Γενικά............................................................................................................................... 1 

1.1.1. Ευρωπαϊκι ζνωςθ και ενζργεια .............................................................................. 1 

1.1.2. Ενεργειακι Κατάςταςθ ςτθν Ελλάδα ...................................................................... 2 

1.2 Αντικείμενο εργαςίασ ...................................................................................................... 4 

1.3 Διάρκρωςθ εργαςίασ ...................................................................................................... 5 

2. ΡΕ΢ΙΟΧΘ ΜΕΛΕΤΘΣ .................................................................................................... 6 

2.1 Διοικθτικι υπαγωγι ........................................................................................................ 6 

2.2 Δθμογραφικά χαρακτθριςτικά ........................................................................................ 6 

2.3 Υφιςτάμενεσ υποδομζσ ................................................................................................... 8 

2.4 Αρχαιολογικοί χϊροι-μονζσ ............................................................................................ 9 

2.5 Ρεριβάλλον-Χριςεισ γθσ ................................................................................................. 9 

2.6 Αιολικό δυναμικό .......................................................................................................... 11 

2.7 Ενεργειακό κακεςτϊσ.................................................................................................... 14 

3. ΑΝΑΛΥΣΘ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ-ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ................................................................ 17 

3.1 Ανάλυςθ και επεξεργαςία δεδομζνων ......................................................................... 17 

3.2 Μεκοδολογία πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ .................................................................. 26 

3.2.1.Ρολυκριτθριακι ανάλυςθ αποφάςεων (MCDA) ................................................... 27 

3.2.2. Διαδικαςία αναλυτικισ ιεράρχθςθσ (AHP) ........................................................... 30 

3.3. Κριτιρια χωροκζτθςθσ ανεμογεννθτριϊν ................................................................... 34 

3.3.1.Κριτιριο υψομζτρων C1 ......................................................................................... 35 

3.3.2. Κριτιριο τοπογραφικϊν κλίςεων C2 ..................................................................... 36 

3.3.3. Κριτιριο αιολικοφ δυναμικοφ C3 .......................................................................... 36 



vi 
 

3.3.4. Κριτιριο αξιϊν γθσ C4 ........................................................................................... 38 

3.3.5. Κριτιριο εγγφτθτασ δαςϊν C5 .............................................................................. 40 

3.3.6. Κριτιριο εγγφτθτασ οικιςμϊν C6 .......................................................................... 41 

3.3.7. Κριτιριο εγγφτθτασ δρόμων C7 ............................................................................ 44 

3.3.8. Κριτιριο εγγφτθτασ αεροδρομίου C8 ................................................................... 47 

4. ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ-ΣΥΗΘΤΘΣΘ .................................................................................... 50 

4.1. Επιλογι Ανεμογεννθτριϊν ........................................................................................... 50 

4.2. Σενάριο 1: Τεχνικό Σενάριο .......................................................................................... 52 

4.3. Σενάριο 2: Τεχνικό-Οικονομικό Σενάριο ...................................................................... 55 

4.4. Σενάριο 3: Τεχνικό-Οικονομικό-Ρεριβαλλοντικό-Σενάριο ........................................... 58 

4.5. Ανάλυςθ Ευαιςκθςίασ ................................................................................................. 60 

4.6. Επιλογι Ρεριοχισ ......................................................................................................... 69 

5. ΣΥΜΡΕ΢ΑΣΜΑΤΑ – ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΘ Ε΢ΕΥΝΑ ............................................................. 73 

5.1 Σφνοψθ .......................................................................................................................... 73 

5.2 Συμπεράςματα .............................................................................................................. 73 

5.2.1 Γενικά ...................................................................................................................... 73 

5.2.2 Ειδικά ...................................................................................................................... 74 

5.3 Ρροτάςεισ για μελλοντικι ζρευνα ................................................................................ 75 

Βιβλιογραφικζσ Αναφορζσ .......................................................................................... 76 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii 
 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 

Στθν παροφςα διπλωματικι εργαςία εφαρμόηεται μια μζκοδοσ βαςιςμζνθ ςτα 

Γεωγραφικά Συςτιματα Ρλθροφοριϊν (GIS), και ςτον ςυνδυαςμό τουσ με μια 

μζκοδο πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ με ςκοπό τθν εφρεςθ βζλτιςτθσ τοποκεςίασ για 

τθν χωροκζτθςθ ενόσ αιολικοφ πάρκου ςτο νθςί τθσ Καρπάκου με ςτόχο τθν 

επίλυςθ του προβλιματοσ ζλλειψθσ ενζργειασ που υπάρχει ςτθν περιοχι. 

Ρροκειμζνου να βρεκοφν οι περιοχζσ που είναι όντωσ βζλτιςτεσ κακορίςτθκαν οι 

περιοριςμοί που ορίηονται από τθν νομοκεςία και που αντιςτοιχοφν ςτθν 

ςυγκεκριμζνθ περιοχι. Στθ ςυνζχεια, κεςπίςτθκαν τα κριτιρια με βάςθ τα οποία 

αξιολογικθκαν οι επιτρεπτζσ περιοχζσ. Για τθν αξιολόγθςθ ζγινε χριςθ τθσ 

μεκόδου λιψθσ αποφάςεων πολλαπλϊν κριτθρίων (MCDM) θ οποία βαςίςτθκε 

μζκοδο ςφγκριςθσ ςθμαντικότθτασ των κριτθρίων ανά ηεφγθ όπωσ ορίηει θ 

μεκοδολογία τθσ Analytical Hierarchical Process (AHP). Ακόμα ζγινε επιλογι τθσ 

κατάλλθλθσ ανεμογεννιτριασ προκειμζνου να καλυφκοφν οι ανάγκεσ του νθςιοφ. 

Επίςθσ, ορίςτθκαν 3 διαφορετικά ςενάρια ςτα οποία επιλζχκθκαν διαφορετικά 

κριτιρια με ςτόχο να διερευνθκοφν διαφορετικζσ περιοχζσ ανάλογα τον ςτόχο του 

κάκε ςεναρίου. Θ επιλογι τθσ βζλτιςτθσ κζςεισ προζκυψε από τθν βακμολογία που 

ζχει θ κάκε περιοχι ανάλογα με τα κριτιρια που ζχουν οριςτεί και τα αντίςτοιχα 

βάρθ τουσ. Τζλοσ γίνεται ανάλυςθ ευαιςκθςίασ με ποςοςτιαία μεταβολι ςτα βάρθ 

οριςμζνων κριτθρίων ϊςτε να φανεί πιο είναι πιο ευαίςκθτο ςε μεταβολζσ και ποιο 

προκαλεί τισ μεγαλφτερεσ μεταβολζσ ςτα τελικά αποτελζςματα του μοντζλου. 
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EXTENDEDABSTRACT 

 

Introduction 

 

Greece is one of the countries with the most islands in Europe. There are more than 

2500 islands with almost 165 of them habitable. One of the most common problems 

that these islands face is the lack of energy deposits, especially during the summer 

months due to the increase of tourism. Most of the Greek islands are connected with 

the national power grid in order to cover their needs. Nevertheless there are 60 

islands that are not connected and are in need of energy supplies or energy 

production. The options these islands have are either to produce the energy they 

need through small facilities that use mineral fuels to produce energy or to use 

renewable energy sources such as solar energy or wind energy.  

As a matter of fact the turn towards renewable energy sources is one of the main 

guidelines of the European Union. According to Directive 2001/77 a number of goals 

has been set for every member in a specific timeframe. These goals concern the 

percentage of renewable energy in the total energy production of each country as 

well as the change of procedures in order to facilitate the creation of renewable 

energy production stations. In Greece the amount of energy that is being produced 

does not meet the goals that have been set. To cover the needs there is the 

necessity of imported fuels mostly oils and minerals. 

The purpose of this MSc Thesis is to find the optimum location for a wind farm 

operation on one of the islands that are not connected with the national power grid 

of Greece. Specifically in the island of Karpathos are being investigated the 

opportunities of the creation of a wind farm in order to create an energy sufficient 

island. The study is based on the use of Geographical Information Systems (GIS) in 

order to find the optimal site for the wind farm. The study area, the island of 

Karpathos, is being selected as a result of the high wind speed that prevail in the 

island. The multi-criteria decision making (MCDM) has been chosen, so that the best 

sites can be found, using the Analytical Hierarchical Process (AHP) which is a method 

using pairwise comparisons and it is developed by Saaty (1978). This method is based 

on several criteria that are defined and is followed by a sensitivity analysis to 

determine the criteria that are most influential.  

The need of an energy production station in an area outside the national power grid 

is extremely important as it can reduce the cost of imported fuel, is an 

environmental-friendly alternative and covers the needs of an entire island.   
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Study area 

 

The island of Karpathos is the selected area for this study. It is located on the 

southeast of Greece and the criteria for this selection is mostly the high wind speeds 

that statistically exists in the island. The area covers 302,2 km2 and has almost 7000 

habitants with almost 3000 of them living in the capital of the island. There are to 

two ports on the island to serve the transfers as well as an airport on the south part 

of the area. Furthermore a wind farm also exists on the island even though it does 

not contribute on a large scale on the energy production. Two more independent 

wind turbines also exist but are being exploited by specific individuals. The wind 

farm that exists in the area does not meet the needs of the island due to 

constrictions in the power that can produce. The power demand on the area exceeds 

3500MWh. 

Also in the area exist two large areas of grave environmental importance. These 

areas are being claimed protected by the program NATURA 2000 and cover 

258,1km2. In addition a full map of land use was created based on the program 

corine land cover 2012. The land use played a very important role in the definition of 

the criteria.   

One of the most important data that was used was the Digital Elevation Model 

(DEM) of the area which was provided by Ktimatologio A.E. This file was a raster file 

with a pixel size of 5x5 meters on the ground. Through this file was possible to 

generate the slopes of this area.  

The wind speed that has been used in this study was shapefile of point 

measurements, granted by http://geodata.gov.gr/, with an annual average in an 

altitude of 40m. The measurements came in grid of 150x150 meters on the ground 

so it had to be resized in order to be compatible with the pixel size of the DEM. 

Throughhttp://geodata.gov.gr/ was possible to found the shapefiles for the 

settlements of the area and the road network. Even though the road network was 

suitable for use in this study the settlements was a points file in order to 

accommodate the purpose of this study needed to be changed into a polygon file. In 

order to do so a basemap form Ktimatologio A.E. was used and the polygons were 

created manually. Using the same basemap were created some other features as 

well such as the monasteries of the area 

In the area there are also various radar and communication antennas. The 

coordinates of them were found via http://keraies.eett.gr and then they were 

created as a points shapefile and transformed into the Greek National Geodetic 

System (named Greek Grid or‘ΕΓΣΑ 87’).  
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Methodology 
 

The purpose of this study is to locate the optimal positioning of a wind farm in the 

island of Karpathos, based on a multi-criteria analysis. In order to do so, a number of 

criteria were defined according the methodology of Analytical Hierarchy Process 

(AHP). MCDA is a method created in 1960s and the aim of this method is to resolve 

decision problems that implement geographical data and are known as geographic 

or spatial decision problems. Those problems are based on the fact that it is possible 

for multiple feasible alternatives to exist and each one has to be evaluated according 

to some criteria. As A result many problems need to be resolved with the 

combination of multi-criteria decision-making(MCDM) and geographic information 

systems (GIS). This study aims to resolve a spatial problem using a large number of 

geographic data and using GIS techniques. 

Multi-criteria decision-analysis is a procedure that creates links between defined 

factors and the problem that needs to be solved. Through this method a number of 

geographic data(inputs) are being transformed into results(outflow) concerning a 

specific decision with the definition of the relationships between the two. The 

definition of geographic data is information that is being georeferenced to a system 

that can be interpreted by any user. Each data is referred to a specific thematic map 

and the sum of every thematic map creates the real-world image. These thematic 

maps can be the criteria through which the alternatives are being evaluated. These 

criteria could be factors or restrictions depending on the problem. After defining the 

criteria the final results are being created. Through the evaluation of alternatives the 

final proposal is made. 

One aspect of the MCDM is the combination of the criteria in order to produce the 

final outcome. The Weighted Linear Combination (WLC) is based on the creation of 

weights for every criteria and the aggregation of them all. An efficient way to apply 

that method is through the Analytical Hierarchy Process (AHP) which was created by 

T.L. Saaty (Saaty, 1978). This method is based on the premise that the available data 

are equally important to the people's knowledge and experience. The AHP is 

consisted of 4 steps:    

 Creation of hierarchy model for the problem, which consists of the basic 

components that allow pair wise comparison. 

 Comparison of each component. 

 Composition of the evaluated criteria.  

 Location of the optimal site. 

This method consists of two steps. The first step is the creation of the hierarchy and 

the comparison between the components-criteria of the problem. The second step is 
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the evaluation of each criteria based on the experience of every person. The most 

important role in this procedure plays the knowledge and the experience of every 

individual. The comparison is based on a scale of importance and is the following 

Table 1: Pair comparison scale (Saaty, 1977) 

 

The comparison is made according the relative importance of every criteria for the 

goal intended. Through a matrix that defines the importance of every criteria 

relatively to all the others the weight of every criteria is being created. To create the 

weights the following procedure is being executed: 

 The sum of every column is being calculated. 

 Each element is being divided with the sum of its column as it was already 

been found in the previous step. 

 The average of every row from the matrix of the previous step is being 

calculated. 

The results need to be evaluated in order to be used. To do so the consistency ratio 

needs to be checked. The consistency ratio should be lower than 10% in order to 

accept the results of the procedure. If it is higher than 10% then the importance 

comparison should be done again. The consistency ratio is being calculated by the 

following formula:  

 

𝐶𝑅 =
𝐶𝐼

𝑅𝐼
 

In order to create a unified outcome the thematic maps of the criteria need to be in 

the same graded scale. Depending on the criteria there are many standardization 
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processes.Voogd (1983) proposed a scale based on the minimum and maximum 

values as scaling points. The following formula is used to do a simple linear scale: 

𝑥𝑖 =
𝐹𝑉𝑖 − 𝐹𝑉𝑚𝑖𝑛

𝐹𝑉𝑚𝑎𝑥 − 𝐹𝑉𝑚𝑖𝑛
× 𝑆𝑅 

or 

𝑥𝑖 = 1 −
𝐹𝑉𝑖 − 𝐹𝑉𝑚𝑖𝑛

𝐹𝑉𝑚𝑎𝑥 − 𝐹𝑉𝑚𝑖𝑛
× 𝑆𝑅 

 

Finally the result map can be created with the sum of every thematic map created. 

Every criteria is graded in scale of 0 to 1 and so every position on the map will have a 

final score (FS) of 0 to 1. The formula that is being used in order to calculate the final 

score of every position on the map is the following:   

𝐹𝑆 = 𝑊𝑖𝑋𝑖 

It is possible that there may be Boolean constraints and the need to be implemented 

in the equation in order to have accurate results. The formula is being modified as 

follows: 

𝐹𝑆 = 𝑊𝑖𝑋𝑖 × 𝐶𝑖 

Based on the formula above every position in the study area has a final score. 

According to this score it is possible to locate the optimal positions for the site of the 

wind farms.   

The Boolean maps that were created were based on the restriction that concern 

renewable energy production facilities and are defined by law. For every restriction, 

a thematic map was created with the values 1, for the restricted areas and their 

buffer zones, and 0 for every other area. The restrictions that were used are shown 

in the following table with their respective buffer zones. 
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Table 2: Restrictions and buffers  

Restriction Buffer 

NATURA zones 0 (values of 0 only within the area) 

Settlements 500m for settlements with less than 
2000 habitants and 1000m for 

settlements with more than 2000 
habitants 

Monasteries 200m 

Road network 150m 

Antennas 200m 

 

The factors that were used in this study were the altitude of the area, the slopes, the 

wind velocity, a certain land value that was determined by the land use, the 

proximity to the forest, the proximity to the settlements, the proximity to road 

network and the proximity to airport. The first three criteria were converted in a 

scale from 0 to 1 based on their maximum and minimum value. The land value factor 

was given values was given values from 0 to 1.  

For the proximity factors, the Euclidian distance was used in a GIS environment. The 

forests and airport factors were given the value 0 within these areas and a gradually 

increasing value further from the areas eventually reaching the value 1. The 

settlement and road network factors were inversed meaning that the further from 

the area the value was decreasing starting form 1 near the buffer limits and 

decreasing to 0.2. The following table show the buffers and Euclidian distances for 

the proximity factors. 

Table 3: Proximity factors, buffer zones and Euclidian distances 

Proximity Factors Buffer zone Euclidian distance 

Forests 0 1000 

Settlements 500 1000 

Road network 150 300 

Airport 5000 7500 

 

Results and discussion 
 

For the purpose of this study the first step was the choice of a wind turbine capable 

of covering the needs of the island. The wind turbines that were chosen were able to 

produce up to 900kw and in a total of 5 they were able to cover the energy needs of 

the area.  
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The optimal positioning for the wind farm is based on the criteria used. For the study 

area three scenarios were created.  

 The first scenario is a technical scenario in which were used the factors of 

altitude, slopes and wind velocity. In this scenario the optimal positions were 

found with a score higher than 0.8. The number of pixels with this score is 

1752,which represents the 0.01% of the area. In the second scenario, the 

factors previously used were used again in addition to 3 new factors, the 

proximity to road network, proximity to settlements and proximity to airport. 

This scenario was the technical-economic scenario with a 437 pixels with 

score above 0.8 which represents the 0.003% of the area. The last one 

scenario was a technical-economic scenario in which were used all the 

previous factor in addition to the factors of land value and proximity to 

forests (i.e., ‘plus environmental’). The number of pixels with score greater 

than 0.8 is 37395 which represents the 0.3% of the area. This scenario was 

used in order to find the optimal site for the wind farm as it is the strictest 

scenario and the one with the most areas with high score.    
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Figure 1: Technical scenario map 
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Figure 2: Technical-Economical scenario map 
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Figure 3: Technical-Economical-Environmental Scenario 
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The following step was the sensitivity analysis in the factors’ weights. The sensitivity 

analysis was performed at the third scenario which takes into account all the factors 

that were created. The weights of the factors received a variation of ±5% and ±10%. 

The weights that were chosen were the weight of wind velocity and the weight of 

the proximity to the airport as the most important ones, the weight of land value as 

a moderate and the weight of slopes as one of the least important.  

The first analysis was done in the weight of the factor wind velocity. An increase on 

the weight causes an increase in the number of pixels with score over 0.8. A 

decrease on the weight causes a decrease in the number of pixels with great score. 

But the greater the decrease the number of pixels tends to increase probably 

because of the importance that other criteria gain. 

a)                                                 

b)  

Figure 4: Sensitivity analysis in the weight of factor wind velocity a) Variation in the 

total number of pixel with score over 0.8 b) Percentage variation for pixels with 

score over 0.8  

The second factor that was investigated was the proximity to the airport. In this 

factor the number of pixel with score greater than 0.8 changes accordingly with the 

variations of the weight. The great change in the number on pixels demonstrates 

that this factor, even though is not the most important, is the most sensitive to 

changes in the model.   
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a)  

b)  

Figure 5:Sensitivity analysis in the weight of factor proximity to the airport a) 

Variation in the total number of pixel with score over 0.8 b) Percentage variation for 

pixels with score over 0.8 

The third factor that was analyzed is the land value. This is a factor of mediocre 

importance. The variations at the weight of the factor changes the number of pixels, 

with score greater than 0.8, in the same way. Even though it is not a very important 

criteria it can change the number of optimum positions up to almost 12% 
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a)  

b)  

Figure 6:Sensitivity analysis in the weight of factor land value a) Variation in the total 

number of pixel with score over 0.8 b) Percentage variation for pixels with score over 

0.8 

The last factor that was investigated was the slope of the area. This is one of the 

factors with the least importance. Increase in the weight of this factor provokes 

increase in the number of pixel with the best score. On the other hand, decrease in 

the weight provokes a slight increase in the number of pixel with high score but as 

the decrease gets greater the number of pixel tends to be reduced. The variations of 

this factor are minimum as the total change is almost 1%. This factor is one of the 

least sensitive ones. 
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a)  

b)  

Figure 7:Sensitivity analysis in the weight of factor slopes a) Variation in the total 

number of pixel with score over 0.8 b) Percentage variation for pixels with score over 

0.8 

Conclusions 
 

This study was created to investigate the optimal positions for a wind farm in the 

island of Karpathos using a multi-criteria approach. The analysis was performed 

using the multiple-criteria decision-analysis (MCDA) and the Analytical Hierarchical 

Process (AHP) in a GIS environment. All the restrictions were determined and 8 

factors were defined in order to find the best site for the wind farm. Furthermore 

the proper wind turbine was chosen to cover the needs of the area. In addition, a 

sensitivity analysis was made to determine the factors that are more prone to 

change the final outcome. The last step was to determine the optimal positions 

according to the score that they have received and the wind of the position so that 

the wind turbine can produce the maximum power. 

One of the most important general conclusions of this study was that the factors that 

are being chosen determine the optimal positioning of the wind farms. This can be 
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seen in the maps where different criteria did not always produce the same optimal 

sites. The restrictions determine the available area and contribute in a large scale in 

the final results. Also, wind farms should be located in areas where high speeds 

prevail but also it would be best if they were located near areas with energy 

deficiency problems. Another conclusion is that variations in the weights of criteria 

can provoke a significant change in the outcome, depending on the sensitivity of the 

factor. The optimal positions that were found were more than one and some needed 

to be eliminated even though they were areas with high score. 

Specific conclusions of this study were that the best scenario was the technical-

economic-environmental which was the strictest one. The highest score in this 

scenario was 89% with 37395 pixels with score greater than 80%. The second best 

scenario was the technical scenario with the highest score being 90% and 1752 pixel 

with score greater than 80%. The worst scenario was the technical-economic with 

437 pixels with score over 80% and the highest score is 83%. The best scenario was 

the technical-economic-environmental. The factor of proximity to the airport, which 

was one of the most important, had a weight with high value and contributed more 

in the final outcome due to the high score that had in the largest part of the study 

area. This criteria was found to be the most sensitive as the variations of the weight 

provoke great variations in the number of pixels with great score. 

This study has the potential to be the start of future research. Aspects of the study 

area, such as single buildings and a more detailed investigation in the land use, was 

not possible as it demanded a visit in the area. A change in the pair wise comparison 

is possible to lead to different results for this area. The sensitivity analysis can be 

done for all the criteria in order to be found the most sensitive one. Also, the change 

in the weights can be done simultaneously and not one at a time. Lastly this study 

can be the first step in a greater study which can investigate the potential of creating 

a local power grid that produces power through the wind farm and if it is possible to 

cover the needs of local areas. 
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1. ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 
 

1.1 Γενικϊ 
 

Στθν κακθμερινότθτα, οι περιςςότερεσ δραςτθριότθτεσ βαςίηονται ςτθν 

κατανάλωςθ ενζργειασ. Το βαςικό πρόβλθμα που ζχει προκφπτει είναι θ ςυνεχϊσ 

αυξανόμενθ ηιτθςθ για ενζργεια ςε αντίκεςθ με τουσ περιοριςμζνουσ πόρουσ που 

χρθςιμοποιοφνται για τθν παραγωγι τθσ όπωσ το πετρζλαιο, ο άνκρακασ και το 

φυςικό αζριο. Ταυτόχρονα θ δθμιουργία ενεργειακϊν αποκεμάτων προκαλεί 

επιβάρυνςθ του περιβάλλοντοσ, κακιςτϊντασ τθν εφρεςθ εναλλακτικϊν πθγϊν 

ενζργειασ απαραίτθτθ. Θ λφςθ που κακιςτά τθν παραγωγι ενζργειασ με τθν 

μικρότερθ δυνατι επιβάρυνςθ ςτο περιβάλλον βιϊςιμθ είναι θ χριςθ των 

ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ (ΑΡΕ). 

Μια εκ των ΑΡΕ είναι θ αιολικι ενζργεια θ οποία εξαρτάται από μονάδα ι από 

μονάδεσ ανεμογεννθτριϊν οι οποίεσ χρθςιμοποιοφν το αιολικό δυναμικό μιασ 

περιοχισ για να το μετατρζψουν ςε θλεκτρικι ενζργεια. Στθ παροφςα διπλωματικι 

εξετάηεται θ βζλτιςτθ δυνατι χωροκζτθςθ των μονάδων αυτϊν ςτο νθςί τθσ 

Καρπάκου με βάςθ τα κριτιρια που ζχουν οριςτεί από το νόμο, όπωσ και από 

οριςμζνα τεχνικά κριτιρια όπωσ οικονομικά και περιβαλλοντικά.      

 

1.1.1. Ευρωπαώκό ϋνωςη και ενϋργεια 

 

Στο πλαίςιο του κεςμοφ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ θ κφρια ςτρατθγικι ςχετικά με τα 

κζματα ενζργειασ είναι θ ςτροφι όλων των μελϊν προσ τισ ανανεϊςιμεσ πθγζσ 

ενζργειασ (ΑΡΕ). Θ κίνθςθ αυτι ζχει κφριο ςτόχο τθν ανεξαρτθςία ενεργειακοφ 

εφοδιαςμοφ, τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ κακϊσ και τθν κοινωνικι και 

οικονομικι ςυνοχι κάκε χϊρασ. Αναλυτικά, θ ςτρατθγικι αυτι ζχει εκφραςτεί ςτθν 

"Οδθγία 2001/77" του Ευρωπαϊκοφ κοινοβουλίου και Συμβουλίου, όπωσ επίςθσ ζχει 

δεςμευτεί με αυτι ςτο "Ρρωτόκολλο του Κιότο" για το περιβάλλον. 

Στθν "οδθγία" που ζχει εκδοκεί από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ ηθτείται από τα κράτθ-

μζλθ ο οριςμόσ ςτόχων ποςοςτιαίασ ενεργειακισ και θλεκτρικισ κατανάλωςθσ, θ 

οποία προζρχεται από ΑΡΕ για το ζτοσ 2010. Ο ςτόχοσ που ζχει τεκεί από τον 

Ευρωπαϊκι Ζνωςθ είναι 12% για τθ ςυνολικι θλεκτρικι ενζργεια και 22,1% για τθν 

θλεκτρικι κατανάλωςθ. Ωςτόςο γίνεται ξεχωριςτι αναφορά ενδεικτικϊν ποςοςτϊν 

για το κάκε κράτοσ-μζλοσ. Για τθν Ελλάδα το ποςοςτό αυτό είναι 20,1%. 
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Βαςικό ςτοιχείο τθσ οδθγίασ είναι επίςθσ θ ανάκεςθ ςε κάκε κράτοσ-μζλοσ του 

κακοριςμοφ των μζτρων υποςτιριξθσ των ΑΡΕ για τθν επίτευξθ κακοριςμζνων 

ςτόχων χωρίσ να υπόκεινται ςε κεντρικό ζλεγχο. Το παραπάνω ςθμαίνει ότι κάκε 

κράτοσ-μζλοσ ορίηει τα μζτρα που επικυμεί τα οποία όμωσ πρζπει να ςυμφωνοφν 

με τισ αρχζσ τθσ εςωτερικισ αγοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ, να λαμβάνουν υπόψθ 

όλεσ τισ διαφορετικζσ τεχνολογίεσ που εμπλζκονται και να είναι αποτελεςματικά. 

Ορίηεται ακόμα θ επανεξζταςθ ςτισ υπάρχουςεσ αδειοδοτιςεισ για τθν εξαςφάλιςθ 

τθσ διαφάνειασ και τθν διευκόλυνςθ ςτθν ανάπτυξθ των ΑΡΕ. Επίςθσ γίνεται 

απαραίτθτθ θ ζγκριςθ κατάλλθλων μζτρων για τθν ςφνδεςθ των ΑΡΕ ςτα 

υφιςτάμενα θλεκτρικά δίκτυα. Το γεγονόσ αυτό προχποκζτει τθν επίβλεψθ του 

κάκε κράτουσ για τθν φπαρξθ διαφάνειασ ςτισ διαδικαςίεσ ςφνδεςθσ και 

κοςτολόγθςθσ. 

Ο χρονικόσ ορίηοντασ για τθν επίτευξθ αποτελεςμάτων ορίηεται ςτθν "Οδθγία" για 

κάκε μζλοσ. Ρροκειμζνου να επιτευχκοφν ςε προκακοριςμζνα χρονικά διαςτιματα 

κεςπίηονται οριςμζνα μζτρα. Τα μζτρα τα οποία ζχουν χρθςιμοποιθκεί από τα 

κράτθ-μζλθ είναι επιδοτιςεισ επενδφςεων και φοροαπαλλαγζσ αλλά και 

διαφορετικζσ τιμολογιακζσ πολιτικζσ ςτουσ παραγωγοφσ ΑΡΕ. Κυρίωσ όςον αφορά 

τθ ςτιριξθ ςτισ τιμολογιακζσ πολιτικζσ υπάρχουν δυο κατθγορίεσ. 

i. Θ πρϊτθ κατθγορία αφορά ζνα ςφςτθμα ςτακερϊν τιμϊν το οποίο 

χαρακτθρίηεται από ςυγκεκριμζνθ τιμι ενζργειασ θ οποία καταβάλλεται 

από τισ επιχειριςεισ θλεκτρικισ ενζργειασ ςτουσ παραγωγοφσ ΑΡΕ. Το 

ςφςτθμα αυτό ζχει εφαρμοςτεί ςε διάφορεσ χϊρεσ όπωσ θ Γερμανία, θ 

Ιςπανία όπωσ και ςτθν Ελλάδα και ζχει βρεκεί να αποφζρει αποτελζςματα.  

ii. Θ δεφτερθ κατθγορία αφορά ζνα ςφςτθμα ποςοςτϊςεων ςτο οποίο το 

κράτοσ κακιςτά ζνα επικυμθτό ποςό ενζργειασ από ΑΡΕ και ςτθ ςυνζχεια ο 

κακοριςμόσ τθσ τιμισ ενζργειασ γίνεται μζςω ανταγωνιςμοφ μεταξφ των 

παραγωγϊν ΑΡΕ. Το ςφςτθμα αυτό ζχει εφαρμοςτεί ςτθν Αγγλία και ςτισ 

Κάτω χϊρεσ χωρίσ ιδιαίτερθ ςυμβολι ςτθν ανάπτυξθ των ΑΡΕ. (΢ΑΕ) 

 

1.1.2. Ενεργειακό Κατϊςταςη ςτην Ελλϊδα 

 

Στθν Ελλάδα υπάρχει πρόβλθμα ανεπαρκοφσ κάλυψθσ των ενεργειακϊν αναγκϊν 

ενϊ ταυτόχρονα θ κατανάλωςθ γίνεται ςυνεχϊσ λιγότερο αποδοτικι ςε τομείσ όπωσ 

οι μεταφορζσ. Το παραπάνω ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν εξάρτιςθ τθσ χϊρασ από 

εξωτερικζσ ενεργειακζσ πθγζσ με ςοβαρζσ οικονομικζσ ςυνζπειεσ. 

Θ παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ προζρχεται κυρίωσ από εργοςτάςια 

επεξεργαςίασ λιγνίτθ. Τα ορυκτά καφςιμα όπωσ ο λιγνίτθσ και το πετρζλαιο 
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καλφπτουν ςχεδόν το 85% τθσ κάλυψθσ αναγκϊν ςε ενζργεια, με το φυςικό αζριο 

να χρθςιμοποιείται από το 1996 και ζπειτα και τισ ΑΡΕ να χρθςιμοποιοφνται από τα 

τζλθ τθσ δεκαετίασ του 90. Εξαίρεςθ ςτα παραπάνω αποτελοφν τα μεγάλα 

υδροθλεκτρικά εργοςτάςια.  

Θ ανάγκθ για τθν κάλυψθ των αναγκϊν ζχει οδθγιςει ςτθν ειςαγωγι ενζργειασ. 

Από το 1990 μζχρι και το 2010 παρουςιάηεται αυξθτικι τάςθ ςτθν ςυνολικι 

ειςαγόμενθ ενζργεια με αντίςτοιχθ αυξθτικι τάςθ να παρουςιάηουν και οι 

ειςαγωγζσ πετρελαιοειδϊν και φυςικοφ αερίου. Σχετικά ςτακερζσ ζχουν παραμείνει 

οι ειςαγωγζσ ςτερεϊν καυςίμων ενϊ ςχεδόν μθδαμινζσ είναι οι ειςαγωγζσ 

θλεκτρικισ ενζργειασ. Στο παρακάτω γράφθμα εμφανίηονται οι ειςαγωγζσ των 

μορφϊν ενζργειασ κακϊσ και μια πρόβλεψθ για το ζτοσ 2020.  

 

Σχιμα 1.1: Καταμεριςμόσ ενεργειακϊν ειςαγωγϊν ανά ζτοσ και καφςιμο (Ρθγι: 

Υπουργείο Ανάπτυξθσ, 2009) 

Το 2006 θ ςυνειςφορά των ΑΡΕ ιταν τθσ τάξθσ του 5% όςων αφορά τθν ςυνολικι 

διάκεςθ πρωτογενοφσ ενζργειασ και τθσ τάξθσ του 18% όςων αφορά τθν παραγωγι 

τθσ πρωτογενοφσ ενζργειασ. Από το ςφνολο τθσ παραγόμενθσ ενζργειασ το 39% 

δθμιουργικθκε από χριςθ βιομάηασ ςε νοικοκυριά, το 19% από χριςθ βιομάηασ ςε 

βιομθχανία, 30% από υδροθλεκτρικοφσ ςτακμοφσ, 8,1 από αιολικά πάρκα, 6% από 

θλιακά κερμικά ςυςτιματα και το υπόλοιπο ποςοςτό προκφπτει από βιοαζριο και 

γεωκερμία. 

Τα τελευταία χρόνια ζχει παρουςιαςτεί αφξθςθ ςτθν παραγωγι ενζργειασ από ΑΡΕ 

τθσ τάξθσ του 3,3% θ οποία αφορά τθν παραγωγι ενζργειασ από αιολικά πάρκα, 

μικροφσ υδροθλεκτρικοφσ ςτακμοφσ, βιομάηα και φωτοβολταϊκά. Εάν λθφκεί 
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υπόψθ και θ παραγωγι από μεγάλα υδροθλεκτρικά εργοςτάςια θ παραγωγι 

ενζργειασ από ΑΡΕ υπολογίηεται 12,4%. 

Με δεδομζνο ότι το ςφςτθμα παραγωγισ ενζργειασ ςτθν Ελλάδα δθμιουργεί 

πολλοφσ ρφπουσ κφρια ςτρατθγικι είναι θ προϊκθςθ των ΑΡΕ με ςτόχο τθν 

περιβαλλοντικι πολιτικι και τθν ςυμμόρφωςθ ςτισ οδθγίεσ τθσ Ευρωπαϊκισ 

Ζνωςθσ. Με ςτόχο το παραπάνω ζχουν αναπτυχκεί, με ςυνεργαςία των αρμόδιων 

φορζων, κεςμικά και ρυκμιςτικά πλαίςια που ευνοοφν τθν δθμιουργία ςτακμϊν 

ΑΡΕ και τθν ομαλι λειτουργία ενεργειακϊν αγορϊν.  

 

1.2 Αντικεύμενο εργαςύασ 
 

Θ Ελλάδα αποτελείται από περιςςότερα από 2500 νθςιά εκ των οποίων περίπου τα 

165 είναι κατοικιςιμα. Από τα νθςιά αυτά τα περιςςότερα αντιμετωπίηουν 

προβλιματα ζλλειψθσ ενζργειασ, ιδιαίτερα κατά τουσ κερινοφσ μινεσ ςτουσ 

οποίουσ υπάρχει αυξθμζνθ τουριςτικι κίνθςθ. Το πρόβλθμα εντείνεται ςτα νθςιά 

τα οποία δεν είναι ςυνδεδεμζνα με το δίκτυο διανομισ θλεκτρικισ ενζργειασ τθσ 

θπειρωτικισ Ελλάδοσ. Συνολικά υπάρχουν 60 μθ διαςυνδεδεμζνα νθςιά τα οποία 

καλφπτουν τθσ ανάγκεσ τουσ κυρίωσ από τοπικοφσ ςτακμοφσ παραγωγισ ενζργειασ 

οι οποίοι λειτουργοφν κατά βάςθ με υγρά καφςιμα. Σε μικρότερο βακμό καλφπτουν 

τισ ανάγκεσ τουσ από ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ. Ζνα από αυτά τα νθςιά είναι θ 

Κάρπακοσ θ οποία ανικει ςτα μθ διαςυνδεδεμζνα νθςιά και αντιμετωπίηει 

πρόβλθμα ενεργειακοφ ελλείμματοσ. Θ περιοχι αυτι παρουςιάηει ιδιαίτερο 

ενδιαφζρον κακϊσ ζχει εξαιρετικά υψθλό αιολικό δυναμικό, γεγονόσ που τθν 

κακιςτά ιδανικι για τθν εγκατάςταςθ αιολικοφ πάρκου, προκειμζνου να καλφψει τα 

ενεργειακά προβλιματά τθσ.  

Στθν παροφςα εργαςία ςτόχοσ είναι να βρεκοφν οι βζλτιςτεσ περιοχζσ ςτισ οποίεσ 

κα μποροφςε να εγκαταςτακεί ζνα αιολικά πάρκο. Θ μζκοδοσ που ακολουκείται 

βαςίηεται ςτθν χριςθ ςυςτθμάτων γεωγραφικϊν πλθροφοριϊν (GIS)και ςε μια 

μζκοδο πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ. Ρροκειμζνου να προκφψουν οι βζλτιςτεσ 

κζςεισ χωροκζτθςθσ των ανεμογεννθτριϊν λαμβάνονται υπόψθ οι περιοριςμοί που 

τίκενται από τθν νομοκεςία και οριςμζνα κριτιρια που ζχουν τεκεί. Για να 

προκφψουν αποτελζςματα γίνεται χριςθ τθσ μεκόδου λιψεωσ αποφάςεων 

πολλαπλϊν κριτθρίων, θ οποία εκτελείται με βάςθ τθν ςφγκριςθ ανά ηεφγθ των 

κριτθρίων με βάςθ τον προςδιοριςμό τθσ ποςοςτιαίασ ςυνειςφοράσ τουσ ςτο τελικό 

αποτζλεςμα. Θ ςυγκεκριμζνθ μζκοδοσ αναπτφχκθκε από τον Saatyτο 1977. 

Αντίςτοιχα ερευνθτζσ οι οποίεσ χρθςιμοποιοφν τθν ίδια μζκοδο για αυτό το ςκοπό 

είναι οι Hansen (2005), Latinopoulos & Kechagia (2015) και Aticietal(2015). 
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Το αποτζλεςμα τθσ παραπάνω διαδικαςίασ είναι θ εξαγωγι κανονικοποιθμζνων 

χαρτϊν οι οποίοι περιζχουν μια βακμολογία για κάκε φατνίο. Με βάςθ αυτι τθν 

βακμολογία επιλζγεται θ βζλτιςτθ περιοχι. Επίςθσ γίνεται επιλογι 

ανεμογεννιτριασ για το αιολικό πάρκο με βάςθ τθσ ανάγκεσ του νθςιοφ και 

επιλζγεται θ καλφτερθ δυνατι τοποκεςία με βάςθ τθν βζλτιςτθ λειτουργία τθσ 

ανεμογεννιτριασ. Τζλοσ γίνεται ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ςτο πιο αυςτθρό ςενάριο 

που κεςπίςτθκε για κριτιρια διαφορετικισ ςθμαντικότθτασ. 

 

1.3 Διϊρθρωςη εργαςύασ 
 

Στο πρϊτο κεφάλαιο τθσ εργαςίασ παρουςιάηονται οριςμζνα γενικά ςτοιχεία για τισ 

ΑΡΕ, τισ οδθγίεσ που ζχει εκδϊςει θ ευρωπαϊκι ζνωςθ και τθν πραγματικότθτα που 

επικρατεί ςτθν Ελλάδα. Επίςθσ αναφζρονται το αντικείμενο τθσ εργαςίασ και θ 

διάρκρωςι τθσ. 

Στο δεφτερο κεφάλαιο αναλφονται τα ςτοιχεία τθσ περιοχισ μελζτθσ που αφοροφν 

τθν παροφςα εργαςία. Τα ςτοιχεία αυτά είναι τα δθμογραφικά χαρακτθριςτικά, οι 

υποδομζσ, οι αρχαιολογικοί και τουριςτικοί χϊροι τθσ περιοχισ, οι χριςεισ γθσ και 

τα ςτοιχεία του περιβάλλοντοσ, το αιολικό δυναμικό και το ενεργειακό κακεςτϊσ 

που επικρατεί. 

Στο τρίτο κεφάλαιο παρουςιάηεται θ ανάλυςθ των δεδομζνων που βρζκθκαν τόςο 

πρωτογενϊσ όςο και δευτερογενϊσ για τθν εκπόνθςθ τθσ εργαςίασ. Ακόμα 

εξετάηεται το κεωρθτικό υπόβακρο τθσ μεκοδολογίασ που επιλζχκθκε για τθν 

βζλτιςτθ χωροκζτθςθ.  

Στο τζταρτο κεφάλαιο γίνεται θ παρουςίαςθ των αποτελεςμάτων που προζκυψαν 

από τθν ανάλυςθ ςτθν περιοχι. Εμφανίηονται οι βζλτιςτεσ κζςεισ τοποκζτθςθσ των 

ανεμογεννθτριϊν ςφμφωνα με τα κριτιρια που επιλζχκθκαν και αυτά που ορίηονται 

από τθν νομοκεςία. 

Στο πζμπτο κεφάλαιο φαίνονται μια ςφνοψθ των ςυμπεραςμάτων που προκφπτουν 

από τθν ζρευνα αυτι και γίνεται διάκριςθ αυτϊν ςε γενικά και ειδικά. Επίςθσ 

αναφζρονται και οριςμζνεσ προτάςεισ για μελλοντικι ζρευνα. 
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2. ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΣΗ΢ 
 

Ρεριοχι μελζτθσ που επιλζχκθκε είναι το νθςί τθσ Καρπάκου. Θ ςυγκεκριμζνθ 

επιλογι ζγινε κυρίωσ με βάςθ τθν υφιςτάμενθ κατάςταςθ του νθςιοφ θ οποία 

παρουςιάηει ενδιαφζρον. Συγκεκριμζνα ςτθ περιοχι υπάρχει πρόβλθμα 

ενεργειακοφ ελλείμματοσ όπωσ και ςτθ πλειοψθφία των απομακρυςμζνων από τθν 

θπειρωτικι χϊρα νθςιϊν. Ωςτόςο επικρατοφν ιςχυροί άνεμοι οι οποίοι τθν 

κακιςτοφν κατάλλθλθ για τθν δθμιουργία αιολικοφ πάρκου.     

 

2.1 Διοικητικό υπαγωγό 
 

Θ Κάρπακοσ ανικει ςτθν επαρχεία Καρπάκου θ οποία ζχει ωσ ζδρα τα Ρθγάδια. 

Στθν περιοχι υπάρχουν 2 Οργανιςμοί Τοπικισ Αυτοδιοίκθςθσ, θ κοινότθτα 

Ολφμπου και ο διμοσ Καρπάκου. Σφμφωνα με το πρόγραμμα "Ι. Καποδίςτριασ" ο 

διμοσ Καρπάκου ζχει προζλκει από τθν ςυνζνωςθ 8 κοινοτιτων οι οποίεσ πλζον 

αποτελοφν τα δθμοτικά διαμερίςματα του νζου διμου. Με βάςθ το παραπάνω 

πρόγραμμα θ επαρχεία Καρπάκου υπάγεται ςτο Νομό Δωδεκανιςου με ζδρα τθ 

΢όδο και ςτθν Ρεριφζρεια Νοτίου Αιγαίου.  

 

2.2 Δημογραφικϊ χαρακτηριςτικϊ 
 

Θ περιοχι μελζτθσ ζχει παρουςιάςει πτωτικι τάςθ ςτο ςφνολο του πλθκυςμοφ τθσ 

από τθν ζνταξι τθσ ςτθν υπόλοιπθ Ελλάδα και ζπειτα. Από το 1912 εμφανίηει 

ςτακερά κυρίωσ πτωτικι τάςθ με εξαίρεςθ όμωσ τθ πρωτεφουςα του νθςιοφ ςτθν 

οποία φαίνεται να αυξάνεται ο πλθκυςμόσ ςτθ πάροδο των χρόνων. Στα 

περιςςότερα χωριά οι κάτοικοι μειϊνονται με το πζραςμα των χρόνων, γεγονόσ που 

φαίνεται ςε χωριά όπωσ το Απζρι και θ Πλυμποσ τα οποία το 1961 είχαν 787 και 

1341 κατοίκουσ αντίςτοιχα ενϊ το 2001 είχαν 450 και 575 (ΕΛΣΤΑΤ, 2001). Στον 

παρακάτω πίνακα εμφανίηεται αναλυτικά ο πλθκυςμόσ τθσ περιοχισ ςτισ 

απογραφζσ που ζχουν γίνει από το 1961 και μετά κακϊσ και θ ποςοςτιαία 

μεταβολι του πλθκυςμοφ για κάκε ςθμαντικι πόλθ τθσ περιοχισ.  
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Ρίνακασ 2.1: Ρλθκυςμόσ Καρπάκου και ποςοςτιαία μεταβολι του 1961-2001 (Ρθγι: 

ΕΛΣΤΑΤ 2001) 

 

Θ ςθμερινι κατάςταςθ παρουςιάηει αφξθςθ ςτο πλθκυςμοφ τθσ περιοχισ ςε ςχζςθ 

με τθν απογραφι του 2001. Σφμφωνα με τθν απογραφι του 2011 ο ςυνολικόσ 

πλθκυςμόσ του νθςιοφ είναι 7111 κάτοικοι με 2955 από αυτοφσ να βρίςκονται ςτθ 

πρωτεφουςα του νθςιοφ, τα Ρθγάδια. Με το 41,5% των κατοίκων να μζνουν εκεί οι 

υπόλοιποι είναι διαςκορπιςμζνοι ςτο νθςί κυρίωσ ςτο Αρκάςα και ςτουσ Μενετζσ 

όπου υπάρχουν 581 και 500 κάτοικοι αντίςτοιχα. Στθν Πλυμπο, θ οποία αποτελεί 

ξεχωριςτι δθμοτικι ενότθτα βρίςκονται 480 κάτοικοι με τουσ 323 να μζνουν ςτθν 

Πλυμπο (ΕΛΣΤΑΤ, 2011) . Στον παρακάτω πίνακα φαίνεται αναλυτικά ο αρικμόσ 

κατοίκων ςε κάκε αξιοςθμείωτθ πόλθ τθσ περιοχισ. 

 

Σχιμα 2.1: Ρλθκυςμόσ Καρπάκου (Ρθγι: ΕΛΣΤΑΤ 2011) 

 
Ρλθκυςμόσ Ροςοςτιαία μεταβολι 

  1961 1971 1981 1991 2001 
1961-
1971 

1971-
1981 

1981-
1991 

1991-
2001 

ΡΘΓΑΔΙΑ 1085 1281 1363 1266 1692 18,1% 6,4% -7,1% 33,6% 

ΑΡΕ΢Ι 787 769 603 457 450 -2,4% -21,5% -24,2% -1,5% 

Α΢ΚΑΣΑ 567 510 446 390 478 -10,1% -12,5% -12,6% 22,6% 

ΒΩΛΑΔΑ 507 505 361 275 261 -0,4% -28,5% -23,8% -5,1% 

ΜΕΝΕΤΕΣ 1043 741 601 584 679 -29,0% -18,9% -2,8% 19,3% 

ΜΕΣΟΧΩ΢Ι 487 464 371 357 406 -4,7% -20,0% -80,0% 13,7% 

ΟΘΟΣ 521 436 294 282 275 -16,3% -32,6% -4,1% -2,5% 

ΡΥΛΕΣ 391 367 270 206 235 -6,1% -26,4% -23,7% 14,1% 

ΣΡΟΑ 340 380 293 251 254 11,8% -22,9% -14,3% 1,2% 

ΟΛΥΜΡΟΣ 1341 1255 831 581 575 -6,4% -33,8% -30,1% -1,0% 

Ν. 
ΚΑ΢ΡΑΘΟΣ 7069 6707 5433 4649 5323 -5,1% -19,0% -14,4% 14,5% 
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Θ απογραφι του 2011 ςε ςχζςθ με τθν προθγοφμενθ αποδεικνφει μια αυξθτικι 

τάςθ του ποςοςτοφ του πλθκυςμοφ κακϊσ ςτισ περιςςότερεσ από τισ ςθμαντικζσ 

πόλεισ τθσ περιοχισ ο αρικμόσ των κατοίκων αυξικθκε ακόμα και ελάχιςτα. 

Μεγαλφτερθ αφξθςθ του πλθκυςμοφ υπιρχε ςτθ πρωτεφουςα του νθςιοφ τα 

Ρθγάδια όπου παρουςιάςτθκε αφξθςθ 74,3% 

 
 

2.3 Τφιςτϊμενεσ υποδομϋσ 
 

Στθ πρωτεφουςα του νθςιοφ, τα Ρθγάδια, υπάρχει ο κφριοσ λιμζνασ ο οποίοσ 

καλφπτει τισ μετακινιςεισ από και προσ το νθςί μζςω καλάςςθσ και ςυνδζει το νθςί 

μα τθν θπειρωτικι χϊρα. Ακόμα ζνασ λιμζνασ υπάρχει ςτο βόρειο τμιμα του νθςιοφ 

ο οποίοσ καλφπτει τισ μετακινιςεισ ςτα νθςιά που βρίςκονται ςε κοντινι απόςταςθ.  

Στο νότιο τμιμα του νθςιοφ υπάρχει αεροδρόμιο το οποίο ςυνδζει τθ περιοχι με τα 

μεγάλα αεροδρόμια τθσ υπόλοιπθσ χϊρασ. Θ ςυνολικι ζκταςθ που καταλαμβάνει 

το αεροδρόμιο είναι περίπου 0,19 km2.   

Στθν περιοχι επίςθσ λειτουργεί αιολικό πάρκο το οποίο ανικει ςτθν διαχείριςθ τθσ 

ΔΕΘ. Το πάρκο βρίςκεται ςτθν περιοχι Άγιοσ Ιωάννθσ  αποτελείται από 5 

ανεμογεννιτριεσ ςυνολικισ ιςχφοσ 0,275MW ενϊ υπάρχει ακόμα μια ςτθν περιοχι 

Πκοσ με ιςχφσ 0,175MW. Στο πάρκο ακόμα λειτουργοφν 2 ακόμα ανεμογεννιτριεσ 

οι οποίεσ εκμεταλλεφονται από ιδιϊτεσ. 

 

 

Σχιμα2.2: Ρεριοχι ανεμογεννθτριϊν ςτθ Κάρπακο (πθγι:www.ppcr.gr) 
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2.4 Αρχαιολογικού χώροι-μονϋσ 
 

Συγκεντρωμζνοι ςτο νθςί υπάρχουν αρχαιολογικοί χϊροι ενδιαφζροντοσ. 

Συγκεκριμζνα, ςτα Ρθγάδια τθσ Καρπάκου υπάρχει το Επαρχείο, ζνα ςφμπλεγμα 

τριϊν ιςτορικϊν κτθρίων, ςτθν Αράκαςα υπάρχουν διατθρθμζνα ερείπια κτθρίων 

ιςτορικισ ςθμαςίασ, Στθν ακρόπολθ Ροςειδίου βρίςκονται ακόμα ςωηόμενεσ 

αρχαιότθτεσ ενϊ ςτο Βρυκοφντα υπάρχει ιςτορικόσ οικιςμόσ. 

Στο νθςί υπάρχουν αρκετζσ μικρζσ εκκλθςίεσ όμωσ δεν υπάρχουν μεγάλεσ μονζσ. 

Μοναδικι μονι που υπάρχει είναι θ μονι Αγίου Γεωργίου που βρίςκεται ςτα 

ανατολικά του χωριοφ Πκοσ.      

2.5 Περιβϊλλον-Χρόςεισ γησ 
 

Θ Κάρπακοσ καλφπτεται ςτο μεγαλφτερο μζροσ του νθςιοφ από ορεινζσ περιοχζσ με 

μζγιςτο φψοσ 1200m και μζςο υψόμετρο τα 264 m. Οι κλίςεισ ςτθν περιοχι δεν 

είναι ιδιαίτερα ιπιεσ με μζςθ κλίςθ 22% και μζγιςτθ κλίςθ ςτθν περιοχι 88%.  Στθν 

Κάρπακο υπάρχουν επίςθσ δφο μεγάλεσ περιοχζσ οι οποίεσ ανικουν ςτο δίκτυο 

NATURA και κεωροφνται προςτατευόμενεσ. Θ πρϊτθ είναι θ περιοχι τθσ βόρειασ 

Ολφμπου ενϊ τθ δεφτερθ καλφπτει τισ περιοχζσ καλι λίμνθ, Λάςτοσ και Κυρά 

Ραναγία με όλθ τθν παράκτια ηϊνθ. 

Θ περιοχι τθσ βόρειασ Ολφμπου υπάγεται διοικθτικά ςτο διμο Καρπάκου, όπωσ 

ορίηει θ ιςχφουςα διοικθτικι διαίρεςθ, δθλαδι το ςφςτθμα "Καλλικράτθσ". Στθν 

προςτατευόμενθ περιοχι περιλαμβάνονται ςυνολικά 165,1 km2 εκ των οποίων τα 

52,1 είναι καλάςςια ζκταςθ και περίπου τα 113 χερςαία. Ανικει ςτο δίκτυο 

προςτατευόμενων περιοχϊν NATURA 2000 και ο κωδικόσ που τισ αντιςτοιχεί είναι 

GR4210003. Θ περιοχι ζχει χαρακτθριςτεί ωσ ηϊνθ ειδικισ προςταςίασ 

SPAςφμφωνα με τθν εφαρμογι τθσ οδθγίασ 79/44/ΕΕ και ωσ ειδικι ηϊνθ 

διατιρθςθσ SCI ςφμφωνα με τθν εφαρμογι τθσ οδθγίασ 92/43/ΕΕ. Ο ςκοπόσ τθσ 

περιοχισ ορίηεται από τθν ΚΥΑ θ οποία τθν χαρακτθρίηει ωσ προςτατευόμενθ και 

είναι θ ανάδειξθ του φυςικοφ περιβάλλοντοσ και των αρχαιολογικϊν, ιςτορικϊν, 

αιςκθτικϊν και πολιτιςτικϊν ςτοιχείων τθσ περιοχισ. 

Θ περιοχι καλι λίμνθ-Λάςτοσ-Κυρά Ραναγιά υπάγεται επίςθσ ςτο διμο Καρπάκου. 

Καλφπτει περίπου 93 km2και ανικει ςτο δίκτυο NATURA 2000 με κωδικό 

GR4210002.Θ περιοχι είναι ιδιαίτερα ςθμαντικι εξαιτίασ των ςπάνιων ειδϊν 

βιοποικιλότθτασ που υπάρχει (Φορζασ Διαχείριςθσ Καρπάκου και Σαρίασ).   
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Σχιμα2.3: Ρεριοχζσ NATURA ςτο νθςί τθσ Καρπάκου(Ρθγι: geodata.gov.gr)  

 

Το μεγαλφτερο μζροσ τθσ περιοχισ είναι καλυμμζνο από βλάςτθςθ είτε αυτι 

κατατάςςεται ςτθν αραιι βλάςτθςθ είτε ςτθ πυκνι. Συγκεκριμζνα θ βλάςτθςθ, μαηί 

με τα δάςθ κωνοφόρων που υπάρχουν ςτθν περιοχι και τουσ απογυμνωμζνουσ 

βράχουσ, καλφπτει 190 km2δθλαδι το 59,1% τθσ επιφάνειασ του νθςιοφ. Μεγάλο 

ποςοςτό επίςθσ καλφπτουν οι γεωργικζσ δραςτθριότθτεσ όπωσ οι ςφνκετεσ 

καλλιζργειεσ, τα λιβάδια και οι ελαιϊνεσ. Το ςφνολο αυτισ τθσ γθσ είναι περίπου 45 

km2 δθλαδι το 14% τθσ επιφάνειασ τθσ περιοχισ.Το υπόλοιπο ποςοςτό τθσ 

περιοχισ καλφπτεται από αςυνεχισ αςτικι υφι, ακλθτικζσ εγκαταςτάςεισ, περιοχζσ 

εξόρυξθσ και το αεροδρόμιο που υπάρχει (geodata.gov.gr). Στθ παρακάτω εικόνα 

φαίνονται οι χριςεισ γθσόπωσ προκφπτουν από το corinelandcover 2012. Θ 

χρωματικι παλζτα που ζχει επιλεχκεί ζχει λθφκεί από τον διαδικτυακό 

τόπο:http://eidc.ceh.ac.uk/metadata/32533dd6-7c1b-43e1-b892-

e80d61a5ea1d/corine-land-cover-legend-layer-file/viewγια τθ χριςθ του ςε 

GISπεριβάλλον.  
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Σχιμα2.4: Χριςεισ γθσ ςτο νθςί τθσ Καρπάκου (Ρθγι: ktimatologio.gr) 

 

2.6 Αιολικό δυναμικό 
 

Σφμφωνα με το Κζντρο Ανανεϊςιμων Ρθγϊν Ενζργειασ θ Κάρπακοσ είναι το νθςί 

των Δωδεκανιςων με το υψθλότερο αιολικό δυναμικό. Στον παρακάτω πίνακα 

φαίνονται τα ετιςια ποςοςτά ςυχνότθτασ τθσ ταχφτθτασ του ανζμου κακϊσ και τα 

αντίςτοιχα τθσ διεφκυνςθσ του, ςτθν περιοχι. 
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Ρίνακασ 2.3: Συχνότθτα εντάςεων και διεφκυνςθσ ανζμων ςτθν Κάρπακο (πθγι: 
ΕΜΥ, Μ.Σ. Καρπάκου) 

 

 

Ππωσ φαίνεται ςτον παραπάνω πίνακα θ κφρια διεφκυνςθ του ανζμου είναι 

βορειοδυτικι κακϊσ ςχεδόν το 34,9% των ανζμων πνζουν από αυτι τθ διεφκυνςθ. 

Ακολουκοφν οι βορειοανατολικοί άνεμοι με ποςοςτό 20,8% και οι νοτιοδυτικοί 

άνεμοι με ποςοςτό 13,11%. Θ ςυχνότθτα με τθν οποία εμφανίηεται άπνοια ςτο νθςί 

είναι 4,704%.  

Οι ταχφτθτεσ του ανζμου είναι μετρθμζνεσ ςτθ κλίμακα BEAUFORT. Άνεμοι 

ταχφτθτασ 3 BEAUFORT παρουςιάηονται πιο ςυχνά με ποςοςτό εμφάνιςθσ 26,8% 

όπωσ και οι άνεμοι ταχφτθτασ 2 BEAUFORT με ποςοςτό εμφάνιςθσ 26,5%. Άνεμοι με 

ταχφτθτα πάνω από 4 BEAUFORT παρουςιάηονται με ςυχνότθτα 13,6%. Στθν 

παρακάτω εικόνα φαίνεται το αιολικό δυναμικό ςε όλο τθ περιοχι μελζτθσ.     

 

 

Ιςχφσ 
ανζμου ςε 
BEAUFORT 

Β ΒΑ Α ΝΑ Ν ΝΔ Δ ΒΔ Θ΢ΕΜΙΑ ΑΘ΢ΟΙΣΜΑ 

0                 4,707 4,704 

1 0,143 3,697 0,121 0,869 0,814 1,793 0,385 1,551   9,373 

2 0,825 7,008 0,286 2,410 1,804 4,753 1,826 7,614   26,526 

3 1,551 4,698 0,187 2,057 1,144 3,488 1,848 11,761   26,734 

4 2,101 2,993 0,110 1,331 0,462 1,870 0,990 9,154   19,011 

5 1,793 1,584 0,099 0,627 0,154 0,847 0,363 3,829   9,296 

6 1,353 0,660 0,011 0,165 0,055 0,330 0,066 0,847   3,487 

7 0,418 0,132 0,001 0,033 0,011 0,033 0,011 0,077   0,726 

8 0,099 0,011 0,000 0,011 0,011 0,000 0,000 0,000   0,132 

9 0,000 0,000 0,000 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000   0,011 

10 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000   0,000 

>11 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000   0,000 

ΑΘ΢ΟΙΣΜΑ 8,283 20,783 0,825 7,514 4,455 13,114 5,489 34,833 4,704 100,000 
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Σχιμα2.5: Στοιχεία αιολικοφ δυναμικοφ ςτο νθςί τθσ Καρπάκου (Ρθγι: cres.gr/kape) 
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2.7 Ενεργειακό καθεςτώσ 
 

Θ Κάρπακοσ ανικει ςτα μθ διαςυνδεδεμζνα νθςιά τθσ Ελλάδασ. Τα νθςιά αυτά δεν 

είναι ςυνδεδεμζνα με το θπειρωτικό ςφςτθμα μεταφοράσ ενζργειασ και θ ενζργεια 

που καταναλϊνουν παράγεται από τοπικοφσ κερμικοφσ ςτακμοφσ, οι οποίοι 

λειτουργοφν με καφςιμο βαρφ (μαηοφτ) ι ελαφρφ (ντίηελ), ι ςτακμοφσ ΑΡΕ, 

ςυνικωσ αιολικά ι φωτοβολταϊκά πάρκα. Στα μθ διαςυνδεδεμζνα νθςιά το 

ποςοςτό τθσ κερμικισ παραγόμενθσ ενζργειασ είναι 82%, 16% από παραγωγι 

αιολικϊν πάρκων και 2% από φωτοβολταϊκά(΢ΑΕ, 2013). 

Οι ενεργειακζσ ανάγκεσ των Δωδεκανιςων εντοπίηονται κυρίωσ ςε βενηίνθ, ντίηελ 

και θλεκτριςμό. Ωςτόςο θ χριςθ τθσ βενηίνθσ και του ντίηελ είναι θ παραγωγι 

θλεκτρικισ ενζργειασ. Επομζνωσ θ ανάγκθ για βενηίνθ και ντίηελ μπορεί να 

ερμθνευκεί και ωσ ανάγκθ για θλεκτριςμό. Ακροιςτικά θ ανάγκθ για ντίηελ και 

βενηίνθ φτάνει ςτο 66% ενϊ οι ανάγκεσ για θλεκτριςμό ςτο 25,%. Το υπόλοιπο 

ποςοςτό μοιράηεται ςε ενεργειακζσ ανάγκεσ για βιομάηα, θλιακι ενζργεια, φυςικό 

αζριο και βαρζα καφςιμα (ΔΕΘ, 2008). 

Θ θλεκτρικι ενζργεια καταναλϊνεται κατά κόρων ςτα Δωδεκάνθςα για διάφορεσ 

χριςεισ. Οι μεγαλφτερεσ απαιτιςεισ που υπάρχουν είναι για εμπορικι χριςθ με 

ποςοςτό 59,77% και για οικιακι χριςθ με ποςοςτό 29,53%. Οι υπόλοιπεσ χριςεισ 

τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ γίνονται από βιομθχανικι χριςθ, γεωργικι χριςθ, από 

δθμόςιεσ και δθμοτικζσ αρχζσ και από το φωτιςμό των οδϊν (ΕΛΣΤΑΤ, 2010).   

 

Σχιμα 2.6: Κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ ανά χριςθ ςτο νομό Δωδεκανιςων 

(πθγι: ΕΛΣΤΑΤ, 2010) 
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Τα πετρελαιοειδι επίςθσ καταναλϊνονται ςε μεγάλο βακμό για τθν κάλυψθ των 

ενεργειακϊν αναγκϊν. Τθ περίοδο 2010-2016 χρθςιμοποιικθκαν κατά μζςο όρο 

155.283 τόνοι πετρελαιοειδϊν. Μεγαλφτερθ κατανάλωςθ υπιρχε το 2010 με 

237.764 τόνουσ ενϊ μικρότερθ υπιρχε το 115.124 (ΕΛΣΤΑΤ, 2016). Στο παρακάτω 

διάγραμμα παρουςιάηεται θ κατανάλωςθ πετρελαιοειδϊν το χρονικι περίοδο 

2010-2016. Για τθν περίοδο 2012-2016 ςτθν κατανάλωςθ που αναφζρεται 

ςυνυπολογίηεται και θ κατανάλωςθ υγραερίου.  

 

Σχιμα 2.7: Κατανάλωςθ πετρελαιοειδϊν ςτο νομό Δωδεκανιςων (πθγι: ΕΛΣΤΑΤ, 

2016) 

Το 2016 θ κατανάλωςθ των πετρελαιοειδϊν ςτο νομό Δωδεκανιςων ιταν 1,4% τθσ 

ςυνολικισ κατανάλωςθσ τθσ χϊρασ. Θ μεγαλφτερθ κατανάλωςθ ςτθν περιοχι ζγινε 

ςε βενηίνθ όπου καταναλϊκθκαν 56.030 τόνοι εκ των οποίων οι 17 ιταν βενηίνθ 

ςοφπερ (LRP), οι 54.713 ιταν αμόλυβδθ (95RON) και οι 1.300 αμόλυβδθ 

(98/100RON). Ακολουκεί το πετρζλαιο dieselμε 52.611 τόνουσ εκ των οποίων οι 

6.797 είναι κζρμανςθσ και οι 45.814 είναι κίνθςθσ (BIO). Ακόμα καταναλϊκθκαν 

148 τόνοι από μαηοφτ χαμθλοφ κείου και τζλοσ καταναλϊκθκαν 15.159 τόνοι 

υγραερίου LPG (ΕΛΣΤΑΤ, 2016).  

Θ ηιτθςθ ςε ενζργεια ςτθ Κάρπακο τθν περίοδο 2008-2013 ιταν ςυνολικά 224.827 

MWh. Κατά μζςο όρο θ κατανάλωςθ ιταν 37.471 MWh. Στθν Κάρπακο υπάρχει 

εγκατεςτθμζνοσ ΑΣΡ ο οποίοσ καλφπτει το μεγαλφτερο μζροσ των αναγκϊν του 

νθςιοφ. Συμπλθρωματικά λειτουργεί αιολικό πάρκο το οποίο δεν αρκεί για να 

καλφψει αυτόνομα τθσ ανάγκεσ του νθςιοφ. Θ ενζργεια που παράγεται από το 

αιολικό πάρκο ιταν 1,23 MWτο 2015. Ροςοςτό τθσ ενζργειασ που απαιτείται για 
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τθν κάλυψθ των αναγκϊν ζρχεται και από τθ χριςθ φωτοβολταϊκϊν ςυςτθμάτων τα 

οποία παριγαγαν 0,49MW το 2015(ΕΛΣΤΑΤ, 2013).  
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3. ΑΝΑΛΤ΢Η ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ-ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 
 

3.1 Ανϊλυςη και επεξεργαςύα δεδομϋνων 
 

Για τθν παροφςα διπλωματικι ςυλλζχτθκαν μια ςειρά από δεδομζνα τα οποία 

ςχετίηονται με τισ επιτρεπόμενεσ αποςτάςεισ, τοποκζτθςθσ αιολικϊν 

εγκαταςτάςεων, από γειτνιάηουςεσ χριςεισ γθσ δραςτθριότθτεσ και δίκτυα τεχνικισ 

υποδομισ. Συγκεκριμζνα, οι επιτρεπόμενεσ αποςτάςεισ ορίηονται ςτο ΦΕΚ 2464 

Β/03.12.2008 και χωρίηονται ςε 6 κατθγορίεσ. 

 Α. Αποςτάςεισ για τθ διαςφάλιςθ τθσ λειτουργικότθτασ 

 Β. Αποςτάςεισ από περιοχζσ περιβαλλοντικοφ ενδιαφζροντοσ 

 Γ. Αποςτάςεισ από περιοχζσ και ςτοιχεία πολιτιςτικισ κλθρονομιάσ 

 Δ. Αποςτάςεισ από οικιςτικζσ δραςτθριότθτεσ 

 Ε. Αποςτάςεισ από δίκτυα τεχνικισ υποδομισ και ειδικζσ χριςεισ 

 ΣΤ. Αποςτάςεισ από ηϊνεσ ι εγκαταςτάςεισ παραγωγικϊν δραςτθριοτιτων 

Στθ ςυνζχεια παρουςιάηονται ςε μορφι πίνακα οι περιοριςμοί αποςτάςεων για 

κάκε κατθγορία. 

Ρίνακασ 3.1: Ελάχιςτεσ αποςτάςεισ για αιολικά πάρκα ςφμφωνα με τθν νομοκεςία Α 

Α. Αποςτάςεισ για τθ διαςφάλιςθ τθσ λειτουργικότθτασ 

Α. Μζγιςτθ απόςταςθ από υφιςτάμενθ 
οδό χερςαίασ προςπζλαςθσ 
οποιαςδιποτε κατθγορίασ 

-Για εγκαταςτθμζνθ ιςχφ/μονάδα κάτω 
των 10 MWe: Σε Ρ.Α.Ρ. και Αττικι: 20 
χλμ. μικουσ όδευςθσ 
 
-Σε άλλεσ περιοχζσ (Ρ.Α.Κ.): 15χλμ. 
ανεξάρτθτα από τθν εγκατεςτθμζνθ 
ιςχφ/μονάδα 
 
-Σε νθςιά: 10 χλμ. ανεξάρτθτα από τθν 
εγκαταςτθμζνθ ιςχφ/μονάδα. 

Β. Μζγιςτθ απόςταςθ από το ςφςτθμα 
μεταφοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ 
Υψθλισ Τάςθσ (Υ.Τ.) 

Ππωσ ορίηει ο Δ.Ε.Σ.Μ.Θ.Ε. ςτουσ όρουσ 
ςφνδεςθσ τθσ εγκατάςταςθσ (υψθλι 
τάςθ) και θ ΔΕΘ (μζςθ και χαμθλι τάςθ) 

Γ. Ελάχιςτθ απόςταςθ (Α) μεταξφ των 
ανεμογεννθτριϊν 

2,5 δορζσ τθ διάμετρο (d) τθσ φτερωτισ 
τθσ ανεμογεννιτριασ  

 

Θ διαςφάλιςθ τθσ λειτουργικότθτασ των ανεμογεννθτριϊν κακορίηεται από τθν 

απόςταςθ τουσ από τισ υφιςτάμενεσ οδοφσ τθσ περιοχισ, τθν απόςταςθ από το 

ςφςτθμα μεταφοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ υψθλισ τάςθσ και τθν ςχετικι απόςταςθ 

των ανεμογεννθτριϊν μεταξφ τουσ. Σχετικά με τισ παραμζτρουσ αυτζσ, θ μόνθ που 
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δεν λαμβάνεται υπόψθ είναι θ απόςταςθ από το ςφςτθμα θλεκτρικισ ενζργειασ 

διότι ςτθν περιοχι δεν υπάρχουν καλϊδια μεταφοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ 

υψθλισ τάςθσ.  

Ρίνακασ 3.2: Ελάχιςτεσ αποςτάςεισ για αιολικά πάρκα ςφμφωνα με τθν νομοκεςία Β 

Β. Αποςτάςεισ από περιοχζσ περιβαλλοντικοφ ενδιαφζροντοσ 

Αςφμβατθ χριςθ Ελάχιςτθ απόςταςθ από τθν αςφμβατθ 
χριςθ 

Ρεριοχζσ απολφτου προςταςίασ τθσ 
Φφςθσ και προςταςίασ τθσ φφςθσ του 
άρκρου 19 παρ.1, 2 ν.1650/86 (Α' 160)  

Σφμφωνα με τθν εγκεκριμζνθ Ε.Ρ.Μ. ι 
το ςχετικό π.δ. (του άρκρου 21 του . 
1650/86) ι τθν ςχετικι Κ.Υ.Α. (ν. 
3044/02) 

-Ρυρινεσ των Εκνικϊν Δρυμϊν, 

κθρυγμζνα μνθμεία τθσ φφςθσ, 
αιςκθτικά δάςθ που δεν 
περιλαμβάνονται ςτισ περιοχζσ 
απολφτου προςταςίασ τθσ φφςθσ και 
προςταςίασ τθσ φφςθσ των παρ. 1 και 2 
του άρκρου 19 του ν. 1650/1986 
-Οι υγρότοποι RAMSAR 
-Οι οικότοποι προτεραιότθτασ περιοχϊν 
τθσ Επικράτειασ που ζχουν ενταχκεί 
ςτον κατάλογο των τόπων κοινοτικισ 
ςθμαςίασ του δικτφου ΦΥΣΘ 2000 
ςφμφωνα με τθν απόφαςθ 2006/613/ΕΚ 
τθσ επιτροπισ (ΕΕ L 259 τθσ 21.9.2006, 
ς.1).  

Κρίνεται κατά περίπτωςθ ςτο πλαίςιο 
τθσ ΕΡΟ 

Ακτζσ κολφμβθςθσ που περιλαμβάνονται 
ςτο πρόγραμμα παρακολοφκθςθσ τθσ 
ποιότθτασ των νερϊν κολφμβθςθσ που 
ςυντονίηεται από το Υ.ΡΕ.ΚΑ. 

1500μ. 2 

Ρεριοχζσ ΗΕΡ ορνικοπανίδασ (SPA) Κρίνεται κατά περίπτωςθ ςτο πλαίςιο 
τθσ ΕΡΟ, μετά από ειδικι ορνικολογικι 
μελζτθ 

 

Πςων αφορά τθν περιβαλλοντικι προςταςία τθσ περιοχισ μεγαλφτερο ενδιαφζρον 

παρουςιάηουν οι περιοχζσ απολφτου προςταςίασ τθσ φφςθσ που υπάρχουν ςτθ 

περιοχι. Συγκεκριμζνα υπάρχουν δυο περιοχζσ που ανικουν ςτο δίκτυο NATURA 

2000 όπωσ αναφζρεται και ςε προθγοφμενο κεφάλαιο. Αντίκετα δεν ζχουν βρεκεί 

ςτθν περιοχι πυρινεσ εκνικϊν δρυμϊν, υγρότοποι RAMSAR, οικότοποι 

προτεραιότθτασ, ακτζσ ςτισ οποίεσ γίνεται παρακολοφκθςθ τθσ ποιότθτασ των 

υδάτων και περιοχζσ ορνικοπανίδασ. Στθν παροφςα μελζτθ επιλζχκθκε θ 

απαγόρευςθ χωροκζτθςθσ μόνο εντόσ των περιοχϊν απολφτου προςταςίασ τθσ 

φφςθσ.  
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Ρίνακασ 3.3: Ελάχιςτεσ αποςτάςεισ για αιολικά πάρκα ςφμφωνα με τθν νομοκεςία Γ 

Γ. Αποςτάςεισ από περιοχζσ και ςτοιχεία πολιτιςτικισ κλθρονομιάσ 

Αςφμβατθ χριςθ Ελάχιςτθ απόςταςθ από τθν αςφμβατθ 
χριςθ 

Εγγεγραμμζνα ςτον Κατάλογο 
Ραγκόςμιασ Κλθρονομιάσ και τα άλλα 
μείηονοσ ςθμαςίασ μνθμεία, 
αρχαιολογικοί χϊροι και ιςτορικοί τόποι 
τθσ παρ.5. εδάφιο ββ του άρκρου 5 του 
Ν. 3028/02  

3000 μ. 

Ηϊνθ απολφτου προςταςίασ (ηϊνθ Α) 
λοιπϊν αρχαιολογικϊν χϊρων  

Α=7d όπου (d) θ διάμετροσ τθσ 
φτερωτισ τθσ ανεμογεννιτριασ, 
τουλάχιςτον 500μ. 

Κθρυγμζνα πολιτιςτικά μνθμεία και 
ιςτορικοί τόποι 

Α=7d όπου (d) θ διάμετροσ τθσ 
φτερωτισ τθσ ανεμογεννιτριασ, 
τουλάχιςτον 500μ. 

 

Στθν περιοχι δεν βρζκθκαν αρχαιολογικοί και ιςτορικοί τόποι μείηονοσ ςθμαςίασ ι 

εγγεγραμμζνοι ςτον κατάλογο πολιτιςτικισ κλθρονομιάσ όπωσ επίςθσ δεν βρζκθκαν 

ηϊνεσ απολφτου προςταςίασ λοιπϊν αρχαιολογικϊν χϊρων. Τα πολιτιςτικά μνθμεία 

που βρζκθκαν βρίςκονταν εντόσ οικιςμϊν και θ ελάχιςτθ απόςταςθ που απαιτείται 

για τθν χωροκζτθςθ του αιολικοφ πάρκου καλφπτεται από αυτι των οικιςμϊν, όπωσ 

φαίνεται και παρακάτω.  

Ρίνακασ 3.4: Ελάχιςτεσ αποςτάςεισ για αιολικά πάρκα ςφμφωνα με τθν νομοκεςία Δ 

Δ. Αποςτάςεισ από οικιςτικζσ δραςτθριότθτεσ 

Αςφμβατθ χριςθ Ελάχιςτθ απόςταςθ από τθν αςφμβατθ 
χριςθ 

Ρόλεισ και οικιςμοί με πλθκυςμό >2000 
κατοίκων ι οικιςμοί με πλθκυςμό <2000 
κατοίκων που χαρακτθρίηονται ωσ 
δυναμικοί, τουριςτικοί ι αξιόλογοι κατά 
τθν ζννοια του άρκρου 2 του π.δ. 
24.4/3.5.1985 

1000μ από το όριο του οικιςμοφ ι του 
ςχεδίου πόλθσ κατά περίπτωςθ 

Ραραδοςιακοί οικιςμοί 1500 μ. από το όριο του οικιςμοφ  
 
Κατά τθν παρζκκλιςθ από τα παραπάνω 
είναι δυνατι με απόφαςθ του Γ.Γ. 
Υ.ΡΕ.ΚΑ. φςτερα από ειςιγθςθ τθσ 
αρμόδιασ Δ/νςθσ του Υ.ΡΕ.ΚΑ. θ μείωςθ 
τθσ ωσ άνω απόςταςθσ των κατοικιϊν 
που ςυνκζτουν τον οικιςμό είναι 
μικρότεροσ των είκοςι 
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Λοιποί οικιςμοί 500 μ. από το όριο του οικιςμοφ  

Οργανωμζνθ δόμθςθ Α' ι Β' κατοικίασ 
(Ρ.Ε.΢.ΡΟ., Συνεταιριςμοί κλπ) ι και 
διαμορφωμζνεσ περιοχζσ Β' κατοικίασ, 
όπωσ αναγνωρίηονται ςτο πλαίςιο τθσ 
Μ.Ρ.Ε. κάκε μεμονωμζνθσ 
εγκατάςταςθσ αιολικοφ πάρκου. 

1000μ. από τα όρια του ςχεδίου ι τθσ 
διαμορφωμζνθσ περιοχισ αντίςτοιχα. 

Ιερζσ μονζσ 500 μ. από τα όρια τθσ μονισ 

Μεμονωμζνθ κατοικία 
(νομίμωσυφιςτάμενθ) 

Εξαςφάλιςθ ελάχιςτου επιπζδου 
κορφβου μικρότερου των 45db. 

 

Οι οικιςμοί που βρζκθκαν ςτθν περιοχι είναι ςτθν πλειονότθτα τουσ οικιςμοί με 

λιγότερουσ από 2000 κατοίκουσ, με εξαίρεςθ τθν πρωτεφουςα του νθςιοφ θ οποία 

τουσ ξεπερνά. Για τουσ οικιςμοφσ αυτοφσ οι ελάχιςτεσ αποςτάςεισ που επιλζχκθκαν 

είναι ςφμφωνεσ με τθν νομοκεςία. Ακόμα, δεν βρζκθκαν παραδοςιακοί οικιςμοί, 

οργανωμζνθ δόμθςθ Α' ι Β' κατοικίασ και μεμονωμζνεσ κατοικίεσ. Ωςτόςο ςτθν 

περιοχι υπάρχει ιερά μονι, θ οποία λιφκθκε υπόψθ και επιλζχτθκε ελάχιςτθ 

απόςταςθ όπωσ τθν ορίηει θ νομοκεςία.    

Ρίνακασ 3.5: Ελάχιςτεσ αποςτάςεισ για αιολικά πάρκα ςφμφωνα με τθν νομοκεςία Ε 

Ε. Αποςτάςεισ από δίκτυα τεχνικισ υποδομισ και ειδικζσ χριςεισ 

Αςφμβατθ χριςθ Ελάχιςτθ απόςταςθ από τθν αςφμβατθ 
χριςθ 

Κφριοι οδικοί άξονεσ, οδικό δίκτυο 
αρμοδιότθτασ των Ο.Τ.Α. και 
ςιδθροδρομικζσ γραμμζσ. 

Απόςταςθ αςφαλείασ 1,5d από τα όρια 
τθσ ηϊνθσ απαλλοτρίωςθσ τθσ οδοφ ι 
του ςιδθροδρομικοφ δικτφου αντίςτοιχα.  

Γραμμζσ υψθλιστάςεωσ Απόςταςθ αςφαλείασ 1,5d από τα όρια 
διζλευςθσ των Υ.Τ. 

Υποδομζστθλεπικοινωνιϊν (κεραίεσ 
RADAR) 

Κατά περίπτωςθ μετά από γνωμοδότθςθ 
του αρμόδιου φορζα 

Εγκαταςτάςεισ ι δραςτθριότθτεσ τθσ 
αεροπλοΐασ  

Κατά περίπτωςθ μετά από γνωμοδότθςθ 
του αρμόδιου φορζα 

 

Τα δίκτυα τεχνικισ υποδομισ που βρζκθκαν ςτο νθςί είναι ελάχιςτα. Συγκεκριμζνα 

δεν υπάρχει ςιδθροδρομικό δίκτυο, υπάρχει όμωσ οδικό. Επίςθσ δεν υπάρχουν 

γραμμζσ μεταφοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ και εγκαταςτάςεισ ι δραςτθριότθτεσ τθσ 

αεροπλοΐασ. Βρζκθκαν όμωσ υποδομζσ τθλεπικοινωνιϊν (κεραίεσ RADAR) για τισ 

οποίεσ επιλζχκθκε ελάχιςτθ απόςταςθ 200m. 
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Ρίνακασ 3.6: Ελάχιςτεσ αποςτάςεισ για αιολικά πάρκα ςφμφωνα με τθν νομοκεςία 

ΣΤ 

΢Σ. Αποςτάςεισ από ηώνεσ ι εγκαταςτάςεισ παραγωγικών δραςτθριοτιτων 

Αςφμβατθ χριςθ Ελάχιςτθ απόςταςθ από τθν αςφμβατθ 
χριςθ 

Αγροτικι γθ υψθλισ παραγωγικότθτασ, 
ηϊνεσ αναδαςμοφ, αρδευόμενεσ 
εκτάςεισ. 

Απόςταςθ αςφαλείασ 1,5d 

Ιχκυοκαλλιζργειεσ Απόςταςθ αςφαλείασ 1,5d 

Μονάδεσεςταυλιςμζνθσ κτθνοτροφίασ Απόςταςθ αςφαλείασ 1,5d 

Λατομικζσηϊνεσ και δραςτθριότθτεσ Ππωσ ορίηεται ςτθν κείμενθ νομοκεςία. 

Λειτουργοφςεσ επιφανειακά 
μεταλλευτικζσ εξορυκτικζσ ηϊνεσ και 
δραςτθριότθτεσ. 

500 μ. 

ΡΟΤΑ και άλλεσ περιοχζσ Οργανωμζνθσ 
Ανάπτυξθσ Ραραγωγικϊν 
Δραςτθριοτιτων του τριτογενοφσ τομζσ, 
κεματικά πάρκα, τουριςτικοί λιμζνεσ και 
άλλεσ κεςμοκετθμζνεσ ι 
διαμορφωμζνεσ τουριςτικά περιοχζσ 
(όπωσ αναγνωρίηονται ςτο πλαίςιο τθσ 
ΜΡΕ του αιολικοφ πάρκου για κάκε 
μεμονωμζνθ εγκατάςταςθ). 
 
Τουριςτικά καταλφματα και ειδικζσ 
τουριςτικζσ υποδομζσ.  

1000 μ από τα όρια τθσ ηϊνθσ / 
περιοχισ. 

 

Οι παραγωγικζσ δραςτθριότθτεσ του νθςιοφ είναι ελάχιςτεσ με αποτζλεςμα να μθν 

προκφπτουν περιοριςμοί από αυτζσ. Θ αγροτικι γθ δεν είναι υψθλισ 

παραγωγικότθτασ και περιορίηεται ςε μεμονωμζνεσ καλλιζργειεσ. Επίςθσ δεν 

υπάρχουν ιχκυοκαλλιζργειεσ και ενϊ υπάρχει κτθνοτροφικι δραςτθριότθτα δεν 

υπάρχουν μονάδεσ εςταυλιςμζνθσ κτθνοτροφίασ. Ακόμα, δεν υπάρχουν ενεργζσ 

λατομικζσ ηϊνεσ και δραςτθριότθτεσ κακϊσ και επιφανειακζσ μεταλλευτικζσ 

εξορυκτικζσ ηϊνεσ και δραςτθριότθτεσ. Τζλοσ δεν βρζκθκαν μεγάλεσ περιοχζσ ΡΟΤΑ 

ι μεγάλεσ τουριςτικζσ εγκαταςτάςεισ.  

Στθν παροφςα διπλωματικι επιλζχκθκαν οι περιοριςμοί ςτθν περιοχι με βάςθ τουσ 

παραπάνω πίνακεσ νομοκεςίασ. Οι ςυνολικοί περιοριςμοί που προζκυψαν 

αφοροφν τισ περιοχζσ NATURA, οι οικιςμοί, οι δρόμοι, θ μονι τθσ περιοχισ και οι 

κεραίεσ που υπάρχουν ςτθν περιοχι. Οι περιοχζσ NATURA, οι οποίεσ βρζκθκαν από 

τθν ιςτοςελίδα www.geodata.gov.gr, απαγορεφουν τθν δθμιουργία αιολικϊν 

πάρκων εντόσ τουσ και ςε απόςταςθ θ οποία ορίηεται κατά περίπτωςθ από τουσ 

αρμόδιουσ φορείσ. Για τθν μελζτθ αυτι επιλζχκθκε θ απαγόρευςθ χωροκζτθςθσ 
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μόνο εντόσ των περιοχϊν και όχι ςε απόςταςθ από αυτζσ. Δθμιουργικθκε 

κανονικοποιθμζνοσ χάρτθσ ο οποίοσ περιζχει τθν τιμι 1 ςε όλθ τθν ζκταςθ του 

νθςιοφ εκτόσ από τισ περιοχζσ NATURA ςτισ οποίεσ ζχει δοκεί θ τιμι 0. 

 

Σχιμα 3.1: Χάρτθσ περιοριςμοφ περιοχϊν NATURA 

Οι οικιςμοί τθσ περιοχισ ψθφιοποιικθκαν χρθςιμοποιϊντασ ωσ υπόβακρο ζναν 

χάρτθ τθσ περιοχισ ο οποίοσ βρζκθκε από το κτθματολόγιο. Μετά τθν ψθφιοποίθςθ 

τουσ δθμιουργικθκε buffer zone απόςταςθσ 500 μζτρων. Στον οικιςμοφ τθσ 

Καρπάκου δθμιουργικθκε buffer zone 1000 μζτρων λόγω του αρικμοφ των 

κατοίκων του κακϊσ θ ελάχιςτθ απόςταςθ χωροκζτθςθσ ανεμογεννθτριϊν που 

ορίηει θ νομοκεςία για οικιςμοφσ άνω των 2000 κατοίκων είναι 1000 μζτρα. Στθν 

ςυνζχεια οι οικιςμοί μαηί με τα buffer τουσ μετατράπθκαν ςε κανονικοποιθμζνουσ 

χάρτεσ λαμβάνοντασ τθν τιμι 0 ςε αντίκεςθ με τθν υπόλοιπθ περιοχι θ οποία 

λαμβάνει τθν τιμι 1 
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Σχιμα 3.2: Χάρτθσ περιοριςμοφ οικιςμϊν 

 

Το αρχείο του οδικοφ δικτφου τθσ περιοχισ παραδόκθκε από το Εκνικό Μετςόβιο 

Ρολυτεχνείο και με βάςθ αυτό δθμιουργικθκαν buffer zone. Θ νομοκεςία ορίηει 

ελάχιςτθ απόςταςθ 10.000 μζτρων από τμιματα οδοφ ςτα νθςιά, ωςτόςο κάτι 

τζτοιο κα απαγόρευε τθν χωροκζτθςθ του αιολικοφ πάρκου ςτθν περιοχι. 

Επιλζχκθκε μια απόςταςθ 150 μζτρων για τθν διαςφάλιςθ τθσ ανεμπόδιςτθσ 

λειτουργικότθτασ τθσ οδοφ. Ζπειτα ο χάρτθσ κανονικοποιικθκε λαμβάνοντασ τθν 

τιμι 1 εκτόσ των περιοχϊν ςτισ οποίεσ υπάρχει δρόμοσ με τα αντίςτοιχα buffer 

zoneςτισ οποίεσ ορίςτθκε θ τιμι 0. 
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Σχιμα 3.3: Χάρτθσ περιοριςμοφ οδικοφ δικτφου  

 

Στθν περιοχι υπάρχει ακόμα μονι από τθν οποία ορίηεται από τθν νομοκεςία να 

υπάρχει μια ελάχιςτθ απόςταςθ 500 μζτρων. Με τθν χριςθ χάρτθ του 

κτθματολογίου ωσ υπόβακρο ψθφιοποιικθκε θ περιοχι τθσ μονισ και μετζπειτα 

δθμιουργικθκε το αντίςτοιχο buffer zone. Ακολοφκθςε θ κανονικοποίθςθ του 

χάρτθ με τθν περιοχι τθσ μονισ και του buffer zone να λαμβάνουν τθν τιμι 0 και 

τθν υπόλοιπθ περιοχι να λαμβάνει τθν τιμι 1. 
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Σχιμα 3.4: Χάρτθσ περιοριςμοφ μονισ 

Οι κεραίεσ τθσ περιοχισ αποτελοφν κεραίεσ τθλεπικοινωνίασ και οι ςυντεταγμζνεσ 

τουσ βρζκθκαν από τθν ιςτοςελίδα www.keraies.eett.gr θ οποία αναπτφχκθκε από 

τθν Εκνικι Επιτροπι Τθλεπικοινωνιϊν και Ταχυδρομείων. Θ ελάχιςτθ απόςταςθ 

από τισ κεραίεσ ορίηεται κατά περίπτωςθ από τον αρμόδιο φορζα. Για τθν 

διπλωματικι αυτι επιλζχκθκε μια απόςταςθ 200 μζτρων. Ζπειτα δθμιουργικθκε 

κανονικοποιθμζνοσ χάρτθσ ο οποίοσ ζλαβε τθν τιμι 0 ςτισ περιοχζσ που κακιςτοφν 

τθν χωροκζτθςθ αιολικϊν εγκαταςτάςεων απαγορευτικζσ και 1 ςτισ υπόλοιπεσ 

περιοχζσ. 
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Σχιμα 3.5: Χάρτθσ περιοριςμοφ κεραιϊν  

 

3.2 Μεθοδολογύα πολυκριτηριακόσ ανϊλυςησ 
 

Στθν διπλωματικι αυτι επιλζγονται οι καλφτερεσ κζςεισ χωροκζτθςθσ αιολικοφ 

πάρκου ςτθν περιοχι τθσ Καρπάκου. Θ επιλογι αυτι γίνεται με τθν μζκοδο τθσ 

απόφαςθσ πολυκριτθριακισ  ανάλυςθσ (MCDA) χρθςιμοποιϊντασ των αλγόρικμο 

τθσ αναλυτικισ ιεραρχικισ διαδικαςίασ (AHP). 

Θ μζκοδοσ τθσ πολυκριτθριακισ ανάλυςθσ κεωρείται ωσ μια ςειρά από 

ςυςτθματικζσ διαδικαςίεσ, οι οποίεσ ζχουν ςτόχο να οδθγιςουν ςτθν απλοποίθςθ 

και ανάλυςθ περίπλοκων προβλθμάτων. Στθν κακθμερινότθτα πολλά προβλιματα 

που προκφπτουν από τθν διαφορά ανάμεςα ςτθν πραγματικότθτα και τθν ιδεατι 

λφςθ, θ οποία εντάςςεται ςε ζνα γεωγραφικό πλαίςιο, είναι προβλιματα χωρικισ 

ανάλυςθσ ςτα οποία μπορεί να δοκεί λφςθ μζςω των πολυκριτθριακϊν αναλφςεων. 

Ο ςυνδυαςμόσ τθσ ανάγκθσ για επεξεργαςία μεγάλων χωρικϊν δεδομζνων και τθσ 

εφρεςθσ εφικτισ και βζλτιςτθσ λφςθσ ςφμφωνα με ζναν αρικμό κριτθρίων και 

ςεναρίων ζχει οδθγιςει ςτθν ανάπτυξθ ςυςτθμάτων γεωγραφικϊν πλθροφοριϊν 

(GIS) προκειμζνου θ λιψθ αποφάςεων να γίνει ευκολότερθ. 

Γίνεται εφκολα αντιλθπτό ότι ςτθν παροφςα διπλωματικι θ φφςθ του αντικειμζνου 

που πραγματεφεται ορίηεται ωσ ζνα πρόβλθμα χωρικισ απόφαςθσ. Ρροκειμζνου να 

λυκεί απαιτείται θ διαχείριςθ μεγάλου όγκου χωρικϊν δεδομζνων και ο 
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ςυνδυαςμόσ αυτϊν με τθν λιψθ τθσ κατάλλθλθσ απόφαςθσ θ οποία ςτθρίηεται ςε 

ζναν αρικμό κριτθρίων. Είναι εμφανζσ ότι για τθν ζρευνα αυτι είναι απαραίτθτθ θ 

χριςθ ςυςτθμάτων GIS. 

 

3.2.1.Πολυκριτηριακό ανϊλυςη αποφϊςεων (MCDA) 

 

Θ πολυκριτθριακι ανάλυςθ αποφάςεων (MCDA) λειτουργεί με γνϊμονα τθν 

δθμιουργία διαδικαςιϊν, ικανϊν να βοθκιςουν ςτθν επίλυςθ προβλθμάτων, 

ςυνδυάηοντασ οριςμζνα κριτιρια τα οποία κακορίηονται εκ των προτζρων από τον 

μελετθτι, προκειμζνου να βρεκεί θ βζλτιςτθ λφςθ. Ο τρόποσ με τον οποίο γίνονται 

αυτζσ οι διαδικαςίεσ βαςίηεται ςτθν ςχζςθ που δθμιουργείται ανάμεςα ςε μια 

ςειρά δεδομζνων ειςόδου, όπωσ τα γεωγραφικά δεδομζνα, και ςε μια ςειρά 

δεδομζνων εξόδου, όπωσ οι τελικοί χάρτεσ. Το ςφνολο των γεωγραφικϊν 

δεδομζνων ειςόδου αποτελείται από κεματικά επίπεδα χαρτϊν τα οποίοι οφείλουν 

να είναι γεωαναφερμζνα. Το ςφνολο των διαδικαςιϊν γίνεται ςε περιβάλλον GIS με 

ςτόχο τθν ευκολότερθ διαχείριςθ, αποκικευςθ, ανάκτθςθ και χειριςμό των 

χωρικϊν δεδομζνων. Ρλεονζκτθμα τθσ MCDA είναι θ δυνατότθτα που παρζχει ςτον 

υπεφκυνο λιψθσ αποφάςεων να ςυνδυάςει τισ προτιμιςεισ του με μια ςειρά από 

γεωγραφικά δεδομζνα (Drobne&Lisec, 2009).   

Θ μεκοδολογία τθσ MCDAμπορεί να παρουςιαςτεί γραφικά ςε οριςμζνα ςτάδια. Τα 

ςτάδια αυτά φαίνονται ςτο παρακάτω ςχιμα.  
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Σχιμα 3.6: Στάδια υλοποίθςθσ μοντζλου MCDA (Ρροζλευςθ: Χαλκιάσ, 2015) 

 

Στο πρϊτο ςτάδιο γίνεται ο κακοριςμόσ του προβλιματοσ και των ςτόχων οι οποίοι 

ςχετίηονται με αυτό. Ενδεχομζνωσ ςτο κακοριςμό του προβλιματοσ και των ςτόχων 

να γίνει φανερό ότι υπάρχουν ςτόχοι αντικρουόμενοι. Στθ περίπτωςθ αυτι θ 

ΚΑΘΟ΢ΙΣΜΟΣ ΤΟΥ Ρ΢ΟΒΛΘΜΑΤΟΣ ΚΑΙ 

ΤΩΝ ΣΤΟΧΩΝ 

Ρ΢ΟΣΔΙΟ΢ΙΣΜΟΣ Κ΢ΙΤΘ΢ΙΩΝ 

ΡΕ΢ΙΟ΢ΙΣΜΩΝ ΚΑΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΩΝ 

ΕΡΙΛΟΓΩΝ 

ΑΡΟΤΙΜΘΣΘ Κ΢ΙΤΘ΢ΙΩΝ Ρ΢ΟΤΙΜΘΣΕΩΝ 

ΛΘΡΤΩΝ ΑΡΟΦΑΣΘΣ 

ΕΡΙΛΟΓΘ ΜΕΘΟΔΟΥ 

ΚΑΘΟ΢ΙΣΜΟΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΩΝ ΒΑ΢ΥΤΘΤΑΣ 

ΑΝΑΛΥΣΘ ΑΣΑΦΕΙΑΣ ΕΥΑΙΣΘΘΣΙΑΣ 

ΤΕΛΙΚΕΣ Ρ΢ΟΤΑΣΕΙΣ 
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μζκοδοσ γίνεται πολλαπλϊν ςτόχων (MultiObjectiveDecisionAnalysis). Αντίκετα 

όταν υπάρχει μοναδικόσ ςτόχοσ και θ ανάλυςθ ςτθρίηεται ςε κριτιρια με 

μετριςιμεσ περιγραφζσ ςχετικζσ με το γενικό πρόβλθμα, θ μζκοδοσ γίνεται 

πολλαπλϊν περιγραφϊν (MultiAttributeDecisionAnlysis). Θ παροφςα διπλωματικι 

εξετάηει τθν επίλυςθ προβλιματοσ με μοναδικό ςτόχο τθν βζλτιςτθ χωροκζτθςθ 

των ανεμογεννθτριϊν. Οπότε γίνεται χριςθ τθσ μεκόδου πολλαπλϊν εγγραφϊν 

(Χαλκιάσ, 2015).  

Στο δεφτερο ςτάδιο γίνεται ο κακοριςμόσ των κριτθρίων και των εναλλακτικϊν 

επιλογϊν που τυχϊν υπάρχουν. Τα κριτιρια που ςχετίηονται με το πρόβλθμα προσ 

εξζταςθ χωρίηονται ςε δυο κατθγορίεσ. Θ πρϊτθ ςχετίηεται με περιοριςμοφσ 

(restrictions)οι οποίοι υπαγορεφουν τα ςθμεία του χϊρου τα οποία αδυνατοφν να 

δϊςουν λφςθ ςτο πρόβλθμα. Θ δεφτερθ ςχετίηεται με τουσ παράγοντεσ (factors) οι 

οποίοι κακορίηουν τισ βζλτιςτεσ εναλλακτικζσ ςτα ςθμεία του χϊρου που 

προςφζρουν λφςθ. Στθ ςυνζχεια γίνεται εκτίμθςθ των κριτθρίων και ορίηονται οι 

προτιμιςεισ των υπεφκυνων λιψθσ αποφάςεων (Χαλκιάσ, 2015).  

Το επόμενο βιμα είναι θ επιλογι τθσ μεκόδου με τθν οποία διαμορφϊνονται τα 

κριτιρια και οι ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ για το κάκε ζνα. Αφοφ ζχουν ολοκλθρωκεί 

όλα αυτά τα ςτάδια εξάγονται τα τελικά αποτελζςματα. Στθ ςυνζχεια γίνεται 

ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ϊςτε να ελεγχκεί αν το μοντζλο είναι ευαίςκθτο ςε μικρζσ 

αλλαγζσ ςτθ βακμονόμθςθ των κριτθρίων και ςτα βάρθ που ζχουν επιλεχκεί για 

αυτά. Ρροκειμζνου να πραγματοποιθκεί αυτόσ ο ζλεγχοσ γίνονται διαδοχικά 

επανεκτελζςεισ του μοντζλου με τροποποίθςθ ςτα αντίςτοιχα κριτιρια και βάρθ. Αν 

βρεκεί μεγάλθ ευαιςκθςία ςτο μοντζλο, δθλαδι μεγάλθ διαφορά ανάμεςα ςτα 

αποτελζςματα εξαιτίασ αυτϊν των μικροαλλαγϊν τότε τροποποιοφνται αναλόγωσ 

τα ςτάδια που προθγικθκαν. Τελικό βιμα είναι θ τελικι πρόταςθ θ οποία 

διαμορφϊνεται από τθν εκτίμθςθ των εναλλακτικϊν λφςεων (Χαλκιάσ, 2015). 

Στθ ςυνζχεια φαίνεται θ διαμόρφωςθ τθσ παραπάνω δομισ μζςα από ζναν πίνακα 

που αποςκοπεί ςτθν δθμιουργία αποφάςεων ο οποίοσ ςυνδζει τισ εναλλακτικζσ και 

με τα αντίςτοιχα βάρθ. 
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Ρίνακασ 3.7: Ρίνακασ απόφαςθσ(Ε: Εναλλακτικζσ επιλογζσ, W: Συντελεςτζσ 

βαρφτθτασ) 

 

(Ρθγι: Χαλκιάσ, 2015) 

Στον παραπάνω πίνακα φαίνεται ο ςυνδυαςμόσ των εναλλακτικϊν επιλογϊν 

(alternatives)με τισ περιγραφζσ των κριτθρίων (attributes). Οι γραμμζσ του πίνακα 

αντιςτοιχοφν ςτισ εναλλακτικζσ επιλογζσ και οι ςτιλεσ ςτισ περιγραφζσ. Στα 

εςωτερικά κελιά αναγράφονται οι παραγόμενεσ τιμζσ οι οποίεσ προκφπτουν από 

τθν κάκε εναλλακτικι ςε ςυνάρτθςθ με το εκάςτοτε βάροσ. Στθ τελευταία ςτιλθ 

αναφζρονται τα τελικά αποτελζςματα για κάκε εναλλακτικι ενϊ ςτθν τελευταία 

γραμμι τα ςυνολικά βάρθ κάκε προτίμθςθσ (Χαλκιάσ, 2015).   

3.2.2. Διαδικαςύα αναλυτικόσ ιερϊρχηςησ (AHP) 

 

Θ μζκοδοσ τθσ MCDA δεν κακορίηει από μόνθ τθσ τον τρόπο με τον οποίο κα 

ςυνδυαςτοφν τα κριτιρια. Υπάρχουν πολλοί και διαφορετικοί τρόποι με τουσ 

οποίουσ μπορεί να γίνει αυτό. Ζνασ από αυτοφσ είναι ο ςτακμιςμζνοσ γραμμικόσ 

ςυνδυαςμόσ (WLC) ο οποίοσ απαιτεί άκροιςθ των ςτακμιςμζνων κριτθρίων. Μια 

από τισ παραλλαγζσ αυτισ τθσ μεκόδου είναι θ μζκοδοσ αναλυτικισ ιεράρχθςθσ 

(AHP) θ οποία προτάκθκε από τον T.L. Saaty το  1977. Θ μζκοδοσ αυτι βαςίηεται 

ςτθν ςυνάρτθςθ που υπάρχει ανάμεςα ςτα διακζςιμα δεδομζνα και ςτθν εμπειρία 

και γνϊςθ των ανκρϊπων για τθ λιψθ μιασ απόφαςθσ. Είναι αναλυτικι μζκοδοσ 

ςτθν οποία εμπεριζχεται θ αιτιολόγθςθ για τθν λιψθ των αποφάςεων με 

μακθματικό και λογικό τρόπο μεταφράηοντασ τισ ςκζψεισ του αναλυτι ςε 

αρικμθτικι αξιολόγθςθ. Ο λόγοσ που εμπεριζχεται ο όροσ τθσ ιεράρχθςθσ είναι θ 

βοικεια που προςφζρει ςτθν δόμθςθ του προβλιματοσ με ιεραρχικό τρόπο ϊςτε 

να μειωκεί θ πολυπλοκότθτα και να διαιρεκεί ςε επιμζρουσ υπο-προβλιματα. 

Ρρόκειται για μια κεωρία θ οποία χρθςιμοποιεί παραγωγικι και επαγωγικι λογικι 

ενϊ είναι ςε κζςθ να λαμβάνει πολλοφσ διαφορετικοφσ παράγοντεσ ταυτόχρονα. 
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Στθ ςυνζχεια παρουςιάηονται  τα ςτάδια υλοποίθςθσ τθσ μεκόδου AHP (Χαλκιάσ, 

2015) 

1. Απλοποίθςθ του υπό μελζτθ προβλιματοσ με τρόπο ιεραρχικό και ςτόχο τθ 

δθμιουργία αντίςτοιχου μοντζλου, το οποίο απαρτίηεται από τισ βαςικζσ 

ςυνιςτϊςεσ του και κακιςτά επιτρεπτι τθν ςφγκριςθ κατά ηεφγθ. 

2. Αξιολόγθςθ τθσ κάκε ςυνιςτϊςασ-κριτθρίου 

3. Σφνκεςθ των αξιολογθμζνων κριτθρίων με ςτόχο τθν εξαγωγι τελικοφ 

αποτελζςματοσ 

4. Εφρεςθ βζλτιςτθσ επιλογισ 

Με βάςθ τα παραπάνω βιματα γίνεται αντιλθπτό ότι αφοφ γίνει ιεράρχθςθ του 

προβλιματοσ και ο κακοριςμόσ των κριτθρίων με τα οποία κα γίνει θ ανάλυςθ 

ακολουκεί θ κατάταξθ των κριτθρίων ςτθν οποία βαςικι ςυνιςτϊςα είναι θ 

εμπειρία του μελετθτι και ςτο τζλοσ ςυντίκενται όλα τα παραπάνω για να 

προκφψει το βζλτιςτο αποτζλεςμα ανάμεςα ςτα υπόλοιπα που ζχουν προκφψει με 

βάςθ τουσ ςτόχουσ και τισ προτεραιότθτεσ που ζχουν τεκεί εξαρχισ.  

Θ μζκοδοσ AHP περιλαμβάνει δυο βαςικά ςτάδια για τθν υλοποίθςθ τθσ. Στο πρϊτο 

ςτάδιο γίνεται θ ιεράρχθςθ του προβλιματοσ και ςτο δεφτερο αξιολογοφνται τα 

κριτιρια βάςθ των οποίων γίνεται θ επίλυςθ του. Θ αξιολόγθςθ των κριτθρίων 

γίνεται ανά ηεφγθ για τα διάφορα κριτιρια τα οποία ζχει κζςει ο μελετθτισ και είναι 

ςφμφωνα με τθν προςωπικι ι εμπειρικι του άποψθ. Θ ςφγκριςθ των κριτθρίων 

γίνεται με τρόπο ο οποίοσ κακορίηει τθν ςθμαντικότθτα που ζχουν οι παράγοντεσ 

μεταξφ τουσ. Ρροκειμζνου να κακοριςτεί ζνασ κοινόσ τρόποσ ςφγκριςθσ 

χρθςιμοποιείται ο κεμελιϊδθσ πίνακασ ςφγκριςθσ του Saaty. Σφμφωνα με τον Saaty 

τα βάρθ τα οποία χρθςιμοποιοφνται ζχουν προζλκει από μια ςειρά πράξεων ενόσ 

τετραγϊνου ςε ζνα κοινό πίνακα ςυγκρίςιμων ηευγαριϊν μεταξφ των κριτθρίων. Θ 

εκάςτοτε ςφγκριςθ ζχει ςτόχο να προςδιορίςει τθ ςθμαςία που ζχει το κάκε 

κριτιριο κάκε φορά ςε ςχζςθ με αυτό που ςυγκρίνεται και ςε ςυνάρτθςθ με τον 

ςτόχο που ζχει κακοριςτεί. Θ μζκοδοσ αυτι ζχει αναπτυχκεί εκτόσ του 

περιβάλλοντοσ GIS και πρϊτθ φορά ςυνδυάςτθκε με αυτό το 1991. 
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Ρίνακασ 3.8: Κλίμακα ςφγκριςθσ ηευγϊν (Saaty, 1977) 

 

(Ρθγι: Samo Drobne & Anka Lisec, 2009) 

Με βάςθ τθν παραπάνω τεχνικι γίνεται ο κακοριςμόσ των βαρϊν για τα αντίςτοιχα 

κριτιρια. Για να υπάρξει μια απλοποίθςθ ςτθ περίπτωςθ φπαρξθσ πολλϊν βαρϊν 

γίνεται τυποποίθςθ ϊςτε τα βάρθ να λαμβάνουν τιμζσ από 0 ζωσ 1. Ζνα διάνυςμα 

βαρϊν για nκριτιρια ζχει τθν παρακάτω μορφι: 

W=(w1,w2,....,wj,.......wn-1,wn)       και               Σwj=1 

Αφοφ τα βάρθ βρεκοφν και πινακοποιθκοφν, ο ερευνθτισ αναλαμβάνει τθν 

βακμολόγθςθ κάκε πικανοφ ηεφγουσ. Τα κελιά του πίνακα που αντιςτοιχοφν ςτθ 

ςφγκριςθ δφο ίδιων βαρϊν παίρνουν τθν τιμι τθσ μονάδασ. Πςων αφορά τα 

υπόλοιπα κελιά του πίνακα κα πρζπει  να ςυμπλθρωκεί το άνω ι κάτω τρίγωνο του 

πίνακα και τα υπόλοιπα ςυμπλθρϊνονται με βάςθ αυτά. 

 Για να προκφψουν τα βάρθ για το κάκε κριτιριο αρχικά ακροίηονται οι τιμζσ τθσ 

κάκε ςτιλθσ ςτο πίνακα ςφγκριςθσ κριτθρίων. Με βάςθ το άκροιςμα που προζκυψε 

διαιρείται το κάκε ςτοιχείο του πίνακα με αυτό το άκροιςμα. Από τα νζα ςτοιχεία 

του πίνακα που προκφπτουν υπολογίηεται ο μζςοσ όροσ ανά ςειρά. Οι τελικοί μζςοι 

όροι που υπολογίηονται αποτελοφν τα βάρθ για κάκε κριτιριο 

(SamoDrobne&AnkaLisec, 2009).          

Στθ ςυνζχεια ακολουκεί ο ζλεγχοσ ςυνζπειασ τθσ ςφγκριςθσ των κριτθρίων και των 

βαρϊν που ζχουν προκφψει. Ο λόγοσ ςυνζπειασ (CR) δεν κα πρζπει να ξεπερνά το 

10% (CR≤0.1). Με τον τρόπο αυτό κεωρείται ότι θ ιεράρχθςθ που ζχει προθγθκεί 

κακϊσ και θ ςφγκριςθ ανάμεςα ςτα κριτιρια είναι λογικι επομζνωσ και τα βάρθ 

που ζχουν προκφψει είναι αποδεκτά (Χαλκιάσ, 2015). Στθν περίπτωςθ που δεν 

ιςχφει το CR≤0.1 ο Saaty προτείνει τθν επανεκτίμθςθ των ςυντελεςτϊν βαρφτθτασ. 

Ο λόγοσ ςυνζπειασ προκφπτει από τθν παρακάτω εξίςωςθ: 
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                                                 𝐶𝑅 =
𝐶𝐼

𝑅𝐼
                                                         (3.1) 

RI: Ο τυχαίοσ δείκτθσ ςυνζπειασ ενόσ τυχαία παραγόμενου πίνακα ςυγκρίςιμων 

ηευγϊν. Εξαρτάται από των αρικμό των ςυγκρίςιμων ςτοιχείων. 

CI: Ο δείκτθσ ςυνζπειασ ο οποίοσ παρζχει ζνα μζτρο απομάκρυνςθσ από τθ 

ςυνζπεια. Υπολογίηεται από τθν παρακάτω εξίςωςθ: 

                                              𝐶𝐼 =
𝜆−𝑛

𝑛−1
                                                             (3.2) 

λ: Θ ιδιοτιμι του πίνακα 

n: Ο αρικμόσ των κριτθρίων 

Στθ ςυνζχεια είναι απαραίτθτο να γίνει τυποποίθςθ των κριτθρίων με 

κατθγοριοποίθςθ του κάκε κριτθρίου ςε μια ενιαία κλίμακα ταξινόμθςθσ. Με τον 

τρόπο αυτό μποροφν να δθμιουργθκοφν ςυγκρίςιμα μεγζκθ για το κάκε κριτιριο 

(Χαλκιάσ, 2015). Σφμφωνα με τον Voogd (1983) μια διαδικαςία τυποποίθςθσ γίνεται 

με τθ χριςθ των ελαχίςτων και μεγίςτων τιμϊν ωσ ςθμεία κλιμάκωςθσ. Για να 

επιτευχκεί αυτό χρθςιμοποιοφνται οι ακόλουκοι τφποι: 

𝑥𝑖 =
𝐹𝑉𝑖−𝐹𝑉𝑚𝑖𝑛

𝐹𝑉𝑚𝑎𝑥 −𝐹𝑉𝑚𝑖𝑛
× 𝑆𝑅(3.3) 

𝑥𝑖 = 1 −
𝐹𝑉𝑖−𝐹𝑉𝑚𝑖𝑛

𝐹𝑉𝑚𝑎𝑥 −𝐹𝑉𝑚𝑖𝑛
× 𝑆𝑅(3.4) 

FVi: Θ τιμι του κριτθρίου i 

FVmin,max: Θ ελάχιςτθ και θ μζγιςτθ τιμι του κριτθρίου i 

SR: Το τυποποιθμζνο φάςμα με τιμζσ από 0 ζωσ 1 

Από τισ παραπάνω εξιςϊςεισ θ πρϊτθ χρθςιμοποιείται ςε κριτιρια που εμφανίηουν 

τθν βζλτιςτθ τιμι τουσ ςτο μζγιςτό τουσ ενϊ θ δεφτερθ ςε κριτιρια που 

παρουςιάηουν τθν βζλτιςτθ τιμι τουσ ςτο ελάχιςτο.  

Τζλοσ με βάςθ τα παραπάνω δθμιουργείται ο τελικόσ χάρτθσ που περιζχει τισ 

απαραίτθτεσ πλθροφορίεσ για τθν επίτευξθ του ςτόχου. Με βάςθ τα κριτιρια που 

ζχουν δθμιουργθκεί και τα αντίςτοιχα βάρθ προκφπτει μια τιμι για το κάκε κελί με 

βάςθ τον παρακάτω τφπο 
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𝐹𝑆 =  𝑊𝑖𝑋𝑖 (3.5) 

FS: Θ τελικι τιμι του κελιοφ  

wi: Το βάροσ του κριτθρίου i 

xi: Θ τυποποιθμζνθ τιμι του κριτθρίου i 

Σε πολλζσ περιπτϊςεισ είναι πικανό να υπάρχουν περιοριςμοί ςε μια περιοχι 

μελζτθσ. Θ τελικι τιμι του κελιοφ ςε αυτι τθν περίπτωςθ διαμορφϊνεται 

λαμβάνοντασ υπόψθ και τουσ περιοριςμοφσ που υπάρχουν. Θ εξίςωςθ 

υπολογιςμοφ φαίνεται παρακάτω: 

𝐹𝑆 =  𝑊𝑖𝑋𝑖 ×  𝐶𝑖 (3.6) 

ci: ο περιοριςμόσ i 

Στθ παραπάνω εξίςωςθ τα κελιά ςτα οποία υπάρχουν περιοριςμοί λαμβάνουν τθν 

τιμι 0 με αποτζλεςμα να μθδενίηουν τθν τελικι τιμι του κελιοφ και να το κακιςτοφν 

πρακτικά ακατάλλθλο για τθν επίτευξθ του ςτόχου. Με βάςθ τα παραπάνω 

προκφπτει ότι το κάκε κελί λαμβάνει μια τιμι ωσ άκροιςμα του γινομζνου τθσ 

κανονικοποιθμζνθσ τιμισ του κάκε κριτθρίου με το αντίςτοιχο βάροσ, 

πολλαπλαςιαςμζνο με τθν τιμι του περιοριςμοφ. Θ τελικι βακμολογία που 

προκφπτει καταδεικνφει κατά πόςο το κάκε κελί είναι κατάλλθλο ςφμφωνα με τθν 

εναλλακτικι που ζχει οριςτεί. Θ διαδικαςία επαναλαμβάνεται για όλεσ τισ 

εναλλακτικζσ και επιλζγεται θ βζλτιςτθ.   

3.3. Κριτόρια χωροθϋτηςησ ανεμογεννητριών 
 

Με βάςθ τθν παραπάνω μεκοδολογία προκφπτουν οι περιοχζσ οι οποίεσ κακιςτοφν 

επιτρεπτι τθν χωροκζτθςθ των ανεμογεννθτριϊν ςτθν περιοχι. Στθ ςυνζχεια για 

κάκε επιτρεπτι περιοχι κα πρζπει να βρεκεί κατά πόςο είναι ικανοποιθτικι 

προκειμζνου να υπάρχει θ βζλτιςτθ λειτουργία των ανεμογεννθτριϊν. Για να ςυμβεί 

αυτό ορίςτθκε μια ςειρά κριτθρίων τα οποία προςδιορίηουν τισ καλφτερεσ περιοχζσ 

με ςτόχο τθν εξεφρεςθ τθσ βζλτιςτθσ λφςθσ. Για τθν παροφςα διπλωματικι 

επιλζχκθκαν ςυνολικά 8 κριτιρια βάςθ των οποίων βρζκθκαν οι ιδανικζσ περιοχζσ 

χωροκζτθςθσ. 

 

 

 



35 
 

3.3.1.Κριτόριο υψομϋτρων C1 

 

Για το κριτιριο αυτό χρθςιμοποιικθκε το DEMτθσ περιοχισ το οποίο προιλκε από 

το ΕΜΡ. Ρροκειμζνου να χρθςιμοποιθκεί ςε αυτι τθ μελζτθ χρειάςτθκε να γίνει 

τυποποίθςθ του δθλαδι να λάβει τιμζσ από 0 ζωσ 1. Θ διαδικαςία αυτι ζγινε με τθν 

χριςθ του Rastercalculatorκαι τθσ εξίςωςθσ (3.3). Το τελικό αποτζλεςμα του DEMμε 

εφροσ τιμϊν 0 ζωσ 1 φαίνεται ςτον παρακάτω χάρτθ. 

 

Σχιμα 3.7: Κριτιριο υψομζτρων 

 

Θ τυποποίθςθ που επιλζχκθκε για τα υψόμετρα ζγινε με αντιςτοίχθςθ τθσ μζγιςτθσ 

τιμισ του ψθφιακοφ μοντζλου εδάφουσ ωσ βζλτιςτθσ. Το αποτζλεςμα που 

προκφπτει είναι ζνασ χάρτθσ ςτον οποίο τα χαμθλά υψόμετρα ζχουν τιμζσ κοντά 

ςτο 0 ενϊ τα υψθλά ζχουν τιμι κοντά ςτθ μονάδα. Το ψθφιακό μοντζλο εδάφουσ 

ζχει ανάλυςθ 5x5mκαι θ ανάλυςθ αυτι επιλζχκθκε για το ςφνολο των δεδομζνων 

τθσ εργαςίασ. 
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3.3.2. Κριτόριο τοπογραφικών κλύςεων C2 

 

Θ εγκατάςταςθ των ανεμογεννθτριϊν ωσ τεχνικό ζργο ωφελείται από τισ μικρότερεσ 

δυνατζσ κλίςεισ. Ρροκειμζνου να ελεγχκοφν οι κλίςεισ ςτθν περιοχι δθμιουργικθκε 

ζνα αρχείο, παράγωγο του ψθφιακοφ μοντζλου εδάφουσ, ςτο οποίο απεικονίηονται 

ςε μοίρεσ οι κλίςεισ ςτθν περιοχι. Στθ ςυνζχεια με τθ χριςθ τθσ εξίςωςθσ (3.4) 

ζγινε τυποποίθςθ των κλίςεων προκειμζνου να λάβουν τιμζσ από 0 ζωσ 1. 

 

Σχιμα3.8: Κριτιριο κλίςεων 

Για τθν τυποποίθςθ αυτι επιλζχκθκε αντιςτοιχία τθσ ελάχιςτθσ τιμισ ωσ βζλτιςτθσ. 

Επομζνωσ περιοχζσ με μεγάλθ κλίςθ κρίνονται ωσ οι λιγότερο κατάλλθλεσ για τθ 

χωροκζτθςθ ανεμογεννθτριϊν 

 

3.3.3. Κριτόριο αιολικού δυναμικού C3 

 

Το αιολικό δυναμικό είναι το βαςικότερο κριτιριο ςτθν επιλογι βζλτιςτθσ 

χωροκζτθςθσ ενόσ αιολικοφ πάρκου. Οι μετριςεισ του αιολικοφ δυναμικοφ ιταν 

ςθμειακζσ και κατανεμθμζνεσ ςε κάνναβο 150x150m. Οι τιμζσ του χάρτθ 
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υπολογίςτθκαν από το ΚΑΡΕ με βάςθ ζνα πρόγραμμα επί τόπου μετριςεων και 

ταυτόχρονθ εφαρμογι μακθματικϊν μοντζλων. Ο χάρτθσ εκφράηει το αιολικό 

δυναμικό με βάςθ τθν μζςθ ετιςια ταχφτθτα του αζρα ςε μζτρα το δευτερόλεπτο 

και υπολογιςμζνα ςε φψοσ 40 μζτρων. 

Τα δεδομζνα του χάρτθ μετατράπθκαν με τθν χριςθ του PointtoRasterςε ζναν 

κανονικοποιθμζνα δεδομζνα με ανάλυςθ 150x150mκαι με κάκε pixelνα περιζχει 

τθν αντίςτοιχθ τιμι του αιολικοφ δυναμικοφ. Στθ ςυνζχεια για τθν μετατροπι τθσ 

ανάλυςθσ ςε pixel μεγζκουσ 5x5m επιλζχκθκε θ εντολι Resampleςτθν οποία 

τζκθκαν ωσ μεγζκθ pixelτόςο κατά τον άξονα των X όςο και κατά τον άξονα των Y τα 

5 μζτρα. Θ μζκοδοσ τθσ χωρικισ ολοκλιρωςθσ που επιλζχκθκε είναι θ μζκοδοσ 

Bilinear. Στθ ςυνζχεια ζγινε τυποποίθςθ του χάρτθ με χριςθ τθσ εξίςωςθσ (3.3). 

 

Σχιμα3.9: Κριτιριο αιολικοφ δυναμικοφ 

Οι μεγαλφτερεσ τιμζσ αιολικοφ δυναμικοφ αντιςτοιχοφν ςτθν βζλτιςτθ τιμι. Οι 

περιοχζσ με τιμζσ που βρζκθκαν κοντά ςτθ μονάδα κρίνονται ωσ οι πλζον 

κατάλλθλεσ.   
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3.3.4. Κριτόριο αξιών γησ C4 

 

Το κριτιριο αξιϊν γθσ ορίηεται ςτθν παροφςα εργαςία από τον ερευνθτι 

προκειμζνου να ερευνθκεί κατά πόςο είναι ικανζσ να προςφζρουν λφςθ οριςμζνεσ 

περιοχζσ ςτισ οποίεσ θ νομοκεςία δεν απαγορεφει τθν εγκατάςταςθ αιολικϊν 

πάρκων. Για το κριτιριο αυτό χρθςιμοποιικθκε ο χάρτθσ χριςεων γθσ ςτον οποίο 

δόκθκαν τιμζσ για τισ διάφορεσ κατθγορίεσ που υπάρχουν ςτθν περιοχι. Στον 

παρακάτω πίνακα φαίνονται οι τιμζσ που αποδόκθκαν ςε κάκε χριςθ γθσ. 

Ρίνακασ 3.9: Συγκριτικζσ αξίεσ γθσ με βάςθ τθ χριςθ τουσ ςτθν κλίμακα *0,1+ 

Κωδικόσ 
 

Αξία γθσ 

112 
Διακεκομμζνθ αςτικι 

οικοδόμθςθ 0 

124 Αεροδρόμια 0 

131 Χϊροι εξορφξεωσ ορυκτϊν 0 

142 
Εγκαταςτάςεισ ακλθτιςμοφ 

και αναψυχισ 0 

211 Μθ αρδεφςιμθ - αρόςιμθ γθ 0,4 

223 Ελαιϊνεσ 0,4 

231 Λιβάδια 0,4 

242 
Σφνκετα ςυςτιματα 

καλλιζργειασ 0,4 

243 

Γθ που καλφπτεται κυρίωσ 
από γεωργία με ςθμαντικζσ 

εκτάςεισ φυςικισ βλάςτθςθσ 0,4 

312 Δάςοσ κωνοφόρων 0 

321 Φυςικοί βοςκότοποι 1 

323 Σκλθροφυλλικι βλάςτθςθ 1 

324 
Μεταβατικζσ δαςϊςεισ-

καμνϊδεισ εκτάςεισ 0,5 

332 Απογυμνωμζνοι βράχοι 0,9 

333 Εκτάςεισ με αραιι βλάςτθςθ 0,9 

 

Από τον παραπάνω πίνακα φαίνονται οι αξίεσ γθσ ςε ςχζςθ με τθν βζλτιςτθ λφςθ 

χωροκζτθςθσ των ανεμογεννθτριϊν ςτο νθςί. Οι τεχνθτζσ επιφάνειεσ όπωσ θ αςτικι 

δόμθςθ, τα αεροδρόμια, οι χϊροι άκλθςθσ και αναψυχισ και χϊροι εξορφξεωσ 

ορυκτϊν κακίςτανται οι πλζον ακατάλλθλοι και για το λόγο αυτό λαμβάνουν τθν 

τιμι 0. Τθν τιμι 0 λαμβάνουν επίςθσ και τα δάςθ κωνοφόρων διότι ςτισ περιοχζσ 

αποκλειςμοφ ζχουν λθφκεί υπόψθ μόνο οι περιοχζσ απολφτου προςταςίασ τθσ 

φφςθσ. Ωςτόςο ςτθν περιοχι υπάρχουν δάςθ τα οποία ςτόχοσ είναι να 

προςτατευτοφν και για το λόγο αυτό λαμβάνουν τθν τιμι 0.  
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Οι γεωργικζσ περιοχζσ λαμβάνουν τθν τιμι 0,4 ωσ μια τιμι που δεν κακιςτά τισ 

περιοχζσ ακατάλλθλεσ αλλά δεν ενκαρρφνει τθν χωροκζτθςθ του αιολικοφ πάρκου 

ςε αυτζσ. Στθν περιοχι υπάρχουν ελαιϊνεσ, λιβάδια, ςφνκετα ςυςτιματα 

καλλιζργειασ και εκτάςεισ με φυςικι βλάςτθςθ. Με ςκοπό τθν μθ διατάραξθ τθσ 

αγροτικισ δραςτθριότθτασ επιλζχκθκε θ παραπάνω τιμι.  

Οι μεταβατικζσ δαςϊδεισ εκτάςεισ λαμβάνουν τθν τιμι 0,5 και πάλι με ςτόχο τθν 

προςταςία του περιβάλλοντοσ. Δεν αποτελοφν όμωσ εξολοκλιρου δαςϊδεισ 

εκτάςεισ οπότε δεν αποκλείονται ωσ πικανζσ περιοχζσ χωροκζτθςθσ. Οι περιοχζσ 

των απογυμνωμζνων βράχων και των εκτάςεων με αραιι βλάςτθςθ λαμβάνουν τθν 

τιμι 0,9 ωσ περιοχζσ ςχεδόν τζλειεσ για τθν χωροκζτθςθ ανεμογεννθτριϊν κυρίωσ 

λόγο των πλεονεκτθμάτων κεμελίωςθσ που προςφζρουν οι βραχϊδεισ περιοχζσ και 

του μικροφ περιβαλλοντικοφ ενδιαφζροντοσ που παρουςιάηουν οι περιοχζσ με 

αραιι βλάςτθςθ. Τζλοσ τθν τιμι 1 λαμβάνουν οι περιοχζσ με ςκλθροφυλλικι 

βλάςτθςθ και οι βοςκότοποι, φυςικζσ περιοχζσ με μθδαμινό περιβαλλοντικό 

ενδιαφζρον.  

 

Σχιμα 3.10: Κριτιριο αξιϊν γθσ 

 



40 
 

Ο χάρτθσ χριςεων γθσ μετατράπθκε με τθν εντολι Polygontorasterςε ζναν 

κανονικοποιθμζνο χάρτθ. Οι τιμζσ που του αποδόκθκαν είναι οι παραπάνω αξίεσ 

γθσ. 

 

3.3.5. Κριτόριο εγγύτητασ δαςών C5 

 

Με βάςθ τθν νομοκεςία οι περιοχζσ απολφτου προςταςίασ τθσ φφςθσ ζχουν 

αποκλειςτεί από τθν εφρεςθ κατάλλθλθσ περιοχισ για τθν χωροκζτθςθ των 

ανεμογεννθτριϊν. Ωςτόςο ςτθν περιοχι υπάρχουν δάςθ κωνοφόρων τα οποία 

πρζπει να προςτατευτοφν ακόμα και αν δεν ανικουν ςτισ παραπάνω περιοχζσ. Για 

το λόγο αυτό δθμιουργικθκε ζνα shapefile για τα δάςθ τθσ περιοχισ το οποίο 

προζκυψε από τον χάρτθ χριςεων γθσ. Στο αρχείο που περιζχει πλζον τα δάςθ 

χρθςιμοποιικθκε θ εντολι Euclidiandistanceγια μια απόςταςθ 1000m. Με τον 

τρόπο αυτό δθμιουργικθκε μια περιοχι γφρω από τα δάςθ με απόςταςθ 1000m 

ςτθν οποία ζχει αποδοκεί μια τιμι θ οποία αυξάνεται με τθν απομάκρυνςθ από το 

δάςοσ. 

 

 

 

Σχιμα 3.11: Ευκλείδεια απόςταςθ δαςϊν 
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Στθ ςυνζχεια το αποτζλεςμα που προζκυψε τυποποιικθκε και  ενϊκθκε με τον 

υπόλοιπο χάρτθ, ο οποίοσ είχε τθν τιμι 1,  με τθν εντολι Mosaictonewraster για να 

προκφψει το τελικό κριτιριο εγγφτθτασ για τα δάςθ. 

 

Σχιμα 3.12: Κριτιριο εγγφτθτασ δαςϊν 

 

3.3.6. Κριτόριο εγγύτητασ οικιςμών C6 

 

Οι οικιςμοί λαμβάνονται υπόψθ και από τθ νομοκεςία κατά τθν χωροκζτθςθ των 

ανεμογεννθτριϊν. Ππωσ ζχει φανεί και ςε προθγοφμενο εδάφιο, ςτουσ οικιςμοφσ 

υπάρχει ζνα bufferzone500 μζτρων ςτο οποίο δεν επιτρζπεται θ χωροκζτθςθ 

ανεμογεννθτριϊν. Θ ιδιαιτερότθτα των οικιςμϊν ζγκειται ςτο γεγονόσ ότι όςο 

μεγαλφτερθ είναι θ απόςταςθ των ανεμογεννθτριϊν από ζναν οικιςμό τόςο 

μεγαλφτερο είναι το κόςτοσ μετακίνθςθσ για τουσ εργαηομζνουσ ςε αυτζσ. 

Επομζνωσ εάν εντόσ του οικιςμοφ και ςτο ελάχιςτο όριο που προτείνει θ νομοκεςία 

απαγορεφεται θ χωροκζτθςθ αιολικοφ πάρκου, βζλτιςτεσ λφςεισ προκφπτουν όςο 

το δυνατό πλθςιζςτερα ςτα όρια τθσ περιοχισ. Για να οριςτοφν αυτζσ οι περιοχζσ, 

ςτο αρχείο των οικιςμϊν με τα αντίςτοιχα bufferzones, με τθν εντολι 



42 
 

Euclidiandistanceγια απόςταςθ 1000 μζτρων από τον οικιςμό ορίςτθκαν τιμζσ από 0 

οι οποίεσ αυξάνονταν με τθν απόςταςθ. 

 

 

 

Σχιμα 3.13: Ευκλείδεια απόςταςθ οικιςμϊν  

Στθ ςυνζχεια το αποτζλεςμα τυποποιικθκε αλλά οι τιμζσ ζπρεπε να αναςτραφοφν. 

Με τθ χριςθ τθσ εντολισ Reclassifyορίςτθκαν 10 κλάςεισ από τθν τιμι 0 ζωσ τθν 

τιμι 1. Στισ κλάςεισ αυτζσ ορίςτθκε για τθν τιμι 0 θ ίδια τιμι και για κάκε 

αντίςτοιχθ τιμι που απομακρυνόταν από τθν περιοχι όλο και μικρότερθ τιμι μζχρι 

που ζφταςε ςτθν τιμι 0,2. 
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Ρίνακασ 3.10: Τιμζσ που ορίςτθκαν ςτισ κλάςεισ ςτθν εντολι reclassify 

0 0 

0-0,1 1 

0,1-0,2 0,9 

0,2-0,3 0,8 

0,3-0,4 0,7 

0,4-0,5 0,6 

0,5-0,6 0,5 

0,6-0,7 0,4 

0,7-0,8 0,3 

0,8-0,9 0,2 

 

α)                                       β)  

Σχιμα 3.14: α) Εικόνα οικιςμϊν πριν το reclassify β) Εικόνα οικιςμϊν μετά το 

reclassify 
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Μετά από αυτι τθ διαδικαςία το αρχείο που προζκυψε ενϊκθκε με τον υπόλοιπο 

χάρτθ ςτον οποίο είχε αποδοκεί θ ελάχιςτθ τιμι του κριτθρίου δθλαδι 0,2. Ο 

τελικόσ χάρτθσ που προζκυψε αποτζλεςε το κριτιριο για τθν χωροκζτθςθ των 

ανεμογεννθτριϊν.    

 

Σχιμα 3.15: Κριτιριο εγγφτθτασ οικιςμϊν 

 

3.3.7. Κριτόριο εγγύτητασ δρόμων C7 

 

Πςων αφορά τουσ δρόμουσ ιςχφει ότι και για τουσ οικιςμοφσ. Για το λόγο αυτό 

ακολουκικθκε θ ίδια διαδικαςία εφαρμογισ τθσ ευκλείδειασ απόςταςθσ για 300 

μζτρα. 
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Σχιμα 3.16: Ευκλείδεια απόςταςθ ςτουσ δρόμουσ 

Για το παραπάνω αποτζλεςμα ζγινε τυποποίθςθ και ακολουκικθκε θ ίδια 

διαδικαςία με τθν εντολι reclassifyκαι τισ ίδιεσ κλάςεισ όπωσ και ζγινε και ςτο 

κριτιριο εγγφτθτασ οικιςμϊν. 
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α)                 β)  

Σχιμα 3.17: α) Εικόνα δρόμων πριν το reclassifyβ) Εικόνα δρόμων μετά το reclassify 

Ο χάρτθσ ζπειτα ενϊκθκε με τθν χάρτθ τθσ υπόλοιπθσ περιοχισ, ο οποίοσ περιείχε 

ωσ τιμι τθν ελάχιςτθ τιμι του χάρτθ εγγφτθτασ των δρόμων. Το αποτζλεςμα 

ορίςτθκε ωσ ο χάρτθσ κριτθρίου εγγφτθτασ δρόμων. 
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Σχιμα 3.18: Κριτιριο εγγφτθτασ δρόμων 

 

3.3.8. Κριτόριο εγγύτητασ αεροδρομύου C8 

 

Το αεροδρόμιο ορίηεται από τθν νομοκεςία ωσ απαγορευμζνθ περιοχι για τθν 

χωροκζτθςθ αιολικϊν εγκαταςτάςεων. Επίςθσ ορίηει μια απόςταςθ θ οποία 

προκφπτει από γνωμοδότθςθ του αρμόδιου φορζα. Στθν παροφςα διπλωματικι 

ορίςτθκε ζνα bufferzone5000 μζτρων ωσ ηϊνθ πλιρουσ απαγόρευςθσ χωροκζτθςθσ 

ανεμογεννθτριϊν και επιπλζον μια ηϊνθ 2500 μζτρων θ οποία υπαγορεφει τθν 

εγκατάςταςθ του αεροδρομίου ςτθν μεγαλφτερθ δυνατι απόςταςθ με ςτόχο τθν 

ομαλι λειτουργία τόςο του αιολικοφ πάρκου όςο και του αεροδρομίου. 

Συγκεκριμζνα με τθν εντολι Euclidian distance ςτο αρχείο που περιείχε το 

αεροδρόμιο με το αντίςτοιχο bufferzone δθμιουργικθκε μια περιοχι ακτίνασ 7500 

μζτρων από το αεροδρόμιο ςτθν οποία ςτα πρϊτα 5000 υπάρχει θ τιμι 0 και ςτθν 

ςυνζχεια θ τιμι αυξάνεται. 
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Σχιμα 3.19: Ευκλείδεια απόςταςθ αεροδρομίου 

Το παραγόμενο αποτζλεςμα τυποποιικθκε προκειμζνου να λάβει το εφροσ τιμϊν 

από 0 ζωσ 1 και ςτθν ςυνζχεια ενοποιικθκε με τον υπόλοιπο χάρτθ ο οποίοσ είχε 

τθν τιμι 1. Το τελικό παραγόμενο αποτζλεςε το χάρτθ κριτθρίου εγγφτθτασ 

αεροδρομίου. 
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Σχιμα 3.20: Κριτιριο εγγφτθτασ αεροδρομίου 
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4. ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ-΢ΤΖΗΣΗ΢Η 
 

Στο κεφάλαιο αυτό παρουςιάηονται τα αποτελζςματα τθσ μελζτθσ. Αρχικά 

επιλζγονται οι ανεμογεννιτριεσ οι οποίεσ κα χρθςιμοποιθκοφν ςτο αιολικό πάρκο 

ϊςτε να ερευνθκεί αν ςτθ βζλτιςτθ περιοχι που ζχει βρεκεί μποροφν να 

τοποκετθκοφν, να καλφψουν τισ ανάγκεσ τθσ περιοχισ και να λειτουργιςουν 

ομαλά. Στθ ςυνζχεια δθμιουργοφνται οριςμζνα ςενάρια ςτα οποία προςδιορίηονται 

οι βζλτιςτεσ περιοχζσ χωροκζτθςθσ με διαφορετικά κριτιρια κάκε φορά. 

4.1. Επιλογό Ανεμογεννητριών 
 

Σε προθγοφμενο κεφάλαιο αναλφκθκαν οι ενεργειακζσ ανάγκεσ του νομοφ 

Δωδεκανιςων. Με μια απλι αναλογία και με δεδομζνο τον πλθκυςμό ςτθ περιοχι 

και τον ςυνολικό πλθκυςμό ςε όλο τον νομό, είναι εφκολο να βρεκεί ότι οι ετιςιεσ 

ανάγκεσ του νθςιοφ είναι περίπου 35330 MWh. Από τισ ανάγκεσ αυτζσ είναι εφικτό 

να βρεκεί θ ςυνολικι ενζργεια που απαιτείται για να καλυφκοφν. Υπολογίηεται ότι 

οι ανάγκεσ καλφπτονται με 4000kW. Επομζνωσ οι ανάγκεσ του νθςιοφ είναι δυνατό 

να καλυφκοφν με 5 ανεμογεννιτριεσ των 900kW.Με δεδομζνο και το ιδιαίτερο 

ανάγλυφο του νθςιοφ το οποίο κακιςτά εξαιρετικά ακριβι τθν εγκατάςταςθ 

μεγάλων ανεμογεννθτριϊν άνω των 1000 kWγίνεται επιλογι ανεμογεννθτριϊν 

μεςαίασ κατθγορίασ. Συγκεκριμζνα επιλζγεται το μοντζλο E44-900 τθσ ENERCON το 

οποίο ζχει ονομαςτικι ιςχφ 900kW. Στθ ςυνζχεια παρατίκενται τα τεχνικά 

χαρακτθριςτικά τθσ ανεμογεννιτριασ.  

 
Σχιμα 4.1: Τεχνικζσ προδιαγραφζσ ανεμογεννιτριασ Ε44-900 

(Ρθγι:www.enercon.de) 
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Οι παραπάνω προδιαγραφζσ κακορίηουν και τθν ζκταςθ που καταλαμβάνει μια 

ανεμογεννιτρια ςτο ζδαφοσ. Με δεδομζνθ αυτι τθν ζκταςθ και το μικοσ τθσ 

φτερωτισ, είναι δυνατό να προςδιοριςτεί θ ςυνολικι ζκταςθ που κα καταλαμβάνει 

το αιολικό πάρκο, λαμβάνοντασ υπόψθ και τθσ ελάχιςτεσ αποςτάςεισ που κα 

πρζπει να τθροφνται.  

Σθμαντικι για τθν λειτουργία τθσ ανεμογεννιτριασ είναι επίςθσ θ ταχφτθτα του 

ανζμου. Ο ςυντελεςτισ απόδοςθσ τθσ ανεμογεννιτριασ παίηει ιδιαίτερα ςθμαντικό 

ρόλο ςτθν παραγόμενθ ενζργεια. Με βάςθ το διάγραμμα που ακολουκεί ζγινε θ 

επιλογι τθσ καλφτερθσ κζςθσ για τθν χωροκζτθςθ των ανεμογεννθτριϊν ϊςτε θ 

ταχφτθτα του ανζμου ςτθν περιοχι να δίνει τον κατά το δυνατό μεγαλφτερο 

ςυντελεςτι απόδοςθσ.  

 

 

Σχιμα 4.2: Καμπφλθ ιςχφοσ για τθν ανεμογεννιτρια Ε44-900 

(Ρθγι:www.enercon.de) 
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4.2. ΢ενϊριο 1: Σεχνικό ΢ενϊριο 
 

Το πρϊτο ςενάριο που ερευνικθκε είναι ζνα τεχνικό ςενάριο για το οποίο ζγινε 

χριςθ 3 κριτθρίων. Τα κριτιριο που χρθςιμοποιικθκαν είναι το αιολικό δυναμικό, 

οι κλίςεισ τθσ περιοχισ και το υψόμετρο τθσ περιοχισ. Κάκε ζνα από αυτά τα 

κριτιρια ςυνειςφζρει ςτθν εξαγωγι αποτελζςματοσ με βάςθ τισ τεχνικζσ 

προδιαγραφζσ ενόσ αιολικοφ πάρκου, δθλαδι τθν εξαςφάλιςθ τθσ λειτουργίασ των 

ανεμογεννθτριϊν και τθσ ευκολίασ εγκατάςταςθσ. Θ ςφγκριςθ των κριτιριων με 

βάςθ τθν μζκοδο AHPφαίνεται ςτον παρακάτω πίνακα. 

Ρίνακασ 4.1: Σφγκριςθ κριτθρίων για το Τεχνικό ςενάριο 

 
C1 C2 C3 

C1 1 0,333333333 0,142857 

C2 3 1 0,333333 

C3 7 3 1 

 

Από τον πίνακα αυτό προζκυψαν τα τελικά βάρθ τα οποία χρθςιμοποιικθκαν για 

κάκε κριτιριο και αυτά φαίνονται ςτθν ςυνζχεια.  

Ρίνακασ 4.2: Βάρθ κριτθρίων για το Τεχνικό ςενάριο 

 
wi 

C1 0,088202 

C2 0,243101 

C3 0,668697 

λmax 3,00703 

CI 0,003515 

CR 0,006061 

 

Με χριςθ των βαρϊν που υπολογίςτθκαν και λαμβάνοντασ υπόψθ τουσ 

περιοριςμοφσ που ζχουν ιδθ οριςτεί ςε προθγοφμενο κεφάλαιο προζκυψε ο 

τελικόσ χάρτθσ ο οποίοσ φαίνεται παρακάτω. 



53 
 

 

Σχιμα 4.3: Χάρτθσ τεχνικοφ ςεναρίου 
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Από τον παραπάνω χάρτθ προκφπτουν οι περιοχζσ οι οποίεσ κακιςτοφν ευνοϊκότερθ 

τθν εγκατάςταςθ του αιολικοφ πάρκου ςε αυτζσ. Θ ταξινόμθςθ ζγινε ςε 5 κλάςεισ 

τα όρια των οποίων φαίνονται ςτον παρακάτω πίνακα. Επίςθσ φαίνονται ο αρικμόσ 

των φατνίων που ανικουν ςε κάκε κλάςθ. 

 

Ρίνακασ 4.3: Πρια βακμολογίασ και αρικμόσ φατνίων για το Τεχνικό ςενάριο  

<0,2 8796575 

0,2-0,4 1023877 

0,4-0,6 2653185 

0,6-0,8 216276 

0,8-1 1752 

 

Από τον παραπάνω πίνακα φαίνεται ότι ςτθν χαμθλότερθ κατθγορία, βακμολογίασ 

0-0,2 ανικουν 879657 φατνία που αντιςτοιχοφν ςτο 69,31% τθσ περιοχισ. Στθν 

επόμενθ κατθγόρα, βακμολογίασ 0,2-0,4, ανικουν 102387 φατνία δθλαδι το 8,07% 

τθσ περιοχισ. Στθ μεςαία κατθγορία, βακμολογίασ 0,4-0,6 ανικουν 265318 φατνία 

που ςθμαίνει το 20,90% τθσ περιοχισ. Θ επόμενθ κατθγορία περιζχει φατνία με 

βακμολογία από 0,6 ζωσ 0,8. Στθν κατθγορία αυτι ανικουν 216276 φατνία δθλαδι 

το 1,70% τθσ περιοχισ. Τζλοσ, ςθμαντικότερθ κατθγορία είναι θ τελευταία ςτθν 

οποία ανικουν φατνία με βακμολογία μεγαλφτερθ του 0,8. Στθν κατθγορία αυτι 

ανικουν 1752 φατνία δθλαδι μόλισ το 0,01% τθσ περιοχισ. 

 

Σχιμα 4.4: Στατιςτικά ςτοιχεία προτεινόμενων κζςεων για το Τεχνικό ςενάριο  
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4.3. ΢ενϊριο 2: Σεχνικό-Οικονομικό ΢ενϊριο 
 

Το δεφτερο ςενάριο που δθμιουργικθκε,ζγινε λαμβάνοντασ υπόψθ τα τεχνικά και 

οικονομικά χαρακτθριςτικά του ζργου. Συγκεκριμζνα χρθςιμοποιικθκαν τα 

κριτιρια του προθγοφμενου ςεναρίου με τθν προςκικθ ακόμα 3 κριτθρίων. Τα 

κριτιρια που προςτζκθκαν είναι θ εγγφτθτα από οδοφσ, θ εγγφτθτα από οικιςμοφσ 

και θ εγγφτθτα από το αεροδρόμιο τθσ περιοχισ. Με βάςθ αυτά τα κριτιρια 

δθμιουργικθκε ο πίνακασ ςφγκριςθσ τθσ μεκόδου AHPο οποίοσ φαίνεται 

παρακάτω.  

Ρίνακασ 4.4:Σφγκριςθ κριτθρίων για το Τεχνικό-Οικονομικό ςενάριο 

 
C1 C2 C3 C6 C7 C8 

C1 1 0,5 0,142857 0,166667 0,166667 0,125 

C2 2 1 0,2 0,5 0,5 0,333333 

C3 7 5 1 3 3 1 

C6 6 2 0,333333 1 1 0,5 

C7 6 2 0,333333 1 1 0,5 

C8 8 3 1 2 2 1 

 

Με βάςθ τον παραπάνω πίνακα δθμιουργικθκαν τα βάρθ για το κάκε κριτιριο όπωσ αυτά 

παρουςιάηονται ςτον παρακάτω πίνακα  

Ρίνακασ 4.5: Βάρθ κριτθρίων για το Τεχνικό-Οικονομικό ςενάριο 

 
wi 

C1 0,03291 

C2 0,072336 

C3 0,334625 

C6 0,144059 

C7 0,144059 

C8 0,272011 

λmax 6,098353 

CI 0,019671 

CR 0,015863 

 

Με βάςθ τα βάρθ των κριτθρίων και τουσ περιοριςμοφσ που ζχουν κεςπιςτεί 

δθμιουργικθκε ο τελικόσ χάρτθσ για αυτό το τεχνικό-οικονομικό ςενάριο. Το 

αποτζλεςμα φαίνεται ςτον παρακάτω χάρτθ.   
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Σχιμα 4.5: Χάρτθσ Τεχνικοφ-Οικονομικοφ Σεναρίου  
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Στον παραπάνω χάρτθ φαίνονται οι περιοχζσ ςτισ οποίεσ είναι εφικτό να γίνει θ 

χωροκζτθςθ ενόσ αιολικοφ πάρκου. Ο χάρτθσ διαιρείται ςε 5 κατθγορίεσ ανάλογα 

με τθν βακμολογία που περιζχει το κάκε φατνίο του. Στον πίνακα που ακολουκεί 

φαίνονται τα όρια βακμολογίασ που εφαρμόςτθκαν ςτο χάρτθ και τα φατνία που 

αντιςτοιχοφν ςε κάκε κλάςθ.    

Ρίνακασ 4.6:Πρια βακμολογίασ και αρικμόσ φατνίων για το Τεχνικό-Οικονομικό 

ςενάριο 

<0,2 8794655 

0,2-0,4 680055 

0,4-0,6 2667849 

0,6-0,8 548174 

0,8-1 437 

 

Σφμφωνα με τον παραπάνω πίνακα ςτθν κατθγορία με τθ χαμθλότερθ βακμολογία , 

δθλαδι ςτθν κατθγορία με βακμολογία μικρότερθ του 0,2 ανικουν τα περιςςότερα 

φατνία τθσ περιοχισ. Συγκεκριμζνα ανικουν 879465 φατνία τα ο οποία 

αντιςτοιχοφν ςτο 69,3% τθσ περιοχισ. Στθν κατθγορία που ακολουκεί, με 

βακμολογία 0,2-0,4, ανικουν 680055 φατνία δθλαδι το 5,36%. Στθν μεςαία 

κατθγορία με όρια βακμολογίασ 0,4 ζωσ 0,6 ανικουν 266784 δθλαδι το 21,02% τθσ 

περιοχισ. Στθ επόμενθ κατθγορία, βακμολογίασ 0,6-0,8, ανικουν 548174 φατνία 

που αντιςτοιχοφν ςτο 4,32%. Τζλοσ, ςτθν τελευταία κατθγορία θ οποία αντιςτοιχεί 

ςτθν υψθλότερθ βακμολογία με πάνω από 0,8 ανικουν 437 φατνία δθλαδι μόλισ 

το 0,003% τθσ περιοχισ.   

 

Σχιμα 4.6: Στατιςτικά ςτοιχεία προτεινόμενων κζςεων για το Τεχνικό-Οικονομικό 

ςενάριο 
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4.4. ΢ενϊριο 3: Σεχνικό-Οικονομικό-Περιβαλλοντικό-΢ενϊριο 

 

Το τρίτο και τελευταίο ςενάριο το οποίο εξετάςτθκε είναι ζνα ςυνδυαςτικό ςενάριο 

για όλα τα παραπάνω. Τα κριτιρια που επιλζχκθκαν είναι τα ίδια με τα 

προθγοφμενα ςενάρια με τθν προςκικθ του κριτθρίου εγγφτθτασ δαςϊν και του 

κριτθρίου των αξιϊν γθσ. Το ςενάριο αυτό ςυνδυάηει τα τεχνικά κριτιρια που ζχουν 

κεςπιςτεί μαηί με τα οικονομικά, λαμβάνοντασ υπόψθ και περιβαλλοντικά κριτιρια 

για τθν χωροκζτθςθ του αιολικοφ πάρκου. Ο πίνακασ τθσ AHPδιαμορφϊκθκε εκ 

νζου προκειμζνου να προςδιοριςτοφν τα νζα βάρθ. 

Ρίνακασ 4.7: Σφγκριςθ κριτθρίων για το Τεχνικό-Οικονομικό-Ρεριβαλλοντικό 

ςενάριο 

 
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

C1 1,00 0,50 0,11 0,20 0,17 0,33 0,33 0,13 

C2 2,00 1,00 0,11 0,33 0,14 0,50 0,50 0,13 

C3 8,00 8,00 1,00 5,00 6,00 7,00 7,00 3,00 

C4 5,00 3,00 0,20 1,00 0,50 3,00 3,00 0,25 

C5 6,00 7,00 0,17 2,00 1,00 5,00 3,00 0,20 

C6 3,00 2,00 0,14 0,33 0,20 1,00 1,00 0,14 

C7 3,00 2,00 0,14 0,33 0,33 1,00 1,00 0,14 

C8 8,00 8,00 0,33 4,00 5,00 7,00 7,00 1,00 

 

Με βάςθ τον παραπάνω πίνακα ςφμφωνα με τθν μζκοδο τθσ AHP προζκυψαν τα 

ακόλουκα βάρθ για κάκε κριτιριο. 

Ρίνακασ 4.8: Βάρθ κριτθρίων για το Τεχνικό-Οικονομικό-Ρεριβαλλοντικό ςενάριο 

 
wi 

C1 0,021839 

C2 0,030086 

C3 0,368467 

C4 0,092534 

C5 0,13296 

C6 0,045561 

C7 0,04681 

C8 0,261743 

λmax 8,56361 

CI 0,080516 

CR 0,057103 
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Με δεδομζνα τα βάρθ για κάκε κριτιριο και τουσ περιοριςμοφσ προςδιορίςτθκε ο 

τελικόσ χάρτθσ ςτον οποίο φαίνονται οι βζλτιςτεσ περιοχζσ χωροκζτθςθσ. 

 

Σχιμα 4.7: Χάρτθσ Τεχνικοφ-Οικονομικοφ-Ρεριβαλλοντικοφ ςεναρίου 

Τα αποτελζςματα των κζςεων που προζκυψαν ταξινομικθκαν ςε 5 κλάςεισ όπωσ 

φαίνεται ςτον παρακάτω πίνακα. Μεγαλφτερο ενδιαφζρον παρουςιάηουν τα 
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αποτελζςματα ςτθν κλάςθ 0,8-1. Στθν κλάςθ αυτι φαίνονται ο αρικμόσ φατνίων 

διαςτάςεων 5x5m  που ζχει βακμολογία μεγαλφτερθ του 80%. 

Ρίνακασ 4.9: Πρια βακμολογίασ και αρικμόσ φατνίων για το Τεχνικό-Οικονομικό-

Ρεριβαλλοντικό ςενάριο  

<0,2 8737199 

0,2-0,4 164147 

0,4-0,6 1118002 

0,6-0,8 2543383 

0,8-1 37395 

 

Από τον παραπάνω πίνακα φαίνεται ότι 37395 φατνία, δθλαδι περίπου το 0,3% τθσ 

περιοχισ, ζχει εξαιρετικά καλι βακμολογία. Το 20,2% τθσ περιοχισ ανικει ςτθν 

επόμενθ κλάςθ με βακμολογία 0,6-0,8. Το 8,9% τθσ περιοχισ ανικει ςτθν τρίτθ 

κλάςθ με βακμολογία 0,4-0,6. Το 1,3% ανικει ςτθν επόμενθ κλάςθ με βακμολογία 

0,4-0,2. Τζλοσ το 69,3% ανικει ςτθν τελευταία κλάςθ με βακμολογία μικρότερθ του 

0,2. 

 

Σχιμα 4.8: Στατιςτικά ςτοιχεία προτεινόμενων κζςεων για το Τεχνικό-Οικονομικό-

Ρεριβαλλοντικό ςενάριο  

4.5. Ανϊλυςη Ευαιςθηςύασ 
 

Ρροκειμζνου να ελεγχκεί αν το μοντζλο που δθμιουργικθκε είναι ευπακζσ ςε 

μεταβολζσ ζγινε ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ςτα βάρθ που αποδόκθκαν ςε κάκε 

κριτιριο. Θ ανάλυςθ αυτι ζγινε για τα τζςςερα από τα οκτϊ κριτιρια, ςτο τεχνικό-

οικονομικό-περιβαλλοντικό ςενάριο, ωσ το πιο αυςτθρό από τα τρία. Τα κριτιρια 
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που επιλζχκθκαν για να εξεταςτεί κατά πόςο οι μεταβολζσ τουσ επθρεάηουν το 

τελικό αποτζλεςμα είναι τα δφο ςθμαντικότερα, δθλαδι το κριτιριο του αιολικοφ 

δυναμικοφ και τθσ εγγφτθτασ αεροδρομίου, ζνα μετρίωσ ςθμαντικό δθλαδι το 

κριτιριο τθσ αξίασ γθσ και ζνα λιγότερο, το κριτιριο των κλίςεων. 

Αρχικά ζγιναν μεταβολζσ ςτο κριτιριο του αιολικοφ δυναμικοφ. Οι  μεταβολζσ που 

εφαρμόςτθκαν είναι μια μείωςθ ςτο βάροσ του κριτθρίου κατά 5% και 10% και ςτθ 

ςυνζχεια μια αφξθςθ του βάρουσ του κριτθρίου κατά τα ίδια ποςοςτά με 

αντίςτοιχεσ αυξιςεισ και μειϊςεισ ςτα βάρθ των υπόλοιπων κριτθρίων. Τα 

αποτελζςματα φαίνονται ςτα ςχιματα που ακολουκοφν.   

 

α)  

β)  

Σχιμα 4.9: α) Μεταβολι αρικμοφ φατνίων ςτθν κλάςθ 0,8-1 για το κριτιριο 

αιολικοφ δυναμικοφ β) Μεταβολι ποςοςτοφ φατνίων ςτθν κλάςθ 0,8-1 για το 

κριτιριο αιολικοφ δυναμικοφ 
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Ππωσ φαίνεται ςτα παραπάνω ςχιματα αφξθςθ του βάρουσ του κριτθρίου κατά 5% 

και 10% προκαλεί αντίςτοιχθ αφξθςθ των βζλτιςτων κζςεων χωροκζτθςθσ και 

0,95% και 2,28% αντίςτοιχα. Αναμενόμενθ είναι και θ μείωςθ των βζλτιςτων 

κζςεων κατά0,16%  με μείωςθ του βάρουσ του κριτθρίου κατά 5%. Με μείωςθ του 

βάρουσ κατά 10% ωςτόςο παρατθρείται μια αφξθςθ των βζλτιςτων κζςεων κατά 

1,8%. Το γεγονόσ αυτό δικαιολογείται από τθν αφξθςθ των βαρϊν άλλων κριτθρίων 

όπωσ το κριτιριο εγγφτθτασ του αεροδρομίου το οποίο ζχει αυξθμζνο ςυντελεςτι 

βάρουσ και υψθλι τιμι ςτο μεγαλφτερο μζροσ του χάρτθ. Στθ ςυνζχεια φαίνονται οι 

χάρτεσ για τισ αντίςτοιχεσ μεταβολζσ ςτο κριτιριο του αιολικοφ δυναμικοφ.  

 

 

 



63 
 

α) β) γ) 

δ)  

Σχιμα 4.10: α) Χάρτθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για μεταβολι κριτθρίου αιολικοφ 

δυναμικοφ -10% β) Χάρτθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για μεταβολι κριτθρίου αιολικοφ 

δυναμικοφ -5% γ) Χάρτθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για μεταβολι κριτθρίου αιολικοφ 

δυναμικοφ +5% δ) Χάρτθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για μεταβολι κριτθρίου αιολικοφ 

δυναμικοφ +10% 

Το επόμενο κριτιριο το οποίο δζχκθκε μεταβολζσ είναι το κριτιριο εγγφτθτασ του 

αεροδρομίου. Το ςυγκεκριμζνο κριτιριο είναι ιδιαίτερο κακϊσ θ τιμι του κριτθρίου 

αυτοφ είναι ίςθ με τθ μονάδα ςτο μεγαλφτερο μζροσ του νθςιοφ, χαμθλότερθ τθσ 

μονάδασ ςε ζνα μικρότερο μζροσ και 0 μόνο κοντά ςτθν περιοχι του αεροδρομίου. 

Επομζνωσ οι μεταβολζσ ςτο βάροσ του κριτθρίου αναμζνεται να προκαλζςουν 



64 
 

μεγάλεσ μεταβολζσ ςτα τελικά αποτελζςματα. Στθ ςυνζχεια φαίνονται οι μεταβολζσ 

που ζγιναν ςτο βάροσ του κριτθρίου αυτοφ.  

α)  

β)  

Σχιμα 4.11: α) Μεταβολι αρικμοφ φατνίων ςτθν κλάςθ 0,8-1 για το κριτιριο 

εγγφτθτασ αεροδρομίου β) Μεταβολι ποςοςτοφ φατνίων ςτθν κλάςθ 0,8-1 για το 

κριτιριο αιολικοφ δυναμικοφ 

Ππωσ αναμενόταν οι αυξιςεισ ςτο βάροσ του κριτθρίου εγγφτθτασ αεροδρομίου 

προκαλοφν αυξιςεισ ςτον αρικμό βζλτιςτων περιοχϊν. Για αφξθςθ κατά 5% και 10% 

υπάρχει αφξθςθ 18% και 33% αντίςτοιχα. Για μείωςθ του βάρουσ κατά 5% και 10% 

παρουςιάηεται μείωςθ ςτον αρικμό βζλτιςτων περιοχϊν κατά 22% και 50% 

αντίςτοιχα. Ραρακάτω φαίνονται οι χάρτεσ τθσ περιοχισ με τισ αντίςτοιχεσ 

μεταβολζσ βάρουσ για κάκε κριτιριο.   
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α) β) γ)

δ)  

 

Σχιμα 4.12: α) Χάρτθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για μεταβολι κριτθρίου εγγφτθτασ 

αεροδρομίου -10% β) Χάρτθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για μεταβολι κριτθρίου 

εγγφτθτασ αεροδρομίου -5% γ) Χάρτθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για μεταβολι 

κριτθρίου εγγφτθτασ αεροδρομίου +5% δ) Χάρτθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για 

μεταβολι κριτθρίου εγγφτθτασ αεροδρομίου +10% 

Στθ ςυνζχεια ζγιναν μεταβολζσ ςτα βάρθ κριτθρίων λιγότερο ςθμαντικϊν όπωσ οι 

αξίεσ γθσ. Οι μεταβολζσ που ζγιναν ιταν μείωςθ 5% και 10% και αντίςτοιχθ αφξθςθ. 

Τα υπόλοιπα βάρθ των κριτθρίων αυξικθκαν ι μειϊκθκαν αντίςτοιχα. Τα 

αποτελζςματα από τισ μεταβολζσ αυτζσ φαίνονται παρακάτω.   
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α)  

β)  

Σχιμα 4.13: α) Μεταβολι αρικμοφ φατνίων ςτθν κλάςθ 0,8-1 για το κριτιριο αξίασ 

γθσ β) Μεταβολι ποςοςτοφ φατνίων ςτθν κλάςθ 0,8-1 για το κριτιριο αξίασ γθσ 

Θ αφξθςθ ςτο βάροσ του κριτθρίου κατά 5% και 10% προκάλεςε αφξθςθ και ςτον 

αρικμό βζλτιςτων περιοχϊν κατά % και 13% αντίςτοιχα. Μια τζτοια αφξθςθ 

φαίνεται αναμενόμενθ κακϊσ υπάρχουν περιοχζσ με υψθλό ςυντελεςτι αξίασ οι 

οποίεσ ςυνειςφζρουν περιςςότερο ςτο τελικό αποτζλεςμα. Αντίςτοιχι μείωςθ 

εμφανίηεται και ςε μείωςθ τθσ τιμισ του βάρουσ του κριτθρίου κακϊσ για μείωςθ 

5% και 10% παρουςιάηεται μείωςθ 5% και 13% αντίςτοιχα ςτον αρικμό βζλτιςτων 

περιοχϊν. Ραρακάτω εμφανίηονται τα αποτελζςματα ςε χάρτθ.   
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α) β)  γ)

δ)  

 

 

Σχιμα 4.14: α) Χάρτθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για μεταβολι κριτθρίου αξίασ γθσ -

10% β) Χάρτθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για μεταβολι κριτθρίου αξίασ γθσ -5% γ) 

Χάρτθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για μεταβολι κριτθρίου αξίασ γθσ +5% δ) Χάρτθσ 

ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για μεταβολι κριτθρίου αξίασ γθσ +10% 

Τζλοσ ζγινε ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ςε ζνα ελάχιςτα ςθμαντικό κριτιριο δθλαδι ςτο 

κριτιριο των κλίςεων. Θ τιμι του βάρουσ του κριτθρίου είναι αρκετά χαμθλι με 

αποτζλεςμα οι μεταβολζσ να είναι ςχεδόν αμελθτζεσ. Τα αποτελζςματα 

παρουςιάηονται ςτο παρακάτω ςχιμα. 
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α)  

β)  

Σχιμα 4.15: α) Μεταβολι αρικμοφ φατνίων ςτθν κλάςθ 0,8-1 για το κριτιριο 

κλίςεων β) Μεταβολι ποςοςτοφ φατνίων ςτθν κλάςθ 0,8-1 για το κριτιριο κλίςεων  

Ππωσ φαίνεται μια αφξθςθ ςτθν τιμι του βάρουσ του κριτθρίου κατά 5% και 10% 

οδθγεί ςε αφξθςθ του αρικμοφ των βζλτιςτων περιοχϊν κατά 0,5% και 1% 

αντίςτοιχα. Θ μείωςθ τθσ τιμισ του βάρουσ των κριτθρίων κατά 5% αντιςτοιχεί ςε 

αφξθςθ 0,09% ςτον αρικμό βζλτιςτων περιοχϊν ενϊ θ μείωςθ 10% αντιςτοιχεί ςε 

μείωςθ 0,9%. Τα αποτελζςματα φαίνονται ςτουσ χάρτεσ που ακολουκοφν. 
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α) β) γ)

δ)  

Σχιμα 4.16: α) Χάρτθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για μεταβολι κριτθρίου κλίςεων -

10% β) Χάρτθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για μεταβολι κριτθρίου κλίςεων -5% γ) 

Χάρτθσ ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για μεταβολι κριτθρίου κλίςεων +5% δ) Χάρτθσ 

ανάλυςθσ ευαιςκθςίασ για μεταβολι κριτθρίου κλίςεων +10% 

 

4.6. Επιλογό Περιοχόσ 
 

Στο τελικό ςτάδιο τθσ παροφςασ εργαςίασ ζγινε θ επιλογι τθσ βζλτιςτθσ περιοχισ 

για τθν χωροκζτθςθ των ανεμογεννθτριϊν. Το ςενάριο το οποίο επιλζχκθκε να για 

να εντοπιςτοφν αυτζσ οι περιοχζσ είναι το τεχνικό-οικονομικό-περιβαλλοντικό 
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ςενάριο ωσ το πιο αυςτθρά οριςμζνο και ωσ το ςενάριο που λαμβάνει υπόψθ τουσ 

περιςςότερουσ παράγοντεσ. Από το ςφνολο των περιοχϊν που βρζκθκαν και 

αναλφκθκαν ςτα προθγοφμενα εδάφια επιλζχκθκαν 4 ωσ οι περιοχζσ με 

ικανοποιθτικό εμβαδό ϊςτε να μποροφν εντόσ αυτϊν να τοποκετθκοφν οι 

ανεμογεννιτριεσ αλλά να υπάρχει και θ μεταξφ τουσ απόςταςθ όπωσ αυτι ορίηεται 

από τθν νομοκεςία. Οι περιοχζσ που εξετάηονται φαίνονται ςτο παρακάτω 

γράφθμα. 

 

Σχιμα 4.17: Οι τζςςερισ βζλτιςτεσ περιοχζσ για χωροκζτθςθ ανεμογεννθτριϊν 

Θ πρϊτθ περιοχι που εξετάηεται είναι θ περιοχι ςτα νότια του νθςιοφ θ οποία 

βρίςκεται 1500 μζτρα δυτικά του οικιςμοφ Μενεταί. Θ περιοχι ζχει εμβαδό 

470611m2 το οποίο τθν κακιςτά ικανι να γίνει χωροκζτθςθ εντόσ αυτισ των 

ανεμογεννθτριϊν ενϊ καλφπτεται και ελάχιςτθ μεταξφ τουσ απόςταςθ. Ο 

ςθμαντικότεροσ παράγοντασ που πρζπει να εξεταςτεί για τθν περιοχι είναι το 

αιολικό δυναμικό που επικρατεί. Θ μζςθ ετιςια ταχφτθτα ανζμου που επικρατεί 

ςτθν περιοχι είναι 16,1m/s. Για τθν ανεμογεννιτρια που ζχει επιλεχκεί ςε 
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προθγοφμενο εδάφιο θ ταχφτθτα αυτι ορίηει ςυντελεςτι απόδοςθσ ίςο με 0,24 και 

παραγόμενθ ιςχφ ίςθ με 905kW. 

 

Σχιμα 4.18: Ρεριοχι δυτικά του οικιςμοφ Μενεταί ςτθν οποίο επιλζγεται να γίνει θ 

χωροκζτθςθ 

Θ δεφτερθ περιοχι που εξετάηεται είναι θ περιοχι ςτα κεντρικά του νθςιοφ θ οποία 

βρίςκεται ςε απόςταςθ 3000 μζτρων βόρεια από τον οικιςμό Σπόα. Το εμβαδό τθσ 

είναι 209454m2 το οποίο καλφπτει τθν ζνταξθ των ανεμογεννθτριϊν εντόσ αυτοφ 

αλλά και τισ ελάχιςτεσ αποςτάςεισ μεταξφ τουσ. Οι άνεμοι που επικρατοφν ςτθν 

περιοχι ζχουν μζςθ ετιςια ταχφτθτα 17,2m/s. Για τθν επιλεχκείςα ανεμογεννιτρια 

αυτι θ ταχφτθτα αντιςτοιχεί ςε ςυντελεςτι ιςχφσ ίςο με 0,21 και παραγόμενθ ιςχφ 

ίςθ με 910kW. 

 

Σχιμα 4.19: Ρεριοχι βόρεια του οικιςμοφ Σπόα 

Θ τρίτθ περιοχι βρίςκεται ςτα δυτικά του νθςιοφ. Είναι απομονωμζνθ περιοχι 

κακϊσ δεν βρίςκεται κάποιοσ οικιςμόσ κοντά τθσ. Το εμβαδό τθσ είναι 78873m2 ςτο 

οποίο μποροφν να χωροκετθκοφν οι  ανεμογεννιτριεσ και να υπάρχουν οι 

ελάχιςτεσ αποςτάςεισ μεταξφ τουσ.Στθν περιοχι υπάρχουν άνεμοι με μζςθ ετιςια 

ταχφτθτα 17,4m/s. Θ ςυγκεκριμζνθ ταχφτθτα για τθν ανεμογεννιτρια που ζχει 
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επιλεχκεί αντιςτοιχεί ςε ςυντελεςτι απόδοςθσ ίςο με 0,21 ενϊ θ ιςχφσ που παράγει 

είναι 910kW. 

 

 

Σχιμα 4.20: Ρεριοχι ςτα δυτικά του νθςιοφ 

Θ τελευταία περιοχι είναι αυτι ςτα βόρεια του νθςιοφ. Είναι και αυτι 

απομονωμζνθ κακϊσ δεν υπάρχει οικιςμόσ πλθςίον αυτισ και ζχει εμβαδό 

62760m2. Το εμβαδό αυτό καλφπτει τισ ανάγκεσ χωροκζτθςθσκαι τθν ελάχιςτθ 

απόςταςθ που ορίηεται ανάμεςα από τθσ ανεμογεννιτριεσ. Οι άνεμοι ςτθν περιοχι 

ζχουν μζςθ ετιςια ταχφτθτα 15,3 m/s. Σφμφωνα με τθν ανεμογεννιτρια που 

επιλζχκθκε θ ταχφτθτα αυτι αντιςτοιχεί ςε ςυντελεςτι ιςχφοσ ίςο με 0,29 και ιςχφσ 

ίςθ με 890kW.Ππωσ φαίνεται θ περιοχι αυτι είναι ικανι να προςφζρει 

αποδοτικότερθ παραγωγι ρεφματοσ παρά τθν χαμθλότερθ ονομαςτικι ιςχφ που 

προςφζρει θ ανεμογεννιτρια. Για το λόγο αυτό ςε αυτι τθν περιοχι επιλζγεται να 

γίνει θ χωροκζτθςθ των ανεμογεννθτριϊν. 

 

Σχιμα 4.21: Ρεριοχι ςτα βόρεια του νθςιοφ 
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5. ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ – ΜΕΛΛΟΝΣΙΚΗ ΕΡΕΤΝΑ 
 

5.1 ΢ύνοψη 
 

Αντικείμενο αυτισ τθσδιπλωματικισ είναι θ ανάπτυξθ μιασ πολυκριτθριακισ 

ανάλυςθσ για τθ βζλτιςτθ χωροκζτθςθ ανεμογεννθτριϊν ςτο νθςί τθσ Καρπάκου. Θ 

επιλογι ζγινε με βάςθ τθν πολυκριτθριακι ανάλυςθ πολλαπλϊν κριτθρίων (MCDA), 

τθν διαδικαςία αναλυτικισ ιεράρχθςθσ (AHP) και τθ χριςθ μεκόδων GIS.Αρχικά 

προςδιορίςτθκαν οι περιοριςμοί οι οποίοι υπάρχουν ςτθν περιοχι, ορίηονται από 

τθν νομοκεςία και κακιςτοφν τθν χωροκζτθςθ των αιολικϊν εγκαταςτάςεων 

αδφνατθ. Αφοφ εξαιρζκθκαν οι περιοχζσ που επθρεάηονται από τουσ περιοριςμοφσ 

ζγινε θ διαδικαςία εφρεςθσ τθσ βζλτιςτθσ περιοχισ. Θ ανάλυςθ ζγινε με 8 κριτιρια, 

το αιολικό δυναμικό, τισ τοπογραφικζσ κλίςεισ, το υψόμετρο, τισ αξίεσ γθσ, τθν 

εγγφτθτα δαςϊν, τθν εγγφτθτα οικιςμϊν, τθν εγγφτθτα δρόμων και τθν εγγφτθτα 

αεροδρομίου. Με βάςθ τθν μζκοδο AHPορίςτθκαν τα βάρθ για κάκε ζνα από αυτά 

τα κριτιρια και κεςπίςτθκαν 3 ςενάρια προκειμζνου να ελεγχκεί πωσ επθρεάηουν 

οι διαφορετικοί παράγοντεσ τισ βζλτιςτεσ κζςεισ χωροκζτθςθσ. Ακόμα ζγινε επιλογι 

τθσ κατάλλθλθσ ανεμογεννιτριασ με βάςθ τισ ανάγκεσ τθσ περιοχισ και επιλζχκθκε 

τελικά θ βζλτιςτθ κζςθ για τθν χωροκζτθςθ τθσ. Τζλοσ ζγινε ανάλυςθ ευαιςκθςίασ 

ςτα βάρθ 4 κριτθρίων προκειμζνου να βρεκεί πιο από αυτά επθρεάηει περιςςότερο 

το τελικό αποτζλεςμα. Οι τελικζσ κζςεισ φαίνονται ςε εικόνεσ χαρτϊν και 

επιλζχκθκαν με βάςθ το εμβαδό τουσ, το αιολικό δυναμικό που επικρατεί ςε αυτζσ 

και πωσ αυτό επθρεάηει τθν παραγωγι ενζργειασ με βάςθ τα τεχνικά 

χαρακτθριςτικά τθσ ανεμογεννιτριασ. 

 

5.2 ΢υμπερϊςματα 
 

5.2.1 Γενικϊ 

 

Από τθν παροφςα διπλωματικι εργαςία προζκυψαν οριςμζνα γενικά 

ςυμπεράςματα τα οποία είναι τα εξισ: 

 Θ επιλογι των κριτθρίων αποτελεί το ςθμαντικότερο βιμα κακϊσ βάςθ 

αυτϊν γίνεται θ χωροκζτθςθ και κακορίηονται οι βζλτιςτεσ κζςεισ ςτθν 

περιοχι μελζτθσ. Στα διαφορετικά ςενάρια που ζγινε χριςθ διαφορετικϊν 

κριτθρίων δεν προζκυπταν κάκε φορά οι ίδιεσ βζλτιςτεσ κζςεισ.  

 Θ χωροκζτθςθ αιολικϊν πάρκων κα πρζπει να γίνεται ςε περιοχζσ με υψθλό 

αιολικό δυναμικό ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ λειτουργικότθτα τουσ αλλά αν 
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είναι δυνατό και ςε περιοχζσ ςτισ οποίεσ υπάρχει πρόβλθμα ζλλειψθσ 

ενζργειασ ϊςτε να καλφπτονται τα ελλείμματα.  

 Σθμαντικό ρόλο παίηουν και οι περιοριςμοί οι οποίοι τίκενται και 

κακορίηουν τισ διακζςιμεσ προσ χωροκζτθςθ περιοχζσ. Ιδιαίτερα ςθμαντικοί 

είναι όταν αυτοί οι περιοριςμοί ορίηονται από τθν νομοκεςία. 

 Βαςικι είναι θ απόδοςθ βαρϊν ςτα κριτιρια τα οποία ζχουν κεςπιςτεί για 

τθν ανάλυςθ τθσ περιοχισ. Θ ςφγκριςθ των κριτθρίων κακορίηει ςε μεγάλο 

βακμό τόςο τα βάρθ τα οποία χρθςιμοποιοφνται όςο και το τελικό 

αποτζλεςμα οπότε απαιτείται εμπειρία από τον μελετθτι 

 Θ μεταβολι του βάρουσ ενόσ κριτθρίου μπορεί να διαμορφϊςει 

διαφορετικά αποτελζςματα ςε μεγάλο βακμό. Αυτό εξαρτάται από το πόςο 

ςθμαντικό είναι το κριτιριο και αντίςτοιχα πόςο υψθλι τιμι ζχει το βάροσ 

του.  

 Υπολογίςτθκαν αρκετζσ περιοχζσ ςτισ οποίεσ μπορεί να γίνει θ χωροκζτθςθ 

οι οποίεσ πλθροφν τισ προχποκζςεισ των περιοριςμϊν και ςυνάδουν με τα 

κριτιρια που κεςπίςτθκαν  

5.2.2 Ειδικϊ 

 

Στθν εργαςία αυτι προζκυψαν επίςθσ και οριςμζνα ειδικά ςυμπεράςματα τα οποία 

είναι τα ακόλουκα: 

 Το ςενάριο το οποίο προςζφερε τισ περιςςότερεσ βζλτιςτεσ κζςεισ για τθν 

χωροκζτθςθ των ανεμογεννθτριϊν είναι το τεχνικό-οικονομικό-

περιβαλλοντικό ςενάριο ςτο οποίο υπιρχαν 37395 φατνία με βακμολογία 

μεγαλφτερθ του 80% και μζγιςτθ βακμολογία το 89%. Ακολουκεί το τεχνικό 

ςενάριο ςτο οποίο υπάρχουν 1752 φατνία με βακμολογία μεγαλφτερθ του 

80% και μζγιςτθ βακμολογία το 90%. 

 Το δυςμενζςτερο ςενάριο είναι το τεχνικό-οικονομικό ςτο οποίο υπιρχαν 

μόλισ 437 φατνία με βακμολογία μεγαλφτερθ του 80% και μζγιςτθ 

βακμολογία το 83%. Στο ςενάριο αυτό κρίνεται πολφ δφςκολθ ακόμα και θ 

εφρεςθ περιοχισ με βακμολογία άνω του 80% για να γίνει θ χωροκζτθςθ. 

 Βζλτιςτο ςενάριο βρζκθκε το τεχνικό-οικονομικό-περιβαλλοντικό ςενάριο 

κυρίωσ λόγω των τιμϊν των κριτθρίων του. Το κριτιριο εγγφτθτασ 

αεροδρομίου κρίκθκε πολφ ςθμαντικό και είχε υψθλό ςυντελεςτι βάρουσ. 

Στο κριτιριο αυτό θ τιμι τθσ μονάδασ δόκθκε ςε μεγάλο τμιμα τθσ περιοχισ 

μακριά από το αεροδρόμιο με αποτζλεςμα να αυξθκεί θ βακμολογία κάκε 

κζςθσ. Το αποτζλεςμα επθρεάηεται και από το κριτιριο εγγφτθτασ δαςϊν το 

οποίο λαμβάνεται υπόψθ ςτο ςενάριο αυτό, ζχει υψθλό ςυντελεςτι βάρουσ 

και δίνει επίςθσ υψθλι βακμολογία ςε μεγάλο μζροσ τθσ περιοχισ εκτόσ των 

δαςϊν που υπάρχουν ςε αυτι. Ακόμα ςε αυτό το ςενάριο λαμβάνεται 
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υπόψθ το κριτιριο αξιϊν γθσ το οποίο ζχει μζςο βάροσ και δίνει υψθλι 

βακμολογία ςε περιοχζσ που προτιμάται να γίνει χωροκζτθςθ των 

ανεμογεννθτριϊν.      

 Από τθν ανάλυςθ ευαιςκθςίασ που ζγινε προζκυψε ότι για ποςοςτιαία 

μεταβολι ±5% και ±10% ςτο βάροσ του κριτθρίου τθσ εγγφτθτασ 

αεροδρομίου προκλικθκαν οι μεγαλφτερεσ μεταβολζσ ςτον αρικμό 

περιοχϊν με βακμολογία μεγαλφτερθ του 0,8. Επομζνωσ το πιο ευαίςκθτο 

κριτιριο είναι θ εγγφτθτα αεροδρομίου.  

 

5.3 Προτϊςεισ για μελλοντικό ϋρευνα 

 

Στα πλαίςια τθσ διπλωματικισ αυτισ προζκυψαν οριςμζνα χριςιμα ςυμπεράςματα. 

Ωςτόςο, θ εργαςία αυτι μπορεί να γίνει αφορμι για μελλοντικι ζρευνα όπωσ 

προτείνεται ςτθ ςυνζχεια. 

 Ρροτείνεται θ περεταίρω ανάλυςθ των κριτθρίων με προςκικθ νζων όπωσ 

τθν φπαρξθ μεμονωμζνων κατοικιϊν και τθν αναλυτικότερθ καταγραφι 

χριςεων γθσ. Κριτιρια όπωσ αυτά απαιτοφν τθν επιτόπου καταγραφι ςτθ 

βάςθ χωρικϊν δεδομζνων, γεγονόσ που δεν μποροφςε να ςυμβεί ςτθν 

παροφςα διπλωματικι. Ακόμα προτείνεται θ διερεφνθςθ τθσ κατάςταςθσ 

ςτθν περιοχι κατά τουσ κερινοφσ μινεσ όπου παρουςιάηεται αφξθςθ των 

ενεργειακϊν αναγκϊν. Επίςθσ προτείνεται θ εκ νζου ςφγκριςθ των 

κριτθρίων προκειμζνου να βρεκοφν τα πικανά διαφορετικά αποτελζςματα. 

 Επίςθσ προτείνεται θ εμβάκυνςθ ςτθν ανάλυςθ ευαιςκθςίασ ςτουσ 

ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ προκειμζνου να βρεκοφν ακριβϊσ τα κριτιρια τα 

οποία επθρεάηουν περιςςότερο τθν ανάλυςθ αλλά και τον βακμό που το 

κάνουν. Επίςθσ προτείνεται θ ταυτόχρονθ ποςοςτιαία μεταβολι 

περιςςότερων του ενόσ κριτθρίου προκειμζνου να βρεκεί πωσ κα 

αντιδροφςε ςε αυτι τθν περίπτωςθ το μοντζλο. 

 Τζλοσ προτείνεται θ διερεφνθςθ των δυνατοτιτων που υπάρχουν ςτθν 

περιοχι για διαςφνδεςθ με άλλεσ γειτονικζσ περιοχζσ προκειμζνου να 

υπάρξει ζνα τοπικό δίκτυο διανομισ ενζργειασ θ οποία κα παράγεται ςτο 

νθςί τθσ Καρπάκου. Μια τζτοια ζρευνα απαιτεί τον προςδιοριςμό των 

αναγκϊν ςε γειτονικζσ περιοχζσ αλλά και μια τεχνικοοικονομικι ανάλυςθ 

για να φανεί κατά πόςο είναι δυνατι θ υλοποίθςθ ενόσ τζτοιου ζργου. 
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