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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

Ζ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία εηπμκήεδηε ημ πνμκζηυ δζάζηδια Μανηίμο – 

Ημοθίμο 2011, ζημ ηιήια Υδιζηχκ Μδπακζηχκ ημο Δεκζημφ Μεηζμαείμο 

Πμθοηεπκείμο, οπυ ηδκ επίαθερδ ημο Καεδβδηή ΔΜΠ, Aε. Σζμθμιφηδ. 

Πναβιαηεφεηαζ ηδκ επζθακεζαηή ζοκηήνδζδ ηηζνίςκ ηαζ ικδιείςκ ανπαζυηδηαξ ηαζ 

εζηζάγεζ ζηδ πνήζδ μνβακζηχκ οθζηχκ πμο εκδείηκοκηαζ ζηδ δζαηήνδζδ πεηνςιάηςκ. 
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΢ΚΟΠΟ΢ 

Ζ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία έπεζ ζημπυ ηδκ ηαηακυδζδ ηςκ ιδπακζζιχκ 

δζάανςζδξ ηςκ οθζηχκ ηςκ ηηζνίςκ ηαζ ηςκ ικδιείςκ ανπαζυηδηαξ, ηδκ ειαάεοκζδ 

ζηα ζηάδζα επζθακεζαηήξ ζοκηήνδζδξ ηαεχξ ηαζ ηδ πδιζηή ιεθέηδ ηςκ δζαθυνςκ 

μνβακζηχκ οθζηχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ, ηάκμκηαξ ηνζηζηή αλζμθυβδζδ ζηδκ 

επζθμβή ηαηά ηδ πνήζδ ημοξ.  
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

΢ηδ ζοβηεηνζιέκδ δζπθςιαηζηή ενβαζία δζεοηνζκίγεηαζ  δ έκκμζα ηδξ ζοκηήνδζδξ ςξ 

πνμξ ηδκ επζθάκεζα ηςκ οθζηχκ απυ ηα μπμία απμηεθμφκηαζ ηα ηηίνζα ηαζ ηα ικδιεία 

ανπαζυηδηαξ. Πενζβνάθμκηαζ μζ ιδπακζζιμί μιμζυιμνθδξ δζάανςζδξ, δζάανςζδξ ιε 

αεθμκζζιμφξ, ραεονήξ δζάανςζδξ ηαζ ζπδθαζχδμοξ ιδπακζηήξ δζάανςζδξ πμο 

πναβιαημπμζμφκηαζ ζηζξ ιεηαθθζηέξ επζθάκεζεξ, ηαεχξ ηαζ ηα θαζκυιεκα νδβιάηςζδξ 

πμο ζοκακηχκηαζ ζηα ζδιεία ιε ημκζάιαηα ηαζ ζηονυδεια. Δπίζδξ, επελδβμφκηαζ μζ 

ιδπακζζιμί απμννυθδζδξ κενμφ απυ ηζξ βοάθζκεξ ηαζ ηεναιζηέξ επζθάκεζεξ ηαεχξ ηαζ 

μζ δζαδζηαζίεξ ακαννίπδζδξ κενμφ ηαζ αθάηςκ, υλζκδξ ανμπήξ ηαζ εείςζδξ πμο 

δζαανχκμοκ ζε ιεβάθμ ααειυ ηζξ πέηνζκεξ επζθάκεζεξ. 

΢ηδ ζοκέπεζα, ακαθφμκηαζ μζ δζαδζηαζίεξ επζθακεζαηήξ ζοκηήνδζδξ, πμο 

ζοιπενζθαιαάκμοκ ηα ζηάδζα ημο ηαεανζζιμφ, ηδξ ζηενέςζδξ, ηδξ ζοβηυθθδζδξ ηαζ 

ηδξ πνμζηαζίαξ.. Δλεηάγμκηαζ  υθεξ μζ ιδπακζηέξ, θοζζηέξ ηαζ πδιζηέξ ιέεμδμζ 

ηαεανζζιμφ ιεηάθθςκ, ημκζαιάηςκ ηαζ πεηνςιάηςκ, δίκμκηαξ έιθαζδ ζηδ πνήζδ 

απμννοπακηζηχκ μοζζχκ, υλζκςκ δζαθοιάηςκ, νδηίκςκ, απμννμθδηζηχκ παζηχκ (πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζημκ ηαεανζζιυ ηεναιζηχκ ηαζ βοάθζκςκ επζθακεζχκ), αζμθμβζημφ 

επζεέιαημξ ηαζ αζμηηυκςκ. Πανάθθδθα, πενζβνάθμκηαζ ηα ζηάδζα ηδξ ζηενέςζδξ ηαζ 

ηδξ ζοβηυθθδζδξ ηαζ ηέθμξ, ακαθφμκηαζ μζ ιέεμδμζ πνμζηαζίαξ βζα ηα οθζηά πμο 

απμηεθμφκ ηζξ επζθάκεζεξ. 

΢ημ ηέθμξ, πναβιαημπμζείηαζ ειαάεοκζδ ζηδκ ηαηακυδζδ ηδξ πδιζηήξ ιεθέηδξ ηςκ 

δζαθυνςκ μνβακζηχκ εκχζεςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζηενέςζδ, ζοβηυθθδζδ 

ηαζ πνμζηαζία, δδθαδή ηςκ αηνοθζηχκ, πμθοεζηενζηχκ, επμλεζδζηχκ νδηίκςκ, ηςκ 

νδηίκςκ θμνιαθδεφδδξ ηαζ ηεηυκδξ, ηςκ αζκοθζηχκ πμθοιενχκ, ηςκ εενιμπθαζηζηχκ 

οθζηχκ, ημο πμθοαζεοθεκίμο ηαζ ημο ηαμοηζμφη, ηςκ πμθοιενχκ πμο πνμένπμκηαζ 

απυ ηοηηανίκδ, ηςκ ζζθζηυκςκ ηαζ ηέθμξ, ηςκ θοζζηχκ οθζηχκ, ηάκμκηαξ ηνζηζηή 

αλζμθυβδζδ ζημκ ααζζηυ πανάβμκηα πνήζδξ ημοξ πμο ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ 

απμζημδυιδζή ημοξ ηαζ ζε ζπέζδ ιε ηα οθζηά βζα ηα μπμία εκδείηκοκηαζ. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 1. ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΗ ΡΤΠΑΝ΢Η [20] 

1.1.ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 
Ακηίεεηα ιε ηδκ ημζκή ακηίθδρδ, ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηςκ παναβυιεκςκ αένζςκ 

νφπςκ πνμένπεηαζ απυ ηαεανά θοζζηέξ πδβέξ. Με ημκ υνμ θοζζηέξ πδβέξ 

ακαθενυιαζηε ζηζξ πδβέξ εηπμιπχκ αενίςκ νφπςκ πμο δεκ μθείθμκηαζ ζηδκ 

ακενχπζκδ δναζηδνζυηδηα. Παν‘ υθα αοηά μζ ακενςπμβεκείξ εηπμιπέξ είκαζ ηονίςξ 

οπεφεοκεξ βζα ηα ιεβάθα πενζααθθμκηζηά πνμαθήιαηα πμο ειθακίζεδηακ. Αοηυ 

μθείθεηαζ αεααίςξ ζηδκ ακαηνμπή ηδξ θοζζηήξ ζζμννμπίαξ αθθά επίζδξ ηαζ ζηδκ 

ιεβάθδ ποηκυηδηα ηςκ εηπμιπχκ απυ ακενςπμβεκείξ εηπμιπέξ μζ μπμίεξ 

ζοβηεκηνχκμκηαζ ζε ιζηνέξ βεςβναθζηέξ πενζμπέξ (ηονίςξ αζηζηέξ πενζμπέξ ηαζ 

αζμιδπακζηέξ γχκεξ). Ακηίεεηα, δ ηαθή δζαζπμνά ηςκ θοζζηχκ πδβχκ ακά ηδκ 

οθήθζμ πνμζθένεζ ηδ δοκαηυηδηα ηαθφηενδξ ακάιζλδξ ηςκ νφπςκ ιε ημκ ηαεανυ 

αένα. Καηά ζοκέπεζα, ιε ηάπμζεξ ιζηνέξ ελαζνέζεζξ, μζ εηπμιπέξ αενίςκ νφπςκ απυ 

θοζζηέξ πδβέξ απυ ιυκεξ ημοξ δεκ μδδβμφκ ζε ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ. 

 

Φπζηθέο πεγέο 

Οζ ζδιακηζηυηενεξ θοζζηέξ πδβέξ είκαζ: 

1. Σα δθαίζηεζα (ηονίςξ αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα, δζμλείδζμ ημο εείμο, οδνυεεζμ ηαζ 

ιεεάκζμ).  

2. Οζ πονηαβζέξ δαζχκ (ηονίςξ αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα, ιμκμλείδζμ ηαζ δζμλείδζμ ημο 

άκεναηα).  

3. Οζ ςηεακμί ηαζ βεκζηυηενα μζ εαθάζζζεξ εηηάζεζξ (ηονίςξ πθςνζμφπμ κάηνζμ ηαζ 

εεζζηά άθαηα). 

4. Βζμθμβζηή απμζφκεεζδ ηςκ θοηχκ ηαζ ηςκ γχςκ (ηονίςξ οδνμβμκάκεναηεξ, 

αιιςκία ηαζ οδνυεεζμ). 

5. Ζ απμζάενςζδ ημο εδάθμοξ (αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα). 

6. Σα θοηά ηαζ ηα δέκηνα (ηονίςξ οδνμβμκάκεναηεξ). 

 

Ζ ακενςπμβεκήξ νφπακζδ δζαηνίκεηαζ ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ: 

1. Κμζκςκζηή μκμιάγεηαζ δ πενζαάθθμοζα ή ελςηενζηή αηιμζθαζνζηή νφπακζδ ηδκ 

μπμία οθίζηαηαζ ημ ζφκμθμ ημο πθδεοζιμφ. 

2. Δπαββεθιαηζηή μκμιάγεηαζ δ νφπακζδ ημο ενβαζζαημφ πενζαάθθμκημξ ηδκ μπμία 

οθίζηακηαζ ζοβηεηνζιέκεξ μιάδεξ δ ηαηδβμνίεξ ενβαγμιέκςκ. 

3. Πνμζςπζηή νφπακζδ (ηάπκζζια, δζάθμνα ζπνέζ ηηθ)  
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Δζηυκα 1 : Ζ απμζάενςζδ ημο εδάθμοξ ηαζ μζ εηνήλεζξ ηςκ δθαζζηείςκ   απμηεθμφκ απυ ηζξ 

ααζζηέξ θοζζηέξ πδβέξ νφπακζδξ ημο πενζαάθθμκημξ. 
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Αλζξώπηλεο πεγέο 

Οζ ηονζυηενεξ ακενςπμβεκείξ πδβέξ είκαζ: 

 Βζμιδπακζηέξ πδβέξ (ηαφζεζξ, επελενβαζία). 

 Παναβςβή ηαζ ιεηαθμνά εκένβεζαξ. 

 Μεηαθμνέξ. 

 Κεκηνζηή εένιακζδ. 

 

΢ηδκ εζηυκα 2 ειθακίγεηαζ δ ηαηακμιή ηςκ ακενςπμβεκχκ εηπμιπχκ ηςκ 

πνςημβεκχκ νφπςκ ακά ηαηδβμνία πδβήξ. Όπςξ είκαζ θακενυ απυ ημ ζπήια αοηυ, μζ 

ιεηαθμνέξ ηαζ μζ αζμιδπακζηέξ δναζηδνζυηδηεξ (ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηαζ ηδξ 

παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ) είκαζ ιαγί οπεφεοκεξ βζα πμζμζηυ ιεβαθφηενμ ημο 

90% ηςκ εηπμιπχκ πνςημβεκχκ νφπςκ.  

Ζ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ είκαζ έκα παβηυζιζμ πνυαθδια ηαζ βζα ηδκ ιείςζδ ηςκ 

εηπμιπχκ έπμοκ οπμβναθεί δζάθμνεξ δζεεκείξ ζοκεήηεξ (π.π. Γεκεφδ, 1979, Βζέκκδ 

1985, Νέα Τυνηδ 1992 ηηθ.). Αοηυ είπε ζακ απμηέθεζια κα επζηεοπεεί ηάπμζα 

πνυμδμξ ηαζ κα αεθηζςεμφκ μνζζιέκεξ πανάιεηνμζ ημο πνμαθήιαημξ. Δκδεζηηζηά 

πανμοζζάγμκηαζ ζηδκ εζηυκα 3 μζ ηάζεζξ ζηζξ εηπμιπέξ ημο δζμλεζδίμο ημο εείμο ηαζ 

ηςκ μλεζδίςκ ημο αγχημο ζηδκ Δονςπασηή Έκςζδ. Όπςξ θαίκεηαζ ζημ ζπήια αοηυ μζ 

ηάζεζξ είκαζ πηςηζηέξ, ζδζαίηενα βζα ηζξ εηπμιπέξ ημο δζμλεζδίμο ημο εείμο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γιάθεζη αποππιμμάηων

Γιάθοπα

Μεηαθοπέρ

Βιομησανική επεξεπγαζία

Χπήζη καςζίμων ζε ζηάζιμερ πηγέρ

Βιομησανική 

επεξεπγαζία

16%

Μεηαθοπέρ

46%

Γιάθεζη 

αποππιμμάηων

2%

Χπήζη 

καςζίμων ζε 

ζηάζιμερ πηγέρ

29%

Γιάθοπα

7%
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Αιωπούμενα ζωμαηίδια 5

Πηηηικέρ οπγανικέρ ενώζειρ 15

Οξείδια ηος αζώηος 16

Μονοξείδιο ηος άνθπακα 48

Οξείδια ηος θείος 16
Οξείδια ηος αζώηος

16%

Μονοξείδιο ηος 

άνθπακα

48%

Οξείδια ηος θείος

16%

Πηηηικέρ οπγανικέρ 

ενώζειρ

15%

Αιωπούμενα 

ζωμαηίδια

5%

 

Δζηυκα 2 : Καηακμιή ηςκ ακενςπμβεκχκ πδβχκ ηαζ ηςκ αένζςκ νφπςκ πμο εηπέιπμκηαζ απυ 

αοηέξ ζηδκ αηιυζθαζνα. 

 

Γνάθδια 1 : Ζ ηάζδ ηςκ εηπμιπχκ ημο δζμλεζδίμο ημο εείμο (SO2) ηαζ ηςκ μλεζδίςκ ημο 

αγχημο (NOx)ζηζξ πχνεξ ηδξ Δονςπασηήξ Έκςζδξ. 

 

1.1.1.ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΗΚΟ΢ ΚΤΚΛΟ΢ ΣΖ΢ ΡΤΠΑΝ΢Ζ΢ 

Μζα πμζηζθία αηιμζθαζνζηχκ ιδπακζζιχκ είκαζ οπεφεοκδ βζα ηδκ ιεηαθμνά ηαζ ημκ 

ιεηαζπδιαηζζιυ ηςκ αένζςκ νφπςκ πμο εηθφμκηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα.  
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α. Οζ αένζμζ νφπμζ υηακ αθήκμοκ ηδκ ηαιζκάδα είκαζ ηαηά ηακυκα εενιυηενμζ απυ 

ημκ πενζαάθθμκηα αένα. Σμ βεβμκυξ αοηυ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ανπζηή μνιή πμο 

έπμοκ ηα ηαοζαένζα υηακ θεάκμοκ ζηδκ ημνοθή ηδξ ηαιζκάδαξ έπεζ ζακ απμηέθεζια 

μ εφζακμξ κα ακορχκεηαζ ιέπνζ εκυξ μνζζιέκμο φρμοξ. Σμ φρμξ αοηυ είκαζ αέααζα 

ορδθυηενμ ημο θοζζημφ (ηαηαζηεοαζηζημφ) φρμοξ ηδξ ηαιζκάδαξ ηαζ μκμιάγεηαζ 

εκενβυ φρμξ ηδξ ηαιζκάδαξ. Ζ δζαθμνά  ακάιεζα ζημ θοζζηυ ηαζ ζημ εκενβυ φρμξ 

ηδξ ηαιζκάδαξ μκμιάγεηαζ ανπζηή ακφρςζδ ημο εοζάκμο.  

΢ηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ δ ανπζηή ακφρςζδ ημο εοζάκμο έπεζ πμθφ ιεβάθδ 

ζδιαζία ζηδκ πμζυηδηα ημο αένα ηδξ πενζμπήξ βζαηί ιπμνεί κα αολήζεζ ημ εκενβυ 

φρμξ ηδξ ηαιζκάδαξ ιε έκα πανάβμκηα 2 έςξ 10 θμνέξ ημ ηαηαζηεοαζηζηυ φρμξ ηδξ 

ηαιζκάδαξ. Λαιαάκμκηαξ οπυρδ υηζ δ ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζδ εδάθμοξ είκαζ πμκδνζηά 

ακηζζηνυθςξ ακάθμβδ ημο ηεηναβχκμο ημο εκενβμφ φρμοξ εηπμιπήξ, είκαζ θακενυ 

υηζ δ ακφρςζδ ημο εοζάκμο ιπμνεί, ζηδ αηναία πενίπηςζδ, κα ιεζχζεζ ηζξ 

ζοβηεκηνχζεζξ εδάθμοξ ιε έκα πανάβμκηα ηδξ ηάλδξ ημο 100. 

β. Ο ηαπκυξ ιεηαθένεηαζ ιαηνζά απυ ηδκ πδβή απυ ημκ ιέζμ μνζγυκηζμ άκειμ. Ζ 

μνζγυκηζα ιεηαθμνά απμηεθεί ημκ πθέμκ ζδιακηζηυ ιδπακζζιυ απμιάηνοκζδξ ηαζ 

αναίςζδξ ηςκ νφπςκ. ΢ε πενζπηχζεζξ ηαηά ηζξ μπμίεξ δ ηαπφηδηα ημο ακέιμο είκαζ 

πμθφ παιδθή (άπκμζα) μζ ζοκεήηεξ δζαζπμνάξ είκαζ άζπδιεξ ηαζ οπάνπεζ αολδιέκδ 

πζεακυηδηα ειθάκζζδξ επεζζμδίμο νφπακζδξ ζε πενζμπέξ ιε ιεβάθδ ποηκυηδηα 

εηπμιπχκ. Σέημζεξ ζοκεήηεξ ειθακίγμκηαζ ζοκήεςξ ημκηά ζημ ηέκηνμ 

ακηζηοηθμκζηχκ ζοζηδιάηςκ. 

γ. Οζ ακαηαναηηζηέξ ηζκήζεζξ ημο αένα (ηοναχδεζξ ζηνυαζθμζ) είκαζ οπεφεοκεξ βζα ηδκ 

ηαηαηυνοθδ ιεηαθμνά ηαζ ηδκ δζαπθάηοκζδ ημο εοζάκμο, ιε ηεθζηυ απμηέθεζια ηδκ 

αναίςζδ. Ζ δζαδζηαζία αοηή μκμιάγεηαζ δζάποζδ. Ζ ηθίιαηα ηαζ δ έκηαζδ ηδξ 

αναίςζδξ ελανηχκηαζ απυ ημκ ααειυ ακαηάναλδξ ηδξ αηιυζθαζναξ. ΢ε ζοκεήηεξ 

εοζηάεεζαξ μζ ηοναχδεζξ ζηνυαζθμζ είκαζ ιζηνυηενδξ ηθίιαηαξ ηαζ δ ηαηαηυνοθδ 

δζάποζδ βίκεηαζ ανβά εκχ ζε ζοκεήηεξ ιεβάθδξ αζηάεεζαξ μζ ηοναχδεζξ ζηνυαζθμζ 

είκαζ ιεβαθφηενμζ ηαζ δ δζάποζδ πμθφ έκημκδ. Ζ δζάποζδ ηςκ νφπςκ βίκεηαζ ιέπνζ 

έκα ζοβηεηνζιέκμ φρμξ απυ ηδκ επζθάκεζα ηδξ βδξ ημ μπμίμ μκμιάγεηαζ φρμξ 

ακάιεζλδξ. Σμ ζηνχια ημ μπμίμ πενζέπεηαζ ακάιεζα ζηδκ επζθάκεζα ηδξ βδξ ηαζ ημ 

φρμξ ακάιεζλδξ μκμιάγεηαζ ζηνχια ακάιεζλδξ.  
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Υδπόζθαιπα

Ύτορ Αναμείξευρ

Γιαθςγή πύπυν ζηην
ελεύθεπη αημόζθαιπα

Δκπομπή

Γιάσςζη

Μεηαθοπά από ηον
οπιζόνηιο άνεμο

Υγπή απόθεζη

Ξηπή απόθεζη

Χημικοί μεηαζσημαηιζμοί

Ραδιενεπγή εξαζθένιζη

Απόπλςζη

Απομάκπςνζη
μέζυ ηυν νεθών

Δζηυκα 3 : ΢πδιαηζηή πενζβναθή ηςκ αηιμζθαζνζηχκ δζενβαζζχκ πμο επδνεάγμοκ ηδ 

δζαζπμνά ηςκ νφπςκ. 

δ. Ζ ιεηαθμνά ηςκ νφπςκ απυ ηδκ αηιυζθαζνα ζημ έδαθμξ μκμιάγεηαζ απυεεζδ. 

Γεκζηά οπάνπμοκ ηνεζξ δζαθμνεηζημί ηφπμζ απυεεζδξ: 

I. Καείγδζδ μκμιάγεηαζ δ πηχζδ θυβς αανφηδηαξ ηςκ ζπεηζηά ιεβάθςκ ηαζ αανέςκ 

ζςιαηζδίςκ. 

II. Ξδνή απυεεζδ οθίζηακηαζ ηα ιζηνά ζςιαηίδζα ηαζ μζ αένζεξ εκχζεζξ ηα μπμία 

αημθμοεμφκ αδνακχξ ηζξ ηζκήζεζξ ημο αένα ηαζ ηα μπμία ηαηαηναημφκηαζ, υηακ 

ένεμοκ ζε επαθή, απυ ηδκ  οπμηείιεκδ επζθάκεζα  

ΗII. Τβνή απυεεζδ θαιαάκεζ πχνα ζε πενίπηςζδ παβεημφ μπυηε ιπμνμφκ κα ζοιαεί 

ηάπμζμ απυ ηα παναηάης εκδεπυιεκα: Δίηε ζάνςζδ ηςκ νφπςκ μζ μπμίμζ ανίζημκηαζ 

ζηδκ αηιυζθαζνα απυ ηδκ ανμπή ή ημ πζυκζ (απυπθοζδ) είηε πνυζθδρδ ηςκ νφπςκ ζε 

έκα πνμδβμφιεκμ ζηάδζμ απυ ηα ιζηνά ζηαβμκίδζα ημο κέθμοξ, ηα μπμία ανβυηενα 

εκχκμκηαζ ιεηαλφ ημοξ θηζάπκμκηαξ ζηαβυκεξ ανμπήξ. 
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Δςζηάθεια

Αναζηποθή

Αναζηποθή

Δςζηάθεια

Αζηάθεια

Θεπμοκπαζία

Θεπμοκπαζία

Θεπμοκπαζία

Ύ
τ

ο
ρ

Ύ
τ

ο
ρ

Ύ
τ

ορ
Βενηάλια

Καπνιζμόρ

Βπόσορ
(Λούπινγκ)

Δζηυκα 4 : Ζ ηαηαηυνοθδ ακάπηολδ ημο εφζακμο βζα δζαθμνεηζηέξ ζοκεήηεξ εοζηάεεζαξ 

ζηδκ αηιυζθαζνα. Ζ εοζηάεεζα μνίγεηαζ απυ ηδκ εενιμααειίδα (ηδκ ιεηααμθή ηδξ 

εενιμηναζίαξ ιε ημ φρμξ) δ μπμία θαίκεηαζ ζηα ανζζηενά ημο ζπήιαημξ. 

ε. Καηά ημκ πνυκμ ηδξ παναιμκήξ ημοξ ζηδκ αηιυζθαζνα μζ νφπμζ οθίζηακηαζ 

δζάθμνμοξ πδιζημφξ ιεηαζπδιαηζζιμφξ θυβς ακηζδνάζεςκ είηε ιεηαλφ ημοξ είηε ιε 

ηα ζοζηαηζηά ηδξ ηαεανήξ αηιυζθαζναξ. Ζ αηιυζθαζνα είκαζ έκα απμηεθεζιαηζηυ 

ενβαζηήνζμ ακηζδνάζεςκ ιέζα ζημ μπμίμ δζμπεηεφμκηαζ πδιζηά εκενβά ζοζηαηζηά ιε 

απμηέθεζια ηδκ παναβςβή εκυξ ανζειμφ ηαζκμφνβζςκ μοζζχκ. Οζ ηαζκμφνβζεξ μοζίεξ 

πανάβμκηαζ απυ αένζα ηαζ οβνά ηα μπμία ακηζδνμφκ ιεηαλφ ημοξ ηαζ ιε ηα ζςιαηίδζα 

πμο οπάνπμοκ ζηδκ αηιυζθαζνα. Οζ πδιζηέξ ακηζδνάζεζξ ηςκ νφπςκ ιπμνεί κα 

δχζμοκ ηαζ μοζίεξ μζ μπμίεξ δεκ είκαζ νφπμζ. ΢ε πμθθέξ πενζπηχζεζξ υιςξ ζηα 

πνμσυκηα ηςκ πδιζηχκ ακηζδνάζεςκ πενζθαιαάκμκηαζ ηαζ κέμζ νφπμζ μζ μπμίμζ 

μκμιάγμκηαζ δεοηενμβεκείξ νφπμζ ζε ακηζδζαζημθή ιε αοημφξ πμο εηπέιπμκηαζ απυ 

ηζξ πδβέξ μζ μπμίμζ μκμιάγμκηαζ πνςημβεκείξ νφπμζ.  

ζη. Έκα ιένμξ ηδξ νφπακζδξ δζαθεφβεζ απυ ημ ζηνχια ακάιεζλδξ ζηδκ εθεφεενδ 

αηιυζθαζνα. Ζ απμοζία ακαηαναηηζηχκ ηζκήζεςκ ζηδκ εθεφεενδ αηιυζθαζνα έπεζ 

ζακ απμηέθεζια δ δζάποζδ ηαζ δ ηαηαηυνοθδ ιεηαθμνά ηςκ νφπςκ κα βίκεηαζ ιε 

πμθφ αναδφηενμοξ νοειμφξ. Απυ ηδκ άθθδ ιενζά, μζ ακηίζηoζπoζ αηιμζθαζνζημί 

ιδπακζζιμί είκαζ ιεβαθφηενδξ πςνζηήξ ηαζ πνμκζηήξ ηθίιαηαξ ιε απμηέθεζια ηα 

θαζκυιεκα κα επδνεάγμοκ εονφηενεξ πενζμπέξ ηδξ βδξ. 
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1.1.2.ΔΠΗΠΣΧ΢ΔΗ΢ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΖ΢ ΡΤΠΑΝ΢Ζ΢ 

Ζ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ έπεζ ιεβάθεξ επζπηχζεζξ ηυζμ ζημ πενζαάθθμκ υζμ ηαζ ζημκ 

άκενςπμ: 

1. Τιηθά. Ζ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ ιπμνεί κα δζαανχζεζ ηα οθζηά ηαζ κα 

ηαηαζηνέρεζ ζζημνζηά αθθά ηαζ ζφβπνμκα ηηίνζα ηαζ ικδιεία. Κφνζα οπεφεοκδ 

βζα αοηέξ ηζξ ηαηαζηνμθέξ είκαζ δ φμηλε βξνρή, δ μπμία μθείθεηαζ ζηδκ μλίκζζδ 

ημο κενμφ ηδξ ανμπήξ θυβς δζάθοζδξ ζηζξ ζηαβυκεξ εκχζεςκ ημο εείμο ηαζ ημ 

αγχημο. Καζ δ θοζζηή ανμπή είκαζ εθαθνά υλζκδ θυβς ημο δζμλεζδίμο ημο 

άκεναηα πμο οπάνπεζ ζηδκ αηιυζθαζνα αθθά δ πανμοζία ηςκ πνμακαθενεέκηςκ 

νφπςκ επζδεζκχκεζ ηδκ ηαηάζηαζδ. 

2. Φπηά. Ζ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ ιπμνεί κα λενάκεζ ηα θοηά ή κα πενζμνίζεζ ηδκ 

ακάπηολή ημοξ. Ο ιεβαθφηενμξ ηίκδοκμξ πνμένπεηαζ ηαζ πάθζ απυ ηδκ υλζκδ 

ανμπή αθθά ζ‘ αοηή ηδκ πενίπηςζδ ζδιακηζηή είκαζ ηαζ δ ζοκεζζθμνά απυ ημοξ 

νφπμοξ πμο οπάνπμοκ ζημκ αένα. Παναδείβιαημξ πάνζκ, υηακ ηα επίπεδα ημο 

δζμλεζδίμο ημο εείμο ή ημο υγμκημξ είκαζ ορδθά, έπεζ παναηδνδεεί οπμακάπηολδ ή 

ηαζ κέηνςζδ μνζζιέκςκ θοηχκ. 

3. Οξαηόηεηα. Όπςξ είκαζ βκςζηυ δ αζεαθμιίπθδ ιεζχκεζ ηδκ μναηυηδηα. 

4. Αλζξώπηλε πγεία. Οζ ζδιακηζηυηενεξ επζπηχζεζξ ηδξ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ 

ειθακίγμκηαζ ζηδκ οβεία ηςκ ακενχπςκ ηαζ ζδζαίηενα ζε ζοβηεηνζιέκεξ εοπαεείξ 

μιάδεξ. Υαναηηδνζζηζηά ιπμνμφιε κα ακαθένμοιε ηα παναηάης παναδείβιαηα: 

α) Σμ ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα ακηζδνά ιε ηδκ αζιμβθμιπίκδ ημο αίιαημξ ηαζ 

ζε ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε ακςιαθίεξ ηδξ υναζδξ, 

ηαηή εηηίιδζδ ημο πχνμο ηαζ ημο πνυκμο ηαζ πζεακυκ ζε ακαζζεδζία. 

α) Σμ δζμλείδζμ ημο εείμο επζδνά ζημ ακαπκεοζηζηυ ζφζηδια, ζδζαίηενα υηακ 

ζοκδοάγεηαζ ιε ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ αζςνμοιέκςκ ζςιαηζδίςκ 

β) Κάπμζεξ εκχζεζξ οδνμβμκακενάηςκ έπμοκ ηανηζκμβυκμ δνάζδ. 

δ) Σμ υγμκ είκαζ ελαζνεηζηά ημλζηυ ηαζ έηεεζδ ημο αηυιμο ζε ορδθέξ 

ζοβηεκηνχζεζξ ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ γάθδ ειεημφξ η.ά. 
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ΜΕΡΟ΢ Β : ΔΙΑΒΡΩ΢Η ΤΛΙΚΩΝ 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 2.ΔΙΑΒΡΨ΢Η ΣΕΦΝΗΣΨΝ ΤΛΙΚΨΝ Ι, ΙΙ ΚΑΙ 

ΥΤ΢ΙΚΨΝ ΤΛΙΚΨΝ (ΠΕΣΡΨΜΑΣΑ, ΞΤΛΟ) 
  

2.1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

   ΟΡΗ΢ΜΟ΢ 

Γηάβξσζε θαιείηαη θάζε απζφξκεηε, αθφκα θαη εθβηαζκέλε, ρεκηθήο, ειεθηξνρεκηθήο, 

θπζηθήο, βηνινγηθήο, κεραληθήο θχζεο δηεξγαζία αιινίσζεο ηεο επηθάλεηαο ησλ πιηθψλ, 

πνπ νδεγεί ζε απψιεηα πιηθνχ. [1] 

Η εθβηαζκέλε δηάβξσζε είλαη εθείλε πνπ επηβάιιεηαη απφ έληνλεο κε θπζηνινγηθέο 

ζπλζήθεο (π.ρ. ξαδηελέξγεηα, εθξήμεηο), απφ ξππαληέο ζηνλ αέξα, ζην έδαθνο, ζηε 

ζάιαζζα, ζηα πνηάκηα θαη ηηο ιίκλεο, απφ απφηνκεο αιιαγέο ησλ ζπλζεθψλ ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη απφ θαθέο επεκβάζεηο.[1] 

Η δηαδηθαζία ηεο δηάβξσζεο είλαη δηεξγαζία ειεθηξνρεκηθήο θχζεο θαη ε ελέξγεηα 

ελεξγνπνίεζεο είλαη εθείλε πνπ ραξαθηεξίδεη ην βξαδχηεξν ζηάδην, κηαο θαη είλαη ε 

ειάρηζηε ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί νιφθιεξε ε αληίδξαζε. [1] 

2.1.1.΢ΤΝΘΗΚΕ΢ ΠΟΤ ΕΠΗΡΕΑΖΟΤΝ ΣΗ ΔΙΑΒΡΨ΢Η [2, 3, 4] 

ΔΞΧΓΔΝΔΗ΢  

1. Θεξκνθξαζία. Ζ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ επζηαπφκεζ ηζξ θοζζηέξ, πδιζηέξ, 

δθεηηνμπδιζηέξ ηαζ αζμθμβζηέξ δζενβαζίεξ θεμνάξ. Μυκμ μνζζιέκεξ απυ ηζξ 

ιδπακζηέξ δζενβαζίεξ δεκ επδνεάγμκηαζ ή επζαναδφκμκηαζ.  

2. Τγξαζία. Ζ οβναζία ηαζ μζ ανμπμπηχζεζξ επζηαπφκμοκ υθεξ ηζξ ηαηδβμνίεξ 

δζενβαζζχκ πμο ζζπφμοκ βζα ηάεε οθζηυ. ΢ηδ πχνα ιαξ, δ οβναζία ζηζξ 

δζάθμνεξ πενζμπέξ ηοιαίκεηαζ απυ 45% ιέπνζ 80%. 

3. Αγσγηκφηεηα πεξηβάιινληνο. Όζμ πενζζζυηενμ αβχβζιμ ηαζ πζμ υλζκμ ή 

αθηαθζηυ  είκαζ ημ πενζαάθθμκ, ηυζμ πενζζζυηενμ εοκμείηαζ δ δζάανςζδ. 

4. Οη δηεπηθάλεηεο. Όθα ηα είδδ δζενβαζζχκ πμο μδδβμφκ ζε δζάανςζδ επδνεά-

γμκηαζ απυ ηζξ δζ- ή ηνζεπζθάκεζεξ, δδθ. ηζξ επζθάκεζεξ υπμο ζοκακηχκηαζ δφμ ή 

ηνία είδδ δζαθμνεηζηχκ οθζηχκ ή μοζζχκ. Σέημζεξ επζθάκεζεξ είκαζ: ιέηαθθμ-

ηζζιέκημ, ιέηαθθμ-ημκίαια-έδαθμξ, ιέηαθθμ-ηζζιέκημ-αέναξ, ιέηαθθμ-

ημκίαια-αέναξ. Αοηυ ζοιααίκεζ βζαηί μζ δζ- ή ηνζεπζθάκεζεξ, ελαζηίαξ ηδξ 

αζοιιεηνίαξ ηαζ ημο αηυνεζημο ηςκ δοκάιεςκ ζοκμπήξ ηςκ οθζηχκ 

πανμοζζάγμοκ ιεβαθφηενδ εοαζζεδζία ζημοξ δζαανςηζημφξ πανάβμκηεξ. 

5. Δλαιιαγέο πεξηβάιινληνο. Οζ αθθαβέξ ηςκ πενζααθθμκηζηχκ ζοκεδηχκ, 

ζοιαάθθμοκ ζηδκ ειθάκζζδ ηδξ δζάανςζδξ ηαζ ιάθζζηα υζμ ηαπφηενεξ είκαζ μζ 

εκαθθαβέξ, ηυζμ ιεβαθφηενδ είκαζ δ επζηάποκζδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ 

δζάανςζδξ. 

6. Πεξηπαηηθά ξεχκαηα ή ξεχκαηα δηαθπγήο. Σα δζαθεφβμκηα νεφιαηα, πμο 

πνμένπμκηαζ απυ ηαηέξ ιμκχζεζξ ζηζξ δθεηηνζηέξ εβηαηαζηάζεζξ ημο ικδιείμο 
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ή ζημοξ βεζημκζημφξ ζηφθμοξ ιεηαθμνάξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ, επδνεάγμοκ 

ζδιακηζηά ημ θαζκυιεκμ ηδξ δζάανςζδξ. 

 

ΔΝΓΟΓΔΝΔΗ΢ ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ΢ ΦΘΟΡΑ΢ [2, 3, 4] 

ΑΝΟΜΟΗΟΓΔΝΔΗΑ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑ΢. 

Γεκ έπμοκ υθα ηα οθζηά μιμζμβεκή επζθάκεζα ή ιάγα, ελαζηίαξ πνμζιείλεςκ, ακ είκαζ 

θοζζηά οθζηά, ή ηαηενβαζίαξ ηαηά ηδκ παναζηεοή ή ηδκ πήλδ ημοξ (ηζζιέκημ, 

ημκζάιαηα η.θπ.), ακ ακήημοκ ζηα ηεπκδηά I ή ΗΗ. Αοηυ μδδβεί ηαζ ζε δζαθμνεηζηή 

ηαπφηδηα ημπζηήξ πνμζαμθήξ απυ ημ δζαανςηζηυ πενζαάθθμκ, δζαθμνεηζηή ιζηνμδμιή 

ηςκ πνμσυκηςκ δζάανςζδξ ηαζ δζαθμνεηζηυ ζοκηεθεζηή εενιζηήξ δζαζημθήξ, ιε 

ζοκέπεζα ηδκ εοημθυηενδ νδβιάηςζδ ηςκ οθζηχκ απυ ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ ή 

ηυπςζδ. 

Δλεξγά θέληξα. Γεςιεηνζηέξ ηαζ δμιζηέξ ιαηνμζημπζηέξ ηαζ ιζηνμζημπζηέξ 

ζοκεήηεξ. Σα εκενβά ηέκηνα, είηε δμιζηά (ηνοζηαθθζηέξ αηαλίεξ απυ ηδ θφζδ ημο 

οθζημφ ή ηαηά ηδκ επελενβαζία ημο), είηε βεςιεηνζηά (ελχβθοθα, βςκίεξ, αηιέξ, 

ηνοζηαθθζηέξ ακςιαθίεξ), εοαζζεδημπμζμφκ ηα οθζηά ηαζ πνμηαθμφκ ηδ θεμνά ημοξ. 

 

ΑΣΑΞΗΔ΢ ΓΟΜΖ΢ 

Οζ αηαλίεξ δμιήξ πμο ζοκακηχκηαζ ζηα ζηενεά, είκαζ οπεφεοκεξ βζα ηδκ ανπή αθθά 

ηαζ ηδκ ελέθζλδ ηδξ δζάανςζδξ.  

Αλώκαιε επηθάλεηα. Ζ επζθακεζαηή ηάζδ είκαζ ηυζμ ιεβαθφηενδ, υζμ ιεβαθφηενεξ 

ηαζ πενζζζυηενεξ είκαζ μζ ακςιαθίεξ ηδξ επζθάκεζαξ, δδθ. υζμ ιεβαθφηενδ είκαζ δ 

πναβιαηζηή εζδζηή επζθάκεζα. Ζ πνμδζάεεζδ ηςκ ζοζηδιάηςκ βζα αοευνιδηδ 

οπμαάειζζδ ηδξ εθεφεενδξ εκενβεζαηήξ ημοξ ζηάειδξ, ζφιθςκα ιε ημκ δεφηενμ 

εενιμδοκαιζηυ κυιμ, έπεζ ςξ ζοκέπεζα ηδκ πνμδζάεεζδ εθάηηςζδξ ηδξ επζθάκεζαξ. 

Αοηυ πναβιαημπμζείηαζ εφημθα ζηα οβνά, ιε ηδκ απυηηδζδ ζθαζνζημφ ζπήιαημξ 

(δδιζμονβία ζηαβυκαξ). ΢ηα ζηενεά υιςξ, ελαζηίαξ ηδξ δοζημθίαξ ιεηαηίκδζδξ ηςκ 

ζοζηαηζηχκ ημοξ, δ απυηηδζδ ζθαζνζημφ ζπήιαημξ  απυ ημοξ ηυηημοξ (ημ μπμίμ έπεζ 

ηδ ιζηνυηενδ επζθάκεζα βζα ημκ ίδζμ υβημ) είκαζ δφζημθδ ηαζ, εθ' υζμκ είκαζ 

εενιμδοκαιζηά επζηνεπηή, πναβιαημπμζείηαζ ιε πμθφ ανβμφξ νοειμφξ. Σμ θαζκυιεκμ 

μκμιάγεηαζ βήνακζδ ημο ζηενεμφ ηαζ πναβιαημπμζείηαζ αναδφηαηα, αηυιδ ηαζ ζε 

εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ. 

 

                     

Δζηυκα 5 : Αηαλία δμιήξ απυ ακχιαθδ επζθάκεζα. Δλαθείθεηαζ ιε ηδκ απυηηδζδ ζθαζνζημφ 

ζπήιαημξ απυ ημκ ηυηημ. [5] 
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Μηθξνθξπζηαιιηθό ζηεξεό 

Οζ αζοιιεηνίεξ ηςκ δοκάιεςκ ζοκμπήξ δεκ είκαζ ηυζμ ιεβαθφηενεξ ιυκμ υζμ πζμ 

ακχιαθδ είκαζ δ επζθάκεζα, αθθά ηαζ υζμ ιζηνμηνοζηαθθζηυηενμ είκαζ ημ οθζηυ 

(αολδιέκδ επζθάκεζα). Σμ ζηενευ ακαηνοζηαθθχκεηαζ (βδνάζηεζ) πνμξ πμκδνυημηημ, 

ιε ζοκέπεζα ηδκ εθάηηςζδ ηδξ επζθάκεζαξ ημο, ζδζαίηενα ακ εοκμδεεί ηαζ ιε αφλδζδ 

ηδξ εενιμηναζίαξ. 

 

ΜΟΝΟΚΡΤ΢ΣΑΛΛΟΗ 

Καηά ηδκ ηνοζηάθθςζδ εκυξ ζχιαημξ, ηα ζημζπεζχδδ ηφηηανα ιπμνεί κα ιδκ είκαζ 

πνμζακαημθζζιέκα ιεηαλφ ημοξ ή, υπςξ είκαζ ζοκδεέζηενμ, ακ ζοιααίκεζ αοηυ ζε 

ηάεε ηνοζηαθθίηδ, μ πνμζακαημθζζιυξ αοηυξ είκαζ δζαθμνεηζηυξ βζα  ημ ηαεέκα 

(πμθοηνοζηαθθζηυ ζηενευ). Αοηή δ έθθεζρδ πθήνμοξ πνμζακαημθζζιμφ έπεζ ςξ ζο-

κέπεζα ηδκ επζθακεζαηή ηαζ εκδυηημηδ αζοιιεηνία ηςκ δοκάιεςκ ζοκμπήξ. 

                    
Δζηυκα 6 : Αηαλία δμιήξ απυ έθθεζρδ πθήνμοξ πνμζακαημθζζιμφ ηςκ ζημζπεζςδχκ ηοηηάνςκ 

ηαζ ελάθεζρδ ηαηυπζκ πνμζακαημθζζιμφ ημοξ. [5] 

 

΢ηζξ πενζπηχζεζξ αοηέξ, ακ ημ ζηενευ αμδεδεεί ιε εένιακζδ, ακαηνοζηαθθχκεηαζ 

(βενκάεζ) πνμξ πθήνςξ πνμζακαημθζζιέκα ζημζπεζχδδ ηφηηανα ηαζ ηυηημοξ, δδθ. 

πνμξ ιμκμηνφζηαθθμ. 

 

ΑΣΑΚΣΟΗ ΜΔΗΞΟΚΡΤ΢ΣΑΛΛΟΗ 

Μεζλμηνφζηαθθμξ δδιζμονβείηαζ, ακ ιέζα ζημ πθέβια εκυξ ιεηάθθμο ή ιζαξ έκςζδξ 

πανειαθδεεί έκαξ ανζειυξ ζυκηςκ άθθμο ιεηάθθμο ή έκαξ ανζειυξ ζυκηςκ  ιζαξ 

έκςζδξ, ακηίζημζπα; αηυιδ, ακ ανζειυξ ζυκηςκ εκυξ ιεηάθθμο ή ζυκηςκ ιζαξ άθθδξ 

έκςζδξ ακηζηαηαζηαεεί απυ έκακ ανζειυ ζυκηςκ άθθμο ιεηάθθμο ή έκςζδξ. ΢ηδκ 

πνχηδ πενίπηςζδ δδιζμονβείηαζ «ιεζλμηνφζηαθθμξ ιε δζείζδοζδ ή πανειαμθή», εκχ 

ζηδ δεφηενδ «ιεζλμηνφζηαθθμξ ιε ακηζηαηάζηαζδ». Οζ αηαλίεξ είκαζ ηυζμ 

πενζζζυηενεξ, υζμ πζμ αζφιιεηνδ είκαζ δ δζείζδοζδ ή δ ακηζηαηάζηαζδ. Οζ 

ιεζλμηνφζηαθθμζ αοημί, ακ αμδεδεμφκ ιε εένιακζδ, εηδδθχκμοκ ηδ βεκζηή ηάζδ 

ελάθεζρδξ ηςκ αηαλζχκ (βήνακζδ) ιε ζοιιεηνζηή ηαηακμιή ηςκ ζοζηαηζηχκ ημο 

δεφηενμο ζχιαημξ. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 3.ΔΙΑΒΡΨ΢Η ΣΕΦΝΗΣΨΝ ΤΛΙΚΨΝ Ι 

3.1.ΜΕΣΑΛΛΑ - ΚΡΑΜΑΣΑ 

Μεηαλφ ιεηάθθμο ή ηνάιαημξ ηαζ δζαανςηζημφ πενζαάθθμκημξ δδιζμονβείηαζ 

αοηυιαηα βαθαακζηυ ζημζπείμ ιε πυθμοξ ημ ιέηαθθμ ή ημ ηνάια ηαζ ημ δζαανςηζηυ 

πενζαάθθμκ ηαζ δθεηηνμθφηδ ηα πνμσυκηα δζάανςζδξ. Σμ ιέηαθθμ απμηεθεί ημκ 

ανκδηζηυ πυθμ ημο βαθαακζημφ ζημζπείμο (άκμδμ) ηαζ ημ δζαανςηζηυ πενζαάθθμκ ημ 

εεηζηυ πυθμ, ακηίζημζπα. 

Σα δοκαιζηά πμο δδιζμονβμφκηαζ ηοιαίκμκηαζ βζα ηα δζάθμνα ιέηαθθα ιεηαλφ 250-

350mV ηαζ εκζζπφμκηαζ απυ «ημπζηά βαθαακζηά ζημζπεία». Όπςξ πνμακαθένεδηε, μζ 

αηαλίεξ δμιήξ είκαζ ηα ζδιεία ηα μπμία πνμηαθμφκ ηδ θεμνά ζηα οθζηά ηαζ ζηα μπμία 

ειθακίγμκηαζ ηα βαθαακζηά ζημζπεία. [6] 

΢διακηζηυ απμηεθεί ημ βεβμκυξ υηζ ηάεε ιέηαθθμ ειθακίγεζ δζαθμνεηζηή πνμδζάεεζδ 

βζα δζάανςζδ, δ μπμία ελανηάηαζ απυ ηδ ηζιή ημο Γιμθ; Όζμ ιεβαθφηενδ είκαζ αοηή δ 

ηζιή, ηυζμ ιεβαθφηενδ είκαζ δ πνμδζάεεζδ αοημφ ημο ιεηάθθμο βζα δζάανςζδ. 

Δπίζδξ, υζμ ιεβαθφηενδ εεηζηή ηζιή έπμοκ ηα δοκαιζηά δζάανςζδξ, ηυζμ ιεβαθφηενμ 

είκαζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ δζάανςζδξ. [6] 

 

3.1.1. ΕΙΔΗ ΔΙΑΒΡΨ΢Η΢  

3.1.1.1 ΟΜΟΙΟΜΟΡΥΗ,ΑΤΘΟΡΜΗΣΗ,ΗΛΕΚΣΡΟΦΗΜΙΚΗ΢ ΥΤ΢Η΢ ΔΙΑΒΡΨ΢Η 

ΜΕ ΣΗ ΜΟΡΥΗ ΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΜΟΤ ΢ΣΡΨΜΑΣΟ΢ ΠΡΟΙΟΝΣΟ΢ ΔΙΑΒΡΨ΢Η΢ 

ΟΡΗ΢ΜΟ΢ 

Οιμζυιμνθδ δζάανςζδ, ιε ημ ζπδιαηζζιυ μιμζυιμνθμο ζηνχιαημξ πνμσυκημξ 

δζάανςζδξ, ειθακίγεηαζ αοευνιδηα ζε ιέηαθθα πμο πανμοζζάγμοκ ιζηνή πνμδζάεεζδ 

βζα δζάανςζδ ή δζαεέημοκ ζπεηζηά ιζηνά ηαζ ιζηνήξ έκηαζδξ βεςιεηνζηά ή 

εκδυημηηα εκενβά ηέκηνα, πςνίξ ή ιε θίβμ οβναζία, ζε παιδθέξ εενιμηναζίεξ 

(αένζμ- ζηενευ) ηαζ ζε ήπζμ (αέναξ, πςνίξ ανμπή) ή πμθφ έκημκμ δζαανςηζηυ 

πενζαάθθμκ. Με ηδ ιμνθή αοηή είκαζ πάκηα δθεηηνμπδιζηήξ θφζεςξ δνάζεζξ. 

Δπμιέκςξ, αοευνιδηδ, πδιζηήξ θφζδξ μιμζυιμνθδ δζάανςζδ δεκ πανμοζζάγεηαζ ζηζξ 

παναπάκς ζοκεήηεξ. ΢ε υθεξ ηζξ άθθεξ πενζπηχζεζξ, δ αοευνιδηδ δζάανςζδ είκαζ ή 

ελεθίζζεηαζ ζε δζάανςζδ ιε αεθμκζζιμφξ. [6] 

 

Οιμζυιμνθδ πδιζηή δζάανςζδ, ιε ηδ ιμνθή μιμζυιμνθδξ δζάθοζδξ, πςνίξ οβναζία, 

δεκ ζοκακηάηαζ βζαηί είκαζ δθεηηνμπδιζηήξ θφζης. Με οβναζία ελεθίζζεηαζ ή είκαζ 

απυ ηδκ ανπή δζάανςζδ ιε αεθμκζζιμφξ, δ μπμία υιςξ ειθακίγεηαζ ζε ιζηνυ 

πμζμζηυ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ ικδιείςκ, ακ ηα ιέηαθθα είκαζ εβηζαςηζζιέκα ζε 

ιυθοαδμ, ηζζιέκημ ή ημκίαια, μπυηε είκαζ ζοκήεςξ μιμζυιμνθδ. [6] 
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Έηζζ, ακ πνυηεζηαζ βζα ζίδδνμ (εζηυκα 7), πμο π.π. έπεζ ζηδκ επζθάκεζα ημο έκα 

βεςιεηνζηυ ηέκηνμ δμιήξ ηαζ έκα εκδυημηημ, μ ανκδηζηυξ πυθμξ ημο ζζδήνμο εα 

εκζζποεεί ημπζηά, αθθά ηαζ βζα βεςιεηνζημφξ θυβμοξ, ιε απμηέθεζια ηδκ πφηκςζδ 

ηςκ δοκαιζηχκ βναιιχκ, ζηα ζδιεία αοηά ημο δθεηηνμζηαηζημφ πεδίμο πμο 

δδιζμονβήεδηε ακάιεζα ζημ ιέηαθθμ ηαζ ημ δζαανςηζηυ πενζαάθθμκ. Καηά ζοκέπεζα, 

εα ειθακζζηεί δ εζηυκα 8α, ζηδκ μπμία ηα δζαβναιιζζιέκα ζδιεία ζοιαμθίγμοκ ημ 

πνμσυκ ηδξ δζάανςζδξ (εδχ FeO), πμο ζπδιαηίγεηαζ εηθεηηζηά. [6] 

 

Μεηά απυ αοηή ηδκ ανπζηή εηδήθςζδ ηδξ δζάανςζδξ, μζ πυθμζ ηςκ ημπζηχκ 

βαθαακζηχκ ζημζπείςκ ιεηαλφ ηςκ εκενβχκ ηέκηνςκ ηαζ ηδξ εθεφεενδξ αηυιδ ε-

πζθάκεζαξ ημο ιεηάθθμο ακηζζηνέθμκηαζ (Δζη. 7α), ελαζηίαξ ημο βεβμκυημξ υηζ ημ 

ιέηαθθμ είκαζ ακμδζηυηενμ ηαζ δζαανχκεηαζ εκημκυηενα απυ ημ μλείδζμ ημο. Μάθζζηα, 

μ εκημπζζιυξ ημο ανκδηζημφ πυθμο ηςκ ημπζηχκ βαθαακζηχκ ζημζπείςκ ζηδκ ανκδηζηή 

ήδδ επζθάκεζα ημο ιεηάθθμο ιεβαθχκεζ ημπζηά ηδ δζάανςζδ ημο (δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ 

δοκαιζηχκ βναιιχκ ζηα βοικά ζδιεία ημο ιεηάθθμο είκαζ ιεβαθφηενδ ηαζ δ 

ζοβηέκηνςζδ ηςκ δοκαιζηχκ βναιιχκ ζηα εκενβά ηέκηνα είκαζ ιζηνυηενδ απυ πνζκ, 

αθθά ηαζ ιζηνυηενδ απυ ηα βοικά ζδιεία). Ακηίεεηα, δ εεηζηή θυνηζζδ ηςκ ζδιείςκ 

πμο μλεζδχεδηακ ηα ηαεμδζημπμζεί, ιε απμηέθεζια ηδ ιενζηή ακαβςβή ημοξ. [6] 

                

Δζηυκα 7 : Δνιδκεία ηδξ ανπζηήξ μθζηήξ ηάθορδξ ηδξ επζθάκεζαξ δζαανςιέκμο ιεηάθθμο ιε 

μλείδζμ, πανά ηδκ φπανλδ εκενβχκ ηέκηνςκ.[1] 

Καηά ζοκέπεζα, ημ μλείδζμ απθχκεηαζ ζε μθυηθδνδ ηδκ επζθάκεζα, ζηδκ ανπή οπυ ηδ 

ιμνθή μθζβμιμνζαημφ ζηνχιαημξ (Δζη.7). Έηζη, δηθαηνινγείηαη ε εκθάληζε 

νκνηόκνξθεο δηάβξσζεο, παξά ηελ ύπαξμε ήπησλ θαη κηθξνύ αξηζκνύ ελεξγώλ 

θέληξσλ. [6] 

 

Χζηυζμ, πανά ηδκ ηάθορδ ημοξ, ηα ανπζηά εκενβά ηέκηνα ελαημθμοεμφκ κα 

ζοβηεκηνχκμοκ πενζζζυηενεξ δοκαιζηέξ βναιιέξ, κα είκαζ ακμδζηυηενα, δδθ. 

πενζζζυηενμ επζδεηηζηά ζηδ δζάανςζδ, ελαζηίαξ ημο δζαθμνζημφ αενζζιμφ. Αοηυ 

ζοιααίκεζ, βζαηί ημ μλείδζμ πμο ζπδιαηίζηδηε βνδβμνυηενα ζηδκ ανπή, πενζέπεζ 

ιεβαθφηενμ ανζειυ ηαζ ιεβαθφηενδξ έκηαζδξ αηαλίεξ δμιήξ, δδθ. δζαθένεζ ζε έκα 

ζημζπείμ ηδξ ιζηνμδμιήξ ημο. Δπίζδξ, ηα ημπζηά δοκαιζηά ημο ιεηάθθμο ζηα εκενβά 

ηέκηνα ελαημθμοεμφκ κα είκαζ ιεβαθφηενα. Γηθαηνινγείηαη, έηζη, θαη ε κεηαηξνπή 

ηεο αξρηθά νκνηόκνξθεο δηάβξσζεο ζε δηάβξσζε κε βεινληζκνύο. [6] 
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ΜΖΥΑΝΗ΢ΜΟ΢ ΠΡΟ΢ΓΗΟΡΗ΢ΜΟΤ ΣΖ΢ ΣΑΥΤΣΖΣΑ΢ ΓΗΑΒΡΧ΢Ζ΢ 

 

Ο Wagner εθάνιμζε ηδ βκςζηή δζαδζηαζία ηδξ Υδιζηήξ Κζκδηζηήξ βζα ηδκ 

απμηάθορδ ημο ιδπακζζιμφ μιμζυιμνθδξ δζάανςζδξ, δδθαδή: 

- Δπζθέπεδηε ιέεμδμξ ιέηνδζδξ ηδξ πνμκζηήξ ελέθζλδξ ημο πάπμοξ ηςκ πνμσυκηςκ 

δζάανςζδξ ηαζ δ ηαηάθθδθδ δζάηαλδ βζα ηδ ιέηνδζδ αοηή. 

- Έβζκε ιαεδιαηζηή επελενβαζία ηςκ ιεηνήζεςκ ηαζ πνμέηορε υηζ, βζα πάπμξ ιέπνζ 

1000Α ηαζ έςξ υημο ζπδιαηζζηεί ημ ζηνχια ημο ζπήιαημξ 1β, ζζπφεζ δ ζπέζδ: 

                                   y
3
 = Kt, (1) 

υπμο y: ημ πάπμξ ηςκ πνμσυκηςκ δζάανςζδξ, Κ: δ ζηαεενά ηδξ ηαπφηδηαξ ηαζ t: μ 

πνυκμξ,  

εκχ βζα πάπμξ πάκς απυ 1000 Α ζζπφεζ δ ζπέζδ: 

                                   y
2
 = Kt, (2) 

δ μπμία ζοκακηάηαζ ζοπκά ζηζξ εηενμβεκείξ ακηζδνάζεζξ, υπςξ είκαζ δ δζάανςζδ. 

 

Δζδζηά ζηδκ πενίπηςζδ ημο ζζδήνμο ή ηςκ παθφαςκ, ζζπφεζ ημ αηυθμοεμ δζάβναιια, 

ιεηά ηα 1000 Α . [6] 

 

                 

              Γνάθδια 2 : Υνμκζηή ελέθζλδ ηδξ δζάανςζδξ ημο ζζδήνμο. [1] 

Απυ ημ παναπάκς δζάβναιια  είκαζ ειθακέξ υηζ δδιζμονβείηαζ πνχηα έκα ζηνχια 

FeO ζηδ ζοκέπεζα, πανμοζζάγεηαζ ιζα ιζηνή ηαεοζηένδζδ, ηαηυπζκ ανπίγεζ δ 

δδιζμονβία ημο Fe304, αημθμοεεί ιεβάθδ ηαεοζηένδζδ ηαζ, ηέθμξ, ζπδιαηίγεηαζ 

Fe203, ιέπνζ κα ελακηθδεεί υθμ ημ ιέηαθθμ. ΢διεζχκεηαζ υηζ ημ FeO, πμο 

ζπδιαηίγεηαζ εενιζηά, είκαζ ζηαεενυ ζε εενιμηναζίεξ πάκς απυ ημοξ 400°C, ηονίςξ 

πάκς απυ ημοξ 570°C, ηαζ ιυκμ ακ ροπεεί απυημια δζαηδνείηαζ ηαζ ζε ζοκδεζζιέκδ 

εενιμηναζία. Δάκ υιςξ ζπδιαηζζηεί δθεηηνμπδιζηά, πανμοζία ημο βαθαακζημφ 

ζημζπείμο πμο ημ δδιζμφνβδζε ηαζ ημο ιεηάθθμο, είκαζ ζηαεενυ. Έηζζ, ημ δζάβναιια 

2 ζζπφεζ ηυζμ βζα εενιμηναζίεξ πάκς απυ ημοξ 400° - 570°C, υζμ ηαζ βζα 
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ζοκδεζζιέκεξ εενιμηναζίεξ, ζηδκ πενίπηςζδ δθεηηνμπδιζηήξ δζάανςζδξ 

(αοευνιδηδξ ή ακμδζηήξ μλείδςζδξ). [6] 

Ακ ημ ιέηαθθμ είκαζ εβηζαςηζζιέκμ ζε ζηονυδεια, ιάνιανμ, πέηνα ή άθθμ οθζηυ πμο 

δεκ επζηνέπεζ ιεβάθδ δζυβηςζδ, ηυηε, πνζκ ηδ νήλδ ημο οθζημφ, ζπδιαηίγεηαζ ιυκμ 

FeO, ή ηαζ θίβμ Fe304, πμο μ ιμνζαηυξ υβημξ ημο είκαζ ιζηνυηενμξ. Μάθζζηα, ακ δ 

απυζηαζδ ιεηαλφ ιεηάθθμο ηαζ οθζημφ ή ακ δ οπμπχνδζδ ημο οθζημφ είκαζ επανηήξ 

χζηε κα ζπδιαηζζημφκ επίζδξ Fe304 ηαζ Fe203, ηυηε αοηά ιεηαηνέπμκηαζ λακά ζε FeO 

απυ ηδ ζοιπίεζδ, εκχ δ ζοκεπζγυιεκδ αφλδζδ ημο πάπμοξ ημο μδδβεί ζε νήλδ ηςκ 

οθζηχκ εβηζαςηζζιμφ ημο ιεηάθθμο. To FeO πμο ζπδιαηίγεηαζ έηζζ είκαζ άπνςιμ ηαζ 

δζαθακέξ· βζ' αοηυ, ακ, ιεηά απυ μνζζιέκμ πνυκμ παναιμκήξ ζζδδνμπθζζιμφ 

(ηαζηακένοενμο απυ ζημονζά) ζημ ζηονυδεια, ημ ηζζιέκημ αθαζνεεεί, μ 

ζζδδνμπθζζιυξ θαίκεηαζ ακέπαθμξ, πςνίξ ζημονζά (Fe2Ο3 —> Fe3Ο4 —» FeO), αθθά 

βνήβμνα απμηηά ηδ πνμζά ημο Fe203. [6] 

 

 

   Απυ ημκ Wagner ιεηνήεδηε δ πνμκζηή ελέθζλδ ηδξ δζάανςζδξ ζε δζάθμνεξ εεν-

ιμηναζίεξ ηαζ οπμθμβίζηδηε δ εκένβεζα εκενβμπμίδζδξ (q*) απυ ηδκ ελίζςζδ 

Arrhenius:  

 

                InK = 2,3 logK= (- q* 10
3  )   

/ RT + Α"  (3) 
    

Όπμο, Κ: δ ζηαεενά ηδξ ηαπφηδηαξ ζηδκ ελίζςζδ (2), R: δ ζηαεενά ηςκ αενίςκ, Σ: δ 

απυθοηδ εενιμηναζία ηαζ Α'": ζηαεενά
 
πμο μκμιάγεηαζ «πανάβςκ ζοπκυηδηαξ». Ζ 

ηζιή ηδξ q* ανέεδηε ίζδ ιε ~ 76 KJ/mol (18 Kcal/mol). Με αάζδ ηδκ ηζιή αοηή, μ 

Wagner ηαηέθδλε ζημ υηζ ημ αναδφηενμ ζηάδζμ ηδξ δζενβαζίαξ ηδξ δζάανςζδξ είκαζ δ 

δζάποζδ εκυξ ζοζηαηζημφ ημο ζοζηήιαημξ, ζε ζηενεή ηαηάζηαζδ, βζαηί αοηή είκαζ δ 

εκένβεζα πμο απαζηείηαζ βζα κα δδιζμονβδεμφκ ακηζζηνεπηέξ αηαλίεξ ζηα ζυκηα ηςκ 

ζηενεχκ ηαζ βζα κα δζαποεμφκ. [6]
 

Σα ζυκηα πμο δζαπέμκηαζ ζε ζηενεή ηαηάζηαζδ είκαζ πάκημηε ηα Fe
2+

, βζαηί είκαζ 

ιζηνυηενα απυ ηα Ο
2-

 ηαζ, ζφιθςκα ιε ηδ εεςνία ηδξ αηαλίαξ, ιυκμ ηα πνχηα 

ιπμνμφκ κα δζαποεμφκ ηαζ ιάθζζηα, ζφιθςκα ιε ημοξ κυιμοξ ηςκ βαθαακζηχκ 

ζημζπείςκ, πνμξ ημκ εεηζηυ πυθμ, δδθ. ημ πενζαάθθμκ.  [6] 

 

Ζ υδεοζδ ηςκ Fe
2+

 πνμξ ημκ εεηζηυ πυθμ εα ζοκμδεουηακ, ζε έκα ελςηενζηά 

αναποηοηθςιέκμ βαθαακζηυ ζημζπείμ, απυ υδεοζδ ζζμδφκαιςκ δθεηηνμκίςκ, απυ ημκ 

ανκδηζηυ πυθμ πνμξ ημκ εεηζηυ. ΢ηδκ πενίπηςζδ πμο ελεηάγεηαζ, επεζδή δεκ οπάνπεζ 

ελςηενζηή ηαηακάθςζδ, ηα δθεηηνυκζα μδεφμοκ πνμξ ημκ εεηζηυ πυθμ εζςηενζηά. 

Δπμιέκςξ, ηαηά ηδ δζάανςζδ δδιζμονβείηαζ έκα εζσηεξηθά βξαρπθπθισκέλν 

γαιβαληθό ζηνηρείν.[6] 
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ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ΢ ΠΟΤ ΔΠΗΓΡΟΤΝ ΢ΣΖ ΣΑΥΤΣΖΣΑ ΓΗΑΒΡΧ΢Ζ΢ 

 

Ζ ηαπφηδηα δζάανςζδξ είκαζ ιεβαθφηενδ βζα ηαεανυ μλοβυκμ, ιε πίεζδ ίζδ πνμξ ηδ 

ιενζηή πίεζδ ημο μλοβυκμο ζημκ αένα, βζαηί μζ ζηαεενέξ van der Waals ημο αγχημο 

ηαζ ημο μλοβυκμο έπμοκ παναπθήζζεξ ηζιέξ, άνα είκαζ ημο ίδζμο ααειμφ πναβιαηζηά 

αένζα (ίδζα πνμδζάεεζδ οβνμπμίδζδξ) ηαζ νμθμφκηαζ ιε ηδκ ίδζα έκηαζδ απυ ηα ίδζα 

ζηενεά. Έηζζ, ακ έκα ιέηαθθμ έθεεζ ζε επαθή ιε ημκ αένα, μ ιεβαθφηενμξ ανζειυξ 

εκενβχκ ηέκηνςκ ημο εα ηαθοθεεί απυ άγςημ, ελαζηίαξ ηδξ ιεβαθφηενδξ 

πενζεηηζηυηδηαξ ημο αγχημο ζημκ αένα, πανά ημο μλοβυκμο. ΢ηζξ ζοκεήηεξ αοηέξ, δ 

έκανλδ, ηαζ ζε ιζηνυηενμ ααειυ, δ ζοκέπζζδ ηδξ δζάανςζδξ είκαζ δοζημθυηενδ ζηα 

εκενβά ηέκηνα πμο ηαθφθεδηακ ιε άγςημ. Αοηυ, υπςξ είκαζ θακενυ, δεκ ζοιααίκεζ 

ζε αηιυζθαζνα ηαεανμφ μλοβυκμο, έζης ηαζ ιε ηδκ ίδζα πίεζδ. [6] 

 

Σμ Κ (πμο είκαζ πανάιεηνμξ ηδξ ηαπφηδηαξ ηδξ δζάζςζδξ) ελανηάηαζ απυ ηδ 

εενιμηναζία, δδθ. αολάκεηαζ ιε αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ, ηάηζ πμο ζοιααίκεζ 

ζοκήεςξ ζε υθεξ ηζξ ακηζδνάζεζξ. Ονζζιέκεξ θμνέξ, υιςξ, παναηδνείηαζ εθάηηςζδ 

ηδξ ηαπφηδηαξ ιε αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ, ζε οβνυ πενζαάθθμκ (κενυ). Αοηυ 

ζοιααίκεζ βζαηί, ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ, εθαηηχκεηαζ δ ζοβηέκηνςζδ ημο 

μλοβυκμο ζημ δζάθοια ηαζ αοηυ οπενηαθφπηεζ ηδκ αφλδζδ ημο ανζειμφ άηαηηςκ 

ζυκηςκ ηαζ ηδκ αφλδζδ ηδξ εοηζκδζίαξ ημοξ. [6] 

 

Πανμοζία οβναζίαξ, δ ηαπφηδηα ηδξ δζάανςζδξ αολάκεηαζ, βζαηί αολάκεηαζ δ εζδζηή 

αβςβζιυηδηα ημο πνμσυκημξ δζάανςζδξ. Γζα ημοξ ίδζμοξ θυβμοξ επζδεζκχκεηαζ επίζδξ 

ιε ηδ νφπακζδ, επεζδή ηα C02, SOx ηαζ ΝΟΥ δζαθφμκηαζ ζηδκ οβναζία πςνίξ υιςξ κα 

ιεηαηνέπμοκ ηδκ δθεηηνμπδιζηή δζάανςζδ ζημκ αένα ζε υλζκδ πνμζαμθή, υπςξ 

βίκεηαζ ιε ημ κενυ ηδξ ανμπήξ. [7] 

 

                      

                Δζηυκα 8 : Γζαημιή μιμζυιμνθα δζαανςιέκμο ζζδήνμο. [1] 
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ΜΖΥΑΝΗ΢ΜΟ΢ ΑΤΞΖ΢Ζ΢ ΣΟΤ ΠΑΥΟΤ΢ ΓΗΑΒΡΧ΢Ζ΢ (ΜΔ ΒΡΑΓΤΣΔΡΟ 

΢ΣΑΓΗΟ ΣΖ ΓΗΑΥΤ΢Ζ ΢Δ ΢ΣΔΡΔΖ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΣΧΝ ΗΟΝΣΧΝ 

ΜΔΣΑΛΛΟΤ ΑΠΟ ΣΖΝ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑ ΠΡΟ΢ ΣΟ ΓΗΑΒΡΧΣΗΚΟ 

ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ) 

 

Ζ απμηαηάζηαζδ βαθαακζημφ ζημζπείμο ακάιεζα ζημ ιέηαθθμ ηαζ ημ δζαανςηζηυ 

πενζαάθθμκ, εκζζπφεηαζ απυ ημπζηά βαθαακζηά ζημζπεία ηαζ μδδβεί ανπζηά ζηδκ 

ηάθορδ ηδξ επζθάκεζαξ ημο ιεηάθθμο ιε μθζβμιμνζαηυ ζηνχια ημο πνμσυκημξ ηδξ 

ακηίδναζδξ. Ανζειυξ ιεηαθθζηχκ ζυκηςκ ζημ ιέηαθθμ ηαζ ζημ πνμσυκ δζάανςζδξ, 

πμο εκενβμπμζήεδηακ ιε ηδ αμήεεζα ημο παναπάκς δοκαιζημφ, ιεηαημπίγεηαζ ζε 

παναπθεβιαηζηέξ άηαηηεξ εέζεζξ. Έηζζ, ημ ιέηαθθμ ηαζ ημ πνμσυκ ηδξ δζάανςζδξ 

απμηημφκ αληηζηξεπηέο ηνληηθέο αηαμίεο Frenkel. Σα εεηζηά ζυκηα ζε άηαηηεξ εέζεζξ 

είκαζ εοηίκδηα ηαζ, οπαημφμκηαξ ζημοξ κυιμοξ ηςκ βαθαακζηχκ ζημζπείςκ (εεηζηά 

ζυκηα πνμξ ημκ εεηζηυ πυθμ), δζαπέμκηαζ πνμξ ημ δζαανςηζηυ πενζαάθθμκ ιέζα απυ ηζξ 

άηαηηεξ εέζεζξ ημο μλεζδίμο ηαζ, ζηδκ επζθάκεζα ημο, δμιμφκ κέμ μλείδζμ. Σα άηαηηα 

ζυκηα ημο μλεζδίμο, πμο ηαηακαθχεδηακ ελαζηίαξ ηδξ ακηίδναζδξ ζηδκ επζθάκεζα, 

ακηζηαείζηακηαζ ιε άηαηηα ζυκηα απυ ημ εζςηενζηυ ημο μλεζδίμο. [6] 

        

Δζηυκα 9 : Μδπακζζιυξ αφλδζδξ ημο πάπμοξ δζάανςζδξ ημο πνμσυκημξ δζάανςζδξ, ηαηά 

Wagner. [1] 

Σα άηαηηα ζυκηα ημο μλεζδίμο ζε επαθή ιε ημ ιέηαθθμ, πμο ιεηακάζηεοζακ, α-

κηζηαείζηακηαζ ιε άηαηηα ζυκηα βεζημκζηά ζηδκ επζθάκεζα ημο ιεηάθθμο ηαζ αοηά, 

απυ άηαηηα ζυκηα ημο εζςηενζημφ ημο. Δπεζδή μ ανζειυξ ηςκ άηαηηςκ ζυκηςκ, ζ-

δζαίηενα ζε παιδθέξ εενιμηναζίεξ, είκαζ ιζηνυηενμξ απυ εηείκμκ πμο ηαηακαθίζηεηαζ 

ελαζηίαξ ηδξ ακηίδναζδξ ηαζ επεζδή μ ανζειυξ ημοξ είκαζ ζηαεενυξ βζα ζηαεενή 

εενιμηναζία, ζυκηα απυ ηαηηζηέξ εέζεζξ ιεηακαζηεφμοκ ζε άηαηηεξ εέζεζξ. Έηζζ, 

ιπμνεί κα ηαηακαθςεεί υθμ ημ ιέηαθθμ. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ ιε ημκ ηνυπμ αοηυ 

δεκ επεηηείκεηαζ ιυκμ ημ πνμζυκ δζάανςζδξ απυ ηδκ ανπζηή δζεπζθάκεζα ιεηάθθμο-

δζαανςηζημφ πενζαάθθμκημξ πνμξ ημ δζαανςηζηυ πενζαάθθμκ, αθθά επεηηείκεηαζ 
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ηαπηφρξνλα θαη ην κέηαιιν πξνο ην δηαβξσηηθφ πεξηβάιινλ. Απηά δηθαηνινγνύλ ην 

κέγεζνο ηεο δηόγθσζεο θαηά ηε δηάβξσζε. [7] 

                

 Eζηυκα 10 : Γδιζμονβία αλμκζηήξ μπήξ, ελαζηίαξ αοημδζάποζδξ ζυκηςκ ζζδήνμο. [1] 

Πνμαθεπυιεκδ ζοκέπεζα ηδξ αοημδζάποζδξ ηςκ ζυκηςκ ημο ζζδήνμο ηαζ ηδξ δζάποζδξ 

ημοξ ιέζα απυ ημ μλείδζμ πνμξ ημ δζαανςηζηυ πενζαάθθμκ είκαζ ημ βεβμκυξ υηζ ημ 

εζςηενζηυ ημο ιεηάθθμο αναζχκεζ ηαζ βζα ηοηθζηή δζαημιή δδιζμονβείηαζ ηοηθζηή 

αλμκζηή μπή : π.π. ζε νάαδμοξ μπθζζιμφ ζηονμδέιαημξ. Σμ ίδζμ ζοιααίκεζ βζα 

μπμζμδήπμηε ζπήια δζαημιήξ: δδιζμονβείηαζ αλμκζηή μπή ζπήιαημξ βεςιεηνζηά 

υιμζμο ιε αοηήκ. [7] 

 

Ακ δ επζθακεζαηή ηάζδ ημο ιεηάθθμο ή ημο 

ηνάιαημξ, δδθ. δ ζοκμπή ημο, είκαζ πμθφ ιεβάθδ, 

ηυηε δεκ ζπδιαηίγεηαζ μπή, υπςξ ζοιααίκεζ ζημκ ζί-

δδνμ (΢π. 5,6). Αοηυ, πςνίξ κα ιεηααάθθεζ ηδκ ηζιή 

ηδξ εκένβεζαξ εκενβμπμίδζδξ ηαζ επμιέκςξ ημ είδμξ 

ημο αναδφηενμο ζηαδίμο (δζάποζδ ζυκηςκ ιεηάθθμο 

ζε ζηενεή ηαηάζηαζδ), μδδβεί ζε άθθδξ ιμνθήξ 

ελίζςζδ ηδξ πνμκζηήξ ελέθζλδξ ηδξ δζάανςζδξ ηαζ,  

Δζηυκα 11 : Γδιζμονβία μπήξ. [7] 

ζοβηεηνζιέκα, ζηδκ πνχηδ ελίζςζδ ημο Fick, πμο είκαζ βναιιζηή: 

                                    y = ηζ, (4) 

υπμο ημ Κ έπεζ ηδκ ίδζα θοζζηή έκκμζα  ιε ημ Κ ηδξ ελίζςζδξ (2). Πάκηςξ, δ 

παναπάκς ελίζςζδ είκαζ ζπακζυηενδ απυ ηδκ πανααμθζηή. Απαζημφκηαζ μζ αηυθμοεεξ 

δζεοηνζκίζεζξ ςξ πνμξ ηζξ παναιέηνμοξ ημο ηζκδηζημφ ηφπμο (4) πμο επδνεάγμοκ ηδκ 

ηαπφηδηα δζάανςζδξ. [7] 

 

Ζ ηαπφηδηα δζάανςζδξ είκαζ ιεβαθφηενδ βζα ιεβαθφηενμ δοκαιζηυ δζάανςζδξ (Eg), 

ζε ζοκδοαζιυ, υιςξ, ιε ηδκ εζδζηή αβςβζιυηδηα ημο πνμσυκημξ δζάανςζδξ. Ακ δδθ. 

ημ Δg είκαζ ιεβάθμ ηαζ δ εζδζηή αβςβζιυηδηα ιζηνή, οπάνπεζ ακηαβςκζζιυξ ηςκ δφμ 

παναιέηνςκ. Χζηυζμ, ακ ημ Eg είκαζ ιεβάθμ, αθθά ηαζ δ εζδζηή αβςβζιυηδηα είκαζ 

ιεβάθδ, αοηυ δεκ ζδιαίκεζ απαναίηδηα υηζ ηαζ δ ηαπφηδηα δζάανςζδξ είκαζ ιεβάθδ, 
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βζαηί ζηδκ πενίπηςζδ διζαβςβχκ μλεζδίςκ ςξ πνμσυκηςκ δζάανςζδξ, υπςξ είκαζ ηα 

FeO, Fe304, Fe203, ZnO, A1203, CuO, NiO η.θπ., δ ηαπφηδηα δζάανςζδξ επδνεάγεηαζ 

απυ ημ είδμξ ημο διζαβςβμφ. Έηζζ, ακ πνυηεζηαζ βζα n-διζαβςβμφξ, υπςξ ηα Fe304, 

Fe203, ZnO, Α1203 ηαζ Ti02, έζης ηαζ ακ δ εζδζηή αβςβζιυηδηά ημοξ είκαζ ιεβάθδ, δ 

πνμδζάεεζδ ημοξ κα πνμζθένμοκ δθεηηνυκζα είκαζ ακηίεεηδ απυ ηδκ αοευνιδηδ θμνά 

ηςκ δθεηηνμκίςκ ηαηά ηδ δζάανςζδ ηαζ, επμιέκςξ, δ ηαπφηδηα δζάανςζδξ είκαζ 

ιζηνυηενδ απ' υ,ηζ εα πνμαθεπυηακ ιε αάζδ ηδκ ηζιή ηδξ αβςβζιυηδηαξ.  [6] 

 

Ακηίεεηα, ακ ημ πνμσυκ ηδξ δζάανςζδξ είκαζ ν-διζαβςβυξ, υπςξ ημ FeO ηαζ ημ NiO, 

ηυηε δ ηαπφηδηα δζάανςζδξ είκαζ ιεβαθφηενδ απυ αοηήκ πμο εα πνμαθεπυηακ απυ 

ηδκ ηζιή ηδξ u. Αοηά θαίκμκηαζ ζημ δζάβναιια ημο ΢π. 2, πμο δ ηαπφηδηα 

ζπδιαηζζιμφ ημο FeO (ν-διζαβςβυξ) είκαζ πμθφ ιεβαθφηενδ απυ ηδκ ηαπφηδηα 

ζπδιαηζζιμφ ημο Fe203 (n-διζαβςβυξ) ηαζ, αηυιδ πενζζζυηενμ, απυ ημο Fe304 

(εκημκυηενμξ δ-διζαβςβυξ).[6] 

 

 

΢οκμπηζηά, ηαηά ημ ιδπακζζιυ ηδξ μιμζυιμνθδξ δζάανςζδξ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ 

ικδιείςκ, ζημ πνςηανπζηυ ζηάδζμ, υηακ ζηδκ επζθάκεζα ημο ιεηάθθμο οπάνπμοκ 

εθάπζζηα πνμζυκηα δζάανςζδξ, άηαηηα ζυκηα ημο ιεηάθθμο ιε ζζμδφκαια δθεηηνυκζα 

δζαπέμκηαζ πνμξ ηδ δζεπζθάκεζα ιεηάθθμο-δζαανςηζημφ πενζαάθθμκημξ. Δηεί, ηα 

δθεηηνυκζα πμο ζοκμδεφμοκ ηα εεηζηά ζυκηα απμιαηνφκμκηαζ (μλείδςζδ). Ακά δφμ 

δθεηηνυκζα, ακάβμοκ ιζζυ ιυνζμ ημο μλοβυκμο, πμο ιαγί ιε ημ ζυκ ημο ζζδήνμο πμο 

απεθεοεενχεδηε, δμιεί έκα ιυνζμ FeO. 

 

Μεηά ηδκ πθήνδ ηάθορδ ηδξ επζθάκεζαξ ιε μλείδζμ, ηα γεφβδ ηςκ εεηζηχκ ζυκηςκ ηαζ 

δθεηηνμκίςκ πμο θεάκμοκ ζηδ δζεπζθάκεζα ιεηάθθμο μλεζδίμο απμδεζιεφμκηαζ 

ιεηαλφ ημοξ. Μέζα ζημ μλείδζμ ζοκεπίγεηαζ δ πςνζζηή δζάποζδ άηαηηςκ ζυκηςκ 

ζζδήνμο ηαζ δθεηηνμκίςκ πνμξ ηδ δζεπζθάκεζα μλεζδίμο-αένα. Σα δθεηηνυκζα πμο 

θεάκμοκ εηεί ακάβμοκ, ακά δφμ, ιζζυ ιυνζμ μλοβυκμο ηαζ ζπδιαηίγμοκ ζυκηα 

μλοβυκμο, πμο ιε ηα εθεφεενα άηαηηα ζυκηα ζζδήνμο δμιεί έκα ιυνζμ FeO. 

 

Έηζζ, ημ ζηάδζμ πνζκ ηδκ πθήνδ ηάθορδ ιε μλείδζμ (δδθ. πνζκ απυ ηδκ φπανλδ 

δθεηηνμθφηδ: πνμσυκημξ δζάανςζδξ) ιμζάγεζ ιε πδιζηή δνάζδ, ιυκμ υιςξ ςξ πνμξ 

ηδκ απ' εοεείαξ ακηαθθαβή δθεηηνμκίςκ ακάιεζα ζημ ιέηαθθμ ηαζ ημ μλοβυκμ. Σμ 

ζηάδζμ ηδξ δζάανςζδξ ιεηά ηδ πθήνδ ηάθορδ ιε μλείδζμ, υιςξ, είκαζ ηαεανά 

δθεηηνμπδιζηυ: μ ζίδδνμξ μλεζδχκεηαζ ζηδ δζεπζθάκεζα ζζδήνμο-μλεζδίμο ηαζ ημ 

μλοβυκμο ακάβεηαζ ζηδ δζεπζθάκεζα μλεζδίμο-αένα. 
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3.1.1.2. ΔΙΑΒΡΨ΢Η ΜΕ ΒΕΛΟΝΙ΢ΜΟΤ΢ 

 

ΟΡΗ΢ΜΟ΢ 

Πνυηεζηαζ, είηε βζα εηθεηηζηυ ημπζηυ ζπδιαηζζιυ πνμσυκημξ δζάανςζδξ ζηδκ 

επζθάκεζα ηςκ ιεηάθθςκ ή ηςκ ηναιάηςκ, είηε βζα ημπζηή εηθεηηζηή δζάθοζδ ημοξ, 

έζης ηαζ ακ δ δζάανςζδ αοηή έπεζ ςξ ανπζηυ ζηάδζμ ημκ εηθεηηζηυ ημπζηυ 

ζπδιαηζζιυ πνμσυκημξ δζάανςζδξ, ζημκ αένα ηαζ ζε πνμζηαηεουιεκα ιέηαθθα, ηαζ 

ηεθζηά ελεθίζζεηαζ ζε ημπζηή εηθεηηζηή δζάθοζδ, ηονίςξ ζε δζαθφιαηα. Γδθαδή, 

βεκζηά, απμηέθεζια ηδξ δζάανςζδξ αοηήξ είκαζ μ ζπδιαηζζιυξ εζμπχκ, ηναηήνςκ, 

ηαζ ηονίςξ ζπδθαίςκ, ζηδκ πενίπηςζδ πμο ημ ιέηαθθμ δζαθφεηαζ ζε μλέα απυ 

οδνυθοζδ ή απυ ηδκ υλζκδ ανμπή ή πανμοζία οβναζίαξ (δνυζμο), πνάβια πμο 

ηαηαθήβεζ ζημ ίδζμ απμηέθεζια. [6] 

 

 

΢ΤΝΘΖΚΔ΢ ΔΜΦΑΝΗ΢Ζ΢ ΣΖ΢ ΓΗΑΒΡΧ΢Ζ΢ ΜΔ ΒΔΛΟΝΗ΢ΜΟΤ΢ 

Ακ ελαζνεεμφκ μζ ήπζεξ ή έκημκεξ εθεβπυιεκα εηαζαζιέκεξ ζοκεήηεξ, ηαηά ηζξ μπμίεξ 

πανμοζζάγεηαζ μιμζυιμνθδ δζάανςζδ ηαζ ιδπακζηή ζπδθαζχδδξ δζάανςζδ, ζε υθεξ 

ηζξ άθθεξ πενζπηχζεζξ, αηυιδ ηαζ ηαηά ημ ανπζηυ ζηάδζμ ηδξ δζάανςζδξ ιε ιδπακζηή 

ηαηαπυκδζδ (δ μπμία μδδβεί ζε ραεονή εναφζδ), πανμοζζάγεηαζ δζάανςζδ ιε 

αεθμκζζιμφξ. Μάθζζηα, είκαζ ζδζαίηενα ζφκδεεξ, πενζπηχζεζξ μιμζυιμνθδξ 

δζάανςζδξ κα ελεθίζζμκηαζ ζε δζάανςζδ ιε αεθμκζζιμφξ. Έηζζ, ημ ζοβηεηνζιέκμ 

είδμξ δζάανςζδξ είκαζ ζοπκυηενμ ημο πνμδβμφιεκμο, ζδζαίηενα ακ μζ επζθάκεζεξ ηςκ 

βοικχκ ιεηάθθςκ έπμοκ πμθθά ηαζ έκημκα εκενβά ηέκηνα ηαζ οπάνπεζ πμθθή 

οβναζία. [6] 

 

Α. Ζιεθηξνρεκηθήο θύζεο δηάβξσζε κε βεινληζκνύο, ρσξίο ή κε ιίγε πγξαζία 

 

Αξρηθά νκνηφκνξθε δηάβξσζε εμειίζζεηαη ζε δηάβξσζε κε βεινληζκνχο (Δζη.12 ί, α-β) 

 

΢πδιαηίγεηαζ ανπζηά (Δζη.12, ί, α) έκα ιζηνμφ πάπμοξ μιμζυιμνθμ ζηνχια ηαζ, ιεηά, 

ελαζηίαξ 

- ιδπακζηήξ ηάηςζδξ, 

- άκζζδξ εενιζηήξ δζαζημθήξ πμο ακαπηφζζεηαζ ακάιεζα ζημ ιέηαθθμ ηαζ ημ πνμσυκ 

ηδξ δζάανςζδξ, 

- εζςηενζηχκ ιδπακζηχκ ηάζεςκ απυ εενιζηέξ ηαηενβαζίεξ, 

- δοζπένεζαξ ημο πνμσυκημξ δζάανςζδξ κα ιζιδεεί ημ ιαηνμζημπζηυ ζπήια ηδξ ε-

πζθάκεζαξ ημο δζαανςκυιεκμο ιεηάθθμο ή ηνάιαημξ, 

πναβιαημπμζείηαζ ημπζηά νήλδ ημο ζηνχιαημξ. Απμηαθφπηεηαζ, έηζζ, δ εθεφεενδ επζ-

θάκεζα ημο ιεηάθθμο ζημ αάεμξ ηδξ νςβιήξ, ιε απμηέθεζια κα ειθακζζηεί λακά ημ 

ανπζηυ δοκαιζηυ δζάανςζδξ ημο ιεηάθθμο ςξ πνμξ ημ δζαανςηζηυ πενζαάθθμκ, κα ε-

κζζποεεί ημ δοκαιζηυ αοηυ απυ ηδ δδιζμονβία ημο ημπζημφ βαθαακζημφ ζημζπείμο 

 (-)Μ/ΜΟ( + ) ηαζ κα αολδεεί δ ποηκυηδηα νεφιαημξ ζηδ νςβιή, απυ βεςιεηνζηά 

αίηζα· δ εκίζποζδ είκαζ ιεβαθφηενδ, βζαηί δ επζθάκεζα ημο ιεηάθθμο είκαζ πενζζζυ-
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ηενμ αβχβζιδ απυ ημ μλείδζμ ημο ιεηάθθμο (Δζη.14, ί, α). Τπυ ηζξ ζοκεήηεξ αοηέξ, δ 

αοευνιδηα δδιζμονβμφιεκδ ποηκυηδηα νεφιαημξ απμηηά ηζιέξ πμο θεάκμοκ ηα 100 

A/dm
2
, ιε απμηέθεζια ηδ βνήβμνδ ακμδζηή δζάθοζδ ημο ιεηάθθμο ζημ ζδιείμ ηδξ 

νςβιήξ (Δζη.14, ί, β). [6] 

 

 

        

Δζηυκα 12 (α), (α), (β), (δ) : Φάζεζξ δζάανςζδξ ιε αεθμκζζιμφξ ζε δζάθμνεξ ζοκεήηεξ ; (α΄), 

(α΄), (β΄): ιε δνυζμ ή κενυ. [1] 

Βναδφηενμ ζηάδζμ ηδξ δζάανςζδξ αοηήξ είκαζ δ δζάποζδ ζημ ζδιείμ ηδξ εζμπήξ, ζε 

ζηενεή ηαηάζηαζδ, ηςκ ζυκηςκ ημο ιεηάθθμο πνμξ ημ δζαανςηζηυ πενζαάθθμκ, αηυιδ 

ηαζ ζε ζοκδεζζιέκδ εενιμηναζία. Ζ ηαπφηδηα δδιζμονβίαξ εζμπήξ είκαζ ιεβαθφηενδ 

απυ εηείκδ ηδξ δδιζμονβίαξ ημο ζηνχιαημξ μλεζδίμο ηαηά ηδκ μιμζυιμνθδ δζάανςζδ. 

[6] 
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Β. Αξρηθά ζρεδόλ νκνηόκνξθε δηάβξσζε εμειίζζεηαη ζε δηάβξσζε κε βεινληζκνύο 

(Δηθ.12, ii, α-δ) 

 

΢ηδκ πενίπηςζδ αοηή, δ επζθάκεζα έπεζ είηε βεςιεηνζηά εκενβά ηέκηνα, είηε ζδιεία 

εκενβεζαηά ακαααειζζιέκα, ελαζηίαξ αηαλζχκ δμιήξ ή δζαθμνεηζηήξ ζφζηαζδξ. Δίκαζ 

θακενυ, υηζ δ εοηζκδζία ηςκ ζυκηςκ ζηα ζδιεία αοηά εα είκαζ ιεβαθφηενδ, βζαηί 

οπάνπεζ ιεβαθφηενδ εκενβεζαηή ζοβηέκηνςζδ ζηδκ πενζμπή αοηή. Σα εκενβά ηέκηνα 

ζοβηεκηνχκμοκ, ελαζηίαξ ηδξ ιεβαθφηενδξ αβςβζιυηδηαξ, αθθά ηαζ βζα βεςιεηνζημφξ 

θυβμοξ, ιεβαθφηενμ ανζειυ δοκαιζηχκ βναιιχκ. Έηζζ, δ ηαπφηδηα δζάποζδξ ηςκ 

ζυκηςκ, ζε ζηενεή ηαηάζηαζδ ηαζ ζε ζοκδεζζιέκδ εενιμηναζία, πνμξ ημ δζαανςηζηυ 

πενζαάθθμκ είκαζ ιεβαθφηενδ ζηα ζδιεία αοηά, πανά ζηα οπυθμζπα. Γζ' αοηυ, ημ 

πάπμξ ημο μλεζδίμο πάκς απυ ηα ζοβηεηνζιέκα ζδιεία εα είκαζ θίβμ ιεβαθφηενμ. 

Γεκζηά, υιςξ, ημ υθμ θαζκυιεκμ ιμζάγεζ ιε μιμζυιμνθδ δζάανςζδ, ιέπνζ ηάπμζμ 

πάπμξ μλεζδίμο (Δζη.12, ii, α). Χζηυζμ, δ αναίςζδ ημο ιεηάθθμο είκαζ ήδδ 

ιεβαθφηενδ ζηα εκενβά ηέκηνα, πανά ζηα άθθα ζδιεία ηαζ επανηεί χζηε κα 

δδιζμονβδεμφκ ακηίζημζπα ηεκά. Σα ηεκά αοηά δδιζμονβμφκηαζ βζα ημκ ίδζμ θυβμ πμο 

δδιζμονβείηαζ ηαζ δ αλμκζηή μπή ζηδκ μιμζυιμνθδ δζάανςζδ. Δδχ, υιςξ, δ ιεβάθδ 

ποηκυηδηα νεφιαημξ ζηα εκενβά ηέκηνα έπεζ ςξ ζοκέπεζα δ ηαπφηδηα απμιάηνοκζδξ 

ηςκ ζυκηςκ ημο ιεηάθθμο ή ημο ηνάιαημξ απυ ηδ δζεπζθάκεζα ιεηάθθμο-εκενβμφ 

ηέκηνμο κα είκαζ ιεβαθφηενδ απυ ηδκ ηαπφηδηα ηςκ ζυκηςκ ημο ιεηάθθμο πμο 

δζαπέμκηαζ απυ ημ εζςηενζηυ ημο ηαζ πμο εα ιπμνμφζακ κα ηαθφρμοκ ηα ηεκά πμο 

δδιζμονβμφκηαζ. Γζα ημκ θυβμ αοηυ, ηα ηεκά ειθακίγμκηαζ ζηδ δζεπζθάκεζα ιεηάθθμο-

μλεζδίμο. ΢ηα ηεκά αοηά ακαπηφζζεηαζ δ ηάζδ αηιχκ ημο ιεηάθθμο ή ημο μλεζδίμο, 

πμο είκαζ ιζηνυηενδ απυ ηδκ αηιμζθαζνζηή πίεζδ, ιε ζοκέπεζα ηδ νήλδ ημο μλεζδίμο. 

΢ηδ ζοκέπεζα, ημ θαζκυιεκμ ελεθίζζεηαζ υπςξ ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ i.[6] 

 

 Γ. Γπκλό κέηαιιν (Δζη.12, iii, α-β) 

 

Γζα ηαεανυ ιέηαθθμ ή ηνάια ιε έκημκεξ βεςιεηνζηέξ αηαλίεξ ηαζ ζε έκημκμ 

δζαανςηζηυ πενζαάθθμκ υπμο δεκ δδιζμονβείηαζ μλείδζμ, αθμφ απυ ηδκ ανπή 

δζαθφεηαζ ακμδζηά, αημθμοεείηαζ δ πμνεία ημο ζπήιαημξ 12, iii. Ζ ζοβηέκηνςζδ ηςκ 

δοκαιζηχκ βναιιχκ ζηα εκενβά ηέκηνα δεκ είκαζ  έκημκδ, βζαηί εδχ δ επζθάκεζα ηαζ 

ημο οπυθμζπμο ιεηάθθμο είκαζ βοική. Γζα ημκ θυβμ αοηυ, δ δδιζμονβία εζμπχκ δεκ 

είκαζ ηυζμ βνήβμνδ, υζμ ζηζξ πενζπηχζεζξ (ί) ηαζ (ii). [6]  

 

Ζ δοκαηυηδηα αοευνιδηδξ ακμδζηήξ δζάθοζδξ ημο μλεζδίμο, πςνίξ ή ιε θίβδ οβναζία, 

εηδδθχκεηαζ ιυκμ ζε έκημκα δζαανςηζηυ πενζαάθθμκ ηαζ πανμοζία πμθθχκ ηαζ 

έκημκςκ εκενβχκ ηέκηνςκ, πμο είκαζ απαναίηδηα βζα κα ειθακζζηεί δζάανςζδ ιε 

αεθμκζζιμφξ, εκχ βζα ηδκ μιμζυιμνθδ δζάανςζδ δεκ πνεζάγεηαζ κα οπάνπμοκ ηέημζα 

ηέκηνα. Έηζζ, δ ποηκυηδηα νεφιαημξ ζηα εκενβά ηέκηνα, πςνίξ κα έπεζ ηζξ ηζιέξ ηδξ 

πενίπηςζδξ 7, ί, επανηεί βζα ηδκ ακμδζηή δζάθοζδ. [6] 
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Γ. Μέηαιιν ή θξάκα επηκεηαιισκέλν ή επηρξηζκέλν κε βεξλίθη, ρξώκα, πιαζηηθό ή 

αληηδηαβξσηηθό ρξώκα 

 

Σμ αναδφηενμ ζηάδζμ ηδξ δζάανςζδξ είκαζ δ υδεοζδ ηςκ ζυκηςκ ημο ιεηάθθμο ή ημο 

ηνάιαημξ πνμξ ημ δζαανςηζηυ πενζαάθθμκ, ιέζα απυ ημ ανπζηυ επζηάθοιια. 

Διθακίγεηαζ μλείδζμ ή οδνμλείδζμ ημο ζζδήνμο (ιε οβναζία) ζηδκ επζθάκεζα 

ακέπαθμο μπθζζιέκμο ζηονμδέιαημξ, ζε ζδιεία πμο ηάης απυ αοηά ανίζηεηαζ μ 

ζζδδνμπθζζιυξ, ζε επζιεηαθθςιέκα ακηζηείιεκα, ζε επάνβονα ή επίπνοζα είδδ 

πμθοηεθείαξ, ζε ακηζδζαανςηζηά ηαζ ακηζννοπακηζηά πνχιαηα ηςκ πθμίςκ ηαζ άθθςκ 

ηαηαζηεοχκ η.θπ. [6] 

 

Δ.  Όμηλε δηάβξσζε κε βεινληζκνύο (όμηλε πξνζβνιή) 

΢ηδκ πενίπηςζδ ηδξ υλζκδξ δζάανςζδξ, ελεηάγμκηαζ μζ πενζπηχζεζξ δζάανςζδξ ιε 

οβναζία, δνυζμ ή ανμπή. Οζ ηονζυηενεξ δζαθμνέξ εκυξ ηέημζμο είδμοξ δζαανςηζημφ 

πενζαάθθμκημξ, ζε ζπέζδ ιε ημ ακηίζημζπμ πςνίξ οβναζία, δνυζμ ή ανμπή έβηεζκηαζ 

ζημ υηζ ακαθμβία ημο Ο2 ςξ πνμξ ημ Ν2 είκαζ ιεβαθφηενδ ζημ κενυ, πανά ζημκ αένα, 

ιε ζοκέπεζα δ δζάανςζδ κα ανπίγεζ ηαοηυπνμκα ζε πενζζζυηενα ζδιεία ηαζ κα 

αολάκεζ ημ δοκαιζηυ δζάανςζδξ. Δπίζδξ, είκαζ πενζζζυηενμ αβχβζιμ απυ ημκ αένα, 

ιε ζοκέπεζα δ έκηαζδ ημο νεφιαημξ δζάανςζδξ κα είκαζ ιεβαθφηενδ. Ακηί βζα 

μλείδζμ, δδιζμονβμφκηαζ ζοκήεςξ Fe(OH)2, FeΟOH ή Fe(OH)3, απυ οδνυθοζδ ηςκ: 

Fe
3+(

sol) + 6H2O(l) Fe(OH)3(s) + 3H3O
+
(sol) 

Καζ 

Fe
2+

(sol) + 4H2O(l) Fe(OH)2(s) + 2H3O
+
(sol) 

Σα οδνμλχκζα, πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδκ παναπάκς οδνυθοζδ, εθαηηχκμοκ ημ νΖ, 

δδθ. αολάκμοκ ηδκ μλφηδηα ηαζ ηδκ αβςβζιυηδηα ημο δζαανςηζημφ πενζαάθθμκημξ, ιε 

ζοκέπεζα ηδ δζάθοζδ [ακ δζαθφμκηαζ ζε μλέα] ηςκ μλεζδίςκ, ηςκ οδνμλεζδίςκ ηαζ ηςκ 

ιεηάθθςκ πμο ανίζημκηαζ πάκς απυ ημ οδνμβυκμ ζηδκ δθεηηνμπδιζηή ζεζνά ηςκ 

πδιζηχκ ζημζπείςκ. Σμ ίδζμ ζοιααίκεζ ιε ηδ δζάθοζδ ηςκ νοπακηχκ SOx ηαζ ΝΟΥ, 

ηαεχξ ηαζ ημο C02, ζηδκ οβναζία, ζηδ δνυζμ ή ζημ κενυ ηδξ ανμπήξ, βζαηί 

ζπδιαηίγμκηαζ ηα ακηίζημζπα μλέα.[7] 

Έηζζ, βεκζηά ε δηάβξσζε κε βεινληζκνύο ιακβάλεη ρώξα ηαρύηεξα παξνπζία 

πγξαζίαο, μ ιδπακζζιυξ ηδξ εββεκμφξ δνάζδξ, υιςξ, είκαζ δζαθμνεηζηυξ απυ ημκ 

ιδπακζζιυ πςνίξ οβναζία, εάκ ηα ζπδιαηζγυιεκα μλείδζα ή οδνμλείδζα, ηα ιέηαθθα ή 

ηα ηνάιαηα ηαζ ηα επζζηνχιαηα είκαζ αδζάθοηα ζε μλέα πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδκ 

οδνυθοζδ. [7] 

Ακ είκαζ δζαθοηά, ηυηε δζαηνίκμκηαζ μζ αηυθμοεεξ πενζπηχζεζξ. 

Α. ΢ηδκ πενίπηςζδ ηδξ δζάανςζδξ ιε αεθμκζζιμφξ, δ μπμία έπεζ πνμέθεεζ απυ ανπζηά 

μιμζυιμνθδ δζάανςζδ, ζηδκ μπμία οπάνπεζ οβναζία ηαζ ιυκμ ημ ζπδιαηζγυιεκμ 



33 
 

μλείδζμ  είκαζ δζαθοηυ ζε μλέα ηαζ υπζ ημ ιέηαθθμ (πενίπηςζδ CuO-Cu), ηυηε μ 

ιδπακζζιυξ δζάανςζδξ  είκαζ μ ίδζμξ, εάκ δ ηαπφηδηα πδιζηήξ δζάθοζδξ ημο μλεζδίμο 

είκαζ ιζηνυηενδ απυ ηδκ ηαπφηδηα ημο ζπδιαηζζιμφ ημο. 

Δπίζδξ, πνζκ ηδ νήλδ ημο μλοβμκμφπμο ζηνχιαημξ, εα ζπδιαηζζημφκ πάκς ζημ 

μλείδζμ εζμπέξ απυ εηθεηηζηή πδιζηή δζάθοζδ, πμο εα επζηαπφκμοκ ηδ νήλδ ημο 

μλοβμκμφπμο ζηνχιαημξ. [7] 

 

Β. ΢ηδκ πενίπηςζδ πμο δζαθφεηαζ ηαζ ημ ιέηαθθμ ζε μλέα (θ.π. FeO-Fe), ηυηε, 

οπάνπμοκ δφμ δοκαηυηδηεξ: 

- δ ηαπφηδηα ακμδζηήξ δθεηηνμπδιζηήξ δζάθοζδξ κα είκαζ ίζδ ή ιεβαθφηενδ απυ ηδκ 

ακηίζημζπδ ηδξ πδιζηήξ δζάθοζδξ· 

- δ ηαπφηδηα πδιζηήξ δζάθοζδξ (ηδξ εββεκμφξ δνάζδξ) κα είκαζ ιεβαθφηενδ, μπυηε 

αναδφηενμ ζηάδζμ δεκ είκαζ δ δζάποζδ ζυκηςκ ιεηάθθμο ζε ζηενεή ηαηάζηαζδ ηαζ 

ζε ζοκδεζζιέκδ εενιμηναζία, αθθά δ ηαπφηδηα δθεηηνμδζάποζδξ ηςκ ζυκηςκ ζημ 

δζάθοια. [7] 

 

΢ηελ πεξίπησζε δξόζνπ, μζ οδναηιμί οβνμπμζμφκηαζ ζε μνζζιέκα ζδιεία ηδξ 

επζθάκεζαξ ημο ιεηάθθμο, ζοκήεςξ ζε εκενβά ηέκηνα. Αοηυ εοκμεί ηδ ιμνθή 

δζάανςζδξ ιε αεθμκζζιμφξ. Κάεε ζηαβυκα απμηεθεί ιζα ημπζηή αηίκδηδ 

πνμζανηδιέκδ ζημζαάδα κενμφ, πμο ιέζα ηδξ έπμοκ δζαποεεί μζ νοπακηέξ SOx ηαζ 

ΝΟΥ ηαζ ημ CΟ2 ηαζ έπμοκ ζπδιαηίζεζ ηα ακηίζημζπα μλέα. Ζ πνμζανηδιέκδ ζημζ-

αάδα ζοβηναηείηαζ απυ αηυνεζηεξ δοκάιεζξ ζοκμπήξ ελαζηίαξ ηςκ δίπμθςκ ιμνίςκ 

ημο κενμφ. Ακ ημ δζάθοια αοηυ δζαανέπεζ ημ ιέηαθθμ, δ ζηαβυκα εα είκαζ ζπεδυκ 

επίπεδδ (Δζη.13, ίκ), υπςξ ζοιααίκεζ ιε ημ πάθοαα. Ακ δεκ ημ δζαανέπεζ, εα είκαζ ζα 

ζθαίνα, υπςξ ζοιααίκεζ ιε ημκ παθηυ.  [7] 

Ακελάνηδηα απυ ημ ζπήια ηδξ ζηαβυκαξ, αοηή ημνέκκοηαζ ζηα παναπάκς μλέα, πμο 

ανπίγμοκ ηδ δζάθοζδ ηςκ μλεζδίςκ ηαζ, εκδεπμιέκςξ, ημο ιεηάθθμο (πάθοαα). [7] 

 

Τπυ ηζξ ζοκεήηεξ αοηέξ, ζυκηα ημο ιεηάθθμο εα δζαποεμφκ ιέζα ζηδ ζηαβυκα ηαζ εα 

παναιείκμοκ ζ' αοηήκ, μπυηε ημ κενυ ηδξ εα ημνεζηεί ζε ζυκηα ηαζ δεκ εα ιπμνεί κα 

δζαθοεεί άθθμ ιέηαθθμ. Έηζζ, ιε ηδκ ελάηιζζδ ημο κενμφ, εα απμαθδεμφκ ηα άθαηα 

ηαζ εα ζπδιαηζζεμφκ  μλοβμκμφπεξ εκχζεζξ. Σα θαζκυιεκα αοηά είκαζ εκημκυηενα ηαζ 

ηαπφηενα, υζμ δ δζαανμπή ημο ιεηάθθμο απυ ημ κενυ είκαζ ιεβαθφηενδ, βζαηί ημ 

ημπζηυ πμζυ ημο κενμφ είκαζ ιζηνυηενμ, ζε ζπέζδ ιε εηείκμ ηδξ ιδ δζαανμπήξ , ηαζ 

ηαθφπηεζ ιεβαθφηενδ επζθάκεζα ιεηάθθμο. Ακ ηα μλέα ελακηθδεμφκ, ηνμθμδμημφκηαζ 

ιε κέμοξ νοπακηέξ απυ ημκ αένα. [7] 

 

΢ηελ πεξίπησζε ηεο «όμηλεο βξνρήο» (Δζη.13, ii), οπάνπεζ πάθζ ιζα αηίκδηδ πνμ-

ζανηδιέκδ ζημζαάδα δζαθφιαημξ νοπακηχκ πάκς ζηδκ επζθάκεζα ημο ιεηάθθμο, αθθά 

δ εκαθθαβή ηδξ δεκ επζηνέπεζ ημκ ημνεζιυ ζε πνμσυκηα δζάανςζδξ· επμιέκςξ, δ 

δνάζδ είκαζ ηαπφηενδ ηαζ δζανηεί υζμ ηαζ δ ανμπή. Έκα ηζκδηυ ζηνχια κενμφ, πμο 
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βθοζηνάεζ πάκς ζηδκ πνμζανηδιέκδ ζημζαάδα, ακακεχκεζ ηα μλέα ηαζ απμιαηνφκεζ 

ηα πνμσυκηα δζάανςζδξ. [7] 

 

Ζ ηζιή ηδξ εκένβεζαξ εκενβμπμίδζδξ (4-6 Kcal/mol) απμηθείεζ  ημ αναδφηενμ ζηάδζμ 

κα είκαζ ηάπμζα πδιζηή δνάζδ (εα έπνεπε δ εκένβεζα εκενβμπμίδζδξ κα ήηακ πάκς 

απυ 20 Kcal/mol ~ 84 KJ/mol) ή δζάποζδ ζε ζηενεή ηαηάζηαζδ (16-19 Kcal/mol ~ 

67-80 KJ/mol). Σμ αναδφηενμ ζηάδζμ ιπμνεί κα είκαζ είηε δ εθεφεενδ δζάποζδ (2-4 

Kcal/mol) ηςκ CΟ2, SOx, ΝΟΥ απυ ημκ αένα ζηδκ πνμζανηδιέκδ ζημζαάδα (δνυζμ) ή 

ηςκ δζαθοιέκςκ μλέςκ (βζα ηδκ ηάεε ιία δνάζδ) απυ ηδκ πνμζανηδιέκδ ζημζαάδα 

ζηδκ επζθάκεζα ηδξ πέηναξ (δνυζμξ ηαζ ανμπή), είηε δ δζάποζδ ηςκ δζαθοιέκςκ μλέςκ 

απυ ημ ηζκδηυ ζηνχια κενμφ πνμξ ηδκ πνμζανηδιέκδ ζημζαάδα (ανμπή), ή δ δζάποζδ 

ηςκ πνμσυκηςκ ηδξ ακηίδναζδξ (βζα ηάεε ιία δνάζδ) απυ ηδκ επζθάκεζα ημο ιεηάθθμο 

ιέζα ζηδκ πνμζανηδιέκδ ζημζαάδα. [7] 

΢ηελ πεξίπησζε ηεο δξόζνπ, απμηθείεηαζ αναδφηενμ ζηάδζμ κα είκαζ δ δζάποζδ ηςκ 

CΟ2, SOx, ΝΟΥ πνμξ ηδκ πνμζανηδιέκδ ζημζαάδα, βζαηί δ δζάποζδ αοηή δζεο-

ημθφκεηαζ απυ ημοξ ακέιμοξ (είδμξ έκημκδξ ακάδεοζδξ πμο επζηαπφκεζ ηδ δζάποζδ· 

πμηέ μ αέναξ δεκ είκαζ ζηάζζιμξ), αθθά ηαζ βζαηί δ εκένβεζα εκενβμπμίδζδξ εα ήηακ 

ιζηνυηενδ απυ 4 Kcal/mol. Απμηθείεηαζ, επίζδξ, κα είκαζ δ δζάποζδ ηςκ πνμσυκηςκ 

ηδξ δζάανςζδξ, βζαηί ηα Ζ30
+
 είκαζ πζμ δοζηίκδηα απυ ηα ζυκηα ημο ιεηάθθμο (ιεβάθδ 

δζάιεηνμξ ζημζαάδαξ δζαθφηςζδξ· ημ θμνηίμ ημοξ, υιςξ, ιεηαθένεηαζ ηαπφηενα απυ 

ηδ ιάγα ημοξ). Δπμιέκςξ, αναδφηενμ ζηάδζμ είκαζ δ δζάποζδ ηςκ μλέςκ απυ ηδκ 

πνμζανηδιέκδ ζημζαάδα πνμξ ημ ιέηαθθμ.  [6] 

Δπίζδξ, ζηελ πεξίπησζε ηεο βξνρήο, αναδφηενμ ζηάδζμ απμηθείεηαζ κα είκαζ δ 

δζάποζδ ηςκ μλέςκ απυ ημ ηζκδηυ ζηνχια ζηδκ πνμζανηδιέκδ ζημζαάδα, βζαηί αοηυ 

ακακεχκεηαζ βνήβμνα ηαζ ημ είδμξ ηδξ ακάδεοζδξ επζηαπφκεζ ηδ δζάποζδ. Απμιέκεζ δ 

πενίπηςζδ, αναδφηενμ ζηάδζμ κα είκαζ (βζα ηάεε δνάζδ) δ δζάποζδ ηςκ δζαθοιέκςκ 

μλέςκ ηδξ πνμζανηδιέκδξ ζημζαάδαξ πνμξ ημ ιέηαθθμ, πμο πνάβιαηζ ζοιααίκεζ. [7] 

Δζηυκα 13 i, ii : ΢πδιαηζηή ακαπανάζηαζδ ηδξ υλζκδξ πνμζαμθήξ ηςκ ιεηάθθςκ, ζε 

πενίπηςζδ δνυζμο ηαζ υλζκδξ ανμπήξ. [5] 
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3.1.1.3. ΧΑΘΤΡΗ ΔΙΑΒΡΨ΢Η 

Φαζπξή ζξαύζε από δηάβξσζε κε κεραληθή θαηαπόλεζε: Stress Corrosion 

Cracking (S.C.C.). Κόπσζε κε δηάβξσζε: Corrosion Fatigue (C.FT). Καζαξή 

κεραληθή ζξαύζε: Stress Cracking (S.Cr.). Ζιεθηξνρεκηθή δηάβξσζε κε 

κεραληθή θαηαπόλεζε: Stress Corrosion (S.Cor.). 

΢ημ ζδιείμ αοηυ δεκ ζοκακηάηαζ έκαξ ιδπακζζιυξ, βζαηί αοημί πμο έπμοκ πνμηαεεί, 

είηε δεκ ζζπφμοκ βεκζηά είηε μνζζιέκμζ ζζπφμοκ ζε πενζμνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ. Γζ' 

αοηυ, έπεζ επζηναηήζεζ δ ηαηακυδζδ ημο ιδπακζζιμφ αοημφ ημο είδμοξ δζάανςζδξ ιε 

αάζδ αοημφξ πμο δζαηοπχεδηακ ζημ ΢οκέδνζμ ηδξ Λζζααχκαξ, ημ 1971, πμο είπε ςξ 

εέια «Θεςνία ηδξ ραεονήξ εναφζδξ ηναιάηςκ απυ δζάανςζδ ιε ιδπακζηή 

ηαηαπυκδζδ»· ζημ ΢οκέδνζμ ημο Firrainy, 1978
-
 ζηα πενζμδζηά: Br. Corros., Corros. 

Sci., Electr. Soc, Corros. Prev. Contr., Corrosion ηαζ Applied Electrochemistry, ιέπνζ 

ημ 1992' ηαζ ζηα πθαίζζα ηδξ Δπζηνμπήξ ηδξ Δ.Δ. «F2: Γζάανςζδ» (1996). [7] 

 

Ακ ζε ηιήια ιδπακήξ ή εβηαηάζηαζδξ δδιζμονβδεεί εζμπή απυ δζάανςζδ ιε 

αεθμκζζιμφξ, ή απυ ιδπακζηή ηάηςζδ, ηαζ ακ ημ ηιήια αοηυ ηαηαπμκείηαζ ιδπακζηά, 

έζης ηαζ ιε εζςηενζηέξ παναιέκμοζεξ ιδπακζηέξ ηάζεζξ, πανμοζζάγεηαζ εναφζδ 

αηυιδ ηαζ ιε θμνηίμ ιζηνυηενμ ημο 10% ημο θμνηίμο εναφζδξ. [7]  

 

Σμκίγεηαζ υηζ αηυιδ ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ πμο δ εζμπή δδιζμονβείηαζ ιδπακζηά, βζα κα 

πναβιαημπμζδεεί εναφζδ εα πνέπεζ ημ πενζαάθθμκ κα είκαζ δζαανςηζηυ. Αοηυ 

δζαθμνμπμζεί ηδ εναφζδ θυβς δζάανςζδξ ιε ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ απυ ηδκ «ηυ-

πςζδ» (FT), πμο μδδβεί επίζδξ ζε εναφζδ, πςνίξ υιςξ κα απαζηείηαζ δζαανςηζηυ 

πενζαάθθμκ. Αηυιδ, δ εναφζδ απυ ηυπςζδ πνμτπμεέηεζ εκαθθαζζυιεκδ, ζοκήεςξ, 

ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ ηαζ πνεζάγεηαζ θζβυηενδ θυνηζζδ απυ αοηήκ πμο πνμακα-

θένεδηε. [7] 

 

Θα πνέπεζ αηυιδ κα δζεοηνζκζζηεί, υηζ ακ δ ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ οπενααίκεζ ημ υνζμ 

δζαννμήξ ημο ιεηάθθμο, ηυηε δ εναφζδ πναβιαημπμζείηαζ ηαζ  πςνίξ δζαανςηζηυ 

πενζαάθθμκ: «ηαεανή ιδπακζηή εναφζδ» (S.Cr.). ΢ηδκ πενίπηςζδ αοηή, δ πανμοζία 

δζαανςηζημφ πενζαάθθμκημξ επζηαπφκεζ ημ θαζκυιεκμ, πςνίξ κα αθθμζχκεζ ημκ 

παναηηήνα ημο ηαεανά ιδπακζημφ θαζκμιέκμο, δδθ. ηδξ ηαηαζηνμθήξ ηδξ ζοκμπήξ 

ημο ιδπακζηά. Δλάθθμο, ακ ημ θμνηίμ είκαζ ιζηνυηενμ απυ εηείκμ πμο μδδβεί ζε 

ραεονή εναφζδ (πμθφ ηάης απυ ημ 10% ημο θμνηίμο εναφζδξ), πνμηαθείηαζ ιυκμ 

«δθεηηνμπδιζηή δζάανςζδ ιε ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ» (S.Cor.), πμο επζηαπφκεηαζ απυ 

ημ θμνηίμ (θμνηίμ: εθαζηζηέξ παναιμνθχζεζξ), πςνίξ κα θεάκεζ ζε εναφζδ, πανά 

ιυκμ ακ εθαηηςεεί δ δζαημιή απυ ηαεανή δθεηηνμπδιζηή δζάθοζδ. [7] 
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Γνάθδια 3 : Καιπφθεξ ραεονήξ εναφζδξ απυ δζάανςζδ ιε ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ. [1] 

Δίηε απυ δζάανςζδ είηε ιδπακζηά δδιζμονβείηαζ δ εζμπή. Γζα κα πανμοζζαζηεί 

εναφζδ ζηζξ παναπάκς ζοκεήηεξ εα πνέπεζ ημ ιέηαθθμ ή ημ ηνάια κα έπεζ 

πνμδζάεεζδ κα δζαανςεεί ιε αεθμκζζιμφξ. Έηζζ, ζηζξ πενζπηχζεζξ μιμζυιμνθδξ δζά-

ανςζδξ, ακ ημ επίζηνςια ημο πνμσυκημξ ηδξ δζάανςζδξ δεκ πανμοζζάγεζ νήλεζξ απυ 

επζθακεζαηέξ ηαηχζεζξ ή απυ ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ, ή δεκ ιεηαηναπεί δ μιμζυιμνθδ 

δζάανςζδ ζε δζάανςζδ ιε αεθμκζζιμφξ, δεκ πναβιαημπμζείηαζ ραεονή εναφζδ ιε 

θμνηίμ παιδθυηενμ ημο μνίμο δζαννμήξ. [7] 

Υαναηηδνζζηζηή δζαθμνά ακάιεζα ζηδκ εζμπή πμο δδιζμονβείηαζ απυ δζάανςζδ ιε 

αεθμκζζιμφξ, πςνίξ (α) ηαζ ιε (α) ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ, θαίκεηαζ ζηδκ εζηυκα 14. Ζ 

πνχηδ είκαζ ιζηνμφ αάεμοξ ηαζ ιε πθαηζά πείθδ, ηάηζ πμο δζαηδνείηαζ ηαε' υθδ ηδ 

δζάνηεζα ηδξ πνμχεδζδξ ηδξ, εκχ δ δεφηενδ είκαζ ιεβάθμο αάεμοξ ηαζ ιε ζηεκά 

πείθδ, ηάηζ πμο ζοκεπίγεηαζ ηαζ ιέπνζ ηδκ έκανλδ ηδξ εναφζδξ.   [7]                                                                                        

 

Δζηυκα 14 : Γζαθμνά ιμνθήξ εζμπήξ πμο δδιζμονβήεδηε ιε αεθμκζζιμφξ, πςνίξ (α) ηαζ ιε 

(α) ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ. [1] 

 

Αοηυ ζοιααίκεζ επεζδή δ ιενζηή παεδηζημπμίδζδ ηςκ ημζπςιάηςκ είκαζ πμθφ ε-

κημκυηενδ ζηδκ πενίπηςζδ δδιζμονβίαξ εζμπήξ ιε ηαοηυπνμκδ ιδπακζηή 

ηαηαπυκδζδ. Ζ ιενζηή αοηή παεδηζημπμίδζδ πναβιαημπμζείηαζ βζαηί μ ποειέκαξ ηδξ 

εζμπήξ είκαζ ακμδζηυηενμξ απυ ηα ημζπχιαηα ηαζ βζαηί απμηεθεί ιυκζια εκενβυ 

ηέκηνμ, επεζδή δδιζμονβείηαζ εκενβυξ δνυιμξ απυ ηδ αίαζδ υδεοζδ ηςκ ζυκηςκ ημο 

ιεηάθθμο. Ο ποειέκαξ ηδξ εζμπήξ πμο δδιζμονβείηαζ ιε ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ είκαζ 

πμθφ πζμ ακμδζηυξ, βζαηί, εηηυξ απυ ημ παναπάκς αίηζμ, δ ελαζνεηζηά ιεβάθδ ζοβηέκ-
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ηνςζδ ιδπακζηχκ ηάζεςκ ζε αοηυκ έπεζ ςξ ζοκέπεζα ηδ ιεβαθφηενδ αφλδζδ ηςκ α-

ηαλζχκ δμιήξ απυ πθαζηζηέξ ή ηαζ εθαζηζηέξ παναιμνθχζεζξ. [7] 

 

΢ΣΑΓΗΑ ΦΑΘΤΡΖ΢ ΓΗΑΒΡΧ΢Ζ΢ ΛΟΓΧ ΜΖΥΑΝΗΚΖ΢ ΚΑΣΑΠΟΝΖ΢Ζ΢ 

 

Σα ζηάδζα ηδξ ραεονήξ εναφζδξ απυ δζάανςζδ ιε ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ είκαζ ηα 

αηυθμοεα: 

 

 Γδιζμονβία εζμπήξ. 

 

 Πενίμδμξ εηηυθαρδξ ηδξ νςβιήξ.       

 

 Γνήβμνδ πνμχεδζδ ηδξ νςβιήξ ηαζ εναφζδ. 

 

Μεηά ηδ δδιζμονβία ηδξ εζμπήξ οπάνπεζ έκα ζηάδζμ εηηυθαρδξ, πμο ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ημο δ πνμχεδζδ ηδξ νςβιήξ βίκεηαζ πμθφ ανβά. Σαοηυπνμκα, υιςξ, ζημ ε-

ζςηενζηυ ημο ιεηάθθμο ανπίγεζ, ηαηά ηνυπμ πμο δεκ έπεζ αηυιδ δζεοηνζκζζηεί ζηα-

κμπμζδηζηά, δ πνμεημζιαζία ημο επυιεκμο ζηαδίμο, πμο είκαζ δ πμθφ βνήβμνδ πνμ-

χεδζδ ηδξ νςβιήξ ηαζ δ εναφζδ. Έηζζ, ακ δ εζμπή δδιζμονβδεεί απυ ιδπακζηή 

ηάηςζδ ή ηεπκδηά (εβημπέξ), αημθμοεμφκ ημ ζηάδζμ εηηυθαρδξ, δ βνήβμνδ πνμχ-

εδζδ ηδξ νςβιήξ ηαζ δ εναφζδ. Ακ δ εζμπή πνμέθεεζ απυ δζάανςζδ ιε αεθμκζζιμφξ, 

πναβιαημπμζμφκηαζ ημ ζηάδζμ δδιζμονβίαξ ηδξ εζμπήξ αοηήξ, δ πενίμδμξ εηηυθαρδξ, 

δ βνήβμνδ πνμχεδζδ ηδξ νςβιήξ ηαζ δ εναφζδ. [7] 

 

 

ΘΔΧΡΗΔ΢ ΢ΥΔΣΗΚΑ ΜΔ ΣΟ ΢ΣΑΓΗΟ ΣΖ΢ ΔΚΚΟΛΑΦΖ΢ ΣΧΝ ΡΧΓΜΧΝ 

ΚΑΗ ΣΖ΢ ΓΡΖΓΟΡΖ΢ ΠΡΟΧΘΖ΢Ζ΢ ΣΟΤ΢ 

 

Γζαηοπχεδηακ μζ αηυθμοεεξ ηέζζενζξ εεςνίεξ· απυ αοηέξ μζ δφμ πνχηεξ είκαζ ιδπα-

κζζηζηέξ ηαζ μζ δφμ ηεθεοηαίεξ δθεηηνμπδιζηέξ: 

 

α) «Ο ελεξγφο δξφκνο πξνυπάξρεη κε ηε κνξθή εζσηεξηθψλ ηάζεσλ, πνπ απέκεηλαλ 

κεηά ηελ θαηεξγαζία ησλ κεηάιισλ θαη ησλ θξακάησλ θαη πνπ νθείινληαη ηφζν ζηε 

κεηαιινπξγηθή θαηεξγαζία παξαζθεπήο ηνπο φζν θαη ζηε ζχζηαζε ηνπο· ν ελεξγφο 

δξφκνο εληζρχεηαη κε ηε κεραληθή θαηαπφλεζε». [7] 

 

α) «Ο ελεξγφο δξφκνο δεκηνπξγείηαη απφ ηε κεραληθή θαηαπφλεζε, πνπ πξνμελεί 

ηέηνηεο δνκηθέο αιινηψζεηο ζηα κέηαιια θαη ζηα θξάκαηα, ψζηε λα επλννχληαη 

αληηδξάζεηο ή θξπζηαιιηθέο νιηζζήζεηο, κε απνηέιεζκα ηελ θαηαζηξνθή ησλ 

ζηξσκάησλ ησλ πξντφλησλ δηάβξσζεο πνπ ζα ζρεκαηίδνληαλ ζηνλ ππζκέλα ηεο εζνρήο 

θαη πνπ ζα επηβξάδπλαλ ή ζα παξεκπφδηδαλ ηε ζξαχζε». [7] 
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β) «Ο ελεξγφο δξφκνο είλαη απνηέιεζκα εμαζζέλεζεο ηεο ζπλνρήο ηνπ πιηθνχ, πνπ 

πξνθαιείηαη απφ εθιεθηηθή ξφθεζε θαη δηάρπζε ζπζηαηηθψλ ηνπ δηαβξσηηθνχ 

πεξηβάιινληνο. Η δηάρπζε απηή επλνείηαη ζε πεξηνρέο φπνπ, εμαηηίαο ηεο θαηαπφλεζεο, 

έρνπλ δεκηνπξγεζεί δνκηθέο αηαμίεο» (βζα πάθοαεξ). [8] 

 

δ) «Ο ελεξγφο δξφκνο δεκηνπξγείηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ησλ εζνρψλ 

απφ βεινληζκνχο· θηλεηά (άηαθηα) ηφληα ηνπ κεηάιινπ δηαρένληαη γξήγνξα, ζε ζηεξεή 

θαηάζηαζε, πξνο ηνλ ππζκέλα ηεο εζνρήο, φπνπ βξίζθεηαη ην δηαβξσηηθφ πεξηβάιινλ, 

θαη πξνμελνχλ δνκηθέο αηαμίεο ζηα αθίλεηα ηφληα· απηφ νδεγεί ζε ελεξγεηαθή αλαβάζ-

κηζε θαη ιχζε ηεο ζπλνρήο θαηά κήθνο ηνπ δξφκνπ δηάρπζεο πξνο ηνλ ππζκέλα ηεο ε-

ζνρήο ή ηεο ηερλεηήο εγθνπήο» (βζα ηνάιαηα αθμοιζκίμο). [9] 

 3.1.1.4. ΢ΠΗΛΑΙΨ΢Η΢ ΜΗΦΑΝΙΚΗ ΔΙΑΒΡΨ΢Η 

 

Αοηυ ημ είδμξ δζάανςζδξ δεκ επδνεάγεηαζ απυ ηαιία απυ ηζξ πνμακαθενυιεκεξ 

ζοκεήηεξ. Καηά ηδκ πενζζηνμθή ηδξ έθζηαξ πθμίμο ή ηςκ πηενοβίςκ ηδξ ακηθίαξ ή 

ηαηά ηδ ζηνμαζθχδδ νμή νεοζηχκ ζε ζςθήκεξ ή ζε ημίπμοξ ικδιείςκ, δδιζμονβείηαζ 

οπμπίεζδ, πμο μδδβεί ζε ελάπκςζδ ημο ιεηάθθμο ή ηδξ πέηναξ. Ζ ηαπφηδηα 

ελάπκςζδξ είκαζ ιεβαθφηενδ απυ ηδκ ηαπφηδηα μπμζμοδήπμηε άθθμο είδμοξ 

δζάανςζδξ. Έηζζ, ημ αναδφηενμ ζηάδζμ δεκ ιπμνεί κα ζπεηίγεηαζ ιε δθεηηνμπδιζηή ή 

πδιζηή δζάανςζδ. [7] 

 

΢ηδκ πενίπηςζδ αοηή, δ ηαπφηδηα απχθεζαξ οθζημφ είκαζ ζοκάνηδζδ ηδξ οπμπίεζδξ 

ζηδ επζθάκεζα ημο ιεηάθθμο ηαζ ηδξ ηάζδξ αηιχκ ημο, ηδξ εενιμηναζίαξ, ηδξ 

ηαπφηδηαξ πενζζηνμθήξ ή νμήξ ηαζ ηδξ έκηαζδξ ηςκ εκενβχκ ηέκηνςκ ηαζ ημο 

ιεβέεμοξ ηδξ επζθάκεζάξ ημο. [7] 

 

3.1.1.5. ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΔΙΑΒΡΨ΢Η 

 

Καηά ηδ αζμθμβζηή δζάανςζδ ημο πάθοαα, ιζηνμμνβακζζιμί είηε πανάβμοκ ιε ημ 

ιεηααμθζζιυ ημοξ ηα απμπαεδηζημπμζδηζηά ζυκηα είηε ηαηαθφμοκ δθεηηνμπδιζηέξ 

δνάζεζξ, είηε δδιζμονβμφκ ηαζ άθθεξ υλζκεξ εκχζεζξ. [10,11] 

Οζ ιζηνμμνβακζζιμί αοημί είκαζ ηονίςξ εεζμμλεζδςηζηά ή εεζμακαβςβζηά ααηηήνζα, 

ιήημοξ 1-5 ιm, πμο μλεζδχκμοκ ή ακάβμοκ, ακηίζημζπα, εκχζεζξ ημο εείμο ηαηά ημκ 

ιεηααμθζζιυ ημοξ. [10,11] 

S8(s) + 1202(g) + 16Ζ20(1)8H3O
+ 

+ HSO4
-
(sμ1) 

Δπίζδξ, μζ ίδζεξ δνάζεζξ ιεζχκμοκ ημ νΖ ιεηαλφ 1 ηαζ 4. Πενζζζυηενμ εκενβυ είκαζ ημ 

ααηηήνζμ ημο ηφπμο Thiobacillus Concretivorus, οπεφεοκμ ηαζ βζα ηδκ υλζκδ 

πνμζαμθή ημο ηζζιέκημο ηαζ άθθςκ δμιζηχκ οθζηχκ. Άθθα ααηηήνζα πνμζαάθθμοκ 

ζοζηεοαζίεξ απυ ηοηηανζκμφπα οθζηά ηαζ δδιζμονβμφκ μλφ πμο δζαθφεζ ημκ πάθοαα. 

[10,11] 
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Σα ακαβςβζηά ααηηήνζα, πμο πνμλεκμφκ ζοπκυηενα θεμνά, είκαζ πενζζζυηενμ εκενβά 

ζε ακαενυαζεξ ζοκεήηεξ ηαζ ιεηαηνέπμοκ ηα εεζζηά ζε εεζχδδ ή ζε εεζμφπα (H2S). 

[10,11] 

΢ε νΖ 7, ηα δθεηηνυκζα ηδξ ακαβςβήξ πνμένπμκηαζ απυ μλείδςζδ ημο μνβακζημφ 

οθζημφ ή απυ αημιζηυ οδνμβυκμ. Σμ πζμ δζαδεδμιέκμ ααηηήνζμ είκαζ ημ βέκμξ De-

sulfovibrio, πμο γεζ ζε νΖ 5-9, ανίζηεηαζ ζε βθοηά ηαζ αθιονά κενά ηαζ είκαζ εκενβυ 

ζε ιεβάθδ εενιμηναζζαηή πενζμπή. Έηζζ, ααηηδνζδζαηή πνμζαμθή ημο ζζδήνμο ηαζ 

ημο πάθοαα ζοιααίκεζ ζε νοπαζιέκα ηαζ ιμθοζιέκα κενά, ζημοξ ποειέκεξ ηςκ 

θζιακζχκ ηαζ ζε ανβζθχδδ εδάθδ. [10,11] 

 

Κφνζμ παναηηδνζζηζηυ ηςκ ααηηδνίςκ πμο ακάβμοκ ηζξ εεζζηέξ εκχζεζξ είκαζ υηζ 

πνμηαθμφκ δζάανςζδ ζε ζοκεήηεξ πμο δεκ ηδ δζηαζμθμβμφκ, π.π. ζε μοδέηενμ νΖ ηαζ 

ζε ζπεδυκ πθήνδ απμοζία μλοβυκμο. Ακ ηαζ εεζζηέξ εκχζεζξ οπάνπμοκ ζε υθα ζπεδυκ 

ηα εδάθδ, δ ακηίδναζδ ακαβςβήξ είκαζ πμθςιέκδ, έπεζ ιζηνή ακηαθθαβή νεφιαημξ 

ηαζ είκαζ ηζκδηζηά ανβή. Έηζζ, δ δζάανςζδ ημο ζζδήνμο είκαζ πμθφ ανβή, εηηυξ ακ 

οπάνπμοκ ααηηήνζα πμο ηαηαθφμοκ ηδκ ακαβςβή. Αοηά ηα ααηηήνζα έπμοκ ηαζ άθθεξ 

δφμ επζδνάζεζξ· δ πνχηδ είκαζ υηζ δδιζμονβμφκ ζοκεήηεξ ακαβςβήξ ζυκηςκ 

οδνμβυκμο, ίζςξ ιε νυθδζδ HS
-
 ή S

2
- ζηδ δζπθμζηζαάδα. Ζ δεφηενδ επίδναζδ είκαζ μ 

ζπδιαηζζιυξ ζγήιαημξ απυ εεζμφπεξ εκχζεζξ, πμο δδιζμονβμφκ έκα ιδ πνμζηαηεοηζηυ 

επίζηνςια, ιε απμηέθεζια ηδκ έκημκδ δζάανςζδ, ακ ανβυηενα ειθακζζηεί μλοβυκμ 

ζηδκ πενζμπή. [10,11] 

 

Τπάνπμοκ ηαζ πμθθμί ιζηνμμνβακζζιμί πμο ζοκενβμφκ ζηδ δζάανςζδ, δδιζμον-

βχκηαξ βαθαακζηά ζημζπεία. Έηζζ, ζε ιέηαθθα, απμεδηεοιέκα ζε οβνυ πενζαάθθμκ, 

ακαπηφζζμκηαζ απμζηίεξ ιοηήηςκ, πμο πανάβμοκ ηαζ εηηνίκμοκ μλζηυ ηαζ μλαθζηυ 

μλφ, ζοκηεθχκηαξ ζηδ δδιζμονβία εκυξ θεπημφ ζηνχιαημξ μλείδςζδξ. [10,11] 

Δπίζδξ, πδιμμνβακμηνμθζημί ιζηνμμνβακζζιμί πνμηαθμφκ δζάανςζδ ηςκ ιεηάθθςκ 

ζηδ δζεπζθάκεζα πνμσυκηςκ δζάανςζδξ-ιεηάθθμο. Γεκζηά, δ πνμζαμθή ηςκ ιεηάθθςκ 

απυ ιζηνμμνβακζζιμφξ εηδδθχκεηαζ ςξ δζάανςζδ ιε αεθμκζζιμφξ. [10,11] 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 4. ΔΙΑΒΡΨ΢Η ΚΟΝΙΑΜΑΣΨΝ-΢ΚΤΡΟΔΕΜΑΣΟ΢ 

4.1.ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 

Σα ηζζιέκηα, ηα ημκζάιαηα ηζζιέκημο, ηα ημκζάιαηα ηζζιέκημο-οδναζαέζημο ηαζ ημ 

ζηονυδεια πενζέπμοκ ςξ ημζκυ ζοζηαηζηυ ημ ηζζιέκημ.  [12] 

 

Σμ μπθζζιέκμ ζηονυδεια είκαζ έκα απυ ηα οθζηά ηαηαζηεοήξ ικδιείςκ πμο 

ελαζθαθίγεζ ηαζ ορδθή ακημπή ηδξ ηαηαζηεοήξ ηαζ ιεβάθδ πθαζηζηυηδηα (πμο ζηδκ 

πχνα ιαξ είκαζ πμθφ ζδιακηζηή αοηή δ ζδζυηδηα, θυβς ηδξ ορδθήξ ζεζζιζηήξ 

δναζηδνζυηδηαξ). Δπίζδξ, ημ ζηονυδεια ιπμνεί ηαζ πνμζηαηεφεζ ημκ πάθοαα απυ 

ηοπχκ θεμνέξ, υπςξ ηδ δζάανςζή ημο απυ ηζξ ελςηενζηέξ πενζααθθμκηζηέξ ζοκεήηεξ, 

αθθά αοηυ δεκ επζηοβπάκεηαζ πάκηα. [12, 13] 

 

Οζ θεμνέξ πμο πνμηαθμφκηαζ ζημ ζηονυδεια απυ ηδκ απχθεζα ιδπακζηχκ 

δζενβαζζχκ είκαζ δ νδβιάηςζδ ηαζ δ δζάανςζδ. [13] 

 

Ζ νδβιάηςζδ πνμηαθείηαζ ηονίςξ απυ ηδκ ανπζηή ζοζημθή, ηδκ ανπζηή ηαείγδζδ, 

ηδκ άιεζδ θυνηζζδ ηαζ ηζξ επζααθθυιεκεξ παναιμνθχζεζξ ημο ζηονμδέιαημξ. 

Δπίζδξ, νδβιάηςζδ πνμηαθείηαζ ηαζ απυ ηζξ θοζζηέξ δζενβαζίεξ μζ μπμίεξ ιπμνεί κα 

είκαζ, είηε μζ εενιμηναζζαηέξ ιεηααμθέξ, είηε δ ζοζημθή λήνακζδξ, είηε απυ ηδκ 

επίδναζδ ημο παβεημφ ζημ ζηονυδεια. [12,13] 

 

Ζ δζάανςζδ πνμηαθείηαζ απυ ηδκ ιδπακζηή απυλεζδ ή ηδκ ζπδθαίςζδ ημο 

ζηονμδέιαημξ. Δπεζδή ημ πενζαάθθμκ ημο ζηονμδέιαημξ είκαζ αθηαθζηυ, πνμζηαηεφεζ 

ημκ μπθζζιυ απυ ηδκ δζάανςζδ, ιε έκα θεπηυ ζηνχια μλείδζμ ημο ζζδήνμο. Αοηυ ημ 

ζηνχια μλεζδίμο ιπμνεί κα ηαηαζηναθεί είηε απυ ηδκ ιείςζδ ημο PH ημο κενμφ πμο 

ανίζηεηαζ ζημοξ πυνμοξ ημο ζηονμδέιαημξ, είηε θυβς δζείζδοζδξ πθςνζυκηςκ . 

Γζάανςζδ θυβς πθςνζυκηςκ ζοκακηάηαζ ηονίςξ ζε πανάηηζεξ πενζμπέξ ή ζε πενζμπέξ 

ιε παιδθέξ εενιμηναζίεξ υπμο πνδζζιμπμζείηαζ αθάηζ βζα κα ιδκ παβχκμοκ μζ 

δνυιμζ. Ζ δζάανςζδ απυ ηζξ αζμπδιζηέξ δζενβαζίεξ μθείθεηαζ ηονίςξ ζηδκ ακάπηολδ 

ιζηνμμνβακζζιχκ ζηδκ επζθάκεζα ημο ιπεηυκ. [13] 

Οζ νςβιέξ ημο ζηονμδέιαημξ ηαζ δ δζάανςζδ ημο μπθζζιέκμο ζηονμδέιαημξ, είκαζ 

απυ ηζξ ζδιακηζηυηενεξ αζηίεξ απχθεζαξ ηςκ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ ημο οθζημφ. 

Δπίζδξ, δ απμζάενςζδ ηαζ δ εκακενάηςζδ ημο ζηονμδέιαημξ, μ ενποζιυξ, δ 

ζοζημθή λδνάκζεςξ ηαζ δ επίδναζδ ημο πθςνίμο ζημ ζηονυδεια ζοιαάθμοκ ζηδκ 

απχθεζα ηςκ ιδπακζηχκ, θοζζηχκ, πδιζηχκ ηαζ αζμπδιζηχκ ζδζμηήηςκ ημο οθζημφ. 

[13] 
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4.1.1.ΕΙΔΗ ΔΙΑΒΡΨ΢Η΢ 

 4.1.1.2.ΑΠΟ΢ΑΡΘΡΨ΢Η ΢ΚΤΡΟΔΕΜΑΣΟ΢ 

Απμζάενςζδ είκαζ δ ηαηαζηνμθή ή δ θεμνά ημο ζηονμδέιαημξ θυβς, παβεημφ, 

αθηαθμπονζηζηήξ ακηίδναζδξ, απυ ηνζαή απυ ηνμφζδ ηαζ απυ πδιζηέξ πνμζαμθέξ. 

[13] 

 

Ζ ακηίδναζδ αθηαθίςκ ημο μθείθεηαζ δ απμζάενςζδ ημο ζηονμδέιαημξ. ΢ηδκ 

Δθθάδα δεκ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοκήεςξ πονζηζηά αδνακή ζηδ παναζηεοή ηζζιέκημο 

άνα, μ ηίκδοκμξ βζα απμζάενςζδ θυβς αθηαθμπονζηζηήξ ακηίδναζδξ είκαζ ιεζςιέκμξ. 

[13] 

 

Όηακ μζ πυνμζ ημο ζηονμδέιαημξ είκαζ ημνεζιέκμζ απυ κενυ ηαζ δδιζμονβδεεί 

εκαθθαβή ηφηθςκ ρφλδξ ηαζ απυρολδξ, ημ κενυ πμο ανίζηεηαζ ζημοξ πυνμοξ ημο 

ζηονμδέιαημξ παβχκεζ ηαζ δζμβηχκεηαζ ιε απμηέθεζια κα δδιζμονβείηαζ 

απμζάενςζδ ημο ζηονμδέιαημξ. Ζ απμζάενςζδ απυ ηα εεζζηά ηαζ απυ άθθεξ 

πδιζηέξ πνμζαμθέξ μθείθεηαζ ζηδκ ακηίδναζδ ημο ζηονμδέιαημξ ιε ηάεε πδιζηή 

μοζία. Γζα ηδκ απμθοβή αοηήξ ηδξ θεμνάξ ιεζχκεηαζ ημ πμνχδεξ ημο ζηονμδέιαημξ 

ιε ηδκ πνήζδ εζδζημφ ηφπμο ηζζιέκημ. [13] 

 

4.1.1.2.ΕΡΠΤ΢ΜΟ΢ 

Χξ ενποζιυξ παναηηδνίγεηαζ ημ ιενίδζμ ηδξ παναιυνθςζδξ ημο ζηονμδέιαημξ πμο 

ελανηάηαζ απυ ηάζεζξ (δνάζδ θμνηίμο) ηαζ ειθακίγμκηαζ ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο. 

Σα αίηζα ημο ενποζιμφ δεκ έπμοκ πθήνςξ δζεοηνζκζζεεί, ιάθθμκ είκαζ απμηεθέζιαηα 

ιεηαηζκήζεςξ ιμνίςκ ημο κενμφ ζηδκ ιάγα ημο ζηονμδέιαημξ ελαζηίαξ θμνηίςκ. [13] 

 

4.1.1.3.ΕΠΙΔΡΑ΢Η ΦΛΨΡΙΟΤ 

Λυβς δζαπεναηυηδηαξ εζζπςνμφκ ηα πθςνίδζα, πμο οπάνπμοκ ζημκ αηιμζθαζνζηυ 

αένα, ζηδκ ιάγα ημο ζηονμδέιαημξ ηαζ ηαηαζηνέθμοκ, θυβς ιείςζδξ ηδξ 

αθηαθζηυηδηαξ, ηδκ πνμζηαηεοηζηή ιειανάκδ ημο πάθοαα. Ζ δζάανςζδ πνμπςνεί ζημ 

εζςηενζηυ ημο πάθοαα ιε απμηέθεζια ηδκ επζηίκδοκδ πθςνζμφπμ δζάανςζδ. [13] 

 

4.1.1.4.ΔΙΑΒΡΨ΢Η ΑΠΟ ΤΓΡΑ΢ΙΑ 

Ζ δζάανςζδ ζοκήεςξ πνμηαθείηαζ  απυ ηδκ είζμδμ κενμφ ή οβναζίαξ ιέζα ζημ 

μπθζζιέκμ ζηονυδεια. Κάεε ηφπμξ ζηονμδέιαημξ είκαζ πμνχδδξ, πμο ιυκμ ημ 

πμνχδεξ ιπμνεί κα είκαζ ορδθυ ή παιδθυ ηαζ, επμιέκςξ, εα απμννμθήζεζ ηδκ 

οβναζία. Ζ είζμδμξ ημο κενμφ βίκεηαζ είηε απυ ημ πμνχδεξ πμο έπεζ ημ ζηονυδεια 

είηε απυ δζάθμνεξ νςβιέξ πμο έπμοκ δδιζμονβδεεί ζ‘ αοηυ. Σμ πμνχδεξ αολάκεηαζ 

είηε απυ ηδκ ηαηή ακαθμβία ηαζ πμζυηδηα ηςκ αδνακχκ, είηε απυ ηδκ ηαηή 

ζοκηήνδζδ ημο ηζζιέκημο. Όηακ εηηίεεηαζ ζηδκ οπεναμθζηά παιδθή εενιμηναζία, δ 

οβναζία εα παβχζεζ ηαζ εα επεηηαεεί, ιε ζοκέπεζα ηδκ οδναοθζηή πίεζδ πμο ηείκεζ κα 

ακαβηάζεζ ηδ ζοβηεηνζιέκδ επζθάκεζα  κα ναβίζεζ. [13] 
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Δπίζδξ, δ εκίζποζδ, μ πάθοααξ πνμζοιπίεζδξ ηαζ ηα πενζζζυηενα απυ ηα ζημζπεία 

πάθοαα, εάκ εηηεεμφκ ζηδκ οβνή αηιυζθαζνα, εα μλεζδςεμφκ θυβς ηδξ πδιζηήξ 

ακηίδναζδξ ηδξ μλείδςζδξ. Αοηή δ ακηίδναζδ εα ζοκεπζζηεί αηυια ηζ ακ ηέημζμξ 

πάθοααξ εκζςιαηχκεηαζ ζημ ζηονυδεια. [13] 

Γεδμιέκμο υηζ δ ζημονζά ηαηαθαιαάκεζ ημκ πμθφ πενζζζυηενμ υβημ απυ ημ ααζζηυ 

ιέηαθθμ, δ δζαδζηαζία δδιζμονβεί ηδκ αηηζκςηή επεηηαηζηή πίεζδ ζημ πενζαάθθμκ 

ημο ζηονμδέιαημξ ηαζ ημ ζπάζζιμ, πμο δζαιμνθχκεζ ιζα βναιιή νςβιήξ ανπζηά. 

Αοηυ ιπμνεί πεναζηένς κα μδδβήζεζ ζημ πςνζζιυ ηςκ θφθθςκ ημο ζηονμδέιαημξ 

(απεθαζιαημπμίδζδ). [13] 

 

Σμ πνμζηαηεοηζηυ ζηνχια βφνς απυ ημοξ μπθζζιμφξ ιπμνεί κα ηαηαζηναθεί βεκζηά 

απυ ηδκ εκακενάηςζδ ηαζ ημπζηά, απυ ζυκηα πθςνίμο. Δάκ δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ 

πθςνζυκηςκ λεπενάζεζ ημ 0,4-0,6% ημο αάνμοξ ημο ηζζιέκημο παναηδνείηαζ ημπζηά 

αθεκμεζδή δζάηνδζδ ημο πνμζηαηεοηζημφ ζηνχιαημξ. [13] 

 

4.1.1.5.ΕΝΑΝΘΡΑΚΨ΢Η ΢ΚΤΡΟΔΕΜΑΣΟ΢ 

Ζ εκακενάηςζδ ημο ζηονμδέιαημξ πνμηαθείηαζ απυ ηδ πδιζηή ακηίδναζδ ημο 

μλεζδίμο ημο άκεναηα πμο οπάνπεζ δζάποημ ζηδκ αηιυζθαζνα ιε ημ οδνμλείδζμ ημο 

αζαεζηίμο ημο ζηονμδέιαημξ. 

Ca(OH)2+CO2CaCΟ3+H2O. [13] 

 

Σμ ζπδιαηζγυιεκμ ακεναηζηυ αζαέζηζμ CaCΟ3 έπεζ ph= 7-8, έηζζ χζηε κα ιεζχκεηαζ 

δ αθηαθζηυηδηα ζηονμδέιαημξ. Σμ λδνυ ζηονυδεια δε εα εκακεναηςεεί θυβς 

απμοζίαξ ηδξ απαζημφιεκδξ οβναζίαξ εκχ, ζε ημνεζιέκμ ιε κενυ ζηονυδεια 

ειπμδίγεηαζ δ δζάποζδ ημο αενίμο CO2 ζημοξ πυνμοξ ημο ζηονμδέιαημξ. [13] 

 

Σμ οδνμλείδζμ ημο ζζδήνμο έπεζ υβημ πενίπμο 2,5 θμνέξ ιεβαθφηενμ ημο πάθοαα, ιε 

απμηέθεζια ηδ δζάννδλδ ημο ζηονμδέιαημξ, απμθθμίςζδ ηδξ επζηαθοπηζηήξ 

ζηνχζδξ ημο ζηονμδέιαημξ απυ ηδκ δζυβηςζδ ημο ζπδιαηζγυιεκμο οδνμλεζδίμο ημο 

ζζδήνμο. [13] 

 

Ζ πζμ ζμαανή επίπηςζδ ηδξ εκακενάηςζδξ ζημ μπθζζιέκμ ζηονυδεια είκαζ υηζ 

ιεζχκεζ ηδκ αθηαθζηυηδηα ημο ηζζιέκημο ιε ζοκέπεζα ηδκ μλείδςζδ ημο μπθζζιμφ. 

Δπίζδξ, άθθεξ ζοκέπεζεξ ηδξ εκακενάηςζδξ είκαζ: 

o Αφλδζδ ηδξ εθζπηζηήξ ακημπήξ ημο ζηονμδέιαημξ (απυ 30-100%) 

o Μείςζδ ημο πμνχδμοξ 

o Αφλδζδ ημο ενποζιμφ ηαζ ηδξ ηαπφηδηαξ ημο ενποζιμφ 

o Αολάκεηαζ δ ζοζημθή ημο ζηονμδέιαημξ θυβς ηδξ απμαμθήξ ημο κενμφ. [13] 

Καεχξ δζαανχκεηαζ μ μπθζζιυξ πνμηαθείηαζ δζυβηςζδ, δ μπμία ιε ηδκ ζεζνά ηδξ 

πνμηαθεί εθεθηοζηζηέξ ηάζεζξ ζημ ζηονυδεια, πμο πνμηαθμφκ νδβιαηχζεζξ ηαζ 
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απμηυθθδζδ ηδξ επζηάθορδξ ημο μπθζζιμφ. Ζ μλείδςζδ ημο μπθζζιμφ έπεζ ζακ 

απμηέθεζια ηδ ιείςζδ ηδξ ιδπακζηήξ ακημπήξ ημο. [13] 

 

Σμ πνμζηαηεοηζηυ ζηνχια βφνς απυ ημοξ μπθζζιμφξ ιπμνεί κα ηαηαζηναθεί βεκζηά 

απυ ηδκ εκακενάηςζδ ηαζ ημπζηά, απυ ζυκηα πθςνίμο. Δάκ δ ζοβηέκηνςζδ ηςκ 

πθςνζυκηςκ λεπενάζεζ ημ 0,4-0,6% ημο αάνμοξ ημο ηζζιέκημο παναηδνείηαζ ημπζηά 

αθεκμεζδή δζάηνδζδ ημο πνμζηαηεοηζημφ ζηνχιαημξ. [13] 

 

4.1.1.6.ΡΨΓΝΕ΢ ΛΟΓΨ ΣΟΤ ΑΛΚΑΛΙΟΤ ΣΟΤ Σ΢ΙΜΕΝΣΟΤ ΠΟΤ ΑΝΣΙΔΡΑ ΜΕ 

ΟΡΙ΢ΜΕΝΟΤ΢ ΑΝΣΙΔΡΑ΢ΣΙΚΟΤ΢  

Μζα ζπάκζα ιμνθή επέηηαζδξ ηαζ ναβίζιαημξ ιπμνεί κα ειθακζζηεί ιεηά απυ ηδκ 

ακηίδναζδ ιενζηχκ ιμνθχκ πονζηίμο ηαζ ακεναηζηχκ αθάηςκ, ζε μνζζιέκα ζφκμθα, 

ιε ηα αθηάθζα ζημ ηζζιέκημ. Ζ ακηίδναζδ ιεηαλφ ημο πονζηίμο ηαζ ημο αθηαθίμο 

πανάβεζ έκα πήηηςια πμο ηαηαθαιαάκεζ πενζζζυηενμ υβημ ηαζ ςξ εη ημφημο, 

πνμηαθεί ηδκ επέηηαζδ ηαζ ηζξ νςβιέξ,( ζοκήεςξ πμο απμιαηνφκμκηαζ απυ ηδκ πδβή 

επέηηαζδξ). Ζ αθηαθζηή ζοκμθζηή ακηίδναζδ, ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί ιυκμ ζε 

οβνυ πενζαάθθμκ.  [13] 

 

4.1.1.7.Ο ΢ΦΗΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ ΜΑΚΡΟ΢ΣΟΙΦΕΙΨΝ 

 Σα ιαηνμζημζπεία ζε ακηίεεζδ ιε ηα ημπζηά βαθαακζηά ζημζπεία ειθακίγμκηαζ ζε 

ιεβάθεξ πενζμπέξ ημο μπθζζιμφ. Οθείθμκηαζ ζηδκ υθδ ζοβηνυηδζδ ηαζ θεζημονβία 

ημο μπθζζιέκμο ζηονμδέιαημξ ηαζ υπζ ιυκμ ζημκ πάθοαα.  [14] 

Έκα ιαηνμζημζπείμ δδιζμονβείηαζ ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ επαθήξ δφμ δζαθμνεηζηχκ 

ιεηάθθςκ. Δάκ έκαξ επζρεοδανβονμιέκμξ (βαθαακζγέ) πάθοααξ έθεεζ ζε επαθή, 

δθεηηνζηά αβχβζιδ, ιε έκακ ημζκυ πάθοαα ιέζα ζηδκ ιάγα ημο ζηονμδέιαημξ 

δδιζμονβείηαζ βαθαακζηυ ιαηνμζημζπείμ θυβς δζαθμνεηζηχκ ιεηάθθςκ. Σμ ίδζμ εα 

ζοιαεί ηαζ ζηδκ επαθή ακμλείδςημο πάθοαα ιε ημζκυ πάθοαα. [14] 

 

΢ηδκ πενίπηςζδ υιςξ ημο μπθζζιέκμο ζηονμδέιαημξ δ δδιζμονβία ιαηνμζημζπείςκ 

μθείθεηαζ ζε επζδνάζεζξ ημο πενζαάθθμκημξ.  

Λυβς ημο εαθαζζίμο πενζαάθθμκημξ ηα πθςνζυκηα εζζένπμκηαζ ζημ ζηονυδεια απυ 

ιία δζεφεοκζδ. Σα πθςνζυκηα θεάκμοκ ιεηά απυ έκα πνμκζηυ δζάζηδια ζημοξ 

πνχημοξ μπθζζιμφξ, εκχ μζ εονζζηυιεκμζ πνμξ ημ εζςηενζηυ ηιήια ημο ηηζνίμο δεκ 

έπμοκ βφνς ημοξ πθςνζυκηα. Μεηαλφ ηςκ εζςηενζηχκ ηαζ ελςηενζηχκ παθφαςκ 

δδιζμονβείηαζ ιέζς ηςκ ζοκδεηήνςκ ιαηνμζημζπείμ. Οζ μπθζζιμί πμο έπμοκ ήδδ 

βφνς ημοξ πθςνζυκηα απμηεθμφκ ηδκ άκμδμ εκχ μζ μπθζζιμί πςνίξ πθςνζυκηα 

απμηεθμφκ ηδκ ηάεμδμ ημο βαθαακζημφ ζημζπείμο. ΢ημ ίδζμ ζπήια πενζβνάθμκηαζ ηαζ 

μζ δθεηηνμπδιζηέξ δνάζεζξ ημο βαθαακζημφ ιαηνμζημζπείμο. Μέζς ηςκ πυνςκ ημο 

ζηονμδέιαημξ ανπίγεζ δ ιεηαθμνά ηςκ ζυκηςκ.  [14] 

Ζ ηαπφηδηα δζάανςζδξ ελανηάηαζ απυ ηδκ έκηαζδ ημο νεφιαημξ ημο βαθαακζηχκ 

ιαηνμζημζπείμο. Ζ έκηαζδ ημο νεφιαημξ ελανηάηαζ απυ ημ δοκαιζηυ ημο 
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ιαηνμζημζπείμο, ηδκ δθεηηνζηή ακηίζηαζδ ημο ζηονμδέιαημξ ηαζ ημκ θυβμ ιεηαλφ 

ηδξ ακμδζηήξ πνμξ ηδκ ηαεμδζηή επζθάκεζα. [14] 

 

Γαθαακζηά ιαηνμζημζπεία επίζδξ ειθακίγμκηαζ υηακ οπάνπμοκ:  

 Πενζμπέξ μπθζζιέκμο ζηονμδέιαημξ αενζγυιεκεξ δίπθα ζε ιδ αενζγυιεκεξ.  

 Πενζμπέξ μπθζζιέκμο ζηονμδέιαημξ οβνέξ δίπθα ζε ζηεβκέξ.  

 Πενζμπέξ μπθζζιέκμο ζηονμδέιαημξ ιε παιδθυ pH (θυβς εκακενάηςζδξ) 

δίπθα ζε πενζμπέξ ιε ορδθυ pH. H φπανλδ ηαζ θεζημονβία βαθαακζηχκ 

ιαηνμζημζπείςκ μδδβεί ζε δζάανςζδ ιεβάθδξ έηηαζδξ ηαζ ηαπφηδηαξ πμο 

μδδβεί ζε:  

1. Μείςζδ ηδξ δζαημιήξ ημο μπθζζιμφ, ιε ζοκέπεζεξ ηδκ ιείςζδ ηδξ 

ζοκάθεζαξ μπθζζιμφ ηαζ ζηονμδέιαημξ ηαζ ηέθμξ ζηδκ ιείςζδ ηδξ 

ζηαηζηή ζηακυηδηα ηδξ ηαηαζηεοήξ.  

2. Γδιζμονβία νςβιχκ θυβς ημο ζπδιαηζζιμφ μλεζδίςκ ζηδκ επζθάκεζα 

ημο μπθζζιμφ, ηα μπμία ιε ημκ ιεβαθφηενμ ημο πάθοαα υβημ ημοξ 

αζημφκ εθεθηοζηζηέξ ηάζεζξ ζημ ζηονυδεια.  [14] 

 

Όηακ ηα βαθαακζηά ιαηνμζημζπεία έπμοκ ζπδιαηζζηεί εα πνέπεζ κα θδθεμφκ ιέηνα 

βζα ηδκ ελαθάκζζδ ημοξ. [14] 

 
Σμ ημκίαια ηζζιέκημο δζαανχκεηαζ, υπςξ ημ ηζζιέκημ. Σα ημιιάηζα πέηναξ ζημ 

ζηονυδεια δζαανχκμκηαζ υπςξ ηα αζαεζηζηζηά πεηνχιαηα. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 5. ΔΙΑΒΡΨ΢Η ΓΤΑΛΙΟΤ 

5.1.ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ΢ ΥΘΟΡΑ΢ 

ΔΝΓΟΓΔΝΔΗ΢  

Οζ εκδμβεκείξ πανάβμκηεξ πμο πνμηαθμφκ θεμνά ζημ βοαθί είκαζ ε  ζύζηαζε ηνπ 

γπαιηνύ. [15] 

Ζ ζφζηαζδ ημο βοαθζμφ ηαεμνίγεζ ηζξ ζδζυηδηεξ ημο, ηαεχξ επίζδξ, ηαζ ηδκ ακημπή 

ημο ζηδ δζάανςζδ. Ζ πδιζηή ζφζηαζδ πμζηίθεζ ακάθμβα ιε ηζξ πνχηεξ φθεξ ηαζ ημ 

ηεπκμθμβζηυ επίπεδμ ηαζ ηζξ ηάζεζξ ηάεε επμπήξ, μπυηε πανάβμκηαζ δζαθμνεηζημί 

ηφπμζ βοαθζχκ. Σα βοαθζά δφμ ζοζηαηζηχκ (πονζηίμο - αθηαθίμο) εεςνμφκηαζ ημο 

ειπμνίμο ηαζ δεκ ηοβπάκμοκ πεναζηένς ιεθέηδξ. Σα βοαθζά πμο ζοκήεςξ ιεθεημφκηαζ 

είκαζ ηνζχκ ημοθάπζζημκ ζοζηαηζηχκ (πονζηίμο - άζαεζημο ηαζ εκυξ ιεηαθθζημφ 

μλεζδίμο αθηαθίμο), υπςξ ηα ανπαία βοαθζά (πονζηίμο -άζαεζημο - αθηαθίμο) ηαζ ηα 

νςιασηά (πονζηίμο - άζαεζημο - καηνίμο). [15] 

Τιηθά πνπ ζρεκαηίδνπλ ην δίθηπν ηνπ γπάιηλνπ πιηθνύ. 

Σμ δηνμείδην ηνπ ππξηηίνπ (SO2) απμηεθεί ηδ αάζδ ημο βοαθζμφ, ζακ ζπδιαηζζηήξ 

δζηηφμο. Όζμ ιεβαθφηενμ είκαζ ημ πμζμζηυ ημο SO2, ηυζμ πζμ ζηαεενυ είκαζ ημ βοαθί 

ηαζ ηυζμ ιζηνυηενδ είκαζ δ έηπθοζδ ηςκ αθηαθίςκ. [15] 

Όηακ   ημ πμζμζηυ ημο δζμλεζδίμο ημο πονζηίμο εκυξ βοαθζμφ, είκαζ ιζηνυηενμ απυ 

66.7% moles, ηυηε ημ βοαθί πανμοζζάγεζ ιζα αολδιέκδ πνμδζάεεζδ ζηδ δζάανςζδ 

είηε ιε ηδκ έηπθοζδ ζημζπείςκ ημο είηε ιε ημ ζπδιαηζζιυ ηνμφζηαξ ζηδκ επζθάκεζα 

ημο. Σμ παναπάκς πμζμζηυ είκαζ μνζαηυ, βζαηί ζε αοηυ ημ ζδιείμ ηάεε άημιμ 

πονζηίμο ζοκμδεφεηαζ απυ έκα ηνμπμπμζδηή (Ca, Na, η.θπ.) ζακ δεφηενμ βεζημκζηυ 

οπμηαηάζηαηδ. [15] 

 

Ζ δμιή εκυξ πονζηζημφ βοαθζμφ παναηηδνίγεηαζ απυ ηδκ φπανλδ μιάδςκ Si-O-, πμο 

δζεοημθφκμοκ ηζξ ακηαθθαβέξ ζυκηςκ ιεηαλφ εκυξ δζαανςηζημφ δζαθφιαημξ ηαζ ημο 

βοαθζμφ. Πάκς απυ ημ πμζμζηυ ηςκ 66.7% moles μζ μιάδεξ Si-O-απμιμκχκμκηαζ απυ 

μιάδεξ Si-0-Si, μζ μπμίεξ ειπμδίγμοκ ηδκ ηίκδζδ ηςκ ζυκηςκ πμο παίνκμοκ ιένμξ 

ζηδκ έηπθοζδ). ΢ε πενίπηςζδ πμο ημ πμζμζηυ ημο SO2 είκαζ ιζηνυηενμ ημο 62% 

moles είκαζ δοκαηή δ ειθάκζζδ ηνμφζηαξ, εκχ υηακ ημ πμζμζηυ αοηυ έπεζ ηζιέξ 

ιεηαλφ 57-63% moles, είκαζ δοκαηή δ ειθάκζζδ αεθμκζζιχκ. [15] 

 

Τιηθά πνπ ηξνπνπνηνύλ ην δίθηπν ηνπ γπάιηλνπ πιηθνύ. 

Δπηεθηηθά 

Ζ πνμζεήηδ αιθαιίσλ ζημ βοαθί δφμ ζοζηαηζηχκ, έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδ ιείςζδ 

ημο ζδιείμο ηήλεςξ ημο ηήβιαημξ ημο βοαθζμφ. 

Όηακ  έκα αθηαθζηυ ιεηαθθμηαηζυκ πνμζηίεεηαζ ζηδ ιάγα ημο βοαθζμφ δεζιεφεζ ιία 

απυ ηζξ δφμ ιμκάδεξ ζοββέκεζαξ ηςκ αηυιςκ ημο μλοβυκμο. Με ημκ ηνυπμ αοηυ ζπάκε 

μζ δεζιμί Si-0-Si ηαζ πενζμνίγεηαζ δ ακάπηολδ ηδξ ηνζζδζάζηαηδξ δμιήξ. [15] 
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Όζμ  αολάκεζ μ θυβμξ ημο αθηαθίμο πμο πενζέπεηαζ ζηδ ιάγα ημο βοαθζμφ πνμξ ημ 

δζμλείδζμ ημο πονζηίμο, ηυζμ ιεζχκεηαζ δ ζηαεενυηδηα ημο βοαθζμφ.[15] 

Ο ζπδιαηζζιυξ εκυξ πθμφζζμο ζε SO2 επζθακεζαημφ ζηνχιαημξ, ζακ απμηέθεζια ηδξ 

δζάανςζδξ ημο βοαθζμφ απυ ημ κενυ, ελανηάηαζ απυ ημ είδμξ ημο αθηαθίμο πμο 

ζοιιεηέπεζ ζηδ ζφζηαζδ ημο, υηακ ημ πμζμζηυ ημο αθηαθίμο είκαζ ιζηνυηενμ ημο 

10%. [15] 

Απμηεθέζιαηα ιεθεηχκ έδεζλακ, υηζ ακάθμβα ιε ημ αθηάθζμ πμο ανίζηεηαζ ζηδ ιάγα 

ημο βοαθζμφ, παναηδνείηαζ ιείςζδ ηδξ ζηαεενυηδηαξ ηδξ, ιε αάζδ ηδκ αηυθμοεδ 

ζεζνά: θίεζμ, κάηνζμ, ηάθζμ, νμοαίδζμ ηαζ ηαίζζμ, υπμο ηα δφμ ηεθεοηαία ζημζπεία 

εεςνμφκηαζ υιμζα. [15] 

Έηζζ,  μζ δζαθμνέξ ζηδ ζφζηαζδ ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ ζηαεενυηδηα ηςκ επζθακεζαηχκ 

ζηνςιάηςκ ηςκ βοαθζχκ. Π.π. ηα νςιασηά βοαθζά ηα μπμία πενζέπμοκ κάηνζμ είκαζ 

ακεεηηζηυηενα ζε ζπέζδ ιε ηα ιεζαζςκζηά βοαθζά ηα μπμία πενζέπμοκ ηάθζμ ζηδ 

ζφζηαζδ ημοξ. 

Όηακ έκα δεφηενμ αθηάθζμ πνμζηεεεί ζηδ ιάγα ημο βοαθζμφ παναηδνείηαζ ιζα αφλδζδ 

ηδξ ζηαεενυηδηαξ ημο ηαζ ημ θαζκυιεκμ μκμιάγεηαζ επίδξαζε ηνπ κεηθηνύ 

αιθαιίνπ (mixed alkali effect). [15] 

Σμ θαζκυιεκμ ημο ιζηημφ αθηαθίμο βίκεηαζ ακηζθδπηυ ζε πεζναιαηζηέξ ενβαζηδνζαηέξ 

ζοκεήηεξ υηακ ζοιααίκμοκ βνήβμνεξ ζμκημεκαθθαβέξ, υπζ υιςξ υηακ μζ 

ζμκημεκαθθαβέξ αοηέξ βίκμκηαζ ζε ιεβάθα πνμκζηά δζαζηήιαηα. Δπμιέκςξ είκαζ 

αδφκαημ, ημ θαζκυιεκμ αοηυ, κα ελδβήζεζ ιενζηέξ απνμζδυηδηεξ πενζπηχζεζξ 

δζάανςζδξ πμο έπμοκ παναηδνδεεί ζε ανπαζμθμβζηά βοαθζά. [15] 

 

Τιηθά πνπ ζηαζεξνπνηνύλ ην δίθηπν ηνπ γπάιηλνπ πιηθνύ. 

Ζ πνμζεήηδ δζζεεκχκ  ηνμπμπμζδηχκ δζηηφμο έπεζ ηα ακηίεεηα απμηεθέζιαηα απυ 

αοηά ηςκ ιμκμζεεκχκ. Έηζζ, δ πνμζεήηδ νμεηδίσλ ησλ αιθαιηθώλ γαηώλ ηαζ εζδζηά 

ημο αζβεζηίνπ (CaO) αολάκεζ ηδ ζηαεενυηδηα εκυξ βοαθζμφ. [15] 

Ζ πνμζεήηδ ημο μλεζδίμο ημο αζαεζηίμο (CaO) δεκ ήηακ πάκηα εζηειιέκδ, αθθά δ 

πανμοζία ημο μθεζθυηακ ζε πνμζιίλεζξ ηδξ άιιμο. Ζ επζεοιδηή πμζυηδηα μλεζδίμο 

ημο αζαεζηίμο ζηδ ιάγα ημο βοαθζμφ ιπμνεί κα θηάζεζ ιέπνζ 10%. Μεβαθφηενδ 

πμζυηδηα μλεζδίμο επζθένεζ ανκδηζηά απμηεθέζιαηα, υπςξ ιείςζδ ηδξ ζηαεενυηδηαξ 

ηαζ ηάζδ βζα ζπδιαηζζιυ ηνμφζηαξ. [15] 

Σα βοαθζά πμο έπμοκ πμζμζηυ CaO ιεβαθφηενμ ή ιζηνυηενμ απυ ημ επζεοιδηυ, 

πανμοζζάγμοκ παπφηενα ζηνχιαηα ζμκημεκαθθαβήξ. Όηακ ημ πάπμξ ηςκ ζηνςιάηςκ 

αοηχκ είκαζ ζπεηζηά ιεβάθμ, μζ ηάζεζξ πμο δδιζμονβμφκηαζ, ελακαβηάγμοκ ηα 

ζηνχιαηα κα ζπάζμοκ ηαζ κα απμθεπζζημφκ. [15] 

Υαναηηδνζζηζηά επίζδξ, είκαζ ηα βοαθζά πμο πενζέπμοκ ιζηνέξ πμζυηδηεξ  CaO ζηδ 

ιάγα ημοξ δδθαδή θζβυηενμ απμ 5% moles ηα μπμία έπμοκ ηδκ ηάζδ κα πανμοζζάγμοκ 

εθίδνςζδ ή ιζηνμνδβιάηςζδ. 

Γοαθζά ηέημζμο ηφπμο, πμο πενζέπμοκ ηάθζμ ζηδ ιάγα ημοξ ακηί βζα κάηνζμ, 

ειθακίγμοκ έκημκδ ηάζδ βζα δζάανςζδ. [15] 



47 
 

Παν'υθα αοηά δ επίδναζδ ημο CaO ζηδ ζηαεενυηδηα εκυξ βοαθζμφ δεκ είκαζ αηυιδ 

βκςζηή. Ο Cable έδεζλε υηζ ηα βοαθζά πμο πενζέπμοκ 20% CaO ιπμνεί κα έπμοκ ηαθή 

ζηαεενυηδηα, ανηεί δ πενζεηηζηυηδηα καηνίμο (ζυδαξ) κα είκαζ ιζηνή, ιζηνυηενδ απυ 

5%. [15] 

 

Άιινη ηξνπνπνηεηέο ηνπ δηθηύνπ ηνπ γπάιηλνπ πιηθνύ. 

Ζ πανμοζία ηξηνμεηδίνπ ηνπ αξγηιίνπ (ΑΗ2Ο3) ή πεληνμεηδίνπ ηνπ θσζθόξνπ (Ρ2Ο5) 

ζημ βοαθί επζθένεζ ζδιακηζηή αφλδζδ ηδξ ακημπήξ ημο. Σα πμθοζεεκή αοηά ζυκηα 

έπμοκ ηδ δοκαηυηδηα κα αηζκδημπμζμφκ ηα αθηαθζηά ζυκηα, έηζζ χζηε αοηά κα ιδ 

ιπμνμφκ κα ηζκμφκηαζ εθεφεενα ζημ δίηηομ ημο βοαθζμφ. Έκα πμζμζηυ ΑΗ2Ο3 2-5% 

moles έπεζ πμθφ ηαθά απμηεθέζιαηα. [15] 

 

Μεηαιιηθά νμείδηα πνπ παξέρνπλ ρξώζε 

Σα ανπαία βοαθζά πανυθμ πμο έπμοκ ιζα ακεπαίζεδηδ πνςιαηζηή πνμζά, εεςνμφκηαζ 

άπνςια. Σα πνςιαηζζηά πανάβμκηαζ ιε ζηυπζιδ πνμζεήηδ ιζηνχκ πμζμηήηςκ 

ιεηαθθζηχκ μλεζδίςκ ζηδ ιάγα ημο βοαθζμφ ή ιδ εζηειιέκα απυ πνμζιίλεζξ ηδξ 

άιιμο. 

΢ε ιενζηέξ πενζπηχζεζξ ηα ιέζα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα δχζμοκ ηδκ 

απαζημφιεκδ ζηαεενυηδηα ζημ βοαθί, πνμζδίδμοκ ζοβηεηνζιέκμ πνςιαηζζηυ βοαθί. 

[15] 

 

ΔΞΧΓΔΝΔΗ΢ ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ΢ ΦΘΟΡΑ΢ 

 

Ζ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ ΣΟΤ ΝΔΡΟΤ 

Σμ κενυ είκαζ μ ζδιακηζηυηενμξ πανάβμκηαξ θεμνάξ ημο βοαθζμφ. Ανπζηά, δ 

δζάανςζδ ημο βοαθζμφ απυ ημ κενυ εεςνήεδηε ζακ ιζα απθή ζμκημεκαθθαβή ιεηαλφ 

ηςκ αθηαθίςκ ημο βοαθζμφ ηαζ ηςκ πνςημκίςκ (Ζ
+
) ημο κενμφ. Ο Newton (1985) 

ελέηαζε ημ εκδεπυιεκμ ηδξ ηνμπμπμίδζδξ ηδξ εεςνίαξ ηδξ απθήξ ακηαθθαβήξ ιεηαλφ 

ιμκμζεεκχκ ζυκηςκ ηαζ ηδκ ακηζηαηάζηαζδ ηδξ ιε αοηή ηδξ εζςηενζηήξ δζάθοζδξ 

ιμνίςκ κενμφ. Ζ εεςνία αοηή επζηνέπεζ ηδκ ακηίδναζδ ηςκ ιμκμζεεκχκ ηαηζυκηςκ 

ιε ηα ιδ βεθονςιέκα μλοβυκα, έηζζ χζηε κα πανάβμκηαζ ζυκηα οδνμλοθίςκ, ηα μπμία 

απμιαηνφκμκηαζ απυ ημ βοαθί ιαγί ιε ηα αθηαθζηά ηαηζυκηα ζημ δζάθοια, 

επζηοβπάκμκηαξ πδιζηή δοκαιζηή ζζμννμπία. Σα πνμδβμφιεκα ιπμνμφκ κα 

πενζβναθμφκ ςξ ελήξ: [15] 

1. Ανπζηά, ηφληα πδξνγφλνπ ημο κενμφ ακηζηαεζζημφκ ηα αθηάθζα απυ ημ βοάθζκμ 

οθζηυ, ηα μπμία ζηδ ζοκέπεζα οπάνπμοκ ζε ιμνθή ζυκηςκ ιέζα ζημ δζάθοια: 

\                     \ 

- Si - Ο - Α + Ζ20 - Si - ΟΖ + Α
+
 + ΟΖ                     (1) 

/                     /,         υπμο Α = αθηάθζ (Κ, Na). 
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2. Σα ηφληα πδξνμπιίσλ (ΟΖ
-
) απυ ημ δζάθοια δζαζπμφκ ημοξ ζζθμλακζημφξ δεζιμφξ 

(Si - Ο) ιε ημκ ακηίζημζπμ ζπδιαηζζιυ αβεθφνςηςκ μλοβυκςκ: 

 

   \          /               \ 

- Si - Ο - Si - + OH
-
  -Si - OH + - Si - Ο -        (2) 

        /           \                 / 

 

3. Σα αγεθχξσηα νμπγφλα ακηζδνμφκ πάθζ ιε κενυ ηαζ ζπδιαηίγμοκ ζυκηα οδνμλοθίςκ 

ηα μπμία επακαηνμθμδμημφκ ηδκ ακηίδναζδ (2): 

\ \  

- S i - Ο -  + Ζ20 S i - O H  + OH
-
 (3) 

/ /  

 

Γεκζηά δ δζείζδοζδ πνςημκίςκ (Ζ
+
) ζημ οθζηυ ημο βοαθζμφ είκαζ ζπεηζηά απίεακδ, 

δζυηζ δ εκένβεζα εκοδάηςζδξ ηςκ Ζ
+
 ζε Ζ3Ο

+ 
είκαζ πμθφ ιεβάθδ, ηαηά απυθοηδ ηζιή, 

ηαζ ανκδηζηή πενίπμο - 367 Kcal/mol. Απυ ιεθέηεξ πμο έβζκακ ιε οπένοενδ 

θαζιαημζημπία απυ ημκ Scholze (1975) δζαπζζηχεδηε δ φπανλδ ιμνίςκ κενμφ ιέζα 

ζηδ ζηζαάδα δζάποζδξ ηαζ δ ακαθμβία ηςκ εζζενπυιεκςκ πνςημκίςκ πνμξ ηα ιυνζα 

ημο κενμφ ανέεδηε κα αθθάγεζ ιε ηδ εενιμηναζία ηαζ ηδ θφζδ ημο ζυκημξ ημο 

αθηαθίμο, εκχ είκαζ ακελάνηδηδ απυ ηδκ πενζεηηζηυηδηα αθηαθίμο ζημ βοαθί. Έηζζ 

δεκ δζαπζζηχεδηε ηαεανά ακ ηα ιυνζα ημο κενμφ πμο ανέεδηακ ζηδ ζηζαάδα 

δζάποζδξ πνμήθεακ απυ ημ δζάθοια ζακ Ζ20 ή Ζ3ε
+
 ή ζπδιαηίζηδηακ επζηυπμο ιέζα 

ζηδ ζηζαάδα δζάποζδξ απυ ηδκ ακηίδναζδ: 

 

\  \          /       

- Si - OH + HO - Si -  - Si - Ο - Si - + H20 

/    /         .   \    

 

Ζ ακηίδναζδ αοηή, πμο εα ιπμνμφζε κα παναηηδνζζεεί ακηίδναζδ ζοιπφηκςζδξ ημο 

κενμφ, έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ ζοιααίκεζ ζε εκοδαηςιέκδ επζθάκεζα πονζηίμο ηαζ 

ιεηαηνέπεζ ημ δζαθοηυ πονζηζηυ μλφ ζε αδζάθοημ δζμλείδζμ ημο πονζηίμο. [15] 

 

Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε δηάβξσζε ηνπ γπαιηνύ από ην λεξό 

 

Α. Η επίδξαζε ηνπ ξΗ ηνπ δηαιύκαηνο 

Καηά ηδκ επίδναζδ ημο κενμφ πάκς ζε ιζα βοάθζκδ επζθάκεζα ζοιααίκμοκ αθθαβέξ 

ζηδκ επζθάκεζα ημο βοαθζμφ, υπςξ αηνζαχξ ηαζ ζημ κενυ, ημ μπμίμ ιεηαηνέπεηαζ ζε 

εθαθνά υλζκμ ή αθηαθζηυ δζάθοια, ηάηζ πμο ελανηάηαζ απυ ηα αθηάθζα ηαζ απυ ημ 

δζμλείδζμ ημο πονζηίμο πμο εηπθέκμκηαζ απυ ημ βοαθί ηαζ απυ ηζξ αηιμζθαζνζηέξ 

ζοκεήηεξ. Σμ νΖ ημο δζαθφιαημξ ελανηάηαζ απυ ηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ αθηαθίςκ, 
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ηαεχξ επίζδξ ηαζ απυ ηδκ ακαθμβία μλεζδίςκ ηςκ αθηαθίςκ πνμξ ημ δζμλείδζμ ημο 

πονζηίμο. Οζ δφμ αοημί πανάβμκηεξ αθθάγμοκ ιε ημ πέναζια ημο 

πνυκμο ηαζ επμιέκςξ αθθάγεζ ηαζ ημ νΖ ημο δζαθφιαημξ. [16] 

Ζ ιζηνή δζαθοηυηδηα ημο δζμλεζδίμο ημο πονζηίμο (Si02) ζημ κενυ είκαζ έκαξ απυ ημοξ 

ηφνζμοξ πανάβμκηεξ ηδξ δζάανςζδξ ημο βοαθζμφ. ΢ε ηακμκζηέξ εενιμηναζίεξ, δ 

δζαθοηυηδηα βζα ημκ παθαγία είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 6 ppm, αθθά πανάθθδθα δ πμθφ 

ανβή εκοδάηςζδ ημο δδιζμονβεί ιζα ιεβάθδ ακεεηηζηυηδηα ζηδκ επίδναζδ ημο 

κενμφ. [16] 

 

Γζα ηδκ ακηίδναζδ:  Si02 (παθαγίαξ) + Ζ20 (liquid)H2SiΟ3 (1) 

 

δίκεηαζ Κ = 6,33 10
-6

 ζημοξ 25 
μ
C. 

Γζα ηδκ ακηίδναζδ:H2SiΟ3 + 3Ζ2Ο Si03
=
 + 2Ζ30

+
 (2) 

 

δίκεηαζ Κ = 1,01 10
-22

 ζημοξ 25 °C. 

Απυ ηζξ ζηαεενέξ ηςκ πνμδβμφιεκςκ ακηζδνάζεςκ δζαπζζηχκεηαζ υηζ δ δδιζμονβία 

ορδθμφ νΖ εοκμεί ηζξ ζζμννμπίεξ πνμξ ηα δελζά, εζδζηυηενα βζα ηδκ ακηίδναζδ (2).  

[16] 

Ζ έηπθοζδ δζμλεζδίμο ημο πονζηίμο απυ ημ βοαθί ζημ δζάθοια είκαζ πμθφ ιζηνή ηαζ 

ζοκεπήξ βζα ηζιέξ νΖ ιζηνυηενεξ απυ 9, εκχ αολάκεζ ιε πεναζηένς αφλδζδ ημο νΖ. 

Όηακ ημ νΖ ημο δζαθφιαημξ πθδζζάγεζ ηδκ ηζιή 9, ηυηε ημ πθέβια ημο δζμλεζδίμο ημο 

πονζηίμο ημο βοαθζμφ ηαηαννέεζ ηαεχξ ζπάγμοκ μζ δεζιμί πμο ημ ζοβηναημφκ. 

Δζδζηυηενα δ δζαθοηυηδηα ημο δζμλεζδίμο ημο πονζηίμο πανμοζζάγεζ δζαθμνέξ ζε ηνείξ 

πενζμπέξ ημο νΖ. ΢ηδκ πνχηδ γχκδ, ιε νΖ< 10, δ δζαθοηυηδηα θεάκεζ πενίπμο ηα 

6,31 10
-6

 moles/It ιε ημκ ζπδιαηζζιυ ηαζ ηδκ πανμοζία ημο μνεμπονζηζημφ μλέμξ 

(H2SO3). ΢ηδκ δεφηενδ γχκδ, ιε νΖ ιεηαλφ 10 ηαζ 12, πανμοζζάγεηαζ ζπεηζηά ιεβάθδ 

δζαθοηυηδηα πμο μθείθεηαζ ζημ ζπδιαηζζιυ ηαζ ηδκ πανμοζία ηςκ HSi03
-
. ΢ηδκ ηνίηδ 

γχκδ ιε νΖ > 12 πανμοζζάγεηαζ ιεβαθφηενδ δζαθοηυηδηα πμο μθείθεηαζ ζημ 

ζπδιαηζζιυ ηαζ ηδκ πανμοζία ηςκ Si03
2-

. [16] 

Ζ έηπθοζδ αθηαθίμο, βζα  ηζιέξ νΖ ιζηνυηενεξ ημο 9, ανέεδηε υηζ είκαζ βναιιζηή ηαζ 

ακελάνηδηδ απυ ημ νΖ ημο δζαθφιαημξ. Γζα ηζιέξ ιεβαθφηενεξ ημο 9, μ νοειυξ 

επζαναδφκεηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ημο νΖ. Οζ Scholze ηαζ Corbach (1971) έδεζλακ υηζ ζε 

αθηαθζηέξ ζοκεήηεξ, ζηδκ επζθάκεζα εκυξ βοαθζμφ, ζπδιαηίγεηαζ έκα πμνχδεξ 

ζηνχια, ημ ιέβεεμξ ηςκ πυνςκ ημο μπμίμο είκαζ ακάθμβμ ιε ηδκ αηηίκα ηςκ ζυκηςκ 

ηςκ αθηαθίςκ πμο εηπθέκμκηαζ. [16] 

΢πεηζηά ιε ηδκ επίδναζδ ημο νΖ ημο δζαθφιαημξ ζηδ δζάανςζδ βοαθζχκ πμο 

πενζέπμοκ κάηνζμ (NaΟ) δ ακηίδναζδ είκαζ:  Na2SiΟ3(s) + 2H30
+
(aq) H2SiΟ3 + 

2Na
+
(aq) + 2H2Ο  ηαζ δ Κ = 2.75 10

21
. [16] 
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Απυ ηδκ ηζιή ηδξ Κ ηδξ ζζμννμπίαξ δ ακηίδναζδ εα ιπμνμφζε κα εεςνδεεί ζζπονά 

πμζμηζηή, μπυηε δ δζάανςζδ εοκμείηαζ ζε παιδθέξ ηζιέξ ημο νΖ. Δζδζηυηενα ηα 

βοαθζά πμο πενζέπμοκ κάηνζμ δζαανχκμκηαζ βζα υθεξ ηζξ ηζιέξ ημο νΖ, ιε ζδιακηζηή 

υιςξ πηχζδ ηδξ ηάζδξ βζα δζάανςζδ βζα ηζιέξ ζημ νΖ ιεβαθφηενεξ απυ 9. [16] 

 

΢πεηζηά ιε ηδκ επίδναζδ ημο νΖ ημο δζαθφιαημξ ζηδ δζάανςζδ βοαθζχκ ιε ηάθζμ 

(Κ2Ο) δ ακηίδναζδ είκαζ: 

K2SiΟ3(s) + 2H3Ο
+
(aq) H2SiΟ3 + 2Κ

+
 + 2Ζ2Ο 

ηαζ δ Κ = 3,96 10
30

. 

Απυ ηδκ ηζιή ηδξ Κ ηδξ ζζμννμπίαξ δ ακηίδναζδ εα ιπμνμφζε κα εεςνδεεί ζζπονά 

πμζμηζηή, μπυηε δ δζάανςζδ εοκμείηαζ ζε παιδθέξ ηζιέξ ημο νΖ. Δζδζηυηενα ηα 

βοαθζά πμο πενζέπμοκ ηάθζμ δζαανχκμκηαζ βζα υθεξ ηζξ ηζιέξ ημο νΖ. [16] 

 

΢πεηζηά ιε ηδκ επίδναζδ ημο νΖ ημο δζαθφιαημξ ζηδ δζάανςζδ βοαθζχκ ιε αζαέζηζμ 

(CaO) δ ακηίδναζδ είκαζ: 

CaSiΟ3(s) + 2H3Ο
+
(aq) H2SiΟ3 + Ca

2+
(aq) + 2Ζ2Ο 

ηαζ δ Κ =  1.99 10
12

. 

Απυ ηδκ ηζιή ηδξ Κ ηδξ ζζμννμπίαξ δ ακηίδναζδ εα ιπμνμφζε κα εεςνδεεί πμζμηζηή, 

μπυηε δ δζάανςζδ εοκμείηαζ ζε παιδθέξ ηζιέξ ημο νΖ. 

Δζδζηυηενα ηα βοαθζά πμο πενζέπμοκ αζβέζηην πανμοζζάγμοκ ακεεηηζηυηδηα βζα ηζιέξ 

ημο νΖ ιεβαθφηενεξ ημο 10. [16] 

 

Σα βοαθζά πμο πενζέπμοκ ςεπδάξγπξν (ΕδΟ) είκαζ επζννεπή ζε ζζπονή δζάανςζδ βζα 

ηζιέξ ζημ νΖ ημο δζαθφιαημξ ιζηνυηενεξ απυ ημ 13 ηαζ ζδιακηζηή ακεεηηζηυηδηα ζε 

ορδθυηενεξ ηζιέξ ζημ νΖ. [16] 

Δζδζηυηενα βζα νΖ <5,5 πανμοζζάγεηαζ αολδιέκδ δζαθοηυηδηα ημο ΕδΟ ιε ημκ 

ζπδιαηζζιυ ηαζ ηδκ πανμοζία ηςκ Εδ
2+

. ΢ηδ ζοκέπεζα ηαζ ζηδκ αθηαθζηή πενζμπή 

(νΖ>13) πανμοζζάγεηαζ αολδιέκδ δζαθοηυηδηα ημο ΕδΟ ιε ημκ ζπδιαηζζιυ ηαζ ηδκ 

πανμοζία ηςκ ΖΕδ02
-
 ηαζ Εδ02

2
. [16] 

 

Σα βοαθζά πμο πενζέπμοκ ιυθοαδμ (PbO) πανμοζζάγμοκ αολδιέκδ ακεεηηζηυηδηα ζε 

αθηαθζηέξ ηζιέξ ημο νΖ υπμο ζπδιαηίγεηαζ HPb02, εκχ δ δναζηζηή ιμνθή HPb02
-
 

ειθακίγεηαζ ζε νΖ>14,5. Ακηίεεηα, δ ακεεηηζηυηδηα είκαζ ιεζςιέκδ ζε υλζκεξ ηζιέξ 

(νΖ<6,8), υπμο ζπδιαηίγμκηαζ Pb
2+

 ηαζ PbOH
+
.  [16] 

Σα βοαθζά πμο πενζέπμοκ αξγίιην (ΑΗ2Ο3) πανμοζζάγμοκ ζδιακηζηή ηάζδ βζα 

δζάανςζδ βζα νΖ<3,2, ιε ημ ζπδιαηζζιυ ηαζ ηδκ πανμοζία ηςκ ΑΗ
3+

. ΢ηδκ αθηαθζηή 

πενζμπή ζπδιαηίγμκηαζ ηα ΑΗΟ2" ηαζ δ ηάζδ βζα δζάανςζδ εθαηηχκεηαζ ηαζ βίκεηαζ 

εθάπζζηδ βζα ηζιέξ ημο νΖ ιεβαθφηενεξ απυ 14. [16] 
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β. Δπίδξαζε ηεο πεξηνρήο ηνπ γπαιηνύ πνπ δέρεηαη πξνζβνιή 

Σα πμζά ηςκ δζαθυνςκ ζοζηαηζηχκ εκυξ βοαθζμφ πμο εηπθέκμκηαζ είκαζ ακάθμβα ιε 

ηδκ πενζμπή ημο βοαθζμφ πμο εηηίεεηαζ ζηδ δζάανςζδ. [16] 

 

γ. Δπίδξαζε ηνπ ιόγνπ ηεο πεξηνρήο ηεο επηθάλεηαο πνπ δέρεηαη πξνζβνιή πξνο 

ηνλ όγθν ηνπ δηαβξσηηθνύ δηαιύκαηνο (SA/V). 

Ζ πμζυηδηα ημο οθζημφ πμο εηπθέκεηαζ  απυ ηα πονζηζηά βοαθζά είκαζ ακάθμβδ ιε ημ 

θυβμ ηδξ επζθάκεζαξ ημο βοαθζμφ πνμξ ημκ υβημ ημο δζαανςηζημφ δζαθφιαημξ. [16] 

 

δ. Δπίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

Ζ πμζυηδηα ημο αθηαθίμο πμο εηπθέκεηαζ ζε μνζζιέκδ πνμκζηή πενίμδμ, αολάκεζ ιε 

ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ. Πενίπμο δζπθαζζάγεηαζ ζε ηάεε 8-15 °C, ακάθμβα ιε 

ηδ ζφζηαζδ ημο βοαθζμφ ηαζ ημ είδμξ ημο αθηαθίμο. [16] 

 

ε. Δπίδξαζε ησλ ζπκπινθώλ. 

΢ημ έδαθμξ ηαζ εζδζηά ζηζξ ηφνθεξ, οπάνπεζ έκαξ ιεβάθμξ ανζειυξ πδιζηχκ ή 

ζοιπθμηχκ μοζζχκ, π.π. αιίκεξ, κζηνζηά ή μλαθζηά άθαηα, πμο παίγμοκ ηαεμνζζηζηυ 

νυθμ ζηδκ ελέθζλδ ηδξ δζάανςζδξ, επμιέκςξ ηαζ ζηδ ζηαεενυηδηα, ημο εαιιέκμο 

βοαθζμφ. [15] 

Ζ πανμοζία E.D.T.A. ζημ δζαανςηζηυ δζάθοια εοκμεί ηδ βνήβμνδ έηπθοζδ ιμθφαδμο 

απυ ημ βοαθί, ιε ηδ ζοκεπζγυιεκδ αφλδζδ ηδξ έηπθοζδξ ημο ηαθίμο. [15] 

Ζ αζεοθζηή αθημυθδ εοκμεί ηδ βνήβμνδ έηπθοζδ ημο ιμθφαδμο ζε ιζηνά πνμκζηά 

δζαζηήιαηα, ελαζηίαξ ημο ζπδιαηζζιμφ δζαθοηχκ ζοιπθμηχκ ημο ιμθφαδμο ηαζ ηδξ 

αζεοθζηήξ αθημυθδξ. Γζα ιεβάθα πνμκζηά δζαζηήιαηα, πενζζζυηενμ απυ 2 χνεξ ζημοξ 

50
μ
C, ζπδιαηίγεηαζ έκα πνμζηαηεοηζηυ ζηνχια δοζδζάθοημο αζεοθμ - πονζηζημφ 

άθαημξ, ημ μπμίμ ιεζχκεζ δναζηζηά ηδκ έηπθοζδ ημο ιμθφαδμο απυ ημ βοαθί. [15] 

Ζ γάπανδ επζηαπφκεζ, ζπεδυκ δζπθαζζάγεζ, ηδκ έηπθοζδ ημο αζαεζηίμο (Ca) απυ ημ 

βοαθί ζφζηαζδξ ζυδαξ - άζαεζημο - πονζηίμο. Ζ αφλδζδ ηδξ έηπθοζδξ ηδξ ζυδαξ ηαζ 

ημο SO2 είκαζ ζοβηνζηζηά ιζηνή. [17] 

  

ΒΗΟΛΟΓΗΚΖ ΓΗΑΒΡΧ΢Ζ ΓΤΑΛΗΟΤ 

Οζ ιζηνμμνβακζζιμί υπςξ ανφα, θεζπήκεξ ηαζ θφηδ δεκ πνμζαάθθμοκ ημ ηαεανυ 

βοαθί δζυηζ είκαζ θςημηνμθζημί μνβακζζιμί ηαζ δεκ ηνέθμκηαζ απυ ηάπμζμ ζοζηαηζηυ 

ημο. Γζα κα ιπμνέζμοκ κα ηναηδεμφκ ζηδκ επζθάκεζα ημο βοαθζμφ, πνέπεζ κα οπάνπεζ 

ζε αοηή ηάπμζα αηαεανζία, θίπμξ ή ηναηήναξ. Ζ ακάπηολδ ηςκ θεζπήκςκ επίζδξ, δεκ 

δζαανχκεζ άιεζα ημ βοαθί, αθθά έιιεζα θυβς ηδξ ηαηαηνάηδζδξ κενμφ ζηδκ 

επζθάκεζα ημο. 

Δπίζδξ μζ ιζηνμμνβακζζιμί ηαηαηναημφκ ηδκ οβναζία ημο πενζαάθθμκημξ, αηυιδ ηαζ 

ζε ζπεηζηά λδνυ πενζαάθθμκ, ηδκ μπμία δεζιεφμοκ ζηα θεβυιεκα "εμσθπηηαξηθά 
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πνιπκεξή ππνζηξψκαηα" ιε απμηέθεζια ημ βοαθί κα ένπεηαζ ζε ζοπκυηενδ επαθή ιε 

ημ κενυ ηαζ κα δζαανχκεηαζ εοημθυηενα. Οζ ιφηδηεξ ελάθθμο, ζακ ιένμξ ηδξ θοζζηήξ 

ημοξ θεζημονβίαξ, εηηνίκμοκ κενυ ηαζ δζάθμνα ιοηήθζα ηαζ ιπμνμφκ κα ιεηαθένμοκ 

ημ κενυ απυ ημ έκα ζδιείμ ηδξ επζθάκεζαξ ζημ άθθμ, ιε απμηέθεζια ηδ δδιζμονβία 

εκυξ δζαανςηζημφ πενζαάθθμκημξ. [15] 

 

΢ηζξ δζάθμνεξ ζοιαζχζεζξ ιζηνμμνβακζζιχκ ζοκακηχκηαζ εηηνίζεζξ δζαθυνςκ μν-

βακζηχκ μλέςκ, υπςξ ημ μλζηυ, ημ μλαθζηυ, ημ ηζηνζηυ, ημ βθοημκζηυ, ιε απμηέθεζια 

ηδκ εθάηηςζδ ημο νΖ ηδξ επζθάκεζαξ ζε ηζιέξ ιεηαλφ 2 ηαζ 4. [15] 

΢ε άθθεξ πενζπηχζεζξ ζοκακηχκηαζ εηηνίζεζξ αιιςκίαξ (ΝΖ3), ιε απμηέθεζια ηδκ 

αφλδζδ ημο νΖ ηδξ επζθάκεζαξ ζε ηζιέξ ιεβαθφηενεξ ημο 10 (θςημηνμθζημί). [15] 

Ζ ακάπηολδ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ είκαζ δοκαηυ κα εοεφκεηαζ βζα ημ ζπδιαηζζιυ 

αεθμκζζιχκ ζηδκ επζθάκεζα εκυξ βοαθζμφ. Πνυζθαηεξ υιςξ ιεθέηεξ έδεζλακ ηδ 

ιεβάθδ ζπμοδαζυηδηα ηςκ αζμθμβζηχκ παναβυκηςκ ζπεηζηά ιε ηδ δζάανςζδ ημο 

βοαθζμφ. [15] 

 

ΜΖΥΑΝΗΚΟΗ ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ΢ 

Ζ εκένβεζα ηδξ εναφζδξ ηδξ επζθάκεζαξ ημο βοαθζμφ, ελανηάηαζ απυ ηζξ ζοκεήηεξ 

πενζαάθθμκημξ ηαζ απυ ηδ ζφζηαζδ ημο βοαθζμφ. Σμ βοαθί παναιμνθχκεηαζ ιδπακζηά 

ζφιθςκα ιε ημ ιδπακζζιυ νμήξ ζλχδμοξ. Ο νοειυξ παναιυνθςζδξ ημο βοαθζμφ, 

ελανηάηαζ ηφνζα απυ ημ ιέβεεμξ ηδξ πίεζδξ, ηαεχξ επίζδξ απυ ηδ δμιή ηαζ ηδ 

ζφζηαζδ ημο βοαθζμφ. Ζ πίεζδ πμο απαζηείηαζ βζα κα πνμηθδεεί δ παναιυνθςζδ 

είκαζ ιζηνυηενδ ζηζξ ορδθέξ εενιμηναζίεξ, δζυηζ μζ δεζιμί είκαζ ήδδ πζεζιέκμζ 

ελαζηίαξ ηδξ εενιυηδηαξ.  [15] 

 

5.2.ΜΟΡΥΟΛΟΓΙΑ ΥΘΟΡΑ΢  [15] 

Ζ δζάανςζδ πμο οθίζηαηαζ ημ βοαθί εηδδθχκεηαζ ιε έκα πθήεμξ ιμνθχκ. 

 

Θόισκα (Dulling) 

Απμηεθεί ηδκ πζμ απθή ιμνθή δζάανςζδξ, ζφιθςκα ιε ηδκ μπμία έκα βοαθί πάκεζ ηδκ 

ανπζηή ημο δζαφβεζα ηαζ δζαθάκεζα ηαζ βίκεηαζ ζηαδζαηά αδζαθακέξ. Αοηυξ μ ηφπμξ 

δζάανςζδξ είκαζ εφημθμ κα δζαπςνζζηεί απυ ημ ευθςια πμο πνμένπεηαζ ελαζηίαξ 

βναηγμοκζχκ ή θεηέδςκ. 

 

Δθίδξσζε (Weeping - Sweating) 

Σμ θαζκυιεκμ αοηυ δζάανςζδξ ειθακίγεηαζ ζε βοαθζά ιε ιζηνυ πμζμζηυ μλεζδίμο ημο 

αζαεζηίμο (CaO) ζηδ ζφζηαζδ ημοξ, ιζηνυηενμ ημο επζεοιδημφ ηαζ πενίζζεζα 

αθηαθίμο. Σα βοαθζά αοηά πανμοζζάγμοκ μθζζεδνυηδηα ζηδκ επζθάκεζα ή ζηαβυκεξ 

οβναζίαξ, ακ εηηεεμφκ ζε οβνή αηιυζθαζνα. Καηά ηδκ εθίδνςζδ ζοιααίκεζ έηπθοζδ 

ημο αθηαθίμο απυ ηδ ιάγα ημο βοαθζμφ. 
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Ανπζηά ζοιααίκεζ ζμκημεκαθθαβή ιεηαλφ ηςκ ζυκηςκ οδνμβυκμο ημο κενμφ (Ζ
+
) ηαζ 

ηςκ ζυκηςκ ηαθίμο (Κ
+
) ηαζ καηνίμο (Na

+
) ημο οθζημφ ημο βοαθζμφ. Σα ζυκηα ημο 

οδνμβυκμο πμο ηαηαθαιαάκμοκ ηζξ εέζεζξ ηςκ αθηαθίςκ έπμοκ ιζηνυηενμ ιμνζαηυ 

υβημ ιε απμηέθεζια ηδκ δδιζμονβία πυνςκ ζημ βοάθζκμ οθζηυ. Σα ζυκηα ηςκ 

αθηαθίςκ ζηδκ επζθάκεζα εκχκμκηαζ ιε ηα ζυκηα οδνμλοθίςκ ημο κενμφ ηαζ 

ζπδιαηίγμοκ ηα ακηίζημζπα οδνμλείδζα (KOH, NaOH): 

Σα οδνμλείδζα ηςκ αθηαθίςκ εκχκμκηαζ ιε ημ αηιμζθαζνζηυ δζμλείδζμ ημο άκεναηα, 

ιε απμηέθεζια ημκ ζπδιαηζζιυ ηςκ ακηίζημζπςκ ακεναηζηχκ αθάηςκ: 

2ΚΟΖ + C02 K2CO3 + Ζ20 

2NaOH + C02 Na2C03 + H20. 

 

Σα ακεναηζηά αοηά άθαηα, θυβς οβνμζημπζηυηδηαξ, απμννμθμφκ κενυ ηαζ ανπίγμοκ 

κα νέμοκ επάκς ζηδκ επζθάκεζα ημο βοαθζμφ. Σμ θαζκυιεκμ αοηυ μκμιάγεηαζ 

"δάθξπζκα" ή "ίδξσκα" ημο βοαθζμφ. ΢ε πενίπηςζδ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ ηαζ 

πανμοζίαξ δζμλεζδίμο ημο εείμο ηαζ μλεζδίςκ ημο αγχημο (ΝΟπ) ζοκακηάηαζ μ 

ζπδιαηζζιυξ ηςκ ακηίζημζπςκ εεζζηχκ ηαζ κζηνζηχκ αθάηςκ: 

K2CO3 + S02 + Ζ20 + 1/2Ο2  K2S04 + CO2 + Ζ2Ο 

K2CO3 + 2ΝΟ2 + Ζ20 + 1/2Ο2  2ΚΝ03 + C02 + Ζ2Ο  

Na2C03 + SO2 + H20 + 1/2Ο2  Na2S04 + C02 + H2Ο 

Na2C03 + 2NO2 + H20 + 1/2Ο2 2NaN03 + C02 + H2Ο 

 

Μηθξνξεγκάησζε (Crizzling) 

Σα βοαθζά πμο πανμοζζάγμοκ ιζηνμνδβιάηςζδ ηδξ επζθάκεζα ημοξ, έπμοκ ιεζςιέκδ 

δζαθάκεζα ηαζ ιδ δζαοβή ειθάκζζδ, ελαζηίαξ ηδξ πανμοζίαξ πμθθχκ ιζηνχκ 

επζθακεζαηχκ νςβιχκ. ΢ε έκημκα δζαανςηζηέξ ζοκεήηεξ ηιήιαηα βοαθζμφ ιπμνμφκ 

κα απμθεπζζημφκ, εκχ πανμοζζάγμοκ πνμαθήιαηα ηαζ απυ ηδκ έηπθοζδ αθηαθζηχκ 

ζυκηςκ. Σα βοαθζά πμο πανμοζζάγμοκ ιζηνμνδβιάηςζδ ή εθίδνςζδ παναηηδνίγμκηαζ 

ζακ "άννςζηα γπαιηά" (sick glasses). 

Σα άννςζηα βοαθζά πενζέπμοκ ιζηνή πμζυηδηα μλεζδίμο ημο αζαεζηίμο, 0.3-4.7%, 

ηαζ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ αθηαθίςκ. Σα βοαθζά αοημφ ημο ηφπμο πνέπεζ κα 

δζαηδνμφκηαζ ζε πενζαάθθμκ ιε ζπεηζηή οβναζία παιδθυηενδ ημο 42%, χζηε κα 

ειπμδίγεηαζ δ ιεηαηίκδζδ ηςκ αθηαθζηχκ ζυκηςκ ζηδκ επζθάκεζα ημοξ. 

 

Ρεγκάησζε 

Ζ νδβιάηςζδ εκυξ βοαθζμφ ιπμνεί κα μθείθεηαζ είηε ζηδκ εθανιμβή πίεζδξ ζηδκ 

επζθάκεζα ημο είηε ζηδκ αοευνιδηδ νδβιάηςζδ αοηήξ (spontaneous fracturing: 

θαζκυιεκμ νδβιάηςζδξ ιζαξ επζθάκεζαξ πςνίξ ηάπμζα αίηζα). Καηά ηδκ ηαλζκυιδζδ 
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πμο έβζκε απυ ημοξ Newton η.ά (1981) ζφιθςκα ιε ηδκ μπμία ηα αίηζα ηδξ 

αοευνιδηδξ νδβιάηςζδξ εεςνμφκηαζ υηζ είκαζ: 

α. Ανπζηά, μ ζπδιαηζζιυξ εκυξ επζθακεζαημφ εκοδαηςιέκμο ζηνχιαημξ βοαθζμφ 

ηαζ ηαηυπζκ δ αθφβνακζή ημο, δ μπμία ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε ζοννίηκςζδ ημο 

ζηνχιαημξ αοημφ. Οζ πζέζεζξ πμο δδιζμονβμφκηαζ ηαηά ηδ ζοννίηκςζδ ημο, ιπμνμφκ 

κα ζπδιαηίζμοκ νςβιέξ ζηδκ επζθάκεζα ή ηάεεηα ζημ επζθακεζαηυ ζηνχια, ηάηζ πμο 

πμθθέξ θμνέξ μδδβεί ζε μθζηή ηαηαζηνμθή ημο αββείμο απυ ημκ αθθεπάθθδθμ 

ενοιιαηζζιυ ημο (θαζκυιεκμ γαπάνςζδξ).  

α. Μζα αιοδνή εηδμνά ηδξ επζθάκεζαξ πμο ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε ημπθζςηή 

νδβιάηςζδ ηδξ ιζαξ πθεονάξ ηδξ. Αοηέξ μζ παναηηδνζζηζηέξ νςβιέξ ιεβαθχκμοκ ιε 

έκακ ζπεζνμεζδή ηνυπμ θηάκμκηαξ λακά ζηδκ επζθάκεζα ημο βοαθζμφ, ζπδιαηίγμκηαξ 

παναηηδνζζηζηέξ νςβιέξ. Έηζζ δδιζμονβμφκηαζ αεθμκζζιμί μζ μπμίμζ δεκ έπμοκ ηδ 

ζοκδεζζιέκδ ηοηθζηή ιμνθή αθθά εθθεζρμεζδέξ ζπήια, εηηυξ απυ ηδκ πενζμπή 

απ'υπμο λεηίκδζε δ εναφζδ. 

 

 Καηά ηδ νδβιάηςζδ θυβς ηαηαπυκδζδξ (strain cracking), πενζβνάθεηαζ έκα δίηηομ 

εκυξ αηεθείςημο ανζειμφ νςβιχκ πμο ηαθφπημοκ ηδκ επζθάκεζα εκυξ ακηζηεζιέκμο 

δίκμκηαξ ηδξ γαπανχδδ ιμνθή. Σμ θαζκυιεκμ εεςνήεδηε είηε ζακ ημ απμηέθεζια ηδξ 

αθοάθςζδξ πμο πνμηθήεδηε απυ βνήβμνδ ακυπηδζδ ημο ακηζηεζιέκμο, είηε ζακ 

απμηέθεζια ηδξ αθφβνακζδξ ηδξ εκοδαηςιέκδξ επζθάκεζαξ ημο βοαθζμφ. 

 

Αιινίσζε ρξώκαηνο (Discolouration). 

Απυ ημ πθέβια εκυξ βοαθζμφ δεκ εηπθέκμκηαζ ιυκμ ηα εοηδηηζηά μλείδζα, αθθά ηαζ ηα 

ιεηαθθζηά ζυκηα πμο πνςιαηίγμοκ έκα βοαθί. Έηζζ, έκα βοαθί ιπμνεί κα αθθάλεζ 

πνχια ελαζηίαξ ηδξ μλείδςζδξ ηςκ ζημζπείςκ ημο. Γζα πανάδεζβια ημ πνάζζκμ πνχια 

εκυξ βοαθζμφ, πμο μθείθεηαζ ζημ μλείδζμ ημο ζζδήνμο (FeO), ιπμνεί κα αθθμζςεεί 

ελαζηίαξ ηδξ μλείδςζδξ ημο FeO ζε ηνζμλείδζμ ημο ζζδήνμο (Fe203) ηαζ κα δχζεζ 

ηαθέ ή ηίηνζκμ. 

 

Απώιεηα παιώδνπο θάζεο. 

Ζ έζπαηδ ιμνθή δζάανςζδξ είκαζ αοηή ηδξ απχθεζαξ ηδξ οαθχδμοξ θάζδξ. Σμ βοαθί 

ιεηαηνέπεηαζ ζε ιζα άιμνθδ ιάγα γεθέ δζμλεζδίμο ημο πονζηίμο (SO2), δ μπμία είκαζ 

δφζημθμ κα ακαβκςνζζηεί. 

 

Γηάβξσζε κε βεινληζκνύο (pitting) 

Ζ δζάανςζδ ζηα ανπαία βοαθζά ζοκήεςξ λεηζκά απυ ηα δζαανςηζηά ηέκηνα πμο 

ανίζημκηαζ πάκς ή ηάης απυ ηδκ επζθάκεζα ημο βοαθζμφ. Ζ δζάανςζδ ζηα ηέκηνα 

αοηά ηαηεοεφκεηαζ πνμξ υθεξ ηζξ ηαηεοεφκζεζξ ιε ιεβάθδ ηαπφηδηα πνμξ ηα ηάης, ιε 

απμηέθεζια ημ ζπδιαηζζιυ ηοηθζηχκ ημζθμηήηςκ. Πάκς απυ ηζξ ημζθυηδηεξ αοηέξ 

δζαηνίκεηαζ δ πανμοζία εκυξ θεπημφ ζηνχιαημξ ή πμθθχκ θεπηχκ ζηνςιάηςκ. Οζ 

ημζθυηδηεξ ηαθφπημοκ ζοκήεςξ υθδ ηδκ επζθάκεζα ημο βοαθζμφ ηαζ ηαεχξ δ 
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δζαδζηαζία ηδξ δζάανςζδξ ζοκεπίγεηαζ, μζ ημζθυηδηεξ εκχκμκηαζ ιεηαλφ ημοξ ηαζ 

ζπδιαηίγμοκ πμθοβςκζημφξ ζπδιαηζζιμφξ. 

Οζ αεθμκζζιμί ακάθμβα ιε ημ ιέβεεμξ ημοξ ηαλζκμιμφκηαζ ζηζξ παναηάης ηαηδβμνίεξ: 

α. Μηθξνβεινληζκνί (micropitting). Ζ δζάιεηνμξ ηςκ αεθμκζζιχκ είκαζ πμθφ ιζηνή 

0.2 mm ηαζ ανίζημκηαζ ημκηά δ ιία ζηδκ άθθδ. 

α. Μηθξνί βεινληζκνί (small pits), ιεβέεμοξ 0.5-2 mm. Μπμνεί κα είκαζ ηεκμί ή κα 

οπάνπμοκ ζημοξ ηναηήνεξ πνμσυκηα δζάανςζδξ. ΢ηδ δεφηενδ πενίπηςζδ, ακ εκςεμφκ 

ιπμνεί κα ζπδιαηίζμοκ ηνμφζηα. 

β. Μεγάινη βεινληζκνί (large pits), ιεβέεμοξ 2-4 mm. 

δ. Πνιύ κεγάινη βεινληζκνί (very large pits), ιεβέεμοξ άκς ηςκ 4 mm. 

Γεκηνπξγία θξνύζηαο 

Σα βοαθζά πμο πενζέπμοκ ζηδ ζφζηαζδ ημοξ πμζυ δζμλεζδίμο ημο πονζηίμο 

παιδθυηενμ ημο 66% moles, έπμοκ ηδκ ηάζδ κα ζπδιαηίγμοκ ηνμφζηεξ, ζε ακηίεεζδ 

ιε ηα βοαθζά πμο πενζέπμοκ ιεβαθφηενεξ πμζυηδηεξ. Ζ ηζιή αοηή είκαζ μνζαηή, βζαηί 

ηάεε άημιμ πονζηίμο ζοββεκεφεζ ιε έκα ααζζηυ ζυκ ζακ δεφηενμ βεζημκζηυ 

οπμηαηάζηαηδ. Ανβυηενα ημ πμζυ ημο δζμλεζδίμο ημο πονζηίμο, ηάης απυ ημ μπμίμ 

έκα βοαθί ιπμνεί κα πανμοζζάζεζ ηνμφζηα, ιεζχκεηαζ ζηα 62% moles. 

Σμ θαζκυιεκμ ημο ζπδιαηζζιμφ ηνμφζηαξ ζε έκα βοαθί ζπεηίγεηαζ ιε αοηυ ηδξ 

πανμοζίαξ αεθμκζζιχκ. Καηά ημ ζπδιαηζζιυ ηνμφζηαξ, δ επζθάκεζα ημο βοαθζμφ 

ζημοναίκεζ πνςιαηζηά, απυ ηδκ πανμοζία αδζάθοηςκ αθάηςκ. Όηακ πενίζζεζα 

μλεζδίμο ημο αζαεζηίμο εηπθέκεηαζ απυ ημ βοαθί, εκαπμηίεεηαζ ζακ επζηάεζζδ ζηδκ 

επζθάκεζα ημο βοαθζμφ ή ακάιεζα ζηα δζαανςιέκα ζηνχιαηα ημο, ζπδιαηίγμκηαξ ιζα 

εκζαία θάζδ. 

 

Γεκηνπξγία αιιεπάιιεισλ ζηξσκάησλ ή θπιιώδεο δηάβξσζε (lamination) 

Σα αδζαθακή βοαθζά ιε ζνζδζζιμφξ, ζοκήεςξ πανμοζζάγμοκ επζθακεζαηά ζηνχιαηα 

πμο απμθεπίγμκηαζ. Ζ ελέηαζδ ηςκ ζηνςιάηςκ αοηχκ, δείπκεζ υηζ απμηεθμφκηαζ απυ 

θεπηυηενα αθθεπάθθδθα ζηνχιαηα ηα μπμία ζοπκά ζηεπάγμοκ ημ έκα ημ άθθμ ζηζξ 

άηνεξ ημοξ. Σα ζηνχιαηα αοηά έπμοκ ζπδιαηζζηεί πάκς απυ ημζθυηδηεξ ιζηνμφ 

ιεβέεμοξ. Οζ επζθάκεζεξ ημοξ δεκ είκαζ επίπεδεξ αθθά έπμοκ ηοιαηζζηή ιμνθή. Σα 

αθθεπάθθδθα ζηνχιαηα ιπμνμφκ ιε ηδ αμήεεζα αζπιδνμφ ενβαθείμο κα πςνζζημφκ 

ιεηαλφ ημοξ. Καεχξ ηα ζηνχιαηα αοηά είκαζ ζοκήεςξ εκοδαηςιέκα ζε ιεβάθμ 

ααειυ, ηοπαία δζαηφιακζδ ηδξ οβναζίαξ, εα ιπμνμφζε κα μδδβήζεζ ζε ζοννίηκςζδ ή 

δζαζημθή ηςκ ζηνςιάηςκ δ μπμία ιε ηδ ζεζνά ηδξ εα ιπμνμφζε κα μδδβήζεζ ζε 

απμθέπζζδ (exfoliation) ηδξ επζθάκεζαξ ημο βοαθζμφ. 

 

Ιξηδηζκνί (Iridescence) 

Ο υνμξ παναηηδνίγεζ ημ θαζκυιεκμ υπμο οπάνπμοκ αθθεπάθθδθα ζηνχιαηα 

δζάανςζδξ ζηδκ επζθάκεζα ημο βοαθζμφ, πμο ειθακίγμοκ ιζα πμζηζθία πνςιάηςκ 

(ζνζδζζιμί), ηυζμ ζε ακαηθχιεκμ, υζμ ηαζ ζε δζενπυιεκμ θςηζζιυ. 
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Ζ Cronyn (1990) ακαθένεζ υηζ μζ βοάθζκεξ επζθάκεζεξ πμο πανμοζζάγμοκ ζνζδζζιμφξ, 

απμηεθμφκηαζ ζηδκ πναβιαηζηυηδηα απυ έκα ιεβάθμ ανζειυ θεπηχκ ζηνςιάηςκ 

δζαανςιέκμο βοαθζμφ (θοθθχδδξ δζάανςζδ) ηαζ υηζ δ δζαθακήξ δζάανςζδ ζηδκ 

επζθάκεζα εκυξ βοαθζμφ πανμοζζάγεζ ζνζδζζιμφξ ακ έπεζ πάπμξ ιζηνυηενμ απυ 0.9 ι. 

 

Γαιαθηώδεο αιινίσζε ή δηάβξσζε (milky or enamel like weathering). 

Ακαθένεηαζ ζε ηδθίδεξ ζοκήεςξ αδζαθακείξ, πμο ειθακίγμκηαζ ζηδκ επζθάκεζα ηαζ 

ζηαδζαηά πνμπςνμφκ πνμξ ημ εζςηενζηυ ημο βοαθζμφ. ΢ηδ πεζνυηενδ πενίπηςζδ 

ιπμνεί κα έπμοκ ιαφνμ ή ηαθέ πνχια ή ιζα πμθφπνςιδ ειθάκζζδ. ΢ημ ανπζηυ ζηάδζμ 

ηδξ ελέθζλδξ ημο θαζκμιέκμο, ειθακίγμκηαζ θεοηέξ ιζηνέξ ηδθίδεξ πμο ζηαδζαηά 

ιεηαηνέπμκηαζ ζε βαθαηηχδδ δζάανςζδ, πμο ιενζηέξ θμνέξ έπεζ ηδ ιμνθή πέηναξ, 

εθυζμκ δ δζάανςζδ ελεθζπεεί ζε αάεμξ ηαζ ημ βοαθί ανπίγεζ κα απμθεπίγεηαζ, 

δδιζμονβχκηαξ αεθμκζζιμφξ ζηδκ επζθάκεζα ημο. Ζ πζμ αηναία ιμνθή αοημφ ημο 

ηφπμο δζάανςζδξ ειθακίγεηαζ ζακ έκα παπφ ζηνχια, δζαθυνςκ πνςιαηζζιχκ απυ 

θεοηυ ιέπνζ ηαθέ ιαφνμ, ημ μπμίμ εηηείκεηαζ ζε ιεβάθμ ααειυ πνμξ ημ εζςηενζηυ 

ημο βοαθζμφ. Σμ ζηνχια αοηυ έπεζ επίζδξ ηδκ ηάζδ κα ενοιιαηίγεηαζ, ζπδιαηίγμκηαξ 

ζνζδίγμκηεξ αεθμκζζιμφξ ηαζ θεπηά αθθεπάθθδθα ζηνχιαηα. ΢ε πενίπηςζδ πμο δ 

δζάανςζδ ζοκεπζζηεί δ επζθάκεζα εα ενοιιαηζζηεί ηαηά ηέημζμ ηνυπμ χζηε εα δίκεζ 

ηδκ εζηυκα εκυξ ιςζασημφ. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 6 ΔΙΑΒΡΨ΢Η ΚΕΡΑΜΙΚΨΝ 

6.1. ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ΢ ΥΘΟΡΑ΢ 
ΔΝΓΟΓΔΝΔΗ΢ ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ΢ ΦΘΟΡΑ΢ 

Οη ελδνγελείο παξάγνληεο πενζθαιαάκμοκ υθμοξ εηείκμοξ ημοξ πανάβμκηεξ θεμνάξ 

ελαζηίαξ ηδξ ηαηαζηεοήξ ηαζ ηςκ πνμζιίλεςκ ζηζξ πνχηεξ φθεξ ημο ηεναιζημφ: 

Αηέιεηεο ςεζίκαηνο, δδθαδή μζ αηέθεζεξ ημο ηεναιζημφ πμο πνμηφπημοκ ελαζηίαξ 

ημο ρδζίιαημξ πμο έβζκε ζε παιδθή εενιμηναζία ή ελαζηίαξ ηδξ απυημιδξ ακυδμο 

ηδξ εενιμηναζίαξ ή θυβς ιδ ζηαδζαημφ ζηεβκχιαημξ.  [18] 

Έκα ηεναιζηυ ιε αηέθεζεξ ρδζίιαημξ έπεζ πμθφ θίβεξ πζεακυηδηεξ κα δζαηδνδεεί βζα 

ηάπμζμ πνμκζηυ δζάζηδια ακέπαθμ, ιε ηαοηυπνμκδ εκενβμπμίδζδ ηαζ ηςκ οπμθμίπςκ 

παναβυκηςκ δζάανςζδξ. [18] 

 

Πξνζκίμεηο αλζξαθηθνύ αζβεζηίνπ 

Οζ ακεναηζηέξ πνμζιίλεζξ ζε έκα ηεναιζηυ δδιζμονβμφκ αθηαθζηυ πενζαάθθμκ ηαζ 

ηαεζζημφκ ημ ηεναιζηυ εοπαεέξ 

ζε ηοπυκ υλζκδ πνμζαμθή ιε απμηέθεζια ηδκ απμδζμνβάκςζδ ημο οθζημφ 

ημο.[18] 

Ζ υλζκδ πνμζαμθή εα ιπμνμφζε κα πενζθαιαάκεζ δνάζδ ηδξ υλζκδξ ανμπήξ βζα 

ηεναιζηυ εηηεεεζιέκμ ζε νοπαζιέκδ αηιυζθαζνα, δνάζδ ηςκ υλζκςκ κενχκ ημο 

οπεδάθμοξ βζα εαιιέκα ηεναιζηά ηαζ δνάζδ ηςκ μλέςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζακ 

ηαεανζζηζηά ηδξ επζθάκεζαξ ημο απυ δζάθμνεξ επζηαείζεζξ. [18] 

 

 

ΔΞΧΓΔΝΔΗ΢ ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ΢ ΦΘΟΡΑ΢ 

Οη εμσγελείο παξάγνληεο πενζθαιαάκμοκ ηδκ επίδναζδ ημο πενζαάθθμκημξ ζημ 

ακηζηείιεκμ ηαζ πενζθαιαάκμοκ: 

Θξαύζεηο από κεραληθνύο παξάγνληεο, υπςξ ηηοπήιαηα, πηχζεζξ ή ηαζ άθθεξ 

ιδπακζηέξ ηαηχζεζξ ημο ηεναιζημφ ακηζηεζιέκμο ηαηά ηδκ ακαζηαθή, ηδ ιεηαθμνά 

ηαζ ηδκ απμεήηεοζδ ημο. [18] 

Θξαύζεηο από ζεξκηθνύο παξάγνληεο, υπςξ ημ γέζηαια ηαζ ημ απυημιμ ζηέβκςια 

εκυξ ανεβιέκμο ηεναιζημφ ιε απμηέθεζια ηδ δδιζμονβία νςβιχκ ζημ ζχια ημο 

ηεναιζημφ απυ ηδκ απυημιδ απμιάηνοκζδ ημο πενζεπυιεκμο κενμφ. Δπίζδξ δ 

απυημιδ εένιακζδ ή ημ απυημιμ ηνφςια εκυξ ζηεβκμφ ηεναιζημφ έπεζ ζακ 

απμηέθεζια ηδκ απμδζμνβάκςζδ ημο οθζημφ θυβς ηςκ επενπυιεκςκ δζαζημθχκ ή 

ζοζημθχκ. [18] 

Λέθηαζκα από νξγαληθνύο ιεθέδεο, απυ οθζηά ηαζ οβνά πμο ηαηά ηαζνμφξ 

απμεδηεφηδηακ ζημ ηεναιζηυ ακηζηείιεκμ, ιε ανκδηζηά αζζεδηζηά απμηεθέζιαηα 

ηαηά ηδκ ειθάκζζδ ημο. Σμ θέηζαζια είκαζ πενζζζυηενμ έκημκμ ζε ζδιεία πμο έπμοκ 

ηναηεθάνεζ ηαζ πμθθέξ θμνέξ είκαζ ανηεηά ααεφ ζημ ζχια ημο ηεναιζημφ, εζδζηά 

υηακ δ απμεήηεοζδ ημο οβνμφ πμο θεηζάγεζ, π.π. θαδζμφ, είκαζ ιαηνμπνυκζα. Δπίζδξ, 

ιπμνεί κα πνμηθδεεί ειπμηζζιυξ δζαθοηχκ αθάηςκ ζημ ζχια ημο ηεναιζημφ απυ 

απμεήηεοζδ αθαηζζιέκςκ ηνμθίιςκ. [18] 
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Τπάνπμοκ ηαζ ελςβεκείξ πανάβμκηεξ, πμο δνμοκ ηαηά ημ πνμκζηυ δζάζηδια πμο ην 

θεξακηθό είλαη ζακκέλν ζην έδαθνο ηαζ ζοκήεςξ ημ πνμκζηυ αοηυ δζάζηδια είκαζ 

πμθφ ιεβάθμ, απυ ημ εάρζιμ ημο ηεναιζημφ θυβς ηαηαζηνμθήξ ημο ικδιείμο ιέπνζ 

ηδ ζηζβιή ηδξ ακαζηαθήξ. [18] 

 

Ζ ΓΡΑ΢Ζ ΣΟΤ ΠΑΓΔΣΟΤ ΢ΣΑ ΚΔΡΑΜΗΚΑ 

Ανπζηά πνέπεζ κα ημκζζηεί, υηζ δ δνάζδ ημο παβεημφ ζε ηεναιζηυ ακηζηείιεκμ είκαζ 

ιζηνυηενδ, δζυηζ οπάνπμοκ πενζζζυηενεξ πζεακυηδηεξ ηα ηεναιζηά ακηζηείιεκα ή 

βθοπηά κα είκαζ ζε ηθεζζημφξ πχνμοξ ή απμεδηεοιέκα, ζε ζπέζδ ιε άθθα πμο επζδνά 

μ παβεηυξ, π.π. ηα πέηνζκα ικδιεία. [18] 

Γζα ηδ δζάανςζδ απυ ημκ παβεηυ οπάνπμοκ πμθθέξ εεςνίεξ, αθθά ηαιία απυ αοηέξ 

δεκ είκαζ ηαεμνζζηζηή, χζηε κα ιπμνεί κα ελδβήζεζ ηαζ ηφνζα κα πνμαθέρεζ ημ 

θαζκυιεκμ ηδξ αθθμίςζδξ πμο παναηδνείηαζ εη ηςκ οζηένςκ ζηα οθζηά.[18] 

 

Χζηυζμ, ηαθυ είκαζ κα επζζδιακεμφκ ηα αηυθμοεα: 

 

 Ζ ιδπακζηή θεμνά είκαζ ακάθμβδ ιε ηδκ πενζεηηζηυηδηα ηςκ πυνςκ ζε κενυ. 

Γζα ημνεζιυ 100% ηακέκα οθζηυ δεκ ελένπεηαζ πςνίξ γδιζά, αηυια ηαζ ιεηά 

απυ έκα ιυκμ ηφηθμ ρφλδξ - απυρολδξ. 

 Σμ ιέβεεμξ ημο πμνχδμοξ οθζημφ επδνεάγεζ ηδκ εοαζζεδζία, δδθαδή δ 

ακηίζηαζδ ζημκ παβεηυ αολάκεζ ιε ηδ ιείςζδ ημο ιεβέεμοξ ημο πμνχδμοξ. 

 Ζ δζάανςζδ αολάκεηαζ ιε αολακυιεκμ νοειυ ρφλδξ. 

 Σα ηφνζα παναηηδνζζηζηά ηδξ θεμνάξ απυ παβεηυ είκαζ ημζκά βζα υθα ηα 

πμνχδδ οθζηά. 

 Ζ ιδπακζηή δζάανςζδ είκαζ πμθφ ιεβαθφηενδ, ακ ημ πμνχδεξ ζηενευ πενζέπεζ 

δζάθοια ακηί βζα ηαεανυ κενυ ηαζ δ έηηαζδ ηδξ δζάανςζδξ δεκ ελανηάηαζ απυ 

ηδ πδιζηή θφζδ ημο δζαθοιέκμο ζχιαημξ αθθά απυ ηδ ζοβηέκηνςζδ ημο. Οζ 

ιεβαθφηενεξ ηαηαζηνμθέξ ζοιααίκμοκ ζε ζπεηζηά παιδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ, 

π.π. 2-5%. 

 

ΓΗΑΒΡΧ΢Ζ ΣΧΝ ΚΔΡΑΜΗΚΧΝ ΑΠΟ ΒΗΟΛΟΓΗΚΟΤ΢ 

ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ΢ 

 

Οζ ιφηδηεξ ακαπηφζζμκηαζ ζε υλζκμ πενζαάθθμκ (νΖ 5-5,5), ηνέθμκηαζ ιε πμθφ θίβμ 

μνβακζηυ οθζηυ, δζαηδνμφκηαζ ιε ηδκ οβναζία ημο αένα ηαζ ακηέπμοκ ζηδκ έθθεζρδ 

δθζαημφ θςηυξ. Οζ ζηνεπημιφηδηεξ, υηακ οπάνπμοκ εεζμφπεξ εκχζεζξ, πανάβμοκ 

εεζζηυ μλφ πμο πνμζαάθεζ ηζξ ακεναηζηέξ πνμζιίλεζξ ημο ηεναιζημφ. Άθθα είδδ 

ιοηήηςκ πανάβμοκ μλαθζηυ ή ηζηνζηυ μλφ. Γεκζηυηενα πνμηαθμφκ θεηέδεξ ζηδκ 

επζθάκεζα ημο ηεναιζημφ ηαζ ιεηαηνέπμοκ ζε οδαημδζαθοηέξ εκχζεζξ δζάθμνα 

αδζάθοηα ζοζηαηζηά ιε απμηέθεζια, ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ημοξ, κα παναηδνείηαζ 

αφλδζδ ημο πμνχδμοξ ημο ηεναιζημφ ηαζ επμιέκςξ ιείςζδ ηδξ ακημπήξ ημο. [18] 
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Σα ααηηήνζα είκαζ ιζηνμμνβακζζιμί πμο ακαπηφζζμκηαζ ζε αθηαθζηυ πενζαάθθμκ (νΖ 

8-8.5) ηαζ ηα ηονζυηενα αοηυηνμθα είδδ ημοξ πανάβμοκ εεζζηυ μλφ ιε ηδκ μλείδςζδ 

εεζμφπςκ εκχζεςκ πμο δζαθφεζ ηζξ ακεναηζηέξ πνμζιίλεζξ ημο ηεναιζημφ. Άθθα 

πνμηαθμφκ απμζφκεεζδ ηςκ μνβακζηχκ εκχζεςκ ιε παναβςβή αιιςκίαξ πμο 

ακηζδνά ιε ημ υλζκμ οθζηυ ημο ηεναιζημφ ή κζηνζημφ μλέμξ πμο δζαθφεζ ηζξ ακεναηζηέξ 

πνμζιίλεζξ ημο ηεναιζημφ. Σα εηενυηνμθα ααηηήνζα πανάβμοκ μνβακζηά μλέα πμο 

δζαανχκμοκ επίζδξ ηζξ ακεναηζηέξ πνμζιίλεζξ ημο ηεναιζημφ. [18] 

 

Οζ θεζπήκεξ ακαπηφζζμκηαζ ζε αζαεζημθζεζηά οθζηά, αθθά οπάνπμοκ ηαζ είδδ πμο 

ακαπηφζζμκηαζ ηαζ ζε ανβζθμπονζηζηά. Ζ δνάζδ ημοξ μθείθεηαζ ζηδ ιδπακζηή 

ηαηαπυκδζδ πμο πνμηαθμφκ ζημ οθζηυ ηαζ ζηδ πδιζηή δνάζδ ημοξ ιε μλαθζηυ μλφ 

ηαζ δζμλείδζμ ημο άκεναηα.[18] 

 

ΑΛΛΟΗΧ΢ΔΗ΢ ΠΟΤ ΟΦΔΗΛΟΝΣΑΗ ΢ΣΖ ΥΡΖ΢Ζ 

ΜΔΣΑΛΛΗΚΧΝ ΢ΤΝΓΔ΢ΜΧΝ 

Ακ ηαζ ζηζξ πενζζζυηενεξ πενζπηχζεζξ δομ ημιιάηζα ηεναιζημφ ζοβημθθχκηαζ ιυκμ 

ιε ηάπμζα ηυθθα, οπάνπμοκ ηαζ πενζπηχζεζξ ιεβάθςκ ακηζηεζιέκςκ ή βθοπηχκ υπμο 

δ ζοβηυθθδζδ εκζζπφεηαζ ιε ηδκ πανμοζία ηάπμζμο ιεηαθθζημφ ζοκδέζιμο ή ιέζα 

ζημ οθζηυ ηάεεηα ζηδ ζοβηυθθδζδ ή πίζς απυ αοηή ζε ζπήια Π. [18] 

΢ηδκ πενίπηςζδ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζζδενέκζμζ ή ιπνμφκηγζκμζ ζφκδεζιμζ, ηα 

πνμσυκηα δζάανςζδξ, πμο ιπμνεί κα είκαζ μλείδζα ημο ζζδήνμο ή ααζζηά ακεναηζηά 

άθαηα ημο παθημφ, παναιέκμοκ ζηδκ επζθάκεζα αολάκμκηαξ ηαηά πμθφ ημκ υβημ ημο 

ζοζηήιαημξ ιέηαθθμ - πνμσυκηα δζάανςζδξ ηαζ πνμηαθμφκ ηεθζηά ημ ζπάζζιμ ημο 

οθζημφ πμο είκαζ εβηθςαζζιέκμξ μ ζφκδεζιμξ. [18] 

 

Ζ δζυβηςζδ μθείθεηαζ αθεκυξ ζηδ δζαθμνά ηςκ ιμνζαηχκ υβηςκ ηςκ πνμσυκηςκ 

δζάανςζδξ απυ ηα ιέηαθθα ηαζ αθεηένμο ζηδκ αφλδζδ ημο υβημο, πμο μθείθεηαζ ζημ 

ιδπακζζιυ δζάανςζδξ ηςκ ιεηάθθςκ, ιε αναδφηενμ ζηάδζμ ηδ δζάποζδ 

ιεηαθθμηαηζυκηςκ πνμξ ημ δζαανςηζηυ πενζαάθθμκ ιέζα απυ ημ ζηνχια ημο ήδδ 

ζπδιαηζζιέκμο πνμσυκημξ δζάανςζδξ. [18] 

 

ΦΘΟΡΑ ΣΟΤ ΤΑΛΧΜΑΣΟ΢ 

Σμ οάθςια ιπμνεί κα οπμζηεί δζάθμνεξ ιμνθέξ δζάανςζδξ, μζ ηονζυηενεξ ηςκ 

μπμίςκ είκαζ: 

 

Ζ αδηαθαλνπνίεζε, πμο μθείθεηαζ ζε θεπηυ ζηνχια απυ επζηαείζεζξ αδζάθοηςκ 

αθάηςκ, π.π. ακεναηζηυ αζαέζηζμ ή πονζηζηυ αζαέζηζμ ή ζε ιδπακζηή θεμνά, π.π. 

ηηοπήιαηα, εηδμνέξ. [18] 
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Ο ηξηδηζκόο. Ακ ημ οάθςια πμο πανμοζζάγεζ ζνζδζζιμφξ ειααπηζζηεί ιέζα ζε κενυ, 

μζ ζνζδζζιμί αοημί ζηαιαημφκ κα θαίκμκηαζ αθθά ειθακίγμκηαζ πάθζ υηακ ζηεβκχζεζ 

ημ βοαθί ηαζ απυ ημ θαζκυιεκμ αοηυ δζαηοπχεδηε υηζ μ ζνζδζζιυξ μθείθεηαζ ζηζξ 

πανειαμθέξ αένα πμο οπάνπεζ ακάιεζα απυ ηα αθθεπάθθδθα δζαθακή ηαζ 

διζδζαθακή ζηνχιαηα ημο οαθχιαημξ πμο έπεζ δζαανςεεί. 

Σα αθθεπάθθδθα ζηνχιαηα ημο δζαανςιέκμο οαθχιαημξ, ζε πμθφ πνμπςνδιέκδ 

ιμνθή δζάανςζδξ, ιπμνεί κα πνμηαθέζμοκ ηαζ απμθεπίζεζξ ζημ οάθςια. 

Ζ ειθάκζζδ ηςκ αθθεπαθθήθςκ αοηχκ ζηνςιάηςκ ζημ οάθςια μθείθεηαζ ζηδ 

δδιζμονβία δζαδμπζηχκ επζπέδςκ απυ έλς πνμξ ηα ιέζα, ζηα μπμία ημ οάθςια έπεζ 

οπμζηεί ζμκεκαθθαβή ηςκ ζυκηςκ ηςκ αθηαθίςκ (Κ
+
, Na

+
) απυ ζυκηα οδνμβυκμο ημο 

κενμφ, ιε απμηέθεζια ημ ηάεε επίπεδμ κα βίκεηαζ εθαθνά πμνχδεξ θυβς ημο 

ιζηνυηενμο ιμνζαημφ υβημο ημο οδνμβυκμο ζε ζπέζδ ιε ημκ ιμνζαηυ υβημ ηςκ 

αθηαθίςκ. [18] 

 

Σν θξαθειάξηζκα, δδθαδή δδιζμονβία ηεκχκ ακάιεζα ζημ οάθςια, πμο ζοιααίκεζ 

υηακ μ ζοκηεθεζηήξ εενιζηήξ δζαζημθήξ-ζοζημθήξ ημο ηεναιζημφ οπμζηνχιαημξ 

είκαζ ιεβαθφηενμξ απυ ημ ζοκηεθεζηή εενιζηήξ δζαζημθήξ-ζοζημθήξ ημο οαθχιαημξ. 

Σμ απμηέθεζια είκαζ κα δδιζμονβμφκηαζ επζθακεζαηέξ ηάζεζξ ζημ οάθςια πνμξ ηα 

έλς ηαζ επμιέκςξ κα ελαζεεκεί ζε δζάθμνα ζδιεία, κα ηυαεηαζ ηαζ κα 

δδιζμονβμφκηαζ δζάθμνα ηεκά.[18] 

 

Ζ απνθινίσζε, δδθαδή απμιάηνοκζδ ημο οαθχιαημξ οπυ ιμνθή θθμζμφ, πμο 

ζοιααίκεζ υηακ μ ζοκηεθεζηήξ εενιζηήξ δζαζημθήξ-ζοζημθήξ ημο ηεναιζημφ 

οπμζηνχιαημξ είκαζ ιζηνυηενμξ απυ ημ ζοκηεθεζηή εενιζηήξ δζαζημθήξ-ζοζημθήξ 

ημο οαθχιαημξ. Σμ απμηέθεζια είκαζ κα δδιζμονβμφκηαζ επζθακεζαηέξ ηάζεζξ ζημ 

οάθςια πνμξ ηα ιέζα ηαζ επμιέκςξ κα λεημθθά ζε δζάθμνα ζδιεία ημο ηεναιζημφ 

ακηζηεζιέκμο ηαζ ζηδ ζοκέπεζα κα απμθθμζχκεηαζ. [18] 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 7. ΔΙΑΒΡΨ΢Η ΥΤ΢ΙΚΨΝ ΤΛΙΚΨΝ  

7.1.ΠΕΣΡΨΜΑΣΑ 
 

7.1.1.ΕΙΔΗ ΔΙΑΒΡΨ΢Η΢ 

7.1.1.1.ΠΗΞΗ ΝΕΡΟΤ/ΣΡΙΦΟΕΙΔΗ΢ ΑΝΑΡΡΙΦΗ΢Η 

Δλαζηίαξ ηδξ πανμοζίαξ αθάηςκ ζημ κενυ, αοηυ πήγεζ ζε εενιμηναζίεξ ιζηνυηενεξ 

απυ 0°C. Χζηυζμ, θυβς ημο θαζκμιέκμο ηδξ οπένηδλδξ, αηυιδ ηαζ ημ ηαεανυ κενυ 

πνέπεζ κα ηαηέαεζ ηάης απυ ημ ιδδέκ βζα κα πήλεζ ζημ ιδδέκ. Σμ κενυ αοηυ 

απμννμθάηαζ απυ ηα οθζηά, είηε άιεζα απυ ηδ ανμπή, είηε ακαννζπάηαζ απυ ημ έδαθμξ 

ιε ηνζπμεζδείξ δοκάιεζξ ή απυ αηιμφξ πμο έθεαζακ ζημ ζδιείμ δνυζμο ηαζ 

οβνμπμζήεδηακ. Όηακ ημ κενυ βίκεζ πάβμξ, δζμβηχκεηαζ ηαηά 9,3-10% ηαζ αζηεί 

πίεζδ ζηα ημζπχιαηα ηςκ πυνςκ, ηςκ πνμβεκέζηενςκ νςβιχκ ηαζ ηςκ πεναηςηζηχκ 

μνίςκ ηςκ ηνοζηάθθςκ [πμο βεκζηά θεείνμκηαζ εοημθυηενα, ελαζηίαξ αολδιέκςκ 

αηαλζχκ δμιήξ. Ζ πίεζδ αοηή είκαζ ηυζμ ιεβαθφηενδ, υζμ δ εενιμηναζία είκαζ 

παιδθυηενδ. [7, 19] 

΢οκέπεζα, θμζπυκ, ηδξ πήλδξ αοηήξ είκαζ δ νδβιάηςζδ ηςκ πμνςδχκ δμιζηχκ οθζηχκ 

ηαζ ηςκ ζοκδεηζηχκ οθζηχκ, υπμο οπάνπμοκ, είηε απυ ηδκ ηαηαζηεοή ηςκ ικδιείςκ 

είηε βζαηί πνδζζιμπμζήεδηακ ηαηά ηζξ απμηαηαζηάζεζξ ή ακαζηδθχζεζξ. Δπίζδξ, 

πανμοζζάγεηαζ απμθέπζζδ ηδξ επζθάκεζαξ υθςκ ηςκ οθζηχκ -ηαζ ηςκ πμθφ θίβμ 

πμνςδχκ- ηαζ απμηυθθδζδ ηειαπίςκ. Ζ νδβιάηςζδ πναβιαημπμζείηαζ απυ ηζξ πζέζεζξ 

πμο αζηεί ημ ιέηςπμ ημο πάβμο, ηαεχξ αοηυ πνμπςνεί δζαιέζμο ηςκ πυνςκ πνμξ ημ 

εζςηενζηυ ηδξ πέηναξ, πμο αηυιδ δεκ έπεζ απμηηήζεζ ηδ εενιμηναζία πήλδξ ηαζ ημ 

κενυ είκαζ αηυιδ ζε νεοζηή ηαηάζηαζδ. Έηζζ, δ έκηαζδ ημο θαζκμιέκμο ελανηάηαζ 

απυ ημ πμζμζηυ πθδνυηδηαξ ηςκ πυνςκ ζε κενυ, απυ ηδκ ηαπφηδηα πνμχεδζδξ ημο 

πάβμο ηαζ απυ ηδ δζαπεναηυηδηα ηδξ πέηναξ (δζαιπενείξ πυνμζ). [7,19] 

Ζ έκηαζδ ηςκ θαζκμιέκςκ αοηχκ ελανηάηαζ απυ ηδκ πμζυηδηα ημο κενμφ πμο έπεζ 

απμννμθδεεί απυ ημοξ πυνμοξ. Ζ ιεβαθφηενδ πμζυηδηα κενμφ απμννμθάηαζ απυ 

ημοξ ραιιίηεξ, πμφ έπμοκ ηαζ ιεβάθμ πμνχδεξ (0,5-25%), ηαζ ημ ιζηνυηενμ (0,1-5%) 

απυ ηα ιάνιανα (πμνχδεξ 0,3-10%). Ζ ηαηάζηαζδ εεςνείηαζ επζηίκδοκδ, υηακ πάκς 

απυ ημ 60% ηςκ πυνςκ βειίζεζ ιε κενυ. Συηε, επεζδή ηα ζηυιζα ηςκ πυνςκ πνμξ ηδκ 

αηιυζθαζνα ζθναβίγμκηαζ θυβς ηδξ πήλδξ ημο κενμφ, αζημφκηαζ επίζδξ δοκάιεζξ 

πνμξ ηα ημζπχιαηα ηςκ πυνςκ, πμο νδβιαηχκμοκ ηα οθζηά. Γεκζηά, ζφιθςκα ιε ηδκ 

έκκμζα ημο ζοκηεθεζηή ημνεζιμφ (θυβμξ ηδξ πμζυηδηαξ ημο κενμφ πμο απμννμθάηαζ 

ελαζηίαξ ηνζπμεζδχκ δοκάιεςκ ηαζ ημο μθζημφ πμνχδμοξ), ακ μ ζοκηεθεζηήξ αοηυξ 

είκαζ 0,8, εεςνείηαζ υηζ ηα οθζηά δεκ ηζκδοκεφμοκ απυ ημκ παβεηυ. Σμ φρμξ ηδξ 

ακαννίπδζδξ ελανηάηαζ, επίζδξ, απυ ημ ηαηά πυζμ μζ πυνμζ είκαζ δζαιπενείξ, απυ ημ 

ακ έπμοκ είζμδμ απυ ημ πενζαάθθμκ ηαζ απυ ηζξ δζαιέηνμοξ ημοξ. [7,19] 

 

Η ηξηρνεηδήο αλαξξίρεζε ζρεηίδεηαη κόλν κε νξηζκέλεο δηακέηξνπ δηακπεξείο 

πόξνπο θαη κέηξν ηεο είλαη ην ύςνο θαηά ηελ θαηαθόξπθν (ελάληηα ζηε βαξύηεηα), 
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πνπ αλαξξηράηαη ηειηθά ην λεξό ή ην δηάιπκα ζε δνθίκην, ε άθξε ηνπ νπνίνπ 

εκβαπηίδεηαη ζην λεξό ή ην δηάιπκα (κε δόθηκν κέηξν ηεο: gr απνξξνθνύκελνπ 

Η20/δηαβξερόκελε επηθάλεηα δνθηκίνπ). Σν αλ ζα πξαγκαηνπνηεζεί αλαξξίρεζε 

εμαξηάηαη από ην αλ ην λεξό ή ην δηάιπκα δηαβξέρεη ην πιηθό θαη από ηε δηάκεηξν 

νξηζκέλσλ από ηνπο πόξνπο, πνπ πξέπεη λα είλαη κηθξή (κηθξνπόξνη θαη κηθξνί 

κεζνπόξνη), ώζηε ε δηαβξνρή ησλ ηνηρσκάησλ ηνπο λα νδεγεί ζε αλαξξίρεζε. 

[7,19] 

 

7.1.1.2.ΟΞΙΝΗ ΒΡΟΦΗ 

Φαζκυιεκμ πμο μθείθεηαζ ζηδ νφπακζδ ηδξ αηιυζθαζναξ ηαζ ηαηά ημ μπμίμ 

πμζυηδηεξ ηονίςξ εεζζημφ ηαζ κζηνζημφ μλέμξ θηάκμοκ ζημ έδαθμξ ζε οβνή ιμνθή, 

ιεηαθενυιεκεξ ιε ηδ ανμπή, ημ πζυκζ, ηδκ μιίπθδ, ημ παθάγζ. [20] 

Κφνζα αζηία βζα ημ ζπδιαηζζιυ ηδξ υλζκδξ ανμπήξ είκαζ ημ δζμλείδζμ ημο εείμο (SΟ2), 

πμο εηθφεηαζ απυ αζμιδπακίεξ πμο πνδζζιμπμζμφκ μνοηηά ηαφζζια, ηαεχξ ηαζ ηα 

μλείδζα ημο αγχημο (ΝΟx), πμο πενζέπμκηαζ ηονίςξ ζηα ηαοζαένζα ηςκ αοημηζκήηςκ. 

Οζ εκχζεζξ αοηέξ ακηζδνμφκ ιε ημ μλοβυκμ ηαζ ημοξ οδναηιμφξ ηδξ αηιυζθαζναξ ηαζ 

ζπδιαηίγμοκ ακηίζημζπα εεζζηυ (Ζ2SΟ4) ηαζ κζηνζηυ μλφ (ΖΝΟ3), ηα μπμία ζηδ 

ζοκέπεζα, δζαθοιέκα ζημ κενυ ηδξ ανμπήξ ή ζηα ζηαβμκίδζα ηδξ μιίπθδξ η.θπ., 

πνμζαάθθμοκ ημ έδαθμξ, ημ κενυ, ηα θοηά, ηα γχα ηαζ ηα ηηίζιαηα. [20] 

Σμ εεζζηυ μλφ πμο πενζέπεηαζ ζηδκ υλζκδ ανμπή εκχκεηαζ ιε ημ αζαέζηζμ ηαζ δίκεζ 

βφρμ (CaSΟ4), ζφιθςκα ιε ηδκ ακηίδναζδ: 

CaCΟ3+Ζ2SΟ4 CaSΟ4 + CΟ2 + Ζ2Ο. [20] 

Έηζζ, ημ ακεναηζηυ αζαέζηζμ ιεηαηνέπεηαζ ζε βφρμ, μ μπμίμξ ζηδ ζοκέπεζα εκχκεηαζ 

ιε ημοξ οδναηιμφξ ηδξ αηιυζθαζναξ ή ημ κενυ ηδξ ανμπήξ, θμοζηχκεζ ηαζ ζηάεζ, ιε 

ηεθζηυ απμηέθεζια ηδ δζάανςζδ ή ηδκ απμζάενςζδ ημο οθζημφ. Σμ εεζζηυ μλφ 

επζδνά επίζδξ ηαζ ζηζξ ελςηενζηέξ οαθμβναθίεξ ηςκ ηηζνίςκ, ηαεχξ απμπνςιαηίγεζ 

ηαζ εαιπχκεζ ημ βοαθί. Καηαζηνμθέξ ικδιείςκ ελαζηίαξ ηδξ υλζκδξ ανμπήξ έπμοκ 

ζδιεζςεεί ζε πάνα πμθθέξ πχνεξ ζε υθμ ημκ ηυζιμ. [20] 

Βναδφηενμ ζηάδζμ είκαζ δ δζάποζδ ηςκ δζαθοιέκςκ μλέςκ ηδξ πνμζανηδιέκδξ 

ζημζαάδαξ πνμξ ηδκ επζθάκεζα ηδξ πέηναξ· αοηυ ζζπφεζ ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ δνυζμο 

ηαζ υλζκδξ ανμπήξ. Δπμιέκςξ, ημ ηζκδηυ ζηνχια ηδξ ανμπήξ, πενζέπεζ πμθθά ζυκηα 

αζαεζηίμο πμο ακηζζημζπμφκ ζηα κζηνζηά ζυκηα, θζβυηενα ζυκηα αζαεζηίμο πμο 

ακηζζημζπμφκ ζηα υλζκα εεζζηά ζυκηα ηαζ αηυιδ θζβυηενα ζυκηα αζαεζηίμο πμο 

ακηζζημζπμφκ ζηα υλζκα ακεναηζηά ζυκηα. Σμ ίδζμ ζζπφεζ ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ δνυζμο. 

[7,19] 

Όηακ δ ανμπή ζηαιαηήζεζ, παναιέκεζ δ αηίκδηδ πνμζανηδιέκδ ζημζαάδα ηαζ ανπίγεζ 

δ ελάηιζζδ ημο κενμφ ηδξ; ηαηά ηδκ ηνοζηάθθςζδ ηςκ αθάηςκ απμαάθθεηαζ πνχηα, 

ηαζ ζε ιεβαθφηενμ πμζμζηυ, ακεναηζηυ αζαέζηζμ (ακαηνοζηάθθςζδ), εκχ 

ηαοηυπνμκα ή πςνζζηά (ακάθμβα ιε ηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ SOx ηαζ ΝΟΥ ζημκ αένα, 
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επμιέκςξ ηαζ ζημ δζάθοια) απμαάθθεηαζ βφρμξ, κζηνζηυ αζαέζηζμ ηαζ κζηνζηυ 

αζαέζηζμ ιε ηέζζανα ιυνζα κενμφ. [7,19] 

Σμ θαζκυιεκμ ηδξ ακαηνοζηάθθςζδξ βίκεηαζ μθμέκα ηαζ πζμ επίιμκμ, υζμ ημ κενυ ηδξ 

ανμπήξ θζικάγεζ εοημθυηενα, θ.π. ζε εζμπέξ βθοπηχκ ή ζε μνζγυκηζεξ επζθάκεζεξ 

(θζικάγεζ θυβς δζεπζθακεζαηχκ ηαζ επζθακεζαηχκ δοκάιεςκ), πανά ζε ηαηαηυνοθεξ 

επζθάκεζεξ (επίδναζδ ηδξ αανφηδηαξ ηαζ ηαπφηενδ απμιάηνοκζδ ημο). [7,19] 

Όθα ηα είδδ ηςκ θοζζηχκ οθζηχκ πνμζαάθθμκηαζ απυ ηδκ υλζκδ ανμπή, εθ' υζμκ 

ένπμκηαζ ζε επαθή ιαγί ηδξ, αθθά αέααζα, ακάθμβα ιε ηδ ζφζηαζδ ημοξ, ημ είδμξ ηδξ 

δζάανςζδξ ηαζ ηδκ ηαπφηδηα ηδξ, ηα πνμσυκηα ηδξ δζάανςζδξ είκαζ δζαθμνεηζηά. [7] 

Με αφλδζδ ηδξ ηζιήξ ημο νΖ (εθάηηςζδ ηδξ μλφηδηαξ) ιέπνζ 5, εθαηηχκεηαζ δ 

ηαπφηδηα δζάθοζδξ. Μεηαλφ νΖ 5 ηαζ 8, δ ηαπφηδηα δζάθοζδξ παναιέκεζ ζπεδυκ 

ζηαεενή.  [7] 

7.1.1.3.ΠΡΟ΢ΒΟΛΗ ΑΠΟ ΦΛΨΡΙΟΝΣΑ 

΢ε υθα ηα ιένδ ηδξ δπεζνςηζηήξ Δθθάδαξ ηαζ, αέααζα, ηςκ κδζζχκ, πμο δεκ απέπμοκ 

πμθθά πζθζυιεηνα απυ ηδ εάθαζζα, ηοηθμθμνμφκ ζημκ αένα ζηαβμκίδζα δζαθφιαημξ 

πθςνζμφπμο καηνίμο, ή ηαζ ζηυκδ ζηενεμφ πθςνζμφπμο καηνίμο, πμο αζημφκ 

δζαθοηζηή δνάζδ, δζαθοιέκα ζημ κενυ ηδξ ανμπήξ. 

 

CaC03(s) + 2Na
+
Cl

-
(sol)  Ca

2+
Cl2 

2-(
sol) + Na

2+
C03 

2
-(sol) [7] 

 

7.1.1.4.ΘΕΙΨ΢Η- ΓΤΧΟΠΟΙΗ΢Η 

Πνυηεζηαζ βζα ηδκ επίδναζδ ημο αηιμζθαζνζημφ νοπακηή SOx ιε οβναζία ζε ακ-

εναηζηά πεηνχιαηα ηαζ ζε ιάνιανα, ζε ιένδ πμο δεκ ανέπμκηαζ απυ ημ κενυ ηδξ 

ανμπήξ (απυ ηδκ ηαηαζηεοή ημο ικδιείμο ή απυ ηδκ ημπμεέηδζδ ζηέπαζηνμο), ή 

ακάιεζα ζε δφμ ανμπμπηχζεζξ. Ζ ηαπφηδηα δζάθοζδξ ακεναηζημφ πεηνχιαημξ απυ 

ηδκ υλζκδ ανμπή είκαζ πμθφ ιεβαθφηενδ (δεηαπθάζζα) απυ ηδκ ηαπφηδηα ιεηαηνμπήξ 

ημο ζε βφρμ. Δπμιέκςξ, δ υλζκδ ανμπή (υλζκδ πνμζαμθή) είκαζ πμθφ πζμ 

ηαηαζηνεπηζηή απυ ηδ βορμπμίδζδ, βζα ημ ίδζμ πνμκζηυ δζάζηδια. Χζηυζμ, επεζδή δ 

δζάνηεζα ηδξ υλζκδξ πνμζαμθήξ είκαζ ιζηνυηενδ ηαζ απυ ηδ δζάνηεζα ηδξ ανμπήξ, εκχ 

δ βορμπμίδζδ είκαζ ζοκεπήξ ηαζ πναβιαημπμζείηαζ αηυιδ ηαζ ιέζα ζημ ιμοζείμ, εθ' 

υζμκ ζηδκ αηιυζθαζνα οπάνπεζ SOx, δ βορμπμίδζδ οπενζζπφεζ πμζμηζηά ηδξ 

δζάθοζδξ. Μζα ζδιακηζηή δζαθμνά ιεηαλφ υλζκδξ πνμζαμθήξ ηαζ βορμπμίδζδξ είκαζ 

υηζ ζηδκ πνχηδ πενίπηςζδ ελαθείθμκηαζ μνζζηζηά μζ θεπημιένεζεξ, ηα ελχβθοθα ηςκ 

αβαθιάηςκ ηαζ ηςκ βθοπηχκ δζαηυζιςκ, εκχ ζηδ δεφηενδ, ακ ημ πάπμξ ηςκ 

ζηνςιάηςκ βφρμο δεκ είκαζ πμθφ ιεβάθμ, μζ θεπημιένεζεξ δζαζχγμκηαζ ζηδκ 

επζθάκεζα ημοξ. [7] 

     



64 
 

   

 

Δζηυκα 15 : Ζ ανζζηενή παίηδ ήηακ πθήνςξ πνμζηαηεοιέκδ απυ ημ κενυ ηδξ ανμπήξ, 

βορμπμζήεδηε αθθά θαίκμκηαζ μζ θεπημιένεζέξ ηδξ. Απυ ημ ηάθοιια ηδξ δελζάξ παίηδξ 

δζέθοβε κενυ, πνμζεαθήεδ απυ ηδκ υλζκδ ανμπή, μπυηε μζ θεπημιένεζεξ ελαθακίζηδηακ. ( 

Φςημβναθία ΢. Μαονμιάηδ) 

                                                                              

 

                                                                        

 

Δζηυκα 16 : Γζαηήνδζδ θεπημιενεζχκ ζημ πίζς ιένμξ ηδξ Κανοάηζδαξ, δ μπμία πνμζηαηεφεηαζ 

απυ ημ κενυ ηδξ ανμπήξ.( Φςημβναθζηυ ανπείμ Δ΢ΜΑ). [21]  
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Δζηυκα 17 : Καηαβναθή ημο πάπμοξ βφρμο ζημ ζφιπθεβια Κέηνμπα-Πακδνυζμο. [23] 

7.1.1.6.ΔΙΑΒΡΨ΢Η ΣΗ΢ ΠΕΣΡΑ΢ ΑΠΟ ΔΙΑΛΤΣΑ ΑΛΑΣΑ 

Ζ δζάανςζδ απυ ηδ δνάζδ ηςκ δζαθοηχκ αθάηςκ είκαζ ιία απυ ηζξ πζμ επζηίκδοκεξ 

ιμνθέξ δζάανςζδξ ηαζ επζδνά ζε υθεξ ηζξ πέηνεξ, αηυιδ ηαζ εηείκεξ πμο έπμοκ εθάπζζημ 

πμνχδεξ. Ανπζηά, ακηζιεηςπίγεηαζ πμθφ δφζημθα, επεζδή ειθακίγεηαζ οπυ δζάθμνεξ 

ζοκεήηεξ ηαζ ηα δζαθοηά άθαηα πνμένπμκηαζ απυ πμθθέξ πδβέξ, ιε απμηέθεζια κα 

μδδβεί ζε πθήνδ απμδζμνβάκςζδ ημο οθζημφ, επεζδή ακαπηφζζμκηαζ πμθφ ιεβάθεξ 

ηάζεζξ ζημοξ πυνμοξ ημο πέηνζκμο οθζημφ. Σα ζοπκυηενα δζαθοηά άθαηα πμο δνμοκ 

ζηδκ πέηνα είκαζ ηα πθςνζμφπα ηαζ ηα εεζζηά ηαζ αημθμοεμφκ ηα ακεναηζηά, ηα κζηνζηά 

ηαζ πζμ ζπάκζα ηα κζηνχδδ, εκχ απυ ηα ηαηζυκηα οπάνπμοκ ημ αζαέζηζμ, ημ κάηνζμ, ημ 

ηάθζμ ηαζ ημ ιαβκήζζμ. [22] 

Ο ιδπακζζιυξ δνάζδξ ηςκ δζαθοηχκ αθάηςκ δζαθένεζ ζδιακηζηά απυ πέηνα ζε πέηνα 

ηαζ μζ πδβέξ πνμέθεοζδξ ημοξ είκαζ: 

α) Σα λεξά ηνπ ππεδάθνπο πμο ακεααίκμοκ ιε ηνζπμεζδή ακαννίπδζδ 

ζοιπαναζφνμκηαξ ιέζα απυ ημ έδαθμξ ηα δζαθοηά ζοζηαηζηά ηςκ 

ανβζθμπονζηζηχκ ηονίςξ αθθά ηαζ ηςκ οπμθμίπςκ πεηνςιάηςκ. Σα οπυβεζα 

κενά, ακάθμβα ιε ηα πεηνχιαηα απυ ηα μπμία έπμοκ δζέθεεζ, πενζέπμοκ 

δζαθοιέκα ηαζ ζε δζάθμνεξ ακαθμβίεξ ηα παναηάης ζυκηα: καηνίμο, ηαθίμο, 

ιαβκδζίμο, αζαεζηίμο, εεζζηά, ακεναηζηά, πθςνζμφπα ηαζ πονζηζηά.[22] 

α) Ζ ζάιαζζα, υπμο δ ακαθμβία εεζζηχκ πνμξ πθςνζμφπα είκαζ 0,139 πενίπμο ηαζ 

δ ακαθμβία αοηή ζζπφεζ υηακ δ αηιυζθαζνα δεκ είκαζ νοπαζιέκδ. ΢ε 

νοπαζιέκδ αηιυζθαζνα ιε μλείδζα ημο εείμο μ θυβμξ αοηυξ αολάκεζ. Σα άθαηα 

ιεηαθένμκηαζ απυ ηδ εάθαζζα ιε ηδκ αθαημκέθςζδ ηαζ ιπμνμφκ κα θεάζμοκ 

ιέπνζ ηαζ 10 πζθζυιεηνα ζημ εζςηενζηυ, αθθά απμιαηνοκυιεκμζ απυ ηδκ 

εάθαζζα ηαζ ακεααίκμκηαξ ζε ορυιεηνμ δ δνάζδ ημοξ πενζμνίγεηαζ αζζεδηά. Ζ 

πενζεηηζηυηδηα ημο εαθαζζζκμφ κενμφ ζε NaCl είκαζ, ηαηά ιέζμ υνμ, 3,5% 

η.μ.[22] 
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β) Σα δνκηθά πιηθά βεκζηά είκαζ απυ ιυκα ημοξ πδβέξ δζαθοηχκ αθάηςκ, 

ηαεχξ ηαζ ηα ημκζάιαηα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ μζημδμιζηή. Σμ ηζζιέκημ 

π.π. απμηεθεί ζδιακηζηή πδβή δζαθοηχκ αθάηςκ, εεζζηχκ, ακεναηζηχκ ηαζ 

πονζηζηχκ. Σα ακεναηζηά ηαζ ηα πονζηζηά δζαθοηά άθαηα ιεηαζπδιαηίγμκηαζ 

ηαζ αοηά ζε εεζζηά, υηακ οπάνπεζ δζμλείδζμ ημο εείμο ζηδκ αηιυζθαζνα ηαζ ημ 

ηζζιέκημ είκαζ άιεζα οπεφεοκμ βζα πμθφ ορδθέξ ηζιέξ ζημ νΖ ιέπνζ ηαζ 

9,5.[22] 

δ) Ζ αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε ιε ημοξ υλζκμοξ νοπακηέξ: μλείδζα ημο εείμο, 

μλείδζα ημο αγχημο ηαζ οδνμπθςνζηυ μλφ, πμο πνμζαάθθμοκ απ'εοεείαξ ηδκ 

πέηνα ηαζ ζπδιαηίγμοκ ηα ακηίζημζπα άθαηα ημο αζαεζηίμο ηαζ ηςκ αθηαθίςκ. 

Δζδζηά ηα μλείδζα ημο εείμο, δζαανχκμκηαξ ηζξ αζαεζηζηζηέξ πέηνεξ, πανάβμοκ 

βφρμ ιε βορμπμίδζδ ημο αζαεζηίηδ πμο ζοιαάθθεζ δεοηενμβεκχξ ζηδκ 

δζάανςζδ ηδξ πέηναξ, εκχ ηα μλείδζα ημο αγχημο δζαανχκμοκ ηζξ αζαεζηζηζηέξ 

πέηνεξ ηαζ πανάβμοκ ημ, πμθφ δζαθοηυ, κζηνζηυ αζαέζηζμ. [22] 

 

Σα πζμ ζοκδεζζιέκα δζαθοηά άθαηα πμο δνμοκ ηαζ δζαανχκμοκ ηδκ πέηνα είκαζ ηα 

ελήξ: 

 

 Αθίηδξ  

 NaCl  

 Μπζζμθίηδξ  [22] 
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Δζηυκα 18: Δπζηαείζεζξ απυ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ. ΢ηφθμζ Οθοιπίμο Γζυξ. [22] 
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Δζηυκα 19 : Δπζηαείζεζξ αηιμζθαζνζηήξ νφπακζδξ. Πφθδ ημο Αδνζακμφ. [22] 

7.1.1.7.ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΔΙΑΒΡΨ΢Η 

Σα πεηνχιαηα οθίζηακηαζ έκημκα ημ θαζκυιεκμ ηδξ αζμθμβζηήξ δζάανςζδξ ηαεχξ έκα 

πθήεμξ ιζηνμμνβακζζιχκ ζπδιαηίγμοκ απμζηίεξ ζηδκ επζθάκεζά ημοξ πνμηαθχκηαξ 

ηδκ ηαζηακένοενδ ηαζ ιαφνδ παηίκα. Ονζζιέκεξ απμπνχζεζξ, ςζηυζμ έπμοκ αημκίζεζ 

ηαεχξ πμθθέξ απμζηίεξ ηαηαζηνέθμκηαζ απυ ημοξ αηιμζθαζνζημφξ νοπακηέξ. Δίκαζ 

ζδιακηζηυ ημ βεβμκυξ υηζ ζηζξ ηαζηακένοενεξ επζθάκεζεξ ακζπκεφμκηαζ εκχζεζξ 

ζζδήνμο ιε απμηέθεζια, μζ ιζηνμμνβακζζιμί κα αμδεμφκ ζηδκ μλείδςζδ ηςκ ζυκηςκ 

ζζδήνμο.  

 

Δζηυκα 20 : Βζμθμβζηέξ επζηαείζεζξ. Ανπαζμθμβζηυξ 

πχνμξ Νειέαξ. [22] 
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Δζηυκα 21: Φοηά ηαζ αζμθμβζηέξ επζηαείζεζξ. 

Ανπαζμθμβζηυξ πχνμξ Νειέαξ. [22] 

 

 

Δζηυκα 22 : Βζμθμβζηή πνμζαμθή απυ ιφηδηεξ. [25] 
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Δζηυκα 23 : Βζμθμβζηή πνμζαμθή. Γδιζμονβία 

ιζηνμημζθυηδηαξ απυ ιφηδηα. [25] 

 

7.1.1.8.ΔΙΑΒΡΨ΢Η ΣΗ΢ ΠΕΣΡΑ΢ ΑΠΟ ΣΗΝ  ΤΠΑΡΞΗ ΜΕΣΑΛΛΙΚΨΝ 

΢ΤΝΔΕ΢ΜΨΝ 

Ζ πνήζδ ηςκ ιεηαθθζηχκ ζοκδέζιςκ ζηα πενζζζυηενα ικδιεία απυ ιάνιανα ή απυ 

πμνυθζεμ οπήνλε ζηδκ ηαηαζηεοή ημοξ ή ηζξ ιεηαβεκέζηενεξ ακαζηδθχζεζξ ηαζ 

πνδζζιμπμζήεδηακ εηηεηαιέκα ιεηαθθζημί ζφκδεζιμζ, μζ μπμίμζ ήηακ ζζδενέκζμζ, 

παθφαδζκμζ ή μνεζπάθηζκμζ ηαζ είπακ ζημπυ ηδ ζοβηνάηδζδ ηςκ δμιζηχκ ζημζπείςκ 

ιεηαλφ ημοξ.  [7] 

Σα πνμσυκηα ηδξ δζάανςζδξ, υπςξ μλείδζα ημο ζζδήνμο ή ααζζηά ακεναηζηά άθαηα 

ημο παθημφ, παναιέκμοκ ζηδκ επζθάκεζα αολάκμκηαξ πμθφ ημκ υβημ ημο ζοζηήιαημξ 

ιέηαθθμ - πνμσυκηα δζάανςζδξ ηαζ πνμηαθμφκ ηεθζηά ηδ νήλδ ημο δμιζημφ οθζημφ 

ζημ μπμίμ είκαζ εβηζαςηζζιέκμξ μ ζφκδεζιμξ. Ζ δζυβηςζδ δεκ μθείθεηαζ ιυκμ ζηδ 

δζαθμνά ηςκ ιμνζαηχκ υβηςκ ηςκ πνμσυκηςκ δζάανςζδξ ηςκ ιεηάθθςκ αθθά ηαζ ζημ 

ιδπακζζιυ δζάανςζδξ ημοξ, πμο έπεζ ζακ αναδφηενμ ζηάδζμ ηδ δζάποζδ 

ιεηαθθμηαηζυκηςκ πνμξ ημ δζαανςηζηυ πενζαάθθμκ ιέζα απυ ημ ζηνχια ημο ήδδ 

ζπδιαηζζιέκμο πνμσυκημξ δζάανςζδξ, ιε ηδ δδιζμονβία βαθαακζημφ ζημζπείμο 

ιεηαλφ ημο ιεηάθθμο ηαζ ημο δζαανςηζημφ πενζαάθθμκημξ. [22] 

 

Ο ζίδδνμξ οθίζηαηαζ ανηεηά βνήβμνδ δζάανςζδ, δ μπμία εηδδθχκεηαζ ιε ηδκ αφλδζδ 

ημο υβημο ημο ηαζ ιε ημ ζπδιαηζζιυ ζηνςιάηςκ δζάανςζδξ. Αοηυ έπεζ ζακ 

απμηέθεζια κα πνμηαθεί ζδιακηζηέξ γδιζέξ, υπςξ κα δδιζμονβδεμφκ νςβιέξ ζημ 
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πέηνζκμ οθζηυ, ιε απμηέθεζια ηδκ απυζπαζδ ημιιαηζχκ. Όηακ ζε έκα ικδιείμ 

οπάνπμοκ ζφκδεζιμζ απυ ιπνμφκηγμ, ελαζηίαξ ηδξ βνήβμνδξ δζάανςζδξ ημοξ, 

ζπδιαηίγμκηαζ εοδζάθοηα άθαηα ημο παθημφ πμο ιεηαθένμκηαζ απυ ημ κενυ, 

εζζπςνμφκ ιέζα ζημοξ πυνμοξ ηδξ πέηναξ ηαζ πνμζημθθχκηαζ ζε αοηήκ ιε ηνυπμ 

δφζημθα ακηζζηνεπηυ. Σμ απμηέθεζια είκαζ υηζ ζπδιαηίγμκηαζ πνςιαηζζηέξ ηδθίδεξ 

ιε άζπδια αζζεδηζηά απμηεθέζιαηα ηαζ είκαζ δφζημθμ κα αθαζνεεμφκ. Δπίζδξ υηακ 

οπάνπμοκ ζφκδεζιμζ απυ ζίδδνμ, ηα πνμσυκηα μλείδςζδξ ημο ειπμηίγμοκ ηδκ πέηνα 

ηαζ ηδξ δίκμοκ έκα ημηηζκςπυ πνχια ιε άζπδιμ αζζεδηζηυ απμηέθεζια ηαζ δφζημθδ 

απμιάηνοκζδ.[7] 

 

        

         Δζηυκα 24: Γζάανςζδ ιανιάνμο απυ δζάανςζδ ζοκδέζιμο. [1] 
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Δζηυκα 25: ΢θυκδοθμξ μπθζζιέκμο ζηονμδέιαημξ ζημκ Πανεεκχκα βζα ηδκ 

ακηζηαηάζηαζδ παιέκμο ζθμκδφθμο. [1] 

 

7.2.ΞΤΛΟ 

7.2.1.ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 
Σα ζοζηαηζηά ημο λφθμο απμηεθμφκ ηνμθή βζα πμθθμφξ ιζηνμμνβακζζιμφξ, ημοξ 

πενζζζυηενμοξ απυ ημοξ μπμίμοξ ηαηαπμθειά ημ ίδζμ ημ δέκηνμ. Όηακ, υιςξ ημ 

δέκηνμ ημπεί, ημ λφθμ παφεζ κα ακηζδνά ζημοξ ιζηνμμνβακζζιμφξ ηαζ ζαπίγεζ. Οζ 

ιζηνμμνβακζζιμί ηνέθμκηαζ ιε ηα ζάηπανα ηαζ ημ άιοθμ, αθθά ηαζ ιε ηζξ 

διζηοηηανίκεξ  ηαζ ηζξ ηοηηανίκεξ ημο λφθμο. Οζ ηφνζμζ ιζηνμμνβακζζιμί πμο 

δζαεέημοκ ηα ηαηάθθδθα έκγοια βζα κα απμζημδμιήζμοκ ηα ημζπχιαηα ηςκ ηοηηάνςκ 

ηαζ πμο πνμζαάθθμοκ ημ λφθμ είκαζ μνζζιέκα είδδ ιοηήηςκ υπςξ Heterobasidium 

Annosum, Armillaria Mellia, Serpula Lacrimans, ηοακμθφηδ ηαζ γφιεξ. Δοκμσημί 

πανάβμκηεξ βζα ηδκ ακάπηολδ αοηχκ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ είκαζ ημ μλοβυκμ, δ 

οβναζία ημο λφθμο (πάκς απυ 20%) ηαζ δ εενιμηναζία (ηάης απυ 70
Ο
C ). Δπίζδξ, ημ 

λφθμ πνμζαάθθεηαζ ηαζ απυ έκημια. [23] 
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ΜΔΡΟ΢ Γ : ΢ΣΑΓΙΑ ΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η΢ 

ΔΠΙΦΑΝΔΙΑ΢ 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 8. ΚΑΘΑΡΙ΢ΜΟ΢ 

8.1.ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 
Ζ ζοκηήνδζδ ικδιείςκ ηέπκδξ ηαζ ανπαζυηδηαξ πενζθαιαάκεζ ηα αηυθμοεα ζηάδζα : 

 Σμκ ηαεανζζιυ 

 Σδ ζηενέςζδ 

 Σδ ζοβηυθθδζδ- ζοιπθήνςζδ 

 Σδκ πνμζηαζία. 

Δίκαζ ααζζηυ κα λεηαεανζζηεί υηζ μπμζαδήπμηε επέιααζδ ζοκηήνδζδξ ζε ικδιείμ 

πνέπεζ κα πθδνεί ααζζηέξ πνμδζαβναθέξ ηαζ πναβιαημπμζείηαζ ιε αάζδ  ηδ « Υάνηα 

ηδξ Βεκεηίαξ». 

ΥΑΡΣΑ ΣΗ΢ ΒΔΝΔΣΙΑ΢ [53] 

Ο Υάξηεο ηεο Βελεηίαο γηα ηελ Απνθαηάζηαζε θαη ΢πληήξεζε Μλεκείσλ θαη Μλεκεηαθψλ 

΢πλφισλ (ή Υάξηα ηεο Βελεηίαο) θαηαξηίζηεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ δεπηέξνπ Γηεζλνχο 

΢πλεδξίνπ Αξρηηεθηφλσλ θαη Σερληθψλ ησλ Ιζηνξηθψλ Μλεκείσλ, πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε 

Βελεηία ζηηο 25-31 Μαΐνπ 1964 θαη πνπ δηνξγαλψζεθε απφ ην Γηεζλέο ΢πκβνχιην Μλεκείσλ 

θαη Σνπνζεζηψλ (ICOMOS). Ο Υάξηεο αλαγλσξίδεηαη δηεζλψο σο έλα δηαρξνληθφ πιαίζην 

θαηεπζπληήξησλ αξρψλ πνπ δηέπνπλ ηελ ζεσξία θαη θπξίσο ηελ πξάμε ηεο Απνθαηάζηαζεο θαη 

ηεο ΢πληήξεζεο θάζε είδνπο Μλεκείσλ. 

Άξζξν 1. Η έλλνηα ελφο ηζηνξηθνχ κλεκείνπ δελ θαιχπηεη κφλν ην κεκνλσκέλν 

αξρηηεθηνληθφ έξγν αιιά θαη ηελ αζηηθή ή ηελ αγξνηηθή ηνπνζεζία πνπ καξηπξεί έλα 

ηδηαίηεξν πνιηηηζκφ κηα ελδεηθηηθή εμέιημε ή έλα ηζηνξηθφ γεγνλφο. Απηφ ηζρχεη φρη κφλν 

γηα ηηο κεγάιεο δεκηνπξγίεο αιιά θαη γηα ηα ηαπεηλά έξγα πνπ κε ηνλ θαηξφ απέθηεζαλ 

πνιηηηζηηθή ζεκαζία. 

Άξζξν 2. Η ζπληήξεζε θαη ε απνθαηάζηαζε ησλ κλεκείσλ,απνηειεί έλαλ επηζηεκνληθφ 

θιάδν ν νπνίνο πξέπεη λα απνηείλεηαη ζηε ζπλεξγαζία φισλ ησλ επηζηεκψλ θαη φισλ 

ησλ ηερλψλ πνπ κπνξνχλ λα ζπλεηζθέξνπλ ζηε κειέηε θαη ηε δηάζσζε ηεο κλεκεηαθήο 

θιεξνλνκηάο. 

Άξζξν 3.Η ζπληήξεζε θαη ε απνθαηάζηαζε ησλ κλεκείσλ απνζθνπνχλ λα ηα 

δηαζψζνπλ ηφζν ζαλ έξγα ηέρλεο φζν θαη ζαλ ηζηνξηθέο καξηπξίεο . 

Άξζξν 4. Η ζπληήξεζε ησλ κλεκείσλ έρεη ζαλ πξσηαξρηθή απαίηεζε ηε ζπλερή θαη 

κφληκε θξνληίδα γηα ηελ δηαηήξεζε ηνπο. 

Άξζξν 5. Η ζπληήξεζε ησλ κλεκείσλ επλνείηαη πάληνηε απφ ηελ θαηαιιειφηεηα ηνπο 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα θάπνην ζθνπφ σθέιηκν ζηελ θνηλσλία. Μηα ηέηνηα 

ρξεζηκνπνίεζε είλαη βέβαηα επηζπκεηή, αιιά δελ πξέπεη λα αιιάδνπλ ηελ δηάξζξσζε ή 

ηελ δηαθφζκεζε ησλ θηηξίσλ. Οη δηαξξπζκίζεηο πνπ επηβάιιεη ε αιιαγή ηεο ιεηηνπξγίαο 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B5%CE%BD%CE%B5%CF%84%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CF%80%CE%BF%CE%BA%CE%B1%CF%84%CE%AC%CF%83%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%B7_(%CE%B1%CF%81%CF%87%CE%B9%CF%84%CE%B5%CE%BA%CF%84%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE)&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%85%CE%BD%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B7%CF%83%CE%B7_(%CE%B1%CF%81%CF%87%CE%B9%CF%84%CE%B5%CE%BA%CF%84%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE)&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%BD%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CE%AF%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%BD%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CE%A3%CF%8D%CE%BD%CE%BF%CE%BB%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%BD%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C_%CE%A3%CF%8D%CE%BD%CE%BF%CE%BB%CE%BF&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/1964
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%B9%CE%B5%CE%B8%CE%BD%CE%AD%CF%82_%CE%A3%CF%85%CE%BC%CE%B2%CE%BF%CF%8D%CE%BB%CE%B9%CE%BF_%CE%9C%CE%BD%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CE%AF%CF%89%CE%BD_%CE%BA%CE%B1%CE%B9_%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B8%CE%B5%CF%83%CE%B9%CF%8E%CE%BD&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%B9%CE%B5%CE%B8%CE%BD%CE%AD%CF%82_%CE%A3%CF%85%CE%BC%CE%B2%CE%BF%CF%8D%CE%BB%CE%B9%CE%BF_%CE%9C%CE%BD%CE%B7%CE%BC%CE%B5%CE%AF%CF%89%CE%BD_%CE%BA%CE%B1%CE%B9_%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B8%CE%B5%CF%83%CE%B9%CF%8E%CE%BD&action=edit&redlink=1
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ηνπο (απφ λέεο ρξήζεηο) πξέπεη λα αληηκεησπίδνληαη θαη ελδερνκέλσο λα επηηξέπνληαη 

κέζα ζ' απηά ηα φξηα. 

Άξζξν 6. Η ζπληήξεζε ελφο κλεκείνπ ζπλεπάγεηαη ηελ δηαηήξεζε ηνπ άκεζνπ 

πεξηβάιινληνο ηνπ, ζηελ θιίκαθα ηνπ. Αλ ην παξαδνζηαθφ πιαίζην δελ έρεη 

εμαθαληζζεί, έρνπκε θαζήθνλ λα ην δηαηεξήζνπκε αιιά θαη ηαπηφρξνλα λα 

απνθιείζνπκε θάζε άιιε πξνζζήθε, θάζε θαηεδάθηζε θαη θάζε αιιαγή πνπ ζα 

κπνξνχζε λα αιιάμεη ηηο ζρέζεηο ησλ φγθσλ θαη ησλ ρξσκάησλ. 

Άξζξν 7. Σν κλεκείν είλαη αλαπφζπαζην απφ ηελ ηζηνξηθή ζηηγκή πνπ αληηπξνζσπεχεη 

θαη απφ ηνλ ρψξν πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλν. Δπνκέλσο ε κεηαθίλεζε ηνπ φινπ ή 

ηκήκαηνο ελφο κλεκείνπ κπνξεί λα γίλεη παξαδεθηή κφλν αλ επηβάιιεηαη απφ ηελ 

αλάγθε δηαζψζεσο ηνπ, ή δηθαηνινγείηαη απφ ιφγνπο κεγάιεο εζληθήο ή δηεζλνχο 

ζεκαζίαο. 

Άξζξν 8. Σα γιππηηθά, δσγξαθηθά ή δηαθνζκεηηθά ζηνηρεία πνπ είλαη αλαπφζπαζηα 

δεκέλα κε ην κλεκείν, δελ κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ παξά κφλν αλ ην κέηξν απηφ είλαη 

ε κνλαδηθή δηέμνδνο γηα λα εμαζθαιηζηεί ε δηάζσζε ηνπο. 

Άξζξν 9. Η δηαδηθαζία ηεο απνθαηαζηάζεσο είλαη κηα επέκβαζε πςειήο εμεηδίθεπζεο 

πνπ επηβάιιεηαη λα γίλεηαη θαη' εμαίξεζε. Έρεη ζαλ ζηφρν λα δηαηεξήζεη θαη λα 

απνθαιχςεη ηηο ηζηνξηθέο θαη αηζζεηηθέο αμίεο ηνπ κλεκείνπ θαη βαζίδεηαη ζηνλ 

ζεβαζκφ πξνο ηελ αξρηθή ηνπ ππφζηαζε θαη ηα απζεληηθά ηνπ ζηνηρεία. ΢ηακαηάεη ζην 

ζεκείν πνπ αξρίδνπλ λα ππάξρνπλ ππνζέζεηο. Πέξα απφ απηφ ην ζεκείν, νπνηαδήπνηε 

εξγαζία πνπ ελδερνκέλσο ζα ζεσξεζεί απαξαίηεηε γηα ηερληθνχο ή αηζζεηηθνχο ιφγνπο, 

ζα πξέπεη λα δηαρσξίδεηαη απφ ηελ αξρηθή αξρηηεθηνληθή ζχλζεζε θαη λα θέξλεη ηελ 

ζθξαγίδα ηεο επνρήο καο. ΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ε αξραηνινγηθή κειέηε ζα πξνεγείηαη 

ηεο απνθαηάζηαζεο θαη ζα ηελ αθνινπζεί. 

Άξζξν 10. Όηαλ νη παξαδνζηαθέο ηερληθέο απνδεηθλχνληαη αλεπαξθείο, ε ζηεξέσζε 

ελφο κλεκείνπ κπνξεί λα εμαζθαιηζηεί κε ηελ πξνζθπγή ζε φιεο ζε φιεο ηηο ζχγρξνλεο 

ηερληθέο ζπληεξήζεσο θαη θαηαζθεπέο, πνπ ε απνηειεζκαηηθφηεηα ζα έρεη απνδεηρζεί 

απφ ηα επηζηεκνληθά δεδνκέλα θαη ηηο νπνίεο ζα εγγπάηαη ε πείξα ηεο εθαξκνγήο ηνπο. 

Άξζξν 11. Οη αμηφινγεο πξνζζήθεο φισλ ησλ επνρψλ ζηε ζεκεξηλή ππφζηαζε ελφο 

κλεκείνπ πξέπεη λα γίλνπλ ζεβαζηέο, γηαηί ζθνπφο ηεο απνθαηαζηάζεσο ηνπ δελ είλαη ε 

ελφηεηα ηνπ αξρηθνχ ηνπ ξπζκνχ. Όηαλ έλα θηίξην θέξλεη ππεξθείκελεο θάζεηο 

δηαθφξσλ επνρψλ, ε επαλαθνξά ζηελ αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε δελ δηθαηνινγείηαη παξά 

κφλν θαη' εμαίξεζε. Αλ, δειαδή, ηα ζηνηρεία πνπ ζα αθαηξεζνχλ έρνπλ πνιχ κηθξή 

ζεκαζία θαη ε ζχλζεζε πνπ ζα απνθαιπθζεί είλαη κεγάιεο ηζηνξηθήο, αξραηνινγηθήο ή 

αηζζεηηθήο αμίαο θη αθφκε αλ ε θαηάζηαζε ηεο δηαηεξήζεσο ηνπ κλεκείνπ θξηζεί 

αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή. Η θξίζε ζρεηηθά κε ηελ αμηνιφγεζε ησλ κεηαγελέζηεξσλ 

ζηνηρείσλ θαη ε απφθαζε γηα ηελ απάιεηςε ηνπο, δελ ζα πξέπεη λα εμαξηψληαη κφλν 

απφ ην άηνκν πνπ αλέιαβε ηελ κειέηε ηνπ έξγνπ. 
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Άξζξν 12. Σα ζηνηρεία πνπ πξννξίδνληαη λα αληηθαηαζηήζνπλ ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ 

πνπ έρνπλ θαηαζηξαθεί, πξέπεη λα ελζσκαηψλνληαη αξκνληθά ζην ζχλνιν, αιιά θαη λα 

δηαθξίλνληαη απφ ηα απζεληηθά κέξε, έηζη ψζηε λα κελ πιαζηνγξαθνχληαη ηα 

θαιιηηερληθά θαη ηζηνξηθά ηεθκήξηα ηνπ θηηξίνπ. 

Άξζξν 13. Οη πξνζζήθεο δελ κπνξεί λα γίλνπλ αλεθηέο παξά κφλν αλ ζέβνληαη φια ηα 

ελδηαθέξνληα κέξε ηνπ θηηξίνπ, ην παξαδνζηαθφ ηνπ πιαίζην, ηελ ηζνξξνπία ηεο 

ζπλζέζεσο ηνπ θαη ηηο ζρέζεηο ηνπ κε ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν. 

Άξζξν 14. Σα κλεκεηαθά ζχλνια πξέπεη λα γίλνπλ αληηθείκελν εηδηθψλ θξνληίδσλ γηα 

λα ζσζεί ε αθεξαηφηεηα ηνπο θαη λα εμαζθαιηζζεί ε εμπγίαλζε ηνπο, ε δηαξξχζκηζε θαη 

ε αμηνπνίεζε ηνπο. Οη εξγαζίεο γηα ηελ ζπληήξεζε θαη ηελ απνθαηάζηαζε ηνπο, πξέπεη 

λα εκπλένληαη απφ ηηο αξρέο πνπ δηαηππψλνληαη ζηα πξνεγνχκελα άξζξα. 

Άξζξν 15. Οη αλαζθαθέο πξέπεη λα γίλνληαη ζχκθσλα κε ηνπο επηζηεκνληθνχο θαλφλεο 

θαη θαζψο νξίδνπλ νη "ζπζηάζεηο γηα ηνπο δηεζλείο φξνπο πνπ πξέπεη λα εθαξκφδνληαη 

ζηηο αξραηνινγηθέο αλαζθαθέο" ηηο νπνίεο πηνζέηεζε ε UNESCO ην 1956. Δπηβάιιεηαη 

λα γίλεηαη δηεπζέηεζε ησλ εξεηπίσλ θαη λα ιακβάλνληαη ηα αλαγθαία κέηξα γηα ηελ 

ζπληήξεζε θαη ηελ κφληκε πξνζηαζία ησλ αξρηηεθηνληθψλ ζηνηρείσλ θαη ησλ 

επξεκάησλ. Δμάιινπ, ζα είλαη εππξφζδεθηε θάζε πξσηνβνπιία πνπ ζα δηεπθνιχλεη ηελ 

θαηαλφεζε ηνπ κλεκείνπ ρσξίο λα παξακνξθψλεη ηελ ζεκαζία ηνπ. Ωζηφζν, θάζε 

εξγαζία αλαθαηαζθεπήο ζα πξέπεη λα απνθιείεηαη εθ ησλ πξνηέξσλ. Μφλν ε 

αλαζηήισζε κπνξεί λα αληηκεησπηζζεί, δειαδή ε αλαζχλζεζε κειψλ πνπ ζψζεθαλ 

αιιά έρνπλ κεηαθηλεζεί. Οη ζπκπιεξψζεηο φκσο ζα είλαη πάληα αλαγλσξίζηκεο θαη ζα 

αληηπξνζσπεχνπλ ην ειάρηζην πνπ απαηηείηαη γηα λα εμαζθαιηζηνχλ νη ζπλζήθεο 

ζπληεξήζεσο ηνπ κλεκείνπ θαη λα απνθαηαζηαζεί ε κνξθνινγηθή ηνπ ζπλέρεηα. 

Άξζξν 16.Οη εξγαζίεο ζπληεξήζεσο, απνθαηαζηάζεσο θαη αλαζθαθήο ζα πξέπεη λα 

βαζίδνληαη ζε εμαθξηβσκέλε ηεθκεξίσζε, δειαδή ζε αλαιπηηθέο θαη θξηηηθέο εθζέζεηο, 

εηθνλνγξαθεκέλεο κε ζρέδηα θαη θσηνγξαθίεο. Όιεο νη θάζεηο ησλ εξγαζηψλ γηα ηελ 

απάιεηςε λεψηεξσλ ζηνηρείσλ, ηελ ζηεξέσζε, ηελ αλαζχλζεζε θαη ηελ έληαμε λέσλ 

(ζηνηρείσλ), θαζψο θαη φια ηα ηερληθά θαη κνξθνινγηθά ζηνηρεία πνπ ζα 

εμαθξηβψλνληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ, ζα πξέπεη λα θαηαγξάθνληαη 

ιεπηνκεξεηαθά. Απηή ε ηεθκεξίσζε ζα θαηαηίζεηαη ζηα αξρεία ελφο δεκνζίνπ 

ηδξχκαηνο θαη ζα είλαη πξνζηηή ζηνπο εξεπλεηέο. Πξνηείλεηαη ε δεκνζίεπζε ηνπο. 

Ο ηαεανζζιυξ απμηεθεί ημ πνχημ ζηάδζμ επέιααζδξ ηαζ ζοκηήνδζδξ επζθακείαξ ζηα 

ένβα ηέπκδξ ηαζ ικδιεία ημ μπμίμ είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηυ. 

Συζμ βζα ηα ιέηαθθα, υζμ ηαζ βζα ηζξ επζθάκεζεξ πμο είκαζ ηαηαζηεοαζιέκεξ απυ 

βοαθί, ηεναιζηά, λφθμ ηαζ πέηνα, αημθμοεμφκηαζ ααζζηέξ ιδπακζηέξ ηαζ θοζζηέξ 

ιέεμδμζ ηαεανζζιμφ. 

8.2.ΚΑΘΑΡΙ΢ΜΟ΢ ΜΕΣΑΛΛΙΚΨΝ ΕΠΙΥΑΝΕΙΨΝ 
Ο ηαεανζζιυξ ηςκ παθφαςκ βίκεηαζ ιε αναζυ οδνμπθςνζηυ μλφ ιε ακαζημθέα ημ 

αζεοθμηανδαιζηυ μλφ, μοζία πμο βζα πνμκζηυ δζάζηδια 20min πνμθοθάζζεζ ημκ 

πάθοαα απυ ηδ δζάθοζδ, πνυκμξ επανηήξ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ υθςκ των οξειδίων 
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ηαζ οδνμλεζδίςκ ημο ζζδήνμο, πθδκ ημο Fe3O4, ημ μπμίμ απμιαηνφκεηαζ ιε ημ ίδζμ, 

αθθά ποηκυηενμ δζάθοια. [7] 

Δπίζδξ, πνδζζιμπμζείηαζ ακαβςβή μλεζδίςκ ιε: 

 Τδνμβυκμ 

Απμιαηνφκμκηαζ πνχηα μζ ιζηνμμνβακζζιμί ηαζ απμζηίεξ ιζηνμμνβακζζιχκ 

ιε ιδπακζηυ ηνυπμ, ιε οπενήπμοξ ή ιε H2O2. ΢ηδ ζοκέπεζα, ημπμεεημφκηαζ 

ηα ακηζηείιεκα ζε αοηυηθεζημ, υπο ακορχκεηαζ δ εενιμηναζία ηαζ 

δζμπεηεφεηαζ οδνμβυκμ, ημ μπμίμ δζαζπάηαζ ζε αημιζηυ ηαζ ακάβεζ ηα μλείδζα 

ηαζ οδνμλείδζα πνμξ ιέηαθθμ. [7] 

 Ζθεηηνυθοζδ 

Σμπμεεημφκηαζ ηα ακηζηείιεκα ζε θμοηνυ ιε εθαθνά αθηαθζηυ δζάθοια, ςξ 

ηάεμδμζ, ιε ακυδμοξ αδνακή δθεηηνυδζα. [7] 

Δπίζδξ, βζα ημκ ηαεανζζιυ ιεηαθθζηχκ επζθακεζχκ  πνδζζιμπμζείηαζ δ εενιζηή 

ιέεμδμξ ημο LASER ηαζ δ ιέεμδμξ ηδξ απμιάηνοκζδξ ηςκ μλεζδίςκ ημο ζζδήνμο ιε 

ελμοδεηενςιέκμ εεζμβθοημθζηυ μλφ, πμο ακαθφμκηαζ παναηάης. 

8.3.ΚΑΘΑΡΙ΢ΜΟ΢ Σ΢ΙΜΕΝΣΨΝ, ΠΕΣΡΨΜΑΣΨΝ 
 

8.3.1.ΜΗΦΑΝΙΚΟ΢ ΚΑΘΑΡΙ΢ΜΟ΢ 
Τγξή ςεγκαηνβνιή 

Γζα ηδκ εθανιμβή ηδξ ιεευδμο πνδζζιμπμζμφκηαζ  άιιμξ ή ρήβιαηα απυ άθθα 

ζηενεά οθζηά, πμο ιε ημ κενυ οπυ πίεζδ αάθθμκηαζ ζηζξ επζθάκεζεξ βζα ηαεανζζιυ. 

[22] 

Ο έθεβπμξ απυ ημ πεζνζζηή είκαζ πμθφ δφζημθμξ ηαζ μδδβεί ζε δζάθοζδ ημο βφρμο ηαζ 

επμιέκςξ, ζε ιεβαθφηενδ απχθεζα οθζημφ ηαζ θεπημιενεζχκ. Σμ ιμκαδζηυ 

πθεμκέηηδια ηδξ είκαζ υηζ δε δδιζμονβεί ζηυκδ. Γε ζοκίζηαηαζ πανά ιυκμ βζα 

επίπεδεξ επζθάκεζεξ δζαηδνδηέςκ ηηζνίςκ ιζηνήξ ζζημνζηήξ ηαζ ηαθθζηεπκζηήξ αλίαξ. 

Ζ ιέεμδμξ δνα ιδπακζηά ηαζ δζαθοηζηά βζα ημ βφρμ. [22] 

Ξεξή ςεγκαηνβνιή 

Άιιμξ ή άθθμ ζηενευ οθζηυ αάθθεηαζ ιε αένα οπυ πίεζδ πάκς ζηδκ επζθάκεζα. Ζ 

ιέεμδμξ εθέβπεηαζ δφζημθα, βζαηί μ αέναξ ιε ηδ ζηυκδ απθχκεηαζ, βζα ηδκ ίδζα 

εζςηενζηή δζάιεηνμ ημο αηνμθοζίμο, πενζζζυηενμ απυ υηζ ημ κενυ. Δπίζδξ, μδδβεί 

ζε ιδ εθεβπυιεκδ απχθεζα αοεεκηζημφ οθζημφ, είκαζ επζηίκδοκδ βζα ημ πεζνζζηή ηαζ ημ 

ημζκυ ηαζ δε ζοκίζηαηαζ βζα μπμζδήπμηε ηηίνζμ, πυζμ ιάθθμκ βζα ηηίνζμ ορδθήξ αλίαξ. 

[7] 
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Μηθξή ςεγκαηνβνιή 

Ηζπφεζ υηζ ηαζ βζα ηζξ παναπάκς ιεευδμοξ ιυκμ πμο ακηί βζα άιιμ πνδζζιμπμζείηαζ 

ζηυκδ αθμοιίκαξ, βοάθζκα ζθαζνίδζα ή άθθμ οθζηυ αηυια ηαζ ζηυκδ απυ ημοημφηζζα 

θνμφηςκ, δζαιέηνμο 27-40ιm ηαζ αέναξ λδνυξ ή ηαζ λδνυ άγςημ. Ακάθμβα ιε ηδκ 

πείνα ηαζ ηδ δελζμηεπκία ημο πεζνζζηή, ιέεμδμξ αοηή έπεζ εθανιμζηεί ηαζ βζα ημκ 

ηαεανζζιυ επζθακεζχκ ιε πμθοπνςιίεξ, αθθά ζίβμονα πνέπεζ κα έπεζ πνμδβδεεί δ 

ζηαεενμπμίδζδ ηδξ επζθάκεζαξ. Ζ ιέεμδμξ είκαζ ανβή, εθέβλζιδ ηαζ δ απχθεζα 

αοεεκηζημφ οθζημφ ιζηνή. Υνδζζιμπμζείηαζ βζα αζαεζημθζεζηά οθζηά ηαζ ιάνιανα, 

αθθά ιυκμ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηδξ ιαφνδξ ηνμφζηαξ. Δθανιυγεηαζ ιε ιεβάθδ 

πνμζμζπή ζε αβάθιαηα ηαζ βθοπημφξ δζαηυζιμοξ. [7] 

Τπέξερνη 

Υνδζζιμπμζμφκηαζ αηνμθφζζα πμο εηημλεφμοκ κενυ παιδθήξ πίεζδξ. Με ηδ αμήεεζα 

ημο κενμφ, ςξ θμνέα, δζαδίδμκηαζ οπένδπμζ πμο μδδβμφκ ζε απμηυθθδζδ ημιιαηζχκ 

απυ ηδ ιαφνδ ηνμφζηα. ΢ηδ ζοκέπεζα, μζ επζθάκεζεξ πθέκμκηαζ ιε κενυ ηάπμζαξ 

πίεζδξ, βζα κα απμιαηνοκεμφκ ηα ημιιάηζα ηδξ ιαφνδξ ηνμφζηαξ. [22] 

Νεξό κε κεγάιε πίεζε 

Γνα ηονίςξ ιδπακζηά, δζαθφεζ ημ βφρμ ζηζξ πέηνζκεξ επζθάκεζεξ ηαζ απμημθθά 

πενζηνοζηαθθζηά βορμπμζδιέκμοξ ηνοζηάθθμοξ αζαεζημθζεζηχκ οθζηχκ ηαζ 

αμφνηζεξ. Απμιαηνφκεζ ηαζ άθαηα. ΢οκίζηαηαζ ιυκμ βζα επίπεδεξ επζθάκεζεξ ιδ 

δζαηδνδηέςκ ηηζνίςκ. [7] 

8.3.2.ΥΤ΢ΙΚΟ΢ ΚΑΘΑΡΙ΢ΜΟ΢ 
Νεξό κε ρακειή πίεζε 

Γνα δζαθοηζηά βζα ημ βφρμ. Ο πνυκμξ εθανιμβήξ ηδξ ιεευδμο είκαζ ιεβάθμξ ηαζ βζ 

αοηυ απμννμθχκηαζ απυ ηδ ιαφνδ ηνμφζηα ηαζ απυ ηδκ πμνχδδ πέηνα ιεβάθεξ 

πμζυηδηεξ κενμφ. [7] 

Δθλέθσζε λεξνύ 

Γδιζμονβείηαζ ζημκ αένα αζχνδια ζηαβμκζδίςκ κενμφ, πμο ηαηαηάεμκηαζ ζηζξ 

αηάεανηεξ επζθάκεζεξ ηαζ ιαθαηχκμοκ ημοξ νφπμοξ. Δπίζδξ, ζηδκ πενίπηςζδ πμο 

εθανιυγεηαζ ζημ ιάνιανμ,  απμννμθάηαζ απυ ημ ιάνιανμ ιεβάθδ πμζυηδηα κενμφ. 

Ο ηαεανζζιυξ είκαζ ανηεηά ήπζμξ ηαζ δεκ εκδείηκοηαζ βζα ικδιεία ιεβάθδξ αλίαξ. [7] 

Αηκόο 

Αηιυξ κενμφ μδδβείηαζ ιε ηαηάθθδθμ αηνμθφζζμ, πάκς ζηδκ επζθάκεζα βζα 

ηαεανζζιυ. Αημθμοεεί αμφνηζζζια ηδξ επζθάκεζαξ.  Γζαθφεζ ημ βφρμ ηαζ πνμηαθεί 

δζάκμζλδ οπανπμοζχκ νςβιχκ. Μπμνεί κα εθανιμζηεί ιυκμ ζε κεχηενα δζαηδνδηέα 

ηηίνζα. [7] 
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8.3.3.ΜΕΘΟΔΟ΢  LASER 
Μζηνήξ δζαημιήξ δέζιδ εενιζηχκ (οπένοενςκ) αηηίκςκ laser εζηζάγεηαζ, ζδιείμ 

πνμξ ζδιείμ, ζηδκ αηάεανηδ επζθάκεζα ηαζ ελαπκχκεζ ηζξ αηαεανζίεξ. Ζ ιέεμδμξ 

είκαζ πμθφ αηνζαήξ ηαζ δ απχθεζα αοεεκηζημφ οθζημφ ιζηνή. Δίκαζ, υιςξ, πμθφ ανβή. 

[23] 

 

Νεχηενεξ ελεθίλεζξ ηδξ ιεευδμο, πμο ααζίγμκηαζ ζηδκ ποηκυηδηα ηδξ εκένβεζαξ 

ελάπκςζδξ, μζ παθιζημί lasers, εα ιπμνμφζακ κα μδδβήζμοκ ζε επζηάποκζδ ημο 

ηαεανζζιμφ ηαζ ζε απμθοβή ελάπκςζδξ βφρμο βζα ηζξ πενζπηχζεζξ (δ) ή (α). [23] 

 

        

 

       Δζηυκα 26 : Καεανζζιυξ ιε Nd- YAG Laser, ζηδ Μδηνυπμθδ ηδξ Αιζέκδξ. [7] 

 

Σμ ζφζηδια ηαεανζζιμφ laser απμηεθείηαζ απυ ηνία ιένδ. Σα δφμ ιπμνμφκ κα 

παναιείκμοκ ζημ έδαθμξ ηαζ ημ ηνίημ (αναπίμκαξ), εθαθνφηενμ, ιε ημ μπμίμ βίκεηαζ μ 

πεζνζζιυξ ημο ηαεανζζιμφ, ιπμνεί κα ακορςεεί ιε εθαθνέξ ζηαθςζζέξ. Σμ ιδπάκδια 

αοηυ, πμο παναηηδνίγεηαζ ςξ Nd-YAG laser, εηπέιπεζ παθιζηή (7 ns) οπένοενδ 

αηηζκμαμθία (1064 nm) ιε νοειζγυιεκδ ζζπφ (0-200 mJ/s). Δηπέιπεζ επίζδξ, μιμ-

αλμκζηή αηηζκμαμθία ενοενμφ (μναημφ ιδ εενιζημφ) θςηυξ, βζα κα ηαηαζηεί δοκαηή δ 

εζηίαζδ ηδξ πνχηδξ. Όπμο οπάνπεζ, ζηδκ επζθάκεζα, ζημφνμ πνχια απυ ηαηαηάεζζδ 

αζςνμοιέκςκ ζςιαηζδίςκ αζεάθδξ, πζζζςδχκ πνμσυκηςκ ηαζ πνμσυκηςκ ιενζηήξ 

ηαφζδξ οδνμβμκακενάηςκ δδιζμονβείηαζ ιε ηδκ οπένοενδ αηηίκα πθάζια (πνχια 

θεοημηίηνζκμ) πμο ελαπκχκεζ ημο νφπμοξ αοημφξ. [26] 

Γμηζιέξ έβζκακ ζε δμηίιζα βφρμο, πάκς ζε ζδιαδειέκεξ πενζμπέξ, επελενβαζιέκεξ ιε 

ζηυκδ απυ ιμθφαζ βναρίιαημξ ηαζ ζε βναθζηςιέκα δμηίιζα βφρμο. (ε.ι.π.), βζα κα 

ιπμνέζεζ κα θεζημονβήζεζ ημ laser, επεζδή, δ θεζημονβία ημο ακαζηέθθεηαζ ζε άζπνμ 
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πνχια. Με ημ laser, ημ ιαφνμ πνχια απμιαηνφκεδηε, αθθά δ επζθάκεζα ημο βφρμο 

ηζηνίκζζε.  

  

         

Δζηυκα 27 : Γορμπμζδιέκμ ανπαίμ ιάνιανμ, ιεηά απυ πνμζαμθή ιε Δxcimer UV Laser, ιε 

δζάθμνεξ ποηκυηδηεξ εκένβεζαξ. Σα ζδιεία πμο δεκ ηαεανίγμκηαζ είκαζ ιαφνδ ηνμφζηα ηαζ 

μθείθμκηαζ ζε δζάανςζδ ιε αεθμκζζιμφξ, ελαζηίαξ ηδξ οβνμπμίδζδξ οδναηιχκ. [7] 

 8.3.4.ΦΗΜΙΚΕ΢ ΜΕΘΟΔΟΙ 

8.3.4.1.ΟΞΙΝΑ ΔΙΑΛΤΜΑΣΑ 

Υνδζζιμπμζμφκηαζ δζαθφιαηα οδνμπθςνζημφ, οδνμθεςνζημφ μλέμξ ηαζ υλζκμο 

θεμνζμφπμο αιιςκίμο. Όθα ηα δζαθφιαηα δζαθφμοκ ή πνμζαάθθμοκ ημ ιάνιανμ ηαζ 

ηδκ πέηνα, επμιέκςξ δεκ εκδείηκοκηαζ βζα ηηίνζα ζζημνζηήξ ζδιαζίαξ. Σμ 

οδνμθεμνζηυ μλφ ηαζ ημ υλζκμ θεςνζμφπμ αιιχκζμ έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ 

πνμζηαζία ηδξ επζθάκεζαξ, επεζδή ιεηαηνέπμοκ ημ ακεναηζηυ αζαέζηζμ ημο 

ιανιάνμο ζε θεςνζμφπμ αζαέζηζμ, πμθφ πζμ δοζδζάθοημ ηαζ ακεεηηζηυ απυ ημ 

ακεναηζηυ αζαέζηζμ. Χζηυζμ, δεκ εκδείηκοκηαζ επεζδή ημ θεμνζμφπμ αζαέζηζμ έπεζ 

ιζηνυηενμ ιμνζαηυ υβημ απυ ημ ακεναηζηυ αζαέζηζμ ηαζ δδιζμονβμφκηαζ πυνμζ ηαζ 

νδβιαηχζεζξ, πμο ζοκηεθμφκ ζε ηαπφηενδ δζάανςζδ ηδξ πέηναξ. [7] 
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8.3.4.2.ΙΟΝΣΟΕΝΑΛΛΑΚΣΙΚΕ΢ ΡΗΣΙΝΕ΢ 

Οζ ζμκημεκαθθαηηζηέξ νδηίκεξ είκαζ πμθοιενή πμο απμηεθμφκηαζ απυ ιεβάθμο ιήημοξ 

αθοζίδεξ ηαζ πενζέπμοκ μιάδεξ υλζκεξ ή ααζζηέξ, ζηακέξ κα πναβιαημπμζήζμοκ, 

δζαιέζμο ημο οβνμφ ιέζμο ιε ημ μπμίμ εθανιυγμκηαζ, ιζα δζπθή ακηαθθαβή ζυκηςκ 

ακάιεζα ζηα αζεεκή ζυκηα ηδξ νδηίκδξ ηαζ ζηα ηαηζυκηα ή ακζυκηα ηςκ οθζηχκ πμο 

απμηεθμφκ ηδκ ηνμφζηα. Όηακ δ νδηίκδ ακηαθθάζζεζ ανκδηζηά ζυκηα, ηυηε εκενβεί ιε 

αθηαθζηή ακηίδναζδ, εκχ υηακ ακηαθθάζζεζ εεηζηά ζυκηα, εκενβεί ιε ακηίδναζδ 

μλέμξ. Ακάθμβα ιε ημ πμζυ ηςκ ζυκηςκ πμο ακηαθθάζζμκηαζ, οπάνπμοκ ζζπονέξ ή 

αδφκαηεξ νδηίκεξ ηαζ ακάθμβα πνμβναιιαηίγεηαζ ηαζ δ πνήζδ ημοξ. Ο ιδπακζζιυξ 

δνάζδξ ιζαξ ηέημζαξ νδηίκδξ ζε ιζα ηνμφζηα, πμο πενζέπεζ αζαεζημθζεζηά οθζηά, 

ιπμνεί κα παναζηαεεί ιε ηζξ παναηάης ακηζδνάζεζξ, βζα υλζκδ ηαζ αθηαθζηή νδηίκδ 

ακηίζημζπα: 

       

 

Δζηυκα 28 : Γνάζδ ζμκημεκαθθαηηζηχκ νδηζκχκ ζηζξ επζθάκεζεξ πέηναξ πμο έπμοκ 

βορμπμζδεεί. [22] 

Ζ δζάθοζδ ημο ακεναηζημφ αζαεζηίμο, πμο πενζέπεηαζ ζηδκ ηνμφζηα, είκαζ ανηεηά 

ανβή επζηνέπμκηαξ έηζζ ημκ έθεβπμ ηδξ δνάζδξ ηδξ νδηίκδξ ηαζ ζοκεπχξ ηαζ ηδκ 

απμιάηνοκζδ ηδξ, πνζκ θεάζεζ κα πνμζαάθθεζ ημ ακεναηζηυ αζαέζηζμ ηδξ πέηναξ πμο 

ανίζηεηαζ απυ ηάης. Τπάνπμοκ μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ, ηονίςξ υηακ οπάνπμοκ 

ιεβάθεξ πμζυηδηεξ βφρμο ιέζα ζηδκ ηνμφζηα, υπμο είκαζ απμηεθεζιαηζηέξ ζζπονέξ 

ακζμκηζηέξ νδηίκεξ, ζηακέξ κα ακηαθθάλμοκ οδνμλφθζα ιε ηα ακζυκηα ηςκ αθάηςκ ηαζ 

επμιέκςξ πμθφ ζδιακηζηή είκαζ δ επζθμβή ηςκ ηαηάθθδθςκ ηφπςκ νδηζκχκ βζα ηδκ 

ηάεε πενίπηςζδ.  [22] 

Οζ νδηίκεξ βεκζηά απμηεθμφκηαζ απυ ζηυκεξ δζαθμνεηζηήξ ημηημιεηνίαξ ηαζ είκαζ 

ακάβηδ κα πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηυκεξ πμθφ ιζηνμφ ιεβέεμοξ ηυηηςκ, βφνς ζηα 100 - 

200 mesh, δζυηζ μζ θεπηυημηηεξ νδηίκεξ επζηνέπμοκ ηδκ πνμεημζιαζία παζηχκ πμο 

έπμοκ ηαθή πνυζθοζδ, αηυια ηαζ επάκς ζε ηάεεηεξ επζθάκεζεξ. Απαναίηδηδ 

πνμτπυεεζδ είκαζ μζ νδηίκεξ αοηέξ κα ιδκ πανάβμοκ οπμπνμσυκηα αθααενά βζα ημ 

πέηνζκμ ακηζηείιεκμ. Οζ ημιπνέζεξ ηςκ νδηζκχκ εθανιυγμκηαζ απ'εοεείαξ ζηδκ 

επζθάκεζα ηδξ πέηναξ ηαζ ιπμνμφκ κα ηαθοθεμφκ ιε θφθθμ πμθοαζεοθεκίμο, χζηε κα 

απμθεοπεεί δ βνήβμνδ ελάηιζζδ ημο κενμφ ηαζ κα παναηαεεί έηζζ δ δνάζδ ηδξ 

δζάθοζδξ ηςκ επζηαείζεςκ. Οζ θεπηυημηηεξ νδηίκεξ έπμοκ ιεβάθμ ηυζημξ, έπμοκ 
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δνάζδ ιε πμθφ ανβμφξ νοειμφξ ηαζ είκαζ ηαηάθθδθεξ βζα ημκ ηαεανζζιυ θεπηχκ 

επζηαείζεςκ πμο πενζέπμοκ ακεναηζηυ αζαέζηζμ. Γζα ηνμφζηεξ 1 mm πενίπμο πάπμοξ 

είκαζ απαναίηδηδ δ εθανιμβή νδηζκχκ, βζα 4 - 5 ιένεξ, μζ μπμίεξ, ιεηά ηδκ πνήζδ 

ημοξ, ιπμνεί κα ακακεςεμφκ ηαζ κα λακαπνδζζιμπμζδεμφκ. Δπεζδή υιςξ είκαζ ανηεηά 

δαπακδνή δ ενβαζία, υηακ μζ ηνμφζηεξ πμο πνυηεζηαζ κα απμιαηνοκεμφκ έπμοκ 

ιεβάθμ πάπμξ, αθαζνείηαζ ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ημοξ ιε ηάπμζα ιδπακζηή ιέεμδμ ηαζ 

δ νδηίκδ εθανιυγεηαζ ιυκμ βζα ηδκ ηεθζηή απμιάηνοκζδ ημο ζηνχιαημξ ηδξ 

ηνμφζηαξ ηαζ εζδζηά ζε δζάθμνεξ θεπημιένεζεξ υπμο δεκ ιπμνεί κα εθανιμζεεί δ 

ιδπακζηή ιέεμδμξ. Βζμιδπακζηά παναβυιεκεξ νδηίκεξ ηδξ ηαηδβμνίαξ αοηήξ είκαζ ηα 

Dowex 50 W Υ4/Υ3/Υ8 ηδξ εηαζνίαξ Dow Chemical (U.S.A) ηαζ ημ Amberlite CG 

120 ηδξ BDH (U.K.). Οζ δείηηεξ Υ4/Υ3/ Υ8 ακαθένμκηαζ ζημ πμνχδεξ ηδξ πέηναξ, 

ζηδκ μπμία δ νδηίκδ δνα απμηεθεζιαηζηά, ηαεχξ ηαζ ζημ ααειυ ζφιπθελδξ ηςκ 

ιμνίςκ ηδξ νδηίκδξ, ιεηά ημκ πμθοιενζζιυ ηαζ υζμ ιεβαθφηενμ είκαζ ημ πμνχδεξ ηδξ 

πέηναξ, ηυζμ παιδθυηενμξ είκαζ μ ααειυξ ζφιπθελδξ ηδξ νδηίκδξ. Υνδζζιμπμζχκηαξ 

ηδκ νδηίκδ αοηή ζε επζθάκεζα ιανιάνμο πμο έπεζ ηνμφζηα επζηοβπάκεηαζ απμηέθεζια 

ηαεανζζιμφ 3 ι/m
2
 ηαζ ημ απμηέθεζια αοηυ ιεηνά ζε αάεμξ εζζπχνδζδξ ιέζα ζηδκ 

ηνμφζηα. [7] 

 

8.4.ΚΑΘΑΡΙ΢ΜΟ΢ ΞΤΛΟΤ 
Ακ ημ λφθμ έπεζ επζπνζζηεί ιε ακηζζηνεπηυ αενκίηζ, πνέπεζ κα ανεεεί έκα ιείβια 

δζαθοηζηχκ πμο παθανχκεζ ηδ ζοκάθεζά ημο ιε ημ λφθμ, έηζζ χζηε ιεηά ιε έκα 

ιαθαηυ θφθθμ πθαζηζημφ, κα απμιαηνοκεεί ιδπακζηά. Ακ ημ αενκίηζ είκαζ 

ακηζζηνεπηυ, πνέπεζ κα ανεεεί ημ δζαθοηζηυ ημο βζα κα απμιαηνοκεεί. Έηζζ, ιαγί ιε 

ημ αενκίηζ απμιαηνφκμκηαζ ηαζ ηα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα πμο ηαηαηάεζζακ ζημ 

λφθμ, αθθά αέααζα ηαζ ημ αενκίηζ πμο ιπμνεί κα έπεζ αθθμζςεεί πνςιαηζηά. Ακ ημ 

ίδζμ ημ λφθμ είκαζ αηάεανημ, ηαεανίγεηαζ ιε δζαθοηζηυ, ιε θεπηυ βοαθυπανημ ή ιε 

ιζηνμρδβιαημαμθή.[27] 

Οζ πδιζηέξ ιέεμδμζ πμο πενζθαιαάκμοκ ημ υλζκμ ακεναηζηυ αιιχκζμ, ηα δζάθμνα 

απμννοπακηζηά, ηδκ πάζηα Mora, ημ αζμθμβζηυ επίεεια ηαζ ηζξ ζμκημεκαθθαηηζηέξ 

νδηίκεξ ακαθφμκηαζ παναηάης ηαζ εκδείηκοκηαζ ηαζ βζα ημκ ηαεανζζιυ ηεναιζηχκ ηαζ 

βοαθζχκ. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 9. ΢ΣΕΡΕΨ΢Η 
 

Ζ ζηενέςζδ ηςκ οθζηχκ ζηα ικδιεία ηαζ ηα ένβα ηέπκδξ απμηεθεί ημ δεφηενμ ζηάδζμ 

ζοκηήνδζδξ επζθακείαξ ηαζ ημ μπμίμ είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηυ.  

9.1.ΜΕΣΑΛΛΑ - ΚΡΑΜΑΣΑ 

Σύνδεσμοι- σκελετοί 

Σα ιέηαθθα ηαζ ηα ηνάιαηα πμο έπμοκ ημπμεεηδεεί ζηα ικδιεία ηαζ ζε δζαηδνδηέα 

ηηίζιαηα απυ ηδκ ηαηαζηεοή ημοξ ή ζε απμηαηαζηάζεζξ ή ζε ακαζηδθχζεζξ 

δζαηνίκμκηαζ ζε δφμ ηαηδβμνίεξ: 

 ΢ε εηείκα πμο, ελαζηίαξ ηδξ δζυβηςζήξ ημοξ απυ ηδ δζάανςζδ, εηημθάπημκηαζ 

νδβιαηχζεζξ ηςκ οθζηχκ πμο ηα πενζαάθθμοκ (ηζζιέκημ, ημκίαια, ζηονυδεια, 

πέηνεξ, ιάνιανα). 

 ΢ε εηείκα πμο απυ ηδ δζυβηςζή ημοξ, μζ δοκάιεζξ έπμοκ ήδδ οπεναεί ημ υνζμ 

ακημπήξ ηςκ οθζηχκ πμο ηα πενζαάθθμοκ ηαζ έπμοκ νδβιαηχζεζ. [1] 

΢ηδκ πνχηδ πενίπηςζδ, είκαζ δοκαηυκ κα ηαεοζηενήζεζ μ πνυκμξ νδβιάηςζδξ, ακ 

πνδζζιμπμζδεεί δζάθοια ελμοδεηενςιέκμο εεζμβθοημθζημφ μλέμξ πμο δζαθφεζ ηζξ 

ζημονζέξ, πςνίξ κα πνμζαάθθεζ ημοξ αζαεζηυθζεμοξ ή ηα ιάνιανα. Σμ δζάθοια 

βίκεηαζ ηυηηζκμ ηαζ πνςιαηίγεζ ηα δμιζηά οθζηά, αθθά ιε ημ οπενζχδεξ θςξ ημο δθίμο 

βίκεηαζ  ηίηνζκμ ηαζ ιε αναζυ δζάθοια θςζθμνζημφ μλέμξ, άζπνμ. [1] 

Αοηέξ μζ πνςιαηζηέξ πενζπέηεζεξ ηςκ δμιζηχκ οθζηχκ μδδβμφκ ζε απμθοβή πνήζδξ 

αοηήξ ηδξ ιεευδμο, ηονίςξ ζε πεηνχιαηα ιεβάθμο πμνχδμοξ, βζαηί δ νυθδζδ ημο 

ηυηηζκμο δζαθφιαημξ ζημοξ πυνμοξ ημοξ δεκ επζηνέπεζ ηδκ επίδναζδ ημο οπενζχδμοξ 

θςηυξ ηαζ εα πνέπεζ βζα ηδ δζμπέηεοζδ οπενζχδμοξ αηηζκμαμθίαξ, κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ μπηζηέξ ίκεξ. [7] 

΢ηδκ πενίπηςζδ πμο ιεηαθθζηυξ ζφκδεζιμξ ή ηιήια ζηεθεημφ ηδξ πνχηδξ 

ηαηδβμνίαξ δεκ έπεζ νδβιαηχζεζ ημ οθζηυ πμο ημκ πενζαάθθεζ, αθθά μ ίδζμξ έπεζ 

νδβιαηςεεί ή έπεζ παεεί πμθφ οθζηυ ημο ηαζ ηζκδοκεφεζ δ εοζηάεεζα ημο ηιήιαημξ ημο 

ικδιείμο, ιπμνεί κα ζοιπθδνςεμφκ μζ νςβιέξ ημο ζοκδέζιμο ή κα ακαπθδνςεεί ημ 

οθζηυ πμο πάεδηε ιε in situ  ρεηαζιυ αηιχκ ημο ίδζμο ιεηάθθμο, πμο 

δδιζμονβμφκηαζ ιε δθεηηνζηυ ηυλμ ηαζ πνμςεμφκηαζ ιε νεφια αγχημο. Δπίζδξ, 

εθανιυγεηαζ ηαεμδζηή πνμζηαζία ιε ελςηενζηυ νεφια. [1] 

Καηά ηζξ ακηζηαηαζηάζεζξ ηςκ ιεηαθθζηχκ ζηεθεηχκ ηαζ ζοκδέζιςκ πνέπεζ κα βίκεζ 

πνμζεηηζηή επζθμβή ηςκ ιεηάθθςκ ηαζ ηναιάηςκ πμο εα ηα ακηζηαηαζηήζμοκ. 

Πνέπεζ κα θδθεμφκ οπυρδ: 

 Ζ ακημπή ημοξ ζηδ δζάανςζδ, θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηδ νφπακζδ ηδξ 

αηιυζθαζναξ, ηδ δζαηφιακζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαζ υγρασίας και τη 
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νφπακζδ ημο εδάθμοξ, ακ ημ είδμξ ηδξ πέηναξ επζηνέπεζ ιεβάθμο φρμοξ 

ηνζπμεζδή ακαννίπδζδ. 

 Ζ ιδπακζηή ακημπή, πνμηεζιέκμο κα απμθεοπεμφκ  ιεβάθεξ δζαημιέξ 

ζοκδέζιςκ ηαζ ζοκεπχξ, ιεβάθμξ ηναοιαηζζιυξ ημο αοεεκηζημφ 

πεηνχιαημξ. 

 Ο ζοκηεθεζηήξ εενιζηήξ δζαζημθήξ πνέπεζ κα είκαζ παναπθήζζμξ ιε 

εηείκμκ ημο πεηνχιαημξ. [7] 

 

Μέηαθθα ηαζ ηα ηνάιαηά ημοξ πμο εηπθδνχκμοκ ηαζ ηζξ ηνεζξ παναπάκς απαζηήζεζξ 

είκαζ: 

 Οζ ακμλείδςημζ πάθοαεξ 

 Οζ πνμζηαηεοιέκμζ πάθοαεξ 

 Σμ ηζηάκζμ ηαζ ηα ηνάιαηά ημο. 

Ο ακμλείδςημξ πάθοααξ δεκ πνέπεζ κα πνδζζιμπμζείηαζ ζε αηιυζθαζνα ιε ζυκηα 

πθςνίμο ή ζε έδαθμξ πμο πναβιαημπμζείηαζ ηνζπμεζδήξ ακαννίπδζδ ηαζ οπάνπμοκ 

ζυκηα πθςνίμο. [7] 

Έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ ημ ηαθφηενμ οθζηυ πμο ακηζηαεζζηά ημ πάθοαα είκαζ ημ ηζηάκζμ. 

Όζμ πζμ δζαανςηζηυ, μλεζδςηζηυ είκαζ ημ πενζαάθθμκ ηυζμ πενζζζυηενμ 

πνμζηαηεφεηαζ απυ ηδ δζάανςζδ. Πένα ηδξ ιεβάθδξ ακημπήξ ημο ζηδ δζάανςζδ, ημ 

ηζηάκζμ έπεζ παναπθήζζα ιδπακζηή ακημπή ιε ημ πάθοαα ηαζ ημκ ίδζμ ζοκηεθεζηή 

εενιζηήξ δζαζημθήξ ιε ημ πεκηεθζηυ ιάνιανμ ηαζ βζ αοηυ πνδζζιμπμζείηαζ εονέςξ 

ζηα ικδιεία ηδξ Αηνυπμθδξ. [7]  

Μεηαιιηθά αγάικαηα ή αλάγιπθα 

Μεηαθθζηά αβάθιαηα ή ακάβθοθα ιπμνμφκ κα πανμοζζάζμοκ νςβιέξ, είηε απυ 

εηθεηηζηή δζάανςζδ βναιιζηχκ εκενβχκ ηέκηνςκ ή ελμπχκ, είηε απυ δζάανςζδ ιε 

ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ απυ ημ αάνμξ ηιδιάηςκ ημοξ ή απυ παναιέκμοζεξ εζςηενζηέξ 

ηάζεζξ θυβς ηαηαζηεοήξ είηε απυ δζαθμνέξ ζηδ εενιζηή δζαζημθή, υηακ ημ ηιήια 

ημοξ είκαζ εηηεεεζιέκμ πενζζζυηενμ ζημκ ήθζμ, ιέζα ζημ ιμοζείμ, ημκηά ζε 

εενιακηζηά ζχιαηα. [7] 

΢ε αοηή ηδκ πενίπηςζδ, βζα ηδ ζθνάβζζδ ηςκ νςβιχκ πνδζζιμπμζείηαζ ιυκμ ημ οθζηυ 

απυ ημ μπμίμ είκαζ ηαηαζηεοαζιέκμ ημ άβαθια ή ημ ακάβθοθμ. [7] 

Αοηυ επζαάθθεηαζ, βζαηί δεκ είκαζ εφημθμ άθθμ ιέηαθθμ κα έπεζ ημκ ίδζμ ζοκηεθεζηή 

εενιζηήξ δζαζημθήξ ηαζ βζαηί δδιζμονβείηαζ ημπζηυ βαθαακζηυ ζημζπείμ ιε ημ οθζηυ 

ηαηαζηεοήξ, πμο επζηαπφκεζ ηδ δζάανςζή ημο. Ακ ημ πνμζηζεέιεκμ ιέηαθθμ 

ανίζηεηαζ ζηδκ δθεηηνμπδιζηή ζεζνά παιδθυηενα απυ ημ ιέηαθθμ ηαηαζηεοήξ, εα 

είκαζ μ ανκδηζηυξ πυθμξ  ημ ιέηαθθμ ηαηαζηεοήξ ηαζ ημπζηά εα δζαανχκεηαζ 

πενζζζυηενμ απυ πνζκ. Ακ ημ ιέηαθθμ ανίζηεηαζ ζηδκ δθεηηνμπδιζηή ζεζνά πάκς 

απυ ημ ιέηαθθμ ηαηαζηεοήξ, ηυηε ημ πνμζηζεέιεκμ ιέηαθθμ εα δζαανςεεί βνήβμνα. 

[7] 
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Δπίζδξ, ζηδκ πενίπηςζδ πμο ανεεεί ηάπμζμ ιεηαθθζηυ ηνάια ζημ μπμίμ μ 

ζοκηεθεζηήξ εενιζηήξ δζαζημθήξ ηαζ ημ δοκαιζηυ δζάανςζδξ είκαζ παναπθήζζα πνμξ 

ηα ακηίζημζπα ημο ιεηάθθμο ηαηαζηεοήξ, δεκ επζηνέπεηαζ ημ ζθνάβζζια ηδξ νςβιήξ 

κα βίκεζ ιε ηήλδ ημο, βζαηί δδιζμονβμφκηαζ πνυζεεηεξ ηνοζηαθθζηέξ δζαθμνμπμζήζεζξ 

ςξ πνμξ ηδ ιζηνμδμιή ιε πνμδζάεεζδ επζηάποκζδξ ηδξ ιεηέπεζηα δζάανςζδξ. [7] 

 9.2.ΚΟΝΗΑΜΑΣΑ - ΢ΚΤΡΟΓΔΜΑ 

΢ηα ζδιεία πμο μζ επζθάκεζέξ ημοξ έπμοκ νδβιαηςεεί, έπεζ βίκεζ απμηυθθδζδ 

ηειαπίςκ ημοξ ή ηνοζηάθθςκ ημοξ ή θένμοκ ελακεήιαηα, πνέπεζ κα ζηενεςεμφκ. Ζ 

ζηενέςζδ πναβιαημπμζείηαζ ιεηά απυ ημκ ηαεανζζιυ ηαζ ιεηά απυ ρδβιαημαμθή βζα 

κα απμιαηνοκεμφκ ηα ζαενά οθζηά ηαζ κα δδιζμονβδεεί δ ηαηάθθδθδ αδνή 

επζθάκεζα, χζηε κα οπάνλεζ ηαθφηενδ πνυζθοζδ ιε ημ κέμ οθζηυ. Σμ κέμ οθζηυ 

ζηενέςζδξ είκαζ ημ ίδζμ ημ ηζζιέκημ, ημκίαια ή ζηονυδεια ακηίζημζπα. [28] 

9.3.ΓΤΑΛΗ 

΢ηδκ πενίπηςζδ ηςκ βοάθζκςκ ακηζηεζιέκςκ πμο έπμοκ οπμζηεί θεμνά ηαζ εναφζδ, δ 

εθανιμβή ημο ζηενεςηζημφ βίκεηαζ ιε ρεηαζιυ, επάθεζρδ ή ημιπνέζζα, πνήζδ 

ζφνζββαξ ζε πενζμπέξ πμο είκαζ δφζημθμ κα εζζπςνήζεζ δζαθμνεηζηά ηαζ ζηδκ 

πενίπηςζδ πμο ημ ακηζηείιεκμ δεκ είκαζ πμθφ ζαενυ εθανιυγεηαζ ηαζ ζηενέςζδ ζε 

ζοζηεοή ηεκμφ. Ζ ηεθεοηαία ιέεμδμξ εθανιυγεηαζ εζδζηά υηακ ημ ακηζηείιεκμ δεκ 

είκαζ πμθφ ανεβιέκμ ηαζ πενζέπεζ αένα ακάιεζα απυ ηα ζηνχιαηα ηςκ ζνζδζζιχκ. Ζ 

εθάηηςζδ πίεζδξ απμιαηνφκεζ ημκ αένα απυ ημοξ πυνμοξ ηαζ ηα ηνζπμεζδή ημο 

οθζημφ, ζηδ ζοκέπεζα ηνμθμδμηείηαζ ημ ζηενεςηζηυ δζάθοια ηαζ ιε ηδκ επακαθμνά 

ζηδκ αηιμζθαζνζηή πίεζδ εζζπςνεί ζημοξ πυνμοξ ημο οθζημφ ιε ηδκ ηαοηυπνμκδ 

ελάηιζζδ ημο δζαθφηδ. Ζ απυημιδ εθάηηςζδ ηδξ πίεζδξ ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ 

εναφζδ ζημ οθζηυ επεζδή δδιζμονβμφκηαζ θοζαθίδεξ αένα πμθφ βνήβμνα ηαζ δ πίεζδ 

ζηδ ζοζηεοή ηεκμφ δεκ πνέπεζ κα βίκεζ πμθφ παιδθή. [15] 

΢ηζξ πενζζζυηενεξ πάκηςξ πενζπηχζεζξ απμθεφβεηαζ δ εθανιμβή ηδξ ιεευδμο ημο 

ηεκμφ ζε βοάθζκα ακηζηείιεκα ιε ζαενή επζθάκεζα ηαζ δ ιυκδ ιέεμδμξ πμο ιπμνεί κα 

εθανιμζηεί ζηδκ πενίπηςζδ αοηή είκαζ δ αοηή ιε ηδκ ημπμεέηδζδ ημιπνέζζαξ. [15] 

Σμκίγεηαζ υηζ ηαθφηενδ ζηενέςζδ επζηοβπάκεηαζ υηακ εθανιμζηεί απυ πνζκ, ζηδκ 

επζθάκεζα ηαζ ημοξ πυνμοξ, ιυκμ μ δζαθφηδξ ημο ζηενεςηζημφ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα 

εθανιυγμκηαζ δζαδμπζηά δζαθφιαηα ιε αολακυιεκδ πενζεηηζηυηδηα ζε ζηενεςηζηυ. Ο 

δζαθφηδξ πμο οπάνπεζ ιέζα ζημοξ πυνμοξ ημο οθζημφ αμδεά ηα ιυνζα ηδξ νδηίκδξ κα 

απμηηήζμοκ ιεβαθφηενδ ηζκδηζηυηδηα ηαζ δζεζζδοηζηυηδηα ηαζ επί πθέμκ, 

επζηοβπάκεηαζ ιία μιμζυιμνθδ ηαηακμιή ημο ζηενεςηζημφ ιέζα ζηδ ιάγα ημο 

οθζημφ. Δπίζδξ, δ πνήζδ δζαθοιάηςκ ιε αολακυιεκδ ζοβηέκηνςζδ ή ιζα εθαθνά 

εένιακζδ ημο ζηενεςηζημφ δζαθφιαημξ πνζκ απυ ηδ πνήζδ, δζεοημθφκμοκ ηδ δζάποζδ 

ημο δζαθφιαημξ ημο ζηενεςηζημφ. [15] 

Μεηά απυ ηδ δζαδζηαζία ζηενέςζδξ, ημ βοαθί ημπμεεηείηαζ ζε πανηί ζζθζηυκδξ υπμο 

αθήκεηαζ κα ζηεβκχζεζ, δδθαδή κα ελαηιζζηεί μ δζαθφηδξ ηαζ κα παναιείκεζ δ νδηίκδ 

ζηδκ επζθάκεζα ηαζ ζημοξ πυνμοξ ηαζ δ δζαδζηαζία οπμαμδεείηαζ ιε ημιιάηζα 

ααιαάηζ ή θεπηυ φθαζια. Με ημπμεέηδζδ ηαθφιιαημξ ζημ ακηζηείιεκμ απμθεφβεηαζ 
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δ επζηάεζζδ ζηυκδξ ζημ ζηενεςηζηυ οθζηυ. Γεκζηά, ηαηά ηδ ζηενέςζδ πνέπεζ κα 

απμθεφβμκηαζ ζνζδζζιμί ή βοαθίζιαηα πμο μθείθμκηαζ ζηδ νδηίκδ, χζηε κα παναιέκεζ 

δ δζαθάκεζα ημο βοάθζκμο ακηζηεζιέκμο. [15] 

 

9.4.ΚΕΡΑΜΙΚΑ 
Ζ ζηενέςζδ πενζθαιαάκεζ ημκ ειπμηζζιυ ημο ηεναιζημφ ιε ημ ηαηάθθδθμ οθζηυ 

ζηενέςζδξ, υπζ ιυκμ ζημ δζαανςιέκμ ηιήια ημο αθθά ηαζ ζε ιένμξ ή ζημ ζφκμθμ ημο 

οπμθμίπμο ζοιπαβμφξ ημιιαηζμφ, ιε ζημπυ κα αεθηζςεεί δ ζοκεηηζηυηδηα, ηα 

ιδπακζηά παναηηδνζζηζηά ηαζ δ ζοκμπή ιεηαλφ ηςκ θεανιέκςκ ηαζ ιδ θεανιέκςκ 

ηιδιάηςκ ημο. [18]  

 

Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην βάζνο εηζρώξεζεο ηνπ πιηθνύ ζηεξέσζεο 

 

Σμ αάεμξ εζζπχνδζδξ ημο οθζημφ ζηενέςζδξ ιέζα ζημ ηεναιζηυ ελανηάηαζ απυ ημ 

ααειυ ημο πμνχδμοξ ημο ηεναιζημφ ηαζ ημ ηναηεθάνζζια ημο οαθχιαημξ, απυ ηζξ 

ζδζυηδηεξ ημο πνδζζιμπμζμφιεκμο οθζημφ ζηενέςζδξ (πδιζηή ακηίδναζδ, ιμνζαηυ 

αάνμξ, ζλχδεξ η.ά.) ηαζ απυ ημκ ηνυπμ πμο εηηεθείηαζ δ ενβαζία ειπμηζζιμφ. Απυ ηδκ 

άπμρδ ημο πμνχδμοξ, δ ζηενέςζδ ιπμνεί κα επζθένεζ ιενζηή ή ηαεμθζηή πθήνςζδ 

ηςκ πυνςκ ζημ εζςηενζηυ ημο ηεναιζημφ.[18] 

 

Θεςνδηζηά, δ ζηενέςζδ πνμαθέπεζ έκακ ζηακυ πενζμνζζιυ ζημ πμνχδεξ, έηζζ χζηε κα 

ηαείζηαηαζ αδφκαηδ δ εζζπχνδζδ ηςκ δζαανςηζηχκ παναβυκηςκ ημο πενζαάθθθμκημξ 

ηαζ επμιέκςξ δ πναβιαημπμίδζδ υθςκ ηςκ δζενβαζζχκ θεμνάξ πμο ζπεηίγμκηαζ ηαζ 

βίκμκηαζ ζημ εζςηενζηυ ηδξ πμνχδμοξ δμιήξ. Γεκζηά, ιε ηδ ζηενέςζδ αθθά ηαζ ηδκ 

οδνμθμαίςζδ ημο ηεναιζημφ οθζημφ, επζδζχηεηαζ κα επζηνέπεηαζ ιέζα απυ ημοξ 

πυνμοξ ημο ζηενεςηζημφ δ ελάηιζζδ ημο κενμφ πμο πενζέπεηαζ ζημοξ πυνμοξ ημο 

ηεναιζημφ οθζημφ, αθθά κα απμθεφβεηαζ δ ζοιπφηκςζδ ημο κενμφ απυ ημ 

πενζαάθθμκ ηαζ πνμξ ημ οθζηυ. [18] 

 

Έκα ζδιακηζηυ πνυαθδια πμο πνέπεζ κα απμθεφβεηαζ ζηα ζηενεςηζηά είκαζ δ 

πανμοζία οπμπνμσυκηςκ αθααενχκ βζα ημ ηεναιζηυ οθζηυ, υπςξ βζα πανάδεζβια 

υλζκεξ ή αθηαθζηέξ επζηαείζεζξ αθθά ηαζ δζαθοηά άθαηα. [18] 

 

9.5.ΞΤΛΟ 
Ακ ημ λφθμ έπεζ νδβιαηςεεί, πνδζζιμπμζμφκηαζ δζπθά ή ηνζπθά Σ ή Π απυ ημ ίδζμ 

λφθμ ή απυ ακμδζηά μλεζδςιέκμ ηαζ ζθναβζζιέκμ ηνάια αθμοιζκίμο, πμο έπεζ ηαζ 

ιεβάθδ ακημπή ζηδ δζάανςζδ, ιε ζοκηεθεζηή εενιζηήξ δζαζημθήξ παναπθήζζαξ ιε 

ημο λφθμο. [27] 
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9.6.ΠΔΣΡΧΜΑΣΑ 

Γζα ηδ ζηενέςζδ πεηνςιάηςκ αημθμοεείηαζ δ βκςζηή δζαδζηαζία ιε ηα οπυθμζπα 

οθζηά αθθά ηα ηαθφηενα απμηεθέζιαηα παναηδνμφκηαζ ηαηά ηδ πνήζδ ζηενεςηζημφ 

πμο απμηεθείηαζ απυ δφμ νδηίκεξ, ζοκήεςξ αηνοθζηέξ ηαζ ζζθζηυκεξ. [22] 

 

9.7.ΜΔΘΟΓΟΗ ΢ΣΔΡΔΧ΢Ζ΢ 

 Γζα ηδ ζηενέςζδ ηςκ ικδιείςκ ηαζ ηςκ ένβςκ ηέπκδξ αημθμοεμφκηαζ μζ παναηάης 

ηνυπμζ ζηενέςζδξ 
 

Δκβάπηηζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ζην δηάιπκα ηνπ ζηεξεσηηθνύ πιηθνύ.  

Ζ ιέεμδμξ εθανιυγεηαζ ζε ιζηνά ακηζηείιεκα ηαζ ζε πενζπηχζεζξ υπμο δ επζθάκεζα 

ημο ακηζηεζιέκμο είκαζ ζε ζπεηζηά ηαθή ηαηάζηαζδ. Σμ ακηζηείιεκμ ειααπηίγεηαζ 

μθυηθδνμ ζε εζδζηή δελαιεκή πμο πενζέπεζ ημ δζάθοια ημο ζηενεςηζημφ οθζημφ, ζε 

πίεζδ ηαζ εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ. Γζα κα πνμζηαηεοεεί ημ ακηζηείιεκμ απυ 

ηοπυκ λοζίιαηα ή ζπαζίιαηα ηςκ απμζαενςιέκςκ ηιδιάηςκ ηδξ επζθάκεζαξ ημο, 

είκαζ απαναίηδημ κα ηοθίβεηαζ ιε ηάπμζμ πνμζηαηεοηζηυ οθζηυ, υπςξ θεπηυ θφθθμ 

μοδέηενμο πανηζμφ ή ηάπμζμ πακί. [22] 

 

Δθαξκνγή ηνπ ζηεξεσηηθνύ δηαιύκαηνο κε επηθάιπςε ζηελ επηθάλεηα πνπ έρεη 

ππνζηεί θζνξά.  

Ζ ιέεμδμξ αοηή εκδείηκοηαζ ζε πενζπηχζεζξ ιειμκςιέκςκ ακηζηεζιέκςκ (βοάθζκα 

ακηζηείιεκα, ηεναιζηά, ιεηαθθζηέξ επζθάκεζεξ). Υνδζζιμπμζμφκηαζ εζδζηά ιαθαηά 

πζκέθα.  [15] 

 

Δθαξκνγή ηνπ ζηεξεσηηθνύ δηαιύκαηνο κε θνκπξέζζα πνπ έρεη εκπνηηζηεί κε ην 

δηάιπκα ηνπ ζηεξεσηηθνύ πιηθνύ.  

Γζα ηδκ ηαηαζηεοή ηδξ ημιπνέζζαξ πνδζζιμπμζείηαζ μοδέηενμ πανηί ζε ιζηνά 

ημιιάηζα ηαζ υηακ αοηή εθανιμζηεί ζηδκ επζθάκεζα ηαθφπηεηαζ ιε θφθθμ ηάπμζμο 

πμθοιενμφξ, πμο είκαζ αδνακέξ ζημ δζαθφηδ ημο ζηενεςηζημφ, βζα κα απμθεφβεηαζ δ 

βνήβμνδ ελάηιζζδ ημο δζαθφηδ απυ ηδκ ημιπνέζζα. Ζ ιέεμδμξ εθανιυγεηαζ ζοκήεςξ 

ζε επζθάκεζεξ θίβμ έςξ πμθφ ζαενέξ , πμο απμθεφβεηαζ δ απμιάηνοκζδ ηςκ δζαθυ-

νςκ απμθθμζχζεςκ ηαζ επζηοβπάκεηαζ δ ζηενέςζδ ημοξ. Μία αεθηίςζδ ηδξ ιεευδμο 

πενζθαιαάκεζ ηδκ εθανιμβή ηδξ ημιπνέζζαξ επάκς ζηδκ επζθάκεζα ηαζ ζηδ ζοκέπεζα 

ηδκ ηνμθμδμζία, ιε ανβή νμή, ημο δζαθφιαημξ ημο ζηενεςηζημφ οθζημφ. [15] 

 

Δθαξκνγή ηνπ ζηεξεσηηθνύ δηαιύκαηνο κε ςεθαζκό. 

΢ημ ζδιείμ αοηυ, ρεηάγεηαζ δ επζθάκεζα ιε ημ ζηενεςηζηυ δζάθοια. Ζ ιέεμδμξ αοηή 

πνδζζιμπμζείηαζ ζε επζηυπμο ζηενεχζεζξ ηαζ ζημ ενβαζηήνζμ ηαζ παναηηδνίγεηαζ απυ 

ηδ ζδιακηζηή εζζπχνδζδ ημο ζηενεςηζημφ ζημοξ πυνμοξ ημο οθζημφ ημο ακηζηεζιέ-

κμο. Ο ρεηαζιυξ βίκεηαζ ιε εζδζηή ζοζηεοή πεπζεζιέκμο αένα, υπμο ηνμθμδμηείηαζ 

ημ ζηενεςηζηυ δζάθοια ζε δζάθμνεξ ζοβηεκηνχζεζξ. Ζ πίεζδ ηαζ δ νμή ημο 
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ζηενεςηζημφ δζαθφιαημξ νοειίγμκηαζ ηαηάθθδθα ηαζ ζοκήεςξ ζε ζαενέξ  επζθάκεζεξ 

εθανιυγμκηαζ παιδθέξ πζέζεζξ, εκχ μ ρεηαζιυξ βίκεηαζ ζε ηθεζζηή ζοζηεοή αθεκυξ 

βζα κα ιδκ εηηζκάζζεηαζ ημ ζηενεςηζηυ δζάθοια ζηδ βφνς πενζμπή ηαζ ημ πνήζηδ ηαζ 

αθεηένμο βζα κα ζοθθέβεηαζ ηαζ κα ακαηοηθχκεηαζ ημ ζηενεςηζηυ δζάθοια. [22] 

 

Δθαξκνγή ηνπ ζηεξεσηηθνύ δηαιύκαηνο ζηελ επηθάλεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ ζε θελό 

αέξα.  

Με ηδ ιέεμδμ αοηή δζεοημθφκεηαζ δ ζηενέςζδ βζα βοάθζκα, ηεναιζηά ηαζ ιεηαθθζηά 

ακηζηείιεκα ηαεχξ ηαζ βζα ακηζηείιεκα απυ πεηνχιαηα. Δίκαζ ιέεμδμξ ιε ηδκ μπμία 

επζηοβπάκεηαζ ηαθφηενδ εζζπχνδζδ ημο ζηενεςηζημφ ιέζα ζημοξ πυνμοξ ημο οθζημφ 

ημο ακηζηεζιέκμο. Γζα ηδ ιέεμδμ απαζηείηαζ κα οπάνπεζ, ζημ πχνμ ημο ενβαζηδνίμο, 

εάθαιμξ ηεκμφ αένα ιε δφμ εζζυδμοξ, ηδ ιία βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ημο αένα ηαζ ηδκ 

άθθδ βζα ηδκ είζμδμ ημο δζαθφιαημξ ημο ζηενεςηζημφ. Ανπζηά ημ ακηζηείιεκμ, πμο 

πνυηεζηαζ κα ζηενεςεεί, ημπμεεηείηαζ ιέζα ζημ εάθαιμ ηεκμφ ηαζ ακ ιεζςεεί δ πίεζδ 

ζηα 500 mmHg πενίπμο ηυηε έκα ιεβάθμ ιένμξ ημο αένα, πμο οπάνπεζ ζημοξ πυνμοξ 

ηαζ ακάιεζα ζηα δζαδμπζηά ζηνχιαηα ηδξ δζάανςζδξ ημο βοαθζμφ, απμιαηνφκεηαζ. 

Δπμιέκςξ, δζεοημθφκεηαζ μ ηαθφηενμξ ειπμηζζιυξ ιε ημ δζάθοια ημο ζηενεςηζημφ, 

δζυηζ υηακ δ πίεζδ απμηαηαζηαεεί θυβς ημο ηεκμφ πμο έπεζ δδιζμονβδεεί ιέζα ζημοξ 

πυνμοξ ημο οθζημφ εα έπεζ ακαπηοπεεί πίεζδ απυ έλς πνμξ ηα ιέζα, πμο ςεεί ημ 

δζάθοια ημο ζηενεςηζημφ ζημ εζςηενζηυ ηςκ πυνςκ ηαζ αοηυ ζοκεπίγεηαζ ιέπνζ κα 

απμηαηαζηαεεί ζζμννμπία ακάιεζα ζηδκ αζημφιεκδ απυ ιέζα ηαζ απυ έλς πίεζδ. 

΢οκμθζηά, βζα επανηή ειπμηζζιυ, απαζηείηαζ ημ ακηζηείιεκμ κα αθεεεί βζα 

ημοθάπζζημκ 24 χνεξ ιέζα ζημ δζάθοια ημο ζηενεςηζημφ. Καηά ηδ δζαδζηαζία 

εθάηηςζδξ ηδξ πίεζδξ απαζηείηαζ αοηυ κα βίκεζ ιε ανβυ νοειυ ηαζ μ πχνμξ ημο ηεκμφ 

κα ιδκ θεάκεζ ζε πμθφ παιδθή πίεζδ, δζυηζ ηαζ ζηζξ δφμ πενζπηχζεζξ ιπμνεί κα 

δδιζμονβδεμφκ πνμαθήιαηα ζε ζαενυ οθζηυ. Ο νοειυξ ιεηααμθήξ ηδξ πίεζδξ ηαεχξ 

ηαζ δ ζηζβιζαία ηζιή ηδξ παναημθμοεμφκηαζ ιε ηδκ ημπμεέηδζδ ιακμιέηνμο ζηδ 

ζοζηεοή ηεκμφ. [15] 
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Εικόνα 29: ΢υσκευή κενοφ για στερέωση γυάλινου αντικειμένου.[18] 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 10 ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢Ζ-΢ΤΜΠΛΖΡΧ΢Ζ 

10.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Σμ ζηάδζμ ηδξ ζοβηυθθδζδξ ηαζ ηδξ ζοιπθήνςζδξ ζηδ ζοκηήνδζδ ηςκ ικδιείςκ ηαζ 

ένβςκ ηέπκδξ ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ακαδζάηαλδ ηαζ ηδκ επακαθμνά παιέκςκ ηιδιάηςκ 

απυ ηζξ επζθάκεζεξ πμο έπμοκ οπμζηεί θεμνά ηαζ απμζφκεεζδ. 

Έκα ααζζηυ ζδιείμ απμηεθμφκ ηα ηνζηήνζα ιε αάζδ ηα μπμία επζθέβεηαζ ημ 

ζοβημθθδηζηυ πμο εα πνδζζιμπμζδεεί. 

10.1.1.ΔΠΗΛΟΓΖ ΣΟΤ ΢ΤΓΚΟΛΛΖΣΗΚΟΤ 

Ακάθμβα ιε ημ είδμξ ηαζ ηζξ ζδζυηδηεξ ηδξ επζθάκεζαξ(πμνχδεξ, ζηθδνυηδηα, ακημπή) 

αθθά ηαζ ηςκ ηάζεςκ πμο πνυηεζηαζ κα ελαζηδεμφκ ιεηαλφ ηςκ ζοβημθθδιέκςκ 

εναοζιάηςκ, επζθέβεηαζ ηαζ ημ ηαηάθθδθμ ζοβημθθδηζηυ. [15] 

 

Σμ ηνζηήνζμ ηδξ ακηζζηνερζιυηδηαξ ζηδ ζοβηυθθδζδ ηςκ εναοζιάηςκ δεκ απμηεθεί 

ιυκμ έκα δεζηυ γήηδια αθθά ηαζ ηαη'ελμπήκ πναηηζηυ, δζυηζ ηα ηοπυκ ζθάθιαηα 

πνέπεζ κα δζμνεχκμκηαζ εφημθα, πςνίξ ηδκ ηαηαπυκδζδ ημο ακηζηεζιέκμο. [15] 

 

Δπίζδξ, ζηδκ επζθμβή ημο ζοβημθθδηζημφ εα πνέπεζ κα θδθεεί οπ' υρδ ηαζ δ δζαθμνά 

ζημ ζοκηεθεζηή εενιζηήξ δζαζημθήξ-ζοζημθήξ ιεηαλφ νδηίκδξ-ζοβημθθδηζημφ ηαζ 

ηδξ επζθάκεζαξ. Δπμιέκςξ, ζφιθςκα ιε ηδκ φπανλδ ηςκ δζαθμνχκ αοηχκ, μζ 

επζθάκεζεξ εα πνέπεζ κα απμεδηεφμκηαζ ή κα εηηίεεκηαζ ζε πχνμοξ πμο δεκ 

ζοιααίκμοκ ιεβάθεξ αολμιεζχζεζξ εενιμηναζζχκ. [15] 
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10.1.2.΢Τ΢ΣΑΣΗΚΑ ΣΧΝ ΢ΤΓΚΟΛΛΖΣΗΚΧΝ [15] 

Οζ πενζζζυηενεξ παθζέξ ηυθθεξ ααζίγμκηακ ζε ζπεηζηά απθά οθζηά, αθθά μζ 

πενζζζυηενεξ απυ αοηέξ είκαζ δφζπνδζηεξ βζα αζθαθείξ εθανιμβέξ. Ακηίεεηα, μζ 

πενζζζυηενεξ απυ ηζξ κεχηενεξ ηυθθεξ ααζίγμκηαζ ζε ιείβιαηα απυ ζφκεεηα οθζηά, 

πμο ιπμνεί κα είκαζ μνβακζηά, ακυνβακα ή ηαζ ζοκδοαζιμί ηςκ. Ζ επζθμβή ηςκ 

οθζηχκ αοηχκ βίκεηαζ έηζζ χζηε ηα ζοβημθθδηζηά κα απμηηήζμοκ ηζξ, ηαηά ημ 

δοκαηυκ, ηαθφηενεξ ζδζυηδηεξ ζοβηυθθδζδξ. Σμ ααζζηυ υιςξ ζοζηαηζηυ, πμο 

πνμηαθεί ηδ ζοβηυθθδζδ ηαζ δδιζμονβεί ηζξ ιδπακζηέξ ακημπέξ ζημ ζδιείμ ζφκδεζδξ 

είκαζ ζοκήεςξ ιζα μνβακζηή νδηίκδ, αθθά ιπμνεί κα είκαζ επίζδξ έκα εθαζηζηυ, ιζα 

ακυνβακδ έκςζδ ή έκα θοζζηυ πνμσυκ. Σα άθθα ζοζηαηζηά πμο πενζέπμκηαζ ζηδκ 

ηυθθα ελοπδνεημφκ ζοκήεςξ ηάπμζμοξ άθθμοξ ζημπμφξ ηαζ αοηά ιπμνεί κα είκαζ: 

Γηαιύηεο 

Αοημί απμηεθμφκ ημ δζαθοηζηυ ζοζηαηζηυ βζα ηα άθθα ζοβημθθδηζηά ζοζηαηζηά ηαζ 

πανάθθδθα δδιζμονβμφκ ηδκ επζεοιδηή νεοζηυηδηα ζηδκ ηυθθα, δ μπμία ελαζθαθίγεζ 

ιζα εκζαία δζαζπμνά ημο ζοβημθθδηζημφ επάκς ζηζξ πνμξ ζοβηυθθδζδ επζθάκεζεξ. 

Πανάθθδθα, αέααζα, δζάθμνεξ οβνέξ νδηίκεξ πνμζηίεεκηαζ ζημ ιίβια βζα κα 

επζηεοπεεί δ επζεοιδηή νεοζηυηδηα. 

Καηαιύηεο θαη ζθιεξπληέο 

Αοημί είκαζ ζοζηαηζηά πμο αμδεμφκ ηδκ δζαδζηαζία ηδξ ζοβηυθθδζδξ. Οζ ζηθδνοκηέξ 

επζδνμφκ ιε πδιζηή ζφκδεζδ ιε ημ ζοβημθθδηζηυ οθζηυ ηαζ ααζίγμκηαζ ζε ιζα 

πμζηζθία οθζηχκ, υπςξ ιμκμιενή, πμθοιενή ηαεχξ ηαζ ιείβιαηα ημοξ. Ζ ακαθμβία 

ημο ζοβημθθδηζημφ ιε ημκ ζηθδνοκηή ελανηάηαζ άιεζα απυ ηζξ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ ηδξ 

ηυθθαξ ηαζ ιπμνεί κα πμζηίθθεζ ζε έκα ιζηνυ θάζια ηζιχκ. Δηζζ π.π. ηα πμθοαιίδζα 

εκχκμκηαζ πδιζηά ιε ηζξ επμλζηέξ νδηίκεξ ηαζ ζπδιαηίγμοκ έκα έκημκα 

ζηενεμπμζδιέκμ πνμσυκ. Οζ ηαηαθφηεξ, πμο ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ δζαδζηαζίαξ 

παναιέκμοκ ακαθθμίςημζ, θεζημονβμφκ αμδεχκηαξ ηζξ εενιμπθαζηζηέξ νδηίκεξ βζα ηδ 

ιείςζδ ημο πνυκμο ζοβηυθθδζδξ ηαζ ηδκ αφλδζδ ηςκ δζαζηαονχζεςκ ιέζα ζημ 

ιυνζμ ημο ζοκεεηζημφ πμθοιενμφξ. ΢ακ ηαηαθφηεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ δζάθμνα μλέα, 

αάζεζξ, άθαηα, εκχζεζξ ημο εείμο ηαζ οπενμλείδζα ηαζ ακηίεεηα ιε ημοξ ζηθδνοκηέξ 

απαζημφκηαζ ιζηνέξ πμζυηδηεξ βζα ηδκ επίδναζδ ζηδκ δζαδζηαζία ηδξ ζοβηυθθδζδξ. 

Δπηηαρπληέο, ζηαζεξνπνηεηέο θαη επηβξαδπληέο. 

Αοηέξ μζ μοζίεξ εθέβπμοκ ηδκ ηαπφηδηα ηδξ δζαδζηαζίαξ ζοβηυθθδζδξ. Ο επζηαποκηήξ 

είκαζ έκα ζοζηαηζηυ πμο επζηαπφκεζ ηδκ δζαδζηαζία ζοβηυθθδζδξ ιε ηδκ ηαηαθοηζηή 

έκςζδ ημο ιε ημ ζοβημθθδηζηυ οθζηυ. Ο ζηαεενμπμζδηήξ ζηαιαηά ηδ δζαδζηαζία 

ζοβηυθθδζδξ, ιεηά ηδκ επζανάδοκζδ πμο πνμηαθεί μ επζαναδοκηήξ ηαζ πανάθθδθα 

παναηείκεζ ηδκ απμεήηεοζδ ηαζ ηδκ ενβάζζιδ γςή ιζαξ ηυθθαξ. 

 

Μεηαηξνπείο 

Οζ ιεηαηνμπείξ είκαζ μοζίεξ πμο πνμζηίεεκηαζ ζημ ζοβημθθδηζηυ ιείβια βζα κα 

αθθάλμοκ ηζξ ζδζυηδηεξ ημο ζοβημθθδηζημφ, πμο έπεζ ζηενεμπμζδεεί, ζε ζπέζδ ιε 



91 
 

εηείκεξ πμο δίκεζ μ ηαηαζηεοαζηήξ. Οζ ιεηαηνμπείξ πενζθαιαάκμοκ fillers, extenders, 

αναζςηζηά, πθαζηζημπμζδηέξ, ζηαεενμπμζδηέξ ή οβνακηζηά ακηζδναζηήνζα ηαζ ημ ηάεε 

οθζηυ απυ ηα πνμδβμφιεκα πνδζζιμπμζείηαζ βζα εζδζηή πνήζδ. 

Σα fillers (πθδνςηζηά οθζηά) είκαζ ιδ ζοβημθθδηζηά οθζηά πμο αεθηζχκμοκ ηζξ 

ζοκεήηεξ ζοβηυθθδζδξ, ηδκ ζηαεενυηδηα ημο ζοβημθθδηζημφ, ηδκ ακημπή ηαεχξ ηαζ 

άθθεξ ζδζυηδηεξ ημο ζοβημθθδηζημφ οθζημφ. Σα οθζηά αοηά είκαζ ζοκήεςξ, ζηυκδ 

λφθμο, δζμλείδζμ ημο πονζηίμο, ηνζμλείδζμ ημο ανβζθίμο, μλείδζμ ημο ηζηακίμο, ζηυκεξ 

ιεηάθθςκ, ζηυκεξ δζαθυνςκ ανβίθςκ, ζηυκεξ ζπζζημθίεςκ, ζηυκδ μλεζδίμο ημο 

αζαεζηίμο ηαζ ίκεξ βοαθζμφ. Μενζηά fillers θεζημονβμφκ ηαζ ζακ extenders. 

Σα extenders (αεθηζςηζηά ηδξ ηαθοπηζηυηδηαξ ημο πμθοιενμφξ) είκαζ οθζηά ηα μπμία 

έπμοκ ζοκήεςξ ζοβημθθδηζηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ πνμζηίεεκηαζ ζημ ζοβημθθδηζηυ ιείβια 

βζα κα ιεζχζμοκ ηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ άθθςκ ζοβημθθδηζηχκ ηαζ επμιέκςξ ημ ηυζημξ 

ηδξ ηυθθαξ. Σα extenders έπμοκ ζοπκά εεηζηυ παναηηήνα ζηζξ ιεηαηνμπέξ ηςκ 

θοζζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ηδξ ηυθθαξ ιε ηδκ δδιζμονβία μπθζζιμφ ζηδκ νδηίκδ, δ 

μπμία ζε άθθεξ πενζπηχζεζξ έπεζ ιζηνέξ ιδπακζηέξ ακημπέξ. Κμζκά extenders είκαζ ηα 

άθεονα, δ δζαθοηή θζβκίκδ ηαζ μζ ημκζμπμζδιέκεξ ζοκεεηζηέξ νδηίκεξ. 

Σα αναζςηζηά είκαζ βεκζηά δζάθμνα πηδηζηά οβνά, ηα μπμία πνμζηίεεκηαζ ζε έκα 

ζοβημθθδηζηυ βζα κα ιεηαηνέρμοκ ηδ ζοκμπή ηαζ ηζξ ζδζυηδηεξ ζοβηυθθδζδξ ημο 

ζοβημθθδηζημφ. 

Οζ πθαζηζημπμζδηέξ πνμζηίεεκηαζ ζημ ζοβημθθδηζηυ ιείβια βζα κα δδιζμονβήζμοκ 

ζηδ ζφκδεζδ ιζα εθαζηζηυηδηα ηαζ ιζα εηηαηυηδηα. Δπίζδξ μζ πθαζηζημπμζδηέξ 

ιπμνμφκ κα εθαηηχζμοκ ηδ νεοζηυηδηα ηαηά ηδκ ηήλδ ζε δζάθμνεξ ηυθθεξ πμο 

εκενβμπμζμφκηαζ ιε ηδ εενιμηναζία ή κα παιδθχζμοκ ηδκ εθαζηζηυηδηα ιζαξ 

ζηενεμπμζδιέκδξ ηυθθαξ. 

Οζ ζηαεενμπμζδηέξ πνμζηίεεκηαζ ζε έκα ζοβημθθδηζηυ βζα κα αολήζμοκ ηδκ 

ακεεηηζηυηδηα ημο εκάκηζα ζε δζάθμνεξ ζοκεήηεξ υπςξ θςξ, εενιυηδηα, αηηζκμ-

αμθίεξ η.θπ.. 

Σα οβνακηζηά ιέζα δδιζμονβμφκ δζεπζθακεζαηή επαθή ιεηαλφ ηυθθαξ ηαζ επζθακεζχκ 

ζοβηυθθδζδξ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ φβνακζδξ ηαζ ηςκ επεηηαηζηχκ ζδζμηήηςκ ημο 

ζοβημθθδηζημφ οθζημφ. 

10.1.3.ΣΑΞΗΝΟΜΖ΢Ζ ΣΧΝ ΢ΤΓΚΟΛΛΖΣΗΚΧΝ  [15] 

Τπάνπμοκ πμθθμί ηφπμζ ζοβημθθδηζηχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ επμιέκςξ πμθθά 

ζοζηήιαηα ηαλζκυιδζδξ ημοξ. 

Ζ ηφνζα ηαλζκυιδζδ ααζίγεηαζ ζηδκ ηειηθή εθαξκνγή θαη ρξήζε ημοξ, υπςξ π.π. 

οπάνπμοκ ηυθθεξ βζα ζοβηυθθδζδ ιεηάθθμο ιε ιέηαθθμ, ηυθθεξ βζα ηδ ζοβηυθθδζδ 

λφθμο, ηυθθεξ βεκζηήξ πνήζδξ, ηυθθεξ βζα ζοβηυθθδζδ πανηζμφ η.θπ.. Αοηή δ 

ηαλζκυιδζδ είκαζ πμθφ βεκζηή ηαζ υπζ ηυζμ ελεζδζηεοιέκδ, δζυηζ δζάθμνεξ ηυθθεξ πμο 

έπμοκ εθανιμβή ζε εζδζηά οθζηά ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ηαζ ζε δζάθμνα άθθα. 

Δηηυξ απυ ηδκ πνμδβμφιεκδ ηαηάηαλδ, μζ ηυθθεξ ιπμνμφκ κα ημπμεεηδεμφκ ζε 

δζάθμνεξ ηαηδβμνίεξ ακάθμβα ιε ηε θπζηθή κνξθή, ηε ρεκηθή ζύζηαζε, ηνλ ηξόπν 

εθαξκνγήο θαη δηάθνξνπο παξάγνληεο ηεο δηαδηθαζίαο ζπγθόιιεζεο, όπσο ηελ 
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ηθαλόηεηα πήμεο θαη ηελ θαηαιιειόηεηα γηα ηηο δηάθνξεο απαηηήζεηο ηνπ άκεζνπ 

ή έκκεζνπ πεξηβάιινληνο. 

Δπίζδξ οπάνπμοκ ηαζ ηάπμζεξ άθθεξ ιμνθέξ ηαλζκυιδζδξ πμο πνμηφπημοκ απυ ηζξ 

ηεπκμθμβίεξ ηδξ ηυθθαξ: 

1. Θεξκνθξαζία ζπγθόιιεζεο. ΢φιθςκα ιε ηδ εενιμηναζία ζοβηυθθδζδξ ηα 

ζοβημθθδηζηά ηαηαηάζζμκηαζ: 

 ΢ηζξ ηυθθεξ πμο ζοβημθθμφκ ζε ροπνυ πενζαάθθμκ, ιε εενιμηναζίεξ ιζηνυ-

ηενεξ απυ 20 °C. 

 ΢ηζξ ηυθθεξ πμο ζοβημθθμφκ ζε εενιμηναζία δςιαηίμο, ιε εενιμηναζίεξ 

ιεηαλφ 20 ηαζ 30 °C. 

 ΢ηζξ ηυθθεξ πμο ζοβημθθμφκ ζε εκδζάιεζεξ εενιμηναζίεξ, ιεηαλφ 31 ηαζ 

100°C. 

 ΢ηζξ ηυθθεξ πμο ζοβημθθμφκ ζε εενιυ πενζαάθθμκ, ιε εενιμηναζίεξ πάκς απυ 

ημοξ 100 °C. 

 

2. Πξνέιεπζε. ΢φιθςκα ιε ηδκ πνμέθεοζδ ημοξ μζ ηυθθεξ ιπμνμφκ κα ηαηα-

ηαβμφκ ζε θοζζηέξ ηαζ ζε ζοκεεηζηέξ. 

Α.Φοζζηά 

α . Εςσηά. 

 Λεοηχιαηα. 

 Φανυημθθα. 

 Κμοκεθυημθθα. 

  Καγείκδ 

 Γμιιαθάηηα. 

 Κενί. 

α. Φοηζηά. 

 Φοζζηέξ νδηίκεξ, υπςξ ανααζηή βυια, ημθμθχκζμ, ηναβάηακεμ, αάθζαιμ ημο 

Κακαδά η.θπ.. 

 Λάδζα ηαζ ηενζά, υπςξ ηενί carnauba ηαζ ζπμνέθαζα. 

 Πνςηείκεξ, υπςξ soya. 

 Τδαηάκεναηεξ, υπςξ άιοθμ.  

β. Ονοηημθμβζηήξ πνμέθεοζδξ. 

 Ακυνβακα, υπςξ πονζηζηά, θςζθμνζηά, θζεάνβονμξ, μλείδζμ ημο ιαβκδζίμο, 

εείμ η.θπ.. 

 Κενζά μνοηηήξ πνμέθεοζδξ, υπςξ παναθίκδ. 

 Ρδηίκεξ μνοηηήξ πνμέθεοζδξ, υπςξ ημπάθζμ ηαζ ήθεηηνμ (ηεπνζιπάνζ). 
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δ. Δθαζημιενή. 

 Φοζζηυ εθαζηζηυ ηαζ δζάθμνα πανάβςβα υπςξ πθςνζςιέκμ εθαζηζηυ, εθα-

ζηζηυ ιε ηοηθζημφξ οδνμβμκάκεναηεξ ηαζ οδνμπθςνζςιέκμ εθαζηζηυ. 

 

2. ΢πλζεηηθά. 

α. Δθαζημιενή. 

 ΢οκεεηζηά εθαζηζηά ηαζ δζάθμνα πανάβςβα, υπςξ αμοηφθζα, 

πμθοζζμαμοηοθέκζα, πμθοαμοηαδζέκζα ηαζ ιίβιαηα (ζηονυθζμ ηαζ 

αηνοθζκζηνίθζα), πμθοσζμπνέκζα, πμθοπθςνμπνέκζα, πμθομονεεάκεξ, 

ζζθζηυκεξ, πμθοζμοθθίδζα ηαζ πμθομθεθίκεξ (αζεοθεκμαζκοθμπθςνίδζμ, 

αζεοθεκμπνμποθέκζμ). 

 Βεθηζςιέκα εθαζηζηά. 

α. Θενιμπθαζηζηά. 

 Πανάβςβα ηοηηανίκδξ, υπςξ μλζηά, μλζηά - αμοηονζηά, ηαπνζηά, κζηνζηά, 

ιεεοθμηοηηανίκδ, οδνμλοαζεοθμηοηηανίκδ, αζεοθμηοηηανίκδ, 

ηαναμλοιεεοθμηοηηανίκδ. 

 Βζκοθζηά πμθοιενή ηαζ ζοιπμθοιενή, υπςξ μλζηυ πμθοαζκφθζμ, πμθοαζκοθζηή 

αθημυθδ, πμθοαζκοθζηή αηεηάθδ, πμθοαζκοθμπθςνίδζμ ηαζ 

πμθοαζκοθμαθηοθμαζ-εένεξ. 

 Πμθοεζηένεξ ημνεζιέκμζ, υπςξ πμθοζηονυθζμ ηαζ πμθοαιίδζα (nylon). 

 Πμθοαηνοθζηά, υπςξ ιεεαηνοθζηά ηαζ αηνοθζηά πμθοιενή, ηοακμαηνοθζηά 

ηαζ αηνοθαιίδζα. 

 Πμθοαζεένεξ, υπςξ πμθοτδνμλοαζεένεξ ηαζ πμθοθαζκμθζημί αζεένεξ. 

β. Θενιμζηθδνοκυιεκα. 

 Αιζκμπθαζηζηά, υπςξ θμνιαθεφδεξ μονίαξ ηαζ ιεθαιίκδξ. 

 Δπμλεζδζηά, υπςξ επμλεζδζηά πμθοαιίδζα, επμλεζδζηή πίζζα, επμλεζδζηά πμ-

θοζμοθθίδζα ηαζ επμλεζδζηά nylon. 

 Φαζκμθζηέξ νδηίκεξ, υπςξ θμνιαθδεΰδεξ θαζκυθδξ, θαζκμθζηά κζηνίθζα, 

θαζκμθζηά κεμπνέκζα ηαζ θαζκμθζηά επμλεζδζηά. 

 Πμθοεζηένεξ αηυνεζημζ. 

 Πμθοανςιαηζηά, υπςξ πμθοαιίδζα, πμθοαεκγζιζδαγυθεξ, πμθοαεκγμηνζαγυ-

θεξ ηαζ πμθοθαζκοθέκζα. 

 

3. Μέζνδνο ζπγθόιιεζεο. Οζ ηαηδβμνίεξ πμο πνμηφπημοκ απυ ηδ θοζζηή 

ηαηάζηαζδ πμο επζηναηεί ηαηά ηδκ ζοβηυθθδζδ είκαζ μζ ηυθθεξ πμο 
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εκενβμπμζμφκηαζ ιε πίεζδ, μζ ηυθθεξ πμο εκενβμπμζμφκηαζ ιε ηήλδ θυβς 

εενιμηναζίαξ, μζ ηυθθεξ πμο εκενβμπμζμφκηαζ ιε πδιζηή δζαδζηαζία ηαζ μζ 

ηυθθεξ πμο εκενβμπμζμφκηαζ ιε ηδκ ελάηιζζδ ημο δζαθφηδ. 

 

4. Γνκηθέο θαη κε δνκηθέο θόιιεο. Ζ ηαηάηαλδ ζφιθςκα ιε αοηέξ ηζξ έκκμζεξ 

είκαζ θίβμ έςξ πμθφ αοεαίνεηδ, δζυηζ δεκ οπάνπεζ αηνζαήξ μνζζιυξ ημο 

"δμιζημφ" ζφιθςκα ιε ηδκ μνμθμβία ακημπχκ ημο ζοβημθθδηζημφ οθζημφ. 

Απθά ιζα ηυθθα μκμιάγεηαζ δμιζηή υηακ πνδζζιμπμζείηαζ ζε πενζπηχζεζξ 

ιεβάθςκ ζοβηεκηνχζεςκ αάνμοξ ιε απμηέθεζια ηδ δδιζμονβία ιεβάθςκ 

ιδπακζηχκ ηάζεςκ. Ακηίεεηα, ιζα ηυθθα παναηηδνίγεηαζ ζακ ιδ δμιζηή υηακ 

δεκ ιπμνεί κα ακηέλεζ ιεβάθα αάνδ ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ πενζζζυηενμ βζα κα 

ζοκδέζεζ ηα ημιιάηζα εκυξ ακηζηεζιέκμο ή υηακ απαζηείηαζ ιζα πνμζςνζκή 

ζοβηυθθδζδ. Δζδζηυηενα υηακ ιζα ηυθθα ακηέπεζ ζε ιδπακζηέξ ηάζεζξ 

ιεβαθφηενεξ απυ 10 Μ Pa ζε εενιμηναζία δςιαηίμο, ηυηε αοηή δ ηυθθα 

ιπμνεί κα παναηηδνζζηεί ζακ δμιζηή ηυθθα. 

5. Γεθηηθόηεηα. ΢φιθςκα ιε ηδκ δεηηζηυηδηα, μζ δζάθμνεξ ηυθθεξ ηαηαηάζζμ-

κηαζ ακάθμβα ιε ηδκ ακημπή ημοξ ζε δζάθμνμοξ πανάβμκηεξ ημο 

πενζαάθθμκημξ υπςξ εενιμηναζία, οβναζία, οπενζχδεζξ αηηίκεξ ηαζ 

ιζηνμμνβακζζιμφξ. 

 

Σεθζηά δ ηφνζα ηαλζκυιδζδ, πμο οζμεεηήεδηε απυ ημ British Standards Institution, 

ηαηαηάζζεζ ηζξ ηυθθεξ ζφιθςκα ιε ημ πδιζηυ ηφπμ ημο ηφνζμο ζοζηαηζημφ απυ ημ 

μπμίμ είκαζ ηαηαζηεοαζιέκδ δ ηυθθα. Δπίζδξ, ζηδκ πνμδβμφιεκδ ηαηάηαλδ 

θαιαάκμκηαζ οπυρδ ηαζ δζάθμνμζ ζοκηεθεζηέξ πμο αθμνμφκ ηαζ εκδζαθένμοκ ημκ 

πνήζηδ. Σέημζμζ ζοκηεθεζηέξ είκαζ μ ηφπμξ ημο οθζημφ, μζ ζοκεήηεξ πενζαάθθμκημξ, 

δζάθμνα παναηηδνζζηζηά ηδξ δζαδζηαζίαξ ζοβηυθθδζδξ ηαζ ηεθζηά, δ ζοκμθζηή 

απυδμζδ πμο πνμζδίδεζ ζηδ πνήζδ ηδξ ηυθθαξ μζημκμιζηυ πθεμκέηηδια. 

 

10.2.΢ΤΓΚΟΛΛΗ΢Η- ΢ΤΜΠΛΗΡΨ΢Η ΢ΣΙ΢ ΜΕΣΑΛΛΙΚΕ΢ 

ΕΠΙΥΑΝΕΙΕ΢ 

Γυηζιδ ιέεμδμξ ηάθορδξ ηδξ νςβιήξ βζα ηζξ ιεηαθθζηέξ επζθάκεζεξ έπεζ πνμηαεεί δ 

αηυθμοεδ: 

΢ε ιζηνυ ιένμξ δείβιαημξ ημο ένβμο, ιε αημιζηή απμννυθδζδ ιε EPMA ή ιε ιζα ιδ 

ηαηαζηνεπηζηή ιέεμδμ (μπηζηέξ ίκεξ), αηηζκακάθοζδ, XRD, XRF, UV, IR η.θ.π., 

ηαεμνίγεηαζ δ ζφζηαζδ ημο ηνάιαημξ. Ακ δεκ οπάνπεζ ζημ ειπυνζμ, παναζηεοάγεηαζ 

ημ ίδζμ ηνάια, ιε ιμνθή εθάζιαημξ ιζηνμφ πάπμοξ (1mm), ηαεχξ ηαζ έκα δζάθοια 

πμο πενζέπεζ ηα ίδζα ζοζηαηζηά, ζηδκ ίδζα ακαθμβία. Ακ δ νςβιή είκαζ δζαιπενήξ, 

βναθζηχκεηαζ ιε αδζάανμπμ  πανηί ή πανηυκζ ή πθαζηζηυ, ιε ηνίρζιμ ηδξ επζθάκεζαξ 

ιε ζηυκδ βναθίηδ, ή ιε βναθίηςζδ ζε ηεκυ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα, επζηοβπάκεηαζ 

ζοβηυθθδζδ ιε εοδζάθοηδ (υπζ ζε κενυ) ηυθθα ζημ πίζς ιένμξ ηδξ νςβιήξ. Ακ δ 

νςβιή δεκ είκαζ δζαιπενήξ, δεκ απαζηείηαζ αοηή δ δζαδζηαζία. Καζ ζηζξ δφμ 
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πενζπηχζεζξ, ηα ημζπχιαηα ηδξ νςβιήξ ηαεανίγμκηαζ ιε αναζυ οδνμπθςνζηυ μλφ ιε 

ακαζημθέα, ακ ημ ιέηαθθμ είκαζ δζαθοηυ ζε αοηυ. Γφνς απυ ηδ νςβιή, δδιζμονβείηαζ 

ιζα θεηάκδ απυ ηενί πμο πθάεεηαζ ιε ημ πένζ ηαζ ζημκ ποειέκα ηδξ οπάνπεζ ιυκμ δ 

νςβιή. ΢ηδ νςβιή ημπμεεηείηαζ ζηυκδ απυ ημ ιέηαθθμ ή ημ ηνάια ηαηαζηεοήξ. [7] 

 Μέζα ζηδ θεηάκδ ημπμεεηείηαζ ημ δζάθοια ηαζ έκα δθεηηνυδζμ απυ ημ έθαζια πμο 

ηαηαζηεοάζηδηε, ηαζ δζμπεηεφεηαζ ζοκεπέξ δθεηηνζηυ νεφια, ιε εεηζηυ πυθμ ημ 

δθεηηνυδζμ ηαζ ανκδηζηυ πυθμ ημ ένβμ. Ζ επαθή ημο ανκδηζημφ πυθμο ιε ημ ένβμ 

ιπμνεί κα βίκεζ ζε μπμζμδήπμηε αβςβζιμπμζδιέκμ ζδιείμ ημο. Έηζζ, απμηίεεηαζ 

ιεηαθθζηυ ηνάια ζηδ νςβιή, πμο ζοκδέεζ ημοξ ηυηημοξ ηδξ ζηυκδξ ιεηαλφ ημοξ, 

αθθά ηαζ ιε ηα ημζπχιαηα ηδξ νςβιήξ. Ζ δθεηηνυθοζδ ζοκεπίγεηαζ ιέπνζ κα 

ηαθοθεεί υθμ ημ πάπμξ ημοξ ιεηάθθμο ηαηαζηεοήξ. Ακ ζε μνζζιέκα ζδιεία ημ πάπμξ 

λεπεναζηεί, ημ οθζηυ πμο πενζζζεφεζ ελαθείθεηαζ ιδπακζηά. Σμ ηιήια αοηυ, ιεηά ηδκ 

αθαίνεζδ ημο δζαθφιαημξ ηαζ ημο ηενζμφ, πθέκεηαζ ιε απζμκζζιέκμ κενυ, μζκυπκεοια 

ηαζ αηεηυκδ ηαζ παηζκάνεηαζ, χζηε κα απμηηήζεζ ηδκ ίδζα απυπνςζδ ιε ημ οπυθμζπμ 

ένβμ. [7]  

Με ηδ ιέεμδμ αοηή, ιπμνεί κα ηαθοθεεί μπμζαδήπμηε νςβιή, ζε μπμζαδήπμηε εέζδ 

ηαζ βζα μπμζμδήπμηε ηαηαζηεοαζηζηυ ιέηαθθμ ή ηνάια. [7] 

 

10.3.΢ΤΓΚΟΛΛΗ΢Η-΢ΤΜΠΛΗΡΨ΢Η ΢ΣΙ΢ ΓΤΑΛΙΝΕ΢ ΕΠΙΥΑΝΕΙΕ΢ 
[15] 

Ακαθένμκηαζ ηνεζξ ηνυπμζ ζοβηυθθδζδξ ημο βοαθζμφ ηαζ δ επζθμβή ελανηάηαζ απυ ημ 

ιέβεεμξ ηςκ εναοζιάηςκ, ημ πθάημξ ημοξ, ημ είδμξ ηαεχξ ηαζ ηδκ ηαηάζηαζδ ημο 

βοαθζμφ: 

α. Ακάηαλδ ηςκ βοάθζκςκ ημιιαηζχκ ηαζ ζοκανιμθυβδζδ ημοξ ιε ηυθθα κζηνζηήξ 

ηοηηανίκδξ (π.π. UHU Hart, HMG, Durafix). Σα ημιιάηζα ζοβημθθχκηαζ έκα - έκα ιε 

ηυθθα κζηνζηήξ ηοηηανίκδξ ηαζ ηα ζοβημθθδιέκα ημιιάηζα οπμζηδνίγμκηαζ ιε 

αοημηυθθδηδ ηαζκία ή ιέζα ζε αιιμδυπμ, ημπμεεηχκηαξ πανημαάιααηα ακάιεζα ζημ 

βοαθί ηαζ ηδκ άιιμ. Ζ ιέεμδμξ εθανιυγεηαζ ζε ανπαζμθμβζηυ βοαθί αθθά υηακ 

οπάνπεζ ζηδκ επζθάκεζα ημο απμθέπζζδ, εοαίζεδηδ δζαηυζιδζδ ή ακάβθοθδ 

επζθάκεζα δεκ πνδζζιμπμζείηαζ αοημηυθθδηδ ηαζκία πανά ιυκμ δ αιιμ-δυπμξ. 

α. Ακάηαλδ ηαζ ηαοηυπνμκδ ζοβηνάηδζδ ηςκ ημιιαηζχκ ιεηαλφ ημοξ ιε θςνίδεξ 

"magic tape", πνμζςνζκά. Αημθμοεεί δ ζοβηυθθδζδ ιε ιζα ηαηάθθδθα επζθεβιέκδ 

νδηίκδ. Σα ημιιάηζα ζοκανιμθμβμφκηαζ ιε θεπηέξ ηαζκίεξ αοημηυθθδηεξ, 

ημπμεεηδιέκεξ εκαθθάλ ζηζξ δφμ επζθάκεζεξ ημο βοαθζμφ ηαηά ιήημξ ηδξ νςβιήξ ηαζ 

ηάεεηα ζ'αοηήκ. Όηακ μθμηθδνςεεί δ ζοκανιμθυβδζδ ημπμεεηείηαζ ζηζξ νςβιέξ ιζα 

νεοζηή επμλεζδζηή ή άθθμο είδμοξ ηυθθα ιε ηδ αμήεεζα εκυξ αζπιδνμφ ενβαθείμο ηαζ 

αθήκεηαζ κα νέεζ ιέζα ζηδ νςβιή ιε ηνζπμεζδή εζζπχνδζδ. Ζ ηυθθα πμο πενζζζεφεζ 

απμιαηνφκεηαζ ιεηά απυ 24 χνεξ, υηακ εα έπεζ ζηενεμπμζδεεί ανηεηά, ιε εθαθνυ 

ηίκαβια ηδξ ζπάημοθαξ ή ιε ααιαάηζ πμο έπεζ ιυθζξ οβνακεεί ζε αζεηυκ. Ζ ιέεμδμξ 

εθανιυγεηαζ ζε δζαθακέξ άπνςιμ βοαθί ιε οβζή επζθάκεζα ηαζ ζε θεπηά βοαθζά πμο 

ζοκανιμθμβμφκηαζ απυ πμθθά ημιιάηζα. 
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β. Ακάηαλδ ηαζ πνμζςνζκή ζοβηνάηδζδ ηςκ ημιιαηζχκ ιε ζηαβυκεξ 

ηοακμαηνοθζηήξ νδηίκδξ (π.π. Loctite, Eastman, Permabond). Αημθμοεεί δ 

ζοβηυθθδζδ ημοξ ιε ιζα ηαηάθθδθα επζθεβιέκδ νδηίκδ. Ζ ιέεμδμξ εθανιυγεηαζ υηακ 

δεκ ιπμνεί ημ ακηζηείιεκμ κα ζοκανιμθμβδεεί ιε αοημηυθθδηδ ηαζκία ηαζ πνδζζιμ-

πμζμφκηαζ ζηαβυκεξ ηοακμαηνοθζηήξ ηυθθαξ ζηδκ άηνδ ηάεε νςβιήξ βζα κα ημ 

ζοβηναηήζμοκ ηαηά ηδκ ημπμεέηδζδ ηδξ επμλεζδζηήξ ή άθθμο είδμοξ ηυθθαξ. 

 

10.4.΢ΤΓΚΟΛΛΗ΢Η-΢ΤΜΠΛΗΡΨ΢ΗΚΕΡΑΜΙΚΨΝ ΕΠΙΥΑΝΕΙΨΝ 

 

Ζ ενβαζία λεηζκάεζ ιε ηδκ εφνεζδ ηδξ εέζδξ ηαζ ηδξ ζεζνάξ ζοβηυθθδζδξ ηςκ 

ζςγυιεκςκ εναοζιάηςκ, πμο ζοβηναημφκηαζ πνυπεζνα ιε πανημηαζκία. Ζ 

ζοβηυθθδζδ λεηζκάεζ απυ ηδ αάζδ ημο αββείμο ηαζ πνμξ ηα επάκς πνμπςνχκηαξ 

πενζιεηνζηά. [18] 

 

Παναηδνήεδηε υηζ ιεβάθεξ εκυηδηεξ ζοβημθθδιέκςκ εναοζιάηςκ δεκ ανιυγμοκ ζημ 

ηέθμξ ειθακίγμκηαξ δζεονοιέκμοξ ανιμφξ. Σμ ίδζμ ζοιααίκεζ ηαζ ακ μζ επζθάκεζεξ 

εναφζδξ δεκ είκαζ απυθοηα ηαεανέξ απυ επζηαείζεζξ ή οπμθείιιαηα ηυθθαξ ηαζ δεκ 

πζεζημφκ ηα εναφζιαηα, χζηε κα αβεζ δ πενίζζεζα ηδξ ηυθθαξ απυ ηα πθάβζα ηςκ 

εκχζεςκ.[18] 

 

Σα ζοβημθθδιέκα εναφζιαηα ημπμεεημφκηαζ ζε δμπείμ ιε άιιμ βζα ζηαεενή ζηήνζλδ 

ημοξ ιέπνζ κα ζηενεμπμζδεεί δ ηυθθα ηαζ ιε ηδκ έκςζδ ζε μνζγυκηζα εέζδ, χζηε ημ 

αάνμξ ημο οπενηείιεκμο ημιιαηζμφ κα ελαζθαθίγεζ ηάπμζα πίεζδ ηαζ αηζκδζία. ΢ηδ 

θάζδ αοηή ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ηαζ ημθθδηζηή ηαζκία, δ μπμία υιςξ πνέπεζ κα 

αθαζνεεεί αιέζςξ ιεηά, βζαηί ιπμνεί κα θεηζάζεζ ημ ηεναιζηυ. Σοπυκ ζθάθιαηα ηαηά 

ηδ ζοβηυθθδζδ δζμνεχκμκηαζ εφημθα ιε ειπμηζζιυ ηαηά ιήημξ ηςκ ελςηενζηχκ 

πθεονχκ ηδξ έκςζδξ ιε αηεηυκδ ηαζ ιε ημκ ίδζμ δζαθφηδ αθαζνμφκηαζ πθήνςξ ηα 

οπμθείιιαηα ηυθθαξ απυ ηζξ επζθάκεζεξ ζφκδεζδξ. [18] 

 

΢ηδ ζοκέπεζα, αημθμοεεί δ ζοιπθήνςζδ ηςκ μνζζηζηά παιέκςκ ηιδιάηςκ εκυξ 

αββείμο  δ μπμία είκαζ ζοπκά επζεοιδηή, ή ηαζ απαναίηδηδ βζα δζάθμνμοξ θυβμοξ, 

υπςξ αζζεδηζηήξ, ζηαηζηήξ ηαζ εκίζποζδξ ημο αββείμο ηαζ βζα κα οπάνπεζ δοκαηυηδηα 

ακάβκςζδξ ηαζ ηαηακυδζδξ ημο ζπήιαημξ απυ ημκ επζζηέπηδ ημο ιμοζείμο.[18] 

Γίκεηαζ είηε ιε εφπθαζηα οθζηά, πμο πνμζανιυγμκηαζ ζημ ζπήια ηςκ ημιιαηζχκ πμο 

θείπμοκ είηε επίζδξ ιε οθζηά ζε νεοζηή ιμνθή, πμο ζηενεμπμζμφκηαζ ιέζα ζε 

ηαθμφπζα-απμηοπχιαηα ηςκ ηιδιάηςκ πμο ήδδ οπάνπμοκ. [18] 

 

Σμ ζοκδεέζηενμ ηαζ πζμ παθζυ οθζηυ ζοιπθήνςζδξ βζα ηζξ ηενναηυηεξ ηαζ ηα 

earthenwares είκαζ δ βφρμξ ηαθθζηεπκίαξ. Η γχςνο θαιιηηερλίαο, μκμιάγεηαζ ηαζ 

Plaster of Paris ηαζ είκαζ μ διζοδνίηδξ ημο εεζζημφ αζαεζηίμο (CaS04-1/2H20) πμο 

πανάβεηαζ ιε ημκζμπμίδζδ ηδξ μνοηηήξ βφρμο, πμο ανίζηεηαζ άθεμκδ ζηδκ πενζμπή 

βφνς απυ ημ Πανίζζ ηαζ έπεζ δχζεζ ημ υκμια ηδξ. ζημ οθζηυ. Ζ βφρμξ έπεζ πανυιμζμ 
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πμνχδεξ ηαζ εζδζηυ αάνμξ πενίπμο 2,32 gr/cm
3
, πμο είκαζ ίδζμ ιε ηα ανπαζμθμβζηά 

ηεναιζηά. [18] 

 

Ζ βφρμξ είκαζ δζεεκχξ δζαεέζζιμ οθζηυ ζε δζάθμνεξ πμζυηδηεξ, θεδκυ, εφπνδζημ, 

πμο ζηενεμπμζείηαζ βνήβμνα ηαζ ιπμνεί κα δμοθεοηεί ιε πμθθμφξ ηνυπμοξ, υπςξ 

ηαθμφπζ, βθοπηέξ θεπημιένεζεξ ιε πάναλδ, θείακζδ ιε βοαθυπανημ, πνςιαηζζιυξ 

η.θπ.. Γζαζηέθθεηαζ εθαθνά υηακ ζηενεμπμζείηαζ 1-2%, ακάθμβα ιε ηδκ πμζυηδηα ηαζ 

ημ ιίβια, αθθά αθμφ ζηθδνοκεεί, είκαζ πναηηζηά αδνακέξ οθζηυ.[18] 

 

Σμ ιεζμκέηηδια πμο πανμοζζάγεζ δ βφρμξ ηαθθζηεπκίαξ είκαζ υηζ είκαζ ζδιακηζηή 

πδβή δζαθοηχκ εεζζηχκ αθάηςκ, ηα μπμία εζζπςνμφκ ζημοξ πυνμοξ ηαζ ηα ηνζπμεζδή 

ημο ηεναιζημφ οθζημφ, υπμο ιε ηζξ ηαηάθθδθεξ ζοκεήηεξ εενιμηναζίαξ ηαζ οβναζίαξ 

ηνοζηαθθχκμκηαζ ηαζ πνμηαθμφκ δζάανςζδ. Γζα κα απμθεοπεεί αοηυ ημ θαζκυιεκμ, 

υπςξ ημκίζεδηε, δ πενζμπή ηδξ ζοιπθήνςζδξ πμο πνυηεζηαζ κα έθεεζ ζε επαθή ιε ηδ 

βφρμ ιμκχκεηαζ ιε δζαδμπζηέξ επαθείρεζξ ιε αναζυ δζάθοια Paraloid Β72 ζε 

αηεηυκδ. [18] 

 

Σέθμξ εα πνέπεζ κα ημκζζεεί υηζ δ βφρμξ ηαθθζηεπκίαξ δεκ εκδείηκοηαζ βζα ηζξ 

ζοιπθδνχζεζξ ηεναιζηχκ ακηζηεζιέκςκ πμο είκαζ εηηεεεζιέκα ζε ελςηενζημφξ 

πχνμοξ, δζυηζ δζαθφεηαζ ζπεηζηά βνήβμνα ιε ημ κενυ ηδξ ανμπήξ (δζαθοηυηδηα βφρμο 

0,241 gr ζε 100 ml κενμφ, ζε εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ). [18] 

 

Άθθα ειπμνζηά πνμσυκηα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ ζοιπθήνςζδ ηεναιζηχκ ή 

ακαηαηαζηεοή πθαζηζηχκ ηιδιάηςκ, ααζίγμκηαζ ζημ εεζζηυ αζαέζηζμ, υπςξ ε 

Polyfilla ή Hydrocal. Δίκαζ πνήζζια, βζαηί παναζηεοάγμκηαζ ζε πμθηυ, δεκ 

ζοζηέθθμκηαζ, πενζέπμοκ πθδνςηζηά οθζηά ηαζ έπμοκ ιεβαθφηενμ πνυκμ 

ενβαζζιυηδηαξ απυ ηδ βφρμ. Δπεζδή δ αάζδ ημοξ είκαζ δ βφρμξ, ιαθαηχκμοκ ηαζ 

αθαζνμφκηαζ ζπεηζηά εφημθα ιε κενυ. Τπάνπμοκ δφμ είδδ Polyfilla; ανπζηά δ Fine 

surface, πμο είκαζ ηαηάθθδθδ βζα ζοιπθδνχζεζξ νςβιχκ ζε ιζηνά ηεναιζηά 

ακηζηείιεκα πμο εηηίεεκηαζ ζε εζςηενζημφξ πχνμοξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα δ Exterior πμο 

είκαζ ιζα ζπεηζηά ηαθή θφζδ βζα ζοιπθδνχζεζξ ηεναιζηχκ ακηζηεζιέκςκ πμο 

εηηίεεκηαζ ζηδ ζοκέπεζα ζε ελςηενζημφξ πχνμοξ. [18] 

 

10.5.΢ΤΓΚΟΛΛΗ΢Η- ΢ΤΝΔΕ΢Η ΠΕΣΡΨΜΑΣΨΝ 

Γζα ηδ ζφκδεζδ ηςκ απμημθθδιέκςκ ημιιαηζχκ ηδξ πέηναξ, ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ είηε ηάπμζμ ζοβημθθδηζηυ ιυκμ ημο είηε δζάθμνα ζηδνίβιαηα, ιαγί 

ιε ημ ζοβημθθδηζηυ. Ζ πνήζδ ιεηαθθζηχκ ζοκδέζιςκ βζα ηδ ζηήνζλδ ηδξ 

ζοβηυθθδζδξ είκαζ πμθφ παθζά ιέεμδμξ ηαζ ημ οθζηυ πμο πνδζζιμπμζήημ ζοπκά ήηακ 

μ ζίδδνμξ, ιε ημ ιεζμκέηηδια υιςξξ ηδξ εφημθδξ ηαζ βνήβμνδξ μλείδςζήξ ημο. Οζ 

ζφκδεζιμζ απυ μνείπαθημ ηαζ ιπνμφκγμ μλεζδχκμκηαζ επίζδξ ιε ηδκ πάνμδμ ημο 

πνυκμο. Σα ηεθεοηαί πνυκζα, πνμηζιάηαζ δ πνήζδ ιεηάθθςκ, υπςξ ηζηακίμο ή 
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ακμλείδςημο πάθοαα, πμο δεκ μλεζδχκμκηαζ ηαζ επμιέκςξ πνμζδίδμοκ ιεβαθφηενδ 

ζηαεενυηδηα ζημ πέηνζκμ οθζηυ ηαζ ζηδ ζοβηυθθδζδ.  [22] 

Βέααζα, δ εζζαβςβή ηςκ ζοκδέζιςκ ζημ εζςηενζηυ ηδξ πέηναξ είκαζ επέιααζδ 

ανηεηά επχδοκδ βζα ημ ίδζμ ημ οθζηυ, αθμφ πνέπεζ κα ακμζπεμφκ μπέξ ζηζξ δφμ 

επζθάκεζεξ ζοβηυθθδζδξ. Όηακ είκαζ δοκαηυ απμθεφβμκηαζ ηέημζμο είδμοξ επειαάζεζξ 

ηαζ πνμηζιάηαζ δ πνήζδ ζοβημθθδηζηχκ, πςνίξ ζοκδέζιμοξ.  ΢οπκά, ζε πενζπηχζεζξ 

ζοβηυθθδζδξ πμνχδςκ οθζηχκ ιε ιέηνζα ιδπακζηή ακημπή, απαζηείηαζ κα πνμδβδεεί 

ζηενέςζδ ιε ημ ίδζμ ημ οθζηυ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ζοβηυθθδζδ, έηζζ χζηε κα 

επζηεοπεεί ηαθή δζείζδοζδ ημο ζοβημθθδηζημφ ακάιεζα ζηζξ δφμ επζθάκεζεξ πνμξ 

ζοβηυθθδζδ. ΢οκήεςξ, πνδζζιμπμζμφκηαζ ημκζάιαηα αθθά ηαζ ζοκεεηζηέξ νδηίκεξ ιε 

ηζξ επμλεζδζηέξ κα πνδζζιμπμζμφκηαζ πενζζζυηενμ. [22] 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 11. ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ 

11.1.ΓΕΝΙΚΑ 
Ζ πνμζηαζία ηςκ ικδιείςκ απμηεθεί ημ ηεθεοηαίμ ζηάδζμ ηδξ επζθακεζαηήξ 

ζοκηήνδζδξ, ελίζμο ζδιακηζηυ ιε ηα άθθα.  

Αοηή επζηοβπάκεηαζ ιέζς επζζηνχζεςκ πνςιάηςκ αθθά ηαζ δζαθυνςκ ζοκεεηζηχκ 

οθζηχκ ζηενέςζδξ ηαζ ζοβηυθθδζδξ. 

Οζ πδιζηέξ εκχζεζξ πμο πανέπμοκ πνχζδ (colorants) είκαζ μοζίεξ μζ μπμίεξ, υηακ 

ιεηαθένμκηαζ ζ'έκα οπυζηνςια, μδδβμφκ ζε εηθεηηζηή ακάηθαζδ (reflection) ή 

δζαπεναηυηδηα (trasmission) ημο πνμζπίπημκημξ θςηυξ. Γζαηνίκμκηαζ ζηα πζβιέκηα 

ηαζ ζηζξ πνςζηζηέξ. 

 

 

΢πήια 1 : Καηάηαλδ πνςζηζηχκ εκχζεςκ. 

11.1.1.ΦΡΨ΢ΣΙΚΕ΢ 

Οζ πνςζηζηέξ (dyes) είκαζ δζαθοηέξ απ'εοεείαξ ή ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ εθανιμβήξ 

ημοξ. Παναιέκμοκ ζημ οπυζηνςια ιε απμννυθδζδ ή δζάθοζδ ή ιδπακζηή 

ηαηαηνάηδζδ ή ιε πδιζημφξ δεζιμφξ, π.π. ζμκηζημφξ, μιμζμπμθζημφξ, διζπμθζημφξ. 

Πμθθέξ θμνέξ βζα ηζξ πνςζηζηέξ πνδζζιμπμζείηαζ μ υνμξ "πνχιαηα". [15] 
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Οζ πνςζηζηέξ, πμο είκαζ οδαημδζαθοηέξ, ιπμνμφκ κα ιεηαηναπμφκ ιε απθέξ πδιζηέξ 

ακηζδνάζεζξ (π.π. ζπδιαηζζιυ αθάηςκ ή ζοιπθμηχκ) ζε δοζδζάθοηεξ ζημ κενυ 

εκχζεζξ. Σα πνμσυκηα αοηά μκμιάγμκηαζ θαηημπνχιαηα (toners) ηαζ πνμμνίγμκηαζ βζα 

εθανιμβέξ, ακάθμβεξ εηείκςκ ηςκ πζβιέκηςκ ηαζ υπζ ηςκ οδαημδζα-θοηχκ πνςζηζηχκ 

απυ ηζξ μπμίεξ πνμένπμκηαζ. [15] 

Σα ιαθθνρξψκαηα πςνίγμκηαζ ζε δφμ μιάδεξ, ακάθμβα ιε ημ ακ ζημ ηεθζηυ πνμσυκ 

οπάνπεζ ή υπζ έκα αδνακέξ απμννμθδηζηυ οθζηυ πμο εα απμηεθεί έκα ακαπυζπαζηα 

ζοκδεδειέκμ ηιήια ημοξ. [15] 

Σα θαηημπνχιαηα έπμοκ ιεβάθδ πνςζηζηή ζηακυηδηα, είκαζ θαιπενά ηαζ έπμοκ ηαθή 

ηαθοπηζηή ζηακυηδηα, ακημπή ζηδ εένιακζδ ηαζ ημοξ δζαθφηεξ. Οζ ακημπέξ ζημ θςξ 

δεκ είκαζ πάκημηε ζηακμπμζδηζηέξ ηαζ είκαζ εοαίζεδηεξ ζηα αθηάθζα. Ο υνμξ 

"πνχιαηα" πνδζζιμπμζείηαζ επίζδξ ζημ ειπυνζμ βζα κα παναηηδνίζεζ ηα πνχιαηα 

επζθακεζχκ. [15] 

 

΢φιθςκα ιε ημ πνυηοπμ ΔΛΟΣ 547, ζακ ρξψκα επηθάλεηαο, μνίγεηαζ έκα πνμσυκ ζε 

οβνή ή ζηενεή ιμνθή (ζηυκδ), πμο πενζέπεζ πζβιέκηα ηαζ ημ μπμίμ, υηακ εθανιυγεηαζ 

ζηδκ πνμξ ααθή επζθάκεζα, ζπδιαηίγεζ αδζαθακή οιέκα ιε δζαημζιδηζηέξ, 

πνμζηαηεοηζηέξ ή εζδζηέξ ηεπκζηέξ ζδζυηδηεξ. [15] 

Σα ηφνζα ζοζηαηζηά ηςκ πνςιάηςκ επζθάκεζαξ είκαζ: 

α. ηα πζβιέκηα ιαγί ιε ηα πθδνςηζηά οθζηά, 

α. ηα ζοκδεηζηά ιέζα ηαζ 

β. μζ δζαθφηεξ ιαγί ιε ηα αναζςηζηά. [15] 

 

Ζ δζαθμνά ιεηαλφ πνχιαημξ ηαζ πζβιέκημο είκαζ πενζζζυηενμ ηεπκμθμβζηή. Μζα 

πνςζηζηή μοζία δζαθφεηαζ ζημ ιέζμ ηδξ εθανιμβήξ ηδξ, εκχ ημ πζβιέκημ πνέπεζ κα 

είκαζ αδζάθοημ. Γεκ ιπμνμφιε κα παναηηδνίζμοιε έκα πνμσυκ ζακ πνςζηζηή ή 

πζβιέκημ εάκ δεκ βκςνίγμοιε ηδ δζαθοηυηδηα ημο ζημ ιέζμ ηδξ εθανιμβήξ ημο. Δίκαζ 

δοκαηυ ημ ίδζμ πνμσυκ κα εεςνδεεί πνςζηζηή ή πζβιέκημ ακάθμβα ιε ημ ιέζμ ζημ 

μπμίμ εα δζαθοεεί. 

 

 

11.1.2.ΠΙΓΜΕΝΣΑ 

΢φιθςκα ιε ημ πνυηοπμ ΔΛΟΣ 547 πζβιέκημ είκαζ ιζα πνςζηζηή φθδ, βεκζηά ζε 

ιμνθή θεπηχκ ζςιαηζδίςκ, θοζζηή ή ζοκεεηζηή, ακυνβακδ ή μνβακζηή πναηηζηά 

αδζάθοηδ ζημ θμνέα, ζημκ μπμίμ δζαζπείνεηαζ, πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηζξ μπηζηέξ, 

πνμζηαηεοηζηέξ ή δζαημζιδηζηέξ ηδξ ζδζυηδηεξ. [15] 

Γδθαδή ημ πζβιέκημ πνδζζιμπμζείηαζ ζε ακάιζλδ ιε άθθεξ μοζίεξ βζα ηδκ επζηάθορδ 

επζθακεζχκ (δμιζηχκ οθζηχκ, λφθμο, ιεηάθθςκ, πμθοιενχκ, οθαζιάηςκ η.θπ.) 

πνμζθένμκηαξ πνςιαηζζιυ, δζαθάκεζα, ζηθδνυηδηα, ακηζζηςνζαηέξ, ακηζδζαανςηζηέξ 

ηαζ άθθεξ πνμζηαηεοηζηέξ ζδζυηδηεξ, π.π. ηαθφηενδ ακημπή ζηζξ επζδνάζεζξ ημο 
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πενζαάθθμκημξ, ηαθή νμή ιίβιαημξ η.θπ.. Δπίζδξ, ηαηά ηδ δζαζπμνά ημο ζηδ ιάγα 

δζαθυνςκ οθζηχκ, π.π. πθαζηζηχκ, εθαζηζηχκ, ζαπχκςκ η.θπ., πνμηαθεί ημ 

πνςιαηζζιυ ημοξ. [15] 

Ζ ζφκδεζδ ημο πζβιέκημο ιε ηδκ πνμξ ηάθορδ επζθάκεζα βίκεηαζ ιε ηδκ αμήεεζα 

ηαηάθθδθςκ μοζζχκ, ηςκ ζοκδεηζηχκ ιέζςκ πμο δεκ είκαζ απαναίηδηδ δ φπανλδ 

πδιζηήξ ζοββέκεζαξ. [15] 

 

11.2.ΚΑΣΑΣΑΞΗ ΠΙΓΜΕΝΣΨΝ 

 Ονβακζηά-ακυνβακα 

Σα νξγαληθά πηγκέληα απυ πδιζηήξ πθεονάξ ακήημοκ ζηζξ ίδζεξ ηαηδβμνίεξ ιε ηζξ 

μνβακζηέξ πνςζηζηέξ ηαζ μζ δζαθμνέξ πμο πανμοζζάγμοκ είκαζ εθάπζζηεξ. Ζ ηαηάηαλδ 

ημοξ απυ πδιζηήξ πθεονάξ αημθμοεεί αηνζαχξ ημοξ ίδζμοξ ηακυκεξ. [15] 

 

Οξγαληθά 

 

Σα μνβακζηά πζβιέκηα, πμο είκαζ μνβακζηέξ εκχζεζξ, δζαηνίκμκηαζ ζε θοζζηά (γςσηά-

θοηζηά) ηαζ ζε ζοκεεηζηά. [18] 

 

Φοζζηά πζβιέκηα 

Σα θοζζηά πζβιέκηα πνμένπμκηαζ απυ θοηά ή έκημια ηαζ έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί ζακ 

ααθέξ οθαζιάηςκ ή ζακ θάηηεξ ζε πίκαηεξ γςβναθζηήξ ή ζε πεζνυβναθα. Οζ 

πνςζηζηέξ αοηέξ ηαλζκμιμφκηαζ ζε ηέζζενεζξ ααζζηέξ ηαηδβμνίεξ: 

- ηζξ ηυηηζκεξ, 

- ηζξ ηίηνζκεξ, 

- ηζξ ιπθε, 

- ηζξ ηαθέ 

ηαζ ηα οπυθμζπα πνχιαηα πνμηφπημοκ, απυ ηα ιίβιαηα ημοξ. [18] 

 

Οζ έβπνςιεξ μνβακζηέξ εκχζεζξ πμο ζοκεέημοκ ηζξ θοζζηέξ μνβακζηέξ πνςζηζηέξ 

πενζέπμοκ ζημ ιυνζμ ημοξ ανςιαηζημφξ δαηηοθίμοξ, δζάθμνεξ άθθεξ πνςιμθυνεξ 

μιάδεξ υπςξ ηαναμκφθζα, κζηνμμιάδεξ, δζαγςζηέξ μιάδεξ ηαεχξ ηαζ αολυπνςιεξ 

μιάδεξ υπςξ οδμλφθζα, αζεενμιάδεξ ηαζ αιζκμιάδεξ. [18] 

 

Οζ ηυηηζκεξ πνςζηζηέξ είκαζ δζάθμνα ιίβιαηα ακεναηζκμκχκ. 

Ζ πνςζηζηή garance, πμο είκαζ ιζα ηυηηζκδ πνςζηζηή ηαζ πνμένπεηαζ απυ ηζξ νίγεξ 

ημο δέκδνμο Rubia tinctorum, είκαζ ιίβια αθζγανίκδξ ηαζ πμνθονίκδξ. [18] 

Ζ πνςζηζηή cochenille, πμο πνμένπεηαζ απυ έκα έκημιμ πμο γεζ ζε έκα ηάηημ ημο 

Μελζημφ, πενζέπεζ ηονίςξ ηανιζκζηυ μλφ. [18] 

 

Ζ πζμ ζοκδεζζιέκδ ιπθε πνςζηζηή είκαζ ημ indigo, πμο έπεζ πνδζζιμπμζδεεί είηε ζακ 

ααθή είηε ζακ πνςζηζηή ζε εθαζμβναθίεξ ηαζ οδαημβναθίεξ. [18] 



101 
 

Οζ ηίηνζκεξ πνςζηζηέξ είκαζ πανάβςβα ηδξ θθααυκδξ. [18] 

 

Οζ ηονζυηενεξ ηαθέ ηαζ ιαφνεξ πνςζηζηέξ είκαζ μζ ηακίκεξ, πμο υηακ ζοκδοάγμκηαζ ιε 

ημκ ζίδδνμ δίκμοκ ζημονυπνςιεξ απμπνχζεζξ. Αοηέξ έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί ζακ 

πνςζηζηέξ ζηα ιεθάκζα ηαζ ζηζξ ααθέξ. Συζμ ηα κήιαηα ιαθθζμφ πμο έπμοκ ααθεί ιε 

εκχζεζξ ζζδήνμο-ηακίκδξ υζμ ηαζ ηα πανηζά πμο έπμοκ βναθεί ιε ιαφνμ ιεθάκζ, 

πανμοζζάγμοκ ηα ίδζα θαζκυιεκα θεμνάξ. Αοηή δ θεμνά απμδίδεηαζ αυνζζηα ζηδκ 

"μλφηδηα", βζαηί ηυζμ ηα ιεθάκζα υζμ ηαζ ηα οβνά ααθήξ ηςκ ιαθθζχκ είκαζ ζπεηζηά 

υλζκα. ΢ηδκ πενίπηςζδ ηςκ ααιιέκςκ κδιάηςκ δ θεμνά ιπμνεί επίζδξ κα απμδμεεί 

ζε έκα ιδπακζζιυ αοημμλείδςζδξ ιε εθεφεενεξ νίγεξ, υπμο μζ εκχζεζξ ημο ζζδήνμο 

δνμοκ ηαηαθοηζηά. 

Οζ θοζζηέξ ηακίκεξ είκαζ πμθοθαζκυθεξ ιε ιμνζαηυ αάνμξ απυ 500 έςξ 3000 ηαζ 

δζαηνίκμκηαζ ζε οδνμθουιεκεξ ηαζ ιδ οδνμθουιεκεξ ηακίκεξ. 

Οζ ηακίκεξ πμο ακήημοκ ζηδκ πνχηδ ηαηδβμνία οδνμθφμκηαζ ιε μλέα ηαζ έκγοια, 

δίκμκηαξ έκα ζάηπανμ ηαζ ιζα ηαναμλοθζςιέκδ θαζκυθδ, πμο είκαζ ζοκήεςξ ημ 

βαθθζηυ μλφ. 

Ακηίεεηα μζ ηακίκεξ πμο ακήημοκ ζηδ δεφηενδ ηαηδβμνία δεκ οδνμθφμκηαζ ιε μλέα, 

αθθά πμθοιενίγμκηαζ πνμξ άιμνθα οθζηά. Οζ οδνμθουιεκεξ ηακίκεξ είκαζ πζμ εφημθμ 

κα ακαθοεμφκ. Λαιαάκμκηαζ ιε εηπφθζζδ ιε ηνφμ κενυ ή ιε ιίβια κενμφ-αηεηυκδξ 

απυ ηζξ δζάθμνεξ θοηζηέξ μοζίεξ πμο ηζξ πενζέπμοκ. Πμθθέξ βαθθμηακίκεξ έπμοκ 

απμιμκςεεί ηαζ παναηηδνζζηεί ηονίςξ ιε ηδ πνςιαημβναθία πανηζμφ. Σμ ζάηπανμ 

πμο πενζέπεηαζ ζημ ιυνζμ ημοξ είκαζ δ βθοηυγδ. [18] 

 

΢οκεεηζηά μνβακζηά πζβιέκηα 

 

Σα ζοκεεηζηά μνβακζηά πζβιέκηα πενζθαιαάκμοκ πδιζηέξ μοζίεξ πανυιμζεξ ζηδ 

ζφκεεζδ ιε ηα θοζζηά, αθθά πμθθέξ θμνέξ ηαζ μοζίεξ εκηεθχξ ηεπκδηέξ υπςξ ηα 

αηνοθζηά η.ά. [18] 

 

Σα μνβακζηά πζβιέκηα είκαζ,  πμθφπθμηεξ μνβακζηέξ εκχζεζξ ηαζ ζε πμθθέξ 

πενζπηχζεζξ θοζζηχκ πζβιέκηςκ δ δζαπίζηςζδ ηδξ ζφζηαζδξ βίκεηαζ ιε ιεβάθδ 

δοζημθία. [18] 

 

Γηάβξσζε ζπλζεηηθώλ νξγαληθώλ πηγκέλησλ 

 

Ζ δζάανςζδ ηςκ μνβακζηχκ πζβιέκηςκ μθείθεηαζ ζηδκ επίδναζδ ημο πμθοιενμφξ απυ 

ημ θςξ, ηδκ οβναζία ηαζ ηδ εενιμηναζία, ιε πδιζηέξ δζαδζηαζίεξ πμο είκαζ πζμ 

πμθφπθμηεξ ηαζ εκημκυηενεξ ζπεηζηά ιε ηζξ ακηίζημζπεξ ηςκ ακυνβακςκ. Σμ 

απμηέθεζια είκαζ αθθαβή ζημ πνχια υπμο πανμοζζάγεηαζ λεεχνζαζια, 

ηναηεθάνζζια ηαζ απμθθμίςζδ.  [18] 
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Ηδηόηεηεο  

΢οκήεςξ, ηα μνβακζηά πζβιέκηα είκαζ πνςζηζηέξ πμο δεκ πενζέπμοκ οδαημδζαθοηέξ 

μιάδεξ ηαζ ακήημοκ ζε ιζα πμζηζθία πδιζηχκ εκχζεςκ, π.π. αγςεκχζεζξ, 

πμθοηοηθζηέξ εκχζεζξ η.θπ. [15] 

 

΢ηα μνβακζηά πζβιέκηα υιςξ ακήημοκ ηαζ οδαημδζαθοηέξ πνςζηζηέξ, πμο βίκμκηαζ 

δοζδζάθοηεξ ιε ημ ζπδιαηζζιυ ηαηαθθήθςκ αθάηςκ ημοξ ηαζ μκμιάγμκηαζ 

θαηημπνχιαηα (toners, farblacke). ΢ακ θάηηεξ (lakes) παναηηδνίγμκηαζ ηαζ μνβακζηά 

πζβιέκηα, πμο πνμένπμκηαζ απυ πνμζνυθδζδ πνςζηζηχκ ζε θεοηή αάζδ, π.π. 

αθμοιίκα. [15] 

Σα μνβακζηά πζβιέκηα πνμζθένμοκ ιεβαθφηενδ πμζηζθία απμπνχζεςκ απυ υηζ ηα 

ακυνβακα. Ακ ηαζ ιενζηά είκαζ ηαηχηενδξ ηαθοπηζηυηδηαξ ηαηέπμοκ ηαθή ζηακυηδηα 

ααθήξ ηαζ θαιπνυηδηαξ. Ονζζιέκεξ θαιπενέξ μνβακζηέξ πνςζηζηέξ ηαζ πζβιέκηα 

ιπμνμφκ κα θδθεμφκ απυ ηδ θφζδ, υιςξ ζήιενα ηαηά ηακυκα πνδζζιμπμζμφκηαζ ηα 

ζοκεεηζηά πνμσυκηα. [15] 

Απ'αοηά ιεβαθφηενδ εθανιμβή ανίζημοκ ζήιενα ηα μνβακζηά πζβιέκηα ηφπμο 

ηζκαηνζδυκδξ ηαζ θεαθμηοακίκδξ, πμο έπμοκ ηαζ ελαζνεηζηή ακημπή ζημ θςξ, επίζδξ 

δζμλαγίκεξ ηαζ ορδθμφ ιμνζαημφ αάνμοξ αγςπνχιαηα. Δκα ιεζμκέηηδια βεκζηά ηςκ 

μνβακζηχκ πνςζηζηχκ είκαζ υηζ πανμοζζάγμοκ ιεβαθφηενδ εοαζζεδζία ζημ οπενζχδεξ 

θςξ απ'υηζ ηα ακυνβακα, ηαεχξ επίζδξ ζηδκ επίδναζδ ηδξ εενιυηδηαξ ηαεχξ ηαζ 

μνζζιέκςκ δζαθοηζηχκ. Γζα θεοηέξ ή ιαφνεξ απμπνχζεζξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ιυκμ 

ακυνβακα πζβιέκηα. [15] 

 

Αλόξγαλα [18] 

 

Σα ακυνβακα, πμο είκαζ ακυνβακεξ εκχζεζξ, δζαηνίκμκηαζ ζε θεοηά ηαζ ζε έβπνςια 

ηαζ ιπμνεί κα είκαζ θοζζηά ηαζ ηεπκδηά. 

Σα ιεπθά είκαζ απμηθεζζηζηά ακυνβακδξ θφζδξ, εκχ ηα έγρξσκα ιπμνεί κα είκαζ 

ακυνβακα ή μνβακζηά. Σα ακυνβακα ιπμνεί κα πνμένπμκηαζ ηαηεοεείακ απυ ηδ θφζδ 

ή κα πανάβμκηαζ αζμιδπακζηά. Σα μνβακζηά παναζηεοάγμκηαζ ηαηά ηακυκα ιε 

ζοκεεηζηέξ ιεευδμοξ ζηδ αζμιδπακία. 

΢ηα ακυνβακα πζβιέκηα εα ιπμνμφζακ κα οπαπεμφκ ηαζ ηα πθδνςηζηά οθζηά. 

΢ακ ηέημζα ζφιθςκα ιε ημ πνυηοπμ ΔΛΟΣ 547 εεςνμφκηαζ: Οοζίεξ ζε ιμνθή 

ζηυκδξ, πμο είκαζ πναηηζηά αδζάθοηεξ ζημκ θμνέα, ζοκήεςξ θεοηέξ ή εθαθνά 

πνςιαηζζιέκεξ, έπμκηαξ έκα δείηηδ δζάεθαζδξ ιζηνυηενμ ζοκήεςξ ημο 1.7, μζ μπμίεξ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηζξ θοζζηέξ ή πδιζηέξ ημοξ ζδζυηδηεξ. 

 

΢ηδ ζοκέπεζα παναηίεεκηαζ, μζ δζάθμνεξ πενζπηχζεζξ ακυνβακςκ πζβιέκηςκ, ακάθμβα 

ιε ημ πνχια ηαζ ηδ πδιζηή ζφζηαζδ: 
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      α. Λεοηά. 

- Λεοηυ ημο ιμθφαδμο: 2PbC03.Pb(OH)2. 

- Λεοηυ meudon: CaC03- 

- Γφρμξ: CaS04.2H20 ή CaS04. 

- Λεοηυ ημο ηζηακίμο: Ti02. 

- Λεοηυ ημο ρεοδανβφνμο (Chinese white): ZnO. 

- Λζεμπυκζμ: ZnS (28-30%) - BaS04. 

 

α. Κυηηζκα. 

- Κυηηζκδ χπνα: Fe203 - Si02 - ΑΗ2ε3. 

- Μίκζμκ: ΡυαΟθ 

- Κζκκάαανζ: HgS. 

- Κυηηζκμ ημο ηαδιίμο: CdS. 

- Κυηηζκμ realgar (ενοενά ζακδανάπδ): As203. 

 

β. Πνάζζκα. 

- Μαθαπίηδξ: CuC03.Cu(OH)2. 

- Πνάζζκμ ημο ημααθηίμο: CoO.ZnO. 

- Πνάζζκμ ημο πνςιίμο (Viridian): Cr203.2H20. 

- Πνάζζκδ βδ: έκοδνα πονζηζηά άθαηα ηςκ Fe, Mg, ΑΗ, Κ. 

- Vert de gris: Cu(CH3C00)2.2Cu(0H)2. 

- Emerald green: Cu(CH3C00)2.3Cu(As02)2. 

 

δ. Μπθε. 

- Αγμονίηδξ: 2CuC03.Cu(0H)2. 

- Μπθε ηδξ Πνςζζίαξ: Fe4[Fe(CN)6]3. 

- Μπθε ημο ημααθηίμο: CoO.AI203. 

- Ultramarine θοζζηυ (lapis lazuli) ή ηεπκδηυ: 3Na20.3AI203.6Si02.2Na2S. 

- Cerulean blue: Co0.nSnC>2. 

- ΢ιάθημ ημααθηίμο: CoO - Si02 - Κ20 

 

ε. Κίηνζκα. 

- Κίηνζκδ χπνα: Fe203-H20 - Si02 - ΑΗ2ζ3· 

- Κίηνζκμ ημο πνςιίμο: PbCr04. 

- Κίηνζκμ ημο αανίμο: BaCr04. 

- Κίηνζκμ ηδξ Νάπμθδξ: Pb3(Sb04)2. 

- Κίηνζκμ ημο ηαδιίμο: CdS - BaS04. 

- Κίηνζκμ ημο ζηνμκηίμο: SrCr04. 

- Κίηνζκμ ημο ρεοδανβφνμο: ZnCr04. 

- Κίηνζκμ ημο ημααθηίμο: CoK3(N02)6.H20. 

- Κίηνζκμ realgar (ηίηνζκδ ζακδανάπδ): AS2S3.  
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ζη. Καθέ. 

- ΢ζέκκα: Fe203 - Mn02 (0,6-1,5%).  

 

γ. Μςα. 

- Μςα ημο ιαββακίμο: (ΝΖ4)2Μδ2(Ρ207)2- 

- Μςα ημο ημααθηίμο: Co3(P04)2 - Co3(As04)2. 

- Μςα ultramarine: ultramarine blue - οδαηζηυ δζάθοια αιιςκίαξ (ΝΖ3). 

 δ. Μαφνα. 

- Μαφνμ ηςκ μζηχκ: C - Ca3(P04)2 - CaC03- 

- Γναθίηδξ: C. 

- Κάναμοκμ: C. 

 

 

11.3.ΥΤ΢ΙΚΕ΢ ΙΔΙΟΣΗΣΕ΢ ΣΨΝ ΠΙΓΜΕΝΣΨΝ [15] 

 Ο δείθηεο δηάζιαζεο θαη ε θαιππηηθή ηθαλφηεηα.  

Ο δείηηδξ δζάεθαζδξ εκυξ πζβιέκμο ελανηάηαζ απυ ηδκ πδιζηή ημο θφζδ. Ζ δζαθάκεζα 

ή ακηίεεηα δ ηαθοπηζηή ζηακυηδηα εκυξ επζζηνχιαημξ πμο πενζέπεζ πζβιέκηα 

ελανηάηαζ απυ ηζξ ζπεηζηέξ ηζιέξ ημο δείηηδ δζάεθαζδξ ηάεε πζβιέκημο ηαζ ημο 

ζοκδεηζημφ ιέζμο. 

Ο δείηηδξ δζάεθαζδξ ηςκ πζβιέκηςκ δεκ είκαζ πμηέ ιζηνυηενμξ απυ εηείκμκ ημο 

ζοκδεηζημφ ιέζμο. Όζμ ιεβαθφηενδ δζαθμνά οπάνπεζ ιεηαλφ δείηηδ δζάεθαζδξ 

πζβιέκημο ηαζ θμνέα, ηυζμ μ ααειυξ δζάποζδξ ημο πνμζπίπημκημξ θςηυξ εα είκαζ 

ιεβαθφηενμξ ηαζ άνα δ ηαθοπηζηή ζηακυηδηα ηαθφηενδ. Όηακ μ δ.δ. είκαζ ίδζμξ ηυηε 

δεκ βίκεηαζ ακάηθαζδ ημο θςηυξ ζηδκ μνζαηή επζθάκεζα πζβιέκημο -ζοκδεηζημφ 

ιέζμο ηαζ ημ οπυζηνςια δζαηνίκεηαζ, έζης ηαζ ακ ημ πζβιέκημ είκαζ έβπνςιμ. Έηζζ, 

ηα πθδνςηζηά οθζηά ιε δ.δ. 1.5-1.6, παναπθήζζμ εηείκμο ηςκ ζοκδεηζηχκ ιέζςκ (1.4-

1.6) δεκ πανέπμοκ ηαθοπηζηυηδηα ηαζ ημ ζπδιαηζγυιεκμ επίζηνςια είκαζ δζαθακέξ. 

Αζχνδια ημοξ υιςξ ζημ κενυ, πμο έπεζ ιζηνυηενμ δ.δ., πανμοζζάγεζ εμθυηδηα. 

Μζα επζθάκεζα ηάης απυ έκα επίζηνςια είκαζ μναηή εθυζμκ ημ επίζηνςια δεκ 

πανειααίκεζ ζηδ δίμδμ ηδξ θςηεζκήξ αηηζκμαμθίαξ ιέζα απ' αοηυ. Ζ πανμοζία, υιςξ, 

πζβιέκηςκ ζημ επίζηνςια ειπμδίγεζ ηδ δίμδμ ηδξ θςηεζκήξ αηηζκμαμθίαξ είηε ιε 

απμννυθδζδ ηαζ δζάποζδ είηε ιυκμ ιε δζάποζδ, ιε απμηέθεζια κα ιδκ είκαζ πθέμκ 

μναηυ ημ οπυζηνςια. 

Ζ ηαθοπηζηή ζηακυηδηα ελανηάηαζ αέααζα ηαζ απυ ηδκ δοκαηυηδηα πμο έπεζ ημ 

πζβιέκημ κα απμννμθά ημ θςξ. Σα θεοηά πζβιέκηα ακαηθμφκ υθμ ημ πνμζπίπημκ θςξ, 

ηα ιαφνα ημ απμννμθμφκ υθμ, εκχ ηα έβπνςια ιυκμ έκα ιένμξ. 

Ζ ηαθοπηζηή ζηακυηδηα εκυξ πνχιαημξ επζθάκεζαξ εηθνάγεηαζ απυ ημκ ανζειυ ηςκ 

ηεηναβςκζηχκ ιέηνςκ (m
2
) πμο ηαθφπημκηαζ απυ έκα θίηνμ πνχιαημξ, χζηε κα 

πανέπεηαζ πθήνδξ ηάθορδ. Ζ ηαθοπηζηή ζηακυηδηα πζβιέκμο εηθνάγεηαζ απυ ημκ 

ανζειυ ηςκ m
2
nou ηαθφπημκηαζ απυ 1 kg πζβιέκημο, δζεζπανιέκμο ζημ ηεθζηυ πνμσυκ 
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ηαζ εθανιμζιέκμο ζε ηυζδ πμζυηδηα, χζηε ιυθζξ κα ηαθφπηεζ ηάεε πνμδβμφιεκμ 

πνςιαηζζιυ ηδξ επζθάκεζαξ. 

 

 

 Σμ κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ. 

Σμ ιέβεεμξ ηςκ ζςιαηζδίςκ εκυξ πζβιέκημο ηαεμνίγεζ ηαζ ημ ιέβεεμξ ηδξ ακάηθαζδξ 

ημο πνμζπίπημκημξ θςηυξ. 

Σμ ζδακζηυ ιέβεεμξ ζςιαηζδίςκ εα πνέπεζ κα είκαζ ηέημζμ χζηε ή δζάιεηνυξ ημοξ κα 

είκαζ ημ ιζζυ πενίπμο ηςκ ιδηχκ ηφιαημξ ηδξ μναηήξ αηηζκμαμθίαξ, δδθ. 0.2-0.4 ι, 

χζηε κα ιδκ βίκεηαζ ημ επίζηνςια δζαθακέξ υηακ ηα ζςιαηίδζα είκαζ πμθφ ιζηνά, 

αθθά μφηε ηαζ κα δδιζμονβεί πνμαθήιαηα ζηδκ μιαθυηδηα ηδξ επζθάκεζαξ υηακ ηα 

ζςιαηίδζα είκαζ πμθφ ιεβάθα. 

Γδθαδή, ηα ζςιαηίδζα ιε δζάιεηνμ ιζηνυηενδ απυ 0.2 ι πάκμοκ ηδκ ζηακυηδηα 

δζάποζδξ ημο θςηυξ, εκχ ζςιαηίδζα ιε δζάιεηνμ ιεβαθφηενδ ημο άκς μνίμο, μδδβμφκ 

ζε ιείςζδ ημο ανζειμφ ηςκ μνζαηχκ επζθακεζχκ ακά μνζζιέκμ αάνμξ πζβιέκημο. 

Σα ζςιαηίδζα ημο πζβιέκημο δεκ έπμοκ μιμζυιμνθμ ιέβεεμξ. Αοηυ ηοιαίκεηαζ βφνς 

απυ ιζα ιέζδ ηζιή. 

Ζ ηαηακμιή ηςκ ιεβεεχκ εηθνάγεηαζ ιε ηδκ % πμζυηδηα ημο πζβιέκημο, ημο μπμίμο 

ηα ζςιαηίδζα έπμοκ ιέβεεμξ ιεηαλφ μνζζιέκςκ μνίςκ π.π. ιζηνυηενμ ημο 0.1 ι, 0.1-

0.2 ι η.θπ. ηαζ βναθζηά απμδίδεηαζ ιε ζζηυβναιια. 

΢οκήεςξ δ δζάιεηνμξ ηςκ ζςιαηζδίςκ ηςκ πζβιέκηςκ ανπίγεζ απυ 0.01 ι ηαζ 

πνμπςνά ζηα 1, 2, 3 ι η.θπ., εκχ ζηα πθδνςηζηά οθζηά ιπμνεί κα θηάζεζ ιέπνζ ηα 50 

ι. ΢οκήεςξ δ ιεβαθφηενδ πμζυηδηα ημο πζβιέκημο έπεζ ζςιαηίδζα ιε δζάιεηνμ, πμο 

ανίζημκηαζ ημκηά ζε ιζα ιέζδ ηζιή ηαζ ιυκμ ζε πμθφ ιζηνυ πμζμζηυ ζςιαηίδζα ιε 

αηναίεξ ηζιέξ ιεβέεμοξ. 

 

Σμ ιέβεεμξ ηςκ ζςιαηζδίςκ ημο πζβιέκημο έπεζ επίδναζδ ζε ιζα ή ηαζ πενζζζυηενεξ 

ζδζυηδηεξ ημο ηεθζημφ πνμσυκημξ υπςξ, ζηδ ζηζθπκυηδηα, ηαθοπηζηή ζηακυηδηα, 

ζηαεενυηδηα η.θπ.. Δπδνεάγεζ αηυια ηαζ ηδκ ζηακυηδηα νεοζηυηδηαξ ημο ηεθζημφ 

πνμσυκημξ ηαζ ηαεμνίγεζ ηδκ έηηαζδ ηδξ επζθάκεζαξ ημο πζβιέκημο. 

Ζ επζθάκεζα ηςκ ζςιαηζδίςκ ηςκ πζβιέκηςκ παίγεζ πμθφ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ 

αθθδθεπίδναζδ ημο ιε ημ πενζαάθθμκ ιέζμ ή ηαζ ιεηαλφ ημοξ. ΢ηδκ πνχηδ 

πενίπηςζδ, ημ πζβιέκημ εα έπεζ ζοββέκεζα ιε ημ θμνέα, μπυηε δζαανέπεηαζ εφημθα ή 

αηυια είκαζ δοκαηυκ κα ακηζδνά ιε άθθα ζοζηαηζηά, πμο πνμζηίεεκηαζ ζημ θμνέα, 

π.π. ζηεβκςηζηά ηαζ αοηυ είκαζ ακεπζεφιδημ. 
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Απυ ηδκ αθθδθεπίδναζδ ημο πζβιέκημο ιε ημ πενζαάθθμκ ιέζμ, π.π. απμννυθδζδ 

ηιδιάηςκ ιεβαθμιμνίςκ, επδνεάγμκηαζ ζδζυηδηεξ ημο, υπςξ ημ ζλχδεξ, δ 

παναηηδνζζηζηή νμή, δ ζηαεενυηδηα ηδξ δζαζπμνάξ η.θπ.. 

΢ηδ δεφηενδ πενίπηςζδ, δδθαδή ηδξ αθθδθεπίδναζδξ ιεηαλφ ηςκ ζςιαηζδίςκ ημο 

πζβιέκημο, δδιζμονβμφκηαζ ζοζζςιαηχιαηα, πμο πανμοζζάγμοκ ακηίζηαζδ ζηδ 

δζαανμπή απυ ημ ζοκδεηζηυ ιέζμ ηαζ ηδ δζαζπμνά ημοξ ιε απμηέθεζια μζ ζδζυηδηεξ 

ημο ηεθζημφ πνμσυκημξ κα ιδκ είκαζ μζ απαζημφιεκεξ.        
 

Ζ εοημθία ιε ηδκ μπμία ηα πζβιέκηα απμννμθμφκ ηδκ οβναζία ηδξ αηιυζθαζναξ ηα 

πςνίγεζ ζε οδνυθμαα ηαζ οδνυθζθα. Πνζκ ηδ δζαανμπή ηςκ ζςιαηζδίςκ ημο πζβιέκημο 

ιε μνβακζηά ιέζα εα πνέπεζ δ οβναζία ηαζ μ αέναξ, πμο έπμοκ πνμζνμθδεεί ζηδκ 

επζθάκεζα ημο πζβιέκημο, κα απμιαηνοκεμφκ δζαθμνεηζηά δ δζαζπμνά εα είκαζ 

αζηαεήξ. Ηδζαίηενα ζηα οδνυθζθα πζβιέκηα, πμο πνυηεζηαζ κα ζπδιαηίζμοκ δζαζπμνά 

ζε μνβακζηά ιέζα, βίκεηαζ πνμδβμφιεκδ ηαηενβαζία ηδξ επζθάκεζαξ ιε επζθακεζαηά 

δναζηζηυ ιέζμ, βζα κα ιεηααθδεμφκ ηα ζςιαηίδζα ζε οδνυθμαα. 

 

 Σμ ζρήκα ησλ ζσκαηηδίσλ θαη ε θξπζηαιιηθφηεηα ησλ πηγκέλησλ.  

Σμ ζπήια ηςκ ζςιαηζδίςκ είκαζ δοκαηυκ κα είκαζ ζθαζνζηυ, ηοαζηυ, ιε ζηνμβ-

βοθειέκεξ βςκίεξ, αηακυκζζημ ζε νάαδμοξ ή ζε θάιεξ ηαζ επδνεάγεζ ηδκ ηαθοπηζηή 

ζηακυηδηα ηαεχξ ηαζ άθθεξ ζδζυηδηεξ ημο ηεθζημφ πνμσυκημξ, π.π. νμή, ηαείγδζδ, 

επίπθεοζδ. ΢οκήεςξ αημθμοεεί ηδκ ιμνθή ηςκ ηνοζηάθθςκ ημο οθζημφ. Ζ 

ηνοζηαθθζηή ιμνθή ηςκ πζβιέκηςκ επδνεάγεζ ηδκ απυπνςζδ ηαζ ηδ πνςζηζηή 

δφκαιδ ηςκ ηεθζηχκ πνμσυκηςκ. Πανμοζζάγμοκ ιεβαθφηενδ πνςζηζηή ζηακυηδηα εάκ 

ανίζημκηαζ ζε ιμνθή ιζηνμηνοζηάθθςκ πανά ζε ιεβαθφηενμοξ. Σα πενζζζυηενα 

πζβιέκηα ανίζημκηαζ ζε ηνοζηαθθζηή ή θεπημηνοζηαθθζηή ηαηάζηαζδ ηαζ έπμοκ 

ζοβηεηνζιέκδ ζφκηαλδ ηαζ παναηηδνζζηζηυ ζπήια πμο ημ δζαηδνμφκ έζης ηαζ ακ 

θεζμηνζαδεμφκ ζε πμθφ ιζηνά ζςιαηίδζα. 

Δάκ δ ηνοζηαθθζηή ηαηάζηαζδ είκαζ αζηαεήξ, είκαζ δοκαηυκ ιε ηζξ ιεηέπεζηα 

ηαηενβαζίεξ, π.π. εένιακζδ, επίδναζδ δζαθοηζηχκ ιέζςκ, επίδναζδ UV η.θπ., κα 

ιεηαπέζμοκ ζε άθθδ ζηαεενυηενδ ηαηάζηαζδ ηαζ αοηυ επδνεάγεζ ανκδηζηά ηδκ 

ζηαεενυηδηα ημο ηεθζημφ πνμσυκημξ. Δίκαζ, θμζπυκ, απαναίηδημ ηα πζβιέκηα κα 

ηοηθμθμνμφκ ζηδκ ζηαεενή ηνοζηαθθζηή ιμνθή ημοξ. 

 

 Η ρξσζηηθή δχλακε.  

Αοηή ακαθένεηαζ ζηα πνςιαηζζηά πζβιέκηα ηαζ είκαζ ηυζμ ιεβαθφηενδ υζμ 

ιζηνυηενδ πμζυηδηα πζβιέκημο πνεζάγεηαζ βζα κα απμηηήζεζ ημ ηεθζηυ πνμσυκ ηδκ 

επζεοιδηή απυπνςζδ. 
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Ζ πνςζηζηή δφκαιδ εκυξ πζβιέκημο ζπεηίγεηαζ ιε αοηήκ εκυξ πνυηοπμο πζβιέκημο 

πανυιμζαξ απυπνςζδξ ιε ημκ παναηάης ηνυπμ: Ζ απαζημφιεκδ πμζυηδηα 

ελεηαγυιεκμο πζβιέκημο βζα ιζα ζοβηεηνζιέκδ απυπνςζδ είκαζ ίζδ ιε ηδκ 

απαζημφιεκδ πμζυηδηα ημο πνυηοπμο πζβιέκημο πμθθαπθαζζαζιέκδ ιε ημκ θυβμ ηδξ 

πνςζηζηήξ δφκαιδξ ημο πνυηοπμο πνμξ ηδκ πνςζηζηή δφκαιδ ημο ελεηαγυιεκμο 

πζβιέκημο. 

Ζ ζφβηνζζδ ηςκ απμπνχζεςκ βίκεηαζ ιε επζζηνχιαηα ζηακμφ πάπμοξ, χζηε κα 

ηαθφπηεηαζ εκηεθχξ ημ οπυζηνςια ηαζ δ πνςζηζηή δφκαιδ κα είκαζ ακελάνηδηδ ηδξ 

ηαθοπηζηήξ ζηακυηδηαξ. 

 

 Σμ εηδηθφ βάξνο.  

Δηθνάγεηαζ ιε ημκ θυβμ ημο αάνμοξ ημο πζβιέκημο ζε gr πνμξ ημκ ηαεανυ υβημ ηςκ 

ζςιαηζδίςκ ημο πζβιέκημο ζε cm
3
. Γζα μζημκμιζημφξ θυβμοξ είκαζ ηαθφηενμ ζοκήεςξ 

ημ πζβιέκημ ιε ιζηνυ εζδζηυ αάνμξ, δζυηζ αβμνάγεηαζ ηαηά αάνμξ, εκχ ημ ηεθζηυ 

πνμσυκ πςθείηαζ ηαηά υβημ. 

΢οζζςιαηχιαηα πζβιέκημο ηαεζγάκμοκ βνδβμνυηενα υζμ ιεβαθφηενμ είκαζ ημ εζδζηυ 

αάνμξ αοημφ ζε ζπέζδ ιε ημο θμνέα. Οζ ηζιέξ ημο ε.α. πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα 

οπμθμβζζιμφξ υβηςκ. 

 

 Η δηαιπηφηεηα ησλ πηγκέλησλ.  

Ονζζιέκα πζβιέκηα, υπςξ π.π. μνβακζηά ηυηηζκα πζβιέκηα (paranitraniline red) έπμοκ 

ηδκ ηάζδ κα δζαθφμκηαζ θίβμ ζε μνζζιέκμοξ δζαθφηεξ, αθθά βεκζηά δ δζαθοηυηδηα ηςκ 

πζβιέκηςκ ζημ κενυ ηαζ ζημοξ μνβακζημφξ δζαθφηεξ είκαζ αζήιακηδ. 

 
  Η 

αληνρή ζην θσο.  
 

Δίκαζ δοκαηυ μζ πθμοζζυηενεξ ζε εκένβεζα αηηζκμαμθίεξ ημο δθζαημφ θςηυξ, δδθαδή 

μζ οπενζχδεζξ, υηακ απμννμθδεμφκ απυ μνζζιέκα ιυνζα ημο πζβιέκημο κα 

πνμηαθέζμοκ δζάζπαζδ πδιζηχκ δεζιχκ ηαζ ιεηααμθή ηδξ πδιζηήξ θφζδξ ημο 

πζβιέκημο ιε απμηέθεζια κα απμπνςιαηίγεηαζ ή κα ιεηααάθθεζ ηδκ απυπνςζδ. 

Όηακ ημ πζβιέκημ είκαζ ανηεηά ζηαεενυ, χζηε κα απμννμθά οπενζχδδ αηηζκμαμθία, 

πςνίξ υιςξ κα βίκεηαζ δζάζπαζδ δεζιχκ, ηυηε δνα πνμζηαηεοηζηά βζα ηα άθθα οθζηά, 

π.π. ημ ζοκδεηζηυ ιέζμ. 

΢ε ηάεε πενίπηςζδ υιςξ εα πνέπεζ κα πνμζδζμνίγεηαζ δ ακημπή ζημ θςξ ηςκ 

πζβιέκηςκ ηαζ οπάνπμοκ βζα αοηυ πνυηοπα, χζηε κα είκαζ βζα ηυζμ πνυκμ υζμ ηαζ δ 

δζάνηεζα γςήξ ημο επζζηνχιαημξ. Δηηυξ απυ ηδ πδιζηή ημοξ θφζδ, πανάβμκηεξ υπςξ 

ημ ιέβεεμξ ηςκ ζςιαηζδίςκ ημοξ, δ ηνοζηαθθζηή ημοξ ηαηάζηαζδ, μζ ηοπυκ 
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πνμζιίλεζξ ηαζ βεκζηά δ θοζζηή ηαηάζηαζδ ημοξ ηαεχξ ηαζ ημο πενζαάθθμκημξ ιέζμο 

επδνεάγμοκ ηδκ ακημπή ζημ θςξ. 

 

 Η αληνρή ζηε ζεξκφηεηα.  

Αοηή έπεζ άιεζδ ζπέζδ ιε ηδ πδιζηή θφζδ ημο πζβιέκημο ηαζ εκδζαθένεζ ζδζαίηενα 

βζα εθανιμβέξ, υπμο επζηναημφκ ορδθέξ εενιμηναζίεξ. Γζα εενιμηναζίεξ 

ορδθυηενεξ ηςκ 120 °C απαζηείηαζ πνμζεηηζηή επζθμβή ημο πζβιέκημο. 

 Η ρεκηθή ζπκπεξηθνξά.  

Υνεζάγεηαζ ζδζαίηενδ πνμζμπή ζηδ πδιζηή ζοιπενζθμνά ημο πζβιέκημο. Θα πνέπεζ κα 

ιδκ ακηζδνά ιε ηα οθζηά πμο εα ακαιζπεεί ή ιε δζαθυνμοξ αηιμζθαζνζημφξ 

πανάβμκηεξ. 

 

11.4.ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ ΢ΣΙ΢ ΜΕΣΑΛΛΙΚΕ΢ ΕΠΙΥΑΝΕΙΕ΢ 

11.4.1.ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 

΢ηδκ πενίπηςζδ ηδξ πνμζηαζίαξ ηςκ ιεηαθθζηχκ επζθακεζχκ πμο ζοκακηχκηαζ ζηα 

ικδιεία, ζδζαίηενα ζδιακηζηή είκαζ δ πνήζδ ηςκ πζβιέκηςκ οπυ ηδ ιμνθή μνβακζηχκ 

επζηαθφρεςκ. [29] 

Ο ζίδδνμξ εηηζεέιεκμξ ζημκ αένα ηαθφπηεηαζ απυ θεπηυηαημ ζηνχια μλεζδίμο. Γζα 

ηδκ ακάζπεζδ ηδξ δζάανςζδξ πνέπεζ ημ μλείδζμ λα εκζζποεεί ή ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ 

δζάννδλδξ ημο κα εκζζποεεί εη κέμο. Δδχ ανίζηεηαζ δ επέιααζδ ηςκ ακαζηαθηζηχκ 

(inhibitive) ή ακηζδζαανςηζηχκ (anticorrosive) πζβιέκηςκ (pigments. Γεκζηά ηα 

πζβιέκηα αοηά, ή πνμσυκηα ηςκ ακηζδνάζεςκ ημοξ, δζαθφμκηαζ ιε ανβυ νοειυ ζηδκ 

οβναζία πμο δζεζζδφεζ ζημκ οιέκα ημο πνχιαημξ. Σα ζυκηα ημοξ μδεφμοκ ζηδκ 

επζθάκεζα ημο ζζδήνμο ηαζ ηδκ παεδηζημπμζμφκ (ακμδζηή παεδηζημπμίδζδ). [29] 

 

Σα ακηζδζαανςηζηά πζβιέκηα ηαηαηάζζμκηαζ ζε 2 ηαηδβμνίεξ: 

Α. Σα Ακηζδζαανςηζηά δζαθοηά πζβιέκηα (low soluble inhibitive pigments) 

Β.  Σα Ακηζδζαανςηζηά πζβιέκηα ιε αθηαθζηή ζοιπενζθμνά. 

 

Α. Αληηδηαβξσηηθά δηαιπηά Πηγκέληα 

Οζ θμνείξ ηςκ πνςιάηςκ (binders ,Bindemittel. ) ελαζηίαξ ηδξ παιδθήξ δζδθεηηνζηήξ 

ζηαεενάξ ημοξ δεκ επζηνέπμοκ ηδκ υδεοζδ ηςκ ζυκηςκ. Όηακ υιςξ Ζ2Ο δζεζζδφεζ 

ζημκ οιέκα ημο πνχιαημξ, ημ πζβιέκημ ζμκίγεηαζ ιε απμηέθεζια ηδκ  ιεηαθμνά ζυκηςκ 

ζηδκ δζεπζθάκεζα πνχιαημξ-ζζδήνμο. 

Ζ δνάζδ ζοκεπχξ ηςκ ακηζδζαανςηζηχκ πζβιέκηςκ είκαζ ζοκάνηδζδ ημο νοειμφ 

δζείζδοζδξ ημο Ζ2Ο ζε ηάεε θμνέα ηαζ έπεζ άιεζδ ζπέζδ ιε ηζξ παναιέηνμοξ ηδξ 

ζφκεεζδξ εκυξ πνχιαημξ. Σα ζυκηα ημο πζβιέκημο πνμηαθμφκ παεδηζημπμίδζδ ηδξ 
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ακμδζηήξ πενζμπήξ ιε ηδ δδιζμονβία πνμζηαηεοηζημφ επζθακεζαημφ οιέκα. Πάκηςξ δ 

πνήζδ ημοξ δεκ πνέπεζ κα βίκεηαζ αθυβζζηα δζυηζ έπμοκ παναηδνδεεί πενζπηχζεζξ 

υπμο απυ ηα πζβιέκηα πνμηαθείηαζ επζηάποκζδ ηδξ δζάανςζδξ. ΢οκεπχξ, απαζηείηαζ 

ανζζημπμίδζδ ηδξ ζφκεεζδξ ημοξ.  [29] 

΢ηδκ ηαηδβμνία ηςκ παιδθήξ δζαθοηυηδηαξ πζβιέκηςκ ζδιακηζηυηενα είκαζ ηα 

πνςιζηά. Βαζζηή πανάιεηνμξ βζα ηδκ ακηζδζαανςηζηή ημοξ δνάζδ είκαζ δ 

δζαθοηυηδηα ημοξ. To CaCrO4 είκαζ ημ πθέμκ δζαθοηυ ηαζ βζα αοηυ ημ θυβμ δ 

ακηζδζαανςηζηή πνμζηαζία πμο πανέπεζ δεκ δζανηεί βζα ιεβάθμ πνμκζηυ δζάζηδια.  

[29] 

Μεραληζκόο δξάζεο ησλ Υξσκηθώλ 

Σα πνςιζηά ακηζδζαανςηζηά πζβιέκηα δνμοκ ζηζξ ακμδζηέξ ηαζ ηζξ ηαεμδζηέξ πενζμπέξ 

ιε έκα πμθφπθμημ ιδπακζζιυ πδιζηχκ ηαζ δθεηηνμπδιζηχκ δνάζεςκ πμο ηεθζηά 

μδδβεί ζε παεδηζηά ζηνχιαηα. ΢ηδκ ηαεμδζηή πενζμπή ημ ελαζεεκέξ πνχιζμ ακάβεηαζ 

πνμξ ηνζζεεκέξ ιε ηαηακάθςζδ δθεηηνμκίςκ, ακαζηέθθμκηαξ ηδκ ακαβςβή ημο O2.Σα 

Cr
3+

 ζηδκ ακμδζηή πενζμπή δδιζμονβμφκ ζηνχια ιζηηχκ μλεζδίςκ Cr ηαζ Fe
2+

. [29] 

 

Δζηυκα 30 : Μδπακζζιυξ δνάζδξ πνςιζηχκ ζε ιεηαθθζηή επζθάκεζα πμο έπεζ δζαανςεεί. [29] 

Υξσκηθά πηγκέληα 

Απυ ηα πνςιζηά ιεβάθμ πναηηζηυ εκδζαθένμκ πανμοζζάγμοκ μ πνςιζηυξ 

ρεοδάνβονμξ (ηίηνζκμ ημο πνςιίμο), μ ηεηναμλοπνςιζηυξ ρεοδάνβονμξ ηαζ ημ 

πνςιζηυ ζηνυκηζμ. 
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Πίκαηαξ 1: Υνςιζηά πζβιέκηα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ πνμζηαζία ιεηαθθζηχκ 

επζθακεζχκ. [29] 

Πηγκέλην Υεκηθόο ηύπνο Γηαιπηόηεηα CrΟ3 g/1 

Κίηξηλν ηνπ ρξσκίνπ 4ZnOK2Ο-4CrΟ3-3H2Ο 1.1 

Σεηξανμπρξσκηθόο Εε ZnCrΟ44 Zn(OH)2 0.02 

Υξσκηθό ζηξόληην SrCrΟ4 0.5 

Υξσκηθόο κόιπβδνο PbCrΟ4 0.00005 

Φσζθνξηθά πηγκέληα 

Ζ ακηζδζαανςηζηή δνάζδ ηςκ θςζθμνζηχκ δεκ έπεζ πθήνςξ δζεοηνζκζζεεί ηαζ μζ 

απυρεζξ ζηδ αζαθζμβναθία είκαζ ακηζηνμουιεκεξ. Απμδίδεηαζ ζημ ζπδιαηζζιυ 

πνμζηαηεοηζημφ οιέκα ζηζξ ακμδζηέξ ηονίςξ πενζμπέξ. Όπςξ ημ πνςιζηυ, έηζζ ηαζ ημ 

θςζθμνζηυ πζβιέκημ οδνμθφεηαζ ελαζηίαξ ηδξ οβναζίαξ  πμο δζεζζδφεζ ζημκ οιέκα ημο 

πνχιαημξ.  Ζ πνμζηαηεοηζηή  ζημζαάδα ηςκ θςζθμνζηχκ απμηεθείηαζ ηονίςξ απυ 

ααζζηυ θςζθμνζηυ ζίδδνμ (III). Γεκ έπεζ ηεηιδνζςεεί υηζ δνα δθεηηνμπδιζηά 

,επζηναηέζηενδ είκαζ δ άπμρδ υηζ δ δνάζδ μθείθεηαζ ζηδ δδιζμονβία θνάβιαημξ ζημ 

δζαανςηζηυ πενζαάθθμκ. [29] 

Δπεζδή μ θςζθμνζηυξ ρεοδάνβονμξ δεκ εεςνείηαζ ημλζηυξ ηαζ έπεζ ανηεηά ηαθή 

ακηζδζαανςηζηή ζοιπενζθμνά πνδζζιμπμζείηαζ πθέμκ ζηδ ζφκεεζδ ακηζδζαανςηζηχκ 

επζηαθφρεςκ, ηαηααάθθμκηαζ δε πνμζπάεεζεξ πεναζηένς εκίζποζδξ ηδξ 

ακηζδζαανςηζηήξ ημο ζηακυηδηαξ ιέζς πνμζεέηςκ. [29] 

Β.Αληηδηαβξσηηθά Πηγκέληα κε αιθαιηθή ζπκπεξηθνξά 

Σα ακηζδζαανςηζηά πζβιέκηα ηδξ ηαηδβμνίαξ αοηήξ ακαζηέθθμοκ ηδ δζάανςζδ ιε 

ημοξ ζάπςκεξ πμο ζπδιαηίγμοκ ιε υλζκα πνμσυκηα απμζημδυιδζδξ μνζζιέκςκ 

θμνέςκ. Ο ιδπακζζιυξ πνμζηαζίαξ ηςκ πζβιέκηςκ αοηχκ δεκ έπεζ πθήνςξ 

δζεοηνζκζζηεί ακ ηαζ μ ηφνζμξ εηπνυζςπμξ ηδξ ηαηδβμνίαξ αοηήξ, ημ ιίκζμ ιε 

θζκέθαζμ, πνδζζιμπμζείηαζ πθέμκ ηςκ 100 εηχκ. Σμ ιίκζμ, πδιζηά επζηεηαημλείδζμ ημο 

ιμθφαδμο Pb3O4 (ή μνεμιμθοαδζηυξ ιυθοαδμξ - Pb2PbO4) οδνμθουιεκμ ακηζδνά ιε 

ηα υλζκα πνμσυκηα ηδξ δζάζπαζδξ ημο θμνέα ηαζ δδιζμονβεί ζάπςκεξ. Πένακ ηδξ 

ελμοδεηένςζδξ μζ ζάπςκεξ εκζζπφμοκ ηαζ ηζξ ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ημο οιέκα. [29] 

 

Πμθθμί ενεοκδηέξ έπμοκ ζοκδέζεζ ηδκ ακαζηαθηζηή ζηακυηδηα υπζ ιε ζάπςκεξ πμο 

πνμένπμκηαζ απυ ηα μλέα ημο θμνέα, αθθά απυ μλέα πμο ζπδιαηίγμκηαζ ηαηά ηδκ 

δζάνηεζα ηδξ μλεζδςηζηήξ απμζημδυιδζδξ ηςκ εθαίςκ. Ζ αοημλείδςζδ π.π., ημο 

θζκεθαίμο πανάβεζ πθήεμξ ιυκμ- ηαζ δζ- ααζζηχκ μλέςκ. Ονζζιέκα απυ αοηά είκαζ 

δζαανςηζηά εκχ άθθα δνμοκ ςξ ακαζημθείξ. Έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ μ πθέμκ 

ακηζδζαανςηζηυξ ζάπςκαξ είκαζ μ αγεθαΐηυξ. [29] 
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ΔΠΗΚΑΛΤΦΔΗ΢ ΠΟΛΤΜΔΡΧΝ 

Σέθμξ, ζηζξ μνβακζηέξ επζηαθφρεζξ ηςκ ιεηαθθζηχκ επζθακεζχκ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

εονέςξ ιίβιαηα πμθοιενχκ ιε ζεζνά πνμηίιδζδξ ηα επμλεζδζηά, ηα πμθοεζηενζηά, ηα 

επμλοπμθοεζηενζηά ηαζ ηα πμθομονεεακζηά. 

 

Σα επμλεζδζηά, ιε ηα μπμία λεηίκδζε δ ιέεμδμξ ηςκ μνβακζηχκ επζηαθφρεςκ, 

ηαηέπμοκ ζδζαίηενδ εέζδ. Οζ επμλεζδζηέξ επζηαθφρεζξ δζαηνίκμκηαζ βζα ηζξ πμθφ ηαθέξ 

ιδπακζηέξ ακημπέξ ημοξ, ηδκ ακηζδζαανςηζηή πνμζηαζία πμο πανέπμοκ ζηδ ιεηαθθζηή 

επζθάκεζα ηαζ ηδ ζηαεενυηδηά ημοξ. Μεζμκεηημφκ ιυκμ υηακ είκαζ εηηεεεζιέκεξ ζηδκ 

φπαζενμ, πμο ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο ηζηνζκίγμοκ. 

 

11.5.ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ Σ΢ΙΜΕΝΣΟΤ- ΚΟΝΙΑΜΑΣΨΝ- ΢ΚΤΡΟΔΕΜΑΣΟ΢ 

Ζ πνμζηαζία ηδξ επζθάκεζάξ ημοξ βίκεηαζ ιε αναζυ οθζηυ ηδξ ίδζαξ ζφκεεζδξ, ημ μπμίμ 

πενζέπεζ εδναζηή βδ, ηδηηέξ ηυκζεξ ή ιπεκημκίηδ δζμβημφιεκα ιε ηδκ πήλδ οθζηά, 

χζηε κα ελμοδεηενςεεί δ επίδναζδ ηςκ πθςνζυκηςκ, ηδξ οβναζίαξ ηαζ ηςκ νοπακηχκ. 

[30] 

 

11.6.ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ ΓΤΑΛΙΝΨΝ ΕΠΙΥΑΝΕΙΨΝ 

Ζ ρδβιαημαμθή ηαζ δ επίδναζδ αθηαθζηχκ δζαθοιάηςκ, μλαθζημφ ή άθθςκ 

μνβακζηχκ μλεχκ αίνμκηαζ εκ ιένεζ ιε ηδκ επάθεζρή ημοξ ιε έκα πμθοιενέξ, υπςξ 

δζάθοια αηνοθζηήξ νδηίκδξ πμο πενζέπεζ ηάπμζα UV μοζία. Υνδζζιμπμζείηαζ επίζδξ, 

δζάθοια μλζημφ πμθοαζκοθίμο. [16] 

 

11.7.ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ ΣΗ΢ ΠΕΣΡΑ΢ 

Μέηξα πξνζηαζίαο γηα αληηθείκελα πνπ εθηίζεληαη ζε αλνηθηό ρώξν. 

 

Γζα πέηνζκα ακηζηείιεκα ή ικδιεία πμο εηηείεεκηαζ ζε ακμζηηυ πχνμ, υπμο μζ 

πενζααθθμκηζηέξ ζοκεήηεξ είκαζ δοζιεκέζηενεξ, ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ 

δζάθμνα ιέηνα πνμζηαζίαξ. [22] 

Σέημζα είκαζ μζ εβηαηαζηάζεζξ ιυκζιςκ δζαθακχκ πνμζηεβαζιάηςκ θνμκηίγμκηαξ κα 

απμθεφβεηαζ δ ηοπυκ οπενεένιακζδ ηαηά ημοξ εενζκμφξ ιήκεξ, ηα αδζαθακή 

ιμκςηζηά πςνίζιαηα βζα ηδκ πνμζηαζία ηαηά ημοξ πεζιενζκμφξ ιήκεξ ηαζ μζ πνμεήηεξ 

ιε γεζηυ αένα βζα κα απμθεφβεηαζ δ οβνμπμίδζδ ηςκ οδναηιχκ. Γζα κα επζθεβμφκ 

ζςζηά ηέημζα πνμζηαηεοηζηά ιέηνα, απαζηείηαζ μ αηνζαήξ πνμζδζμνζζιυξ ηςκ αζηζχκ 

θεμνάξ, αθμφ ζδιακεεί μ νυθμξ πμο δζαδναιαηίγμοκ μζ δζάθμνεξ αηιμζθαζνζηέξ 

πανάιεηνμζ ηαζ επμιέκςξ μζ πζεακέξ αθθδθεπζδνάζεζξ ημοξ. Δπίζδξ, είκαζ απαναίηδημ 

κα πνμαθεθεμφκ μζ πηχζεζξ ηςκ πνδζζιμπμζμφιεκςκ πνμζηαηεοηζηχκ, βζα έκα ιζηνυ 

ή ιεβάθμ πνμκζηυ δζάζηδια, έηζζ χζηε κα απμθεφβμκηαζ ηαζκμφνβζεξ ιμνθέξ 
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δζάανςζδξ πμο πζεακυκ κα ειθακζζεμφκ ηαζ ίζςξ κα είκαζ πζμ γδιζμβυκεξ απυ ηζξ 

πνμδβμφιεκεξ. [22] 

Όηακ οπάνπμοκ δοζημθίεξ βζα κα επζθεβεί ηαζ κα πναβιαημπμζδεεί ιία πνμζηαηεοηζηή 

επέιααζδ ζπεηζηά ιε ημ πενζαάθθμκ, ιπμνεί πανάθθδθα κα πνδζζιμπμζδεεί ηαζ 

ηάπμζμ άθθμ είδμξ επέιααζδξ πμο εα πενζμνίζεζ ηζξ πδβέξ ηςκ αζηζχκ δζάανςζδξ. 

Όηακ αοηυ δεκ είκαζ δπλαηφ, ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ημ ικδιείμ μοζίεξ πμο 

κα θεζημονβμφκ ζακ πνμζηαηεοηζηυ επζηαθοπηζηυ ακάιεζα ζ'αοηυ ηαζ ημ πενζαάθθμκ, 

ακαπηφζζμκηαξ έηζζ ιζα πνμζηαηεοηζηή δνάζδ.  [22] 

 

Οζ ζδιακηζηυηενεξ απαζηήζεζξ ηζξ μπμίεξ πνέπεζ κα πθδνμφκ μζ πνμζηαηεοηζηέξ 
επειαάζεζξ ηαζ ηα πνμζηαηεοηζηά οθζηά είκαζ: 

 Να ιδκ επζδνμφκ ζηδ ζοκμθζηή μπηζηή εζηυκα ημο πέηνζκμο ικδιείμο. 

 Σα οθζηά κα είκαζ ζηαεενά ηαζ ακεεηηζηά ζημοξ δζάθμνμοξ δζαανςηζημφξ 

πδιζημφξ  πανάβμκηεξ ημο πενζαάθθμκημξ ηαζ εζδζηά ζηα δζαθοηά άθαηα ηαζ 

ζηδκ υλζκδ ανμπή απυ ηδ νοπαζιέκδ αηιυζθαζνα. 

 Να είκαζ ζηαεενά ηαζ ακεεηηζηά ζηδκ επίδναζδ ηςκ οπενζςδχκ αηηίκςκ. 

 Να πνμηαθμφκ αδζαανμπμπμίδζδ ημο πέηνζκμο οθζημφ ζημ κενυ ζε οβνή 

ιμνθή. 

 Να είκαζ πεναηά απυ ημ κενυ ζε ιμνθή αηιχκ. 

 Να είκαζ ακηζζηνεπηά ή ημοθάπζζημκ κα αθαζνμφκηαζ εφημθα υηακ έπμοκ πάζεζ 

ηζξ πνμζηαηεοηζηέξ ημοξ ζδζυηδηεξ. 

 Να ιδκ πανάβμοκ δζαανςηζηά οπμπνμσυκηα βζα ημ πέηνζκμ οθζηυ. 

 Οζ ιέεμδμζ εθανιμβήξ ημοξ κα είκαζ ζπεηζηά εφημθεξ. [22] 

Δπεκβάζεηο ζηνλ πεξηβάιινληα ρώξν θαη κέηξα απνθπγήο ηεο ζπκπύθλσζεο ησλ 

πδξαηκώλ.  

Γζα ηδκ πνμζηαζία ηςκ δμιζηχκ ζημζπείςκ απυ ηδκ οβναζία πμο πνμένπεηαζ απυ ημ 

έδαθμξ ιε ηνζπμεζδή ακαννίπδζδ, πνδζζιμπμζμφκηαζ δζάθμνεξ ιέεμδμζ υπςξ: 

Απνζηξάγγηζε. Ζ απμζηνάββζζδ ημο εδάθμοξ βφνς απυ ηα εειέθζα είκαζ δ πνχηδ 

ιέεμδμξ πμο εθανιυγεηαζ ζημ ηηίνζμ ή ζημ ικδιείμ ηαζ είκαζ δ ιυκδ πμο δεκ 

πνμτπμεέηεζ ηδκ επέιααζδ ζε ηάπμζμ ιένμξ ημο ημίπμο. Ζ δνάζδ ηδξ έβηεζηαζ ζημ υηζ 

ιεζχκεζ ηδκ οδνμζηαηζηή πίεζδ ηςκ οπμβείςκ κενχκ ηαζ επμιέκςξ ιεζχκεζ ηαζ ημ 

φρμξ ηδξ ηνζπμεζδμφξ ακαννίπδζδξ ημο κενμφ ζηα πεηνχιαηα επάκς απυ ημκ 

οδνμθυνμ μνίγμκηα ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ζημ πέηνζκμ οθζηυ ημο ημίπμο. Ζ ιέεμδμξ 

ζοκίζηαηαζ ζημ άκμζβια ιζαξ ηάθνμο βφνς απυ ηα εειέθζα ημο ηηζνίμο, ακ ημ έδαθμξ 

έπεζ ηδκ ηαηάθθδθδ ηθίζδ ή ζηδκ απμζηνάββζζδ ιε πνήζδ ηάπμζαξ ακηθίαξ. Ζ 

επέιααζδ ελανηάηαζ απυ ημ είδμξ ηδξ πέηναξ πμο έπεζ μ ημίπμξ ηαζ βζα πανάδεζβια, 

υηακ ηα εειέθζα έπμοκ ιανβασηέξ πέηνεξ, αοηέξ δεκ πνέπεζ κα απμλδναίκμκηαζ, δζυηζ 

εα ιεηαηναπμφκ ζε ρζθή ζηυκδ επζθακεζαηά, θυβς εζλμηνμπίαξ. [7] 
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Δζηυκα 31 : Απμζηνάββζζδ εειεθίςκ ηηζνίμο ιε ηεκή ηάθνμ ηαζ ιε ηάθνμ ιε θζεμνζπή. [22] 

 

Αηκνζθαηξηθνί ζίθσλεο. Δίκαζ ηνζβςκζηήξ δζαημιήξ ηεναιζημί ή πθαζηζημί 

ζςθήκεξ, πμο ημπμεεημφκηαζ ιέζα ζημ ζχια ημο δμιζημφ ζημζπείμο, ιε ηνυπμ χζηε 

ημ έκα άηνμ ημοξ κα ανίζηεηαζ ζηδκ επζθάκεζα ημο ζημζπείμο αοημφ. Σμ νεφια αένα 

πμο δδιζμονβείηαζ ιέζα ζημκ ηεναιζηυ ζςθήκα επζηαπφκεζ ηδκ ελάηιζζδ ηδξ 

οβναζίαξ. Ζ ηθίζδ ημο ζςθήκα ηαηά ηδκ ημπμεέηδζή ημο ιέζα ζημκ ημίπμ ελανηάηαζ 

απυ ηδ δζαθμνά εενιμηναζίαξ ημίπμο- αένα ημο πενζαάθθμκημξ. Όηακ μ αέναξ είκαζ 

εενιυηενμξ απυ ημ ημίπμ, ηυηε είκαζ ηαθφηενα ημ ηέθμξ ημο ζςθήκα κα είκαζ 

ρδθυηενμ απυ ηδκ είζμδυ ημο. Όηακ μ αέναξ είκαζ ροπνυηενμξ απυ ημ ημίπμ, ηυηε 

είκαζ ηαθφηενα ημ ηέθμξ ημο ζςθήκα κα είκαζ παιδθυηενμ απυ ηδκ είζμδυ ημο, δζυηζ 

έηζζ εοκμείηαζ δ είζμδμξ ηνφμο αένα ζημ ζςθήκα, πμο είκαζ αανφηενμξ. Γεκζηά, δ 

ιέεμδμξ έπεζ ηαθά απμηεθέζιαηα ηαηά ημοξ εενζκμφξ ιήκεξ ιε θζβυηενδ οβναζία, 

επεζδή ηυηε μ αέναξ πενζέπεζ ιζηνυηενδ πμζυηδηα οδναηιχκ ηαζ επμιέκςξ έπεζ 

ιεβαθφηενεξ δοκαηυηδηεξ βζα ηδκ απμννυθδζδ ηδξ οβναζίαξ ιε ηδκ είζμδυ ημο ιέζα 

ζημ ζςθήκα. [7] 
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ΜΕΡΟ΢ Δ : ΟΡΓΑΝΙΚΑ ΠΟΛΤΜΕΡΗ 
ΠΟΤ ΧΡΗ΢ΙΜΟΠΟΙΟΤΝΣΑΙ ΢ΣΗ 
΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η ΜΝΗΜΕΙΩΝ 
ΑΡΧΑΙΟΣΗΣΑ΢ 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 12.  ΕΠΙ΢ΣΗΜΗ ΣΨΝ ΠΟΛΤΜΕΡΨΝ 

12.1.ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 
Δίκαζ ζδιακηζηυ βζα ηδ ζοκηήνδζδ ηςκ ικδιείςκ  κα ιεθεηχκηαζ ηαζ κα 

πνμζδζμνίγμκηαζ ζοβηεηνζιέκεξ ζδζυηδηεξ ηςκ πμθοιενχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ. 

12.1.1.ΘΕΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ ΤΑΛΨΔΟΤ΢ ΜΕΣΑΠΣΨ΢Η΢ 
Ζ εενιμηναζία οαθχδμοξ ιεηάπηςζδξ (Tg) εκυξ πμθοιενμφξ είκαζ ζδιακηζηή 

βζα ηδκ επζθμβή εκυξ οθζημφ ζηενέςζδξ, ζοβηυθθδζδξ ηαζ επίζηνςζδξ 

πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ ικδιείςκ ηαζ ένβςκ ηέπκδξ ηαζ 

απμηεθεί αηνζαή έκδεζλδ ηδξ εθαζηζηυηδηαξ ηαζ ηδξ αζηάεεζαξ εκυξ 

πμθοιενμφξ. Έκα πμθοιενέξ πμο πανμοζζάγεζ ιεβάθδ εθαζηζηυηδηα 

εκδείηκοηαζ βζα ηδ πνήζδ ςξ ζοβημθθδηζηυ ηαζ οθζηυ επίζηνςζδξ. 

Ακηίεεηα, έκα πμθοιενέξ πμο είκαζ ζδζαίηενα άηαιπημ ιπμνεί κα 

οπμζηεί εναφζδ οπυ ηδκ επίδναζδ θμνηίμο ηαηά ηδ πνήζδ ημο . Σα 

πενζζζυηενα πμθοιενή πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζοκηήνδ ζδ έπμοκ Tg  

ημκηά ζηδ εενιμηναζία δςιαηίμο.  [48]  

Σα πμθοιενή πενκμφκ δζάθμνα ζηάδζα ηαεχξ εηηίεεκηαζ ζε πμθφ 

παιδθέξ εενιμηναζίεξ. Όθα ηα πμθοιενή ιπμνμφκ κα ροπεμφκ 

ζπδιαηίγμκηαξ αζηαεή ζηενεά. Γζα πανάδεζβια, ημ θοζζηυ εθαζηζηυ 

ιπμνεί κα ζπάζεζ υπςξ ημ βοαθί ηαηά ηδκ ρφλδ ημο ζε οβνυ άγςημ. 

Καεχξ δ εενιμηναζία αολάκεηαζ,  ημ πμθοιενέξ ιεηαααίκεζ  απυ ηδκ 

οαθχδδ θάζδ, ζηδκ μπμία ημ οθζηυ είκαζ ζηθδνυ ηαζ εφεναζημ, ζηδκ 

πθαζηζηή ηαηάζηαζδ ιέζς ηδξ ιεηάααζδξ απυ ηδκ ζλςδμεθαζηζηή 

ηαηάζηαζδ ηαζ ηδκ πενζμπή νμήξ. ΢ηδκ πθαζηζηή ηαηάζηαζδ ημ 

πμθοιενέξ ανίζηεηαζ ζηδκ ηαηάζηαζδ εκυξ ζλχδμοξ ηήβιαημξ. Αοηή δ 

αθθαβή δεκ είκαζ απυημιδ, αθθά πναβιαημπμζείηαζ ζε έκα ιζηνυ εφνμξ 

εενιμηναζζχκ. Ζ εενιμηναζία αοηήξ ηδξ ιεηάπηςζδξ ηαθείηαζ 

εενιμηναζία οαθχδμοξ ιεηάπηςζδξ. [48]  

Ζ εενιμηναζία οαθχδμοξ ιεηάπηςζδξ πνμζδζμνίγεζ  ιενζηέξ απυ ηζξ  

ιδπακζηέξ αθθά ηαζ πδιζηέξ δοκαηυηδηεξ εκυξ πμθοιενμφξ. ΢ε 

εενιμηναζίεξ παιδθυηενεξ ηδξ οαθχδμοξ ιεηάπηςζδξ, ημ οθζηυ δε 

νέεζ.  Σα εενιμπθαζηζηά ιυνζα οπμαάθθμκηαζ ζε αθθαβέξ υηακ 

εενιακεμφκ ζηδ εενιμηναζία οαθχδμοξ ιεηάπηςζδξ. Σα 

εενιμπθαζηζηά πάκς απυ ηδκ Tg ιπμνμφκ κα εεςνδεμφκ οβνά ηαζ 

ανπίγμοκ ηαζ νέμοκ ανβά ηαεχξ δοκάιεζξ αζημφκηαζ ζε αοηά. Έηζζ 

ιπμνμφκ κα βίκμοκ πθαζηζηά ηαζ κα αθθάλμοκ θάζδ ελαζηίαξ ηδξ  

εένιακζδξ. Σα cross- l inked οθζηά δεκ ιπμνμφκ κα νέμοκ αθθά ίζςξ 

απμηηήζμοκ εθαζηζηυηδηα ζε εενιμηναζίεξ πάκς απυ ηδκ Tg .  Οζ 

ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ εκυξ πμθοιενμφξ αθθάγμοκ ζε εενιμηναζίεξ βφνς 

απυ ηδκ Tg.  Αοηυ παναηδνείηαζ απυ ηδκ αθθαβή ζηδκ αηαιρία ημο 

ιμνίμο ηαεχξ δ εενιμηναζία αολάκεζ.  [48] 
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΢ε εενιμηναζίεξ πάκς απυ ηδκ Tg ,  ιεβάθα ιένδ ηδξ πμθοιενζηήξ 

αθοζίδαξ ιπμνμφκ κα ιεηαηζκδεμφκ οπαημφμκηαξ ζε πζέζεζξ ζηζξ μπμίεξ 

οπμαάθθμκηαζ. ΢ε εενιμηναζίεξ παιδθυηενεξ απυ ηδκ Tg ,  μζ  

εοεφβναιιεξ αθοζίδεξ ρφπμκηαζ. Σνεζξ πανάβμκηεξ ιπμνμφκ κα 

ειπμδίζμοκ αοηέξ ηζξ εζςηενζηέξ ιεηαηζκήζεζξ: δ αηαιρία ηδξ 

πμθοιενζηήξ αθοζίδαξ, μζ δζαιμνζαηέξ δοκάιεζξ ηαζ μζ ζοκδέζεζξ ηςκ 

μβηςδχκ ηιδιάηςκ ηδξ αθοζίδαξ.  [48]  

Ζ ζηακυηδηα ηςκ πμθοιενζηχκ αθοζίδςκ κα ιεηαααίκμοκ ζε 

δζαθμνεηζηέξ θάζεζξ δεκ ελανηάηαζ ιυκμ απυ ημ πυζμ εοηίκδηεξ είκαζ 

μζ αθοζίδεξ αθθά ηαζ απυ ημ πυζμ βνήβμνα ιπμνμφκ κα 

πναβιαημπμζδεμφκ αοηέξ μζ ιεηααάζεζξ. Τπάνπεζ ιζα μοζζαζηζηή ζπέζδ 

ακάιεζα ζηδκ Tg ηαζ ζημ πνυκμ πνμδζμνζζιμφ ηδξ. Γδθαδή, μζ  

πενζζζυηενεξ ιεηνήζεζξ ηδξ Tg  βίκμκηαζ ζημ πνχημ θεπηυ. Ακ μ πνυκμξ 

ιέηνδζδξ αολδεεί ζε δέηα θεπηά, ηυηε δ Tg εα πέζεζ ηαηά 3 °C. Ακ μ 

πνυκμξ ιέηνδζδξ ιεζςεεί ζε έλζ δεοηενυθεπηα, ηυηε δ Tg  εα αολδεεί ηαηά 3 °C.  

Έκα οθζηυ ιε  Tg  ζημοξ 30°C, εα απμηηήζεζ Tg  βφνς ζημοξ 12 °C υηακ 

πνδζζιμπμζείηαζ ζε έκα οθζηυ βζα 1-2 πνυκζα. Δίκαζ θακενυ υηζ δ ηζιή ηδξ Tg  

ιεζχκεηαζ ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο ηαηά ηδ πνήζδ ημο οθζημφ, ιε 

ίζςξ δοζάνεζηα απμηεθέζιαηα βζα ημ ακηζηείιεκμ πμο έπεζ 

πνδζζιμπμζδεεί. Αοηυ ζοιααίκεζ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ ζοβημθθδηζηχκ 

ηαζ ηςκ επζζηνχζεςκ. [48] 

Ζ Tg αολάκεηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ημο ιμνζαημφ αάνμοξ επεζδή μζ  αθοζίδεξ 

έπμοκ ιζηνυηενδ εθεοεενία ηίκδζδξ, δ μπμία ιπμνεί κα αολδεεί 

πςνίγμκηαξ ηζξ αθοζίδεξ. Μδ αζηαεή οβνά, πθαζηζημπμζδηέξ ζοκήεςξ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ πνμζηίεεκηαζ ζε άηαιπηα πθαζηζηά έηζζ χζη ε κα 

βίκμοκ πζμ εθαζηζηά. [48] 

Ζ αηαιρία ηςκ cross-linked νδηζκχκ ηαηά ηδ πνήζδ ημοξ ιεζχκεηαζ 

πςνίξ κα επδνεάγεηαζ ζδζαίηενα απυ ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ.  

Καεχξ δ ποηκυηδηά ημοξ αολάκεηαζ, δ Tg  αολάκεηαζ. [48] 
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Γνάθδια 4 :  επίδναζδ ζηδκ αηαιρία ημο πμθ οιενμφξ ηαηά ηδ εένιακζή ημο.  

[48]  

Θεξκνπιαζηηθά πνιπκεξή [15] 

Θενιμπθαζηζηά είκαζ ηα πμθοιενή πμο ιαθαηχκμοκ ηαζ επμιέκςξ ιπμνμφκ κα 

ιμνθμπμζδεμφκ ιε εένιακζδ πάκς απυ ιζα μνζζιέκδ, βζα ηάεε πμθοιενέξ 

εενιμηναζία, ηδ εενιμηναζία οαθχδμοξ ιεηάπηςζδξ . 

Όηακ ροπεμφκ ηα εενιμπθαζηζηά ακαηημφκ ηζξ ανπζηέξ ημοξ ζδζυηδηεξ. Θεςνδηζηά ηα 

εενιμπθαζηζηά ιπμνμφκ κα ιμνθμπμζδεμφκ ιε εένιακζδ άπεζνεξ θμνέξ, δζυηζ δεκ 

ιεηααάθθεηαζ ιε εένιακζδ δ πδιζηή ημοξ δμιή. Σα εενιμπθαζηζηά πμθοιενή 

απμηεθμφκηαζ ηονίςξ απυ βναιιζηά ιαηνμιυνζα, π.π. πμθοζηονέκζμ, 

πμθοαζκοθμπθςνίδζμ, πμθοαζεοθέκζμ η.θπ.. Καηά ηδ εένιακζδ ιεηααάθθεηαζ ιυκμ δ 

ζπεηζηή εέζδ ηςκ ιαηνμιμνίςκ ηαζ υπζ δ πδιζηή δμιή ημοξ. 

Θεξκνπιαζηηθέο θόιιεο [15] 

Οζ εενιμπθαζηζηέξ ηυθθεξ ηαηαηάζζμκηαζ βεκζηά ζηζξ ηαηδβμνίεξ ηςκ εενιμ-

πθαζηζηχκ νδηζκχκ ηαζ ηςκ εενιμπθαζηζηχκ εθαζηζηχκ. Οζ εενιμπθαζηζηέξ ηυθθεξ 



118 
 

είκαζ εφηδηηεξ, δζαθοηέξ, ιαθαηχκμοκ ιυθζξ εενιακεμφκ ηαζ απθχκμκηαζ υηακ 

οπμζημφκ ηάπμζα πίεζδ. Ακηίεεηα ιε ηζξ εενιμζηθδνοκυιεκεξ νδηίκεξ, δεκ αθθάγμοκ 

απυ πθεονάξ πδιζηήξ ζφζηαζδξ ζηδ δδιζμονβία ηδξ ζφκδεζδξ. Ζ εενιμπθαζηζηή 

θφζδ αοηχκ ηςκ ζοβημθθδηζηχκ ηα πενζμνίγεζ, απυ πθεονάξ πνήζδξ, ζε πενζπηχζεζξ 

υπμο οπάνπμοκ ιζηνά θμνηία ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ζοβημθθήζεζξ ιζηνχκ 

ακηζηεζιέκςκ ιεηάθθςκ, ηεναιζηχκ, βοάθζκςκ, πθαζηζηχκ ηαεχξ ηαζ άθθςκ 

πμνςδχκ οθζηχκ υπςξ πάνηζκςκ, λφθζκςκ, δενιάηζκςκ η.θπ., ηα μπμία δεκ έπμοκ 

ηάπμζα ιεβάθδ αοζηδνυηδηα ζηζξ πνμδζαβναθέξ ζοβηυθθδζδξ. Οζ ηυθθεξ πμο 

εκενβμπμζμφκηαζ ιε ηδ εενιμηναζία ακήημοκ ζε αοηή ηδκ ηαηδβμνία ζοβημθθδηζηχκ 

ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα βνήβμνεξ ζοβημθθήζεζξ οθζηχκ ζοζηεοαζίαξ ηαζ θεπηχκ 

πθαζηζηχκ θφθθςκ. 

΢ηα πμθοιενή ιε βναιιζηή δμιή μζ δμιζηέξ ιμκάδεξ είκαζ δζαηεηαβιέκεξ ζε ιαηνζέξ 

αθοζίδεξ αηυιςκ άκεναηα εκςιέκςκ ιεηαλφ ημοξ, πμο ιε ηδ ζεζνά ημοξ ζοκδέμκηαζ 

ιε άθθα άημια, υπςξ οδνμβυκμ, μλοβυκμ η. ά.. Τπάνπμοκ πενζπηχζεζξ υπμο ζε 

ζοιιεηνζηέξ απμζηάζεζξ μνζζιέκα άημια άκεναηα ηδξ αθοζίδαξ ακηζηαεζζηχκηαζ απυ 

άθθα ζημζπεία, υπςξ μλοβυκμ ηαζ άγςημ, εκχ μζ αθοζίδεξ ιπμνμφκ κα έπμοκ ιζηνέξ 

δζαηθαδχζεζξ. ΢ε ζηενεή ηαηάζηαζδ, ηα ιυνζα ηςκ πμθοιενχκ αοηχκ είκαζ εφηαιπηα 

ηαζ ζπεηζηά άηαηηα δζαηεηαβιέκα, εκχ ηα ιυνζα ημοξ πμο ζοβηναημφκ ηζξ αθοζίδεξ 

ζοκδέμκηαζ ιεηαλφ ημοξ ιε εθηηζηέξ δοκάιεζξ πενίπμο ηδξ ηάλδξ ηςκ 60 Kj/mole.  

Πμθθά εενιμπθαζηζηά πμθοιενή έπμοκ ιζα μνζζιέκδ δζαθοηυηδηα ζε μνβακζημφξ 

δζαθφηεξ, αηυια ηαζ ζε εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ, παναηηδνζζηζηυ ζδιακηζηυ βζα 

ηδ δζαδζηαζία ηδξ ζηενέςζδξ επζθακεζχκ αθμφ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ οπυ 

ιμνθή δζαθοιάηςκ. Δπίζδξ αοηά δεκ οθίζηακηαζ πεναζηένς πμθοιενζζιμφξ υηακ 

εζζπςνήζμοκ ζημ εζςηενζηυ ημο πμνχδμοξ οθζημφ. 

 

Θεξκνπιαζηηθέο ξεηίλεο [15] 

Οζ ηυθθεξ εενιμπθαζηζηχκ νδηζκχκ ααζίγμκηαζ ζε δζάθμνα ζοκεεηζηά οθζηά, υπςξ 

πμθοαιίδζα, αζκοθζηά ηαζ αηνοθζηά πμθοιενή ηαζ πανάβςβα ηοηηανίκδξ ή ζε θοζζηά 

πνμσυκηα, υπςξ ημθμθχκζμ, βμιιαθάηηα, νδηίκεξ εθαίςκ ηαζ μνοηηά ηενζά. Οζ 

ηυθθεξ πμο εκενβμπμζμφκηαζ ιε ηδ εενιυηδηα, παναζηεοάγμκηαζ απυ πμθοιενή 

αζκοθζημφ πμθοαζεοθεκίμο ηαζ ζοιπμθοιενή, πμθοζηονέκζα, πμθοακ-εναηζηά, 

πμθοαιίδζα η.θπ.. ΢ημ ζοβημθθδηζηυ οθζηυ πνμζηίεεκηαζ δζάθμνα πνμζεεηζηά, υπςξ 

πθαζηζημπμζδηέξ, fillers ηαζ οθζηά μπθζζιμφ ημο ζοβημθθδηζημφ, ιε ζημπυ κα 

δχζμοκ ζδζαίηενεξ ζδζυηδηεξ ζημ οθζηυ.  

Απυ πθεονάξ ζοζηεοαζίαξ ηα ζοβημθθδηζηά αοηά δζαηίεεκηαζ ζε δζαθφιαηα, ζε ιέζα 

δζαζπμνάξ, ζε βαθαηηχιαηα ημο πμθοιενμφξ ηαζ ζε άθθεξ εκχζεζξ ιέζα ζε πηδηζηυ 

δζαθοηζηυ ιέζμ, υηακ ημ πμθοιενέξ είκαζ δζαθοηυ. Οζ ζηενεέξ ζοζηεοαζίεξ 

δζαηίεεκηαζ ζε films, ηαηάθθδθα βζα ιδπακζηέξ εθανιμβέξ. Άθθα ζηενεά 

ζοβημθθδηζηά οθζηά πενζέπμοκ ημ εενιμπθαζηζηυ οθζηυ ζακ ιμκμιενέξ ή ζακ πνμ-
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πμθοιενέξ, πμο πνεζάγεηαζ έκακ ηαηαθφηδ βζα ημκ πμθοιενζζιυ ηαζ ηδκ δδιζμονβία 

εκυξ ζηενεμφ ιε ιεβάθμ ιμνζαηυ αάνμξ. 

Θεξκνπιαζηηθά ειαζηηθά [15] 

Οζ ηυθθεξ πμο απμηεθμφκηαζ απυ εενιμπθαζηζηά εθαζηζηά είκαζ ίζςξ ηα πενζζζυηενμ 

εφπνδζηα αζμιδπακζηά ζοβημθθδηζηά. Γεκζηά, μζ ηυθθεξ πμο ααζίγμκηαζ ζε εθαζηζηυ 

πενζέπμοκ ζοκήεςξ θοζζηά ηαζ αεθηζςιέκα εθαζηζηά, ηαεχξ ηαζ ζοκεεηζηά 

εθαζημιενή υπςξ ημ πμθοπθςνμπνέκζμ (κεμπνέκζμ) , ημ αμοηφθζμ, ημ ζηονέκζμ - 

αμοηαδζέκζμ ηαζ ημ αηνοθμκζηνίθζμ - αμοηαδζέκζμ. Σα πενζζζυηενα απυ ηα 

εθαζημιενή δζαηίεεκηαζ ζε δζαθφιαηα ηαζ ζε ζοζηεοαζίεξ latex ή ζε δζαζπμνέξ ιέζα 

ζε κενυ. Σα εενιμπθαζηζηά ζοβημθθδηζηά ιε εθαζηζηυ ιεηαηνέπμκηαζ ιε fillers, 

πθαζηζημπμζδηέξ ηαζ ζοζηαηζηά πμο δδιζμονβμφκ δζάθμνεξ πδιζηέξ εκχζεζξ.  

Ο ηφπμξ ημο εθαζηζημφ ηαζ ημο δζαθφηδ ηαεμνίγεζ ηζξ θοζζηέξ ηαζ πδιζηέξ ζδζυηδηεξ 

ημο ζοβημθθδηζημφ ηαζ ιε ηδκ δδιζμονβία δζαθυνςκ πδιζηχκ εκχζεςκ 

ζπδιαηίγμκηαζ δζάθμνεξ παναθθαβέξ ζηζξ ιδπακζηέξ ακημπέξ, ζηζξ εθανιμβέξ, ζημ 

νοειυ ζηεβκχιαημξ, ζηζξ ακημπέξ εκάκηζα ζημ πενζαάθθμκ ηαζ ζε άθθεξ ζδζυηδηεξ. 

Ζ εένιακζδ ή δ δνάζδ ημο δζαθφηδ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ ιεηαηνμπή ημο film ηδξ 

ηυθθαξ ζε νεοζηή ηαηάζηαζδ πνζκ απυ ηδ ζοβηυθθδζδ. Ζ δνάζδ ημο δζαθφηδ είκαζ 

απαναίηδηδ ζε πενζπηχζεζξ υπμο μζ πνμξ ζοβηυθθδζδ επζθάκεζεξ είκαζ ανηεηά 

πμνχδεζξ ηαζ ιε ηα θαζκυιεκα ηδξ πνμζνυθδζδξ ηαζ ηδξ δζάποζδξ έπμοιε δζείζδοζδ 

ηδξ ηυθθαξ ιέζα ζημοξ πυνμοξ. Ζ δνάζδ ηδξ εενιυηδηαξ είκαζ απαναίηδηδ υηακ μζ 

πνμξ ζοβηυθθδζδ επζθάκεζεξ είκαζ αδζαπέναζηεξ ηαζ απαζηείηαζ δ πνήζδ ηδξ ακυδμο 

ηδξ εενιμηναζίαξ βζα ηαθφηενδ ζοβηυθθδζδ. Ζ εένιακζδ επίζδξ αμδεά ηάεε 

εενιμπθαζηζηυ οθζηυ πμο ηοπυκ οπάνπεζ ιέζα ζηδκ ηυθθα. ΢οκμθζηά πάκηςξ ηαζ μζ 

δφμ ηεπκζηέξ πνδζζιμπμζμφκηαζ πνζκ απυ ηδ ζφκδεζδ βζα κα εκενβμπμζήζμοκ ηα 

οπμζηνχιαηα πμο έπμοκ ηαθοθεεί ιε ηδκ δζαθοιέκδ ηυθθα ηακ έπμοκ ζηδ ζοκέπεζα 

ζηεβκχζεζ. Ζ ζφκδεζδ βίκεηαζ ζηδ ζοκέπεζα ηάης απυ εένιακζδ ηαζ πίεζδ ιε ηδκ 

ημπμεέηδζδ ηςκ δφμ επζθακεζχκ βζα ζοβηυθθδζδ. Οζ ζηενεέξ εενιμπθαζηζηέξ ηυθθεξ 

ιε ηδκ εένιακζδ βίκμκηαζ νεοζηέξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ιε ηδκ ρφλδ ζηενεμπμζμφκηαζ. 

Έκαξ αζοκήεζζημξ ιδπακζζιυξ ζοιααίκεζ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ ηοακμαηνοθζηχκ, ηα 

μπμία υηακ ημπμεεηδεμφκ ιεηαλφ ηςκ δφμ πνμξ ζοβηυθθδζδ επζθακεζχκ, οθίζηακηαζ 

πμθοιενζζιυ ζε ιζα πμθφ ζφκημιδ πνμκζηή πενίμδμ, πενίπμο 15 δεοηενυθεπηα. Σμ 

θεπηυ film οβναζίαξ πμο οπάνπεζ ζοκήεςξ ζηζξ έλς επζθάκεζεξ είκαζ ζηακυ κα 

ζηθδνφκεζ αοηά ηα οθζηά ακ μ ανιυξ ηδξ ηυθθαξ είκαζ ανηεηά θεπηυξ. 

Θεξκνζθιεξπλόκελα πνιπκεξή [15] 

Θενιμζηθδνοκυιεκα είκαζ ηα πμθοιενή πμο ιεηααάθθμοκ ιδ ακηζζηνεπηά ηζξ 

ανπζηέξ ημοξ ζδζυηδηεξ ιε εένιακζδ πάκς απυ ιζα μνζζιέκδ εενιμηναζία, ιε ηδκ 

πανμοζία ζοκήεςξ μνζζιέκςκ πδιζηχκ εκχζεςκ. Σα ιαηνμιυνζα ηςκ πμθοιενχκ 

αοηχκ ιε εένιακζδ ηαζ ιε ηδκ πανμοζία μνζζιέκςκ πδιζηχκ εκχζεςκ εκχκμκηαζ 

ιεηαλφ ημοξ ηαζ ζπδιαηίγμοκ ιαηνμιμνζαηά πθέβιαηα. Έηζζ δεκ ακαηημφκ πμηέ πζα 

ηζξ ανπζηέξ ημοξ ζδζυηδηεξ ηαζ δεκ λακαιμνθμπμζμφκηαζ ιε εένιακζδ. Καηά ηδ 
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εένιακζδ δεκ ιεηααάθθεηαζ ιυκμ δ ζπεηζηή εέζδ ηςκ ιαηνμιμνίςκ, αθθά ηαζ δ 

πδιζηή ημοξ δμιή. Θενιμζηθδνοκυιεκα πμθοιενή είκαζ π.π. μ ααηεθίηδξ, ημ 

αμοθηακζζιέκμ ηαμοηζμφη, μζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ η.θπ. 

 

΢ε ακηίεεζδ ιε ηα εενιμπθαζηζηά πμθοιενή, ηα εενιμζηθδνοκυιεκα ακαπηφζζμοκ 

ιεβάθεξ ακηζζηάζεζξ ζε δζάθμνμοξ πανάβμκηεξ δζάανςζδξ ηαζ απμηεθμφκ ηδ αάζδ 

πμθθχκ δμιζηχκ ζοβημθθδηζηχκ βζα ιεβάθα θμνηία ηαζ ακημπή ζε δζάθμνμοξ 

πανάβμκηεξ ημο πενζαάθθμκημξ, υπςξ δ εενιυηδηα, δ ρφλδ, μζ αηηζκμαμθίεξ, δ 

οβναζία ηαζ δ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ. 

 

Θεξκνζθιεξπλόκελεο ξεηίλεο [15] 

Οζ εενιμζηθδνοκυιεκεξ νδηίκεξ πενζθαιαάκμοκ πνμσυκηα θοζζηήξ πνμέθεοζδξ, υπςξ 

μζ γςζηέξ ηυθθεξ, ηυθθα ζυβζαξ, θοηζηέξ πνςηείκεξ ηαζ ηαγεσκδ, εκχ πανάθθδθα 

πενζθαιαάκμοκ ζοκεεηζηά πνμσυκηα πμο ααζίγμκηαζ ζε επμλεζδζηά, θαζκμθζηά, 

πμθοεζηενζηά, πμθοανςιαηζηά ηαζ άθθα εενιμζηθδνοκυιεκα πμθοιενή. Οζ 

επμλεζδζηέξ νδηίκεξ ηαηενβάγμκηαζ ιε ηδ πνήζδ πμθοζμοθθζδίςκ βζα ηδ αεθηίςζδ ηδξ 

εθαζηζηυηδηαξ ημοξ. 

 

΢θιεξπληέο  

΢ηα πμθοιενή ιε δμιή δζηηοςηή, ηα ιυνζα δεκ απμηεθμφκηαζ απυ λεπςνζζηέξ 

αθοζίδεξ αηυιςκ άκεναηα, αθθά απυ έκα ζφκμθμ αθοζίδςκ πμο εκχκμκηαζ ιεηαλφ 

ημοξ βζα κα ζπδιαηίζμοκ ηνζζδζάζηαηδ δμιή ιέζς πδιζηχκ δεζιχκ. Μζα δμιή 

ηέημζμο είδμοξ ιπμνεί κα λεηζκήζεζ είηε απυ ιμκμιενή πμο ζοκδέμκηαζ ιε εκενβέξ 

μιάδεξ άθθςκ αθοζίδςκ ιε ηνυπμ χζηε κα δδιζμονβμφκηαζ δζαζηαονςιέκμζ δεζιμί 

είηε απυ βναιιζηά πμθοιενή ζηακά κα ακηζδνάζμοκ αηυια πενζζζυηενμ ηαζ κα 

ζοκδεεμφκ ιεηαλφ ημοξ ακηζδνχκηαξ ιε άθθεξ μοζίεξ ιμκμιενείξ ή ιε ιζηνυ ααειυ 

πμθοιενζζιμφ. Οζ μοζίεξ αοηέξ μκμιάγμκηαζ ζθιεξπληέο  ηαζ ιπμνμφκ κα 

ακηζδνάζμοκ αοευνιδηα ή πανμοζία ηαηαθοηχκ. Σμ πνμσυκ πμο πνμηφπηεζ ηαζ ζηζξ 

δφμ πενζπηχζεζξ είκαζ έκα ζηενευ, ζημ μπμίμ μζ αθοζίδεξ πμθοιενζζιμφ ζοκδέμκηαζ 

ιεηαλφ ημοξ ιε ζζπονμφξ δεζιμφξ ηδξ ηάλδξ ηςκ 800 KJ/mole. Ζ εενιζηή 

ζηαεενυηδηα ημοξ, υπςξ ηαζ άθθεξ θοζζηέξ ημοξ ζδζυηδηεξ επδνεάγμκηαζ απυ ημκ 

ανζειυ ηςκ δζαηθαδζγυιεκςκ δεζιχκ ημοξ, δδθαδή ημ ααειυ δζηηφςζδξ. Ζ 

δζαθοηυηδηα ζε μνβακζημφξ δζαθφηεξ ηείκεζ κα βίκεζ ιδδαιζκή ηαζ έηζζ ηα πμθοιενή 

αοημφ ημο ηφπμο είκαζ ζπεηζηά ιδ ακηζζηνεπηά. Με αφλδζδ ημο ααειμφ δζηηφςζδξ 

αολάκεζ ηαζ δ ιδπακζηή ακημπή, εκχ ζοβπνυκςξ εθαηηχκεηαζ δ εθαζηζηυηδηα ηαζ ημ 

οθζηυ ηείκεζ κα βίκεζ εφεναοζημ. 

 

Γηάζεζε ησλ ζεξκνζθιεξπκέλσλ θνιιώλ ζην εκπόξην [15] 

Οζ εενιμζηθδνοκυιεκεξ ηυθθεξ δζαηίεεκηαζ ιε ηδκ ιμνθή παζηχκ, οβνχκ ηαζ 

ζηενεχκ οπυ ιμνθή films. 
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Α. Οζ ηυθθεξ οβνμφ ηφπμο είκαζ ζοκήεςξ ζοζηήιαηα ημο εκυξ ή ηςκ δφμ ζοζηαηζηχκ, 

ηα μπμία δεκ είκαζ ήδδ δζαθοηά, πενζέπμκηαξ 100% ζηενεά οθζηά, ή ακηζδνμφκ βζα κα 

βίκμοκ έηζζ ιε ηαηαθοηζηή δνάζδ. Μενζηέξ οβνέξ ηυθθεξ πενζέπμοκ έκα πηδηζηυ 

δζαθφηδ μ μπμίμξ δεκ είκαζ δναζηζηυξ ηαζ θεζημονβεί ζακ ιέζμ δζαζπμνάξ ή αεθηζχκεζ 

ημκ πεζνζζιυ ηαζ ηζξ ζδζυηδηεξ ημο ζοζηήιαημξ ηαηά ηδ δζαδζηαζία ζοβηυθθδζδξ. Σμ 

αεθηζςηζηυ ακηζδναζηήνζμ βζα έκα ηέημζμ ζοβημθθδηζηυ οβνυ ζφζηδια πνέπεζ κα είκαζ 

ιζα ζηυκδ δ μπμία πνέπεζ κα ηαηεί πνζκ ακαιζπεεί ιε ηα οθζηά. 

Σμ απμηέθεζια ηδξ ακάιζλδξ ηέημζςκ ιεηαηνμπέςκ ιε ημ ζοβημθθδηζηυ οθζηυ είκαζ 

ζημνηξνπηθέο πάζηεο ηαζ ιπμνμφκ κα εθανιυγμκηαζ ζε ηάεεηα ιένδ ηαεχξ είκαζ 

ηυθθεξ πμο δεκ νέμοκ ηαζ πανάθθδθα ζοιπθδνχκμοκ ηα ηεκά ζε δζάθμνα ζδιεία. 

Β. Σα ζηενεά οθζηά ιε ηδ ιμνθή films δζαηίεεκηαζ ζε δζάθμνα πάπδ ηαζ πανμο-

ζζάγμοκ ηα πθεμκεηηήιαηα ημο εφημθμο πεζνζζιμφ ιε ηαεανυηδηα ηαζ ημ υηζ ιπμνμφκ 

κα ημπμφκ ηαζ κα δζαιμνθςεμφκ ζηδ ιμνθή ηαζ ημ ιέβεεμξ ημο ηειαπίμο πνμξ 

ζοβηυθθδζδ. Ο πνυκμξ γςήξ ημο film, βζα ζοζηήιαηα ημο εκυξ ζοζηαηζημφ, 

παναηείκεηαζ ιε ρφλδ. 

Σα films δμιζηχκ ζοβημθθδηζηχκ απαζημφκ ηαηά πενίπηςζδ εένιακζδ ή πίεζδ βζα κα 

απμηηήζμοκ ημ ιέβζζημ ηςκ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ ημοξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ημ θάζια 

εενιμηναζζχκ ζηθήνοκζδξ είκαζ 150 - 250 
0
 C ηαζ μζ πζέζεζξ ζηθήνοκζδξ πνέπεζ κα 

είκαζ ιεβαθφηενεξ ημο 1 Μ Pa. 

Πμθθέξ θμνέξ απαζημφκηαζ ιέεμδμζ εθανιμβήξ ιεηά απυ ηδ ζηθήνοκζδ βζα ηζξ 

δμιζηέξ ηυθθεξ, υηακ απαζηείηαζ ημ ιέβζζημ ηςκ ιδπακζηχκ ακημπχκ. 

 

Γ. Σα θοζζηά εενιμζηθδνοκυιεκα πνμσυκηα, υπςξ μζ γςζηέξ ηυθθεξ, ζηθδνφκμκηαζ 

ιε ηδκ ελάηιζζδ ημο δζαθφηδ. Μενζηά οβνά ζοζηήιαηα ηςκ δφμ ζοζηαηζηχκ, υπςξ μζ 

επμλεζδζηέξ νδηίκεξ, ζηθδνφκμκηαζ ιε ηαηαθοηζηή δνάζδ, ιε ή πςνίξ ηδ αμήεεζα ηδξ 

εενιυηδηαξ. Άθθεξ εενιμζηθδνοκυιεκεξ νδηίκεξ εθαζηζημφ ηςκ δφμ ζοζηαηζηχκ 

ιπμνμφκ κα αμοθηακζζημφκ ζε εενιμηναζία δςιαηίμο, αθθά ζε άθθδ πενίπηςζδ ιε 

εενιυηδηα ή πίεζδ. 

 

12.1.2.ΜΗΦΑΝΙΚΕ΢ ΙΔΙΟΣΗΣΕ΢ [32] 

Ζ ιδπακζηή ακημπή ηςκ ιδ εκζζποιέκςκ πμθοιενχκ είκαζ ζπεηζηά 

παιδθή, αθθά ηαηυπζκ εκίζποζήξ ημοξ ζδζαίηενα ιε ίκεξ οάθμο ηαζ ιε 

ορδθχκ ακημπχκ ίκεξ (ίκεξ άκεναηα) δ ιδπακζηή ημοξ ακημπή βίκεηαζ  

πμθφ ορδθή.  

Ζ επζιήηοκζδ ηαηά ηδκ εθεθηζζηζηή ηαηαπυκδζδ ηςκ πμθοιενχκ είκαζ 

ζπεηζηά ιεβάθδ ζε υθα ηα πμθοιενή. Ζ ακημπή ζε εθίρδ είκαζ ζπεηζηά 

ορδθή. Ζ επζθακεζαηή ημοξ ζηθδνυηδηα δεκ είκαζ πμθφ ιεβάθδ. Ζ 

πνμκζηή ημοξ ακημπή ζε ηαηαπυκδζδ είκαζ πενζζζυηενμ ή  θζβυηενμ 

ιζηνή. Λυβς ημο θαζκμιέκμο ημο ενποζιμφ δεκ ιπμνμφκ κα 

πνδζζιμπμζδεμφκ ζε ορδθχκ ηαηαπμκήζεςκ επζζηεοέξ ζοκηήνδζδξ. Ζ 
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ακημπή ζε ηαθάκηςζδ δζανηείαξ είκαζ ζοκήεςξ ηάης απυ ηζξ ηακμκζηέξ 

ηζιέξ βζα ζοκήεδ πμθοιενή. Ζ ακημπή ζε ηνμφζδ ηςκ δμηζιίςκ ης κ 

πμθοιενχκ πςνίξ εβημπή είκαζ ζαθχξ ιεβαθφηενδ απυ αοηχκ πμο 

έπμοκ εβημπή. Έκημκεξ ιεηααμθέξ ηδξ δζαημιήξ ιεζχκμοκ ηδκ ακημπή 

ημοξ. Καεχξ έκα πμθοιενέξ οθίζηαηαζ ηδκ  άζηδζδ θμνηίμο, δζένπεηαζ απυ ηάπμζα 

ζηάδζα. Κάπμζα εενιμπθαζηζηά, ζε εενιμηναζίεξ πάκς απυ ηδκ Tg ,  ανπίγμοκ κα 

νέμοκ βνήβμνα ηαεχξ δοκάιεζξ αζημφκηαζ ζε αοηά. Kάπμζα πμθοιενή, 

ηαεχξ ηα θμνηία ζοκεπίγμοκ κα αζημφκηαζ, πθδζζάγμοκ ζδιακηζηά ημ ζδιείμ 

εναφζδξ ημοξ. Μζηνυηενδ εναφζδ εα ειθακζζηεί ακ ημ πμθοιενέξ ανίζηεηαζ ζε 

εενιμηναζίεξ ηάης απυ ηδκ Tg ή κα είκαζ ορδθυ cross-linked οθζηυ. Ακ ημ 

ιμνζαηυ αάνμξ ηςκ πμθοιενχκ ιεζχκεηαζ, δ δφκαιδ ημο θμνηίμο 

ιεζχκεηαζ.  

Όπςξ θαίκεηαζ ζημ βνάθδια 5, ημ PMMA ζοιπενζθένεηαζ ςξ ραεονυ 

οθζηυ, ζημ μπμίμ ανπζηά πανμοζζάγεηαζ ιζα ηαπεία αφλδζδ  ηδξ ηάζεςξ 

ιε αολακυιεκδ επζιήηοκζδ ιέπνζ ημ ζδιείμ εναφζεςξ ημο οθζημφ. Ζ 

ανπζηή αφλδζδ ηδξ ηάζεςξ ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδκ επζιήηοκζδ είκαζ 

βναιιζηή βζα παιδθέξ επζιδηφκζεζξ ηαζ αημθμοεεί ημ κυιμ ημο Hook: 

ζ=Δ ε, υπμο Δ: ημ ιέηνμ ηδξ εθαζηζηυηδηαξ ζε εθεθηζζιυ , ε: δ 

ακδβιέκδ επζιήηοκζδ.  

Σμ PE ζοιπενζθένεηαζ ςξ υθηζιμ οθζηυ, είκαζ ακεεηηζηυ ζηδκ ηνμφζδ 

ηαζ αολακμιέκδξ ηδξ επζιήηοκζδξ, δ ηάζδ θηάκεζ ζε ιζα ιέβζζηδ ηζιή 

(ζδιείμ δζαννμήξ) ηαζ ζηδ ζοκέπεζα, αολακμιέκδξ ηδξ επζιήηοκζδξ δ 

ηάζδ ανπζηά εθαηηχκεηαζ (ζημ ζδιείμ αοηυ η μ δμηίιζμ εναφεηαζ ή 

οθίζηαηαζ θυβς ημο ηακοζιμφ  έκακ πνμζακαημθζζιυ ζηθδνφκζεςξ ).  

Σμ θοζζηυ εθαζηζηυ ζοιπενζθένεηαζ ςξ εθαζημιενέξ. Σμ ιέηνμ ηδξ 

εθαζηζηυηδηαξ είκαζ παιδθυ, εκχ ιπμνμφκ κα ειθακίγμκηαζ ορδθέξ 

επζιδηφκζεζξ ηδξ ηάλεςξ πμθθχκ εηαημκηάδςκ ημζ ξ %. Πνζκ απυ ηδ 

εναφζδ ημο εθαζημιενμφξ ιπμνεί κα ειθακίγεηαζ ιζα αφλδζδ ηδξ 

ηάζεςξ ςξ ζοκέπεζα ηδξ ηνοζηαθθζηυηδηαξ μθεζθμιέκδξ ζημκ 

πνμζακαημθζζιυ ηςκ ιαηνμιμνίςκ ηαηά ηδ δζεφεοκζδ ηακοζιμφ.  
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Γνάθδια 5 :  δζαθμνεηζημί ηφπμζ stress/strain ζδζμηήηςκ ηςκ poly(methyl  

methacrylate) (PMMA), polyethylene (PE), ηαζ θοζζημφ rubber.  [48] 

12.1.3.ΑΝΣΙ΢ΣΡΕΧΙΜΟΣΗΣΑ [15] 

Όπςξ είκαζ βκςζηυ ηα οθζηά πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ έπμοκ ιζα δζάνηεζα γςήξ 

πενζμνζζιέκδ. Ο πνυκμξ γςήξ ιπμνεί κα επζιδηοκεεί ηάπςξ ακ δμεεί πνμζμπή ζημοξ 

πενζααθθμκηζημφξ πανάβμκηεξ, αθθά δεκ ιπμνεί κα λεπενάζεζ ηάπμζα υνζα. Απυ ηδκ 

άθθδ ιενζά, δ ζοκεπήξ πνυμδμξ ηδξ επζζηήιδξ επζκμεί κέα οθζηά ιε ηαθφηενεξ 

ζδζυηδηεξ. Έηζζ βεκζηή απαίηδζδ είκαζ, έκα οθζηυ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζηδ 

ζοκηήνδζδ, κα ιπμνεί ζε ηάπμζμ ιεηαβεκέζηενμ ζηάδζμ κα αθαζνεεεί ηαζ κα 

ακηζηαηαζηαεεί απυ άθθμ πμο ζηακμπμζεί πενζζζυηενμ. 

Ζ ζδζυηδηα ηδξ ακηζζηνερζιυηδηαξ είκαζ βεκζηά εκημκυηενδ ζηα βναιιζηά πμθοιενή 

ηαζ βζα αοηυ ηα οθζηά αοηά πθεμκεηημφκ, ζε ζπέζδ ιε ηα πμθοιενή ιε 

δζαηθαδζγυιεκεξ αθοζίδεξ ή ηα πμθοιενή πχνμο. 

12.1.4.΢ΣΑΘΕΡΟΣΗΣΑ ΢ΣΟΤ΢ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΟΤ΢ 

ΠΑΡΑΓΟΝΣΕ΢ [15] 

Δπίδξαζε ησλ ππεξηώδσλ αθηηλνβνιηώλ 

Με ηδκ επίδναζδ ηςκ οπενζςδχκ αηηίκςκ, ημο δθίμο ή ηάπμζαξ άθθδξ πδβήξ 

θςηζζιμφ, ζοιααίκμοκ αθθμζχζεζξ ζηα ιυνζα ηςκ πμθοιενχκ πμο έπμοκ ζακ 

απμηέθεζια ηδκ αθθαβή πνχιαημξ. Παναηδνείηαζ δδθαδή, ηζηνίκζζια ημο οθζημφ, 

πμο μθείθεηαζ είηε ζε ιενζηή απμζημδυιδζδ ημο ιμνίμο είηε ζε δδιζμονβία 

πθεονζηχκ αθοζίδςκ ηαζ δζαζηαονμφιεκςκ δεζιχκ (cross linking) ή ηαζ ζηα δφμ 

αοηά θαζκυιεκα. 
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Δπίδξαζε ηνπ νμπγόλνπ θαη ηεο πγξαζίαο  

Με ηδκ επίδναζδ ημο μλοβυκμο ηδξ αηιυζθαζναξ ηαζ αηυιδ πενζζζυηενμ ημο υγμκημξ 

(03) παναηδνμφκηαζ επίζδξ θαζκυιεκα ιενζηήξ απμζημδυιδζδξ ημο ιμνίμο ημο 

πμθοιενμφξ, δδιζμονβμφκηαζ αηυιδ πνμσυκηα μλείδςζδξ ηαζ δεοηενεφμκηεξ δεζιμί 

πμο ιεηααάθθμοκ ηζξ ζδζυηδηεξ ημο ανπζημφ πμθοιενμφξ. 

Ζ οβναζία ζοιαάθθεζ ζηδκ απμζημδυιδζδ μνζζιέκςκ ηαηδβμνζχκ πμθοιενχκ 

ζδζαίηενα εηείκςκ πμο δδιζμονβμφκηαζ ιε ζοιπφηκςζδ ηαζ απμαμθή ιμνίςκ κενμφ, 

υπςξ είκαζ μζ πμθοεζηένεξ ηαζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ. 

Δπίδξαζε ησλ ρεκηθώλ νπζηώλ 

Ζ αηιυζθαζνα ηςκ ζδιενζκχκ πυθεςκ, θυβς νφπακζδξ, είκαζ υλζκδ. Ζ ιαηνμπνυκζα 

επίδναζδ ηςκ αναζχκ δζαθοιάηςκ μλέςκ πάκς ζε μνζζιέκεξ ηαηδβμνίεξ πμθοιενχκ 

αμδεά ζηδκ απμζημδυιδζδ ημοξ. Ηδζαίηενα εοαίζεδηα είκαζ ηα πμθοιενή ιε αάζδ ηδκ 

ηοηηανίκδ ηαζ μζ πμθοεζηένεξ. ΢φιθςκα ιε ηεθεοηαίεξ ένεοκεξ θαίκεηαζ υηζ ηαζ 

μνζζιέκεξ ζζθζηυκεξ επδνεάγμκηαζ απυ ημ δζμλείδζμ ημο εείμο. 

Δπίδξαζε ησλ βηνινγηθώλ παξαγόλησλ 

Σα μνβακζηά πμθοιενή, ζακ μνβακζηά οθζηά, εοκμμφκ ηδκ ακάπηολδ ιζηνμμν-

βακζζιχκ, ζδίςξ ιζηνμπθςνίδαξ. Ζ δνάζδ ηςκ αζμθμβζηχκ παναβυκηςκ είκαζ ζοκήεςξ 

δεοηενμβεκήξ, υηακ δδθαδή, έπεζ ανπίζεζ δ απμζημδυιδζδ ημο πμθοιενμφξ ιε ηδκ 

επίδναζδ άθθςκ πενζααθθμκηζηχκ παναβυκηςκ θεμνάξ. 

Ζ οβναζία είκαζ έκαξ πανάβμκηαξ πμο εοκμεί ηδκ ακάπηολδ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ. 

Ηδζαίηενα εοαίζεδηα απυ αοηή ηδκ άπμρδ είκαζ ηα αζμθμβζηά πμθοιενή, ηοηηανίκδ, 

ηαγεΐκδ, αθθά ηαζ μζ πμθομονεεάκεξ. 

Βειηίσζε ησλ ηδηνηήησλ ησλ πνιπκεξώλ 

Οζ ζδζυηδηεξ ηςκ ζοκεεηζηχκ πμθοιενχκ ιπμνμφκ κα αεθηζςεμφκ, ακάθμβα ιε ηδ 

πνήζδ βζα ηδκ μπμία πνμμνίγμκηαζ, ιε ηδκ πνμζεήηδ μνζζιέκςκ πνμζεέηςκ οθζηχκ. 

Δηζζ, ιπμνμφκ κα εκζζποεμφκ δ εοηαιρία ηαζ ακημπή εκυξ film πμθοιενμφξ ιε ηδκ 

πνμζεήηδ πθαζηζημπμζδηχκ.  

Δπίζδξ, ιπμνεί κα εκζζποεεί αηυιδ πενζζζυηενμ δ ακημπή ημοξ ζηζξ ζοκεήηεξ ημο 

πενζαάθθμκημξ ιε ηδκ πνμζεήηδ ακηζμλεζδςηζηχκ ή ιε ηδκ πνμζεήηδ μοζζχκ, 

υπμο απμννμθμφκ ηαηά πνμηίιδζδ ηζξ οπενζχδεζξ αηηίκεξ ( UV 

absorbers).  
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12.1.5.ΚΑΣΑΣΑΞΗ ΣΨΝ ΠΟΛΤΜΕΡΨΝ ΓΙΑ ΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η 

ΜΝΗΜΕΙΨΝ ΚΑΙ ΕΡΓΨΝ ΣΕΦΝΗ΢ ΠΟΤ ΦΡΗ΢ΙΜΟΠΟΙΟΤΝΣΑΙ ΢ΣΟ 

ΕΜΠΟΡΙΟ [15] 

ΓΔΝΗΚΑ 

Υςνίξ κα οπάνπεζ ζαθήξ δζάηνζζδ, ηα πμθοιενή πμο ηοηθμθμνμφκ ζημ ειπυνζμ 

δζαηνίκμκηαζ ζε 

 ζπλζεηηθέο ίλεο,  

 ειαζηνκεξή   ηαζ  

 πιαζηηθά. 

΢ηδκ ηαηδβμνία ηςκ ζπλζεηηθώλ ηλώλ ακήημοκ ηα πμθοιενή πμο έπμοκ ηδκ 

ζηακυηδηα κα ζπδιαηίγμοκ ίκεξ ιεβάθδξ ακημπήξ, π.π. πμθοαιίδζα, πμθοεζηένεξ, 

πμθοπνμποθέκζμ η.θπ.. 

Διαζηνκεξή είκαζ ηα πμθοιενή πμο υηακ οπμζημφκ αμοθηακζζιυ ιπμνμφκ κα 

αολήζμοκ ηζξ δζαζηάζεζξ ημοξ, ημοθάπζζημκ ηαηά 100%, ιε ηδκ επίδναζδ ελςηενζηήξ 

δφκαιδξ ηαζ κα έθεμοκ πάθζ ζηζξ ανπζηέξ ημοξ δζαζηάζεζξ ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ηδξ 

ελςηενζηήξ δφκαιδξ. ΢ηδκ ηαηδβμνία ηςκ εθαζημιενχκ ακήημοκ ημ πμθοσζμπνέκζμ, 

ημ πμθοίζμαμοηοθέκζμ, ημ πμθοαμοηαδζέκζμ η.θπ.. 

Πιαζηηθά πμθοιενή είκαζ εηείκα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ παναζηεοή films, 

επζπνζζιάηςκ ηαζ δζαθυνςκ άθθςκ ακηζηεζιέκςκ. 

Έκα πμθοιενέξ ιπμνεί κα ακήηεζ ζε δφμ ηαηδβμνίεξ, υπςξ θαίκεηαζ ζημκ πίκαηα 2 

πμο δίκεηαζ δ ηαηδβμνία ιενζηχκ ημζκχκ πμθοιενχκ. 

Πίκαηαξ 2: Μενζηά ημζκά εθζημιενή, πθαζηζηά ηαζ ίκεξ.[15] 

Διαζηνκεξ

ή 

Διαζηνκεξή/Π

ιαζηηθά 

Πιαζηηθά Ίλεο/  Πιαζηηθά 

πνιπτζνπξέλη

ν 

 πνιπαηζπιέλην  

πνιπτζνβνπηπ

ιέλην 

 πνιπνηπξόιην  

πνιύ 

βνπηαδηέλην 

 πνιπηεηξαθζν

ξναηζπιέλην 

 

  Πνιπκεζαθξπι

ηθόο 

κεζπιεζηέξαο 

 

 πνιπβηλπινρι

σξίδην 

  

 πνιπνπξεζάλε

ο 

  

 πνιπζηιηθόλεο  πνιπακίδηα 

   πνιπεζηέξεο 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 13. ΑΠΟΡΡΤΠΑΝΣΙΚΑ –ΚΑΘΑΡΙ΢ΣΙΚΑ  

13.1. ΣΑ΢ΙΕΝΕΡΓΕ΢ ΟΤ΢ΙΕ΢ – ΢ΑΠΨΝΕ΢  

ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ [22] 

Οζ ηαζζεκενβέξ μοζίεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ, εδχ ηαζ ανηεηά πνυκζα, ζακ απμννοπακηζηά 

πάκς ζηδκ πέηνα. Δίκαζ μνβακζηά ιαηνμιυνζα πμο απμηεθμφκηαζ απυ αθοζίδεξ 

αηυιςκ άκεναηα, ιε ιία ή πενζζζυηενεξ οδνυθζθεξ μιάδεξ ηαζ έκημκα πμθζηέξ ζηδ 

ιζα ημοξ άηνδ. Δπμιέκςξ, θυβς ηδξ παναπάκς δμιήξ ημοξ, είκαζ ζοιαζααζηέξ ιε ηδκ 

οδαηζηή ηαζ ιε ηδκ μνβακζηή θάζδ. Πανάθθδθα, έπμοκ ηδκ ζδζυηδηα κα αολάκμοκ ηδκ 

επζθακεζαηή ηάζδ ηαζ ηάκμοκ ηδκ ιζα θάζδ κα απθχκεηαζ πάκς ζηδκ άθθδ. 

Δπμιέκςξ, υηακ έκα ηέημζμ απμννοπακηζηυ ανεεεί ζε επαθή ιε ιζα θζπανή οδνυθμαδ 

μοζία, ηαηαθένκεζ κα ζοκδοάζεζ ηδ θζπανή αοηή μοζία ιε ηδκ οδνυθζθδ μιάδα ημο, 

βεβμκυξ πμο μδδβεί ζηδκ ηεθζηή απμιάηνοκζδ ηδξ θζπανήξ μοζίαξ. 

 Οζ ζάπςκεξ είκαζ ηα πνχηα οθζηά πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζακ απμννοπακηζηά ηαζ 

είκαζ άθαηα ηςκ ακχηενςκ μνβακζηχκ μλέςκ ιε ηάθζμ ή κάηνζμ. Ακχηενα μνβακζηά 

μλέα είκαζ ζοκήεςξ ημ εθασηυ, ημ ζηεαηζηυ ηαζ ημ παθιζηζηυ μλφ. Ζ παθζά ηεπκζηή 

ήηακ υηζ ηα έαναγακ ιε ζηάπηδ, δ μπμία πενζέπεζ ακεναηζηυ ηάθζμ ηαζ ακεναηζηυ 

κάηνζμ ηαζ βίκεηαζ ζαπςκμπμίδζδ ζφιθςκα ιε ηδκ ακηίδναζδ: 

2C15H31COOH + Na2C032C15H31COONa + CO2 + H2O, υπμο δ οδνυθμαδ 

μιάδα είκαζ δ C15H31- ηαζ δ οδνυθζθδ ημ -COO-. 

ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ [22] 

Σα ιαηνμιμνζαηά απμννοπακηζηά έπμοκ ημ παναηηδνζζηζηυ υηζ είκαζ ηαθμί 

βαθαηηςιαημπμζδηέξ βζα ηα θίπδ ηαζ ηα έθαζα, εκχ ηα ιζηνμιμνζαηά, ιε πενίπμο 8 

άημια άκεναηα, είκαζ ηαθμί αδζαανμπμπμζδηέξ.  

Τπάνπμοκ ηνεζξ ηαηδβμνίεξ ηαζζεκενβχκ - απμννοπακηζηχκ μοζζχκ: ηα ηαηζμκηζηά, 

ηα ακζμκηζηά ηαζ ηα ιδ ζμκηζηά, ηα μπμία είκαζ ηαζ ηα ιυκα ηαηάθθδθα βζα ημκ 

ηαεανζζιυ ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ πέηναξ.  

Σα ηαηζμκηζηά δζεζζδφμοκ εφημθα ιέζα ζημοξ πυνμοξ, εζδζηά υηακ οπάνπεζ οβναζία 

πμο είκαζ ανκδηζηά θμνηζζιέκδ ηαζ επμιέκςξ δεκ δνμοκ ζακ απμννοπακηζηά. Σα 

ακζμκηζηά ακηζδνμφκ ιε ημ αζαέζηζμ ή ημ ιαβκήζζμ ημο αζαεζηίηδ, ηδξ βφρμο ηαζ ημο 

δμθμιίηδ ζπδιαηίγμκηαξ αδζάθοημοξ ζάπςκεξ πμο ζηαεενμπμζμφκ ηζξ θζπανέξ 

επζηαείζεζξ. Σα πενζζζυηενμ ζοκδεζζιέκα απμννοπακηζηά βζα ηαεανζζιυ ηδξ 

επζθάκεζαξ ηδξ πέηναξ είκαζ ηα ελαιεηαθμζθςνζηά βζα επζηαείζεζξ αζεάθδξ, δ 

ιεεοθμηοηηανίκδ ηαζ ηα δζιεεοθμαιοθαεκγοθαιιχκζα βζα ημοξ αζαεζηυθζεμοξ. Σα 

παναπάκς ηοηθμθμνμφκ ιε δζάθμνα ειπμνζηά μκυιαηα, υπςξ π.π. Texapon, Teepol. 

13.2. ΑΝΘΡΑΚΙΚΑ ΑΛΑΣΑ [7] 

ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Οζ ζδζυηδηεξ ηςκ ακεναηζηχκ αθάηςκ ζακ απμννοπακηζηχκ ήηακ απυ παθζά βκςζηέξ. 

΢ηδ ζοκηήνδζδ ηδξ πέηναξ, βζα ηαεανζζιμφξ, ημ ιυκμ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ανηεηά 
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είκαζ ημ υλζκμ ακεναηζηυ αιιχκζμ (NH4HC03), ημ μπμίμ ζηδκ πενίπηςζδ πμο οπάνπεζ 

ζηνχια βφρμο νοειίγεηαζ ζε αθηαθζηυηενμ νΖ ιε ηδκ πνυζεεζδ αιιςκίαξ. Σμ υλζκμ 

ακεναηζηυ αιιχκζμ έπεζ ηδκ ζδζυηδηα κα ακηζδνά ιε ηδ βφρμ ηαζ κα δίκεζ ακεναηζηυ 

αζαέζηζμ ζηενεχκμκηαξ εθαθνά ημ ζηνχια ηδξ βφρμο, αθθά πανάβεζ ηαοηυπνμκα ημ 

υλζκμ εεζζηυ αιιχκζμ πμο πνμηαθεί θεμνά ζημ αζαεζημθζεζηυ οθζηυ ζφιθςκα ιε ηδκ 

ακηίδναζδ: 

  

NH4HC03 + CaS04 CaC03 + NH4HSO4, 

 μπυηε πνμζεέημκηαξ ζηαβυκεξ δζαθφιαημξ αιιςκίαξ (ΝΖ3) ελμοδεηενχκεηαζ δ υλζκδ 

δνάζδ ημο. 

΢ημ ηαεανζζιυ ηδξ επζθάκεζαξ ηδξ πέηναξ, παναζηεοάγεηαζ δζάθοια 7% η.υ. υλζκμ 

ακεναηζηυ αιιχκζμ πνμζεέημκηαξ ιε ζοκεπή ακάδεοζδ πανημαάιααημ ζε ημιιάηζα 

ή ηαναμλοιεεοθμηοηηανίκδ, χζπμο κα ζπδιαηζζεεί έκαξ πμθηυξ πμο εθανιυγεηαζ 

απ'εοεείαξ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ πέηναξ. Ο πνυκμξ δνάζδξ ηαεχξ ηαζ δ ποηκυηδηα ημο 

δζαθφιαημξ ελανηχκηαζ απυ ημ είδμξ ηαζ ηδκ πμζυηδηα ηςκ νφπςκ. Βέααζα, ημ 

δζάθοια ημο υλζκμο ακεναηζημφ αιιςκίμο δεκ δζαηδνείηαζ πενζζζυηενμ απυ 48 χνεξ. 

Πμθθέξ θμνέξ, ακηί βζά πάζηα υλζκμο ακεναηζημφ αιιςκίμο, πνδζζιμπμζείηαζ ηαζ 

πάζηα δζαθφιαημξ ακεναηζημφ αιιςκίμο ((NH4)2C03), ημ μπμίμ δδιζμονβεί εθαθνά 

αθηαθζηυ πενζαάθθμκ ηαζ εοκμεί ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ δζαθοηχκ αθάηςκ πμο 

οπάνπμοκ ζηζξ επζηαείζεζξ. 

13.3. ΠΑ΢ΣΕ΢ [7,22] 

13.3.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ  

΢ηζξ πάζηεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηφνζα ηα ακεναηζηά άθαηα ημο αιιςκίμο ηαζ ημο 

καηνίμο (NH4HCO3 - NaHC03) ηαζ ημ αζεοθεκμδζα-ιζκμηεηναμλζηυ μλφ (E.D.T.A.) ή 

ημ δζκάηνζμ αθάηζ ημο, πμο είκαζ πενζζζυηενμ εοδζάθοημ ζε ζπέζδ ιε ημ E.D.T.A.. 

΢ακ αδνακή οθζηά, πμο πνμζηίεεκηαζ ζηα δζαθφιαηα αοηά βζα ημκ ζπδιαηζζιυ 

πάζηαξ, είκαζ δ ιεεοθμηοηηανίκδ, δ ηαναμλοιεεοθμηοηηανίκδ, ιζηνά ημιιάηζα 

πανηζμφ ηαζ πνμζνμθδηζηέξ άνβζθμζ. ΢οκήεςξ πνμηζιμφκηαζ ηα αδνακή οθζηά 

ηοηηανίκδξ, δζυηζ ιε αοηά ηαηαζηεοάγμκηαζ δζαθακείξ πάζηεξ πμο εθέβπμκηαζ 

εοημθυηενα ηαζ ημζηίγμοκ θεδκυηενα, ζε ζπέζδ ιε ηδκ πμζυηδηα πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ηαζ επί πθέμκ μζ άνβζθμζ ιε δεδμιέκδ ηδκ ορδθή πνμζνμθδηζηή ημοξ 

ζηακυηδηα, απμιαηνφκμοκ πμθφ βνήβμνα ημ κενυ απυ ηζξ επζθάκεζεξ ηαεανζζιμφ.  

Ζ ποηκυηδηα ηδξ πάζηαξ δζαθμνμπμζείηαζ ακάθμβα ιε ηδκ πενίπηςζδ, δδθαδή ημ 

είδμξ ηαζ ημ πάπμξ ηςκ επζηαείζεςκ. Ο πνυκμξ δνάζδξ ζοκήεςξ ιεηααάθθεηαζ ηαζ βζα 

κα παναηαεεί, ηαθφπηεηαζ δ πάζηα απυ θφθθμ πμθοαζεοθεκίμο, πμο ειπμδίγεζ ηδκ 

ελάηιζζδ ηςκ οθζηχκ ηδξ πάζηαξ ηαζ ημο κενμφ ηαζ επμιέκςξ αολάκεηαζ δ 

απμδμηζηυηδηα ημο ηαεανζζιμφ. ΢οπκά, μζ εθανιμβέξ ηδξ πάζηαξ επακαθαιαάκμκηαζ, 

υηακ ημ απμηέθεζια δεκ είκαζ ημ επζεοιδηυ. Με ηδ ιαηνυπνμκδ εθανιμβή ηδξ 

πάζηαξ, πνέπεζ κα δμεεί πνμζμπή βζα κα ιδκ πνμζαθδεεί ημ ακεναηζηυ αζαέζηζμ ηδξ 
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πέηναξ πνμηαθχκηαξ επζθακεζαηή δζάανςζδ. Μεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ηδξ πάζηαξ ιε 

ιδπακζηυ ηνυπμ, ζοκήεςξ ιε ζπάημοθα, αημθμοεεί πθφζζιμ ηδξ επζθάκεζαξ ιε 

απζμκζζιέκμ κενυ ηαζ ιε ηδ αμήεεζα αμφνηζαξ, χζηε κα απμιαηνοκεμφκ ηα 

οπμθείιιαηα ηδξ πάζηαξ ηαζ ηα πνμσυκηα δζάανςζδξ, π.π. δζαθοηά άθαηα πμο έπμοκ 

δζαθοεεί ή έπμοκ δδιζμονβδεεί. Πμθθέξ θμνέξ, υηακ δ επζθάκεζα ηδξ πέηναξ είκαζ 

ζαενή, ηάης απυ ηδκ πάζηα εθανιυγεηαζ απμννμθδηζηυ ηαζ ζηεβκυ θφθθμ 

πανημαάιααηα ή ζαπςκζημφ πανηζμφ, μπυηε δεκ ηαθαζπςνείηαζ δ ζαενή επζθάκεζα ηδξ 

πέηναξ, απμιαηνφκεηαζ εοημθυηενα δ πάζηα απυ ηδκ επζθάκεζα ηαζ δεκ παναιέκμοκ 

οπμθείιιαηα επάκς ζ'αοηή. Δκα επί πθέμκ πθεμκέηηδια ηδξ πάζηαξ είκαζ υηζ ιπμνεί 

κα ημπμεεηδεεί αηυια ηαζ ζε ηάεεηεξ επζθάκεζεξ πέηναξ ή ηαζ μνμθέξ. 

 

Καηεγνξίεο  

Οζ πάζηεξ ηδξ ηαηδβμνίαξ αοηήξ, πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ημκ ηαεανζζιυ ηδξ 

επζθάκεζαξ ηδξ πέηναξ, είκαζ παναθθαβέξ, ακάθμβα ιε ηδκ πενίπηςζδ ηαεανζζιμφ, 

ηδξ πάζηαξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε απυ ημ γεφβμξ Ρ. ηαζ L. Mora ζημ Istituto Centrale 

di Restauro ηδξ Ρχιδξ ηαζ είκαζ μζ ελήξ: 

 

Πάζηα Mora: Ζ2Ο:100 cc, NH4HC03 ηαζ NaHC03:6 gr, E.D.T.A.:2,5 gr, Desogen:l 

gr ηαζ ηαναμλοιεεοθμηοηηανίκδ (ή μοδέηενμ πανηί):6 gr. 

 

Πάζηα E.D.T.A:H2O:100 cc, E.D.T.A.:3 gr, NaHC03:4 gr, NH4HC03:5 gr, ηαζ 

ηαναμλοιεεοθμηοηηανίκδ (ή μοδέηενμ πανηί): 10 gr. 

Ζ πμζυηδηα ημο E.D.T.A. ιπμνεί κα πμζηίθεζ ηαζ ζε ιενζηέξ πενζπηχζεζξ θεάκεζ 

ιέπνζ 10 -12,5 gr, ηαεχξ επίζδξ πμθθέξ θμνέξ πνμζηίεεκηαζ αιιςκία (ΝΖ3) ηαζ 

ηνζαζεακμθαιίκδ ((C2H4OH3)N) δζεοημθφκμκηαξ ηδκ δζάθοζδ μλεζδςιέκςκ θζπανχκ 

εκχζεςκ πμο πζεακυκ κα οπάνπμοκ ζηδκ ηνμφζηα. Πμθθέξ θμνέξ απμθεφβεηαζ δ 

πνήζδ ημο υλζκμο ακεναηζημφ καηνίμο (NaHC03) δζυηζ πανάβεζ δζαθοηά άθαηα ημο 

καηνίμο πμο είκαζ δζαανςηζηά βζα ημ πέηνζκμ οθζηυ. 

 

Πάζηα ΑΒ57:Ζ2Ο:100 cc, NH4HC03:3 gr, NaHC03:5 gr, E.D.T.A.:2,5 gr, Desogen:l 

cc ηαζ ηαναμλοιεεοθμηοηηανίκδ (ή μοδέηενμ πανηί):6 gr. 

 

13.3.2.ΠΑ΢ΣΑ EDTA 

EΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Οζ πάζηεξ πμο πενζέπμοκ E.D.T.A. πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ αθαίνεζδ ιαφνδξ 

ηνμφζηαξ ηαζ ηνμφζηαξ απυ ακεναηζηυ αζαέζηζμ πμο ζπδιαηίγεηαζ ζε βθοπηά 

εαιιέκα ζημ πχια, ζε ημζπμβναθίεξ εηηθδζζχκ αθθά ηαζ ζε ηεναιζηέξ ηαζ βοάθζκεξ 

επζθάκεζεξ. Όηακ ζηεβκχζμοκ, ζπδιαηίγμοκ ιζα ηνμφζηα πμο απμιαηνφκεηαζ εφημθα.  
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Γδιζμονβεί ζφιπθμηα ιε ηα ηαηζυκηα αζαεζηίμο, δζζεεκμφξ ηαζ ηνζζεεκμφξ ζζδήνμο 

ηαζ επμιέκςξ δζαθφεζ υθα ηα αδζάθοηα άθαηα ημοξ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηαζ ημο 

ακεναηζημφ αζαεζηίμο ηαζ ηςκ μλεζδίςκ ημο ζζδήνμο.  

Ζ δνάζδ ημο E.D.T.A. ζηδ ιαφνδ ηνμφζηα έβηεζηαζ ζημ ζπδιαηζζιυ ιε ημ αζαέζηζμ 

εκυξ πδιζημφ ζοιπθυημο ηαζ δζάθοζδ ημο. Ζ δνάζδ ηςκ υλζκςκ ακεναηζηχκ αθάηςκ 

έβηεζηαζ ζημ ζπδιαηζζιυ αδζάθοημο ακεναηζημφ αζαεζηίμο, πμο απμιαηνφκεηαζ, ζηδ 

ζοκέπεζα, ιαγί ιε ηδ πάζηα. Δπίζδξ, δ πανμοζία ηςκ υλζκςκ ακεναηζηχκ αθάηςκ 

δδιζμονβεί αθηαθζηυ πενζαάθθμκ, πμο εοκμεί ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ δζαθοηχκ 

αθάηςκ πμο πενζέπμκηαζ ζηδκ ηνμφζηα. Γζα πανάδεζβια δ πάζηα ΑΒ 57 έπεζ νΖ βφνς 

ζημ 7,5, εκχ δ πάζηα Mora δζαθοημπμζεί ηαθφηενα ηα άθαηα, επεζδή δδιζμονβεί πζμ 

αθηαθζηυ πενζαάθθμκ. To Desogen, πμο πνδζζιμπμζείηαζ είκαζ ηαζζεκενβή μοζία ηαζ 

αθάηζ ημο ηεηανημηαβμφξ αιιςκίμο ηαζ δ εκένβεζα ημο έβηεζηαζ ζημ υηζ ζηδ δζενβαζία 

ημο ηαεανζζιμφ, ιεζχκεζ ηδκ επζθακεζαηή ηάζδ ιεηαλφ ηδξ ιαφνδξ ηνμφζηαξ ηαζ ημο 

δζαθφιαημξ ηάκμκηαξ εοημθυηενδ ηδκ απμιάηνοκζδ ηδξ, εκχ ηαοηυπνμκα είκαζ ηαζ 

ιοηδημηηυκμ. Πνέπεζ αέααζα κα είκαζ εκηεθχξ άπνςιμ, βζα κα απμθεοπεμφκ πζεακμί 

θεηέδεξ ζηδκ πέηνα.  

 

Σμ ηεθεοηαίμ λέπθοια ηδξ επζθάκεζαξ, ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ηδξ πάζηαξ, βίκεηαζ ιε 

απζμκζζιέκμ κενυ ηαζ ζημ ηέθμξ εθέβπεηαζ ημ νΖ ημο κενμφ πμο θεφβεζ απυ ηδκ 

επζθάκεζα, βζα κα δζαπζζηςεεί υηζ είκαζ ίδζμ ιε αοηυ ημο απζμκζζιέκμο, χζηε κα 

ελαζθαθζζεεί υηζ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ πέηναξ δεκ έπμοκ απμιείκεζ αθηαθζηά 

οπμθείιιαηα πμο εα ιπμνμφζακ κα πνμηαθέζμοκ επζθακεζαηή θεμνά. Δπίζδξ, 

εθέβπεηαζ ηαζ δ αβςβζιυηδηα ημο κενμφ ηδξ έηπθοζδξ, χζηε κα ελαζθαθζζεεί υηζ 

ζηδκ επζθάκεζα ηδξ πέηναξ δεκ έπμοκ ιείκεζ δζαθοηά άθαηα.  

 

Γεκζηά, μ ηαεανζζιυξ ιε ηάπμζα πάζηα είκαζ ιέεμδμξ εθεβπυιεκδ, βνήβμνδ, ήπζα ηαζ 

απμηεθεζιαηζηή. ΢οκήεςξ υιςξ, απμθεφβεηαζ ζε πμθφ πμνχδεζξ πέηνεξ ηαζ ζε πμθφ 

δζαανςιέκεξ επζθάκεζεξ, δζυηζ οπάνπεζ ηίκδοκμξ κα εζζπςνήζμοκ ηα αθηαθζηά οθζηά 

ααεζά ιέζα ζημοξ πυνμοξ. Δπίζδξ, μ ηαεανζζιυξ ιε πάζηεξ, πμο πενζέπμοκ E.D.T.A., 

ζοκήεςξ απμθεφβεηαζ ζε πενζπηχζεζξ πμο οπάνπμοκ ιαφνεξ ηνμφζηεξ απυ ηδ 

νοπαζιέκδ αηιυζθαζνα ηςκ πυθεςκ, επάκς ζε επζθάκεζεξ ικδιείςκ, δζυηζ αοηέξ μζ 

ηνμφζηεξ πενζέπμοκ ιεβάθδ πμζυηδηα βφρμο. Με ηδκ ζοιπθμημπμίδζδ ηαζ ηδκ 

απμιάηνοκζδ ηςκ ζυκηςκ ημο αζαεζηίμο, απμιαηνφκεηαζ ηαζ δ πμζυηδηα ηδξ βφρμο 

πμο πενζέπεηαζ, ιε απμηέθεζια κα απμιαηνφκμκηαζ ηαζ μζ θεπημιένεζεξ ημο βθοπημφ 

πμο έπμοκ βορμπμζδεεί. 

13.4. ΟΡΓΑΝΙΚΟΙ ΔΙΑΛΤΣΕ΢ [22] 

ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Οζ μνβακζημί δζαθφηεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηφνζα βζα ηδκ αθαίνεζδ πνςιάηςκ ηαζ 

θζπανχκ μοζζχκ, πμο έπμοκ δδιζμονβήζεζ θεηέδεξ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ πέηναξ ή έπμοκ 

ειπμηίζεζ ημοξ πυνμοξ ημο πέηνζκμο οθζημφ. ΢οπκά πνδζζιμπμζμφκηαζ αζεακυθδ, 

αηεηυκδ, white spirit, 1,1,1-ηνζπθςνμαζεάκζμ.  
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Οζ μνβακζημί δζαθφηεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαηά πενίπηςζδ ηαζ ζοκήεςξ ιεηά απυ 

δμηζιέξ, ιε ιεβάθδ πνμζμπή, βζα ηζξ ανκδηζηέξ επζδνάζεζξ ζηδκ οβεία ηαζ επίζδξ ιε 

ιεβάθδ πνμζμπή κα ιδκ θεηζάζμοκ πενζζζυηενμ ημ οθζηυ, ακ πνδζζιμπμζδεμφκ βζα 

πμθθή χνα ηαζ δζεζζδφζμοκ ηα δζαθοιέκα θζπανά ή πνχιαηα ζημοξ πυνμοξ ημο 

οθζημφ. Καηά ηαζνμφξ, έπεζ πνδζζιμπμζδεεί ηαζ αιιςκία βζα δζάθοζδ θζπχκ ηαζ 

εθαίςκ απυ πέηνζκδ επζθάκεζα. 

13.5. ΦΡΗ΢Η ΒΙΟΛΟΓΙΚΟΤ ΕΠΙΘΕΜΑΣΟ΢ [7] 

ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ζ ιέεμδμξ αοηή ανέεδηε ηαζ ακαπηφπεδηε βζα κα επζηαποκεεί ηαζ κα επζηεοπεεί μ 

ηαεανζζιυξ ηδξ επζθάκεζαξ ικδιείςκ απυ πέηνα πμο είκαζ εοαίζεδηδ ηαζ 

δζαανςιέκδ, εηηεεεζιέκδ ζηδκ φπαζενμ, επάκς ζηδκ μπμία δεκ ιπμνεί κα 

πνδζζιμπμζδεεί ρεηαζιυξ κενμφ ή άθθδ πενζζζυηενμ επχδοκδ ιέεμδμξ, πςνίξ κα 

οπάνλεζ ηίκδοκμξ θεμνάξ. Καηά ηδ ιέεμδμ αοηή, εθανιυγεηαζ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ 

πέηναξ ιζα εζλμηνμπζηή πάζηα πμο πενζέπεζ επανηή πμζυηδηα ζεπζυθζεμο ή 

αηηαπμοθβίηδ. Παναζηεοάγεηαζ δζάθοια ιε ηα ελήξ ζοζηαηζηά: 

α) 1 It κενυ. 

α) 50 gr μονία ((NH2)2CO). 

β) 20 ml βθοηενίκδ ((CH2OH)2CHOH), ζημ μπμίμ ζηδ ζοκέπεζα πνμζηίεεηαζ δ 

απαζημφιεκδ πμζυηδηα ζεπζυθζεμο ή αηηαπμοθβίηδ, χζηε κα ζπδιαηζζεεί ιία 

εζλμηνμπζηή πάζηα. Ζ πάζηα αοηή πνέπεζ κα έπεζ πάπμξ ημοθάπζζημκ 2 cm ηαζ 

ηαθφπηεηαζ απυ θφθθμ πμθοαζεοθεκίμο ηαθά πνμζημθθδιέκμ ηαζ ηθεζζιέκμ ζηζξ 

άηνεξ, βζα κα ιδκ ελαηιίγεηαζ ημ κενυ πμο πενζέπεηαζ. Αθήκεηαζ κα δνάζεζ ζηδκ 

επζθάκεζα ηδξ πέηναξ βζα πενίπμο έκα ιήκα, ακάθμβα ιε ηδκ πενίπηςζδ ηαζ ζηδ 

ζοκέπεζα ιπμνεί κα απμιαηνφκεζ ηδκ ηνμφζηα, ιε έκα απθυ πθφζζιμ. Σα ηοπυκ 

οπμθείιιαηα πμο έπμοκ παναιείκεζ 

έπμοκ ιζηνυηενδ ζοκάθεζα ιε ηδκ πέηνζκδ επζθάκεζα ηαζ απμιαηνφκμκηαζ εφημθα 

πνδζζιμπμζχκηαξ ηάπμζα ιδπακζηή ιέεμδμ ηαεανζζιμφ, ιαγί ιε απαθυ ηνίρζιμ ιε 

απζμκζζιέκμ κενυ. 

Μεηά ηδκ επελενβαζία αοηή, ζηυπζιμ είκαζ κα αημθμοεήζεζ απμθφιακζδ ηδξ 

επζθάκεζαξ ηδξ πέηναξ ιε έκα αζμηηυκμ, βζα κα απμθεοπεμφκ θαζκυιεκα δζάανςζδξ 

πνμηαθμφιεκα απυ ααηηήνζα, πμο ίζςξ έπμοκ ακαπηοπεεί ηαζ εάκ ημ αζμηηυκμ είκαζ 

δζαθοηυ ζημ κενυ, ιπμνεί κα πνμζηεεεί ζε αοηυ ημο ηεθζημφ πθοζίιαημξ. Γεκζηά, δ 

ιέεμδμξ αοηή επζηνέπεζ μζημκμιία πνυκμο, υηακ μζ ηνμφζηεξ πμο πνυηεζηαζ κα 

ηαεανζζημφκ είκαζ πμθφ ζηθδνέξ ηαζ ιεβάθμο πάπμοξ, αθθά δ δζάθοζδ ηδξ βφρμο ηδξ 

ιαφνδξ ηνμφζηαξ ζοκεπάβεηαζ ηαζ ηδκ ελαθάκζζδ ηςκ βορμπμζδιέκςκ βθοπηχκ 

θεπημιενεζχκ, ζε πενίπηςζδ πμο οπάνπμοκ. 
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13.6. ΒΙΟΚΣΟΝΑ [22] 

 

ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Οζ αζμθμβζηέξ επζηαείζεζξ, υπςξ ανφα, άθβδ, θεζπήκεξ ακαπηφζζμκηαζ ζοπκά ζηα 

οθζηά, υηακ ημ πενζαάθθμκ είκαζ ζδζαίηενα οβνυ, οπάνπεζ ζηζά, είκαζ αμνεζκυ ηαζ 

ιαγεφμκηαζ κενά απυ δζάθμνεξ πνμεθεφζεζξ. Οζ ιζηνμμνβακζζιμί αζημφκ πδιζηέξ ηαζ 

ιδπακζηέξ δνάζεζξ ζημ πέηνζκμ οθζηυ ηαζ πνμηαθμφκ ηδκ απμδζμνβάκςζδ ηδξ 

επζθάκεζαξ, δζάθμνα θαζκυιεκα δζάανςζδξ ή δδιζμονβμφκ πνςιαηζηέξ ηδθίδεξ. 

Ονζζιέκα είδδ αθβχκ ηαζ ααηηδνίςκ ζοβηεκηνχκμοκ ημκ ζίδδνμ απυ ημ εζςηενζηυ 

ηδξ πέηναξ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ, υπμο μλεζδχκεηαζ μ ζίδδνμξ αθήκμκηαξ θεηέδεξ πμο 

δφζημθα απμιαηνφκμκηαζ. Δπίζδξ μζ θεζπήκεξ, πμο ζοιαζχκμοκ ιε ηα άθβδ ηαζ ημοξ 

ιφηδηεξ, εζζπςνμφκ ζηζξ ιζηνμνςβιέξ αζηχκηαξ ιδπακζηέξ πζέζεζξ ζηα ημζπχιαηα 

ημοξ ή ειπμηίγμοκ ηδκ επζθάκεζα ηαζ ημ εζςηενζηυ ηςκ πυνςκ ιε δζαανςηζηά 

δζαθφιαηα ακεναηζημφ ηαζ μλαθζημφ μλέμξ βζα ηα αθηαθζηά πέηνζκα οθζηά. Τπάνπμοκ 

υιςξ ηαζ ιενζηέξ πενζπηχζεζξ, υπμο μζ θεζπήκεξ ζπδιαηίγμοκ μλαθζηυ αζαέζηζμ ηαζ 

δζαδναιαηίγμοκ ζηαεενμπμζδηζηυ νυθμ ηαζ επμιέκςξ, δεκ πνέπεζ κα ηαεανίγμκηαζ. 

Πνζκ απυ ημκ ηαεανζζιυ ηςκ αζμθμβζηχκ επζηαείζεςκ, απαζηείηαζ πθήνδξ 

ενβαζηδνζαηή ένεοκα, βζα κα δζαπζζηςεεί δ ηαοηυηδηα ηαζ μ ηφπμξ ηςκ 

ιζηνμμνβακζζιχκ πμο έπμοκ ακαπηοπεεί ζηδκ επζθάκεζα ηδξ πέηναξ, έηζζ χζηε κα 

εθανιμζημφκ ηα ηαηάθθδθα αζμηηυκα. Γεκζηά, ηα πδιζηά ζηεοάζιαηα πμο πνυηεζηαζ 

κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα ημκ ηαεανζζιυ πνέπεζ ανπζηά κα είκαζ απμηεθεζιαηζηά, κα 

είκαζ άπνςια, κα είκαζ ιδ ημλζηά βζα ημκ άκενςπμ ηαζ κα ειπμδίγμοκ, βζα ιεβάθμ 

πνμκζηυ δζάζηδια, ηδκ επζζηνμθή ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ πέηναξ, 

πςνίξ αέααζα κα ηδ θεείνμοκ. 

Βζμηηυκα ιε ζηακμπμζδηζηά απμηεθέζιαηα ηαηά ηςκ αθβχκ είκαζ εκχζεζξ ημο παθημφ 

ιε αιιςκία ηαεχξ ηαζ ζφιπθμηα ημο παθημφ ιε οδναγίκδ. Δπίζδξ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

θεμνζμπονζηζηά, αμνζηά άθαηα, μνβακμηαζζζηενζηέξ εκχζεζξ, ζφιπθμηα ημο 

ιμθφαδμο ηαζ αθμβμκμπανάβςβα. Απυ αοηά, ημ ηάεε πνμσυκ είκαζ απμηεθεζιαηζηυ 

βζα μνζζιέκα είδδ ιζηνμμνβακζζιχκ. Δζδζηά δ απμιάηνοκζδ ηςκ ηοακμθοηχκ απυ ημ 

ιάνιανμ είκαζ ζδζαίηενα δφζημθδ, υηακ οπάνπεζ ιαφνδ ηνμφζηα, δδθαδή βφρμξ ιε 

επζηαείζεζξ ημθθμεζδχκ αζςνδιάηςκ αηιμζθαζνζηχκ νοπακηχκ υπςξ αζεάθδ, μλείδζα 

ημο ζζδήνμο, μλείδζα ημο πονζηίμο η.θ.π.. 

 

ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

Σα πενζζζυηενα αζμηηυκα, πμο οπάνπμοκ ζημ ειπυνζμ, είκαζ δζαθοηά ζημ κενυ ηαζ 

ανημφκ δζαθφιαηα ημοξ 1-3 % η.υ. βζα κα επζηεοπεεί μθμηθδνςηζηή απμιάηνοκζδ 

ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ απυ ηδκ πέηνα. ΢οκήεςξ, μζ εθανιμβέξ επακαθαιαάκμκηαζ, 

υζμ είκαζ απαναίηδημ, αθθά ζημ ηέθμξ ηδξ δζαδζηαζίαξ απαζηείηαζ πθφζζιμ ιε άθεμκμ 

απζμκζζιέκμ κενυ, έηζζ χζηε κα απμιαηνοκεμφκ ηα οπμθείιιαηα ημο αζμηηυκμο. 

Όηακ οπάνπμοκ αζμθμβζηέξ επζηαείζεζξ δοζημθυηενεξ ηαζ ζε ιεβαθφηενδ ηθίιαηα, 

ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ πζμ ζοιποηκςιέκα δζαθφιαηα ή πάζηεξ ιε 
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πνμζνμθδηζηή άνβζθμ ή πανηί ή ιεεοθμηοηηανίκδ, πμο ακ πνεζαζηεί, πνέπεζ κα 

παναιείκμοκ ζηδκ πέηνζκδ επζθάκεζα βζα κα δνάζμοκ βζα ανηεηά ιεβάθμ πνμκζηυ 

δζάζηδια (1 - 2 ιένεξ). 

Απνκάθξπλζε από βξύα 

Σα ανφα ακαπηφζζμκηαζ ζοκήεςξ ζε ανβζθμπονζηζηά οπμζηνχιαηα ηαζ εκαπμηίεεκηαζ 

επάκς ζε πέηνεξ ζπδιαηίγμκηαξ ζηζξ επζθάκεζεξ ημοξ ελμβηχιαηα ηαζ επζηαείζεζξ 

μιμζυιμνθεξ, πάπμοξ ιενζηχκ εηαημζηχκ ηαζ υπζ πάκηα ηαθά πνμζημθθδιέκεξ 

ζ'αοηέξ. Δπμιέκςξ, πνζκ απυ ηδκ εθανιμβή ημο ηαηάθθδθμο αζμηηυκμο, εθανιυγεηαζ 

ζοπκά ιδπακζηή απμιάηνοκζδ ημοξ. Καθά απμηεθέζιαηα εκακηίμκ ηςκ ανφςκ, αθβχκ 

ηαζ θεζπήκςκ, έπμοκ δχζεζ ημ οδαηζηυ δζάθοια 1-2 % η.υ. οπμπθςνζχδμοξ θζείμο ηαζ 

ααηηδνζμηηυκα ιε μοδέηενμ νΖ, υπςξ ηα αζμηηυκα Lito 7 ηαζ Lito 3, πμο είκαζ 

πνμσυκηα ηδξ Ciba Geigy. 

Απνκάθξπλζε από ιεηρήλεο 

Γζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ θεζπήκςκ, έπμοκ πνμηαεεί ηαζ πνδζζιμπμζδεεί μοζίεξ πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ βζα ηα άθβδ, ζοβηεηνζιέκα αμνζηέξ ηαζ μνβακμηαζζζηενζηέξ 

εκχζεζξ ηαεχξ ηαζ ηεηανημηαβείξ αιίκεξ ζε ζοκδοαζιυ ιε δζάθμνεξ πνμζνμθδηζηέξ 

ανβίθμοξ, υπςξ αηηαπμοθβίηδ. Γζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ ιοηήηςκ ηαζ ηςκ 

αηηζκμιοηήηςκ, πνχηα απαζηείηαζ κα βίκεζ ακηζαζμβνάθδια ηαζ ζηδ ζοκέπεζα κα 

πνμζδζμνζζεμφκ, ηαηά πενίπηςζδ, ηα ακηζαζμηζηά πμο εα πνδζζιμπμζδεμφκ. Σα 

πενζζζυηενμ ζοκδεζζιέκα είκαζ δ αιπζηζθθίκδ, δ ζιζδαγμθζκοθμονία ηαζ ημ πθςνζμφπμ 

αεκγαθηυκζμ. 

 

ΒΗΟΚΣΟΝΑ ΠΟΤ ΚΤΚΛΟΦΟΡΟΤΝ ΢ΣΟ ΔΜΠΟΡΗΟ 

Σα πενζζζυηενμ ζοκδεζζιέκα ηαζ απμηεθεζιαηζηά αζμηηυκα πμο οπάνπμοκ ζημ 

ειπυνζμ είκαζ ημ Desogen ιε δνάζδ ζηα ααηηήνζα, πθςνμθφηδ ηαζ ιφηδηεξ, ημ 

Primatol Μ50 (ηδξ Ciba Geigy), ημ Primatol 3588 (ηδξ Ciba Geigy), ημ Vancide 51 

(ηδξ R.T. Vanderbilt Co. Inc.-U.S.A.) η.ά..  

Όθα ηα αζμηηυκα, ακ ηαζ δεκ είκαζ ημλζηά βζα ημκ άκενςπμ, υπςξ ακαθένεδηε, πνέπεζ 

κα πνδζζιμπμζμφκηαζ ιε ιεβάθδ πνμζμπή, δζυηζ πμθθέξ θμνέξ ιπμνεί κα πνμηαθέζμοκ 

ενεεζζιυ ημο δένιαημξ ηαζ αθθενβίεξ, εκχ ιπμνεί κα είκαζ επζηίκδοκα ηαζ βζα ηα 

ιάηζα. Δπμιέκςξ απαζημφκηαζ, βζα ηδκ παναζηεοή ηαζ βζα ηδκ πνήζδ ημοξ, βάκηζα ηαζ 

βοαθζά ηαζ πνμδβμοιέκςξ κα ιεθεηχκηαζ μζ βεκζημί ηακυκεξ πνυθδρδξ αηοπδιάηςκ 

ιε ηδκ πνήζδ επζαθααχκ πδιζηχκ πνμσυκηςκ. 
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΢ΤΓΚΟΛΛΗΣΙΚΑ- ΢ΣΕΡΕΩΣΙΚΑ-ΒΕΡΝΙΚΙΑ ΕΠΙ΢ΣΡΩ΢Η΢ 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 14.ΡΗΣΙΝΕ΢  

14.1. ΑΚΡΤΛΙΚΕ΢ ΡΗΣΙΝΕ΢ 
  

14.1.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ζ πθεζμρδθία ηςκ αηνοθζηχκ πμθοιενχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ 

απμηεθμφκηαζ απυ δφμ ηαηδβμνίεξ ιμκμιενχκ; ηα αηνοθζηά πμο πνμένπμκηαζ απυ ημ 

αηνοθζηυ μλφ(CH2=CHCOOH) ηαζ ηα ιεεαηνοθζηά πμο πνμένπμκηαζ απυ ημ 

ιεεαηνοθζηυ μλφ(CH2=C-COOH) CH3, ακηίζημζπα. [34] 

                   

Δζηυκα 32 : Μμκμιενέξ πμθοαθηοθμαηνζθίμο ηαζ πμθοαθηζθμιεεαηνοθίμο. [48] 

Ζ εενιμηναζία οαθχδμοξ ιεηάπηςζδξ είκαζ ορδθυηενδ βζα ηα ιεεαηνοθζηά 

πμθοιενή απυ ηδκ ακηίζημζπδ ηςκ αηνοθζηχκ. Δπίζδξ, οπάνπμοκ άθθεξ δφμ 

ηαηδβμνίεξ ιμκμιενχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ; Σα αηνοθμκζηνίθζα ηαζ 

ηα ηοακμαηνοθζηά. [34] 

Πίκαηαξ  3 : Σα ααζζηά ιμκμιενή ηςκ αηνοθζηχκ νδηίκςκ. [34] 

Βαζζηή αθοζίδα Αηνοθζηά Αηνοθζηά  

Σg (
0
C) 

Μεεαηνοθζηά Μεεαηνοθζηά  

Σg 

CH3 (methyl) PMA 8 PMMA 105 

C2H5(ethyl) PEA -22 PEMA 65 

(CH2)3CH3(n-butyl) PnBA -54 PnBMA 20 

CH(CH3)C2H5(isobutyl) PiBA  PiBMA 50 

CH2CH(C2H5)(CH2)3CH3 

(2-ethylexyl) 

P2EHA -55   

C6H5 (phenyl) PPha    

H(acid) PAA  PMAA  
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14.1.1.2.ΑΠΟΗΚΟΓΟΜΖ΢Ζ 

To ιεεαηνοθζηυ ιεεφθζμ έπεζ πμθφ ηαθή ζοιπενζθμνά ζηδκ οπενζχδδ αηηζκμαμθία, 

δδθ. δεκ ηζηνζκίγεζ ηαζ δζαεέηεζ ηαθέξ ζδζυηδηεξ ζακ επζηαθοπηζηυ film. Έπεζ 

ηαθφηενδ ακημπή απέκακηζ ζημοξ αηιμζθαζνζημφξ πανάβμκηεξ θεμνάξ απυ υηζ ηα 

αζκοθζηά, αθθά υπζ αέααζα απενζυνζζηδ δζάνηεζα γςήξ. Δίκαζ βεκζηά ακηζζηνεπηυ 

οθζηυ, αθθά φζηενα απυ ιαηνμπνυκζα παναιμκή ζηδκ επίδναζδ ηςκ ζοκεδηχκ 

πενζαάθθμκημξ ιεηαηνέπεηαζ ζε ιενζηά ιδ δζαθοηυ πνμσυκ θυβς ειθακίζεςξ 

θαζκμιέκςκ δζαζηαονςιέκςκ δεζιχκ ζημ πχνμ (cross linking). [15] 

΢ηα ορδθυηενμο ααειμφ πμθοιενζζιμφ ιεεαηνοθζηά πμθοιενή μζ δεζιμί 

δζαζηαονχκμκηαζ ηαηά ηδκ έηεεζδ ζε οπενζχδδ αηηζκμαμθία. Σμ θαζκυιεκμ ηςκ 

δζαζηαονςιέκςκ δεζιχκ οπυ ηδκ επίδναζδ ημο θςηυξ, ζοιααίκεζ θυβς ακηζδνάζεςκ 

μλείδςζδξ πμο οθίζηαηαζ ημ πμθοιενέξ. Σα ιεεαηνοθζηά πμθοιενή είκαζ 

πενζζζυηενμ εοαίζεδηα ζηδ δδιζμονβία δζαζηαονςιέκςκ δεζιχκ, ακ εηηίεεκηαζ ζε 

εενιμηναζίεξ πάκς ή ημκηά ζηδκ Tg.  [36, 37] 

Σμ ίδζμ ζοιααίκεζ ηαζ ζηα αηνοθζηά πμθοιενή. ΢ηδκ πενίπηςζδ πμο δδιζμονβδεμφκ 

ζοιπμθοιενή αηνοθζηχκ ηαζ ιεεαηνοθζηχκ ιμκμιενχκ, δδιζμονβμφκηαζ gels ηαζ ζε 

αοηυ παίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ δ ακαθμβία ηςκ ακηίζημζπςκ ιμκμιενχκ ηαζ δ 

εενιμηναζία έηεεζδξ θαιαάκμκηαξ οπυρδ ηδκ Tg.  Δίκαζ δοκαηυ κα δδιζμονβδεμφκ 

ζοιπμθζιενή ιε ηζξ επζεοιδηέξ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ ιε ηδκ επζεοιδηή ζζμννμπία 

ζπάζδξ ηαζ δζαζηαφνςζδξ ηςκ δεζιχκ. Σμ μλοβυκμ ιπμνεί κα εκζςιαηςεεί ζηα 

πμθοιενή πνμηαθχκηαξ αφλδζδ ηδξ πμθζηυηδηαξ ημο δζαθφηδ. [35] 

 

14.1.1.3.ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

Σα αηνοθζηά πμθοιενή είκαζ εενιμπθαζηζηέξ νδηίκεξ πμο ααζίγμκηαζ ζε αθξπιηθέο 

ελψζεηο ηαζ δηάθνξα παξάγσγα ηνπο, υπςξ ακίδηα ηαζ εζηέξεο. Ζ ιεβάθδ πμζηζθία απυ 

αηνοθζηά ζοβημθθδηζηά πενζθαιαάκεζ αηνοθζηά δζαθφιαηα ή βαθαηηχιαηα 

ιμκμιενχκ, ηοακμαηνοθζηά ααζζζιέκα ζημοξ δζεζηένεξημο αηνοθζημφ μλέμξ ή 

δζιεεαηνοθζηά ηδξ πμθοαζεοθεκμβθοηυθδξ ηαζ μιμθυβςκ ημο ηαζ ζοπκά εθαζηζηά 

πμο έπμοκ ιεηαηναπεί ζε αηνοθζηέξ εκχζεζξ. [15] 

Οζ αηνοθζηέξ νδηίκεξ δζαηίεεκηαζ ζε δζαθφιαηα, βαθαηηχιαηα ηαζ ιείβιαηα 

ιμκμιενμφξ - πμθοιενμφξ, ημο εκυξ ή δφμ ζοζηαηζηχκ ιε ηαηαθφηεξ, ζε οβνυ ή 

ζηυκδ. Τπάνπμοκ οβνά ημο εκυξ ζοζηαηζημφ πμο πμθοιενίγμκηαζ ηάης απυ οπενζχδδ 

αηηζκμαμθία, εκχ δμιζηά ακαενυαζα ηαζ αηνοθζηά πμο έπμοκ ιεηαηναπεί είκαζ ζηενεά 

ηαζ ιδ δζαθοηά. [15] 

Σα παναηηδνζζηζηά ηςκ αηνοθζηχκ πμθοιενχκ είκαζ: 

 Υνυκμξ γςήξ ζε ζθναβζζιέκμ δμπείμ: Πενζζζυηενμ απυ έκα πνυκμ ζημοξ 20 

°C. 

 Θενιμηναζία ενβαζίαξ ηαζ πνυκμξ ζηθήνοκζδξ: Πενίπμο 20 °C ελανηχιεκδ 

απυ ημκ ηφπμ ηαζ ηδκ ακηίδναζδ ζηθήνοκζδξ. Δζδζηά ηα δζαθφιαηα ηαζ ηα 
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βαθαηηχιαηα πνεζάγμκηαζ 10 δεοηενυθεπηα ιέπνζ 1 θεπηυ βζα ημκ 

πμθοιενζζιυ. 

 Υνυκμξ ζφκδεζδξ: Δλανηάηαζ απυ ημκ πνυκμ πμθοιενζζιμφ, εκχ οπάνπμοκ 

πμθοιενή ηαπείαξ πήλεςξ, πμο δδιζμονβμφκ ζφκδεζδ αιέζςξ. 

 Μέεμδμξ ζφκδεζδξ: Σα δζαθφιαηα ηαζ ηα βαθαηηχιαηα ηςκ αηνοθζηχκ 

ζηενεμπμζμφκηαζ ιε ηδκ ελάηιζζδ ημο δζαθφηδ. Γζάθμνα ιείβιαηα πμθοιενχκ 

ζηενεμπμζμφκηαζ ιε εενιυηδηα, οπενζχδδ αηηζκμαμθία ηαζ ηαηαθφηεξ. Σα 

ακαενυαζα αηνοθζηά πμθοιενή ζηθδνφκμκηαζ ιε ηδκ απμοζία ημο μλοβυκμο, 

εκχ ηα πμθοιενή πμο ζηενεμπμζμφκηαζ ιε ηδκ επίδναζδ οπενζχδμοξ 

αηηζκμαμθίαξ, πενζέπμοκ εζδζηέξ "εοαίζεδηεξ" μιάδεξ πμο πανάβμοκ 

εθεφεενεξ νίγεξ ιε ηδκ απμννυθδζδ ηδξ αηηζκμαμθίαξ ημο ηαηάθθδθμο 

ιήημοξ ηφιαημξ. [15] 

                                         

Σα αηνοθζηά ζηενεμπμζμφκηαζ ιε ελάηιζζδ ημο δζαθφηδ ημοξ ζε ακηίεεζδ ιε ηζξ 

επμλεζδζηέξ ηαζ πμθοεζηενζηέξ νδηίκεξ, υπμο δ ζηενεμπμίδζδ πναβιαημπμζείηαζ ιε 

πνμζεήηδ ημο ακηίζημζπμο ζηθδνοκηή. [15] 

 

14.1.1.4.ΔΜΠΟΡΗΚΑ ΑΚΡΤΛΗΚΑ ΠΟΤ ΥΡΖ΢ΗΜΟΠΟΗΟΤΝΣΑΗ  Χ΢ 

΢ΤΓΚΟΛΛΖΣΗΚΑ 

Σα ηοακμαηνοθζηά πμθοιενή πνμηφπημοκ υηακ ζημ κφξην ησλ αθξπιηθψλ, ιενζηά 

οδνμβυκα ακηζηαηαζηαεμφκ ιε νκάδεο ηνπ θπαλίνπ. 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΚΤΑΝΟΑΚΡΤΛΗΚΧΝ ΠΟΛΤΜΔΡΧΝ 

Σα παναηηδνζζηζηά ηςκ ηοακμαηνοθζηχκ πμθοιενχκ είκαζ: 

1. Σφπμξ: ΢οκεεηζηά πμθοιενή (αθηοθ-2-ηοακμαηνοθζηά). Βαζζηυ ιμκμιενέξ 

είκαζ ζοκήεςξ ημ ιεεοθ- ή αζεοθ-ηοακμαηνοθζηυ, αθθά ημ αμοηοθ-ηοακμαηνοθζηυ 

πνδζζιμπμζείηαζ πενζζζυηενμ ζε δζάθμνμοξ ηφπμοξ. Με ηδκ πνυζεεζδ εκυξ αθθοθ-

εζηένα αολάκεηαζ δ ακεεηηζηυηδηα ημο πμθοιενμφξ εκάκηζα ζηδ εενιυηδηα ηαζ ηδκ 

οβναζία, εκχ ζημ οθζηυ πνμζηίεεκηαζ πθαζηζημπμζδηέξ ηαζ δζάθμνμζ ηνμπμπμζδηέξ 

ηδξ νεοζηυηδηαξ ηαζ άθθςκ ζδζμηήηςκ ημο πμθοιενμφξ. [15] 

2. Φοζζηή ηαηάζηαζδ: Τβνά ζοζηήιαηα παιδθήξ νεοζηυηδηαξ, ημο εκυξ 

ζοζηαηζημφ. [15] 

3. Υνυκμξ γςήξ ζε ζθναβζζιέκμ δμπείμ: Πενζζζυηενμ απυ 12 ιήκεξ ιε ρφλδ 1 

έςξ 5 °C. [15] 

4. Θενιμηναζία ενβαζίαξ ηαζ πνυκμξ ζηθήνοκζδξ: 20 °C ηαζ ιζηνυξ πνυκμξ 

ζηθήνοκζδξ αθμφ εθανιμζηεί δ πίεζδ ζημ θεπηυ film, ιεηαλφ ηςκ δφμ επζθακεζχκ 

ζοβηυθθδζδξ. [15] 

5. Υνυκμξ ζφκδεζδξ: Μενζηά θεπηά ζημοξ 20 °C. [15] 
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Σα ηοακμαηνοθζηά πμθοιενή πμθοιενίγμκηαζ in situ απυ ηα ιμκμιενή ημοξ. ΢ηδκ 

ακηίδναζδ πμθοιενζζιμφ ημοξ ζδιακηζηυ νυθμ δζαδναιαηίγεζ δ οβναζία ηαζ δ θφζδ 

ηδξ επζθάκεζαξ ζηδκ μπμία πναβιαημπμζείηαζ. [39] 

Σα ειπμνζηά πνμζυκηα πενζέπμοκ πθαζηζημπμζδηέξ, ιαθαηά πμθοιενή, 

ζηαεενμπμζδηέξ, πμο ειπμδίγμοκ ημκ πνυςνμ πμθοιενζζιυ ηαζ πηδηζηέξ μοζίεξ. ΢ε 

αοημφξ ημοξ πμθοιενζζιμφξ πνμηφπημοκ πμθοιενή ορδθμφ ιμνζαημφ αάνμοξ, ηα 

μπμία δζαθφμκηαζ δφζημθα ζε κζηνμιεεάκζμ. [39] Ο ειπμηζζιυξ ζε αηεηυκδ είκαζ 

απαναίηδημξ πανυθμ πμο ζοκήεςξ πνμηαθεί απμζφκεεζδ. Σα ηοακμαηνοθζηά 

ζοβημθθδηζηά πάκμοκ ηδκ ζζπφ ημοξ ζε ζοκεπυιεκδ έηεεζδ ζημ θςξ ηαζ 

αθθμζχκμκηαζ ζε αθηαθζηέξ ζοκεήηεξ ιέζς οδνυθοζδξ. [40] 

                      

                   Δζηυκα 33 : Μμκμιενέξ πμθοαθηοθμηοακμαηνζθίμο. [31] 

 

Πμθθά αηνοθζηά πανάβςβα  επζηναημφκ ηαηά ηδ πνήζδ ςξ εενιμπθαζηζηά 

ζοβημθθδηζηά. Σοπζηά παναδείβιαηα απμηεθμφκ εηείκα ηα πμθοιενή πμο 

ζπδιαηίγμκηαζ ιε ακηίδναζδ βθοηυθδξ. [31] 

 

                  

              Δζηυκα 34 : ΢φκεεζδ αηνοθμκζηνζθίμο ιέζς βθοηυθδξ.  [41,42]    
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14.1.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

Tα αηνοθζηά πμθοιενή πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ ζηδ ζοκηήνδζδ βζα ηδ 

ζοβηυθθδζδ, ηδ ζηενέςζδ ηαζ ηδ ζοιπθήνςζδ ικδιείςκ ηαζ ακηζηεζιέκςκ. 

Σα πενζζζυηενα αηνοθζηά πνμσυκηα πανμοζζάγμοκ ζοκήεςξ ιζα διζδζαθάκεζα, βζα 

αοηυ ηαζ ζοκήεςξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ιυκμ βζα ηδκ ζοιπθήνςζδ εαιπχκ βοαθζχκ. 

[15] 

΢ε πενζπηχζεζξ πφηεοζδξ ζε ακμζπηά ή ηθεζζηά ηαθμφπζα βζα ηδ ζοιπθήνςζδ ηεκχκ 

ηιδιάηςκ, μζ εενιμπθαζηζηέξ ζδζυηδηεξ ανηεηχκ αηνοθζηχκ, δίκμοκ ηδ δοκαηυηδηα 

ζηα πνμσυκηα αοηά κα εενιακεμφκ ηαζ κα ιμνθμπμζδεμφκ ζφιθςκα ιε ηδκ 

πμθοπθμηυηδηα ηδξ θυνιαξ ημο ακηζηεζιέκμο. [15] 

Παναηάης ακαθένμκηαζ ηα πζμ ζοκήεδ αηνοθζηά πμθοιενή πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ 

ηαηά ηδ ζοκηήνδζδ. 

  

14.1.2.1.PBMA 

Σα PBMA πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ ςξ αενκίηζα πνμζηαζίαξ ιε ημ πθεμκέηηδια ηδξ 

ακηίζηαζδξ ζημ ηζηνίκζζια, ηδξ ζηαεενυηδηαξ ζε οδνμcarbons δζαθφηεξ, ηδξ ανηεηήξ 

εθαζηζηυηδηάξ ημο ηαζ θυβς ημο υηζ είκαζ δζαεέζζια ζε παιδθά ιμνζαηά αάνδ. Όιςξ, 

έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ δεκ έπμοκ δζάνηεζα ηαηά ηδ πνήζδ ημοξ θυβς ημο θαζκμιέκμο 

cross linking οπυ ηδκ επίδναζδ ημο θςηυξ. [36,37] 

Σα ΡΒΜΑ πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ επζζηνχζεζξ ζε πάθηζκεξ επζθάκεζεξ , ςξ ζηενεςηζηά 

ζε απμθζεςιέκεξ επζθάκεζεξ, ζηα πζβιέκηα, ζηα πεηνχιαηα ηαεχξ ηαζ ςξ 

ζοβημθθδηζηά βζα ημ λφθμ, αθθά δοζηοπχξ έπμοκ ακηζηαηαζηαεεί απυ ημ Paraloid B-

72 ηαζ ημ PVCA. Χζηυζμ, ελαημθμοεεί κα πνμζθένεζ ηζξ δοκαηυηδηεξ εκυξ οθζημφ 

παιδθήξ εενιμηναζίαξ  οαθχδμοξ  ιεηάπηςζδξ, παιδθμφ ιμνζαημφ αάνμοξ ηαζ 

δζαθοηυηδηαξ ζε δζαθφιαηα πεηνεθμεζδχκ, ζε πζμ μζημκμιζηά επίπεδα. [48] 

 

14.1.2.2.PΑRALOID B-72 

Σμ Paraloid B-72 δεκ είκαζ αδζάθοημ ηαζ δεκ αθθμζχκεηαζ ζε θοζζμθμβζηέξ ζοκεήηεξ 

έηεεζδξ, αηυια ηαζ ακ πναβιαημπμζμφκηαζ μλεζδχζεζξ ηαζ άθθεξ δνάζεζξ.  Δίκαζ 

ζδζαίηενα ζηαεενυ ηαζ βζ αοηυ ηαηαηάζζεηαζ ζηα Feller Class A οθζηά. Δίκαζ 

πμθοιενέξ P(EMA/MA) ζε ακαθμβία 70:30. [38] 

 

Σμ Paraloid B-72 δζαθφμκηαζ ζε έκα πθήεμξ δζαθοηχκ. Σα πζμ ζοκήεδ είκαζ ημ 

ημθμοέκζμ, ημ λοθέκζμ, ημ p-λοθέκζμ ηα μπμία  εεςνμφκηαζ απυ ηζξ ηαθφηενεξ θφζεζξ. 

Δπίζδξ, ςξ άθθα ιέζα πνδζζιμπμζμφκηαζ ημ ιζηνμηνοζηαθθζηυ ηενί, ζζθζηυκδ ηαζ 

πμθοιενή αζεοθεκίμο/αζκοθίμο ιε αηεηυκδ. [46]Υνεζάγεηαζ ζδζαίηενδ πνμζμπή ζηδκ 

ηαηάθθδθδ επζθμβή ημο δζαθφηδ, ηςκ ζηενεχκ ζοζηαηζηχκ βζα ημκ έθεβπμ ηςκ 

νεμθμβζηχκ ζδζμηήηςκ ημο παναβχβμο, ανβή ελάηιζζδ ηαζ ζςζηή ακαθμβία νδηίκδξ-

δζαθφηδ, βζα κα παναζηεοαζηεί ζακ ηυθθα ηαζ βζα κα έπεζ ηζξ αέθηζζηεξ ζδζυηδηεξ. [15] 
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Μεηά απυ πεζνάιαηα (St. Koob), απμδείπηδηε υηζ πνέπεζ κα δζαθφεηαζ ζε αηεηυκδ ιε 

ακαθμβία 1/2 ηαηά αάνμξ, ιαγί ιε 0,1% ηαηά αάνμξ ημθθμεζδέξ δζμλείδζμ ημο 

πονζηίμο (cab-o-sil, santocel). Ακαιζβκφμκηαζ 100 ιένδ αάνμοξ αηεηυκδ, 50 ιένδ 

αάνμοξ Paraloid Β72 ηαζ 0,1 ιένδ αάνμοξ ημθθμεζδέξ δζμλείδζμ ημο πονζηίμο. ΢ηδ 

ζοκέπεζα, αθήκεηαζ κα ελαηιζζηεί δ ιζζή πμζυηδηα ημο δζαθφηδ (50 ιένδ αάνμοξ 

αηεηυκδ 33 ξ) ηαζ ηέθμξ κα ημπμεεηείηαζ ζε ζςθδκάνζμ ιε ακαθμβία Paraloid 

Β72 αηεηυκδξ κα είκαζ 1/1. Δίκαζ ζδακζηυ βζα ηδ ζοβηυθθδζδ ηαζ ζηενέςζδ 

ηεναιζημφ ηαζ πμνζεθάκδξ. [15] 

 

Σμ Paraloid B-72 πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ ςξ αενκίηζ ζε επζθάκεζεξ παθημφ, ζζδήνμο 

ηαζ ιπνμφηγμο, ςξ ζοβημθθδηζηυ ζε πανηί, ζηενεςηζηυ ζε πζβιέκηα, πεηνχιαηα ηαζ 

λφθμ. Χξ ζηενεςηζηυ, πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ ιε ζζθζηυκδ. [48] 

 

Δίκαζ απυ ηα ζηαεενυηενα ηαζ ηαηαθθδθυηενα ζοβημθθδηζηά βεκζηήξ πνήζδξ βζα ηδ 

ζοκηήνδζδ, ακ ηαζ ιέπνζ πνυζθαηα εεςνείημ ηαηάθθδθμ ιυκμ ζακ ζηενεςηζηυ 

επζθάκεζαξ, δζυηζ μζ παναδμζζαηέξ ηυθθεξ ήηακ πζμ εφπνδζηεξ. Ακαθένεηαζ κα 

ειθακίγεζ ζηαεενυηδηα ηαηά ηδξ μλείδςζδξ, ηςκ αηηζκμαμθζχκ, ηδξ οδνυθοζδξ ηαζ 

ηδξ ήπζαξ εενιμηναζίαξ, ηαεχξ δζαεέηεζ ηαζ δζαφβεζα, ιδπακζηή ακημπή ηαζ 

ακηζζηνερζιυηδηα. ΢ηθδναίκεζ ιε ηδκ ελάηιζζδ ημο δζαθφηδ ημο. [15] 

 

Έπεζ ανηεηά ορδθή Tg, χζηε κα ιδ βίκεηαζ ημθθχδεξ ηαζ ιαθαηυ ιε ηδ εενιμηναζία 

ηαζ κα ιπμνεί ηακείξ κα εηιεηαθθεοηεί ηδ εενιμπθαζηζηυηδηά ημο, βζα κα δζμνεχζεζ 

ημθθήζεζξ εη ηςκ οζηένςκ. Έηζζ ηάης απυ θάιπα ή γεζηυ αένα ηα εναφζιαηα 

ιπμνμφκ κα εοεοβναιιζζημφκ, αθμφ ημ Paraloid ιαθαηχκεζ πάκς απυ ηδκ Tg ημο ηαζ 

ιεηά λακαζηθδνφκεηαζ. [15] 

 

14.1.2.3.PARALOID B-67 

Σμ Paraloid B-67, ή αθθζχξ ημ PiBMA πνδζζιμπμζείηαζ επίζδξ ζακ αενκίηζ ζε ένβα 

ηέπκδξ. Ακ ηαζ οθίζηαηαζ ημ θαζκυιεκμ ημο cross; linking, εεςνείηαζ ζδζαίηενα 

ζηαεενυ ηαζ ηαηαηάζζεηαζ ζηδκ ηαηδβμνία Class A ηςκ οθζηχκ. Ζ ζηαεενυηδηα 

αοηήξ ηδξ νδηίκδξ πνμένπεηαζ απυ ηδκ φπανλδ δζαθυνςκ πνμζεέηςκ  ηαζ ιάθζζηα 

επζηναηεί ζε θζβυηενμ πμθζημφξ δζαθφηεξ απυ ημοξ ακηίζημζπμοξ ημο B-72.  [48] 

 

14.1.2.4.PMMA 

Σμ PMMA είκαζ ημ πζμ δζαεέζζιμ οθζηυ απυ υθα ηα αηνοθζηά ηαζ πανμοζζάγεζ πμθφ 

ορδθή εενιμηναζία ιεηάπηςζδξ ιε ιζα ιεβάθδ εοημθία απμηυθθδζδξ απυ ηδκ 

επζθάκεζα ζηδκ μπμία έπεζ εθανιμζηεί. Δίκαζ ζδζαίηενα ζηαεενυ ζηδ δζάζπαζδ ηαηά 

ηδκ έηεεζδ ζηζξ οπενζχδεζξ αηηζκμαμθίεξ ηαζ ηαηά ηδ εένιακζδ. Υνδζζιμπμζείηαζ ςξ 

οθζηυ επίζηνςζδξ ζε βοαθί[15], ςξ ζηενεςηζηυ ζε πζβιέκηα ηαζ ςξ αενκίηζ ζε 

πάθηζκεξ επζθάκεζεξ. [5] Ο πζμ ζοκήεδξ δζαθφηδξ είκαζ ημ δζπθςνμιεεάκζμ. 
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14.1.2.5.LOCTITE GLASS BOND[15] 

Δίκαζ ιζα θςημεοαίζεδηδ αηνοθζηή νδηίκδ, δ μπμία πνμηάεδηε ημ 1990 βζα ηδ 

ζοκηήνδζδ ημο βοαθζμφ. Πνυηεζηαζ βζα έκακ ηνμπμπμζδιέκμ ιεεαηνοθζηυ εζηένα, 

ιέηνζμο ζλχδμοξ οθζηυ ημ μπμίμ ζηενεμπμζείηαζ ιε ηδκ επίδναζδ UV αηηζκμαμθίαξ, 

εκχ πανμοζζάγεζ Tg = 120 °C πενίπμο.[15] 

΢ε ιζα δζαδζηαζία ζοβηυθθδζδξ δ έκςζδ πνέπεζ κα είκαζ πμθφ ηαθά εοεοβναι-

ιζζιέκδ πνζκ απυ ηδκ εθανιμβή ηδξ ζοβημθθδηζηήξ μοζίαξ, δζυηζ δ άιεζδ επαθή ιε 

ηδ θςηεζκή πδβή πνμηαθεί ζηενεμπμίδζδ ηδξ ηυθθαξ ιέζα ζε θίβα δεοηενυθεπηα. 

[15] 

Ζ Loctite 350 έπεζ ηδκ ζδζυηδηα κα ηζηνζκίγεζ εφημθα ηαηά ηδκ επίδναζδ ημο θςηυξ 

ηαζ ηδξ εενιμηναζίαξ, θαζκυιεκμ ανκδηζηυ βζα ηδ ζοβηυθθδζδ βοάθζκςκ 

ακηζηεζιέκςκ υπμο δ ηυθθα ηζηνζκίγεζ ηαηά ηδ δζάνηεζα γςήξ ηδξ πμο ακαθένεηαζ υηζ 

είκαζ 50 έςξ 100 πνυκζα. [15] 

Οζ δοκάιεζξ ζοκμπήξ ηαζ ζοβηνάηδζδξ είκαζ ανηεηά ζζπονέξ, βεβμκυξ πμο απμηεθεί 

πθεμκέηηδια. Ζ ζδζυηδηα ηδξ ακηζζηνερζιυηδηαξ ζζπφεζ ζηδ νδηίκδ αοηή, υπμο ιε ηδ 

πνήζδ ζοβηεηνζιέκμο δζαθφηδ αθαζνείηαζ απυ ημ βοαθί αθθά ιε ηάπμζα δοζημθία ζε 

ζφβηνζζδ ιε άθθεξ νδηίκεξ, π.π. επμλεζδζηέξ. [15] 

 

Πίκαηαξ 4 : Ηδζυηδηεξ αηνοθζηχκ νδηζκχκ, δζαεέζζιςκ ζημ ειπυνζμ, πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ 

ζηδ ζοκηήνδζδ. [34] 

 

ΠΡΟΗΟΝ ΔΣΑΗΡΔΗΑ ΢Τ΢ΣΑ΢Ζ 

ΜΟΝΟΜΔΡΧΝ 

Tg (
0
C) ΜΟΡΗΑΚΟ 

ΒΑΡΟ΢ 

΢ΥΟΛΗΑ 

Paraloid B-

44 

Rohm&Haas MMA 60   

Paraloid B-

67 

 iBMA 50  Πενζέπεζ 

ζηαεενμπ. 

Paraloid B-

72 

 EMA/MA 

70/30 

40   

Δlvacite 

2043 

Du Pont EMA 65 παιδθυ  

Δlvacite 

2044 

 nBMA 15 ορδθυ Γκςζηυ ςξ 

Lucite 44 

Δlvacite 

2045 

 iBMA 55 ορδθυ Γκςζηυ ςξ 

Lucite 45 

Δlvacite 

2046 

 nBMA/ iBMA 

50/50 

35 ορδθυ  

Plexigum 

P24 

Rohm iBMA  ιεζαίμ  

Plexigum  iBMA  ιεζαίμ  
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P26 

Plexigum 

M345 

 MMA  ιεζαίμ  

Plexisol 

P550 

 nBMA  παιδθυ  

Plexisol 

B782 

     

Pliantex Joel EA    

Synocryl 

9122X 

Cray Valley nBMA    

 

ΑΚΡΤΛΗΚΔ΢ ΓΗΑ΢ΠΟΡΔ΢ 

Οζ αηνοθζηέξ δζαζπμνέξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζδζαίηενα βζα ένβα ηέπκδξ, ςξ 

ζοβημθθδηζηά ορδθχκ εενιμηναζζχκ, ςξ οβνά ζοβημθθδηζηά ηαζ ςξ ζηενεςηζηά βζα 

πάνηζκεξ επζθάκεζεξ.  

Σμ πηδηζηυ Plextol B500 πνδζζιμπμζείηαζ ςξ ζηενεςηζηυ ή ςξ θζθι επίζηνςζδξ ζε 

ηαιαάδεξ. Ζ αθαίνεζδ ημοξ απυ ηζξ επζθάκεζεξ ζηζξ μπμίεξ έπεζ πνμζηεεεί βίκεηαζ 

ιαθαηχκμκηάξ ημ. [48] 

Σα πενζζζυηενα απυ ηα αηνοθζηά πμθοιενή ζε δζαζπμνά, έπμοκ πανυιμζα ζφζηαζδ. 

Γζα πανάδεζβια, ημ ααζζηυ ζοζηαηζηυ ηςκ Texicryl 13-002, Plextol B500 ηαζ βζα 

πμθθά άθθα είκαζ ημ P(MMA/EA) ιμκμιενέξ. [48]Σμ Texicryl 13-002 εεςνείηαζ υηζ 

πανμοζζάγεζ ζδιακηζηή  ακηίζηαζδ ζημ ηζηνίκζζια ηαηά ηδκ έηεεζδ ζε ορδθέξ 

εενιμηναζίεξ. Σα πμθοιενή AC-61 ΚΑΗ AC-634 έπεζ δζαπζζηςεεί κα είκαζ ηα ιεκ 

πνχηα αδζάθοηα ηαζ ηα δεφηενα δζαθοηά ζε μνβακζημφξ δζαθφηεξ. Σμ AC-33  είκαζ 

δζαθοηυ. [48] 

Σμ Primal Ν-560 πνδζζιμπμζείηαζ ςξ επίζηνςζδ θζθι ιε ημ παναηηδνζζηζηυ ηδξ 

εοαζζεδζίαξ ηαηά ηδκ άζηδζδ πίεζδξ ζε αοηυ. [37] 

 

Πίκαηαξ 5 : Ηδζυηδηεξ αηνοθζηχκ δζαζπμνχκ, δζαεέζζιςκ ζημ ειπυνζμ, πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ 

ζηδ ζοκηήνδζδ. [34] 

 

ΠΡΟΗΟΝ ΔΣΑΗΡΔΗΑ ΢Τ΢ΣΑ΢Ζ PH Σg 

(
0
C) 

΢ηεξεό 

(%) 

ΗΞΧΓΔ΢ 

(Pa.s) 

Primal 

AC-33 

Rohm&Haas EA/MMA/EMA 9.2 16 46 6 

Primal 

AC-61 

  9.8 16 46 0.06 

Primal 

AC-73 

  9.5 32 46 0.25 

Primal  MMA/EA 9.8 7 46 1.2 
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AC-634 

Primal  

WS24 

  7 39 36  

Primal N-

560 

 BA 8  55 0.10-0.13 

Texicryl 

13-002 

Scott EA/MMA/EMA 9.2  55 0.75 

Plextol 

B500 

Rohm EA/MMA/EMA 9.5 <29 50 1.1-4.5 

  

14.2ΡΗΣΙΝΕ΢ ΚΕΣΟΝΗ΢ 
14.2.1ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Οζ νδηίκεξ ηεηυκδξ παναζηεοάγμκηαζ εενιαίκμκηαξ ηδκ ηοηθμελακυκδ ιε 

ιεεοθμηοηθμελακυκδ οπυ ηδκ πανμοζία ηαηαθφηδ, ιε ηδκ ακαθμβία ηςκ έλζ ιμνίςκ 

ηοηθμελακυκδξ ζε έκα ιυνζμ νδηίκδξ. Σμ ηοπζηυ ιυνζμ νδηίκδξ πενζέπεζ ιζα μιάδα 

ηαναμκοθίμο, ιζα ιέεμλομιάδα, ιζα μιάδα αζεένα ηαζ ηνεζξ μιάδεξ οδνμλοθίμο.  [48] 

 

14.2.1.1.ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

Σα ζοβηεηνζιέκα πμθοιενή πανμοζζάγμοκ ζηθδνυηδηα, αθθά ελαζηίαξ ημο παιδθμφ 

ιμνζαημφ ημοξ αάνμοξ είκαζ ζδζαίηενα εφεναζηα ηαζ αζηαεή. Σμ παιδθυ ιμνζαηυ 

αάνμξ πμο πανμοζζάγμοκ επζηνέπεζ ηδ δδιζμονβία δζαθοιάηςκ νδηίκδξ ορδθήξ 

ζοβηέκηνςζδξ. [36] 

 

14.2.1.2.ΑΠΟΗΚΟΓΟΜΖ΢Ζ 

Ζ ζοβηεηνζιέκδ ζφζηαζδ ζοιαάθθεζ ζηδκ ζηακυηδηα πμο πανμοζζάγμοκ μζ νδηίκεξ 

ηεηυκδξ κα απμννμθμφκ ημ θςξ ηαζ κα είκαζ εοαίζεδηεξ ζηδκ μλείδςζδ. Πανμοζία 

ηάπμζα άθθδξ νδηίκδξ, μζ νδηίκεξ ηεηυκδξ ιπμνμφκ κα οδνμβμκμεμφκ ηαηαθφηζηα, 

ιεζχκμκηαξ έηζζ ηζξ μιάδεξ ηαναμκοθίμο πμο πενζέπμοκ. Ζ ιεηαηίκδζδ ηςκ μιάδςκ 

ημο ηαναμκοθίμο ζοιαάθθεζ επίζδξ, ζηδκ ιείςζδ ηδξ εοαζζεδζίαξ ηςκ νδηίκςκ ζηδκ 

απμννυθδζδ κενμφ ιε απμηέθεζια μζ νδηίκεξ κα βίκμκηαζ πενζζζυηενμ οδνυθμαεξ. 

Παναηδνχκηαξ ηδ ζοιπενζθμνά ηςκ νδηίκςκ ηεηυκδξ ηαηά ηδκ απμννυθδζδ 

οπενζχδμοξ αηηζκμαμθίαξ, αθθά ηαζ ηαηά ηδκ έηεεζή ημοξ ζηδκ αηιυζθαζνα, 

δζαπζζηχεδηε υηζ δ απμννυθδζδ μλοβυκμο αολάκεζ ηδκ πμθζηυηδηα ηςκ δζαθφηςκ 

πμο απαζημφκηαζ βζα κα δζαθφζμοκ ηδ νδηίκδ. Δπίζδξ, δζαπζζηχεδηε δ εοημθία ημοξ 

ζημ ηζηνίκζζια ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο ηαεχξ ηαζ δ ιεβάθδ ζηαεενυηδηά ημοξ 

έκακηζ θοζζηχκ νδηίκςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ (υπςξ ιαζηίπα), αθθά δ δοζημθία 

ημοξ κα δζαθφμκηαζ ζε πθήεμξ δζαθφηςκ αηυια απμηεθεί έκα ααζζηυ ειπυδζμ ηαηά ηδ  

πνήζδ ηαζ εθανιμβή ημοξ. [48] 
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14.2.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

Οζ νδηίκεξ ηεηυκδξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ οθζηυ επίζηνςζδξ ηαζ πνμζηαζίαξ ζε ένβα 

ηέπκδξ  οπυ ηδ ιμνθή ζπνέζ. Σμ πζμ ζφκδεεξ ζπνέζ νδηίκδξ ηεηυκδξ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ απμηεθείηαζ απυ 100g νδηίκδξ ζε 220ml ηάπμζμο ανςιαηζημφ 

δζαθφηδ πεηνεθαίμο. Δπίζδξ, πμθθέξ θμνέξ είκαζ απαναίηδηδ δ πνμζεήηδ ιζηνμφ 

πμζμζημφ αμοηακυθδξ ζημ δζάθοια πνμηεζιέκμο κα αολδεεί δ φβνακζδ ημο ζπνέζ 

ζηδκ επζθάκεζα πμο πνδζζιμπμζείηαζ. Ζ βοαθάδα ηδξ επζθάκεζαξ ιπμνεί κα αεθηζςεεί 

ζδιακηζηά πνμζεέημκηαξ πμζυηδηα ιζηνμηνοζηαθθζημφ ηενζμφ ιε δζαθφηδ ζε 

δζαζπμνά. [48] 

Οζ νδηίκεξ ηεηυκδξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ ςξ οθζηά επίζηνςζδξ ζε επζθάκεζεξ 

ζζδήνμο ηαεχξ ηαζ ζε ιίβιαηα ηενζμφ(wax)/EVA, αμδεχκηαξ ζηδ ζοβηυθθδζδ, ιε ηδ 

ιμνθή θζθι, ζε ένβα γςβναθζηήξ. [48] 

 

14.3. ΡΗΣΙΝΕ΢ ΠΟΛΤΕ΢ΣΕΡΨΝ 

14.3.1.ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

΢ακ πμθοεζηένεξ παναηηδνίγμκηαζ ηα μνβακζηά πμθοιενή πμο πνμηφπημοκ απυ ηδκ 

ακηίδναζδ εκυξ νξγαληθνχ μλέμξ ιε δφμ ή πενζζζυηενεξ μιάδεξ θαξβνμπιίνπ (-

COOH) ηαζ ιζαξ αιθνφιεο ιε δφμ ή πενζζζυηενεξ μιάδεξ πδξνμπιίνπ (-ΟΖ). Δθυζμκ 

ηαθφπημοκ ιζα πμθφ ιεβάθδ ηαηδβμνία πνμσυκηςκ ιε πμζηίθεξ ζδζυηδηεξ δεκ είκαζ 

δοκαηυ κα εεςνδεεί, υηζ δ ιεθέηδ ηςκ εθανιμβχκ ημοξ ζηδ ζοκηήνδζδ έπεζ 

ελακηθδεεί. [15] 

Έκα ααζζηυ ιεζμκέηηδια ηςκ πμθοεζηένςκ είκαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα οθζηά ιδ 

ακηζζηνεπηά, οθζηά ,δδθαδή πμο δεκ δζαθφμκηαζ ιεηά ημκ πμθοιενζζιυ ημοξ, επεζδή 

ζπδιαηίγμοκ δμιή πθέβιαημξ ζημ πχνμ. [15] 

΢ημοξ πμθοεζηένεξ ακήημοκ ανηεηά θοζζηά πνμσυκηα ηδξ ηαηδβμνίαξ ηςκ ηενζχκ ηαζ 

ηςκ εθαίςκ. 

 

14.3.1.2.ΣΤΠΟΙ ΠΟΛΤΕ΢ΣΕΡΨΝ 

Οη βαζηθνί ηχπνη πνιπεζηέξσλ είλαη νη εμήο: 

α.  αθηοδζηέξ νδηίκεξ. 

α. βναιιζημί πμθοεζηένεξ. 

β. αηυνεζημζ πμθοεζηένεξ. [15] 

 

ΑΛΚΤ ΓΗΚΔ΢ ΡΖΣΗΝΔ΢ 

Οζ αθηοδζηέξ νδηίκεξ είκαζ πνμσυκηα ακηίδναζδξ ημο θεαθζημφ ακοδνίηδ ή άθθμο 

δζααζζημφ μλέμξ ιε βθοηενίκδ ή άθθδ πμθοτδνζηή αθημυθδ. Δηηυξ απυ ηα ααζζηά 

ζοζηαηζηά, ιπμνεί κα πενζέπμοκ ηαζ πμθθά άθθα ζοζηαηζηά, υπςξ θζπανά μλέα, 

ημθμθχκζμ, κζηνζηή ηοηηανίκδ, πθςνζςιέκα εθαζηζηά. Υνδζζιμπμζμφκηαζ ζακ 

επζηαθοπηζηά αενκίηζα. Δπίζδξ ηάπμζεξ ηαηδβμνίεξ αθηοδζηχκ νδηζκχκ είκαζ οβνέξ 
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ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζακ πθαζηζημπμζδηέξ, πνμζηζεέιεκεξ, δδθαδή ζε άθθα 

πμθοιενή ζε ιζηνέξ πμζυηδηεξ πνμζδίδμοκ ζε αοηά πθαζηζηυηδηα ηαζ ακημπή ζηα 

films. [15] 

 

ΓΡΑΜΜΗΚΟΗ ΠΟΛΤΔ΢ΣΔΡΔ΢ 

΢ημοξ βναιιζημφξ πμθοεζηένεξ, ιε ηάπμζμ εκδζαθένμκ βζα ηδ ζοκηήνδζδ, ακήημοκ ηα 

πμθοακεναηζηά πμθοιενή. Μπμνεί κα εεςνδεμφκ ζακ πνμσυκηα εζηενμπμίδζδξημο 

ακεναηζημφ μλέμξ πμο δεκ οπάνπεζ ζηδ θφζδ ηαζ ιζαξ δζθαζκυθδξ.  [15]                                   

Σα πμθοακεναηζηά πμθοιενή είκαζ δζαθακή ακεεηηζηά οθζηά ηαζ ιπμνεί κα 

ακηζηαηαζηήζμοκ ημ βοαθί ή ηάπμζμ δζαθακέξ αηνοθζηυ πνμσυκ ζηδκ ηαηαζηεοή 

πνμεδηχκ. [15] 

 

ΑΚΟΡΔ΢ΣΟΗ ΠΟΛΤΔ΢ΣΔΡΔ΢ 

Οζ αηυνεζημζ πμθοεζηένεξ πενζέπμοκ δζπθμφξ δεζιμφξ ζηδ δμιή ημο ιμνίμο ημοξ. 

Δίκαζ ηα ζοκδεέζηενα πμθοεζηενζηά πνμσυκηα πμο ηοηθμθμνμφκ ζημ ειπυνζμ. Σα 

πνμσυκηα αοηά είκαζ ιίβιαηα εκυξ αηυνεζημο πμθοεζηένα ηαζ εκυξ αζκοθζημφ 

πμθοιενμφξ. Ο ζοιπμθοιενζζιυξ ηςκ δφμ αοηχκ μοζζχκ δίκεζ πνμσυκηα ιε ιμνθή 

πθέβιαημξ ζημ πχνμ. [15] 

 

΢ΤΝΘΔ΢Ζ 

Καηά ημκ πμθοιενζζιυ νδηίκςκ πμθοεζηένα, έκα πνμπμθοιενέξ δζαθφεηαζ ζε έκα 

εκενβυ ιμκμιενέξ, ζοκήεςξ ζηονέκζμ, βζα κα πνμηφρεζ πνμζυκ οβνήξ ηαηάζηαζδξ ιε 

ζηακμπμζδηζηυ ζλχδεξ. Ο ζοιπμθοιενζζιυξ ημο ζηονέκζμο λεηζκάεζ, πνμζεέημκηαξ 

έκακ ηαηαθφηδ οπενμλεζδίμο ζημ δζάθοια ηδξ νδηίκδξ, ζοκήεςξ οπενμλείδζμ 

αμοηακυκδξ. Αοηή δ δζενβαζία ηαηαθφεηαζ απυ έκακ επζηαποκηή, ζοκήεςξ 

ηοηθμπαναθίκδ ημααθηίμο, δ μπμία εκζςιαηχκεηαζ ζημ δζάθοια ηδξ νδηίκδξ. Ο 

επζηαποκηήξ ηαζ μ ανπζηυξ ηαηαθφηδξ πμο πνμζηίεεηαζ δεκ πνέπεζ κα ακαιζβκφμκηαζ 

ηαεχξ μ ζοκδοαζιυξ ημοξ είκαζ ζδζαίηενα εφθθεηημξ. Αφλδζδ ζηδ ζοβηέκηνςζδ ημο 

επζηαποκηή, πνμηαθεί απμπνςιαηζζιυ ζημ πμθοιενέξ. Οζ νδηίκεξ πμθοεζηένα είκαζ 

ζδζαίηενα δζαεέζζιεξ ζημ ειπυνζμ ιε ημ πθεμκέηηδια ηδξ αολδιέκδξ εθαζηζηυηδηαξ, 

ηδξ ζηαεενυηδηαξ ηαηά ηδκ έηεεζδ ζημ θςξ ηαζ  ημο παναηηδνζζιμφ ςξ ηαευθμο 

εφθθεηηα οθζηά. [48] 

 

Ο αοκζθζηυξ ζοιπμθζιενζζιυξ ζοκακηάηαζ ζδζαίηενα ζηδ ζφκεεζδ αοηήξ ηδξ 

ηαηδβμνίαξ νδηίκςκ. Σμ απμηέθεζια είκαζ ζηδκ ανπή, οβνυ ημ μπμίμ είκαζ ημθθχδεξ 

ηαζ ζηδ ζοκέπεζα, ζηενευ αολδιέκδξ ζηθδνυηδηαξ. Υαναηηδνζζηζηυ αοηήξ ηδξ 

δζαδζηαζίαξ είκαζ μ έκημκα ελχεενιμξ παναηηήναξ ηδξ, μ μπμίμξ ιπμνεί κα μδδβήζεζ 

ζε απμζφκεεζδ αθθά ηαζ ζε πθήνδ απακενάηςζδ ημο πμθοιενμφξ. Αοηυ εθέβπεηαζ 

ζδιακηζηά απυ ημ πμζμζηυ ημο ηαηαθφηδ ηαζ ημο επζηαποκηή πμο πνμζηίεεκηαζ. Ο 

πμθοιενζζιυξ μδδβεί επίζδξ, ζε ζοννίηκςζδ ημο πμθοιενμφξ (πάκς απυ ημ 8%) πμο 

ιπμνεί κα εθαπζζημπμζδεεί εθαηηχκμκηαξ ηδ εενιμηναζία. Αοηή  δζαδζηαζία δζανηεί 
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ιενζημφξ ιήκεξ. [52] Έπεζ παναηδνδεεί υηζ ημ μλοβυκμ ζοιπενζθένεηαζ ζδζυννοεια 

ζηδ δζενβαζία πμθοιενζζιμφ, ηαεχξ πνμηαθεί ημ θαζκυιεκμ ημο cross-linking, ηάηζ 

πμο ιπμνεί κα εθεπεεί ιεζχκμκηαξ ηδκ πμζυηδηα ημο επζηαποκηή ή αηυια ηαζ ιε ηδκ 

πνμζεήηδ wax ζηδ νδηίκδ. [55] 

  Δζηυκα 35 : Βζκοθζηυξ ζοιπμθζιενζζιυξ  βζα ηδκ Παναζηεοή αηυνεζηςκ εζηένςκ. 

[55] 

14.3.1.3.ΦΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΑΚΟΡΕ΢ΣΨΝ ΠΟΛΤΕ΢ΣΕΡΨΝ 

Οζ αηυνεζημζ πμθοεζηένεξ ακήημοκ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ εενιμπθαζηζηχκ οθζηχκ. 

Διθακίγμκηαζ ζημ ειπυνζμ ιε ηδ ιμνθή δζαθοιάηςκ νδηίκδξ ιε δζαθφηδ, ζοκήεςξ 

ζηονυθζμ, ηαζ ζηθδνοκηή, ζοκήεςξ μνβακζηυ οπενμλείδζμ. Πμθθέξ θμνέξ βζα ηδκ 

ηνμπμπμίδζδ ηςκ ζδζμηήηςκ ηδξ νδηίκδξ πνμζηίεεηαζ έκα filler ή ιζα πνςζηζηή. 

Υαναηηδνζζηζηυ ημοξ βκχνζζια είκαζ υηζ δε δζαθφμκηαζ ζε μνβακζημφξ δζαθφηεξ. Ο 

πνυκμξ γςήξ ζε ζθναβζζιέκμ δμπείμ είκαζ 3 ιήκεξ ηαζ άκς ζημοξ 20 °C. [15] 

Οζ νδηίκεξ πμθοεζηένα ηζηνζκίγμοκ ηαηά ηδκ έηεεζδ ζημ θςξ. Δπίζδξ, οθίζηακηαζ ημ 

θαζκυιεκμ ηδξ μλείδςζδξ ελαζηίαξ ημο μλοβυκμο πμο απμννμθάηαζ ηαηά ημκ 

πμθοιενζζιυ ηδξ νδηίκδξ ηαζ είκαζ εοαίζεδηεξ ζηδκ οδνυθοζδ ηαζ ζηδκ απμννυθδζδ 

κενμφ ιε απμηέθεζια κα οθίζηακηαζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ δζάανςζδξ ηαηά ηδκ εθανιμβή 

ημοξ ζε ζοκεήηεξ έκημκδξ οβναζίαξ. [54] 

 

14.3.2.΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η 

Οζ νδηίκεξ πμθοεζηένα ηαθφπημοκ απμηεθεζιαηζηά ημ ημιέα ηδξ ζοβηυθθδζδξ, ιε ηδ 

ιμνθή ζηυημο βζα ηδ ζοκέκςζδ ηεκχκ ηιδιάηςκ ηαζ ιζηνμνςβιχκ ζε λφθζκεξ ηαζ 

ιεηαθθζηέξ επζθάκεζεξ[1,2]. Δπίζδξ, πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ ζοβημθθδηζηά ζε 

ηεναιζηέξ ηαζ πέηνζκεξ επζθάκεζεξ [18, 22], είηε ςξ ιίβιαηα επάθθεζρδξ είηε ιέζς 
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αηηζκμαμθίαξ αηηζκχκ βάιια ζε ζοκεήηεξ παιδθήξ πίεζδξ ηαεχξ απαζηείηαζ ακημπή 

ζε ιένδ πενζζζυηενμ επζννεπή ηαηά ηδκ άζηδζδ θμνηίςκ πζέζεςκ ζε αοηά.  

Οζ πμθοεζηενζηέξ νδηίκεξ εεςνμφκηαζ ηαηάθθδθα οθζηά βζα ηαηαζηεοή ακηζβνάθςκ ή 

βζα ζοιπθδνχζεζξ, αθθά δεκ ανίζημοκ ιεβάθδ εθανιμβή ζακ οθζηά ειπμηζζιμφ ή 

ζακ επζηαθοπηζηά αενκίηζα. ΢ηδκ πενίπηςζδ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζακ οθζηά 

πφηεοζδξ είκαζ απαναίηδηδ δ ηαηαζηεοή ηθεζζηχκ ηαθμοπζχκ. ΢οκήεςξ ποηεφμκηαζ 

δζά ιέζμο πμθφ ιζηνχκ μπχκ. Ζ παναπάκς δζαδζηαζία ηνίκεηαζ απαναίηδηδ, δζυηζ 

δζαθμνεηζηά, ημ μλοβυκμ ηδξ αηιυζθαζναξ πμο ένπεηαζ ζε επαθή ιε ημ οθζηυ 

πφηεοζδξ εα δδιζμονβήζεζ ιζα ημθθχδδ ηαηάζηαζδ ζηδκ επζθάκεζα ημο. [15] 

Οζ πμθοεζηενζηέξ νδηίκεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ ζηδ ζοιπθήνςζδ ημο ηαεανμφ 

βοαθζμφ. Οζ πμθοεζηενζηέξ νδηίκεξ ιε ηάπμζα απυπνςζδ, πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα 

ζοιπθδνχζεζξ αββείςκ ιε ηδκ ακηίζημζπδ πνχζδ. Γζα πανάδεζβια, δ Tiranti's έπεζ 

πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδ ζοιπθήνςζδ βοαθζχκ ιμθφαδμο, δζυηζ πανμοζζάγεζ εθαθνά 

ηζηνζκςπή πνχζδ. Δπίζδξ, δ Vossiemie πμο πανμοζζάγεζ εθαθνά ιπθε πνχζδ, έπεζ 

πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδ ζοιπθήνςζδ βοάθζκςκ αεκεηζζάκζηςκ αάγςκ. Οζ 

πμθοεζηενζηέξ νδηίκεξ ηέθμξ, ιπμνμφκ κα ακαιζπεμφκ ιε δζαθακή πζβιέκηα, βζα ηδ 

δδιζμονβία ηαηάθθδθδξ απυπνςζδξ, ζηζξ πενζπηχζεζξ πνςιαηζζιέκςκ βοαθζχκ. [15] 

                 

 

Δζηυκα 36 : ΢οζηαηζηά εζηενζηήξ νδηίκδξ πμο εκδείηκεζηαζ βζα εθανιμβή: xαιδθμφ      

ιμνζαημφ αάνμοξ ιυνζα πνμπμθοιενχκ, δναζηζηά ιυνζα δζαθοηζηχκ, ζοκήεςξ  ζηονεκίμο,  

ιυνζα ηαηαθοηχκ (R-R), πμο απμζοκηίεμκηαζ βζα κα ζπδιαηίζμοκ εθεφεενεξ νίγεξ, ιυνζα 

επζηαποκηχκ (Μ) πμο είκαζ ζοκήεςξ ιεηαθθζηήξ θφζδξ. [52] 
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Δζηυκα 37: Γμιή πμθοεζηενζηήξ νδηίκδξ. Σμ πνμπμθοιενέξ έπεζ οπμζηεί cross-linking απυ ημ 

αζκοθζηυ πμθοιενζζιυ ιε ημ ζηονέκζμ. Ζ ηζιή ημο n είκαζ 2-3 βζα πμθθά πμθοιενή.    [52]            

14.4. ΕΠΟΞΕΙΔΙΚΕ΢ ΡΗΣΙΝΕ΢ [26] 

14.4.1.ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ 

΢ακ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ παναηηδνίγμκηαζ ηα πνμσυκηα πμο πνμηφπημοκ απυ 

πμθοιενζζιυ εκχζεςκ πμο πενζέπμοκ ζηα ιυνζα ημοξ πενζζζυηενεξ απυ ιζα μιάδεξ 

επμλεζδίμο: 

                                —CH - CH2 

                                         \ \  

                                          Ο    

                         Δζηυκα 38 : παναηηδνζζηζηή μιάδα επμλεζδίμο.  [26]                                    

Αοηή δ δμιή ακηζδνά ιε ηζξ εκενβέξ εκχζεζξ μλοβυκμο πμο πνμζηίεμκηαζ ζημ 

δαηηφθζμ βζα κα παναπεεί ιζα δεοηενμαάειζα έκςζδ οδνμλοθίμο. Όηακ δ εκενβυξ 

έκςζδ οδνμβυκμο είκαζ ιζα αιίκδ, ημ πνμζυκ πενζέπεζ  ηαζ ιζα δεοηενμαάειζα μιάδα 

οδνμλοθίμο ηαζ ιζα δεοηενμαάειζα αιίκδ (εζηυκα1). Ζ μιάδα οδνμλοθίμο δεκ είκαζ 

ανηεηά δναζηζηή βζα κα δεζιεφζεζ ηδκ επμλζηή μιάδα, αθθά δ δεοηενμαάειζα αιίκδ 
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είκαζ θζβυηενμ εκενβή απυ ηδκ ανπζηή ηαζ έηζζ ιπμνεί κα ακηζδνάζεζ ιε ηδκ oxirane 

μιάδα πνμζθένμκηαξ ζημκ πμθοιενζζιυ ηα ακηίζημζπα επμλζηά ιμκμιενή. 

     

Δζηυκα 

39: Ακηίδναζδ δεοηενμαάειζαξ εκχζδξ οδνμλεζθίμο ιε αιίκδ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα, ζπδιαηζζιυξ 

ηςκ ακηίζημζπςκ επμλεζδζηχκ ιμκμιενχκ. [26] 

Υαξαθηεξηζηηθά επνμεηδηθώλ ξεηηλώλ 

Ο πμθοιενζζιυξ ειθακίγεηαζ πςνίξ ημ ζπδιαηζζιυ ηςκ οπμπνμσυκηςκ ζοιπφηκςζδξ. 

Καηά πνμηίιδζδ, δ εκενβυξ έκςζδ οδνμβυκμο πνέπεζ κα πενζέπεζ δζάθμνεξ ανπζηέξ 

ηαζ δεοηενμαάειζεξ αιίκεξ. Πμθθέξ ζζπονέξ ηυθθεξ, υπςξ ημ κζηνζηυ άθαξ ηοηηανίκδξ, 

ηαζ μζ γςζηέξ γεθαηίκεξ ακηθμφκ ηζξ επζεοιδηέξ ζοκδεηζηέξ  ζδζυηδηέξ ημοξ απυ ηδκ 

εκδμιμνζαηή πανμοζία μλοβυκμο ηαζ αγχημο. Ζ ιδπακζηή ζφγεολδ ηαζ μ 

μιμζμπμθζηυξ δεζιυξ είκαζ μζ ααζζημί ιδπακζζιμί πμο πνμζθένμοκ ζηα επμλζηά 

ζοζηήιαηα ηζξ ζζπονέξ ζοκδεηζηέξ ζηακυηδηεξ, αθθά μ ααζζηυηενμξ ιδπακζζιυξ είκαζ 

δ ζζυηζιδ δζακμιή ηςκ δθεηηνμκίςκ ιεηαλφ ημο πμθοιενμφ ζχιαημξ ηαζ ημο 

οπμζηνχιαημξ. Ζ δζαεεζζιυηδηα ηςκ αηυιςκ ζε άγςημ ηαζ μλοβυκμ πανέπμοκ ηδκ 

πμζηζθία ηςκ δθεηηνμκζηχκ δζαιμνθχζεςκ πνμηεζιέκμο κα βίκεζ ημ ζοκηαίνζαζια ιε 

ηα δζάθμνα οπμζηνχιαηα. 

14.4.1.1.ΔΠΟΞΔΗΓΗΚΔ΢ ΔΝΧ΢ΔΗ΢ 

΢πεδυκ υθα ηα πνμσυκηα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ επζηοπχξ βζα ηδ ζηαεενμπμίδζδ 

πεηνχκ έπμοκ ααζζζηεί ζηδ πνήζδ ημο diglycidyl bisphenol Α αζεένα. Αοηυ ημ οθζηυ 

πανάβεηαζ απυ ημ πνμπάκζμ ηαζ ημ αεκγυθζμ, ιέζς ιζαξ ζεζνάξ πδιζηχκ ακηζδνάζεςκ, 

πμο ηαηαθήβμοκ  ζηδκ ακηίδναζδ ζοιπφηκςζδξ ιεηαλφ ημο epichlorohydrin ηαζ ημο 

bisphenol Α, ηαηαθουιεκδ απυ αάζδ. 
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                   Δζηυκα 40 : ΢φκεεζδ ημο diglycidyl ether of bisphenol A. [26] 

Γφμ ηφπμζ δεοηενεομοζχκ ακηζδνάζεςκ ιπμνμφκ κα ειθακζζημφκ ζε αοηυ ημ ζδιείμ 

βζα κα ηάκμοκ ηδ ζφκεεζδ ημο πνμσυκημξ ζοιπφηκςζδξ ηάπςξ πζμ πενίπθμημ απυ ημ 

diglycidyl ημο bisphenol Α. Σμ εκενβυ οδνμβυκμ ζε έκα άθθμ ιυνζμ bisphenol Α 

ιπμνεί κα πνμζεέζεζ ζημκ δαηηφθζμ επμλζημφ παναηηήνα πμο ζοκακηάηαζ ζε αοηέξ ηζξ 

εκχζεζξ. ΢ακ απμηέθεζια, νη εκπνξηθέο ξεηίλεο είλαη κίγκαηα ζηα νπνία ν αξηζκόο 

ησλ επνμηθώλ δαθηπιίσλ αλά κόξην πνηθίιιεη από κεδέλ κέρξη 20. Δπζπθέμκ, άθθα 

ζοζηαηζηά ηαζ αηαεανζίεξ ακηζδνμφκ ιε ιενζημφξ απυ ημο επμλζημφξ δαηηφθζμοξ 

πανάβμκηαξ έκα πνμσυκ ιε 1.9 ή θζβυηενα επμλζηά δαπηοθίδζα ακά ιυνζμ. 

 

         Δζηυκα 41 : ΢φκεεζδ ηςκ ειπμνζηχκ επμλεζδζηχκ νδηζκχκ. 

Όζμ  ημ n αολάκεηαζ, δ νδηίκδ βίκεηαζ πζμ ζλχδδξ, ηαζ υηακ ημ n είκαζ ιεβαθφηενμ ή 

ίζμ ιε 2, ημ πνμσυκ είκαζ ζηενευ. Σμ ηφνζμ πνμζυκ απμηεθείηαζ απυ ηαεανυ αζεένα 
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diglycidyl bisphenol Α ηαζ ζε πμθφ ιζηνυηενα πμζά μθζβμιενή. Ζ ζφκεεζδ 

απμηεθείηαζ απυ ημκ αζεένα diglycidyl 87-88% ιε n = 0, 11% ιε n = 1, ηαζ 1-2% ιε n 

= 2. Αοηυ πανέπεζ ζε ιζα νδηίκδ έκα ιέζμ ιμνζαηυ αάνμξ πενίπμο 370. 

Σα πνμσυκηα πμο πνμηφπημοκ  ηαηά αοηυκ ημκ ηνυπμ έπμοκ επμλζηά ζζμδφκαια αάνδ 

ίζα ιε 180-200 ηαζ ηα ζλχδδ, ζημοξ 25 °C ίζα ιε 10 000-18 000 CP. Υαναηηδνζζηζηά 

παναδείβιαηα αοημφ ημο οθζημφ είκαζ δ νδηίκδ Araldite 6010 (Ciba-Geigy) ηαζ δ 

νδηίκδ Epon 828 (Shell). Οζ νδηίκεξ Epon 825, πμο είκαζ μοζζαζηζηά πςνίξ 

μθζβμιενή, έπμοκ ηα παιδθυηενα ζλχδδ, 4000-5500 CP ζε 25 °C. Οζ πενζζζυηενεξ 

πχνεξ, ιε ιζα ααζζηή πδιζηή αζμιδπακία, πανάβμοκ ιζα ζεζνά επμλζηχκ νδηζκχκ πμο 

πνμένπμκηαζ απυ ημ bisphenol Α. ΢ηδκ Πμθςκία, αοημί είκαζ βκςζημί ςξ «ζεζνέξ 

Epidian», μζ μπμίεξ ηοιαίκμκηαζ απυ ημκ Epidian 1, πμο είκαζ έκαξ ζηενευξ αζεέναξ 

diglycidyl bisphenol Α αλίαξ 0.16-0.20 ακηίηζιςκ ηδξ επμλζηήξ μιάδαξ ακά 100 

βναιιάνζα, ςξ ημκ Epidian 5, ημ μπμίμ είκαζ ιζα οβνή επμλζηή νδηίκδ ιε έκα ιέζμ 

ιμνζαηυ αάνμξ ημκηά ζηα 370. 

ΤΓΡΟΦΟΒΗΚΟΣΖΣΑ ΔΠΟΞΔΗΓΗΚΧΝ ΡΖΣΗΝΧΝ 

Οζ πμθθά οπμζπυιεκεξ νδηίκεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαηά ηδ ζοκηήνδζδ ηαζ ηδ 

ζηαεενμπμίδζδ ηδξ πέηναξ είκαζ αοηέξ πμο πανάβμκηαζ ειπμνζηά απυ ηδκ μιάδα 

bisphenol Α ιε οδνμβυκςζδ ημο  2.2 δζ(4-οδνμλοηοηθμελοθμ) πνμπακίμο ηαζ ηαηυπζκ 

ακηίδναζδ αοηήξ ηδξ έκςζδξ ιε επζπθςνζδίκδ. 

                       

Δζηυκα 42 : ΢φκεεζδ ηςκ επμλεζδζηχκ νδηζκχκ απυ ηδκ μιάδα bisphenol Α ιε οδνμβυκςζδ 

ημο  2.2 δζ(4-οδνμλοηοηθμελοθμ) πνμπακίμο ηαζ ηαηυπζκ ακηίδναζδ αοηήξ ηδξ έκςζδξ ιε 

επζπθςνζδίκδ. [26] 

Σμ ηοηθμαθεζθαηζηυ ιυνζμ πμο πνμηφπηεζ είκαζ μβηςδέζηενμ ηαζ θζβυηενμ βναιιζηυ 

απυ ημοξ glycidyl bisphenol Α αζεένεξ. Αοηά ηα παναηηδνζζηζηά ζε ζοκδζαζιυ ιε ηδ 

ιεηαηνμπή ηςκ άηαιπηςκ αεκγεκμεζδχκ δμιχκ ζημοξ εφηαιπημοξ ηοηθμελοθζημφξ 

δαηηφθζμοξ πανέπμοκ ζηα πνμσυκηα πμο πνμηφπημοκ , υπςξ μζ νδηίκεξ Eponex ηδξ 

Shell, αζζεδηά παιδθυηενα ζλχδδ ηαζ ηαθφηενδ ζηαεενυηδηα απυ ηα ακηίζημζπα 

ανςιαηζηά ημοξ. Ζ πνήζδ ηςκ αζεένςκ diglycidyl ηςκ ζπεηζηά ιζηνχκ αθεζθαηζηχκ 
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βθοημθχκ, υπςξ 1.4 αμοηακμδζυθδ, βζα κα παναπεμφκ πνμζυκηα επμλζημφ παναηηήνα 

ιε παιδθά ζλχδδ, δεκ έπεζ θένεζ απμηεθέζιαηα. 

Μζα νδηίκδ ααζζζιέκδ ζημκ αζεένα diglycidyl πνμενπυιεκμξ απυ ηδκ αμοηακμδζυθδ, 

πανμοζζάγεζ ζζπονή ηάζδ κα απμννμθήζεζ ημ κενυ  ηαηά ηνυπμ παναηηδνζζηζηυ ηδξ 

βθοηενίκδξ. Έκα δείβια ημο ραιιίηδ ζημκ μπμίμ πνμζηέεδηε αοηή δ  νδηίκδ 

ηαηαζηνάθδηε απυ αφεζζδ ζημ κενυ  θυβς ηδξ δζυβηςζδξ ημο ζηαεενμπμζδηή. Ζ 

αθθδθεπίδναζδ ημο φδαημξ ιε ηζξ ζπεηζηά  οδνμθμαζηέξ νδηίκεξ ιπμνεί κα 

πνμηαθέζεζ απμννυθδζδ ημο κενμφ, πθαζηζημπμίδζδ,  ιείςζδ ηδξ εενιμηναζίαξ 

οαθχδμοξ ιεηάπηςζδξ ηαζ δζάζπαζδ ηδξ ζφκδεζδξ ζηδκ εκδζάιεζδ πενζμπή ιεηαλφ 

ηδξ πέηναξ ηαζ ημο πμθοιενμφξ ζχιαημξ. Οζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ ιε ηζξ ζπεηζηά 

ορδθέξ ακαθμβίεξ μλοβυκμο ζηδ δμιή άκεναηα-οδνμβυκμο ιπμνμφκ κα 

απμννμθήζμοκ  ιδ αιεθδηέα πμζά φδαημξ. Οζ πνυζεεημζ πανάβμκηεξ πμο έπμοκ 

επζπηχζεζξ ζημ πμζυ ηαζ ημ πμζμζηυ απμννυθδζδξ είκαζ δ εενιμηναζία ηαζ δ 

οβναζία. 

Όηακ ημ ιάνιανμ, πμο έπεζ επζηαθοθεεί ιε ιζα αθεζθαηζηή επμλεζδζηή νδηίκδ (ιδ 

ακαβκςνζζιέκδ αθθά πμο δδθχκεηαζ βζα κα έπεζ ιζα «πδιζηή ζοββέκεζα» ιε ηδκ 

αμοηακμδζυθδ ζημκ αζεένα diglycidyl), εηηέεδηε ζημκ αένα, πμο πενζέπεζ 0.3% 

δζμλείδζμ εείμο ζε ζπεηζηή οβναζία 60-80%, πνμζαθήεδηε ηαζ πάθζ απυ ηδκ οβναζία, 

υζμ ηαζ ημ ιδ επελενβαζιέκμ ιάνιανμ.  

Καηά ηδκ επζηάθορδ ηςκ ιανιάνςκ ιε επμλεζδζηέξ αθεζθαηζηέξ νδηίκεξ έπεζ 

δζαπζζηςεεί, ιε ηδ πνήζδ ημο SEM, υηζ ημ θζθι επζηάθορδξ πενζέπεζ έκα εηηεηαιέκμ 

δίηηομ πυνςκ. Αοηυ ημ θζθι απμννμθά ημ κενυ ηαζ θεζημονβεί ςξ ζθμοββάνζ βζα ηδκ 

ζοβηνάηδζδ ηςκ, υλζκμο παναηηήνα, μλεζδίςκ ημο εείμο απυ ηζξ ηαηαζηνεπηζηέξ ημοξ 

ζοκέπεζεξ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ ιανιάνςκ.  

Σα αθεζθαηζηά πμθοιενή δεκ πνμζθένμοκ εββεκχξ θζβυηενδ πνμζηαζία εκάκηζα ζημ 

δζμλείδζμ εείμο απυ ηζξ ανςιαηζηέξ δμιέξ. Ζ οδνμθμαζηυηδηα ζε αοηέξ ηζξ εκχζεζξ 

ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ μθμέκα ορδθυηενδ ακαθμβία άκεναηα/οδνμβυκμο. Ζ αμοηακμδζυθδ 

δεκ έπεζ αοηυκ ημκ παναηηήνα. Ζ αθεζθαηζηή επμλεδζζηή νδηίκδ, ααζζζιέκδ ζημ 

οδνμβμκςιέκμ bisphenol Α  πνδζζιμπμζείηαζ ιε επζηοπία βζα κα απμηνέρεζ ηδ 

δζαανςηζηή επίεεζδ  ζημ ιάνιανμ απυ ημ δζμλείδζμ εείμο. 

ΥΡΖ΢Ζ ΠΟΛΤΑΜΗΝΧΝ ΚΑΣΑ ΣΖ ΢ΣΑΘΔΡΟΠΟΗΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΠΔΣΡΑ΢ ΢ΣΑ 

ΜΝΖΜΔΗΑ 

Ακ ηαζ μζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ ιπμνμφκ κα πμθοιενζζημφκ ηαηαθοηζηά, ηα πνμσυκηα 

πμθοιενζζιμφ ημοξ είκαζ πμθφ εφεναοζηα ηαζ βζ αοηυ ημ θυβμ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

πμθοαιίκεξ πμο, ιαγί ιε ηζξ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ, ζηαεενμπμζμφκ ηζξ πέηνεξ. ΢ηδκ 

ηαηδβμνία ηςκ πμθοαιζκχκ ακήημοκ μζ δζαζεοθεκμηνζαιίκεξ ηαζ δ 

ηνζαζεοθεκμηεηναιίκδ, ηαεχξ ηαζ ιδ ακαβκςνζζιέκεξ ανςιαηζηέξ ηαζ 

ηοηθμαθζθαηζηέξ αιίκεξ. Ζ θφζδ ηδξ αιίκδξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ  είκαζ έκαξ 

ζδιακηζηυξ πανάβμκηαξ πμο ζοκηεθεί ζημ πμζμζηυ ακηίζηαζδξ ηδξ νδηίκδξ ζημ 

ηζηνίκζζια ηαζ ημκ απμπνςιαηζζιυ πμο οθίζηαηαζ. 
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Πανά ηα ααζζηά ιεζμκεηηήιαηα πμο πανμοζζάγμοκ αοηέξ μζ αιίκεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

πενζζηαζζαηά, ηνμπμπμζδιέκεξ, θζβυηενμ πηδηζηέξ ηαζ θζβυηενμ ημλζηέξ πμθοαιίκεξ, 

υπςξ ηα επμλζηά ζοιπθέβιαηα ηαζ μζ αιζδμαιίκεξ. Οζ αιζκμπμθο αζεοθεκμαιίκεξ ηαζ 

ηα επμλζηά ζοιπθέβιαηα είκαζ ιίβιαηα ηδξ επμλζηήξ νδηίκδξ ιε οπεναμθζηή δυζδ 

πμθοαιίκδξ. Οζ αιζδμαιίκεξ είκαζ πνμσυκηα ακηίδναζδξ ηςκ ορδθυηενςκ θζπανχκ 

μλέςκ ιε αιζκμπμο αζεοιεκμαιίκεξ. 

 

Πίκαηαξ 6 : Οκμιαημθμβία ηαζ ιμνζαηυξ ηφπμξ πμθοαιίκςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ιε ηζξ 

επμλεζδζηέξ νδηίκεξ. [26] 

Ολνκαηνινγία πνιπακίλσλ Μνξηαθόο ηύπνο 

Γηαηζπιελνηξηακίλε 

 

Σξηαηζπιελνηεηξακίλε 

 

Γηκεξή νμέα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά ηε 

ζύλζεζε ακηδνακίλσλ 

 

Σξηο 

(δηκεζπινακηλνκέζπιν)θαηλόι

ε 

 

Menthane δηακίλε 

 

 

Isophorone δηακίλε 

 

 

Jeffamine D-230 

 

 

Jeffamine T-403 
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Οζ aminopoly(ethyleneamine)s έπμοκ δφμ εκενβέξ μιάδεξ αιζκχκ πμο  ακηζδνμφκ ιε 

ημ αηιμζθαζνζηυ δζμλείδζμ ημο άκεναηα δδιζμονβχκηαξ ζηθδνά άθαηα ζηδκ 

επζθάκεζα ηςκ ικδιείςκ. Αοηυ ιπμνεί κα απμθεοπεεί ιε δζάθμνμοξ ηνυπμοξ, υπςξ ιε 

ακάιζλδ ηδξ aminopoly (ethyleneamine) ιε ηδκ  πμθοβθοηζδζθζηή αθημυθδ ζε 

δζαθοηζηυ.  

Οζ εθηοζηζηυηενεξ πμθοαιίκεξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηζξ επμλζηέξ νδηίκεξ πμο 

πνμμνίγμκηαζ βζα ηδκ επζζηεοή βοαθζμφ είκαζ δ ζεζνά Jeffamine aminopolys 

(oxypropylamine).Σμ ιζηνυηενμ ιέθμξ αοηήξ ηδξ ζεζνάξ είκαζ ιζα δζιενήξ δζζαιίκδ, 

Jeffamine  δ-230 (πίκαηαξ 1g), δ μπμία έπεζ έκα ιμνζαηυ αάνμξ 230 ηαζ ζλχδεξ ιυκμ 

10 CP ζε 20 °C. Ζ  ηνζαιίκδ Jeffamine η-403 (πίκαηαξ 1h), είκαζ ημ επυιεκμ πνμσυκ 

ζε αοηήκ ηδκ μζημβέκεζα αιζκχκ πμο ιαγί ιε ηα άθθα ιέθδ  πανέπμοκ ηζξ νδηίκεξ πμο 

δεκ πανμοζζάγμοκ ηακέκακ απμπνςιαηζζιυ ηαηά ηδ πνήζδ ημοξ ζηδ ζοκηήνδζδ 

ικδιείςκ. 

 

14.4.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

Οζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ πανμοζζάγμοκ ιεβάθδ εθανιμβή ζηδ ζοκηήνδζδ, αθυημο ζηδ 

δεηαεηία ημο 1960, πνεζάζηδηε κα βίκμοκ ιεβάθδξ ηθίιαηαξ επειαάζεζξ ζε ικδιεία, 

πμο δ πενζμπή ημοξ ηαηαηθφζηδηε απυ ηδκ ηεπκδηή θίικδ ημο θνάβιαημξ ημο Assuan, 

ζηδκ Αίβοπημ. Σενάζηζα ικδιεία πνεζάζηδηε κα ημπμφκ ζε ημιιάηζα ηαζ ζηδ 

ζοκέπεζα κα ζοκανιμθμβδεμφκ ζε άθθδ πενζμπή. Ζ ζοβηυθθδζδ ηςκ ημιιαηζχκ έβζκε 

ιε επμλεζδζηέξ νδηίκεξ, επεζδή ηδκ επμπή εηείκδ ήηακ ημ ηαθφηενμ οθζηυ πμο είπε ζηδ 

δζάεεζδ ηδξ δ ηεπκμθμβία. Δάκ δ εθανιμβή αοηή ήηακ ηαζ δ εκδεδεζβιέκδ, δεκ ιπμνεί 

κα ημ πεζ ηακείξ ηαζ πάκηα εα οπάνπμοκ επζθοθάλεζξ. Σμ βεβμκυξ υηζ μζ επμλεζδζηέξ 

νδηίκεξ είκαζ οθζηά ιδ ακηζζηνεπηά, είκαζ έκα ζμαανυ ιεζμκέηηδια. [15] 

Οζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί ηαζ ζακ οθζηά ειπμηζζιμφ αναζςιέκεξ 

ιε δζαθφηδ. Σμ βεβμκυξ υηζ μζ νδηίκεξ αοηέξ είκαζ ιδ ακηζζηνεπηέξ, υπςξ επίζδξ ηαζ 

ημ βεβμκυξ υηζ μ ειπμηζζιυξ ζηαιαηάεζ ζε ιζηνυ αάεμξ, ηζξ ηάκεζ εκηεθχξ 

αηαηάθθδθεξ βζα ηέημζεξ ενβαζίεξ. [15] 

Γεκζηά μζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ δεκ εκδείηκοηαζ βζα ηδ ζοιπθήνςζδ ηεκχκ, εθυζμκ 

αθθμζχκεηαζ ημ πνχια ημοξ ζπεηζηά βνήβμνα, πανυθμ πμο έπμοκ ηαθφηενεξ 

ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ απυ ηζξ πμθοεζηενζηέξ, πνδζζιμπμζμφκηαζ υιςξ εονέςξ ζηζξ 

ζοβημθθήζεζξ. ΢ημ πανεθευκ είπε πνδζζιμπμζδεεί δ Araldite AY 103 ιε ζηθδνοκηή 

ΖΤ 956 βζα ηδ ζοβηυθθδζδ ηεκχκ ζημ βοαθί, αθθά ακηζηαηαζηάεδηε βνήβμνα απυ 

ηδκ Araldite 2000. Ζ ηεθεοηαία πανμοζίαγε αηυιδ πζμ έκημκα ηζηνζκςπή πνχζδ, 

μπυηε ηαζ ηνίεδηε αηαηάθθδθδ βζα ηδ ζοιπθήνςζδ ηεκχκ ζημ βοαθί, εηηυξ ηςκ 

πενζπηχζεςκ πνςιαηζζημφ βοαθζμφ. [15] 

 Χζηυζμ, μζ επμλζηέξ νδηίκεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ ηαηά ηδ ζοβηυθθδζδ 

βοάθζκςκ [15], πέηνζκςκ [22] ηαζ ηεναιζηχκ [18] επζθακεζχκ ηαεχξ ηαζ βζα ημ 

ηζζιέκημ, ελαζηίαξ ηςκ ορδθχκ ζοκδεηζηχκ ζδζμηήηςκ πμο δζαεέημοκ. 
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Υαναηηδνζζηζηά ζοβημθθδηζηά επμλζημφ παναηηήνα πμο ζοκακηχκηαζ ζημ ειπυνζμ 

είκαζ ηα αηυθμοεα: 

ABLEBOND 342-1 [15] 

Ζ Ablebond 342-1 είκαζ επμλεζδζηή νδηίκδ ηαζ απμηεθείηαζ απυ ηδ νδηίκδ DGEBA 

(diglycidyl ether of bisphenol Α) ηαζ ημ ζηθδνοκηή polyoxypropylene diamine. Έπεζ 

ζλχδεξ 200 mPas ηαζ πνυκμ επελενβαζίαξ 8 χνεξ. ΢ηενεμπμζείηαζ ιεηά απυ 48 χνεξ 

ιε ζοννίηκςζδ 0,3% βναιιζηά ιε ημ πνυκμ. Έπεζ Tg 160 °C ηαζ δείηηδ δζάεθαζδξ 

1,566 ηαζ έηζζ μζ ζοβημθθήζεζξ ιε αοηή ηδκ ηυθθα είκαζ θζβυηενμ μναηέξ, ζοβηνζηζηά 

ιε άθθεξ πμο έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί ζημ πανεθευκ. Όηακ εενιαίκεηαζ, ιεζχκεηαζ ημ 

ζλχδεξ ηδξ ηαζ είκαζ ηαηάθθδθδ βζα ηδ ζοβηυθθδζδ νςβιχκ βοαθζμφ ή βοάθζκςκ 

ηιδιάηςκ, ηα μπμία αέααζα εα πνέπεζ κα έπμοκ ζηενεςεεί ιεηαλφ ημοξ ιε 

ζοβημθθδηζηή ηαζκία. Ζ ηυθθα ιεηά ηδ ζηενεμπμίδζδ ηδξ δεκ πανμοζζάγεζ 

ιζηνμνςβιέξ, θοζαθίδεξ ηαζ βαθαηηχδεζξ πενζμπέξ. 

Πανά ημ βεβμκυξ υηζ δ ζηαεενυηδηα ηδξ Ablebond ηάης απυ ηδκ επίδναζδ ημο 

θςηυξ, είκαζ ζπεηζηά ηαθή, μ ζηθδνοκηήξ ηδξ ηζηνζκίγεζ ζδιακηζηά ζε πνμκζηή 

δζάνηεζα ιζηνυηενδ απυ δφμ πνυκζα. Όηακ δ ηυθθα απθχκεηαζ ιε ηδ ιμνθή εκυξ 

θεπημφ ζηνχιαημξ δεκ πανμοζζάγεηαζ αέααζα ηακέκα πνυαθδια, εκχ πνυαθδια 

απμηεθεί ημ ορδθυ ηδξ ηυζημξ. 

Ζ Ablebond 342-1 έπεζ πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδ ζοβηυθθδζδ δζαοβχκ βοαθζχκ ζηζξ 

Ζ.Π.Α. ηαζ ζηδ Βνεηακία ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ ζημ Βνεηακζηυ Μμοζείμ ζε εονεία 

ηθίιαηα, δζυηζ ζοβηνζηζηά ιε ηζξ άθθεξ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ είκαζ πζμ ζηαεενή οπυ ηδκ 

επίδναζδ ημο θςηυξ ηαζ δζαεέηεζ ηαθφηενδ πνυζθδζδ ζημ βοαθί. 

 

ARALDITE AY 1O3 ΜΔ ΢ΚΛΖΡΤΝΣΖ ΖΤ 956 [15] 

Ζ ζεζνά Araldite δζαηίεεηαζ ζε ζοζηήιαηα ηςκ εκυξ ή ηςκ δφo ζοζηαηζηχκ, πμο είκαζ 

νδηίκδ ηαζ ζηθδνοκηήξ, ηαζ ακαιζβκφμκηαζ αηνζαχξ πνζκ απυ ηδ-πνήζδ. 

Ο πνυκμξ ενβαζζιυηδηαξ ηαζ εθανιμβήξ ημοξ πμζηίθεζ πμθφ, απυ θίβα θεπηά,βζα ηζξ 

ηαπείαξ πήλεςξ έςξ ανηεηέξ χνεξ βζα ηδξ αναδείαξ, αθθά ελανηάηαζ απυ ημ ηφπμ ηδξ 

επμλεζδζηήξ ηυθθαξ ηαζ ηδ εενιμηναζία, εκχ βζα ηα ζοζηήιαηα εκυξ ζοζηαηζημφ μ 

πνυκμξ αοηυξ είκαζ απενζυνζζημξ. 

Ζ ζηθήνοκζδ βίκεηαζ θυβς πμθοιενζζιμφ απυ ημκ ζηθδνοκηή, πμο πνμηαθεί 

ακηζδνάζεζξ cross linking, οπυ δζάθμνεξ. Μεηά απυ 4 έςξ 12 χνεξ ιπμνεί κα 

ιεηαηζκδεεί ημ ζοβημθθδιέκμ ακηζηείιεκμ, εκχ δ ηυθθα εα απμηηήζεζ ηδκ πθήνδ 

ζζπφ ηδξ ιεηά απυ ιένεξ. 

Πανμοζζάγεζ ζπεηζηή ακημπή ηαζ δζανηεί ανηεηά πνυκζα ζε πενζαάθθμκ εθαίςκ, 

θζπχκ, αθηαθίςκ, μλέςκ, αθημμθχκ, ανςιαηζηχκ οδνμβμκακενάηςκ ηαζ εενιμ-

ηναζζαηχκ δζαηοιάκζεςκ. Δπίζδξ οθίζηαηαζ ζπεδυκ αιεθδηέα ζοζημθή /ζοννίηκςζδ 

ηαηά ηδ ζηθήνοκζδ ηαζ πανμοζζάγεζ ακημπή ζημ κενυ ηαζ ζημοξ ημζκμφξ μνβακζημφξ 

δζαθφηεξ, εκχ πανμοζζάγεζ Tg = 140 ° C  πενίπμο. 
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Ζ Araldite ηαζ βεκζηυηενα μζ επμλεζδζηέξ ηυθθεξ πανμοζζάγμοκ ιεζμκεηηήιαηα δζυηζ 

ζακ εενιμζηθδνοκυιεκεξ είκαζ πμθφ δφζημθα έςξ ηαευθμο ακηζζηνεπηέξ, εζδζηά βζα 

πμνχδεξ οθζηυ ηαζ έπμοκ ιεβάθδ ζζπφ ζοβηυθθδζδξ. Δπίζδξ πανμοζζάγμοκ ιεβάθδ 

εοαζζεδζία ζηζξ οπενζχδεζξ ιε απμηέθεζια ημ ηζηνίκζζια ηαζ ημ ηναηεθάνζζια. 

Δζδζηά ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ ζοβηυθθδζδξ ημο βοαθζμφ αοηή δ αθθαβή ζημ πνχια 

βίκεηαζ πμθφ αζζεδηή ηαζ οπάνπεζ πενίπηςζδ δ ηυθθα κα απμηηήζεζ απυ ηδκ ανπή 

ηάπμζμ πνχια πμο ελανηάηαζ ζδιακηζηά απυ ημ πνχια ημο ζηθδνοκηή πμο εα 

πνδζζιμπμζδεεί. 

Δπμιέκςξ είκαζ απαναίηδηδ δ πνήζδ εκυξ άπνςιμο ηαζ δζαθακμφξ ζηθδνοκηή, υπμο 

ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ Araldite είκαζ μ ΖΤ 956. 

 

HXTAL NYL-1 [15] 

Δίκαζ επμλεζδζηή νδηίκδ δφμ ζοζηαηζηχκ, πμο πνμηάεδηε ημ 1982 - 83 απυ ημκ Ζ. 

Hillary, βζα ημ παιδθυ ηδξ ζλχδεξ, ηδ ιεβάθδ ηδξ δζαθάκεζα ηαζ ημκ ηαηάθθδθμ δείηηδ 

δζάεθαζδξ πμο είκαζ πανυιμζμξ ιε αοηυκ ηςκ πενζζζμηένςκ ηφπςκ βοαθζμφ. 

Απμηεθείηαζ απυ ιία οδνμβμκςιέκδ επμλεζδζηή νδηίκδ, έκακ πμθομλο-πνμπο-θεκ-

ηνζάιζκμ ζηθδνοκηή ηαζ επζηαποκηή διζδαγυθδξ. Ο πνυκμξ ζηενεμπμίδζδξ ηδξ 

ηοιαίκεηαζ απυ 20 χνεξ ιέπνζ 7 ιένεξ ζε εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ, εκχ 

πανμοζζάγεζ Tg = 180 ° C  πενίπμο. 

Δίκαζ ιία ζπεηζηά ζηαεενή ζημ θςξ ζοβημθθδηζηή μοζία, αθθά υπςξ ηαζ μζ 

πενζζζυηενεξ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ, έπεζ ηδκ ζδζυηδηα κα ηζηνζκίγεζ οπυ ηδκ επίδναζδ 

ηδξ εενιυηδηαξ. 

Οζ δοκάιεζξ ζοκμπήξ ηδξ είκαζ ηυζμ ιεηααθδηέξ, βεβμκυξ πμο απμηεθεί έκδεζλδ βζα 

ηδκ αφλδζδ ή ιείςζδ ηςκ δοκάιεςκ ζοκμπήξ ηαηά ηδ δζαδζηαζία ηδξ βήνακζδξ. 

΢ηδ πενίπηςζδ πνδζζιμπμίδζδξ ηδξ ακαιειεζβιέκδξ ιε ηάπμζα πνςζηζηή, είκαζ 

δοκαηυκ κα πνμηθδεεί ηάπμζα πνςιαηζηή αθθαβή αηυια ηαζ ηάης απυ ζδακζηέξ 

ζοκεήηεξ ιμοζείμο. 

Ζ ζδζυηδηα ηδξ ακηζζηνερζιυηδηαξ ζζπφεζ ζηδ ζοβηεηνζιέκδ νδηίκδ, υπμο ιε ηδ 

πνήζδ ζοβηεηνζιέκμο δζαθφηδ αθαζνείηαζ απυ ημ βοαθί πμθφ πζμ εφημθα απυ ηάπμζεξ 

άθθεξ νδηίκεξ, π.π. αηνοθζηέξ, πανυθμ πμο βεκζηά δ απμηυθθδζδ ιπμνεί κα 

επζηεοπεεί πνδζζιμπμζχκηαξ έκακ δζαθφηδ ζε ζοκδοαζιυ ιε ιδπακζηή ιέεμδμ. 

 

Οζ επμλζηέξ νδηίκεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ ηαζ ηαηά ηδ ζοκηήνδζδ ηδξ πέηναξ πμο 

ζοκακηάηαζ ζηα ικδιεία. Ζ επζηοπία ηαηά ηδ ζηαεενμπμίδζδ ηδξ πέηναξ ζπεηίγεηαζ ιε 

ημ αάεμξ δζείζδδζδξ ηδξ νδηίκδξ πάκς ζηδκ πέηνζκδ επζθάκεζα. Σμ αάεμξ δζείζδδζδξ 

ελανηάηαζ απυ δζάθμνα παναηηδνζζηζηά ημο οπμζηνχιαημξ υπςξ, ημ πμνχδεξ, ημ 

ιέβεεμξ ηςκ πυνςκ, ηδκ πμθζηυηδηα ηδξ επζθάκεζαξ ηαζ ημ ηνυπμ εθανιμβήξ ηδξ 

νδηίκδξ ζηδκ επζθάκεζα.  Σμ πμνχδεξ ηαζ ηα παναηηδνζζηζηά απμννυθδζδξ ηδξ 

πέηναξ πνέπεζ κα ηαεμνζζημφκ ιε αηνίαεζα επεζδή οπαβμνεφμοκ εάκ δ ζηαεενμπμίδζδ 

ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί ιε ημοξ δζαεέζζιμοξ πυνμοξ ηαεχξ ηαζ επδνεάγμοκ ημ 

ηνυπμ εθανιμβήξ ηδξ νδηίκδξ ζηδκ επζθάκεζα ημο ικδιείμο. Ζ εθανιμβή ηςκ 
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νδηζκχκ ιε ρεηαζιυ ή αμφνηζζζια πανέπμοκ ακεπανηή απμηεθέζιαηα, εκχ 

ηαοηυπνμκα απαζημφκηαζ κέεξ ιέεμδμζ πενζζζυηενμ απμηεθεζιαηζηέξ. [26] 

Σμ πμζμζηυ επζηοπίαξ ηδξ ζηαεενμπμίδζδξ ηδξ πέηναξ ιε ηδ πνήζδ επμλζηχκ νδηζκχκ 

ελανηάηαζ απυ δφμ ααζζημφξ πανάβμκηεξ: α. Σν πνξώδεο ηεο πέηξηλεο επηθάλεηαο 

ηαζ α. Σε θύζε ηνπ θελνύ δηαζηήκαηνο πνπ δεκηνπξγείηαη θαηά ηε δηάβξσζε. Όζμ 

πζμ εφεναζηδ ηαζ πενζζζυηενμ πμνχδδξ είκαζ δ πέηνζκδ επζθάκεζα, ηυζμ ιεβαθφηενμ 

είκαζ ημ πμζμζηυ επζηοπίαξ ηδξ ζηαεενμπμίδζδξ πμο επζηοβπάκεηαζ. Ένεοκεξ ημο 

Domaslowski έδεζλακ υηζ ζηακμπμζδηζηή επελενβαζία ιπμνεί κα πναβιαημπμζδεεί ζε 

ραιιίηδ πμνχδμοξ ημοθάπζζημκ 14% ηαζ ζε αζαεζηυθζεμ πμνχδμοξ 28%,ακηίζημζπα. 

Ένεοκεξ ημο Gauri έδεζλακ υηζ επζηοπήξ ζηαεενμπμίδζδ ιπμνεί κα θδθεεί ζημκ 

αζαεζηυθζεμ πμο έπεζ ημ ιζηνυηενμ ηεκυ δζάζηδια ηαηά ηδ θεμνά. Δπίζδξ, ιζα πέηνα 

πμο πανμοζζάγεζ παιδθυ πμνχδεξ ηαζ δ μπμία έπεζ οπμζηεί νδπή δζάανςζδ 

επζθάκεζαξ δεκ εκδείηκεζηαζ ηαηά ηδ πνήζδ επμλζηχκ νδηζκχκ. [26] 

Πίκαηαξ 7 :  Παναδείβιαηα ηφπςκ πέηναξ, ιε ζοβηεηνζιέκμ πμνχδεξ ηαζ μζ ακηίζημζπμζ 

πνυκμζ ηνζπμεζδμφξ ακαννίπδζδξ ακάθμβα ιε ημ φρμξ ακαννίπδζδξ ηάεε θμνά. [26] 

stone Porosity % Time for 

capillary rise, 

min (2.5 cm 

amount of 

rise) 

Time for 

capillary rise, 

min (7.5 cm 

unt of rise) 

Time for 

capillary rise, 

min (15cm 

amount of 

rise) 

Sandstone 

Nietulisko 

 

22 1 8 43 

Sandstone 

Zerkowice 

 

14 4 22 110 

Limestone 

Welcz 

 

28 32 187 - 

Limestone 

Pinczow 

 

30 26 156 598 

 

Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ ΜΔΣΑΚΗΝΖ΢Ζ ΣΧΝ  ΔΠΟΞΗΚΧΝ ΡΖΣΗΝΧΝ [26] 

Όηακ έκα ζηνχια νδηίκδξ ημπμεεηείηαζ ζε ιζα πέηνζκδ επζθάκεζα, οπάνπεζ ιζα ηάζδ  

ηςκ ιζηνυηενςκ ιμνίςκ κα νέμοκ ζημ πμνχδεξ ζηνχια ηδξ επζθάκεζαξ βνδβμνυηενα 

ηαζ ζε ιεβαθφηενμ αάεμξ ζε ζπέζδ ιε ηα ιεβαθφηενα. Αοηυ έπεζ ζακ απμηέθεζια κα 

οπάνπεζ ορδθυηενδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ νδηίκδξ ημκηά ζηδκ επζθάκεζα. Ο ααειυξ 

δζαπςνζζιμφ ιεηαλφ ημο δζαθφηδ ηαζ ηδξ δζαθοηήξ μοζίαξ ηαεμνίγεηαζ απυ ημοξ 
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αηυθμοεμοξ πανάβμκηεξ: ηδ δζαθμνά ζηδκ πμθζηυηδηα ημο δζαθφηδ ηαζ ηδξ δζαθοηήξ 

μοζίαξ ηαεχξ ηαζ ιεηαλφ ημο πυνμο ηαζ ηδξ ηνζπμεζδμφξ δμιήξ ηδξ πέηναξ. 

Τπάνπεζ, εκημφημζξ έκαξ άθθμξ πανάβμκηαξ πμο ζοκηεθεί ζηδκ μθμέκα ορδθυηενδ 

ζοβηέκηνςζδ ηδξ νδηίκδξ ημκηά ζηδκ επζθάκεζα, δ θεβυιεκδ αληίζηξνθε 

κεηαλάζηεπζε. Με ημκ υνμ ακηίζηνμθδ ιεηακάζηεοζδ ακαθένεηαζ δ ηάζδ ημο 

ιίβιαημξ ηδξ νδηίκδξ ιε ημ δζαθφηδ κα ηζκείηαζ πνμξ ηδκ ελςηενζηή επζθάκεζα ηαευηζ 

έπεζ ζοιαεί ελάηιζζδ ημο δζαθφηδ. Καηά ηδ ζοκέπεζα, ημ παναηηδνζζηζηά 

ζοβηεκηνςιέκμ ζηνχια ηδξ νδηίκδξ ιπμνεί κα μθείθεηαζ υπζ ιυκμ ζε ιζα 

πνςιαημβναθζηή επίδναζδ αθθά ηαζ ζημ θαζκυιεκμ ηδξ ακηίζηνμθδξ ιεηακάζηεοζδξ. 

Ο Kotlik (1983) έδεζλε ζε ιζα ιεθέηδ υηζ ηαηά ηδ ζηαεενμπμίδζδ ηφαςκ ραιιίηδ ιε 

ιίβια επμλζηήξ νδηίκδξ ζε ημθμουθζμ ηαζ αηεηυκδ, ηα δείβιαηα πμο ηοθίπεδηακ ζε 

πμθοαζεοθέκζμ ηαζ ανβίθζμ βζα δφμ αδμιάδεξ πανμοζίαζακ ιεβαθφηενμ αάεμξ 

δζείζδοζδξ ημο ιίβιαημξ ζε ζπέζδ ιε εηείκα πμο δεκ ηαθφθεδηακ. Οζ πανάβμκηεξ 

πμο επζδνμφκ ζηδ ιεηαηίκδζδ ημο ιίβιαημξ ηδξ επμλζηήξ νδηίκδξ πάκς ζηζξ πέηνζκεξ 

επζθάκεζεξ επδνεάγμοκ ζδιακηζηά ηδ δζαδζηαζία ηδξ απυεεζδξ ημο. [26] 

 Σμ πνυαθδια ιε ηδκ ακηίζηνμθδ ιεηακάζηεοζδ είκαζ υηζ υπζ ιυκμ πνμηαθεί μθμέκα 

αολακυιεκδ ζοβηέκηνςζδ ηδξ νδηίκδξ ημκηά ζηδκ επζθάκεζα ηάηζ πμο ιπμνεί κα 

ζημονφκεζ ηδκ επζθάκεζα αθθά ηαζ κα ηζκήζεζ ηδ νδηίκδ απυ ημ εζςηενζηυ ηδξ ιέπνζ 

ηδκ επζθάκεζα. Έηζζ απαζηείηαζ ιεηαηίκδζδ ημο πμθοιενμφξ ζχιαημξ ηδξ νδηίκδξ ζε 

ακηίεεηδ ηαηεφεοκζδ, δδθ. κα παναηδνδεεί ιπνμζηζκή (εζςηενζηή) ιεηακάζηεοζδ. 

Τπάνπμοκ δζάθμνμζ ηνυπμζ ιε ημοξ μπμίμοξ αοηυ ιπμνεί κα επζηεοπεεί. Ζ πνμθακήξ 

θφζδ είκαζ δ απμηνμπή ηδξ ελάηιζζδξ ημο δζαθφηδ απυ ηδκ επζθάκεζα. [26] 

ΟΚotlik (1983) πνμζέββζζε ημ ζοβηεηνζιέκμ θαζκυιεκμ πνδζζιμπμζχκηαξ ορδθέξ 

ζοβηεκηνχζεζξ νδηίκδξ έςξ ηαζ 50% ακαβηάγμκηαξ ηδ νδηίκδ κα δζεζζδφζεζ ζε 

ιεβαθφηενμ ααειυ ζημ εζςηενζηυ ηδξ πέηναξ. Πανάθθδθα, αολάκεηαζ ηαζ ημ πμζυ 

ηδξ νδηίκδξ πμο απνξξνθάηαη απυ ηδκ επζθάκεζα ηδξ πέηναξ.  [26] 

Καηά ηδ δζάνηεζα ηδξ αφεζζδξ, ζημ επίπεδμ πμο δ ζοβηέκηνςζδ ηδξ νδηίκδξ είκαζ ζε 

παιδθά πμζμζηά, ηα ιυνζα ημο δζαθφηδ πμο είκαζ πζμ εκενβδηζηά, δζαπενκμφκ ηαζ 

εζζένπμκηαζ ζημο πυνμοξ πμθφ πζμ εφημθα ζε ζπέζδ  ιε ηα ιυνζα ηδξ νδηίκδξ. 

Δκημφημζξ, ηαεχξ δ ζοβηέκηνςζδ ηδξ νδηίκδξ αολάκεηαζ, ηα ιυνζα ηδξ νδηίκδξ 

ανπίγμοκ κα δζεζζδφμοκ υθμ ηαζ πενζζζυηενμ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ πέηναξ. Ζ 

εζςηενζηή ιεηαηίκδζδ ηδξ νδηίκδξ πανέπεζ πνυζεεηδ δζείζδοζδ. Λυβς ηδξ 

πανειπμδζζιέκδξ επζθάκεζαξ απυ ηα ιυνζα ηδξ νδηίκδξ, μ δζαθφηδξ δεκ ιπμνεί κα 

απμιαηνοκεεί ηαζ ιε αοηυ ημ ηνυπμ νέεζ ζηα εζςηενζηά δζαζηήιαηα. Όηακ δ αφεζζδ 

μθμηθδνχκεηαζ, δ νδηίκδ ζοβηεκηνχκεηαζ ημκηά ζηδκ ελςηενζηή επζθάκεζα. [26] 

Έηζη, είλαη ζαθέο όηη ε ρξήζε πςειόηεξσλ  ζπγθεληξώζεσλ ξεηίλεο παξέρεη 

βαζύηεξε δηείζδπζε θαη θαη επέθηαζε θαιύηεξε πνηόηεηα ζηαζεξνπνίεζεο.  
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14.5. ΡΗΣΙΝΕ΢ ΥΟΡΜΑΛΔΕΤΔΗ΢ 

14.5.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Οζ νδηίκεξ θμνιαθδεφδδξ ακήημοκ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ πμθοιενχκ πμο οθίζηακηαζ 

έκημκα ημ θαζκυιεκμ ημο cross linking ζπδιαηζγυιεκεξ απυ ακηζδνάζεζξ 

ζοιπφηκςζδξ. 

΢οκακηχκηαζ ηνία είδδ νδηίκςκ: μζ θαζκμθμθμνιαθδεφδεξ (PF), μζ 

μονεαθμνιαθδεφδεξ (UF) ηαζ ηέθμξ, μζ ιεθαιζκμθμνιαθδεφδεξ (MF). Καηά ηδ 

δζαδζηαζία ημο πμθοιενζζιμφ, θαιαάκμοκ πχνα δφμ ζηάδζα; Σμ πνχημ ζηάδζμ είκαζ μ 

ζπδιαηζζιυξ, δζαθοηχκ ζημ κενυ, μθζβμιενχκ θμνιαθδεφδδξ, ζοκδζαζιέκα ιε 

θαζκυθδ, μονέα ή ιεθαιίκδ, ακηίζημζπα. ΢ηαεενυηενεξ ηαηαζηάζεζξ ηςκ πνμζυκηςκ 

πνμηφπημοκ εθέβπμκηαξ ηζξ  ζοκεήηεξ PH ηαζ ηα απαναίηδηα επίπεδα νδηίκδξ. [50] 

Υαξαθηεξηζηηθά [48] 

Οζ νδηίκεξ θμνιαθδεφδδξ είκαζ ανηεηά εφεναζηα οθζηά ηαζ αδζάθοηεξ ζημοξ 

πενζζζυηενμοξ δζαθφηεξ αθθά ιπμνμφκ κα απμζοκηεεμφκ πθήνςξ απυ αολδιέκεξ 

ζοβηεκηνχζεζξ μλέςκ ηαζ αθηαθίςκ ή ποηχκ θαζκμθχκ.  

Οζ UF νδηίκεξ ιπμνμφκ κα ηνμπμπμζδεμφκ ιε ηδκ πνμζεήηδ αμοηακυθδξ έηζζ χζηε 

κα ζπδιαηζζημφκ μθζβμιενή δζαθοηά ζε μνβακζημφξ δζαθφηεξ. Με ημκ ηνυπμ αοηυ ηα 

πμθοιενή πμο πνμηφπημοκ είκαζ πενζζζυηενμ εθαζηζηά απυ ηα ακηίζημζπα πμο 

πανάβμκηαζ πςνίξ ηδκ πνμζεήηδ αμοηακυθδξ. Οζ νδηίκεξ ιεθαιίκδξ πανμοζζάγμοκ ηδ 

ιεβαθφηενδ ακηίζηαζδ ζημ ηζηνίκζζια απυ ημ ζφκμθμ ηςκ νδηίκςκ πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ. 

Απνηθνδόκεζε [48] 

Σα μθζβμιενή οθίζηακηαζ ημ θαζκυιεκμ ηςκ δζαζηαονςιέκςκ δεζιχκ ιέζς ηδξ 

πνμζεήηδξ μλέμξ βζα ηαηαθφηδ. Έηζζ, ανπζηά ζπδιαηίγεηαζ gel ημ μπμίμ ακηζδνά 

αηυια πενζζζυηενμ βζα ημ ζπδιαηζζιυ πμθοιενχκ αηυια ορδθυηενμο ααειμφ 

δζαζηαονςιέκςκ δεζιχκ. Καηά ηδ δζάνηεζα ημο πμθοιενζζιμφ, ιεβάθδ πμζυηδηα 

κενμφ πανάβεηαζ.  
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Δζηυκα 43: ΢φκεεζδ ηςκ μθζβμιενχκ βζα ηζξ θαζκμθμθμνιαθδεφδεξ (PF),ηζξ 

μονεαθμνιαθδεφδεξ (UF) ηαζ ηέθμξ, ηζξ ιεθαιζκμθμνιαθδεφδεξ (MF). [48] 

 

14.5.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ [48] 

Οζ νδηίκεξ θμνιαθδεφδδξ, πνδζζιμπμζμφκηαζ ηονίςξ ζημ ημιέα ηδξ ζηενέςζδξ ηαζ 

ζοβηυθθδζδξ λφθζκςκ επζθακεζχκ. ΢οβηεηνζιέκα, δ νδηίκδ Arigal C, πμο ακήηεζ 

ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ MF νδηίκςκ, πνδζζιμπμζείηαζ ζηδ ζηενέςζδ ημο λφθμο 

δζαθοιέκδ ζε κενυ (βζα  ηδ δζάθοζή ηδξ απαζηήεδηε εενιυηδηα ζημοξ 80
0
C ηαζ 

ηαηαθφηδξ).  Βμοηοθμαιζκμ θμνιαθδεφδεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ οθζηά επζηάθορδξ 

βζα ηεναιζηέξ επζθάκεζεξ. Ζ νδηίκδ αοηή μκμιάγεηαζ ειπμνζηά Chinaglaze δ μπμία 

έπεζ ημ παναηηδνζζηζηυ ηδξ ιζηνήξ ακηίζηαζήξ ηδξ ζημ ηζηνίκζζια αθθά ηαζ ηδξ 

ακαβηαζυηδηαξ πνμζεήηδξ ζε αοηήκ εκυξ πμθοεζηένα πνζκ ηδκ εθανιμβή ηδξ.  

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 15. ΒΗΝΤΛΗΚΑ ΠΟΛΤΜΔΡΖ 

15.1. PVAC (ΟΞΗΚΑ ΠΟΛΤΒΗΝΗΛΗΑ) 

15.1.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Σα αζκοθζηά πμθοιενή έπμοκ ζακ αάζδ ηδ αζκοθζηή αθημυθδ (CH2=CHOH). Σα 

πνμσυκηα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ είκαζ εζηένεξ ηεο βηλπιηθήο αιθνφιεο κε ην νμηθφ νμχ, 
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υπςξ π.π. ημ μλζηυ πμθοαζκφθζμ, πμο ηοηθμθμνεί ζημ ειπυνζμ ζε δζάθμνμοξ ηφπμοξ 

ηαζ ιμνθέξ. Πανάβεηαζ ιε ημκ πμθοιενζζιυ ημο ιμκμιενμφξ μλζημφ αζκοθίμο:  

                        

                                      

                                   Δζηυκα 44 : Μμκμιενέξ PVAC [48] 

Σα πμθοιενή αοηά ακήημοκ ζηζξ ζοκεεηζηέξ εενιμπθαζηζηέξ νδηίκεξ, ηαζ  ζοκήεςξ, 

είκαζ δζαηθαδςιέκα ηαζ είκαζ δζαεέζζια ζε έκα ιεβάθμ εφνμξ απυ ιμνζαηά αάνδ. Ζ 

εενιμηναζία οαθχδμοξ ιεηάπηςζδξ είκαζ ημκηά ζηδ εενιμηναζία δςιαηίμο ηαζ 

απμηεθεί έκακ απυ ημοξ ααζζημφξ πανάβμκηεξ ηδξ ακεεηηζηυηδηαξ ηαζ ηςκ 

ζοβημθθδηζηχκ ζδζμηήηςκ, ηαεχξ επίζδξ, ηαζ ηδξ νεοζηυηδηαξ πμο δζαεέημοκ ιεηά 

απυ ιεβάθα δζαζηήιαηα. [48] 

΢οκακηχκηαζ ςξ ζηενεά θεπηήξ ηαηακμιήξ ηαζ δζαθφιαηα ή βαθαηηχιαηα ορδθήξ 

νεοζηυηδηαξ ιε ηάπμζμ πθαζηζημπμζδηή. Ζ πνμζεήηδ ιζηνχκ πμζμηήηςκ κενμφ ηα 

ιεηαηνέπεζ ζε δζαθοηά πμθοιενή ζε πθήεμξ μνβακζηχκ δζαθοηχκ, ηονίςξ αηεηυκδξ 

ηαζ αζεακυθδξ [48,15]. Δίκαζ αζηαεή οθζηά, αθθά δ πνμζεήηδ δζαθοηχκ μζ μπμίμζ 

δνμοκ ςξ πθαζηζημπμζδηέξ, αοηυιαηα ζοκηεθεί ζηδκ απυηηδζδ εθαζηζηυηδηαξ. Ζ 

απμιάηνοκζδ ημο δζαθφηδ βίκεηαζ  ιε ελάηιζζδ ή ιε απμννυθδζδ απυ ημοξ πυνμοξ 

ημο οθζημφ εθανιμβήξ ηαζ δζεοημθφκεηαζ ιε λήνακζδ ηδξ πενζμπήξ ηαζ ιε  εθανιμβή 

εενιυηδηαξ. Ζ εενιμηναζία ενβαζίαξ ακηζζημζπεί ζημοξ 20 °C ηαζ μ  πνυκμξ 

ζηθήνοκζδξ είκαζ ζπεηζηά ιεβάθμξ πνυκμξ εζδζηά υηακ δ ελάηιζζδ ημο δζαθφηδ είκαζ 

αναδεία. Έπμοκ οδνμθζθζηυ παναηηήνα, ηαεχξ απμννμθμφκ κενυ ηαζ βίκμκηαζ 

αδζαθακή, αθθά βνήβμνα επακένπμκηαζ ζε δζαοβή θζθι. [15] 

 

Πανά ημ βεβμκυξ υηζ ηα ζοβηεηνζιέκα πμθοιενή οθίζηακηαζ έκημκα ημ θαζκυιεκμ ηδξ 

μλείδςζδξ, δεκ παεαίκμοκ ημ θαζκυιεκμ ηςκ δζαζηαονςιέκςκ δεζιχκ. [48] Δπίζδξ, 

πανμοζζάγμοκ έκημκδ ακεεηηζηυηδηα ζηδκ έηεεζδ ζε ορδθέξ εενιμηναζίεξ, ζημ θςξ 

, ηαεχξ ηαζ ηαηά ηδκ ακηίδναζδ ιε μλέα ηαζ αθηάθζα. [15]  ΢μαανυ ιεζμκέηηδια ημοξ 

είκαζ υηζ επδνεάγμκηαζ απυ ηδκ οπενζχδδ αηηζκμαμθία ηαζ ηζηνζκίγμοκ. Δπίζδξ, ιε ηδκ 

επίδναζδ ηςκ αηιμζθαζνζηχκ παναβυκηςκ ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο, παναηδνείηαζ 

ζμαανή βήνακζδ ημο οθζημφ πμο μδδβεί ζε απχθεζα ηδξ εοηαιρίαξ ηαζ νδβιάηςζδ 
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ημο film. Οζ ηεθεοηαίεξ παναηδνήζεζξ μδήβδζακ ζηδκ ακηζηαηάζηαζδ ηςκ αζκοθζηχκ 

πνμσυκηςκ απυ ηα αηνοθζηά. [15] 

15.1.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

Σα PVAC ηαθφπημοκ εονέςξ ημκ ημιέα ηδξ ζοβηυθθδζδξ βζα ηδ ιεηαθμνά 

κςπμβναθζχκ, ημζπμβναθζχκ, ηαεχξ ηαζ ζημκ ημιέα ηδξ ηεναιζηήξ βζα ηδκ πνυζδςζδ 

ημο απαναίηδημο οαθχιαημξ ζηα ηεναιζηά [18]. Υνδζζιμπμζείηαζ, επίζδξ, είηε ςξ 

αενκίηζ επίζηνςζδξ ζε αοη`ά ηα οθζηά είηε ςξ ιέζμ απμηαηάζηαζδξ ζε γςβναθζέξ ιε 

ηδκ πνμτπυεεζδ ηδξ επζπθέμκ πνμζηαηεοηζηήξ επζηάθορδξ ιε αενκίηζα ιεεαηνοθζηχκ 

πμθοιενχκ. [48] 

Χξ βαθάηηςια ζε κενυ, βαθαηηχιαηα PVAc πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ ηυθθεξ βζα 

πμνχδδ οθζηά, ζδίςξ βζα ημ λφθμ , ημ πανηί ηαζ φθαζια , ηαζ ςξ ζηενςηζηά βζα 

πέηνζκεξ επζθάκεζεξ, ηονίςξ ραιιίηδ. Καηά ηδ πνήζδ ημο ςξ ζοβημθθδηζηυ  ζε 

λφθζκεξ επζθάκεζεξ , έπεζ επζηναηήζεζ δ μκμιαζία  "θεοηή ηυθθα" . [48] 

 ΒΗΝΤΛΗΚΔ΢ ΓΗΑ΢ΠΟΡΔ΢ 

Σα μλζηά πμθοαζκφθζα μδδβμφκηαζ ζημ ζοιπμθοιενζζιυ ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζα 

δεοηενεφμκηα ζοζηαηζηά ζηα πμθοιενή άθαημξ μλζημφ μλέμξ  ζε δζαζπμνά ιε 

αζεοθέκζμ/αζκφθζμ (EVA). Οζ δζαζπμνέξ ηςκ PVAC ζοιπμθοιενχκ απαζημφκ ορδθέξ 

εενιμηναζίεξ βζα ηδκ επίζηνςζδ ζε ιμνθή θζθι (MFFT); Ζ εθάπζζηδ εενιμηναζία 

ακηζζημζπεί ζημοξ 20
0
C. [48] 

Πανυθα αοηά, πμθθέξ δζαζπμνέξ πανμοζζάγμοκ  Tg ηαζ MFFT ημκηά ζημοξ 5
0
C. [48] 

Υαναηηδνζζηζηυ αοηχκ ηςκ πνμσυκηςκ είκαζ υηζ δζαεέημοκ εκζςιαηςιέκμοξ 

πθαζηζημπμζδηέξ, απεθεοεενχκμκηαξ μλζηυ μλφ ημ μπμίμ ακηζδνά ιε άθθα οθζηά. [33] 

Υαναηηδνζζηζηυ ημοξ βκχνζζια είκαζ υηζ δεκ δζαθφμκηαζ ζε οδάηζκμοξ δζαθφηεξ ηαζ 

πμθθέξ θμνέξ απμζοκηίεεκηαζ ηαηά ημκ ειπμηζζιυ ημοξ ζε αοημφξ. [48] 

Πίκαηαξ 8 : Γζάθμνα ειπμνζηά πανάβςβα ημο PVAC.[48] 

ΠΡΟΗΟΝ ΠΡΟΜΖΘΔΤΣΖ΢ ΜΟΝΟΜΔΡΖ ΗΞΧΓΔ΢(mPa 

s) 

PH MFFT(
0
C) Tg(

0
C) 

Vinamul 

3250 

Vinyl products Ethylene 14000 4.5-

5 

3 5 

Vinamul 

6515 

 15% Vcaprate 100 4-

4.5 

9 10 

Vinamul 

6525 

 25% Vcaprate 200 4-

4.5 

4 5 

Vinamul 

6815 

 15% 2-EHA 300 4.5-

5 

10 10 

Vinamul 

8100 

 None 40 6.2 0  

Vinamul 

9146 

 20%DBP 2000 4-

4.5 

1  

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Emulsion&usg=ALkJrhidev5jg645jFje6jFFZll4GTT6ug
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Adhesive&usg=ALkJrhjdMZqHBa45FwkDoJWDeltmUS1jow
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Porosity&usg=ALkJrhgM4LYFEJG3TcZ15XtQgOVWp1SzQw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Wood&usg=ALkJrhh4VhV0-nTQqfxncOqNF57_ZXTaPg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Paper&usg=ALkJrhgizH7ipFRqJkkHrdcDVpG7pjFmdw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=el&langpair=en%7Cel&rurl=translate.google.gr&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Cloth&usg=ALkJrhjrAHCRXrwCB3lQB1QYERaQU0lMsQ
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Vinamul 

9910 

 10%DBP 6000 4.5-

5 

4  

Mowilith 

DM  C2 

Hoechst 35% dibutyl 

maleate 

8000 4.5 10 10 

Mowilith 

DM5 

 35% BA 3500 4-5 3 2 

Mowilith 

DM22 

 (4) 8000 4-5 0 -5 

Mowilith 

DM155 

 Ethylene 6000 5 0 10 

Mowilith 

D50 

 None 25000 3.5 16 29 

Flexbond800  Dibutyl 

maleate 

70 5-6   

Elvace 1874  Ethylene 400 5   

Jade 834-

403N 

Aabbitt Ethylene     

 

Οζ δζαζπμνέξ ηςκ PVAC πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ ζηδ ζηενέςζδ λφθζκςκ 

επζθακεζχκ, μζ μπμίεξ έπμοκ δζαανςεεί ζε ζοκεήηεξ έκημκδξ οβναζίαξ ιε ηδ ιμνθή 

βαθαηηχιαημξ ζε δζάθοια ημθμομθίμο, πανά ημ βεβμκυξ υηζ απαζημφκηαζ αθθαβέξ 

ζηδκ εθαζηζηυηδηα ηαζ ημ πνχια ημοξ ηαηά ηδκ εθανιμβή ημοξ. Δπίζδξ, 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ ςξ ζοβημθθδηζηά, πθαζηζημπμζδιέκα ιε δζααζζηή θεαθείκδ ιε 

ηδ ιμνθή επίζηνςζδξ ζε γςβναθζέξ. [48] 

15.2. ΠΟΛΤΒΙΝΤΛΙΚΗ ΑΛΚΟΟΛΗ, PVAL 

15.2.1.EΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ζ PVAL, δεκ πνμηφπηεζ απυ ημκ πμθοιενζζιυ ημο ακηίζημζπμο ιμκμιενμφ ηδξ, ηδ 

αζκοθζηή αθημυθδ, δ μπμία δεκ είκαζ ζηαεενή. Ζ αζεεκυθδ ή αζκοθζηή αθημυθδ είκαζ 

δ απθμφζηενδ αζηαεήξ, αθηεκυθδ, δδθαδή αηυνεζηδ άηοηθδ αθημυθδ. ΢οκήεςξ 

ακηζπνμζςπεφεηαζ απυ ημοξ ηφπμοξ CH2=CHOH ηαζ ViOH. Με αάζδ ημ πδιζηυ ηδξ 

ηφπμ, C2H4O έπεζ ηα αηυθμοεα δφμ (2) ζζμιενή: a.Αζεακάθδ ή αηεηαθδεΰδδ (ηφνζμ 

ηαοημιενέξ) ιε ζφκημιμ ζοκηαηηζηυ ηφπμ CH3CHO, b.Ολζνάκζμ ή αζεοθεκμλείδζμ. 

[49] 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CE%BA%CE%BF%CF%8C%CE%BB%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%83%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%B8%CE%B1%CE%BD%CE%AC%CE%BB%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CE%B1%CF%85%CF%84%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%BE%CE%B9%CF%81%CE%AC%CE%BD%CE%B9%CE%BF
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                                          Eζηυκα 45: Μμκμιενέξ PVAL. [49] 

Δλαζηίαξ ηδξ αζηάεεζαξ (θυβς ηαοημιένεζαξ ιε ηδκ αζεακάθδ ηδξ ίδζαξ ηδξ 

αζεεκάθδξ), ημ εενιμπθαζηζηυ πμθοαζκοθζηή αθημυθδ πανάβεηαζ αζμιδπακζηά ιε 

πμθοιενζζιυ ημο αζεακζημφ αζκοθεζηένα, μπυηε εκδζάιεζα πανάβεηαζ πμθοαζεακζηυξ 

αζκοθεζηέναξ, πμο ζηδ ζοκέπεζα οδνμθφεηαζ ζπδιαηίγμκηαξ πμθοαζκοθζηή αθημυθδ 

ηαζ αζεακζηυ μλφ: 

 

 

[49] 

Σμ ζδιακηζηυ ζε αοηή ηδ δζαδζηαζία είκαζ υηζ ημ πμζμζηυ ηςκ groups ημο άθαημξ ημο 

μλζημφ μλέμξ ηαεμνίγεζ έκα ζοιπμθοιενέξ ιεηαλφ αζκοθζηήξ αθημυθδξ ηαζ μλζημφ 

αζκοθίμο. Ζ ακαθμβία ηςκ groups ηδξ αθημυθδξ ζηα ειπμνζηά πνμζυκηα, είκαζ ημκηά 

ζημ 100% (fully hydrolysed grades) ή ηάης απυ ημ 70%. Σμ πμζμζηυ οδνυθοζδξ 

είκαζ ζδιαηζηυ βζαηί ηαεμνίγεζ ημ ηφπμ ηαζ ηδ ηαοηυηδηα ημο πνμζυκημξ. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα, PVAL πμο έπμοκ πμζμζηυ οδνυθοζδξ ημκηά ζημ 93%, δζαθφμκηαζ 

ιυκμ ζε γεζηυ κενυ ηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα δνειίαξ, ζπδιαηίγμοκ gel ή ίγδια. ΢ε 

πμζμζηυ οδνυθοζδξ ακάιεζα ζημ 85-90%, ημ πμθοιενέξ είκαζ πενζζζυηενμ ζηαεενυ 

ζε ηνφμ ηαζ γεζηυ κενυ. ΢ε πμζμζηυ οδνυθοζδξ ιζηνυηενμ απυ 80% ημ πμθοιενέξ 

δζαθφεηαζ ιυκμ ζε γεζηυ κενυ. [24] 

ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

Σα PVAL πμθοιενή δζαθφμκηαζ ζε θίβμοξ μνβακζημφξ δζαθφηεξ ζε εενιμηναζία 

δςιαηίμο. ΢ε οδαηζηά δζαθφιαηα ημ ph ακηζζημζπεί ζηζξ ηζιέξ 4.5-7 ηαζ δ επζθακεζαηή 

ηάζδ ιεζχκεηαζ. Σμ μλοβυκμ ηαζ ημ δζμλείδζμ ημο άκεναηα, δζαπενκμφκ ζε πμθφ ιζηνυ 

ααειυ ηζξ επζθάκεζεξ πμο έπμοκ ηαθοθεεί ιε αοηά ηα πμθοιενή. Πανυθμ πμο έπμοκ 

βίκεζ πνμζπάεεζεξ βζα κα εηιεηαθθεοημφκ αοηυ ημ πθεμκέηηδια ηςκ PVAL 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%B8%CE%B1%CE%BD%CE%AC%CE%BB%CE%B7
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CF%80%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%BF%CE%BB%CF%85%CE%B2%CE%B9%CE%BD%CF%85%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BB%CE%BA%CE%BF%CF%8C%CE%BB%CE%B7&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BF%CE%BB%CF%85%CE%BC%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B9%CE%B8%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B2%CE%B9%CE%BD%CF%85%CE%BB%CE%B5%CF%83%CF%84%CE%AD%CF%81%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%BF%CE%BB%CF%85%CE%B1%CE%B9%CE%B8%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B2%CE%B9%CE%BD%CF%85%CE%BB%CE%B5%CF%83%CF%84%CE%AD%CF%81%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%BF%CE%BB%CF%85%CE%B1%CE%B9%CE%B8%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%B2%CE%B9%CE%BD%CF%85%CE%BB%CE%B5%CF%83%CF%84%CE%AD%CF%81%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B4%CF%81%CF%8C%CE%BB%CF%85%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%B8%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BF%CE%BE%CF%8D
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πμθοιενχκ, πανυθα αοηά δ αδοκαιία ζοβηυθθδζδξ ζηζξ πενζζζυηενεξ μνβακζηέξ 

επζηαθφρεζξ έπεζ ηαηαζηεί έκα απυ ηα ιεβαθφηενα ειπυδζα εθανιμβήξ ημοξ.  [24] 

Σα PVAL πμθοιενή είκαζ ζδζαίηενα ζηαεενά ηαηά ηδκ έηεεζδ ζε οπενζχδεζξ 

αηηζκμαμθίεξ αθθά ηαζ ηαηά ηδκ επαθή ιε μλοβυκμ, μδδβχκηαξ ιε πμθφ ανβυ νοειυ 

ζηδ ζπάζδ ηδξ αθοζίδαξ. Σα group οδνμλοθίμο είκαζ πμθφ δναζηζηά. ΢ε ζοκεήηεξ 

υλζκεξ ή αθηαθζηέξ, μζ αθοζίδεξ ημοξ οθίζηακηαζ ημ θαζκυιεκμ ηςκ δζαζηαονςιέκςκ 

δεζιχκ ηαζ ηα πμθοιενή βίκμκηαζ αδζάθοηα. Καηά ηδκ ακηίδναζή ημοξ ιε 

πμθοαθδεφδεξ ή πμθομλέα, ζπδιαηίγμοκ αδζάθοηεξ εκχζεζξ ζε πθήεμξ δζαθφηςκ. 

Δπίζδξ, ακηζδνά ιε ακυνβακα άθαηα ηαζ ζπδιαηίγμοκ εκχζεζξ αδζάθοηεξ, ζδζαίηενα 

ηαηά ηδκ έηεεζδ ζημ θςξ. Όθα ηα παναπάκς δζηαζμθμβμφκ ηδκ αδζαθοηυηδηα ηςκ 

films πμο απμηεθμφκηαζ απυ PVAL/stabilized PVAC. Σα PVAL πμθοιενή είκαζ 

οβνμζημπζηά ηαζ απμννμθμφκ κενυ, ζοβηεηνζιέκα ζε πμζμζηυ οβναζίαξ πάκς απυ ηα 

75%. [48] 

 15.3. ΠΟΛΤ ΒΙΝΤΛΙΚΗ ΑΚΕΣΑΛΗ 

15.3.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ζ πμθοαζκοθζηή αηεηάθδ παναζηεοάγεηαζ ηαηά ηδκ ακηίδναζδ ηςκ PVAL ιε 

αθδεφδδ. Σμ πνμζυκ αοηήξ ηδξ ακηίδναζδξ είκαζ έκα εηενμπμθοιενέξ ακάιεζα ζηα 

ζηδ «αζκοθζηή αηεηάθδ», ζηδ  «αζκοθζηή αθημυθδ» ηαζ  ζημ «μλζηυ αζκφθζμ». Σμ πζμ 

βκςζηυ πμθοιενέξ αοηήξ ηδξ ηαηδβμνίαξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ εονέςξ ζηδ ζοκηήνδζδ 

είκαζ ημ PVB, ημ μπμίμ είκαζ δζαεέζζιμ ζε πθήεμξ απυ ιμνζαηά αάνδ ηαζ ζηδκ 

ακαθμβία ηςκ groups οδνμλοθίςκ πμο δζαεέημοκ.  [48] 

 

15.3.1.1.ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

Ακάθμβα ιε ηδκ ακαθμβία ηςκ groups οδνμλοθίςκ πμο ειπενζέπμκηαζ ιέζα ζημ 

ιαηνμιυνζμ ημο PVB, ηαεμνίγεηαζ δ δζαθοηυηδηά ημοξ. Έηζζ, PVB ιε ιζα ιεβάθδ 

ακαθμβία groups οδνμλοθίςκ πμο ακηζζημζπεί ζημ 17-21% molar, είκαζ δζαθοηά ιυκμ 

ζε δζαθφηεξ ιε ηδκ ζηακυηδηα ημο δεζιμφ οδνμβυκμο. Σμ βεβμκυξ ηδξ ορδθήξ  Tg πμο 

έπμοκ, πνμζδίδεζ ζδιακηζηέξ δοζημθίεξ ηαηά ηδκ εθανιμβή ημοξ. PVB ιε ιζα ιζηνή 

ακαθμβία groups οδνμλοθίςκ πμο ακηζζημζπεί ζημ 9-13% molar, είκαζ δζαθοηά ζε έκα 

εονέμξ πεδίμ δζαθοηχκ ηαζ πανμοζζάγμοκ παιδθυηενδ Tg. Σμ ζλχδεξ ηςκ PVB 

δζαθοιάηςκ ιεζχκεηαζ πνδζζιμπμζχκηαξ δζαθφηεξ ζε ζοκδζαζιμφξ, π.π. 60% 

αζεακυθδ: 40% ημθμοέκζμ. [48] 
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Δζηυκα 46 : ΢φκεεζδ ηςκ PVacetals ηαηά ηδκ ακηίδναζδ ηςκ PVAL ιε αθδεφδδ. [48] 

15.3.1.2.ΑΠΟΗΚΟΓΟΜΖ΢Ζ 

Σα PVacetals πανμοζζάγμοκ ακηίζηαζδ ζηδκ αζμαπμζημδυιδζδ πμο εκδεπμιέκςξ 

πνμηαθείηαζ ζε ηακμκζηέξ ζοκεήηεξ εενιμηναζίαξ ηαζ οβναζίαξ ηαεχξ ηαζ ηαηά ηδκ 

επαθή ιε δζααζζηά μλέα ηαζ αθηάθζα. [15]. Χζηυζμ, έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ οθίζηακηαζ 

ημ θαζκυιεκμ ηςκ δζαζηαονςιέκςκ δεζιχκ ηαηά ηδκ επαθή ιε ηζξ δζαθδεφδεξ αθθά 

ηαζ ηαηά ηδ εένιακζδ. Δπίζδξ, ηαηά ηδκ έηεεζδ ζηζξ οπενζχδεζξ αηηζκμαμθίεξ ηαζ ζε 

ζοκεήηεξ οπεναμθζημφ θςηυξ , παναηδνείηαζ ιενζηή μλείδςζή ημοξ. Υαναηηδνζζηζηά 

παναηδνήεδηακ έκημκμ ηζηνίκζζια, εθάηηςζδ ηδξ δζαθοηυηδηάξ ημοξ ηαζ ιεηαηνμπή 

ημοξ ζε πενζζζυηενμ εφεναζηα οθζηά, ηαηά ηδκ έηεεζδ δφμ ηφπςκ PVacetals ζηδ 

εενιμηναζία ηςκ 100
0
C βζα 14 διένεξ; Σμο Mowital B30H ηαζ ημο Rhovinal B10-20. 

[48] 

15.3.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

Σα PVacetals πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ ζοβημθθδηζηά, ζηενεςηζηά ηαζ οθζηά επίζηνςζδξ 

ζε ιμνθή θζθι. Χξ ζοβημθθδηζηά πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ ζηδκ επζδζυνεςζδ 

ηεναιζηχκ [18] ηαζ βοαθζχκ [15] ηαζ ςξ ζηενεςηζηά βζα μνοηηά [22].  

Ζ πνήζδ ηςκ PVacetals ζηδ ζοκηήνδζδ ηαθφπηεζ έκα ζδιακηζηυ πμζμζηυ ζηδ 

ζηενέςζδ λφθζκςκ επζθακεζχκ. Μάθζζηα, έκα παναηηδνζζηζηυ οθζηυ πμο πνμηφπηεζ 

απυ αοηά ηα πμθοιενή, απαζηεί ηδκ ακάιζλδ κενμφ ζε ιμνθή βαθαηηχιαημξ, ιε 

δζάθοια νδηίκδξ ζημ μπμίμ έπεζ πνμζηεεεί ηαμθίκδ. Σμ απμηέθεζια αοημφ ημο 

ζοκδοαζιμφ είκαζ έκα οθζηυ ιζηνμφ αάνμοξ ηαζ ορδθχκ ζηενεςηζηχκ ζδζμηήηςκ. 

Γοζηοπχξ, ημ πέναζια ημο πνυκμο μδδβεί ζηδ ζοννίηκςζή ημο ηαηά ηδ λήνακζδ, 

πζεακυκ ελαζηίαξ ηδξ απχθεζαξ ημο δζαθφηδ ηαζ ημο κενμφ. [48] 
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Πίκαηαξ 9 : Διπμνζηά πανάβςβα ηςκ PVacetals. [48] 

ΠΡΟΗΟΝ ΔΣΑΗΡΔΗΑ Mw ΗΞΧΓΔ΢(mPa 

s) 

Σg(
0
C) ΥΡΖ΢Ζ 

Butvar B-73 Monsanto 50.000-

80.000 

87 62-68  

Butvar B-74  100.000-

150.000 

140 62-68  

Butvar B-76  45.000-

55.000 

45 48-55  

Butvar B-79  34.000-

38.000 

25 48-55  

Butvar B-90  38.000-

45.000 

59 62-68 ΢ηενεςηζηυ 

λφθμο 

Butvar B-98  30.000-

34.000 

25 62-68 ΢ηενεςηζηυ 

λφθμο 

Mowital B20H Hoechst  14  ΢οβημθδηζηυ 

λφθμο 

Mowital B30H   25   

Mowital B30T   25   

Mowital B60H   65   

Mowital 

B60HH 

  60  ΢οβημθδηζηυ 

βοαθζμφ 

Rhovinal B7/20 Rhone-

Poulenc 

 16   

Rhovinal 

B10/20 

 30.000-

35.000 

29   

Rhovinal 

B20/20 

 55.000 54   

Rhovinal 

B50/20 

 150.000 140   

 

15.4. ΠΟΛΤΒΙΝΤΛΟΦΛΨΡΙΔΙΟ (PVC) 

15.4.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

΢ύλζεζε 

Σμ πμθοαζκοθμπθςνίδζμ πανάβεηαζ ιε πμθοιενζζιυ ημο πθςνζμφπμο αζκοθίμο (ή 

αζκοθμπθςνζδίμο), ημ μπμίμ είκαζ άπνςιμ αένζμ πμο οβνμπμζείηαζ ζημοξ 14° C ή 

ιπμνεί κα οβνμπμζδεεί ζε εενιμηναζία δςιαηίμο ιε πίεζδ 2,5 bar. Σμ ιμκμιενέξ 

είκαζ ζδζαίηενα επζηίκδοκμ βζα ηδκ οβεία, έηζζ χζηε μπμζαδήπμηε επελενβαζία ημο 

απαζηεί ηδκ ηήνδζδ ζδζαίηενα αοζηδνχκ ιέηνςκ αζθάθεζαξ. [32] 
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                Δζηυκα 47 : Μμκμιενέξ πμθοαζκοθμπθςνζδίμο. [48] 

Σμ πθςνζμφπμ αζκφθζμ πμθοιενίγεηαζ ζε οβνή ηαηάζηαζδ ιέζα ζε ηθεζζηέξ ζοζηεοέξ 

πζέζεςξ ζε 10 bar ηαζ εενιμηναζίεξ 40 έςξ 80° C. Χξ δζεβένηεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

ηονίςξ ακυνβακα ή μνβακζηά οπενμλείδζα. Οζ ζοκδεέζηενα πνδζζιμπμζμφιεκεξ 

ηεπκζηέξ δζελαβςβήξ ημο πμθοιενζζιμφ είκαζ δ ηεπκζηή βαθαηηχιαημξ, αζςνήιαημξ 

ηαζ ιάγαξ. Ζ ιέεμδμξ παναζηεοήξ, ζε ζφβηνζζδ πνμξ ηα άθθα εενιμπθαζηζηά 

πμθοιενή, επδνεάγεζ ηζξ ζδζυηδηεξ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ηαζ ηζξ εθανιμβέξ ημο 

πμθο(πθςνζμφπμο αζκοθίμο) ζδζαίηενα έκημκα. [32] 

 

To PVC δεκ ιπμνεί κα οπμζηεί επελενβαζία πςνίξ ηδκ πνμζεήηδ ζηαεενμπμζδηχκ. 

Αοηυ μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ ηαεανυ πμθο (πθςνζμφπμ αζκφθζμ) είκαζ πμθφ 

εοαίζεδημ οπυ ηδκ επίδναζδ εενιυηδηαξ ιε απμηέθεζια κα ζοιααίκεζ απμιάηνοκζδ 

οδνμπθςνίμο, μλείδςζδ ή αθοδνμβυκςζδ, εναφζδ ιμνίςκ ή ακάπηολδ 

δζαζηαονχζεςκ πθέβιαημξ. Γζ' αοηυκ ημκ θυβμ αιέζςξ ιεηά ημκ πμθοιενζζιυ βίκεηαζ 

ιζα «πνμζηαεενμπμίδζδ» (ιε πνμζεήηδ ζοκήεςξ ζυδαξ), εκχ πνζκ απυ ηδκ επε-

λενβαζία πνέπεζ κα πνμζηεεμφκ «ζηαεενμπμζδηέξ έκακηζ εενιυηδηαξ». Δπίζδξ ζοπκά, 

πνμζηίεεκηαζ θζπακηζηά (βζα αεθηίςζδ ηδξ νμήξ ημο ηήβιαημξ ημο PVC ζηζξ ιδπακέξ 

επελενβαζίαξ), πνςζηζηέξ ηαζ πθδνςηζηά οθζηά (π.π. βζα ιείςζδ ημο ηυζημοξ). [32] 

15.4.1.1.ΣΤΠΟΗ PVC ΠΟΤ ΚΤΚΛΟΦΟΡΟΤΝ ΢ΣΟ ΔΜΠΟΡΗΟ [32] 

΢ημ ειπυνζμ ηοηθμθμνμφκ μζ αηυθμοεμζ ηφπμζ PVC: 

΢θιεξό-PVC, ημ μπμίμ απμηεθείηαζ απυ ημ PVC(E-, S-, M-PVC) ηαζ ηα πνυζεεηα 

πμο πενζβνάθδηακ πνμδβμοιέκςξ. Αοηυξ μ ηφπμξ δεκ πενζέπεζ πθαζηζημπμζδηή. Σμ 

ζηθδνυ - PVC είκαζ ζηθδνυ ηαζ ακεεηηζηυ ζε ηνμφζδ πάκς απυ πενίπμο 15° C ιε 

πμθφ ηαθή ακεεηηζηυηδηα ζε μλέα, αάζεζξ, αθεζθαηζημφξ οδνμβμκάκεναηεξ, θίπδ, 

έθαζα ηαζ αθημυθεξ. Δίκαζ αζηαεέξ έκακηζ ανςιαηζηχκ ηαζ πθςνζςιέκςκ 

οδνμβμκακενάηςκ, ηεημκχκ ηαζ εζηένςκ. Ζ πνυζθδρδ οβναζίαξ ελανηάηαζ απυ ηδκ 

ιέεμδμ παναβςβήξ PVC ηαζ ιάθζζηα αοηή αολάκεζ ηαηά ηδκ ζεζνά Μ-, S-, E-PVC. 

Λεπηά θφθθα απυ ζηθδνυ-ΡVC δζαπενκχκηαζ απυ οδναηιμφξ, αθθά είκαζ θζβυηενμ 

δζαπεναηά απυ αένζα ζε ζφβηνζζδ ιε ακηίζημζπα θφθθα απυ πμθομθεθίκεξ. Ζ 

εενιμηναζία πνδζζιμπμζήζεςξ ημο είκαζ - 5 έςξ - 65° C, εκχ βζα ιζηνυ πνμκζηυ 
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δζάζηδια ιπμνεί κα πνδζζιμπμζείηαζ βεκζηά ςξ δθεηηνζηυξ ιμκςηήξ, βζα ζςθήκεξ, 

ζηδκ ηαηαζηεοή πδιζηχκ ζοζηεοχκ, ςξ θφθθα ζοζηεοαζίαξ ηαζ βζα θζάθεξ. 

 

Μαιαθό-PVC ,  ημ μπμίμ απμηεθείηαζ απυ ημ PVC(E-, M-PVC) ιε πνμζεήηδ 

πθαζηζημπμζδηή ηαζ ηςκ οπμθμίπςκ πνμζεέηςκ. 

Οζ ζδζυηδηεξ ημο ιαθαημφ-PVC ελανηχκηαζ πμθφ απυ ημ είδμξ ηαζ ηδκ πμζυηδηα ημο 

πνδζζιμπμζμφιεκμο πθαζηζημπμζδηή. Ο ηεθεοηαίμξ πνμζηίεεηαζ ζε ακαθμβία πενίπμο 

15 έςξ 50%. Σμ ιαθαηυ -PVC είκαζ ζηαεενυ ιυκμκ έκακηζ αναζχκ μλέςκ ηαζ 

αάζεςκ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ οδαηζηχκ δζαθοιάηςκ αθάηςκ. Ακηίεεηα, δεκ είκαζ 

ζηαεενυ έκακηζ ζπεδυκ υθςκ ηςκ μνβακζηχκ οβνχκ, δζυηζ μζ πθαζηζημπμζδηέξ (εηηυξ 

απυ ημοξ πμθοιενείξ πθαζηζημπμζδηέξ) ιπμνμφκ κα «εηποθίγμκηαζ» (ιεηακαζηεφμοκ).  

 

15.4.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

Σμ PVC πνδζζιμπμζείηαζ εονέςξ ζηδ ζηενέςζδ πεηνςιάηςκ ηαζ λφθζκςκ επζθακεζχκ. 

Σμ παναηηδνζζηζηυ ημοξ βκχνζζια είκαζ υηζ είκαζ πμθφ εοαίζεδηα οθζηά ζηδκ 

επίδναζδ οπενζχδςκ αηηζκμαμθζχκ ιε απμηέθεζια ηδ βνήβμνδ απμζημδυιδζδ. [48] 

 

15.5. ΠΟΛΤ(ΒΙΝΤΛΙΔΕΝΟ ΦΛΨΡΙΔΙΟ), PVDC 

15.5.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ[48] 

Σμ PDVC ακήηεζ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ εενιμπθαζηζηχκ οθζηχκ ηαζ έκα ααζζηυ 

παναηηδνζζηζηυ ημο είκαζ υηζ ζοιπμθζιενίγεηαζ ιε αηνοθμκζηνίθζμ βζα κα παναπεμφκ 

πμθοιενή πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε δζαθφιαηα. Ζ ακαβηαζυηδηα ημο ζοβηεηνζιέκμο 

οθζημφ ζηδ ζοκηήνδζδ, έβηεζηαζ ζηδ παιδθή δζαπεναηυηδηά ημο ζε αένζα. Σα 

πμθοιενή αοημφ ημο ηφπμο είκαζ αζηαεή ηαηά ηδκ έηεεζδ ζηδ εενιυηδηα ηαζ ζηζξ 

οπενζχδεζξ αηηζκμαμθίεξ. ΢ημ ημιέα ηδξ ζοκηήνδζδξ έπεζ πνδζζιμπμζδεεί ηονίςξ ςξ 

οθζηυ επίζηνςζδξ βζα πνμζηαζία εκάκηζα ζηδκ οβναζία ζε γςβναθζέξ. 

 

                                    

                                     Δζηυκα 48 : Μμκμιενέξ PVDC. [48] 
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15.6. PVP, (Poly(vilyl pyrrolidone) 

15.6.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Σμ PVP  είκαζ έκα άηαιπημ εενιμπθαζηζηυ ημ μπμίμ πθαζηζημπμζείηαζ ιε κενυ. 

Γζαθφεηαζ ζε πθήεμξ μνβακζηχκ δζαθοηχκ ηαεχξ ηαζ ζημ κενυ, εκχ ακηίεεηα δε 

δζαθφεηαζ ζε πμθομλέα ηαζ είκαζ θζβυηενμ δναζηζηυ ιε ηδκ ηοηηανίκδ ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

ηοηηανίκδ ηαναμλοθμιεεοθίμο. ΢ημ ημιέα ηδξ ζοκηήνδζδξ, πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδ 

ζηενέςζδ εεκμβναθζηχκ οθζηχκ ηονίςξ απυ λφθμ, ηαεχξ ηαζ ζακ οθζηυ ηαεανζζιμφ 

ημοξ. [48] 

 

                                          

                                         Δζηυκα 49 : Μμκμιενέξ PVP. [48] 

  

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 16 : ΆΛΛΑ  ΢ΤΝΘΔΣΑ ΘΔΡΜΟΠΛΑ΢ΣΗΚΑ 

ΤΛΗΚΑ 

16.1. ΠΟΛΤΑΙΘΤΛΕΝΟΓΛΤΚΟΛΗ ( PEG) 
 

16.1.1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ [48] 
 

Ο υνμξ PEG πνδζζιμπμζείηαζ ειπμνζηά βζα ηα παιδθμφ ιμνζαημφ αάνμοξ μλείδζα ημο 

πμθοαζεοθεκίμο, πμθοιενζζιέκα απυ αζεοθεκμλείδζμ.  

                 

               
                      Δζηυκα 50 : Πμθοιενζζιυξ PEG. [48] 
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Ζ PEG πνδζζιμπμζήεδηε πνςηίζηςξ ςξ οδαηζηυ δζάθοια. Ζ δζείζδοζδ ηςκ ιμνίςκ 

ηδξ PEG ζε έκα πμνχδεξ οθζηυ ελανηάηαζ απυ ημ ιέβεεμξ ημο ιμνίμο ηαζ ημ ιέβεεμξ 

ηδξ ηνφπαξ ζημ μπμίμ πνέπεζ κα πναβιαημπμζδεεί δ δζάποζδ. Ο νοειυξ δζάποζδξ ηδξ 

PEG ιέζς ημο κενμφ ιεζχκεηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ημο ζλχδμοξ ημο δζαθφιαημξ ηαζ ημο 

ιμνζαημφ αάνμοξ, αθθά αολάκεηαζ απυ ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαζ ηδκ 

ζοβηέκηνςζδ [48]. 

 

Πίκαηαξ 10:  Ηδζυηδηεξ μνζζιέκςκ πμθοαζεοθεκμβθοημθχκ, πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ 

ζοκηήνδζδ, δεδμιέκα ηαηαζηεοαζηή. [48] 

Μνξηαθό βάξνο    Δκπνξηθέο θαηεγνξίεο 

 Carbowax  Polydiol/Polywaxes 

 (Union Carbide) (Shell)          (Huls) 

200 200 200 200 

400 400 400 400 

600 600 600 600 

1000 1000 1000 1000 

1450 1450 (απυ 1540)  1550 

3350 3350 (απυ 4000)  4000 

3650  4000  

6750   6000 

8000 8000 (απυ 6000)  12000  
20000  
50000 

 

 

16.1.1.1.ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

 

 Γζαθοηυηδηα 

 

Ζ PEG είκαζ οβνμζημπζηή  ηαζ οπάνπεζ οζηένδζδ ζηδκ απυηνζζδ ηδξ ςξ πνμξ ηζξ 

δζαηοιάκζεζξ ηδξ οβναζίαξ. Οζ μνβακζημί δζαθφηεξ ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ βζα 

ηδκ εθανιμβή ή ηδκ αθαίνεζδ ηδξ PEG πςνίξ κα επδνεάγμκηαζ ηα οθζηά ηα 

εοαίζεδηα ζημ κενυ. Πμθθέξ PEG ειπμνζηήξ πνήζεζξ πανάβμοκ υλζκα δζαθφιαηα, 

υηακ δζαθοεμφκ  ζε κενυ (pH 4.9 έςξ 7.2). Αοηή δ μλφηδηα πνμηφπηεζ απυ  

θακεαζιέκδ ελμοδεηένςζδ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ παναζηεοήξ ή απυ μλεζδςηζηή 

οπμαάειζζδ ηαηά ηδκ απμεήηεοζή ηδξ. [43] 

 

16.1.1.2.ΑΠΟΗΚΟΓΟΜΖ΢Ζ 

Ζ PEG μλεζδχκεηαζ βνήβμνα ηαζ παναηδνείηαζ πμθφ ιεβάθδ πηχζδ ημο ιμνζαημφ 

αάνμοξ, ιυθζξ εηηεεεί ζημκ αένα, ιζα δζαδζηαζία πμο επζηαπφκεηαζ απυ ημ θςξ 

[44].Οζ πζμ επζηοπδιέκμζ ζηαεενμπμζδηέξ είκαζ πζεακυηαηα μζ αθημυθεξ, π.π. 

αζεακυθδ. Ζ επανηήξ μλείδςζδ ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ οπμαάειζζδ ηςκ ανπζηχξ 

ζηενεχκ PEG ζε έκα οθζηυ ημ μπμίμ δεκ ζηενεμπμζείηαζ ζε εενιμηναζία δςιαηίμο. Ζ 

PEG, εάκ εενιακεεί βζα ιεβάθα πνμκζηά δζαζηήιαηα εηηζεέιεκδ ζημκ αένα, 
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ζοζζςνεφεζ πμζυηδηεξ ελαζνεηζηά εφθθεηημο αηιμφ. Ο απμηθεζζιυξ ημο αένα 

θαίκεηαζ κα πνμθαιαάκεζ ηδκ απμζημδυιδζδ. Ζ απμζημδυιδζδ αολάκεηαζ ιε ηδκ 

πανμοζία ζυκηςκ ιεηάθθςκ ζημ δζάθοια, αηυια ηαζ αοηχκ ζημ κενυ ηδξ ανφζδξ. 

Δπζπθέμκ, είκαζ πζεακή δ ακηίδναζδ ιε μλέα ημο μλεζδςιέκμο πμθοιενμφξ ιε 

απμηέθεζια ημ ζπδιαηζζιυ δζαθοηχκ ηαζ αδζάθοηςκ αθάηςκ. Ο ιυθοαδμξ, εοπαεήξ 

ζε πνμζαμθή απυ μνβακζηά μλέα, δέπεηαζ επίεεζδ αηανζαία. Λζβυηενμ ζμαανέξ 

επζεέζεζξ παναηδνμφκηαζ ζε δζάθμνα ηνάιαηα αθμοιζκίμο, παθημφ, ήπζμο πάθοαα ή 

πάθοαα επεκδοιέκμο ιε οιέκζμ ηαζζζηένμο ηαζ ρεοδανβφνμο. Μυκμ μ ακμλείδςημξ 

πάθοααξ είκαζ ακεεηηζηυξ, ακ ηαζ ιπμνεί κα δζαανςεεί ιε έηεεζδ ζε πνμζιίλεζξ 

λφθμο ειπμηζζιέκμο ιε κενυ. [48] 

 

Ζ PEG, υηακ ανίζηεηαζ ζε ανηεηά ορδθυηενδ εενιμηναζία ιεηάπηςζδξ ζε 

εενιμηναζία δςιαηίμο, ιπμνεί κα θεζημονβήζεζ ςξ δζαθφηδξ βζα ιεθάκζα ηαζ 

πνχιαηα ή ςξ πθαζηζημπμζδηήξ βζα ηα πμθοιενή, π.π. PVAC, CN ή ημ ημθμθχκζμ. 

Μπμνεί κα πνμηαθέζεζ νςβιέξ ζηα ιμνθμπμζδιέκα εενιμπθαζηζηά, υπςξ ημ PE. Γεκ 

θαίκεηαζ υιςξ κα επζηίεεκηαζ ζημ ηενί ιέθζζζαξ ή ηδ γεθαηίκδ. [48] 

 

 

         Γνάθδια  6 : Ηλχδεξ PEG ζε δζαθφιαηα κενμφ, 25% ηαζ 75% ζημοξ 60 
0
C. [48] 
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Γνάθδια  7 : Απμννυθδζδ κενμφ απυ PEGs δζαθυνςκ ιμνζαηχκ αανχκ ζε έκα εφνμξ      

ηζιχκ οβναζίαξ .[48] 

     

Γνάθδια 8: Καιπφθεξ εενιμηναζζχκ ρφλδξ δζαθυνςκ πμζμζηχκ δζάθοζδξ PEGs ζημ 

κενυ.[48] 
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16.1.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ [48] 

Ζ PEG πνδζζιμπμζείηαζ εονέςξ ζηδ ζηενέςζδ λφθζκςκ επζθακεζχκ πμο έπμοκ 

οπμζηεί θεμνά απυ ηδκ οβναζία. Σμ ―ανεβιέκμ‖ οθζηυ ιπμνεί κα αοεζζηεί ζε οδαηζηυ 

δζάθοια ημο πμθοιενμφξ ή, ιεηά ηδκ απμζηνάββζζδ, ηαζ ζε άθθμοξ δζαθφηεξ, υπςξ 2-

ιεεοθμ-2-υθδ ή ιεεακυθδ. 

 

Έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ απαζημφκηαζ δφμ ααειίδεξ PEG βζα κα επζηεοπεεί 

ζηαεενμπμίδζδ: 

 

→ Υαιδθμφ ιμνζαημφ αάνμοξ PEGs, ιε Mr πενίπμο 200-400, ηςκ 

μπμίςκ ηα ιυνζα είκαζ ανηεηά ιζηνά βζα κα εηημπίζμοκ ηα ιυνζα ημο 

κενμφ ζηδ δμιή ηςκ ηοηηανζηχκ ημζπςιάηςκ;  

→ Τρδθμφ ιμνζαημφ αάνμοξ PEGs, ιε Mr 4000, ηα μπμία βειίγμοκ ηα 

ηεκά ζημ απμζηαεενμπμζδιέκμ λφθμ, υηακ δ PEG ζηενεμπμζείηαζ ηαηά 

ηδ ρφλδ.  

 

Ονζζιέκεξ PEGs, ιε ζπεηζηά ορδθυ ιμνζαηυ αάνμξ (6000 ηαζ 12000), έπμοκ 

πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ εκμπμίδζδ ηαζ ηδ ζηενέςζδ μνοηηχκ επζθακεζχκ. 

 

16.2. ΔΙΑΛΤΣA NYLONS  
 

16.2.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ [48] 

 

Ζ θέλδ ―Νάζθμκ‖  είκαζ έκα βεκζηυ υκμια βζα ιζα μζημβέκεζα πμθοαιίδςκ. Γφμ 

ιμνθέξ δζαθοημφ κάζθμκ είκαζ δζαεέζζιεξ:  

 

→  Σμ Ν-methoxymethyl κάζθμκ, ημ μπμίμ είκαζ οπμηαηεζηδιέκμ κάζθμκ, 

ηαζ  

→  Αηακυκζζηα ζοιπμθοιενή.  

 

16.2.1.1.ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

Διπμνζηά πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ ςξ cross-linking ζοζηαηζηυ επζζηνχζεςκ.  Σμ 

δζαθοηυ κάζθμκ είκαζ δζαθοηυ ζε αθημμθμφπμοξ δζαθφηεξ.  

 

                   
Δηθφλα 45: κνλνκεξέο ηνπ nylon 66. Σν πξψην 6 αληηζηνηρεί ζηνλ αξηζκφ ησλ αηφκσλ άλζξαθα 

ζην κέξνο ηεο δηακίλεο, ελψ ην δεχηεξν 6 ζηνλ αξηζκφ ησλ αηφκσλ άλζξαθα ζην ππφινηπν 

κέξνο ηνπ κνξίνπ. Ολνκαζία θαηά IUPAC: poly(imino(1,6-

dioxohexamethylene)iminohexamethylene.[48] 

 



173 
 

Ζ εενιμηναζία οαθχδμοξ ιεηάπηςζδξ ημο κάζθμκ είκαζ πενίπμο ημκηά ζηδ 

εενιμηναζία δςιαηίμο, οπυ ηακμκζηέξ ζοκεήηεξ οβναζίαξ ηαζ ιεζχκεηαζ θυβς 

απμννυθδζδ οβναζίαξ. 

 

 16.2.1.2.ΑΠΟΗΚΟΓΟΜΖ΢Ζ 

Σμ Νάζθμκ ζε βεκζηέξ βναιιέξ είκαζ εοαίζεδημ ζηδκ μλείδςζδ, ηαζ ζδζαίηενα ζηδ 

θςημθοηζηή μλείδςζδ. Δίκαζ ζηθδνυ εενιμπθαζηζηυ ημ μπμίμ είκαζ άηνςξ ακεεηηζηυ 

ζημοξ δζαθφηεξ θυβς ηςκ ζζπονχκ, ηακμκζηχκ δεζιχκ οδνμβυκμο ιεηαλφ ηςκ 

παναηείιεκςκ αθοζίδςκ. Οζ δζαθφηεξ πμο ιπμνμφκ κα ημ δζαπενάζμοκ είκαζ δ 

θαζκυθδ, ημ ιονιδηζηυ μλφ, δ 2,2,3,3-tetrafluoropropanol, ηαζ δ l,3-dichloropropan-

2-ol. Γφμ αθθαβέξ ιπμνμφκ κα βίκμοκ ζηδ δμιή ημο πνμηεζιέκμο κα παναπεεί έκα 

δζαθοηυ πμθοιενέξ. Σα άημια οδνμβυκμο, ηα υπμζα ηαζ δδιζμονβμφκ ημοξ δεζιμφξ, 

ιπμνμφκ κα ακηζηαηαζηαεμφκ. Δκαθθαηηζηά, δ δμιή ημο πμθοιενμφξ ιπμνεί κα βίκεζ 

ηυζμ αηακυκζζηδ, χζηε ζοκηεηαβιέκμζ εζςηενζημί δεζιμί ηςκ αθοζίδςκ κα ιδκ 

ακαπηοπεμφκ. [48] 

 

16.2.1.3Ν-methoxymethyl nylon 

 

Σμ N-methoxymethyl κάζθμκ δζαιμνθχκεηαζ ιε εένιακζδ ημο κάζθμκ 66 ιε 

ιονιδηζηυ μλφ ηαζ ιεεακυθδ βζα ηδκ παναβςβή ιζηνχκ πθεονζηχκ αθοζίδςκ 

(πενίπμο 35% οπμηαηάζηαζδ). [48] 

 

           
 

Δζηυκα 51 : Σμ N-methoxymethyl κάζθμκ δζαιμνθχκεηαζ ιε εένιακζδ ημο κάζθμκ 66 ιε 

ιονιδηζηυ μλφ ηαζ ιεεακυθδ βζα ηδκ παναβςβή ιζηνχκ πθεονζηχκ αθοζίδςκ. [48] 

 

Έηζζ, επζηοβπάκεηαζ δ πανάβςβδ πμθοιενμφξ πμο είκαζ πζμ εοέθζηημ απυ ημ ανπζηυ 

κάζθμκ ηαζ δζαθοηυ ζε αζεακυθδ ή ιεεακυθδ ιε ιζα ιζηνή πνμζεήηδ κενμφ. Σμ 

δζαθοηυ κάζθμκ δζαθφεηαζ ζε εενιυ δζαθφηδ, αθθά ζπδιαηίγεζ έκα γεθέ, υηακ ρφπεηαζ 

ζε εενιμηναζία δςιαηίμο. Σαζκίεξ, μζ μπμίεξ έπμοκ ζπδιαηζζεεί απυ ημ δζάθοια 

αοηυ, ζοννζηκχκμκηαζ ηαηά ηδκ λήνακζδ. [48] 

Οζ πθεονζηέξ αθοζίδεξ ιπμνμφκ κα ηαηαζηναθμφκ ιε ηδκ ακηίδναζδ ζε υλζκμ ηαζ 

αθηαθζηυ πενζαάθθμκ. Ζ ηαζκία ιεηαηνέπεηαζ πάθζ ζημ ανπζηυ, αδζάθοημ κάζθμκ 66. 

Μζα επζπθέμκ ακηίδναζδ ζε υλζκεξ ζοκεήηεξ μδδβεί ζημ θαζκυιεκμ ηςκ 

δζαζηαονςιέκςκ δεζιχκ ιεηαλφ ηςκ αθοζίδςκ, ημ μπμίμ ελαζθαθίγεζ ηδκ πθήνδ 

αδζαθοηυηδηα. Σμ πμθοιενέξ δζαζηαονςιέκςκ αθοζίδςκ είκαζ ανημφκηςξ 

ζζπονυηενμ απυ ημ ανπζηυ  [48].  
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Σo ηνμπμπμζδιέκμ κάζθμκ, ημ μπμίμ είκαζ δζαθοηυ ζε αθημυθεξ η.θπ., είκαζ 

ζοιπμθοιενέξ πμθθχκ δζαθμνεηζηχκ ιμκμιενχκ (Ultramid 6Α (BASF) ή (Elvamide 

8060 (Du Pont) series). Οζ ηαζκίεξ, πμο ζπδιαηίγμκηαζ απυ δζαθφιαηα πμο έπμοκ 

λδνακεεί ζε εενιμηναζία δςιαηίμο, είκαζ ζοκήεςξ θεοηέξ, αδζαθακείξ ηαζ πνέπεζ κα 

εενιακεμφκ ζημοξ 80 ° C βζα κα δζαζθαθζζηεί δ δζαθάκεζα. Πζεακυηαηα αάθθμκηαζ 

απυ ηζξ ακηζδνάζεζξ απμζημδυιδζδξ πμο πνμζαάθθμοκ ημ πζμ ημζκυ nylon. [48] 

 

16.2.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ [48] 

 

Σμ Ν-methoxymethyl Νάζθμκ, Calaton CA ηαζ CB (ICI), πνμηάεδηε ηδ δεηαεηία ημο 

1950  βζα ηδ πνήζδ ςξ ζηενεςηζηυ ηςκ εφενοπηςκ πεηνχκ ηαζ ηεναιζηχκ επζθακεζχκ 

ηαηά ηδκ ειαάπηζζδ πνμξ απμιάηνοκζδ ηςκ αθάηςκ. Μέπνζ ηα ηέθδ ημο 1960, δ 

πνήζδ ημο ήηακ πενζμνζζιέκδ θυβς ηδξ απχθεζαξ ηδξ δφκαιδξ ηαζ ηδξ δζαθοηυηδηαξ 

ημο ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο. Δπίζδξ, πνδζζιμπμζείηαζ ςξ ζηενεςηζηυ βζα ημ πανηί, 

ηζξ πνςζηζηέξ. Ζ πνήζδ ημο Νάζθμκ Ν-methoxymethyl ζηδ ζοκηήνδζδ είκαζ ανηεηά 

πενζμνζζιέκδ. 

 

16.3. ΠΟΛΤ΢ΣΤΡΕΝΙΟ (PS) 

16.3.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ 

Σμ πμθοζηονέκζμ (PS) πανάβεηαζ ιε πμθοιενζζιυ ημο ζηονεκίμο (οβνυ ζδι. γεζ. 

145°C). [32] 

 

                   

                         Εικόνα  52: Πολυμερισμός στυρενίου[32]                  

Βζμιδπακζηά πανάβεηαζ ιε ιδπακζζιυ εθεοεένςκ νζγχκ ηαζ ιε ηεπκζηή πμθοιενζζιμφ 

ιάγαξ ή αζςνήιαημξ, εκχ ζε εζδζηέξ πενζπηχζεζξ πνδζζιμπμζμφκηαζ μζ ηεπκζηέξ 

πμθοιενζζιμφ δζαθφιαημξ ηαζ βαθαηηχιαημξ. Ζ παναβςβή ημο ζηονεκίμο, μ 

μιμπμθοιενζζιυξ ημο ιε ηεπκζηή ιάγαξ (ζε ακηζδναζηήνα ιμνθήξ πφνβμο ζοκεπμφξ 

ένβμο) ηαζ μ ζοιπμθοιενζζιυξ ζηονεκίμο – αηνοθμκζηνζθίμο θαίκμκηαζ παναηάης. 

 

Ιδζαίηενδ ηεπκμθμβζηή ζδιαζία έπμοκ ηαζ ηα ζοιπμθοιενή ζηονεκίμο ιε δζάθμνα 

ιμκμιενή. Έηζζ, δ ηνμπμπμίδζδ ημο πμθοζηονεκίμο ιε εθαζημιενή υπςξ, 

ζοιπμθοιενέξ ζηονεκίμο-αμοηαδζεκίμο SB, μδδβεί ζημ μκμιαγυιεκμ «πμθοζηονέκζμ 
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ακεεηηζηυ ζε ηνμφζδ», εκχ ημ ζοιπμθοιενέξ ζηονεκίμο - αηνοθμκζηνζθίμο ςξ ιείβια 

ιε ημ ζοιπμθοιενέξ αμοηαδζεκίμο-αηνοθμκζηνζθίμο μδδβεί ζημ μκμιαγυιεκμ ABS. 

Δλ άθθμο, ιε ηδκ ιέεμδμ «Styropor» πανάβεηαζ αθνχδεξ πμθοζηονέκζμ, πμο πνδ-

ζζιμπμζείηαζ π.π. ςξ ιμκςηζηυ οθζηυ. Απυ ημ 1967 ηα 2/3 υθςκ ηςκ παναβμιέκςκ 

πμθοιενχκ πμθοζηονεκίμο απμηεθμφκ ηα ηνμπμπμζδιέκα πνμσυκηα ημο (π.π. 

ζοιπμθοιενή). [32] 

 

ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

Έπεζ πμθφ ηαθέξ δθεηηνζηέξ ζδζυηδηεξ (ιμκςηζηέξ), μζ μπμίεξ είκαζ θίβμ ηαηχηενεξ 

απυ αοηέξ ημο πμθοαζεοθεκίμο, είκαζ ζηαεενυ έκακηζ αάζεςκ, μλέςκ (υπζ ποηκχκ ή 

μλεζδςηζηχκ), αθημμθχκ, θζπχκ ηαζ εθαίςκ, είκαζ αζηαεέξ ζε υθμοξ ημοξ 

οδνμβμκάκεναηεξ, αθμβμκςιέκμοξ οδνμβμκάκεναηεξ, ηεηυκεξ ηαζ εζηένεξ ηαζ 

πανμοζζάγεζ οδνμθμαζηυ παναηηήνα. Δπίζδξ, ακήηεζ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ άιμνθςκ 

εενιμπθαζηζηχκ πμθοιενχκ ιε ιέζδ ζηθδνυηδηα, ιέζδ ιδπακζηή ακημπή ηαζ ιζηνή 

ακημπή ζηδκ ηνμφζδ. [32] 

 

ΑΠΟΗΚΟΓΟΜΖ΢Ζ 

Σμ PS οπμθένεζ απυ ηδκ θςημθοηζηή μλείδςζδ ιε απμηέθεζια ημ ζπδιαηζζιυ 

αθοζίδςκ δζπθχκ δεζιχκ πμο εοεφκμκηαζ βζα ημ ηζηνίκζζιά ημο. Δλαζηίαξ ηδξ ορδθήξ 

εενιμηναζίαξ οαθχδμοξ ιεηάπηςζδξ, οθίζηαηαζ ζοννίηκςζδ ηαηά ηδκ λήνακζή ημο 

ιε ηδκ ελάηιζζδ ημο δζαθφηδ. [48] 

16.3.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

΢ηδ ζοκηήνδζδ, πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ ςξ πνμζηαηεοηζηυ εενιμιμκςηζηυ οθζηυ ζε 

ημζπμπμζμίεξ, πνμζυρεζξ, ημζθυηδηεξ ηαζ εζςηενζηά ιμκςηζηά ζοζηήιαηα, ζημ 

εθαθνφιπεηυκ ηαεχξ ηαζ ζηδκ πενζιεηνζηή ιυκςζδ ηαηά ηδ εειεθίςζδ ημο ηηζνίμο 

ιε ηα πθεμκεηηήιαηα ηδξ ορδθήξ απυδμζδξ εενιμιυκςζδξ, παιδθήξ δζαπεναηυηδηαξ 

κενμφ ηαζ απμννυθδζδξ οδναηιχκ, ηςκ ορδθχκ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ ημο ηαζ ημο 

βεβμκυημξ υηζ είκαζ αδνακέξ οθζηυ, 100% ακαηοηθχζζιμ ηαζ πμο δεκ πενζέπεζ CFCs 

ηαζ HCFCs. Έπεζ πνδζζιμπμζδεεί ηαζ ςξ ζοβημθθδηζηυ ηαζ ζηενεςηζηυ. [45] 
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Δζηυκα 53 : ΢πδιαηζηή πανάζηαζδ ηδξ παναβςβήξ πμθοζηονεκίμο ηαζ ζοιπμθζιενζζιυξ 

ζηονεκίμο-αηνοθμκζηνζθίμο. [32] 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 17 : ΤΔΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΕ΢        
17.1. ΠΟΛΤΑΗΘΤΛΔΝΗΟ, PE 

17.1.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ  [32] 

Σμ πμθοαζεοθέκζμ (ΡΔ) είκαζ έκα ιενζηά ηνοζηαθθζηυ πμθοιενέξ πμο πανάβεηαζ ιε 

πμθοιενζζιυ ημο αζεοθεκίμο. Γζαηνίκμκηαζ δφμ ααζζημί ηφπμζ πμθοαζεοθεκίμο 

ακάθμβα ιε ημκ ιδπακζζιυ πμθοιενζζιμφ πμο αημθμοεείηαζ βζα ηδκ παναβςβή ημοξ 

ηαζ ηδκ ακηίζημζπδ δμιή ημοξ.[32] 

                          

                             

                       Δζηυκα 54 : ιμκμιενέξ ημο πμθοαζεοθεκίμο [32] 

Α. Πνιπαηζπιέλην ρακειήο ππθλόηεηαο (LDPE) ή δηαθιαδσκέλν 

Αοηυ πανάβεηαζ απυ αένζμ αζεοθέκζμ ιε ηεπκζηή ορδθχκ πζέζεςκ (1.500-2.000 bar, 1 

bar ~ 1 atm) ζε εενιμηναζία βφνς ζημοξ 200° C ιε ιδπακζζιυ εθεοεένςκ νζγχκ, 

πανμοζία ζπκχκ μλοβυκμο ςξ δζεβένηδ, εκχ αημθμοεείηαζ ηεπκζηή ιάγαξ. Ζ ιέεμδμξ 

εθανιυζεδηε ηαηά πνχημκ απυ ηδκ ICI. Δλ' άθθμο πνμηεζιέκμο βζα ηδκ παναβςβή 

βαθαηηχιαημξ πμθοαζεοθεκίμο βίκεηαζ πμθοιενζζιυξ βαθαηηχιαημξ ζε ορδθέξ 

πζέζεζξ, εκχ ιπμνεί κα βίκεζ παναθααή ημο πμθοιενμφξ ηαηυπζκ δζαζπάζεςξ ημο 

βαθαηηχιαημξ ηαζ δζαπςνζζιμφ.  

To LDPE απμηεθείηαζ απυ δζαηθαδςιέκα ιυνζα, έηζζ χζηε δ ηνο-ζηαθθζηυηδηά ημο 

είκαζ ιζηνή, ηαεχξ επίζδξ παιδθή είκαζ ηαζ δ ποηκυηδηα ημο (θυβς ηςκ ιεβαθφηενςκ 

ιμνζαηχκ απμζηάζεςκ ζε ζπέζδ ιε ιδ δζαηθαδςιέκα ιυνζα), πνάβια πμο 

παναηηδνίγεζ ηδκ μκμιαζία ημο (Low-Density-Poly-Ethylene) ηαζ ηέθμξ δ ακημπή ημο 

είκαζ ιζηνή (βζ' αοηυ παναηηδνίγεηαζ ηαζ ςξ ΡΔ-ΜΑΛΑΚΟ). To LDPE είκαζ ζπεηζηά 

εφηαιπημ ηαζ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ιέπνζ 80° C.  

 

Β. Πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλόηεηαο (HDPE) ή γξακκηθό 

Αοηυ πανάβεηαζ ιε ηεπκζηή παιδθήξ πζέζεςξ (π.π. αηιμζθαζνζηήξ) ιε δζμπέηεοζδ 

αενίμο αζεοθεκίμο οπυ ακάδεοζδ ζε πεηνέθαζμ κηήγεθ ή άθθμοξ οδνμβμκάκεναηεξ 

πανμοζία ηαηαθφηδ ηαζ ιε αοζηδνή απμοζία αένα (μλοβυκμο) ηαζ οβναζίαξ. 

Αημθμοεείηαζ βεκζηά αθοζςηυξ πμθοιενζζιυξ εηενμβεκμφξ ηαηαθφζεςξ. 

Σμ παναβυιεκμ πνμσυκ παναηηδνίγεηαζ ςξ πμθοαζεοθέκζμ ορδθήξ ποηκυηδηαξ (High-

Density-Poly-Ethylene) ηαζ απμηεθείηαζ απυ βναιιζηά (ιδ δζαηθαδςιέκα) ή πμθφ 

θίβμ δζαηθαδςιέκα ιαηνμιυνζα, έηζζ χζηε πένακ ηδξ ορδθήξ ποηκυηδηαξ ημο κα έπεζ 
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επίζδξ ορδθή ηνοζηαθθζηυηδηα ηαζ κα είκαζ ακεεηηζηυηενμ ηαζ ζηθδνυηενμ (βζ αοηυ 

μκμιάγεηαζ επίζδξ ΡΔ-΢ΚΛΗΡΟ) ζε ζφβηνζζδ ιε ημ LDPE ηαζ κα ιπμνεί κα 

πνδζζιμπμζδεεί ιέπνζ ημοξ  100° C. 

  

Βαζηθνί ηύπνη πνιπαηζπιελίσλ [32] 

Οζ ααζζημί ηφπμζ πμθοαζεοθεκίμο ζφιθςκα ιε ηδκ πνμδζαβναθή ASTM D 1248 είκαζ: 

1. ΣΤΠΟ΢ 1. Πμθοαζεοθέκζμ παιδθήξ ποηκυηδηαξ (LDPE) ή δζαηθαδςιέκμ 

πμθοαζεοθέκζμ. Ζ ποηκυηδηα ημο ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 0,91 ηαζ 0,925. 

2. ΣΤΠΟ΢ 2. Πμθοαζεοθέκζμ ιέζδξ ποηκυηδηαξ (MDPE). Ζ ποηκυηδηα ημο 

ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 0,926 ηαζ 0,940. 

3. ΣΤΠΟ΢ 3. Πμθοαζεοθέκζμ ορδθήξ ποηκυηδηαξ (HDPE) ή βναιιζηυ 

πμθοαζεοθέκζμ. Ζ ποηκυηδηα ημο ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 0,941 ηαζ 0,965. 

Πίκαηαξ 11 : Ηδζυηδηεξ παναβχβςκ πμθοαζεοθεκίμο [48] 

 

Τθζηυ Μμνζαηυ 

αάνμξ  

Γζαεθαζηζηυξ 

δείηηδξ, nD 

Softening 

point, 
0
C 

Σοπζηά 

παναδείβιαηα 

Petroleum jelly 450 1.43 45-60 Βαγεθίκδ 

(Astor) (BDH) 

Paraffin wax 300 1.53 40-65  

Microcrystalline 

wax 

600 1.45 55-85 Cosmoloid 

(Astor), 

Victory 

LDPE 24000 1.51 108  

HDPE 200000 1.52 130  

 

ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ PE [32] 

Η ποηκυηδηα ηαζ μ δείηηδξ ηήβιαημξ απμηεθμφκ παναηηδνζζηζηά θπζηθά ιεβέεδ ηςκ 

δζαθυνςκ ηφπςκ πμθοαζεοθεκίςκ, βζ αοηυ έπμοκ επηιεγεί ςξ ηφνζα ηνζηήνζα 

ηαηαηάλεςξ ηςκ πμθοαζεοθεκίςκ.  

Ζ ππθλόηεηα είλαη ιζα ζδζυηδηα πμο δίκεζ εκδείλεζξ βζα ημκ ααειυ 

ηνοζηαθθζηυηδηαξ ημο πμθοιενμφξ ηαζ ιεηααάθθεηαζ αοηή ακάθμβα ιε ηδκ ιέεμδμ 

πμθοιενζζιμφ πμο πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ παναβςβή ημο πμθοιενμφξ.  

Ο δείθηεο ηήγκαηνο πανέπεζ ιζα έκδεζλδ βζα ημ ιέβεεμξ ηςκ ιαηνμιμνίςκ ημο 

πμθοιενμφξ. Σα πμθοαζεοθέκζα ημο ειπμνίμο θένμκηαζ ιε παναηηδνζζηζηυ ανζειυ 

πμο δδθχκεζ ηδκ ποηκυηδηα ηαζ ημκ δείηηδ ηήβιαηυξ ημοξ. Έηζζ, πμθοαζεοθέκζμ ιε 
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παναηηδνζζηζηά π.π. «18070» οπμδδθχκεζ πμθοαζεοθέκζμ ιε ποηκυηδηα 0,918 ημο 

δείηηδ ηήβιαημξ 70, εκχ πμθοαζεοθέκζμ π.π. «25200» οπμδδθχκεζ ποηκυηδηα 0,925 

ηαζ δείηηδ ηήβιαημξ 200. Σα δφμ αοηά ηνζηήνζα ζοζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ααζζηή δμιή 

ημο πμθοαζεοθεκίμο ηαζ δίκμοκ πθδνμθμνίεξ ηυζμκ βζα ηα παναηηδνζζηζηά 

επελενβαζίαξ ημο ηεθζημφ πνμσυκημξ (ηαηά ηδκ ηνμπμπμίδζδ ηαζ ηδκ ιμνθμπμίδζδ), 

ηαεχξ ηαζ βζα ηζξ ακαιεκυιεκεξ ζδζυηδηεξ ημο. 

Ακάθμβα ιε ηδκ ιέεμδμ παναβςβήξ ημο πμθοαζεοθεκίμο ζοζπεηίγμκηαζ ηαζ μνζζιέκεξ 

ζδζυηδηεξ ημο. Έηζζ, δζάθμνα πνμσυκηα πμθοαζεοθεκίμο πανμοζζάγμοκ ηα παναηάης 

παναηηδνζζηζηά. Οζ ζοιαμθζζιμί οπμδδθχκμοκ ν = ποηκυηδηα (g/m
3
), ην. = 

ηνοζηαθθζηυηδηα (%), Ζ = ζηθδνυηδηα (shore D), ζν = ακημπή εθεθηοζιμφ (Kp/cm
2
), 

ε = επζιήηοκζδ (%), ζ,θ = ακημπή ζε ηνμφζδ ιε εβημπή (Κν . cm/cm
2
). 

Α. Σοπζηά πνμσυκηα ιεευδςκ ορδθχκ πζέζεςκ (π.π. ιέεμδμξ ηδξ ICI) 

 ν - 0,92, ην. 65, Ζ - 50, ζ8 = 80 - 100, ε = 80 - 100, ζ1θ = πς- 
 

Β. Σοπζηά πνμσυκηα ιεευδςκ παιδθχκ πζέζεςκ (π.π. ιέεμδμξ Ziegler)  

ν = 0,94 -0,95, ην. = 75-85, Ζ~65, ζ ε  = 180 - 280, ε = 16 - 20, ζ^ = 8 - 20 

Γ. Σοπζηά πνμσυκηα ιεευδςκ ιεζαίςκ πζέζεςκ (π.π. ιέεμδμξ Phillips)  

ν = 0,96, ην -85-95, Ζ -70, ζ5 -310, ε = 11, ζην = 2-5.  

 

Πνμηεζιέκμο βζα ηζξ βεκζηυηενεξ ζδζυηδηεξ ημο πμθοαζεοθεκίμο, ηυζμκ ημ LDPE, υζμκ 

ηαζ ημ HDPE είκαζ πμθφ ηαθά δθεηηνζηά ιμκςηζηά οθζηά ηαζ πανμοζζάγμοκ πμθφ 

ηαθή πδιζηή ζηαεενυηδηα (έκακηζ μλέςκ, αάζεςκ, πμθζηχκ μνβακζηχκ οβνχκ, εθαίςκ 

ηαζ θζπχκ) είκαζ ιέηνζαξ ή παιδθήξ ακεεηηζηυηδηαξ έκακηζ οδνμβμκακενάηςκ, 

πθςνζςιέκςκ οδνμβμκακενάηςκ ηαζ μλεζδςηζηχκ ιέζςκ. Σμ ΡΔ-ζηθδνυ είκαζ βεκζηά 

ηάπςξ ακεεηηζηυηενμ ζε ζφβηνζζδ ιε ημ ΡΔ-ιαθαηυ. Πανμοζζάγμοκ ιζηνή 

πνυζθδρδ κενμφ ηαζ οδναηιμφ, απεκακηίαξ υιςξ ειθακίγμοκ ιεβάθδ δζαπεναηυηδηα 

έκακηζ Ν2  ηαζ Ο2.  
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Γνάθδια 9 : Καηδβμνίεξ παναβχβςκ πμθοαζεοθεκίμο ιε αάζδ ημ ιμνζαηυ αάνμξ ηαζ ηδκ 

ηνοζηαθθζηυηδηα. [48] 

ΔΜΠΟΡΗΚΑ PE ΢ΣΖ ΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ [48] 

Σμ ηενί ιπμνεί κα εεςνδεεί ςξ παιδθήξ ιμνζαηυηδηαξ έηδμζδ ημο PE, ιε δφμ 

δζαεέζζιεξ ιμνθέξ. Σα πενζζζυηενα ηενζά πνμένπμκηαζ απυ ηα ηθάζιαηα ημο ανβμφ 

πεηνεθαίμο, ακ ηαζ ιενζηέξ, πμθφ παιδθμφ ιμνζαημφ αάνμοξ, ιμνθέξ PE 

παναζηεοάγμκηαζ βζα ηδκ ηάθορδ ημο πάζιαημξ ιεηαλφ ηενζχκ πεηνεθαίμο ηαζ 

LDPE. Σα ηενζά  ακεονίζημκηαζ μνοηηά ζε ανάπμοξ, είηε ηαεανά (μγμηδνίηδξ) είηε 

ιε πνμζιίλεζξ (Κενεγίκδ).  

 

Σα κηθξνθξπζηαιιηθά θεξηά απμηεθμφκηαζ ηονίςξ απυ ζδζαίηενα δζαηθαδζζιέκα ηαζ 

αηακυκζζηα ιυνζα.  

 

Σα αθηάκζα εοεείαξ αθοζίδαξ απμηεθμφκ ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ (> 90%) ηςκ ―ηενζχκ 

παναθίκδξ‖. Σα θεξηά παξαθίλεο ζπδιαηίγμοκ ιεβάθμοξ ηνοζηάθθμοξ υηακ 

ανίζημκηαζ ζε ζηενεή ιμνθή ηαζ είκαζ πζμ εφεναοζηα απυ ηα ζοιπαβή 

ιζηνμηνοζηαθθζηά ηενζά. Ζ ακάιεζλδ ηςκ δφμ ιμνθχκ μδδβεί ζε  ζζπονυηενδ δμιή 

απυ υ, ηζ μζ ιειμκςιέκεξ. Καηά ηδ δζαδζηαζία ηδξ ζηενεμπμίδζδξ, ημ ηενί παναθίκδξ 

εα ζοννζηκςεεί ζε ιεβαθφηενμ ααειυ (13-14% ημο υβημο) απυ υ, ηζ ημ 

ιζηνμηνοζηαθθζηυ οβνυ ηιήια ημο γεθέ, ημ μπμίμ είκαζ πζεακυ κα αβεζ εηηυξ 

ηαεμνζζιέκςκ μνίςκ.  

Οζ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ ημο πμθοαζεοθεκίμο ελανηχκηαζ ηυζμ απυ ημ ιμνζαηυ αάνμξ 

υζμ ηαζ απυ ηδ ηνοζηαθθζηυηδηα. Ζ ααγεθίκδ, ηενί θμοζηςιέκμ ιε πεηνέθαζμ, είκαζ 

ιζα θζπανή ζοβημθθδηζηή μοζία ζε εενιμηναζία δςιαηίμο.  
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17.1.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ [48] 

 

Σμ ηενί παναθίκδξ  πνδζζιμπμζείηαζ εδχ ηαζ 100 πνυκζα, ςξ ζηενεςηζηυ βζα 

δζαανςιέκεξ επζθάκεζεξ ζζδήνμ, εκχ ανβυηενα ηνμπμπμζήεδηε  ιε ιζηνμηνοζηαθθζηυ 

ηενί ηαζ βναθίηδ. Σμ ηενί δεκ είκαζ έκα απμηεθεζιαηζηυ ζηδκ ακηίζηαζδ εκάκηζα ζε 

οδναηιμφξ βζα ηδκ πνμζηαζία απυ ηδ δζάανςζδ. Σμ ηενί έπεζ πνδζζιμπμζδεεί ςξ 

ζηενεςηζηυ δζαανςιέκςκ ηναιάηςκ παθημφ, ημζπμβναθζχκ ηαζ ημζπμπμζζχκ. 

 

Σμ ηενί παναθίκδξ πνδζζιμπμζμφκηακ ζοπκά ςξ ακορςηζηυ οθζηυ ζε ανπαζμθμβζημφξ 

πχνμοξ ιε έηποζδ ημο θεζςιέκμο οβνμφ πάκς ζηα ακηζηείιεκα. Σμ ηενί έπεζ 

πνδζζιμπμζδεεί βζα πνμζςνζκή πνμζηαζία απυ ακελέθεβηηεξ πνςζηζηέξ μοζίεξ ζε 

πανηί ηαηά ηδ δζάνηεζα οδνμεεναπεζχκ. Ηδζαίηενα αλζμπμζήζζιδ είκαζ δ αδνακήξ 

ζοιπενζθμνά ημο ηενζμφ ζημ βείζμ. Ζ πμθζηυηδηα ημο ηενζμφ απμηεθεί ακηζημθθδηζηυ 

πανάβμκηα βζα ηζξ πενζζζυηενεξ νδηίκεξ.  

 

Σμ ιείβια ιζηνμηνοζηαθθζηχκ ηαζ  ηενζχκ παναθίκδξ, ζε ιμνθή πάζηαξ ιε 

οδνμβμκάκεναηα ςξ δζαθφηδ, πνδζζιμπμζείηαζ εονέςξ(Renaissance Wax) 

(Picreator).100 g  Cosmolloid 80H (ιζηνμηνοζηαθθζηυ ηενί) (Astor) θζχκμοκ ιαγί ιε 

25 g ηενί Α ( ηενί ΡΔ) (BASF) ηαζ εηπφκμκηαζ ζε 300 ml ορδθμφ ζδιείμο ακάθθελδξ 

οδνμβμκάκεναηα ςξ δζαθφηδ. Ακαδεφμκηαζ ζοκεπχξ ιέπνζ κα ηνοχζεζ ημ ιείβια. Μζα 

πενζζζυηενμ ακεεηηζηή επίζηνςζδ ιπμνεί κα παναπεεί ιε ηδ εένιακζδ 90 g  

Cosmolloid 80H (Astor) ιε 30 g ηεημκζηήξ νδηίκδξ Ν (BASF) 200 ml ζε ορδθμφ 

ζδιείμο ακάθθελδξ οδνμβμκάκεναηα ςξ δζαθφηδ. Αημθμοεεί  ακάδεοζδ ιε 

ηαοηυπνμκδ ρφλδ ηαζ πεναζηένς πνμζεήηδ εθαθνμφ πεηνεθαίμο βζα ηδκ παναβςβή 

ηαηάθθδθδξ ηναπζάξ οθήξ. 

 

Ζ δοζδζαθοηυηδηα ημο ιζηνμηνοζηαθθζημφ ηενζμφ ζε ροπνμφξ δζαθφηεξ επζηνέπεζ ηδ 

πνήζδ ημο ςξ  πανάβμκηαξ mat ζε αενκίηζα. Σμ ηενί πνέπεζ κα δζαζπείνεηαζ ζημ 

αενκίηζ ιε ηδ εένιακζδ ημο δζαθφιαημξ. Ακ ημ αενκίηζ πνέπεζ ανβυηενα κα 

αθαζνεεεί, ημ ηενί ιπμνεί κα παναιείκεζ ζημ ακηζηείιεκμ. 

 

17.2. ΚΑΟΤΣ΢ΟΤΚ 

 

17.2.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Σμ εθαζηζηυ ή θοζζηυ εθαζηζηυ είκαζ έκα αζμθμβζηυ πμθοιενέξ πμο πενζέπεηαζ ζημκ 

μπυ μνζζιέκςκ ηνμπζηχκ δέκδνςκ, εκχ απυ πδιζηήξ ζφκεεζδξ είκαζ ηαεανυ 1, 4-cis 

πμθοζζμπνέκζμ. Σμ ακηίζημζπμ πνμζυκ είκαζ βκςζηυ ςξ βμοηηαπένηα ηαζ θαιαάκεηαζ  

απυ ημκ μπυ άθθδξ μζημβέκεζαξ ηνμπζηχκ δέκδνςκ. [32] 
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                          Δζηυκα 55 : Μμκμιενέξ θοζζημφ εθαζηζημφ. [48] 

 

Ο μπυξ ζημκ μπμίμ πενζέπεηαζ ημ θοζζηυ εθαζηζηυ είκαζ έκα θοζζηυ βαθάηηςια 

εθαζηζημφ ζε κενυ, ζηαεενμπμζδιέκμ ιε πνςηεζκζηέξ εκχζεζξ. Πανυθα αοηά αηυια 

ηαζ ζε ζοκήεεζξ ζοκεήηεξ ανπίγεζ κα ηνμηζδχκεηαζ αοηυ ημ βαθάηηςια θυβς 

ααηηδνζαηχκ ηαζ εκγοιζηχκ δνάζεςκ πμο ημ ηαεζζημφκ υλζκμ. Γζα αφλδζδ ηδξ 

ζηαεενυηδηάξ ημο πνμζηίεεηαζ ζοκήεςξ αιιςκία.  [32] 

 

 

17.2.1.1.ΔΜΠΟΡΗΚΑ ΔΗΓΖ ΔΛΑ΢ΣΗΚΟΤ [32] 

  

Σα ηονζυηενα ειπμνζηά είδδ εθαζηζημφ είκαζ: 

 Γαθάηηςια εθαζηζημφ (latex) 

 Δθαζηζηυ ζε ιάγεξ ή θφθθα, πμο μκμιάγεηαζ επίζδξ «ανβυ εθαζηζηυ» ηαζ πμο 

πενζέπεζ 90% 1, 4-cis πμθοζζμπνέκζμ ηαηυπζκ  δζαδζηαζίαξ δζαπςνζζιμφ ημο 

απυ ημκ μπυ. Ακάθμβα ιε ηζξ ζδζαίηενεξ ζοκεήηεξ παναβςβήξ πανάβμκηαζ: 

 Κνεπ (krepe rubber), πμο είκαζ θοθθυιμνθμ εθαζηζηυ ιε δζάθμνεξ 

παναβέξ ιεβάθμο αάεμοξ. 

 Καπκζζιέκμ εθαζηζηυ (Ribbed Sheets Smoked Rubber, RSSR), 

πμο είκαζ ζοκήεςξ ςξ θφθθα ιε επζθακεζαηέξ νααδχζεζξ. 

 Δθαζηζηυ ζε ιάγεξ (block rubber), ιεβέεμοξ ηέημζμο  χζηε ιζα 

ιάγα κα απμηεθεί έκα πθήνεξ θμνηίμ ιζαξ ιμκάδαξ επλενβαζίαξ 

ημο πμθοιενμφξ πμο εα πνδζζιμπμζδεεί ηαηυπζκ. 

 

 Δζδζηά εθαζηζηά, πμο ζηακμπμζμφκ ζοβηεηνζιέκεξ απαζηήζεζξ ηδξ εθανιμβήξ, 

υπςξ π.π. ακμζπηυπνςια ηνεπ, εθαζηζηά εοπενέζηενδξ επελενβαζίαξ. 

Δθαζηζηά ζηαεενυηενμο ζλχζμοξ, εθαζηζηά παιδθμφ ζλχδμοξ, 

πθαζηζημπμζδιέκα εθαζηζηά. 
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17.2.1.2.ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΟΤ ΚΑΟΤΣ΢ΟΤΚ [32] 

 

Ζ ηφνζα εθανιμβή ημο ηαμοηζμφη ηαηεοεφκεηαζ ζηδκ παναβςβή αμοθηακζζιέκςκ 

εθαζηζηχκ πνμζυκηςκ. Ο αμοθηακζζιυξ είκαζ ιζα επελενβαζία ιε εείμ ή εκχζεζξ 

εείμο ή οπενμλεζδίμο ιε ηδκ μπμία ακαπηφζζμκηαζ δζαζηαονχζεζξ πθέβιαημξ ιεηαλφ 

ηςκ ιαηνμιμνίςκ. Έηζζ, ημ ανπζηυ βναιιζηυ πμθοιενέξ απμηηά ηδ δμιή εκυξ 

πενζζζυηενμ ή θζβυηενμ ποηκμφ πθέβιαημξ.  

 

Οζ ιέεμδμζ αμοθηακζζιμφ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαηαηάζζμκηαζ: 

 Βμοθηακζζιυξ ιε εείμ 

 Βμοθηακζζιυξ πςνίξ εείμ ( πμο δεκ πνδζζιμπμζεί ζημζπεζαηυ εείμ, αθθά 

μνβακζηέξ εκχζεζξ ιε εείμ υπςξ ζμοθθίδζα αθηοθμθαζκμθχκ πμο 

απεθεοεενχκμοκ εείμ ηαηά ημ αμοθηακζζιυ ή πνδζζιμπμζμφκηαζ ιέζα πμο δεκ 

πενζέπμοκ εείμ). 

 Βμοθηακζζιυξ ιε ακηίδναζδ ιεηαπμθοιενζζιμφ, πμο παναηηδνίγμκηαζ ηαζ ςξ 

αμοθηακζζιμί ιε οπενμλείδζα. Μυκμ ζε αοημφξ ημοξ αμοθηακζζιμφξ βίκμκηαζ 

δζαιμνζηέξ ζοκδέζεζξ άκεναηα-άκεναηα, εκχ ιπμνμφκ κα παναπεμφκ δζαθακή 

θεοηά ηαζ ιαφνα πνμζυκηα. 

 

 ΢ηδ αζμιδπακία ημο εθαζηζημφ πνδζζιμπμζείηαζ έκαξ ιεβάθμξ ανζειυξ πδιζηχκ 

ιέζςκ εθαζηζημφ πμο ζοκήεςξ πνμζηίεεκηαζ ζε ιζα θάζδ ακάιεζλδξ, πνζκ απυ ημκ 

αμοθηακζζιυ. Οζ ηονζυηενεξ ηαηδβμνίεξ ηέημζςκ πδιζηχκ είκαζ: 

 

 Μέζα αμοθηακζζιμφ (π.π. εείμ, ζμοθθίδζα, μνβακζηά οπενμλείδζα). 

 Δπζηαποκηέξ (βζα αμοθηακζζιυ ιε εείμ είκαζ π.π. ιενηαπημαεκγμεεζαγυθδ, 

ρεοδάνβονμξ). 

 Μέζα εκενβμπμίδζδξ ηςκ επζηαποκηχκ ( μλείδζμ ρεοδανβφνμο, ζηεαηζηυ μλφ). 

 Μέζα ακαζημθήξ (αεκγμζηυ μλφ, θεαθζηυξ ακοδνίηδξ). 

 Ακηζμλεζδςηζηά ( οδνμηζκυκδ). 

 Ακηζμγμκηζηά ( θαζκοθεκμδζαιίκεξ). 

 Κδνμί ( παναθζκζημί ηδνμί). 

 Υδιζημί πθαζηζημπμζδηέξ ( 2- ιενηαπημαεκγμεεζαγυθδ). 

 Πθαζηζημπμζδηέξ (μνοηηέθαζα). 

 Μέζα δζμβηχζεςξ (δζζακεναηζηυ κάηνζμ). 

 Γζάθμνα ιέζα (πνςζηζηέξ, πθδνςηζηά ιέζα, ιέζα εκζζπφζεςξ). 

 

 

17.2.1.3.ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΔΛΑ΢ΣΗΚΟΤ [48] 

 

Σμ ζηεξεό θπζηθό θανπηζνύθ έπεζ ηάπμζα εθαζηζηυηδηα, δδθαδή εα  ακαδζπθςεεί ακ 

ηεκηςεεί ηαζ αθεεεί εθεφεενμ. Αοηή δ ζδζυηδηα είκαζ ζδζαίηενα ακεπηοβιέκδ υηακ ηα 

ιυνζα είκαζ δζαζηαονςιέκςκ αθοζίδςκ. Σμ πμζυ ηςκ ιμνίςκ αοηχκ είκαζ ιζηνυ ζε 

ιαθαηά ζηενεά, υπςξ μζ βυιεξ. Ζ πνήζδ ιεβαθφηενςκ πμζμηήηςκ εείμο αολάκεζ ηδκ 
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ακημπή ηαζ ηδκ αηαιρία. Σμ αμοθηακζζιέκμ ηαμοηζμφη είκαζ αδζάθοημ ζε δζαθφηεξ, 

αθθά θμοζηχκεζ απυ ηάπμζμοξ. 

 

Σμ εκπνξηθό ιάηεμ πανάβεηαζ απυ ηδ ζοβηέκηνςζδ ημο θάηελ, πνμενπυιεκμο απυ  

δέκηνα, ηαζ ημο 60% ημο εθαζηζημφ ιαγί ιε αιιςκία πνμηεζιέκμο κα πανειπμδζζηεί 

δ θεμνά. Σμ θάζηζπμ είκαζ αμοθηακζζιέκμ ζηδ θάηελ ιμνθή. ΢ηδ ζοκέπεζα, εα 

ζηεβκχζεζ βζα κα ζπδιαηζζηεί ιζα εθαζηζηή ηαζ ζζπονή ηαζκία. 

 

Οζ δζπθμί δεζιμί ζημ πμθοιενέξ δδιζμονβμφκ πζεακέξ ημπμεεζίεξ βζα ηαπεία 

μλείδςζδ ζε εενιμηναζία δςιαηίμο. ΢οκεπχξ, ημ ιμνζαηυ αάνμξ εκυξ ιδ 

αμοθηακζζιέκμο εθαζηζημφ εα ιεζςεεί ιε ηαπφ νοειυ. Σα αμοθηακζζιέκα θάζηζπα 

ιπμνεί κα βίκμοκ ημθθχδδ ή αηυιδ ηαζ ζοβημθθδηζηά. Σα ακηζμλεζδςηζηά 

πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ βζα ηδ ιείςζδ ηδξ αναποπνυεεζιδξ εοαζζεδζίαξ ζηδκ 

μλείδςζδ. Σμ ηαμοηζμφη είκαζ ζδζαίηενα εοαίζεδημ ζε επζεέζεζξ απυ ημ υγμκ ηαζ ηδκ 

ηαηαθοηζηή δνάζδ ζυκηςκ ιεηάθθμο. Έκα οθζηυ πδιζηχξ πανυιμζμ ιε ημ ηαμοηζμφη 

είκαζ ημ gutta percha, ηα trans-l,4-πμθοσζμπνέκζμ, επίζδξ πνμενπυιεκμ απυ δέκηνα. 

Χζηυζμ, δ δζαιυνθςζδ ημο ιμνίμο είκαζ δζαθμνεηζηή ακαπηφζζμκηαξ πθαζηζηέξ ακηί  

βζα εθαζηζηέξ ζδζυηδηεξ. 

 

Σμ πθςνζςιέκμ ηαμοηζμφη, είκαζ έκα ημνεζιέκμ πμθοιενέξ. Ακ ηαζ πζμ ζηαεενυ απυ 

ημ ηαμοηζμφη, είκαζ εοαίζεδημ ζημ θςξ ηαζ ηδκ οπενζχδδ αηηζκμαμθία, πζεακχξ ιε 

πανυιμζμ ηνυπμ ιε ημ PVC, ιε απμηέθεζια ηδκ μλείδςζδ ηαζ ημκ απμπνςιαηζζιυ 

ημο. Σμ πθςνζςιέκμ ηαμοηζμφη ιπμνεί κα ακηζδνάζεζ ιε δζάθμνεξ πνςζηζηέξ, υπςξ 

ημ μλείδζμ ημο ρεοδανβφνμο, ηα άθαηα παθημφ, ημκ ιπθε Πνςζυ (ηνζζεεκήξ 

ζζδδνμηοακζμφπμξ) ηαζ ultramarine βζα κα ζπδιαηζζημφκ δζαζηαονμφιεκμζ δεζιμί. 

 

17.2.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ [48] 

 

Γηαιύκαηα θπζηθνύ θανπηζνύθ πνδζζιμπμζήεδηακ ςξ ζηενεςηζηά βζα ηα πνμσυκηα 

δζάανςζδξ ζζδήνμο. Έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί επίζδξ ςξ ηυθθεξ πανηζμφ, επεκδφζεςκ 

ένβςκ γςβναθζηήξ, αββεζμπθαζηζηήξ ηαζ ςξ ιμκςηήξ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ακάπηολδξ 

ηςκ μνοηηχκ μζηχκ. 

 Όηακ απμζπάηαζ ιζα ηαζκία  απυ έκα ακηζηείιεκμ, ιζα ιζηνή πμζυηδηα ηυθθαξ 

παναιέκεζ ζηδκ επζθάκεζα ημο. Αοηά ηα ηαηάθμζπα ιπμνμφκ κα μδδβήζμοκ ζε ανςιζά 

ή απμπνςιαηζζιυ. Ζ ηαηάνβδζδ ηςκ παθαζχκ, εοαίζεδηςκ ζηδκ πίεζδ, 

ζοβημθθδηζηχκ απαζηεί ιζα ζεζνά απυ δζαθφηεξ, υπςξ ιεημοζζςιέκδ αζεακυθδ, 

αηεηυκδ, 1,1,1-ηνζπθςνμαζεάκζμ, ημθμουθζμ, ηαζ  αθεζθαηζημφξ οδνμβμκάκεναηεξ. 

΢ε πενίπηςζδ απμηοπίαξ, έκα ιίβια 5 ml 1,1,1-ηνζπθςνμαζεακίμο, 5 ml αηεηυκδξ, 1ml 

απυ 0,88 δζάθοια αιιςκίαξ ηαζ 10 ml αζεακυθδξ ιπμνεί κα είκαζ επζηοπήξ επζθμβή.  

Αοηά ηα πμθοιενή δεκ είκαζ ζηαεενά ηαζ δεκ έπμοκ ζπεδζαζηεί βζα ιαηνμπνυκζα 

πνήζδ, ηαεχξ ημ ηαμοηζμφη είκαζ πμθφ αζηαεέξ βζα εθανιμβή ζε δζαηδνδηέα 

ακηζηείιεκα. 

  



185 
 

Σμ βνπιθαληζκέλν ειαζηηθό πνδζζιμπμζείηαζ ηαηά ημκ ηαεανζζιυ βζα κα 

απμιαηνοκεμφκ ηα ζςιαηίδζα νφπςκ απυ ηα ακηζηείιεκα. Μπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί 

είηε ςξ ζηενευ ιπθμη είηε ςξ ζηυκδ. Ζ θενςιέκδ ζηυκδ αθαζνείηαζ ιε ημ 

αμφνηζζζια ή ιε ηδκ απαθή εθανιμβή πεπζεζιέκμο αένα. Με ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο 

ηαζ ηδκ έηεεζδ ζημ θςξ,  δ ζηυκδ πνμζημθθάηαζ ζημκ εαοηυ ηδξ, ζπδιαηίγμκηαξ ιζα 

ηαζκία, ιε ηαοηυπνμκμ απαθυ ηζηνίκζζια. Σμ θάζηζπμ είκαζ ηεθείςξ αδζάθοημ ζε 

δζαθφηεξ. Σα ζοζηαηζηά ημο εείμο  απμπνςιαηίγμοκ ημκ μνείπαθημ. Σμ εείμ ηαζ μζ 

αηιμί πμο εηθφμκηαζ απυ αμοθηακζζιέκμ εθαζηζηυ ιπμνεί κα πνμηαθέζμοκ ζμαανή 

πνχζδ ηαζ δζάανςζδ ηςκ ακηζηεζιέκςκ. 

 

Σμ θανπηζνύθ από ιαηέμ πνδζζιμπμζμφκηακ εονέςξ ημ 1930 ςξ οθζηυ βζα ηαθμφπζα. 

Σμ πνμ-αμοθηακζζιέκμ θαηέλ εθανιυγεηαζ ζε ακηζηείιεκα, αθήκεηαζ κα ζηεβκχζεζ ζε 

ιζα ηαζκία ηαζ αθαζνείηαζ απυ ηδκ επζθάκεζα. Σμ θάηελ ζοννζηκχκεηαζ ηαηά πενίπμο 

8% ηαηά ηδκ λήνακζδ ακειπυδζζηα. Σα θαηέλ, πμο πενζέπμοκ αιιςκία, ακηζδνμφκ ιε 

πμθθά ιέηαθθα ηαζ ακηζηείιεκα εοαίζεδηα ζηα αθηάθζα. Σα θφθθα απυ θαηέλ 

ηαμοηζμφη ημθθμφκ ζημκ εαοηυ ημοξ  ζε πενίπηςζδ πμο ζηεβκχζμοκ ηαζ απαζηείηαζ 

ηάθη ή ηάηζ πανειθενέξ πνμηεζιέκμο  κα δζαπςνζζημφκ ηαζ κα απμθεοπεεί δ 

ζοβηυθθδζδ. Σα ηαθμφπζα ηαμοηζμφη επδνεάγμκηαζ άιεζα απυ ημ θςξ ηαζ ημκ αένα, 

ηαεχξ βίκμκηαζ αδφκαια ηαζ εφεναοζηα ιέζα ζε δφμ ιήκεξ. Ζ Gutta percha 

πνδζζιμπμζήεδηε ςξ εκηοπςζζαηυ οθζηυ βζα ηδκ παναβςβή ηαθμοπζχκ. 

 

Σμ ρισξησκέλν θανπηζνύθ εζζήπεδ ςξ αενκίηζ βζα ημ ζίδδνμ, ιενζηέξ θμνέξ ιε ηδκ 

πνμζεήηδ βναθίηδ ηαζ ςξ ζηενεςηζηυ ζε αζμθμβζηέξ πνχηεξ φθεξ. Πανυθμ πμο έπεζ 

επζζδιακεεί δ εοαζζεδζία ημο ζηδκ απμζφκεεζδ ελαημθμοεεί κα πνδζζιμπμζείηαζ ζημ 

ημιέα ηδξ ζοκηήνδζδξ 

EVO-STICK IMPACT 528[18] 

Ακήηεζ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ εενιμπθαζηζηχκ ζοβημθθδηζηχκ ηαζ απμηεθείηαζ απυ 

έκα θοζζηυ ή ζοκεεηζηυ εθαζηζηυ, δζαθοιέκμ ιαγί ιε πνυζεεηα ζοζηαηζηά ζε 

μνβακζηυ δζαθφηδ. Ζ ηυθθα αοηή ημπμεεηείηαζ ζοκήεςξ ηαζ ζηζξ δφμ πνμξ 

ζοβηυθθδζδ επζθάκεζεξ ηαζ δ ζοβηυθθδζδ βίκεηαζ ιε ηδκ ελάηιζζδ ημο δζαθφηδ ηδξ 

ηυθθαξ. 

 

Ζ ζοβηεηνζιέκδ ηυθθα απμηεθείηαζ απυ έκα ζοκεεηζηυ εενιμπθαζηζηυ εθαζημιενέξ, 

ημ πμθοπθςνμπνέκζμ ηαζ ζοκεεηζηέξ νδηίκεξ, υθα δζαθοιέκα ζε οδνμβμκάκεναηεξ. 

Δίκαζ θεοηή έςξ οπμηίηνζκδ, νεοζηή ηαζ βίκεηαζ ημθθχδδξ ιεηά απυ 15 θεπηά. Συηε 

αθμφ ζηεβκχζεζ, ένπμκηαζ ζε επαθή ηα δφμ ιένδ ή εκενβμπμζείηαζ εη κέμο ημ ζηεβκυ 

θζθι, ιε εενιμηναζία 85 - 95 °C. 

 

Ακαθένεηαζ κα είκαζ ζπεηζηά ακεεηηζηή ζημ κενυ, ζε αναζά μλέα ηαζ ζε πμθθμφξ 

οδνμβμκάκεναηεξ. Πανμοζζάγεζ ιεζςιέκδ ακημπή ζηδ εενιμηναζία ζε ζπέζδ ιε ηζξ 

οπυθμζπεξ ηυθθεξ, υπζ παναπάκς απυ ημοξ 70 °C. Γεκζηά πάκηςξ μζ ηυθθεξ ηδξ 

ηαηδβμνίαξ αοηήξ πμο πενζέπμοκ εθαζηζηυ (rubber), μζ θεβυιεκεξ impact glues, 
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εεςνμφκηαζ αηαηάθθδθεξ βζα ηδ ζοκηήνδζδ, βζαηί δεκ πθδνμφκ ημοξ υνμοξ πμο 

πνμακαθένεδηακ. 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 18.ΠΟΛΤΜΕΡΗ ΠΡΟΕΡΦΟΜΕΝΑ ΑΠΟ ΚΤΣΣΑΡΙΝΗ  
18.1.ΓΔΝΗΚΑ [48] 

Πμθθά μνβακζηά πμθοιενή πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ πνμένπμκηαζ απυ 

ηδκ ηοηηανίκδ, δ μπμία απμηεθείηαζ απυ έκα δίηηομ αθοζίδςκ βηοηυγδξ ιε αθηφθζα 

ηαζ οδμνλοαθηφθζα. 

Ο ανζειυξ ηςκ groups αθηοθίςκ πμο πνμζηίεεκηαζ ζε ηάεε ιμκμιενέξ βθοηυγδξ ηάεε 

αθοζίδαξ, ακαθένεηαζ ςξ ααειυξ οπμηαηάζηαζδξ, DS.  

Ο ανζειυξ ηςκ οδνμλοαθηοθίςκ πενζβνάθεηαζ απυ ημ molar substitution, MS, δδθ. μ 

ανζειυξ μλεζδίςκ αθηεκίςκ ακά ιυνζμ βθοηυγδξ. Γεκζηά, παιδθμί DS ακηζζημζπμφκ ζε 

οδαημδζαθοηά οθζηά. Αολάκμκηαξ ημ ααειυ οπμηαηάζηαζδξ, αολάκεηαζ δ 

δζαθοηυηδηα ζε μνβακζημφξ δζαθφηεξ ηαζ δ πθαζηζηυηδηα ημο πμθοιενμφξ. 

18.1.1.ΑΠΟΗΚΟΓΟΜΖ΢Ζ [48]  

Όθμζ μζ εζηένεξ ηοηηανίκδξ οθίζηακηαζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ μλείδςζδξ ιε ιζα ιέζδ 

εκένβεζα εκενβμπμίδζδξ πμο ακηζζημζπεί ζηα 120kJ/mol. Σμ CMC ηαζ μζ 

οδνμλοαθηοθζμαζεένεξ απμζημδμιμφκηαζ πμθφ πζμ βνήβμνα ζε ζπέζδ ιε ημοξ 

αθηοθζμαζεένεξ. Σμ CMC είκαζ πζμ ζηαεενυ απυ ημ άιοθμ. Οζ ιδ ζμκηζημί αζεένεξ δε 

ζπδιαηίγμοκ αδζάθοηα ζοιπθέβιαηα ιε ιεηαθθζηά ζυκηα, αθθά ιπμνεί κα 

δζαθοημπμζδεμφκ απυ ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ αθάηςκ. Όθμζ μζ αζεένεξ οθίζηακηαζ ημ 

θαζκυιεκμ ηςκ δζαζηαονςιέκςκ δεζιχκ ζε υλζκεξ ζοκεήηεξ απυ ηδκ φπανλδ μλέςκ 

πμο ιπμνεί κα ανεεμφκ ζε απμζοκηζεέιεκα μνβακζηά οθζηά. 

Πίκαηαξ 12 : Ηδζυηδηεξ παναβχβςκ αζεένςκ ηοηηανίκδξ. [48] 

Παξάγσγα 

αηζέξσλ 

θπηηαξίλεο 

΢πληνκνγξαθία DS MS nD 

ζηνπο 

20 
0
C 

Σππηθά 

πξνηόληα 

Μethyl MC 1.7  1.49 Methocel 

A (Dow 

Chemical) 

Ethyl EC 2.4-

2.5 

 1.47 Etholuse 

(Hercules) 

Ethyl 

hydroxyethyl 

EHEC 0.9 0.8 1.49 Bermocoll 

E (Berol) 

Methyl 

hydroxyethyl 

MHEC 1.25 0.5  Tylose 

(Hoechst) 

Hydroxyethyl HEC 0.9 1.8-

2.0 

1.51 Natrosol 

(Hercules) 

Hydroxypropyl HPC  c.4 1.56 Klucel 

(Hercules) 
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18.1.ΜΗ ΙΟΝΣΙΚΟΙ ΑΙΘΕΡΕ΢ [48] 

18.1.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Οζ αζεένεξ ηοηηανίκδξ πςνίγμκηαζ ζε δφμ ηαηδβμνίεξ: ζημοξ αζεένεξ αθηοθίςκ ηαζ 

ζημο αζεένεξ οδνμλοαθηοθίςκ. Καζ μζ δφμ ηφπμζ ιπμνμφκ κα ζοκοπάνλμοκ ζημ ίδζμ 

ιυνζμ.  

18.1.1.1.ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

 Γζαθοηυηδηα ζημ κενυ 

Με ελαίνεζδ ημ EC, υθμζ μζ αζεένεξ είκαζ δζαθοημί ζημ ηνφμ κενυ, ζπδιαηίγμκηαξ 

οπεναμθζηά ημθθχδδ ηαζ εζλμηνμπζηά δζαθφιαηα (ιε ελαίνεζδ ημ HPC), ζε 

ορδθυηενα ιμνζαηά αάνδ. Σα πμθοιενή ζε οδαηζηά δζαθφιαηα ηαηδβμνζμπμζμφκηαζ 

ιε αάζδ ηδ δζαθμνεηζηή ζοιπενζθμνά ηαηά ηδ εένιακζδ. Σα MC ζπδιαηίγμοκ έκα 

gel ηαηά ηδ εένιακζδ ζημοξ 50-90 
0
C, ηα HPC ηαζ EHEC δζαθφμκηαζ ηαηά ηδ 

εένιακζδ ζημοξ 40-45 
0
C, εκχ ημ HEC παναιέκεζ ζημ δζάθοια ηαηά ηδ εένιακζδ. 

 Γζαθοηυηδηα ζε μνβακζημφξ δζαθφηεξ 

Ζ δζαθοηυηδηα ζε μνβακζημφξ δζαθφηεξ πμζηίθθεζ απυ ημ ηφπμ ημο αζεένα.To EC είκαζ 

δζαθοηυ ιυκμ ζε μνβακζημφξ δζαθφηεξ. Σμ HPC είκαζ δζαθοηυ ηαζ ζημ κενυ ηαζ ζε 

πμθζημφξ δζαθφηεξ. Σα MC, EHEC ηαζ HEC είκαζ δζαθοηά ιυκμ ζε θίβμοξ μνβακζημφξ 

δζαθφηεξ, υπςξ ζημ δζιέεοθμ ζμοθθμλείδζμ. 

 Ακηίζηαζδ ζηδ αζμαπμζημδυιδζδ 

Οζ αθηοθμαζεένεξ, MC ηαζ EHEC ακηζζηέημκηαζ ζηδκ αζμαπμζημδυιδζδ ζε οδάηζκα 

δζαθφιαηα, εκχ ηα HEC ηαζ HPC είκαζ ζδζαίηενα εοαίζεδηα οθζηά. 

Πίκαηαξ 13: Ηδζυηδηεξ ιδ ζμκηζηχκ αζεένςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ. [48] 

Πξνηόλ Μνξηαθό βάξνο Ημώδεο (mPa.s) 

Methocel A4M  4,000 

Bermocol E320G  2,200 

Tylose MH2000  2,000 

Natrosol 250GR  300 

Natrosol 250HHR  100,000 

Klucel G 300000 3,000 

Klucel E 60000  7 

Blanose 7HF 550000 13,000 

Blanose 7LF 90000 40 
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18.1.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

Σo MC έπεζ πνδζζιμπμζδεεί ςξ αενκίηζ ιε ηδκ ζδζαζηενυηδηα ηδξ ζηαεενυηενδξ 

οπμηαηάζηαζδξ βζα ημ CN. Σμ MC εθανιμγυηακ ιε έκακ μνβακζηυ δζαθφηδ ηαζ ιε 

ααειυ οπμηαηάζηαζδξ πάκς απυ 2.6 . Σα MC πμο είκαζ δζαθοηά ζημ κενυ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ πανηζμφ ζακ ζοβημθθδηζηά ηαζ ζηενεςηζηά, ηαεχξ 

ηαζ ςξ ακηζζηνεπηέξ επεκδφζεζξ ζε ημζπμβναθίεξ, βζα ημ θμνιάνζζια πζβιέκηςκ ηαζ 

ζακ ζηενεςηηυ βζα ημ λφθμ πμο έπεζ δζαανςεεί απυ ηδκ οβναζία. Σμ MC πνμζηίεεηαζ, 

επίζδξ βζα κα εκζζπφζεζ ηδ ζοβηυθθδζδ ζηα ζοβημθθδηζηά ηαζ ζηζξ πμθοιενζηέξ 

δζαζπμνέξ.  

Πζμ ζοβηεηνζιέκα, οδαηζηά δζαθφιαηα ΖΔC πνμηείκμκηαζ βζα ηδ ζοβηυθθδζδ 

πανηζμφ, βζα ηδ ζηενέςζδ οθζηχκ απυ ηοηηανίκδ ηαζ βζα ηδκ πνμζηαζία πζβιέκηςκ ζε 

γςβναθζέξ πμο δεκ έπμοκ πεναζηεί ιε αενκίηζ. Σα HEC πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα 

αολήζμοκ ημ ζλχδεξ ηςκ δζαζπμνχκ, ιενζηέξ θμνέξ βζα κα ζπδιαηίζμοκ πάζηεξ ζε 

ιζα ζοβηέκηνςζδ 1-2%. Χζηυζμ, αοηή δ πνμζεήηδ ίζςξ εοεφκεηαζ βζα ημ ηζηνίκζζια 

πμο  οθίζηακηαζ ηα λδνά θζθι ημοξ. Σα MHEC πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα αολήζμοκ ημ 

ζλχδεξ οδαηζηχκ ακηζδναζηδνίςκ πμο εθανιυγμκηαζ ζηζξ επζθάκεζεξ ζοκηήνδζδξ. Σμ 

HPC ζε 2% δζάθοια ιε αζεακυθδ έπεζ πνμηαεεί βζα ηδ ζηενέςζδ πζβιέκηςκ , υηακ 

ιζα ιδ οδάηζκδ επέιααζδ απαζηείηαζ. Σμ HPC, υπςξ ηαζ ηα άθθα πμθοιενή 

ηοηηανίκδξ, δεκ ζημοναίκμοκ ηα πζβιέκηα. 

18.2.CMC, Sodium Carboxymethyl Cellulose [48] 

18.2.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Σμ ειπμνζηυ CMC είκαζ δζαεέζζιμ ζε πμθθέξ ηαεανυηδηεξ απυ 99.% CMC ιέπνζ 

50% πενζέπμκηαξ ηαζ ηα παναπνμζυκηα ηδξ ζφκεεζδξ. Ο ααειυξ οπμηαηάζηαζδξ είκαζ 

ημκηά ζημ 0.7. Αολάκμκηαξ ημ ιμνζαηυ αάνμξ, δ δφκαιδ, δ επζιήηοκζδ ηαζ δ 

εθαζηζηυηδηα ηςκ θζθιξ ημοξ αολάκεηαζ. 

18.2.1.1.ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

 Γζαθοηυηδηα ζημ κενυ 

 Σα οδαηζηά δζαθφιαηα ημο CMC είκαζ εζλμηνμπζηά ηαζ ηα ορδθμφ ιμνζαημφ αάνμοξ 

οθζηά αοηήξ ηδξ ηαηδβμνίαξ ζπδιαηίγμοκ gels. Υνήζζιεξ εζλμηνμπζηέξ ιμνθέξ 

ζπδιαηίγμκηαζ ζηδ ζοβηέκηνςζδ ημο 2 ή 5%. Φζθιξ πμο απμηεθμφκηαζ απυ CMC ηαζ 

PEG είκαζ αδζάθοηα ζημ κενυ. Δίκαζ οβνμζημπζηυ, πενζέπεζ έκα πμζμζηυ οβναζίαξ 

πμο ακηζζημζπεί απυ 18 ιέπνζ 60% ηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ πενζεπυιεκδξ οβναζίαξ 

βίκεηαζ πενζζζυηενμ εφηαιπημ. 

 Υδιζηή ζοιπενζθμνά ιε ιέηαθθα 

Σμ CMC ακηζδνά ιε ζίδδνμ, αθμοιίκζμ ηαζ άθθα πμθοζεεκή ζυκηα ζπδιαηίγμκηαξ 

δζαζηαονςιέκμοξ δεζιμφξ ηαζ ηαοηυπνμκα, απμννμθάηαζ πμθφ έκημκα υηακ 
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ανίζηεηαζ ζε ιμνθή δζαθφιαημξ ηαζ πανμοζία αοηχκ ηςκ ζυκηςκ. Δπίζδξ, ηα groups 

οδνμλοθίμο ακηζδνμφκ ιε αθδεφδεξ ηαζ ζπδιαηίγμοκ δζαζηαονςιέκμοξ δεζιμφξ.  

 Ακηίδναζδ ζηδ αζμαπμζημδυιδζδ 

Σα δζαθφιαηα ημο CMC είκαζ εοαίζεδηα ζηδκ αζμθμβζηή δζάανςζδ ηαζ πνέπεζ κα 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ κα εθανιυγμκηαζ απεοεείαξ ζηδκ επζθάκεζα ζοκηήνδζδξ, ιεηά 

ηδκ πνμεημζιαζία ημοξ.  

18.2.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

Ζ πθεζμρδθία ηςκ CMC πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ πανηζμφ, ςξ 

ζοβημθθδηζηά, ςξ gel πμο ηαηαηναηά ηδκ οβναζία ηαηά ηδ πνήζδ ζε επειαάζεζξ 

οδάηζκμο παναηηήνα, ςξ ζηενεςηζηυ πζβιέκηςκ ηαζ ςξ ζηενεςηζηυ πανηζμφ απυ 

εθαζιαημπμίδζδ. 

Δπίζδξ, ιζα ιεβάθδ ειπμνζηή πνήζδ ημο CMC έβηεζηαζ ζημ κα ειπμδίζεζ ηδκ 

επζηάεζζδ ανςιζχκ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο ηαεανζζιμφ ηςκ επζθακεζχκ, 

πνδζζιμπμζχκηαξ ηαεανζζηζηά. Σα πζμ ηαηάθθδθα πνμζυκηα αοημφ ημο ηφπμο ηαζ πμο 

εκδείηκοκηαζ βζα αοηή ηδ πνήζδ έπμοκ DS πμο ηοιαίκεηαζ απυ 0.6-0.8, ιμνζαηυ 

αάνμξ ιεηαλφ 42,000-106,000 ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ ζε έκα πμζμζηυ 

ημο 0.005% ηαηά αάνμξ ζημ δζάθοια. 

18.3.Cellulose acetate, CA [48] 
Ζ ηοηηανίκδ μλζημφ άθαημξ, CA παναζηεοάγεηαζ ιε ηδ εένιακζδ ηδκ ηοηηανίκδξ ιε 

μλζηυ ακοδνίηδ ηαζ έκα ζμοθθζνζηυ μλφ ςξ ηαηαθφηδ.  

18.3.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

18.3.1.1.ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

 Γζαθοηυηδηα ζε δζαθφηεξ 

Οζ πδιζηέξ ζδζυηδηεξ ημο CA αθθάγμοκ αολάκμκηαξ ημ DS. Γδθαδή, βζα ηζιή ημο DS 

ημκηά ζημ 2.4, ημ πμθοιενέξ είκαζ δζαθοηυ ζηδκ αηεηυκδ ηαζ ζε πανυιμζμοξ δζαθφηεξ 

ηαζ νέεζ ζημοξ 150 
0
C, πανυθμ πμο αοηυ ιεζχκεηαζ ιε ηδκ πανμοζία 

πθαζηζημπμζδηχκ. Καεχξ ημ DS αολάκεηαζ βφνς ζημ 3, ηα πμθοιενή απαζημφκ 

θζβυηενμ πμθζημφξ δζαθφηεξ, υπςξ πθςνζςιέκμοξ δζαθφηεξ. Σμ ιμνζαηυ αάνμξ ημο 

CA, πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζε δζάθοια, είκαζ ζοκήεςξ ηάης απυ 60,000. 

 Ακηίδναζδ ζηδκ μλείδςζδ 

Σμ CA μλεζδχκεηαζ ζε εενιμηναζία δςιαηίμο ιε απμηέθεζια ημ ιμνζαηυ αάνμξ κα 

ιεζχκεηαζ ηαζ κα βίκεηαζ πενζζζυηενμ αδφκαιμ, εφεναζημ ηαζ αζηαεέξ. Ζ 

απμζημδυιδζδ πμο οθίζηαηαζ αολάκεηαζ ιε ηδκ πανμοζία (ζε ίπκδ) μλέςκ πμο δνμοκ 

ςξ ηαηαθφηεξ ηαηά ηδ δζαδζηαζία παναβςβήξ ημο ηαζ ακηίεεηα, ιπμνεί κα ιεζςεεί ιε 

ηδκ εκζςιάηςζδ εκυξ μλέμξ πμο δνα ςξ επζηαποκηήξ, υπςξ ημ μλζηυ άθαξ ιαβκδζίμο. 
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Σέθμξ, ακηζμλεζδςηζηά ηαζ ζοζηαηζηά πμο απμννμθμφκ ηζξ οπενζχδεζξ αηηζκμαμθίεξ, 

ιπμνμφκ κα πνμζηεεμφκ αολάκμκηαξ ηδ δζάνηεζα γςήξ ηςκ πμθοιενχκ αοηχκ.  

18.3.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

Σμ CA, ανπζηά έπεζ πνδζζιμπμζδεεί, πςνίξ πθαζηζημπμζδηή, ζε δζάθοια αηεηυκδξ βζα 

ημ θμνιάνζζια πζβιέκηςκ ζημ πανηί ηαζ ηδκ πέηνα, ηαεχξ ηαζ ςξ ζηενςηζηυ ζε αοηά 

ηα οθζηά. Έπεζ απμννζθεεί δ πνήζδ ημο ςξ πζεακυ αενκίηζ ζε γςβναθζέξ. Σμ CA έπεζ 

ακηζηαηαζηαεεί ζήιενα απυ άθθα οθζηά ζοκηήνδζδξ. 

Χζηυζμ, δ πνήζδ ημο πενζμνίγεηαζ ζημ ημιέα ηδξ εθαζιαημπμίδζδξ ημο πανηζμφ, ηάηζ 

πμο λεηίκδζε απυ ημ 1934. Ζ εθαζιαημπμίδζδ πανηζμφ απαζηεί εενιυηδηα, βζα κα 

ιαθαηχζεζ ημ πμθοιενέξ (ηάηζ πμο ιπμνεί κα επζηεοπεεί πνδζζιμπμζχκηαξ ηάπμζμοξ 

δζαθφηεξ) ηαζ ηδκ άζηδζδ πίεζδξ ακάιεζα ζε δφμ θφθθα ημο CA, έηζζ χζηε ημ 

πμθοιενέξ κα ανπίζεζ κα νέεζ ζημοξ πυνμοξ ημο πανηζμφ. ΢διακηζημί πανάβμκηεξ πμο 

επζδνμφκ ζηδκ παναπάκς δζαδζηαζία είκαζ: 

 Ο ααειυξ οπμηαηάζηαζδξ, 

 Σμ ιμνζαηυ αάνμξ ηςκ πμθοιενχκ, 

 Ζ ηαεανυηδηα ημο CA, 

 Ο ηφπμο ηαζ ημ πμζμζηυ ηςκ πθαζηζημπμζδηχκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ, 

 Οζ ζηαεενμπμζδηέξ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαζ 

 Ζ εενιμηναζία ηαζ μ ααειυξ πίεζδξ πμο αζηείηαζ. 

18.4.Cellulose nitrate, CN [48] 

18.4.1.EI΢ΑΓΧΓΖ 

Ζ ηοηηανίκδ κζηνζημφ άθαημξ, CN παναζηεοάγεηαζ ιε ημκ ειπμηζζιυ πμθημφ 

ηοηηανίκδξ ιε ιείβια ζοβηεκηνςιέκςκ κζηνζηχκ ηαζ ζοκήεςξ, ζμοθθμνζηχκ μλέςκ. 

Γζα ηδ πνήζδ ημοξ ςξ ζοβημθθδηζηά ηαζ αενκίηζα πνμζηαζίαξ, μ ααειυξ 

οπμηαηάζηαζδξ ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 2.0-2.2 ηαζ ημ ιμνζαηυ αάνμξ ακηζζημζπεί ζηδ ηζιή 

ηςκ 25,000.  

18.4.1.1.ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

 Δπαθή ιε πθαζηζημπμζδηέξ ηαζ δζαθφηεξ 

Σμ CN έπεζ ορδθή ηζιή εενιμηναζίαξ οαθχδμοξ ιεηάπηςζδξ ηαζ ζοκήεςξ, 

αολάκεηαζ ιε ηδκ πνμζεήηδ πθαζηζημπμζδηχκ, υπςξ ηνζθαζκοθμθςζθμνζηυ άθαξ. 

Μζα ηοπζηή θυνιμοθα πενζθαιαάκεζ 5% πθαζηζημπμζδηή, 20% CN ηαζ 75% δζαθφηδ. 

Σμ camphor είκαζ έκαξ ηθαζζζηυξ πθαζηζημπμζδηήξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ ζε αοηέξ ηζξ 

πενζπηχζεζξ, αθθά έπεζ ημ ιεζμκέηηδια υηζ ελαηιίγεηαζ πμθφ βνήβμνα, μδδβχκηαξ ζε 

ζοννίηκςζδ ημο θζθι ημο πμθοιενμφξ. Χζηυζμ, ημ ίδζμ θαζκυιεκμ ηδξ ζοννίηκςζδξ 

παναηδνείηαζ ηαζ ιε ηδ πνήζδ πθαζηζημπμζδηχκ πμο δεκ ελαηιίγμκηαζ, αθθά 

ιεηακαζηεφμοκ ζημοξ βεζημκζημφξ πυνμοξ ημο οθζημφ. Σμ CN έπεζ επζηναηήζεζ ςξ έκα 

πμθφ ηαθυ ζοβημθθδηζηυ οθζηυ αθθά ηαζ οθζηυ επίζηνςζδξ, επεζδή ηαηά ηδ πνήζδ 
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ημο απεοθεεενχκμκηαζ βνήβμνα μζ δζαθφηεξ ιε απμηέθεζια κα ζπδιαηίγεζ βνήβμνα 

λδνά ηαζ ζζπονά θζθι. 

 ΢ηαεενυηδηα 

Σμ CN είκαζ αζηαεέξ οθζηυ, θζβυηενμ αζηαεέξ απυ ημ CA. Σα πνμζυκηα πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ ζοβημθθδηζηά ηαζ αενκίηζα δεκ εθανιυγμκηαζ λδνά, αθθά 

ανπζηά οβναίκμκηαζ ιε κενυ ή άθθμοξ δζαθφηεξ βζα κα ιεζςεεί μ ηίκδοκμξ έηνδλδξ. 

Αοηυξ μ ηίκδοκμξ ελαθακίγεηαζ, υηακ πνμζηίεεκηαζ πθαζηζημπμζδηέξ.  

 Ακηίδναζδ ζηδ αζμαπμζημδυιδζδ 

Σμ CN απμζημδμιείηαζ ζε εενιμηναζία δςιαηίμο ιέζς ηςκ δζαδζηαζζχκ μλείδςζδξ 

ηαζ οδνυθοζδξ, πμο ηαηαθφμκηαζ απυ ηδκ πανμοζία μλέςκ ηαζ πμο επζηαπφκμκηαζ ιε 

ηδκ επίδναζδ ημο θςηυξ, πνμηαθχκηαξ εθάηηςζδ ημο ιμνζαημφ αάνμοξ ηςκ 

πμθοιενχκ, ηδκ παναβςβή κζηνζηχκ μλεζδίςκ ηαζ μλέςκ ηαζ ημ παναηηδνζζηζηυ 

ηζηνίκζζια. Σμ CN ακηζδνά ζε ιμνθή δζαθφιαημξ,  ηαζ πζεακυκ ςξ πθαζηζημπμζδιέκμ 

ζηενευ, ιε ιεηαθθζηά μλείδζα ζπδιαηίγμκηαξ αδζάθοημ gel. Ζ ακηζδναζηζηυηδηα ιε ηα 

ιέηαθθά είκαζ ιεβαθφηενδ βζα ημ ιυθοαδμ, εθαηημφιεκδ βζα ημκ  άνβονμ, ζίδδνμ, 

παθηυ ηαζ ρεοδάνβονμ. 

Πίκαηαξ 14: Σοπζηά παναδείβιαηα CN πμο είκαζ δζαεέζζια ζημ ειπυνζμ βζα ηδ ζοκηήνδζδ. 

[48] 

Πξνηόλ Δηαηξεία Πιαζηηθνπνηεηήο  ΢ηαζεξόηεηα 

Durofix Rawlplug DBP 2 

HMG Waterproof 

adhesive 

Guest DBP 3 

Duco Cement Decon  5 

Cement Randolph  1 

UHU Hart Lingner DBP 4 

 

18.4.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

To δζάθοια CN/camphor ζε αιοθχδεξ μλζηυ άθαξ, πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ 

πνμζηαζία ζε ακηίηεξ ηαζ βζα ηδκ εκίζποζδ πανηζμφ. Δπίζδξ, ημ CN πνδζζιμπμζείηαζ 

εονέςξ ζημ ημιέα ηδξ ζοκηήνδζδξ, ςξ ζηενεςηζηυ βζα ηδκ πέηνα, ημζπμβναθίεξ, ημ 

λφθμ ηαζ πμθθά μνβακζηά οθζηά, ςξ ζοβημθθδηζηυ βζα ηεναιζηέξ επζθάκεζεξ ηαζ ςξ 

οθζηυ επίζηνςζδξ ηαζ πνμζηαζίαξ βζα αζηαεή βοαθζά ηαζ επζθάκεζεξ θηζαβιέκεξ απυ 

παθηυ ηαζ ζίδδνμ. 

Μεθέηεξ ιε ακηζηείιεκμ ηδ ζηαεενυηδηα ηαζ ηζξ επζδνάζεζξ ηςκ πνμζυκηςκ ημο CN 

ζηζξ επζθάκεζεξ εθανιμβήξ, είπακ ζακ απμηέθεζια κα ακηζηαηαζηαεεί απυ ημ CA ηαζ 

ημ PVAC. Χζηυζμ, ζήιενα πνδζζιμπμζείηαζ εονέςξ ηαζ ςξ ζηενεςηζηυ ζε βήζκα 

ηιήιαηα, ηάηζ πμο ενιδκεφεηαζ απυ ηδκ εοημθία πνήζδξ ημο. 
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UHU HART ή HARD [18] 

Ακήηεζ ζηα ζοκεεζηζηά εενιμπθαζηζηά ζοβημθθδηζηά. Δίκαζ κζηνζηή ηοηηανίκδ 

δζαθοιέκδ ζε ιίβια δζαθοηχκ (εζηένεξ - ηεηυκεξ ή ηεηυκεξ - αθημυθεξ). Δίκαζ 

δζαοβήξ ηαζ νεοζηή, ζηθδναίκεζ θυβς ελάηιζζδξ ημο δζαθφηδ ζε 30 θεπηά ηαζ ζε 

εενιμηναζία δςιαηίμο πενίπμο 20 °C. Σμ πνχια ηδξ αθθμζχκεηαζ ιε ηδκ έηεεζδ ζε 

δθζαηυ θςξ. 

 

Ακαθένεηαζ κα ακηέπεζ ζημ κενυ, ζημοξ μνβακζημφξ δζαθφηεξ, ζηα αζεεκή μλέα, ζηα 

αζεεκή αθηάθζα, ζηδ αζμθμβζηή θεμνά ηαζ ζηδ ιέηνζα εενιμηναζία. Δπίζδξ 

ακαθένεηαζ κα είκαζ ακηζζηνεπηή, δζαοβήξ, πδιζηά αδνακήξ, ακεεηηζηή ζηδκ 

αηιμζθαζνζηή νφπακζδ ηαζ εφπνδζηδ. 

 

΢οκήεςξ πνδζζιμπμζείηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ ηεναιζηχκ πμο είκαζ ρδιέκα ιέπνζ 1200 

°C (earthenwares), βζαηί δεκ είκαζ πμθφ ζζπονή, αθθά βεκζηά πανμοζζάγεζ ηαζ ανηεηά 

ιεζμκεηηήιαηα. Δίκαζ βεκζηήξ πνήζδξ ζοβημθθδηζηυ ζε μζηζαηέξ εθανιμβέξ βζα βοαθί 

ηαζ πθαζηζηυ. 

 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 19.ΥΤ΢ΙΚΑ ΟΡΓΑΝΙΚΑ ΤΛΙΚΑ 

19.1. ΠΟΛΤ΢ΑΚΦΑΡΙΣΕ΢  

19.1.1. ΑΜΤΛΟ 

19.1.1.1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ [50] 

 

Σμ άιοθμ είκαζ έκα πμθοιενέξ πμο θηζάπκεηαζ απυ ιμκμιενή ακοδνμβθοηυγδξ. 

Τπάνπμοκ δφμ ηφπμζ  αιφθμο πμο ζοκακηχκηαζ ιαγί; δ αιοθυγδ ηαζ δ αιοθμπεηηίκδ. 

Ακπιόδε 

Ζ αιοθυγδ είκαζ έκα πμθφ ιαηνφ βναιιζηυ ιυνζμ, ημο μπμίμο ημ ιμνζαηυ αάνμξ 

ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 40,000 ηαζ 650.000, ιε ιεβαθφηενδ ηζιή βζα ημ νφγζ ηαζ ηδκ 

ηαπζυηα  ζε ζπέζδ ιε ηδκ πνμενπυιεκδ απυ ηδκ παηάηα. Ζ βναιιζηή δμιή ηδξ, ηδξ 

επζηνέπεζ κα λδναίκεηαζ ιεηά απυ δζάθοια, ζπδιαηίγμκηαξ ζζπονά θζθιξ. Κάπμζα 

οθζηά δζαηήνδζδξ ηδξ οβναζίαξ πνμζηίεεκηαζ βζα κα ειπμδίζμοκ ηα θζθιξ κα βίκμοκ 

αζηαεή ηαζ εφεναοζηα ζε ζοκεήηεξ παιδθήξ οβναζίαξ. Δπίζδξ, απαζημφκηαζ ορδθέξ 

εενιμηναζίεξ βζα κα δζαθοεεί δ αιοθυγδ ζημ κενυ. ΢ε δζαθφιαηα >1%, ηα ιυνζα 

εοεοβναιιίγμκηαζ, ζπδιαηίγμκηαξ έκα gel ιυθζξ δνειήζεζ ημ ζφζηδια. Σα θζθιξ 

αιοθυγδξ απμννμθμφκ 4 θμνέξ ημ αάνμξ ημοξ ζε κενυ πςνίξ κα δζαθοεμφκ. Σέθμξ, δ 

αιοθυγδ απμζημδμιείηαζ ιε ηδκ θςημθοηζηή μλείδςζδ ηαζ ηδκ οδνυθοζδ ηαηά ηδκ 

έηεεζδ ζε οπενζχδεζξ αηηζκμαμθίεξ, μδδβχκηαξ ζε ζπάζδ ηςκ δεζιχκ ηαζ ζηδκ 

παναβςβή μνβακζηχκ μλέςκ.  
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Ακπινπεθηίλε 

Σα ιυνζα ηδξ αιοθμπεηηίκδξ είκαζ πμθφ ιεβάθα ηαζ ημ ιμνζαηυ αάνμξ ηοιαίκεηαζ 

ηοπζηά ιεηαλφ ηςκ 10
7
-10

8
. Ζ αιοθμπεηηίκδ, μφζα πενζζζυηενμ άιμνθδ, ζπδιαηίγεζ 

αδφκαια θζθιξ. Δπίζδξ, δζαθφεηαζ ζημ ηνφμ κενυ, ζπδιαηίγμκηαξ ημθθχδδ δζαθφιαηα 

ιε ιζηνή ηάζδ κα ζπδιαηίζμοκ gels.  

Σμ άιοθμ δζαθφεηαζ ζε θίβμοξ μνβακζημφξ δζαθφηεξ, υπςξ ημ δζιέεοθμ ζμοθθμλείδζμ 

ηαζ ημ N-methyl pyrrolidone, αθθά ιπμνεί ηαοηυπνμκα θίβμ κα απμζημδμιδεεί. Δίκαζ 

αδζάθοημ ζημ κενυ, ιέπνζ κα εενιακεεί ζηδ εενιμηναζία δδιζμονβίαξ γεθαηίκδξ, πμο 

ακηζζημζπεί ζηζξ ηζιέξ 55-80 
0
C, ζηδκ μπμία ημ ιυνζα δζμβηχκμκηαζ ηαζ ανπίγμοκ κα 

δζαθφμκηαζ. Αοηυ πνμηαθεί βνήβμνδ αφλδζδ ζημ ζλχδεξ, ημ μπμίμ ιεζχκεηαζ υηακ ηα 

ιυνζα έπμοκ πθήνςξ δζαζημνπζζηεί. Κμιιάηζα ηδξ ανπζηήξ ιμνθήξ ημο αιφθμο 

ιπμνμφκ κα επζαζχζμοκ ιυκμ βζα ιία χνα ηαηά ηδ εένιακζδ ζημοξ 100
0
C. ΢ηαεενή 

ακάιεζλδ απαζηείηαζ βζα κα απμθεοπεεί μ ζπδιαηζζιυξ υβηςκ. Δπίζδξ, έκημκδ 

ακάιεζλδ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ εένιακζδξ ιεζχκεζ ημ ιμνζαηυ αάνμξ ηαζ πνμθακχξ, 

ημ πμζμζηυ ημο ηνοζηαθθζημφ οθζημφ πμο πανέιεζκε ακέπαθμ.  

Ζ ακαθμβία ηαζ ηα ιμνζαηά αάνδ ηδξ αιοθυγδξ ηαζ ηδξ αιοθμπεηηίκδξ πνμζδζμνίγμοκ 

ηζξ ζδζυηδηεξ ηςκ παζηχκ ηαζ ηςκ ηεθζηχκ θζθιξ. Έηζζ, ιζα ορδθή ακαθμβία ζε 

αιοθυγδ, εα πνμηαθέζεζ ηδ δζάθοζδ ημο gel ηαηά ηδ δζάνηεζα δνειίαξ ημο 

ζοζηήιαημξ. Όηακ πνδζζιμπμζείηαζ αιοθμπεηηίκδ ορδθμφ ιμνζαημφ αάνμοξ, μ 

πνυκμξ δζαζπμνάξ επζιδηφκεηαζ, ζπδιαηίγμκηαξ δζάθοια ορδθμφ ζλχδμοξ. 

Σμ άιοθμ ηνμπμπμζείηαζ ιε ηζξ δζαδζηαζίεξ ηδξ οδνυθοζδξ ηαζ ηδξ μλείδςζδξ ζε 

ορδθέξ εενιμηναζίεξ, ιε απμηέθεζια ηδκ παναβςβή δζαθοηχκ ημθθχκ (soluble 

British gums) ηαζ δεληνίκςκ, πμο έπμοκ πμθφ παιδθά ιμνζαηά αάνδ. Σμ ιμνζαηυ 

αάνμξ ημο αιφθμο ιπμνεί κα ηνμπμπμζδεεί ιε ηδκ εθεβπυιεκδ οδνυθοζδ ηςκ ιμνίςκ. 

Όηακ, πναβιαημπμζείηαζ οδνυθοζδ, ηαηαθουιεκδ απυ μλέα, ηάης απυ ηδ 

εενιμηναζία γεθαηζκμπμίδζδξ, ηα ιυνζα ημο αιφθμο ιεηαααίκμοκ ζε άιμνθδ θάζδ, 

πθμφζζα ζε ιμνθέξ αιοθμπεηηίκδξ.  

΢ύγθξηζε παζηώλ απνηεινύκελεο από άκπιν  

Οζ πάζηεξ πμο είκαζ θηζαβιέκεξ απυ αθεφνζ έπμοκ ηαθφηενεξ ζοβημθθδηζηέξ ζδζυηδηεξ 

ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ εθανιμβχκ ημοξ ζηδ ζοκηήνδζδ. Σμ άιοθμ πμο πνμένπεηαζ 

απυ παηάηεξ ηαζ ηυηημοξ δδιδηνζαηχκ, ηαηαζηνέθεηαζ πζμ εφημθα ηαηά ηδ δζάνηεζα 

ηδξ εένιακδξ, μδδβχκηαξ ζημ ηζηνίκζζιά ημοξ. Σμ άιοθμ ημο νογζμφ έπεζ ανεεεί κα 

είκαζ πενζζζυηενμ ζηαεενυ ζε ζπέζδ ιε ημ άιοθμ ημο ζζηάθεονμο. 

Πίκαηαξ 15 : Υαναηηδνζζηζηά δζαθυνςκ πνμζυκηςκ πμο πενζέπμοκ άιοθμ. [50] 

Σύπνο 

πξντόληνο  

Ακαθμβία 

ζε άιοθμ 

(%) 

Βαειυξ 

πμθοιενζζιμφ 

ζε αιοθυγδ 

Βαειυξ 

πμθοιενζζιμφ 

ζε αιοθμπεηηίκδ 

΢πδιαηζζιυξ 

gel ηαηά ηδ 

δζάνηεζα 

δνειίαξ 

ζζηάθεονμ 17-27   ζζπονυ 
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νφγζ 16-19   ιζηνυ 

παηάηα ~23 500-800 ~2000 ιζηνυ 

δδιδηνζαηά 22-28 ~480 ~1450 ζζπονυ 

 

19.1.1.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ [50] 

Οζ πάζηεξ πνμενπυιεκεξ απυ ημ αθεφνζ είκαζ παναδμζζαηά ζοβημθθδηζηά, αθθά πθέμκ 

πνμηζιμφκηαζ μζ πάζηεξ απυ άιοθμ. Σοπζηέξ ακαθμβίεξ είκαζ:  

                         Άιοθμ απυ ζζηάθεονμ   400g 

                         Νενυ                           1150ml 

Σμ άιοθμ απυ ζζηάθεονμ ακαιεζβκφεηαζ ιε ιζηνή πμζυηδηα κενμφ ζπδιαηίγμκηαξ 

ηνειχδδ οθή. ΢ηδ ζοκέπεζα, εενιαίκεηαζ ιε ημ κενυ πμο έπεζ εκαπμιείκεζ ζε δζπθυ 

αναζηήνα ιε ζοκεπή ακάδεοζδ βζα 10 θεπηά. Αημθμοεείηαζ άθθδ ιία χνα 

αναζίιαημξ, δ μπμία ιπμνεί κα ακηζηαηαζηαεεί απυ 20 θεπηά ζε αναζηήνα πζέζεςξ 

ζηα 200kPa. Σμ πενζεπυιεκμ απμεδηεφεηαζ ζε αοζηδνά ζηείνεξ ζοκεήηεξ. ΢ε αοηή ηδ 

θάζδ, έπεζ ζπδιαηζζηεί gel ή πάζηα, πμο ιπμνμφκ κα δζαθοεμφκ πνδζζιμπμζχκηαξ 

πενζζζυηενμ κενυ; 200g πάζηαξ ζε έκα θίηνμ κενυ, εενιαζκυιεκα ζημοξ 100
0
C βζα 

θίβα θεπηά ιέπνζ κα απμζηεζνςεμφκ. 

Αιεπξάθνιιεο [46] 

Οζ ηυθθεξ απυ αθεφνζ έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί απυ ημοξ αζαθζμδέηεξ, βζα ηδκ ζοβηυθ-

θδζδ πανηζχκ. Πενζζζυηενμ, πνδζζιμπμζήεδηακ ηυθθεξ απυ αθεφνζ ζζηάθεςξ, ζζηα-

νζμφ ηαζ νογζμφ. Μείβιαηα αθεονυημθθαξ ηαζ γςζηήξ ηυθθαξ (colla di pasta) είκαζ 

ηαηάθθδθα βζα ηδ ζοβηυθθδζδ πανηζμφ, πάκς ζε ιεηαθθζηέξ επζθάκεζεξ ή ζε άθθα 

ακυνβακα οπμζηνχιαηα. Μείβιαηα ηυθθαξ ζζηάθεςξ, γςζηήξ ηυθθαξ ηαζ "ρδιέκμο" 

θζκεθαίμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ θεδκά ιέζα γςβναθζηήξ βζα ιεβάθεξ επζθάκεζεξ. 

Οζ αθεονυημθθεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ επίζδξ ζηδ ζοκηήνδζδ αζαθίμο-πανηζμφ ηαεχξ 

ηαζ ζημ θμδνάνζζια ηςκ γςβναθζηχκ ένβςκ, επεζδή δζαπμηίγμοκ ηδκ γςβναθζηή 

επζθάκεζα θζβυηενμ απυ υηζ άθθεξ οδαημδζαθοηέξ, ηυθθεξ. Όηακ λδναίκμκηαζ βίκμκηαζ 

αδζάθοηεξ ζημ κενυ ηαζ απμιαηνφκμκηαζ, είηε ιε ηδ αμήεεζα εκγφιςκ είηε ιε 

ιδπακζηυ ηνυπμ, αθμφ πνχηα δζαπμηζζημφκ ιε κενυ. ΢ε αοηέξ ηζξ ηυθθεξ, 

πνμζηίεεκηαζ ζοκήεςξ ζοκηδνδηζηά πμο ειπμδίγμοκ ηδκ πνμζαμθή ημοξ απυ 

ιζηνμμνβακζζιμφξ. 

Οζ πάζηεξ αιφθμο θεείνμκηαζ εφημθα. 

19.1.2. AΡΑΒΙΚΗ ΚΟΛΛΑ (GUM ARABIC) [47] 

H ανααζηή ηυθθα είκαζ έκαξ, ορδθμφ ιμνζαημφ αάνμοξ, πμθοζαηπανίηδξ πμο 

πνμένπεηαζ απυ ημ δέκηνμ αηαηία. Δίκαζ δζαθοηή ζε κενυ ζε εενιμηναζία δςιαηίμο 

ηαζ ζπδιαηίγεζ ζλχδδ δζαθφιαηα ιε πενζζζυηενμ απυ 50% ηαηά αάνμξ ζε gum. Ζ 

ανααζηή ηυθθα ιεζχκεζ ηδκ επζθακεζαηή ηάζδ ηςκ οβνχκ. Πζεακυκ, απμζημδμιείηαζ 

ιε ηδκ οδνυθοζδ ηαζ ηδ θςημθοηζηή μλείδςζδ ιε πανυιμζμ ηνυπμ πμο 
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απμζημδμιείηαζ ηαζ ημ άιοθμ. Σα ιυνζα οθίζηακηαζ ημ θαζκυιεκμ ηςκ 

δζαζηαονςιέκςκ δεζιχκ ηαζ δζαπςνίγμκηαζ απυ ηα δζαθφιαηά ημο ιε ηνζζεεκή 

ιεηαθθζηά ζυκηα (άθαηα αθμοιζκίμο, ζζδήνμο ηαζ οδνανβφνμο, γεθαηίκδ). Σέθμξ, 

αζμαπμζημδμιείηαζ εφημθα. 

Ζ ανααζηή ημθθά είκαζ ημ ιέζμ ζε ιεθάκζα ηαζ οδάηζκεξ γςβναθζέξ ηαζ πνμηείκεηαζ 

ςξ οθζηυ θζλανίζιαημξ ηςκ πζβιέκηςκ. Δπίζδξ, πνδζζιμπμζείηαζ ςξ ζοβημθθδηζηυ ζε 

πάνηζκεξ επζθάκεζεξ, ζοπκά πθαζηζημπμζδιέκμ ιε βθοηενίκδ. Απυ ηζξ επζθάκεζεξ ζηζξ 

μπμίεξ πνμζηίεεηαζ, αθαζνείηαζ ιε κενυ. 

19.2. ΠΡΨΣΕΙΝΕ΢ 

19.2.1. ΓΑΛΑ- ΚΑΖΕΙΝΗ   

19.2.1.1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ[51] 

Απυ ανπαζμηάηςκ πνυκςκ, μ άκενςπμξ πνδζζιμπμζεί ημ βάθα ηςκ πνμαάηςκ, ηςκ 

αζβχκ ηαζ ηςκ αβεθάδςκ ζηδ δζαηνμθή ημο, επεζδή αοηυ ημ αζμθμβζηυ οβνυ πενζέπεζ 

υθα ηα απαναίηδηα ζοζηαηζηά βζα ηδ δζαηήνδζδ ηδξ γςήξ (πνςηεΐκεξ, θζπίδζα ηαζ 

οδαηάκεναηεξ). 

Αοηυ ημ άζπνμ, εμθυ οβνυ, έπεζ νΖ 6,5 ηαζ δείηηδ δζάεθαζδξ 1,34-1,35. 

Σα ακυνβακα άθαηα ηαζ δ θαηηυγδ είκαζ δζαθοιέκα ζημκ μνυ ημο βάθαηημξ. Σα 

οπυθμζπα ζοζηαηζηά ημο, ζπδιαηίγμοκ ημθθμεζδή ζοζηήιαηα. (Σμ θίπμξ ζπδιαηίγεζ 

οδαηζηυ βαθάηηςια. Σα ιαηνμιυνζα ηςκ ζθαζνζηχκ πνςηεσκχκ είκαζ δζαζημνπζ-

ζιέκα ζημκ μνυ. Σα ιαηνμιυνζα ηδξ ηαγεΐκδξ ζπδιαηίγμοκ ιζηηφθζα). 

Πίκαηαξ 16 : ΢οζηαηζηά βάθαηημξ. [51] 

΢Τ΢ΣΑΣΗΚΑ ΠΔΡΗΔΚΣΗΚΟΣΖ
ΣΑ 
΢Τ΢ΣΑΣΗΚΟΤ 
(g/l) 

ΜΟΡΦΖ 

ΓΗΑΜΔΡΗ΢ΜΟΤ 

Νεξό (νξόο) 905 Γηαιύηεο (Μέζν 

δηαζπνξάο) 

Τδαηάλζξαθεο 49 Γηάιπκα 

Ληπίδηα 

Σξηγιπθεξίδηα Λεθηζίλε 

Αζαπσλνπνίεηα ζπζηαηηθά 

35 

    34 0,5 

    0,5 

Γαιάθησκα (Ληηηηδηθά 

ζθαηξίδηα κε δηάκεηξν 

0,1-10 κηηη) 

Πξσηεΐλεο 32,5  

Καδεΐλε     27 Κνιινεηδέο δηάιπκα 
(Μηθθύιηα θσζθνξν-
θαδετληθνύ αζβεζηίνπ κε 
κέζε δηάκεηξν 0,14 pm) 

Πξσηεΐλεο ηνπ νξνύ 

΢θαηξίλεο 

Αικπνπκίλεο 

    5,5 Κνιινεηδέο δηάιπκα 

Αδσηνύρεο, κε πξσηετληθέο ελώζεηο 1,5 Γηάιπκα 

Αλόξγαλα άιαηα 9 Γηάιπκα 
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Βηηακίλεο, Έλδπκα  Ίρλε Γηάιπκα 

 

Πξσηεΐλεο ηνπ γάιαθηνο [51] 

Οζ πνςηεΐκεξ ακηζπνμζςπεφμοκ ημ 25% πενίπμο ηςκ ζοζηαηζηχκ ημο λδνμφ 

βάθαηημξ. Οζ πζμ άθεμκεξ απυ αοηέξ είκαζ μζ ηαγεΐκεξ, πμο έπμοκ ηδκ παναηηδνζζηζηή 

ζδζυηδηα κα ηαεζγάκμοκ ζημ ζζμδθεηηνζηυ ημοξ ζδιείμ (νΖ=4,6), ζε εενιμηναζία 

πενζαάθθμκημξ. Σμ ηθάζια ηςκ πνςηεσκχκ πμο δεκ ηαεζγάκεζ ζε αοηυ ημ νΖ, 

πενζθαιαάκεζ ηζξ πνςηεΐκεξ ημο μνμφ. 

 

Πίκαηαξ 17: Σα δζάθμνα ηθάζιαηα ηδξ ηαγεΐκδξ, ηαεχξ ηαζ μζ ακαθμβίεξ ημοξ ζημ   ζφκμθμ 

ηςκ πνςηεσκχκ ημο βάθαηημξ. [51] 

 

Δίδνο πξσηεΐλεο Αλαινγία (%) 
Καγείκεξ (ζφκμθμ) 80 

α5 ηαγεΐκδ (asi+as2)     40 

α ηαγεΐκδ     24 

β ηαγεΐκδ       4 

η ηαγεΐκδ     12 
Πνςηείκεξ ημο μνμφ (ζφκμθμ) 20 

α-θαηηαθιπμοι ίκδ       5 

α-θαηημζθαζνίκδ     12 

Ακμζμζθαζνίκεξ       2 

Αθθεξ       1 

Καδείλεο [51] 

Οζ ηαγεΐκεξ (as-ζ, as2, α, β ηαζ η) είκαζ θςζθμνμπνςηεΐκεξ ιε ιζηνή ιμνζαηή ιάγα, 

πμο πενζέπμοκ ηαηά ιέζμ υνμ 0,90% θχζθμνμ. Βνίζημκηαζ ζημ βάθα ιε ηδ ιμνθή 

ιζηηοθίςκ. 

                Πίκαηαξ 18 : Σφπμζ ηαγείκδξ[51] 

Καδέίλεο m (kDa) Ρ(%) Αξηζκόο ππνιεηκ-

καηηθώλ ακηλνμέσλ 

α5ζ ηαγεΐκδ 23 1,1 199 

α52 ηαγεΐκδ 25 1,4 207 

α ηαγεΐκδ 24 0,6 209 

η ηαγεΐκδ 19 0,2 169 

β ηαγεΐκδ 12-21 Ίπκδ 181 

 

Οζ θςζθμνζηέξ μιάδεξ ηδξ α ηαζ ηδξ α-ηαγεΐκδξ είκαζ εζηενμπμζδιέκεξ ιε ηα 

ηαηάθμζπα ζενίκδξ ηςκ πμθοπεπηζδζηχκ αθοζίδςκ. Οζ μιάδεξ αοηέξ είκαζ οπεφεοκεξ 

βζα πμθθέξ παναηηδνζζηζηέξ ζδζυηδηεξ ηδξ ηαγεΐκδξ, υπςξ ηδκ ζηακυηδηα δέζιεοζδξ 

ζυκηςκ αζαεζηίμο. Έκα άθθμ ιένμξ ημο θςζθυνμο ημο βάθαηημξ ζοκδέεηαζ ιε ηδκ 

ηαγεΐκδ ιε ηδ ιμνθή ημθθμεζδμφξ θςζθμνζημφ αζαεζηίμο. 
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Σα άθαηα αζαεζηίμο (Ca
2+

) ηδξ α ηαζ ηδξ α-ηαγεΐκδξ είκαζ αδζάθοηα ζημ κενυ ηαζ βζ' 

αοηυ, αοηέξ μζ πνςηεΐκεξ είκαζ εοαίζεδηεξ ζηδκ ηαηαηνήικζζδ ιε αζαέζηζμ. 

Ζ η-ηαγεΐκδ είκαζ ημ ιυκμ είδμξ ηαγεΐκδξ πμο παναιέκεζ δζαθοηυ, πανμοζία ζυκηςκ 

αζαεζηίμο. Γζ' αοηυ, ζηαεενμπμζεί ηζξ άθθεξ ηαγεΐκεξ απέκακηζ ζημ αζαέζηζμ, εκχ 

εοκμεί ημ ζπδιαηζζιυ ιζηηοθίςκ. Ζ ηαγεΐκδ πενζέπεζ επίζδξ εείμ, ζε ιζηνή ακαθμβία 

(0,8%). 

Καζ ηα ηνία είδδ ηαγεΐκδξ, έπμοκ ζακ ημζκυ παναηηδνζζηζηυ, ηδ ιεβάθδ ακαθμβία ζε 

βθμοηαιζκζηυ μλφ (πενίπμο 20%). ΢ε ζδιακηζηή ακαθμβία πενζέπμοκ επίζδξ ηα 

αιζκμλέα πνμθίκδ, θεοηίκδ ηαζ θοζίκδ. Ο υλζκμξ παναηηήναξ ηδξ α ηαζ ηδξ α ηαγεΐκδξ 

μθείθεηαζ ζηδκ πανμοζία θςζθμνζημφ μλέμξ ηαεχξ ηαζ ζηα άθεμκα υλζκα αιζκμλέα 

ημο ιμνίμο ημοξ. 

 

19.2.1.2.ΦΘΟΡΑ ΣΧΝ ΠΡΧΣΔΗΝΗΚΧΝ ΢ΤΝΓΔΣΗΚΧΝ ΜΔ΢ΧΝ [51] 

Μέπνζ ζήιενα, πμθφ θίβα είκαζ βκςζηά βζα ημοξ ιδπακζζιμφξ αθθμίςζδξ ηςκ 

πνςηεσκζηχκ ζοκδεηζηχκ ιέζςκ πμο μθείθμκηαζ ηονίςξ ζε οδνμθοηζημφξ, 

μλεζδςηζημφξ ηαζ αζμθμβζημφξ πανάβμκηεξ. ΢διακηζηυ νυθμ ζηδ θεμνά ηςκ γςβνα-

θζηχκ επζθακεζχκ παίγμοκ μζ ακηζδνάζεζξ ηςκ πνςηεσκχκ ιε ηζξ μνβακζηέξ μοζίεξ, 

πμο πνμζηίεεκηαζ ζοκήεςξ ζηα ζοκδεηζηά ιέζα, ιε ζημπυ ηδ αεθηίςζδ ηςκ θοζζηχκ 

ζδζμηήηςκ ημοξ ή ιε ηα οθζηά ηςκ επειαάζεςκ ζοκηήνδζδξ 

 

Φπζηθέο αιινηώζεηο 

Οζ θοζζηέξ αθθμζχζεζξ, υπςξ δ δζυβηςζδ ή δ ζοννίηκςζδ μθείθμκηαζ ζε δζαηοιάκ-

ζεζξ ηδξ ζπεηζηήξ οβναζίαξ ημο πενζαάθθμκημξ ηαζ πνμηαθμφκ απχθεζα ηδξ πνυ-

ζθοζδξ ηαζ ηδξ ζοκμπήξ ηςκ πνςιαηζηχκ ζηνςιάηςκ (απμημθθήζεζξ). 

 

Υεκηθή απνζύλζεζε 

 Ομεηδσηηθέο αληηδξάζεηο 

΢ηδκ επζθάκεζα ηςκ γςβναθζηχκ ένβςκ, επζηεθμφκηαζ δζάθμνεξ πδιζηέξ ακηζδνάζεζξ, 

μζ μπμίεξ ιεηααάθθμοκ ηυζμ ηδ δμιή υζμ ηαζ ηζξ θοζζηέξ ηαζ ηζξ πδιζηέξ ζδζυηδηεξ 

ηςκ πνςηεσκζηχκ ζοκδεηζηχκ ιέζςκ. ΢οκήεςξ πνμηαθμφκ πνςιαηζηέξ αθθμζχζεζξ, 

ειθάκζζδ νςβιαηχζεςκ, ημκζμπμίδζδ ημο πνχιαημξ η.α. Οζ πδιζηέξ δζαδζηαζίεξ 

πενζθαιαάκμοκ ακηζδνάζεζξ πμο μθείθμκηαζ ζηδκ οπενζχδδ αηηζκμαμθία, ζημοξ 

αηιμζθαζνζημφξ νφπμοξ, ηδκ οβναζία ή ζηδκ επίδναζδ πδιζηχκ εκχζεςκ πμο 

πενζέπμκηαζ ιέζα ζηα πνςιαηζηά ζηνχιαηα. 

 Τδξνιηζηηθέο αληηδξάζεηο 

Ζ παναιμκή ηςκ ένβςκ Σέπκδξ ζε πενζαάθθμκ ιε ορδθή ζπεηζηή οβναζία εοκμεί ηδκ 

οδνυθοζδ ηςκ πεπηζδζηχκ δεζιχκ ηςκ πνςηεσκχκ, ηαηά ηδκ μπμία ζπδιαηίγμκηαζ 

πεπηίδζα ιζηνμφ ιμνζαημφ αάνμοξ ηαεχξ ηαζ εθεφεενα αιζκμλέα. Ζ οδνυθοζδ έπεζ ςξ 

απμηέθεζια ηδ ιείςζδ ηδξ ζοκδεηζηήξ ζηακυηδηαξ ημο πνςηεσκζημφ ζοκδεηζημφ 
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ιέζμο ηαζ ηδξ ακεεηηζηυηδηαξ ηςκ πνςιάηςκ. Ο ααειυξ ηδξ οδνυθοζδξ ημο 

ζοκδεηζημφ ιέζμο είκαζ ζδζαίηενα ορδθυξ ζηζξ ημζπμβναθίεξ, επεζδή ηα ικδιεία 

ανίζημκηαζ ζοκήεςξ ζε πενζαάθθμκ ιε ορδθή ζπεηζηή οβναζία. 

Δλαζηίαξ ηδξ ζοκεπμφξ έηεεζδξ ηςκ ένβςκ Σέπκδξ ζημκ αένα, ημ θχξ ηαζ ημοξ μλεζ-

δςηζημφξ νφπμοξ, δζάθμνεξ εθεφεενεξ νίγεξ ζοκεπίγμοκ ηδ δνάζδ ημοξ ζηδ γςβνα-

θζηή επζθάκεζα, αηυια ηαζ ιεηά ηδ λήνακζδ ηςκ ζοκδεηζηχκ ιέζςκ. Οζ εθεφεενεξ 

νίγεξ ζοιιεηέπμοκ ζε πμζηίθεξ ακηζδνάζεζξ, υπςξ είκαζ μ ζπδιαηζζιυξ δζαζηαο-

νμφιεκςκ δεζιχκ, δ μλείδςζδ ηςκ πθεονζηχκ μιάδςκ ηςκ πνςηεσκχκ ηαζ δ ζπάζδ 

ηςκ πμθοπεπηζδζηχκ αθοζίδςκ. Απυ ηζξ ακηζδνάζεζξ μλείδςζδξ ζπδιαηίγμκηαζ δζά-

θμνα πνμσυκηα ιε ιζηνυ ιμνζαηυ αάνμξ, υπςξ αιίδζα, ηαναμκοθζηέξ εκχζεζξ, 

ηαναμλοθζηά μλέα ηαζ αιιςκία.  

Αοηέξ μζ ακεπζεφιδηεξ ακηζδνάζεζξ έπμοκ ςξ απμηέθεζια ηδ ιείςζδ ηδξ δζαθο-

ηυηδηαξ ηαζ ηδξ εθαζηζηυηδηαξ ημο ζοκδεηζημφ ιέζμο, ηαεχξ ηαζ ηδκ ημκζμπμίδζδ 

ηςκ πνςιαηζηχκ ζηνςιάηςκ. 

 

 Αληηδξάζεηο κε πδαηάλζξαθεο 

Οζ γςβνάθμζ ηςκ πεναζιέκςκ αζχκςκ πνμζέεεηακ ζημοξ θμνείξ ηςκ πνςζηζηχκ 

δζάθμνεξ μοζίεξ, απμζημπχκηαξ ζηδ αεθηίςζδ ηςκ ιδπακζηχκ ζδζμηήηςκ ηςκ 

γςβναθζηχκ ζηνςιάηςκ. Οζ οδαηάκεναηεξ (ηυιιζ ή ιέθζ), πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ςξ 

πθαζηζημπμζδηέξ, έπμοκ ηδκ ζδζυηδηα κα ακηζδνμφκ ιε ηζξ πνςηεΐκεξ δίκμκηαξ 

ζημονυπνςια ηαζ αδζάθοηα πμθοιενή. Ζ ακηίδναζδ ζοιπφηκςζδξ ηςκ πνςηεσκχκ ιε 

ημοξ οδαηάκεναηεξ είκαζ βκςζηή ςξ «ακηίδναζδ Maillard". 

 

 Αληηδξάζεηο κε ηα πιηθά ζπληήξεζεο 

Ονζζιέκα οθζηά ζοκηήνδζδξ υπςξ ακηζζδπηζηά, εκημιμηηυκα ή θεοηακηζηά ιέζα 

ακηζδνμφκ ιε ηζξ πνςηεΐκεξ πνμηαθχκηαξ ζδιακηζηέξ αθθμζχζεζξ ζηα ζοκδεηζηά 

ιέζα. Δπίζδξ, δ πνήζδ μνβακζηχκ δζαθοηχκ βζα ημκ ηαεανζζιυ ηςκ γςβναθζηχκ 

επζθακεζχκ ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ ιεημοζίςζδ ηςκ πνςηεσκχκ. Σδ ιεβαθφηενδ 

επίδναζδ έπμοκ μζ αθημυθεξ ιζηνμφ ιμνζαημφ αάνμοξ, μζ μπμίεξ αθοδαηχκμοκ ηζξ 

πνςηεΐκεξ. Ζ δνάζδ ηςκ αθημμθχκ ιπμνεί κα αθθάλεζ νζγζηά ηζξ θοζζηέξ ηαζ πδιζηέξ 

ζδζυηδηεξ ηδξ γςβναθζηήξ επζθάκεζαξ ηαζ κα ηδκ ηαηαζηήζεζ εοάθςηδ ζηδκ πνμζαμθή 

απυ αηιμζθαζνζημφξ νφπμοξ ή άθθεξ πδιζηέξ εκχζεζξ. 

 Βηνθζνξά 

΢ε πενζαάθθμκ ιε πμζμζηυ ζπεηζηήξ οβναζίαξ πμο λεπενκά ημ 65%, ιφηδηεξ, 

ααηηήνζα ηαζ άθθμζ ιζηνμμνβακζζιμί, ιπμνμφκ κα ακαπηοπεμφκ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ 

θμνδηχκ ένβςκ γςβναθζηήξ ηαζ ηςκ ημζπμβναθζχκ. Σμ είδμξ ηςκ ιζηνμμνβακζζιχκ 

πμο εα απμζηήζμοκ έκα ένβμ Σέπκδξ, ελανηάηαζ απυ ηζξ πενζααθθμκηζηέξ ζοκεήηεξ 

(οβναζία, εενιμηναζία, θχξ, νΖ), απυ ηδ πδιζηή ζφζηαζδ ηςκ οθζηχκ ηαηαζηεοήξ 

ηαζ ηςκ οθζηχκ πμο έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδ ζοκηήνδζδ ημο. 

Ζ ιζηνμαζαηή απμζφκεεζδ ηςκ μνβακζηχκ οθζηχκ ηαηαζηεοήξ μθείθεηαζ ηονίςξ 

ζηδκ πνμζαμθή απυ εηενυηνμθμοξ ιζηνμμνβακζζιμφξ π.π. ιφηδηεξ ηαζ βίκεηαζ δζα-
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ιέζμο ημο ιεηααμθζζιμφ ημοξ (παναβςβή εκγφιςκ, μνβακζηχκ ηαζ ακυνβακςκ μλέςκ, 

πνςζηζηχκ η.α). 

 

19.2.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

Οζ γεθαηίκεξ ηαζ μζ γςσηέξ ηυθθεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ ηςκ γςβναθζηχκ 

ένβςκ, ςξ ζοβημθθδηζηά οθζηά ηαζ ςξ οθζηά ειπμηζζιμφ [51]. 

  

      Μ ΢οιπθήνςζδ ηεκχκ [51] 

Ζ ζοιπθήνςζδ ηςκ ηεκχκ, πμο δδιζμονβμφκηαζ απυ ηδκ απμηυθθδζδ ηιδιάηςκ 

πνμεημζιαζίαξ, βίκεηαζ ζοκήεςξ ιε ιείβιαηα γςζηήξ ηυθθαξ ηαζ ηζιςθίαξ ή ιε ιείβ-

ιαηα θοζζηχκ ηενζχκ, θοζζηχκ νδηζκχκ ηαζ ηζιςθίαξ. Ζ ζηενέςζδ ηςκ απμημθθή-

ζεςκ ηςκ γςβναθζηχκ ζηνςιάηςκ, ιπμνεί επίζδξ κα βίκεζ ιε γςσηή ηυθθα. 

 

΢οκηήνδζδ ημζπμβναθζχκ [51] 

Ζ γςσηή ηυθθα πνδζζιμπμζείηαζ επίζδξ ζηδ δζαδζηαζία απμηυθθδζδξ ηςκ ημζπμβνα-

θζχκ, πνζκ απυ ηδ ζοκηήνδζδ ημοξ. 

 

Κυθθεξ απυ ηαγεΐκδ [51] 

Ζ ηαγεΐκδ παναθαιαάκεηαζ απυ ημ απμαμοηονςιέκμ βάθα, ιε πνμζεήηδ βαθαηηζημφ, 

μλεζημφ ή οδνμπθςνζημφ μλέμξ, πμο πνμηαθεί ηαηαηνήικζζδ ηδξ πνςηεΐκδξ. Σμ ίγδια 

ηδξ ηαγεΐκδξ δζδεείηαζ, λδναίκεηαζ, ημκμπμζείηαζ ηαζ θοθάζζεηαζ ζε αενμζηεβή 

δμπεία. 

Ζ ηαγεΐκδ δε δζαθφεηαζ ζημ κενυ, εκχ ιε πνμζεήηδ οδνμλεζδίςκ ημο καηνίμο, ημο 

ηαθίμο ή ημο αζαεζηίμο, ζπδιαηίγεζ οδαημδζαθοηά ηαγεσκζηά άθαηα καηνίμο, ηαθίμο 

ηαζ αζαεζηίμο, ακηίζημζπα. Σα δζαθφιαηα ημο ηαγεσκζημφ αζαεζηίμο είκαζ 

ποηκυννεοζηα (έπμοκ ορδθή ζοβηέκηνςζδ ζε ηαγεΐκδ), έπμοκ ιεβάθδ ζηακυηδηα 

δζαανμπήξ ηςκ επζθακεζχκ ηαζ ζπδιαηίγμοκ λδνά επζζηνχιαηα, πμο είκαζ ακεεηηζηά 

ζημ κενυ. Μζα ζζπονή ηυθθα παναζηεοάγεηαζ ιε ακάιεζλδ ηαγεΐκδξ ιε οδνμλείδζμ 

ημο αζαεζηίμο, δ μπμία ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί, ζε εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ, 

ιέζα ζε έκα πνμκζηυ δζάζηδια απυ 1 0  min έςξ 45 min. 

Ζ ηαγεΐκδ πανμοζζάγεζ ιεβάθδ εοαζζεδζία ζηδκ οβναζία ηαζ είκαζ εοπνυζαθδηδ απυ 

ημοξ ιζηνμμνβακζζιμφξ, υπςξ ηαζ δ γεθαηίκδ. Καηά ηδ δζάνηεζα ηδξ θοζζηήξ ηδξ 

βήνακζδξ, ηζηνζκίγεζ ηαζ πάκεζ ηδ ζοβημθθδηζηή ηδξ ζηακυηδηα. 

 

Υξήζε ηεο θαδετλεο ζηε δσγξαθηθή θαη ηε ζπληήξεζε [51] 

Ζ ηαγεΐκδ είκαζ απυ ηα πζμ παθζά ζοκδεηζηά ιέζα ηαζ έπεζ πνδζζιμπμζδεεί ηονίςξ ζε 

ημζπμβναθίεξ, ζε ακάιεζλδ ιε οδνμλείδζμ ημο αζαεζηίμο. ΢ε θμνδηά ένβα γςβναθζηήξ 
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έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί βαθαηηχιαηα ηαγεΐκδξ, ηα μπμία παναζηεοάγμκηαζ ιε 

ακάιεζλδ ηαγεσκζηχκ αθάηςκ αιιςκίμο ιε λδναζκυιεκα έθαζα, θοζζηέξ νδηίκεξ ή 

ζαπςκμπμζδιέκα ηενζά. 

΢ηδ ζοκηήνδζδ, δ ηαγεΐκδ έπεζ πνδζζιμπμζδεεί ςξ οθζηυ ζηενέςζδξ ημζπμβναθζχκ. 

 

19.3. ΛΑΔΙΑ ΚΑΙ ΛΙΠΙΔΙΑ [46] 

19.3.1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

Υεκηθή ζύζηαζε θαη ηδηόηεηεο ησλ ιηπαξώλ νπζηώλ 

Σα θίπδ ηαζ ηα έθαζα ζοκήεςξ πανμοζζάγμοκ ηδκ ίδζα πμζμηζηή ζφζηαζδ ζε θζπανά 

μλέα (16:0, 18:0, 18:1, 18:2, 18:3), αθθά δζαθένμοκ ςξ πνμξ ηδκ πμζμηζηή ημοξ 

ζφζηαζδ (πίκαηεξ 1.2 ηαζ 1.3 ακηίζημζπα). 

Οζ δζαθμνεηζηέξ θοζζηέξ ηαζ πδιζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ θζπχκ ηαζ ηςκ εθαίςκ είκαζ 

ζοκέπεζα ηςκ δζαθμνχκ πμο πανμοζζάγμοκ ζηδκ πμζμηζηή ημοξ ζφζηαζδ. 

Σα γςζηά θίπδ πενζέπμοκ ζε ζδιακηζηυ πμζμζηυ ημνεζιέκα θζπανά μλέα ηαζ είκαζ 

ζηενεά ζηδ ζοκήεδ εενιμηναζία, εκχ ακηίεεηα ηα θάδζα πενζέπμοκ ζε ιεβάθδ 

ακαθμβία αηυνεζηα θζπανά μλέα ηαζ είκαζ οβνά. 

Ζ μλείδςζδ ηςκ θαδζχκ μθείθεηαζ ζηδκ πανμοζία αηυνεζηςκ θζπανχκ μλέςκ ζηα 

ιυνζα ηςκ ηνζβθοηενζδίςκ ημοξ. Σα λδναζκυιεκα έθαζα πενζέπμοκ ζε ιεβάθδ 

ακαθμβία αηυνεζηα μλέα ιε δφμ ή ηνεζξ δζπθμφξ δεζιμφξ. 

Πίκαηαξ 19: Σοπζηά θζπανά μλέα ζε θάδζα ηαζ θίπδ. [48] 

΢Τ΢ΣΑΣΗΚΑ ΛΗΠΑΡΧΝ ΟΞΔΧΝ ΜΟΡΗΑΚΟ΢ ΣΤΠΟ΢ 

Παθιδηζηυ HOOC(CH2)14CH3 

΢ηεανζηυ HOOC(CH2)16CH3 

Οθεσηυ HOOC(CH2)7 CH=CH(CH2)7CH3 

Λζκμθεσηυ HOOC(CH2)7 

CH=CHCH2CH=CH(CH2)4CH3 

Λζκμθεκζηυ HOOC(CH2)7 (CH=CHCH2)3CH3 

Δθαεμζηεανζηυ HOOC(CH2)7 (CH=CH)3(CH2)3CH3 

 

19.3.1.1.ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

 ΠΤΚΝΟΣΖΣΑ 

Ζ ποηκυηδηα εκυξ θαδζμφ μνίγεηαζ ςξ δ ιάγα ημο θαδζμφ ακά ιμκάδα υβημο (g/ml). Ζ 

ηζιή ηδξ ελανηάηαζ απυ ηδ εενιμηναζία ιέηνδζδξ ηαζ είκαζ ηυζμ ιεβαθφηενδ υζμ 

παιδθυηενμ είκαζ ημ ιμνζαηυ αάνμξ ηαζ υζμ εκημκυηενμξ είκαζ μ αηυνεζημξ 

παναηηήναξ ηςκ θζπανχκ μλέςκ ηςκ ηνζβθοηενζδίςκ. 
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 ΔΗΓΗΚΟ ΒΑΡΟ΢ 

 

Σμ εζδζηυ αάνμξ εκυξ θαδζμφ είκαζ μ θυβμξ ηςκ αανχκ ίζςκ υβηςκ θαδζμφ ηαζ κενμφ 

ζε ιζα μνζζιέκδ εενιμηναζία (ζοκήεςξ 25°C ή 15°C). 

 ΓΗΑΛΤΣΟΣΖΣΑ 

Σα θίπδ ηαζ ηα έθαζα δζαθφμκηαζ ζε πμθθμφξ μνβακζημφξ δζαθφηεξ (οδνμβμκάκεναηεξ, 

εζηένεξ, αζεένεξ, αθημυθεξ, ηεηυκεξ ηαζ πθςνζςιέκμοξ οδνμβμκάκεναηεξ), εκχ είκαζ 

αδζάθοηα ζημ κενυ. Ζ δζαθοηυηδηα ηςκ θζπανχκ μοζζχκ ζημοξ μνβακζημφξ δζαθοηέξ 

ιεζχκεηαζ υζμ αολάκεηαζ μ ανζειυξ ηςκ αηυιςκ άκεναηα ημο ιμνίμο ημοξ. Ακηίεεηα, 

δ δζαθοηυηδηα αολάκεηαζ ιε ημκ ανζειυ ηςκ δζπθχκ δεζιχκ. 

 ΢ΖΜΔΗΟ ΣΖΞΔΧ΢ 

Οζ θζπανέξ μοζίεξ πανμοζζάγμοκ ιζα πενζμπή ηήλεςξ, ηδξ μπμίαξ ημ εφνμξ ελανηάηαζ 

απυ ημ είδμξ ηδξ μοζίαξ. 

 

 ΓΔΗΚΣΖ΢ ΓΗΑΘΛΑ΢Ζ΢ 

Όπςξ ηαζ μζ άθθεξ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ, μ δείηηδξ δζάεθαζδξ (δ) είκαζ παναηηδνζζηζηυ 

ιέβεεμξ ηςκ θαδζχκ. Δλαζηίαξ ηςκ δζαηοιάκζεςκ ζηδ ζφζηαζδ ηςκ δζαθυνςκ 

θαδζχκ, δ ηζιή ημο n βζα ηάεε θάδζ ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ ιίαξ εθάπζζηδξ ηαζ ιίαξ 

ιέβζζηδξ ηζιήξ. Ο δείηηδξ δζάεθαζδξ αολάκεηαζ, υζμ αολάκεηαζ μ αηυνεζημξ 

παναηηήναξ ηςκ θαδζχκ ηαζ ημ ιμνζαηυ ημοξ αάνμξ (ιε πμθοιενζζιυ). Έηζζ, δ 

ιέηνδζδ αοημφ ημο δείηηδ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ημκ έθεβπμ ηδξ πμζυηδηαξ 

ηαζ βζα ηδκ παναημθμφεδζδ ηςκ δζαθυνςκ ζηαδίςκ επελενβαζίαξ ηςκ θαδζχκ. ΢ηδ 

ΕΧΓΡΑΦΗΚΖ, δ βκχζδ ημο δείηηδ δζάεθαζδξ ηςκ θαδζχκ είκαζ ζδιακηζηή, επεζδή 

ζπεηίγεηαζ ιε ηζξ μπηζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ πνςιαηζηχκ ζηνςιάηςκ. Σμ πνςιαηζηυ 

ζηνχια ακαηθά ημ θςξ, ακάθμβα ιε ηδ δζαθμνά ηςκ δεζηηχκ δζάεθαζδξ ηδξ 

πνςζηζηήξ ηαζ ημο μνβακζημφ ιέζμο. 

 

 ΗΞΧΓΔ΢ 

Σμ ζλχδεξ (εζςηενζηή ηνζαή) απμηεθεί ιζα άθθδ ζδιακηζηή ζδζυηδηα ηςκ θαδζχκ, δ 

μπμία ιεηνά ηδκ ακηίζηαζδ πμο ακαπηφζζμοκ ζηδ νμή. 

Οζ νεμθμβζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ θαδζχκ παίγμοκ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδ ΕΧΓΡΑΦΗΚΖ, επεζδή 

ζοκδέμκηαζ ιε ηδκ εοημθία απθχιαημξ ημο πνχιαημξ πάκς ζημ οπυζηνςια, ηαεχξ 

ηαζ ιε ημ πάπμξ ηαζ ηδ ζοκεηηζηυηδηα ηςκ γςβναθζηχκ ζηνςιάηςκ. ΢ημκ πίκαηα 1.4 

δίκμκηαζ μζ ηζιέξ ημο ζοκηεθεζηή ζλχδμοξ ιενζηχκ θαδζχκ, ζοβηνζηζηά ιε ημ κενυ ηαζ 

ηδ βθοηενίκδ. 

           

           

 

 



202 
 

          Πίκαηαξ 20: δζάθμνα είδδ εθαίςκ. [46] 

Οοζία δ[20°C] 

Λζκέθαζμ 51     cP 

Παπανμοκέθαζμ 62     cP 

Κανοδέθαζμ   9     cP 

΢μβζέθαζμ 45     cP 

*Νενυ   1     cP 

* Γθοηενίκδ 1500 cP 

 

 ΟΞΤΣΖΣΑ 

Σα θάδζα πενζέπμοκ ζε ιζηνή πμζυηδηα εθεφεενα θζπανά μλέα. Ζ πμζυηδηα ηςκ 

εθεφεενςκ μλέςκ δίκεηαζ απυ ηδκ μλφηδηα (ανζειυ μλέςκ), πμο είκαζ ηα mg οδνμ-

λεζδίμο ημο ηαθίμο πμο απαζημφκηαζ βζα ηδκ ελμοδεηένςζδ ηςκ εθεφεενςκ μλέςκ 

εκυξ βναιιανίμο θαδζμφ. ΢ηδ ΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ, δ βκχζδ ηδξ μλφηδηαξ ηςκ θαδζχκ είκαζ 

ζδιακηζηή, επεζδή ζε ηάεε πνςζηζηή ακηζζημζπεί ιζα ηζιή μλφηδηαξ ημο εθαζχδμοξ 

θμνέα πμο ελαζθαθίγεζ ηδ ιέβζζηδ ζηαεενυηδηα ημο πνχιαημξ. Π.π. δ μλφηδηα ηςκ 

θαδζχκ ζηα μπμία δζαζπείνμκηαζ μζ πενζζζυηενεξ πνςζηζηέξ, ηοιαίκεηαζ απυ 4 έςξ 6, 

εκχ βζα ηδ δζαζπμνά ηςκ πνςζηζηχκ ιε ααζζηυ παναηηήνα πνέπεζ κα πνδ-

ζζιμπμζμφκηαζ θάδζα ιε παιδθή μλφηδηα (απυ 1 έςξ 2). 

 

19.3.1.1.2.ΞΖΡΑΗΝΟΜΔΝΑ ΔΛΑΗΑ 

Έκα θάδζ ιπμνεί κα λδνακεεί, δδθαδή κα ιεηαηναπεί ζε έκα ζηενευ, εθαζηζηυ ηαζ 

αδζάθοημ ζημοξ μνβακζημφξ δζαθφηεξ, ιυκμ εάκ έπεζ ορδθή πενζεηηζηυηδηα ζε 

αηυνεζηα θζπανά μλέα, ιε δφμ ή ηνεζξ δζπθμφξ δεζιμφξ. Σδ ζοκεήηδ αοηή πθδνμφκ 

ηα θάδζα πμο πενζέπμοκ ζε ιεβάθδ ακαθμβία θζκεθασηυ ηαζ θζκμθεκζηυ μλφ, δδθαδή 

έπμοκ ορδθυ ανζειυ ζςδίμο.  

 

Μεραληζκόο μήξαλζεο  

Σα λδναζκυιεκα έθαζα ζηενεμπμζμφκηαζ ιε μλεζδςηζηυ πμθοιενζζιυ ηςκ πμθοα-

ηυνεζηςκ ηνζβθοηενζδίςκ ημοξ. Ζ μλείδςζδ είκαζ αοημηαηαθουιεκδ (αοημλείδςζδ) 

ηαζ ζοκμδεφεηαζ απυ απμννυθδζδ ζδιακηζηχκ πμζμηήηςκ μλοβυκμο ηαζ απυ έηθοζδ 

ελίζμο ζδιακηζηχκ πμζμηήηςκ πηδηζηχκ πνμσυκηςκ απμζφκεεζδξ. Ο ζπδιαηζζιυξ 

οπενμλεζδίςκ απμηεθεί έκα ζδιακηζηυ ζηάδζμ ηδξ μλείδςζδξ. 

 

19.3.1.1.3.ΑΠΟΗΚΟΓΟΜΖ΢Ζ [48] 

Σα λδναζκυιεκα έθαζα μλεζδχκμκηαζ εφημθα ιε απμηέθεζια ημ θαζκυιεκμ ηςκ 

δζαζηαονςιέκςκ δεζιχκ. Σα πνμσυκηα ηδξ δζάζπαζδξ είκαζ ηαναμλοθζηά μλέα ηαζ 

αθδεφδεξ, ηα μπμία είηε ελαηιίγμκηαζ είηε απμζπχκηαζ ιε ημ πθφζζιμ. Ζ ακηίδναζδ 

μλείδςζδξ ηαηαθφεηαζ απυ ιεηαθθζηά ζυκηα, ηα μπμία πνμζηίεμκηαζ ζακ πζβιέκηα ή 

ιέζα λήνακζδξ. Έκαξ πμθοιενζζιυξ αζκοθζημφ ηφπμο πναβιαημπμζείηαζ ιε ηδ 
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εένιακζδ ημο θαδζμφ ζε ζοκεήηεξ απμοζίαξ αένα. Αοηυ αολάκεζ ημ ιμνζαηυ  αάνμξ 

ηαζ ιεζχκεζ ηδκ εοαζζεδζία ζηδκ μλείδςζδ. Σμ ηζηνίκζζια πνμηαθείηαζ υηακ δ 

μλείδςζδ ζοιααίκεζ ζημ ζημηάδζ ή ηάης απυ παιδθυ θςηζζιυ ηαζ ιπμνεί κα 

απμπνςιαηζζηεί ιε ηδκ πνμζεήηδ μλεζδςηζηχκ ιέζςκ. 

Σα έθαζα πμο έπμοκ οπμζηεί ημ θαζκυιεκμ ηςκ δζαζηαονςιέκςκ δεζιχκ ζοκεπίγμοκ 

κα μλεζδχκμκηαζ ηαζ απυ νεοζηά ιεηαηνέπμκηαζ ζε gel ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ζε άηαιπηα 

θζθιξ. Δίκαζ αδζάθοηα αθθά θμοζηχκμοκ απυ δζαθφηεξ. Ζ ποηκυηδηα ηαζ μ 

δζαθεθαζηζηυξ δείηηδξ αολάκμκηαζ. Έηζζ, ηα θζθι βίκμκηαζ αζηαεή ηαζ ηεθζηά 

εφεναζηα, ηαεχξ δ δμιή ανπίγεζ κα ζπάεζ. Ζ ζοννίηκςζδ ηςκ θζθι ηαζ δ απχθεζα 

ηςκ πνμζυκηςκ δζάζπαζδξ μδδβμφκ ζημ ηεθζηυ ζπάζζιμ ηδξ δμιήξ. 

Σα ιδ λδναζκυιεκα έθαζα επίζδξ μλεζδχκμκηαζ αθθά πςνίξ  κα πνμηαθείηαζ αδζάθοημ 

δίηηομ. Σα απμηεθέζιαηα ηδξ μλείδςζδξ είκαζ ηα μλέα ηαζ μζ αθδεφδεξ ηαζ πνμηαθμφκ 

ηδ παναηηδνζζηζηή ηαημζιία ηςκ θζπζδίςκ ηαζ εθαίςκ. 

19.3.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ  [48] 

Σμ θζκέθαζμ πνδζζιμπμζείηαζ ζηδ δδιζμονβία ηαζ ζηενέςζδ γςβναθζχκ. Δπίζδξ, 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδ ζηενέςζδ επζθακεζχκ απυ ζίδδνμ, πμο έπμοκ δζαανςεεί 

ηαεχξ ηαζ βζα ηδκ πέηνα. Γαθαηηχιαηα θζκέθαζμο ιε λφδζ ηαζ νεηζίκζ, πνμηείκμκηαζ 

βζα ημκ ηαεανζζιυ επίπθςκ ηαζ βζα ηδκ πνυζδςζδ βοαθάδαξ ζε αοηά. Έκα ιείβια απυ 

αζεακυθδ, αθεζθαηζηυ δζαθφηδ ηαζ ροπνυ αηεηζηυ μλφ, πνδζζιμπμζείηαζ βζα κα 

αθαζνέζεζ ηα ημθθχδδ ζγήιαηα ζε αοηέξ ηζξ επζθάκεζεξ απμηεθεζιαηζηά. 

Σμ γςζηυ θίπμξ πνδζζιμπμζείηαζ ςξ ζηενεςηζηυ ιεηαθθζηχκ επζθακεζχκ. Ζ θακμθίκδ, 

ημ θίπμξ πμο θαιαάκεηαζ απυ ηα πνυααηα, αηυια εεςνείηαζ ιζα πμθφ ηαθή επίζηνςζδ 

ακαζημθήξ ηδξ δζάανςζδξ ζε ιεηαθθζηά ακηζηείιεκα. Γεκ είκαζ ηνζβθοηενίδζμ, αθθά 

θζπίδζμ, δδθαδή ιείβια εζηένςκ θζπανχκ μλέςκ ηαζ αθημμθχκ. 

 

19.4. ΚΕΡΙΑ [46] 

19.4.1.ΚΔΡΗ ΜΔΛΗ΢΢ΧΝ 

19.4.1.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Σμ ιεθζζζμηένζ (Beeswax) είκαζ ημ πζμ ζοκδεζζιέκμ θοζζηυ ηενί ζηδκ Σέπκδ ηαζ ηδ 

ζοκηήνδζδ. Λαιαάκεηαζ απυ ηζξ ηδνήενεξ ηςκ ιεθζζζχκ. Με έηεθζρδ απμ-

ιαηνφκεηαζ ημ ιέθζ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ημ ζηενευ οπυθμζπμ αοείγεηαζ ζε αναζηυ κενυ, 

πνμηεζιέκμο κα δζαθοεεί ημ ιέθζ πμο απέιεζκε ηαζ κα απμιαηνοκεμφκ μζ πνμζιείλεζξ. 

Σμ θζςιέκμ ηενί επζπθέεζ ζηδκ επζθάκεζα ημο κενμφ ηαζ ιεηά ηδκ ρφλδ ημο 

απμιαηνφκεηαζ απυ ημ δμπείμ. Μ' αοηή ηδκ παναδμζζαηή δζαδζηαζία δζαπςνζζιμφ, 

πμο επακαθαιαάκεηαζ πμθθέξ θμνέξ, πανάβεηαζ ημ ηίηνζκμ ή πανεέκμ ηενί. Ο 

απμπνςιαηζζιυξ ημο ηενζμφ επζηοβπάκεηαζ ιε θοζζηυ ή ιε πδιζηυ ηνυπμ. Ο θοζζηυξ 

ηνυπμξ είκαζ πνμηζιυηενμξ, επεζδή ιε ηδ πδιζηή θεφηακζδ εκδέπεηαζ κα παναιείκμοκ 

ιέζα ζημ ηενί μλεζδςηζηέξ μοζίεξ, μζ μπμίεξ ιπμνεί κα μδδβήζμοκ ζε απμζφκεεζδ 
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ημο. Καηά ηδκ ανπαζυηδηα, δ θεφηακζδ ημο ηενζμφ βζκυηακ ιε έηεεζδ ζημ θςξ ημο 

ήθζμο. ΢ηδ ζοκηήνδζδ πνμηζιάηαζ ημ ηίηνζκμ ηενί, επεζδή αοηυ πενζέπεζ έκα ηενπεκζηυ 

πμθοιενέξ (propolis) πμο θεζημονβεί ςξ θοζζηή ηυθθα. 

 
Υεκηθή ζύζηαζε 

Ζ πδιζηή ζφζηαζδ ημο ηενζμφ ιεθζζζχκ είκαζ πμθφπθμηδ. Απμηεθεί θοζζηυ ιείβια, 

ημ μπμίμ πενζέπεζ ηαε' οπενμπή οδνμβμκάκεναηεξ, εθεφεενα θζπανά μλέα ηαζ εζηένεξ 

δζαθυνςκ ηαηδβμνζχκ. Οζ αθημυθεξ πμο ιεηέπμοκ ζηδ ζφζηαζδ ηςκ εζηένςκ είκαζ 

ακχηενεξ αθημυθεξ ιε 18, 26 ηαζ 30 άημια άκεναηα. Όηακ πνμένπμκηαζ απυ 

δζαθμνεηζηά είδδ ιεθζζζχκ, ηα ηενζά δζαθένμοκ ςξ πνμξ ηδκ πμζμηζηή ημοξ ζφζηαζδ.                               

              

                      Πίκαηαξ 21 :  Υδιζηή ζφζηαζδ ημο ηενζμφ ιεθζζζχκ [46]  

΢πζηαηηθά Βάξνο (%) 

Τδνμβμκάκεναηεξ 14,0 

Μμκμεζηένεξ    35,0 

Γζ εζηένεξ 14,0 

Σνζεζηένεξ     3,3 

Τδνμλο-ιμκμεζηένεξ     3,6 

Τδνμλο-ημθοεζηένεξ  7,7 

Δθεφεενα μλέα  12,0 

 

Όπςξ έδεζλε δ ακάθοζδ ιε αένζα πνςιαημβναθία, μζ οδνμβμκάκεναηεξ ημο ηενζμφ 

πενζέπμοκ 21 έςξ 33 άημια άκεναηα. Δπζηναηέζηενμξ είκαζ μ οδνμβμκάκεναηαξ ιε 

27 άημια άκεναηα. Οζ οδνμβμκάκεναηεξ ιε άνηζμ ανζειυ αηυιςκ άκεναηα 

πενζέπμκηαζ ζε ιζηνή ακαθμβία. Σα εθεφεενα θζπανά μλέα ημο ηενζμφ είκαζ 

ημνεζιέκα ηαζ πενζέπμοκ 22 έςξ 36 άημια άκεναηα. ΢ε ακαθμβία οπενέπεζ ημ 

θζβκμηδνζηυ μλφ (C24H48O2). Οζ εζηένεξ ημο ηενζμφ πενζέπμοκ 40-52 άημια άκεναηα. 

Κονζυηενμξ είκαζ μ εζηέναξ ημο παθιζηζημφ μλέμξ ιε ηδ ιεθίζζζηή αθημυθδ 

(C30H61OH). 

Ύζηενα απυ ζαπςκμπμίδζδ ημο ηενζμφ ζηα εθεφεενα θζπανά μλέα, πνμζηίεεκηαζ ηα 

μλέα πμο πενζέπμκηαζ ζημοξ εζηένεξ ημο. 
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Πίκαηαξ 22:  Ζ ζφζηαζδ ημο ηενζμφ ζε εθεφεενα ηαζ ζε ζοκμθζηά (εθεφεενα ηαζ 

"δεζιεοιέκα") θζπανά μλέα.[46] 

 

Ανζειυξ αηυιςκ 

C 

΢οκμθζηά μλέα Δθεφεενα μλέα 

1 6  59,8                - 

1 8  2,6                - 

1 8  4,1                                                      - 

20 1 , 5                 - 

22 1,3         3,3 

24 11,9        46,8 

26 4,2        12,3 

28 4,3        12,1 

30 3,8          8,4 

32 3,2          7,8 

34 3,1          8,3 

36 0,2       1 , 0  

 

19.4.1.2.ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

 

 Γηαιπηόηεηα 

Σμ ηενί ιεθζζζχκ είκαζ εοδζάθοημ ζημ white spirit, ημ ηενεαζκεέθαζμ, ημοξ ανς-

ιαηζημφξ οδνμβμκάκεναηεξ ηαζ ημοξ πθςνζςιέκμοξ αθεζθαηζημφξ οδνμβμκάκεναηεξ. 

Δίκαζ εθάπζζηα δζαθοηυ ζε ροπνή αθημυθδ. ΢ε ηαηάζηαζδ ηήλδξ (62°-65°Ο, 

ακαιεζβκφεηαζ εφημθα ιε άθθα ηενζά, θίπδ, έθαζα ηαζ θοζζηέξ νδηίκεξ. Ζ μλφηδηα ημο 

ηενζμφ ηοιαίκεηαζ απυ 1 7 έςξ 21, ηαζ μ ανζειυξ ζςδίμο απυ 9 έςξ 1 1 . Έπεζ δείηηδ 

δζάεθαζδξ 1,44. ΢πδιαηίγεζ βαθαηηχιαηα ζημ κενυ ιεηά απυ ζαπςκμπμίδζδ ιε 

δζαθφιαηα αθηαθίςκ.  

 Βηναπνηθνδόκεζε 

Πνμζαάθθεηαζ εφημθα απυ ιζηνμμνβακζζιμφξ υηακ θοθάζζεηαζ ζημ ζημηάδζ, ζε 

πενζαάθθμκ ιε ορδθή ζπεηζηή οβναζία. Σμ ηενί πμο έπεζ πνμζαθδεεί απυ 

ιζηνμμνβακζζιμφξ ειθακίγεζ αζπνμηίηνζκεξ ηδθίδεξ ζηδκ επζθάκεζα ημο ηαζ βίκεηαζ 

εφενοπημ. Όηακ ημ ηενί έπεζ μνβακζηέξ πνμζιείλεζξ, υπςξ θίπδ ή έθαζα, πνμζαάθθεηαζ 

εοημθυηενα απυ ημοξ ιζηνμμνβακζζιμφξ ηαζ δ απμζφκεεζδ ημο πναβιαημπμζείηαζ 

ηαπφηενα. Ακηίεεηα, μζ ακυνβακεξ πνμζιείλεζξ, ζδζαίηενα μζ εκχζεζξ ημο παθημφ πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα ημ πνςιαηίζμοκ, ηαεοζηενμφκ ηδ θεμνά ημο. Σα 

επζζηνχιαηα αοημφ ημο ηενζμφ είκαζ ακεεηηζηά ζηδκ οπενζχδδ αηηζκμαμθία ηαζ ημοξ 

αηιμζθαζνζημφξ νφπμοξ, εκχ παναιέκμοκ δζαθοηά ζημοξ μνβακζημφξ δζαθφηεξ ιεηά 

ηδ βήνακζδ. Δίκαζ αδζαπέναζηα απυ ηδκ οβναζία. Ζ πνμζηαηεοηζηή ζηακυηδηα ηςκ 

επζζηνςιάηςκ απυ ηενί είκαζ πμθφ ιεβαθφηενδ απ'' αοηή ηςκ επζζηνςιάηςκ νδηίκδξ 
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ή θαδζμφ. Υνδζζιμπμζείηαζ ζοπκά ζηδ ζοκηήνδζδ, π.π. ζημ θμδνάνζζια
1
 ένβςκ 

γςβναθζζιέκςκ ζε ιμοζαιά, επεζδή παναηηδνίγεηαζ απυ ιεβάθδ πδιζηή 

ζηαεενυηδηα. 

Με ζημπυ ημκ ηαεμνζζιυ ηςκ ιδπακζζιχκ θεμνάξ, πναβιαημπμζήεδηακ απυ ημκ Μ. 

Regert ηαζ ημοξ ζοκενβάηεξ ημο πεζνάιαηα ηεπκδηήξ βήνακζδξ ημο ηενζμφ ιεθζζζχκ, 

ιε εένιακζδ ζε ορδθή εενιμηναζία. Καηά ηδ εένιακζδ, παναηδνήεδηε ελάπκςζδ 

ηςκ οδνμβμκακενάηςκ, δ μπμία μδήβδζε ζε ιείςζδ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ ημο ηενζμφ 

ζε οδνμβμκάκεναηεξ ιε 21 έςξ 29 άημια άκεναηα. Γζαπζζηχεδηε, επίζδξ, δ 

οδνυθοζδ ηςκ εζηένςκ ημο ηενζμφ (C40-C48), ιε απμηέθεζια ημ ζπδιαηζζιυ 

παθιζηζημφ μλέμξ ηαζ ακχηενςκ αθημμθχκ (C22C34)-. 

19.4.2.ΚΔΡΗ ΜΟΝΣΑΝ [46] 

Σμ ηενί Montan πνμένπεηαζ απυ ημζηάζιαηα θζβκζηχκ (Γενιακία, Σζεπμζθμααηία, 

Ζ.Π.Α.) ιε εηπφθζζδ ιε μνβακζημφξ δζαθφηεξ. Δίκαζ έκα ζηθδνυ ηενί πμο ηήηεηαζ 

ζημοξ 80°C ηαζ δζαθφεηαζ ζε ανςιαηζημφξ οδνμβμκάκεναηεξ ηαζ ζε πθςνζςιέκμοξ 

αθεζθαηζημφξ οδνμβμκάκεναηεξ. Ζ πδιζηή ημο ζφζηαζδ πμζηίθθεζ ακάθμβα ιε ηδκ 

πνμέθεοζδ ημο, ηαζ πανμοζζάγεζ μιμζυηδηεξ ι' αοηέξ ηςκ θοηζηχκ ηαζ γςζηχκ 

ηενζχκ: ημ ηενί Montan είκαζ ιείβια εζηένςκ, ηαναμλοθζηχκ μλέςκ, αθημμθχκ ηαζ 

οδνμβμκακενάηςκ ιε ιαηνζά αθοζίδα αηυιςκ άκεναηα. Σμ πνχια ημο - ζημφνμ 

ηαθέ έςξ ιαφνμ - πενζμνίγεζ ηδ πνήζδ ημο. Σα ναθζκανζζιέκα ηενζά ηοηθμθμνμφκ 

ζημ ειπυνζμ ιε ηδκ μκμιαζία Hoechst Waxes ηαζ έπμοκ μνζζιέκεξ ζδζυηδηεξ ηζξ 

μπμίεξ δε δζαεέημοκ ηα θοηζηά ή ηα γςζηά ηενζά, υπςξ ημ κα ζπδιαηίγμοκ βαθα-

ηηχιαηα ζε αναζηυ κενυ ιε απθή ακάδεοζδ ηαζ κα είκαζ πζμ θαιπενά. 

19.4.3.ΚΖΡΟΕΗΝΖ [46] 

Ο μγμηδνίηδξ (Ozokerite) ζοκακηάηαζ ιέζα ζε αζθαθηχδδ απμεέιαηα, ημκηά ζε 

ημζηάζιαηα πεηνεθαίμο, ζηζξ πχνεξ ηδξ ακαημθζηήξ Δονχπδξ. Γζα ημ δζαπςνζζιυ ημο 

μγμηδνίηδ, δ αζθαθηχδδξ βδ αοείγεηαζ ιέζα ζε αναζηυ κενυ. Έηζζ, ημ ηενί, πμο 

ζοβηεκηνχκεηαζ ζηδκ επζθάκεζα, δζαπςνίγεηαζ απυ ηα άθθα ζοζηαηζηά. Αοηυ ημ 

μνοηηυ ηενί απμηεθείηαζ ηονίςξ απυ ημνεζιέκμοξ ηαζ αηυνεζημοξ οδνμβμκάκεναηεξ 

ιεβάθμο ιμνζαημφ αάνμοξ (C20-C56)-. Δίκαζ ακεεηηζηυ ζηα μλέα ηαζ ηα αθηάθζα ηαζ 

δζαθφεηαζ ζε ανςιαηζημφξ ηαζ πθςνζςιέκμοξ οδνμβμκάκεναηεξ, εκχ δε δζαθφεηαζ ζε 

αθημυθεξ. Έπεζ ιδδέκ μλφηδηα ηαζ ανζειυ ζςδίμο 7-9. 

Ο ναθζκανζζιέκμξ μγμηδνίηδξ είκαζ έκα θεοηυ ηενί πμο μκμιάγεηαζ ηδνμγίκδ. Ζ ίδζα 

μκμιαζία δίκεηαζ ηαζ ζε ηενζά ημο ειπμνίμο πμο πενζέπμοκ, εηηυξ απυ ηδνμγίκδ, ηαζ 

ζδιακηζηέξ πμζυηδηεξ παναθίκδξ 
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19.5.ΥΤ΢ΙΚΕ΢ ΡΗΣΙΝΕ΢ [46] 

19.5.1.ΚΟΛΟΥΨΝΙΟ 
19.5.1.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Σμ ημθμθχκζμ είκαζ ιζα εφενοπηδ, δζαθακήξ νδηίκδ, ακμζπημηίηνζκμο έςξ 

ηαζηακμηυηηζκμο πνχιαημξ, ακάθμβα ιε ηδκ πμζυηδηα ημο. Έπεζ ορδθή μλφηδηα ηαζ 

παιδθυ ζδιείμ ηήλεςξ. Πανάβεηαζ ζηδ αζμιδπακία απυ ηδκ ηενεαζκείκδ ηςκ πεφηςκ. 

Ακάθμβα ιε ηδ δζαδζηαζία παναβςβήξ, δζαηνίκμοιε ηνεζξ ηφπμοξ ημθμθςκίμο: 

- ημ ααθζαιμημθμθχκζμ (gum rosin) 

- ημ λοθμημθμθχκζμ (wood rosin) 

- ημ ημθμθχκζμ (tall oil rosin) 

Ο πνχημξ ηφπμξ πανάβεηαζ απυ νδηίκδ πμο ζοθθέβεηαζ απυ εκημιέξ ημνιχκ γχκηςκ 

δέκηνςκ, εκχ μ δεφηενμξ ηφπμξ πνμένπεηαζ απυ νδηίκδ πμο θαιαάκεηαζ ιε εηπφθζζδ 

ημιιέκςκ ημνιχκ πεφηςκ, ιε μνβακζημφξ δζαθφηεξ. Ζ ηενεαζκείκδ δζαπςνίγεηαζ ιε 

απυζηαλδ ζε δφμ επζιένμοξ ζοζηαηζηά: έκα οβνυ ζοζηαηζηυ (ηενεαζκεέθαζμ, 15%-

20% ηαηά αάνμξ) ηαζ έκα ζηενευ ζοζηαηζηυ, πμο ζοθθέβεηαζ ςξ οπυθμζπμ ηδξ 

απυζηαλδξ (ημθμθχκζμ, 70%-80% ηαηά αάνμξ). Ο ηνίημξ ηφπμξ ημθμθςκίμο (tall oil 

rosin) απμηεθεί παναπνμσυκ ηδξ αζμιδπακίαξ πανημπμθημφ. 

 

19.5.1.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

Σμ ημθμθχκζμ παναηηδνίγεηαζ απυ ορδθή πδιζηή δναζηζηυηδηα, επεζδή υθα ηα 

ζοζηαηζηά ημο δζαεέημοκ αθεκυξ 2 δζπθμφξ δεζιμφξ ηαζ αθεηένμο ιία ηαναμλοθζηή 

μιάδα. Έηζζ, ημ πνμσυκ αοηυ ζπδιαηίγεζ πθδεχνα παναβχβςκ, ηα μπμία 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ αζμιδπακία. 

Τδξνγνλσκέλν θνινθώλην: 

Ο αηυνεζημξ παναηηήναξ ημο ημθμθςκίμο ιεζχκεηαζ ιε ηαηαθοηζηή οδνμβυκςζδ. Σμ 

οδνμβμκςιέκμ ημθμθχκζμ πανμοζζάγεζ ζδζαίηενδ ζηαεενυηδηα ςξ πνμξ ηδκ μλείδςζδ 

ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ ζε αενκίηζα αθημυθδξ. 

Αθπδξνγνλσκέλν θνινθώλην: 

Με ηδ αμήεεζα εζδζηχκ ηαηαθοηχκ ή ιε απθή εένιακζδ ζημοξ 250° - 300°C, ημ 

ημθμθχκζμ αθοδνμβμκχκεηαζ πνμξ αθοδνμ-ααζεηζηυ μλφ. 

Μεηαιιηθά άιαηα: 

Σμ ημθμθχκζμ ακηζδνά ιε δζαθφιαηα αθηαθίςκ ή αιιςκίαξ, ζε εενιμηναζία 80°-

100°C. Απυ ηδκ ακηίδναζδ πνμηφπημοκ νδηζκζηά άθαηα ηαθίμο, καηνίμο ή αιιςκίμο, 

ηα μπμία είκαζ δζαθοηά ζημ κενυ. Σα άθαηα αοηά πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ αζμιδπακία, 

βζα ημ ημθθάνζζια ημο πανηζμφ. 

Με δζαθφιαηα οδνμλεζδίμο ημο αζαεζηίμο, ημ ημθμθχκζμ ζπδιαηίγεζ άθαηα 

αζαεζηίμο πμο είκαζ δζαθοηά ζημ white spirit ηαζ ηα λδναζκυιεκα έθαζα. Σμ νδηζκζηυ 

άθαξ, ιε πενζεηηζηυηδηα 6% ζε αζαέζηζμ, έπεζ ανζειυ μλφηδηαξ 80 ηαζ ζδιείμ ηήλεςξ 
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135°-140°C. Υνδζζιμπμζείηαζ ζε θηδκά αζμιδπακζηά αενκίηζα λφθμο βζα κα αολήζεζ 

ηδ ζηθδνυηδηα, ηδ ζηζθπκυηδηα ηαζ ηδκ ηαπφηδηα ζηεβκχιαημξ. Δλάθθμο, ηα άθαηα 

ιμθφαδμο, ημααθηίμο ηαζ ιαββακίμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ λδνακηζηά ιέζα. 

19.5.2.΢ΑΝΔΑΡΑΚΑ [46] 

19.5.2.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ζ ζακδανάπδ είκαζ ιία ζηθδνή νδηίκδ πμο εηηνίκεηαζ απυ ημ θθμζυ ιζηνχκ 

ηςκμθυνςκ δέκηνςκ (Tetraclinis Articulata) ηδξ αυνεζαξ Αθνζηήξ. Ζ νδηίκδ 

απμηεθείηαζ απυ επζιήηδ ημιιάηζα, ιε πάπμξ 0,5 cm ηαζ ιήημξ ιέπνζ ηαζ 4 cm. Σα 

ημιιάηζα είκαζ δζαθακή, έπμοκ απαθυ ηίηνζκμ πνχια, ηαζ δ επζθάκεζα ημοξ 

ηαθφπηεηαζ απυ έκα θεοηυ επίζηνςια, μθεζθυιεκμ ζημ ζπδιαηζζιυ θεπηχκ νςβιχκ 

πμο ζπδιαηίγμκηαζ ηαηά ηδκ λήνακζδ ηδξ εθαζμνδηίκδξ. Ζ ζακδανάπδ ημο ειπμνίμο 

πνμένπεηαζ απυ πενζμπέξ ημο Μανυημο (υνδ Atlas) ημκηά ζημ Agadir. Καηά ημοξ 

εενιμφξ ιήκεξ ημο ηαθμηαζνζμφ, μζ θαιπενέξ ζηαβυκεξ ηδξ νδηίκδξ ζοθθέβμκηαζ απυ 

ηα δέκηνα, απυ ημκ ημπζηυ πθδεοζιυ. Μία ηαηχηενδξ πμζυηδηαξ νδηίκδ πνμένπεηαζ 

απυ ηα ημιιάηζα πμο έπμοκ ζοζζςνεοηεί ζηδ αάζδ ηςκ δέκηνςκ. Ύζηενα απυ 

πθφζζιμ, λήνακζδ ηαζ δζαθμβή ηςκ ημιιαηζχκ, δ ζακδανάπδ ζοζηεοάγεηαζ ζε 

ζάημοξ ηςκ 10 kg ηαζ δζμπεηεφεηαζ ζημ ειπυνζμ. 

ΥΖΜΗΚΖ ΢Τ΢ΣΑ΢Ζ 

Ζ ζακδανάπδ απμηεθείηαζ απυ έκα πμθοιενέξ ημο ημιιμοκζημφ μλέμξ, ζε πμζμζηυ 

70%. Σμ οπυθμζπμ ιένμξ ηδξ έπεζ ακαθοεεί ιε αένζα πνςιαημβναθία ηαζ απμηεθείηαζ 

απυ πζιαναδζεκζηά μλέα (ηονίςξ ζακδαναημπζιανζηυ μλφ ηαζ 12-αηε-ημλο-

ζακδαναημπζιανζηυ μλφ), θαζκμθζηέξ ηνζηοηθζηέξ εκχζεζξ (ημηανυθδ ηαζ 

θενμοβζκυθδ), ηαζ ηέθμξ απυ θααδακζηέξ δζηοηθζηέξ αθημυθεξ (ιακμυθδ ηαζ ημνμο-

θμζυθδ).  

19.5.2.1.1.ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ [46] 

Δίκαζ ζηθδνή νδηίκδ ιε ορδθή πμθζηυηδηα. Σήηεηαζ ζημοξ 145°C-148°C ηαζ έπεζ 

μλφηδηα 11. Ο δείηηδξ δζάεθαζδξ ηδξ νδηίκδξ είκαζ ίζμξ ιε 1,545. Σα επζζηνχιαηα 

ηδξ ζακδανάπδξ είκαζ ζηθδνά ηαζ ακμζπηυπνςια, υιςξ ιε ημ πέναζια ημο πνυκμο 

ζημοναίκμοκ έκημκα. Σα αενκίηζα ηδξ είκαζ ζπεδυκ αδζάθοηα ζημοξ ιδ πμθζημφξ 

δζαθφηεξ (ηενεαζκεέθαζμ, white spirit), εκχ δζαθφμκηαζ ζημοξ πμθζημφξ δζαθφηεξ 

(αηεηυκδ, αζεακυθδ, αθηυθεξ, εζηένεξ). 

 

19.5.2.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ  

Βεξλίθηα ζαλδαξάρεο 

Ζ ζακδανάπδ απμηέθεζε ηφνζμ ζοζηαηζηυ ηςκ πνχηςκ αενκζηζχκ ηδξ γςβναθζηήξ. Σα 

αενκίηζα αοηά, πμο παναηηδνίγμκηαζ απυ ζηθδνυηδηα, βοαθάδα, δζαφβεζα ηαζ ακμζπηυ 

πνχια, έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί ζε πίκαηεξ γςβναθζηήξ ηαζ ζε θαηανζζιέκα έπζπθα. 

Σμοξ ηεθεοηαίμοξ αζχκεξ, ακηζηαηαζηάεδηε ζηαδζαηά απυ ηζξ ηνζηενπεκζηέξ νδηίκεξ, 

δάιιανδ ηαζ ιαζηίπα, ιε ηζξ μπμίεξ πανάβμκηαζ αενκίηζα ιε αεθηζςιέκεξ ζδζυηδηεξ. 
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19.5.3.ΜΑ΢ΣΙΦΑ  

19.5.3.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ [46] 

Σμ βέκμξ Pistacia ηδξ μζημβέκεζαξ ηςκ Ακαηανδίδςκ (Anacardiaceae) πενζθαιαάκεζ 

10 έςξ 15 είδδ θοηχκ πμο ζοκακηχκηαζ ζηζξ πχνεξ ηδξ Μεζμβείμο ηαζ ηδξ Μέζδξ 

Ακαημθήξ. Σα πενζζζυηενα είδδ ζοκακηχκηαζ ζηζξ πχνεξ ηδξ Μεζμβείμο ηαζ δφμ απ' 

αοηά εηηνίκμοκ νδηίκεξ, πμο έπμοκ ανεζ δζάθμνεξ εθανιμβέξ. 

Ζ ιαζηίπα Υίμο πανάβεηαζ απυ ημ ιαζηζβμθυνμ ζπίκμ, έκα αεζεαθέξ θοηυ, ιε φρμξ 

πμο ιπμνεί κα θεάζεζ ηα πέκηε ιέηνα. ΢ηα πνχηα πνυκζα ηδξ γςήξ ημοξ, ηα 

ιαζηζπυδεκηνα πανάβμοκ πμθφ θίβδ νδηίκδ, εκχ απμδίδμοκ ημ ιέβζζημ ηδξ παναβςβήξ 

ημοξ ζηα 12-15 πνυκζα (ημοθάπζζημκ 1 kg νδηίκδξ εηδζίςξ). Ζ ιαζηίπα ζπδιαηίγεηαζ 

ηαζ απμεδηεφεηαζ ζε έκα δίηηομ δζαφθςκ ιέζα ζημ θθμζυ ημο δέκηνμο. Ζ 

παπφννεοζηδ νδηίκδ (εθαζμνδηίκδ) εηηνίκεηαζ ιε ηδ ιμνθή οπμηίηνζκςκ, δζαθακχκ 

ζηαβυκςκ, φζηενα απυ πάναλδ ημο θθμζμφ (ηέκηδια). Ζ πάναλδ βίκεηαζ ηαηά ηδκ 

πενίμδμ Ημοθίμο-Οηηςανίμο ηαζ ημ έηηνζια ζοθθέβεηαζ ιεηά απυ 20 ιένεξ πενίπμο, 

αθμφ ζηενεμπμζδεεί. Μεηά ηδ ζοβημιζδή ηδξ, δ ιαζηίπα πθέκεηαζ, λδναίκεηαζ, 

ηαεανίγεηαζ ηαζ ηαλζκμιείηαζ ηαηά πμζυηδηα ηαζ ιέβεεμξ ηυηηςκ.  

 

19.5.3.1.1.ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ [48] 

Οζ νδηίκεξ ιαζηίπαξ έπμοκ παιδθυ ιμνζαηυ αάνμξ ηαζ βζ αοηυ ημ θυβμ είκαζ αζηαεή 

οθζηά, ακ ηαζ ζπδιαηίγμοκ δζαθφιαηα ιε ορδθή ακαθμβία ζε ζηενευ. Κάπμζα ιένδ 

ηδξ νδηίκδξ δζαθφμκηαζ ζε υθμοξ ημοξ μνβακζημφξ δζαθφηεξ, αθθά υηακ ανίζημκηαζ 

ζηδ ιμνθή δζαθφιαημξ, απαζημφκ ιυκμ πμθζημφξ δζαθφηεξ. Σα θζθιξ πμο πνμηφπημοκ 

απυ ηα δζαθφιαηα, απμδεζιεφμκηαζ πμθφ βνήβμνα απυ ημοξ δζαθφηεξ ηαζ απμηημφκ 

ηζξ ζδζυηδηεξ ζηθδνυηδηαξ ηαζ αζηάεεζαξ ζε δζάζηδια εκυξ ιήκα.  

΢ηδ θςημμλείδςζδ οπυ ηδκ επίδναζδ αηηίκςκ θεμνζζιμφ, μζ νδηίκεξ ιαζηίπαξ 

απμννμθμφκ μλοβυκμ ηαζ βίκμκηαζ πενζζζυηενμ πμθζηέξ, ακ ηαζ απαζημφκ 

πενζζζυηενμ πμθζημφξ δζαθφηεξ βζα δζάθοζδ. 

 

19.5.3.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ [48] 

Δλαζηίαξ ηςκ ηαθχκ ζδζμηήηςκ ημοξ ςξ θζθιξ, πνδζζιμπμζμφκηαζ πμθφ ζηα αενκίηζα 

γςβναθζηήξ, ιε ημ ιεζμκέηηδια ηδξ αζηάεεζάξ ηδξ. Αοηυ αεθηζχκεηαζ ιε ηδκ 

πνμζεήηδ λδναζκυιεκμο εθαίμο. Ζ ιαζηίπα ακαιεζβκφεηαζ ιε ημ αάθζαιμ Larix 

decidua ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ ςξ ζοβημθθδηζηυ οθζηυ ιε ορδθυ ζδιείμ ηήλδξ βζα ηα 

ηεναιζηά. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 20 ΢ΙΛΙΚΟΝΕ΢ [48] 
 

20.1.ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ  

΢ύλζεζε 

Σα ιμκμιενή πανάβςβα ηςκ οδνζδίςκ ημο πονζηίμο πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ 

είκαζ πανάβςβα ηνζ- ή ηεηναθεμνζδίςκ, υπςξ ημ tetraethoxysilane (TEOS). Ο πμθοιενζζιυξ 

λεηζκά ιε οδνυθοζδ ηαζ ζοιπφηκςζδ ιε ηάπμζα ίπκδ κενμφ. Γε ζοιποηκχκμκηαζ υθεξ μζ 

μιάδεξ ηςκ οδνζδίςκ ημο πονζηίμο Si---OH ζε δζαζηαονςιέκμοξ δεζιμφξ. Σμ πμθοιενέξ πμο 

πνμένπεηαζ απυ έκα ιμκμιενέξ ηεηναθεμνίδζμ είκαζ ακηίζημζπμ ιε ημ ημθθμεζδέξ οδνίδζμ ημο 

πονζηίμο. Πνέπεζ κα θαιαάκεηαζ οπυρδ δ ελαζθάθζζδ ηδξ άκοδνδξ απμεήηεοζδξ ηςκ 

οδνζδίςκ ημο πονζηίμο βζα ηδκ απμθοβή πνυςνμο πμθοιενζζιμφ. Σα ιμκμιενή, υπςξ δ 

methyltrimethoxysilane,  επζδνμφκ ιε πανυιμζμ ηνυπμ, αθθά ζοβηναημφκ ημκ Si---C δεζιυ.  

20.1.1.ΗΓΗΟΣΖΣΔ΢ 

Οζ ζζθζηυκεξ  είκαζ ακεεηηζηέξ ζημοξ δζαθφηεξ ηαζ ζηδ θςημμλείδςζδ. Οζ μιάδεξ ηςκ 

οδνζδίςκ ημο πονζηίμο εα ακηζδνάζμοκ ιε ηζξ ---ΟΖ μιάδεξ ζε ιζα επζθάκεζα βζα κα 

δδιζμονβήζμοκ πδιζημφξ δεζιμφξ. Με ηδ πνήζδ trialkoxysilanes ιε μνβακζηέξ μιάδεξ πμο 

αθθδθεπζδνμφκ ιε μνβακζηά ζοβημθθδηζηά (αίηζα ζφγεολδξ), ειθακίγεηαζ πδιζηυξ δεζιυξ 

ακάιεζα ζηδκ επζθάκεζα ηαζ ζημ ζοβημθθδηή. Ο πδιζηυξ δεζιυξ ακάιεζα ζημ άημιμ ηδξ 

ζζθζηυκδξ ηαζ ζηδκ πνμζανηδιέκδ αθοζίδα ημο ζημζπείμο ημο άκεναηα ηεθζηά εα οδνμθοεεί.  

20.1.2.΢ΗΛΗΚΟΝΟΤΥΑ ΔΛΑ΢ΣΗΚΑ 

Ζ ζοκδεζζιέκδ αθοζζδςηή ακάπηολδ ηςκ ζζθζημκμφπςκ εθαίςκ ηαζ εθαζηζηχκ είκαζ δ 

ηαηδβμνία ηςκ dimethylsiloxane. Οζ ζζθζηυκεξ δδιζμονβμφκηαζ ιε πμζηζθία ιμνζαηχκ αανχκ, 

απυ θεπηυνεοζηεξ (ααειυξ πμθοιενζζιμφ DP c.3), ζε ημθθχδεζξ ιμνθέξ(DP c. 20 000).  

Οζ αθοζίδεξ ιπμνμφκ κα δζαζηαονςεμφκ εάκ ηαηάθθδθεξ ακηζδναζηζηέξ μιάδεξ 

εκζςιαηχκμκηαζ ζημ ιυνζμ. Σα πενζζζυηενα, ζε εενιμηναζία δςιαηίμο, αμοθηακζζιέκα 

εθαζηζηά ηίεεκηαζ ζε ακηίδναζδ ζοιπφηκςζδξ. Σα εθαζηζηά RTV είκαζ δζαεέζζια είηε ζε 

ηειάπζα ηςκ δφμ, πμο είκαζ ακαιειεζβιέκα, είηε ζε παηέημ ημο εκυξ, ημο μπμίμο μ ηνυπμξ 

ημπμεέηδζδξ λεηζκά ιε ηδ δζάποζδ οδναηιχκ ιέζα ζημ νεοζηυ. Αοηά ηα εθαζηζηά έπμοκ 

παιδθή ακημπή ηαζ μθηζιυηδηα ζοβηνζηζηά ιε ηα εθαζηζηά οδνμβμκακενάηςκ. Σμ θαζκυιεκμ 

δζαζηαονςιέκςκ δεζιχκ ιπμνεί κα ακαζηαθθεί απυ πμθθά οπμζηνχιαηα, 

απεθεοεενςιέκμοξ πανάβμκηεξ. Αοηά ηα οθζηά είκαζ ζδιακηζηά, επεζδή ζοζηέθθμκηαζ πμθφ 

θζβυηενμ ζηδκ ημπμεέηδζδ, ηοπζηά 0.3%, ηαεχξ δεκ πανάβμκηαζ αζηαεή οθζηά.  

Όθα ηα ζζθζημκμφπα εθαζηζηά πθδνχκμκηαζ ιε εκδζάιεζα ηεκά βζα ηδκ αφλδζδ ηδξ ακημπήξ 

ημοξ ηαζ ηδ ιείςζδ ημο ηυζημοξ. Σα ζζθζημκμφπα εθαζηζηά επζηνέπμοκ βνήβμνδ δζάποζδ απυ 

αένζα θυβς ηδξ εοηαιρίαξ πμο πανμοζζάγμοκ. Σα εθαζηζηά έπμοκ πμθφ παιδθή εενιμηναζία 

οαθχδμοξ ιεηάπηςζδξ ηαζ βζ‘ αοηυ, είκαζ εοάθςηα ζηδ ζοβηνάηδζδ πνμζιίλεςκ. Σα 

πμθοιενή δζαζηαονςιέκςκ αθοζίδςκ δζμβηχκμκηαζ ιε δζαθφηεξ.  
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20.2.΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

20.2.1.ΣΔΟS 

Σα οδνίδζα πονζηίμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ ηαζ ζδζαίηενα ζηδ ζηενέςζδ ηςκ 

πεηνςιάηςκ. Σμ TEOS πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδ ζηενέςζδ ηςκ πεηνςιάηςκ ελαζηίαξ ηδξ 

μιμζυηδηαξ ημο πμθοιενζζιέκμο ημθθχδμοξ (gel) ιε πμθθά οθζηά πεηνςιάηςκ. Ζ ααεεζά 

δζεζζδοηζηυηδηα έπεζ πνμθδθεεί ηα ηεθεοηαία  ηδξ πανμοζίαξ ημο πμθοιενζζιέκμο οδνζδίμο 

ημο πονζηίμο ιε ορδθυ ιμνζαηυ αάνμξ. Απυ ημ 1960 πνδζζιμπμζμφκηαζ μζ 

methyltrialkoxysilanes πνμηεζιέκμο κα πνμζδχζμοκ ζηα πεηνχιαηα οδαημαπςεδηζηέξ 

ζδζυηδηεξ. Δίκαζ πζεακυ ηα ιμκμιενή οδνίδζα ημο πονζηίμο κα επαθεζθεμφκ ζηδκ επζθάκεζα 

ιέζς ηδξ δζαδζηαζίαξ ελάηιζζδξ πνζκ ηδκ οδνυθοζδ. Ζ δζεζζδοηζηυηδηα αεθηζχκεηαζ απυ ηδκ 

πανμοζία δζαθοηχκ πμο επζαναδφκμοκ ηδκ ελάηιζζδ (μζ μπμίμζ ζοβηεκηνχκμκηαζ ζηδκ 

επζθάκεζα), ιε ειαάπηζζδ ηδξ ζζθζηυκδξ ζε ζηενεμπμζδηή ή  ιε επζηάθορή ηδξ ιε ιειανάκδ 

ζηεβακμπμίδζδξ. Βεθηζςιέκδ δζεζζδοηζηυηδηα επζηοβπάκεηαζ ιε ημ ιείβια πμο ηαθείηαζ 

Brethane, ημ μπμίμ πανάβεηαζ απυ ηνία ζοζηαηζηά –alkyltrialkoxysilane, ημ κενυ ιε ημ 

δζαθφηδ ηαζ ημκ ααζζηυ ηαηαθφηδ- ακαιειζβιέκα αηνζαχξ πνζκ ηδ εθανιμβή. Σμ ιίβια 

παναιέκεζ ζε νεοζηή ηαηάζηαζδ βζα ιενζηέξ χνεξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ιεηαηνέπεηαζ ζε 

ημθθχδδ ιμνθή (gel).  

Πανά ημ βεβμκυξ υηζ ηα πμθοιενή ημο οδνζδίμο ημο πονζηίμο επζηαθφπημοκ ηζξ επζθάκεζεξ, 

δεκ πανέπμοκ ζηαεενμπμίδζδ ηςκ εοεναφζηςκ πεηνςιάηςκ ηαζ βζα ημ θυβμ αοηυ 

επζηοβπάκεηαζ αφλδζδ ηδξ ακημπήξ ηδξ επζθάκεζαξ ιε αηνοθζηά πμθοιενή ή επμλεζδζηέξ 

νδηίκεξ.  

Ζ ζοκηήνδζδ ιε TEOS έπεζ απμπεζναεεί ζε μνβακζηά οθζηά, υπςξ ημ λφθμ, ηαζ ημ πανηί, ιε 

ζπεηζηά πενζμνζζιέκδ επζηοπία. Έπεζ πνμηαεεί μ πμθοιενζζιυξ ηςκ οδνζδίςκ ημο πονζηίμο 

πμο μδδβεί ζε πζμ εοέθζηηα πμθοιενή, υπςξ ημ ιίβια δζ-θεμνζδζηχκ ηαζ ηνζ-θεμνζδζηχκ 

οδνζδίςκ πονζηίμο. Όθεξ μζ εεναπείεξ ιε οδνίδζα πονζηίμο είκαζ ιδ ακηζζηνεπηέξ. 

20.2.2.΢ΗΛΗΚΟΝΟΤΥΑ ΔΛΑ΢ΣΗΚΑ - ΔΛΑΗΑ 

Σα ζηιηθνλνύρα έιαηα έπμοκ πνμηαεεί ςξ πνμζηαηεοηζηέξ ζηνχζεζξ βζα ιεηαθθζηά 

ακηζηείιεκα, υπςξ ζίδδνμ, παθηυ ηαζ ρεοδάνβονμ αθθά απμλδναίκμκηαζ ιε ημκ ηαζνυ, 

αθήκμκηαξ αηάθοπηεξ ηζξ επζθάκεζεξ. Γεκ πνέπεζ, αέααζα, κα πνδζζιμπμζμφκηαζζε οθζηά πμο 

ηα απμννμθμφκ, υπςξ εθαζηζηά ηαζ πμνχδδ οθζηά. Σα ζζθζημκμφπα νεοζηά είκαζ βκςζηά βζα 

ηδ δοζημθία πμο πανμοζζάγμοκ ζηδκ αθαίνεζή ημοξ απυ ηα οπμζηνχιαηα. 

Δπακαθαιαακυιεκεξ πθφζεζξ ιε δζαθοηζηέξ μοζίεξ, υπςξ ημ ημθμοέκζμ είκαζ ζοκήεςξ 

απαναίηδηεξ. 

Σα ζηιηθνλνύρα ειαζηηθά RTV πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ζοβημθθδηζηέξ ενβαζίεξ ιε ααιιέκμ 

βοαθί. Οζ ζζθζηυκεξ δε δζαθφμκηαζ ηαζ μ δεζιυξ ιε ημ βοαθί εα ζπάζεζ ιυκμ ιε πδιζηή 

απμζημδυιδζδ ιεηαλφ ημο πμθοιενμφξ ηαζ ηδξ επζθάκεζαξ ημο βοαθζμφ. Αοηυ είκαζ ημ 

απμηέθεζια ηδξ πδιζηήξ ημοξ ζηαεενυηδηαξ. Ζ παιδθή εενιμηναζία οαθχδμοξ ιεηάπηςζδξ 

ηαεζζηά ημ πμθοιενέξ ζηακυ κα απμννμθήζεζ ηδ ανςιζά. Οηακ δ ζζθζηυκδ πνδζζιμπμζείηαζ 

ςξ ζοβημθθδηζηυ δεκ επζηνέπεηαζ κα ένπεηαζ ζε επαθή ιε μ,ηζδήπμηε άθθμ πένα απυ ηζξ 

επζθάκεζεξ ιε ηζξ μπμίεξ πνυηεζηαζ κα ζοβημθθδεμφκ.  

Σα εθαζηζηά ζζθζηυκδξ πενζέπμοκ ζε ιζηνή ακαθμβία ζζθζημκμφπα έθαζα. Σα ζζθζημκμφπα 

εθαζηζηά εεςνμφκηαζ ορδθήξ εοαζζεδζίαξ ζοβημθθδηζηά ζηδκ πίεζδ. Μζα εενιμπθαζηζηή 
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νδηίκδ ζζθζηυκδξ (Vani-sil) πνμηείκεηαζ ςξ αενκίηζ ζε γςβναθζέξ, παν΄υθμ πμο δ Tg είκαζ 

πμθφ ορδθή βζα αοηυ ημ ζημπυ.  

Κάπμζα ζοβημθθδηζηά ζζθζηυκδξ ιπμνμφκ κα ηνμπμπμζδεμφκ (θέπηοκζδ) ιε άκοδνμοξ 

δζαθφηεξ οδνμβμκακενάηςκ, υπςξ ημ ημθμοέκζμ. Ζ επίδναζδ ηδξ οβναζίαξ επζαναδφκεηαζ, 

ηαεχξ μ δζαθφηδξ ελαηιίγεηαζ.  
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΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 
Μεηά ηδκ εηπυκδζδ ηδξ πανμφζαξ αζαθζμβναθζηήξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ, 

πνμέηορακ ηα αηυθμοεα ζοιπενάζιαηα : 

 Ζ ζοκηήνδζδ ηςκ ικδιείςκ ανπαζυηδηαξ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηαζ ηςκ 

ένβςκ γςβναθζηήξ, απμηεθεί δζαδζηαζία επέιααζδξ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ 

οθζηχκ απυ ηα μπμία απμηεθμφκηαζ αοηά. Βαζζηή ανπή απμηεθεί δ ηαηακυδζδ 

ηςκ ιδπακζζιχκ ηαζ εζδχκ δζάανςζδξ  πμο ζοκηεθμφκηαζ ζηα οθζηά, 

πνμηεζιέκμο κα δζαπζζηςεεί δ ιεηέπεζηα επειααηζηή δζενβαζία επζθακείαξ. 

Γζα ηζξ ιεηαθθζηέξ επζθάκεζεξ ζζπφμοκ ηα αηυθμοεα: 

 ΢ηδκ πενίπηςζδ ηδξ μιμζυιμνθδξ δζάανςζδξ, πανμοζζάγεηαζ μιμζυιμνθμ ηαζ 

ζζυπαπμ ζηνχια πνμζυκημξ δζάανςζδξ ζηδκ επζθάκεζα ημο οθζημφ ή 

μιμζυιμνθδ δζάθοζδ ηδξ επζθάκεζάξ ημο. Δίκαζ αλζμζδιείςημ ημ βεβμκυξ υηζ 

μιμζυιμνθδ πδιζηή δζάανςζδ, ιε ηδ ιμνθή μιμζυιμνθδξ δζάθοζδξ, πςνίξ 

οβναζία, δεκ οπάνπεζ. Με οβναζία ελεθίζζεηαζ ή είκαζ απυ ηδκ ανπή 

δζάανςζδ ιε αεθμκζζιμφξ, δ μπμία υιςξ ειθακίγεηαζ ζε πμθφ ιζηνυ πμζμζηυ 

ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ ικδιείςκ, ακ οπάνπμοκ ιέηαθθα πμο είκαζ 

εβηζαςηζζιέκα ζε ιυθοαδμ, ηζζιέκημ ή ημκίαια, μπυηε είκαζ ζοκήεςξ 

μιμζυιμνθδ. 

 ΢ηδκ πενίπηςζδ ηδξ δζάανςζδξ ιε αεθμκζζιμφξ, ζπδιαηίγμκηαζ εζμπέξ, 

ηναηήνεξ ηαζ ζπήθαζα ηαζ ααζζηή πνμοπυεεζδ ειθάκζζήξ ηδξ είκαζ δ οβναζία 

αθθά ηαζ δ φπανλδ πμθθχκ ηαζ έκημκςκ εκενβχκ ηέκηνςκ ζηζξ επζθάκεζεξ. Ακ 

ελαζνεεμφκ μζ ήπζεξ ή έκημκα εθεβπυιεκεξ εηαζαζιέκεξ ζοκεήηεξ ηαηά ηζξ 

μπμίεξ πανμοζζάγεηαζ μιμζυιμνθδ δζάανςζδ ηαζ ιδπακζηή ζπδθαζχδδξ 

δζάανςζδ , ζε υθεξ ηζξ άθθεξ πενζπηχζεζξ, αηυια ηαζ ηαηά ημ ανπζηυ ζηάδζμ 

ηδξ δζάανςζδξ ιε ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ, πανμοζζάγεηαζ δζάανςζδ ιε 

αεθμκζζιμφξ. 

 ΢ηδκ πενίπηςζδ ηδξ ραεονήξ δζάανςζδξ ιε ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ, πνέπεζ κα 

ζδιεζςεεί υηζ αηυια ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ πμο δ εζμπή δδιζμονβείηαζ 

ιδπακζηά, βζα κα πναβιαημπμζδεεί εναφζδ, εα πνέπεζ ημ πενζαάθθμκ κα είκαζ 

δζαανςηζηυ. Ακ δ ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ οπενααίκεζ ημ υνζμ δζαννμήξ ημο 

ιεηάθθμο, ηυηε δ εναφζδ πναβιαημπμζείηαζ  ηαζ πςνίξ ηδκ πανμοζία 

δζαανςηζημφ πενζαάθθμκημξ, ημ μπμίμ, ακ οπάνπεζ, απθά επζηαπφκεζ ημ 

θαζκυιεκμ. 

Γζα ηα ζδιεία πμο απμηεθμφκηαζ απυ ζηονυδεια ηαζ ημκζάιαηα ζζπφμοκ: 

 Οζ ααζζηυηενεξ δζενβαζίεξ δζάανςζήξ ημοξ ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ φπανλδ 

πθςνζυκηςκ ζηδκ αηιυζθαζνα ή ζημ έδαθμξ ηαεχξ ηαζ ζημ θαζκυιεκμ ηδξ 

υλζκδξ ανμπήξ. Δζδζηά, ηα πθςνζυκηα ζε ζοβηεκηνχζεζξ πάκς απυ 0,4 – 1%, 

δνμοκ δζαθοηζηά ζηα αζαεζηζηά οθζηά ηαζ δζεοημθφκμοκ ηδκ είζμδμ νοπακηχκ 

ηαζ κενμφ, ηα μπμία πνμζαάθθμοκ ηζξ δζάθμνεξ πδιζηέξ εκχζεζξ ηαζ 

δδιζμονβμφκ νδβιαηχζεζξ. 

Γζα ηζξ βοάθζκεξ επζθάκεζεξ ζζπφμοκ: 
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 Ακ ηα βοαθζά ανίζημκηαζ ζηδκ φπαζενμ, δζαανχκμκηαζ ιδπακζηά απυ 

αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα, πμο αάθθμκηαζ ιε ημοξ ακέιμοξ ζηζξ επζθάκεζέξ ημοξ. 

Δπίζδξ, νδβιαηχκμκηαζ ακ δεκ έπεζ βίκεζ ηαθή ακυπηδζή ημοξ, μπυηε έπμοκ 

παναιείκεζ εζςηενζηέξ ιδπακζηέξ ηάζεζξ ηαζ πονήκεξ ηνοζηάθθςζδξ. Ακ ημ 

κενυ πμο νέεζ πάκς ημοξ πενζέπεζ δζάθοια υλζκμο ακεναηζημφ αζαεζηίμο, 

ακαηνοζηαθθχκεηαζ ακεναηζηυ αζαέζηζμ, ιεηά ηδκ ελάηιζζδ ημο κενμφ ηαζ ηα 

εαιπχκεζ. Ακ ημ κενυ πενζέπεζ δζάθοια οδναζαέζημο, πμο δεκ έπεζ 

ακεναηςεεί, δ αθηαθζηυηδηά ηδξ πνμζαάθθεζ πδιζηά ημ βοαθί ιε 

αεθμκζζιμφξ. 

Γζα ηζξ ηεναιζηέξ επζθάκεζεξ ζζπφμοκ: 

 Σα ηεναιζηά είκαζ απυ ηα πζμ ακεεηηζηά ζηδ δζάανςζδ οθζηά ηαζ δ 

νδβιάηςζδ πμο παεαίκμοκ μθείθεηαζ ζηδ δζάανςζδ ιεηαθθζηχκ ζοκδέζιςκ 

πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ηαηά ηδκ ηαηαζηεοή ημοξ, ζηδ δζυβηςζδ ηςκ 

ανβοθμπονζηζηχκ εκχζεςκ ηςκ ημκζαιάηςκ βζα ηδ ζοβηυθθδζή ημοξ ηαζ ζηδκ 

απμννυθδζδ κενμφ. Όζμ ιεβαθφηενδ δ απμννυθδζδ κενμφ ηαζ υζμ 

ιζηνυηενδ δ ιδπακζηή ακημπή, ηυζμ εοημθυηενδ δ νδβιάηςζή ημοξ. 

Γζα ηα πεηνχιαηα ζζπφμοκ: 

 Οζ ααζζηυηενεξ αζηίεξ δζάανςζδξ πενζθαιαάκμοκ ηδ ηνζπμεζδή ακαννίπδζδ 

ημο κενμφ, ηδκ υλζκδ ανμπή, ηδ βορμπμίδζδ, ηδκ απμννυθδζδ αθάηςκ ηαεχξ 

ηαζ ηζξ νδβιαηχζεζξ πμο οθίζηακηαζ απυ ηδκ φπανλδ ιεηαθθζηχκ ζοκδέζιςκ. 

Μάθζζηα, απυ ηδκ άπμρδ ημο πμζμζημφ δζάανςζδξ, ζζπφεζ: 

Xδιζηέξ  > Μδπακζηέξ > Ζθεηηνμπδιζηέξ > Βζμθμβζηέξ δνάζεζξ, εκχ απυ ηδκ 

άπμρδ ηαπφηδηαξ, ζζπφεζ: 

Μδπακζηέξ > Υδιζηέξ > Ζθεηηνμπδιζηέξ > Βζμθμβζηέξ. 

 Ο ηαεανζζιυξ ηδξ επζθάκεζαξ πνμδβείηαζ ηδξ ζηενέςζδξ ηαζ πνμζηαζίαξ ηδξ 

βζαηί, ιε ηδ ζηενέςζδ ιπμνμφκ κα εβηθεζζημφκ αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα, ηάηζ 

πμο εα δοζημθέρεζ ανηεηά ημκ ηαεανζζιυ. Ζ πνμζηαζία, εα πνέπεζ 

απαναίηδηα κα βίκεζ , βζαηί είκαζ πζεακυκ απμηεθεζιαηζηά οθζηά ζηενέςζδξ 

ηδξ επζθακείαξ κα είκαζ εοαίζεδηα ζηδκ επζεεηζηυηδηα ημο πενζαάθθμκημξ. 

Δπίζδξ, δ επζθμβή ηςκ οθζηχκ πνμζηαζίαξ ηαζ ηδξ ζδζαίηενδξ ζφκεεζήξ ημοξ 

ελανηάηαζ απυ ηδ ηεθζηή ηαηάζηαζδ ηδξ επζθάκεζαξ πμο πνμηφπηεζ. 

 ΢ηδκ πενίπηςζδ ηαεανζζιμφ ιε νμθδηζηέξ πάζηεξ, δ ιέεμδμξ δεκ έπεζ 

πανεκένβεζεξ πθδκ ηδξ δζάθοζδξ βφρμο, πμο δεκ εκμπθεί ζηδκ πενίπηςζδ 

μνζγυκηζςκ ή ιδ επίπεδςκ επζθακεζχκ, αθθά μ ηαεανζζιυξ είκαζ πμθφ ανβυξ. 

΢ηδκ πενίπηςζδ ηεπκδηχκ νδηίκςκ, ιε ηδ ζοβηνάηδζδ αζαεζηίμο ηαζ 

ιαβκδζίμο, απυ ηα ακεναηζηά πεηνχιαηα ηαζ ιάνιανα, ηαηαζηνέθεηαζ δ 

επζθάκεζα ηςκ πεηνςιάηςκ , ηαζ ακ μζ νδηίκεξ πνμζθένμοκ οδνμλχκζα, ηυηε 

δδιζμονβμφκηαζ νδβιαηχζεζξ ηαζ βζα αοηυ ημ θυβμ δεκ ζοκίζηακηαζ. ΢ηδκ 

πενίπηςζδ ηςκ υλζκςκ δζαθοιάηςκ, αοηά δεκ πνέπεζ κα πνδζζιμπμζμφκηαζ 

αηυια ηαζ βζα ιζηνήξ ζζημνζηήξ ηαζ ηαθθζηεπκζηήξ αλίαξ ηηίνζα, βζαηί 

δζαθφμοκ ηαζ πνμζαάθθμοκ ημ ιάνιανμ ή ηαζ ηδκ πέηνα. Ζ πάζηα Mora AB 

57, ηαηά ηδ πνήζδ ηδξ, ζπδιαηίγεζ δζαθοηά ζφιπθμηα ιε ημ αζαέζηζμ ημο 

ιανιάνμο, ηαζ επμιέκςξ δνα δζαθοηζηά. Σμ αζμθμβζηυ επίεεια, δεκ 



215 
 

ζοκίζηαηαζ βζαηί ημ CO2 πμο πνμηφπηεζ απυ ηδ δζάζπαζδ ηδξ μονίαξ, 

πνμζαάθθεζ ημ ιάνιανμ ηαζ δ αιιςκία ζπδιαηίγεζ ιε ημκ βφρμ, (NH4)2
2+

 

SO4
2-

, ιε δοζάνεζηεξ επζπηχζεζξ. Γεκ ζοκίζηαηαζ, βζαηί ημ H2SO4, απυ ηδκ 

οδνυθοζδ ημο εεσημφ αιιςκίμο, δζαθφεζ ηδκ πέηνα, εκχ δ αιιςκία έθηεζ 

ιζηνμμνβακζζιμφξ. 

 Οζ μνβακζηέξ ιέεμδμζ πμο εκδείηκοκηαζ βζα ημκ ηαεανζζιυ ικδιείςκ αλίαξ 

είκαζ δ πνήζδ νμθδηζηχκ παζηχκ , ιε κενυ ημνεζιέκμ ζε Ca
2+

CO3
2-

 , ηαεχξ 

ηαζ δ ιέεμδμξ LASER. Γζα ηδ ιέεμδμ LASER, πνέπεζ κα ελαζθαθζζηεί υηζ 

δεκ ηαηαζηνέθμοκ ηα ζηνχιαηα ημο βφρμο. Δπίζδξ, δ απμιάηνοκζδ ημο 

βφρμο απυ ηα πεηνςηζηά άηνα ηςκ ηυηηςκ ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε 

απμηυθθδζδ ημιιαηζχκ πέηναξ. Γζα ηδ πνήζδ νμθδηζηχκ παζηχκ πνεζάγεηαζ 

ιεβάθμξ πνυκμξ ηαζ πνέπεζ κα εθέβπεηαζ ιήπςξ δ ιέεμδμξ μδδβεί ζε 

ηαηαζηνμθή ημο βφρμο. 

 Σα ααζζηυηενα μνβακζηά οθζηά πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζηενέςζδ, 

ζοβηυθθδζδ ηαζ πνμζηαζία ηςκ ικδιείςκ είκαζ μζ επμλεζδζηέξ νδηίκεξ, μζ 

μπμίεξ επδνεάγμκηαζ απυ ηζξ οπενζχδεζξ αηηζκμαμθίεξ ηαζ δ ακεεηηζηυηδηα 

ζηζξ οπενζχδεζξ είκαζ ιεβαθφηενεξ ζηα πνμσυκηα πμο δεκ έπμοκ ανςιαηζηέξ 

μιάδεξ. Πανυθμ, πμο δεκ είκαζ απυθοηα οδνυθμαεξ, πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ 

ζηα πεηνχιαηα ηαζ ζηα ημκζάιαηα. 

 Σμ ααζζηυηενμ πνυαθδια ηςκ αηνοθζηχκ νδηίκςκ είκαζ δ ζηακυηδηα 

δζείζδοζήξ ημοξ ηαζ έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ δ δζάθοζή ημοξ ζε πθςνζςιέκμοξ 

αθεζθαηζημφξ οδμνβμκάκεναηεξ, ελαζθαθίγεζ ζηακμπμζδηζηυ ααειυ 

δζείζδοζδξ. 

 Ζ ακηίζηαζδ ηςκ πμθοζηενζηχκ νδηίκςκ ζηδκ αηηζκμαμθία UV είκαζ ανηεηά 

παιδθή, ηονίςξ βζα πνμσυκηα δζαηθαδζγυιεκα ιε ανςιαηζηά ιμκμιενή ηαζ 

πανμοζζάγμοκ ορδθυ ζλχδεξ ημ μπμίμ εθαηηχκεηαζ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ 

πανμοζίαξ ημο ζηονμθίμο. Οζ πμθοεζηενζηέξ νδηίκεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

εονέςξ ςξ ζηενεςηζηά ηαζ ζοβημθθδηζηά εζδζηά βζα ηα πεηνχιαηα. 

 Οζ θεςνζμιέκεξ νδηίκεξ, απμηεθμφκ ιζα ηαζκμφνζα ηαηδβμνία μνβακζηχκ 

εκχζεςκ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ ιε ηα πθεμκεηηήιαηα ηδξ εφημθδξ 

δζείζδοζδξ, ημκ απυθοηα οδνμθμαζηυ παναηηήνα ημοξ, ηδ ιεβάθδ 

ζηαεενυηδηα, ηδκ πεναηυηδηα οπενζχδμοξ αηηζκμαμθίαξ απυ αοηέξ πςνίξ κα 

ιεηααάθθεηαζ ημ πνχια ηδξ πέηναξ ηαζ ηδ πδιζηή ημοξ αδνάκεζα. ΢ηα 

ιεζμκεηηήιαηα πενζθαιαάκμκηαζ ημ υηζ δεκ θεζημονβμφκ ζε πμθφ ιζηνά ηαζ 

ιεβάθα πμνχδδ ηαζ ζε πενζπηχζεζξ εαθάζζζαξ δζάανςζδξ, πνέπεζ κα βίκεζ 

πνχηα ζηενέςζδ ηδξ επζθάκεζαξ. Δπίζδξ, ανπζηά ημ πνχια ζημοναίκεζ ηαηά 

έκα ηυκμ, αθθά ιεηά επακένπεηαζ. 

 ΢μαανυ ιεζμκέηηδια ηςκ πενζζζυηενςκ αζκοθζηχκ πμθοιενχκ είκαζ υηζ 

επδνεάγμκηαζ απυ ηδκ οπενζχδδ αηηζκμαμθία ηαζ ηζηνζκίγμοκ. Δπίζδξ, ιε ηδκ 

επίδναζδ ηςκ αηιμζθαζνζηχκ παναβυκηςκ ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο, 

παναηδνείηαζ ζμαανή βήνακζδ ημο οθζημφ πμο μδδβεί ζε απχθεζα ηδξ 

εοηαιρίαξ ηαζ νδβιάηςζδ ημο film. ΢οκζζηχκηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ αθθά υπζ ζε 

ιεβάθμ εφνμξ εθανιμβχκ. 
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 Ζ PEG πανμοζζάγεζ ζδζαίηενδ ζοιπενζθμνά ιε ηδκ οβναζία ηαζ είκαζ πμθφ 

εοαίζεδημ οθζηυ. ΢οβηεηνζιέκα, υζμ ιεβαθφηενμ είκαζ ημ ιμνζαηυ αάνμξ, 

ηυζμ ιζηνυηενμ είκαζ ημ πμζμζηυ κενμφ πμο απμννμθάηαζ, ζηζξ ίδζεξ ζοκεήηεξ 

οβναζίαξ. Δπίζδξ, υζμ ιεβαθφηενμ είκαζ ημ πμζμζηυ δζάθοζδξ ζημ κενυ, ηυζμ 

ιεβαθφηενμ είκαζ ημ ζλχδεξ. Σμ Nylon πανμοζζάγεζ ημ πνυαθδια ηδξ 

αδζαθοηυηδηάξ ημο ζηδκ πθεζμρδθία ηςκ δζαθοηχκ πμο οπάνπμοκ, αθθά ιέζς 

ηδξ ακηίδναζδξ ιε ιονιδηζηυ μλφ ηαζ ιεεακυθδ, δδιζμονβείηαζ πνμσυκ 

δζαθοηυ ζηδ ιεεακυθδ ηαζ ηδκ αζεακυθδ ιε ιζα ιζηνή πμζυηδηα κενμφ. Καζ ηα 

δφμ οθζηά δεκ ζοκζζηχκηαζ βζα ζοκηήνδζδ. 

 Σμ PE πανμοζζάγεζ ιζηνή πνυζθδρδ κενμφ ηαζ οδναηιμφ, απεκακηίαξ υιςξ 

ειθακίγεζ ιεβάθδ δζαπεναηυηδηα έκακηζ Ν2  ηαζ Ο2. Δπίζδξ, ζοκακηάηαζ ζε 

δζάθμνεξ ιμνθέξ ακάθμβα ιε ηδ ιμνζαηυ αάνμξ ηαζ ηδ ηνοζηαθθζηυηδηά ημο, 

αθθά βεκζηά πνδζζιμπμζείηαζ ιυκμ ζηδ ζοκηήνδζδ επζθακεζχκ απυ ζίδδνμ. 

 Οζ ηυθθεξ απυ ηαμοηζμφη ακαθένμκηαζ κα είκαζ ζπεηζηά ακεεηηζηέξ ζημ κενυ, 

ζε αναζά μλέα ηαζ ζε πμθθμφξ οδνμβμκάκεναηεξ. Πανμοζζάγμοκ ιεζςιέκδ 

ακημπή ζηδ εενιμηναζία ζε ζπέζδ ιε ηζξ οπυθμζπεξ ηυθθεξ, υπζ παναπάκς 

απυ ημοξ 70 °C. Γεκζηά, μζ ηυθθεξ ηδξ ηαηδβμνίαξ πμο πενζέπμοκ εθαζηζηυ 

(rubber), μζ θεβυιεκεξ impact glues, εεςνμφκηαζ αηαηάθθδθεξ βζα ηδ 

ζοκηήνδζδ, βζαηί δεκ πθδνμφκ ημοξ υνμοξ ζοκηήνδζδξ. 

 Απυ ηα πμθοιενή πμο πνμένπμκηαζ απυ ηοηηανίκδ, πνδζζιμπμζείηαζ εονέςξ δ 

CN ιε ηα πθεμκεηηήιαηα ηδξ ακημπήξ ζημ κενυ, ζημοξ μνβακζημφξ δζαθφηεξ, 

ζηα αζεεκή μλέα, ζηα αζεεκή αθηάθζα, ζηδ αζμθμβζηή θεμνά ηαζ ζηδ ιέηνζα 

εενιμηναζία. Δπίζδξ ακαθένεηαζ κα είκαζ ακηζζηνεπηή, δζαοβήξ, πδιζηά 

αδνακήξ, ακεεηηζηή ζηδκ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ ηαζ εφπνδζηδ. ΢οκίζηαηαζ 

ζηδ ζηενέςζδ ηαζ ζοβηυθθδζδ πεηνςιάηςκ, ηεναιζηχκ, βοαθζχκ ηαζ 

επζθακεζχκ απυ παθηυ ηαζ ζίδδνμ. Δπίζδξ, ζδιακηζηή είκαζ δ πνήζδ ηςκ 

ζζθζηυκςκ ζηδ ζηενέςζδ πεηνςιάηςκ, αθθά δ απμοζία ακηζζηνερζιυηδηαξ 

δδιζμονβεί πνμαθήιαηα ζηζξ εθανιμβέξ ηδξ. 

 ΢πμοδαία είκαζ δ πνήζδ θοζζηχκ μνβακζηχκ πνμσυκηςκ πμο πνμμνίγμκηαζ βζα 

ηδ ζοκηήνδζδ ηονίςξ ένβςκ ηέπκδξ. ΢ε αοηά ζοιπενζθαιαάκμκηαζ μζ 

αθεονυημθθεξ, μζ μπμίεξ ζηα ιείβιαηα ιε γςζηή ηυθθα (colla di pasta), είκαζ 

ηαηάθθδθεξ βζα ηδ ζοβηυθθδζδ πανηζμφ, πάκς ζε ιεηαθθζηέξ επζθάκεζεξ ή ζε 

άθθα ακυνβακα οπμζηνχιαηα; Οζ πάζηεξ ανααζηήξ ηυθθαξ, μζ μπμίεξ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ ιέζμ ζε ιεθάκζα ηαζ οδάηζκεξ γςβναθζέξ ηαζ 

κςπμβναθίεξ ηαζ πνμηείκμκηαζ ςξ οθζηυ θζλανίζιαημξ ηςκ πζβιέκηςκ; Οζ 

ηυθθεξ απυ ηαγεΐκδ είκαζ  πνήζζιεξ ςξ ζοκδεηζηά οθζηά ημζπμβναθζχκ, αθθά 

είκαζ ζδιακηζηυ κα θδθεεί οπυρδ δ έκημκδ απμζφκεεζδ πμο οθίζηακηαζ; Σα 

έθαζα ηαζ θίπδ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ γςβναθζχκ αθθά ηαζ βζα ηδ 

ζηενέςζδ ιεηαθθζηχκ επζθακεζχκ, αθθά πνέπεζ κα δίκεηαζ ζδζαίηενδ ζδιαζία 

ζημ θαζκυιεκμ ηδξ μλείδςζδξ πμο οθίζηακηαζ ηονίςξ ηα λδναζκυιεκα έθαζα 

πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδ ζοκηήνδζδ.; Σμ ηενί ιεθζζζχκ είκαζ ααζζηυ 

ζοζηαηζηυ ηςκ αενκζηζχκ γςβναθζηήξ αθθά πανμοζζάγμοκ έκημκμ θαζκυιεκμ 

απμζημδυιδζδξ απυ ιζηνμμνβακζζιμφξ ζε ζοκεήηεξ έκημκδξ οβναζίαξ. Σέθμξ, 
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μζ θοζζηέξ νδηίκεξ εκδείηκοκηαζ ςξ αενκίηζα ζε επζθάκεζεξ λφθμο, ιεηάθθμο 

ηαζ γςβναθζχκ αθθά πάκηα ιε ημ ιεζμκέηηδια ηδξ απμζημδυιδζδξ. 
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