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Πεξίιεςε 

Η αλάπηπμε θαη ρξήζε πεηξακαηηθώλ πιαηθνξκώλ δηεπθνιύλεη ηελ 

αλάπηπμε λέσλ αξρηηεθηνληθώλ θαη πξσηνθόιισλ γηα ην Γηαδίθηπν ηνπ κέιινληνο, 

αθνύ παξέρνπλ ηνπο απαηηνύκελνπο πόξνπο γηα δηεμαγσγή πεηξακάησλ ππν 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο. Γηα ηε δηαρείξηζε κηαο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο απαηηείηαη 

έλαο θνηλόο ηξόπνο πεξηγξαθήο ησλ πόξσλ, ν νπνίνο ζα είλαη αλεμάξηεηνο ηεο 

εθάζηνηε πινπνίεζεο ηόζν ζε πιηθό όζν θαη ζε ινγηζκηθό. 

΢ηε δηπισκαηηθή εξγαζία δεκηνπξγήζακε κηα επέθηαζε ζηε δνκή 

δεδνκέλσλ Resource Specification (version 2), ε νπνία απνηειεί έλα κεραληζκό 

δεκνζίεπζεο δηαζέζηκσλ πόξσλ, πεξηγξαθήο αηηήζεσλ ρξεζηώλ γηα ζπγθεθξηκέλνπο 

πόξνπο θαη πεξηγξαθή ησλ πόξσλ νη νπνίνη έρνπλ δεζκεπζεί θαη ρξεζηκνπνηνύληαη 

απν ηνπο εξεπλεηέο, θαη ν νπνίνο αλαπηύρζεθε απν ην ProtoGENI 

(www.protogeni.net). Η επέθηαζε ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ θαηάιιειε πεξηγξαθή 

ησλ αζύξκαησλ πόξσλ ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο ηνπ εξγαζηεξίνπ Γηαρείξηζεο 

θαη Βέιηηζηνπ ΢ρεδηαζκνύ Γηθηύσλ Σειεκαηηθήο. 

΢ην δεύηεξν κέξνο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζρεδηάζακε έλα ζύζηεκα  

δηαρείξηζεο γηα ηελ πεηξακαηηθή πιαηθόξκα αζύξκαησλ πόξσλ ηνπ εξγαζηεξίνπ 

Γηαρείξηζεο θαη Βέιηηζηνπ ΢ρεδηαζκνύ Γηθηύσλ Σειεκαηηθήο, ην νπνίν θάλεη ρξήζε 

ηεο εθηεηακέλεο δνκήο RSpec v.2. ΢πγθεθξηκέλα ην ζύζηεκα απηό επηηξέπεη ζηνπο 

εξεπλεηέο λα δεκηνπξγήζνπλ, λα δεζκεύζνπλ θαη λα δηαρεηξηζηνύλ ηηο θέηεο (slices) 

πόξσλ ηνπο. Με ηελ έλλνηα θέηα πόξσλ (slice) ελλννύκε έλα ππνζύλνιν ησλ πόξσλ 

ηεο εξγαζηεξηαθήο πιαηθόξκαο ηνπο νπνίνπο δεζκεύεη ν εξεπλεηήο γηα ηα πεηξάκαηα 

ηνπ. Η ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο βαζίδεηαη ζην ζρεδηαζκό θαηάιιεισλ ππεξεζηώλ 

δηαδηθηύνπ πνπ πεξηέρνπλ ηηο απαηηνύκελεο ιεηηνπξγίεο γηα δεκηνπξγία, δέζκεπζε θαη 

δηαρείξηζε ησλ θεηώλ. Παξάιιεια αλαπηύμακε έλα ρξνλνπξνγξακκαηηζηή 

δέζκεπζεο πόξσλ ώζηε νη εξεπλεηέο λα κπνξνύλ λα δεζκεύζνπλ κόλν ηνπο 

δηαζέζηκνπο πόξνπο ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα. Σέινο ζρεδηάζακε 

έλα γξαθηθό πεξηβάιινλ ρξήζηε γηα λα κπνξνύλ νη δίαθνξνη εξεπλεηέο λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο παξαπάλσ ππεξεζίεο δηαδηθηύνπ θαη λα δηαρεηξηζηνύλ ηα slices 

πνπ έρνπλ δεκηνπξγήζεη. 
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          Abstract 

The development and wide use of experimental testbeds facilitates the 

development of new innovating architectures and protocols for the Internet of the 

future, as well as providing the necessary resources to conduct experiments under real 

conditions. Management of the testbed‟s resources requires a common way to 

describe these resources, which will be independent of each hardware and software 

implentation. 

In this diploma thesis we created an extension to the Resource Specification 

(version 2) mechanism for advertising, requesting and describing the resources used 

by experimenters developed by ProtoGENI (www.protogeni.net). The extension was 

made to describe properly wireless resources at the testbed of NEtwork Management 

and Optimal Design Laboratory. 

In the second part of this diploma thesis we designed a system for managing 

wireless resources at the testbed of NEtwork Management and Optimal Design 

Laboratory, based on this extended RSpec v.2 format. Specifically, the proposed 

system enables researchers to create, reserve and manage their slices. A slice is a 

subset of the testbed‟s resources, which a researcher reserves in order to conduct his 

experiment. The system is based on the design of appropriate web services that 

contain the operations required for the creation, reservation and management of slices. 

In parallel we developed a time-based slice scheduler in order for researchers to be 

able to reserve only available resources at the requested timeframe. Finally we 

designed a Graphical User Interface to allow different researchers to use these Web 

Services and manage their slices.    
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Slice, Shared Resources, RSpec, Web Services, Testbed, Scheduler 
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Κεθάιαην 1 

Δηζαγσγή 

1.1 Πρόλογος 

Η πξνζπάζεηα πνπ γίλεηαη ηα ηειεπηαία ρξόληα γηα ελνπνίεζε εηεξνγελώλ 

πεηξακαηηθώλ πιαηθνξκώλ, πνπ πεξηέρνπλ ηόζν ελζύξκαηνπο όζν θαη αζύξκαηνπο 

πόξνπο, έρεη δεκηνπξγήζεη ηελ αλάγθε γηα δεκηνπξγία ελόο εληαίνπ ζρήκαηνο 

πεξηγξαθήο ησλ πόξσλ κηαο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο. Σν γεγνλόο απηό ζα δώζεη 

ηελ δπλαηόηεηα ζηνλ εξεπλεηή γηα ρξήζε πόξσλ απν πνιιέο εηεξνγελείο 

πεηξακαηηθέο πιαηθόξκεο. Πξνο ηελ θαηεύζπλζε απηή έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξεο 

δνκέο δεδνκέλσλ  απν εξεπλεηηθέο νκάδεο ώζηε λα ζπκπεξηιακβάλνληαη νξηζκέλα 

βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ πόξσλ. Σέηνηα ραξαθηεξηζηηθά είλαη 

ην αλ είλαη ν πόξνο θόκβνο ή δεύμε, ν ηύπνο ησλ δηεπαθώλ πνπ δηαζέηεη, ε ηνπνζεζία 

ηνπ, ηη ππεξεζίεο ππνζηεξίδεη θαη άιια ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα 

αλαιύζνπκε ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή. 

΢ηόρνο απηώλ ησλ δνκώλ δεδνκέλσλ  είλαη ε δπλαηόηεηα πεξηγξαθήο πόξσλ 

ηόζν ελζύξκαησλ όζν θαη αζύξκαησλ θαη ε δεκηνπξγία θαηάιιεινπ RSpec 

(Resource Specification) βαζηζκέλνπ ζε απηέο. Σν RSpec, όπσο αλαθέξεηαη ζην [1], 

απνηειεί έλα XML θείκελν ην νπνίν πεξηέρεη ηα απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ 

πεξηγξαθή ησλ πόξσλ. Σν RSpec αξρείν επεηδή έρεη XML δνκή είλαη εύθνια 

δηαρεηξίζηκν ηόζν απν ην ρξήζηε όζν θαη απν ηε δηαρεηξηζηηθή νληόηεηα ηεο 

πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο. Με απηό ηνλ ηξόπν κπνξεί λα επηηεπρζεί επηθνηλσλία 

κεηαμύ ηνπ ρξήζηε θαη ηνπ εμππεξεηεηή ζρεηηθά κε ην πνηνη πόξνη είλαη δηαζέζηκνη, 

ηη πόξνπο ρξεηάδεηαη ν ρξήζηεο θαη ηη πόξνπο έρεη ήδε δεζκεύζεη. 

1.2 Ανηικείμενο ηης διπλφμαηικής 

΢ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή αζρνιεζήθακε κε δύν βαζηθά δεηήκαηα. Σν 

πξώην είλαη ε επέθηαζε κηαο ήδε ππάξρνπζαο δνκήο δεδνκέλσλ  RSpec, κε ζθνπό 

ηελ θαηάιιειε πεξηγξαθή αζύξκαησλ πόξσλ. Σν δεύηεξν δεηνύκελν ηεο 

δηπισκαηηθήο είλαη ν ζρεδηαζκόο θαη ε πινπνίεζε θαηάιιεισλ ππεξεζηώλ ηζηνύ κε 

ζηόρν ηε δεκνζηνπνίεζε ησλ δηαζέζηκσλ πόξσλ ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο ζηνλ 

ρξήζηε κέζσ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο, θαζώο θαη ε αλάπηπμε εξγαιείνπ scheduling 

γηα ηα πεηξάκαηα ησλ δηάθνξσλ εξεπλεηώλ. 

 

΢ην πξώην κέξνο βαζηζηήθακε ζε κηα ήδε ππάξρνπζα δνκή πιεξνθνξίαο 

RSpec ηεο εξγαζηεξηαθήο νκάδαο ηνπ ProtoGENI [2], ε νπνία παξέρεη ηε δπλαηόηεηα 

γηα δεκηνπξγία επεθηάζεσλ γηα λένπο πόξνπο, πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζνπκε ηελ 

θαηάιιειε επέθηαζε γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ αζύξκαησλ πόξσλ ηεο εξγαζηεξηαθήο 

καο πιαηθόξκαο. ΢πγθεθξηκέλα θαζνξίζακε ηα απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ 
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ιεηηνπξγία ησλ αζύξκαησλ δηεπαθώλ (interfaces) ησλ αζύξκαησλ θόκβσλ ηεο 

εξγαζηεξηαθήο πιαηθόξκαο. 

 

΢ην δεύηεξν κέξνο ηεο δηπισκαηηθήο, βαζηδόκελνη ζηε δνκή δεδνκέλσλ 

RSpec πνπ επεθηείλακε, ζρεδίαζακε έλα ζύζηεκα βαζηδόκελν ζε θάπνηεο ππεξεζίεο 

ηζηνύ (web services) κε ζηόρν ηελ δεκηνπξγία ελόο γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο κε ην 

νπνίν ν ρξήζηεο ζα κπνξεί λα δηαρεηξίδεηαη ηα πεηξάκαηα ηνπ. Η ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο βαζίδεηαη ζηελ δεκηνπξγία θαη δηαρείξηζε slices από ην ρξήζηε γηα ηα 

πεηξάκαηα πνπ ζέιεη λα εθηειέζεη. Σν slice, όπσο ζα εμεγήζνπκε αλαιπηηθόηεξα 

παξαθάησ, είλαη έλα ζύλνιν από πόξνπο πνπ δεζκεύεη ν εξεπλεηήο πξνθεηκέλνπ λα 

δνθηκάζεη θαηλνύξγηεο ηερλνινγίεο θαη λα εθηειέζεη πεηξάκαηα. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα 

δεκηνπξγήζεη έλα ή πεξηζζόηεξα slices θαη λα δεζκεύζεη πόξνπο ζε απηά. 

Παξάιιεια όκσο ε αλάγθε γηα αμηόπηζηε δέζκεπζε ησλ πόξσλ ηεο πεηξακαηηθήο 

πιαηθόξκαο επηβάιιεη ηελ δεκηνπξγία ελόο πξνγξακκαηηζηή δέζκεπζεο πόξσλ 

(scheduler), παξόκνην κε απηόλ πνπ παξνπζηάδεηαη ζην [3]. Δηζη ν εξεπλεηήο ζα έρεη 

ηε δπλαηόηεηα λα δεζκεύζεη ζε θάπνην slice ηνπ κόλν ηνπο πόξνπο πνπ είλαη 

δηαζέζηκνη θαη δελ ρξεζηκνπνηνύληαη από θάπνην «ελεξγό» slice εθείλν ην ρξνληθό 

δηάζηεκα πνπ ζέιεη. Σν γεγνλόο απηό επηηξέπεη ζε πνιινύο ρξήζηεο λα 

ρξεζηκνπνηνύλ ηνπο πόξνπο ηεο εξγαζηεξηαθήο πιαηθόξκαο ηαπηόρξνλα ρσξίο 

επηθάιπςε. Ο θάζε ρξήζηεο ζα έρεη ηα δηθά ηνπ slices κε ηνπο δηθνύο ηνπ 

δεζκεπκέλνπο πόξνπο ρσξίο λα επεξεάδεη ηα πεηξάκαηα ησλ άιισλ εξεπλεηώλ. 

Αμίδεη λα επηζεκάλνπκε ζε απηό ην ζεκείν νηη νη πόξνη πνπ δηακνηξάδνληαη ρξνληθά 

ζηα δηάθνξα slices ησλ ρξεζηώλ είλαη νη αζύξκαηνη θόκβνη ηνπ εξγαζηεξίνπ θαη ηα 

θαλάιηα κεηάδνζεο (ζπρλόηεηα) πνπ νξίδνπκε ζηα interfaces ησλ θόκβσλ απηώλ.  

1.3 Περιγραθή ηης πειραμαηικής πλαηθόρμας ηοσ εργαζηηρίοσ 

διατείριζης και βέληιζηης ζτεδίαζης δικηύφν Δ.Μ.Π. 

Σα ηειεπηαία ρξόληα έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιέο πεηξακαηηθέο πιαηθόξκεο 

(testbeds) από εξεπλεηηθέο νκάδεο αλά ηνλ θόζκν, πξνθεηκέλνπ νη εξεπλεηέο λα 

ρξεζηκνπνηνύλ ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο ηνπο γηα λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηα 

πεηξάκαηα ηνπο, λα δνθηκάζνπλ ηηο ππεξεζίεο ηνπο θαη λα αλαπηύμνπλ θαηλνύξγηεο 

ηερλνινγίεο. Οη πεηξακαηηθέο πιαηθόξκεο δύλαηαη λα απνηεινύλ κηα κηθξνγξαθία ηνπ 

πξαγκαηηθνύ Internet θαη πξνζθέξνπλ ζηνπο ρξήζηεο κεγάιν πιήζνο πόξσλ. Γηα απηό 

ην ιόγν είλαη πνιύ ζεκαληηθό εξγαιείν γηα ηνπο εξεπλεηέο. 

 ΢ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή ρξεζηκνπνηήζακε ηελ πεηξακαηηθή πιαηθόξκα 

ηνπ εξγαζηεξίνπ Γηαρείξηζεο θαη  ΢ρεδηαζκνύ Γηθηύσλ Σειεκαηηθήο (ΝΔΣΜΟDE) 

γηα λα δνθηκάζνπκε ηηο ππεξεζίεο θαη ηα κνληέια πνπ αλαπηύμακε. Η πεηξακαηηθή 

πιαηθόξκα ηνπ εξγαζηεξίνπ απνηειείηαη από 10 αζύξκαηνπο θόκβνπο, νη νπνίνη 

ζηελ νπζία είλαη pc engines ηύπνπ alix2c2, ηπραία ηνπνζεηεκέλνη ζην ρώξν ηνπ 

εξγαζηεξίνπ. Οη θόκβνη απηνί δηαρεηξίδνληαη από ην εξγαιείν δηαρείξηζεο OMF 

(cOntrol and Management Framework) [4]. Σν OMF  αλαπηύρζεθε γηα ηνλ έιεγρν θαη 

ηε δηαρείξηζε πεηξακαηηθώλ πιαηθνξκώλ θαη κάιηζηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 



 

Κεθάιαην 1:Δηζαγσγή 

13 
 

δηαρείξηζε ζε testbeds, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηόζν ελζύξκαηνπο όζν θαη 

αζύξκαηνπο πόξνπο. Σν κεράλεκα ζην νπνίν έρεη εγθαηαζηαζεί ην εξγαιείν 

δηαρείξηζεο ησλ αζύξκαησλ πόξσλ OMF θαη ην νπνίν δηαρεηξίδεηαη ηνπο 10 

αζύξκαηνπο θόκβνπο ηνπ testbed είλαη έλαο Linux εμππεξεηεηήο (server) κε DNS 

όλνκα sorch.netmode.ntua.gr. Μηα ζρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο πεηξακαηηθήο 

πιαηθόξκαο ηνπ εξγαζηεξίνπ θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα: 

 

Σσήμα 1.1: Κάηουη ηης πειραμαηικής πλαηθόρμας ηοσ εργαζηηρίοσ 

Σα pc engines, πνπ απνηεινύλ ηνπο θόκβνπο ηνπ testbed, δηαζέηνπλ 

επεμεξγαζηή 500 MHz AMD Geode LX800, κλήκε RAM 256 MB DDR DRAM θαη 

δύν αζύξκαηεο δηεπαθέο γηα ηελ επηθνηλσλία κε ηνπο ππόινηπνπο αζύξκαηνπο 

θόκβνπο. Δπηπιένλ ζε απηνύο ηνπο θόκβνπο ε δηαρεηξηζηηθή νληόηεηα θνξηώλεη έλα 

θνηλό disk_image, ην νπνίν θαζνξίδεη γηα παξάδεηγκα ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα πνπ ζα 

ηξέμεη ζηνλ ζπγθεθξηκέλν θόκβν.  

Ο εξεπλεηήο ρξεζηκνπνηώληαο ηνπο πόξνπο ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο 

κπνξεί λα εθηειέζεη ηα πεηξάκαηα ηνπ ππό πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο θαη λα δνθηκάζεη 

θαηλνύξγηεο ηερλνινγίεο, πξσηόθνιια θαη ππεξεζίεο.  

1.4  Αρτιηεκηονική με ηη τρήζη θέηας πόρφν (slice) 

Σα ηειεπηαία ρξόληα νη πεξηζζόηεξεο εξεπλεηηθέο νκάδεο πξνθεηκέλνπ λα 

δηεμάγνπλ πεηξάκαηα γηα λέεο ηερλνινγίεο θαη λέα πξσηόθνιια γηα ην Internet 

ρξεζηκνπνηνύλ ηελ ινγηθή ηεο δεκηνπξγίαο θεηώλ πόξσλ από ηνπο εξεπλεηέο. Η ηδέα 

απηή πξνήιζε από ην παλεπηζηήκην ηνπ Princeton ζε κηα πξνζπάζεηα αμηνπνίεζεο 

ησλ πόξσλ ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο Planetlab [5], πνπ πεξηιακβάλεη πεξίπνπ 

1000 θόκβνπο δηαζθνξπηζκέλνπο ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ θόζκνπ. 
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Με ηελ έλλνηα θέηα πόξσλ (slice) ελλννύκε έλα ππνζύλνιν ησλ 

δηακνηξαδόκελσλ πόξσλ ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο πνπ δεζκεύεη ν ρξήζηεο γηα 

λα δνθηκάζεη ηηο ππεξεζίεο θαη ηα πξσηόθνιιά ηνπ (όπσο αλαθέξεηαη ζην [6]). 

Σέηνηνη πόξνη είλαη γηα παξάδεηγκα ππνινγηζηηθνί θόκβνη, δεύμεηο, δηεπαθέο θαη 

θαλάιηα κεηάδνζεο (channels). Οη πόξνη απηνί κπνξεί λα αλήθνπλ ζε κία ή 

πεξηζζόηεξεο πεηξακαηηθέο πιαηθόξκεο εθ‟όζνλ έρνπλ ελνπνηεζεί κεηαμύ ηνπο 

(federated network testbeds) θαη έρνπλ έλα θνηλό ηξόπν πεξηγξαθήο ησλ πόξσλ ηνπο. 

΢ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή νη πόξνη πνπ εθρσξνύληαη ζην slice είλαη αζύξκαηνη 

θόκβνη, ζηνπο νπνίνπο θάλνπκε απνθιεηζηηθή ρξήζε. Απνθιεηζηηθή ρξήζε γίλεηαη 

θαη ζηα θαλάιηα κεηάδνζεο ησλ αζύξκαησλ δηεπαθώλ ησλ θόκβσλ πνπ 

εκπεξηέρνληαη ζην slice. Δμίζνπ ζεκαληηθό είλαη ην γεγνλόο νηη ζε έλα slice ηνπ 

εξεπλεηή κπνξνύλ λα εθρσξεζνύλ πόξνη, νη νπνίνη είλαη δηαζέζηκνη ζην ρξνληθό 

δηάζηεκα πνπ επηζπκεί λα ην ρξεζηκνπνηήζεη. Απηό ζπληζηά ζηελ πην αμηόπηζηε 

ρξήζε ησλ πόξσλ ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο, αθνύ ν εξεπλεηήο θάζε θόξα 

κπνξεί λα εθρσξήζεη ζην slice ηνπ κόλν ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο θαη έηζη δελ 

επεξεάδεη ηα πεηξάκαηα πνπ εθηεινύληαη από θάπνην άιιν «ελεξγό» slice εθείλν ην 

ρξνληθό δηάζηεκα. 

 

Δπηπιένλ ε ηδέα ηεο δεκηνπξγίαο ησλ slices πεξηιακβάλεη θαη ηνλ έιεγρν 

ηνπο από κηα νκάδα ρξεζηώλ. Έλα ζπγθεθξηκέλν slice ζα κπνξεί λα δηαρεηξίδεηαη θαη 

λα επεμεξγάδεηαη από έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο ρξήζηεο. ΢ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή 

όκσο θάλακε ηε ζύκβαζε νηη ην slice ζα ρξεζηκνπνηείηαη κόλν από εθείλνλ ηνλ 

ρξήζηε πνπ ην δεκηνύξγεζε θαη δελ ζα δίλεηαη ε δπλαηόηεηα από ηε δηαρεηξηζηηθή 

νληόηεηα γηα επεμεξγαζία από θάπνηνλ άιιν ρξήζηε. Δπνκέλσο κε ηελ 

ρξεζηκνπνίεζε ηεο slice-based αξρηηεθηνληθήο ν θάζε ρξήζηεο δεκηνπξγεί ηα δηθά 

ηνπ slices γηα ηα πεηξάκαηα ηνπ εθρσξώληαο ζε απηά δηαζέζηκνπο πόξνπο, κπνξεί λα 

ηα επεμεξγαζηεί όπσο απηόο επηζπκεί θαη λα ηα δεζκεύζεη πνιιέο θνξέο γηα 

κειινληηθή ρξήζε εθόζνλ δελ ππάξρεη ρξνληθή επηθάιπςε θάπνηνπ θόκβνπ ηνπ slice 

ή θάπνηνπ θαλαιηνύ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη από θάπνην άιιν «ελεξγό» slice.   

1.5 Στεηική Δργαζία και Έρεσνα 

΢ην ππνθεθάιαην απηό γίλεηαη αλαζθόπεζε ησλ ζρεηηθώλ εξγαζηώλ πνπ 

έρνπλ γίλεη ζρεηηθά κε ην αληηθείκελν ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο. ΢πγθεθξηκέλα ζα 

εμεηάζνπκε ηόζν ηε ζρεηηθή έξεπλα ζρεηηθά κε ηελ πεξηγξαθή ησλ πόξσλ ησλ 

πεηξακαηηθώλ πιαηθνξκώλ όζν θαη κε ηελ αλάπηπμε ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ησλ 

αζύξκαησλ πόξσλ ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο. 

Πεξηγξαθή πόξσλ ησλ πεηξακαηηθώλ πιαηθνξκώλ 

΢ην θνκκάηη ηεο πεξηγξαθήο ησλ πόξσλ έρνπλ αλαπηπρζεί, όπσο 

πεξηγξάθεηαη ζην [8], αξθεηέο γιώζζεο πεξηγξαθήο γηα ηνπο πόξνπο κηάο 

πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο. Απηέο είλαη ε Language for Embedded Networked 

Sensing (LENS) [8], ε Network Description Language (NDL) [10], ε επέθηαζε ηεο 

NDL-OWL [11] θαη ε Network Markup Language (ΝΜL) [12]. 
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Η LENS [8] είλαη κηα γιώζζα πεξηγξαθήο πόξσλ πνπ θαζνξίδεη κηα 

ζεκαζηνινγηθή νληνινγία γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ δηθηύσλ αζύξκαησλ αηζζεηήξσλ 

θαη αλαπηύρζεθε απν ηελ εξεπλεηηθή νκάδα KanseiGenie [7]. Η νληνινγία ηεο LENS 

πεξηιακβάλεη όιεο ηηο απαξαίηεηεο έλλνηεο γηα ηελ πιήξε πεξηγξαθή ησλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ πνπ θαζνξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ελόο αζύξκαηνπ δίθηπνπ 

αηζζεηήξσλ (Wireless Sensor Network (WSN)). 

Οη ππόινηπεο ηξείο γιώζζεο έρνπλ ζρεδηαζηεί θπξίσο γηα ηελ πεξηγξαθή 

ελζύξκαησλ δηθηύσλ (wired networks) θαη βαζίδνληαη ζε νληνινγίεο. Η NDL [10] 

βαζίδεηαη ζε κηα νληνινγία γηα ηελ πεξηγξαθή ελζύξκαησλ δηθηύσλ. Η NDL-OWL 

[11] απνηειεί επέθηαζε ηεο NDL γιώζζαο πνπ πεξηιακβάλεη λέεο έλλνηεο γηα ηνλ 

θαζνξηζκό ησλ δπλαηνηήησλ πνπ πξνζθέξνπλ νη πεηξακαηηθέο πιαηθόξκεο θαζώο 

θαη ην δηακνηξαζκό ησλ πόξσλ. Η NML [12] είλαη κηα γιώζζα πνπ ζηνρεύεη ζηελ 

αλάπηπμε θαηάιιεινπ επεθηάζηκνπ ζρήκαηνο γηα ηελ πεξηγξαθή πβξηδηθώλ δηθηύσλ. 

Δπηπιένλ γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ πόξσλ έρεη αλαπηπρζεί απν ην PlanetLab 

[5] θαη ην ProtoGENI [2] ε δνκή δεδνκέλσλ RSpec (Resource Specification). Η δνκή 

δεδνκέλσλ RSpec απνηειεί έλα XML θείκελν πνπ πεξηιακβάλεη όια ηα απαξαίηεηα 

ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ πόξσλ ησλ πεηξακαηηθώλ πιαηθνξκώλ.  

΢πζηήκαηα δηαρείξηζεο αζύξκαησλ πόξσλ 

 

΢ην θνκκάηη ηεο δηαρείξηζεο ησλ αζύξκαησλ πόξσλ ηεο πεηξακαηηθήο 

πιαηθόξκαο έρνπλ γίλεη ζρεηηθέο εξγαζίεο θαη έξεπλα από δηάθνξεο εξεπλεηηθέο 

νκάδεο. Δλδεηθηηθά αλαθέξνπκε ην εξγαζηήξην WinLAB [9], NITLab [13] (Network 

Implementation Testbed Laboratory) θαη ηελ εξεπλεηηθή νκάδα Kansei Genie [7]. 

 

WINLAB for the ORBIT wireless network testbed 

Σν εξγαζηήξην WINLAB [9] αλέπηπμε έλα εξγαιείν γηα δηαρείξηζε πόξσλ, 

έιεγρν ησλ πεηξακάησλ θαη ησλ πεηξακαηηθώλ κεηξήζεσλ, ην OMF [4] (cOntrol and 

Management Framework). Σν εξγαιείν απηό ζρεδηάζηεθε γηα λα λα κπνξεί λα 

ππνζηεξίμεη δηαρείξηζε πόξσλ ηόζν ζε πεηξακαηηθέο πιαηθόξκεο πνπ πεξηέρνπλ 

ελζύξκαηνπο πόξνπο όζν θαη ζε πεηξακαηηθέο πιαηθόξκεο πνπ απνηεινύληαη απν 

αζύξκαηνπο πόξνπο. Δπηπιένλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε πεηξακαηηθέο 

πιαηθόξκεο πνπ απνηεινύλ ζπλέλσζε ελζύξκαησλ θαη αζύξκαησλ πόξσλ. 

 

 Η αξρηηεθηνληθή ηνπ OMF απνηειείηαη απν ηξία πεδία, ην πεδίν ηνπ ειέγρνπ 

(Control Plane), ην πεδίν ηεο δηαρείξηζεο (Measurement Plane) θαη ην πεδίν ησλ 

κεηξήζεσλ (Measurement Plane), όπσο πεξηγξάθεηαη ζην [4]. Σν πεδίν ηνπ ειέγρνπ 

πεξηιακβάλεη ηα αληίζηνηρα εξγαιεία ηνπ OMF πνπ ρξεζηκνπνηνύλ νη εξεπλεηέο γηα 

λα πεξηγξάςνπλ ηα πεηξάκαηα ηνπο θαζώο θαη ηηο νληόηεηεο ηνπ OMF γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ησλ πεηξακάησλ. Σν πεδίν ηεο δηαρείξηζεο πεξηιακβάλεη ηηο 

ζπλαξηήζεηο ηνπ OMF, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ δέζκεπζε ησλ πόξσλ 

ζηνπο δηάθνξνπο εξεπλεηέο αιια θαη γηα θαζνξηζκό ησλ απαξαίηεησλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ πόξσλ γηα ηελ εθηέιεζε ησλ πεηξακαηώλ. Σέινο ην πεδίν ησλ 
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κεηξήζεσλ πεξηιακβάλεη ηα δηάθνξα εξγαιεία ηνπ OMF γηα ηε ζπιινγή θαη 

απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ πξνθύπηνπλ απν ηα πεηξάκαηα.  

 

NITLab 

Σν εξγαζηήξην NITLab έρεη αλαπηύμεη κηα πεηξακαηηθή πιαηθόξκα 

απνηεινύκελε από αζύξκαηνπο θόκβνπο (NITOS) κε ζηόρν ηελ δηεμαγσγή 

πεηξακάησλ από ηνπο εξεπλεηέο ζε αζύξκαην πεξηβάιινλ. Η ιεηηνπξγία ηεο 

πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο βαζίδεηαη ζηελ ιεηηνπξγία ελόο θαηάιιεινπ ρξνληθνύ 

πξνγξακκαηηζηή πόξσλ (scheduler) γηα ηελ θαιύηεξε αμηνπνίεζε ηεο πεηξακαηηθήο 

πιαηθόξκαο από ηνπο δηάθνξνπο εξεπλεηέο πνπ ηε ρξεζηκνπνηνύλ. Με βάζε ην 

εξγαιείν scheduling νη αζύξκαηνη πόξνη δηακνηξάδνληαη ρξνληθά ζηα δηάθνξα slices 

ησλ εξεπλεηώλ θαη δελ ππάξρεη παξεκβνιή κεηαμύ ησλ δηαθόξσλ πεηξακάησλ. Οη 

πόξνη πνπ δηακνηξάδνληαη ρξνληθά κεηαμύ ησλ ρξεζηώλ είλαη νη αζύξκαηνη θόκβνη 

θαη ηα θαλάιηα κεηάδνζεο. Οη δηάθνξνη ρξήζηεο δίλνπλ ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ 

ζέινπλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηνπο αζύξκαηνπο πόξνπο ηεο εξγαζηεξηαθήο 

πιαηθόξκαο θαη ηνπο εκθαλίδεηαη ζε έλα γξαθηθό πεξηβάιινλ πνηνί θόκβνη θαη πνία 

θαλάιηα είλαη δηαζέζηκα εθείλν ην ρξνληθό δηάζηεκα γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ζηα 

πεηξάκαηα ηνπο, θαζώο θαη πνηνύο πόξνπο έρνπλ ήδε δεζκεύζεη εθείλν ην ρξνληθό 

δηάζηεκα. [3] 

 

KanseiGenie 

Η εξεπλεηηθή νκάδα KanseiGenie έρεη αλαπηύμεη κηα πιαηθόξκα γηα 

δηαρείξηζε, εηθνλνπνίεζε θαη ελνπνίεζε δηθηύσλ αζύξκαησλ αηζζεηήξσλ (Wireless 

sensor networks (WSN). Οη δηάθνξνη ρξήζηεο πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηα 

πεηξάκαηα ηνπο ζα πξέπεη λα βξνύλε ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο, λα ηνπο δεζκεύζνπλ 

θαη λα θαζνξίζνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Οη πόξνη εθρσξνύληαη ζε θάπνην slice, ην 

νπνίν πεξηιακβάλεη έλα ή πεξηζζόηεξα slivers ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο, ηα 

νπνία είλαη ηα επηκέξνπο θνκκάηηα πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ εηθνλνπνίεζε ησλ 

αζύξκαησλ αηζζεηήξσλ. Σα slices πνπ δεκηνπξγνύληαη κπνξνύλ λα ειέγρνληαη από 

έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο ρξήζηεο, νη νπνίνη έρνπλ νξηζηεί ώο δηαρεηξηζηέο ηνπ slice θαη 

κπνξνύλ λα ην ηξνπνπνηήζνπλ θαη λα ην ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα ηα πεηξάκαηα ηνπο. Ωο 

εθ ηνύηνπ ζην θνκκάηη ηεο δηαρείξηζεο ησλ πόξσλ ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο ε 

εξεπλεηηθή νκάδα έρεη αλαπηύμεη έλα εξγαιείν πνπ πεξηιακβάλεη ππεξεζίεο γηα 

δεκνζίεπζε ησλ δηαζέζηκσλ πόξσλ (resource publishing), ηελ εύξεζε ησλ 

θαηάιιεισλ πόξσλ ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο (resource discovery), ηελ 

δέζκεπζε ησλ πόξσλ (resource reservation), θαζώο θαη ηνλ θαζνξηζκό ησλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ πόξσλ πνπ έρνπλ δεζκεπζεί (resource configuration) κε ζθνπό 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ δηάθνξσλ πεηξακάησλ (όπσο αλαθέξεηαη ζην [14]). Αο 

εμεηάζνπκε αλαιπηηθά πσο ιεηηνπξγεί θάζε κηα από ηηο παξαπάλσ ππεξεζίεο, όπσο 

πεξηγξάθεηαη ζην [14]: 

 

 Resource publishing 

Κάζε δίθηπν αζύξκαησλ αηζζεηήξσλ ζα πξέπεη λα αλαθνηλώλεη ηελ 

πιεξνθνξίεο γηα ηε δηαζεζηκόηεηα ησλ πόξσλ πνπ δηαζέηεη ζε κηα ή πεξηζζόηεξεο 
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νληόηεηεο πνπ έρνπλ νλνκαζηεί clearinghouses. Σα clearinghouses πεξηέρνπλ 

πιεξνθνξίεο γηα ηνπο πηζηνπνηεκέλνπο ρξήζηεο, ηνπο πόξνπο πνπ είλαη δηαζέζηκνη 

από ηα δηάθνξα δίθηπα αζύξκαησλ αηζζεηήξσλ θαζώο θαη γηα ηηο θξαηήζεηο πνπ 

έρνπλ γίλεη θαη γηα ηα slices πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί. Με ηε δεκνζίεπζε ησλ 

δηαζέζηκσλ πόξσλ ζε έλα ή πεξηζζόηεξα clearinghouses έλαο κεγάινο αξηζκόο 

ρξεζηώλ πνπ επηθνηλσλνύλ κε απηά κπνξνύλ λα έρνπλ πξόζβαζε ζηνπο δηαζέζηκνπο 

πόξνπο θαη λα ηνπο δεζκεύζνπλ γηα ηα πεηξάκαηα ηνπο. Ωο εθ ηνύηνπ πεηπραίλνπκε 

θαιύηεξε αμηνπνίεζε ησλ δηαζέζηκσλ πόξσλ ησλ δηθηύσλ αζύξκαησλ αηζζεηήξσλ. 

 

 Resource discovery 

Η ππεξεζία απηή έρεη σο ζηόρν λα εληνπίζεη ηνπο θαηάιιεινπο πόξνπο 

ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο πνπ ζέιεη ν εξεπλεηήο γηα ηα πεηξάκαηα ηνπ. Η 

ππεξεζία απηή πξνππνζέηεη ηελ ύπαξμε θαηάιιειεο γιώζζαο πεξηγξαθήο ησλ πόξσλ 

έηζη ώζηε ν εξεπλεηήο λα κπνξεί λα πεξηγξάςεη κε ιεπηνκέξεηα ηνπο πόξνπο πνπ 

ζέιεη λα δεζκεύζεη γηα ηα πεηξάκαηα ηνπ. Η ππεξεζία εύξεζεο ησλ θαηάιιεισλ 

πόξσλ ζα πξέπεη λα έρεη ηε δπλαηόηεηα λα εξκελεύεη ηα κελύκαηα ησλ δηάθνξσλ 

ρξεζηώλ θαη λα εληνπίδεη ηνπο θαηάιιεινπο πόξνπο γηα λα ηθαλνπνηήζεη ηηο 

απαηηήζεηο ηνπο. 

 

 Resource reservation 

Μόιηο νινθιεξσζεί ην παξαπάλσ ζηάδην πνπ επηζηξέθεη ζην ρξήζηε 

ηνπο θαηάιιεινπο πόξνπο ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο αλάινγα κε ηελ πεξηγξαθή 

πνπ έρεη δώζεη ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί ε δέζκεπζε ησλ πόξσλ γηα θάπνην 

ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα. Η ππεξεζία απηή ζα πξέπεη λα επηθνηλσλήζεη κε 

ηνλ πάξνρν ησλ πόξσλ γηα λα ειέγμεη ηε δηαζεζηκόηεηα ηνπο εθείλν ην ρξνληθό 

δηάζηεκα πνπ ζέιεη λα ηνπο ρξεζηκνπνηήζεη ν εξεπλεηήο. Δθόζνλ είλαη δηαζέζηκνη 

δεζκεύνληαη από ηνλ εξεπλεηή ζε θάπνην slice ηνπ. 

 

 Resource configuration 

Οη πόξνη πνπ έρνπλ δεζκεπζεί ζε θάπνην slice ηνπ ρξήζηε ζα πξέπεη λα 

ξπζκηζηνύλ θαηάιιεια ώζηε λα πξαγκαηνπνηεζνύλ ηα πεηξάκαηα ηνπ ρξήζηε. Η 

ππεξεζία ηεο ξύζκηζεο ησλ πόξσλ είλαη ππεύζπλε λα παξέρεη ζην ρξήζηε όιεο ηηο 

παξακέηξνπο πνπ πξέπεη λα ξπζκηζηνύλ γηα ηε δηεμαγσγή ηνπ πεηξάκαηνο από ην 

ρξήζηε. Οη παξάκεηξνη απηνί κπνξεί λα πνηθίινπλ από κηα ξύζκηζε ζην ινγηζκηθό 

ηνπ πόξνπ κέρξη θαζνξηζκό ηεο ηζρύνο εθπνκπήο ηνπ αζύξκαηνπ αηζζεηήξα θαη 

θαζνξηζκόο ηεο αθξηβήο ηνπνινγίαο ηνπ δηθηύνπ γηα ην πείξακα. 

 

 Οη δηάθνξνη εξεπλεηέο κπνξνύλ λα δεηήζνπλ κέζσ θαηάιιειεο 

πξνγξακκαηηζηηθήο δηεπαθήο (API) ζπγθεθξηκέλνπο πόξνπο γηα ηα πεηξάκαηα ηνπο. 

Δθόζνλ απηνί νη πόξνη είλαη δηαζέζηκνη δεζκεύνληαη ζε έλα slice ηνπ ρξήζηε γηα λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηα πεηξάκαηα ηνπ. Έηζη κε ηελ αλάπηπμε απηνύ ηνπ εξγαιείνπ 

δηαρείξηζεο από ηελ εξεπλεηηθή νκάδα ηνπ KanseiGenie νη εξεπλεηέο κπνξνύλ λα 
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ζρεδηάδνπλ θαη λα δηαρεηξίδνληαη ηα πεηξάκαηα ηνπο δεζκεύνληαο ηνπο πόξνπο πνπ 

επηζπκνύλ. 
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Κεθάιαην 2 

Βαζηθά Πξσηόθνιια θαη Σερλνινγίεο 

2.1 Η γλώζζα ΧΜL 

 2.1.1 Πεπιγπαθή ηηρ γλώζζαρ XML 

     Η XML (eXtensible Markup Language) ([15],[16])  είλαη κηα γιώζζα 

ζήκαλζεο γηα έγγξαθα πνπ πεξηέρνπλ δνκεκέλα δεδνκέλα Γηα ηελ αθξίβεηα είλαη θάηη 

πεξηζζόηεξν από γιώζζα ζήκαλζεο, είλαη κεηα-γιώζζα, δειαδή κηα γιώζζα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη λέεο γιώζζεο ζήκαλζεο. Η XML καο παξέρεη έλα 

νξηζκέλν ηξόπν γηα δόκεζε, πεξηγξαθή θαη αληαιιαγή πιεξνθνξηώλ. 

Η XML πξνέθπςε από ηνλ ζπλδπαζκό δύν ηερλνινγηώλ: ηεο SGML θαη ηεο 

HTML [17]. Η Πξόηππε Γεληθή Γιώζζα ΢ήκαλζεο (Standard Generalized Markup 

Language, SGML) είλαη κηα κεηα-γιώζζα πνπ επηηξέπεη ηνλ νξηζκό γισζζώλ 

αληαιιαγήο δεδνκέλσλ θαη εγγξάθσλ. Η XML αλαπηύρζεθε γηα λα δηαηεξήζεη όιε 

ηελ πεξηγξαθηθή δύλακε ηεο SGML αθαηξώληαο όιε ζρεδόλ ηελ πνιππινθόηεηα ηεο 

έηζη ώζηε λα είλαη απιή ζηε ρξήζε ηεο..  

Σν XML θείκελν έρεη δνκή δέληξνπ, ε νπνία είλαη αξθεηά απιή θαη 

απνηειείηαη από ηα εμήο κέξε: 

1. ΢ηνηρεία (elements) 

2. Δηηθέηεο (tags) 

3. Γλσξίζκαηα (attributes) 

4. Οληόηεηεο (entities) 

5. ΢ρόιηα (comments) 

     Η γιώζζα ΥΜL ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζε δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο γηα ηε 

κεηαθνξά πιεξνθνξηώλ ζε δνκεκέλε κνξθή. Δπηπιένλ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο 

δηάθνξεο ππεξεζίεο ηζηνύ (Web Services), πνπ έρνπλ ξαγδαία αλάπηπμε ηα ηειεπηαία 

ρξόληα ζην δηαδίθηπν, σο θύξηα δνκή νξγάλσζεο ησλ πιεξνθνξηώλ πνπ 

αληαιιάζζνληαη. Γηα απηό ην ιόγν έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιέο εθαξκνγέο ώζηε νη 

ρξήζηεο λα κπνξνύλ λα επεμεξγαζηνύλ ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ XML θεηκέλνπ (XML 

parsers). 

    Έλα θείκελν XML ζπλήζσο πεξηιακβάλεη έλα ζρήκα κε ην νπνίν ζα πξέπεη 

λα ζπκκνξθώλεηαη ε δνκή ηνπ. Έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξα ζπζηήκαηα πξνο απηή ηελ 

θαηεύζπλζε ηεο εγθπξόηεηαο (validation) ηνπ ΥML θεηκέλνπ. Γπν από απηά ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή είλαη ην XML Schema (xsd) [18] θαη 

ην RELAX NG [20] πνπ ζα πεξηγξάςνπκε ζε επόκελα ππνθεθάιαηα. Αλ ηα δηάθνξα 

ζηνηρεία (elements) θαη ραξαθηεξηζηηθά (attributes) ηνπ XML θεηκέλνπ είλαη 
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ζύκθσλα κε ηελ δνκή πνπ πεξηγξάθεηαη από ην ζρήκα ηόηε ην XML θείκελν θαιείηαη 

θαιώο δνκεκέλν (well-formed) θαη έγθπξν (valid).     

2.1.2 Πλεονεκηήμαηα ηηρ XML 

Η  ΥΜL είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε ζε αξθεηέο πεξηπηώζεηο θαη εηδηθά 

ππεξεζηέο θαη εθαξκνγέο δηαδηθηύνπ. Μεξηθά από ηα πιενλεθηήκαηα ηεο XML είλαη: 

 Υξήζε ζε εηεξνγελείο εθαξκνγέο 

Η XML είλαη ρξήζηκε όζνλ αθνξά ηε ρξήζε ηεο ζε εηεξνγελή 

πεξηβάιινληα. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε δηάθνξεο πιαηθόξκεο γηαηί έρνπλ 

αλαπηπρζεί XML αλαιπηέο ζύληαμεο (parsers) ζρεδόλ γηα όιεο ηηο πιαηθόξκεο θαη ηηο 

πξνγξακκαηηζηηθέο γιώζζεο. Ωο ζπλέπεηα ε XML πξνηηκάηαη γηα ηε κεηαθνξά 

δεδνκέλσλ ζε εηεξνγελείο πιαηθόξκεο.Οη πιαηθόξκεο απηέο δελ είλαη απαξαίηεην λα 

ρξεζηκνπνηνύλ ην ίδην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα αθνύ ζα κπνξνύλ όιεο λα θαηαιάβνπλ 

θαη λα επεμεξγαζηνύλ ηα XML θείκελα πνπ αληαιιάζνληαη. 

 

 Δύθνιε αλαδήηεζε πιεξνθνξηώλ 

H  XML γιώζζα βνεζάεη ηνπο ρξήζηεο ζηελ εύθνιε αλαδήηεζε ησλ 

πιεξνθνξηώλ πνπ ρξεηάδνληαη. Με ηε ρξήζε θαηάιιεισλ XML αλαιπηώλ ζύληαμεο 

(parsers) δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα δηαζρίζνπκε ηε δελδξηθή δνκή ηνπ XML θεηκέλνπ 

θαη λα επηιέμνπκε ηα ζηνηρεία πνπ καο ελδηαθέξνπλ. Ωο εθ ηνύηνπ ε αλαδήηεζε θαη 

εμαγσγή ζηνηρείσλ είλαη ζρεηηθά εύθνιε όηαλ νη πιεξνθνξίεο αληαιιάζζνληαη ζε 

XML δνκή. 

 

 Έιεγρνο εγθπξόηεηαο (validation) 

Σα θείκελα XML κπνξνύλ λα ειεγρζνύλ γηα ηελ εγθπξόηεηα ηνπο κε βάζε 

θάπνηα ζρήκαηα. Όπσο αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο έρνπλ αλαπηπρζνύλ αξθεηά 

εξγαιεία πξνο απηή ηελ θαηεύζπλζε θαη έηζη είλαη απιό λα γίλεη ν έιεγρνο ηεο 

εγθπξόηεηαο ηνπ XML θεηκέλνπ. 

 

Οξίδνληαο έλα ζύλδεζκν γηα ην ζρήκα κε ην νπνίν πξέπεη λα 

ζπκκνξθώλεηαη ε XML δνκή γίλεηαη ν έιεγρνο ηεο νξζόηεηαο ηνπ XML. ΢ηελ 

παξνύζα δηπισκαηηθή απηό είλαη πνιύ ζεκαληηθό γηαηί ζέινπκε λα ειέγμνπκε αλ ε 

πεξηγξαθή ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ αζύξκαησλ θόκβσλ ηνπ εξγαζηεξίνπ είλαη 

ζύκθσλε κε θάπνηα πξόηππα. Η πεξηγξαθή είλαη έλα ΥΜL θείκελν ην νπνίν πξέπεη 

λα πεξηέρεη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θόκβνπ κε κηα ζπγθεθξηκέλε δνκή. Έηζη αλ ιάβνπκε 

πεξηγξαθή κε έγθπξε κε έλα ζρήκα ζα πξέπεη λα ηελ απνξξίςνπκε θαη λα κελ 

ζπλερίζνπκε ηελ πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ησλ πιεξνθνξηώλ πνπ πεξηέρεη. 
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2.2 XML Στήμα (xsd) 

Σν XML ΢ρήκα (XML Schema (xsd)) [18] είλαη έλα έγγξαθν βαζηζκέλν 

ζηελ XML πξνδηαγξαθή γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο δνκήο πνπ πξέπεη λα αθνινπζείηαη 

από έλα XML θείκελν. Ο όξνο ΢ρήκα έρεη ηελ έλλνηα ηεο ύπαξμεο ελόο αξρείνπ 

δηάηαμεο.. Έλα XML ζρήκα: 

1. Οξίδεη ηα ζηνηρεία (elements) ζε έλα XML θείκελν 

2. Οξίδεη ηηο ηδηόηεηεο (attributes) ζε έλα XML θείκελν 

3. Οξίδεη πνία ζηνηρεία είλαη ζηνηρεία-παηδηά 

4. Οξίδεη ηελ αθνινπζία ησλ ζηνηρείσλ-παηδηώλ 

5. Οξίδεη αλ έλα ζηνηρείν είλαη άδεην ή πεξηέρεη θάπνην θείκελν 

6. Οξίδεη ηνπο ηύπνπο δεδνκέλσλ ησλ ζηνηρείσλ θαη ησλ ηδηνηήησλ ζην 

XML θείκελν. 

7. Οξίδεη πξνθαζνξηζκέλεο ηηκέο γηα ζηνηρεία θαη ηδηόηεηεο. 

΢πλεπώο ην XML ΢ρήκα ζπλεηζθέξεη ώζηε ην XML θείκελν λα έρεη κηα 

θαιώο δνκεκέλε κνξθή ζύκθσλα κε θάπνηα πξόηππα. Έλα απιό παξάδεηγκα, πνπ 

πήξακε από ην [21], παξαηίζεηαη παξαθάησ: 

 <?xml version="1.0"?> 

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 

<xs:element name="note"> 

  <xs:complexType> 

    <xs:sequence> 

      <xs:element name="to" type="xs:string"/> 

      <xs:element name="from" type="xs:string"/> 

      <xs:element name="heading" type="xs:string"/> 

      <xs:element name="body" type="xs:string"/> 

    </xs:sequence> 

  </xs:complexType> 

</xs:element> 

</xs:schema>  

Πίνακαρ 2.1: Παπάδειγμα XML ζσήμαηορ [21] 

 

΢ην παξαπάλσ παξάδεηγκα νξίδεηαη όηη ην XML θείκελν έρεη έλα θύξην 

ζηνηρείν-ξίδα πνπ ζα είλαη ην note. To ζηνηρείν note είλαη ζύλζεηνπ ηύπνπ (complex 

type) θαη πεξηέρεη κηα αθνινπζία έσο θαη ηεζζάξσλ ζηνηρείσλ, ηα νπνία θαινύληαη 

παηδηά ηνπ αξρηθνύ ζηνηρείνπ. Σα παηδηά ηνπ ζηνηρείνπ είλαη ηα ζηνηρεία to, from, 

heading θαη body. Σα ζηνηρεία απηά είλαη ηύπνπ string γηα λα είλαη έγθπξν ην XML 

θείκελν πνπ βαζίδεηαη ζε απηό ην ζρήκα. Αληίζηνηρα ζα κπνξνύζε ηα παηδηά λα είλαη 

είηε ζύλζεηνπ ηύπνπ (complex type) είηε απινύ ηύπνπ (simple type) είηε έλαο πίλαθαο 

ζηνηρείσλ θάπνηνπ ηύπνπ (arrayType).  

Δπηπιένλ ζην XML ΢ρήκα  δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ηύπνπο ζηνηρείσλ πνπ έρνπλ νξηζηεί ζε θάπνην άιιν ζρήκα αξθεί λα ζπκπεξηιάβνπκε 

ην ζρήκα απηό ζην ζρήκα καο. Με απηό ηνλ ηξόπν κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

νπνηνδήπνηε ηύπν δεδνκέλσλ έρεη νξηζηεί ζην άιιν XML ΢ρήκα  ρσξίο λα ρξεηάδεηαη 

λα μαλανξίζνπκε ηνπο δηάθνξνπο ηύπνπο ζην θαηλνύξγην ζρήκα. Απηό γίλεηαη 

θάλνληαο include ην ζρήκα ζην δηθό καο. 
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Δπνκέλσο θηηάρλνληαο ην XML ΢ρήκα  καο κε ηελ θαηάιιειε δνκή θαη 

ηνπο θαηάιιεινπο ηύπνπο ζηνηρείσλ πνπ πξέπεη λα έρεη ην XML θείκελν καο 

κπνξνύκε λα ειέγμνπκε αλ είλαη έγθπξν θαη ζηε ζπλέρεηα λα επεμεξγαζηνύκε ηηο 

πιεξνθνξίεο ηνπ. Έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιά εξγαιεία ηα νπνία ειέγρνπλ αλ είλαη 

έγθπξν ην XML θείκελν κε βάζε έλα ή πεξηζζόηεξα ζρήκαηα ζε ζρεδόλ όιεο ηηο 

γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ. Σν κεηνλέθηεκα ηνπ XML ΢ρήκα είλαη όηη είλαη 

πνιύπινθν λα ην ζπληάμεη θαη δύζθνιν λα ην δηαρεηξηζηεί ν ρξήζηεο. 

2.3 Πεδίο Ονομάηφν (namespace) 

Έλα πεδίν νλνκάησλ (namespace) [19] είλαη κηα ζπιινγή από νλόκαηα 

αλαγλσξηζκέλα από κηα αλαθνξά, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα XML θείκελα ζαλ 

ηύπνη ζηνηρείσλ θαη νλόκαηα ηδηνηήησλ. Παξέρνπλ κηα απιή κέζνδν πεξηγξαθήο 

ζηνηρείσλ θαη νλνκάησλ ηδηνηήησλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα XML θείκελα θαη ηα 

ζπζρεηίδνπλ κε ηα namespaces πνπ αλαγλσξίδνληαη από ηηο URI (Uniform Resource 

Identifier) αλαθνξέο. Με ηα namespaces εμαζθαιίδεηαη αλεμαξηεζία ζηελ επηινγή 

ηνπ θεηκέλνπ ησλ εηηθεηώλ, δειαδή ζηελ νλνκαζία ησλ επηκέξνπο ζηνηρείσλ αλάκεζα 

ζε δηαθνξεηηθά θείκελα. 

Έλα παξάδεηγκα δήισζεο namespace από ην [19], ην νπνίν ζπζρεηίδεη ην 

prefix namespace edi κε ην όλνκα ηνπ namespace http://ecommerce.example.org 

/schema είλαη ην παξαθάησ: 

<x xmlns:edi='http://ecommerce.example.org/schema'> 

  <!-- the "edi" prefix is bound to http://ecommerce.example.org/schema 

       for the "x" element and contents --> 

</x> 

Πίνακαρ 2.2:Παπάδειγμα namespace [19] 

2.4 Relax NG 

Η Relax NG [20] είλαη κηα γιώζζα γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο δνκήο ελόο XML 

θεηκέλνπ θαζώο θαη ησλ ηύπσλ ησλ δηάθνξσλ ζηνηρείσλ πνπ ην απαξηίδνπλ. Έλα 

RELAX NG ζρήκα θαζνξίδεη έλα πξόηππν γηα ηελ δνκή θαη ην πεξηερόκελν ελόο 

XML θεηκέλνπ. ΢πλεπώο  ρξεζηκνπνηώληαο έλα Relax NG ζρήκα κπνξνύκε λα 

ειέγμνπκε σο πξνο ηελ εγθπξόηεηα έλα  XML θείκελν . 

Η γιώζζα απηή δελ είλαη ηόζν πνιύπινθε όζν είλαη ε XML Schema θαη είλαη πην 

εύθνιν ζην ρξήζηε λα ζρεδηάζεη ην ζρήκα ηνπ ρξεζηκνπνηώληαο ηε rnc πεξηγξαθή. 

Απηό είλαη θαη ην κεγάιν πιενλέθηεκα ηεο ζε ζύγθξηζε κε ηελ XML Schema. Η 

Compact ζύληαμε (Syntax) ηεο Relax NG ((Relax NG Compact Syntax(rnc)) 

ρξεζηκνπνηεί θάπνηα ζύκβνια γηα λα δειώζεη ηη ηύπνπ είλαη ηα ζηνηρεία θαη ην πόζεο 

θνξέο κπνξνύλ λα εκθαλίδνληαη κέζα ζην XML θείκελν. Σα παηδία πνπ έρεη θάπνην 

ζηνηρείν εκπεξηέρνληαη κέζα ζε αγθύιεο ,όπσο επίζεο θαη ν ηύπνο ηνπ ζηνηρείνπ αλ 

είλαη απινύ ηύπνπ. Δπηπιένλ ππάξρνπλ θάπνηα ζύκβνια γηα λα δειώζνπλ πόζεο 

θνξέο κπνξεί λα εκθαληζηεί ην ζηνηρείν ζηε δνκή XML. To ζύκβνιν * δειώλεη 
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κεδέλ ή πεξηζζόηεξεο θνξέο, ην ζύκβνιν + δειώλεη κία ηνπιάρηζηνλ θνξά θαη ην 

ζύκβνιν ? ππνδειώλεη όηη ην ζηνηρείν είλαη πξναηξεηηθό. 

Αο δνύκε έλα απιό παξάδεηγκα rnc ζρήκαηνο από ην [20]: 

element addressBook { 

  element card { 

    element name { text }, 

    element email { text }, 

    element note { text }? 

  }* 

} 

Πίνακαρ 2.3:Παπάδειγμα RelaxNG Compact Syntax [20] 

 

΢ην παξαπάλσ παξάδεηγκα βιέπνπκε όηη ην XML θείκελν ζα απνηειείηαη 

από έλα αξρηθό ζηνηρείν addressBook. Σν ζηνηρείν απηό ζα έρεη κεδέλ ή πεξηζζόηεξα 

ζηνηρεία «παηδηά» card, όπσο ππνδειώλεη ν ηειεζηήο * ηνπ rnc. Σν ζηνηρείν card ζα 

έρεη ηξία παηδία ηα name, email θαη note, εθ ησλ νπνίσλ ην ζηνηρείν note είλαη 

πξναηξεηηθό. Ωο εθ ηνύηνπ ην XML θείκελν ζα πξέπεη λα ζπκκνξθώλεηαη κε βάζε 

απηνύο ηνπο πεξηνξηζκνύο γηα λα είλαη έγθπξν (validate). 

 

΢πλεπώο ην Relax NG καο παξέρεη έλα εύρξεζην εξγαιείν γηα ηελ 

θαηαζθεπή ησλ δηάθνξσλ ζρεκάησλ καο, κε ηα νπνία πξέπεη λα ζπκκνξθώλνληαη ηα 

ΥΜL θείκελα. Αμίδεη λα επηζεκάλνπκε όηη έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξα εξγαιεία γηα 

λα κεηαηξέςνπλ ην θηιηθό ζην ρξήζηε rnc αξρείν ζε XML Schema (xsd) αξρείν ην 

νπνίν ππνζηεξίδεηαη από ηα πεξηζζόηεξα πξνγξάκκαηα πνπ ειέγρνπλ ηελ εγθπξόηεηα 

ησλ XML. Έλα ηέηνην εξγαιείν είλαη ην trang, ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ 

παξνύζα δηπισκαηηθή γηα λα κεηαηξέςνπκε rnc αξρείν ζε xsd. Καηαιαβάηλνπκε 

ινηπόλ όηη κε ηε ρξήζε ηεο Relax NG γιώζζαο καο δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα 

ζρεδίαζνπκε εύθνια ηα δηάθνξα ζρήκαηα καο. 

2.5 Namespace-based Validation Dispatching Language (NVDL) 

Η Namespace-based Validation Dispatching Language (NVDL) [22] είλαη 

κηα γιώζζα βαζηζκέλε ζηελ XML πξνδηαγξαθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν 

ηεο εγθπξόηεηαο ΥΜL αξρείσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ πεξηζζόηεξα από έλα πεδίν 

νλνκάησλ.  

Σα πεξηζζόηεξα XML θείκελα ρξεζηκνπνηνύλ έλα κνλαδηθό namespace. ΢ε 

απηή ηελ πεξίπησζε είλαη ζρεηηθά απιόο ν έιεγρνο ηεο εγθπξόηεηαο ηνπ XML 

θεηκέλνπ κε βάζε εξγαιεία πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ζε δηάθνξεο γιώζζεο 

πξνγξακκαηηζκνύ. Σν πξόβιεκα είλαη όηαλ ην XML θείκελν ρξεζηκνπνηεί ζηνηρεία 

πνπ αλήθνπλ ζε πεξηζζόηεξα από έλα namespaces θαη ηόηε ν έιεγρνο εγθπξόηεηαο 

γίλεηαη πεξίπινθνο. Με ηε ρξήζε ηεο NVDL γιώζζαο κπνξνύκε λα ειέγμνπκε ΥΜL 

αξρεία πνπ έρνπλ πεξηζζόηεξα από έλα namespaces. 

Σα ΝVDL αξρεία, όπσο αλαθέξεηαη ζην [23], πεξηέρνπλ έλα ζύλνιν από 

θαλόλεο (rules), ν θαζέλαο από ηνπο νπνίνπο πξαγκαηνπνηεί θάπνηεο ελέξγεηεο 
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(actions). Οη ελέξγεηεο απηέο κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ ηνλ έιεγρν ηεο εγθπξόηεηαο 

(validate) θάπνησλ ζηνηρείσλ κε δεδνκέλν ζρήκα όηαλ απηά αλήθνπλ ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν namespace. Γηα λα πξαγκαηνπνηήζνπκε απηή ηελ ελέξγεηα πξέπεη λα 

νξίζνπκε ην namespace θαη ζηε ζπλέρεηα λα δειώζνπκε όηη ζα ην θάλνπκε validate 

κε θάπνην ζρήκα (schema), ην νπνίν ζα δηεπθξηλίδεηαη από έλα URL. 

Αο δώζνπκε έλα παξάδεηγκα ελόο nvdl αξρείν πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ 

παξνύζα δηπισκαηηθή γηα ηνλ έιεγρν ηεο εγθπξόηεηαο ελόο XML αξρείνπ πνπ 

πεξηείρε δύν namespaces: 

<rules xmlns="http://purl.oclc.org/dsdl/nvdl/ns/structure/1.0"> 

 

  <namespace ns="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec"> 

    <validate schema="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/request.xsd"/> 

  </namespace> 

  <namespace ns="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"> 

                <validate schema= 

                 "http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if/interfaces.xsd"/> 

 </namespace> 

 

</rules> 

Πίνακαρ 2.4: Παπάδειγμα NVDL απσείος 
 

΢ην παξαπάλσ παξάδεηγκα βιέπνπκε όηη αξρηθά νξίδνπκε ην namespace ησλ 

επηκέξνπο ζηνηρείσλ θαη ζηελ ζπλέρεηα δειώλνπκε ην action ην νπνίν ζέινπκε λα 

πξαγκαηνπνηήζνπκε, ην νπνίν είλαη ην validate, δειαδή ν έιεγρνο ηεο εγθπξόηεηαο. 

΢ηε ζπλέρεηα νξίδνπκε ην attribute schema ζην νπνίν εηζάγνπκε ην URL ηνπ 

ζρήκαηνο κε ην νπνίν ζέινπκε λα θάλνπκε validation ησλ αληίζηνηρσλ ζηνηρείσλ πνπ 

αλαθέξνληαη ζην ζπγθεθξηκέλν namespace. Έηζη γηα ηα ζηνηρεία κε  namespace 

http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec  ζέινπκε λα θάλνπκε validate κε ην xsd ζρήκα πνπ 

βξίζθεηαη ζην URL  http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/request.xsd. Oκνίσο γηα ηα 

ζηνηρεία κε namespace http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if ζέινπκε λα 

θάλνπκε validate κε ην xsd ζρήκα πνπ βξίζθεηαη ζην URL 

http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if/interfaces.xsd. 

 

΢πλεπώο κε ηε ρξήζε ηεο NVDL γιώζζαο κπνξνύκε λα θάλνπκε validation 

ΥΜL θεηκέλσλ πνπ πεξηέρνπλ πεξηζζόηεξα από έλα namespaces, επηιέγνληαο ηα 

ζηνηρεία πνπ αλήθνπλ ζην ζπγθεθξηκέλν namespace θαη εθαξκόδνληαο ηνπ έιεγρν 

εγθπξόηεηαο κε ην θαηάιιειν ζρήκα. Απηό ήηαλ θάηη πνπ βνήζεζε ζεκαληηθά ζηελ 

πινπνίεζε ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο αθνύ ζηα RSpec αξρεία πνπ ζα αλαθέξνπκε 

αλαιπηηθά ζε επόκελν θεθάιαην ππήξραλ πεξηζζόηεξα ηνπ ελόο namespaces ηα 

ζηνηρεία ησλ νπνίσλ έπξεπε λα ειεγρζνύλ σο πξνο ηελ εγθπξόηεηα κε βάζε θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλα data models. 

2.6 Δνιαίο Όνομα Πόροσ  

Σo εληαίν όλνκα πόξνπ (Uniform Resource Name-URN) απνηειεί ην 

αλαγλσξηζηηθό (identifier) ησλ δηάθνξσλ πόξσλ ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο 
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(testbed), όπσο αλαθέξεηαη ζην [24]. Σα URNs ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ 

αλαγλώξηζε ησλ δηάθνξσλ πόξσλ αλάινγα κε ηνλ ηύπν θαη ην όλνκα ηνπο. 

Υξεζηκνπνηνύληαη σο αλαγλσξηζηηθά ζε πνιιέο πεηξακαηηθέο πιαηθόξκεο όπσο γηα 

παξάδεηγκα ζηηο πεηξακαηηθέο πιαηθόξκεο ηνπ GENI [25]. 

Σν κεγάιν πιενλέθηεκα ησλ URNs σο identifiers είλαη όηη έρνπλ κηα 

θαζνξηζκέλε δνκή ζύκθσλα κε ηελ πξόηαζε ηνπ GMOC. ΢πγθεθξηκέλα απηή ε 

δνκή, όπσο πεξηγξάθεηαη ζην [24], πεξηιακβάλεη toplevelauthority, ηνλ ηύπν ηνπ 

πόξνπ (resource) θαη ην όλνκα ηνπ θαη ζπλεπώο έρεη ηελ εμήο κνξθή:  

urn:publicid:IDN+toplevelauthority+resource-type+resource-name  

Αο αλαιύζνπκε ηώξα ηα επηκέξνπο ζηνηρεία ηνπ URN. Σν toplevelauthority 

είλαη ελα δηεζλώο αλαγλσξίζηκν όλνκα domain ζην νπνίν αλήθεη ν ζπγθεθξηκέλνο 

πόξνο . Ο ηύπνο ηνπ πόξνπ κπνξεί λα είλαη: 

1. node: ν πόξνο είλαη έλαο θόκβνο ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο. 

2. interface: κηα δηεπαθή ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο. 

3. link: κηα δεύμε ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο. 

4. slice: έλα slice πνπ πεξηέρεη πόξνπο ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο. 

5. sliver: θνκκάηη ελόο θόκβνπ πνπ αλήθεη ζε θάπνην slice.  

6. authority: κηα ππεξεζία ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο. 

Δπηπιένλ ην όλνκα ηνπ resource ζα πξέπεη λα είλαη κνλαδηθό αλάκεζα ζηα 

resources πνπ αλήθνπλ ζηελ ίδηα πεηξακαηηθή πιαηθόξκα έηζη ώζηε λα 

αλαγλσξίδεηαη θαηάιιεια. 

Παξέρνληαο απηέο ηηο πιεξνθνξίεο κπνξνύκε λα αλαγλσξίζνπκε θαηάιιεια 

ην resource όηη αλήθεη ζε θάπνηα πεηξακαηηθή πιαηθόξκα θαη επηπιένλ κπνξνύκε λα 

εμαγάγνπκε εύθνια ην όλνκα ηνπ resource γηα λα πάξνπκε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

ζέινπκε γηα απηό. 

΢ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή ρξεζηκνπνηήζακε ηα URNs σο identifiers ησλ 

πόξσλ ζην RSpec. ΢πγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηήζακε URNs γηα ηξείο δηαθνξεηηθνύο 

ηύπνπο πόξσλ.  

Ο πξώηνο ηύπνο είλαη θόκβνο (node) ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο θαη 

ρξεζηκνπνηήζακε URN urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+omf. 

netmode.node1. Σν URN απηό πεξηιακβάλεη όηη ην toplevelauthority ηεο 

πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο είλαη sorch.netmode.ntua.gr, ν ηύπνο ηνπ resource πνπ 

πεξηγξάθεηαη είλαη θόκβνο (node) θαη ην όλνκα ηνπ είλαη omf.netmode.node1, ην 

νπνίν είλαη κνλαδηθό κεηαμύ ησλ θόκβσλ ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο. O δεύηεξνο 

ηύπνο είλαη κηα δηεπαθή ηνπ θόκβνπ (interface) θαη γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο 

ρξεζηκνπνηήζακε ην URN urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+interface 

+omf.netmode.node1:if0. Σν URN απηό πεξηιακβάλεη όηη ην toplevelauthority ηεο 

πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο είλαη sorch.netmode.ntua.gr, ν ηύπνο ηνπ resource πνπ 

πεξηγξάθεηαη είλαη δηεπαθή (interface) θαη ην όλνκα ηνπ είλαη omf. 
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netmode.node1:if0, δειαδή ην 1
ν
 interface ηνπ θόκβνπ 1, ην νπνίν είλαη κνλαδηθό 

κεηαμύ ησλ δηεπαθώλ ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο. Ο ηξίηνο ηύπνο είλαη κηα 

ππεξεζία ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο (authority) θαη ρξεζηκνπνηήζακε ην URN 

urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm. Σν URN απηό  

πεξηγξάθεη ηνλ component manager (cm) ησλ δηαθόξσλ resources ηεο εξγαζηεξηαθήο 

πιαηθόξκαο θαη πεξηιακβάλεη ην toplevelauthority πνπ είλαη ην 

sorch.netmode.ntua.gr, ηνλ ηύπν ηνπ resource πνπ είλαη κηα ππεξεζία (authority) θαη 

ην όλνκα ηνπ authority πνπ είλαη cm, δειαδή component manager. 

2.7 Web Services  

       2.7.1 Πεπιγπαθή ηυν ςπηπεζιών διαδικηύος (Web services) 

Μηα ππεξεζία  δηαδηθηύνπ (web service) ζύκθσλα κε ην World Wide Web 

Consortium  είλαη όηη απνηειεί  κηα εθαξκνγή ινγηζκηθνύ πνπ αλαγλσξίδεηαη από έλα 

URI, ηεο νπνίαο ην interface θαη ηα bindings κπνξνύλ λα αλαγλσξηζηνύλ, 

πεξηγξαθνύλ θαη αλαθαιπθζνύλ κε ηε βνήζεηα ηεο γιώζζαο  ΥΜL θαη επηπιένλ 

ππνζηεξίδεη απ‟ επζείαο αιιειεπηδξάζεηο κε άιιεο ινγηζκηθέο εθαξκνγέο 

ρξεζηκνπνηώληαο κελύκαηα βαζηζκέλα ζε XML κέζσ πξσηνθόιισλ βαζηζκέλσλ 

ζην Internet, όπσο γηα παξάδεηγκα ην SOAP πξσηόθνιιν πνπ ζα αλαιύζνπκε ζε 

επόκελν ππνθεθάιαην. [26] 

Με πην απιά ιόγηα κηα web service είλαη κηα ππεξεζία δηαζέζηκε ζην 

δηαδίθηπν, ε νπνία ρξεζηκνπνηεί έλα θαζνξηζκέλν ζύζηεκα κελπκάησλ βαζηζκέλν ζε 

XML θαη δελ είλαη δεκέλε κε θαλέλα ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα ή γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ. Παξαζέηνπκε παξαθάησ  κηα εηθόλα πνπ δείρλεη όηη ε ππεξεζία 

δηαδηθηύνπ είλαη αλεμάξηεηε από ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα θαη γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ. ΢πγθεθξηκέλα βιέπνπκε όηη ν έλαο ππνινγηζηήο ρξεζηκνπνηεί 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα windows θαη γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ perl, ελώ ν άιινο 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Linux θαη γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ java , όκσο κπνξνύλ θαη 

νη δύν λα αληαιιάμνπλ πιεξνθνξίεο ζε XML κνξθή κέζσ ππεξεζηώλ δηαδηθηύνπ. 

 

Σσήμα 2.1: Υπηπεζία ιζηού ανεξάπηηηη απο λειηοςπγικό ζύζηημα και γλώζζα 

ππογπαμμαηιζμού 
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΢πλνπηηθά κηα νινθιεξσκέλε web service είλαη κηα ππεξεζία ε νπνία: 

1. Δίλαη δηαζέζηκε ζην δηαδίθηπν ή ζε ηδησηηθά (intranet) δίθηπα. 

2. Υξεζηκνπνηεί έλα θαζνξηζκέλν ζύζηεκα κελπκάησλ βαζηζκέλν ζε XML. 

3. Γελ είλαη δεκέλε κε θαλέλα ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα ή γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ. 

4. Δίλαη απηό-πεξηγξαθόκελε κέζσ θνηλήο XML γξακκαηηθήο. 

5. Δίλαη αλαθαιύςηκε κέζσ κηαο απιήο δηαδηθαζίαο εύξεζεο. 

 

         2.7.2 Γιαηί να σπηζιμοποιήζοςμε Web Services 

Παξαδνζηαθά νη web εθαξκνγέο παξέρνπλ ηελ δπλαηόηεηα αιιειεπίδξαζεο 

κεηαμύ ηνπ ηειηθνύ ρξήζηε θαη ηεο δηθηπαθήο ζειίδαο ελώ νη web services είλαη 

service-oriented θαη παξέρνπλ ηε δπλαηόηεηα επηθνηλσλίαο από εθαξκνγή ζε 

εθαξκνγή κέζα ζην δηαδίθηπν θαη εύθνιε πξόζβαζε ζε εηεξνγελείο εθαξκνγέο θαη 

ζπζθεπέο. Σα παξαθάησ είλαη νη βαζηθόηεξνη ηερληθνί ιόγνη γηα λα επηιέμεηε ηηο web 

services αληί ησλ web εθαξκνγώλ: 

 Οη web services κπνξνύλ λα θιεζνύλ κε ηε βνήζεηα RPC κεραληζκώλ 

βαζηζκέλσλ ζηελ ΥΜL ρσξίο λα εκπνδίδνληαη από firewalls. 

 Οη web services παξέρνπλ κηα ιύζε πνπ εθαξκόδεηαη ζε όιεο ηηο 

πιαηθόξκεο θαη γιώζζεο θαη βαζίδεηαη ζηελ αληαιιαγή XML κελπκάησλ. 

 Οη web services δηεπθνιύλνπλ ηελ πινπνίεζε ησλ εθαξκνγώλ 

ρξεζηκνπνηώληαο κηα ππνδνκή πνπ δελ επεξεάδεη ηε δπλαηόηεηα 

θιηκάθσζεο. 

 Οη web services θαζηζηνύλ δπλαηή ηε δηαιεηηνπξγηθόηεηα κεηαμύ 

εηεξνγελώλ εθαξκνγώλ. 

 

2.7.3Βαζικά ππυηόκολλα για ςπηπεζίερ διαδικηύος (Web Services) 

Οη ππεξεζίεο δηαδηθηύνπ βαζίδνληαη ζε θάπνηα πξσηόθνιια γηα ηε 

κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ ζε XML κνξθή θαζώο θαη γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ 

ππεξεζηώλ δηαδηθηύνπ θαη ησλ ιεηηνπξγηώλ ηνπο. Γηα ηε κεηαθνξά ησλ κελπκάησλ 

πνπ αληαιιάζζνληαη ρξεζηκνπνηείηαη ην πξσηόθνιιν SOAP [27] θαη γηα ηελ 

πεξηγξαθή ησλ ππεξεζηώλ δηαδηθηύνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε WSDL γιώζζα [28]. 

2.7.3.1 SOAP (Simple Object Access Protocol) – Ππυηόκολλο Μεηαθοπάρ 

Σν SOAP [27] είλαη έλα ηππνπνηεκέλν πξσηόθνιιν πνπ «παθεηάξεη» ηα 

κελύκαηα ηα νπνία κνηξάδνληαη θαη αληαιιάζζνπλ νη δηάθνξεο εθαξκνγέο. Η 

πξνδηαγξαθή ηνπ SOAP δελ θαζνξίδεη ηίπνηα άιιν παξά έλαλ απιό θάθειν 

βαζηζκέλν ζηελ XML γηα λα κεηαθέξεη ηηο δηάθνξεο πιεξνθνξίεο καδί κε έλα 

ζύλνιν θαλόλσλ γηα  κεηάθξαζε θαη κεηαηξνπή ησλ δηαθόξσλ ηύπσλ δεδνκέλσλ ζε 

XML εθθξάζεηο. Σν SOAP παξέρεη έλα πξόηππν θσδηθνπνηεκέλν ηξόπν γηα ηελ 

θαηαζθεπή XML κελπκάησλ, ν νπνίνο αλαγλσξίδεηαη από εηεξνγελείο εθαξκνγέο 

πνπ αληαιιάζζνπλ πιεξνθνξίεο κέζσ ησλ XML κελπκάησλ. Ωο εθ ηνύηνπ ν 
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ζρεδηαζκόο ηνπ SOAP ην θάλεη θαηάιιειν γηα ρξήζε από κηα κεγάιε πνηθηιία 

εθαξκνγώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ κελύκαηα γηα επηθνηλσλία θαη από πνιιά 

νινθιεξσκέλα κνληέια, αλεμαξηήησο ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο, γιώζζαο 

πξνγξακκαηηζκνύ ή άιιεο ηερληθήο ιεπηνκέξεηαο πινπνίεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ.  

Σν ΥΜL κήλπκα πνπ δεκηνπξγείηαη κε βαζε ην SOAP νλνκάδεηαη κήλπκα 

SOAP. Έλα SOAP κήλπκα, όπσο αλαθέξεηαη ζην [27], απνηειείηαη από έλαλ θάθειν 

(SOAP envelope) πνπ πεξηιακβάλεη κηα πξναηξεηηθή επηθεθαιίδα (SOAP header)  

θαη έλα ππνρξεσηηθό ζώκα (SOAP body), όπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

Σσήμα 2.2: SOAP envelope 
 

Η επηθεθαιίδα πεξηέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ην πώο ζα πξέπεη λα 

επεμεξγαζηεί ην κήλπκα. Οη πιεξνθνξίεο απηέο αθνξνύλ ξπζκίζεηο δξνκνιόγεζεο 

θαη παξαιαβήο ηνπ κελύκαηνο, πηζηνπνηήζεηο γλεζηόηεηαο θαη εμνπζηνδνηήζεσλ θαη 

άιιεο ζρεηηθέο κε ηελ αληαιιαγή ησλ κελπκάησλ πιεξνθνξίεο. 

Σν ζώκα πεξηέρεη ην πξαγκαηηθό κήλπκα ην νπνίν ζα ζηαιεί θαη ζα 

επεμεξγαζηεί. Οηηδήπνηε ην νπνίν κπνξεί λα εθθξαζηεί κε XML κπνξεί θαη λα 

ζηαιεί κέζα ζην ζώκα ελόο SOAP κελύκαηνο. 

Παξαζέηνπκε έλα παξάδεηγκα SOAP κελύκαηνο, από ην [21] : 

<soap:Envelope 

xmlns:soap="http://www.w3.org/2001/12/soap-envelope" 

soap:encodingStyle="http://www.w3.org/2001/12/soap-encoding"> 

<soap:Body xmlns:m="http://www.example.org/stock"> 

  <m:GetStockPriceResponse> 

    <m:Price>34.5</m:Price> 

  </m:GetStockPriceResponse> 

</soap:Body> 

</soap:Envelope> 

Πίνακαρ 2.5:Παπάδειγμα SOAP envelope [21] 

 

΢ην παξάδεηγκα απηό δελ ππάξρεη ε επηθεθαιίδα, ε νπνία όπσο είπακε 

ρξεζηκνπνηείηαη πξναηξεηηθά ζην SOAP θάθειν. ΢ην παξαπάλσ κήλπκα ππάξρνπλ: 
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 Σν ζηνηρείν soap:Envelope, πνπ είλαη ην εμσηεξηθό ζηνηρείν, ην νπνίν 

εκπεξηέρεη όιν ην SOAP κήλπκα. 

 Σν ζηνηρείν soap:Body πνπ νπζηαζηηθά πεξηέρεη ην κήλπκα πνπ ζα 

επεμεξγαζηεί. Σν κήλπκα βιέπνπκε όηη είλαη ε απάληεζε (Response) ζηελ 

θιήζε ηεο κεζόδνπ GetStockPrice ζηνλ server. Δίλαη έλα θαιώο δνκεκέλν 

XML κήλπκα ηνπ νπνίνπ ηηο πιεξνθνξίεο ζα επεμεξγαζηνύκε. 

΢πγθεθξηκέλα ζην παξάδεηγκα καο καο επηζηξέθεηαη ε ηηκή ηνπ πξνηόληνο, 

σο ηηκή ηνπ ζηνηρείνπ Price. 

2.7.3.2 WSDL (Web Service Description Language) 

Η WSDL [28] είλαη κηα γιώζζα ζε XML κνξθή, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ πεξηγξαθή ησλ δηάθνξσλ ππεξεζηώλ δηαδηθηύνπ θαη ησλ ιεηηνπξγηώλ ηνπο. Η 

WSDL πεξηγξάθεη 4 ζεκαληηθά θνκκάηηα δεδνκέλσλ:  

 Πιεξνθνξία γηα όιεο ηηο δηαζέζηκεο ιεηηνπξγίεο (operations). 

 Πιεξνθνξίεο ηύπσλ δεδνκέλσλ γηα όια ηα κελύκαηα αίηεζεο θαη απάληεζεο 

(types). 

 Πιεξνθνξίεο ζύλδεζεο ζρεηηθά κε ηα πξσηόθνιια κεηαθνξάο (binding). 

 Πιεξνθνξίεο δηεπζύλζεσλ URL γηα ηνλ εληνπηζκό ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

ππεξεζίαο. 

Υξεζηκνπνηώληαο ηελ WSDL έλαο ρξήζηεο κπνξεί λα εληνπίζεη κηα web 

service θαη λα θαιέζεη νπνηαδήπνηε από ηηο δηαζέζηκεο ιεηηνπξγίεο ηεο. Η δνκή ηνπ 

WSDL θεηκέλνπ, όπσο πεξηγξάθεηαη ζην [28], είλαη ε παξαθάησ: 

<definitions> 

<types> 

  <schema> 

  definition of types........ 

  </schema>  

</types> 

<message> 

  <part> 

  definition of a message.... 

  </part> 

</message> 

<portType> 

definition of a port....... 

  <operation>  

     <input></input> 

     <output></output> 

  </operation> 

</portType> 

<binding> 

  definition of a binding.... 

  <operation>  

     <input></input> 

     <output></output> 

  </operation> 

</binding> 

<service> 

definition of a service..... 
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  <port></port> 

</service> 

</definitions> 

Πίνακαρ 2.6: Γομή WSDL απσείος [28] 
 

Σν WSDL αξρείν ρσξίδεηαη ζε 6 βαζηθά ζηνηρεία:  

 

 Definitions 

Σo ζηνηρείν definitions πξέπεη λα είλαη ε ξίδα ηνπ δέλδξνπ γηα θάζε WSDL 

αξρείν.Καζνξίδεη ην όλνκα ηεο ππεξεζίαο, δειώλεη ηα πνιιαπιά namespaces πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζην ππόινηπν θείκελν θαη πεξηέρεη όια ηα ππόινηπα ζηνηρεία ηεο 

ππεξεζίαο. 

   Types 

Σo ζηνηρείν types πεξηγξάθεη όινπο ηνπο ηύπνπο δεδνκέλσλ πνπ 

αληαιιάζζνληαη κεηαμύ ηνπ πειάηε θαη ηνπ εμππεξεηεηή. Η WSDL δελ αθνινπζεί 

απνθιεηζηηθά έλα ζπγθεθξηκέλν ζύζηεκα δήισζεο ηύπσλ, αιιά ρξεζηκνπνηεί ηελ 

W3C XML πξνδηαγξαθή ζρήκαηνο σο πξνθαζνξηζκέλε επηινγή ηεο. Αλ ε ππεξεζία 

ρξεζηκνπνηεί κόλν XML ζρήκα δνκεκέλν ζε απινύο ηύπνπο, όπσο αιθαξηζκεηηθά 

θαη αθεξαίνπο, ην ζηνηρείν types δελ είλαη απαξαίηεην. 

 Message 

Σν ζηνηρείν message πεξηγξάθεη έλα κήλπκα κηαο θαηεύζπλζεο είηε απηό 

είλαη έλα κήλπκα αίηεζεο είηε απάληεζεο γηα θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία ηεο 

ππεξεζίαο. Καζνξίδεη ην όλνκα ηνπ κελύκαηνο θαη πεξηέρεη κεδέλ ή πεξηζζόηεξα 

ζηνηρεία νλνκαδόκελα σο “part”, ηα νπνία αλαθέξνληαη ζηηο παξακέηξνπο ηνπ 

κελύκαηνο ή ζηηο επηζηξεθόκελεο ηηκέο ηνπ. 

 PortType 

Σν ζηνηρείν PortType ζπλδπάδεη πνιιαπιά ζηνηρεία „message‟ γηα λα 

ζπλζέζεη κηα απιή ιεηηνπξγία (operation) είηε κηαο ή ακθίδξνκεο θαηεύζπλζεο. Γηα 

παξάδεηγκα, έλα PortType κπνξεί λα ζπλδπάδεη έλα κήλπκα αίηεζεο θαη απάληεζεο 

ζε κηα κνλαδηθή ιεηηνπξγία αίηεζεο-απάληεζεο ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη πην ζπρλά 

ζηηο SOAP ππεξεζίεο.  

 Binding 

Σν ζηνηρείν binding πεξηγξάθεη ην ζπγθεθξηκέλν ηξόπν πινπνίεζεο ηεο 

ππεξεζίαο πάλσ ζην θαιώδην.  

 Service  

Σo ζηνηρείν service θαζνξίδεη ηε δηεύζπλζε γηα ηελ θιήζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ππεξεζίαο θαη πεξηέρεη ην URL ηεο web service. 
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Παξάδεηγκα wsdl αξρείνπ θαη πεξηγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

Παξαζέηνπκε έλα αξρείν wsdl πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνύζα 

δηπισκαηηθή γηα λα θαηαλνήζνπκε ηηο παξαπάλσ έλλνηεο.Σν παξαθάησ αξρείν 

πεξηγξάθεη ηελ ππεξεζία mksliceservice. 

 <?xml version ='1.0' encoding ='UTF-8' ?>  

<definitions name='RSpecSlice'  

targetNamespace='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

xmlns:tns='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

xmlns:soap='http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/'  

xmlns:xsd='http://www.w3.org/2001/XMLSchema'   

xmlns:soapenc='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'  

xmlns:wsdl='http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/'  

xmlns:xsd1="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/" 

xmlns='http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/'>  

 

<types> 

<schema xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"  

xmlns:tns="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws"  

targetNamespace="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws"    

xmlns:xsd1="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/"> 

 

<complexType name="RSpec"> 

<sequence> 

<element name="name"  type="xsd:string"/> 

<element name="owner"  type="xsd:string"/> 

<element name="timestamp"  type="xsd:string"/> 

<element name="duration"  type="xsd:int"/> 

<element name="rspec1"  type="xsd:string"/> 

</sequence> 

</complexType> 

</schema> 

</types> 

 

<message name='mksliceRequest'>  

    <part name='Result' type='xsd1:RSpec'/>  

</message>  

 

<message name='mksliceResponse'>  

    <part name='Result' type='xsd:string'/>  

</message>  

 

<message name='modifysliceRequest'>  

    <part name='Result' type='xsd1:RSpec'/> 

</message>  

 

<message name='modifysliceResponse'>  

    <part name='Result' type='xsd:string'/>  

</message>  

 

<portType name='sliceoperationsPortType'>  

    <operation name='mkslice'>  

       <input message='tns:mksliceRequest'/>  

       <output message='tns:mksliceResponse'/>  

   </operation>   

 

     <operation name='modifyslice'>  

       <input message='tns:modifysliceRequest'/>  

       <output message='tns:modifysliceResponse'/>  

    </operation>  

</portType>  

 

<binding name='sliceoperationsBinding' type='tns:sliceoperationsPortType'>  

<soap:binding style='rpc' transport='http://schemas.xmlsoap.org/soap/http'/>  
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<operation name='mkslice'>  

<soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/mkslice'/> 

<input>    

<soap:body use='encoded' namespace=http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>     

 </input>  

<output>        

<soap:body use='encoded' namespace='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>   

 </output>  

</operation>  

 

<operation name='modifyslice'>    

<soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/modifyslice'/>    

<input>       

<soap:body use='encoded' namespace='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

  encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

</input>     

<output>     

<soap:body use='encoded' namespace='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

  encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

 </output>   

</operation>  

 

</binding>  

 

<service name='mksliceservice'>  

<port name='sliceoperationsPortType' binding='sliceoperationsBinding'>  

 <soap:address location='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/mksliceservice.php'/>  

 </port>  

</service> 

 

</definitions> 

 

Η ππεξεζία όπσο θαίλεηαη απν ην WSDL αξρείν έρεη δύν ιεηηνπξγίεο 

(operations). Η πξώηε ιεηηνπξγία είλαη ε mkslice γηα ηε δεκηνπξγία ελόο slice απν 

θόκβνπο.Απηή παίξλεη σο όξηζκα κηα παξάκεηξν ζύλζεηνπ ηύπνπ RSpec ηελ νπνία 

νξίζακε ζην ζηνηρείν types ηνπ WSDL αξρείνπ θαη επηζηξέθεη κηα παξάκεηξν ηύπνπ 

string. Η δεύηεξε ιεηηνπξγία είλαη ε modifyslice γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ελόο slice.Απηή 

ε ιεηηνπξγία παίξλεη σο όξηζκα κηα παξάκεηξν ζύλζεηνπ ηύπνπ RSpec θαη επηζηξέθεη 

κηα παξάκεηξν ηύπνπ string.Αο εμεηάζνπκε όκσο ηα επηκέξνπο ζηνηρεία ηνπ 

παξαδείγκαηνο: 

 definitions 

΢ην ζηνηρείν απηό πεξηιακβάλνληαη ηα δίαθνξα namespaces πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ζην WSDL αξρείν. Η ρξήζε ησλ namespaces είλαη ζεκαληηθή γηα 

λα μερσξίδνπκε ηα ζηνηρεία κεηαμύ ηνπο θαη δίλεη ηελ δπλαηόηεηα ζην WSDL 

θείκελν λα αλαθέξεηαη ζε εμσηεξηθέο πξνδηαγξαθέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ 

WSDL, SOAP θαη XML Schema πξνδηαγξαθώλ. Δπηπιένλ κπνξνύκε λα νξίζνπκε 

έλα δηθό καο namespace γηα λα μερσξίζνπκε ζηνηρεία πνπ αλήθνπλ ζε έλα ηύπν πνπ 

νξίδνπκε εκείο ζην WSDL αξρείν. Γηα παξάδεηγκα ζην ζπγθεθξηκέλν WSDL αξρείν 

νξίδνπκε ην namespace xsd1=http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/ έηζη ώζηε ηα 

θαηλνύξγηα types πνπ εηζάγνπκε λα αλαθέξνληαη ζε απηό ην namespace. 
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 types 

΢ην ζηνηρείν απηό πεξηιακβάλνληαη νη ζύλζεηνη ηύπνη δεδνκέλσλ πνπ 

αληαιιάζζνληαη κεηαμύ ηνπ πειάηε θαη ηνπ εμππεξεηεηή. Αλ έρνπκε κόλν απινύο 

ηύπνπο όπσο string ή integer ηόηε κπνξνύκε λα παξαιείςνπκε απηό ην ζηνηρείν. Μαο 

δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα νξίζνπκε κέζα ζην WSDL αξρείν ζύλζεηνπο ηύπνπο 

δεδνκέλσλ. Γηα παξάδεηγκα ζην ζπγθεθξηκέλν αξρείν έρνπκε νξίζεη ηνλ ηύπν RSpec, 

ν νπνίνο είλαη ζύλζεηνπ ηύπνπ (complex type). Ο ηύπνο απηόο πεξηιακβάλεη ζαλ 

ζηνηρεία «παηδηά» ηα name,owner,timestamp,duration θαη rspec, ηα νπνία είλαη απινύ 

ηύπνπ είηε string είηε int, γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπ slice.Σν name είλαη ην όλνκα ηνπ 

slice, o owner είλαη ν ρξήζηεο, ην timestamp δειώλεη ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ μεθηλάεη 

ην activation ηνπ slice, ην duration ππνδειώλεη ηε ρξνληθή δηάξθεηα ηνπ activation ζε 

ώξεο θαη ην rspec είλαη ε πεξηγξαθή ζε RSpec κνξθή, όπσο ζα αλαιύζνπκε ζην 

επόκελν θεθάιαην, ησλ δηάθνξσλ θόκβσλ ηνπ slice. Όπσο αλαθέξακε θαη 

πξνεγνπκέλσο ν θαηλνύξγηνο απηόο ηύπνο πνπ νξίδεηαη αλαθέξεηαη ζην δηθό καο 

namespace xsd1=http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/ θαη κπνξνύκε λα ηνλ 

ρξεζηκνπνίεζνπκε ζαλ παξάκεηξν ζηα κελύκαηα πνπ αληαιιάζζνληαη, όπσο ζα 

δνύκε παξαθάησ. 

 

 message 

΢ην παξάδεηγκα έρνπκε ηέζζεξα ζηνηρεία message, δύν γηα θάζε 

ιεηηνπξγία. Όπσο βιέπνπκε ην έλα απν ηα δύν ζηνηρεία θάζε ιεηηνπξγίαο είλαη 

κήλπκα αίηεζεο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία θαη ην δεύηεξν είλαη κήλπκα 

απάληεζεο σο απνηέιεζκα ηεο ιεηηνπξγίαο. Από ην ραξαθηεξηζηηθό type ηνπ 

ζηνηρείνπ part θαηαιαβαίλνπκε ηνπο ηύπνπο ησλ δεδνκέλσλ πνπ αληαιιάζζνληαη. 

΢ην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα ηα κελύκαηα αίηεζεο έρνπλ παξάκεηξν ηύπνπ RSpec 

πνπ νξίζακε εκείο ζην WSDL αξρείν θαη ηα κελύκαηα απόθξηζεο έρνπλ παξάκεηξν 

ηύπνπ string πνπ νπζηαζηηθά ελεκεξώλεη ην ρξήζηε γηα ηηο δηεξγαζίεο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ. 

 Αλ κηα ιεηηνπξγία πεξηκέλεη πνιιαπιά νξίζκαηα ή επηζηξέθεη πνιιαπιέο 

ηηκέο, ηόηε κπνξνύκε λα νξίζνπκε γηα θάζε έλα από απηά έλα ζηνηρείν part. 

 portType  

Σν ζηνηρείν portType ηνπ παξαδείγκαηνο καο πεξηιακβάλεη δύν ιεηηνπξγίεο ηε 

mkslice θαη ηελ modifyslice. Η θαζεκία από ηηο δύν ιεηηνπξγίεο έρεη εάλ input 

message θαη έλα output message ηα νπνία πεξηγξάςακε παξαπάλσ. Η αλαθνξά ζε 

απηά γίλεηαη κε ρξήζε θαηάιιεινπ namespace θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ 

tns=http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/ πνπ έρεη νξηζηεί ζην ζηνηρείν definitions. Με 

απηό ηνλ ηξόπν ην ζύζηεκα αλαγλσξίδεη ηη ηύπνπ ζα είλαη ηα δηάθνξα κελύκαηα θαη 

ηη παξακέηξνπο ζα εκπεξηέρνπλ. 

 binding 

Σν ζηνηρείν binding παξέρεη εηδηθέο ιεπηνκέξεηεο γηα ην πώο κηα ιεηηνπξγία 

πνπ θαζνξίδεηαη από ην ζηνηρείν portType ζα κεηαθεξζεί πάλσ ζην θαιώδην. Οη 
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ζπλδέζεηο κπνξνύλ λα γίλνπλ κέζσ δηαθόξσλ πξσηνθόιισλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ησλ HTTP GET, HTTP POST ή SOAP. ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα κπνξείο λα νξίζεηο 

πνιιέο ζπλδέζεηο (bindings) γηα θάζε ζηνηρείν portType. ΢ην παξάδεηγκα καο γηα ηελ 

κεηαθνξά ησλ ιεηηνπξγηώλ ρξεζηκνπνηείηαη RPC over HTTP. 

 service 

Σo ζηνηρείν service θαζνξίδεη ηε δηεύζπλζε γηα ηελ θιήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

ππεξεζίαο θαη πεξηέρεη ην URL ηεο web service. ΢ην παξάδεηγκά καο ην URL ηεο 

ππεξεζίαο δηαδηθηύνπ είλαη 'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/mksliceservice.php'. 

2.7.4 Πεπιγπαθή WSO2 WSF extension for php web services 

Έλα ζεκαληηθό εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ πινπνίεζε θάπνησλ 

ππεξεζηώλ ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή είλαη ην wsf extension γηα php [29], ην νπνίν 

καο δηεπθόιπλε ζεκαληηθά ζηελ δεκηνπξγία ησλ ππεξεζηώλ δηαδηθηύνπ βαζηζκέλσλ 

ζε php. Σν framework απηό θάλεη εύθνιν ην ζρεδηαζκό ησλ web services αθνύ 

πεξηιακβάλεη πνιιέο έηνηκεο θιάζεηο γηα ηε δεκηνπξγία ησλ κελπκάησλ πνπ 

αληαιιάζζνληαη, ηεο ππεξεζίαο, ηνπ πειάηε θαζώο θαη γηα ζέκαηα αζθαιείαο. 

Σέηνηεο θιάζεηο είλαη νη WSClient, WSClientProxy, WSService, WSMessage, 

WSHeader, WSFault, WSSecurityToken, WSPolicy, νη νπνίεο κπνξνύλ  λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ζην php πξόγξακκα εθόζνλ έρεη εγθαηαζηαζεί ην extension ζην 

κεράλεκα καο, όπσο αλαθέξεηαη ζην [30]. 

Έλα άιιν ζεκαληηθό πιενλέθηεκα πνπ καο πξνζθέξεη απηό ην framework 

είλαη νηη κπνξνύκε λα δνπιέςνπκε είηε ζε WSDL mode είηε ζε NO-WSDL mode 

([30]). ΢ηελ πξώηε πεξίπησζε ρξεζηκνπνηνύκε έλα wsdl αξρείν ην νπνίν όπσο 

αλαθέξακε ζα έρεη ηελ πεξηγξαθή ηεο ππεξεζίαο, ησλ ιεηηνπξγηώλ ηεο θαη ησλ 

δηάθνξσλ ηύπσλ δεδνκέλσλ πνπ αληαιιάζζνληαη. Υξεζηκνπνηώληαο απηό ην αξρείν 

ζα γίλεηαη ε επηθνηλσλία κεηαμύ ηνπ πειάηε θαη ηνπ εμππεξεηεηή, δειαδή ν client ζα 

θαιεί ην operation ηεο ππεξεζίαο πνπ επηζπκεί. ΢ηε δεύηεξε πεξίπησζε δελ 

ρξεζηκνπνηνύκε θάπνην wsdl αξρείν γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ ππεξεζηώλ αιια ν client 

δηακνξθώλεη ην κήλπκα (WSΜessage) θαηα ηέηνην ηξόπν ώζηε λα αλαθέξεηαη ζε κηα 

ιεηηνπξγία κηαο ζπγθεθξηκέλεο ππεξεζίαο, ε νπνία θαζνξίδεηαη κε ην θαηάιιειν 

URL. Μέζα ζην κήλπκα ζα πξέπεη λα ππάξρνπλ νη θαηάιιειεο παξάκεηξνη γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία. Με απηή ηε δπλαηόηεηα πνπ παξέρεη ην wsf extension 

θάλεη πην απιή ζην ρξήζηε ηε ζρεδίαζε ησλ ππεξεζηώλ, αθνπ δελ ρξεηάδεηαη λα 

δεκηνπξγήζεη wsdl αξρείν. Σν wsdl αξρείν ηεο ππεξεζίαο κπνξεί λα γίλεη generated 

ζηε ζπλέρεηα πιεθηξνινγώληαο ην URL ηεο ππεξεζίαο καδί κε ?wsdl. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί όηη ε ιεηηνπξγία ρσξηο WSDL αξρείν είλαη δύζθνιν λα ρξεζηκνπνηεζεί 

όηαλ ζέινπκε λα αληαιιάμνπκε ηύπνπο δεδνκέλσλ ζύλζεηνπ ηύπνπ ή πίλαθεο. Γηα 

απηό ην ιόγν ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή ρξεζηκνπνηήζεθε κόλν από ππεξεζίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύζαλ απινύο ηύπνπο δεδνκέλσλ, όπσο string ή integer. 

Παξαζέηνπκε έλα παξάδεηγκα ελόο κελύκαηνο WSMessage πνπ ζηέιλεη ν 

client ζην server γηα λα δνύκε ηη πξέπεη λα πεξηιακβάλεη: 
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$reqPayloadString1 = <<<XML 

<ns1:delslice xmlns:ns1="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/delsliceservice.php"> 

<name>$name</name> 

</ns1:delslice> 

XML; 

 

$reqMessage1 = new WSMessage($reqPayloadString1); 

Πίνακαρ 2.7:Παπάδειγμα WSMessage 
 

΢ην παξαπάλσ παξάδεηγκα παξαηεξνύκε όηη ν client ζέιεη λα θαιέζεη ηε 

ιεηηνπξγία delslice πνπ αλήθεη ζηελ ππεξεζία κε URL 

http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/delsliceservice.php κε παξάκεηξν ην όλνκα ηνπ slice, 

πξνθεηκέλνπ λα δηαγξάςεη ην slice κε απηό ην όλνκα. Βιέπνπκε ινηπόλ όηη ν ρξήζηεο 

δηακνξθώλεη θαηάιιεια ην WSMessage γηα λα θαιέζεη ην operation ηεο ππεξεζίαο 

πνπ ζέιεη κε ηηο αληίζηνηρεο παξακέηξνπο ζην ζώκα ηνπ message.  
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Κεθάιαην 3 

Μνληέια Πεξηγξαθήο Γηακνηξαδόκελσλ Πόξσλ 

3.1 Resource Specification (RSpec) 

Η πεξηγξαθή ησλ πόξσλ (Resource Description) παίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηελ 

επηθνηλσλία θαη αιιειεπίδξαζε ηόζν κεηαμύ ησλ δηάθνξσλ πεηξακαηηθώλ 

πιαηθνξκώλ (testbeds) όζν θαη κεηαμύ ησλ ρξεζηώλ θαη ησλ κνλάδσλ δηαρείξηζεο 

(component manager) ησλ πόξσλ ησλ δηάθνξσλ πεηξακαηηθώλ πιαηθνξκώλ. Ωο εθ 

ηνύηνπ έρνπλ αλαπηπρζεί αξθεηέο δνκέο δεδνκέλσλ θαη κνληέια πιεξνθνξίαο γηα ηελ 

θαηάιιειε πεξηγξαθή ησλ δηακνηξαδόκελσλ πόξσλ. ΢ε απηέο ηηο δνκέο δεδνκέλσλ 

ζπγθαηαιέγεηαη θαη ην Resource Specification (RSpec) ησλ πόξσλ.  

        3.1.1 Πεπιγπαθή ηος RSpec 

Σν Resource Specification (RSpec) είλαη έλα XML θείκελν ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη από ηηο δηάθνξεο πεηξακαηηθέο πιαηθόξκεο γηα ηελ αληαιιαγή 

πιεξνθνξηώλ ζρεηηθά κε ηνπο πόξνπο ηνπο θαη πξέπεη λα είλαη αλεμάξηεην ηεο 

εθάζηνηε πινπνίεζεο ηόζν ζε πιηθό όζν θαη ζε ινγηζκηθό [1]. Με ηε ρξήζε ηνπ 

RSpec κπνξνύλ λα επηζηξέθνληαη πιεξνθνξίεο ζε θαηάιιειε δνκή ζην ρξήζηε 

αλαθνξηθά κε ην πνηνί πόξνη είλαη δηαζέζηκνη θαη ζηε ζπλέρεηα ν ρξήζηεο 

δηακνξθώλνληαο θαηάιιειν RSpec αξρείν λα δηεπθξηλίδεη πνηνύο πόξνπο θαη κε ηη 

ραξαθηεξηζηηθά επηζπκεί λα δεζκεύζεη γηα ηα πεηξάκαηα ηνπ θαη λα δεκηνπξγήζεη ην 

slice ηνπ. Σo RSpec ζα πξέπεη λα πεξηέρεη θαηάιιεια ζηνηρεία όπσο γηα παξάδεηγκα 

ην όλνκα ηνπ θόκβνπ, ηεο δηεπαθήο, ηα νπνία όπσο ζα δνύκε θαζνξίδνληαη από ηα 

αληίζηνηρα URNs, ηνλ ηύπν ηνπ κεραλήκαηνο (hardware-type) θαζώο θαη άιιεο 

πιεξνθνξίεο πνπ ζα εμεηάζνπκε αθνινύζσο. 

Σν RSpec ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα παξέρεη ηξηώλ εηδώλ 

πιεξνθνξίεο. Αξρηθά ζα πξέπεη λα παξέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνπο πόξνπο ηεο 

πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο πνπ είλαη δηαζέζηκνη γηα λα ηνπο δεζκεύζεη ν ρξήζηεο θαη 

λα δεκηνπξγήζεη ην slice ηνπ (RSpec Advertisement [2]). ΢ηε ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα 

παξέρεη κηα πεξηγξαθή γηα ηνπο πόξνπο ηνπο νπνίνπο δεηάεη ν ρξήζηεο γηα λα 

πξαγκαηνπνηήζεη ηα πεηξάκαηα ηνπ (RSpec Request [2]). Σεινο ζα πξέπεη λα 

πεξηγξάθεη ηνπο πόξνπο πνπ έρνπλ δεζκεπζεί απν θάπνηνλ ρξήζηε γηα λα 

πξαγκαηνπνηήζεη ηα πεηξάκαηα ηνπ θαη ηα νπνία αλήθνπλ ζε θάπνην slice (RSpec 

Manifest [2]). Σα ηξία απηά είδε RSpec ζα ηα αλαιύζνπκε πεξηζζόηεξν ζε επόκελν 

ππνθεθάιαην. 

Δπηπιένλ επείδε ην RSpec απνηειεί έλα θαιώο δνκεκέλν XML θείκελν γηα 

ηελ πεξηγξαθή ησλ πόξσλ ζα πξέπεη λα ζπκκνξθώλεηαη κε θάπνηα θαηάιιεια XML 

ζρήκαηα, ηα νπνία βαζίδνληαη ζηηο δνκέο δεδνκέλσλ  πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηελ 

πεξηγξαθή ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ πόξσλ. Ωο εθ ηνύηνπ έλα εμίζνπ ζεκαληηθό 

θνκκάηη πνπ ζα εμεηάζνπκε ζε απηή ηε δηπισκαηηθή είλαη ηα RSpec αξρεία αλάινγα 

κε ην είδνο ζην νπνίν αλήθνπλ λα ζπκκνξθώλνληαη κε ην αληίζηνηρν XML ζρήκα. 
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„Έηζη νη πιεξνθνξίεο πνπ αληαιιάζζνληαη ζα έρνπλ κηα θαιώο δνκεκέλε κνξθή θαη 

ζα κπνξνύλ λα επεμεξγαζηνύλ ρξεζηκνπνηώληαο θαηάιιεινπο XML αλαιπηέο 

ζύληαμεο (parsers).. 

           3.1.2 Πλεονεκηήμαηα ηος RSpec 

Σo RSpec ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο από ηηο δηάθνξεο πεηξακαηηθέο 

πιαηθόξκεο γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ resources θαη ησλ δηαθόξσλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

ηνπο. Απηό νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ην RSpec θαη ε δνκή ηνπ έρεη πνιιά 

πιενλεθηήκαηα. Μεξηθά από απηά είλαη: 

 

 ΢πκβάιιεη ζηελ πξνζπάζεηα ελνπνίεζεο ησλ δηάθνξσλ πεηξακαηηθώλ 

πιαηθνξκώλ (federated network testbeds) έηζη ώζηε νη εξεπλεηέο λα κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ πόξνπο πνπ αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθέο πεηξακαηηθέο πιαηθόξκεο γηα 

ηα πεηξάκαηα ηνπο. Αλ δηακνξθσζεί έλα θνηλό ζρήκα γηα ην RSpec πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηείηαη από εηεξνγελείο πεηξακαηηθέο πιαηθόξκεο ηόηε ν εξεπλεηήο κπνξεί 

λα εθκεηαιιεπηεί ηνπο πόξνπο πνπ αλήθνπλ ζε όιεο απηέο ηηο πιαηθόξκεο θαη λα 

δεηήζεη ηνπο πόξνπο κε ηα αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά πνπ επηζπκεί, δηακνξθώλνληαο 

ην RSpec θαηάιιεια. 

 

 Παξέρεη έλα θαζνξηζκέλν ηξόπν πεξηγξαθήο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ 

πόξσλ ζε κνξθή XML θεηκέλνπ, ν νπνίνο είλαη αλεμάξηεηνο από ην ινγηζκηθό πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ην εθάζηνηε κεράλεκα. Απηό είλαη πνιύ ζεκαληηθό αθνύ γλσξίδνληαο 

ηελ δνκή ηνπ RSpec κπνξνύκε λα εμαγάγνπκε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηαδόκαζηε γηα 

ηνπο πόξνπο είηε ζηελ πιεπξά ηνπ ρξήζηε είηε ηνπ εμππεξεηεηή ρξεζηκνπνηώληαο 

απιά θάπνηνλ XML Parser.  

 

 Η δνκή ηνπ RSpec v.2 [2] έρεη ζρεδηαζηεί θαηα ηέηνην ηξόπν ώζηε λα είλαη 

επεθηάζηκε γηα εηζαγσγή θαηλνύξγησλ ραξαθηεξηζηηθώλ. Όπσο ζα δνύκε θαη ζε 

παξαθάησ ππνθεθάιαην ππάξρεη έλα ζρήκα θνξκνύ γηα ην RSpec v.2 (Core RSpec)  

αλάινγα κε ην είδνο ζην νπνίν αλήθεη, ην νπνίν πεξηέρεη ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία, θαη 

επηπιένλ έρνπκε ηε δπλαηόηεηα λα πξνζζέζνπκε λέα είδε πόξσλ ή θαηλνύξγηα 

ραξαθηεξηζηηθά ζηνπο ήδε ππάξρνληεο δεκηνπξγώληαο έλα ζρήκα επέθηαζεο 

(extension schema). Αμίδεη λα επηζεκάλνπκε όηη ην ζρήκα επέθηαζεο ζα πξέπεη λα 

έρεη δηαθνξεηηθό πεδίν νλνκάησλ (namespace) από ην Core RSpec. Σν γεγνλόο όηη ην 

RSpec v.2 είλαη επεθηάζηκν καο δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα κπνξνύκε λα 

πξαγκαηνπνηήζνπκε κεγάιε πιεζώξα πεηξακάησλ κε πόξνπο πνπ έρνπλ 

ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία ελδέρεηαη λα κελ αλήθνπλ ζην ζρήκα θνξκνύ. Απηό ην 

εθκεηαιιεπηήθακε θαη ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή γηα λα  πεξηγξάςνπκε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ αζύξκαησλ θόκβσλ. ΢πγθεθξηκέλα πξνζζέζακε ηα απαξαίηεηα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξέπεη λα έρνπλ νη αζύξκαηεο δηεπαθέο ησλ θόκβσλ, όπσο είλαη 

ξπζκόο κεηάδνζεο, θαλάιη κεηάδνζεο θαη ιεηηνπξγία ησλ δηεπαθώλ, ηα νπνία ζα 

αλαιύζνπκε ζε επόκελν ππνθεθάιαην. 
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 Σν RSpec επεηδή έρεη XML δνκή κπνξεί λα ειεγρζεί σο πξνο ηελ  

εγθπξόηεηα ηνπ (validation) κε βάζε θάπνηα ζρήκαηα. Σα ζρήκαηα απηά πεξηέρνπλ 

ηα απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξέπεη λα έρεη ην RSpec κε βάζε ηνλ ηύπν ζηνλ 

νπνίν αλήθεη. Δπηπιένλ επεηδή ην RSpec παξέρεη ηε δπλαηόηεηα λα δεκηνπξγήζνπκε 

επεθηάζεηο, νη νπνίεο ζα έρνπλ δηαθνξεηηθό πεδίν νλνκάησλ από ην core RSpec, 

δεκηνπξγείηαη ε αλάγθε γηα έιεγρν εγθπξόηεηαο κε δπν ή πεξηζζόηεξα ζρήκαηα 

(Core RSpec θαη extension schemas). Απηό επηηπγράλεηαη κε ρξήζε ηεο γιώζζαο 

NVDL πνπ αλαιύζακε παξαπάλσ θαη δηάθνξσλ εξγαιείσλ πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ζε 

γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ γηα ηελ εθαξκνγή απηήο ηεο γιώζζαο ζε XML θείκελα, 

έηζη ώζηε λα ειέγμνπκε ηελ εγθπξόηεηα ηνπο. Ωο εθ ηνύηνπ έρνπκε ηε δπλαηόηεηα λα 

ειέγμνπκε ηελ εγθπξόηεηα ησλ RSpec αξρείσλ πνπ αληαιιάζζνληαη κε βάζε ηνζν 

Core RSpec νζν θαη ηηο δηάθνξεο επεθηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη από ηελ 

πεηξακαηηθή πιαηθόξκα. Σν γεγνλόο απηό ήηαλ πνιύ ζεκαληηθό γηα ηελ πινπνίεζε 

ηεο δηπισκαηηθήο αθνύ ηα RSpec έπξεπε λα ζπκκνξθώλνληαη ηόζν κε έλα βαζηθό 

ζρήκα όζν θαη κε ηελ επέθηαζε πνπ δεκηνπξγήζακε γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

αζύξκαησλ δηεπαθώλ ώζηε λα γίλνπλ απνδεθηά θαη λα επηηξαπεί ε πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία ηνπο. 

            3.1.3 Βαζικό ζσήμα ηος RSpec v.2 (Core RSpec)  και καηηγοπίερ 

RSpec v.2 

Σo RSpec βαζίδεηαη ζε θάπνηα ζρήκαηα θνξκνύ (Core RSpec) εηζη ώζηε 

λα πεξηέρεη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ πόξσλ ησλ 

πεηξακαηηθώλ πιαηθνξκώλ. Tα ζρήκαηα θνξκνύ είλαη δηαθνξεηηθά αλάινγα κε ηελ 

θαηεγνξία ζηελ νπνία αλήθεη ην RSpec. Οη θαηεγνξίεο ησλ RSpec είλαη ηξείο όπσο 

αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο ην RSpec request [2], ην RSpec advertisement [2] θαη 

ην RSpec manifest [2] θαη ηα αληίζηνηρα ζρήκαηα πεξηέρνπλ ηα ζηνηρεία πνπ είλαη 

απαξαίηεηα γηα θάζε έλα απν απηά ηα είδε RSpec. 

Αμίδεη λα επηζεκάλνπκε νηη ηα Core RSpec v.2 schemas πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε απηή ηε δηπισκαηηθή είλαη ηα ζρήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηεί ην 

ProtoGENI [2] γηα ηηο ηξείο απηέο θαηεγνξίεο ηνπ RSpec. Δπηπιένλ γηα ηελ πεξηγξαθή 

ησλ πόξσλ ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο θάλακε ρξήζε ησλ URNs πνπ ρξεζηκνπνηεί 

σο αλαγλσξηζηηθά ησλ πόξσλ θαη ην ProtoGENI. 

 3.1.3.1 RSpec v.2 Request 

Σν RSpec v.2 Request, όπσο αλαθέξεηαη ζην [2], είλαη έλα είδνο RSpec πνπ 

δηακνξθώλεη ν ρξήζηεο γηα λα δειώζεη πνηά resources θαη κε ηη ραξαθηεξηζηηθά ζέιεη 

λα δεζκεύζεη γηα λα πξαγκαηνπνηήζεη ηα πεηξάκαηα ηνπ. Σν RSpec απηό ζα πξέπεη λα 

ζπκκνξθώλεηαη κε έλα ζρήκα θνξκνύ πνπ θαζνξίζηεθε απν ην ProtoGENI έηζη ώζηε 

λα πεξηέρεη ηα απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ πόξσλ πνπ ν 

ρξήζηεο επηζπκεί λα δεζκεύζεη. Παξαζέηνπκε ην UML δηάγξακκα απηνύ ηνπ 

ζρήκαηνο, όπσο πεξηγξάθεηαη ζην [2]: 
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Σσήμα 3.1: UML διάγπαμμα ηος RSpec v.2 Request [2] 

Απν ην παξαπάλσ δηάγξακκα παξαηεξνύκε νηη ην RSpec ηύπνπ Request ζα 

πξέπεη λα πεξηέρεη θάπνηνπο θόκβνπο (nodes) ή θαη θάπνηεο δεύμεηο (links) ηεο 

πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο, ηα νπνία θαζνξίδνληαη κε βάζε ην client_id πνπ είλαη 

κνλαδηθό γηα θάζε θόκβν ή δεύμε. Δπηπιένλ όπσο βιέπνπκε ζηελ πεξηγξαθή ηνπ 

θάζε θόκβνπ κπνξεί λα εκπεξηέρεηαη πνίεο δηεπαθέο (interfaces) ηνπ θόκβνπ ζέιεη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ν ρξήζηεο θαη κε ηη ραξαθηεξηζηηθά ή γηα παξάδεηγκα πνηα services 

ηνπ θόκβνπ ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ν εξεπλεηήο θαζώο θαη άιια ραξαθηεξηζηηθά. 

Σέηνηα ραξαθηεξηζηηθά είλαη ε ηνπνζεζία ηνπ θόκβνπ (location), ν ηύπνο ηνπ 

κεραλήκαηνο (hardware_type) θαη ην image πνπ ηξέρεη ζηνλ θόκβν(disk_image),ην 

νπνίν πεξηιακβάλεη ην ηξέρνλ ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα. Οκνίσο βιέπνπκε νηη κέζα ζηελ 

πεξηγξαθή ηνπ link κπνξεί λα πεξηέρνληαη άιια ραξαθηεξηζηηθά. Έρνληαο απηή ηελ 

δεδνκέλε δνκή κε ηελ νπνία πξέπεη λα ζπκκνξθώλεηαη ην RSpec request ν εξεπλεηήο 

έρεη ηε δπλαηόηεηα λα πεξηγξάςεη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ resources πνπ ζέιεη 

λα δεζκεύζεη θαη λα ζηείιεη ην RSpec ζηνλ εμππεξεηεηή γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία 

ησλ πιεξνθνξηώλ.  

Αο εμεηάζνπκε έλα απιό παξάδεηγκα RSpec v.2 Request ηνπ ProtoGENI, 

ην νπνίν πήξακε από ην [2], πνπ βαζίδεηαη ζε απηό ην ζρήκα θαη πεξηγξάθεη έλα 

ζπγθεθξηκέλν θόκβν πνπ ζέιεη ν εξεπλεηήο: 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<rspec xmlns="http://www.protogeni.net/resources/rspec/2" 

       xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

       xsi:schemaLocation="http://www.protogeni.net/resources/rspec/2 

                           http://www.protogeni.net/resources/rspec/2/request.xsd" 

       type="request"> 

 

  <node component_id="urn:publicid:IDN+emulab.net+node+pc175" 
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            component_manager_id="urn:publicid:IDN+emulab.net+authority+cm" 

        client_id="pc175" 

        exclusive="true"> 

    <sliver_type name="raw-pc" /> 

  </node> 

</rspec> 

Πίνακαρ 3.1:Παπάδειγμα RSpec v.2 Request 
 

Σν παξαπάλσ παξάδεηγκα είλαη έλα RSpec v.2 Request γηα έλα 

ζπγθεθξηκέλν θόκβν ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο θαη ζπκκνξθώλεηαη όπσο 

βιέπνπκε από ην  schemaLocation ηνπ rspec κε ην Core RSpec schema γηα ην  

request, ην νπνίν παξαζέζακε παξαπάλσ. Ο εξεπλεηήο επηζπκεί έλα ζπγθεθξηκέλν 

θόκβν ην pc175. Οπσο βιέπνπκε ν θόκβνο απηόο θαζνξίδεηαη κε βάζε ην URN ηνπ 

urn:publicid:IDN+emulab.net+node+pc175 ζην πεδίν (attribute) component_id. 

Δπηπιένλ απν ην attribute exclusive=”true” θαηαιαβαίλνπκε νηη ν ρξήζηεο ζέιεη 

απνθιεηζηηθή ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θόκβνπ (reservable node).   

3.1.3.2 RSpec v.2 Advertisement 

Σν RSpec v.2 Advertisement, όπσο αλαθέξεηαη ζην [2], είλαη έλα είδνο 

RSpec πνπ δεκηνπξγείηαη από ην εξγαιείν δηαρείξηζεο ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο 

γηα λα ελεκεξώζεη ηνπο εξεπλεηέο ζρεηηθά κε ην πνηνί πόξνη είλαη δηαζέζηκνη εθείλε 

ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ζέινπλ λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηα πεηξάκαηα ηνπο. Απηό ην 

RSpec πξέπεη λα πεξηέρεη ηα θαηάιιεια ραξαθηεξηζηηθά γηα λα βνεζήζνπλ ηνλ 

εξεπλεηή λα επηιέμεη ηνπο πόξνπο πνπ επηζπκεί. Έηζη κε βάζε ην RSpec 

Αdvertisement ν ρξήζηεο ελεκεξώλεηαη γηα ην ηη είλαη δηαζέζηκν ζηελ πεηξακαηηθή 

πιαηθόξκα θαη ζηε ζπλέρεηα κπνξεί λα δηακνξθώζεη ην RSpec Request θαη λα ην 

ζηείιεη ζηνλ εμππεξεηεηή γηα λα δεζκεύζεη ηνπο αληίζηνηρνπο πόξνπο.  

Σν RSpec v.2 Advertisement ζα πξέπεη λα ζπκκνξθώλεηαη κε έλα ζρήκα 

θνξκνύ πνπ θαζνξίζηεθε από ην ProtoGENI έηζη ώζηε λα πεξηέρεη ηα απαξαίηεηα 

ραξαθηεξηζηηθά γηα λα κπνξεί ν ρξήζηεο λα ελεκεξσζεί θαηάιιεια γηα ηνπο πόξνπο 

πνπ είλαη δηαζέζηκνη. Παξαζέηνπκε ην UML δηάγξακκα απηνύ ηνπ ζρήκαηνο, όπσο 

πεξηγξάθεηαη ζην [2]: 
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Σσήμα 3.2: UML διάγπαμμα ηος RSpec v.2 Advertisement [2] 

Από ην παξαπάλσ δηάγξακκα παξαηεξνύκε όηη ην RSpec ηύπνπ 

Advertisement ζα πξέπεη λα πεξηέρεη θάπνηνπο θόκβνπο (nodes) ή θαη θάπνηεο δεύμεηο 

(links) ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο, ηα νπνία θαζνξίδνληαη κε βάζε ην 

ππνρξεσηηθό πεδίν component_id πνπ πεξηέρεη ην URN απηώλ ησλ ζηνηρείσλ είλαη 

κνλαδηθό γηα θάζε θόκβν ή δεύμε. Δπηπιένλ όπσο βιέπνπκε ζηελ πεξηγξαθή ηνπ 

θάζε θόκβνπ κπνξεί λα εκπεξηέρεηαη πνίεο δηεπαθέο (interfaces) ηνπ θόκβνπ θαη κε 

πνηα ραξαθηεξηζηηθά είλαη δηαζέζηκεο ή γηα παξάδεηγκα πνηέο ππεξεζίεο ηνπ θόκβνπ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ν εξεπλεηήο. Σέηνηα ραξαθηεξηζηηθά είλαη ε ηνπνζεζία ηνπ 

θόκβνπ (location), ν ηύπνο ηνπ κεραλήκαηνο (hardware_type) θαη ην image πνπ 

ηξέρεη ζηνλ θόκβν (disk_image), ην νπνίν πεξηιακβάλεη ην ηξέρνλ ιεηηνπξγηθό 

ζύζηεκα. Οκνίσο βιέπνπκε όηη κέζα ζηελ πεξηγξαθή ηεο δεύμεο (link) κπνξεί λα 

πεξηέρνληαη άιια ραξαθηεξηζηηθά. Έρνληαο απηή ηελ δεδνκέλε δνκή κε ηελ νπνία 

πξέπεη λα ζπκκνξθώλεηαη ην RSpec advertisement κπνξνύκε λα ελεκεξσζνύκε γηα 

ηα ζηνηρεία ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο πνπ είλαη δηαζέζηκα γηα έλα δεδνκέλν 

ρξνληθό δηάζηεκα.  

Αο εμεηάζνπκε έλα απιό παξάδεηγκα RSpec v.2 Advertisement ηνπ 

ProtoGENI, ην νπνίν πήξακε από ην [2], πνπ βαζίδεηαη ζε απηό ην ζρήκα θαη 

πεξηγξάθεη ηα ζηνηρεία ελόο θόκβνπ πνπ είλαη δηαζέζηκνο: 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<rspec xmlns="http://www.protogeni.net/resources/rspec/2" 

       xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

       xsi:schemaLocation="http://www.protogeni.net/resources/rspec/2 

http://www.protogeni.net/resources/rspec/2/ad.xsd" 

       type="advertisement" 

       generated="2009-07-21T19:19:06Z" 

       valid_until="2009-07-21T19:19:06Z" > 
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  <node component_manager_id="urn:publicid:IDN+emulab.geni.emulab.net+authority+cm" 

        component_name="pc160" 

        component_id="urn:publicid:IDN+emulab.geni.emulab.net+node+pc160" > 

 

    <available>true</available> 

    <exclusive>true</exclusive> 

    <interface component_id="urn:publicid:IDN+emulab.geni.emulab.net+interface+pc160:eth0"/> 

    <interface component_id="urn:publicid:IDN+emulab.geni.emulab.net+interface+pc160:eth1"/> 

 

  </node> 

</rspec> 

Πίνακαρ 3.2:Παπάδειγμα RSpec v.2 Advertisement 
 

Σν παξαπάλσ παξάδεηγκα είλαη RSpec v.2 Advertisement πνπ πεξηγξάθεη 

έλα δηαζέζηκν θόκβν ηνπ ProtoGENI θαη ζπκκνξθώλεηαη όπσο βιεπνπκε από ην  

schemaLocation ηνπ rspec κε ην Core RSpec schema γηα ην advertisement, ην νπνίν 

παξαζέζακε παξαπάλσ. Παξαηεξνύκε όηη ν θόκβνο πεξηγξάθεηαη από ην URN ηνπ 

urn:publicid:IDN+emulab.geni.emulab.net+node+pc160 ζην πεδίν component_id. 

Δπηπιένλ από ηα ζηνηρεία available θαη exclusive βιέπνπκε όηη ν θόκβνο είλαη 

δηαζέζηκνο ζηνπο εξεπλεηέο θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απνθιεηζηηθά από έλαλ 

εξεπλεηή γηα ηα πεηξάκαηα ηνπ. Αθόκα καο δίλεηαη ε πιεξνθνξία όηη ν θόκβνο έρεη 

δύν δηαζέζηκεο δηεπαθέο (interface), νη νπνίεο πεξηγξάθνληαη από ηα αληίζηνηρα 

URNs ηνπο (urn:publicid:IDN+emulab.geni.emulab.net+interface+pc160:eth0 θαη 

urn:publicid:IDN+emulab.geni.emulab.net+interface+pc160:eth1). Ωο εθ ηνύηνπ ν 

εξεπλεηήο κπνξεί λα επηιέμεη θαη θάπνηεο από ηηο δηαζέζηκεο δηεπαθέο ηνπ θόκβνπ 

γηα λα ρξεζηκνπνηήζεη ζηα πεηξάκαηα ηνπ. 

3.1.3.3 RSpec v.2 Manifest 

Σν RSpec v.2 Manifest, όπσο αλαθέξεηαη ζην [2], είλαη έλα είδνο RSpec 

πνπ δεκηνπξγείηαη από ηε δηαρεηξηζηηθή νληόηεηα γηα λα ελεκεξώζεη ζρεηηθά κε ην 

πνηνη πόξνη είλαη δεζκεπκέλνη από θάπνηνλ εξεπλεηή.  

Σν RSpec v.2 Manifest, όπσο θαη ηα άιια είδε RSpec, ζα πξέπεη λα 

ζπκκνξθώλεηαη κε έλα ζρήκα θνξκνύ πνπ θαζνξίζηεθε από ην ProtoGENI έηζη ώζηε 

λα πεξηέρεη ηα απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά γηα λα πεξηγξαθνύλ νη πόξνη πνπ έρνπλ 

δεζκεπζεί. Παξαζέηνπκε ην UML δηάγξακκα απηνύ ηνπ ζρήκαηνο, όπσο 

πεξηγξάθεηαη ζην [2]: 
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Σσήμα 3.3: UML διάγπαμμα ηος RSpec v.2 Manifest [2] 

Από ην παξαπάλσ δηάγξακκα παξαηεξνύκε όηη ην RSpec ηύπνπ Manifest 

ζα πξέπεη λα πεξηέρεη θάπνηνπο θόκβνπο (nodes) ή θαη θάπνηεο δεύμεηο (links) ηεο 

πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο, ηα νπνία αλήθνπλ ζε δεδνκέλν slice ελόο εξεπλεηή θαη 

θαζνξίδνληαη κε βάζε ην ππνρξεσηηθό πεδίν component_id πνπ πεξηέρεη ην URN 

απηώλ ησλ ζηνηρείσλ θαη είλαη κνλαδηθό γηα θάζε θόκβν ή δεύμε. Δπηπιένλ κπνξεί λα 

εκπεξηέρεηαη πνίεο δηεπαθέο (interfaces) ηνπ θόκβνπ ρξεζηκνπνηεί ν ρξήζηεο θαη κε ηη 

ραξαθηεξηζηηθά ή γηα παξάδεηγκα πνηεο ππεξεζίεο ηνπ θόκβνπ ρξεζηκνπνηεί ν 

εξεπλεηήο θαζώο θαη άιια ραξαθηεξηζηηθά. Σέηνηα ραξαθηεξηζηηθά είλαη ε 

ηνπνζεζία ηνπ θόκβνπ (location), ν ηύπνο ηνπ κεραλήκαηνο (hardware_type) θαη ην 

image πνπ ηξέρεη ζηνλ θόκβν (disk_image), ην νπνίν πεξηιακβάλεη ην ηξέρνλ 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα. Οκνίσο βιέπνπκε όηη κέζα ζηελ πεξηγξαθή ηεο δεύμεο κπνξεί 

λα πεξηέρνληαη άιια ραξαθηεξηζηηθά. Έρνληαο απηή ηελ δεδνκέλε δνκή κε ηελ νπνία 

πξέπεη λα ζπκκνξθώλεηαη ην RSpec v.2 Manifest ν εξεπλεηήο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα 

πεξηγξάςεη ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ resources πνπ έρεη εθρσξήζεη ζε έλα 

δεδνκέλν slice ηνπ.  

Αο εμεηάζνπκε έλα απιό παξάδεηγκα RSpec v.2 Manifest ηνπ ProtoGENI, 

ην νπνίν πήξακε από ην [2], πνπ βαζίδεηαη ζε απηό ην ζρήκα θαη πεξηγξάθεη ηα 

ζηνηρεία πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζε έλα δεδνκέλν slice ηνπ ρξήζηε: 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<rspec xmlns="http://www.protogeni.net/resources/rspec/2" 

       xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

       xsi:schemaLocation="http://www.protogeni.net/resources/rspec/2 

http://www.protogeni.net/resources/rspec/2/manifest.xsd" 

       type="manifest" 

       generated="2009-07-21T19:19:06Z" 
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       valid_until="2009-07-21T19:19:06Z" > 

 

  <node component_manager_id="urn:publicid:IDN+emulab.geni.emulab.net+authority+cm" 

        component_name="pc160" 

        component_id="urn:publicid:IDN+emulab.geni.emulab.net+node+pc160"  

        sliver_id="de980246-773e-102b-8eb4-001143e453fe" 

        exclusive="true"> 

 

    <sliver_type name="raw-pc" /> 

    <interface client_id="pc160:eth0" 

      component_id="urn:publicid:IDN+emulab.geni.emulab.net+interface+pc160:eth0/> 

  </node> 

 

 

  <node component_manager_id="urn:publicid:IDN+emulab.geni.emulab.net+authority+cm" 

        component_name="pc162" 

        component_id="urn:publicid:IDN+emulab.geni.emulab.net+node+pc162"  

        sliver_id="de989c2d-773e-102b-8eb4-001143e453fe" 

        exclusive="true"> 

 

    <sliver_type name="raw-pc" /> 

    <interface client_id="pc162:eth0"  

   component_id="urn:publicid:IDN+emulab.geni.emulab.net+interface+pc162:eth0/> 

  </node> 

</rspec> 

Πίνακαρ 3.3:Παπάδειγμα RSpec v.2 Manifest 
 

Σν παξαπάλσ παξάδεηγκα είλαη RSpec v.2 Manifest πνπ πεξηγξάθεη δύν 

θόκβνπο ηνπ ProtoGENI πνπ αλήθνπλ ζε θάπνην slice ηνπ εξεπλεηή θαη 

ζπκκνξθώλεηαη όπσο βιεπνπκε ζην schemaLocation ηνπ rspec κε Core RSpec 

schema γηα ην manifest. Παξαηεξνύκε όηη ν θάζε θόκβνο πεξηγξάθεηαη από ην URN 

ηνπ, όπσο γηα παξάδεηγκα ην urn:publicid:IDN+emulab.geni.emulab.net+node 

+pc160 ζην πεδίν component_id. Αθόκα καο δίλεηαη  πιεξνθνξία γηα ηηο αζύξκαηεο 

δηεπαθέο (interface) πνπ έρνπκε δεζκεύζεη από θάζε θόκβν. Οπσο βιέπνπκε απηέο 

πεξηγξάθνληαη από ηα αληίζηνηρα URNs ηνπο πνπ έρνπλ θαηάιιειε δνκή ώζηε λα 

πεξηγξάςνπλ ηηο αζύξκαηεο δηεπαθέο, αθνύ έρνπλ interface σο ηύπν resource. Έλα 

παξάδεηγκα ηέηνηνπ ηύπνπ URN είλαη urn:publicid:IDN+emulab.geni.emulab.net 

+interface+pc160:eth0, ην νπνίν πεξηγξάθεη ηε δηεπαθή eth0 ηνπ θόκβνπ pc160 ηνπ 

ProtiGENI θαη καο ελεκεξώλεη όηη απηό ην interface αλήθεη ζην ζπγθεθξηκέλν slice ηνπ 

εξεπλεηή.  ΢πλεπώο κε ηε ρξήζε ηνπ RSpec v.2 Manifest ελεκεξώλνληαη νη ρξήζηεο γηα ηνπο 

πόξνπο ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζε θάπνην slice. 

3.2 Δπέκηαζη RSpec για περιγραθή αζύρμαηφν κόμβφν 

΢ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εθκεηαιιεπηήθακε ηε δπλαηόηεηα πνπ καο παξέρεη 

ην Core RSpec v.2 schema γηα δεκηνπξγία κηαο επέθηαζεο γηα ηελ θαηάιιειε 

πεξηγξαθή ραξαθηεξηζηηθώλ θαη πόξσλ πνπ δελ πεξηιακβάλνληαη ζην Core Schema 

ηνπ RSpec v.2. Η επέθηαζε απηή ζα πξέπεη λα έρεη δηαθνξεηηθό πεδίν νλνκάησλ από 

ην Core Schema. 
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Η εξγαζηεξηαθή πιαηθόξκα ηνπ NETwork Management & Optimal 

DEsign Laboratory (NTUA), όπσο πεξηγξάςακε θαη ζην πξώην θεθάιαην, 

πεξηιακβάλεη 10 αζύξκαηνπο θόκβνπο, ν θαζέλαο από ηνπο νπνίνπο δηαζέηεη δύν 

αζύξκαηεο δηεπαθέο (interfaces) πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ν ρξήζηεο γηα ηα 

πεηξάκαηα ηνπ. Δηζη είρακε ηελ αλάγθε λα βξνύκε έλα ηξόπν πεξηγξαθήο αζύξκαησλ 

πόξσλ  θαη ησλ δηάθνξσλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο εηζη ώζηε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην 

RSpec v.2 ζηελ πεηξακαηηθή καο πιαηθόξκα, κηαο θαη δελ ππνζηήξηδε αζύξκαηνπο 

πόξνπο. ΢ηελ επέθηαζε πνπ δεκηνπξγήζακε εηζαγάγακε ηα απαξαίηεηα 

ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ πεξηγξαθή αζύξκαησλ θόκβσλ. 

            3.2.1  Φαπακηηπιζηικά αζύπμαηυν κόμβυν 

Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα λα πεξηγξάςνπκε αζύξκαηνπο θόκβνπο 

είλαη εθείλα πνπ πεξηγξάθνπλ ηηο αζύξκαηεο δηεπαθέο (wireless interfaces) ηνπ 

θόκβνπ, κέζσ ησλ νπνίσλ επηθνηλσλεί θαη αληαιιάζζεη πιεξνθνξίεο κε ην ππόινηπν 

δίθηπν. Οη αζύξκαηεο δηεπαθέο κπνξνύλ λα πεξηγξαθνύλ θαηάιιεια από ηηο 

παξαθάησ νληόηεηεο, ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηήζακε ζην κνληέιν δεδνκέλσλ (data 

model) πνπ δεκηνπξγήζακε θαη ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε σο επέθηαζε ηνπ RSpec 

v.2: 

 Ρπζκόο Μεηάδνζεο (Rate) 

O ξπζκόο κεηάδνζεο καο δείρλεη ηνλ αξηζκό ησλ bits πιεξνθνξίαο αλα 

δεπηεξόιεπην (bits/sec ή bps), ηα νπνία είηε κεηαδίδνληαη είηε ιακβάλνληαη από ηελ 

αζύξκαηε δηεπαθή. Απνηειεί βαζηθό κέγεζνο γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο επηθνηλσλίαο 

κεηαμύ αζύξκαησλ δηεπαθώλ. Ο ξπζκόο κεηάδνζεο είλαη αλάινγνο ηεο ηζρύνο κε ηελ 

νπνία κεηαδίδεη ε αζύξκαηε δηεπαθή θαη επνκέλσο ν κεγαιύηεξνο ξπζκόο 

πξνϋπνζέηεη κεγαιύηεξε ηζρύ εθπνκπήο. 

 

Γηα ηα πξσηόθνιια IEEE 802.11 b/g [16] ππάξρνπλ θαζνξηζκέλνη 

ξπζκνί κεηάδνζεο πνπ ππνζηεξίδνληαη. ΢πγθεθξηκέλα νη ξπζκνί κεηάδνζεο πνπ 

κπνξνύλ λα ππνζηεξίμνπλ νη δηεπαθέο είλαη 1 Mbps, 2Mbps, 5.5 Mbps, 6 Mbps, 9 

Mbps, 11 Mbps, 12 Mbps, 18Mbps, 24 Mbps, 36Mbps, 48 Mbps θαη 54 Mbps. Οπσο 

ζα δνύκε ζηε ζπλέρεηα θαηα ηε δεκηνπξγία ηνπ slice ν εξεπλεηήο επηιέγεη έλα από 

ηνπο παξαπάλσ ξπζκνύο κεηάδνζεο γηα ηελ αζύξκαηε δηεπαθή πνπ δεζκεύεη. 

 

 Καλάιη Μεηάδνζεο (RadioChannel) 

Έλα αθόκα ζεκαληηθό ραξαθηεξηζηηθό γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ 

αζύξκαησλ δηεπαθώλ είλαη ην θαλάιη (ζπρλόηεηα) ζην νπνίν εθπέκπνπλ ή δέρνληαη 

πιεξνθνξίεο. Πξνθεηκέλνπ λα επηθνηλσλήζνπλ δύν αζύξκαηεο δηεπαθέο θαη λα 

αληαιιάμνπλ παθέηα πιεξνθνξίαο ζα πξέπεη λα ιεηηνπξγνύλ ππό ην ίδην θαλάιη, 

δειαδή ππό ηελ ίδηα ζπρλόηεηα. ΢ύκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ πξσηνθόιισλ 

ΙΔΔΔ 802.11 b/g [16] πνπ ππνζηεξίδνπλ ηα κεραλήκαηα ηεο εξγαζηεξηαθήο 

πιαηθόξκαο ππάξρνπλ 13 δηαζέζηκα αζύξκαηα θαλάιηα γηα κεηάδνζε πιεξνθνξίαο, 

ηα νπνία είλαη λόκηκα ζηελ Διιάδα. Απηά είλαη ηα εμήο: 
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Wireless Channels for 802.11 b/g 

IEEE 802.11b/g:Channel 1:2412MHz 

IEEE 802.11b/g:Channel 2:2417MHz 

IEEE 802.11b/g:Channel 3:2422MHz 

IEEE 802.11b/g:Channel 4:2427MHz 

IEEE 802.11b/g:Channel 5:2432MHz 

IEEE 802.11b/g:Channel 6:2437MHz 

IEEE 802.11b/g:Channel 7:2442MHz 

IEEE 802.11b/g:Channel 8:2447MHz 

IEEE 802.11b/g:Channel 9:2452MHz 

IEEE 802.11b/g:Channel 10:2457MHz 

IEEE 802.11b/g:Channel 11:2462MHz 

IEEE 802.11b/g:Channel 12:2467MHz 

IEEE 802.11b/g:Channel 13:2472MHz 

                    

Ο εξεπλεηήο όπσο ζα δνύκε ζηελ ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα επηιέμεη έλα 

από απηά ηα θαλάιηα γηα θάζε κηα από ηηο αζύξκαηεο επαθέο πνπ ζα δεζκεύζεη γηα ην 

slice ηνπ.  

 Operating Mode 

Αθόκα έλα ζεκαληηθό ραξαθηεξηζηηθό γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ interfaces 

είλαη ν ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Οη αζύξκαηεο δηεπαθέο ησλ θόκβσλ πνπ δηαζέηνπκε 

κπνξνύλ λα ιεηηνπξγήζνπλ είηε σο Wireless Access Point (AP) είηε σο Wireless 

Client (STA). Αο εμεηάζνπκε αλαιπηηθόηεξα ηη ζεκαίλνπλ απηά ηα δύν είδε 

ιεηηνπξγίαο: 

 

Wireless Access Point (AP) 

Wireless Access Points ([31]) είλαη νη ζπζθεπέο πνπ ιεηηνπξγνύλ σο 

θύξηνη εθπνκπνί ή παξαιήπηεο ζεκάησλ ζε έλα αζύξκαην δίθηπν. Σν αζύξκαην 

ζεκείν πξόζβαζεο (wireless access point) κπνξεί λα ζπλδεζεί κε πνιινύο 

ηεξκαηηθνύο ζηαζκνύο (STA) ζε κηα ζύλδεζε ελόο πξνο πνιιαπιά ζεκεία (point to 

multipoint) θαη λα δεκηνπξγήζνπλ έλα ηνπηθό αζύξκαην δίθηπν. Δπηπιένλ ηα Access 

Points έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα λα ζπλδέζνπλ ην αζύξκαην δίθηπν πνπ έρνπλ 

δεκηνπξγήζεη κε έλα ελζύξκαην Ethernet δίθηπν. Έλα ζρήκα πνπ αλαπαξηζηά ην 

αζύξκαην ηνπηθό δίθηπν κε έλα αζύξκαην ζεκείν πξόζβαζεο θαη πνιιαπιά 

ηεξκαηηθά θαίλεηαη παξαθάησ: 

Station

BSS

Access

Point

Station

Station

 
Σσήμα 3.4: Αναπαπάζηαζη ηοπικού αζύπμαηος δικηύος 
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 Παξάιιεια κπνξνύλ λα ζπλδεζνύλ δύν ή πεξηζζόηεξα αζύξκαηα 

ζεκεία πξόζβαζεο (wireless access points) κεηαμύ ηνπο κέζσ ελόο ελζύξκαηνπ ή 

αζύξκαηνπ δηθηύνπ (Distribution System) θαη λα ελνπνηήζνπλ ηα δύν αζύξκαηα 

ηνπηθά δίθηπα ([31]). Έλα παξάδεηγκα ζύλδεζεο ησλ δύν αζύξκαησλ ηνπηθώλ 

δηθηύσλ θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

`

`
`

STA

BSS

STA

STA

STA

STA

BSS

Distribution 

System

AP

AP

IEEE 802.x

Portal

 
Σσήμα 3.5: Γιαζύνδεζη μεηαξύ δύο αζςπμάηυν ζημείυν ππόζβαζηρ 

 

 ΢ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή θάζε κία από ηηο αζύξκαηεο δηεπαθέο ησλ 

αζύξκαησλ θόκβσλ ηνπ εξγαζηεξίνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο AP ζην αζύξκαην 

δίθηπν πνπ ζα δεκηνπξγήζεη ν εξεπλεηήο γηα ην πείξακα ηνπ.  

 

Wireless Client (STA) 

Wireless Client (STA) ή αιιίσο θηλεηό ηεξκαηηθό θαινύκε κηα ζπζθεπή 

πνπ ππνζηεξίδεη ηελ ζηνίβα πξσηνθόιισλ ΙΔΔΔ 802.11 γηα αζύξκαηε δηαζύλδεζε 

([31]). Κάζε ηεξκαηηθό κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη είηε σο πνκπόο είηε σο παξαιήπηεο 

παθέησλ πιεξνθνξίαο. Μπνξεί λα ζπλδεζεί θαη λα αληαιιάμεη παθέηα πιεξνθνξίαο 

κόλν κε έλα άιιν θηλεηό ηεξκαηηθό, ην νπνίν αλήθεη ζην ίδην αζύξκαην ηνπηθό 

δίθηπν θαη έρεη ην ίδην θαλάιη κεηάδνζεο (point to point connection). Αμίδεη λα 

επηζεκάλνπκε όηη ζύκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ ΙΔΔΔ 802.11 πξσηνθόιισλ γηα 

ηε ιεηηνπξγία ησλ αζύξκαησλ δηθηύσλ όια ηα ηεξκαηηθά ζα πξέπεη λα ζπζρεηηζηνύλ 

κε θάπνην Wireless Access Point πξηλ μεθηλήζνπλ λα επηθνηλσλνύλ κε άιια ζηνηρεία 

ηνπ αζύξκαηνπ δηθηύνπ. ΢ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή θάζε κία από ηηο αζύξκαηεο 

δηεπαθέο ησλ αζύξκαησλ θόκβσλ ηνπ εξγαζηεξίνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

ηεξκαηηθό (STA) ζην αζύξκαην δίθηπν πνπ ζα δεκηνπξγήζεη ν εξεπλεηήο γηα ην 

πείξακα ηνπ.  

 

 Wireless Mode 

Έλα αθόκα ζεκαληηθό ραξαθηεξηζηηθό είλαη ν αζύξκαηνο ηξόπνο 

ιεηηνπξγίαο ησλ δηεπαθώλ πνπ πεξηιακβάλεη ηόζν ην πξσηόθνιιν ηεο ζηνίβαο 

πξσηνθόιισλ IEEE 802.11 πνπ ρξεζηκνπνηείηαη όζν θαη ην θαλάιη ιεηηνπξγίαο. Οη 

βαζηθνί ηξόπνη ιεηηνπξγίαο ζύκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ ΙΔΔΔ 802.11 είλαη νη 

παξαθάησ: 
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Mode Number Description 

auto 0 Auto select operating mode 

11a 1 802.11a (5GHz) mode (54Mbps) 

11b 2 802.11b (2.4GHz) mode (11Mbps) 

11g 3 802.11g (2.4GHz) mode with 802.11b compatibility (54Mbps) 

fh 4 802.11 frequency hopping mode 

11adt/111at 5 802.11a (5GHz) dynamic turbo mode 

11gdt/11gt 6 802.11g (2GHz) dynamic turbo mode (108Mbps) 

11ast 7 802.11a (5GHz) static turbo mode 

 

Δπεηδή νη δηεπαθέο ησλ θόκβσλ ηεο πεηξακαηηθήο καο πιαηθόξκαο δελ 

ππνζηεξίδνπλ ην πξσηόθνιιν ΙΔΔΔ 802.11a από ηνπο παξαπάλσ ηξόπνπο 

ιεηηνπξγίαο κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κόλν όζνπο δελ εκπεξηέρνπλ απηό ην 

πξσηόθνιιν. Αμίδεη λα ζεκεηώζνπκε όηη ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή δελ 

ρξεζηκνπνηήζακε απηό ην ραξαθηεξηζηηθό γηα ηελ θαηάιιειε πεξηγξαθή ζην RSpec 

ησλ αζύξκαησλ δηεπαθώλ, όκσο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κηα κειινληηθή 

επέθηαζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο θαη γηα απηό ην ιόγν θξίλακε ζσζηό λα ην 

ζπκπεξηιάβνπκε ζην ζρήκα επέθηαζεο γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ αζύξκαησλ θόκβσλ. 

          3.2.2 RSpec ζσήμα επέκηαζηρ 

Σν RSpec ζρήκα επέθηαζεο πνπ δεκηνπξγήζακε γηα λα πεξηγξάςνπκε ηηο 

αζύξκαηεο δηεπαθέο ησλ αζύξκαησλ θόκβσλ πεξηιακβάλεη έλα ζηνηρείν ην 

Wireless_features, ην νπνίν έρεη σο «παηδηά» ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πεξηγξάςακε 

ζην παξαπάλσ ππνθεθάιαην. Σν ζηνηρείν απηό απνηειεί επέθηαζε ηνπ ζηνηρείνπ 

interface πνπ έρεη νξηζηεί ζην Core RSpec v.2 Schema [2]. Η επέθηαζε κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηνπο ηξείο ηύπνπο RSpec v.2 γηα ηελ πεξηγξαθή αζύξκαησλ 

πόξσλ. Σν UML δηάγξακκα πνπ πεξηγξάθεη ην extension γηα αζύξκαηνπο θόκβνπο 

είλαη: 

 

Σσήμα 3.6: UML διάγπαμμα ηηρ επέκηαζηρ για ηην πεπιγπαθή αζύπμαηυν 

κόμβυν 

΢ε RNC αξρείν ην extension είλαη: 
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default namespace = "http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if" 

 

InterfaceContents =  

element Wireless_features { 

element RadioChannel { xsd:int }* & 

element Rate list{{ xsd:double }*}* & 

element OperatingMode { "AP" | "STA"}* & 

element WirelessMode { xsd:string }* 

}* 

 

start = InterfaceContents 

Πίνακαρ 3.4: Σσήμα Δπέκηαζηρ ζε rnc απσείο  
 

Όπσο παξαηεξνύκε ην ζρήκα επέθηαζεο έρεη δηαθνξεηηθό πεδίν νλνκάησλ 

από ην Core RSpec v.2 schema θαη πεξηέρεη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πεξηγξάςακε γηα 

ηηο αζύξκαηεο δηεπαθέο. Δπηπιένλ βιέπνπκε όηη δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα δώζνπκε 

κηα ιίζηα ξπζκώλ κεηάδνζεο, ην ζύλνιν ησλ θαλαιηώλ κεηάδνζεο θαη ησλ ηξόπσλ 

ιεηηνπξγίαο ησλ δηεπαθώλ. Απηό ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ RSpec v.2 

Advertisement όπνπ πξέπεη λα ελεκεξώζνπκε ην ρξήζηε γηα ηνπο ξπζκνύο κεηάδνζεο 

θαη ηνπο ηξόπνπο ιεηηνπξγίαο πνπ ππνζηεξίδνληαη από ηηο αζύξκαηεο δηεπαθέο θαζώο 

θαη γηα ην ζύλνιν ησλ δηαζέζηκσλ θαλαιηώλ κεηάδνζεο γηα εθείλν ην ρξνληθό 

δηάζηεκα πνπ ζέιεη.  

Αο εμεηάζνπκε ηώξα θάπνηα παξαδείγκαηα ησλ ηξηώλ ηύπσλ RSpec v.2 

όπσο πξνέθπςαλ ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή γηα λα εμεηάζνπκε θαη ηε ρξήζε ηνπ 

extension εληόο ηνπ Core RSpec v.2. 

RSpec v.2 Request 

Παξαζέηνπκε έλα παξάδεηγκα RSpec v.2 Request ζην νπνίν ν εξεπλεηήο 

ζέιεη λα δεζκεύζεη δύν θόκβνπο ηεο εξγαζηεξηαθήο πιαηθόξκαο θαη κία αζύξκαηε 

δηεπαθή από θάζε θόκβν, όπνπ ε κία ζα ιεηηνπξγήζεη σο Wireless Access Point (AP) 

θαη ε άιιε σο Wireless Client (STA): 

<?xml version="1.0"?>  

 

<rspec  

xmlns="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec" 

xmlns:wif="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"  

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"  

xsi:schemaLocation="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec        

http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/request.xsd        

http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if        

http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if/interfaces.xsd" type="request">  

      

<node  

client_id="omf.netmode.node2"  

component_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+node+omf.netmode.node2" 

component_manager_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+authority+cm" exclusive="true"> 

<hardware_type name=" wireless access point "/> 

<sliver_type name="access point"/> 

<interface client_id="omf.netmode.node2:if0"> 

<wif:Wireless_features> 

<wif:RadioChannel>3</wif:RadioChannel> 
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<wif:Rate>18</wif:Rate> 

<wif:OperatingMode>STA</wif:OperatingMode> 

</wif:Wireless_features> 

</interface> 

</node> 

<node  

client_id=" omf.netmode.node9"  

component_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+node+omf.netmode.node9" 

component_manager_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+authority+cm" exclusive="true"> 

<hardware_type name=" wireless access point "/> 

<sliver_type name="access point"/> 

<interface client_id=" omf.netmode.node9:if1"> 

<wif:Wireless_features> 

<wif:RadioChannel>3</wif:RadioChannel> 

<wif:Rate>54</wif:Rate> 

<wif:OperatingMode>ΑP</wif:OperatingMode> 

</wif:Wireless_features> 

</interface> 

</node> 

</rspec> 

Πίνακαρ 3.5:Παπάδειγμα RSpec v.2 Request 
 

΢ην παξαπάλσ παξάδεηγκα ν εξεπλεηήο δεηάεη λα δεζκεύζεη δύν θόκβνπο 

πνπ θαζνξίδνληαη απν ηα αληίζηνηρα URNs ζην πεδίν component_id ηνπ ζηνηρείνπ 

node. Απηνί είλαη νη θόκβνη 2 θαη 9 αθνύ ζηα αληίζηνηρα URNs έρνπλ νλόκαηα 

(resource-name) omf.netmode.node2 θαη omf.netmode.node9.  Δπηπιένλ κε βάζε ην 

πεδίν client_id ζην ζηνηρείν interface βιέπνπκε πνηεο δηεπαθέο ησλ θόκβσλ ζέιεη λα 

δεζκεύζεη ν εξεπλεηήο. ΢πγθεθξηκέλα ζην παξάδεηγκα καο δεζκεύεη ηε δηεπαθή if0 

ηνπ θόκβνπ 2 θαη ηε δηεπαθή if1 ηνπ θόκβνπ 9. Παξαηεξνύκε όηη έρνπλ θαζνξηζηεί 

θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αζύξκαησλ δηεπαθώλ κε βάζε ην ζρήκα επέθηαζεο πνπ 

δεκηνπξγήζακε. ΢πγθεθξηκέλα ην interface if0 ηνπ θόκβνπ 2 ζα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

Wireless Client (STA), όπσο θαίλεηαη ζην element OperatingMode, ζα ιεηηνπξγεί ζην 

θαλάιη ΙΔΔΔ 802.11b/g Channel 3:2422MHz, όπσο θαίλεηαη από ην element 

RadioChannel, θαη ζα ππνζηεξίδεη ξπζκό κεηάδνζεο 18 Μbps, όπσο θαίλεηαη από ην 

element Rate. Από ηελ άιιε πιεπξά ην interface if1 ηνπ θόκβνπ 9 ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

σο Wireless Access Point(AP), ζα ιεηηνπξγεί ζην θαλάιη ΙΔΔΔ 802.11b/g Channel 

3:2422MHz θαη ζα ππνζηεξίδεη ξπζκό κεηάδνζεο 54 Μbps. 

 

RSpec v.2 Advertisement 

Παξαζέηνπκε έλα παξάδεηγκα RSpec v.2 Advertisement ην νπνίν 

ελεκεξώλεη ηνλ εξεπλεηή όηη γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ζέιεη λα θάλεη ηα 

πεηξάκαηα ηνπ είλαη δηαζέζηκνη δύν θόκβνη ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο κε θάπνηα 

ραξαθηεξηζηηθά, θαζώο θαη δύν θαλάιηα κεηάδνζεο γηα θάζε κία από ηηο αζύξκαηεο 

δηεπαθέο ησλ θόκβσλ. Δπηπιένλ είλαη δηαζέζηκνη όινη νη ξπζκνί κεηάδνζεο πνπ 

ππνζηεξίδεη ε ζηνίβα πξσηνθόιισλ ΙΔΔΔ 802.11 b/g θαζώο θαη όινη νη δπλαηνί 

ηξόπνη ιεηηνπξγίαο ησλ αζύξκαησλ δηεπαθώλ: 

<?xml version="1.0"?>  
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<rspec 

xmlns="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec" 

xmlns:wif="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"  

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"  

xsi:schemaLocation="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec        

http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ad.xsd        

http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if        

http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if/interfaces.xsd" type="advertisement">  

       

<node  

component_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+node+omf.netmode.node2" 

component_manager_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+authority+cm"  

component_name=" omf.netmode.node2" exclusive="true"> 

<available now="true"/> 

<hardware_type name=" wireless access point "/> 

<sliver_type name="access point"/> 

<interface  

component_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+interface+omf.netmode.node2:if0" 

component_name=" omf.netmode.node2:if0"> 

<wif:Wireless_features> 

 <wif:Rate>1 2 5.5 6 9 11 12 18 24 36 48 54</wif:Rate>  

<wif:RadioChannel>1</wif:RadioChannel>  

  <wif:RadioChannel>2</wif:RadioChannel>  

 <wif:OperatingMode>AP</wif:OperatingMode> 

 <wif:OperatingMode>STA</wif:OperatingMode> 

 </wif:Wireless_features> 

</interface> 

<interface  

component_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+interface+omf.netmode.node2:if1" 

component_name=" omf.netmode.node2:if1"> 

<wif:Wireless_features> 

 <wif:Rate>1 2 5.5 6 9 11 12 18 24 36 48 54</wif:Rate>    

<wif:RadioChannel>1</wif:RadioChannel>  

  <wif:RadioChannel>2</wif:RadioChannel>  

 <wif:OperatingMode>AP</wif:OperatingMode> 

 <wif:OperatingMode>STA</wif:OperatingMode> 

 </wif:Wireless_features> 

</interface> 

</node> 

 

<node  

component_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+node+ omf.netmode.node9"  

component_manager_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+authority+cm"  

component_name=" omf.netmode.node9" exclusive="true"> 

<available now="true"/> 

<hardware_type name=" wireless access point "/> 

<sliver_type name="access point"/> 

<interface  

component_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+interface+omf.netmode.node9:if0" 

component_name=" omf.netmode.node9:if0"> 

<wif:Wireless_features> 

<wif:Rate>1 2 5.5 6 9 11 12 18 24 36 48 54</wif:Rate>    

<wif:RadioChannel>1</wif:RadioChannel>  

  <wif:RadioChannel>2</wif:RadioChannel>  

 <wif:OperatingMode>AP</wif:OperatingMode> 

 <wif:OperatingMode>STA</wif:OperatingMode> 

 </wif:Wireless_features> 

</interface> 

<interface  
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component_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+interface+omf.netmode.node9:if1" 

component_name="omf.netmode.node9:if1"> 

<wif:Wireless_features> 

 <wif:Rate>1 2 5.5 6 9 11 12 18 24 36 48 54</wif:Rate>    

<wif:RadioChannel>1</wif:RadioChannel>  

  <wif:RadioChannel>2</wif:RadioChannel>  

 <wif:OperatingMode>AP</wif:OperatingMode> 

 <wif:OperatingMode>STA</wif:OperatingMode> 

 </wif:Wireless_features> 

</interface> 

</node> 

</rspec> 

Πίνακαρ 3.6:Παπάδειγμα RSpec v.2 Advertisement 
 

΢ην παξαπάλσ παξάδεηγκα ην RSpec ελεκεξώλεη ηνλ εξεπλεηή όηη γηα ην 

ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ζέιεη λα θάλεη ηα πεηξάκαηα ηνπ είλαη δηαζέζηκνη δύν θόκβνη 

νη  omf.netmode.node2 θαη omf.netmode.node9, όπσο θαίλεηαη απν ηα αληίζηνηρα 

URNs. Δπηπιένλ θάζε έλαο από ηνπο παξαπάλσ θόκβνπο έρεη δύν δηεπαθέο 

δηαζέζηκεο, νη νπνίεο θαζνξίδνληαη από ηα αληίζηνηρα URNs ησλ interfaces ζην 

ππνρξεσηηθό πεδίν component_id ηνπ ζηνηρείνπ interface. Αθόκα βιέπνπκε όηη 

γίλεηαη ρξήζε ηνπ extension schema γηα λα θαζνξηζηνύλ ηα θαλάιηα κεηάδνζεο πνπ 

είλαη δηαζέζηκα εθείλν ην ρξνληθό δηάζηεκα θαη δελ έρνπλ εθρσξεζεί ζε δηεπαθέο 

θάπνηνπ άιινπ slice, θαζώο θαη νη ξπζκνί κεηάδνζεο θαη νη ηξόπνη ιεηηνπξγίαο πνπ 

είλαη δηαζέζηκνη. Μπνξνύκε λα επηιέμνπκε έλα δηαζέζηκν ξπζκό κεηάδνζεο, θαλάιη 

κεηάδνζεο θαη ηξόπν ιεηηνπξγίαο γηα θάζε έλα από ηα δηαζέζηκα interfaces ησλ 

θόκβσλ. ΢πγθεθξηκέλα ζην παξάδεηγκά καο παξαηεξνύκε όηη ζην ρξνληθό δηάζηεκα 

πνπ ζέινπκε δηαζέζηκα είλαη ηα θαλάιηα IEEE 802.11 b/g 1 θαη 2, νη ξπζκνί 

κεηάδνζεο 1, 2, 5.5, 6, 9, 11, 12, 18 ,24, 36, 48 θαη 54 Mbps θαη νη ηξόπνη ιεηηνπξγίαο 

ηεο δηεπαθήο σο Wireless Access Point (AP) ή Wireless Client (STA). 

 

RSpec v.2 Manifest 

Παξαζέηνπκε έλα παξάδεηγκα RSpec v.2 Manifest ην νπνίν ελεκεξώλεη ηνπο 

ρξήζηεο όηη θάπνην slice ελόο εξεπλεηή πεξηέρεη δύν θόκβνπο θαη έλα interface από 

θάζε έλαλ από απηνύο. Μάιηζηα όπσο ζα δνύκε ζην παξαθάησ παξάδεηγκα ε κία 

αζύξκαηε δηεπαθή ζα ιεηηνπξγήζεη σο Wireless Access Point (AP) θαη ε άιιε σο 

Wireless Client(STA): 

<?xml version="1.0"?>  

 

<rspec  

xmlns="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec" 

xmlns:wif="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"  

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"  

xsi:schemaLocation="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec        

http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/manifest.xsd        

http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if        

http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if/interfaces.xsd" type="manifest">  

   

<node  

client_id="omf.netmode.node3"  
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component_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+node+omf.netmode.node3" 

component_manager_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+authority+cm" 

sliver_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+sliver+omf.netmode.node3" exclusive="true"> 

<hardware_type name=" wireless access point "/> 

<sliver_type name="access point"/> 

<interface  

component_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+interface+omf.netmode.node3:if0" 

client_id="omf.netmode.node3:if0"> 

<wif:Wireless_features> 

<wif:Rate>18</wif:Rate> 

<wif:RadioChannel>1</wif:RadioChannel> 

<wif:OperatingMode>STA</wif:OperatingMode> 

</wif:Wireless_features> 

</interface> 

</node> 

 

<node  

client_id="omf.netmode.node4"  

component_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+node+omf.netmode.node4" 

component_manager_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+authority+cm" 

sliver_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+sliver+omf.netmode.node4" exclusive="true"> 

<hardware_type name=" wireless access point "/> 

<sliver_type name="access point"/> 

<interface  

component_id="urn:publicid:IDN+omf.netmode.ntua.gr+interface+omf.netmode.node4:if1" 

client_id="omf.netmode.node4:if1"> 

<wif:Wireless_features> 

<wif:Rate>18</wif:Rate> 

<wif:RadioChannel>1</wif:RadioChannel> 

<wif:OperatingMode>AP</wif:OperatingMode> 

</wif:Wireless_features> 

</interface> 

</node> 

 

</rspec> 

Πίνακαρ 3.7:Παπάδειγμα RSpec v.2 Manifest 
 

΢ην παξαπάλσ παξάδεηγκα παξαηεξνύκε όηη έρνπλ εθρσξεζεί δύν θόκβνη 

ζην slice ηνπ εξεπλεηή, νη νπνίνη θαζνξίδνληαη από ηα αληίζηνηρα URNs ζην attribute 

component_id ηνπ ζηνηρείνπ node. Απηνί είλαη νη θόκβνη 3 θαη 4, αθνύ ζηα 

αληίζηνηρα URNs έρνπλ νλόκαηα (resource-name) omf.netmode.node3 θαη 

omf.netmode.node4. ΢ην πεδίν sliver_id έρνπκε δώζεη ην URN ηνπ θάζε αζύξκαηνπ 

θόκβνπ, αθνύ ν θάζε ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί θαηα απνθιεηζηηθό ηξόπν ηνλ θόκβν 

εθόζνλ δελ έρνπκε ρσξίζεη ην θόκβν ζε slivers. Δπηπιένλ κε βάζε ηα URNs ησλ 

δηεπαθώλ ζην πεδίν component_id ηνπ ζηνηρείνπ interface βιέπνπκε πνηεο δηεπαθέο 

ησλ θόκβσλ έρεη εθρσξήζεη ν εξεπλεηήο ζην δεδνκέλν slice. ΢πγθεθξηκέλα ζην 

παξάδεηγκα καο έρεη εθρσξήζεη ηε δηεπαθή if0 ηνπ θόκβνπ 3 θαη ηε δηεπαθή if1 ηνπ 

θόκβνπ 4. Παξαηεξνύκε όηη έρνπλ θαζνξηζηεί θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

αζύξκαησλ δηεπαθώλ κε βάζε ην extension schema πνπ δεκηνπξγήζακε. 

΢πγθεθξηκέλα ην interface if0 ηνπ θόκβνπ 3 ρξεζηκνπνηείηαη σο Wireless Client 

(STA), όπσο θαίλεηαη ζην element OperatingMode, ιεηηνπξγεί ζην θαλάιη ΙΔΔΔ 

802.11b/g Channel 1:2412MHz, όπσο θαίλεηαη από ην element RadioChannel, θαη  

ππνζηεξίδεη ξπζκό κεηάδνζεο 18 Μbps, όπσο θαίλεηαη από ην element Rate. Από ηελ 
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άιιε πιεπξά ην interface if1 ηνπ θόκβνπ 4 ρξεζηκνπνηείηαη σο Wireless Access Point 

(AP), ιεηηνπξγεί ζην θαλάιη ΙΔΔΔ 802.11b/g Channel 1:2412MHz θαη ππνζηεξίδεη 

ξπζκό κεηάδνζεο 18 Μbps. 

3.3 RSpec έλεγτος εγκσρόηηηας  

Όπσο αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο ην RSpec ζα πξέπεη λα ζπκκνξθώλεηαη κε 

βάζε θάπνηα ζρήκαηα θνξκνύ αλάινγα κε ην είδνο ζην νπνίν αλήθεη έηζη ώζηε λα 

επηηξαπεί ε επεμεξγαζία ησλ πιεξνθνξηώλ πνπ πεξηέρεη. Δπηπιένλ επεηδή ην RSpec 

παξέρεη ηε δπλαηόηεηα λα δεκηνπξγήζνπκε επεθηάζεηο, νη νπνίεο ζα έρνπλ 

δηαθνξεηηθό πεδίν νλνκάησλ από ην Core RSpec, δεκηνπξγείηαη ε αλάγθε γηα έιεγρν 

εγθπξόηεηαο κε δπν ή πεξηζζόηεξα ζρήκαηα (Core RSpec θαη extension schemas). 

Απηό επηηπγράλεηαη κε ρξήζε ηεο γιώζζαο NVDL πνπ αλαιύζακε παξαπάλσ θαη 

δηάθνξσλ εξγαιείσλ πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ζε γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ γηα ηελ 

εθαξκνγή απηήο ηεο γιώζζαο ζε XML θείκελα, έηζη ώζηε λα ειέγμνπκε ηελ 

εγθπξόηεηα ηνπο. 

Έλα από ηα εξγαιεία πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ρξήζε ηεο γιώζζαο NVDL γηα 

ηνλ έιεγρν ηεο εγθπξόηεηαο ζε XML θείκελα πνπ πεξηέρνπλ δύν ή πεξηζζόηεξα πεδία 

νλνκάησλ είλαη ην JNVDL [32]. Σν JNVDL είλαη έλα εξγαιείν πινπνηεκέλν ζηε 

γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ JAVA, ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζακε γηα λα ειέγμνπκε αλ 

είλαη έγθπξα ηα RSpec αξρεία πνπ αληαιιάζζνληαη κεηαμύ πειάηε θαη εμππεξεηεηή. 

΢πγθεθξηκέλα παίξλεη σο είζνδν ην nvdl αξρείν κε ηνπο θαλόλεο πνπ αθνξνύλ 

ην validation ησλ δηάθνξσλ ζηνηρείσλ ηνπο κε βάζε ην πεδίν νλνκάησλ ηνπο θαη ην 

XML αξρείν ζην νπνίν ζέινπκε λα θάλνπκε έιεγρν εγθπξόηεηαο. 
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Κεθάιαην 4 

Αξρηηεθηνληθή ηνπ ΢πζηήκαηνο 

Με ρξήζε ηεο δνκήο δεδνκέλσλ RSpec v.2 θαη ηεο επέθηαζεο πνπ 

δεκηνπξγήζακε ώζηε λα πεξηγξάςνπκε θαηάιιεια αζύξκαηνπο θόκβνπο ζρεδίαζακε 

έλα ζύζηεκα κε ην νπνίν ν ρξήζηεο ζα κπνξεί λα δεκηνπξγεί θαηλνύξγηα slices θαη λα 

δηαρεηξίδεηαη ηα slices πνπ έρεη ήδε δεκηνπξγήζεη. Σν ζύζηεκα απηό βαζίδεηαη ζηνλ 

ζρεδηαζκό θαηάιιεισλ ππεξεζηώλ δηαδηθηύνπ (web services) πνπ επηηεινύλ ηηο 

δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο δηαρείξηζεο. Οη ππεξεζίεο απηέο επηθνηλσλνύλ κε κηα βάζε 

δεδνκέλσλ όπνπ ππάξρνπλ νη θαηαγξαθέο γηα όια ηα slices ησλ ρξεζηώλ θαη 

παξέρνπλ ηηο απαηηνύκελεο πιεξνθνξίεο γηα ηε δηαρείξηζε ηνπο. Παξάιιεια 

αλαπηύμακε έλα εξγαιείν ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ ζε θάπνηεο από ηηο ππεξεζίεο 

δηαδηθηύνπ έηζη ώζηε λα δεκνζηνπνηνύληαη ζην ρξήζηε κόλν νη δηαζέζηκνη πόξνη ηεο 

πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο όηαλ ζέιεη λα δεκηνπξγήζεη θάπνην slice γηα θάπνην 

ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα. Απηό έρεη σο ζηόρν λα κελ ππάξρεη ρξνληθή 

επηθάιπςε ρξήζεο ησλ ίδησλ πόξσλ ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο από δύν ή 

πεξηζζόηεξα slices. Αμίδεη λα ζεκεηώζνπκε πσο νη δηακνηξαδόκελνη πόξνη ηεο 

πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο ζην πεδίν ηνπ ρξόλνπ είλαη νη αζύξκαηνη θόκβνη θαζώο 

θαη ην ζύλνιν ησλ θαλαιηώλ κεηάδνζεο πνπ έρνπκε νξίζεη ζηηο δηεπαθέο θάπνηνπ 

slice. ΢πλεπώο κε ηελ αλάπηπμε απηνύ ηνπ ζπζηήκαηνο νη δηάθνξνη ρξήζηεο ζα 

κπνξνύλ λα δεκηνπξγήζνπλ θαη λα δηαρεηξηζηνύλ slices πνπ ηνπο αλήθνπλ.   

4.1 Περιγραθή ηης Αρτιηεκηονικής 

Η αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ αλαπηύμακε παξνπζηάδεηαη ζρεκαηηθά 

ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

Σσήμα 4.1: Αναπαπάζηαζη ηηρ απσιηεκηονικήρ ηος ζςζηήμαηορ 
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Σν ζύζηεκα πνπ ζρεδηάζακε πεξηιακβάλεη ζηελ πιεπξά ηνπ πειάηε έλαλ 

Web Service Consumer θαη ζηελ πιεπξά ηνπ εμππεξεηεηή έλαλ Aggregate Manager. 

Αο εμεηάζνπκε αλαιπηηθά ηη πεξηιακβάλνπλ νη δύν πιεπξέο: 

Web Service Consumer 

΢ηελ πιεπξά ηνπ πειάηε έρεη ζρεδηαζηεί θαηάιιειν γξαθηθό πεξηβάιινλ 

ρξήζηε κέζσ ηνπ νπνίνπ νη ρξήζηεο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο δηάθνξεο 

ππεξεζίεο δηαδηθηύνπ. ΢ην γξαθηθό πεξηβάιινλ κπνξνύλ λα έρνπλ πξόζβαζε 

πεξηζζόηεξνη από έλαλ ρξήζηεο (εξεπλεηέο) εθόζνλ δηαζέηνπλ έγθπξν ζπλδπαζκό 

username/password. Μέζσ ηνπ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο νη δηάθνξνη ρξήζηεο 

κπνξνύλ λα δεκηνπξγήζνπλ θάπνην θαηλνύξγην slice κε ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο, ην 

νπνίν ζα ελεξγνπνηήζνπλ γηα θάπνην ρξνληθό δηάζηεκα πξνθεηκέλνπ λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ ηα πεηξάκαηα ηνπο, θαζώο θαη λα δηαρεηξηζηνύλ ηα ήδε ππάξρνληα 

slices πνπ έρνπλ δεκηνπξγήζεη. Η επηθνηλσλία κε ηηο δηάθνξεο ππεξεζίεο δηαδηθηύνπ 

γίλεηαη κε SOAP κελύκαηα πάλσ από HTTP πξσηόθνιιν κεηαθνξάο [33] (SOAP 

over HTTP). 

Aggregate Manager 

΢ηελ πιεπξά ηνπ εμππεξεηεηή έρνπκε πινπνηήζεη έλαλ aggregate manager, ν 

νπνίνο πεξηιακβάλεη ηηο ππεξεζίεο δηαδηθηύνπ (web services) γηα ηε δεκηνπξγία θαη 

ηε δηαρείξηζε ησλ slices από ηνπο δηάθνξνπο εξεπλεηέο. Οη ππεξεζίεο δηαδηθηύνπ πνπ 

έρνπκε ζρεδηάζεη επηηεινύλ ιεηηνπξγίεο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ slices ηνπ θάζε 

ρξήζηε, όπσο δεκηνπξγία θαηλνύξγηνπ slice κε ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο, 

ηξνπνπνίεζε ήδε ππάξρνληνο, θξάηεζε ελόο slice, απελεξγνπνίεζε ελόο 

ελεξγνπνηεκέλνπ slice, αθύξσζε θξαηήζεσλ θαη δηαγξαθή θάπνησλ slices. Η 

ιεηηνπξγία ησλ ππεξεζηώλ βαζίδεηαη ζηηο πιεξνθνξίεο κηαο βάζεο δεδνκέλσλ 

MySQL [34], ε νπνία πεξηέρεη θαηαγξαθέο γηα ηα slices ησλ ρξεζηώλ θαη πνηνί πόξνη 

έρνπλ εθρσξεζεί ζε απηά θαζώο θαη γηα ηηο θξαηήζεηο ηνπο.  

Παξάιιεια έρνπκε αλαπηύμεη έλα εξγαιείν ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ, 

παξόκνην κε αύην πνπ πεξηγξάθεηαη ζηε δεκνζίεπζε [3], ζε θάπνηεο ιεηηνπξγίεο ησλ 

ππεξεζηώλ ώζηε λα κελ ππάξρεη ρξνληθή επηθάιπςε ρξήζεο πόξσλ (αζύξκαησλ 

θόκβσλ θαη θαλαιηώλ κεηάδνζεο) από δηαθνξεηηθά slices. Η δεκηνπξγία απηνύ ηνπ 

εξγαιείνπ είλαη πνιπ ζεκαληηθή γηα ηε δεκνζηνπνίεζε ησλ δηαζέζηκσλ αζύξκαησλ 

πόξσλ γηα θάπνην δεδνκέλν ρξνληθό δηάζηεκα. Με ηε βνήζεηα απηνύ ηνπ εξγαιείνπ 

κπνξνύλ νη δηάθνξνη ρξήζηεο λα ρξεζηκνπνηνύλ ηνπο πόξνπο ηεο πεηξακαηηθή 

πιαηθόξκαο ρσξίο λα ππάξρεη επηθάιπςε. Η ιεηηνπξγία ηνπ εξγαιείνπ βαζίδεηαη ζηηο 

πιεξνθνξίεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηηο θξαηήζεηο (reservations) πνπ έρνπλ 

γίλεη γηα ηα δηάθνξα slices.  

Σν ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ην slice είλαη ελεξγνπνηεκέλν (activated) ν 

ρξήζηεο έρεη πξόζβαζε ζηνπο δηάθνξνπο θόκβνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην slice. 

΢πγθεθξηκέλα έρεη secure shell access (SSH) [35] θαη κπνξεί λα πξαγκαηνπνηήζεη ηα 

πεηξάκαηα ηνπ, ρξεζηκνπνηώληαο όκσο θαη ηα αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρεη 
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νξίζεη γηα θάζε αζύξκαηε δηεπαθή, ηα νπνία είλαη ξπζκόο κεηάδνζεο, θαλάιη 

κεηάδνζεο θαη ηξόπνο ιεηηνπξγίαο. 

4.2 Περιγραθή ηης Βάζης Γεδομένφν 

Γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ δεκηνπξγήζακε ήηαλ απαξαίηεηε ε 

δεκηνπξγία κηαο βάζεο δεδνκέλσλ, πνπ ζα πεξηιακβάλεη θαηάιιεινπο πίλαθεο 

(tables) κε ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπ. Γηα απηό ην 

ιόγν επεθηείλακε ηελ ήδε ππάξρνπζα βάζε δεδνκέλσλ MySQL inventory2 ηνπ 

OMF, ε νπνία πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηνπο αζύξκαηνπο θόκβνπο ηεο πεηξακαηηθήο 

πιαηθόξκαο ηνπ εξγαζηεξίνπ Γηαρείξηζεο θαη  ΢ρεδηαζκνύ Γηθηύσλ Σειεκαηηθήο. 

΢ηελ ππάξρνπζα βάζε δεδνκέλσλ πξνζζέζακε θάπνηνπο πίλαθεο έηζη ώζηε λα 

ππνζηεξηρζεί ε αξρηηεθηνληθή κε ρξεζηκνπνίεζε ηεο έλλνηαο ησλ slices. Μέζσ ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη νη δηάθνξνη ρξήζηεο λα κπνξνύλ λα δηαρεηξίδνληαη ηα slices 

πνπ έρνπλ δεκηνπξγήζεη. Απηνί νη πίλαθεο είλαη νη slices, slice_node_association θαη 

node_if_association νη νπνίνη πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα δηάθνξα slices θαζώο θαη 

γηα ηνπο πόξνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζε απηά. Δπηπιένλ ήηαλ αλαγθαίν λα 

θηηάμνπκε έλα πίλαθα (login) ν νπνίνο ζα δηαηεξεί ζηνηρεία ηαπηνπνίεζεο 

(username/password) ησλ δηάθνξσλ ρξεζηώλ. Σέινο, πξνθεηκέλνπ λα πινπνηήζνπκε 

ηνλ ρξνλνπξνγξακκαηηζηή εηζαγάγακε ηνλ πίλαθα reservations, ν νπνίνο πεξηέρεη 

όιεο ηηο θξαηήζεηο ησλ slices πνπ έρνπλ γίλεη από ηνπο δηάθνξνπο ρξήζηεο. Με ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ καο παξέρεη ν πίλαθαο reservations κπνξνύκε λα γλσξίδνπκε ηνπο 

δηαζέζηκνπο πόξνπο γηα θάζε ρξνληθό δηάζηεκα θαη λα θάλνπκε time division ησλ 

αζύξκαησλ θόκβσλ θαη ησλ θαλαιηώλ κεηάδνζεο, αθνύ ειέγρνπκε θάζε θνξά λα κελ 

ππάξρεη ρξνληθή επηθάιπςε ρξήζεο αζύξκαησλ θόκβσλ θαη θαλαιηώλ κεηάδνζεο 

από δηαθνξεηηθά slices.   

Αο εμεηάζνπκε αλαιπηηθά ηη πεξηέρεη θάζε έλαο από απηνύο ηνπο πίλαθεο 

θαζώο θαη ν πίλαθαο nodes πνπ ππήξρε ζηελ βάζε δεδνκέλσλ inventory2 θαη πεξηέρεη 

πιεξνθνξίεο γηα ηνπο αζύξκαηνπο θόκβνπο. 

Πίλαθαο nodes 

Ο πίλαθαο nodes πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

αζύξκαησλ θόκβσλ. Αλαιπηηθά πεξηέρεη ηα παξαθάησ πεδία: 

id Απνηειεί ην θιεηδί (Primary key) ηνπ πίλαθα 

απηνύ θαη είλαη ν αξηζκόο πνπ θαζνξίδεη ζε 

πνηόλ αζύξκαην θόκβν ηεο πεηξακαηηθήο 

πιαηθόξκαο ηνπ εξγαζηεξίνπ αλαθεξόκαζηε. 

Θα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη  ζε θάπνηνπο από 

ηνπο επόκελνπο πίλαθεο πξνθεηκέλνπ λα 

ζπζρεηίζνπκε ηνπο δύν πίλαθεο. 

 

control_ip Σν πεδίν απηό πεξηέρεη ηελ IP δηεύζπλζε πνπ 

έρεη νξίζεη ην OMF ζε θάζε αζύξκαην θόκβν 

γηα ιόγνπο δηαρείξηζεο. 

control_mac  Σν πεδίν απηό πεξηέρεη ηε δηεύζπλζε MAC πνπ 
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έρεη νξηζηεί ζε θάζε αζύξκαην θόκβν γηα ιόγνπο 

δηαρείξηζεο. 

hostname Σν πεδίν απηό πεξηέρεη ην όλνκα ηνπ αζύξκαηνπ 

θόκβνπ ην νπνίν ην δηαρσξίδεη από ηνπο 

ππόινηπνπο θόκβνπο ηεο πεηξακαηηθήο 

πιαηθόξκαο.  

hrn (human readable name) Δίλαη έλα όλνκα πνπ έρεη δώζεη ζε θάζε θόκβν 

ην OMF πξνθεηκέλνπ λα εθηειέζεη θάπνηεο 

εζσηεξηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ. Γηα παξάδεηγκα ην 

hrn ηνπ node1 είλαη omf.netmode.node1. Σν hrn 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζαλ όλνκα ζηα αληίζηνηρα 

URNs πνπ πεξηγξάθνπλ ηνλ θόκβν πξνθεηκέλνπ 

λα ηνλ δηαρσξίδνπλ από ηνπο άιινπο θόκβνπο. 

Πίνακαρ 4.1:Πίνακαρ nodes 

 

Πίνακας login 

Ο πίλαθαο login είλαη απαξαίηεηνο γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ησλ ρξεζηώλ 

ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο, αθνύ πεξηέρεη ηνπο έγθπξνπο ζπλδπαζκνύο 

username/password. Δθόζνλ ν ρξήζηεο δώζεη ην ζσζηό ζπλδπαζκό 

username/password ην ζύζηεκα ειέγρνληαο απηό ηνλ πίλαθα ηνπ δίλεη πξόζβαζε ζην 

γξαθηθό πεξηβάιινλ ώζηε λα κπνξέζεη λα δεκηνπξγήζεη θάπνην slice ή λα 

δηαρεηξηζηεί ηα slices πνπ έρεη ήδε δεκηνπξγήζεη. Αλαιπηηθά πεξηέρεη ηα παξαθάησ 

πεδία: 

username Απνηειεί ην θιεηδί (Primary key) ηνπ πίλαθα 

απηνύ θαη είλαη ην όλνκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ρξήζηε. Σν όλνκα απηό πεξλάεη κέζσ php 

$_SESSION απν ηελ ζειίδα ηνπ authentication 

ζηηο επόκελεο ζειίδεο ώζηε λα κπνξεί ν ρξήζηεο 

λα δηαρεηξηζηεί κόλν δηθά ηνπ slices θαη λα κελ 

επεξεάδεη slices ησλ άιισλ ρξεζηώλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ ηελ πεηξακαηηθή πιαηθόξκα. 

password Δίλαη ν θσδηθόο πνπ έρεη ν θάζε ρξήζηεο ώζηε λα 

απνθηήζεη πξόζβαζε ζην γξαθηθό πεξηβάιινλ. 

Μόλν άλ ν ρξήζηεο δώζεη ην ζσζηό ζπλδπαζκό 

username/password έρεη πξόζβαζε ζην γξαθηθό 

πεξηβάιινλ. 

Πίνακαρ 4.2:Πίνακαρ login 

 

Πίνακας slices 

Ο πίλαθαο slices είλαη έλαο πίλαθαο πνπ θαηαζθεπάζακε γηα λα 

ππνζηεξίμνπκε ηελ αξρηηεθηνληθή κε ρξήζε slices από ηνπο ρξήζηεο ζηελ νπνία 

βαζίδεηαη ην ζύζηεκα καο. Πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηα δηάθνξα slices ώζηε λα είλαη 

εύθνια δηαρεηξίζηκα από ηνπο δηάθνξνπο ρξήζηεο. Αλαιπηηθά πεξηέρεη ηα παξαθάησ 

πεδία : 
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slice_id Απνηειεί ην θιεηδί (Primary key) ηνπ πίλαθα 

απηνύ θαη είλαη ν αξηζκόο πνπ θαζνξίδεη ζε πνηό 

slice ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο 

αλαθεξόκαζηε. Υξεζηκνπνηείηε θαη ζε θάπνηνπο 

απν ηνπο επόκελνπο πίλαθεο πξνθεηκέλνπ λα 

ζπζρεηίζνπκε ηνπο πίλαθεο κε ηνλ πίλαθα slices. 

name Δίλαη ην όλνκα πνπ έρεη δώζεη ν ρξήζηεο ζην 

slice πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη θαη είλαη κνλαδηθό. 

Γελ κπνξεί λα ππάξρνπλ δύν ή πεξηζζόηεξα 

slices πνπ λα έρνπλ ην ίδην όλνκα. 

owner ΢ην πεδίν απηό αλαθέξεηαη ν ρξήζηεο πνπ έρεη 

δεκηνπξγήζεη ην ζπγθεθξηκέλν slice θαη ν νπνίνο 

έρεη δηθαίσκα λα ην ρξεζηκνπνηήζεη γηα ηα 

πεηξάκαηα ηνπ θαη λα ην δηαρεηξηζηεί. Οπσο 

αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο θάζε slice πνπ 

έρεη δεκηνπξγεζεί ζηελ πεηξακαηηθή πιαηθόξκα 

γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν πείξακα έρεη έλα 

ρξήζηε, ν νπνίνο είλαη απηόο πνπ ην 

δεκηνύξγεζε. 

number_nodes Ο αξηζκόο ησλ αζύξκαησλ θόκβσλ πνπ έρνπλ 

εθρσξεζεί ζε έλα ζπγθεθξηκέλν slice. 

activate Δίλαη κηα ζεκαία (flag) πνπ δείρλεη αλ ην 

ζπγθεθξηκέλν slice είλαη ελεξγνπνηεκέλν απηή 

ηε ρξνληθή ζηηγκή ή όρη. Αλ ε ζεκαία είλαη ίζε 

κε 1 ηόηε ην slice είλαη ελεξγνπνηεκέλν ελώ αλ 

είλαη ίζε κε 0 ηόηε δελ είλαη ελεξγνπνηεκέλν. Σν 

πεδίν απηό είλαη πνιύ ζεκαληηθό ζηελ 

πινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο αθνύ καο επηηξέπεη 

λα γλσξίδνπκε αλ ην slice είλαη ελεξγνπνηεκέλν 

απηε ηε ρξνληθή ζηηγκή θαη έηζη κπνξνύκε λα 

δώζνπκε ζηνλ ρξήζηε ηνπ πξόζβαζε ζηνπο 

πόξνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην slice.  Απηό 

κπνξεί λα πινπνηεζεί κε έλα shell script ην 

νπνίν ζα επηθνηλσλεί κε ηε βάζε δεδνκέλσλ θαη 

ζα ειέγρεη ηε ζεκαία απηή. Αλ ε ζεκαία είλαη 1 

ηόηε ζα εθηειεί ηηο απαξαίηεηεο ιεηηνπξγίεο 

ώζηε λα δώζεη ζην ρξήζηε ηνπ αληίζηνηρνπ slice 

SSH (secure shell) πξόζβαζε ζηνπο αζύξκαηνπο 

θόκβνπο. 

timeactivation Δίλαη ε ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο ηεο 

ελεξγνπνίεζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ slice. ΢ην 

πεδίν απηό αλαγξάθεηαη κηα ζπγθεθξηκέλε 

ρξνληθή ζηηγκή εθόζνλ ην slice είλαη 

ελεξγνπνηεκέλν απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή, δειαδή 

ην activate έρεη ηηκή ίζε κε 1 θαη ελεκεξώλεη γηα 

ην πόηε μεθίλεζε ε ελεξγνπνίεζε ηνπ. 

duration Δίλαη ε ρξνληθή δηάξθεηα ελεξγνπνίεζεο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ slice ζε ώξεο. ΢ην πεδίν απηό 
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αλαγξάθεηαη κηα ρξνληθή δηάξθεηα ζε ώξεο 

εθόζνλ ην slice είλαη ελεξγνπνηεκέλν απηή ηε 

ρξνληθή ζηηγκή, δειαδή ην activate έρεη ηηκή ίζε 

κε 1 θαη ελεκεξώλεη ζρεηηθά κε ηε ρξνληθή 

δηάξθεηα ελεξγνπνίεζεο ηνπ. 

timemodification Η ρξνληθή ζηηγκή όπνπ ζπληειέζηεθε θάπνηα 

αιιαγή ζηελ θαηαρώξηζε ηνπ πίλαθα γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν slice. 

Πίνακαρ 4.3:Πίνακαρ slices 

 

Πίνακας slice_node_association 

Ο πίλαθαο slice_node_association δεκηνπξγήζεθε γηα λα ζπζρεηίζεη 

ηνπο δηάθνξνπο αζύξκαηνπο θόκβνπο κε ηα slices, ώζηε λα γλσξίδνπκε πνηνί 

αζύξκαηνη θόκβνη έρνπλ εθρσξεζεί ζηα δηάθνξα slices. Αλαιπηηθά πεξηέρεη ηα 

παξαθάησ πεδία: 

slice_id Δίλαη ην id ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ slice ζην νπνίν 

αλαθεξόκαζηε. 

node_id Δίλαη ην id ηνπ αζύξκαηνπ θόκβνπ πνπ έρεη 

εθρσξεζεί ζην ζπγθεθξηκέλν slice. 

Πίνακαρ 4.4:Πίνακαρ slice_node_association 

 

Αμίδεη λα επηζεκάλνπκε όηη ν θάζε ζπλδπαζκόο slice_id θαη node_id 

είλαη κνλαδηθόο θαη απνηειεί ην Primary Key ηνπ πίλαθα slice_node_association. 

Κάζε θαηαρώξηζε ηνπ πίλαθα δειώλεη όηη ν θόκβνο κε id ίζν κε node_id έρεη 

εθρσξεζεί ζην slice κε id ίζν κε slice_id. 

 

Πίνακας node_if_association 

Ο πίλαθαο απηόο πεξηέρεη ηηο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην πνίεο δηεπαθέο 

έρνπλ ελεξγνπνηεζεί ζε θάζε αζύξκαην θόκβν πνπ έρεη εθρσξεζεί ζε έλα slice θαη κε 

πνία ραξαθηεξηζηηθά. Να ππελζπκίζνπκε όηη θάζε αζύξκαηνο θόκβνο έρεη δύν 

δηαζέζηκεο αζύξκαηεο δηεπαθέο ζηηο νπνίεο νξίδνπκε θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά, ηα 

νπνία είλαη ν ξπζκόο κεηάδνζεο, ην θαλάιη κεηάδνζεο θαη ν ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ηνπο 

(AP ή STA). Αλαιπηηθά πεξηέρεη ηα παξαθάησ πεδία : 

slice_id Σν id ηνπ slice ζην νπνίν έρεη εθρσξεζεί ν 

ζπγθεθξηκέλνο θόκβνο θαη ε αληίζηνηρε δηεπαθή 

ηνπ. 

node_id Σν id ηνπ αζύξκαηνπ θόκβνπ πνπ έρεη 

εθρσξεζεί ζην ζπγθεθξηκέλν slice κε id ίζν κε 

slice_id. 

if_id Σν id ηεο αζύξκαηεο δηεπαθήο ηνπ θόκβνπ κε id 

ίζν κε node_id ην νπνίν έρεη ελεξγνπνηεζεί ζην 

slice κε id ίζν κε slice_id. Αλ αλαθεξόκαζηε 

ζηελ πξώηε αζύξκαηε δηεπαθή ηνπ θόκβνπ ηόηε 

ην if_id είλαη if0, ελώ αλ αλαθεξόκαζηε ζηελ 

δεύηεξε ην id είλαη if1. 
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Rate Ο ξπζκόο κεηάδνζεο ζε Mbps πνπ έρεη νξίζεη ν 

ρξήζηεο ηνπ slice γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

αζύξκαηε δηεπαθή. 

RadioChannel Σν θαλάιη κεηάδνζεο (ζπγθεθξηκέλα ν αξηζκνο 

ηνπ θαλαιηνύ) πνπ έρεη νξίζεη ν ρξήζηεο ηνπ 

slice γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε αζύξκαηε δηεπαθή. 

OperatingMode Ο ηξόπνο ιεηηνπξγίαο (AP ή STA) πνπ έρεη 

νξίζεη ν ρξήζηεο ηνπ slice γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

αζύξκαηε δηεπαθή. 

Πίνακαρ 4.5:Πίνακαρ node_if_association 
 

Αμίδεη λα επηζεκάλνπκε όηη ν θάζε ζπλδπαζκόο slice_id, node_id θαη 

if_id είλαη κνλαδηθόο θαη απνηειεί ην Primary Key ηνπ πίλαθα node_if_association. 

Κάζε θαηαρώξηζε ηνπ πίλαθα δειώλεη όηη ζην slice κε id ίζν κε slice_id έρεη 

εθρσξεζεί ε αζύξκαηε δηεπαθή κε id ίζν κε if_id ηνπ αζύξκαηνπ θόκβνπ κε id ίζν 

κε node_id (ν νπνίνο έρεη θαη απηόο εθρσξεζεί ζην ζπγθεθξηκέλν slice) κε ηα 

αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά Rate, RadioChannel θαη OperatingMode. 

 

Πίνακας reservations 

Ο πίλαθαο reservations πεξηέρεη όιεο ηηο θξαηήζεηο (reservations) ησλ 

slices πνπ έρνπλ γίλεη από ηνπο δηάθνξνπο ρξήζηεο πνπ έρνπλ δεκηνπξγήζεη ηα slices. 

Οη πιεξνθνξίεο πνπ πεξηέρεη απηόο ν πίλαθαο είλαη πνιύ ζεκαληηθέο ώζηε λα 

πινπνηήζνπκε ηε ιεηηνπξγία ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ ζε δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ησλ 

ππεξεζηώλ δηαδηθηύνπ θαη λα απνθύγνπκε ηε ρξνληθή επηθάιπςε ρξήζεο ησλ ίδησλ 

θόκβσλ από δηαθνξεηηθά slices θαζώο θαη ησλ ίδησλ θαλαιηώλ από δηεπαθέο πνπ 

έρνπλ εθρσξεζεί ζε δηαθνξεηηθά slices. ΢πλεπώο κε ρξήζε ησλ πιεξνθνξηώλ ηνπ 

πίλαθα απηνύ ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη κόλν ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο γηα θάπνην 

ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ζέιεη λα πξαγκαηνπνηήζεη ην πείξακα ηνπ. Αλαιπηηθά πεξηέρεη 

ηα παξαθάησ πεδία: 

name Σν όλνκα ηνπ slice ζην νπνίν έρεη γίλεη ε 

ζπγθεθξηκέλε θξάηεζε. 

time_activation_start Η ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο ηεο ελεξγνπνίεζεο 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ slice κε όλνκα name. 

time_activation_end Η ρξνληθή ζηηγκή ιήμεο ηεο ελεξγνπνίεζεο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ slice κε όλνκα name. 

Πίνακαρ 4.6:Πίνακαρ reservations 

 

Αμίδεη λα επηζεκάλνπκε όηη ν θάζε ζπλδπαζκόο name, 

time_activation_start θαη time_activation_end είλαη κνλαδηθόο θαη απνηειεί ην 

Primary Key ηνπ πίλαθα reservations. Ο πίλαθαο κπνξεί λα πεξηέρεη πνιιαπιέο 

θξαηήζεηο ηνπ ίδηνπ slice γηα θάπνηα ρξνληθά δηαζηήκαηα. 
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Κεθάιαην 5 

Πεξηγξαθή Τπεξεζηώλ Ιζηνύ 

Βαζηδόκελνη ζην RSpec v.2 πνπ επεθηείλακε γηα ηελ πεξηγξαθή αζύξκαησλ 

πόξσλ ζρεδηάζακε θάπνηεο ππεξεζίεο ηζηνύ (web services) ζε γιώζζα php [36] γηα 

ηε δεκνζίεπζε ησλ δηαζέζηκσλ πόξσλ θαη ηε δηαρείξηζε ηνπο από ηνλ εξεπλεηή. 

Παξάιιεια αλαπηύμακε έλα εξγαιείν ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ γηα ηνπο 

δηακνηξαδόκελνπο πόξνπο ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο. Οη ππεξεζίεο απηέο 

απνηέιεζαλ ηε βάζε γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ δεκηνπξγήζακε. Η 

ινγηθή πνπ αθνινπζήζακε είλαη βαζηζκέλε ζηε δεκηνπξγία θαη δηαρείξηζε slices από 

ηνπο εξεπλεηέο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ηελ πεηξακαηηθή πιαηθόξκα. Σα slices ησλ 

εξεπλεηώλ ζα πεξηέρνπλ δηακνηξαδόκελνπο πόξνπο ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο. Οη 

πόξνη πνπ δηακνηξάδνπκε ρξνληθά (time division) ζηα δηάθνξα slices ησλ εξεπλεηώλ 

ώζηε λα πεηύρνπκε πην αμηόπηζηε ρξήζε ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο είλαη νη 

αζύξκαηνη θόκβνη θαη ηα θαλάιηα κεηάδνζεο ζηα νπνία εθπέκπνπλ ή δέρνληαη 

παθέηα πιεξνθνξίαο νη αζύξκαηεο δηεπαθέο πνπ αλήθνπλ ζην slice.  

Με ηνλ ζρεδηαζκό ησλ ππεξεζηώλ δηαδηθηύνπ νη δηάθνξνη εξεπλεηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ ηνπο πόξνπο ηεο πεηξακαηηθήο καο πιαηθόξκαο ζα έρνπλ ηελ 

δπλαηόηεηα λα δεκηνπξγήζνπλ έλα ή πεξηζζόηεξα slices κε πόξνπο πνπ είλαη 

δηαζέζηκνη ζην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ επηζπκνύλ, λα ηα ηξνπνπνηήζνπλ πξνζζέηνληαο 

ή αθαηξώληαο θάπνηνπο πόξνπο αλ είλαη εθηθηό θαη λα ηα δηαγξάςνπλ. 

Γηα ηε δεκηνπξγία ησλ ππεξεζηώλ ηζηνύ ρξεζηκνπνηήζακε ηόζν ην WSO2 

wsf extension γηα php web services [30] θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ρσξίο WSDL αξρείν 

(ΝΟ-WSDL mode), όζν θαη ηηο ζπλαξηήζεηο ηεο php γηα ηε δεκηνπξγία php 

ππεξεζηώλ δηαδηθηύνπ [36] κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ wsdl αξρείσλ γηα ηελ 

πεξηγξαθή ησλ ππεξεζηώλ απηώλ. 

5.1 Βαζικές Έννοιες και Παραδοτές 

5.1.1  Καηαζηάζειρ ηυν slices 

Γηα ηνλ ζρεδηαζκό ησλ ππεξεζηώλ εηζάγακε θάπνηεο έλλνηεο ζρεηηθά 

κε ηελ θαηάζηαζε ησλ δηάθνξσλ slices ηελ παξνύζα ρξνληθή ζηηγκή. Καηαξρήλ λα 

ζεκεηώζνπκε όηη κε ηελ έλλνηα reserved slices νξίδνπκε ην ζύλνιν ησλ slices πνπ 

έρνπλ δεζκεπζεί ηελ παξνύζα ρξνληθή ζηηγκή γηα έλα ή πεξηζζόηεξα ρξνληθά 

δηαζηήκαηα ζην κέιινλ θαη κε ηελ έλλνηα no-reserved slices νξίδνπκε ην ζύλνιν ησλ 

slices πνπ δελ έρνπλ δεζκεπζεί ηελ παξνύζα ρξνληθή ζηηγκή γηα κειινληηθή ρξήζε. 

 

Οη βαζηθέο θαηαζηάζεηο γηα θάζε slice θάζε ρξνληθή ζηηγκή είλαη: 

 activated slice: Σν slice είλαη ελεξγνπνηεκέλν ηελ παξνύζα ρξνληθή 

ζηηγκή από ηνλ εξεπλεηή. 
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 No-activated slice: Σν slice δελ είλαη ελεξγνπνηεκέλν ηελ παξνύζα 

ρξνληθή ζηηγκή από ηνλ εξεπλεηή. 

 

Η θαηάζηαζε No-activated ρσξίδεηαη ζε δύν επηκέξνπο θαηαζηάζεηο έηζη 

ώζηε λα γίλεηαη γλσζηό αλ ην slice είλαη δεζκεπκέλν (reserved) γηα έλα ή 

πεξηζζόηεξα ρξνληθά δηαζηήκαηα ζην κέιινλ ή αλ δελ έρεη δεζκεπζεί (no-reserved) 

γηα θάπνην ρξνληθό δηάζηεκα ζην κέιινλ. Απηέο νη δύν θαηαζηάζεηο είλαη αληίζηνηρα 

νη: 

1. No-activated and reserved 

2. No-activated and No-reserved 

 

Αο πεξηγξάςνπκε ηη ζπκβαίλεη κε ηα δηάθνξα slices. Όηαλ ν εξεπλεηήο 

θηηάρλεη ην slice ηνπ θαη ην δεζκεύεη γηα θάπνην ρξνληθό δηάζηεκα ηόηε απηό 

βξίζθεηαη ζηελ θαηάζηαζε No-activated and reserved. ΢ηε ζπλέρεηα ην slice κπνξεί 

λα πεξάζεη ζε δπν θαηαζηάζεηο. Αλ αθπξσζνύλ νη θξαηήζεηο πνπ έρνπλ γίλεη γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν slice πξηλ ελεξγνπνηεζεί ηόηε απηό πεξλάεη ζηελ θαηάζηαζε No-

activated and No-reserved. Έλα slice πνπ αλήθεη ζε απηή ηελ θαηάζηαζε κπνξεί λα 

δεζκεπζεί γηα θάπνην ρξνληθό δηάζηεκα από ηνλ εξεπλεηή θαη λα πεξάζεη ζηελ 

θαηάζηαζε No-activated and reserved θαη ζηελ ζπλέρεηα ζηελ θαηάζηαζε 

activated. Αλ ην slice ελεξγνπνηεζεί (δελ αθπξσζνύλ ηα reservations) ηόηε πεξλάεη 

ζε θαηάζηαζε activated. Μεηά ην ηέινο ηνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο ελεξγνπνίεζεο 

κπνξεί λα πεξάζεη ζε δύν θαηαζηάζεηο. Αλ έρεη ήδε δεζκεπζεί θαη γηα έλα ή 

πεξηζζόηεξα ρξνληθά δηαζηήκαηα ζην κέιινλ ηόηε πεξλάεη ζηελ θαηάζηαζε No-

activated and reserved θαη πεξηκέλεη λα γίλεη activated ηελ θαηάιιειε ρξνληθή 

ζηηγκή. Αλ ην activated slice κεηά ην ηέινο ηνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο 

ελεξγνπνίεζεο δελ έρεη δεζκεπζεί γηα κειινληηθή ρξήζε ηόηε πεξλάεη ζηελ 

θαηάζηαζε No-activated and No-reserved, ηελ νπνία πεξηγξάςακε πξνεγνπκέλσο. 

Η αθνινπζία ησλ θαηαζηάζεσλ θαίλεηαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα: 

 

 

Σσήμα 5.1: Γιάγπαμμα καηαζηάζευν ηυν slices 
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5.1.2  Τύποι δεδομένυν 

Δπηπιένλ πξέπεη λα αλαιύζνπκε ηνπο ηύπνπο δεδνκέλσλ πνπ 

αληαιιάζζνληαη κεηαμύ πειάηε εμππεξεηεηή θαηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ππεξεζηώλ 

δηαδηθηύνπ. Δθηόο από ηνπο απινύο ηύπνπο δεδνκέλσλ, όπσο integer ή strings, έρνπκε 

εηζάγεη ηξείο ζύλζεηνπο ηύπνπο δεδνκέλσλ, νη νπνίνη πεξηγξάθνληαη ζηα αληίζηνηρα 

wsdl αξρεία πνπ πεξηγξάθνπλ ηηο ππεξεζίεο δηαδηθηύνπ. Απηνί νη ηξείο ηύπνη είλαη νη 

εμήο:   

 RSpec 

Ο ζύλζεηνο απηόο ηύπνο (complex type) έρεη ηελ παξαθάησ δνκή θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηελ δεκηνπξγία ή ηελ ηξνπνπνίεζε ελόο ζπγθεθξηκέλνπ slice: 

 

class RSpec { 

public $name; 

public $owner; 

public $timestamp; 

public $duration; 

public $rspec1; 

           } 

 

Όπσο παξαηεξνύκε ν παξαπάλσ ζύλζεηνο ηύπνο πεξηέρεη ηα ζηνηρεία 

$name,$owner,$timestamp,$duration θαη $rspec1. Σν ζηνηρείν $name είλαη ην όλνκα 

ηνπ slice πνπ ζέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε ή λα ηξνπνπνηήζνπκε. Σν ζηνηρείν $owner 

είλαη ην username ηνπ εξεπλεηή ν νπνίνο δεκηνύξγεζε ην ζπγθεθξηκέλν slice. Σν 

ζηνηρείν $timestamp είλαη ε ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ slice 

από ηνλ εξεπλεηή. Σν ζηνηρείν $duration είλαη ε ρξνληθή δηάξθεηα ζε ώξεο πνπ ν 

ρξήζηεο επηζπκεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ην ζπγθεθξηκέλν slice. Σα ηειεπηαία δύν 

ζηνηρεία πνπ αλαθέξακε ρξεζηκνπνηνύληαη κόλν ζηελ πεξίπησζε ηεο δεκηνπξγίαο 

ελόο slice (mkslice) από ην ρξήζηε πνπ είλαη κηα δηαδηθαζία εμαξηώκελε από ην 

ρξόλν, αθνύ όπσο ζα δνύκε θαη παξαθάησ ν ρξήζηεο επηιέγεη ηελ ρξνληθή ζηηγκή 

πνπ ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ην slice θαη ηε ρξνληθή δηάξθεηα, θαη επηιέγεη ηνπο 

πόξνπο πνπ είλαη δηαζέζηκνη εθείλν ην ρξνληθό δηάζηεκα γηα λα πξνζζέζεη ζην slice 

ηνπ. Σέινο ην πην ζεκαληηθό ζηνηρείν είλαη ην $rspec1 πνπ απνηειεί έλα XML string 

ην νπνίν είλαη ην RSpec Request πνπ ζηέιλεη ν ρξήζηεο γηα ηνπο πόξνπο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ slice. Σν ζπγθεθξηκέλν RSpec ζπκκνξθώλεηαη ηόζν κε ην ζρήκα 

Core RSpec v.2 Request  όζν θαη κε ην ζρήκα επέθηαζεο πνπ δεκηνπξγήζακε γηα ηελ 

πεξηγξαθή αζύξκαησλ πόξσλ. Πεξηέρεη ηνπο πόξνπο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ν 

ρξήζηεο ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ζην ζπγθεθξηκέλν slice ηνπ. Οη πιεξνθνξίεο ηνπ 

XML string επεμεξγάδνληαη όπσο ζα δνύκε από ηελ ππεξεζία θαη δεκηνπξγείηαη ή 

ηξνπνπνηείηαη ην ζπγθεθξηκέλν slice. 
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 slice 

Ο ζύλζεηνο απηόο ηύπνο έρεη ηελ παξαθάησ δνκή θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

λα πεξηγξάςεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ slice: 

 

class slice { 

public $name; 

public $owner; 

public $time_start; 

public $time_end; 

public $duration; 

public $rspec; 

           } 

              

Όπσο παξαηεξνύκε ν παξαπάλσ ζύλζεηνο ηύπνο πεξηέρεη ηα ζηνηρεία 

$name,$owner,$time_start,$time_end,$duration θαη $rspec. Σν ζηνηρείν $name είλαη 

ην όλνκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ slice ζην νπνίν αλαθεξόκαζηε. Σν ζηνηρείν $owner 

είλαη ην username ηνπ εξεπλεηή ν νπνίνο δεκηνύξγεζε θαη δηαρεηξίδεηαη ην 

ζπγθεθξηκέλν slice. Σν ζηνηρείν $time_start πεξηιακβάλεη ηε ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο 

ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ slice από ηνλ εξεπλεηή. Σν ζηνηρείν $time_end πεξηιακβάλεη 

ηε ρξνληθή ζηηγκή ιήμεο ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ slice από ηνλ εξεπλεηή. Σν 

ζηνηρείν $duration είλαη ε ρξνληθή δηάξθεηα ζε ώξεο πνπ ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί ην 

ζπγθεθξηκέλν slice αλ απηό είλαη reserved ή activated. Σέινο ην πην ζεκαληηθό 

ζηνηρείν είλαη ην $rspec πνπ απνηειεί έλα XML string ην νπνίν είλαη ηύπνπ RSpec v.2 

Manifest. Απηό ην RSpec δηακνξθώλεηαη από ηελ ππεξεζία δηαδηθηύνπ κε βάζε ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ πεξηέρεη ε βάζε δεδνκέλσλ inventory2 ζρεηηθά κε ην ζπγθεθξηκέλν 

slice, ώζηε λα ελεκεξώζεη γηα ην πνηνί πόξνη θαη κε πνηά ραξαθηεξηζηηθά έρνπλ 

εθρσξεζεί ζην ζπγθεθξηκέλν slice από ην ρξήζηε ηνπ. Σν ζπγθεθξηκέλν RSpec 

ζπκκνξθώλεηαη ηόζν κε ην ζρήκα Core RSpec v.2 Manifest όζν θαη κε ην ζρήκα 

επέθηαζεο πνπ δεκηνπξγήζακε γηα ηελ πεξηγξαθή αζύξκαησλ πόξσλ. 

 

 testbedslices 

Ο ζύλζεηνο απηόο ηύπνο έρεη ηελ παξαθάησ δνκή θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

λα ζπκπεξηιάβεη έλα ζύλνιν από slices: 

 

class testbedslices { 

public $slicearray; 

public $validatearray; 

           } 

 

Όπσο παξαηεξνύκε ν παξαπάλσ ζύλζεηνο ηύπνο πεξηιακβάλεη ηα 

ζηνηρεία $slicearray θαη $validatearray. Σν ζηνηρείν $slicearray είλαη έλαο πίλαθαο 

απνηεινύκελνο από ζηνηρεία ζύλζεηνπ ηύπνπ slice, πνπ πεξηγξάςακε παξαπάλσ, θαη 

πεξηέρεη όια ηα slices κε ηα επηκέξνπο ραξαθηεξηζηηθά ηνπο.. Σν ζηνηρείν 

$validatearray είλαη έλαο πίλαθαο γηα ηνλ έιεγρν ηεο εγθπξόηεηαο ησλ RSpec v.2 
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Manifest πνπ πεξηέρνληαη ζε θάζε αληηθείκελν slice. Δθόζνλ ην RSpec ηνπ slice είλαη 

έγθπξν βάδνπκε ζηνλ πίλαθα ην ζηνηρείν 1 αιιηώο ην ζηνηρείν 2. Δπνκέλσο αλ ν 

πίλαθαο $validatearray έρεη κόλν ζηνηρεία 1 ηόηε όια ηα RSpec ηύπνπ Manifest είλαη 

έγθπξα θάηη πνπ είλαη πνιύ ζεκαληηθό γηα λα πξνρσξήζνπκε ζηελ πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία ηνπο. 

5.2  Υπηρεζίες Ιζηού (Web Services) 

Οη ππεξεζίεο ηζηνύ πεξηέρνπλ ηηο θαηάιιειεο θιήζεηο SQL [37] ζηελ 

βάζε δεδνκέλσλ inventory2 γηα ηελ εμαγσγή ησλ απαξαίηεησλ πιεξνθνξηώλ ζρεηηθά 

κε ηα slices θαη ηε δηαζεζηκόηεηα ησλ πόξσλ. Αο εμεηάζνπκε αλαιπηηθόηεξα ηη 

ιεηηνπξγίεο (operations) πεξηιακβάλνπλ νη ππεξεζίεο απηέο. 

              5.2.1 loginservice-Ταςηοποίηζη Φπηζηών 

Η ππεξεζία απηή είλαη ππεύζπλε γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ησλ ρξεζηώλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ ην γξαθηθό πεξηβάιινλ. Η ππεξεζία απηή ζρεδηάζηεθε κε ην WSO2 

WSF extension θαη κάιηζηα ρσξίο ρξήζε WSDL αξρείνπ θαη πεξηιακβάλεη ηε 

ιεηηνπξγία login. 

 

login Operation  

Με βάζε απηή ηε ιεηηνπξγία πηζηνπνηνύληαη ηα ζηνηρεία username θαη 

password ηνπ ρξήζηε. ΢πγθεθξηκέλα ε ιεηηνπξγία απηή δέρεηαη ώο παξάκεηξν έλα 

WSMessage από ηελ πιεπξά ηνπ ρξήζηε πνπ πεξηέρεη ην username θαη ην password. 

΢ηε ζπλέρεηα ειέγρεη αλ ν ζπλδπαζκόο απηόο ππάξρεη ζηνλ πίλαθα login ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ inventory2 πνπ βξίζθνληαη όινη νη πηζηνπνηεκέλνη ζπλδπαζκνί 

username/password γηα ηνπο ρξήζηεο ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο. Αλ ππάξρεη ηόηε 

επηζηξέθεη θαηάιιειν κήλπκα WSMessage ώζηε λα επηηξέςεη ηελ είζνδν ηνπ ζην 

user interface θαη ηε δηαρείξηζε ησλ δηθώλ ηνπ slices. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε δελ ζα 

ηνλ αθήζεη λα εηζέιζεη ζην user interface. Σν username ηνπ ρξήζηε ηαπηίδεηαη κε ην 

πεδίν owner ησλ slices πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη. Έηζη παίξλνληαο κε php $_SESSION 

ην username ν ρξήζηεο ζα κπνξεί λα έρεη πξόζβαζε κόλν ζηα δηθά ηνπ slices. 

              5.2.2 mksliceservice-Γημιοςπγία/Τποποποίηζη slice 

Η ππεξεζία απηή είλαη ππεύζπλε γηα ηε δεκηνπξγία ελόο slice από ηνλ 

εξεπλεηή θαζώο θαη γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ελόο ήδε ππάξρνληνο slice ηνπ εξεπλεηή. Η 

ππεξεζία θαη νη ιεηηνπξγίεο ηεο πεξηγξάθνληαη θαηάιιεια από ην 

sliceoperations.wsdl αξρείν. Πεξηιακβάλεη δύν ιεηηνπξγίεο ηε mkslice γηα ηελ 

δεκηνπξγία ελνο slice θαη ηε modifyslice γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ελόο slice. 

 

mkslice Operation 

Με απηή ηε ιεηηνπξγία ηεο ππεξεζίαο ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη 

έλα θαηλνύξγην slice ην νπνίν ζα πεξηέρεη θάπνηνπο από ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο ηεο 

πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο ζην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ζέιεη λα ην ρξεζηκνπνηήζεη. Η 
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ιεηηνπξγία απηή παίξλεη σο είζνδν έλα αληηθείκελν ηύπνπ RSpec πνπ πεξηγξάςακε 

ζην παξαπάλσ ππνθεθάιαην, ην νπνίν πεξηέρεη ην όλνκα ηνπ slice, ην ρξήζηε ηνπ, ηε 

ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο ρξήζεο ηνπ slice, ηε δηάξθεηα ρξήζεο θαζώο θαη ην RSpec 

Request πνπ ζηέιλεη ν ρξήζηεο, πξνθεηκέλνπ λα δεηήζεη ζπγθεθξηκέλνπο πόξνπο γηα 

ην slice ηνπ θαη επηζηξέθεη έλα string γηα λα ελεκεξώζεη ην ρξήζηε αλ νη δηαδηθαζίεο 

έγηλαλ ζσζηά.  

 

Σν RSpec Request είλαη ζε κνξθή XML string θαη επεμεξγάδεηαη 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ζπλάξηεζε SimpleXMLElement ηεο php. Με απηό ηνλ ηξόπν ν 

εμππεξεηεηήο ελεκεξώλεηαη γηα ην πνηνύο πόξνπο επηζπκεί ν ρξήζηεο ζην 

ζπγθεθξηκέλν slice θαη θάλεη ηηο αλάινγεο θαηαρσξήζεηο ζηνπο πίλαθεο ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ inventory2. Αξρηθά δεκηνπξγεί κηα θαηλνύξγηα θαηαρώξεζε ζηνλ πίλαθα 

slices γηα ην θαηλνύξγην slice κε όλνκα απηό πνπ έδσζε ν ρξήζηεο θαη πεξηέρεηαη ζην 

ζηνηρείν name ηνπ αληηθεηκέλνπ RSpec θαη owner ην username ηνπ ρξήζηε πνπ 

πεξηέρεηαη ζην ζηνηρείν  owner ηνπ αληηθεηκέλνπ RSpec. ΢ηε ζπλέρεηα έρνληαο 

επεμεξγαζηεί ηνπο πόξνπο πνπ έρεη δεηήζεη ν εξεπλεηήο γηα ην slice ηνπ θάλεη ηηο 

απαξαίηεηεο θαηαγξαθέο ζηνπο πίλαθεο slice_node_association θαη 

node_if_association. Δπηπιένλ δεκηνπξγεί κηα θαηλνύξγηα θαηαρώξεζε ζηνλ πίλαθα 

reservations γηα ην ζπγθεθξηκέλν slice γηα λα ην δεζκεύζεη ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ 

έρεη νξίζεη ζην αληηθείκελν RSpec θαη γηα ην δεδνκέλν ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ζέιεη 

δεκηνπξγώληαο παξάιιεια θαη ηα MySQL events πνπ ζα ελεξγνπνηήζνπλ ην slice 

εθείλε ηε ρξνληθή ζηηγκή θαη ζα ην απελεξγνπνηήζνπλ κεηά ην πέξαο ηνπ 

δηαζηήκαηνο ηνπ reservation. Απηά ηα δύν MySQL events ζα θάλνπλ ην κελ πξώην ην 

flag ηνπ activate 1 ζηελ θαηαρώξεζε ηνπ πίλαθα slices ηε ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο  

γηα λα δειώζνπκε όηη είλαη ελεξγνπνηεκέλν ην ζπγθεθξηκέλν slice θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη από ηνλ εξεπλεηή, ελώ ην δεύηεξν κεηά ην πέξαο ηνπ δηαζηήκαηνο 

ρξεζηκνπνίεζεο ζα μαλαθάλεη ην flag activate ίζν κε 0 γηα λα δειώζνπκε όηη είλαη 

αλελεξγό. 

 

modifyslice Operation 

Με απηή ηε ιεηηνπξγία ηεο ππεξεζίαο ν ρξήζηεο κπνξεί λα ηξνπνπνηήζεη 

έλα νπνηαδήπνηε slice ηνπ θαη λα ηνπ πξνζζέζεη ή λα ηνπ αθαηξέζεη πόξνπο. Αμίδεη 

λα επηζεκάλνπκε όηη ζηελ πεξίπησζε πνπ ην slice είλαη είηε ελεξγνπνηεκέλν είηε 

δεζκεπκέλν γηα κειινληηθή ρξήζε ν ρξήζηεο κπνξεί λα πξνζζέζεη ζε απηό κόλν 

πόξνπο, δειαδή θόκβνπο ή θαλάιηα κεηάδνζεο, πνπ είλαη δηαζέζηκνη γηα εθείλν ην 

ρξνληθό δηάζηεκα πνπ είλαη ελεξγνπνηεκέλν ή ην έρεη δεζκεύζεη, έηζη ώζηε λα κελ 

παξελνριεί ηπρόλ άιια πεηξάκαηα πνπ δηεμάγνληαη κέζα ζην ίδην ρξνληθό δηάζηεκα. 

Η ιεηηνπξγία απηή παίξλεη σο είζνδν έλα αληηθείκελν ηύπνπ  RSpec πνπ ζα πεξηέρεη 

ην όλνκα ηνπ slice θαζώο θαη ην RSpec Request πνπ ζηέιλεη ν ρξήζηεο πξνθεηκέλνπ 

λα ηξνπνπνηήζεη ην slice ηνπ. Δπηζηξέθεη σο απάληεζε έλα string πνπ ελεκεξώλεη ην 

ρξήζηε αλ έγηλαλ ζσζηά νη δηαδηθαζίεο.  

 

Σν RSpec Request είλαη ζε κνξθή XML string θαη επεμεξγάδεηαη 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ ζπλάξηεζε SimpleXMLElement ηεο php. Με απηό ηνλ ηξόπν ν 



 

Κεθάιαην 5: Πεξηγξαθή Τπεξεζηώλ Ιζηνύ 

71 
 

εμππεξεηεηήο ελεκεξώλεηαη γηα ην πνηνύο πόξνπο επηζπκεί ν ρξήζηεο λα εθρσξήζεη 

ζην ζπγθεθξηκέλν slice θαη θάλεη ηηο αλάινγεο θαηαρσξήζεηο ζηνπο πίλαθεο 

slice_node_association θαη node_if_association ηεο βάζεο δεδνκέλσλ inventory2.  

             5.2.3 reservesliceservice-Κπάηηζη ενόρ slice για μελλονηική 

σπήζη 

Η ππεξεζία απηή είλαη ππεύζπλε γηα ηελ θξάηεζε ελόο slice γηα 

κειινληηθή ρξήζε από ηνλ εξεπλεηή. Η ππεξεζία απηή ζρεδηάζηεθε κε ην WSO2 

WSF extension θαη κάιηζηα ρσξίο ρξήζε WSDL αξρείνπ θαη πεξηιακβάλεη ηε 

ιεηηνπξγία reserveslice. 

reserveslice Operation 

Με βάζε απηή ηε ιεηηνπξγία γίλεηαη έιεγρνο αλ κπνξεί ν ρξήζηεο λα 

θάλεη θξάηεζε ελόο slice πνπ πεξηέρεη θάπνηνπο πόξνπο γηα κειινληηθή ρξήζε. Ο 

έιεγρνο έγθεηηαη ζην γεγνλόο όηη κπνξεί θάπνηνη από ηνπο πόξνπο (θόκβνη θαη 

θαλάιηα κεηάδνζεο) πνπ αλήθνπλ ζε έλα slice λα ρξεζηκνπνηνύληαη από θάπνην άιιν 

slice πνπ έρεη θξαηεζεί είηε γηα εθείλε είηε γηα θάπνηα ελδηάκεζε ρξνληθή πεξίνδν. 

Απηό ην slice κπνξεί λα αλήθεη είηε ζηνλ ίδην ρξήζηε είηε ζε θάπνηνλ άιινλ ρξήζηε. 

Με ηνλ έιεγρν απηόλ πνπ θάλνπκε απνθεύγνπκε ηελ ηαπηόρξνλε ρξεζηκνπνίεζε 

πόξσλ από θάπνην άιιν slice. Η ιεηηνπξγία δέρεηαη σο παξάκεηξν έλα WSMessage 

πνπ πεξηέρεη ην όλνκα ηνπ slice, ηνλ owner ηνπ, ηε ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο θαη ηε 

ρξνληθή δηάξθεηα ζε ώξεο πνπ ζέινπκε λα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε. Αθνύ 

επεμεξγαζηνύκε ηα ζηνηρεία πνπ έρεη απηό ην WSMessage θαη κε ηηο θαηαγξαθέο πνπ 

έρνπκε ζηα tables reservations, slices.slice_node_association θαη node_if_association 

θάλνπκε ηξείο ειέγρνπο παίξλνληαο θαηάιιειεο πιεξνθνξίεο κε θιήζεηο SQL από 

απηνύο ηνπο πίλαθεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

 

 Αξρηθά γίλεηαη έιεγρνο αλ ην ίδην ην slice έρεη θξαηεζεί ζην ίδην ή ζε 

θάπνην ελδηάκεζν ρξνληθό δηάζηεκα κέζσ ηνπ πίλαθα reservations. ΢ηε ζπλέρεηα 

γίλεηαη έιεγρνο αλ ππάξρεη ρξνληθή επηθάιπςε ρξήζεο θάπνησλ πόξσλ ηνπ slice από 

θάπνην άιιν slice εθείλν ην ρξνληθό δηάζηεκα. Όπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ νη 

πόξνη πνπ δηακνηξάδνληαη ρξνληθά ζηνπο ρξήζηεο είλαη νη θόκβνη θαζώο θαη ην  

ζύλνιν ησλ θαλαιηώλ κεηάδνζεο πνπ ν ρξήζηεο επηιέγεη λα νξίζεη ζηηο αζύξκαηεο 

δηεπαθέο πνπ πεξηέρνληαη ζην slice ηνπ. Ωο εθ ηνύηνπ αξρηθά ειέγρνπκε αλ γίλεηαη 

ρξνληθή επηθάιπςε ρξήζεο θάπνηνπ θόκβνπ ηνπ slice από άιιν slice θαη ζηε 

ζπλέρεηα αλ γίλεηαη ρξνληθή επηθάιπςε θάπνηνπ θαλαιηνύ ηνπ slice από άιιν slice 

πνπ έρεη δεζκεπζεί ην ζπγθεθξηκέλν ή θάπνην ελδηάκεζν ρξνληθό δηάζηεκα. Αλ 

πεξάζνπκε επηηπρώο απηνύο ηνπο ηξείο ειέγρνπο ηόηε ν ρξήζηεο δεζκεύεη ην slice ηνπ 

γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ επηζπκεί. ΢πγθεθξηκέλα δεκηνπξγείηαη κηα λέα 

θαηαρώξεζε ζηνλ πίλαθα reservations γηα απηό ην slice θαη δεκηνπξγνύληαη ηα 

MySQL events πνπ ζα ελεξγνπνηήζνπλ ην slice εθείλε ηε ρξνληθή ζηηγκή θαη ζα ην 

απελεξγνπνηήζνπλ κεηά ην πέξαο ηνπ δηαζηήκαηνο ηνπ reservation. Απηά ηα δύν 

MySQL events ζα θάλνπλ ην κελ πξώην ην flag ηνπ activate 1 ζηελ θαηαρώξεζε ηνπ 
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πίλαθα slices ηε ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο  γηα λα δειώζνπκε όηη είλαη ελεξγνπνηεκέλν 

ην ζπγθεθξηκέλν slice θαη ρξεζηκνπνηείηαη από ηνλ εξεπλεηή, ελώ ην δεύηεξν κεηά ην 

πέξαο ηνπ δηαζηήκαηνο ρξεζηκνπνίεζεο ζα μαλαθάλεη ην flag activate ίζν κε 0 γηα λα 

δειώζνπκε όηη είλαη αλελεξγό. Η ππεξεζία ζε απηή ηελ πεξίπησζε επηζηξέθεη 

κήλπκα ζε WSMessage όηη ε δηαδηθαζία θξάηεζεο νινθιεξώζεθε επηηπρώο. ΢ε 

πεξίπησζε πνπ δελ πεξάζεη θάπνηνλ από ηνπο ηξείο απηνύο ειέγρνπο ηόηε 

απνζηέιιεηαη κέζα ζε WSMessage κε αλαιπηηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην πνηα 

slices ρξεζηκνπνηνύλ ηνπο αληίζηνηρνπο πόξνπο εληόο ηνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο θαη 

πόηε μεθηλά θαη ηειεηώλεη ε ρξεζηκνπνίεζε ησλ slices απηώλ ώζηε λα κπνξέζεη ν 

ρξήζηεο λα επηιέμεη θάπνηα άιιε ώξα αλ ζέιεη ην ζπγθεθξηκέλν slice. ΢πλεπώο κέζσ 

απηήο ηεο ππεξεζίαο γίλεηαη θαη έλα είδνο scheduling ησλ πεηξακάησλ αθνύ δελ 

επηηξέπεηαη ε ηαπηόρξνλε ρξήζε ησλ πόξσλ από ηα slices ησλ εξεπλεηώλ. 

             5.2.4 deactivateservice-Απενεπγοποίηζη ενόρ activated slice  

Η ππεξεζία απηή είλαη ππεύζπλε γηα ηελ απελεξγνπνίεζε ελόο 

ελεξγνπνηεκέλνπ (activated) slice από ηνλ εξεπλεηή πνπ ην έρεη ελεξγνπνηήζεη θαη 

έρεη ηε δηαρείξηζε ηνπ. Η ππεξεζία απηή ζρεδηάζηεθε κε ην WSO2 WSF extension 

θαη κάιηζηα ρσξίο ρξήζε WSDL αξρείνπ θαη πεξηιακβάλεη ηε ιεηηνπξγία 

deactivateslice. 

 

deactivateslice Operation 

Με απηή ηε ιεηηνπξγία γίλεηαη ε απελεξγνπνίεζε θάπνηνπ 

ελεξγνπνηεκέλνπ slice ηνπ εξεπλεηή. Η ιεηηνπξγία δέρεηαη σο παξάκεηξν έλα 

WSMessage από ηελ πιεπξά ηνπ ρξήζηε πνπ πεξηέρεη ην όλνκα ηνπ slice ηνπ ρξήζηε 

πνπ απηόο επηζπκεί λα απελεξγνπνηήζεη. Η ππεξεζία κε βάζε ην όλνκα ηνπ slice 

ρξεζηκνπνηεί θάπνηεο θιήζεηο SQL γηα λα αιιάμεη θάπνηεο θαηαγξαθέο ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ. Αξρηθά αιιάδεη ην activate flag ζηελ θαηαγξαθή ηνπ πίλαθα slices από 1 

ζε 0 γηα λα δειώζεη όηη ην slice δελ είλαη ελεξγνπνηεκέλν πιένλ. ΢ηε ζπλέρεηα 

αιιάδεη ηε ρξνληθή ζηηγκή ιήμεο ζηελ αληίζηνηρε θαηαγξαθή ηνπ πίλαθα reservations 

πνπ πεξηιακβάλεη θαη ηε ζέηεη ίζε κε ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ απελεξγνπνηήζακε ην 

slice ώζηε λα κπνξνύλ νη εξεπλεηέο λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηνπ πόξνπο ηνπ slice 

εθόζνλ απηό απελεξγνπνηήζεθε. Σέινο δηαγξάθνπκε ην MySQL event πνπ είρε 

δεκηνπξγεζεί γηα ηελ απελεξγνπνίεζε ηνπ slice. Η ιεηηνπξγία επηζηξέθεη ζηνλ 

ρξήζηε έλα κήλπκα κέζα ζε WSMessage γηα επηηπρή εθηέιεζε όισλ ησλ παξαπάλσ 

δηαδηθαζηώλ. 

               5.2.5 cancelreservationsservice-Ακύπυζη ηηρ κπάηηζηρ ενόρ 

slice  

Η ππεξεζία απηή είλαη ππεύζπλε γηα ηελ αθύξσζε ηεο θξάηεζεο 

(reservation) ελόο ζπγθεθξηκέλνπ slice από ηνλ εξεπλεηή γηα κειινληηθή ρξήζε. Η 

ππεξεζία απηή ζρεδηάζηεθε κε ην WSO2 WSF extension θαη κάιηζηα ρσξίο ρξήζε 

WSDL αξρείνπ θαη πεξηιακβάλεη ηε ιεηηνπξγία cancelreservations. 
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cancelreservations Operation 

Με απηή ηε ιεηηνπξγία πξαγκαηνπνηείηαη ε αθύξσζε ηεο θξάηεζεο πνπ 

έρεη γίλεη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν slice γηα κηα ρξνληθή πεξίνδν ζην κέιινλ. 

΢πγθεθξηκέλα ε ππεξεζία δέρεηαη σο παξάκεηξν έλα WSMessage πνπ πεξηέρεη ην 

όλνκα ηνπ slice θαη ηε ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θξάηεζεο. Αθνύ 

επεμεξγαζηεί ηηο πιεξνθνξίεο απηέο από ην WSMessage εθηειεί ηηο θαηάιιειεο 

θιήζεηο SQL ζηε βάζε ώζηε λα αθπξώζεη ηελ θξάηεζε από ηνλ πίλαθα reservations. 

Αξρηθά δηαγξάθεη ηελ θαηαρώξηζε ηνπ πίλαθα reservations γηα ην ζπγθεθξηκέλν slice 

θαη ηε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο ελεξγνπνίεζεο θαη ζηε ζπλέρεηα 

δηαγξάθεη θαη ηα αληίζηνηρα MySQL events πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί γηα λα 

ελεξγνπνηήζνπλ ην slice εθείλε ηε ρξνληθή ζηηγκή θαη λα ην απελεξγνπνηήζνπλ κεηά 

ην πέξαο ηνπ δηαζηήκαηνο ηνπ reservation. Η ιεηηνπξγία επηζηξέθεη ζηνλ ρξήζηε έλα 

κήλπκα κέζα ζε WSMessage γηα επηηπρή εθηέιεζε όισλ ησλ παξαπάλσ δηαδηθαζηώλ. 

             5.2.6 delsliceservice-Γιαγπαθή ενόρ slice 

Η ππεξεζία απηή είλαη ππεύζπλε γηα ηελ δηαγξαθή ελόο νπνηνπδήπνηε 

slice πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη ν εξεπλεηήο. Η ππεξεζία απηή ζρεδηάζηεθε κε ην WSO2 

WSF extension θαη κάιηζηα ρσξίο ρξήζε WSDL αξρείνπ θαη πεξηιακβάλεη ηε 

ιεηηνπξγία delslice. 

  

delslice Operation 

Με ηε ιεηηνπξγία απηή πξαγκαηνπνηείηαη ε δηαγξαθή ελόο slice ηνπ 

εξεπλεηή. Η ιεηηνπξγία δέρεηαη σο παξάκεηξν έλα WSMessage πνπ πεξηέρεη ην 

όλνκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ slice. Αθνύ εμαγάγεη από ην WSMessage ην όλνκα ηνπ 

slice εθηειεί ηηο απαξαίηεηεο θιήζεηο SQL (DELETE) γηα ηε δηαγξαθή από ηε βάζε 

δεδνκέλσλ όισλ ησλ θαηαγξαθώλ πνπ αθνξνύλ ην ζπγθεθξηκέλν slice ηνπ εξεπλεηή. 

Γηαγξάθεη ινηπόλ ηηο θαηαρσξήζεηο από ηνπο πίλαθεο slices, reservations, 

slice_node_association, node_if_association πνπ αθνξνύλ ην ζπγθεθξηκέλν slice 

θαζώο θαη ηα MySQL events πνπ είραλ δεκηνπξγεζεί γηα κειινληηθή ελεξγνπνίεζε 

θαη απελεξγνπνίεζε ηνπ slice. Η ιεηηνπξγία επηζηξέθεη ζηνλ ρξήζηε έλα κήλπκα 

κέζα ζε WSMessage γηα επηηπρή δηαγξαθή όισλ ησλ θαηαρσξήζεσλ πνπ αθνξνύλ ην 

ζπγθεθξηκέλν slice από ηε βάζε δεδνκέλσλ inventory2. 

              5.2.7 listslicesservice- Λίζηα ηυν slices και ηυν διαθέζιμυν    

πόπυν 

Η ππεξεζία απηή είλαη ππεύζπλε γηα λα επηζηξέςεη ζηνλ ρξήζηε κηα 

ιίζηα ησλ slices πνπ αλήθνπλ ζε κηα από ηηο ππνθαηεγνξίεο πνπ αλαιύζακε ζε 

πξνεγνύκελν ππνθεθάιαην θαζώο θαη ιίζηα ησλ πόξσλ (θόκβνη θαη θαλάιηα 

κεηάδνζεο) νη νπνίνη είλαη δηαζέζηκνη γηα θάπνην ρξνληθό δηάζηεκα ή γηα θάπνην 

δεδνκέλν slice ην νπνίν είλαη reserved ή activated. Η ππεξεζία θαη νη δηάθνξεο 
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ιεηηνπξγίεο ηεο πεξηγξάθνληαη θαηάιιεια από ην listslices12.wsdl αξρείν. Η 

ππεξεζία πεξηιακβάλεη 13 ιεηηνπξγίεο ηηο νπνίεο ζα αλαιύζνπκε παξαθάησ: 

 

getListSlices Operation 

Η ιεηηνπξγία απηή είλαη ππεύζπλε γηα λα επηζηξέςεη ζην ρξήζηε ηηο 

πιεξνθνξίεο γηα όια ηα slices πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί από όινπο ηνπο ρξήζηεο. Γελ 

δέρεηαη θάπνηα παξάκεηξν εηζόδνπ αιιά επηζηξέθεη ζην ρξήζηε έλα αληηθείκελν 

ηύπνπ testbedslices, ην νπνίν πεξηγξάςακε ζε παξαπάλσ ππνθεθάιαην, θαη ην νπνίν 

πεξηέρεη έλα πίλαθα αληηθεηκέλσλ slice ηνλ slicearray θαη έλα πίλαθα ηνλ 

validatearray γηα λα δνύκε αλ ηα δηάθνξα RSpec πνπ πεξηγξάθνπλ ηα ζηνηρεία ησλ 

slices είλαη έγθπξα. Ο πίλαθαο slicearray έρεη σο ζηνηρεία θάπνηα αληηθείκελα ηύπνπ 

slice. Σν θάζε αληηθείκελν ηύπνπ slice πεξηέρεη δηάθνξα ζηνηρεία γηα ην slice,όπσο 

όλνκα θαη ρξήζηε, ηα νπνία πεξηγξάςακε παξαπάλσ. Σα ζηνηρεία απηά ηα εμαγάγεη ε 

ππεξεζία κε θαηάιιειεο θιήζεηο SQL ζηνπο πίλαθεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Δπηπιένλ 

θάζε αληηθείκελν ηύπνπ slice πεξηιακβάλεη έλα RSpec v.2 ηύπνπ Μanifest ζην νπνίν 

πεξηέρνληαη όινη νη πόξνη θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην 

ζπγθεθξηκέλν slice από ηνλ ρξήζηε ηνπ. Σν RSpec απηό δηακνξθώλεηαη ζηελ 

ππεξεζία κε θαηάιιειεο θιήζεηο SQL ζηνπο πίλαθεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, πνπ 

πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηνπο πόξνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην slice. ΢πλεπώο κε 

απηή ηε ιεηηνπξγία επηζηξέθεηαη ζην ρξήζηε κηα ιίζηα κε όια ηα slices θαη ηα 

επηκέξνπο ζηνηρεία πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζε θάζε έλα από απηά, θαζώο θαη έλα 

validatearray, γηα λα πηζηνπνηήζνπκε ζην ρξήζηε όηη ηα δηάθνξα RSpec v.2 Μanifest 

είλαη θαιώο δνκεκέλα ζηελ πιεπξά ηνπο εμππεξεηεηή θαη επνκέλσο κπνξεί λα ηα 

ρξεζηκνπνηήζεη γηα λα πάξεη πιεξνθνξίεο γηα ηα slices.  

 

getListMySlices Operation 

Η ιεηηνπξγία απηή θάλεη όηη αθξηβώο θαη ε πξνεγνύκελε ιεηηνπξγία 

getListSlices κε ηε δηαθνξά όηη επηζηξέθεη κόλν ηα slices πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη έλαο 

ζπγθεθξηκέλνο ρξήζηεο. Γέρεηαη σο παξάκεηξν εηζόδνπ ην username ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ εξεπλεηή ώζηε λα επηζηξέςεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα slices πνπ 

έρεη δεκηνπξγήζεη ν εξεπλεηήο κε ην ζπγθεθξηκέλν username. ΢ηε ζπλέρεηα εθηειεί 

ηελ ίδηα δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάςακε θαη ζηελ παξαπάλσ ιεηηνπξγία θαη δεκηνπξγεί 

ηνλ πίλαθα slicearray κε ζηνηρεία slice αληηθείκελα,ην θαζέλα από ηα νπνία 

πεξηγξάθεη έλα slice ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξεπλεηή. Δπηπιένλ δεκηνπξγεί θαη ην 

validatearray γηα ηνλ έιεγρν ηεο εγθπξόηεηαο ησλ δηάθνξσλ RSpec v.2 Μanifest. 

Σέινο ζηέιλεη ζηνλ ρξήζηε ην αληηθείκελν ηύπνπ testbedslices ην νπνίν πεξηέρεη ηηο 

απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηα δηάθνξα slices πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη. 

 

getListReservedSlices Operation 

Η ιεηηνπξγία απηή είλαη ππεύζπλε γηα λα επηζηξέςεη ζηνλ ρξήζηε 

πιεξνθνξίεο γηα όια ηα slices ηα νπνία είλαη reserved αλεμαξηήησο ζε πνηόλ 

εξεπλεηή αλήθνπλ. Reserved, όπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ, είλαη ηα slices ηα 

νπνία έρνπλ δεζκεπζεί γηα κειινληηθή ρξήζε. Πξνθεηκέλνπ λα βξνύκε πνηα από ηα 

slices ηνπ testbed είλαη reserved ε ιεηηνπξγία εθηειεί ηηο θαηάιιειεο θιήζεηο SQL 
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ζηνλ πίλαθα reservations. Η ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία δελ δέρεηαη θάπνηα παξάκεηξν 

εηζόδνπ θαη επηζηξέθεη ζην ρξήζηε έλα αληηθείκελν ηύπνπ testbedslices, ην νπνίν 

πεξηέρεη έλα πίλαθα slicearray θαη έλα πίλαθα validatearray. ΢ηνλ πίλαθα slicearray 

πεξηέρνληαη ηα αληηθείκελα ηύπνπ slice πνπ πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα reserved 

slices ησλ εξεπλεηώλ.  Κάζε αληηθείκελν slice ζα πεξηέρεη ην όλνκα ηνπ slice ζην 

ζηνηρείν $name, ηνλ ρξήζηε ηνπ slice ζην ζηνηρείν $owner, ηε ρξνληθή ζηηγκή 

έλαξμεο ηεο θξάηεζεο ηνπ ζην ζηνηρείν $time_start, ηε ρξνληθή ζηηγκή ιήμεο ηεο 

θξάηεζεο ηνπ  ζην ζηνηρείν $time_end. Απηέο ηηο πιεξνθνξίεο ηηο εμαγάγεη ε 

ιεηηνπξγία κε θαηάιιειεο θιήζεηο SQL ζηηο θαηαγξαθέο ησλ πηλάθσλ slices θαη 

reservations πνπ αθνξνύλ ην ζπγθεθξηκέλν slice. Δπηπιένλ θάζε αληηθείκελν slice ζα 

πεξηέρεη έλα RSpec v.2 Manifest ην νπνίν ζα πεξηέρεη ηνπο πόξνπο θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην ζπγθεθξηκέλν reserved slice. Απηά ηα 

εμαγάγεη ε ιεηηνπξγία κε θαηάιιειεο θιήζεηο SQL ζηνπο πίλαθεο ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηνπο πόξνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην 

slice. ΢πλεπώο κε απηή ηε ιεηηνπξγία επηζηξέθεηαη ζην ρξήζηε κηα ιίζηα κε όια ηα 

reserved slices θαη ηα επηκέξνπο ζηνηρεία πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζε θάζε έλα από απηά, 

θαζώο θαη έλα validatearray, γηα λα πηζηνπνηήζνπκε ζην ρξήζηε όηη ηα δηάθνξα 

RSpec v.2 Μanifest είλαη θαιώο δνκεκέλα ζηελ πιεπξά ηνπο εμππεξεηεηή θαη 

επνκέλσο κπνξεί λα ηα ρξεζηκνπνηήζεη γηα λα πάξεη πιεξνθνξίεο γηα ηα slices.  

 

getListMyReservedSlices Operation 

Η ιεηηνπξγία απηή θάλεη όηη αθξηβώο θαη ε πξνεγνύκελε ιεηηνπξγία 

getListReservedSlices κε ηε δηαθνξά όηη επηζηξέθεη κόλν ηα reserved slices πνπ έρεη 

δεκηνπξγήζεη έλαο ζπγθεθξηκέλνο ρξήζηεο. Γέρεηαη σο παξάκεηξν εηζόδνπ ην 

username ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξεπλεηή ώζηε λα επηζηξέςεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

ηα slices πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη ν εξεπλεηήο κε ην ζπγθεθξηκέλν username. ΢ηε 

ζπλέρεηα εθηειεί ηελ ίδηα δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάςακε θαη ζηελ παξαπάλσ 

ιεηηνπξγία θαη δεκηνπξγεί ηνλ πίλαθα slicearray κε ζηνηρεία slice αληηθείκελα,ην 

θαζέλα από ηα νπνία πεξηγξάθεη έλα reserved slice ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξεπλεηή. 

Δπηπιένλ δεκηνπξγεί θαη ην validatearray γηα ηνλ έιεγρν ηεο εγθπξόηεηαο ησλ 

δηάθνξσλ RSpec v.2 Μanifest. Σέινο ζηέιλεη ζηνλ ρξήζηε ην αληηθείκελν ηύπνπ 

testbedslices ην νπνίν πεξηέρεη ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηα δηάθνξα reserved 

slices πνπ ηνπ αλήθνπλ. 

 

getListActivatedSlices Operation 

Η ιεηηνπξγία απηή είλαη ππεύζπλε γηα λα επηζηξέςεη ζηνλ ρξήζηε 

πιεξνθνξίεο γηα όια ηα slices ηα νπνία είλαη ζηελ θαηάζηαζε activated ηε 

ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή αλεμαξηήησο ζε πνηόλ εξεπλεηή αλήθνπλ. ΢ηελ 

θαηάζηαζε activated, όπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ, αλήθνπλ ηα slices ηα νπνία 

είλαη ελεξγνπνηεκέλα απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή. Πξνθεηκέλνπ λα βξνύκε πνηά slices 

είλαη activated απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή εθηεινύκε ηηο θαηάιιειεο θιήζεηο SQL ζηνλ 

πίλαθα slices ώζηε λα δνύκε πνία από απηά έρνπλ ην activate flag ίζν κε 1 θαη 

επνκέλσο είλαη activated. Η ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία δελ δέρεηαη θάπνηα παξάκεηξν 

εηζόδνπ θαη επηζηξέθεη ζην ρξήζηε έλα αληηθείκελν ηύπνπ testbedslices, ην νπνίν 
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πεξηέρεη έλα πίλαθα slicearray θαη έλα πίλαθα validatearray. ΢ηνλ πίλαθα slicearray 

πεξηέρνληαη ηα αληηθείκελα ηύπνπ slice πνπ πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα reserved 

slices ησλ εξεπλεηώλ.  Κάζε αληηθείκελν slice ζα πεξηέρεη ην όλνκα ηνπ slice ζην 

ζηνηρείν $name, ηνλ ρξήζηε ηνπ slice ζην ζηνηρείν $owner, ηε ρξνληθή ζηηγκή 

ελεξγνπνίεζεο ηνπ ζην ζηνηρείν $time_start, ηε ρξνληθή δηάξθεηα  ελεξγνπνίεζεο ζην 

ζηνηρείν $duration. Απηέο ηηο πιεξνθνξίεο ηηο εμαγάγεη ε ιεηηνπξγία κε θαηάιιειεο 

θιήζεηο SQL ζηελ θαηαρώξεζε ηνπ πίλαθα slices πνπ αθνξά ζπγθεθξηκέλν slice. 

Δπηπιένλ θάζε αληηθείκελν slice ζα πεξηέρεη έλα RSpec v.2 Manifest ην νπνίν ζα 

πεξηέρεη ηνπο πόξνπο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην 

ζπγθεθξηκέλν activated slice. Απηά ηα εμαγάγεη ε ιεηηνπξγία κε θαηάιιειεο θιήζεηο 

SQL ζηνπο πίλαθεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηνπο 

πόξνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην slice. ΢πλεπώο κε απηή ηε ιεηηνπξγία επηζηξέθεηαη 

ζην ρξήζηε κηα ιίζηα κε όια ηα activated slices θαη ηα επηκέξνπο ζηνηρεία πνπ έρνπλ 

εθρσξεζεί ζε θάζε έλα από απηά, θαζώο θαη έλα validatearray, γηα λα 

πηζηνπνηήζνπκε ζην ρξήζηε όηη ηα δηάθνξα RSpec v.2 Μanifest είλαη θαιώο 

δνκεκέλα ζηελ πιεπξά ηνπο εμππεξεηεηή θαη επνκέλσο κπνξεί λα ηα ρξεζηκνπνηήζεη 

γηα λα πάξεη πιεξνθνξίεο γηα ηα slices.  

 

getListMyActivatedSlices Operation 

Η ιεηηνπξγία απηή θάλεη όηη αθξηβώο θαη ε πξνεγνύκελε ιεηηνπξγία 

getListActivatedSlices κε ηε δηαθνξά όηη επηζηξέθεη κόλν ηα activated slices πνπ έρεη 

δεκηνπξγήζεη έλαο ζπγθεθξηκέλνο ρξήζηεο. Γέρεηαη σο παξάκεηξν εηζόδνπ ην 

username ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξεπλεηή ώζηε λα επηζηξέςεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

ηα slices πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη ν εξεπλεηήο κε ην ζπγθεθξηκέλν username. ΢ηε 

ζπλέρεηα εθηειεί ηελ ίδηα δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάςακε θαη ζηελ παξαπάλσ 

ιεηηνπξγία θαη δεκηνπξγεί ηνλ πίλαθα slicearray κε ζηνηρεία slice αληηθείκελα,ην 

θαζέλα από ηα νπνία πεξηγξάθεη έλα activated slice ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξεπλεηή. 

Δπηπιένλ δεκηνπξγεί θαη ην validatearray γηα ηνλ έιεγρν ηεο εγθπξόηεηαο ησλ 

δηάθνξσλ RSpec v.2 Μanifest. Σέινο ζηέιλεη ζηνλ ρξήζηε ην αληηθείκελν ηύπνπ 

testbedslices ην νπνίν πεξηέρεη ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηα δηάθνξα activated 

slices πνπ ηνπ αλήθνπλ. 

 

getListNoReservedSlices Operation 

Η ιεηηνπξγία απηή είλαη ππεύζπλε γηα λα επηζηξέςεη ζηνλ ρξήζηε 

πιεξνθνξίεο γηα όια ηα slices ηα νπνία είλαη no-reserved αλεμαξηήησο ζε πνηόλ 

εξεπλεηή αλήθνπλ. No-reserved, όπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ, είλαη ηα slices ηα 

νπνία δελ έρνπλ δεζκεπζεί γηα κειινληηθή ρξήζε. Πξνθεηκέλνπ λα βξνύκε πνηα από 

ηα slices ηνπ testbed είλαη no-reserved ε ιεηηνπξγία εθηειεί ηηο θαηάιιειεο θιήζεηο 

SQL ζηνλ πίλαθα reservations. Η ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία δελ δέρεηαη θάπνηα 

παξάκεηξν εηζόδνπ θαη επηζηξέθεη ζην ρξήζηε έλα αληηθείκελν ηύπνπ testbedslices, 

ην νπνίν πεξηέρεη έλα πίλαθα slicearray θαη έλα πίλαθα validatearray. ΢ηνλ πίλαθα 

slicearray πεξηέρνληαη ηα αληηθείκελα ηύπνπ slice πνπ πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα 

no-reserved slices ησλ εξεπλεηώλ.  Κάζε αληηθείκελν slice ζα πεξηέρεη ην όλνκα ηνπ 

slice ζην ζηνηρείν $name θαη ηνλ ρξήζηε ηνπ slice ζην ζηνηρείν $owner. Απηέο ηηο 
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πιεξνθνξίεο ηηο εμαγάγεη ε ιεηηνπξγία κε θαηάιιειεο θιήζεηο SQL ζηελ θαηαγξαθή  

ηνπ πίλαθα slices πνπ αθνξά ην ζπγθεθξηκέλν slice. Δπηπιένλ θάζε αληηθείκελν slice 

ζα πεξηέρεη έλα RSpec v.2 Manifest ην νπνίν ζα πεξηέρεη ηνπο πόξνπο θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην ζπγθεθξηκέλν no-reserved slice. Απηά 

ηα εμαγάγεη ε ιεηηνπξγία κε θαηάιιειεο θιήζεηο SQL ζηνπο πίλαθεο ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηνπο πόξνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην 

slice. ΢πλεπώο κε απηή ηε ιεηηνπξγία επηζηξέθεηαη ζην ρξήζηε κηα ιίζηα κε όια ηα 

reserved slices θαη ηα επηκέξνπο ζηνηρεία πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζε θάζε έλα από απηά, 

θαζώο θαη έλα validatearray, γηα λα πηζηνπνηήζνπκε ζην ρξήζηε όηη ηα δηάθνξα 

RSpec v.2 Μanifest είλαη θαιώο δνκεκέλα ζηελ πιεπξά ηνπο εμππεξεηεηή θαη 

επνκέλσο κπνξεί λα ηα ρξεζηκνπνηήζεη γηα λα πάξεη πιεξνθνξίεο γηα ηα slices.  

 

getListMyNoReservedSlices Operation 

Η ιεηηνπξγία απηή θάλεη όηη αθξηβώο θαη ε πξνεγνύκελε ιεηηνπξγία 

getListNoReservedSlices κε ηε δηαθνξά όηη επηζηξέθεη κόλν ηα no-reserved slices 

πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη έλαο ζπγθεθξηκέλνο ρξήζηεο. Γέρεηαη σο παξάκεηξν εηζόδνπ 

ην username ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξεπλεηή ώζηε λα επηζηξέςεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά 

κε ηα slices πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη ν εξεπλεηήο κε ην ζπγθεθξηκέλν username. ΢ηε 

ζπλέρεηα εθηειεί ηελ ίδηα δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάςακε θαη ζηελ παξαπάλσ 

ιεηηνπξγία θαη δεκηνπξγεί ηνλ πίλαθα slicearray κε ζηνηρεία slice αληηθείκελα,ην 

θαζέλα από ηα νπνία πεξηγξάθεη έλα no-reserved slice ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξεπλεηή. 

Δπηπιένλ δεκηνπξγεί θαη ην validatearray γηα ηνλ έιεγρν ηεο εγθπξόηεηαο ησλ 

δηάθνξσλ RSpec v.2 Μanifest. Σέινο ζηέιλεη ζηνλ ρξήζηε ην αληηθείκελν ηύπνπ 

testbedslices ην νπνίν πεξηέρεη ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηα δηάθνξα no-

reserved slices πνπ ηνπ αλήθνπλ. 

 

getListNoActivatedSlices Operation 

Η ιεηηνπξγία απηή είλαη ππεύζπλε γηα λα επηζηξέςεη ζηνλ ρξήζηε 

πιεξνθνξίεο γηα όια ηα slices ηα νπνία αλήθνπλ ζηελ γεληθόηεξε θαηάζηαζε no-

activated ηε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή αλεμαξηήησο ζε πνηόλ εξεπλεηή αλήθνπλ. 

No-activated, όπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ, είλαη ηα slices ηα νπνία δελ είλαη 

ελεξγνπνηεκέλα απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή. Πξνθεηκέλνπ λα βξνύκε πνηά slices είλαη 

no-activated απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή εθηεινύκε ηηο θαηάιιειεο θιήζεηο SQL ζηνλ 

πίλαθα slices ώζηε λα δνύκε πνία από απηά έρνπλ ην activate flag ίζν κε 0 θαη 

επνκέλσο είλαη no-activated. Η ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία δελ δέρεηαη θάπνηα 

παξάκεηξν εηζόδνπ θαη επηζηξέθεη ζην ρξήζηε έλα αληηθείκελν ηύπνπ testbedslices, 

ην νπνίν πεξηέρεη έλα πίλαθα slicearray θαη έλα πίλαθα validatearray. ΢ηνλ πίλαθα 

slicearray πεξηέρνληαη ηα αληηθείκελα ηύπνπ slice πνπ πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα 

reserved slices ησλ εξεπλεηώλ.  Κάζε αληηθείκελν slice ζα πεξηέρεη ην όλνκα ηνπ slice 

ζην ζηνηρείν $name θαη ηνλ ρξήζηε ηνπ slice ζην ζηνηρείν $owner. Απηέο ηηο 

πιεξνθνξίεο ηηο εμαγάγεη ε ιεηηνπξγία κε θαηάιιειεο θιήζεηο SQL ζηελ 

θαηαρώξεζε ηνπ πίλαθα slices πνπ αθνξά ζπγθεθξηκέλν slice. Δπηπιένλ θάζε 

αληηθείκελν slice ζα πεξηέρεη έλα RSpec v.2 Manifest ην νπνίν ζα πεξηέρεη ηνπο 

πόξνπο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην ζπγθεθξηκέλν no-
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activated slice. Απηά ηα εμαγάγεη ε ιεηηνπξγία κε θαηάιιειεο θιήζεηο SQL ζηνπο 

πίλαθεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηνπο πόξνπο πνπ έρνπλ 

εθρσξεζεί ζην slice. ΢πλεπώο κε απηή ηε ιεηηνπξγία επηζηξέθεηαη ζην ρξήζηε κηα 

ιίζηα κε όια ηα no-activated slices θαη ηα επηκέξνπο ζηνηρεία πνπ έρνπλ εθρσξεζεί 

ζε θάζε έλα από απηά, θαζώο θαη έλα validatearray, γηα λα πηζηνπνηήζνπκε ζην 

ρξήζηε όηη ηα δηάθνξα RSpec v.2 Μanifest είλαη θαιώο δνκεκέλα ζηελ πιεπξά ηνπο 

εμππεξεηεηή θαη επνκέλσο κπνξεί λα ηα ρξεζηκνπνηήζεη γηα λα πάξεη πιεξνθνξίεο 

γηα ηα slices.  

 

getListMyNoActivatedSlices Operation 

Η ιεηηνπξγία απηή θάλεη όηη αθξηβώο θαη ε πξνεγνύκελε ιεηηνπξγία 

getListNoActivatedSlices κε ηε δηαθνξά όηη επηζηξέθεη κόλν ηα no-activated slices 

πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη έλαο ζπγθεθξηκέλνο ρξήζηεο. Γέρεηαη σο παξάκεηξν εηζόδνπ 

ην username ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξεπλεηή ώζηε λα επηζηξέςεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά 

κε ηα slices πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη ν εξεπλεηήο κε ην ζπγθεθξηκέλν username. ΢ηε 

ζπλέρεηα εθηειεί ηελ ίδηα δηαδηθαζία πνπ πεξηγξάςακε θαη ζηελ παξαπάλσ 

ιεηηνπξγία θαη δεκηνπξγεί ηνλ πίλαθα slicearray κε ζηνηρεία slice αληηθείκελα, ην 

θαζέλα από ηα νπνία πεξηγξάθεη έλα no-activated slice ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξεπλεηή. 

Δπηπιένλ δεκηνπξγεί θαη ην validatearray γηα ηνλ έιεγρν ηεο εγθπξόηεηαο ησλ 

δηάθνξσλ RSpec v.2 Μanifest. Σέινο ζηέιλεη ζηνλ ρξήζηε ην αληηθείκελν ηύπνπ 

testbedslices ην νπνίν πεξηέρεη ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηα δηάθνξα no-

activated slices πνπ ηνπ αλήθνπλ. 

 

getAvailableResources Operation 

Η ιεηηνπξγία απηή είλαη ππεύζπλε γηα λα επηζηξέςεη ζην ρξήζηε έλα 

XML string, ην νπνίν απνηειεί RSpec v.2 ηύπνπ Advertisement ώζηε λα ηνλ 

ελεκεξώζεη ζρεηηθά κε ην πνηνί θόκβνη είλαη δηαζέζηκνη γηα ηελ ρξνληθή πεξίνδν πνπ 

επηζπκεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ην slice πνπ ζα δεκηνπξγήζεη θαζώο πνηά θαλάιηα 

κεηάδνζεο είλαη δηαζέζηκα γηα ηα interfaces ησλ δηαζέζηκσλ θόκβσλ. Δπηπιένλ 

ελεκεξώλεη ην ρξήζηε θαη ζρεηηθά κε ην πνίνη ξπζκνί κεηάδνζεο ππνζηεξίδνληαη από 

ηηο αζύξκαηεο δηεπαθέο θαζώο θαη όινπο ηνπο δπλαηνύο ηξόπνπο ιεηηνπξγίαο ησλ 

αζύξκαησλ δηεπαθώλ (ΑP ή STA). Γέρεηαη σο παξάκεηξν ηε ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο 

θαη ηε ρξνληθή δηάξθεηα ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ slice. Υξεζηκνπνηώληαο θαηάιιειεο 

θιήζεηο SQL ζηνπο πίλαθεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ε ππεξεζία βξίζθεη πνίνη θόκβνη 

θαη πνηά θαλάιηα είλαη δηαζέζηκα εθείλν ην ρξνληθό δηάζηεκα θαη δελ 

ρξεζηκνπνηνύληαη από θάπνην slice πνπ έρεη δεζκεπζεί εληόο απηνύ ηνπ ρξνληθνύ 

δηαζηήκαηνο (ιεηηνπξγία scheduling).  

 

Παίξλνληαο ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο ε ιεηηνπξγία 

απηή δηακνξθώλεη θαηάιιεια έλα RSpec v.2 Advertisement ην νπνίν ζα ζηείιεη κέζσ 

ηνπ service ζηνλ εξεπλεηή. Σν RSpec v.2 Advertisement ζα πξέπεη λα 

ζπκκνξθώλεηαη ηόζν κε ην Core RSpec ζρήκα όζν θαη κε ην ζρήκα επέθηαζεο αθνύ 

γηα θάζε δηεπαθή ζα πεξηέρεη θαη ηα δηαζέζηκα θαλάιηα κεηάδνζεο (RadioChannel), 

θαζώο θαη ηνπο ξπζκνύο κεηάδνζεο θαη ηνπο ηξόπνπο ιεηηνπξγίαο πνπ ππνζηεξίδεη 
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θάζε δηεπαθή. Ο ρξήζηεο ζηε ζπλέρεηα θαιείηαη λα επηιέμεη έλα ξπζκό κεηάδνζεο, 

έλα δηαζέζηκν θαλάιη θαη έλα ηξόπν ιεηηνπξγίαο γηα θάζε δηεπαθή πνπ ζα επηιέμεη. 

Σν RSpec v.2 advertisement πνπ δηακνξθώλεηαη είλαη αλάινγν κε απηό πνπ 

παξνπζηάζακε ζην θεθάιαην 3.2.2 θαη ζα πεξηιακβάλεη ηνπο δηαζέζηκνπο θόκβνπο κε 

ηα αληίζηνηρα URNs πνπ ηνπο πεξηγξάθνπλ, ηηο δηαζέζηκεο δηεπαθέο ησλ θόκβσλ κε 

ηα αληίζηνηρα URNs πνπ ηα πεξηγξάθνπλ θαη ηα δηαζέζηκα αζύξκαηα ραξαθηεξηζηηθά 

(ξπζκόο κεηάδνζεο, θαλάιη κεηάδνζεο, ηξόπνο ιεηηνπξγίαο) γηα θάζε δηεπαθή. 

΢πλεπώο ε ιεηηνπξγία απηή επηζηξέθεη ζην ρξήζηε ην θάηαιιειν RSpec v.2 

Advertisement έηζη ώζηε λα ελεκεξσζεί γηα ηνπο πόξνπο πνπ είλαη δηαζέζηκνη θαη λα 

δεκηνπξγήζεη ην slice ηνπ. 

 

getListSliceResources Operation 

Η ιεηηνπξγία απηή είλαη ππεύζπλε γηα λα επηζηξέςεη ζην ρξήζηε ηνπο 

πόξνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζε έλα ζπγθεθξηκέλν slice. Γέρεηαη σο παξάκεηξν ην 

όλνκα ηνπ slice θαη εθηειώληαο θαηάιιειεο θιήζεηο SQL ζηνπο πίλαθεο ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ inventory2 παίξλεη ηνπο αληίζηνηρνπο πόξνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζε 

απηό ην slice. ΢ηε ζπλέρεηα δηακνξθώλεη έλα RSpec v.2 Manifest ην νπνίν πεξηέρεη 

ηνπο θόκβνπο, ηηο δηεπαθέο θαζώο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δηεπαθώλ (Rate, 

RadioChannel, OperatingMode), ηα νπνία έρνπλ εθρσξεζεί ζην ζπγθεθξηκέλν slice. 

To RSpec v.2 Manifest πνπ δηακνξθώλεηαη πξέπεη λα είλαη έγθπξν ηόζν κε βάζε ην 

Core RSpec ζρήκα όζν θαη κε ην ζρήκα επέθηαζεο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

αζύξκαησλ δηεπαθώλ. Η ιεηηνπξγία αθνύ ειέγμεη ηελ εγθπξόηεηα ηνπ RSpec ην 

απνζηέιιεη ζην ρξήζηε έηζη ώζηε λα ελεκεξσζεί γηα ηνπο πόξνπο πνπ αλήθνπλ ζε 

έλα ζπγθεθξηκέλν slice. 

 

getListAvailableResources Operation 

Η ιεηηνπξγία απηή είλαη ππεύζπλε γηα λα επηζηξέςεη ζην ρξήζηε έλα 

XML string, ην νπνίν απνηειεί RSpec v.2 ηύπνπ Advertisement ώζηε λα ηνλ 

ελεκεξώζεη ζρεηηθά κε ην πνηνί θόκβνη είλαη δηαζέζηκνη γηα έλα ζπγθεθξηκέλν slice, 

πνηά θαλάιηα κεηάδνζεο είλαη δηαζέζηκα γηα ηα interfaces ησλ δηαζέζηκσλ θόκβσλ, 

θαζώο θαη πνηνί ξπζκνί κεηάδνζεο θαη πνηνί ηξόπνη ιεηηνπξγίαο ππνζηεξίδνληαη από 

ηηο αζύξκαηεο δηεπαθέο. Υξεζηκνπνηείηαη όηαλ ζέινπκε λα ηξνπνπνηήζνπκε έλα slice. 

Γέρεηαη σο παξάκεηξν ην όλνκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ slice.  

 

΢ε πεξίπησζε πνπ ην slice απηό δελ είλαη νύηε ελεξγνπνηεκέλν νύηε 

δεζκεπκέλν γηα κειινληηθή ρξήζε (No-activated and No-reserved) ε ππεξεζία ζα 

επηζηξέςεη κέζσ RSpec v.2 Advertisement όινπο ηνπο θόκβνπο θαη όια ηα θαλάιηα 

κεηάδνζεο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη απηώλ πνπ αλήθνπλ ζην ζπγθεθξηκέλν slice 

θαη ζπλεπώο είλαη δηαζέζηκα γηα ρξεζηκνπνίεζε από ην ζπγθεθξηκέλν slice. 

Υξεζηκνπνηώληαο θαηάιιειεο θιήζεηο SQL ζηνπο πίλαθεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ε 

ιεηηνπξγία βξίζθεη πνηνί θόκβνη θαη πνηά θαλάιηα ππάξρνπλ θαζώο θαη πνηνί ξπζκνί 

κεηάδνζεο θαη πνηνί ηξόπνη ιεηηνπξγίαο ππνζηεξίδνληαη από ηηο αζύξκαηεο δηεπαθέο 

θαη ηα επηζηξέθεη δηακνξθώλνληαο έλα RSpec v.2 Advertisement. 
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΢ε πεξίπησζε πνπ ην slice απηό είλαη είηε ελεξγνπνηεκέλν (activated) είηε 

δεζκεπκέλν γηα κειινληηθή ρξήζε (No-activated and reserved) ε ππεξεζία ζα 

επηζηξέςεη κέζσ RSpec v.2 Advertisement ηνπο θόκβνπο θαη ηα θαλάιηα κεηάδνζεο 

πνπ είλαη δηαζέζηκα γηα εθείλν ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ έρεη νξηζηεί ε 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη απηώλ πνπ αλήθνπλ ζην 

ζπγθεθξηκέλν slice θαη ζπλεπώο είλαη δηαζέζηκα γηα ρξεζηκνπνίεζε από ην 

ζπγθεθξηκέλν slice (ιεηηνπξγία scheduling). Υξεζηκνπνηώληαο θαηάιιειεο θιήζεηο 

SQL ζηνπο πίλαθεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ε ιεηηνπξγία βξίζθεη πνηνί θόκβνη θαη πνηά 

θαλάιηα είλαη δηαζέζηκα εθείλν ην ρξνληθό δηάζηεκα θαη δελ ρξεζηκνπνηνύληαη από 

θάπνην slice πνπ έρεη δεζκεπζεί εληόο απηνύ ηνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο. 

 

Παίξλνληαο ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο ε ιεηηνπξγία 

απηή δηακνξθώλεη θαηάιιεια έλα RSpec v.2 Advertisement ην νπνίν ζα ζηείιεη κέζσ 

ηνπ service ζηνλ εξεπλεηή. Σν RSpec v.2 Advertisement ζα πξέπεη λα 

ζπκκνξθώλεηαη ηόζν κε ην Core RSpec ζρήκα όζν θαη κε ην ζρήκα επέθηαζεο αθνύ 

γηα θάζε δηεπαθή ζα πεξηέρεη θαη ηα δηαζέζηκα θαλάιηα κεηάδνζεο (RadioChannel), 

θαζώο θαη ηνπο ξπζκνύο κεηάδνζεο θαη ηνπο ηξόπνπο ιεηηνπξγίαο πνπ ππνζηεξίδεη 

θάζε δηεπαθή. Ο ρξήζηεο ζηε ζπλέρεηα θαιείηαη λα επηιέμεη έλα ξπζκό κεηάδνζεο, 

έλα δηαζέζηκν θαλάιη θαη έλα ηξόπν ιεηηνπξγίαο γηα θάζε δηεπαθή πνπ ζα επηιέμεη. 

Σν RSpec v.2 advertisement πνπ δηακνξθώλεηαη είλαη αλάινγν κε απηό πνπ 

παξνπζηάζακε ζην θεθάιαην 3.2.2. ΢πλεπώο ε ιεηηνπξγία απηή επηζηξέθεη ζην 

ρξήζηε ην θαηάιιειν RSpec v.2 Advertisement έηζη ώζηε λα ελεκεξσζεί γηα ηνπο 

πόξνπο πνπ είλαη δηαζέζηκνη θαη λα ηξνπνπνηήζεη έλα δεδνκέλν slice ηνπ.
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Κεθάιαην 6 

Πεξηγξαθή Γξαθηθνύ Πεξηβάιινληνο Υξήζηε ( Graphical User 

Interface) 

Πξνθεηκέλνπ λα κπνξνύλ νη δηάθνξνη ρξήζηεο λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο 

ππεξεζίεο πνπ πεξηγξάςακε ζην Κεθάιαην 5 θαη λα κπνξνύλ λα δεκηνπξγήζνπλ αιιά 

θαη λα δηαρεηξηζηνύλ ηα slices ηνπο δεκηνπξγήζακε έλα γξαθηθό πεξηβάιινλ ρξήζηε. 

Απηό πεξηιακβάλεη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο πνπ κπνξεί λα θάλεη έλαο ρξήζηεο, όπσο λα 

δεκηνπξγήζεη έλα slice κε θάπνηνπο από ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο ην ρξνληθό 

δηάζηεκα πνπ ζέιεη λα ην ρξεζηκνπνηήζεη, λα ηξνπνπνηήζεη έλα slice ,λα δεζκεύζεη 

έλα slice ηνπ γηα κειινληηθή ρξήζε, λα απελεξγνπνηήζεη έλα slice,λα αθπξώζεη 

θάπνηεο από ηηο θξαηήζεηο ηνπ, λα δηαγξάςεη έλα slice θηι ρξεζηκνπνηώληαο ηηο 

ππεξεζίεο δηαδηθηύνπ πνπ ζρεδηάζακε. 

Γηα λα πινπνηεζεί ην user interface ρξεζηκνπνηήζακε ηε γιώζζα HTML 

θαη ζπγθεθξηκέλα HTML forms πινπνηεκέλεο κε ηε κέζνδν POST [38]. Απηέο ηηο 

ζειίδεο ηηο ελζσκαηώζακε ζε θάπνηα php scripts ηα νπνία θαινύλε ηα απαξαίηεηα 

operations ησλ services ώζηε λα εθηειεζηνύλ νη ελέξγεηεο πνπ ζέινπκε.  

Αξρηθά έρνπκε δεκηνπξγήζεη έλα php script, ην νπνίν είλαη ππεύζπλν γηα 

ηελ ηαπηνπνίεζε ησλ ρξεζηώλ θαη ζε απηό έρνπκε ελζσκαηώζεη κηα HTML θόξκα: 

 

Σσήμα 6.1: Σελίδα για ηαςηοποίηζη ηυν σπηζηών 

΢ηελ παξαπάλσ ζειίδα ν ρξήζηεο πιεθηξνινγεί ην username θαη ην 

password. Αλ ν ζπλδπαζκόο είλαη ζσζηόο ζύκθσλα κε ηελ ππεξεζία loginservice 

πνπ πεξηγξάςακε ζην πξνεγνύκελν θεθάιαην ηόηε ν ρξήζηεο κε απηό ην username 

είλαη πηζηνπνηεκέλνο ρξήζηεο ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο θαη έρεη πξόζβαζε ζην 

php script ζην νπνίν έρνπκε ελζσκαηώζεη ηελ HTML ζειίδα πνπ πεξηιακβάλεη ηεο 

δηάθνξεο ππεξεζίεο γηα ηελ δεκηνπξγία θαη ηε δηαρείξηζε ησλ slices. Σν username 

πεξλάεη ζηα επόκελα php scripts κε ηελ php παξάκεηξν $_SESSION ώζηε λα κπνξεί 

ν ρξήζηεο λα δηαρεηξηζηεί κόλν δηθά ηνπ slices θαη λα κελ επεξεάδεη slices ησλ άιισλ 

ρξεζηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ηελ πεηξακαηηθή πιαηθόξκα. 
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Σν php script πνπ δίλεη πξόζβαζε ζηηο δηαζέζηκεο ππεξεζίεο δηαδηθηύνπ 

θαίλεηαη παξαθάησ: 

 

 

Σσήμα 6.2:  Οι διάθοπερ ςπηπεζίερ πος είναι διαθέζιμερ από ηο γπαθικό 

πεπιβάλλον 

Όπσο παξαηεξνύκε από ηελ παξαπάλσ εηθόλα ν ρξήζηεο έρεη πξόζβαζε 

ζε κηα ζεηξά από ππεξεζίεο. Παξαθάησ ζα αλαιύζνπκε πσο αθξηβώο ιεηηνπξγεί ε 

θάζε κία από ηηο παξαπάλσ ππεξεζίεο. 

 

Make a new slice-Γημιοςπγία καινούπγιος slice 

Η ιεηηνπξγία απηή απνηειείηαη από ζπλνιηθά ηξία php scripts θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία ελόο slice από ην ρξήζηε κε πόξνπο πνπ είλαη 

δηαζέζηκνη γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα.  

 

΢ην πξώην php script ελζσκαηώλεηαη κηα HTML θόξκα θαη ν ρξήζηεο 

θαιείηαη λα επηιέμεη ηελ εκεξνκελία, ηελ ώξα έλαξμεο θαη ηε ρξνληθή δηάξθεηα ζε 

ώξεο πνπ επηζπκεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ην slice πνπ ζα δεκηνπξγήζεη. Απαξαίηεηε 

πξνππόζεζε είλαη ε εκεξνκελία θαη ε ρξνληθή ζηηγκή πνπ επηιέγεη ν ρξήζηεο λα κελ 

αλήθνπλ ζην παξειζόλ. H HTML θόξκα πνπ εκθαλίδεηαη είλαη ε αθόινπζε: 

 

Σσήμα 6.3: Δπιλογή σπονικού διαζηήμαηορ σπήζηρ ηος slice 
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Η ΗΣΜL θόξκα θαιεί σο ACTION ην δεύηεξν php script ζην νπνίν ζα 

ελζσκαηώζνπκε άιιε κηα HTML θόξκα. Η πξώηε HTML θόξκα πεξλάεη κε ηε 

κέζνδν POST ηηο ρξνληθέο παξακέηξνπο πνπ επέιεμε ν ρξήζηεο ζην δεύηεξν php 

script. ΢ε απηήλ ζα παξνπζηάζνπκε ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο εθείλν ην ρξνληθό 

δηάζηεκα ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα επηιέμεη ν ρξήζηεο γηα ην slice ηνπ. Σν δεύηεξν php 

script θάλεη έιεγρν αλ ν ρξήζηεο έρεη δώζεη ηηο θαηάιιειεο ρξνληθέο παξακέηξνπο 

θαη αλ ε εκεξνκελία δελ αλήθεη ζην παξειζόλ. Αλ θάηη από απηά δελ ηζρύεη ηνπ 

εκθαλίδεη θαηάιιειν κήλπκα θαη ηνλ πξνηξέπεη λα μαλαεπηιέμεη ηηο ρξνληθέο 

παξακέηξνπο ζην πξώην php script. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε ηνπ εκθαλίδεη ηνπο 

δηαζέζηκνπο πόξνπο γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ην 

θαηλνύξγην ηνπ slice. Οη πόξνη απηνί πεξηέρνληαη ζην RSpec v.2 advertisement πνπ 

ζηέιλεη ε ιεηηνπξγία getAvailableResources, ε νπνία θαιείηαη κε php script ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε ζειίδα. Υξεζηκνπνηώληαο έλα XML parser παίξλνπκε ηηο πιεξνθνξίεο 

θαη ηηο εκθαλίδνπκε ζην ρξήζηε ώζηε λα επηιέμεη ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο πνπ ζέιεη 

γηα ην slice ηνπ. Παξαζέηνπκε παξαθάησ κηα εηθόλα κε ηελ δεύηεξε HTML θόξκα 

πνπ ελεκεξώλεη ην ρξήζηε γηα ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο: 

 

 

 

Σσήμα 6.4: Δπιλογή ηυν αζύπμαηυν πόπυν πος θα εκσυπηθούν ζηο slice 
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Από ηελ παξαπάλσ εηθόλα βιέπνπκε όηη νη δηαζέζηκνη θόκβνη γηα ην 

θαηλνύξγην slice είλαη νη θόκβνη 4, 9 θαη 10. Δπηπιένλ ζε HTML list παξέρνληαη θαη 

ηα δηαζέζηκα θαλάιηα κεηάδνζεο, έλα εθ ησλ νπνίσλ κπνξεί ν ρξήζηεο λα νξίζεη ζε 

θάπνην interface ηνπ slice πνπ δεκηνπξγεί. Παξαζέηνπκε ζηελ ζειίδα απηή θαη κηα 

εηθόλα ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο γηα λα δηεπθνιύλεη ην ρξήζηε λα ζρεδηάζεη ην 

slice ηνπ αλάινγα κε ηελ ηνπνινγία πνπ επηζπκεί. 

 

Η HTML θόξκα θαιεί σο ACTION ην ηξίην php script ζην νπνίν ζα γίλεη 

ε ηξνπνπνίεζε ηνπ slice θαη πεξλά ηηο παξακέηξνπο πνπ επέιεμε ν ρξήζηεο ζε απηό 

ην php script κε ηε κέζνδν POST. ΢ην ηξίην php script αθνύ γίλεη έιεγρνο ησλ 

παξακέηξσλ πνπ έρεη δώζεη ν ρξήζηεο γηα ην slice πνπ ζέιεη λα δεκηνπξγήζεη, 

δηακνξθώλεηαη έλα αληηθείκελν ηύπνπ RSpec, ην νπνίν πεξηέρεη ην όλνκα ηνπ slice, 

ην ρξήζηε ηνπ, ηελ ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο ρξεζηκνπνίεζεο θαη ηε ρξνληθή δηάξθεηα 

ρξεζηκνπνίεζεο. Δπηπιένλ ηo αληηθείκελν RSpec έρεη σο ζηνηρείν έλα RSpec v.2 

Request, ην νπνίν δηακνξθώλεηαη εληόο ηνπ php script από ηηο παξακέηξνπο πνπ δίλεη 

ν ρξήζηεο γηα ηνπο πόξνπο θαη  ζπκκνξθώλεηαη ηόζν κε ην Core RSpec schema όζν 

θαη κε ην extension schema γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αζύξκαησλ δηεπαθώλ πνπ 

ζέινπκε. Απηό ην αληηθείκελν RSpec ζηέιλεηαη σο παξάκεηξν ζηε ιεηηνπξγία 

mkslice ηεο ππεξεζίαο mksliceservice πνπ αλαιύζακε ζην Κεθάιαην 5. Η ππεξεζία 

ζηέιλεη έλα κήλπκα όηη πξαγκαηνπνηήζεθαλ όιεο νη δηαδηθαζίεο γηα ηελ δεκηνπξγία 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ slice θαη όηη έρεη θξαηεζεί γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ επηιέμακε 

ζηελ πξώηε HTML θόξκα. Παξαθάησ παξαζέηνπκε κηα εηθόλα γηα ηελ HTML 

ζειίδα, ε νπνία πεξηέρεηαη ζην ηξίην php script ζηo νπνίo ν ρξήζηεο δεκηνπξγεί ην 

slice testslice9: 

 

 

Σσήμα 6.5: Δπιβεβαίυζη ηηρ δημιοςπγίαρ ενόρ καινούπγιος slice με ηοςρ 

πόποςρ πος επιλέσθηκαν 

Παξαηεξνύκε από ηελ παξαπάλσ εηθόλα όηη ν ρξήζηεο πξόζζεζε ζην 

slice testslice9 ην θόκβν 4 θαη ην interface ηνπ if0 γηα ην νπνίν όξηζε ξπζκό 

κεηάδνζεο 6 Mbps, θαλάιη κεηάδνζεο ην IEEE 802.11 b/g Channel 4 θαη ηξόπν 

ιεηηνπξγίαο σο Access Point, θαζώο θαη ην θόκβν 10 θαη ην interface ηνπ if1 γηα ην 

νπνίν όξηζε ξπζκό κεηάδνζεο 6 Mbps, θαλάιη κεηάδνζεο ην IEEE 802.11 b/g 
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Channel 8 θαη ηξόπν ιεηηνπξγίαο σο Access Point. Δπηπιένλ ν ρξήζηεο θάλεη reserve 

ην slice γηα ην ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα πνπ επέιεμε. 

 

Modify an existing slice-Τποποποίηζη Υπάπσονηορ slice ηος σπήζηη 

Η ιεηηνπξγία απηή απνηειείηαη από ηξία php scripts θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ελόο slice ηνπ ρξήζηε. ΢ην πξώην php script ελζσκαηώλεηαη κηα 

HTML θόξκα θαη ν ρξήζηεο θαιείηαη λα επηιέμεη θάπνην από ηα slices πνπ έρεη 

δεκηνπξγήζεη γηα λα ην ηξνπνπνηήζεη πξνζζέηνληαο ή αθαηξώληαο θάπνηνπο πόξνπο. 

Σα slices πνπ κπνξεί λα επηιέμεη ν ρξήζηεο ρσξίδνληαη ζε δύν θαηαζηάζεηο ζηα No-

activated θαη ζηα activated θαη ηα No-activated κε ηε ζεηξά ηνπο ρσξίδνληαη ζε άιιεο 

δύν θαηαζηάζεηο. Απηέο είλαη ε No-activated and No-reserved slices, πνπ 

πεξηιακβάλεη ηα slices ηα νπνία νύηε έρνπλ δεζκεπζεί γηα κειινληηθή ρξήζε αιιά 

νύηε είλαη ελεξγνπνηεκέλα απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή θαη ε No-activated and reserved 

slices, πνπ πεξηιακβάλεη ηα slices ηα νπνία έρνπλ δεζκεπζεί γηα κειινληηθή ρξήζε 

αιιά δελ είλαη ελεξγνπνηεκέλα απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή. Αθνινπζνύκε απηήλ ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε ώζηε ν ρξήζηεο λα μέξεη ζε πνηά θαηάζηαζε αλήθνπλ ηα slices πνπ 

έρεη θαη λα επηιέμεη θαηάιιεια απηό πνπ ζέιεη λα ηξνπνπνηήζεη. Γηα ηελ 

αλαπαξάζηαζε ζε ιίζηα ησλ slices απηώλ θαινύληαη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ηεο 

ππεξεζίαο listslicesservice κε παξάκεηξν ην username ηνπ ρξήζηε εληόο ηνπ php 

script. Έλα παξάδεηγκα ηεο ΗΣΜL θόξκαο πνπ έρεη ελζσκαησζεί ζην πξώην php 

script ην νπνίν θαιεί ηηο δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο γηα listing ησλ slices θαη ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ πεξηέρνπλ είλαη: 

 

 

 

Σσήμα 6.6: Δπιλογή ηος slice πος θέλοςμε να ηποποποιήζοςμε 
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Η HTML θόξκα απηή θαιεί σο ACTION ην δεύηεξν php script ην νπνίν 

ελζσκαηώλεη κηα θαηλνύξγηα HTML θόξκα, ζηελ νπνία ζα παξνπζηάζνπκε ηνπο 

δηαζέζηκνπο πόξνπο γηα ην ζπγθεθξηκέλν slice. Η πξώηε HTML θόξκα πεξλάεη κε ηε 

κέζνδν POST ζαλ παξάκεηξν ζην δεύηεξν php script ην όλνκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

slice πνπ επηιέρζεθε. Μέζα ζην php script θαινύληαη νη ιεηηνπξγίεο 

getListSliceResources θαη getListAvailableResources, νη νπνίεο επηζηξέθνπλ ε κελ 

πξώηε έλα RSpec v.2 Manifest ζρεηηθά κε ηνπο πόξνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην 

slice θαη ε κελ δεύηεξε έλα RSpec v.2 Advertisement κε ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο γηα 

ην ζπγθεθξηκέλν slice. Υξεζηκνπνηώληαο θαηάιιειν XML parser παίξλνπκε ηηο 

πιεξνθνξίεο γηα ην πνηνύο πόξνπο έρεη επηιέμεη ν ρξήζηεο θαη ηη είλαη δηαζέζηκν λα 

επηιέμεη γηα λα ηξνπνπνηήζεη ην ζπγθεθξηκέλν slice ώζηε λα ην παξνπζηάζνπκε 

θαηάιιεια ζην user interface. Παξαζέηνπκε παξαθάησ κηα εηθόλα κε ηελ δεύηεξε 

HTML θόξκα πνπ ελεκεξώλεη ην ρξήζηε γηα ηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο θαη γηα ην 

πνηνύο πόξνπο έρεη ήδε επηιέμεη ζην ζπγθεθξηκέλν slice: 

 

 

 

 
Σσήμα 6.7: Δπιλογή ηυν αζύπμαηυν πόπυν ζηο ηποποποιημένο slice 
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Όπσο βιέπνπκε από ηελ παξαπάλσ εηθόλα ην ζπγθεθξηκέλν slice πεξηέρεη 

ηνλ θόκβνπο 4 θαη 5, ηα αληίζηνηρα interfaces if0 ηνπ θαζελόο θαη ηα αληίζηνηρα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ δηεπαθώλ πνπ έρνπλ επηιερζεί από ην ρξήζηε. Παξάιιεια καο 

παξέρεη θαη όινπο ηνπο ππόινηπνπο δηαζέζηκνπο θόκβνπο θαη ηα δηαζέζηκα θαλάιηα 

κεηάδνζεο πνπ κπνξνύλ λα εθρσξεζνύλ ζηηο αζύξκαηεο δηεπαθέο. Παξαζέηνπκε 

ζηελ ζειίδα απηή θαη κηα εηθόλα ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο γηα λα δηεπθνιύλεη ην 

ρξήζηε λα ηξνπνπνηήζεη ην slice ηνπ αλάινγα κε ηελ ηνπνινγία πνπ επηζπκεί. 

 

Η δεύηεξε HTML θόξκα θαιεί σο ACTION ην ηξίην php script ζηo νπνίo 

ζα γίλεη ε ηξνπνπνίεζε ηνπ slice θαη πεξλάεη ηεο δηάθνξεο παξακέηξνπο ζε απηό ην 

script κε ηε κέζνδν POST. ΢ην ηξίην php script αθνύ γίλεη έιεγρνο ησλ παξακέηξσλ 

πνπ έρεη δώζεη ν ρξήζηεο γηα ην slice πνπ ζέιεη λα ηξνπνπνηήζεη, δηακνξθώλεηαη έλα 

αληηθείκελν ηύπνπ RSpec, ην νπνίν πεξηέρεη ην όλνκα ηνπ slice θαζώο θαη έλα RSpec 

v.2 Request, ην νπνίν δηακνξθώλεηαη εληόο ηνπ php script από ηηο παξακέηξνπο πνπ 

δίλεη ν ρξήζηεο γηα ηνπο πόξνπο θαη ζπκκνξθώλεηαη ηόζν κε ην Core RSpec schema 

όζν θαη κε ην extension schema γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ αζύξκαησλ δηεπαθώλ 

πνπ ζέινπκε. Απηό ην αληηθείκελν RSpec ζηέιλεηαη σο παξάκεηξνο ζηε ιεηηνπξγία 

modifyslice ηεο ππεξεζίαο mksliceservice πνπ αλαιύζακε ζην Κεθάιαην 5. Η 

ππεξεζία ζηέιλεη έλα κήλπκα όηη πξαγκαηνπνηήζεθαλ όιεο νη δηαδηθαζίεο γηα ηελ 

ηξνπνπνίεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ slice εηζάγνληαο ή αθαηξώληαο δηαζέζηκνπο πόξνπο. 

Παξαθάησ παξαζέηνπκε κηα εηθόλα γηα ηελ HTML ζειίδα πνπ ελζσκαηώλεηαη ζην 

php script ζηo νπνίν ν ρξήζηεο ηξνπνπνηεί ην slice test_slice23: 

 

 

Σσήμα 6.8: Δπιβεβαίυζη ηηρ ηποποποίηζηρ ενόρ slice με ηοςρ πόποςρ πος 

επιλέσθηκαν 

Παξαηεξνύκε από ηελ παξαπάλσ εηθόλα όηη ν ρξήζηεο δηαηήξεζε ζην 

slice ηνπ ηνπο θόκβνπο 4 θαη 5 κε ηα αληίζηνηρεο δηεπαθέο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

είρε επηιέμεη θαη πξόζζεζε επηπιένλ ηνλ θόκβν 7 κε ηε δηεπαθή ηνπ if0 ζηελ νπνία 

όξηζε θαλάιη κεηάδνζεο ην IEEE 802.11 b/g Channel 11 ,ξπζκό κεηάδνζεο 12 Mbps 

θαη ηξόπν ιεηηνπξγίαο σο Wireless Client. 
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Reserve a slice-Μελλονηική κπάηηζη ενόρ slice ηος σπήζηη 

Η ιεηηνπξγία απηή απνηειείηαη από δπν php scripts θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα λα θάλεη θξάηεζε ν ρξήζηεο εάλ απηό είλαη δπλαηό ελόο ζπγθεθξηκέλνπ slice ηνπ 

γηα κειινληηθή ρξήζε. ΢ην πξώην php script ελζσκαηώλεηαη κηα HTML θόξκα θαη ν 

ρξήζηεο θαιείηαη λα επηιέμεη ην slice πνπ ζέιεη λα δεζκεύζεη θαζώο θαη ηελ 

εκεξνκελία, ηελ ώξα έλαξμεο θαζώο θαη ηε δηάξθεηα ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ slice ζε 

ώξεο. Σα slices πνπ κπνξεί λα επηιέμεη ν ρξήζηεο ρσξίδνληαη ζε δύν θαηαζηάζεηο ζηα 

No-activated θαη ζηα activated θαη ηα No-activated κε ηε ζεηξά ηνπο ρσξίδνληαη ζε 

άιιεο δύν θαηαζηάζεηο. Απηέο είλαη ε No-activated and No-reserved slices, πνπ 

πεξηιακβάλεη ηα slices ηα νπνία νύηε έρνπλ δεζκεπζεί γηα κειινληηθή ρξήζε αιιά 

νύηε είλαη ελεξγνπνηεκέλα απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή θαη ε No-activated and reserved 

slices, πνπ πεξηιακβάλεη ηα slices ηα νπνία έρνπλ δεζκεπζεί γηα κειινληηθή ρξήζε 

αιιά δελ είλαη ελεξγνπνηεκέλα απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή. Αθνινπζνύκε απηήλ ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε ώζηε ν ρξήζηεο λα μέξεη ζε πνηά θαηάζηαζε αλήθνπλ ηα slices πνπ 

έρεη θαη λα επηιέμεη θαηάιιεια απηό πνπ ζέιεη λα δεζκεύζεη. Γηα ηελ αλαπαξάζηαζε 

ζε ιίζηα ησλ slices απηώλ θαινύληαη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ηεο ππεξεζίαο 

listslicesservice κε παξάκεηξν ην username ηνπ ρξήζηε εληόο ηνπ php script. Έλα 

παξάδεηγκα ηεο πξώηεο HTML θόξκαο πνπ ελζσκαηώλεηαη ζην php script ην νπνίν 

θαιεί ηηο δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο γηα listing ησλ slices θαη ησλ ζηνηρείσλ πνπ πεξηέρνπλ 

είλαη: 

 

 

 

Σσήμα 6.9: Δπιλογή ηος slice πος θέλοςμε να δεζμεύζοςμε για μελλονηική 

σπήζη και επιλογή και ηος σπονικού διαζηήμαηορ 

 

Η HTML θόξκα θαιεί σο ACTION ην δεύηεξν php script. ΢ην δεύηεξν 

php script πεξλάλε σο κεηαβιεηέο ηόζν ην όλνκα ηνπ slice όζν θαη νη ρξνληθνί 

παξάκεηξνη κε ηε κέζνδν POST κέζσ ηεο πξώηεο HTML θόξκαο. Γίλεηαη αξρηθά 
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έιεγρνο ζρεηηθά κε ην αλ ν ρξήζηεο έδσζε ηηο απαξαίηεηεο παξακέηξνπο θαη ζηε 

ζπλέρεηα γίλεηαη θαη έιεγρνο  ζρεηηθά κε ηηο ρξνληθέο παξακέηξνπο πνπ εηζήγαγε ν 

ρξήζηεο. Αλ ε εκεξνκελία θαη ε ώξα πνπ επέιεμε αλήθνπλ ζην παξειζόλ ηόηε ηνπ 

εκθαλίδεη κήλπκα πνπ ηνλ πξνηξέπεη λα πξνζπαζήζεη λα θάλεη θξάηεζε θάπνηα άιιε 

ώξα. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ πεξάζεη κε επηηπρία ηνπο δύν παξαπάλσ ειέγρνπο ηόηε ην 

php script θαιεί ηε ιεηηνπξγία reserveslice ηεο ππεξεζίαο reservesliceservice κε 

παξακέηξνπο ην όλνκα ηνπ slice θαη ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ζέινπκε λα ην 

ρξεζηκνπνηήζνπκε πξνθεηκέλνπ λα γίλεη έιεγρνο αλ κπνξεί λα γίλεη θξάηεζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ slice γηα απηό ρξνληθό δηάζηεκα. Αλ πεξάζεη επηηπρώο ηνπο ειέγρνπο 

ηεο ιεηηνπξγίαο απηήο γηα κε ρξνληθή επηθάιπςε ρξήζεο ηόζν ησλ θόκβσλ όζν θαη 

ησλ θαλαιηώλ πνπ αλήθνπλ ζην ζπγθεθξηκέλν slice από θάπνην άιιν slice πνπ έρεη 

ελεξγνπνηεζεί ζε εθείλε ή ζε θάπνηα παξεκβάιινπζα ρξνληθή πεξίνδν ηόηε ζα 

επηζηξαθεί θαη ζα ηππσζεί ην κήλπκα όηη ν ρξήζηεο έθαλε επηηπρή θξάηεζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ slice ζηελ ρξνληθή πεξίνδν πνπ ήζειε. Έλα παξάδεηγκα επηηπρνύο 

θξάηεζεο θάπνηνπ ήδε ππάξρνληνο slice θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα όπνπ ν 

ρξήζηεο evripidis έθαλε θξάηεζε ηνπ slice ηνπ testslice9 γηα κηα δεδνκέλε ρξνληθή 

πεξίνδν: 

 

 

Σσήμα 6.10: Δπιβεβαίυζη ηηρ κπάηηζηρ ενόρ ήδη ςπάπσονηορ slice για 

δεδομένο σπονικό διάζηημα 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ δελ πεξάζεη ηνπο ειέγρνπο πνπ γίλνληαη ζην 

reservesliceservice ηόηε ζα ηππσζεί έλα κήλπκα πνπ ζα ελεκεξώλεη ην ρξήζηε πνηνί 

πόξνη (θόκβνη θαη θαλάιηα κεηάδνζεο) είλαη δεζκεπκέλνη θαη από πνηό slice εθείλε ηε 

ρξνληθή πεξίνδν πνπ έρεη επηιέμεη. Παξαθάησ έρνπκε ην παξάδεηγκα ελόο slice ζην 

νπνίν δελ κπνξνύκε λα θάλνπκε θξάηεζε κηα δεδνκέλε ρξνληθή πεξίνδν θαζώο 

ππάξρεη ρξνληθή επηθάιπςε ρξήζεο από άιια slices δύν θόκβσλ θαη ελόο θαλαιηνύ: 
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Σσήμα 6.11: Φπονική Δπικάλςτη σπήζηρ πόπυν (κόμβυν ή καναλιών) από 

άλλα slice εκείνο ηο σπονικό διάζηημα 

Deactivate slices-Απενεπγοποίηζη ενόρ ή πεπιζζόηεπυν activated slices 

ηος σπήζηη 

Η ιεηηνπξγία απηή απνηειείηαη από δύν php scripts θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ απελεξγνπνίεζε ελόο ή πεξηζζόηεξσλ activated slices ηνπ ρξήζηε. ΢ην πξώην 

php script ελζσκαηώλεηαη κηα HTML θόξκα θαη ν ρξήζηεο θαιείηαη λα επηιέμεη έλα 

ή πεξηζζόηεξα activated slices ηνπ ώζηε λα ηα απελεξγνπνηήζεη. H ζειίδα απηή 

πεξηέρεη κηα ιίζηα ησλ activated slices ηελ νπνία παίξλνπκε θαιώληαο ζην php script 

ηε ιεηηνπξγία getMyActivatedSlices ηεο ππεξεζίαο listslicesservice. Απηή ε 

ιεηηνπξγία καο επηζηξέθεη έλα αληηθείκελν testbedslices πνπ πεξηέρεη έλα πίλαθα από 

αληηθείκελα ηύπνπ slice ηα νπνία πεξηέρνπλ γηα θάζε activated slice ηνπ ρξήζηε ην 

όλνκα ηνπ slice, ην όλνκα ηνπ ρξήζηε, ηε ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο ελεξγνπνίεζεο, ηε 

ρξνληθή δηάξθεηα ελεξγνπνίεζεο θαη έλα RSpec v.2 Manifest πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο 

πόξνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην slice κε ηα αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 

Υξεζηκνπνηώληαο XML parser κπνξνύκε λα πάξνπκε ηα δηάθνξα ζηνηρεία ηνπ θάζε 

activated slice θαη λα ηα παξνπζηάζνπκε ζην ρξήζηε. Παξαζέηνπκε κηα εηθόλα ηεο 

HTML θόξκαο όπνπ καο δείρλεη όηη ππάξρεη έλα activated slice ηνπ ρξήζηε: 

 

Σσήμα 6.12: Δπιλογή ενόρ ή πεπιζζόηεπυν ενεπγοποιημένυν (activated) 

slices ηος σπήζηη για απενεπγοποίηζη 
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Η HTML θόξκα θαιεί σο ACTION ην δεύηεξν php script. ΢ην δεύηεξν 

php script πεξλάεη έλα ή πεξηζζόηεξα νλόκαηα activated slices ηνπ ρξήζηε πνπ ν 

ρξήζηεο ζέιεη λα απελεξγνπνηήζεη κε ηε κέζνδν POST κέζσ ηεο πξώηεο HTML 

θόξκαο. Σν δεύηεξν php script θαιεί ηε ιεηηνπξγία deactivateslice ηεο ππεξεζίαο 

deactivateservice κε παξάκεηξν θάζε έλα από ηα νλόκαηα ησλ activated slices πνπ 

ζέιεη λα απελεξγνπνηήζεη. Αλ πξαγκαηνπνηεζνύλ επηηπρώο νη δηαδηθαζίεο ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο ππεξεζίαο ηόηε ζα επηζηξαθεί θαη ζα ηππσζεί ην κήλπκα όηη ν 

ρξήζηεο έθαλε επηηπρή απελεξγνπνίεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ slice. Απηό ζπκβαίλεη γηα 

θάζε activated slice πνπ έρεη επηιέμεη λα απελεξγνπνηήζεη. Έλα παξάδεηγκα επηηπρνύο 

απελεξγνπνίεζεο ελόο activated slice ηνπ ρξήζηε θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα: 

 

Σσήμα 6.13: Δπιβεβαίυζη επιηςσούρ απενεπγοποίηζηρ ενόρ slice 

Cancel Reservations-Ακύπυζη ενόρ ή πεπιζζόηεπυν κπαηήζευν 

(reservations) ηυν slices ηος σπήζηη 

Η ιεηηνπξγία απηή απνηειείηαη από δύν php scripts θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ αθύξσζε ελόο ή πεξηζζόηεξσλ θξαηήζεσλ ησλ slices ηνπ ρξήζηε. ΢ην πξώην 

php script ελζσκαηώλεηαη κηα HTML θόξκα θαη ν ρξήζηεο θαιείηαη λα επηιέμεη έλα 

ή πεξηζζόηεξα reservations ησλ reserved slices ώζηε λα ηα αθπξώζεη. H ζειίδα απηή 

πεξηέρεη κηα ιίζηα ησλ reserved slices ηνπ ρξήζηε ηελ νπνία παίξλνπκε θαιώληαο ζην 

php script ηε ιεηηνπξγία getMyReservedSlices ηεο ππεξεζίαο listslicesservice, θαζώο 

θαη κηα ιίζηα κε ηα δηάθνξα reservations θάησ από θάζε reserved slice. Απηό 

ζπκβαίλεη γηαηί θάζε reserved slice ηνπ ρξήζηε κπνξεί λα έρεη θξαηεζεί γηα έλα ή 

πεξηζζόηεξα ρξνληθά δηαζηήκαηα ζην κέιινλ. H ιεηηνπξγία getMyReservedSlices 

δέρεηαη σο παξάκεηξν ην username ηνπ ρξήζηε θαη καο επηζηξέθεη έλα αληηθείκελν 

testbedslices πνπ πεξηέρεη έλα πίλαθα από αληηθείκελα ηύπνπ slice ηα νπνία πεξηέρνπλ 

γηα θάζε activated slice ηνπ ρξήζηε ην όλνκα ηνπ slice ζην ζηνηρείν $name, ην όλνκα 

ηνπ ρξήζηε ζην ζηνηρείν $owner, ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο έλαξμεο ηεο ελεξγνπνίεζεο 

ηνπ ζην ζηνηρείν $time_start, ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο ιήμεο ηεο ελεξγνπνίεζεο ηνπ ζην 

ζηνηρείν $time_end θαη έλα RSpec v.2 Manifest πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο πόξνπο πνπ 

έρνπλ εθρσξεζεί ζην slice κε ηα αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο ζην ζηνηρείν 

$rspec. Υξεζηκνπνηώληαο XML parser κπνξνύκε λα πάξνπκε ηα δηάθνξα ζηνηρεία 

ηνπ θάζε reserved slice θαη λα ηα παξνπζηάζνπκε ζην ρξήζηε. Δπηπιένλ, από ηα 

ζηνηρεία $time_start θαη $time_end ησλ αληηθεηκέλσλ slice κπνξνύκε λα πάξνπκε ηηο 

ρξνληθέο ζηηγκέο έλαξμεο θαη ιήμεο ηεο ελεξγνπνίεζεο  ηνπ θάζε reserved slice ώζηε 

λα δεκηνπξγήζνπκε ηε ιίζηα κε ηηο θξαηήζεηο θάησ από θάζε reserved slice. 

Παξαζέηνπκε κηα εηθόλα ηεο HTML θόξκαο όπνπ καο δείρλεη όηη ππάξρεη έλα 

reserved slice ηνπ ρξήζηε, ζην νπνίν έρεη γίλεη θξάηεζε γηα δύν ρξνληθά δηαζηήκαηα: 
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Σσήμα 6.14: Δπιλογή ενόρ η πεπιζζόηεπυν κπαηήζευν ηος σπήζηη για 

ακύπυζη 

 

Η HTML θόξκα θαιεί σο ACTION ην δεύηεξν php script. ΢ην δεύηεξν 

php script πεξλάεη έλα ή πεξηζζόηεξα νλόκαηα reserved slices ηνπ ρξήζηε θαη καδί κε 

θάζε έλα από απηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο ηεο θξάηεζεο πνπ ν ρξήζηεο ζέιεη λα 

αθπξώζεη, κε ηε κέζνδν POST κέζσ ηεο πξώηεο HTML θόξκαο. Σν δεύηεξν php 

script θαιεί ηε ιεηηνπξγία cancelreservation ηεο ππεξεζίαο cancelreservationservice 

κε παξάκεηξν θάζε έλαλ από απηνύο ηνπ ζπλδπαζκνύο νλόκαηνο reserved slice θαη 

ρξνληθήο ζηηγκήο έλαξμεο ηεο θξάηεζεο ηνπ αλάινγα κε ην πνηέο θξαηήζεηο ζέιεη λα 

απελεξγνπνηήζεη. Αλ πξαγκαηνπνηεζνύλ επηηπρώο νη δηαδηθαζίεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

ππεξεζίαο ηόηε ζα επηζηξαθεί θαη ζα ηππσζεί ην κήλπκα όηη ν ρξήζηεο έθαλε επηηπρή 

αθύξσζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο θξάηεζεο. Απηό ζπκβαίλεη γηα θάζε θξάηεζε πνπ έρεη 

επηιέμεη λα αθπξώζεη. Έλα παξάδεηγκα επηηπρνύο αθύξσζεο κηαο θξάηεζεο ελόο 

reserved slice ηνπ ρξήζηε θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα: 

 

Σσήμα 6.15: Δπιβεβαίυζη ακύπυζηρ μιαρ κπάηηζηρ για κάποιο slice ηος 

σπήζηη 

Delete slices-Γιαγπαθή ενόρ ή πεπιζζόηεπυν slices ηος σπήζηη 

Η ιεηηνπξγία απηή απνηειείηαη από δύν php scripts θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ δηαγξαθή ελόο ή πεξηζζόηεξσλ slices ηνπ ρξήζηε. ΢ην πξώην php script 

ελζσκαηώλεηαη κηα HTML θόξκα θαη ν ρξήζηεο θαιείηαη λα επηιέμεη έλα ή 

πεξηζζόηεξα slices πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη πξνθεηκέλνπ λα ηα δηαγξάςεη. Σα slices 

πνπ κπνξεί λα επηιέμεη ν ρξήζηεο ρσξίδνληαη ζε δύν θαηαζηάζεηο ζηα No-activated 

θαη ζηα activated θαη ηα No-activated κε ηε ζεηξά ηνπο ρσξίδνληαη ζε άιιεο δύν 

θαηαζηάζεηο. Απηέο είλαη ε No-activated and No-reserved slices, πνπ πεξηιακβάλεη ηα 

slices ηα νπνία νύηε έρνπλ δεζκεπζεί γηα κειινληηθή ρξήζε αιιά νύηε είλαη 
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ελεξγνπνηεκέλα απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή θαη ε No-activated and reserved slices, πνπ 

πεξηιακβάλεη ηα slices ηα νπνία έρνπλ δεζκεπζεί γηα κειινληηθή ρξήζε αιιά δελ 

είλαη ελεξγνπνηεκέλα απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή. Αθνινπζνύκε απηήλ ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε ώζηε ν ρξήζηεο λα μέξεη ζε πνηά θαηάζηαζε αλήθνπλ ηα slices πνπ 

έρεη θαη λα επηιέμεη θαηάιιεια απηά πνπ ζέιεη λα δηαγξάςεη. Γηα ηελ αλαπαξάζηαζε 

ζε ιίζηα ησλ slices απηώλ θαινύληαη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ηεο ππεξεζίαο 

listslicesservice  κε παξάκεηξν ην username ηνπ ρξήζηε εληόο ηνπ php script. Δλα 

παξάδεηγκα ηεο ΗΣΜL θόξκαο πνπ έρεη ελζσκαησζεί ζην πξώην php script ην νπνίν 

θαιεί ηηο δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο γηα listing ησλ slices θαη ησλ ζηνηρείσλ πνπ πεξηέρνπλ 

είλαη: 

 

 

 

Σσήμα 6.16: Δπιλογή ενόρ η πεπιζζόηεπυν slices ηος σπήζηη για διαγπαθή 

Η HTML θόξκα θαιεί σο ACTION ην δεύηεξν php script. ΢ην δεύηεξν 

php script πεξλάεη έλα ή πεξηζζόηεξα νλόκαηα slices ηνπ ρξήζηε πνπ ν ρξήζηεο ζέιεη 

λα δηαγξάςεη κε ηε κέζνδν POST κέζσ ηεο πξώηεο HTML θόξκαο. Σν δεύηεξν php 

script θαιεί ηε ιεηηνπξγία delslice ηεο ππεξεζίαο delsliceservice κε παξάκεηξν θάζε 

έλα από ηα νλόκαηα ησλ slices πνπ ζέιεη λα δηαγξάςεη. Αλ πξαγκαηνπνηεζνύλ 

επηηπρώο νη δηαδηθαζίεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο ππεξεζίαο ηόηε ζα επηζηξαθεί θαη ζα 

ηππσζεί ην κήλπκα όηη ν ρξήζηεο έθαλε επηηπρή δηαγξαθή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ slice. 

Απηό ζπκβαίλεη γηα θάζε slice πνπ έρεη επηιέμεη λα δηαγξάςεη. Έλα παξάδεηγκα 

επηηπρνύο δηαγξαθήο ελόο slice ηνπ ρξήζηε θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα: 
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Σσήμα 6.17: Δπιβεβαίυζη διαγπαθήρ ενόρ slice 

List my slices-Λίζηα ηυν slices ηος ζςγκεκπιμένος σπήζηη 

Η ιεηηνπξγία απνηειείηαη από έλα php script ζην νπνίν ελζσκαηώλνπκε 

κηα HTML ζειίδα θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξνπζηάζεη ζην ρξήζηε ζε κνξθή 

ιίζηαο ην ζύλνιν ησλ slices πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη. H ζειίδα απηή πεξηέρεη κηα ιίζηα 

ησλ slices πνπ αλήθνπλ ζην ρξήζηε ηελ νπνία παίξλνπκε θαιώληαο ζην php script ηε 

ιεηηνπξγία getMySlices ηεο ππεξεζίαο listslicesservice κε παξάκεηξν ην username 

ηνπ ρξήζηε. Απηή ε ιεηηνπξγία καο επηζηξέθεη έλα αληηθείκελν testbedslices πνπ 

πεξηέρεη έλα πίλαθα από αληηθείκελα ηύπνπ slice ηα νπνία πεξηέρνπλ γηα θάζε slice 

ηνπ ρξήζηε ην όλνκα ηνπ, ην όλνκα ηνπ ρξήζηε  θαη έλα RSpec v.2 Manifest πνπ 

πεξηιακβάλεη ηνπο πόξνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην slice κε ηα αληίζηνηρα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Υξεζηκνπνηώληαο XML parser κπνξνύκε λα πάξνπκε ηα 

δηάθνξα ζηνηρεία ηνπ θάζε slice θαη λα ηα παξνπζηάζνπκε ζην ρξήζηε. Παξαζέηνπκε 

κηα εηθόλα ηεο HTML ζειίδαο όπνπ καο δείρλεη όηη ν ρξήζηεο evripidis έρεη 

δεκηνπξγήζεη ηξία slices: 

 

 

Σσήμα 6.18: Λίζηα ηυν slices ηος ζςγκεκπιμένος σπήζηη 
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List my no-reserved slices-Λίζηα ηυν no-reserved slices ηος ζςγκεκπιμένος 

σπήζηη 

Η ιεηηνπξγία απνηειείηαη από έλα php script ζην νπνίν ελζσκαηώλνπκε 

κηα HTML ζειίδα θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξνπζηάζεη ζην ρξήζηε ζε κνξθή 

ιίζηαο ην ζύλνιν ησλ no-reserved slices πνπ ηνπ αλήθνπλ. Η ζειίδα απηή πεξηέρεη 

κηα ιίζηα ησλ no-reserved slices πνπ αλήθνπλ ζην ρξήζηε ηελ νπνία παίξλνπκε 

θαιώληαο ζην php script ηε ιεηηνπξγία getMyNoReservedSlices ηεο ππεξεζίαο 

listslicesservice κε παξάκεηξν ην username ηνπ ρξήζηε. Απηή ε ιεηηνπξγία καο 

επηζηξέθεη έλα αληηθείκελν testbedslices πνπ πεξηέρεη έλα πίλαθα από αληηθείκελα 

ηύπνπ slice ηα νπνία πεξηέρνπλ γηα θάζε slice ηνπ ρξήζηε ην όλνκα ηνπ, ην όλνκα ηνπ 

ρξήζηε θαη έλα RSpec v.2 Manifest πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο πόξνπο πνπ έρνπλ 

εθρσξεζεί ζην no-reserved slice κε ηα αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 

Υξεζηκνπνηώληαο XML parser κπνξνύκε λα πάξνπκε ηα δηάθνξα ζηνηρεία ηνπ θάζε 

no-reserved slice θαη λα ηα παξνπζηάζνπκε ζην ρξήζηε. Παξαζέηνπκε κηα εηθόλα ηεο 

HTML ζειίδαο όπνπ καο δείρλεη όηη ν ρξήζηεο elena έρεη δύν no-reserved slices: 

 

Σσήμα 6.19: Λίζηα ηυν no-reserved slices ηος ζςγκεκπιμένος σπήζηη 

List my reserved slices-Λίζηα ηυν reserved slices ηος ζςγκεκπιμένος 

σπήζηη 

Η ιεηηνπξγία απνηειείηαη από έλα php script ζην νπνίν ελζσκαηώλνπκε 

κηα HTML ζειίδα θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξνπζηάζεη ζην ρξήζηε ζε κνξθή 

ιίζηαο ην ζύλνιν ησλ reserved slices πνπ ηνπ αλήθνπλ. H ζειίδα απηή πεξηέρεη κηα 

ιίζηα ησλ reserved slices πνπ αλήθνπλ ζην ρξήζηε ηελ νπνία παίξλνπκε θαιώληαο 

ζην php script ηε ιεηηνπξγία getMyReservedSlices ηεο ππεξεζίαο listslicesservice κε 

παξάκεηξν ην username ηνπ ρξήζηε. Απηή ε ιεηηνπξγία καο επηζηξέθεη έλα 

αληηθείκελν testbedslices πνπ πεξηέρεη έλα πίλαθα από αληηθείκελα ηύπνπ slice ηα 

νπνία πεξηέρνπλ γηα θάζε slice ηνπ ρξήζηε ην όλνκα ηνπ, ην όλνκα ηνπ ρξήζηε, ηελ 

ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο ηεο ελεξγνπνίεζεο ηνπ slice, ηε ρξνληθή ζηηγκή ιήμεο ηεο 

ελεξγνπνίεζεο ηνπ slice θαη έλα RSpec v.2 Manifest πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο πόξνπο 

πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην reserved slice κε ηα αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 
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Υξεζηκνπνηώληαο XML parser κπνξνύκε λα πάξνπκε ηα δηάθνξα ζηνηρεία ηνπ θάζε 

reserved slice θαη λα ηα παξνπζηάζνπκε ζην ρξήζηε. Παξαζέηνπκε κηα εηθόλα ηεο 

HTML ζειίδαο όπνπ καο δείρλεη όηη ν ρξήζηεο evripidis έρεη έλα reserved slice: 

 

Σσήμα 6.20: Λίζηα ηυν reserved slices ηος ζςγκεκπιμένος σπήζηη 

List my no-activated slices-Λίζηα ηυν no-activated slices ηος 

ζςγκεκπιμένος σπήζηη 

Η ιεηηνπξγία απνηειείηαη από έλα php script ζην νπνίν ελζσκαηώλνπκε 

κηα HTML ζειίδα θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξνπζηάζεη ζην ρξήζηε ζε κνξθή 

ιίζηαο ην ζύλνιν ησλ no-activated slices πνπ ηνπ αλήθνπλ. Σα no-activated slices ηα 

ρσξίδνπκε ζε δύν θαηαζηάζεηο ζηηο No-activated and No-reserved slices θαη No-

activated and reserved slices, όπσο αλαθέξακε ζην ππνθεθάιαην 5.1. ΢ηελ 

θαηάζηαζε No-activated and No-reserved slices αλήθνπλ ηα slices ηνπ ρξήζηε πνπ 

νύηε είλαη ελεξγνπνηεκέλα απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή αιιά νύηε έρνπλ δεζκεπζεί γηα 

κειινληηθή ρξήζε. ΢ηελ θαηάζηαζε No-activated and reserved slices αλήθνπλ ηα 

slices ηα νπνία δελ είλαη ελεξγνπνηεκέλα απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή αιιά έρνπλ 

δεζκεπζεί γηα κηα ή πεξηζζόηεξεο ρξνληθέο πεξηόδνπο ζην κέιινλ. Αθνινπζνύκε 

απηήλ ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ώζηε ν ρξήζηεο λα μέξεη ζε πνηά επηκέξνπο θαηάζηαζε 

αλήθνπλ ηα no-activated slices. Γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ζε ιίζηα ησλ slices απηώλ 

θαινύληαη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ηεο ππεξεζίαο listslicesservice κε παξάκεηξν ην 

username ηνπ ρξήζηε εληόο ηνπ php script. Παξαζέηνπκε κηα εηθόλα ηεο HTML 

ζειίδαο όπνπ καο δείρλεη όηη ν ρξήζηεο evripidis έρεη ηξία no-activated slices, εθ ησλ 

νπνίσλ ηα δύν αλήθνπλ ζηελ θαηάζηαζε No-activated and No-reserved πνπ 

πεξηγξάςακε θαη ην έλα ζηελ θαηάζηαζε No-activated and reserved slices: 
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Σσήμα 6.21: Λίζηα ηυν no-activated slices ηος ζςγκεκπιμένος σπήζηη 

List my activated slices-Λίζηα ηυν activated slices ηος ζςγκεκπιμένος 

σπήζηη 

Η ιεηηνπξγία απνηειείηαη απ;o έλα php script ζην νπνίν ελζσκαηώλνπκε 

κηα HTML ζειίδα θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξνπζηάζεη ζην ρξήζηε ζε κνξθή 

ιίζηαο ην ζύλνιν ησλ activated slices πνπ ηνπ αλήθνπλ. H ζειίδα απηή πεξηέρεη κηα 

ιίζηα ησλ activated slices πνπ αλήθνπλ ζην ρξήζηε ηελ νπνία παίξλνπκε θαιώληαο 

ζην php script ηε ιεηηνπξγία getMyActivatedSlices ηεο ππεξεζίαο listslicesservice κε 

παξάκεηξν ην username ηνπ ρξήζηε. Απηή ε ιεηηνπξγία καο επηζηξέθεη έλα 

αληηθείκελν testbedslices πνπ πεξηέρεη έλα πίλαθα από αληηθείκελα ηύπνπ slice ηα 

νπνία πεξηέρνπλ γηα θάζε slice ηνπ ρξήζηε ην όλνκα ηνπ, ην όλνκα ηνπ ρξήζηε, ηελ 

ρξνληθή ζηηγκή έλαξμεο ηεο ελεξγνπνίεζεο ηνπ slice, ηε ρξνληθή δηάξθεηα 

ελεξγνπνίεζεο ηνπ slice θαη έλα RSpec v.2 Manifest πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο πόξνπο 

πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην activated slice κε ηα αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 

Υξεζηκνπνηώληαο XML parser κπνξνύκε λα πάξνπκε ηα δηάθνξα ζηνηρεία ηνπ θάζε 

activated slice θαη λα ηα παξνπζηάζνπκε ζην ρξήζηε. Παξαζέηνπκε κηα εηθόλα ηεο 

HTML ζειίδαο όπνπ καο δείρλεη όηη ν ρξήζηεο evripidis έρεη έλα activated slice: 

 

 

Σσήμα 6.22: Λίζηα ηυν activated slices ηος ζςγκεκπιμένος σπήζηη 
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List  slices-Λίζηα όλυν ηυν slices 

Η ιεηηνπξγία απνηειείηαη από έλα php script ζην νπνίν ελζσκαηώλνπκε 

κηα HTML ζειίδα θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξνπζηάζεη ζην ρξήζηε ζε κνξθή 

ιίζηαο ην ζύλνιν ησλ slices πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί αλεμαξηήησο ρξήζηε. Σν php 

script πεξηιακβάλεη δηαδηθαζίεο ίδηεο κε ηνπ php script ζηε ιεηηνπξγία List my slices 

κε ηε δηαθνξά όηη ζέινπκε ιίζηα όισλ ησλ slices. Γηα απηό ην ιόγν θαινύκε ηε 

ιεηηνπξγία listslices ηεο ππεξεζίαο listslicesservice ρσξίο παξάκεηξν θαη ζηε 

ζπλέρεηα αθνινπζνύκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία κε ην script ζην List my slices. 

Παξαζέηνπκε κηα εηθόλα ηεο HTML ζειίδαο όπνπ καο δείρλεη όηη ζπλνιηθά ππάξρνπλ 

έμη slices πνπ αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθνύο ρξήζηεο: 

 

 
 

Σσήμα 6.23: Λίζηα όλυν ηυν slices πος έσοςν δημιοςπγήζει οι σπήζηερ 

List no-reserved slices-Λίζηα όλυν ηυν no-reserved slices 

Η ιεηηνπξγία απνηειείηαη από έλα php script ζην νπνίν ελζσκαηώλνπκε 

κηα HTML ζειίδα θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξνπζηάζεη ζην ρξήζηε ζε κνξθή 

ιίζηαο ην ζύλνιν ησλ no-reserved slices πνπ ππάξρνπλ ζηελ πεηξακαηηθή πιαηθόξκα. 

Η ζειίδα απηή πεξηέρεη κηα ιίζηα ησλ no-reserved slices ηελ νπνία παίξλνπκε 
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θαιώληαο ζην php script ηε ιεηηνπξγία getNoReservedSlices ηεο ππεξεζίαο 

listslicesservice κε παξάκεηξν ην username ηνπ ρξήζηε. Απηή ε ιεηηνπξγία καο 

επηζηξέθεη έλα αληηθείκελν testbedslices πνπ πεξηέρεη έλα πίλαθα από αληηθείκελα 

ηύπνπ slice ηα νπνία πεξηέρνπλ γηα θάζε slice ηνπ ρξήζηε ην όλνκα ηνπ, ην όλνκα ηνπ 

ρξήζηε θαη έλα RSpec v.2 Manifest πνπ πεξηιακβάλεη ηνπο πόξνπο πνπ έρνπλ 

εθρσξεζεί ζην no-reserved slice κε ηα αληίζηνηρα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 

Υξεζηκνπνηώληαο XML parser κπνξνύκε λα πάξνπκε ηα δηάθνξα ζηνηρεία ηνπ θάζε 

no-reserved slice θαη λα ηα παξνπζηάζνπκε ζην ρξήζηε. Παξαζέηνπκε κηα εηθόλα ηεο 

HTML ζειίδαο όπνπ καο δείρλεη όηη ππάξρνπλ ηέζζεξα no-reserved slices ζηελ 

πεηξακαηηθή πιαηθόξκα: 

 

 

Σσήμα 6.24: Λίζηα όλυν ηυν no-reserved slices  

List  reserved slices-Λίζηα όλυν ηυν reserved slices 

Η ιεηηνπξγία απνηειείηαη από έλα php script ζην νπνίν ελζσκαηώλνπκε 

κηα HTML ζειίδα θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξνπζηάζεη ζην ρξήζηε ζε κνξθή 

ιίζηαο ην ζύλνιν ησλ reserved slices αλεμαξηήησο ρξήζηε. Σν php script 

πεξηιακβάλεη δηαδηθαζίεο ίδηεο κε ηνπ php script ζηε ιεηηνπξγία List my reserved 

slices κε ηε δηαθνξά όηη ζέινπκε ιίζηα όισλ ησλ reserved slices. Γηα απηό ην ιόγν 

θαινύκε ηε ιεηηνπξγία listreservedslices ηεο ππεξεζίαο listslicesservice ρσξίο 
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παξάκεηξν θαη ζηε ζπλέρεηα αθνινπζνύκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία κε ην script ζην List 

my reserved slices. Παξαζέηνπκε κηα εηθόλα ηεο HTML ζειίδαο όπνπ καο δείρλεη όηη 

ζπλνιηθά ππάξρνπλ ηξία reserved slices γηα κειινληηθή ρξήζε πνπ αλήθνπλ ζε 

δηαθνξεηηθνύο ρξήζηεο: 

 

 

Σσήμα 6.25: Λίζηα όλυν ηυν reserved slices  

 

List no-activated slices-Λίζηα όλυν ηυν no-activated slices 

Η ιεηηνπξγία απνηειείηαη από έλα php script ζην νπνίν ελζσκαηώλνπκε 

κηα HTML ζειίδα θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξνπζηάζεη ζην ρξήζηε ζε κνξθή 

ιίζηαο ην ζύλνιν ησλ no-activated slices αλεμαξηήησο ρξήζηε. Σν php script 

πεξηιακβάλεη δηαδηθαζίεο ίδηεο κε ηνπ php script ζηε ιεηηνπξγία List my no-activated 

slices κε ηε δηαθνξά όηη ζέινπκε ιίζηα όισλ ησλ no-activated slices. Σα no-activated 

slices ηα ρσξίδνπκε ζε δύν θαηαζηάζεηο ζηηο No-activated and No-reserved slices θαη 

No-activated and reserved slices, όπσο αλαθέξακε ζην ππνθεθάιαην 5.1. ΢ηελ 

θαηάζηαζε No-activated and No-reserved slices αλήθνπλ ηα slices ηνπ ρξήζηε πνπ 

νύηε είλαη ελεξγνπνηεκέλα απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή αιιά νύηε έρνπλ δεζκεπζεί γηα 

κειινληηθή ρξήζε. ΢ηελ θαηάζηαζε No-activated and reserved slices αλήθνπλ ηα 

slices ηα νπνία δελ είλαη ελεξγνπνηεκέλα απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή αιιά έρνπλ 

δεζκεπζεί γηα κηα ή πεξηζζόηεξεο ρξνληθέο πεξηόδνπο ζην κέιινλ. Γηα λα πάξνπκε ηηο 

πιεξνθνξίεο γηα ηα αληίζηνηρα slices θαινύκε ηηο απαξαίηεηεο ιεηηνπξγίεο από ηελ 

ππεξεζία listsliceservice ρσξίο θάπνηα παξάκεηξν θαη ζηε ζπλέρεηα αθνινπζνύκε ηελ 

ίδηα δηαδηθαζία κε ην script ζην List my no-activated slices. Παξαζέηνπκε κηα εηθόλα 

ηεο HTML ζειίδαο όπνπ καο δείρλεη όηη ζπλνιηθά ππάξρνπλ πέληε no-activated slices 

ηα νπνία αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθνύο ρξήζηεο θαη εθ ησλ νπνίσλ ηα δύν αλήθνπλ ζηελ 

ππνθαηεγνξία no-reserved θαη ηα ηξία ζηελ ππνθαηεγνξία reserved:  
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Σσήμα 6.26: Λίζηα όλυν ηυν no-activated slices  

List activated slices-Λίζηα όλυν ηυν activated slices 

Η ιεηηνπξγία απνηειείηαη από έλα php script ζην νπνίν ελζσκαηώλνπκε 

κηα HTML ζειίδα θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξνπζηάζεη ζην ρξήζηε ζε κνξθή 

ιίζηαο ην ζύλνιν ησλ activated slices αλεμαξηήησο ρξήζηε. Σν php script 

πεξηιακβάλεη δηαδηθαζίεο ίδηεο κε ηνπ php script ζηε ιεηηνπξγία List my activated 

slices κε ηε δηαθνξά όηη ζέινπκε ιίζηα όισλ ησλ activated slices. Γηα απηό ην ιόγν 

θαινύκε ηε ιεηηνπξγία listactivatedslices ηεο ππεξεζίαο listslicesservice ρσξίο 

παξάκεηξν θαη ζηε ζπλέρεηα αθνινπζνύκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία κε ην script ζην List 

my activated slices. Παξαζέηνπκε κηα εηθόλα ηεο HTML ζειίδαο όπνπ καο δείρλεη όηη 

ζπλνιηθά ππάξρεη έλα ελεξγνπνηεκέλν (activated) slice ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ 

δεηήζακε ηε ιίζηα: 

 

Σσήμα 6.27: Λίζηα όλυν ηυν activated slices 

 



 

102 
 



Κεθάιαην 7: ΢πκπεξάζκαηα-Μειινληηθή Δξγαζία 

 

103 
 

Κεθάιαην 7 

Αλαζθόπεζε-Μειινληηθή Δξγαζία 

7.1 Αναζκόπηζη 

΢ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία επεθηείλακε κηα ππάξρνπζα δνκή  

RSpec v.2 γηα ηελ θαηάιιειε πεξηγξαθή αζύξκαησλ πόξσλ. ΢πγθεθξηκέλα νξίζακε 

ηα απαξαίηεηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξέπεη λα έρνπλ νη αζύξκαηεο δηεπαθέο ησλ 

αζύξκαησλ θόκβσλ. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά είλαη ν ξπζκόο κεηάδνζεο, ην θαλάιη 

κεηάδνζεο θαη ν ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ηεο εθάζηνηε αζύξκαηεο δηεπαθήο. 

΢ηε ζπλέρεηα βαζηδόκελνη ζηε δνκή δεδνκέλσλ  RSpec v.2 θαη ζηελ 

επέθηαζε πνπ δεκηνπξγήζακε ώζηε λα πεξηγξάςνπκε θαηάιιεια αζύξκαηνπο 

θόκβνπο ζρεδίαζακε έλα ζύζηεκα πνπ αλαιύεηαη ζην Kεθάιαην 4 κε ην νπνίν ν 

ρξήζηεο ζα κπνξεί λα δεκηνπξγεί θαηλνύξγηα slices θαη λα δηαρεηξίδεηαη ηα slices πνπ 

έρεη ήδε δεκηνπξγήζεη. Σν ζύζηεκα απηό βαζίδεηαη ζηνλ ζρεδηαζκό θαηάιιεισλ 

ππεξεζηώλ δηαδηθηύνπ (web services) πνπ επηηεινύλ ηηο δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο 

δηαρείξηζεο. Οη ππεξεζίεο απηέο επηθνηλσλνύλ κε κηα βάζε δεδνκέλσλ όπνπ 

ππάξρνπλ νη θαηαγξαθέο γηα όια ηα slices ησλ ρξεζηώλ θαη παξέρνπλ ηηο 

απαηηνύκελεο πιεξνθνξίεο γηα ηε δηαρείξηζε ηνπο. Παξάιιεια αλαπηύμακε έλα 

εξγαιείν ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ ζε θάπνηεο από ηηο ππεξεζίεο δηαδηθηύνπ έηζη ώζηε 

λα δεκνζηνπνηνύληαη ζην ρξήζηε κόλν νη δηαζέζηκνη πόξνη ηεο πεηξακαηηθήο 

πιαηθόξκαο όηαλ ζέιεη λα δεκηνπξγήζεη θάπνην slice γηα θάπνην ζπγθεθξηκέλν 

ρξνληθό δηάζηεκα. Απηό έρεη σο ζηόρν λα κελ ππάξρεη ρξνληθή επηθάιπςε ρξήζεο 

ησλ ίδησλ πόξσλ ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο από δύν ή πεξηζζόηεξα slices. Οη 

ρξνληθά δηακνηξαδόκελνη πόξνη ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο κεηαμύ ησλ δηάθνξσλ 

slices ησλ εξεπλεηώλ είλαη νη αζύξκαηνη θόκβνη θαη ην ζύλνιν ησλ θαλαιηώλ 

κεηάδνζεο πνπ έρνπκε νξίζεη ζε έλα slice. 

7.2 Μελλονηική Δργαζία 

Η παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία δίλεη ηε δπλαηόηεηα γηα αξθεηέο 

κειινληηθέο επεθηάζεηο ηόζν ζην θνκκάηη ηεο πεξηγξαθήο ησλ αζύξκαησλ πόξσλ 

όζν θαη ζην θνκκάηη ηεο δηαρείξηζεο ησλ πόξσλ από ηνπο εξεπλεηέο. 

Πεξηγξαθή Αζύξκαησλ Πόξσλ 

΢ην θνκκάηη απηό κπνξνύλ λα ζρεδηαζηνύλ θαηάιιειεο επεθηάζεηο γηα 

ηελ πεξηγξαθή θαη άιισλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ αζύξκαησλ δηεπαθώλ ησλ 

αζύξκαησλ θόκβσλ. Δπηπιένλ ππάξρεη ε δπλαηόηεηα λα γίλεη θαηάιιειε πεξηγξαθή 

ησλ αζύξκαησλ δεύμεσλ (link) κε θαζνξηζκό ηεο ρσξεηηθόηεηαο (bandwidth) θαη ηνπ 

θαλαιηνύ κεηάδνζεο (radio channel) πνπ ρξεζηκνπνηεί ε δεύμε. 

 



Κεθάιαην 7: ΢πκπεξάζκαηα-Μειινληηθή Δξγαζία 
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Γηαρείξηζε αζύξκαησλ πόξσλ  

΢ην θνκκάηη απηό κπνξνύλ λα γίλνπλ πνιιέο κειινληηθέο επεθηάζεηο θαη 

βειηηώζεηο. Καηαξρήλ κπνξεί λα αλαπηπρζεί θαηάιιεινο κεραληζκόο γηα ηελ 

επεμεξγαζία ησλ απαηηνύκελσλ ραξαθηεξηζηηθώλ πνπ ζέιεη ν ρξήζηεο γηα ην πείξακα 

ηνπ θαη ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ θαηάιιεισλ πόξσλ (resource mapping) πνπ 

ηθαλνπνηνύλ ηηο απαηηήζεηο ηνπ ρξήζηε. Σέηνηνη κεραληζκνί έρνπλ αξρίζεη λα 

αλαπηύζζνληαη γηα ηελ δηαζύλδεζε πεηξακαηηθώλ πιαηθνξκώλ ελζύξκαησλ δηθηύσλ 

ζηα πιαίζηα ηνπ επξσπαηθνύ εξεπλεηηθνύ πξνγξάκκαηνο FP7 NOVI [39].Έηζη ν 

ρξήζηεο ζα κπνξεί λα δίλεη κηα πεξηγξαθή ησλ πξνδηαγξαθώλ ηνπ πεηξάκαηνο ηνπ θαη 

ν κεραληζκόο απηόο ζα εληνπίδεη πνηνί είλαη νη θαηάιιεινη πόξνη γηα ην πείξακα ηνπ 

εξεπλεηή. Απηό ζα δηεπθνιύλεη ην ρξήζηε λα επηιέμεη ηνπο θαηάιιεινπο πόξνπο γηα 

ηα πεηξάκαηα θαη λα ηνπο δεζκεύζεη γηα θάπνην δεδνκέλν ρξνληθό δηάζηεκα εθόζνλ 

είλαη δηαζέζηκνη (resource allocation). Έλαο παξόκνηνο κεραληζκόο γηα κέηξεζε ηεο 

πνηόηεηαο ησλ δεύμεσλ κεηαμύ ησλ αζύξκαησλ θόκβσλ κε θάπνηα δεδνκέλα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρεη νξίζεη ν ρξήζηεο θαη πξνζδηνξηζκό ησλ θαηάιιεισλ πόξσλ 

κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ πινπνηείηαη κε βάζε ην πξσηόθνιιν 

TLQAP (Topology and Link Quality Assessment Protocol) [40]. ΢ηε ζπλέρεηα ν 

κεραληζκόο απηόο κπνξεί λα ζπλδεζεί κε ην ρξνληθό πξνγξακκαηηζηή δέζκεπζεο 

πόξσλ (scheduler) ώζηε νη θαηάιιεινη πόξνη πνπ πξνθύπηνπλ από ην resource 

mapping λα δεζκεύνληαη (resource allocation) γηα θάπνην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ είλαη 

δηαζέζηκνη. 

Δπηπιένλ ζηελ πινπνίεζε ηνπ εξγαιείνπ ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ 

(scheduler) κπνξεί λα πινπνηεζεί έλαο αιγόξηζκνο γηα εληνπηζκό ηνπ πόζν 

απνκαθξπζκέλνη είλαη νη θόκβνη πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζηα δηάθνξα slices. Με ηε 

βνήζεηα απηνύ ηνπ αιγνξίζκνπ κπνξνύκε λα θάλνπκε πην απνδνηηθό ρξνληθό 

πξνγξακκαηηζκό όζνλ αθνξά ηα θαλάιηα κεηάδνζεο πνπ έρνπλ νξηζηεί ζηηο 

αζύξκαηεο δηεπαθέο ησλ slices. Ο αιγόξηζκνο ζα αληρλεύεη αλ νη θόκβνη πνπ 

επηιέγνπκε γηα έλα slice είλαη αξθεηά απνκαθξπζκέλνη από ηνπο θόκβνπο ησλ slices 

πνπ είλαη ελεξγνπνηεκέλα (activated) εθείλν ην ρξνληθό δηάζηεκα θαη ζα επηηξέπεη λα 

νξίζνπκε ζηηο αζύξκαηεο δηεπαθέο ηνπ θαηλνύξγηνπ slice ηα θαλάιηα κεηάδνζεο πνπ 

έρνπκε ζε απηνύο ηνπο απνκαθξπζκέλνπο θόκβνπο. Η πινπνίεζε ηνπ αιγνξίζκνπ ζα 

βαζίδεηαη ζηνλ θαζνξηζκό ησλ hops πνπ πξέπεη λα απέρνπλ νη θόκβνη γηα λα κελ 

ππάξρεη παξεκβνιή κεηαμύ ηνπο θαη επνκέλσο λα κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην 

ίδην θαλάιη ζηηο δηεπαθέο ηνπο. Με απηό ηνλ ηξόπν ζα πεηύρνπκε πην απνδνηηθή 

ρξήζε ησλ πόξσλ ηεο πεηξακαηηθήο πιαηθόξκαο θπξίσο όηαλ απηή πεξηέρεη κεγάιν 

αξηζκό θόκβσλ.  
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Παξάξηεκα Β: Κώδηθαο 

loginservice.php 

<?php 

 

function login($message){ 

 

 

$simplexml = new SimpleXMLElement($message->str); 

 

$username =$simplexml->username; 

$password=$simplexml->password; 

 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

 

$query1="SELECT * FROM login WHERE username='$username' AND password='$password'"; 

 

$result = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$row = mysql_fetch_assoc($result); 

if ($row>=1) 

{ 

$responsePayloadString = <<<XML 

<loginresponse> 

<result>go</result>  

</loginresponse> 

XML; 

 

$outMessage = new WSMessage($responsePayloadString); 

 

return $outMessage; 

} 

else 

{ 

$responsePayloadString = <<<XML 

<loginresponse> 

<result>wrong</result>  

</loginresponse> 

XML; 

 

$outMessage = new WSMessage($responsePayloadString); 

 

return $outMessage; 

} 

} 

 

$operations = array("login"=>"login");  

 

$service = new WSService(array ("operations" => $operations));  

// process client requests and reply  

 

$service->reply(); 

?> 

 

 

 

login.php 
<?php   

//html page for the user authentication 

Echo "<html>"; 

Echo "<title>Login to use the services</title>"; 

 

Echo "<h1>Give the username and the password</h1>"; 
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Echo "<form method=\"post\" action=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/login2.php\">"; 

 

?> 

Username:<input type="text" size="20" maxlength="20" name="username" ><br /> 

Password:<input type="password" size="20" maxlength="20" name="password" ><br /> 

 

<input type="submit" value="submit" name="login"> 

<input type="reset" value="Reset" name="reset"> 

 

</form> 

 

</html> 

 

login2.php 
<?php 

//php script for checking username/password 

$login = isset($_POST["login"]) ? $_POST['login'] : ''; 

$username = isset($_POST["username"]) ? $_POST['username'] : ''; 

$password = isset($_POST["password"]) ? $_POST['password'] : ''; 

       

if (isset($_POST['login'])) 

{ 

     

      if (isset($_GET['username']) && isset($_GET['password'])) 

      { 

 $username = $_GET['username']; 

        $password=$_GET['password']; 

      } 

      

if (isset($username)  && isset($password) && ($username<>'') && ($password<>'')) 

    { 

try { 

 

$client = new WSClient(array("to" => "http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/loginservice.php","useSOAP" 

=> 1.1)); 

 

$reqPayloadString1 = <<<XML 

<ns1:login xmlns:ns1="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/loginservice.php"> 

<username>$username</username><password>$password</password> 

</ns1:login> 

XML; 

 

$reqMessage1 = new WSMessage($reqPayloadString1); 

  

  $response1 = $client->request($reqMessage1); 

  $simplexml1 = new SimpleXMLElement($response1->str); 

 

$result=$simplexml1->result; 

 

if (strcmp($result,"go")==0) 

{ 

session_start(); 

 

$_SESSION['username'] = $username; 

$_SESSION['login'] ="go"; 

header("Location:services.php"); 

} 

else 

{ 

echo "Wrong username or password.<br/>"; 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/login.php\">Please try again</a><br/>"; 

} 

} catch (Exception $e) { 

 

    if ($e instanceof WSFault) { 

        printf("Soap Fault: %s\n", $e->Reason); 

    } else { 

        printf("Message = %s\n",$e->getMessage()); 

    } 

} 

} 

else 

{ 

 echo "You have not put all the parameters needed.<a 

href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/login.php\">Please try again</a><br/>"; 
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} 

} 

?> 

 

logout.php 
<?php  

//logout php script 

session_start(); 

session_destroy(); 

header("Location:login.php"); 

?> 

 

mksliceservice.php 

<?php 

class RSpec { 

public $name; 

public $owner; 

public $timestamp; 

public $duration; 

public $rspec1; 

}  

 

//function mkslice for the creation and reservation of a slice  based  on the available nodes in 

specific time 

function mkslice($message){ 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

 

 $name=$message->name; 

 $owner=$message->owner; 

 $timestamp=$message->timestamp; 

 $duration=$message->duration; 

 $rspec=$message->rspec1; 

 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

$xdoc = new DomDocument(); 

$xmlschema = '/var/www/ws/RSpec/request.xsd'; 

//Load the xml document in the DOMDocument object 

$xdoc->loadXML($rspec); 

 

if ($xdoc->schemaValidate($xmlschema)) { 

 

$query1="SELECT * FROM slices WHERE name='$name'"; 

 

$result = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$row = mysql_fetch_assoc($result); 

if ($row>=1) 

{ 

$response="The slice with name ".$name." already exists so try making another slice"; 

return $response; 

} 

else 

{ 

 

$query="INSERT INTO slices (`slice_id`,`name`,`owner`,`number_nodes`) VALUES 

('','$name','$owner','0')"; 

 

mysql_query($query, $linkID); 

 

$query2="SELECT * FROM slices WHERE name='$name'"; 

 

$result2 = mysql_query($query2, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$row2 = mysql_fetch_assoc($result2); 
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$sliceid=$row2['slice_id']; 

 

$response="You made the slice ".$name."<br/>"; 

if (!$simplexml->node) 

{ 

$response.="You have not added any resources to the slice ".$name."<br/>"; 

} 

else 

{ 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

$nodename=$entry2['client_id']; 

 

$querycheck="SELECT * FROM nodes WHERE hrn='$nodename'"; 

 

$resultcheck = mysql_query($querycheck, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$rowcheck = mysql_fetch_assoc($resultcheck); 

 

$hrn=$rowcheck['hrn']; 

$id=$rowcheck['id']; 

$hostname1=$rowcheck['hostname']; 

 

$query1="INSERT INTO slice_node_association (`slice_id`,`node_id`) VALUES ('$sliceid','$id')"; 

 

mysql_query($query1,$linkID); 

 

$query1="SELECT number_nodes FROM slices WHERE name='$name'"; 

$result1 = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$row1 = mysql_fetch_assoc($result1); 

$number=$row1['number_nodes']; 

 

 

$numbernew=$number+1; 

 

$query3="UPDATE slices SET number_nodes='$numbernew' WHERE name='$name'"; 

 

mysql_query($query3,$linkID); 

 

$response.="You added the  ".$hostname1." to the slice ".$name; 

 

 

if (!$entry2->interface) 

{ 

$response.=" with no interfaces <br/>"; 

} 

else 

{ 

$response.=" with interfaces <br/><ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $entry){ 

 

 

$check1=$entry['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$x=$array[1]; 

 

$dc = $entry->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc->Wireless_features as $entry1){ 

$response.="<li> interface ".$x." with "; 

 

$query3="INSERT INTO node_if_association (`slice_id`,`node_id`,`if_id`) 

VALUES('$sliceid','$id','$x')"; 

mysql_query($query3, $linkID); 

 

$dc1 = $entry1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry1->$nodeName; 

$response.=" ".$nodeName." = ".$value; 

 

 

$query4="UPDATE node_if_association SET $nodeName='$value'  WHERE slice_id='$sliceid' AND 

node_id='$id' AND if_id='$x'"; 

mysql_query($query4, $linkID); 
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} 

$response.=" </li>"; 

 

} 

 

} 

$response.="</ul>"; 

} 

} 

 

 

$querytimestamp="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp')"; 

$resulttimestamp=mysql_query($querytimestamp, $linkID); 

$rowtimestamp = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp); 

$timestamp_start=$rowtimestamp["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp')"]; 

 

$time=time(); 

 

 

$duration_timestamp=3600*$duration; 

 

$timestamp_end=$timestamp_start+$duration_timestamp; 

 

 

$querytimestamp_final="SELECT FROM_UNIXTIME('$time')"; 

$resulttimestamp_final=mysql_query($querytimestamp_final, $linkID); 

$rowtimestamp_final = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp_final); 

$timestamp_start1=$rowtimestamp_final["FROM_UNIXTIME('$time')"]; 

 

 

$querytimestamp_final2="SELECT FROM_UNIXTIME('$timestamp_end')"; 

$resulttimestamp_final2=mysql_query($querytimestamp_final2, $linkID); 

$rowtimestamp_final2 = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp_final2); 

$timestamp_end_final=$rowtimestamp_final2["FROM_UNIXTIME('$timestamp_end')"]; 

 

if ($timestamp_start<=$time) 

{ 

$query1="UPDATE slices SET activate=1,duration_activation='$duration',timeactivation=NOW() WHERE  

name='$name'"; 

mysql_query($query1, $linkID); 

 

$query3="INSERT INTO inventory2.reservations 

(`name`,`time_activation_start`,`time_activation_end`) 

VALUES('$name','$timestamp_start1','$timestamp_end_final')"; 

mysql_query($query3, $linkID); 

 

$event=$name."_".$time; 

$query2="CREATE EVENT $event  

         ON SCHEDULE AT '$timestamp_start1' + INTERVAL '$duration' HOUR   

         DO 

         UPDATE inventory2.slices SET activate=0,duration_activation='0',timeactivation='0000-00-

00 00:00:00' WHERE name='$name'"; 

 

mysql_query($query2, $linkID); 

 

$response.="<br/>".$owner." has reserved the slice ".$name." at ".$timestamp_start1." for 

".$duration." hours."; 

 

} 

else 

{ 

$event1=$name."_2".$timestamp_start; 

$query1="CREATE EVENT $event1  

         ON SCHEDULE AT '$timestamp'   

         DO 

         UPDATE inventory2.slices SET 

activate=1,duration_activation='$duration',timeactivation='$timestamp' WHERE name='$name'"; 

 

mysql_query($query1, $linkID); 

$query3="INSERT INTO inventory2.reservations 

(`name`,`time_activation_start`,`time_activation_end`) 

VALUES('$name','$timestamp','$timestamp_end_final')"; 

mysql_query($query3, $linkID); 

 

 

$event=$name."_".$timestamp_start; 
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$query2="CREATE EVENT $event  

         ON SCHEDULE AT '$timestamp' + INTERVAL '$duration' HOUR   

         DO 

         UPDATE inventory2.slices SET activate=0,duration_activation='0',timeactivation='0000-00-

00 00:00:00' WHERE name='$name'"; 

 

mysql_query($query2, $linkID); 

 

 

$response.="<br/>".$owner." has reserved the slice ".$name." at ".$timestamp." for ".$duration." 

hours."; 

} 

 

return $response; 

} 

} 

} 

else 

{ 

return "not valid"; 

} 

} 

 

//function modifyslice for the modification of a specific slice using the available //resources 

function modifyslice($message){ 

 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

 

 $name=$message->name; 

 $rspec=$message->rspec1; 

 

 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

$xdoc = new DomDocument(); 

$xmlschema = '/var/www/ws/RSpec/request.xsd'; 

//Load the xml document in the DOMDocument object 

$xdoc->loadXML($rspec); 

 

 

if ($xdoc->schemaValidate($xmlschema)) { 

 

$query1="SELECT * FROM slices WHERE name='$name'"; 

 

$result = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$row = mysql_fetch_assoc($result); 

 

$owner=$row['owner']; 

$slice_id=$row['slice_id']; 

 

$query1="UPDATE slices SET number_nodes=0 WHERE name='$name'"; 

mysql_query($query1, $linkID); 

 

$query2="DELETE FROM slice_node_association WHERE slice_id='$slice_id'"; 

 mysql_query($query2, $linkID); 

 

$query4="DELETE FROM node_if_association WHERE slice_id='$slice_id'"; 

mysql_query($query4, $linkID); 

 

$query2="SELECT * FROM slices WHERE name='$name'"; 

 

$result2 = mysql_query($query2, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$row2 = mysql_fetch_assoc($result2); 

$sliceid=$row2['slice_id']; 

 

$response="You modified the slice ".$name."<br/>"; 
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if (!$simplexml->node) 

{ 

$response.="You have not added any resources to the slice ".$name."<br/>"; 

} 

else 

{ 

 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

$check=array(); 

$message=""; 

$nodename=$entry2['client_id']; 

 

$querycheck="SELECT * FROM nodes WHERE hrn='$nodename'"; 

 

$resultcheck = mysql_query($querycheck, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$rowcheck = mysql_fetch_assoc($resultcheck); 

 

$id=$rowcheck['id']; 

 

$query_check1="SELECT * FROM reservations WHERE name='$name'"; 

 

$result_check1 = mysql_query($query_check1, $linkID) or die("Data not found."); 

$num_rows=mysql_num_rows($result_check1); 

 

if($num_rows<1) 

{ 

$check[]=1; 

} 

else 

{ 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result_check1) ; $x++){ 

    $row_check1 = mysql_fetch_assoc($result_check1); 

     

    $timestamp_start_check=$row_check1['time_activation_start']; 

    $timestamp_end_check=$row_check1['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp1="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"; 

$resulttimestamp1=mysql_query($querytimestamp1, $linkID); 

$rowtimestamp1 = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp1); 

$timestamp_start1=$rowtimestamp1["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"]; 

 

$querytimestamp2="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"; 

$resulttimestamp2=mysql_query($querytimestamp2, $linkID); 

$rowtimestamp2= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp2); 

$timestamp_end1=$rowtimestamp2["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"]; 

 

$time=time(); 

 

if (!($timestamp_end1<=$time)) 

{ 

$query_check6="SELECT * FROM reservations WHERE name<>'$name'"; 

$result_check6 = mysql_query($query_check6, $linkID) or die("Data not found."); 

$num_rows4=mysql_num_rows($result_check6); 

if ($num_rows4<1){ 

$check[]=1; 

} 

else { 

for($z = 0 ; $z < mysql_num_rows($result_check6) ; $z++){ 

    $row_check6 = mysql_fetch_assoc($result_check6); 

     

    $timestamp_start_check2=$row_check6['time_activation_start']; 

    $timestamp_end_check2=$row_check6['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp3="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check2')"; 

$resulttimestamp3=mysql_query($querytimestamp3, $linkID); 

$rowtimestamp3 = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp3); 

$timestamp_start2=$rowtimestamp3["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check2')"]; 

 

$querytimestamp4="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check2')"; 

$resulttimestamp4=mysql_query($querytimestamp4, $linkID); 

$rowtimestamp4= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp4); 

$timestamp_end2=$rowtimestamp4["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check2')"]; 

 

$check6=($timestamp_start1<=$timestamp_start2) && ($timestamp_end1<=$timestamp_start2); 

$check7=($timestamp_start1>=$timestamp_end2) && ($timestamp_end1>=$timestamp_end2); 
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if ($check6 || $check7) 

{   

$check[]=1; 

} 

else  

{ 

$name_check=$row_check6['name']; 

$query_check5="SELECT * FROM slices WHERE name='$name_check'"; 

           $result_check5 = mysql_query($query_check5, $linkID) or die("Data not found."); 

           $row_check5= mysql_fetch_assoc($result_check5); 

           $slice_id_check=$row_check5['slice_id'];  

           $owner=$row_check5['owner'];  

 

$query_check4="SELECT * FROM  slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id_check} AND 

node_id={$id}"; 

    $result_check4 = mysql_query($query_check4, $linkID) or die("Data not found."); 

    $num_rows3=mysql_num_rows($result_check4);  

 

if ($num_rows3<1) 

{ 

$check[]=1; 

} 

else 

{ 

$check[]=2; 

 

$message.="Node ".$id." is reserved by slice ".$name_check." with owner ".$owner." from 

".$timestamp_start_check2." to ".$timestamp_end_check2." <br/>"; 

} 

} 

} 

} 

} 

} 

} 

 

if (!in_array(2,$check)){ 

 

 

$hrn=$rowcheck['hrn']; 

$hostname1=$rowcheck['hostname']; 

$query1="INSERT INTO slice_node_association (`slice_id`,`node_id`) VALUES ('$sliceid','$id')"; 

 

mysql_query($query1,$linkID); 

 

$query1="SELECT number_nodes FROM slices WHERE name='$name'"; 

$result1 = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$row1 = mysql_fetch_assoc($result1); 

$number=$row1['number_nodes']; 

 

 

$numbernew=$number+1; 

 

$query3="UPDATE slices SET number_nodes='$numbernew' WHERE name='$name'"; 

 

mysql_query($query3,$linkID); 

$response.="The  ".$hostname1." to the slice ".$name; 

if (!$entry2->interface) 

{ 

$response.=" with no interfaces <br/>"; 

} 

else 

{ 

$response.=" with interfaces <br/><ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $entry){ 

 

$check1=$entry['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$x=$array[1]; 

 

$dc = $entry->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc->Wireless_features as $entry1){ 

$response.="<li> interface ".$x." with "; 
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$query3="INSERT INTO node_if_association (`slice_id`,`node_id`,`if_id`) 

VALUES('$sliceid','$id','$x')"; 

mysql_query($query3, $linkID); 

 

$dc1 = $entry1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry1->$nodeName; 

$response.=" ".$nodeName." = ".$value; 

 

$query4="UPDATE node_if_association SET $nodeName='$value'  WHERE slice_id='$sliceid' AND 

node_id='$id' AND if_id='$x'"; 

mysql_query($query4, $linkID); 

} 

$response.=" </li>"; 

} 

} 

$response.="</ul>"; 

} 

} 

else 

{ 

$response.=$message; 

} 

} 

} 

 

 

return $response; 

} 

else 

{ 

return "not valid"; 

} 

} 

 

 

ini_set('soap.wsdl_cache_enabled', '0');  

$server = new SoapServer("sliceoperations.wsdl");  

$server->addFunction("mkslice");  

$server->addFunction("modifyslice"); 

$server->handle();  

?> 

 

sliceoperations.wsdl (wsdl αξρείν γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο παξαπάλσ ππεξεζίαο) 
<?xml version ='1.0' encoding ='UTF-8' ?>  

<definitions name='RSpecSlice'  

targetNamespace='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

xmlns:tns='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

xmlns:soap='http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/'  

xmlns:xsd='http://www.w3.org/2001/XMLSchema'   

xmlns:soapenc='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'  

xmlns:wsdl='http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/'  

xmlns:xsd1="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/" 

xmlns='http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/'>  

 

<types> 

<schema xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"  

xmlns:tns="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws"  

targetNamespace="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws"    

xmlns:xsd1="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/"> 

 

<complexType name="RSpec"> 

<sequence> 

<element name="name"  type="xsd:string"/> 

<element name="owner"  type="xsd:string"/> 

<element name="timestamp"  type="xsd:string"/> 

<element name="duration"  type="xsd:int"/> 

<element name="rspec1"  type="xsd:string"/> 

</sequence> 

</complexType> 

</schema> 

</types> 

 

<message name='mksliceRequest'>  

    <part name='Result' type='xsd1:RSpec'/>  

</message>  
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<message name='mksliceResponse'>  

    <part name='Result' type='xsd:string'/>  

</message>  

 

<message name='modifysliceRequest'>  

    <part name='Result' type='xsd1:RSpec'/> 

</message>  

 

<message name='modifysliceResponse'>  

    <part name='Result' type='xsd:string'/>  

</message>  

 

<portType name='sliceoperationsPortType'>  

    <operation name='mkslice'>  

       <input message='tns:mksliceRequest'/>  

       <output message='tns:mksliceResponse'/>  

   </operation>   

 

     <operation name='modifyslice'>  

       <input message='tns:modifysliceRequest'/>  

       <output message='tns:modifysliceResponse'/>  

    </operation>  

</portType>  

 

<binding name='sliceoperationsBinding' type='tns:sliceoperationsPortType'>  

<soap:binding style='rpc' transport='http://schemas.xmlsoap.org/soap/http'/>  

  

<operation name='mkslice'>  

<soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/mkslice'/> 

<input>    

<soap:body use='encoded' namespace=http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>     

 </input>  

<output>        

<soap:body use='encoded' namespace='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>   

 </output>  

</operation>  

 

<operation name='modifyslice'>    

<soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/modifyslice'/>    

<input>       

<soap:body use='encoded' namespace='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

  encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

</input>     

<output>     

<soap:body use='encoded' namespace='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

  encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

 </output>   

</operation>  

 

</binding>  

 

<service name='mksliceservice'>  

<port name='sliceoperationsPortType' binding='sliceoperationsBinding'>  

 <soap:address location='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/mksliceservice.php'/>  

 </port>  

</service> 

 

</definitions> 

 

check_time.php 
<?php   

//php scripts in order to give the time you want to reserve the slice 

 

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>Give the time</title>"; 

 

  Echo "<h1>Give the time when you want to use the slice to see what resources are 

available:</h1>"; 

 

Echo "<form method=\"post\" action =\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/mkslicenew2. php\">"; 

?> 

 

Put the date that you want to activate the slice: 

 

 

<select name="month"> 

 <option> - Month - </option> 

 <option value="01">January</option> 

 <option value="02">February</option> 

 <option value="03">March</option> 

 <option value="04">April</option> 

 <option value="05">May</option> 

 <option value="06">June</option> 

 <option value="07">July</option> 
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 <option value="08">August</option> 

 <option value="09">September</option> 

 <option value="10">October</option> 

 <option value="11">November</option> 

 <option value="12">December</option> 

</select> 

 

/<select name="day"> 

 <option> - Day - </option> 

 <option value="01">1</option> 

 <option value="02">2</option> 

 <option value="03">3</option> 

 <option value="04">4</option> 

 <option value="05">5</option> 

 <option value="06">6</option> 

 <option value="07">7</option> 

 <option value="08">8</option> 

 <option value="09">9</option> 

 <option value="10">10</option> 

 <option value="11">11</option> 

 <option value="12">12</option> 

 <option value="13">13</option> 

 <option value="14">14</option> 

 <option value="15">15</option> 

 <option value="16">16</option> 

 <option value="17">17</option> 

 <option value="18">18</option> 

 <option value="19">19</option> 

 <option value="20">20</option> 

 <option value="21">21</option> 

 <option value="22">22</option> 

 <option value="23">23</option> 

 <option value="24">24</option> 

 <option value="25">25</option> 

 <option value="26">26</option> 

 <option value="27">27</option> 

 <option value="28">28</option> 

 <option value="29">29</option> 

 <option value="30">30</option> 

 <option value="31">31</option> 

</select> 

 

/<select name="year"> 

 <option> - Year - </option> 

 <option value="2011">2011</option> 

 <option value="2012">2012</option> 

 <option value="2013">2013</option> 

 <option value="2014">2014</option> 

 <option value="2015">2015</option> 

 <option value="2016">2016</option> 

 <option value="2017">2017</option> 

 <option value="2018">2018</option> 

 <option value="2019">2019</option> 

 <option value="2020">2020</option> 

</select> 

<br/> 

 

Put the hour that you want to activate the slice: 

<select name="hour_start"> 

 <option> - Start Hour - </option> 

        <option value="00">0 am</option> 

 <option value="01">1 am</option> 

 <option value="02">2 am</option> 

 <option value="03">3 am</option> 

 <option value="04">4 am</option> 

 <option value="05">5 am</option> 

 <option value="06">6 am</option> 

 <option value="07">7 am</option> 

 <option value="08">8 am</option> 

 <option value="09">9 am</option> 

 <option value="10">10 am</option> 

 <option value="11">11 am</option> 

 <option value="12">12 pm</option> 

 <option value="13">1 pm</option> 

 <option value="14">2 pm</option> 

 <option value="15">3 pm</option> 

 <option value="16">4 pm</option> 

 <option value="17">5 pm</option> 

 <option value="18">6 pm</option> 

 <option value="19">7 pm</option> 

 <option value="20">8 pm</option> 

 <option value="21">9 pm</option> 

 <option value="22">10 pm</option> 

 <option value="23">11 pm</option> 

</select> 

<br /> 
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Put the time that you want to use the slice in hours:<input type="text" size="2" maxlength="2" 

name="hour"> 

<br /> 

 

<input type="submit" value="submit" name="getSlice"> 

<input type="reset" value="Reset" name="reset"> 

 

</form> 

 

</html> 

 

mkslicenew2.php 
<?php  

//php script for choosing which resources from the available ones you want to allocate //in a 

slice  

 

$getSlice = isset($_POST["getSlice"]) ? $_POST['getSlice'] : ''; 

$hour=isset($_POST["hour"]) ? $_POST['hour'] : ''; 

$month=isset($_POST["month"]) ? $_POST['month'] : ''; 

$year=isset($_POST["year"]) ? $_POST['year'] : ''; 

$day=isset($_POST["day"]) ? $_POST['day'] : ''; 

$hour_start=isset($_POST["hour_start"]) ? $_POST['hour_start'] : ''; 

 

 

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>Make a new slice</title>"; 

 

if (isset($_POST['getSlice'])) 

{ 

      if (  isset($_GET['hour']) && isset($_GET['hour_start']) && isset ($_GET['month']) && isset 

($_GET['day']) && isset($_GET['year'])) 

      { 

        $hour=$_GET['hour']; 

        $hour_start=$_GET['hour_start']; 

        $day=$_GET['day']; 

        $month=$_GET['month']; 

        $year=$_GET['year']; 

      } 

 

$date=$year."-".$month."-".$day; 

   

  $hour_init=$hour_start.":00:00"; 

 

$timestamp=$date." ".$hour_init; 

 

$timestamp_check=strtotime($timestamp); 

$time_now=time(); 

 

if ((!checkdate($month,$day,$year)) || ($timestamp_check<$time_now)) 

{ 

 Echo "You have not put right the time.<a 

href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/check_time.php\">Please try again</a><br/><br/>"; 

} 

else 

{ 

 

$channels=array("IEEE 802.11b/g:Channel 1:2412MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 2:2417MHz","IEEE 

802.11b/g:Channel 3:2422MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 4:2427MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 

5:2432MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 6:2437MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 7:2442MHz","IEEE 

802.11b/g:Channel 8:2447MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 9:2452MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 

10:2457MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 11:2462MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 12:2467MHz","IEEE 

802.11b/g:Channel 13:2472MHz"); 

 

$time=$year.",".$month.",".$day.",".$hour_start.",".$hour; 

 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response1 = $client->getAvailableResources($time); 

 

$response2=array(); 

$nodes=array(); 

$interfacesarray=array(); 

 

if (strcmp($response1,"not valid")==0) 

{ 

echo "not valid"; 

} 

else 

{ 

Echo "<h1>Give the name of slice and select the nodes that you prefer for the new slice</h1>"; 

 

Echo "<form method=\"post\" action=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/mkslice2.php\">"; 

 

?> 

  

Name of Slice:<input type="text" size="60" maxlength="60" name="name" ><br /> 

<img align="right" border="0" src="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/testbed.png"  width="600" 

height="700" /> 
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Choose your nodes for the slice :<br><br> 

 

<?php  

 

$i=0; 

$x=0; 

 

$simplexml = new SimpleXMLElement($response1); 

 

foreach ($simplexml->node as $entry4){ 

$nodes[]=$entry4; 

} 

 

$node=$nodes[$x]; 

 

foreach ($node->interface as $interface1) 

{ 

$interfacesarray[]=$interface1; 

} 

$interface2=$interfacesarray[$x]; 

 

$dc = $interface2->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc->Wireless_features as $entry1){ 

$dc1 = $entry1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1->RadioChannel as $entry3){ 

$response2[]=$entry3; 

} 

foreach ($dc1->Rate as $entry3){ 

$rates=$entry3; 

} 

foreach ($dc1->OperatingMode as $entry3){ 

$mode[]=$entry3; 

} 

} 

 

$rates1=split(" ",$rates); 

for($i=0;$i<count($rates1);$i++) 

{ 

$rate[]=$rates1[$i]; 

} 

 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

 

 

$id=preg_replace("/[^0-9s]/", "", $hostname); 

 

 

Echo"<b><input type=\"checkbox\" name=\"nodes[]\" value=$id> $hostname <br></b>"; 

 

 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

$component_id2=$interface1['component_name']; 

$array=split(':',$component_id2); 

$if=$id.",".$array[1].",".$x; 

Echo" <input type=\"checkbox\" name=\"interfaces[]\" value=$if> $hostname $array[1]  <br>"; 

?> 

 

<select name="rate[]"> 

<?php 

for ($q=0;$q<count($rate);$q++){ 

$temp=$rate[$q]; 

?> 

<option value="<?php echo $temp ?>"><?php echo $temp ?> Mbps</option> 

<?php 

} 

?> 

</select> 

 

<select name="channel[]"> 

<?php 

for ($q=0;$q<count($response2);$q++){ 

$temp=$response2[$q]; 

?> 

<option value="<?php echo $temp ?>"><?php echo $channels[$temp-1] ?> </option> 

<?php 

} 

?> 
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</select> 

 

<select name="mode[]"> 

<?php 

for ($q=0;$q<count($mode);$q++){ 

$temp=$mode[$q]; 

?> 

<option value="<?php echo $temp ?>"><?php echo $temp ?> </option> 

<?php 

} 

?> 

</select> 

<br/> 

<?php  

$i=$i+1; 

} 

Echo"<br/>"; 

 

$x=$x+1; 

} 

 

Echo "<input type=\"hidden\" name=\"date\" value=$date />"; 

Echo "<input type=\"hidden\" name=\"hour_init\" value=$hour_init />"; 

Echo "<input type=\"hidden\" name=\"duration\" value=$hour />"; 

 

?> 

 

<br/> 

<input type="submit" value="submit" name="getSlice"> 

<input type="reset" value="Reset" name="reset"> 

<?php 

} 

} 

} 

?> 

</form> 

 

</html> 

 

mkslice2.php 
<?php 

//php script for calling the operation mkslice in order to create a new slice with //specific 

resources 

$getSlice = isset($_POST["getSlice"]) ? $_POST['getSlice'] : ''; 

$nodes = isset($_POST["nodes"]) ? $_POST['nodes'] : ''; 

$interfaces= isset($_POST["interfaces"]) ? $_POST['interfaces'] : ''; 

$rate=isset($_POST["rate"]) ? $_POST['rate'] : ''; 

$mode=isset($_POST["mode"]) ? $_POST['mode'] : ''; 

$channel=isset($_POST["channel"]) ? $_POST['channel'] : ''; 

$name_init=isset($_POST["name"]) ? $_POST['name'] : ''; 

//$owner=isset($_POST["owner"]) ? $_POST['owner'] : ''; 

$date=isset($_POST["date"]) ? $_POST['date'] : ''; 

$hour_init=isset($_POST["hour_init"]) ? $_POST['hour_init'] : ''; 

$duration=isset($_POST["duration"]) ? $_POST['duration'] : ''; 

session_start(); 

$owner=$_SESSION['username']; 

 

class RSpec { 

public $name; 

public $owner; 

public $timestamp; 

public $duration; 

public $rspec1; 

}  

 

?> 

 

<html> 

<head> 

<title>Make a slice</title> 

</head> 

<body> 

 

<h3>You made a slice</h3> 

 

<?php 

 

include 'example.php'; 

 

 

 

$sxe = new SimpleXMLElement($xmlstr); 

 

if (isset($_POST['getSlice'])) 

{ 

      $nodes=$_POST['nodes']; 

      $interfaces=$_POST['interfaces']; 
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      $rate=$_POST['rate']; 

      $channel=$_POST['channel']; 

      $mode=$_POST['mode']; 

       

 

if (isset($_GET['name'])  && isset($_GET['date']) && isset($_GET['hour_init']) && 

isset($_GET['duration'])) 

      { 

 $name_init = $_GET['name']; 

        //$owner=$_GET['owner']; 

        $date=$_GET['date']; 

        $hour_init=$_GET['hour_init']; 

        $duration=$_GET['duration']; 

      } 

 

$name1=""; 

$array=split(" ",$name_init); 

for ($x=0;$x<count($array);$x++){ 

$name1.=$array[$x]; 

} 

 

$name2=""; 

$array=split(",",$name1); 

for ($x=0;$x<count($array);$x++){ 

$name2.=$array[$x]; 

} 

 

$name3=""; 

$array=split(";",$name2); 

for ($x=0;$x<count($array);$x++){ 

$name3.=$array[$x]; 

} 

 

$name = preg_replace("/[^a-zA-Z0-9s_]/", "", $name3); 

if (isset($name)   &&  isset($date) && isset($hour_init)  && isset($duration) && ($name<>'') && 

($owner<>'')) 

    { 

 

 $flag=0; 

      for($i=0;$i<count($interfaces);$i++){ 

      $check=$interfaces[$i]; 

      $array=split(",",$check); 

     $id_check=$array[0]; 

       if (!in_array($id_check,$nodes)){ 

       $flag=1; 

       } 

       } 

if ($flag==1) 

{ 

echo "You have selected interfaces but not the node.<a 

href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/check_time.php\">Please try again</a><br/><br/>"; 

} 

else 

{ 

 

$timestamp=$date." ".$hour_init; 

$rspec=new RSpec(); 

 

$rspec->name=$name; 

$rspec->owner=$owner; 

$rspec->timestamp=$timestamp; 

$rspec->duration=$duration; 

 

$y=0; 

for ($x=0;$x<count($nodes);$x++){ 

$node=$sxe->addChild('node'); 

 

$id=$nodes[$x]; 

$node->addAttribute('client_id',"omf.netmode.node".$id); 

$node-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+omf.netmode.node".$id); 

$node->addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

$node->addAttribute('exclusive','true'); 

 

 

$hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

$hardware->addAttribute('name','wireless access point'); 

 

$sliver=$node->addChild('sliver_type'); 

 

$name1="omf.netmode.node".$id; 

$sliver->addAttribute('name','access point'); 

 

//$z=$id*2-2; 

for($z=0;$z<2;$z++){ 

$check=$interfaces[$y]; 

$array=split(",",$check); 
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//echo $check; 

$id_check=$array[0]; 

 

if ($id_check==$id) 

{ 

$y=$y+1; 

$if1=$array[1]; 

$i=$array[2]; 

 

$interface=$node->addChild('interface'); 

 

$if=$name1.":".$if1; 

$interface->addAttribute('client_id',$if); 

 

if (strcmp($if1,'if0')==0) 

{ 

 

$m=$i*2; 

$wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

 

$channel1=$wireless-

>addChild('RadioChannel',$channel[$m],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

$rate1=$wireless-

>addChild('Rate',$rate[$m],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

$mode1=$wireless-

>addChild('OperatingMode',$mode[$m],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

} 

else 

{ 

 

$m=$i*2+1; 

$wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

 

$channel1=$wireless-

>addChild('RadioChannel',$channel[$m],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

$rate1=$wireless-

>addChild('Rate',$rate[$m],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

$mode1=$wireless-

>addChild('OperatingMode',$mode[$m],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

//$z=$z+1; 

} 

} 

} 

} 

 

 

 $string1=$sxe->asXML(); 

 

 $rspec->rspec1=$string1; 

$client = new SoapClient("sliceoperations.wsdl"); 

$response1 = $client->mkslice($rspec); 

 

} 

} 

else 

{ 

echo "You have not put right the parameters.<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ 

ws/check_time.php\">Please try again</a><br/><br/>"; 

} 

} 

 

  echo $response1."<br/>"; 

 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

?> 

 

</body> 

</html> 

 

modifyslice.php 
 

<?php   

//php script to select the slice that you want to modify among the existing categories 

session_start(); 

$owner=$_SESSION['username']; 

 

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>Modify a slice</title>"; 

 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$client1 = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$client2 = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response5 = $client->getListMyActivatedSlices($owner); 
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$response4=$response5->validatearray; 

$response3 = $client1->getListMyReservedSlices($owner); 

$response1 = $client2->getListMyNoReservedSlices($owner); 

$response2=$response1->validatearray; 

$response6=$response3->validatearray; 

 

if((in_array(2,$response2)) || (in_array(2,$response4)) || (in_array(2,$response6))) 

{ 

echo "not valid rspec"; 

} 

else 

{ 

$response=$response5->slicearray; 

$reserved=array(); 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

$reserved[]=$response[$x]->name; 

} 

 

Echo "<form method=\"post\" action=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/modifyslice2new.php\">"; 

Echo "<h1>Modify a slice</h1>"; 

$response=$response1->slicearray; 

Echo "<h3>No-activated slices</h3>"; 

Echo "<p><b>List of no-reserved Slices which are not activate now</b></p>"; 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any noreserved slice that is noactivated <br/>"; 

} 

else{ 

 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

$name1=$response[$x]->name; 

Echo "<input type=\"radio\" name=\"name\" value=$name1>The ".$response[$x]->name." with owner 

".$response[$x]->owner." contains the following nodes of testbed:  "; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

 

Echo "<li>The ".$hostname; 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

  

 Echo "</ol>"; 

} 



 

125 
 

} 

 

$response=$response3->slicearray; 

Echo "<p><b>List of reserved Slices which are not activate now</b></p>"; 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any reserved slice that is noactivated now <br/>"; 

} 

else{ 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

if(!in_array($response[$x]->name,$reserved)){ 

$time_start=$response[$x]->time_start; 

$array_start=split(",",$time_start); 

 

$time_end=$response[$x]->time_end; 

$array_end=split(",",$time_end); 

 

 

 $name1=$response[$x]->name; 

Echo "<input type=\"radio\" name=\"name\" value=$name1>The ".$response[$x]->name." with owner 

".$response[$x]->owner; 

Echo " has been reserved "; 

for($y = 0 ; $y < count($array_start) ; $y++){ 

 

if ($y==0) 

{ 

Echo " from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 

} 

else 

{ 

Echo " and from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 

} 

} 

 

Echo ".The slice contains the following nodes of testbed: "; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 
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 Echo "</ol>"; 

} 

} 

} 

 

Echo "<h3>Activated Slices</h3>"; 

$response=$response5->slicearray; 

 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any activated slice <br/>"; 

} 

else{ 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

$name1=$response[$x]->name; 

Echo "<input type=\"radio\" name=\"name\" value=$name1>The ".$response[$x]->name." with owner 

".$response[$x]->owner." ,which has been activated from ".$response[$x]->time_start." and for 

".$response[$x]->duration." hours contains the following nodes of testbed:  "; 

 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

 

} 

  

 Echo "</ol>"; 

} 

 

} 

 

?> 

<input type="submit" value="submit" name="getSlice"> 

<input type="reset" value="Reset" name="reset"> 

 

</form> 

<?php 

} 

 

?> 



 

127 
 

 

 

 

modifyslice2new.php 
<?php 

//php scripts for selecting the available resources in order to modify the slice that //you have 

chosen 

$getSlice = isset($_POST["getSlice"]) ? $_POST['getSlice'] : ''; 

$name = isset($_POST["name"]) ? $_POST['name'] : ''; 

 

     

?> 

 

<html> 

<head> 

<title> Modify a slice </title> 

</head> 

<body> 

 

<?php  

 

if (isset($_POST['getSlice'])) 

{ 

  

if (isset($_GET['name'])) 

      { 

 $name = $_GET['name']; 

      } 

     

      

if (isset($name)) 

    { 

     $channels=array("IEEE 802.11b/g:Channel 1:2412MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 2:2417MHz","IEEE 

802.11b/g:Channel 3:2422MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 4:2427MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 

5:2432MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 6:2437MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 7:2442MHz","IEEE 

802.11b/g:Channel 8:2447MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 9:2452MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 

10:2457MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 11:2462MHz","IEEE 802.11b/g:Channel 12:2467MHz","IEEE 

802.11b/g:Channel 13:2472MHz"); 

 

 

     $client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

     $client2 = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

     $response2 = $client2->getListAvailableResources($name); 

     $response1 = $client->getListSliceResources($name); 

       

 

$i=0; 

$x=0; 

$node_ids=array(); 

$nodes=array(); 

$nodes1=array(); 

$nodes2=array(); 

$response3=array(); 

$rates=array(); 

$modes=array(); 

 

$simplexml = new SimpleXMLElement($response1); 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

$nodes[]=$entry2; 

} 

 

 

$simplexml2 = new SimpleXMLElement($response2); 

 

      

     for ($x=0;$x<count($nodes);$x++) 

     { 

       $node=$nodes[$x]; 

       $component_id=$node->attributes()->component_id; 

 

        $array=split(":",$component_id); 

         $string1=$array[2]; 

 

         $array1=split("\+",$string1); 

          $hostname=$array1[3]; 

 

 

          $id=preg_replace("/[^0-9s]/", "", $hostname); 

       $node_ids[]=$id; 

     } 

 

   foreach ($simplexml2->node as $entry4){ 

       $node=$entry4; 

       $component_id=$node->attributes()->component_id; 

 

        $array=split(":",$component_id); 
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         $string1=$array[2]; 

 

         $array1=split("\+",$string1); 

          $hostname=$array1[3]; 

 

 

          $id=preg_replace("/[^0-9s]/", "", $hostname); 

          if(!in_array($id,$node_ids)){ 

       $node_ids1[]=$id; 

       $nodes1[]=$entry4; 

        } 

     } 

 

foreach ($simplexml2->node as $entry5){ 

$nodes2[]=$entry5; 

} 

 

$node=$nodes2[$i]; 

 

foreach ($node->interface as $interface1) 

{ 

$interfacesarray[]=$interface1; 

} 

$interface2=$interfacesarray[$i]; 

 

$dc = $interface2->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc->Wireless_features as $entry1){ 

$dc1 = $entry1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1->RadioChannel as $entry3){ 

$response3[]=$entry3; 

} 

foreach ($dc1->Rate as $entry3){ 

$rate=$entry3; 

} 

foreach ($dc1->OperatingMode as $entry3){ 

$modes[]=$entry3; 

} 

} 

 

$rate1=split(" ",$rate); 

for ($i=0;$i<count($rate1);$i++) 

{ 

$rates[]=$rate1[$i]; 

} 

 

 

 

$nodes_all=array(); 

if (count($node_ids)==0){ 

$nodes_all=$node_ids1; 

} 

 

if (count($node_ids1)==0){ 

$nodes_all=$node_ids; 

} 

 

if ((count($node_ids)<>0) && (count($node_ids1)<>0)) 

{  

$nodes_all=array_merge($node_ids,$node_ids1); 

sort($nodes_all); 

} 

 

 

 

 

     Echo "<h1>Modify a slice</h1>"; ?> 

Choose the nodes and the wireless features that you want to add to the slice <?php echo $name; ?> 

:<br><br> 

<img align="right" border="0" src="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/testbed.png"  width="600" 

height="700" /> 

<?php 

    Echo "<form method=\"post\"action=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/ modifyslice3. php\">"; 

$m=0; 

$k=0; 

$l=0; 

echo $number_nodes; 

for($x = 0 ; $x < count($nodes_all) ; $x++){ 

$node_check=$nodes_all[$x]; 

if (in_array($node_check,$node_ids)){ 

$component_id=$nodes[$m]->attributes()->component_id; 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 
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$id=preg_replace("/[^0-9s]/", "", $hostname); 

 

 

Echo"<b><input type=\"checkbox\" name=\"nodes[]\" value=$id checked> $hostname <br></b>"; 

$interfacesarray=array(); 

foreach ($nodes[$m]->interface as $interface1) 

{ 

$interfacesarray[]=$interface1; 

} 

$m=$m+1; 

$if_id=array(); 

 

for ($q=0;$q<count($interfacesarray);$q++){ 

$interface2=$interfacesarray[$q]; 

$component_id2=$interface2['client_id']; 

$array=split(':',$component_id2); 

$if_id[]=$array[1]; 

} 

 

$q=0; 

for ($y=0;$y<2;$y++) 

{ 

 

$temp="if".$y; 

$if=$id.",".$temp.",".$l; 

 

if (in_array($temp,$if_id)){ 

$interface2=$interfacesarray[$q]; 

Echo" <input type=\"checkbox\" name=\"interfaces[]\" value=$if checked> $hostname $temp  <br>"; 

$q=$q+1; 

$dc = $interface2->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc->Wireless_features as $entry1){ 

$dc1 = $entry1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

 

$rate=$entry1->Rate; 

$channel1=$entry1->RadioChannel; 

$mode=$entry1->OperatingMode; 

 

 

for ($it1=0;$it1<count($rates);$it1++){ 

 

if (strcmp($rate,$rates[$it1])==0){ 

 

if ($it1==0){ 

?> 

 

<select name="rate[]"> 

 <option value="<?php echo $rates[$it1] ?>" selected="selected"><?php echo $rates[$it1] ?> 

Mbps</option> 

 

<?php 

} 

else 

{ 

?> 

<option value="<?php echo $rates[$it1] ?>" selected="selected"><?php echo $rates[$it1] ?> 

Mbps</option> 

<?php  

} 

} 

else 

{ 

if ($it1==0){ 

?> 

 

<select name="rate[]"> 

 <option value="<?php echo $rates[$it1] ?>"><?php echo $rates[$it1] ?> Mbps</option> 

 

<?php 

} 

else 

{ 

?> 

<option value="<?php echo $rates[$it1] ?>"><?php echo $rates[$it1] ?> Mbps</option> 

<?php  

} 

} 

} 

?> 

</select> 

 

<?php 

//$it2=0; 

for ($z=0;$z<count($response3);$z++){ 

$temp1=$response3[$z]; 

if (strcmp($channel1,$temp1)==0){ 

 

if ($z==0){ 
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?> 

 

<select name="channel[]"> 

 <option value="<?php echo $temp1 ?>" selected="selected"><?php echo $channels[$temp1-1] ?> 

</option> 

 

<?php 

} 

else 

{ 

?> 

<option value="<?php echo $temp1 ?>" selected="selected"><?php echo $channels[$temp1-1] ?> 

</option> 

<?php  

} 

} 

else 

{ 

if ($z==0){ 

?> 

 

<select name="channel[]"> 

 <option value="<?php echo $temp1 ?>"><?php echo $channels[$temp1-1] ?> </option> 

 

<?php 

} 

else 

{ 

?> 

<option value="<?php echo $temp1 ?>"><?php echo $channels[$temp1-1] ?> </option> 

<?php  

} 

} 

//$it2=$it2+1; 

} 

?> 

</select> 

 

<?php 

for ($it3=0;$it3<count($modes);$it3++){ 

 

if (strcmp($mode,$modes[$it3])==0){ 

 

if ($it3==0){ 

?> 

 

<select name="mode[]"> 

 <option value="<?php echo $modes[$it3] ?>" selected="selected"><?php echo $modes[$it3] 

?></option> 

 

<?php 

} 

else 

{ 

?> 

<option value="<?php echo $modes[$it3] ?>" selected="selected"><?php echo $modes[$it3] ?> 

</option> 

<?php  

} 

} 

else 

{ 

if ($it3==0){ 

?> 

 

<select name="mode[]"> 

 <option value="<?php echo $modes[$it3] ?>"><?php echo $modes[$it3] ?> </option> 

 

<?php 

} 

else 

{ 

?> 

<option value="<?php echo $modes[$it3] ?>"><?php echo $modes[$it3] ?> </option> 

<?php  

} 

} 

} 

?> 

</select> 

</br> 

 

<?php 

} 

} 

else 

{ 

Echo" <input type=\"checkbox\" name=\"interfaces[]\" value=$if> $hostname $temp  <br>"; 
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?> 

<select name="rate[]"> 

  <?php 

for ($z=0;$z<count($rates);$z++){ 

$temp=$rates[$z]; 

?> 

<option value="<?php echo $temp ?>"><?php echo $temp ?> Mbps</option> 

<?php 

} 

?> 

</select> 

 

<select name="channel[]"> 

<?php 

for ($z=0;$z<count($response3);$z++){ 

$temp=$response3[$z]; 

?> 

<option value="<?php echo $temp ?>"><?php echo $channels[$temp-1] ?> </option> 

<?php 

} 

?> 

</select> 

 

<select name="mode[]"> 

  <?php 

for ($z=0;$z<count($modes);$z++){ 

$temp=$modes[$z]; 

?> 

<option value="<?php echo $temp ?>"><?php echo $temp ?></option> 

<?php 

} 

?> 

</select> 

<br/> 

<?php 

} 

} 

$l=$l+1; 

Echo"<br/>"; 

} 

else 

{ 

if (in_array($node_check,$node_ids1)){ 

$node1=$nodes1[$k]; 

$component_id=$node1->attributes()->component_id; 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

 

 

$id=preg_replace("/[^0-9s]/", "", $hostname); 

 

Echo"<b><input type=\"checkbox\" name=\"nodes[]\" value=$id> $hostname <br></b>"; 

 

 

foreach ($node1->interface as $interface1) 

{ 

$component_id2=$interface1['component_name']; 

$array=split(':',$component_id2); 

$if=$id.",".$array[1].",".$l; 

Echo" <input type=\"checkbox\" name=\"interfaces[]\" value=$if> $hostname $array[1]  <br>"; 

?> 

<select name="rate[]"> 

  <?php 

for ($z=0;$z<count($rates);$z++){ 

$temp=$rates[$z]; 

?> 

<option value="<?php echo $temp ?>"><?php echo $temp ?> Mbps</option> 

<?php 

} 

?> 

</select> 

 

<select name="channel[]"> 

<?php 

for ($z=0;$z<count($response3);$z++){ 

$temp=$response3[$z]; 

?> 

<option value="<?php echo $temp ?>"><?php echo $channels[$temp-1] ?> </option> 

<?php 

} 

?> 

</select> 

 

<select name="mode[]"> 
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  <?php 

for ($z=0;$z<count($modes);$z++){ 

$temp=$modes[$z]; 

?> 

<option value="<?php echo $temp ?>"><?php echo $temp ?></option> 

<?php 

} 

?> 

</select> 

<br/> 

<?php  

} 

Echo"<br/>"; 

$k=$k+1; 

$l=$l+1; 

} 

} 

} 

Echo "<input type=\"hidden\" name=\"name\" value=$name />"; 

?> 

 

<br/> 

<input type="submit" value="submit" name="getSlice"> 

<input type="reset" value="Reset" name="reset"> 

<?php 

} 

} 

?> 

</form> 

 

</html> 

 

modifyslice3.php 
<?php 

//php script for calling the operation modifyslice in order to modify the specific //slice with 

the new parameters 

$getSlice = isset($_POST["getSlice"]) ? $_POST['getSlice'] : ''; 

$nodes = isset($_POST["nodes"]) ? $_POST['nodes'] : ''; 

$interfaces= isset($_POST["interfaces"]) ? $_POST['interfaces'] : ''; 

$rate=isset($_POST["rate"]) ? $_POST['rate'] : ''; 

$mode=isset($_POST["mode"]) ? $_POST['mode'] : ''; 

$channel=isset($_POST["channel"]) ? $_POST['channel'] : ''; 

$name=isset($_POST["name"]) ? $_POST['name'] : ''; 

 

  

 

class RSpec { 

public $name; 

public $owner; 

public $timestamp; 

public $duration; 

public $rspec1; 

}  

 

?> 

 

<html> 

<head> 

<title>Modify a slice</title> 

</head> 

<body> 

 

<h3>You modified the slice <?php echo $name; ?></h3> 

 

 

<?php 

 

include 'example.php'; 

 

$sxe = new SimpleXMLElement($xmlstr); 

 

if (isset($_POST['getSlice'])) 

{ 

      $nodes=$_POST['nodes']; 

      $interfaces=$_POST['interfaces']; 

      $rate=$_POST['rate']; 

      $channel=$_POST['channel']; 

      $mode=$_POST['mode']; 

 

 

if (isset($_GET['name'])) 

      { 

 $name = $_GET['name']; 

      } 

 

if (isset($name)  && ($name<>'')) 

    { 
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 $flag=0; 

      for($i=0;$i<count($interfaces);$i++){ 

      $check=$interfaces[$i]; 

      $array=split(",",$check); 

     $id_check=$array[0]; 

       if (!in_array($id_check,$nodes)){ 

       $flag=1; 

       } 

       } 

if ($flag==1) 

{ 

echo "You have selected interfaces but not the node.<a 

href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/modifyslice.php\">Please try again</a><br/> <br/>"; 

} 

else 

{ 

$rspec=new RSpec(); 

 

$rspec->name=$name; 

$y=0; 

for ($x=0;$x<count($nodes);$x++){ 

$node=$sxe->addChild('node'); 

 

$id=$nodes[$x]; 

$node->addAttribute('client_id',"omf.netmode.node".$id); 

$node-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+omf.netmode.node".$id); 

$node->addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

$node->addAttribute('exclusive','true'); 

 

 

$hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

$hardware->addAttribute('name','wireless access point'); 

 

$sliver=$node->addChild('sliver_type'); 

 

$name1="omf.netmode.node".$id; 

$sliver->addAttribute('name','access point'); 

 

for($z=0;$z<2;$z++){ 

$check=$interfaces[$y]; 

$array=split(",",$check); 

 

$id_check=$array[0]; 

 

if ($id_check==$id) 

{ 

$y=$y+1; 

$if1=$array[1]; 

$i=$array[2]; 

 

$interface=$node->addChild('interface'); 

 

$if=$name1.":".$if1; 

$interface->addAttribute('client_id',$if); 

 

if (strcmp($if1,'if0')==0) 

{ 

 

$m=$i*2; 

$wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

 

$channel1=$wireless-

>addChild('RadioChannel',$channel[$m],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

$rate1=$wireless-

>addChild('Rate',$rate[$m],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

$mode1=$wireless-

>addChild('OperatingMode',$mode[$m],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

} 

else 

{ 

 

$m=$i*2+1; 

$wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

 

$channel1=$wireless-

>addChild('RadioChannel',$channel[$m],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

$rate1=$wireless-

>addChild('Rate',$rate[$m],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

$mode1=$wireless-

>addChild('OperatingMode',$mode[$m],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

 

} 

} 

} 
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} 

 

 $string1=$sxe->asXML(); 

 

 $rspec->rspec1=$string1; 

 

$client = new SoapClient("sliceoperations.wsdl"); 

$response1 = $client->modifyslice($rspec); 

 

} 

} 

else 

{ 

echo "You have not put right the parameters.<a 

href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/mkslicenew.php\">Please try again</a> <br/> <br/>"; 

} 

} 

 

  echo $response1."<br/>"; 

 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

?> 

 

</body> 

</html> 

 

reservesliceservice.php 
<?php 

 

//fuction for reserving a slice of user for a specific time in the future if the //shared 

resources (nodes and frequency channels) are not being used by another //activated slice 

function reserveslice($message){ 

 

$simplexml = new SimpleXMLElement($message->str); 

 

$name =$simplexml->name; 

$user1=$simplexml->user; 

$duration=$simplexml->duration; 

$date=$simplexml->date; 

$hour_init=$simplexml->hour_init; 

 

$timestamp=$date." ".$hour_init; 

 

$array = split("-",$date); 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

 

$query="SELECT * FROM slices WHERE name='$name'"; 

 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

$row = mysql_fetch_assoc($result); 

if ($row<1) 

{ 

$responsePayloadString = <<<XML 

<reservesliceresponse> 

<result>This slice with name $name does no exist so try activate another slice</result> 

</reservesliceresponse> 

XML; 

 

$outMessage = new WSMessage($responsePayloadString); 

 

return $outMessage; 

}  

else 

{ 

 

 

$querytimestamp="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp')"; 

$resulttimestamp=mysql_query($querytimestamp, $linkID); 

$rowtimestamp = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp); 

$timestamp_start=$rowtimestamp["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp')"]; 

 

$time=time(); 

 

if ((checkdate($array[1],$array[2],$array[0])) && ($timestamp_start>=$time)) 

{ 

 

$duration_timestamp=3600*$duration; 

 

$timestamp_end=$timestamp_start+$duration_timestamp; 
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$query_check1="SELECT * FROM reservations WHERE name='$name'"; 

 

$result_check1 = mysql_query($query_check1, $linkID) or die("Data not found."); 

$num_rows=mysql_num_rows($result_check1); 

 

$check1=array(); 

 

$check_string=""; 

if ($num_rows<1) 

{ 

$check1[]=1; 

} 

else 

{ 

$warning_message=""; 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result_check1) ; $x++){ 

    $row_check1 = mysql_fetch_assoc($result_check1); 

     

    $timestamp_start_check=$row_check1['time_activation_start']; 

    $timestamp_end_check=$row_check1['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp1="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"; 

$resulttimestamp1=mysql_query($querytimestamp1, $linkID); 

$rowtimestamp1 = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp1); 

$timestamp_start1=$rowtimestamp1["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"]; 

 

$querytimestamp2="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"; 

$resulttimestamp2=mysql_query($querytimestamp2, $linkID); 

$rowtimestamp2= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp2); 

$timestamp_end1=$rowtimestamp2["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"]; 

 

$check4=($timestamp_start<=$timestamp_start1) && ($timestamp_end<=$timestamp_start1); 

$check5=($timestamp_start>=$timestamp_end1) && ($timestamp_end>=$timestamp_end1); 

 

if ($check4 || $check5) 

{   

$check1[$x]=1; 

} 

else 

{ 

$check1[$x]=2; 

$warning_message=$warning_message."The slice ".$name." has been activated from 

".$timestamp_start_check." to ".$timestamp_end_check." .Please choose another hour \n"; 

} 

} 

} 

 

if (!in_array(2,$check1)) 

{ 

$warning_message2=""; 

$check2=array(); 

$query_check2="SELECT slice_id FROM slices WHERE name='$name'"; 

$result_check2 = mysql_query($query_check2, $linkID) or die("Data not found."); 

$row_check2 = mysql_fetch_assoc($result_check2); 

$slice_id_check=$row_check2['slice_id']; 

 

$query_check3="SELECT node_id FROM  slice_node_association WHERE slice_id={ $slice_id_check}"; 

$result_check3 = mysql_query($query_check3, $linkID) or die("Data not found."); 

$num_rows2=mysql_num_rows($result_check3); 

 

if ($num_rows2<1) 

{ 

$check2[]=1; 

} 

else 

{ 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result_check3) ; $x++){ 

    $row_check3= mysql_fetch_assoc($result_check3); 

    $node_id_check=$row_check3['node_id']; 

     

    $query_check4="SELECT slice_id FROM  slice_node_association WHERE slice_id<> {$slice_id_check} 

AND node_id={$node_id_check}"; 

    $result_check4 = mysql_query($query_check4, $linkID) or die("Data not found."); 

    $num_rows3=mysql_num_rows($result_check4); 

    if ($num_rows3<1) 

     { 

      $check2[]=1; 

        } 

    else 

     { 

      for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result_check4) ; $y++){ 

          $row_check4= mysql_fetch_assoc($result_check4); 

           $slice_id_check1=$row_check4['slice_id']; 

            

 

           $query_check5="SELECT * FROM slices WHERE slice_id={$slice_id_check1}"; 

           $result_check5 = mysql_query($query_check5, $linkID) or die("Data not found."); 
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           $row_check5= mysql_fetch_assoc($result_check5); 

           $name_check=$row_check5['name'];  

           $owner=$row_check5['owner'];   

            

           $query_check6="SELECT * FROM reservations WHERE name='$name_check'"; 

 

           $result_check6 = mysql_query($query_check6, $linkID) or die("Data not found."); 

           $num_rows4=mysql_num_rows($result_check6); 

 

           $check3=array(); 

 

          if ($num_rows4<1) 

           { 

            $check2[]=1; 

           } 

           else 

           { 

            

for($z = 0 ; $z < mysql_num_rows($result_check6) ; $z++){ 

    $row_check6 = mysql_fetch_assoc($result_check6); 

     

    $timestamp_start_check2=$row_check6['time_activation_start']; 

    $timestamp_end_check2=$row_check6['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp3="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check2')"; 

$resulttimestamp3=mysql_query($querytimestamp3, $linkID); 

$rowtimestamp3 = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp3); 

$timestamp_start2=$rowtimestamp3["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check2')"]; 

 

$querytimestamp4="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check2')"; 

$resulttimestamp4=mysql_query($querytimestamp4, $linkID); 

$rowtimestamp4= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp4); 

$timestamp_end2=$rowtimestamp4["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check2')"]; 

 

$check6=($timestamp_start<=$timestamp_start2) && ($timestamp_end<=$timestamp_start2); 

$check7=($timestamp_start>=$timestamp_end2) && ($timestamp_end>=$timestamp_end2); 

 

if ($check6 || $check7) 

{   

$check3[]=1; 

} 

else 

{ 

$check3[]=2; 

$warning_message2.="The node ".$node_id_check." is used from the slice ".$name_check." with owner 

".$owner." which has been activated from ".$timestamp_start_check2." to 

".$timestamp_end_check2.","; 

} 

} 

} 

 

if (in_array(2,$check3)) 

{ 

$check2[]=2; 

} 

else 

{ 

$check2[]=1; 

} 

} 

} 

} 

} 

 

if (!in_array(2,$check2)) 

{ 

$querytimestamp_final1="SELECT FROM_UNIXTIME('$timestamp_start')"; 

$resulttimestamp_final1=mysql_query($querytimestamp_final1, $linkID); 

$rowtimestamp_final1 = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp_final1); 

$timestamp_start_final=$rowtimestamp_final1["FROM_UNIXTIME('$timestamp_start')"]; 

 

$querytimestamp_final2="SELECT FROM_UNIXTIME('$timestamp_end')"; 

$resulttimestamp_final2=mysql_query($querytimestamp_final2, $linkID); 

$rowtimestamp_final2 = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp_final2); 

$timestamp_end_final=$rowtimestamp_final2["FROM_UNIXTIME('$timestamp_end')"]; 

 

 

$event1=$name."_2".$timestamp_start; 

$query1="CREATE EVENT $event1  

         ON SCHEDULE AT '$timestamp_start_final'   

         DO 

         UPDATE inventory2.slices SET 

activate=1,duration_activation='$duration',timeactivation='$timestamp_start_final' WHERE 

name='$name'"; 

 

mysql_query($query1, $linkID); 

$query3="INSERT INTO inventory2.reservations (`name`,`time_activation_start`, 

`time_activation_end`) VALUES('$name','$timestamp_start_final','$timestamp_end_final')"; 
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mysql_query($query3, $linkID); 

 

$event=$name."_".$timestamp_start; 

$query2="CREATE EVENT $event  

         ON SCHEDULE AT '$timestamp_start_final' + INTERVAL '$duration' HOUR   

         DO 

         UPDATE inventory2.slices SET activate=0,duration_activation='0', timeactivation='0000-00-

00 00:00:00' WHERE name='$name'"; 

 

mysql_query($query2, $linkID); 

 

 

$responsePayloadString = <<<XML 

<reservesliceresponse> 

<result>$user1 has reserved the slice $name at $timestamp_start_final for $duration hours</result> 

</reservesliceresponse> 

XML; 

 

$outMessage = new WSMessage($responsePayloadString); 

 

return $outMessage; 

}  

else 

{ 

$responsePayloadString = <<<XML 

<reservesliceresponse> 

<result>$warning_message2</result> 

</reservesliceresponse> 

XML; 

 

$outMessage = new WSMessage($responsePayloadString); 

 

return $outMessage; 

} 

} 

else 

{ 

$responsePayloadString = <<<XML 

<reservesliceresponse> 

<result>$warning_message</result> 

</reservesliceresponse> 

XML; 

 

$outMessage = new WSMessage($responsePayloadString); 

 

return $outMessage; 

} 

} 

else  

{ 

$responsePayloadString = <<<XML 

<reservesliceresponse> 

<result>You have not put right the date you want to use the slice $name</result> 

</reservesliceresponse> 

XML; 

 

$outMessage = new WSMessage($responsePayloadString); 

 

return $outMessage; 

} 

} 

} 

 

$operations = array("reserveslice"=>"reserveslice");  

 

$service = new WSService(array ("operations" => $operations));  

// process client requests and reply  

 

$service->reply(); 

?> 

 

reserveslice.php 

<?php   

//php script for selecting the slice that you want to reserve and the time of the //reservation 

 

session_start(); 

$owner=$_SESSION['username']; 

 

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>Reserve a slice</title>"; 

 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$client1 = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 
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$client2 = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response5 = $client->getListMyActivatedSlices($owner); 

$response4=$response5->validatearray; 

$response3 = $client1->getListMyReservedSlices($owner); 

$response1 = $client2->getListMyNoReservedSlices($owner); 

$response2=$response1->validatearray; 

$response6=$response3->validatearray; 

 

if((in_array(2,$response2)) || (in_array(2,$response4)) || (in_array(2,$response6))) 

{ 

echo "not valid rspec"; 

} 

else 

{ 

$response=$response5->slicearray; 

$reserved=array(); 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

$reserved[]=$response[$x]->name; 

} 

 

Echo "<form method=\"post\" action=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/reserveslice2.php\">"; 

Echo "<h1>Reserve a slice</h1>"; 

$response=$response1->slicearray; 

Echo "<h3>No-activated slices</h3>"; 

Echo "<p><b>List of no-reserved Slices which are not activate now</b></p>"; 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any noreserved slice that is noactivated <br/>"; 

} 

else{ 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

$name1=$response[$x]->name; 

Echo "<input type=\"radio\" name=\"name\" value=$name1>The ".$response[$x]->name." with owner 

".$response[$x]->owner." contains the following nodes of testbed:  "; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 
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{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

  

 Echo "</ol>"; 

} 

} 

 

$response=$response3->slicearray; 

Echo "<p><b>List of reserved Slices which are not activate now</b></p>"; 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any reserved slice that is noactivated now <br/><br/>"; 

} 

else{ 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

if(!in_array($response[$x]->name,$reserved)){ 

$time_start=$response[$x]->time_start; 

$array_start=split(",",$time_start); 

 

$time_end=$response[$x]->time_end; 

$array_end=split(",",$time_end); 

 

 

 $name1=$response[$x]->name; 

Echo "<input type=\"radio\" name=\"name\" value=$name1>The ".$response[$x]->name." with owner 

".$response[$x]->owner; 

Echo " has been reserved "; 

for($y = 0 ; $y < count($array_start) ; $y++){ 

 

if ($y==0) 

{ 

Echo " from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 

} 

else 

{ 

Echo " and from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 

} 

} 

 

Echo ".The slice contains the following nodes of testbed: "; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 
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$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

  

 Echo "</ol>"; 

} 

} 

} 

 

Echo "<h3>Activated Slices</h3>"; 

$response=$response5->slicearray; 

 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any activated slice <br/><br/>"; 

} 

else{ 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

$name1=$response[$x]->name; 

Echo "<input type=\"radio\" name=\"name\" value=$name1>The ".$response[$x]->name." with owner 

".$response[$x]->owner." ,which has been activated from ".$response[$x]->time_start." and for 

".$response[$x]->duration." hours contains the following nodes of testbed:  "; 

 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

 

 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 
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$if_id=$array[1]; 

 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

//$iterator='yes'; 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

  

 Echo "</ol>"; 

} 

 

} 

 

?> 

 

<?php 

} 

 

 

?> 

Put the date that you want to activate the slice: 

 

 

<select name="month"> 

 <option> - Month - </option> 

 <option value="01">January</option> 

 <option value="02">Febuary</option> 

 <option value="03">March</option> 

 <option value="04">April</option> 

 <option value="05">May</option> 

 <option value="06">June</option> 

 <option value="07">July</option> 

 <option value="08">August</option> 

 <option value="09">September</option> 

 <option value="10">October</option> 

 <option value="11">November</option> 

 <option value="12">December</option> 

</select> 

 

/<select name="day"> 

 <option> - Day - </option> 

 <option value="01">1</option> 

 <option value="02">2</option> 

 <option value="03">3</option> 

 <option value="04">4</option> 

 <option value="05">5</option> 

 <option value="06">6</option> 

 <option value="07">7</option> 

 <option value="08">8</option> 

 <option value="09">9</option> 

 <option value="10">10</option> 

 <option value="11">11</option> 

 <option value="12">12</option> 

 <option value="13">13</option> 

 <option value="14">14</option> 

 <option value="15">15</option> 

 <option value="16">16</option> 

 <option value="17">17</option> 
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 <option value="18">18</option> 

 <option value="19">19</option> 

 <option value="20">20</option> 

 <option value="21">21</option> 

 <option value="22">22</option> 

 <option value="23">23</option> 

 <option value="24">24</option> 

 <option value="25">25</option> 

 <option value="26">26</option> 

 <option value="27">27</option> 

 <option value="28">28</option> 

 <option value="29">29</option> 

 <option value="30">30</option> 

 <option value="31">31</option> 

</select> 

 

/<select name="year"> 

 <option> - Year - </option> 

 <option value="2011">2011</option> 

 <option value="2012">2012</option> 

 <option value="2013">2013</option> 

 <option value="2014">2014</option> 

 <option value="2015">2015</option> 

 <option value="2016">2016</option> 

 <option value="2017">2017</option> 

 <option value="2018">2018</option> 

 <option value="2019">2019</option> 

 <option value="2020">2020</option> 

</select> 

<br/> 

 

Put the hour that you want to activate the slice: 

<select name="hour_start"> 

 <option> - Start Hour - </option> 

        <option value="00">0 am</option> 

 <option value="01">1 am</option> 

 <option value="02">2 am</option> 

 <option value="03">3 am</option> 

 <option value="04">4 am</option> 

 <option value="05">5 am</option> 

 <option value="06">6 am</option> 

 <option value="07">7 am</option> 

 <option value="08">8 am</option> 

 <option value="09">9 am</option> 

 <option value="10">10 am</option> 

 <option value="11">11 am</option> 

 <option value="12">12 pm</option> 

 <option value="13">1 pm</option> 

 <option value="14">2 pm</option> 

 <option value="15">3 pm</option> 

 <option value="16">4 pm</option> 

 <option value="17">5 pm</option> 

 <option value="18">6 pm</option> 

 <option value="19">7 pm</option> 

 <option value="20">8 pm</option> 

 <option value="21">9 pm</option> 

 <option value="22">10 pm</option> 

 <option value="23">11 pm</option> 

</select> 

<br /> 

 

Put the time that you want to use the slice in hours:<input type="text" size="2" maxlength="2" 

name="hour"> 

<br /> 

 

<input type="submit" value="submit" name="getSlice"> 

<input type="reset" value="Reset" name="reset"> 

 

</form 

</html> 

 

reserveslice2.php 
<?php 

//confirmation of slice’s reservation 
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$getSlice = isset($_POST["getSlice"]) ? $_POST['getSlice'] : ''; 

$name = isset($_POST["name"]) ? $_POST['name'] : ''; 

$user= isset($_POST["user"]) ? $_POST['user'] : ''; 

$hour=isset($_POST["hour"]) ? $_POST['hour'] : ''; 

$month=isset($_POST["month"]) ? $_POST['month'] : ''; 

$year=isset($_POST["year"]) ? $_POST['year'] : ''; 

$day=isset($_POST["day"]) ? $_POST['day'] : ''; 

$hour_start=isset($_POST["hour_start"]) ? $_POST['hour_start'] : ''; 

session_start(); 

$owner=$_SESSION['username'];  

 

?> 

 

<html> 

<head> 

<title>Reserve a slice</title> 

</head> 

<body> 

 

<h3>Reserve a slice</h3> 

 

<?php 

if (isset($_POST['getSlice'])) 

{ 

      if ( isset($_GET['name'])  && isset($_GET['hour']) && isset($_GET['hour_start']) && 

isset($_GET['month']) && isset($_GET['day']) && isset($_GET['year'])) 

      { 

 $name = $_GET['name']; 

        //$user=$_GET['user']; 

        $hour=$_GET['hour']; 

        $hour_start=$_GET['hour_start']; 

        $day=$_GET['day']; 

        $month=$_GET['month']; 

        $year=$_GET['year']; 

      } 

     

  $duration=$hour; 

   

  $date=$year."-".$month."-".$day; 

   

  $hour_init=$hour_start.":00:00"; 

 

  //$timestamp=$year."-".$month."-".$day." ".$hour_start.":00:00"; 

 

     if ( ($hour=='') || ($year=='') || ($month=='')  ) 

      { 

         echo "You have not put all the parameters.<a 

href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/activateslice.php\">Please try again</a><br/><br/>"; 

      } 

     else 

{ 

 

try { 

//$name=$_GET['name']; 

//$user=$_GET['user']; 

//$duration=$_GET['duration']; 

//for ($i=0; $i<count($array); $i++){ 

//echo $array[$i]; 

//} 

 

$client = new WSClient(array("to" => 

"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/reservesliceservice2.php","useSOAP" => 1.1)); 

 

$reqPayloadString1 = <<<XML 

<ns1:reserveslice xmlns:ns1="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/reservesliceservice2.php"> 

<name>$name</name><user>$owner</user><duration>$duration</duration><date>$date</date><hour_init>$h

our_init</hour_init> 

</ns1:reserveslice> 

XML; 

 

$reqMessage1 = new WSMessage($reqPayloadString1); 

  

  $response1 = $client->request($reqMessage1); 

  $simplexml1 = new SimpleXMLElement($response1->str); 

 

  $string=$simplexml1->result; 
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  $array=split(";",$string); 

   

  $string_node=$array[0]; 

  $array2=split(",",$string_node); 

 

for ($y=0;$y<count($array2);$y++) 

{ 

echo $array2[$y]."<br/>"; 

} 

 

 

$string_channel=$array[1]; 

  $array3=split(",",$string_channel); 

   

$array_temp=array_count_values($array3); 

 

foreach ($array_temp as $key=>$channel) 

{ 

echo $key."<br/>"; 

} 

 

} catch (Exception $e) { 

 

    if ($e instanceof WSFault) { 

        printf("Soap Fault: %s\n", $e->Reason); 

    } else { 

        printf("Message = %s\n",$e->getMessage()); 

    } 

} 

} 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/reserveslice.php\">Reserve another 

slice</a><br/></br>"; 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

} 

?> 

 

</body> 

</html> 

 

deactivateservice.php 
<?php 

 

//fuction for deactivating an activated slice of user 

function deactivateslice($message){ 

 

$simplexml = new SimpleXMLElement($message->str); 

 

$name =$simplexml->name; 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

 

$query_check1="SELECT * FROM reservations WHERE name='$name'"; 

 

$result_check1 = mysql_query($query_check1, $linkID) or die("Data not found."); 

$num_rows=mysql_num_rows($result_check1); 

 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result_check1) ; $x++){ 

    $row_check1 = mysql_fetch_assoc($result_check1); 

     

    $timestamp_start_check=$row_check1['time_activation_start']; 

    $timestamp_end_check=$row_check1['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp1="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"; 

$resulttimestamp1=mysql_query($querytimestamp1, $linkID); 

$rowtimestamp1 = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp1); 

$timestamp_start1=$rowtimestamp1["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"]; 

 

$querytimestamp2="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"; 
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$resulttimestamp2=mysql_query($querytimestamp2, $linkID); 

$rowtimestamp2= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp2); 

$timestamp_end1=$rowtimestamp2["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"]; 

 

$time=time(); 

 

if (($timestamp_start1<=$time) && ($timestamp_end1>=$time)) 

{ 

$event1=$name."_2".$timestamp_start1; 

 

$query1="DROP EVENT $event1"; 

mysql_query($query1, $linkID); 

 

$event=$name."_".$timestamp_start1; 

$query2 ="DROP EVENT $event"; 

mysql_query($query2, $linkID); 

 

$querytimestamp_final2="SELECT FROM_UNIXTIME('$time')"; 

$resulttimestamp_final2=mysql_query($querytimestamp_final2, $linkID); 

$rowtimestamp_final2 = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp_final2); 

$timestamp_end_final=$rowtimestamp_final2["FROM_UNIXTIME('$time')"]; 

 

$query5="UPDATE reservations SET time_activation_end='$timestamp_end_final'  WHERE name='$name' 

AND time_activation_start='$timestamp_start_check'"; 

mysql_query($query5, $linkID); 

 

$query4="UPDATE slices SET activate=0,duration_activation='0',timeactivation='0000-00-00 00:00:00' 

WHERE name='$name'"; 

mysql_query($query4, $linkID); 

} 

} 

 

$responsePayloadString = <<<XML 

<activatesliceresponse> 

<result>You have deactivated the slice $name</result> 

</activatesliceresponse> 

XML; 

 

$outMessage = new WSMessage($responsePayloadString); 

 

return $outMessage; 

}  

 

$operations = array("deactivateslice"=>"deactivateslice");  

 

$service = new WSService(array ("operations" => $operations));  

// process client requests and reply  

 

$service->reply(); 

?> 

 

deactivate.php 
<?php   

//choose the activated slice that you want to deactivate 

session_start(); 

$owner=$_SESSION['username']; 

 

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>Deactivate a slice</title>"; 

 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response1 = $client->getListMyActivatedSlices($owner); 

$response2=$response1->validatearray; 

 

 

if(in_array(2,$response2)) 

{ 

echo "not valid rspec"; 

} 

else 

{ 

 

 

Echo "<h1>Deactivate a slice</h1>"; 

Echo "<form method=\"post\" action=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/deactivate2.php\">"; 
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$response=$response1->slicearray; 

 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any activated slice <br/>"; 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

} 

else{ 

 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

$name1=$response[$x]->name; 

Echo "<input type=\"checkbox\" name=\"name[]\" value=$name1>The ".$response[$x]->name." with owner 

".$response[$x]->owner." ,which has been activated from ".$response[$x]->time_start." and for 

".$response[$x]->duration." hours contains the following nodes of testbed: </li> "; 

 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

 

 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

 

 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

 

} 

Echo "</li>"; 

 

 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 
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 Echo "</ol>"; 

} 

 

 

?> 

<input type="submit" value="submit" name="getSlice"> 

<input type="reset" value="Reset" name="reset"> 

 

</form> 

 

</html> 

<?php 

} 

} 

?> 

 

deactivate2.php 
<?php 

//call the operation deactivate of deactivateservice 

$getSlice = isset($_POST["getSlice"]) ? $_POST['getSlice'] : ''; 

$name = isset($_POST["name"]) ? $_POST['name'] : ''; 

 

       

?> 

 

<html> 

<head> 

<title> DEACTIVATE A SLICE OF TESTBED </title> 

</head> 

<body> 

 

 

<?php 

 

if (isset($_POST['getSlice'])) 

{ 

      $names=$_POST['name']; 

      $string_names=''; 

      $number_names=count($names); 

 

      for($x = 0 ; $x < $number_names ; $x++){ 

    

        $string_names=$string_names.$names[$x]; 

        if ($x<($number_names-1)) 

        { 

           $string_names=$string_names.','; 

        } 

       } 

     

      

if ((count($names)!=0)) 

    { 

try { 

 

$client = new WSClient(array("to" => 

"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/deactivateservice.php","useSOAP" => 1.1)); 

 

$array = split(",",$string_names); 

for ($i=0; $i<count($array); $i++){ 

$name=$array[$i]; 

 

$reqPayloadString1 = <<<XML 

<ns1:deactivateslice xmlns:ns1="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/deactivateservice.php"> 

<name>$name</name> 

</ns1:deactivateslice> 

XML; 

 

$reqMessage1 = new WSMessage($reqPayloadString1); 

  

  $response1 = $client->request($reqMessage1); 

  $simplexml1 = new SimpleXMLElement($response1->str); 

 

  echo $simplexml1->result."<br/>"; 

} 
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} catch (Exception $e) { 

 

    if ($e instanceof WSFault) { 

        printf("Soap Fault: %s\n", $e->Reason); 

    } else { 

        printf("Message = %s\n",$e->getMessage()); 

    } 

} 

} 

else 

{ 

echo "You have not deactivated any slice </br>"; 

} 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

} 

?> 

 

</body> 

</html> 

 

cancelreservations.php 
<?php 

//function cancelreservations in order to cancel a reservation of a slice 

function cancelreservations($message){ 

 

$simplexml = new SimpleXMLElement($message->str); 

 

$name1 =$simplexml->name; 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

$array=split(";",$name1); 

$name=$array[0]; 

$timestamp1=$array[1]; 

$timestamp2=$array[2]; 

 

$timestamp=$timestamp1." ".$timestamp2; 

 

$query_check1="DELETE FROM reservations WHERE name='$name' AND 

time_activation_start='$timestamp'"; 

 

mysql_query($query_check1, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$querytimestamp1="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp')"; 

$resulttimestamp1=mysql_query($querytimestamp1, $linkID); 

$rowtimestamp1 = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp1); 

$timestamp_start1=$rowtimestamp1["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp')"]; 

 

$event1=$name."_2".$timestamp_start1; 

$query1="DROP EVENT $event1"; 

mysql_query($query1, $linkID); 

 

$event=$name."_".$timestamp_start1; 

$query2 ="DROP EVENT $event"; 

mysql_query($query2, $linkID); 

 

$responsePayloadString = <<<XML 

<cancelreservationsresponse> 

<result>You have cancelled the reservation of  the slice $name $timestamp</result> 

</cancelreservationsresponse> 

XML; 

 

$outMessage = new WSMessage($responsePayloadString); 

 

return $outMessage; 

}  

 

$operations = array("cancelreservations"=>"cancelreservations");  
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$service = new WSService(array ("operations" => $operations));  

// process client requests and reply  

 

$service->reply(); 

?> 

 

reservationcancel.php 
<?php   

session_start(); 

$owner=$_SESSION['username']; 

 

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>List reservations</title>"; 

 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response1 = $client->getListMyReservedSlices($owner); 

//$response3 = $client->getListActivatedSlices(); 

$response2=$response1->validatearray; 

 

 

if(in_array(2,$response2)) 

{ 

echo "not valid rspec"; 

} 

else 

{ 

Echo "<h1>List of Reservations</h1>"; 

$response=$response1->slicearray; 

 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any reserved slice <br/>"; 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

} 

else{ 

Echo "<ul>"; 

Echo "<form method=\"post\" action=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/reservationcancel2.php\">"; 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

$time_start=$response[$x]->time_start; 

$array_start=split(",",$time_start); 

 

$time_end=$response[$x]->time_end; 

$array_end=split(",",$time_end); 

$name=$response[$x]->name; 

Echo "<li>The ".$response[$x]->name." with owner ".$response[$x]->owner; 

Echo " has been reserved "; 

for($y = 0 ; $y < count($array_start) ; $y++){ 

 

if ($y==0) 

{ 

Echo " from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 

} 

else 

{ 

Echo " and from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 

} 

} 

 

Echo ".The slice contains the following nodes of testbed: </li>"; 

 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

Echo " with interfaces: </li>"; 
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Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

 

} 

Echo "</li>"; 

 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "</ol>"; 

 

 ?> 

 <p><b>Reservations</b></p> 

<?php 

for($y = 0 ; $y < count($array_start) ; $y++){ 

 

$array=split(" ",$array_start[$y]); 

$name1=$name.";".$array[0].";".$array[1]; 

Echo "<input type=\"checkbox\" name=\"name[]\" value=$name1>from ".$array_start[$y]." to 

".$array_end[$y]; 

Echo "<br/>"; 

} 

Echo "<br/>"; 

Echo "<br/>"; 

} 

Echo "</ul>"; 

?> 

<input type="submit" value="submit" name="getSlice"> 

<input type="reset" value="Reset" name="reset"> 

 

</form> 

<?php 

} 

} 

Echo "</html>"; 

?> 

 

reservationcancel2.php 
<?php 

$getSlice = isset($_POST["getSlice"]) ? $_POST['getSlice'] : ''; 

$name = isset($_POST["name"]) ? $_POST['name'] : ''; 

?> 

 

<html> 

<head> 

<title> Cancel Reservations </title> 

</head> 
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<body> 

 

 

<?php 

 

if (isset($_POST['getSlice'])) 

{ 

      $names=$_POST['name']; 

      $string_names=''; 

      $number_names=count($names); 

 

      for($x = 0 ; $x < $number_names ; $x++){ 

    

        $string_names=$string_names.$names[$x]; 

        if ($x<($number_names-1)) 

        { 

           $string_names=$string_names.','; 

        } 

       } 

     

      

if ((count($names)!=0)) 

    { 

try { 

 

$client = new WSClient(array("to" => 

"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/cancelreservationsservice.php","useSOAP" => 1.1)); 

 

$array = split(",",$string_names); 

for ($i=0; $i<count($array); $i++){ 

$name=$array[$i]; 

 

 

$reqPayloadString1 = <<<XML 

<ns1:cancelreservations xmlns:ns1="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/cancelreservationsservice.php"> 

<name>$name</name> 

</ns1:cancelreservations> 

XML; 

 

$reqMessage1 = new WSMessage($reqPayloadString1); 

  

  $response1 = $client->request($reqMessage1); 

  $simplexml1 = new SimpleXMLElement($response1->str); 

 

  echo $simplexml1->result."<br/>"; 

} 

 

} catch (Exception $e) { 

 

    if ($e instanceof WSFault) { 

        printf("Soap Fault: %s\n", $e->Reason); 

    } else { 

        printf("Message = %s\n",$e->getMessage()); 

    } 

} 

} 

else 

{ 

echo "You have not canceled any reservation </br>"; 

} 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

} 

?> 

 

</body> 

</html> 

 

delsliceservice.php 
<?php 

//delete a slice of testbed 

function delslice($message){ 

$simplexml = new SimpleXMLElement($message->str); 

$name =$simplexml->name; 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 
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$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

$query="SELECT slice_id FROM slices WHERE name='$name'"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$row = mysql_fetch_assoc($result); 

$slice_id=$row['slice_id']; 

if ($row<1) 

{ 

$responsePayloadString = <<<XML 

<delsliceresponse> 

<result>This slice with name $name does not exist</result> 

</delsliceresponse> 

XML; 

 

$outMessage = new WSMessage($responsePayloadString); 

 

return $outMessage; 

}  

else 

{ 

$query1="DELETE FROM slices WHERE name='$name'"; 

mysql_query($query1, $linkID); 

 

$query2="DELETE FROM slice_node_association WHERE slice_id='$slice_id'"; 

mysql_query($query2, $linkID); 

 

$query_check1="SELECT * FROM reservations WHERE name='$name'"; 

 

$result_check1 = mysql_query($query_check1, $linkID) or die("Data not found."); 

$num_rows=mysql_num_rows($result_check1); 

 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result_check1) ; $x++){ 

    $row_check1 = mysql_fetch_assoc($result_check1); 

     

    $timestamp_start_check=$row_check1['time_activation_start']; 

    $timestamp_end_check=$row_check1['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp1="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"; 

$resulttimestamp1=mysql_query($querytimestamp1, $linkID); 

$rowtimestamp1 = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp1); 

$timestamp_start1=$rowtimestamp1["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"]; 

 

$querytimestamp2="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"; 

$resulttimestamp2=mysql_query($querytimestamp2, $linkID); 

$rowtimestamp2= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp2); 

$timestamp_end1=$rowtimestamp2["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"]; 

 

$event1=$name."_2".$timestamp_start1; 

 

$query5="DROP EVENT $event1"; 

mysql_query($query5, $linkID); 

 

$event=$name."_".$timestamp_start1; 

$query6 ="DROP EVENT $event"; 

mysql_query($query6, $linkID); 

} 

 

$query3="DELETE FROM reservations WHERE name='$name'"; 

mysql_query($query3, $linkID); 

 

$query4="DELETE FROM node_if_association WHERE slice_id='$slice_id'"; 

mysql_query($query4, $linkID); 

 

$responsePayloadString = <<<XML 

<delsliceresponse> 

<result>You deleted the slice $name</result> 

</delsliceresponse> 

XML; 

 

$outMessage = new WSMessage($responsePayloadString); 

 



 

153 
 

return $outMessage; 

} 

} 

$operations = array("delslice"=>"delslice");  

$service = new WSService(array ("operations" => $operations));  

// process client requests and reply  

$service->reply(); 

?> 

 

delslice.php 
<?php   

//select the slices you want to delete 

session_start(); 

$owner=$_SESSION['username']; 

 

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>Delete slices</title>"; 

 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$client1 = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$client2 = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response5 = $client->getListMyActivatedSlices($owner); 

$response4=$response5->validatearray; 

$response3 = $client1->getListMyReservedSlices($owner); 

$response1 = $client2->getListMyNoReservedSlices($owner); 

$response2=$response1->validatearray; 

$response6=$response3->validatearray; 

 

if((in_array(2,$response2)) || (in_array(2,$response4)) || (in_array(2,$response6))) 

{ 

echo "not valid rspec"; 

} 

else 

{ 

$response=$response5->slicearray; 

$reserved=array(); 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

$reserved[]=$response[$x]->name; 

} 

 

Echo "<form method=\"post\" action=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/delslice2.php\">"; 

Echo "<h1>Select slices to delete</h1>"; 

$response=$response1->slicearray; 

Echo "<h3>No-activated slices</h3>"; 

Echo "<p><b>List of no-reserved Slices which are not activate now</b></p>"; 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any noreserved slice that is noactivated <br/>"; 

} 

else{ 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

 

$name1=$response[$x]->name; 

Echo "<input type=\"checkbox\" name=\"name[]\" value=$name1>The ".$response[$x]->name." with owner 

".$response[$x]->owner." contains the following nodes of testbed:  "; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 
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if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

 

 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

  

 Echo "</ol>"; 

} 

 

} 

 

$response=$response3->slicearray; 

Echo "<p><b>List of reserved Slices which are not activate now</b></p>"; 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any reserved slice that is noactivated now <br/>"; 

} 

else{ 

 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

if(!in_array($response[$x]->name,$reserved)){ 

$time_start=$response[$x]->time_start; 

$array_start=split(",",$time_start); 

 

$time_end=$response[$x]->time_end; 

$array_end=split(",",$time_end); 

 

 

 $name1=$response[$x]->name; 

Echo "<input type=\"checkbox\" name=\"name[]\" value=$name1>The ".$response[$x]->name." with owner 

".$response[$x]->owner; 

Echo " has been reserved "; 

for($y = 0 ; $y < count($array_start) ; $y++){ 

 

if ($y==0) 

{ 

Echo " from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 

} 

else 

{ 

Echo " and from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 

} 

} 

 

Echo ".The slice contains the following nodes of testbed: "; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 
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$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

  

 Echo "</ol>"; 

} 

} 

} 

 

Echo "<h3>Activated Slices</h3>"; 

$response=$response5->slicearray; 

 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any activated slice <br/>"; 

} 

else{ 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

$name1=$response[$x]->name; 

Echo "<input type=\"checkbox\" name=\"name[]\" value=$name1>The ".$response[$x]->name." with owner 

".$response[$x]->owner." ,which has been activated from ".$response[$x]->time_start." and for 

".$response[$x]->duration." hours contains the following nodes of testbed:  "; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 
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$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

 

 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "</ol>"; 

} 

} 

?> 

<input type="submit" value="submit" name="getSlice"> 

<input type="reset" value="Reset" name="reset"> 

 

</form> 

<?php 

} 

?> 

 

delslice2.php 
<?php 

//confirmation that  specific slices are deleted  

$getSlice = isset($_POST["getSlice"]) ? $_POST['getSlice'] : ''; 

$name = isset($_POST["name"]) ? $_POST['name'] : ''; 

?> 

 

<html> 

<head> 

<title> DELETE A SLICE OF TESTBED </title> 

</head> 

<body> 
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<?php 

 

if (isset($_POST['getSlice'])) 

{ 

      $names=$_POST['name']; 

      $string_names=''; 

      $number_names=count($names); 

 

      for($x = 0 ; $x < $number_names ; $x++){ 

    

        $string_names=$string_names.$names[$x]; 

        if ($x<($number_names-1)) 

        { 

           $string_names=$string_names.','; 

        } 

       } 

     

      

if ((count($names)!=0)) 

    { 

try { 

 

$client = new WSClient(array("to" => 

"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/delsliceservice.php","useSOAP" => 1.1)); 

 

$array = split(",",$string_names); 

for ($i=0; $i<count($array); $i++){ 

$name=$array[$i]; 

 

$reqPayloadString1 = <<<XML 

<ns1:delslice xmlns:ns1="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/delsliceservice.php"> 

<name>$name</name> 

</ns1:delslice> 

XML; 

 

$reqMessage1 = new WSMessage($reqPayloadString1); 

  

  $response1 = $client->request($reqMessage1); 

  $simplexml1 = new SimpleXMLElement($response1->str); 

 

  echo $simplexml1->result."<br/>"; 

} 

 

} catch (Exception $e) { 

 

    if ($e instanceof WSFault) { 

        printf("Soap Fault: %s\n", $e->Reason); 

    } else { 

        printf("Message = %s\n",$e->getMessage()); 

    } 

} 

} 

else 

{ 

echo "You have not deleted any slice </br>"; 

} 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

} 

?> 

 

</body> 

</html> 

 

listslicesservicenew2.php 
<?php 

 

class slice{ 

public $name; 

public $owner; 

public $time_start; 

public $time_end; 

public $duration; 

public $rspec; 

} 
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class testbedslices { 

public $slicearray; 

public $validatearray; 

} 

 

//function for getting the available resources in a specific time duration 

function getAvailableResources($time){ 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

include 'example3.php'; 

$rates="1 2 5.5 6 9 11 12 18 24 36 48 54"; 

$modes=array("AP","STA"); 

$sxe = new SimpleXMLElement($xmlstr); 

 

$array=array(); 

$array=split(",",$time); 

 

$year=$array[0]; 

$month=$array[1]; 

$day=$array[2]; 

 

$hour_start=$array[3]; 

$duration=$array[4]; 

 

$date=$year."-".$month."-".$day; 

   

  $hour_init=$hour_start.":00:00"; 

 

$timestamp=$date." ".$hour_init; 

 

$timestamp_start=strtotime($timestamp); 

 

$duration_timestamp=3600*$duration; 

 

$timestamp_end=$timestamp_start+$duration_timestamp; 

 

$query_check1="SELECT * FROM reservations"; 

 

$result_check1 = mysql_query($query_check1, $linkID) or die("Data not found."); 

$num_rows=mysql_num_rows($result_check1); 

 

$names=array(); 

$nodes=array(); 

 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result_check1) ; $x++){ 

    $row_check1 = mysql_fetch_assoc($result_check1); 

     

    $timestamp_start_check=$row_check1['time_activation_start']; 

    $timestamp_end_check=$row_check1['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp1="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"; 

$resulttimestamp1=mysql_query($querytimestamp1, $linkID); 

$rowtimestamp1 = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp1); 

$timestamp_start1=$rowtimestamp1["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"]; 

 

$querytimestamp2="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"; 

$resulttimestamp2=mysql_query($querytimestamp2, $linkID); 

$rowtimestamp2= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp2); 

$timestamp_end1=$rowtimestamp2["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"]; 

 

$check4=($timestamp_start<=$timestamp_start1) && ($timestamp_end<=$timestamp_start1); 

$check5=($timestamp_start>=$timestamp_end1) && ($timestamp_end>=$timestamp_end1); 

 

if ($check4 || $check5) 

{ 

$flag=1; 

} 

else 

{ 

$flag=1; 
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$slice_name=$row_check1['name']; 

if (!in_array($slice_name,$names)) 

{ 

$names[]=$slice_name; 

$query_check2="SELECT slice_id FROM slices WHERE name='$slice_name'"; 

$result_check2 = mysql_query($query_check2, $linkID) or die("Data not found."); 

$row_check2 = mysql_fetch_assoc($result_check2); 

$slice_id_check=$row_check2['slice_id']; 

 

$query_check3="SELECT node_id FROM  slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id_check}"; 

$result_check3 = mysql_query($query_check3, $linkID) or die("Data not found."); 

$num_rows2=mysql_num_rows($result_check3); 

 

for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result_check3) ; $y++){ 

    $row_check3= mysql_fetch_assoc($result_check3); 

    $node_id_check=$row_check3['node_id']; 

if(!in_array($node_id_check,$nodes)) 

{ 

$nodes[]=$node_id_check; 

} 

} 

} 

} 

} 

 

$query_check1="SELECT * FROM reservations"; 

 

$result_check1 = mysql_query($query_check1, $linkID) or die("Data not found."); 

$num_rows=mysql_num_rows($result_check1); 

 

$channels=array(); 

$names1=array(); 

 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result_check1) ; $x++){ 

    $row_check1 = mysql_fetch_assoc($result_check1); 

     

    $timestamp_start_check=$row_check1['time_activation_start']; 

    $timestamp_end_check=$row_check1['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp1="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"; 

$resulttimestamp1=mysql_query($querytimestamp1, $linkID); 

$rowtimestamp1 = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp1); 

$timestamp_start1=$rowtimestamp1["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"]; 

 

$querytimestamp2="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"; 

$resulttimestamp2=mysql_query($querytimestamp2, $linkID); 

$rowtimestamp2= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp2); 

$timestamp_end1=$rowtimestamp2["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"]; 

 

$check4=($timestamp_start<=$timestamp_start1) && ($timestamp_end<=$timestamp_start1); 

$check5=($timestamp_start>=$timestamp_end1) && ($timestamp_end>=$timestamp_end1); 

 

if ($check4 || $check5) 

{ 

$flag=1; 

} 

else 

{ 

$slice_name=$row_check1['name']; 

if (!in_array($slice_name,$names1)) 

{ 

$names1[]=$slice_name; 

$query_check2="SELECT slice_id FROM slices WHERE name='$slice_name'"; 

$result_check2 = mysql_query($query_check2, $linkID) or die("Data not found."); 

$row_check2 = mysql_fetch_assoc($result_check2); 

$slice_id_check=$row_check2['slice_id']; 

 

$query_check3="SELECT RadioChannel FROM  node_if_association WHERE slice_id={$slice_id_check}"; 

$result_check3 = mysql_query($query_check3, $linkID) or die("Data not found."); 

$num_rows2=mysql_num_rows($result_check3); 

 

for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result_check3) ; $y++){ 

    $row_check3= mysql_fetch_assoc($result_check3); 

    $RadioChannel=$row_check3['RadioChannel']; 

if(!in_array($RadioChannel,$channels)) 

{ 
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$channels[]=$RadioChannel; 

} 

} 

} 

} 

} 

if (count($channels)==0) 

{ 

$channels[]=0; 

} 

 

$channels_av=array(); 

for($y=0;$y<13;$y++) 

{ 

$temp=$y+1; 

if((!in_array($temp,$channels))) 

{ 

$channels_av[]=$temp; 

} 

} 

 

 

if ($flag==1){ 

$query= "SELECT * FROM nodes"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $check=0; 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 

    $id_check_init=$row['id']; 

    for($y = 0 ; $y < count($nodes) ; $y++){ 

    if ($nodes[$y]==$id_check_init) 

    { 

     $check=1; 

    } 

    } 

    if ($check==0) 

    { 

 

    $node=$sxe->addChild('node'); 

 

    $id=$row['id']; 

    $node->addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+node".$id); 

    $node-

>addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

    $node->addAttribute('component_name',"node".$id); 

    $node->addAttribute('exclusive','true'); 

    $available=$node->addChild('available');  

    $available->addAttribute('now','true'); 

 

  $hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

$hardware->addAttribute('name','wireless access point'); 

 

$sliver=$node->addChild('sliver_type'); 

 

$name1="node".$id; 

$sliver->addAttribute('name','access point'); 

      

     

    for ($y=0;$y<2;$y++){ 

    $interface=$node->addChild('interface'); 

 

    $if=$name1.":if".$y; 

    $interface-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+interface+".$if); 

    $interface->addAttribute('component_name',$if); 

    $wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

     

   

    $child=$wireless-

>addChild('Rate',$rates,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

     

    for ($z=0;$z<count($channels_av);$z++){ 



 

161 
 

    $child=$wireless-

>addChild('RadioChannel',$channels_av[$z],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if")

; 

    } 

    for ($z=0;$z<count($modes);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild('OperatingMode',$modes[$z],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

    } 

    } 

    } 

 } 

$string1=$sxe->asXML(); 

 

$xdoc = new DomDocument(); 

$xmlschema = '/var/www/ws/RSpec/ad.xsd'; 

//Load the xml document in the DOMDocument object 

$xdoc->loadXML($string1); 

 

if ($xdoc->schemaValidate($xmlschema)) { 

return $string1; 

} 

else 

{ 

return "not valid"; 

} 

} 

} 

 

//fuction for getting the resources allocated in a slice 

function getListSliceResources($name){ 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

 

include 'manifest.php'; 

 

$sxe = new SimpleXMLElement($xmlstr); 

$query_init="SELECT slice_id FROM slices WHERE name='$name'"; 

$result_init = mysql_query($query_init, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$row_init = mysql_fetch_assoc($result_init); 

$slice_id_check=$row_init['slice_id']; 

 

$query1="SELECT * FROM slice_node_association WHERE slice_id='$slice_id_check'"; 

$result1 = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

 

 

$testbed=array(); 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result1) ; $x++){ 

    $row1 = mysql_fetch_assoc($result1); 

    $node_id=$row1['node_id']; 

    $query= "SELECT * FROM nodes WHERE id={$node_id}"; 

    $result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

    $row= mysql_fetch_assoc($result); 

 

     $node=$sxe->addChild('node'); 

 

    $id=$row['id']; 

    $node->addAttribute('client_id',"node".$id); 

    $node->addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+node".$id); 

    $node-

>addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

    $node->addAttribute('sliver_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+sliver+node".$id); 

    $node->addAttribute('exclusive','true'); 

 

 $hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

$hardware->addAttribute('name','wireless access point'); 

 

$sliver=$node->addChild('sliver_type'); 
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$name1="node".$id; 

$sliver->addAttribute('name','access point'); 

      

     

     

    $query2= "SELECT * FROM node_if_association WHERE slice_id={$slice_id_check} AND 

node_id={$node_id}"; 

    $result2 = mysql_query($query2, $linkID) or die("Data not found."); 

 

    for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result2) ; $y++){ 

    $interface=$node->addChild('interface'); 

     

    $row2 = mysql_fetch_assoc($result2); 

    $if1=$row2['if_id']; 

    $if=$name1.":".$if1; 

    $interface-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+interface+".$if); 

    $interface->addAttribute('client_id',$if); 

 

    $wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

    $array=array_keys($row2); 

     

    for ($z=3;$z<count($array);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild($array[$z],$row2[$array[$z]],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

 

} 

 }    

 } 

$string1=$sxe->asXML(); 

 

$xdoc = new DomDocument(); 

$xmlschema = '/var/www/ws/RSpec/manifest.xsd'; 

//Load the xml document in the DOMDocument object 

$xdoc->loadXML($string1); 

 

if ($xdoc->schemaValidate($xmlschema)) { 

return $string1; 

} 

else 

{ 

return "not valid"; 

} 

} 

 

 

//function for getting the available resources for a specific slice 

function getListAvailableResources($name){ 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

include 'example3.php'; 

 

$rates="1 2 5.5 6 9 11 12 18 24 36 48 54"; 

$modes=array("AP","STA"); 

 

$sxe = new SimpleXMLElement($xmlstr); 

 

$query="SELECT * FROM reservations WHERE name='$name'"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$array_start=array(); 

$array_end=array(); 

 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 
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 $name=$row['name']; 

 $timestamp_end_check=$row['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp2="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"; 

$resulttimestamp2=mysql_query($querytimestamp2, $linkID); 

$rowtimestamp2= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp2); 

$timestamp_end1=$rowtimestamp2["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"]; 

 

 

$timestamp_start_check=$row['time_activation_start']; 

 

$querytimestamp3="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"; 

$resulttimestamp3=mysql_query($querytimestamp3, $linkID); 

$rowtimestamp3= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp3); 

$timestamp_start1=$rowtimestamp3["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"]; 

  

   $time=time();    

 if (($timestamp_end1>$time)) 

   { 

    $array_start[]=$timestamp_start1; 

    $array_end[]=$timestamp_end1; 

   } 

} 

 

if (count($array_start)==0) 

{ 

$array_start[]=0; 

$array_end[]=0; 

} 

 

$query_check1="SELECT * FROM reservations"; 

 

$result_check1 = mysql_query($query_check1, $linkID) or die("Data not found."); 

$num_rows=mysql_num_rows($result_check1); 

 

$names=array(); 

$nodes=array(); 

 

 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result_check1) ; $x++){ 

    $row_check1 = mysql_fetch_assoc($result_check1); 

     

    $timestamp_start_check=$row_check1['time_activation_start']; 

    $timestamp_end_check=$row_check1['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp1="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"; 

$resulttimestamp1=mysql_query($querytimestamp1, $linkID); 

$rowtimestamp1 = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp1); 

$timestamp_start1=$rowtimestamp1["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"]; 

 

$querytimestamp2="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"; 

$resulttimestamp2=mysql_query($querytimestamp2, $linkID); 

$rowtimestamp2= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp2); 

$timestamp_end1=$rowtimestamp2["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"]; 

 

$time=time(); 

for ($z=0;$z<count($array_start);$z++) 

{ 

$timestamp_start=$array_start[$z]; 

$timestamp_end=$array_end[$z]; 

$time=time(); 

$check4=($timestamp_start<=$timestamp_start1) && ($timestamp_end<=$timestamp_start1) ; 

$check5=($timestamp_start>=$timestamp_end1) && ($timestamp_end>=$timestamp_end1) ; 

 

if ($check4 || $check5) 

{ 

$flag=1; 

} 

else 

{ 

$flag=1; 

$slice_name=$row_check1['name']; 

if (!in_array($slice_name,$names)) 

{ 

$names[]=$slice_name; 

$query_check2="SELECT slice_id FROM slices WHERE name='$slice_name'"; 
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$result_check2 = mysql_query($query_check2, $linkID) or die("Data not found."); 

$row_check2 = mysql_fetch_assoc($result_check2); 

$slice_id_check=$row_check2['slice_id']; 

 

$query_check3="SELECT node_id FROM  slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id_check}"; 

$result_check3 = mysql_query($query_check3, $linkID) or die("Data not found."); 

$num_rows2=mysql_num_rows($result_check3); 

 

for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result_check3) ; $y++){ 

    $row_check3= mysql_fetch_assoc($result_check3); 

    $node_id_check=$row_check3['node_id']; 

if(!in_array($node_id_check,$nodes)) 

{ 

$nodes[]=$node_id_check; 

} 

} 

} 

} 

} 

} 

 

$query="SELECT * FROM reservations WHERE name='$name'"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$array_start1=array(); 

$array_end1=array(); 

 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 

 

   

 $name=$row['name']; 

 $timestamp_end_check=$row['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp2="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"; 

$resulttimestamp2=mysql_query($querytimestamp2, $linkID); 

$rowtimestamp2= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp2); 

$timestamp_end1=$rowtimestamp2["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"]; 

 

 

$timestamp_start_check=$row['time_activation_start']; 

 

$querytimestamp3="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"; 

$resulttimestamp3=mysql_query($querytimestamp3, $linkID); 

$rowtimestamp3= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp3); 

$timestamp_start1=$rowtimestamp3["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"]; 

  

   $time=time();    

 if (($timestamp_end1>$time)) 

   { 

    $array_start1[]=$timestamp_start1; 

    $array_end1[]=$timestamp_end1; 

   } 

} 

 

if (count($array_start1)==0) 

{ 

$array_start1[]=0; 

$array_end1[]=0; 

} 

 

$query_check1="SELECT * FROM reservations WHERE name<>'$name'"; 

 

$result_check1 = mysql_query($query_check1, $linkID) or die("Data not found."); 

$num_rows=mysql_num_rows($result_check1); 

 

$names1=array(); 

$channels=array(); 

 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result_check1) ; $x++){ 

    $row_check1 = mysql_fetch_assoc($result_check1); 

     

    $timestamp_start_check=$row_check1['time_activation_start']; 

    $timestamp_end_check=$row_check1['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp1="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"; 
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$resulttimestamp1=mysql_query($querytimestamp1, $linkID); 

$rowtimestamp1 = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp1); 

$timestamp_start1=$rowtimestamp1["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"]; 

 

$querytimestamp2="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"; 

$resulttimestamp2=mysql_query($querytimestamp2, $linkID); 

$rowtimestamp2= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp2); 

$timestamp_end1=$rowtimestamp2["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"]; 

 

$time=time(); 

for ($z=0;$z<count($array_start1);$z++) 

{ 

$timestamp_start=$array_start1[$z]; 

$timestamp_end=$array_end1[$z]; 

 

$check4=($timestamp_start<=$timestamp_start1) && ($timestamp_end<=$timestamp_start1); 

$check5=($timestamp_start>=$timestamp_end1) && ($timestamp_end>=$timestamp_end1); 

 

if ($check4 || $check5) 

{ 

$flag=1; 

} 

else 

{ 

$flag=1; 

$slice_name=$row_check1['name']; 

if (!in_array($slice_name,$names1)) 

{ 

$names1[]=$slice_name; 

$query_check2="SELECT slice_id FROM slices WHERE name='$slice_name'"; 

$result_check2 = mysql_query($query_check2, $linkID) or die("Data not found."); 

$row_check2 = mysql_fetch_assoc($result_check2); 

$slice_id_check=$row_check2['slice_id']; 

 

$query_check3="SELECT RadioChannel FROM  node_if_association WHERE slice_id={$slice_id_check}"; 

$result_check3 = mysql_query($query_check3, $linkID) or die("Data not found."); 

$num_rows2=mysql_num_rows($result_check3); 

 

for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result_check3) ; $y++){ 

    $row_check3= mysql_fetch_assoc($result_check3); 

    $RadioChannel=$row_check3['RadioChannel']; 

if(!in_array($RadioChannel,$channels)) 

{ 

$channels[]=$RadioChannel; 

} 

} 

} 

} 

} 

} 

 

$channels_av=array(); 

for($y=0;$y<13;$y++) 

{ 

$temp=$y+1; 

if((!in_array($temp,$channels))) 

{ 

$channels_av[]=$temp; 

} 

} 

 

if ($flag==1){ 

$query= "SELECT * FROM nodes"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $check=0; 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 

    $id_check_init=$row['id']; 

    for($y = 0 ; $y < count($nodes) ; $y++){ 

    if ($nodes[$y]==$id_check_init) 

    { 

     $check=1; 

    } 

    } 

    if ($check==0) 
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    { 

 

    $node=$sxe->addChild('node'); 

 

    $id=$row['id']; 

    $node->addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+node".$id); 

    $node-

>addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

    $node->addAttribute('component_name',"node".$id); 

    $node->addAttribute('exclusive','true'); 

    $available=$node->addChild('available');  

    $available->addAttribute('now','true'); 

 

$hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

$hardware->addAttribute('name','wireless access point'); 

 

$sliver=$node->addChild('sliver_type'); 

 

$name1="node".$id; 

$sliver->addAttribute('name','access point'); 

      

     

    for ($y=0;$y<2;$y++){ 

    $interface=$node->addChild('interface'); 

 

    $if=$name1.":if".$y; 

    $interface-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+interface+".$if); 

    $interface->addAttribute('component_name',$if); 

 $wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

     

     

    $child=$wireless-

>addChild('Rate',$rates,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

     

    for ($z=0;$z<count($channels_av);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild('RadioChannel',$channels_av[$z],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if")

; 

    } 

    for ($z=0;$z<count($modes);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild('OperatingMode',$modes[$z],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

    } 

    } 

    } 

 } 

 

$query_check="SELECT slice_id FROM slices WHERE name='$name'"; 

$result_check = mysql_query($query_check, $linkID) or die("Data not found."); 

$row_check= mysql_fetch_assoc($result_check); 

$slice_id=$row_check['slice_id']; 

 

$query= "SELECT * FROM slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id}"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 

 

 

    $node=$sxe->addChild('node'); 

 

    $id=$row['node_id']; 

    $node->addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+node".$id); 

    $node-

>addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

    $node->addAttribute('component_name',"node".$id); 

    $node->addAttribute('exclusive','true'); 

    $available=$node->addChild('available');  

    $available->addAttribute('now','true'); 

 

   $hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

    $hardware->addAttribute('name','pc'); 
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   $sliver=$node->addChild('sliver_type'); 

 

     $name1="node".$id; 

     $sliver->addAttribute('name',$name1); 

      

    for ($y=0;$y<2;$y++){ 

    $interface=$node->addChild('interface'); 

 

    $if=$name1.":if".$y; 

    $interface-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+interface+".$if); 

    $interface->addAttribute('component_name',$if); 

 $wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

     

    for ($z=0;$z<count($rates);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild('Rate',$rates[$z],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

    } 

    for ($z=0;$z<count($channels_av);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild('RadioChannel',$channels_av[$z],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if")

; 

    } 

    for ($z=0;$z<count($modes);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild('OperatingMode',$modes[$z],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

    } 

    } 

 } 

 

$string1=$sxe->asXML(); 

 

$xdoc = new DomDocument(); 

$xmlschema = '/var/www/ws/RSpec/ad.xsd'; 

//Load the xml document in the DOMDocument object 

$xdoc->loadXML($string1); 

 

if ($xdoc->schemaValidate($xmlschema)) { 

return $string1; 

} 

else 

{ 

return "not valid"; 

} 

} 

} 

 

//function for getting a list of slices 

function getListSlices(){ 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

$query="SELECT * FROM slices"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$testbed= new testbedslices; 

$slicesarray=array(); 

$validatearray=array(); 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 

    $slice= new slice; 

    $slice->name=$row['name']; 

    $slice->owner=$row['owner']; 

    $slice_id=$row['slice_id']; 

    $query1="SELECT node_id FROM slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id}"; 

    $result1 = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

    $nodesarray=array(); 

    include 'manifest.php'; 
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    $sxe = new SimpleXMLElement($xmlstr); 

    for($i = 0 ; $i < mysql_num_rows($result1) ; $i++){ 

     $row1 = mysql_fetch_assoc($result1); 

     $node_id=$row1['node_id']; 

      

     $query2="SELECT * FROM nodes WHERE id={$node_id}"; 

     $result2= mysql_query($query2, $linkID) or die("Data not found.");  

     $row2 = mysql_fetch_assoc($result2); 

     $node=$sxe->addChild('node'); 

 

    $id=$row2['id']; 

    $node->addAttribute('client_id',"node".$id); 

    $node->addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+node".$id); 

    $node-

>addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

    $node->addAttribute('sliver_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+sliver+node".$id); 

    $node->addAttribute('exclusive','true'); 

 

 $hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

$hardware->addAttribute('name','wireless access point'); 

 

$sliver=$node->addChild('sliver_type'); 

 

$name1="node".$id; 

$sliver->addAttribute('name','access point');; 

      

    

     

    $query3= "SELECT * FROM node_if_association WHERE slice_id={$slice_id} AND 

node_id={$node_id}"; 

    $result3 = mysql_query($query3, $linkID) or die("Data not found."); 

 

    for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result3) ; $y++){ 

    $interface=$node->addChild('interface'); 

     

    $row3 = mysql_fetch_assoc($result3); 

    $if1=$row3['if_id']; 

    $if=$name1.":".$if1; 

    $interface-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+interface+".$if); 

    $interface->addAttribute('client_id',$if); 

    $wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

    $array=array_keys($row3); 

     

    for ($z=3;$z<count($array);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild($array[$z],$row3[$array[$z]],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

} 

 }    

 } 

$string1=$sxe->asXML(); 

 

 

$slice->rspec=$string1; 

$slicesarray[$x]=$slice; 

 

 

$xdoc = new DomDocument(); 

$xmlschema = '/var/www/ws/RSpec/manifest.xsd'; 

//Load the xml document in the DOMDocument object 

$xdoc->loadXML($string1); 

 

if ($xdoc->schemaValidate($xmlschema)) { 

$validatearray[$x]=1; 

} 

else 

{ 

$validatearray[$x]=2; 

} 

} 

$testbed->slicearray=$slicesarray; 

$testbed->validatearray=$validatearray; 

return $testbed; 
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} 

 

//list the slices of a specific owner 

function getListMySlices($owner){ 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

$query="SELECT * FROM slices WHERE owner='$owner'"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$testbed= new testbedslices; 

$slicesarray=array(); 

$validatearray=array(); 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 

    $slice= new slice; 

    $slice->name=$row['name']; 

    $slice->owner=$row['owner']; 

    $slice_id=$row['slice_id']; 

    

    $query1="SELECT node_id FROM slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id}"; 

    $result1 = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

     

    $nodesarray=array(); 

    include 'manifest.php'; 

 

    $sxe = new SimpleXMLElement($xmlstr); 

    for($i = 0 ; $i < mysql_num_rows($result1) ; $i++){ 

     $row1 = mysql_fetch_assoc($result1); 

     $node_id=$row1['node_id']; 

      

     $query2="SELECT * FROM nodes WHERE id={$node_id}"; 

     $result2= mysql_query($query2, $linkID) or die("Data not found.");  

     $row2 = mysql_fetch_assoc($result2); 

     $node=$sxe->addChild('node'); 

 

    $id=$row2['id']; 

    $node->addAttribute('client_id',"node".$id); 

    $node->addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+node".$id); 

    $node-

>addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

    $node->addAttribute('sliver_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+sliver+node".$id); 

    $node->addAttribute('exclusive','true'); 

 

$hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

$hardware->addAttribute('name','wireless access point'); 

 

$sliver=$node->addChild('sliver_type'); 

 

$name1="node".$id; 

$sliver->addAttribute('name','access point'); 

      

    $query3= "SELECT * FROM node_if_association WHERE slice_id={$slice_id} AND 

node_id={$node_id}"; 

    $result3 = mysql_query($query3, $linkID) or die("Data not found."); 

 

    for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result3) ; $y++){ 

    $interface=$node->addChild('interface'); 

     

    $row3 = mysql_fetch_assoc($result3); 

    $if1=$row3['if_id']; 

    $if=$name1.":".$if1; 

    $interface-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+interface+".$if); 

    $interface->addAttribute('client_id',$if); 

    $wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

    $array=array_keys($row3); 
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    for ($z=3;$z<count($array);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild($array[$z],$row3[$array[$z]],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

 

} 

 }    

 } 

$string1=$sxe->asXML(); 

 

 

$slice->rspec=$string1; 

$slicesarray[$x]=$slice; 

 

 

$xdoc = new DomDocument(); 

$xmlschema = '/var/www/ws/RSpec/manifest.xsd'; 

$xdoc->loadXML($string1); 

 

if ($xdoc->schemaValidate($xmlschema)) { 

$validatearray[$x]=1; 

} 

else 

{ 

$validatearray[$x]=2; 

} 

} 

$testbed->slicearray=$slicesarray; 

$testbed->validatearray=$validatearray; 

return $testbed; 

} 

 

 

//list no-reserved slices 

function getListNoReservedSlices(){ 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

$names=array(); 

 

$query_init="SELECT * FROM reservations"; 

$result_init = mysql_query($query_init, $linkID) or die("Data not found."); 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result_init) ; $x++){ 

    $row_init = mysql_fetch_assoc($result_init); 

    $timestamp=$row_init['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp')"; 

$resulttimestamp=mysql_query($querytimestamp, $linkID); 

$rowtimestamp = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp); 

$timestamp_end=$rowtimestamp["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp')"]; 

 

$time=time(); 

if ($time<$timestamp_end) 

{ 

$names[]=$row_init['name']; 

} 

} 

$query="SELECT * FROM slices"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$testbed= new testbedslices; 

$slicesarray=array(); 

$validatearray=array(); 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 

    $slice= new slice; 

    $name=$row['name']; 

    if (!in_array($name,$names)) 

    { 

    $slice->name=$row['name']; 

    $slice->owner=$row['owner']; 



 

171 
 

 

    $slice_id=$row['slice_id']; 

    $query1="SELECT node_id FROM slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id}"; 

    $result1 = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

     

     include 'manifest.php'; 

    $sxe = new SimpleXMLElement($xmlstr); 

    for($i = 0 ; $i < mysql_num_rows($result1) ; $i++){ 

     $row1 = mysql_fetch_assoc($result1); 

     $node_id=$row1['node_id']; 

      

     $query2="SELECT * FROM nodes WHERE id={$node_id}"; 

     $result2= mysql_query($query2, $linkID) or die("Data not found.");  

     $row2 = mysql_fetch_assoc($result2); 

     $node=$sxe->addChild('node'); 

 

    $id=$row2['id']; 

    $node->addAttribute('client_id',"node".$id); 

    $node->addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+node".$id); 

    $node-

>addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

    $node->addAttribute('sliver_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+sliver+node".$id); 

    $node->addAttribute('exclusive','true'); 

 

$hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

$hardware->addAttribute('name','wireless access point'); 

 

$sliver=$node->addChild('sliver_type'); 

 

$name1="node".$id; 

$sliver->addAttribute('name','access point'); 

      

     

     

    $query3= "SELECT * FROM node_if_association WHERE slice_id={$slice_id} AND 

node_id={$node_id}"; 

    $result3 = mysql_query($query3, $linkID) or die("Data not found."); 

 

    for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result3) ; $y++){ 

    $interface=$node->addChild('interface'); 

     

    $row3 = mysql_fetch_assoc($result3); 

    $if1=$row3['if_id']; 

    $if=$name1.":".$if1; 

    $interface-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+interface+".$if); 

    $interface->addAttribute('client_id',$if); 

    $wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

    $array=array_keys($row3); 

     

    for ($z=3;$z<count($array);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild($array[$z],$row3[$array[$z]],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

 

} 

 }    

 } 

$string1=$sxe->asXML(); 

 

 

$slice->rspec=$string1; 

$slicesarray[$x]=$slice; 

 

 

$xdoc = new DomDocument(); 

$xmlschema = '/var/www/ws/RSpec/manifest.xsd'; 

//Load the xml document in the DOMDocument object 

$xdoc->loadXML($string1); 

 

if ($xdoc->schemaValidate($xmlschema)) { 

$validatearray[$x]=1; 

} 

else 

{ 
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$validatearray[$x]=2; 

} 

} 

} 

$testbed->slicearray=$slicesarray; 

$testbed->validatearray=$validatearray; 

return $testbed; 

} 

 

//list no-reserved slices of a specific user 

function getListMyNoReservedSlices($owner){ 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

$names=array(); 

 

$query_init="SELECT * FROM reservations"; 

$result_init = mysql_query($query_init, $linkID) or die("Data not found."); 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result_init) ; $x++){ 

    $row_init = mysql_fetch_assoc($result_init); 

    $timestamp=$row_init['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp')"; 

$resulttimestamp=mysql_query($querytimestamp, $linkID); 

$rowtimestamp = mysql_fetch_assoc($resulttimestamp); 

$timestamp_end=$rowtimestamp["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp')"]; 

 

$time=time(); 

if ($time<$timestamp_end) 

{ 

$names[]=$row_init['name']; 

} 

} 

 

$query="SELECT * FROM slices WHERE owner='$owner'"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$testbed= new testbedslices; 

$slicesarray=array(); 

$validatearray=array(); 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 

    $slice= new slice; 

     

    $name=$row['name']; 

    if (!in_array($name,$names)) 

    { 

    $slice->name=$row['name']; 

    $slice->owner=$row['owner']; 

    $slice_id=$row['slice_id']; 

    $query1="SELECT node_id FROM slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id}"; 

    $result1 = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

     include 'manifest.php'; 

 

    $sxe = new SimpleXMLElement($xmlstr); 

    for($i = 0 ; $i < mysql_num_rows($result1) ; $i++){ 

     $row1 = mysql_fetch_assoc($result1); 

     $node_id=$row1['node_id']; 

      

     $query2="SELECT * FROM nodes WHERE id={$node_id}"; 

     $result2= mysql_query($query2, $linkID) or die("Data not found.");  

     $row2 = mysql_fetch_assoc($result2); 

     $node=$sxe->addChild('node'); 

 

    $id=$row2['id']; 

    $node->addAttribute('client_id',"node".$id); 

    $node->addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+node".$id); 

    $node-

>addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

    $node->addAttribute('sliver_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+sliver+node".$id); 
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    $node->addAttribute('exclusive','true'); 

 

$hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

$hardware->addAttribute('name','wireless access point'); 

 

$sliver=$node->addChild('sliver_type'); 

 

$name1="node".$id; 

$sliver->addAttribute('name','access point'); 

      

     

     

    $query3= "SELECT * FROM node_if_association WHERE slice_id={$slice_id} AND 

node_id={$node_id}"; 

    $result3 = mysql_query($query3, $linkID) or die("Data not found."); 

 

    for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result3) ; $y++){ 

    $interface=$node->addChild('interface'); 

     

    $row3 = mysql_fetch_assoc($result3); 

    $if1=$row3['if_id']; 

    $if=$name1.":".$if1; 

    $interface-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+interface+".$if); 

    $interface->addAttribute('client_id',$if); 

    $wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

    $array=array_keys($row3); 

     

    for ($z=3;$z<count($array);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild($array[$z],$row3[$array[$z]],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

 

} 

 }    

 } 

$string1=$sxe->asXML(); 

 

 

$slice->rspec=$string1; 

$slicesarray[$x]=$slice; 

 

 

$xdoc = new DomDocument(); 

$xmlschema = '/var/www/ws/RSpec/manifest.xsd'; 

//Load the xml document in the DOMDocument object 

$xdoc->loadXML($string1); 

 

 

if ($xdoc->schemaValidate($xmlschema)) { 

$validatearray[$x]=1; 

} 

else 

{ 

$validatearray[$x]=2; 

} 

} 

} 

$testbed->slicearray=$slicesarray; 

$testbed->validatearray=$validatearray; 

return $testbed; 

} 

 

//list reserved slices 

function getListReservedSlices(){ 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

$query="SELECT * FROM reservations"; 
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$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$testbed= new testbedslices; 

$slicesarray=array(); 

$validatearray=array(); 

 

$names=array(); 

$y=0; 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 

 

 $name=$row['name']; 

 $timestamp_end_check=$row['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp2="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"; 

$resulttimestamp2=mysql_query($querytimestamp2, $linkID); 

$rowtimestamp2= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp2); 

$timestamp_end1=$rowtimestamp2["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"]; 

 

$timestamp_start_check=$row['time_activation_start']; 

 

$querytimestamp3="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"; 

$resulttimestamp3=mysql_query($querytimestamp3, $linkID); 

$rowtimestamp3= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp3); 

$timestamp_start1=$rowtimestamp3["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"]; 

  

   $time=time();    

 if ((in_array($name,$names)) && ($timestamp_end1>$time) && ($timestamp_start1>$time)) 

   { 

   $time_start.=",".$timestamp_start_check; 

   $time_end.=",".$timestamp_end_check; 

 

   $slice->time_start=$time_start; 

   $slice->time_end=$time_end; 

    } 

 

    if ((!in_array($name,$names)) && ($timestamp_end1>$time) && ($timestamp_start1>$time)) 

    { 

    $slice= new slice; 

    $time_start=""; 

    $time_end=""; 

    $names[$y]=$name; 

     

    $query_final="SELECT * FROM slices WHERE name='$name'";   

    $result_final = mysql_query($query_final, $linkID) or die("Data not found."); 

    $row_final = mysql_fetch_assoc($result_final); 

    $slice->name=$row_final['name']; 

    $slice->owner=$row_final['owner']; 

     

    $time_start=$timestamp_start_check; 

    $time_end=$timestamp_end_check; 

 

    $slice->time_start=$time_start; 

    $slice->time_end=$time_end; 

 

    $slice_id=$row_final['slice_id']; 

    

 

    $query1="SELECT node_id FROM slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id}"; 

    $result1 = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

     

    include 'manifest.php'; 

 

    $sxe = new SimpleXMLElement($xmlstr); 

    for($i = 0 ; $i < mysql_num_rows($result1) ; $i++){ 

     $row1 = mysql_fetch_assoc($result1); 

     $node_id=$row1['node_id']; 

      

     $query2="SELECT * FROM nodes WHERE id={$node_id}"; 

     $result2= mysql_query($query2, $linkID) or die("Data not found.");  

     $row2 = mysql_fetch_assoc($result2); 

     $node=$sxe->addChild('node'); 

 

    $id=$row2['id']; 

    $node->addAttribute('client_id',"node".$id); 

    $node->addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+node".$id); 
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    $node-

>addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

    $node->addAttribute('sliver_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+sliver+node".$id); 

    $node->addAttribute('exclusive','true'); 

 

$hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

$hardware->addAttribute('name','wireless access point'); 

 

$sliver=$node->addChild('sliver_type'); 

 

$name1="node".$id; 

$sliver->addAttribute('name','access point'); 

      

     

     

    $query3= "SELECT * FROM node_if_association WHERE slice_id={$slice_id} AND 

node_id={$node_id}"; 

    $result3 = mysql_query($query3, $linkID) or die("Data not found."); 

 

    for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result3) ; $y++){ 

    $interface=$node->addChild('interface'); 

     

    $row3 = mysql_fetch_assoc($result3); 

    $if1=$row3['if_id']; 

    $if=$name1.":".$if1; 

    $interface-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+interface+".$if); 

    $interface->addAttribute('client_id',$if); 

    $wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

    $array=array_keys($row3); 

     

    for ($z=3;$z<count($array);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild($array[$z],$row3[$array[$z]],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

 

} 

 }    

 } 

$string1=$sxe->asXML(); 

 

 

$slice->rspec=$string1; 

$slicesarray[$x]=$slice; 

 

 

$xdoc = new DomDocument(); 

$xmlschema = '/var/www/ws/RSpec/manifest.xsd'; 

//Load the xml document in the DOMDocument object 

$xdoc->loadXML($string1); 

 

 

if ($xdoc->schemaValidate($xmlschema)) { 

$validatearray[$x]=1; 

} 

else 

{ 

$validatearray[$x]=2; 

} 

} 

} 

$testbed->slicearray=$slicesarray; 

$testbed->validatearray=$validatearray; 

return $testbed; 

} 

 

//list reserved slices of a user 

function getListMyReservedSlices($owner){ 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 
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mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

$query="SELECT * FROM reservations"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$testbed= new testbedslices; 

$slicesarray=array(); 

$validatearray=array(); 

 

$names=array(); 

$y=0; 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 

 $name=$row['name']; 

 $timestamp_end_check=$row['time_activation_end']; 

 

$querytimestamp2="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"; 

$resulttimestamp2=mysql_query($querytimestamp2, $linkID); 

$rowtimestamp2= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp2); 

$timestamp_end1=$rowtimestamp2["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_end_check')"]; 

 

 

$timestamp_start_check=$row['time_activation_start']; 

 

$querytimestamp3="SELECT UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"; 

$resulttimestamp3=mysql_query($querytimestamp3, $linkID); 

$rowtimestamp3= mysql_fetch_assoc($resulttimestamp3); 

$timestamp_start1=$rowtimestamp3["UNIX_TIMESTAMP('$timestamp_start_check')"]; 

  

   $time=time();    

 if ((in_array($name,$names)) && ($timestamp_end1>$time) && ($timestamp_start1>$time)) 

   { 

   $time_start.=",".$timestamp_start_check; 

   $time_end.=",".$timestamp_end_check; 

 

   $slice->time_start=$time_start; 

   $slice->time_end=$time_end; 

    } 

 

    if ((!in_array($name,$names)) && ($timestamp_end1>$time) && ($timestamp_start1>$time)) 

    { 

    $slice= new slice; 

    $time_start=""; 

    $time_end=""; 

    $names[$y]=$name; 

     

    $query_final="SELECT * FROM slices WHERE name='$name'";   

    $result_final = mysql_query($query_final, $linkID) or die("Data not found."); 

    $row_final = mysql_fetch_assoc($result_final); 

    $owner1=$row_final['owner']; 

    if (strcmp($owner1,$owner)==0){ 

    $slice->name=$row_final['name']; 

    $slice->owner=$row_final['owner']; 

    $time_start=$timestamp_start_check; 

    $time_end=$timestamp_end_check; 

    $slice->time_start=$time_start; 

    $slice->time_end=$time_end; 

    $slice_id=$row_final['slice_id']; 

    $query1="SELECT node_id FROM slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id}"; 

    $result1 = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

     

    include 'manifest.php'; 

 

    $sxe = new SimpleXMLElement($xmlstr); 

    for($i = 0 ; $i < mysql_num_rows($result1) ; $i++){ 

     $row1 = mysql_fetch_assoc($result1); 

     $node_id=$row1['node_id']; 

      

     $query2="SELECT * FROM nodes WHERE id={$node_id}"; 

     $result2= mysql_query($query2, $linkID) or die("Data not found.");  

     $row2 = mysql_fetch_assoc($result2); 

     $node=$sxe->addChild('node'); 

 

    $id=$row2['id']; 

    $node->addAttribute('client_id',"node".$id); 

    $node->addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+node".$id); 
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    $node-

>addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

    $node->addAttribute('sliver_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+sliver+node".$id); 

    $node->addAttribute('exclusive','true'); 

 

$hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

$hardware->addAttribute('name','wireless access point'); 

 

$sliver=$node->addChild('sliver_type'); 

 

$name1="node".$id; 

$sliver->addAttribute('name','access point'); 

      

     

     

    $query3= "SELECT * FROM node_if_association WHERE slice_id={$slice_id} AND 

node_id={$node_id}"; 

    $result3 = mysql_query($query3, $linkID) or die("Data not found."); 

    for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result3) ; $y++){ 

    $interface=$node->addChild('interface'); 

     

    $row3 = mysql_fetch_assoc($result3); 

    $if1=$row3['if_id']; 

    $if=$name1.":".$if1; 

    $interface-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+interface+".$if); 

    $interface->addAttribute('client_id',$if); 

    $wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

    $array=array_keys($row3); 

     

    for ($z=3;$z<count($array);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild($array[$z],$row3[$array[$z]],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

 

} 

 }    

 } 

$string1=$sxe->asXML(); 

 

 

$slice->rspec=$string1; 

$slicesarray[$x]=$slice; 

 

 

$xdoc = new DomDocument(); 

$xmlschema = '/var/www/ws/RSpec/manifest.xsd'; 

//Load the xml document in the DOMDocument object 

$xdoc->loadXML($string1); 

 

if ($xdoc->schemaValidate($xmlschema)) { 

$validatearray[$x]=1; 

} 

else 

{ 

$validatearray[$x]=2; 

} 

} 

} 

} 

$testbed->slicearray=$slicesarray; 

$testbed->validatearray=$validatearray; 

return $testbed; 

} 

 

//list activated slices 

function getListActivatedSlices(){ 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 
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$query="SELECT * FROM slices"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$testbed= new testbedslices; 

$slicesarray=array(); 

$validatearray=array(); 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 

    $slice= new slice; 

    $activate=$row['activate']; 

    if ($activate==1) 

    { 

     

    $slice->name=$row['name']; 

    $slice->owner=$row['owner']; 

    $slice->time_start=$row['timeactivation']; 

    $slice->duration=$row['duration_activation']; 

 

    $slice_id=$row['slice_id']; 

    

 

    $query1="SELECT node_id FROM slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id}"; 

    $result1 = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

     

    $nodesarray=array(); 

    include 'manifest.php'; 

 

    $sxe = new SimpleXMLElement($xmlstr); 

    for($i = 0 ; $i < mysql_num_rows($result1) ; $i++){ 

     $row1 = mysql_fetch_assoc($result1); 

     $node_id=$row1['node_id']; 

      

     $query2="SELECT * FROM nodes WHERE id={$node_id}"; 

     $result2= mysql_query($query2, $linkID) or die("Data not found.");  

     $row2 = mysql_fetch_assoc($result2); 

     $node=$sxe->addChild('node'); 

 

    $id=$row2['id']; 

    $node->addAttribute('client_id',"node".$id); 

    $node->addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+node".$id); 

    $node-

>addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

    $node->addAttribute('sliver_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+sliver+node".$id); 

    $node->addAttribute('exclusive','true'); 

 

$hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

$hardware->addAttribute('name','wireless access point'); 

 

$sliver=$node->addChild('sliver_type'); 

 

$name1="node".$id; 

$sliver->addAttribute('name','access point'); 

      

    $query3= "SELECT * FROM node_if_association WHERE slice_id={$slice_id} AND 

node_id={$node_id}"; 

    $result3 = mysql_query($query3, $linkID) or die("Data not found."); 

 

    for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result3) ; $y++){ 

    $interface=$node->addChild('interface'); 

     

    $row3 = mysql_fetch_assoc($result3); 

    $if1=$row3['if_id']; 

    $if=$name1.":".$if1; 

    $interface-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+interface+".$if); 

    $interface->addAttribute('client_id',$if); 

    $wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

    $array=array_keys($row3); 

     

    for ($z=3;$z<count($array);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild($array[$z],$row3[$array[$z]],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 
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} 

 }    

 } 

$string1=$sxe->asXML(); 

 

 

$slice->rspec=$string1; 

$slicesarray[$x]=$slice; 

 

 

$xdoc = new DomDocument(); 

$xmlschema = '/var/www/ws/RSpec/manifest.xsd'; 

//Load the xml document in the DOMDocument object 

$xdoc->loadXML($string1); 

 

if ($xdoc->schemaValidate($xmlschema)) { 

$validatearray[$x]=1; 

} 

else 

{ 

$validatearray[$x]=2; 

} 

} 

} 

$testbed->slicearray=$slicesarray; 

$testbed->validatearray=$validatearray; 

return $testbed; 

} 

 

//list activated slices of a user 

function getListMyActivatedSlices($owner){ 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

$query="SELECT * FROM slices WHERE owner='$owner'"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$testbed= new testbedslices; 

$slicesarray=array(); 

$validatearray=array(); 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 

    $slice= new slice; 

    $activate=$row['activate']; 

    if ($activate==1) 

    { 

    $slice->name=$row['name']; 

    $slice->owner=$row['owner']; 

    $slice->time_start=$row['timeactivation']; 

    $slice->duration=$row['duration_activation']; 

    $slice_id=$row['slice_id']; 

    

    $query1="SELECT node_id FROM slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id}"; 

    $result1 = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

     

    $nodesarray=array(); 

    include 'manifest.php'; 

    $sxe = new SimpleXMLElement($xmlstr); 

    for($i = 0 ; $i < mysql_num_rows($result1) ; $i++){ 

     $row1 = mysql_fetch_assoc($result1); 

     $node_id=$row1['node_id']; 

      

     $query2="SELECT * FROM nodes WHERE id={$node_id}"; 

     $result2= mysql_query($query2, $linkID) or die("Data not found.");  

     $row2 = mysql_fetch_assoc($result2); 

     $node=$sxe->addChild('node'); 

 

    $id=$row2['id']; 

    $node->addAttribute('client_id',"node".$id); 

    $node->addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+node".$id); 
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    $node-

>addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

    $node->addAttribute('sliver_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+sliver+node".$id); 

    $node->addAttribute('exclusive','true'); 

 

$hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

$hardware->addAttribute('name','wireless access point'); 

 

$sliver=$node->addChild('sliver_type'); 

 

$name1="node".$id; 

$sliver->addAttribute('name','access point'); 

      

     

     

    $query3= "SELECT * FROM node_if_association WHERE slice_id={$slice_id} AND 

node_id={$node_id}"; 

    $result3 = mysql_query($query3, $linkID) or die("Data not found."); 

 

    for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result3) ; $y++){ 

    $interface=$node->addChild('interface'); 

     

    $row3 = mysql_fetch_assoc($result3); 

    $if1=$row3['if_id']; 

    $if=$name1.":".$if1; 

    $interface-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+interface+".$if); 

    $interface->addAttribute('client_id',$if); 

    $wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

    $array=array_keys($row3); 

     

    for ($z=3;$z<count($array);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild($array[$z],$row3[$array[$z]],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

 

} 

 }    

 } 

$string1=$sxe->asXML(); 

 

 

$slice->rspec=$string1; 

$slicesarray[$x]=$slice; 

 

 

$xdoc = new DomDocument(); 

$xmlschema = '/var/www/ws/RSpec/manifest.xsd'; 

//Load the xml document in the DOMDocument object 

$xdoc->loadXML($string1); 

 

if ($xdoc->schemaValidate($xmlschema)) { 

$validatearray[$x]=1; 

} 

else 

{ 

$validatearray[$x]=2; 

} 

} 

} 

$testbed->slicearray=$slicesarray; 

$testbed->validatearray=$validatearray; 

return $testbed; 

} 

 

//list no-activated slices  

function getListNoActivatedSlices(){ 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 
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$query="SELECT * FROM slices"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$testbed= new testbedslices; 

$slicesarray=array(); 

$validatearray=array(); 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 

    $slice= new slice; 

    $activate=$row['activate']; 

    if ($activate==0) 

    { 

     

    $slice->name=$row['name']; 

    $slice->owner=$row['owner']; 

    $slice_id=$row['slice_id']; 

    

    $query1="SELECT node_id FROM slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id}"; 

    $result1 = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

     

    $nodesarray=array(); 

    include 'manifest.php'; 

 

    $sxe = new SimpleXMLElement($xmlstr); 

    for($i = 0 ; $i < mysql_num_rows($result1) ; $i++){ 

     $row1 = mysql_fetch_assoc($result1); 

     $node_id=$row1['node_id']; 

      

     $query2="SELECT * FROM nodes WHERE id={$node_id}"; 

     $result2= mysql_query($query2, $linkID) or die("Data not found.");  

     $row2 = mysql_fetch_assoc($result2); 

     $node=$sxe->addChild('node'); 

 

    $id=$row2['id']; 

    $node->addAttribute('client_id',"node".$id); 

    $node->addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+node".$id); 

    $node-

>addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

    $node->addAttribute('sliver_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+sliver+node".$id); 

    $node->addAttribute('exclusive','true'); 

 

$hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

$hardware->addAttribute('name','wireless access point'); 

 

$sliver=$node->addChild('sliver_type'); 

 

$name1="node".$id; 

$sliver->addAttribute('name','access point');; 

      

     

     

    $query3= "SELECT * FROM node_if_association WHERE slice_id={$slice_id} AND 

node_id={$node_id}"; 

    $result3 = mysql_query($query3, $linkID) or die("Data not found."); 

    for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result3) ; $y++){ 

    $interface=$node->addChild('interface'); 

     

    $row3 = mysql_fetch_assoc($result3); 

    $if1=$row3['if_id']; 

    $if=$name1.":".$if1; 

     $interface-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+interface+".$if); 

    $interface->addAttribute('client_id',$if); 

    $wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

    $array=array_keys($row3); 

     

    for ($z=3;$z<count($array);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild($array[$z],$row3[$array[$z]],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

 

} 

 }    

 } 
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$string1=$sxe->asXML(); 

 

 

$slice->rspec=$string1; 

$slicesarray[$x]=$slice; 

 

 

$xdoc = new DomDocument(); 

$xmlschema = '/var/www/ws/RSpec/manifest.xsd'; 

//Load the xml document in the DOMDocument object 

$xdoc->loadXML($string1); 

 

 

if ($xdoc->schemaValidate($xmlschema)) { 

$validatearray[$x]=1; 

} 

else 

{ 

$validatearray[$x]=2; 

} 

} 

} 

$testbed->slicearray=$slicesarray; 

$testbed->validatearray=$validatearray; 

return $testbed; 

} 

 

//list no-activated slices of user 

function getListMyNoActivatedSlices($owner){ 

 

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

 

$query="SELECT * FROM slices WHERE owner='$owner'"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

 

$testbed= new testbedslices; 

$slicesarray=array(); 

$validatearray=array(); 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 

    $slice= new slice; 

    $activate=$row['activate']; 

    if ($activate==0) 

    { 

     

    $slice->name=$row['name']; 

    $slice->owner=$row['owner']; 

    $slice_id=$row['slice_id']; 

    $query1="SELECT node_id FROM slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id}"; 

    $result1 = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

     

    $nodesarray=array(); 

    include 'manifest.php'; 

 

    $sxe = new SimpleXMLElement($xmlstr); 

    for($i = 0 ; $i < mysql_num_rows($result1) ; $i++){ 

     $row1 = mysql_fetch_assoc($result1); 

     $node_id=$row1['node_id']; 

      

     $query2="SELECT * FROM nodes WHERE id={$node_id}"; 

     $result2= mysql_query($query2, $linkID) or die("Data not found.");  

     $row2 = mysql_fetch_assoc($result2); 

     $node=$sxe->addChild('node'); 

 

    $id=$row2['id']; 

    $node->addAttribute('client_id',"node".$id); 

    $node->addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+node+node".$id); 

    $node-

>addAttribute('component_manager_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+authority+cm"); 

    $node->addAttribute('sliver_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+sliver+node".$id); 
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    $node->addAttribute('exclusive','true'); 

 

$hardware=$node->addChild('hardware_type'); 

 

$hardware->addAttribute('name','wireless access point'); 

 

$sliver=$node->addChild('sliver_type'); 

 

$name1="node".$id; 

$sliver->addAttribute('name','access point'); 

      

    

     

    $query3= "SELECT * FROM node_if_association WHERE slice_id={$slice_id} AND 

node_id={$node_id}"; 

    $result3 = mysql_query($query3, $linkID) or die("Data not found."); 

    for($y = 0 ; $y < mysql_num_rows($result3) ; $y++){ 

    $interface=$node->addChild('interface'); 

     

    $row3 = mysql_fetch_assoc($result3); 

    $if1=$row3['if_id']; 

    $if=$name1.":".$if1; 

     $interface-

>addAttribute('component_id',"urn:publicid:IDN+sorch.netmode.ntua.gr+interface+".$if); 

    $interface->addAttribute('client_id',$if); 

    $wireless=$interface-

>addChild('Wireless_features',NULL,"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

    $array=array_keys($row3); 

     

    for ($z=3;$z<count($array);$z++){ 

    $child=$wireless-

>addChild($array[$z],$row3[$array[$z]],"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

 

} 

 }    

 } 

$string1=$sxe->asXML(); 

$slice->rspec=$string1; 

$slicesarray[$x]=$slice; 

$xdoc = new DomDocument(); 

$xmlschema = '/var/www/ws/RSpec/manifest.xsd'; 

//Load the xml document in the DOMDocument object 

$xdoc->loadXML($string1); 

 

if ($xdoc->schemaValidate($xmlschema)) { 

$validatearray[$x]=1; 

} 

else 

{ 

$validatearray[$x]=2; 

} 

} 

} 

$testbed->slicearray=$slicesarray; 

$testbed->validatearray=$validatearray; 

return $testbed; 

} 

 

ini_set('soap.wsdl_cache_enabled', '0');  

$server = new SoapServer("listslices12.wsdl");  

$server->addFunction("getListSlices");  

$server->addFunction("getListMySlices");  

$server->addFunction("getListAvailableResources");  

$server->addFunction("getListActivatedSlices"); 

$server->addFunction("getListMyActivatedSlices"); 

$server->addFunction("getListNoActivatedSlices"); 

$server->addFunction("getListMyNoActivatedSlices"); 

$server->addFunction("getListNoReservedSlices"); 

$server->addFunction("getListMyNoReservedSlices"); 

$server->addFunction("getListReservedSlices"); 

$server->addFunction("getListMyReservedSlices"); 

$server->addFunction("getAvailableResources"); 

$server->addFunction("getListSliceResources"); 

$server->handle();  

 

?> 
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listslices.wsdl 
<?xml version ='1.0' encoding ='UTF-8' ?>  

 

<definitions name='Slices'  

  targetNamespace='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

  xmlns:tns='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

  xmlns:soap='http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/'  

  xmlns:xsd='http://www.w3.org/2001/XMLSchema'  

  xmlns:soapenc='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'  

  xmlns:wsdl='http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/'  

  xmlns:xsd1="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws" 

  xmlns='http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/'>  

 

<types> 

<schema xmlns="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns:tns="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws" 

targetNamespace="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws"   xmlns:xsd1="http://sorch.netmode.ntua.gr/ws"> 

 

<complexType name="slice"> 

<sequence> 

<element name="name"  type="xsd:string"/> 

<element name="owner"  type="xsd:string"/> 

<element name="time_start"  type="xsd:string"/> 

<element name="time_end"  type="xsd:string"/> 

<element name="duration"  type="xsd:string"/> 

<element name="rspec"  type="xsd:string"/> 

</sequence> 

</complexType> 

 

<complexType name="slicearray"> 

<complexContent> 

<restriction base="soapenc:Array"> 

<attribute ref="soapenc:arrayType" wsdl:arrayType="xsd1:slice[]"/> 

</restriction> 

</complexContent> 

</complexType> 

 

<complexType name="validatearray"> 

<complexContent> 

<restriction base="soapenc:Array"> 

<attribute ref="soapenc:arrayType" wsdl:arrayType="xsd:int[]"/> 

</restriction> 

</complexContent> 

</complexType> 

<complexType name="testbedslices"> 

<sequence> 

<element name="slicearray"  type="xsd1:slicearray"/> 

<element name="validatearray"  type="xsd1:validatearray"/> 

</sequence> 

</complexType> 

</schema> 

</types> 

 

<message name='getAvailableResourcesRequest'>   

<part name='Result' type='xsd:string'/>  

</message>  

 

<message name='getAvailableResourcesResponse'>  

    <part name='Result' type='xsd:string'/>  

</message>  

 

<message name='getListSlicesRequest'>   

</message>  

 

<message name='getListSlicesResponse'>  

  <part name='Result' type='xsd1:testbedslices'/>  

</message>  

 

<message name='getListMySlicesRequest'>  

<part name='Result' type='xsd:string'/>   

</message>  

 

<message name='getListMySlicesResponse'>  

  <part name='Result' type='xsd1:testbedslices'/>  

</message>  
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<message name='getListActivatedSlicesRequest'>   

</message>  

 

<message name='getListActivatedSlicesResponse'>  

  <part name='Result' type='xsd1:testbedslices'/>  

</message>  

 

<message name='getListMyActivatedSlicesRequest'>  

<part name='Result' type='xsd:string'/>   

</message>  

 

<message name='getListMyActivatedSlicesResponse'>  

  <part name='Result' type='xsd1:testbedslices'/>  

</message>  

 

<message name='getListNoActivatedSlicesRequest'>   

</message>  

 

<message name='getListNoActivatedSlicesResponse'>  

  <part name='Result' type='xsd1:testbedslices'/>  

</message> 

 

<message name='getListMyNoActivatedSlicesRequest'>  

<part name='Result' type='xsd:string'/>   

</message>  

 

<message name='getListMyNoActivatedSlicesResponse'>  

  <part name='Result' type='xsd1:testbedslices'/>  

</message>  

 

<message name='getListReservedSlicesRequest'>   

</message>  

 

<message name='getListReservedSlicesResponse'>  

  <part name='Result' type='xsd1:testbedslices'/>  

</message> 

 

<message name='getListMyReservedSlicesRequest'>  

<part name='Result' type='xsd:string'/>   

</message>  

 

<message name='getListMyReservedSlicesResponse'>  

  <part name='Result' type='xsd1:testbedslices'/>  

</message>  

 

<message name='getListNoReservedSlicesRequest'>   

</message>  

 

<message name='getListNoReservedSlicesResponse'>  

  <part name='Result' type='xsd1:testbedslices'/>  

</message>  

 

<message name='getListMyNoReservedSlicesRequest'>  

<part name='Result' type='xsd:string'/>   

</message>  

 

<message name='getListMyNoReservedSlicesResponse'>  

  <part name='Result' type='xsd1:testbedslices'/>  

</message> 

 

<message name='getListAvailableResourcesRequest'>   

<part name='Result' type='xsd:string'/>  

</message>  

 

<message name='getListAvailableResourcesResponse'>  

    <part name='Result' type='xsd:string'/>  

</message>  

 

<message name='getListSliceResourcesRequest'>   

<part name='Result' type='xsd:string'/>  

</message>  

 

<message name='getListSliceResourcesResponse'>  

    <part name='Result' type='xsd:string'/>  

</message>  
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<portType name='ListSlicesPortType'>  

  <operation name='getListSlices'>  

    <input message='tns:getListSlicesRequest'/>  

    <output message='tns:getListSlicesResponse'/>  

  </operation>   

 

  <operation name='getListMySlices'>  

    <input message='tns:getListMySlicesRequest'/>  

    <output message='tns:getListMySlicesResponse'/>  

  </operation>  

 

  <operation name='getListActivatedSlices'>  

    <input message='tns:getListActivatedSlicesRequest'/>  

    <output message='tns:getListActivatedSlicesResponse'/>  

  </operation>  

 

  <operation name='getListMyActivatedSlices'>  

    <input message='tns:getListMyActivatedSlicesRequest'/>  

    <output message='tns:getListMyActivatedSlicesResponse'/>  

  </operation>  

 

  <operation name='getListNoActivatedSlices'>  

    <input message='tns:getListNoActivatedSlicesRequest'/>  

    <output message='tns:getListNoActivatedSlicesResponse'/>  

  </operation>  

 

  <operation name='getListMyNoActivatedSlices'>  

    <input message='tns:getListMyNoActivatedSlicesRequest'/>  

    <output message='tns:getListMyNoActivatedSlicesResponse'/>  

  </operation>  

 

  <operation name='getListReservedSlices'>  

    <input message='tns:getListReservedSlicesRequest'/>  

    <output message='tns:getListReservedSlicesResponse'/>  

  </operation> 

 

  <operation name='getListMyReservedSlices'>  

    <input message='tns:getListMyReservedSlicesRequest'/>  

    <output message='tns:getListMyReservedSlicesResponse'/>  

  </operation> 

 

  <operation name='getListNoReservedSlices'>  

    <input message='tns:getListNoReservedSlicesRequest'/>  

    <output message='tns:getListNoReservedSlicesResponse'/>  

  </operation>  

 

  <operation name='getListMyNoReservedSlices'>  

    <input message='tns:getListMyNoReservedSlicesRequest'/>  

    <output message='tns:getListMyNoReservedSlicesResponse'/>  

  </operation>  

 

<operation name='getListAvailableResources'>  

    <input message='tns:getListAvailableResourcesRequest'/>  

    <output message='tns:getListAvailableResourcesResponse'/>  

  </operation>  

 

<operation name='getAvailableResources'>  

    <input message='tns:getAvailableResourcesRequest'/>  

    <output message='tns:getAvailableResourcesResponse'/>  

  </operation>  

 

<operation name='getListSliceResources'>  

    <input message='tns:getListSliceResourcesRequest'/>  

    <output message='tns:getListSliceResourcesResponse'/>  

  </operation>  

 

</portType>  

 

<binding name='ListSlicesBinding' type= 

'tns:ListSlicesPortType'>  

  <soap:binding style='rpc'  

    transport='http://schemas.xmlsoap.org/soap/http' 

  />  

 

  <operation name='getListSlices'>  
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    <soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/getListSlices'/>  

    <input>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

      'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </input>  

    <output>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

   'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </output>  

  </operation>  

 

  <operation name='getListMySlices'>  

    <soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/getListMySlices'/>  

    <input>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

      'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </input>  

    <output>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

   'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </output>  

  </operation>  

<operation name='getListActivatedSlices'>  

    <soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/getListActivatedSlices'/>  

    <input>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

      'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </input>  

    <output>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

   'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </output>  

  </operation>  

 <operation name='getListMyActivatedSlices'>  

   <soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/getListMyActivatedSlices'/>  

    <input>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

      'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </input>  

    <output>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

   'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </output>  

  </operation>  

 

<operation name='getListNoActivatedSlices'>  

    <soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/getListNoActivatedSlices'/>  

    <input>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

      'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </input>  

    <output>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

   'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </output>  

  </operation>  

 

 <operation name='getListMyNoActivatedSlices'>  

    <soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/getListMyNoActivatedSlices'/>  

    <input>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

      'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </input>  

    <output>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 
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   'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </output>  

  </operation>  

 

<operation name='getListReservedSlices'>  

    <soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/getListReservedSlices'/>  

    <input>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

      'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </input>  

    <output>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

   'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </output>  

  </operation>  

 

<operation name='getListMyReservedSlices'>  

    <soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/getListMyReservedSlices'/>  

    <input>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

      'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </input>  

    <output>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

   'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </output>  

  </operation>  

 

<operation name='getListNoReservedSlices'>  

    <soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/getListNoReservedSlices'/>  

    <input>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

      'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </input>  

    <output>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

   'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </output>  

  </operation>  

 

 <operation name='getListMyNoReservedSlices'>  

    <soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/getListMyNoReservedSlices'/>  

    <input>  

     <soap:body use='encoded' namespace= 

      'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </input>  

    <output>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

   'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </output>  

  </operation>  

 

<operation name='getListAvailableResources'>  

    <soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/getListAvailableResources'/>  

    <input>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

      'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </input>  

    <output>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

   'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </output>  

  </operation>  
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<operation name='getAvailableResources'>  

    <soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/getAvailableResources'/>  

    <input>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

      'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </input>  

    <output>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

   'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </output>  

  </operation>  

 

<operation name='getListSliceResources'>  

    <soap:operation soapAction='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/getListSliceResources'/>  

    <input>  

     <soap:body use='encoded' namespace= 

      'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </input>  

    <output>  

      <soap:body use='encoded' namespace= 

   'http://sorch.netmode.ntua.gr/ws'  

        encodingStyle='http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/'/>  

    </output>  

  </operation> 

 

</binding>  

 

<service name='ListSlicesService2'>  

  <port name='ListSlicesPortType' binding= 

  'ListSlicesBinding'>  

    <soap:address location='http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/listslicesservicenew2.php'/>  

  </port>  

</service> 

</definitions> 

 

listmyslices.php 
<?php   

//list slices of a user 

session_start(); 

$owner=$_SESSION['username']; 

 

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>List my slices</title>"; 

 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response1 = $client->getListMySlices($owner); 

$response2=$response1->validatearray; 

 

if(in_array(2,$response2)) 

{ 

echo "not valid rspec"; 

} 

else 

{ 

Echo "<h1>List My Slices</h1>"; 

 

$response=$response1->slicearray; 

Echo "<ul>"; 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

Echo "<li>The ".$response[$x]->name." with owner ".$response[$x]->owner." contains the following 

nodes of testbed: </li> "; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 
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$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "<br/>"; 

 Echo "</ol>"; 

} 

 

Echo "</ul>"; 

} 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

Echo "</html>"; 

?> 

 

listMyNoReservedSlice.php 
<?php   

//list no-reserved slices of a user 

session_start(); 

$owner=$_SESSION['username']; 

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>List no-reserved slices of testbed</title>"; 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$client1 = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$client2 = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response3 = $client->getListMyActivatedSlices($owner); 

$response5 = $client1->getListMyReservedSlices($owner); 

$response1 = $client2->getListMyNoReservedSlices($owner); 

$response2=$response1->validatearray; 

$response6=$response3->validatearray; 

$response4=$response5->validatearray; 

 

if((in_array(2,$response2)) || (in_array(2,$response4)) || (in_array(2,$response6))) 

{ 

echo "not valid rspec"; 

} 

else 

{ 

$response=$response5->slicearray; 

$reserved=array(); 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 



 

191 
 

$reserved[]=$response[$x]->name; 

} 

 

Echo "<h1>List of no-reserved Slices</h1>"; 

$response=$response1->slicearray; 

$check_array=$response3->slicearray; 

if ((count($response)==0) && (count($check_array)==0)) 

{ 

echo "There is not any no-reserved slice <br/>"; 

} 

else{ 

Echo "<ul>"; 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

Echo "<li>The ".$response[$x]->name." with owner ".$response[$x]->owner." contains the following 

nodes of testbed: </li> "; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "<br/>"; 

 Echo "</ol>"; 

} 

 

Echo "</ul>"; 

} 

 

$response=$response3->slicearray; 

$check_array=$response1->slicearray; 

if ((count($response)==0) && (count($check_array)==0)) 

{ 

} 

else{ 
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Echo "<ul>"; 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

if(!in_array($response[$x]->name,$reserved)){ 

Echo "<li>The ".$response[$x]->name." with owner ".$response[$x]->owner." ,which has been 

activated from ".$response[$x]->time_start." and for ".$response[$x]->duration." hours contains 

the following nodes of testbed: </li> "; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "<br/>"; 

 Echo "</ol>"; 

} 

} 

Echo "</ul>"; 

} 

} 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

Echo "</html>"; 

?> 

 

listMyReservedSlices.php 
<?php   

session_start(); 

$owner=$_SESSION['username']; 

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>List my reserved slices</title>"; 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response1 = $client->getListMyReservedSlices($owner); 

$response2=$response1->validatearray; 
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if(in_array(2,$response2)) 

{ 

echo "not valid rspec"; 

} 

else 

{ 

 

Echo "<h1>List of Reserved Slices</h1>"; 

$response=$response1->slicearray; 

 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any reserved slice <br/>"; 

} 

else{ 

Echo "<ul>"; 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

$time_start=$response[$x]->time_start; 

$array_start=split(",",$time_start); 

 

$time_end=$response[$x]->time_end; 

$array_end=split(",",$time_end); 

 

 

 

Echo "<li>The ".$response[$x]->name." with owner ".$response[$x]->owner; 

Echo " has been reserved "; 

for($y = 0 ; $y < count($array_start) ; $y++){ 

 

if ($y==0) 

{ 

Echo " from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 

} 

else 

{ 

Echo " and from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 

} 

} 

 

Echo ".The slice contains the following nodes of testbed: </li>"; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

$component_id=$entry2['component_id']; 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 
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{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "<br/>"; 

 Echo "</ol>"; 

} 

Echo "</ul>"; 

} 

} 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

Echo "</html>"; 

?> 

 

listMyNoActivatedSlices.php 
<?php   

//list no-activated slices of a user and divide them in two states 

session_start(); 

$owner=$_SESSION['username']; 

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>List my no-activated slices</title>"; 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$client1 = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$client2 = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response5 = $client->getListMyActivatedSlices($owner); 

$response4=$response5->validatearray; 

$response3 = $client1->getListMyReservedSlices($owner); 

$response1 = $client2->getListMyNoReservedSlices($owner); 

$response2=$response1->validatearray; 

$response6=$response3->validatearray; 

if((in_array(2,$response2)) || (in_array(2,$response4)) || (in_array(2,$response6))) 

{ 

echo "not valid rspec"; 

} 

else 

{ 

$response=$response5->slicearray; 

$reserved=array(); 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

$reserved[]=$response[$x]->name; 

} 

Echo "<h1>List of no-activated Slices</h1>"; 

$response=$response1->slicearray; 

Echo "<p><b>List of no-reserved Slices which are not activate now</b></p>"; 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any noreserved slice that is noactivated <br/>"; 

} 

else{ 

Echo "<ul>"; 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

Echo "<li>The ".$response[$x]->name." with owner ".$response[$x]->owner." contains the following 

nodes of testbed: </li> "; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

$component_id=$entry2['component_id']; 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 
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Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "<br/>"; 

 Echo "</ol>"; 

} 

 

Echo "</ul>"; 

} 

 

$response=$response3->slicearray; 

Echo "<p><b>List of reserved Slices which are not activate now</b></p>"; 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any reserved slice that is noactivated now <br/>"; 

} 

else{ 

Echo "<ul>"; 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

if(!in_array($response[$x]->name,$reserved)){ 

$time_start=$response[$x]->time_start; 

$array_start=split(",",$time_start); 

$time_end=$response[$x]->time_end; 

$array_end=split(",",$time_end); 

Echo "<li>The ".$response[$x]->name." with owner ".$response[$x]->owner; 

Echo " has been reserved "; 

for($y = 0 ; $y < count($array_start) ; $y++){ 

if ($y==0) 

{ 

Echo " from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 

} 

else 

{ 

Echo " and from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 

} 

} 

Echo ".The slice contains the following nodes of testbed: </li>"; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

$component_id=$entry2['component_id']; 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 
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{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "<br/>"; 

 Echo "</ol>"; 

} 

} 

Echo "</ul>"; 

} 

} 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

Echo "</html>"; 

?> 

 

listMyActivatedSlices.php 
<?php   

//list activated slices of a user 

session_start(); 

$owner=$_SESSION['username']; 

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>List my activated slices</title>"; 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response1 = $client->getListMyActivatedSlices($owner); 

$response2=$response1->validatearray; 

 

if(in_array(2,$response2)) 

{ 

echo "not valid rspec"; 

} 

else 

{ 

Echo "<h1>List of Activated Slices</h1>"; 

$response=$response1->slicearray; 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any activated slice <br/>"; 

} 

else{ 

Echo "<ul>"; 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

Echo "<li>The ".$response[$x]->name." with owner ".$response[$x]->owner." ,which has been 

activated from ".$response[$x]->time_start." and for ".$response[$x]->duration." hours contains 

the following nodes of testbed: </li> "; 

 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 
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foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "<br/>"; 

 Echo "</ol>"; 

} 

Echo "</ul>"; 

} 

} 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

Echo "</html>"; 

?> 

 

listslices.php 
<?php   

//list all slices of testbed 

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>List all slices of testbed</title>"; 

 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response1 = $client->getListSlices(); 

$response2=$response1->validatearray; 

 

if(in_array(2,$response2)) 

{ 

echo "not valid rspec"; 

} 

else 

{ 

Echo "<h1>List of Slices</h1>"; 

 

$response=$response1->slicearray; 

Echo "<ul>"; 
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for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

Echo "<li>The ".$response[$x]->name." with owner ".$response[$x]->owner." contains the following 

nodes of testbed: </li> "; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

$component_id=$entry2['component_id']; 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "<br/>"; 

 Echo "</ol>"; 

} 

 

Echo "</ul>"; 

} 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

Echo "</html>"; 

?> 

listNoReservedSlices.php 
<?php   

//list no-reserved slices of testbed 

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>List no-reserved slices of testbed</title>"; 

 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$client1 = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$client2 = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response3 = $client->getListActivatedSlices(); 

$response5 = $client1->getListReservedSlices(); 

$response1 = $client2->getListNoReservedSlices(); 

$response2=$response1->validatearray; 

$response6=$response3->validatearray; 

$response4=$response5->validatearray; 
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if((in_array(2,$response2)) || (in_array(2,$response4)) || (in_array(2,$response6))) 

{ 

echo "not valid rspec"; 

} 

else 

{ 

$response=$response5->slicearray; 

$reserved=array(); 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

$reserved[]=$response[$x]->name; 

} 

 

Echo "<h1>List of no-reserved Slices</h1>"; 

$response=$response1->slicearray; 

$check_array=$response3->slicearray; 

if ((count($response)==0) && (count($check_array)==0)) 

{ 

echo "There is not any noreserved slice <br/>"; 

} 

else{ 

Echo "<ul>"; 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

Echo "<li>The ".$response[$x]->name." with owner ".$response[$x]->owner." contains the following 

nodes of testbed: </li> "; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "<br/>"; 
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 Echo "</ol>"; 

} 

 

Echo "</ul>"; 

} 

 

$response=$response3->slicearray; 

$check_array=$response1->slicearray; 

if ((count($response)==0) && (count($check_array)==0)) 

{ 

} 

else{ 

Echo "<ul>"; 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

if(!in_array($response[$x]->name,$reserved)){ 

Echo "<li>The ".$response[$x]->name." with owner ".$response[$x]->owner." ,which has been 

activated from ".$response[$x]->time_start." and for ".$response[$x]->duration." hours contains 

the following nodes of testbed: </li> "; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

$component_id=$entry2['component_id']; 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "<br/>"; 

 Echo "</ol>"; 

} 

} 

Echo "</ul>"; 

} 

} 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

Echo "</html>"; 

?> 
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listReservedSlices.php 
<?php  

//list reserved slices of testbed  

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>List reserved slices of testbed</title>"; 

 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response1 = $client->getListReservedSlices(); 

$response2=$response1->validatearray; 

if(in_array(2,$response2)) 

{ 

echo "not valid rspec"; 

} 

else 

{ 

 

 

Echo "<h1>List of Reserved Slices</h1>"; 

$response=$response1->slicearray; 

 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any reserved slice <br/>"; 

} 

else{ 

Echo "<ul>"; 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

$time_start=$response[$x]->time_start; 

$array_start=split(",",$time_start); 

 

$time_end=$response[$x]->time_end; 

$array_end=split(",",$time_end); 

Echo "<li>The ".$response[$x]->name." with owner ".$response[$x]->owner; 

Echo " has been reserved "; 

for($y = 0 ; $y < count($array_start) ; $y++){ 

 

if ($y==0) 

{ 

Echo " from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 

} 

else 

{ 

Echo " and from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 

} 

} 

 

Echo ".The slice contains the following nodes of testbed: </li>"; 

 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 
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$if_id=$array[1]; 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "<br/>"; 

 Echo "</ol>"; 

} 

 

Echo "</ul>"; 

} 

 

} 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

Echo "</html>"; 

?> 

 

listNoActivatedSlices.php 
<?php   

//list all no activated slices divided in two states 

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>List no-activated slices of testbed</title>"; 

 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$client1 = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$client2 = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response5 = $client->getListActivatedSlices(); 

$response4=$response5->validatearray; 

$response3 = $client1->getListReservedSlices(); 

$response1 = $client2->getListNoReservedSlices(); 

$response2=$response1->validatearray; 

$response6=$response3->validatearray; 

 

if((in_array(2,$response2)) || (in_array(2,$response4)) || (in_array(2,$response6))) 

{ 

echo "not valid rspec"; 

} 

else 

{ 

$response=$response5->slicearray; 

$reserved=array(); 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

$reserved[]=$response[$x]->name; 

} 

Echo "<h1>List of no-activated Slices</h1>"; 

$response=$response1->slicearray; 

Echo "<p><b>List of no-reserved Slices which are not activate now</b></p>"; 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any noreserved slice that is noactivated <br/>"; 

} 

else{ 

Echo "<ul>"; 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

Echo "<li>The ".$response[$x]->name." with owner ".$response[$x]->owner." contains the following 

nodes of testbed: </li> "; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 



 

203 
 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

$component_id=$entry2['component_id']; 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "<br/>"; 

 Echo "</ol>"; 

} 

 

Echo "</ul>"; 

} 

 

$response=$response3->slicearray; 

Echo "<p><b>List of reserved Slices which are not activate now</b></p>"; 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any reserved slice that is noactivated now <br/>"; 

} 

else{ 

Echo "<ul>"; 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

if(!in_array($response[$x]->name,$reserved)){ 

$time_start=$response[$x]->time_start; 

$array_start=split(",",$time_start); 

$time_end=$response[$x]->time_end; 

$array_end=split(",",$time_end); 

Echo "<li>The ".$response[$x]->name." with owner ".$response[$x]->owner; 

Echo " has been reserved "; 

for($y = 0 ; $y < count($array_start) ; $y++){ 

 

if ($y==0) 

{ 

Echo " from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 

} 

else 

{ 

Echo " and from ".$array_start[$y]." to ".$array_end[$y]; 
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} 

} 

 

Echo ".The slice contains the following nodes of testbed: </li>"; 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "<br/>"; 

 Echo "</ol>"; 

} 

} 

Echo "</ul>"; 

} 

} 

echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

Echo "</html>"; 

?> 

 

listactivatedslicesnew.php 
<?php   

 Echo "<html>"; 

 Echo "<title>List activated slices of testbed</title>"; 

 

$client = new SoapClient("listslices12.wsdl"); 

$response1 = $client->getListActivatedSlices(); 

$response2=$response1->validatearray; 

 

 

if(in_array(2,$response2)) 

{ 
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echo "not valid rspec"; 

} 

else 

{ 

 

 

Echo "<h1>List of Activated Slices</h1>"; 

$response=$response1->slicearray; 

 

if (count($response)==0) 

{ 

echo "There is not any activated slice <br/>"; 

} 

else{ 

Echo "<ul>"; 

for($x = 0 ; $x < count($response) ; $x++){ 

Echo "<li>The ".$response[$x]->name." with owner ".$response[$x]->owner." ,which has been 

activated from ".$response[$x]->time_start." and for ".$response[$x]->duration." hours contains 

the following nodes of testbed: </li> "; 

 

$rspec=$response[$x]->rspec; 

$simplexml = new SimpleXMLElement($rspec); 

 

Echo "<ol>"; 

foreach ($simplexml->node as $entry2){ 

 

$component_id=$entry2['component_id']; 

 

$array=split(":",$component_id); 

$string1=$array[2]; 

 

$array1=split("\+",$string1); 

$hostname=$array1[3]; 

Echo "<li>The ".$hostname; 

Echo " with interfaces: </li>"; 

Echo "<ul>"; 

foreach ($entry2->interface as $interface1) 

{ 

if (!$interface1) 

{ 

Echo " with no interfaces </li>"; 

$check=1; 

} 

else 

{ 

$check1=$interface1['client_id']; 

$array=split(":",$check1); 

$if_id=$array[1]; 

 

Echo "<li>interface ".$if_id." with "; 

 

$dc2 = $interface1->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc2->Wireless_features as $entry3){ 

$dc1 = $entry3->children("http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/RSpec/ext/wireless_if"); 

foreach ($dc1 as $features){ 

$nodeName=$features->getName(); 

 

$value=$entry3->$nodeName; 

Echo " , ".$nodeName." = ".$value;  

if (strcmp($nodeName,'Rate')==0) 

{ 

Echo " Mbps "; 

} 

} 

} 

Echo "</li>"; 

} 

} 

 Echo "</ul>"; 

} 

 Echo "<br/>"; 

 Echo "</ol>"; 

} 

Echo "</ul>"; 

} 

} 
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echo "<a href=\"http://sorch.netmode.ntua.gr/ws/services.php\">Return to the services</a><br/>"; 

Echo "</html>"; 

?> 

 

To παξαθάησ php script είλαη απηό πνπ ηξέρεη θάζε κία ώξα ζην κεράλεκα 

sorch.netmode.ntua.gr γηα λα εληνπίζεη πνία slices είλαη ελεξγνπνηεκέλα θαη πνηνί 

πόξνη θαη κε ηη ραξαθηεξηζηηθά έρνπλ εθρσξεζεί ζε απηά. Με θαηάιιειν bash script 

θνξηώλεη ηα SSH public keys ηνπ εξεπλεηή ζηνπο θόκβνπο πνπ έρνπλ εθρσξεζεί θαη 

κε ρξήζε άιισλ bash scripts νξίδεη ηα ραξαθηεξηζηηθά κεηάδνζεο ησλ αζύξκαησλ 

δηεπαθώλ πνπ έρνπλ εθρσξεζεί ζην slice. Παξαζέηνπκε παξαθάησ ηα αληίζηνηρα 

scripts: 

activate.php 
#!/usr/bin/php5 

<?php  

$host = "localhost"; 

$user = "omf"; 

$pass = "omf"; 

$database = "inventory2"; 

$linkID = mysql_connect($host, $user, $pass) or die("Could not connect to host."); 

mysql_select_db($database, $linkID) or die("Could not find database."); 

$query="SELECT * FROM slices"; 

$result = mysql_query($query, $linkID) or die("Data not found."); 

$node_check=array(); 

for($x = 0 ; $x < mysql_num_rows($result) ; $x++){ 

    $row = mysql_fetch_assoc($result); 

    $activate=$row['activate']; 

    if ($activate==1) 

    { 

    $name=$row['name']; 

    $slice_id=$row['slice_id']; 

    $owner=$row['owner']; 

 

    $query1="SELECT node_id FROM slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id}"; 

    $result1 = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 

     for($i = 0 ; $i < mysql_num_rows($result1) ; $i++){ 

     $row1 = mysql_fetch_assoc($result1); 

     $node_id=$row1['node_id']; 

     $node_check[]=$node_id; 

     $hostname="node".$node_id; 

     $foo=`/var/www/ws/key_add.sh '$hostname' '$owner'`; 

     $query3="SELECT * FROM node_if_association WHERE slice_id={$slice_id} AND 

node_id={$node_id}"; 

     $result3 = mysql_query($query3, $linkID) or die("Data not found."); 

     for($z = 0 ; $z < mysql_num_rows($result3) ; $z++){ 

     $row3 = mysql_fetch_assoc($result3); 

     $if=$row3['if_id']; 

     $if1=preg_replace("/[^0-9s]/", "", $if); 

     $rate=$row3['Rate']; 

     $channel=$row3['RadioChannel']; 

     $mode=$row3['OperatingMode']; 

     if (strcmp($mode,"AP")==0) 

     { 

        $foo=`/var/www/ws/set_AP.sh '$node_id' '$if1' '$name' '$channel' '$rate'`; 

     } 

     if (strcmp($mode,"STA")==0) 

     { 

        $foo=`/var/www/ws/set_STA.sh '$node_id' '$if1' '$name' '$channel' '$rate'`; 

     } 

     } 

     } 

} 

else 

{ 

    $name=$row['name']; 

    $slice_id=$row['slice_id']; 

    

 

    $query1="SELECT node_id FROM slice_node_association WHERE slice_id={$slice_id}"; 

    $result1 = mysql_query($query1, $linkID) or die("Data not found."); 
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     for($i = 0 ; $i < mysql_num_rows($result1) ; $i++){ 

     $row1 = mysql_fetch_assoc($result1); 

     $node_id=$row1['node_id']; 

     if (!in_array($node_id,$node_check)) 

      { 

     $hostname="node".$node_id; 

     if (($node_id==6) || ($node_id==10)) 

     { 

     $foo=`/var/www/ws/key_del.sh '$hostname'`; 

     } 

     } 

     } 

} 

?> 

 

key_add.sh 
#!/bin/sh 

 

NODE=$1 

USER=$2 

/bin/cat /id_rsa.pub > /auth.temp 

/bin/cat /var/www/ws/keys/$USER.pub >> /auth.temp 

/usr/bin/scp /auth.temp root@$NODE:/root/.ssh/authorized_keys > /dev/null 2>&1 

/bin/rm -f /auth.temp 

 

key_del.sh 
#!/bin/sh 

 

NODE=$1 

/usr/bin/scp /id_rsa.pub root@$NODE:/root/.ssh/authorized_keys > /dev/null 2>&1 

 

set_AP.sh 
#!/bin/sh 

 

node_id=$1 

inf=$2 

slice_name=$3 

channel=$4 

rate=$5 

 

ssh root@node$node_id '  

ifconfig ath'$inf' down 2> /dev/null; 

wlanconfig ath'$inf' destroy 2> /dev/null; 

 

wlanconfig ath'$inf' create wlandev wifi'$inf' wlanmode ap; 

iwpriv ath'$inf' bgscan 0; 

iwconfig ath'$inf' channel '$channel'; 

iwconfig ath'$inf' essid "'$slice_name'"; 

ifconfig ath'$inf' up 192.168.3.'$node_id'; 

iwconfig ath'$inf' rate '${rate}'M; 

' 

 

set_STA.sh 
#!/bin/sh 

 

node_id=$1 

inf=$2 

slice_name=$3 

channel=$4 

rate=$5 

 

ssh root@node$node_id '  

ifconfig ath'$inf' down 2> /dev/null; 

wlanconfig ath'$inf' destroy 2> /dev/null; 

 

wlanconfig ath'$inf' create wlandev wifi'$inf' wlanmode sta; 

iwpriv ath'$inf' bgscan 0; 

ifconfig ath'$inf' up; 

modprobe wlan_scan_sta; 

iwconfig ath'$inf' essid "'$slice_name'"; 

ifconfig ath'$inf' up 192.168.3.'$node_id'; 

iwconfig ath'$inf' rate '${rate}'M;' 

 


