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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

  

 

    Σα δθεηηνμιμκςηζηά οθζηά απμηεθμφκ ακαπυζπαζημ ηιήια ηςκ δθεηηνμθμβζηχκ 

εβηαηαζηάζεςκ ηαζ είκαζ απαναίηδηα βζα ηδ ζςζηή θεζημονβία ημοξ, αθθά ηαζ βζα ηδκ 

πνμζηαζία ηςκ πεζνζζηχκ ημοξ. Η ιεθέηδ ηςκ ζδζμηήηςκ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ οθζηχκ 

μδδβεί ζε πνήζζια ζοιπενάζιαηα βζα ηδ θεζημονβία ημοξ ηαζ ηδ ζςζηή πνήζδ ημοξ. 

Δπμιέκςξ, εεςνείηαζ ζηυπζιδ δ ιεθέηδ ηαζ ηαηακυδζδ ηδξ ζοιπενζθμνάξ αοηχκ ηςκ 

οθζηχκ. 

 

    Η πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία αθμνά ηδ ιεθέηδ ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ 

ιμκςηζημφ εθαίμο έπεζηα απυ ηαηαπυκδζδ ηαηά ηδκ ιεηαθμνά ημο. οβηεηνζιέκα 

ααζίγεηαζ ζε ιεηνήζεζξ ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ιμκςηζημφ θαδζμφ ζε ηνεζξ 

πενζπηχζεζξ: 

Πενίπηςζδ Α: Σμ θάδζ είκαζ ζε ηαηάζηαζδ δνειίαξ αθμφ ηα δμπεία δεκ έπμοκ  

οπμζηεί ιεηαθμνά. 

Πενίπηςζδ Β: Σα δμπεία έπμοκ οπμζηεί ιεηαθμνά ηαζ 

Πενίπηςζδ Γ: Σα δμπεία έπμοκ ιεηαθενεεί ηαζ ημ θάδζ έπεζ εενιακεεί ζημοξ 40 
o
C. 

 

    ημ πνχημ ηεθάθαζμ, βίκεηαζ ακαθμνά ζηα δζάθμνα δθεηηνμιμκςηζηά οθζηά πμο 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηζξ δζάθμνεξ αζμιδπακζηέξ δθεηηνμιδπακμθμβζηέξ εθανιμβέξ. 

ηδκ ζοκέπεζα εκημπίγεηαζ δ ακάβηδ βζα πνήζδ ιμκςηζηχκ οβνχκ ηαζ ακαθφμκηαζ 

εηηεκέζηενα ηα ιμκςηζηά θάδζα. οβηεηνζιέκα, δίκμκηαζ πθδνμθμνίεξ βζα ηδκ 

πνμέθεοζδ ηαζ παναζηεοή, μζ ζδζυηδηεξ ηαζ ηα παναηηδνζζηζηά αοηχκ. Δπίζδξ, 

ακαθένμκηαζ μζ πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ηδ δζδθεηηνζηή ακημπή, μζ ιδπακζζιμί 

δζάζπαζδξ, δ δμηζιή ζε δζδθεηηνζηή ακημπή ηαζ δ ζοκηήνδζδ ηςκ ιμκςηζηχκ 

θαδζχκ. Αηυιδ, πενζβνάθεηαζ ημ ζφζηδια ιυκςζδξ εθαίμο-πάνημο ημ μπμίμ 

πνδζζιμπμζείηαζ ζημοξ ιεηαζπδιαηζζηέξ. Καζ ζημ ηέθμξ ημο ηεθαθαίμο 

πενζβνάθμκηαζ μζ δζαβκςζηζηέξ ηεπκζηέξ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ ηαηάζηαζδξ ηδξ 

ιυκςζδξ ζημοξ ιεηαζπδιαηζζηέξ. 

 

    ημ δεφηενμ ηεθάθαζμ ακαθένεηαζ μ ζημπυ ηδξ πανμφζαξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ. 

 

    ημ ηνίημ ηεθάθαζμ πανμοζζάγεηαζ δ πεζναιαηζηή δζάηαλδ δ μπμία 

πνδζζιμπμζήεδηε ηαηά ηδ δζελαβςβή ηςκ ιεηνήζεςκ ηαεχξ ηαζ ημ δθεηηνζηυ 

δζάβναιια αοηήξ ηαζ δ ζοζηεοή ιε ηδκ αμήεεζα ηδξ μπμίαξ έβζκε δ πνμζμιμίςζδ ηδξ 

ιεηαθμνάξ ηςκ δμπείςκ. Δπίζδξ, πενζβνάθμκηαζ ηα αήιαηα ημο πεζνάιαημξ πμο 

αημθμοεήεδηακ ηαζ πανμοζζάγμκηαζ μζ ιεηνήζεζξ πμο θήθεδηακ ηαζ ηα 

απμηεθέζιαηα ηςκ ιεηνήζεςκ φζηενα απυ ηδκ επελενβαζία ημοξ. 

 

    Σμ ηέηανημ ηεθάθαζμ πανμοζζάγεζ ζημ ζφκμθμ αθθά ηαζ ζηα επζιένμοξ αήιαηα ηςκ 

ιεηνήζεςκ ηα ζπυθζα ηαζ ηα ζοιπενάζιαηα. 

 

    Σέθμξ, ζημ πέιπημ ηεθάθαζμ ηδξ ενβαζίαξ παναηίεεηαζ δ αζαθζμβναθία πμο 

πνδζζιμπμζήεδηε. 

 

 

 

Λέμεηο θιεηδηά: δθεηηνμιμκςηζηά οθζηά, ιμκςηζηά θάδζα, δζδθεηηνζηή ακημπή, 

δμηζιή δζδθεηηνζηήξ ακημπή 
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Abstract 

 

    The electrical insulation material is an integral part of the electrical installations 

and are necessary for proper operation, but also to protect their operators. The study 

of the properties of these materials lead to useful  conclusions about their function and 

their proper  use.  It is   therefore   considered   appropriate  to study  and  understand  

the behavior of these materials. 

 

    This  diplomatic  concerns  the  study  of  dielectric  strength of insulating oil after 

stress during  transportation. Specifically, it is based on measurements of dielectric 

strength of insulating oil in three cases: 

 

Case A: The oil is at rest after the containers have not been transported. 

Case B: The containers  have been transported and 

Case C: The containers are transported and the oil is heated to 40 
o
C. 

 

    The first chapter refers to the various electrical insulation material which are used 

in various industrial electromechanical applications. Then, the need of liquid 

insulation is identified and it is further analyzed the use of insulating oils. In 

particular, information is given about the origin and manufacture, properties and 

characteristics of them. Also, the factors affecting the dielectric strength of the 

pathways, the dielectric strength test and maintenance of insulating oil. Also, 

describes  the system of oil-paper insulation used in transformers. And at the end of 

the    chapter   describes   diagnostic   techniques   for   determining   the  condition  of 

insulation in transformers. 

 

    The second chapter deals with the purpose of this diplomatic. 

 

    The third chapter presents the experimental setup which was used in carrying out 

the measurements and the wiring diagram of this device with the help of which the 

simulation of the transport of containers have been made. It also describes the steps of 

the experiment which were followed and presents the measurements that were taken 

and the results that were obtained after the treatment. 

 

    The fourth chapter presents the whole but also the individual steps of measuring the 

comments and conclusions. 

 

    At the end, in the fifth chapter of the diplomatic the bibliography is cited. 

 

 

 

Keywords  

 

Electrical insulation materials, insulating oils, dielectric strength, dielectric strength 

test 
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ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ 

 

 

     Η μθμηθήνςζδ ηδξ πανμφζαξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ δεκ εα ιπμνμφζε κα έπεζ 

επζηεοπεεί πςνίξ ηδκ ζοιπανάζηαζδ ηαζ ηδκ αμήεεζα πμθθχκ αηυιςκ. 

     Πνχηα απυ υθμοξ εα ήεεθα κα εοπανζζηήζς ημοξ δφμ ηαεδβδηέξ ιμο πμο ιε 

ζηήνζλακ ηαζ ιε αμήεδζακ βζα ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ ενβαζίαξ. Δζδζηυηενα, εέθς κα 

εηθνάζς ηζξ εζθζηνζκείξ ηαζ εβηάνδζεξ εοπανζζηίεξ ιμο ζημκ Οιυηζιμ ηαεδβδηή  ημο 

Δεκζημφ Μεηζυαζμο Πμθοηεπκείμο η. Πενζηθή Γ. Μπμφνηα ηαζ κα εοπανζζηήζς 

εενιά ημκ η. Κςκζηακηίκμ Γ. Καναβζακκυπμοθμ ηαεδβδηή ημο ημιέα Ηθεηηνζηχκ 

Βζμιδπακζηχκ Γζαηάλεςκ ηαζ οζηδιάηςκ Απμθάζεςκ ημο Δεκζημφ Μεηζυαζμο 

Πμθοηεπκείμο, βζα ηδκ ακάεεζδ ηδξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ. Η ζοιαμθή ημοξ ήηακ 

ηαεμνζζηζηήξ ζδιαζίαξ, ηυζμ βζα ημ άνζζημ ηθίια ζοκενβαζίαξ ηαε’ υθδ ηδ δζάνηεζα 

ηδξ εηηέθεζδξ ημο πεζνάιαημξ ηαζ ηδξ ζοββναθήξ ηδξ ενβαζίαξ, υζμ ηαζ βζα ημκ 

πμθφηζιμ πνυκμ πμο δζέεεζακ ηαεχξ ηαζ βζα ηζξ πμθφηζιεξ ζοιαμοθέξ ηαζ 

επζζδιάκζεζξ ημοξ.  

    Δπίζδξ, εα ήεεθα κα εοπανζζηήζς ημκ Τπμρήθζμ Γζδάηημνα Κςκζηακηίκμ Γ. 

Υαθεαίδδ βζα ηζξ πμθφηζιεξ ζοιαμοθέξ, ηδκ ζοκεπή ηαεμδήβδζή ημο, ηδ αμήεεζα, ηδκ 

οπμιμκή αθθά ηαζ ηδκ ζοιπανάζηαζδ πμο ιμο πνυζθενε ηαε’ υθδ ηδκ πενίμδμ 

εηηέθεζδξ ηδξ δζπθςιαηζηήξ ιμο ενβαζίαξ. 

    Θέθς κα εηθνάζς ηδκ εοβκςιμζφκδ ιμο ζημοξ βμκείξ ιμο βζα ηδκ δζανηή ημοξ 

ζοιπανάζηαζδ ηαζ οπμζηήνζλδ δεζηή ηαζ μζημκμιζηή δδιζμονβχκηαξ ημ ηαηάθθδθμ 

πενζαάθθμκ ιέζα ζημ μπμίμ ιπμνχ κα ενβαζηχ ηαζ κα επεηηείκς ηζξ βκχζεζξ ιμο. 

Σέθμξ, εοπανζζηχ ηα αδένθζα ιμο Υνήζημ, Μανζάκκα, Γδιήηνδ, Βαββέθδ ηαζ  ημοξ 

θίθμοξ ιμο πμο ανίζημκηαζ πάκηα δίπθα ιμο ηαζ ιε ζηδνίγμοκ δεζηά ηαζ πκεοιαηζηά 

ιε ημκ ηαθφηενμ δοκαηυ ηνυπμ. 

     

 

 

 

 

Αθέλακδνμξ  Δ. Νέζημναξ   

Αεήκα, 1 Ιμοκίμο 2011 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1
ν
  

 

 

1.1 ΔΗΑΓΧΓΖ ΣΑ ΜΟΝΧΣΗΚΑ ΤΛΗΚΑ 

 

      ηα πθαίζζα ηδξ ακενχπζκδξ δναζηδνζυηδηαξ ζοκακηχκηαζ ιμκςηζηά οθζηά 

δζαθυνςκ ιμνθχκ πνήζεςκ. Σμ είδμξ ηδξ ιυκςζδξ πμο  πνμζθένμοκ ημοξ πνμζδίδεζ 

ηαζ ηδκ βεκζηυηενδ μκμιαζία ημοξ, μπυηε βίκεηαζ θυβμξ βζα εενιμιμκςηζηά, 

δπμιμκςηζηά ή δθεηηνμιμκςηζηά οθζηά. 

 

      Δφημθα βίκεηαζ ακηζθδπηυ υηζ ηα εενιμιμκςηζηά οθζηά πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα 

ειπμδίγμοκ ηδ ιεηαθμνά εενιυηδηαξ απυ έκα ζχια ζε έκα άθθμ, δδθαδή είηε βζα ηδκ 

εβηθςαίζμοκ ζε ηάπμζα πενζμπή, είηε βζα κα ηδκ ειπμδίζμοκ κα εζζαάθθεζ ζε αοηή. Ο 

πεηνμαάιααηαξ, μ οαθμαάιααηαξ, μ ηεναιμαάιααηαξ ηαζ πμθθά άθθα οθζηά έπμοκ 

ηδκ παναπάκς ζδζυηδηα ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ υπμο απαζηείηαζ, υπςξ βζα πανάδεζβια 

ζηδ εενιμιυκςζδ ηηζνίςκ.  

 

      Η ακάβηδ βζα πνμζηαζία απυ ηα ορδθά επίπεδα εμνφαμο απυ ηδκ ακενχπζκδ 

δναζηδνζυηδηα μδήβδζε ζηδκ ακάπηολδ ηαζ πνήζδ ηςκ δπμιμκςηζηχκ οθζηχκ υπςξ μ 

οαθμαάιααηαξ ή ημ πθαζηζηυ ηυζμ ζε ηηζνζαηέξ εβηαηαζηάζεζξ υζμ ηαζ ηαηά ιήημξ 

ηςκ αοημηζκδημδνυιςκ, ζε αενμδνυιζα αθθά ηαζ αθθμφ. 

  

      Σέθμξ, ηα δθεηηνμιμκςηζηά οθζηά απμζημπμφκ ζηδκ πνμζηαζία ημο ακενχπμο ή 

άθθςκ δζαηάλεςκ απυ ημ δθεηηνζηυ νεφια. Η εακαηδθυνα δζέθεοζδ ιζηνήξ ζπεηζηά 

έκηαζδξ δθεηηνζημφ νεφιαημξ απυ ημ ζχια ημο ακενχπμο, βκςζηή ηαζ ςξ 

δθεηηνμπθδλία μδήβδζε ζηδκ πνδζζιμπμίδζδ οθζηχκ πμο έπμοκ αοηήκ αηνζαχξ ηδκ 

ζδζυηδηα: Να ειπμδίγμοκ ηδ δδιζμονβία αβχβζιμο δνυιμο ακάιεζα ζε δφμ 

δζαθμνεηζημφ επζπέδμο ηάζδξ πνμαάθθμκηαξ ιεβάθδ δθεηηνζηή ακηίζηαζδ. Έκαξ 

αηυιδ θυβμξ είκαζ δ απμθοβή αναποηοηθχιαημξ πμο έπεζ ηαηαζηνεπηζηέξ ζοκέπεζεξ 

βζα ημκ δθεηηνζηυ ηαζ δθεηηνμκζηυ ελμπθζζιυ ηαζ ζοπκά ζοκηεθεί ζε εηδήθςζδ 

πονηαβζάξ ηαεχξ ζοκεπάβεηαζ ιεβάθεξ ηζιέξ έκηαζδξ νεφιαημξ. 

 

 

1.1.1 ΑΔΡΗΑ ΜΟΝΧΣΗΚΑ ΤΛΗΚΑ 

 

      Ο αηιμζθαζνζηυξ αέναξ ζοκζζηά δζδθεηηνζηυ οθζηυ πμο ανίζηεηαζ ζε πενίζζεζα 

ζηδ θφζδ ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ ςξ ιμκςηζηυ οθζηυ ζηδκ πθεζμκυηδηα ηςκ 

δθεηηνμθμβζηχκ εθανιμβχκ υπςξ παναδείβιαημξ πάνζκ ζημ ηενάζηζμ ζε ιέβεεμξ 

δίηηομ ηςκ εκαένζςκ βναιιχκ ιεηαθμνάξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ.  

      ηζξ πενζπηχζεζξ υιςξ ιεηαθμνάξ οπενορδθήξ ηάζδξ ηαζ ελ’ αζηίαξ ηδξ ζδζαίηενα 

παιδθήξ δζδθεηηνζηήξ ημο ζηαεενάξ, δ μπμία ανίζηεηαζ πμθφ ημκηά ζηδ ιμκάδα, 

απαζημφκηαζ ιεβάθα δζάηεκα ιεηαλφ αβςβχκ. Σμ παναπάκς απμηεθεί ιεζμκέηηδια 
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ημο αένα ςξ ιμκςηζημφ έκακηζ ηςκ οπμθμίπςκ. Βέααζα, δ επζζηδιμκζηή ένεοκα ηα 

ηεθεοηαία πνυκζα εζηζάγεζ ζηδκ ακάπηολδ αένζςκ ιμκςηζηχκ ιε ηαθφηενα 

παναηηδνζζηζηά απυ εηείκα ημο αηιμζθαζνζημφ αένα. 

      Απυ ηα ήδδ οπάνπμκηα ιμκςηζηά αένζα, ημ ελαθεμνζμφπμ εείμ εκδζαθένεζ 

ζδζαίηενα ημοξ ενεοκδηέξ. Πνυηεζηαζ βζα ζπμοδαίμ ιμκςηζηυ αένζμ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ηονίςξ ζε δζαηυπηεξ ηαζ πίκαηεξ ορδθήξ ηάζδξ πνμηεζιέκμο κα 

ιεζςεμφκ μζ απμζηάζεζξ ιυκςζδξ. ηδκ αηιμζθαζνζηή πίεζδ ειθακίγεζ ηδ ιζζή 

δζδθεηηνζηή ακημπή ζε ζφβηνζζδ ιε ηα ιμκςηζηά έθαζα αθθά ζε ορδθυηενεξ πζέζεζξ 

οπενέπεζ. Η δζδθεηηνζηή ημο ακημπή ζε πίεζδ ιίαξ αηιυζθαζναξ είκαζ δφμ θμνέξ 

ηαθφηενδ απυ αοηήκ ημο αένα εκχ πανάθθδθα δζαεέηεζ άνζζηδ παναηηδνζζηζηή 

εενιζηήξ ηαηαπυκδζδξ ηαζ δοκαηυηδηα ζαέζδξ ημο δθεηηνζημφ ηυλμο.  

      Ονζζιέκεξ απυ ηζξ ααζζηυηενεξ ζδζυηδηέξ ημο ακαθένμκηαζ ζημκ πίκαηα πμο 

αημθμοεεί: 

 

Μμνζαηυξ Σφπμξ SF6 

Μμνζαηυ Βάνμξ 146,06 g/mol 

Ποηκυηδηα 

 6,164 g/L, ςξ αένζμ ζε 1 αηιυζθαζνα 

(~5.1 πζμ ποηκυ απυ ημκ αένα) 

 1,329 kg/L, ςξ οβνυ ζημοξ 25°C 

 2,510 kg/m
3
 ή 2,510 kg/L, ςξ ζηενευ 

ζημοξ −50.8°C 

διείμ γέζδξ −64°C 

διείμ ηήλδξ -50,8°C 

      Πίλαθαο 1.1.1-1: Βαζζηέξ ζδζυηδηεξ ημο ελαθεμνζμφπμο εείμο 

  

      Σμ ελαθεμνζμφπμ εείμ πνδζζιμπμζείηαζ ζε πθδεχνα εθανιμβχκ 

παναηηδνζζηζηυηενεξ απυ ηζξ μπμίεξ είκαζ: 

 

 Σμ 80% ηδξ παναβςβήξ ημο πνμμνίγεηαζ βζα ιμκςηζηυ αένζμ ζε 

εβηαηαζηάζεζξ παναβςβήξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ. Η πανμοζία 

ελαθεμνζμφπμο εείμο ζε δζαηυπηεξ δίκεζ ηδ δοκαηυηδηα ιείςζδξ ηςκ 

απμζηάζεςκ ιυκςζδξ ηαηά 10 θμνέξ. 

 

 Σμ 19% ηδξ παναβςβήξ πνμμνίγεηαζ βζα ηδ δζαδζηαζία επελενβαζίαξ 

ιε πθάζια ζηδκ ηαηαζηεοή διζαβςβχκ ηαηάθθδθδξ ιμνθμθμβίαξ. 
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 Υνδζζιμπμζείηαζ ζηδκ παναβςβή ιεηάθθμο ημο ιαβκδζίμο. 

 

 Γνα αμδεδηζηά ζηδκ ακαηφηθςζδ ημο αθμοιζκίμο, ιεζχκμκηαξ ημ 

πμνχδεξ ημο ιεηάθθμο. 

 

 Υνδζζιμπμζείηε αηυιδ ηαζ ςξ εενιμιμκςηζηυ ή δπμιμκςηζηυ ζηα 

εθαζηζηά ηςκ αενμπθάκςκ, ζε ζυθεξ ζπμν οπμδδιάηςκ, ζε 

αενμεαθάιμοξ δοηχκ η.α.. 

 

 ε ανηεηέξ πενζπηχζεζξ δνα επζημονζηά ζηδ ιέηνδζδ ηδξ 

ζηεβακυηδηαξ ημο εδάθμοξ υπςξ βζα πανάδεζβια ζημκ έθεβπμ δζαννμήξ 

πονδκζηχκ απμαθήηςκ. 

 

 Απμννμθά ηιήια ημο οπένοενμο θάζιαημξ ηδξ αηηζκμαμθίαξ ηαζ βζ’ 

αοηυ πνδζζιμπμζείηαζ ζημ ευθμ αενμζηαθχκ ηφπμο AWACS. 

 

      ήιενα πάκηςξ, δ επζζηδιμκζηή ένεοκα έπεζ ζηνέρεζ ημ εκδζαθένμκ ηδξ ζημκ 

πνμζδζμνζζιυ κέςκ ιεζβιάηςκ αενίςκ ηα μπμία εα έπμοκ ζοβηνίζζιδ ημοθάπζζημκ 

ακημπή δζάζπαζδξ ιε αοηή ημο ελαθεμνζμφπμο εείμο, εκχ πανάθθδθα εα πνμζθένμοκ 

ηεπκζηά ηαζ μζημκμιζηά πθεμκεηηήιαηα. Παναδείβιαηα ηέημζςκ ιεζβιάηςκ είκαζ 

ζοκδοαζιυξ ημο SF6 ιε θεδκά αένζα ζοζηαηζηά υπςξ μ αέναξ, ημ άγςημ (N2), ημ 

δζμλείδζμ ημο άκεναηα (CO2) ηαζ άθθα ηαζ ανίζημκηαζ ζοκεπχξ οπυ πεζναιαηζηέξ 

δμηζιέξ πνμηεζιέκμο κα ηαηακμδεμφκ ηαθφηενα μζ δζαδζηαζίεξ πμο αθμνμφκ ζηδ 

ζοιπενζθμνά ηαζ πνήζδ ηςκ αένζςκ ιμκςηζηχκ. 

 

1.1.2 ΤΓΡΑ ΜΟΝΧΣΗΚΑ ΤΛΗΚΑ 

      ε ακηίεεζδ ιε ημκ αένα, ηα οβνά ιμκςηζηά οθζηά ειθακίγμοκ ιεβαθφηενδ 

δζδθεηηνζηή ακημπή ζε ζοκεήηεξ πίεζδξ ιίαξ αηιυζθαζναξ. Υαναηηδνζζηζηά 

ακαθένεηαζ υηζ μνζζιέκα απυ ηα έθαζα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζημοξ ιεηαζπδιαηζζηέξ 

έπμοκ ηνεζξ έςξ ηαζ δέηα θμνέξ ιεβαθφηενδ δζδθεηηνζηή ακημπή απυ ημκ αένα.  

Ονζζιέκεξ απυ ηζξ ζδζυηδηέξ ημοξ είκαζ: 

 

 Η πνδζζιμπμίδζή ημοξ απμηθείεζ ηδκ φπανλδ αένα ηαηά ημ ζοκδοαζιυ 

ημοξ ιε ζηενεά ιμκςηζηά ηαζ ζοκεπάβεηαζ ημκ πενζμνζζιυ ηδξ θεμνάξ ηςκ 

επζθακεζχκ ηςκ ζηενεχκ ιμκςηζηχκ. Η απμιάηνοκζδ ημο αένα βίκεηαζ ιε 

ηδ ιεηάββζζδ ζημ πχνμ ηδξ δζάηαλδξ οβνμφ ιμκςηζημφ οπυ ζοκεήηεξ 

ηεκμφ, υπςξ παναηηδνζζηζηά βίκεηαζ ζηδκ πθήνςζδ ηςκ δμπείςκ ηςκ 

ιεηαζπδιαηζζηχκ ιε θάδζ. 
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 Η δζδθεηηνζηή ζηαεενά ηςκ εθαίςκ είκαζ ζε ηζιή παναπθήζζα αοηήξ ημο 

απθμφ πανηζμφ ιε απμηέθεζια μ ζοκδοαζιυξ ηςκ ακςηένς κα πνμηζιάηαζ 

ζοπκά. 

 

      Δονέςξ πνδζζιμπμζμφιεκα οβνά ιμκςηζηά οθζηά είκαζ δζαθυνςκ εζδχκ θάδζα. 

Απμηεθμφκ πνμσυκ ηδξ απυζηαλδξ ημο πεηνεθαίμο πμο ακάθμβα ιε ηδκ πνμέθεοζδ ηαζ 

επελενβαζία ημο ηαοζίιμο δζαθμνμπμζμφκ ηαζ ηδ πδιζηή ημοξ ζφζηαζδ.  

      Έκα ζημζπείμ πμο θαιαάκεζ ηακείξ οπυρδ ηαηά ημ ζπεδζαζιυ ιζαξ ιμκςηζηήξ 

δζάηαλδξ είκαζ ηαζ μζ ορδθέξ εενιμηναζίεξ πμο ακαπηφζζμκηαζ ηαηά ηδκ μιαθή 

θεζημονβία ημο δθεηηνμθμβζημφ ελμπθζζιμφ ή ηαηά ηδκ ειθάκζζδ οπενεκηάζεςκ. 

Γδθαδή, δ εενιμηναζία ακάθθελδξ ηςκ εθαίςκ απμηεθεί ζδιακηζηυ πανάβμκηα ζηδ 

δζαζθάθζζδ ημο επζεοιδημφ επζπέδμο ιυκςζδξ ηαζ ηδξ απνυζημπηδξ θεζημονβίαξ ηδξ 

δζάηαλδξ. διεζχκεηαζ υηζ δ εενιμηναζία ακάθθελδξ ηδξ πθεζμκυηδηαξ ηςκ εθαίςκ 

ηοιαίκεηαζ απυ 130
o
C έςξ 250

o
C. Αοηυξ είκαζ ηαζ μ θυβμξ πμο ςξ ιέβζζηδ 

εενιμηναζία ακεηηήξ ηαηαπυκδζήξ ημοξ έπμοκ μνζζεεί ζηζξ πνμδζαβναθέξ μζ 90
o
C. 

      Έκαξ αηυιδ πανάβμκηαξ πμο πνήγεζ ζδζαίηενδξ πνμζμπήξ ιε αάζδ ημ ζηεπηζηυ υηζ 

ιεβάθμξ ανζειυξ δθεηηνμθμβζηχκ δζαηάλεςκ ηαζ δδ ιεηαζπδιαηζζηχκ ανίζημκηαζ ζε 

ιζηνή απυζηαζδ απυ ακενχπζκδ δναζηδνζυηδηα, είκαζ δ ημλζηυηδηα ηςκ οβνχκ 

ιμκςηζηχκ οθζηχκ. Σα ιμκςηζηά θάδζα δεκ πενζέπμοκ ημλζηέξ μοζίεξ ηαζ είκαζ 

αηίκδοκα βζα ημ πνμζςπζηυ πμο εηηεθεί ενβαζίεξ ηαηαζηεοήξ ηαζ ζοκηήνδζδξ ηαζ 

ένπεηαζ ζε άιεζδ επαθή ιε αοηά. 

      Σέθμξ ακαθένεηαζ έκα απυ ηα ζδιακηζηυηενα ιεζμκεηηήιαηα ηςκ ιμκςηζηχκ 

θαδζχκ, αοηυ ηδξ μλείδςζδξ απυ ημκ αένα. Σμ παναπάκς ζοκεπάβεηαζ ιείςζδ ηδξ 

δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημοξ ηαζ βζ’ αοηυ απμηθείεηαζ δ επαθή ιε αένα απυ ηζξ 

ηαηαζηεοέξ πμο πνδζζιμπμζμφκ θάδζ ςξ ιμκςηζηυ ιέζμ. 

 

 

1.1.3 ΣΔΡΔΑ ΜΟΝΧΣΗΚΑ ΤΛΗΚΑ 

 

      Σα ζηενεά ιμκςηζηά οθζηά πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοκήεςξ ζε εθανιμβέξ 

ιεηαθμνάξ ορδθήξ ηάζδξ είκαζ ηαηαζηεοαζιέκα απυ βοαθί, πμνζεθάκδ ή ζφκεεηα 

πμθοιενή. 

      Οζ ιμκςηήνεξ πμνζεθάκδξ είκαζ ηαηαζηεοαζιέκμζ απυ άνβζθμ, παθαγία, 

ανβζθμλείδζμ (alumina) η.α. Η δοκαηυηδηα πμο δίκεηαζ ιε ηδκ πμνζεθάκδ αθθά ηαζ 

βεκζηυηενα ηα ζηενεά οθζηά είκαζ δ δζαιυνθςζδ ημο ζπεδίμο ημοξ έηζζ χζηε κα 

επζηοβπάκμκηαζ εοκμσηυηενα ιήηδ ενποζιμφ ηαηά ηδ ιυκςζδ. Γζ’ αοηυ ηαζ δ ιμνθή 

ημοξ παναηηδνίγεηαζ απυ ηονηχζεζξ, εζμπέξ, αφθαηεξ. Σέθμξ, κα ακαθένμοιε πςξ 

υπμο είκαζ ηνζηήνζμ δ ιεβάθδ ιδπακζηή ακημπή πνδζζιμπμζμφκηαζ ιμκςηήνεξ 

πμνζεθάκδξ ειπθμοηζζιέκμζ ιε ανβζθμλείδζμ. 
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      Οζ βοάθζκμζ ιμκςηήνεξ παθζυηενα (αθθά ηαζ ιέπνζ ζήιενα ζε ανηεηέξ 

πενζπηχζεζξ) πνδζζιμπμζμφκηακ βζα ηδκ ακάνηδζδ ηςκ βναιιχκ ιεηαθμνάξ. ήιενα, 

ζοκδείγεηαζ δ πνήζδ ηεναιζηχκ ή άθθςκ ζφκεεηςκ οθζηχκ. 

      Πνυζθαηα, δ ακάβηδ μνζζιέκςκ δθεηηνζηχκ εθανιμβχκ βζα ιμκχζεζξ ιε 

ζοβηεηνζιέκα παναηηδνζζηζηά μδήβδζε ζηδκ ακάπηολδ ηδξ ηεπκμθμβίαξ ηςκ 

ιμκςηζηχκ. Έηζζ, ειθακίζηδηακ πμθοιενή ζφκεεηα οθζηά πμο απμηεθμφκηαζ απυ ίκεξ 

εκζζποιέκμο πθαζηζημφ ιε πενίαθδια βμιχζεςξ ζζθζηυκδξ ή EPMD (έκςζδ 

πνμποθεκίμο-αζεοθεκίμο. Σα ζηεοάζιαηα αοηά έπμοκ ημ πθεμκέηηδια υηζ είκαζ πζμ 

εθαθνά, ημζηίγμοκ θζβυηενμ ηαζ έπμοκ άνζζηδ ζοιπενζθμνά ζε οβνυ πενζαάθθμκ. 

Παν’ υθα αοηά, δεκ έπμοκ ηαηαθένεζ κα λεπενάζμοκ ζε ακημπή ηαζ δζάνηεζα γςήξ ημ 

βοαθί ηαζ ηδκ πμνζεθάκδ. 

      ε ιεηαζπδιαηζζηέξ, βεκκήηνζεξ ηαζ δθεηηνζημφξ ηζκδηήνεξ, δ ιυκςζδ ηςκ 

ηοθζβιάηςκ παθημφ απμηεθείηαζ απυ έκα έςξ ηέζζενα ζηνχιαηα απυ αενκζηςιέκα 

θφθθα ιμκςηζημφ οθζημφ. Σα θφθθα δίκμοκ ηδ δοκαηυηδηα ζημκ ηαηαζηεοαζηή κα 

επζηφπεζ ημ ιέβζζημ δοκαηυ ανζειυ πάθηζκςκ εθζβιάηςκ ζημκ πενζμνζζιέκμ πχνμ ηδξ 

ιδπακήξ. Πδκία πμο απμηεθμφκηαζ απυ παπφηενμοξ αβςβμφξ είκαζ δοκαηυ κα είκαζ 

ηοθζβιέκα ιε αμδεδηζηέξ ιμκςηζηέξ ηαζκίεξ. Σα αενκίηζα εκζζπφμοκ ηδκ πνμζηαζία 

ημο ιεηαζπδιαηζζηή ηαζ απμθεφβμκηαζ μζ δζδθεηηνζηέξ ηαηαπμκήζεζξ. 

      Μεβάθμζ ιεηαζπδιαηζζηέξ ζζπφμξ πνδζζιμπμζμφκ ςξ ιυκςζδ πανηί, λφθμ ηαζ 

θάδζ. Σα παναπάκς οθζηά, ιαγί ιε ηα αενκίηζα, πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα παναπάκς απυ 

εηαηυ πνυκζα ηαζ πνμζθένμοκ ηαθυ δείηηδ απυδμζδξ-ηζιήξ. 

      ε παθζέξ εθανιμβέξ ιυκςζδξ ιεηαζπδιαηζζηχκ, ιέπνζ ηδ δεηαεηία ημο ’70, 

ανίζημοιε πθάηεξ απυ ζοιποηκςιέκμ αιίακημ. Η ηεπκζηή αοηή ηείκεζ κα εηθείρεζ 

ηαεχξ είκαζ αηαηάθθδθδ ζε παιδθέξ ζοπκυηδηεξ νεφιαημξ ηαζ επζαανφκεζ ημ 

πενζαάθθμκ. 

 

 

1.2 Ζ ΑΝΑΓΚΖ ΓΗΑ ΥΡΖΖ ΜΟΝΧΣΗΚΧΝ ΤΓΡΧΝ 

 

      Γεκζηά ιζα δθεηηνζηή δζάηαλδ απμηεθείηαζ απυ αβςβμφξ, ιμκςηέξ, ιαβκδηζηά ηαζ 

άθθα ιδπακζηά δμιζηά ζημζπεία. Μεηαηνέπεζ εκένβεζα απυ ιζα ιμνθή ζε άθθδ ηαζ δεκ 

ιπμνεί κα θεζημονβεί πςνίξ ηδκ απχθεζα εκένβεζαξ. 

      Όθεξ ζπεδυκ μζ απχθεζεξ αοηέξ ειθακίγμκηαζ ζακ εενιυηδηα, πμο πνμηαθεί άκμδμ 

ηδξ εενιμηναζίαξ ηςκ ζημζπείςκ. Όηακ δ ζοκμθζηή εενιυηδηα πμο πανάβεηαζ 

απμαάθθεηαζ έπεζ ιζα ηαηάζηαζδ ζζμννμπίαξ. Σα πενζζζυηενα ζηενεά ιμκςηζηά 

οθζηά ηςκ δθεηηνζηχκ δζαηάλεςκ είκαζ ηονίςξ μνβακζηέξ ζοκεέζεζξ ηςκ μπμίςκ δ 

ζοιπενζθμνά πεζνμηενεφεζ υηακ δ εενιμηναζία ημοξ δζαηδνείηαζ ζε ρδθά επίπεδα. 

Αοηυ ζοιααίκεζ επεζδή δ αάζδ ηςκ μνβακζηχκ αοηχκ ζοκεέζεςκ είκαζ δ ηοηηανίκδ, 

πμο έπεζ ηάθθζζηδ θεζημονβία ζε εενιμηναζία ιζηνυηενδ απυ 100 
o
C. Γζα αοηυ δ 

απμηεθεζιαηζηή ρφλδ ηςκ ιδπακχκ, ζοζηεοχκ ή δζαηάλεςκ, υπςξ π.π. ηςκ 
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ιεηαζπδιαηζζηχκ η.η.θ. είκαζ ααζζηυ πνυαθδια ηυζμ βζα ηδκ ηαηαζηεοή ημοξ, υζμ 

ηαζ βζα ηδκ εηιεηάθθεοζή ημοξ. 

      Η εκηαηζηή αφλδζδ ηδξ ηαηακάθςζδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ πμο παναηδνείηαζ ηα 

ηεθεοηαία πνυκζα (εηήζζα παβηυζιζα ηαηακάθςζδ 6,25·10
9
 kWh ιε νοειυ εηήζζαξ 

αφλδζδξ 7%), απαζηεί ζοζηήιαηα Μεηαθμνάξ Ηθεηηνζηήξ Δκένβεζαξ ιεβαθφηενμο 

επζπέδμο ηάζδξ. Σαοηυπνμκα πνέπεζ κα ελαζθαθίγεηαζ ηαζ ιεβαθφηενδ ακημπή ζηζξ 

δζάθμνεξ δθεηηνζηέξ ηαηαπμκήζεζξ ιε ηδ πνδζζιμπμίδζδ ηςκ ηαηάθθδθςκ 

ιμκςηζηχκ οθζηχκ. 

      Σα ιμκςηζηά οβνά είκαζ μοζζχδδ βζα ηδκ παναβςβή, ιεηαθμνά, δζακμιή ηαζ 

αζμιδπακζηή πνήζδ ημο δθεηηνζζιμφ. Η πανμοζία ηαζ μζ ζδζυηδηεξ ημο ηάεε οβνμφ 

πςνζζηά, ή ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδ ζηενεά ιυκςζδ ηαζ ηα δμιζηά ζημζπεία, επζηνέπεζ ημ 

ζπεδζαζιυ ηδξ δθεηηνζηήξ ιεηαθμνάξ ηαζ ηδξ ζοζηεοήξ δζακμιήξ ιε εθάπζζημ ηυζημξ 

ηαζ ιε ιζα βκςζηή ακαιεκυιεκδ δζάνηεζα γςήξ. Σα ιμκςηζηά οβνά, ακάιεζα ζηα 

μπμία ηονζανπμφκ ηα μνοηηά ιμκςηζηά θάδζα, πνδζζιμπμζμφιεκα ζημοξ 

ιεηαζπδιαηζζηέξ δεκ απάβμοκ ιυκμ ηδ εενιυηδηα (απυ απχθεζεξ ζζδήνμο ηαζ παθημφ 

ηαζ δζδθεηηνζηέξ απχθεζεξ), αθθά επζπθέμκ απμηεθμφκ ιε ημ πανηί ηαζ ηα άθθα 

ιμκςηζηά οθζηά ημ ιμκςηζηυ ζφζηδια ημο ιεηαζπδιαηζζηή. Δπίζδξ ημ ιμκςηζηυ θάδζ 

ειπμηίγμκηαξ ημ πανηί ιυκςζδξ ηςκ ηοθζβιάηςκ ειπμδίγεζ ηδκ δζείζδοζδ οβναζίαξ 

ζημ πανηί, δ μπμία είκαζ ηαηαζηνμθζηή βζα ηζξ ηαθέξ δθεηηνζηέξ ηαζ ιδπακζηέξ 

ζδζυηδηέξ ημο. 

      Ο νυθμξ πμο παίγμοκ ηα ιμκςηζηά οβνά ζηδ θεζημονβία εκυξ δθεηηνμθμβζημφ 

ελμπθζζιμφ (δζαηυπηεξ, ιεηαζπδιαηζζηέξ, ποηκςηέξ) είκαζ ζδιακηζηυξ, ακ ηαζ δ αλία 

ημοξ ακένπεηαζ ζε πμζμζηυ 2% πενίπμο ηδξ ζοκμθζηήξ αλίαξ ημο ελμπθζζιμφ. Σμ θάδζ 

πμο πενζέπεηαζ ζημκ δθεηηνμθμβζηυ ελμπθζζιυ παθαζυηενα ήηακ 2 lit/kVA, εκχ 

ζήιενα είκαζ 1 lit/kVA. 

      Σμ ζδακζηυ ιμκςηζηυ οβνυ πνέπεζ κα έπεζ ηα παναηάης βεκζηά παναηηδνζζηζηά: 

 Μεβάθδ δζδθεηηνζηή ακημπή, ακημπή ζε ηνμοζηζηή ηάζδ ηαζ εζδζηή ακηίζηαζδ 

 Μεβάθδ ή ιζηνή δζδθεηηνζηή ζηαεενά, ελανηχιεκδ απυ ημ ζημπυ 

πνδζζιμπμίδζδξ 

 Μεβάθδ εζδζηή εενιυηδηα ηαζ εενιζηή αβςβζιυηδηα 

 Άνζζηδ πδιζηή εοζηάεεζα ηαζ απμννυθδζδ αενίςκ 

 Ανηεηά παιδθή εενιμηναζία νμήξ ηαζ παιδθυ ζλχδεξ 

 Υαιδθή πηδηζηυηδηα ηαζ ρδθυ ζδιείμ ακάθθελδξ 

 Μεβάθδ ποηκυηδηα 

 Καθέξ ζδζυηδηεξ ημο ηυλμο ζαέζδξ ηαζ ηέθμξ 

 Να ιδκ είκαζ εφθθεηημ ηαζ ημλζηυ, κα είκαζ θεδκυ ηαζ κα δζαηίεεηαζ εφημθα. 

 

 



 
 

13 
 

      Δίκαζ θακενυ υηζ έκα οβνυ πνέπεζ κα ηαηέπεζ υθεξ ηζξ παναπάκς ζδζυηδηεξ ηαζ 

εηείκεξ πμο δεκ είκαζ ακηζθαηζηέξ. πεδυκ πάκηα πνδζζιμπμζμφκηαζ μνοηηά 

δθεηηνμιμκςηζηά θάδζα πμο πνμένπμκηαζ απυ ημ ανβυ πεηνέθαζμ. ηζξ επυιεκεξ 

οπμεκυηδηεξ πενζβνάθμκηαζ ακαθοηζηά δ πνμέθεοζδ, δ πνήζδ, ηα παναηηδνζζηζηά ηαζ 

δ ζςζηή ζοκηήνδζδ ηςκ ιμκςηζηχκ θαδζχκ. 

 

1.3 Γεληθά πεξί κνλωηηθώλ ιαδηώλ 

 

      Σα οβνά ιμκςηζηά (ιμκςηζηά θάδζα-ιμκςηζηά έθαζα-οβνά δζδθεηηνζηά) 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζημκ δθεηηνμθμβζηυ ελμπθζζιυ ηυζμ βζα ηδ ιμκςηζηή ημοξ 

ζηακυηδηα υζμ ηαζ βζα ηδ εενιζηή ημοξ αβςβζιυηδηα. Έπμοκ ανηεηά ιεβαθφηενδ 

δζδθεηηνζηή ακημπή απυ ηα αένζα ηαζ μ ζοκηεθεζηήξ εενιζηήξ αβςβζιυηδηαξ είκαζ 

ανηεηά ιεβάθμξ ιε απμηέθεζια κα δζεοημθφκμοκ ηδκ απαβςβή εενιυηδηαξ, δ μπμία 

δδιζμονβείηαζ ζημοξ αβςβμφξ, ζηζξ επαθέξ δζαημπηχκ ηαζ ζημοξ ζζδδνμπονήκεξ ηςκ 

ιεηαζπδιαηζζηχκ. Η δζδθεηηνζηή ζηαεενά ηςκ οβνχκ ιμκςηζηχκ είκαζ ζπεηζηά 

παιδθή, μζ δζδθεηηνζηέξ απχθεζεξ επίζδξ ιζηνέξ, εκχ έπμοκ ηδ δοκαηυηδηα κα 

επακαηημφκ ηζξ ιμκςηζηέξ ημοξ ζδζυηδηεξ ιεηά απυ ιζα δζάζπαζδ. Άθθα 

πθεμκεηηήιαηα ηςκ οβνχκ δζδθεηηνζηχκ είκαζ υηζ βειίγμοκ πθήνςξ ημκ πνμξ ιυκςζδ 

υβημ ηαζ μ ζοκδοαζιυξ ημοξ ιε ζηενεά ιμκςηζηά δεκ επζηνέπεζ ηδκ φπανλδ αένα, μ 

μπμίμξ πνμηαθεί αθάαεξ ζηζξ επζθάκεζεξ ηςκ ζηενεχκ ιμκςηζηχκ. Σα ιμκςηζηά θάδζα 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ζε δζάθμνεξ ζοζηεοέξ ζηα δίηηοα ορδθχκ ηάζεςκ ηονίςξ. Οζ πζμ 

ζοκδεζζιέκεξ πνήζεζξ ημοξ είκαζ ζε ιεηαζπδιαηζζηέξ ζζπφμξ, εθαζμδζαηυπηεξ, 

ποηκςηέξ, ηαθχδζα, ιμκςηήνεξ δζεθεφζεςξ ηαζ ιεηαζπδιαηζζηέξ μνβάκςκ. 

 

      Σα ιμκςηζηά θάδζα πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα πμθθμφξ θυβμοξ, απυ ημοξ μπμίμοξ μζ 

ααζζηυηενμζ είκαζ: 

 

α. Μνλωηηθό κέζν 

      Σμ θάδζ πενζαάθθμκηαξ ηα δθεηηνμθυνα ζημζπεία ειπμδίγεζ ηδκ δθεηηνζηή 

οπενπήδδζδ ζε ζδιεία ιε δζαθμνά δοκαιζημφ, επεζδή έπεζ πμθφ ηαθοηένα ιμκςηζηά 

παναηηδνζζηζηά απυ ημκ αένα (δζδθεηηνζηή ζηαεενά ηαζ δζδθεηηνζηή ακημπή). Δπίζδξ 

ζημοξ ιεηαζπδιαηζζηέξ βειίγεζ ηα ιζηνά δζάηεκα ακάιεζα ζηα ηοθίβιαηα ηαζ ηδ 

ζηενεά ιυκςζή ημοξ (πανηί, ααιαάηζ) ηαζ έηζζ απμθεφβεηαζ μ ζμκζζιυξ ημο αένα ηςκ 

δζαηέκςκ ηαζ μζ απχθεζεξ ηςκ ιμκςηζηχκ αοηχκ, πμο εα είπακ ζακ απμηέθεζια ηδκ 

ηαηαζηνμθή ημοξ. Αηυιδ, επεζδή μζ ιμκχζεζξ ηςκ ηοθζβιάηςκ ηςκ ιεηαζπδιαηζζηχκ 

έπμοκ ηδκ ηάζδ κα απμννμθμφκ οβναζία, υηακ ένεμοκ ζε επαθή ιε αοηή, ιε 

απμηέθεζια ηδ ιείςζδ ηςκ ιμκςηζηχκ ημοξ παναηηδνζζηζηχκ, πνμζηαηεφεζ ηζξ 

ιμκχζεζξ απυ ημκ ηίκδοκμ αοηυ. 
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β. Φπθηηθό κέζν 

 

      Μέζα ζηζξ δθεηηνζηέξ ζοζηεοέξ ακαπηφζζεηαζ εενιυηδηα (κυιμζ Joule, Foucault 

η.θ.π.). Η εενιυηδηα αοηή, ακ δεκ απμιαηνοκεεί. Θα έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ 

αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ηοθζβιάηςκ, ιμκχζεςκ, πονήκςκ η.θ.π. ζε ακεπίηνεπηα 

υνζα ιε ηίκδοκμ ηαηαζηνμθήξ ηδξ ζοζηεοήξ απυ οπενεένιακζδ ηαζ 

αναποηοηθχιαηα. Σμ ιμκςηζηυ θάδζ ιε ηδκ ηοηθμθμνία πμο απάβεζ ηδ εενιυηδηα 

αοηή πνμξ ημκ αένα ηαζ ζε πενζπηχζεζξ πμο πνμαθέπεηαζ δ ακάπηολδ ζδιακηζηχκ 

πμζχκ εενιυηδηαξ μ ιεηαζπδιαηζζηήξ εθμδζάγεηαζ ιε ροβεία θαδζμφ (δμπεία ιε 

ιεβάθδ επζθάκεζα εηηεεεζιέκδ ζημκ αηιμζθαζνζηυ αένα, υπμο ηοηθμθμνεί ημ 

ιμκςηζηυ θάδζ) ηαζ ακειζζηήνεξ. 

       

      Αηυιδ, ημ ιμκςηζηυ θάδζ πνδζζιεφεζ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ ιζηνχκ, αθθά 

ζδιακηζηχκ ζε πθήεμξ, ζπκχκ λέκςκ ζςιάηςκ ηαζ οβναζίαξ, πμο είκαζ δοκαηυ κα 

ανίζημκηαζ ιέζα ζε ηάεε ηαζκμφνβζμ ιεηαζπδιαηζζηή. Σα ίπκδ αοηά απμιαηνφκμκηαζ 

ιε ηδκ ηοηθμθμνία ημο θαδζμφ δζαιέζμο ιζαξ δζαηάλεςξ δζδεήζεςξ (θίθηνμ). 

 

1.3.1 ΠΡΟΔΛΔΤΖ ΚΑΗ ΠΑΡΑΚΔΤΖ 

 

      Σα ιμκςηζηά θάδζα δζαηνίκμκηαζ ζε μνβακζηά, μνοηηά ηαζ ζοκεεηζηά. 

 

      Σα μνβακζηά θάδζα πενζθαιαάκμοκ θοηζηά έθαζα ηαζ εζηένεξ. Έπμοκ ηαθέξ 

δθεηηνμθμβζηέξ ζδζυηδηεξ, ακαθθέβμκηαζ δφζημθα, έπμοκ ηαθφηενδ ακημπή ζηδ θςηζά 

ζοβηνζκυιεκα ιε ηα μνοηηά έθαζα, απμδμιμφκηαζ πζμ βνήβμνα απυ ηα μνοηηά θάδζα, 

είκαζ υιςξ οδνυθζθα ηαζ μλεζδχκμκηαζ εφημθα, βεβμκυξ πμο πενζμνίγεζ ηδκ πνήζδ 

ημοξ. 

      Σα μνοηηά ιμκςηζηά θάδζα πνμένπμκηαζ απυ επελενβαζία ημο ανβμφ πεηνεθαίμο 

ιε ηθαζιαηζηή απυζηαλδ ζε ηεκυ αένα, χζηε δ απυζηαλδ κα βίκεηαζ ζε παιδθέξ 

εενιμηναζίεξ, επεζδή δ ορδθή εενιμηναζία ζοκηεθεί ζηδκ απμζφκεεζδ ηςκ 

ιμκςηζηχκ θαδζχκ ηαζ μδδβεί ζε ακεπζεφιδηα ηθάζιαηα απμζηάλεςξ. ηδ ζοκέπεζα 

ηα απμζηάβιαηα δζτθίγμκηαζ, επεζδή ειπενζέπμκηαζ ζε αοηά ηαζ μοζίεξ ακεπζεφιδηεξ, 

υπςξ κενυ, μλέα, η.η.θ.. Η δζφθζζδ ζοκίζηαηαζ ηονίςξ ζε επελενβαζία ιε μλέα ηαζ ιε 

οθζηά πδιζημφ ηαζ ιδπακζημφ ηαεανζζιμφ. Ακ δ δζφθζζδ δεκ βίκεζ ζςζηά, ηυηε ημ 

ιμκςηζηυ θάδζ πμο εα πνμηφρεζ εα είκαζ ιζηνήξ ή ιεβάθδξ δζοθίζεςξ. Καζ μζ δφμ 

πενζπηχζεζξ είκαζ ακεπζεφιδηεξ, επεζδή ημ πνμσυκ ηδξ ιζηνήξ δζοθίζεςξ 

απμζοκηίεεηαζ βνήβμνα ηαζ έπμοιε έηζζ δδιζμονβία θάζπδξ (sludge) ζε ανηεηή 

πμζυηδηα, εκχ ημ πνμσυκ ιεβάθδξ δζοθίζεςξ απμζοκηίεεηαζ επίζδξ βνήβμνα ηαζ 

πανάθθδθα αολάκεηαζ δ μλφηδηά ημο ιε υθμ ηαζ ηαπφηενμ νοειυ. 

 



 
 

15 
 

       Σμ ανβυ πεηνέθαζμ, ακάθμβα ιε ημ είδμξ ηςκ οδνμβμκακενάηςκ πμο πενζέπεζ, 

ηαεχξ ηαζ ιε ηζξ ακαθμβίεξ ημοξ, ιπμνεί κα πςνζζηεί ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ: 

 

 ηδκ ηαηδβμνία καθεεκζηήξ αάζεςξ (οπάνπεζ άζθαθημξ ζε ιεβάθδ ακαθμβία). 

 

  ηδκ ηαηδβμνία παναθζκζηήξ αάζεςξ (οπάνπεζ παναθζκζηυξ ηδνυξ ζε ιεβάθδ 

ακαθμβία) ηαζ 

 

 ηδκ ηαηδβμνία ιζηηήξ αάζεςξ (οπάνπμοκ άζθαθημξ ηαζ παναθζκζηυξ ηδνυξ 

ζηζξ ίδζεξ πενίπμο ακαθμβίεξ). 

 

      ε ακηζζημζπία πνμηφπημοκ ηα καθεακέθαζα, ηα ιεεακέθαζα ηαζ ηα 

καθεαθιεεακέθαζα. 

      Γζα ηδκ παναζηεοή ηςκ ιμκςηζηχκ θαδζχκ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηονίςξ ηα 

πεηνέθαζα καθεεκζηήξ αάζεςξ, επεζδή δζαηδνμφκ ηδ νεοζηυηδηά ημοξ ζε παιδθέξ 

εενιμηναζίεξ, θυβς ηδξ απμοζίαξ (ζπεδυκ) ηδνμφ.  

      Τπάνπμοκ επίζδξ ηαζ ηοηθμθμνμφκ ζοκεεηζηά ιμκςηζηά θάδζα ζηα μπμία 

ακήημοκ ηαζ ηα έθαζα ζζθζηυκδξ (πνυηεζηαζ βζα οδνμβμκάκεναηεξ πμο πενζθαιαάκμοκ 

πονίηζμ) πμο έπμοκ πενζμνζζιέκδ πνήζδ ελαζηίαξ ηδξ ηαηήξ απαβςβήξ εενιυηδηαξ, 

εκχ πανμοζζάγμοκ εοαζζεδζία ζηζξ δθεηηνζηέξ εηηεκχζεζξ. Δπίζδξ οπάνπμοκ 

ζοκεεηζηά ιμκςηζηά έθαζα, πμο είκαζ πθςνζςιέκα πανάβςβα ημο δζθαζκοθίμο ηαζ 

πμθοθαζκοθίμο ηαζ έπμοκ ηζξ ειπμνζηέξ μκμιαζίεξ CLOPHENE, AROCLORE, 

ASCAREL, PYRANOL, INERTEEN, CLOREXTOL, RERMITOL, AFCOLIN, 

DIELECTROL η.α..  

 

Σα θάδζα αοηά οπενηενμφκ ζηα ελήξ ζδιεία: 

 Ακαθθέβμκηαζ δφζημθα. 

 

 Όηακ ακαθθεβμφκ ηαίβμκηαζ πμθφ δφζημθα (απμθοβή πονηαβζχκ). 

 

 Τρδθυηενδ δζδθεηηνζηή ζηαεενά. 

 

 ηζξ λαθκζηέξ αολήζεζξ δθεηηνζηχκ θμνηίςκ (υπςξ ζοιααίκεζ ζημοξ 

ιεηαζπδιαηζζηέξ) ιεηααάθθεηαζ ζδιακηζηά ημ ζλχδεξ ημοξ ιε πανάθθδθδ 

αφλδζδ ηδξ εζδζηήξ εενιυηδηαξ ηαζ εενιμαβςβζιυηδηάξ ημοξ, πνάβια πμο ηα 

ακαδεζηκφεζ ζε εαοιάζζα ροηηζηά ιέζα. 

      Όιςξ έπμοκ ηαζ ζδιακηζηά ιεζμκεηηήιαηα, πμο ηα ειπμδίγμοκ κα εηημπίζμοκ 

απυθοηα ηα μνοηηά ιμκςηζηά θάδζα. Αοηά είκαζ: 

 Μενζηά απυ αοηά είκαζ ζζπονά δζαθοηζηά (βζα αοηυ ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ 

ζηδκ παναζηεοή απμννοιακηζηχκ) ηαζ ιπμνμφκ κα δζαθφζμοκ ή κα 

πνμλεκήζμοκ γδιζά ζηα ιμκςηζηά ιέζα υπςξ ηζζιμφπεξ, αενκίηζα η.η.θ. 
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 πδιαηίγμοκ δζαθφιαηα ιε ηα μνοηηά θάδζα, πμο δζαπςνίγμκηαζ δφζημθα ηαζ 

 

 Δίκαζ ημλζηά ανηεηά απυ αοηά ηαζ βζα αοηυ απαζημφκ πνμζμπή ηαζ ιέηνα 

πνμθοθάλεςξ απυ επαθή ιε αοηά ηαζ παναηεηαιέκδ εζζπκμή ζε ηθεζζημφξ 

πχνμοξ. Καζ αθμφ πενζέπμοκ ημλζηά ζοζηαηζηά δεκ πνδζζιμπμζμφκηαζ πθέμκ. 

 

      Μζα άθθδ ηαηδβμνία ζοκεεηζηχκ εθαίςκ είκαζ οδνμβμκάκεναηεξ πμο έπμοκ 

οπμζηεί θεμνίςζδ. Έπμοκ ιεβάθδ δζδθεηηνζηή ζηαεενά, δεκ πνμηαθμφκ θεμνέξ ζηα 

ζηενεά ιμκςηζηά ηαζ είκαζ άηαοζηα οθζηά. Η πνήζδ ημοξ είκαζ πενζμνζζιέκδ θυβς 

ημο ορδθμφ ηυζημοξ ημοξ. 

 

1.3.2 ΗΓΗΟΣΖΣΔ ΚΑΗ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ  

 

      Παναηάης πενζβνάθμκηαζ ηα ααζζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ ιμκςηζηχκ οθζηχκ βζα 

υθεξ ηζξ πνήζεζξ ημοξ. Δζδζηυηενα υιςξ ηα θάδζα ακάθμβα ιε ηδ πνήζδ ημοξ πνέπεζ κα 

έπμοκ ηαζ μνζζιέκεξ ζδζυηδηεξ. Έηζζ: 

 Σα θάδζα ηςκ ιεηαζπδιαηζζηχκ ηαζ δζαημπηχκ πνέπεζ κα έπμοκ ηαθά 

δθεηηνζηά παναηηδνζζηζηά ηαζ κα θεζημονβμφκ ζακ ροηηζηά ιε ζηακμπμζδηζηή 

απυδμζδ. 

 

 Σα θάδζα ηςκ εθαζμδζαημπηχκ πνέπεζ κα ακηέπμοκ ζηα ηυλα, πμο βίκμκηαζ, 

πςνίξ κα δδιζμονβμφκηαζ εκαπμεέζεζξ. 

 

 Σα θάδζα ποηκςηχκ πνέπεζ κα έπμοκ άνζζηεξ ιμκςηζηέξ ζδζυηδηεξ 

(εθαπζζημπμίδζδ ηςκ απςθεζχκ) ηαεχξ ηαζ κα ακηέπμοκ ζηζξ ορδθέξ ηάζεζξ 

ιε έηθοζδ υζμ βίκεηαζ θζβυηενμο αενίμο, επεζδή ημ αένζμ ζηζξ ηάζεζξ αοηέξ 

ζμκίγεηαζ ηαζ μδδβεί ζε δζάζπαζδ. 

 

      Σέθμξ υθα ηα θάδζα πνέπεζ κα δζαηδνμφκ ηα ανπζηά ημοξ παναηηδνζζηζηά βζα υζμ 

βίκεηαζ ιεβαθφηενμ πνμκζηυ δζάζηδια. 

      Σα ηονζυηενα θοζζηά, πδιζηά ηαζ δθεηηνζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ ιμκςηζηχκ 

θαδζχκ είκαζ ηα παναηάης ηαζ μζ ηζιέξ ηαζ πενζμνζζιμί (υπμο ακαθένμκηαζ) αθμνμφκ 

ζε ηαζκμφνβζα θάδζα ζφιθςκα ιε ηδ ζφζηαζδ 296/1969 ηδξ IEC. 
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1.3.2.1 ΦΤΗΚΑ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

 

1. Υξώκα 
  

      Πνέπεζ κα είκαζ ηίηνζκμ ακμζπηυ ηαζ δ δζαθμνά απυ θάδζ ζε θάδζ κα είκαζ 

ιζηνή. Υςνίξ κα είκαζ ηνζηήνζμ, ημ πνχια είκαζ εκδεζηηζηυ ζημζπείμ βζα 

ηαζκμφνζμ  θάδζ. Όηακ  ζημονφκεζ  ημ θάδζ πνεζάγεηαζ κα οπμζηεί ιζα ζεζνά 

εθέβπςκ. 

 

2. Ππθλόηεηα  

 

      Πνέπεζ κα είκαζ 0,85÷0,92 gr/ml (ακάθμβα ιε ηδκ πνμέθεοζδ) ζε 

εενιμηναζία 20 
o
C. Η ιεηααμθή ηδξ ποηκυηδηαξ ιε ηδ εενιμηναζία 

ακαθμνάξ t0 αημθμοεεί ιε πμθφ ιεβάθδ πνμζέββζζδ ημκ ηφπμ: 

 

dt=
  

     
 

 

υπμο dt δ ποηκυηδηα ζε εενιμηναζία t0+t, d0 δ ποηκυηδηα ζηδ εενιμηναζία 

ακαθμνάξ, α=75·10
-5

 ηαζ t δ δζαθμνά εενιμηναζίαξ (αθβεανζηή) απυ ηδκ t0. 

 

 

 

 

3. πληειεζηήο ζεξκηθήο δηαζηνιήο  

 

      Πνέπεζ κα είκαζ 0,7÷0,8·10
-3

 /  . Πνέπεζ κα είκαζ βκςζηυξ ιε αηνίαεζα βζα 

ημκ οπμθμβζζιυ ημο δμπείμο δζαζημθήξ ή ημο ηεκμφ πχνμο ημο δμπείμο πμο ημ 

πενζέπεζ. Τπμθμβίγεηαζ απυ ηδ ζπέζδ: 

C=
     

          
 

 

υπμο C μ ζοκηεθεζηήξ εενιζηήξ δζαζημθήξ, S1 ημ εζδζηυ αάνμξ ζε 

εενιμηναζία T1 ηαζ S2 ημ εζδζηυ αάνμξ ζε εενιμηναζία T2. 

 

 

4. Δηδηθή ζεξκόηεηα  
 

      Πνέπεζ κα είκαζ 0,4÷0,5 cal/(gr· ). H ιεηααμθή ηδξ αημθμοεεί ιε ιεβάθδ 

πνμζέββζζδ ηδ ζπέζδ: 

   
 

  
                  

 

υπμο Cp δ εζδζηή εενιυηδηα ιε ζηαεενή πίεζδ ζε cal/(gr· ), δ ποηκυηδηα ζε 

gr/ml ζημοξ 15  ηαζ t δ εενιμηναζία ζε  . 

 



 
 

18 
 

 

5. πληειεζηήο ζεξκναγωγηκόηεηαο 

 

      Πνέπεζ κα είκαζ 3÷4·10
-4

 cal/(cm·s· ) ακάθμβα ιε ηδκ εενιμηναζία. 

Πναηηζηά μ ζοκηεθεζηήξ εενιμαβςβζιυηδηαξ Κt (ζε cal/(cm·s· )) ζε ηάπμζα 

εενιμηναζία t (ζε  ) οπμθμβίγεηαζ ιε αάζδ ηδκ ποηκυηδηα d (ζε gr/ml) 

ζημοξ 15   απυ ηδ ζπέζδ: 

 

   
    

 
                   

 

  

6. Κηλεηηθή εζωηεξηθή ηξηβή (ημώδεο) 

 

Πνέπεζ:  

Γζα ημ θάδζ ηαηδβμνίαξ Ι κα είκαζ 40cSt ζημοξ 20  ηαζ 800cSt ζημοξ -15 . 

Γζα ημ θάδζ ηαηδβμνίαξ ΙΙ κα είκαζ 25cSt ζημοξ 20   ηαζ 1800cSt ζημοξ -30  

(1 Engler=0,132 cSt). 

 

 

7. εκείν ξνήο 

 

      To παναηηδνζζηζηυ αοηυ έπεζ ιεβάθδ ζδιαζία αθεκυξ βζα ηδκ ρφλδ ημο 

ιεηαζπδιαηζζηή αθεηένμο βζα ηδ θεζημονβία ημο νεθέ Bucholz ηαζ ημο ΑΣΦ. 

Γζα θάδζα πμο πνμμνίγμκηαζ βζα ιδπακήιαηα πμο θεζημονβμφκ ζημ φπαζενμ 

δεκ πνέπεζ κα είκαζ πάκς απυ -15 . 

 

8. Καζαξόηεηα 

 

      Πνέπεζ κα είκαζ δζαοβέξ, κα ιδ πενζέπεζ αζςνμφιεκα λέκα ζςιαηίδζα 

(ζηυκεξ, ίκεξ η.η.θ.), κα ιδκ πενζέπεζ αθααενέξ πνμζιίλεζξ, υπςξ αθηάθζα, 

μλέα ή εθεφεενμ εείμ (πμο ηαζ ζε ίπκδ αηυιδ επζδνά δζαανςηζηά ζηζξ βοικέξ 

ιεηαθθζηέξ επζθάκεζεξ). 

 

9. Γηαιπηόηεηα ηνπ λεξνύ ζην ιάδη 

 

      Έπεζ ζδιακηζηή ζδιαζία ημ παναηηδνζζηζηυ αοηυ ζηδ ιμκςηζηή 

ζηακυηδηα ημο θαδζμφ, επεζδή ίπκδ οβναζίαξ ιπμνμφκ κα ζοκοπάνπμοκ ζηζξ 

ζηενεέξ ιμκχζεζξ (πανηί, ααιαάηζ) πμο ζηδ ζοκέπεζα εα δζαθοεμφκ ζημ θάδζ ή 

ιπμνεί κα απμννμθήζεζ ημ θάδζ οβναζία απυ ημκ αηιμζθαζνζηυ αένα. Γζα ημ 

θυβμ αοηυ ηα δμπεία δζαζημθήξ πνέπεζ κα πανμοζζάγμοκ ιζηνή επζθάκεζα 

θαδζμφ ζε επαθή ιε ημκ αένα ηαζ πάκημηε ιέζς ακαπκεοζηήνα ιε 

οβνμζημπζηέξ μοζίεξ. 
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10. Γηάιπζε, απνξξόθεζε θαη έθιπζε αεξίωλ από ην ιάδη 

 

      Δλανηάηαζ απυ ηδ θφζδ ηαζ πνμέθεοζδ ημο θαδζμφ, επεζδή μζ θοζαθίδεξ 

αενίςκ ιέζα ζημ θάδζ ζμκίγμοκ ηαζ δδιζμονβμφκ έηζζ δνυιμοξ βζα ηδ 

δζάζπαζδ ηςκ ιμκχζεςκ. Πάκηςξ δ έηθοζδ αενίςκ πνέπεζ κα εθέβπεηαζ 

ζπμθαζηζηά (πνμζηαζία BUCHHOLZ). 

 

11.  Πηεηηθόηεηα 

 

      Πνέπεζ κα είκαζ παιδθή, επεζδή δ απχθεζα θαδζμφ απυ ελάηιζζδ είκαζ 

επζηίκδοκδ (ζηέβκςια) ηαζ δαπακδνή (ζοπκέξ ζοιπθδνχζεζξ θαδζμφ). 

 

12.  εκεία αλαθιέμεωο θαη θαύζεωο 

 

      διείμ ακαθθέλεςξ είκαζ δ εενιμηναζία ζηδκ μπμία ημ θάδζ ακαδίδεζ 

αηιμφξ, πμο ιε ημκ αηιμζθαζνζηυ αένα δδιζμονβμφκ εφθθεηημ ιίβια ηαζ 

ακαθθέβεηαζ ιε ζπζκεήνα. Γζα θυβμοξ αζθάθεζαξ ημ ζδιείμ αοηυ δεκ πνέπεζ 

κα είκαζ ηάης απυ ημοξ 160 . Σμ ζδιείμ ακαθθέλεςξ εθέβπεηαζ ηαζ 

πνμζδζμνίγεηαζ ιε ηδ ζοζηεοή PENSKY-MARTENS. 

 

      διείμ ηαφζεςξ είκαζ δ εενιμηναζία ζηδκ μπμία μζ αηιμί ακαθθέβμκηαζ 

ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ηαίβεηαζ ημ θάδζ, υηακ οπάνπεζ πενίζζεζα αηιμζθαζνζημφ 

αένα. Σμ ζδιείμ αοηυ είκαζ ζοκήεςξ 15% πάκς απυ ημ ζδιείμ ακαθθέλεςξ. 

Πάκηςξ δεκ επζηνέπεηαζ κα είκαζ ηάης απυ 200 . Πμθφ ορδθά ζδιεία 

ακαθθέλεςξ ηαζ ηαφζεςξ δεκ πνέπεζ κα επζγδημφκηαζ, επεζδή (πςνίξ κα 

ςθεθμφκ ζε ηάηζ) απμααίκμοκ ζε αάνμξ άθθςκ παναηηδνζζηζηχκ (ζλχδεξ π.π.).  

 

13. Πεξηεθηηθόηεηα ζε ηέθξα 

 

Γεκ πνέπεζ κα λεπενκάεζ ημ 0,001%, αθθζχξ ημ θάδζ πνεζάγεηαζ δζήεδζδ. 

 

14. Ομύηεηα ή βαζκόο εμνπδεηεξώζεωο 

 

      Η φπανλδ μλέςκ ζηα θάδζα πνμηαθεί δζάανςζδ ζηα ιεηαθθζηά ιένδ ηαζ 

ιεζχκεζ ηδ δζδθεηηνζηή ζηακυηδηά ημοξ. Η μλφηδηα ιεηνζέηαζ ιε ημ ααειυ 

ελμοδεηενχζεςξ, πμο είκαζ ημ πμζυ ηςκ mgr KOH πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ 

μθμζπενή ελμοδεηένςζδ ηςκ μλέςκ πμο πενζέπμκηαζ ζε έκα gr θαδζμφ. Γεκ 

πνέπεζ πάκηςξ μ ααειυξ ελμοδεηενχζεςξ κα λεπενκάεζ ηα 0,03 mgr KOH/gr. 

      Η μλφηδηα εκυξ θαδζμφ αολάκεηαζ ιε ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο ηαζ 

πνμζεββζζηζηά ιπμνεί κα οπμθμβζζεεί απυ ηδκ ζπέζδ: 

logA = flogY+g 

υπμο ημ Α δ μλφηδηα ζε 10
-2

 mgr KOH/gr, Τ ηα πνυκζα θεζημονβίαξ ημο 

θαδζμφ, g=0,405 ηαζ f=0,725. 
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15.  Αιθαιηθόηεηα ή βαζκόο ζαπωλνπνηήζεωο 

 

      ηα ηαζκμφνζα θάδζα δ αθηαθζηυηδηα πνέπεζ κα είκαζ αιεθδηέα. Ύπανλδ 

υιςξ ζδιακηζηήξ αθηαθζηυηδηαξ ζδιαίκεζ ιυθοκζδ ημο θαδζμφ ηαζ, επεζδή δ 

φπανλδ αθηαθζηυηδηαξ ιεζχκεζ ηδ δζδθεηηνζηή ημο ζηακυηδηα, πνέπεζ κα 

εθέβπεηαζ. Βαειυξ ζαπςκμπμζήζεςξ είκαζ ημ ιέηνμ ηδξ αθηαθζηυηδηαξ ηαζ 

είκαζ ημ πμζυ ηςκ mgr KOH πμο πνεζάγμκηαζ βζα πθήνδ ζαπςκμπμίδζδ εκυξ 

gr θαδζμφ. Ο ααειυξ αοηυξ πνέπεζ κα είκαζ 0,3÷0,6 mgr KOH/gr ηαζ υηακ 

θηάζεζ ημ 1,5 mgr KOH/gr, επζαάθθεηαζ δ ακηζηαηάζηαζδ ημο θαδζμφ. 

 

 

16.  Δπηθαλεηαθή ηάζε 

 

      Πνέπεζ κα είκαζ 20÷15·10
-3

 Ν/m. Όζμ πενζζζυηενα αζςνήιαηα οπάνπμοκ 

ηυζμ ιζηναίκεζ δ επζθακεζαηή ηάζδ. 

 

 

17. ηαζεξόηεηα ραξαθηεξηζηηθώλ 

 

      Σα παναηηδνζζηζηά ημο θαδζμφ πνέπεζ κα ιέκμοκ ακαθθμίςηα υηακ 

θεζημονβεί ζε επαθή ιε βοικυ παθηυ ηαζ ζε εενιμηναζία ιέπνζ 90 . ε 

ακηίεεηδ πενίπηςζδ ανπίγμοκ μζ δζαανχζεζξ, μλείδςζδ ημο θαδζμφ, ακάπηολδ 

μλφηδηαξ ηαζ ειθάκζζδ ζγήιαημξ (θάζπδξ-sludge). Η θάζπδ ειπμδίγεζ ηδκ 

εθεφεενδ ηοηθμθμνία ημο θαδζμφ ηαζ ηυηε (ελαζηίαξ ηδξ ηαηήξ ρφλεςξ ημο 

θαδζμφ) έπμοιε επζηάποκζδ ηςκ μλεζδχζεςκ ημο θαδζμφ, ημο νοειμφ 

αολήζεςξ ηδξ μλφηδηαξ ηαζ ημο νοειμφ απμεέζεςξ θάζπδξ. Γζα ημ θυβμ αοηυ 

είκαζ απαναίηδηδ δ δμηζιή ηαπείαξ μλεζδχζεςξ. Αοηή (ηαηά ηδ ιέεμδμ ηδξ 

IEC) ζοκίζηαηαζ ζηδκ πανμπή εκυξ θίηνμο μλοβυκμο ηδκ χνα ιέζα απυ ημ οπυ 

δμηζιή θάδζ (πμο δζαηδνείηαζ ζε εενιμηναζία 100  ) ιε πανμοζία παθημφ 

ζακ ηαηαθφηδ. Μεηά απυ 164 χνεξ εθέβπεηαζ μ ααειυξ ελμοδεηενχζεςξ ηαζ μ 

ζπδιαηζζιυξ θάζπδξ (ααειυξ ελμοδεηενχζεςξ 0,4 mgr KOH/gr ηαζ θάζπδ 

0,1% ηαηά αάνμξ). Δκδεζηηζηά ζδιεζχκεηαζ υηζ ακ, βζα μπμζμδήπμηε θυβμ, 

αολδεεί δ εενιμηναζία θεζημονβίαξ ημο θαδζμφ ηαηά 5  ιεζχκεηαζ μ πνυκμξ 

γςήξ ημο ηαηά 25%. Γζα ημ θυβμ αοηυ πνμζηίεεκηαζ ακηζμλεζδςηζηά πνυζεεηα 

(OXIDATION INHIBITORS) πμο ιδδεκίγμοκ ζπεδυκ ημκ ηίκδοκμ 

ζπδιαηζζιμφ μλέςκ ηαζ θάζπδξ. Σα πνυζεεηα αοηά, πμο είκαζ ζοκήεςξ 

θαζκμθζηέξ ή αιζκζηέξ εκχζεζξ, ηαηακαθίζημκηαζ ααειζαία ιε ηδ θεζημονβία 

ημο θαδζμφ ηαζ οπάνπμοκ πίκαηεξ ηαζ ιέεμδμζ βζα έθεβπμ ηδξ πενζεηηζηυηδηαξ 

ζε πνυζεεηα. 
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1.3.2.2 ΖΛΔΚΣΡΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

 

 

1. Γηειεθηξηθή αληνρή 

 

      ακ δζδθεηηνζηή ακημπή ημο θαδζμφ ιπμνεί κα μνζζηεί δ ιέβζζηδ ηζιή 

ηάζδξ πμο ιπμνεί κα εθανιμζηεί ακάιεζα ζε δφμ δθεηηνυδζα αοεζζιέκα ζημ 

θάδζ, πςνίξ κα δδιζμονβδεεί ηυλμ. Ο ηνυπμξ ηαζ μζ δζαηάλεζξ αοημφ ημο 

εθέβπμο πανμοζζάγμκηαζ πζμ ακαθοηζηά παναηάης. 

 

2. πληειεζηήο απωιεηώλ 

 

      Οζ δζδθεηηνζηέξ απχθεζεξ ζε ιία δθεηηνζηή ζοζηεοή εηθνάγμκηαζ ζακ 

πμζμζηυ ηδξ ςθέθζιδξ ζζπφμξ ηδξ ζοζηεοήξ ηαζ ελανηχκηαζ απυ ηδ θαζζηή 

απυηθζζδ ηάζεςξ ηαζ εκηάζεςξ δ ζε ηφηθςια RC πμο πνμζμιμζχκεζ ημ 

ιμκςηζηυ. Δπεζδή δ βςκία δ είκαζ ζοκήεςξ πμθφ ιζηνή ιπμνμφιε κ δεπεμφιε 

εθδ = διδ. Σδκ εθδ ηδ θέιε ζοκηεθεζηή απςθεζχκ ηαζ ιπμνμφιε κα ηδκ 

ιεηνήζμοιε ιε εζδζηέξ δζαηάλεζξ ( π.π. βέθονα SCHERING). Θα πνέπεζ βζα 

θάδζ 90  λδνυ ηαζ θζθηνανζζιέκμ, ιε ηάζδ 0,5÷1 kV/mm ηαζ ζοπκυηδηα 

40÷62 Ηz κα είκαζ εθδ<0,005. 

 

3. Δηδηθή αληίζηαζε-αγωγηκόηεηα 

 

      Η εζδζηή ακηίζηαζδ ημο θαδζμφ ιεζχκεηαζ υζμ αολάκεηαζ δ εενιμηναζία 

ημο ηαεχξ επίζδξ ηαζ υηακ οπάνπμοκ ιέζα ζημ θάδζ ζςιαηίδζα ή πνμσυκηα 

απμζοκεέζεςξ ελαζηίαξ ηδξ μλεζδχζεχξ ημο. Έηζζ δ ιέηνδζδ ημο ιεβέεμοξ 

αοημφ, πμο πνέπεζ κα είκαζ 5·10
11

÷5·10
10

 Ω·cm, είκαζ έκα ηνζηήνζμ ζπεηζηά ιε 

ηδκ ηαηάζηαζδ ημο θαδζμφ. 

 

4. Γηειεθηξηθή ζηαζεξά 

 

      Η ζπεηζηή δζδθεηηνζηή ζηαεενά είκαζ 2,2÷2,4 ζημοξ 20  βζα υθα ζπεδυκ 

ηα ηαεανά θάδζα. Η δζδθεηηνζηή ζηαεενά ιεηααάθθεηαζ εθάπζζηα ιέπνζ ημοξ 

90  ζε ηαεανά θάδζα, αθθά ηαζ ζε μλεζδςιέκα αθθά λδνά. Ακηίεεηα ζηα 

αηάεανηα ηαζ ζε εηείκα πμο έπμοκ οβναζία αολάκεζ αζζεδηά ιε ηδ 

εενιμηναζία. 

 

      Θα πνέπεζ κα ζδιεζςεεί εδχ υηζ, επεζδή ηα μνοηηά θάδζα εθάπζζηα δζαθένμοκ 

ιεηαλφ ημοξ είκαζ δοκαηυ κα ακηζηαηαζηήζμοιε θάδζ εκυξ ηαηαζηεοαζηή ιε εκυξ 

άθθμο, ηαεχξ ηαζ κα ηα ακαιίλμοιε, ανηεί υιςξ κα πνδζζιμπμζήζμοιε θάδζα ιε ημ 

ίδζμ ζλχδεξ. 
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1.3.3 ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΠΟΤ ΔΠΖΡΔΑΕΟΤΝ ΣΖ ΓΗΖΛΔΚΣΡΗΚΖ  

         ΑΝΣΟΥΖ ΣΧΝ ΜΟΝΧΣΗΚΧΝ ΛΑΓΗΧΝ 

 

 

1.  Ζ απόζηαζε κεηαμύ ηωλ ειεθηξνδίωλ 

 

      Όζμ ιεβαθφηενμ είκαζ ημ δζάηεκμ ιεηαλφ ηςκ δθεηηνμδίςκ, ηυζμ 

ιζηνυηενδ βίκεηαζ δ δζδθεηηνζηή ακημπή ημο οπυ ελέηαζδ ιμκςηζημφ θαδζμφ. 

Αοηυ ζοιααίκεζ δζυηζ ιεβαθφηενμ δζάηεκμ ζοκεπάβεηαζ ιεβαθφηενμ υβημ 

οβνμφ πμο ηαηαπμκείηαζ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα πενζζζυηενα αζςνμφιεκα 

ζςιαηίδζα, ιε απμηέθεζια κα αολάκεηαζ δ πζεακυηδηα δζάζπαζδξ. 

 

2. Σν εκβαδόλ επηθάλεηαο ειεθηξνδίωλ 

 

      Όζμ ιεβαθφηενδ είκαζ δ επζθάκεζα ηςκ δθεηηνμδίςκ, ηυζμ ιζηνυηενδ 

βίκεηαζ δ δζδθεηηνζηή ακημπή ημο οπυ ελέηαζδ ιμκςηζημφ θαδζμφ. Αοηυ 

ζοιααίκεζ δζυηζ ιεβαθφηενδ επζθάκεζα δθεηηνμδίςκ ακαιέκεηαζ κα έπεζ 

πενζζζυηενεξ ιζηνμπνμελμπέξ ηαζ ακςιαθίεξ. 

 

3. Σν πιηθό ηωλ ειεθηξνδίωλ 

 

      Μέηαθθα ιε ορδθυ ένβμ ελυδμο δίκμοκ ορδθή δζδθεηηνζηή ακημπή. 

Δπίζδξ δ πνδζζιμπμίδζδ δζαθμνεηζηχκ ιεηάθθςκ βζα ηδκ άκμδμ ηαζ ηδκ 

ηάεμδμ έδεζλακ ελάνηδζδ ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ιυκμ απυ ηδκ ηάεμδμ. 

  

4. Ζ γεωκεηξία ηωλ ειεθηξνδίωλ 

 

      Απυ ηδ βεςιεηνία ηςκ δθεηηνμδίςκ ελανηάηαζ δ μιμζμβέκεζα ημο 

δθεηηνζημφ πεδίμο. Όζμ πενζζζυηενμ ακμιμζμβεκέξ είκαζ ημ πεδίμ, ηυζμ 

ιεζχκεηαζ δ ηάζδ δζάζπαζδξ.   

 

5.  Σν είδνο ηεο εθαξκνδόκελεο ηάζεο 

 

      Η δζδθεηηνζηή ακημπή οπυ ηνμοζηζηή ηάζδ είκαζ ιεβαθφηενδ απυ υηζ ιε 

εκαθθαζζυιεκδ ηάζδ 50Ηz επί 1 θεπηυ. Τπυ ζοκεπή ηάζδ δ δζδθεηηνζηή 

ακημπή είκαζ ιεβαθφηενδ απυ υηζ ιε εκαθθαζζυιεκδ, εκχ δ ηάζδ δζάζπαζδξ 

ηαηά ηδκ ηαηαπυκδζδ ιε ηνμοζηζηέξ ηάζεζξ είκαζ ιεβαθφηενδ ηαηά ηδκ 

ανκδηζηή πμθζηυηδηα απυ υηζ ηαηά ηδ εεηζηή (θαζκυιεκμ πμθζηυηδηαξ). 

 

6. Ζ ζεξκνθξαζία 

 

Αολακμιέκδξ ηδξ εενιμηναζίαξ ιεζχκεηαζ δ δζδθεηηνζηή ακημπή ημο 

ιμκςηζημφ. 
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7. Ζ πίεζε (εμωηεξηθή ή πδξνζηαηηθή) 

 

Αολακμιέκδξ ηδξ πίεζδξ αολάκεηαζ δ δζδθεηηνζηή ακημπή ημο ιμκςηζημφ. 

  

8.  Ζ παξνπζία πγξαζίαο, μέλωλ ζωκαηηδίωλ θαη θπζαιίδωλ αέξα 

 

      Η πανμοζία οβναζίαξ ιεζχκεζ ηαηά πμθφ ηδ ιμκςηζηή ζηακυηδηα ημο 

οβνμφ δζδθεηηνζημφ, εκχ ηα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα ιεζχκμοκ ηζξ απμζηάζεζξ 

ιυκςζδξ, δδιζμονβχκηαξ αβχβζιεξ βέθονεξ. Δπίζδξ, ηα οβνά ιμκςηζηά 

μλεζδχκμκηαζ απυ ημκ αένα, ιε απμηέθεζια κα ιεζχκεηαζ δ δζδθεηηνζηή ημοξ 

ακημπή. Γζα αοηυ δ πανμοζία αένα εα πνέπεζ κα απμηθείεηαζ ζηζξ ηαηαζηεοέξ 

πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ιμκςηζηά θάδζα. Γζα αοηυ ημ θυβμ άθθςζηε υηακ 

βίκεηαζ δ πθήνςζδ ηςκ δμπείςκ εθαίμο ηςκ ιεηαζπδιαηζζηχκ ζημ ζηάδζμ 

ηαηαζηεοήξ ημοξ, δ υθδ δζαδζηαζία θαιαάκεζ πχνα ζε ηεκυ αένα, χζηε κα 

απμθεοπεεί δ πανμοζία αένα ζημ δμπείμ θαδζμφ, βεβμκυξ πμο εα ιεζχζεζ ηδ 

δζδθεηηνζηή ακημπή ημο θαδζμφ. 

 

1.3.4 ΜΖΥΑΝΗΜΟΗ ΓΗΑΠΑΖ ΜΟΝΧΣΗΚΧΝ ΛΑΓΗΧΝ 

1.3.4.1 ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΖ (Ή ΔΝΓΟΓΔΝΖ) ΓΗΑΠΑΖ 

 

 

      Η δθεηηνμκζηή δζάζπαζδ ζοιααίκεζ ζε οβνά δζδθεηηνζηά, ηα μπμία είκαζ 

ηαεανά, δδθαδή δεκ είκαζ ιίλεζξ, είκαζ δζδεδιέκα ηαζ απζμκζζιέκα, εκχ έπμοκ 

απμιαηνοκεεί θοζαθίδεξ αένα ή άθθα λέκα ζςιαηίδζα. 

 

      Όηακ ημ εθανιμγυιεκμ δθεηηνζηυ πεδίμ είκαζ ιζηνυηενμ απυ 1kV/cm μζ 

αβςβζιυηδηεξ πμο παναηδνμφκηαζ ζημ οβνυ ηοιαίκμκηαζ  απυ  10
-18

  έςξ 10
-20

 

S/cm. Γζα πεδία υιςξ ιεβαθφηενα ηςκ 100 kV/cm ημ νεφια αβςβζιυηδηαξ 

αολάκεζ υπςξ ζημ πήια 1.3.4.1.-1. Με πεδίμ θμζπυκ ιεβαθφηενμ απυ 100 

kV/cm δθεηηνυκζα πμο εηπέιπμκηαζ απυ ηδκ ηάεμδμ επζηαπφκμκηαζ ελαζηίαξ 

ημο πεδίμο ηαζ ζοβηνμφμκηαζ ιε ηα άημια ηςκ ιμνίςκ ημο οβνμφ, 

πνμηαθχκηαξ ημκ ζμκζζιυ ημοξ. Με ημκ ηνυπμ αοηυ μ ανζειυξ ηςκ 

δθεηηνμκίςκ πμθθαπθαζζάγεηαζ, δδιζμονβείηαζ ιζα πζμκμζηζαάδα δθεηηνμκίςκ 

ηζκμφιεκδ απυ ηδκ ηάεμδμ πνμξ ηδκ άκμδμ, πμο μδδβεί ζηδ δζάζπαζδ ημο 

δζδθεηηνζημφ. Καηά ηδ δζάνηεζα ημο θαζκμιέκμο παναηδνμφκηαζ, θυβς ημο 

ιεβάθμο νεφιαημξ ηαζ ηςκ δθεηηνμζηαηζηχκ δοκάιεςκ πμο δέπμκηαζ ηα 

οπάνπμκηα πςνζηά θμνηία, ηαθακηχζεζξ ιε ζοκέπεζα ηδκ επζηυπζμ ηίκδζδ ημο 

οβνμφ. Η υθδ δζαδζηαζία ζοκμδεφεηαζ απυ εηπμιπή θςηυξ.  
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ρήκα 1.3.4.1.-1: Ρεφια αβςβζιυηδηαξ ζοκανηήζεζ ημο εθανιμγυιεκμο πεδίμο ζε  
                                 οβνυ ιμκςηζηυ. 

 

 

 

1.3.4.2 ΓΗΑΠΑΖ ΜΔΧ ΑΗΧΡΟΤΜΔΝΧΝ ΧΜΑΣΗΓΗΧΝ 

 

      ε έκα ιμκςηζηυ θάδζ οπάνπμοκ ζοκήεςξ ζςιαηίδζα ζηυκδξ, ίκεξ, 

ιεηαθθζηά ζςιαηίδζα απυ ζηενεά ιμκςηζηά η.α.. Τπυ ηδκ επίδναζδ ημο 

εθανιμγυιεκμο δθεηηνζημφ πεδίμο Δ ηαζ επεζδή δ δζδθεηηνζηή ζηαεενά ηςκ 

ζςιαηζδίςκ (ε2) είκαζ ιεβαθφηενδ απυ ηδ δζδθεηηνζηή ζηαεενά ημο οβνμφ (ε1) 

ηα ζςιαηίδζα πμθχκμκηαζ ηαζ μδδβμφκηαζ πνμξ ηδκ πενζμπή ηδξ ορδθυηενδξ 

πεδζαηήξ έκηαζδξ (πήια 1.3.4.2.-1). 

 
ρήκα 1.3.4.2.-1: Πνμζακαημθζζιυξ ηςκ αζςνμφιεκςκ ζςιαηζδίςκ οπυ ηδκ 
                             επίδναζδ ημο πεδίμο ιέζα ζε ιμκςηζηυ οβνυ. 
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Γζα έκα ζθαζνζηυ ζςιαηίδζμ αηηίκαξ r ημ ιέβεεμξ ηδξ ακαπηοζζυιεκδξ 

δφκαιδξ είκαζ:  

 

  
            

 

          
 

 

ηδκ πενίπηςζδ υπμο ε2  (π.π. ιεηαθθζηά ζςιαηίδζα) δ δφκαιδ είκαζ: 

 

  
     

 
 

 

      Η δφκαιδ F είκαζ ακελάνηδηδ ηδξ ηαηεφεοκζδξ ημο πεδίμο Δ, μπυηε ηα 

απμηεθέζιαηα ακαιέκμκηαζ κα είκαζ ίδζα ηυζμ βζα ζοκεπή υζμ ηαζ βζα 

εκαθθαζζυιεκδ ηάζδ (δεκ ζοιααίκεζ υιςξ ημ ίδζμ βζα ορδθέξ ζοπκυηδηεξ ή 

βζα ηνμοζηζηέξ ηάζεζξ). 

 

      Δλαζηίαξ ηςκ δοκάιεςκ αοηχκ ηα ζςιαηίδζα ηείκμοκ κα εοεοβναιιζζημφκ, 

ζπδιαηίγμκηαξ αβχβζιεξ βέθονεξ ιεηαλφ ηςκ δθεηηνμδίςκ ιε απμηέθεζια ηδ 

δζάζπαζδ ημο οβνμφ. ηδκ πενίπηςζδ πμο έπμοιε ιυκμ έκα ζςιαηίδζμ (ή 

βεκζηυηενα ιζηνυ ανζειυ ζςιαηζδίςκ) ηυηε, ακάθμβα ιε ημ ζπήια ημο 

ζςιαηζδίμο, παναηδνείηαζ ημπζηή αφλδζδ ημο πεδίμο βφνς απυ αοηυ. Όηακ δ 

ηζιή ημο πεδίμο λεπενάζεζ ηδ δζδθεηηνζηή ακημπή ημο οβνμφ, έπμοιε ηδκ 

έκανλδ ιενζηχκ εηηεκχζεςκ ιε απμηέθεζια ημ ζπδιαηζζιυ θοζαθίδςκ αένα 

πμο ιπμνεί κα μδδβήζμοκ ζηδ δζάζπαζδ ημο οβνμφ. 

 

1.3.4.3 ΓΗΑΠΑΖ ΓΗΑ ΦΤΑΛΗΓΧΝ 

 

      Η πανμοζία θοζαθίδςκ αενίμο ιέζα ζε έκα οβνυ δζδθεηηνζηυ ιεζχκεζ ηδ 

δζδθεηηνζηή ακημπή ημο ηαζ μδδβεί ζηδ δζάζπαζή ημο. Ο ζπδιαηζζιυξ 

θοζαθίδςκ αενίμο μθείθεηαζ: 

 

o ε εφθαηεξ αενίμο ζηδκ επζθάκεζα ηςκ δθεηηνμδίςκ 

 

o ε αένζα πνμσυκηα πμο πνμένπμκηαζ απυ ηδκ απμζφκεεζδ ηςκ ιμνίςκ 

ημο οβνμφ θυβς ζφβηνμοζήξ ημοξ ιε δθεηηνυκζα 

 

o ε δθεηηνμζηαηζηέξ απςεδηζηέξ δοκάιεζξ πςνζηχκ θμνηίςκ πμο 

ιπμνεί κα λεπενάζμοκ ηδκ επζθακεζαηή ηάζδ 

 

o ε ελάηιζζδ ημο οβνμφ θυβς εηηεκχζεςκ ηφπμο Corona (εηπμιπή 

δθεηηνμκίςκ) ζε πνμελμπέξ ηςκ δθεηηνμδίςκ 

 

      Δλαζηίαξ ηδξ δζαθμνάξ ηςκ δζδθεηηνζηχκ ζηαεενχκ αενίμο ηαζ οβνμφ, ημ 

δθεηηνζηυ πεδίμ ζημ εζςηενζηυ ηδξ θοζαθίδαξ είκαζ έςξ ηαζ 1,5 θμνά ιεβαθφηενμ 

απυ υηζ ζημ οβνυ. Έηζζ, ιεηά ημ ζπδιαηζζιυ ηδξ, δ θοζαθίδα επζιδηφκεηαζ πνμξ ηδκ 
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ηαηεφεοκζδ ημο πεδίμο οπυ ηδκ επίδναζδ δθεηηνμζηαηζηχκ δοκάιεςκ, εκχ μ υβημξ 

ηδξ παναιέκεζ ζηαεενυξ. Γζάζπαζδ έπμοιε υηακ δ πηχζδ ηάζδξ ηαηά ιήημξ ηδξ 

θοζαθίδαξ πάνεζ ιζα ζοβηεηνζιέκδ ηζιή, ηαεμνζζιέκδ απυ ημ κυιμ ημο Paasche βζα 

ηα αένζα. Η ηάζδ δζάζπαζδξ ελανηάηαζ απυ ημ ανπζηυ ζπήια ηαζ ιέβεεμξ ηδξ 

θοζαθίδαξ, ηα μπμία ιε ηδ ζεζνά ημοξ ελανηχκηαζ απυ ηδκ οδνμζηαηζηή πίεζδ ηαζ ηδ 

εενιμηναζία ημο οβνμφ ιμκςηζημφ. 

 

 
 

ρήκα 1.3.4.3.-1: πδιαηζζιυξ θοζαθίδαξ ζηδκ επζθάκεζα ημο δθεηηνμδίμο 

 

 

      Πανυιμζμξ είκαζ ηαζ μ ιδπακζζιυξ ζηδκ πενίπηςζδ πανμοζίαξ οβναζίαξ. Σα 

ζηαβμκίδζα επζιδηφκμκηαζ οπυ ηδκ επίδναζδ ημο πεδίμο, δδιζμονβχκηαξ αβχβζιμοξ 

δζαφθμοξ ιε απμηέθεζια βζα ηάπμζα ζοβηεηνζιέκδ ηζιή ημο πεδίμο κα επέθεεζ 

δζάζπαζδ (πήια 1.3.4.3.-2).  

 

      Γεκζηά, οπυ ηακμκζηέξ ζοκεήηεξ δ οβναζία πμο οπάνπεζ ζε έκα ιμκςηζηυ δεκ 

πνέπεζ κα λεπενκά ημ 10
-3

%. 
 

 
 

   ρήκα 1.3.4.3.-2: Δπζιήηοκζδ ζηαβμκζδίμο ιέζα ζε οβνυ ιμκςηζηυ ηαζ δζάζπαζδ ημο  

                                      δζδθεηηνζημφ 
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1.3.5 ΤΝΣΖΡΖΖ ΜΟΝΧΣΗΚΧΝ ΛΑΓΗΧΝ 

 

      Γζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ηαηάζηαζδξ ηςκ ιμκςηζηχκ θαδζχκ είκαζ απαναίηδηδ δ 

πναβιαημπμίδζδ δμηζιχκ ηαζ εθέβπςκ ηυζμ πνζκ ηδ πνδζζιμπμίδζή ημοξ υζμ ηαζ 

πενζμδζηά, χζηε κα πνμαθεθεεί έβηαζνα ημ εκδεπυιεκμ αζημπίαξ. Δπμιέκςξ, δ 

ζοκηήνδζδ ιμκςηζηχκ θαδζχκ ζοκίζηαηαζ ζημκ έθεβπμ ιενζηχκ ααζζηχκ απυ ηα 

παναπάκς παναηηδνζζηζηχκ (θοζζηχκ, πδιζηχκ ηαζ δθεηηνζηχκ) ηαζ, ιε αάζδ ηα 

απμηεθέζιαηα ηςκ εθέβπςκ, ζημ παναηηδνζζηζηυ ημοξ ηαζ ηδ ιεηέπεζηα ιεηαπείνζζή 

ημοξ. Τπάνπμοκ ηακμκζζιμί πμο πενζβνάθμοκ ημοξ απαναίηδημοξ εθέβπμοξ. Οζ 

έθεβπμζ αοημί πςνίγμκηαζ ζε εηείκμοξ πμο εηηεθμφκηαζ επί ηυπμο ηαζ ζε εηείκμοξ πμο 

εηηεθμφκηαζ ζηα ενβαζηήνζα. 

I. Δπί ηυπμο έθεβπμζ 

 

 Λάδζ ιεηαζπδιαηζζηχκ: 

α. Έθεβπμξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ 

α. Μέηνδζδ ααειμφ ελμοδεηενχζεςξ 

β. ηαζ Μέηνδζδ ηδξ εθδ 

 Λάδζ δζαημπηχκ:  

Έθεβπμξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ηαζ μπηζηή επζεεχνδζδ ή ιέηνδζδ 

ααειμφ ελμοδεηενχζεςξ. 

 

II. Έθεβπμζ ζημ ενβαζηήνζμ 

Λάδζ ιεηαζπδιαηζζηχκ ηαζ Λάδζ δζαημπηχκ: 

                    α. Μέηνδζδ ααειμφ ελμοδεηενχζεςξ 

                    α. Έθεβπμξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ 

                    β. Μέηνδζδ ηδξ εθδ 

                    δ. ηαζ ιέηνδζδ επζθακεζαηήξ ηάζεςξ 

 

III. Καηδβμνίεξ θαδζχκ 

Καηδβμνία Α: Ιηακμπμζδηζηή δ ηαηάζηαζή ημοξ. Οπυηε ζοκεπίγεηαζ δ 

πνήζδ ημοξ. 

Καηδβμνία Β: Υνεζάγμκηαζ δζήεδζδ (δδθαδή θζθηνάνζζια) πνζκ 

λακαπνδζζιμπμζδεμφκ. 

Καηδβμνία Γ: Γεκ ανίζημκηαζ ζε ζηακμπμζδηζηή ηαηάζηαζδ. Μπμνμφκ κα 

ακαβεκκδεμφκ ιε δζάθμνεξ πδιζηέξ ηαζ ιδπακζηέξ ιεευδμοξ ή κα 

απμννζθεμφκ. Η απυθαζδ ελανηάηαζ απυ μζημκμιζημφξ πανάβμκηεξ. 

Καηδβμνία Γ: Βνίζημκηαζ ζε ηαηάζηαζδ ηέημζα, πμο ζοκίζηαηαζ δ 

απυννζρή ημοξ. Γδθαδή, υηακ ηα ιμκςηζηά θάδζα οπεναμφκ ηάπμζα υνζα 

εα πνέπεζ κα ακηζηαείζηακηαζ. 
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1.3.6 ΓΟΚΗΜΖ Δ ΓΗΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ 

  

      Ο έθεβπμξ ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ εκυξ ιμκςηζημφ θαδζμφ είκαζ δ πζμ 

ζοκδεζζιέκδ δμηζιή ηαζ υπςξ ακαθένεδηε παναπάκς βίκεηαζ είηε επί ηυπμο είηε ζημ 

ενβαζηήνζμ. Ο έθεβπμξ αοηυξ βίκεηαζ ηάης απυ ηαεμνζζιέκεξ ζοκεήηεξ ηαζ ζε 

ζοζηεοέξ πνμηαεμνζζιέκςκ παναηηδνζζηζηχκ. Σα παναηηδνζζηζηά ηαζ μζ ζοκεήηεξ 

αοηέξ, ηαεχξ ηαζ δ δζαδζηαζία ηδξ δμηζιήξ πνμδζαβνάθμκηαζ απυ ηακμκζζιμφξ. Κάεε 

πχνα έπεζ εεζπίζεζ ή οζμεεηήζεζ μνζζιέκμοξ ηακμκζζιμφξ. 

      ε βεκζηέξ βναιιέξ δ δμηζιή αοηή βίκεηαζ ιε ημκ ίδζμ ηνυπμ. Γδθαδή ημ θάδζ 

ημπμεεηείηαζ ιε ηαεμνζζιέκδ δζαδζηαζία ζε έκα δμπείμ απυ ιμκςηζηυ οθζηυ πμο έπεζ 

δφμ δθεηηνυδζα πμο ηαθφπημκηαζ απυ ημ θάδζ. Σα δθεηηνυδζα ηνμθμδμημφκηαζ απυ 

ορδθή ηάζδ ιε ηαεμνζζιέκδ δζαδζηαζία ηαζ απυ ηδ ζοιπενζθμνά ημο θαδζμφ ηνίκεηαζ 

δ δζδθεηηνζηή ακημπή ημο ιε ηαεμνζζιέκα ηνζηήνζα.  

Οζ επζηναηέζηενμζ ηακμκζζιμί βζα ημκ έθεβπμ ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ θαδζχκ είκαζ: 

 Γενιακζημί ηακμκζζιμί (VDE 0370/10.66) 

 

 Βνεηακζημί ηακμκζζιμί (B.S.S. 148-1951) 

 

 Αιενζηακζημί ηακμκζζιμί (A.S.T.M. D870-49) 

 

 Ιηαθζημί ηακμκζζιμί (C.E.I. 10-1 VI 1953) 

 

 

1.4 ΣΟ ΤΣΖΜΑ ΜΟΝΧΖ ΔΛΑΗΟΤ-ΥΑΡΣΟΤ 

 

      Σμ ζφζηδια ιυκςζδξ εθαίμο-πάνημο είκαζ ιζα ζφκεεζδ απυ δφμ δζαθμνεηζηά 

δζδθεηηνζηά ιέζα, υπμο έκα ιμκςηζηυ οβνυ ιε ζμκηζηή αβςβζιυηδηα (θάδζ), 

ακαιεζβκφεηαζ ιε έκα παιδθυηενδξ αβςβζιυηδηαξ ειπμηζγυιεκμ ζηενευ (πανηυκζ ή 

πανηί). Κάεε έκα απυ ηα δζδθεηηνζηά έπεζ ηδ δζηή ημο δζδθεηηνζηή απυηνζζδ ηαζ, 

υηακ ημπμεεηδεμφκ ιαγί, δ μθζηή απυηνζζδ δεκ ακηακαηθά ιυκμ ηζξ ζδζυηδηεξ ημο 

ηάεε οθζημφ αθθά ηαζ ημο ηνυπμο ιε ημκ μπμίμ έπμοκ ζοκδοαζηεί. Όηακ ηα δφμ ιέζα 

ηίεεκηαζ ζε επαθή, ειθακίγεηαζ ζοβηέκηνςζδ θμνηίςκ ζηζξ επζθάκεζεξ επαθήξ, ελ 

αζηίαξ ηςκ δζαθμνεηζηχκ δθεηηνζηχκ ζδζμηήηςκ ημοξ. Ακ εεςνήζμοιε υηζ ημ θάδζ ηαζ 

ημ πανηί είκαζ ημπμεεηδιέκα ζε ζηνχιαηα, ιπμνμφιε κα οπμθμβίζμοιε ηδ 

ζοκζζηαιέκδ ζοιπενζθμνά (ηδ ζοιπενζθμνά ημο ιμκςηζημφ ζοζηήιαημξ) 

ααζζγυιεκμζ ζε δζαδζηαζίεξ ιμκηεθμπμίδζδξ. 

      Ο ιεηαζπδιαηζζηήξ δδιζμονβήεδηε ημ 1885 απυ ιζα μιάδα Αοζηνζαηχκ 

ιδπακζηχκ ηαζ ελεθίπεδηε πενζζζυηενμ απυ άθθμοξ ενεοκδηέξ. Η ιυκςζδ ηςκ 

ιεηαζπδιαηζζηχκ ακαπηφπεδηε ζπεδυκ ηαοηυπνμκα ιε αοημφξ. Υνεζάζηδηακ υιςξ 

ιενζηέξ δεηαεηίεξ πνζκ μ ζοκδοαζιυξ εθαίμο-πάνημο βίκεζ αλζυπζζημξ ηαζ απμδεηηυξ. 
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      Η αζμιδπακία ιεηαζπδιαηζζηχκ, ηαθςδίςκ η.θ.π ηαηακαθχκεζ ηενάζηζεξ 

πμζυηδηεξ ηοηηανίκδξ ζε ιμκχζεζξ πάνημο, ιεηνμφιεκεξ ζε εηαημιιφνζα ηυκμοξ. Η 

ηοηηανίκδ είκαζ δ πνμηζιχιεκδ εηθμβή βζα ζηενεά ιυκςζδ, υπζ επεζδή είκαζ δ 

ηαθφηενδ, αθθά επεζδή είκαζ θηδκή, αθμφ παναζηεοάγεηαζ απυ λφθμ, πδβή δζαεέζζιδ 

ζε αθεμκία ζηδ θφζδ. Σμ ηφνζμ ιεζμκέηηδια ημο πανηζμφ βζα δθεηηνζηή πνήζδ είκαζ 

υηζ είκαζ οβνμζημπζηυ, πνεζάγεηαζ επελενβαζία ηαζ πνέπεζ κα δζαηδνείηαζ λδνυ. Σμ 

λδνυ πανηί ιπμνεί κα απμννμθήζεζ ιζα ζδιακηζηή πμζυηδηα κενμφ, δ μπμία είκαζ 

ζοκάνηδζδ ηδξ ζπεηζηήξ οβναζίαξ ηαζ ηδξ εενιμηναζίαξ (αθ. ζπήια 1.4-1).  

 
ρεηηθή πγξαζία, % 

ρήκα 1.4-1: Καιπφθεξ απμννυθδζδξ οβναζίαξ βζα ημ λδνυ πανηί. 

 

      Ο ειπμηζζιυξ ημο πανηζμφ ιε θάδζ ιεζχκεζ ζδιακηζηά ηδκ απμννυθδζδ ηδξ 

οβναζίαξ. Δάκ υιςξ απμννμθήζεζ οβναζία, δ πανμοζία ημο θαδζμφ ηαεζζηά δφζημθδ 

ηδκ λήνακζδ. Ακαπηφζζμκηαζ δζάθμνεξ ηεπκζηέξ παναβςβήξ πανηζμφ ιεζςιέκδξ 

απμννμθδηζηυηδηαξ, ζοκήεςξ υιςξ ιε ακηίζημζπδ ζδιακηζηή αφλδζδ ημο ηυζημοξ. 

      Απυ ηδ ζηζβιή πμο εα εβηαηαζηαεεί δ ιυκςζδ, ανπίγεζ ιζα ανβή δζαδζηαζία 

βήνακζδξ. Η πενζεηηζηυηδηα ηδξ ιυκςζδξ ζε κενυ αολάκεηαζ ελ αζηίαξ ημο 

οπμαζααζιμφ ηδξ ιμνζαηήξ αθοζίδαξ ηδξ ηοηηανίκδξ απυ εενιζηέξ ηαηαπμκήζεζξ ηαζ 

μλεζδςηζηέξ δζενβαζίεξ. ακ απμηέθεζια πνμηφπηεζ ιείςζδ ηδξ ιδπακζηήξ ακημπήξ 

ημο πανηζμφ. ημζπεία ηα μπμία έπμοκ ζοθθεβεί ζηδ δζάνηεζα πμθθχκ εηχκ, δείπκμοκ 

υηζ ζηζξ πενζπηχζεζξ πμο δ ηαηαζηνμθή ιεηαζπδιαηζζηχκ ιπμνεί κα απμδμεεί ζε 

ζθάθιαηα ηδξ ιυκςζδξ, δ ηφνζα αζηία μθείθεηαζ ζηδ ιείςζδ ηδξ ιδπακζηήξ ακημπήξ 

ημο πανηζμφ, δ μπμία μδδβεί ζε δθεηηνζηή δζάζπαζδ. 
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      ε έκα ηαζκμφνζμ ιεηαζπδιαηζζηή, ημ επίπεδμ οβναζίαξ ζηδ ιυκςζδ πνέπεζ κα 

είκαζ πενί ημ 0,5%. Αοηυ ηάκεζ οπμπνεςηζηή ηδ ζπμθαζηζηή λήνακζδ ηδξ ιυκςζδξ 

ζημκ δθεηηνμθμβζηυ ελμπθζζιυ. 

Η οβνή φπανλδ οβναζίαξ εκέπεζ ημοξ αηυθμοεμοξ ηζκδφκμοξ: 

(α) Η έκανλδ  ιενζηχκ εηηεκχζεςκ βίκεηαζ  ζδιακηζηή  πάκς απυ ημ επίπεδμ ημο 3% 

      οβναζίαξ  ηαζ ιπμνεί  κα έπεζ ςξ  απμηέθεζια  ηδ δδιζμονβία  θοζαθίδςκ αενίμο     

      (ιεεακίμο) ηαεχξ ηαζ απεθεοεένςζδ οδνμβυκμο. 

(α) Ο ζοκηεθεζηήξ απςθεζχκ (tgδ) ηδξ ιυκςζδξ αολάκεζ πάκς απυ ηα απμδεηηά υνζα. 

(β) Η οπμαάειζζδ ηαζ βήνακζδ ημο πανηζμφ επζηαπφκεηαζ οπεναμθζηά. 

 

      Καεχξ μ ιεηαζπδιαηζζηήξ βενκά, ημ επίπεδμ οβναζίαξ ζημ πανηί ηαζ ημ θάδζ 

ζοκήεςξ ακεααίκεζ ηαζ αοηυ έπεζ πεναζηένς δοζιεκείξ ζοκέπεζεξ ζηδκ δθεηηνζηή ηαζ 

εενιζηή οπμαάειζζδ. Η παναημθμφεδζδ ηδξ πενζεπυιεκδξ οβναζίαξ ζημ θάδζ είκαζ 

ιένμξ εκυξ ζοκυθμο εθέβπςκ νμοηίκαξ πμο βίκμκηαζ ζηα θάδζα ηςκ ιεηαζπδιαηζζηχκ. 

Δκ ημφημζξ, θάδζ ιε αολδιέκδ οβναζία δεκ ζδιαίκεζ πάκημηε ιζα ιυκςζδ ιε 

αολδιέκδ οβναζία. Η ελήβδζδ είκαζ δ ελήξ: Καεχξ έκαξ ιεηαζπδιαηζζηήξ ρφπεηαζ 

ηαηά ηδ ιείςζδ θμνηίμο ή ιεηά απυ ιζα δζαημπή, δ οβναζία ηείκεζ κα επζζηνέρεζ ζημ 

πανηί, αθθά αοηή δ δζαδζηαζία είκαζ ανβή. Έηζζ, ειθακίγεηαζ ιζα οβναζία ζημ θάδζ, δ 

μπμία δίδεζ ηδκ εκηφπςζδ υηζ ζοκμθζηά δ ιυκςζδ ημο ιεηαζπδιαηζζηή πενζέπεζ 

οβναζία. Η αθήεεζα είκαζ υηζ ηέημζεξ ιεηααμθέξ ζηδκ πενζεπυιεκδ ζημ θάδζ οβναζία, 

εθάπζζηα επδνεάγμοκ ηδκ πενζεπυιεκδ ζημ πανηί οβναζία, δ μπμία παναιέκεζ ζπεδυκ 

ζηαεενή. Αοηυ ζοιααίκεζ δζυηζ πενζζζυηενμ απυ ημ 99% ημο ζοκμθζημφ κενμφ ημο 

ιμκςηζημφ ζοζηήιαημξ ημο ιεηαζπδιαηζζηή, πενζέπεηαζ ζημ ζηενευ ιμκςηζηυ, 

δδθαδή ζημ πανηί. Η οβναζία ημο θαδζμφ εα ιπμνμφζε κα είκαζ αλζυπζζημξ δείηηδξ 

ηδξ οβναζίαξ ημο πανηζμφ, ιυκμ ακ πανηί ηαζ θάδζ είκαζ ζε εενιζηή ζζμννμπία, 

πνάβια ημ μπμίμ δεκ ζοιααίκεζ πμηέ ζε θεζημονβμφκηεξ ιεηαζπδιαηζζηέξ. Πανυθα 

αοηά, ηαιπφθεξ ζζμννμπίαξ υπςξ ζημ ζπήια 1.4-2 πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα κα δχζμοκ 

ιζα ζδέα ηδξ πενζεπυιεκδξ ζημ πανηί οβναζίαξ. 

Θεξκνθξαζία, 
ν
C 

 
ρήκα 1.4-2: Υαναηηδνζζηζηέξ ζζμννμπίαξ ηδξ οβναζίαξ ζε πανηί ηαζ θάδζ. 
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      ήιενα οπάνπμοκ πζμ αλζυπζζηεξ ιέεμδμζ αλζμθυβδζδξ ηδξ οβναζίαξ ζε 

θεζημονβμφκηεξ ιεηαζπδιαηζζηέξ, πςνίξ κα ελανηχκηαζ απυ ηδκ ζζμννμπία οβναζίαξ 

ιεηαλφ πανηζμφ ηαζ θαδζμφ. 

      O ααειυξ πμθοιενζζιμφ (DP) ηδξ ηοηηανίκδξ ηοιαίκεηαζ απυ 1100 έςξ 1600 βζα 

ηαζκμφνζμ πανηί. Ο  ανζειυξ  αοηυξ  ιπμνεί κα ιεζςεεί ηαηά 10% ιεηά ηδ λήνακζδ 

ημο πανηζμφ ηαζ ημκ ειπμηζζιυ ημο ιε θάδζ. 

      Η βήνακζδ ηδξ ηοηηανίκδξ ηάης απυ εενιζηή ηαζ δθεηηνζηή ηαηαπυκδζδ, 

ζοκίζηαηαζ ζημκ απμπμθοιενζζιυ αοηήξ ηαζ έπεζ ζακ ζοκέπεζα ηδ ιείςζδ ημο ααειμφ 

πμθοιενζζιμφ, ηαεχξ ηαζ ηδξ ιδπακζηήξ ακημπήξ ημο πανηζμφ. 

 

Αοηυ ζοκηεθείηαζ ηαηά ηδ εενιζηή ηαηαπυκδζδ: 

 

(α) ιε  οδνμθοηζηή  απμζφκεεζδ,  δ  μπμία  δζαζπά ημκ δεζιυ  ηαζ  δίδεζ  ιζηνυηενεξ   

      αθοζίδεξ. 

 

(α) ιε πονυθοζδ, δ  μπμία δζαζπά  ηδκ  ηοηθζηή  δμιή  ηαζ δίδεζ ιζηνυηενεξ αθοζίδεξ 

      ηαζ  πνμσυκηα  υπςξ CO, CO2 , H2O, πίζζα ηαζ ίπκδ θμονακίςκ εη ηςκ μπμίςκ ημ  

      πζμ ζδιακηζηυ είκαζ δ 2 - θμονθμοναθδεΰδδ. 

 

(β) ιε  μλείδςζδ,  δ  μπμία  δζεοημθφκεηαζ  απυ  ηδκ  πανμοζία  ηςκ  νζγχκ  -ΟΗ  ηαζ  

      - CH2OH. Tα  παναβυιεκα πνμσυκηα  είκαζ CO, CO2 , H2O ηαζ  μλέα. Οζ ςξ άκς    

      νίγεξ  ηαεζζημφκ επίζδξ ηδκ ηοηηανίκδ οβνμζημπζηή. 

 

(δ) Δπζπνυζεεηα   ηδξ   εενιζηήξ,  δ  δθεηηνζηή   ηαηαπυκδζδ  οπμααειίγεζ  ημ  πανηί,  

      ζδζαίηενα  ημ  οβνυ.  Μενζηέξ  εηηεκχζεζξ  θαιαάκμοκ  πχνα ζημ  πανηί, μζ μπμίεξ  

      απμδεζιεφμοκ οδνμβυκμ ηαζ ιεεάκζμ. Σέημζα  απμζφκεεζδ  ζοιααίκεζ επίζδξ ζημ  

      μνοηηυ θάδζ, ζε ηεκά (π.π. θοζαθίδεξ) ηαζ άθθα ζδιεία  ηα μπμία ηαηαπμκμφκηαζ  

      έκημκα. 

 

 

1.4.1 Μνλωηηθά ιάδηα 

 

      Όθμζ ζπεδυκ μζ Μ/ ζζπφμξ ηαζ δζακμιήξ ηςκ ακά ημκ ηυζιμ δθεηηνζηχκ 

ζοζηδιάηςκ πενζέπμοκ ιμκςηζηυ θάδζ , ημ μπμίμ επεκενβεί ζοβπνυκςξ ζακ δθεηηνζηυ 

ιμκςηζηυ ηαζ ζακ νεοζηυ ιεηαθμνάξ εενιυηδηαξ βζα ηδκ ρφλδ ημο ιεηαζπδιαηζζηή. 

Σμ ςξ άκς οβνυ πθδνχζεςξ ηςκ ιεηαζπδιαηζζηχκ είκαζ ζε υθεξ ζπεδυκ ηζξ 

πενζπηχζεζξ μνοηηυ ιμκςηζηυ θάδζ, ημ «θάδζ ιεηαζπδιαηζζηχκ», πνμενπυιεκμ απυ ημ 

ανβυ πεηνέθαζμ. 

 

      Η εηθμβή ημο ανβμφ πεηνεθαίμο, απυ ημ μπμίμ εα παναπεεί ημ ιμκςηζηυ θάδζ, 

απμηεθεί απμθαζζζηζηυ πανάβμκηα βζα ηδκ πμζυηδηα ημο ιμκςηζημφ θαδζμφ. Γεκζηά 

πνμηζιάηαζ ημ ανβυ πεηνέθαζμ καθεεκζηήξ αάζδξ πάνζξ ζηδ πδιζηή ζοβηνυηδζδ αθθά 

ηαζ βζαηί δζαηδνεί ηδ νεοζηυηδηά ημο ζε παιδθέξ εενιμηναζίεξ. 
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      Γφμ είκαζ μζ ααζζηέξ επελενβαζίεξ βζα ηδκ παναβςβή ιμκςηζημφ θαδζμφ απυ 

επζθεβιέκμ ανβυ πεηνέθαζμ: 

 

 Ο δζαπςνζζιυξ ηθαζιάηςκ επζεοιδηήξ νεοζηυηδηαξ ιε απυζηαλδ, ηαζ 

 

 Η δζφθζζδ βζα ηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ αζηαεχκ ζοζηαηζηχκ. 

      Απυ πδιζηήξ απυρεςξ ηα μνοηηά θάδζα απμηεθμφκηαζ απυ έκα ζφκεεημ ιείβια 

οδνμβμκακενάηςκ: παναθζκζηχκ (40 έςξ 60%), καθεεκζηχκ (30 έςξ 50%), 

ανςιαηζηχκ (5 έςξ 20%) ηαζ μθεθζκζκχκ (πενίπμο 1%). 

 

      Η ηαθή δζαπνμκζηή ζοιπενζθμνά ημοξ ηαεχξ ηαζ ημ παιδθυ ζλχδεξ μδήβδζακ 

ζηδκ εονεία πνήζδ ηςκ μνοηηχκ θαδζχκ ςξ ιμκςηζηά ηαζ ροηηζηά οβνά. Δπζπθέμκ 

ζδιακηζηά πθεμκεηηήιαηα ηςκ θαδζχκ αοηχκ είκαζ δ ιεβάθδ δζαεεζζιυηδηα ηαζ ημ 

παιδθυ ηυζημξ. Δκ ημφημζξ ηα μνοηηά θάδζα έπμοκ παιδθή ζπεηζηή δζδθεηηνζηή 

ζηαεενά (relative permittivity) (εr = 2,2 έκακηζ εr = 4 ηςκ ζοκεεηζηχκ), παιδθυ ζδιείμ 

ακάθθελδξ, είκαζ εθαθνχξ ημλζηά ηαζ ζοκζζημφκ ηίκδοκμ βζα ηα επζθακεζαηά φδαηα ζε 

πενίπηςζδ δζαννμήξ ημο ιεηαζπδιαηζζηή. Οζ δθεηηνζηέξ ηαζ δζδθεηηνζηέξ ζδζυηδηεξ 

ηςκ μνοηηχκ θαδζχκ ελανηχκηαζ πμθφ απυ ηδ εενιμηναζία ηαζ ηδκ πενζεπυιεκδ 

οβναζία. Η εενιμηναζία θαίκεηαζ κα ζπεηίγεηαζ ηονίςξ ιε ηδκ ιμνθή πμο παίνκεζ δ 

πενζεπυιεκδ οβναζία π.π. βαθάηηςια, δζάθοια, ζςιαηίδζα πάβμο. 

 

      Άθθα οβνά -ζοκεεηζηά ιμκςηζηά θάδζα- έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί ηαζ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ αηυια ζε ζπεηζηά ιζηνέξ ειπμνζηέξ πμζυηδηεξ, ζε 

ιεηαζπδιαηζζηέξ πμο πνμμνίγμκηαζ βζα εζδζηέξ πνήζεζξ. Με ημκ υνμ ζοκεεηζηά 

ιμκςηζηά θάδζα εκκμμφιε βεκζηά ημ ζφκμθμ ηςκ ζοκεεηζηχκ ηαζ ιδ ακαθθέλζιςκ 

οβνχκ πμο, υηακ παεαίκμοκ απμζφκεεζδ ιε ηδκ επίδναζδ δθεηηνζημφ ηυλμο, εηθφμοκ 

αένζα πμο δεκ είκαζ εηνδηηζηά. 

      Ανηεηέξ εηαημκηάδεξ πζθζάδεξ ιεηαζπδιαηζζηέξ ιμκχεδηακ ιε πθςνζςιέκα 

ζοκεεηζηά οβνά πμο υθα έπμοκ βζα αάζδ ημοξ ημ PCB (Polychlorinated Biphenyl, 

C12H5CL5). Σα οβνά αοηά ηοηθμθυνδζακ ζηδκ αβμνά ιε δζάθμνεξ μκμιαζίεξ υπςξ 

Askarel, Aroclor, Inerteen, Clophen, Pyranol, Nepolin η.θ.π. ηαζ είπακ ημ ζοβηνζηζηυ 

πθεμκέηηδια υηζ δεκ ακαθθέβμκηαζ ηαεχξ ηαζ υηζ έπμοκ παιδθέξ δζδθεηηνζηέξ 

απχθεζεξ. ηα ιέζα ηδξ δεηαεηίαξ ημο ΄70 απαβμνεφηδηε δ παναζηεοή ηαζ δζαηίκδζδ 

ηςκ PCBs δζυηζ δζαπζζηχεδηε υηζ ιμθφκμοκ ημ πενζαάθθμκ. 

      Μεηά ηδκ απαβυνεοζδ  ηςκ PCBs, ακαγδηήεδηακ  μζημθμβζηά ιδ ημλζηά 

ιμκςηζηά οβνά, ιε ορδθά ζδιεία ακαθθέλεςξ ηαζ ηαφζεςξ. Έηζζ παναζηεοάζηδηακ 

εζηενζηά οβνά, ζζθζημκμφπα οβνά ηαζ θάδζα θοηζηήξ πνμέθεοζδξ. Σα παναπάκς 

παναηηδνίγμκηαζ ςξ οθζηά ορδθμφ ζδιείμο ηαφζεςξ, ήημζ άκς ηςκ 300°C. Δκ 

ημφημζξ ημ ζπεηζηά ορδθυ ηυζημξ ηαζ δ ιζηνή δζαεεζζιυηδηα αοηχκ, πενζμνίγμοκ ηδ 

πνήζδ ημοξ ζε ιεηαζπδιαηζζηέξ εζδζηχκ εθανιμβχκ. διεζχκεηαζ υηζ υθα ηα 
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ακςηένς μζημθμβζηά θάδζα παναηηδνίγμκηαζ απυ ηδκ ορδθή απμννμθδηζηυηδηα ζε 

οβναζία. Έηζζ ζε εενιμηναζία δςιαηίμο έπμοκ επίπεδα ημνεζιμφ ηδξ ηάλεςξ ηςκ 

740 ppm, έκακηζ 45 ppm ηςκ μνοηηχκ θαδζχκ. 

      ημ ιμκςηζηυ ζφζηδια θαδζμφ - πανηζμφ, ηαεχξ ημ θάδζ πανειαάθθεηαζ ακάιεζα 

ζηα δζάθμνα ζημζπεία ημο ιεηαζπδιαηζζηή, πμο έπμοκ δζαθμνεηζηά δοκαιζηά, 

ειπμδίγεζ ηδκ δθεηηνζηή οπενπήδδζδ ηαζ εκζζπφεζ ηζξ ιμκςηζηέξ ζδζυηδηεξ πμο έπμοκ 

μζ ιμκχζεζξ ηςκ ηοθζβιάηςκ, ειπμδίγμκηαξ ηδκ εζζπχνδζδ οβναζίαξ. ακ ιμκςηζηυ 

ιέζμ ημ ιμκςηζηυ θάδζ είκαζ ηαθφηενμ απυ ημκ αένα, βζαηί έπεζ πμθφ ιεβαθφηενδ 

δζδθεηηνζηή ζηαεενά ηαζ δζδθεηηνζηή ακημπή. Δπίζδξ, ημ ιμκςηζηυ θάδζ 

πνδζζιμπμζείηαζ ζημοξ ιεηαζπδιαηζζηέξ, βζαηί πανειπμδίγεζ ηδ δδιζμονβία 

ιζηνμζημπζηχκ θοζαθίδςκ αένα ηαζ αενίςκ ζηζξ ιμκχζεζξ ηςκ ηοθζβιάηςκ. Παν’ 

υθμ πμο μζ ιμκχζεζξ απυ πανηί εθανιυγμκηαζ πάκς ζημοξ αβςβμφξ ιε πνμζμπή, 

απμιέκμοκ ιζηνά δζάηεκα ιεηαλφ ηςκ ιμκχζεςκ ηαζ ηςκ ιμκχζεςκ ςξ πνμξ ημοξ 

αβςβμφξ. Ο αέναξ πμο ιπμνεί κα οπάνπεζ ζηα δζάηεκα αοηά ζμκίγεηαζ ηαζ έηζζ είκαζ 

δοκαηυ κα πνμηθδεμφκ ιενζηέξ εηηεκχζεζξ πμο πνμηαθμφκ ηδ βήνακζδ ηδξ 

ηαηαζηεοήξ. Σμ ιμκςηζηυ θάδζ υιςξ βειίγεζ ηα δζάηεκα ηαζ πανειπμδίγεζ ημκ ζμκζζιυ 

ηαζ αοηυ είκαζ ημ ζδιακηζηυηενμ πθεμκέηηδια ημο ζοκδοαζιμφ πανηί – ιμκςηζηυ 

θάδζ.  

      Σέθμξ, ημ ιμκςηζηυ θάδζ πνδζζιεφεζ βζα κα απμιαηνοκεμφκ ηα ιζηνά, αθθά 

ζδιακηζηά ζε πθήεμξ, ίπκδ λέκςκ ζςιάηςκ ηαζ οβναζίαξ, πμο ιπμνεί κα ανίζημκηαζ 

ζε ηάεε ηαζκμφνζμ ιεηαζπδιαηζζηή. Σα ίπκδ αοηά απμιαηνφκμκηαζ ιε ηδκ 

ηοηθμθμνία ημο θαδζμφ, πμο πνμηαθείηαζ απυ δζάηαλδ δζδεήζεςξ (θίθηνμ). 

 

 

1.5 ΓΗΑΓΝΧΣΗΚΔ ΣΔΥΝΗΚΔ ΓΗΑ ΣΟΝ ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΣΖ     

ΚΑΣΑΣΑΖ ΣΖ ΜΟΝΧΖ ΣΟΤ ΜΔΣΑΥΖΜΑΣΗΣΔ 

 

 

      Σμ ζφζηδια ιυκςζδξ εθαίμο-πάνημο είκαζ αοηυ πμο ηαηά αάζδ πνδζζιμπμζείηαζ 

ζημοξ ιεηαζπδιαηζζηέξ ιεηαθμνάξ ηαζ δζακμιήξ ηδξ δθεηηνζηήξ εκένβεζαξ. Όηακ 

ελεηάγμοιε ημ εέια «δζάνηεζα ςθέθζιδξ γςήξ ηςκ ιεηαζπδιαηζζηχκ» δεκ απέπμοιε 

απυ ηδκ πναβιαηζηυηδηα ακ ηδκ ηαοηίγμοιε ιε ηδ δζάνηεζα ημο ιμκςηζημφ ημοξ 

ζοζηήιαημξ εθαίμο-πάνημο. 

      Η δζδθεηηνζηή ακημπή ηςκ ιμκχζεςκ ιεζχκεηαζ ζε ορδθέξ εενιμηναζίεξ. Αοηυ 

επζηαπφκεηαζ απυ ηδκ πανμοζία μλοβυκμο ηαζ οβναζίαξ. Τπάνπμοκ ζήιενα δζάθμνεξ 

ηεπκζηέξ δζάβκςζδξ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ ηαηάζηαζδξ ηδξ ιυκςζδξ. Αοηέξ 

ιπμνμφιε κα ηζξ δζαηνίκμοιε ζε πδιζηέξ ηαζ δθεηηνζηέξ δζαβκςζηζηέξ ηεπκζηέξ. 
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1.5.1 ΥΖΜΗΚΔ ΣΔΥΝΗΚΔ ΓΗΑΓΝΧΖ ΜΟΝΧΖ 

 

 

1.5.1.1  ΑΝΑΛΤΖ ΤΓΡΑΗΑ   

 

      Δίκαζ  βκςζηυ  υηζ δ φπανλδ  οβναζίαξ ζηα ιμκςηζηά  οθζηά,  αολάκεζ  ηδκ 

δθεηηνζηή αβςβζιυηδηα ηαζ ημκ ζοκηεθεζηή απςθεζχκ ηαζ ιεζχκεζ ηδκ δθεηηνζηή 

ακημπή. Έπμοκ ακαπηοπεεί δζάθμνμζ ιέεμδμζ πνμζδζμνζζιμφ ηδξ οβναζίαξ υπςξ : 

 Μέεμδμξ Karl Fischer Titration (πνςιαημιεηνζηή ηζηθμδυηδζδ Karl Fischer) βζα 

ηδ ιέηνδζδ  ηδξ οβναζίαξ ζημ θάδζ ηαζ εκ ζοκεπεία εηηίιδζδ ηδξ οβναζίαξ ζηδ 

ζηενεά ιυκςζδ (πανηί) ιέζς δζαθυνςκ παναηηδνζζηζηχκ ζζμννμπίαξ. 

 

 Έκαξ πςνδηζηυξ αζζεδηήναξ οβναζίαξ, ηφπμο θεπημφ θζθι, πνμηάεδηε απυ ημκ 

T.V. Oommen, βζα ηδκ ακίπκεοζδ οβναζίαξ ζημ θάδζ ημο ιεηαζπδιαηζζηή. Ο 

αζζεδηήναξ ακηαπμηνίκεηαζ  ζηακμπμζδηζηά  βζα ημ  θάδζ,  ηυζμ ζε  εενιέξ  υζμ  

ηαζ  ζε  ροπνέξ  ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ. 

 

 Η θαζιαημζημπία ημκηά ζημ μναηυ θάζια θαίκεηαζ  κα δίδεζ ηαθά απμηεθέζιαηα 

βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ πενζεπυιεκδξ οβναζίαξ ζε πανηί ειπμηζζιέκμ ιε θάδζ. 

Η ιέεμδμξ ιπμνεί κα ακζπκεφζεζ πμθφ ιζηνέξ ιεηααμθέξ ηδξ πενζεπυιεκδξ 

οβναζίαξ  ζηδ ιυκςζδ πάνημο. 

 

 Γζδθεηηνζηέξ δζαβκςζηζηέξ ηεπκζηέξ, πμο ααζίγμκηαζ ζημ θαζκυιεκμ ηδξ πυθςζδξ  

ημο δζδθεηηνζημφ, πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα έιιεζδ ακάθοζδ ηδξ οβναζίαξ ημο 

ιμκςηζημφ ζοζηήιαημξ εθαίμο-πάνημο. 

1.5.1.2 ΑΝΑΛΤΖ ΣΧΝ ΓΗΑΛΤΜΔΝΧΝ ΣΟ ΛΑΓΗ ΑΔΡΗΧΝ 

      Μεηαλφ ηςκ πδιζηχκ ιεευδςκ, δ πνςιαημβναθζηή ακάθοζδ ηςκ δζαθοιέκςκ ζημ 

θάδζ αενίςκ έπεζ ηενδίζεζ παβηυζιζα απμδμπή, ζακ ιζα δζαβκςζηζηή ιέεμδμξ βζα ηδκ 

ακίπκεοζδ ανπμιέκςκ ζθαθιάηςκ ζημοξ ιεηαζπδιαηζζηέξ. Σα αένζα πανάβμκηαζ 

θυβς ιείςζδξ ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο θαδζμφ ημο ιεηαζπδιαηζζηή ηαζ ηδξ 

ζηενεάξ ιυκςζδξ (ηονίςξ πανηί ηαζ πανηυκζ), δ μπμία είκαζ απυ ηοηηανίκδ. Η 

πανμοζία ζθάθιαημξ εκηυξ ημο ιεηαζπδιαηζζηή, αολάκεζ ζδιακηζηά ημκ νοειυ 

οπμαάειζζδξ ηδξ ηοηηανίκδξ ηαζ ημο θαδζμφ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ηαζ ημ νοειυ 

παναβςβήξ αενίςκ. 

Σα ζδιακηζηά αένζα πμο πανάβμκηαζ απυ ηδ θεζημονβία ημο ιεηαζπδιαηζζηή είκαζ: 

 

• Τδνμβμκάκεναηεξ ηαζ οδνμβυκμ: ιεεάκζμ (CH4), αζεάκζμ (C2H6), αζεοθέκζμ (C2H4),  

αηεηοθέκζμ (C2H2) ηαζ οδνμβυκμ (H2). 
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• Ολείδζα ημο άκεναηα: ιμκμλείδζμ ημο άκεναηα (CO) ηαζ δζμλείδζμ ημο άκεναηα 

(CO2). 

 

• Αένζα άζπεηα ιε ζθάθιαηα: άγςημ (N2) ηαζ μλοβυκμ (O2). 

 

      Τπάνπεζ εηηεηαιέκδ ένεοκα ηαζ αζαθζμβναθία ζπεηζηά ιε ηα παναπάκς αένζα  ηαζ 

ηδ ζοζπέηζζή ημοξ ιε ημοξ ηφπμοξ ηςκ ζθαθιάηςκ πμο ζοιααίκμοκ ζε έκα 

ιεηαζπδιαηζζηή.  

 

Οζ ζοκδεέζηενα πνδζζιμπμζμφιεκεξ ιέεμδμζ είκαζ μζ αηυθμοεεξ: 

 

(α) IEEE C57.104-1991 

(α) Η ιέεμδμξ Doernenberg 

(β) Η ιέεμδμξ Roger 

(δ) IEC 60599 

(ε) Σμ ηνίβςκμ Duval 

 

Έπεζ βίκεζ απμδεηηυ υηζ: 

 

- Απυ ηζξ ιενζηέξ εηηεκχζεζξ ζημ θάδζ ηαζ ηδκ ηοηηανίκδ πανάβεηαζ οδνμβυκμ. 

 

-Απυ ηδ εενιζηή ηαηαπυκδζδ ημο θαδζμφ ζε παιδθέξ εενιμηναζίεξ πανάβμκηαζ  

ιεεάκζμ ηαζ αζεάκζμ. 

 

-Απυ ηδ εενιζηή ηαηαπυκδζδ ημο θαδζμφ ζε ορδθέξ εενιμηναζίεξ πανάβμκηαζ 

αζεοθέκζμ, οδνμβυκμ, ιεεάκζμ ηαζ αζεάκζμ. 

 

-ε πμθφ ορδθέξ εενιμηναζίεξ, πανμοζία ηυλμο, πανάβεηαζ αηεηοθέκζμ. Θενιζηή 

ηαηαπυκδζδ ηδξ ηοηηανίκδξ, ζε παιδθέξ εενιμηναζίεξ πανάβεζ CO2, εκχ  ζε ορδθέξ 

εενιμηναζίεξ πανάβεζ CO. 

 

-Μζηνέξ δθεηηνζηέξ εηηεκχζεζξ πανάβμοκ οδνμβυκμ ηαζ ιεεάκζμ ηαεχξ ηαζ ιζηνέξ 

πμζυηδηεξ αζεακίμο ηαζ αζεοθεκίμο. 

 

-Ηθεηηνζηά ηυλα πανάβμοκ ιεβάθεξ πμζυηδηεξ οδνμβυκμο ηαζ αηεηοθεκίμο ιαγί ιε 

ιζηνυηενεξ πμζυηδηεξ ιεεακίμο ηαζ αζεοθεκίμο. 

 

      διεζχκεηαζ υηζ δ πνήζδ ιμκςηζηχκ αενκζηζχκ ζημ εζςηενζηυ ιεηαζπδιαηζζηχκ, 

ηα μπμία πενζέπμοκ ζηδ ζφκεεζή ημοξ ηαναμλοθζηή μιάδα – ηονίςξ θάδζα μνβακζηήξ 

πνμέθεοζδξ – ιπμνμφκ κα δχζμοκ αένζα ακζπκεφζζια ηαζ πςνίξ ηδκ φπανλδ 

ζθάθιαημξ. Αοηυ πνέπεζ κα θαιαάκεηαζ οπ’ υρδ βζα κα ιδ μδδβδεεί ηακείξ ζε 

θακεαζιέκα ζοιπενάζιαηα. 

 

      Ακηίεεηα, ιμκςηζηά αενκίηζα ιε αάζδ ηδκ πμθομονεεάκδ, πμο δεκ πενζέπμοκ 

ηαναμλοθζηέξ μιάδεξ ζηδ ζφκεεζή ημοξ, δεκ πανμοζζάγμοκ έηθοζδ αενίςκ. 
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1.5.1.3 ΜΔΣΡΖΔΗ ΣΟΤ ΒΑΘΜΟΤ ΠΟΛΤΜΔΡΗΜΟΤ. 

      Σμ πανηί ηαζ ημ πανηυκζ είκαζ οθζηά πμο παναζηεοάγμκηαζ απυ ηοηηανίκδ. Η 

ηφνζα πδβή ζκχκ ηοηηανίκδξ είκαζ ημ λφθμ. Η ηοηηανίκδ είκαζ έκα βναιιζηυ 

πμθοιενέξ ημ μπμίμ ζοκηίεεηαζ απυ ιμκάδεξ άκοδνδξ βθοηυγδξ ζοκδεδειέκςκ ζημ 

πνχημ ηαζ ηέηανημ άημιμ άκεναηα ιέζς εκυξ βθοημζζδζημφ δεζιμφ. Οζ ηαθέξ 

ιδπακζηέξ ζδζυηδηεξ ηδξ ηοηηανίκδξ ηαζ ηςκ παναβχβςκ ηδξ, μθείθμκηαζ ζηδκ 

πμθοιενή ηαζ ζκχδδ θφζδ ημοξ. 

      Ο ανζειυξ ηςκ ιμκμιενχκ ιμκάδςκ ζημ πμθοιενέξ μκμιάγεηαζ ααειυξ 

πμθοιενζζιμφ (DP). Η πμζυηδηα ηδξ ηοηηανίκδξ ζοπκά ιεηνάηαζ ιε αάζδ ημ ααειυ 

πμθοιενζζιμφ ηδξ, ιε ηδ ιέεμδμ ιέηνδζδξ ημο ιέζμο ζλχδμοξ αοηήξ (viscometric 

method). Με ημκ ηνυπμ αοηυκ πνμζδζμνίγεηαζ ημ ιήημξ ηδξ αθοζίδαξ (DPV) ηδξ 

δμιήξ ηδξ ηοηηανίκδξ. Η ιέηνδζδ ημο DPV πνδζζιμπμζείηαζ ζακ δζαβκςζηζηυ 

ενβαθείμ πνμζδζμνζζιμφ ηδξ ηαηάζηαζδξ ηδξ ιυκςζδξ. 

      Η ιείςζδ ημο DPV βίκεηαζ ηαπφηενδ ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ, 

θηάκμκηαξ ηδκ ηζιή ημο DPV πμο ακηζζημζπεί ζημ ηέθμξ ηδξ δζάνηεζαξ γςήξ ηδξ 

ιυκςζδξ, ζηδ εενιμηναζία ηςκ 180 
μ
C . 

 

 

1.5.1.4 ΑΝΑΛΤΖ ΣΧΝ ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΧΝ ΦΟΤΡΑΝΗΧΝ. 

      Σα θμονάκζα είκαζ ηφνζα πνμσυκηα ηδξ οπμαάειζζδξ ημο πανηζμφ ηδξ ιυκςζδξ ηαζ 

ανίζημκηαζ δζαθοιέκα ζηα ιμκςηζηά θάδζα ηςκ ιεηαζπδιαηζζηχκ. Η πανμοζία 

θμονθμοναθδεΰδδξ ζηα ιμκςηζηά θάδζα ηςκ ιεηαζπδιαηζζηχκ απμδίδεηαζ 

απμηθεζζηζηά ζηδ εενιζηή ιμκςηζηή οπμαάειζζδ ηδξ ηοηηανίκδξ, χζηε δ ακίπκεοζδ 

αοηήξ ηδξ έκςζδξ ζηα θάδζα επζηνέπεζ ηδκ έβηαζνδ δζάβκςζδ ηδξ βήνακζδξ ηδξ 

ζηενεάξ ιυκςζδξ. Τπάνπμοκ υιςξ ζδζμιμνθίεξ υζμκ αθμνά ζηδ ζοιπενζθμνά ηδξ 

ηοηηανίκδξ ζηδκ έηθοζδ θμονθμοναθδετδδξ. Παναηδνήεδηε δδθαδή ακίπκεοζδ 

ιζηνχκ πμζμηήηςκ θμονθμοναθδετδδξ υπζ ιυκμ ζημ πνχημ αθθά ηαζ ζηα ηεθεοηαία 

ζηάδζα ηδξ βήνακζδξ ηδξ ηοηηανίκδξ. Γζα ημ θυβμ αοηυ μ παναηηδνζζιυξ ιζαξ 

ζοβηέκηνςζδξ θμονθμοναθδετδδξ ζακ «ηνίζζιδξ» ή «επζηίκδοκδξ» εέθεζ ζδζαίηενδ 

πνμζμπή. Δίκαζ αλζμζδιείςημ υηζ δ θμονθμοναθδεΰδδ ακζπκεφεηαζ ζηα θάδζα 

ιεηαζπδιαηζζηχκ ηαζ υηακ αηυια μζ εενιμηναζίεξ θεζημονβίαξ είκαζ ηυζμ παιδθέξ 

χζηε κα ιδ πανάβμκηαζ αένζα οδνμβμκακενάηςκ. 

      Ο πμζμηζηυξ πνμζδζμνζζιυξ ηδξ θμονθμοναθδετδδξ πμο ανίζηεηαζ δζαθοιέκδ 

ζηα θάδζα ηςκ ιεηαζπδιαηζζηχκ βίκεηαζ ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ Υνςιαημβναθίαξ Λεπηήξ 

ηζαάδαξ (T.L.C.) ηαζ πνμζθένεζ ιζα πζμ ελοπδνεηζηή ιέεμδμ ακάθοζδξ απυ ηδκ απ’ 

εοεείαξ ιέηνδζδ ζημ πανηί ηδξ ιυκςζδξ. 
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1.5.2 ΖΛΔΚΣΡΗΚΔ ΓΗΑΓΝΧΣΗΚΔ ΜΔΘΟΓΟΗ 

1.5.2.1 ΜΔΣΡΖΖ ΣΟΤ ΓΔΗΚΣΖ ΠΟΛΧΖ ΚΑΗ ΣΟΤ ΤΝΣΔΛΔΣΖ  

          ΑΠΧΛΔΗΧΝ 

 

      Πνμ ηαζ ηαηά ηδ δζάηνδζδ ηςκ ιμκςηζηχκ οθζηχκ, ζοιααίκμοκ ιδπακζηέξ ηαζ 

εενιζηέξ ηαηαπμκήζεζξ, μζ μπμίεξ ζοκεπάβμκηαζ απχθεζεξ εκένβεζαξ εκηυξ ηδξ ιάγαξ 

ημο ιμκςηζημφ οθζημφ.  

Γζα ηάεε ιυκςζδ ηαζ ζοκεπχξ ηαζ βζα ηδ ιυκςζδ ημο ιεηαζπδιαηζζηή ζημ ζφκμθυ 

ηδξ ζζπφεζ υηζ: 

•  Δπεζδή μζ απχθεζεξ ζημ ζοκεπέξ νεφια μθείθμκηαζ απμηθεζζηζηά ζηδκ αβςβζιυηδηα  

ηδκ   μπμία   πανμοζζάγεζ   δ   ιυκςζδ,   ιπμνμφιε   ιε   πενζμδζηέξ   ιεηνήζεζξ  ηδξ 

ακηίζηαζδξ    ιμκχζεςξ    κα   βκςνίγμοιε   ηδ   δζδθεηηνζηή    ζοιπενζθμνά    ημο  

ιεηαζπδιαηζζηή. 

• Όηακ έκα ακμιμζμβεκέξ ιμκςηζηυ οθζηυ ηεεεί οπυ ζοκεπή ηάζδ (υπςξ εκ 

πνμηεζιέκς δ ιυκςζδ ημο ιεηαζπδιαηζζηή), πανμοζζάγεηαζ ημ θαζκυιεκμ ηδξ 

ιεηαθμνηίζεςξ ή πμθχζεςξ ημο δζδθεηηνζημφ. Μέβεεμξ ζπεηζγυιεκμ ιε ημ θαζκυιεκμ 

ηδξ πμθχζεςξ είκαζ μ δείηηδξ πμθχζεςξ (Polarization Index) μ μπμίμξ παναηηδνίγεζ 

ημκ ααειυ ακμιμζμβέκεζαξ ημο ιμκςηζημφ οθζημφ. Ο δείηηδξ πμθχζεςξ οπμθμβίγεηαζ 

ςξ μ θυβμξ ηδξ ακηζζηάζεςξ ιμκχζεςξ εζξ ημ πέναξ ημο 10μο θεπημφ πνμξ ηδκ 

ακηίζηαζδ ιμκχζεςξ εζξ ημ πέναξ ημο 1μο θεπημφ: 

P.I.=
   

  
 

 

Έηζζ ιεηνχκηαξ πενζμδζηά ημκ δείηηδ πμθχζεςξ εκυξ ιεηαζπδιαηζζηή, ιπμνεί κα 

ζοβηνίκεζ ηακείξ ηζξ δζαδμπζηέξ ηζιέξ ηαζ κα έπεζ έκδεζλδ βζα ηδ ιεηααμθή ημο ααειμφ 

ακμιμζμβέκεζαξ ημο ιμκςηζημφ ημο ζοζηήιαημξ. 

• Σα ακεπζεφιδηα παναηηδνζζηζηά ηςκ ιμκςηζηχκ οθζηχκ ιζαξ ιυκςζδξ, ήημζ δ 

αβςβζιυηδηα, δ ακμιμζμβέκεζα ηαζ μζ αζοκέπεζεξ ηδξ ιάγαξ αοηχκ εκηυξ ηςκ οθζηχκ 

αθθά ηαζ ζηδκ επζθάκεζά ηδξ, εηδδθχκμκηαζ ζακ απχθεζεξ εκένβεζαξ ζημ  

εκαθθαζζυιεκμ νεφια. Σδκ ελέθζλδ ηδξ ηαηάζηαζδξ ηδξ ιυκςζδξ εκυξ 

ιεηαζπδιαηζζηή απυ ηδκ άπμρδ ηςκ παναπάκς παναηηδνζζηζηχκ, ιπμνμφιε κα 

παναημθμοεμφιε ιε πενζμδζηέξ ιεηνήζεζξ (ζηδ αζμιδπακζηή ζοπκυηδηα) ημο 

ζοκηεθεζηή απςθεζχκ (tgδ) ημο ζοζηήιαημξ ιμκχζεςξ ημο ιεηαζπδιαηζζηή. 
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1.5.2.2 Ζ ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΣΑΖ ΔΠΗΣΡΟΦΖ 

 

      Όηακ εθανιμζηεί ιζα ζοκεπήξ ηάζδ ζε έκα δζδθεηηνζηυ βζα ιζα ιαηνά πνμκζηή 

πενίμδμ (χζηε κα θμνηζζηεί πθήνςξ) ηαζ ιεηά αναποηοηθςεεί βζα έκα ζφκημιμ 

πνμκζηυ δζάζηδια χζηε κα εηθμνηζζηεί, ηυηε, αθμφ ακμζπηεί ημ αναποηφηθςια, μζ 

δθεηηνζημί θμνείξ μζ μπμίμζ ήηακ δεζιεοιέκμζ απυ ηδκ πυθςζδ, ιεηαηνέπμκηαζ ζε 

εθεφεενμοξ θμνείξ ηαζ έηζζ ιζα ηάζδ ακαπηφζζεηαζ ιεηαλφ ηςκ δθεηηνμδίςκ ζημ 

δζδθεηηνζηυ. Αοηυ ημ θαζκυιεκμ μκμιάγεηαζ ηάζδ επζζηνμθήξ (recovery or return 

voltage - RV). ημ ζπήια 1.5.2.2-1 δίδμκηαζ μζ ιμνθέξ ηάζεςξ ηαζ εκηάζεςκ ηδξ 

δζδθεηηνζηήξ απυηνζζδξ ημο ιμκςηζημφ. 

 

 

 
 

ρήκα 1.5.2.2-1: Μεηνήζεζξ πυθςζδξ ημο δζδθεηηνζημφ. 

 

 

 

Uo : αδιαηζηή ηάζδ θυνηζζδξ 

ip : νεφια πυθςζδξ (θυνηζζδξ) 

id : νεφια απμπυθςζδξ (εηθυνηζζδξ) 

tp : πνυκμξ θυνηζζδξ 

td : πνυκμξ εηθυνηζζδξ 

 

 

1.5.2.3 Ζ ΜΔΣΡΖΖ ΣΧΝ ΡΔΤΜΑΣΧΝ ΠΟΛΧΖ-ΑΠΟΠΟΛΧΖ. 
 

      Όηακ ζε έκα ζφζηδια ιυκςζδξ εθανιυγεηαζ ιζα αδιαηζηή ηάζδ Uo, ειθακίγεηαζ 

έκα νεφια θυνηζζδξ ή πυθςζδξ. Ακ δ ηάζδ απμζοκδεεεί απυ ημ ιμκςηζηυ ηαζ ημ 

ιμκςηζηυ εηθμνηζζηεί, ειθακίγεηαζ ημ νεφια εηθυνηζζδξ ή απμπυθςζδξ. Έκαξ 

ανζειυξ ενεοκδηχκ πνμηείκμοκ ηδ ιέηνδζδ ηςκ νεοιάηςκ πυθςζδξ/απμπυθςζδξ 

(polarization/depolarization) ημο ιμκςηζημφ ζοζηήιαημξ ημο ιεηαζπδιαηζζηή ζακ 

έκα ζδιακηζηυ ενβαθείμ, επεζδή αοηυ ιπμνεί κα παναημθμοεεί ηδκ ηαηάζηαζδ ημο 

θαδζμφ ηαζ ημο πανηζμφ πςνζζηά. ημ ζπήια 1.5.2.3-1 δίδεηαζ ημ ααζζηυ ηφηθςια 

ιέηνδζδξ ηςκ νεοιάηςκ πυθςζδξ (ip) ηαζ απμπυθςζδξ (id). 
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ρήκα 1.5.2.3-1: Βαζζηυ ηφηθςια ιέηνδζδξ ηςκ νεοιάηςκ πυθςζδξ (ip) ηαζ    

                             απμπυθςζδξ (id). 

 

 

      Μζα άθθδ μιάδα ενεοκδηχκ πνδζζιμπμίδζε ηζξ ιεηνήζεζξ πυθςζδξ ημο 

ιμκςηζημφ ζοζηήιαημξ ημο ιεηαζπδιαηζζηή ζημ πεδίμ ζοπκυηδηαξ. Καηέθδλακ ζημ 

ζοιπέναζια υηζ μζ ιεηνήζεζξ ζημ πεδίμ πνυκμο ηαζ αοηέξ ζημ πεδίμ ζοπκυηδηαξ, 

μδδβμφκ ζηζξ ίδζεξ πνμαθέρεζξ βζα ηδκ ηαηάζηαζδ ηδξ ιυκςζδξ. 

      Καιζά ιέεμδμξ απυ ιυκδ ηδξ δεκ ιπμνεί κα εεςνδεεί ςξ δ ηαθφηενδ δζαβκςζηζηή 

ιέεμδμξ. Η ακάθοζδ ηςκ δζαθοιέκςκ αενίςκ ηαζ δ ακάθοζδ ηςκ παναβμιέκςκ 

θμονακίςκ εα παναιείκμοκ μζ πζμ πνήζζιεξ ηεπκζηέξ βζα πναηηζηέξ εθανιμβέξ 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
ν
  

 

ΚΟΠΟ ΣΖ ΔΡΓΑΗΑ 

 

      Ο ζημπυξ ηδξ ενβαζίαξ, είκαζ κα ακαπηφλεζ ηαζ κα πανμοζζάζεζ ηδκ δμηζιή ηδξ 

δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ιμκςηζηχκ θαδζχκ ηαζ ηαηά πυζμ επδνεάγεηαζ αοηή υηακ ημ 

θάδζ ιεηαθένεηαζ ηαζ εενιαίκεηαζ. Γδθαδή, ηαηά πυζμ ιπμνεί κα επδνεαζηεί δ 

ακημπή ημο ιμκςηζημφ θαδζμφ απυ ημκ ηνυπμ ιεηαθμνάξ ημο απυ έκα ιένμξ ζημ άθθμ. 

Δπμιέκςξ, ζηδκ ιεηαθμνά αοηή ζοιπενζθαιαάκμκηαζ μζ ηαηαπμκήζεζξ πμο εα 

οπμζηεί απυ ηδκ ιεηαθμνά ημο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3
ν
  

3.1 ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ ΓΗΑΣΑΞΖ 

3.1.1 ΤΚΔΤΖ ΓΟΚΗΜΖ ΣΖ ΓΗΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ ΚΑΗ 

ΤΚΔΤΖ ΠΡΟΟΜΟΗΧΖ ΣΖ ΚΑΣΑΠΟΝΖΖ ΑΠΟ ΣΖΝ 

ΜΔΣΑΦΟΡΑ ΣΧΝ ΓΟΚΗΜΗΧΝ 

 

 
ρήκα 3.1.1.-1: οζηεοή Γμηζιήξ ηδξ Γζδθεηηνζηήξ Ακημπήξ 
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      Η παναπάκς ζοζηεοή ημο ζπήιαημξ 3.1.1.-1, ιε ηδκ μπμία βίκεηαζ δ δμηζιή ηδξ 

δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ιμκςηζηχκ θαδζχκ, είκαζ ηαηαζηεοήξ ASEA ηαζ ζφιθςκδ ιε 

ημοξ ηακμκζζιμφξ δμηζιήξ VDE. Γδθαδή, ζφιθςκα ιε ημοξ βενιακζημφξ 

ηακμκζζιμφξ. 

 
 

 
 

ρήκα 3.1.1.-2: οζηεοή  Πνμζμιμίςζδξ Μεηαθμνάξ Γμηζιίςκ 

 

 

      ημ πήια 3.1.1.-2 δίκεηαζ δ ζοζηεοή δ μπμία πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ  

πνμζμιμίςζδ ηςκ ηαηαπμκήζεςκ πμο εα πνμέηοπηακ απυ ηδκ ιεηαθμνά ηςκ δμπείςκ 

πμο πενζείπακ ημ ιμκςηζηυ θάδζ. 
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3.1.2 Ζιεθηξηθό δηάγξακκα δηάηαμεο 

 

ρήκα 3.1.2.-1: Ηθεηηνζηυ Γζάβναιια οζηεοήξ Γμηζιήξ ηδξ Γζδθεηηνζηήξ Ακημπήξ 

 

A: αοηυιαημξ δζαηυπηδξ (γεφλεςξ-απμγεφλεςξ) 

B: ιεηαβςβέαξ 

C: πχνμξ εενιάκζεςξ 

D: νοειζγυιεκμξ ιεηαζπδιαηζζηήξ 

E: πζεζηζηυξ εκαθθαηηζηυξ δζαηυπηδξ 

F: ακηίζηαζδ πνμζηαζίαξ 

G: εκδεζηηζηή θάιπα 

H: αμθηυιεηνμ 

J: ιεηαζπδιαηζζηήξ δμηζιήξ 

K: δμπείμ θαδζμφ 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 3.1.2.-2: Η ιμνθή ηαζ μζ απμζηάζεζξ ηςκ δθεηηνμδίςκ ζφιθςκα ιε ημοξ 

Γενιακζημφξ  Κακμκζζιμφξ VDE 
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3.2 ΔΚΣΔΛΔΖ ΠΔΗΡΑΜΑΣΟ 

 

 

      ηδκ πανμφζα ενβαζηδνζαηή δμηζιή δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ιμκςηζημφ θαδζμφ 

αημθμοεήεδηακ μζ Γενιακζημί ηακμκζζιμί (VDE 0370/10.66). Ακαθοηζηυηενα, ηα 

δθεηηνυδζα (δ ιμνθή ηαζ μζ απμζηάζεζξ ηςκ δθεηηνμδίςκ θαίκμκηαζ παναηάης ζηδκ 

πεζναιαηζηή δζάηαλδ) ζε υθδ ηδ δζάνηεζα ηδξ δμηζιήξ ανίζημκηαζ αοεζζιέκα ιέζα 

ζημ οπυ δμηζιή θάδζ. ε αοηά επζαάθθεηαζ ηάζδ εκαθθαζζυιεκδ πναηηζηά διζημκζηή, 

πμο ακορχκεηαζ ιε ζηαεενυ νοειυ 2 kV/s απυ ηδκ ηζιή 0 ιέπνζ 60 kV. Ακ ημ θάδζ 

δζαζπαζεεί κςνίηενα ζδιεζχκεηαζ δ εκδεζηκουιεκδ ηζιή ηδξ ηάζεςξ πμο ζοκέαδ δ 

δζάζπαζδ. Πνζκ ανπίζεζ δ δμηζιή ημ θάδζ αθήκεηαζ κα δνειήζεζ ιέζα ζημ δμπείμ ηδξ 

ζοζηεοήξ, πμο είκαζ βοάθζκμ ή απυ πμνζεθάκδ ή απυ ηάπμζμ άθθμ ηαηάθθδθμ οθζηυ. 

ηδ ζοκέπεζα δ ηάζδ ακάιεζα ζηα δθεηηνυδζα ακορχκεηαζ ιε ζηαεενυ νοειυ 2 kV/s 

απυ ηδκ ηζιή 0 ιέπνζ 60 kV ή ιέπνζ δζαζπάζεςξ. Αιέζςξ ιε ηδ δζάζπαζδ πνέπεζ κα 

βίκεηαζ απυγεολδ ηδξ ηάζεςξ. Μεηά ακαδεφεηαζ ημ θάδζ πμθθέξ θμνέξ ηαζ πνμξ ηδκ 

ίδζα ηαηεφεοκζδ ακάιεζα ζηα δθεηηνυδζα ιε βοάθζκδ νάαδμ ηαζ αθήκεηαζ κα 

δνειήζεζ βζα 2 θεπηά. Δπακαθαιαάκεηαζ δ δζαδζηαζία ακορχζεςξ ηδξ ηάζεςξ ηαζ 

ηςκ οπυθμζπςκ εκενβεζχκ ζοκμθζηά 6 θμνέξ. Έπμκηαξ ηα παναπάκς απμηεθέζιαηα 

ηςκ 6 δμηζιχκ αημθμοεεί δ επελενβαζία ημοξ. Η αλζμθυβδζδ βίκεηαζ ςξ ελήξ: 

Αβκμείηαζ ημ απμηέθεζια ηδξ πνχηδξ δμηζιήξ ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα ελάβεηαζ μ ιέζμξ 

υνμξ ηδξ ηάζεςξ δζαζπάζεςξ ηςκ οπυθμζπςκ δμηζιχκ. Ακ ζε ιζα δμηζιή δεκ έβζκε 

δζάζπαζδ ηυηε « δ ηάζδ δζαζπάζεςξ ηαηά VDE είκαζ πάκς απυ 60 kV». Ακ 

ζοκέαδζακ δζαζπάζεζξ ζε ιενζηέξ δμηζιέξ, ηυηε δίκμκηαζ ηα απμηεθέζιαηα ηάεε ιζαξ 

δμηζιήξ. 

      Πνμδβμοιέκςξ, ζηδκ πεζναιαηζηή δζάηαλδ δυεδηε ημ δθεηηνζηυ δζάβναιια ηδξ 

ζοζηεοήξ. 

  

Η εηηέθεζδ ηδξ ηάεε δμηζιήξ έβζκε ζφιθςκα ιε ηζξ μδδβίεξ ημο ηαηαζηεοαζηή. 

 

Οζ μδδβίεξ είκαζ μζ ελήξ:  

 

I. Καεανίγεηαζ ημ βοάθζκμ δμπείμ ημο θαδζμφ πνμζεηηζηά ηαζ πθέκεηαζ δφμ θμνέξ 

ιε ιίβια μζκμπκεφιαημξ ηαζ αεκγυθδξ ζε ακαθμβία 1:2. 

 

II. Ροειίγεηαζ ημ δζάηεκμ ηςκ δθεηηνμδίςκ ζηα 2,5 πζθζμζηά ιε πενζζηνμθή ημο 

εκυξ απυ ηα δφμ (1 ζηνμθή = 1 πζθζμζηυ) ηαζ εθέβπεηαζ ιε ημ πνυηοπμ 

δζαζηδιυιεηνμ. 

 

III. Η ζοζηεοή βεζχκεηαζ ηαζ μ ιεηαβςβέαξ Β ημπμεεηείηαζ ζε εέζδ ακηίζημζπδ ιε 

ηδκ ηάζδ ηνμθμδμζίαξ (ζηδκ πενίπηςζή ιαξ ζηα 220V). ηδ ζοκέπεζα 

ζοκδέεηαζ δ ζοζηεοή ζηδκ ηάζδ ηνμθμδμζίαξ ηαζ ηθείκεηαζ μ δζαηυπηδξ Α, 

μπυηε ακάαεζ δ θάιπα G. 
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IV. Ξδναίκεηαζ ημ δμπείμ θαδζμφ ζημ εάθαιμ εενιάκζεςξ βζα 20 θεπηά. Η 

εενιμηναζία νοειίγεηαζ ιε ημ ημιαίμ D. 

 

V. Γειίγεηαζ ημ δμπείμ ιε ημ θάδζ πμο εα δμηζιαζεεί ηαζ αθήκεηαζ ζημ εάθαιμ 

εενιάκζεςξ βζα ιία χνα, πςνίξ υιςξ δ εενιμηναζία ημο κα λεπενάζεζ ημοξ 20 

ααειμφξ Κεθζίμο. 

 

VI. ηνέθεηαζ ημ ημιαίμ D ζημ ιδδέκ ηαζ ημπμεεηείηαζ ημ δμπείμ ζημοξ 

αηνμδέηηεξ ημο ιεηαζπδιαηζζηή ορδθήξ ηάζεςξ. Όζμ ημ ηάθοιια είκαζ 

ακμζηηυ ημ δεοηενεφμκ ημο ιεηαζπδιαηζζηή είκαζ αναποηοηθςιέκμ ηαζ 

βεζςιέκμ ιέζς εκυξ δζαηυπηδ INTERLOCK. 

 

VII. Πζέγεηαζ ημ ημιαίμ Δ ηαζ παναημθμοεχκηαξ ημ αμθηυιεηνμ ορδθήξ ηάζεςξ 

ζηνέθεηαζ ημ ημιαίμ D (ηαηά ηδκ ςνμθμβζαηή θμνά) ιέπνζξ υημο επέθεεζ δ 

δζάζπαζδ, μπυηε δ έκδεζλδ ημο αμθημιέηνμο ιδδεκίγεηαζ. Σμ ημιαίμ D ηυηε 

επακαθένεηαζ ζημ ιδδέκ. 

 

VIII. Ακαδεφεηαζ ημ θάδζ ιε ηδκ βοάθζκδ νάαδμ πμο δζαεέηεζ δ ζοζηεοή, πμο πνέπεζ 

κα είκαζ ηεθείςξ λδνή, ηαζ επακαθαιαάκεηαζ δ δμηζιή ιεηά απυ 2 θεπηά. 

 

IX. Γζα ηάεε δείβια θαδζμφ βίκμκηαζ 6 δμηζιέξ, αβκμείηαζ ημ απμηέθεζια ηδξ 

πνχηδξ ηαζ ελάβεηαζ δ ιέζδ ηζιή ηάζεςξ δζαζπάζεςξ απυ ηζξ οπυθμζπεξ 

δμηζιέξ. Η δζδθεηηνζηή ακημπή ημο θαδζμφ ελάβεηαζ ζε kV/cm δζαζνχκηαξ ηδκ 

ιέζδ ηάζδ δζαζπάζεςξ ιε ημ ιήημξ ημο δζαηέκμο (ημ ιεηαλφ ηςκ δφμ 

ζθαζνζηχκ ημιέςκ δδιζμονβμφιεκμ δθεηηνζηυ πεδίμ είκαζ μιμβεκέξ ιε ιεβάθδ 

πνμζέββζζδ). 
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3.3 ΜΔΣΡΖΔΗ – ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

 

      ημ ενβαζηδνζαηυ ιένμξ πνδζζιμπμζήεδηακ 10 δμπεία απυ ηα μπμία ηα ιζζά ήηακ 

ηαηαζηεοαζιέκα απυ πθαζηζηυ ηαζ ηα οπυθμζπα απυ αθμοιίκζμ. ημ ηάεε δμπείμ 

ημπμεεηήεδηε ημ ίδζμ θάδζ. Οζ πνχηεξ ιεηνήζεζξ πναβιαημπμζήεδηακ υζμ ημ θαδί 

ήηακ ήνειμ (πεξίπηωζε Α), μζ επυιεκεξ αθμφ ημ ηάεε δμπείμ είπε ακαδεοηεί απυ ηδκ 

ζοζηεοή βζα 1 θεπηυ (πεξίπηωζε Β) ηαζ μζ ηεθεοηαίεξ αθμφ ημ δμπείμ είπε μιμίςξ 

ακαδεοηεί βζα 1 θεπηυ ηαζ ημ θάδζ είπε εενιακεεί ζημοξ 40 
o
C (πεξίπηωζε Γ). Η 

πνμζμιμίςζδ ηδξ ιεηαθμνάξ ηςκ δμηζιίςκ έβζκε ζημ ενβαζηήνζμ ιε ηδκ αμήεεζα ηδξ 

ζοζηεοήξ πμο πανμοζζάζηδηε πνμδβμοιέκςξ. 

 

Η δζαδζηαζία επελενβαζίαξ ηςκ ιεηνήζεςκ είκαζ δ ελήξ: 

 

- Τπμθμβίγεηαζ δ ιέζδ ηζιή δζαζπάζεςξ: 

 

  
    

    
 
 

 
                                                                                                        (1) 

 

- Τπμθμβίγεηαζ δ δζαζπμνά: 

 

ζ  
 

   
        

      
                                                                                    (2) 

 

 

- Τπμθμβζζιυξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο ιμκςηζημφ θαδζμφ:  

 

   
  
    

ιήημξ δζαηέκμο
                                                                                              (3) 

 

 

     - Καηάηαλδ ημο θαδζμφ ακάθμβα ιε ηδκ δζδθεηηνζηή ακημπή: 

 

              
  

  
 : Αηαηάθθδθμ θάδζ. 

 

                        
  

  
 : Καθυ θάδζ. 

 

                 
  

  
 : Άνζζημ θάδζ. 
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3.3.1. Πενίπηςζδ Α: Σμ θάδζ είκαζ ήνειμ (ηα δμπεία δεκ έπμοκ ιεηαθενεεί)  

 

3.3.1.1. Πθαζηζηά Γμπεία. 

 

1
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 22 

2 28 

3 24 

4 22 

5 20 

6
  
 22 

Πίλαθαο 3.3.1.1-1: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 

 

  
    

   

 
         

 

ζ  
 

 
                  

 

   
      

     
     

  

  
 

 

 

Μπμνεί κα παναηδνδεεί, υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ.  

 

 

 
ρήκα 3.3.1.1-1: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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2
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 26 

2 26 

3 20 

4 20 

5 24 

6
  
 28 

Πίλαθαο 3.3.1.1-2: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 
ρήκα 3.3.1.1-2: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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3
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 19 

2 22 

3 20 

4 26 

5 20 

6
  
 20 

Πίλαθαο 3.3.1.1-3: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
ρήκα 3.3.1.1-3: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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4
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 20 

2 23 

3 26 

4 22 

5 20 

6
  
 24 

Πίλαθαο 3.3.1.1-4: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
ρήκα 3.3.1.1-4: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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5
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 22 

2 26 

3 22 

4 20 

5 20 

6
  
 22 

Πίλαθαο 3.3.1.1-5: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
ρήκα 3.3.1.1-5: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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3.3.1.2. Γμπεία απυ αθμοιίκζμ 

 

1
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 22 

2 20 

3 18 

4 20 

5 22 

6
  
 20 

Πίλαθαο 3.3.1.2-1: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
ρήκα 3.3.1.2-1: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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2
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 34 

2 30 

3 34 

4 34 

5 28 

6
  
 28 

Πίλαθαο 3.3.1.2-2: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ιεβαθφηενδ 

απυ ηα  120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε άνζζηδ ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
ρήκα 3.3.1.2-2: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 

 

 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 1 2 3 4 5 6 7

Σ
ά

ζ
ε

 Γ
ηά

ζ
π

α
ζ

ε
ο

Αξηζκόο Γνθηκήο



 
 

53 
 

3
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 28 

2 38 

3 38 

4 38 

5 34 

6
  
 28 

Πίλαθαο 3.3.1.2-3: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ιεβαθφηενδ 

απυ ηα  120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε άνζζηδ ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 

 
ρήκα 3.3.1.2-3: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 

 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 1 2 3 4 5 6 7

Σ
ά

ζ
ε

 Γ
ηά

ζ
π

α
ζ

ε
ο

Αξηζκόο Γνθηκήο



 
 

54 
 

4
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 30 

2 32 

3 30 

4 24 

5 30 

6
  
 24 

Πίλαθαο 3.3.1.2-4: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 

 
ρήκα 3.3.1.2-4: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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5
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 32 

2 38 

3 34 

4 26 

5 28 

6
  
 34 

Πίλαθαο 3.3.1.2-5: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ιεβαθφηενδ 

απυ ηα  120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε άνζζηδ ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
ρήκα 3.3.1.2-5: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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3.3.2. Πενίπηςζδ Β: Σμ δμπείμ έπεζ ιεηαθενεεί βζα 1 θεπηυ 

 

3.3.2.1. Πθαζηζηά Γμπεία 

 

1
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 19 

2 20 

3 18 

4 22 

5 18 

6
  
 22 

Πίλαθαο 3.3.2.1-1: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ.   

 

 

 

 
ρήκα 3.3.2.1-1: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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2
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 20 

2 18 

3 20 

4 20 

5 22 

6
  
 24 

Πίλαθαο 3.3.2.1-2: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
 

ρήκα 3.3.2.1-2: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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3
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 18 

2 18 

3 24 

4 20 

5 22 

6
  
 24 

Πίλαθαο 3.3.2.1-3: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

  

 
ρήκα 3.3.2.1-3: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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4
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 22 

2 22 

3 20 

4 20 

5 22 

6
  
 18 

Πίλαθαο 3.3.2.1-4: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
 

ρήκα 3.3.2.1-4: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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5
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 30 

2 22 

3 26 

4 26 

5 24 

6
  
 22 

Πίλαθαο 3.3.2.1-5: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
 

ρήκα 3.3.2.1-5: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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3.3.2.2. Γμπεία απυ αθμοιίκζμ 

 

1
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 18 

2 20 

3 22 

4 18 

5 18 

6
  
 18 

Πίλαθαο 3.3.2.2-1: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
ρήκα 3.3.2.2-1: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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2
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 22 

2 22 

3 18 

4 18 

5 18 

6
  
 18 

Πίλαθαο 3.3.2.2-2: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
ρήκα 3.3.2.2-2: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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3
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 30 

2 22 

3 22 

4 28 

5 22 

6
  
 22 

Πίλαθαο 3.3.2.2-3: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 

 

 

  
    

   

 
         

 

   
 

 
                  

 

   
      

     
     

  

  
 

 

 

 

Μπμνεί κα παναηδνδεεί, υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
ρήκα 3.3.2.2-3: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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4
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 24 

2 22 

3 24 

4 20 

5 22 

6
  
 24 

Πίλαθαο 3.3.2.2-4: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 

 

 

  
    

   

 
        

 

   
 

 
                  

 

   
      

     
     

  

  
 

 

 

 

Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
 

ρήκα 3.3.2.2-4: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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5
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 28 

2 24 

3 22 

4 22 

5 24 

6
  
 22 

Πίλαθαο 3.3.2.2-5: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 

 

 

  
    

   

 
         

 

   
 

 
                 

 

   
      

     
     

  

  
 

 

 

 

Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
 

ρήκα 3.3.2.2-5: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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3.3.3. Πενίπηςζδ Γ: Σμ δμπείμ έπεζ ιεηαθενεεί βζα 1 θεπηυ ηαζ ημ θάδζ έπεζ εενιακεεί     

       ιέπνζ ημοξ 40 ααειμφξ Κεθζίμο  

 

3.3.3.1. Πθαζηζηά Γμπεία 

 

1
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 24 

2 28 

3 22 

4 26 

5 24 

6
  
 22 

Πίλαθαο 3.3.3.1-1: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 

 

  
    

   

 
         

 

   
 

 
                  

 

   
      

     
     

  

  
 

 

 

Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 
ρήκα 3.3.3.1-1: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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2
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 26 

2 24 

3 24 

4 24 

5 22 

6
  
 22 

Πίλαθαο 3.3.3.1-2: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
 

 

  
    

   

 
         

 

   
 

 
                 

 

   
      

     
     

  

  
 

 

 

 

Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
 

ρήκα 3.3.3.1-2: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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3
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 28 

2 26 

3 22 

4 26 

5 26 

6
  
 24 

Πίλαθαο 3.3.3.1-3: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 

 

 

  
    

   

 
         

 

   
 

 
                  

 

   
      

     
     

  

  
 

 

 

 

Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
 

ρήκα 3.3.3.1-3: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 

 

0

5

10

15

20

25

30

0 1 2 3 4 5 6 7

Σ
ά

ζ
ε

 Γ
ηά

ζ
π

α
ζ

ε
ο

Αξηζκόο Γνθηκήο



 
 

69 
 

4
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 32 

2 30 

3 28 

4 28 

5 26 

6
  
 24 

Πίλαθαο 3.3.3.1-4: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 

 

 

  
    

   

 
         

 

   
 

 
                  

 

   
      

     
      

  

  
 

 

 

 

Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
 

ρήκα 3.3.3.1-4: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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5
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 28 

2 26 

3 28 

4 24 

5 24 

6
  
 26 

Πίλαθαο 3.3.3.1-5: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
 

 

  
    

   

 
         

 

   
 

 
                  

 

   
      

     
      

  

  
 

 
 

 

Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
 

ρήκα 3.3.3.1-5: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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3.3.3.2. Γμπεία απυ αθμοιίκζμ 

 

1
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 24 

2 20 

3 22 

4 22 

5 22 

6
  
 20 

Πίλαθαο 3.3.3.2-1: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 

 

 

  
    

   

 
         

 

   
 

 
                 

 

   
      

     
     

  

  
 

 

 

 

Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 
 

ρήκα 3.3.3.2-1: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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2
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 26 

2 20 

3 18 

4 24 

5 18 

6
  
 20 

Πίλαθαο 3.3.3.2-2: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 

 

 

  
    

   

 
       

 

   
 

 
              

 

   
    

     
   

  

  
 

 

 

 

Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
 

ρήκα 3.3.3.2-2: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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3
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 32 

2 28 

3 32 

4 34 

5 34 

6
  
 32 

Πίλαθαο 3.3.3.2-3: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 

 

 

  
    

   

 
       

 

   
 

 
              

 

   
    

     
    

  

  
 

 

 

 

Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ιεβαθφηενδ 

απυ ηα  120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε άνζζηδ ηαηάζηαζδ. 

 

 

 

 
 

ρήκα 3.3.3.2-3: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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4
μ
 Γμπείμ 

 

 

ε αοηήκ ηδκ πενίπηςζδ δεκ πναβιαημπμζήεδηακ μζ ιεηνήζεζξ δζυηζ έπεζε κενυ ζημ 

δμπείμ πμο πενζείπε ημ θάδζ.  

 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 

Έπεζε κενυ 

 

2 

3 

4 

5 

6
  
 

Πίλαθαο 3.3.3.2-4: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 
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5
μ
 Γμπείμ 

 

Αξηζκόο  

Γνθηκήο 
Σάζε δηάζπαζεο Vd (kV) 

1 30 

2 28 

3 28 

4 30 

5 24 

6
  
 24 

Πίλαθαο 3.3.3.2-5: Σάζδ Γζάζπαζδξ ακά δμηζιή 

 

 

  
    

   

 
         

 

   
 

 
                  

 

   
      

     
      

  

  
 

 

 

 

Μπμνεί κα παναηδνδεεί,  υηζ δ ηζιή ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο είκαζ ακάιεζα ζηα 

70 ιε 120 
  

  
. Οπυηε ημ θάδζ είκαζ ζε ηαθή ηαηάζηαζδ.  

 

 

 

 
 

ρήκα 3.3.3.2-5: Γζάβναιια Σάζδ Γζάζπαζδξ-Ανζειυξ δμηζιήξ 
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3.3.4 ΤΓΚΔΝΣΡΧΣΗΚΟΗ ΠΗΝΑΚΔ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ ΚΑΗ   

         ΓΗΑΓΡΑΜΜΑΣΑ 

3.3.4.1  Γνρείν από πιαζηηθό 

            Πεξίπηωζε 

Γνθίκην 
Α (kV) Β (kV) Γ (kV) 

1 23,2 20,0 24,4 

2 23,6 20,8 23,2 

3 21,6 21,6 24,8 

4 23,0 20,4 27,2 

5 22,0 24,0 25,6 

Πίλαθαο 3.3.4.1-1: Μέζδ ηάζδ δζαζπάζεςξ   
    (kV) 

 

            Πεξίπηωζε 

Γνθίκην 
Α (

  

  
) Β (

  

  
) Γ (

  

  
) 

1 92,8 80,0 97,6 

2 94,4 83,2 92,8 

3 86,4 86,4 99,2 

4 92,0 81,6 108,8 

5 88,0 96,0 102,4 

Πίλαθαο 3.3.4.1-2: Σζιή δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ    (
  

  
) 

 

 

 

ρήκα 3.3.4.1: Γζάβναιια δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ιμκςηζημφ εθαίμο ηςκ δμηζιίςκ   

                          ακά πενίπηςζδ   
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3.3.4.2  Γνρείν από αινπκίλην 

            Πεξίπηωζε 

Γνθίκην 
Α (kV) Β (kV) Γ (kV) 

1 20,0 19,2 21,2 

2 30,8 18,8 20,0 

3 35,2 23,2 32,0 

4 28,0 22,4 - 

5 32,0 22,8 26,8 

Πίλαθαο 3.3.4.2-1: Μέζδ ηάζδ δζαζπάζεςξ   
    (kV) 

 

            Πεξίπηωζε 

Γνθίκην 
Α (

  

  
) Β (

  

  
) Γ (

  

  
) 

1 80,0 76,8 84,8 

2 123,2 75,2 80,0 

3 140,8 92,8 128,0 

4 112,0 89,6 - 

5 128,0 91,2 107,2 

Πίλαθαο 3.3.4.2-2: Σζιή δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ    (
  

  
) 

 

 
ρήκα 3.3.4.2: Γζάβναιια δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ιμκςηζημφ εθαίμο ηςκ δμηζιίςκ    

                          ακά πενίπηςζδ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4
ν
  

 

ΥΟΛΗΑ ΔΠΗ ΣΧΝ ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΧΝ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 

     

 

      Σα απμηεθέζιαηα δείπκμοκ υηζ δ ιδπακζηή ηαηαπυκδζδ ημο ιμκςηζημφ εθαίμο βζα 

έκα θεπηυ πνμηαθεί δναζηζηή ιείςζδ ηδξ δζδθεηηνζηήξ ακημπήξ ημο. Αοηυ ιπμνεί κα 

απμδμεεί ζηδ δδιζμονβία θοζαθίδςκ αένα πμο επζιδηφκμκηαζ πνμξ ηδκ ηαηεφεοκζδ 

ημο πεδίμο. Όηακ δ πηχζδ ηάζδξ ζημ εζςηενζηυ ηδξ θοζαθίδαξ θεάζεζ ιία ηνίζζιδ 

ηζιή, ζοιααίκεζ ιενζηή εηηέκςζδ ιε απμηέθεζια ηδκ βήνακζδ ηαζ ηδκ πζεακή 

δζάζπαζδ ημο εθαίμο. 

     Δπίζδξ, ιπμνεί κα παναηδνδεεί υηζ δ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ιπμνεί κα 

ακηζζηνέρεζ ηζξ ανκδηζηέξ επζπηχζεζξ ηδξ ηαηαπυκδζδξ. οβηεηνζιέκα, ζε πέκηε απυ 

ηα δέηα δείβιαηα ημο ιμκςηζημφ εθαίμο δ δζδθεηηνζηή ακημπή θαίκεηαζ κα είκαζ 

αολδιέκδ ζε ζπέζδ ιε ανπζηή (πςνίξ ακάδεοζδ ημο εθαίμο). Αοηυ ημ απμηέθεζια δεκ 

ζηακμπμζεί ηδ εεςνία υηζ δ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ ιεζχκεζ ηδκ δζδθεηηνζηή 

ακημπή. 

     Η αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ δζεοημθφκεζ ηδ δζαθοβή ηςκ θοζαθίδςκ αένα 

δεδμιέκμο υηζ ιεζχκεζ ημ ζλχδεξ ημο θαδζμφ. Αοηυ ελδβεί πςξ ημ θάδζ επακαηηά ηδκ 

παιέκδ ζημ πανεθευκ δζδθεηηνζηή ακημπή. 

     Έκαξ ιδπακζζιυξ πμο πνμηείκεηαζ βζα ηδκ ελήβδζδ ηδξ αφλδζδξ ηδξ ακημπήξ ζε 

επίπεδμ ιεβαθφηενμ απυ ημ ανπζηυ είκαζ αοηυ ηδξ δθεηηνμοδνμδοκαιζηήξ ηίκδζδξ. ε 

ιμκςηζηά έθαζα, δ ηαπφηδηα ηςκ ιμνίςκ ημο οβνμφ είκαζ πμθφ ιεβαθφηενδ απυ ηδκ 

ζμκηζηή ηαπφηδηα ιεηαηίκδζδξ. Όζμ δ εθανιμγυιεκδ ηάζδ αολάκεηαζ ζε ιέβεεμξ έηζζ 

ηαζ δ ηαπφηδηα αολάκεηαζ ζφιθςκα ιε ηδκ αηυθμοεδ ζπέζδ: 

 

U= 
 

   
                                                                                                      (4) 

 
υπμο ε είκαζ δ δζδθεηηνζηή ζηαεενά ημο εθαίμο, ν είκαζ δ ποηκυηδηα ηαζ Δ  δ 

δθεηηνζηή έκηαζδ ημο πεδίμο. Δπίζδξ, υζμ δ εενιμηναζία αολάκεηαζ, δ πνμκζηή 

ηαεοζηένδζδ απυ ηδκ έκανλδ ηίκδζδξ ηςκ ιμνίςκ ιεζχκεηαζ δναζηζηά. 

 

     Καηά ζοκέπεζα, δ αφλδζδ ηδξ εενιμηναζίαξ δζεοημθφκεζ ηδ ιεηαηίκδζδ ηςκ 

ιμνίςκ ημο ιμκςηζημφ θαδζμφ. Αοηυ έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ ηαηαζηνμθή ηςκ 

αβχβζιςκ βεθονχκ απυ ηα αζςνμφιεκα ζςιαηίδζα. οκεπχξ, δ δζδθεηηνζηή ακημπή 

αολάκεηαζ. 
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