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Περίληψη 

Στα πλαίσια εκπόνησης της παρούσας διπλωματικής εργασίας μελετάται η 

αξιολόγηση της χημικής κατάστασης των ποτάμιων υδάτων της Ελλάδας και 

περιγράφονται οι προδιαγραφές για την κατάρτιση ενός καταλόγου εκπομπών, 

απορρίψεων και διαρροών, των θεσμοθετημένων ουσιών προτεραιότητας και 

επικίνδυνων ουσιών προτεραιότητας.  

Αρχικά εκτίθεται το νομοθετικό πλαίσιο που αφορά στη Διαχείριση των Υδάτων, με 

γνώμονα την περιγραφή και αξιολόγηση της χημικής κατάστασης των ποτάμιων 

υδάτινων σωμάτων και με πυρήνα την παρακολούθηση και αποτύπωση της 

κατάστασης εκπομπών των ουσιών προτεραιότητας. Γίνεται μία ενδελεχής 

παρουσίαση των πηγών προέλευσης και εκπομπής των συγκεκριμένων ουσιών 

καθώς και των χρήσεών τους σε όλους τους τομείς της ανθρωπογενούς 

δραστηριότητας. 

Στην συνέχεια, με βάση τις μετρήσεις συγκεντρώσεων των ουσιών στον ελλαδικό 

χώρο κατά την τετραετία 2012-2015, λαμβάνει χώρα μία διαδικασία στατιστικής 

επεξεργασίας και ανάλυσης των δεδομένων αυτών, που αποσκοπεί στην επίτευξη 

της αξιολόγησης της χημικής κατάστασης των ποτάμιων υδάτινων σωμάτων της 

Ελλάδας και την εξαγωγή περαιτέρω συμπερασμάτων αναφορικά με τις εκπομπές 

των ουσιών προτεραιότητας.  

Ακολούθως, λαμβάνει χώρα η οικοτοξικολογική αξιολόγηση των εξεταζόμενων 

ποτάμιων σωμάτων. Ταξινομούνται οι μετρήσεις που υπερέβησαν τα όρια κατά τα 

Πρότυπα Ποιότητας Περιβάλλοντος ανά Υδατικό Διαμέρισμα και διευκρινίζονται οι 

δυνητικές πηγές εκπομπών που συνετέλεσαν στην επιδείνωση της χημικής 

κατάστασης των εξεταζόμενων υδάτινων σωμάτων. Γίνεται σύγκριση των 

αποτελεσμάτων της άνωθεν διαδικασίας με την εγκεκριμένη αξιολόγηση της 

χημικής κατάστασης επιφανειακών υδάτων όπως αυτή εκτίθεται στην 1η 

Αναθεώρηση Σχεδίων Διαχείρισης των Υδάτων.  

Εν συνεχεία, περιγράφονται οι προδιαγραφές που πρέπει να πληρούνται κατά την 

κατάρτιση ενός εθνικού καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών των 

ουσιών προτεραιότητας και επικίνδυνων ουσιών προτεραιότητας στα επιφανειακά 

ύδατα. Αναπτύσσονται οι προσεγγίσεις που δύναται να εφαρμοστούν στο πλαίσιο 

της κατάρτισης του εν λόγω καταλόγου, στοχεύοντας στην αποτίμηση των 

προτερημάτων και των μειονεκτημάτων της κάθε μίας. Για την πληρέστερη 

κατανόηση των διαφορετικών μεθόδων που εφαρμόζονται, παρατίθενται μελέτες 

περίπτωσης κατάρτισης καταλόγων εκπομπής ρύπων ορισμένων κρατών-μελών της 

ΕΕ. Τέλος περιγράφεται η προτεινόμενη μεθοδολογία κατάρτισης του εν λόγω 

καταλόγου για την περίπτωση της Ελλάδας. 

Η διπλωματική εργασία ολοκληρώνεται με την παράθεση των κυριότερων 

συμπερασμάτων που προέκυψαν κατά την εκπόνησή της. 
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Abstract 

This Diploma Thesis deals with the assessment of the chemical status of fluvial 

water in Greece and details the specifications needed in order to establish an 

inventory that will include the emissions, discharges and losses of every priority and 

priority hazardous substance that has been identified as such by Greek and 

European legislation. 

First of all, the legal framework regulating Water Management is addressed, 

describing and evaluating the chemical status of fluvial surface waters, with the 

main focus being the monitoring and recording of the emission levels of priority 

substances. There is a thorough presentation of the origins and the emission 

sources of those particular substances as well as their use in every aspect of human 

activity. 

The next chapters include the examination and statistical analysis of concentration 

data of priority and priority hazardous substances gathered from all over Greece the 

period 2012-2015. The aim of such an analysis is to assess the chemical status of 

Greek fluvial surface waters and draw further inferences regarding the emissions of 

the under examination substances. 

Further data are gathered by the ecotoxicological assessment of the fluvial surface 

waters in question. Moreover, any measurements exceeding the limits set by 

Environmental Quality Standards are classified in regard with the Water 

Department they were collected and there is an attempt to identify possible 

emission sources responsible for the deterioration of the chemical status of the 

affected water bodies. The results of this process  are then compared to the 

approved assessment of the chemical status of surface waters as stated in the 1st 

Review of Water Management Plan. 

Additionally, a description is made of the necessary specifications for the 

establishment of a nationwide inventory of emissions, discharges and losses of 

priority and priority hazardous substances in surface water bodies. Towards this 

end, several methodologies are examined and their respective advantages and 

disadvantages are presented. Also, cases of such inventories already implemented 

in countries-members of EU are included in order to fully explore the different 

methods mentioned. Finally and taking everything into account, a specific course of 

action is proposed for the establishment of a Greek inventory. 

The last part of the Thesis consists of suggestions and conclusions based on the 

analysis made in the previous chapters. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1ο: Εισαγωγή 
 

 

1.1   Διαχείριση Υδατικών Πόρων 

Το νερό αποτελεί ένα από τα βασικά στοιχεία του πλανήτη, καθώς καλύπτει το 

μεγαλύτερο ποσοστό του και είναι απαραίτητο για την επιβίωση και ανάπτυξη του 

ανθρώπου. Είναι καθοριστικής σημασίας για την ύπαρξη ζωής και αναγκαίο για 

πολλές βιομηχανικές δραστηριότητες. Προκειμένου να είναι δυνατή και ασφαλής η 

χρήση του νερού από κάθε ζωντανό οργανισμό, είναι ζήτημα ύψιστης σημασίας να 

βρίσκεται σε καλή ποιοτική κατάσταση. Επιπλέον λόγω του ότι οι υδατικοί πόροι 

δεν είναι ανεξάντλητοι, πρέπει να διασφαλιστεί η επάρκεια χρήσης του για τις 

μελλοντικές γενιές. 

Οι παραπάνω ανάγκες έγιναν αντιληπτές από την κοινωνία με αποτέλεσμα να 

αναπτυχθεί η έννοια της Διαχείρισης των Υδατικών Πόρων. Στο πλαίσιο αυτής 

συντάσσεται μία ορθολογική πολιτική ανάπτυξης και διαχείρισης των υδατικών 

πόρων. Περιλαμβάνει τον σχεδιασμό, την υλοποίηση και τη βέλτιστη λειτουργία 

έργων υποδομής και παρεμβάσεων διαχείρισης τόσο της προσφοράς όσο και της 

ζήτησης νερού, την αντιμετώπιση προβλημάτων λειψυδρίας και πλημμυρών, τους 

μακροχρόνιους περιβαλλοντικούς στόχους όπως η σε βάθος χρόνου προστασία των 

υδάτων και των σχετιζόμενων με αυτά οικοσυστημάτων, η βελτίωση της 

οικολογικής τους κατάστασης και σαφώς η σταδιακή μείωση απορριπτόμενων 

ρυπαντικών ουσιών με στόχο την προοδευτική εξάλειψη των τοξικών αποβλήτων. 

Γίνεται εύκολα αντιληπτό πως την τρέχουσα χρονική περίοδο οι πιέσεις των 

ανθρώπινων δραστηριοτήτων προς το περιβάλλον βαίνουν αυξανόμενες ενώ 

λαμβάνει χώρα μία σταδιακή υποβάθμιση της κατάστασης των υδάτινων σωμάτων 

στον ευρωπαϊκό χώρο. Το γεγονός αυτό οδήγησε τα ευρωπαϊκά κράτη στην 

ανάληψη δράσης για τον περιορισμό της ποιοτικής και ποσοτικής υποβάθμισης 

των υδατικών πόρων και την ταυτόχρονη βελτίωση της κατάστασής τους. Το 

σημαντικότερο ίσως βήμα και ταυτόχρονα το πιο φιλόδοξο προς αυτή την 

κατεύθυνση αποτελεί η θέσπιση της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ. 

Στο πλαίσιο της Οδηγίας αυτής ορίζεται και ένα εθνικό δίκτυο παρακολούθησης με 

στόχο τη συστηματική παρακολούθηση των ποιοτικών και ποσοτικών 

χαρακτηριστικών των υδάτων το οποίο συστηματοποιεί και επεκτείνει τα 

προγενέστερα δίκτυα παρακολούθησης. Στο κομμάτι που αφορά στην χημική 

κατάσταση των υδάτινων σωμάτων έχουν αναπτυχθεί Πρότυπα Ποιότητας 

Περιβάλλοντος (ΠΠΠ), όρια συγκεντρώσεως δηλαδή ορισμένων χημικών ουσιών, 

τα οποία θα πρέπει να τηρούνται σε κάθε υδάτινο αποδέκτη. Όμως ένα πολύ 

σημαντικό ζήτημα που προκύπτει στην περίπτωση της σημειακής ή διάχυτης 

ρύπανσης, της ρύπανσης δηλαδή που πραγματοποιείται σε έναν αποδέκτη 

(ποτάμιο, λιμναίο, μεταβατικό, παράκτιο) από μία ή περισσότερες πηγές ανάντη 
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του αποδέκτη, αφορά στην επιλογή της μεθοδολογίας που θα εφαρμοστεί κατά την 

αξιολόγηση της χημικής κατάστασης των υδάτινων σωμάτων και της προσέγγισης 

που θα ακολουθηθεί για την κατάρτιση ενός εθνικού καταλόγου εκπομπών, 

απορρίψεων και διαρροών των θεσμοθετημένων επικίνδυνων ρύπων στα 

επιφανειακά ύδατα της χώρας. 

 

1.2  Σκοπός διπλωματικής εργασίας 

Ο στόχος της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η αποτύπωση του κύκλου 

εργασιών που αποσκοπεί στην αξιολόγηση της ποιότητας της χημικής κατάστασης 

των ποτάμιων υδάτινων σωμάτων και την ακριβή καταγραφή της κατάστασης 

εκπομπών συγκεκριμένων ρυπογόνων ουσιών στα επιφανειακά ύδατα. 

Στο πλαίσιο της προσπάθειας αυτής κρίθηκε αναγκαία η όσο δυνατόν 

αναλυτικότερη περιγραφή των πηγών προέλευσης ή/και εκπομπής και της χρήσης 

των χαρακτηριζόμενων ουσιών προτεραιότητας και επικίνδυνων ουσιών 

προτεραιότητας στις ανθρωπογενείς δραστηριότητες. 

Στη συνέχεια ακολούθησε η αξιολόγηση της χημικής κατάστασης των ποτάμιων 

σωμάτων σε εθνικό επίπεδο βάσει των μετρήσεων συγκεντρώσεων των ουσιών 

προτεραιότητας και επικίνδυνων ουσιών προτεραιότητας κατά την τετραετία 2012-

2015. Τα αποτελέσματα που προέκυψαν απεικονίστηκαν γραφικά για την 

ευκολότερη εξαγωγή συμπερασμάτων ενώ τα ποτάμια σώματα που 

χαρακτηρίστηκαν ως κακής χημικής κατάστασης μελετήθηκαν περαιτέρω με σκοπό 

των εντοπισμό των δυνητικών πηγών ρύπανσης πέριξ των σωμάτων αυτών. Η 

άνωθεν επεξεργασία συγκρίθηκε με την αποτύπωση της χημικής κατάστασης των 

επιφανειακών υδάτων όπως αυτή δημοσιεύτηκε στην 1η Αναθεώρηση των Σχεδίων 

Διαχείρισης Υδάτων της χώρας με σκοπό την εξαγωγή ποιοτικών συμπερασμάτων 

αναφορικά με την εξέλιξη και βελτίωση της χημικής ποιότητας των ποτάμιων 

σωμάτων μέσω των δεσμών μέτρων που ελήφθησαν τα έτη που μεσολάβησαν. 

Τέλος περιγράφονται οι προδιαγραφές βάσει των οποίων πρέπει να καταρτιστεί ο 

εθνικός κατάλογος εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών των ουσιών 

προτεραιότητας και επικίνδυνων ουσιών προτεραιότητας στα επιφανειακά ύδατα. 

Ειδικότερα, αναλύονται οι επιμέρους μέθοδοι κατάρτισης του εν λόγω καταλόγου 

και παρουσιάζονται μελέτες περίπτωσης σύνταξης αντίστοιχων καταλόγων άλλων 

κρατών-μελών. Βάσει των ανωτέρω, επιλέγεται η προτεινόμενη προσέγγιση 

σχετικά με την κατάρτιση του καταλόγου για την περίπτωση της Ελλάδας. 

Απώτερος στόχος της παραπάνω ανάλυσης είναι η αξιόπιστη ενημέρωση επί των 

εργασιών που πρέπει να λάβουν χώρα κατά την κατάρτιση ενός καταλόγου 

εκπομπών ρυπογόνων ουσιών και η συμβολή για την επιλογή της ορθότερης 

μεθοδολογίας κατάρτισης του εν λόγω εθνικού καταλόγου από τις αρμόδιες αρχές 

διαχείρισης των υδάτων στους επόμενους κύκλους εργασιών Σχεδίων Διαχείρισης 

Υδατικών Πόρων. 



 
3 

 

1.3 Διάρθρωση διπλωματικής εργασίας 

Εκτός από την παρούσα εισαγωγή, η διπλωματική εργασία περιλαμβάνει άλλα έξι 

Κεφάλαια και τις βιβλιογραφικές αναφορές. 

Στο Κεφάλαιο 2 γίνεται περιγραφή του ευρωπαϊκού νομοθετικού περιεχομένου 

καθώς και της ελληνικής εναρμόνισης σε αυτό. Πιο συγκεκριμένα γίνεται μία 

αναδρομή στο νομοθετικό πλαίσιο που αφορά στην παρακολούθηση και βελτίωση 

της ποιότητας της χημικής κατάστασης των υδάτων. Δίδεται ιδιαίτερη σημασία 

στην Οδηγία 2000/60/ΕΚ και την Οδηγία 2008/105/ΕΚ.  

Στο Κεφάλαιο 3 περιγράφονται οι θεσμοθετημένες ουσίες προτεραιότητας και 

επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας με γνώμονα κυρίως τις δυνητικές πηγές 

προέλευσης τους και την χρήση τους στις ανθρωπογενείς δραστηριότητες. 

Στο Κεφάλαιο 4 γίνεται αξιολόγηση της ποιότητας της χημικής κατάστασης των 

ποτάμιων σωμάτων της Ελλάδας, με βάση το σύνολο των μετρήσεων των 

συγκεντρώσεων χημικών ουσιών κατά την τετραετία 2012-2015. Ακολούθως 

γίνεται η απόπειρα οικοτοξικολογικής αξιολόγησης των εξεταζόμενων ποτάμιων 

σωμάτων. 

Στο Κεφάλαιο 5 μελετήθηκαν περαιτέρω ανά Υδατικό Διαμέρισμα τα υδάτινα 

σώματα που χαρακτηρίστηκαν ως κακής χημικής κατάστασης με σκοπό των 

εντοπισμό των δυνητικών πηγών ρύπανσής τους. Ταυτόχρονα, τα αποτελέσματα 

της αξιολόγησης της χημικής κατάστασης των εξεταζόμενων υδάτινων σωμάτων 

συγκρίθηκαν με την αποτύπωση της χημικής κατάστασης των υδάτων της χώρας, 

όπως αυτά εκτίθενται στην 1η Αναθεώρηση των Σχεδίων Διαχείρισης Υδάτων. 

Στο Κεφάλαιο 6 περιγράφονται εκτενώς οι προδιαγραφές για την κατάρτιση ενός 

καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών ουσιών προτεραιότητας και 

επικίνδυνων ουσιών προτεραιότητας στα επιφανειακά ύδατα. Ακολούθως 

αναλύονται οι εναλλακτικές προσεγγίσεις για την αξιόπιστη και ορθή κατάρτιση 

του εν λόγω καταλόγου και παρατίθενται μελέτες περίπτωσης συντάξεων 

καταλόγου εκπομπών ρυπογόνων ουσιών όπως αυτές διενεργήθηκαν σε άλλα 

κράτη-μέλη. Στο τέλος του Κεφαλαίου περιγράφεται η προτεινόμενη μεθοδολογία 

κατάρτισης του εν λόγω καταλόγου για την περίπτωση της Ελλάδας. 

Στο Κεφάλαιο 7 συνοψίζονται τα βασικότερα συμπεράσματα και οι παρατηρήσεις 

που προέκυψαν κατά την εκπόνηση της παρούσας διπλωματικής εργασίας, ενώ 

ταυτόχρονα γίνονται προτάσεις για τις πιθανές κατευθύνσεις που μπορεί να 

στραφεί η μελλοντική έρευνα. 

Τέλος, παρατίθενται οι βιβλιογραφικές αναφορές. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2ο: Νομοθετικό Πλαίσιο  
 

 

Το νομοθετικό πλέγμα της Ευρωπαϊκής Ένωσης στον τομέα του περιβάλλοντος, και 

ειδικότερα στον κλάδο των υδατικών πόρων είναι εξαιρετικά σύνθετο και έχει ως 

αφετηρία του το έτος 1975, μέσω της θέσπισης της Οδηγίας 75/440/ΕΟΚ ‘’Περί της 

Απαιτούμενης Ποιότητας των Υδάτων Επιφάνειας που Προορίζονται για την 

Παραγωγή Πόσιμου Ύδατος’’. 

Σύμφωνα με τα επίσημα στοιχεία της ιστοσελίδας της ΕΕ, από το 1975 έως σήμερα 
έχουν εκδοθεί πλήθος Νομικών Δεσμεύσεων σχετικά με την διαχείριση των 
υδατικών πόρων. Επιπρόσθετα, υπάρχουν συμβάσεις και πρωτόκολλα για 

μεμονωμένες γεωγραφικές περιοχές: για την προστασία του ποταμού Έλβα (1990 
και 1991), για την προστασία του Όντερ (1999), για την προστασία του θαλάσσιου 

περιβάλλοντος του Βορειοανατολικού Ατλαντικού (1993, 1998 και 2000), για την 

προστασία της Μεσογείου Θαλάσσης (1999 και 2004). 

Πέρα από τα γεωγραφικά προσδιορισμένα νομικά έγραφα, υπάρχουν και οδηγίες 
που αφορούν ολόκληρη την Ευρώπη και εστιάζουν σε συγκεκριμένες θεματικές. 

Μεγάλο μέρος αυτών έχουν ως αντικείμενο τις επικίνδυνες ουσίες που μπορεί να 

ρυπάνουν τα ύδατα. 

Η Ευρωπαϊκή Ένωση, κατανοώντας τη σημασία της προστασίας του υδάτινου 
περιβάλλοντος στην Κοινότητα προχώρησε στην εκπόνηση μιας νέας οδηγίας 

πλαισίου που θα θεσπίζει τις βασικές αρχές μιας βιώσιμης πολιτικής των υδάτων. Η 
νέα Οδηγία Πλαίσιο για τα Ύδατα (ΟΠΥ), μετά από μια μακρόχρονη περίοδο 

συζητήσεων και διαπραγματεύσεων μεταξύ των χωρών της Ευρωπαϊκής Ένωσης, 
τέθηκε σε ισχύ στις 22 Δεκεμβρίου 2000. 

 

2.1 Οδηγία Πλαίσιο 2000/60/ΕΚ 

2.1.1 Γενική Περιγραφή 

Η ΟΠΥ συνδυάζει ποιοτικούς, οικολογικούς και ποσοτικούς στόχους για την 
προστασία υδάτινων οικοσυστημάτων και την καλή κατάσταση όλων των υδατικών 

πόρων και θέτει ως κεντρική ιδέα την ολοκληρωμένη διαχείρισή τους στην 
γεωγραφική κλίμακα των Λεκανών Απορροής Ποταμών. Επιπλέον, 
επαναπροσδιορίζει την έννοια της Λεκάνης Απορροής Ποταμού, η οποία 

περιλαμβάνει τα εσωτερικά επιφανειακά (ποταμοί, λίμνες), τα υπόγεια ύδατα, τα 

μεταβατικά (δέλτα, εκβολές ποταμών) και τα παράκτια οικοσυστήματα. 

Για κάθε περιοχή Λεκάνης Απορροής Ποταμού καθορίζει, μία σειρά από 
απαραίτητες ενέργειες που θα πρέπει να υλοποιηθούν ώστε να επιτευχθεί ο 

βασικός στόχος της Οδηγίας που είναι η αποτροπή της περαιτέρω υποβάθμισης 
όλων των υδάτων και η επίτευξη ‘’καλής κατάστασης’’. Η επίτευξη των 
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περιβαλλοντικών στόχων της Οδηγίας στηρίζεται σε οικονομικές αρχές και 

εργαλεία καθώς και στην εφαρμογή ολοκληρωμένων προγραμμάτων μέτρων. 

Παράλληλα, αντιμετωπίζονται συνολικά όλες οι χρήσεις και υπηρεσίες νερού, 
συνυπολογίζοντας την αξία του νερού για το περιβάλλον, την υγεία, την ανθρώπινη 
κατανάλωση και την κατανάλωση σε παραγωγικούς τομείς. 

Η Οδηγία ενισχύει και διασφαλίζει τη συμμετοχή του κοινού με τη δημιουργία 

συστηματικών και ουσιαστικών διαδικασιών διαβούλευσης. Παράλληλα, προωθεί 
την αειφόρο και ολοκληρωμένη διαχείριση των διασυνοριακών λεκανών απορροής 

ποταμών. 

Στο ίδιο πλαίσιο, η Οδηγία 222/60/ΕΚ δημιουργεί και εισάγει νέες προσεγγίσεις 

στην αντιμετώπιση κινδύνων από τις πλημμύρες και την ξηρασία (ΥΠΕΚΑ, 2013). 

2.1.2 Βασικοί στόχοι Οδηγίας 

Οι βασικοί στόχοι της Οδηγίας είναι οι εξής: 

➢ Η αποτροπή της περαιτέρω υποβάθμισης, η προστασία και η ενίσχυση της 
κατάστασης όλων των τύπων υδάτινων σωμάτων. 

➢ Η προώθηση της βιώσιμης χρήσης του νερού, η οποία βασίζεται στην 
μακροπρόθεσμη προστασία των υδάτινων πόρων. 

➢ Η ενίσχυση, η προστασία και η βελτίωση του υδάτινου περιβάλλοντος 
μέσω συγκεκριμένων μέτρων που συμβάλλουν στην σταδιακή μείωση των 

εκπομπών ουσιών προτεραιότητας και στην παύση ή εξάλειψη των 
παροχών που περιέχουν επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας. 

➢ Η διασφάλιση της σταδιακής μείωσης της ρύπανσης των υπογείων νερών 
και η αποτροπή της περαιτέρω υποβάθμισής τους. 

➢ Η προσπάθεια μετριασμού των επιπτώσεων από τις πλημμύρες και τις 
ξηρασίες. 

Ο γενικότερος στόχος της Οδηγίας 2000/60 είναι η εξασφάλιση μιας ‘’καλής 

κατάστασης’’ σε όλα τα υδάτινα σώματα (Ευρωπαϊκή Ένωση, 2003). 

 

2.2 Εφαρμογή ευρωπαϊκού νομοθετικού πλαισίου στην Ελλάδα 

Η εναρμόνιση του ελληνικού νομοθετικού πλαισίου με τις ευρωπαϊκές οδηγίες 

ξεκίνησε με τον Νόμο 3199/2003 (ΦΕΚ 280/Α/9.12.2003) ’’Προστασία και 
διαχείριση των υδάτων – Εναρμόνιση με την Οδηγία 2000/60/ΕΚ του Ευρωπαϊκού 

Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου της 23 Οκτωβρίου 2000’’. Η πλήρης 
συμμόρφωση της Ελλάδας με τις απαιτήσεις της Οδηγίας ολοκληρώνεται με το 

Προεδρικό Διάταγμα 51/2007 (ΦΕΚ 54/Α/8.3.2007) ‘’Καθορισμός μέτρων και 
διαδικασιών για την ολοκληρωμένη προστασία και διαχείριση των υδάτων σε 

συμμόρφωση με τις διατάξεις της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ’’. 
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2.2.1 Νόμος 3199/2003 

Ο Νόμος 3199/2003 για τη διαχείριση των υδατικών πόρων της Ελλάδας 

αποτελείται από 17 άρθρα και θεωρητικά έχει ως στόχο να εισάγει στη χώρα την 
ολοκληρωμένη διαχείριση και προστασία των υδάτων, βάσει των επιταγών της 

ΟΠΥ. 

Οι διατάξεις του νέου νόμου προβλέπουν τη λειτουργία των ακόλουθων 

υπηρεσιών: 

• της Εθνικής Επιτροπής Υδάτων, η οποία θα αποτελέσει και την βασική 
υπηρεσία για τη χάραξη της πολιτικής στην προστασία και διαχείριση των 
υδάτων. Παράλληλα, είναι υπεύθυνη για την παρακολούθηση και τον 
έλεγχο της εφαρμογής των διατάξεων του νόμου, ενώ μετά την εισήγηση 

του Υπουργού Περιβάλλοντος και Ενέργειας (πρώην Υπουργού ΠΕ.ΧΩ.ΔΕ.) 
και του Εθνικού Συμβουλίου Υδάτων εγκρίνει τα εθνικά προγράμματα 

προστασίας και διαχείρισης του υδατικού δυναμικού της χώρας, 
• του Εθνικού Συμβουλίου Υδάτων, με πρόεδρο τον Υπουργό Περιβάλλοντος 

και Ενέργειας. Σημειώνεται ότι στο εν λόγω Συμβούλιο συμμετέχουν 
επιπρόσθετα και άλλοι οργανισμοί, όπως το Ελληνικό Κέντρο Βιοτόπων 

Υγροτόπων (Ε.Κ.Β.Υ.), το Εθνικό Κέντρο Περιβάλλοντος και Αειφόρου 
Ανάπτυξης (Ε.Κ.Π.Α.Α.) και το Τεχνικό Επιμελητήριο Ελλάδας (Τ.Ε.Ε.), 

• της Κεντρικής Υπηρεσίας Υδάτων, η οποία εδράζεται στο Υ.ΠΕ.ΚΑ. (πρώην 
Υ.ΠΕ.ΧΩ.ΔΕ.) και αποτελεί ενιαίο διοικητικό τομέα, ενώ εντός αυτής 

συγκροτείται η γνωμοδοτική επιτροπή υδάτων, 

•  τις Διευθύνσεις Υδάτων των Περιφερειών. Οι αρμοδιότητες των επιμέρους 
διευθύνσεων υδάτων είναι σε επίπεδο της εκάστοτε περιφέρειας της 

οποίας τα όρια είναι καθορισμένα. Σε περίπτωση που κάποια Λεκάνη 
Απορροής Ποταμού εκτείνεται στα όρια περισσοτέρων της μίας 
περιφέρειας οι αρμοδιότητες ασκούνται από κοινού. Κάθε Διεύθυνση 
Υδάτων Περιφέρειας αποτελείται από δύο τμήματα: Το Τμήμα 
Παρακολούθησης και Ελέγχου της Ποιότητας και Ποσότητας των Υδάτων 
και το Τμήμα Αναβάθμισης και Προστασίας των Υδατικών Πόρων, 

•  του Περιφερειακού Συμβουλίου Υδάτων. Προβλέπεται η σύστασή του σε 
κάθε περιφέρεια της χώρας. Το Περιφερειακό Συμβούλιο αποτελεί όργανο 
διαβούλευσης και κοινωνικού διαλόγου για τα θέματα διαχείρισης των 

υδάτων στα διοικητικά όρια της κάθε Περιφέρειας. Ως μέλη του έχει τον 
Γενικό Γραμματέα της Περιφέρειας (πρόεδρος), τον Προϊστάμενο της 
Διεύθυνσης Υδάτων της Περιφέρειας, εκπροσώπους της Νομαρχιακής 
Αυτοδιοίκησης, των Τοπικών Ενώσεων Δήμων και Κοινοτήτων των 

Δημοτικών Επιχειρήσεων Ύδρευσης και Αποχέτευσης, των επιμελητηρίων 
(ΤΕΕ, ΓΕΩΤΕΕ, Εμπορικό, Βιομηχανικό), των περιβαλλοντικών οργανώσεων,  

του Γ.Ο.Ε.Β. και των φορέων διαχείρισης. 

Τα βασικότερα άρθρα του Νόμου 3199/2003 είναι τα εξής: 

Στο άρθρο 7 προβλέπεται η εκπόνηση των Σχεδίων Διαχείρισης των Λεκανών 
Απορροής και η ανάλυση των σχεδίων διαχείρισης του υδατικού δυναμικού (που 

εκπονούνται από την εκάστοτε περιφέρεια αρμοδιότητας και ισχύουν για έξι 
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χρόνια). Επίσης προβλέπεται η εκπόνηση προγραμμάτων μέτρων και 
παρακολούθησης της κατάστασης των υδάτων καθώς και προγραμμάτων ειδικών 
μέτρων κατά της ρύπανσης των υδάτων. 

Το άρθρο 10 οριοθετεί τους γενικούς κανόνες χρήσης των υδάτων. Βασικό σημείο 
του άρθρου είναι εκείνο που αναφέρει ότι: ’’Η χρήση για ύδρευση έχει 
προτεραιότητα ως προς την ποιότητα και την ποσότητα, έναντι κάθε άλλης 
χρήσης’’ (δηλαδή άρδευση, βιομηχανική χρήση, ενεργειακή χρήση και χρήση για 
αναψυχή). Δίνει λοιπόν μεγάλη έμφαση όχι μόνο στην ποσότητα αλλά και στην 
ποιότητα του νερού που προορίζεται για ανθρώπινη κατανάλωση. 

Το άρθρο 11 καθιερώνει την υποχρεωτική αδειοδότηση για όλες τις χρήσεις των 

υδάτων και προβλέπει τη ρύθμιση του θέματος με Κοινή Υπουργική Απόφαση. Η 
Υπουργική αυτή απόφαση (ΚΥΑ 43504/2005) προβλέπει ότι οι χρήσεις για τις 

οποίες απαιτείται άδεια είναι η ύδρευση, η αγροτική χρήση συμπεριλαμβανομένης 
της άρδευσης, η βιομηχανική χρήση, η ενεργειακή, καθώς και η χρήση για 

αναψυχή για όλα τα επιφανειακά και υπόγεια ύδατα. 
Ειδικά για τις χρήσεις των υδάτων ο νόμος θέτει ορισμένους κανόνες οι οποίοι 
λαμβάνονται υπόψη στα Σχέδια Διαχείρισης: 

➢ Κάθε χρήση πρέπει να αποβλέπει στη βιώσιμη και ισόρροπη ικανοποίηση 
των αναπτυξιακών αναγκών και να διασφαλίζει την μακροπρόθεσμη 
προστασία των υδάτων, τη μείωση και αποτροπή της μόλυνσης και την 
επάρκεια των αποθεμάτων. 

➢ Η ικανοποίηση της ζήτησης του νερού γίνεται με βάση τις δυνατότητες των 
υδατικών αποθεμάτων και τη διατήρηση των οικοσυστημάτων, με στόχο 
την ισορροπία μεταξύ άντλησης και ανατροφοδότησης των υπόγειων 

υδάτων. 

2.2.2 Προεδρικό Διάταγμα 51/2007 

Το Προεδρικό Διάταγμα 51/2007 (ΦΕΚ 54/Α/8.3.2007) αποτελεί την ουσιαστική 
εναρμόνιση στο εθνικό θεσμικό πλαίσιο της οδηγίας 2000/60/ΕΚ. Η εφαρμογή του 
παρόντος ΠΔ έχει ως σκοπό τη θέσπιση του αναγκαίου πλαισίου μέτρων και 
διαδικασιών ώστε να επιτευχθεί η ολοκληρωμένη προστασία και ορθολογική 
διαχείριση των υδατικών πόρων (εσωτερικών επιφανειακών, μεταβατικών, 
παράκτιων και υπόγειων) της χώρας. 
Από το περιεχόμενό του καθίσταται σαφές ότι επιδιώκονται οι ακόλουθες δράσεις: 

➢ Προσδιορισμός των Υδατικών Διαμερισμάτων, καθορισμός και ένταξη 
υδάτινων σωμάτων σε αυτές 

➢ Προσδιορισμός περιβαλλοντικών στόχων 
➢ Εκτίμηση πιέσεων και ανάλυση επιπτώσεων 
➢ Οικονομική ανάλυση 
➢ Σύνταξη Μητρώου Προστατευόμενων Περιοχών 

➢ Σχέδια Διαχείρισης Υδατικών Διαμερισμάτων 
➢ Σύνταξη και εφαρμογή Προγραμμάτων Παρακολούθησης  

➢ Σύνταξη Προγραμμάτων Μέτρων 
➢ Δημοσιοποίηση των Σχεδίων Διαχείρισης και 

➢ Εκπλήρωση υποχρεώσεων προς την Επιτροπή Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου. 
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2.3 Νομοθετικό Πλαίσιο σχετικά με τις Ουσίες Προτεραιότητας 

Τόσο σε κοινοτικό όσο και σε εθνικό επίπεδο έχει διαρθρωθεί ένα νομοθετικό 

πλαίσιο σε σχέση με την θέσπιση ειδικών μέτρων κατά της ρύπανσης των υδάτων 
από συγκεκριμένους ρύπους ή ομάδες ρύπων που παρουσιάζουν σημαντικό 

κίνδυνο για το υδάτινο περιβάλλον. Στην παρούσα ενότητα παρατίθεται το 
θεσμοθετημένο νομικό πλαίσιο όπως ισχύει σήμερα, κατόπιν της τροποποίησης 

του κατά την διάρκεια των ετών. 

2.3.1 Οδηγία 76/464/ΕΟΚ 

Σύμφωνα με την Οδηγία 76/464/ΕΟΚ του Συμβουλίου των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων 
‘’Περί ρυπάνσεως που προκαλείται από ορισμένες επικίνδυνες ουσίες που 
εκχέονται στο υδάτινο περιβάλλον της Κοινότητος’’, τα κράτη-μέλη δεσμεύονται να 
λάβουν τα κατάλληλα μέτρα για την εξάλειψη της ρύπανσης των υδάτων. 
Συντάσσεται  ένας κατάλογος ουσιών ‘’οι οποίες επελέγησαν βάσει της τοξικότητας 
τους, της ανθεκτικότητάς τους στο περιβάλλον, της βιοσυσσωρεύσεώς τους’’ 
(Κατάλογος 1) και ένας κατάλογος ουσιών ‘’που περιέχει ουσίες που έχουν 
επιβλαβή αποτελέσματα για το υδάτινο περιβάλλον που πάντως μπορούν να 
περιορισθούν σε μία ορισμένη περιοχή και που εξαρτώνται από τα χαρακτηριστικά 

και τη θέση των υδάτων στα οποία αυτές αποβάλλονται’’ (Κατάλογος 2). 

Υπογραμμίζεται ότι: 

➢ Πρέπει να εξαλειφθεί η ρύπανση που προκαλείται από την αποβολή 
διαφόρων επικίνδυνων ουσιών που αναφέρονται στον Κατάλογο 1 και να 
ελαττωθεί η ρύπανση των υδάτων που προκαλείται από τις ουσίες του 
Καταλόγου 2. 

➢ Το Συμβούλιο πρέπει να ορίσει τις οριακές τιμές των προτύπων αποβολής 
τις οποίες δεν πρέπει να υπερβαίνουν, τις μεθόδους μετρήσεως καθώς και 
τα χρονικά όρια εντός των οποίων πρέπει να συμμορφωθούν οι 
διενεργούντες τέτοιες απορρίψεις. 

➢ Τα κράτη-μέλη πρέπει να καταρτίζουν προγράμματα που να 
περιλαμβάνουν ποιοτικούς στόχους για τα ύδατα. 

➢ Πρέπει να συνταχθεί κατάλογος απορρίψεως ορισμένων ιδιαιτέρως 
επικίνδυνων ουσιών που αποβάλλονται στο υδάτινο περιβάλλον της 

Κοινότητος, ώστε να γίνει γνωστή η προέλευσή τους. 

Επιπρόσθετα, η Οδηγία αναφέρει πως τα πρότυπα αποβολής των ουσιών αυτών 
καθορίζουν τη μέγιστη επιτρεπόμενη ποσότητα μιας ουσίας κατά την απόρριψη και 

τη μέγιστη επιτρεπόμενη ποσότητα μιας ουσίας την απορριπτόμενη κατά την 

διάρκεια μίας ή περισσοτέρων καθορισμένων χρονικών περιόδων. 

2.3.2 Πράξη 144 Υπουργικού Συμβουλίου/1987  

Με την Πράξη 144 Υπουργικού Συμβουλίου (ΦΕΚ 197/Α/11.11.1987) αποσκοπείται 
η συμμόρφωση με τις διατάξεις της Οδηγίας 76/464/ΕΟΚ ‘’Περί ρυπάνσεως που 
προκαλείται από ορισμένες επικίνδυνες ουσίες που εκχέονται στο υδάτινο 

περιβάλλον’’. Ακολούθως: 
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➢ Αποφασίζεται ο καθορισμός υδατικών περιοχών που επηρεάζονται από τις 
απορρίψεις υδραργύρου, καδμίου και εξαχλωροκυκλοεξανίου (HCH). 

➢ Επικαιροποιούνται οι κατάλογοι των επικίνδυνων για το υδάτινο 
περιβάλλον ουσιών. 

➢ Προσδιορίζονται οι πρότυπες μέθοδοι υπολογισμού των οριακών τιμών 
ποιότητας νερών για τον υδράργυρο, το κάδμιο και το HCH. 

➢ Παρουσιάζονται σε πίνακα (στο Παράρτημα Β) οι οριακές τιμές των 
παραπάνω ουσιών σε επιφανειακά νερά, παράκτια νερά και νερά εκβολών 
ποταμών. 

2.3.3 Οδηγία 2000/60/ΕΚ 

Η Οδηγία 2000/60/ΕΚ αναφέρεται σε ειδικά μέτρα τα οποία πρέπει να θεσπιστούν 

κατά της ρύπανσης των υδάτων από συγκεκριμένους επικίνδυνους ρύπους. 

Ορίζονται ως:  

• ‘’επικίνδυνες ουσίες’’, ουσίες ή ομάδες ουσιών που  είναι τοξικές, σταθερές 

και επιρρεπείς σε βιοσυσσώρευση , καθώς και άλλες ουσίες ή ομάδες 
ουσιών που δημιουργούν ανάλογο βαθμό ανησυχίας, 

• ‘’ουσίες προτεραιότητας’’ και ‘’ επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας‘’, 

ουσίες που παρουσιάζουν σημαντικό κίνδυνο για το υδάτινο περιβάλλον ή 

μέσω αυτού. 

Τα μέτρα που εξετάζονται αφορούν στην προοδευτική μείωση και, για τις 
επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας όπως ορίζονται στο άρθρο 2 σημείο 30, την 

παύση ή τη σταδιακή κατάργηση απορρίψεων, εκπομπών και διαρροών εντός 20 
ετών μετά την έγκρισή τους σε κοινοτικό επίπεδο και με απώτατο στόχο την 

επίτευξη συγκεντρώσεων στο θαλάσσιο περιβάλλον οι οποίες για τις μεν φυσικώς 
απαντώμενες ουσίες να πλησιάζουν το φυσικό βασικό επίπεδο, για τις δε 

συνθετικές που παράγονται από ανθρώπινες δραστηριότητες, να είναι σχεδόν 
μηδενικές. Για τον λόγο αυτό θεσπίζεται, ως Παράρτημα Χ της οδηγίας 2000/60/ΕΚ, 

ο κατάλογος των ουσιών προτεραιότητας, συμπεριλαμβανομένων των επικίνδυνων 
ουσιών προτεραιότητας. 

Η Οδηγία εισάγει στο άρθρο 16 παράγραφος 2, επιστημονικά τεκμηριωμένη 
μεθοδολογία επιλογής ουσιών προτεραιότητας με βάση τον σημαντικό κίνδυνο 
που συνεπάγονται για το υδάτινο περιβάλλον ή μέσω αυτού. Ο κίνδυνος αυτός 

προσδιορίζεται με απλουστευμένη διαδικασία αξιολόγησης, στηριζόμενη σε 
επιστημονικές αρχές, με την οποία συνεκτιμώνται ιδίως: 

➢ Στοιχεία σχετικά με την εγγενή πιθανότητα ατυχήματος που εμφανίζει η 
σχετική ουσία, ιδίως δε σχετικά με την υδατική οικοτοξικότητά της και την 

τοξικότητα για τον άνθρωπο μέσω υδάτινων οδών έκθεσης. 
➢ Στοιχεία με την παρακολούθηση εκτεταμένης περιβαλλοντικής μόλυνσης . 

➢ Άλλοι αποδεδειγμένοι παράγοντες οι οποίοι ενδέχεται να στοιχειοθετούν 
πιθανότητα εμφάνισης εκτεταμένης περιβαλλοντικής μόλυνσης, όπως ο 

παραγόμενος ή χρησιμοποιούμενος όγκος της σχετικής ουσίας και οι τρόποι 

χρήσης της. 
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Η Επιτροπή επανεξετάζει τον εγκριθέντα κατάλογο ουσιών προτεραιότητας 

τουλάχιστον ανά τετραετία και υποβάλλει προτάσεις όπου είναι ενδεδειγμένο. 

2.3.4 Πράξη 2 Υπουργικού Συμβουλίου/2001  

Με την Πράξη 2 Υπουργικού Συμβουλίου (ΦΕΚ 15/Α/2.2.2001) καθορίζονται οι 
κατευθυντήριες και οριακές τιμές ποιότητας των νερών από απορρίψεις ορισμένων 
επικίνδυνων ουσιών που υπάγονται στον Κατάλογο 2 της οδηγίας 76/464/ΕΟΚ του 
Συμβουλίου. Επίσης: 

➢ Συγκεκριμενοποιούνται ορισμένες τεχνικές προδιαγραφές όσον αφορά στον 
καθορισμό των υδατικών περιοχών που επηρεάζονται από απορρίψεις και 

στον καθορισμό μεθόδων δειγματοληψιών. 
➢ Καθορίζονται οι πρότυπες μέθοδοι προσδιορισμού της συγκέντρωσης των 

αναφερόμενων στην Πράξη ουσιών. 
➢ Προσαρτώνται Παραρτήματα με τους καταλόγους των αναφερόμενων 

ουσιών. 
➢ Καθορίζονται ποιοτικοί στόχοι και πρότυπες μέθοδοι μέτρησης (στα 

πλαίσια του ‘’Προγράμματος Μείωσης της Ρύπανσης’’) για τις 

αναφερόμενες ουσίες ανωτέρω. 

Επιπρόσθετα, ορίζονται ως: 

• ‘’οριακές τιμές ποιότητας του υδατικού περιβάλλοντος’’, οι ανώτατες 

συγκεντρώσεις επικίνδυνων ουσιών ή παραμέτρων, σε υδατικές περιοχές 
που επηρεάζονται από τις απορρίψεις των ουσιών αυτών, 

• ‘’όριο ανίχνευσης μίας ουσίας’’, η μικρότερη ποσότητα που είναι δυνατόν 
να προσδιορισθεί ποσοτικά μέσα σε ένα δείγμα, με βάση μία δεδομένη 

μέθοδο εργασίας και η οποία δεν θεωρείται μηδενική. 

2.3.5 Απόφαση 2455/2001/ΕΚ 

Με την Απόφαση αριθ. 2455/2001/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του 
Συμβουλίου θεσπίστηκε ο κατάλογος ουσιών προτεραιότητας στον τομέα της 

πολιτικής των υδάτων. 

Η Επιτροπή, στο πλαίσιο της ικανοποίησης της ανάγκης για την κατάρτιση 
καταλόγου ουσιών προτεραιότητας, ανέπτυξε ένα σύστημα συνδυασμένου 

καθορισμού προτεραιοτήτων με βάση παρακολούθηση και προσομοιώσεις 
(COMMPS), σε συνεργασία με εμπειρογνώμονες των ενδιαφερομένων μερών, 

συμπεριλαμβανομένης της Επιστημονικής Επιτροπής Τοξικότητας, Οικοτοξικότητας 
και Περιβάλλοντος, των κρατών-μελών,  της Ευρωπαϊκής Υπηρεσίας 

Περιβάλλοντος, Ευρωπαϊκών επιχειρηματικών ενώσεων, καθώς και ευρωπαϊκών 
περιβαλλοντικών οργανώσεων. Η διαδικασία COMMPS είναι ένα δυναμικό 

εργαλείο για τον καθορισμό προτεραιοτήτων σε επικίνδυνες ουσίες, δυνάμενο να 
υποστεί συνεχείς βελτιώσεις και εξελίξεις, με στόχο την αναθεώρηση και 

προσαρμογή του πρώτου καταλόγου ουσιών προτεραιότητας τουλάχιστον κάθε 
τέσσερα έτη. 
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Μετά από επιλογή με βάση τη διαδικασία COMMPS και δημόσιες και διαφανείς 
συζητήσεις με τα ενδιαφερόμενα μέρη, καταρτίστηκε ένας πρώτος κατάλογος 33 
ουσιών ή ομάδων ουσιών προτεραιότητας. Ο κατάλογος όπως περιλαμβάνεται στο 
παράρτημα της Απόφασης 2455/2001/ΕΚ, καθίσταται Παράρτημα Χ της οδηγίας 
2000/60. 

 Στην Απόφαση υπογραμμίζεται πως ορισμένες από τις εν λόγω ουσίες 
προτεραιότητας έχουν ορισθεί ως επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας, για τις 
οποίες τα κράτη-μέλη θα πρέπει να εφαρμόζουν τα απαιτούμενα μέτρα με σκοπό 
την παύση ή τη σταδιακή εξάλειψη των εκπομπών, των απορρίψεων και των 
διαρροών. Για ουσίες που απαντούν στη φύση ή παράγονται από φυσικές 
διεργασίες είναι αδύνατη η παύση ή η σταδιακή εξάλειψη των εκπομπών, των 

απορρίψεων και των διαρροών από όλες τις δυνητικές πηγές. 

2.3.6 ΚΥΑ 50388/2704/Ε103/2003 

Με την Κοινή Υπουργική Απόφαση 50388/2704/Ε103 (ΦΕΚ 1866/Β/12.12.2003) 
τροποποιείται και συμπληρώνεται η Πράξη Υπουργικού Συμβουλίου 2/1.2.2001. 

Ειδικότερα, προσαρτάται Αναθεωρημένο Εθνικό Πρόγραμμα Μείωσης της 
Ρύπανσης από ουσίες του Καταλόγου 2 της 76/464/ΕΟΚ Οδηγίας, το οποίο 
καλύπτει όλη την ελληνική επικράτεια και αναφέρεται στις ουσίες προτεραιότητας 

του Καταλόγου 2, υποψήφιες για τον Κατάλογο 1, της Οδηγίας 76/464/ΕΟΚ. 

Στο συγκεκριμένο Εθνικό Πρόγραμμα: 

➢ Προσδιορίζονται οι πιθανοί ρυπαντές που θα παρακολουθούνται στα 

επιφανειακά νερά της Ελλάδας. 
➢ Προσδιορίζεται ο σχεδιασμός Δικτύου Παρακολούθησης (δειγματοληψίες  – 

αναλυτικές μέθοδοι προσδιορισμού επικίνδυνων ουσιών) για τις ουσίες 
προτεραιότητας του Καταλόγου 2, υποψήφιες για τον Κατάλογο 1. 

➢ Συγκροτούνται νομοθετήματα, θεσπίζοντας ποιοτικούς στόχους για τα 
επιφανειακά νερά της χώρας (WQO) αναφορικά με τις ουσίες του 
Καταλόγου 2, με έμφαση στις ουσίες που παρουσιάζουν ενδιαφέρον για τη 

χώρα. 
➢ Θεσπίζονται Όρια Εκπομπών (ELV) όσον αφορά βιομηχανικές απορρίψεις 

ουσιών του Καταλόγου 2. 
➢ Προβλέπονται άλλες σημαντικές εκπομπές, από μη σημειακές πηγές 

ρύπανσης (κυρίως με τη χρήση φυτοφαρμάκων). 

2.3.7 Κανονισμός 166/2006/ΕΚ 

Με τον Κανονισμό αριθ. 166/2006 του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του 

Συμβουλίου θεσπίζεται η σύσταση ευρωπαϊκού Μητρώου Έκλυσης και Μεταφοράς 
Ρύπων (εφεξής ΜΕΜΡ). 

Σύμφωνα με τον Κανονισμό, ένα ολοκληρωμένο και συνεκτικό μητρώο έκλυσης και 
μεταφοράς ρύπων προσφέρει στο κοινό, στη βιομηχανία, στους επιστήμονες, στις 
ασφαλιστικές εταιρείες, στις τοπικές αρχές, στις μη κυβερνητικές οργανώσεις 
καθώς και σε άλλους φορείς λήψεως αποφάσεων, μια μεγάλη βάση δεδομένων για 
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τη διενέργεια συγκρίσεων και για την  λήψη των μελλοντικών αποφάσεων στα 

θέματα του περιβάλλοντος. 

Το ευρωπαϊκό ΜΕΜΡ περιλαμβάνει πληροφορίες σχετικά με: 

• τις εκλύσεις των ρύπων μονάδων που ασκούν συγκεκριμένες 

δραστηριότητες, 
• τις μεταφορές αποβλήτων εκτός του χώρου των εγκαταστάσεων των 

συγκεκριμένων μονάδων και 
• τις εκλύσεις ρύπων από διάσπαρτες πηγές, όταν είναι διαθέσιμες. 

Επιπρόσθετα, επισυνάπτονται βοηθητικά παραρτήματα για την διευκόλυνση της 
δομής του ΜΕΜΡ. Τα παραρτήματα ταξινομούν τους εκάστοτε φορείς 
εκμετάλλευσης σχετικά με τους τομείς στους οποίους δραστηριοποιούνται 
(ανάλογα με τα  όρια δυναμικότητάς τους) (Παράρτημα 1) και σχετικά με τα όρια 

έκλυσης των ρύπων στην ατμόσφαιρα, στα νερά και στο έδαφος (Παράρτημα 2). 

2.3.8 Οδηγία 2006/11/ΕΟΚ 

Με την Οδηγία 2006/11/ΕΟΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου 
υπογραμμίζεται στα κράτη-μέλη να λάβουν τα κατάλληλα μέτρα για την εξάλειψη 
της ρύπανσης των υδάτων, η οποία προέρχεται από τις επικίνδυνες ουσίες του 
καταλόγου I της εν λόγω Οδηγίας καθώς και για τη μείωση της ρύπανσης των εν 
λόγω υδάτων που προέρχεται από τις επικίνδυνες ουσίες του καταλόγου II. Για τον 
σκοπό αυτό, τα κράτη-μέλη θα πρέπει να καταρτίσουν προγράμματα που 
περιλαμβάνουν ποιοτικά περιβαλλοντικά πρότυπα. Τα πρότυπα απόρριψης που 

εφαρμόζονται για τις ουσίες αυτές θα πρέπει να υπολογίζονται σε σχέση με αυτά 
τα ποιοτικά περιβαλλοντικά πρότυπα. 

Συμπληρωματικά, σύμφωνα με την εν λόγω Οδηγία, θα πρέπει να συνταχθεί 
κατάλογος ορισμένων ιδιαιτέρως επικίνδυνων ουσιών που απορρίπτονται στο 

υδάτινο περιβάλλον της Κοινότητας, ώστε να γίνει γνωστή η προέλευση τους. 

Επί της ουσίας (και ρητά βάσει του άρθρου 13) η Οδηγία 76/464/ΕΟΚ καταργείται 
και υποκαθίσταται από την Οδηγία 2006/11/ΕΟΚ και το επικαιροποιημένο 

Παράρτημα Ι με τους καταλόγους Ι και ΙΙ επικίνδυνων ουσιών. 

2.3.9 Οδηγία 2008/105/ΕΚ 

Η Οδηγία 2008/105/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου 
αποτελεί την βασικότερη ευρωπαϊκή οδηγία αναφορικά με την θέσπιση ειδικών 

μέτρων κατά της ρύπανσης των υδάτων από συγκεκριμένους ρύπους ή ομάδες 
ρύπων που παρουσιάζουν σημαντικό κίνδυνο για το υδάτινο περιβάλλον. Στοχεύει 

στην επίτευξη καλής χημικής κατάστασης των επιφανειακών υδάτων με τον 
καθορισμό Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος (ΠΠΠ) για τις ουσίες 

προτεραιότητας και ορισμένους άλλους ρύπους, όπως προβλέπεται στο άρθρο 16 
της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ. 

Σύμφωνα με την εν λόγω Οδηγία, τα κράτη-μέλη θα πρέπει να βελτιώσουν τις 
διαθέσιμες γνώσεις και στοιχεία για τις πηγές των ουσιών προτεραιότητας και τους 
τρόπους με τους οποίους προκαλείται η ρύπανση για να μπορούν να προκρίνονται 
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αποτελεσματικές και εύστοχες επιλογές ελέγχου. Τα κράτη-μέλη θα πρέπει, μεταξύ 
άλλων, να παρακολουθούν τα ιζήματα και τους ζώντες οργανισμούς, κατά 
περίπτωση, με τη δέουσα συχνότητα με σκοπό να παρέχουν επαρκή δεδομένα για 
την αξιόπιστη ανάλυση των μακροπρόθεσμων τάσεων εκείνων των ουσιών 
προτεραιότητας που τείνουν να συγκεντρώνονται σε ιζήματα ή/και ζώντες 

οργανισμούς. 

Επιπρόσθετα υπογραμμίζεται ότι το υδάτινο περιβάλλον είναι δυνατόν να 
επιβαρύνεται από χημική ρύπανση τόσο βραχυπρόθεσμα όσο και μακροπρόθεσμα 
και κατά συνέπεια, ως βάση για τον καθορισμό των ΠΠΠ θα πρέπει να 
χρησιμοποιούνται δεδομένα τόσο για οξείες όσο και για χρόνιες επιπτώσεις. Για να 
διασφαλιστεί η επαρκής προστασία  του υδάτινου περιβάλλοντος και της 
ανθρώπινης υγείας, θα πρέπει να καθοριστούν ΠΠΠ εκφραζόμενα ως μέση ετήσια 

τιμή, σε επίπεδο που να παρέχει προστασία κατά της μακροπρόθεσμης έκθεσης, 
καθώς και μέγιστες επιτρεπόμενες συγκεντρώσεις για την προστασία έναντι 

βραχυπρόθεσμης έκθεσης. 

Στην συνέχεια σημειώνεται η ανάγκη να ελέγχεται η συμμόρφωση των κρατών-
μελών προς τους στόχους για την παύση ή τη σταδιακή εξάλειψη και τη μείωση και 
να καθίσταται διαφανής η εξέταση της τήρησης των υποχρεώσεων αυτών, ιδίως 
όσον αφορά σημαντικές εκπομπές, απορρίψεις και διαρροές λόγω ανθρωπίνων 
δραστηριοτήτων. Απαιτείται επίσης η εφαρμογή κατάλληλου εργαλείου για την 
ποσοτικοποίηση των διαρροών ουσιών, οι οποίες συμβαίνουν κατά τρόπο φυσικό 
ή προκύπτουν από φυσικές διεργασίες, περίπτωση κατά την οποία είναι αδύνατη η 
πλήρης παύση ή σταδιακή εξάλειψη από όλες τις δυνητικές πηγές. Για την 
αντιμετώπιση των προαναφερόμενων αναγκών, κάθε κράτος-μέλος θα πρέπει να 
καθιερώσει κατάλογο απογραφής των εκπομπών, των απορρίψεων και των 

διαρροών για όλες τις ουσίες προτεραιότητας και όλους τους ρύπους που 
εκτίθενται στο Παράρτημα Ι της εν λόγω Οδηγίας, όσον αφορά κάθε Περιφέρεια 

Λεκάνης Απορροής Ποταμού ή μέρος της Περιφέρειας αυτής εντός του εδάφους 
τους. Σημειώνεται πως τα κράτη-μέλη οφείλουν να επικαιροποιούν τους 

καταλόγους τους και να δημοσιεύουν τους επικαιροποιημένους καταλόγους στα 
επικαιροποιημένα Σχέδια Διαχείρισής τους για κάθε Λεκάνη Απορροής Ποταμού. 

Ακολούθως, αναθεωρείται το Παράρτημα Χ της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ, με την 
Επιτροπή να εξετάζει, μεταξύ άλλων, τις ουσίες που εκτίθενται στο Παράρτημα ΙΙΙ 
της παρούσας Οδηγίας για πιθανό χαρακτηρισμό τους ως ουσιών προτεραιότητας 
ή ως επικίνδυνων ουσιών προτεραιότητας. Συνοδεύει την έκθεση, κατά περίπτωση, 
με σχετικές προτάσεις, ιδίως προτάσεις για τον προσδιορισμό νέων ουσιών 

προτεραιότητας ή επικίνδυνων ουσιών προτεραιότητας ή για το χαρακτηρισμό 
ορισμένων ουσιών προτεραιότητας ως επικίνδυνων ουσιών προτεραιότητας και για 

τον καθορισμό αντίστοιχων Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος για τα 
επιφανειακά ύδατα, τα ιζήματα και τους ζώντες οργανισμούς, κατά περίπτωση. 

Ακόμη, στην Οδηγία επισυνάπτεται το Παράρτημα Ι, το οποίο εκθέτει τα Πρότυπα 
Ποιότητας Περιβάλλοντος για ουσίες προτεραιότητας και ορισμένους άλλους 

ρύπους, χρησιμοποιώντας δύο αριθμητικά μεγέθη: 

• την ετήσια μέση τιμή, η οποία αποτελεί για οποιοδήποτε 
αντιπροσωπευτικό σημείο παρακολούθησης εντός της υδάτινης μάζας, τον 
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αριθμητικό μέσο των μετρούμενων συγκεντρώσεων σε διάφορους χρόνους 
κατά τη διάρκεια του έτους τον οποίο δεν πρέπει να υπερβαίνει η 
συγκέντρωση της εκάστοτε ουσίας, 

• τη μέγιστη επιτρεπόμενη συγκέντρωση, η οποία αποτελεί τη μετρηθείσα 
συγκέντρωση σε οποιοδήποτε αντιπροσωπευτικό σημείο παρακολούθησης 
εντός της υδάτινης μάζας, την οποία δεν πρέπει να υπερβαίνει η 
συγκέντρωση της εκάστοτε ουσίας. 

Τέλος, το Παράρτημα Χ της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ αντικαθίσταται από τον 
επισυναπτόμενο στην Οδηγία 2008/105/ΕΚ ‘’Κατάλογο ουσιών προτεραιότητας 
στον τομέα της πολιτικής των υδάτων’’, όπου προσδιορίζονται οι ουσίες 
προτεραιότητας και οι επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας. 

Στο Παράρτημα ΙΙΙ, εκτίθενται οι ουσίες υποκείμενες σε επανεξέταση για πιθανό 

χαρακτηρισμό ως ‘’ουσίες προτεραιότητας’’ ή ως ‘’επικίνδυνες ουσίες 
προτεραιότητας’’. 

2.3.10  Οδηγία 2009/90/ΕΚ 

Με την Οδηγία 2009/90/ΕΚ της Επιτροπής θεσπίζονται τεχνικές προδιαγραφές για 

τη χημική ανάλυση και παρακολούθηση της κατάστασης των υδάτων. 

Εκτιμώντας πως πρέπει να διασφαλιστούν η ποιότητα και η συγκρισιμότητα των 
αναλυτικών αποτελεσμάτων των εργαστηρίων στα οποία αναθέτουν οι αρμόδιες 

αρχές των κρατών-μελών τη χημική παρακολούθηση των υδάτων, όλες οι 
αναλυτικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται από τα κράτη μέλη για τους σκοπούς 

των προγραμμάτων χημικής παρακολούθησης της κατάστασης των υδάτων πρέπει 
να ανταποκρίνονται σε ορισμένα ελάχιστα κριτήρια επιδόσεων, στα οποία 

συγκαταλέγονται κανόνες για την αβεβαιότητα των μετρήσεων και για το όριο 

ποσοτικού προσδιορισμού των μεθόδων. 

Ως όριο ανίχνευσης, ορίζεται το σήμα εξόδου οργάνου ή η τιμή συγκέντρωσης 
πάνω από το οποίο είναι δυνατόν να βεβαιωθεί, με τη δηλούμενη στάθμη 

εμπιστοσύνης, ότι ένα δείγμα διαφέρει από το τυφλό δείγμα που δεν περιέχει 

κανένα ενδιαφέρον προσδιοριζόμενο στοιχείο. Ως όριο ποσοτικού προσδιορισμού 
ορίζεται το δηλούμενο πολλαπλάσιο του ορίου ανίχνευσης σε συγκέντρωση του 

προσδιοριζόμενου στοιχείου που μπορεί εύλογα να προσδιοριστεί με αποδεκτή 
ορθότητα και ακρίβεια. 

Στην εν λόγω Οδηγία καθορίζονται τα ελάχιστα κριτήρια επιδόσεων των 
αναλυτικών μεθόδων, ενώ σημειώνεται ο τρόπος υπολογισμού μέσων τιμών, που 

θα γίνεται ως εξής: 

➢ Στις περιπτώσεις που η ποσότητα του μετρούμενου φυσικοχημικού ή 
χημικού μεγέθους σε δεδομένο δείγμα είναι μικρότερη από το όριο 
ποσοτικού προσδιορισμού, για τον υπολογισμό των μέσων τιμών δίδεται 
στα αποτελέσματα των μετρήσεων το ήμισυ της τιμής του αντίστοιχου 
ορίου ποσοτικού προσδιορισμού. 

➢ Εφόσον η υπολογισθείσα μέση τιμή των αποτελεσμάτων των μετρήσεων 
είναι μικρότερη από το όριο ποσοτικού προσδιορισμού, η τιμή αυτή 
αναφέρεται ως ‘’κάτω από το όριο ποσοτικού προσδιορισμού’’. 
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➢ Στις περιπτώσεις μετρούμενων μεγεθών που είναι συνολικά αθροίσματα 
συγκεκριμένης ομάδας φυσικοχημικών παραμέτρων ή χημικών μεγεθών, 
στα αποτελέσματα που είναι χαμηλότερα από το όριο ποσοτικού 

προσδιορισμού των επιμέρους ουσιών δίδεται η τιμή μηδέν. 

2.3.11  ΚΥΑ 51354/2641/Ε103/2010 

Με την Κοινή Υπουργική Απόφαση 51354/2641/Ε103 (ΦΕΚ 1909/Β/8.12.2010) 
καθορίζονται τα Πρότυπων Ποιότητας Περιβάλλοντος (ΠΠΠ) για τις συγκεντρώσεις 

ορισμένων ρύπων και ουσιών προτεραιότητας στα επιφανειακά ύδατα, σε 
συμμόρφωση προς τις διατάξεις της Οδηγίας 2008/105/ΕΚ. 

Στο τέλος της ΚΥΑ επισυνάπτονται τα παραρτήματα με τα ΠΠΠ όσον αφορά στα 
επιφανειακά ύδατα του ελλαδικού χώρου, ενώ το Παράρτημα ΙΧ του Π.Δ. 51/2007 

αντικαθίσταται με το Παράρτημα ΙΙ της εν λόγω Απόφασης, όπου συντάσσεται ο 
επικαιροποιημένος Κατάλογος ουσιών προτεραιότητας και επικίνδυνων ουσιών 

προτεραιότητας. 

2.3.12  ΚΥΑ 38317/1621/Ε103/2011 

Με την Κοινή Υπουργική Απόφαση 38317/1621/Ε103 (ΦΕΚ 3322/Β/30.12.2011) 

εντάσσεται στην ελληνική νομοθεσία η συμμόρφωση προς τις διατάξεις της 
Οδηγίας 2009/90/ΕΚ του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου ’’για τη 

θέσπιση τεχνικών προδιαγραφών για τη χημική ανάλυση και παρακολούθηση της 
κατάστασης των υδάτων’’. 

2.3.13  ΚΥΑ 140384/2011 

Με την Κοινή Υπουργική Απόφαση 140384 (ΦΕΚ 2017/Β/9.9.2011) θεσπίζεται 
Εθνικό Δίκτυο Παρακολούθησης των επιφανειακών και υπογείων υδάτων, ώστε να 
επιτυγχάνεται μία συνεκτική και συνολική εικόνα της κατάστασης των υδάτων της 
χώρας. Ο σκοπός του Εθνικού Δικτύου Παρακολούθησης είναι η παρακολούθηση 
της ποσοτικής και ποιοτικής κατάστασης των επιφανειακών και υπογείων υδάτων 

στα  14 Υδατικά Διαμερίσματα της χώρας. 

Για την ανάπτυξη και λειτουργία του Εθνικού Δικτύου Παρακολούθησης, αρμόδια 
υπηρεσία είναι η Ειδική Γραμματεία Υδάτων, ενώ συντονίζει και επιβλέπει τους 
ακόλουθους Φορείς: 

➢ Γενικό Χημείο του Κράτους (Γ.Χ.Κ.) 

➢ Ελληνικό Κέντρο Θαλάσσιων Ερευνών (ΕΛ.ΚΕ.Θ.Ε.) 
➢ Ινστιτούτο Γεωλογικών και Μεταλλευτικών Ερευνών (Ι.Γ.Μ.Ε.) 

➢ Ελληνικό Κέντρο Βιοτόπων Υγροτόπων (Ε.Κ.Β.Υ.) 
➢ Δημοτική Επιχείρηση Ύδρευσης Αποχέτευσης Λάρισας και Ηρακλείου  
➢  Ινστιτούτο Εγγείων Βελτιώσεων (Ι.Ε.Β.) του Εθνικού Ιδρύματος Αγροτικής 

Έρευνας. 

Στην ΚΥΑ προσαρτάται παράρτημα, καταγράφοντας τους σταθμούς 

παρακολούθησης ανά Υδατικό Διαμέρισμα και ποταμό, στην ελληνική επικράτεια. 
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2.3.14  ΚΥΑ 170766/2016 

Με την Κοινή Υπουργική Απόφαση 170766 (ΦΕΚ 69/Β/22.1.2016) επικαιροποιείται 

ο Κατάλογος των ουσιών προτεραιότητας, ώστε με την προσθήκη στον Κατάλογο 
και άλλων ουσιών που δημιουργούν σημαντικό κίνδυνο για το υδάτινο περιβάλλον, 

να επιτυγχάνεται πληρέστερα η καλή χημική και οικολογική κατάσταση των 
επιφανειακών υδάτων. 

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας, άξιο αναφοράς θεωρείται το άρθρο 3 
παράγραφος 3β, στο οποίο υπογραμμίζεται πως αν η υπολογισθείσα μέση τιμή των 
αποτελεσμάτων μετρήσεων που πραγματοποιήθηκαν αναφέρεται ως ‘’κάτω από το 
όριο ποσοτικού προσδιορισμού’’ και το ‘’όριο ποσοτικού προσδιορισμού’’ ακόμη 
και της εν λόγω τεχνικής υπερβαίνει τα ΠΠΠ, το αποτέλεσμα για την ουσία που 

καταμετράται δεν λαμβάνεται υπόψη για την αξιολόγηση της γενικής χημικής 
κατάστασης του συγκεκριμένου υδατικού συστήματος. 

Στην εν λόγω ΚΥΑ προσαρτώνται επικαιροποιημένοι τόσο ο ‘’Κατάλογος ουσιών 
προτεραιότητας στον τομέα της πολιτικής των υδάτων’’, όπου προσδιορίζονται οι 

ουσίες προτεραιότητας και οι επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας όσο και το 
Παράρτημα με τα Πρότυπα Ποιότητας Περιβάλλοντος (ΠΠΠ) για ουσίες 

προτεραιότητας και άλλες ρυπογόνες ουσίες. 

Παρακάτω παρατίθενται ο ισχύων Κατάλογος των (επικίνδυνων) ουσιών 
προτεραιότητας και το ισχύον Παράρτημα με τα ΠΠΠ για τις ουσίες 

προτεραιότητας και άλλες ρυπογόνες ουσίες (Πίνακας 2.1).  
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Πίνακας 2.1: Ουσίες προτεραιότητας και τα αντίστοιχα ΠΠΠ 

 Ονομασία Ουσίας Αριθμός CAS 

ΕΜΤ-ΠΠΠ 
Επιφανειακά 

ύδατα 

ενδοχώρας 
[μg/l] 

ΜΕΣ-ΠΠΠ 
Επιφανειακά 

ύδατα 

ενδοχώρας 
[μg/l] 

Επικίνδυνες 
ουσίες 

προτεραιό- 
τητας 

1 Alachlor 15972-60-8 0,3 0,7  

2 Ανθρακένιο 120-12-7 0,1 0,1 Χ 
3 Ατραζίνη 1912-24-9 0,6 2,0  

4 Βενζόλιο 71-43-2 10 50  

5 Βρωμιούχοι 
Διφαινυλαιθέρες 

32534-81-9  0,14 Χ 

6 Κάδμιο και οι 
ενώσεις του 

7440-43-9 ≤0,08 (Κατηγ. 1) 
0,08 (Κατηγ. 2) 

0,09 (Κατηγ. 3) 
0,15 (Κατηγ. 4) 
0,25 (Κατηγ. 5) 

≤0,45 (Κατηγ. 1) 
0,45 (Κατηγ. 2) 

0,6 (Κατηγ. 3) 
0,9 (Κατηγ. 4) 
1,5 (Κατηγ. 5) 

Χ 

7 Χλωροαλκάνια 
C10-13 

85535-84-8 12 Δεν 
εφαρμόζεται 

Χ 

8 Chlorfenvinphos 470-90-6 0,1 0,3  

9 Chlorpyrifos 2921-88-2 0,03 0,1  

10 1,2-
Διχλωροαιθάνιο 

107-06-2 10 Δεν 
εφαρμόζεται 

 

11 Διχλωρομεθάνιο 75-09-2 20 Δεν 
εφαρμόζεται 

 

12  DEHP 117-81-7 1,3 Δεν 
εφαρμόζεται 

Χ 

13 Diuron 
(Διουρόνη) 

330-54-1 0,2 1,8  

14 Endosulfan 
(Ενδοσουλφάνη) 

115-29-7 0,005 0,01 Χ 

15 Φλουορανθένιο 206-44-0 0,0063 0,12  
16 Εξαχλωρο-

βενζόλιο 
118-74-1  0,05 Χ 

17 Εξαχλωρο-
βουταδιένιο 

87-68-3  0,6 Χ 

18 Εξαχλωρο- 
κυκλοεξάνιο 

608-73-1 0,02 0,04 Χ 

19 Isoproturon 
(Ισοπροτουρόνη) 

34123-59-6 0,3 1,0  

20 Μόλυβδος και οι 
ενώσεις του 

7439-92-1 1,2 14  

21 Υδράργυρος και 
οι ενώσεις του 

7439-97-6  0,07 Χ 

22 Ναφθαλίνιο 91-20-3 2 130  

23 Νικέλιο και οι 
ενώσεις του 

7440-02-0 4 34  

24 Εννεϋλοφαινόλες 
(4-εννεϋλοφαινόλη) 

84852-15-3 0,3 2,0 Χ 

25 Οκτυλοφαινόλη  140-66-9 0,1 Δεν 
εφαρμόζεται 
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26 Πενταχλωρο-
βενζόλιο 

608-93-5 0,007 Δεν 
εφαρμόζεται 

Χ 

27 Πενταχλωρο-
φαινόλη 

87-86-5 0,4 1,0  

28 Πολυκυκλικοί 
αρωματικοί 
υδρογονάνθρακες 

(PAHs) 

Δεν 
εφαρμόζεται 

Δεν 
εφαρμόζεται 

Δεν 
εφαρμόζεται 

Χ 

 Βενζο(a)πυρένιο 50-32-8 1,7*10-4 0,27  

 Βενζο(b) 
φλουορανθένιο 

205-99-2  0,017  

 Βενζο(k) 
φλουορανθένιο 

207-08-9  0,017  

 Βενζο(g,h,i) 
περυλένιο 

191-24-2  8,2*10-3  

 Ινδενο(1,2,3-cd) 
πυρένιο 

193-39-5  Δεν 
εφαρμόζεται 

 

29 Σιμαζίνη 122-34-9 1 4  
30 Ενώσεις 

τριβουτυλοκασ-
σιτέρου 

36643-28-4 0,0002 0,0015 Χ 

31 Τριχλωροβενζόλια 12002-48-1 0,4 Δεν 
εφαρμόζεται 

 

32 Τριχλωρομεθάνιο 67-66-3 2,5 Δεν 
εφαρμόζεται 

 

33 Τριφλουραλίνη 1582-09-8 0,03 Δεν 
εφαρμόζεται 

Χ 

34 Dicofol 115-32-2 1,3*10-3 Δεν 
εφαρμόζεται 

Χ 

35 PFOS 1763-23-1 6,5*10-4 36 Χ 

36 Quinoxyfen 124495-18-7 0,15 2,7 Χ 

37 Διοξίνες και 
παρόμοιες με τις 
διοξίνες ενώσεις 

  Δεν 
εφαρμόζεται 

Χ 

38 Aclonifen 74070-46-5 0,12 0,12  

39 Bifenox 42576-02-3 0,012 0,04  
40 Cybutryne 28159-98-0 0,0025 0,016  

41 Κυπερμεθρίνη 52315-07-8 8*10-5 6*10-4  
42 Dichlorvos 62-73-7 6*10-4 7*10-4  

43 Εξαβρωμοκυκλοδ
ωδεκάνιο 
(HBCDD) 

 0,0016 0,5 Χ 

44 Heptachlor και 
εποξείδιο του 
heptachlor 

76-44-8/ 
1024-57-3 

2*10-7 3*10-4 Χ 

45 Τερβουτρίνη 886-50-0 0,065 0,34  
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2.4 Συνολική κατάσταση επιφανειακών υδάτινων σωμάτων 

Η Οδηγία 2000/60/ΕΕ, όπως προαναφέρθηκε παραπάνω, αναμορφώνει την 

υφιστάμενη Ευρωπαϊκή Νομοθεσία και θέτει το νομοθετικό πλαίσιο για την ορθή 
διαχείριση και προστασία των υδατικών πόρων. 

Η Οδηγία στοχεύει στην αποτροπή της περαιτέρω υποβάθμισης των υδάτων και 
την επίτευξη μιας συνολικής ‘’καλής οικολογικής και χημικής κατάστασης’’ ενός 

επιφανειακού υδάτινου σώματος, με κριτήριο τα χαμηλά επίπεδα χημικής 
ρύπανσης και την καλή κατάσταση του οικοσυστήματος. Καινοτομία της οδηγίας 

αποτελεί πως για πρώτη φορά εισάγεται η έννοια της "οικολογικής σημασίας" των 
υδάτων παράλληλα και ανεξάρτητα της όποιας άλλης χρήσης τους. Ως οικολογική 

κατάσταση ορίζεται η ποιοτική έκφραση της διάρθρωσης και της λειτουργίας 
υδάτινων οικοσυστημάτων που συνδέονται με επιφανειακά ύδατα και η οποία 
ταξινομείται σύμφωνα με το Παράρτημα V της Οδηγίας. Ως καλή χημική κατάσταση 
ορίζεται η χημική κατάσταση που έχει επιτύχει ένα σύστημα επιφανειακών υδάτων 
στο οποίο οι συγκεντρώσεις των ρύπων δεν υπερβαίνουν τα Πρότυπα 

Περιβαλλοντικής Ποιότητας, όπως αυτά ορίζονται στο Παράρτημα IX της Οδηγίας 
καθώς και σε άλλα κοινοτικά νομοθετήματα που θεσπίζουν ΠΠΠ σε κοινοτικό 

επίπεδο (Ανδρεαδάκης, 2004). Τα ποιοτικά στοιχεία που χρησιμοποιούνται για την 
κατάταξη των επιφανειακών υδατικών συστημάτων αποτυπώνονται στο Σχήμα 2.1. 

 

Σχήμα 2.1: Κατηγορίες ποιοτικών στοιχείων για την κατάταξη των επιφανειακών υδατικών 

συστημάτων (Πηγή: 1η Αναθεώρηση των Σχεδίων Διαχείρισης Λεκανών Απορροής Ποταμών, 2017)  

2.4.1 Μεθοδολογία ταξινόμησης της κατάστασης των επιφανειακών 

υδατικών συστημάτων 

Στην 1η Αναθεώρηση των Σχεδίων Διαχείρισης Λεκανών Απορροής Ποταμών όπως 
αυτή εγκρίθηκε στο τέλος του έτους 2017, παρουσιάζεται η μεθοδολογία που 
ανέπτυξε η Ειδική Γραμματεία Υδάτων για την ταξινόμηση της κατάστασης των 
επιφανειακών υδατικών συστημάτων. Ακολουθούν οι βασικοί κανόνες για τον 
τρόπο ταξινόμησης της οικολογικής, της χημικής και της συνολικής κατάστασης των 

επιφανειακών υδατικών συστημάτων. 
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Α. Οικολογική κατάσταση και οικολογικό δυναμικό  

Η ΟΠΥ ορίζει την οικολογική κατάσταση σε κλάσεις οικολογικής ποιότητας ως εξής: 
Υψηλή, Καλή, Μέτρια, Ελλιπής και Κακή, για κάθε ποιοτικό στοιχείο για κάθε 
κατηγορία επιφανειακού ύδατος. Αυτό αναφέρεται στις βιολογικές, 
υδρομορφολογικές και φυσικοχημικές παραμέτρους που απαιτούνται στην 
συνολική οικολογική αξιολόγηση. Αυτοί οι ορισμοί αποτελούν τη βάση για την 
ταξινόμηση των επιφανειακών υδάτων.  

Τα κράτη-μέλη απαιτείται να αναπτύξουν ένα σύστημα ταξινόμησης ικανό να 

διαχωρίζει τις πέντε κλάσεις της οικολογικής κατάστασης για κάθε οικολογικό 
στοιχείο. Η κατάσταση για κάθε ποιοτικό στοιχείο ορίζεται ως η απόκλιση, εάν 

αυτή υφίσταται, των συνθηκών που παρατηρούνται σε ένα δεδομένο σημείο από 
τις Συνθήκες Αναφοράς του συγκεκριμένου τύπου Υδατικού Συστήματος. Συνθήκες 

Αναφοράς είναι οι συνθήκες που απαντώνται στην απουσία (ή στην παρουσία 
ελάχιστης) ρύπανσης ή διαταραχής.  

Τα αποτελέσματα του συστήματος παρακολούθησης εκφράζονται αριθμητικά ως 

Λόγος Οικολογικής Ποιότητας (Ecological Quality Ratio-EQR), προκειμένου να είναι 
δυνατή η σύγκριση μεταξύ των διαφορετικών στοιχείων παρακολούθησης. Ο λόγος 

αυτός εκφράζεται ως μία αριθμητική τιμή μεταξύ του μηδενός (χειρότερη 
κατάσταση) και κοντά στο ένα (καλύτερη κατάσταση) και προκύπτει από το λόγο 

των παρατηρούμενων τιμών σε συγκεκριμένο ΥΣ και των τιμών αναφοράς που 
προκύπτουν από αδιατάραχτες συνθήκες του ιδίου τύπου Υδατικού Συστήματος. Η 

κλίμακα EQR για το σύστημα παρακολούθησης για κάθε κατηγορία επιφανειακών 
υδάτων διαχωρίζεται σε 5 κατηγορίες, ορίζοντας μία αριθμητική τιμή για το όριο 

μεταξύ των διαφόρων κατηγοριών. Οι οριακές τιμές μεταξύ των κατηγοριών ψηλής 
και καλής κατάστασης, και μεταξύ καλής και μέτριας κατάστασης καθορίστηκαν 

μέσω της άσκησης διαβαθμονόμησης. Η παραπάνω λογική αποτυπώνεται στο 

Σχήμα 2.2. 

 

Σχήμα 2.2: Καθορισμός οικολογικής κατάστασης, βασικές αρχές για τον υπολογισμό του EQR και οι 

πέντε κλάσεις οικολογικής ποιότητας (Πηγή: Έκθεση για την ταξινόμηση των Υδατικών Συστημάτων 
Κύπρου, 2014) 



 
21 

 

Β. Χημική κατάσταση 

Η ταξινόμηση σε κλάσεις ποιότητας της χημικής  κατάστασης των επιφανειακών 
υδατικών συστημάτων πραγματοποιείται μετά από έλεγχο της τήρησης των 
οριακών τιμών ποιότητας ορισμένων επικίνδυνων ουσιών που καταλήγουν στο 
υδάτινο περιβάλλον. Οι ουσίες αυτές καθορίζονται στο Παράρτημα Χ της Οδηγίας 
2000/60/ΕΚ, όπως αυτό εξειδικεύτηκε στην ΚΥΑ 170766/2016 (ΦΕΚ 
69/Β/22.1.2016) ‘’Τροποποίηση της υπ’ αριθ. 51354/2641/Ε103/2010 κοινής 
υπουργικής απόφασης (Β΄ 1909), σε συμμόρφωση με τις διατάξεις της οδηγίας 
2013/39/ΕΕ ‘’για την τροποποίηση των οδηγιών 2000/60/ΕΚ και 2008/105/ΕΚ όσον 
αφορά τις ουσίες προτεραιότητας στον τομέα της πολιτικής των υδάτων’’ του 
Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου της 12ης Αυγούστου 2013’’. 

Στην ανωτέρω ΚΥΑ καθορίζονται Πρότυπα Ποιότητας Περιβάλλοντος (ΠΠΠ) για 101 

χημικές ενώσεις ή ομάδες χημικών ενώσεων, εκ των οποίων 45 αφορούν σε ουσίες 
προτεραιότητας και άλλους ρύπους, που έχουν θεσπιστεί σε επίπεδο Ευρωπαϊκής 

Ένωσης (Οδηγία 105/2008/ΕΕ) και 56 αφορούν σε ειδικούς ρύπους, οι οποίοι είτε 
έχουν ανιχνευθεί στα υδατικά συστήματα της χώρας, είτε αναφέρονταν σε 
παλαιότερες νομοθετικές ρυθμίσεις. Τα ΠΠΠ αφορούν είτε στην Ετήσια Μέση 
Συγκέντρωση (ΕΜΣ) είτε στη Μέγιστη Επιτρεπόμενη Συγκέντρωση (ΜΕΣ). Η ετήσια 
μέση συγκέντρωση προκύπτει ως ο αριθμητικός μέσος των μετρούμενων 
συγκεντρώσεων σε διάφορους χρόνους κατά τη διάρκεια του έτους. Για κάθε 
επιφανειακό υδατικό σύστημα, ο χαρακτηρισμός της καλής χημικής κατάστασης 
εξαρτάται από τις ετήσιες μέσες συγκεντρώσεις, οι οποίες δεν πρέπει να 
υπερβαίνουν τις τιμές των θεσμοθετημένων ορίων. Η υπέρβαση τιμής σε 
οποιοδήποτε θέση ενός συστήματος, συνεπάγεται το χαρακτηρισμό του ως 

κατώτερης της Καλής, όπως φαίνεται στο Σχήμα 2.3. 

 

Σχήμα 2.3: Κατηγορίες αξιολόγησης της χημικής κατάστασης επιφανειακών υδατικών συστημάτων 

(Πηγή: Έκθεση για την ταξινόμηση των Υδατικών Συστημάτων Κύπρου, 2014)  

Η μεθοδολογία ταξινόμησης των επιφανειακών υδατικών συστημάτων, για τα 
οποία υπάρχουν διαθέσιμες μετρήσεις για τις ουσίες προτεραιότητας και για 

άλλους κύριους ρύπους, θα βασιστεί στη σύγκριση της μέσης τιμής των 
αποτελεσμάτων των μετρήσεων της συγκέντρωσης των ουσιών προτεραιότητας και 

άλλων κύριων ρύπων σε όλους τους σταθμούς δειγματοληψίας ανά υδατικό 
σύστημα, με τις τιμές καλής χημικής κατάστασης, με κατάλληλη στατιστική 

επεξεργασία. Στην περίπτωση που οι τιμές είναι κατώτερες των ΠΠΠ και των 
οριακών τιμών έκθεσης τα συστήματα θα χαρακτηριστούν ως καλής χημικής 

κατάστασης, ενώ στην περίπτωση που θα υπερβαίνουν τα ΠΠΠ και τις οριακές 
τιμές έκθεσης θα χαρακτηριστούν ως κατώτερης της καλής. 

Για τα υδατικά συστήματα, για τα οποία δεν υπάρχουν διαθέσιμες μετρήσεις, θα 

εκτιμηθεί σε ποιες περιπτώσεις επιτυγχάνονται ή όχι οι στόχοι της Οδηγίας 
2000/60/ΕΚ. Ως αποτέλεσμα, τα επιφανειακά αυτά υδατικά συστήματα, θα έχουν 
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άγνωστη χημική κατάσταση, ενώ θα γίνει και διερεύνηση της μη επίτευξης του 

περιβαλλοντικού στόχου, με βάσεις τις πιέσεις (χαμηλές, υψηλές).  

Γ. Συνολική κατάσταση  

Η διαδικασία ταξινόμησης της συνολικής κατάστασης των επιφανειακών υδατικών 

συστημάτων βασίζεται στην συναξιολόγηση της οικολογικής κατάστασης και της 
χημικής κατάστασης. Στο παρακάτω σχήμα (Σχήμα 2.4) παρουσιάζεται η γενική 

διαδικασία ως διάγραμμα λογικής, με τα βήματα που ακολουθούνται. Στην τελική 
ταξινόμηση της συνολικής κατάστασης επικρατεί ο κανόνας του ‘one out all out’, 

κατά τον οποίο η αξιολόγηση βασίζεται στην χαμηλότερη τιμή ανάμεσα στην 
οικολογική και χημική κατάσταση. 

 

 

Σχήμα 2.4: Διάγραμμα ροής αξιολόγησης της συνολικής κατάστασης των επιφανειακών υδατικών 
συστημάτων (Πηγή: Νουτσόπουλος, 2010) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3ο: Ουσίες προτεραιότητας και 

επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας 
 

 

Στο παρόν Κεφάλαιο θα γίνει μία συνοπτική περιγραφή των ουσιών 

προτεραιότητας και των επικίνδυνων ουσιών προτεραιότητας (εφεξής 

(επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας) οι οποίες καταρτίζουν τον επικαιροποιημένο 

‘’Κατάλογο Ουσιών Προτεραιότητας στον τομέα της πολιτικής των υδάτων’’, βάσει 

της ΚΥΑ 170766/2016. Επιπρόσθετα, θα γίνει μία απόπειρα καταγραφής των 

πηγών, οι οποίες παράγουν ή εκλύουν τους παραπάνω ρύπους στο υδάτινο 

περιβάλλον. 

 

3.1 Εφαρμογή πλαισίου DPSIR 

Η ευρωπαϊκή νομοθεσία με την Οδηγία Πλαίσιο για τα Ύδατα εισήγαγε την 

αναγκαιότητα να εφαρμοστούν από τα κράτη-μέλη νέες μεθοδολογικές 
προσεγγίσεις για τη βιώσιμη διαχείριση των υδάτινων πόρων. Στο πλαίσιο αυτό 

αναπτύχθηκε ένα πλαίσιο DPSIR (Drivers Pressures State Impacts Responses), το 
οποίο χρησιμοποιείται ως μεθοδολογικό εργαλείο για τη μελέτη περίπτωσης της 

Λεκανών Απορροής Ποταμών του ελλαδικού χώρου. 

Το πλαίσιο DPSIR αποτελεί ακρωνύμιο των λέξεων Drivers-Pressures-State-Impacts-
Responses (Κινητήριες Δυνάμεις-Πιέσεις-Κατάσταση-Επιπτώσεις-Αντίδραση) και 
αποτελεί μια εξελιγμένη μορφή του πλαισίου PSR (Pressures -State-Responses) που 
αναπτύχθηκε από τον Οργανισμό Οικονομικής Συνεργασίας και Ανάπτυξης 
(Organisation for Economic Co-operation and Development-OECD) το 1993. 
Ουσιαστικά το συγκεκριμένο πλαίσιο υιοθετήθηκε από τον Ευρωπαϊκό Οργανισμό 

Περιβάλλοντος (European Environmental Agency-EEA) και σταδιακά έγινε ευρέως 

εφαρμόσιμο (Zacharias et al, 2008). 

Στο πλαίσιο αυτό, προσδιορίζονται οι κοινωνικοοικονομικές δυνάμεις (Drivers) 
όπως αστικοποίηση, γεωργία, τουρισμός, βιομηχανία, αλιεία και ιχθυοκαλλιέργεια 

που δημιουργούν τις πιέσεις (Pressures) στο περιβάλλον. Η συνεχής άσκηση των 
πιέσεων (μετατροπή χρήσεων γης, ανεξέλεγκτη διάθεση λυμάτων, αλόγιστη 
άντληση υδάτινων πόρων κ.ά.) που δημιουργούν οι δυνάμεις που ασκούνται σε 
μια περιοχή, σε συνδυασμό πάντα με τις κλιματικές αλλαγές προκαλούν μεταβολές 

στην κατάσταση (State) του υπό μελέτη συστήματος. Οι αλλαγές αυτές 
δημιουργούν επιπτώσεις (Impacts) στην υγεία του ανθρώπου και του 
οικοσυστήματος, στη διαθεσιμότητα των πόρων και στη βιοποικιλότητα. Οι 
κίνδυνοι αυτοί οδηγούν στην κατάλληλη επιλογή περιβαλλοντικής πολιτικής 
(Response) που θα στηριχθεί στις διαθέσιμες διαχειριστικές πρακτικές 

(Κυριακοπούλου, 2013). 

Συμπερασματικά, η ανάλυση DPSIR είναι ένα πολύτιμο εργαλείο, καθώς δίνει τη 
δυνατότητα παράλληλης αξιολόγησης κοινωνικοοικονομικών και περιβαλλοντικών 
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παραμέτρων. Χρησιμοποιείται ευρέως για την αειφόρο διαχείριση των υγροτόπων, 
επειδή σε αυτές τις περιοχές οι περισσότερες κινητήριες δυνάμεις προέρχονται 
από ανθρωπογενείς παράγοντες. 

 

3.2 Πιέσεις στο υδάτινο περιβάλλον 

Ως ανθρωπογενείς πιέσεις στα υδατικά συστήματα (ΥΣ), ορίζονται το σύνολο των 
ανθρωπίνων δραστηριοτήτων που επηρεάζουν ή μπορούν να επηρεάσουν τα 
υδάτινα συστήματα της περιοχής στην οποία αναπτύσσονται. Οι πιέσεις αυτές 
χαρακτηρίζονται ως σημαντικές εφόσον αποτελούν αιτία για τα ΥΣ να κινδυνεύουν 

να μην επιτύχουν τους περιβαλλοντικούς στόχους. 

Η σημασία του πλήρους και σωστού καθορισμού των ανθρωπογενών πιέσεων είναι 
εξαιρετικά σημαντική, καθώς επιτρέπει τον προγραμματισμό της σωστής δράσης 
για την πρόληψη, τη βελτίωση ή και τη διατήρηση της καλής ποιότητας ενός ΥΣ. 
Εξαιτίας αυτών, καθίσταται απαραίτητο για κάθε πίεση να γίνεται εκτίμηση των 

επιπτώσεων που μπορεί να παρουσιάσει, ώστε να μπορεί να δημιουργηθεί ένα 
πλαίσιο μέτρων που πρέπει να ληφθούν προκειμένου να ελαχιστοποιηθούν ή να 

αρθούν οι επιπτώσεις αυτές.  

Οι πιέσεις διακρίνονται σε σημειακές, αυτές δηλαδή που αφορούν δραστηριότητες 
εντοπισμένες σε μια συγκεκριμένη θέση (π.χ. βιομηχανική μονάδα), και σε μη 
σημειακές ή διάχυτες πιέσεις, αυτές δηλαδή που δεν εντοπίζονται σε μια 
συγκεκριμένη θέση, αλλά είναι αποτέλεσμα δράσης σε μια επιφάνεια με 
σημαντικές διαστάσεις (π.χ. λίπανση καλλιεργούμενων εκτάσεων). Οι ρύποι 
μπορούν να κατηγοριοποιηθούν και αυτοί σε δύο κατηγορίες, τους συμβατικούς ή 
συνήθεις όπως είναι το οργανικό φορτίο που είναι αποτέλεσμα αστικών λυμάτων, 
υδατοκαλλιεργειών, γεωργίας και κτηνοτροφίας και σε τοξικές ουσίες όπως τα 

βαρέα μέταλλα και τα φυτοφάρμακα που αποτελούν αποτέλεσμα βιομηχανικής 
δραστηριότητας. 

Συγκεντρωτικά, οι πιέσεις δύνανται να περιγραφούν ως ακολούθως: 

➢ Σημειακές πιέσεις:  
o ΕΕΛ 

o Βιομηχανία 
o Οργανωμένες Κτηνοτροφικές Μονάδες 

o Ιχθυοκαλλιέργειες 
➢ Μη σημειακές πιέσεις: 

o Επιφανειακές απορροές από τη γεωργία  
o Επιφανειακές απορροές από την κτηνοτροφία  

o Αστικά απόβλητα από οικισμούς που δεν εξυπηρετούνται από ΕΕΛ  
o ΧΥΤΑ/ΧΑΔΑ  

o Εγκαταλελειμμένοι χώροι  
➢ Απολήψεις νερού  

o Άρδευση  
o Ύδρευση  

o Βιομηχανία  
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o Μονάδες παραγωγής ενέργειας  
o Ιχθυοκαλλιέργειες  
o Μεταφορά νερού  

➢ Ελεγχόμενες ροές-Μορφολογικές πιέσεις  
➢ Διευθετήσεις ποταμών  
➢ Άλλες πιέσεις (π.χ. μονάδες αφαλάτωσης) (Γαβαλάκη, 2017) 

 

3.3 Ουσίες προτεραιότητας και επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας 

στον τομέα της πολιτικής των υδάτων 

Με βάση την Κοινή Υπουργική Απόφαση αριθμ.οικ. 170766 της 22ης Ιανουαρίου 
2016, επικαιροποιείται ο Κατάλογος ουσιών προτεραιότητας στον τομέα της 
πολιτικής των υδάτων. Στον Κατάλογο περιλαμβάνονται 45 ρυπογόνες ουσίες, εκ 
των οποίων ορισμένες χαρακτηρίζονται ως επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας. 

Παρακάτω επιχειρείται μία σύντομη περιγραφή κάθε ρυπογόνου ουσίας και 
εξετάζεται ενδελεχώς η πηγή από την οποία προέρχεται, δηλαδή μέσω ποιας 

ανθρώπινης δραστηριότητας εκπέμπεται, απορρίπτεται ή διαχέεται στο υδάτινο 

περιβάλλον. 

Για την ευχερέστερη περιγραφή των ρυπογόνων ουσιών, αυτές ομαδοποιούνται με 

βάση την χημική σύστασή τους ή/και την χρήση τους ως εξής: 

➢ Βαρέα μέταλλα και χημικές ενώσεις βαρέων μετάλλων 
➢ Πολυκυκλικοί αρωματικοί υδρογονάνθρακες 

➢ Χλωριωμένες ενώσεις-διαλύτες 
➢ Χλωριωμένες ενώσεις-ενδιάμεσα προϊόντα 

➢ Φυτοπροστατευτικά προϊόντα 
➢ Μεμονωμένες χημικές ενώσεις ιδιαιτέρου ενδιαφέροντος  

3.3.1 Βαρέα μέταλλα και χημικές ενώσεις βαρέων μετάλλων  

Με τον όρο βαρέα μέταλλα εννοούμε μια μεγάλη ομάδα μεταλλικών και 
μεταλλοειδών κατιόντων που παρουσιάζουν βιολογικό και βιομηχανικό 
ενδιαφέρον. Τα στοιχεία αυτά χαρακτηρίζονται από ατομική πυκνότητα 
μεγαλύτερη από 5 ή 6 gcm-3 (Phipps, 1981). Κυρίως τέσσερα στοιχεία, ο 
υδράργυρος (Ηg), ο μόλυβδος (Ρb), το κάδμιο (Cd) και το νικέλιο (Ni) είναι αυτά 
που παρουσιάζουν το μεγαλύτερο περιβαλλοντικό κίνδυνο εξαιτίας της 
εκτεταμένης χρήσης τους και ανίχνευσής τους, της τοξικότητάς τους και της 
ευρείας κατανομής τους. Η υπερβολική, ασυνήθιστη συγκέντρωση των βαρέων 
μετάλλων σε ιδιαίτερα μέσα οδηγεί σε μόλυνση. Τα μέταλλα, σε αντίθεση με τις 

περισσότερες τοξικές οργανικές ενώσεις, δεν αποικοδομούνται και γι' αυτό 
συσσωρεύονται στο περιβάλλον. Τελικά, ένα μέρος αυτών καταλήγει με τη 

βιολογική τροφική αλυσίδα στον άνθρωπο, στον οποίο προκαλούν χρόνιες ή οξείες 
βλάβες. Πιο συγκεκριμένα: 
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1. Κάδμιο 

Πίνακας 3.1: Φυσικοχημικές ιδιότητες καδμίου 

Κάδμιο 

Ονομασία IUPAC Cadmium 

CAS Number 7440-43-9 

Χημικός Τύπος Cd 

Μοριακό Βάρος 112,414 g/mol 

Φυσική κατάσταση 
μαλακό (σκληρότητα 2), ελαφρώς 
γαλάζιο στερεό 

Σημείο βρασμού 765°C 

Σημείο τήξης 321°C 

Τάση ατμών (25°C) Αμελητέα 

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 8,6 g/cm³ 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 
Το κάδμιο είναι φυσικό συστατικό των επιφανειακών και των υπόγειων νερών και 
βρίσκεται σε κατάσταση οξείδωσης Cd+2. Μπορεί να υπάρχει στο νερό ως ένυδρο 
ιόν, ως ανόργανα σύμπλοκα όπως τα ανθρακικά άλατα, τα υδροξείδια, χλωριούχα 
ή θειικά άλατα, ή ως οργανικά σύμπλοκα με χουμικά οξέα. 

Μόλυνση του νερού από το κάδμιο μπορεί να υπάρξει από τα βιομηχανικά 

απόβλητα (κυρίως βιομηχανίες-διαδικασίες επεξεργασίας μετάλλων) και τα νερά 
των μεταλλείων, διάβρωση και αποσάθρωση εδάφους και πετρωμάτων, 

ατμοσφαιρική απόθεση, διαρροές στην ξηρά από μολυσμένες περιοχές (από 
λιπάσματα φωσφορικού άλατος), διασπορά της χρήσης της λάσπης και των 

λιπασμάτων στη γεωργία και την καύση των φυσικών καυσίμων. Το κάδμιο και οι 
ενώσεις του χρησιμοποιούνται σε πολλές εφαρμογές βιομηχανικών προϊόντων και 

διαδικασιών. Κυρίως είναι τα ακόλουθα: ηλεκτρολυτική επιμετάλλωση, χρωστικές, 
πλαστικοί σταθεροποιητές (χημικοί) στην παραγωγή PVC, μπαταρίες  (Κόκκολη, 

2012). 

Τυπικές συγκεντρώσεις του καδμίου σε επιφανειακά νερά είναι από 0,01 έως 0,5 
μg/L με 0,08 μg/L (παγκόσμια μέση τιμή). Ο ανθρωπογενής παράγοντας 

εμπλουτισμού για τη συνολική παγκόσμια εκπομπή του Cd είναι 89% ενώ μόνο 
11% προέρχεται από φυσικές πηγές. 

Το κάδμιο έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας. 
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2. Υδράργυρος 

Πίνακας 3.2: Φυσικοχημικές ιδιότητες υδραργύρου 

  Υδράργυρος 

Ονομασία IUPAC Mercury 

CAS Number 7439-97-6 

Χημικός Τύπος Hg 

Μοριακό Βάρος 200,592 g/mol 

Φυσική κατάσταση βαρύ, αργυρόλευκο υγρό 

Σημείο βρασμού 356,73°C 

Σημείο τήξης -38,83°C 

Τάση ατμών (25°C) 0,00198 mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 13,534 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

Ο υδράργυρος είναι το μόνο μέταλλο που βρίσκεται σε θερμοκρασία δωματίου σε 

υγρή μορφή, και επειδή διαστέλλεται ομοιόμορφα με την αύξηση της 
θερμοκρασίας, χρησιμοποιείται ευρέως στα ιατρικά θερμόμετρα. Είναι ο 

πτητικότερος απ' όλα τα μέταλλα και ο ατμός του είναι πολύ τοξικός. 

Μεγάλες ποσότητες ατμών υδραργύρου απελευθερώνονται στο περιβάλλον με την 

καύση του άνθρακα και του πετρελαίου, που περιέχουν πάντοτε ιχνοποσότητες του 

στοιχείου αυτού, καθώς και με την αποτέφρωση στερεών αποβλήτων που 
περιέχουν προϊόντα με υδράργυρο όπως οι μπαταρίες. Οργανικές ενώσεις του 

υδραργύρου χρησιμοποιούνται ως μυκητοκτόνα στη γεωργία και τη βιομηχανία και 
καταλήγουν στο περιβάλλον ως αποτέλεσμα των εφαρμογών αυτών. Κατά την 

επαφή όμως των ενώσεων αυτών με το έδαφος διασπώνται και ο υδράργυρος 
παγιδεύεται υπό μορφή αδιάλυτων ενώσεων με τις θειικές ομάδες σε αργιλώδες 

και οργανικό υλικό (Κόκκολη, 2012). 

Ο υδράργυρος έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία 
προτεραιότητας.  
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3. Μόλυβδος 

Πίνακας 3.3: Φυσικοχημικές ιδιότητες μολύβδου 

Μόλυβδος 

Ονομασία IUPAC Lead 

CAS Number 7439-92-1 

Χημικός Τύπος Pb 

Μοριακό Βάρος 207,2 g/mol 

Φυσική κατάσταση  κυανόλευκο στερεό 

Σημείο βρασμού 1740 C° 

Σημείο τήξης 327,5 C° 

Τάση ατμών (25°C) 3,195 × 10-26 mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 11,34 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Ο μόλυβδος είναι ιχνοστοιχείο και βρίσκεται φυσικά στο έδαφος και το νερό. Ο 
μεταλλικός μόλυβδος δεν διαλύεται στο νερό αλλά μπορεί να σχηματίσει ενώσεις 
ως Pb2+. Ο σχηματισμός των ενώσεων εξαρτάται από την οξύτητα και τη 

θερμοκρασία του νερού. 

Είναι από τα πιο παλιά χρησιμοποιούμενα μέταλλα και λόγω της ευρύτατης χρήσης 
του είναι ευρέως διασκορπισμένο στο περιβάλλον. Είναι ένα πολύ μαλακό μέταλλο 

και χρησιμοποιήθηκε στους σωλήνες, τους αγωγούς, και τα συγκολλητικά υλικά για 
πολλά έτη. Εκατομμύρια σπιτιών που χτίστηκαν πριν από το 1940 ακόμα περιέχουν 
το μόλυβδο (π.χ. στις χρωματισμένες επιφάνειες), οδηγώντας στην χρόνια έκθεση 
από τη διάβρωση, το ξεφλούδισμα και τη σκόνη. Τα αυξανόμενα ποσά μολύβδου 
που οφείλονται στην ατμοσφαιρική ρύπανση, προκαλούνται με την καύση των 
καυσίμων και την κυκλοφορία των αυτοκινήτων, τη χρήση των μπογιών, την 
αποτέφρωση των αποβλήτων, τη χρήση των φυτοφαρμάκων και τις γεωργικές 
δραστηριότητες. Οι πηγές μολύβδου στα φυσικά νερά περιλαμβάνουν επίσης τις 
εναποθέσεις σκόνης μολύβδου από την ατμόσφαιρα, υγρά απόβλητα από τις 

βιομηχανίες (κυρίως χαλυβουργίες και παραγωγής μολύβδου), αστικές απορροές 
και εκροές από μεταλλεία. Σήμερα, μεγαλύτερες ποσότητες μόλυβδου παράγονται 

από την ανακύκλωση παρά από μεταλλεύματα. Η μέση τιμή σε μεγάλους ποταμούς 
παγκοσμίως είναι 0,079 μg/L ενώ συγκεντρώσεις που έχουν ανιχνευθεί είναι μέχρι 

και 30 μg/L (Κόκκολη, 2012). 

Ο μόλυβδος από τους μεσαιωνικούς χρόνους έχει χρησιμοποιηθεί στη 

μεταλλουργία, στις υγρές και ξηρές μπαταρίες, στις βαφές, στην τυπογραφία, στα 
βερνίκια, στην υαλουργία, στην αγγειοπλαστική, στις επιμεταλλώσεις στα κουτιά 

κονσερβών, στα μαγειρικά σκεύη (π.χ. κεραμικά που γίνονται από πηλό που 
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περιέχει μόλυβδο), στην κατασκευή καλλυντικών, στα εντομοκτόνα, στην 
επικάλυψη καλωδίων, στα βλήματα πυροβόλων όπλων, στη μη αμόλυβδη βενζίνη, 
στους σωλήνες παροχής, στα οικοδομικά υλικά, στις ύλες συγκολλήσεως, ως 

ιατρική προστασία στην ακτινοβολία κλπ. 

4. Νικέλιο 

Πίνακας 3.4: Φυσικοχημικές ιδιότητες νικελίου 

Νικέλιο 

Ονομασία IUPAC Nickel 

CAS Number 7440-02-0 

Χημικός Τύπος Ni 

Μοριακό Βάρος 58,693 g/mol 

Φυσική κατάσταση  ασημίζον στερεό 

Σημείο βρασμού 2732 C° 

Σημείο τήξης 1453 C° 

Τάση ατμών (25°C) Αμελητέα 

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 8,9 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Το νικέλιο είναι μια ένωση που εμφανίζεται στο περιβάλλον μόνο σε πολύ χαμηλά 
επίπεδα. Τυπικές συγκεντρώσεις νικελίου σε ποταμούς είναι 0,3-1,0 μg/L ενώ η 
μέση τιμή μεγάλων ποταμών  παγκοσμίως είναι 0,8 μg/L. Εμφανίζεται με τη μορφή 
Ni2+ στο νερό και ορισμένες φορές ως ανθρακικό νικέλιο. 

Η πιο κοινή εφαρμογή του νικελίου είναι η χρήση του ως συστατικό του χάλυβα και 

σε άλλα μεταλλικά προϊόντα. Μπορεί να βρεθεί, επίσης, σε συνήθη μεταλλικά 
αντικείμενα όπως τα κοσμήματα, στις μπαταρίες και στις χρωστικές. 

Χαρακτηριστική είναι, επίσης, και η επινικέλωση διαφόρων υλικών κυρίως οικιακής 
χρήσης για προστασία από τη διάβρωση. Τα τρόφιμα περιέχουν φυσικώς μικρές 

ποσότητες νικελίου. Η σοκολάτα και τα λίπη είναι γνωστό ότι περιέχουν σημαντικά 
υψηλές ποσότητες. Το νικέλιο μπορεί επίσης να βρεθεί στα απορρυπαντικά 

(Κόκκολη, 2012). 

Σε μικρές ποσότητες το νικέλιο είναι απαραίτητο, αλλά όταν η λήψη είναι πολύ 
υψηλή μπορεί να αποτελέσει κίνδυνο για την ανθρώπινη υγεία. Το νικέλιο και 

ορισμένες ενώσεις νικελίου έχουν προσδιορισθεί ως καρκινογόνες ουσίες. Η 
Διεθνής Επιτροπή Έρευνας του Καρκίνου (International Agency for Research on 

Cancer-IARC) έχει τοποθετήσει τις ενώσεις νικελίου στην ομάδα 1 (υπάρχουν 
επαρκή στοιχεία για την καρκινογένεση στους ανθρώπους) και το νικέλιο στην 

ομάδα 2-B (παράγοντες που είναι ενδεχομένως καρκινογόνοι στους ανθρώπους). 
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3.3.2 Πολυκυκλικοί Αρωματικοί Υδρογονάνθρακες (PAHs) 

Οι πολυκυκλικοί αρωματικοί υδρογονάνθρακες (ΠΑΥς) (Polycyclic Aromatic 

Hydrocarbons-PAHs) είναι χημικές ενώσεις που αποτελούνται από 
συμπυκνωμένους αρωματικούς δακτυλίους. Οι ΠΑΥς υπάρχουν στο πετρέλαιο, τον 

άνθρακα και την πίσσα, ενώ παράγονται και ως παραπροϊόντα καύσης διαφόρων 
καυσίμων όπως το ξύλο, ο λιθάνθρακας και το diesel. Τα ΠΑΥς μπορεί να 

βρίσκονται ακόμη και στα τρόφιμα όπως τα δημητριακά, τα έλαια, τα λίπη και τα 
μαγειρεμένα κρέατα. 

Σε ότι αφορά στα νερά, η Ευρωπαϊκή Ένωση έχει ορίσει 5 πολυκυκλικούς 
αρωματικούς υδρογονάνθρακες ως ρύπους προτεραιότητας σε πόσιμα νερά και 8 

ρύπους σε επιφανειακά νερά. Οι τελευταίοι παρουσιάζονται στο Σχήμα 3.1. 

 

 

 
Σχήμα 3.1: Οχτώ πολυκυκλικοί αρωματικοί υδρογονάνθρακες (ΠΑΥς) ορισμένοι ως ρύποι  

Πολυκυκλικοί αρωματικοί υδρογονάνθρακες σχηματίζονται κάθε φορά που ουσίες 
με άνθρακα και υδρογόνο θερμαίνονται σε θερμοκρασίες πάνω από 700°C, όπως 

συμβαίνει κατά τις διαδικασίες πυρόλυσης. Η συγκεκριμένη, κάθε φορά, 
θερμοκρασία επηρεάζει το μίγμα των ΠΑΥς που θα σχηματιστεί. Ο μηχανισμός (ή οι 
μηχανισμοί) σχηματισμού των ΠΑΥς κατά την ατελή καύση οργανικών υλών δεν 
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έχει πλήρως διευκρινισθεί. Γενικά, πιστεύεται ότι πρόκειται για συνδυασμό δύο 
αντιδράσεων: πυρόλυσης και πυροσύνθεσης. Σε υψηλές θερμοκρασίες, οι 
οργανικές ενώσεις διασπώνται, μερικώς, σε μικρότερα ασταθή προϊόντα 
(πυρόλυση). Αυτά τα προϊόντα, κυρίως ρίζες, επανασυνδέονται, για να 
σχηματίσουν μεγαλύτερους και σχετικά σταθερότερους αρωματικούς 

υδρογονάνθρακες (πυροσύνθεση). 

Όσον αφορά τις ανθρωπογενείς πηγές ΠΑΥς στην ατμόσφαιρα, αυτές μπορούν να 
χωρισθούν σε δύο κατηγορίες: τις κινητές πηγές και τις σταθερές. Στις κινητές 
πηγές υπάγονται κυρίως τα μέσα μεταφοράς δηλαδή τα βενζινοκίνητα και 
πετρελαιοκίνητα αυτοκίνητα, τα τρένα, τα πλοία και τα αεροπλάνα, ενώ στις 
σταθερές πηγές υπάγονται διάφορες βιομηχανικές δραστηριότητες όπως η καύση 
των απορριμμάτων, η οικιακή θέρμανση και γενικότερα όλες οι εγκαταστάσεις, 

όπου γίνεται καύση κάποιων καυσίμων με σκοπό την παραγωγή ενέργειας. 

Από τις σημαντικότερες βιομηχανικές πηγές εκπομπής ΠΑΥς στην ατμόσφαιρα είναι 

η βιομηχανία πετρελαίου. Η βιομηχανία άνθρακα είναι επίσης, μία από τις 
σημαντικές πηγές ΠΑΥς στην ατμόσφαιρα. Τέλος άλλες πηγές είναι οι βιομηχανίες 
λιπασμάτων, ενώ υψηλές τιμές συγκεντρώσεων παρατηρούνται στο εσωτερικό των 
χυτηρίων ή στα γκαράζ των αυτοκινήτων. 

Φυσικές πηγές εκπομπής ΠΑΥς στην ατμόσφαιρα είναι οι πυρκαγιές των δασών, η 

ηφαιστειακή δραστηριότητα, η διαγένεση των ιζημάτων και η βιοσύνθεση των 
ΠΑΥς από βακτήρια. 

Άλλη πηγή ΠΑΥς στα φυσικά νερά είναι τα υγρά απόβλητα διαφόρων βιομηχανιών. 
Έχει βρεθεί ότι τα υγρά απόβλητα των διυλιστηρίων πετρελαίου ευθύνονται 

σημαντικά για τη ρύπανση των επιφανειακών νερών με ΠΑΥς, ενώ σημαντική 
επιβάρυνση με ΠΑΥς των φυσικών νερών προκαλείται επίσης από χαμηλού 

μοριακού βάρους ΠΑΥς, όπως το ναφθαλένιο. 

Τα αστικά λύματα αποτελούν μία επιπλέον πηγή ΠΑΥς στο υδάτινο περιβάλλον. 
Έχει βρεθεί ότι η παγκόσμια εισροή πετρελαϊκών υδρογονανθράκων στο θαλάσσιο 
περιβάλλον, μεταξύ των οποίων συγκαταλέγονται και οι ΠΑΥς, μέσω αστικών 

λυμάτων, ανέρχεται σε 0,7 εκατομμύρια τόνους το χρόνο σε σύνολο 3,3 

εκατομμυρίων τόνων, που είναι οι ετήσιες εισροές από όλες τις υπάρχουσες πηγές.  

Σε ό,τι αφορά την παρουσία ΠΑΥς στο πόσιμο νερό αυτή μπορεί να οφείλεται είτε 
στο ότι οι ΠΑΥς προϋπάρχουν στα επιφανειακά ή υπόγεια νερά, που 
χρησιμοποιούνται ως πηγές, και δεν απομακρύνονται κατά την επεξεργασία, είτε 
σε υλικά όπως η ανθρακάσφαλτος (coal tar), που σε ορισμένες χώρες 
χρησιμοποιούνται για την επικάλυψη των σωλήνων μεταφοράς του πόσιμου 
νερού.  
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5. Αντιπροσωπευτικοί πολυκυκλικοί αρωματικοί υδρογονάνθρακες  

Η ανωτέρω περιγραφή των ΠΑΥς και σύντομη καταγραφή των πηγών εκπομπών, 
απορρίψεων και διαρροών τους, πλαισιώνει εκατοντάδες χημικές ενώσεις που 
εμπίπτουν στην κατηγορία των πολυκυκλικών αρωματικών υδρογονανθράκων. Από 
αυτές, πέντε αντιπροσωπευτικές παρατίθενται στον Κατάλογο Ουσιών 

Προτεραιότητας και είναι οι εξής: 

➢ Βενζο(β)φθορανθένιο 
➢ Βενζο(κ)φθορανθένιο 

➢ Βενζο(α)πυρένιο 
➢ Βενζο(η,θ,ι)περυλένιο 

➢ Ινδενο(1,2,3-γ,δ)πυρένιο 

 

Πίνακας 3.5: Φυσικοχημικές ιδιότητες βενζο(β)φθορανθενίου 

PAHs (Βενζο(β)φθορανθένιο) 

Ονομασία IUPAC Benzo[e]acephenanthrylene 

CAS Number 205-99-2 

Χημικός Τύπος C20H12 

Μοριακό Βάρος 252,316 g/mol 

Φυσική κατάσταση  Άχρωμοι κρύσταλλοι 

Σημείο βρασμού 481°C 

Σημείο τήξης 168°C 

Τάση ατμών (20°C) 5,0 x 10-7 mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό 0,0015 mg/L 

Πυκνότητα 1,1549 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

Τα ΠΑΥς έχουν χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνες ουσίες 
προτεραιότητας.

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/search/#collection=compounds&query_type=mf&query=C20H12&sort=mw&sort_dir=asc
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Χωριστά στον εν λόγω Κατάλογο παρατίθενται οι εξής ουσίες προτεραιότητας: 

6. Ναφθαλένιο 

Πίνακας 3.6: Φυσικοχημικές ιδιότητες ναφθαλενίου 

Nαφθαλένιο 

Ονομασία IUPA Naphthalene 

CAS Number 91-20-3 

Χημικός Τύπος C10H8 

Μοριακό Βάρος 128,174 g/mol 

Φυσική κατάσταση  λευκό κρυσταλλικό στερεό 

Σημείο βρασμού 218°C 

Σημείο τήξης 80°C 

Τάση ατμών (25°C) 0,085 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό 31 mg/L 

Πυκνότητα 1,16 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

Παγκοσμίως, οι μεγαλύτερες εκπομπές ναφθαλενίου είναι αποτέλεσμα καύσεως 

ξύλου και ορυκτών καυσίμων, καθώς και παραγωγής ανθρακασφάλτου. 
Επιπρόσθετα, το ναφθαλένιο χρησιμοποιείται ως χημικό συστατικό για την 

παραγωγή αζωχρωμάτων, προϊόντων συμπύκνωσης, καθώς και στην βιομηχανική 
δραστηριότητα κατά την παραγωγή ορισμένων διαλυτών (SFT, 2005). 

7. Ανθρακένιο 

Πίνακας 3.7: Φυσικοχημικές ιδιότητες ανθρακενίου 

Ανθρακένιο 

Ονομασία IUPAC Anthracene 

CAS Number 120-12-7 

Χημικός Τύπος C14H10 

Μοριακό Βάρος 178,234 g/mol 

Φυσική κατάσταση  λευκό ή κίτρινο στερεό 

Σημείο βρασμού 340°C 

Σημείο τήξης 218°C 

Τάση ατμών (25°C) 6,56 x 10-6 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 1,25-1,28 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/search/#collection=compounds&query_type=mf&query=C10H8&sort=mw&sort_dir=asc
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/search/#collection=compounds&query_type=mf&query=C14H10&sort=mw&sort_dir=asc
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Συγκεκριμένες χρήσεις του ανθρακενίου σχετίζονται με την χρήση του (σε μικρές 
ποσότητες) στην βιομηχανία παραγωγής πυροτεχνικών προϊόντων και σε 
επιστημονικά ερευνητικά εργαστήρια. Επιπρόσθετα, προϊόντα που περιέχουν 
ανθρακένιο είναι το κρεόσωτο (το οποίο χρησιμοποιείται σχεδόν αποκλειστικά 
στην μόνωση και συντήρηση ξύλινων επιφανειών), οι πισσώδεις επικαλύψεις (tar 
paints) καθώς και σχετικά προϊόντα που περιέχουν ανθρακασφαλτούχα 
αποστάγματα (τα οποία χρησιμοποιούνται ως μονωτικά υλικά). 

Το Ανθρακένιο έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία 
προτεραιότητας. 

8. Φλουορανθένιο 

Πίνακας 3.8: Φυσικοχημικές ιδιότητες φλουορανθενίου 

Φλουορανθένιο 

Ονομασία IUPAC Fluoranthene 

CAS Number 206-44-0 

Χημικός Τύπος C16H10 

Μοριακό Βάρος 202,256 g/mol 

Φυσική κατάσταση  αχνοκίτρινοι κρύσταλλοι 

Σημείο βρασμού 384°C 

Σημείο τήξης 110,2°C 

Τάση ατμών (25°C) 9,22 x 10-6 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 1,252 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Το φλουορανθένιο σχηματίζεται ως προϊόν ατελούς καύσεως οργανικών ενώσεων, 

όπως στον καπνό των τσιγάρων και τα εκπεμπόμενα αέρια από τις εξατμίσεις 
οχημάτων. Έχει επίσης βρεθεί σε τρόφιμα όπως τα δημητριακά, τα έλαια, τα λίπη 

και τα μαγειρεμένα κρέατα. Επιπρόσθετα, βρίσκεται στα εκπεμπόμενα αέρια από 
διυλιστήρια αργού πετρελαίου και από καυστήρες σε μονάδες επεξεργασίας 
λυμάτων. Παγκοσμίως, η εμπορική χρήση του φλουορανθενίου σχετίζεται με την 

παραγωγή φθοριζουσών βαφών (SFT, 2005).  

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/search/#collection=compounds&query_type=mf&query=C16H10&sort=mw&sort_dir=asc
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3.3.3 Χλωριωμένες ενώσεις-διαλύτες 

9. 1,2 Διχλωροαιθάνιο (EDC) 

Πίνακας 3.9: Φυσικοχημικές ιδιότητες 1,2 διχλωροαιθανίου 

1,2 Διχλωροαιθάνιο 

Ονομασία IUPAC 1,2-dichloroethane 

CAS Number 107-06-2 

Χημικός Τύπος C2H4Cl2 

Μοριακό Βάρος 98,954 g/mol 

Φυσική κατάσταση Άχρωμο υγρό 

Σημείο βρασμού 83,5 °C 

Σημείο τήξης -35,5 °C 

Τάση ατμών (25°C) 78,9 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό 8.600 mg/L 

Πυκνότητα 1,24 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Το 1,2 διχλωροαιθάνιο, ευρέως γνωστό ως αιθυλενοδιχλωρίδιο (EDC), είναι ένας 

χλωριωμένος υδρογονάνθρακας. Είναι ένα άχρωμο υγρό, με οσμή παρεμφερή με 
αυτή που έχει το χλωροφόρμιο. 

Η πιο διαδεδομένη χρήση του EDC είναι ως διαλύτης και ως πρώτη ύλη για την 
παραγωγή βινυλοχλωριδίου (VCM), από το οποίο παράγεται το 
πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC), διαδεδομένο συνθετικό πλαστικό πολυμερές (SFT, 
2005). Ακόμα, χρησιμοποιείται σαν ενδιάμεσο προϊόν στην κατασκευή 
χλωριωμένων διαλυτών και σαν φορέας εκχύλισης για οργανικά υλικά. Στο 

νερό  μπορεί να βρεθεί λόγω βιομηχανικής ρύπανσης (Πηγή: ΕΥΑΘ, 2018).  

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/search/#collection=compounds&query_type=mf&query=C2H4Cl2&sort=mw&sort_dir=asc
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10. Διχλωρομεθάνιο 

Πίνακας 3.10: Φυσικοχημικές ιδιότητες διχλωρομεθανίου 

Διχλωρομεθάνιο 

Ονομασία IUPAC Dichloromethane 

CAS Number 75-09-2 

Χημικός Τύπος CH2Cl2 

Μοριακό Βάρος 98,954 g/mol 

Φυσική κατάσταση Άχρωμο υγρό 

Σημείο βρασμού 40°C 

Σημείο τήξης -97 °C 

Τάση ατμών (25°C) 435 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό 13,200 mg/L 

Πυκνότητα 1,33 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Το διχλωρομεθάνιο (DCM) ή μεθυλενοδιχλωρίδιο είναι μια άχρωμη αέρια οργανική 

ένωση της ομόλογης σειράς των διαλογονοαλκανίων. Στις κανονικές συνθήκες 
(25 °C, 1 atm) είναι ένα άχρωμο πτητικό υγρό με ένα μέτρια γλυκό άρωμα που 

χρησιμοποιήθηκε ευρύτατα ως διαλύτης. Παρόλο που δεν είναι αναμίξιμο με 
το νερό, είναι αναμίξιμο με πολλούς οργανικούς διαλύτες. 

Η πτητικότητα του διχλωρομεθανίου σε συνδυασμό με την ικανότητά του να 
διαλύει μεγάλο εύρος οργανικών ενώσεων το έκαναν έναν πολύ χρήσιμο διαλύτη 
για πολλές χημικές διεργασίες. Χρησιμοποιήθηκε ευρύτατα για την απομάκρυνση 
χρωμάτων και γράσων. Στη βιομηχανία τροφίμων χρησιμοποιήθηκε στη παραγωγή 
τσαγιού και για την παραγωγή εκχυλισμάτων εκ λυκίσκων και άλλων αρωμάτων. Η 

πτητικότητά του οδήγησε στη χρήση του και ως προωθητικό αεροζόλ και 
διογκωτικού μέσου για αφρούς πολυουρεθάνης. Ακόμη, συγκολλά χημικά 

ορισμένα πλαστικά. Για παράδειγμα χρησιμοποιήθηκε για να σφραγίσει το 
περίβλημα των ηλεκτρικών μετρητών. Πωλείται συχνά ως κύριο συστατικό των 

κολλών συγκόλλησης πλαστικών.  

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/search/#collection=compounds&query_type=mf&query=CH2Cl2&sort=mw&sort_dir=asc
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%B1%CE%BB%CE%BA%CE%AC%CE%BD%CE%B9%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BB%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%81%CF%8C
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CF%83%CE%AC%CE%B9
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CE%B6%CF%8C%CE%BB&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BF%CE%BB%CF%85%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B5%CE%B8%CE%AC%CE%BD%CE%B7
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11. Τριχλωρομεθάνιο (Χλωροφόρμιο) 

Πίνακας 3.11: Φυσικοχημικές ιδιότητες τριχλωρομεθανίου 

Τριχλωρομεθάνιο (Χλωροφόρμιο) 

Ονομασία IUPAC chloroform 

CAS Number 67-66-3 

Χημικός Τύπος CHCl3 

Μοριακό Βάρος 119,369 g/mol 

Φυσική κατάσταση Άχρωμο υγρό 

Σημείο βρασμού 62°C 

Σημείο τήξης -64°C 

Τάση ατμών (25°C) 197 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό 7,95 mg/mL 

Πυκνότητα 1,48 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Το χλωροφόρμιο είναι οργανική χημική ένωση με χημικό τύπο CHCl3. Είναι άχρωμο, 

πτητικό, πυκνό υγρό με χαρακτηριστική και μάλλον ευχάριστη οσμή και γλυκιά και 
καυστική γεύση. Έχει την ικανότητα να προκαλεί γενική  αναισθησία. 

Αρκετά εκατομμύρια τόνοι παράγονται κάθε χρόνο ως πρόδρομο μόριο 
του τεφλόν (πολυτετραφθοροαιθυλένιο, PTFE) και σαν ψυκτικά στα ψυγεία, αν και 

η χρήση του ως ψυκτικό φθίνει. Ως διαλύτης, το χλωροφόρμιο είναι ένας κοινός 
διαλύτης στα εργαστήρια επειδή είναι σχετικά αδρανές, αναμίξιμο με τα 
περισσότερα οργανικά υγρά, μη εύφλεκτο και πτητικό. Το χλωροφόρμιο 
χρησιμοποιείται ως διαλύτης στη φαρμακευτική βιομηχανία για την παραγωγή 
βαφών και φυτοφαρμάκων. Μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί για τη συγκόλληση 

τεμαχίων ακρυλικού γυαλιού (επίσης γνωστό με τα εμπορικά ονόματα Perspex και 
πλεξιγκλάς).  

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/search/#collection=compounds&query_type=mf&query=CHCl3&sort=mw&sort_dir=asc
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CE%B1%CE%B9%CF%83%CE%B8%CE%B7%CF%83%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B5%CF%86%CE%BB%CF%8C%CE%BD
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3.3.4 Χλωριωμένες ενώσεις-ενδιάμεσα προϊόντα 

12. Εξαχλωροβενζόλιο (HCB) 

Πίνακας 3.12: Φυσικοχημικές ιδιότητες HCB 

Εξαχλωροβενζόλιο 

Ονομασία IUPAC 1,2,3,4,5,6-hexachlorobenzene 

CAS Number 118-74-1 

Χημικός Τύπος C6Cl6 

Μοριακό Βάρος 284,766 g/mol 

Φυσική κατάσταση Άχρωμο ή λευκό στερεό 

Σημείο βρασμού 323-326°C 

Σημείο τήξης 231°C 

Τάση ατμών (25°C) 1,72 x 10-5 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό 4,7 x 10-3 mg/L 

Πυκνότητα 1,21 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

Το εξαχλωροβενζόλιο (HCB) είναι ένα μυκητοκτόνο που παρουσιάστηκε αρχικά το 

1945 για την αντιμετώπιση μυκήτων σε σπόρους, ειδικά για τον έλεγχο προσβολών 
σε σπόρους σιταριού. Το εξαχλωροβενζόλιο είναι επίσης ένα υποπροϊόν αρκετών 

βιομηχανικών χημικών ουσιών όπως το carbontetrachloride, το perchlorethylene, 
το trichloroethylene και το pentachlorobenzene. Είναι ιδιαίτερα αδιάλυτο στο νερό, 

αλλά αρκετά διαλυτό στους οργανικούς διαλύτες. Είναι αρκετά πτητικό και μπορεί 
κατά συνέπεια να μετακινείται εύκολα μέσω της ατμόσφαιρας  (Ritter et al, 1995). 

Το εξαχλωροβενζόλιο σύμφωνα με την συνθήκη της Στοκχόλμης που υπογράφηκε 
την 22η Μαΐου 2001 για τους Έμμονους Οργανικούς Ρύπους (Persistent Organic 
Pollutants-POPs) απαγορεύεται σε όλα τα συμβαλλόμενα μέρη με εξαίρεση την 
παραγωγή του στα κράτη που έχουν εναρμονιστεί στο μητρώο ειδικών εξαιρέσεων 
ενώ η χρήση του επιτρέπεται μόνο στα παραπάνω κράτη ως ενδιάμεσο προϊόν για 
άλλες ενώσεις και ως οργανικός διαλύτης για την παραγωγή άλλων 
φυτοφαρμάκων. 

Σύμφωνα με το IARC το εξαχλωροβενζόλιο έχει συμπεριληφθεί στον κατάλογο με 

τις ουσίες που πιθανόν να προκαλούν καρκίνο στους ανθρώπους αφού υπάρχουν 
επαρκή στοιχειά για παρουσίαση καρκινωμάτων σε πειραματόζωα έπειτα από την 

προσβολή τους. 

Το εξαχλωροβενζόλιο έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία 

προτεραιότητας.  
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13. Εξαχλωροβουταδιένιο (HCBD) 

Πίνακας 3.13: Φυσικοχημικές ιδιότητες HCBD 

Εξαχλωροβουταδιένιο 

Ονομασία IUPAC 1,1,2,3,4,4-hexachlorobuta-1,3-diene 

CAS Number 87-68-3 

Χημικός Τύπος C4Cl6 

Μοριακό Βάρος 260,744 g/mol 

Φυσική κατάσταση Άχρωμο υγρό 

Σημείο βρασμού 212°C 

Σημείο τήξης -18°C 

Τάση ατμών (25°C) 0,22 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 1,55 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

Το εξαχλωροβουταδιένιο (HCBD) είναι μία άχρωμη υγρή οργανική ένωση με οσμή 

σε φυσιολογικές συνθήκες παρεμφερή με αυτήν του τερεβινθελαίου (turpentine). 

Το HCBD προκύπτει ως παραπροϊόν από διαδικασίες βιομηχανικής παραγωγής 
(ιδίως από την παραγωγή άλλων χλωριωμένων υδρογονανθράκων και από την 
παραγωγή μαγνησίου). Επιπρόσθετα, το HCBD προκύπτει ακούσια κατά την καύση 

και άλλες θερμικές και βιομηχανικές διεργασίες. 

Άξιο αναφοράς είναι το γεγονός ότι το HCBD εκλύεται σε άγνωστο βαθμό σε 
παλαιούς χώρους διάθεσης αποβλήτων. Μολονότι η ακούσια παραγωγή και οι 
εκλύσεις μειώθηκαν κατά τις τελευταίες δεκαετίες, οι υφιστάμενες και 

εναπομένουσες πηγές εξακολουθούν να είναι σημαντικές όσον αφορά την ακούσια 

παραγωγή και έκλυση του HCBD. Για τον λόγο αυτό, η Ευρωπαϊκή Επιτροπή 
εξετάζει ενδελεχώς τρόπους για την εφαρμογή μέτρων σχετικά με τη μείωση των 

εκλύσεων HCBD, την επιβολή και την εποπτεία του εν λόγω ρύπου, μέσα στο 

πλαίσιο δράσεων της επιτροπής εξέτασης έμμονων οργανικών ρύπων (POPRC). 

Το εξαχλωροβουταδιένιο έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία 

προτεραιότητας.  
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14. Πενταχλωροβενζόλιο (PeCB) 

Πίνακας 3.14: Φυσικοχημικές ιδιότητες PeCB 

Πενταχλωροβενζόλιο 

Ονομασία IUPAC 1,2,3,4,5-pentachlorobenzene 

CAS Number 608-93-5 

Χημικός Τύπος C6HCl5 

Μοριακό Βάρος 250,324 g/mol 

Φυσική κατάσταση Λευκοί κρύσταλλοι 

Σημείο βρασμού 275-277°C 

Σημείο τήξης 86°C 

Τάση ατμών (25°C) 0,002 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό 0,831 mg/L 

Πυκνότητα 1,83 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

Το πενταχλωροβενζόλιο είναι μία αρωματική χημική ένωση με μοριακό τύπο 

C6HCL5. Διεθνώς, το PeCB είναι γνωστό ως ένα ενδιάμεσο προϊόν κατά την 
παραγωγή του μυκητοκτόνου quintozene, ενώ χρησιμοποιείται ακόμα ως 

επιβραδυντικό καύσης (SFT, 2005).  

Το πενταχλωροβενζόλιο έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία 

προτεραιότητας.  
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15. Τριχλωροβενζόλια (TCB) 

Πίνακας 3.15: Φυσικοχημικές ιδιότητες TCB 

Τριχλωροβενζόλια 

Ονομασία IUPAC 1,2,3-trichlorobenzene 

CAS Number 12002-48-1 

Χημικός Τύπος C6H3Cl3 

Μοριακό Βάρος 181,44 g/mol 

Φυσική κατάσταση Λευκό στερεό 

Σημείο βρασμού 218,5°C 

Σημείο τήξης 53,5°C 

Τάση ατμών (25°C) 0,21 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 1,45 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Τα TCB  μπορεί να αναφέρονται σε οποιαδήποτε από τα τρία ισομερή χλωριούχου 

βενζολίου με τον μοριακό τύπο C6H3Cl3. Τα τριχλωροβενζόλια είναι ανθρωπογενή 
χημικά συνθετικά τα οποία εντοπίζονται σε τρεις διαφορετικές φόρμες. Αν και οι 

φόρμες έχουν το ίδιο μοριακό βάρος και μοριακό τύπο, έχουν δομικές διαφορές 
αναφορικά με την σύνδεση των ατόμων χλωρίου στον βενζολικό δακτύλιο. Το 

1,2,3-τριχλωροβενζόλιο και το 1,3,5-τριχλωροβενζόλιο είναι άχρωμα στερεά ενώ το 

1,2,4- τριχλωροβενζόλιο είναι άχρωμο έλαιο. 

Το εμπορικό TCB ήταν ιστορικά ένα μείγμα, το οποίο περιελάμβανε το ισομερές 
1,2,4-τριχλωροβενζόλιο. Διεθνώς, το εμπορικό TCB είναι ένα χημικό προϊόν 
παραγωγής ευρείας κλίμακας και έχει χρησιμοποιηθεί ως ενδιάμεσο προϊόν για την 

παραγωγή ζιζανιοκτόνων, αλλά και ως διαβρωτική ουσία (SFT, 2005).  
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3.3.5 Φυτοπροστατευτικά Προϊόντα 

Φυτοπροστατευτικό προϊόν είναι κάθε ουσία ή μίγμα ουσιών που έχει ως στόχο 

την παρεμπόδιση, την καταστροφή ή την απώθηση ενός φυτοπαράσιτου, καθώς 
και τη ρύθμιση της ανάπτυξης και εξέλιξης των φυτών.  

Έτσι, τα φυτοπροστατευτικά προϊόντα ανάλογα με το είδος  του φυτοπαρασίτου 
που αντιμετωπίζουν διακρίνονται σε μυκητοκτόνα (fungicides), ζιζανιοκτόνα 

(herbicides), υποκαπνιστικά (fumigants), απωθητικά (repellents) κ.ά.. 

Ορισμένες ουσίες που περιλαμβάνονται στον Κατάλογο ουσιών προτεραιότητας 
είναι οι δομικές ουσίες παραγωγής φυτοπροστατευτικών προϊόντων και είναι οι 

εξής: 

16. Εξαχλωροκυκλοεξάνιο (HCH) 

Πίνακας 3.16: Φυσικοχημικές ιδιότητες HCH 

Εξαχλωροκυκλοεξάνιο 

Ονομασία IUPAC 1,2,3,4,5,6-hexachlorocyclohexane 

CAS Number 608-73-1 

Χημικός Τύπος C6H6Cl6 

Μοριακό Βάρος 290,814 g/mol 

Φυσική κατάσταση άχρωμο στερεό 

Σημείο βρασμού 323°C 

Σημείο τήξης 112,5 °C 

Τάση ατμών (25°C) 4,5 x 10-5 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 1,9 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

To HCH είναι οργανοχλωριωμένο (organochlorines) εντομοκτόνο. Πρόκειται για 
παράγωγο οργανοχλωριωμένων υδρογονανθράκων, μεγάλης εντομοτοξικής 

δράσης και διάρκειας. Παρασκευάζεται βιομηχανικά με αντιδράσεις προσθήκης CI 
στο βενζολικό δακτύλιο, παρουσία φωτός. Από τις αντιδράσεις αυτές παράγονται 

ισομερείς ενώσεις από τις οποίες εντομοκτόνες ιδιότητες έχει μόνο το γ-
στερεοϊσομερές, το οποίο κυκλοφόρησε ως εντομοκτόνο με το κοινό όνομα lindane  

(SFT, 2005).  

To lindane (ή gamma-HCH, Devilin, Lintox κ.ά.) δρα ως εντομοκτόνο στομάχου και 
επαφής, αλλά και ως ασφυκτικό. Είναι εντομοτοξικότερο του DDT για πολλά 

έντομα και χαρακτηρίζεται από ταχύτερη δράση. 

Το εξαχλωροκυκλοεξάνιο έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία 

προτεραιότητας. 
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17. Ατραζίνη 

Πίνακας 3.17: Φυσικοχημικές ιδιότητες ατραζίνης 

Ατραζίνη 

Ονομασία IUPAC 6-chloro-4-N-ethyl-2-N-propan-2-yl-

1,3,5-triazine-2,4-diamine 

CAS Number 1912-24-9  

Χημικός Τύπος C8H14ClN5 

Μοριακό Βάρος 215,685 g/mol 

Φυσική κατάσταση Λευκό κρυσταλλικό στερεό 

Σημείο βρασμού αποσυντίθεται 

Σημείο τήξης 173-177°C 

Τάση ατμών (25°C) 2,89X10-7 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό 0,0347 mg/mL 

Πυκνότητα 1,19 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Η ατραζίνη είναι ένα ευρέως φάσματος χλωροτριαζινικό ζιζανιοκτόνο που 
χρησιμοποιείται για τον έλεγχο των ετήσιων ειδών χλόης και των πλατύφυλλων 

ζιζανίων κυρίως στο καλαμπόκι. Το 85% των 30-40.000 τόνων ατραζίνης που 
χρησιμοποιείται ετήσια στις ΗΠΑ είναι σε καλαμπόκι, με το περισσότερο από το 

υπόλοιπο να χρησιμοποιείται σε καλλιέργειες καλαμοσάκχαρου και σόργου. Η 
παγκόσμια παραγωγή ατραζίνης, ως ενεργό συστατικό, είναι περίπου 70.000 τόνοι 

το χρόνο (US EPA, 2003). 

Πρόσφατα, δημοσιεύτηκε μια ανασκόπηση της κατάστασης που επικρατεί στις 
λίμνες και τα ποτάμια της Ελλάδας, όπου εξάγεται το συμπέρασμα ότι η ατραζίνη 

αποτελεί εξέχοντα ρύπο αφού έχει ανιχνευθεί σε πολύ υψηλές συγκεντρώσεις σε 
πολλά ποτάμια και λίμνες της χώρας.  
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18. Σιμαζίνη 

Πίνακας 3.18: Φυσικοχημικές ιδιότητες σιμαζίνης 

Σιμαζίνη 

Ονομασία IUPAC 6-chloro-2-N,4-N-diethyl-1,3,5-triazine-

2,4-diamine 

CAS Number 122-34-9 

Χημικός Τύπος C7H12ClN5 

Μοριακό Βάρος 201,658 g/mol 

Φυσική κατάσταση Λευκό κρυσταλλική σκόνη 

Σημείο βρασμού Αποσυντίθεται 

Σημείο τήξης 225-227 °C 

Τάση ατμών (25°C) 2,2 x 10-8 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό <1 mg/mL 

Πυκνότητα 1,3 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Η σιμαζίνη (simazine), όπως και η ατραζίνη, είναι υποκατεστημένη τριαζίνη (s-
triazine). Πρόκειται για σταθερή ένωση που εφαρμόζεται στο έδαφος είτε σε 

μεγάλες συγκεντρώσεις (0,5-2 g∙m-2) ως μη εκλεκτικό ζιζανιοκτόνο σε βιομηχανικές 
περιοχές είτε σε μικρότερες συγκεντρώσεις (0,1-0,4 g∙m-2) για τον εκλεκτικό έλεγχο 

διάφορων ζιζανίων σε πολλές καλλιέργειες, όπως καλαμπόκι, καλαμοσάκχαρο, 
ανανάς, σόργος καθώς και γύρω από θάμνους φρούτων (The UK Pesticide Guide, 

1988). Η ουσία αυτή αφού προσληφθεί από τις ρίζες των αναδυόμενων νεαρών 
ζιζανίων, παρεμβαίνει στη φωτοσυνθετική διαδικασία, και επιφέρει το θάνατο 

(Putwain, P.D. et al., 1989).  
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19. Chlorpyrifos (Chlorpyrifos-ethyl) 

Πίνακας 3.19: Φυσικοχημικές ιδιότητες chlorpyrifos 

Chlorpyrifos 

Ονομασία IUPAC diethoxy-sulfanylidene-(3,5,6-

trichloropyridin-2-yl)oxy-$l^{5}-
phosphane 

CAS Number 2921-88-2 

Χημικός Τύπος C9H11Cl3NO3PS 

Μοριακό Βάρος 350,575 g/mol 

Φυσική κατάσταση Άχρωμο ή λευκό κρυσταλλικό στερεό 

Σημείο βρασμού αποσυντίθεται 

Σημείο τήξης 41-42°C 

Τάση ατμών (25°C) 2,02 x 10-5 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό 1,4 mg/L 

Πυκνότητα 1,4 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Πρόκειται για οργανοφωσφορούχο εντομοκτόνο, δραστικό στην καταπολέμηση 

µασητικών και µυζητικών εντόµων. Το chlorpyrifos ανήκει στην οµάδα των 
οργανοφωσφωρικών και δρα αναστέλλοντας τη δράση της ακετυλ- χολινεστεράσης 

(acetyl- cholinesterase). Εφαρμόζεται με την μέθοδο του ψεκασμού φυλλώματος 
και χρησιμοποιείται κατά βάση σε καλλιέργειες εσπεριδοειδών, λαχανικών και σε 

καλλιέργειες βαμβακιού (Ζιώγας, 2007).  
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20. Diuron (Διουρόνη) 

Πίνακας 3.20: Φυσικοχημικές ιδιότητες διουρόνης 

Diuron(Διουρόνη) 

Ονομασία IUPAC 3-(3,4-dichlorophenyl)-1,1-dimethylurea 

CAS Number 330-54-1 

Χημικός Τύπος C9H10Cl2N2O 

Μοριακό Βάρος 233,092 g/mol 

Φυσική κατάσταση λευκό κρυσταλλικό στερεό 

Σημείο βρασμού Αποσυντίθεται στους 180- 190°C 

Σημείο τήξης 158-159 °C 

Τάση ατμών (25°C) 6,9 x 10-8 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό 42,0 mg/L 

Πυκνότητα 1,48 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Το diuron (3-(3,4-διχλωροφαινύλ)-1,1-διμεθυλουρία) είναι ένα ζιζανιοκτόνο το 

οποίο παρασκευάστηκε το 1950 από την εταιρία E. I. du Pont de Nemours Company 
και η χρήση του σχετίζεται κυρίως με τον έλεγχο των ζιζανίων σε αγροτικές 

εφαρμογές ή μη, καθώς και ως ενισχυτική βιοκτόνος ουσία στα υφαλοχρώματα 
νέας γενιάς. Βρίσκει ευρεία εφαρμογή σε καλλιέργειες ελιάς, εσπεριδοειδών, 

βαμβακιού, κτηνοτροφικών ψυχανθών και οσπρίων. 

Επειδή αναστέλλει τη φωτοσύνθεση είναι πιο τοξικό στους φυτικούς από ότι στους 
ζωικούς οργανισμούς. Είναι ελαφρά τοξικό στα πουλιά και στα θηλαστικά, μέτρια 

τοξικό στα ψάρια και υψηλά τοξικό στα ασπόνδυλα (Κελεμένης, 2007). 

Από τον Οκτώβριο του 2008 βάση της οδηγίας 2008/91/EK η Ευρωπαϊκή Ένωση 

αποφάσισε να εντάξει το diuron ως δραστική ουσία στη λίστα της οδηγίας 
91/414/ΕΟΚ που επιτρέπει τη χρήση της αποκλειστικά ως ζιζανιοκτόνο σε 

ποσότητες που δεν υπερβαίνουν τα 0,5 Kg/ha.  
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21. Endosulfan (Ενδοσουλφάνη) 

Πίνακας 3.21: Φυσικοχημικές ιδιότητες ενδοσουλφάνης 

Endosulfan (Ενδοσουλφάνη) 

Ονομασία IUPAC 6,7,8,9,10,10-Hexachloro-1,5,5a,6,9,9a-

hexahydro- 6,9-methano-2,4,3-
benzodioxathiepine-3-oxide 

CAS Number 115-29-7 

Χημικός Τύπος C9H6Cl6O3S 

Μοριακό Βάρος 406,904 g/mol 

Φυσική κατάσταση Καφέ ή άχρωμο κρυσταλλικό στερεό 

Σημείο βρασμού Αποσυντίθεται 

Σημείο τήξης 106°C 

Τάση ατμών (25°C) 1,73 x 10-7 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 1,7 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

Το τεχνικώς καθαρό προϊόν είναι στερεό, κρυσταλλικό, χρώματος καφετί και 

συνίσταται από δύο στερεοϊσομερή: το α-ισομερές με σημείο τήξης 108°C και το β-
ισομερές με σημείο τήξης 206°C. Υδρολύεται αργά σε υδατικά οξέα και αλκάλια. 

Στο εμπορικό προϊόν το μίγμα των ισομερών, alpha-endosulfan και beta-

endosulfan, είναι σε αναλογία 70-80% και 30-20% αντίστοιχα. 

To Endosulfan είναι ευρείας χρήσης διασυστηματικό εντομοκτόνο και ακαρεοκτόνο 
που δρα με την επαφή. Χρησιμοποιείται για τον έλεγχο εντόμων που δρουν 
επιβλαβώς σε διάφορα λαχανικά, ελιές, σταφύλια, τσάι και καφέ (SFT, 2005). 

Η ενδοσουλφάνη έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία 

προτεραιότητας.  
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22. Ιsoproturon (Ισοπροτουρόνη) 

Πίνακας 3.22: Φυσικοχημικές ιδιότητες ισοπροτουρόνης 

Isoproturon(Ισοπροτουρόνη) 

Ονομασία IUPAC 1,1-dimethyl-3-(4-propan-2-

ylphenyl)urea 

CAS Number 34123-59-6 

Χημικός Τύπος C12H18N2O 

Μοριακό Βάρος 206,289 g/mol 

Φυσική κατάσταση άχρωμο στερεό 

Σημείο βρασμού 345,15°C 

Σημείο τήξης 158°C 

Τάση ατμών (20°C) 2,32969159 × 10-6 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 1,16 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Το Isoproturon είναι ζιζανιοκτόνο με ευρεία χρήση στις καλλιέργειες δημητριακών. 
Χρησιμοποιείται για να αντιμετωπίσει κυρίως τα αγρωστώδη και πλατύφυλλα 

ζιζάνια (grass and broadleaves). 

Το Isoproturon ανιχνεύεται τόσο στα επιφανειακά όσο και στα υπόγεια ύδατα. Τα 

στοιχεία και οι μετρήσεις όσον αφορά στα επίπεδα της ουσίας στο περιβάλλον 
είναι περιορισμένα. Εντούτοις, εκτιμάται πως η έκθεση του γενικού πληθυσμού 
στην ρυπογόνο αυτή ουσία δεν είναι σημαντική (WHO, 2017).  
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23. Trifluralin (Τριφλουραλίνη)  

Πίνακας 3.23: Φυσικοχημικές ιδιότητες τριφλουραλίνης 

Τριφλουραλίνη 

Ονομασία IUPAC 2,6-dinitro-N,N-dipropyl-4-

(trifluoromethyl)aniline 

CAS Number 1582-09-8 

Χημικός Τύπος C13H16F3N3O4 

Μοριακό Βάρος 335,283 g/mol 

Φυσική κατάσταση Κίτρινο ή πορτοκαλί κρυσταλλικό στερεό 

Σημείο βρασμού 139-140°C 

Σημείο τήξης 49°C 

Τάση ατμών (25°C) 4,58 x 10-5 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό 18,4 mg/L 

Πυκνότητα 1,36 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

To trifluralin είναι ένα εκλεκτικό προφυτρωτικό ζιζανιοκτόνο το οποίο 
χρησιμοποιείται για τον έλεγχο πολλών ετήσιων αγρωστωδών και πλατύφυλλων 

ζιζανίων σε ένα μεγάλο εύρος δενδροκομικών καλλιεργειών, σε σιτηρά, βαμβάκι, 
καλαμπόκι και λαχανοκομικές καλλιέργειες. 

Κυκλοφορεί με τα εμπορικά ονόματα Τεφέλ, Digermin, Ipifluor, Otilan, Treflan, 
Trifluralin, Trifurex, Trifol, Triplen, Εφλουρίν, Τριφλουραλίνη και Τριφονίλ. Η 
δραστική αυτή ουσία υπάρχει διαθέσιμη και σε έτοιμα μίγματα με άλλα 
ζιζανιοκτόνα, ενώ είναι διαθέσιμη σε κοκκώδη και συμπυκνωμένα 
γαλακτοματοποιήσιμα σκευάσματα (Ζιώγας, 2007). 

Η τριφλουραλίνη έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία 

προτεραιότητας.  



 
50 

 

24. Alachlor 

Πίνακας 3.24: Φυσικοχημικές ιδιότητες alachlor 

Alachlor 

Ονομασία IUPAC 2-chloro-N-(2,6-diethylphenyl)-N-

(methoxymethyl)acetamide 

CAS Number 15972-60-8 

Χημικός Τύπος C14H20ClNO2 

Μοριακό Βάρος 269,769 g/mol 

Φυσική κατάσταση κρυσταλλικό στερεό 

Σημείο βρασμού 100°C 

Σημείο τήξης 39-42°C 

Τάση ατμών (25°C) 2,20 x 10-5 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό 240 mg/L 

Πυκνότητα 1,1 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Πρόκειται για προφυτρωτικό ζιζανιοκτόνο καλαμποκιού, σόγιας, αραχίδας, 
βαμβακιού (με περιορισμούς), ηλίανθου, φασολιών και μερικών λαχανικών, το 

οποίο ελέγχει ετήσια αγρωστώδη και πλατύφυλλα ζιζάνια όπως κύπερη (κίτρινη), 
μουχρίτσα, αιματόχορτο, σετάρια, βλήτο, λουβουδιά, γλυστρίδα (SFT, 2005). 

Υπάρχουν αρκετά σκευάσματα με δραστική ουσία το alachlor όπως το Alaherb, 
Alanex, Alachlor, Dipachlor, Herbichlor, Reneur, Lasso, Sanachlor, Λακόρν και 
Φιλαχλώρ. Αναμειγνύεται καλά με άλλα ζιζανιοκτόνα, ενώ υπάρχει διαθέσιμο και 
σε έτοιμα μίγματα με άλλα ζιζανιοκτόνα όπως atrazine, fluometuron, 
terbuthylazine και prometryn.  
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25. Chlorfenvinphos 

Πίνακας 3.25: Φυσικοχημικές ιδιότητες chlorfenvinphos 

Chlorfenvinphos 

Ονομασία IUPAC [(Z)-2-chloro-1-(2,4-

dichlorophenyl)ethenyl] diethyl 
phosphate 

CAS Number 470-90-6 

Χημικός Τύπος C12H14Cl3O4P 

Μοριακό Βάρος 359,564 g/mol 

Φυσική κατάσταση Πορτοκαλί ή καφέ υγρό 

Σημείο βρασμού 167-170°C 

Σημείο τήξης  -23°C έως -19°C 

Τάση ατμών (25°C) 7,5 x 10-6 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό 124 mg/ L 

Πυκνότητα 1,36 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Το chlorfenvinphos ή chlorfenvinfos είναι εντοµοκτόνο και κατατάσσεται στην 

κατηγορία των οργανοφωσφορικών ενώσεων. Είναι επίσης γνωστό µε τις 
εµπορικές ονοµασίες Dermaton, Sapercon, Steladone και Supona. 

Χρησιµοποιούνταν ευρέως για την καταπολέμηση εντόµων όπως µύγες, ψύλλοι και 

ποντίκια σε σπίτια και αγροτικές κατοικίες. 

Το chlorfenvinphos µπορεί να διαφύγει από το έδαφος στα υπόγεια ύδατα. Επίσης, 
µπορεί να εξατµιστεί από το χώµα και να µεταφερθεί στην αέρια φάση από όπου 
µεταφέρεται σε επιφανειακά νερά µέσω τις βροχής. Γενικά, δεν έχει την τάση να 

βιοσυσσωρεύεται στα φυτά, τα ψάρια και άλλους οργανισµούς που ζουν στο νερό 
(ATSDR, 1997). 

Ως προς τη τοξικότητά του, ο Παγκόσμιος Οργανισμός Υγείας το έχει κατατάξει ως 

άκρως επικίνδυνη ουσία.  
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26. Dicofol (Kelthane) 

Πίνακας 3.26: Φυσικοχημικές ιδιότητες dicofol  

Dicofol 

Ονομασία IUPAC 2,2,2-trichloro-1,1-bis(4-

chlorophenyl)ethanol 

CAS Number 115-32-2 

Χημικός Τύπος C14H9Cl5O 

Μοριακό Βάρος 370,475 g/mol 

Φυσική κατάσταση Άσπρο κρυσταλλικό στερεό 

Σημείο βρασμού 180°C (0.1 mm Hg) 

Σημείο τήξης 77-78°C 

Τάση ατμών  Αμελητέα 

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 1,13 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

Το dicofol (γνωστό ευρύτατα σαν Kelthane) υπάγεται στην ομάδα των 

χλωριωμένων υδρογονανθράκων. Είναι µη διασυστηµατικό ακαρεοκτόνο επαφής 

µε µεγάλη υπολειµµατική δράση. Καταπολεμά κυρίως είδη Tetranychidae σε 

πολλές καλλιέργειες, όπως οπωροφόρα, αγγούρια, τοµάτα, µαρούλι, καλλωπιστικά 

και αµπέλι. Μπορεί να προκαλέσει φυτοτοξικότητα στα καλλωπιστικά. Πρόσφατα 

οι εγκρίσεις κυκλοφορίας του σε πολλές χώρες αναθεωρήθηκαν επειδή το 

δραστικό συστατικό περιέχει υψηλά ποσοστά προσμίξεων DDT, που έχει 

απαγορευθεί. Κυκλοφορεί σε πολλά σκευάσματα µόνο του ή σε µίγµατα µε το 

ωοκτόνο tetradifon (SFT, 2005). 

Το Dicofol έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας.  
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27. Aclonifen 

Πίνακας 3.27: Φυσικοχημικές ιδιότητες aclonifen 

Aclonifen 

Ονομασία IUPAC 2-chloro-6-nitro-3-phenoxyaniline 

CAS Number 74070-46-5 

Χημικός Τύπος C12H9ClN2O3 

Μοριακό Βάρος 264,665 g/mol 

Φυσική κατάσταση Κίτρινη σκόνη 

Σημείο βρασμού 297°C 

Σημείο τήξης 81°C 

Τάση ατμών (20°C) 6,75055514 × 10-6 mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό 1,4 mg/ L 

Πυκνότητα 1,46 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Το aclonifen είναι ένα εκλεκτικό προφυτρωτικό ζιζανιοκτόνο για ετήσια 

πλατύφυλλα και μερικά αγρωστώδη ζιζάνια, που εγκρίθηκε στην Ελλάδα το έτος 

1999. Χρησιμοποιείται στις καλλιέργειες πατάτας και καπνού. 

28. Bifenox 

Πίνακας 3.28: Φυσικοχημικές ιδιότητες bifenox 

Bifenox 

Ονομασία IUPAC methyl 5-(2,4-dichlorophenoxy)-2-

nitrobenzoate  

CAS Number 42576-02-3 

Χημικός Τύπος C14H9Cl2NO5 

Μοριακό Βάρος 342,128 g/mol 

Φυσική κατάσταση Κίτρινο στερεό 

Σημείο βρασμού - 

Σημείο τήξης 85°C 

Τάση ατμών (20°C) 2,4 × 10-6 mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό 0,398 mg/ L 

Πυκνότητα 1, 57 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  
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Το bifenox είναι μία ουσία που ανήκει στην ομάδα των διφαινυλικών αιθέρων. 

Χρησιμοποιείται ως ζιζανιοκτόνο και δρα ως παρεμποδιστής της δράσης της 

οξειδάσης του πρωτοπορφυρινογόνου (PPO), το οποίο αποτελεί το ένζυμο κλειδί 

για τη βιοσύνθεση της χλωροφύλλης και των κυτοχρωμάτων. Η δράση του bifenox 

εξαρτάται από την ένταση του φωτός (Scrano et al., 1999). Είναι μη πτητικό και 

απορροφάται εύκολα από τις ρίζες και τα φύλλα των νεαρών φυτών. Εφαρμόζονται 

προ ή μεταφυτρωτικά για την καταπολέμηση τόσο αγρωστωδών όσο και 

πλατύφυλλων ζιζανίων. 

29. Τερβουτρίνη 

Πίνακας 3.29: Φυσικοχημικές ιδιότητες τερβουτρίνης 

Τερβουτρίνη 

Ονομασία IUPAC 2-N-tert-butyl-4-N-ethyl-6-
methylsulfanyl-1,3,5-triazine-2,4-

diamine 

CAS Number 886-50-0 

Χημικός Τύπος C10H19N5S 

Μοριακό Βάρος 241,357 g/mol 

Φυσική κατάσταση Λευκή σκόνη 

Σημείο βρασμού 154-160°C 

Σημείο τήξης 104 °C 

Τάση ατμών (25°C) 1,69 x 10-6 mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό 25 mg/L  

Πυκνότητα 1,115 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Η τερβουτρίνη είναι μία ουσία που ανήκει στην ομάδα των συμμετρικών τριαζινών 

(όπως η ατραζίνη και η σιμαζίνη). Δρα ως ζιζανιοκτόνο, με προφυτρωτική κυρίως 

δράση σε ετήσια πλατύφυλλα και αγρωστώδη ζιζάνια, ενώ έχουν και 

μεταφυτρωτική δράση στα νεαρά στάδια των ζιζανίων. Η ζιζανιοκτόνος δράση της 

οφείλεται στο γεγονός ότι εμποδίζει τη φυσιολογική ροή των ηλεκτρονίων στο 

φωτοσύστημα ΙΙ των χλωροπλαστών και σταματά τη φωτοσύνθεση στα ζιζάνια. 

Εφαρμόζεται ως υδατοδιαλυτό σκεύασμα ή ως διαβρέξιμη σκόνη σε καλλιέργειες 

σιτηρών, όπως το κριθάρι, το σόργο, σε καλλιέργειες ζαχαροκάλαμου και πατάτας 

(EXTOXNET, 1996).  
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30. Quinoxyfen 

Πίνακας 3.30: Φυσικοχημικές ιδιότητες quinoxyfen 

Quinoxyfen 

Ονομασία IUPAC 5,7-dichloro-4-(4-

fluorophenoxy)quinoline 

CAS Number 124495-18-7 

Χημικός Τύπος C15H8Cl2FNO 

Μοριακό Βάρος 308,133 g/mol 

Φυσική κατάσταση Λευκό στερεό 

Σημείο βρασμού - 

Σημείο τήξης 105-106°C 

Τάση ατμών (25°C) 1,50 x 10-7 mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό 0,128  g/L  

Πυκνότητα 1,56 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

Το quinoxyfen αποτελεί μία χημική ένωση της ομάδας 4-φαινοξυκινολινών και 

επιδεικνύει σημαντική αποτελεσματικότητα για την αντιμετώπιση σοβαρών 

φυτοπαθογόνων. Χρησιμοποιείται ως διασυστηματικό μυκητοκτόνο με εκλεκτική 

προληπτική δράση κατά του ωιδίου των σιτηρών και της αμπέλου. Παρεμποδίζει τη 

βλάστηση των σπορίων και το σχηματισμό της πλάκας προσκόλλησης 

(appressorium). Το νέο αυτό ωιδιοκτόνο παρουσιάζει μεγάλη υπολειμματική 

δράση (Ζιώγας, 2007). 

Το quinoxyfen έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία 

προτεραιότητας.  
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31. Heptachlor και εποξείδιο του heptachlor 

Πίνακας 3.31: Φυσικοχημικές ιδιότητες heptachlor 

Heptachlor 

Ονομασία IUPAC 1,5,7,8,9,10,10-
Heptachlorotricyclo[5.2.1.02,6]deca-3,8-
diene 

CAS Number 76-44-8 

Χημικός Τύπος C10H5Cl7 

Μοριακό Βάρος 373,3 g/mol 

Φυσική κατάσταση Λευκό στερεό 

Σημείο βρασμού Αποσυντίθεται 

Σημείο τήξης 95-96°C 

Τάση ατμών (25°C) 4,0 x 10-4 mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 1,6 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

Το heptachlor είναι μία άσπρη κρυσταλλική σκόνη με ελαφρά μυρωδιά καμφοράς. 

Έχει σημείο τήξης 95-96°C και πολύ χαμηλή τάση ατμών στη συνηθισμένη 

θερμοκρασία. Πρακτικά αδιάλυτο στο νερό, διαλυτό όμως στους οργανικούς 

διαλύτες, αρωματικούς υδρογονάνθρακες, στην αιθυλική αλκοόλη και στο καθαρό 

πετρέλαιο. Είναι αρκετά πτητικό και μπορεί να βρίσκεται σε μεγάλες ποσότητες 

στην ατμόσφαιρα. Δεσμεύεται εύκολα στα υδρόβια ιζήματα και βιοσυσσωρεύεται 

στο λίπος των ζωικών οργανισμών. Το heptachlor μεταβολίζεται εύκολα στο 

εποξείδιο του στα ζώα, η τοξικότητα του οποίου είναι παρόμοια με αυτή του 

heptachlor, και μπορεί και αυτό να αποθηκευτεί στο ζωικό λίπος  (Γιαννοπολίτης, 

2000). 

Λόγω των ισχυρών εντομοτοξικών του ιδιοτήτων, το heptachlor χρησιμοποιείται ως 

εντομοκτόνο, κατά προτίμηση ενάντια στα έντομα εδάφους και τους τερμίτες. Έχει 

χρησιμοποιηθεί ενάντια στα έντομα βαμβακιού, σε ακρίδες, και σε παράσιτα 

συγκομιδής. Έχει χρησιμοποιηθεί επίσης, σε αρκετές χώρες για την καταπολέμηση 

της ελονοσίας. 

Η απαγόρευση του heptachlor έχει προωθηθεί στις περισσότερες ανεπτυγμένες 

χώρες από το έτος 1979 ενώ σύμφωνα με την συνθήκη της Στοκχόλμης η παραγωγή 

του απαγορεύεται εντελώς χωρίς καμιά εξαίρεση για τα συμβαλλόμενα μέρη ενώ η 

χρήση του επιτρέπεται μόνο για την αντιμετώπιση των τερμιτών. 

Το heptachlor έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία 

προτεραιότητας. 
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3.3.6 Μεμονωμένες χημικές ενώσεις ιδιαιτέρου ενδιαφέροντος  

32. Βρωμιούχοι Διφαινυλεθέρες (pentaBDE) 

Πίνακας 3.32: Φυσικοχημικές ιδιότητες PBDEs 

Βρωμιούχοι Διφαινυλεθέρες (Hexabromodiphenyl ether) 

Ονομασία IUPAC 1,2,5-tribromo-3-(2,4,6-
tribromophenoxy)benzene 

CAS Number 36483-60-0 

Χημικός Τύπος C12H4Br6O 

Μοριακό Βάρος 643,587 g/mol 

Φυσική κατάσταση Στερεό 

Σημείο βρασμού - 

Σημείο τήξης 148-151°C 

Τάση ατμών (25°C) 5,10 x 10-8 mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό 4,08 x 10-3 mg/L 

Πυκνότητα - 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

Οι PBDEs είναι μια οικογένεια συνθετικά παραγόμενων ενώσεων. Θεωρητικά, 
υπάρχουν 209 διαφορετικά μέλη PBDEs που διαφοροποιούνται μεταξύ τους όσο 

αφορά των αριθμό και την θέση των ατόμων βρωμίου  πάνω στους δύο 
διφαινυλικούς δακτυλίους (Birnbaum, 2004). Μόνο ο τετρα-, πεντα-, εξα- και 
επταβρωμοδιφαινυλαιθέρας (αριθμοί-CAS 40088-47-9, 32534-81-9, 36483-60-0, 
68928-80-3, αντίστοιχα) ελέγχονται ως προς την ρυπογόνο δράση τους και 
χαρακτηρίζονται ουσίες προτεραιότητας. Παράγονται από τη βρωμίωση του 

διφαινυλαιθέρα παρουσία καταλύτη (π.χ. AlCl3) σε διαλύτη όπως το 

διβρωμομεθάνιο. 

Οι πολυβρωμιωμένοι διφαινυλαιθέρες (PBDEs) είναι επιβραδυντικά ανάφλεξης τα 
οποία προστίθενται σε αρκετά εμπορικά προϊόντα. Η εμπορική τους παραγωγή 

ξεκίνησε το 1970 στην Γερμανία (WHO, 1994). Η χρήση των PBDEs έχει αυξηθεί 
κατά τη διάρκεια των περασμένων χρόνων και οι ετήσιες πωλήσεις έφτασαν στους 

70,000 μετρικούς τόνους (BSEF, 2003). Χρησιμοποιούνται για την καθυστέρηση ή 
την αναστολή της ανάπτυξης της φωτιάς. Οι Πολυβρωμιωμένοι Διφαινυλαιθέρες 

χρησιμοποιούνται στα πολυμερή, σε χρώματα, υφάσματα, υλικά οικοδομών και σε 
πλαστικά προστατευτικά ηλεκτρονικών προϊόντων, όπως τηλεοπτικών συσκευών 

και ηλεκτρονικών υπολογιστών, με σκοπό τη βελτίωση των αλεξίπυρων ιδιοτήτων 
τους (Besis and Samara, 2012). 

Τα PBDEs έχουν προξενήσει το ενδιαφέρον της επιστημονικής κοινότητας και της 

κοινωνίας μετά την αποδοχή ότι βιοσυσσωρεύονται στους ανθρώπους και στην 
γενικότερη πανίδα. Σημαντικοί τρόποι έκθεσης του γενικού ανθρώπινου 
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πληθυσμού, στους PBDEs είναι η διατροφή, η εισπνοή και η χρήση προϊόντων που 

τα περιέχουν. 

Οι βρωμιούχοι διφαινυλεθέρες (pentaBDE) έχουν χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως 

επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας. 

33. Χλωροαλκάνια C10-13 (Short Chain Chlorinated Paraffins-SCCP) 

Πίνακας 3.33: Φυσικοχημικές ιδιότητες χλωροαλκανίων C10-13 

Χλωροαλκάνια C10-13 

Ονομασία IUPAC 
Alkanes, C10-13 Chloro (Short Chain 

Chlorinated Paraffins) 

CAS Number 85535-84-8 

Χημικός Τύπος C10H18Cl4 

Μοριακό Βάρος - 

Φυσική κατάσταση Κιτρινωπό υγρό 

Σημείο βρασμού >200°C 

Σημείο τήξης - 

Τάση ατμών  - 

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα - 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 
Tα χλωροαλκάνια C10-13 είναι ουσίες άγνωστης ή ασταθούς σύνθεσης (Unknown 
or Variable Composition, complex reaction products or of Biological materials-
UVCB) και ποικίλουν στην περιεκτικότητά τους σε χλώριο (έως 70% κατά βάρος), 
ενώ το μήκος της αλυσίδας ατόμων άνθρακα κυμαίνεται μεταξύ 10 και 13. 

Χρησιμοποιούνταν ευρέως στην βιομηχανία επεξεργασίας μετάλλων, στις 

διαδικασίες κοπής και επεξεργασίας μετάλλων στον τομέα των κατασκευών. 
Επιπρόσθετα, εξαιτίας των αλεξίπυρων ιδιοτήτων τους, τα χλωροαλκάνια C10-13 

χρησιμοποιούνται ως προσθετική ουσία στην παραγωγή ελαστικών και κυρίως 
στους μεταφορικούς ιμάντες. Δύνανται να χρησιμοποιηθούν επίσης στην 

παραγωγή βαφών ή άλλων μονωτικών ουσιών, στον τομέα επεξεργασίας 
δερμάτων, στην παραγωγή και επεξεργασία κλωστοϋφαντουργικών προϊόντων. 

Η οδηγία 2002/45/ΕΚ απαγορεύει στα χλωροαλκάνια C10-13 (ως χλωριωμένες 

παραφίνες μικρής αλυσίδας) να διατεθούν στην αγορά ως ουσίες ούτε ως 
συστατικά άλλων ουσιών ή ως παρασκευάσματα σε συγκεντρώσεις άνω του 1% για 

την επεξεργασία μετάλλων και τη λίπανση δερμάτων. 

Τα χλωροαλκάνια C10-13 έχουν χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία 

προτεραιότητας.  
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34. Εννεϋλοφαινόλες 

Πίνακας 3.34: Φυσικοχημικές ιδιότητες εννεϋλοφαινόλης 

Εννεϋλοφαινόλες 

Ονομασία IUPAC 4-nonylphenol 

CAS Number 25154-52-3 

Χημικός Τύπος C15H24O 

Μοριακό Βάρος 220,356 g/mol 

Φυσική κατάσταση Στερεό 

Σημείο βρασμού 317°C 

Σημείο τήξης 41-42,5°C 

Τάση ατμών (25°C) 8,18 x 10-4  mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό 7 mg/L 

Πυκνότητα 0,950 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

Η εννεϋλοφαινόλη (NP) είναι η πιο σημαντική αλκυλοφαινόλη. Περίπου το 80% των 

αλκυλοφαινολών στο εμπόριο είναι εννεϋλοφαινόλες. 

Κάτω από συνθήκες περιβάλλοντος, είναι ένα παχύρευστο υγρό με ένα ελαφρύ 
απαλό χρώμα, μη αναμίξιμο με το νερό και παράγεται βιομηχανικά από την 
αλκυλίωση της φαινόλης με νονένιο (C9H18) υπό συνθήκες όξινης κατάλυσης. Το 
τελικό μείγμα αποτελείται από περισσότερα από 22 ισομερή 4-υποκατεστημένων 
μονοαλκυφαινολών (Wheeler et al., 1997). 

H εννεϋλοφαινόλη χρησιμοποιείται στην παρασκευή αντιοξειδωτικών, ως 

πρόσθετο σε λιπαντικά έλαιο και στην παραγωγή αιθοξυλιωμένων 
εννευλοφαινολών, που είναι και η κύρια χρήση της (65%) (US EPA, 1990). Οι 

αιθοξυλιωμένες εννευλοφαινόλες είναι υψηλού κόστους με εξαιρετική απόδοση 
ως επιφανειοδραστικά, ως εκ τούτου χρησιμοποιούνται ευρέως σε εφαρμογές 

στην βιομηχανία, στο εμπόριο και στα οικιακές εφαρμογές (όπως τα 
απορρυπαντικά), σε γαλακτωματοποιητές, σε μέσα διασποράς, σε 

απογαλακτωματοποιητές και σε διαλυτοποιητές. Εξαιτίας της ευρείας χρήσης των 
αιθοξυλιομένων εννευλοφαινολών, φτάνουν σε σημαντικές ποσότητες στις 
εγκαταστάσεις επεξεργασίας λυμάτων, όπου αποδομούνται σε εννεϋλοφαινόλη. 

Έτσι, η κύρια πηγή της εννεϋλοφαινόλης στο περιβάλλον είναι η απόρριψη των 

επεξεργασμένων λυμάτων από τις εγκαταστάσεις επεξεργασίας λυμάτων. 

Με βάση την ΕPA, η εννεϋλοφαινόλη θεωρείται τοξικό για την υδρόβια ζωή 
(Vincent et al., 2009). Λόγω της τοξικότητάς του, αποφασίστηκε η απαγόρευση της 

χρήσης των αιθοξυλικών αλκυλοφαινολών (APE), των πρόδρομων ενώσεων του ΝP, 
στην παρασκευή οικιακών καθαριστικών σε κάποιες χώρες της Ευρώπης και στις 

ΗΠΑ. Ωστόσο σήμερα, εξακολουθούν να χρησιμοποιούνται APE στην βιομηχανία 
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για την κατασκευή πολυμερών, υφασμάτων και άλλων υλικών, ενώ πολλές είναι οι 

χώρες που συνεχίζουν τη χρήση τους χωρίς περιορισμούς. 

Τέλος, η Επιτροπή Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων στις 07.11.2001 έκανε σύσταση για τα 
αποτελέσματα των στρατηγικών αξιολόγησης και μείωσης των κινδύνων από 
ορισμένες ρυπογόνες ουσίες, συμπεριλαμβανομένων της εννεϋλοφαινόλης και της 
διακλαδισμένης εννεϋλοφαινόλης. Σύμφωνα με την στρατηγική για τον περιορισμό 
των κινδύνων, υπογραμμίζεται ο περιορισμός χρήσης των συγκεκριμένων ουσιών 

στους τομείς και δραστηριότητες στις οποίες κυρίως χρησιμοποιούνται, δηλαδή: 

• στον βιομηχανικό, επαγγελματικό και οικιακό καθαρισμό, 

• στην επεξεργασία κλωστοϋφαντουργικών προϊόντων, 

• στην επεξεργασία δερμάτων, 
• στη γεωργία (βιοκτόνα προϊόντα), 

• στην επεξεργασία μετάλλων, 
• στην βιομηχανία χαρτοπολτού και χάρτου και 

• στα καλλυντικά και τα προϊόντα προσωπικής φροντίδας. 

Η εννεϋλοφαινόλη έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία 
προτεραιότητας. Στην εποπτεία της ουσίας συμπεριλαμβάνονται και η εποπτεία 

των ισομερών 4-εννεϋλοφαινόλη (CAS 104-40-5) και 4-εννεϋλοφαινόλη 

(διακλαδισμένης αλυσίδας) (CAS 84852-15-3). 

35. Ενώσεις Τριβουτυλοκασσιτέρου 

Πίνακας 3.35: Φυσικοχημικές ιδιότητες τριβουτυλοκασσιτέρου 

Ενώσεις Τριβουτυλοκασσιτέρου 

Ονομασία IUPAC tributylstannanylium 

CAS Number 36643-28-4 

Χημικός Τύπος C12H27Sn+ 

Μοριακό Βάρος 290,058 g/mol 

Φυσική κατάσταση στερεό 

Σημείο βρασμού - 

Σημείο τήξης - 

Τάση ατμών - 

Διαλυτότητα στο νερό - 

Πυκνότητα - 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

Οι οργανικές ενώσεις του κασσιτέρου είναι τυπικές οργανομεταλλικές ενώσεις. Οι 
οργανοκασσιτερικές ενώσεις είναι γενικά τοξικές. Μέγιστη οξεία τοξικότητα 
εμφανίζουν οι τρι- οργανοκασσιτερικές. Είναι σχετικά αδιάλυτες στο νερό, 
λιποδιαλυτές και σχετικά σταθερές στο περιβάλλον, με αποτέλεσμα να 
παρουσιάζουν μεγάλο συντελεστή βιοσυσσώρευσης. Η συνεχώς αυξανόμενη 
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χρησιμοποίησή τους και η κατάληξή τους στο θαλάσσιο περιβάλλον αποτελεί ένα 
σημαντικό κίνδυνο για τους θαλάσσιους οργανισμούς και τα θαλάσσια 
οικοσυστήματα. Ειδικά για τους υδρόβιους οργανισμούς τοξικότερες είναι οι 
ενώσεις του τριβουτυλοκασσιτέρου (tributyltin-TBT). Η τοξικότητα της 
συγκέντρωσης του TBT σε υδάτινο περιβάλλον μεταβάλλεται ανάλογα τη 
θερμοκρασία, το PH, τη σκληρότητα του νερού, το μέγεθος  και τη φύση των 
οργανισμών καθώς επίσης και από τα αιωρούμενα στερεά και διαλυμένα οργανικά 
σωματίδια. Πολλές έρευνες έχουν διεξαχθεί για την τοξικότητα του ΤΒΤ, χωρίς 
όμως ακριβή αποτελέσματα, αφού δεν μπορεί να μετρηθεί η πραγματική 
συγκέντρωση της ουσίας στο νερό λόγω της πιθανότητας αποικοδόμησης της και 
της προσρόφησης της στα τοιχώματα των οργάνων που χρησιμοποιούνται. 

Ο TBT χρησιμοποιήθηκε σαν προσθετικό χρωμάτων για πλοία στις αρχές της 

δεκαετίας του 1960. Η χρήση του αυξήθηκε μετά το έτος 1974 με την εφαρμογή 
των αυτολειαινόμενων υφαλοχρωμάτων. Στις αρχές της δεκαετίας του 1980, 

διαπιστώθηκε η οξεία τοξικότητα του ΤΒΤ στην υδρόβια χλωρίδα και πανίδα του 
οικοσυστήματος (Sakkas et al, 2002). 

Το 2001 ο Διεθνής Οργανισμών Θάλασσας (International Maritime Organization-
IMO), πρότεινε την απαγόρευση της χρήσης του ΤΒΤ διεθνώς από το 2003, ώστε 
από το έτος 2008 να μην υπάρχει πλέον ΤΒΤ στα ύφαλα των πλοίων. Η χρήση του 
τριβουτυλοκασσίτερου ως βιοκτόνο σε υφαλοχρώματα έχει περιοριστεί σημαντικά 
σήμερα, έπειτα από έρευνες που αποδεικνύουν την ιδιαίτερη τοξική του δράση. 
Ωστόσο μελέτες έδειξαν ότι η ρύπανση από υπολείμματα των συστατικών των 
οργανοκασσιτερικών ενώσεων είναι εκτεταμένη με αρνητικές συνέπειες στο 
οικοσύστημα, έστω και αν τα επίπεδα συγκέντρωσης του ΤΒΤ μειώθηκαν σε 

σημαντικό βαθμό λόγω της απαγόρευσής του. 

Σύμφωνα με την Απόφαση 2455/2001/ΕΚ, το ΤΒΤ κατετάγη στις επικίνδυνες ουσίες 

προτεραιότητας.  



 
62 

 

36. Cybutryne 

Πίνακας 3.36: Φυσικοχημικές ιδιότητες cybutryne  

Cybutryne 

Ονομασία IUPAC 2-N-tert-butyl-4-N-cyclopropyl-6-
methylsulfanyl-1,3,5-triazine-2,4-

diamine 

CAS Number 28159-98-0 

Χημικός Τύπος C11H19N5S 

Μοριακό Βάρος 253,368 g/mol 

Φυσική κατάσταση - 

Σημείο βρασμού - 

Σημείο τήξης 128-133°C 

Τάση ατμών (25°C) 6,6 × 10-7  mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό Ασθενής 

Πυκνότητα - 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Η cybutryne ή αλλιώς Irgarol είναι μία ουσία που ανήκει στην κατηγορία των 
συμμετρικών τριαζινών. Όπως τα συγγενή ζιζανιοκτόνα τριαζίνης, είναι ένας 
αρκετά εξειδικευμένος και αποτελεσματικός αναστολέας της φωτοσύνθεσης. Αυτό 
την κάνει ιδανική, σε συνδυασμό με την πολύ μικρή διαλυτότητα της στο νερό, ως 
συστατικό σε antifouling επιστρώσεις μεγάλης διάρκειας για κατασκευές που 
έρχονται σε επαφή με το θαλασσινό νερό, όπως  το κέλυφος των ψυχαγωγικών και 
εμπορικών πλοίων, αναστέλλοντας την ανάπτυξη των φυκών. Παρόλο που η 
απόδοση της cybutryne σε ότι αφορά τον έλεγχο των φυκών, είναι ιδιαίτερα 

ικανοποιητική, έχει συγκριτικά χαμηλή βιολογική δράση σε ζώα 
συμπεριλαμβανομένων των ψαριών, των μαλακίων και του ανθρώπου. Αυτό 
συμβαίνει επειδή η cybutryne είναι ένας φωτοσυνθετικός αναστολέας, πολύ πιο 
τοξικός στους φυτικούς από ότι στους ζωικούς οργανισμούς. Έτσι θεωρείται 

ιδανικό δραστικό συστατικό σε προϊόντα όπως βαφές, επιστρώσεις, στόκος και σε 

προϊόντα στεγανοποίησης (Sakkas et al, 2002).  
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37. Φθαλικό δι(2-αιθυλεξύλιο) (DEHP) 

Πίνακας 3.37: Φυσικοχημικές ιδιότητες DEHP 

Φθαλικό δι(2-αιθυλεξύλιο) (DEHP) 

Ονομασία IUPAC bis(2-ethylhexyl)benzene-1,2-
dicarboxylate 

CAS Number 117-81-7 

Χημικός Τύπος C24H38O4 

Μοριακό Βάρος 390,564 g/mol 

Φυσική κατάσταση Άχρωμο ή κιτρινωπό υγρό 

Σημείο βρασμού 385°C 

Σημείο τήξης -50°C 

Τάση ατμών (25°C) 1,42X10-7 mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 0,99 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

Η φθαλική DEHP είναι μια οργανική ένωση. Το DEHP είναι το πιο κοινό μέλος της 
κατηγορίας των φθαλικών ενώσεων που χρησιμοποιούνται ως πλαστικοποιητές. 
Είναι ο διεστέρας του φθαλικού οξέος και η διακλαδισμένη αλυσίδα 2-
αιθυλεξανόλης. Αυτό το άχρωμο ιξώδες υγρό είναι διαλυτό σε έλαιο, αλλά όχι σε 
νερό. Υπολογίζοντας ένα μερίδιο αγοράς σχεδόν 54% το 2010, το DEHP είναι ένα 
χημικό υψηλής παραγωγής. Ο δι(2-αιθυλεξυλ)φθαλικός εστέρας (DEHP) 
χρησιμοποιείται ως πλαστικοποιητής για το χλωριούχο πολυβινύλιο (PVC). Το 
μαλακό PVC μπορεί να αποτελείται από έως και 40% DEHP. Έτσι, το DEHP είναι ένα 
κύριο συστατικό, π.χ. σε δάπεδα, μοκέτες, στέγες, καλύψεις τοίχων από βινύλιο, 

ταπετσαρίες, επενδύσεις καλωδίων, ρούχα, συσκευασίες και παιχνίδια. Στο πεδίο 
μη PVC το DEHP χρησιμοποιείται σε απορρυπαντικά, βιομηχανικούς διαλύτες, 
παράγοντες διαβροχής ή λιπαντικά έλαια, π.χ. αρώματα ή κόλλες. Το DEHP είναι 

επίσης ένας σημαντικός πλαστικοποιητής για ιατρικά προϊόντα. 

Το 2003, στη Δυτική Ευρώπη (ECPI, 2004) χρησιμοποιήθηκαν περισσότεροι από 
800.000 τόνοι των τριών μεγάλων πλαστικοποιητών DEHP, DINP (φθαλικός 
διισοεννεϋλεστέρας) και DIDP (διισο-δεκυλοφθαλικός εστέρας). Καθώς οι 
πλαστικοποιητές αυτοί δεν δεσμεύονται χημικά με το πολυμερές, εκπέμπονται 
στην ατμόσφαιρα, σε τρόφιμα ή απευθείας σε σωματικά υγρά, εκθέτοντας έτσι το 
περιβάλλον και τους ανθρώπους. 

Το DEHP έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας.  



 
64 

 

38. Οκτυλοφαινόλες 

Πίνακας 3.38: Φυσικοχημικές ιδιότητες οκτυλφαινολών 

Οκτυλοφαινόλες 

Ονομασία IUPAC 4-octylphenol 

CAS Number 1806-26-4 

Χημικός Τύπος C14H22O 

Μοριακό Βάρος 206,329 g/mol 

Φυσική κατάσταση Λευκοί κρύσταλλοι 

Σημείο βρασμού 280°C 

Σημείο τήξης 44-45°C 

Τάση ατμών  - 

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 0,96 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Η οκτυλφαινόλη παράγεται κατά την ατελή αποδόμηση του μη 
επιφανειοδραστικού μητρικού πολυαιθοξυλιωμένου μορίου. Κάτω από 
συνηθισμένες συνθήκες είναι σταθερή. Σε περίπτωση φωτιάς αναφλέγεται και 

παράγει αέρια και ατμούς που προκαλούν ερεθισμούς και είναι τοξικοί. 

Οι κύριοι τομείς χρήσης της είναι ως ενδιάμεσο στην παραγωγή ρητινών 
φαινόλης/φορμαλδεΰδης και χρησιμοποιείται στα ελαστικά, στα χρώματα και στα 
φυτοφάρμακα. Η οκτυλφαινόλη φτάνει στο υδατικό περιβάλλον μέσω των 

αποβλήτων των εργοστασίων. 

Κάθε μόριο οκτυλφαινόλης που απελευθερώνεται στην ατμόσφαιρα είναι πολύ 
πιθανό να εξουδετερωθεί γρήγορα αντιδρώντας με ρίζες υδροξυλίου. Στο νερό και 

το έδαφος, ωστόσο εκτιμάται ότι είναι αρκετά σταθερή. Έχει χαμηλή τάση να 
βιοσυσσωρεύεται και πρόκειται για μια τοξική ουσία, όπου σε συγκεντρώσεις 

πάνω από 6,1 μg/L μπορεί να έχει ήδη αρνητικές επιπτώσεις για τους θαλάσσιους 

οργανισμούς (Servos, 2003).  
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39. Πενταχλωροφαινόλη (PCP) 

Πίνακας 3.39: Φυσικοχημικές ιδιότητες πενταχλωροφαινόλης 

Πενταχλωροφαινόλη 

Ονομασία IUPAC 2,3,4,5,6-pentachlorophenol 

CAS Number 87-86-5 

Χημικός Τύπος C6HCl5O 

Μοριακό Βάρος 266,323 g/mol 

Φυσική κατάσταση Λευκό κρυσταλλικό στερεό 

Σημείο βρασμού 309-310°C 

Σημείο τήξης 191°C 

Τάση ατμών (25°C) 1,10 x 10-4 mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό 14 mg/L 

Πυκνότητα 1,98 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Η πενταχλωροφαινόλη ανήκει στην ομάδα των χλωριωμένων φαινολών, οι οποίες 
είναι συνθετικές οργανικές ενώσεις με πολλές εφαρμογές στην βιομηχανία. Το PCP 
εκτιμάται πως είναι μεταλλαξιογόνος ουσία, με πιθανή καρκινογόνο δράση 
(EXTOXNET, 1996). Τα εμπορικά προϊόντα πενταχλωροφαινόλης ενδέχεται να 
περιέχουν διοξίνες, κάτι που τα καθιστά τοξικά τόσο για το περιβάλλον όσο και για 

τον άνθρωπο. 

Η κύρια χρήση του PCP έγκειται στην προστασία και συντήρηση του ξύλου. Τα 
προϊόντα πενταχλωροφαινόλης εφαρμόζονται για την προστασία του σομφού του 
ξύλου και ως συντηρητικό κυρίως σε ξύλινες παλέτες. Επιπρόσθετα, 
χρησιμοποιείται ως επιφανειακό βιοκτόνο σε έργα τοιχοποιίας και ως συντηρητικό 
στον τομέα της κλωστοϋφαντουργίας. Σε ορισμένες χώρες, προϊόντα που 
περιέχουν PCP χρησιμοποιούνται στην παραγωγή και επεξεργασία χαρτοπολτού 

και χάρτου (SFT, 2005).  
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40. Βενζόλιο 

Πίνακας 3.40: Φυσικοχημικές ιδιότητες βενζολίου 

Βενζόλιο 

Ονομασία IUPAC benzene 

CAS Number 71-43-2 

Χημικός Τύπος C6H6 

Μοριακό Βάρος 78,114 g/mol 

Φυσική κατάσταση Άχρωμο υγρό 

Σημείο βρασμού 80°C 

Σημείο τήξης 6°C 

Τάση ατμών (25°C) 94,8 mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό 1,79 x 10+3 mg/L 

Πυκνότητα 0,88 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Το βενζόλιο είναι οργανική χημική ένωση, που περιέχει άνθρακα και υδρογόνο. 
Είναι ένα φυσικό συστατικό του αργού πετρελαίου και ένα από τα πιο θεμελιώδη 
πετροχημικά προϊόντα. Το χημικά καθαρό βενζόλιο, στις κανονικές συνθήκες 
περιβάλλοντος, δηλαδή σε θερμοκρασία 25°C και υπό πίεση 1 atm, είναι άχρωμο 
και πολύ εύφλεκτο υγρό, με γλυκιά οσμή. Το ίδιο το βενζόλιο αποτελεί καλό 
διαλύτη, αλλά η χρήση του για το σκοπό αυτό αποφεύγεται γιατί είναι γνωστό 
καρκινογόνο και μεταλλαξιογόνο, καθώς το ίδιο και οι μεταβολίτες του είναι 

δηλητήρια που μπορούν να προκαλέσουν χρωμοσωμικές ανωμαλίες. 

Η παγκόσμια ετήσια παραγωγή του βενζολίου είναι της τάξης του 1.000.000 τόνων. 
Για εμπορική χρήση, ως το Β΄ Παγκόσμιο Πόλεμο, το περισσότερο βενζόλιο 
λαμβάνονταν ως παραπροϊόν της παραγωγής κοκ (καύσιμου), που παράγονταν για 
τη χαλυβουργία. Ωστόσο, η αύξηση της ζήτησης βενζολίου, μετά τη δεκαετία 1950, 

ιδιαίτερα από την αναπτυσσόμενη βιομηχανία πολυμερών, έκανε απαραίτητη την 
παραγωγή βενζολίου με πρώτη ύλη το πετρέλαιο. Σήμερα, το περισσότερο 

βενζόλιο παράγεται από την πετροχημική βιομηχανία. Αποτελεί την πρώτη ύλη ή 
την ενδιάμεση χημική ένωση για την παρασκευή πλήθους αρωματικών και μη 
ενώσεων, που  χρησιμοποιούνται στη χημική βιομηχανία για την παραγωγή μια 
αφθονίας υλικών και ουσιών όπως: πλαστικά, ρητίνες, χρώματα, εντομοκτόνα, 

φαρμακευτικά προϊόντα. 

Επιπρόσθετα, ως καύσιμο, σε κινητήρες εσωτερικής καύσης, έχει υψηλό βαθμό 
οκτανίου (το χημικά καθαρό βενζόλιο ως καύσιμο αντιστοιχεί σε 150 βαθμούς 
οκτανίου), και γι' αυτό είναι ένα σημαντικό συστατικό της βενζίνης, αν και αποτελεί 
ένα σχετικά μικρό ποσοστό, της τάξης των λίγων μονάδων τοις εκατό της μάζας της. 

Το βενζόλιο κυρίως εκλύεται από τα καυσαέρια βενζινοκινητήρων. Το 75% των 

εκπομπών βενζολίου προέρχεται από μηχανοκίνητα οχήματα. 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%AD%CE%BB%CE%B1%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%87%CE%B7%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AC
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CF%83%CF%85%CE%BD%CE%B8%CE%AE%CE%BA%CE%B5%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CE%BD%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CF%83%CF%85%CE%BD%CE%B8%CE%AE%CE%BA%CE%B5%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%AF%CE%B5%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1_(%CE%BC%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%B4%CE%B1)
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CF%81%CF%8E%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%86%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%8C%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%B3%CF%81%CF%8C
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%8C%CF%83%CF%86%CF%81%CE%B7%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%81%CE%BA%CE%AF%CE%BD%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%B1%CE%BE%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B7%CE%BB%CE%B7%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CF%81%CF%89%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%89%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%84_%CE%A0%CE%B1%CE%B3%CE%BA%CF%8C%CF%83%CE%BC%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%A0%CF%8C%CE%BB%CE%B5%CE%BC%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%BF%CE%BA_(%CE%BA%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B9%CE%BC%CE%BF)&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A7%CE%B1%CE%BB%CF%85%CE%B2%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CE%BF%CE%BC%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%87%CE%B7%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AC
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B9%CE%BC%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B9%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B1%CF%82_%CE%B5%CF%83%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82_%CE%BA%CE%B1%CF%8D%CF%83%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CE%B9%CE%B8%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%BF%CE%BA%CF%84%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CE%B9%CE%B8%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%BF%CE%BA%CF%84%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B5%CE%BD%CE%B6%CE%AF%CE%BD%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BF%CF%83%CE%BF%CF%83%CF%84%CF%8C
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AC%CE%B6%CE%B1
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Μικρές ποσότητες βενζολίου βρίσκονται στο (αργό) πετρέλαιο, στον λιθάνθρακα, 
στη λιθανθρακόπισσα καθώς και στον παραγόμενο καπνό των αναμμένων 
τσιγάρων (10 -100 μg ανά τσιγάρο), ενώ ίχνη βενζολίου, επίσης, παράγονται κατά 

την ατελή καύση οργανικής ύλης. 

41. Κυπερμεθρίνη 

Πίνακας 3.41: Φυσικοχημικές ιδιότητες κυπερμεθρίνης 

Κυπερμεθρίνη 

Ονομασία IUPAC [cyano-(3-phenoxyphenyl)methyl] 3-
(2,2-dichloroethenyl)-2,2-
dimethylcyclopropane-1-carboxylate 

CAS Number 52315-07-8 

Χημικός Τύπος C22H19Cl2NO3 

Μοριακό Βάρος 416,298 g/mol 

Φυσική κατάσταση Κίτρινο, ιξώδες υγρό 

Σημείο βρασμού - 

Σημείο τήξης 60-80°C 

Τάση ατμών (20°C) 1,7 x 10-9 mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό Αδιάλυτο 

Πυκνότητα 1,25 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Η κυπερμεθρίνη είναι μία χημική ουσία που ανήκει στην κατηγορία των 
συνθετικών πυρεθροειδών. Αποδομείται εύκολα στο έδαφος και τα φυτά, ενώ η 
έκθεση στο ηλιακό φως, στο νερό και το οξυγόνο επιταχύνουν την αποσύνθεσή της. 

Χρησιμοποιείται ως δραστικό συστατικό σε ευρέος φάσματος εξωπαρασιτοκτόνα 

σκευάσματα, καθώς εφαρμόζεται σε αιγοπρόβατα, πουλερικά και βοοειδή. Επίσης 
εντοπίζεται ως βασικό συστατικό σε παρασιτοκτόνα προϊόντα οικιακής χρήσεως 

για την προστασία εσωτερικών χώρων από μυρμήγκια και κατσαρίδες και την 
προστασία των κατοικίδιων ζώων από τσιμπούρια. Η κυπερμεθρίνη, όντας ευρέος 

φάσματος εντομοκτόνο, εξολοθρεύει τόσο τα επιζήμια όσο και τα ωφέλιμα έντομα. 
Η αντίσταση των εντόμων που εκτίθενται με μεγάλη συχνότητα στην κυπερμεθρίνη 
αναπτύσσεται ταχέως κι επόμενα αποκτούν ανοσία στην ουσία, κάτι που καθιστά 

την κυπερμεθρίνη αναποτελεσματική. 

Προσβάλλει τα έντομα ως νευροτοξίνη ταχείας δράσης και θεωρείται άκρως τοξική 

ουσία για τα ψάρια, τις μέλισσες και τα υδρόβια έντομα, σύμφωνα με το 
αμερικανικό εθνικό τηλεπικοινωνιακό δίκτυο φυτοφαρμάκων (National Pesticides 

Telecommunications Network-NPTN). 

Η κυπερμεθρίνη, ως ουσία προτεραιότητας, με CAS 52315-07-8 αναφέρεται σε 

ισομερές μίγμα κυπερμεθρίνης, α-κυπερμεθρίνης (CAS 67375-30-8), β-

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%AD%CE%BB%CE%B1%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B9%CE%B8%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CF%83%CE%B9%CE%B3%CE%AC%CF%81%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%BC%CE%AC%CF%81%CE%B9%CE%BF
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κυπερμεθρίνης (CAS 65731-84-2), θ-κυπερμεθρίνης (CAS 71697-59-1) και ζ-

κυπερμεθρίνης (CAS 52315-07-8). 

42. Dichlorvos (DDVP) 

Πίνακας 3.42: Φυσικοχημικές ιδιότητες dichlorvos 

Dichlorvos 

Ονομασία IUPAC 2,2-dichloroethenyl dimethyl phosphate 

CAS Number 62-73-7 

Χημικός Τύπος C4H7Cl2O4P 

Μοριακό Βάρος 220,97 g/mol 

Φυσική κατάσταση άχρωμο υγρό 

Σημείο βρασμού αποσυντίθεται 

Σημείο τήξης -60°C 

Τάση ατμών (25°C) 1,58 x 10-2 mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό 8,00 x 10+3 mg/L 

Πυκνότητα 1,42 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας  

 

Το dichlorvos είναι μία μη θειούχα ένωση του φωσφορικού οξέος, η οποία δρα ως 
ισχυρό εντομοκτόνο ευρέος φάσματος δράσης με έντονη οσμή. Δεδομένου ότι 
είναι σχετικά ασφαλές όταν χρησιμοποιείται στην καθημερινή ζωή και στην 
παραγωγή για την ανθρώπινη υγεία, χρησιμοποιήθηκε στο παρελθόν για την 
αντιμετώπιση ανεπιθύμητων εντόμων, κυρίως κατσαρίδων και σκώρων. 

Άξια αναφοράς είναι η διάκριση μεταξύ της χημικής ουσίας με το ίδιο όνομα και 

των εμπορικών ονομασιών εντομοκτόνων, σύμφωνα με την οποία παράγονται 
σήμερα αερολύματα με εντελώς διαφορετική σύνθεση. Το dichlorvos (DDVF) δεν 

χρησιμοποιείται ως άμεσο εμπορικό προϊόν. Το εμπορικό προϊόν με την επωνυμία 
‘Dichlophos’ δανείστηκε από το πρωτότυπο μόνο το γνωστό όνομα ενώ στη 

σύνθεσή του υπάρχουν πυρεθροειδή (κυπερμεθρίνη, τετραμεθρίνη, περμεθρίνη).  
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43. Υπερφθοροκτανοσουλφονικό οξύ (PFOS) και τα παράγωγά του  

Πίνακας 3.43: Φυσικοχημικές ιδιότητες PFOS 

Υπερφθοροκτανοσουλφονικό οξύ (PFOS) 

Ονομασία IUPAC 1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-
heptadecafluorooctane-1-sulfonic acid 

CAS Number 1763-23-1 

Χημικός Τύπος C8HF17O3S 

Μοριακό Βάρος 500,126 g/mol 

Φυσική κατάσταση - 

Σημείο βρασμού 249°C 

Σημείο τήξης - 

Τάση ατμών (25°C) 2,0 x 10-3 mm Hg 

Διαλυτότητα στο νερό 3,2 x 10-3 mg/L 

Πυκνότητα - 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

Το υπερφθοροκτανοσουλφονικό οξύ (PFOS) είναι μία ανθρωπογενής φθοριούχος 
ρυπογόνος ουσία. Παράγεται κυρίως ως προϊόν από την αποδόμηση πρόδρομων 
ουσιών κατά την διαδικασία της βιομηχανικής παραγωγής. Υψηλά επίπεδα 
ανίχνευσης της εν λόγω ουσίας στο περιβάλλον θεωρούνται επικίνδυνα για την 
ανθρώπινη υγεία. Ειδικότερα, υψηλά επίπεδα συγκέντρωσης του PFOS στον 
ανθρώπινο οργανισμό σχετίζονται με αυξανόμενη πιθανότητα χρόνιων νεφρικών 
παθήσεων. Για τον λόγο αυτό, το 2009 το υπερφθοροκτανοσουλφονικό οξύ 
προσαρτήθηκε στο Παράρτημα Β της Σύμβασης της Στοκχόλμης για τους έμμονους 
οργανικούς ρύπους (POPs). Σήμερα, το PFOS  και χημικές σχετικές ουσίες 

παράγονται στην Κίνα. 

Όσον αφορά στη χρήση της συγκεκριμένης ουσίας, το PFOS έχει αποτελέσει βασικό 

συστατικό στην παραγωγή πυροσβεστικών αφρών, στην διακοσμητική και  
λειτουργική επιμετάλλωση, στην επεξεργασία και παραγωγή δέρματος, ειδών 

ένδυσης, ταπήτων, κλωστοϋφαντουργικών προϊόντων και ταπετσαρία επίπλων 
καθώς και στην παραγωγή εντομοκτόνων για την καταπολέμηση των επείσακτων 

κόκκινων μυρμηγκιών και των τερμιτών. 

Το PFOS έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας.  
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44. Εξαβρωμοκυκλοδωδεκάνιο (HBCDD) 

Πίνακας 3.44: Φυσικοχημικές ιδιότητες HBCDD 

α-Εξαβρωμοκυκλοδωδεκάνιο 

Ονομασία IUPAC (1R,2R,5S,6R,9R,10S)-1,2,5,6,9,10-

hexabromocyclododecane 

CAS Number 134237-50-6 

Χημικός Τύπος C12H18Br6 

Μοριακό Βάρος 641,7 g/mol 

Φυσική κατάσταση Λευκή κρυσταλλική σκόνη 

Σημείο βρασμού - 

Σημείο τήξης 175-195 °C 

Τάση ατμών (25°C) -  

Διαλυτότητα στο νερό 3,4 µg/L 

Πυκνότητα - 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

Το εξαβρωμοκυκλοδωδεκάνιο (Hexabromocyclododecane, HBCDD) είναι μια άσπρη 
κρυστάλλινη σκόνη με 74,7% βρώμιο και ανήκει στην κατηγορία των προσθετικών 

επιβραδυντικών φλόγας, δηλαδή ενώσεων που προστίθενται σε εύφλεκτα υλικά 
όπως πλαστικά και υφάσματα για να τα προστατέψουν από τον κίνδυνο 

πυρκαγιάς. Το HBCDD έχει χαμηλή διαλυτότητα στο νερό και έχει την ικανότητα να 

συσσωματώνεται σε σωματίδια και ιζήματα.  

Η κυριότερη εφαρμογή του HBCDD είναι η χρήση του για την παραγωγή αφρού 
πολυστυρόλης ο οποίος χρησιμοποιείται ευρέως σε κατασκευές κτιρίων ως 
μονωτικό υλικό. Το HBCDD χρησιμοποιείται επίσης σε πολυμερή υλικά για την 

επικάλυψη υφασμάτων, εσωτερικών υφασμάτων αυτοκινήτων και σε καλώδια / 
σύρματα πολυβινυλοχλωρίου (Alaee, 2002). 

Το HBCDD έχει χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας.  
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45. Διοξίνες και παρόμοιες με τις διοξίνες ενώσεις  

Πίνακας 3.45: Φυσικοχημικές ιδιότητες διοξινών 

Διοξίνες (T4CDD) 

Ονομασία IUPAC 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin 

CAS Number 1746-01-6 

Χημικός Τύπος C12H4Cl4O2 

Μοριακό Βάρος 321,962 g/mol 

Φυσική κατάσταση Άχρωμο ή λευκό κρυσταλλικό στερεό 

Σημείο βρασμού 407,62°C 

Σημείο τήξης 305-306°C 

Τάση ατμών (25°C) 1,50 x 10-9 mm Hg  

Διαλυτότητα στο νερό  2 x 10-4 mg/L 

Πυκνότητα 1,8 g/cm3 

Επικίνδυνη ουσία προτεραιότητας ✓ 

 

Διοξίνες είναι ένας γενικός όρος ο οποίος περιλαμβάνει δύο μεγάλες ομάδες 

χημικών ενώσεων τις διοξίνες και τα φουράνια. Είναι άχρωμες και άοσμες 
τρικυκλικές αρωματικές οργανικές ενώσεις οι οποίες περιέχουν άνθρακα, 

υδρογόνο, οξυγόνο και χλώριο. Αμφότερες, είναι παραπροϊόντα χημικών 
βιομηχανιών παραγωγής παρασιτοκτόνων ουσιών, πολυχλωριωμένων 

διφαινυλίων, βιομηχανιών παραγωγής προϊόντων συντήρησης ξύλου, βιομηχανιών 
οι οποίες εφαρμόζουν μεθόδους λεύκανσης χαρτοπολτού με χλώριο, αλλά είναι 

και αποτέλεσμα των διαδικασιών της διαχείρισης των στερεών αποβλήτων 
(Municipal Solid Waste-MSW). 

Όλες οι διοξίνες (PCDDs) αλλά και τα φουράνια (PCDFs) έχουν την ίδια χημική 

διάταξη με 1 έως 8 άτομα χλωρίου. Οι διάφοροι δε πιθανοί συνδυασμοί δίνουν 75 
διαφορετικές ενώσεις διοξινών ενώ για τα φουράνια δίνουν 135 διαφορετικούς 

συνδυασμούς. Στον Κατάλογο ουσιών προτεραιότητας, ελέγχονται και 
χαρακτηρίζονται ως ρυπογόνες ουσίες τρεις ομάδες διοξινών: 

➢ Εφτά πολυχλωριωμένες διβενζο-p-διοξίνες (PCDDs) 
➢ Δέκα πολυχλωριωμένα διβενζοφουράνια (PCFDs) 
➢ Δώδεκα παρόμοια με τις διοξίνες πολυχλωριωμένα διφαινύλια (PCB-DL). 

Εκτιμάται ότι η ένωση 2,3,7,8-τετραχλωρο-διβενζο-π-διοξίνη (2,3,7,8-TCDD) 
(γνωστή ως διοξίνη του Seveso) είναι η περισσότερο τοξική χημική ένωση από όλες 

τις διοξίνες και τα φουράνια. 

Οι διοξίνες απαντώνται στον αέρα, στο έδαφος και στα ιζήματα θαλάσσιων νερών 
και ποταμών. Στον αέρα η παρουσία τους οφείλεται στις εκπομπές από πηγές 

ρύπων, ενώ στο έδαφος οφείλεται σε μηχανισμούς εναπόθεσης από τον αέρα και 
στην χρήση ουσιών επιβαρυμένων με διοξίνες (φυτοφάρμακα). 
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Οι διοξίνες θεωρούνται ισχυρά τοξικές ουσίες τόσο για τον άνθρωπο και τον ζωικό 
πληθυσμό όσο και για το φυτικό περιβάλλον. Η σύμβαση της Στοκχόλμης 
κατανοώντας το μέγεθος του προβλήματος θέτει κανόνες και μέτρα στα 
συμβαλλόμενα μέρη προκειμένου να απαλειφθεί η ακούσια παραγωγή των 
διοξινών και των φουρανίων. Τέτοιες πηγές ακούσιας παραγωγής διοξινών 
σύμφωνα με το μέρος III του Παραρτήματος Γ της σύμβασης είναι η: ανοιχτή καύση 
απορριμμάτων, περιλαμβανομένης της καύσης σε χωματερές, οι θερμικές 
διεργασίες στη μεταλλουργική βιομηχανία, οι οικιακές πηγές καύσης, οι μονάδες 
που χρησιμοποιούν καύσιμα από απολιθώματα (fossil fuel) και οι βιομηχανικοί 
λέβητες, οι εγκαταστάσεις καύσεως για ξύλο και άλλα καύσιμα βιομάζας, οι ειδικές 
χημικές διεργασίες παραγωγής που ακούσια εκλύουν σχηματισθέντες έμμονους 
οργανικούς ρύπους, ιδιαίτερα παραγωγή χλωροφαινολών και chloranil, τα 
κρεματόρια, τα μηχανοκίνητα οχήματα, ιδιαίτερα εκείνα που καίνε βενζίνη με 
μόλυβδο, η καταστροφή κουφαριών ζώων, η βαφή υφανσίμων υλών και δέρματος 
(με chloranil) και φινίρισμα αυτών (με αλκαλική εκχύλιση), οι μονάδες τεμαχισμού 

για αποσυρθέντα αυτοκίνητα, η βραδεία καύση χάλκινων καλωδίων και τα 
διυλιστήρια χρησιμοποιηθέντος ορυκτελαίου. 

Άλλες δραστηριότητες που ευθύνονται για μεγάλες εκπομπές διοξινών είναι οι 
ανεξέλεγκτες καύσεις γεωργικών και οικιακών αποβλήτων. Για το λόγο αυτό είναι 

σημαντικό να αποφεύγονται όλες οι καύσεις γεωργικών και οικιακών αποβλήτων, 
ακόμη και αυτές που γίνονται σε μικρή κλίμακα από ιδιώτες για την καύση χόρτων, 
αποβλήτων από ανεγειρόμενες οικοδομές, ελαστικών, πλαστικών (IARC, 1991). 

Οι διοξίνες έχουν χαρακτηριστεί στον Κατάλογο ως επικίνδυνες ουσίες 
προτεραιότητας. 

Εν κατακλείδι, μία συγκεντρωτική περιγραφή των κύριων πηγών εκπομπών των 

ουσιών προτεραιότητας και επικίνδυνων ουσιών προτεραιότητας παρουσιάζεται 
στο Σχήμα 3.2, βάσει της μελέτης περί ρυπογόνων ουσιών του Υπουργείου 

Προστασίας Περιβάλλοντος Σουηδίας. 
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Σχήμα 3.2: Κύριες πηγές και χρήσεις χημικών ουσιών προτεραιότητας και επικίνδυνων ουσιών 
προτεραιότητας (Πηγή: Υπουργείο Προστασίας Περιβάλλοντος Σουηδίας, 2017) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4ο: Στατιστική επεξεργασία της χημικής 

κατάστασης ποτάμιων υδάτινων σωμάτων 
 

 

Στο πλαίσιο του κεφαλαίου αυτού γίνεται μία απόπειρα να αποτυπωθεί η ποιότητα 

της χημικής κατάστασης των επιφανειακών υδάτινων σωμάτων και, πιο 

συγκεκριμένα των ποτάμιων, σε εθνικό επίπεδο, με βάση τον Συγκεντρωτικό 

Πίνακα των μετρήσεων συγκεντρώσεων χημικών ουσιών (εφεξής Συγκεντρωτικού 

Πίνακα), οι οποίες διεξήχθησαν υπό την αιγίδα του Εθνικού Δικτύου 

Παρακολούθησης Υδάτων κατά την τετραετία 2012 έως 2015. 

Με την επεξεργασία των δοθέντων στοιχείων του Συγκεντρωτικού Πίνακα, γίνεται 
μία πρώτη καταγραφή όσον αφορά στο ποιες από τις καταγεγραμμένες ως ουσίες 

προτεραιότητας και επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας υπερβαίνουν τα Πρότυπα 
Περιβαλλοντικής Ποιότητας, τα οποία έχουν εθνικά θεσπιστεί με την ΚΥΑ 

αριθμ.οικ. 170766 της 22ης Ιανουαρίου 2016. Στην συνέχεια παρουσιάζονται 
γραφικά τα αποτελέσματα της επεξεργασίας των μετρήσεων τόσο ανά Υδατικό 

Διαμέρισμα όσο και ανά εντοπιζόμενη χημική ουσία. Τέλος, γίνεται μία 
προσπάθεια οικοτοξικολογικής αξιολόγησης των εξεταζόμενων επιφανειακών 

υδάτινων σωμάτων, με βάση τον Συντελεστή Κινδύνου (Risk Quotient-RQ). 

 

4.1 Επεξεργασία Συγκεντρωτικού Πίνακα 

Τα συγκεντρωτικά στατιστικά στοιχεία ρυπογόνων χημικών ουσιών και υπολοίπων 
φυσικοχημικών παραμέτρων (κατάσταση οξίνισης-pH, θερμικές συνθήκες-

θερμοκρασία, συνθήκες οξυγόνωσης-BOD5  κ.ά.) των εξεταζόμενων υδάτινων 
σωμάτων παρατίθενται σε μορφή συγκεντρωτικού πίνακα με την χρήση του 

προγράμματος λογιστικών φύλλων EXCEL. 

4.1.1 Διάρθρωση Συγκεντρωτικού Πίνακα 

Ο Πίνακας αποτελείται από 29 στήλες, κάθε μία από τις οποίες δίνει πληροφορίες 

σχετικές με τις εκάστοτε μετρήσεις (παρακάτω ακολουθούν περαιτέρω 
επεξηγήσεις αναφορικά με το περιεχόμενο της κάθε στήλης) και από 34.045 σειρές, 
οι οποίες καταγράφουν την μέτρηση ή την ομάδα μετρήσεων που έλαβαν χώρα για 
την παρακολούθηση της κατάστασης των υδάτινων σωμάτων στην τετραετία 2012 

έως 2015. 

Στο Σχήμα 4.1 φαίνεται η διάρθρωση του Συγκεντρωτικού Πίνακα.  
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Σχήμα 4.1a: Διάρθρωση του Συγκεντρωτικού Πίνακα μετρήσεων σε λογιστικό φύλλο του προγράμματος EXCEL 
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Σχήμα 4.1β: Διάρθρωση του Συγκεντρωτικού Πίνακα μετρήσεων σε λογιστικό φύλλο του προγράμματος EXCEL 



 
77 

 

Στις πρώτες στήλες καταγράφονται χαρακτηριστικές πληροφορίες που αφορούν 
την εκάστοτε μέτρηση. Καταγράφονται γεωγραφικά δεδομένα και δεδομένα 
κωδικοποίησης για το κάθε εξεταζόμενο υδάτινο σώμα, όπως σε ποιο Υδατικό 
Διαμέρισμα ανήκει (στήλη 1), ο Εθνικός Κωδικός και το εθνικό όνομα του σταθμού 
όπου έγινε η μέτρηση (στήλες 2,3), ο τύπος του κάθε σώματος (στήλη 4-όλα τα 
εξεταζόμενα σώματα είναι ποτάμια), ο κωδικός και η ονομασία του κάθε υδατικού 
συστήματος που εξετάζεται (στήλες 5,6) καθώς και το έτος στο οποίο έλαβε χώρα η 
μέτρηση (στήλη 7). Υπογραμμίζεται πως οι μετρήσεις που καταγράφονται στον εν 
λόγω πίνακα αναφέρονται στην τετραετία 2012-2015. Στη συνέχεια παρατίθεται η 
εκάστοτε παράμετρος που εξετάζεται (στήλη 8), η οποία είτε αναφέρεται σε 
χημικές ουσίες προτεραιότητας, όπως το κάδμιο, ο μόλυβδος κ.ά. είτε αναφέρεται 
σε άλλες ρυπογόνες ουσίες, όπως ο τετραχλωράνθρακας, τα φυτοφάρμακα 
κυκλοδιενίου (αλδρίνη, ενδρίνη κ.ά.) είτε αναφέρεται στις φυσικοχημικές ιδιότητες 
του εξεταζόμενου υδατικού συστήματος. Στην στήλη 9 παρατίθενται οι μονάδες 
μέτρησης των παραμέτρων, ενώ στις στήλες 10 και 11 καταγράφονται τα όρια 

ανίχνευσης (Limit Of Detection-LOD) και τα όρια ποσοτικοποίησης (Limit Of 
Quantification-LOQ). Το όριο ανίχνευσης μιας μεθόδου (LOD) είναι η ελάχιστη 

συγκέντρωση μιας ουσίας που μπορεί να μετρηθεί με την μέθοδο αυτή. Η 
συγκέντρωση αυτή δεν αποτελεί αξιόπιστη μέτρηση και αποτελεί απλά μία τιμή 

συγκέντρωσης πάνω από αυτή του τυφλού δείγματος. Το όριο ποσοτικοποίησης 
(LOQ) ή λειτουργική ευαισθησία είναι η ελάχιστη συγκέντρωση της μετρούμενης 

παραμέτρου που μπορεί να προσδιοριστεί ποσοτικά με αποδεκτή ακρίβεια και 
επαναληψιμότητα. Στις επόμενες στήλες καταγράφεται ο αριθμός των δειγμάτων 
της κάθε μέτρησης καθώς και ποιον ή ποιους μήνες έγινε η μέτρηση / οι μετρήσεις. 
Τέλος, οι τελευταίες στήλες παραθέτουν ορισμένα στατιστικά μεγέθη για την κάθε 
μέτρηση: την υπολογισθείσα μέση τιμή των μετρήσεων (AVERAGE), τη μέγιστη 
(MAX) και ελάχιστη (MIN) αριθμητική τιμή που καταγράφηκε στην κάθε μέτρηση, 
την τυπική απόκλιση (STDEV) και το διάμεσο (MEDIAN) των τιμών της κάθε 
μέτρησης. Η παρούσα εργασία στοχεύει στην χρήση και στατιστική επεξεργασία 
των μέσων τιμών των μετρήσεων και της μέγιστης τιμής συγκέντρωσης των 

εξεταζόμενων χημικών ουσιών. 

Για την περαιτέρω επεξεργασία των δεδομένων του συγκεντρωτικού πίνακα, 

προστέθηκαν και άλλες στήλες που περιγράφουν διάφορα χαρακτηριστικά των 
ουσιών που εξετάζονται. Έτσι, σε πρώτο στάδιο παρατίθενται επιπρόσθετα η 

Ετήσια Μέση Τιμή (ΕΜΤ-ΠΠΠ) καθώς και η μέγιστη επιτρεπόμενη συγκέντρωση 
(ΜΕΣ-ΠΠΠ), που οριοθετούν τα Πρότυπα Ποιότητας Περιβάλλοντος για την 
εκάστοτε (επικίνδυνη) ουσία προτεραιότητας. Και τα δύο πρότυπα αναφέρονται σε 
επιφανειακά ύδατα ενδοχώρας και έχουν μονάδα μέτρησης [μg/l], βάσει της ΚΥΑ  

170766/2016.  

Στο Σχήμα 4.2 παρουσιάζονται οι δύο νέες στήλες του πίνακα. 
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Σχήμα 4.2: Οι στήλες της Ετήσιας Μέσης Τιμής (ΕΜΤ-ΠΠΠ (μg/l) ) και της Μέγιστης Επιτρεπόμενης 
Συγκέντρωσης (ΜΕΣ-ΠΠΠ (μg/l) ) 

4.1.2 Διαλογή των εξεταζόμενων μετρήσεων και προσαρμογή 

Συγκεντρωτικού Πίνακα στις (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας 

Αρχικά, έγινε διαλογή του μεγάλου όγκου δεδομένων του Συγκεντρωτικού Πίνακα 

με κριτήριο την παράμετρο, δηλαδή ξεχωρίστηκαν όλες οι μετρήσεις αυτές που 
αφορούν στις (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας. Στον Πίνακα υπάρχουν 

μετρήσεις για ορισμένες μόνο από τις εξεταζόμενες χημικές ουσίες. Πιο 
συγκεκριμένα, από τις 45 προς εξέταση ρυπογόνες ουσίες υπάρχουν δεδομένα για 

τις 35 οι οποίες είναι οι εξής: 

alachlor, ανθρακένιο, ατραζίνη, βενζόλιο, βρωμιούχοι διφαινυλεθέρες (υπάρχουν 

μετρήσεις μόνο για τον πενταβρωμοδιφαινυλεθέρα-CAS 32534–81–9), κάδμιο, 
χλωροαλκάνια C10–13, chlorfenvinphos, chlorpyrifos, 1–2 διχλωροαιθάνιο, 

διχλωρομεθάνιο, φθαλικό δι(2–αιθυλεξύλιο) (DEHP), diuron, ενδοσουλφάνη, 
φλουορανθένιο, εξαχλωροβενζόλιο, εξαχλωροβουταδιένιο, εξαχλωροκυκλοεξάνιο, 

isoproturon, μόλυβδος, υδράργυρος, ναφθαλίνιο, νικέλιο, 4–εννεϋλοφαινόλη, 
οκτυλφαινόλη, πενταχλωροβενζόλιο, πενταχλωροφαινόλη, πολυκυκλικοί 

αρωματικοί υδρογονάνθρακες (PAHs), σιμαζίνη, ενώσεις τριβουτυλοκασσιτέρου, 

τριχλωροβενζόλια, τριχλωρομεθάνιο, τριφλουραλίνη, διοξίνες (υπάρχουν 
μετρήσεις μόνο για τα παρόμοια με τις διοξίνες πολυχλωριωμένα διφαινύλια PCB-

DL ), heptachlor. 

Στη συνέχεια, από τις εναπομείνασες μετρήσεις, επιλέχθησαν οι μετρήσεις αυτές οι 

οποίες έδωσαν ‘’πραγματικές’’ και όχι ‘’θεωρητικές τιμές’’ κατά την διαδικασία της 
χημικής παρακολούθησης. Στο σημείο αυτό επισημαίνεται ότι η παραπάνω 

διατύπωση κατά τη διαλογή των μετρήσεων εφαρμόζεται για τις ανάγκες της 
εκπόνησης της παρούσας διπλωματικής εργασίας, καθώς γίνεται η απόπειρα της 

αποτύπωσης της Χημικής Κατάστασης των ποτάμιων επιφανειακών σωμάτων με 

ΕΜΤ - ΠΠΠ 

(μg/l) 

ΜΕΣ - ΠΠΠ 

(μg/l) 
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βάση τις συγκεντρώσεις των εξεταζόμενων ουσιών που μετρήθηκαν και όχι με 
βάση τις συγκεντρώσεις που εκτιμήθηκαν προς χάριν πληρότητας της 
παρακολούθησης. Για τον λόγο αυτό, εφεξής οι μετρήσεις που έδωσαν τιμές 
μεγαλύτερες από το ήμισυ του ορίου LOQ κατά την παρακολούθηση των υδάτινων 
σωμάτων στα σημεία παρακολούθησης θα αναφέρονται ως ‘’πραγματικές 
μετρήσεις’’, ενώ οι μετρήσεις που έδωσαν τιμές μικρότερες από το ήμισυ του 
ορίου LOQ θα αναφέρονται ως ‘’θεωρητικές μετρήσεις’’. Ο υποφαινόμενος 
συντάκτης της εργασίας οφείλει να ξεκαθαρίσει πως η χρήση της παραπάνω 
διατύπωσης δεν υπονοεί την εισαγωγή ‘’μη πραγματικών’’ άρα πλασματικών 
μετρήσεων από τις αρμόδιες αρχές και το επιστημονικό προσωπικό που 
διεκπεραίωσε τις μελετώμενες μετρήσεις. Απεναντίας, αντιλαμβάνεται την ανάγκη 
εισαγωγής των μετρήσεων αυτών στα πλαίσια της πληρέστερης εξέτασης της 
παρακολούθησης των υδάτων και της επιβεβλημένης συμμόρφωσης των αρμόδιων 
αρχών με την ευρωπαϊκή νομοθεσία αναφορικά με την εφαρμογή των αναλυτικών 
μεθόδων για την χημική παρακολούθηση των υδάτων. Πιο συγκεκριμένα, όπως 

προαναφέρθηκε στο Κεφάλαιο 2, σύμφωνα με την Οδηγία 2009/90/ΕΚ, για να 
διασφαλιστούν η ποιότητα και η συγκρισιμότητα των αναλυτικών αποτελεσμάτων, 

όλες οι αναλυτικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται για τους σκοπούς των 
προγραμμάτων χημικής παρακολούθησης της κατάστασης των υδάτων πρέπει να 

ανταποκρίνονται σε ορισμένα ελάχιστα κριτήρια επιδόσεων, στα οποία 
συγκαταλέγονται κανόνες για την αβεβαιότητα των μετρήσεων και για το όριο 

ποσοτικού προσδιορισμού των μεθόδων. Στο πλαίσιο αυτό, σημειώνεται πως στις 
περιπτώσεις που η ποσότητα του μετρούμενου φυσικοχημικού ή χημικού μεγέθους 
σε δεδομένο δείγμα είναι μικρότερη από το όριο ποσοτικού προσδιορισμού, για 
τον υπολογισμό των μέσων τιμών δίδεται στα αποτελέσματα των μετρήσεων το 
ήμισυ της τιμής του αντίστοιχου ορίου ποσοτικού προσδιορισμού. Μέσω αυτής της 
λογικής διαδικασίας καταρτίστηκε ένα μεγάλο μέρος του εν λόγω συγκεντρωτικού 
πίνακα, με αριθμητικές τιμές στην στήλη του μέσου όρου τέτοιες ώστε να ισούνται 
με το ήμισυ του ορίου ποσοτικού προσδιορισμού. Σε αντιστοιχία με την παραπάνω 
συνθήκη, κατά την κατάρτιση του αρχικού Συγκεντρωτικού Πίνακα, στις θεωρητικές 
τιμές μετρήσεων καταχωρούνταν ως μέγιστη μετρούμενη τιμή (MAX) η τιμή του 
ορίου LOQ. Παραδείγματα μίας τέτοιας περίπτωσης φαίνεται στο Σχήμα 4.3. 

 

Σχήμα 4.3: Τέσσερις περιπτώσεις χημικών ουσιών στις οποίες η μέση τιμή των μετρήσεων 
καταγράφεται ως το ήμισυ της τιμής του αντίστοιχου ορίου ποσοτικού προσδιορισμού (LOQ)  

Για την προσαρμογή του Συγκεντρωτικού Πίνακα σε έναν πίνακα με πραγματικές 
μόνον τιμές μετρήσεων και όχι θεωρητικές, διεξήχθησαν δύο έλεγχοι. 

Στον πρώτο έλεγχο, μέσω της συνάρτησης IF του προγράμματος EXCEL (προσθήκη 

της στήλης ‘IF(ave)’ στον πίνακα), διαιρούνται το όριο LOQ της κάθε μέτρησης (ή 
ομάδας μετρήσεων) με την μέση τιμή της (AVERAGE). Αν το αποτέλεσμα της 
διαίρεσης είναι διάφορο (και δεδομένα μικρότερο) της τιμής 2, σημαίνει ότι η 
μέτρηση (ή ομάδα μετρήσεων) δίνει πραγματική τιμή στην στήλη της μέσης τιμής 
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(AVERAGE). Τότε ως αποτέλεσμα της εισαχθείσας συνάρτησης στο EXCEL θα 
προκύψει η λέξη ‘TRUE’ (στα ελληνικά ‘ΑΛΗΘΗΣ’). Αν το αποτέλεσμα της διαίρεσης 
είναι ίσο με την τιμή 2, η μέτρηση (ή ομάδα μετρήσεων) δίνει θεωρητική τιμή στην 
στήλη της μέσης τιμής (AVERAGE). Τότε ως αποτέλεσμα της εισαχθείσας 
συνάρτησης στο EXCEL θα προκύψει η λέξη ‘FALSE’ (στα ελληνικά ‘ΨΕΥΔΗΣ’). 

Στον δεύτερο έλεγχο, μέσω της συνάρτησης IF του προγράμματος EXCEL (προσθήκη 
της στήλης ‘IF(max)’ στον πίνακα), διαιρούνται η μέγιστη μετρούμενη τιμή από την 
κάθε μέτρηση (ή ομάδα μετρήσεων) (MAX) με το όριο LOQ της κάθε μέτρησης. Αν 
το αποτέλεσμα της διαίρεσης είναι μεγαλύτερο της μονάδας, σημαίνει ότι η 
μέτρηση (ή ομάδα μετρήσεων) δίνει πραγματική τιμή στην στήλη της μέγιστης 
μετρούμενης τιμής (MAX). Τότε ως αποτέλεσμα της εισαχθείσας συνάρτησης στο 
EXCEL θα προκύψει η λέξη ‘TRUE’ (στα ελληνικά ‘ΑΛΗΘΗΣ’). Αν το αποτέλεσμα της 

διαίρεσης είναι ίσο με την μονάδα, η μέτρηση (ή ομάδα μετρήσεων) δίνει 
θεωρητική τιμή στην στήλη της μέγιστης μετρούμενης τιμής (MAX). Τότε ως 

αποτέλεσμα της εισαχθείσας συνάρτησης στο EXCEL θα προκύψει η λέξη ‘FALSE’ 
(στα ελληνικά ‘ΨΕΥΔΗΣ’). Στο Σχήμα 4.4 αποτυπώνεται η διαδικασία των 

παραπάνω ελέγχων μέσω του προγράμματος EXCEL. 

 

 

Σχήμα 4.4: Έλεγχος πραγματικής ή θεωρητικής τιμής μέσω της συνάρτησης IF του προγράμματος 
EXCEL 

Συμπληρωματικά, σύμφωνα με την ΚΥΑ 38317/1621/2011, αν η υπολογισθείσα 

μέση τιμή των αποτελεσμάτων μετρήσεων που πραγματοποιήθηκαν αναφέρεται 
ως ‘’κάτω από το όριο ποσοτικού προσδιορισμού’’ και το ‘’όριο ποσοτικού 

προσδιορισμού’’ ακόμη και της εν λόγω τεχνικής υπερβαίνει τα ΠΠΠ, το 
αποτέλεσμα για την ουσία που καταμετράται δεν λαμβάνεται υπόψη για την 

αξιολόγηση της γενικής χημικής κατάστασης του συγκεκριμένου υδατικού 
συστήματος. Επόμενα, έγινε έλεγχος μεταξύ του ορίου ποσοτικού προσδιορισμού 

(LOQ), το οποίο είναι χαρακτηριστικό ποιότητας της αναλυτικής μεθόδου που 
εφαρμόστηκε και της ετήσιας μέσης τιμής (ΕΜΤ), του ορίου μη υπέρβασης δηλαδή 
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που επιβάλλουν τα Πρότυπα Ποιότητας Περιβάλλοντος (ΠΠΠ) για την κάθε χημική 
ουσία. Αυτή η διαδικασία επαναλήφθηκε για όλες τις εξεταζόμενες (επικίνδυνες) 
ουσίες προτεραιότητας που συμπεριλαμβάνονται στον συγκεντρωτικό πίνακα. 
Μέσα από τον έλεγχο αυτόν, προέκυψε ότι σε ορισμένες ουσίες το όριο LOQ είναι 
μεγαλύτερο από την ετήσια μέση τιμή (ΕΜΤ), κάτι που αυξάνει την αβεβαιότητα 
τόσο στην στατιστική επεξεργασία όσο και στην ποιοτική ερμηνεία των μετρήσεων 
των συγκεντρώσεων αυτών των ρύπων. 

Αυτή η συνθήκη παρατηρήθηκε στην ουσία heptachlor, η οποία έχει ΕΜΤ ίση με 
2*10-7 μg/l ενώ τα όρια LOQ που εφαρμόζονται στις αναλυτικές μεθόδους 
παρακολούθησης της ουσίας είναι μεγαλύτερα (0,01 μg/l και 0,003 μg/l). 
Αντίστοιχα, για την χημική παρακολούθηση των πολυκυκλικών αρωματικών 
υδρογονανθράκων (PAHs) χρησιμοποιείται ως δείκτης το βενζο(a)πυρένιο, του  

οποίου η ΕΜΤ ισούται με 1,7*10-4 μg/l ενώ το όριο LOQ στην εφαρμοζόμενη 
μέθοδο παρακολούθησής του είναι μεγαλύτερο (0,0002, 0,0004, 0,0005, 0,0008 και 

0,004 μg/l). Τέλος, ενδέχεται να υπάρχει κίνδυνος έλλειψης αξιοπιστίας στα βαρέα 
μέταλλα. Ειδικότερα, για τον μόλυβδο η ΕΜΤ ισούται με 1,2 μg/l, ενώ σε κάποιες 
μετρήσεις το όριο LOQ που εφαρμόζεται έχει τιμή 2 μg/l. Για το νικέλιο αντιστοίχως 
η ΕΜΤ ισούται με 4 μg/l και το όριο LOQ σε ορισμένες μετρήσεις ισούται με 5,2 
μg/l. Για το κάδμιο, υπάρχουν διαφορετικά θεσμοθετημένα όρια μη υπέρβασης 

(ΕΜΤ και ΜΕΣ), καθότι η συγκεκριμένη ουσία κατατάσσεται, ανάλογα με την 
σκληρότητα του νερού, σε πέντε κατηγορίες (με την Κατηγορία 1 να έχει πιο 
αυστηρά όρια και την Κατηγορία 5 πιο επιεική). Επομένως στο κάδμιο αντιστοιχούν 
πέντε Ετήσιες Μέσες Τιμές και πέντε Μέγιστες Επιτρεπόμενες Συγκεντρώσεις. Σε 
ορισμένες μετρήσεις εφαρμόστηκε όριο LOQ ίσο με 0,09 μg/l, τιμή που υπερβαίνει 

την ΕΜΤ Κατηγορίας 1 του Καδμίου (που ισούται με 0,08 μg/l). 

Συμπερασματικά, μετά από τους παραπάνω ελέγχους προκύπτει ένας νέος 
συγκεντρωτικός πίνακας (εφεξής Προσαρμοσμένος Πίνακας), κατά πολύ 

μικρότερος σε όγκο δεδομένων (δηλαδή μετρήσεων), στον οποίο υπάρχουν 
καταχωρημένες οι μετρήσεις που αφορούν: 

• στις (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας και 

• στις μετρήσεις που διεξήχθησαν και έδωσαν ως αποτέλεσμα πραγματικές 

τιμές (δηλαδή τιμές διάφορες από το ήμισυ του ορίου ποσοτικού 
προσδιορισμού (LOQ)). 

Ο Προσαρμοσμένος Πίνακας περιλαμβάνει 529 τιμές μετρήσεων (ή ομάδων 

μετρήσεων) και έχει την μορφή που φαίνεται στο Σχήμα 4.5.
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Σχήμα 4.5α: Απόσπασμα του Προσαρμοσμένου Πίνακα μετά τους αρχικούς ελέγχους και την αρχική διαλογή τιμών μετρήσεων  
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Σχήμα 4.5β: Απόσπασμα του Προσαρμοσμένου Πίνακα μετά τους αρχικούς ελέγχους και την αρχική διαλογή τιμών μετρήσεων  
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4.1.3 (Επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας με μετρούμενες συγκεντρώσεις 

μεγαλύτερες των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος (ΠΠΠ) 

Στην ενότητα αυτή, περιγράφεται η διαδικασία μέσω της οποίας γίνεται η διαλογή 
των μετρήσεων (ή ομάδας μετρήσεων) των εξεταζόμενων (επικίνδυνων) ουσιών 
προτεραιότητας, οι οποίες έχουν τιμές συγκέντρωσης που υπερβαίνουν τα όρια 
των ΠΠΠ κατά την τετραετία 2012-2015. 

Στον Προσαρμοσμένο Πίνακα, με την χρήση της συνάρτησης IF του προγράμματος 
EXCEL, εισάγουμε μία ανισωτική σχέση μεταξύ των τιμών της Ετήσιας Μέσης Τιμής 
(ΕΜΤ) των ΠΠΠ και της μέσης τιμής (AVERAGE) των πραγματικών μετρήσεων 

(προσθήκη της στήλης ‘IF(above limit)’ στον πίνακα) και μία ανισωτική σχέση 
μεταξύ των τιμών της Μέγιστης Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης (ΜΕΣ) των ΠΠΠ και 

της μέγιστης μετρούμενης τιμής (MAX) των πραγματικών μετρήσεων (προσθήκη 
της στήλης ‘IF(above limit-max)’ στον πίνακα). Αν η ΕΜΤ των ΠΠΠ είναι μεγαλύτερη 
της μέσης τιμής (AVERAGE), τότε ως αποτέλεσμα της εισαχθείσας συνάρτησης στο 
EXCEL θα προκύψει η λέξη ‘TRUE’ (στα ελληνικά ‘ΑΛΗΘΗΣ’). Στην αντίθετη 
περίπτωση, ως αποτέλεσμα θα προκύψει η λέξη ‘FALSE’ (στα ελληνικά ‘ΨΕΥΔΗΣ’). 
Αντιστοίχως, αν η ΜΕΣ των ΠΠΠ είναι μεγαλύτερη της μέγιστης μετρούμενης τιμής 
(MAX), τότε ως αποτέλεσμα της εισαχθείσας συνάρτησης στο EXCEL θα προκύψει η 

λέξη ‘TRUE’ (στα ελληνικά ‘ΑΛΗΘΗΣ’). Στην αντίθετη περίπτωση, ως αποτέλεσμα θα 
προκύψει η λέξη ‘FALSE’ (στα ελληνικά ‘ΨΕΥΔΗΣ’). Τέλος, εισάγοντας την 
συνάρτηση IF-AND στο λογιστικό φύλλο EXCEL (προσθήκη της στήλης ‘’Φίλτρο 
Υπέρβασης Ορίου’’ στον πίνακα), αν ισχύουν και οι δύο παραπάνω συνθήκες 
ταυτόχρονα, ως αληθείς, τότε ως αποτέλεσμα θα προκύψει η λέξη ‘ΟΚ’. Στην 
αντίθετη περίπτωση, ως αποτέλεσμα θα προκύψει η λέξη ‘PROBLEM’. Δηλαδή, αν 
σε μία μέτρηση (ή ομάδα μετρήσεων) μίας εξεταζόμενης χημικής ουσίας, έστω μία 
από τις παραπάνω συνθήκες δεν είναι αληθής (αυτό θα συμβεί αν η μέση τιμή μίας 

μέτρησης είναι μεγαλύτερη της ΕΜΤ ή αν η μέγιστη μετρούμενη τιμή της μέτρησης 
είναι μεγαλύτερη της ΜΕΣ) τότε η συγκέντρωση της εξεταζόμενης ρυπογόνου 
ουσίας θα είναι τέτοια που θα επιδεινώσει την ποιότητα της χημικής κατάστασης 

του εξεταζόμενου υδάτινου σώματος. Στο Σχήμα 4.6 αποτυπώνεται η διαδικασία 

των παραπάνω ελέγχων μέσω του προγράμματος EXCEL. 
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Σχήμα 4.6: Έλεγχοι υπέρβασης των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος από τις εξεταζόμενες 
(επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας 

Στο σημείο αυτό πρέπει να σημειωθεί πως στο πλαίσιο του ελέγχου υπέρβασης 
των ορίων κατά τα ΠΠΠ δεν συμπεριελήφθησαν οι ουσίες heptachlor και 
βενζο(a)πυρένιο (το οποίο χρησιμοποιείται ως δείκτης για την τοξικότητα 

αναφορικά με το σύνολο των εξεταζόμενων πολυκυκλικών αρωματικών 

υδρογονανθράκων) σε συμμόρφωση με την ΚΥΑ 38317/1621/2011, καθώς 
κατεγράφησαν μετρήσεις μικρότερες των αντίστοιχων ορίων LOQ των δύο ουσιών 

και παράλληλα τα όρια LOQ των ουσιών είναι μεγαλύτερα των ορίων ετήσιας 

μέσης τιμής κατά τα ΠΠΠ. 

Επιπρόσθετα, όπως προαναφέρθηκε και παραπάνω, σημειώνεται πως το κάδμιο 
κατατάσσεται σε πέντε κατηγορίες, ανάλογα με την σκληρότητα του νερού. Εφόσον 
δεν είναι δυνατή η εύρεση και καταγραφή της ιδιότητας της σκληρότητας για κάθε 
εξεταζόμενο υδάτινο σώμα, επιλέχτηκε η υιοθέτηση δύο σεναρίων, αναφορικά με 
την χημική παρακολούθηση του εν λόγω στοιχείου, ώστε να διασφαλιστεί η 
μεγαλύτερη δυνατή αξιοπιστία κατά την στατιστική επεξεργασία. Στο Σενάριο 1 
(στα φύλλα EXCEL αναφέρεται ως ‘’Δυσμενές Σενάριο’’), το κάδμιο ελέγχεται όντας 
κατηγορίας 2. Οι μετρηθείσες τιμές των συγκεντρώσεών του συγκρίθηκαν με τα 
όρια μη υπέρβασης των ΠΠΠ της κατηγορίας 2. Έτσι, η ΕΜΤ κατά τα ΠΠΠ για την 
κατηγορία 2 του Καδμίου (προσθήκη της στήλης ‘’ΕΜΤ-ΠΠΠ (μg/l) Κατηγορία 2 
(Δυσμενές Σενάριο)’’ στον πίνακα), που ισούται με 0,08 μg/l συνεκρίθη με την μέση 

τιμή (AVERAGE) για κάθε μέτρηση που αφορά στο κάδμιο. Αντίστοιχα, η ΜΕΣ κατά 
τα ΠΠΠ για την κατηγορία 2 του καδμίου (προσθήκη της στήλης ‘’ΜΕΣ-ΠΠΠ (μg/l) 
Κατηγορία 2 (Δυσμενές Σενάριο)’’ στον πίνακα), που ισούται με 0,45 μg/l 
συνεκρίθη με την μέγιστη μετρούμενη συγκέντρωση (MAX) για την αντίστοιχη 
μέτρηση. Ακολούθως, στο Σενάριο 2 (στα φύλλα EXCEL αναφέρεται ως ‘’Ευμενές 
Σενάριο’’), η ΕΜΤ κατά τα ΠΠΠ για την κατηγορία 4 του καδμίου (προσθήκη της 
στήλης ‘’ΕΜΤ-ΠΠΠ (μg/l) Κατηγορία 4 (Ευμενές Σενάριο)’’ στον πίνακα) που ισούται 
με 0,15 μg/l συνεκρίθη με την μέση τιμή (AVERAGE) για κάθε μέτρηση που αφορά 
στο κάδμιο και η ΜΕΣ κατά τα ΠΠΠ για την κατηγορία 4 του καδμίου (προσθήκη της 
στήλης ‘’ΜΕΣ-ΠΠΠ (μg/l) Κατηγορία 4 (Ευμενές Σενάριο)’’ στον πίνακα), που 
ισούται με 0,9 μg/l συνεκρίθη με την μέγιστη μετρούμενη συγκέντρωση (MAX) για 
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την αντίστοιχη μέτρηση. Είναι αντιληπτό πως η κατηγορία 2 έχει αυστηρότερα όρια 

μη υπέρβασης (ΕΜΤ και ΜΕΣ) από την κατηγορία 4. 

Κατά τον ίδιο τρόπο με τις υπόλοιπες εξεταζόμενες χημικές ουσίες, μέσω των 
αντίστοιχων συναρτήσεων IF στο πρόγραμμα Excel ελέγχθηκαν οι μετρηθείσες 
συγκεντρώσεις του καδμίου συγκρινόμενες με τα όρια μη υπέρβασης (ΕΜΤ και 
ΜΕΣ) των δύο Σεναρίων (Κατηγορία 2-Δυσμενές Σενάριο και Κατηγορία 4-Ευμενές 
Σενάριο). Στην περίπτωση που ως αποτέλεσμα του ελέγχου προκύπτει η λέξη 
‘FALSE’, κατά αντιστοιχία με τις υπόλοιπες εξεταζόμενες ουσίες, τότε η 
συγκέντρωση της εξεταζόμενης ρυπογόνου ουσίας θα είναι τέτοια που θα 
επιδεινώσει την ποιότητα της χημικής κατάστασης του εξεταζόμενου υδάτινου 
σώματος. Στο Σχήμα 4.7 αποτυπώνεται η διαδικασία των παραπάνω ελέγχων μέσω 

του προγράμματος EXCEL, για το κάδμιο. 

 

Σχήμα 4.7: Έλεγχοι υπέρβασης των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος από το κάδμιο, εξεταζόμενο 

είτε ως κάδμιο κατηγορίας 2 (Δυσμενές Σενάριο) είτε ως κάδμιο κατηγορίας 4 (Ευμενές Σενάριο)  

Αξίζει να παρατηρηθεί πως μετρήσεις οι οποίες υπερβαίνουν τα ΠΠΠ της 
κατηγορίας 2, δηλαδή του δυσμενούς σεναρίου κατά το οποίο το εξεταζόμενο 
υδάτινο σώμα έχει μικρή σκληρότητα νερού (40 έως 50 mg CaCO3/l), ενδέχεται να 
μην υπερβαίνουν τα ΠΠΠ της Κατηγορίας 4, δηλαδή του ευμενούς σεναρίου κατά 
το οποίο το εξεταζόμενο υδάτινο σώμα έχει μεγάλη σκληρότητα νερού (100 έως 
200 CaCO3/l). Επόμενα, στο Σενάριο 1 η χημική κατάσταση της ποιότητας του 
συγκεκριμένου υδάτινου σώματος κρίνεται ως προβληματική, σε αντίθεση με το 

Σενάριο 2, όπου η χημική κατάσταση της ποιότητας του συγκεκριμένου υδάτινου 
σώματος κρίνεται ως μη προβληματική. 

Εν κατακλείδι, προκύπτει ένας πίνακας 133 μετρήσεων (ή ομάδων μετρήσεων), 
στον οποίο περιλαμβάνονται όσες εκ των εξεταζόμενων (επικίνδυνων) ουσιών 
προτεραιότητας έχουν μετρηθείσες συγκεντρώσεις (μέσες τιμές ή/και μέγιστες 
μετρούμενες συγκεντρώσεις) που υπερβαίνουν τα Πρότυπα Ποιότητας 
Περιβάλλοντος (ΕΜΤ ή/και ΜΕΣ αντίστοιχα) και επιδεινώνουν την χημική 
κατάσταση των εξεταζόμενων ποτάμιων υδάτινων σωμάτων της Ελλάδας, κατά την 
τετραετία 2012 έως 2015. Στο Σχήμα 4.8 παρατίθεται ένα απόσπασμα του 

συγκεκριμένου πίνακα. 
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Σχήμα 4.8: Απόσπασμα πίνακα μετρήσεων συγκεντρώσεων (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας που υπερβαίνουν τα ΠΠΠ  
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Υπογραμμίζεται πως το κάδμιο αν λογιστεί ως κατηγορίας 2 (Δυσμενές Σενάριο) 
υπερβαίνει τα όρια κατά τα ΠΠΠ σε 23 μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) ενώ αν 
λογιστεί ως κατηγορίας 4 (Ευμενές Σενάριο) υπερβαίνει τα όρια κατά τα ΠΠΠ σε 8 
μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων). Είναι προφανές πως οι 8 αυτές μετρήσεις είναι 
μέρος των 23 μετρήσεων που υπερβαίνουν τα όρια κατά τα ΠΠΠ κατηγορίας 2 (τα 
οποία είναι αυστηρότερα). Για την ευχερέστερη απεικόνιση και ερμηνεία της 
στατιστικής επεξεργασίας των μετρήσεων, οι συνολικές υπερβάσεις των ορίων 

κατά τα ΠΠΠ όσον αφορά στο κάδμιο, θεωρούνται είκοσι τρεις (23). 

 

4.2 Γραφική απεικόνιση των αποτελεσμάτων του Συγκεντρωτικού 

Πίνακα  

Στην παρακάτω ενότητα, παρουσιάζονται γραφικά τα κυριότερα αποτελέσματα της 
άνωθεν στατιστικής επεξεργασίας του Συγκεντρωτικού Πίνακα των μετρήσεων (ή 

ομάδων μετρήσεων) αναφορικά με τις συγκεντρώσεις των (επικίνδυνων) ουσιών 
προτεραιότητας σε εθνικό επίπεδο, κατά την τετραετία 2012-2015. 

4.2.1 Χαρακτηρισμός Χημικής Κατάστασης επιφανειακών σωμάτων  

Αρχικά, από το σύνολο των μετρήσεων του Συγκεντρωτικού Πίνακα, γίνεται 

διαλογή των μετρήσεων (ή ομάδων μετρήσεων) που αφορούν στις εξεταζόμενες 

(επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας. Υπενθυμίζεται πως από τις συνολικά 45 
(επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας εξετάζονται οι τριάντα πέντε (35). 

Από τις 34.044 μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων), οι 8.616 αναφέρονται στις 
εξεταζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας. Στην συνέχεια γίνεται διαλογή 

με κριτήριο σε ποιες από τις παραπάνω εξεταζόμενες χημικές ουσίες εφαρμόζεται 
αναλυτική μέθοδος παρακολούθησης, με όριο ποσοτικού προσδιορισμού (LOQ) 

μεγαλύτερο του ορίου μη υπέρβασης ΕΜΤ κατά τα Πρότυπα Ποιότητας 
Περιβάλλοντος. Σύμφωνα με την ΚΥΑ 38317/1621/2011, αν η υπολογισθείσα μέση 

τιμή των αποτελεσμάτων μετρήσεων που πραγματοποιήθηκαν αναφέρεται ως 
‘’κάτω από το όριο ποσοτικού προσδιορισμού’’ και το ‘’όριο ποσοτικού 

προσδιορισμού’’ ακόμη και της εν λόγω τεχνικής υπερβαίνει τα ΠΠΠ, το 
αποτέλεσμα για την ουσία που καταμετράται δεν λαμβάνεται υπόψη για την 

αξιολόγηση της γενικής χημικής κατάστασης του συγκεκριμένου υδατικού 
συστήματος. Επομένως, για όσες από τις μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) ισχύσει 
η παραπάνω συνθήκη, θεωρείται πως η χημική κατάσταση των εξεταζόμενων 
υδάτινων σωμάτων αναφορικά με τις συγκεκριμένες ρυπογόνες ουσίες είναι 
άγνωστη. 

Όπως προαναφέρθηκε παραπάνω, το heptachlor και το εποξείδιο του heptachlor, 
καθώς και το βενζο(a)πυρένιο από την ομάδα των πολυκυκλικών αρωματικών 

υδρογονανθράκων, έχουν όριο LOQ μεγαλύτερο από την ΕΜΤ κατά τα ΠΠΠ. 
Υπογραμμίζεται πως για την ομάδα των ουσιών προτεραιότητας των πολυκυκλικών 

αρωματικών υδρογονανθράκων (PAHs) το ΕΜΤ-ΠΠΠ στα ύδατα αναφέρεται στην 
συγκέντρωση βενζο(a)πυρενίου, στην τοξικότητα του οποίου βασίζονται. Το 

βενζο(a)πυρένιο μπορεί να θεωρηθεί ως δείκτης για τους άλλους PAHs, για τον 



 
89 

 

λόγο αυτόν μόνο το βενζο(a)πυρένιο πρέπει να παρακολουθείται για να 

συγκρίνεται με το ΕΜΤ-ΠΠΠ στα ύδατα. 

Επιπρόσθετα, ο μόλυβδος με όριο LOQ ίσο με 2 μg/l καθώς και το νικέλιο με όριο 
LOQ ίσο με 5,2 μg/l, τα οποία όρια είναι μεγαλύτερα των αντίστοιχων ΕΜΤ κατά 
ΠΠΠ, εξετάζονται ειδικότερα ώστε οι μετρήσεις που δίνουν μέση τιμή κάτω του 
ορίου LOQ να εξαιρεθούν από τον χαρακτηρισμό της χημικής κατάστασης του 
εκάστοτε εξεταζόμενου υδάτινου σώματος ως προς αυτές τις ουσίες και ως εκ 
τούτου η χημική κατάσταση των παραπάνω υδάτινων σωμάτων να χαρακτηριστεί 
άγνωστη. 

Συμπερασματικά, από τις 8.616 δεδομένες μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων), 425 

αφορούν στο heptachlor και το εποξείδιο του heptachlor, 1.145 μετρήσεις (ή 
ομάδες μετρήσεων) αφορούν στα PAHs, 84 μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) 

αφορούν στον μόλυβδο με όριο LOQ ίσο με 2 μg/l και μέση τιμή μικρότερη του 
ορίου LOQ και 98 μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) αφορούν στο νικέλιο με όριο 

LOQ ίσο με 5,2 μg/l και μέση τιμή μικρότερη του ορίου LOQ. Στο σύνολο, 1.756 
μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) από τις 8.616 συνολικές μετρήσεις (ή ομάδες 
μετρήσεων) δεν λαμβάνονται υπόψη στον χαρακτηρισμό της χημικής κατάστασης 
των εξεταζόμενων υδάτινων σωμάτων. Η χημική κατάσταση των ποτάμιων 
υδάτινων σωμάτων, βάσει των στοιχείων του Συγκεντρωτικού Πίνακα 
χαρακτηρίζεται ‘’Άγνωστη’’ σε ποσοστό 20%. 

Με βάση τον προσαρμοσμένο συγκεντρωτικό πίνακα ο οποίος καταρτίστηκε με τις 

πραγματικά μετρούμενες τιμές των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας, δεν 
υπάρχουν καταχωρημένες μετρήσεις αναφορικά με το heptachlor και το εποξείδιο 

του heptachlor. Υπάρχουν 41 μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) των πολυκυκλικών 
αρωματικών υδρογονανθράκων αλλά καμία καταχωρημένη μέτρηση που να αφορά 

στον δείκτη τοξικότητας των PAHs, το βενζο(a)πυρένιο, μία ομάδα μετρήσεων που 
αφορά στον μόλυβδο με όριο LOQ ίσο με 2 μg/l και μέση τιμή μικρότερη του ορίου 

LOQ και 11 μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) που αφορούν στο νικέλιο με όριο LOQ 
ίσο με 5,2 μg/l και μέση τιμή μικρότερη του ορίου LOQ. Στο σύνολο, 53 μετρήσεις 

(ή ομάδες μετρήσεων) από τις 529 συνολικές μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) δεν 
λαμβάνονται υπόψη στον χαρακτηρισμό της χημικής κατάστασης των 

εξεταζόμενων υδάτινων σωμάτων. Η χημική κατάσταση των ποτάμιων υδάτινων 
σωμάτων, βάσει των στοιχείων του προσαρμοσμένου συγκεντρωτικού πίνακα 

χαρακτηρίζεται ‘’Άγνωστη’’ σε ποσοστό 10%. 

Από τις εναπομείνασες μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων), οι 133 υπερβαίνουν τα 
όρια μη υπέρβασης (ΕΤΜ και ΜΕΣ) κατά τα ΠΠΠ ενώ οι υπόλοιπες 331 δεν τα 

υπερβαίνουν. Έτσι προκύπτει το παρακάτω γράφημα (Σχήμα 4.9), όσον αφορά στην 
χημική κατάσταση των εξεταζόμενων υδάτινων σωμάτων ως προς τις (επικίνδυνες) 

ουσίες προτεραιότητας, βάσει του προσαρμοσμένου συγκεντρωτικού πίνακα. 
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Σχήμα 4.9: Χαρακτηρισμός Χημικής Κατάστασης εξεταζόμενων υδάτινων σωμάτων κατά  
την τετραετία 2012-2015 

4.2.2 Γραφική απεικόνιση συγκεντρωτικών στοιχείων  

Στην ενότητα αυτή παρουσιάζονται γραφικά τα συγκεντρωτικά στοιχεία των 529 
πραγματικών μετρήσεων (ή ομάδων μετρήσεων) που αφορούν στις (επικίνδυνες) 
ουσίες προτεραιότητας ανά Υδατικό Διαμέρισμα (Σχήμα 4.10) και ανά έτος σε 

εθνικό επίπεδο (Σχήμα 4.11) κατά την τετραετία 2012 έως 2015. 

 

 

Σχήμα 4.10: Συγκεντρωτικά στοιχεία πραγματικών μετρήσεων ανά Υδατικό Διαμέρισμα κατά την  
τετραετία 2012-2015 
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Σχήμα 4.11: Συγκεντρωτικά στοιχεία πραγματικών μετρήσεων ανά έτος σε εθνικό επίπεδο  

4.2.3 Υπέρβαση ορίων ΠΠΠ 

Ακολούθως, παρουσιάζονται αναλυτικά οι εξεταζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες 
προτεραιότητας των οποίων οι πραγματικές μετρηθείσες συγκεντρώσεις 

υπερβαίνουν τα όρια μη υπέρβασης (ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά τα Πρότυπα Ποιότητας 
Περιβάλλοντος (ΠΠΠ) τόσο ανά χημική ουσία (Σχήμα 4.12) όσο ανά Υδατικό 

Διαμέρισμα (Σχήμα 4.13) και ανά έτος (Σχήμα 4.14). Το σύνολο των μετρήσεων (ή 
ομάδων μετρήσεων) κατά την τετραετία 2012-2015 σε εθνικό επίπεδο 
υπενθυμίζεται πως φτάνει τις 133. 

 

 

Σχήμα 4.12: Πλήθος πραγματικών μετρήσεων που υπερβαίνουν τα όρια μη υπέρβασης (ΕΜΤ και 

ΜΕΣ) κατά τα ΠΠΠ ανά χημική ουσία για την τετραετία 2012-2015 
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Σχήμα 4.13: Πλήθος πραγματικών μετρήσεων που υπερβαίνουν τα όρια μη υπέρβασης (ΕΜΤ και 
ΜΕΣ) κατά τα ΠΠΠ ανά Υδατικό Διαμέρισμα για την τετραετία 2012 -2015 

 

 

 

Σχήμα 4.14: Πλήθος πραγματικών μετρήσεων που υπερβαίνουν τα όρια μη υπέρβασης (ΕΜΤ και 
ΜΕΣ) κατά τα ΠΠΠ ανά έτος για την τετραετία 2012-2015 

Στο Σχήμα 4.15 παρουσιάζεται γραφικά μία σύγκριση του πλήθους των μετρήσεων 
(ή ομάδων μετρήσεων) που έδωσαν ‘’πραγματικές τιμές’’ (δηλαδή τιμές διάφορες 

από το ήμισυ του ορίου LOQ) σε σχέση με τις μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) που 
υπερέβησαν τα όρια κατά τα ΠΠΠ με κριτήριο τα έτη πραγματοποίησης των 
μετρήσεων. Παρατηρείται ότι το 2012 πραγματοποιήθηκαν δύο μόνο καταγραφές 
πραγματικών μετρήσεων (ή ομάδων μετρήσεων) αναφορικά με τις (επικίνδυνες) 
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ουσίες προτεραιότητας εκ των οποίων η μία υπερέβη τα όρια κατά τα ΠΠΠ, ενώ για 

τα υπόλοιπα έτη ισχύουν οι παρακάτω συσχετισμοί. 

 

 

Σχήμα 4.15: Σύγκριση του συνόλου των μετρήσεων που πραγματοποιήθηκαν ανά έτος σε σχέση  
με το πλήθος των μετρήσεων που υπερέβησαν τα όρια κατά τα ΠΠΠ, κατά την τετραετία 2012 -2015. 

4.2.4 Υπέρβαση ΕΜΤ και ΜΕΣ 

Υπογραμμίζεται το γεγονός ότι η υπέρβαση των ορίων κατά τα Πρότυπα Ποιότητας 
Περιβάλλοντος μπορεί να προκύψει με δύο τρόπους. Ο πρώτος είναι η μέση τιμή 

μίας μέτρησης (ή ομάδας μετρήσεων) (AVERAGE) να είναι μεγαλύτερη από το όριο 
της Ετήσιας Μέσης Τιμής (ΕΜΤ) που έχει θεσμοθετηθεί για κάθε χημική ρυπογόνο 

ουσία από τα ΠΠΠ. Ο δεύτερος τρόπος είναι η μέγιστη μετρούμενη συγκέντρωση 
(MAX) να υπερβαίνει το όριο της Μέγιστης Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης (ΜΕΣ) 

που έχει θεσμοθετηθεί για κάθε χημική ρυπογόνο ουσία από τα ΠΠΠ. Στο Σχήμα 
4.16 παρουσιάζεται γραφικά η αναλογία στις υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ 

από τις μέσες τιμές των μετρήσεων (ή ομάδων μετρήσεων) και τις μέγιστες 
μετρούμενες συγκεντρώσεις των εξεταζόμενων χημικών ουσιών. 
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Σχήμα 4.16: Υπέρβαση ορίων Ετήσιας Μέσης Τιμής και Μέγιστης Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης 
          των εξεταζόμενων (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας εκφρασμένη ανά έτος 

Είναι ευδιάκριτο ότι η υπέρβαση της Ετήσιας Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ πλήττει 

περισσότερο την χημική κατάσταση των εξεταζόμενων υδάτινων σωμάτων σε 
σχέση με την υπέρβαση της Μέγιστης Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης. 

Επιπρόσθετα, παρατηρείται πως το άθροισμα των υπερβάσεων είναι ίσο με 159, 

ενώ πρωτύτερα αναφέρονται 133 υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ. Αυτό 
συμβαίνει διότι σε ορισμένες μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) τόσο η μέση τιμή 

του δείγματος όσο και η μέγιστη μετρούμενη συγκέντρωση στο δείγμα 
υπερβαίνουν τα αντίστοιχα όρια κατά τα ΠΠΠ. 

4.2.5 Υπέρβαση ΠΠΠ ανά Υδατικό Διαμέρισμα  

Στο πλαίσιο μίας αναλυτικότερης προσέγγισης στην παρακολούθηση των 
εξεταζόμενων (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας, παρακάτω απεικονίζονται 
γραφικά οι ρυπογόνες ουσίες που πλήττουν την ποιότητα της χημικής κατάστασης 
των εξεταζόμενων ποτάμιων σωμάτων ανά Υδατικό Διαμέρισμα και ανά έτος κατά 
την τετραετία 2012-2015. 

 

 

Σχήμα 4.17: (Επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας που υπερβαίνουν τα όρια  

κατά τα ΠΠΠ ανά έτος στο Υδατικό Διαμέρισμα 01  
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                     Σχήμα 4.18: (Επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας που υπερβαίνουν τα όρια  
                    κατά τα ΠΠΠ ανά έτος στο Υδατικό Διαμέρισμα 02  

 

 

 

Σχήμα 4.19: (Επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας που υπερβαίνουν τα όρια  
κατά τα ΠΠΠ ανά έτος στο Υδατικό Διαμέρισμα 03  

  

 

Σχήμα 4.20: (Επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας που υπερβαίνουν τα όρια  
κατά τα ΠΠΠ ανά έτος στο Υδατικό Διαμέρισμα 04 
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Σχήμα 4.21: (Επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας που υπερβαίνουν τα όρια  
κατά τα ΠΠΠ ανά έτος στο Υδατικό Διαμέρισμα 05  

 

  

Σχήμα 4.22: (Επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας που υπερβαίνουν τα όρια  
κατά τα ΠΠΠ ανά έτος στο Υδατικό Διαμέρισμα 06 

 

 

Σχήμα 4.23: (Επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας που υπερβαίνουν τα όρια  

κατά τα ΠΠΠ ανά έτος στο Υδατικό Διαμέρισμα 07 
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Σχήμα 4.24: (Επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας που υπερβαίνουν τα  
όρια κατά τα ΠΠΠ ανά έτος στο Υδατικό Διαμέρισμα 08 

 

 

Σχήμα 4.25: (Επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας που υπερβαίνουν τα όρια κατά  

τα ΠΠΠ ανά έτος στο Υδατικό Διαμέρισμα 09 

 

  

Σχήμα 4.26: (Επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας που υπερβαίνουν τα όρια κατά  
τα ΠΠΠ ανά έτος στο Υδατικό Διαμέρισμα 10  
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Σχήμα 4.27: (Επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας που υπερβαίνουν τα  
όρια κατά τα ΠΠΠ ανά έτος στο Υδατικό Διαμέρισμα 11  

 

  

Σχήμα 4.28: (Επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας που υπερβαίνουν τα όρια  
κατά τα ΠΠΠ ανά έτος στο Υδατικό Διαμέρισμα 12 

 

 

Σχήμα 4.29: (Επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας που υπερβαίνουν τα όρια  

κατά τα ΠΠΠ ανά έτος στο Υδατικό Διαμέρισμα 13 
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Αναφορικά με το Υδατικό Διαμέρισμα 14, των Νήσων Αιγαίου, από τα στοιχεία του 
Συγκεντρωτικού Πίνακα δεν προέκυψε κάποια πραγματική μέτρηση (ως εκ τούτου 
ούτε υπέρβαση ορίων κατά τα ΠΠΠ) (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας κατά 

την τετραετία 2012-2015. 

Σε παρακάτω ενότητα του Κεφαλαίου αναλύεται περιγραφικά η ποιότητα της 
χημικής κατάστασης των εξεταζόμενων ποτάμιων σωμάτων ανά Υδατικό 
Διαμέρισμα κατά την τετραετία 2012-2015 ως προς τις εξεταζόμενες (επικίνδυνες) 

ουσίες προτεραιότητας, σε συνδυασμό με την οικοτοξικολογική τους αξιολόγηση.  
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4.2.6 Σύγκριση μετρήσεων που υπερβαίνουν τα ΠΠΠ στους ίδιους σταθμούς 

παρακολούθησης ανά έτος 

Ενδιαφέρον παρουσιάζουν οι μετρήσεις των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας 
που πραγματοποιούνται στον ίδιο σταθμό παρακολούθησης ανά διαφορετικά έτη. 
Παρακάτω παρουσιάζονται γραφικά όλες οι καταγεγραμμένες περιπτώσεις των 
εξεταζόμενων ρύπων, για τις οποίες υπάρχουν πραγματικές μετρήσεις (ή ομάδες 
μετρήσεων) του ίδιου σταθμού παρακολούθησης που υπερβαίνουν επί συναπτά 
έτη τα όρια μη υπέρβασης (ΕΜΤ ή/και ΜΕΣ) κατά τα ΠΠΠ, σε εθνικό επίπεδο κατά 
την τετραετία 2012-2015. Η διαδικασία αυτή πραγματοποιείται στο πλαίσιο μίας 
πρωτογενούς (και άρα όχι ιδιαίτερα αξιόπιστης ή δεσμευτικής) απόπειρας να 
καταγραφούν οι τάσεις που διαμορφώνονται, αναφορικά με τις εκπομπές , 
απορρίψεις ή διαρροές των εξεταζόμενων ουσιών στα επιφανειακά ποτάμια 

σώματα. 

 

➢ Κάδμιο Κατηγορίας 4 (Ευμενές Σενάριο) 

 

Σχήμα 4.30: Πραγματικές μετρήσεις καδμίου κατηγορίας 4 στον σταθμό παρακολούθησης  του 
Υδατικού Συστήματος Απόκρημνου ρέματος στο Υδατικό Διαμέρισμα Θράκης 

Στο Απόκρημνο ρέμα παρατηρείται μία μέγιστη μετρούμενη συγκέντρωση ίση με 

1,7 μg/l το έτος 2014 η οποία υπερβαίνει κατά πολύ το όριο ΜΕΣ κατά τα ΠΠΠ.  
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➢ Κάδμιο Κατηγορίας 2 (Δυσμενές Σενάριο) 

 

 

Σχήμα 4.31: Πραγματικές μετρήσεις καδμίου κατηγορίας 2 στον σταθμό παρακολούθησης του 
Υδατικού Συστήματος Απόκρημνου ρέματος στο Υδατικό Διαμέρισμα Θράκης 

Βάσει των ορίων κατά τα ΠΠΠ για το κάδμιο κατηγορίας 2, το 2013 παρατηρείται 
υπέρβαση του ορίου της ΕΜΤ. Το επόμενο έτος οι μετρούμενες συγκεντρώσεις 

είναι μεγαλύτερες, με την μέγιστη μετρούμενη μάλιστα κατά πολύ μεγαλύτερη από 

το αντίστοιχο όριο κατά τα ΠΠΠ. 

 

Σχήμα 4.32: Πραγματικές μετρήσεις καδμίου κατηγορίας 2 στον σταθμό παρακολούθησης  
του Υδατικού Συστήματος Λασπότοπου ρέματος στο Υδατικό Διαμέρισμα Θράκης 

Και στα δύο έτη παρατηρείται υπέρβαση του ορίου της ΕΜΤ ενώ για το 2015 

παρατηρείται ταυτόχρονα υπέρβαση του ορίου της ΜΕΣ κατά τα ΠΠΠ στο ρέμα 

Λασπότοπος. 
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Σχήμα 4.33: Πραγματικές μετρήσεις καδμίου κατηγορίας 2 στον σταθμό παρακολούθησης του 
Υδατικού Συστήματος Έβρου ποταμού στην θέση 1 στο Υδατικό Διαμέρισμα Θράκης 

Το 2015 παρατηρείται έντονη αύξηση της μέγιστης μετρούμενης τιμής του καδμίου 
κατηγορίας 2 στο υδατικό σύστημα Έβρου στην θέση 1, που είναι ίση με το 

αυστηρό όριο ΜΕΣ των 0,45 μg/l κατά τα ΠΠΠ. 

➢ Μόλυβδος 

Η υπέρβαση του ορίου ΕΜΤ κατά τα ΠΠΠ παρατηρείται στις μετρήσεις του 
μολύβδου τόσο στον ποταμό Κοιλάδα όσο και στο ρέμα Λασπότοπος και στον 

Ασπροπόταμο. Το όριο ΜΕΣ κατά τα ΠΠΠ είναι πολύ μεγαλύτερο από τις μέγιστες 
μετρούμενες συγκεντρώσεις του ρύπου και στις τρεις περιπτώσεις. 
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Σχήμα 4.34: Πραγματικές μετρήσεις μολύβδου στον σταθμό παρακολούθησης του Υδατικού 
Συστήματος Κοιλάδας στο Υδατικό Διαμέρισμα Δυτικής Μακεδονίας 

 

 

Σχήμα 4.35: Πραγματικές μετρήσεις μολύβδου στον σταθμό παρακολούθησης του Υδατικού  
Συστήματος Λασπότοπου ρέματος στο Υδατικό Διαμέρισμα Θράκης 

 

 

Σχήμα 4.36: Πραγματικές μετρήσεις μολύβδου στον σταθμό παρακολούθησης του Υδατικού 

Συστήματος Ασπροπόταμου στο Υδατικό Διαμέρισμα Θράκης 
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➢ Νικέλιο 

Όπως και στην περίπτωση του μολύβδου, έτσι και στο νικέλιο, οι υπερβάσεις των 
ορίων κατά τα ΠΠΠ αφορούν αποκλειστικά υπερβάσεις της ΕΜΤ σε όλους τους 
εξεταζόμενους σταθμούς. Το όριο ΜΕΣ κατά τα ΠΠΠ είναι μεγαλύτερο από τις 
μετρηθείσες μέγιστες συγκεντρώσεις. 

 

 

Σχήμα 4.37: Πραγματικές μετρήσεις νικελίου στον σταθμό παρακολούθησης του Υδατικού 
Συστήματος Κηφισού ποταμού στο Υδατικό Διαμέρισμα Αττικής 
 

 

Σχήμα 4.38: Πραγματικές μετρήσεις νικελίου στον σταθμό παρακολούθησης του Υδατικού  

Συστήματος Γρεβενιώτικου  ποταμού στο Υδατικό Διαμέρισμα Δυτικής Μακεδονίας 
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Σχήμα 4.39: Πραγματικές μετρήσεις νικελίου στον σταθμό παρακολούθησης του Υδατικού  
Συστήματος Αώου  ποταμού στο Υδατικό Διαμέρισμα Ηπείρου 

 

Σχήμα 4.40: Πραγματικές μετρήσεις νικελίου στον σταθμό παρακολούθησης του Υδατικού  
Συστήματος Ασωπού ποταμού (Βουριένης) στο  Υδατικό Διαμέρισμα Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας 

 

 

Σχήμα 4.41: Πραγματικές μετρήσεις νικελίου στον σταθμό παρακολούθησης του Υδατικού 

Συστήματος Ασωπού ποταμού (Βουριένης) στο Υδατικό Διαμέρισμα Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας  
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Στον Ασωπό ποταμό παρατηρείται μια έντονη μείωση των μετρούμενων 
συγκεντρώσεων νικελίου μεταξύ των ετών 2013 και 2014, τόσο στις μέσες όσο και 

στις μέγιστες μετρηθείσες συγκεντρώσεις. Εντούτοις, και τα δύο έτη η μέση τιμή 
των μετρήσεων (ή ομάδων μετρήσεων) του νικελίου στον Ασωπό ποταμό 

ξεπερνούν το όριο της ΕΜΤ κατά τα ΠΠΠ. 

 

Σχήμα 4.42: Πραγματικές μετρήσεις νικελίου στον σταθμό παρακολούθησης του Υδατικού   
Συστήματος Γιόφυρου ποταμού στο Υδατικό Διαμέρισμα Κρήτης 

Οριακά στον Γιόφυρο ποταμό το όριο της ΕΜΤ κατά τα ΠΠΠ υπερβαίνεται από τις 
μέσες τιμές μετρήσεων (ή ομάδων μετρήσεων) νικελίου, τα έτη 2014 και 2015.  

 

4.3 Οικοτοξικολογική αξιολόγηση των εξεταζόμενων επιφανειακών 

υδάτινων σωμάτων, με βάση τον Συντελεστή Κινδύνου (Risk 

Quotient-RQ) 

Πέρα από την παρακολούθηση της ποιότητας της χημικής κατάστασης των υδάτων 

και την αποτροπή της περαιτέρω υποβάθμισής τους με κριτήριο τα επίπεδα 
χημικής ρύπανσης, η Οδηγία Πλαίσιο για τα Ύδατα παράλληλα στοχεύει στην 

επίτευξη μιας ‘’καλής οικολογικής κατάστασης’’ των υδάτων και των 
οικοσυστημάτων που τα υδάτινα σώματα φιλοξενούν. 

Στην παρακάτω ενότητα γίνεται μία απόπειρα οικοτοξικολογικής αξιολόγησης των 

εξεταζόμενων ποτάμιων σωμάτων με την χρήση του Συντελεστή Κινδύνου (Risk 

Quotient-RQ). 

 Ο συντελεστής κινδύνου RQ υπολογίσθηκε από τον λόγο C/PNEC, όπου C είναι η 
μέγιστη μετρούμενη συγκέντρωση (ΜΑΧ) της κάθε εξεταζόμενης (επικίνδυνης) 

ουσίας προτεραιότητας και η PNEC είναι η προβλεπόμενη ανώτατη συγκέντρωση 
που δεν αναμένεται να επιφέρει δυσμενείς επιδράσεις (Predicted non Effect 

Concentration) σε υδρόβιους οργανισμούς. Για να μην υπάρχει πρόβλημα 
οικοτοξικότητας για το εκάστοτε εξεταζόμενο υδάτινο σώμα, θα πρέπει ο 
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συντελεστής RQ να προκύψει μικρότερος της μονάδας (Υπουργείο Αγροτικής 

Ανάπτυξης και Τροφίμων, Τμήμα Προστασίας Αρδευτικών Υδάτων, 2013). 

Η PNEC υπολογίζεται για την κάθε εξεταζόμενη ουσία από την αντίστοιχη LC50 
(median Lethal Concentration-διάμεσος θανατηφόρου συγκέντρωσης) ή την EC50 
(median Effect Concentration-διάμεσος συγκέντρωσης με δυσμενή επίπτωση), 
χαρακτηριστικές συγκεντρώσεις της κάθε ρυπογόνου χημικής ουσίας. Η LC50 

αποτελεί την συγκέντρωση η οποία αποδεικνύεται θανατηφόρος για την χλωρίδα, 
την πανίδα και την βιομάζα σε μικρό (οξύ) χρονικό διάστημα (κυρίως 48 ωρών), 
ενώ η EC50 αποτελεί την συγκέντρωση που θα επέφερε αρκούντως δυσμενείς 
επιπτώσεις σε υδρόβιους οργανισμούς (σε αντίστοιχο διάστημα). Για τον 
υπολογισμό της PNEC γίνεται διόρθωση της τιμής LC50 ή EC50  με την εφαρμογή 
ενός Παράγοντα Αξιολόγησης (Assessment Factor-AF) δηλαδή PNEC = LC50/AF ή 

PNEC = EC50/AF (Kuzmanovic et al., 2014). 

Στην παρούσα εργασία χρησιμοποιήθηκαν δεδομένα οξείας τοξικότητας (accure 

toxicity data), ήτοι οι χαρακτηριστικές τιμές LC50 και EC50  έχοντας επίγνωση πως με 
την χρήση της NOEC (No Observed Effect Concentrations-συγκεντρώσεις που δεν 
θα επιφέρουν δυσμενείς επιπτώσεις σε υδρόβιους οργανισμούς) θα λαμβάνονταν 
πιο αξιόπιστα αποτελέσματα κατά την στατιστική επεξεργασία και ερμηνεία των 
αποτελεσμάτων. Ο λόγος αυτού είναι ότι ο παράγων αξιολόγησης (AF) με την 
εφαρμογή των δεδομένων οξείας τοξικότητας παίρνει αποκλειστικά  την τιμή 1000, 
σε αντίθεση με τον παράγοντα αξιολόγησης που χρησιμοποιείται στα δεδομένα 
χρόνιας τοξικότητας (NOEC), ο οποίος μπορεί να πάρει ένα ευρύ φάσμα τιμών. Η 
χρήση της NOEC , επόμενα αποφεύγεται από τον συντάκτη της διπλωματικής 
εργασίας καθώς ελλοχεύουν κίνδυνοι άστοχης επιλογής παραγόντων αξιολόγησης, 
γεγονός που ενδέχεται να οδηγήσει σε λανθασμένα αποτελέσματα κατά την 

στατιστική επεξεργασία. Μια λάθος τιμή του AF (παραδείγματος χάριν να ληφθεί 
ίσος με 10 αντί του 100 σε μία περίπτωση) θα έθετε σε κίνδυνο την αξιοπιστία της 

στατιστικής ανάλυσης και θα αλλοίωνε τα αποτελέσματα. 

4.3.1 Διάρθρωση Πίνακα Οικοτοξικολογικής Αξιολόγησης 

Δεδομένου ότι στην παρούσα ενότητα θα γίνει μία πρώτου επιπέδου αναφορά και 
αξιολόγηση της οικοτοξικολογικής κατάστασης των εξεταζόμενων υδάτινων 
σωμάτων, ο Πίνακας Οικοτοξικολογικής Αξιολόγησης καταρτίζεται μόνο με τις 
πραγματικές μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) των εξεταζόμενων (επικίνδυνων) 

ουσιών προτεραιότητας του έτους 2015, σε εθνικό επίπεδο. 

Υπενθυμίζεται πως από τις συνολικά 529 πραγματικές μετρήσεις (ή ομάδες 
μετρήσεων), το σύνολο των μετρήσεων των προς εξέταση ρυπογόνων ουσιών για 

το έτος 2015 ανέρχεται στις 204 σε εθνικό επίπεδο. 

Αρχικά ανατρέχοντας στην ελληνική και διεθνή βιβλιογραφία, εντοπίζονται τα 

δεδομένα οξείας τοξικότητας (LC50, EC50) για κάθε (επικίνδυνη) ουσία 
προτεραιότητας που είναι καταγεγραμμένη ως πραγματικά μετρήσιμη το έτος 
2015. Από τις 35 ρυπογόνες ουσίες οι 12 πλήττουν τα εξεταζόμενα ποτάμια 
σώματα το 2015. Οι ουσίες αυτές είναι οι εξής: το ανθρακένιο, η ατραζίνη, οι 
πολυκυκλικοί αρωματικοί υδρογονάνθρακες (μόνον οι ενώσεις του 
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βενζο(b)φλουροανθένιου), το κάδμιο, ο chlorfenvinphos, ο chlorpyrifos, το φθαλικό 
δι(2–αιθυλεξύλιο) (DEHP), το φλουορανθένιο, ο μόλυβδος, ο υδράργυρος, το 
νικέλιο και η πενταχλωροφαινόλη. 

Η κάθε μία από τις παραπάνω ουσίες (όπως και όλες οι υπόλοιπες ρυπογόνες 
ουσίες που δεν αναφέρονται ανωτέρω), έχει παραπάνω από μία χαρακτηριστική 
τιμή PNEC. Αυτό ισχύει διότι άλλη συγκέντρωση μίας ουσίας πλήττει την πανίδα (τα 
ψάρια, τον άνθρωπο), άλλη πλήττει τα υδρόβια φυτά, (π.χ. τα άλγη) και άλλη τα 
υδρόβια ασπόνδυλα. Επομένως  οι χαρακτηριστικές τιμές LC50, EC50 διαφέρουν, 
άρα και οι τιμές PNEC. 

Την κύρια βιβλιογραφική πηγή για τον εντοπισμό των δεδομένων οξείας 

τοξικότητας (accure toxicity data) αποτελεί το Παράρτημα 3 του Προσχεδίου της 
Οδηγίας 2008/105/EK (Annex 3, Draft of EQS Directive). Εντούτοις, για την επίτευξη 

μίας όσο δυνατόν αξιόπιστης ανάλυσης, αντλήθηκαν δεδομένα και από άλλες 
εξίσου έγκυρες πηγές: το Εθνικό Ινστιτούτο Βιομηχανικού Περιβάλλοντος και 

Ασφάλειας της Γαλλίας (Ιnstitut National de l’ Environnement Industriel et des 
Risques-INERIS), η Σύμβαση OSPAR (Oslo and Paris commission), η Υπηρεσία 
Προστασίας Περιβάλλοντος Αυστραλίας (Environmental Protection Agency of 
Australia-EPA). Τα δεδομένα αφού συλλέχθησαν, διασταυρώθηκαν με σκοπό την 
αποφυγή λαθών ή χονδροειδών αποκλίσεων και διαιρέθηκαν με τον παράγοντα 
αξιολόγησης (AF) που είναι ίσος με 1000. Έτσι προέκυψε ο παρακάτω πίνακας με 
τις συγκεντρωτικές τιμές PNEC για τις εξεταζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες 
προτεραιότητας (Πίνακας 4.1). Σημειώνεται πως για τα υδρόβια φυτά δείκτης 
αποτελεί η τιμή PNEC των αλγών και για τους υδρόβιους οργανισμούς η τιμή PNEC 
των υδρόβιων ασπόνδυλων Daphnia magna.  
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Πίνακας 4.1: Οι τιμές PNEC των εξεταζόμενων (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας για 
το έτος 2015 

(Επικίνδυνη) ουσία 

προτεραιότητας 

Μονάδα 

Συγκέντρωσης 

 

PNECalgae PNECDaphnia 

magna 

PNECfish 

Ανθρακένιο μg/l 0,0019 0,02 0,0039 

Ατραζίνη μg/l 0,0205 5,29 3,96 

Βενζο(b)φλουορανθένιο 
(PAH) 

μg/l  1,024  

Κάδμιο μg/l 0,059 0,166 1,5 

Chlorfenvinphos μg/l 1 0,0002 0,039 

Chlorpyrifos μg/l 1,2 0,0001 0,0013 

DEHP μg/l 0,2 0,2 0,2 

Φλουορανθένιο μg/l 0,012 0,009 0,036 

Μόλυβδος μg/l 2,2 4,89 0,1138 

Υδράργυρος μg/l 0,009 0,003 0,0007 

Νικέλιο μg/l 0,4 0,4 0,4 

Πενταχλωροφαινόλη μg/l 0,082 0,0203 0,01 

. 

Στη συνέχεια με την χρήση του προγράμματος λογιστικών φύλλων EXCEL, 

ακολούθησε η διάρθρωση του Πίνακα Οικοτοξικολογικής Αξιολόγησης. Οι στήλες 
διαρθρώθηκαν ως εξής: στις πρώτες στήλες περιγράφεται το Υδατικό Διαμέρισμα 

στο οποίο υπάγεται κάθε εξεταζόμενο υδάτινο σώμα (στήλη 1), η ονομασία 
Υδατικού Συστήματος (στήλη 2), το έτος πραγματοποίησης της μέτρησης (ή ομάδων 

μέτρησης), το οποίο για το σύνολο των μετρήσεων είναι το έτος 2015 (στήλη 3), η 
παράμετρος που εξετάζεται (δηλαδή η εκάστοτε ρυπογόνος ουσία) (στήλη 4), η 
μονάδα μέτρησης συγκεντρώσεως (στο σύνολο των μετρήσεων η μονάδα μέτρησης 

συγκέντρωσης είναι το [μg/l]) (στήλη 5). Στην συνέχεια συμπληρώνεται ο πίνακας 
με τις στήλες μέσων τιμών μετρήσεων (AVERAGE) και μέγιστης μετρούμενης 

συγκέντρωσης (ΜΑΧ), καθώς και με τα όρια μη υπέρβασης (ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά τα 
ΠΠΠ. Η επόμενη στήλη (στήλη 10) δίνει την πληροφορία για το αν οι πραγματικές 

μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) υπερβαίνουν τα όρια κατά τα ΠΠΠ. Εάν τα 
υπερβαίνουν περιέχεται στο κελί η λέξη ‘PROBLEM’, δηλαδή ‘’ΠΡΟΒΛΗΜΑ’’. Εάν 

δεν τα υπερβαίνουν περιέχεται η λέξη ‘OK’. Τέλος, οι υπόλοιπες στήλες αφορούν 
στην καθεαυτή οικοτοξικολογική αξιολόγηση. Η στήλη 11 με επικεφαλίδα ‘min 

PNEC’ περιέχει την μικρότερη τιμή PNEC για την κάθε (επικίνδυνη) ουσία 
προτεραιότητας από τις τιμές του Πίνακα 4.1. Σημειώνεται πως ο έλεγχος 

οικοτοξικολογικής αξιολόγησης θα λάβει χώρα προσμετρώντας την μικρότερη τιμή 
PNEC για την κάθε ρυπογόνο ουσία, χάριν ασφαλείας. Στην στήλη 12, με την χρήση 

των εφαρμογών του προγράμματος EXCEL, γίνεται η διαίρεση της μέγιστης 
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μετρούμενης συγκέντρωσης (MAX) με την ελάχιστη τιμή PNEC για κάθε ρύπο 
(υπολογισμός Συντελεστή Κινδύνου-RQ). Στην στήλη 13 εφαρμόζεται η συνάρτηση 
IF του προγράμματος EXCEL, όπου όταν η διαίρεση MAX/min PNEC (δηλαδή οι 
λόγοι της στήλης 12) προκύψει μεγαλύτερη της μονάδας, ως αποτέλεσμα 
προκύπτει η λέξη ‘DANGER’, δηλαδή ‘’ΚΙΝΔΥΝΟΣ’’. Στην αντίθετη περίπτωση 
προκύπτει η λέξη ‘FALSE’, δηλαδή ‘’ΨΕΥΔΕΣ’’. Στο Σχήμα 4.43 παρουσιάζεται ένα 
απόσπασμα του Πίνακα Οικοτοξικολογικής Αξιολόγησης και φαίνεται ο τρόπος της 

διάρθρωσής του. 

Για λόγους πληρέστερης ανάλυσης της κατάστασης της ποιότητας των 
εξεταζόμενων επιφανειακών υδάτινων σωμάτων, ακολουθεί η προσθήκη στον 
Πίνακα Οικοτοξικολογικής Αξιολόγησης επιμέρους στηλών. Οι συμπληρωματικές 

στήλες κατ’ αντιστοιχία με τις αμέσως προηγούμενες περιέχουν τις τιμές PNECalgae, 

MAX/PNECalgae, δηλαδή τον Συντελεστή Κινδύνου RQ με βάση τα άλγη και τα 

αποτελέσματα εφαρμογής της συνάρτησης IF PNECalgae. Στην τελευταία στήλη 

εφαρμόζεται η συνάρτηση IF όπως προηγουμένως, με τη διαφορά πως ο 
συντελεστής που θα ελεγχθεί αν είναι μικρότερος ή μεγαλύτερος της μονάδας, θα 

είναι ο Συντελεστής Κινδύνου RQalgae. Το ίδιο μοτίβο ακολουθείται και με τις τιμές 

PNECdaphnia  magna  και PNECfi sh. Υπολογίζεται αντίστοιχα ο Συντελεστής Κινδύνου 

RQdaphnia  magna  και RQfi sh και ελέγχεται αν έχει τιμή μικρότερη ή μεγαλύτερη της 

μονάδας. Στο Σχήμα 4.44 παρουσιάζεται ένα απόσπασμα του συμπληρωμένου 
Πίνακα.
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Σχήμα 4.43: Απόσπασμα Πίνακα Οικοτοξικολογικής Αξιολόγησης ποτάμιων σωμάτων για το έτος 2015   
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Σχήμα 4.44: Απόσπασμα συμπληρωμένου Πίνακα Οικοτοξικολογικής Αξιολόγησης ποτάμιων σωμάτων ως προς τους ρύπους μόλυβδο και υδράργυρο για τ ο έτος 2015 
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4.3.2 Γραφική απεικόνιση της Οικοτοξικολογικής Αξιολόγησης των 

εξεταζόμενων υδάτινων σωμάτων 

Στο πλαίσιο της ενότητας αυτής παρουσιάζονται τα αποτελέσματα της 
Οικοτοξικολογικής Αξιολόγησης των εξεταζόμενων υδάτινων σωμάτων για το 2015. 
Η αξιολόγηση έγινε με βάση τις (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας που 
καταγράφηκαν πως πλήττουν τα ποτάμια σώματα της χώρας για το συγκεκριμένο 
έτος, ενώ τα δεδομένα που χρησιμοποιήθηκαν ήτοι οι μετρήσεις των 
συγκεντρώσεων των συγκεκριμένων ρύπων, αντλήθηκαν από τον Συγκεντρωτικό 

Πίνακα μετρήσεων του Εθνικού Δικτύου Παρακολούθησης Υδάτων. 

Από τις 529 πραγματικές μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) που έχουν καταγραφεί 
για την τετραετία 2012-2015, οι 204 αφορούν στο έτος 2015. Οι συγκεκριμένες 

μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) αναφέρονται όπως προαναφέρθηκε σε μετρήσεις 
συγκεντρώσεων 12 (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας σε εθνικό επίπεδο. 

Με βάση τον Πίνακα Οικοτοξικολογικής Αξιολόγησης και, ειδικότερα, τα 
αποτελέσματα της συνθήκης στην οποία ελέγχεται εάν ο Συντελεστής Κινδύνου RQ 
για την κάθε μέτρηση (ή ομάδα μετρήσεων) είναι μεγαλύτερος από την μονάδα, 
καταρτίζεται ένας νέος πίνακας, ο οποίος περιλαμβάνει όλες τις μετρήσεις του 
Πίνακα Οικοτοξικολογικής Αξιολόγησης, για τις οποίες ισχύει ότι RQminPNEC >1. Στο 
Σχήμα 4.45 φαίνεται ένα απόσπασμα του συγκεκριμένου πίνακα. 
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Σχήμα 4.45: Απόσπασμα πίνακα (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας στον οποίο RQ minPNEC >1 για το έτος 2015 
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Ο νέος πίνακας περιλαμβάνει 97 μετρήσεις, που συνεπάγεται ότι τα ποτάμια 
σώματα που πλήττονται από τις (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας, με κριτήρια 
οικοτοξικολογικά αποτελούν το μισό σχεδόν του συνολικού δείγματος εξέτασης. 

Στο Σχήμα 4.46 δίνεται γραφικά η παραπάνω αναλογία. 

  

Σχήμα 4.46: Απεικόνιση του ποσοστού των πραγματικών μετρήσεων που έχουν συντελεστή   

κινδύνου RQminPNEC >1 για το 2015 

Ακολούθως, αναλύεται η επεξεργασία των δεδομένων μετρήσεων με συντελεστή 
RQ>1 και απεικονίζεται γραφικά η ταξινόμηση τους τόσο ανά Υδατικό Διαμέρισμα 

όσο και ανά ρυπογόνο ουσία στα παρακάτω Σχήματα (Σχήμα 4.47 και Σχήμα 4.48). 

 

Σχήμα 4.47: Πλήθος μετρήσεων με συντελεστή RQminPNEC >1 ανά Υδατικό Διαμέρισμα για το 2015  
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Παρατηρείται πως το εντονότερο πρόβλημα με κριτήριο αμιγώς οικοτοξικολογικό 

καταγράφεται στο Υδατικό Διαμέρισμα της Θράκης. 

 

 

Σχήμα 4.48: Πλήθος μετρήσεων με συντελεστή RQminPNEC >1 ανά (επικίνδυνη) ουσία προτεραιότητας  
για το 2015 

Παρατηρείται πως οι ρύποι που επιδεινώνουν την οικοτοξικολογική κατάσταση της 

ποιότητας των ποτάμιων σωμάτων της χώρας είναι το κάδμιο, ο chlorfenvinphos, 

το φθαλικό δι(2–αιθυλεξύλιο) (DEHP),  ο μόλυβδος, ο υδράργυρος, η 

πενταχλωροφαινόλη,  το νικέλιο και ο chlorpyrifos. 

4.3.3 Οικοτοξικολογική αξιολόγηση ποτάμιων σωμάτων ανά υδρόβιο 

παράγοντα (άλγη, ψάρια, ασπόνδυλα) 

Συμπληρωματικά, η ίδια διαδικασία επαναλαμβάνεται με την χρήση των 

δεδομένων PNECalgae και RQalgae, PNECDaphnia magna και RQDaphnia magna, PNEC f i sh και 

RQfi sh αντίστοιχα, όλων των εξεταζόμενων ρύπων. Με τον τρόπο αυτόν προκύπτει 

μία περαιτέρω ανάλυση της Οικοτοξικολογικής Αξιολόγησης των ποτάμιων 
σωμάτων που εξετάζονται, ενώ καθίσταται δυνατή η εξαγωγή χρήσιμων 

συμπερασμάτων αναφορικά με το ποια ρυπογόνος ουσία επιφέρει δυσμενέστερες 
επιπτώσεις στις περιπτώσεις των φυτών, των ψαριών και των υδρόβιων 

ασπόνδυλων.  



 
117 

 

Για την περίπτωση των φυτών, με δείκτη την τιμή PNEC των αλγών, προκύπτει ο 

Συντελεστής Κινδύνου RQalgae . Στα παρακάτω Σχήματα (Σχήμα 4.49 και Σχήμα 4.50) 

παρουσιάζονται ανά Υδατικό Διαμέρισμα και ανά χημική ουσία το πλήθος των 
εξεταζόμενων υδάτινων σωμάτων με προβληματική Οικοτοξικολογική Κατάσταση 

(δηλαδή με  RQalgae >1). 

 

 

Σχήμα 4.49: Πλήθος μετρήσεων με συντελεστή RQalgae >1 ανά Υδατικό Διαμέρισμα για το 2015  

 

 

     Σχήμα 4.50: Πλήθος μετρήσεων με συντελεστή RQalgae >1 ανά χημική ουσία για το 2015  

  



 
118 

 

Αντίστοιχα για την περίπτωση των ψαριών προκύπτουν τα αποτελέσματα που 

φαίνονται στα Σχήματα 4.51 και 4.52. 

 

Σχήμα 4.51: Πλήθος μετρήσεων με συντελεστή RQ fish >1 ανά Υδατικό Διαμέρισμα για το 2015  

 

Σχήμα 4.52: Πλήθος μετρήσεων με συντελεστή RQ fish >1 ανά χημική ουσία για το 2015  
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Τέλος, η ίδια διαδικασία ακολουθείται και για την περίπτωση των υδρόβιων 
ασπόνδυλων, δείκτης των οποίων αποτελεί το είδος Daphnia magna. Στα Σχήματα 
4.53 και 4.54 παρουσιάζονται τα αποτελέσματα της διαδικασίας. 

 

 

Σχήμα 4.53: Πλήθος μετρήσεων με συντελεστή RQDaphnia magna >1 ανά Υδατικό Διαμέρισμα για το 2015 

 

 

Σχήμα 4.54: Πλήθος μετρήσεων με συντελεστή RQDaphnia magna >1 ανά χημική ουσία για το 2015   
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Από τα παραπάνω γραφήματα εξάγονται ποιοτικά ορισμένα συμπεράσματα 
αναφορικά με την προβληματική Οικοτοξικολογική Κατάσταση των εξεταζόμενων 
ποτάμιων σωμάτων για το 2015. 

Αρχικά παρατηρείται πως τόσο βάσει της χαρακτηριστικής τιμής PNEC των αλγών 
όσο και με τις τιμές PNEC των ψαριών και των υδρόβιων ασπόνδυλων, το 
εντονότερο πρόβλημα οικοτοξικότητας παρουσιάζεται στην Βόρεια Ελλάδα και 
ειδικότερα στα Υδατικά Διαμερίσματα Θράκης, Ηπείρου και Κεντρικής Μακεδονίας. 

Επιπρόσθετα, παρατηρείται πως τα υδρόβια φυτά με δείκτη τα άλγη πλήττονται 

από λιγότερες ρυπογόνες ουσίες σε σχέση με τους υδρόβιους οργανισμούς 
(δηλαδή τα ψάρια και τα υδρόβια ασπόνδυλα). Πάντως μεγάλη επιδείνωση της 

οικοτοξικής κατάστασης των εξεταζόμενων υδάτινων σωμάτων φαίνεται πως 
επιφέρουν τα βαρέα μέταλλα και ειδικότερα το νικέλιο και ο μόλυβδος με κριτήριο 

τόσο την υδρόβια χλωρίδα όσο και την υδρόβια πανίδα. Τέλος, με βάση το πλήθος 
των μετρήσεων όπου ο Συντελεστής Κινδύνου RQ βρέθηκε μεγαλύτερος της 

μονάδας, προκύπτει πως οι υδρόβιοι οργανισμοί και ιδίως τα ψάρια είναι πιο 
ευαίσθητα στις επικίνδυνες (ουσίες) προτεραιότητας. Για τα ψάρια βρέθηκε ο 

Συντελεστής Κινδύνου RQfi sh μεγαλύτερος της μονάδας σε 90 περιπτώσεις, ενώ στα 

υδρόβια ασπόνδυλα ο RQDaphnia  magna  βρέθηκε 80 φορές και στα άλγη ο RQalgae 

βρέθηκε 71 φορές αντίστοιχα. 

4.3.4 Καθορισμός επικίνδυνων ρύπων που επιφέρουν κακή συνολική 

(οικοτοξικολογική και χημική) κατάσταση στα εξεταζόμενα ποτάμια 

σώματα 

Για την πληρέστερη ανάλυση της συνολικής κατάστασης των επιφανειακών υδάτων 
που εξετάζονται, προσαρμόστηκε ο αρχικός Πίνακας Οικοτοξικολογικής 
Αξιολόγησης με τρόπο τέτοιον, ώστε να περιέχει όλες τις μετρήσεις των 
εξεταζόμενων υδάτινων σωμάτων, οι οποίες ταυτόχρονα υπερβαίνουν τα όρια 
κατά τα ΠΠΠ και έχουν Συντελεστή Κινδύνου RQminPNEC μεγαλύτερο της μονάδας για 
το έτος 2015. Στο σημείο αυτό επισημαίνεται από τον συντάκτη της διπλωματικής 
εργασίας πως η χρησιμοποιούμενη διατύπωση περί ‘’συνολικής κατάστασης’’ δεν 
πρέπει να συγχέεται με την συνολική κατάσταση της ποιότητας των υδάτων έτσι 
όπως μελετάται και αξιολογείται από τα Σχέδια Διαχείρισης των Λεκανών 
Απορροής Ποταμών. Δηλαδή υπογραμμίζεται πως δεν ταυτίζονται οι έννοιες της 
‘’Οικολογικής Κατάστασης’’ (η οποία εξετάζεται στα Σχέδια Διαχείρισης) με την 
‘’Οικοτοξικολογική Κατάσταση’’ (η οποία εξετάζεται επιδερμικά στην παρούσα 

εργασία). 

Για την περαίωση της παραπάνω διαδικασίας, στην στήλη με επικεφαλίδα ‘’Φίλτρο 
Υπέρβασης Ορίου’’, όπου ελέγχεται με την συνάρτηση IF του προγράμματος EXCEL 
εάν υπάρχει υπέρβαση των ορίων ΕΜΤ και ΜΕΣ, διατηρούνται μόνο οι μετρήσεις 
αυτές που δεν ικανοποιούν τον έλεγχο μη υπέρβασης και ως εκ τούτου στα κελιά 
όλης της στήλης προκύπτει η λέξη ‘PROBLEM’. Ταυτόχρονα, στην στήλη με 
επικεφαλίδα ‘IF minPNEC’, όπου ελέγχεται με την συνάρτηση IF του προγράμματος 
EXCEL εάν ο προκύπτων Συντελεστής Κινδύνου RQminPNEC είναι μεγαλύτερος της 
μονάδας, διατηρούνται μόνο οι μετρήσεις αυτές που ικανοποιούν τον ανισωτικό 
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έλεγχο και ως εκ τούτου στα κελιά όλης της στήλης προκύπτει η λέξη ‘DANGER’. Ως 
αποτέλεσμα, προκύπτει ο προσαρμοσμένος πίνακας, απόσπασμα του οποίου 
παρουσιάζεται στο Σχήμα 4.55. Η επεξεργασία των αποτελεσμάτων του παραπάνω 
προσαρμοσμένου πίνακα παρατίθεται γραφικά στα παρακάτω Σχήματα (Σχήμα 
4.56 και Σχήμα 4.57), όπου αποτυπώνεται η απεικόνιση τόσο της χημικής όσο και 

της οικοτοξικής κατάστασης των εξεταζόμενων ποτάμιων σωμάτων. 

 

 

Σχήμα 4.55: Απόσπασμα Προσαρμοσμένου Πίνακα Οικοτοξικολογικής Αξιολόγησης, ο οποίος 
περιλαμβάνει τις μετρήσεις που υπερβαίνουν τα όρια κατά τα ΠΠΠ και ταυτόχρονα έχουν 
Συντελεστή Κινδύνου RQminPNEC >1 

 

 

Σχήμα 4.56: Πλήθος μετρήσεων με Κακή Χημική και Οικοτοξικολογική Κατάσταση ανά Υδατικό 

Διαμέρισμα 

Αναφέρεται πως το 2015 καταγράφηκαν 31 υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ 
(ΕΜΤ και ΜΕΣ) ως προς τις εξεταζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας σε 
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εθνικό επίπεδο. Παρατηρείται πως σε όλες τις καταγεγραμμένες περιπτώσεις 
Κακής Χημικής Κατάστασης η Οικοτοξικολογική Κατάσταση χαρακτηρίζεται ως 
προβληματική (δηλαδή RQminPNEC >1). Τέλος, υπογραμμίζεται το πρόβλημα της 
ποιότητας των εξεταζόμενων υδάτινων σωμάτων στο Υδατικό Διαμέρισμα της 
Θράκης. 

 

 

Σχήμα 4.57: Πλήθος μετρήσεων με Κακή Χημική και Οικοτοξικολογική Κατάσταση ανά χημική ουσία 

Τέλος, επισημαίνεται πως πέντε (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας, εκ των 

οποίων οι τέσσερις είναι βαρέα μέταλλα (κάδμιο, μόλυβδος, υδράργυρος και 
νικέλιο) πλήττουν τόσο την Χημική όσο και την Οικοτοξικολογική Κατάσταση της 

ποιότητας των εξεταζόμενων ποτάμιων σωμάτων. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5ο: Ποιοτική ανάλυση ανθρωπογενών 

πιέσεων εκπομπής ουσιών προτεραιότητας 
 

 

Στο παρόν Κεφάλαιο θα εξεταστούν οι ανθρωπογενείς δραστηριότητες που είναι 
υπεύθυνες για την έκκριση, εκπομπή και διαρροή των (επικίνδυνων) ουσιών 
προτεραιότητας στα επιφανειακά ποτάμια ύδατα. Ο παραπάνω έλεγχος βασίζεται 
στην στατιστική επεξεργασία των στοιχείων του Συγκεντρωτικού Πίνακα που έγινε 
στο 4ο Κεφάλαιο και ειδικότερα στο σύνολο των 133 μετρήσεων (ή ομάδων 

μετρήσεων), οι οποίες υπερέβησαν τα όρια κατά τα ΠΠΠ (ΕΜΤ και ΜΕΣ). 

Κρίνεται πως ο πιο λειτουργικός τρόπος ταξινόμησης των εξεταζόμενων μετρήσεων 
για την ορθότερη απεικόνιση των ανθρωπογενών πιέσεων ως προς τις 
(επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας είναι η γεωγραφική ταξινόμηση ανά Υδατικό 
Διαμέρισμα. 

Κύρια πηγή αναφορικά με το πλήθος και το είδος των ανθρωπογενών 
δραστηριοτήτων και πιέσεων σε εθνικό επίπεδο για τη παρούσα ενότητα 
αποτελούν τα Σχέδια Διαχείρισης για τα Ύδατα του εκάστοτε Υδατικού 

Διαμερίσματος όπως αυτά εγκρίθηκαν τα έτη 2013 και 2014 από το ελληνικό 
κράτος σε συνδυασμό με τα Αναθεωρημένα Σχέδια Διαχείρισης για τα Ύδατα, όπως 

αυτά εγκρίθηκαν στο τέλος του 2017. 

Τέλος, με σκοπό μία πιο σφαιρική προσέγγιση πάνω στο ζητούμενο της χημικής 

κατάστασης των εξεταζόμενων ποτάμιων σωμάτων, παρατίθεται η χημική 
κατάσταση των επιφανειακών υδατικών συστημάτων κατά το Αναθεωρημένο 

Σχέδιο Διαχείρισης για κάθε Υδατικό Διαμέρισμα. Με τον τρόπο αυτό γίνεται η 
απόπειρα μίας ποιοτικής σύγκρισης αναφορικά με την κατάσταση της ποιότητας 

των εξεταζόμενων ποτάμιων σωμάτων κατά την τετραετία 2012-2015 σε σχέση με 
την καταγεγραμμένη χημική κατάστασή τους το 2017. 

 

5.1 Προέλευση (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας με μετρήσεις 

που υπερβαίνουν τα όρια κατά τα ΠΠΠ 

Όπως προέκυψε από την στατιστική επεξεργασία των δεδομένων του 
Συγκεντρωτικού Πίνακα του Εθνικού Δικτύου Παρακολούθησης των Υδάτων, η 

οποία περιγράφηκε εκτενώς στο 4ο Κεφάλαιο, εννέα (επικίνδυνες) ουσίες 
προτεραιότητας υπερέβησαν τα όρια κατά τα ΠΠΠ (ΕΜΤ και ΜΕΣ) σε εθνικό 

επίπεδο κατά την τετραετία 2012-2015. Στην παρούσα ενότητα γίνεται μία 
συνοπτική περιγραφή της προέλευσης για την κάθε μία (επικίνδυνη) ουσία 

προτεραιότητας εκ των εννέα προαναφερθεισών, ανατρέχοντας στις πληροφορίες 
που παρέχονται στο 3ο Κεφάλαιο περί των ανθρωπογενών πηγών προέλευσής των, 

σε συνδυασμό με τις πληροφορίες που παρέχονται στο Κείμενο Τεκμηρίωσης των 
εγκεκριμένων Σχεδίων Διαχείρισης Υδάτων, με τίτλο ‘’Ανάλυση ανθρωπογενών 
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πιέσεων και των επιπτώσεών τους στα επιφανειακά και στα υπόγεια Υδατικά 

Συστήματα’’. 

Όσον αφορά στο κάδμιο, αυτό χρησιμοποιείται για την παραγωγή χρωστικών και 
ηλεκτρικών στηλών, καθώς και σε βιομηχανίες πλαστικών ή μετάλλων. Επίσης 
εκλύεται στην ατμόσφαιρα από την καύση αστικών αποβλήτων. Συμπληρωματικά, 
μόλυνση του νερού από το κάδμιο μπορεί να υπάρξει από τα νερά των μεταλλείων 
καθώς επίσης και από διαρροές από μολυσμένες περιοχές καλλιεργήσιμων 
εκτάσεων, όπου γίνεται χρήση λιπασμάτων φωσφορικού άλατος. Στα παρακάτω 
σχήματα, οι μετρήσεις που υπέδειξαν υπέρβαση των ορίων κατά τα ΠΠΠ 

αναφορικά με τις συγκεντρώσεις καδμίου, θα απεικονίζονται με έναν μπλε κύκλο. 

Όσον αφορά στον μόλυβδο, αυτός χρησιμοποιείται στην κατασκευή των 
μπαταριών. Ενδέχεται να απελευθερώνεται κατά την καύση των στερεών 

αποβλήτων, αλλά και κατά την διάρκεια της παραγωγής σιδήρου και χάλυβα. 
Συμπληρωματικά, ο μόλυβδος χρησιμοποιήθηκε στους σωλήνες, τους αγωγούς, και 

τα συγκολλητικά υλικά για πολλά έτη. Τα αυξανόμενα ποσά μολύβδου που 
οφείλονται στην ατμοσφαιρική ρύπανση, προκαλούνται με την καύση των 
καυσίμων και την κυκλοφορία των αυτοκινήτων, τη χρήση των μπογιών, την 
αποτέφρωση των αποβλήτων, τη χρήση των φυτοφαρμάκων και τις γεωργικές 
δραστηριότητες. Οι πηγές μολύβδου στα φυσικά νερά περιλαμβάνουν τις 
εναποθέσεις σκόνης μολύβδου από την ατμόσφαιρα, τις αστικές απορροές και τις 
εκροές από μεταλλεία. Στα παρακάτω σχήματα, οι μετρήσεις που υπέδειξαν 
υπέρβαση των ορίων κατά τα ΠΠΠ αναφορικά με τις συγκεντρώσεις μολύβδου, θα 

απεικονίζονται με έναν κίτρινο κύκλο. 

Όσον αφορά στον υδράργυρο, αυτός χρησιμοποιείται στα θερμόμετρα, σε 
βαρόμετρα, σε μπαταρίες, σε οδοντικά αμαλγάματα, σε φώτα φθορισμού και σε 

λιπαντικές ουσίες. Επίσης και στην καύση ορυκτών καυσίμων για την παραγωγή 
ηλεκτρικής ενέργειας. Συμπληρωματικά, μεγάλες ποσότητες ατμών υδραργύρου 

απελευθερώνονται στο περιβάλλον με την καύση του άνθρακα και του πετρελαίου, 
που περιέχουν πάντοτε ιχνοποσότητες του στοιχείου αυτού, καθώς και με την 

αποτέφρωση στερεών αποβλήτων που περιέχουν προϊόντα με υδράργυρο όπως οι 
μπαταρίες. Τέλος, οργανικές ενώσεις του υδραργύρου χρησιμοποιούνται ως 

μυκητοκτόνα στη γεωργία και τη βιομηχανία και καταλήγουν στο περιβάλλον ως 
αποτέλεσμα των εφαρμογών αυτών. Στα παρακάτω σχήματα, οι μετρήσεις που 
υπέδειξαν υπέρβαση των ορίων κατά τα ΠΠΠ αναφορικά με τις συγκεντρώσεις 
υδραργύρου, θα απεικονίζονται με έναν πράσινο κύκλο. 

Όσον αφορά στο νικέλιο, αυτό είναι σημαντικό για την παραγωγή ανοξείδωτου 

χάλυβα και κραμάτων νικελίου, για ηλεκτρόλυση, για μη σιδηρούχα κράματα, για 
καταλύτες, για παραγωγή χρωστικών και μπαταριών. Συμπληρωματικά, 

χαρακτηριστική είναι η επινικέλωση διαφόρων υλικών κυρίως οικιακής χρήσης για 
προστασία από τη διάβρωση. Στα παρακάτω σχήματα, οι μετρήσεις που υπέδειξαν 

υπέρβαση των ορίων κατά τα ΠΠΠ αναφορικά με τις συγκεντρώσεις νικελίου, θα 
απεικονίζονται με έναν πορτοκαλί κύκλο. 

Όσον αφορά στο φθαλικό δι(2–αιθυλεξύλιο) (DEHP), είναι ευρέως 
χρησιμοποιούμενο για την παραγωγή προϊόντων από PVC, όπως δάπεδα, 
μονώσεις, ηλεκτρικά καλώδια, ιατροτεχνολογικά προϊόντα, αλλά και παιχνίδια. 
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Ακόμη χρησιμοποιείται ως αντιαφρώδες στην παραγωγή χαρτιού, ως 
γαλακτωματοποιητής σε καλλυντικά, αλλά και σε αρώματα. Επίσης απαντάται σε 
φυτοφάρμακα, στην παραγωγή κόλλας και στεγανωτικών υλικών, στην παραγωγή 
βερνικιών, χρωμάτων, μελανιών εκτύπωσης, σε τυπογραφικές μελάνες για 
κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα, σε καουτσούκ και σε κεραμικά για ηλεκτρονικές 
συσκευές. Στα παρακάτω σχήματα, οι μετρήσεις που υπέδειξαν υπέρβαση των 
ορίων κατά τα ΠΠΠ αναφορικά με τις συγκεντρώσεις DEHP, θα απεικονίζονται με 

έναν μωβ κύκλο. 

Όσον αφορά στο φλουορανθένιο, εμφανίζεται κυρίως σε προϊόντα ατελούς 
καύσης. Έχει επίσης εντοπιστεί σε προϊόντα διατροφής (στην βιομηχανία έτοιμου 
φαγητού, σε θαλασσινά, σε βούτυρο, σε λίπη και σε έλαια). Έχει επίσης βρεθεί σε 
εκπομπές από καύση πετρελαίου ή από μονάδες καύσης οικιακών απορριμμάτων 

κλπ. Περιέχεται επίσης στην άσφαλτο, στην πίσσα και σε άλλα στεγανωτικά υλικά. 
Συμπληρωματικά, το φλουορανθένιο σχηματίζεται ως προϊόν ατελούς καύσεως 

οργανικών ενώσεων, όπως στον καπνό των τσιγάρων και τα εκπεμπόμενα αέρια 
από τις εξατμίσεις οχημάτων. Επιπρόσθετα, βρίσκεται στα εκπεμπόμενα αέρια από 
διυλιστήρια  αργού πετρελαίου και από καυστήρες σε μονάδες επεξεργασίας 
λυμάτων. Παγκοσμίως, η εμπορική χρήση του φλουορανθενίου σχετίζεται με την 
παραγωγή φθοριζουσών βαφών. Στα παρακάτω σχήματα, οι μετρήσεις που 

υπέδειξαν υπέρβαση των ορίων κατά τα ΠΠΠ αναφορικά με τις συγκεντρώσεις 

φλουορανθενίου, θα απεικονίζονται με έναν κόκκινο κύκλο. 

Όσον αφορά στο εξαχλωροκυκλοεξάνιο (HCH), αυτό χρησιμοποιείται συνήθως ως 
υποπροϊόν στην παραγωγή λινδανίου, ή ως ανεξάρτητο εντομοκτόνο. Στα 
παρακάτω σχήματα, οι μετρήσεις που υπέδειξαν υπέρβαση των ορίων κατά τα 
ΠΠΠ αναφορικά με τις συγκεντρώσεις HCH, θα απεικονίζονται με έναν γαλάζιο 

κύκλο. 

Όσον αφορά στην ουσία chlorpyrifos, αυτή έχει χρησιμοποιηθεί ως εντομοκτόνο 

(για τα μυρμήγκια). Στα παρακάτω σχήματα, οι μετρήσεις που υπέδειξαν υπέρβαση 
των ορίων κατά τα ΠΠΠ αναφορικά με τις συγκεντρώσεις  chlorpyrifos, θα 

απεικονίζονται με έναν μπορντώ κύκλο. 

Όσον αφορά στην ουσία chlorfenvinphos, αυτή χρησιμοποιείται ως παρασιτοκτόνο. 
Στα παρακάτω σχήματα, οι μετρήσεις που υπέδειξαν υπέρβαση των ορίων κατά τα 

ΠΠΠ αναφορικά με τις συγκεντρώσεις chlorfenvinphos, θα απεικονίζονται με έναν 
λευκό κύκλο. 

 

5.2 Αξιολόγηση και διαδικασία καθορισμού των ανθρωπογενών 

πιέσεων 

Για την περαιτέρω ανάλυση και τον εντοπισμό των ανθρωπογενών πιέσεων οι 

οποίες καθίστανται υπεύθυνες για τις εκπομπές, τις απορρίψεις και τις διαρροές 
των εξεταζόμενων ρυπογόνων ουσιών στα ποτάμια σώματα, αναζητήθηκαν και 

αξιολογήθηκαν τα ακόλουθα δεδομένα. Οδηγός της συγκεκριμένης απόπειρας, 
αποτελεί η αντίστοιχη διαδικασία που λαμβάνει χώρα στα Σχέδια Διαχείρισης για 

τα Ύδατα. 
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Τα δεδομένα που αξιολογούνται ως ενδεχόμενες πηγές ρύπων είναι τα κάτωθι: 

➢ Οι εγκαταστάσεις επεξεργασίας λυμάτων (ΕΕΛ) και ιδιαιτέρως οι θέσεις 
απόρριψης επεξεργασμένων λυμάτων 

➢ Οι θέσεις των ενεργών ΧΑΔΑ (Χώροι Ανεξέλεγκτης Διάθεσης Αποβλήτων) 
➢ Σημαντικές Βιομηχανικές Μονάδες 
➢ Σταθμοί Παραγωγής Ηλεκτρικής Ενέργειας 
➢ Εγκαταστάσεις ή περιοχές εξορυκτικής δραστηριότητας  
➢ Σφαγεία-Βυρσοδεψεία 
➢ Περιοχές άνω των 10.000 μόνιμων κατοίκων (Αστικές περιοχές) 

➢ Καλλιεργήσιμες εκτάσεις γης πέριξ των εξεταζόμενων ποτάμιων σωμάτων. 

 Για την αξιολόγηση των προαναφερθέντων δεδομένων έγιναν οι ακόλουθες 
παραδοχές: 

1. Στις θέσεις απόρριψης επεξεργασμένων λυμάτων (τόσο αναφορικά με 
οικιακά λύματα όσο και αναφορικά με λύματα ξενοδοχειακών μονάδων) 

είναι δυνατό να εντοπιστούν ουσίες προτεραιότητας με δεδομένο τον 

κίνδυνο ανεπαρκούς ή ελαττωματικής λειτουργίας των μονάδων 
επεξεργασίας λυμάτων. 

2. Δεδομένου ότι ουσίες προτεραιότητας είναι δυνατό να εντοπιστούν στα 
στραγγίσματα από ΧΑΔΑ, οι ενεργοί ΧΑΔΑ αποτελούν σημείο απόρριψης 

τέτοιων ουσιών. Επισημαίνονται παράλληλα και οι ΧΑΔΑ που έχουν 
χαρακτηριστεί ανενεργοί ή αποκατεστημένοι, καθώς αποτελούν και αυτοί 

σημείο απόρριψης επικίνδυνων ουσιών. 
3. Όσες από τις βιομηχανίες σχετίζονται δυνητικά με την παραγωγή υγρών 

αποβλήτων που περιέχουν ουσίες προτεραιότητας, και έχουν καταγραφεί 
για αυτές ατυχηματικές διαρροές ή αστοχία στην επεξεργασία των υγρών 

αποβλήτων από τις αρμόδιες ελεγκτικές αρχές, θεωρήθηκαν ως σημεία 
απορρίψεων. Οι εν λόγω διαρροές αφορούν κυρίως σε ελαιοτριβεία και 

τυροκομεία. Συμπληρωματικά, επισημαίνονται χωριστά όπου είναι εφικτό 
οι βιομηχανικές μονάδες οι οποίες είναι συμβεβλημένες με την Οδηγία 

SEVESO II και την Οδηγία ΙPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 
της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Και οι δύο Οδηγίες αφορούν στην προώθηση της 

ασφάλειας και της προστασίας του ανθρώπου και του περιβάλλοντος στο 
πλαίσιο της βιομηχανικής δραστηριότητας. Ειδικότερα, η πιο πρόσφατη 
Οδηγία, η Οδηγία IPPC, η οποία εφαρμόζεται από το έτος 1999 στην 
Ελλάδα, θεσπίζει το γενικό πλαίσιο της ολοκληρωμένης πρόληψης και 
ελέγχου της ρύπανσης που προέρχεται από την βιομηχανική 

δραστηριότητα. 
4. Όπως προαναφέρθηκε σε προηγούμενη ενότητα, κατά την διαδικασία 

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας είτε μέσω θερμικών σταθμών είτε μέσω 
ατμοηλεκτρικών σταθμών είναι δυνατή η εκπομπή, η απόρριψη ή η 

διαρροή ορισμένων (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας. Επιπρόσθετα, οι 
θερμικοί σταθμοί μπορούν να αποτελέσουν σημαντικούς ρυπαντές λόγω 

της θερμοκρασιακής μεταβολής που προκαλούν σε επιφανειακούς 
υδάτινους αποδέκτες, τα νερά των οποίων χρησιμοποιούνται για την ψύξη 

των σταθμών. 
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5.  Κατά την εξόρυξη και επεξεργασία ορυκτών είναι πιθανή η παραγωγή και 
διαρροή ορισμένων (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας, καθώς είναι 
δυνατόν να έρθουν στην επιφάνεια τοξικά ή ραδιενεργά στοιχεία. Μία άλλη 
επίπτωση στο υδατικό περιβάλλον, η οποία προκύπτει κυρίως από την 
μεταλλευτική δραστηριότητα, είναι η υποβάθμιση της ποιότητας των 
υδατικών πόρων από το απορριπτόμενο νερό των μονάδων επεξεργασίας 
στον περιβάλλοντα χώρο (Ζάγκας, 2012). Αξίζει ακόμη να επισημανθεί, ότι η 
ανεξέλεγκτη απόρριψη του μολυσμένου νερού ιδιαίτερα σε περιπτώσεις 
εγκαταλελειμμένων μεταλλείων μπορεί να αποτελέσει σημαντική πίεση, 
γνωστή και ως όξινη απορροή μεταλλείων (Acid Mine Drainage-AMD). Η 
AMD χαρακτηρίζεται από αυξημένα επίπεδα τοξικών βαρέων μετάλλων 
(όπως το κάδμιο, το μολυβδαίνιο κ.ά.) (Oelofse, 2008). Τέλος, στην 
παρούσα ενότητα κατά την διάκριση των ανθρωπογενών πιέσεων, 
επισημαίνονται χωριστά όπου είναι δυνατό η θέση λατομείου, η θέση 
μεταλλείου, τα Λατομεία Βιομηχανικών Ορυκτών (ΛΒΟ), οι θέση 

λιγνιτωρυχείου, καθώς και οι περιοχές με Δικαιώματα Μεταλλευτικών 
Χώρων (ΔΜΧ), οι περιοχές με Δικαιώματα Ενεργειακών Ορυκτών (ΕΔΜΧ) και 

οι περιοχές που έχουν παραχωρηθεί από μεταλλεία (ΠΜ). 
6. Στις μονάδες σφαγείων και βυρσοδεψίας, γίνεται χρήση επικίνδυνων 

χημικών ουσιών για την συντήρηση και επεξεργασία του δέρματος. 
Ειδικότερα, στις μονάδες βυρσοδεψίας, φθαλικές ενώσεις, όπως  ο 

διαιθυλοεξυλο-φθαλικός εστέρας (DEHP) χρησιμοποιούνται ως 
πλαστικοποιητές σε υλικά επίστρωσης τεχνητού δέρματος. Η 
εννεϋλοφαινόλη χρησιμοποιείται για το φινίρισμα των δερμάτων. 
Ανόργανες χρωστικές, όπως ο χρωμικός μόλυβδος και το θειικό κάδμιο 
χρησιμοποιούνται λόγω της αντοχής τους και της λαμπρότητας του 
χρώματός τους. Επομένως, οι μονάδες αυτές δημιουργούν απόβλητα η 
ανεξέλεγκτη διάθεση των οποίων ενδέχεται να επιφέρει δυσμενείς 
επιπτώσεις στο περιβάλλον όπου θα διατεθούν, με έντονη ανησυχία για 
εκκρίσεις (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας. 

7. Οι αστικές περιοχές αυτές καθεαυτές αποτελούν έναν σημαντικό δυνητικό 
ρυπαντή των επιφανειακών υδάτινων σωμάτων. Είναι πλέον συχνό (και 

συνάμα ανησυχητικό) το φαινόμενο της διάθεσης στο περιβάλλον 
αντικειμένων οικιακής χρήσεως, μπαταριών, πλαστικών απορριμμάτων, 

ηλεκτρικών συσκευών και άλλων προϊόντων, στα οποία εντοπίζονται σε 
μικρές ή μεγάλες ποσότητες ουσίες προτεραιότητας. 

8. Ουσίες προτεραιότητας παράγονται και από τη γεωργική δραστηριότητα, η 
οποία συνιστά δυνητικά μία από τις πιο σημαντικές διάχυτες πηγές ρύπων. 

Τα παραγόμενα ρυπαντικά φορτία προέρχονται από την λίπανση που 
πραγματοποιείται με τη χρήση φυτοφαρμάκων για την καταπολέμηση 

ασθενειών των φυτών και την χρήση ζιζανιοκτόνων, εντομοκτόνων και 
λοιπών φυτοπροστατευτικών προϊόντων για την καταπολέμηση 

παρασιτικών εντόμων που αποτελούν απειλή για τις καλλιέργειες. 
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5.3 Απεικόνιση των ανθρωπογενών πιέσεων ανά Υδατικό 

Διαμέρισμα 

5.3.1 Υδατικό Διαμέρισμα (01)-Δυτική Πελοπόννησος 

Στο Υδατικό Διαμέρισμα Δυτικής Πελοποννήσου έξι μετρήσεις υπερέβησαν τα όρια 
κατά τα ΠΠΠ (ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά την τετραετία 2012-2015. Ειδικότερα, δύο 

(επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας επιδεινώνουν την Χημική Κατάσταση των 
υδάτων του Υδατικού Διαμερίσματος, το φλουορανθένιο και ο υδράργυρος.  

Όσον αφορά στο φλουορανθένιο, καταγράφεται υπέρβαση  του ορίου της Ετήσιας 

Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε τρεις διαφορετικούς σταθμούς παρακολούθησης.  

Όσον αφορά στον υδράργυρο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Μέγιστης 
Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης κατά τα ΠΠΠ, σε τρεις διαφορετικούς σταθμούς 
παρακολούθησης. 

Παρακάτω παρουσιάζεται σχηματικά η απεικόνιση των ενδεχόμενων 

ανθρωπογενών πιέσεων ως προς το φλουορανθένιο και τον υδράργυρο, πέριξ των 
σταθμών παρακολούθησης στους οποίους σημειώθηκαν μετρήσεις άνω των ορίων 

των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος (Σχήμα 5.1). 

 

              Σχήμα 5.1: Πηγές σημειακών πιέσεων σε επιφανειακά Υδατικά Συστήματα Δυτικής 

Πελοποννήσου (Πηγή: Σχέδιο Διαχείρισης Υδατικού Διαμερίσματος Δυτικής Πελοποννήσου, 2013)  

Αναφορικά με τους σταθμούς παρακολούθησης που υπέδειξαν υπερβάσεις των 
ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον υδράργυρο, παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι 
ρυπαντές ανάντη μία καταγεγραμμένη θέση απορρίψεως επεξεργασμένων 
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λυμάτων (στον χάρτη αναφέρεται ως ‘’Απόρριψη ΕΛ’’), καθώς και δύο ΧΑΔΑ 
(κοινώς ‘’χωματερές’’) και αρκετές βιομηχανικές μονάδες (στον χάρτη προς χάριν 
οικονομίας χώρου αναφέρονται ως ‘’ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΕΣ’’). Ιδίως η βιομηχανική 

δραστηριότητα επισημαίνεται ως σημαντική πηγή εκκρίσεως υδραργύρου. 

Αναφορικά με τους σταθμούς παρακολούθησης που υπέδειξαν υπερβάσεις των 
ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς το φλουορανθένιο, παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι 
ρυπαντές ανάντη πολλές βιομηχανικές μονάδες και ένας ΧΑΔΑ. Υπογραμμίζεται 
πως οι εν λόγω σταθμοί βρίσκονται σε αστική περιοχή και το φλουορανθένιο 
υπενθυμίζεται πως περιέχεται στην άσφαλτο, στην πίσσα και σε άλλα στεγανωτικά 
υλικά. Επίσης σχηματίζεται ως προϊόν ατελούς καύσεως οργανικών ενώσεων, όπως 
στον καπνό των τσιγάρων και τα εκπεμπόμενα αέρια από τις εξατμίσεις οχημάτων. 

 

 
           Σχήμα 5.2: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων Δυτικής 

         Πελοποννήσου (Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού 
                                Διαμερίσματος Δυτικής Πελοποννήσου, 2017) 

Στο Σχήμα 5.2 παρατηρείται πως σύμφωνα με την 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου 
Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Δυτικής Πελοποννήσου, τα ποτάμια 
σώματα πέριξ των σταθμών που υπέδειξαν υψηλές συγκεντρώσεις υδραργύρου 
κατά την τετραετία 2012-2015 χαρακτηρίζονται από Κακή Χημική Κατάσταση 
(καθότι είναι σημασμένα με κόκκινο χρώμα). Αντιθέτως, τα ποτάμια σώματα πέριξ 
των σταθμών που υπέδειξαν υψηλές συγκεντρώσεις φλουορανθενίου 
χαρακτηρίζονται από Καλή Χημική Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένα με μπλε 

χρώμα).  
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5.3.2 Υδατικό Διαμέρισμα (02)-Βόρεια Πελοπόννησος 

Στο Υδατικό Διαμέρισμα Βόρειας Πελοποννήσου εννέα μετρήσεις υπερέβησαν τα 

όρια κατά τα ΠΠΠ (ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά την τετραετία 2012-2015. Ειδικότερα, πέντε 
(επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας επιδεινώνουν την Χημική Κατάσταση των 

υδάτων του Υδατικού Διαμερίσματος, το κάδμιο, ο διαιθυλοεξυλο-φθαλικός 
εστέρας (DEHP), το φλουορανθένιο, ο μόλυβδος και το νικέλιο.  

Όσον αφορά στο κάδμιο, αν λογιστεί ως κατηγορίας 2 (Δυσμενές Σενάριο), 
καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε δύο 
διαφορετικούς σταθμούς παρακολούθησης. Αν λογιστεί ως κατηγορίας 4 (Ευμενές 
Σενάριο), καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης Τιμής κατά τα 

ΠΠΠ, σε έναν σταθμό παρακολούθησης. 

Όσον αφορά στο DEHP, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 
Τιμής και της Μέγιστης Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης κατά τα ΠΠΠ, σε δύο 

διαφορετικούς σταθμούς παρακολούθησης. 

Όσον αφορά στο φλουορανθένιο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας 

Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έναν σταθμό παρακολούθησης. 

Όσον αφορά στον μόλυβδο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 
Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε τρεις διαφορετικούς σταθμούς παρακολούθησης. 

Όσον αφορά στο νικέλιο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 

Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έναν σταθμό παρακολούθησης. 

Παρακάτω παρουσιάζεται σχηματικά η απεικόνιση των ενδεχόμενων 

ανθρωπογενών πιέσεων ως προς τις εντοπιζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες 
προτεραιότητας, πέριξ των σταθμών παρακολούθησης στους οποίους 
σημειώθηκαν μετρήσεις άνω των ορίων των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος 
(Σχήμα 5.3). 

 
Σχήμα 5.3: Πηγές σημειακών πιέσεων σε επιφανειακά Υδατικά Συστήματα Βόρειας Πελοποννήσου  

(Πηγή: Σχέδιο Διαχείρισης Υδατικού Διαμερίσματος Βόρειας Πελοποννήσου, 2013)  
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Αναφορικά με τους σταθμούς παρακολούθησης που υπέδειξαν υπερβάσεις των 
ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς το κάδμιο, παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές 
ανάντη αρκετές βιομηχανικές μονάδες. Υπενθυμίζεται ότι το Κάδμιο 
χρησιμοποιείται για την παραγωγή χρωστικών και ηλεκτρικών στηλών, καθώς και 
σε βιομηχανίες πλαστικών ή μετάλλων. 

Ομοίως, αναφορικά με τους σταθμούς παρακολούθησης που υπέδειξαν 
υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς το DEHP και το φλουορανθένιο, 
παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη αρκετές βιομηχανικές μονάδες. 
Υπενθυμίζεται πως το DEHP χρησιμοποιείται ευρέως στην βιομηχανική παραγωγή. 
Όπως προαναφέρθηκε παραπάνω, το φλουορανθένιο απαντάται στις χημικές 
διεργασίες που λαμβάνουν χώρα σε βιομηχανικές μονάδες. 

Αναφορικά με τους σταθμούς παρακολούθησης που υπέδειξαν υπερβάσεις των 

ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο και το νικέλιο, παρατηρούνται ως 
ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη αρκετές βιομηχανικές μονάδες και ένας ΧΑΔΑ. 

Υπενθυμίζεται η χρήση τόσο του μολύβδου όσο και του νικελίου στην βιομηχανική 
δραστηριότητα. Άξιο αναφοράς είναι πως η περιοχή της Κορίνθου αποτελεί μία 
αστική περιοχή. Υπενθυμίζεται ότι σε περιοχές αστικού χαρακτήρα ο μόλυβδος 
απαντάται συχνά καθώς όπως προαναφέρθηκε παραπάνω, χρησιμοποιήθηκε για 
την παραγωγή σωληνώσεων, αγωγών και συγκολλητικών υλικών για πολλά έτη. 
Τέλος, ο μόλυβδος εκλύεται στην ατμόσφαιρα και από την καύση αποβλήτων, 
διαδικασία που ενδέχεται να πραγματοποιείται στον ΧΑΔΑ ανάντη του σταθμού 
στο ρέμα Ραιζάνη. 

 

 
Σχήμα 5.4: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων Βόρειας Πελοποννήσου (Πηγή: 
1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Β. Πελοποννήσου, 2017) 

Στο Σχήμα 5.4 παρατηρείται πως σύμφωνα με την 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου 
Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Βόρειας Πελοποννήσου, τα ποτάμια 
σώματα πέριξ των σταθμών που υπέδειξαν υψηλές συγκεντρώσεις όλων των 
εντοπιζόμενων ρυπογόνων ουσιών κατά την τετραετία 2012-2015 χαρακτηρίζονται 

από Καλή Χημική Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένα με μπλε χρώμα). 
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5.3.3 Υδατικό Διαμέρισμα (03)-Ανατολική Πελοπόννησος 

Στο Υδατικό Διαμέρισμα Ανατολικής Πελοποννήσου δύο μετρήσεις υπερέβησαν τα 

όρια κατά τα ΠΠΠ (ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά την τετραετία 2012-2015. Ειδικότερα, δύο 
(επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας επιδεινώνουν την Χημική Κατάσταση των 

υδάτων του Υδατικού Διαμερίσματος, ο μόλυβδος και το νικέλιο. 

Όσον αφορά στον μόλυβδο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 

Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έναν σταθμό παρακολούθησης. Ομοίως και όσον αφορά στο 
νικέλιο. 

Παρακάτω παρουσιάζεται σχηματικά η απεικόνιση των ενδεχόμενων 

ανθρωπογενών πιέσεων ως προς τις εντοπιζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες 
προτεραιότητας, πέριξ των σταθμών παρακολούθησης στους οποίους 

σημειώθηκαν μετρήσεις άνω των ορίων των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος 
(Σχήμα 5.5). 

 

 

Σχήμα 5.5: Πηγές σημειακών πιέσεων σε επιφανειακά Υδατικά Συστήματα Ανατολικής 
Πελοποννήσου (Πηγή: Σχέδιο Διαχείρισης Υδατικού Διαμερίσματος Ανατ. Πελοποννήσου, 2013) 

 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης που υπέδειξε υπερβάσεις των ορίων 
κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο, παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές 

ανάντη δύο βιομηχανικές μονάδες και ένας ΧΑΔΑ. 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης που υπέδειξε υπερβάσεις των ορίων 
κατά τα ΠΠΠ ως προς το νικέλιο, παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη 
αρκετές βιομηχανικές μονάδες στην αστική περιοχή της πόλης του Ναυπλίου και 
ένας ΧΑΔΑ. 
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Υπενθυμίζεται η ευρεία χρήση τόσο του μολύβδου όσο και του νικελίου στην 
βιομηχανική δραστηριότητα, ενώ δυνητικά ο αστικός χαρακτήρας της περιοχής του 
Ναυπλίου μπορεί να συμβάλει στην υψηλή συγκέντρωση του νικελίου. Όπως 
διατυπώθηκε και παραπάνω, χαρακτηριστική είναι η επινικέλωση διαφόρων 
υλικών κυρίως οικιακής χρήσης για προστασία από τη διάβρωση, η καύση ή η 
ανεξέλεγκτη διάθεση των οποίων στο περιβάλλον θα συνέβαλε σε υψηλές τιμές 
της συγκεκριμένης ουσίας στα εξεταζόμενα ποτάμια σώματα. 

 

 

Σχήμα 5.6: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων Ανατολικής Πελοποννήσου 

(Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Ανατολικής 
Πελοποννήσου, 2017) 

Στο Σχήμα 5.6 παρατηρείται πως σύμφωνα με την 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου 
Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Ανατολικής Πελοποννήσου, τα ποτάμια 

σώματα πέριξ των σταθμών που υπέδειξαν υψηλές συγκεντρώσεις των 
εντοπιζόμενων ρυπογόνων ουσιών κατά την τετραετία 2012-2015 χαρακτηρίζονται 

από Καλή Χημική Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένα με μπλε χρώμα). 

5.3.4 Υδατικό Διαμέρισμα (04)-Δυτική Στερεά Ελλάδα 

Στο Υδατικό Διαμέρισμα Δυτικής Στερεάς Ελλάδας δύο μετρήσεις υπερέβησαν τα 
όρια κατά τα ΠΠΠ (ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά την τετραετία 2012-2015. Ειδικότερα, δύο 

(επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας επιδεινώνουν την Χημική Κατάσταση των 
υδάτων του Υδατικού Διαμερίσματος, ο μόλυβδος και το φλουορανθένιο.  

Όσον αφορά στον μόλυβδο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 
Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έναν σταθμό παρακολούθησης. Ομοίως και όσον αφορά στο 
φλουορανθένιο. 
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Παρακάτω παρουσιάζεται σχηματικά η απεικόνιση των ενδεχόμενων 
ανθρωπογενών πιέσεων ως προς τις εντοπιζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες 
προτεραιότητας, πέριξ των σταθμών παρακολούθησης στους οποίους 
σημειώθηκαν μετρήσεις άνω των ορίων των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος 
(Σχήμα 5.7). 

 

 

Σχήμα 5.7: Πηγές σημειακών πιέσεων σε επιφανειακά Υδατικά Συστήματα Δυτικής Στερεάς 
   Ελλάδας (Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος 

                                                   Δυτικής Στερεάς Ελλάδας, 2017) 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης που υπέδειξε υπερβάσεις των ορίων 
κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο, παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές 

ανάντη αρκετές βιομηχανικές μονάδες στην περιοχή της Ναυπάκτου. 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης που υπέδειξαν υπερβάσεις των ορίων 

κατά τα ΠΠΠ ως προς το φλουορανθένιο, δεν παρατηρούνται ενδεχόμενοι 
ρυπαντές ανάντη. 

 Υπενθυμίζεται πως οι πηγές μολύβδου στα φυσικά νερά περιλαμβάνουν τις 
εναποθέσεις σκόνης μολύβδου από την ατμόσφαιρα που προκαλούνται με την 
καύση των καυσίμων, συμπεριλαμβανομένων των βιομηχανικών καυσίμων. 
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Σχήμα 5.8: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων Δυτικής Στερεάς 
Ελλάδας (Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος 

Δυτικής Στερεάς Ελλάδας, 2017) 

Στο Σχήμα 5.8 παρατηρείται πως σύμφωνα με την 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου 
Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Δυτικής Στερεάς Ελλάδας, τα ποτάμια 
σώματα πέριξ των σταθμών που υπέδειξαν υψηλές συγκεντρώσεις των 
εντοπιζόμενων ρυπογόνων ουσιών κατά την τετραετία 2012-2015 χαρακτηρίζονται 
από Καλή Χημική Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένα με μπλε χρώμα). 

5.3.5 Υδατικό Διαμέρισμα (05)-Ήπειρος 

Στο Υδατικό Διαμέρισμα Ηπείρου έξι μετρήσεις υπερέβησαν τα όρια κατά τα ΠΠΠ 

(ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά την τετραετία 2012-2015. Ειδικότερα, δύο (επικίνδυνες) ουσίες 
προτεραιότητας επιδεινώνουν την Χημική Κατάσταση των υδάτων του Υδατικού 

Διαμερίσματος, ο μόλυβδος και το νικέλιο.  

Όσον αφορά στον μόλυβδο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 
Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε δύο σταθμούς παρακολούθησης. 

Ομοίως, όσον αφορά στο νικέλιο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας 

Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε δύο σταθμούς παρακολούθησης. Στον σταθμό με 
εθνικό όνομα ‘MOURA’, στον Αώο ποταμό, υπάρχουν στοιχεία από τρεις μετρήσεις 

(ή ομάδες μετρήσεων) που έγιναν τα έτη 2014 και 2015. 

Παρακάτω παρουσιάζεται σχηματικά η απεικόνιση των ενδεχόμενων 

ανθρωπογενών πιέσεων ως προς τις εντοπιζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες 
προτεραιότητας, πέριξ των σταθμών παρακολούθησης στους οποίους 
σημειώθηκαν μετρήσεις άνω των ορίων των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος 

(Σχήμα 5.9). 
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Σχήμα 5.9: Πηγές σημειακών πιέσεων σε επιφανειακά Υδατικά Συστήματα Ηπείρου  
(Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Ηπείρου, 2017) 

Αναφορικά με τους σταθμούς παρακολούθησης που υπέδειξαν υπερβάσεις των 
ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο και το νικέλιο στην περιοχή της Άρτας, 
παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη αρκετές βιομηχανικές μονάδες, 
ενώ εντοπίζεται και μία βιομηχανική μονάδα η οποία είναι συμβεβλημένη με την 

Οδηγία IPPC της Ευρωπαϊκής  Ένωσης (στον χάρτη αναφέρεται ως ‘IPPC’), ενώ ο 
αστικός χαρακτήρας της ευρύτερης περιοχής ενδέχεται να παίζει ρόλο στην 

έκκριση των εξεταζόμενων ρύπων στα επιφανειακά υδάτινα σώματα. 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης στον Αώο ποταμό, που υπέδειξε 
υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο και το νικέλιο, 
υπογραμμίζεται πως αυτός βρίσκεται εντός περιοχής Μεταλλευτικών Χώρων (στον 
χάρτη αναφέρονται ως ‘’ΔΜΧ’’). Υπενθυμίζεται πως οι εκροές από μεταλλεία 

αποτελούν βασική πηγή του μολύβδου στα φυσικά νερά. 
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Σχήμα 5.10: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων Ηπείρου 
(Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Ηπείρου, 2017)  

Στο Σχήμα 5.10 παρατηρείται πως σύμφωνα με την 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου 

Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Ηπείρου, τα ποτάμια σώματα πέριξ των 
σταθμών που υπέδειξαν υψηλές συγκεντρώσεις νικελίου τόσο στην περιοχή της 
Άρτας όσο και στην περιοχή του Αώου ποταμού κατά την τετραετία 2012-2015, 
χαρακτηρίζονται από Καλή Χημική Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένα με μπλε 
χρώμα). Αντιθέτως, το τμήμα του ποταμού Λούρου, πέριξ του οποίου ο σταθμός 
παρακολούθησης υπέδειξε υψηλές συγκεντρώσεις μολύβδου χαρακτηρίζεται από 
Κακή Χημική Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένο με κόκκινο χρώμα). 

5.3.6 Υδατικό Διαμέρισμα (06)-Αττική 

Στο Υδατικό Διαμέρισμα Αττικής πέντε μετρήσεις υπερέβησαν τα όρια κατά τα ΠΠΠ 

(ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά την τετραετία 2012-2015. Ειδικότερα, τρεις (επικίνδυνες) 
ουσίες προτεραιότητας επιδεινώνουν την Χημική Κατάσταση των υδάτων του 

Υδατικού Διαμερίσματος, το κάδμιο, ο μόλυβδος και το νικέλιο.  

Όσον αφορά στο κάδμιο, αν λογιστεί ως κατηγορίας 2 (Δυσμενές Σενάριο), 
καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης Τιμής και της Μέγιστης 
Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης κατά τα ΠΠΠ, σε έναν σταθμό παρακολούθησης. 
Ομοίως, αν λογιστεί ως κατηγορίας 4 (Ευμενές Σενάριο). 

Όσον αφορά στον μόλυβδο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 

Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έναν σταθμό παρακολούθησης. 

Όσον αφορά στο νικέλιο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 

Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε δύο σταθμούς παρακολούθησης. Στον σταθμό με εθνικό 
όνομα ‘KIFISOS_MD’, στον Κηφισό ποταμό, υπάρχουν στοιχεία από δύο μετρήσεις 

(ή ομάδες μετρήσεων) που έγιναν τα έτη 2013 και 2014. 

Παρακάτω παρουσιάζεται σχηματικά η απεικόνιση των ενδεχόμενων 
ανθρωπογενών πιέσεων ως προς τις εντοπιζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες 
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προτεραιότητας, πέριξ των σταθμών παρακολούθησης στους οποίους 
σημειώθηκαν μετρήσεις άνω των ορίων των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος 
(Σχήμα 5.11). 

 

 
Σχήμα 5.11: Πηγές σημειακών πιέσεων σε επιφανειακά Υδατικά Συστήματα Αττικής 

(Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Αττικής, 2017)  

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης που υπέδειξε υπερβάσεις των ορίων 
κατά τα ΠΠΠ ως προς το κάδμιο, παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη 

αρκετές βιομηχανικές μονάδες . 

Αντιστοίχως, αναφορικά με τους σταθμούς παρακολούθησης που υπέδειξαν 
υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο και το νικέλιο, 

παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη αρκετές βιομηχανικές μονάδες. 

 Υπογραμμίζεται η έντονη βιομηχανική δραστηριότητα στην περιοχή τόσο της 

πρωτεύουσας, όπου βρίσκεται ο σταθμός παρακολούθησης με εθνικό όνομα 
‘KIFISOS_MD’ όσο και στην περιοχή του Πειραιά, όπου βρίσκεται ο σταθμός 

παρακολούθησης ‘KIFISOS_DW’. Πλησίον  του ποταμού Κηφισού, σε όλο του το 
μήκος, έχουν εγκατασταθεί μικρές και μεγαλύτερες βιομηχανικές μονάδες, οι 

οποίες παράγουν ένα ευρύ φάσμα προϊόντων για την εξυπηρέτηση των αναγκών 
του λεκανοπεδίου Αττικής. Είναι, επομένως, αναμενόμενη η έκκριση ρυπογόνων 

ουσιών από την βιομηχανική δραστηριότητα τόσο στην ατμόσφαιρα όσο και στο 
κύριο ποτάμιο σώμα της πόλης, τον Κηφισό ποταμό. Συμπληρωματικά, το 

λεκανοπέδιο Αττικής φιλοξενεί εκατομμύρια μόνιμων κατοίκων. Η καύση των 
καυσίμων, η κυκλοφορία των αυτοκινήτων, η χρήση μπογιάς, μονωτικών υλικών 

και άλλων προϊόντων που περιέχουν ή εκλύουν ρυπογόνες ουσίες σε μία τόσο 
μεγάλη κλίμακα αναμένεται να ρυπάνει την ατμόσφαιρα και  τα ύδατα της 

περιοχής. 
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Σχήμα 5.12: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων Αττικής  
(Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Αττικής, 2017)  

Στο Σχήμα 5.12 παρατηρείται πως σύμφωνα με την 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου 
Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Αττικής, τα ποτάμια σώματα του Κηφισού 
ποταμού στην περιοχή του Πειραιά, όπου υπεδείχθησαν υψηλές συγκεντρώσεις 
Καδμίου και Νικελίου κατά την τετραετία 2012-2015, χαρακτηρίζονται από Κακή 
Χημική Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένα με κόκκινο χρώμα). Αντιθέτως, το άνω 
τμήμα του ποταμού Κηφισού, στην περιοχή Αθηνών, όπου υπεδείχθησαν υψηλές 

συγκεντρώσεις Μολύβδου και Νικελίου, χαρακτηρίζεται από Καλή Χημική 
Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένο με πράσινο χρώμα). 

5.3.7 Υδατικό Διαμέρισμα (07)-Ανατολική Στερεά Ελλάδα 

Στο Υδατικό Διαμέρισμα Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας 12 μετρήσεις υπερέβησαν τα 

όρια κατά τα ΠΠΠ (ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά την τετραετία 2012-2015. Ειδικότερα, πέντε 

(επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας επιδεινώνουν την Χημική Κατάσταση των 
υδάτων του Υδατικού Διαμερίσματος, το κάδμιο, ο μόλυβδος, το νικέλιο, η ουσία 
chlorpyrifos και το εξαχλωροκυκλοεξάνιο (HCH).  

Όσον αφορά στο κάδμιο, αν λογιστεί ως κατηγορίας 2 (Δυσμενές Σενάριο), 

καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έναν 
σταθμό παρακολούθησης. Αν λογιστεί ως κατηγορίας 4 (Ευμενές Σενάριο) δεν 

καταγράφεται υπέρβαση ορίων. 

Όσον αφορά στον μόλυβδο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 

Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε τρεις σταθμούς παρακολούθησης. 

Όσον αφορά στο νικέλιο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 
Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε τρεις σταθμούς παρακολούθησης. Στον σταθμό με εθνικό 
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όνομα ‘ASSOPOS_DW’ και στον σταθμό με εθνικό όνομα ‘ASSOPOS_UP’, πλησίον 
του Ασωπού ποταμού, υπάρχουν στοιχεία από δύο μετρήσεις (ή ομάδες 
μετρήσεων) που έγιναν τα έτη 2013 και 2014. 

Όσον αφορά στην ουσία chlorpyrifos , καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της 
Ετήσιας Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε δύο σταθμούς παρακολούθησης. Στον 
σταθμό παρακολούθησης με εθνικό όνομα ‘MESAPIOS’, πλησίον του ρέματος 
Μεσαπίου, καταγράφεται παράλληλα υπέρβαση του ορίου της Μέγιστης 

Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης. 

Όσον αφορά στο εξαχλωροκυκλοεξάνιο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της 
Ετήσιας Μέσης Τιμής και της Μέγιστης Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης κατά τα ΠΠΠ, 

σε έναν σταθμό παρακολούθησης. 

Παρακάτω παρουσιάζεται σχηματικά η απεικόνιση των ενδεχόμενων 

ανθρωπογενών πιέσεων ως προς τις εντοπιζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες 
προτεραιότητας, πέριξ των σταθμών παρακολούθησης στους οποίους 

σημειώθηκαν μετρήσεις άνω των ορίων των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος 

(Σχήμα 5.13). 

 

 

Σχήμα 5.13: Πηγές σημειακών πιέσεων σε επιφανειακά Υδατικά Συστήματα Ανατολικής Στερεάς 
Ελλάδας (Πηγή: Σχέδιο Διαχείρισης Υδατικού Διαμερίσματος Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας, 2013)  

Αναφορικά με τους δύο σταθμούς παρακολούθησης πλησίον του Ασωπού 
ποταμού, στο ύψος του κόλπου της Αυλίδας, όπου υπεδείχθησαν υπερβάσεις των 
ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς το κάδμιο, το νικέλιο, το εξαχλωροκυκλοεξάνιο και την 
ουσία chlorpyrifos, παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη αρκετές 

βιομηχανικές μονάδες, καθότι οι σταθμοί βρίσκονται εντός της Βιομηχανικής 
Περιοχής Αυλίδας (στον χάρτη αναφέρεται ως ‘’ΒΙ.ΠΕ.’’). Συμπληρωματικά για τις 

ουσίες chlorpyrifos και εξαχλωροκυκλοεξάνιο, οι οποίες απαντώνται ως ρύποι στα 
υδατικά συστήματα κυρίως χάρη στην γεωργική δραστηριότητα και την χρήση του ς 
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στην παραγωγή φυτοπροστατευτικών προϊόντων, παρατίθεται στο Σχήμα 5.14 ο 
χάρτης χρήσης γης για το Υδατικό Διαμέρισμα Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας. 
Παρατηρείται στην περιοχή πέριξ των δύο σταθμών έντονη γεωργική 
δραστηριότητα με μεγάλες καλλιεργητικές εκτάσεις (οι οποίες σημαίνονται με 
ανοιχτό πράσινο χρώμα). 

Αντιστοίχως, αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης που υπέδειξε 
υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο στην περιοχή της πόλης 

της Λιβαδειάς, παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη βιομηχανικές 
μονάδες και μία μονάδα επεξεργασίας λυμάτων (στον χάρτη αναφέρεται ως 
‘’ΕΕΛ’’). Επιπρόσθετα, παρατηρούνται στο Σχήμα 5.14 μεγάλες καλλιεργητικές 
εκτάσεις πέριξ των περιοχών Λιβαδειάς και Ορχομενού. Υπενθυμίζεται πως 
διάχυτη πίεση παραγωγής μολύβδου στα ύδατα αποτελεί η γεωργική 
δραστηριότητα, καθώς η συγκεκριμένη ουσία χρησιμοποιείται στην παραγωγή 
φυτοφαρμάκων. 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης στο ρέμα Πλατανιά, πλησίον του 
Μαλλιακού κόλπου, που υπέδειξε υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς το 
νικέλιο, εντοπίζεται μία βιομηχανική μονάδα η οποία είναι συμβεβλημένη με την 
Οδηγία IPPC της Ευρωπαϊκής  Ένωσης και μία μονάδα επεξεργασίας λυμάτων. 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης στον Σπερχειό ποταμό πλησίον της 

πόλης της Λαμίας, που υπέδειξε υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον 
μόλυβδο, εντοπίζονται αρκετές βιομηχανικές μονάδες στα ανάντη, κάποιες εκ των 

οποίων είναι συμβεβλημένες με την Οδηγία IPPC της Ευρωπαϊκής  Ένωσης. 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης στην περιοχή της Κεντρικής Εύβοιας, 
πλησίον του ρέματος Κηρεώς, που υπέδειξε υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως 

προς τον μόλυβδο, εντοπίζονται αρκετά μεταλλεία στα ανάντη του σταθμού, οι 
εκροές των απόβλητων υδάτων των οποίων περιέχει δυνητικά υψηλές 

συγκεντρώσεις μολύβδου. 

Τέλος, από τον χάρτη του Σχήματος 5.14 παρατηρούνται καλλιεργήσιμες εκτάσεις 

πέριξ του σταθμού παρακολούθησης πλησίον του ρέματος Μεσαπίου στην 
Κεντρική Εύβοια, οι οποίες αποτελούν δυνητικό ρυπαντή ως προς την ουσία 

chlorpyrifos στο εξεταζόμενο ρέμα. 
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Σχήμα 5.14: Χάρτης χρήσης γης Υδατικού Διαμερίσματος Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας (Πηγή: 1 η 
Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας, 

2017) 

 

 
Σχήμα 5.15: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας  

(Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Ανατολικής Στερεάς 

Ελλάδας, 2017) 

Στο Σχήμα 5.15 παρατηρείται πως σύμφωνα με την 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου 
Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Ανατολικής Στερεάς Ελλάδας, το ποτάμιο 

σώμα του Σπερχειού ποταμού, όπου υπεδείχθησαν υψηλές συγκεντρώσεις 
Μολύβδου κατά την τετραετία 2012-2015, χαρακτηρίζεται από Καλή Χημική 

Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένο με πράσινο χρώμα). Ομοίως, στον σταθμό 
παρακολούθησης πλησίον Λιβαδειάς και Ορχομενού, καθώς και στον σταθμό 

παρακολούθησης στο ρέμα Κηρέως στην Εύβοια, στους οποίους υπεδείχθησαν 
υψηλές συγκεντρώσεις του ίδιου ρύπου. Παρατηρείται επιπρόσθετα πως τα 

κατάντη ποτάμια σώματα, χαρακτηρίζονται από Άγνωστη Χημική Κατάσταση 
(καθότι είναι σημασμένα με γκρι χρώμα). Στο ρέμα Πλατανιά, πλησίον του 

Μαλλιακού κόλπου, όπου υπεδείχθησαν υψηλές συγκεντρώσεις νικελίου, τα ύδατα 
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χαρακτηρίζονται από Καλή Χημική Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένα με πράσινο 
χρώμα). Στο ρέμα Μεσαπίου στην Εύβοια η κατάσταση του εξεταζόμενου ποτάμιου 
σώματος χαρακτηρίζεται Άγνωστη. Τέλος, στους σταθμούς παρακολούθησης στον 
Ασωπό ποταμό, όπου υπεδείχθησαν υψηλές συγκεντρώσεις καδμίου, νικελίου, 
εξαχλωροκυκλοεξανίου και της ουσίας chlorpyrifos, το εξεταζόμενο ποτάμιο σώμα 
χαρακτηρίζεται από Καλή Χημική Κατάσταση ενώ το ποτάμιο σώμα ανάντη από 
Άγνωστη Χημική Κατάσταση. 

5.3.8 Υδατικό Διαμέρισμα (08)-Θεσσαλία 

Στο Υδατικό Διαμέρισμα Θεσσαλίας 16 μετρήσεις υπερέβησαν τα όρια κατά τα ΠΠΠ 

(ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά την τετραετία 2012-2015. Ειδικότερα, πέντε (επικίνδυνες) 
ουσίες προτεραιότητας επιδεινώνουν την Χημική Κατάσταση των υδάτων του 

Υδατικού Διαμερίσματος, το κάδμιο, ο μόλυβδος, το νικέλιο, ο υδράργυρος και η 
ουσία chlorfenvinphos. 

Όσον αφορά στο κάδμιο, αν λογιστεί ως κατηγορίας 2 (Δυσμενές Σενάριο), 
καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έναν 

σταθμό παρακολούθησης και υπέρβαση του ορίου της Μέγιστης Επιτρεπόμενης 
Συγκέντρωσης κατά τα ΠΠΠ, σε έναν δεύτερο σταθμό παρακολούθησης. Αν 
λογιστεί ως κατηγορίας 4 (Ευμενές Σενάριο), καταγράφεται υπέρβαση του ορίου 

της Ετήσιας Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έναν σταθμό παρακολούθησης. 

Όσον αφορά στον μόλυβδο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 
Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έξι σταθμούς παρακολούθησης. Στον σταθμό με εθνικό 
όνομα ‘P004’ πλησίον του Πηνειού ποταμού, στον σταθμό με εθνικό όνομα 

‘SOFAD’, πλησίον του Σοφαδίτη ποταμού και στον σταθμό με εθνικό όνομα 
‘PORTAIK’, πλησίον του Πορταϊκού ποταμού υπάρχουν στοιχεία από δύο μετρήσεις 

(ή ομάδες μετρήσεων) που έγιναν το έτος 2013. 

Όσον αφορά στο νικέλιο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 
Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έναν σταθμό παρακολούθησης. 

Όσον αφορά στον υδράργυρο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Μέγιστης 
Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης κατά τα ΠΠΠ, σε δύο σταθμούς παρακολούθησης.  

Όσον αφορά στην ουσία chlorfenvinphos, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της 

Ετήσιας Μέσης Τιμής και της Μέγιστης Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης κατά τα ΠΠΠ, 

σε έναν σταθμό παρακολούθησης. 

Παρακάτω παρουσιάζεται σχηματικά η απεικόνιση των ενδεχόμενων 
ανθρωπογενών πιέσεων ως προς τις εντοπιζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες 

προτεραιότητας, πέριξ των σταθμών παρακολούθησης στους οποίους 
σημειώθηκαν μετρήσεις άνω των ορίων των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος 
(Σχήμα 5.16). 
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Σχήμα 5.16: Πηγές σημειακών πιέσεων σε επιφανειακά Υδατικά Συστήματα Θεσσαλίας (Πηγή: 1 η 
Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Θεσσαλίας, 2017)  

Αναφορικά με τους δύο σταθμούς παρακολούθησης στην περιοχή των Τρικάλων, 
όπου υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο και 

τον υδράργυρο, παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη αρκετές 
βιομηχανικές μονάδες. Συμπληρωματικά, εντοπίζεται μία βιομηχανική μονάδα η 

οποία είναι συμβεβλημένη με την Οδηγία IPPC της Ευρωπαϊκής Ένωσης και δύο 
μονάδες επεξεργασίας λυμάτων. Υπενθυμίζεται πως ο υδράργυρος 

χρησιμοποιείται για την παραγωγή πολλών προϊόντων οικιακής και αστικής 
χρήσης, όπως τα θερμόμετρα, οι λάμπες φθορισμού κ.ά. Ακόμη, όπως 
παρουσιάζεται στον χάρτη του Σχήματος 5.17 ο οποίος αποτυπώνει τις χρήσεις γης 
σύμφωνα με το CORINE 2000 για το Υδατικό Διαμέρισμα Θεσσαλίας, στην περιοχή 
της πόλης των Τρικάλων η γη χρησιμοποιείται κατά βάση για ανάγκες γεωργικής 
δραστηριότητας. Ο υδράργυρος υπενθυμίζεται πως χρησιμοποιείται ως 
μυκητοκτόνο στην γεωργία και καταλήγει στο υδάτινο περιβάλλον ως αποτέλεσμα 
των εφαρμογών αυτών. 

Αναφορικά με τους σταθμούς παρακολούθησης στην περιοχή της Καρδίτσας, όπου 

υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο, 

παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη αρκετές βιομηχανικές μονάδες. 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης στις εκβολές του Πηνειού ποταμού 
που υπέδειξε υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο, 

παρατηρούνται ανάντη αρκετές βιομηχανικές μονάδες, μία μονάδα επεξεργασίας 
λυμάτων, καθώς και ένα Λατομείο Βιομηχανικών Ορυκτών (στον χάρτη αναφέρεται 

ως ‘’ΛΒΟ’’). 

 Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης στον ποταμό Ζηλιάνα, ο οποίος 
υπέδειξε υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο και το κάδμιο, 

παρατηρείται πως βρίσκεται εντός περιοχής με δικαίωμα εξόρυξης Ενεργειακών 
Ορυκτών (στον χάρτη, συντασσόμενοι με το υπόμνημα του αντίστοιχου χάρτη του 

Σχεδίου Διαχείρισης Υδατικού Διαμερίσματος Θεσσαλίας, αναφέρεται ως ‘’ΕΔΜΧ’’). 
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Υπενθυμίζεται πως μόλυνση του νερού από το κάδμιο μπορεί να υπάρξει από τα 
απόβλητα ύδατα των μεταλλείων και άλλων χώρων εξορυκτικής δραστηριότητας. 
Επίσης κάδμιο εντοπίζεται από διαρροές από μολυσμένες περιοχές 
καλλιεργήσιμων εκτάσεων, όπου γίνεται χρήση λιπασμάτων φωσφορικού άλατος. 
Σύμφωνα με τον χάρτη του Σχήματος 5.17 η έκταση πέριξ του ποταμού Ζηλιάνα 
είναι ευρέως καλλιεργούμενη. Τέλος, ο συγκεκριμένος σταθμός υπέδειξε 
υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς την ουσία chlorfenvinphos, η οποία 
απαντάται ως ρύπος στα υδατικά συστήματα κυρίως χάρη στην γεωργική 
δραστηριότητα και την χρήση της ως παρασιτοκτόνο. 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης πλησίον της Τάφρου Ξυνιά, όπου 
υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς το νικέλιο, 
παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές μία βιομηχανική μονάδα και μια μονάδα 

επεξεργασίας λυμάτων. Σημειώνεται δε, πως πλησίον της περιοχής του σταθμού, 
εντοπίζεται μία περιοχή παραχωρημένη ύστερα από μεταλλευτική δραστηριότητα 

(στον χάρτη αναφέρεται ως ‘’ΠΜ’’). 

Τέλος, αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης πλησίον του Ενιπέως ποταμού, 
όπου υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς το κάδμιο, 
παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη δύο βιομηχανικές μονάδες. 

 

 

Σχήμα 5.17: Χρήσεις γης σύμφωνα με το CORINE 2000 στο Υδατικό Διαμέρισμα  
Θεσσαλίας (Πηγή: Σχέδιο Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Θεσσαλίας, 2014)  
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Σχήμα 5.18: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων Θεσσαλίας (Πηγή: 1η 
Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Θεσσαλίας, 2017)  

Στο Σχήμα 5.18 παρατηρείται πως σύμφωνα με την 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου 
Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Θεσσαλίας, τα ποτάμια σώματα όπου 
υπεδείχθησαν υψηλές συγκεντρώσεις υδραργύρου, νικελίου και της ουσίας 
chlorfenvinphos κατά την τετραετία 2012-2015 χαρακτηρίζονται από Κακή Χημική 

Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένα με κόκκινο χρώμα). Πρέπει να σημειωθεί πως 
στον ποταμό Ζηλιάνα εντοπίστηκαν εκτός από την ουσία chlorfenvinphos, υψηλές 

συγκεντρώσεις καδμίου και μολύβδου. Ομοίως, στον σταθμό παρακολούθησης με 
εθνικό όνομα ‘P410’ πλησίον του Πηνειού ποταμού εντοπίστηκαν υψηλές 

συγκεντρώσεις μολύβδου. Το σύνολο των υπόλοιπων εξεταζόμενων ποτάμιων 
σωμάτων χαρακτηρίζονται από Καλή Χημική Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένα 

με μπλε χρώμα). 

5.3.9 Υδατικό Διαμέρισμα (09)-Δυτική Μακεδονία 

Στο Υδατικό Διαμέρισμα Δυτικής Μακεδονίας 12 μετρήσεις υπερέβησαν τα όρια 
κατά τα ΠΠΠ (ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά την τετραετία 2012-2015. Ειδικότερα, τρεις 
(επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας επιδεινώνουν την Χημική Κατάσταση των 
υδάτων του Υδατικού Διαμερίσματος, ο μόλυβδος, ο υδράργυρος και το νικέλιο.  

Όσον αφορά στον μόλυβδο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 
Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε τρεις σταθμούς παρακολούθησης. Στον σταθμό με εθνικό 

όνομα ‘KOILADA’, πλησίον της πόλης της Πτολεμαΐδας, υπάρχουν στοιχεία από δύο 

μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) που έγιναν τα έτη 2013 και 2014. 

Όσον αφορά στον υδράργυρο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Μέγιστης 
Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης κατά τα ΠΠΠ, σε πέντε σταθμούς παρακολούθησης.  

Όσον αφορά στο νικέλιο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 
Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έναν σταθμό παρακολούθησης. Στον συγκεκριμένο σταθμό, 



 
147 

 

υπάρχουν στοιχεία από τρεις μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) που έγιναν τα έτη 

2014 και 2015. 

Παρακάτω παρουσιάζεται σχηματικά η απεικόνιση των ενδεχόμενων 
ανθρωπογενών πιέσεων ως προς τις εντοπιζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες 
προτεραιότητας, πέριξ των σταθμών παρακολούθησης στους οποίους 
σημειώθηκαν μετρήσεις άνω των ορίων των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος 
(Σχήμα 5.19). 

 

 

Σχήμα 5.19: Πηγές σημειακών πιέσεων σε επιφανειακά Υδατικά Συστήματα Δυτικής 
Μακεδονίας (Πηγή: Σχέδιο Διαχείρισης Υδατικού Διαμερίσματος Δυτ. Μακεδονίας, 2014) 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης στην περιοχή της Έδεσσας, όπου 

υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο και τον 
υδράργυρο, παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη ένα φρεάτιο εξόδου 

επεξεργασίας λυμάτων (στον χάρτη αναφέρεται ως ‘’ΕΕΛ’’) και ένα λατομείο. 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης στην περιοχή της Βέροιας, όπου 
υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον υδράργυρο, 

παρατηρείται ως ενδεχόμενος ρυπαντής ανάντη ένα φρεάτιο εξόδου επεξεργασίας 
λυμάτων. Υπενθυμίζεται πως ο αστικός χαρακτήρας τόσο της Έδεσσας όσο και της 

Βέροιας ενδέχεται να επιδεινώσει την χημική κατάσταση των εξεταζόμενων 

ποτάμιων σωμάτων της περιοχής. 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης πλησίον της πόλης της Πτολεμαΐδας 
που υπέδειξε υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο και τον 
υδράργυρο, παρατηρούνται ανάντη δύο ατμοηλεκτρικοί σταθμοί και ένα 

λιγνιτωρυχείο. Υπενθυμίζεται πως ο υδράργυρος χρησιμοποιείται στην καύση 
ορυκτών καυσίμων για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. 
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Τέλος, αναφορικά με τους σταθμούς παρακολούθησης στον ποταμό Γρεβενιώτικο 
και τον ποταμό Λύγκο, πλησίον της πόλης των Γρεβενών, υπεδείχθησαν 
υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο, τον υδράργυρο και το 
νικέλιο. Ανάντη των σταθμών εντοπίστηκαν ένα φρεάτιο εξόδου επεξεργασίας 
λυμάτων και ένα λατομείο. 

 

 

Σχήμα 5.20: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων Δυτικής Μακεδονίας 
(Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Δυτικής 

Μακεδονίας, 2017) 

Στο Σχήμα 5.20 παρατηρείται πως σύμφωνα με την 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου 
Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Δυτικής Μακεδονίας, το ποτάμιο σώμα 

του ποταμού Γρεβενιώτικου, καθώς και το εξεταζόμενο τμήμα του ποταμού 
Κοιλάδας, όπου υπεδείχθησαν υψηλές συγκεντρώσεις υδραργύρου, νικελίου και 
μολύβδου κατά την τετραετία 2012-2015, χαρακτηρίζονται από Κακή Χημική 

Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένα με κόκκινο χρώμα). Το σύνολο των υπόλοιπων 
εξεταζόμενων ποτάμιων σωμάτων χαρακτηρίζονται από Καλή Χημική Κατάσταση 
(καθότι είναι σημασμένα με μπλε χρώμα). 

5.3.10 Υδατικό Διαμέρισμα (10)-Κεντρική Μακεδονία 

Στο Υδατικό Διαμέρισμα Κεντρικής Μακεδονίας 25 μετρήσεις υπερέβησαν τα όρια 

κατά τα ΠΠΠ (ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά την τετραετία 2012-2015. Ειδικότερα, πέντε 
(επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας επιδεινώνουν την Χημική Κατάσταση των 

υδάτων του Υδατικού Διαμερίσματος, το κάδμιο, ο μόλυβδος, το νικέλιο, ο 
υδράργυρος και το φλουορανθένιο. 

Όσον αφορά στο κάδμιο, αν λογιστεί ως κατηγορίας 2 (Δυσμενές Σενάριο), 
καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έξι 

σταθμούς παρακολούθησης και υπέρβαση του ορίου της Μέγιστης Επιτρεπόμενης 
Συγκέντρωσης κατά τα ΠΠΠ, σε δύο από αυτούς. Επισημαίνεται ότι στον σταθμό 
παρακολούθησης με εθνικό όνομα ‘A2’ πλησίον του Αξιού ποταμού υπάρχουν 
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στοιχεία από δύο μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) που έγιναν το έτος 2015. Αν 
λογιστεί ως κατηγορίας 4 (Ευμενές Σενάριο), καταγράφεται υπέρβαση του ορίου 
της Ετήσιας Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ, στον σταθμό παρακολούθησης ‘A2’, όπου 

υπάρχουν στοιχεία από δύο μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) του έτους 2015. 

Όσον αφορά στον μόλυβδο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 

Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε οκτώ σταθμούς παρακολούθησης. 

Όσον αφορά στο νικέλιο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 
Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε τρεις σταθμούς παρακολούθησης. 

Όσον αφορά στον υδράργυρο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Μέγιστης 
Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης κατά τα ΠΠΠ, σε δύο σταθμούς παρακολούθησης. 

Επισημαίνεται ότι στον σταθμό παρακολούθησης με εθνικό όνομα ‘A2’ πλησίον του 
Αξιού ποταμού υπάρχουν στοιχεία από δύο μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) που 

έγιναν το έτος 2015. 

Τέλος, όσον αφορά στο φλουορανθένιο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της 
Ετήσιας Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έναν σταθμό παρακολούθησης. 

Παρακάτω παρουσιάζεται σχηματικά η απεικόνιση των ενδεχόμενων 
ανθρωπογενών πιέσεων ως προς τις εντοπιζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες 

προτεραιότητας, πέριξ των σταθμών παρακολούθησης στους οποίους 
σημειώθηκαν μετρήσεις άνω των ορίων των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος 
(Σχήμα 5.21). 

 

 

Σχήμα 5.21: Πηγές σημειακών πιέσεων σε επιφανειακά Υδατικά Συστήματα Κεντρικής 
Μακεδονίας (Πηγή: Σχέδιο Διαχείρισης Υδατικού Διαμερίσματος Κεντρικής Μακεδονίας, 2014) 
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Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης πλησίον του ρέματος Ψαρόρρεμα, 
πλησίον της τεχνητής λίμνης Αρζάνης, όπου υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων 
κατά τα ΠΠΠ ως προς το νικέλιο, παρατηρείται ως ενδεχόμενος ρυπαντής ανάντη 

ένα λατομείο. 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης πλησίον του ποταμού Ανθεμούντος, 

όπου υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς νικέλιο, 
παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη μία βιομηχανική μονάδα 

συμβεβλημένη με την Οδηγία IPPC της Ευρωπαϊκής Ένωσης, ένα λατομείο, ένα 
μεταλλείο και ένα φρεάτιο εξόδου επεξεργασμένων λυμάτων (στον χάρτη 
αναφέρεται ως ‘’ΕΕΛ’’). 

Ο σταθμός παρακολούθησης πλησίον του ποταμού Λουδία, στην περιοχή της 
Αλεξάνδρειας, υπέδειξε υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο 
και το νικέλιο. Παρατηρείται ανάντη ένα φρεάτιο εξόδου επεξεργασμένων 
λυμάτων. 

 Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης στο ρέμα Βαρβαρόβαση, ο οποίος 

υπέδειξε υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο, το κάδμιο και 
το νικέλιο, παρατηρείται ανάντη ομοίως ένα φρεάτιο εξόδου επεξεργασμένων 

λυμάτων. 

Το ρέμα Βαρβαρόβαση καταλήγει στον Αξιό ποταμό (Βαρδάρη). Στον σταθμό 

παρακολούθησης της συγκεκριμένης περιοχής, υπεδείχθησαν υπερβάσεις των 
ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον υδράργυρο και το κάδμιο. Παρατηρείται ανάντη 

του σταθμού ένα λατομείο και μία βιομηχανική μονάδα συμβεβλημένη με την 

Οδηγία IPPC της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 

Στις εκβολές του ποταμού Αξιού (Βαρδάρη) όπου και καταλήγουν τα παραπάνω 

εξεταζόμενα ποτάμια σώματα υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ 
ως προς το κάδμιο, τον μόλυβδο, τον υδράργυρο και το νικέλιο. 

Αναφορικά με τους σταθμούς παρακολούθησης στον Γαλλικό ποταμό, αυτοί στο 
ύψος της πόλης του Κιλκίς υπέδειξαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς 

τον μόλυβδο και το φλουορανθένιο. Στην περιοχή ανάντη των σταθμών εντοπίζεται 

ένα φρεάτιο εξόδου επεξεργασμένων λυμάτων. 

Στον Γαλλικό ποταμό στο ύψος Ξεροπόταμου, υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων 
κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο και το κάδμιο. Ανάντη των σταθμών 
εντοπίζονται δύο βιομηχανικές μονάδες συμβεβλημένες με την Οδηγία IPPC της 
Ευρωπαϊκής Ένωσης και δύο μεταλλεία. Υπενθυμίζεται πως μόλυνση των υδάτων 
από το κάδμιο μπορεί να υπάρξει από τα απόβλητα ύδατα των μεταλλείων και 

άλλων χώρων εξορυκτικής δραστηριότητας. 

Στις εκβολές του Γαλλικού ποταμού στον  κόλπο Θεσσαλονίκης, υπεδείχθησαν 
υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο και το κάδμιο. Ανάντη 
των σταθμών εντοπίζονται αρκετές βιομηχανικές μονάδες συμβεβλημένες με την 
Οδηγία IPPC της Ευρωπαϊκής Ένωσης καθώς και αρκετά λατομεία. 
Συμπληρωματικά, επισημαίνεται πως ο αστικός χαρακτήρας της πόλης της 
Θεσσαλονίκης ενδέχεται να επιδεινώνει την ρύπανση των εξεταζόμενων ποτάμιων 

σωμάτων. 
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Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης πλησίον του ποταμού Μπογδάνου, 
όπου υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς το κάδμιο και τον 
μόλυβδο, παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ένα φρεάτιο εξόδου 

επεξεργασμένων λυμάτων και δύο θέσεις λατομείων. 

Τέλος, αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης πλησίον του ρέματος 
Δερβενίου, ανάμεσα στις λίμνες Βόλβη και Κορώνεια, υπεδείχθησαν υπερβάσεις 
των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο και το νικέλιο. 

 

Σχήμα 5.22: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων Κεντρικής Μακεδονίας  
(Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Κεντρικής 
Μακεδονίας, 2017) 

Στο Σχήμα 5.22 παρατηρείται πως σύμφωνα με την 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου 
Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Κεντρικής Μακεδονίας, το τμήμα του 
ποταμού Λουδία από το ύψος των Γιαννιτσών μέχρι και την εκβολή του, όπου 
υπεδείχθησαν υψηλές συγκεντρώσεις νικελίου και μολύβδου κατά την τετραετία 
2012-2015, χαρακτηρίζεται από Κακή Χημική Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένο 
με κόκκινο χρώμα). Ομοίως, το τμήμα του Αξιού ποταμού (Βαρδάρη) από το ρέμα 
Βαρβαρόβαση μέχρι και την εκβολή του στον Θερμαϊκό κόλπο, όπου υπεδείχθησαν 
υψηλές συγκεντρώσεις υδραργύρου, καδμίου, νικελίου και μολύβδου, 
χαρακτηρίζεται από Κακή Χημική Κατάσταση. Ο Γαλλικός ποταμός χαρακτηρίζεται 
από Κακή Χημική Κατάσταση στο τμήμα του από την λίμνη Πικρολίμνη έως την 
εκβολή του στον κόλπο Θεσσαλονίκης όπου υπεδείχθησαν υψηλές συγκεντρώσεις 
καδμίου, μολύβδου και φλουορανθενίου. Η Χημική Κατάσταση του ποτάμιου 
σώματος πλησίον της τεχνητής λίμνης Αρζάνης όπως και του ρέματος Δερβενίου, 
χαρακτηρίζονται ως άγνωστες (καθότι είναι σημασμένες με γκρι χρώμα). Και στα 

δύο υδάτινα σώματα υπεδείχθησαν υψηλές συγκεντρώσεις νικελίου. Ο ποταμός 
Μπογδάνος χαρακτηρίζεται Κακής Χημικής Κατάστασης στο εξεταζόμενο τμήμα 

ενώ ανάντη η κατάστασή του χαρακτηρίζεται ως άγνωστη. Τέλος, ο ποταμός 
Ανθεμούντας, στον οποίο υπεδείχθησαν υψηλές συγκεντρώσεις νικελίου, 
χαρακτηρίζεται από Κακή Χημική Κατάσταση στο εξεταζόμενο υδάτινο σώμα, ενώ 

ανάντη η κατάστασή του χαρακτηρίζεται ως Άγνωστη. 
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5.3.11 Υδατικό Διαμέρισμα (11)-Ανατολική Μακεδονία 

Στο Υδατικό Διαμέρισμα Ανατολικής Μακεδονίας τρεις μετρήσεις υπερέβησαν τα 

όρια κατά τα ΠΠΠ (ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά την τετραετία 2012-2015. Ειδικότερα, δύο 
(επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας επιδεινώνουν την Χημική Κατάσταση των 

υδάτων του Υδατικού Διαμερίσματος, το κάδμιο και ο υδράργυρος. 

Όσον αφορά στο κάδμιο, αν λογιστεί ως κατηγορίας 2 (Δυσμενές Σενάριο), 

καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έναν 
σταθμό παρακολούθησης. Αν λογιστεί ως κατηγορίας 4 (Ευμενές Σενάριο), δεν 

καταγράφεται υπέρβαση των ορίων κατά τα ΠΠΠ. 

Όσον αφορά στον υδράργυρο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Μέγιστης 
Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης κατά τα ΠΠΠ, σε δύο σταθμούς παρακολούθησης.  

Παρακάτω παρουσιάζεται σχηματικά η απεικόνιση των ενδεχόμενων 
ανθρωπογενών πιέσεων ως προς τις εντοπιζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες 

προτεραιότητας, πέριξ των σταθμών παρακολούθησης στους οποίους 
σημειώθηκαν μετρήσεις άνω των ορίων των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος 

(Σχήμα 5.23). 

 

 

Σχήμα 5.23: Πηγές σημειακών πιέσεων σε επιφανειακά Υδατικά Συστήματα Ανατολικής 

Μακεδονίας (Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος 
Ανατολικής Μακεδονίας, 2017) 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης πλησίον του ρέματος Ξηροποτάμου, 

πλησίον της Δράμας, όπου υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως 
προς το κάδμιο και τον υδράργυρο, παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές 

ανάντη οι βιομηχανικές μονάδες που βρίσκονται στην Βιομηχανική Περιοχή 
Δράμας (στον χάρτη αναφέρεται ως ‘’ΒΙ.ΠΕ.’’) και μία μονάδα επεξεργασμένων 

λυμάτων. Σημειώνεται πως μέσω τεχνητού υδατικού συστήματος (ΙΤΥΣ) η πόλη της 
Δράμας φέρει παροχές υδάτων στο εξεταζόμενο σώμα, οι οποίες εκβάλλονται στον 

Στρυμονικό κόλπο. Επομένως, λαμβάνονται υπόψη οι πιθανοί ρυπαντές του 
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τεχνητού υδατικού συστήματος, οι οποίοι είναι δύο βιομηχανικές εταιρείες 
τροφίμων και μία βιομηχανική μονάδα συμβεβλημένη με την Οδηγία IPPC της 
Ευρωπαϊκής Ένωσης.  

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης πλησίον του ποταμού Μαρμαρά, όπου 
υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον υδράργυρο, 

παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη μία βιομηχανική μονάδα 

ποτοποιίας και ένας Χώρος Ανεξέλεγκτης Διάθεσης Αποβλήτων. 

 

 

Σχήμα 5.24: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων Ανατολικής Μακεδονίας  
(Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Ανατολικής 
Μακεδονίας, 2017) 

Στο Σχήμα 5.24 παρατηρείται πως σύμφωνα με την 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου 
Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Ανατολικής Μακεδονίας, τα εξεταζόμενα 

ποτάμια σώματα, όπου υπεδείχθησαν υψηλές συγκεντρώσεις καδμίου και 
υδραργύρου κατά την τετραετία 2012-2015, χαρακτηρίζονται από Κακή Χημική 
Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένα με κόκκινο χρώμα). Αντιθέτως, τα υπόλοιπα 
ποτάμια υδάτινα σώματα του Υδατικού Διαμερίσματος Ανατολικής Μακεδονίας 
χαρακτηρίζονται από Καλή Χημική Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένα με μπλε 
χρώμα). 

5.3.12 Υδατικό Διαμέρισμα (12)-Θράκη 

Στο Υδατικό Διαμέρισμα Θράκης 33 μετρήσεις υπερέβησαν τα όρια κατά τα ΠΠΠ 

(ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά την τετραετία 2012-2015. Ειδικότερα, πέντε (επικίνδυνες) 
ουσίες προτεραιότητας επιδεινώνουν την Χημική Κατάσταση των υδάτων του 

Υδατικού Διαμερίσματος, το κάδμιο, ο μόλυβδος, το νικέλιο, ο υδράργυρος και το 
φλουορανθένιο. 
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Όσον αφορά στο κάδμιο, αν λογιστεί ως κατηγορίας 2 (Δυσμενές Σενάριο), 
καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έξι 
σταθμούς παρακολούθησης και υπέρβαση του ορίου της Μέγιστης Επιτρεπόμενης 
Συγκέντρωσης κατά τα ΠΠΠ, σε τέσσερις από αυτούς. Επισημαίνεται ότι στον 
σταθμό παρακολούθησης με εθνικό όνομα ‘LASPO_DW’ πλησίον της παραλίας 
Αβδήρων υπάρχουν στοιχεία από δύο μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) που έγιναν 
τα έτη 2014 και 2015. Αν λογιστεί ως κατηγορίας 4 (Ευμενές Σενάριο), 
καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ σε δύο 
σταθμούς παρακολούθησης και υπέρβαση του ορίου της Μέγιστης Επιτρεπόμενης 
Συγκέντρωσης κατά τα ΠΠΠ στον έναν εκ των δύο. Επισημαίνεται ότι στον σταθμό 
παρακολούθησης με εθνικό όνομα ‘APOKRIMNO_DW’, πλησίον της πόλης της 
Αλεξανδρούπολης υπάρχουν στοιχεία από δύο μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) 
που έγιναν τα έτη 2013 και 2014. 

Όσον αφορά στον μόλυβδο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 

Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε πέντε σταθμούς παρακολούθησης. Επισημαίνεται ότι στον 
σταθμό παρακολούθησης με εθνικό όνομα ‘LASPO_DW’, υπάρχουν στοιχεία από 
τρεις μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) που έγιναν τα έτη 2014 και 2015. Επίσης, 
στον σταθμό παρακολούθησης με εθνικό όνομα ‘ASPROPO’, πλησίον της λίμνης 
Βιστωνίδας υπάρχουν στοιχεία από δύο μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) που 

έγιναν τα έτη 2014 και 2015. 

Όσον αφορά στο νικέλιο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης 
Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε πέντε σταθμούς παρακολούθησης. 

Όσον αφορά στον υδράργυρο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Μέγιστης 

Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης κατά τα ΠΠΠ, σε οκτώ σταθμούς παρακολούθησης. 
Επισημαίνεται ότι στον σταθμό παρακολούθησης με εθνικό όνομα ‘FERRES’ 

πλησίον του ομώνυμου οικισμού, υπάρχουν στοιχεία από δύο μετρήσεις (ή ομάδες 
μετρήσεων) που έγιναν το έτος 2015. Επίσης, στον σταθμό παρακολούθησης με 

εθνικό όνομα ‘ERYTHRO_DW’ πλησίον του δήμου Διδυμοτείχου, υπάρχουν 
στοιχεία από δύο μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) που έγιναν το έτος 2015. 

Τέλος, όσον αφορά στο φλουορανθένιο, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της 

Ετήσιας Μέσης Τιμής κατά τα ΠΠΠ, σε έναν σταθμό παρακολούθησης. 

Παρακάτω παρουσιάζεται σχηματικά η απεικόνιση των ενδεχόμενων 

ανθρωπογενών πιέσεων ως προς τις εντοπιζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες 

προτεραιότητας, πέριξ των σταθμών παρακολούθησης στους οποίους 

σημειώθηκαν μετρήσεις άνω των ορίων των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος 

(Σχήμα 5.25). 
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Σχήμα 5.25: Πηγές σημειακών πιέσεων σε επιφανειακά Υδατικά Συστήματα Θράκης  

(Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Θράκης, 2017)  

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης στο ρέμα Λασπότοπο, πλησίον της 
παραλίας Αβδήρων, υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς 

τον μόλυβδο και το κάδμιο. Παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη μία 
μονάδα επεξεργασίας λυμάτων, μία βιομηχανική μονάδα συμβεβλημένη με την 

Οδηγία SEVESO II της Ευρωπαϊκής Ένωσης (στον χάρτη αναφέρεται ως ‘SEVESO’) 
και ένα σφαγείο. Υπενθυμίζεται ότι στις μονάδες σφαγείων και βυρσοδεψίας 

ανόργανες χρωστικές, όπως ο χρωμικός μόλυβδος και το θειικό κάδμιο 
χρησιμοποιούνται λόγω της αντοχής τους και της λαμπρότητας του χρώματός τους. 
Επομένως, οι μονάδες αυτές δημιουργούν απόβλητα η ανεξέλεγκτη διάθεση των 
οποίων ενδέχεται να επιφέρει δυσμενείς επιπτώσεις στο περιβάλλον όπου θα 
διατεθούν, με έντονη ανησυχία για εκκρίσεις (επικίνδυνων) ουσιών 
προτεραιότητας. 

Στον σταθμό παρακολούθησης στον ποταμό Νέστο, στο ύψος του οικισμού 

Σταυρούπολη, μετρήθηκαν υψηλές συγκεντρώσεις νικελίου. Εντούτοις  δεν 
εντοπίστηκαν στα ανάντη πιθανοί ρυπαντές. Ομοίως και στους σταθμούς πλησίον 

της λίμνης Βιστωνίδας, όπου μετρήθηκαν υψηλές συγκεντρώσεις μολύβδου, 
καδμίου και φλουορανθενίου. 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης πλησίον του ποταμού Φιλιούρη, όπου 
υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον υδράργυρο, 

παρατηρούνται ως ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη δύο βιομηχανικές μονάδες 
συμβεβλημένες με την Οδηγία SEVESO II της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 

Όσον αφορά στην Λεκάνη Απορροής του Έβρου, δεν εντοπίστηκαν πιθανοί 

ρυπαντές στα ανάντη του σταθμού παρακολούθησης πλησίον του οικισμού Δίκαια 
αν και υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς το κάδμιο και το 

νικέλιο. 
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 Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης στον Άρδα ποταμό, πλησίον του 
οικισμού Ρίζια, ο οποίος υπέδειξε υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον 
υδράργυρο, παρατηρούνται ανάντη μία βιομηχανική μονάδα τροφίμων και μία 

βιομηχανική μονάδα ποτοποιίας. 

Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης στον Ερυθροπόταμο, πλησίον του 
δήμου Διδυμοτείχου, ο οποίος υπέδειξε υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως 
προς τον υδράργυρο, εντοπίζεται στην περιοχή ανάντη ένας ΧΑΔΑ. 

Στον Έβρο ποταμό στο ύψος του οικισμού Λάβαρα, υπεδείχθησαν υπερβάσεις των 

ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς το κάδμιο, τον υδράργυρο και το νικέλιο. Εντούτοις 
δεν εντοπίστηκαν στα ανάντη πιθανοί ρυπαντές. 

Στον σταθμό παρακολούθησης στον ποταμό Φυτέματα, πλησίον του οικισμού 
Φέρες, υπεδείχθησαν υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο 

και τον υδράργυρο. Στα ανάντη εντοπίστηκαν μία βιομηχανική μονάδα 
συμβεβλημένη με την Οδηγία SEVESO II της Ευρωπαϊκής Ένωσης και ένας 

αποκατεστημένος ΧΑΔΑ.  

 Αναφορικά με τον σταθμό παρακολούθησης στο Λυκόρρεμα, όπου υπεδείχθησαν 
υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς τον μόλυβδο, τον υδράργυρο και το 

νικέλιο, εντοπίζεται στα ανάντη μία βιομηχανική μονάδα συμβεβλημένη με την 
Οδηγία SEVESO II. Επιπρόσθετα, ο σταθμός βρίσκεται στα όρια της πόλης της 

Αλεξανδρούπολης και το εξεταζόμενο υδάτινο σώμα ενδεχομένως πλήττεται από 
τον αστικό χαρακτήρα της περιοχής. 

Τέλος, ο σταθμός παρακολούθησης στην θέση του Απόκρημνου ρέματος, πλησίον 
της πόλης της Αλεξανδρούπολης, υπέδειξε υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως 
προς το κάδμιο και το νικέλιο. Ανάντη του σταθμού εντοπίστηκαν ως πιθανοί 
ρυπαντές μία βιομηχανική μονάδα τροφίμων, μία βιομηχανική μονάδα 
συμβεβλημένη με την Οδηγία SEVESO II και ένας ανενεργός ΧΑΔΑ. Υπενθυμίζεται 
πως βασική πηγή καδμίου στα ύδατα αποτελεί η καύση αστικών αποβλήτων, 
διαδικασία που ενδέχεται να λαμβάνει χώρα σε έναν ανενεργό Χώρο Ανεξέλεγκτης 

Διάθεσης Αποβλήτων. 
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Σχήμα 5.26: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων Θράκης  
(Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Θράκης, 2017)  

Στο Σχήμα 5.26 παρατηρείται πως σύμφωνα με την 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου 

Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Θράκης, τα εξεταζόμενα ποτάμια σώματα 
της Λεκάνης Απορροής Έβρου χαρακτηρίζονται στο σύνολο τους από Κακή Χημική 

Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένα με κόκκινο χρώμα). Εξαίρεση αποτελούν 
μόνον το υδάτινο σώμα του ποταμού Έβρου στα βόρεια του Νομού, πλησίον του 

οικισμού Δίκαια όπου υπεδείχθησαν υψηλές συγκεντρώσεις καδμίου και 
υδραργύρου κατά την τετραετία 2012-2015, το τμήμα του Έβρου πλησίον του 

οικισμού Λάβαρα όπου υπεδείχθησαν υψηλές συγκεντρώσεις καδμίου, 
υδραργύρου και νικελίου και το υδάτινο σώμα Ερυθροποτάμου, νότια του 

οικισμού Μεταξάδες τα οποία χαρακτηρίζονται από Καλή Χημική Κατάσταση 
(καθότι είναι σημασμένα με μπλε χρώμα). Άξιο αναφοράς αποτελεί το γεγονός ότι 

κατά τον εντοπισμό και την διάκριση των ανθρωπογενών πιέσεων που παράγουν 
και εκκρίνουν τους εξεταζόμενους ρύπους, στα παραπάνω υδάτινα σώματα καλής 

χημικής κατάστασης δεν εντοπίστηκαν πιθανοί ρυπαντές. 

Όσον αφορά στα υπόλοιπα εξεταζόμενα ποτάμια σώματα, στο σύνολό τους 

χαρακτηρίζονται από Καλή Χημική Κατάσταση, με εξαίρεση τον ποταμό Δεσπάτη, 

πλησίον του οικισμού Νευροκοπίου, όπου υπεδείχθησαν υψηλές συγκεντρώσεις 
υδραργύρου. 

5.3.13 Υδατικό Διαμέρισμα (13)-Κρήτη 

Στο Υδατικό Διαμέρισμα Κρήτης δύο μετρήσεις υπερέβησαν τα όρια κατά τα ΠΠΠ 

(ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά την τετραετία 2012-2015. Ειδικότερα, μία ουσία 
προτεραιότητας επιδεινώνει την Χημική Κατάσταση των υδάτων του Υδατικού 

Διαμερίσματος, το νικέλιο.  

Πιο συγκεκριμένα, καταγράφεται υπέρβαση του ορίου της Ετήσιας Μέσης Τιμής 
κατά τα ΠΠΠ, σε έναν σταθμό παρακολούθησης πλησίον της πόλης του Ηρακλείου 
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στον Γιόφυρο ποταμό. Επισημαίνεται ότι στον σταθμό υπάρχουν στοιχεία από δύο 

μετρήσεις (ή ομάδες μετρήσεων) που έγιναν τα έτη 2014 και 2015. 

Παρακάτω παρουσιάζεται σχηματικά η απεικόνιση των ενδεχόμενων 
ανθρωπογενών πιέσεων ως προς το νικέλιο, πέριξ του σταθμού παρακολούθησης 
στον οποίο σημειώθηκαν μετρήσεις άνω των ορίων των Προτύπων Ποιότητας 

Περιβάλλοντος (Σχήμα 5.27). 

 

 

Σχήμα 5.27: Πηγές σημειακών πιέσεων σε επιφανειακά Υδατικά Συστήματα Κρήτης (Πηγή: 1η 
Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Κρήτης, 2017)  

Στον σταθμό παρακολούθησης στον Γιόφυρο ποταμό όπου υπεδείχθησαν 

υπερβάσεις των ορίων κατά τα ΠΠΠ ως προς το νικέλιο, παρατηρούνται ως 

ενδεχόμενοι ρυπαντές ανάντη αρκετές βιομηχανικές μονάδες και μία μονάδα 

επεξεργασίας λυμάτων. 

 

Σχήμα 5.28: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων Κρήτης (Πηγή: 1 η Αναθεώρηση 
του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Κρήτης, 2017) 

Στο Σχήμα 5.28 παρατηρείται πως σύμφωνα με την 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου 
Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Κρήτης, όλα τα ποτάμια σώματα του 

Υδατικού Διαμερίσματος Κρήτης (συμπεριλαμβανομένου και του εξεταζόμενου) 
χαρακτηρίζονται από Καλή Χημική Κατάσταση (καθότι είναι σημασμένα με μπλε 

χρώμα). 
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5.3.14 Υδατικό Διαμέρισμα (14)-Νήσοι Αιγαίου 

Στο Υδατικό Διαμέρισμα Νήσων Αιγαίου καμία μέτρηση δεν υπερέβη τα όρια κατά 

τα ΠΠΠ (ΕΜΤ και ΜΕΣ) κατά την τετραετία 2012-2015. Για την πληρέστερη 

απεικόνιση της ποιότητας της χημικής κατάστασης των υδάτων σε εθνικό επίπεδο, 

στο Σχήμα 5.29 παρατίθεται ο χάρτης των ποτάμιων σωμάτων του Υδατικού 

Διαμερίσματος Νήσων Αιγαίου και στα Σχήματα 5.30, 5.31 και 5.32 παρατίθεται η 

χημική κατάσταση των ποτάμιων σωμάτων του Υδατικού Διαμερίσματος, σύμφωνα 

με την 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης Νήσων Αιγαίου, όπως αυτή 

εγκρίθηκε στο τέλος του έτους 2017. 

 
Σχήμα 5.29: Λεκάνες Απορροής Ποταμών του Υδατικού Διαμερίσματος  
Νήσων Αιγαίου (Πηγή: 1η Αναθεώρηση του Σχεδίου Διαχείρισης του  
Υδατικού Διαμερίσματος Νήσων Αιγαίου, 2017) 
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Σχήμα 5.30: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων της ΛΑΠ Νήσων 
Βορείου Αιγαίου του Υδατικού Διαμερίσματος Νήσων Αιγαίου (Πηγή: 1 η Αναθεώρηση 

του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Νήσων Αιγαίου, 2017)  

 

 

Σχήμα 5.31: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων της ΛΑΠ  
Κυκλάδων του Υδατικού Διαμερίσματος Νήσων Αιγαίου (Πηγή: 1 η Αναθεώρηση του  
Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Νήσων Αιγαίου, 2017) 
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Σχήμα 5.32: Χημική Κατάσταση επιφανειακών Υδατικών Συστημάτων της ΛΑΠ  
Δωδεκανήσων του Υδατικού Διαμερίσματος Νήσων Αιγαίου (Πηγή: 1 η Αναθεώρηση 

 του Σχεδίου Διαχείρισης του Υδατικού Διαμερίσματος Νήσων Αιγαίου, 2017)  

  





 
162 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6ο: Κατάρτιση καταλόγου εκπομπών 

(επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας 
 

 

Στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας, ορίστηκαν οι ουσίες προτεραιότητας και οι 
επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας οι οποίες επιδεινώνουν την χημική κατάσταση 
των ποτάμιων σωμάτων της χώρας. Επιπρόσθετα, επισημάνθηκαν οι δυνητικές 
πηγές εκπομπής των συγκεκριμένων ρυπογόνων ουσιών, ενώ έγινε μία απόπειρα 
να αποτυπωθεί η συνολική χημική κατάσταση των ποτάμιων σωμάτων της 
Ελλάδας, μέσω της στατιστικής επεξεργασίας του Συγκεντρωτικού Πίνακα 
μετρήσεων των συγκεντρώσεων των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας, όπως 
αυτός μορφώθηκε από το Εθνικό Δίκτυο Παρακολούθησης των Υδάτων κατά την 
τετραετία 2012 έως 2015. 

Στο παρόν Κεφάλαιο περιγράφεται το τελικό στάδιο της διαδικασίας 

παρακολούθησης και ελέγχου της ποιότητας των επιφανειακών υδάτων, το οποίο 
περιλαμβάνει την κατάρτιση ενός καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και 

διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας. 

Αρχικά περιγράφεται ο σκοπός της κατάρτισης του εν λόγω καταλόγου και η 
συμβολή του στην αποδοτικότερη διαχείριση των υδατικών πόρων τόσο σε εθνικό 
όσο και σε κοινοτικό επίπεδο. Στην συνέχεια εξετάζεται ενδελεχώς η διαδικασία 
κατάρτισης του καταλόγου. Δίδεται ιδιαίτερη έμφαση στη μεθοδολογία 

κατάρτισης, καθώς και στα μητρώα δεδομένων που θα χρησιμοποιηθούν για την 
σύνταξη του καταλόγου. Τέλος παρατίθενται μελέτες περίπτωσης (‘case studies’) 

καταλόγων εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών 
προτεραιότητας που συγκρότησαν και δημοσιοποίησαν χώρες της Ευρωπαϊκής 

Ένωσης. 

Υπογραμμίζεται πως οδηγός για την σύνταξη του παρόντος Κεφαλαίου αποτελεί το 

Κατευθυντήριο Κείμενο No.28 ‘’Τεχνικές κατευθύνσεις για την κατάρτιση 
καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών των ουσιών προτεραιότητας και 

των επικίνδυνων ουσιών προτεραιότητας’’ της Ευρωπαϊκής Επιτροπής. 

 

6.1 Χρονοδιάγραμμα κατάρτισης καταλόγου εκπομπών, 

απορρίψεων και διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών 

προτεραιότητας 

Σύμφωνα με το Άρθρο 5 της Οδηγίας 2008/105/ΕΚ, τα κράτη–μέλη οφείλουν να 
καταρτίσουν κατάλογο εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών για όλες τις ουσίες 

προτεραιότητας και τις επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας, για κάθε περιφέρεια 
λεκάνης απορροής ποταμού ή μέρος της περιφέρειας αυτής εντός του εδάφους 

τους, συμπεριλαμβανομένων των συγκεντρώσεών τους στα ιζήματα και τους 
ζώντες οργανισμούς, κατά περίπτωση. Επιπρόσθετα, τα κράτη–μέλη έχουν ως 
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υποχρέωση να επικαιροποιούν τους καταλόγους και να τους δημοσιεύουν στα 

επικαιροποιημένα σχέδια διαχείρισής τους για κάθε λεκάνη απορροής ποταμού.  

Το 2010 σχηματίστηκε μία Συντακτική Ομάδα (‘Drafting Group’) υπό την αιγίδα της 
Ευρωπαϊκής Επιτροπής, για να παράσχει κατευθυντήριες γραμμές αναφορικά με 
την κατάρτιση του εν λόγω καταλόγου. Ως αποτέλεσμα της εργασίας της 
Συντακτικής Ομάδας προέκυψε το Κατευθυντήριο Κείμενο No.28 ‘’Τεχνικές 
κατευθύνσεις για την κατάρτιση καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών 
των ουσιών προτεραιότητας και των επικίνδυνων ουσιών προτεραιότητας’’, το 
οποίο υιοθετήθηκε από τους υπεύθυνους για θέματα υδάτων των κρατών–μελών 

στο τέλος του 2011. 

Κάθε κράτος–μέλος όφειλε να καταρτίσει τους πρώτους καταλόγους έως τον 
Δεκέμβριο του 2013, ώστε να ενσωματωθούν στον δεύτερο κύκλο Σχεδίων 

Διαχείρισης Λεκανών Απορροής Ποταμών, ο οποίος με την σειρά του θα 
δημοσιευόταν τον Δεκέμβριο του 2015. Ακολούθως, οι επικαιροποιημένοι 

κατάλογοι έχει προγραμματιστεί να καταρτισθούν στο τέλος του 2019 ώστε να 
ενσωματωθούν στον τρίτο κύκλο Σχεδίων Διαχείρισης Λεκανών Απορροής Ποταμών 

που θα δημοσιευθεί τον Δεκέμβριο του έτους 2021. 

Επισημαίνεται ότι στην Ελλάδα δεν έχει δημοσιοποιηθεί ο πρώτος κατάλογος 
εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας, 

γεγονός που οφείλεται κυρίως στην καθυστέρηση που καταγράφηκε στα πρώτα 
στάδια εφαρμογής της Οδηγίας Πλαίσιο στη χώρα.. 

 

6.2 Σκοπός κατάρτισης καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και 

διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας 

Ο όρος ‘’εκπομπές, απορρίψεις και διαρροές’’ χρησιμοποιήθηκε για πρώτη φορά 

στην Διακήρυξη της 4ης Συνδιάσκεψης για την Βόρειο Θάλασσα στο Esbjerg (Esbjerg 
Declaration of the 4th North Sea Conference) το 1995 στο πλαίσιο της πρόληψης της 

ρύπανσης των υδάτων από επικίνδυνες ουσίες. Χρησιμοποιήθηκε σε συνάρτηση με 
τον ‘’απώτερο στόχο μίας γενιάς’’, ο οποίος ορίζεται ως ‘’η πρόληψη της ρύπανσης 
των υδάτων με την συνεχή μείωση των εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών 

ρυπογόνων ουσιών και εν τέλει με την παύση των, μέσα σε διάρκεια μίας γενιάς 
(είκοσι πέντε ετών) με απώτερο σκοπό οι συγκεντρώσεις ουσιών που παράγονται 

φυσικά στο περιβάλλον να προσεγγίζουν τις τιμές των συνθηκών αναφοράς και οι 
συγκεντρώσεις των ουσιών που προκύπτουν μέσω ανθρωπογενών 

δραστηριοτήτων να προσεγγίζουν την μηδενική τιμή’’ (OSPAR, 2004a). 

Ο συγκεκριμένος κατάλογος αναφέρεται στις παραπάνω ρυπογόνες ουσίες που 

δύνανται να εντοπιστούν στα επιφανειακά ύδατα. Η βασική αρχή του καταλόγου 
είναι η ταυτοποίηση και ποσοτικοποίηση των ανθρωπογενών πηγών, οι οποίες 

εκπέμπουν τις ουσίες αυτές. Ειδικότερα, με την κατάρτιση του καταλόγου 
εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας: 

➢ Δευκολύνεται η στοχευμένη δράση των αρμόδιων αρχών διαχείρισης 
περιβάλλοντος για την μείωση των εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών 
των ουσιών προτεραιότητας, η οποία θα οδηγήσει ακολούθως στην παύση 
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των εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών των επικίνδυνων ουσιών 
προτεραιότητας στο περιβάλλον. Αυτό επιτυγχάνεται με τον εντοπισμό των 
κύριων πηγών παραγωγής και εκπομπής ρύπων, το μερίδιο τους στην 
ρύπανση του περιβάλλοντος και τις εναλλακτικές ροές των ρυπογόνων 
ουσιών στην ατμόσφαιρα, το έδαφος, το νερό. 

➢ Ενισχύεται η διαφάνεια αναφορικά με το μέγεθος των προβλημάτων 
ρύπανσης. Επομένως το ευρύ κοινό με την δημοσιοποίηση του καταλόγου 
αποκτά πλήρη εικόνα των απαιτούμενων μέτρων που πρέπει να παρθούν για 
την αντιμετώπιση των εν λόγω προβλημάτων. 

➢ Δημιουργούνται ευνοϊκότερες συνθήκες για την Ευρωπαϊκή Επιτροπή ώστε 
να είναι εφικτός και ακριβής ο απαιτούμενος έλεγχος εφαρμογής της 
Οδηγίας Πλαίσιο για τα Ύδατα από τα κράτη–μέλη (Άρθρο 4, Οδηγία 
2000/60/ΕΚ). 

➢ Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή έχει πρόσβαση σε σημαντικά δεδομένα αναφορικά με 
την ρύπανση του περιβάλλοντος και μπορεί να υποβάλλει αναφορά σχετικά 

με τα υπάρχοντα και απαιτούμενα μέτρα αντιμετώπισης της ρύπανσης σε 
κοινοτικό επίπεδο (όπως είναι το μέτρο ελέγχου εκπομπών ρύπων), όπως 

είναι δεσμευμένη σύμφωνα με το Άρθρο 7 της Οδηγίας 2008/105/ΕΚ (EQS 
Directive). 

➢ Ικανοποιείται η ανάγκη της ποσοτικοποίησης των διαρροών χημικών ουσιών 
οι οποίες παράγονται φυσικά στο περιβάλλον ή προκύπτουν ως προϊόντα 

μέσω φυσικών διαδικασιών. Στις περιπτώσεις αυτές, η παύση διαρροής είναι 
αδύνατη και οι συγκεντρώσεις των ουσιών αυτών θα προσεγγίζουν τις τιμές 
των συνθηκών αναφοράς. 

➢ Διευκολύνεται η εφαρμογή της Οδηγίας Πλαισίου για τη Θαλάσσια 
Στρατηγική (Οδηγία 2008/56/ΕΚ). 
 

6.3 Γενική προσέγγιση της διαδικασίας κατάρτισης καταλόγου   

εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών (επικίνδυνων) ουσιών 

προτεραιότητας 

Η σύνταξη του καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών (επικίνδυνων) 
ουσιών προτεραιότητας απαιτείται να περιλαμβάνει την καταγραφή των 
ρυπογόνων ουσιών που επιδεινώνουν την χημική κατάσταση των υδάτων σε εθνικό 
επίπεδο, για κάθε κράτος-μέλος. Η χρησιμότητα του καταλόγου αυξάνεται 
σημαντικά όσο πιο λεπτομερής και ακριβής είναι η καταγραφή των πληροφοριών 
που περιλαμβάνει. Εντούτοις, ο βαθμός επιδείνωσης της χημικής κατάστασης των 

υδάτων από την εκάστοτε εξεταζόμενη ρυπογόνο ουσία ποικίλλει και μπορεί να 
είναι πολύ διαφορετικός από μία Λεκάνη Απορροής Ποταμού σε μία άλλη (ή από 
ένα κράτος-μέλος συνολικά σε ένα άλλο). Για τον λόγο αυτό, συνιστάται να 
επιμεριστεί η διαδικασία κατάρτισης σε ανάλυση δύο σταδίων (‘two–step 
analysis’), κάτι που επιτρέπει την ιεράρχηση της επικινδυνότητας των ρυπογόνων 

ουσιών και την ευχερέστερη κατάρτιση του καταλόγου. 
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6.3.1 Πρώτο στάδιο: Εκτίμηση της τρέχουσας επικινδυνότητας των 

ρυπογόνων ουσιών σε επίπεδο Λεκάνης Απορροής Ποταμού (ΛΑΠ)  

Το πρώτο στάδιο της ανάλυσης αποσκοπεί στον καθορισμό των χημικών ουσιών οι 
οποίες είναι ευκρινώς μικρότερης σημασίας για την χημική κατάσταση της ΛΑΠ 
αναφορικά με  το παρόν και το βραχυπρόθεσμο μέλλον. Έτσι, η κατάρτιση του 
καταλόγου θα επικεντρωθεί στις εναπομείνασες ρυπογόνες ουσίες. Συνεπώς, τα 
κριτήρια για αυτόν τον πρώτο κύκλο διαλογής δεν πρέπει να είναι υπερβολικά 
αυστηρά. 

Η εκτίμηση της τρέχουσας σημασίας και επιρροής των ρυπογόνων ουσιών για την 

εκάστοτε ΛΑΠ θα βασιστεί στα αποτελέσματα της εφαρμογής της Οδηγίας Πλαίσιο 
για τα  Ύδατα σχετικά με την παρακολούθηση της ποιότητας των υδάτων καθώς 

επίσης και στα ισχύοντα περιοριστικά πλαίσια χρήσης των ουσιών στην παραγωγή 
και την προώθηση προϊόντων, σε κλίμακα ΛΑΠ. Όσον αφορά στους 
επικαιροποιημένους καταλόγους τον επόμενων κύκλων Διαχείρισης Υδάτων 
(‘RBMP cycles’), πηγή άντλησης δεδομένων θα αποτελέσει ο πρώτος / 
προηγούμενος κατάλογος εκπομπών. Χρησιμοποιώντας αυτές τις βάσεις 
δεδομένων η αρχική εκτίμηση θα εφαρμοστεί με διαφάνεια και ακρίβεια. Μία 
ρυπογόνος ουσία πρέπει να ενταχθεί σε πλαίσιο βαθύτερης ανάλυσης (δεύτερο 

στάδιο ανάλυσης) εάν πληρείται τουλάχιστον ένα από τα παρακάτω κριτήρια : 

➢ Η χημική ουσία πλήττει την Καλή Χημική Κατάσταση τουλάχιστον ενός 

υδάτινου σώματος. 
➢ Η συγκέντρωση της χημικής ουσίας είναι μεγαλύτερη από το ήμισυ των ορίων 

κατά τα Περιβαλλοντικά Πρότυπα Ποιότητας σε περισσότερα του ενός 
υδάτινα σώματα. 

➢ Τα αποτελέσματα της παρακολούθησης ποιότητας δείξουν μία αυξανόμενη 
τάση στις μετρήσεις συγκέντρωσης της συγκεκριμένης ουσίας, φαινόμενο 

που ενδέχεται να προκαλέσει πρόβλημα ρύπανσης της ΛΑΠ κατά τους 
επόμενους κύκλους Διαχείρισης Υδάτων της ΛΑΠ. 

➢ Το Ευρωπαϊκό Μητρώο Έκλυσης και Μεταφοράς Ρύπων (E–PRTR) καταγράφει 
εκροές της χημικής ουσίας από βιομηχανικές μονάδες οι οποίες ενδέχεται να 
οδηγήσουν σε συγκεντρώσεις που πληρούν τα παραπάνω κριτήρια. 

➢ Εντοπισμένες πηγές και δραστηριότητες που παράγουν ή εκπέμπουν την 
χημική ουσία στην περιοχή της ΛΑΠ ενδέχεται να οδηγήσουν σε 
συγκεντρώσεις που πληρούν τα παραπάνω κριτήρια. 

Αυτός ο πρώτος κύκλος διαλογής πρέπει να καταγραφεί στον κατάλογο. Αναφορικά 
με τις ουσίες μικρότερης σημασίας, τα κράτη–μέλη οφείλουν να παράσχουν μία 
βασική εκτίμηση εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών από τις διαθέσιμες βάσεις 
πληροφοριών. Αυτό επισημαίνεται ως υψίστης σημασίας για τις επικίνδυνες ουσίες 
προτεραιότητας. 

 



 
166 

 

6.3.2 Δεύτερο στάδιο: Χημικές ουσίες οι οποίες πληρούν τα κριτήρια 

επιδείνωσης της Χημικής Κατάστασης των υδάτινων σωμάτων  

Ως δεύτερο στάδιο, για τις χημικές ουσίες που πληρούν τα παραπάνω κριτήρια, 
πρέπει να λάβει χώρα μία πιο ενδελεχής ανάλυση, χρησιμοποιώντας μια 
κλιμακωτή προσέγγιση (‘tiered approach’) της επεξεργασίας και καταγραφής των 
πληροφοριών που θα περιλαμβάνονται στον κατάλογο. Στο στάδιο αυτό, η 
ανάλυση αποσκοπεί στην παροχή περαιτέρω εκτιμήσεων αναφορικά με τις 
εκπομπές, απορρίψεις και διαρροές των ρύπων που εξετάζονται, στην διάκριση 
των εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών από σημειακές και διάχυτες πηγές, 
καθώς και στον καθορισμό του όγκου των ρυπαντικών φορτίων που μεταφέρονται 
στα ποτάμια σώματα. 

Η αναλυτική μεθοδολογία που θα επιλεγεί για την κατάρτιση του καταλόγου 
πρέπει να έχει ως βάση την απαιτούμενη πληροφορία που πρέπει να εξαχθεί από 

τον κατάλογο  για την εκάστοτε εξεταζόμενη χημική ουσία, τα διαθέσιμα δεδομένα 
που θα αντληθούν για την κατάρτιση του καταλόγου και την πρακτική εμπειρία του 

επιστημονικού προσωπικού που θα τον καταρτίσει. Στο Σχήμα 6.1 αποτυπώνεται η 
λογική της ανάλυσης δύο σταδίων. 

 

 

Σχήμα 6.1: Απεικόνιση της ροής ανάλυσης δύο σταδίων (two-step analysis) κατά την κατάρτιση 
καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών ρύπων (Πηγή: Κατευθυντήριο Κείμενο No.28, 

Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2012) 
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Όσον αφορά στην κατάρτιση του πρώτου καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και 
διαρροών, ελάχιστη απαίτηση επίτευξης στόχου αποτελεί η καταγραφή των 
σημειακών απορρίψεων (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας από την 
βιομηχανική δραστηριότητα και από τις Εγκαταστάσεις Επεξεργασίας Αστικών 
Λυμάτων καθώς και μία πρωτογενής εκτίμηση των ρύπων που προκύπτουν από μη-
σημειακές, διάχυτες πηγές. 

Επιπρόσθετα, αναφορικά με τον πρώτο κατάλογο, η περίοδος αναφοράς για την 

εκτίμηση ρύπων είναι ένα έτος μεταξύ των ετών 2008 και 2010. Ωστόσο, οι ρύποι 
που προκύπτουν από διάχυτες πηγές είναι στενά συσχετιζόμενοι με την ένταση των 

βροχοπτώσεων και τα μεγέθη ροής ποταμού (παροχή, όγκος ροής), καθώς στις 

λεγόμενες ‘’υγρές χρονιές’’ οι συγκεντρώσεις των συγκεκριμένων ρύπων 
σημειώνουν αξιοσημείωτη αύξηση στα υδάτινα σώματα). Αυτό πρέπει να ληφθεί 
υπόψη κατά την εκτίμηση των τιμών αυτών των ρύπων. 

 

6.4 Περιεχόμενα ενός καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και 

διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας 

6.4.1 Γενικό σχέδιο εργασίας (General working scheme) 

Τα βασικά στοιχεία που καταρτίζουν τον κατάλογο εκπομπών, απορρίψεων και 
διαρροών (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας στα επιφανειακά υδάτινα 
σώματα καθώς και η διασύνδεση αυτών αποτυπώνονται στο Σχήμα 6.2. Οι κύριες 
διαδρομές που ακολουθούν οι ρύποι για να καταλήξουν στα επιφανειακά ύδατα 

φαίνονται από τα αριστερά στα δεξιά. 
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Σχήμα 6.2: Γενικό σχέδιο εργασίας καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών (επικίνδυνων) 
ουσιών προτεραιότητας (Πηγή: Κατευθυντήριο Κείμενο No.28, Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2012) 

Οι σημαντικότερες πηγές έκλυσης των ρυπογόνων ουσιών στο περιβάλλον 
παρατίθενται στο αριστερό μέρος του Σχήματος 6.2. Οι ουσίες ενδέχεται να 
εκλυθούν στα ύδατα, στον αέρα ή στο έδαφος. Η άμεση εκροή στα επιφανειακά 
ύδατα απεικονίζεται με μπλε βέλη, ενώ άλλες διαδρομές μεταφοράς των ρύπων με 

μαύρα βέλη. 

Τα υγρά απόβλητα που περιέχουν (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας είναι 
υποχρεωτικό να υποβληθούν σε επεξεργασία σε Εγκαταστάσεις Επεξεργασίας 

Λυμάτων, πριν την εισροή  τους στα επιφανειακά ύδατα. Από την έμμεση εκπομπή 
χημικών ουσιών στα επιφανειακά ύδατα ενδέχεται να προηγείται μία προσωρινή 

κράτηση των ουσιών σε  ή ενδιάμεσα στάδια, όπως το έδαφος ή αδιαπέρατες 

επιφάνειες και ακολούθως να μεταφέρονται στα επιφανειακά ύδατα μέσω άλλων 
διαδικασιών (διάβρωση, επιφανειακή απορροή αστικών όμβριων υδάτων κ.ά.). 
Ορισμένες από αυτές τις ενδιάμεσες διαδικασίες ενδέχεται να αποβούν 
μακρόχρονες (διαδικασίες δεκαετιών ή παραπάνω) για να φτάσουν οι ουσίες στα 

επιφανειακά ύδατα. Τα ενδιάμεσα στάδια παρατίθενται στο μεσαίο μέρος του 

Σχήματος 6.2. 

Οι διαδικασίες εσωτερικής απομάκρυνσης, μεταφοράς ή αποθήκευσης των 
ρυπογόνων ουσιών στα επιφανειακά ύδατα απεικονίζονται στο δεξί μέρος του 

Σχήματος 6.2. Πιο συγκεκριμένα, στα επιφανειακά ύδατα συντρέχει ένα ευρύ 
φάσμα διαδικασιών αναφορικά με τις χημικές ουσίες που εκρέουν σε αυτά, όπως η 

προσρόφηση σε αιωρούμενα στερεά, η αποδόμηση, η βιοαποδόμηση, η 
βιοσυσσώρευση σε φυτικούς ή ζωικούς οργανισμούς. Η διατήρηση (‘retention’) 
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των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας είναι ένας ευρέως χρησιμοποιούμενος 
όρος που χρησιμοποιείται για την περιγραφή της διατήρησης των ρύπων που 
εκρέουν από τις πηγές στα επιφανειακά ύδατα, χωρίς να απορρίπτονται στα 
παράκτια ύδατα. Οι ρύποι που διατηρούνται έχουν την δυνατότητα να 
κινητοποιηθούν στο μέλλον. Εντούτοις, δεν συμβαίνει πάντα αυτό το σενάριο. Ο 
βαθμός της διατήρησης των χημικών ουσιών εξαρτάται από τις φυσικοχημικές 
ιδιότητες των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας καθώς και από την ταχύτητα 
ροής του ποτάμιου σώματος ή από το μέγεθος των διαθέσιμων περιοχών 
συγκράτησης πλημμυρικών υδάτων, όπως είναι οι δασώδεις περιοχές. Επομένως, η 
ποσότητα που παρατηρείται ως ρυπαντικό φορτίο σε ένα ποτάμιο υδατικό 
σύστημα είναι αποτέλεσμα που προκύπτει και από το σύνολο αυτών των 

εσωτερικών διαδικασιών. 

Λόγω της πολυπλοκότητας ενός υδατικού συστήματος σε συνδυασμό με τις 
αναμενόμενες δυσκολίες συλλογής δεδομένων, προκύπτουν διαφορετικές 

προσεγγίσεις αναφορικά με την διαδικασία κατάρτισης του καταλόγου εκπομπών, 
απορρίψεων και διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας. Επί της 

αρχής, διακρίνονται τρεις ευρείες προσεγγίσεις: 

➢ Η προσέγγιση με βάση το ρυπαντικού φορτίου στο ποτάμιο σώμα (riverine 
load oriented approach), η οποία εκτιμά το παρατηρούμενο συνολικό 
ρυπαντικό φορτίο σε ένα ποτάμιο σώμα. Αυτή η συλλογή πληροφοριών 
μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε συνδυασμό με τον ποσοτικό προσδιορισμό των 
ρύπων που προέρχονται από σημειακές πηγές ώστε να υπολογιστεί η 
ποσότητα του ρυπαντικού φορτίου των διάχυτων πηγών. 
Επισημαίνεται ότι ως σημαντικές σημειακές πηγές ρύπανσης ορίζονται: η 
βιομηχανική δραστηριότητα, οι Εγκαταστάσεις Επεξεργασίας Λυμάτων 

(παρότι με την αυστηρή έννοια του όρου, η εγκατάσταση επεξεργασίας δεν 
αποτελεί την πηγή παραγωγής των ρύπων), τα απόβλητα που δεν έχουν 

υποστεί επεξεργασία, τα αποχετευτικά δίκτυα και οι μονάδες εξορυκτικής 
δραστηριότητας. Επιπρόσθετα, κατά τον Κανονισμό 166/2006/ΕΚ, ως 

διάχυτες πηγές ρύπανσης ορίζονται η αγροτική δραστηριότητα, ορισμένες 
εκπομπές ρύπων σε περιοχές αστικού χαρακτήρα, η ατμοσφαιρική 

εναπόθεση ρυπογόνων ουσιών. Θεωρητικά, οι διάχυτες πηγές ρύπανσης 
ποικίλλουν χωρικά και χρονικά στην εκπομπή, απόρριψη και διαρροή ρύπων, 
σε σχέση με τις σημειακές πηγές. 

➢ Η προσέγγιση με βάση τη διαδρομή των ρυπογόνων ουσιών (pathway 
oriented approach), η οποία καλείται και Περιφερειακή Ανάλυση Διαδρομής 
(Regionalised Pathway Analysis – RPA), κατά την οποία μοντελοποιούνται τα 
διαφορετικά φαινόμενα μεταφοράς της χημικής ουσίας που θα καταλήξει 
στο ποτάμιο υδατικό σύστημα διαμέσου των ‘’ενδιάμεσων σταδίων’’ 
(‘interface media’). Πιο συγκεκριμένα, μετά την έκλυση μίας ουσίας από 
σημειακή ή διάχυτη πηγή, η ουσία ενδέχεται να εκρεύσει άμεσα σε ένα 
επιφανειακό σώμα ή να μεταφερθεί και να αποθηκευτεί σε περιβαλλοντικά 
μέσα, όπως το έδαφος ή ορισμένες αδιαπέρατες επιφάνειες, προτού 
εκρεύσει στο υδάτινο περιβάλλον. Στο σημείο αυτό υπογραμμίζεται πως η 
εκπομπή ρύπων στην ατμόσφαιρα αποτελεί την κύρια διαδρομή για 
ορισμένες (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας οι οποίες αναμένεται να 
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καταλήξουν σε ένα επιφανειακό σώμα είτε άμεσα είτε έμμεσα, μέσω του 
εδάφους ή του δικτύου αποχέτευσης ακαθάρτων σε μία αστική περιοχή. 
Μέσα στο πλαίσιο της προσέγγισης αυτής, υπολογίζονται οι εκάστοτε 
εκπομπές του ρύπου μέσα σε μικρές διακριτές περιοχές (όπως οι λεκάνες 
απορροής), οι οποίες ορίζονται ως αναλυτικές μονάδες κατά την εφαρμογή 
του μοντέλου. Οι αναλυτικές μονάδες στο τέλος απαρτίζουν μία Λεκάνη 
Απορροής Ποταμού ή μία περιοχή που περιλαμβάνει ένα πλήθος Λεκανών 
Απορροής (όπως ένα Υδατικό Διαμέρισμα). 

➢ Η προσέγγιση με βάση την πηγή (source oriented approach), η οποία 
απευθύνεται σε ολόκληρο τον κύκλο ζωής της ρυπογόνου ουσίας με 
αφετηρία τις πηγές παραγωγής και έκλυσής της. Η προσέγγιση αυτή 
περιλαμβάνει Ανάλυση της Ροής της Χημικής Ουσίας (Substance Flow Analysis 
– SFA). 

Οι τρεις προσεγγίσεις αποτυπώνονται με την βοήθεια διαγραμμισμένων κουτιών 

στο Σχήμα 6.2. Η περιπλοκότητα στην χρήση και εφαρμογή των προσεγγίσεων 
αυξάνεται από δεξιά στα αριστερά. 

6.4.2 Χωρική Ανάλυση κατά την κατάρτιση του καταλόγου εκπομπών, 

απορρίψεων και διαρροών (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας 

Η Οδηγία 2008/105/ΕΚ (EQS Directive) υποχρεώνει τα κράτη–μέλη στην εφαρμογή 
χωρικής ανάλυσης της κλίμακας μίας Λεκάνης Απορροής Ποταμού (ή του μέρους 

μίας ΛΑΠ το οποίο ανήκει στην επικράτεια του κράτους–μέλους) για την κατάρτιση 
του εν λόγω καταλόγου. Η τρέχουσα πρακτική των Σχεδίων Διαχείρισης Υδάτων 

αναφορικά με την συλλογή και επεξεργασία πληροφοριών εφαρμόζει χωρική 
ανάλυση της τάξεως των 5.000 έως 50.000 km2 με στόχο την βελτίωση της 

δυνατότητας σύγκρισης των αποτελεσμάτων σε πανευρωπαϊκό επίπεδο. Γίνεται 
επομένως αντιληπτό ότι ο κατάλογος δεν καταρτίζεται για την καταγραφή 

εκπομπών ρύπων σε κλίμακα ενός υδάτινου σώματος. 

Εντούτοις, η χρησιμότητα του καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών 
(επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας στους στόχους που θέτει η Οδηγία Πλαίσιο 

για τα Ύδατα όσο και η Οδηγία 2008/105/ΕΚ, είναι πολύ μεγαλύτερη όσο 
υψηλότερη είναι και η χωρική ανάλυση που θα εφαρμοστεί κατά την κατάρτισή 

του. Ειδικότερα, με χωρική ανάλυση της τάξεως των 100 έως 1000 km2 είναι 
δυνατός ο εντοπισμός ‘’περιοχών υψηλού ενδιαφέροντος’’ (‘hot-spots’), δηλαδή 

περιοχών με υψηλές τιμές συγκεντρώσεων ρυπογόνων ουσιών ή η αξιολόγηση 
προγραμμάτων μέτρων που ελήφθησαν για την αντιμετώπιση των προβλημάτων 

ρύπανσης. Υπογραμμίζεται πως για την υποστήριξη της διαχείρισης υδάτων σε 
τοπικό επίπεδο, είναι αναγκαία η εφαρμογή ακόμα υψηλότερης χωρικής 

ανάλυσης. 

Η χωρική ανάλυση που θα εφαρμοστεί για την καταγραφή των ρύπων ορίζεται από 
την φύση και τα χαρακτηριστικά των πηγών ρύπανσης (θέση παραγωγής και 
περιοχές χρήσης, εφαρμογής ή κατανάλωσης των ουσιών, είδος καλλιέργειας και 
κατανομή χρήσεων γης προς καλλιέργεια, αν εξετάζεται αγροτική δραστηριότητα) 
καθώς και η δομή και τα χαρακτηριστικά των διαδρομών μεταφοράς της 
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ρυπογόνου ουσίας στα επιφανειακά ύδατα (γεωγραφία της εκάστοτε περιοχής και 

τοπική μετεωρολογική και υδρολογική κατάσταση της περιοχής). 

Αναφορικά με τις σημειακές πηγές, οι συλλεχθείσες πληροφορίες ( inputs) 
βρίσκονται στο σημείο απορρίψεων των ρύπων (π.χ. στο φρεάτιο εξόδου μίας 
Εγκατάστασης Επεξεργασίας Λυμάτων) κι έτσι πληρούνται οι χωρικές απαιτήσεις. 
Επισημαίνεται πως η ενδεχόμενη χρήση συντελεστών εκπομπής (emission factors) 
καθιστά την χωρική ανάλυση μη αποδοτική, καθώς με αυτό τον τρόπο δεν 
αποτυπώνονται τα ζητούμενα και τα χαρακτηριστικά της συγκεκριμένης πηγής ή 
περιοχής που εξετάζεται. 

Ο καθορισμός της χωρικής κατανομής που θα εφαρμοστεί εξαρτάται από την 

μεθοδολογία που πρόκειται να χρησιμοποιηθεί για την κατάρτιση του καταλόγου. 
Όταν γίνεται μία εκτίμηση των εκλύσεων ρυπογόνων ουσιών με τον υπολογισμό 

του ρυπαντικού φορτίου στα ποτάμια σώματα, η περιοχή εξέτασης είναι εξ 
ορισμού ολόκληρη η περιοχή ανάντη του σταθμού παρακολούθησης που διεξάγει 

τον υπολογισμό. 

Κατά την εφαρμογή της μεθόδου RPA (pathway oriented approach), η χωρική 
ανάλυση θεωρητικά καθορίζεται από το μέγεθος των διακριτών περιοχών 

(αναλυτικών μονάδων) που χρησιμοποιούνται στους υπολογισμούς εκπομπών, το 
οποίο μέγεθος κινείται μεταξύ 100 και 1.500 km2 . Εντούτοις, συχνά λόγω 

περιορισμένων δυνατοτήτων στην ποιότητα και την επεξεργασία των 
απαιτουμένων συλλεγόμενων πληροφοριών, η πραγματική χωρική ανάλυση είναι 

χαμηλότερη. Σαν αποτέλεσμα, είναι συχνό το φαινόμενο να υπολογίζονται μόνο 
μέσες τιμές εξεταζόμενων παραμέτρων που αντιστοιχούν σε ολόκληρη την Λεκάνη 

Απορροής Ποταμού. Υπογραμμίζεται ότι με την μέθοδο RPA μόνο λίγες από τις 
(επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας μπορούν να μελετηθούν με χωρική ανάλυση 

στα 100 έως 1.500 km2 . 

Κατά την εφαρμογή της Ανάλυσης Ροής της Ουσίας (SFA), υπάρχει περιορισμός 

αναφορικά με τις συλλεχθείσες πληροφορίες (input data), καθώς αυτές είναι 
διαθέσιμες μόνο από μητρώα και στατιστικά σε επίπεδο εθνικό ή ευρωπαϊκό. 
Επομένως, ο επιμερισμός των δεδομένων σε κλίμακα Λεκάνης Απορροής είναι 
πιθανός μόνο με την χρήση δεικτών και συντελεστών, όπως το ποσοστό 
πληθυσμού ανά περιοχή. Οι δείκτες αυτοί, όπως και οι συντελεστές εκπομπών, για 

να ανταποκρίνονται στην περιφερειακή κλίμακα μίας Λεκάνης Απορροής, 
απαιτείται εντατική επεξεργασία αναλυτικών δεδομένων και των αντίστοιχων 

μεταδεδομένων. Ως αποτέλεσμα των παραπάνω δυσχερειών, η χρήση της μεθόδου 
αυτής δύσκολα επιλέγεται από τις αρμόδιες υπηρεσίες διαχείρισης υδάτων. 

Τέλος, ενδεχομένως να εφαρμόζονται προσομοιώσεις τοπικού χαρακτήρα σε 
υποπεριοχές μίας Λεκάνης Απορροής για την μελέτη και εκτίμηση ρυπογόνων 

ουσιών. Τα μοντέλα αυτά ως αναμενόταν ανταποκρίνονται εξαιρετικά στις 
εξεταζόμενες περιοχές, αλλά προκύπτουν προβλήματα στην αναγωγή τους σε 
μεγαλύτερες περιοχές μελέτης (σε κλίμακα Λεκανών Απορροής Ποταμών). 

Συμπερασματικά, η χωρική ανάλυση που θα εφαρμοστεί για την κατάρτιση του 
καταλόγου εξαρτάται από το μέγεθος του προβλήματος ρύπανσης, την 
απαιτούμενη πληροφορία που πρέπει να εξαχθεί για κάθε ρύπο, την 
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διαθεσιμότητα των δεδομένων που θα χρησιμοποιηθούν και οι απαιτούμενοι 
πόροι που χρειάζονται για την εφαρμογή. Είναι ευνόητο πως οι μέθοδοι που θα 
χρησιμοποιηθούν για την κατάρτιση του καταλόγου όπως και η χωρική ανάλυση 
που θα επιλεγεί, θα ποικίλλουν μεταξύ των προς εξέταση (επικίνδυνων) ουσιών 
προτεραιότητας. 

6.4.3 Χρονική Ανάλυση κατά την κατάρτιση του καταλόγου εκπομπών, 

απορρίψεων και διαρροών (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας  

Ο κατάλογος αποσκοπεί στην συλλογή πληροφοριών αναφορικά με τις ετήσιες 
συγκεντρώσεις των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας (περίοδος αναφοράς). 

Οι εκπομπές, οι απορρίψεις και οι διαρροές των ουσιών δεν λαμβάνουν χώρα με 
σταθερή συχνότητα κατά την διάρκεια του έτους. Επιπλέον, ο αντίκτυπος που 

έχουν στο υδάτινο περιβάλλον οι μέγιστες μετρούμενες συγκεντρώσεις των 
παραπάνω ουσιών ενδέχεται να είναι υψηλότερος από τον αντίκτυπο που θα είχε η 
ίδια ποσότητα ρυπαντικού φορτίου αν εκλυόταν στο περιβάλλον με σταθερή 
συχνότητα στο έτος. Μολαταύτα, αυτή η χρονική ανάλυση δεν αποτελεί 
αντικείμενο του εν λόγω καταλόγου καθώς λαμβάνεται υπόψη μέσω της Οδηγίας 
2008/105/ΕΚ (EQS Directive) και της εφαρμογής του Δικτύου Παρακολούθησης στα 

ύδατα για κάθε κράτος–μέλος. 

Οι διαδικασίες εκπομπής ρύπων, ειδικά από τις διάχυτες πηγές, εξαρτώνται σε 
μεγάλο βαθμό από την υδρολογική κατάσταση της εκάστοτε περιοχής μελέτης. Για 

την ορθή ερμηνεία των αποτελεσμάτων της μελέτης κρίνεται απαραίτητος ο 
διαχωρισμός των υδρολογικών συνθηκών από τις τάσεις και τις αλλαγές στο 

περιβάλλον και την ποιότητα των υδάτων που προκαλούνται από ανθρωπογενείς 
δραστηριότητες. Αυτό είναι ιδιαιτέρως σημαντικό στην περίπτωση αξιολόγησης και 

ερμηνείας τάσεων, οι οποίες έχουν προκύψει λόγω υδρολογικών φαινομένων. 
Ένας τρόπος ανταπόκρισης σε αυτό το ζήτημα είναι η εφαρμογή των περιόδων 

αναφοράς που ακολουθείται στα φυτοπροστατευτικά προϊόντα (Plant Protection 
Products – PPPs). 

Σύμφωνα με το Άρθρο 5 της Οδηγίας 2008/105/ΕΚ, η περίοδος αναφοράς για την 

κατάρτιση του πρώτου καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών 
(επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας είναι ένα έτος μεταξύ των ετών 2008 και 

2010. Για τις (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας που αναφέρονται στον 
Κανονισμό 1107/2009 για τα PPPs, ο μέσος όρος των τιμών της τριετίας 2008 έως 

2010 επιτρέπεται να χρησιμοποιηθεί. Για τους επικαιροποιημένους καταλόγους, η 
περίοδος επαναφοράς  είναι το έτος που προηγείται του έτους κατάρτισης του 

καταλόγου. Για τα PPPs είναι ο μέσος όρος των τριών προηγούμενων ετών από το 
έτος κατάρτισης του καταλόγου. Η συγκεκριμένη επιλογή του μέσου όρου τριετίας 

για τα PPPs βασίζεται στο γεγονός ότι ‘’οι διαρροές από την εφαρμογή των 
φυτοφαρμάκων ενδέχεται να ποικίλλει αισθητά από το ένα έτος στο άλλο λόγω 

των διαφορετικών περιόδων εφαρμογής τους, παραδείγματος χάριν λόγω 
διαφορετικών κλιματικών συνθηκών’’ (Κανονισμός 1107/2009/ΕΚ). 

Μία αντίστοιχη πολιτική ακολουθείται κατά την RPA (pathway oriented approach), 
όπου οι υπολογισμοί ρυπαντικού φορτίου διεξάγονται ετησίως  αλλά 
δημοσιεύονται οι μέσοι όροι τριετίας ή πενταετίας. Μία άλλη πολιτική που 
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εφαρμόζεται είναι η ρύθμιση και προσαρμογή του ποτάμιου ρυπαντικού φορτίου 

με βάση τις μακροπρόθεσμες μέσες υδρολογικές συνθήκες. 

Συμπερασματικά, γίνεται αντιληπτό πως ο προσδιορισμός της περιόδου αναφοράς 
κατά την κατάρτιση του καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών των 

(επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας είναι διαδικασία δυναμική, όχι στατική. Πιο 
συγκεκριμένα, η περίοδος αναφοράς αποτελεί, θεωρητικά, την αφετηρία ενός 

κύκλου Σχεδίων Διαχείρισης των Υδάτων, παρέχοντας πληροφόρηση σχετικά με τις 
επιδράσεις του προγράμματος μέτρων που έλαβε χώρα στον προηγούμενο κύκλο. 

Στην πράξη όμως, δεδομένης της περιπλοκότητας όσον αφορά στην 
παρακολούθηση των εκπομπών και των δυνητικών προβλημάτων στις 

μεθοδολογίες υπολογισμού ρυπαντικού φορτίου, χρησιμοποιούνται όλα τα 
δεδομένα με τα οποία επιτυγχάνεται η πλήρης αποτύπωση της κατάστασης των 

εκπομπών κατά την περίοδο αναφοράς. Ενδέχεται να χρησιμοποιηθούν δεδομένα 
που δεν προέρχονται εξ ολοκλήρου από την περίοδο αναφοράς. Στις περιπτώσεις 

αυτές η χρήση τους πρέπει να τεκμηριώνεται και να επισημαίνεται εντός του 
καταλόγου. 

6.5 Κλιμακωτή προσέγγιση 

Το δεύτερο στάδιο της ανάλυσης των ρυπογόνων ουσιών, όπως προαναφέρθηκε, 

μπορεί να εφαρμοστεί με την χρήση διαφορετικών μεθοδολογιών. 

Οι μεθοδολογίες αυτές ποικίλλουν αναφορικά με την πολυπλοκότητά τους όσον 
αφορά στην συλλογή των απαιτούμενων πληροφοριών από τις διαθέσιμες πηγές 
δεδομένων των κρατών–μελών. Στην παρούσα ενότητα παρουσιάζεται η λογική της 
κλιμακωτής προσέγγισης στο πλαίσιο της κατάρτισης του καταλόγου εκπομπών, 
απορρίψεων και διαρροών (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας. Η σταδιακή 
εφαρμογή ολοένα πολυπλοκότερων μεθοδολογιών επιφέρει πιο ακριβή 

αποτελέσματα αναφορικά με την μελέτη των εξεταζόμενων ρύπων. Πιο 
συγκεκριμένα, γίνεται λεπτομερέστερη ανάλυση των πηγών ρύπανσης και των 

διαδρομών που ακολουθεί ο ρύπος. Οι προσεγγίσεις ‘’υψηλότερου επιπέδου’’ 
(‘higher tier approaches’) επιτυγχάνουν με ακρίβεια τον διαχωρισμό των 

‘’πραγματικών πηγών ρύπανσης’’. Για παράδειγμα, αποτυπώνουν την σχετική 
συμβολή των συγκεκριμένων πηγών στις εκπομπές (επικίνδυνων) ουσιών 
προτεραιότητας στο αποχετευτικό δίκτυο και τις Εγκαταστάσεις Επεξεργασίας 

Αστικών Λυμάτων (UWWTPs). Αντιθέτως, οι ‘’χαμηλότερου επιπέδου’’ 
προσεγγίσεις (‘lower tier approaches’) εκθέτουν την συνολική ποσότητα των 
επεξεργασμένων λυμάτων που απορρίπτονται, χωρίς να εντοπίζεται η αρχική πηγή. 

Επιπρόσθετα, οι μέθοδοι υψηλότερου επιπέδου: 

➢ Επιτυγχάνουν πληρέστερη χωρική και γεωγραφική ανάλυση (από τη μελέτη 
μίας λεκάνης φτάνουν στην μελέτη ενός υδάτινου σώματος). 

➢  Επιτυγχάνουν πιο βελτιωμένη χρονική ανάλυση (από την συλλογή 
πληροφοριών με ρυθμό μία φορά κάθε λίγα χρόνια στην ετήσια 

παρακολούθηση ή ακόμα και την εποχιακή). 
➢ Εφαρμόζουν τοπικούς συντελεστές εκπομπών μεγαλύτερης επομένως 

ακρίβειας. 
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➢ Χρησιμοποιούν επικαιροποιημένα στατιστικά μητρώα αναφορικά με τα 
δεδομένα μονάδων παραγωγής και με τον τρόπο αυτό αποτιμάται 
λεπτομερέστερα ο κύκλος ζωής της εκάστοτε εξεταζόμενης ρυπογόνου 
ουσίας. 

Συμπερασματικά, η κλιμακωτή προσέγγιση κατά την κατάρτιση του καταλόγου 
εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών με την εφαρμογή μεθοδολογιών 
διαφορετικού επιπέδου (τόσο πληροφόρησης όσο και πολυπλοκότητας) συμβάλλει 
στην σταδιακά ολοένα και πιο βελτιωμένη αποτύπωση της  κατάστασης των 
εκπομπών ρύπων και, συνεπώς, στην δυνατότητα να ανευρεθούν με ακρίβεια οι 

οικονομικοί πόροι που απαιτούνται για την αντιμετώπιση της κατάστασης αυτής.  

Στο Σχήμα 6.3 συνοψίζονται τα στάδια και οι προσεγγίσεις που εφαρμόζονται κατά 
την κατάρτιση του καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών (επικίνδυνων) 

ουσιών προτεραιότητας, τα δεδομένα που απαιτούνται καθώς και οι πληροφορίες 
που εξάγονται κατά την ανάλυση. 

Το Στάδιο 1 αφορά στον έλεγχο σημαντικότητας μίας ρυπογόνου χημικής ουσίας 

κατά την ανάλυση μίας ορισμένης περιοχής μελέτης. Για τις χημικές ουσίες 
αυξημένης σημαντικότητας, πρέπει να εφαρμοστούν οι δύο πρώτες προσεγγίσεις 

του Σταδίου 2, ώστε να καταρτιστεί ο πρώτος κύκλος της ανάλυσης. Εκτιμάται πως 
στους επόμενους κύκλους ανάλυσης θα εφαρμοστούν πιο προηγμένες μέθοδοι 

(δηλαδή προσεγγίσεις υψηλότερου επιπέδου). Προϊόντος του χρόνου, όταν θα 
εφαρμόζονται προσεγγίσεις υψηλότερου επιπέδου (επίπεδο 3 και 4), αναμένεται η 

εφαρμογή και έκθεση ενός αναδρομικού υπολογισμού των πρωταρχικών, βασικών 
εκτιμήσεων. Με αυτόν τον τρόπο, θα βελτιωθεί η ποιότητα της αρχικής εκτίμησης 

και θα διατηρηθεί η αξιοπιστία στην διαδικασία εφαρμογής των προσεγγίσεων για 
την κατάρτιση του εν λόγω καταλόγου. 

 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΒΑΣΙΚΟΙ ΑΞΟΝΕΣ  ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΟ 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ 

ΔΕΔΟΜΕΝΑ 

ΚΑΤΑΛΟΓΟΥ 

ΣΤΑΔΙΟ 1: Εκτίμηση Σχετικότητας 

 Πηγές 
πληροφοριών 
όπως 
περιγράφονται στο 
Άρθρο 5 της 
Οδηγίας 
2008/105/ΕΚ 

Αξιολόγηση 
σχετικότητας 

Λίστα ουσιών 
υψηλής 
σχετικότητας & 
Λίστα ουσιών 
χαμηλής 
σχετικότητας 

ΣΤΑΔΙΟ 2: Προσεγγίσεις για τις ουσίες υψηλής  σχετικότητας 

1. Πληροφορίες 
σημειακών πηγών 

• Βάσεις 
δεδομένων 
σημειακών 
πηγών 

• Συντελεστές 
εκπομπών 

• Διαθεσιμότητα 
δεδομένων 

• Ποιότητα 
δεδομένων 

• Εντοπισμός 
ανεπαρκειών 

• Εκπομπές 
σημειακών 
πηγών 

• Καταγραφή 
ανεπαρκειών 
δεδομένων 
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2. Προσέγγιση με 

βάση το 
ποτάμιο 

ρυπαντικό 
φορτίο 

• Μετρήσεις 

σταθμών 
παρακολούθησης 

• Δεδομένα 

απορρίψεων 
• Διεργασίες εντός 

ποτάμιων υδάτων 

• Ποτάμιο ρυπαντικό 
φορτίο 

• Τάσεις 

• Κατανομή 
σημειακών/ 
διάχυτων πηγών 

• Αδρή εκτίμηση 

συνόλου 
εκπομπών από 
διάχυτες πηγές 

• Δεδομένα για 

επαλήθευση 
μεθόδων 

υψηλότερου 
επιπέδου 

3. Προσέγγιση 

με βάση τη 
διαδρομή 
ουσίας 

• Δεδομένα 
χρήσης γης 

• Υδραυλικά 
δεδομένα 

• Στατιστικά 
δεδομένα 

• Ποσοτικός 

προσδιορισμός και 
κατανομή 
διαδρομών 

• Εντοπισμός 

περιοχών υψηλής 
ανησυχίας 

• Εκπομπές 
κάθε 
διαδρομής 

• Πρόσθετα 
χωρικά 
δεδομένα 
εκπομπών 

4. Προσέγγιση με 
βάση την πηγή 

• Δεδομένα 
παραγωγής και 
χρήσης 

• Μέθοδος SFA 

• Ακριβείς 
συντελεστές 
εκπομπής για 
κάθε ουσία 

• Ποσοτικός 
προσδιορισμός 
αρχικών πηγών 

• Συνολική εικόνα 
κύκλου ζωής 
ουσίας 

• Αξιολόγηση 
επάρκειας 
προγράμματος 
μέτρων 

• Υπολογισμός 
εκπομπών για 
κάθε ουσία 

• Συνολικές 
εκπομπές στο 
περιβάλλον 
και κατανομή 
εκπομπών στα 
επιφανειακά 
ύδατα  

Σχήμα 6.3: Στάδια ανάλυσης και κλιμακωτή προσέγγιση κατά την κατάρτιση καταλόγου εκπομπών, 

απορρίψεων και διαρροών (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας (Πηγή: Κατευθυντήριο Κείμενο 
No.28, Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2012) 

Υπενθυμίζεται ότι η επιλογή της μεθοδολογίας για την κατάρτιση καταλόγου 
εκπομπών εξαρτάται από τις παραμέτρους και τους συντελεστές που πρόκειται να 

χρησιμοποιηθούν, από την διαθεσιμότητα των υπαρχόντων δεδομένων και τους 
πόρους που θα χορηγηθούν για την συγκεκριμένη ανάλυση. Επομένως είναι 

κατανοητό πως για κάθε Λεκάνη Απορροής  ενδέχεται να εφαρμοστεί διαφορετική 
μεθοδολογία, ανάλογα με την πληρότητα και διαθεσιμότητα των παραπάνω 

κριτηρίων. Αυτό ισχύει ακόμα και για την μελέτη της κατάστασης εκπομπών 
διαφορετικών ουσιών στην ίδια Λεκάνη Απορροής. 

 

6.6 Ανάπτυξη μεθοδολογιών κατά την κατάρτιση καταλόγου 

εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών (επικίνδυνων) ουσιών 

προτεραιότητας 

Στην παρούσα ενότητα θα παρατεθούν αναλυτικά οι διαφορετικές μεθοδολογίες 

που δύναται να χρησιμοποιηθούν κατά την κατάρτιση του καταλόγου εκπομπών, 
απορρίψεων και διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας. 
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Επισημαίνεται ότι παραπάνω αναφέρθηκαν οι τρεις ευρείες προσεγγίσεις που 
εφαρμόζονται κατά την κατάρτιση του καταλόγου. Εντούτοις, καθορίζονται 
τέσσερα επίπεδα εκτιμήσεως εκπομπών. Αυτό συμβαίνει διότι το πρώτο επίπεδο 
(Πληροφόρηση περί των Σημειακών Πιέσεων) ενσωματώνεται συνήθως και 
αποτελεί αναπόσπαστο κομμάτι της μεθοδολογίας δευτέρου επιπέδου 

(Προσέγγιση με βάση το Ποτάμιο Ρυπαντικό Φορτίο). 

6.6.1 Πληροφόρηση Σημειακών Πιέσεων (Point Source Information) 

Η μεθοδολογία πρώτου επιπέδου αποσκοπεί στην πληροφόρηση σχετικά με τις 
πηγές ρύπανσης. Για την εφαρμογή της χρησιμοποιούνται τα αξιόπιστα διαθέσιμα 

στατιστικά στοιχεία, συμπεριλαμβανομένων και των δεδομένων ως προς τις 
σημειακές πηγές ρύπανσης που καταγράφονται στο Ευρωπαϊκό Μητρώο Έκλυσης 

και Μεταφοράς Ρύπων (EPRTR). Βάσει αυτών των πληροφοριών, επισημαίνεται η 
παρουσία ή η απουσία καταγεγραμμένων σημειακών πηγών ρύπανσης. Στην 

περίπτωση της απουσίας σημειακών πηγών, διεξάγεται περαιτέρω ανάλυση, 
αναφορικά με την παραγωγή και την χρήση των εξεταζόμενων ρύπων. Εάν η 

περαιτέρω ανάλυση επιβεβαιώσει πως η σημειακή εκπομπή της χημικής ουσίας 
είναι αμελητέα, τότε η διαδικασία της παρακολούθησης των εκπομπών (emission 

monitoring), η οποία θα εφαρμοστεί χρησιμοποιώντας τις κατάλληλες μεθόδους, 
θα επαληθεύσει το ανωτέρω συμπέρασμα. 

Υπογραμμίζεται πως για το σύνολο των επικαιροποιημένων ουσιών που έχουν 
οριστεί ως επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας αυτό το επίπεδο είναι υποχρεωτικό, 
καθώς αποτελεί την βάση για την εκτίμηση των διάχυτων πηγών ρύπανσης, όπως 

θα αναλυθεί παρακάτω. 

6.6.2 Προσέγγιση Ποτάμιου Ρυπαντικού Φορτίου (Riverine Load Approach) 

Ποτάμιο Ρυπαντικό Φορτίο 

Ως ποτάμιο ρυπαντικό φορτίο ορίζεται η μάζα ενός ρύπου σε ένα ποτάμιο σώμα 

ανά μονάδα χρόνου και τυπικά εκφράζεται ως κιλά ή τόνοι ανά έτος (kg or tons per 
year). Ο υπολογισμός του ποτάμιου ρυπαντικού φορτίου αποτελεί κύριο 

παράγοντα για την κατάρτιση του καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και 

διαρροών για δύο λόγους: 

➢ Το ρυπαντικό φορτίο για την εκάστοτε εξεταζόμενη ουσία αποδίδει το 

σύνολο των εισροών στα επιφανειακά υδάτινα σώματα από όλες τις πηγές 
ρύπανσης ανάντη του σταθμού παρακολούθησης από όπου υπολογίστηκε. 

➢ Το σύνολο του ποτάμιου ρυπαντικού φορτίου μπορεί να χρησιμοποιηθεί για 
τον υπολογισμό, την εκτίμηση ή την επαλήθευση της εκροής των ρυπογόνων 

ουσιών από διάχυτες πηγές ρύπανσης. Οι εισροές από διάχυτες πηγές δεν 
είναι άμεσα υπολογίσιμες και συνήθως απαιτείται η χρήση μοντέλων και 

άλλων εργαλείων εκτίμησης. Το ρυπαντικό φορτίο αποτελεί έναν έλεγχο 
επαλήθευσης της παραπάνω εκτίμησης, καθώς θεωρητικά το σύνολο των 

εισροών από σημειακές και διάχυτες πηγές θα πρέπει να ισούται με μικρές 

αποκλίσεις με το συνολικό ρυπαντικό φορτίο.  
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Εκτίμηση Ποτάμιου Ρυπαντικού Φορτίου 

Το ρυπαντικό φορτίο ενός ποτάμιου σώματος εκτιμάται μέσω της σχέσης της 
μετρηθείσας συγκέντρωσης του ρύπου στο συγκεκριμένο ποτάμιο σώμα και την 
συνολική παροχή της ροής στο σώμα αυτό και υπολογίζεται σύμφωνα με την 
παρακάτω μαθηματική σχέση (OSPAR, 2004a): 

 

Ly= ετήσιο ρυπαντικό φορτίο (t/yr) 

Qd= αριθμητικός μέσος ημερήσιας παροχής (m3/s) 

QMeas= αριθμητικός μέσος του συνόλου των δεδομένων ημερήσιων παροχών κατά 

τις ημέρες υπολογισμού συγκέντρωσης ρύπου 

Ci= συγκέντρωση (mg/l) 

Qi= συγκέντρωση ημερήσιας παροχής (m3/s) 

Uf= διορθωτικός συντελεστής για τις διαφορετικές διατομές του ποτάμιου σώματος  

n = πλήθος δεδομένων υπολογισμών κατά την περίοδο μελέτης  

 

Επισημάνσεις κατά την εκτίμηση Ποτάμιου Ρυπαντικού Φορτίου  

1. Εσωτερικές διεργασίες  ρύπου στο ποτάμιο σώμα 

Η μεθοδολογία του δευτέρου επιπέδου βασίζεται στην μετρούμενη συγκέντρωση 

του ρύπου, τόσο με την μορφή διαλυμένης ουσίας όσο και με τη μορφή 
αιωρούμενων στερεών. Συμπληρωματικά, εξετάζονται και, αν είναι δυνατόν, 

υπολογίζονται οι βασικές διεργασίες που συμβαίνουν στην χημική ουσία εντός του 
ποτάμιου σώματος. Ειδικότερα, μελετάται η διεργασία μεταφοράς, συσσώρευσης 

ή προσωρινής συσσώρευσης και αποδόμησης  ή βιοαποδόμησης της ουσίας.  Με 
την ίδια λογική μελετάται το φυσικό υπόβαθρο και εξετάζεται η πιθανότητα 

παραγωγής της εξεταζόμενης ουσίας μέσω φυσικών διαδικασιών. Μέσω αυτής της 
διαδικασίας προκύπτουν ακριβέστερα αποτελέσματα τόσο στην ανάλυση της 

διαδρομής της ρυπογόνου ουσίας από την πηγή μέχρι τα επιφανειακά σώματα όσο 
και στον υπολογισμό των ρύπων που προκύπτουν από διάχυτες πηγές ρύπανσης 
(φαινόμενο που θα αναλυθεί παρακάτω). 

2. Συσχετισμός Ρυπαντικού Φορτίου με τις υδρολογικές συνθήκες της περιοχής 
μελέτης 

Στις περιόδους υψηλής παροχής, στα ποτάμια σώματα παρατηρούνται μεγάλες 
συγκεντρώσεις ρύπων, σε σχέση με τις περιόδους χαμηλής παροχής. Προς 
αποφυγή αστοχιών στις εκτιμήσεις των ετήσιων ποσοτήτων ρυπαντικού φορτίου, 
είναι σκόπιμο τα δείγματα παρατήρησης και ανάλυσης να λαμβάνονται τις 
περιόδους υψηλής παροχής. Οι θέσεις δειγματοληψίας επιλέγονται σε περιοχές 
όπου η ροή είναι μονής κατεύθυνσης και τα ύδατα χαρακτηρίζονται από καλό 

𝐿𝑦 =
𝑄𝑑
𝑄𝑀𝑒𝑎𝑠
∙  
1

𝑛
 𝐶𝑖

𝑛

𝑖=1

∙ 𝑄𝑖 ∙ 𝑈𝑓  
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βαθμό ανάμιξης και ομογενοποίησης. Τόσο το διαλυμένο όσο και το αιωρούμενο 

ρυπαντικό φορτίο πρέπει να υπολογίζεται. 

Επισημαίνεται ότι το ποτάμιο ρυπαντικό φορτίο και ιδιαίτερα οι συγκεντρώσεις σε 
ορισμένους ρύπους που προέρχονται από διάχυτες πηγές, ποικίλλουν ανάλογα με 
το ύψος βροχόπτωσης και, επόμενα, με την παροχή στα ποτάμια σώματα. 
Συνήθως, όσο πιο υγρό είναι το έτος τόσο υψηλότερη θα είναι η ποσότητα 
ρυπαντικού φορτίου. Για τον λόγο αυτόν, εάν είναι διαθέσιμες μακροχρόνιες 
υδρολογικές πληροφορίες χρησιμοποιούνται ώστε να αποφευχθούν αναμενόμενες 
χρονικές τάσεις και υδρολογικές εμμονές, αναφορικά με την παροχή στα ποτάμια 
σώματα (temporal trends). Επιπρόσθετα, εφαρμόζονται διαδικασίες 
κανονικοποίησης της παροχής ποτάμιων σωμάτων (flow normalization) ώστε 
ακραίες τιμές παροχής να μην οδηγήσουν σε λάθος εκτιμήσεις αναφορικά με την 

ποσότητα του ρυπαντικού φορτίου ή τις τάσεις αύξησης ή μείωσης που έχει ένας 
ρύπος στο εξεταζόμενο ποτάμιο σώμα. Για παράδειγμα, είναι πιθανό η ενδεχόμενη 

αντιμετώπιση υψηλής ποσότητας ρυπαντικού φορτίου από μία δέσμη μέτρων 
αντιμετώπισης να καλυφθεί από υψηλή ετήσια παροχή σε ένα ποτάμιο σώμα που 
θα επιφέρει υψηλότερες συγκεντρώσεις ρυπαντικού φορτίου. Αντιθέτως, 
μικρότερες συγκεντρώσεις ρύπων σε ένα λιγότερο υγρό έτος ενδέχεται να 

πιστωθούν άστοχα στο επιτυχημένο πρόγραμμα μέτρων  που ελήφθη. 

3. Κανόνες για την αβεβαιότητα των μετρήσεων 

Για την διασφάλιση της ποιότητας και της συγκρισιμότητας των αναλυτικών 

αποτελεσμάτων της μεθοδολογίας, η Σύμβασή OSPAR (2004) παρέχει 
κατευθυντήριες οδηγίες αναφορικά με τις συγκεντρώσεις ρύπων που είναι 

μικρότερες του ορίου ανίχνευσης. Σύμφωνα με την Σύμβαση OSPAR, υπολογίζονται 
δύο εκτιμήσεις ρυπαντικού φορτίου: στην πρώτη εκτίμηση, υιοθετείται η τιμή 

μηδέν ως η πραγματική συγκέντρωση της ρυπογόνου ουσίας και στην δεύτερη 
υιοθετείται το όριο ανίχνευσης. Με αυτή την διαδικασία υπολογίζονται δύο 

συγκεντρώσεις, μία μέγιστη και μία ελάχιστη, μέσα στα όρια των οποίων βρίσκεται 
η πραγματική συγκέντρωση του ρυπαντικού φορτίου. Επισημαίνεται πως 
χρησιμοποιούνται και άλλες τακτικές για την αντίστοιχη περίπτωση ρύπων, των 
οποίων η συγκέντρωση είναι μικρότερη του ορίου ανίχνευσης, όπως η παραδοχή 
πως η συγκέντρωση ισούται με το ήμισυ του ορίου ποσοτικού προσδιορισμού. 

Ανεξαρτήτως μεθόδου, ο τρόπος υπολογισμού του ρυπαντικού φορτίου πρέπει να 
στοιχειοθετείται και να τεκμηριώνεται επαρκώς στον κατάλογο εκπομπών, 
απορρίψεων και διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας. 

 

Εκτίμηση του Ρυπαντικού Φορτίου από Διάχυτες Πηγές  

Όπως προαναφέρθηκε, το ρυπαντικό φορτίο σε ένα ποτάμιο σώμα σε συνδυασμό 
με την πληροφόρηση περί των σημειακών πηγών ρύπανσης μπορούν να 
χρησιμοποιηθούν για τον υπολογισμό των ρύπων που προέρχονται από διάχυτες 
πηγές. Η πρωτογενής σχέση που αποτυπώνει τα παραπάνω είναι η ακόλουθη, 
όπου το ρυπαντικό φορτίο προερχόμενο από διάχυτες πηγές είναι η διαφορά του 
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συνολικού ρυπαντικού φορτίου από το ρυπαντικό φορτίο που προκύπτει από 

σημειακές πηγές ρύπανσης: 

LDiff = Ly − Dp 

,όπου για κάθε εξεταζόμενη ρυπογόνο ουσία το LDiff εκφράζει το φορτίο που 

προέρχεται από ανθρωπογενή διάχυτη πηγή, το Ly εκφράζει το συνολικό ετήσιο 
ρυπαντικό φορτίο και το Dp εκφράζει την συνολική ποσότητα απορρίψεων του 
ρύπου από σημειακές πηγές ρύπανσης. Σημειώνεται πως στην πρωτογενή αυτή 
σχέση αγνοούνται οποιεσδήποτε δυνητικές διεργασίες που λαμβάνουν χώρα εντός 
του ποτάμιου σώματος, όπως η καθίζηση της χημικής ουσίας ή η κινητικότητά της 
(remobilization). Εντούτοις, παρέχεται μία χρήσιμη προσέγγιση της ποσότητας 

ρυπαντικού φορτίου που προέρχεται από μη σημειακές πηγές. 

Σε ποτάμια σώματα όπου οι εσωτερικές διεργασίες ή το φυσικό υπόβαθρο δεν 
μπορούν να αμεληθούν, όπως για παράδειγμα στα ποτάμια σώματα που 
πλήττονται από υψηλές συγκεντρώσεις θρεπτικών στοιχείων (άζωτο, φώσφορος 
κ.ά.), κρίνεται αναγκαία μία πιο αναλυτική σχέση. Η ακόλουθη σχέση, η οποία 

εδραιώθηκε κατά την Σύμβαση OSPAR (2004b), εφαρμόζεται ευρέως για τον 
υπολογισμό του ρυπαντικού φορτίου (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας, 

προερχόμενο από διάχυτες πηγές: 

LDiff = Ly−Dp − LB+ NP 

,όπου για κάθε εξεταζόμενη ρυπογόνο ουσία το LB εκφράζει το ρυπαντικό φορτίο 

που προέρχεται από το φυσικό περιβάλλον και το NP εκφράζει το καθαρό προϊόν 
από τις εσωτερικές διεργασίες ανάντη του σταθμού παρακολούθησης. 

Συμπερασματικά, αναφορικά με την μεθοδολογία δευτέρου επιπέδου, η εφαρμογή 
της παρέχει μια χρήσιμη και σχετικά αξιόπιστη εκτίμηση περί του ρυπαντικού 

φορτίου που προέρχεται από διάχυτες πηγές ρύπανσης και/ή επαληθεύει τις 
προβλέψεις μοντέλων ή προσομοιώσεων που έλαβαν χώρα για αυτό τον σκοπό. 
Εντούτοις, δεν δύναται να διαχωρίσει τους ρύπους που προέρχονται από 

διαφορετικές διάχυτες πηγές, όπως για παράδειγμα ρύποι που προέρχονται από 
αγροτική δραστηριότητα και ρύποι που προέρχονται από επιφανειακή απορροή σε 

αστική περιοχή. 

Εν τέλει, υπογραμμίζεται πως εάν το ποτάμιο ρυπαντικό φορτίο είναι ίσο ή 

μικρότερο του φορτίου που προέρχεται από σημειακές πηγές (το οποίο 
υπολογίστηκε στο επίπεδο 1) και παράλληλα η βάση δεδομένων που 

χρησιμοποιήθηκε (ιδιαίτερα σχετικά με τον υπολογισμό των συγκεντρώσεων του 
ρυπαντικού φορτίου) αποδίδει αξιόπιστες πληροφορίες, τότε η μέθοδος 

ανταποκρίνεται στις απαιτήσεις της κατάρτισης του καταλόγου εκπομπών, 
απορρίψεων και διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας. Εάν όμως 

παρατηρηθούν υψηλές συγκεντρώσεις ρύπων, αυξανόμενες τάσεις στην 
συγκέντρωση ορισμένων ρύπων ή υψηλή ποσότητα ρυπαντικού φορτίου από 

διάχυτες πηγές ρύπανσης, τότε απαιτείται μία λεπτομερέστερη ανάλυση της 

περιοχής μελέτης, εφαρμόζοντας τις μεθοδολογίες των επιπέδων 3 και 4. 
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6.6.3 Προσέγγιση Διαδρομής Ρύπου (Pathway Oriented Approach) 

Η μεθοδολογία τρίτου επιπέδου, εφαρμόζεται ευρέως στην μελέτη πολλών 

ευρωπαϊκών Λεκανών Απορροής για τον ποσοτικό προσδιορισμό και την εκτίμηση 
των απορρίψεων κυρίως θρεπτικών στοιχείων και βαρέων μετάλλων στα 

επιφανειακά ύδατα. Για την ακριβή αποτύπωση της διαδρομής που ακολουθούν οι 
ρυπογόνες ουσίες, η ενδελεχής μελέτη των διαδικασιών απομάκρυνσης, χημικού 

μετασχηματισμού και συσσώρευσης που λαμβάνουν χώρα από την πηγή εκπομπής 
έως τα επιφανειακά ύδατα είναι ζωτικής σημασίας. 

Όπως προαναφέρθηκε, οι εκπομπές, απορρίψεις και διαρροές χημικών ουσιών 
προκύπτουν από σημειακές και από διάχυτες πηγές. Αναφορικά με τις ουσίες που 
προκύπτουν από σημειακές πηγές, οι διαδρομές που αυτές ακολουθούν είναι 

διακριτές, χωρικά ορισμένες και οι απορρίψεις έχουν χαρακτήρα σχεδόν–μόνιμης 
εκροής. Χαρακτηριστικά παραδείγματα τέτοιων απορρίψεων αποτελούν οι 

απορρίψεις των εγκαταστάσεων επεξεργασίας αστικών λυμάτων και των μονάδων 
επεξεργασίας βιομηχανικών αποβλήτων. Αναφορικά με τις ουσίες που προκύπτουν 

από διάχυτες πηγές, αυτές ακολουθούν διαφορετικές διαδρομές, ενώ 
απορρίπτονται στα επιφανειακά ύδατα μέσω διαφορετικών  οδών απορροής. Αυτή 

η διαφορά στις οδούς απορροής είναι ειδοποιός και πρέπει να υπογραμμιστεί 
καθώς οι διαδικασίες σωρεύσεως, αποδόμησης και χημικού μετασχηματισμού και 

οι εν τέλει οι συγκεντρώσεις των απορριπτόμενων ρύπων ενδέχεται να διαφέρουν 
σημαντικά στο πλαίσιο της εκάστοτε οδού που ακολουθείται. 

Η τρέχουσα τεχνογνωσία στην χρήση της αναλυτικής μεθόδου Περιφερειακής 
Ανάλυσης Διαδρομής (Regionalised Pathway Analysis – RPA) καθορίζει 13 δυνητικές 
διαδρομές αναφορικά με την εκροή χημικών ουσιών στα επιφανειακά ύδατα. 

Αυτές παρατίθενται στο κάτω μέρος του Σχήματος 6.2 όπου παρουσιάζεται το 
γενικό σχέδιο εργασίας καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών 

(επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας. Υπογραμμίζεται πως δεν κρίνεται 
σημαντική η ενδελεχής ανάλυση όλων των ενδεχόμενων διαδρομών για τις ουσίες 

που θα συμπεριληφθούν στον εν λόγω κατάλογο. 

Προς χάριν βαθύτερης κατανόησης της μεθοδολογίας τρίτου επιπέδου, οι 

διαδρομές δύνανται να ταξινομηθούν σε τρείς κατηγορίες: 

• στις διαδρομές ουσιών από σημειακές πηγές, 
• στις διαδρομές ουσιών από μη–αστικές διάχυτες πηγές και 

• στις διαδρομές ουσιών από αστικές διάχυτες πηγές. 

Ο υπολογισμός των εκπομπών από σημειακές πηγές αναμένεται να είναι άμεσος, 

καθώς τα δεδομένα των συγκεντρώσεων εκροής των ρυπογόνων ουσιών και ο 

ποσοτικός προσδιορισμός των επεξεργασμένων λυμάτων είναι διαθέσιμα ή 
μπορούν να παρασχεθούν από στατιστικά μητρώα σε υψηλό βαθμό ακρίβειας. 

Ο υπολογισμός των εκπομπών από διάχυτες πηγές προκύπτει μέσα από πιο 
σύνθετες αναλυτικές διαδικασίες, συμπεριλαμβανομένης της αποτύπωσης των 

διαφορετικών μέσων από τα οποία διαρρέει ο ρύπος και των διεργασιών που 
υφίσταται (συσσώρευση, χημικός μετασχηματισμός, απώλειες). Αυτές οι 

διεργασίες πρέπει να μελετηθούν επαρκώς για την σωστή εφαρμογή της 
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συγκεκριμένης μεθοδολογίας. Στο Σχήμα 6.4 παρουσιάζεται η ροή συλλογής των 
απαιτούμενων δεδομένων για τον ποσοτικό προσδιορισμό των εκπομπών ρύπων 
κατά την διαδικασία της διάβρωσης εδάφους. 
 
 

 

Σχήμα 6.4: Συλλεχθείσες πληροφορίες για τον ποσοτικό προσδιορισμό των εκπομπών από την 
διαδικασία της διάβρωσης εδάφους (Πηγή: Fuchs et al., 2010) 

Ενδιαφέρον παρουσιάζουν οι διαδρομές που ακολουθούν οι χημικές ουσίες που 
προέρχονται από αγροτικές διάχυτες πηγές, στις οποίες συμπεριλαμβάνονται η 
διάβρωση του εδάφους, η επιφανειακή απορροή, η αποστράγγιση εδάφους, το 

φαινόμενο της διήθησης των ουσιών στο υπέδαφος καθώς και η μέθοδος ‘’νέφους 
ψεκασμού’’ (‘spray drift’) φυτοπροστατευτικών προϊόντων, η οποία εφαρμόζεται 
στις καλλιεργούμενες εκτάσεις. Αναφορικά με την ποσότητα ρυπαντικού φορτίου 
που μεταφέρεται στα επιφανειακά ύδατα αλλά και την κατανόηση της 
πολυπλοκότητας των διεργασιών που λαμβάνουν χώρα κατά την διαδρομή μίας 
ουσίας, το φαινόμενο της διάβρωσης αποτελεί έναν κατάλληλο δείκτη για την 
αποτύπωση των αρχών που εφαρμόζονται στην χρήση της μεθοδολογίας τρίτου 
επιπέδου για την μελέτη των εκπομπών (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας και 
ειδικότερα των ρυπογόνων ουσιών που χρησιμοποιούνται στην παρασκευή 

φυτοπροστατευτικών προϊόντων (PPPs). 

Το αρχικό στάδιο της διαδρομής των παραπάνω ρυπογόνων ουσιών περιλαμβάνει 
την κινητικότητα του επιφανειακού εδάφους, η οποία προκαλείται από ισχυρές 
βροχοπτώσεις. Σε κλίμακα Λεκανών Απορροής Ποταμών, ο υπολογισμός των 
απωλειών εδάφους αρόσιμων περιοχών γίνεται συνήθως με την εφαρμογή της 
Διεθνούς Εξίσωσης για την Απώλεια Εδάφους (Universal Soil Loss Equation) 
(Wischmeier and Smith, 1960), η οποία λαμβάνει υπόψη την κλίση του εδάφους, το 
ύψος και την ένταση της βροχόπτωσης, τα χαρακτηριστικά του εδάφους, τις 
χρήσεις γης και την δυνατότητα καλλιεργησιμότητάς της, όπως επίσης και την 

ληφθέντα μέτρα για την αντιμετώπιση του φαινομένου της εδαφικής διάβρωσης. 
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Το επόμενο στάδιο περιλαμβάνει τον υπολογισμό του ποσοστού του διαβρωμένου 
εδάφους το οποίο εισχώρησε στα επιφανειακά ύδατα, δηλαδή τον υπολογισμό του 
διαμορφωμένου ιζήματος (sediment delivery ratio). Βάσει του Συστήματος 
Γεωγραφικών Πληροφοριών (Geographical Information System – GIS), χωρικά 
ορισμένες περιοχές εντός μίας λεκάνης απορροής δύνανται να μελετηθούν ως προς 
το διαβρωμένο έδαφος που εισχώρησε στα επιφανειακά ύδατα, καθιστώντας 
δυνατό τον συσχετισμό μεταξύ ιζηματογένεσης και χαρακτηριστικών λεκάνης 
(Behrendt et al., 1999). Κατά τη διαδικασία της διάβρωσης, τα μικρότερου 
μεγέθους σωματίδια συσσωρεύονται στο ίζημα. Λόγω του γεγονότος ότι οι 
ρυπογόνες ουσίες δεσμεύονται κατά κύριο λόγο με μικρού μεγέθους σωματίδια, 
σωρεύονται και αυτές με τη σειρά τους στο ίζημα. Ο εμπλουτισμός του ιζήματος 
που προέρχεται από την διάβρωση του εδάφους με μία χημική ουσία εκφράζεται 
μέσω του Δείκτη Εμπλουτισμού (Enrichment Ratio – EnR), ο οποίος αποτελεί τον 
μαθηματικό λόγο της συγκέντρωσης της ουσίας στο επιφανειακό έδαφος προς την 
συγκέντρωσή της στο ίζημα που δημιουργείται στα επιφανειακά ύδατα. Γίνεται 

αντιληπτό πως πέρα από την αρχική συγκέντρωση της ουσίας, το μέγεθος των 
εδαφικών κόκκων και η κατανομή τους στο επιφανειακό έδαφος αποτελούν 

σημαντικούς παράγοντες, αναφορικά με την συγκέντρωση της ρυπογόνου ουσίας 
στο διαμορφωμένο ίζημα. 

Μία άλλη ενδεικτική περίπτωση διαδρομών (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας 
από διάχυτες πηγές ρύπανσης αποτελούν τα δίκτυα των ομβρίων υδάτων και οι 
υπερχειλίσεις παντορροϊκού δικτύου αποχέτευσης στα αστικοποιημένα μέρη μίας 
Λεκάνης Απορροής. Σύμφωνα με το Κατευθυντήριο Κείμενο No 28 περί κατάρτισης 
καταλόγου εκπομπών (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας, περί το 40% του 
συνολικού ρυπαντικού φορτίου βαρέων μετάλλων και το 25% του συνολικού 
ρυπαντικού φορτίου των πολυκυκλικών αρωματικών υδρογονανθράκων, τα οποία 
καταλήγουν στα επιφανειακά ύδατα, έχουν προέλευση τα φρεάτια εξόδου των 

δικτύων ομβρίων ή των παντορροϊκών δικτύων αποχέτευσης. Οι συγκεκριμένες 
διαδρομές συμμετέχουν σε σημαντικό βαθμό και αφορούν κυρίως στις ουσίες που 
προέρχονται από βιομηχανικά και οικιακά απόβλητα καθώς και στις 
απορριπτόμενες ουσίες στον τομέα των κατασκευών. Για τον ετήσιο υπολογισμό 
του ρυπαντικού φορτίου που προέρχεται από τις παραπάνω διαδρομές κρίνεται 

σημαντικός ο υπολογισμός των διεργασιών ανάμιξης, χημικού μετασχηματισμού 
και κατακράτησης που υφίστανται οι ρύποι τόσο κατά την επιφανειακή απορροή 

τους στις αστικές περιοχές όσο και εντός των δικτύων αποχέτευσης ομβρίων.  

Αναφορικά με τα παντορροϊκά δίκτυα αποχέτευσης, οι συνθήκες για την ανάλυση 
κρίνονται πιο δυσχερείς. Στην συγκεκριμένη περίπτωση, αφενός εκτιμάται ένα 
μερικό ποσοστό των ομβρίων υδάτων το οποίο θα διοχετευτεί σε μονάδα 
επεξεργασίας λυμάτων, αφετέρου αναμένεται οι απορρίψεις μέσω των 
υπερχειλίσεων παντορροϊκών δικτύων (combined sewer overflow–CSO) να 
περιέχουν μεγάλη ποσότητα ακατέργαστων λυμάτων. Ο υπολογισμός του 
απορριπτόμενου ρυπαντικού φορτίου από τα δίκτυα ομβρίων βασίζεται στην 
εκτίμηση ενός συγκεκριμένου συντελεστή επιφανειακού ρυπαντικού φορτίου για 
την κάθε ρυπογόνο ουσία που μελετάται (π.χ. Cu 204 g/(ha∙a)). Υπογραμμίζεται 
πως ο συντελεστής είναι περιφερειακού χαρακτήρα, δηλαδή είναι ορισμένος με 
βάση την εκάστοτε περιοχή μελέτης και τις τοπικά παρατηρούμενες συγκεντρώσεις 
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απορροής των ρυπογόνων ουσιών. Επιπρόσθετα επισημαίνεται ότι η επιφανειακή 
απορροή που εκφράζει ο συγκεκριμένος συντελεστής τελείται κάθε χρόνο, χωρίς 
να λαμβάνεται υπόψη η ετήσια διακύμανση βροχόπτωσης. 

Υπογραμμίζεται πως στα παντορροϊκά δίκτυα αποχέτευσης πρέπει να εκτιμώνται ο 
ετήσιος βαθμός υπερχείλισης καθώς και το ποσοστό των λυμάτων που 
αναμιγνύονται με τα όμβρια ύδατα. Ο βαθμός υπερχείλισης είναι αυστηρώς 
συνδεδεμένος με την δυνατότητα συγκράτησης ομβρίων για την εκάστοτε λεκάνη 
καθώς και με την υδραυλική δυναμικότητα (hydraulic capacity) της εγκατάστασης 
επεξεργασίας λυμάτων. Για παράδειγμα, οι υπερχειλίσεις παντορροϊκών δικτύων 
απορρέουν κατά μέσον όρο 200h/a (Brombach et al., 1997) και για αυτό το χρονικό 
διάστημα το συγκεκριμένο φορτίο λυμάτων πρέπει να προστεθεί στο εκτιμώμενο 

επιφανειακό φορτίο. 

 Όπως διαπιστώνεται από την περιγραφή των παραπάνω διαδρομών των ρύπων, η 
προσέγγιση με βάση τη διαδρομή των ρυπογόνων ουσιών (pathway oriented 

approach) απαιτεί πάντα την ενδελεχή μελέτη των διεργασιών εξέλιξης και 
μεταφοράς των εξεταζόμενων ουσιών, καθώς επίσης και επαρκή δεδομένα για την 
δημιουργία και εφαρμογή εμπειρικών μοντέλων εκτίμησης του ρυπαντικού 
φορτίου. Η δυνατότητα λεπτομερούς μελέτης των διεργασιών αυτών ενδέχεται να 
είναι περιορισμένη, ενώ ο εντοπισμός των απαιτούμενων μεταβλητών για την 
εφαρμογή των εμπειρικών μοντέλων και την ευρεία χρησιμοποίησή τους σε 
μεγάλη κλίμακα αναμένεται να είναι δύσκολο έργο για τις αρμόδιες ομάδες που θα 
εφαρμόσουν την μεθοδολογία. 

Συμπερασματικά, η προσέγγιση που αναλύθηκε στην παρούσα υποενότητα 

χρησιμοποιεί συγκεκριμένα δεδομένα σχετικά με τις χρήσεις γης της περιοχής 
μελέτης, την υδρολογία και τις βασικές διεργασίες που λαμβάνουν χώρα κατά την 

μεταφορά της χημικής ουσίας από την πηγή στα επιφανειακά ύδατα. Επιπρόσθετα, 
τα απαιτούμενα δεδομένα για την διεκπεραίωση της προσέγγισης είναι 

περισσότερα από ότι στις εφαρμοζόμενες μεθόδους των χαμηλότερων επιπέδων 
ενώ οι εξαγόμενες πληροφορίες σχετικά με τις (επικίνδυνες) ουσίες 

προτεραιότητας κατά την κατάρτιση του εν λόγω καταλόγου και των κύκλων 
Σχεδίων Διαχείρισης Υδάτων είναι υψηλότερης ακρίβειας. Σε αυτό το επίπεδο είναι 

δυνατός ο καθορισμός των κύριων πηγών ρύπανσης καθώς και ο εντοπισμός 
‘’περιοχών υψηλού ενδιαφέροντος’’ ενώ αποκτάται μία συνολική θεώρηση της 
κατάστασης εκπομπών των εξεταζόμενων ρυπογόνων ουσιών αφού παρέχεται 
συγκεκριμένο πλαίσιο εκπομπών (π.χ. ρυπαντικό φορτίο συγκεκριμένων περιοχών  
μελέτης, φορτίο απορροής ομβρίων υδάτων). Για τις (επικίνδυνες) ουσίες 

προτεραιότητας που ακολουθούν ένα ευρέως διαδεδομένο μοτίβο εκπομπής ή για 
αυτές που δεν υπάρχουν διαθέσιμα αποτελεσματικά μέτρα άμβλυνσης, συνίσταται 

η εφαρμογή της μεθοδολογίας του επόμενου επιπέδου (επιπέδου 4). 

6.6.4 Προσέγγιση Πηγής Προέλευσης Ρύπου (Source Oriented Approach-

SOA) 

Η μεθοδολογία τετάρτου επιπέδου βασίζεται στην μελέτη και καταγραφή των 
δεδομένων που συλλέγονται με πυρήνα την εκάστοτε εξεταζόμενη χημική ουσία, 
όσον αφορά στους τομείς της παραγωγής, των πωλήσεων και της κατανάλωσης. 
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Αυτά τα στοιχεία διατίθενται προς συλλογή και ανάλυση μέσω μητρώων και 
βάσεων δεδομένων όπως είναι τα μητρώα που χρησιμοποιούνται για την 
εφαρμογή του Κανονισμού REACH. Μέσα από την εφαρμογή της συγκεκριμένης 
μεθοδολογίας, διαγράφεται μία πλήρης εικόνα του κύκλου ζωής της εξεταζόμενης 
ουσίας. 

Πιο συγκεκριμένα, η μέθοδος της Ανάλυσης Ροής της Ουσίας (Substance Flow 
Analysis – SFA), η οποία εφαρμόζεται κατά την προσέγγιση τετάρτου επιπέδου, 
είναι μία μέθοδος ανάλυσης των ροών μίας χημικής ουσίας σε ένα επαρκώς  
ορισμένο σύστημα, στο οποίο περιλαμβάνονται οι βιομηχανικές μονάδες που 
παράγουν την εξεταζόμενη ουσία και την χρησιμοποιούν, η οικιακή χρήση της 
ουσίας, οι εγκαταστάσεις επεξεργασίας λυμάτων καθώς και όλα τα εμπλεκόμενα 
ενδιάμεσα μέσα τα οποία η ουσία διαρρέει, δηλαδή το έδαφος, η ατμόσφαιρα και 

τα ύδατα. 

Το σύνολο των χρήσεων και των εφαρμογών της εξεταζόμενης ουσίας συλλέγεται, 

δίνοντας τη δυνατότητα (και τα στοιχεία που απαιτούνται) για να αναπτυχθούν 
στρατηγικές μείωσης αναφορικά με τον αντίκτυπο της ουσίας. Ειδικότερα, τα 
δεδομένα που συλλέγονται είναι αρκούντως ακριβή ώστε να αντιμετωπιστούν τα 
ενδεχόμενα προβλήματα ρύπανσης όχι μόνο με την εφαρμογή ‘’λύσεων προς 
αντιμετώπιση τελικών επιπτώσεων’’ (‘end – of – pipe solutions’) αλλά και με την 
εφαρμογή προληπτικών μέτρων καθώς και μέτρων ελέγχου των πηγών εκπομπής ή 
αντικατάστασης των ουσιών κατά την παραγωγική διαδικασία με άλλες λιγότερο 
επιβλαβείς. Συμπληρωματικά, η μέθοδος SFA εφαρμόζεται έχοντας ως στόχο την 
αναγνώριση και αξιολόγηση δυνητικά επικίνδυνων (ή ωφέλιμων) συσσωρεύσεων 
στο φυσικό περιβάλλον και την πρόβλεψη του μελλοντικού περιβαλλοντικού 
ρυπαντικού φορτίου. Η μέθοδος SFA εφαρμόστηκε για πρώτη φορά στα μέσα της 

δεκαετίας του 1960 στο πλαίσιο των εισαγωγικών μελετών περί του ‘’αστικού 
μεταβολισμού’’ (‘urban metabolism’) (Wolman, 1965). 

Άξιο επισήμανσης αποτελεί το σχέδιο SOCOPSE (Source Control of Priority 
Substances in Europe – SOCOPSE project), όπου μέσω της μεθόδου SFA γίνεται η 

απόπειρα να περιγραφούν, και ει δυνατό να προσδιοριστούν ποσοτικά οι 
τρέχουσες πηγές, ροές και τα καταληκτικά σημεία (endpoints) των (επικίνδυνων) 

ουσιών προτεραιότητας. Μέσω του παραπάνω συνόλου πληροφοριών είναι 
εφικτός ο εντοπισμός των σημαντικότερων κατηγοριών πηγών ρύπανσης και η 
συγκεκριμένη λήψη δράσεων για τον έλεγχο και την αντιμετώπιση των εκπομπών 
ρύπων. Υπογραμμίζεται πως στις περιπτώσεις όπου δεν υπάρχει διαθεσιμότητα 
δεδομένων για την εκτίμηση της κατάστασης εκπομπών και την εφαρμογή της 

μεθόδου SFA χρησιμοποιούνται συντελεστές εκπομπών, δείκτες εκροών (release 

rates) και άλλα μητρώα στατιστικών δεδομένων. 



 
185 

 

 

Σχήμα 6.5: Εφαρμογή μεθόδου SFA για τον υδράργυρο σε ευρωπαϊκή κλίμακα το έτος 2000 (tn/y)  
(Πηγή: NILU, 2009) 

Το Σχήμα 6.5 παρουσιάζει ένα παράδειγμα της εφαρμογής της μεθόδου Ανάλυσης 
Ροής της Ουσίας του υδραργύρου στην Ευρώπη για το έτος 2000 από το σχέδιο 
SOCOPSE. Ένα πλεονέκτημα της συγκεκριμένης μεθοδολογίας είναι πως όταν οι 
ροές της ουσίας είναι γνωστές, καθίσταται δυνατή η αποτελεσματικότερη μείωση 

εκπομπής της, καθώς γίνεται εμφανές το μερίδιο των διαφορετικών πηγών 

εκπομπής της ουσίας στο έδαφος, την ατμόσφαιρα και τα ύδατα. 

Ένα μειονέκτημα της μεθοδολογίας αποτελεί το γεγονός πως τα απαιτούμενα 
δεδομένα δεν είναι διαθέσιμα τόσο χωρικά (σε περιφερειακή κλίμακα) όσο και 
χρονικά. Επομένως επηρεάζεται η ποιότητα των αποτελεσμάτων της ανάλυσης. Το 
φαινόμενο αυτό παρατηρείται διότι οι βάσεις δεδομένων καταρτίζονται κυρίως σε 
κλίμακα εθνική ή κοινοτική. Για την αναγωγή της μελέτης και επεξεργασίας των 
δεδομένων σε κλίμακα Λεκάνης Απορροής, συνήθως  είναι απαραίτητη η χρήση 
δεικτών ώστε να αποτυπωθεί η εξεταζόμενη κατάσταση σε περιφερειακό επίπεδο. 
Όμως, παρόλο που οι βάσεις δεδομένων εθνικής κλίμακας ενδέχεται να είναι 
υψηλής ανάλυσης, μία τέτοια αναγωγή σε τόσο μικρότερη κλίμακα μπορεί να 
εμπεριέχει αστοχίες στα τελικά αποτελέσματα της ανάλυσης. Ειδικότερα, 

αναφορικά με τις (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας, η χρήση τους όπως και οι 
δείκτες εκπομπών τους ενδέχεται να μειωθούν ραγδαία σε προοπτική λίγων ετών. 

Επόμενα, η ανταπόκριση των συντελεστών εκπομπής θα αποδεικνύεται φτωχή, 
άστοχη. Σαν αποτέλεσμα, κρίνεται σκόπιμο η εφαρμογή της μεθόδου SFA να 
συνδυάζεται με τεκμηριωμένη, διασταυρωμένη πληροφόρηση επί του χρονικού και 
του χωρικού πλαισίου στο οποίο αντλείται, αναφορικά με οποιαδήποτε παράμετρο 

εξετάζεται ή συλλέγεται κατά την εφαρμογή της μεθόδου. 
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6.7 Απαιτούμενα δεδομένα για την εφαρμογή της εκάστοτε 

μεθοδολογίας 

Για την κατάρτιση του εν λόγω καταλόγου, η Οδηγία 2008/105/ΕΚ (EQS Directive) 

απαιτεί την χρήση των δεδομένων τα οποία συλλέχθησαν κατά την εφαρμογή των 
Άρθρων 5 και 8 της Οδηγίας Πλαίσιο για τα Ύδατα και αυτά που συλλέχθησαν 
σύμφωνα με τον Κανονισμό 166/2006/ΕΚ. Επισημαίνεται ότι η διαχείριση των 
διαφορετικών μητρώων δεδομένων μπορεί να πραγματοποιηθεί τόσο σε 
περιφερειακό όσο και σε εθνικό ή κοινοτικό επίπεδο. 

Πέρα από την διαχείριση των μητρών δεδομένων τα οποία βασίζονται στην 
ευρωπαϊκή νομοθεσία, μπορούν να χρησιμοποιηθούν και άλλες πηγές δεδομένων, 
διαθέσιμες από την εκάστοτε εθνική νομοθεσία των κρατών–μελών όπως επίσης 
και διεθνείς πηγές δεδομένων. Υπογραμμίζεται ότι πολλά δεδομένα προκύπτουν 

από έρευνες που δεν χρησιμοποιήθηκαν με κύριο σκοπό την καταγραφή και 
αναφορά των παρατηρούμενων ρυπαντικών φορτίων στο περιβάλλον. Ως εκ 

τούτου κρίνεται αναγκαίος ο έλεγχος της ποιότητας των δεδομένων αυτών πριν 
χρησιμοποιηθούν για την κατάρτιση του καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και 
διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας. 

Άξιο επισήμανσης αποτελεί το γεγονός ότι ενδέχεται να προκύψουν διαφορές 
αναφορικά με τα αποτελέσματα μετρήσεων ή καταγραφών. Για τον λόγο αυτό είναι 
πολύ σημαντικό να είναι απόλυτα ευκρινής και ακριβής ο προσδιορισμός και 
καθορισμός τόσο των εισαγόμενων δεδομένων που χρησιμοποιούνται με στόχο την 
κατάρτιση του εν λόγω καταλόγου όσο και οι εξαγόμενες μετρήσεις ή 
παρατηρήσεις. Για παράδειγμα, στο Παράρτημα X της Οδηγίας Πλαίσιο για τα 
Ύδατα καθορίζονται ως ουσίες προτεραιότητας οι βρωμιούχοι διφαινυλαιθέρες. 

Εντούτοις, μόνο για έξι ομοειδείς ουσίες του pentaBDE καθορίζονται Πρότυπα 
Ποιότητας Περιβάλλοντος, σύμφωνα με την Οδηγία 2008/105/ΕΚ (EQS Directive), 
ενώ σύμφωνα με την ΚΥΑ 170766/2016, σε εθνικό επίπεδο καθορίζονται ως 

επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας ο τετρα-, πεντα-, εξα- και 
επταβρωμοδιφαινυλαιθέρας. Παράλληλα, το Μητρώο E–PRTR απαιτεί την 
καταγραφή των δεδομένων εκπομπών για το άθροισμα των πεντα-, οκτα– και 
δεκα-BDEs. Επομένως, το Μητρώο E–PRTR μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την 

συλλογή δεδομένων αναφορικά με τους βρωμιούχους διφαινυλαιθέρες, αλλά δεν 
μπορεί να παρέχει συγκεκριμένα δεδομένα εκπομπών σε σχέση με τις ομοειδείς 
ουσίες του pentaBDE για τις οποίες καθορίζονται Πρότυπα Ποιότητας 

Περιβάλλοντος. 

 

Επιπρόσθετα υπογραμμίζεται η αναγκαιότητα επαλήθευσης των δεδομένων και 

αποφυγής του φαινομένου ‘’διπλής καταγραφής’’ των, κίνδυνος που ενέχεται 
καθώς πολλά δεδομένα που αφορούν σε ίδιες εξεταζόμενες παραμέτρους 

προκύπτουν μέσω διαφορετικών ροών και βάσεων. Για τον λόγο αυτόν, η τελική 
συλλογή και καταγραφή δεδομένων που προκύπτει από διαφορετικά μητρώα δεν 
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πρέπει απλώς να ‘’αθροίζεται’’ αλλά να προκύπτει μέσα από μία κριτική 

διαδικασία συλλογής. 

Παρακάτω παρουσιάζεται μία συνολική αποτίμηση των διαθέσιμων βάσεων 
δεδομένων που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την κατάρτιση του καταλόγου 
εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας. 

 

6.7.1 Ροές Δεδομένων με βάση το ευρωπαϊκό νομοθετικό πλαίσιο (Legal 

data flows) 

Με βάση τις ακόλουθες Οδηγίες και Κανονισμούς στο πλαίσιο της Ευρωπαϊκής 

Ένωσης έχουν σχηματιστεί βάσεις δεδομένων που χρησιμοποιούνται για την 
κατάρτιση του καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών των (επικίνδυνων) 

ουσιών προτεραιότητας: 

➢ Οδηγία 2000/60/ΕΚ (Οδηγία Πλαίσιο για τα Ύδατα-Άρθρα 5 και 8) 
➢ Οδηγία 91/271/ΕΟΚ (Οδηγία για την Επεξεργασία Αστικών Λυμάτων) 

➢ Κανονισμός 166/2006/ΕΚ, για την σύσταση Μητρώου Έκλυσης και 
Μεταφοράς Ρύπων (E-PRTR) 

➢ Οδηγία 2008/105/ΕΚ, περί ουσιών προτεραιότητας και επικίνδυνων ουσιών 
προτεραιότητας (EQS Directive) 

6.7.2 Ροές Δεδομένων με βάση διεθνείς Συμβάσεις 

Έχουν σχηματιστεί αρκετές βάσεις δεδομένων υπό την αιγίδα της Ευρωπαϊκής 
Στατιστικής Υπηρεσίας EUROSTAT και του Οργανισμού Οικονομικής Συνεργασίας 
και Ανάπτυξης (Organisation for Economic Cooperation and Development-OECD), 
όπου τα κράτη-μέλη συνεργάζονται με σκοπό την συλλογή πληροφοριών και την 
ανάπτυξη και εφαρμογή κριτηρίων για την διασφάλιση της ποιότητας των 

δεδομένων αυτών. 

Επιπρόσθετα, λεπτομερείς αναφορές λαμβάνουν χώρα από τα Συμβαλλόμενα 
Μέρη στα πλαίσια διεθνών Συμβάσεων όπως η Σύμβαση για την Προστασία του 

ποταμού Δούναβη (Danube River Protection Convention-DPRC), η Σύμβαση OSPAR 
για την προστασία του θαλάσσιου περιβάλλοντος του Βορειοανατολικού 

Ατλαντικού, το πλαίσιο αποφάσεων της Επιτροπής HELCOM για την προστασία του 
θαλάσσιου περιβάλλοντος της Βαλτικής Θάλασσας καθώς και το πλαίσιο 

αποφάσεων της Επιτροπής της Στοκχόλμης για την εξάλειψη της έκλυσης Έμμονων 
Οργανικών Ρύπων (Persistent Organic Pollutants-POPs). 

6.7.3 Πρόγραμμα WISE 

Η σύσταση και επικαιροποίηση του Συστήματος Υδατικών Δεδομένων για την 
Ευρώπη (Water Information System of Europe-WISE) προέκυψε λόγω της 
αναγκαιότητας της ανάπτυξης ενός μητρώου δεδομένων αναφορικά με τα ύδατα 
σε κοινοτικό επίπεδο και της ανάγκης βελτίωσης της συνεργασίας των κρατών-
μελών με την Ευρωπαϊκή Επιτροπή όσον αφορά στις εκθέσεις αναφοράς και την 
ευρύτερη διαβούλευση αναφορικά με τα δεδομένα αυτά. Κατά την εφαρμογή του 
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προγράμματος WISE συλλέγονται δεδομένα με γνώμονα τα πρότυπα, τα όρια και 
τις συμμορφώσεις έκλυσης εκπομπών, όπως αυτές έχουν θεσμοθετηθεί μέσα από 
πλήθος ευρωπαϊκών Οδηγιών και Κανονισμών. Πιο συγκεκριμένα, λαμβάνονται 
υπόψη: η Οδηγία 271/91/ΕΟΚ σχετικά με την επεξεργασία αστικών λυμάτων 
(Urban Waste Water Treatment Directive-UWWTD), η Οδηγία για τα Ύδατα 
Κολύμβησης (Bathing Water Directive-BWD), η Οδηγία για τα νιτρικά άλατα 
(Nitrate Directive-NiD), η Οδηγία για το πόσιμο νερό (Drinking Water Directive-
DWD), καθώς και άλλες κατευθυντήριες οδηγίες σε συνεργασία με τον Ευρωπαϊκό 
Οργανισμό Περιβάλλοντος (European Environment Agency-EEA) και την Ευρωπαϊκή 
Στατιστική Υπηρεσία (EUROSTAT). Στο Σχήμα 6.6 παρατίθενται σχηματικά τα 
μητρώα δεδομένων που χρησιμοποιούνται κατά την εφαρμογή του προγράμματος 

WISE. 

 

 

Σχήμα 6.6: Μητρώα δεδομένων κατά την εφαρμογή του προγράμματος WISE  
(Πηγή: Κατευθυντήριο Κείμενο No.28, Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2012) 

Σε συνδυασμό και κατά την εφαρμογή του προγράμματος WISE, η EUROSTAT σε 

συνεργασία με τον ΟΟΣΑ, μέσω του Κοινού Ερωτηματολογίου επί των Στατιστικών 
Στοιχείων στα Εσωτερικά Ύδατα (Water Statistics Joint Questionnaire on Inland 

Water) παρέχουν δεδομένα σχετικά με το μέγεθος της παραγωγής και εισροών 
ρυπαντικού φορτίου ανά τομέα σε εθνικό επίπεδο. Δυστυχώς η συγκεκριμένη βάση 

δεδομένων κρίνεται φτωχή ειδικά στην συλλογή δεδομένων περί των βαρέων 

μετάλλων και συγκεκριμένων οργανικών (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας. 
Θεωρείται εντούτοις χρήσιμη για την σύγκριση και επαλήθευση των εκτιμήσεων 

που γίνονται σε εθνικό επίπεδο αναφορικά με ορισμένες ρυπογόνες ουσίες. 

Συμπερασματικά, με την εφαρμογή του προγράμματος WISE, οι συλλεχθείσες 

πληροφορίες για την Κατάσταση του Περιβάλλοντος (State of the Environment-SoE) 
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αποτελούν το θεμέλιο για την κατάρτιση εθνικών καταλόγων εκπομπής. Το 
πρόγραμμα αποσκοπεί στην συλλογή των υπαρχόντων εθνικών καταλόγων 
εκπομπής και, σε δεύτερο στάδιο, την αναγωγή τους σε μικρότερη χωρική κλίμακα 
(σε κλίμακα Λεκανών Απορροής) με τελικό στόχο την ακριβή αποτύπωση της 
κατάστασης εκπομπών ρύπων σε ευρωπαϊκό επίπεδο. 

6.7.4 Πρόσθετα εθνικά / περιφερειακά μητρώα δεδομένων 

Πρόσθετες πηγές δεδομένων που δύνανται να χρησιμοποιηθούν για την κατάρτιση 

του καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών (επικίνδυνων) ουσιών 
προτεραιότητας αποτελούν εθνικά και περιφερειακά συστήματα διαχείρισης 

δεδομένων που συγκροτήθηκαν με σκοπό την συμμόρφωση με την ευρωπαϊκή 
νομοθεσία, την εκπλήρωση σχεδίων διαχείρισης, την σύνταξη στατιστικών 

αναφορών, την σύνταξη εκθέσεων στο πλαίσιο προγραμμάτων επιδοτήσεων, την 
εκπόνηση περιβαλλοντικών μελετών και επιστημονικών αναφορών κ.ά.. Όπως 

είναι αντιληπτό, αυτά τα μητρώα δεδομένων ενδέχεται να συγκροτούνται σε 
πλαίσια διαφορετικής χωρικής ή/και χρονικής κλίμακας και να ποικίλλουν σχετικά 

με την διαθεσιμότητα και την αξιοπιστία των δεδομένων που τα απαρτίζουν. 
Μεταξύ των κρατών-μελών αναμένεται κάποιες από τις βάσεις δεδομένων να είναι 

πιο ενημερωμένες από κάποιες άλλες ή να προκύπτουν μητρώα με την εφαρμογή 
διαφορετικών μεθοδολογιών και με κίνητρο την επίτευξη διαφορετικών στόχων. 

Στον Πίνακα 6.1 γίνεται μία απόπειρα να αποτυπωθούν οι διάφορες πηγές και 
κατηγορίες δεδομένων που απαιτούνται σε σχέση με την επιλεγόμενη 
μεθοδολογία που θα εφαρμοστεί κατά την κατάρτιση του καταλόγου εκπομπών, 

απορρίψεων και διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας.  
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Πίνακας 6.1: Ενδεικτικές πηγές δεδομένων που χρησιμοποιούνται για την εφαρμογή των 
εναλλακτικών μεθοδολογιών εκτίμησης ρύπων (Πηγή: Κατευθυντήριο Κείμενο No.28, 
Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2012) 

 Βάση δεδομένων/ 

Πηγή 

Επίπεδο 
1 

Επίπεδο 
2 

Επίπεδο 
3 

Επίπεδο 
4 

Νομοθεσία ΕΕ 2000/60/ΕΚ: 

Άρθρα 5 και 8 

Χ Χ Χ  

Νομοθεσία ΕΕ Κανονισμός 
166/2006: EPRTR 

Χ  Χ  

Νομοθεσία ΕΕ 91/271/ΕΟΚ: 

Επεξεργασία 
Αστικών Λυμάτων 

Χ  Χ  

Νομοθεσία ΕΕ 2006/11/ΕΚ: 

Επικίνδυνες 
Ουσίες 

Χ  Χ  

Νομοθεσία ΕΕ ΕΚ 1907/2006: 
REACH 

   Χ 

Διεθνείς 

Συμβάσεις 

Έμμονοι Οργανικοί 

Ρύποι (POP) 

   Χ 

Διεθνείς 

Συμβάσεις 

Μητρώο 

Κατάστασης 
Περιβάλλοντος 

(SoE) 

Χ Χ Χ  

Διεθνείς 
Συμβάσεις 

OSPAR Χ Χ Χ  

Διεθνείς 

Συμβάσεις 

HELCOM Χ Χ Χ  

Διεθνείς 

Συμβάσεις 

Διεθνείς Επιτροπές 
Προστασίας 

Ποταμών 
(Δάνουβης, 

Ρήνος,Έλβας κ.ά.) 

Χ Χ Χ  

Διεθνείς 
Συμβάσεις 

ΟΟΣΑ/EUROSTAT Χ  Χ  
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Εθνικές/Περιφερε

ιακές Βάσεις 
Δεδομένων 

Χορήγηση αδειών Χ Χ Χ  

Εθνικές/Περιφερε
ιακές Βάσεις 

Δεδομένων 

Δίκτυο 
Παρακολούθησης 

αποβλήτων και 
εκπομπών 

Χ Χ Χ  

Εθνικές/Περιφερε

ιακές Βάσεις 
Δεδομένων 

Δίκτυο 

Παρακολούθησης 
Ποιότητας Υδάτων 

 Χ Χ  

Στατιστικά 

Δεδομένα 

Πληθυσμός, 
Αγροτικές χρήσεις 

γης, Δεδομένα 
παραγωγής, 

Δεδομένα 
εισαγωγών/εξαγωγ

ών κ.ά. 

Χ  Χ Χ 

Χωρικά/Φυσικά 
Δεδομένα 

Υδρογεωλογικά 
Δεδομένα, Χρήσεις 

γης (CORINE), 
Δεδομένα 

αποθέσεων (EMEP)  

  Χ  

 

6.8 Συνιστώμενη διαδικασία κατάρτισης καταλόγου εκπομπών, 

απορρίψεων και διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών 

προτεραιότητας 

Η κατάρτιση του καταλόγου εκπομπών (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας 
προκύπτει μία διεργασία απαιτητική, καθώς η συλλογή και αξιολόγηση μεγάλου 
πλήθους δεδομένων που προέρχονται από διαφορετικές πηγές αποδεικνύεται 
διαδικασία επίπονη. Στο πλαίσιο της κατάρτισης του εν λόγω καταλόγου κρίνεται 
σκόπιμη η εφαρμογή ενός επαναλαμβανόμενου μοτίβου συλλογής και 
ταξινόμησης δεδομένων και αυτό επιτυγχάνεται με την διαδικασία της 
επικαιροποίησης του καταλόγου. Ειδικότερα, λόγω των ανεπαρκειών που 
προκύπτουν στην διαθεσιμότητα των δεδομένων, της ελλείψεως χρόνου, 
επιστημονικού δυναμικού και οικονομικών πόρων, ενδέχεται να μην εξαχθούν τα 
αναμενόμενα αποτελέσματα αναφορικά με την Διαχείριση των Υδάτων στον πρώτο 
κύκλο εργασιών. Επομένως, αναμένονται δράσεις και διαδικασίες βελτίωσης του 
καταλόγου στους επόμενους κύκλους Σχεδίων Διαχείρισης Υδατικών Πόρων, με 
κύρια δράση την ανάπτυξη και εφαρμογή προσεγγίσεων υψηλότερου επιπέδου.  
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Παρακάτω παρατίθενται τα προτεινόμενα βήματα για τον σχεδιασμό και την 

κατάρτιση του καταλόγου εκπομπών: 

1. Εντοπισμός των ‘’σχετικών’’ χημικών ουσιών για την εξεταζόμενη Λεκάνη 

Απορροής Ποταμού 

Τα στοιχεία που χρησιμοποιούνται για αυτή την διαδικασία, όπως περιγράφηκαν 
στην ενότητα 6.3.1, προέρχονται είτε από τις αναφορές των Δικτύων 

Παρακολούθησης προηγούμενων ετών είτε από μητρώα δεδομένων γνωστών 
πιέσεων και πηγών εκπομπών. Σαν αποτέλεσμα αυτού του σταδίου διαλογής,  

συγκροτείται η λίστα με τις ουσίες προς μελέτη (ή αλλιώς ‘’σχετικές’’ ουσίες) 
αναφορικά με την εξεταζόμενη ΛΑΠ. Τα κράτη–μέλη μπορούν να συμπεριλάβουν 

στον κατάλογο εκπομπής μίας ΛΑΠ ορισμένες ουσίες που ορίζονται ως ‘’σχετικές’’ 
σε μία άλλη ΛΑΠ στην ίδια περιοχή, με απώτερο στόχο την απόκτηση μίας 

καθολικής εθνικής αποτύπωσης αναφορικά με την κατάσταση εκπομπών ρύπων. 

2. Καθορισμός των ζητουμένων πληροφοριών που απαιτούνται από τον 

κατάλογο εκπομπών / Αρχική επιλογή μεθοδολογίας για την κάθε 

(επικίνδυνη) ουσία προτεραιότητας 

Με τις μεθόδους χαμηλότερων επιπέδων επιτυγχάνεται μία πανευρωπαϊκή 

εκτίμηση της κατάστασης εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών ρύπων από 
σημειακές και διάχυτες πηγές. 

Καθώς όμως οι διαφορετικές προσεγγίσεις παρέχουν διαφορετικά επίπεδα 
ακρίβειας αναφορικά με τα αποτελέσματα, συνιστάται ως δεύτερο βήμα να 
καθοριστούν οι προαπαιτούμενες πληροφορίες που θα χρησιμοποιηθούν στους 
επόμενους κύκλους Σχεδίων Διαχείρισης Υδάτων, όπου θα εφαρμοστούν λογικά 
υψηλότερου επιπέδου μεθοδολογίες. Επόμενα, όταν για παράδειγμα 
διαγιγνώσκεται σε μία ΛΑΠ υψηλός βαθμός συμβολής των διάχυτων πηγών 
ρύπανσης αναφορικά με τις εκπομπές ρυπογόνων ουσιών και κρίνεται αναγκαία η 
επιβολή μέτρων αντιμετώπισης του προβλήματος σε περιοχές υψηλής ανησυχίας  
τότε απαιτείται υψηλότερης χωρικής ανάλυσης πληροφόρηση καθώς και πρόσθετη 
πληροφόρηση σχετικά με τις διαφορετικές διαδρομές που ακολουθούν οι 

ρυπογόνες ουσίες. Σε αυτή την περίπτωση, η πληροφόρηση που εξάγεται μέσω της 
εφαρμογής της μεθοδολογίας Ποτάμιου Ρυπαντικού Φορτίου δεν αποδεικνύεται 
επαρκής. Κρίνεται σκόπιμη η εφαρμογή της μεθόδου Περιφερειακής Ανάλυσης 

Διαδρομής. 

3. Διερεύνηση διαθέσιμων δεδομένων που απαιτούνται για τα επιλεγμένα 
επίπεδα που θα εφαρμοστούν 

Το επόμενο βήμα είναι η συγκέντρωση των απαιτούμενων πληροφοριών για την 

εφαρμογή των επιλεγόμενων μεθοδολογιών. Στο πλαίσιο του σταδίου αυτού 
γίνεται έλεγχος σχετικά με το κατά πόσο ανταποκρίνονται οι διαθέσιμες 
πληροφορίες στις ανάγκες των μεθοδολογιών, δηλαδή ελέγχεται η επάρκεια τους 
για την διασφάλιση της αξιοπιστίας των αποτελεσμάτων των εφαρμοζόμενων 
μεθοδολογιών. Υπενθυμίζεται πως στην ενότητα 6.7 του παρόντος Κεφαλαίου και 
πιο συγκεκριμένα στον Πίνακα 6.1 παρατίθενται συνοπτικά οι κατηγορίες 

δεδομένων που θα χρησιμοποιηθούν καθώς και οι ενδεχόμενες πηγές άντλησής 

τους κατά την εφαρμογή των επιλεγόμενων προσεγγίσεων. 
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4. Εντοπισμός ελλείψεων δεδομένων  για τα επιλεγόμενα επίπεδα και εκτίμηση 

απαιτούμενων δράσεων για την κάλυψη των συγκεκριμένων ελλείψεων 

Με την εκπλήρωση του βήματος 3 και την αποσαφήνιση των απαιτούμενων 
δεδομένων για την εφαρμογή των αρχικά επιλεγόμενων μεθοδολογιών, 
ακολουθώντας την κλιμακωτή προσέγγιση στην κατάρτιση του καταλόγου, τα κενά 
στα διαθέσιμα δεδομένα (data gaps) θα γίνουν εμφανή. Πρέπει επίσης να 
καθοριστεί ποια σημεία της επερχόμενης διαδικασίας πλήττονται από τα 
παραπάνω κενά δεδομένων. Εάν τα κενά αφορούν στην ανάλυση ή καταγραφή 
ουσιών όπου υπάρχει μεγάλη πιθανότητα να χαρακτηριστούν ‘’μικρής 
σημαντικότητας’’ τότε επιτρέπεται να χρησιμοποιηθούν απλούστερα ή φτωχότερα 
μητρώα δεδομένων. 

Είναι ευνόητο πως στο στάδιο αυτό πρέπει να εκτιμηθούν τρόποι και δράσεις ώστε 

να καλυφθούν τα υπάρχοντα κενά δεδομένων μέχρι την έναρξη του επόμενου 
κύκλου εργασιών των Σχεδίων Διαχείρισης Υδάτων. 

5. Τελική επιλογή μεθοδολογίας για την κάθε (επικίνδυνη) ουσία 

προτεραιότητας στο πλαίσιο της  τρέχουσα κατάρτιση καταλόγου εκπομπών 

Τα βήματα 2 έως 4 θα αποτελέσουν τη βάση για την τελική επιλογή της 

προσέγγισης/μεθοδολογίας κατάρτισης του καταλόγου. Στο πλαίσιο αυτού του 
σταδίου, συνίσταται η διεθνής συνεργασία και η ανταλλαγή εμπειριών και 

αποφάσεων στις περιπτώσεις Λεκανών Απορροής Ποταμού οι οποίες ανήκουν σε 
παραπάνω από ένα κράτη. 

6. Καθορισμός ενεργειών για τον επόμενο κύκλο Σχεδίων Διαχείρισης Υδατικών 

Πόρων 

Μέχρι το βήμα 6 οι ανεπάρκειες στα απαιτούμενα δεδομένα και στην εφαρμογή 
των επιλεγόμενων μεθόδων θα πρέπει να είναι γνωστά. Στο στάδιο αυτό 
συγκεκριμενοποιούνται τα μέτρα που πρέπει να ληφθούν ώστε στον επόμενο 
κύκλο εργασιών και την επικαιροποίηση του καταλόγου εκπομπών: να καλυφθούν 
τα υπάρχοντα κενά, να εφαρμοστούν οι πιο ακριβείς (αλλά και απαιτητικές) 
μεθοδολογίες υψηλότερων επιπέδων και να διασφαλιστεί η εξαγωγή των 
απαιτούμενων πληροφοριών όπως αυτές περιγράφονται στο βήμα 2. 

7. Εφαρμογή, έλεγχος και σύγκριση των επιμέρους αναλύσεων των 

εξεταζόμενων ουσιών 

Στο βήμα 7 οι τελικές μέθοδοι που εφαρμόστηκαν για κάθε (επικίνδυνη) ουσία 
προτεραιότητας πρέπει να συλλεχθούν, να καταγραφούν και να συγκριθούν μεταξύ 

τους με κριτήριο την εγκυρότητα των αποτελεσμάτων. Αυτή η διαδικασία 
επαλήθευσης, ειδικά απέναντι στην προσέγγιση του Ποτάμιου Ρυπαντικού 

Φορτίου, παρέχει πολύτιμες ενδείξεις σχετικά με την πληρότητα και την αξιοπιστία 
των αποτελεσμάτων. Στην ανάλογη χωρική κλίμακα, μπορούν να συγκριθούν οι 

τετελεσμένες αναλύσεις της μεθοδολογίας με βάση την πηγή της ουσίας με αυτές 
που διεξήχθησαν κατά την εφαρμογή της μεθοδολογίας με βάση τη διαδρομή της 

ουσίας.  
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8. Παρουσίαση των αποτελεσμάτων 

Τα αποτελέσματα μπορούν να παρουσιαστούν είτε γραφικά είτε μέσω πινάκων 
είτε με την χρήση χαρτών, στους οποίους θα φαίνονται είτε τα παρατηρούμενα 
ρυπαντικά φορτία είτε οι ‘’περιοχές υψηλής ανησυχίας’’. Πρέπει να παρέχεται 
επίσης σχετική πληροφόρηση σε τυχόν αστοχίες ή αποκλίσεις εκτιμήσεων. Τέλος, 
πρέπει να συμπεριληφθούν τα κύρια συμπεράσματα στο πλαίσιο της 
αποτελεσματικότερης διαχείρισης των υδάτων, όπως ο εντοπισμός σημαντικών 
σημειακών ή διάχυτων πηγών, ο εντοπισμός σημαντικών διαδρομών ρύπων και 
απαιτούμενα προγράμματα μέτρων για την μείωση των παρατηρούμενων 

εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας. 

Υπογραμμίζεται πως μία Έκθεση Καταλόγων εκπομπών βρίσκεται σε διαδικασία 
σύνταξης με σκοπό την πανευρωπαϊκή θεώρηση της κατάστασης εκπομπών 

ρυπογόνων ουσιών. 

 

6.9 Ερμηνεία και σύγκριση των αποτελεσμάτων των διαφορετικών 

μεθοδολογιών 

Όπως προαναφέρθηκε, οι διαφορετικές προσεγγίσεις παρέχουν αποτελέσματα με 
διαφορετικό βαθμό ακρίβειας. Παράλληλα, τα αποτελέσματα είναι διαθέσιμα σε 
διαφορετική χωρική κλίμακα και εξαρτώνται από την επιλογή της μεθοδολογίας 

που θα εφαρμοστεί και από τα διαφορετικά περιφερειακά μέσα που είναι 
διαθέσιμα (βάσεις δεδομένων, αξιόπιστοι συντελεστές). Παρακάτω 

παρουσιάζονται συνοπτικά τα συμπεράσματα και οι πιθανές ερμηνείες των 
αποτελεσμάτων, με βάση την εφαρμογή της εκάστοτε μεθοδολογίας και 

επιπρόσθετα εκτίθενται οι τρόποι σύγκρισης των μεθοδολογιών. 

6.9.1 Εκπομπές σημειακών πηγών 

Οι παρατηρήσεις / μετρήσεις των σημειακών εκπομπών είναι σε γενικό βαθμό 
αξιόπιστες. Εντούτοις πρέπει να ελεγχθούν: 

• εάν τα αναλυτικά αποτελέσματα που χρησιμοποιήθηκαν για τον υπολογισμό 
του ρυπαντικού φορτίου εμφανίζουν υψηλό ποσοστό μετρήσεων κάτω του 
ορίου ανίχνευσης (LOD) ή του ορίου ποσοτικού προσδιορισμού (LOQ). Αυτό 
ενδέχεται να οδηγήσει σε σοβαρή υπερ- ή υποτίμηση των εκπομπών των 
ρύπων. 

• εάν οι τιμές εκπομπής που εξάγονται από την χρήση συντελεστών εκπομπής 

άπτονται των πραγματικών τιμών εκπομπής που προκύπτουν από τις 

υπάρχουσες πηγές. Πιο συγκεκριμένα, η χρήση συντελεστών για την 
εκτίμηση των εκπομπών των ρύπων αμβλύνει την αποτελεσματικότητα της 

υψηλής χωρικής ανάλυσης και ενδέχεται να οδηγήσει σε υπερ- ή υποτίμηση 
των εκπομπών συγκεκριμένων πηγών, παρότι ο μέσος όρος εκπομπών 

αναμένεται να είναι ακριβής. 
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6.9.2 Ποτάμιο Ρυπαντικό Φορτίο 

Τα αποτελέσματα όπως προαναφέρθηκε αποτελούν τα φορτία των εισροών 

ανάντη του σταθμού παρακολούθησης συν το καθαρό άθροισμα των φορτίων που 
μεταφέρονται και των φορτίων που προκύπτουν από τις εσωτερικές διεργασίες της 

ουσίας στο ποτάμιο σώμα. Με κριτήριο τις συνθήκες παροχής, το μεταφερόμενο 
φορτίο ενδέχεται να αυξήσει (ή να ελαττώσει) την παρατηρούμενη συγκέντρωση 

των ρυπαντών, επομένως το αποτέλεσμα πρέπει να ελεγχθεί και να διορθωθεί. 

Υπογραμμίζεται ότι τα αποτελέσματα των εκτιμήσεων του ποτάμιου ρυπαντικού 
φορτίου πρέπει να είναι υψηλότερα από αυτά των εκπομπών σημειακών πηγών 
(επίπεδο 1). Στην αντίθετη περίπτωση, πρέπει να ληφθεί υπόψη η ύπαρξη έντονων 
εσωτερικών διεργασιών (συσσώρευση, αποδόμηση ουσίας) διότι αλλιώς η 

εκτίμηση των εκπομπών από διάχυτες πηγές θα είναι πολύ μικρότερη από την 
πραγματική τους τιμή. 

6.9.3 Προσέγγιση με βάση τη Διαδρομή της Ουσίας 

Η συγκεκριμένη προσέγγιση, όταν εφαρμόζεται σε κλίμακα Λεκάνης Απορροής, 
παρέχει πληροφορίες σχετικά με τις διαφορετικές διαδρομές που ακολουθούν οι 
ρύποι σε περιφερειακή κλίμακα, εντός ενός δικτύου μικρών και υδρολογικά 
συσχετιζόμενων λεκανών. Επομένως, εκτός των τοπικών σημειακών πηγών 
εκπομπών εντοπίζονται και οι διαθέσιμες διάχυτες πηγές. Η παραπάνω 

αποτύπωση επιτρέπει των εντοπισμό των περιοχών υψηλής ανησυχίας (hot-spots). 

Στο σημείο αυτό αξίζει να επισημανθεί πως εάν σχεδιάζεται η λήψη μέτρων στις 
περιοχές υψηλής ανησυχίας, πρέπει να γίνει ένας επιπρόσθετος κύκλος ελέγχων 
για την διασφάλιση της σωστής κλίμακας της εφαρμογής των μέτρων και της 
πλήρους ανταπόκρισής τους με την κλίμακα του προβλήματος (το οποίο θα 
μπορούσε να είναι αποτέλεσμα πολύ συγκεκριμένων τοπικών συνθηκών, μη 

εμφανών στην γεωγραφική κλίμακα του καταλόγου). 

Υπογραμμίζεται ότι η μεθοδολογία Περιφερειακής Ανάλυσης Διαδρομής (RPA) που 
εφαρμόζεται στην προσέγγιση αυτή παρέχει εκτιμήσεις οι οποίες συνήθως 

προσαρμόζονται/συγκρίνονται με τα ποτάμια ρυπαντικά φορτία που 
παρατηρήθηκαν κατά την προσέγγιση του επιπέδου 2 με την χρήση ενός μεγάλου 
πλήθους σταθμών παρακολούθησης, ούτως ώστε να ελαχιστοποιηθεί η συνολική 

απόκλιση των αποτελεσμάτων, η οποία συνήθως φτάνει στο ± 30%. Στο Σχήμα 6.7 
απεικονίζεται γραφικά η σύγκριση των αποτελεσμάτων της μεθόδου RPA σε σχέση 
με τις μετρούμενες συγκεντρώσεις νικελίου από σταθμούς παρακολούθησης στην 

Γερμανία. 
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Σχήμα 6.7: Σύγκριση αποτελεσμάτων μεθόδου RPA με τις μετρούμενες συγκεντρώσεις νικελίου για 

την χώρα της Γερμανίας (Πηγή: Κατευθυντήριο Κείμενο No.28, Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2012)  

6.9.4 Προσέγγιση με βάση την Πηγή Εκπομπής της Ουσίας 

Η συγκεκριμένη προσέγγιση παρέχει πληροφορίες ακριβείας ανά εξεταζόμενη 
(επικίνδυνη) ουσία προτεραιότητας, αναφορικά με την συμβολή συγκεκριμένων 

πηγών εκπομπών διαμέσω συγκεκριμένων διαδρομών της ουσίας. Επισημαίνεται 
ότι η εφαρμογή της προσέγγισης αυτής είναι αρκετά δύσκολη καθότι το 
μεγαλύτερο μέρος των υπαρχόντων δεδομένων στους τομείς παραγωγής, χρήσης 
και κατανάλωσης είναι διαθέσιμο σε εθνικό ή/και ευρωπαϊκό επίπεδο και όχι σε 

περιφερειακό. 

Υπογραμμίζεται ότι είναι δυνατή η σύγκριση των αποτελεσμάτων που προκύπτουν 
από τις δύο προσεγγίσεις υψηλοτέρων επιπέδων (pathway oriented approach / 

source oriented approach), αρκεί το πλήθος δεδομένων και η χωρική ανάλυση να 
πληρούν τις προϋποθέσεις. Στο Σχήμα 6.8 απεικονίζεται η σύγκριση μεταξύ των 

εκτιμήσεων εκπομπών βάσει της προσέγγισης με βάση την πηγή και των 
εκτιμήσεων εκπομπών με βάση την προσέγγιση διαδρομής μέσω του δικτύου 

ομβρίων για τον χαλκό, τον ψευδάργυρο και τον μόλυβδο για την Γερμανία. 

 

Σχήμα 6.8: Σύγκριση των εκτιμώμενων εκπομπών μέσω της διαδρομής του δικτύου ομβρίων  
για τον χαλκό, τον μόλυβδο και τον ψευδάργυρο σε σχέση με τις εκτιμώμενες εκπομπές  
μέσω της προσέγγισης προέλευσης της πηγής (Πηγή: Hillen-Brand et al., 2005) 
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6.10  Μελέτες περίπτωσης 

Στο πλαίσιο αυτής της ενότητας, θα παρουσιαστούν συνοπτικά 6 μελέτες 

περίπτωσης εφαρμογής της κλιμακωτής προσέγγισης  από κράτη-μέλη της 
Ευρωπαϊκής Ένωσης, όπου αναπτύσσονται οι προσεγγίσεις που περιγράφηκαν 

παραπάνω για την κατάρτιση καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών 
των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας. Επισημαίνεται ότι σε κάθε μία από τις 

ακόλουθες περιπτώσεις εφαρμόζεται διαφορετική μεθοδολογία (ή συνδυασμός 
προσεγγίσεων διαφορετικού επιπέδου) και εντοπίζονται τόσο η συνεισφορά τους 

κατά την κατάρτιση του εν λόγω καταλόγου όσο και οι ενδεχόμενες ανεπάρκειες 
που θα προκύψουν στα πλαίσια αυτής της διαδικασίας. Σκοπός της ενότητας αυτής 

αποτελεί η πληρέστερη αποτύπωση ‘’μέσω παραδειγμάτων’’ όσων περιγράφηκαν 
και ως έναν βαθμό σχολιάστηκαν στο παρόν Κεφάλαιο, αναφορικά με την 

κλιμακωτή προσέγγιση και τις μεθόδους που εφαρμόζονται για την κατάρτιση του 
καταλόγου εκπομπών. 

6.10.1 Μελέτη περίπτωσης Αυστρίας-Πληροφόρηση Σημειακών Πηγών (Point 

Source Information) 

Η Αυστρία εφάρμοσε ένα πρόγραμμα για την εκτίμηση των εκπομπών οργανικών 
και ανόργανων μικρορυπαντών που απορρίπτονται από τις εγκαταστάσεις 
επεξεργασίας αστικών λυμάτων. Το πρόγραμμα αυτό αποσκοπεί στην 
προπαρασκευή και συμπλήρωση ενός εθνικού καταλόγου καταγραφής των 
εκπομπών ουσιών στα επιφανειακά ύδατα. Οι διεργασίες για την διεκπεραίωση 

του συγκεκριμένου προγράμματος έλαβαν χώρα κατά την τριετία 2007-2009. 

Τις τελευταίες δεκαετίες, η προσοχή αναφορικά με την παρακολούθηση των 
χημικών ουσιών στις εγκαταστάσεις επεξεργασίας αστικών λυμάτων στράφηκε από 
τους οργανικούς ρυπαντές (BOD5, COD) στα θρεπτικά στοιχεία (άζωτο και 
φώσφορο). Μέσα στα επόμενα χρόνια προτεραιότητα δόθηκε στους 
μικρορυπαντές (micropollutants).Ειδικότερα, στην χώρα της Αυστρίας έχει ήδη 

ξεκινήσει η κατάρτιση ενός εθνικού μητρώου εκπομπών ρύπων στα επιφανειακά 
ύδατα από σημαντικές σημειακές πηγές (EMREG-SW). Μέσω του προγράμματος 

που περιγράφεται παρακάτω και στα πλαίσια της συμπλήρωσης του μητρώου 
καταγραφής εκπομπών, αποσκοπείται ο καθορισμός των ουσιών και ομάδων 
ουσιών υψηλής σημαντικότητας (relevant substances) που παρατηρούνται στα 
επεξεργασμένα αστικά λύματα, των οποίων η τακτική παρακολούθηση είναι 
επιβεβλημένη. 

Η μεθοδολογία που εφαρμόζεται στην μελέτη περίπτωσης της Αυστρίας άπτεται 

της προσέγγισης πρώτου επιπέδου (tier 1) και έχει ως στόχο την πληροφόρηση 
σχετικά με τις εκπομπές ρυπογόνων ουσιών που προέρχονται από τις 638 
εξεταζόμενες μονάδες επεξεργασίας αστικών λυμάτων. Πιο συγκεκριμένα, σε 
πρώτο στάδιο γίνεται η επιλογή των μονάδων στις οποίες θα γίνει η δειγματοληψία 
και η εφαρμογή της μεθόδου πρώτου επιπέδου. Οι 638 μονάδες επεξεργασίας της 
χώρας με δυναμικότητα άνω των 2.000 ισοδύναμων κατοίκων (ι.κ.) (Uberreiter et 

al., 2010) κατηγοριοποιήθηκαν με κριτήρια την δυναμικότητά τους και την 

ποσότητα βιομηχανικών αποβλήτων που δέχονται προς επεξεργασία. 
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Η δυναμικότητά των μονάδων επιλέχθηκε ως κριτήριο διότι είναι θεσμοθετημένες 
διαφορετικές απαιτήσεις αναφορικά με τα όρια εκροής επεξεργασμένων λυμάτων 
στις μονάδες δυναμικότητας άνω των 5.000 ι.κ. σε σχέση με τις μονάδες με 
δυναμικότητα κάτω των 5.000 ι.κ.. Σύμφωνα με την αυστριακή νομοθεσία, οι 
μικρής δυναμικότητας μονάδες (κάτω των 5.000 ι.κ.) υποχρεούνται να 
απομακρύνουν τον φώσφορο και να εφαρμόζουν νιτροποίηση, ενώ οι μεγαλύτερης 
δυναμικότητας μονάδες οφείλουν να απομακρύνουν τον φώσφορο και το άζωτο. 
Επισημαίνεται η υποκατηγοριοποίηση των μονάδων με δυναμικότητα άνω των 
150.000 ι.κ., καθώς στις μονάδες αυτές γίνεται η επεξεργασία του 50% περίπου του 

συνολικού παραγόμενου ρυπαντικού φορτίου (Uberreiter et al., 2010). 

Το δεύτερο κριτήριο για την επιλογή των μονάδων επεξεργασίας είναι το ποσοστό 
των βιομηχανικών λυμάτων που καταλήγουν προς επεξεργασία στις μονάδες σε 

σχέση με το συνολικό φορτίο που αυτές επεξεργάζονται. Επισημαίνεται πως το 
φορτίο που προέρχεται από βιομηχανική δραστηριότητα καθορίζεται μέσω των 

δεδομένων των παραμέτρων BOD και COD. Για τις 420 από τις 638 μονάδες 
επεξεργασίας υπήρχαν διαθέσιμα στοιχεία εισροής φορτίων BOD και COD, 
συνδεδεμένα με στοιχεία απογραφής πληθυσμού. Με βάση την παραδοχή πως στα 
λύματα απορρίπτονται 60 g BOD/ημέρα και 110 g COD/ημέρα, υπολογίστηκε το 
βιομηχανικό/εμπορικό ρυπαντικό φορτίο που δέχονται οι μονάδες επεξεργασίας 

και καθορίστηκαν τρεις κατηγορίες. Στην πρώτη κατηγορία εντάσσονται οι μονάδες 
που επιβαρύνονται με την επεξεργασία βιομηχανικού φορτίου κατά 25% και 
θεωρούνται μονάδες εγκαταστημένες σε περιοχές οικιστικού χαρακτήρα, όπου η 
βιομηχανική δραστηριότητα έχει αμελητέα επιρροή. Ακολούθως, στην δεύτερη 
κατηγορία εντάσσονται οι μονάδες που επιβαρύνονται με την επεξεργασία 
βιομηχανικού φορτίου κατά 25% έως 75% και τέλος στην Τρίτη κατηγορία 
εντάσσονται οι περιοχές που απαρτίζουν τις βιομηχανικές ζώνες. 

Ως σημαντικότερες κατηγορίες εκτιμώνται αυτές στις οποίες εντάσσονται οι 

μονάδες με δυναμικότητά άνω των 5.000 ι.κ., στις οποίες το βιομηχανικό φορτίο 
αποτελεί το 25 έως 75% του συνολικού ρυπαντικού φορτίου που δέχονται προς 

επεξεργασία. Στο πρώτο στάδιο 15 εγκαταστάσεις επεξεργασίας επιλέχθησαν, ενώ 
έγινε δειγματοληψία τόσο στις εισροές ανεπεξέργαστων λυμάτων όσο και στις 

εκροές επεξεργασμένων λυμάτων.Παρακάτω παρατίθεται απόσπασμα από τον 
πίνακα αποτελεσμάτων του πρώτου σταδίου (Σχήμα 6.9). 
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Σχήμα 6.9: Αποτελέσματα παρατήρησης κατά την παρακολούθηση επεξεργασμένων και 
ανεπεξέργαστων λυμάτων στις επιλεγμένες εγκαταστάσεις επεξεργασίας αστικών λυμάτων 

(Πηγή: Κατευθυντήριο Κείμενο No.28, Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2012)  

Σε δεύτερο στάδιο, παρακολουθούνται οι χημικές ουσίες που προκύπτουν ως 
‘’δυνητικής υψηλής σχετικότητας ουσίες’’. Για ένα έτος πραγματοποιούνται 
δειγματοληψίες κάθε δύο μήνες στα επεξεργασμένα λύματα εννέα εγκαταστάσεων 
επεξεργασίας αστικών λυμάτων. Συμπληρωματικά, πραγματοποιείται επιπρόσθετη 
δειγματοληψία σε δύο μονάδες επεξεργασίας για δύο εβδομάδες με σκοπό την πιο 
ενδελεχή μελέτη της πορείας των επιλεγμένων ρύπων κατά τη διάρκεια της 
επεξεργασίας τους. Τα αποτελέσματα της παρακολούθησης του δευτέρου σταδίου 

παρουσιάζονται συνοπτικά στον Πίνακα 6.2. 
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Πίνακας 6.2: Αποτελέσματα μετρήσεων των συγκεντρώσεων ουσιών υψηλής σχετικότητας 
στα επεξεργασμένα λύματα (Πηγή: Κατευθυντήριο Κείμενο No.28, Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 
2012) 

 

 

Συμπερασματικά, ο σκοπός του πρώτου σταδίου και της μελέτης των εκροών των 
εννέα επιλεγόμενων μονάδων επεξεργασίας είναι ο καθορισμός των δυνητικών 

ουσιών υψηλής σχετικότητας, των οποίων η διάθεση στα επιφανειακά ύδατα 
ενδέχεται να επιδεινώσει την χημική τους κατάσταση και η επιλογή των ενώσεων 

που χρήζουν ειδικής παρακολούθησης. Οι ουσίες που αποκλείστηκαν από τον 
παραπάνω έλεγχο, είναι αυτές που δεν ανιχνεύθηκαν σε κανένα από τα ληφθέντα 
δείγματα και αυτές των οποίων η μέγιστη μετρούμενη συγκέντρωση ήταν 
μικρότερη από το ήμισυ του αντίστοιχου ορίου των Προτύπων Ποιότητας 
Περιβάλλοντος. 

Στο δεύτερο στάδιο τέθηκαν υπό ετήσια παρακολούθηση όλες οι ουσίες που δεν 
αποκλείστηκαν στο πρώτο στάδιο. Βάσει των αποτελεσμάτων της 

παρακολούθησης, ουσίες υψηλής σχετικότητας εκτιμώνται αυτές με μέση 
συγκέντρωση όλων των μετρήσεων (συμπεριλαμβανομένων και αυτών του πρώτου 

σταδίου) υψηλότερη από το ήμισυ του αντίστοιχου ορίου των Προτύπων 
Ποιότητας Περιβάλλοντος καθώς και αυτές των οποίων η συγκέντρωση σε 

τουλάχιστον ένα δείγμα (από τις μετρήσεις που έγιναν στο δεύτερο στάδιο) είναι 

υψηλότερη από το αντίστοιχο όριο των ΠΠΠ. 

Αποτέλεσμα του παραπάνω προγράμματος και της εφαρμογής της μεθοδολογίας 
πρώτου επιπέδου είναι ο καθορισμός των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας, 

οι οποίες χαρακτηρίζονται ως υψηλής σχετικότητας όσον αφορά στις εκροές 
επεξεργασμένων λυμάτων των εγκαταστάσεων επεξεργασίας αστικών λυμάτων και 
η καταγραφή τους στο εθνικό μητρώο καταγραφής εκπομπών στα επιφανειακά 
ύδατα της Αυστρίας. Επισημαίνεται τέλος, ότι για τις ουσίες αυτές, οι μονάδες 
επεξεργασίας δυναμικότητας άνω των 10.000 ι.κ. υποχρεούνται να 

πραγματοποιούν μετρήσεις τουλάχιστον 12 φορές τον χρόνο και να εκθέτουν τα 
ετήσια ρυπαντικά φορτία σε kg/έτος, στα πλαίσια ενός κύκλου αναφοράς έξι ετών. 
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6.10.2 Μελέτη περίπτωσης Γαλλίας-Προσέγγιση Πληροφόρησης Σημειακών 

Πηγών (Point Source Information) 

Στην Γαλλία πραγματοποιήθηκε ένα πρόγραμμα το οποίο συντάσσεται με τα μέτρα 
εφαρμογής μίας εθνικής στρατηγικής στα πλαίσια της παρακολούθησης των 
εκπομπών και της μείωσης των απορρίψεων επικίνδυνων ουσιών στα ύδατα, 
προερχόμενων από εγκαταστάσεις επεξεργασίας αστικών και βιομηχανικών 
αποβλήτων. Το πρόγραμμα εφαρμόστηκε από το έτος 2002 έως το έτος 2008 και 
αποσκοπεί: 

• στη συλλογή πληροφοριών αναφορικά με τις σημειακές πηγές εκπομπών 

επικίνδυνων ουσιών, 
• στη βελτίωση και συμπλήρωση του Ευρωπαϊκού Μητρώου Έκλυσης και 

Μεταφοράς Ρύπων, αναφορικά με τις (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας 
και την επίτευξη μεγαλύτερης ακρίβειας και αξιοπιστίας αναφορικά με τον 

προς σύνταξη εθνικό κατάλογο εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών των 
ουσιών αυτών, 

• στην εκτίμηση της σημαντικότητας της εκάστοτε πηγής εκπομπών που 
εξετάζεται σε συνδυασμό με την εφαρμογή προγράμματος στοχευμένων 

μέτρων για την αντιμετώπιση του υπάρχοντος προβλήματος, 

• στη βελτίωση και τον καλύτερο σχεδιασμό των συνδέσεων των βιομηχανικών 

μονάδων με τα δίκτυα εγκαταστάσεων επεξεργασίας αστικών λυμάτων και 
• στην επίτευξη της καλής χημικής κατάστασης των υδάτων της χώρας και την 

μείωση των εκπομπών των ρυπογόνων ουσιών, όπως προτάσσει η Οδηγία 
2000/60/ΕΚ. 

Πιο συγκεκριμένα, σε πρώτο στάδιο καταρτίστηκε ένας αρχικός εθνικός κατάλογος 
καταγραφής των επικίνδυνων ουσιών που εντοπίζονταν σε σημεία διάθεσης των 
μονάδων επεξεργασίας αστικών λυμάτων καθώς και σε χώρους διάθεσης 
βιομηχανικών λυμάτων, με στοιχεία που συλλέχθησαν κατά την πενταετία 2003 
έως 2007. Η διαδικασία αυτή ονομάστηκε ‘action 3RSDE’ και βασίστηκε στην 
χημική ανάλυση 106 ουσιών που εντοπίστηκαν στις απορρίψεις 2.876 μονάδων, 

κατά κύριο λόγο βιομηχανικών μονάδων αλλά και 167 μονάδων επεξεργασίας 
αστικών λυμάτων καθώς και 22 σταθμών παραγωγής ενέργειας. Το δείγμα των 
βιομηχανικών μονάδων οι οποίες έλαβαν μέρος (εθελοντικά) σε αυτή την δράση 
κρίνεται ως αντιπροσωπευτικό αναφορικά με το εύρος της γαλλικής βιομηχανικής 

παραγωγής και περιλαμβάνει μονάδες παραγωγής χημικών προϊόντων, παραγωγής 
τροφίμων, μονάδες χαρτοποιίας, μεταλλουργίας, κλωστοϋφαντουργίας, 
υαλουργίας, μονάδες επεξεργασίας και διάθεσης λυμάτων κ.ά.. Στο Σχήμα 6.10 

παρουσιάζεται γραφικά η χωρική κατανομή των 2.876 μονάδων που μετείχαν στην 

δράση ‘action 3RSDE’. 
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Σχήμα 6.10: Γραφική απεικόνιση 2,876 μονάδων που συμμετείχαν στην δράση ‘action 3RSDE’  
(Πηγή: MEDAD, 2007) 

Υπογραμμίζεται πως στο σύνολό τους οι 106 χημικές ουσίες εντοπίστηκαν και 

μετρήθηκαν τουλάχιστον μία φορά, ενώ ορισμένες ουσίες εντοπίστηκαν σε 
ποσοστό άνω του 30% των παρακολουθούμενων απορρίψεων (βαρέα μέταλλα, 

PAHs, VOHCs, φθαλικές ενώσεις). Επιπλέον, το 70% των μετρούμενων εκπομπών 
αποτελούν εκπομπές οργανικών ενώσεων. Επιπρόσθετα, ορισμένες ουσίες 
εντοπίστηκαν στην πλειοψηφία των εξεταζόμενων σημείων απόρριψης, ενώ το 
20% των ουσιών παρατηρήθηκαν στις απορρίψεις συγκεκριμένων, μεμονωμένων 
πηγών. Τέλος, με την εφαρμογή του συγκεκριμένου προγράμματος διαπιστώθηκε 
πως οι εγκαταστάσεις επεξεργασίας αστικών λυμάτων αποτελούν σημαντική πηγή 
εκπομπών επικίνδυνων ουσιών, καθώς οι περισσότερες από τις εξεταζόμενες 

ουσίες (81 ουσίες συνολικά) εντοπίστηκαν και μετρήθηκαν σε τουλάχιστον ένα 
σημείο απόρριψης των μονάδων αυτών. 

Στα ακόλουθα σχήματα (Σχήματα 6.11 και 6.12) παρουσιάζονται γραφικά οι ουσίες 
που εντοπίστηκαν και μετρήθηκαν με ποσοστό εμφάνισης άνω του 10% στο 

σύνολο των εξεταζόμενων σημείων απορρίψεων. 
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Σχήμα 6.11: Ουσίες με ποσοστό εμφάνισης άνω του 10% στο σύνολο των σημείων απορρίψεων 
βιομηχανικών αποβλήτων (Πηγή: Κατευθυντήριο Κείμενο No.28, Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2012) 

 

Σχήμα 6.12: Ουσίες με ποσοστό εμφάνισης άνω του 10% στο σύνολο των σημείων διάθεσης 
μονάδων επεξεργασίας αστικών λυμάτων (Πηγή: Κατευθυντήριο Κείμενο No.28, Ευρωπαϊκή 
Επιτροπή, 2012) 

Μέσω του πρώτου σταδίου του προγράμματος και της κατάρτισης  του εν λόγω 

εθνικού καταλόγου, επιτεύχθηκε: 

• η βελτίωση των εργαστηριακών αναλύσεων και της παρακολούθησης των 

εξεταζόμενων ουσιών, 
• η απόκτηση ευρύτερης πληροφόρησης αναφορικά με τις σημειακές πηγές 

ρύπανσης, καθώς εντοπίστηκαν οι τομείς της βιομηχανίας με τις υψηλότερες 
εκπομπές επικίνδυνων ουσιών και 

• η συγκρότηση του πλαισίου βάσει του οποίου θα ληφθούν μέτρα μείωσης 

των εκπομπών ρυπογόνων ουσιών. 
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Επισημαίνεται πως το 2005, ο παραπάνω κατάλογος σε συνδυασμό με έναν 
επιπλέον κατάλογο (στοχευμένο στα επιφανειακά ύδατα) αποτέλεσαν τη βάση για 
την επιλογή των χημικών ουσιών των οποίων η παρακολούθηση είναι 
επιβεβλημένη σε εθνικό επίπεδο. Ακόμα, το 2008, οι αρμόδιες κρατικές αρχές της 
χώρας, βασιζόμενες στα αποτελέσματα του καταλόγου και σε συνεργασία με 
βιομηχανικές μονάδες της Γαλλίας, συγκρότησαν 39 λίστες χημικών ουσιών (με 
γνώμονα τον τομέα στον οποίο δραστηριοποιείται η εκάστοτε βιομηχανική 
μονάδα) οι οποίες πρέπει να παρακολουθούνται κατά την απόρριψη των 
επεξεργασμένων βιομηχανικών αποβλήτων. 

Ακολούθως, σε δεύτερο στάδιο σχεδιάστηκε η διαδικασία παρακολούθησης 
συγκεκριμένων επικίνδυνων ουσιών και το 2009 επικαιροποιήθηκαν τα 
θεσμοθετημένα εθνικά όρια των ουσιών αυτών κατά την απόρριψη αστικών και 

βιομηχανικών αποβλήτων. 

Ειδικότερα, αναφορικά με τον βιομηχανικό τομέα, αποφασίστηκε η 

παρακολούθηση των ουσιών που περιλαμβάνονται στις 39 λίστες σε μηνιαία βάση 
για μία περίοδο έξι μηνών. Επιπλέον, βάσει ορισμένων κριτηρίων, όπως το 
ρυπαντικό φορτίο, η μετρούμενη συγκέντρωση και η χημική κατάσταση του 
εκάστοτε υδάτινου σώματος, κάποιες από τις ουσίες θα εξεταστούν επιπρόσθετα 
μέσω προγραμμάτων παρακολούθησης των βιομηχανικών μονάδων ενώ για τις 
ουσίες αυτές που θα εντοπιστούν σε υψηλές τιμές συγκεντρώσεων έχει 
αποφασιστεί να ληφθούν δέσμες μέτρων. Οι ουσίες που θα εξεταστούν 
επιπρόσθετα, θα υπαχθούν σε παρακολούθηση με συχνότητα τριών μήνες, για 

τουλάχιστον δύο έτη. 

Αναφορικά με τις μονάδες επεξεργασίας αστικών λυμάτων, αποφασίστηκε το 2010 
η παρακολούθηση των χαρακτηριζόμενων στον αρχικό κατάλογο ως επικίνδυνων 

ουσιών σε μηνιαία βάση για μία περίοδο τεσσάρων μηνών. Όσον αφορά στις 
μονάδες επεξεργασίας με δυναμικότητα άνω των 100.000 ι.κ. αποφασίστηκε η 

παρακολούθηση των ουσιών που περιλαμβάνονται στο Ευρωπαϊκό Μητρώο 
Έκλυσης και Μεταφοράς Ρύπων (E–PRTR). Αναφορικά με τις μονάδες επεξεργασίας 

δυναμικότητας από 10.000 έως 100.000 ι.κ. αποφασίστηκε η παρακολούθηση των 
ουσιών που περιλαμβάνονται στην ευρωπαϊκή λίστα των (επικίνδυνων) ουσιών 

προτεραιότητας. 

Τέλος, αποφασίστηκε πως μετά την εφαρμογή των παραπάνω διαδικασιών 
αναφορικά με το σύνολο των μονάδων επεξεργασίας αστικών λυμάτων της χώρας, 

θα διεξάγεται εκτενής παρακολούθηση μίας μεγαλύτερης λίστας επικίνδυνων 
ουσιών κάθε τρία έτη. 

6.10.3 Μελέτη περίπτωσης Λιθουανίας-Προσέγγιση Ποτάμιου Ρυπαντικού 

Φορτίου (Riverine Load Approach) 

Η Λιθουανία κατήρτισε έναν κατάλογο εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών 
(επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας και άλλων ουσιών στα επιφανειακά 
εσωτερικά ύδατα, εφαρμόζοντας την μεθοδολογία δεύτερου επιπέδου (tier 2) και 
την προσέγγιση του ποτάμιου ρυπαντικού φορτίου (riverine load approach). Η 
διαδικασία κατάρτισης του εν λόγω καταλόγου δημοσιεύτηκε το 2017 υπό την 
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αιγίδα του Κέντρου Περιβάλλοντος, Γεωλογίας και Μετεωρολογίας της Λετονίας 
και αφορά στις ουσίες που πλήττουν την χημική κατάσταση των υδάτων των 
χωρών της Βαλτικής. Η ενότητα 6.10.3 επικεντρώνεται στην παρουσίαση της 
μεθοδολογίας κατάρτισης του καταλόγου εκπομπών χημικών ουσιών στα ποτάμια 
σώματα της Λιθουανίας, με μετρήσεις που πραγματοποιήθηκαν την χρονική 

περίοδο 2000 έως 2015. 

Αρχικά, αναλύθηκαν τα διαθέσιμα δεδομένα αναφορικά με τις εκπομπές τόσο των 
σημειακών πηγών και κυρίως των εγκαταστάσεων επεξεργασίας λυμάτων όσο και 
των διάχυτων πηγών (εκτιμήσεις εκπομπών ρύπων από την αγροτική 
δραστηριότητα). Έτσι προέκυψε ο αρχικός καθορισμός των ουσιών προτεραιότητας 
υψηλής σχετικότητας. 

Στην συνέχεια, μέσω του Δικτύου Παρακολούθησης πραγματοποιήθηκαν κύκλοι 

μετρήσεων των ουσιών υψηλής σχετικότητας. Οι σταθμοί του Δικτύου 
Παρακολούθησης παρουσιάζονται στο Σχήμα 6.13. 

 

 

Σχήμα 6.13: Δίκτυο Παρακολούθησης Υδάτων Λιθουανίας (Πηγή: Κέντρο Περιβάλλοντος, Γεωλογίας 
και Μετεωρολογίας Λετονίας, 2017) 

Στο σημείο αυτό επισημαίνονται τα προβλήματα που εμφανίστηκαν κατά τη 
διαδικασία της παρακολούθησης των υδάτων προς χάριν βαθύτερης κατανόησης 
και μελέτης της εφαρμοζόμενης μεθοδολογίας. Αρχικά, το φθινόπωρο του 2015 
χαρακτηρίστηκε από έλλειψη βροχοπτώσεων. Σαν αποτέλεσμα, σε πολλούς 
σταθμούς δεν μπορούσαν να πραγματοποιηθούν αξιόπιστες δειγματοληψίες. Η 
αναπλήρωση των δειγμάτων αυτών πραγματοποιήθηκε στις αρχές του 2016 σε 

διαφορετικές περιοχές, καταλληλότερες για την συλλογή των απαιτούμενων 
δειγμάτων. Επιπρόσθετα, ανέκυψαν προβλήματα τεχνικής φύσης κατά την 

δειγματοληψία σε ορισμένες βιομηχανικές μονάδες. 
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Στην συνέχεια της περιγραφόμενης προσέγγισης, παρουσιάζονται τα 
αποτελέσματα των μετρήσεων, όπως αυτά παρατίθενται στο Σχήμα 6.14. 
Αναφέρονται επίσης η χρησιμοποιηθείσα μέθοδος ποσοτικού προσδιορισμού 

καθώς και το όριο ποσοτικού προσδιορισμού για την εκάστοτε εξεταζόμενη ουσία. 

 

 

Σχήμα 6.14: Απόσπασμα αποτελεσμάτων μετρήσεων (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας στα 
επιφανειακά ύδατα της Λιθουανίας (Πηγή: Κέντρο Περιβάλλοντος, Γεωλογίας και Μετεωρολογίας 
Λετονίας, 2017) 

Συγκρίνοντας τις πραγματοποιούμενες μετρήσεις με τα όρια κατά τα Πρότυπα 

Ποιότητας Περιβάλλοντος (EQS), προκύπτει η χημική κατάσταση των ποτάμιων 
υδάτων της Λιθουανίας, όπως αυτή αποτυπώνεται γραφικά στο Σχήμα 6.15. Η κακή 

χημική κατάσταση των υδάτινων σωμάτων σημειώνεται με έναν κόκκινο κύκλο στο 

σημείο της δειγματοληψίας και η καλή χημική κατάσταση με έναν μπλε κύκλο.  
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Σχήμα 6.15: Απεικόνιση χημικής κατάστασης Επιφανειακών Υδάτων Λιθουανίας (Πηγή: Κέντρο 
Περιβάλλοντος, Γεωλογίας και Μετεωρολογίας Λετονίας, 2017) 

Επιπρόσθετα, παρατίθενται οι συνολικές υπερβάσεις των ορίων ΠΠΠ από τις 
εξεταζόμενες (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας, κατά την διάρκεια της 
περιόδου 2000-2015 στα εσωτερικά επιφανειακά ύδατα της Λιθουανίας, όπως 
αυτά παρουσιάζονται γραφικά στο Σχήμα 6.16. 

 

Σχήμα 6.16: Συνολικές υπερβάσεις των ορίων ΠΠΠ ανά έτος (Πηγή: Κέντρο Περιβάλλοντος,  
Γεωλογίας και Μετεωρολογίας Λετονίας, 2017) 

Στο σημείο αυτό επισημαίνονται οι δυσκολίες κατά την αξιολόγηση της χημικής 

κατάστασης των υδάτινων σωμάτων της Λιθουανίας. Αρχικά παρουσιάστηκαν 
ανεπάρκειες στον προσδιορισμό των ορίων ΠΠΠ των εξεταζόμενων ουσιών, 

ιδιαίτερα αναφορικά με τα ιζήματα και την ιλύ καθαρισμού λυμάτων. 
Επιπρόσθετα, η αδυναμία ορισμού ορίων ΠΠΠ συγκεκριμένων ουσιών έχει ως 

αποτέλεσμα την εμφάνιση μεγάλου προβλήματος επιδείνωσης της χημικής 
κατάστασης των υδάτων από τις ουσίες αυτές. Χαρακτηριστικά παραδείγματα 
τέτοιων ουσιών είναι η ουσία PFOS και οι διοξίνες. Τέλος, η μονοδιάστατη 
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κατηγοριοποίηση συγκεκριμένων βιομηχανικών μονάδων, ως μονάδες παραγωγής 
μίας μόνο κατηγορίας προϊόντων, δεν βοήθησε στον προσδιορισμό της προέλευσης 
ορισμένων ρύπων που παρατηρήθηκαν στα εξεταζόμενα υδάτινα σώματα. 

Ακολούθως, παρουσιάζονται οι μακροχρόνιες τάσεις των εξεταζόμενων 
(επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας στα εσωτερικά επιφανειακά ύδατα της 
Λιθουανίας, με βάση τις μετρήσεις των συγκεντρώσεών τους κατά την περίοδο 
2000 έως 2015 (Σχήμα 6.17). 

 

Σχήμα 6.17: Μακροχρόνιες τάσεις υδραργύρου και DEHP στα εσωτερικά επιφανειακά ύδατα της 
Λιθουανίας κατά την περίοδο 2000 έως 2015 (Πηγή: Κέντρο Περιβάλλοντος, Γεωλογίας και 

Μετεωρολογίας Λετονίας, 2017) 

Στο σημείο αυτό επισημαίνεται πως η ανάλυση της μακροχρόνιας τάσης 
πραγματοποιείται για τις ουσίες των οποίων οι συγκεντρώσεις είχαν τιμές άνω του 
ορίου ποσοτικού προσδιορισμού (LOQ) για τρία συναπτά έτη ή παραπάνω. 

Τέλος, τα αποτελέσματα με την εφαρμογή της μεθοδολογίας υπολογισμού του 
ποτάμιου ρυπαντικού φορτίου συνοψίζονται γραφικά, όπως φαίνεται στο Σχήμα 
6.18. Στην επιγραμματική αυτή παρουσίαση των αποτελεσμάτων περιλαμβάνονται 
ο καθορισμός των Λεκανών Απορροής με υψηλές μετρούμενες συγκεντρώσεις 

(επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας και οι δυνητικές πηγές εκπομπών 

(σημειακές και διάχυτες) για την χώρα της Λιθουανίας. 
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Σχήμα 6.18: Συνοπτική παρουσίαση αποτελεσμάτων της μεθοδολογίας Ποτάμιου  Ρυπαντικού 
Φορτίου στα εσωτερικά επιφανειακά ύδατα της Λιθουανίας (Πηγή: Κέντρο Περιβάλλοντος, 

Γεωλογίας και Μετεωρολογίας Λετονίας, 2017) 

6.10.4 Μελέτη περίπτωσης Γερμανίας-Προσέγγιση με βάση τη Διαδρομή 

Ουσίας (Pathway Oriented Approach) 

Στην περίπτωση της Γερμανίας εφαρμόζεται η μεθοδολογία τρίτου επιπέδου (tier 
3) κατά την οποία σχεδιάζεται και υλοποιείται ένα μοντέλο βελτιστοποίησης για 
τον υπολογισμό των εισροών θρεπτικών στοιχείων και ρυπαντικών ουσιών στις 
λεκάνες απορροής, στα πλαίσια της εφαρμογής της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ. 

Η εφαρμογή της Ανάλυσης Περιφερειακών Διαδρομών των επικίνδυνων ουσιών 

(μέθοδος RPA) αποσκοπεί στον εντοπισμό και την εκτίμηση των πηγών εκπομπών 
‘’υψηλής σχετικότητας’’ και τον υπολογισμό των εισροών από τις εκπομπές των 

πηγών αυτών μέσω μοντέλου προσομοίωσης. Το συγκεκριμένο ερευνητικό 
πρόγραμμα πραγματοποιήθηκε την τριετία 2009-2011 και τα αποτελέσματα που 

προέκυψαν αποτέλεσαν μία από τις βάσεις για την κατάρτιση του εθνικού 
καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών 

προτεραιότητας.  

Αναλυτικότερα, κατά την εφαρμογή της μεθόδου RPA χρησιμοποιήθηκε το 

σύστημα MoRE (Modeling of Regionalized Emissions-MoRE). Το MoRE σχεδιάστηκε 
με βάση το αποδεδειγμένα αποτελεσματικό σχέδιο MONERIS (MONERIS concept), 

το οποίο αποσκοπούσε στην μοντελοποίηση και τον υπολογισμό των εκπομπών 

θρεπτικών στοιχείων στα επιφανειακά ύδατα (Behrendt et al., 2000). 

Στα πλαίσια του σχεδιασμού του μοντέλου, αποτυπώθηκαν οι ευρύτερες Λεκάνες 

Απορροής Ποταμών της χώρας, συνολικής έκτασης 650.000 km2και εν συνεχεία οι 
λεκάνες διαιρέθηκαν σε 3.500 μικρότερα τμήματα (αναλυτικές μονάδες), με βάση 

το δίκτυο αποστράγγισης υδάτων. Με βασική αρχή την εκτίμηση του συσχετισμού 
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της εκάστοτε αναλυτικής μονάδας με τις γειτονικές της, κατά την υλοποίηση του 
μοντέλου γίνεται μία απόπειρα υπολογισμού της ποσότητας κάθε εκπεμπόμενης 
ουσίας και της απεικόνισης της διαδρομής της μέσα στην κάθε αναλυτική μονάδα. 
Ακολούθως, οι αναλυτικές μονάδες και οι εξαγόμενοι υπολογισμοί 
συγκεντρώνονται και ομαδοποιούνται με τέτοιον τρόπο, ώστε να επιτυγχάνεται η 
αποτύπωση της συνολικής κατάστασης εκπομπών σε επίπεδο Λεκάνης Απορροής 
και η απεικόνιση των διαδρομών που ακολούθησαν οι χημικές ουσίες με σχετική 
αξιοπιστία. Υπογραμμίζεται ότι με προϋπόθεση την διαθεσιμότητα των 
κατάλληλων εισαγόμενων δεδομένων, το σύστημα MoRE μπορεί να προσαρμοστεί 

και να εφαρμοστεί και από τα άλλα κράτη-μέλη.  

Κατά την εφαρμογή της μεθόδου RPA, εξετάζονται οι διαδρομές προς τα 
επιφανειακά ύδατα των εκπεμπόμενων ουσιών τόσο προερχόμενων από 

σημειακές πηγές, όπως οι εγκαταστάσεις επεξεργασίας αστικών λυμάτων, οι 
άμεσες απορρίψεις αποβλήτων στα επιφανειακά ύδατα από βιομηχανικές μονάδες 

και οι εκροές μονάδων εξορυκτικής δραστηριότητας όσο και προερχόμενων από 
διάχυτες πηγές, όπως το δίκτυο ομβρίων, η επιφανειακή απορροή, η διάβρωση του 
εδάφους, η διήθηση των εκροών με κατάληξη στα υπόγεια ύδατα και η εσωτερική 
ναυσιπλοΐα. Οι παραπάνω περιγραφόμενες ροές αποτυπώνονται στο Σχήμα 6.19. 

 

 

Σχήμα 6.19: Πηγές και διαδρομές εκπομπής, απόρριψης και διαρροής  ουσιών στα 

επιφανειακά ύδατα (Πηγή: Fuchs et al., 2010) 

Επισημαίνεται ότι οι πληροφορίες που εισάγονται στο σύστημα MoRE (inputs) 

προέρχονται από μητρώα δεδομένων και μεταδεδομένων και χρησιμοποιούνται 
για την καταγραφή και εκτίμηση των χωρικών και χρονικών παραμέτρων και για 

την δημιουργία των σταθερών που θα εφαρμοστούν στο μοντέλο. Πιο 
συγκεκριμένα, η βάση δεδομένων περιέχει χωρικά και περιοδικά χρονικά 

δεδομένα, τα οποία αντλούνται από περιφερειακές βάσεις δεδομένων όπως 
εδαφικοί χάρτες, υδρογεωλογικοί χάρτες, μητρώα χρήσεων γης και κατανομής 
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πληθυσμού. Δεδομένα αντλούνται επίσης από τις τα συγκεντρωτικά στατιστικά 
στοιχεία των αρμόδιων αρχών Διαχείρισης Υδάτων, που αφορούν στην αποτύπωση 
των δικτύων αποχέτευσης, το ποσοστό των παντορροϊκών δικτύων σε σχέση με τα 
χωριστικά δίκτυα αποχέτευσης και τα στατιστικά στοιχεία σχετικά με την 
λειτουργία και την δυναμικότητα των αποχετευτικών δικτύων. Συμπληρωματικά, οι 
εμπειρικές προσεγγίσεις για την εκτίμηση των διαδρομών εκπομπής των ουσιών 
εισάγονται ως δεδομένα στο μοντέλο ενώ συντελεστές εκπομπών με βάση το 
ρυπαντικό φορτίο ανά κάτοικο και τα ρυπαντικά φορτία από αδιαπέρατες περιοχές 
εισάγονται ως σταθερές στο μοντέλο υπολογισμού εκπομπών. Συνολικά, η βάση 
δεδομένων του συστήματος MoRE περιλαμβάνει περίπου 300 μεταβλητές, ενώ 
κατά την υλοποίηση του εισήχθησαν δώδεκα εκατομμύρια δεδομένα ( inputs) και 

εξήχθησαν εννέα εκατομμύρια αποτελέσματα (outputs). 

Συμπερασματικά, η εφαρμογή της μεθόδου RPA με την υλοποίηση του συστήματος 
MoRE επιτρέπει τον προσδιορισμό και την εκτίμηση των εκπομπών ουσιών σε 

περιφερειακό επίπεδο, καθώς το σύστημα περιλαμβάνει ένα αξιόπιστο πρόγραμμα 
υπολογισμού (powerful calculation engine) για τον υπολογισμό των εκπομπών και 
των ρυπαντικών φορτίων των επιλεγμένων αναλυτικών μονάδων. Παράλληλα 
αποτυπώνει αξιόπιστα την διαδρομή της ουσίας από την πηγή εκπομπής στα 
επιφανειακά ύδατα, καθώς λειτουργεί ακολουθώντας τις αρχές ενός σπονδυλωτού 

συστήματος (modular system), γεγονός που του επιτρέπει να εντοπίζει και να 
επεξεργάζεται ανεξάρτητα κάθε ενδεχόμενη διαδρομή της εκάστοτε εξεταζόμενης 
ουσίας. 

Τέλος, στο πλαίσιο της βαθύτερης κατανόησης της περιγραφόμενης μεθοδολογίας, 
παρακάτω παρατίθενται τα αποτελέσματα της εφαρμογής της μεθόδου RPA με την 
χρήση του συστήματος MoRE, αναφορικά με την εκτίμηση εκπομπών, απορρίψεων 

και διαρροών μολύβδου στα επιφανειακά ύδατα της Γερμανίας. Στο Σχήμα 6.20 
απεικονίζονται γραφικά οι σημαντικότερες διαδρομές των εκπομπών του 

μολύβδου στις Λεκάνες Απορροής της Γερμανίας κατά την τριετία 2003-2005. 

 

 

Σχήμα 6.20: Βαθμός σχετικότητας των διαδρομών εκπομπών μολύβδου στις  

ΛΑΠ Γερμανίας κατά την τριετία 2003-2005 (Πηγή: Fuchs et al., 2010) 
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Οι συνολικές εκπομπές του μολύβδου στην Γερμανία ανέρχονται στους 263 τόνους 
ανά έτος (Fuchs et al., 2010). Από το Σχήμα 6.20 φαίνεται πως η διάβρωση του 
εδάφους και το δίκτυο αποχέτευσης αποτελούν τις βασικές διαδρομές εκπομπών 

της εξεταζόμενης ουσίας. 

Όπως προαναφέρθηκε, με την εφαρμογή της μεθόδου RPA είναι δυνατή η 
εκτίμηση και γραφική απεικόνιση των εκπομπών (τόσο των περιφερειακών όσο και 
των συνολικών) και των διαδρομών των εκπομπών των εξεταζόμενων ουσιών σε 
κλίμακα αναλυτικής μονάδας. Στο Σχήμα 6.21 παρουσιάζονται γραφικά τα 
αποτελέσματα της μεθόδου και η δυνατότητα του καθορισμού των περιοχών που 
ενδεχομένως αποτελούν περιοχές υψηλής ανησυχίας (hot-spots) για την Γερμανία. 
Σημειώνεται πως οι περιοχές με μεγάλες ποσότητες εκπομπών μολύβδου 

απεικονίζονται με κόκκινο χρώμα. 

 

 

Σχήμα 6.21: Εκπομπές μολύβδου στις αναλυτικές μονάδες της Γερμανίας κατά την  
τριετία 2003-2005 (Πηγή: Κατευθυντήριο Κείμενο No.28, Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2012) 

6.10.5 Μελέτη περίπτωσης Γερμανίας-Προσέγγιση με βάση την Πηγή της 

Ουσίας (Source Oriented Approach) 

Στο πλαίσιο της αποτύπωσης της κατάστασης εκπομπών ρυπογόνων ουσιών στα 
επιφανειακά ύδατα και της κατάρτισης εθνικού καταλόγου εκπομπών, 

απορρίψεων και διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας στο 
περιβάλλον, η Γερμανία, εκτός της μεθόδου RPA που περιγράφηκε στην ενότητα 

6.10.4, εφάρμοσε την μέθοδο Ανάλυσης Ροής της Ουσίας (μέθοδος SFA), η οποία 
αποτελεί μεθοδολογία τετάρτου επιπέδου (tier 4).Μέσω της μεθόδου SFA 

αποσκοπείται η πρόσβαση στις πληροφορίες που αφορούν στον κύκλο ζωής των 
(επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας, δηλαδή στην πηγή προέλευσης, την 
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διαδρομή που ακολουθούν αλλά και τα μέτρα αντιμετώπισης που δύνανται να 

μειώσουν τις εκπομπές των συγκεκριμένων ουσιών. 

Πιο συγκεκριμένα, η Γερμανία πραγματοποίησε έναν κύκλο εργασιών με την 
εφαρμογή της μεθόδου SFA, από το έτος 2001 έως το έτος 2007, με στόχο την 
ανάλυση της κατάστασης εκπομπών στην Γερμανία, αναφορικά με τις 33 ουσίες 
που την περίοδο αυτή περιλαμβάνονταν στον κατάλογο (επικίνδυνων) ουσιών 
προτεραιότητας κατά την Οδηγία 2000/60/ΕΚ και επιπρόσθετα αναφορικά με τα 

βαρέα μέταλλα χαλκό και ψευδάργυρο. 

Επισημαίνεται ότι οι πληροφορίες που αντλούνται με την εφαρμογή της μεθόδου 
SFA αφορούν στην παραγωγή των χημικών ουσιών, σε ενδεχόμενες εισαγωγές ή 

εξαγωγές ποσοτήτων των εξεταζόμενων ουσιών από άλλα κράτη, στην χρήση ή/και 
κατανάλωσή τους καθώς και στις διαδρομές που ακολουθούν οι ουσίες για την 

τελική εκπομπή, απόρριψη ή διαρροή τους στα επιφανειακά ύδατα. Στο σημείο 
αυτό υπογραμμίζεται ότι οι ουσίες προτεραιότητας διαφέρουν τόσο στην χρήση 

τους όσο και στον χημικό σχηματισμό τους, στις διαδρομές εκπομπής τους, στις  
διαθέσιμες βάσεις δεδομένων που θα χρησιμοποιηθούν στην εφαρμογή της 
μεθοδολογίας ώστε να εξαχθούν αξιόπιστες πληροφορίες και εκτιμήσεις για την 
εκάστοτε εξεταζόμενη ουσία. Για τον λόγο αυτό, κρίθηκε αναγκαία από τις 
γερμανικές αρμόδιες αρχές η ομαδοποίηση των (επικίνδυνων) ουσιών 
προτεραιότητας σε κατηγορίες, ανάλογα με ορισμένα χαρακτηριστικά που έχουν 
κοινά (για παράδειγμα κοινή χρήση σε συγκεκριμένους τομείς παραγωγής, κοινή 
πηγή προέλευσης, κοινή διαδρομή εκπομπής, κοινή βάση δεδομένων, κοινές 
πρακτικές για την απομείωση των εκπομπών). Οι έξι κατηγορίες που 
συγκροτήθηκαν ήταν οι εξής: τα βαρέα μέταλλα και οι ενώσεις τους, οι 
πολυκυκλικοί αρωματικοί υδρογονάνθρακες, οι χλωριούχες ενώσεις που 

χρησιμοποιούνται ως διαλύτες, οι χλωριούχες ενώσεις που χρησιμοποιούνται 
κυρίως ως ενδιάμεσα προϊόντα, τα φυτοπροστατευτικά προϊόντα και τέλος μία 

κατηγορία συγκεκριμένων ενώσεων ιδιαίτερης σημασίας. 

Στο Σχήμα 6.22 παρουσιάζεται ένα απόσπασμα με τον πίνακα των αποτελεσμάτων 

της μεθόδου SFA αναφορικά με ορισμένες κατηγορίες των (επικίνδυνων) ουσιών 
προτεραιότητας στην Γερμανία. Ειδικότερα, παρατίθενται οι βασικότεροι τομείς 

στους οποίους χρησιμοποιούνται και εντοπίζονται, καθώς και οι κύριες πηγές 
εκπομπών τους. 
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Σχήμα 6.22: Μέθοδος SFA για ορισμένες (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας στη 
Γερμανία (Πηγή: Κατευθυντήριο Κείμενο No.28, Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2012) 

Επισημαίνεται ότι για κάθε (επικίνδυνη) ουσία προτεραιότητας κατά την 

προσέγγιση Προέλευσης της Πηγής της Ουσίας (SOA), συντάσσεται ένα φύλλο 
δεδομένων στο οποίο εκτίθενται συνοπτικά πληροφορίες σχετικά με τον κύκλο 

ζωής της. Πιο συγκεκριμένα, οι εκθέσεις αυτές περιλαμβάνουν πληροφορίες 

σχετικές με την ονοματολογία και τις ιδιότητες της κάθε ουσίας, τους κανονισμούς 
που έχουν θεσπιστεί για την χρήση και την εκπομπή της στο περιβάλλον σε εθνικό 

και ευρωπαϊκό επίπεδο, τα αποτελέσματα του Δικτύου Παρακολούθησης 
αναφορικά με τις μετρηθείσες συγκεντρώσεις της ουσίας από σταθμούς 

παρακολούθησης, την χρήση και εφαρμογή της ουσίας και την συνολική 
κατάσταση εκπομπής της. Συμπληρωματικά, μέσω εμπειρικών ή βιβλιογραφικών 

πηγών εκτίθενται τα μέτρα που έχουν ληφθεί ή που πρέπει να ληφθούν για την 
επίτευξη της μείωσης ή παύσης των εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών των 

ουσιών αυτών στα επιφανειακά ύδατα. 

Τέλος, όποτε καθίσταται δυνατό, τα αποτελέσματα της μεθόδου SFA για την 
εκάστοτε εξεταζόμενη ρυπογόνο ουσία συνοψίζονται και εκτίθενται γραφικά. Στο 

Σχήμα 6.23 παρουσιάζονται σχηματικά τα αποτελέσματα της περιγραφόμενης 
μεθοδολογίας αναφορικά με την εννεϋλοφαινόλη και τις συγγενείς ενώσεις 

αιθοξυλιωμένης εννεϋλοφαινόλης στην Γερμανία για τα έτη 1999 και 2000. 
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Σχήμα 6.23: Ροές της χρήσης και των εκπομπών εννεϋλοφαινόλης και αιθοξυλιωμένης 
εννεϋλοφαινόλης (Πηγή: Κατευθυντήριο Κείμενο No.28, Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2012 )  
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6.10.6 Μελέτη περίπτωσης Βελγίου-Κλιμακωτή Προσέγγιση / Συνδυασμός 

Μεθοδολογιών 

Στην ενότητα αυτή παρουσιάζεται η μελέτη περίπτωσης του Βελγίου και πιο 
συγκεκριμένα η αποτύπωση της κατάστασης εκπομπών των (επικίνδυνων) ουσιών 
στην περιοχή της Φλάνδρας. Στα πλαίσια του κύκλου εργασιών, οι οποίες έλαβαν 
χώρα κατά την τριετία 2010-2012 σχεδιάστηκε και υλοποιήθηκε το σύστημα WEISS 
(Water Emission Inventory, a Supporting System). Το σύστημα WEISS είναι ένα 
υποστηρικτικό σύστημα το οποίο επεξεργάζεται τις διαθέσιμες βάσεις δεδομένων 
και μέσω μοντέλων υπολογίζει τις εκπομπές των εξεταζόμενων ρύπων, 
στοχεύοντας στην μείωση της ρύπανσης στα επιφανειακά ύδατα. 

Ειδικότερα, το περιγραφόμενο σύστημα εκτελεί μέσω κλιμακωτής προσέγγισης 

εφαρμογές προσεγγίσεων διαφορετικού επιπέδου με σκοπό την εξαγωγή 
ακριβέστερων και πιο αξιόπιστων αποτελεσμάτων, αναφορικά με την κατάσταση 

εκπομπής ρύπων στην εξεταζόμενη περιοχή. 

 

 

Σχήμα 6.24: Κλιμακωτή προσέγγιση εκτίμησης εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών στα 
επιφανειακά ύδατα του Βελγίου (Πηγή: Κατευθυντήριο Κείμενο No.28, Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2012)  

Σε πρώτο στάδιο, εφαρμόζονται οι προσεγγίσεις της Πληροφόρησης Σημειακών 
Πηγών Εκπομπής (Point Source Information-tier 1) και του Ποτάμιου Ρυπαντικού 
Φορτίου (Riverine Load Approach-tier 2). Πιο συγκεκριμένα, γίνεται συλλογή 
πληροφοριών σχετικά με τις κύριες σημειακές πηγές εκπομπής ρυπογόνων ουσιών. 
Στην συνέχεια, με την χρησιμοποίηση των δεδομένων των ρυπαντικών φορτίων ή 
των συγκεντρώσεων των εξεταζόμενων ουσιών στα επιφανειακά ποτάμια ύδατα 
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που προέρχονται από τους σταθμούς του Δικτύου Παρακολούθησης, εκτιμάται η 

ρύπανση που προκύπτει από τις διάχυτες πηγές. 

Σε δεύτερο στάδιο, εφαρμόζεται η μεθοδολογία της Προσέγγισης με βάση τη 
Διαδρομή της ουσίας (Pathway Oriented Approach-tier 3), κατά την οποία 
εισάγονται οι πληροφορίες που προέκυψαν από την εφαρμογή  των προσεγγίσεων 
χαμηλότερου επιπέδου και υλοποιείται ένα μοντέλο υπολογισμού και εκτίμησης 
του συνόλου των διαφορετικών δυνητικών διαδρομών που ακολουθούν οι 

εξεταζόμενες ουσίες για να φτάσουν στα επιφανειακά ύδατα. 

 

 

Σχήμα 6.25: Προσέγγιση Προέλευσης Πηγής κατά την εφαρμογή του συστήματος WEISS  
(Πηγή: Κατευθυντήριο Κείμενο No.28, Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2012) 

Στο σημείο αυτό υπογραμμίζεται η δυνατότητα ανταπόκρισης του συστήματος 
WEISS σε απαιτήσεις υψηλής γεωγραφικής ανάλυσης. Ειδικότερα, για την περιοχή 
της Φλάνδρας επιλέχθηκε χωρική ανάλυση ενός εκταρίου (1 ha). Οι πηγές 
κατανεμήθηκαν χωρικά σε χάρτες ανάλυσης ενός εκταρίου πριν υπολογιστούν οι 
ροές των εκπομπών των εξεταζόμενων ουσιών προς τα επιφανειακά ύδατα. Με τον 

τρόπο αυτό, είναι δυνατός ο υπολογισμός και η αξιόπιστη εκτίμηση της κατανομής 
της συμβολής των σημειακών και μη σημειακών πηγών στην εκπομπή ρύπων στο 

πλαίσιο της εκάστοτε εξεταζόμενης διαδρομής. Επιπρόσθετα, καθίσταται δυνατός 
ο υπολογισμός των ρυπαντικών φορτίων σε συγκεκριμένους, υψηλής 

σημαντικότητας κόμβους των διαδρομών των ρύπων, γεγονός που ανταποκρίνεται 
στις απαιτήσεις που επιβάλλει το ευρωπαϊκό νομοθετικό πλαίσιο πολιτικής των 

υδάτων (Οδηγία Πλαίσιο για τα Ύδατα, E–PRTR, WISE). 

Σε τρίτο στάδιο, εφαρμόζεται η μεθοδολογία της Προσέγγισης με βάση την Πηγή 
Εκπομπής (Source Oriented Approach-tier 4). Πιο συγκεκριμένα, στο στάδιο αυτό 
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εκτιμάται η σημαντικότητα της κάθε πηγής (σημειακής ή διάχυτης) και 
καθορίζονται οι πηγές εκπομπών υψηλής σημασίας. Υπογραμμίζεται πως η 
Ανάλυση Ροής τα Ουσίας (SFA) που εφαρμόζεται στο σύστημα WEISS 
επικεντρώνεται στην τελική χρήση της ουσίας και στον συσχετισμό της με το 
υδάτινο μέσο και όχι στον κύκλο ζωής της από την παραγωγή μέχρι και την χρήση 
της. Αυτό καθιστά το περιγραφόμενο σύστημα λιγότερο πολύπλοκο από την 
μέθοδο SFA. 

Συμπερασματικά, η εφαρμογή της κλιμακωτής προσέγγισης με την χρησιμοποίηση 
του συστήματος WEISS για την κατάρτιση ενός αξιόπιστου καταλόγου εκπομπών 
συνδυάζει τα προτερήματα όλων των μεθοδολογιών και εξάγει με ακρίβεια και 
υψηλή χωρική ανάλυση μία συνολική εκτίμηση της κατάστασης εκπομπών των 
(επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας και των διαδρομών που αυτές ακολουθούν 

μέχρι την απόρριψή τους στα επιφανειακά ύδατα. 

 

6.11 Πρόταση εφαρμοζόμενης μεθοδολογίας για την κατάρτιση 

καταλόγου εκπομπών (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας 

στα επιφανειακά ύδατα της Ελλάδας 

Στην ενότητα 6.10 περιγράφηκαν έξι μελέτες περίπτωσης στις οποίες παρατίθενται 

και αναλύονται οι διαφορετικές προσεγγίσεις που εφάρμοσαν κράτη–μέλη της ΕΕ 

στο πλαίσιο του σχεδιασμού και της κατάρτισης καταλόγου εκπομπών, 

απορρίψεων και διαρροών ρυπογόνων ουσιών στα επιφανειακά ύδατα. Γίνεται 

εύκολα αντιληπτή η κλιμάκωση της δυσκολίας και της πολυπλοκότητας κατά την 

εφαρμογή προσεγγίσεων υψηλότερου επιπέδου. Παράλληλα όμως, είναι ευκρινής 

η πιο αξιόπιστη καταγραφή της κατάστασης εκπομπών των ρύπων και η 

ακριβέστερη εξαγωγή συμπερασμάτων αναφορικά με τα απαιτούμενα μέτρα που 

πρέπει να ληφθούν για την αντιμετώπιση του προβλήματος ρύπανσης των 

επιφανειακών υδάτων. 

Σύμφωνα με τον συντάκτη της παρούσας εργασίας, για την περίπτωση της Ελλάδας 

την καλύτερη δυνατή επιλογή αποτελεί η εφαρμογή μίας κλιμακωτής προσέγγισης 

αντίστοιχης με αυτή που αναλύεται στην μελέτη περίπτωσης του Βελγίου. 

Πιο συγκεκριμένα, σε πρώτο στάδιο είναι δυνατή μία αρχική διαλογή των χημικών 

ουσιών οι οποίες, με βάση τα δεδομένα που χρησιμοποιήθηκαν για την κατάρτιση 
του πρώτου κύκλου Σχεδίων Διαχείρισης Υδάτων, δεν ανιχνεύθηκαν σε κανένα από 

τα ληφθέντα δείγματα και αυτές των οποίων η μέγιστη μετρούμενη συγκέντρωση 

ήταν μικρότερη από το ήμισυ του αντίστοιχου ορίου των Προτύπων Ποιότητας 
Περιβάλλοντος. Σε δεύτερο στάδιο προτείνεται να τεθούν υπό συστηματική 

παρακολούθηση (για παράδειγμα υπό ετήσια παρακολούθηση) όλες οι ουσίες που 
δεν αποκλείστηκαν στο πρώτο στάδιο. Αυτές οι ουσίες θα συμπεριληφθούν κατά 

την κατάρτιση του εν λόγω καταλόγου. Βάσει των αποτελεσμάτων της 
παρακολούθησης, ουσίες υψηλής σχετικότητας εκτιμώνται αυτές με μέση 

συγκέντρωση όλων των μετρήσεων υψηλότερη από το ήμισυ του αντίστοιχου 
ορίου των Προτύπων Ποιότητας Περιβάλλοντος καθώς και αυτές των οποίων η 
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συγκέντρωση σε τουλάχιστον ένα δείγμα είναι υψηλότερη από το αντίστοιχο όριο 
των ΠΠΠ. Επιπρόσθετα υπογραμμίζεται πως στον κατάλογο ανεξαρτήτως 
μετρήσεων προτείνεται να συμπεριληφθούν στο σύνολό τους όλες οι ουσίες που 
είναι χαρακτηρισμένες ως (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας. 

Σε τρίτο στάδιο, για τις ουσίες αυτές που προκρίνονται στο δεύτερο στάδιο 
παρακολούθησης, προτείνεται η εφαρμογή των δύο προσεγγίσεων χαμηλότερου 

επιπέδου. Ειδικότερα, με βάση τα υπάρχοντα μητρώα καταγραφής βιομηχανικών 
ρύπων (όπως είναι το μητρώο E-PRTR, η σύνταξη λίστας βιομηχανικών 

εγκαταστάσεων βάσει των Οδηγιών IPPC και SEVESO II κ.ά.) σε συνδυασμό με τα 
πρότυπα όρια εκροής από τις ενεργές Εγκαταστάσεις Επεξεργασίας Αστικών 

Λυμάτων είναι δυνατός ο υπολογισμός εκπομπών των εξεταζόμενων ουσιών που 
προκύπτουν από σημειακές πηγές. Επομένως, σε κλίμακα ποτάμιου υδάτινου 

σώματος, λαμβάνοντας υπόψη τις μετρούμενες συγκεντρώσεις των ουσιών που 
προέκυψαν από τους σταθμούς παρακολούθησης του Εθνικού Δικτύου 

Παρακολούθησης Υδάτων, τις εκπομπές που προκύπτουν από γνωστές σημειακές 
πηγές καθώς και περιφερειακά υδρολογικά δεδομένα, όπως η παροχή που 
παρατηρείται σε κάθε ποτάμιο σώμα, είναι δυνατός ο υπολογισμός (ή ορθότερα η 
εκτίμηση) των εκπομπών των συγκεκριμένων ουσιών που προκύπτουν από 
διάχυτες πηγές ρύπανσης. Υπογραμμίζεται η ανάγκη εκτίμησης όπου είναι δυνατό 
των εσωτερικών διεργασιών στις οποίες υποβάλλονται οι ουσίες εντός των 
ποτάμιων σωμάτων (συσσώρευση, αποικοδόμηση κ.ά.). 

Σε τέταρτο στάδιο, χρησιμοποιώντας ως δεδομένα τα αποτελέσματα των 
παραπάνω διαδικασιών, προτείνεται η επί μέρους εξέταση γειτονικών ποτάμιων 

ομάδων ώστε να γίνει μία εκτίμηση των διαδρομών που ακολουθεί η κάθε 
εξεταζόμενη ουσία από την εκπομπή της από την πηγή μέχρι να φτάσει στα 

επιφανειακά ύδατα. Στο σημείο αυτό επισημαίνεται η χρήση τοπικών 
γεωγραφικών και υδρολογικών δεδομένων  για την αξιόπιστη εξαγωγή 

αποτελεσμάτων με το πέρας της άνωθεν διαδικασίας. Εάν δεν είναι διαθέσιμα τα 
απαιτούμενα περιφερειακά δεδομένα προτείνεται να εφαρμοστούν κατάλληλοι 
δείκτες και συντελεστές εκτίμησης των εξεταζόμενων φαινομένων (όπως 
συντελεστής εκπομπής ρύπου, συντελεστές διήθησης και επιφανειακής απορροής, 
κανονικοποίηση παροχής ποταμού κ.ά.). Στόχος του σταδίου αυτού είναι ο 

εντοπισμός των περιοχών υψηλού κινδύνου αναφορικά με τις εκπομπές, 
απορρίψεις ή/και διαρροές των εξεταζόμενων ρύπων στα επιφανειακά ποτάμια 
ύδατα. 

Τέλος, με βάση τα αποτελέσματα των παραπάνω διεργασιών σε συνδυασμό με 
δεδομένα προερχόμενα από την διεθνή βιβλιογραφία και από την κατάρτιση 
εθνικών καταλόγων εκπομπής άλλων κρατών, σε πέμπτο στάδιο προτείνεται η 
καταγραφή του κύκλου ζωής για κάθε ουσία που μελετάται. Δεδομένης της 
πολυπλοκότητας και του πλήθους των πληροφοριών που απαιτούνται για την 
υλοποίηση του πέμπτου σταδίου, κρίνεται σκόπιμη η εφαρμογή του είτε πιλοτικά 
σε συγκεκριμένες ομάδες Λεκανών Απορροής (για παράδειγμα στις Λεκάνες 
Απορροής ενός Υδατικού Διαμερίσματος) είτε μεμονωμένα αναφορικά με 
συγκεκριμένους ρύπους για τους οποίους διατίθενται τα απαιτούμενα δεδομένα. 



 
220 

 

Συνοψίζοντας, για την περίπτωση της Ελλάδας και πιο συγκεκριμένα στο πλαίσιο 

του δεύτερου κύκλου εργασιών Σχεδίων Διαχείρισης Υδάτων, προτείνεται ο 

σχεδιασμός μίας κλιμακωτής προσέγγισης πέντε σταδίων για την κατάρτιση του 

εθνικού καταλόγου εκπομπών των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας, που θα 

βασίζεται στον συνδυασμό μεθόδων διαφορετικών επιπέδων και στην κατάλληλη 

προσαρμογή των μεθόδων αυτών ανάλογα με τα δεδομένα που είναι διαθέσιμα 

προς επεξεργασία από τις αρμόδιες αρχές Διαχείρισης των Υδάτων.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7ο: Συμπεράσματα 
 

 

Στόχος της παρούσας εργασίας είναι η ανάλυση του θεσμικού πλαισίου για τις 

ουσίες προτεραιότητας, η αξιολόγηση της παρουσίας των ενώσεων αυτών στα 

επιφανειακά υδάτινα σώματα της χώρας και η ανάλυση και πρόταση ενός 

μεθοδολογικού πλαισίου για την κατάρτιση των καταλόγων εκπομπών των ουσιών 

προτεραιότητας. Από την ανάλυση του θεσμικού πλαισίου και την επεξεργασία των 

διαθέσιμων στοιχείων προέκυψαν μία σειρά από συμπεράσματα τα οποία 

συνοψίζονται στα ακόλουθα: 

Αρχικά παρουσιάστηκε το νομοθετικό πλαίσιο σε εθνική και ευρωπαϊκή κλίμακα 

που αφορά στην Διαχείριση των Υδάτων με γνώμονα τις ουσίες προτεραιότητας και 

τις επικίνδυνες ουσίες προτεραιότητας που πλήττουν την χημική κατάσταση των 

ποτάμιων υδάτινων σωμάτων. Είναι ευκρινής η στόχευση της Ευρωπαϊκής Ένωσης 

προς μία συμπαγή πολιτική των κρατών–μελών αναφορικά με το ζήτημα της 

διαχείρισης των υδατικών πόρων και ειδικότερα της αξιολόγησης και βελτίωσης 

της ποιότητας της χημικής κατάστασης των υδάτων. Στο πλαίσιο αυτό θέσπισε ένα 

συγκεκριμένο πλέγμα δράσεων και δομών, κύρια εκφρασμένων μέσα από την 

Οδηγία 2000/60/ΕΚ και τις μεταγενέστερες και πιο εξειδικευμένες οδηγίες, οι 

οποίες έπρεπε να εφαρμοστούν εντός συγκεκριμένων προθεσμιών. Στη συνέχεια, 

έγινε εκτενής αναφορά και περιγράφηκαν οι πηγές προέλευσης, οι πηγές εκπομπής 

και οι χρήσεις / εφαρμογές των θεσμοθετημένων ουσιών προτεραιότητας και 

επικίνδυνων ουσιών προτεραιότητας που δύνανται να πλήξουν την ποιότητα της 

χημικής κατάστασης των ποτάμιων υδάτων. Παρατηρείται η ευρύτατη παραγωγή 

και χρήση των περισσότερων από τις 45 χαρακτηρισμένες ως (επικίνδυνες) ουσίες 

προτεραιότητας σε πλήθος δραστηριοτήτων. Για παράδειγμα ο υδράργυρος 

χρησιμοποιείται στην βιομηχανική δραστηριότητα, απελευθερώνεται στην 

ατμόσφαιρα με την καύση του άνθρακα και πετρελαίου, εντοπίζεται σε πλήθος 

προϊόντων προς οικιακή κατανάλωση όπως μπαταρίες και φώτα φθορισμού, 

χρησιμοποιείται στην καύση ορυκτών καυσίμων για την παραγωγή ηλεκτρικής 

ενέργειας, ενώ οργανικές ενώσεις του υδραργύρου χρησιμοποιούνται ως 

μυκητοκτόνα στη γεωργία. Το γεγονός αυτό καθιστά την παρακολούθηση και 

καταγραφή των εκπομπών των εξεταζόμενων ουσιών διαδικασία εξαιρετικά 

δύσκολη. 

Ακολούθως, με την χρήση και επεξεργασία μίας βάσης δεδομένων που 

περιλαμβάνει τις μετρήσεις συγκεντρώσεων των περισσότερων από τις 

(επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας σε σταθμούς παρακολούθησης στο εύρος 

ολόκληρης της ελληνικής επικράτειας κατά την τετραετία 2012 έως 2015, 

εξήχθησαν τα κάτωθι συμπεράσματα: 

➢ Τα έτη 2014 και 2015 πραγματοποιήθηκαν οι 25.928 από τις 34.044 

συνολικές μετρήσεις που περιέχει η χρησιμοποιούμενη βάση δεδομένων, 
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δηλαδή τα δύο τελευταία έτη πραγματοποιήθηκε το 76,2% του συνολικού 

πλήθους μετρήσεων. Είναι αντιληπτή επομένως η διάθεση των αρμόδιων 

αρχών να στοχεύσουν στην πιο συστηματική παρακολούθηση της χημικής 

κατάστασης των επιφανειακών υδάτων της χώρας. 
➢ Από τις 8.616 μετρήσεις που αφορούν στις (επικίνδυνες) ουσίες 

προτεραιότητας στο σύνολο της τετραετίας, μόνον οι 529 μετρήσεις έδωσαν 

τιμή μεγαλύτερη του ορίου ποσοτικού προσδιορισμού (LOQ), κατά την 

εφαρμογή της εκάστοτε αναλυτικής μεθόδου για την παρακολούθηση της 

κάθε ουσίας. Το γεγονός αυτό ερμηνεύεται με δύο εκδοχές: είτε στα 

εξεταζόμενα ποτάμια σώματα οι συγκεντρώσεις των συγκεκριμένων ουσιών 

ήταν μικρές έως μηδενικές και επομένως τα ποτάμια σώματα αυτά 

χαρακτηρίζονται ως καλής χημικής κατάστασης, είτε οι μέθοδοι που 

εφαρμόζονται παρουσιάζουν τεχνικές ανεπάρκειες όσον αφορά στην 

διασφάλιση της αξιοπιστίας των αποτελεσμάτων τους. Το προαναφερόμενο 

φαινόμενο σε συνδυασμό με την διαπίστωση ότι για πέντε εξεταζόμενες 

ουσίες (για την ουσία heptachlor και το εποξείδιο του heptachlor, τους 

πολυκυκλικούς αρωματικούς υδρογονάνθρακες και κατά περίπτωση το 

νικέλιο, τον μόλυβδο και το κάδμιο) το όριο Ετήσιας Μέσης Τιμής κατά τα 

Πρότυπα Ποιότητας Περιβάλλοντος ήταν μικρότερο του ορίου LOQ, 

επιδέχεται περαιτέρω διερεύνσης.  

➢ Στο σύνολο των 8.616 μετρήσεων χαρακτηρίστηκε ως άγνωστης χημικής 

κατάστασης το 20% των εξεταζόμενων ποτάμιων σωμάτων, σε 
συμμόρφωση με τα κριτήρια αξιολόγησης χημικής κατάστασης της ΚΥΑ 

38317/1621/2011. Αναφορικά με τις 529 μετρήσεις με τιμή συγκέντρωσης 

μεγαλύτερη του ορίου ποσοτικού προσδιορισμού (LOQ), βάσει των ίδιων 

κριτηρίων, μόλις το 10% των εξεταζόμενων ποτάμιων σωμάτων 

χαρακτηρίζεται ως άγνωστης χημικής κατάστασης. Συμπερασματικά, όσο 

λιγότερο ακριβή είναι τα δεδομένα κατά την διαδικασία της αξιολόγησης 

της χημικής κατάστασης τόσο μεγαλύτερο είναι το πλήθος των 

εξεταζόμενων ποτάμιων υδάτων τα οποία δεν εμπίπτουν σε μία εκ των δύο 

κατηγοριών (καλή ή κακή) αλλά χαρακτηρίζονται ως άγνωστης χημικής 

κατάστασης υδάτινα σώματα. 

➢ Από τις 529 ενδελεχώς μελετώμενες μετρήσεις οι 133 μετρήσεις 

υπερέβησαν τα όρια κατά τα ΠΠΠ (ήτοι το 25,1% επί του συνόλου 

μετρήσεων). Από αυτές, οι 120 μετρήσεις αφορούν στα βαρέα μέταλλα 

(κάδμιο, μόλυβδο, υδράργυρο και νικέλιο) ήτοι το 90,2% επί του συνόλου 

των υπερβάσεων. Το γεγονός αυτό θέτει σε πρώτη προτεραιότητα την 

παρακολούθηση των βαρέων μετάλλων και τον έλεγχο της κατάστασης 

εκπομπών των συγκεκριμένων ρύπων στα επιφανειακά ύδατα. 

➢ Το κύριο μέρος των υπερβάσεων των ορίων κατά τα ΠΠΠ αφορούν σε 
υπερβάσεις της Ετήσιας Μέσης Τιμής από τις μέσες μετρούμενες 

συγκεντρώσεις των εξεταζόμενων ουσιών και λιγότερο σε υπερβάσεις της 

Μέγιστης Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης από τις μέγιστες μετρηθείσες 

συγκεντρώσεις τους. Αυτό υπογραμμίζει το πρόβλημα αναφορικά με την 
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μακροχρόνια εκπομπή, απόρριψη ή διαρροή ρύπων στα ποτάμια ύδατα σε 

βάθος χρόνου σε σχέση με την οξεία βραχυπρόθεσμη εκροή τους σε αυτά 

σε συγκεκριμένες σύντομες χρονικές περιόδους. 

➢ Το κύριο μέρος των υπερβάσεων των ορίων κατά τα ΠΠΠ σημειώνονται 
στην Βόρεια Ελλάδα. Πιο συγκεκριμένα, το 44% των καταγεγραμμένων 

υπερβάσεων αφορούν στο Υδατικό Διαμέρισμα της Θράκης και σε αυτό της 

Κεντρικής Μακεδονίας. 

➢ Στο πλαίσιο της πληρέστερης αποτίμησης της ποιότητας των εξεταζόμενων 

επιφανειακών υδάτων διεξήχθη μία οικοτοξικολογική αξιολόγηση των 

εξεταζόμενων υδάτινων σωμάτων με βάση των Συντελεστή Κινδύνου (RQ). 

Κατά την αξιολόγηση αυτή χρησιμοποιήθηκαν οι 204 υπάρχουσες 

μετρήσεις (εκ των 529 ενδελεχώς εξεταζόμενων) για το έτος 2015 και 97 

από αυτές (ποσοστό 47,5% επί του συνόλου για το έτος μελέτης) 

χαρακτηρίζονται προβληματικές. Ενδιαφέρον παρουσιάζει ο συσχετισμός 

του συγκεκριμένου ποσοστού με το αντίστοιχο ποσοστό της τάξης του 

15,2% των υπερβάσεων των ορίων κατά ΠΠΠ που σημειώθηκαν την ίδια 

χρονική περίοδο (31 υπερβάσεις). Κρίνεται επόμενα σκόπιμο να 

υπογραμμιστεί η ιδιαίτερη αυστηρότητα στον προσδιορισμό των ορίων 

κατά την οικοτοξικολογική αξιολόγηση, καθώς λιγότερες από το ένα τρίτο 

των μετρήσεων που υπερέβησαν τα όρια οικοτοξικότητας πλήττουν την 

χημική κατάσταση των εξεταζόμενων ποτάμιων σωμάτων. Επισημαίνεται 

πως και οι τριάντα μία μετρήσεις που υπερέβησαν τα όρια κατά τα ΠΠΠ 
αφορούν υδάτινα σώματα που προσδιορίζονται προβληματικά ως προς την 

οικοτοξικολογική τους αξιολόγηση. 

➢ Κατά την οικοτοξικολογική αξιολόγηση η Βόρεια Ελλάδα και ειδικότερα η 

Θράκη εμφανίζει το μεγαλύτερο πρόβλημα. Είναι ευκρινές, επομένως, πως 

το συγκεκριμένο Υδατικό Διαμέρισμα αποτελεί την περιοχή με το 

εντονότερο πρόβλημα σχετικά με τη χημική  ποιότητα των επιφανειακών 

υδάτων.  

➢ Άξιο αναφοράς είναι το γεγονός πως, στο πλαίσιο της οικοτοξικολογικής 

αξιολόγησης, όταν τίθεται ως βασικό κριτήριο η επίδραση των 

εξεταζόμενων ουσιών στα ψάρια (με την χρήση του PNECfi sh, για τον 

υπολογισμό του συντελεστή RQ) και τα υδρόβια ασπόνδυλα (με την χρήση 

του PNECDaphnia  magna) εξάγονται δυσμενέστερα αποτελέσματα (με την 

έννοια της πιο προβληματικής κατάστασης των εξεταζόμενων υδάτινων 

σωμάτων) σε σχέση με τα αποτελέσματα όταν τίθεται ως βασικό κριτήριο η 

επίδραση των ουσιών στους φυτικούς υδρόβιους οργανισμούς (με την 

χρήση του PNECalgae). 

➢ Επιπλέον, κατά την αξιολόγηση με βάση τους φυτικούς υδρόβιους 

οργανισμούς παρατηρούνται τρεις λιγότερες ουσίες να παίζουν 

επιδραστικό ρόλο στον χαρακτηρισμό των εξεταζόμενων υδάτινων 

σωμάτων ως προβληματικά, σε σχέση με την αντίστοιχη αξιολόγηση με 

βάση τα ψάρια και τα υδρόβια ασπόνδυλα. Οι ουσίες που δεν παίζουν 
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επιδραστικό ρόλο είναι οι ουσίες chlorpyrifos και chlorfenvinphos που 

χρησιμοποιούνται ως φυτοπροστατευτικά προϊόντα και η 

πενταχλωροφαινόλη που χρησιμοποιείται κυρίως για την συντήρηση του 

ξύλου. Κρίνεται επομένως αρκετά εύλογη αν και παρακινδυνευμένη η 
υπόθεση πως συγκεκριμένες ουσίες που εφαρμόζονται για την προστασία 

φυτών και ξύλου δεν πλήττουν σε υψηλό βαθμό οικοτοξικολογικά τους 

φυτικούς υδρόβιους οργανισμούς. Είναι ένας ισχυρισμός που ο συντάκτης 

της παρούσας διπλωματικής εργασίας θα πρότεινε για μελλοντική έρευνα. 

Στη συνέχεια εξετάζονται ανά Υδατικό Διαμέρισμα οι δυνητικές πηγές εκπομπών 

των εξεταζόμενων ρύπων των οποίων οι συγκεντρώσεις υπερέβησαν τα όρια κατά 

τα ΠΠΠ την τετραετία 2012-2015. Από την διαδικασία αυτή εξήχθησαν τα κάτωθι 

συμπεράσματα: 

➢ Στην πλειοψηφία των καταγεγραμμένων υπερβάσεων πηγές ρύπανσης 

αποτελούν η βιομηχανική δραστηριότητα και η αγροτική δραστηριότητα. 

➢ Ενδιαφέρον παρουσιάζουν συγκεκριμένες ταυτοποιήσεις πηγών ρύπανσης 

με χημικές ουσίες οι οποίες επιβεβαιώνουν την βιβλιογραφική έρευνα. Για 

παράδειγμα, κατά την διεθνή και εγχώρια βιβλιογραφία, εντοπίζεται 

εκπομπή, απόρριψη ή διαρροή υδραργύρου στα επιφανειακά ύδατα 

κατάντη σταθμών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, καδμίου στα 

επιφανειακά ύδατα κατάντη θέσεων εξορυκτικής δραστηριότητας, καδμίου 

και μολύβδου κατάντη σφαγείων και μονάδων βυρσοδεψίας. Και τα τρία 

αυτά πολύ συγκεκριμένα παραδείγματα επαληθεύθηκαν κατά την 

παραπάνω διαδικασία εξέτασης δυνητικών πηγών ρύπανσης. 

Στα πλαίσια σύγκρισης των αποτελεσμάτων της άνωθεν συνολικής διαδικασίας με 

την αποτύπωση της χημικής κατάστασης των ποτάμιων υδάτινων σωμάτων που 

εκτίθεται στην 1η Αναθεώρηση των Σχεδίων Διαχείρισης Υδάτων της χώρας, 

απαντώνται οι εξής συσχετισμοί: 

➢ Σε πολύ μεγάλο βαθμό (σχεδόν καθολικά), τα ποτάμια σώματα που 

χαρακτηρίζονται ως κακής χημικής κατάστασης στην 1η Αναθεώρηση των 

Σχεδίων Διαχείρισης Υδάτων χαρακτηρίζονται ως κακής χημικής κατάστασης 

και κατά την αξιολόγηση που διεξήχθη στο 4ο και το 5ο Κεφάλαιο από τον 

υποφαινόμενο συντάκτη της διπλωματικής εργασίας. 

➢ Ένα μεγάλο μέρος των ποτάμιων σωμάτων που χαρακτηρίζονται ως κακής 

χημικής κατάστασης κατά την ανάλυση του 5ου Κεφαλαίου χαρακτηρίζεται 

ως καλής χημικής κατάστασης στην 1η Αναθεώρηση των Σχεδίων 

Διαχείρισης Υδάτων. Εξάγεται επομένως το συμπέρασμα πως εντός της 

διετίας που μεσολάβησε (υπενθυμίζεται πως η χρησιμοποιούμενη βάση 

δεδομένων κατά την εκπόνηση της διπλωματικής εργασίας αφορά στην 

τετραετία 2012-2015, ενώ η 1η Αναθεώρηση των Σχεδίων Διαχείρισης 

Υδάτων εγκρίθηκε στο τέλος του 2017) ελήφθησαν δέσμες μέτρων για την 

βελτίωση της ποιότητας της χημικής κατάστασης των εν λόγω ποτάμιων 

σωμάτων. 
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➢ Τα ποτάμια σώματα που κατά την τετραετία 2012–2015 πλήττονταν από 

υψηλές συγκεντρώσεις υδραργύρου παραμένουν σύμφωνα με την 1η 

Αναθεώρηση των Σχεδίων Διαχείρισης Υδάτων χαρακτηριζόμενα ως κακής 

χημικής κατάστασης (πλην ελαχίστων εξαιρέσεων). Υπογραμμίζεται δε, πως 
σε πολλές περιπτώσεις κατά την εξέταση των ποτάμιων σωμάτων με τις 

μετρήσεις της τετραετίας 2012–2015, η μόνη μετρηθείσα συγκέντρωση που 

υπερέβαινε τα όρια κατά τα ΠΠΠ (πιο συγκεκριμένα το όριο Μέγιστης 

Επιτρεπόμενης Συγκέντρωσης) και ήταν ο λόγος χαρακτηρισμού του 

εκάστοτε εξεταζόμενου ποτάμιου σώματος ως κακής χημικής κατάστασης 

ήταν αυτή του υδραργύρου. Επόμενα κρίνεται η επιτακτική ανάγκη 

περαιτέρω έρευνας του συγκεκριμένου ζητήματος με ζητούμενο την 

αντιμετώπιση και διαχείριση των εκπομπών του συγκεκριμένου ρύπου στα 

επιφανειακά ύδατα της χώρας. 

Καταληκτικά, το τελευταίο κομμάτι της διπλωματικής εργασίας αφορά στην 

περιγραφή και τις προδιαγραφές που πρέπει να πληρούνται κατά την 

κατάρτιση ενός καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών των 

(επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας στα ποτάμια ύδατα καθώς και στην 

ανάπτυξη των προσεγγίσεων που εφαρμόζονται για την κατάρτιση του εν λόγω 

καταλόγου. Στο πλαίσιο αυτής της ενότητας προέκυψαν τα ακόλουθα 

συμπεράσματα: 

➢ Η κατάρτιση του συγκεκριμένου καταλόγου έγκειται στον ποσοτικό και όχι 

απλά τον ποιοτικό προσδιορισμό της κατάστασης εκπομπών των 

ρυπογόνων ουσιών στα ύδατα. Επομένως είναι αναμενόμενη η εμφάνιση 

σημαντικών ανεπαρκειών και προβλημάτων για την αξιόπιστη αποτύπωση 

της κατάστασης εκπομπών των συγκεκριμένων ρύπων. Μάλιστα 

παρατηρείται ευλόγως πως όσο πιο ακριβής αναμένεται να είναι η 

χρησιμοποιούμενη μεθοδολογία κατά την κατάρτιση του καταλόγου τόσο 

μεγαλύτερες θα είναι και οι δυσκολίες που θα αντιμετωπίσουν οι αρμόδιες 

αρχές κατά την εφαρμογή της. 

➢ Κατά την εφαρμογή της Προσέγγισης με βάση το Ποτάμιο Ρυπαντικό Φορτίο 

(Riverine Load Oriented Approach) πρέπει να ληφθούν υπόψη οι διεργασίες 

στις οποίες υποβάλλεται η εκάστοτε ουσία στο εσωτερικό των ποτάμιων 

σωμάτων (αποδόμηση, συσσώρευση κ.ά.) ώστε τα αποτελέσματα που θα 

εξαχθούν να ανταποκρίνονται με αξιοπιστία στις πραγματικές εκπομπές 

ρύπων από σημειακές και διάχυτες πηγές. 

➢ Κατά την εφαρμογή της Προσέγγισης με βάση τη Διαδρομή της Ουσίας 

(Pathway Oriented Approach) απαιτείται υψηλή χωρική ανάλυση για την 

ορθή χρησιμοποίησή της και την εξαγωγή αξιόπιστων αποτελεσμάτων, κάτι 

που κρίνεται δύσκολο βάσει των διαθέσιμων βάσεων δεδομένων και των 

αναμενόμενων ανεπαρκειών τους (καθώς απαιτούνται λεπτομερή 

γεωγραφικά δεδομένα, περιφερειακή υδρογεωμορφολογική και 

υδρολογική απεικόνιση της κατάστασης της εκάστοτε περιοχής μελέτης 

κ.ά.). Σημειώνεται δε, ότι κατά την εφαρμογή της συγκεκριμένης 
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μεθοδολογίας σχεδιάζονται και υλοποιούνται μοντέλα για την εκτίμηση των 

διαδρομών εκπομπών των εξεταζόμενων ουσιών με γνώμονα τα 

χαρακτηριστικά της εκάστοτε περιοχής μελέτης. Είναι εύκολα αντιληπτή η 

δυσκολία αναγωγής των μοντέλων αυτών και χρησιμοποίησής των σε 
μεγαλύτερη κλίμακα (π.χ. σε κλίμακα Λεκάνης Απορροής Ποταμού) ή σε 

κάποια άλλη περιοχή μελέτης. 

➢ Κατά της εφαρμογή της Προσέγγισης με βάση την Πηγή της Ουσίας (Source 

Oriented Approach), για την πλήρη ποσοτική αποτύπωση της ουσίας σε όλα 

τα στάδια του κύκλου ζωής της απαιτούνται μητρώα δεδομένων τα οποία 

κατά την τρέχουσα περίοδο έχουν συνταχθεί σε εθνικό ή ευρωπαϊκό 

πλαίσιο, αλλά όχι σε περιφερειακό/τοπικό (σε κλίμακα Λεκανών Απορροής). 

Το γεγονός αυτό καθιστά εξαιρετικά δύσκολη την επιλογή της μεθόδου 

αυτής καθώς δεν είναι διαθέσιμα τα δεδομένα που απαιτούνται για την 

ορθή εφαρμογή της. 

➢ Πέρα από την χωρική ανάλυση, σημαντική είναι και η χρονική ανάλυση 

αναφορικά με την κατάρτιση του καταλόγου εκπομπών. Πιο συγκεκριμένα, 

απαιτείται ενδελεχής μελέτη των υδρολογικών τάσεων και φαινομένων 

εμμονών στον υδρολογικό κύκλο της εκάστοτε περιοχής μελέτης ούτως 

ώστε να αποφευχθούν τυχόν αστοχίες. Παραδείγματος χάριν, οι ρύποι που 

προκύπτουν από διάχυτες πηγές είναι στενά συσχετιζόμενοι με την ένταση 

των βροχοπτώσεων και τα μεγέθη ροής ποταμού (παροχή, όγκος ροής), 

καθώς στα λεγόμενα ‘’υγρά έτη’’ οι συγκεντρώσεις των συγκεκριμένων 
ρύπων σημειώνουν αξιοσημείωτη αύξηση στα υδάτινα σώματα. Αυτό 

πρέπει να ληφθεί υπόψη κατά την εκτίμηση των τιμών αυτών των ρύπων. 

Αντίθετα, έτη με ελάχιστες βροχοπτώσεις και κατ’ επέκταση μικρότερες 

παροχές στα ποτάμια σώματα, ενδέχεται οι μικρές μετρούμενες ρυπαντικές 

συγκεντρώσεις να αποδοθούν λανθασμένα σε επιτυχείς ειλημμένες δέσμες 

μέτρων αντιμετώπισης της ρύπανσης των υδάτων. 

➢ Άξια αναφοράς είναι η μεγάλη προσοχή που πρέπει να δοθεί κατά την 

χρήση συντελεστών εκπομπής ρύπων (emission factors), κυρίως κατά την 

εφαρμογή μεθοδολογιών που εμπεριέχουν χρήση μοντέλων. Ειδικότερα, με 

την επικέντρωση της διαχείρισης των υδάτων σε ευρωπαϊκό επίπεδο στην 

μείωση ή και παύση εκπομπών συγκεκριμένων (επικίνδυνων) ουσιών 

προτεραιότητας, είναι επιβεβλημένη η επικαιροποίηση των συντελεστών 

εκπομπής για την αποφυγή ενδεχόμενης χρήσης ‘’παρωχημένων’’ 

συντελεστών και κατά συνέπεια αστοχίας των εξαγόμενων αποτελεσμάτων. 

Ως η καλύτερη δυνατή μεθοδολογία προς εφαρμογή για την κατάρτιση του  

καταλόγου εκπομπών, απορρίψεων και διαρροών των (επικίνδυνων) ουσιών 

προτεραιότητας αξιολογείται μία κλιμακωτή προσέγγιση, βασιζόμενη στον 

συνδυασμό των προαναφερθέντων μεθοδολογιών, όπως αυτή για παράδειγμα που 

περιγράφηκε στην παρούσα διπλωματική εργασία στην μελέτη περίπτωσης του 

Βελγίου. Πιο συγκεκριμένα, εφαρμόζοντας την προσέγγιση της Πληροφόρησης 

Σημειακών Πηγών σε συνδυασμό με την Προσέγγιση Ποτάμιου Ρυπαντικού 
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Φορτίου υπολογίζονται οι εκπομπές ρύπων από σημειακές και διάχυτες πηγές. Εν 

συνεχεία εφαρμόζεται η Προσέγγιση με βάση τη Διαδρομή της Ουσίας, όπου με 

την χρήση της μεθόδου RPA εντοπίζονται και αποτυπώνονται ποσοτικά οι 

σημαντικότερες ροές των εξεταζόμενων ρυπογόνων ουσιών και κατά συνέπεια 

καθορίζονται οι περιοχές υψηλής ανησυχίας (hot–spots). Τέλος, εφαρμόζεται η 

προσέγγιση με βάση την Πηγή της Ουσίας, η οποία χρησιμοποιώντας ως 

εισαγόμενα δεδομένα τα αποτελέσματα των προηγούμενων προσεγγίσεων και 

παράλληλα εξετάζοντας μόνο την τελική χρήση των εξεταζόμενων ουσιών και όχι 

ολόκληρο τον κύκλο ζωής της (κάτι που την καθιστά ευχερέστερη σε σχέση με την 

μεμονωμένη εφαρμογή της Προσέγγισης με βάση την Πηγή της Ουσίας και την στα 

πλαίσια αυτής χρήση της μεθόδου SFA) εξάγει υψηλής αξιοπιστίας αποτελέσματα 

αναφορικά με την κατάσταση εκπομπών, απορρίψεων ή/και διαρροών των 

εξεταζόμενων ουσιών στα επιφανειακά ύδατα. Υπογραμμίζεται πως η χρήση της εν 

λόγω κλιμακωτής προσέγγισης προαπαιτεί την διαθεσιμότητα πόρων καθώς και 

πλήθους και υψηλής ακρίβειας βάσεων δεδομένων. 

Εν κατακλείδι, για την περίπτωση της Ελλάδας και πιο συγκεκριμένα στο πλαίσιο 

του δεύτερου κύκλου εργασιών Σχεδίων Διαχείρισης Υδάτων, προτείνεται ο 

σχεδιασμός μίας κλιμακωτής προσέγγισης πέντε σταδίων για την κατάρτιση του 

εθνικού καταλόγου εκπομπών των (επικίνδυνων) ουσιών προτεραιότητας, που θα 

βασίζεται στον συνδυασμό μεθόδων διαφορετικών επιπέδων και στην κατάλληλη 

προσαρμογή των μεθόδων αυτών ανάλογα με τα δεδομένα που είναι διαθέσιμα 

προς επεξεργασία από τις αρμόδιες αρχές Διαχείρισης των Υδάτων. Πιο 

συγκεκριμένα, σε πρώτο στάδιο είναι δυνατή μία αρχική διαλογή των χημικών 

ουσιών με βάση τα δεδομένα που χρησιμοποιήθηκαν για την κατάρτιση του 

πρώτου κύκλου Σχεδίων Διαχείρισης Υδάτων. Σε δεύτερο στάδιο προτείνεται να 

τεθούν υπό συστηματική παρακολούθηση όλες οι ουσίες που δεν αποκλείστηκαν 

στο πρώτο στάδιο. Αυτές οι ουσίες θα συμπεριληφθούν στην κατάρτιση του εν 

λόγω καταλόγου. Επιπρόσθετα υπογραμμίζεται πως στον κατάλογο ανεξαρτήτως 

μετρήσεων προτείνεται να συμπεριληφθούν στο σύνολό τους όλες οι ουσίες που 

είναι χαρακτηρισμένες ως (επικίνδυνες) ουσίες προτεραιότητας. Σε τρίτο στάδιο, 

για τις ουσίες αυτές που προκρίνονται στο δεύτερο στάδιο παρακολούθησης, 

προτείνεται η εφαρμογή των δύο προσεγγίσεων χαμηλότερου επιπέδου. Μέσω 

των προσεγγίσεων αυτών, λαμβάνοντας υπόψη τις μετρούμενες συγκεντρώσεις 

των ουσιών που προέκυψαν από τους σταθμούς παρακολούθησης του Εθνικού 

Δικτύου Παρακολούθησης Υδάτων, τις εκπομπές που προκύπτουν από γνωστές 

σημειακές πηγές καθώς και περιφερειακά υδρολογικά δεδομένα είναι δυνατός ο 

υπολογισμός των εκπομπών των συγκεκριμένων ουσιών που προκύπτουν από 

διάχυτες πηγές ρύπανσης, σε κλίμακα ποτάμιου υδάτινου σώματος. Σε τέταρτο 

στάδιο, χρησιμοποιώντας ως δεδομένα τα αποτελέσματα των παραπάνω 

διαδικασιών, προτείνεται η επί μέρους εξέταση γειτονικών ποτάμιων ομάδων ώστε 

να γίνει μία εκτίμηση των διαδρομών που ακολουθεί η κάθε εξεταζόμενη ουσία 

από την εκπομπή της από την πηγή μέχρι να φτάσει στα επιφανειακά ύδατα και να 

εντοπιστούν οι περιοχές υψηλής ανησυχίας αναφορικά με τις εκπομπές των 
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εξεταζόμενων ρύπων στα ποτάμια ύδατα. Τέλος, με βάση τα αποτελέσματα των 

παραπάνω και δεδομένα προερχόμενα από την διεθνή βιβλιογραφία και από την 

κατάρτιση εθνικών καταλόγων εκπομπής άλλων κρατών, σε πέμπτο στάδιο 

προτείνεται η καταγραφή του κύκλου ζωής για κάθε ουσία που μελετάται. 

Δεδομένης της πολυπλοκότητας και του πλήθους των πληροφοριών που 

απαιτούνται για την υλοποίηση του πέμπτου σταδίου, κρίνεται σκόπιμη η 

εφαρμογή του είτε πιλοτικά σε συγκεκριμένες ομάδες Λεκανών Απορροής (για 

παράδειγμα στις Λεκάνες Απορροής ενός Υδατικού Διαμερίσματος) είτε 

μεμονωμένα αναφορικά με συγκεκριμένους ρύπους για τους οποίους διατίθενται 

τα απαιτούμενα δεδομένα.  
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