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ȷɗɐɜŬ, ɃəŰɩɓɟɘɞɠ 2018 

ȺɡɢŬɟɘůŰɑŮɠ - ȷűɘŮɟɩůŮɘɠ 

 

ŪŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɗŮɟɛɎ Űɞɜ əŬɗɖɔɖŰɐ əŬɘ ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůɖɠ ɀŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɐɠ 

ȺɟɔŬůɑŬɠ, ɇɕɞɡɓŬŭɎəɖ ȽɤɎɜɜɖ, ɔɘŬ Űɖɜ ɎɟŰɘŬ əŬɗɞŭɐɔɖůɐ Űɞɡ əŬɘ Űɞ ɏɜŬɡůɛŬ ˊɞɡ ˊɟɞůɏűŮɟŮ 

Űɧůɞ ůŮ ŮɛɏɜŬ ɧůɞ əŬɘ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ůɡɛűɞɘŰɖŰɩɜ ɛɞɡ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ ɛŬɠ 

ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ȹɄɀɆ çɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ȷɜɎˊŰɡɝɖè. Ƀɘ ɔɜɩůŮɘɠ Űɞɡ ůŰɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ɛŮ 

ˊŬɟŬəɑɜɖůŬɜ ɜŬ ůɡɜŮɢɑůɤ Űɖ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛɞɡ ɛŬɕɑ Űɞɡ, ůɡɔɔɟɎűɞɜŰŬɠ ŬɡŰɐ  Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ.  

ɄŬɟɎ Űɘɠ ŬɜŰɘɝɞɧŰɖŰŮɠ Űɖɠ ɕɤɐɠ, ɖ ɨˊŬɟɝɖ əŬɘ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ Ůɜɧɠ əŬɗɖɔɖŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɜɞɑɝŮɘ 

ɜɏɞɡɠ ɞɟɑɕɞɜŰŮɠ ůŰŬ ɛɎŰɘŬ Ůɜɧɠ ɜɏɞɡ ˊɞɡ ŮˊɘɢŮɘɟŮɑ ɜŬ ŬɜɏɚɗŮɘ əɞɘɜɤɜɘəɎ əŬɘ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɎ.   

ɇɏɚɞɠ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ əŬɘ Űɞ ɞɘəɞɔŮɜŮɘŬəɧ ɛɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ˊɞɡ ˊɎɜŰŬ ŭŮɑɢɜŮɘ 

ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖ ůŰɞ ˊɟɧůɤˊɧ ɛɞɡ əŬɘ ɛŮ ůŰɖɟɑɕŮɘ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ Űɞɡ. 

ȼ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŬɡŰɐ ȺɟɔŬůɑŬ ŬűɘŮɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŬɔŬˊɖɛɏɜɞ ɛɞɡ ˊŬˊˊɞɨ..  



 

 

 
5 

ȺɘůŬɔɤɔɐ 

ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɀŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ 4ɞɡ 

ũɡɛɜŬůɑɞɡ əŬɘ ȿɡəŮɑɞɡ ȼɚɘɞɨˊɞɚɖɠ ůŰɞ ɜɞɛɧ ȷŰŰɘəɐɠ, ɛɏůɤ Űɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ŬɓŬɗɞɨɠ 

ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ ɛŮ ůɨůŰɖɛŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ.  

ɆŰɞ ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ 

ůŰɞɜ əŰɘɟɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ, ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖ ůɢŮŰɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ əŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɖɠ 

ŬɜŬɔəŬɘɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɖɜ  ŰɟɏɢɞɡůŬ ˊŮɟɑɞŭɞ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ɔɑɜŮŰŬɘ 

ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ Űɟɧˊɤɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ 

ɞɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ əŬɘ ŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ 

ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ ŭɞɛɘəɐ 

ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ ɡˊɧ ŮɝɏŰŬůɖ ůɢɞɚɘəɞɨ əŰɘɟɑɞɡ. ȷəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ 

ůɢɞɚŮɑɞɡ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɚɞɔɘůɛɘəɩɜ Sketch Up əŬɘ Energy Plus, ɔɘŬ Űɞɜ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɤɜ ɚɞɘˊɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ŮˊŮɝŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůŰŮɑ ɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ɚɨůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ 

Űɞɡ ůɢɞɚɘəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ. 

ɇɏɚɞɠ, ŭɘŮɝɎɔŮŰŬɘ ɛŮɚɏŰɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ ɛɏůɤ 

ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŮ əŬŰŬəɧɟɡűɞ ɔŮɤŮɜŬɚɚɎəŰɖ əɚŮɘůŰɞɨ Űɨˊɞɡ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ 

əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ Űɖɠ ŮˊɏɛɓŬůɖɠ.  

Abstract 

This thesis studies the energy optimization of the building unit of the 4th High School in the 

area of Ilioupolis in Attica, using geothermal energy by applying ground source heat pumps. 

In the first part of the study, the energy consumption in the building sector in general is 

presented, relevant legislation is mentioned and emphasis is given on the particular need of 

energy conservation. Additionally, the concept of geothermal energy and utility of geothermal 

heat pumps as means of saving energy is analyzed. 

Furthermore, some details for the study area and the building are presented. Then the energy 

simulation of the school building with the use of Sketch Up and Energy Plus (for its 3D 

design and the introduction of all the other parameters that affect its energy consumption), 

follows. The results from the energy simulation are being analyzed and processed so as to be 

found the best and most suitable solution in our case study.    

Finally, a comprehensive study of sizing and installing vertical closed loop geothermal heat 

pump system is presented, emphasizing on the energy savings.  

  



 

 

 
6 

Ʉɟɧɚɞɔɞɠ 

ȹɘŬɜɨɞɜŰŬɠ Űɞɜ 21ɞ ŬɘɩɜŬ ɖ ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůŮɘ ŭɨɞ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ˊɟɞəɚɐůŮɘɠ ɕɤŰɘəɐɠ əŬɘ ˊɟɤŰŮɡɞɨůɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ. ȼ ˊɟɩŰɖ Ůɝô ŬɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ 

ŮɝɎɜŰɚɖůɖɠ Űɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 

əŬɘ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ, ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖɜ ŮɡɖɛŮɟɑŬ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ɛŮɔɎɚɞɡ 

ˊɞůɞůŰɞɨ Űɖɠ ũɖɠ. ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ Ůɝɑůɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊɟɧəɚɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ əŬɘ ůɡůůɩɟŮɡůɖ 

ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ, 

ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŮˊɘűɏɟŮɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŮ ˊɚŬɜɖŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ɛŮ Űɘɠ 

ɧˊɞɘŮɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɑŭɘŬ Űɖɜ ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬ. ɄɟɞəŬɚŮɑ, 

ŭɖɚŬŭɐ, ŬɡŰɧ ˊɞɡ ɞɘ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ŬˊɞəŬɚɞɨɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɟɢɏɠ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ 

ɓɘɩɜɞɡɛŮ ɞɘ ŬˊŬɜŰŬɢɞɨ əɎŰɞɘəɞɘ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ɛŬɠ.  

Ⱥɜɩˊɘɞ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əɟɑůɖɠ, ɖ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ əɞɘɜɧŰɖŰŬ ˊɟɞůˊŬɗŮɑ ɜŬ ɓɟŮɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ 

ɚɨůŮɘɠ-ˊɟɞŰɎůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ ɗŬ ŭɘŬůűŬɚɑůɞɡɜ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ɢɩɟŮɠ Űɖɜ 

ŮɡɖɛŮɟɑŬ ˊɞɡ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ. ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɏɢŮɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɟɞűɐ ˊɟɞɠ Űɘɠ 

ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȷ.Ʉ.Ⱥ.), ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭɘɞɚɘəɐ, ɖɚɘŬəɐ, ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐ, 

ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ əŬɘ ɖ ɓɘɞɛɎɕŬ, ůŰɖɟɘɕɧɛŮɜŮɠ ůŰɘɠ űɡůɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ŰŬ űɡůɘəɎ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ Űɞɡ 

ɑŭɘɞɡ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ.  

ɀŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɤɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ ŮŰɩɜ, ɞɘ ȷ.Ʉ.Ⱥ. ɛŮ ɛɘəɟɎ ŬɚɚɎ ůŰŬɗŮɟɎ ɓɐɛŬŰŬ 

ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŬɜ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ, ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ əŬɗŬɟɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ əŬŰɎ 

Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ ŮˊŬɜɎůŰŬůɖɠ əŬɘ ɛɏɢɟɘ ˊɟɧůűŬŰŬ ɓɎůɘůŮ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɐ Űɖɠ 

ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ůŰŬ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ, ɛɞɚɨɜɞɜŰŬɠ ůɞɓŬɟɎ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ɛŮ ŬɏɟɘŬ Űɞɡ 

ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ ɟɨˊɞɡɠ, əŬŰŬůŰɟɏűɞɜŰŬɠ ɚŮˊŰɏɠ ɘůɞɟɟɞˊɑŮɠ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ 

əŬɘ Űɖɠ ɕɤɐɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ɛŬɠ. 

ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əɟɑůɖ ɏɢŮɘ Űɘɠ ɟɑɕŮɠ Űɖɠ ůŮ ˊɞɚɘŰɘəɎ, əɞɘɜɤɜɘəɎ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ, ˊɞɚɘŰɘůɛɘəɎ, 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɎ/ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɎ ŬɑŰɘŬ əŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŮ əŬəɞŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ 

ˊɧɟɤɜ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ əŬɘ ɛɞɜɞɛŮɟɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əɎˊɞɘɤɜ əɟŬŰɩɜ Ůɘɠ ɓɎɟɞɠ əɎˊɞɘɤɜ Ɏɚɚɤɜ. ȼ 

ˊɞɚɡˊɧɗɖŰɖ ˊɟɎůɘɜɖ ɓɘɩůɘɛɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɗŬ ɏɚɗŮɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Űɖ ɚɐɣɖ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɤɜ ɚɨůŮɤɜ 

əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŭɡɜŬŰɩɜ ˊɟɞɞˊŰɘəɩɜ, ˊɎɜŰŬ ɛŮ ůŮɓŬůɛɧ ůŰɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ əŬɘ ůŰɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡ, ˊɟɞɠ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɞɡ ɓɏɚŰɘůŰɞɡ ŭɡɜŬŰɞɨ ɛɏɚɚɞɜŰɞɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ əŬɘ Űɖɠ 

ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬɠ. 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 1 

  

ǩȋůȎȃůȇŭȈǿ ǭȎȀŰȅ & ǭȉȇȊŭűȇȈǿ ǧȉȉŭȃǿ 
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1. ȺɁȺɅũȺȽȷȾȼ ȾɅȽɆȼ ȾȷȽ ȾȿȽɀȷɇȽȾȼ ȷȿȿȷũȼ 

 

1.1.ȼ ɛŮŰɎɓŬůɖ Ŭˊɧ Űɖ űɤŰɘɎ ůŰŬ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ 

Ƀ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɩŰŬ Űɞɡ ɓɐɛŬŰŬ ɤɠ ɏɛɓɘɞ ɞɜ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ɓɘɞŰɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ. ȼ ˊɟɩŰɖ ŮˊŬűɐ 

Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ɛŮ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɐŰŬɜ ŮɜŰŮɚɩɜ ˊŬɗɖŰɘəɐ, ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡɧɛŮɜɞɠ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɕŮůŰŬɗŮɑ. ȼ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɡəŰɧɠ, 

ɩɟŮɠ ŭɖɚŬŭɐ ˊɞɡ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ űɤŰɧɠ, ɞŭɐɔɖůŮ Ůə Űɤɜ ɡůŰɏɟɤɜ 

ůŰɖɜ əŬɨůɖ ɝɨɚɤɜ. ɇɞ ɎɜŬɛɛŬ Űɖɠ űɤŰɘɎɠ ɐŰŬɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɖ əŬɨůɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ, ɖ ˊɟɩŰɖ 

ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ űɡůɘəɞɨ ŭɘŬɗŮůɑɛɞɡ ˊɟɞɠ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɓɑɤůɖ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ űŬɜŰɎɕŮɘ 

ɛɘŬ ɛɘəɟɐ ɛŮŰɎɓŬůɖ, ŬɚɚɎ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ɐŰŬɜ ɏɜŬ ŰŮɟɎůŰɘɞ ɓɐɛŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, 

ŮɔəŬɘɜɘɎɕɞɜŰŬɠ ɛɘŬ ɜɏŬ Ůˊɞɢɐ.  

ȼ əŬɨůɖ ɝɨɚɤɜ (ɓɘɞɛɎɕŬɠ) ŬˊɞůəɞˊɞɨůŮ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ůŰɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɐůɘɛɞ Űɖɠ ɤɛɐɠ 

Űɟɞűɐɠ əŬɘ ůŰɞ ɚɘɩůɘɛɞ ɛŮŰɎɚɚɤɜ ˊɟɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐ ɧˊɚɤɜ əŬɘ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ. Ƀ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ɐŰŬɜ 

ˊɚɏɞɜ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ Űɞɡ ˊɟɞůɏűŮɟŮ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ŬɚɚɎ 

əŬɘ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ əŬɗɘůŰɞɨůŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ űɤŰɘɎɠ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ˊɘɞ 

ŮɜŰŬŰɘəɐ.  

ɀŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ɛŮŰɎɓŬůɖ ůŰɖɜ Ůˊɞɢɐ Űɤɜ ůŰŮɟŮɩɜ ɓɘɞəŬɡůɑɛɤɜ, ˊɞɡ ˊɟɞɖɔŮɑŰŬɘ 

Űɖɠ Ůˊɞɢɐɠ Űɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ. ɇɞ ˊɟɩŰɞ ɓɘɞəŬɨůɘɛɞ ɐŰŬɜ ɞ ɝɡɚɎɜɗɟŬəŬɠ (Charcoal) 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɠ əŬŰɎ Űɖ ɓɟŬŭŮɑŬ əŬɨůɖ ɝɨɚɞɡ ˊŬɟɞɡůɑŬ ŮɚŬɢɑůŰɞɡ ŬɏɟŬ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ 

ŭɘəŬɘɞɚɞɔŮɑ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɞɡ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ůˊɖɚŬɑɤɜ ɧˊɞɡ ŬɜɎɓɞɜŰŬɜ ɞɘ ŮůŰɑŮɠ űɤŰɘɎɠ əŬɘ Ůɜ 

ůɡɜŮɢŮɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰɞ ůŰɘɠ ůˊɖɚŬɘɞɔɟŬűɑŮɠ. ȼ ɨˊŬɟɝɖ Űɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ɐŰŬɜ 

ɔɜɤůŰɐ ŬɚɚɎ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ɝŮəɑɜɖůŮ ŬɟɔɧŰŮɟŬ Űɞɡ ɝɡɚɎɜɗɟŬəŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, Űɞ ˊɟɩŰɞ ɡɔɟɧ 

əŬɨůɘɛɞ ˊɞɡ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ, ɐŰŬɜ ˊɟɘɜ 4.000 ˊŮɟɑˊɞɡ 

ɢɟɧɜɘŬ əŬɘ ŭŮɜ ɐŰŬɜ əɎŰɘ Ɏɚɚɞ ˊŬɟɎ űɡŰɘəɎ ɏɚŬɘŬ, Ůɜɩ ɏˊŮɘŰŬ ˊɟɞůŰɏɗɖəŮ ɤɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ Űɞ 

ɕɤɘəɧ ɚɑˊɞɠ ɛŮ ˊŬɟŬˊɚɐůɘŮɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ɓŬůɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɞ űɤŰɘůɛɧ. ȼ ɓŬůɘəɧŰŮɟɖ ˊɖɔɐ 

ɕɤɘəɞɨ ɚɑˊɞɡɠ ɐŰŬɜ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɞ ɚɑˊɞɠ Űɖɠ űɎɚŬɘɜŬɠ, ɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ 

Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɏɢŮɘ Űɘɠ ɟɑɕŮɠ Űɖɠ ůŰɘɠ ȼɄȷ ɛŮ ŮɝŬɔɤɔɏɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ əŬɘ əɨɟɘɞ ŬˊɞŭɏəŰɖ Űɖ 

ȸɟŮŰŬɜɑŬ. ɀŮŰɎ Űɞɜ ɄɧɚŮɛɞ ȷɜŮɝŬɟŰɖůɑŬɠ (1775-1783), ɖ ȸɟŮŰŬɜɑŬ ŮˊɏɓŬɚŮ ɡɣɖɚɞɨɠ 

űɧɟɞɡɠ ůŰɘɠ ŮɘůŬɔɤɔɏɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ əŬɡůɑɛɞɡ, ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɡŰɞɨ əŬɘ 

ˊɚɐŰŰɞɜŰŬɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ Űɤɜ ȼɄȷ ˊɞɡ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ůŰɖɟɘɕɧŰŬɜ ůŰɞ 

Űɟɏɢɞɜ Ůɛˊɧɟɘɞ. ȱŰŬɜ ɖ Ůˊɞɢɐ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑůŰɖəŮ Űɞ əɟŬɛɓɏɚŬɘɞ ɤɠ ɡɔɟɧ əŬɨůɘɛɞ ˊɞɡ 

ɡɘɞɗŮŰɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ əŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ Űɞ əɡɟɘɧŰŮɟɞ əŬɨůɘɛɞ Űɤɜ űɎɟɤɜ.  

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɜɤŰɏɟɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ, ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɖ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Ɏɚɚɤɜ ɛɞɟűɩɜ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚŮɠ ɢɟɞɜɘəɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ. Ʉɚɏɞɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɚɧɔɞɠ ɔɘŬ ŬɡŰɧ ˊɞɡ 

əŬɚŮɑŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ: ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ɀɞɟűɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ əɨɟɘŬ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ( ůŮ 

ɘůŰɘɞűɧɟŬ) əŬɘ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (ůŮ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡɠ) ɐŰŬɜ ɖ ŬˊŬɟɢɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɛɞɟűɩɜ. ȼ 

ɢɟɐůɖ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɤɜ ˊɚɞɑɤɜ ůŰɞɜ ˊɞŰŬɛɧ ɁŮɑɚɞ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ 7.000 

ɢɟɧɜɘŬ ˊɘɗŬɜɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɘůŰɞɟɘəɎ ɢɟɐůɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖɠ ɛɞɟűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

Ůɜɩ Űɖɜ ɑŭɘŬ Ůˊɞɢɐ ɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɤɜ ɕɩɤɜ ɔɘŬ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ 

ůɡɔəŬŰŬŰŮɗŮɑ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůŮɤɜ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ ŭɘŬɗŮůɑɛɤɜ Űɞɡ ŮəɎůŰɞŰŮ Űɧˊɞɡ.  

https://el.wikipedia.org/wiki/1775
https://el.wikipedia.org/wiki/1783
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ɀŮ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɤɜ ɢɟɧɜɤɜ, ɞɘ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ɛŮŰŬűɟɎůŰɖəŬɜ ůŮ 

ŬɜŬɔəŬɘɧŰɖŰŬ ɕɐŰɖůɖɠ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  ȰŰůɘ ůŰŬ ɛɏůŬ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞɡ 19ɞɡ ŬɘɩɜŬ 

ɝŮəɘɜɎ əŬɘ ŭɘŬŭɑŭŮŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɞɟɡəŰɞɨ ɎɜɗɟŬəŬ, Ŭɝɘɧɚɞɔɖ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɐŰŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ůŰɖɜ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɧůɞ Űɖɠ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ. ȹɘɎŭɞɢɞɠ Űɞɡ ɞɟɡəŰɞɨ ɎɜɗɟŬəŬ ɐŰŬɜ Űɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əŬɘ 

ɧɚŬ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ŬɡŰɞɨ, ɛŮ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ŭɡŰɘəɐ ɄŮɜůɡɚɓŬɜɑŬ əŬɘ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ 1859 Ŭˊɧ Űɞɜ ȰɜŰɔɞɡɘɜ ɁŰɟɏɘə. ȷɡŰɧ ɐŰŬɜ Űɞ ɝŮəɑɜɖɛŬ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ 

ɡɔɟɩɜ ɡŭɟɞɔɞɜŬɜɗɟɎəɤɜ ŬɜɎ Űɖ ɔɖ əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ Űɞ ɜɏɞ ůɨɔɢɟɞɜɞ əŬɨůɘɛɞ ɔɘŬ 

ˊɚɐɗɞɠ ɢɟɐůŮɤɜ. ɇŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɐŰŬɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ əŬɘ ɛɖ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŬ, ˊɟɎɔɛŬ 

ˊɞɡ ůɐɛŬɘɜŮ Űɞ ŰɏɚɛŬ Űɖɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɐɠ Űɞɡɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ. ȼ ŮɝɎɟŰɖůɖ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ 

ŭŮɜ ŭɘŬəɧˊɖəŮ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ əɎˊɞɘŮɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ, ɧŰŬɜ Űɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ ˊɟɞůŰɏɗɖəŮ ɔɘŬ 

ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ, ɤɠ əŬɨůɘɛɞ, ˊɚɐɗɞɠ Ŭˊɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ.  

ȷɡŰɧ ɐŰŬɜ Űɞ ŰŬɝɑŭɘ-ɛŮŰɎɓŬůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ˊɟɧůűŬŰɖ 

ůɨɔɢɟɞɜɖ ɘůŰɞɟɑŬ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɞ ŰŬɝɑŭɘ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ, Űɞɡ ˊɞɚɘŰɘůɛɞɨ, Űɖɠ 

ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ, Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ ŭɡůŰɡɢɩɠ əŬɘ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɡˊɧəŮɘŰŬɘ 

əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ ůŮ ɡˊŮɟŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ əŬɘ əŬŰŬˊɎŰɖůɖ ɛŮ ŬɓɏɓŬɘɞ ɛɏɚɚɞɜ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɞ ɑŭɘɞ ɧůɞ 

əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬ.   

 

1.2. ūŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ŪŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ 

ɀŮ Űɞ ˊɏɟŬůɛŬ Ŭˊɧ Űɖ ɓɘɞɛɎɕŬ ůŰŬ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ ůɖɛŮɘɩɗɖəŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɛŮŰŬɓɞɚɐ ůŰɖ 

ůɨůŰŬůɖ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɎɟɔɖůŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɘůɗɖŰɐ. ɀŮ Űɖɜ əŬɨůɖ Űɧůɞ Űɖɠ 

ɓɘɞɛɎɕŬɠ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ, ŮəˊɏɛˊɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ 

ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ɜŮɟɞɨ, ɛŮ ɛɘŬ ɞɡůɘɩŭɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɡɞ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ Űɞ 

ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ŮəɚɨŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ əŬɨůɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ, ŭŮůɛŮɨŮŰŬɘ Ůə ɜɏɞɡ Ŭˊɧ  

ŰŬ űɡŰɎ əŬŰɎ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ űɤŰɞůɨɜɗŮůɖɠ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, Ůɜɩ Űɞ ŮəˊŮɛˊɧɛŮɜɞ 

ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ əŬɘ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮɘ Űɖ ůɨůŰŬůɐ Űɖɠ (Ⱦɞɟŭɞɨɚɖɠ, ȿɡəɞɡɟɔɘɩŰɖɠ, 

2017).   

Ƀ ɚɧɔɞɠ ŬɜɖůɡɢɑŬɠ ɔɘŬ ŬɡŰɐ Űɖɜ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ůɡůůɩɟŮɡůɖ Űɞɡ CO2 ůŰɖɜ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɚŮɔɧɛŮɜɞ çűŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡè, ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŮ ɔɘŬ 

ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ Ŭˊɧ Űɞɜ Joseph Fourier Űɞ 1822 əŬɘ ˊŬɟɞɛɞɘɎɕŮɘ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ ɛŮ ɏɜŬ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ. ɇɞ ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ, ɏɜŬ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ əŬŰŬůəŮɨŬůɛŬ, 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ŭŮůɛŮɨůŮɘ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ 

ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ Ůɡɜɞɥəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ űɡŰɩɜ. ɇɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ Ŭˊɧ ɡɚɘəɎ  

ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ůŰɘɠ ŬəŰɑɜŮɠ űɤŰɧɠ ɜŬ Űɞ ŭɘŬˊŮɟɎůɞɡɜ, ŬɚɚɎ ŬˊɞŰɟɏˊɞɡɜ Űɞ ˊɏɟŬůɛɎ Űɞɡɠ 

ɝŬɜɎ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŬɜɎəɚŬůɐ Űɞɡɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, əŬɘ 

ŮɔəɚɤɓɘůɛɏɜŮɠ ˊɚɏɞɜ ŬɡɝɎɜɞɡɜ Űɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ.  

ɄŬɟɧɛɞɘɞɠ, ɤůŰɧůɞ, ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ əŬɘ Űɞ ůɡůůɤɟŮɡɛɏɜɞ  CO2 ůŰɖɜ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. ȷɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ əŬɨůɖ, ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮŰŬɘ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ɜŮɟɧ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Ŭɜɞŭɘəɐ ˊɞɟŮɑŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. ɀɖ ɏɢɞɜŰŬɠ Űɞ CO2 Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ɜŬ ŭŮůɛŮɡŰŮɑ ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɞɡ Ŭˊɧ űɡŰɘəɞɨɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ, ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ˊɚɏɞɜ ůŰɖɜ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɏɜŬ ˊɡəɜɧ ůŰɟɩɛŬ, ŬˊɞŰŮɚɩɜŰŬɠ ŰŬ ŬɏɟɘŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. 
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ɀŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɤɜ ŮŰɩɜ, Űɞ ůŰɟɩɛŬ ŬɡŰɧ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ůŮ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ˊɎɢɞɠ. 

ūɗɎɜɞɜŰŬɠ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ůŰɖɜ ɔɖ, ŭɘŬˊŮɟɜɎ Űɞ ůŰɟɩɛŬ əŬɘ əŬŰŬɚɐɔŮɘ ůŰɖɜ ɔɐɘɜɖ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ɧˊɞɡ ɛɏɟɞɠ ŬɡŰɐɠ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘ ɛŮ ɛɞɟűɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ůɜɩ ɖ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ŬɜŬəɚɎŰŬɘ 

ɛŮ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Ůə ɜɏɞɡ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, ɧˊɞɡ ŭŮɜ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŭɘŬˊŮɟɎůŮɘ ɧɚɞ Űɞ ɛɏɟɞɠ 

ŬɡŰɐɠ Űɞ ůŰɟɩɛŬ, ɞˊɧŰŮ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ŬɜŬəɚɩɛŮɜɖ ɝŬɜɎ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɔɖɠ. ȷˊɧɟɟɞɘŬ 

ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɔəɟɎŰɖůɖ əŬɘ ŭɘɎɢɡůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ 

ɔɐɘɜɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ ɛŮ ɎɛŮůɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ. ȼ 

ůɡɜɞɚɘəɐ ŬɡŰɐ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ɞɜɞɛɎůŰɖəŮ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ Ŭəɧɚɞɡɗɞ ůəŬɟɑűɖɛŬ.  

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 1: ɆɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ CO2 (ůŮ ppmv) ɧˊɤɠ əŬŰŬɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɞ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ Mauna Loa 

ůŰɖɜ ɉŬɓɎɖ Űɤɜ ȼ.Ʉ.ȷ, əŬŰɎ Űɖ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 1958-2002 (Robert Simmon, Ŭˊɧ ŭŮŭɞÕɏɜŬ Űɖɠ 

NOAA Climate Monitoring & Diagnostics Laboratory). 

 

 

ɆŰɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ( ůŮ 

ɛɞɜɎŭŮɠ ppmv), ɧˊɤɠ əŬŰŬɔɟɎűɖəŬɜ ůŰɞ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞ Mauna Loa Űɖɠ ɉŬɓɎɖɠ Űɤɜ 

ȼ.Ʉ.ȷ. ɔɘŬ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮŰŬɝɨ 1958 ï 2002 (Robert Simmon, Climate Monitoring & 

Diagnostics Laboratory). ȽŭɘŬɑŰŮɟɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɏɜŰɞɜɖ ŬɡɝɖŰɘəɐ ŰɎůɖ Űɖɠ 

ɛŮŰɟɞɨɛŮɜɖɠ əɎɗŮ űɞɟɎ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɞɡ CO2, ɛŮ ɟɡɗɛɧ ˊɞɡ ˊɟɞůŮɔɔɑɕŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 

0,35% ŬɜɎ ɏŰɞɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɡˊɞɔɟŬɛɛɑɕŮɘ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ 

ˊɎɜɤ ůŰɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ. ɇɏɚɞɠ, ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ˊɤɠ ŮɝŬɘŰɑŬɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ 

CO2 ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, ɞɘ ɛŮŰɟɞɨɛŮɜŮɠ ůɐɛŮɟŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ŬŮɟɑɞɡ 

ŮəŰɘɛɩɜŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 30% ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ ŬŮɟɑɞɡ əŬŰɎ Űɖɜ 

ˊŮɟɑɞŭɞ ˊɟɘɜ Űɖ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ȺˊŬɜɎůŰŬůɖ Űɞ 1789.  
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ȺɘəɧɜŬ 1: ɆəŬɟɑűɖɛŬ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ Űɞɡ ūŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ŪŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ (globalwarmingvietnam.com). 

 

ũɑɜŮŰŬɘ, ɚɞɘˊɧɜ, ŬɜŰɘɚɖˊŰɧ ˊɤɠ ɖ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖ əŬɨůɖ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ɗŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ 

Űɖɜ ŮŭɟŬɑɤůɖ Ŭəɧɛɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ CO2 ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, ɛŮ Űɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ŰŬɢɨŰŬŰŬ ɛŮ Űɘɠ ɧˊɞɘŮɠ ŭɡůɛŮɜŮɑɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ɔɘŬ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ Űɖɠ ɔɖɠ 

əŬɘ Űɖɠ ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬɠ. ȼ ŮˊɘŰŬɢɡɜɧɛŮɜɖ ŬɡŰɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɔɐɘɜɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ 

ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ůɡɢɜɧŰŮɟɤɜ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ŭɘŬŰŬɟŬɢɩɜ, ŬɡŰɧ ˊɞɡ ůɐɛŮɟŬ 

əŬɚŮɑŰŬɘ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ əŬɘ ɏɢŮɘ əɎɜŮɘ ɐŭɖ ŬɘůɗɖŰɐ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɖɠ, ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɠ 

Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ əɞɘɜɧŰɖŰŬ.  

 

1.3. ȷɨɝɖůɖ ɛɏůɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ˊɟɧůűŬŰŮɠ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɘɐůŮɘɠ Űɞɡ ɃȼȺ, ɖ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ŰɟɘŮŰɑŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ 

ɏŰɖ 2015, 2016 əŬɘ 2017 ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɗŮɟɛɧŰŮɟŬ ɢɟɧɜɘŬ ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɖəŬɜ ůŰɖɜ ɘůŰɞɟɑŬ Űɞɡ 

ˊɚŬɜɐŰɖ.  

ȺɑɜŬɘ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɤɠ Űɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ɔɖɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ, ɛŮ ˊɞɘəɑɚɞɡɠ ɟɡɗɛɞɨɠ əŬɘ ɛŮ 

ˊɚɐɗɞɠ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊŬɟɢɐ Űɞɡ əɧůɛɞɡ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ. ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ 

ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɖɠ ũɖɠ, ˊɞɡ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ 

ŭŮɑɢɜŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ŭɜɞŭɘəɐ ˊɞɟŮɑŬ ůŰɖɜ ɘůŰɞɟɑŬ Űɞɡ əɧůɛɞɡ. ȼ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ Űɖɠ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɖɠ əŬɘ ŮɝŮɟɢɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ Űɖɠ ũɖɠ. ȾɎɗŮ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůŮɘ ŬɡŰɧ Űɞ ɘůɞɕɨɔɘɞ 

ɔɘŬ əɎˊɞɘɞ ɛɘəɟɧ ɐ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ. 

ȹɡɞ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɓŬůɘəɧŰŮɟɞɠ űɡůɘəɞɨɠ ï ŮɜŭɞɔŮɜŮɑɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕɞɡɜ 

əŬɗɞɟɘůŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ ɐ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɐ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ, 

ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ, ŬɚɚɎ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ůˊɞɟŬŭɘəɎ, ůɖɛŮɘŬəɎ əŬɘ ŰŬ ɧˊɞɘŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛɘŬɠ 

ɖűŬɘůŰŮɘŬəɐ ɏəɟɖɝɖɠ ɏɢɞɡɜ ɓɟŬɢɡˊɟɧɗŮůɛŮɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ əɚɑɛŬ 
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Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ, ɖ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ŮˊɘŭɟɎ əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ 

ůŰɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ũɖɠ, ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůŬ ůɡɜɡűŬůɛɏɜɖ ɛŮ Űɖɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ, ŬɚɚɎ 

ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ŭɡůɛŮɜɐ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ ŬɜŮˊŬɜɧɟɗɤŰɖ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ.  

ȯɚɚɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɞ əɚɑɛŬ ï əŬɘɟɧ Űɖɠ ũɖɠ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ŭəɧɚɞɡɗɞɘ: 

ǐ ȼ ŬɜŬɚɞɔɑŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ï ɝɖɟɎɠ (űɨůɖ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ). 

ǐ ȼ űɡŰɞəɎɚɡɣɖ. 

ǐ ȼ ɗŬɚɎůůɘŬ əɡəɚɞűɞɟɑŬ (ɗŬɚɎůůɘŬ ɟŮɨɛŬŰŬ əŬɘ El Ninio). 

ǐ ũŮɤɔɟŬűɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ (ŬɜɎɔɚɡűɞ, ɡɣɧɛŮŰɟɞ, ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ əŬɘ ɛɐəɞɠ, 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ). 

ǐ ȼ ɔŮɜɘəɐ əɡəɚɞűɞɟɑŬ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ. 

ǐ Ƀɘ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɏɠ ŭɘŬŰŬɟŬɢɏɠ. 

ǐ Ƀɘ ŬɏɟɘŮɠ ɛɎɕŮɠ. 

ǐ Ƀ ɎɜŮɛɞɠ. 

ǐ Ƀ əɨəɚɞɠ Űɞɡ ɨŭŬŰɞɠ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. 

ǐ Ƀɘ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜŮɑɠ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ. 

Ƀɘ ŬɜɤŰɏɟɤ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɞɑ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ, ɎɚɚɞŰŮ ŮɜŰɞɜɧŰŮɟŬ 

əŬɘ ɎɚɚɞŰŮ ŬůɗŮɜɏůŰŮɟŬ, Űɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ũɖɠ, ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɠ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰŬ Ŭˊɧ 

Űɧˊɞ ůŮ Űɧˊɞ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɔɟŬɛɛɘůŰŮɑ ˊɤɠ ɖ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ůŮ 

ˊɞɚɚɞɨɠ Ůə Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮˊɘɓŬɟɨɜŮɘ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ŬəɟŬɑɤɜ əŬɘɟɘəɩɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ Ůˊɑ ũɖɠ.  

ȼ ŬɜŬəɞɑɜɤůɖ Űɞɡ ɄŬɔəɧůɛɘɞɡ ɀŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɨ ɃɟɔŬɜɘůɛɞɨ (WMO) Űɤɜ ȼɜɤɛɏɜɤɜ 

Ⱥɗɜɩɜ, ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ŰɟɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɤɠ ŰŬ ɗŮɟɛɧŰŮɟŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ˊɞŰɏ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɞ 2016, Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ El Ninio, ŬɜɏɓŬůŮ Űɖ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬŰɎ 1,2ɞ C 

ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŮəŮɑɜɖ Űɖɠ ˊɟɞɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ Ůˊɞɢɐɠ, Ůɜɩ ɖ ɢɟɞɜɘɎ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɨɗɖůŮ (2017) 

ɝŮˊɏɟŬůŮ əɎɗŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ɔɘ ŬɡŰɧ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ El Ninio.  
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ɆɢɐɛŬ 1: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ůŮ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ɢɎɟŰɖ Űɖɠ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

ɛŮŰŬɝɨ 1981-2010 (WMO). 

 

ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ El Ninio ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŭɘŬŰɎɟŬɝɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɋəŮŬɜɧɠ ï ȷŰɛɧůűŬɘɟŬ 

ůŰɞɜ ɇɟɞˊɘəɧ Ⱥɘɟɖɜɘəɧ ɋəŮŬɜɧ, ɛŮ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ɏɜŰɞɜŮɠ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ, 

ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ ůŰɞ ȹɡŰɘəɧ Ⱥɘɟɖɜɘəɧ ɋəŮŬɜɧ, əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ůŮ 

ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ Űɞɜ əŬɘɟɧ əŬɘ Űɞ ɔɐɘɜɞ əɚɑɛŬ ɛɏůɤ Űɖɠ ŭɘŬŰɎɟŬɝɖɠ Űɤɜ ɗŬɚŬůůɑɤɜ ɟŮɡɛɎŰɤɜ.  

çɇŬ ɜɏŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɡˊɞɔɟŬɛɛɑɕɞɡɜ ɧŰɘ ɞ əɧůɛɞɠ ɡˊŮɟɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ ɔɟɐɔɞɟŬè ŰɧɜɘůŮ ɞ əŬɗɖɔɖŰɐɠ 

David Rae Űɞɡ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ Űɞɡ Ⱥŭɘɛɓɞɨɟɔɞɡ Űɖɠ ɆəɤŰɑŬɠ, Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Űɖ ŭɖɛɞůɑŮɡůɖ 

Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ Űɞɡ WMO, Ůɜɩ ɞ ɔŮɜɘəɧɠ ɔɟŬɛɛŬŰɏŬɠ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ, Petteri Taalas,  

ŮˊɘůɐɛŬɜŮ Űɖ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɖɠ ŮɝɏŰŬůɖɠ Űɖɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ, 

əŬɗɩɠ ŬɡŰɐ ŭŮɑɢɜŮɘ ɛŮɘɞɨɛŮɜɖ Ŭɜɞŭɘəɐ ŰɎůɖ.  

 

ɆɢɐɛŬ 2: ɄɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ (o C) ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2070 (Max 

Planck Institut fuer Meteorologie, ȷɛɓɞɨɟɔɞ ũŮɟɛŬɜɑŬɠ). 
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1.4. ɇɐɝɖ ˊɎɔɤɜ əŬɘ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ 

 ȷɜŬɛűɑɓɞɚŬ ɖ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ ɏɢŮɘ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ůŰɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ, ůŰɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ůŰɖɜ ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬ, ɎɚɚŮɠ ɞɟŬŰɏɠ, ɎɚɚŮɠ ŬɘůɗɖŰɏɠ, ɎɚɚŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ 

ŮɝŬəɟɘɓɤɗŮɑ ŬəɧɛŬ. ȼ ŭɘŬɟəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ Ŭɨɝɖůɖ ɏɢŮɘ ɤɠ ɎɛŮůɖ ŮˊɑˊŰɤůɖ Űɖ Űɐɝɖ Űɤɜ 

ˊɎɔɤɜ, əɎŰɘ ˊɞɡ űŬɜŰɎɕŮɘ ɛŬəɟɘɜɧ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɚŬɞɨɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ɀŮůɧɔŮɘɞ, ŬɚɚɎ ˊɞɡ 

ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ŬűɞɟɎ ɧɚɞɡɠ ɛŬɠ. ɇɞ ɚɘɩůɘɛɞ Űɤɜ ˊɎɔɤɜ Űɖɠ ȷɜŰŬɟəŰɘəɐɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɧɛɤɠ ɛɧɜɞ 

ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ůŰɞ Űɞˊɘəɧ əɚɑɛŬ əŬɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ, ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɠ Űɞ 

ŬɜɎɔɚɡűɞ əŬɘ Űɖ ɓɘɧůűŬɘɟŬ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɞɟŬŰɎ ŬɜɎ Űɞɜ əɧůɛɞ. ȾɎɗŮ əɡɓɘəɧ 

ɛɏŰɟɞ ˊɎɔɞɡ ˊɞɡ ŰɐəŮŰŬɘ ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮŰŬɘ ůŰɖ ɗɎɚŬůůŬ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ 

Űɖ ůŰɎɗɛɖ ŬɡŰɐɠ. 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2: ȯɜɞŭɞɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ Ŭˊɧ Űɞ 1880 ɏɤɠ ůɐɛŮɟŬ (slideshare.net). 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 3: ȯɜɞŭɞɠ ůŰɎɗɛɖɠ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ Űɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 20ŮŰɑŬ (NASA, geonews.gr). 
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ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɖɠ NASA, ˊɞɡ ɛŮ ŭɞɟɡűɞɟɘəɏɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ əŬŰɏɔɟŬɣŮ Űɖ 

ɛɏůɖ ůŰɎɗɛɖ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ, ɖ Ɏɜɞŭɞɠ ŬɡŰɐɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 3,4 ɢɘɚɘɞůŰɎ ŬɜɎ ɏŰɞɠ, Ůɜɩ ůŰɞ 

ůɨɜɞɚɧ Űɖɠ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 23 ɢɟɧɜɘŬ, ɧˊɤɠ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ŬɜɤŰɏɟɤ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ, ɖ 

ɗŬɚɎůůɘŬ ůŰɎɗɛɖ ŬɜɏɓɖəŮ 90,1 ɢɘɚɘɞůŰɎ. ȾɨɟɘŬ ŬɑŰɘŬ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɞůɗɐəɖ 

ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɞ ɚɘɩůɘɛɞ Űɤɜ ˊɎɔɤɜ əŬɘ ɖ ŭɘŬůŰɞɚɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɞ 

űɡůɘɞɚɞɔɘəɧ ŮˊɑˊŮŭŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɤɠ ŬˊɧɟɟɞɘŬ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ. ȾŬɘ ůŰɘɠ ŭɡɞ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɞɘ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɡɜ Űɞ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧ ɟɧɚɞ Űɖɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ 50 ŮŰɩɜ ůŰɖɜ ɏɝŬɟůɖ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ Űɞ ɚɘɩůɘɛɞ Űɤɜ ˊɎɔɤɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɛɧɜɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ 

ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ, ŬɚɚɎ ŮˊɘŰŬɢɨɜŮɘ əŬɘ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, əŬɗɩɠ ɞɘ 

ˊɎɔɞɘ, ɞɘ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ŬɡŰɏɠ ɚŮɡəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, ŬɜŬəɚɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ , 

ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŬɠ ŭɟŬůŰɘəɎ ůŰɖ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɤɜ ůɖɛŮɟɘɜɩɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ.  

 

 

ȺɘəɧɜŬ 2: ɀɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Űɖɠ Űɐɝɖɠ Űɤɜ ˊɎɔɤɜ ůŰɖɜ ȷɟəŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ 

ŮɝŬűɎɜɘůɖ Űɖɠ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬɠ (ȷɟɢŮɑɞ ȺɅɇ). 

 

Ƀ ŭɘŮɡɗɡɜŰɐɠ Űɞɡ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞɡ Űɞɡ Ɂɞɟɓɖɔɘəɞɨ Ʉɧɚɞɡ, Kim Holmen, ŭɐɚɤůŮ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ:  ζɇɞ ˊŬɢɨ, ˊɞɚɡŮŰɏɠ, əɎɚɡɛɛŬ ˊɎɔɞɡ ɏɢŮɘ ůɢŮŭɧɜ ŮɝŬűŬɜɘůŰŮɑ əŬɘ ɏɢŮɘ 

ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗŮɑ Ŭˊɧ ˊɎɔɞ ˊɞɡ ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŮ ˊɟɧůűŬŰŬ. Ƀ ˊɎɔɞɠ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ɚŮˊŰɧɠ ˊɞɡ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ, ɏɜŬ ŭɡɜŬŰɧ ˊŬɔɞɗɟŬɡůŰɘəɧ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŭɘŬˊɚŮɨůŮɘ Űɞɜ ȸɧɟŮɘɞ 

Ʉɧɚɞ Ŭəɧɛɖ əŬɘ Űɞɡɠ ˊɘɞ əɟɨɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Űɞɡ ɢŮɘɛɩɜŬ!è 

ȼ űɤŰɞɔɟŬűɑŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛŮ Űɖɜ ůəŮɚŮŰɤɛɏɜɖ ˊɞɚɘəɐ ŬɟəɞɨŭŬ, ɏəŬɜŮ Űɞ ɔɨɟɞ Űɞɡ əɧůɛɞɡ 

ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ ɡˊɞŭŮɑɝŮɘ Űɖɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɎɛŮůɖɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɞˊɞɑɖůɖɠ ɏɜŬɜŰɘ ůŰɖɜ 

ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ, ŮɘŭɎɚɚɤɠ Űɞ űɡůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɖɠ Űɞˊɘəɐɠ ˊŬɜɑŭŬɠ ɗŬ 

ůɡɜŮɢɑůŮɘ ɜŬ ůɡɟɟɘəɜɩɜŮŰŬɘ ɛɏɟŬ ɛŮ Űɖ ɛɏɟŬ ɧɚɞ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ, ŬˊŮɘɚɩɜŰŬɠ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ 

Űɖɜ Ůˊɘɓɑɤůɐ Űɖɠ. 
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1.5. ɆŮɜɎɟɘŬ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐɠ 

ȾŬɗɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗɞɨɜ Ŭəɟɘɓɩɠ ɞɘ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ, ɏɢŮɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ˊɟɞůɏɔɔɘůɐɠ Űɞɡɠ ɛŮ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ˊɞɡ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɗɞɨɜ ŰɑˊɞŰŬ Ɏɚɚɞ ˊŬɟɎ ŬɜɖůɡɢɖŰɘəɎ. ɉɟɧɜɞ ɛŮ Űɞ ɢɟɧɜɞ, ɞɘ 

ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ŮůŰɘɎɕɞɡɜ ɧɚɞ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŰɖɜ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ, ɗɑɔɞɜŰŬɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞŰɟɏɣɞɡɜ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ůŰɧɢɞɡ. ɀŮɟɘəɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜŮɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɖɠ ũɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ : 

ǐ ȼ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ Űɤɜ ɕɤɜɩɜ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ȽůɖɛŮɟɘɜɧ ˊɟɞɠ Űɞɜ ȸɞɟɟɎ ɛŮ 

ŮˊŬəɧɚɞɡɗɖ Ůɟɖɛɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ əɎŰɤ ŰɛɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ŮɨəɟŬŰɖɠ ɕɩɜɖɠ. 

ǐ ȼ Ɏɜɞŭɞɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɚɖɛɛɨɟɘɕŮ ˊɞɚɚɏɠ 

ˊɡəɜɞəŬŰɞɘəɖɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ˊɚɖůɑɞɜ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ, 

ŬˊŮɘɚɩɜŰŬɠ Űɖ ɕɤɐ ŮəŬŰɞɛɛɡɟɑɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ, ɢɚɤɟɑŭŬɠ əŬɘ ˊŬɜɑŭŬɠ.  

ǐ Ƀɘ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɎɟŭŮɡůɖɠ. 

ǐ ȼ ŬˊɞůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ. 

ǐ ȼ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ 

ˊɞɚɨ ŭɨůəɞɚɖ Űɖɜ Ůˊɘɓɑɤůɖ. 

ǐ ɇɖɜ Űɐɝɖ Űɤɜ ˊɎɔɤɜ, ɛŮ ůɡɟɟɞɐ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɩɜ ɔŮɔɞɜɧŰɤɜ, ŮˊɖɟŮŬůɛɧ Űɞɡ 

əɚɑɛŬŰɞɠ, Űɖɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɓɘɧůűŬɘɟŬɠ. 

Ƀɘ ŬɜɤŰɏɟɤ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɘŬ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɞɡ ɗɏɛŬŰɞɠ, ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ɞɘ 

ŮɜŭŮɢɧɛŮɜŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ əŬɘ ˊɘɞ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɏɠ.  

ȼ ɃɟɔɎɜɤůɖ Climate Central, ŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŮŭɟŮɨɞɡɜ ůŰɖɜ ȾŬɚɘűɧɟɜɘŬ Űɤɜ ȼɄȷ, 

ŭɘŮɝɐɔŬɔŮ ůɢŮŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ, ŭɘŬŰɡˊɩɜɞɜŰŬɠ ˊɘɗŬɜɎ ůŮɜɎɟɘŬ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ 

ŬɚɚŬɔɐɠ ůŰɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ ɔɘŬ ŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ. ɇɞ ˊɘɞ Ŭɘůɘɧŭɞɝɞ ůŮɜɎɟɘɞ ˊɞɡ ŭɘŬŰɡˊɩɗɖəŮ 

ŮɡŮɚˊɘůŰŮɑ ůŰɖ ůɡɔəɟɎŰɖůɖ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɞɡɠ 2ɞ C, ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɐŭɖ 

ɏɢɞɡɜ ɝŮəɘɜɐůŮɘ ŮəůŰɟŬŰŮɑŮɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ, ˊɞɡ ˊŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɗŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ Űɐɝɖ 

Űɤɜ ˊɎɔɤɜ əŬɘ Űɖɜ Ɏɜɞŭɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ əŬŰɎ 4,7 ɛɏŰɟŬ. ũɑɜŮŰŬɘ əɞɘɜɎ 

əŬŰŬɜɞɖŰɧ ɧŰɘ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ Ŭɜɨɣɤůɖ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ ɗŬ ɎɚɚŬɕŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ɕɤɐɠ ůŰɖ ũɖ, 

əŬɗɩɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ɧŰɘ ɗŬ ŮˊɖɟŮŬůŰɞɨɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 280 

ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ůŰɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ əɘɜŭɡɜŮɨɞɡɜ ɜŬ ˊɚɖɔɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞ Űɟɏɢɤɜ 

ůŮɜɎɟɘɞ. 
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ɉɎɟŰɖɠ 1: ȷˊŮɘəɞɜɑůŮɘɠ Űɖɠ ũɖɠ Ŭˊɧ ŭɞɟɡűɧɟɞ ˊɞɡ ŭŮɑɢɜɞɡɜ Űɘɠ ŰɎůŮɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ Űɖɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ (Ŭɨɝɖůɖ ɐ ɛŮɑɤůɖ) ůŮ ůŰŬɗɛɞɨɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ əŬɘ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ (ɢɟɤɛŬŰɘůŰɎ ɓɏɚɖ) 

(forest.pblogss.r). 

 

ɀɘŬ ˊɘɞ ɟŮŬɚɘůŰɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ Űɖ ůɡɔəɟɎŰɖůɖ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐɠ Ŭɨɝɖůɖɠ ůŰɞɡɠ 3 ɞC ɛŮ Űɖ ůɡɜŮˊŬɔɧɛŮɜɖ Ɏɜɞŭɞ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ əŬŰɎ 6,4 ɛɏŰɟŬ, ůŮɜɎɟɘɞ ˊɞɡ ˊɟɞɛɖɜɨŮɘ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ ˊŮɟɘɞɢɩɜ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ 

əŬŰɞɘəɞɨɛŮɜɤɜ ˊŮɟɑ 400 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ. ȼ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɗŬ ŮɑɢŮ ɞɛɞɚɞɔɞɡɛɏɜɤɠ ŮűɘŬɚŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ, ɛɘŬɠ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɧŰɘ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɘŬɠ Ŭɜɧŭɞɡ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɤɜ 4ɞ C ɖ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɖ ɗŬɚɎůůɘŬ Ŭɜɨɣɤůɖ ɗŬ 

ɏűɗŬɜŮ ŰŬ 8,9 ˊŮɟɑˊɞɡ ɛɏŰɟŬ. Ƀɘ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬɠ əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ŭŮɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɞɨɜ ˊŬɟɎ ŬɜɡˊɞɚɧɔɘůŰŮɠ əŬɘ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰŮɠ. ɆɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɠ ɖ ɛŮɚɏŰɖ 

ɡˊɞɔɟŬɛɛɑɕŮɘ ɧŰɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ɓŬɗɛɧ Űɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ ȾŮɚůɑɞɡ ˊɞɡ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, 

ɚɘɩɜɞɡɜ ŬɟəŮŰɎ əɡɓɘəɎ ɛɏŰɟŬ ˊɎɔɤɜ ˊɞɡ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɡɜ Űɖɜ əŬɗô ɨɣɞɠ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɘɠ ɕɤɏɠ ŮəŬŰɞɛɛɡɟɑɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ ŬɜɎ Űɖ ũɖ (Ⱦɞɟŭɞɨɚɖɠ, ȿɡəɞɡɟɔɘɩŰɖɠ, 2017).  

ɇɞ 2007 ŬɜɏűŮɟŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɞ Rajendra Pachauri, Ƚɜŭɧɠ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŬɠ əŬɘ 

ɞɘəɞɜɞɛɞɚɧɔɞɠ ɓɟŬɓŮɡɛɏɜɞɠ ɛŮ Nobel, ˊɤɠ : çȺɎɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɝŮɘ ŭɟɎůɖ ˊɟɘɜ Űɞ 2012, ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ˊɞɚɨ ŬɟɔɎ. ɇɞ Űɘ ɗŬ əɎɜɞɡɛŮ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ 3 ɢɟɧɜɘŬ ɗŬ əŬɗɞɟɑůŮɘ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ ɛŬɠè. Ⱥɜ ɏŰɖ 

2018 ɖ ŬɜɎɔəɖ, ɚɞɘˊɧɜ, ɔɘŬ ŭɟŬůŰɘəɎ ɛɏŰɟŬ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ űŬɜŰɎɕŮɘ 

əɎŰɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŮˊŮɑɔɞɡůŬ əŬɘ ŮˊɘŰŬəŰɘəɐ.   

ȳˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ, ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŮɡˊŬɗŮɑɠ ůŰɖɜ ɧˊɞɘŬ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɖ ˊɟɞəɚɖɗŮɑůŬ əŬŰŬůŰɟɞűɐ 

ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ űŰɤɢɏɠ ɢɩɟŮɠ ůŰɘɠ Űɟɞˊɘəɏɠ əŬɘ ɡˊɞŰɟɞˊɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ 

ůɡɔəɟɞŰɐɗɖəŮ ɖ ɞɛɎŭŬ Űɤɜ V20 (V = Vulnerability = ȺɡˊɎɗŮɘŬ- ɇɟɤŰɧŰɖŰŬ), ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɖ 

Ŭˊɧ Űɘɠ 20 ˊɘɞ ŮɡɎɚɤŰŮɠ ɢɩɟŮɠ Űɞɡ əɧůɛɞɡ ůŰɖɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ, ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ 

ŭɘŮəŭɘəɐůɞɡɜ Űɖɜ ŬɜɎɚɖɣɖ Ůɡɗɡɜɩɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɢɩɟŮɠ Űɖɠ G20, ˊɞɡ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ 

ŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ əŬŰŬůŰɟɞűɐ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊɟɞəɚɖɗŮɑ ɛɏɢɟɘ 

ůɐɛŮɟŬ ůŰɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɡˊŮɟŬɡɝɖɛɏɜɖɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ůŰɖɜ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ.  
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ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ñGlobal Hymanitatory Forumò, çɇɞ 98% Űɤɜ űɡůɘəɩɜ əŬŰŬůŰɟɞűɩɜ 

ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ůŮ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ ɢɩɟŮɠ, Ůɜɩ Űɞ 92% Űɤɜ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŮˊɖɟŮŬůɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ ɢɤɟɩɜ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɟɞɖɔɛɏɜŮɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ ɢɩɟŮɠè. 

ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ɛɘŬ ɏɟŮɡɜŬ Űɖɠ Ⱥɗɜɘəɐɠ ȷəŬŭɖɛɑŬɠ ȺˊɘůŰɖɛɩɜ Űɤɜ ȼɄȷ, ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ˊɤɠ 

çȷˊɧ Űɞ 1961 ɞɘ ˊɚɞɡůɘɧŰŮɟŮɠ ɢɩɟŮɠ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ Űɞ 42% Űɖɠ ˊŬɔəɧůɛɘŬɠ 

ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, Ůɜɩ ŭɏɢɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ Űɞ 3% Űɞɡ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ Űɖɠ 

əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ ŬɡŰɐɠè. 

ɇɏɚɞɠ, çȼ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ŬˊŮɘɚɐ ɔɘŬ Űɞɡɠ űŰɤɢɞɨɠ əŬɘ ŬɔɏɜɜɖŰɞɡɠ, 

ˊɟɞɠ ɧűŮɚɞɠ Űɤɜ ŮˊɘɓŬŰɩɜ ñ́ ɟɩŰɖɠ ɗɏůɖɠò Űɖɠ ũɖɠè, ɡˊɞɔɟŬɛɛɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ ɃȼȺ, UNDP əŬɘ Mike Davis.  

 

1.6. ȺɝɎɜŰɚɖůɖ ɃɟɡəŰɩɜ ȾŬɡůɑɛɤɜ  

 ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɘɜ ɧůŬ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ, ɔɑɜŮŰŬɘ ůŬűɏɠ ˊɤɠ ɖ ɢɟɐůɖ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ 

ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ŮɜŮɟɔɎ əŬɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɎ ůŰɖɜ ɡˊɞɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɖɜ 

Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɖɜ ˊɚɏɞɜ əɡɟɑŬɟɢɖ ůŰɖɜ Ɏɛɓɚɡɜůɖ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ. ȾɟɑɜŮŰŬɘ, 

ɚɞɘˊɧɜ, ŮˊɘŰŬəŰɘəɐ ůŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ ɛɘŬ ˊɘɞ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ űɘɚɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬɨůɖɠ Űɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ. ȼ ŬɜɎɔəɖ ŬɡŰɐ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŭŮɜ 

ɗŬ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ əŬɨůɖ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Ůɨəɞɚɞ ŮɔɢŮɑɟɖɛŬ, əŬɗɩɠ ˊɞɚɚɏɠ 

ŬɜŬˊŰɡɔɛɏɜŮɠ əŬɘ ɟŬɔŭŬɑŬ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ ɢɩɟŮɠ Űɖɠ ũɖɠ, ɧˊɤɠ ɖ ȾɑɜŬ əŬɘ ɖ ȽɜŭɑŬ 

ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ɔɘŬ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ Űɞɡɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ. 

ɆɐɛŮɟŬ əŬŰŬɜŬɚɑůəɞɜŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 1000 ɓŬɟɏɚɘŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ŬɜɎ ŭŮɡŰŮɟɧɚŮˊŰɞ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ŭɨɞ ɚɑŰɟŬ Űɖɜ ɖɛɏɟŬ ŬɜɎ əɎŰɞɘəɞ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɘ ɢɟɐůɖ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ, ˊɞɡ ŮɎɜ 

ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗɞɨɜ, ůɢŮŭɧɜ ŰɟɘˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŬɜɤŰɏɟɤ ɡˊɧɗŮůɖ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ 

Űɖɠ ũɖɠ ŮɝŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛɏɟɞɠ ɞɘ űɡůɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ, ŬɚɚɎ ɛŮ ɟɡɗɛɧ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ 500.000 űɞɟɏɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ 

Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɐɠ Űɞɡɠ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ŭɘŬůŬűɖɜɑɕŮɘ Űɖ ɓɏɓŬɘɖ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ Űɞɡɠ ŮɝɎɜŰɚɖůɖ. 

ȷɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ Ŭəɧɛɖ ɚɧɔɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɎɛŮůɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

ɗŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůɞɡɜ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ ŰŬ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ. ɇɏɚɞɠ, ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ɧŰɘ ɞɘ 

ůɡɜɞɚɘəɏɠ ŮŰɐůɘŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůɐɛŮɟŬ ŬɜɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ 13 TW, ŭɖɚŬŭɐ ůŮ 13 

ŰɟɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Watt əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ Ŭɡɝɖɗɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɞ ɎɛŮůɞ əɞɜŰɘɜɧ 

ɛɏɚɚɞɜ.  

Ƀɘ ŰɟŮɑɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ Űɖɠ ũɖɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, ɞ ɎɜɗɟŬəŬɠ əŬɘ Űɞ űɡůɘəɧ 

Ŭɏɟɘɞ, ɧˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ, əŬɗŮɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɘɠ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɞ ɎɜɗɟŬəŬɠ, Űɞ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɞ ůŮ 

ɢɟɐůɖ Ŭˊɧ ŰŬ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ, ɏɢŮɘ ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ůŰɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ əŬɘ ˊŬɟɧɚŬ 

ŬɡŰɎ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɝŬɜŰɚɖɗɞɨɜ ɛɏůŬ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ 100 ɢɟɧɜɘŬ, Ůɜɩ ɛŮ ɛɘŬ ˊɘɞ Ŭɘůɘɧŭɞɝɖ 

ɛŬŰɘɎ əŬɘ ɚɞɔɘəɐ ɢɟɐůɖ ɛɏůŬ ůŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ 250 ɢɟɧɜɘŬ. ũɘŬ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ 

ȷɛŮɟɘəŬɜɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ Ʉɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬ, ŰŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ɎɜɗɟŬəŬ ŬɜɏɟɢɞɜŰŬɘ 

ůŮ 900 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɡɠ, ɛŮ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɞɡ ŬɔɔɑɕŮɘ Űɞɡɠ 7,7 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ 

Űɧɜɞɡɠ əŬɘ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜɖ ŮɝɎɜŰɚɖůɐ Űɞɡɠ ůŮ 120 ˊŮɟɑˊɞɡ ɢɟɧɜɘŬ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ 
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ˊɚŮɡɟɎ, ɞ ɎɜɗɟŬəŬɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɚɏɞɜ ˊɘɞ ɟɡˊɞɔɧɜɞ əŬɨůɘɛɞ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ɎɚɚŬ ŭɡɞ, əŬɗɩɠ 

ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȷɡŰɧ 

ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ŭɘɧŰɘ əŬɑɔŮŰŬɘ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɎɜɗɟŬəŬɠ əŬɘ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, 

Ůɜɩ ůŰɘɠ ɎɚɚŮɠ ŭɡɞ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ əŬɘ Űɞɡɠ ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ, əŬŰɎ 

Űɖɜ əŬɨůɖ Űɞɡ əŬɑɔŮŰŬɘ əŬɘ ɡŭɟɞɔɧɜɞ ɛŮ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ ɏəɚɡůɖ ɜŮɟɞɨ. ɈˊɞɔɟŬɛɛɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ Űɞ 

ɏŰɞɠ 2013, Űɞ 43% Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ 

ɞűŮɑɚɞɜŰŬɜ ůŰɖɜ əŬɨůɖ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 3: ȰɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡɠ əŬɘ ˊɘɞ ɟɡˊɞɔɧɜɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖ 

Belchatow Űɖɠ ɄɞɚɤɜɑŬɠ, ɛŮ ɘůɢɨ 5.400 MW (Wikipedia.org). 

 

Ⱥɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ, ŰŬ əɞɘŰɎůɛŬŰŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ˊɘɞ 

ɓɟŬɢɡˊɟɧɗŮůɛɖ ɨˊŬɟɝɖ ůŰɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ. ȷˊɧ ŰŬ əɞɘŰɎůɛŬŰŬ 

ŬɡŰɎ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ɖ ɓŮɜɕɑɜɖ, Űɞ ɜŰɑɕŮɚ əŬɘ ɖ əɖɟɞɕɑɜɖ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɛŮůŬɑɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ 

ɡŭɟɞɔɞɜɎɜɗɟŬəŮɠ, ŰŬ ɛɧɟɘŬ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɏɢɞɡɜ ŰŬ ŭɘˊɚɎůɘŬ ɎŰɞɛŬ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ Ŭˊɧ ɎɜɗɟŬəŬ. 

ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞ ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ ŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ əɞɘŰɎůɛŬŰŬ ŮɜɞɢɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɎɜɗɟŬəŬ ůŰɖ ɟɨˊŬɜůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ɖ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ əŬɘ ŮɜŰŬŰɘəɐ ɢɟɐůɖ 

Űɞɡɠ, ŮəŰɞɝŮɨŮɘ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ůŰŬ ɨɣɖ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞ 2013, ɖ 

Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ŬɜɐɚɗŮ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 33%.  

ɇɞ ˊɘɞ ˊɟɧůűŬŰɞ ůŮ ɢɟɐůɖ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɚɏɞɜ ˊɘɞ űɘɚɘəɧ ˊɟɞɠ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ. Ƀ ɚɧɔɞɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ əɎɗŮ ɛɧɟɘɞ ɛŮɗŬɜɑɞɡ, 

Ŭˊɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ Űɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ, ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ɏɜŬ ɎŰɞɛɞ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ 

ŰɏůůŮɟŬ ɎŰɞɛŬ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ, ˊɞɡ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɜŰŬɘ ůŮ ɜŮɟɧ əŬŰɎ Űɖɜ əŬɨůɖ Űɞɡ. ɄŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ 

ŬɡŰɧ, ɖ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮɘ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɛŮɔɎɚŬ ˊɞůɎ 

ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ŭɡɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, ŬɚɚɎ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ 18%. ɇɞ ůɡɔəɟɘŰɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ 

ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰŮɟɎůŰɘŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ŭɘŬůəɞɟˊɘůɛɏɜŬ ŬɜɎ Űɞɜ 

əɧůɛɞ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ əŬɗɘůŰɎ Űɖɜ Ůɝɧɟɡɝɐ Űɞɡ ˊɘɞ Ůɨəɞɚɖ, ɔɟɐɔɞɟɖ əŬɘ ˊɘɞ ɎɛŮůŬ 

əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ. ȼ ɅɤůɑŬ ɏɢŮɘ ŰŬ ˊɟɤŰŮɑŬ ůô ŬɡŰɧ Űɞɜ ŰɞɛɏŬ ɛŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ 

ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ əɞɘŰɎůɛŬŰŬ, ˊɟɞɛɖɗŮɨɞɜŰŬɠ Űɖ ȹɡŰɘəɐ Ⱥɡɟɩˊɖ əŬɘ Űɖɜ ȾɑɜŬ ɛɏůɤ ŰŮɟŬůŰɑɤɜ 

Ŭɔɤɔɩɜ. ȷɡŰɧ ŬɡŰɞɛɎŰɤɠ əŬɗɘůŰɎ Űɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ Űɞ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŬ əɡɟɑŬɟɢɞ əŬɨůɘɛɞ 

ůŰɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ, ɛɘŬɠ əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬɡɝɖɗŮɑ ɗŮŬɛŬŰɘəɎ ůŰɞ Ůɔɔɨɠ ɛɏɚɚɞɜ. 
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ɆɐɛŮɟŬ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ Űɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ůŰɘɠ 

ɛŮŰŬűɞɟɏɠ Ŭˊɧ ɡɔɟɞˊɞɘɖɛɏɜɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ (LNG), Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ˊŮɟɘɞɟɑůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖ 

ɢɟɐůɖ ɛŬɕɞɨŰ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɗŮɑɞ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɏəɚɡůɖ ɛŮɔɎɚɤɜ ˊɞůɞŰɐŰɤɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ 

Űɞɡ ɗŮɑɞɡ ˊɞɡ ɛŮŰŬŰɟŮˊɧɛŮɜɞ ůŮ ŰɟɘɞɝŮɑŭɘɞ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ůŮ ɗŮɘɘəɧ ɞɝɨ ŮɜŰŮɑɜŮɘ Ŭəɧɛɖ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ɧɝɘɜɖɠ ɓɟɞɢɐɠ, ɏɜŬ Ůɝɑůɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɟɢŮŰŬɘ ŬɜŰɘɛɏŰɤˊɖ ɖ ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬ ůɐɛŮɟŬ.  

 

ɉɎɟŰɖɠ 2: ȼ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ůŮ əɡɓɘəɎ ɛɏŰɟŬ əŬɘ əŬŰŬɜɞɛɐ ŬɡŰɞɨ ŬɜɎ Űɞɜ 

əɧůɛɞ (daskalosa.eu). 

 

ɆɐɛŮɟŬ, ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ŭŮɑɢɜŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŬɨɝɞɡůŬ ɢɟɐůɖ əŬɘ ɕɐŰɖůɖ. ȷˊɧ Űɖ 

ɛɘŬ ɛŮɟɘɎ, ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɗŮŰɘəɧ ˊɟɞɠ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ əŬɘ əŬɨůɖ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ 

Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ɛŮɟɘɎ ɧɛɤɠ, ŭŮɜ ˊŬɨŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ Űɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ ɏɜŬ ɟɡˊɞɔɧɜɞ 

əŬɨůɘɛɞ ŮˊɘɓɚŬɓɏɠ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ, əŬɗɩɠ ɖ ɡˊɏɟɛŮŰɟɖ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŮəɚɨŮɘ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊɞůɎ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ. 

  

1.7.ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɖɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ⱦɟɑůɖɠ Űɞɡ 21ɞɡ ŬɘɩɜŬ 

ȷɜŬɛűɘůɓɐŰɖŰŬ, ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɚɏɞɜ ˊɘɞ ɛŮɑɕɞɜŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬɡŰɧ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ ɐ ŬɜŮˊɎɟəŮɘŬɠ ɛŮ ɧˊɞɘŬ ˊŬɟŮɚəɧɛŮɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɘůɢɡɟɘůŰŮɑ əŬɜŮɑɠ, ɛŮ ɛɘŬ ˊɘɞ əɞɘɜɤɜɘəɧ-ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ůəɞˊɘɎ, ˊɤɠ űŬɜŰɎɕŮɘ əɎˊɤɠ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ 

əŬɘ ŬəɟŬɑŬ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ, ɧŰŬɜ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŰɞɜ əɧůɛɞ əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ŭɟɩɛŮɜŬ 

ˊɞɡ ŰŬɚŬɜɑɕɞɡɜ Űɘɠ ɕɤɏɠ Űɞɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ. ȼ űŰɩɢŮɘŬ, ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ ůɑŰɘůɖɠ, ɖ ŬɜɏɢŮɘŬ, ɖ 

ŰɟɞɛɞəɟŬŰɑŬ, ɞ űŬɜŬŰɘůɛɧɠ əŬɘ Ůɗɜɘəɘůɛɧɠ, ɖ ˊɞɚɘŰɘəɐ ŮˊɘəŬɘɟɧŰɖŰŬ, ɞɘ əɞɘɜɤɜɘəɏɠ 

ŬɜɘůɧŰɖŰŮɠ, ŮɑɜŬɘ əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬˊŬůɢɞɚɞɨɜ ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ əŬŰɞɑəɞɡɠ ŬɜɎ Űɞɜ 

əɧůɛɞ, Ŭɜ ɧɢɘ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞɜ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ˊɚɖɗɡůɛɧ. ɋůŰɧůɞ, ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ əŬɜŮɑɠ ɜŬ ˊŮɘ ˊɤɠ 

ŬɡŰɎ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŭŮɜ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɎɛŮůɖ ůɡɜɎűŮɘŬ ɐ ŭŮɜ ŬɚɚɖɚɞůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɞɡɠ əŬɘ ŭŮɜ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ ůŬűɩɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȾŬɚɩɠ ɐ əŬəɩɠ, ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ ˊɞɡ 

əɘɜŮɑ ŰŬ ɜɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ, Űɖɠ əɞɘɜɤɜɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɧˊɞɘŬɠ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɖɠ əŬɘ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ.  
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ȷɜ ŬɜŬɚɞɔɘůŰŮɑ əŬɜŮɑɠ, ˊɧůɞ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɖɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ, ɗŬ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘ ˊɤɠ ɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɧɜ ůŰɞ 100%. Ƀ űɤŰɘůɛɧɠ ůŰɞ ůˊɑŰɘ, ůŰɞɡɠ 

ŭɟɧɛɞɡɠ əŬɘ ůŰɘɠ ˊɚŬŰŮɑŮɠ, ůŮ əŬŰŬůŰɐɛŬŰŬ, ŮɟɔɞůŰɎůɘŬ, ɞ ɖɚŮəŰɟɘůɛɧɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ɛŮ ɧˊɞɘŬ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ Ŭˊɚɐ ɐ ˊɘɞ ůɨɜɗŮŰɖ (ɛŬɔŮɑɟŮɛŬ, ŰɖɚŮɧɟŬůɖ, Ůɜɖɛɏɟɤůɖ, əɚˊ), ɞɘ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ, ɖ 

ŭɘŬůəɏŭŬůɖ, ɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ, ŮɑɜŬɘ ɛŮɟɘəɏɠ ɛɧɜɞ ɛɘəɟɏɠ ůŰɘɔɛɏɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əŬɗɖɛŮɟɘɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ, ŬɜŬˊɧůˊŬůŰɞ ɛɏɟɞɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȷəɧɛɖ 

əŬɘ ɖ Űɟɞűɐ ˊɞɡ ŬɔɞɟɎɕɞɡɛŮ əŬɘ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɛŮ Ŭˊɧ ɡˊŮɟəŬŰŬůŰɐɛŬŰŬ ɐ ŰŬ ɟɞɨɢŬ ˊɞɡ 

űɞɟɎɛŮ, ɏɢɞɡɜ ˊɟɩŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ɕɤɐ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ɗŬ ɐŰŬɜ 

ŰŮɚŮɑɤɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ, ŮɎɜ ɡˊɐɟɢŮ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ, ŭɑɢɤɠ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əŬɘ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ɀŮ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɤɜ ɢɟɧɜɤɜ, ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬɠ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ŮɝŮɚɑůůɞɜŰŬɘ. Ƀɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ, ɚɞɘˊɧɜ, ɔɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɜŬɚɞɔɘəɎ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ 

əŬɘ ɏɢŮɘ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ɧŰɘ Ŭˊɧ Űɞ 1970 ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ, əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɖ Ŭɨɝɖůɖ ŬɡŰɐ ŬɔɔɑɕŮɘ 

ˊɞůɞůŰɧ ˊŮɟɑˊɞɡ 50%. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬəɞɨɔŮŰŬɘ əɎˊɤɠ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɧ, ŬɚɚɎ ɏɢŮɘ ɓɎůɘɛɖ 

ŬɘŰɘɞɚɞɔɑŬ, əŬɗɩɠ ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ ůŰɖɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ Űɞɡɠ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ůŰɖɜ 

ɔŮɤɟɔɑŬ (Ŭɔɟɞ-əŰɖɜɞŰɟɞűɘəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ) ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟɞɠ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ 

ɛŮɟɘɎ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, ɞ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐɠ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐɠ ŰɞɛɏŬɠ 

ɏɢɞɡɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Űɖ ŭŬˊɎɜɖ ŰŮɟŬůŰɑɤɜ ˊɞůɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ 

ɛŮŰŬˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ, ŭɘŬɜɞɛɐ əŬɘ ŭɘɎɗŮůɖ ůŰɞ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɧ əɞɘɜɧ.  

ũɑɜŮŰŬɘ əŬŰŬɜɞɖŰɧ, ɚɞɘˊɧɜ, ˊɤɠ ŰŬ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ ɐŰŬɜ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ 

əɘɜɖŰɞˊɞɘɞɨůŬɜ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɘ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɚɎɛɓŬɜŬɜ ɢɩɟŬ ůŰɖ ũɖ əŬɘ 

ŮɝŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɓɏɓŬɘŬ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ. ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ˊɤɠ ŰŬ ɞɟɡəŰɎ 

əŬɨůɘɛŬ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ˊɞɚɚɩɜ ɢɖɛɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɞ ɛɏůɞɠ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ əŬɜɞɜɘəɎ əŬɘ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŰɘɠ ˊɚŬůŰɘəɏɠ ˊɟɩŰŮɠ ɨɚŮɠ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɜɞůɞəɞɛŮɑŬ, ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮŰɖůɑɤɠ ůŮ ˊɚŬůŰɘəɎ ɔɎɜŰɘŬ ɛɘŬɠ ɢɟɐůɖɠ ˊɟɞɠ Ŭˊɞűɡɔɐɜ ɛɞɚɨɜůŮɤɜ əŬɘ 

ŬůɗŮɜŮɘɩɜ ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ ŰŬ 15 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ. ȾŬɘ ŬɡŰɧ ɐŰŬɜ ɛɧɜɞ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ŭŮɑɔɛŬ ɛɘŬɠ 

əŬɗɖɛŮɟɘɜɐɠ ŬɜɎɔəɖɠ Ůɜɧɠ ɜɞůɞəɞɛŮɑɞɡ. 

ȳɚɖ ŬɡŰɐ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ Űɞ ɐŭɖ ŬɜŬˊŰɡɔɛɏɜɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ 

ůɡɜɞŭŮɨŰɖəŮ Ŭˊɧ ŬɚɧɔɘůŰɖ ɢɟɐůɖ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ, ŬˊŮɘɚɩɜŰŬɠ ůɐɛŮɟŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ. ȼ ũɖ, ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ, ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ əɚŮɘůŰɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ 

ˊɞɡ ůɡɜŰɖɟŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ˊɚɞɨůɘŬ ůŮ ɛɏŰŬɚɚŬ, ɜŮɟɧ, ɓɘɞɛɎɕŬ 

əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȷɡŰɐ ɖ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ əɘɜɖŰɐɟɘɞɠ ŭɨɜŬɛɖ ɔɘŬ Űɘɠ ɧˊɞɘŮɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ 

ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŬɡŰɐɠ əŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ, ˊɞɡ ɛɏůɤ Űɖɠ űɤŰɞůɨɜɗŮůɖɠ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɜɏŬ ɓɘɞɛɎɕŬ əŬɘ ŮɛˊɚɞɡŰɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɑ ˊɧɟɞɘ. ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ɧɛɤɠ 

ɧŰɘ ɞ ůɨɔɢɟɞɜɞɠ əɧůɛɞɠ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɛŮ ŰɟɞɛŮɟɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɟɡɗɛɧ Ŭˊɧ ŬɡŰɧɜ ɛŮ 

Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŬɜŬɜŮɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɞɟɡəŰɞɑ ˊɧɟɞɘ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŬˊŮɘɚŮɑŰŬɘ ɖ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ Űɞɡɠ 

ɨˊŬɟɝɖ. 

ɇɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ŮɝɎɜŰɚɖůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ ůŮ űɡůɘəɎ əɞɘŰɎůɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ɞŭɐɔɖůŮ 

ůŰɖɜ ˊŮŰɟŮɚŬɥəɐ əɟɑůɖ, ˊɞɡ ůɡɜɞŭŮɨŰɖəŮ ɛŮ əŬŰŬəɧɟɡűɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ Űɘɛɩɜ. ȺɑɜŬɘ ɔŮɔɞɜɧɠ, 

ˊɤɠ ŰŬ ɧˊɞɘŬ ˊɘɞ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ɡˊɐɟɢŬɜ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨŰɖəŬɜ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ əŬɘ 

ŰŮɑɜɞɡɜ ɜŬ ŮɝŬɜŰɚɖɗɞɨɜ. ɄɟɞűŬɜɩɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɘ ɎɚɚŬ əɞɘŰɎůɛŬŰŬ, ŬɚɚɎ ɖ Ůɝɧɟɡɝɐ Űɞɡɠ 

ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŭŬˊŬɜɖɟɐ əŬɘ əɞůŰɞɓɧɟŬ ɛɘŬɠ əŬɘ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɓŬɗɨŰŮɟŬ ůɖɛŮɑŬ, ůɖɛŮɑŬ 

ŭɨůəɞɚŬ ˊɟɞůɓɎůɘɛŬ ɛŮ Űɞɜ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ əŬɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ. ɆŰɞ 

ůɨɜɞɚɧ Űɞɡɠ ŬɡŰɞɑ ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɗɘůŰɞɨɜ ŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ əɞɘŰɎůɛŬŰŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɛɖ 
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ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛŬ. ȷɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞ ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ ŮəŰɞɝŮɨŰɖəŬɜ ůŰŬ ɨɣɖ, 

ɚɧɔɤ ŭɖɚŬŭɐ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖɠ ɨˊŬɟɝɖɠ Űɤɜ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ. ɆŰɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘɎ Űɞɡɠ ɞɘ ȼɄȷ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɜŮɝŬɟŰɖŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɢɩɟŮɠ Űɘɠ ȷɜŬŰɞɚɐɠ ˊɞɡ 

ŮɑɢŬɜ ůŰɖɜ əŬŰɞɢɐ Űɞɡɠ ŰŬ əɞɘŰɎůɛŬŰŬ, ˊɟɞɢɩɟɖůŬɜ ůŮ ɛɘŬ əŬɘɜɞŰɧɛɞ ŮűŮɨɟŮůɖ, ŰŬ 

ůɢɘůŰɞɚɘɗɘəɎ əɞɘŰɎůɛŬŰŬ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɘŬ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ əŬŰɎ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ɔŮɩŰɟɖůɖ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɛɏůɤ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɖɜ Ŭˊɧɚɖɣɖ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɐ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ Ŭˊɧ ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɐ ůɢɘůŰɞɚɘɗɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ (Shale Gas/Gaz de 

Schiste). ɇɞ ŮɘŭɘəɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ ɔŮɤŰɟɨˊŬɜɞ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ɛɏůŬ ůŰɞɜ ɡˊɧ 

ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɛɘəɟɏɠ ůɢɘůɛɏɠ əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ŮəɟɐɝŮɘɠ ɡɣɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ ɜŮɟɞɓɞɚɐɠ, Ŭɛɛɞɓɞɚɐɠ əŬɘ ɛɘəɟɞɨ ɛŮɑɔɛŬŰɞɠ ɢɖɛɘəɩɜ ŭɘŬɚɡŰɘəɩɜ, 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɠ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ Űɖɜ ŬˊŮɚŮɡɗɏɟɤůɖ Űɤɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ Űɞɡ 

ɔŮɤɚɞɔɘəɞɨ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ˊɟɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɐ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ.  

ȸɏɓŬɘŬ, ɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŮɝŬɟŰɐůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ˊɞɚɨˊɚɞəŮɠ Ŭˊô ɧůɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űŬɜŰŬůŰŮɑ əŬɜŮɑɠ. 

ɇŬ ŬˊɑůŰŮɡŰŬ ɛŮɔɎɚŬ ůɡɛűɏɟɞɜŰŬ ˊɞɡ əɟɨɓɞɜŰŬɘ ˊɑůɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬůɨɚɚɖˊŰŬ. Ƀɘ ˊŮŰɟŮɚŬɥəɏɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ, Ůɜɩ ɔɜɤɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖ 

ůɡɜɏɢɘůɖ Űɖɠ Ůɝɧɟɡɝɖɠ, ˊɩɚɖůɖɠ əŬɘ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ, ɛˊɟɞůŰɎ ůŰŬ əɏɟŭɖ 

ŮɗŮɚɞŰɡűɚɞɨɜ. ȰɢɞɜŰŬɠ ŮɝŬəɟɘɓɩůŮɘ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, ˊɟɞɎɔɞɡɜ Űɖɜ Ůɝɧɟɡɝɐ Űɞɡ ɛɏɢɟɘ ŮɝŬɜŰɚɐůŮɤɠ əŬɘ Űɖɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ ɟŬɜɑŭɞɠ, ɛŮ 

ůəɞˊɧ ɜŬ ˊɚɞɡŰɑůɞɡɜ Ůɘɠ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ. ɇɞ ůɡɛűɏɟɞɜ ɧɛɤɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ɛɏɚɚɞɜ ɛŬɠ əŬɘ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ Űɤɜ ŮˊɧɛŮɜɤɜ ɔŮɜŮɩɜ, ɧɢɘ ŰŬ ŬŰɞɛɘəɎ ůɡɛűɏɟɞɜŰŬ əŮɟŭɞůəɧˊɤɜ 

ˊŮŰɟŮɚŬɥəɩɜ əɞɚɞůůɩɜ.   

 

ȺɘəɧɜŬ 4: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Ůɝɧɟɡɝɖɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ (ŭŮɝɘɎ əŬŰŬəɧɟɡűɖ 

ɔŮɩŰɟɖůɖ) ɛɏůŬ ůŮ űɡůɘəɧ ɏɔəɞɘɚɞ əŬɘ ůɢɘůŰɞɚɘɗɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ (ŬɟɘůŰŮɟɐ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ɔŮɩŰɟɖůɖ) ɛɏůŬ ůŮ 

ɘɕɖɛŬŰɞɔŮɜɏɠ ˊɏŰɟɤɛŬ (ecotimes.gr). 
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ɉɎɟŰɖɠ 3: ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ, ɞɟɘɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ əɞɘŰŬůɛɎŰɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ 

əŬɡůɑɛɤɜ ůŰɞɜ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ɢɎɟŰɖ (orykta.gr). 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 2 

  

ǭűȇȎȇŭȈǾȏ ǭŭűŭȋŭȉȘŰůȇȏ & ūůŰȊȇȈȖ ǳȉŭȀŰȇȍ 
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2. ȾɇȽɅȽȷȾȺɆ ȾȷɇȷɁȷȿɋɆȺȽɆ ȾȷȽ ŪȺɆɀȽȾɃ ɄȿȷȽɆȽɃ 

  

2.1.ȺɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ əŰɘɟɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ 

 

2.1.1. ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŰɘɟɑɤɜ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ 

ȸŬůɘəɧ ˊɡɚɩɜŬ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɜ 21ɞ ŬɘɩɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɧůɞ ůŮ 

ˊŬɔəɧůɛɘɞ, ɧůɞ əŬɘ ůŮ ȺɡɟɤˊŬɥəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. ȼ Ⱥɡɟɩˊɖ ɏɢŮɘ ɡɘɞɗŮŰɐůŮɘ ɛɘŬ ɔŮɜɘəɐ 

əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŬ ɔɟŬɛɛɐ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊɟɎůɘɜɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, ˊŰɡɢɐ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŰɘɟɑɤɜ, ɏɜŬ ɛŮɑɕɞɜ ˊɚɏɞɜ ɕɐŰɖɛŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ, Űɞ 40% ˊŮɟɑˊɞɡ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ŬűɞɟɎ ůŮ əŰɘɟɘŬəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɞɘəɘŬəɞɨ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ. ɆŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ, ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɡŰɐ ɕɐŰɖůɖ ɝŮˊŮɟɜɎŮɘ Űɞ 30% (European Comission, 2013). Ƀɘ 

ɓŬůɘəɧŰŮɟŮɠ ŬɘŰɑŮɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ɣɨɝɖ ï ɗɏɟɛŬɜůɖ, Űɞ  ȻɁɉ 

(ɕŮůŰɧ ɜŮɟɧ ɢɟɐůɖɠ), ɛŬɔŮɑɟŮɛŬ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůɡůəŮɡɩɜ, ɛŮ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɘɞ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŬ əŬɘ ɜŬ ŬɔɔɑɕŮɘ ɏɜŬ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 70% Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ (Economidou, 2011). 

ɇɞ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɟɢŮŰŬɘ ŬɜŰɘɛɏŰɤˊɖ ɖ ɢɩɟŬ ɛŬɠ, ɧˊɤɠ əŬɘ əɎɗŮ ɢɩɟŬ 

ůŰɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ, ɖ ɔɐɟŬɜůɖ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ, ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɘŰɑŬ ˊɞɡ ɞ ˊŬɔəɧůɛɘɞɠ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ 

ɛŮ ɓɐɛŬŰŬ ŬɚɛŬŰɩŭɖ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɞɘəɘůŰɘəɐ ŭɧɛɖůɖ, 

ɜɏŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ əŬŰɞɘəɑŬ, ŮůŰɑŬůɖ, ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ əŬŰȭ ŮˊɏəŰŬůɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ȷɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞ ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ Űɘɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ ɏɔɘɜŮ ůŰɟɞűɐ ˊɟɞɠ Űɖɜ 

ˊɟɎůɘɜɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ɗɏůˊɘůŮ əŬɜɧɜŮɠ 

ˊɞɡ ŬɟɔɧŰŮɟŬ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɎ ˊɚŬɑůɘŬ ɏɔɘɜŬɜ ɞŭɖɔɑŮɠ ůŮ əɎɗŮ əɟɎŰɞɠ ɛɏɚɞɠ Űɖɠ əŬɘ 

ɛɏůɤ ŬɡŰɩɜ, ŭŮůɛŮɨŮɘ ŰŬ ɛɏɚɖ Űɖɠ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɛɘŬ űɘɚɘəɧŰŮɟɖ ůŰɎůɖ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

əŬɘ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ. ȱŭɖ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɏɢŮɘ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ, ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ůŮ ɞɘəɘŬəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬ Űɖɠ çũɖɟŬɘɎɠ 

ȼˊŮɑɟɞɡè.  

ɆŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ, ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ůŰɖɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ əɘɜɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ 2001 ɏɤɠ Űɞ 2011, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ 

ŮˊɑůɖɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ Eurostat (2013). ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ, ɚɞɘˊɧɜ, ɛɘŬ ɔŮɜɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮɚɏŰɖɠ, ɛŮ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ Űɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ ɜŬ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛɘəɟɐ Ŭɨɝɖůɖ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŭɘəŬɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ˊɞɡ 

ŮˊɏűŮɟŮ ɖ ˊɚɖɗɡůɛɘŬəɐ Ŭɨɝɖůɖ ůŰɖɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ɐˊŮɘɟɞ.  
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 4: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ŬɜɎ ŰɞɛɏŬ ɔɘŬ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮŰŬɝɨ 2011-2011 

(Eurostat, 2013). 

 

 

ȷɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɤɠ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮŰŬɝɨ 2001-2011 ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɤɜ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɞɘəɘŬəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬŰɞɘəɑŬɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ, ɛŮ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ůɝô ŬɡŰɩɜ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ 

ɢɟɐůɖɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ ˊɞɡ ŬɔɔɑɕŮɘ Űɞ 39% (ɛŮɑɤůɖ), Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɛŮŰɎ Űɖɜ 

ŮɛűɎɜɘůɐ Űɞɡ əŬɘ Ŭˊɞŭɞɢɐ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞ əɞɘɜɧ, ɖ ɢɟɐůɖ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ 

Ŭɨɝɖůɖ, ŬˊɞŰŮɚɩɜŰŬɠ Űɞ 36% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůŰŬ ɜɞɘəɞəɡɟɘɎ 

(Eurostat, 2013). ɇɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ ŭŮ ůŰɞɘɢŮɑɞ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ, ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɔɎɚɖ 

ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɤɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ȺɡɟɤˊŬɑɤɜ əŬŰɎ 

31%, ˊɞůɞůŰɧ ˊɞɡ ɖ Ⱥ.Ⱥ. ŬˊɞɓɚɏˊŮɘ ɜŬ ŬɡɝɐůŮɘ Ŭəɧɛɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɛɏɢɟɘ Űɞ ůŰɟŬŰɖɔɘəɧ 

ɏŰɞɠ 2020. 
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 5: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ŬɜɎ əŬɨůɘɛɞ, ɔɘŬ Űɞ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮŰŬɝɨ 2001-2011 (Eurostat, 2013). 

 

 

2.2.ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŰɘɟɑɤɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ȾɏɜŰɟɞɡ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȾȷɄȺ, 2009), ɖ ȺɚɚɎŭŬ 

ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ŬəɧɛŬ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ Ŭˊɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŮɘůɎɔɞɜŰŬɠ 

əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Ŭəɧɛɖ ůɡɛɓŬŰɘəɎ əŬɨůɘɛŬ, Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

ŬɜŬɔəɩɜ Űɖɠ ůŮ əŰɘɟɘŬəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ. ȷɡŰɐ ɖ ŮɝɎɟŰɖůɖ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ, ŭŮɜ ůɡɜɎŭŮɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ˊɞɡ ɧɚɞɘ ˊɟɞůŭɞəɞɨɜ Űɞɜ 21ɞ ŬɘɩɜŬ əŬɘ ůŮ əŬɛɑŬ 

Űɤɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɤűŮɚɐůŮɘ Űɖɜ ŮɔɢɩɟɘŬ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ Űɖɠ ȺɚɚɎŭɞɠ.  

ȷəɞɚɞɡɗŮɑ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ Ŭˊɧ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ŰɞɛɏŬ ůŮ ȺɚɚŬŭɘəɧ 

ŮˊɑˊŮŭɞ, ɛɏůɤ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ŭɘŮɝŬɢɗŮɑ ˊɚɖɗɩɟŬ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɖ ɢɩɟŬ. 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧŰŮɟɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŬɡŰɞɨ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɤɠ Űɞ 2010 ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ůŰɖ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ əŬɘ ɔŮɤɟɔɑŬ ɐŰŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɏŰɞɠ 1990, ůŰɞɘɢŮɑɞ ˊɞɡ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ űɡůɘəɧ ŮˊŬəɧɚɞɡɗɞ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ əɟɑůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɐɟɗŮ ŬɜŰɘɛɏŰɤˊɖ ɖ ɢɩɟŬ 

əŬɘ ˊɞɡ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ (ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ) ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, 

ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ŭɨɝɖůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůŮ əŬŰɞɘəɑŮɠ (2,7%), ůŮ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ (2,3%), əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ 

əŬɘ ůŰɞɜ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ (5,3%), ɛŮ Űɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬˊɞŭŮɘəŰɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ůŮ ɛɘŬ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ (ȾȷɄȺ, 2012).  
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 6: Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŬɜɎ ŰɞɛɏŬ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ ɛŮŰŬɝɨ 1990 əŬɘ 2010 

(ȾȷɄȺ, 2012). 

 

 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ůŮ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ŬɜɐɚɗŮ ůŮ 4,6 Mtoe  ůŮ ůɢɏůɖ 

ɛŮ ŰŬ 3,1 Mtoe Űɞɡ 1990, ɛŮ Űɖɜ ŬɡɝɖŰɘəɐ ŬɡŰɐ ŰɎůɖ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɨŮŰŬɘ ɓɎůŮɘ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬŰɎ 30% əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ůɢŮŭɧɜ ŭɘˊɚɎůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ Űɞ 2010 ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɞ 1990 (Ŭˊɧ 0,78 Mtoe  ůŮ 

1,6 Mtoe). ȼ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ əɟɑůɖ ˊɞɡ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ, ŮɑɢŮ ɎɛŮůŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰŬ ŮɚɚɖɜɘəɎ 

ɜɞɘəɞəɡɟɘɎ, ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɜŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ əŬŰɎ 25,7% Ŭˊɧ Űɞ 2007 ɏɤɠ 

Űɞ 2010, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ůŰɖɜ ŮɔɢɩɟɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɔɞɟɎ 

ŭŮɑɢɜŮɘ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɞ ɛŮɟɑŭɘɞ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɤɜ 

ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ (ȾȷɄȺ, 2012). 

ɆŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮ ŰŬ ŬɜɤŰɏɟɤ, űŬɑɜŮŰŬɘ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɜŬ ŭŬˊŬɜɎŰŬɘ ɔɘŬ 

ŬɜɎɔəŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɢɩɟɤɜ ůŮ ɜɞɘəɞəɡɟɘɎ ɛŮ ɛɘŬ ŬɡɝɖŰɘəɐ ŰɎůɖ Ŭˊɧ Űɞ 1990 ɏɤɠ Űɞ 2010 

Ŭˊɧ 2,1, Mtoe  ůŮ 3 Mtoe, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȹŮɨŰŮɟɖ ůŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɕɐŰɖůɖ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɞɘəɑŬɠ 

ɏɟɢŮŰŬɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ɖɚŮəŰɟɘůɛɧ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŰɟɞűɞŭɞŰɖɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ ɞɘ 

ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ ˊɞɡ əɟɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬɔəŬɑɞɠ əŬŰɎ 

ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ əŬɘ əɡɟɑɤɠ əŬŰɎ Űɘɠ ɓɟŬŭɘɜɏɠ ɩɟŮɠ, əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɞɡ ŭŮɑɢɜŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ 

ŰɟɘˊɚŬůɘŬůŰŮɑ ůŰɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ŭɘɎůŰɖɛŬ, əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛŮɟɑŭɘɞ 

ůŰɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŰɘɟɑɤɜ (9,8% Ŭɡɝɖɛɏɜɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ 1990). 
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 7: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ŬɜɎ əŬɨůɘɛɞ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ Ŭˊɧ Űɞ 1990 

ɏɤɠ Űɞ 2010 (ȾȷɄȺ, 2012). 

 

 

ȷəɞɚɞɡɗɞɨɜ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ əŬɘ Űɖɠ 

ɡˊɧɚɞɘˊɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ ɔɘŬ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮŰŬɝɨ 2000 ï 2011: 
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 ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 8: 1.ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ɜɞɘəɞəɡɟɘɧ, 2.ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɞɡ ůŮ 

ɜɞɘəɞəɡɟɘɧ, 3.ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ůŮ əŰɑɟɘŬ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ŬɜɎ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞ (ȾȷɄȺ, 2012). 

 

 

 

1 

2 

3 



 

 

 
39 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 9: ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ɢɩɟɞɡ ŬɜɎ ɜɞɘəɞəɡɟɘɧ ůŮ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬ 

(ȾȷɄȺ, 2012). 

 

ȷˊɧ Űɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ 9, ɔɑɜŮŰŬɘ ůŬűɏɠ ˊɤɠ ɖ ȺɚɚɎŭŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2009 ŭŮɑɢɜŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɛɘŬ ŬɡɝɖŰɘəɐ 

ŰɎůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ŬɜɎɔəŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɢɩɟɞɡ ůŰŬ ɜɞɘəɞəɡɟɘɎ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ 

1990, ɧŰŬɜ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɢɩɟŮɠ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɛɘŬ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɛŮɑɤůɖɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ.  

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, Űɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŰŬ 

ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ ɞɘəɞŭɞɛɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ɛŮ ɏŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ˊɟɘɜ Űɞ 1980. ȷɟɔɧŰŮɟŬ, ɛŮ Űɖ 

ɛŮůɞɚɎɓɖůɖ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ əŬɜɞɜɘůɛɞɨ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ əŰɑɟɘŬ ɛŮ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ, ŬɡůŰɖɟɧŰŮɟŮɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ əŬɘ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŬˊɏŰɟŮˊŬɜ 

Űɖɜ Ɏůəɞˊɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɘ ůˊŬŰɎɚɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȷɡŰɧ ˊɟŬəŰɘəɎ ůɖɛŬɑɜŮɘ, ˊɤɠ ɞ əŰɘɟɘŬəɧɠ 

ˊɡɟɐɜŬɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ɏɢŮɘ ŭɘˊɚɎůɘŮɠ ɑůɤɠ əŬɘ ŰɟɘˊɚɎůɘŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɞɜ 

əɚɘɛŬŰɘůɛɧ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŮ ůɢŮŰɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ȺɆɈȺ (Ⱥɗɜɘəɐ 

ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ, 2001) ɧˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɖəŬɜ ŰɏůůŮɟŬ ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ əŰɑɟɘŬ Ůə Űɤɜ 

ɞˊɞɑɤɜ Űɞ 70% ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ŭɘɏɗŮŰŮ ɞɨŰŮ ɛɧɜɤůɖ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŮɜŰŮɑɜŮɘ ŬəɧɛŬ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůˊŬŰɎɚɖ. 

 

2.3.ŪŮůɛɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

2.3.1. ȺɡɟɤˊŬɥəɐ əŬɘ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɁɞɛɞɗŮůɑŬ 

 

ȼ ŭɘŮɗɜɐɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ əɞɘɜɧŰɖŰŬ, ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŮɜŰŬŰɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɏɟŮɡɜŬ, ɏɢŮɘ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ 

ŭɘɎűɞɟŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɜŬ 

ŮɘůŬɢɗɞɨɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ əŬɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ. ũɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɩɜ, 

ɏɢŮɘ ɗŮůˊɘůŰŮɑ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ɞŭɖɔɘɩɜ əŬɘ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɩɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ 

ŰɞɛŮɑɠ, ɛŮ əɡɟɘɧŰŮɟɞɡɠ Űɞɜ əŰɘɟɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ əŬɘ Űɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ȷ.Ʉ.Ⱥ. ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 
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əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɐ, ɏɢŮɘ ɎɛŮůɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ əŬɘ Űɘɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰɏɠ Űɞɡ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ůɡɜŮˊɩɠ ɜŬ ɏɢŮɘ ɓɏɚŰɘůŰɖ Űɘɛɐ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɣɨɝɖɠ, 

űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ ůɡɜɗɖəɩɜ ɎɜŮůɖɠ ɛŮ ɛɘəɟɧ əɧůŰɞɠ. H ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ȷ.Ʉ.Ⱥ. 

ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ůŮ ŮɡɟɨŰŮɟɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ əŬɘ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ, Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ 

Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ, Űɖ ɢɎɟŬɝɖ əɞɘɜɐɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ, Űɖɜ 

Űɧɜɤůɖ Űɖɠ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰɎɠ Űɖɠ ůŰɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŬɔɞɟɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖ 

ůŰŬŭɘŬəɐ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Űɖɠ ŬɡŰɞɜɞɛɑŬɠ. (ȾŬɟŬɔəɞɨɜɖ, 2012) (ɆŰɏɔɔɞɡ-ɆŬɔɘɎ, 

2013). 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɞɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ-ɜɞɛɞɗŮŰɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ 

əŬɘ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, əŬŰɎ ɢɟɞɜɞɚɞɔɘəɐ ůŮɘɟɎ. 

ɃŭɖɔɑŬ 2002/91/ȺȾ ɔɘŬ Űɖɜ çȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȷˊɧŭɞůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜè 

ȼ ɃŭɖɔɑŬ 2002/91/ȺȾ ɔɘŬ Űɖɜ çȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȷˊɧŭɞůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜè ŭɖɛɞůɘŮɨŰɖəŮ ůŰɘɠ 4 

ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ Űɞɡ 2003 əŬɘ ɏɢŮɘ ŭŮůɛŮɨůŮɘ ŰŬ əɟɎŰɖ ɛɏɚɖ ɜŬ Űɖɜ ɡɘɞɗŮŰɐůɞɡɜ Ŭˊɧ Űɘɠ 4 

ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ Űɞɡ 2006. ɆŰɧɢɞɘ Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2002/91/ȺȾ ɔɘŬ Űɖɜ çȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȷˊɧŭɞůɖ Űɤɜ 

əŰɘɟɑɤɜè (ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬŭɘŬŰɡˊɩɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞŭɖɔɑŬ 2010/31/ȺȺ Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ 

Ⱦɞɘɜɞɓɞɡɚɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ Ɇɡɛɓɞɡɚɑɞɡ Űɖɠ 19-5-2010) ŮɑɜŬɘ ɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɏɠ əŬɘ Űɞˊɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ, Űɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ Űɖ ůɢɏůɖ əɧůŰɞɡɠ/ɞűɏɚɞɡɠ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɗɏŰŮɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ ɛɘŬ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɘɟɑɤɜ, əŬɗɞɟɑɕŮɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ ɜɏɤɜ əŬɘ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ɛŮɔɎɚɤɜ əɡɟɑɤɠ əŰɘɟɑɤɜ, ˊɟɞŭɘŬɔɟɎűŮɘ Űɖɜ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ůɡɜɘůŰɎ Űɖɜ 

ŰŬəŰɘəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ. ȳŰŬɜ ŰŬ əŰɑɟɘŬ ŮɑɜŬɘ Ɏɜɤ Űɤɜ 1000 ɛ2, ŭɘŮɟŮɡɜɎŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. 

ȼ ɞŭɖɔɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɏɜɖ ůŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ əɧůŰɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ˊɞɡ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɚŬ ŰŬ Ůɑŭɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ (ɗɏɟɛŬɜůɖ, 

ɣɨɝɖ, ŬŮɟɘůɛɧ, ɕŮůŰɧ ɜŮɟɧ ɢɟɐůɖɠ, ůɡůəŮɡɏɠ). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɡŰɐɜ əɎɗŮ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ɧɟɞɡɠ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȳɛɤɠ ŰŬ əɟɎŰɖ ɛɏɚɖ ŮɜŭŮɢɞɛɏɜɤɠ ɜŬ 

ɗŮɤɟɐůɞɡɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛɖ 

ůɡɔəɟɑůɘɛŮɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ. 

ȼ ɗŮŰɘəɐ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɖɠ ɞŭɖɔɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůˊɘɓɞɚɐ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɤɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ-əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, ɖ ŭɟɎůɖ ɛŮɑɤůɖɠ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ŰŬ 

ˊŬɗɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, Űɘɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɞ ɓɏɚŰɘůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. 

Ƀ ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɇɡˊɞˊɞɑɖůɖɠ ŬɜŬˊŰɨůůŮɘ ůɨɜɞɚɞ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ 

Űɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɛŮ Űɞ ISO 13790. 

ɃŭɖɔɑŬ 2006/32/ȺȾ ɔɘŬ Űɖɜ çȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ȷˊɧŭɞůɖ əŬŰɎ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ əŬɘ Űɘɠ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ɈˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰɎɟɔɖůɖ Űɖɠ ɞŭɖɔɑŬɠ 93/76/ȺɃȾ Űɞɡ Ɇɡɛɓɞɡɚɑɞɡè 

ȼ ɃŭɖɔɑŬ 2006/32/ȺȾ Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ Ⱦɞɘɜɞɓɞɡɚɑɞɡ Űɖɠ 5-4-2006 çɔɘŬ Űɖɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ȷˊɧŭɞůɖ əŬŰɎ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ əŬɘ Űɘɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ɈˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰɎɟɔɖůɖ Űɖɠ 

ɞŭɖɔɑŬɠ 93/76/ȺɃȾ Űɞɡ Ɇɡɛɓɞɡɚɑɞɡè ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɠ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ ůŰŬ əɟɎŰɖ 

ɛɏɚɖ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ əɘɜɐŰɟɤɜ, ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ əŬɘ ˊɚŬɘůɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ɏɟůɖ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ 

űɟŬɔɛɩɜ əŬɘ ŬŰŮɚŮɘɩɜ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ˊɞɡ ˊŬɟŮɛˊɞŭɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɖɠ 
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ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůɡɜɗɖəɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. ŪɏŰŮɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɧ ůŰɧɢɞ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ 

9% ɔɘŬ ŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ŮɜɜɏŬ ɢɟɧɜɘŬ əŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɡˊɞɢɟŮɩɜŮɘ ŰŬ əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ ɜŬ Ůəˊɞɜɐůɞɡɜ 

ůɢɏŭɘŬ ŭɟɎůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ (ɆȹȺȷ) ɝŮəɘɜɩɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ 30 Ƚɞɡɜɑɞɡ 2007. 

ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, Űɞ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ɕɐŰɖɛŬ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ, əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟŬ ɛɏŰɟŬ (əŰɘɟɘɞŭɞɛɘəɞɨɠ əŬɘ Ɏɚɚɞɡɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ) 

ˊɞɡ ŮɝŮɚɑɢɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞ 1975 ɏɤɠ ůɐɛŮɟŬ, Ůɜɩ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2008 ɐŰŬɜ ůŮ ɘůɢɨ ɞ əŬɜɞɜɘůɛɧɠ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ Űɞɡ 1979. 

Ʉ.ȹ. 1.6/4.7/1979 çȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜè 

Ƀ ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ˊɟɤŰɞˊɞɟɘŬəɐ əɑɜɖůɖ ɔɘŬ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

Űɖɠ Ůˊɞɢɐɠ əŬɘ ůɡɜɏɓŬɚŮ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ. Ƀ 

əŬɜɞɜɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ŬűɞɟɞɨůŮ ůŰɖ ɗŮɟɛɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ ɛɏůɤ Ůɚɏɔɢɤɜ 

ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ůŰɘɠ əŬŰŬəɧɟɡűŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡ ɞɟɧűɞɡ əŬɘ ůŰɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɃɡůɘŬůŰɘəɎ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ ɖ ˊɟɞůɗɐəɖ ɛɧɜɤůɖɠ ůŰɞ əɏɚɡűɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɛŮ ůəɞˊɧ 

Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɛɏɢɟɘ ŮˊɘŰɟŮˊŰɩɜ ɞɟɑɤɜ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ. 

ȾŬŰɎ Űɞ ɏŰɞɠ 1998, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɖ ȺɚɚɎŭŬ ɜŬ ůɡɛɛɞɟűɤɗŮɑ ůŰɖɜ ɞŭɖɔɑŬ 93/76/ȺȾ çɔɘŬ Űɞɜ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ɛŮ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜè, 

ˊɟɞŰɎɗɖəŮ ɞ ȾɃɉȺȺ (ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ Ƀɟɗɞɚɞɔɘəɐɠ ɉɟɐůɖɠ əŬɘ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ) ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ŭŮɜ ŮűŬɟɛɧůŰɖəŮ. ɇŬ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ ůɡɛűɤɜɞɨůŬɜ ɛŮ Űɖɜ ɞŭɖɔɑŬ 2002/91/ȺȾ. Ƀ 

ȾɃɉȺȺ ˊɟɞɏɓɚŮˊŮ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɤɜ, ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

əŬŰɎŰŬɝɖ əŰɘɟɑɤɜ. 

Ɂɧɛɞɠ 2244/1994 çɅɨɗɛɘůɖ ɗŮɛɎŰɤɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

əŬɘ Ŭˊɧ ůɡɛɓŬŰɘəɎ əŬɨůɘɛŬ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè 

Ƀɘ ɓɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɤɜ ȷ.Ʉ.Ⱥ. ůŰɞ Ůɚɚɖɜɘəɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɢɩɟɞ ŰɏɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞɜ N. 

2244/1994 ñɅɨɗɛɘůɖ ɗŮɛɎŰɤɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Ŭˊɧ 

ůɡɛɓŬŰɘəɎ əŬɨůɘɛŬ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠò (ūȺȾ ȷô168). ɃɟɑůŰɖəŬɜ ůŰŬɗŮɟɏɠ Űɘɛɏɠ ˊɩɚɖůɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ Ŭˊɧ ȷɄȺ, ɔɘŬ Űɞ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ůŮ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ɑůɞ ɛŮ Űɞ 90% Űɞɡ ɔŮɜɘəɞɨ Űɘɛɞɚɞɔɑɞɡ ůŰɖ ɛɏůɖ ŰɎůɖ. ȺɘŭɘəɎ ɔɘŬ ŰŬ ɜɖůɘɎ, Ŭűɞɨ ŭŮɜ 

Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ, ˊɟɞŰɎɗɖəŮ ɜɏɞ ŰɘɛɞɚɞɔɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

ŬɡŰɧ, ɖ Űɘɛɞɚɧɔɖůɖ ɔɑɜɞɜŰŬɜ ůŰɞ 90% Űɞɡ Űɘɛɞɚɞɔɑɞɡ ɔŮɜɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ (ɢŬɛɖɚɐ ŰɎůɖ) əŬɘ 

əŬŰɎ Űɞ ɑŭɘɞ ɏŰɞɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨůŮ ůŮ 0,08458 Ⱥɡɟɩ/kWh. 

Ɂɧɛɞɠ 3175/2003 çȷɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ, ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɎɚɚŮɠ 

ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè 

ɀɏůɤ Űɞɡ Ɂ. 3175/2003 ɞɟɑůŰɖəŮ ɏɜŬ ɜɏɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɖ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ɛɞɟűɐ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ ůŰɖ ɓɘɩůɘɛɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ. ȰŰůɘ. ɖ 

ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ ŬˊɞŭŮůɛŮɨŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧ Űɖɠ ɤɠ ɞɟɡəŰɞɨ ɡˊŬɔɧɛŮɜɞɡ ůŰɘɠ 

ɟɡɗɛɑůŮɘɠ Űɞɡ Ɂ. 210/1973 "ɄŮɟɑ ɀŮŰŬɚɚŮɡŰɘəɞɨ Ⱦɩŭɘəɞɠ" (ūȺȾ ȷô277). Ɇəɞˊɧɠ Űɞɡ ɜɧɛɞɡ 

ŬɡŰɞɨ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ 

ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. Ƀ Ɉˊɞɡɟɔɧɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ, ɛŮ ŬˊɧűŬůɐ Űɞɡ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɞɟɑɕŮɘ ɧŰɘ Űɞ ŭɘəŬɑɤɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ əŬŰɘůɢɨŮɘ Űɞɡ ŭɘəŬɘɩɛŬŰɞɠ 

ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ Ɏɚɚɤɜ ɛŮŰŬɚɚŮɡŰɘəɩɜ ɐ ɚŬŰɞɛɘəɩɜ ɞɟɡəŰɩɜ, Ůűɧůɞɜ əŬŰɎ Űɖɜ əɟɑůɖ Űɞɡ ɖ 
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ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ Ůɗɜɘəɐ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ (Ɏɟɗɟɞ 1). ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɓŮɓŬɘɤɛɏɜɤɜ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɩɜ ˊŮŭɑɤɜ 

ŮəɛɘůɗɩɜŮŰŬɘ Űɞ ŭɘəŬɑɤɛŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ. 

ȼ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ, 

ɢɟɐůŮɤɜ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ ɖ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ ɔɘŬ 

ɔŮɤɟɔɘəɐ, ɞɘəɘůŰɘəɐ, ɓɘɞŰŮɢɜɘəɐ, ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ. ɀŮ 

ŬˊɧűŬůɖ Űɞɡ Ɉˊɞɡɟɔɞɨ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ ɟɡɗɛɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟɞɘ ɧɟɞɘ əŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

Ůəɛɑůɗɤůɖɠ Űɞɡ ŭɘəŬɘɩɛŬŰɞɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ Űɖɠ Ůɜ ɔɏɜŮɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɩɜ ˊŮŭɑɤɜ 

Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. ȼ Ůəɛɑůɗɤůɖ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɩɜ əŬɘ ɓŮɓŬɘɤɛɏɜɤɜ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɩɜ ˊŮŭɑɤɜ 

ɢŬɛɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŭɘŮɜŮɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ũŮɜɘəɧ ũɟŬɛɛŬŰɏŬ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ Ůɜɩ ɖ Ůəɛɑůɗɤůɖ 

əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ɛɖ ŮɟŮɡɜɖɛɏɜɤɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɩɜ ˊŮŭɑɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 

ŭɘŮɜŮɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Ɉˊɞɡɟɔɧ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ. 

Ɂɧɛɞɠ 3468/2006 çɄŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷɄȺ əŬɘ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ əŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɡɣɖɚɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ɚɞɘˊɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè 

Ƀ Ɂ. 3468/2006 çɄŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷɄȺ əŬɘ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ 

əŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɡɣɖɚɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ɚɞɘˊɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè (ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ Űɞ 

ɜ.3851/2010 çȺˊɘŰɎɢɡɜůɖ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ 

ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘəɐɠ ȷɚɚŬɔɐɠè) ɗɏŰŮɘ ɤɠ ůŰɧɢɞ Űɖ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɛɏůɤ ȷɄȺ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 20,1% ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2010 Ůɜɩ Űɞ 

2020 ɜŬ ŬɜɏɚɗŮɘ ůŰɞ 29% Űɖɠ ŬəŬɗɎɟɘůŰɖɠ ŮɔɢɩɟɘŬɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ. ɃɡůɘŬůŰɘəɎ, ɞ Ɂ. 

3468/2006 ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮɘ ůŰɞ Ůɗɜɘəɧ ŭɑəŬɘɞ Űɖɜ ɃŭɖɔɑŬ 2001/77/ȺȾ əŬɘ Ůɜ ɛɏɟŮɘ Űɖɜ ɃŭɖɔɑŬ 

2004/8/ȺȾ. ȺˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɖ Ŭˊɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŬŭŮɘɞŭɞŰɘəɐɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůŰŬɗɛɩɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ȷɄȺ əŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ 

ɢɟɧɜɞɡ ɢɞɟɐɔɖůɖɠ ŬŭŮɘɩɜ. 

Ɂ.3661/2008 çɀɏŰɟŬ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜè 

ɀŮ Űɞ ɜɧɛɞ Ɂ3661/2008 çɀɏŰɟŬ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜè, 

ūȺȾ 89/19 ɀŬȶɞɡ 2008, ɖ Ůɚɚɖɜɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ŮɜŬɟɛɞɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɃŭɖɔɑŬ 2002/91/ȺȾ 

Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ Ⱦɞɘɜɞɓɞɡɚɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ Ɇɡɛɓɞɡɚɑɞɡ Űɖɠ 16ɖɠ ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ 2002 çũɘŬ Űɖɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜè, ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɖ ɏəŭɞůɖ ȾŬɜɞɜɘůɛɞɨ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ȷˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ (ȾȺɁȷȾ), ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 2010 (ȷˊɧűŬůɖ Ŭɟ. 

ȹ6/ȸ/ɞɘə. 5825 Ȱɔəɟɘůɖ ȾŬɜɞɜɘůɛɞɨ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ. ūȺȾ 407/9-4-2010) 

əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŰŬ əŰɑɟɘŬ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Űɞɡ 

Ŭˊɧŭɞůɖ. ȹɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ˊɏɜŰŮ ɓŬůɘəɏɠ ɗŮɛŬŰɘəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɞɜ 

əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŮɚɎɢɘůŰɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ůŰɖ ɛɏɗɞŭɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ 

Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ (Ɏɟɗɟɞ 3) ɜɏɤɜ əŬɘ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ əŰɘɟɑɤɜ (ɎɟɗɟŬ 4 əŬɘ 5), ůŰɖɜ 

ɏəŭɞůɖ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɞɨ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ (Ɏɟɗɟɞ 6), ůŰɘɠ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ Űɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ əŬɘ 

Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ (ɎɟɗɟŬ 7 əŬɘ 8) əŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ ŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɤɜ əŬɘ 

ŭɘŬˊɘůŰŮɡɛɏɜɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɩɜ (Ɏɟɗɟɞ 9). ɇɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ Űɞɡ ȾȺɁȷȾ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 2.3.2. 

Ɂɧɛɞɠ 3851/2010, Ⱥɗɜɘəɧ Ɇɢɏŭɘɞ ȹɟɎůɖɠ ɔɘŬ Űɘɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɆŰɞ ɜɧɛɞ 3851 ç ȺˊɘŰɎɢɡɜůɖ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ 
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ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘəɐɠ ȷɚɚŬɔɐɠè (ūȺȾ ȷô 85), ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 

10 ŰɟɞˊɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ Űɞɡ ɜ. 3661/2008. Ⱥˊɑůɖɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 25 Űɞɡ 

ȾŰɘɟɘɞŭɞɛɘəɞɨ ȾŬɜɞɜɘůɛɞɨ (ūȺȾ 380/ȹ/1997) ɤɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Ůəˊɧɜɖůɖɠ ɛŮɚŮŰɩɜ 

ɡŭɟŬɡɚɘəɩɜ əŬɘ ȼ/ɀ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɛŮ Űɖɜ 49731/2010 ɡˊɞɡɟɔɘəɐ ŬˊɧűŬůɖ ɈɄȺȾȷ 

(ūȺȾ 498 ȷȷɄ/23.11.2010). Ƀ ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ ( ūȺȾ 362/4-7-79) 

ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧůŰɖəŮ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɔɘŬ 30 ɢɟɧɜɘŬ, əŬŰŬɟɔɐɗɖəŮ əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɎɗɖəŮ ɛŮ Űɞɜ 

ɏɚŮɔɢɞ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ, ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ Ůˊɑ Űɞ ŬɡůŰɖɟɧŰŮɟɞ ŰŬ 

ɧɟɘɞ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ U ˊɞɡ ɏɗŮŰŮ ɞ ˊŬɚŬɘɧɠ əŬɜɞɜɘůɛɧɠ. ȼ ɛŮɚɏŰɖ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ ŮɜŰɎɢɗɖəŮ ɤɠ ŬɜŬˊɧůˊŬůŰɞ ŰɛɐɛŬ ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ɜɏɞ əŬɘ ɟɘɕɘəɩɠ ŬɜŬəŬɘɜɘɕɧɛŮɜɞ əŰɑɟɘɞ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ 

ȾȺɁȷȾ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ŭŮůɛŮɨůŮɘɠ ɔɘŬ ŰŬ əɟɎŰɖ-ɛɏɚɖ Űɖɠ Ⱥ.Ⱥ. ɛɏɢɟɘ Űɞ 2020, ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ: 

I. 20% ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɖɜ ŬəŬɗɎɟɘůŰɖ ŰŮɚɘəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ [ɃȹȼũȽȷ 2009/28/ȺȾ] 

II.  20% ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɞɡ 

1990 [ɃȹȼũȽȷ 2009/29/ȺȾ] 

III.  20% Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

Ƀɘ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɞɘ ůŰɧɢɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŬŮɟɑɤɜ ɟɨˊɤɜ Űɞɡ 

ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬŰɎ 4% ůŰɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ ŮəŰɧɠ ŮɛˊɞɟɑŬɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɞɡ 2005, 18% 

ŭɘŮɑůŭɡůɖ Űɤɜ ȷɄȺ ůŰɖɜ ŬəŬɗɎɟɘůŰɖ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ, 40 % ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɤɜ ȷɄȺ ůŰɖɜ 

ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ, 20% ůŮ ŬɜɎɔəŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ-ɣɨɝɖɠ əŬɘ 10% ůŰɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ. 

Ɂɧɛɞɠ 3855/2010 çɀɏŰɟŬ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ 

ɢɟɐůɖ, ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè 

ɀŮ Űɘɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ɜɧɛɞɡ ŮɜŬɟɛɞɜɑɕŮŰŬɘ ɖ Ůɚɚɖɜɘəɐ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɃŭɖɔɑŬ 

2006/32/ȺȾ Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ Ⱦɞɘɜɞɓɞɡɚɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ Ɇɡɛɓɞɡɚɑɞɡ, Űɖɠ 5ɖɠ ȷˊɟɘɚɑɞɡ 2006 

çɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬŰɎ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ əŬɘ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ ɔɘŬ 

Űɖɜ əŬŰɎɟɔɖůɖ Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 93/76/ȺɃȾ Űɞɡ Ɇɡɛɓɞɡɚɑɞɡè (ȺȺ L 114/64). ȷəɧɛŬ ůŰɞɢŮɨŮɘ 

ůŰɖɜ Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰŬ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ, ŬůűɎɚŮɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ 

ŮűɞŭɘŬůɛɞɨ, ˊɟɞůŰŬůɑŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ), ɟɡɗɛɑɕŮɘ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ Űɤɜ ȺˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

ɈˊɖɟŮůɘɩɜ, ˊŬɟɏɢŮɘ ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ ŭɖɛɧůɘɞ ŰɞɛɏŬ əŬɘ ůɡɜŰɞɜɑɕŮɘ 

Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ ɄɟɎůɘɜɤɜ ȹɖɛɧůɘɤɜ ɄɟɞɛɖɗŮɘɩɜ. 

 

2.3.2. ȾŬɜɞɜɘůɛɧɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ (ȾȺɁȷȾ) 

 

Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŬˊɧűŬůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůɡɛɓŬŰɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ, əɚɘɛŬŰɘůɛɧ (ŪɊȾ), űɤŰɘůɛɧ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ 

(ȻɁɉ) ɛŮ Űɖɜ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ ůɡɜɗɖəɩɜ ɎɜŮůɖɠ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɤɜ 

əŰɘɟɑɤɜ. Ƀ ůəɞˊɧɠ ŬɡŰɧɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɞɡ 

əŮɚɨűɞɡɠ, Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɩɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 

(ȼ/ɀ) ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȷɄȺ) əŬɘ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ əŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ɆȼŪ). 
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ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ Űɞɡ ȾȺɁȷȾ (ȷˊɧűŬůɖ Ŭɟ. ȹ6/ȸ/ɞɘə. 5825 Ȱɔəɟɘůɖ 

ȾŬɜɞɜɘůɛɞɨ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ. ūȺȾ 407/9-4-2010), əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůɗɜɘəɏɠ 

ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ, ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ɞɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɐ 

Űɞɡɠ, ɞ Űɨˊɞɠ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ŰŬ ŬɟɛɧŭɘŬ 

ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɐ Űɖɠ ˊɟɧůɤˊŬ, ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɘ ɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɤɜ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, Űɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ, Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ Űɤɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, ɞ Űɨˊɞɠ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɞɡ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɞɨ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 6, ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɏəŭɞůɐɠ Űɞɡ, ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ ŬɡŰɐɠ əŬɘ ŰŬ 

ˊɟɞɠ ŰɞɨŰɞ ŬɟɛɧŭɘŬ ɧɟɔŬɜŬ, Űɞ ɨɣɞɠ Űɖɠ ŭŬˊɎɜɖɠ ɏəŭɞůɐɠ Űɞɡ əŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ 

Űɖɠ, Űɡɢɧɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ əɘɜɐŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊɟɧůɗŮŰɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ əɎɗŮ Ɏɚɚɞ ŮɘŭɘəɧŰŮɟɞ ɗɏɛŬ ɐ ŬɜŬɔəŬɑŬ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛɏɟɖ Ŭˊɧ ŰŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɎɟɗɟŬ Űɞɡ 

əŬɜɞɜɘůɛɞɨ. 

ɆŰɞ Ɏɟɗɟɞ 4 ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ɀŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɞɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ 

əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ŰŬ əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ŰŬ 

ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ, ŰŬ 

ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɔɘŬ ŪɊȾ, ŬŮɟɘůɛɧ, ȻɁɉ əŬɘ űɤŰɘůɛɧ ɔɘŬ 

əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ əŬɘ ŰŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ ɖɚɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 5, ɔɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰɎŰŬɝɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɞɡ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ ɄɟɞŰɨˊɞɡ 

ȺȿɃɇ ȺɁ ISO 13790, əŬɘ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ ˊɟɞŰɨˊɤɜ ɧˊɤɠ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɄɑɜŬəŮɠ Űɞɡ 

ɄŬɟŬɟŰɐɛŬŰɞɠ 1 Űɖɠ ŬˊɧűŬůɖɠ ȹ6/ȸ/ɞɘə. 5825. Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɇŮɢɜɘəɏɠ ɃŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ ɇŮɢɜɘəɞɨ ȺˊɘɛŮɚɖŰɖɟɑɞɡ ȺɚɚɎŭŬɠ (ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ.), ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ŮɔəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ŬˊɧűŬůɖ Ɉˊɞɡɟɔɞɨ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘəɐɠ 

ȷɚɚŬɔɐɠ (ɄȺȾȷ) əŬɘ ŮˊɘəŬɘɟɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Ůɗɜɘəɏɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ. 

ɇɞ Ɏɟɗɟɞ 6 ŬűɞɟɎ Űɤɜ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ɕɤɜɩɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ. ũɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ 

Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ɖ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬ ŭɘŬɘɟŮɑŰŬɘ ůŮ 

ŰɏůůŮɟɘɠ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ɆŮ əɎɗŮ ɜɞɛɧ, ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ 

ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ Ɏɜɤ Űɤɜ 500 ɛɏŰɟɤɜ, ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ɣɡɢɟɧŰŮɟɖ 

əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ Ŭˊɧ ŮəŮɑɜɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. ȰŰůɘ, ɔɑɜŮŰŬɘ 

ŬɜŰɘɚɖˊŰɧ ɧŰɘ Űɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ ŮˊɘŭɟɎ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ əŬŰɎŰŬɝɖ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬɘ ɞ 

ȾȺɁȷȾ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞŰɡˊɩůŮɘ Űɖɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ. 
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ɉɎɟŰɖɠ 4: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ȷˊŮɘəɧɜɘůɖ əɚɘɛŬŰɘəɩɜ ɕɤɜɩɜ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬɠ (ȾȺɁȷȾ). 

 

ɇɞ Ɏɟɗɟɞ 7 ŬűɞɟɎ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ũɘŬ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ůɨɔəɟɘůɖ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ 

əŰɑɟɘɞ əŬɘ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ, ɛŮ 

ɓɎůɖ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɞɡ ȾȺɁȷȾ. Ƀɘ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɧŰŬɜ Űɞ əŰɑɟɘɞ ˊɚɖɟɞɑ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ 

ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 8 Űɞɡ ȾȺɁȷȾ əŬɘ: 

I. ŮɑŰŮ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɐ ɑůɖ ɛŮ ŬɡŰɐɜ. 

II.  ŮɑŰŮ Űɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ əŰɑɟɘɞ ɏɢŮɘ ŰŬ ɑŭɘŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮ Űɞ əŰɑɟɘɞ 

ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɧůɞ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ əŰɘɟɘŬəɧ əɏɚɡűɞɠ, ɧůɞ əŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ 

ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɏɠ Űɞɡ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɞɡɠ. 

ɇɞ çəŰɑɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠè əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɑŭɘɞ ɛŮ Űɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ əŰɐɟɘɞ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, 

ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ɏɢŮɘ ŰŬ ɑŭɘŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɗɏůɖ, ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ, ɢɟɐůɖ əŬɘ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɛŮ Űɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ əŰɑɟɘɞ. ɇɞ əŰɑɟɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ˊɚɖɟɞɑ Űɘɠ 

ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ əŬɘ ɏɢŮɘ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɧůɞ ůŰŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ 

ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ, ɧůɞ əŬɘ ůŰɘɠ ȼ/ɀ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖ ŪɊȾ Űɤɜ 

ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ, Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ȻɁɉ əŬɘ Űɞ űɤŰɘůɛɧ. 
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ɆŰɞ Ɏɟɗɟɞ 8 ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ Űɤɜ ŮɚɎɢɘůŰɤɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ (ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ ůɢŮŰɘəɐ ɇɃɇȺȺ), ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ (əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɢɤɟɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ 

ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ Ůɜɧɠ 

ˊŬɗɖŰɘəɞɨ ɖɚɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬ ə.Ŭ.), ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ əŰɘɟɘŬəɧ əɏɚɡűɞɠ (ɗŮɟɛɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ) əŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ 

ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ (ˊɎɢɞɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ŭɘəŰɨɞɡ ŭɘŬɜɞɛɐɠ əŬɘ 

ŬŮɟŬɔɤɔɞɨ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ə.Ű.ɚ.) 

ȼ ŬɜŬűɞɟɎ ɔɘŬ ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 9. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ůɢŮŰɘəɐ ɇɃɇȺȺ, ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŰŬ ɗŮɟɛɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ŰŬ 

ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ȼ/ɀ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɧˊɤɠ Űɖɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɣɨɝɖɠ/əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, Űɤɜ ŰŮɟɛŬŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ 

əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ-ɣɨɝɖɠ, Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȻŮůŰɞɨ ɁŮɟɞɨ 

ɉɟɐůɖɠ (ȻɁɉ) ə.Ŭ. 

ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ŰŬ ɎɟɗɟŬ 10 əŬɘ 11 Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ Űɞ 

ůəɞˊɧ əŬɘ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ŬɡŰɐɠ. ɀŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ ɀŮɚɏŰɖ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ȷˊɧŭɞůɖɠ: 

1. ɇŮəɛɖɟɘɩɜŮɘ ɧŰɘ Űɞ əŰɑɟɘɞ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑ Űɘɠ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŰɞ Ɏɟɗɟɞ 7 . 

2. ȷɜŰɘəŬɗɘůŰɎ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 13 Űɞɡ ɜ. 3661/2008. 

Ⱥűô Ůɝɐɠ ɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ɔɘŬ Űɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ɧˊɤɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 2 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 8 əŬɘ ɛŮ ůɢŮŰɘəɏɠ ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ. 

ũɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɘɟɑɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ əŮűŬɚŬɑɞɡ ȸȭ, ɞɘ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ: 

ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ, əɚɘɛŬŰɘůɛɧ, ȻɁɉ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ 

ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ. 

ũɘŬ ŰŬ ɜɏŬ ɐ ɟɘɕɘəɎ ŬɜŬəŬɘɜɘɕɧɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəˊɞɜŮɑŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ɡˊɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŬɟɛɧŭɘŬ ɄɞɚŮɞŭɞɛɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ ɛŮɚɏŰɖ ŰŮɢɜɘəɐɠ, ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ 

ůəɞˊɘɛɧŰɖŰŬɠ, ˊɞɡ ůɡɜɞŭŮɨŮɘ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ɛŮɚɏŰɖ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ɞɟɘɕɧɛŮɜŬ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 2 Űɞɡ Ɏɟɗɟɞɡ 4 Űɞɡ ɜ. 3661/08. 

ɇɏɚɞɠ, ůŰɞ ŰŮɨɢɞɠ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɘɟɑɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɛŮ ůŬűɐ ŬɜŬűɞɟɎ Űɤɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɤɜ ɛŮɔŮɗɩɜ, 

ɧˊɤɠ: 

1. ŪŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ əŮɚɨűɞɡɠ əŬɘ ŬŮɟɘůɛɞɨ. ȼɚɘŬəɎ əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɎ əɏɟŭɖ 

əɚɘɛŬŰɘɕɧɛŮɜɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

2. ȺŰɐůɘŬ ŰŮɚɘəɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ (kWh/m2), ůɡɜɞɚɘəɐ əŬɘ ŬɜɎ ɢɟɐůɖ 

(ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ, ŬŮɟɘůɛɧɠ, ȻɁɉ, űɤŰɘůɛɧɠ), ŬɜɎ ɗŮɟɛɘəɐ ɕɩɜɖ əŬɘ ŬɜɎ ɛɞɟűɐ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɖɚŮəŰɟɘůɛɧɠ, ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ə.Ŭ.). 

3. ȺŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (kWh/m2) ŬɜɎ ɢɟɐůɖ (ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɣɨɝɖ, 

ŬŮɟɘůɛɧɠ, ȻɁɉ, űɤŰɘůɛɧɠ) əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ȯɜɗɟŬəŬ. 
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ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɟɗɟɞ 5 Űɞɡ ȾȺɁȷȾ, ɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

Ŭˊɧŭɞůɖ əŰɘɟɑɤɜ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ȺɡɟɤˊŬɥəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ. 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ əŬɘ Űɞ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɘɟɑɤɜ (ɎɟɗɟŬ 13 

əŬɘ 14), ɓɎůŮɘ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ Ŭɜɖɔɛɏɜɖɠ ůŮ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, 

əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɐɠ Űɞɡ əŬɘ ŮəŭɑŭŮŰŬɘ Űɞ çˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɘɟɑɞɡ - Ʉ.Ⱥ.ȷè. Ƀɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ Űɤɜ 

əŰɘɟɑɤɜ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ. 

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ RR ŮɑɜŬɘ ɑůɞɠ ɛŮ Űɖɜ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ. Ƀ ɚɧɔɞɠ ɇ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɖɚɑəɞ Űɖɠ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ əŰɘɟɑɞɡ (ȺɅ) ˊɟɞɠ Űɖɜ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŬɜŬűɞɟɎɠ (RR) əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰɎŰŬɝɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ůŰɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. ũɘŬ ɜŬ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ŬˊɞŭŮəŰɧ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɏɤɠ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ȸ (ɄɑɜŬəŬɠ 1). 

ɇɞ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɘɟɑɞɡ ŮəŭɑŭŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ ŮˊɘɗŮɤɟɖŰɏɠ, 

əŬŰɎ ŰŬ ɞɟɘɕɧɛŮɜŬ ůŰɞɜ ȾŬɜɞɜɘůɛɧ, əŬɘ ɘůɢɨŮɘ, əŬŰɎ ŬɜɩŰŬŰɞ ɧɟɘɞ, ɔɘŬ ŭɏəŬ (10) ɏŰɖ. ȺɎɜ 

ůŰɞ əŰɑɟɘɞ ɔɑɜŮɘ ɟɘɕɘəɐ ŬɜŬəŬɑɜɘůɖ ɐ ˊɟɞůɗɐəɖ ůŮ ɏəŰŬůɖ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

Ŭˊɧŭɞůɐ Űɞɡ, ɖ ɘůɢɨɠ Űɞɡ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɞɨ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɘɟɑɞɡ ɚɐɔŮɘ əŬŰɎ Űɞ ɢɟɧɜɞ 

ɞɚɞəɚɐɟɤůɖɠ Űɖɠ ŬɜŬəŬɑɜɘůɖɠ ɐ Űɖɠ ˊɟɞůɗɐəɖɠ, ˊɟɘɜ ˊŬɟɏɚɗŮɘ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ Űɤɜ ŭɏəŬ (10) 

ŮŰɩɜ. ɇɞ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ, ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ, Űɘɛɏɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɧˊɤɠ ɘůɢɨɞɡůŮɠ 

ɜɞɛɘəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ əɟɘŰɐɟɘŬ ůɡɔəɟɘŰɘəɐɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɞɡɠ 

əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ɜŬ ůɡɔəɟɑɜɞɡɜ əŬɘ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɞɨɜ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɇɞ 

ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ əɧůŰɞɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ŬɡŰɐ ɜŬ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ. 

ɄɑɜŬəŬɠ 1: ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɘɟɑɤɜ (ȾȺɁȷȾ). 

 

 

ũɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ȾȺɁȷȾ Űɞ ɇ.Ⱥ.Ⱥ. ůɡɜɏŰŬɝŮ 4 ɇŮɢɜɘəɏɠ ɃŭɖɔɑŮɠ 

(ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ.) ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɔəɟɑɗɖəŬɜ ɛŮ Űɖɜ ɞɘə. 17178/2010 ȷˊɧűŬůɖ Ɉˊɞɡɟɔɞɨ ɄȺȾȷ (ūȺȾ 

ȸȭ 1387): 

1. ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ. 20701-1/2010 ȷɜŬɚɡŰɘəɏɠ Ůɗɜɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ Űɖɠ ɏəŭɞůɖɠ Űɞɡ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɞɨ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. 



 

 

 
48 

2. ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ 20701-2/2010 ŪŮɟɛɞűɡůɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. 

3. ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ. 20701-3/2010 ȾɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ⱥɚɚɖɜɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ. 

4. ɇ.Ƀ.ɇ.Ⱥ.Ⱥ 20701-4/2010 ɃŭɖɔɑŮɠ əŬɘ ɏɜŰɡˊŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ 

ɚŮɓɐŰɤɜ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ. 

 

2.4.ɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ȷɄȺ 

ɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ: 

¶ ɇɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ ɑůɤɠ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɤɜ ȷɄȺ ɏɜŬɜŰɘ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ 

űɘɚɘəɧɠ Űɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɐɟŬɠ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɛŮ ɛɖŭŮɜɘəɎ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ əŬŰɎɚɞɘˊŬ 

əŬɘ ŬˊɧɓɚɖŰŬ 

¶ ȸɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŬˊɧɗŮɛŬ ɤɠ űɡůɘəɎ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŭŮɜ 

ŮɝŬɜŰɚɞɨɜŰŬɘ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ. 

¶ ȺɑɜŬɘ ɘəŬɜɏɠ ɜŬ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɡŰɎɟəŮɘŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɢɤɟɩɜ, ɛɘəɟɩɜ 

əŬɘ ɛŮɔɎɚɤɜ, ŬɜŮˊŰɡɔɛɏɜɤɜ əŬɘ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɤɜ. 

¶ ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŮɡɏɚɘəŰŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɜɎɚɞɔɖ 

Űɖɠ əɎɗŮ űɞɟɎ ɕɐŰɖůɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ŮəɎůŰɞŰŮ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ. 

¶ Ȱɢɞɡɜ Űɞˊɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ, əɎŰɘ ˊɞɡ ˊɟŬəŰɘəɎ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ əŬŰŬɟɔɞɨɜ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɔɘŬ 

ɛŮɔɎɚŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 

ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ. 

¶ ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Ŭˊɚɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ, ɡɣɖɚɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ, Ůɜɩ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ əŬɘ ɖ 

ůɡɜŰɐɟɖůɐ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɏɟɔŬ ˊɟɞůɘŰɎ əŬɘ ŭɘŬɟəɞɨɜ ůŮ ɓɎɗɞɠ ɢɟɧɜɞɡ. 

¶ ɈˊɎɟɢŮɘ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əɟŬŰɘəɐ Ůˊɘɢɞɟɐɔɖůɖ ɔɘŬ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ȷɄȺ, əŬɗɩɠ ŮɑɜŬɘ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ˊɟɎůɘɜɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ˊɞɡ 

ŬəɞɚɞɡɗŮɑ əŬɘ ɡˊɖɟŮŰŮɑ ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ. 

ɀŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ: 

¶ ȿɧɔɤ Űɞɡ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ (ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ůɡɛɓŬŰɘəɎ 

əŬɨůɘɛŬ) ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŬɘ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ ɢɩɟɞ. ȷɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞ ɓŬůɘəɧɠ ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ɤɠ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɧɢɘ 

əɨɟɘŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚŬ ŬůŰɘəɎ əɏɜŰɟŬ. 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 3 

  

ŪůȓȆůȎȊȀŭ ð ǫ ǯȍȎŲǿ ǩȋǾȎȃůȇŭȏ 
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3. ũȺɋŪȺɅɀȽȷ ï ȼ ɀɃɅūȼ ȺɁȺɅũȺȽȷɆ 
 

3.1.ũŮɤɗŮɟɛɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ 

 

3.1.1. ũŮɜɘəɎ ï ȽůŰɞɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ȺɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɏɠ ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ůŭɩ əŬɘ ɢɘɚɘɎŭŮɠ ɢɟɧɜɘŬ, ɛŮ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧŰŮɟɖ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ Űɖɜ ɚɞɡŰɟɞɗŮɟŬˊŮɑŬ. ȷˊɧ Űɖɜ ŬɟɢŬɑŬ əɘɧɚŬɠ Ʌɩɛɖ, ɐŰŬɜ 

Ůɡɟɏɤɠ ɔɜɤůŰɎ ŰŬ ɘŬɛŬŰɘəɎ ɚɞɡŰɟɎ, ˊŬɟɧɛɞɘŬ ŬɟɢŬɑŬ ɛɜɖɛŮɑŬ ɏɢɞɡɜ ɓɟŮɗŮɑ əŬɘ ůŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ůɡɛɓŬŰɘəɧ 

ɜŮɟɧ, ŬɚɚɎ əŬɘ ŮˊŮɘŭɐ ɐŰŬɜ ˊɚɞɨůɘŬ ůŮ ɛɏŰŬɚɚŬ, ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɗŮɟŬˊŮɡŰɘəɎ. ɆɐɛŮɟŬ ɖ 

ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɏɢŮɘ ɓɟŮɘ ˊɞɚɚɏɠ əŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ɇɞɜ ˊŮɟŬůɛɏɜɞ ŬɘɩɜŬ 

ŬəɧɛŬ, ůŰɖɜ ȽŰŬɚɑŬ ɏɔɘɜŮ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ, Ůɜɩ ɛŮɟɘəɏɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ ŬɟɔɧŰŮɟŬ ɖ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ 

ůˊɘŰɘɩɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ. ɆŰɘɠ ɛɏɟŮɠ ɛŬɠ, ɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ 

Űɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɔɜɤɟɑɕŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɧůɞ ɔɘŬ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ ɧůɞ əŬɘ 

ɔɘŬ ŬɜɎɔəŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ï ɣɨɝɖɠ.  

 

3.1.2. ũŮɤɗŮɟɛɘəɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬ 

 

Ƀ ɧɟɞɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ɐ ɓŬɗɨŰŮɟŬ 

ůŰɟɩÕŬŰŬ Űɤɜ ɔŮɤɚɞɔɘəɩɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɩɜ əŬɘ Űɞɡ ɡˊɞɔŮɑɞɡ ɐ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ 

ɞɟɑɕɞɜŰŬ Űɖɠ ɔɖɠ. ȷˊɚɞɨůŰŮɟŬ ɞ ɧɟɞɠ ŬɡŰɧɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖ ɗŮɟÕɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ ɔɖɠ. ȼ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɡŰɐ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ:  

A. Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ůŰɟɩÕŬŰŬ Űɖɠ ɔɖɠ əŬɘ 

ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ çŬɓŬɗɐɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬè,  

B. Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɏɔəŬŰɎ Űɖɠ əŬɘ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ çɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ 

ŭɡɜŬɛɘəɧè.  

ɆŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɟɔŬůɑŬ ɖ ɏɜɜɞɘŬ ũŮɤɗŮɟɛɑŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ ɔɖɠ, Ŭˊɧ ɧˊɞɡ ÕŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɛɘŬɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜŰɚɑŬɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (heat pump) ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ əŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ɔɘŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɣɨɝɖɠ, ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ ɔɘŬ ɞɘəɘŬəɏɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ 

əɚɑɛŬəŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ.    

 ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɛɘŬ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ˊɟɞŮɟɢɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ ɔɖɠ. ȺɑɜŬɘ ɛŮ ɎɚɚŬ ɚɧɔɘŬ ɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ ɔɐɘɜɞɡ űɚɞɘɞɨ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ Űɖɜ əŬŰŬŰɎůůŮɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ȷɄȺ, ɛɘŬɠ əŬɘ 

ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ əɎˊɞɘɞɡ űɡůɘəɞɨ ŭɘŬɗŮůɑɛɞɡ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŰɑɗŮŰŬɘ ɗɏɛŬ űɡůɘəɩɜ 

ŬˊɞɗŮɛɎŰɤɜ. ȼ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɞɨɠ ɐ ɡˊɧɔŮɘɞɡɠ ŬŰɛɞɨɠ, ɛŮ 

ɐ ɢɤɟɑɠ ŬɏɟɘŬ, ůŮ ɗŮɟɛɎ ɜŮɟɎ ɐ ůŮ ɛɑɔɛŬŰŬ ŬɡŰɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɎ ɐ ɝɖɟɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ 

əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ 4,6 ŭɘɠ ɢɟɧɜɘŬ əŬɗɩɠ 

əŬɘ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ.  
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ȼ ɔɖ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ˊɘɞ ɗŮɟɛɐ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ Űɖɠ űɚɞɘɧ. ȼ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɔɐɘɜɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘ Űɞɡ ɓɎɗɞɡɠ ůŮ əŬɜɞɜɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰŬɗŮɟɐ əŬɘ əŬɚŮɑŰŬɘ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ɓŬɗɛɑŭŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůŰŬ ˊɟɩŰŬ əɘɧɚŬɠ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ 

Űɖɠ ɚɘɗɧůűŬɘɟŬɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 20ɞ əŬɘ 50ɞ C/km, ɛŮ ɛɏůɖ Űɘɛɐ ˊŮɟɑˊɞɡ 33ɞ C/km.  

 

3.1.3. ũŮɤɚɞɔɘəɧ ɈˊɧɓŬɗɟɞ 

 

ȼ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɗŮɟɛɧŰŮɟŬ ůŰŬ ɣɡɢɟɧŰŮɟŬ ɔɐɘɜŬ 

ůŰɟɩɛŬŰŬ, ŮɑŰŮ ɛŮ ɗŮɟɛɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ, ŮɑŰŮ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬəɧɟɡűɖ əɑɜɖůɖ Űɤɜ ɟŮɡůŰɩɜ, Ůɜɩ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ŰŬ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɎ əŬɘ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ, ˊɞɡ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤůŰɧůɞ ůŰŬ 

ɧɟɘŬ Űɤɜ ɚɘɗɞůűŬɘɟɘəɩɜ ˊɚŬəɩɜ (ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ˊŮŭɑŬ). 

 

ȺɘəɧɜŬ 5: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ Űɞɛɐ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ Űɖɠ ɔɖɠ (ȾɞɟɤɜŬɑɞɠ ɉ. ï ȹɘŭŬəŰɘəɏɠ ůɖɛŮɘɩůŮɘɠ ȷɄȺ). 

 

ȳˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ŬɜɤŰɏɟɤ ůɢɐɛŬ, ɞ ˊɡɟɐɜŬɠ Űɖɠ ɔɖɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɓɎɗɞɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 6371 

km ɛŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊɞɡ ŬɔɔɑɕŮɘ Űɞɡɠ 4000ɞ C, Ůɜɩ ɞɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɞɡ ɛŬɜŭɨŬ ˊɞɡ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɧŰŮɟŬ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ˊɡɟɐɜŬ űŰɎɜɞɡɜ Űɞɡɠ 1200ɞ ï 1500ɞ C. Ƀ ɛŬɜŭɨŬɠ 

Űɖ ɔɖɠ  ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɎ ɡɔɟɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ əɘɜɞɨɜŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɖ əɘɜɖŰɐɟɘɞɠ 

ŭɨɜŬɛɖ Űɤɜ ɚɘɗɞůűŬɘɟɘəɩɜ ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ ˊɚŬəɩɜ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ űɡůɘəɧ ɧɟɘɞ űɚɞɘɞɨ ï 
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ɛŬɜŭɨŬ. ȺəŮɑ ɧˊɞɡ ɞɘ ŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ˊɚɎəŮɠ ůɡɔəɚɑɜɞɡɜ, ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ɡˊɞɓɨɗɘůɖɠ 

əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɖűŬɘůŰŮɑɤɜ ɛŮ Űɖɜ ɚɎɓŬ ɜŬ űɗɎɜŮɘ ůŰɖɜ ɔɐɘɜɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, Ůɜɩ ŮəŮɑ ɧˊɞɡ 

ɡˊɎɟɢŮɘ Ŭˊɧəɚɘůɖ Űɤɜ ɚɘɗɞůűŬɘɟɘəɩɜ ˊɚŬəɩɜ ŰŬ ɚɘɤɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ Űɞɡ ɛŬɜŭɨŬ ɢɨɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɧ űɚɞɘɧ.  

ɆŰɞɜ ȺɚɚŬŭɘəɧ ɢɩɟɞ, ŬˊŬɜŰɎ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɜ ůɨɔəɚɘůɖɠ Űɤɜ ɚɘɗɞůűŬɘɟɘəɩɜ ˊɚŬəɩɜ. ȼ 

ȺɚɚɎŭŬ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ ȺɡɟŬůɘŬŰɘəɐ ŰŮəŰɞɜɘəɐ ˊɚɎəŬ, Ůɜɩ ɖ ȷűɟɘəɐ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ ȷűɟɘəŬɜɘəɐ 

ˊɚɎəŬ. ȿɧɔɤ Űɖɠ əɘɜɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɟŮɡůŰɩɜ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ ɛŬɜŭɨŬ, əɘɜɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊɚɎəŮɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ůɨɔəɚɘůɖ əŬɘ ɡˊɞɓɨɗɘůɖ Űɖɠ ɛɘŬɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ 

Ɏɚɚɖ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɖ ȺɡɟŬůɘŬŰɘəɐ ˊɚɎəŬ əɘɜŮɑŰŬɘ ɛŮ ŰŬɢɨŰɖŰŬ  3,5 cm/ɏŰɞɠ ɛŮ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ 

Ɂ-Ɂȹ, Ůɜɩ ɖ ȷűɟɘəŬɜɘəɐ ˊɚɎəŬ ɡˊɞɓɡɗɑɕŮŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ɛŮ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɑůɖ 

ɛŮ 1 cm/ɏŰɞɠ ɛŮ Űɖɜ ɡˊɞɓɨɗɘůɖ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ɜɞŰɘɧŰŮɟŬ Űɖɠ ȾɟɐŰɖɠ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ 

ůŰɞ ůɢɐɛŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ.   

 

 

ɉɎɟŰɖɠ 5: ɆɢɖɛŬŰɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ ɡˊɞɓɨɗɘůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ ȺɡɟŬůɘŬŰɘəɐɠ əŬɘ ȷűɟɘəŬɜɘəɐɠ 

ˊɚɎəŬɠ (ɄŬˊŬɕɎɢɞɠ, 2001). 

 

ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ ůɨɔəɚɘůɖɠ əŬɘ ɡˊɞɓɨɗɘůɖɠ Űɤɜ ŭɨɞ ˊɚŬəɩɜ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Űɞ ɚŮɔɧɛŮɜɞ 

Ⱥɚɚɖɜɘəɧ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɧ Űɧɝɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮəŰɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɆɞɡůɎəɘ Űɖɠ ȾɞɟɘɜɗɑŬɠ ɏɤɠ 

ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɖɠ Ⱦɤ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ  ɛŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ ŰŬ ɀɏɗŬɜŬ, Űɖ ɀɐɚɞ, Űɖɜ 

Ⱦɑɛɤɚɞ, Űɖ ɆŬɜŰɞɟɑɜɖ əŬɘ Űɖ Ɂɑůɡɟɞ (ūɡŰɑəŬɠ, 1980). ȷəɞɚɞɨɗɤɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮŰŬɘ ɞ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ- ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɞɨ Űɧɝɞɡ:   
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ɆɢɐɛŬ 3: ũŮɤɚɞɔɘəɐ Űɞɛɐ - ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɞɨ Űɧɝɞɡ 

(ȽũɀȺ). 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ůɢɖɛŬŰɘəɐ Űɞɛɐ ɛŮ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸ-ɁɁȹ, ɞ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɧɠ 

ȷűɟɘəŬɜɘəɧɠ űɚɞɘɧɠ ɡˊɞɓɡɗɑɕŮŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɡɟŬůɘŬŰɘəɐ ˊɚɎəŬ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ 

ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ ŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ŭɞɛɏɠ, ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ ˊɞɡ ŮɜŭŮɑəɜɡɜŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɢɐɛŬ. ɆŰɞ 

ɛɏŰɤˊɞ Űɖɠ ɡˊɞɓɨɗɘůɖɠ ɚɧɔɤ ɡɣɖɚɞɨ ůɡɛˊɘŮůŰɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɖ ŰɎűɟɞɠ, 

ɓɞɟŮɘɧŰŮɟŬ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ůɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ Űɞ Ůɚɚɖɜɘəɧ ɞɟɞɔŮɜŮŰɘəɧ Űɧɝɞ ˊɞɡ ŭɘŬŰɖɟŮɑ Űɖɜ ɔɤɜɘɩŭɖ 

ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ȸȹ-Ɂȷ & Ɂȹ-ȸȷ.  ȺůɤŰŮɟɘəɧŰŮɟŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮɜŭɞɢɩɟŬ ï ɓɞɟŮɘɧŰŮɟŬ ï 

ůɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ɖ ɞˊɘůɗɞŰɎűɟɞɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ ŮɜŰŬŰɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əɑɜɖůɖ 

Űɖɠ ɛɘəɟɞˊɚɎəŬɠ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ əɘɜɖŰɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɟɐɔɛŬŰɞɠ 

Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɑŬɠ. ɇɏɚɞɠ, ɞ űɚɞɘɧɠ ˊɞɡ əŬŰŬɓɡɗɑɕŮŰŬɘ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊŮɟəŮɑɛŮɜɖ ȺɡɟŬůɘŬŰɘəɐ 

ˊɚɎəŬ, űŰɎɜɞɜŰŬɠ ůŮ ɓɎɗɞɠ 120 km, ɚɧɔɤ ɡɣɖɚɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ɛɏůŬ 

ůŰɞ ɛŬɜŭɨŬ, ŰɐəŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ ɡɚɘəɧ ŬɡŰɧ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɔɖɠ, ŭɘŬˊŮɟɜɩɜŰŬɠ Űɞɜ 

űɚɞɘɧ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɠ ɖűŬɑůŰŮɘŬ (ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɧ Űɧɝɞ).  

ȷˊɧɟɟɞɘŬ Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ůɖɛŮɟɘɜɐɠ ŭɞɛɐɠ 

Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ, ɛŮ Űɞ ɜɖůɘɤŰɘəɧ Űɧɝɞ əŬɘ Űɞ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɧ Űɧɝɞ, ɧˊɤɠ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ŬɜɤŰɏɟɤ əŬɘ 

ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ Ŭəɧɚɞɡɗɖ ůɢɖɛŬŰɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ: 
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ɆɢɐɛŬ 4: ɆɢɖɛŬŰɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨ ɞɟɞɔŮɜŮŰɘəɞɨ əŬɘ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɞɨ Űɧɝɞɡ ȺɚɚɎŭɞɠ 

(ɄŬˊŬɜɘəɞɚɎɞɡ & Ɂɞɛɘəɞɨ, 2011). 

 

3.2.ũŮɤɗŮɟɛɘəɎ ɄŮŭɑŬ 

 

3.2.1. ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ũŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ɄŮŭɑɞɡ 

 

ȳŰŬɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɚɧɔɞɠ ɔɘŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ɟŮɡůŰɎ, ŮɜɜɞɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɛɑɔɛŬŰŬ ɜŮɟɞɨ, ŬŰɛɞɨ əŬɘ 

űɡůɘəɩɜ ŬŮɟɑɤɜ, Ůəô Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ˊɟɞɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ɧůŬ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɓɎɗɞɠ ɛɏɢɟɘ 3.000 m. ɅŮɡůŰɎ ɛŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ <100ɞ C, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ 

ɟŮɡůŰɎ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ əŬɘ ŭŮɜ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŬŰɛɧ, ŬɚɚɎ ɜŮɟɧ əŬɘ ɚɑɔŬ ɤɠ əŬɗɧɚɞɡ űɡůɘəɎ 

ŬɏɟɘŬ. 

Ƀɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ɟŮɡůŰɎ ůŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ, 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬɘ ɓɎɗɖ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ˊŮŭɑŬ. ɆɡɢɜɎ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ ɧɟɞɠ 

çəɞɑŰŬůɛŬè ɔɘŬ Űɞɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧ Ůɜɧɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ, ɧɟɞɠ ˊɞɡ ɤůŰɧůɞ ŮɑɜŬɘ 

Ŭŭɧəɘɛɞɠ, ɛɘŬɠ əŬɘ Űɞ əɞɑŰŬůɛŬ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɜŰɚɐůɘɛɞ, Ůɜɩ Űɞ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ ˊŮŭɑɞ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ũɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ˊŮŭɑɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘůɢɨɞɡɜ ŰŬ əɎŰɤɗɘ: 

I. ɁŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɡɜŮɢɐɠ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɤɜ ɟŮɡůŰɩɜ: 
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ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŰŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɟəɩɠ ŬɜɞɘəŰɎ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɜŬˊɚɖɟɩɜŮŰŬɘ Űɞ ɗŮɟɛɧ ɟŮɡůŰɧ ˊɞɡ ŭɘŬűŮɨɔŮɘ ůɡɜŮɢɩɠ. ɇɏŰɞɘŬ 

ɟŮɡůŰɎ ŮɑɜŬɘ: 

o ɀŮŰŮɤɟɘəɧ ɜŮɟɧ: ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɩɜ 

ɟŮɡůŰɩɜ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɜŮɟɧ Űɖɠ ɓɟɞɢɐɠ ɐ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ Űɖɜ Űɐɝɖ ɢɘɞɜɘɞɨ. 

o ɀŬɔɛŬŰɘəɧ ɜŮɟɧ: əŬŰɎ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊɐɝɖɠ ɐ əɟɡůŰɎɚɚɤůɖɠ Űɖɠ 

ɛŬɔɛŬŰɘəɐɠ ɨɚɖɠ, ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮŰŬɘ ɡˊɧ Űɖ ɛɞɟűɐ ɡŭɟŬŰɛɩɜ. 

o ɀŮŰŬɛɞɟűɘəɧ ɜŮɟɧ: ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬəɟɡůŰɎɚɚɤůɖ 

ɡŭɟɞɛŮŰŬɚɚɘəɩɜ ŮɜɩůŮɤɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ɛŮŰŬɛɧɟűɤůɖɠ. 

 

II.  ȴˊŬɟɝɖ ŭɘɧŭɤɜ Ŭɜɧŭɞɡ: 

ȾŬŰɎ Űɖɜ Ůɑůɞŭɧ Űɞɡɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ űɚɞɘɞɨ, ŰŬ ɟŮɡůŰɎ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ əŬɗɞŭɘəɐ 

ˊɞɟŮɑŬ ɚɧɔɤ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ. ūɗɎɜɞɜŰŬɠ ůŰɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɓɎɗɞɠ, ɗŮɟɛŬɑɜɞɜŰŬɘ, ŬˊɞəŰɞɨɜ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ůɘŭɘəɧ ɓɎɟɞɠ əŬɘ ˊɚɏɞɜ ŬɜŬɕɖŰɞɨɜ ŭɘɧŭɞɡɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɔɐɘɜɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. 

 

III.  ȴˊŬɟɝɖ ˊŮɟŬŰɞɨ ï ˊɞɟɩŭɞɡɠ ˊŮŰɟɩɛŬŰɞɠ: 

Ʉɞɟɩŭɖ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ůŰɞ ˊɚɏɔɛŬ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŮɜɎ ï ˊɧɟɞɘ. ȼ 

ɨˊŬɟɝɖ ɐ ɛɖ ˊɞɟɩŭɞɡɠ ˊŮŰɟɩɛŬŰɞɠ ŮˊɘŭɟɎ əŬŰŬɚɡŰɘəɎ ůŰɖ ɟɞɐ Űɞɡ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ 

ɟŮɡůŰɞɨ, əŬɗɩɠ Űɞ ɟŮɡůŰɧ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɟɩŭɖ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ əŬɘ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ŰŬ 

ŭɘŬˊŮɟɎůŮɘ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬűɨɔŮɘ ɛɏůɤ ŬɡŰɞɨ, ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ. ɇɏŰɞɘŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ 

ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɑ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŮɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞɜ əɨɟɘɞ ůŰɧɢɞ ɛɘŬɠ 

ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ. 

 

IV. ȹɘŬˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬ: 

ȷɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɘŭɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ɟŮɡůŰɞɨ ɜŬ ŭɘŬˊŮɟɜɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ. 

 

ȳˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ, ŰŬ ɟŮɡůŰɎ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŰɎůɖ Ŭűɞɨ ɗŮɟɛŬɜɗɞɨɜ ɜŬ Ŭɜɏɚɗɞɡɜ ˊɟɞɠ Űɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɔɖɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮəŰɞɜɤɗɞɨɜ. ȺɎɜ ůɡɜŬɜŰɐůɞɡɜ əŬŰɎ Űɖɜ Ɏɜɞŭɧ Űɞɡɠ 

əɎˊɞɘɞ ůŰŮɔŬɜɧ ˊɏŰɟɤɛŬ ï ŬŭɘŬˊɏɟŬŰɞ ɔŮɤɚɞɔɘəɧ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ï ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ, 

ŮɔəɚɤɓɑɕɞɜŰŬɘ.  ȿɧɔɤ Űɖɠ ɡɣɖɚɐɠ əŬɘ ŰŬɢŮɑŬɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɤɜ ɟŮɡůŰɩɜ ɛɏůŬ ůŰɞɜ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɜŮɟɧ ɡˊɧ ůɡɜɗɐəŮɠ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ˊɑŮůɖɠ əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. ɀŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ 

Űɤɜ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ɕɖŰɞɨɛŮɜɖ ŭɘɏɝɞŭɞɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ɟŮɡůŰɎ ɜŬ Ŭɜɏɓɞɡɜ ůŰɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ (ůɡɜɞŭŮɡɧɛŮɜŬ Ŭˊɧ ˊɑŮůɖ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ), ŬɚɚɎ ɛŮ Űɟɧˊɞ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɞ.  

 

3.2.2. ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ũŮɤɗŮɟɛɘəɩɜ ɄŮŭɑɤɜ 

 

ɇŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ˊŮŭɑŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ 3 Űɨˊɞɡɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ˊɞɡ 

ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ : 

ũŮɤɗŮɟɛɑŬ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ: ɋɠ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɟŮɡůŰɎ ŮəŮɑɜŬ ɛŮ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ˊɞɡ ɝŮˊŮɟɜɞɨɜ Űɞɡɠ 150ɞ C. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɡˊɏɟɗŮɟɛɞɡɠ ɝɖɟɞɨɠ ɐ ɡɔɟɞɨɠ 

ŬŰɛɞɨɠ ɐ ɛɑɔɛŬ ŬɡŰɩɜ əŬɘ ɓɟɑůəɞɡɜ ˊɟŬəŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 
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ũŮɤɗŮɟɛɑŬ ɛɏůɖɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ: ɋɠ ɛɏůɖɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɟŮɡůŰɎ ˊɞɡ 

əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɛŮŰŬɝɨ 80ɞ əŬɘ 150ɞ C. Ƀ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ Űɨˊɞɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ 

ɓɟɑůəŮɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŮɜɑɞŰŮ ůŮ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ, ŬɚɚɎ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ůŮ ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖ. 

ũŮɤɗŮɟɛɑŬ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ: ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ ɟŮɡůŰɎ ɛŮ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɛŮŰŬɝɨ 25ɞ əŬɘ 80ɞ C. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ɟŮɡůŰɎ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬűɗɞɜɑŬ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ŭɡɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ əŬɘ ůŮ ɓɎɗɖ ˊɞɡ ŰŬ 

əŬɗɘůŰɞɨɜ ŮɨəɞɚŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛŬ. ȾɡɟɘɧŰŮɟɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ ɢŬɛɖɚɐɠ 

ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɗɏɟɛŬɜůɖ ï ɣɨɝɖ əŰɘɟɑɤɜ.  

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 10: ɉɟɐůŮɘɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ ůŮ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 1995 (ȾɞɟɤɜŬɑɞɠ ɉ.). 

 

3.3.ũŮɤɗŮɟɛɘəɎ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ 

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ əŬŰŬůŰŮɑ Ŭɝɘɞˊɞɘɐůɘɛɖ ɖ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ɛŮ 

ŭɘŬəɟɘŰɎ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɛɏůŬ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɖ əŬɘ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ əŬɚŮɑŰŬɘ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ. ũŮɤɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊŬɜŰɞɨɜ ůŮ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ ůŰɞɜ ŬɜɩŰŬŰɞ ɔɐɘɜɞ űɚɞɘɧ əŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡɠ ɡˊɎɟɢŮɘ əɘɜɞɨɛŮɜɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ 

ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ ɛɘŬ ˊɖɔɐ ůŮ ɛɘŬ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ŮɚŮɨɗŮɟɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ). ɇŬ 

ůɡůŰŬŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ůɜɧɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮůŰɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɞ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬɠ 

əŬɘ Űɞ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ ɟŮɡůŰɧ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ Űɞ ɛɏůɞ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

(ȾŬɟɡŭɎəɖɠ, 2005). 

ɇŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŰŬɝɘɜɞɛɞɨɜŰŬɘ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɛŮ ɓɎůɖ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. 

ɇŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɡŰɎ ˊɞɡ əŬŰŬŰɎůůɞɡɜ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ŮɑɜŬɘ: 

ǐ ɇɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ: 

Á ɈŭɟɞɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɐ ˊɧɟɞɡɠ 

Á ȷɓŬɗɐɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ 

Á ɄɟɞɢɤɟɖɛɏɜŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 
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Á ũŮɤˊŮˊɘŮůɛɏɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

Á ɀŬɔɛŬŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ǐ Ƀ Űɨˊɞɠ Űɤɜ ɟŮɡůŰɩɜ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɡŰɩɜ: 

Á ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ 

Á ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɛɏůɖɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ 

Á ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ 

ǐ ɞ Űɨˊɞɠ Űɞɡ ˊŮŰɟɩɛŬŰɞɠ ˊɞɡ űɘɚɞɝŮɜŮɑ ŰŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɎ ɟŮɡůŰɎ,  

ǐ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ŮůŰɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, əŬɘ  

ǐ ɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬ ɐ ɛɖ ɟŮɡůŰɩɜ ůŰɞɜ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ.  

3.4.ȷɓŬɗɐɠ ũŮɤɗŮɟɛɑŬ 

ȼ ŬɓŬɗɐɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ˊɚɏɞɜ ůɡɜɖɗɏůŰŮɟɖ əŬɘ ŰŬɢɨŰŮɟŬ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɖ ɛɞɟűɐ 

ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡˊɞɔŮɑɤɜ 

ˊŮŰɟɤɛɎŰɤɜ ɛɘəɟɞɨ ɓɎɗɞɡɠ əŬɘ ɟŮɡůŰɩɜ ɛŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ Űɤɜ 25ɞ C (ȷɜŭɟɑŰůɞɠ, 

ȷɟɓŬɜɑŰɖɠ, Ⱦɞɚɘɧɠ, ȾɞɡŰůɘɜɧɠ, 2003). ɄŬɟɎ Űɖɜ ɛɘəɟɐ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɖɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɔɐɘɜɖ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ɖ ŬɓŬɗɐɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ, əŬɗɩɠ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ əŬɘ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɏɠ 

ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɢɩɟŬ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɔɖɠ.  ȯɚɚɞ ɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊɞɡ 

əŬɗɘůŰɎ Űɖɜ ŬɓŬɗɐ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ ŰŬɢɨŰŬŰŬ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɖ əɡɟɑɤɠ ůŰɞɜ əŰɘɟɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ɔɘŬ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ ï ɣɨɝɖ, ŮɑɜŬɘ ˊɤɠ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬɜ ŬˊɞŭɏəŰɖ ɛɖ əɞɟŮůɛɏɜɞ, ɛŮ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŬɟəŮŰɎ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ Ůɜɧɠ 

əŰɘɟɑɞɡ ɐ ɛɘŬɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ.  

ȷɡŰɐ Űɖɜ ɘŭɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ɏɟɢŮŰŬɘ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡŰŮɑ ɖ ŬɓŬɗɐɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ 

Űɖ ɔɖ ɤɠ ɛɘŬ Ŭˊɞɗɐəɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ əŬɘ ɤɠ Ŭˊɞɗɐəɖ ɣɨɝɖɠ Űɞɡɠ 

əŬɚɞəŬɘɟɘɜɞɨɠ, əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɠ Űɖɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ, ɛŮ ɛɘŬ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŬűɗɞɜɑŬ ůŰɞɜ ɔɐɘɜɞ űɚɞɘɧ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖ ˊɖɔɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

ȼ ŭɘŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ŬɡŰɐɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ ɞ ɐɚɘɞɠ ɕŮůŰŬɑɜŮɘ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞɟɟɞűɎ ůŰɞ ɓɎɗɞɠ Űɖɜ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ Űɞɡ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ, Ůɜɩ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢŮɘɛɩɜŬ ɖ ɑŭɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɣɨɢŮŰŬɘ əŬɘ 

ŬűŬɘɟŮɑ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ ŮəŮɑɜɖ ˊɞɡ ŮɑɢŮ ůɡůůɤɟŮɡŰŮɑ ůŰɞ ɡˊɏŭŬűɞɠ. ȷɡŰɧ ɧɛɤɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɞɚɨ 

ŬɟɔɎ əŬɘ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘŬűɞɟɎ űɎůɖɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ Ůɜɩ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ, ɧůɞ ˊɟɞɢɤɟɞɨɛŮ ůŮ ɓɎɗɞɠ ɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ 

ŬɡŰɐ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Ůɜɧɠ ɏŰɞɡɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ əŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ 5 ɛ. ůɢŮŭɧɜ 

ŮɝŬűŬɜɑɕŮŰŬɘ. 
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ȺɘəɧɜŬ 6: Ŭ. ȷɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ əŬŰɎ Űɞɡɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ - ɓ. ȷɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ əŬŰɎ 

Űɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ (Cyprus Energy Agency). 

 

3.4.1. ɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ȷɓŬɗɞɨɠ ũŮɤɗŮɟɛɑŬɠ 

 

ɇŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŬɓŬɗɞɨɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ 

Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ: 

1. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɗŬɟɐ əŬɘ űɘɚɘəɐ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

2. ȺɑɜŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŮ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ ɔɖɠ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɖɜ 

ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜɗŬɚˊɑŬɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɛɧɜɞ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡŰŮɑ ůŮ 

ɓŮɓŬɘɤɛɏɜɞ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ ˊŮŭɑɞ.  

3. ȸɟɑůəŮɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɧůɞ ůŰɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ ï ɣɨɝɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ɧůɞ əŬɘ 

ůŰɞ ɕŮůŰɧ ɜŮɟɧ ɢɟɐůɖɠ (ȻɁɉ). 

4. ɄɟɞůűɏɟŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 70% - 75% ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ. 

5. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ əŬɘ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊɚɐɟɖ  

ŬˊŮɝɎɟŰɖůɖ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əŬɘ ɎɚɚŬ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ. 

6. ɇɞ ɛŮɔɎɚɞ Űɖɠ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ ȷɄȺ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɧɚɞ Űɞ ɢɟɧɜɞ , əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ, ɛɘŬɠ 

əŬɘ ŭŮɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɧˊɤɠ ɞ ɐɚɘɞɠ, ɞ ɎɜŮɛɞɠ əŬɘ ɎɚɚŬ 

əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

7. ɆɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ ŬŮɘűɧɟɞ ŬɜɎˊŰɡɝɖ. 

8. ȸɟɑůəɞɜŰŬɘ Ůˊɑ Űɖɠ ˊɟɎůɘɜɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ˊɞɡ ɢŬɟɎɕŮɘ ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ ˊɟɞɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɧɟɤɜ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

9. Ʉɟɞůűɏɟɞɡɜ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

10. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŬɟəŮŰɎ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ əŬɘ ŮɝŮɚɘɔɛɏɜɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ. 

11. ȹŮɜ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɞˊŰɘəɐ ɧɢɚɖůɖ, ɛɘŬɠ əŬɘ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮɛűŬɜŮɑɠ. 

12. ɆŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ əɎˊɞɘŬ Ɏɚɚɖ ɛɘəɟɐ əɚɑɛŬəŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɖɠ Ʉɖɔɐɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ˊɢ. ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ) ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ 

əɎɚɡɣɖɠ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ï ɣɨɝɖɠ, ŬɚɚɎ ŭɑɜɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ əɏɟŭɞɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɞɨ ɓŬɗɛɞɨ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ ŬɜŰɚɘɩɜ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ.  

 h  ̡
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3.4.2. ȷɝɘɞˊɞɑɖůɖ ȷɓŬɗɞɨɠ ũŮɤɗŮɟɛɑŬɠ 

 

ȼ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɖɠ ŬɓŬɗɞɨɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ ŭɡɞ Űɟɧˊɞɡɠ, ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰɎɠ Űɖɜ 

ůŮ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɜɞɘɢŰɞɨ əŬɘ əɚŮɘůŰɞɨ Űɨˊɞɡ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ (ɓɟɧɔɢɞɡ). 

ȼ űɘɚɞůɞűɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɓŬɗɞɨɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ əŬɘ ˊɟɞɠ Űɞ ɡˊɏŭŬűɞɠ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ əŬɘ ɣɡəŰɘəɩɜ 

ŬɜŬɔəɩɜ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ. ȼ ŮɜŬɚɚŬɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰɞɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ ɡˊŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ˊɞɡ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ũŮɤɗŮɟɛɘəɏɠ ȷɜŰɚɑŮɠ 

ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ũȷŪ), ɛɏůɤ Űɖɠ ŬɜŬəɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɡɔɟɞɨ ůŮ əɚŮɘůŰɏɠ ɡŭɟɞűɧɟŮɠ ɐ ɝɖɟɏɠ 

ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ɐ Ŭəɧɛɖ ůŮ ɟɖɢɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ŮŭɎűɞɡɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ɢɟɐůɖ ɜŮɟɩɜ 

(ȷɜŭɟɑŰůɞɠ, et al. N.d.), (ūɟŬɔəɞɔɘɎɜɜɖɠ, 2011), (ɀŬůŰɞɟɎəɖ, 2012). 

ũŮɤɗŮɟɛɘəɞɑ ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ əɚŮɘůŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ (ɓɟɧɔɢɞɡ): 

ȷˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɡˊɧɔŮɘɞ ŭɑəŰɡɞ ɛŮ ˊɚŬůŰɘəɞɨɠ ůɤɚɐɜŮɠ ŬɜŰɞɢɐɠ, ɚŮɘŰɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɤɠ 

ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. Ƀɘ ůɤɚɐɜŮɠ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɧˊɞɡ əŬɘ 

ɞɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ Űɞ əɨəɚɤɛŬ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ŭɘɎɚɡɛŬ ɜŮɟɞɨ ɛŮ űɘɚɘəɧ ˊɟɞɠ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬɜŰɘɣɡəŰɘəɧ. ȰɜŬ əɚŮɘůŰɧ əɨəɚɤɛŬ ůɡɜŮɢɩɠ ŬɜŬ-əɡəɚɞűɞɟŮɑ, ɡˊɧ ˊɑŮůɖ, Űɞ 

ŭɘɎɚɡɛŬ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ Űɖɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ. ɇɞ əɨəɚɤɛŬ Űɖɠ ɔɖɠ əŬɘ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ŮɑɜŬɘ əɚŮɘůŰɧ 

əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ŭŮɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮˊɘəŬɗɑůŮɘɠ ŬɚɎŰɤɜ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɏɠ. ɇɞ əɨəɚɤɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ɐ 

əŬŰŬəɧɟɡűɞ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ Űɤɜ ůɤɚɐɜɤɜ. ũɘŬ Űɖɜ ɞɛŬɚɐ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ 

Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ əɡəɚɞűɞɟɖŰɐɠ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŰɟŮɘɠ Űɨˊɞɘ əɚŮɘůŰɞɨ 

əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ɔŮɤŮɜŬɚɚŬəŰɩɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ŭɘɎŰŬɝɖ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ůɤɚɖɜɩůŮɤɜ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ: 

ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ, əɎɗŮŰɞ ɐ ůˊŮɘɟɞŮɘŭɏɠ ůɨůŰɖɛŬ. ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɞɘ əŬŰŬəɧɟɡűɞɘ ɔŮɤŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ ɏɢɞɡɜ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ ɛŮɘɤɛɏɜɤɜ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɩɜ Űɞɡɠ ůŮ ɢɩɟɞ. 
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ȺɘəɧɜŬ 7: ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬŰŬəɧɟɡűɞɡ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ (Cyprus Energy Agency). 

 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 8: ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ (Cyprus Energy Agency). 

 

 

 

ũŮɤɗŮɟɛɘəɞɑ ŮɜŬɚɚɎəŰŮɠ ŬɜɞɘəŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ (ɓɟɧɔɢɞɡ): 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ ɐ ɡˊɧɔŮɘŬ ɨŭŬŰŬ (Ŭˊɧ ɚɑɛɜɖ, ˊɖɔɎŭɘ, ˊɞŰɎɛɘ, ɔŮɩŰɟɖůɖ ɐ Űɖ 

ɗɎɚŬůůŬ), ɤɠ ˊɖɔɐ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ - ɣɨɝɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɢɩɟɞɡɠ ŬˊɧɗŮůɖɠ/ŮˊɘůŰɟɞűɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

ȷɜŰɚɞɨɜ ɜŮɟɧ Ŭˊɧ ɡˊɧɔŮɘɞ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɔŮɩŰɟɖůɖɠ əŬɘ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɡ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ 

ɜŮɟɞɨ/ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ˊŬɟŮɛɓɎɚɚŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ũȷŪ) əŬɘ Űɞɡ 

ŬɜɞɘəŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ, ɧˊɞɡ ˊɟɞůŭɑŭɞɡɜ ɐ Ŭˊɞɟɟɞűɞɨɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɟɘɜ Űɞ ɜŮɟɧ 

ŮˊɘůŰɟɏɣŮɘ ůŰɞɜ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɟɖɢɧ ɓɎɗɞɠ 

ɡŭɟɞűɧɟɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬ. ȾŬɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɘŭɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ ůŰŬɗŮɟɐɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰŬ ɜŮɟɎ Űɞɡ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŬ əŬɗ' ɧɚɞ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ. 

 h  ̡

 h  ̡
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ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ 280 m2 ŬˊŬɘŰŮɑ ˊŮɟɑˊɞɡ 30 - 50 ɚɑŰɟŬ ŬɜɎ ɚŮˊŰɧ ˊŬɟɞɢɐɠ ɜŮɟɞɨ. Ƀɘ 

ůɤɚɐɜŮɠ Űɞɡ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ŮɑŰŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ ůŮ ɛɘəɟɧ ɓɎɗɞɠ (ˊŮɟɑˊɞɡ 

2m), ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɞɘəɞˊɏŭɞɡ ŮɑŰŮ əŬŰŬəɧɟɡűŬ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓɎɗɞɠ 

(ˊŮɟɑˊɞɡ 80m - 100m) ɧˊɞɡ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɞɘəɞˊɏŭɞɡ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 9: ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ əɎɗŮŰɞɡ ŬɜɞɘəŰɞɨ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ (Cyprus Energy Agency). 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 10: ɇɟɧˊɞɘ ŭɘɎůŰɟɤůɖɠ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɔŮɤŮɜŬɚɚɎəŰɖ (ȽũɀȺ). 

 

ȰɜŬ ůɡɛɓŬŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (ũȷŪ) ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

(RETScreen, 2005): 

ǐ Űɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ Űɖɠ ŬɜŰɚɑŬɠ, 

ǐ Űɞ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɧ ŮɜŬɚɚɎəŰɖ (ɔŮɤŮɜŬɚɚɎəŰɖ) ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɎ ɐ ŬˊɞɓɎɚɚŮɘ, 

ŬɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ, ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ, əŬɘ 

ǐ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ˊɟɞůŭɑŭŮɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ůŰɞ ɡˊɧ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ 

əŰɑɟɘɞ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ŭɘŬɜɞɛɐɠ.  

ȼ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŬɜŰɚɑŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ Űɘɠ ůŰŬɗŮɟɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ əɎŰɤ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɖ ŭɏůɛŮɡůɖ Űɖɠ çŮɚŮɨɗŮɟɖɠè ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 
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ȾŬŰɎ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, Űɞ ɟŮɡůŰɧ əɡəɚɞűɞɟŮɑ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɔŮɤŮɜŬɚɚɎəŰɖ, 

ŬˊɞɟɟɞűɎ Űɖɜ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Űɖ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ůŰɖ ɛɞɜɎŭŬ ŬɜŰɚɑŬɠ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɖɠ ŬɜŰɚŮɑ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞŭɑŭŮɘ ůŰɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ůɡɢɜɎ əŬɘ ɛɘŬ ˊɟɧůɗŮŰɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ 

ˊɖɔɏɠ. ȾŬŰɎ Űɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɜŰɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ŬˊɎɔɞɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ Űɖ 

ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰɎɠ Űɖɜ ůŰɞ əɨəɚɤɛŬ Űɞɡ ɔŮɤŮɜŬɚɚɎəŰɖ Ŭˊɧ ɧˊɞɡ ŭɘɞɢŮŰŮɨŮŰŬɘ ůŰɞ 

ɡˊɏŭŬűɞɠ (Cyprus Energy Agency, 2010). 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 11: ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɓŬɗɞɨɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ ɔɘŬ ɣɨɝɖ (ŬɟɘůŰŮɟɎ) əŬɘ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ (ŭŮɝɘɎ), (Chiasson, 1989). 
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ȺɘəɧɜŬ 12: ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɛɘŬɠ ůɡɛɓŬŰɘəɐɠ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ (EnergoPlan). 

 

3.4.3. ɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ï ɀŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ ũŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ ȷɜŰɚɑŬɠ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

 

ȳˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ, ɖ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ůɡɔəŬŰŬɚɏɔŮŰŬɘ ůŰɘɠ ȷɄȺ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 24 ɩɟŮɠ Űɖ ɛɏɟŬ, 365 ɛɏɟŮɠ Űɞ ɢɟɧɜɞ ɛŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ Ŭˊɧŭɞůɖ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞɡ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ əŬɘɟɘəɞɨɠ ïəŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ- ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ɗɏɟɛŬɜůɖ, 

ɣɨɝɖ əŬɘ ɕŮůŰɧ ɜŮɟɧ ɢɟɐůɖɠ. ȼ ɢɟɐůɖ ũȷŪ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ ɏɢŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ, 30% ɛɘəɟɧŰŮɟɞ 

əɧůŰɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Ŭˊɧ Űɞ əŬɚɨŰŮɟɞ ŬŮɟɧɣɡəŰɞ ůɨůŰɖɛŬ, əɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ ɛɧɚɘɠ Űɞ 1/3 

Ŭˊɧ ŬɡŰɧ Ůɜɧɠ ůɡɛɓŬŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ï əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ (25-30 ɏŰɖ). 

 ɀŮɟɘəɎ Ŭˊɧ ŰŬ əɡɟɘɧŰŮɟŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɩɜ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ: 

1. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŮɝŮɚɘɔɛɏɜɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ, ɛŮ ɡɣɖɚɐ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ əŬɘ űɘɚɘəɐ ˊɟɞɠ 

Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɢɤɟɑɠ ŬɏɟɘŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ. 

2. Ƀɘ ũȷŪ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨɞɜŰŬɘ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŮ ŬűɗɞɜɑŬ, 

ɢɤɟɑɠ ɏɝɞŭŬ, ŬɝɘɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏɜŬ űɡůɘəɧ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ Űɖɠ ɔɖɠ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ 

Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. 

3. ɄɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮɔɎɚɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 75% Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 40% ɔɘŬ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ 

(ɣɨɝɖ) Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ. 

4. Ʉɟɞůűɏɟɞɡɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɞűɏɚɖ, ɛŮ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ ŭŬˊŬɜɩɜ ɔɘŬ 

ŬɜɎɔəŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ï ɣɨɝɖɠ Ŭˊɧ 25% ɏɤɠ 75%. 

5. Ȱɢɞɡɜ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ. 

6. ȹŮɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɓɚɎɓŮɠ Ŭˊɧ ˊŬɟŬŰŮŰŬɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ ɧˊɤɠ ɞɟɘůɛɏɜŬ 

ůɡɛɓŬŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. 

7. ȹŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞˊŰɘəɐ ɧɢɚɖůɖ, ɚɧɔɤ Űɞɡ ɛŮɘɤɛɏɜɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ɞɘ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŭŮɜ ŮɑɛŬɘ ŮɛűŬɜŮɑɠ. 

8. ȹŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬəɞɡůŰɘəɐ ɧɢɚɖůɖ (ɗɧɟɡɓɞɠ) əŬŰɎ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ. 
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9. ɄŬɟɏɢɞɡɜ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɎɜŮůɖ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

10. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŮ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ ɢɩɟɞɠ ɔɘŬ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ůɡɛɓŬŰɘəɧ ɚŮɓɖŰɞůŰɎůɘɞ, əŬɗɩɠ 

ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɚɏɓɖŰŬɠ, ŭŮɝŬɛŮɜɐ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, əŬˊɜɞŭɧɢɞɠ ɐ ŬŮɟɧɣɡəŰɞɠ 

ɣɨəŰɖɠ ɔɘŬ Űɞɜ əɚɘɛŬŰɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

11. ɄŬɟɏɢɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬůűɎɚŮɘŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 

əŬɘ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ.  

 

Ⱥɜɩ ɞɟɘůɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ũȷŪ ŮɑɜŬɘ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

1. ɇɞ Ŭɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůɜɧɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ əɧůŰɞɠ Ůɜɧɠ ůɡɛɓŬŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɇɞ ůɢŮŰɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ůŮ 

ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ, ɧɛɤɠ, ɧŰɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɎɟɝŮɘ əɎˊɞɘŬ əɟŬŰɘəɐ 

Ůˊɘɢɞɟɐɔɖůɖ ɔɘŬ ɛɑŬ ŰɏŰɞɘŬ ˊɟɎůɘɜɖ çŮˊɏɜŭɡůɖè. 

2. ɆŰŬ əɚŮɘůŰɎ əɡəɚɩɛŬŰŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ŭɡůəɞɚɑŬ ŮˊɘůəŮɡɐɠ Űɡɢɧɜ 

ŭɘŬɟɟɞɐɠ. 

3. ũŬ ŰŬ ŬɜɞɘəŰɞɨ əɡəɚɩɛŬŰɞɠ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ 

əŬɗŬɟɞɨ ɜŮɟɞɨ. 

4. ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɜɞɘɝɖ Űɤɜ ɔŮɤŰɟɐůŮɤɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ɚɎůˊɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ɝɖɟŬɜɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ɢɩɟɞ ŬɜɏɔŮɟůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ɔɘŬ 

ˊɘɗŬɜɎ ůŰŬŰɘəɎ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ (ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɢɟɐůŮɘɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ 

əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜɏɔŮɟůɖ əŰɘɟɑɞɡ). 

ɄŬɟɎ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɤɠ ɖ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ çəŬɗŬɟɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬè, ůŰɖɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ˊɤɠ ɏɢŮɘ ɛɖŭŮɜɘəɏɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ 

ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɖɠ ůŮ ɛɘŬ Ɏɚɚɖ ɛɞɟűɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ˊɟɞůŮɔɔɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ Ŭəɧɚɞɡɗɞ ˊɑɜŬəŬ ˊɘɗŬɜɏɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɤɠ 

Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ: 

ɄɑɜŬəŬɠ 2: ɄɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŮɛűɎɜɘůɖɠ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ɚɧɔɤ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

ɔŮɤɗŮɟɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (Lunis & Breckenridge, 1991). 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 4 

  

ǯůȉǾűȅ ǳůȎȀɵűȓŰȅȏ ð ǳůȎȇȍȑǿ ǯůȉǾűȅȏ 
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4. ɀȺȿȺɇȼ ɄȺɅȽɄɇɋɆȼɆ ï ɄȺɅȽɃɉȼ ɀȺȿȺɇȼɆ 
 

4.1.ũŮɜɘəɎ ɆŰɞɘɢŮɑŬ ɄŮɟɘɞɢɐɠ ɀŮɚɏŰɖɠ 

 

4.1.1. ũŮɤɔɟŬűɘəɎ ȹŮŭɞɛɏɜŬ ɄŮɟɘɞɢɐɠ 

 

ɇɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ əŰɑɟɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ 4ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ əŬɘ ȿɨəŮɘɞ ȼɚɘɞɨˊɞɚɖɠ ˊɞɡ ůŰŮɔɎɕŮŰŬɘ ůŰɖ 

ůɡɛɓɞɚɐ Űɤɜ ɞŭɩɜ ȸɎəɢɞɡ əŬɘ ũɟɎɛɛɞɡ ůŰɞɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɐɛɞ ȼɚɘɞɡˊɧɚŮɤɠ. Ƀ ŭɐɛɞɠ 

ȼɚɘɞɨˊɞɚɖɠ ɡˊɎɔŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȾŬɚɚɘəɟŬŰɘəɐ ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ȺɜɧŰɖŰŬ ȾŮɜŰɟɘəɞɨ ɇɞɛɏŬ ȷɗɐɜŬɠ, 

ůŰɘɠ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɏɠ ˊŬɟɡűɏɠ Űɞɡ ɈɛɖŰŰɞɨ, ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 210 ɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ɞ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ Űɞɡ 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 78.153 ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɚɏɞɜ ˊɘɞ ˊɟɧůűŬŰɖ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 2011.  ɄɟɧəŮɘŰŬɘ 

ɔɘŬ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡɠ ŭɐɛɞɡɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ, ŬɜŮɟɢɧɛŮɜɞɠ ůŰɖɜ 28ɖ ɗɏůɖ ůŰɖɜ 

ŮɔɢɩɟɘŬ əŬŰɎŰŬɝɖ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɜ ˊɚɖɗɡůɛɧ. 

 

ɉɎɟŰɖɠ 4: ȹɐɛɞɠ ȼɚɘɞɨˊɞɚɖɠ ï ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐ ȺɜɧŰɖŰŬ ȾŮɜŰɟɘəɞɨ ɇɞɛɏŬ ȷɗɐɜŬɠ (el.wikipedia.org). 

 

4.1.2. ȾɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɎ ȹŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɀɘəɟɞəɚɑɛŬ 

 

ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ˊɤɠ Űɞ əɚɑɛŬ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ əŬŰɎ ɓɎůɖ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ Ůɝɐɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ: 
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ǐ ɇɞ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ˊɚɎŰɞɠ, 

ǐ ɇɖɜ ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɝɖɟɎɠ əŬɘ ɗɎɚŬůůŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɖ ɔŮɘŰɜɑŬůɖ ɛŮ ɡɔɟɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ (ɚɑɛɜɖ, 

ɗɎɚŬůůŬ) əŬɘ ůŮ Űɘ ˊɞůɞůŰɧ, əŬɗɩɠ əŬɘ  

ǐ ɇɞ ŬɜɎɔɚɡűɞ (ɈɣɧɛŮŰɟɞ). 

ȼ ȺɚɚɎŭŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ˊɚŬŰɩɜ 34ɞ (ɜɧŰɘŬ) əŬɘ 42ɞ (ɓɧɟŮɘŬ), Ůɜɩ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɛɘŬ ˊɞɚɡůɢɘŭɐɠ ɢŮɟůɧɜɖůɞɠ ɛŮ ˊɚɞɨůɘɞ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ (ŬəŰɞɔɟŬɛɛɏɠ) əŬɘ 

əɎɗŮŰɞ ŭɘŬɛŮɚɘůɛɧ (ɓɞɡɜɎ), ɛŮ ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɝɖɟɎɠ/ɗɎɚŬůůŬɠ 1:3. ɇɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ 

ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əɚɑůɖ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ Űɖɠ ɔɖɠ ˊɞɡ Űɖɜ əŬŰŬŰɎůůŮɘ ůŰɖɜ ȺɨəɟŬŰɖ 

Ȼɩɜɖ, ˊɞɡ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɖɠ ɡˊɞŭɘŬɘɟŮɑŰŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɐ əŬɘ ɣɡɢɟɐ ȺɨəɟŬŰɖ Ȼɩɜɖ, ůŰɖɜ 

ˊɟɩŰɖ Ůə Űɞɜ ɞˊɞɑɤɜ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ȺɚɚɎŭŬ.  

ɇɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ, ɚɞɘˊɧɜ, ŮɑɜŬɘ ɗŮɟɛɧ ɛŮůɞɔŮɘŬəɧ ɛŮ ŮɚɎɢɘůŰŮɠ ɓɟɞɢɏɠ, ɐˊɘɞɡɠ 

ɢŮɘɛɩɜŮɠ əŬɘ ɕŮůŰɎ əŬɚɞəŬɑɟɘŬ. ũɘŬ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ 

ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ, ɖ Ⱥ.ɀ.Ɉ (Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɀŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ) 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɧ ůŰŬɗɛɧ ůŰɞ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ Űɖɠ ȷɗɐɜŬɠ. 

ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɏŭŮɘɝŬɜ ɧŰɘ ɞ ɗŮɟɛɧŰŮɟɞɠ ɛɐɜŬɠ ŮɑɜŬɘ ɞ 

Ƚɞɨɚɘɞɠ ɛŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɜŬ ˊɚɖůɘɎɕɞɡɜ Űɞɡɠ 28ɞ C əŬɘ ɞ ɣɡɢɟɧŰŮɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞɠ 

ɛŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ɔɨɟɤ ůŰɞɡɠ 10,3ɞ C, Ůɜɩ Űɞ ɛɏůɞ ŮŰɐůɘɞ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɧ Ůɨɟɞɠ ŮɑɜŬɘ 

17,7ɞ C. ɂɖɟɧŰŮɟɞɠ, űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ɛɐɜŬɠ Ƚɞɨɚɘɞɠ (5,2mm), Ůɜɩ ŬɡŰɧɠ ɛŮ Űɞ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɨɣɞɠ ɓɟɞɢɩɜ ŮɑɜŬɘ ɞ ȹŮəɏɛɓɟɘɞɠ (64,1 mm). ɇɞ ˊɞůɞůŰɧ ɡɔɟŬůɑŬɠ 

əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 47% (Ƚɞɨɚɘɞ) ɏɤɠ 70,2% (ȹŮəɏɛɓɟɘɞ). Ƀ ɛɐɜŬɠ ɛŮ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɛɏůɖ 

ɛɖɜɘŬɑŬ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ ɞ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞɠ əŬɘ ɞ ɛɐɜŬɠ ɛŮ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɛɏůɖ ɛɖɜŬɑŬ 

ɡɔɟŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ɞ ȹŮəɏɛɓɟɘɞɠ. ɆŰɞ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɧ ůŰŬɗɛɧ Ŭˊɧ ɧˊɞɡ ŮɚɐűɗɖůŬɜ ɞɘ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ɓɧɟŮɘɞɘ əŬɘ ɓɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɞɑ ɎɜŮɛɞɘ, əɡɟɑɤɠ ŬůɗŮɜŮɑɠ (ɏɜŰŬůɖ 1-3 

Beaufort), Ůɜɩ ɘůɢɡɟɧŰŮɟɞɘ ɎɜŮɛɞɘ ŰɎɝŮɤɠ >6 Beaufort, ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ůˊɎɜɘɞɘ. 

 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3: ɀŮůŬɑŬ ɛɖɜɘŬɑŬ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ ůŰɞɜ ɀ.Ɇ. çȺɚɚɖɜɘəɧè (1955-1997). Ʉɖɔɐ: ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ 

ɀŮɚɏŰɖ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ũŮɜɘəɞɨ ɄɞɚŮɞŭɞɛɘəɞɨ ɆɢŮŭɑɞɡ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ ȿŬɡɟŮɤŰɘəɐɠ. 

1ɞ ȺɝɎɛɖɜɞ ȽŬɜ. ūŮɓɟ. ɀɎɟŰ. ȷˊɟ. ɀɎɥ Ƚɞɡɜ. 

ɀɏůɖ 

ɀɖɜɘŬɑŬ ȸɟɞɢɧˊŰɤůɖ 
48,3 40,9 39,7 26,0 15,2 5,6 

Ɇɡɜɞɚɘəɏɠ ɀɏɟŮɠ ȸɟɞɢɐɠ 13,2 11,8 11,9 9,7 6,8 3,7 

2ɞ ȺɝɎɛɖɜɞ Ƚɞɡɚ. ȷɡɔ. ɆŮˊŰ. ɃəŰ. ɁɞŮɛɓ. ȹŮə. 

ɀɏůɖ 

ɀɖɜɘŬɑŬ ȸɟɞɢɧˊŰɤůɖ 
5,2 7,0 9,6 47,8 55,4 64,1 

Ɇɡɜɞɚɘəɏɠ ɀɏɟŮɠ ȸɟɞɢɐɠ 1,6 1,8 3,9 8,9 11,3 13,7 
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ɄɑɜŬəŬɠ 4: ɀɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɡɔɟŬůɑŬ ůŰɞɜ ɀ.Ɇ. çȺɚɚɖɜɘəɧè (1955-1997). Ʉɖɔɐ: ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ɀŮɚɏŰɖ 

ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ũŮɜɘəɞɨ ɄɞɚŮɞŭɞɛɘəɞɨ ɆɢŮŭɑɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ȿŬɡɟŮɤŰɘəɐɠ.  

1ɞ ȺɝɎɛɖɜɞ ȽŬɜ. ūŮɓɟ. ɀɎɟŰ. ȷˊɟ. ɀɎɥ Ƚɞɡɜ. 

ɀɏůɖ 

ɀɖɜɘŬɑŬ ȸɟɞɢɧˊŰɤůɖ 
48,3 40,9 39,7 26,0 15,2 5,6 

Ɇɡɜɞɚɘəɏɠ ɀɏɟŮɠ ȸɟɞɢɐɠ 13,2 11,8 11,9 9,7 6,8 3,7 

2ɞ ȺɝɎɛɖɜɞ Ƚɞɡɚ. ȷɡɔ. ɆŮˊŰ. ɃəŰ. ɁɞŮɛɓ. ȹŮə. 

ɀɏůɖ 

ɀɖɜɘŬɑŬ ȸɟɞɢɧˊŰɤůɖ 
5,2 7,0 9,6 47,8 55,4 64,1 

Ɇɡɜɞɚɘəɏɠ ɀɏɟŮɠ ȸɟɞɢɐɠ 1,6 1,8 3,9 8,9 11,3 13,7 

 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 11: ɀɏůɞ ɛɖɜɘŬɑɞ ɨɣɞɠ ȾŬŰŬəɟɖɛɜɘůɛɎŰɤɜ ůŰɞɜ ɀɆ ñȺɚɚɖɜɘəɧò (1955-1997). Ʉɖɔɐ: 

ɆŰɟŬŰɖɔɘəɐ ɀŮɚɏŰɖ ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ũŮɜɘəɞɨ ɄɞɚŮɞŭɞɛɘəɞɨ 

ɆɢŮŭɑɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȿŬɡɟŮɤŰɘəɐɠ. 

 

 

ȷəɞɚɞɡɗɞɨɜ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɧ ůŰŬɗɛɧ Űɞɡ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨ 

Űɖɠ ȷŰŰɘəɐɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞ, Ůˊɑůɖɛɞ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɧ ɢɩɟɞ Űɖɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ 

ɀŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɐɠ ɈˊɖɟŮůɑŬɠ (ȺɀɈ). 
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ɄɑɜŬəŬɠ 5: ɄɟɧůűŬŰŬ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɀ.Ɇ. çȺɚɚɖɜɘəɧè. Ʉɖɔɐ: 

Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɀŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ 

ȷŰŰɘəɐ - Ⱥɚɚɖɜɘəɧ 

ɀɏůɖ ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɞC ɈɔɟŬůɑŬ ȸɟɞɢɧˊŰɤůɖ 'ȷɜŮɛɞɘ ȸɟɞɢɐ 

ɀɖɜɘŬɑŬ ɀɏɔɘůŰɖ ȺɚɎɢɘůŰɖ (%) (mm) ȹ/ɜůɖ 
ȰɜŰŬůɖ 

(Kt)  
ȼɛɏɟŮɠ 

ȽŬɜɞɡɎɟɘɞɠ 10.3 13.6 7.0 68.8 48.3 ȸ 7.6 13.2 

ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞɠ 10.6 14.1 7.1 68.0 40.9 ȸ 7.7 11.8 

ɀɎɟŰɘɞɠ 12.3 15.7 8.4 65.9 39.7 ȸ 7.3 11.9 

ȷˊɟɑɚɘɞɠ 15.9 19.4 11.4 62.6 26.0 Ɂ 6.4 9.7 

ɀɎɘɞɠ 20.7 24.1 15.8 59.0 15.2 Ɂ 6.0 6.8 

Ƚɞɨɜɘɞɠ 25.2 28.7 20.1 52.8 5.6 Ɂ 6.4 3.7 

Ƚɞɨɚɘɞɠ 28.0 31.8 22.8 47.0 5.2 ȸ 7.6 1.6 

ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 27.8 31.7 22.8 47.1 7.0 ȸ 7.8 1.8 

ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞɠ 24.2 28.2 19.6 53.4 9.6 ȸ 7.0 3.9 

ɃəŰɩɓɟɘɞɠ 19.5 23.2 15.6 62.1 47.8 ȸ 7.1 8.9 

Ɂɞɏɛɓɟɘɞɠ 15.4 18.8 12.0 68.7 55.4 ȸ 6.7 11.3 

ȹŮəɏɛɓɟɘɞɠ 12.0 15.2 8.8 70.2 64.1 ȸ 7.4 13.7 
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ɉɎɟŰɖɠ 5: ɉɎɟŰɖɠ ȸɘɞəɚɘɛŬŰɘəɩɜ Ƀɟɧűɤɜ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. Ʉɖɔɐ: ȲŭɟɡɛŬ ŭŬůɘəɩɜ ŮɟŮɡɜɩɜ 

ȷɗɖɜɩɜ Űɞɡ Ɉˊ. ũŮɤɟɔɑŬɠ. 

 

4.2.ɆŰɞɘɢŮɑŬ Ɇɢɞɚɘəɞɨ ȾŰɘɟɑɞɡ 

ɇɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɢɞɚɘəɧ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ Űɞ ɏŰɞɠ 1980 əŬɘ ŮɜŰɧɠ ŬɡŰɞɨ 

ůɡůŰŮɔɎɕɞɜŰŬɘ Űɞ 4ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ əŬɘ ȿɨəɘɞ ȼɚɘɞɨˊɞɚɖɠ, ɧˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ.  

ɇɞ ůɢɞɚŮɑɞ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɘůɧɔŮɘɞ, ˊɟɩŰɞ əŬɘ ŭŮɨŰŮɟɞ ɧɟɞűɞ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ 

əŬɘ Űɖ ůŰɏɔŬůɖ ɔɟŬűŮɑɤɜ əŬɘ ɚɞɘˊɩɜ Ŭɘɗɞɡůɩɜ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ, ˊɟɞŬɨɚɘɞ ɢɩɟɞ ɔɘŬ ŰŬ 

ŭɘŬɚŮɑɛɛŬŰŬ əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ɚɡɧɛŮɜɤɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ 

Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŬɑɗɞɡůŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ əŬɘ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭŮɜ ɗŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɘɜ ůŰɖɜ ŰɟɏɢɞɡůŬ 

ɛŮɚɏŰɖ.  

ȷəɞɚɞɨɗɤɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ əŬŰɧɣŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ůɢɞɚɘəɧ əŰɑɟɘɞ ɧˊɤɠ ɢɞɟɖɔɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ȹɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ: 
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ɆɢɐɛŬ 5: ȾɎŰɞɣɖ ɘůɞɔŮɑɞɡ Űɞɡ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ůɢɞɚɘəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ. 
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ɆɢɐɛŬ 6: ȾɎŰɞɣɖ ˊɟɩŰɞɡ ɞɟɧűɞɡ Űɞɡ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ůɢɞɚɘəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ. 
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ɆɢɐɛŬ 7: ȾɎŰɞɣɖ ŭŮɨŰŮɟɞɡ ɞɟɧűɞɡ Űɞɡ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ůɢɞɚɘəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ. 
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ɆɢɐɛŬ 8: ȳɣŮɘɠ ï ɇɞɛɏɠ Űɞɡ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ůɢɞɚɘəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ əɚɑɛŬəŬ 1:100. 
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ɆɢɐɛŬ 9: ɄɚɎɔɘŮɠ ɧɣŮɘɠ Űɞɡ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ůɢɞɚɘəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ əɚɑɛŬəŬ 1:100. 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 5 
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5. ɄɅɃɆɃɀɃȽɋɆȼ ɆɉɃȿȽȾɃɈ ȾɇȽɅȽɃɈ Ɇɇȷ 

ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇȷ SKETCH UP & ENERGY PLUS 
 

5.1.ũŮɜɘəɎ  

ɆŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ ůɢɞɚɘəɞɨ 

ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ ɛɏůɤ Ůɘŭɘəɩɜ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ, ɧˊɤɠ Űɞ Sketch Up əŬɘ Űɞ Energy Plus, ɞɨŰɤɠ ɩůŰŮ ɜŬ 

ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɩɜ ˊɘɞ ůŬűɐ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, Ŭˊɧ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɐɠ Ɏˊɞɣɖɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ ůŰɘɠ 

ŬɑɗɞɡůŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ əŬɘ ůŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ, ɧˊɤɠ Űɘɠ ɓɘɩɜɞɡɜ ɞɘ ɛŬɗɖŰɏɠ əŬɘ ɞɘ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɑ.  

ȯɝɘŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɤůŰɧůɞ, ŮɑɜŬɘ əŬɘ əɎˊɞɘŬ ɓŬůɘəɎ ɔɜɤɟɑůɛŬŰŬ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ 

ŭɨɞ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖ Űɖɠ 

ŰɟɏɢɞɡůŬɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, əŬɗɩɠ ˊŬɑɕɞɡɜ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ. 

ɇɞ Sketch Up ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɖɠ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖɠ ɛŮ ˊɞɘəɑɚŮɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ɆŰɖɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖɜ 

Ŭəɟɘɓɐ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ ůɢɞɚɘəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůɢɏŭɘŬ ˊɞɡ 

ŮˊɘůɡɜɎˊŰɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ. ɇɞ ɛŮɔɎɚɞ ˊɟɞůɧɜ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ 

ɧŰɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ůɡɜŭɡŬůŰɘəɎ ɛŮ ɏɜŬ ŭŮɡŰŮɟŮɨɤɜ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ (Plug in),  ɛɘŬ 

ɓɞɖɗɖŰɘəɐ ŮɟɔŬɚŮɘɞɗɐəɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ůɜ ɞɜɧɛŬŰɘ Open Studio, ˊɞɡ ŭɑɜŮɘ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɟŬűɘəɎ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɞɡ ŮəɎůŰɞŰŮ 

ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ, ɛɏůɤ Űɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɗŮɟɛɘəɩɜ ɕɤɜɩɜ, ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ůəɑŬůɖɠ 

əŬɘ űɤŰɘůɛɞɨ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ əŬɗɘůŰɎ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ɘəŬɜɧ ɜŬ 

ŮɝɎɔŮɘ ŰŬ ɧˊɞɘŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ŬɟɢŮɑɞ ɛŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ 

ɢɟɐůɘɛŮɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ, ˊɞɡ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ˊɟɞɠ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Energy Plus.  

ȷəɞɚɞɨɗɤɠ, Űɞ Energy plus, ŭɑɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞ ɢɟɐůŰɖ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ ŰŬ 

ŭɘŮɝŬɢɗɏɜŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɞ Sketch Up, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůŮɘ Űɞɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŰŬ ɓɏɚŰɘůŰŬ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɞűɏɚɖ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ŮɑɜŬɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɏɜɞ ɛŮ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ 

ˊɞɘəɑɚɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ, ɧˊɤɠ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ əŬɘ ɞ ŬŮɟɘůɛɧɠ ɢɩɟɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬɘ ɣɨɝɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɛŮ ŰŮɚɘəɧ ůəɞˊɧ Űɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɛŬɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůŰɖɜ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ.   

 

5.2.ɆɢŮŭɑŬůɖ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Sketch Up ɛŮ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ Open Studio 

ɇɞ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɧ ɓɐɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ ůɢɞɚɘəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ɛŮ 

Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ Energy Plus,  ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ 
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ůŰɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɖ 

ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ ůŰɞ Sketch Up. 

ȷɜɞɑɔɞɜŰŬɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Sketch Up, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ 

Űɖɜ ŮɘəɧɜŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ: 

 

ȺɘəɧɜŬ 13: ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ Sketch Up (ȽŭɑŬ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ). 

 

ũɑɜŮŰŬɘ ůŬűɏɠ ˊɤɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖɠ əŰɘɟɑɞɡ, 

ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŭɘŬůŬűɖɜɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ Űɤɜ Űɟɘɩɜ Ŭɝɧɜɤɜ, ˊɞɡ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ŰŬ ŰɟɑŬ ɢɟɩɛŬŰŬ (ɛˊɚŮ, əɧəəɘɜɞ əŬɘ ˊɟɎůɘɜɞ), ůŰɖɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ŮɘəɧɜŬ. ȹɑɜŮŰŬɘ, ɚɞɘˊɧɜ, ɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞ ɢɟɐůŰɖ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůŮɘ ɏɜŬ əɏɚɡűɞɠ, ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɏɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ, 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ ɏɜŬ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ˊɞɚɨ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ŮɘəɧɜŬ Űɞɡ ɡˊɧ 

ɛŮɚɏŰɖ əŰɘɟɑɞɡ. Ƀ ɛˊɚŮ əŬŰŬəɧɟɡűɞɠ ɎɝɞɜŬɠ ˊŬɟɘůŰɎɜŮɘ Űɞ ɨɣɞɠ ɐ Űɞ ɓɎɗɞɠ (ˊɞɡ 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ ɎɝɞɜŬ ɛŮ ɛˊɚŮ Ŭɢɜɧ ɢɟɩɛŬ), Ůɜɩ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɞ ɎɝɞɜŬɠ 

ɛŮ Űɞ ˊɟɎůɘɜɞ ɢɟɩɛŬ ůɖɛŬŰɞŭɞŰŮɑ Űɞ ȸɞɟɟɎ əŬɘ ɞ ŰɟɑŰɞɠ ɎɝɞɜŬɠ ɛŮ Űɞ əɧəəɘɜɞ ɢɟɩɛŬ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɖɜ ȷɜŬŰɞɚɐ, Ůɜɩ ɞɘ ŮˊŮəŰɎůŮɘɠ ŬɡŰɩɜ ɛŮ Ŭɢɜɧ ˊɟɎůɘɜɞ əŬɘ əɧəəɘɜɞ 

ɢɟɩɛŬ, ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ Űɞ ɁɧŰɞ  əŬɘ Űɖ ȹɨůɖ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȾɎɗŮ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɞɡ 

əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ ˊɞɡ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůŮɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɗŬ ɏɢŮɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ŭɘŮɨɗɡɜůɖ əŬɘ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ, ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɡɢɩɜ ŬůŰɞɢɑŮɠ əŬŰɎ Űɖ 

ůɢŮŭɑŬůɖ ˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ Űɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ ɞɟɗɩɜ 

ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ.  

ȳˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ, ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ əŬɘ 

Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ Plug in çOpen 

Studioè ˊɞɡ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɐ Űɞɡ, ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ ɛɘŬ ɏɝŰɟŬ ŮɟɔŬɚŮɘɞɗɐəɖ ůŰɖɜ ɐŭɖ 

ɡˊɎɟɢɞɡůŬ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 14: ȺɘůŬɔɤɔɐ ŮɟɔŬɚŮɘɞɗɐəɖɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ Open Studio Plugin (ȽŭɑŬ 

ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ). 

 

ɀŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ñNew Spaceò, Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɧůɗŮŰɖ ŮɟɔŬɚŮɘɞɗɐəɖ ˊɞɡ ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŮ, əŬɘ 

ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ ɏɜŬ ŰɡɢŬɑɞ ůɖɛŮɑɞ ɛɏůŬ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ, ˊɎɜɤ ůŰɞ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ, ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɏɜŬɠ əɨɓɞɠ ůɡɜɞŭŮɡɧɛŮɜɞɠ ɛŮ Űɞɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧ ñOpen Studio 

Spaceò. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ˊŬŰɩɜŰŬɠ ŭɘˊɚɧ əɚɘə ˊɎɜɤ ůŰɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɏɜŰŬ əɨɓɞ, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡ əŬɘ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůŮɘ ɏɜŬɜ ɜɏɞ ɢɩɟɞ, ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ˊɚɏɞɜ ɗŬ ɏɢŮɘ ɧɛɤɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 15: ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ñOpen Studio Spaceò ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Sketch Up (ȽŭɑŬ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ). 
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ȺɘəɧɜŬ 16: Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůŮɘ ɏɜŬɜ ɢɩɟɞ ɛŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ (ȽŭɑŬ 

ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ). 

 

ȰɜŬɠ ɢɩɟɞɠ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŮɜŰɞɚɩɜ 

ñRectangleò əŬɘ ñPush/Pullò. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧɜ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Űɖɠ əɎŰɞɣɖɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ˊɞɡ ŮˊɘɗɡɛŮɑ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůŮɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ, 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ñRectangleò, Ůɜɩ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŭɩůŮɘ Űɞ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ ɨɣɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ñPush/Pullò. ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ 

ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞ ɢɟɐůŰɖ ɜŬ ŬˊɞŭɩůŮɘ Űɘɠ ŬəɟɘɓŮɑɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ ˊɞɡ 

ůɢŮŭɘɎɕŮɘ, ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɩɜŰŬɠ ŬɡŰɏɠ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ əɎŰɤ ŭŮɝɘɎ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ . ȾɎɗŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɏɜŬɜ ˊŬɟŬŰɖɟɖŰɐ, 

ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ɕɤɜɩɜ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ Ŭɜɐəɞɡɜ ŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ 

ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ȷɡŰɧ ˊɟŬəŰɘəɎ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ˊɟɏˊŮɘ 

ɜŬ ůɢŮŭɘɎɕŮɘ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŭɘŬůŰɎůŮɩɜ Űɞɡɠ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŬűŬɘɟŮɑ Űɞ 

ˊɎɢɞɠ Űɤɜ ŮəɎůŰɞŰŮ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɩɜ, ɐ ɛɖ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ. 

ȾɘɜɞɨɛŮɜɞɠ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůŮɘ ˊɚɐɗɞɠ ɢɩɟɤɜ, ɛŮ Űɘɠ 

ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŬɡŰɧɠ əɎɗŮ űɞɟɎ ŮˊɘɗɡɛŮɑ, ŮɘůɎɔɞɜŰɎɠ Űɞɡɠ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ 

ɕɩɜŮɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɎ.  

ȰɜŬ ůɢɞɚɘəɧ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ, ɔɑɜŮŰŬɘ ůŬűɏɠ, ˊɤɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ 

ɕɩɜŮɠ əŬɘ ˊɚɖɗɩɟŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ Ŭɘɗɞɡůɩɜ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ əŬɗɘůŰɎ Űɞ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ ŬɡŰɞɨ ɛɘŬ ˊɞɚɨˊɚɞəɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ.  
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ȺɘəɧɜŬ 17: ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əɎŰɞɣɖɠ əŮɚɨűɞɡɠ ɢɩɟɞɡ əŬŰɎ Űɖ ůɢŮŭɑŬůɖ ŬɡŰɞɨ ůŰɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ Sketch Up 

(ȽŭɑŬ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ). 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 18: ȷɜɨɣɤůɖ əŮɚɨűɞɡɠ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ ñPush/Pullò ůŰɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ Sketch Up (ȽŭɑŬ 

ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ). 

 

 

ȺˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɑŭɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ɚɞɘˊɧɜ, əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ Űɞ ůɢɞɚɘəɧ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ, 

ɧˊɤɠ ŬɡŰɧ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŮɘəɧɜŮɠ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ: 
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ȺɘəɧɜŬ 19: ȸɧɟŮɘŬ ɧɣɖ ůɢɞɚɘəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Sketch Up (ȽŭɑŬ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ). 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 20: ɁɧŰɘŬ ɧɣɖ ůɢɞɚɘəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Sketch Up (ȽŭɑŬ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ). 

 

ɀŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɤɜ ŮɜŰɞɚɩɜ ñOrbitò əŬɘ ñPanò ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞ ɢɟɐůŰɖ Űɞɡ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɜŬ ˊŮɟɘůŰɟɏɣŮɘ Űɖɜ ˊɟɞɓŬɚɚɧɛŮɜɖ ŮɘəɧɜŬ ˊɟɞɠ ɧɚŮɠ Űɘɠ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ əŬɘ 

ɜŬ Űɖ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ůŰɖ ɗɏůɖ ˊɞɡ ŮəŮɑɜɞɠ ŮˊɘɗɡɛŮɑ, ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɜɤŰɏɟɤ 

ŮɘəɧɜŮɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŮ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ñZoom 

inò əŬɘ ñZoom outò ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɖɠ əŬɚɨŰŮɟɖɠ əŬɘ ŬəɟɘɓɏůŰŮɟɖɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ. 
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ȺɘəɧɜŬ 21: ȷɜŬŰɞɚɘəɐ ɧɣɖ ůɢɞɚɘəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Sketch Up (ȽŭɑŬ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ). 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 22: ȹɡŰɘəɐ ɧɣɖ ůɢɞɚɘəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Sketch Up (ȽŭɑŬ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ). 
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ȺɘəɧɜŬ 23: ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐ ɧɣɖ ůɢɞɚɘəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Sketch Up (ȽŭɑŬ 

ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ). 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 24: ȸɞɟŮɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐ ɧɣɖ ůɢɞɚɘəɞɨ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Sketch Up (ȽŭɑŬ 

ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ). 

 

ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ˊɚɐɗɞɠ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ 

ˊɟɞɓɞɚɐɠ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬɕɧɛŮɜɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, əŬɗɏɜŬɠ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ 

ůəɞˊɧ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŬɜɤŰɏɟɤ ŮɘəɧɜŮɠ, ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɤɠ Űɟɧˊɞɠ ˊɟɞɓɞɚɐɠ ɞ 

Űɨˊɞɠ ñRender by Surface Typeò, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰŮɑ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ əɏɚɡűɞɠ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɧˊɤɠ Űɞ ɓɚɏˊŮɘ ɞ ˊŬɟŬŰɖɟɖŰɐɠ. ȰŰůɘ, ɛŮ əŬůŰŬɜɞəɧəəɘɜɞ ɢɟɩɛŬ 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɟɞűɏɠ, Ůɜɩ ɛŮ 

ɡˊɞəɑŰɟɘɜɞ ɢɟɩɛŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ Űɞɑɢɞɘ əŬɘ ɛŮ ɔəɟɘ ŰŬ ŭɎˊŮŭŬ Űɞɡ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ. 
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Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ɞɟɗɐɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ əŬɘ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ  Űɖɠ əɎɗŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ˊɞɡ ůɢŮŭɘɎɕŮɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ, ɞɨŰɤɠ 

ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ ŮˊŬəɟɘɓɩɠ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ. ɄɟŬəŰɘəɎ, ŬɡŰɧ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ 

ůŰɖ ɛŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Energy Plus. ȺɎɜ ɏɢŮɘ 

ɔɑɜŮɘ ůɤůŰɎ ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ ɏɢŮɘ ɞɟɘůŰŮɑ ɞɟɗɎ ɖ əɎɗŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ 

ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ɞɟɑůŮɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰɘɛɐůŮɘ 

ɛŮ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɖɠ ɧɚɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ Űɞ ɗŮɟɛɘəɧ ɘůɞɕɨɔɘɞ Űɖɠ əɎɗŮ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɕɩɜɖɠ ˊɞɡ 

ŬɡŰɧɠ ɗŬ ɏɢŮɘ ɞɟɑůŮɘ ůŰɞ Űɟɏɢɞɜ ɛɞɜŰɏɚɞ. ȼ ɏɚɚŮɘɣɖ ŬəɟɑɓŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ Űɤɜ 

ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘ əŬŰɎ ˊɞɚɨ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ.  

ȺˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɡɜ ɢɩɟɞɡɠ ɛŮ ůŬűɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ ŭɘŬűɞɟɎ, ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ 

ɤɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ɆŮ ŬɡŰɏɠ əŬŰŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬɕɧɛŮɜɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɧˊɤɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɑ Űɞɑɢɞɘ, ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ŭɎˊŮŭŬ əŬɘ 

ŭɩɛŬŰŬ, Űɞɑɢɞɘ əŬɘ ŭɎˊŮŭŬ ɡˊɞɔŮɑɤɜ ɢɩɟɤɜ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ˊɞɡ 

ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɡɜ ɢɩɟɞɡɠ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖɠ əŬɘ ɛɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ 

ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɡɜ ɗŮɟɛɘəɏɠ ɕɩɜŮɠ, ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŭɖɚŬŭɐ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. Ƀ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŬɜɤŰɏɟɤ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɓɎůŮɘ 

Űɤɜ ɞɟɘŬəɩɜ Űɞɡɠ ůɡɜɗɖəɩɜ. ȰŰůɘ, ɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ɏɢɞɜŰŬɠ 

ɞɟɘŬəɐ ůɡɜɗɐəɖ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, əɎŰɘ ˊɞɡ ˊɟŬəŰɘəɎ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ 

ˊɚɐɟɤɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ŬɜɎ ˊɎůŬ ɩɟŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ, 

ɧˊɤɠ ɞ ɐɚɘɞɠ, ɞ ɎɜŮɛɞɠ, ɖ ɡɔɟŬůɑŬ, əɚˊ.. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ, ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɡɜ 

ɡˊɧɔŮɘɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ɞɟɘŬəɐ ůɡɜɗɐəɖ Űɞ ɏŭŬűɞɠ, ˊɞɡ ŭɘɏˊŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɘɞ ůŰŬɗŮɟɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, Ůɜɩ ɞɘ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ 

ɗŮɟɛɘəɩɜ ɕɤɜɩɜ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ɞɟɘŬəɐ ůɡɜɗɐəɖ Űɖɜ ɑŭɘŬ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ˊɞɡ 

ɔŮɘŰɜɘɎɕŮɘ.  

ȺˊɘűɎɜŮɘŮɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ŮəŮɑɜŮɠ ˊɞɡ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɡɜ ɢɩɟɞɡɠ 

ɛŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ. ɇɏŰɞɘŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɟɞűɏɠ, ŭɎˊŮŭŬ əŬɘ 

ŮɜŭɘɎɛŮůɞɘ ï ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɞɑ Űɞɑɢɞɘ ˊɞɡ ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɡɜ ɢɩɟɞɡɠ ɐ ŭɤɛɎŰɘŬ ŮɚŮɔɢɧɛŮɜɖɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ. ɆŰɖɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɞɟɘŬəɐ ůɡɜɗɐəɖ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɘ ɞɛɧɚɞɔŮɠ 

ŬɡŰɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ.  

ȾɟɑɜŮŰŬɘ, ɚɞɘˊɧɜ, ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ Ŭˊɞŭɞɗɞɨɜ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ ɞɘ ɞɟɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ əɎɗŮ 

ůɢŮŭɘŬɕɧɛŮɜɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ůŰɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ 

ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŬɡŰɐɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔɎůɘɛŬ 

ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ůŰɞ Energy Plus, ŮɘŭɎɚɚɤɠ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɩɠ ɛɘŬ 

ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɖ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ɗŬ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ůŰɖɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ ñSurface 

Matchingò, ́ɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɞɜ ɢɟɐůŰɖ, ɛŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ůɢŮŭɑŬůɖɠ Űɞɡ 

əŮɚɨűɞɡɠ, ɜŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɑůŮɘ ŬɡŰɞɛɎŰɤɠ əɎɗŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ɞ ɑŭɘɞɠ ůɢŮŭɑŬůŮ 

ɛŮ Űɘɠ ɞɟɗɏɠ ɞɟɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ŮɑŰŮ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɐ Űɞ ɏŭŬűɞɠ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ, ŮɑŰŮ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɔŮɘŰɞɜɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ 

ůɡɜɞɟŮɨɞɜŰɞɠ ɢɩɟɞɡ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ. 

ũɘŬ Űɖ ŭɘŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ ŮˊɞˊŰŮɑŬɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ ɞɟɘŬəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ˊɞɡ 

ɧɟɘůŮ ŬɡŰɧɛŬŰŬ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɖ ŮɜŰɞɚɐ ñRender by Boundary Conditionò, 

ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɞ ɢɟɐůŰɖ ɜŬ ŮɚɏɔɝŮɘ Űɖɜ ɞɟɗɐ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɘůɖ Űɤɜ ɞɟɘŬəɩɜ ŬɡŰɩɜ 

ůɡɜɗɖəɩɜ, ɧˊɤɠ Űɞ ɑŭɘɞ ŮˊɏɚŮɝŮ ɜŬ ŭɘŮəˊŮɟŬɘɩůŮɘ. ȰŰůɘ, ˊŬŰɩɜŰŬɠ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɞɡ 

ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ, ɞɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɎɛŮůɖ ŮˊŬűɐ 
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ɛŮ Űɘɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡůŮɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮˊɘůɖɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ɛˊɚŮ ɢɟɩɛŬ, ɞɘ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ŬɚɚɎ ŭŮɜ ŭɏɢɞɜŰŬɘ Űɖɜ 

ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ɖɚɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ŮˊɘůɖɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ əŬűɏ ɢɟɩɛŬ, Ůɜɩ Űɏɚɞɠ ɞɘ 

ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ŰɑˊɞŰŬ 

Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɜŰŬɘ ɛŮ ˊɟɎůɘɜɞ ɢɟɩɛŬ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɘɠ ŮɘəɧɜŮɠ ˊɞɡ 

Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 25: Ⱥˊɘɚɞɔɐ ŮɜŰɞɚɐɠ ñRender by Boundary Conditionò ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Sketch Up, ɧˊɞɡ 

ŮˊɘůɖɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ ɛˊɚŮ ɢɟɩɛŬ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ˊɞɡ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ (ȽŭɑŬ 

ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ). 

 

 

ȺɘəɧɜŬ 26: Ⱥˊɘɚɞɔɐ ŮɜŰɞɚɐɠ ñRender by Boundary Conditionò  əŬɘ ñView model in X-Ray Modeò ůŮ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Sketch Up (ȽŭɑŬ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ). 
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ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰɖ ȺɘəɧɜŬ 24, ɏɔɘɜŮ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮɜŰɞɚɐɠ ñView Model in X-Ray Modeò, 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɧɚŮɠ ɞɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ˊɞɡ ůɢŮŭɘɎůŰɖəŮ ɜŬ ˊɟɞɓɚɖɗɞɨɜ ɛŮ ɛŮɟɘəɐ 

ŭɘŬűɎɜŮɘŬ, ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ˊɚɏɞɜ ˊɘɞ ɎɛŮůɖ ŮˊɞˊŰŮɑŬ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɞɡ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ. 

ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ ɜŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ ˊɤɠ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŮɑɜŬɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɏɜɞ ɛŮ ɛɘŬ Ůˊɘˊɚɏɞɜ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ. ɄŬɟɏɢŮŰŬɘ ɖ ŮɜŰɞɚɐ ñInfo Toolò, ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ əŬɘ ɛŮŰŬəɘɜɩɜŰŬɠ 

Űɞɜ əɏɟůɞɟŬ ůŮ əɎɗŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɟɗŮɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɏɜŬ ŬɜŬŭɡɧɛŮɜɞ 

ˊŬɟɎɗɡɟɞ, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɧɚŬ ŰŬ ɛɞɜŬŭɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ əɎɗŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ. 

ɇɏŰɞɘŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɖɠ Ůɜ ɚɧɔɤ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ, ɧˊɤɠ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ əŬɘ ɎɚɚŬ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ɞɟɘŬəɐɠ 

ůɡɜɗɐəɖɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ əɞɟɡűɩɜ ə.Ŭ.. ɁŬ ɡˊɞɔɟŬɛɛɘůŰŮɑ, ˊɤɠ əɎɗŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ 

ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬɜ ɛɞɜŬŭɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ, ˊɞɡ Űɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘŮɑ Ŭˊɧ 

ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ Ɏɚɚɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɢɟɐůŰɖ.  

 

ȺɘəɧɜŬ 27: ɉɟɐůɖ ŮɟɔŬɚŮɑɞɡ ñInfo Toolò ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Sketch Up (ȽŭɑŬ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ). 

 

ȺɎɜ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮˊɘɗɡɛŮɑ ɛɘŬ ˊɘɞ ɚŮˊŰɞɛŮɟɐ Ůˊɘůəɧˊɖůɖ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ 

Űɖɠ əɎɗŮ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ˊɞɡ ɞ ɑŭɘɞɠ əŬŰŬůəŮɨŬůŮ, ŬɡŰɧ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ 

ñInsectorò. ȺˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ ɛɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ əŬɘ Ŭəɞɚɞɨɗɤɠ Űɖɜ ŬɜɤŰɏɟɤ 

ŮɜŰɞɚɐ, ŬɜŬŭɨŮŰŬɘ ɏɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɏɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, ɛŮɟɘəɏɠ Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ 

ɞɘ Ůɝɐɠ: 

ǐ ɇɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɞ ɛɞɜŬŭɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ˊɞɡ ŮˊɏɚŮɝŮ 

ɜŬ ŭɩůŮɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ůŰɖɜ ŰɟɏɢɞɡůŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɩůŰŮ ɜŬ ɝŮɢɤɟɑɕŮɘ Ŭˊɧ 

ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ Ɏɚɚɖ. 

ǐ Ƀ Űɨˊɞɠ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ Ŭɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɑɢɞ, ɞɟɞűɐ ɐ ŭɎˊŮŭɞ, Ůɜɩ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ, ŮɎɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɐ ˊɧɟŰŬ, 

ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ əɚˊ. 

ǐ ȼ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɐ ŭɞɛɐ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ, Ůűɧůɞɜ ŬɡŰɐ ɏɢŮɘ ɞɟɘůŰŮɑ. 
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ǐ ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚŮɔŮɑ əɎˊɞɘɞ ɎɜɞɘɔɛŬ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, Űɞ 

ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ 

ǐ ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚŮɔŮɑ əɎˊɞɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ, Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ 

ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɞɟɘŬəɐɠ ůɡɜɗɐəɖɠ, Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ɔŮɘŰɜɘɎɕɞɡůŬɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɛŮ Űɖɜ 

ɞˊɞɑŬ ůɡɜɞɟŮɨŮɘ ŮɎɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, əŬɗɩɠ 

Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Ŭɜ ŮəŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɐɚɘɞ əŬɘ ůŰɞɜ ɎɜŮɛɞ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɚɧɔɞɠ ɔɘŬ  ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ. 

ɆŬűɩɠ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ůŰɞ ɢɟɐůŰɖ ɜŬ ŬɚɚɎɝŮɘ əɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ Ůűɧůɞɜ Űɞ ŮˊɘɗɡɛŮɑ. ɀɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ŮˊɏɛɓŬůɖ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ 

ůŰɖɜ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ɞɟɘŬəɐɠ ůɡɜɗɐəɖɠ ɛɘŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ, 

əɎŰɘ ˊɞɡ ˊɟŬəŰɘəɎ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ Ůɜɩ ŮɑɢŮ ɞɟɘůɗŮɑ ɜŬ ɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞɜ ɐɚɘɞ əŬɘ Űɞɜ 

ɎɜŮɛɞ, ŰɩɟŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛɧɜɞ ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰŮɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ əŬɘɟɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŮˊɏɛɓŮɘ əŬɘ ůŰɞ ɡɚɘəɧ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɛɘŬɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɞɟɑůɗɖəŮ ɚɎɗɞɠ Ŭˊɧ Űɞ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɛɘŬ ŬŭɘŬűŬɜɐɠ ˊɧɟŰŬ ɐ ˊŬɟɎɗɡɟɞ, ɜŬ ɞɟɘůɗŮɑ Ůə ɜɏɞɡ ɤɠ 

əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ Ŭˊɧ ɔɡŬɚɑ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ űŬɑɜŮŰŬɘ əɎˊɤɠ ŬůɐɛŬɜŰɞ, ŬɚɚɎ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ŬɚɚŬɔɐ, 

ɗŬ ŮˊɖɟŮɎůŮɘ ŬɟəŮŰɎ ŰŬ ŰŮɚɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ůɢɞɚɘəɞɨ 

ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ, əŬɗɩɠ ɞɘ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜŮɠ ɖɚɘŬəɏɠ ŬəŰɑɜŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ŭɘɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ŰɏŰɞɘɞ 

ɎɜɞɘɔɛŬ, əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ůŮ əɎˊɞɘɞ ɓŬɗɛɧ əŬɘ Űɘɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŮ 

ɏɜŬɜ əɚŮɘůŰɧ ɢɩɟɞ.  
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