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Περίλθψθ 

Σο Αδριάνειο υδραγωγείο καταςκευάςτθκε, με τθ μζκοδο όρυξθσ εκ διαδοχικϊν 

φρεάτων, το 140 μ. Χ. για τθν υδροδότθςθ τθσ αρχαίασ ρωμαϊκισ ςυνοικίασ ςτθν 

Ακινα. Είχε αρχι ςτθ περιοχι του Ολυμπιακοφ Χωριοφ και κατζλθγε, μετά από 

περίπου 20 km, ςτθ Δεξαμενι ςτθ περιοχι του Κολωνακίου. Μζχρι το τζλοσ τθσ 

λειτουργίασ του, δζχτθκε πολλζσ τροποποιιςεισ και ενϊκθκε με παράπλευρα 

βοθκθτικά υδραγωγεία, ϊςτε να αυξθκεί θ παροχετευτικότθτα του.  

κοπόσ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ αποτελεί θ υδραυλικι διερεφνθςθ του 

Αδριάνειου υδραγωγείου, δθλαδι θ επιβεβαίωςθ τθσ κεωροφμενθσ τιμισ 

παροχετευτικότθτασ του κακϊσ και θ απόκριςθ του ςε ποικίλα ςενάρια αναλφςεων. 

Πιο ςυγκεκριμζνα ζγινε παραμετρικι διερεφνθςθ ςχετικά με τθ παροχι, τθν 

τοπολογία, τισ διαςτάςεισ των διατομϊν κακϊσ και τισ κζςεισ ειςόδου πρόςκετθσ 

παροχισ. Αφοφ ψθφιοποιικθκε όλο το διακζςιμο ιςτορικό αρχείο, ιτοι δφο ςειρζσ 

μθκοτομϊν αποτελοφμενθ από δζκα ςχζδια ζκαςτθ, και αποφαςίςτθκε θ μορφι τθσ 

τελικισ μθκοτομισ και οριηοντιογραφίασ του υδραγωγείου, αναλφκθκαν τα ανωτζρω 

ςενάρια, ϊςτε να διερευνθκεί υδραυλικά το υδραγωγείο, με χριςθ του 

προγράμματοσ υδραυλικισ προςομοίωςθσ HEC – RAS.  

Αρχικά, αγνοικθκε το τμιμα Άγιοσ Δθμιτριοσ - Δεξαμενι από τθν οριηοντιογραφία 

του Αδριανείου υδραγωγείου, κακϊσ δεν υπιρχαν ςτοιχεία για τθ μορφι τθσ 

μθκοτομισ του. Για τθ ςυγκεκριμζνθ κεϊρθςθ μοντελοποιικθκαν δφο ςενάρια 

μορφισ τθσ μθκοτομισ: το πρϊτο με ςτακερι κατά μικοσ διατομι και το δεφτερο με 

διαφορετικζσ ςε διαςτάςεισ διατομζσ, όπωσ αυτζσ προζκυψαν από τθν τελικι 

μθκοτομι. χετικά με τα ςενάρια παροχισ, πραγματοποιικθκαν αρχικϊσ ςενάρια 
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ςτακερισ, μόνιμθσ παροχισ κατά μικοσ του υδραγωγείου, με τιμζσ από 10 ζωσ 150 

L/s, με τθν τιμι παροχισ των 150 L/s να αποτελεί τθν μζγιςτθ τιμι παροχισ που 

μεταφζρεται ςτο υδραγωγείο. τθ ςυνζχεια, αναλφκθκαν ςενάρια διαφορετικισ 

παροχισ ςε τμιματα τθσ μθκοτομισ, που αποτελοφν ςθμεία ςφνδεςθσ με 

παράπλευρα βοθκθτικά υδραγωγεία. Σα παράπλευρα βοθκθτικά υδραγωγεία που 

χρθςιμοποιοφνται ςτα αντίςτοιχα ςενάρια βρίςκονται ςτθ περιοχι του Κοκκιναρά και 

ςτο Χαλάνδρι Αττικισ. Για το πρϊτο βοθκθτικό υδραγωγείο πραγματοποιοφνται 

ςενάρια ειςροισ, ϊςτε θ παροχι μετά από το ςθμείο ςφνδεςθσ να φτάνει τα 150 L/s, 

ενϊ αντίςτοιχα για το Χαλάνδρι πραγματοποιείται πρόςκετθ παροχι ειςροισ με τιμι 

Q=50 L/s, ζτςι ϊςτε το υδραγωγείο να φτάνει, μετά το ςθμείο ςφνδεςθσ, τθ παροχι 

των 180 L/s.  

Σα ίδια ςενάρια παροχϊν κεωρικθκαν και όταν ςτθν οριηοντιογραφία 

ςυμπεριλαμβάνεται το τμιμα Άγιοσ Δθμιτριοσ – Δεξαμενι, χωρίσ όμωσ εν τζλει να 

μεταβλθκοφν τα αποτελζςματα των αναλφςεων. Από το ςφνολο των αποτελεςμάτων 

προζκυψαν τζςςερισ περιοχζσ κατά μικοσ του Αδριάνειου υδραγωγείου, ςτισ οποίεσ 

το υδραγωγείο λειτουργεί υπό πίεςθ ακόμθ και για τθν ελάχιςτθ τιμι παροχισ (Q=10 

L/s). Σο γεγονόσ αυτό οφείλεται ςτισ απότομεσ εναλλαγζσ κλίςεων τθσ μθκοτομισ, οι 

οποίεσ αποφαςίηεται να τροποποιθκοφν, ϊςτε το υδραγωγείο να λειτουργεί ωσ 

ανοιχτόσ αγωγόσ για όλεσ τισ τιμζσ παροχισ. θμειϊνεται ότι ςε όλεσ τισ παραπάνω 

αναλφςεισ επιλζχκθκε τιμι του ςυντελεςτι Manning ίςθ με n=0.020.  

Η τροποποίθςθ τθσ μθκοτομισ ζγινε αποκλειςτικά ςτισ τζςςερισ παραπάνω περιοχζσ, 

με γνϊμονα τθν δθμιουργία ομαλϊν κλίςεων και ελζγχκθκε μζςω ςεναρίων ςτακερισ 

παροχισ κατά μικοσ του υδραγωγείου, με τιμζσ που κυμαίνονται από 10 ζωσ 150 L/s. 

Επίςθσ, ςτο τροποποιθμζνο υδραγωγείο κρίκθκε ωσ δυςμενζςτερο το ςενάριο για το 

οποίο θ πρόςκετθ παροχι από το Χαλάνδρι οδθγεί ςε ςυνολικι τιμι παροχισ ςτο 

κατάντθ τμιμα Q=180 L/s. Για το ςενάριο αυτό, τροποποιικθκαν κατάλλθλα οι 

κλίςεισ ϊςτε το υδραγωγείο να ςυμπεριφζρεται εκ νζου ωσ ανοιχτόσ αγωγόσ με 

ελεφκερθ ροι επιφάνειασ φδατοσ. Σζλοσ, διενεργικθκαν ςενάρια διαφορετικϊν 

τιμϊν ςυντελεςτι Manning (n=0.017, n=0.020, n=0.025), ϊςτε να προςομοιωκοφν οι 

πικανζσ τραχφτθτεσ των εςωτερικϊν τοιχωμάτων του υδραγωγείου. Σα 

αποτελζςματα αυτϊν των αναλφςεων ζδειξαν πωσ για n=0.025 το Αδριάνειο 
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υδραγωγείο λειτουργεί υπό πίεςθ τοπικά ςε διαφορετικζσ περιοχζσ από αυτζσ που 

είχαν αρχικά τροποποιθκεί.  

Καταλιγοντασ, με το πζρασ των αναλφςεων, προκφπτουν ςθμαντικά ςυμπεράςματα 

ςχετικά με τθ πρϊτθ προςζγγιςθ τθσ υδραυλικισ διερεφνθςθσ και διαφαίνονται 

αρκετά ηθτιματα, με τα οποία μπορεί να εξελιχκεί θ ζρευνα πάνω ςτο Αδριάνειο 

υδραγωγείο.  
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Abstract 

Hadrian aqueduct was constructed on 140 AD, by the method of sequential shaft 

excavation, in order to provide water supply at the ancient roman distinct in Athens, 

Greece. It begun at the Olympic Village region and ended, after approximately 20 km, 

at Dexameni in Kolonaki region. Until its operational end, a lot of modifications were 

performed and it was connected to many supplementary aqueducts in order to 

increase its capacity. 

The scope of this Diploma Thesis is the hydraulic investigation of Hadrian Aqueduct, 

namely the confirmation of its theoretical discharge value as well as its response to 

various analysis scenarios. In particular, a parametric study was conducted focusing on 

the discharge, the topography, the cross-section dimensions as well as the entrance 

points of additional water supply. After digitizing any available historical records (i.e. 2 

sets of longitudinal sections, consisting of ten drawings each) and finalizing the 

longitudinal section and the plan view of the aqueduct, the aforementioned scenarios 

were applied, in order to investigate hydraulically the aqueduct, using the hydraulic 

simulation software HEC – RAS.  

Initially, the segment Agios Dimitrios – Dexameni was ignored from the plan view of 

Hadrian Aqueduct, as there were no sufficient evidence regarding the shape of its 

longitudinal section. For this assumption, two scenarios regarding the shape of the 

longitudinal section were modeled: the former with constant cross-section along the 

aqueduct and the latter with cross-sections of different dimensions, as derived from 

the final longitudinal section of the aqueduct. 
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As for the discharge scenarios, scenarios of steady, permanent discharge along the 

aqueduct were initially analyzed, with discharge values ranging from 10 to 150 L/s, 

while the value of 150 L/s corresponds to the maximum discharge transported at the 

aqueduct. In the sequel, scenarios with different discharge values in the segments of 

the longitudinal section that consist connection points with the supplementary 

aqueducts were analyzed. The supplementary aqueducts, that were considered at the 

respective discharge scenarios, are located at Kokkinara region and at Halandri, Attiki. 

For the first supplementary aqueduct, different inflow scenarios are considered in 

order to achieve a discharge of 150 L/s after the connection point, while, respectively, 

for Halandri the additional inflow discharge is Q=50 L/s, in order to achieve 180 L/s 

discharge downstream of the connection point.  

The same discharge scenarios were also applied, when the segment Agios Dimitrios – 

Dexameni is included in the plan view, and led to similar analysis results as before. 

From the sum of the results, four regions along the Hadrian Aqueduct were defined, 

where the aqueduct works under pressure even for the lowest discharge value (i.e. 

Q=10 L/s). This is attributed to the abrupt inclination changes of the longitudinal 

section, which must be modified accordingly so that the Aqueduct to work as an open 

channel. It is noted that for all the aforementioned scenarios, a Manning coefficient 

equal to n=0.020 was selected.  

The modification of the longitudinal section was exclusively performed at these four 

regions, aiming to create smooth inclinations and was verified by steady discharge 

scenarios along the aqueduct, with discharge values ranging from 10 to 150 L/s. In 

addition, at the modified Aqueduct, the scenario of additional discharge from Halandri 

that results to total discharge of Q=180L/s at the downstream segment was 

considered as the worst case scenario. For this scenario, the inclinations were properly 

modified until the Hadrian Aqueduct worked as open-channel with free surface flow. 

Finally, different values of Manning coefficient (i.e. n=0.017, n=0.020, n=0.025) were 

considered at the analyses, in order to simulate all possible types of roughness in the 

inner wall surface of the Aqueduct. The results of these analyses revealed that, for 

n=0.025, the Hadrian Aqueduct works locally under pressure in different regions from 

those that were initially modified. 



Abstract 

 

 
ix 

 

After the end of the analyses, important conclusions have been drawn regarding the 

first approach of the hydraulic investigation and many topics of future research on the 

Hadrian Aqueduct have been revealed. 
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Κεφάλαιο 1 
1. Ειςαγωγι 

1.1 Αδριάνειο υδραγωγείο 

1.1.1 Γενικά 

Σο Αδριάνειο υδραγωγείο αποτελεί αρχαίο Ρωμαϊκό ζργο που καταςκευάςτθκε και 

ολοκλθρϊκθκε το 140 μ.Χ. από τουσ αυτοκράτορεσ Αδριανό και Αντωνίνο, με ςκοπό 

τθν υδροδότθςθ τθσ τότε ρωμαϊκισ πόλθσ τθσ Ακινασ. Ο πλθκυςμόσ τθσ πόλθσ το 150 

π. Χ εκτιμάται ςτουσ 10.000 κατοίκουσ ςφμφωνα με τον Morris I (2005). Σα όρια τθσ 

πόλθσ φαίνονται ςτθν. Εικόνα 1.1. Σο υδραγωγείο αποτελείται από μία κεντρικι 

υπόγεια ςιραγγα, θ οποία καταςκευάςτθκε με τθ μζκοδο όρυξθσ εκ διαδοχικϊν 

φρεάτων, περίπου ανά 35 m – 40 m ςφμφωνα με τουσ Avgerinou et al. (2016) και 

τοποκετοφνταν ακόμα και 40 m κάτω από τθν επιφάνεια του εδάφουσ. 

 

Εικόνα 1.1:  Κάτοψθ αρχαίασ ρωμαϊκισ Ακινασ 
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Σο Αδριάνειο ζφτανε ςε μικοσ ςχεδόν τα 20.000 m, είχε αρχι τθν περιοχι του 

ςθμερινοφ Ολυμπιακοφ Χωριοφ (Αχαρναί), ςτουσ πρόποδεσ τθσ Πάρνθκασ και 

κατζλθγε ςτθ δεξαμενι τθσ ομϊνυμθσ πλατείασ ςτο Κολωνάκι. Αφοφ γζμιηε θ 

δεξαμενι, το νερό τροφοδοτοφςε, μζςω ςυςτιματοσ αγωγϊν διανομισ, τθ ρωμαϊκι 

ςυνοικία. Η τροχιά που ακολουκοφςε θ κφρια ςιραγγα διαςχίηει τισ περιοχζσ 

Αχαρναί, Κθφιςιά, Μεταμόρφωςθ, Ν. Ηράκλειο, Μαροφςι, Χαλάνδρι, Ν. Ψυχικό και 

Αμπελοκιπουσ. Σο Αδριάνειο φαίνεται να λειτουργοφςε κυρίωσ μζςω τθσ 

υδρομάςτευςθσ των υπόγειων υδροφόρων ςτρωμάτων, όπου διζςχιηε και κατά 

δευτερεφοντα ρόλο από τισ κατακρθμνίςεισ και τα νερά από τθ πθγι τθσ Κικάρασ, 

ςτθν Πάρνθκα. Η λειτουργία τθσ υδρομάςτευςθσ, επιτεφχκθκε με τθν τμθματικι 

καταςκευι τθσ ςιραγγασ κάτω από τθ ςτάκμθ του υδροφόρου ορίηοντα. Σα ανάντθ 

τμιματα του υδραγωγείου καταςκευάςτθκαν, με τρόπο ϊςτε να ςυγκεντρϊνουν 

υπόγεια φδατα κακϊσ διζρχονταν από τα υδροφόρα ςτρϊματα ϊςτε θ κατά μικοσ 

παροχι ςταδιακά να αυξάνεται. Μεταγενζςτερα, το υδραγωγείο τροφοδοτοφταν και  

από παράπλευρουσ τροφοδοτικοφσ κλάδουσ (παράπλευρα υδραγωγεία), οι οποίοι 

ενϊνονταν ςε διάφορα ςθμεία τθσ κφριασ ςιραγγασ, κυρίωσ ςε άξονεσ ρεμάτων που 

ςυναντοφςε ςτθ πορεία του το υδραγωγείο. Ζνασ εξ αυτϊν ξεκινϊντασ από τθν 

περιοχι τθσ Μονισ Πεντζλθσ και ακολουκϊντασ τθ διεφκυνςθ του ρζματοσ 

Χαλανδρίου, ςυνδεόταν μζςω μικρισ κυκλικισ δεξαμενισ ςτθν οδό Ελ Αλαμζιν 

(Εικόνα 1.2 ). 

 

Εικόνα 1.2: Κυκλικι δεξαμενι ςτο Χαλάνδρι (Λιψθ: Π.Δευτεραίοσ) 
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Η αρχαία καταςκευι χαρακτθρίηεται ωσ άκρωσ επιτυχθμζνθ και με μεγάλθ αντοχι, 

κακϊσ άντεξε ςτον χρόνο, αν και, όπωσ προαναφζρκθκε, διερχόταν εν μζςω 

υδροφόρων ςτρωμάτων. Επιπρόςκετα, λόγω τθσ μικρισ επιφανειακισ υψομετρικισ 

διαφοράσ μεταξφ αρχισ και τζλουσ (μόλισ 110 m), ζγινε θ προςπάκεια θ χάραξθ του 

υδραγωγείου να εκμεταλλεφεται ςτο μζγιςτο τθ μορφολογία του εδάφουσ, ϊςτε να 

μεταφζρεται το νερό μόνο με τθ βαρφτθτα. 

Διαςχίηοντασ τθ μθκοτομι του Αδριάνειου υδραγωγείου ςυναντϊνται ποικίλεσ 

διατομζσ με διαφορετικά ςχιματα οροφισ (κυρίωσ θμικυκλικζσ, τριγωνικζσ αλλά και 

ςχεδόν ορκογωνικζσ), διαφορετικά πλάτθ αλλά και φψθ (Εικόνα 1.3). Η εικόνα αυτι 

ςυνδζεται, πικανόν, με τθν υδρογεωλογία τθσ εκάςτοτε περιοχισ, δθλαδι με τθν 

διαφορετικι αναγκαιότθτα περατότθτασ ςε νερό, ανάλογα με το εδαφικό ςτρϊμα, το 

οποίο διαπερνά κάκε φορά.  

 

Εικόνα 1.3: Διάταξθ διαφορετικϊν διατομϊν ςτο Αδριάνειο υδραγωγείο (Λιψθ 
φωτογραφιϊν: Π. Δευτεραίοσ) 
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1.1.2 Ιςτορικι αναδρομι 

Η λειτουργία του Αδριάνειου υδραγωγείου δεν ιταν ςυνεχισ και ανακεφαλαιωτικά θ 

πορεία του μζςα ςτα χρόνια είναι (Δευτεραίοσ 2018): 

Μετά τθν ολοκλιρωςθ του υδραγωγείου, το 140 μ. Χ, λειτοφργθςε μόνο για μερικοφσ 

αιϊνεσ, ςτθν ςυνζχεια λθςμονικθκε και θ λειτουργία του ςταμάτθςε, πικανϊσ μετά 

από αποφράξεισ ςε διάφορα ςθμεία τθσ ςιραγγασ, και ειδικότερα ςτο ρθχό 

καταλθκτικό τμιμα, όπου θ κλίςθ ιταν μικρι.  

Η ςταδιακι πλθκυςμιακι αφξθςθ, κατά τθν διάρκεια τθσ δεκαετίασ του 1830, αμζςωσ 

μετά από τθν απελευκζρωςθ από τουσ Σοφρκουσ, οδιγθςε ςτθν όξυνςθ του 

υδρευτικοφ προβλιματοσ τθσ Ακινασ. Ζτςι, κατά καιροφσ πραγματοποιοφνταν 

ςθμαντικά ζργα από τουσ εκάςτοτε διμουσ, όπωσ επιςκευζσ και κακαριςμοί του 

υδραγωγείου, ϊςτε να τεκεί και πάλι ςε λειτουργία τελικά το 1847. 

Σο 1847 το υδραγωγείο επανιλκε ςτθν επικαιρότθτα, όταν ςτθ περιοχι του Αγίου 

Δθμθτρίου Αμπελοκιπων ανζβλυηε νερό, δίνοντασ τθν εντφπωςθ πθγισ. τθν 

ςυνζχεια διαπιςτϊκθκε ότι το νερό ζφκανε εκεί μζςω ςιραγγασ, τθσ οποίασ το τμιμα 

κατάντθ τθσ είχε καταρρεφςει και φραχκεί εςκεμμζνα.  

Κατά τθ δεκαετία 1870, επί δθμαρχίασ Π. Κυριακοφ, δθμοτικά ςυνεργεία με 

επικεφαλισ τον μθχανικό Ιωάννθ Γενθςαρλι, κακϊσ κακάριηαν και επιςκεφαηαν 

τμιμα του υδραγωγείου μετά τουσ Αμπελοκιπουσ, με κατεφκυνςθ προσ το Κολωνάκι, 

ανακάλυψαν τθν αρχαία δεξαμενι του Αδριανοφ, κάτω από αντίςτοιχθ «πθγι», 

δθλαδι και πάλι αναβλφηον νερό, ςτθν πλατεία «Δεξαμενισ» ςτο Κολωνάκι. Εκείνθ 

τθν εποχι επιςκευάςτθκε πλιρωσ θ ςιραγγα και όπου ιταν απαραίτθτο 

καταςκευάςτθκαν παρακάμψεισ, αφοφ το ρθχό τμιμα του αρχαίου υδραγωγείου είχε 

μζχρι τότε καταςτραφεί (Παππάσ 1999). Όλεσ οι μετατροπζσ του υδραγωγείου και οι 

επεμβάςεισ αναφζρονται ςτθ βιβλιογραφία ωσ «κτιςτό» υδραγωγείο του Π. 

Κυριακοφ.  

Σο 1880, και πάλι κατόπιν πρόταςθσ του Π. Κυριακοφ, καταςκευάςτθκε νζα 

λικόκτιςτθ δθμοτικι δεξαμενι, ςτθν ίδια τοποκεςία με τθν αρχαία δεξαμενι. Η 

αρχαία (Εικόνα 1.4), μετά τθν ανακαταςκευι τθσ και θ νζα δεξαμενι (Εικόνα 1.5), 

ζχοντασ ςυνολικι χωρθτικότθτα γφρω ςτα 2200 m3 νεροφ (Εικόνα 1.6), τροφοδότθςαν 
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τθ ςφγχρονθ Ακινα ωσ κφρια πθγι φδρευςθσ μζχρι που ξεκίνθςε θ φδρευςθ από τον 

Μαρακϊνα.  

 

 

Εικόνα 1.4: Αρχαία Δεξαμενι Κολωνάκι (Λιψθ: Π. Δευτεραίοσ) 

 

Εικόνα 1.5: Δεξαμενι Κολωνάκι καταςκευισ 1880 (Λιψθ: Π. Δευτεραίοσ) 
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Εικόνα 1.6: Κάτοψθ των δφο δεξαμενϊν (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 

Σο 1923 πραγματοποιικθκε θ πρϊτθ τοπογραφικι αποτφπωςθ του Αδριάνειου 

υδραγωγείου από τθν ULEN, αμερικάνικθ εταιρεία που ανζλαβε τθν καταςκευι του 

φράγματοσ του Μαρακϊνα, αποςκοπϊντασ ςτθν επιςκευι του ϊςτε να καταςτεί 

ικανό να τροφοδοτιςει ικανοποιθτικά τθν Ακινα ζωσ ότου καταςκευαηόταν το 

φράγμα. Μία από τισ επιςκευζσ, που διενζργθςε θ εταιρεία, κατά το 1926, ιταν θ 

αντικατάςταςθ του ιδθ ανακαταςκευαςμζνου επί δθμαρχίασ Κυριακοφ ρθχοφ 

τμιματοσ του υδραγωγείου μετά τουσ Αμπελοκιπουσ, με μεταλλικό αγωγό, 

ακολουκϊντασ νζα χάραξθ (Εικόνα Α.1, Εικόνα Α.2 ςτο Παράρτθμα Α). Μζχρι και τθν 

ολοκλιρωςθ του φράγματοσ του Μαρακϊνα το 1931, το Αδριάνειο υδραγωγείο 

αποτελοφςε κφρια πθγι φδρευςθσ τθσ Ακινασ. 

Σο 1936 πραγματοποιικθκε θ δεφτερθ τοπογράφθςθ από τθν Ελλθνικι Εταιρεία 

Τδάτων, θ οποία ιδρφκθκε για τθν επίβλεψθ τθσ καταςκευισ του φράγματοσ του 

Μαρακϊνα και τθν παροχι φδρευςθσ ςε Ακινα και άλλεσ πόλεισ. 

τθ ςυνζχεια και μζχρι και το 1960 το Αδριάνειο υδραγωγείο ςυνζβαλλε βοθκθτικά 

ςτο υδρευτικό ςφςτθμα των Ακθνϊν κακϊσ πλζον θ υδροδότθςθ γινόταν από τθ 

λίμνθ Τλίκθ. τα επόμενα χρόνια, το υδραγωγείο εγκαταλείφκθκε λόγω αςτικισ 

μόλυνςθσ των υδάτων. 
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ιμερα το Αδριάνειο υδραγωγείο, χωρίσ ςυντιρθςθ και χωρίσ να δζχεται πθγαία 

νερά, εξακολουκεί να λειτουργεί λόγω τθσ μόνιμθσ υπόγειασ υδρομάςτευςθσ, 

μεταφζροντασ ςθμαντικζσ ποςότθτεσ νεροφ, όπωσ χαρακτθριςτικά φαίνεται ςτθν 

Εικόνα 1.7. Η ςιραγγα του υδραγωγείου διατθρεί ςχεδόν όλο το μικοσ τθσ αλλά είναι 

αδφνατον να προςπελαςτεί πλιρωσ, λόγω (α) των μικρϊν διαςτάςεων ςε διάφορα 

ςθμεία, τθσ διαςταφρωςθσ με τεχνικά ζργα (ςωλθνϊςεισ), (β) των πλθμμυριςμζνων 

τμθμάτων, τα οποία προζκυψαν από τθν ςφράγιςθ πολυάρικμων πθγαδιϊν λόγω τθσ 

καταςκευισ ςφγχρονων ζργων υποδομισ.  

 

Εικόνα 1.7: Σρζχoν νερό ςτο υδραγωγείο (Λιψθ: Π. Δευτεραίοσ) 

1.1.3 Τπολογιςμόσ παροχετευτικότθτασ υδραγωγείου 

Η αρχαία ρωμαϊκι ςυνοικία υπολογίςτθκε ότι καλφπτει ζκταςθ 234 εκταρίων. Από 

ιςτορικά δεδομζνα εκτιμάται ότι ο πλθκυςμόσ, κατά τθν εποχι, κυμαίνονταν ςτα 200 

με 300 άτομα ανά εκτάριο. Θεωρϊντασ, βάςει των ςθμερινϊν δεδομζνων, υδρευτικι 

κατανάλωςθ 180 - 200 L/s, οι ςυνολικζσ υδρευτικζσ ανάγκεσ υπολογίηονται μεταξφ 98 

– 163 L/s. Ωςτόςο, κατανάλωςθ τθσ τάξθσ των 200 L/s κεωρείται αρκετά 

υπερεκτιμθμζνθ για τα δεδομζνα τθσ εποχισ. Οπότε, οι ανάγκεσ τθσ ςυνοικίασ 

εκτιμάται ότι κυμαίνονται μεταξφ 100 – 150 L/s.  

ε αρχεία τθσ αμερικάνικθσ εταιρείασ ULEN αλλά και από αρχεία τθσ Ελλθνικισ 

Εταιρείασ Τδάτων, αναφζρεται πωσ το υδραγωγείο ζφερε 10.000 m3 νεροφ τθν 

θμζρα, άρα παροχι περίπου 110 με 120 L/s. Όπωσ αναφζρκθκε ςτθν ιςτορικι 

αναδρομι του Αδριάνειου υδραγωγείου μζχρι και το ζτοσ 1931, οπότε ολοκλθρϊκθκε 
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το φράγμα του Μαρακϊνα, το Τδραγωγείο αποτελοφςε κφρια πθγι υδροδότθςθσ τθσ 

Ακινασ. υνεπϊσ, αντιπροςωπευτικό ζτοσ για τθν παροχι που μποροφςε να φζρει το 

Αδριάνειο υδραγωγείο αποτελεί το ζτοσ 1927, το οποίο ιταν το τελευταίο πριν 

ενωκεί με τθν κυρια ςιραγγα του υδραγωγείου το παράπλευρο βοθκθτικό 

υδραγωγείο ςτον Κοκκιναρά Αττικισ. Όπωσ φαίνεται ςτο χιμα 1.1, θ κατανάλωςθ 

φδατοσ για τθν Αττικι ζφτανε τα 4.600.000 κυβικά μζτρα, άρα παροχι περίπου 150 

L/s.  

 

χιμα 1.1: Κατανάλωςθ φδατοσ Αττικι (1927 – 1952) – (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 

Πίνακασ 1.1: Κατανάλωςθ φδατοσ Αττικι (1952 – 1976) – (Πθγι: ΕΕΤ) 

1971 Αδριάνειο υδραγωγείο (m3) Κοκκιναρά (m3) 

Ιανουάριοσ 42260 98020 

Φεβρουάριοσ 118800 132410 

Μάρτιοσ 237720 195490 

Απρίλιοσ 184630 249400 

Μάιοσ 108250 260230 

Ιοφνιοσ 99380 251010 

Ιοφλιοσ 168790 259960 

Αφγουςτοσ 146360 254900 

επτζμβριοσ 135130 251300 

Οκτϊβριοσ 139750 160750 

Νοζμβριοσ 148890 154110 

Δεκζμβριοσ  225670 159480 

Σφνολο  1755630 2427060 
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Eπιπρόςκετα, από τον Πίνακασ 1.1 προκφπτει πωσ θ ςυνολικι παροχι του Αδριάνειου 

υδραγωγείου για το ζτοσ 1971, μαηί με τθν προςκικθ τθσ παροχισ του παράπλευρου 

υδραγωγείου ςτο Κοκκιναρά φτάνει τθν τιμι των 4.182.690 κυβικά μζτρα, που 

ςυνεπάγεται μζςθ παροχι περίπου 130 L/s. 

υνεπϊσ, ςφμφωνα με όλα τα παραπάνω, εφλογθ είναι θ κεϊρθςθ πωσ το Αδριάνειο 

Τδραγωγείο ζφτανε ςε μζγιςτθ μζςθ παροχι τα 150 L/s. 

1.1.4 Οριηοντιογραφία και μθκοτομι υδραγωγείου 

το χιμα 1.2 και ςτο χιμα 1.3, παρουςιάηεται θ οριηοντογραφία και θ μθκοτομι 

του Αδριανείου υδραγωγείου αντίςτοιχα. Σο πρϊτο ςχιμα προιλκε από τον Chiotis 

(2018) και επεξεργάςτθκε κατάλλθλα, ϊςτε να φαίνονται χαρακτθριςτικά ςθμεία του 

υδραγωγείου, τα οποία επίςθσ περιλαμβάνονται ςτθ μθκοτομι, που παρακζτεται 

ςτθν ςυνζχεια. Να ςθμειωκεί πωσ από το διάγραμμα τθσ μθκοτομισ (χιμα 1.3) 

παραλείπεται το τμιμα Αγίου Δθμθτρίου – Δεξαμενι, κακϊσ το μοναδικό ςχζδιο που 

βρζκθκε, μζχρι ςιμερα, ζιναι θ οριηοντιογραφία του τμιματοσ, θ οποία παρατίκεται 

ςτο Παράρτθμα Α.  
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χιμα 1.2: Οριηοντογραφία Αδριάνειου υδραγωγείου (Chiotis 2018, μετά από 
επεξεργαςία) 

 



Κεφάλαιο 1: Ειςαγωγι 

 

 
11 

 

 

χιμα 1.3: Μθκοτομι Αδριάνειου υδραγωγείου 
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1.2 κοπόσ τθσ διπλωματικισ εργαςίασ 

κοπόσ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ αποτελεί θ υδραυλικι διερεφνθςθ του 

Αδριάνειου υδραγωγείου, δθλαδι θ επιβεβαίωςθ τθσ τιμισ τθσ παροχετευτικότθτασ 

του που προκφπτει από ιςτορικά δεδομζνα, κακϊσ και θ απόκριςθ του υδραγωγείου 

ςε διαφορετικζσ τιμζσ παροχισ, μζςω ςεναρίων διαφορετικϊν ςθμείων ειςόδου 

αυτισ, διαφορετικϊν τιμϊν τραχφτθτασ του αγωγοφ και διαφορετικισ τοπολογίασ. 

Μζςο τθσ επίτευξθσ του ςκοποφ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ αποτελεί θ 

μοντελοποίθςθ του Αδριάνειου υδραγωγείου, μζςω τθσ ψθφιοποίθςθσ του 

υπάρχοντοσ ιςτορικοφ αρχείου, θ οποία μζχρι ςιμερα δεν είχε πραγματοποιθκεί.  

1.3 Διάρκρωςθ τθσ διπλωματικισ εργαςίασ 

υνοπτικά, τα περιεχόμενα τθσ διπλωματικισ εργαςίασ ζχουν ωσ εξισ: 

το Κεφάλαιο 2 περιγράφεται θ διαδικαςία ψθφιοποίθςθσ των δφο ςειρϊν 

μθκοτομϊν, που προιλκαν από το ιςτορικό αρχείο τθσ ΕΤΔΑΠ, και αφοροφν τισ 

τοπογραφιςεισ του υδραγωγείου το 1923 και 1936 αντίςτοιχα, κακϊσ και θ ζνωςι 

τουσ ςε μία, τθν τελικι μθκοτομι του Αδριάνειου Τδραγωγείου, ζχοντασ λάβει υπόψθ 

και καταγράψει παραλείψεισ και ςφάλματα, είτε κατά τθν τοπογράφθςθ είτε κατά τθ 

μεταφορά των ςτοιχείων τθσ τοπογράφθςθσ ςτα φφλλα μθκοτομϊν.  

το Κεφάλαιο 3, αφοφ παρουςιαςτοφν ςυνοπτικά τα προγράμματα θλεκτρονικοφ 

υπολογιςτι, που χρθςιμοποιικθκαν για τθν πραγματοποίθςθ τθσ παροφςασ 

διπλωματικισ εργαςίασ, περιγράφεται ο αλγόρικμοσ των αλλθλζνδετων και 

επαναλθπτικϊν διαδικαςιϊν χριςθσ των παραπάνω προγραμμάτων, μζςω 

διαγράμματοσ ροισ. το παραπάνω διάγραμμα ροισ παρουςιάηεται, τόςο ο τρόποσ 

με τον οποίο παράχκθκαν τα αποτελζςματα τθσ υδραυλικισ διερεφνθςθσ όςο και θ 

διαδικαςία για τθν τροποποίθςθ τθσ μθκοτομισ του Αδριάνειου υδραγωγείου ϊςτε 

να ανταποκρίνεται βελτιωμζνα ςτα διάφορα ςενάρια παροχισ του νεροφ.  

το Κεφάλαιο 4 περιγράφονται αναλυτικά τα ςενάρια διαφορετικισ τοπολογίασ, 

διαφορετικισ ςτακερισ παροχισ κατά μικοσ του υδραγωγείου, διαφορετικισ 

διατομισ κατά μικοσ του υδραγωγείου, διαφορετικοφ ςθμείου ειςόδου τθσ παροχισ, 

κακϊσ και ςενάρια πρόςκετθσ παροχισ από παράπλευρα υδραγωγεία, που 
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πραγματοποιικθκαν ςτο πρόγραμμα HEC – RAS. Επίςθσ, παρουςιάηονται τα 

αποτελζςματα για κάκε ςενάριο, ςε ότι αφορά τθ ςτάκμθ φδατοσ, τθν ταχφτθτα και 

τον αρικμό Froude, ςε μορφι διαγραμμάτων. 

το Κεφάλαιο 5 παρουςιάηονται οι τροποποιιςεισ που πραγματοποιικθκαν ςτθ 

τελικι μθκοτομι, του 2ου Κεφαλαίου, ϊςτε το υδραγωγείο να λειτουργεί ανεμπόδιςτο 

με ελεφκερθ ροι ςε όλο το μικοσ του. Επίςθσ παρουςιάηονται τα αποτελζςματα των 

τροποποιιςεων για το πιο δυςμενζσ ςενάριο ανάλυςθσ, αλλά και τα αποτελζςματα 

ςεναρίων διαφορετικισ τραχφτθτασ του υδραγωγείου.  

το Κεφάλαιο 6, περιγράφονται αναλυτικά τα ςυμπεράςματα από τθν υδραυλικι 

διερεφνθςθ του Αδριάνειου υδραγωγείου και προτείνονται κζματα για μελλοντικι 

ερεφνα.  
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Κεφάλαιο 2 
2. Μοντελοποίθςθ Αδριάνειου υδραγωγείου 

2.1 Δθμιουργία μθκοτομισ Αδριάνειου υδραγωγείου 

2.1.1 Ειςαγωγικά Δεδομζνα – Τπάρχουςεσ ςειρζσ μθκοτομϊν 

Η παροφςα διπλωματικι ξεκίνθςε με τθν ανάλυςθ δφο ςειρϊν παλαιϊν μθκοτομϊν, 

οι οποίεσ παρακζτονται ςτο τζλοσ του παρόντοσ τεφχουσ ςτο Παράρτθμα Α, οι οποίεσ 

προιλκαν από το ιςτορικό αρχείο τθσ EYΔΑΠ. ε ςυνδυαςμό με αρχεία καταγραφϊν 

από επί τόπου ζρευνα προζκυψε θ τελικι μθκοτομι του Αδριάνειου υδραγωγείου, θ 

οποία χρθςιμοποιικθκε ςτθ μοντελοποίθςθ και ςτισ αναλφςεισ.  

Η παλαιότερθ (1923) ςειρά μθκοτομϊν αποτελείται από δζκα ςχζδια με 

κωδικοποίθςθ «Sheet 2-11» και περιγράφει τθν κατάςταςθ του υδραγωγείου κατά 

τθν προ ULEN εποχι και τισ επεμβάςεισ (επιςκευζσ – βελτιϊςεισ) που κατά καιροφσ 

πραγματοποιοφςε τοπικά ο Διμοσ Ακθναίων. Ακόμα, θ μθκοτομι περιλαμβάνει 

προτάςεισ για ολικι επιςκευι ςε πολλά ςθμεία όπου είχαν εντοπιςτεί προβλιματα 

Μζχρι ςιμερα, δεν ζχει βρεκεί το πρϊτο φφλλο τθσ ςειράσ με κωδικοποίθςθ «Sheet 

1» του τμιματοσ Δεξαμενι Κολωνακίου – Άγιοσ Δθμιτριοσ Αμπελοκιπων 

(περιλαμβάνει τα 23 πρϊτα φρζατα). τθ μθκοτομι καταγράφονται θ αρίκμθςθ των 

φανϊν, θ μεταξφ τουσ απόςταςθ, θ χιλιομετρικι τουσ κζςθ, τα υψόμετρα του 

πυκμζνα του υδραγωγείου και τα βάκθ των φρεάτων. Η αρίκμθςθ των φρεάτων 

χαρακτθρίηεται ωσ παλαιά και ξεκινά από το 1 ςτθ Δεξαμενι (Εικόνα 1.4) και 

καταλιγει ςτο 367 ςτθν κατάλθξθ του υδραγωγείου ςτο Ολυμπιακό Χωριό (Εικόνα 

2.1). Επιπρόςκετα, θ μθκοτομι περιζχει ςχιματα των διατομϊν του υδραγωγείου ςτθ 

κζςθ των πθγαδιϊν αλλά και ςτθν περιοχι μεταξφ τουσ, κακϊσ και ςχόλια για τθν 

κατάςταςθ του υδραγωγείου τθν ςτιγμι τθσ αποτφπωςθσ του, όπωσ ςτάκμθ νεροφ 
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ςτισ διατομζσ, περιοχζσ που δεν διιλκε ο εργάτθσ που διενεργοφςε τθν αποτφπωςθ, 

κακϊσ και ςχόλια με πλθροφορίεσ για τθ κατάςταςθ που επικρατοφςε ςτο 

υδραγωγείο.  

 

Εικόνα 2.1: Είςοδοσ κεκλιμζνθσ ςτοάσ (ςθμείο 299’ – πθγάδι 299) 

Η δεφτερθ ςειρά μθκοτομϊν αποτελείται από δζκα ςχζδια με κωδικοποίθςθ «Φφλλον 

1 – 10» (Παράρτθμα Α), ςυντάχκθκε από τθν Ελλθνικι Εταιρεία Τδάτων (ΕΕΤ) τον 

Ιοφνιο του 1936 και δεν αναπαριςτά ολόκλθρο το υδραγωγείο αλλά περιορίηεται ςτο 

τμιμα του υδραγωγείου που βρίςκεται μεταξφ τθσ περιοχισ του Κοκκιναρά Αττικισ 

και τθσ εκκλθςίασ του Αγίου Δθμθτρίου ςτουσ Αμπελοκιπουσ Η ςυγκεκριμζνθ 

μθκοτομι περιζχει πλθροφορία, όπωσ και θ προθγοφμενθ, για τθν αρίκμθςθ των 

πθγαδιϊν τθν απόςταςθ μεταξφ τουσ, τθ χιλιομετρικι τουσ κζςθ, το υψόμετρο του 

πυκμζνα του αγωγοφ και τα βάκθ των φανϊν από τθν επιφάνεια του εδάφουσ. Η 

αρίκμθςθ εδϊ χαρακτθρίηεται ωσ νζα και ξεκινά με το 1 ςε νζο φρζαρ ςτον Άγιο 

Δθμιτριο και ολοκλθρϊνεται ςτο φρζαρ 215 ςτθν περιοχι του Κοκκιναρά. Επίςθσ, 

ςτθ ςειρά καταγράφεται το υψόμετρο των ςτακερϊν ςθμείων όπωσ χαρακτθριςτικά 

αναγράφεται ςτα ςχζδια τθσ μθκοτομισ που αποτελεί περίπου το υψόμετρο τθσ 

επιφάνειασ του εδάφουσ.  

τισ Εικόνα 2.2 και Εικόνα 2.3 παρουςιάηεται θ τυπικι μορφι των φφλλων μθκοτομϊν 

του ιςτορικοφ αρχείου για τισ δφο τοπογραφιςεισ του Αδριανείου υδραγωγείου 

αντίςτοιχα.  
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Εικόνα 2.2: Συπικι μορφι φφλλου μθκοτομισ (Σοπογράφθςθ: 1923) 

 

Εικόνα 2.3: Συπικι μορφι φφλλου μθκοτομισ (τοπογράφθςθ: 1936) 

2.1.2 Ζνωςθ μθκοτομϊν 

Αφοφ ψθφιοποιικθκαν όλα τα τμιματα των μθκοτομϊν ςε υπολογιςτικό φφλλο Excel 

(Παράρτθμα Α, Σοπογράφθςθ 1923, Σοπογράφθςθ 1936), υλοποιικθκε θ διαδικαςία 

ςφγκριςθσ των δφο μθκοτομϊν και θ ζνωςι τουσ ςε μία. Από τθν ανάλυςθ των δφο 
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μθκοτομϊν αλλά και από τα αρχεία τθσ επί τόπου ζρευνασ παρατθρικθκε ότι θ 

αρίκμθςθ των πθγαδιϊν διαφζρει ςθμαντικά. Ζτςι κατά τθν ζνωςθ των δφο 

μθκοτομϊν ζγινε θ προςπάκεια θ αρίκμθςθ τθσ νζασ να ακολουκεί μια λογικι ςειρά 

και κυρίωσ τα πθγάδια ςτα οποία ζχει βρεκεί αρίκμθςθ ςιμερα από τθν επί τόπου 

ζρευνα, να τθν διατθροφν. Η αρίκμθςθ ξεκινάει από το 1 ςτο πθγάδι που βρίςκεται 

ςτθν εκκλθςία του Αγίου Δθμθτρίου ςτουσ Αμπελοκιπουσ (δεν ζχει βρεκεί ςιμερα) 

και καταλιγει ςτο 299’ ςτο πζρασ τθσ κεκλιμζνθσ ςιραγγασ που βρίςκεται ςτο 

Ολυμπιακό Χωριό (299ϋ προσ 299) και μια άποψθ τθσ φαίνεται ςτθ Εικόνα 2.1. τθ 

ςυνζχεια παρατθρικθκε ότι οι αποςτάςεισ μεταξφ πθγαδιϊν ςτισ δφο μθκοτομζσ 

διαφζρουν και ότι οι αποςτάςεισ μεταξφ διαδοχικϊν φανϊν ςτθν πρϊτθ μθκοτομι 

είναι ςθμαντικά μεγαλφτερεσ τθσ δεφτερθσ, κακϊσ κατά τθν παλαιότερθ 

τοπογράφθςθ δεν υπιρχε θ δυνατότθτα διζλευςθσ του ςυνεργείου ςε εκτενι 

τμιματα του υδραγωγείου, με αποτζλεςμα θ πρϊτθ μθκοτομι να αποτελείται από 

τμιματα δφο ι και τριϊν πθγαδιϊν. Η διαδικαςία ξεκίνθςε, όπωσ προαναφζρκθκε, με 

τθν δθμιουργία ενόσ υπολογιςτικοφ φφλλου ςτο Excel, όπου μεταφζρκθκαν όλα τα 

ςτοιχεία των μθκοτομϊν (Αρικμόσ Φρεάτοσ, Χιλιομετρικι Θζςθ, Αποςτάςεισ μεταξφ, 

Τψόμετρα εδάφουσ, πυκμζνα αγωγοφ, Βάκοσ φρζατοσ από τθν επιφάνεια του 

εδάφουσ, Κλίςθ αγωγοφ, Διατομι αγωγοφ, χόλια) ςτισ δφο πρϊτεσ καρτζλεσ για τισ 

δφο ςειρζσ μθκοτομϊν αντίςτοιχα. τισ επόμενεσ δφο καρτζλεσ του υπολογιςτικοφ 

φφλλου γίνεται μια πρϊτθ ςφγκριςθ των μθκοτομϊν και τθσ οριηοντιογραφίασ 

(υπάρχει οριηοντιογραφία και για το τμιμα Άγιοσ Δθμιτριοσ – Δεξαμενι, Εικόνα Α.1 

και Εικόνα Α.2, Παράρτθμα Α), βάςει των αρικμϊν. Με τθ ταυτόχρονθ παρατιρθςθ 

τθσ μορφολογίασ του εδάφουσ ςτισ ςειρζσ μθκοτομϊν αντιςτοιχίηονται οι αρικμιςεισ 

των πθγαδιϊν. θμειϊνεται ότι ςτθ ςυνζχεια, όπου αναφζρεται φφλλο ςειράσ 

μθκοτομϊν με κωδικοποίθςθ «Φφλλον 1-9» ι «Sheet 2-12», το αντίςτοιχο ςχζδιο 

παρακζτεται ςτο τζλοσ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ, και ειδικότερα ςτο 

Παράρτθμα Α. Γενικότερα, ακολουκοφνται οι τιμζσ των αποςτάςεων τθσ παλαιότερθσ 

μθκοτομισ, δθλαδι τθσ Παλαιάσ Αρίκμθςθσ ϊςτε να προςομοιωκεί όςο γίνεται 

περιςςότερο θ αρχαία χάραξθ. Επιπρόςκετα, επιλζχκθκε να διατθροφνται ςτθ τελικι 

μθκοτομι όςο περιςςότερα πθγάδια γίνεται, ϊςτε οι τελικζσ αποςτάςεισ μεταξφ τουσ 

να κυμαίνονται περίπου ςτα 30 m και να κακίςταται ευνοϊκότερθ θ προςομοίωςθ του 
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μοντζλου και θ υδραυλικι του διερεφνθςθ. Κατά τθν παραπάνω διαδικαςία 

εντοπίςτθκαν ςφάλματα που οφείλονται είτε ςτθν τοπογράφθςθ, είτε ςτθν μεταφορά 

των μετριςεων ςτα φφλλα των μθκοτομϊν. 

Χαρακτθριςτικά, ςε ό,τι αφορά τισ αποςτάςεισ μεταξφ των φρεάτων ςτθ τελικι 

μθκοτομι και ςτθν αρίθμηςη που ακολουκείται ςε αυτι, οι διαδικαςίεσ που 

ακολουκικθκαν είναι: 

 Από το ανάγλυφο τθσ μθκοτομισ με κωδικοποίθςθ «Sheet 2» τθσ πρϊτθσ 

ςειράσ μθκοτομϊν και «Φφλλον 1» τθσ νεότερθσ ςειράσ παρατθρείται ότι ςτο 

φρζαρ με παλαιά αρίκμθςθ 14 και ςτο φρζαρ με νζα αρίκμθςθ 54 αντίςτοιχα, 

υπάρχει ρζμα. Με δεδομζνο ότι το πθγάδι 1 τθσ μθκοτομισ «Φφλλον 1» αφορά 

το πθγάδι με παλαιά αρίκμθςθ 41 τθσ μθκοτομισ «Sheet 2» μεςολαβοφν 12 

πθγάδια μζχρι το ςθμείο του ρζματοσ και ςτισ δφο μθκοτομζσ. Οι αποςτάςεισ 

μεταξφ των πθγαδιϊν κυμαίνονται ςτισ ίδιεσ τιμζσ (κατά μζςο όρο περίπου 30 

m) για τισ δφο ςειρζσ μθκοτομϊν, εκτόσ τθσ περίπτωςθσ τθσ απόςταςθσ μεταξφ 

των πθγαδιϊν 13 με 14 για τθ νζα αρίκμθςθ και 53 με 54 αντίςτοιχα για τθ 

παλαιά αντίςτοιχα όπου ςτθν παλαιότερθ μθκοτομι καταγράφεται διπλάςια 

τιμι ςε ςχζςθ με τθν νεότερθ, που χαρακτθρίηεται ωσ εςφαλμζνθ και ςτθ τελικι 

μθκοτομι διατθρείται θ τιμι τθσ νεότερθσ μθκοτομισ («Φφλλον 1»).  

 Σόςο ςτθν νεότερθ ςειρά μθκοτομϊν («Φφλλον 1») όςο και ςτο αρχείο τθσ επί 

τόπου ζρευνασ θ απόςταςθ μεταξφ των πθγαδιϊν 18Α και 18Β αντιςτοιχίηεται ςε 

απόςταςθ τριϊν ςυνεχόμενων πθγαδιϊν με παλαιά αρίκμθςθ 59 – 60 – 61. 

Επιλζχκθκε να διατθρθκοφν ςτθ μοντελοποίθςθ θ μεγάλθ απόςταςθ άρα τα 

δφο πθγάδια τθσ νεότερθσ μθκοτομισ και αυτοφςια θ αρίκμθςι τουσ (18Α και 

18Β).  

 τθ νεότερθ ςειρά μθκοτομϊν και ειδικότερα ςτθ μθκοτομι «Φφλλον 1» 

(Παράρτθμα Α), θ απόςταςθ μεταξφ των πθγαδιϊν με νζα αρίκμθςθ 20 και 21 

αντιςτοιχίηεται ςτθν απόςταςθ μεταξφ των πθγαδιϊν 63 – 65 ςτθν παλαιότερθ 

ςειρά (μθκοτομι «Sheet 2»). υνεπϊσ, διατθρικθκε το ενδιάμεςο πθγάδι τθσ 

παλαιότερθσ τοπογράφθςθσ (φρζαρ 64) με αρίκμθςθ ςτθ τελικι μθκοτομι 20Α. 

 To φρζαρ με νζα αρίκμθςθ 18Γ μετονομάηεται ςε 22Α, ζτςι ϊςτε να 

ακολουκείται θ λογικι ςειρά, αφοφ ζπεται του πθγαδιοφ 22. 
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 τθ μθκοτομι «Φφλλον 1» υπάρχει εκτενζσ τμιμα μεταξφ των πθγαδιϊν 18Γ 

(22Α) και του πθγαδιοφ 23 που αντιςτοιχίηεται ςε απόςταςθ εφτά πθγαδιϊν με 

παλαιά αρίκμθςθ 67 ζωσ και 72 (μθκοτομζσ «Sheet 2», «Sheet 3») και 

μεταφζρονται ςτθ τελικι μθκοτομι, τα πρϊτα ζξι με αρίκμθςθ 22 ςε 

ςυνδυαςμό με λατινικά γράμματα ςε αλφαβθτικι ςειρά (22Α-22F) και το ζβδομο 

φρζαρ ωσ 23.  

 Παρόμοια, ςτθ νεότερθ μθκοτομι «Φφλλον 3» καταγράφεται εκτενζσ τμιμα 

μεταξφ των πθγαδιϊν 43 και α που αντιςτοιχίηεται ςε απόςταςθ οχτϊ πθγαδιϊν 

με παλαιά αρίκμθςθ από 93 ζωσ 101 (μθκοτομι «Sheet 3») και μεταφζρονται 

όλα ςτθ τελικι μθκοτομι με αρχι το πθγάδι 43 και ςτθ ςυνζχεια πθγάδια με 

αρίκμθςθ 43 ςε ςυνδυαςμό με λατινικά γράμματα ςε αλφαβθτικι ςειρά και 

τζλοσ το πθγάδι με κωδικοποίθςθ α. 

 τθ τελικι μθκοτομι διατθροφνται οι αποςτάςεισ και θ αρίκμθςθ των πθγαδιϊν 

με αρίκμθςθ 79, 80 και 81 τθσ νεότερθσ μθκοτομισ «Φφλλον 4» που 

αντιςτοιχίηονται ςτθν ενιαία απόςταςθ των πθγαδιϊν με παλαιά αρίκμθςθ 143 

– 145 (μθκοτομι «Sheet 4»).  

 τθ μθκοτομι «Φφλλον 4» ςυναντάται εκτενζσ τμιμα μεταξφ του φρζαρ 83 και 

84 που αντιςτοιχίηεται, μετά από επεξεργαςία τθσ μθκοτομισ «Sheet 4», ςτθν 

απόςταςθ των πθγαδιϊν με παλαιά αρίκμθςθ 147 ζωσ 152. Ζτςι, προκφπτει ζνα 

επιπλζον φρζαρ ςτο ενδιάμεςο τθσ απόςταςθσ το οποίο ονοματίηεται ςε 83Α. 

Σα εκατζρωκεν πθγάδια διατθροφν τθν ονομαςία από τθν νεότερθ αρίκμθςθ, 

δθλαδι 83 και 84 αντίςτοιχα.  

 Παρομοίωσ, ςτθν τελικι μθκοτομι δθμιουργείται ενδιάμεςο πθγάδι με 

ονομαςία 98Α μεταξφ των πθγαδιϊν με νζα αρίκμθςθ, θ οποία διατθρείται και 

ςτθ τελικι μθκοτομι, 98 και 99 («Φφλλον 5»). Οι αποςτάςεισ προκφπτουν από 

τισ αποςτάςεισ τθσ παλαιότερθσ μθκοτομισ «Sheet 5», δθλαδι τισ αποςτάςεισ 

μεταξφ των πθγαδιϊν με παλαιά αρίκμθςθ 178 – 180 – 181.  

 τθ τελικι μθκοτομι θ απόςταςθ και θ αρίκμθςθ των πθγαδιϊν μεταξφ 101 – 

102 – 103 ακολουκεί τισ τιμζσ τθσ νεότερθσ ςειράσ μθκοτομϊν «Φφλλον 5», 

αφοφ αρχικά αντιςτοιχικθκε ςτο τμιμα 185 – 187 τθσ μθκοτομισ «Sheet 5». 
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 Σα ενιαία τμιματα που ορίηουν τα πθγάδια 193 – 195, 197 – 201 και 203 – 207 

αντίςτοιχα τθσ μθκοτομισ «Sheet 5» αντιςτοιχίηονται ςτα επιμζρουσ τμιματα 

μεταξφ των πθγαδιϊν 108 – 110, 111 – 113 και 114 – 116 τθσ νεότερθσ 

μθκοτομισ «Φφλλον 6».  

 Σο εκτενζσ τμιμα μεταξφ των πθγαδιϊν με παλαιά αρίκμθςθ 210 – 216 τθσ 

παλαιότερθσ μθκοτομισ «Sheet 6» αντιςτοιχικθκε ςε τμιματα πζντε πθγαδιϊν 

με νζα αρίκμθςθ 118 ζωσ 122 τθσ νεότερθσ ςειράσ μθκοτομϊν (μθκοτομι 

«Φφλλον 6»). τθ τελικι μθκοτομι διατθρικθκαν τόςο οι αποςτάςεισ όςο και θ 

αρίκμθςθ τθσ νεότερθσ μθκοτομισ. 

 Η ίδια διαδικαςία ακολουκικθκε για τα τμιματα που ορίηουν τα πθγάδια με 

παλαιά αρίκμθςθ 217 – 222, 222 – 223, 224 – 225, 231 – 235 και 235 – 237 ςτθν 

παλαιότερθ μθκοτομι «Sheet 6» τα οποία ςυςχετίςτθκαν με τισ επιμζρουσ 

αποςτάςεισ, ςτθν νεότερθ ςειρά μθκοτομϊν και ειδικότερα ςτισ μθκοτομζσ 

«Φφλλον 6» και «Φφλλον 7», μεταξφ των πθγαδιϊν με νζα αρίκμθςθ 123 – 126, 

126 – 128, 129 – 131, 136 – 140 και 140 – 142. Και ςτισ ςυγκεκριμζνεσ 

περιπτϊςεισ, προτιμικθκε ςτθ τελικι μθκοτομι να υπάρχουν όςο το δυνατόν 

μικρότερεσ αποςτάςεισ μεταξφ των πθγαδιϊν και όςο το δυνατόν περιςςότερα 

πθγάδια, κακϊσ ζτςι θ μθκοτομι γίνεται πιο λεπτομερισ και είναι πιο 

ρεαλιςτικι θ υδραυλικι τθσ προςομοίωςθ (Κεφάλαιο 4).  

 Σα πθγάδια με αρίκμθςθ 147 ζωσ 149 τθσ τελικισ μθκοτομισ ακολουκοφν τισ 

τιμζσ των αποςτάςεων και τθσ αρίκμθςθσ τθσ νεότερθσ τοπογράφθςθσ 

(μθκοτομι «Φφλλον 7»), αφοφ πρϊτα ςυςχετίςτθκε με το αντίςτοιχο τμιμα που 

μεςολαβεί μεταξφ των πθγαδιϊν με παλαιά αρίκμθςθ 242 και 244 τθσ 

παλαιότερθσ τοπογράφθςθσ (μθκοτομι «Sheet 7»).  

 Παραλλθλίηοντασ το ανάγλυφο του εδάφουσ τθσ μθκοτομισ «Sheet 7» τθσ 

αρχαιότερθσ ςειράσ με το ζδαφοσ τθσ μθκοτομισ «Φφλλον 8» τθσ νεότερθσ το 

πθγάδι με νζα αρίκμθςθ 158 αντιςτοιχίηεται ςτο φρζαρ με παλαιά αρίκμθςθ 

254. Ακροίηοντασ τισ αποςτάςεισ μεταξφ των πθγαδιϊν και ςτισ δφο ςειρζσ 

μθκοτομϊν με αρχι το πθγάδι 158 ςτθ νεότερθ και το 254 ςτθ παλαιότερθ 

αντίςτοιχα και με κατεφκυνςθ προσ τα προθγοφμενά του πθγάδια, φαίνεται 

πωσ το φρζαρ με νζα αρίκμθςθ 154 ταυτίηεται με το φρζαρ 250 ςτθν 
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παλαιότερθ μθκοτομι («Sheet 7»). Ομοίωσ, παρατθρϊντασ το ζδαφοσ ςτθ 

μθκοτομι «Φφλλον 8» και αντίςτοιχα ςτθ μθκοτομι «Sheet 7», αποςαφθνίηεται 

πωσ το πθγάδι με νζα αρίκμθςθ 150 τθσ πρϊτθσ αντιςτοιχίηεται ςτο φρζαρ με 

παλαιά αρίκμθςθ 246 τθσ δεφτερθσ. Με αντίςτοιχθ, όπωσ προθγουμζνωσ, 

διαδικαςία, ακροίηοντασ τισ αποςτάςεισ μεταξφ των πθγαδιϊν με αρχι το 

πθγάδι με νζα αρίκμθςθ 150 (με παλαιά αρίκμθςθ 246) και με κατεφκυνςθ 

προσ τα επόμενά του πθγάδια το φρζαρ 153 ςυςχετίηεται γραφικά με το φρζαρ 

250. υμπεραίνοντασ, ςτθν παλαιότερθ τοπογράφθςθ («Sheet 7») λείπει το 

τμιμα μθκοτομισ που αντιςτοιχίηεται ςτθν νεότερθ τοπογράφθςθ «Φφλλον 8» 

ςτα πθγάδια με νζα αρίκμθςθ 153 – 154, το οποίο και προςτίκεται ςτθν τελικι 

μθκοτομι ακολουκϊντασ, ςε ότι αφορά το μικοσ του, τθν τιμι τθσ νεότερθσ 

ςειράσ μθκοτομϊν.  

 το τμιμα τθσ τελικισ μθκοτομισ, που περιλαμβάνει πθγάδια με αρίκμθςθ 151 

ζωσ 153, εκτόσ του 152 προςτίκεται πθγάδι με ονομαςία 152Α, μεταξφ 152 και 

153. Οι αποςτάςεισ που διατθροφνται είναι οι μικρότερεσ από κάκε ςειρά 

μθκοτομϊν (από 151 ςε 152 τθσ νεότερθσ μθκοτομισ («Φφλλον 8») και από 

152Α ζωσ 153 τθσ παλαιότερθσ μθκοτομισ. Η ενδιάμεςθ απόςταςθ 

υπολογίςτθκε λαμβάνοντασ υπόψθ τισ αποςτάςεισ και από τισ δφο μθκοτομζσ.  

 Σο τμιμα μεταξφ των πθγαδιϊν 251 και 253 τθσ μθκοτομισ «Sheet 7», αφοφ 

αντιςτοιχθκεί ςτο τμιμα με νζα αρίκμθςθ 155 ζωσ 157, μεταφζρεται ςτθν 

τελικι μθκοτομι με απόςταςθ και αρίκμθςθ που ακολουκεί τθν νεότερθ ςειρά 

μθκοτομϊν και ειδικότερα τθν μθκοτομι «Φφλλον 8». 

 Σο μικοσ του τμιματοσ ανάμεςα ςτα πθγάδια 158 και 159, που αντιςτοιχίηεται 

ςτο τμιμα μεταξφ των πθγαδιϊν 254 και 255 ςτθν αρχαιότερθ χάραξθ 

ακολουκεί, ςτθ τελικι μθκοτομι, τθν τιμι τθσ νεότερθσ μθκοτομισ, θ οποία 

επιβεβαιϊνεται και από το αρχείο τθσ επί τόπου ζρευνασ, κακϊσ θ τιμι του 

τμιματοσ κατά τθν παλαιότερθ τοπογράφθςθ διαφζρει κατά μερικά μζτρα.  

 Σα πθγάδια με νζα αρίκμθςθ 161 και 164 αντιςτοιχοφνται ςτα πθγάδια 257 και 

260 αντίςτοιχα. τθ τελικι μθκοτομι διατθροφνται τα πθγάδια 161-164 και ςαν 

αποςτάςεισ μεταξφ και ςαν αρικμιςεισ.  
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 Με ίδια διαδικαςία ςυςχετίηεται το τμιμα ανάμεςα ςτα πθγάδια τθσ 

παλαιότερθσ τοπογράφθςθσ με αρίκμθςθ 263 – 266 με τα πθγάδια τθσ 

νεότερθσ με αρίκμθςθ 165 ζωσ 168, των οποίων οι αποςτάςεισ μεταξφ και θ 

αρίκμθςθ διατθροφνται ςτθ τελικι μθκοτομι. Εδϊ, πρζπει να παρατθρθκεί ότι 

λείπουν περίπου 20 m ςτθν απόςταςθ που αναγράφεται μεταξφ πθγαδιϊν 263 

και 266 ςτθν μθκοτομι «Sheet 7», γεγονόσ που επιβεβαιϊνεται και από το 

άκροιςμα των αποςτάςεων μεταξφ των πθγαδιϊν 166 – 168 ςτθν νεότερθ 

τοπογράφθςθ (μθκοτομι «Φφλλον 9») αλλά και από το άκροιςμα των 

αποςτάςεων από το αρχείο τθσ επί τόπου ζρευνασ.  

 Παρόμοια τα μικθ των τμθμάτων μεταξφ 267 - 269, 270 – 272 και 272 – 274 

αντιςτοιχοφν ςε τμιματα που περιλαμβάνουν ενδιάμεςο πθγάδι με αρίκμθςθ 

ςτθν νεότερθ ςειρά μθκοτομϊν 169 – 171, 172 – 174 και 174 – 176. Οι 

αποςτάςεισ μεταξφ και θ αρίκμθςθ ςτθ τελικι μθκοτομι ακολουκοφν τισ τιμζσ 

τθσ νεότερθσ τοπογράφθςθσ.  

 Κδια διαδικαςία διενεργικθκε και για το τμιμα υδραγωγείου που εμπεριζχεται 

μεταξφ του πθγαδιοφ με παλαιά αρίκμθςθ 274 – 276 τθσ μθκοτομισ, το οποίο 

αφοφ αντιςτοιχικθκε με το τμιμα των πθγαδιϊν με νζα αρίκμθςθ 176 – 178, 

διαπιςτϊκθκε πωσ ςτο ςυγκεκριμζνο τμιμα ςτθ μθκοτομι «Sheet 8» υπάρχει 

περίςςεια 20 m, γεγονόσ που επιβεβαιϊνεται, τόςο από το άκροιςμα των δφο 

επιμζρουσ τμθμάτων ςτθ νεότερθ μθκοτομι «Φφλλον 9», όςο και από τισ 

αποςτάςεισ που προκφπτουν από τθν επεξεργαςία των αρχείων τθσ επί τόπου 

ζρευνασ.  

 Tα μικθ των τμθμάτων μεταξφ 276 - 278, 279 – 281 και 281 – 283 αντιςτοιχοφν 

ςε τμιματα που περιλαμβάνουν ενδιάμεςο πθγάδι με αρίκμθςθ ςτθν νεότερθ 

ςειρά μθκοτομϊν 178 – 180, 180A – 182 και 182 – 184. Οι αποςτάςεισ μεταξφ 

και θ αρίκμθςθ ςτθν τελικι μθκοτομι ακολουκοφν τισ τιμζσ τθσ νεότερθσ 

τοπογράφθςθσ.  

 Η απόςταςθ μεταξφ πθγαδιοφ 285 και του πθγαδιοφ 287 ςτθ παλαιότερθ ςειρά 

μθκοτομϊν και ειδικότερα ςτθ μθκοτομι «Sheet 8», χαρακτθρίηεται ωσ 

εςφαλμζνθ κακϊσ υπερβαίνει το μικοσ του αντίςτοιχου τμιματοσ (186 – 187) 
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ςτθν μθκοτομι «Φφλλον 10» κατά 10m. Αφοφ διορκωκεί, μεταφζρεται ςτθ 

τελικι μθκοτομι με αρίκμθςθ όμωσ που ακολουκεί τθν νεότερθ τοπογράφθςθ.  

 Οι ενιαίεσ αποςτάςεισ μεταξφ των πθγαδιϊν 292 – 294 και 297 – 300 

αντιςτοιχίηονται ςε τμιματα τριϊν και τεςςάρων πθγαδιϊν με νζα αρίκμθςθ 

192 – 194 και 197 – 200 αντίςτοιχα. τθ τελικι μθκοτομι διατθροφνται τόςο οι 

αποςτάςεισ τθσ νεότερθσ τοπογράφθςθσ, όςο και θ αρίκμθςθ αυτισ.  

 Ομοίωσ, ακολουκείται θ ίδια διαδικαςία για τα πθγάδια 208 – 210 που 

ςυςχετίηονται με τα πθγάδια με παλαιά αρίκμθςθ 308 – 309 και εν ςυνεχεία 

μεταφζρονται αυτοφςια ςτθν τελικι μθκοτομι.  

 Σο αναπόςπαςτο τμιμα τθσ αρχαιότερθσ χρονολογικά μθκοτομισ «Sheet 9», 

που περιλαμβάνει τα πθγάδια με παλαιά αρίκμθςθ 309 – 311 μετατρζπεται 

ςτθν τελικι μθκοτομι ςε τμιμα πζντε πθγαδιϊν με αρίκμθςθ 210 ζωσ και 214 

με αποςτάςεισ μεταξφ που ςυλλζγονται από τα πθγάδια με νζα αρίκμθςθ 210 – 

213 τθσ νεότερθσ τοπογράφθςθσ (μθκοτομι «Φφλλον 10»), εκτόσ των 

αποςτάςεων μεταξφ των πθγαδιϊν 216 – 217 και 217 – 218 που ςυλλζγονται 

από το αρχείο τθσ επί τόπου ζρευνασ, με τθν προχπόκεςθ το άκροιςμα των 

μθκϊν των δφο τμθμάτων να ςυμπίπτει με το μικοσ μεταξφ των πθγαδιϊν με 

νζα αρίκμθςθ 212 – 213 ςτθ μθκοτομι «Φφλλον 10».  

 Σα πθγάδια τθσ αρχαιότερθσ τοπογράφθςθσ με παλαιά αρίκμθςθ 312 – 314 

αντιςτοιχίηονται ςτα πθγάδια με νζα αρίκμθςθ 214 – 216 και μεταφζρονται ςτθ 

τελικι μθκοτομι με αρίκμθςθ 215 – 218. Η απόςταςθ μεταξφ πθγαδιϊν 215 και 

216 ςτθ τελικι μθκοτομι λαμβάνονται από τθν μθκοτομι τθσ νεότερθσ 

τοπογράφθςθσ, ενϊ οι αποςτάςεισ μεταξφ πθγαδιϊν 216 – 217 και 217 – 218 

αντίςτοιχα, λαμβάνονται από το αρχείο τθσ επί τόπου ζρευνασ, πάλι με τθν 

προχπόκεςθ το άκροιςμα τουσ να ςυμπίπτει με το ενιαίο μικοσ μεταξφ 

πθγαδιϊν 215 και 216 τθσ νεότερθσ τοπογράφθςθσ (μθκοτομι «Φφλλον 10»).  

 Όπωσ ζχει προαναφερκεί, θ νεότερθ τοπογράφθςθ πραγματοποιικθκε μζχρι τθ 

περιοχι του Κοκκιναρά, οπότε πλθροφορία για τθ μθκοτομι του Αδριανείου 

υδραγωγείου υπάρχει μόνο από τθν παλαιότερθ τοπογράφθςθ και από τθν επί 

τόπου ζρευνα. Οπότε από το πθγάδι 219 ζωσ και το πθγάδι 299’ οι αποςτάςεισ 

λαμβάνονται, όπου υπάρχουν από τθν παλαιότερθ τοπογράφθςθ, αλλιϊσ από 



Κεφάλαιο 2: Μοντελοποίθςθ ςυςτιματοσ 

 

 
25 

 

το αρχείο τθσ επί τόπου ζρευνασ, πάντα προςπακϊντασ το άκροιςμα των 

επιμζρουσ τμθμάτων των πθγαδιϊν να επιβεβαιϊνει τθν τιμι που υπάρχει για 

τα αντίςτοιχα τμιματα ςτισ μθκοτομζσ με παλαιά αρίκμθςθ («Sheet 9 – 12»).  

 το τμιμα μεταξφ των αρχαίων πθγαδιϊν 362 – 362ϋ λείπει τμιμα δφο 

πθγαδιϊν μικουσ περίπου 100m. Σο ςφάλμα προζκυψε από μετριςεισ 

αποςτάςεων των πραγματικϊν φανϊν ςτο πεδίο, εφόςον δεν υπάρχει θ 

αντίςτοιχθ μθκοτομι τθσ νεότερθσ ςειράσ.  

τθ διαδικαςία που διενεργικθκε για τθν αρχικι εκτίμηςη των υψομζτρων τόςο του 

εδάφουσ, όςο και του πυκμζνα του υδραγωγείου, ακολουκικθκε ο κανόνασ: όταν θ 

απόςταςθ πριν το φρζαρ, για του οποίου τθ κζςθ εξετάηουμε τθν τιμι του 

υψομζτρου του εδάφουσ και του πυκμζνα του υδραγωγείου, λαμβάνεται από τθν 

αρχαιότερθ τοπογράφθςθ, τότε και οι τιμζσ των υψομζτρων λαμβάνονται από τθ 

ςυγκεκριμζνθ τοπογράφθςθ αντίςτοιχα. Παρόμοια διαδικαςία ακολουκείται και ςτθ 

περίπτωςθ, όπου θ προθγοφμενθ του πθγαδιοφ απόςταςθ προζρχεται από τθν 

νεότερθ τοπογράφθςθ. Όπωσ προαναφζρκθκε ςτθ παράγραφο 2.1.1, το υψόμετρο 

του εδάφουσ αναγράφεται ςτα αντίςτοιχα φφλλα μθκοτομισ, ςαν υψόμετρο 

ςτακερϊν ςθμείων. Επιπρόςκετα, κατά τθ διάρκεια τθσ επί τόπου ζρευνασ 

εντοπίςτθκαν, ςε κάκε επιςκζψιμο φρζαρ ςίδερα, που εικάηεται ότι αποτελοφςαν τα 

ςυγκεκριμζνα ςτακερά ςθμεία. ε ςυνδυαςμό με τισ αλλαγζσ του ανάγλυφου λόγω 

διαβρϊςεων κατά το πζρασ των χρόνων, δικαιολογείται θ διαφορά των υψομζτρων 

του εδάφουσ ςτισ δφο ςειρζσ μθκοτομϊν, που φτάνει τα 2 m. Διαφορά που 

μεταφζρεται και ςτα υψόμετρα του πυκμζνα των αγωγϊν κακϊσ ςτθν νεότερθ ςειρά 

μθκοτομϊν, ςαν πλθροφορία δίνεται το βάκοσ του πυκμζνα από τθν επιφάνεια του 

εδάφουσ. Αυτι θ υψομετρικι διαφορά δθμιουργοφςε προβλιματα ςτισ κλίςεισ των 

αντίςτοιχων τμθμάτων και γενικά δθμιουργοφςε μια περίπλοκθ μορφολογία, με 

απότομεσ εναλλαγζσ κλίςεων, για το υδραγωγείο, που δεν κα μποροφςε να ιςχφει 

ςτθν πραγματικότθτα. Ζτςι, ζγινε θ πρϊτη διόρθωςη των υψομζτρων του πυθμζνα. 

Πιο ςυγκεκριμζνα, αρχικά άλλαξαν οι τιμζσ που ζδιναν τα υψόμετρα του πυκμζνα του 

υδραγωγείου, οι οποίεσ προιλκαν από τθν νεότερθ ςειρά μθκοτομϊν. Οι αλλαγζσ 

ζγιναν με δφο μεκόδουσ: θ πρϊτθ να δθμιουργείται ενιαία κλίςθ με τα πθγάδια, που 

το υψόμετρό τουσ προκφπτει από τθν αρχαιότερθ τοπογράφθςθ, εκατζρωκεν τουσ, 
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κατά προτίμθςθ κετικι, μεταξφ τμθμάτων δφο και τριϊν πθγαδιϊν και θ δεφτερθ με 

τθν πρόςκεςθ ζωσ και 2 m ςε κάκε τιμι τθσ νεότερθσ ςειράσ. Η επιλογι τθσ 

υψομετρικισ διαφοράσ που προςτίκεται κάκε φορά, γίνεται με βάςθ τα 

προθγοφμενα και τα επόμενα πθγάδια, τα οποία είχαν τιμι που προζκυπτε από τθν 

παλαιότερθ τοπογράφθςθ. Επιπρόςκετα, ςε περιπτϊςεισ που παραλείπονται 

υψόμετρα εδάφουσ, οπότε και πυκμζνα υδραγωγείου, προκφπτουν από το αρχείο τθσ 

επί τόπου ζρευνασ και με τθν επεξεργαςία του ςτο Google Earth. Σα ςυγκεκριμζνα 

υψόμετρα χρθςιμοποιοφνται μόνο ςτθ μοντελοποίθςθ ςτο HEC – RAS και δεν 

μεταφζρονται ςτα φφλλα τθσ τελικισ μθκοτομισ, θ οποία παρακζτεται ςτο 

Παράρτθμα Β.   

Οι διατομζσ του Αδριάνειου υδραγωγείου ποικίλουν, τόςο ςε φψοσ (από 0.60 ζωσ 

2.60 m) όςο ςε πλάτοσ (από 0.10 m ζωσ και 1.10 m) και μορφι οροφισ (τριγωνικι, 

θμικυκλικι, ορκογωνικι). τισ δφο ςειρζσ μθκοτομϊν υπάρχει πλθκϊρα 

πλθροφοριϊν για τθν μορφι των διατομϊν πριν και μετά από κάκε πθγάδι. Η 

διαδικαςία που ακολουκικθκε ιταν να ςυςχετιςτοφν και ςτθν περίπτωςθ των 

διατομϊν οι μθκοτομζσ. Σα αποτελζςματα τθσ διαδικαςίασ, δθλαδι θ τελικι επιλογι 

των διατομϊν ςε ότι αφορά πλάτοσ, φψοσ και μορφι οροφισ παρουςιάηονται ςτο 

υπολογιςτικό φφλλο που βρίςκεται ςτο Παράρτθμα Α. 

Με τθν ολοκλιρωςθ τθσ προαναφερκείςασ διαδικαςίασ δθμιουργικθκε θ τελικι 

μθκοτομι του Αδριάνειου υδραγωγείου, θ οποία χρθςιμοποιικθκε για τθ 

μοντελοποίθςθ του υδραγωγείου ςτο HEC-RAS.  
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Κεφάλαιο 3 
3. Λογιςμικά αναλφςεων 

3.1 Γενικά 

το παρόν κεφάλαιο περιγράφονται ςυνοπτικά οι βαςικζσ αρχζσ των προγραμμάτων 

που απαιτικθκαν για τθν υλοποίθςθ του ςκοποφ τθσ παροφςασ διπλωματικισ 

εργαςίασ, δθλαδι τθν υδραυλικι διερεφνθςθ του Αδριανείου υδραγωγείου. 

Αναλυτικότερα, για τθν διαδικαςία τθσ χαρτογράφθςθσ, χρθςιμοποιικθκε το 

λογιςμικό χαρτογράφθςθσ Google Earth κακϊσ και το λογιςμικό ΑrcGIS, ενϊ για τθν 

υδραυλικι διερεφνθςθ το λογιςμικό ΗΕC–RAS. Σζλοσ, για αρικμθτικοφσ υπολογιςμοφσ 

και καταςκευι διαγραμμάτων, χρθςιμοποιικθκαν υπολογιςτικά φφλλα του Excel του 

Microsoft Office, ενϊ για τα ςχζδια του υδραγωγείου το λογιςμικό ςχεδίαςθσ 

AutoCAD. τθ ςυνζχεια κα παρουςιαςτοφν οι βαςικζσ αρχζσ λειτουργίασ των 

προγραμμάτων ArcGIS και HEC-RAS.  

3.2 Λογιςμικά αναλφςεων 

3.2.1 ArcGIS 

To ArcGIS είναι ζνα γεωγραφικό ςφςτθμα πλθροφοριϊν (GIS), που δθμιουργικθκε 

από το Ινςτιτοφτο ζρευνασ και περιβαλλοντικϊν ςυςτθμάτων (ESRI) για τθν 

δθμιουργία, χριςθ και επεξεργαςία χαρτϊν και γεωγραφικϊν πλθροφοριϊν, τθν 

κατάρτιςθ γεωγραφικϊν δεδομζνων, τθν ανάλυςθ αντιςτοιχιςμζνων πλθροφοριϊν 

και τθν κοινι χριςθ και τθν ανακάλυψθ γεωγραφικϊν πλθροφοριϊν. Σο ArcGIS 

Desktop είναι από τα κφρια πλαίςια λειτουργίασ του ArcGIS και αποτελεί ζνα 

ολοκλθρωμζνο ςφνολο εργαλείων που παρζχουν ςτον χριςτθ πρόςβαςθ ςε 
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γεωγραφικζσ οντότθτεσ και δυνατότθτεσ εκτζλεςθσ χωρικϊν διεργαςιϊν. τθ 

παροφςα διπλωματικι χρθςιμοποιικθκε ζκδοςθ ArcMap 10.3 (2016).  

τθ παροφςα διπλωματικι το λογιςμικό χαρτογράφθςθσ ArcGIS χρθςιμοποιικθκε για 

τθν εφρεςθ των ςυντεταγμζνων των κζςεων των πθγαδιϊν του Αδριανείου 

υδραγωγείου, ϊςτε να ςχθματιςτεί, μζςω αυτϊν, θ οριηοντιογραφία τθσ κφριασ 

ςιραγγασ του Τδραγωγείου.  

3.2.2 HEC - RAS 

To Αμερικάνικο τρατιωτικό ωματείο Μθχανικϊν (U.S. Army Corps of Engineers) 

δθμιοφργθςε το μοντζλο HEC – RAS, το οποίο προςομοιϊνει φυςικά ι τεχνικά, κακϊσ 

και μεμονωμζνα υδατορζματα ι ςυςτιματα υδατορεμάτων (River Analysis System), 

πραγματοποιϊντασ επιτυχϊσ υπολογιςμοφσ ροισ μονοδιάςτατθσ ανάλυςθσ ςε 

μόνιμθ ροι (steady flow) ι μθ μόνιμθ μονοδιάςτατθ (unsteady flow). Επιπρόςκετα το 

λογιςμικό πραγματοποιεί υπολογιςμοφσ για κίνθςθ και απόκεςθ ιηθμάτων και 

φερτϊν υλϊν, κακϊσ και ελζγχουσ που αφοροφν τθν κερμοκραςία και τθν ποιότθτα 

του νεροφ των υδατορεμάτων. Αναλυτικότερα πλθροφορίεσ για τισ δυνατότθτεσ του 

προγράμματοσ περιζχονται ςτο HEC-RAS User’s Manual Brunner G. W. (2016). 

Επιλζχκθκε το ςυγκεκριμζνο πρόγραμμα για τθ προςομοίωςθ του Αδριάνειου 

υδραγωγείου, κακϊσ κεωρείται ότι δεν λειτουργοφςε υπό πίεςθ, μπορεί δθλαδι να 

προςομοιαςτεί με ανοιχτό αγωγό. Ακόμα και αν τοπικά το νερό ανάγκαηε το 

Τδραγωγείο να πλθμμυρίςει, θ ροι εκτονωνόταν ςτα βάκθ των πάνω από τριακοςίων 

πθγαδιϊν. τθ παροφςα διπλωματικι χρθςιμοποιικθκε θ ζκδοςθ HEC-RAS 5.0.3.  

Όπωσ ζχει προαναφερκεί, το Αδριάνειο υδραγωγείο λειτουργοφςε αδιάκοπα και 

μετζφερε ςθμαντικζσ ποςότθτεσ νεροφ, κατά κφριο λόγο, μζςω τθσ υδρομάςτευςθσ 

των υπόγειων εδαφικϊν ςτρωμάτων, τα οποία διαπερνοφςε, αλλά και από πθγαία 

νερά από τθν πθγι τθσ Κικάρασ ςτθν Πάρνθκα. Σα υπόγεια ςτρϊματα, μζςω του 

υδροφορζα ζχουν τθν ικανότθτα να αποκθκεφουν και να μεταφζρουν νερό με 

ομαλοφσ, ομοιόμορφουσ ρυκμοφσ, ςε αντίκεςθ με τουσ ζντονα μεταβαλλόμενουσ και 

διαλείποντεσ ρυκμοφσ τθσ πλθμμυρικισ απορροισ. υνεπϊσ θ ςυγκεκριμζνθ 

λειτουργία του Αδριανείου υδραγωγείου, να υδρομαςτεφει τα υπόγεια ςτρϊματα, τα 

οποία διαπερνά, ίςωσ προςομοιάηεται ικανοποιθτικότερα με τθ μόνιμθ και 



Κεφάλαιο 3: Λογιςμικά αναλφςεων 

 

 
29 

 

ομοιόμορφθ ροι κατά μικοσ τθσ κφριασ ςιραγγάσ του και όχι τθ μθ μόνιμθ ροι, θ 

οποία κα προζκυπτε από δεδομζνα βροχισ ςτθ περιοχι. Ζτςι, ςτθ παροφςα 

διπλωματικι εργαςία χρθςιμοποιικθκε θ μόνιμθ και ομοιόμορφθ ροι (Steady flow) 

για τθν πραγματοποίθςθ των διάφορων ςεναρίων αναλφςεων.  

το ΗEC-RAS για μόνιμθ, μονοδιάςτατθ ροι (1D Steady Flow), μποροφν να 

υπολογιςτοφν υδραυλικά προφίλ για υπερκρίςιμθ (supercritical), υποκρίςιμθ 

(subcritical), αλλά και μεικτι ροι (mixed). Η μόνιμθ ροι υπολογίηεται από το 

λογιςμικό από διατομι ςε διατομι και θ βαςικι υπολογιςτικι διαδικαςία βαςίηεται 

ςτθν λφςθ τθσ εξίςωςθσ ενζργειασ (εξ. 3.1) για μονοδιάςτατθ ανάλυςθ, μζςω μιασ 

επαναλθπτικισ διαδικαςίασ. 

       
    

 

  
        

    
 

  
    (3.1) 

Όπου   ,   : υψόμετρα πυκμζνα ςτισ δφο διαδοχικζσ διατομζσ 

   ,    : βάκθ νεροφ ςτισ διατομζσ 

   ,    : μζςεσ ταχφτθτεσ (ςυνολικι παροχι/εμβαδόν διατομισ) 

   ,    : ςυντελεςτισ ςυνόρκωςθσ τθσ κινθτικισ ενζργειασ 

 g : επιτάχυνςθ τθσ βαρφτθτασ 

    : ολικζσ απϊλειεσ ενζργειασ 

Η παραπάνω εξίςωςθ περιγράφεται ςχθματικά από το χιμα 3.1. 

 

χιμα 3.1: Αναπαράςταςθ εξίςωςθσ ενζργειασ (Πθγι: Brunner 2016) 
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Οι ολικζσ απϊλειεσ ενζργειασ (he) μεταξφ δφο διατομϊν αποτελοφν τισ απϊλειεσ 

εξαιτίασ των τριβϊν (γραμμικζσ απϊλειεσ) και τισ απϊλειεσ εξαιτίασ των αλλαγϊν τθσ 

γεωμετρίασ τθσ ροισ (τοπικζσ απϊλειεσ). Η εξίςωςθ (3.2) δίνει τισ απϊλειεσ 

ενζργειασ. 

       ̅    |
    

 

  
 
    

 

  
| (3.2) 

Όπου   : μζςθ ςτακμιςμζνθ απόςταςθ μεταξφ των διατομϊν 

   ̅   θ κλίςθ τθσ πιεηομετρικισ γραμμισ 

 C : ςυντελεςτισ τοπικϊν απωλειϊν 

Η μζςθ ςτακμιςμζνθ απόςταςθ L υπολογίηεται από τθν εξ. (3.3).  

   
     ̅        ̅        ̅   

 ̅     ̅    ̅   
 (3.3) 

Όπου                 : αποςτάςεισ μεταξφ δφο διατομϊν, το οποίο προςδιορίηεται 

από τθν ροι ςτθν αριςτερι όχκθ, το κεντρικό κανάλι και τθν 

δεξιά όχκθ αντίςτοιχα.  

 ̅      ̅     ̅    : μζςθ τιμι παροχϊν ροισ μεταξφ δφο διατομϊν για 

αριςτερι όχκθ, κεντρικό κανάλι και δεξιά όχκθ αντίςτοιχα.  

τθ περίπτωςθ του Αδριανείου υδραγωγείου τα μικθ για αριςτερι όχκθ, κεντρικό 

κανάλι και δεξιά όχκθ (L), όπωσ και οι μζςεσ τιμζσ παροχισ ( ̅) ςυμπίπτουν.  

3.2.3 Μεκοδολογία αναλφςεων 

Η διαδικαςία, μζςω των λογιςμικϊν θλεκτρονικοφ υπολογιςτι, που ακολουκικθκε 

ςτθ παροφςα διπλωματικι εργαςία, ϊςτε να πραγματοποιθκεί θ υδραυλικι 

διερεφνθςθ του Αδριάνειου υδραγωγείου, μπορεί να ςυνοψιςκεί ςτο χιμα 3.2. 

ε αρχείο Google Earth, τμιματα του οποίου παρουςιάηονται από Δευτεραίοσ (2018), 

τοποκετοφνται τα ςθμεία των κζςεων των πθγαδιϊν ςτθ περιοχι τθσ Αττικισ, με 

τζτοιο τρόπο ϊςτε να αναπαριςτοφν τθν οριηοντιογραφία του Αδριάνειου 

υδραγωγείου. Οι κζςεισ των πθγαδιϊν προιλκαν, τόςο από τα ςχζδια 

οριηοντιογραφίασ, από το αρχείο τθσ ΕΤΔΑΠ, όςο και από το αρχείο τθσ επί τόπου 

ζρευνασ ςτο Αδριάνειο υδραγωγείο. Με τθ ςυγκεκριμζνθ διαδικαςία δίνεται και θ 
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δυνατότθτα ενόσ ςχετικοφ ελζγχου των υψομζτρων του εδάφουσ, ςτισ κζςεων των 

πθγαδιϊν του υδραγωγείου, με τθ πικανότθτα ςφαλμάτων ςθμαντικι, τόςο λόγω των 

τιμϊν των υψομζτρων που δίνει το λογιςμικό Google Earth, όςο λόγω των αλλαγϊν 

που ζχουν ςυντελεςτεί ςτθν εδαφικι επιφάνεια τθσ Αττικισ ςτα χρόνια, μεταξφ των 

τοπογραφιςεων και του ςιμερα. 

Όπωσ αναφζρκθκε ςτθ παράγραφο 2.1.2, θ ςφγκριςθ και τελικά θ ζνωςθ των 

μθκοτομϊν, των τοπογραφιςεων του 1923 και 1936 αντίςτοιχα, πραγματοποιικθκε 

με τθν παράλλθλθ επιςκόπθςθ του αρχείου τθσ επί τόπου ζρευνασ, δθλαδι του 

αρχείου Google Earth.  

 

χιμα 3.2: Διάγραμμα ροισ διπλωματικισ εργαςίασ 

τθ ςυνζχεια, δθμιουργοφνται τα φφλλα τθσ τελικισ μθκοτομισ ςε περιβάλλον 

AutoCAD, κακϊσ και θ τριςδιάςτατθ απεικόνιςθ ολόκλθρου του υδραγωγείου, που 
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περιλαμβάνει πραγματικά ςχιματα διατομϊν ανά κάποια απόςταςθ ϊςτε να 

αποτυπϊνεται θ μζχρι ςιμερα εικόνα του Αδριάνειου υδραγωγείου. Επιπρόςκετα, το 

αρχείο του Google Earth μεταμορφϊνεται ςτο λογιςμικό ArcGIS και αφοφ 

προςδιοριςτεί το κατάλλθλο ςφςτθμα ςυντεταγμζνων προκφπτουν οι ςυντεταγμζνεσ 

τθσ οριηοντιογραφίασ του υδραγωγείου. Οι ςυγκεκριμζνεσ ςυντεταγμζνεσ κακϊσ και 

τα υψόμετρα και οι διατομζσ τθσ τελικισ μθκοτομισ από το Excel, δθλαδι το 

αποτζλεςμα τθσ ζνωςθσ των δφο ςειρϊν μθκοτομϊν, μεταφζρονται ςτο HEC–RAS.  

το HEC–RAS πραγματοποιοφνται ποίκιλα ςενάρια ςτακερϊν παροχϊν κατά μικοσ 

του υδραγωγείου και μθ για δφο τοπολογίεσ, τα οποία παρουςιάηονται εκτενϊσ ςτο 

Κεφάλαιο 4. Σα αποτελζςματα των διαφόρων ςεναρίων, επιςτρζφουν ςτο Excel, όπου 

δθμιουργοφνται διαγράμματα, με τα οποία εντοπίηονται οι «προβλθματικζσ» 

περιοχζσ, περιοχζσ δθλαδι που το υδραγωγείο λειτουργεί υπό πίεςθ. Ακολουκεί μια 

επαναλθπτικι διαδικαςία, ςτθν οποία αλλάηουν κλίςεισ, άρα και υψόμετρα του 

πυκμζνα του αγωγοφ ςτθν τελικι μθκοτομι, με γνϊμονα τθ δθμιουργία ενιαίων, πιο 

ομαλϊν κλίςεων μεταξφ των πθγαδιϊν. τθ ςυνζχεια, μεταφζρονται και πάλι ςτο 

λογιςμικό υδραυλικισ προςομοίωςθσ, όπου πραγματοποιοφνται τα ίδια ςενάρια 

παροχϊν. Όταν το υδραγωγείο πετφχει να μθν λειτουργεί υπό πίεςθ, τότε θ 

επαναλθπτικι διαδικαςία ςταματά. Οι τελικζσ τροποποιιςεισ ςτθ μθκοτομι του 

Αδριάνειου υδραγωγείου παρουςιάηονται ςτο Κεφάλαιο 5 και αναλυτικότερα, ςτο 

τζλοσ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ, μζςω του υπολογιςτικοφ φφλλου του 

Excel (Παράρτθμα Β).  

3.3 Προγραμματιςτικι διαδικαςία 

3.3.1 Προςδιοριςμόσ ςυντεταγμζνων πθγαδιϊν 

τθ ςυνζχεια παρουςιάηονται τα βιματα που ακολουκικθκαν ςτο λογιςμικό ArcGIS, 

ϊςτε να προςδιοριςτοφν οι ςυντεταγμζνεσ των κζςεων των πθγαδιϊν του Αδριάνειου 

υδραγωγείου.  

1) Αρχικό βιμα αποτελεί θ αποκικευςθ του αρχείου του Google Earth ωσ αρχείο 

Kml (*.kml).  
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2) ε νζο χάρτθ, ςτο πρόγραμμα ArcGIS, κακορίηεται το προβαλλόμενο ςφςτθμα 

ςυντεταγμζνων ςε Greek Grid. 

Projected Coordinate Systems  National Grids  Europe  Greek Grid 

3) το περιβάλλον του ArcGIS μζςω τθσ εργαλειοκικθσ του προγράμματοσ 

μεταμορφϊνεται το αρχείο Κml (αρχείο Google Earth). 

ArcToolbox  Conversion Tools  From KML  KML To Layer 

4) Αφοφ εξαχκοφν τα αποτελζςματα τθσ παραπάνω ενζργειασ ςε αρχείο 

shapefile (Data  Export Data), μζςω τθσ εργαλειοκικθσ του ArcGIS 

προςτίκενται ςυντεταγμζνεσ ςτα ςθμεία. 

ArcToolbox  Data Management Tools  Features  Add XY Coordinates 

Ο προςδιοριςμόσ των ςυντεταγμζνων απαιτικθκε και για το τμιμα του υδραγωγείου 

Άγιοσ Δθμιτριοσ – Δεξαμενι, θ προςκικθ του οποίου ζγινε μετά το πζρασ οριςμζνων 

αναλφςεων. το αρχείο Google Earth, για το ςυγκεκριμζνο τμιμα, δεν υπιρχαν 

ςυγκεκριμζνα ςθμεία για τισ κζςεισ των πθγαδιϊν, κακϊσ το τμιμα είχε καταςτραφεί 

και ανακαταςκευάςτθκε πάνω ςτθ παλαιά του τροχιά. Ζτςι διατθρείται μόνο ζνα 

ςχζδιο οριηοντιογραφίασ του τμιματοσ το οποίο υπάρχει ςτο αρχείο Google Earth ςαν 

ενιαία γραμμι, θ οποία προςομοιϊνει τθν τροχιά του υδραγωγείου. Ζτςι, για να 

προςδιοριςτοφν οι ςυντεταγμζνεσ των ςθμείων τθσ διαδρομισ του Αδριανείου 

πρζπει αρχικά να μετατραπεί θ γραμμι ςε ςθμεία. Η διαδικαςία με τθν οποία 

ςυμβαίνει αυτό ςτο ArcGIS είναι: 

ArcToolbox  Data Management Tools  Features  Feature Vertices To Points 

3.3.2 Τδραυλικι διερεφνθςθ υδραγωγείου ςτο ΗEC – RAS 

Αρχικά, προςδιορίηονται τα γεωμετρικά χαρακτθριςτικά του υδραγωγείου, αφοφ 

πρϊτα επιλεχκεί από τισ ρυκμίςεισ του προγράμματοσ το «Διεκνζσ φςτθμα 

Μονάδων (SI)», ωσ προεπιλεγόμενο ςφςτθμα μονάδων για τισ τιμζσ που πρόκειται να 

ειςαχκοφν ςε αυτό. 

1) Ειςάγονται ςτο HEC-RAS οι ςυντεταγμζνεσ των κζςεων των πθγαδιϊν και, 

μζςω αυτϊν, ςχθματίηεται θ οριηοντιογραφία του υδραγωγείου, όπωσ 

παρουςιάηεται ςτθν Εικόνα 3.1.  
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Εικόνα 3.1: Προςομοίωςθ οριηοντιογραφίασ ςτο HEC-RAS 

2) Εν ςυνεχεία, μεταφζρονται οι διατομζσ του υδραγωγείου.  

Η Εικόνα 3.2 αποτελεί εικόνα τυπικισ ειςόδου μιασ διατομισ είτε 

υδατορζματοσ, είτε ανοιχτοφ αγωγοφ ςτο πρόγραμμα HEC-RAS.  

 

Εικόνα 3.2: Δθμιουργία διατομισ ςτο HEC-RAS 

τθ ςυγκεκριμζνθ καρτζλα, αρχικά επιλζγεται το υδατόρεμα και ο κλάδοσ του 

υδατορζματοσ (River, Reach), ςτο οποίο βρίςκεται θ διατομι. τθ 

ςυγκεκριμζνθ περίπτωςθ δθμιουργείται ζνα κλάδοσ υδατορζματοσ, ο οποίοσ 
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προςομοιϊνει τθ κφρια ςιραγγα του Αδριάνειου υδραγωγείου. τθ ςυνζχεια, 

ονομάηεται θ διατομι (River Station) και ςχθματίηεται από χαρακτθριςτικά 

ςθμεία. αν χαρακτθριςτικά ςθμεία επιλζγονται οι τζςςερισ γωνίεσ του 

ορκογωνίου τθσ ορκογωνικισ διατομισ. το επόμενο ςτάδιο ςυμπλθρϊνεται 

το μικοσ, μετά από το οποίο υπάρχει θ επόμενθ διατομι (Downstream Reach 

Lengths), ο ςυντελεςτισ Manning, οι κζςεισ των όχκεων των υδρατορεμάτων, 

που εδϊ είναι τα ακραία ςθμεία του ορκογωνίου τθσ διατομισ, κακϊσ και οι 

ςυντελεςτζσ απωλειϊν.  

Επιλογή ςυντελεςτή Manning (n) 

Η επιλογι τθσ κατάλλθλθσ τιμισ του ςυντελεςτι Manning n είναι πολφ 

ςθμαντικι για τθν ακρίβεια των υπολογιηόμενων υψομζτρων τθσ επιφάνειασ 

του νεροφ. Ο ςυντελεςτισ εξαρτάται από διάφορουσ παράγοντεσ, όπωσ τισ 

καταςκευαςτικζσ ανωμαλίεσ τθσ επιφάνειασ του καναλιοφ, τισ εναποκζςεισ 

ςτον πυκμζνα, τα πικανά εμπόδια ςτθ ροι, το μζγεκοσ και το ςχιμα του 

καναλιοφ, τισ μεταβολζσ του ςχιματοσ κ του μεγζκουσ τθσ διατομισ, τθσ 

βλάςτθςθσ κ του είδουσ τθσ ροισ, τισ εποχικζσ αλλαγζσ που ςυντελοφνται ςτο 

κανάλι, αλλά και τθ κερμοκραςία (τάμου 2012). Τπάρχουν πολλζσ αναφορζσ, 

ςτισ οποίεσ βρίςκονται τιμζσ για τον ςυντελεςτι n, για τυπικζσ μορφζσ 

καναλιϊν: 

φμφωνα με Chow (1959) για τεχνθτοφσ αγωγοφσ με επιφάνεια πυκμζνα από 

χαλίκι και πλευρζσ από πετρϊματα τυχαίασ μορφισ, ςυνδεδεμζνα με κονίαμα 

προτείνεται (Εικόνα 3.4), για το ςυντελεςτι Manning, θ τιμι n = 0.020. Η 

ςυγκεκριμζνθ τιμι κεωρείται θ πιο αντιπροςωπευτικι για τθ κατάςταςθ του 

υδραγωγείου τθν αρχαία ρωμαϊκι εποχι και χρθςιμοποιείται για όλα τα 

ςενάρια αναλφςεων για το αρχικό μοντζλο του Αδριανείου υδραγωγείου 

(Κεφάλαιο 4), πριν τθν τροποποίθςθ (Κεφάλαιο 5). 

φμφωνα με τουσ Νουτςόπουλοσ κ.ά. (2007) για επενδεδυμζνουσ αγωγοφσ 

(διϊρυγεσ) με επζνδυςθ τοιχοποιίασ με τςιμεντοκονίαμα προτείνεται θ τιμι 

0.025. Η εικόνα του υδραγωγείου εςωτερικά, κατά τθν αρχαία ρωμαϊκι εποχι 

και όταν καταςκευάςτθκε, πλθςιάηει ςε πολλά τμιματα αυτι τθν κατάςταςθ 
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(Εικόνα 3.3). Επιλζχκθκε ςτο τροποποιθμζνο υδραγωγείο να πραγματοποιθκεί 

ςενάριο με τιμι, για τον ςυντελεςτι Manning, ίςθ με 0,025, για να 

διερευνθκεί θ περίπτωςθ των αρχικϊν χρόνων λειτουργίασ του Αδριάνειου 

υδραγωγείου, όταν δεν ςυναντιόταν εμπόδια ςτθ ροι, αναπτυςςόμενθ 

βλάςτθςθ και διαβρϊςεισ από το νερό ςτα τοιχϊματα τθσ κφριασ ςιραγγασ. 

  

Εικόνα 3.3: Διατομι με τοιχοποιία 

 

Εικόνα 3.4: Διατομι με πετρϊματα τυχαίασ μορφισ 

Επιπρόςκετα αποφαςίςτθκε για τθν πιο ολοκλθρωμζνθ υδραυλικι 

διερεφνθςθ να πραγματοποιθκεί, ςε ότι αφορά ςτο τροποποιθμζνο Αδριάνειο 

υδραγωγείο, ςενάριο με ςυντελεςτι Manning n ίςο με 0.017, θ οποία 

πικανότατα δεν αποτελεί ρεαλιςτικι κεϊρθςθ για το Αδριάνειο υδραγωγείο, 

κακϊσ αποτελεί αρκετά ευνοϊκι προςζγγιςθ, για τθν τραχφτθτα των 

εςωτερικϊν τοιχωμάτων του υδραγωγείου.  
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Προφανϊσ, θ ολοκλθρωμζνθ υδραυλικι διερεφνθςθ κα πραγματοποιοφταν αν 

υπιρχε επιςκόπθςθ ςε κάκε τμιμα του υδραγωγείου, οπότε και κα μποροφςε 

να υπολογιςκεί ι να εκτιμθκεί ρεαλιςτικά διαφορετικι τιμι ςυντελεςτι 

Manning, ανάλογα τθν εικόνα τθσ εκάςτοτε διατομισ.  

Επιλογι ςυντελεςτϊν απωλειϊν 

Οι ςυντελεςτζσ απωλειϊν (Contraction and Expansion Coefficients) τθσ ροισ, 

λόγω των αλλαγϊν ςτισ διατομζσ αποτελοφν κφρια αιτία των απωλειϊν 

ενζργειασ μεταξφ τουσ. Οι ςυντελεςτζσ προκφπτουν από τθν απόλυτθ διαφορά 

των ταχυτιτων, μεταξφ δφο διατομϊν. Όταν οι αλλαγζσ ςτισ διατομζσ του 

υδατορζματοσ είναι μικρζσ και θ ροι υποκρίςιμθ, οι τυπικζσ τιμζσ των 

ςυντελεςτϊν είναι 0.1 και 0.3. Όταν οι αλλαγζσ ςτθ διατομι είναι απότομεσ, οι 

ςυντελεςτζσ ζχουν τιμζσ 0.6 και 0.8. Η μζγιςτθ τιμι που μπορεί να ζχουν οι 

ςυγκεκριμζνοι ςυντελεςτζσ είναι θ τιμι 1. ε ότι αφορά τθν υπερκρίςιμθ ροι, 

οι ςυντελεςτζσ πρζπει να είναι χαμθλότεροι κακϊσ, ςτθν υπερκρίςιμθ ροι οι 

τιμζσ των ταχυτιτων είναι μεγαλφτερεσ, ζτςι μικρζσ αλλαγζσ ςτα βάκθ 

μποροφν να προκαλζςουν μεγάλεσ αλλαγζσ ςτθ ταχφτθτα. Χρθςιμοποιϊντασ 

ςυντελεςτζσ απωλειϊν ςε τιμζσ, όπωσ χρθςιμοποιοφνται για τθν υποκρίςιμθ 

ροι κα οδθγοφςε ςε υπερεκτίμθςθ των απωλειϊν ενζργειασ και 

προβλθματικά αποτελζςματα. Όταν τα κανάλια ζχουν τραπεηοειδι ι 

ορκογωνικι διατομι, ςε υπερκρίςιμθ ροι, οι ςυντελεςτζσ ςυςτολισ αποκτοφν 

τισ τιμζσ 0.03 και 0.01. Όςο οι μεταβάςεισ γίνονται απότομεσ, είναι πικανόν να 

χρειάηεται να χρθςιμοποιθκοφν υψθλότερεσ τιμζσ (Brunner 2016). τισ 

αναλφςεισ χρθςιμοποιικθκαν οι τιμζσ 0.3 και 0.1 για τουσ ςυντελεςτζσ 

διαςτολισ και ςυςτολισ αντίςτοιχα, κακϊσ θ ροι προζκυψε κυρίωσ 

υποκρίςιμθ.  

το επόμενο ςτάδιο, ειςιχκθκαν ςτο πρόγραμμα τα δεδομζνα ροισ. Όπωσ ζχει 

προαναφερκεί ζχουν πραγματοποιθκεί μόνο ςενάρια μόνιμθσ ροισ. τθ καρτζλα που 

φαίνεται ςτθν Εικόνα 3.5 δθμιουργικθκαν τα διάφορα ςενάρια παροχισ, αφοφ 

επιλεγόταν τόςο τα ςθμεία ειςόδου τθσ παροχισ, όςο και οι τιμζσ αυτισ. τισ 
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περιπτϊςεισ διαφορετικϊν ςθμείων ειςόδου παροχισ θ ςυμπλιρωςθ των δεδομζνων 

ροισ γίνεται από τα ανάντθ προσ τα κατάντθ ςθμεία.  

 

Εικόνα 3.5: Μοντελοποίθςθ ροισ ςτο HEC-RAS 

Μετά τθν εκτζλεςθ τθσ ανάλυςθσ, από το πρόγραμμα λαμβάνονται τα αποτελζςματα 

του εκάςτοτε ςεναρίου. Μια μορφι αποτελζςματοσ αποτελεί ο ςυνολικόσ πίνακασ 

αποτελεςμάτων. τον πίνακα, που φαίνεται ςτθν Εικόνα 3.6 εντοπίηονται όλα τα 

ςθμεία του υδατορζματοσ, δθλαδι εδϊ οι κζςεισ των πθγαδιϊν του υδραγωγείου, θ 

ονομαςία τουσ ςτο HEC – RAS, κακϊσ και θ τιμι τθσ παροχισ ςτο ςθμείο και το 

υψόμετρο του πυκμζνα τθσ κφριασ ςιραγγασ του υδραγωγείου (Min Ch. El). 

θμαντικό ςθμείο, ςτο ςυνολικό πίνακα αποτελεςμάτων αποτελεί θ ςτιλθ, ςτθν 

οποία δίνονται τα υψόμετρα τθσ επιφάνειασ του φδατοσ (W.S Elevation) ςε κάκε 

ςθμείο, ανάλογα το ςενάριο ανάλυςθσ. Με τισ ςυγκεκριμζνεσ τιμζσ μαηί με τισ τιμζσ 

των υψομζτρων πυκμζνα και οροφισ τθσ κφριασ ςιραγγασ του υδραγωγείου 

δθμιουργοφνται τα διαγράμματα του Κεφαλαίου 4, από τα οποία προκφπτουν 

ςθμαντικά ςυμπεράςματα (Κεφάλαιο 6). τον ςυνολικό πίνακα αποτελεςμάτων 

δίνονται οι τιμζσ των κρίςιμων βακϊν ροισ, θ κλίςθ τθσ και τα υψόμετρα τθσ γραμμισ 

ενζργειασ, θ ταχφτθτα, βρεχόμενθ επιφάνεια, το πλάτοσ ροισ και ο αρικμόσ Froude.  



Κεφάλαιο 3: Λογιςμικά αναλφςεων 

 

 
39 

 

 

Εικόνα 3.6: υνολικόσ πίνακασ αποτελεςμάτων από HEC-RAS 

Αρικμόσ Froude 

Με τον αδιάςτατο αρικμό Froude (F) μπορεί να χαρακτθριςτεί θ ροι, από δυναμικι 

άποψθ, κακϊσ ςυγκρίνει τισ δυνάμεισ αδράνειασ προσ τισ δυνάμεισ βαρφτθτασ.  

 Όταν F>1, θ ροι καλείται υπερκρίςιμθ και οι ταχφτθτεσ ροισ είναι μεγάλεσ 

(λόγω μεγάλων κλίςεων του πυκμζνα). 

 Όταν F<1, θ ροι καλείται υποκρίςιμθ, οι ταχφτθτεσ ροισ είναι μικρζσ και τα 

βάκθ ροισ μεγάλα. 

 Όταν F=1, θ ροι χαρακτθρίηεται ωσ κρίςιμθ ροι.  

Η μετάβαςθ από υποκρίςιμθ ςε υπερκρίςιμθ πραγματοποιείται με ςταδιακι μείωςθ 

του βάκουσ ροισ και αντίςτοιχθ πτϊςθ τθσ ελεφκερθσ επιφάνειασ. Αντίκετα, θ 

μετάβαςθ από υπερκρίςιμθ ροι ςε υποκρίςιμθ γίνεται απότομα, δθμιουργϊντασ 

υδραυλικό άλμα. Σο βάκοσ ροισ αυξάνεται απότομα με τθ μορφι άλματοσ με 

ζντονουσ ςτροβιλιςμοφσ και ςθμαντικζσ (τοπικζσ) απϊλειεσ ενζργειασ.  
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Κεφάλαιο 4 
4. Αποτελζςματα αρικμθτικϊν αναλφςεων 

Μετά τθ μεταφορά των προφίλ του Αδριάνειου υδραγωγείου ςτο HEC-RAS 

πραγματοποιικθκαν πολλαπλζσ αναλφςεισ, ςε ότι αφορά τθν παροχι του, ςε δφο 

τοπολογίεσ. Η πρϊτθ χωρίσ το τμιμα του υδραγωγείου, που ξεκινά από τον Άγιο 

Δθμιτριο ςτουσ Αμπελοκιπουσ και καταλιγει ςτθ Δεξαμενι, ςτθ περιοχι του 

Κολωνακίου, και θ δεφτερθ ςυμπεριλαμβανομζνου του τμιματοσ Αγίου Δθμιτριοσ – 

Δεξαμενι. θμειϊνεται πωσ παρουςιάηονται τα αποτελζςματα των αναλφςεων με 

ςτακερό ςυντελεςτι Manning n=0.02.  

4.1 Σοπολογία 1: Χωρίσ το τμιμα Αγ. Δθμθτρίου - Δεξαμενι 

Οι πρϊτεσ αναλφςεισ πραγματοποιικθκαν με ςτακερι διατομι ςε όλο το μικοσ του 

υδραγωγείου διαςτάςεων πλάτουσ/φψουσ 0.50 m/1.20 m και περιορίςτθκαν ςε 

ςτακερζσ κατά μικοσ παροχζσ. Οι επόμενεσ αναλφςεισ πραγματοποιικθκαν με τισ 

τελικζσ διαςτάςεισ διατομϊν, που επιλζχκθκαν κατά τθν μοντελοποίθςθ και 

αφοροφςαν τόςο ςτακερζσ παροχζσ κατά μικοσ όςο και διαφορετικζσ παροχζσ ςε 

ςθμεία του υδραγωγείου. Με το πζρασ των αναλφςεων παρατθρικθκαν κάποιεσ 

«προβλθματικζσ περιοχζσ» ςτισ οποίεσ το υδραγωγείο λειτουργοφςε υπό πίεςθ, ζτςι 

αποφαςίςτθκε οι περιοχζσ αυτζσ να ομαδοποιθκοφν ςε εκτενι τμιματα. 

Δθμιουργικθκαν τζςςερισ ςτο ςφνολο περιοχζσ που αρικμικθκαν και θ υδραυλικι 

τουσ κατάςταςθ παρουςιάηεται ςτθ ςυνζχεια μζςω διαγραμμάτων, που 

αποτελοφνται από τθν μθκοτομι των τμθμάτων αντίςτοιχα και το υψόμετρο τθσ 

επιφάνειασ του νεροφ για διάφορεσ τιμζσ τθσ παροχισ. Επιπρόςκετα, εκτόσ από τα 

διαγράμματα ςτάκμθσ νεροφ – παροχισ, παρουςιάηονται και διαγράμματα 



Κεφάλαιο 4: Αποτελζςματα αρικμθτικϊν αναλφςεων 

 

 
42 

 

κατανομισ ταχφτθτασ και αρικμοφ Froude, επιλεκτικά για τα δυςμενζςτερα ςενάρια 

αναλφςεων.  

 

4.1.1 τακερι παροχι κατά μικοσ του υδραγωγείου 

Αρχικά, παρουςιάηεται ςυνολικά θ απόκριςθ του υδραγωγείου, για το τμιμα από τθν 

κεκλιμζνθ ςιραγγα ςτο Ολυμπιακό Χωριό ζωσ το φρζαρ με αρίκμθςθ 1 ςτον Άγιο 

Δθμιτριο Αμπελοκιπων, ςτθ μζγιςτθ μζςθ τιμι παροχισ ίςθ με 150 L/s. Η επιλογι 

τθσ ςυγκεκριμζνθσ τιμισ επεξθγείται αναλυτικότερα ςτθν Ειςαγωγι τθσ παροφςασ 

διπλωματικισ. το χιμα 4.1 παρουςιάηεται θ μθκοτομι του παραπάνω τμιματοσ 

υδραγωγείου κακϊσ και θ ςτάκμθ φδατοσ για ςτακερι παροχι 150 L/s κατά μικοσ 

του. Παρατθρϊντασ το ςχιμα διακρίνονται οι τζςςερισ «προβλθματικζσ περιοχζσ του 

υδραγωγείου. το χιμα 4.2 παρουςιάηεται θ απόκριςθ του παραπάνω τμιματοσ του 

υδραγωγείου υποβαλλόμενθ ςε παροχι 10 L/s, αλλά και θ ςθμείωςθ των τεςςάρων 

περιοχϊν ςτισ οποίεσ το υδραγωγείο λειτουργεί υπό πίεςθ. 

 

 

χιμα 4.1: τακερι παροχι 150 L/s – «Σοπολογία 1» 
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χιμα 4.2: τακερι παροχι 10 L/s – «Σοπολογία 1» 

τθ ςυνζχεια παρουςιάηονται τα ςυγκεντρωτικά διαγράμματα για τθν υδραυλικι 

κατάςταςθ του υδραγωγείου ςτισ «προβλθματικζσ» περιοχζσ, δθλαδι ςτα τμιματα 

του υδραγωγείου, ςτα οποία λειτουργοφςε υπό πίεςθ. Οι επιλεγείςεσ παροχζσ είναι 

150, 130, 100, 75, 50 και 10 L/s, ςτακερζσ κατά μικοσ του υδραγωγείου. 

Η 1θ Περιοχι εκτείνεται μεταξφ του πθγαδιοφ με αρίκμθςθ 299 και του πθγαδιοφ με 

αρίκμθςθ 275. τθ περίπτωςθ τθσ ςτακερισ διατομισ κατά μικοσ του υδραγωγείου 

(χιμα 4.3) φαίνεται πωσ το υδραγωγείο δεν αντιμετωπίηει πρόβλθμα ςε αντίκεςθ με 

τθ περίπτωςθ που ςτθ μοντελοποίθςθ χρθςιμοποιικθκαν οι «πραγματικζσ» διατομζσ 

(χιμα 4.4) που φαίνεται πωσ ςτισ περιπτϊςεισ των 150 L/s και 130 L/s ςτο τμιμα του 

υδραγωγείου, όπου μειϊνεται το φψοσ του, θ καταςκευι λειτουργεί υπό πίεςθ. Η 

λειτουργία του υδραγωγείου υπό πίεςθ, όταν το υδραγωγείο προςομοιϊνεται με τισ 

«πραγματικζσ» διατομζσ, ςτθν 1θ Περιοχι, πικανόν να ςυνεπάγεται πωσ θ κεϊρθςθ 

για τιμζσ παροχισ μεγαλφτερεσ των 130 L/s δεν είναι εφλογθ, κακϊσ όπωσ ζχει 

προαναφερκεί ςτο Κεφάλαιο 1, το Αδριάνειο υδραγωγείο λειτουργοφςε κυρίωσ 

υδρομαςτεφοντασ τα υπόγεια ςτρϊματα, τα οποία διαπερνά. Ζτςι, όςο προχωράει το 

υδραγωγείο τόςο μεγαλφτερθ παροχι μπορεί να αναλάβει, άρα λογικό είναι ςτθν 

αρχι του να αποκρίνεται καλφτερα ςε μικρότερεσ παροχζσ των 130 L/s. 
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χιμα 4.3: Περιοχι 1 – Διατομι 0.50 m /1.20 m 

 

χιμα 4.4: Περιοχι 1 – «Πραγματικζσ» Διατομζσ 

Η ςυμπεριφορά τθσ «Περιοχι 2» ςτισ διάφορεσ τιμζσ παροχϊν με ςτακερι διατομι 

κατά μικοσ του υδραγωγείου, κακϊσ και ςτθ περίπτωςθ των διαφορετικϊν διατομϊν 

που επιλζχκθκαν κατά τθ μοντελοποίθςθ φαίνεται ςτo χιμα 4.5 και ςτο χιμα 4.6 

αντίςτοιχα.  
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χιμα 4.5: Περιοχι 2 – Διατομι 0.50 m /1.20 m 

Η 2θ Περιοχι αποτελεί τμιμα του Αδριάνειου υδραγωγείου με απότομεσ αλλαγζσ ςτισ 

επιμζρουσ κλίςεισ που δθμιουργοφν πρόβλθμα ακόμθ και ςε ροι 10 L/s. Η 

ςυγκεκριμζνθ εικόνα δεν είναι εφλογθ και οδθγεί ςτο ςυμπζραςμα πωσ θ 

μορφολογία των δφο τμθμάτων, όπου το υδραγωγείο λειτουργεί υπό πίεςθ, ιταν 

διαφορετικι ςτο αρχαίο υδραγωγείο και πικανότατα ςυνζβθ ςφάλμα ςτθ 

τοπογράφθςθ ι ςτθν διαδικαςία ζνωςθσ των μθκοτομϊν.  

 

χιμα 4.6: Περιοχι 2 – «Πραγματικζσ» Διατομζσ 
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Η επιδείνωςθ τθσ εικόνασ τθσ υδραυλικισ κατάςταςθσ ςτθ 2θ Περιοχι, ανάμεςα ςτθ 

περίπτωςθ ςτακερισ διατομι και ςτθ περίπτωςθ των «πραγματικϊν» διατομϊν, 

υποδθλϊνει πωσ θ αλλαγι τθσ διατομισ επθρεάηει τθν υδραυλικι απόκριςθ του 

υδραγωγείου 

τθ «Περιοχι 3», θ υδραυλικι απόκριςθ τθσ οποίασ φαίνεται ςτο χιμα 4.7 και ςτο 

χιμα 4.8, για τθ περίπτωςθ τθσ ςτακερισ διατομισ πλάτουσ 0.50 m και φψουσ 1.20 

m και τθ περίπτωςθ τθσ μοντελοποίθςθσ του υδραγωγείου με τισ επιλεγείςεσ τιμζσ 

πλάτουσ και φψουσ διατομϊν. τα ςχιματα διακρίνονται τρείσ επιμζρουσ περιοχζσ 

ςτισ οποίεσ το υδραγωγείο λειτουργεί υπό πίεςθ, που διακρίνονται με μεγαλφτερθ 

ευκρίνεια ςτο ςχιμα με τισ «πραγματικζσ» διατομζσ. Όπωσ και ςτο προθγοφμενο 

τμιμα («Περιοχι 2»), και θ 3θ Περιοχι χαρακτθρίηεται από τμιματα μεταξφ των 

πθγαδιϊν με απότομεσ αλλαγζσ κλίςεων, με ςυνθκζςτερθ εικόνα τθν απότομθ 

αρνθτικι κλίςθ να ακολουκεί τθν απότομθ κετικι, γεγονόσ που δυςχεραίνει τθν 

πορεία του νεροφ. Ωσ ςυνζπεια των παραπάνω, ςτθ ςυγκεκριμζνθ περιοχι 

επαναλαμβάνεται θ εικόνα: να υπάρχουν τμιματα τθσ περιοχισ, όπου οφτε θ 

ελάχιςτθ παροχι των 10 L/s να μπορεί να διαςχίςει το υδραγωγείο.  

 

χιμα 4.7: Περιοχι 3 – Διατομι 0.50 m/1.20 m  
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τθ «Περιοχι 3», ,ςε αντίκεςθ με τθν 2θ Περιοχι, θ αλλαγι των διατομϊν από 

ςτακερι κατά μικοσ του υδραγωγείου ςε διαφορετικζσ, ςε διαςτάςεισ, για κάκε 

τμιμα μεταξφ δφο πθγαδιϊν, βελτιϊνει τθν απόκριςθ του υδραγωγείου ςτισ ποίκιλεσ 

τιμζσ ςτακερισ παροχισ κατά μικοσ του Αδριάνειου υδραγωγείου. 

 

χιμα 4.8: Περιοχι 3 – «Πραγματικζσ» διατομζσ 

Σο τελευταίο τμιμα του υδραγωγείου που ομαδοποιικθκε λόγω τθσ προβλθματικισ 

απόκριςθσ του ςτθ πορεία του νεροφ αποτελεί θ «Περιοχι 4», θ οποία εκτείνεται από 

το πθγάδι με αρίκμθςθ 65 ζωσ το πθγάδι με αρίκμθςθ 22D. Η ςυμπεριφορά τθσ ςτισ 

διάφορεσ τιμζσ ςτακερϊν παροχϊν κατά μικοσ του Τδραγωγείου φαίνεται ςτο χιμα 

4.9 και ςτο χιμα 4.10. Αντίκετα με τθν «Περιοχι 3», και ομοίωσ με τθν «Περιοχι 2», 

ςτθ «Περιοχι 4» παρατθρείται πωσ θ απόκριςθ του τμιματοσ ςτισ διαφορετικζσ 

ςτακερζσ κατά μικοσ του υδραγωγείου παροχζσ, όταν μοντελοποιείται με τισ 

«πραγματικζσ» διαςτάςεισ διατομϊν, ζχει χειρότερθ εικόνα, ςε ςχζςθ με τθν 

απόκριςθ του υδραγωγείου με ςτακερι διατομι, πλάτουσ 0.50 m και φψουσ 1.20 m, 

κατά μικοσ του υδραγωγείου. Όπωσ και ςτισ προθγοφμενεσ δφο περιοχζσ, θ 

υδραυλικι εικόνα του τμιματοσ αποδίδεται ςτισ απότομεσ κλίςεισ που εναλλάςςουν 

πρόςθμο.  
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χιμα 4.9: Περιοχι 4 – Διατομι 0.50 m/1.20 m 

 

χιμα 4.10: Περιοχι 4 – «Πραγματικζσ» διατομζσ 
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ταχυτιτων του ςχιματοσ. Οι ταχφτθτεσ, εφλογα, για παροχι Q=10 L/s κυμαίνονται 

από 0.10 m/s ςε 0.50 m/s, εκτόσ του τμιματοσ περί του πθγαδιοφ με αρίκμθςθ 271, 

που λόγω τθσ απότομθσ κατωφζρειασ θ ταχφτθτα υπερδιπλαςιάηεται. ε ότι αφορά 

τισ παροχζσ Q=100 L/s και Q=150 L/s, θ εικόνα των ταχυτιτων ςτο υδραγωγείο είναι 

παρόμοια, ςε διπλάςια όμωσ, κλίμακα μεγζκουσ ςε ςχζςθ με αφτθ των ταχυτιτων 

Q=10 L/s.  

 

χιμα 4.11: Σαχφτθτεσ-Σοπολογία 1-Διατομι 0.50 m/1.20 m-ςτακερό Q 

 

χιμα 4.12: Αρικμόσ Froude-Σοπολογία 1-Διατομι 0.50 m/1.20 m-ςτακερό Q 
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το χιμα 4.12 φαίνεται πωσ μεταβάλλεται ο αρικμόσ Froude κατά μικοσ του 

Αδριανείου υδραγωγείου, όταν αυτό υποβάλλεται ςε ςτακερι κατά μικοσ παροχι με 

τιμι Q=10, 100 και 150 L/s αντίςτοιχα. υμπεραίνεται ότι ςτο υδραγωγείο επικρατεί 

κυρίωσ, υποκρίςιμθ ροι (F<1). Τπερκρίςιμθ ροι εμφανίηεται ςτα τρία τμιματα του 

υδραγωγείο: πθγάδι 110 – πθγάδι 126, πθγάδι 154 – πθγάδι 157 και πθγάδι 256 – 

πθγάδι 275.  

 

χιμα 4.13: Σαχφτθτεσ-Σοπολογία 1-«πραγματικζσ» διατομζσ-ςτακερό Q 

 

χιμα 4.14: Αρικμόσ Froude-Σοπολογία 1-«πραγματικζσ» διατομζσ-ςτακερό Q 
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το χιμα 4.13 και ςτο χιμα 4.16 παρουςιάηονται οι ταχφτθτεσ κατά μικοσ του 

Αδριανείου υδραγωγείου και θ κατανομι του αρικμοφ Froude, κατά μικοσ αυτοφ, για 

τθν περίπτωςθ που το Αδριάνειο υδραγωγείο μοντελοποιείται με διαφορετικζσ 

διατομζσ, τισ αποκαλοφμενεσ «πραγματικζσ» διατομζσ, για κάκε τμιμα του, θ 

επιλογι των διαςτάςεων των οποίων περιγράφεται ςτο Κεφάλαιο 2. Ο ςχολιαςμόσ 

τθσ εικόνασ των ταχυτιτων, που αναπτφςςονται ςτο υδραγωγείο είναι παρόμοιοσ με 

αυτόν, τθσ μοντελοποίθςθσ του Αδριανείου με ςτακερι διατομι (0.50 m/1.20 m). 

Ενϊ, για τον αρικμό Froude μπορεί να ςχολιαςτεί πωσ θ ροι, ςτθ περίπτωςθ τθσ 

μοντελοποίθςθσ με τισ «πραγματικζσ» διατομζσ, είναι ςχεδόν πάντα υποκρίςιμθ, 

εκτόσ του τμιματοσ υδραγωγείου που εκτείνεται από το πθγάδι 260 ζωσ το πθγάδι 

275, για ρεαλιςτικζσ για το τμιμα τιμζσ παροχισ. θμειϊνεται πωσ θ μορφολογία τθσ 

μθκοτομισ ςτο παραπάνω τμιμα, με απότομθ κατωφζρεια εξθγεί τισ μεγάλεσ τιμζσ 

ταχυτιτων και το μεγάλο αρικμό Froude, που ςυνεπάγεται χειμαρρϊδθ ροι. 

4.1.2 Διαφορετικζσ παροχζσ κατά μικοσ του υδραγωγείου 

Η ανάλυςθ περιορίςτθκε ςτο μοντζλο του υδραγωγείου με τισ «πραγματικζσ» 

διατομζσ κατά μικοσ του υδραγωγείου. τθ ςυγκεκριμζνθ ανάλυςθ επιλζχκθκε, ωσ 

ςθμείο του Αδριάνειου υδραγωγείου ςτο οποίο κα υπιρχε παράπλευρθ ειςροι 

νεροφ, το πθγάδι με αρίκμθςθ 215 ςτθν περιοχι του Κοκκιναρά (Εικόνα 4.1). Η τιμι 

τθσ παροχισ ειςροισ ποικίλει. τθ πρϊτθ ςειρά αναλφςεων περιορίςτθκε ςτθ τιμι 

των 150 L/s ςτο ςφνολο τθσ παροχισ μετά το ςθμείο ειςροισ. Ενϊ ςτθ δεφτερθ ςειρά 

αναλφςεων περιορίςτθκε ςτθ τιμι των 50 L/s ςε ότι αφορά τθν αρχικι τιμι τθσ 

παροχισ μζχρι το πθγάδι 215. Από τα αποτελζςματα των αναλφςεων προζκυψε πωσ 

το υδραγωγείο λειτουργοφςε υπό πίεςθ ςτισ ίδιεσ περιοχζσ, όπωσ και ςτισ 

προθγοφμενεσ αναλφςεισ (4.1.1), ζτςι αποφαςίςτθκε να δθμιουργθκοφν τα 

διαγράμματα ςτάκμθσ – παροχισ, αλλά και διαγράμματα κατανομισ ταχυτιτων και 

αρικμοφ Froude, που κα παρουςιάηουν τθν υδραυλικι ςυμπεριφορά του 

υδραγωγείου, ςτισ τζςςερισ περιοχζσ που αναλφκθκαν προθγουμζνωσ. 
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Ειςροι από Κοκκιναρά 

 

 

Εικόνα 4.1: θμείο παράπλευρθσ ειςροισ ςτον Κοκκιναρά 

 

Κοκκιναρασ: Σθ περίοδο 1928 – 1932, θ ULEN ςυνζδεςε το ςυγκεκριμζνο βοθκθτικό 
υδραγωγείο με το Αδριάνειο για να επαυξιςει τθν παροχι του 
υδραγωγείου. 
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τθ «Περιοχι 1» (299-275) δεν παρατθρικθκε πρόβλθμα, ςε αντίκεςθ με τισ 

προθγοφμενεσ αναλφςεισ, όπωσ φαίνεται ςτο χιμα 4.15 και ςτο χιμα 4.16. Η 

ςυγκεκριμζνθ εικόνα δικαιολογείται, κακϊσ το τμιμα του υδραγωγείου βρίςκεται 

ανάντθ του πθγαδιοφ 215, ςτθ περιοχι του Κοκκιναρά, όπου γίνεται θ μεγάλθ ειςροι 

νεροφ. 

 

χιμα 4.15: Περιοχι 1 – Q=150 L/s κατάντθ του Κοκκιναρά 

 

χιμα 4.16: Περιοχι 1 – Q=50 L/s ανάντθ του Κοκκιναρά 
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χιμα 4.17: Περιοχι 2 – Q=150 L/s κατάντθ του Κοκκιναρά  

 

χιμα 4.18: Περιοχι 2 – Q=50 L/s ανάντθ του Κοκκιναρά 
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μικοσ παροχι, με το τμιμα τθσ 2θσ Περιοχισ, όπωσ φαίνεται ςτο χιμα 4.18, θ εικόνα 

τθσ υδραυλικισ κατάςταςθσ του υδραγωγείου μετά το πθγάδι 215 είναι ίδια. 

Επιπλζον θ εικόνα του υδραγωγείου μετά το πθγάδι, ςτο οποίο γίνεται θ παράπλευρθ 

ειςροι, ςτο χιμα 4.17 είναι ταυτόςθμθ με τθν εικόνα του ςυγκεκριμζνου τμιματοσ 

για ςτακερι παροχι κατά μικοσ του Αδριάνειου υδραγωγείου 150 L/s. 

 

χιμα 4.19: Περιοχι 3 – 150 L/s κατάντθ του Κοκκιναρά 

 

χιμα 4.20: Περιοχι 3 – Q=50 L/s ανάντθ του Κοκκιναρά 
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χιμα 4.21: Περιοχι 4 – Q=150 L/s κατάντθ του Κοκκιναρά 

 

χιμα 4.22: Περιοχι 4 – Q=50 L/s ανάντθ του Κοκκιναρά 
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L/s, τθν ανϊτερθ δθλαδι γραμμι ςτο χιμα 4.8 και ςτο χιμα 4.10 αντίςτοιχα για τθν 

3θ και 4θ Περιοχι. Κδια εικόνα και για το χιμα 4.20 και το χιμα 4.22, όπου το 

υδραγωγείο ςυμπεριφζρεται ςαν να δζχεται ςε όλο το μικοσ του παροχι ςτακερισ 

τιμισ. Η 3θ και 4θ Περιοχι βρίςκονται κατάντθ, αλλά ςε μεγάλθ απόςταςθ τθσ 

πρόςκετθσ ειςροισ ςτον Κοκκιναρά, οπότε εφλογα δεν επθρεάηονται από αυτι.  

ε ότι αφορά τα διαγράμματα κατανομισ τθσ ταχφτθτασ και του αρικμοφ Froude, 

επιλζχκθκε να παρουςιαςτοφν τα διαγράμματα των ςεναρίων που μετά τον 

Κοκκιναρά, το υδραγωγείο αποκτά παροχι ίςθ με 150 L/s.  

 

χιμα 4.23: Σαχφτθτεσ-Σοπολογία 1 – Ειςροι από Κοκκιναρά 

 

χιμα 4.24: Αρικμόσ Froude-Σοπολογία 1 – Ειςροι από Κοκκιναρά 
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4.2 Σοπολογία 2: Με το τμιμα Αγίου Δθμθτρίου – Δεξαμενι 

Εφόςον παρατθρικθκε ότι οι αναλφςεισ με ςτακερι διατομι κατά μικοσ του 

υδραγωγείου μοιάηουν ικανοποιθτικά και ςε περιπτϊςεισ ςυμπίπτουν των 

αναλφςεων του μοντζλου του υδραγωγείου με τισ «πραγματικζσ» διατομζσ, 

αποφαςίςτθκε οι αναλφςεισ ςτο προφίλ του υδραγωγείου, που ςυμπεριλαμβάνει το 

τμιμα από τον Άγιο Δθμιτριο μζχρι τθ Δεξαμενι ςτθν περιοχι του Κολωνακίου, να 

πραγματοποιθκοφν με τισ τελικζσ διαςτάςεισ διατομϊν, οι οποίεσ είχαν επιλεχκεί 

κατά τθν μοντελοποίθςθ. Οι αναλφςεισ διενεργικθκαν ςε δφο ςτάδια: το πρϊτο με 

ςτακερι παροχι κατά μικοσ και το δεφτερο με διαφορετικζσ τιμζσ παροχισ ςε 

ςθμεία του υδραγωγείου. Με το πζρασ όλων των αναλφςεων παρατθρικθκαν οι ίδιεσ 

«προβλθματικζσ» περιοχζσ με τθν «Σοπολογία 1» ςτισ οποίεσ το υδραγωγείου 

λειτουργοφςε υπό πίεςθ, ζτςι και ςε αυτι τθ ςειρά αναλφςεων αποφαςίςτθκε οι 

περιοχζσ αυτζσ να ομαδοποιθκοφν ςτα τζςςερα τμιματα τθσ «Σοπολογία 1», : 

Περιοχι 1 (299-275), Περιοχι 2 (237-200), Περιοχι 3 (169-116) και Περιοχι 4 (65-

22D), θ χωροταξία των οποίων πάνω ςτθ μθκοτομι του Αδριανείου φαίνονται ςτο 

χιμα 4.2. Όπωσ και ςτθ παράγραφο 4.1 δθμιουργικθκαν διαγράμματα, που 

αποτελοφνται από τθν μθκοτομι των τμθμάτων και το υψόμετρο τθσ επιφάνειασ του 

νεροφ για διάφορεσ τιμζσ τθσ παροχισ, αλλά και διαγράμματα κατανομισ ταχυτιτων 

και αρικμοφ Froude, για κάκε ςενάριο ανάλυςθσ.  

4.2.1 Σμιμα υδραγωγείου – Άγιοσ Δθμιτριοσ ζωσ Δεξαμενι 

Όπωσ προαναφζρκθκε ςτθν Ειςαγωγι τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ, ςιμερα 

ζχει βρεκεί, ςε ότι αφορά το τμιμα Αγίου Δθμιτριοσ – Δεξαμενι μόνο το ςχζδιο τθσ 

οριηοντιογραφίασ του τμιματοσ, θ οποία παρουςιάηεται ςτο Παράρτθμα Α. υνεπϊσ, 

δεν υπιρχε πλθροφορία για τθ μορφολογία τθσ κφριασ ςιραγγασ του υδραγωγείου 

και του εδάφουσ ςτο ςυγκεκριμζνο τμιμα. Γνωρίηοντασ το υψόμετρο πυκμζνα τθσ 

ςιραγγασ, τόςο ςτθ κζςθ τθσ Δεξαμενισ, όςο και ςτο πθγάδι με αρίκμθςθ 1 ςτον 

Άγιο Δθμιτριο, αλλά και το ςυνολικό μικοσ τθσ τροχιάσ που ακολουκοφςε το 

υδραγωγείο ςτο τελικό του τμιμα, επιλζχκθκε θ μοντελοποίθςθ του υδραγωγείου να 

γίνει με ενιαία κλίςθ, τιμισ 0.18%, ίςθ με τθ διαφορά των υψομζτρων των πυκμζνων 

ςτα δφο ςθμεία δια το μικοσ του τμιματοσ. ε ότι αφορά τα υψόμετρα του εδάφουσ 
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επιλζχκθκε θ λφςθ του προςδιοριςμοφ τουσ μζςω του προγράμματοσ ArcGIS. Να 

ςθμειωκεί πωσ τα προςδιοριςκζντα υψόμετρα αφοροφν ςθμερινά δεδομζνα, οπότε 

ςίγουρα εμπεριζχουν μεγάλο ςφάλμα. Η διατομι τθσ ςιραγγασ ςτο τμιμα ζχει 

πλάτοσ 0.48 m και φψοσ 1.20 m, ωσ ςυνζχεια τθσ επιλεχκείςασ τιμισ διαςτάςεων, από 

τθν ανάλυςθ και ζνωςθ των δφο ςειρϊν μθκοτομϊν, τθσ διατομισ τθσ ςιραγγασ του 

Αδριάνειου υδραγωγείου ςτον Άγιο Δθμιτριο. το χιμα 4.25 παρουςιάηεται θ 

μθκοτομι του τμιματοσ του υδραγωγείου που ξεκινά από το πθγάδι με αρίκμθςθ 1 

και καταλιγει ςτθ Δεξαμενι (Δ1) ςτο Κολωνάκι, κακϊσ και θ απόκριςθ αυτοφ ςε 

ςτακερι κατά μικοσ παροχι, τιμισ 150 L/s.  

 

χιμα 4.25: Σμιμα Αγ.Δθμιτριοσ – Δεξαμενι – Q=150 L/s 

 

4.2.2 τακερι παροχι κατά μικοσ του υδραγωγείου 

τθ ςυνζχεια παρουςιάηονται τα ςυγκεντρωτικά διαγράμματα για τθν υδραυλικι 

κατάςταςθ ςτισ «προβλθματικζσ» περιοχζσ με ςτακερζσ παροχζσ 150, 130,100,75,50 

και 10 L/s κατά μικοσ του υδραγωγείου. Η «Περιοχι 1» εκτείνεται μεταξφ του 

πθγαδιοφ με αρίκμθςθ 299 και του πθγαδιοφ με αρίκμθςθ 275 και θ υδραυλικι 

ςυμπεριφορά του τμιματοσ εμφανίηεται ςτο χιμα 4.26.  
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χιμα 4.26: Περιοχι 1 – «πραγματικζσ» Διατομζσ 

 

χιμα 4.27: Περιοχι 2 – «πραγματικζσ» Διατομζσ 

το χιμα 4.27 φαίνεται θ υδραυλικι ςυμπεριφορά τθσ «Περιοχι 2» για ολόκλθρθ τθ 

μθκοτομι του υδραγωγείου με τισ «πραγματικζσ» διατομζσ. το χιμα 4.28 και ςτο 

χιμα 4.29 παρουςιάηεται θ υδραυλικι απόκριςθ των τμθμάτων τθσ «Περιοχι 3» και 

«Περιοχι 4» ςε διάφορεσ τιμζσ ςτακερϊν παροχϊν κατά μικοσ του Αδριάνειου 

υδραγωγείου αντίςτοιχα.  
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χιμα 4.28: Περιοχι 3 – «Πραγματικζσ» Διατομζσ 

 

χιμα 4.29: Περιοχι 4 – «Πραγματικζσ» Διατομζσ 
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4.1.1. θμειϊνεται πωσ οι παροχζσ, για τισ οποίεσ καταςκευάηονται διαγράμματα 

κατανομισ ταχυτιτων και αρικμοφ Froude είναι οι: Q=150 L/s, Q=100 L/s και Q=10 

L/s.  

 

χιμα 4.30: Σαχφτθτεσ-Σοπολογία 2-τακερό Q 

 

χιμα 4.31: Αρικμόσ Froude-Σοπολογία 2-ςτακερό Q 
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αναλφςεισ ςυμπεριλθφκεί το τμιμα, που ξεκινά από τον Άγιο Δθμιτριο ςτουσ 

Αμπελοκιπουσ και κατευκφνεται ςτθ Δεξαμενι ςτο Κολωνάκι, είτε όχι.  

4.2.3 Διαφορετικζσ παροχζσ κατά μικοσ του υδραγωγείου 

Ειςροι από Κοκκιναρά 

Η ανάλυςθ, όπωσ και ςτθ περίπτωςθ τθσ «Σοπολογία 1» (4.1.2), περιορίςτθκε ςτο 

μοντζλο του υδραγωγείου με τισ «πραγματικζσ» διατομζσ κατά μικοσ του. Και ςτθ 

ςυγκεκριμζνθ ανάλυςθ επιλζχκθκε, ωσ ςθμείο του Αδριανείου υδραγωγείου ςτο 

οποίο κα υπιρχε παράπλευρθ ειςροι νεροφ, το πθγάδι με αρίκμθςθ 215 ςτθν 

περιοχι του Κοκκιναρά (Εικόνα 4.1). Η τιμι τθσ παροχισ ειςροισ ποικίλει. τθ πρϊτθ 

ςειρά αναλφςεων περιορίςτθκε ςτθ τιμι των 150 L/s ςτο ςφνολο τθσ παροχισ μετά το 

ςθμείο ειςροισ. Ενϊ ςτθ δεφτερθ ςειρά αναλφςεων περιορίςτθκε ςτθ τιμι των 50 L/s 

ςε ότι αφορά τθν αρχικι τιμι τθσ παροχισ μζχρι το πθγάδι 215. Από τα 

αποτελζςματα των αναλφςεων προζκυψε πωσ το υδραγωγείο λειτουργοφςε υπό 

πίεςθ ςτισ ίδιεσ περιοχζσ, όπωσ και ςτισ προθγοφμενεσ αναλφςεισ (4.1, 4.2.2) και ζτςι 

δθμιουργικθκαν τα διαγράμματα που παρουςιάηονται ςτθ ςυνζχεια τθσ 

παραγράφου. 

Όπωσ και ςτθ παράγραφο 4.1.2, ζτςι και ςτθ περίπτωςθ τθσ μοντελοποίθςθσ 

ολόκλθρθσ τθσ μθκοτομισ του Αδριάνειου υδραγωγείου, θ «Περιοχι 1» που 

εκτείνεται από το πθγάδι 299 ζωσ το πθγάδι 275 λειτουργεί ςαν ανοιχτόσ αγωγόσ με 

ελεφκερθ επιφάνεια φδατοσ, όπωσ φαίνεται ςτο χιμα 4.32 και ςτο χιμα 4.33, 

κακϊσ θ παροχι ανάντθ του πθγαδιοφ 215 ςτθ περιοχι του Κοκκιναρά, όπου γίνεται 

θ παράπλευρθ ειςροι, δεν ξεπερνά τθ τιμι των 50 L/s. Η μθ προβλθματικι εικόνα του 

υδραγωγείου ςτθ ςυγκεκριμζνθ περιοχι επιβεβαιϊνεται από το χιμα 4.26, όπου 

φαίνεται ότι μόνο παροχζσ μεγαλφτερεσ ι ίςεσ των 130 L/s αναγκάηουν το 

υδραγωγείο να λειτουργιςει υπό πίεςθ ςτο ςυγκριμζνο τμιμα του υδραγωγείου.  
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χιμα 4.32: Περιοχι 1 – Q=150 L/s κατάντθ του Κοκκιναρά 

 

χιμα 4.33: Περιοχι 1 – Q=50 L/s ανάντθ του Κοκκιναρά 

Η «Περιοχή 1» εκτείνεται μεταξφ των πηγαδιϊν με αρίθμηςη 299 και 275, δηλαδή 
τοποθετείται ακριβϊσ μετά το πζρασ τησ κεκλιμμζννησ ςήρραγασ ςτο Ολυμπιακό 
Χωριό. 
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χιμα 4.34: Περιοχι 2 – Q=150 L/s κατάντθ του Κοκκιναρά 

 

χιμα 4.35: Περιοχι 2 – Q=50 L/s ανάντθ του Κοκκιναρά 
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εμπεριζχει το φρζαρ με αρίθμηςη 215, ςτο οποίο γίνεται η ειςροή από το 
παράπλευρο, βοηθητικό υδραγωγείο που βρίςκεται ςτον Κοκκιναρά Αττικήσ. 
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χιμα 4.36: Περιοχι 3 – Q=150 L/s κατάντθ του Κοκκιναρά 

 

χιμα 4.37: Περιοχι 3 – Q=50 L/s ανάντθ του Κοκκιναρά 

Με τθν επιςκόπθςθ των διαγραμμάτων τθσ παραγράφου (χιμα 4.32 ζωσ χιμα 

4.39), αλλά και των διαγραμμάτων τθσ παραγράφου 4.1.2 (χιμα 4.15 ζωσ χιμα 

4.22) προκφπτει πωσ θ προςκικθ ςτθν ανάλυςθ του τμιματοσ Άγιοσ Δθμιτριοσ – 

Δεξαμενι δεν επθρεάηει τα αποτελζςματα, οφτε ςτθ περίπτωςθ του ςεναρίου τθσ 

παράπλευρθσ ειςροισ από τον Κοκκιναρά.  
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χιμα 4.38: Περιοχι 4 – Q=150 L/s κατάντθ του Κοκκιναρά 

 

χιμα 4.39: Περιοχι 4 – Q=50 L/s ανάντθ του Κοκκιναρά 
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μοντελοποίθςθ δεν ςυμπεριλαμβάνεται το τελικό τμιμα του υδραγωγείου, που 
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ξεκινά από τον Άγιο Δθμιτριο ςτουσ Αμπελοκιπουσ και καταλιγει ςτθν Δεξαμενι, 

ςτθ περιοχι του Κολωνακίου.  

Ειςροι από Χαλάνδρι 

τθ περίπτωςθ μοντελοποίθςθσ ολόκλθρθσ τθσ μθκοτομισ του Αδριάνειου 

υδραγωγείου, δθλαδι όταν ςυμπεριλαμβάνεται ςτθν ανάλυςθ το τμιμα Άγιοσ 

Δθμιτριοσ – Δεξαμενι, πραγματοποιείται ςενάριο πρόςκετθσ ειςροισ παροχισ ςτο 

πθγάδι με αρίκμθςθ 102 (Εικόνα 4.2). Η ανάλυςθ περιορίςτθκε ςτο μοντζλο του 

υδραγωγείου με τισ «πραγματικζσ» διατομζσ για τα τμιματα μεταξφ των πθγαδιϊν. Η 

τιμι τθσ παροχισ ειςροισ είναι 50 L/s, ενϊ θ παροχι πριν το πθγάδι 102 κυμαίνεται 

από 50 ζωσ 130 L/s. Από τα αποτελζςματα των αναλφςεων προζκυψε πωσ το 

υδραγωγείο λειτουργοφςε υπό πίεςθ ςτισ τζςςερισ περιοχζσ, όπωσ και ςτα 

προθγοφμενα ςενάρια. Ζτςι, δθμιουργικθκαν διαγράμματα ςτάκμθσ παροχισ, 

κατανομισ ταχυτιτων και διακφμανςθ αρικμοφ Froude για να παρουςιαςτοφν τα 

αποτελζςματα του παρόντοσ ςεναρίου.  

 

Εικόνα 4.2: θμείο παράπλευρθσ ειςροισ ςτο Χαλάνδρι 

Το παράπλευρο υδραγωγείο ξεκινϊντασ από την περιοχή τησ Μονήσ Πεντζλησ και 
ακολουθϊντασ τη διεφθυνςη τησ ρεματιάσ Χαλανδρίου ενωνόταν ςτο φρζαρ 102 
μζςω υπόγειασ κυκλικήσ δεξαμενήσ. Το υδραγωγείο φζρεται ωσ αρχαιότερο του 
Αδριάνειου (Παραςκευόπουλοσ 1907). 
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χιμα 4.40: Περιοχι 1 - Ειςροι ςτο Χαλάνδρι 

 

χιμα 4.41: Περιοχι 2 - Ειςροι ςτο Χαλάνδρι 

 

χιμα 4.42: Περιοχι 3 - Ειςροι ςτο Χαλάνδρι 
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Σο φρζαρ με αρίκμθςθ 102, ςτο οποίο γίνεται θ παράπλευρθ ειςροι ςτο Αδριάνειο 

υδραγωγείο από τθν Πεντζλθ, βρίςκεται ςτθ χιλιομετρικι κζςθ 7790 m, με αρχι τθ 

Δεξαμενι ςτο Κολωνάκι. υμπεραςματικά, το ςθμείο ειςόδου τθσ πρόςκετθσ ειςροισ 

βρίςκεται κατάντθ των τριϊν πρϊτων περιοχϊν και ςυνεπϊσ τα ςυγκεκριμζνα 

τμιματα υδραγωγείου δεν επθρεάηονται από τθν πρόςκετθ παροχι, αντικζτωσ 

ςυμπεριφζρονται ςαν να διερχόταν από αυτά ςτακερι κατά μικοσ παροχι, τιμισ 50, 

75, 100 και 130 L/s, ανάλογα. Η απόκριςθ των περιοχϊν, «Περιοχι 1», «Περιοχι 2» 

και «Περιοχι 3», ςτο ςυγκεκριμζνο ςενάριο φαίνεται ςτο χιμα 4.40, χιμα 4.41 και 

χιμα 4.42 αντίςτοιχα. Οι τρείσ περιοχζσ του υδραγωγείου ςυνεχίηουν να 

λειτουργοφν υπό πίεςθ ςτα ίδια τμιματα, όπου θ μθκοτομι του Αδριάνειου 

υδραγωγείου παρουςιάηει ζντονεσ εναλλαγζσ κλίςεων, με αποτζλεςμα θ παροχι των 

50 L/s, θ οποία χαρακτθρίηεται ωσ μικρι για τθ κλίμακα του ζργου, να μθν τα 

διαπερνά. 

 

χιμα 4.43: Περιοχι 4 - Ειςροι ςτο Χαλάνδρι 

Η «Περιοχι 4», θ υδραυλικι απόκριςθ τθσ οποίασ, ςτο ςενάριο πρόςκετθσ παροχισ 

ςτθ Περιοχι του Χαλανδρίου, φαίνεται ςτο χιμα 4.43, απζχει από το ςθμείο ειςροισ 

απόςταςθ 38 πθγαδιϊν. Ζτςι, θ ροι ζχει ομαλοποιθκεί και το υδραγωγείο λειτουργεί 

ςαν να δζχεται ςτακερι παροχι κατά μικοσ του Αδριανείου, τιμισ που κυμαίνεται 

από 100 ζωσ 180 L/s. Όπωσ και ςτισ αναλφςεισ των υπόλοιπων ςεναρίων, και εδϊ για 
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τθν λειτουργία υπό πίεςθ ευκφνονται οι απότομεσ κλίςεισ αλλά και οι ζντονεσ 

εναλλαγζσ των προςιμων αυτϊν. θμειϊνεται ότι μόνο ςτο παρόν ςενάριο 

χρθςιμοποιικθκε ςτθν ανάλυςθ παροχι τιμισ 180 L/s, ςε αντίκεςθ με όλεσ τισ 

προθγοφμενεσ αναλφςεισ. Η επιλογι τθσ τιμισ παροχισ Q=180 L/s, για το ςενάριο 

παράπλευρθσ ειςροισ από το Χαλάνδρι, πραγματοποιικθκε για ερευνιτικοφσ 

ςκοποφσ, ϊςτε να διερευνθκεί θ απόκριςθ του Αδριανείου υδραγωγείου ςτθν ακραία 

αυτι τιμι και ςυνδυαςτικά να μθν καταπονείται το υδραγωγείο με τόςο μεγάλθ τιμι 

παροχισ για περιςςότερα από περίπου εκατό πθγάδια.  

 

χιμα 4.44: Σαχφτθτεσ Yδραγωγείου - Ειςροι ςτο Χαλάνδρι 

το χιμα 4.44 και ςτο χιμα 4.45 παρουςιάηεται θ κατανομι των ταχυτιτων που 

αναπτφςςονται ςτο υδραγωγείο και θ κατανομι του αρικμοφ Froude για τθ ροι 

αντίςτοιχα, για το ςενάριο τθσ ειςροισ από το παράπλευρο υδραγωγείο ςτο 

Χαλάνδρι. Σα αποτελζςματα τθσ κατανομισ των ταχυτιτων αλλά και τθσ διακφμανςθσ 

του αρικμοφ Froude δεν διαφζρουν ςε ςθμαντικό βακμό από τα προθγοφενα 

ςεναρια, γεγονόσ που επιβεβαιϊνει το ςυμπζραςμα πωσ θ μορφολογία τθσ 

μθκοτομισ του Αδριανείου υδραγωγείου επθρεάηει τθν απόκριςι του ςτα διάφορα 

ςενάρια παροχισ.  

θμαντικό ςυμπζραςμα, που προκφπτει από το ςενάριο παράπλευρθσ ειςροισ από το 

υδραγωγείο ςτθ περιοχι του Χαλανδρίου, είναι πωσ ακόμα και όταν το υδραγωγείο 

0

1

2

3

4

5

6

0 5000 10000 15000 20000

Σα
χφ

τθ
τα

 (
m

/s
) 

Χιλιομετρικι Θζςθ (m) 

Q=50 L/s αρτή-Q=100 L/s Χαλάνδρι 

Q=75 L/s αρτή-Q=125 L/s Χαλάνδρι 

Q=100 L/s αρτή-Q=150 L/s Χαλάνδρι 

Q=130 L/s αρτή-Q=180 L/s Χαλάνδρι 



Κεφάλαιο 4: Αποτελζςματα αρικμθτικϊν αναλφςεων 

 

 
72 

 

υποβάλλεται ςε παροχι Q=180 L/s μετά από το ςθμείο τθσ πρόςκετθσ ειςροισ, θ ροι 

διατθρείται υποκρίςιμθ (F<1).  

 

χιμα 4.45: Αρικμόσ Froude - Ειςροι ςτο Χαλάνδρι 
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Κεφάλαιο 5 
5. Σροποποιθμζνο υδραγωγείο 

5.1 Γενικά 

Αφοφ διενεργικθκαν ποικίλα ςενάρια αναλφςεων, ςενάρια διαφορετικισ 

τοπολογίασ, διαφορετικϊν διατομϊν, διαφορετικισ τραχφτθτασ, διαφορετικισ τιμισ 

παροχισ αλλά και ςενάρια παράπλευρων πρόςκετων ειςροϊν, διαπιςτϊκθκε πωσ το 

Αδριάνειο υδραγωγείο, ςυμπεριφζρεται παρόμοια ςε όλα τα παραπάνω. Κφρια αιτία 

τθσ παρόμοιασ ςυμπεριφοράσ ςτισ αναλφςεισ αποτελοφν οι απότομεσ κλίςεισ των 

τμθμάτων μεταξφ των πθγαδιϊν, αλλά και οι ςυνεχόμενεσ εναλλαγζσ του πρόςθμου 

των κλίςεων αυτϊν. Όπωσ φάνθκε ςτο Κεφάλαιο 4, το υδραγωγείο λειτουργεί υπό 

πίεςθ ςε τζςςερισ ςυγκεκριμζνεσ περιοχζσ του. Θεωρείται ότι, κατά βάςθ, το 

Αδριάνειο υδραγωγείο δεν καταςκευάςτθκε ςτθν αρχαία ρωμαϊκι εποχι, με ςκοπό 

να λειτουργεί υπό πίεςθ, γι’ αυτό το λόγο χαρακτθρίηονται ωσ «προβλθματικά» τα 

τζςςερα ομαδοποιθμζνα τμιματα του υδραγωγείου. Ακόμθ το γεγονόσ ότι, ςε ςθμεία 

των ςυγκεκριμζνων τμθμάτων, δεν διζρχεται παροχι τιμισ 10 L/s, θ οποία κεωρείται 

μικρι για τθ κλίμακα και τα δεδομζνα τζτοιου ζργου, οδθγεί ςτο ςυμπζραςμα πωσ, 

τουλάχιςτον ςε αυτά τα ςθμεία θ μορφολογία τθσ μθκοτομισ του Αδριάνειου 

υδραγωγείου είναι εςφαλμζνθ και χριηει τροποποίθςθσ.  

το παρόν κεφάλαιο παρουςιάηονται οι τροποποιιςεισ που πραγματοποιικθκαν ςτισ 

τζςςερισ «προβλθματικζσ» περιοχζσ του Αδριανείου, ϊςτε το υδραγωγείο να 

λειτουργεί με ελεφκερθ ροι. Οι αλλαγζσ επικεντρϊκθκαν κυρίωσ ςτα ςθμεία όπου θ 

μθκοτομι παρουςιάηει απότομεσ και ζντονεσ γωνίεσ, με αποτζλεςμα να μθν μπορεί 

να διζλκει το νερό από το ςθμείο. Παρατθρϊντασ τθ μορφολογία τθσ μθκοτομισ του 

Αδριάνειου υδραγωγείου ςτα ςθμεία αυτά, διαπιςτϊκθκε πωσ όταν εμφανίηονταν 
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απότομεσ εναλλαγζσ ςτισ κλίςεισ των τμθμάτων τθσ κφριασ ςιραγγασ του 

υδραγωγείου, δθλαδι οι προαναφερκείςεσ γωνίεσ, το ζδαφοσ ςτα ςυγκεκριμζνα 

ςθμεία παρουςιάηει τθν ίδια μορφι. Η ομοιότθτα αυτι εξθγείται από το γεγονόσ ότι, 

κατά τθ διαδικαςία ζνωςθσ των δφο ςειρϊν μθκοτομϊν, θ οποία παρουςιάηεται 

εκτενϊσ ςτθ παράγραφο 2.1.2, τα υψόμετρα του πυκμζνα τθσ κφριασ ςιραγγασ του 

Τδραγωγείου προκφπτουν από τα υψόμετρα τθσ νεότερθσ ςειράσ μθκοτομϊν. τθ 

νεότερθ όμωσ ςειρά μθκοτομϊν τα υψόμετρα δίνονται ςυναρτιςει των υψομζτρων 

του εδάφουσ, ωσ βάκθ δθλαδι από τθν επιφάνεια του εδάφουσ. Ζτςι, εφλογα 

ακολουκείται και θ μορφολογία τθσ εδαφικισ επιφάνειασ ςτα ςυγκεκριμζνα τμιματα. 

ε αυτά τα ςθμεία των «προβλθματικϊν» περιοχϊν του υδραγωγείου δθμιουργείται 

ενιαία κλίςθ, ϊςτε το Αδριάνειο υδραγωγείο να λειτουργεί αναπόςπαςτα, χωρίσ ροι 

υπό πίεςθ. Να ςθμειωκεί ότι τα διαγράμματα ςτάκμθ φδατοσ – παροχισ που κα 

παρουςιαςτοφν ςτο παρόν κεφάλαιο τθσ διπλωματικισ εργαςίασ είναι τα 

αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ που πραγματοποιικθκε μετά το πζρασ όλων των 

τροποποιιςεων. Αναλυτικότερα οι τροποποιιςεισ για κάκε περιοχι παρουςιάηονται 

ςτο επόμενο υποκεφάλαιο.  

5.2 Διαδικαςία τροποποίθςθσ 

5.2.1 Περιοχι 1 (Πθγάδι 299 – Πθγάδι 275) 

Η πρϊτθ περιοχι του υδραγωγείου που απαιτεί τροποποίθςθ εκτείνεται από το 

πθγάδι με αρίκμθςθ 299 ζωσ το πθγάδι με αρίκμθςθ 275. ε ότι αφορά το πρϊτο 

τμιμα του Αδριανείου, ςτο οποίο το υδραγωγείο λειτουργεί υπό πίεςθ («Περιοχι 1»), 

μόνο παροχζσ μεγαλφτερεσ ι ίςεσ των 130 L/s εμποδίηουν το υδραγωγείο να 

λειτουργεί με ελεφκερθ ροι. Όπωσ ζχει αναφερκεί ςτο Κεφάλαιο 4, πικανϊσ θ 

κεϊρθςθ παροχϊν με τιμζσ μεγαλφτερεσ των 130 L/s δεν είναι εφλογθ, αφοφ το 

Αδριάνειο λειτουργοφςε κυρίωσ μζςω τθσ υδρομάςτευςθσ των υπόγειων ςτρωμάτων, 

τα οποία διαπερνά, δθλαδι όςο προχωράει θ ροι μζςω τθσ κφριασ ςιραγγασ του 

υδραγωγείου, από τθν είςοδο τθσ κεκλιμζνθσ ςτοάσ ςτο Ολυμπιακό Χωριό με 

κατεφκυνςθ προσ τθ Δεξαμενι, μεγαλϊνει θ τιμι παροχισ τθσ. Επομζνωσ, θ ροι 

κοντά ςτο Ολυμπιακό Χωριό ζχει ςχετικά μικρι τιμι ςε ςχζςθ με τθν μζγιςτθ παροχι, 

που εντοπίηεται κοντά ςτθ Δεξαμενι. Εντοφτοισ, επιλζχκθκε θ τροποποίθςθ τθσ 
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μθκοτομισ του τμιματοσ ϊςτε να διζρχεται από αυτό παροχι, τιμισ τθσ τάξθσ των 

150 L/s.  

Από Δευτεραίοσ (2018) προκφπτει ότι θ «Περιοχι 1» χαρακτθρίηεται από διατομζσ με 

φψοσ που κυμαίνεται από 0,80 m ζωσ και τα 2 m, ενϊ τμιματά τθσ είναι 

πλθμμυριςμζνα. αν λφςθ για τθν ομαλι λειτουργία του υδραγωγείου ςτο 

ςυγκεκριμζνο τμιμα επιλζχκθκε θ αφξθςθ του φψουσ τθσ διατομισ ςτο 1 m ςτο 

ενδιάμεςο τμιμα μεταξφ των πθγαδιϊν με αρίκμθςθ 282 ζωσ 292, ςτο οποίο 

εντοπίηεται το πρόβλθμα. θμειϊνεται πωσ ςτθν αρχικι μοντελοποίθςθ τα αντίςτοιχα 

υψόμετρα κυμαίνονταν ςτθ τιμι των 0.80 m.  

 

χιμα 5.1: Σροποποίθςθ ςτθ Περιοχι 1 

το χιμα 5.1 παρουςιάηεται θ εικόνα του πρϊτου τμιματοσ του υδραγωγείου που 

τροποποιικθκε. Με κόκκινθ διακεκομμζνθ γραμμι ςχθματίηεται θ κφρια ςιραγγα 

του Αδριάνειου υδραγωγείου, με διαςτάςεισ που είχαν επιλεχκεί κατά τθν διαδικαςία 

ζνωςθσ των μθκοτομϊν. ενϊ με ςυνεχόμενθ κόκκινθ ςχθματίηεται το νζο 

τροποποιθμζνο υδραγωγείο. Σο εφροσ παροχισ αποτελεί το εφροσ τθσ ςτάκμθσ του 

φδατοσ, όταν το υδραγωγείο υποβάλλεται ςε ςτακερι παροχι από 10 ζωσ και 150 

L/s. Σο Αδριάνειο υδραγωγείο, ςτθ «Περιοχι 1» πλζον, λειτουργεί με ελεφκερθ 

επιφάνεια ροισ. θμειϊνεται ότι τα διαγράμματα διακφμανςθσ ταχφτθτασ και 
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αρικμοφ Froude για ςτακερι παροχι κατά μικοσ του υδραγωγείου παρακζτονται ςτο 

Παράρτθμα Β ςτο τζλοσ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ.  

5.2.2 Περιοχι 2 (Πθγάδι 237 - Πθγάδι 200) 

Η δεφτερθ περιοχι του υδραγωγείου, ςτθν οποία απαιτείται τροποποίθςθ εκτείνεται 

από το πθγάδι με αρίκμθςθ 237 ζωσ το πθγάδι με αρίκμθςθ 200. Από το χιμα 4.27 

φαίνεται πωσ ςτο τμιμα του Αδριανείου «Περιοχι 2» παρουςιάηει τρείσ περιοχζσ 

μικροφ μικοσ, οι οποίεσ πρζπει να τροποποιθκοφν, αφοφ αναγκάηουν το Τδραγωγείο 

να λειτουργιςει υπό πίεςθ. Οι παραπάνω υποπεριοχζσ χαρακτθρίηονται από ζντονεσ 

εναλλαγζσ των κλίςεων των τμθμάτων μεταξφ των πθγαδιϊν, δθλαδι ςε ζντονεσ 

γωνίεσ ςτθ μθκοτομι του τμιματοσ του υδραγωγείου, που πρζπει να 

ομαλοποιθκοφν. Αναλυτικότερα, κεωροφνται οι τρείσ υποπεριοχζσ: από το πθγάδι με 

αρίκμθςθ230 ζωσ το πθγάδι 223, από το πθγάδι με αρίκμθςθ 219 ζωσ το πθγάδι με 

αρίκμθςθ 214 και τζλοσ το τμιμα μεταξφ των πθγαδιϊν με αρίκμθςθ 211 ζωσ 202. Η 

διαδικαςία που ακολουκείται είναι να διατθροφνται τα υψόμετρα πυκμζνα και 

οροφισ τθσ κφριασ ςιραγγασ του τμιματοσ, για τα πθγάδια αρχισ και τζλουσ τθσ 

κάκε υποπεριοχισ και ο υπολογιςμόσ των ενιαίων κλίςεων, για πυκμζνα και οροφι 

αντίςτοιχα. Η ενιαία κλίςθ για τθ κάκε υποπεριοχι υπολογίηεται από τθ διαφορά των 

υψομζτρων των πθγαδιϊν αρχισ και τζλουσ, διαιρεμζνθ με το ςυνολικό μικοσ τθσ 

οριηοντιογραφίασ τθσ υποπεριοχισ. τθ ςυνζχεια υπολογίηονται και για τον πυκμζνα 

αλλά και για τθν οροφι τθσ ςιραγγασ τα αντίςτοιχα υψόμετρα, ζτςι ϊςτε το κάκε 

τμιμα να ακολουκεί τθν ενιαία κλίςθ που υπολογίςτθκε. Οι αναλυτικζσ μετατροπζσ 

τθσ μθκοτομισ ολόκλθρου του τμιματοσ του υδραγωγείου «Περιοχι 2» 

παρουςιάηεται ςτο Παράρτθμα Β ςτο τζλοσ του παρόντοσ τεφχουσ.  

το χιμα 5.2 με κόκκινθ διακεκομμζνθ γραμμι φαίνεται θ μορφολογία τθσ 

μθκοτομισ του Αδριάνειου υδραγωγείου, ςε ότι αφορά τθν «Περιοχι 2», με τισ 

διαςτάςεισ διατομϊν όπωσ επιλζχκθκαν κατά τθ διαδικαςία ζνωςθσ των μθκοτομϊν, 

θ οποία περιγράφεται αναλυτικά ςτο Κεφάλαιο 2. Αντίςτοιχα, με κόκκινθ ςυνεχόμενθ 

γραμμι διαμορφϊνεται θ μθκοτομι τθσ κφριασ ςιραγγασ του υδραγωγείου, μετά τθν 

τροποποίθςθ τθσ ςτο τμιμα τθσ 2θσ «προβλθματικισ» περιοχισ, δθλαδι εκεί που το 

Αδριάνειο λειτουργεί υπό πίεςθ. Επιπρόςκετα, ςτο παραπάνω γράφθμα φαίνεται θ 
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ςτάκμθ του νεροφ για ςτακερι κατά μικοσ παροχι από 10 L/s ζωσ 150 L/s μζςω του 

αναγραφόμενου εφρουσ παροχισ.  

 

χιμα 5.2: Σροποποίθςθ ςτθ Περιοχι 2 

5.2.3 Περιοχι 3 (Πθγάδι 169 – Πθγάδι 116) 

Η διαδικαςία που ακολουκικθκε για να τροποποιθκεί θ «Περιοχι 3», ϊςτε να 

λειτουργεί το υδραγωγείο με ελεφκερθ ροι ιταν ίδια με αυτι τθσ διαδικαςίασ 

τροποποίθςθσ τθσ 2θ «προβλθματικισ» περιοχισ. Και εδϊ παρατθροφνται τρεισ 

υποπεριοχζσ με ζντονεσ εναλλαγζσ κλίςεων. Η πρϊτθ από το πθγάδι 167 ζωσ το 161, 

θ δεφτερθ από το πθγάδι με αρίκμθςθ 149 ζωσ το πθγάδι με αρίκμθςθ 128 και θ 

τρίτθ ανάμεςα ςτα πθγάδια 121 – 116. τισ δφο πρϊτεσ υποπεριοχζσ διατθροφνται, 

ωσ ζχουν, τα υψόμετρα των εκατζρωκεν πθγαδιϊν και αφοφ υπολογιςκεί θ 

ενδιάμεςα ενιαία κλίςθ, οροφισ και πυκμζνα, υπολογίηονται και τα ενδιάμεςα 

υψόμετρα των πθγαδιϊν. Για τθν 3θ υποπεριοχι, εκτόσ των υψομζτρων των 

πθγαδιϊν αρχισ και τζλουσ, δθλαδι τα πθγάδια με αρίκμθςθ 121 και 116, 

διατθροφνται και τα υψόμετρα πυκμζνα και οροφισ τθσ κφριασ ςιραγγασ του 

υδραγωγείου ςτθ κζςθ του πθγαδιοφ με αρίκμθςθ 118. Ζτςι δθμιουργοφνται για τθν 

υποπεριοχι δφο ενιαίεσ κλίςεισ εκατζρωκεν του πθγαδιοφ 118, με τισ οποίεσ θ 

μθκοτομι του τμιματοσ «Περιοχι 3» του Αδριάνειου υδραγωγείου πριν (κόκκινθ 
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διακεκομμζνθ γραμμι) και μετά (κόκκινθ ςυνεχόμενθ γραμμι) τθν τροποποίθςι του. 

Επίςθσ, ςτο άνωκεν ςχιμα παρουςιάηεται και θ υδραυλικι απόκριςθ του 

τροποποιθμζνου τμιματοσ του υδραγωγείου, όταν υποβάλλεται ςε διάφορεσ τιμζσ 

ςτακερισ παροχισ κατά μικοσ του υδραγωγείου.  

 

χιμα 5.3: Σροποποίθςθ ςτθ Περιοχι 3 

5.2.4 Περιοχι 4 (Πθγάδι 65 - Πθγάδι 22D) 

το χιμα 5.4 παρουςιάηονται οι τροποποιιςεισ που πραγματοποιικθκαν ςτθ 

μορφολογία τθσ μθκοτομισ τθσ «Περιοχι 4». Όπωσ και ςτθ προθγοφμενθ 

«προβλθματικι» περιοχι και ςε αυτι τθ περίπτωςθ εντοπίηονται τρείσ υποπεριοχζσ 

(1θ: Πθγάδι 64 – Πθγάδι 50, 2θ: Πθγάδι ε – Πθγάδι 30 και 3θ: 25 – 22D). Για το τμιμα 

επιλζχκθκε θ δθμιουργία ενιαίων κλίςεων οροφισ και πυκμζνα ςιραγγασ για τισ δφο 

πρϊτεσ υποπεριοχζσ που επίςθσ χαρακτθρίηονται από ζντονεσ κλίςεισ αλλά και 

εναλλαγζσ αυτϊν. Η τελευταία υποπεριοχι τθσ κφριασ ςιραγγασ του υδραγωγείου 

αποτελείται από μικρό φψοσ διατομισ αλλά και ζντονθσ κατθφορικισ πορείασ που 

ςτο τζλοσ αυτισ υπάρχει εκ νζου μικρό ανθφορικό τμιμα. τθ ςυγκεκριμζνθ 

περίπτωςθ, αφοφ διατθρικθκαν τα πθγάδια αρχισ και τζλουσ τθσ υποπεριοχισ 

(πθγάδι 25 – πθγάδι 22D), αλλά και τα υψόμετρα πυκμζνα και οροφισ του πθγαδιοφ 

με αρίκμθςθ 23, υπολογίςκθκαν τα υψόμετρα πυκμζνα και οροφισ του υδραγωγείου 
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ςτισ κζςεισ των υπολειπόμενων πθγαδιϊν μζςω των ενιαίων κλίςεων εκατζρωκεν του 

φρζατοσ με αρίκμθςθ 23. Ωςτόςο, το υδραγωγείο, με το πζρασ των παραπάνω 

τροποποιιςεων ςυνζχιηε να λειτουργεί υπό πίεςθ τοπικά ςτθν «Περιοχι 4». Ζτςι, 

αποφαςίςτθκε θ αφξθςθ του φψουσ των διατομϊν των πθγαδιϊν με αρίκμθςθ 24 ζωσ 

22D κατά 0.30 m.  

 

χιμα 5.4: Σροποποιιςθ ςτθ Περιοχι 4 

το άνωκεν ςχιμα φαίνεται επίςθσ θ απόκριςθ τθσ «Περιοχι 4», όταν ςτο 

υδραγωγείο ειςζρχεται ςτακερι παροχι ίςθ με 10, 100, 130 και 150 L/s, 

δθμιουργϊντασ ζνασ εφροσ διακφμανςθσ τθσ παροχισ. Με το πζρασ των 

τροποποιιςεων φαίνεται πωσ το Αδριάνειο λειτουργεί αναπόςπαςτα με ελεφκερθ 

επιφάνεια φδατοσ.  

5.3 ενάριο ελζγχου των τροποποιιςεων 

τθ ςυνζχεια παρουςιάηονται διαγράμματα ςτάκμθσ – παροχισ νεροφ για τθ νζα 

τροποποιθμζνθ μθκοτομι του Αδριανείου, για τισ «προβλθματικζσ» περιοχζσ του 

υδραγωγείου. Επιλζχκθκε να παρουςιαςτοφν διαγράμματα τθσ υδραυλικισ 

απόκριςθσ των τεςςάρων περιοχϊν ςτο πλζον αντίξοο ςενάριο παροχϊν, που είναι 

πικανόν να πραγματοποιοφνταν ςτο υδραγωγείο. το Αδριάνειο γίνεται ειςροι ςτθν 

αρχι του, παροχι 130 L/s, ενϊ ςτο φρζαρ με αρίκμθςθ 102 γίνεται παράπλευρθ 
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ειςροι 50 L/s. Ζτςι κατάντθ του πθγαδιοφ ςτο υδραγωγείο μεταφζρεται παροχι 180 

L/s.  

το χιμα 5.5 φαίνεται θ ςτάκμθ φδατοσ του Αδριανείου ςτθ «Περιοχι 1» όταν 

υπάρχει ειςροι παροχισ, τιμισ 130 L/s. Κατά αντιςτοιχία, θ «Περιοχι 2» και θ 

«Περιοχι 3», ςτο ςενάριο παροχισ ειςόδου 130 L/s, με πρόςκετθ παράπλευρθ 

παροχι 50 L/s ςτο Χαλάνδρι, παρουςιάηονται ςτο χιμα 5.6 και ςτο χιμα 5.7 

αντίςτοιχα. 

 

χιμα 5.5: Ειςροι ςτο Χαλάνδρι – Σροποποιθμζνθ Περιοχι 1 

 

χιμα 5.6: Ειςροι ςτο Χαλάνδρι – Σροποποιθμζνθ Περιοχι 2 
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χιμα 5.7: Ειςροι ςτο Χαλάνδρι – Σροποποιθμζνθ Περιοχι 3 

 

χιμα 5.8: Ειςροι ςτο Χαλάνδρι – Σροποποιθμζνθ Περιοχι 4 

το ςενάριο τθσ πρόςκετθσ ειςροισ από τθν Πεντζλθ, δθλαδι το ςτο πθγάδι με 

αρίκμθςθ 102, θ 4θ «προβλθματικι» περιοχι είναι εκείνθ που επθρεάηεται, κακϊσ θ 

παροχι φδατοσ που διζρχεται από το ςυγκεκριμζνο τμιμα του υδραγωγείου ζχει τιμι 

180 L/s. το χιμα 5.8 φαίνεται θ απόκριςθ του τμιματοσ του υδραγωγείου «Περιοχι 

4», όταν υποβάλλεται ςε παροχι 180 L/s.  
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το χιμα 5.9 και ςτο χιμα 5.10 παρουςιάηεται θ κατανομι των ταχυτιτων που 

αναπτφςςονται ςτο τροποποιθμζνο Αδριάνειο υδραγωγείο και θ κατανομι του 

αρικμοφ Froude, με τον οποίο μπορεί να χαρακτθριςκεί θ μορφι τθσ ροισ ςτο 

υδραγωγείο αντίςτοιχα, κατά το ςενάριο ελζγχου.  

 

χιμα 5.9: Σαχφτθτεσ ςτο τροποποιθμζνο υδραγωγείο - Ειςροι ςτο Χαλάνδρι 

 

χιμα 5.10: Αρικμόσ Froude ςτο τροποποιθμζνο υδραγωγείο - Ειςροι ςτο Χαλάνδρι 

Με το πζρασ όλων των τροποποιιςεων ςτο Αδριάνειο, το υδραγωγείο δεν λειτουργεί 

πλζον υπό πίεςθ αλλά με ελεφκερθ επιφάνεια ροισ. το χιμα 5.11 παρουςιάηεται θ 
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νζα τροποποιθμζνθ μθκοτομι του Αδριανείου, ςτθν οποία ςυμπεριλαμβάνεται και το 

τμιμα του υδραγωγείου Άγιοσ Δθμιτριοσ Αμπελοκιπων – Δεξαμενι Κολωνακίου.  

 

χιμα 5.11: Σροποποιθμζνθ μθκοτομι Αδριάνειου υδραγωγείου 

5.4 ενάρια με διαφορετικοφσ ςυντελεςτζσ Manning (n) 

Όπωσ προαναφζρκθκε, για το Αδριάνειο υδραγωγείο, μετά τθν τροποποίθςθ τθσ 

μθκοτομισ του, πραγματοποιικθκαν τρία ςενάρια αναλφςεων, ςε ότι αφορά τθν 

τραχφτθτα του υδραγωγείου. Όπωσ και ςτο αρχικό υδραγωγείο αρχικι προςζγγιςθ 

ιταν θ ρεαλιςτικότερθ υπόκεςθ για τον ςυντελεςτι Manning, δθλαδι ότι n=0.020. 

Επιπρόςκετα χρθςιμοποιικθκαν για τον άνωκεν ςυντελεςτι οι τιμζσ n=0.017 και 

n=0.025, για λόγουσ που παρακζτονται αναλυτικά ςτθ παράγραφο 3.2.2, τθσ 

παροφςασ διπλωματικισ.  

τθ ςυνζχεια του υποκεφαλαίο παρουςιάηονται διαγράμματα ςτάκμθσ – παροχισ για 

τισ τρείσ τιμζσ του n ςτο υδραγωγείο, όταν αυτό υποβάλλεται ςε ςτακερι παροχι 

κατά μικοσ του. Από τα αποτελζςματα των αναλφςεων προζκυψε πωσ δεν είναι 

δυνατι θ ομαδοποίθςθ των αποτελεςμάτων ςτισ τζςςερισ περιοχζσ των 

προθγοφμενων αναλφςεων («Περιοχι 1», «Περιοχι 2», «Περιοχι 3» και «Περιοχι 4». 

τθ ςυνζχεια παρουςιάηονται τα διαγράμματα τθσ μζγιςτθσ τιμισ παροχισ που 

δζχεται κάκε τμιμα του υδραγωγείου ςε όλα τα προθγοφμενα ςενάρια αναλφςεων, 

δθλαδι από το πθγάδι με αρίκθςθ 299’ ζωσ το πθγάδι με αρίκμθςθ 102 ( ειςροι από 

το Χαλάνδρι) θ τιμι των 150 L/s ενϊ από το τελευταίο ζωσ και τθν Δεξαμενι ςτο 

Κολωνάκι μζγιςτθ παροχι τιμισ 180 L/s.  
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χιμα 5.12: Απόκριςθ τμιματοσ 299 ζωσ 275 ςε μζγιςτθ παροχι για διαφορετικοφσ 
ςυντελεςτζσ Manning 

Να ςθμειωκεί πωσ θ νζα ομαδοποίθςθ των περιοχϊν του υδραγωγείου, που 

λειτουργοφν υπό πίεςθ ζγινε με βάςθ τθν απόκριςθ ολόκλθρου του υδραγωγείου, 

όταν αυτό υποβάλλεται ςε παροχι με τιμι 180 L/s.  

το χιμα 5.12 παρουςιάηεται θ απόκριςθ του τμιματοσ του Αδριάνειου 

υδραγωγείου, που εκτείνεται μεταξφ των πθγαδιϊν με αρίκμθςθ 299 και 275. Η 

ςτακερι παροχι του διαγράμματοσ αποτελεί τθν μζγιςτθ παροχι, με τθν οποία ζχει 

επιλεχκεί να λειτουργεί το τμιμα, θ οποία φτάνει τα 150 L/s. Σο τμιμα λειτουργεί 

υπό πίεςθ μόνο ςτθ περίπτωςθ, όπου ο ςυντελεςτισ Manning n ζχει τθν τιμι 

n=0.025. Σο γεγονόσ ότι θ κεϊρθςθ παροχισ των 150 L/s, μπορεί να χαρακτθρίηεται 

ωσ υπερτιμθμζνθ για το ςυγκεκριμζνο τμιμα, λόγω του τρόπου λειτουργιάσ του 

υδραγωγείου, δεν επιτρζπει το ςυμπζραςμα πωσ θ τιμι n=0.025 για τον ςυντελεςτι 

Manning αποτελεί λανκαςμζνθ προςζγγιςθ.  

το χιμα 5.12 φαίνεται το τμιμα του υδραγωγείου, που εκτείνεται από το πθγάδι με 

αρίκμθςθ 239B ζωσ το πθγάδι με αρίκμθςθ 216. Η τιμι τθσ μζγιςτθσ παροχισ του 

τμιματοσ είναι και εδϊ τα 150 L/s. Γίνεται φανερό πωσ το ςενάριο με τιμι n=0.025, 

για τον ςυντελεςτι Manning, αναγκάηει το υδραγωγείο να λειτουργεί υπό πίεςθ και 

ςε τμιματα του Αδριανείου, όπου ςε όλεσ τισ προθγοφμενεσ αναλφςεισ δεν 

επθρεάηονταν.  
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χιμα 5.13: Απόκριςθ τμιματοσ 239B ζωσ 216 ςε μζγιςτθ παροχι για 
διαφορετικοφσ ςυντελεςτζσ Manning 

 

χιμα 5.14: Απόκριςθ τμιματοσ 188 ζωσ 111 ςε μζγιςτθ παροχι για διαφορετικοφσ 
ςυντελεςτζσ Manning 

Από το χιμα 5.14, φαίνεται πωσ το τμιμα του υδραγωγείου που εκτείνεται από το 

πθγάδι με αρίκμθςθ 188 ζωσ το πθγάδι με αρίκμθςθ 111 λειτουργεί υπό πίεςθ 

τοπικά ςτο πθγάδι με αρίκμθςθ 114, ςτθ χιλιομετρικι κζςθ των 8452 m, όταν το 

υδραγωγείο υποβάλλεται ςε παροχι 150 L/s και μόνο ςτθ περίπτωςθ όπου n=0.025, 

δθλαδι όταν το υδραγωγείο προςομοιϊνεται με αγωγό με επζνδυςθ τοιχοποιίασ με 

τςιμεντοκονίαμα ςφμφωνα με Νουτςόπουλο κ. α (2007).  
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χιμα 5.15: Απόκριςθ τμιματοσ 98A ζωσ 43D ςε μζγιςτθ παροχι για διαφορετικοφσ 

ςυντελεςτζσ Manning 

το χιμα 5.13 παρουςιάηεται θ τελευταία περιοχι του Αδριανείου υδραγωγείου, 

που ομαδοποιικθκε ςε αυτό το κεφάλαιο. Σο ςυγκεκριμζνο τμιμα του υδραγωγείου, 

λειτουργεί υπό πίεςθ, ςτθ περίπτωςθ μζγιςτθσ παροχισ 180 L/s, για ςυντελεςτι 

Manning n=0.025.  

 

χιμα 5.16: Σαχφτθτεσ - Σροποποιθμζνο υδραγωγείο - Διαφορετικζσ τραχφτθτεσ 

το χιμα 5.16 φαίνονται οι ταχφτθτεσ του υδραγωγείο για τισ διαφορετικζσ τιμζσ 

ςυντελεςτϊν Manning (n) για ςτακερι παροχι Q=150 L/s κατά μικοσ του Αδριανείου. 
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Εφλογα, οι τιμζσ των ταχυτιτων ςτα ίδια ςθμεία για μικρότερεσ τιμζσ ςυντελεςτϊν 

Manning (n) είναι μεγαλφτερεσ.  

 

χιμα 5.17: Αρικμόσ Froude - Σροποποιθμζνο υδραγωγείο - Διαφορετικζσ 

τραχφτθτεσ 

το χιμα 5.17 φαίνεται θ διακφμανςθ του αρικμοφ Froude ςτο Αδριάνειο 

υδραγωγείο μετά τθν τροποποίθςι του, για ςτακερι παροχι Q=150 L/s. Προκφπτει 

πωσ θ διαδικαςία τροποποίθςθσ του Αδριάνειου υδραγωγείου δθμιουργεί μια 

επιπλζον περιοχι περί του πθγαδιοφ 24, θ ροι ςτθν οποία χαρακτθρίηεται 

υπερκρίςιμθ.  

Να ςθμειωκεί πωσ από τα αποτελζςματα των ςεναρίων διαφορετικισ, από τθ μζγιςτθ 

κάκε τμιματοσ, παροχισ προζκυψε πωσ το Αδριάνειο υδραγωγείο λειτουργεί με 

ελεφκερθ επιφάνεια ροισ για παροχζσ μικρότερεσ ι ίςεσ των 130 L/s ακόμθ και ςτθ 

περίπτωςθ που ο ςυντελεςτισ Manning ζχει τθν τιμι n=0.025. Σα ςυγκεκριμζνα 

διαγράμματα για Q=130 L/s και Q=100 L/s, όπωσ και τα αντίςτοιχα διαγράμματα 

κατανομισ των ταχυτιτων και του αρικμοφ Froude  βρίςκονται ςτο τζλοσ τθσ 

παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ, ςτο Παράρτθμα Β.  

 

  

0

1

2

3

4

5

6

2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

Fr
o

u
d

e
 

Χιλιομετρικι Θζςθ (m) 

n=0.017 n=0.020 n=0.025

Q=150L/s  

Froude 
n= 0.017  : 9.26 
n= 0.020  : 7.62 
n= 0.025  : 4.27 



Κεφάλαιο 5: Σροποποιθμζνο υδραγωγείο 

 

 
88 

 

 

 



 

 
89 

 

Κεφάλαιο 6 
6. υμπεράςματα και προτάςεισ για μελλοντικι ζρευνα 

6.1 υμπεράςματα υδραυλικισ διερεφνθςθσ υδραγωγείου 

Με τθν ολοκλιρωςθ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ, δθλαδι με τθν 

ολοκλιρωςθ τθσ πρϊτθσ προςπάκειασ υδραυλικισ διερεφνθςθσ του Αδριανείου 

υδραγωγείου προζκυψαν διαδοχικά, κατά τθ διάρκεια τθσ διαδικαςίασ ςθμαντικά 

ςυμπεράςματα. 

 Η υδραυλικι διερεφνθςθ πραγματοποιικθκε με το λογιςμικό υδραυλικϊν 

αναλφςεων HEC – RAS, το οποίο δίνει αξιόπιςτα αποτελζςματα για υδραυλικζσ 

αναλφςεισ ςε προςομοιϊματα υδατορεμάτων, τα οποία λειτουργοφν με 

ελεφκερθ ροι επιφάνειασ και διατίκεται δωρεάν μζςω του διαδικτφου.  

ε ότι αφορά το Αδριάνειο υδραγωγείο, θ μθκοτομι του οποίου καταςκευάςτθκε 

μζςω τθσ διαδικαςίασ ζνωςθσ των δφο ςειρϊν μθκοτομϊν αντίςτοιχων 

τοπογραφιςεων: 

 Μζςω τθσ διαδικαςίασ ζνωςθσ των δφο ςειρϊν μθκοτομϊν, παρατθρικθκε πωσ 

οι δφο τοπογραφιςεισ ιταν ελλιπείσ και ςε ςθμεία λανκαςμζνεσ, με 

αποτζλεςμα τθν δθμιουργία δυςκολιϊν ςτθν καταςκευι τθσ τελικισ μθκοτομισ 

του Αδριανείου, θ οποία αρχικά χρθςιμοποιικθκε για τθν υδραυλικι του 

διερεφνθςθ.  

 Η αρχικι προςζγγιςθ του υδραγωγείου πραγματοποιικθκε με μοντελοποίθςθ 

αυτοφ με ςτακερι κατά μικοσ διατομι, πλάτουσ 0.50 m και 1.20 m ζδωςε 

επαρκϊσ ρεαλιςτικι εικόνα για τθ ςυμπεριφορά του υδραγωγείο, γεγονόσ που 

επιβεβαιϊκθκε από τθν ομοιότθτα τθσ απόκριςθσ του Αδριανείου, όταν αυτό 
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μοντελοποιικθκε με τισ αποκαλοφμενεσ «πραγματικζσ» διατομζσ, δθλαδι 

διατομζσ με διαςτάςεισ που επιλζχκθκαν κατά το ςτάδιο ζνωςθσ των δφο 

ςειρϊν μθκοτομϊν. Η εικόνα αυτι ζδειξε πωσ θ ςτάκμθ τθσ ροισ ςτο 

υδραγωγείο ςε τζςςερα τμιματά του ξεπερνάει τθ ςτάκμθ τθσ οροφισ τθσ 

κφριασ ςιραγγασ, δθλαδι το υδραγωγείο ςε αυτά τα τμιματα λειτουργεί υπό 

πίεςθ. Αυτό ςυμβαίνει λόγω τθσ μορφολογίασ τθσ μθκοτομισ του, με τισ ζντονεσ 

εναλλαγζσ κλίςεων ςτθν κφρια ςιραγγα, κακϊσ ςυμβαίνει ακόμα και ςε ροι 

τιμισ παροχισ Q=10 L/s.  

 Σα αποτελζςματα τθσ μοντελοποίθςθσ ολόκλθρου του Αδριανείου 

υδραγωγείου, δθλαδι όταν ςυμπεριλαμβάνεται ςτθ μοντελοποίθςθ το τμιμα 

Αγίου Δθμθτρίου - Δεξαμενι, ςτο HEC – RAS, δεν παρουςιάηουν αλλαγζσ ςε 

ςφγκριςθ με τα αποτελζςματα των αντίςτοιχων αναλφςεων χωρίσ το τμιμα του 

Αγίου Δθμθτρίου – Δεξαμενι, γεγονόσ αναμενόμενο κακϊσ το ςυγκεκριμζνο 

τμιμα αποτελεί το τελευταίο τμιμα του Αδριανείου και μοντελοποιικθκε με 

ςτακερι διατομι και ομαλι ενιαία κλίςθ τθσ κεντρικισ ςιραγγασ, ςυνεπϊσ, δεν 

μπορεί να επθρεάςει τθν ροι των ανάντθ τμθμάτων του. 

 το ολοκλθρωμζνο μοντζλου του Αδριανείου υδραγωγείου, με το τμιμα Άγιοσ 

Δθμιτριοσ – Δεξαμενι, όταν πραγματοποιικθκαν ςενάρια παράπλευρων 

πρόςκετων ειςροϊν, τόςο από τον Κοκκιναρά, ςτο πθγάδι 215, όςο και από το 

Χαλάνδρι, ςτο πθγάδι με αρίκμθςθ 102, εκ νζου τα αποτελζςματα των 

αναλφςεων δεν μεταβαλλόταν. τα ίδια τμιματα τθσ μθκοτομισ, όπου το 

υδραγωγείο λειτουργοφςε υπό πίεςθ, ςε όλα τα προθγοφμενα ςενάρια 

ςτακερισ παροχισ κατά μικοσ τθσ κφριασ ςιραγγασ του Αδριανείου, το 

υδραγωγείο ςτα ςενάρια πρόςκετθσ ειςροισ παροχισ λειτουργοφςε υπό πίεςθ 

ακόμθ και για τθν ελάχιςτθ παροχι Q=10 L/s. Αίτιο αυτισ τθσ απόκριςθσ του 

Αδριανείου αποτελεί και πάλι θ μορφολογία τθσ μθκοτομισ τθσ κφριασ 

ςιραγγασ του Αδριάνειου υδραγωγείου.  

 Ειδικότερα, ςτθ περίπτωςθ τθσ «προβλθματικισ» Περιοχισ 1, που εκτείνεται 

από το πθγάδι με αρίκμθςθ 299 ζωσ το 275, όπου το μοντζλο του υδραγωγείου 

ςτο HEC – RAS λειτουργεί υπό πίεςθ για παροχζσ μεγαλφτερεσ ι ίςεσ τθσ τιμισ 

παροχισ Q=130 L/s, μπορεί να μθν χριηει τροποποίθςθσ. Αυτό ςυμβαίνει κακϊσ 
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το Αδριάνειο υδραγωγείο λειτουργεί κυρίωσ με υπόγεια νερά, μζςω τθσ 

υδρομάςτευςθσ των υπόγειων ςτρωμάτων. υνεπϊσ, είναι πικανό το αρχικό 

τμιμα του υδραγωγείου να μθν μπορεί να αναλάβει παροχι μεγαλφτερθσ ι 

ίςθσ τιμισ με Q=130 L/s.  

ε ότι αφορά το Αδριάνειο υδραγωγείο, θ μθκοτομι του οποίου τροποποιικθκε ςτα 

τμιματα που λειτουργοφςαν υπό πίεςθ, ϊςτε να μθν χαρακτθρίηεται από ζντονεσ 

εναλλαγζσ κλίςεων: 

 Σο τροποποιθμζνο υδραγωγείο, όταν υποβλθκεί ςε ςτακερι παροχι, τιμϊν που 

κυμαίνονται από Q=10 L/s ζωσ Q=150 L/s, κατά μικοσ του υδραγωγείου 

λειτουργεί ανεμπόδιςτο με ελεφκερθ ροι επιφάνεια φδατοσ. Κδια ςυμπεριφορά 

ζχει και όταν υποβλθκεί ςε διαφορετικι παροχι κατά μικοσ του Αδριανείου, 

ακόμα και όταν ςε ςθμεία θ παροχι φτάνει τθν τιμι Q=180 L/s. υμπεραίνεται 

πωσ, μικρζσ τροποποιιςεισ ςε τμιματα του υδραγωγείου, οι οποίεσ 

χαρακτθρίηονταν από μθ εφλογεσ απότομεσ εναλλαγζσ κλίςεων, διόρκωςε το 

γεγονόσ ότι το υδραγωγείο ςτα ςυγκεκριμζνα τμιματα λειτουργοφςε υπό πίεςθ 

ακόμα και ςε παροχι Q=10 L/s.  

 Όταν το Αδριάνειο υδραγωγείο, μετά τθν τροποποίθςθ του, ςε μθκοτομι, 

προςομοιϊκθκε με τρείσ διαφορετικζσ τραχφτθτεσ, δθλαδι με τρείσ 

διαφορετικζσ τιμζσ του ςυντελεςτι Manning (n=0.017, n=0.020, n=0.025). Σα 

αποτελζςματα ζδειξαν πωσ για τισ δφο μικρότερεσ τιμζσ τραχφτθτασ το 

Αδριάνειο λειτουργεί αναπόςπαςτα με ελεφκερθ ροι επιφάνειασ, ενϊ για τθ 

μεγαλφτερθ τιμι του ςυντελεςτι Manning (n=0.025), το υδραγωγείο λειτουργεί 

υπό πίεςθ, όχι ςτισ περιοχζσ που δθμιουργοφταν πρόβλθμα ζωσ τότε αλλά ςε 

νζεσ. Σο γεγονόσ αυτό δείχνει πωσ θ τιμι αυτι για το ςυντελεςτι Manning 

(n=0.025), δεν αποτελεί ρεαλιςτικι προςζγγιςθ για τθν τραχφτθτα του 

Αδριανείου.  

Ανακεφαλαιωτικά, με τθν ολοκλιρωςθ τθσ πρϊτθσ προςζγγιςθσ τθσ υδραυλικισ 

διερεφνθςθσ του Αδριάνειου υδραγωγείου ςυμπεραίνεται:  

  Η εικόνα τθσ τελικισ μθκοτομισ, με τισ εναλλάξ ζντονεσ κατωφζρειεσ και τισ 

ζντονεσ ανωφζρειεσ χαρακτθρίηονται εςφαλμζνεσ και αποδίδονται είτε ςε 
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λάκοσ ςτισ τοπογραφιςεισ, από τισ οποίεσ προζκυψαν οι δφο ςειρζσ 

μθκοτομϊν, είτε ςε ςφάλμα κατά τθν διαδικαςία ζνωςθσ των δφο, θ οποία 

περιγράφεται αναλυτικά ςτθ παράγραφο 2.1.2.  

 Αίτιο τθσ απόκριςθσ του Αδριανείου υδραγωγείου ςε όλα τα ςενάρια 

αναλφςεων, αποτελοφν οι απότομεσ εναλλαγζσ κλίςεων τθσ μθκοτομισ του, 

όπωσ αυτι προζκυψε από τθν διαδικαςία ζνωςθσ του δφο ςειρϊν μθκοτομϊν, 

του ιςτορικοφ αρχείου.  

 Σο ςενάριο με τθν μεγαλφτερθ τιμι τραχφτθτασ, δεν αποτελεί ρεαλιςτικι αλλά 

αρκετά δυςμενι προςζγγιςθ τθσ κατάςταςθσ του υδραγωγείου, κατά τθν 

αρχαία ρωμαϊκι εποχι. 

6.2 Προτάςεισ για μελλοντικι ζρευνα 

Η υδραυλικι διερεφνθςθ του Αδριάνειου υδραγωγείου, όπωσ παρουςιάηεται ςτθ 

παροφςα διπλωματικι εργαςία, αποτελεί τθ βάςθ ενόσ ευρζοσ φάςματοσ 

μελλοντικισ ζρευνασ. Παρακάτω παρουςιάηονται προτάςεισ για μελλοντικι ζρευνα, 

όπωσ προκφπτουν από τθν ωσ τϊρα διερεφνθςθ.  

Αρχικι και αποτελεςματικότερθ λφςθ, ϊςτε να διερευνθκεί πλιρωσ ο τρόποσ 

λειτουργίασ του Αδριανείου υδραγωγείου αποτελεί θ πραγματοποίθςθ 

τοπογράφθςθσ όλων των υπαρχόντων τμθμάτων του Αδριανείου ςιμερα, ϊςτε ςε 

ςυνδυαςμό με τισ παλαιότερεσ δφο ςειρζσ μθκοτομϊν αλλά και με τθν επί τόπου 

ζρευνα να δθμιουργθκεί θ ακριβζςτερθ εικόνα τθσ μθκοτομισ του Αδριανείου 

υδραγωγείου.  

ε ότι αφορά τθν υδραυλικι του διερεφνθςθ προτείνεται: 

 Η πραγματοποίθςθ υδρογεωλογικισ ζρευνασ ςτα εδάφθ που διαπερνά θ κφρια 

ςιραγγα του υδραγωγείου, ϊςτε να υπολογιςτεί κατά τμιμα παροχι που 

δζχεται το Αδριάνειο. 

 Η καταγραφι των διατομϊν που εντοπίηονται ςτο υδραγωγείο, κατά τθν επί 

τόπου ζρευνα και θ αναλυτικότερθ ςφγκριςθ με τα δεδομζνα που προκφπτουν 

για τισ διατομζσ από τισ υπάρχουςεσ μθκοτομζσ, ϊςτε να πραγματοποιθκοφν 
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ςενάρια με τισ πραγματικζσ διαςτάςεισ και ςχιματα των διατομϊν, κακϊσ μζχρι 

τϊρα απλοποιθτικά οι διατομζσ μοντελοποιοφνται ςαν ορκογωνικζσ.  

 Η διερεφνθςθ τθσ τραχφτθτασ των εςωτερικϊν επιφανειϊν του υδραγωγείου, 

ϊςτε να αντιςτοιχθκεί ςε κάκε τμιμα τθσ κφριασ ςιραγγασ του Αδριανείου ο 

κατάλλθλοσ ςυντελεςτισ Manning (n), αλλά και θ δθμιουργία διαφορετικϊν 

χρονολογικά ςεναρίων, όπου ςίγουρα οι ςυντελεςτζσ κα ζχουν αποκτιςει 

μεγαλφτερθ τιμι από τθν χρονικι ςτιγμι αρχισ λειτουργίασ του ζργου.  

 Η πραγματοποίθςθ μθ μόνιμων ςεναρίων ροισ, με τθν είςοδο ςτο πρόγραμμα 

υδατογραφθμάτων, ϊςτε να επιβεβαιωκεί θ κεϊρθςθ τθσ υδρομάςτευςθσ των 

υπόγειων ςτρωμάτων, ωσ τρόποσ λειτουργίασ του Αδριάνειου υδραγωγείου.  
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Εικόνα Α.1: χζδιο Άγιοσ Δθμιτριοσ – Δεξαμενι (α) (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.2: χζδιο Άγιοσ Δθμιτριοσ – Δεξαμενι (β) (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.3:  Sheet 2 – Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.4: Sheet 2 – Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.5: Sheet 3 – Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.6: Sheet 3 – Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.7: Sheet 4 – Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.8: Sheet 4 – Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.9: Sheet 5 – Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.10: Sheet 5 – Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.11: Sheet 6 – Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.12: Sheet 6 – Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.13: Sheet 7 – Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.14: Sheet 7 – Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.15: Sheet 8 – Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.16: Sheet 8 – Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.17: Sheet 9 – Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.18: Sheet 9 – Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.19: Sheet 10 – Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.20: Sheet 10 – Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.21: Sheet 11 – Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.22: Sheet 11 – Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 



Παράρτθμα Α 

 
 

 
120 

 

 

Εικόνα Α.23: Sheet 12 – Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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 Τοπογράφηςη 1923 

Εικόνα Α.24: Sheet 12 – Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.25: Φφλλον 1 – Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ)    Τοπογράφηςη 1936 
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Εικόνα Α.26: Φφλλον 1 – Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.27: Φφλλον 1 – Σμιμα Γ (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.28: Φφλλον 1 – Σμιμα Δ (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.29: Φφλλον 2 (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.30: Φφλλον 3 - Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.31: Φφλλον 3 - Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.32: Φφλλον 4 - Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.33: Φφλλον 4 - Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.34: Φφλλον 4 - Σμιμα Γ (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.35: Φφλλον 4 - Σμιμα Δ (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.36: Φφλλον 5 - Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.37: Φφλλον 5 - Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 

  



Παράρτθμα Α 

 
 

 
135 

 

 

 

 

 

Εικόνα Α.38: Φφλλον 5 - Σμιμα Γ (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.39: Φφλλον 5 - Σμιμα Δ (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.40: Φφλλον 6 - Σμιμα A (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.41: Φφλλον 6 - Σμιμα B (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.42: Φφλλον 6 - Σμιμα Γ (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.43: Φφλλον 6 - Σμιμα Δ (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.44: Φφλλον 7 - Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.45: Φφλλον 7 - Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.46: Φφλλον 7 - Σμιμα Γ (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.47: Φφλλον 7 - Σμιμα Δ (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.48: Φφλλον 8 - Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.49: Φφλλον 8 - Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.50: Φφλλον 9 - Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.51: Φφλλον 9 - Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.52: Φφλλον 9 - Σμιμα Γ (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.53: Φφλλον 10 - Σμιμα Α (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.54: Φφλλον 10 - Σμιμα Β (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.55: Φφλλον 10 - Σμιμα Γ (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Εικόνα Α.56: Φφλλον 10 - Σμιμα Δ (Πθγι: ΕΤΔΑΠ) 
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Ιηθμα

Πυκμζνα αγωγοφ (m) Εδάφουσ
Πλάτοσ 

(m)
Τψοσ (m) χιμα

Τψοσ από 

πυκμζνα αγωγοφ 

(m)

24 33.50 139.01 140.58 1.57 0.60 0.85 ναι

25 33.70 139.07 140.87 1.80 0.53 1.03 ναι

26 80.45 139.21 140.93 1.72 0.00025 0.50 1.10 ναι

28 51.10 139.23 141.19 1.96 0.01310 0.52 1.10 ναι

30 57.00 139.84 141.49 1.65 0.00260 0.65 1.00 ναι

31 87.15 139.99 141.59 1.60 0.00070 0.55 0.95 όχι

32 68.50 139.93 141.86 1.93 0.00170 0.60 1.10

33 63.80 139.81 141.89 2.08 0.00050 0.60 1.20 ναι

35 139.84 141.84 2.00 0.40 1.20 ναι

36 0.00

38 38.00 140.12 146.42 6.30 0.00050 0.65 1.20 όχι

39 29.50 140.14 144.84 4.70 0.00230 0.50 1.50 όχι

40 47.00 140.21 144.91 4.70 0.01300 0.35 1.10 όχι

41 37.00 139.35 145.95 6.60 0.48 1.20 όχι

42 38.00 139.32 147.97 8.65 0.00025

43 47.70 139.33 147.98 8.65 0.00377 0.80 ναι

44 38.00 139.51 148.61 9.10 -0.00134 1.10 1.25 ναι

45 37.00 139.44 149.09 9.65 0.50 0.83 ναι

46 38.20 139.57 148.30 8.73 0.55 1.10 όχι

47 37.35 139.71 149.02 9.31

48 37.80 139.72 150.48 10.76 0.60 1.15 όχι

49 37.40 139.70 152.24 12.54

50 37.70 139.58 153.03 13.45 0.45 όχι

51 37.50 139.64 153.28 13.64

52 37.80 139.94 153.04 13.10 0.45 1.10 0.50

53 80.30 139.88 153.88 14.00

54 39.30 140.12 151.63 11.51 0.90 1.20 0.50

55 37.10 140.01 156.81 16.80 0.62 1.45 0.65

56 37.40 140.70 157.70 17.00 0.50 1.40 0.60

57 37.00 140.13 158.03 17.90 0.50 1.60 0.60

58 37.10 140.17 158.73 18.56 0.52 1.55 0.70

59 37.25 141.31 161.29 19.98 0.50 1.40 0.70

60 37.00 141.20 163.43 22.23 0.50 1.20 0.70

61 37.25 141.40 163.70 22.30 1.55 0.50

62 37.65 141.33 163.87 22.54 0.50 0.95 0.60

63 37.20 141.57 164.35 22.78

64 37.70 141.60 164.50 22.90 0.80 1.20 0.25

65 37.35 141.61 164.69 23.08 0.55 1.40 0.35 0,30 - 0,80 

66 37.30 141.83 164.93 23.10

67 36.85 141.90 166.05 24.15 0.40 0.75

τενι ςιραγγα

χόλια

2422.95

1998.20

2110.75

3178.95

3216.30

3253.60

2954.90

2992.15

3029.15

3066.40

3104.05

3141.25

2686.70

2767.00

2806.30

2843.40

2880.80

2917.80

2461.15

2498.50

Αρ. 

Φρζατοσ

Χιλιομετρικι Θζςθ 

(m)

Αποςτάςεισ 

μεταξφ (m)

Τψόμετρα (m)
Βάκοσ φανϊν 

(m)

Μζςθ κλίςθ: 0,00063

1670.65

1721.75

1778.75

1865.90

1934.40

Κλίςθ αγωγοφ

Διατομι

1523.00

1556.50

1590.20

θ
μ

ικυ
κλικι

 οροφ
ι

2225.25

2262.25

2300.25

2347.95

2385.95

2648.90

0.0087

0.0018

0.0032

0.0059

0.0018

0.0031

2536.30

2573.70

2611.40

112.55

2148.75

2178.25

Προτεινόμενθ κλίςθ 

αγωγοφ

0.00250

0.0188

0.0391

0.0466

0.0211

0.0066

-0.0064

0.0221

0.0546

0.00220

0.00560

0.0690

0.0574

0.0073

0.0046

0.0127

0.0040

0.0222

-0.0280

0.1318

0.0240

0.0088

0.0189

Βάνα για άρδευςθ- 

Αμπελόκθποι 

Άγιοσ Δθμιτριοσ

δθμοτικό περιβόλι 

Αμπελοκιπων

0.0051

0.0003

0.0132

0.0126

-0.0214

0.0004

-0.0008

-0.0416

0.0024

Νερό για το εργοςτάςιο 

Πυρρι
Εκκενωτικόσ αγωγόσ

0.0064

0.0300

0.0147

Τοπογράφηςη 1923 
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68 37.95 142.04 166.59 24.55 0.40 0.80 ορκογωνικι 0.45

69 72.56 142.48 167.46 24.98

70 36.95 142.84 167.14 24.30 0.50 1.12 θμικυκλικι οροφι όχι

71 37.08 142.76 165.69 22.93

72 
(διαβολόρευμα) 

37.40 143.70 161.18 17.48 0.35 0.95 θμικυκλικι οροφι 0.50

73 37.00 142.67 165.29 22.62 0.40 1.15 θμικυκλικι οροφι ναι

74 36.65 142.27 164.09 21.82

75 36.90 146.37 166.37 20.00 0.50 1.10 θμικυκλικι οροφι 0.50

76 36.60 146.27 168.32 22.05

77 42.45 146.34 167.89 21.55 0.57 1.00 θμικυκλικι οροφι 0.45

78 38.00 146.35 168.25 21.90 0.56 1.40 θμικυκλικι οροφι ναι

79 37.60 146.50 168.70 22.20

80 36.90 146.64 168.21 21.57 0.65 1.10 θμικυκλικι οροφι 0.35

81 38.00 146.65 168.97 22.32

82 35.40 146.38 169.70 23.32 0.37 0.68 θμικυκλικι οροφι 0.55

83 37.10 146.57 171.62 25.05

84 36.40 146.55 172.35 25.80 0.56 0.95 θμικυκλικι οροφι 0.70

85 37.00 146.70 176.60 29.90

86 37.40 145.66 176.06 30.40 0.73 θμικυκλικι οροφι 0.50

87 36.35 145.71 177.69 31.98

88 38.15 145.89 178.29 32.40 0.80 θμικυκλικι οροφι 0.50

89 37.60 145.95 179.98 34.03

90 37.55 146.00 180.18 34.18 0.80 θμικυκλικι οροφι 0.60

91 37.15 146.14 181.27 35.13

92 36.70 146.13 181.37 35.24 0.65 θμικυκλικι οροφι 0.50

93 36.15 146.01 183.06 37.05

94 37.80 146.38 183.73 37.35

95 36.00 146.30 183.00 36.70

96 36.10 146.47 183.35 36.88 0.50 1.30 θμικυκλικι οροφι 0.50

97 36.50 146.55 183.40 36.85

98 39.10 146.46 184.31 37.85 0.35 1.00 θμικυκλικι οροφι 0.65

99 73.75 146.63 184.45 37.82 0.80 θμικυκλικι οροφι 0.70

101 36.85

102 37.75 146.91 186.53 39.62 0.70 θμικυκλικι οροφι 0.50

103 37.70 146.80 186.50 39.70

104 37.00 147.13 186.53 39.40 0.90 0.90 θμικυκλικι οροφι 0.55

0.00076

-0.0008

0.0008

-0.0103

0.0461

0.0185

-0.0193

0.0097

0.0014

0.0249

0.0036

4666.99

4295.44

4333.24

4369.24

4405.34

4441.84

4480.94

4554.69

4591.54

4629.29

3961.39

3998.39

4035.79

4072.14

4110.29

4147.89

4185.44

4222.59

4259.29

3622.94

3659.54

3701.99

3739.99

3777.59

3814.49

3852.49

3887.89

3924.99

3400.96

3437.91

3474.99

3512.39

3549.39

3586.04

3290.45

3328.40

0.0436

-0.0044

-0.0392

-0.1216

0.1099

-0.0324

0.0622

0.0528

0.0229

0.0165

0.0443

0.0053

0.0118

-0.0130

0.0206

0.0192

0.0543

0.0196

0.1168

-0.0117

0.0085

0.00150

0.00140

0.52000

0.0290

0.0027

-0.0146
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105 72.15 147.33 186.15 38.82 0.50 0.90 θμικυκλικι οροφι 0.55

107 36.20 147.28 184.52 37.24

108 36.80 147.38 183.38 36.00 0.60 1.00 θμικυκλικι οροφι 0.40

109 36.90 147.27 182.85 35.58

110 37.60 147.30 181.86 34.56 0.40 1.00 θμικυκλικι οροφι 0.55

111 36.85 147.57 181.33 33.76 0.60 1.00 θμικυκλικι οροφι 0.40

112 37.40 147.35 181.05 33.70 0.50 1.20 θμικυκλικι οροφι 0.55

113 35.70 147.53 180.83 33.30

114 37.45 146.99 179.99 33.00 0.50 0.90 0.40

115 37.75 146.95 179.55 32.60 0.50 1.00 0.60

116 37.55 146.95 178.85 31.90 0.60 1.00 0.50

117 37.50 147.08 178.63 31.55 0.50 1.00 0.50

118 38.70 147.17 178.32 31.15 0.60 1.10 0.50

119 37.10 147.31 178.21 30.90 0.40 1.00 0.45

120 37.35 147.23 177.68 30.45 0.50 1.00 0.50

121 37.60 147.24 177.74 30.50 0.50 1.20 0.40

122 38.50 147.37 177.47 30.10 0.60 1.10 0.40

123 37.40 147.44 177.34 29.90 0.50 0.70 0.40

124 37.85 147.57 177.02 29.45 0.50 1.00 0.40

125 37.90 147.62 176.62 29.00 1.00 0.50

126 37.80 147.73 176.43 28.70 0.70 2.00 0.40

Ενδιάμεςα 0.85 1.00 0.40

127 37.85 147.79 176.52 28.73 0.50 1.00 0.50

128 37.30 147.80 176.03 28.23 0.50 0.90 0.50

129 37.50 147.70 176.03 28.33 0.50 0.80 0.40

130 38.30 148.06 175.51 27.45 0.50 0.80 0.40

131 38.20 148.07 175.27 27.20 0.50 0.80 0.40

132 37.80 148.14 175.14 27.00 0.50 1.10 0.30

133 37.15 148.26 174.84 26.58 0.50 1.30 0.40

134 37.80 148.40 174.60 26.20 1.20 0.30

135 37.45 148.49 175.02 26.53 0.50 1.00 0.50

136 37.40 148.70 174.63 25.93 0.70 1.40 0.40

137 39.40 148.67 174.95 26.28 0.60 1.10 0.30

138 37.65 148.82 174.60 25.78 0.60 1.20 0.25

139 37.80 148.88 174.63 25.75 0.50 1.40 0.30

140 75.00 148.46 174.26 25.80 0.60 1.10 0.35

142 37.60

143 76.55 149.00 172.70 23.70 0.50 1.25 0.30

145 37.40 149.05 172.30 23.25 0.55 1.20 0.50

146 39.20 149.67 172.15 22.48 0.70 0.45

θ
μ

ικ
υ

κλ
ικ

ι
 ο

ρ
ο

φ
ι

θμικυκλικι οροφι

0.00070

0.00050

0.00360

0.00100

0.00180

0.00050

0.00240
-0.0028

-0.0139

-0.0063

-0.0034

-0.0079

-0.0065

0.0111

-0.0104

0.0086

-0.0089

0.0008

-0.0098

-0.0052

-0.0040

0.0016

-0.0072

-0.0034

-0.0085

-0.0106

-0.0050

0.0024

-0.0129

0.0000

5750.99

5788.14

5825.94

5863.39

5900.79

5940.19

5977.84

6015.64

5410.49

5448.34

5486.24

5524.04

5561.89

5599.19

5636.69

5674.99

5713.19

6090.64

6128.24

6204.79

6242.19

5108.79

5146.34

5183.84

5222.54

5259.64

5296.99

5334.59

5373.09

-0.0268

-0.0141

-0.0077

-0.0059

-0.0235

-0.0117

-0.0185

-0.0059

4997.89

5033.59

5071.04

4923.64

4960.49

-0.0083

-0.0028

-0.0143

0.00040

0.00170

-0.0226

-0.0315

-0.0143

4703.99

4776.14

4812.34

4849.14

4886.04



Παράρτθμα Α 
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147 111.30 149.24 172.04 22.80 0.60 1.00 0.55

150 74.20 149.43 171.75 22.32 0.60 1.00 0.55

152 37.80 149.55 169.71 20.16 0.50 1.00 0.50

153 36.95 149.56 169.26 19.70 0.50 1.05 0.55

154 75.00 149.81 169.16 19.35 0.50 1.50 0.55

Ενδιάμεςα 2.00 0.50

156 73.78 149.77 170.42 20.65 0.50 1.15 0.50

Ενδιάμεςα 0.60 1.40 0.50

158 37.70 149.92 170.49 20.57 0.50 1.00 0.50

159 110.30 150.03 170.43 20.40 0.00430 0.60 1.10 0.40

160 150.50 170.00 19.50 0.50 0.90 0.40

162 79.45 0.50 0.90 0.40

164 33.30 150.44 169.64 19.20 0.40 1.60 0.50

165 33.90 150.46 169.86 19.40 0.50 1.10

166 78.20 150.67 169.17 18.50 0.00210 0.40 1.00 0.50

168 74.60 150.84 168.64 17.80 0.50 0.90 0.40

170 78.80 150.94 168.34 17.40 0.50 0.90 0.45

172 75.05 150.96 167.96 17.00 0.00450 0.50 1.20 0.50

174 148.65 151.30 168.10 16.80 0.00160 0.40 0.90 τριγωνικι οροφι 0.50

178 76.05 151.54 168.09 16.55 0.40 0.65 0.50

180 37.80 151.64 167.44 15.80 0.43 1.00

181 75.15 151.73 166.93 15.20 0.55 0.85 0.45

Ενδιάμεςα 0.50 1.00 0.50

183 75.35 151.84 166.44 14.60 0.85 0.80 0.35

185 113.73 152.10 165.15 13.05 0.50 1.00 0.40

187 34.60 152.37 164.57 12.20 0.50 1.20 0.40

188 41.80 152.40 164.50 12.10 0.50 0.80 0.40

189 151.25 152.54 163.89 11.35 0.50 0.75 0.35

193 74.70 152.87 166.32 13.45 0.80 0.40

195 77.00 153.03 167.53 14.50 0.50 0.40

197 149.50 153.96 171.11 17.15 0.50 0.90 0.40

201 75.35 153.61 169.36 15.75 0.55 0.85 0.40

203 132.10 153.71 169.06 15.35 0.50 0.60 0.40

207 39.90 153.96 166.81 12.85 0.50 0.45

208 64.80 154.00 168.85 14.85 0.70 0.40

210 304.20 154.10 169.85 15.75 0.00340 1.00 0.50

216 76.15 155.14 170.94 15.80 0.55 0.70 0.45

217 226.15 154.94 171.54 16.60

Ενδιάμεςα 0.25 0.70 0.70

222 74.90 155.57 173.22 17.65 0.50 0.65 0.45

223 75.50 155.56 173.86 18.30 0.50 0.90 0.45

224 79.30 155.83 175.98 20.15 0.90 0.50

Ενδιάμεςα 0.25 τριγωνικι οροφι

225 36.70 155.22 174.42 19.20 0.40 1.05 ορκογωνικι 0.55

226 33.80 156.00 175.15 19.15

228 75.10 155.47 175.47 20.00 0.40 1.10 ορκογωνικι 1.00

229 74.15 156.27 178.47 22.20

8659.45

9416.35

9495.65

9532.35

9566.15

9641.25

θμικυκλικι οροφι

τρ
ιγ

ω
νι

κι
 ο

ρ
ο

φ
ι

8963.65

9039.80

9265.95

9340.85

-0.0040

-0.0170

0.0511

0.0154

-0.0051

-0.0020

-0.0146

0.0161

0.0162

0.0465

-0.0117

7440.37

7516.42

7554.22

7629.37

7704.72

7818.45

7853.05

0.00110

0.00080

0.00150

0.00340

0.00230

0.00120

0.00130

8120.80

8197.80

8347.30

8422.65

8554.75

8594.65

0.0066

-0.0204

-0.0068

-0.0040

-0.0048

0.0019

-0.0001

-0.0085

-0.0135

-0.0065

-0.0171

7894.85

8046.10

6838.42

6917.87

6951.17

6985.07

7063.27

7137.87

7216.67

7291.72

τριγωνικι οροφι

θ
μ

ικ
υ

κλ
ικ

ι
 ο

ρ
ο

φ
ι

0.00140

0.00180

0.00230

-0.0026

-0.0275

-0.0119

-0.0027

0.0168

0.0009

-0.0016

-0.0039

6838.42

6466.89

6504.69

6541.64

6616.64

6690.42

6728.12

6281.39

6392.69

θ
μ

ικ
υ

κλ
ικ

ι
 ο

ρ
ο

φ
ι

0.0036

0.0079

1884 ανακαίνθςθ 

(πλάκεσ)

0.0390

0.0074

0.0085

0.0281

-0.0197

0.00140

0.00170

0.00480

0.00390

0.0199

0.0095

0.0399



Παράρτθμα Α 
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230 76.00 157.01 181.36 24.35 0.00170

231 261.40 157.14 183.74 26.60 0.00034 0.60 0.80 0.55

235 112.50 157.23 188.73 31.50 0.50 0.85 0.45

237 75.35 157.25 181.60 24.35 0.50 0.75 θμικυκλικι οροφι 0.50

238 76.95 157.42 181.32 23.90 0.00200 0.50 0.90 0.40

239 72.85 157.57 184.67 27.10 0.50 0.85 0.30

240 113.50 157.57 182.02 24.45 0.40 0.90 0.40

241 74.10 157.82 184.17 26.35 0.40 0.70 0.30

242 148.65 157.87 182.12 24.25 0.40 0.85 0.50

244 112.50 158.30 0.00200 0.50 0.90 0.40

Ενδιάμεςα 0.30 0.70 0.50

246 74.25 158.36 0.40 0.80 0.30

247 113.60 158.70 0.50 1.00 τριγωνικι οροφι 0.30

248 44.20 159.06 189.85 30.79 0.00380 0.55 0.80 0.35

250 75.20 159.27 194.79 35.52 0.01400 0.40 0.80 0.45

251 154.30 160.32 198.99 38.67 0.00140 0.50 0.80 0.30

73.00 0.00370

254 78.30 160.73 192.13 31.40 0.00140 0.80 0.30

255 73.75 160.54 0.00130 0.50 0.90 0.40

256 74.15 160.94 202.34 41.40 -0.02000 0.50 0.80 0.40

257 225.70 160.92 197.42 36.50 0.00200 0.50 0.90 0.40

260 149.30 161.61 193.86 32.25 -0.46000 0.50 0.80 0.45

263 202.90 159.15 188.91 29.76 0.00160 0.60 1.00 0.30

266 73.00 162.19 182.96 20.77 0.00240 0.45 1.50 0.20

267 111.90 162.37 180.37 18.00 0.00200 0.30 0.60 0.40

269 74.40 162.61 181.11 18.50 0.45 1.00 0.40

270 112.10 162.64 173.07 10.43

272 74.56 163.01 184.48 21.47

274 95.20 163.10 184.20 21.10 0.40

276 75.00 163.45 182.90 19.45 0.20

278 32.00 163.56 180.31 16.75 0.50 0.75 0.30

279 76.00 163.67 178.97 15.30 0.50 1.15 0.20

281 72.85 163.87 178.32 14.45 0.45 1.30 0.30

283 36.70 163.78 178.73 14.95 0.45 0.90 0.30

284 38.55 163.80 180.40 16.60 0.45 0.80 0.15

285 167.00 163.84 179.69 15.85 0.40 0.90 0.45

287 38.00 164.23 179.43 15.20 0.55 0.90 0.40

288 37.50 164.34 179.79 15.45 0.45 0.95 0.40

289 74.80 164.51 180.66 16.15 0.55 0.85 0.30

290 37.30 164.64 181.89 17.25 0.80 0.35

291 37.20 164.71 182.16 17.45 0.50 1.00 0.45

292 74.40 164.88 183.13 18.25 0.00030 0.55 1.00 0.35

294 37.55 164.92 184.72 19.80 0.40 6.00 όχι

295 37.55

296 36.50 165.02 185.12 20.10 0.60 1.00 0.45

297 114.40 165.24 186.56 21.32 0.00150 0.40 1.00 0.25

300 38.00 165.42 187.97 22.55

301 75.50 165.38 188.18 22.80

302 37.85 165.53 189.57 24.04 0.50 0.95 0.30

303 37.70 165.90 190.20 24.30 0.40 0.80 0.20

304 37.75 165.90 190.95 25.05 0.45 1.00 0.30

305 37.65 165.73 190.88 25.15 0.40 0.90 0.30

306 37.35 165.89 191.69 25.80 0.40 1.00 0.30

307 37.80 166.91 191.96 25.05 0.40 0.90 0.35

308 75.45 166.01 194.06 28.05 0.00210 0.50 0.80 0.20

309 184.80 166.17 193.02 26.85 0.50 1.00 0.30

311 90.95 167.05 194.75 27.70 0.40 0.90 τριγωνικι οροφι 0.40

9715.40

9791.40

10052.80

-0.0355

0.00210

τριγωνικι οροφι

τριγωνικι οροφι

10503.95

10578.05

10726.70

10839.20

0.0313

0.0191

-0.0634

-0.0037

0.0435

-0.0364

0.0189

θμ
ικ

υκ
λι

κι
 ο

ρο
φ

ι

11027.05

11071.25

11146.45

11300.75

11373.75

11452.05

11525.80

11599.95

0.00100

0.00130

10240.65

10317.60

10390.45

10165.30

θμικυκλικι οροφι

τριγωνικι οροφι

12362.75

11825.65

11974.95

12177.85

12250.85

-0.0277

0.1117

0.0559

-0.0664

-0.0158

-0.0332

-0.0293

0.0066

10913.45

12437.15

12549.25

12623.81

12719.01

12794.01

12826.01

12902.01

12974.86

13011.56

13050.11

13217.11

13255.11

13292.61

13367.41

13404.71

13441.91

13516.31

13553.86

13591.41

13627.91

13742.31

13780.31

13855.81

13893.66

13931.36

13969.11

14006.76

14044.11

0.1018

-0.0038

-0.0137

-0.0345

-0.0419

-0.0086

0.0056

0.0455

-0.0184

-0.0016

0.0095

0.0232

0.0164

0.0072

0.0261

0.0214

0.0395

0.0123

0.0055

0.0184

0.0166

0.0199

-0.0019

0.0215

0.0072

0.0556

0.00200

0.00230

-0.00100

0.00310

0.00240

0.00280

0.00096

0.00240

0.00160

-0.1081

0.40 0.80 0.40

0.40 1.00

0.50 0.90 0.30

θμ
ικ

υκ
λι

κι
 ο

ρο
φ

ι

14081.91

14157.36

14342.16

-0.0138

0.0094

-0.1275
0.00100

θμ
ικ

υκ
λι

κι
 ο

ρο
φ

ι



Παράρτθμα Α 

 
 

 
159 

 

 

312 160.00 166.45 183.15 16.70 0.00012 0.50 1.00 θμικυκλικι οροφι 0.20

Ενδιάμεςα

315 74.00 166.47 183.07 16.60 0.00200 0.50 1.30 τριγωνικι οροφι
 0.35

316 144.60 166.63 194.85 28.22 0.00110 0.50 1.00 θμικυκλικι οροφι 0.30

318 109.05 166.80 194.52 27.72 0.50 1.05 0.20

319 73.30 167.39 197.99 30.60 0.50 0.70 0.25

320 73.25 166.20 198.71 32.51 0.50 0.70 0.40

321 71.40 167.64 199.84 32.20

322 71.50 166.76 199.01 32.25

323 111.30 166.92 195.32 28.40 0.50 0.60 θμικυκλικι οροφι 0.20

325 34.55 167.19 196.34 29.15 0.40 0.85 0.35

326 294.70 167.69 202.09 34.40 0.00800 0.50 0.85 0.35

329 75.20 170.07 206.37 36.30 0.50 0.90 θμικυκλικι οροφι 0.20

330 77.00 170.36 205.51 35.15 0.40 0.65 τριγωνικι οροφι
 0.30

331 86.65 170.50 203.75 33.25 0.40 0.80 τριγωνικι οροφι
 0.30

332 80.00 170.36 188.96 18.60 0.50 1.00 θμικυκλικι οροφι 0.30

333 72.00 170.60 183.95 13.35 0.70 1.00 τριγωνικι οροφι
 0.30

334 112.00 170.81 183.66 12.85 0.00750 0.50 0.70 0.30

335 121.00 171.09 174.89 3.80 0.01160 0.50 0.70 0.30

337 75.00 172.50 177.70 5.20 0.00200 0.50 0.90

339 91.50 172.66 175.21 2.55 0.00520 0.40 0.90

340 267.80 173.14 177.74 4.60 0.00480 0.45 0.60 0.40

340' 135.90 174.44 0.40 0.55 όχι

341 47.60 174.73 188.08 13.35 1.00 0.20

342 88.50 174.84 183.69 8.85 0.50 1.00 0.50

344 214.50 176.13 196.28 20.15 0.50 1.10 ορκογωνικι 0.20

345 196.40 178.78 200.98 22.20 0.01240 0.30 0.60 όχι

346 74.80 181.24 201.04 19.80 0.00500 0.50 0.80 0.15

347 223.70 181.64 202.18 20.54 0.01330 0.60 0.70 0.30

349 191.25 184.63 200.98 16.35 0.02400 0.40 1.00 0.20

352 101.00 189.21 203.11 13.90 0.01080 0.45 1.15 0.15

353 51.00 190.30 203.46 13.16 0.02100

354 187.20 191.40 204.40 13.00 0.02000

Ενδιάμεςα 0.45 1.10 όχι

355 126.50 195.28 207.08 11.80 0.06700

357 133.00 196.14 209.09 12.95 0.03300

358 70.55 10.35

359 150.30 202.99 213.54 10.55 0.01940 0.50 0.70 0.20

360 91.00 205.91 216.26 10.35 0.50 1.00 0.20

360' 67.00

360'' 62.00

360''' 64.00

360'''' 66.00

361 67.50 207.89 224.87 16.98 2.00 0.50

361' 66.30

362 69.00 207.83 226.38 18.55 0.40 0.80

362' 67.20

363 132.30 207.85 227.80 19.95 0.30

365 75.40 208.07 231.32 23.25 0.00200

366 216.10 208.45 236.55 28.10 0.01580

367 79.50 211.88 242.38 30.50

367' 243.37

19528.81

19744.91

19824.41

0.0270

0.40 0.80 θ
μ

ικ
υ

κλ
ικ

ι
 ο

ρ
ο

φ
ι

0.20

Βαρυμπόμπθ

Μζςθ κλίςθ: 0,00327
 
 


0.00500

0.00090

0.50 1.00 0.20
τριγωνικι οροφι


θμικυκλικι οροφι

τρ
ιγ

ω
νι

κι
 ο

ρ
ο

φ
ι

0.0266

0.0694

0.0035

0.0184

0.0143

0.0159

0.0181

15138.71

15210.21

15321.51

15356.06

15650.76

15725.96

15802.96

15889.61

14433.11

14593.11

14667.11

14811.71

14920.76

14994.06

-0.0005

0.1592

-0.0023

0.0318

0.0098

0.0154

0.00170

0.00120

0.40 0.70 0.30

τριγωνικι οροφι

τριγωνικι οροφι

Φρεάτιο ςυνδζςεωσ του αγωγοφ (Κοκκινάρα)

15969.61

16041.61

16153.61

16274.61

16349.61

16441.11

16708.91

0.00300

0.00200

θμικυκλικι οροφι

0.20

ορκογωνικι

τριγωνικι οροφι


-0.0116

-0.0516

0.0092

0.1664

0.0145

-0.0114

-0.0229

-0.1707

-0.0626

15067.31

17195.41

17391.81

17466.61

17690.31

-0.0040

-0.0783

0.0232

-0.0332

0.0277

-0.0922

0.1423

0.0219

0.0003

0.0152

-0.0054

0.0111

Σζλοσ Νζασ αρίκμθςθσ

19253.91

19321.11

19453.41

18550.81

18701.11

18792.11

18859.11

18921.11

18985.11

19051.11

19118.61

19184.91

τριγωνικι οροφι


Κθφιςόσ

17881.56

17982.56

18033.56

18220.76

18347.26

18480.26

16844.81

16892.41

16980.91



Παράρτθμα Α 

 
 

 
160 

 

 

Ιηθμα

Εδάφοσ
Πυκμζνασ 

αγωγοφ

Πυκμζνασ 

αγωγοφ

 Mικοσ 

(m)

Πλάτοσ 

(m)

Τψοσ 

(m)
χιμα

Τψοσ από 

πυκμζνα 

αγωγοφ 

(m)

1 35.80

2 37.90 148.99

3 37.80 148.69

4 37.60 149.28

5 36.30 149.14

6 (ςυςκεφθ 

αμμωνίασ)
36.60

7 37.45 149.55

8 37.80 150.93

9 37.50 152.86

10 37.60 153.66

11 37.60 153.97

12 37.65 153.73

13 36.00 154.53 141.03 140.53 13.50 0.50 -0.0042 13 --> 14

14 (ρεφμα) 38.80 151.78 141.16 140.38 10.62 0.78 -0.0034 14 --> 15

15 37.00 156.85 140.50 140.25 16.35 0.25 0.0059 15 --> 16

16 37.25 157.97 140.66 140.47 17.31 0.19 0.0011 16 --> 17

17 37.20 158.81 140.69 140.51 18.12 0.18 0.0054 17 --> 18

18 37.90 159.51 140.83 140.71 18.68 0.12

18Α 74.00 161.14

18Β 37.40 163.45

19 37.40 163.72 140.87 140.72 22.85 0.15 0.0061 19 --> 20

20 76.00 164.15 141.20 140.95 22.95 0.25

21 (πλάγια ςτοά) 37.00 164.22

22 36.50 164.70 141.38 141.20 23.32 0.18 -0.0047 22 --> 18Γ

18Γ 
(Γθροκομείο) 297.00 165.53 141.27 141.03 24.26 0.24 0.0016 18Γ --> 23

23 37.30 161.50 141.65 141.50 19.85 0.15 0.0027 23 --> 24

24 36.80 164.25 141.74 141.60 22.51 0.14 0.0087 24 --> 25

25 37.00 162.62 142.10 141.92 20.52 0.18 0.0000 25 --> 26

26 37.00 164.12 142.02 141.92 22.10 0.10 -0.0027 26 --> 27

27 37.60 164.02 141.98 141.82 22.04 0.16 0.0176 27 --> 28

28 (πλάγια ςτοά) 37.50 164.48 142.65 142.48 21.83 0.17 0.0019 28 --> 29

29 (πλάγια ςτοά) 37.60 165.05 142.79 142.55 22.26 0.24 0.0027 29 --> 30

30 37.10 164.75 142.90 142.65 21.85 0.25 0.0022 30 --> 31

31 37.00 165.03 143.05 142.73 21.98 0.32

32 (Αντλιοςτάςιο 

Νος. ωτθρία)
37.30 166.42

33 37.30 168.10 143.77 143.50 24.33 0.27

34 37.50 168.32

35 37.30 173.13 143.49 143.23 29.64 0.26 0.0107 35 --> 36

36 38.15 174.03 143.93 143.63 30.10 0.30 -0.0052 36 --> 37

37 36.40 175.23 143.71 143.43 31.52 0.28

38 37.60 176.22

39 38.15 177.89 144.02 143.69 33.87 0.33 0.0005 39 --> 40

40 37.70 178.21 144.06 143.71 34.15 0.35 0.0048 40 --> 41

41 37.90 179.29 144.89 143.89 34.40 1.00 0.0013 41 --> 42

χόλιαΑρ. Φρζατοσ
Χιλιομετρικι 

Θζςθ (m)

0.00

35.80

73.70

111.50

372.35

409.95

447.60

483.60

522.40

559.40

149.10

185.40

222.00

259.45

297.25

334.75

896.55

933.55

970.05

1267.05

1304.35

1341.15

596.65

633.85

671.75

745.75

783.15

820.55

1939.35

Κλίςθ αγωγοφ

1676.55

1714.05

1751.35

1789.50

1825.90

1863.50

1639.25

Σφάλμα
Βάκοσ φρζατοσ 

από ζδαφοσ (m)

Τψόμετρα (m)

1601.95

Αποςτάςεισ 

μεταξφ (m)

1490.25

1527.85

1564.95

Διατομι αγωγοφ

1378.15

1415.15

1452.75

1901.65

Τοπογράφηςη 1936 
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42 37.30 179.44 144.27 143.94 35.17 0.33 0.0011 42 --> 43

43 298.30 180.98 144.13 143.98 36.85 0.15

α 36.90 183.46

β 37.20 183.87

γ 37.60 183.83

δ 37.00 183.63

10.00 0.15 1.00 τριγωνικι οροφι (0.30)

20.70 0.20 1.00 τριγωνικι οροφι (0.40)

55.00 0.60 1.50 περίπου ορκογωνικι

4.00 0.60 1.50 περίπου ορκογωνικι

32.30 0.35 1.00 θμικυκλικι οροφι (0.50)

3.00 0.35 1.00 θμικυκλικι οροφι (0.50)

24.40 0.50 1.40 θμικυκλικι οροφι (0.50) 0.20

10.00 0.50 1.40 τριγωνικι οροφι (0.50) 0.20

46 36.50 179.80 36.50

47 37.70 179.06 37.70

37.15

1.00 0.15 0.80 θμικυκλικι οροφι (0.25)

2.00 θμικυκλικι οροφι

12.00 ςχεδόν θμικυκλικι οροφι

23.65

6.00

31.95

27.60

10.00 θμικυκλικι οροφι

52 37.75 177.73 145.68 145.43 32.05 0.25 0.0024 52 --> 53 37.75

53 37.70 177.12 145.68 145.52 31.44 0.16 -0.0058 53 --> 54 37.70

10.00

12.00 τριγωνικι οροφι

15.60 0.60 1.55 περίπου ορκογωνικι

12.00 τριγωνικι οροφι

26.60

15.80

15.00 τριγωνικι οροφι

7.00

33.15

4.00

36.60

1.00

59 38.15 175.40 145.30 145.20 30.10 0.10 0.0039 59 --> 60 38.15

60 37.35 175.55 145.51 145.35 30.04 0.16 37.35

61 37.50 29.43 37.50

2.00

36.05 θμικυκλικι οροφι
62 --> 63

1.20 τριγωνικι οροφι

62

0.50 0.85 τριγωνικι οροφι

58 3063.10 37.60 175.93 145.93 145.53 30.00 0.40 -0.0088

0.50

3213.70 38.05 174.88 145.68 145.63 29.20 0.05 0.0045

58 --> 59

3176.20

περίπου ορκογωνικι

55 --> 56

56 --> 57

ακανόνιςτο

57 3025.95 37.15 175.91 145.58 145.41 30.33 0.17 0.0032 57 --> 58

ακανόνιςτο

56 2988.15

51 --> 5251 2798.90 37.60 178.18 146.08 145.48 32.10 0.60 -0.0013

50 2760.95 37.95 178.14

1977.25

2014.55

44 2537.25 36.30 181.64

ε 2461.55 75.70 183.25

2312.85

2349.75

2386.95

2424.55

45 2573.55 37.40 180.63 145.63

0.50 1.40 θμικυκλικι οροφι (0.50) 0.20

48 2685.15 38.15 178.69

2610.95

2647.45

49 2723.30 37.65 178.34 145.54

θμικυκλικι οροφι (0.50)

3138.85

ακανόνιςτο

54 2911.95 37.60 176.80 145.50 145.30 31.30 0.20 0.0056

55 2949.55 38.60 176.51

0.30 1.10

3100.70

2836.50

2874.25

145.55 145.51 30.96 0.04 -0.0010

145.47 30.55 0.30 -0.0016

54 --> 55

0.60 1.55

37.80 176.32 145.77
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63 37.90 174.70 145.87 145.80 28.83 0.07 -0.0082 63 --> 64 37.90

30.80

7.00

7.00

18.60

12.00

26.00

10.90

67 38.40 173.96 38.40

18.00 τριγωνικι οροφι

20.40

69 37.60 27.15 37.60

70 37.00 173.33 146.28 146.08 27.05 0.20 0.0027 70 --> 71 37.00

36.35

2.00

10.00

73 36.00 173.02

74 39.20 173.16 146.16 146.16 27.00 0.00 0.0156 74 --> 75 39.20

75 37.50 172.77 146.82 146.77 25.95 0.05 0.0016 75 --> 76 37.50

76 37.65 173.03 146.83 146.83 26.20 0.00 -0.0008 76 --> 77 37.65

31.65 0.55 1.20 τριγωνικό

6.00

21.00

13.50

79 40.80 171.07 147.17 147.07 23.90 0.10 0.0172 79 --> 80 40.80

24.70

6.00 τριγωνικι οροφι

8.00

81 37.50 170.70 37.50

27.70

10.00 θμικυκλικι οροφι

83 190.00 170.30 147.58 147.50 22.72 0.08 0.0018 83 --> 84 190.00 0.60 1.20 θμικυκλικι οροφι

29.50 0.70 2.70 ακανόνιςτο

3.00 0.70 1.50 ςχεδόν τριγωνικι οροφι

6.00

5.00

4.00 ςχεδόν θμικυκλικι οροφι

16.00  θμικυκλικι οροφι

12.00

35.00

4.00 θμικυκλικι οροφι

36.40

87 74.00 168.95 148.45 148.15 20.50 0.30 0.0019 87 --> 88 74.00

26.00

10.00

21.00

60.00 0.60 1.80 ςχεδόν ορκογωνικό

30.00 0.05 1.10 θμικυκλικι οροφι (0.40)

0.60 1.90 ςχεδόν ορκογωνικό

0.70 1.80

20.45 0.15 0.0081 88 --> 89

20.20

84

0.65

θμικυκλικι οροφι

ςχεδόν ορκογωνικό

0.30 θμικυκλικι οροφι (0.55)

4309.05 75.40 168.05

89 4494.45 111.00

88 4458.45 36.00 168.89 148.44 148.29

168.98 148.78 148.58

86 (Αντλιοςτάςιο 

Ψυχικοφ)

37.00

ςχεδόν ορκογωνικό

84 --> 85

167.75 148.21

4384.45

ςχεδόν θμικυκλικι οροφι

1.15

82 4005.85 37.70 170.66 147.72 147.66 22.94 0.06 -0.0042

1.20

4233.55 38.50 168.84 147.98 147.84 20.86 0.14 0.0005

0.50 1.40 τριγωνικι οροφι

0.60 1.20 ςχεδόν ορκογωνικό

23.34 0.06

85 4272.05

171.17

78 3854.35 34.50 172.17 172.17

80 3929.65 38.70 147.83 147.77

4043.55

0.60

68 3440.35 38.40

ςχεδόν ορκογωνικό

72 3591.70 37.50 173.20 146.70 146.30 26.50 0.40

τριγωνικι οροφι

71 3553.35 38.35 172.88

173.55

0.0005 65 --> 66

 θμικυκλικι οροφι

τριγωνικι οροφι

65

146.38 146.18 26.50 0.20 0.0031

0.60 1.30

71 --> 72

0.60 1.90

66 3365.05 36.90 174.28 146.12

64 3289.65 37.80 174.49 145.69 145.49 28.80 0.20 0.0056 64 --> 65

τριγωνικι οροφι

θμικυκλικι οροφι

3327.45

3888.85

3968.35

3251.75

37.60 174.30 145.78 145.70 28.52 0.08

145.72 28.16 0.40

3779.55 172.80 146.84

3516.35

3629.20

3665.20

3704.40

77 74.80

3401.95

3478.75

146.80 25.96

3741.90

0.04

147.86 19.54 0.35

82 --> 83

0.0020 89 --> 900.20
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90 79.80 168.40 149.00 148.80 19.40 0.20 0.0023 90 --> 91 79.80

91 33.40 168.18 149.01 148.98 19.17 0.03 -0.0006 91 --> 92 33.40

92 34.00 168.26 149.26 148.96 19.00 0.30 -0.0035 92 --> 93 34.00

93 78.65 167.79 149.02 148.84 18.77 0.18 78.65 0.10 0.80 θμικυκλικι οροφι (0.25)

94 76.50 17.60 76.50

95 73.50 167.28 150.01 149.18 17.27 0.83 0.0011 95 --> 96 73.50

21.60 0.18 1.28 θμικυκλικι οροφι (0.50) 0.9

24.00 τριγωνικι οροφι

12.00 0.18 1.28 θμικυκλικι οροφι (0.50) 0.9

18.00

55.00

12.00 0.18 1.28 θμικυκλικι οροφι (0.50) 0.9

16.60 τριγωνικι οροφι

48.00 0.18 1.28 θμικυκλικι οροφι (0.50) 0.9

18.00 τριγωνικι οροφι

58.00 0.30 1.00 θμικυκλικι οροφι (0.55) 0.9

10.00 τριγωνικι οροφι

30.00 0.30 1.00 θμικυκλικι οροφι (0.55) 0.9

15.00 τριγωνικι οροφι

99 75.50 165.69 150.38 150.10 15.31 0.28 0.0005 99 --> 100 75.50

20.00

55.20

2.00

55.00

102 57.30 163.58 150.78 150.48 12.80 0.30 0.0066 102 --> 103 57.30

103 (κόφτρα) 34.70 163.06 151.24 150.86 11.82 0.38 -0.0159 103 --> 104 34.70

6.50

35.30 0.65 1.17 ορκογωνικό

105 (πλάγια ςτοά-

1,5m πάνω από 

το υδραγωγείο)

37.90 162.61 150.97 150.71 11.64 0.26 -0.0029 105 --> 106 37.90

106 39.20 162.20 150.77 150.60 11.43 0.17 -0.0115 106 --> 107 39.20

107 74.50 162.95 151.41 150.15 11.54 1.26 74.50

108 38.60 165.01 38.60

109 36.30 165.22 151.45 151.22 13.77 0.23 0.0044 109 --> 110 36.30

110 77.30 166.18 151.78 151.38 14.40 0.40 -0.0004 110 --> 111 77.30

111 74.40 169.35 151.65 151.35 17.70 0.30 0.0097 111 --> 112 74.40

112 74.90 169.37 152.40 152.07 16.97 0.33 -0.0017 112 --> 113 74.90

113 75.60 168.24 152.39 151.94 15.85 0.45 75.60

114 75.10 167.86 75.10

115 57.40 166.90 152.60 152.30 14.30 0.30 -0.0002 115 --> 116 57.40

116 40.90 165.59 152.72 152.29 12.87 0.43 0.0071 116 --> 117 40.90

117 64.90 167.68 152.81 152.58 14.87 0.23 -0.0068 117 --> 118 64.90

118 104.50 168.74 151.84 152.14 16.90 -0.30 0.0048 118 --> 119 104.50

26.40

10.00 τριγωνικι οροφι

120 41.60 165.39 153.25 153.19 12.14 0.06 -0.0178 120 --> 121 41.60

121 108.45 164.45 152.55 152.45 11.90 0.10 0.0049 121 --> 122 108.45

122 76.20 169.28 153.18 152.98 16.10 0.20 0.0060 122 --> 123 76.20

123 75.10 170.44 153.86 153.44 16.58 0.42 -0.0013 123 --> 124 75.10 0.50 1.10 τριγωνικι οροφι

20.00

25.00 τριγωνικι μορφι

10.00 0.60 1.20 κυλινδρικι μορφι

12.80 τριγωνικι μορφι

Ρίηεσ ςυκεϊν 

καλυμμζνεσ με 

αςβζςτθ ςε φψοσ: 

153,5m

τομζσ ςε πολφ καλι 

κατάςταςθ

ςτενή ςτοά

τομζσ ςε πολφ καλι 

κατάςταςθ

119 --> 120

0.50 1.10 θμικυκλικι οροφι

0.50 1.10 θμικυκλικι οροφι

124 --> 125

36.40 168.94 152.83 152.64 16.11

6718.95

6795.15

124 6870.25 67.80 170.96 153.57 153.34 17.39 0.23 0.0053

5851.20

5887.50

5964.80

6039.20

ακανόνιςτο

104 --> 105

6114.10

41.80 163.11 150.64 150.31 12.47

6189.70

6264.80

6322.20

6363.10

6428.00

6568.90

6610.50

119 6532.50

0.50 1.40 θμικυκλικι οροφι 

0.9

0.30

101 5470.20 57.00 163.34 151.24 150.34 12.10 0.90 0.0025

0.65 1.17 ορκογωνικό

0.30 1.00 θμικυκλικι οροφι (0.55)

104 (πλάγια ςτοά) 5619.20

149.85

5319.50

98 5206.50 113.00 166.85 150.14

1.15 τριγωνικι οροφι (0,60)

100 --> 101

101 --> 102

100 5395.00 75.20 165.14 150.35 150.14 14.79 0.21 0.0027

0.0015 97 --> 98

96 4981.30 75.60 166.82 149.67 149.26 17.15 0.41

τριγωνικι οροφι

0.25 1.10 θμικυκλικι οροφι (0.45) 0.7

0.10 0.85 θμικυκλικι οροφι (0.35)

5527.20

5584.50

5661.00

5698.90

5738.10

5812.60

4605.45

4685.25

4718.65

98 --> 99

0.0048 96 --> 97

16.88 0.25

0.33 0.0096

0.19 0.0151

16.71 0.29 0.0022

4752.65

4831.30

4907.80

97 5056.90 149.60 166.75 149.87 149.62
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35.00 0.60 1.05 κυλινδρικι μορφι

5.00 τριγωνικι μορφι

34.70 0.60 1.05 κυλινδρικι μορφι

129 37.90 174.58 154.18 153.98 20.40 0.20 0.0053 129 --> 130 37.90

130 42.10 173.33 155.33 154.18 18.00 1.15 0.0102 130 --> 131 42.10

131 37.00 174.21 154.76 154.61 19.45 0.15 -0.0005 131 --> 132 33.90

132 33.90 174.59 154.81 154.59 19.78 0.22 -0.0012 132 --> 133 75.00

133 75.00 175.15 154.74 154.55 20.41 0.19 0.0056 133 --> 134 75.00

134 75.00 177.27 155.11 154.97 22.16 0.14 -0.0029 134 --> 135 78.00

135 78.00 179.75 154.86 154.75 24.89 0.11 0.0200 135 --> 136 75.30

136 75.30 183.71 156.46 156.31 27.25 0.15 0.0040 136 --> 137 74.60

137 74.60 186.96 156.88 156.61 30.08 0.27 0.0122 137 --> 138 75.00

138 75.00 189.82 157.66 157.52 32.16 0.14 0.0069 138 --> 139 38.00

139 38.00 190.84 158.30 158.04 32.54 0.26 -0.0134 139 --> 140 37.90

140 37.90 189.53 157.83 157.53 31.70 0.30 -0.0391 140 --> 141 75.30

141 75.30 184.05 156.28 156.05 27.77 0.23 0.0050 141 --> 142 75.30

142 75.40 180.89 156.69 156.43 24.20 0.26 0.0013 142 --> 143 75.40

143 77.10 180.03 156.72 156.53 23.31 0.19 77.10

144 73.00 183.90 73.00

145 113.40 183.22 113.40

146 74.40 184.36 74.40

147 75.60 182.04 158.17 158.00 23.87 0.17 75.60

148 74.10 181.35 38.00

2.00 0.50 1.30 ορκογωνικό

10.00 0.40 1.05 τριγωνικι οροφι

25.10 0.50 1.30 ορκογωνικό

5.00 0.40 1.05 τριγωνικι οροφι

15.20 0.50 1.30 ορκογωνικό

55.80

18.50

13.00 ακανόνιςτο

9.00 ορκογωνικό

14.00 ακανόνιςτο

2.00 ορκογωνικό

18.50 0.60 1.20 ςχεδόν ορκογωνικό 0.10 (Άμμοσ)

151 76.60 188.81 157.93 157.46 30.88 0.47 0.0027 151 --> 152 76.60 0.60 1.20 ςχεδόν ορκογωνικό 0.10 (Άμμοσ)

8.00 ακανόνιςτο

10.00 τριγωνικι οροφι

28.00 ςχεδόν ορκογωνικό

40.80

153 63.40 189.50 158.12 157.90 31.38 0.22 0.0073 153 --> 154 63.40

21.00 0.50 1.05 θμικυκλικι οροφι

4.00 ορκογωνικό

49.80 0.50 1.05 θμικυκλικι οροφι

154 8904.05 74.80 194.16 158.82 158.36 35.34 0.46

τενοί ςχθματιςμοί - 

άφκονοσ αςβζςτθσ

θμικυκλικι οροφι

ορκογωνικό

επιςκευαςμζνο με βραχζα υποςτυλϊματα και με πλάκεσ από 

ςκυρο-κονίαμα

8840.65

-0.0108 154 --> 155

187.03 157.79

157.67152 86.80 189.07 157.93

8677.25

8753.85

150 8602.25 75.00 157.26

149 8489.15 113.10 181.59 157.09 157.03 24.50 0.06 0.0020

0.40 1.05 τριγωνικι οροφι

0.50 1.70

7926.15

8001.55

8078.65

8151.65

8265.05

8339.45

8415.05

7322.05

7397.05

7472.05

7550.05

7625.35

7699.95

7774.95

7812.95

7850.85

7209.05

7251.15

7288.15

128 --> 129

7171.15

128 7096.45 74.70 172.56 154.23 154.04 18.33 0.19 -0.0008

152 --> 153

29.24 0.53 0.0027

31.14 0.26 0.0026

149 --> 150

150 --> 151
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73.30 0.50 1.05 θμικυκλικι οροφι

2.00

4.00

70.80

15.00

6.00 ακανόνιςτο

3.00 τριγωνικι οροφι

51.60 0.55 1.00 θμικυκλικι οροφι

13.00 τετραγωνικό

20.00 τριγωνικι οροφι

3.00 0.60 0.80 ορκογωνικό

39.10

1.00

5.00 ορκογωνικό

11.00 τριγωνικι οροφι

7.00 ορκογωνικό

3.00 τριγωνικι οροφι

6.00 ακανόνιςτο

4.00 ςχεδόν ορκογωνικό

9.00 τριγωνικι οροφι

8.00 ακανόνιςτο

10.00 τριγωνικι οροφι

10.00

2.00

55.00 τριγωνικι οροφι

10.00 θμικυκλικι οροφι

7.60 τριγωνικι οροφι

2.00 τριγωνικι οροφι

9.00 ςχεδόν ορκογωνικό

10.00 τριγωνικι οροφι

9.00 ςχεδόν ορκογωνικό

45.20

15.00

2.00 ακανόνιςτο

10.00 ορκογωνικό

47.60

65.00

7.00 0.30 1.20 ορκογωνικι οροφι (0.60)

4.00 0.60 1.20 ςχεδόν ορκογωνικό

1.00

1.00

6.00 0.60 1.50 ςχεδόν ορκογωνικό

43.00 0.50 1.30 ορκογωνικό

98.70

165 74.10 189.27 159.71 159.32 29.56 0.39 0.0090 165 --> 166 0.60 1.30 θμικυκλικι οροφι

0.60 1.05 θμικυκλικι οροφι

3.20 0.85 1.65 ςχεδόν ορκογωνικό

6.00

8978.85155 75.30 197.15 157.78 157.55 39.37 0.23

156 9054.15 74.80 196.84

163m Αςβζςτθσ

θμικυκλικι οροφι

θμικυκλικι οροφι (0.50)

164 --> 165

θμικυκλικι οροφι (0,50)

159.99 26.70 0.30 -0.0007

38.23

159.08 36.43 0.37 0.0113 161 --> 162

θμικυκλικι οροφι (0.55)

0.22 0.0000 159 --> 160

159.42 30.84

τριγωνικι οροφι

1.00

0.16 -0.0005

32.62 0.18 -0.0068 162 --> 163

163 --> 164

0.40 0.80

0.20 1.55

166 --> 167

159.16

0.20 0.95

195.88 159.45

158 --> 159

159.58

9803.75

31.60 0.40 0.0052

73.90 186.99 160.29

-0.0004159.38 32.92 0.09

τριγωνικι οροφι

157 9128.95 75.60 195.34 158.65 158.25 36.69 0.40 0.0012 157 --> 158

θμικυκλικι οροφι

0.50 1.05

0.0130 155 --> 156

0.17 -0.0037 156 --> 157158.70 158.53 38.14

158 9204.55 75.10

160 9353.65 74.60 158.73 41.57 0.43 0.0047 160 --> 161

0.50

159 9279.65 74.00 197.18 158.95 158.73

190.34 158.74

161 9428.25 75.20

162 9503.45 74.60 192.73 160.11 159.93

200.73

158.34

163 9578.05 77.00 190.42

164 9655.05 148.70 192.39 159.47

166 9877.85
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3.00

71.20 0.70 1.60 ςχεδόν ορκογωνικό

1.00 0.50 1.10 ορκογωνικό

168 73.60 181.57 73.60

169 74.70 173.03 160.58 160.45 12.45 0.13 0.0009 169 --> 170 74.70

170 37.10 178.62 160.56 160.52 18.06 0.04 0.0046 170 --> 171 37.10 0.60 0.70 θμικυκλικι οροφι

35.00 0.60 1.10 θμικυκλικι οροφι 

5.00 0.10 1.00 θμικυκλικι οροφι (0,50)

35.00 0.60 1.10 θμικυκλικι οροφι 

172 75.20 180.57 160.89 160.69 19.68 0.20 0.0057 172 --> 173 75.20 0.45

173 37.30 181.12 161.33 161.12 19.79 0.21 -0.0016 173 --> 174 37.30

174 37.40 182.86 161.48 161.06 21.38 0.42 0.0091 174 --> 175 37.40 0.25

175 37.60 183.76 161.59 161.40 22.17 0.19 -0.0035 175 --> 176 37.60

176 37.80 182.87 161.69 161.27 21.18 0.42 0.0040 176 --> 177 37.80 0.60 1.20 ορκογωνικό (αρχι) - θμικυκλικι (τζλοσ)

4.00 0.45 1.10 τριγωνικι οροφι

33.00

18.00 θμικυκλικι οροφι

12.00 τριγωνικι οροφι

8.30

179 37.00 180.20 161.96 161.60 18.24 0.36 0.0011 179 --> 180 37.00

27.30

10.00 τριγωνικι οροφι

180Α 37.90 177.73 161.90 161.63 15.83 0.27 0.0008 180Α --> 181 10.00 τριγωνικι οροφι

181 37.60 177.56 161.86 161.66 15.70 0.20 0.0029 181 --> 182

182 36.90 176.97 162.01 161.77 14.96 0.24 0.0022 182 --> 183 20.00 τριγωνικι οροφι

20.00 τριγωνικι οροφι

17.30 0.60 1.10 θμικυκλικι οροφι

184 37.90 177.41 162.08 161.81 15.33 0.27 0.0013 184 --> 185 37.90 ςχεδόν θμικυκλικι οροφι

185 38.00 178.06 162.08 161.86 15.98 0.22 0.0061 185 --> 186 38.00 τριγωνικι οροφι

186 156.60 177.69 162.14 162.09 15.55 0.05 0.0019 186 --> 187 156.60

187 36.90 178.08 162.63 162.38 15.45 0.25 0.0092 187 --> 188 36.90

18.50

18.50

189 74.65 74.65 ςχεδόν θμικυκλικι οροφι

190 37.40 180.52 162.99 162.82 17.53 0.17 0.0040 190 --> 191 37.40  θμικυκλικι οροφι

191 37.30 181.07 163.31 162.97 17.76 0.34 -0.0303 191 --> 192 37.30

192 37.00 181.09 162.06 161.84 19.03 0.22 0.0357 192 --> 193 37.00

τριγωνικι οροφι

0.60 1.10

188 11081.35 37.00 178.76 162.89 162.72

168m Αςβζςτθσ

0.60 0.70

10474.85

10587.95

0.0042 178 --> 179

171 --> 172

159.94 24.83 0.22

10399.85

10437.25

10026.95

10100.55

10175.25

160.69 18.78171 10212.35 75.00 179.68 160.90

9951.75167 75.20 184.99 160.16

0.21 0.0000

θμικυκλικι οροφι

10287.35

10362.55

183 10774.65 37.30 177.05 162.11 161.85 14.94 0.26 -0.0011

180Β 10624.95 37.30 178.84 161.95 161.64 16.89 0.31 -0.0003 180Β --> 180Α

183 --> 184

10887.85

ςχεδόν θμικυκλικι οροφι

10662.25

10700.15

10737.75

10811.95

10849.85

177 --> 178

178 10549.65 38.30 181.58 161.80 161.44 19.78 0.36

177 10512.65 37.00 182.22 161.61 161.42 20.61 0.19 0.0005

Πολλά τμιματα 

ετοιμόρροπα 

11044.45

11118.35

11193.00

11230.40

11267.70

15.87 0.17

0.60 1.60

ςχεδόν θμικυκλικι οροφι
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193 37.00 182.96 163.55 163.16 19.41 0.39 -0.0124 193 --> 194 37.00 0.80 2.60 ςχεδόν θμικυκλικι οροφι

194 37.60 183.66 162.88 162.70 20.78 0.18 37.60  θμικυκλικι οροφι

195 36.80 184.17 θμικυκλικι οροφι

196 37.00 184.84

197 37.50 185.20 163.36 163.21 21.84 0.15

198 37.60 185.80

199 37.00 186.40

200 37.10 186.65 163.60 163.45 23.05 0.15

201 75.00 186.82

202 37.60

203 37.20

204 37.70 189.21 164.40 164.01 24.81 0.39 -0.0024 204 --> 205

205 37.80 189.72 164.30 163.92 25.42 0.38 0.0000 205 --> 206 0.50 1.10

206 37.70 190.33 164.04 163.92 26.29 0.12 0.0114 206 --> 207

207 37.00 190.75 164.56 164.35 26.19 0.21 0.0024 207 --> 208 0.50 1.20 τριγωνικι οροφι

208 37.40 190.84 164.62 164.44 26.22 0.18 -0.0171 208 --> 209 0.40 1.10 θμικυκλικι οροφι (0,50)

209 38.10 191.22 163.94 163.80 27.28 0.14 0.0189 209 --> 210

210 37.40 191.72 164.82 164.52 26.90 0.30 0.0045 210 --> 211

211 37.00 191.49 164.88 164.69 26.61 0.19 -0.0203 211 --> 212

212 111.00 191.90 164.00 163.94 27.90 0.06 0.0167 212 --> 213

213 91.60 193.75 165.83 165.79 27.92 0.04 -0.0111 213 --> 214

214 76.00 182.37 164.92 164.77 17.45 0.15 0.0017 214 --> 215

215 45.90 176.43 164.98 164.90 11.45 0.08 0.0035 215 --> 216 0.50 0.90  θμικυκλικι οροφι

216 165.06

πλάγια ςτοά (25m), 

άφκονο νερό, καλι 

ποιότθτα, ςτάκμθ 

3m του Αδριανείου

11341.70

11379.30

11416.10

11453.10

θμικυκλικι οροφι

11304.70

12330.80

12376.70

11714.90

11752.10

11789.80

11827.60

11865.30

11902.30

11939.70

11977.80

12015.20

0.40 1.10 θμικυκλικι οροφι (0,50)12052.20

12163.20

12254.80

πλάγια ςτοά (25m), 

άφκονο νερό, κακι 

ποιότθτα, ενϊνεται 

με το φρεάτιο και το 

υδραγωγείο μζςω 

ανοίγματοσ 30 εκ.

πλάγια ςτοά χωρίσ 

νερό, 5-6m 

ψθλότερα από  το 

Αδριάνειο

Τπόγεια πθγι με 

άφκονο νερό, 

δζουςα θ απαλλαγι 

από το αςβζςτιο

11490.60

11528.20

11565.20

11602.30

11677.30
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1 37.00

2 38.00

3 37.80

4 38.00

5 37.00

6 (ςυςκεφθ 

αμμωνίασ)
38.20

7 37.35

8 37.80

9 37.40

10 37.70

11 37.50

12 37.80

13 36.00

14 39.30

15 37.10

16 37.40

17 37.00

18 37.10

18Α 74.25

18Β 37.25

19 37.65

20 37.20

20Α 37.70

21 37.35

22 37.30

22A 
(18Γ) 36.85

22B 37.95

22C 72.56

22D 36.95

22E 37.08

22F 37.40

23 37.00

24 36.65

25 36.90

26 36.60

27 37.60

28 38.00

29 37.60

36.88

37.47

36.88

36.47

37.90

36.52

37.97

37.10

40.22

36.80

37.80

37.57

36.90

74.36

38.99

36.60

38.04

222.97

37.69

34.70

37.57

37.48

37.87

38.21

37.68

37.71

37.33

37.46

37.54

36.60

42.45

38.00

36.65

36.90

37.60

37.50

37.80

37.10

37.40

37.00

80.30

39.30

37.35

37.80

37.40

37.70

37.35

37.30

36.85

74.25

37.25

37.65

37.20

37.95

72.56

36.95

37.08

37.40

37.00

37.10

Παλιά Αρίκμθςθ

37.00

38.00

47.70

38.00

37.50

37.60

37.00

36.50

36.00

38.80

37.00

37.25

37.20

37.90

37.30

36.80

37.00

37.00

37.60

74.00

297.00

37.65

35.80

37.90

37.80

37.60

36.30

36.60

37.40

37.40

Αποςτάςεισ μεταξφ

Αρ. Φρζατοσ ΕπιλογιΝεά Αρίκμθςθ Google maps

76.00
37.70 37.80

37.00

38.20

40.06

37.68

36.93

35.95

37.45

37.80

37.50

37.60

37.60

30 36.90

31 38.00

32 35.40

33 37.10

34 36.40

35 37.00

36 37.40

37 36.35

38 38.15

39 37.60

40 37.55

41 37.15

42 36.70

43 36.15

43A 37.80

43B 36.00

43C 36.10

43D 36.50

43E 39.10

43F 73.75

α 36.85

β 37.75

γ 37.70

δ 37.00

ε 72.15

44 36.20

45 36.80

46 36.90

47 37.60

48 36.85

49 37.40

50 35.70

51 37.45

52 37.75

53 37.55

54 37.50

55 38.70

56 37.10

37.80 37.90

36.00 37.14

36.10

36.50

39.10

73.75

41.58

29.00

298.30

114.42

37.70

38.40

37.85

47.90

37.57

38.00

37.56

37.38

74.08

37.49

28.22

46.41

33.03

36.50

37.94

37.85

36.88

37.24

38.87

37.50

29.48

38.73

37.70

37.90

37.30

36.90

37.20

37.03

36.64

36.36

37.70

36.07

37.30

38.15

36.40

37.60

38.15

37.50

37.10

37.24

38.91

38.75

35.57

36.35

37.40

37.00

37.45

37.75

37.55

37.50

38.70

37.10

36.80

36.90

37.60

36.85

37.40

35.70

37.00

72.15

36.20

37.10

36.90

38.00

35.40

36.85

37.75

37.70

36.40

36.15

36.70

37.15

37.55

37.60

38.15

37.70

37.60

38.60

37.80

37.70

38.15

37.65

37.95

37.60

37.75

37.60

37.00

75.70

36.30

37.40

36.50

37.10

37.00

37.30

37.30
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57 37.35

58 37.60

59 38.50

60 37.40

61 37.85

62 37.90

63 37.80

64 37.85

65 37.30

66 37.50

67 38.30

68 38.20

69 37.80

70 37.15

71 37.80

72 37.45

73 37.40

74 39.40

75 37.65

76 37.80

77 75.00

78 37.60

79 37.85

80 38.70

81 37.40

82 39.20

83 111.30

84--83Α 74.20

84α--84 37.80

85 36.95

86 75.00

87 73.78

88 37.70

89 110.30

90 79.45

91 33.30

92 33.90

93 78.20

94 74.60

95 78.80

36.30

111.80

80.27

32.80

34.41

76.53

77.70

73.41

37.63

36.91

75.87

73.38

37.23

38.72

38.35

37.40

38.76

111.77

74.35

36.96

36.88

40.75

37.54

39.00

74.61

36.84

39.50

37.80

37.42

38.18

37.60

38.30

36.70

38.12

37.53

37.72

37.00

37.91

37.90

37.56

78.20

74.60

78.80

73.78

37.70

110.30

79.45

33.30

33.90

37.40

39.20

111.30

37.80

36.95

75.00

74.20

76.55

37.80

37.85

37.30

37.50

38.30

38.20

37.35

37.60

38.50

37.40

37.85

37.90

37.65

37.80

75.00

37.60

37.80

37.15

37.80

37.45

37.40

39.40

73.50

111.00

79.80

33.40

34.00

78.65

76.50

38.50

37.00

75.40

74.00

36.00

74.80

34.50

40.80

38.70

37.50

37.70

190.00

38.35

37.50

36.00

39.20

37.50

37.65

37.60

36.90

38.40

38.40

37.60

37.00

38.15

37.35

37.50

38.05

37.90

37.80

37.15

37.60

96 75.05

97 148.65

98 76.05

98A 37.80

99 75.15

100 75.35

101 57.00

102 57.30

103 34.60

104 41.80

105 37.90

106 39.20

107 74.50

108 38.60

109 36.30

110 77.00

111 74.40

112 74.90

113 75.35

114 75.10

115 57.40

116 39.90

117 64.80

118 104.50

119 36.40

120 41.60

121 108.45

122 76.15

123 75.10

124 67.80

125 83.50

126 33.10

127 41.80

128 75.50

129 37.90

130 42.10

131 36.70

132 33.80

133 75.10

134 74.15

41.75

39.86

37.40

73.61

74.10

77.38

79.30

41.28

107.76

77.63

74.50

67.18

85.03

76.06

71.51

37.71

74.90

76.28

72.17

75.69

57.81

34.11

42.91

37.10

36.48

76.27

103.13

39.95

35.47

33.37

41.14

58.00

61.66

43.53

74.57

151.97

75.18

75.27

56.54

113.06

36.70

33.80

75.10

74.15

75.35

39.90

77.00

151.25

74.70

149.50

132.10

75.50

64.80

76.15

304.20

226.15

74.90

75.15

75.35

34.60

41.80

75.05

148.65

76.05

113.73

37.80

83.50

33.10

41.80

74.70

37.90

42.10

36.40

41.60

108.45

76.20

75.10

67.80

75.60

75.10

57.40

40.90

64.90

104.50

74.50

38.60

36.30

77.30

74.40

74.90

57.00

57.30

34.70

41.80

37.00

33.90

75.00

75.00

37.90

39.20

75.60

149.60

75.50

75.20

113.00
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135 76.00

136 75.30

137 74.60

138 75.00

139 38.00

140 37.90

141 75.30

142 75.35

143 76.95

144 72.85

145 113.50

146 74.10

147 75.60

148 74.10

149 112.50

150 74.25

151 76.60

152 37.00

152Α 44.20

153 63.40

154 75.20

155 75.30

156 74.80

157 73.00

158 75.30

159 73.75

160 74.15

161

38.17

37.66

154.30

75.20

73.76

74.52

74.75

75.20

78.67

73.30

77.12

74.60

74.57

75.35

76.95

148.65

113.60

86.80 86.76

76.13

76.90

63.30

73.50

76.08

73.90

49.76

140.08

113.00

73.67

74.93

75.45

74.10

75.92

112.50

74.25

44.20

72.85

113.50

74.10

73.00

78.30

74.80

75.30

74.80

75.60

75.10

74.00

74.60

73.75

74.15

261.40

76.00

112.50

113.10

75.00

78.00

75.30

76.60

63.40

77.10

73.00

113.40

74.40

75.60

74.10

74.60

75.00

38.00

37.90

75.30

75.40
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299' 367' 79.50

299 367 34.43

298 37.36

297 37.18

296 37.51

295 33.09

294 36.53

293 366 38.85

292 36.55

291 365 31.88

290 34.34

289 33.55

288 32.53

287 363 33.85

286 33.35

285 362' 31.00

284 66.70

283 69.90

282 362 66.30

281 361' 67.50

280 361 66.00

279 360'''' 64.00

278 360''' 62.00

277 360'' 67.00

276 360' 91.00

275 360 78.56

274 71.74

273 359 70.55

272 358 56.20

271 76.80

270 357 66.40

269 60.10

268 355 58.20

267 57.20

266 71.80

265 354 51.00

264 353 36.70

263 64.30

262 352 45.25

261 66.00

260 80.00

Αποςτάςεισ μεταξφ

φνολο

78.00

33.20

37.36

37.18

37.51

33.09

36.53

37.28

36.55

67.12

214.87

75.40 73.83

135.83

Αρ. Φρζατοσ Νεά Αρίκμθςθ Παλιά Αρίκμθςθ Επιλογι
Αρ. Φρζατοσ 

(παλ. Αρικ)

216.10

66.00

64.00

62.00

79.50

31.13

65.50

64.41

63.14

91.09

78.37

71.74

66.30

67.50

Google maps

33.77

33.35

132.30

67.20

66.69

69.90

67.47

68.00

66.19

35.41

34.34

33.55

32.53

69.00

187.20

101.00

76.80

66.40

56.93

58.20

51.00

150.11

139.53

189.66

150.30

133.00
62.73

91.00

70.55

67.00

69.89

103.44

123.33

191.25 214.41

59.66

71.80

50.02

39.14

64.30

68.29

66.59

79.53

126.50

Σφνολο
Αρ. Φρζατοσ 

(N.αρικ)

259 349 39.19

258 37.40

257 37.70

256 34.60

255 35.51

254 39.30

253 347 74.80

252 346 55.00

251 28.90

251A 112.50

250 345 114.50

249 70.00

248 30.00

247 344 88.50

246A 342 47.60

246 341 93.00

245

340'

244 45.00

243 65.00

242 8.50

241B 26.50

241A 40.00

241 40.00

240 340 32.00

(?) γ 59.50

239D 339 75.00

239C 337 56.00

(?) β 44.80

(?) α 20.20

239B 335 112.00

239A 334 72.00

239 333 80.00

238 332 10.00

237 76.65

236 331 77.00

235 330 75.20

234 329 109.36

233 113.14

232 72.20

231 326 34.55

65.00

136.80
196.40

82.66

8.80

67.90

73.07

73.44

111.00

113.14

72.21

32.99

221.39

206.15

128.00 136.10

135.90

267.80

24.30

86.65

72.00

80.00

77.00

29.66

89.15

43.98

63.38

34.55

75.00

72.40

55.90

94.20

30.40

65.65

27.24

38.57

8.78

39.44

221.21

47.60

214.50

37.40

37.70

 

34.60

35.51

39.30

74.80

88.50

112.69

63.80

223.70

36.70

75.10

53.16

76.70

296.35294.70

75.20

112.00

121.00

20.15

43.09

91.50
59.46

112.50
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230 325 33.40

229 23.30

228 54.60

227 323 71.50

226 322 71.40

225 321 73.25

224 320 73.30

223 319 109.05

222 318 72.05

221 72.55

220 316 74.00

219 315 38.10

218 216 314 15.90

217 313 30.00

216 215 76.00

215 214 312 90.95

214 213 311 77.95

213 35.19

212 212 310 37.00

211 211 37.40

210 210 309 38.10

209 209 37.40

208 208 308 37.80

207 207 307 37.35

206 206 306 37.65

205 205 305 37.75

204 204 304 37.70

203 203 303 37.85

202 202 302 75.50

201 201 301 38.00

200 200 300 37.00

199 199 37.60

198 198 37.50

197 197 297 36.50

23.37

111.38114.40

39.14

35.39

37.75

38.29

37.38

38.00

37.11

37.73

37.18

37.10

36.50

184.80

37.80

37.40

37.00

37.70

37.80

76.55
38.10

111.30

187.62

71.50

71.40

73.25

73.30

109.05

74.00

37.00

37.40

72.05

73.65

77.50

75.45
38.55

113.38

76.00

91.60

144.60 145.70

158.3245.90

90.95

54.62

70.50

71.98

73.04

72.94

107.86

160.00

37.35

37.65

42.75

14.24

30.17

71.16

92.67

77.95

35.19

37.46

37.02

111.00 113.14

44.41

37.70

37.70

112.10

37.85

75.50

38.00

36.50

37.60

75.00

37.10

37.00

37.60

37.50

37.00

74.29

38.74

36.91

36.18

37.20

196 196 296 37.55

195 195 295 37.55

194 194 294 37.00

193 193 293 37.00

192 192 292 37.20

191 191 291 37.30

190 190 290 74.80

189 189 289 37.50

188 188 288 38.00

187 187 287 157.00

186 186 285 38.55

185 185 284 36.70

184 184 283 37.30

183 183 36.90

182 182 281 37.60

181 181 37.90

180A 180A 279 37.30

180 180B--180 278 37.00

179 179 38.30

178 178 276 37.00

177 177 37.80

176 176 274 37.60

175 175 37.40

174 174 272 37.30

173 173 75.20

172 172 270 74.40

171 171 269 37.10

170 170 74.70

169 169 267 73.00

168 168 266 75.20

167 167 73.90

166 166 74.10

165 165 263 149.30

164 164 260 77.00

163 163 74.60

162 162 75.20

161 161 257

74.41

74.51

150.14

78.10

74.85

72.79

73.86

74.09

73.79

77.23

74.61

74.40

75.06

111.86

111.06

35.35

39.26

36.17

38.30

37.05

72.8574.20

76.0075.50

75.0075.30

74.22

36.84

36.95

36.81

38.17

75.00

36.78

36.7638.00

152.74

40.66

37.95

36.07

37.24

38.96

38.27

167.00

35.17

37.22

74.64

76.10

74.40

37.20

37.30

74.00

37.00

37.60

37.90

37.30

37.40

74.65

37.00

36.90

74.80

37.50

37.00

37.00

112.10112.50

32.00

95.20

73.90

74.10

37.55

37.55

36.80

37.60

74.40

111.90

148.70

77.00

38.30

37.30

74.60

111.80

202.90223.20

225.70226.80

75.20

73.00

149.30

37.10

74.70

73.60

75.20

74.80

74.5675.00

36.84

75.20

75.00

37.30

37.00

37.80

37.60

37.40

38.55

36.70

156.60

38.00

37.90

37.22

37.18

39.89

37.30

36.90

 



Παράρτθμα Α 

 
 

 
173 

 

πλάτοσ φψοσ ςχήμα

0

1 37.00 0.00 145.95 139.35 0.48 1.20

2 38.00 37.00 147.97 139.32 0.50 0.80

3 37.80 75.00 147.98 139.33 1.10 1.25

4 38.00 112.80 149.28 139.39 0.80 1.00

5 37.00 150.80 149.09 139.44 0.50 0.83

6 38.20 187.80 148.30 139.57 0.55 1.10

7 37.35 226.00 149.02 139.71 0.55 1.10

8 37.80 263.35 150.48 139.72 0.60 1.15

9 37.40 301.15 152.24 139.70 0.50

10 37.70 338.55 153.03 139.58 0.45

11 37.50 376.25 153.28 139.64 0.45

12 37.80 413.75 153.04 139.94 0.45 1.10

13 36.00 451.55 153.88 139.96

14 39.30 487.55 151.78 139.98

15 37.10 526.85 156.81 140.01 0.62 1.45

16 37.40 563.95 157.70 140.70 0.50 1.40

17 37.00 601.35 158.03 140.13 0.50 1.60

18 37.10 638.35 158.73 140.17 0.52 1.55

18Α 74.25 675.45 163.43 141.20 0.50 1.40

18AN

(18A')

18Β 37.25 749.70 163.70 141.40 0.50 1.20

19 37.65 786.95 163.87 141.33 0.50 1.55

20 37.20 824.60 164.35 141.57 0.50 0.95

20Α 37.70 861.80 164.50 141.60 0.65 1.10

21 37.35 899.50 164.69 141.61 0.80 1.20

22 37.30 936.85 164.93 141.83 0.55 1.40

22A 
(18Γ) 36.85 974.15 166.05 141.90 0.50 1.20

22B 37.95 1011.00 166.59 142.04 0.40 1.00

22C 72.56 1048.95 167.46 142.48 0.50 0.80 ορκογωνικι

22D 36.95 1121.51 167.14 142.84 0.50 1.00

22E 37.08 1158.46 165.69 142.76 0.50 1.12

22F 37.40 1195.54 161.18 143.70 0.35 1.05

23 37.00 1232.94 165.29 142.67 0.40 0.95

24 36.65 1269.94 164.09 142.27 0.40 1.15

25 36.90 1306.59 166.37 146.37 0.50 1.10

26 36.60 1343.49 168.32 146.27 0.55 1.10

27 37.60 1380.09 167.89 146.34 0.57

28 38.00 1417.69 164.48 146.42

29 37.60 1455.69 168.70 146.50

30 36.90 1493.29 168.21 146.64 0.65 1.10

31 38.00 1530.19 168.97 146.65 0.50 0.90

32 35.40 1568.19 169.70 146.38 0.37 0.68

33 37.10 1603.59 171.62 146.57 0.50 0.85

34 36.40 1640.69 172.35 146.55 0.56 0.95

1.15

0.50 1.25

1.10
0.60

θμικυκλικι

 θμικυκλικι οροφι

Αρ. Φρζατοσ
Αποςτάςεισ 

μεταξφ (m)

Τψόμετρο εδάφουσ 

(m)

Χιλιομετρικι 

Θζςθ (m)

Υψοσ πυκμζνα 

αγωγοφ (m)

-0.0033

0.0016

0.0080

0.0035

0.0037

0.0003

-0.0005

Διατομι

0.0058

0.0019

0.0038

0.0116

0.0050

0.0027

-0.0019

0.0064

0.0008

0.0003

0.0186

-0.0152

0.0011

0.0278

Κλίςθ αγωγοφ (m)

-0.0008

0.0003

0.0015

0.0006

θμικυκλικι

-0.0022

0.0254

-0.0275

-0.0108

0.1119

0.0003

-0.0071

0.0055

-0.0006

-0.0027

0.0019

0.0037

0.0021

35 37.00 1677.09 176.60 146.70 0.80

36 37.40 1714.09 176.06 145.66 0.73

37 36.35 1751.49 177.69 145.71 0.80

38 38.15 1787.84 178.29 145.89 0.80

39 37.60 1825.99 179.98 145.95 0.80

40 37.55 1863.59 180.18 146.00 0.80

41 37.15 1901.14 181.27 146.14 0.75

42 36.70 1938.29 181.37 146.13 0.65

43 36.15 1974.99 183.06 146.01 0.80

43A 37.80 2011.14 183.73 146.38 0.90

43B 36.00 2048.94 183.00 146.30 1.10

43C 36.10 2084.94 183.35 146.47 0.50 1.30

43D 36.50 2121.04 183.40 146.55 0.40 1.15

43E 39.10 2157.54 184.31 146.46 0.35 1.00

43F 73.75 2196.64 184.45 146.63 0.80

α 36.85 2270.39 193.00 146.82 0.75

β 37.75 2307.24 186.53 146.91 0.70

γ 37.70 2344.99 186.50 146.80 0.80

δ 37.00 2382.69 186.53 147.13 0.90 0.90

ε 72.15 2419.69 186.15 147.33 0.50 0.90

44 36.20 2491.84 184.52 147.28 0.55 0.95

45 36.80 2528.04 183.38 147.38 0.60 1.00

46 36.90 2564.84 182.85 147.27 0.50 1.00

47 37.60 2601.74 181.86 147.30 0.40 1.00

48 36.85 2639.34 181.33 147.57 0.60 1.00

49 37.40 2676.19 181.05 147.35 0.50 1.20

50 35.70 2713.59 180.83 147.53 0.50 1.10

51 37.45 2749.29 179.99 146.99 0.50 0.90

52 37.75 2786.74 179.55 146.95 0.50 1.00

53 37.55 2824.49 178.85 146.95 0.60 1.00

54 37.50 2862.04 178.63 147.08 0.50 1.00

55 38.70 2899.54 178.32 147.17 0.60 1.10

56 37.10 2938.24 178.21 147.31 0.40 1.00

57 37.35 2975.34 177.68 147.23 0.50 1.00

58 37.60 3012.69 177.74 147.24 0.50 1.20

59 38.50 3050.29 177.47 147.37 0.60 1.10

60 37.40 3088.79 177.34 147.44 0.50 0.70

61 37.85 3126.19 177.02 147.57 0.50 1.00

62 37.90 3164.04 176.62 147.62 0.60 1.00

63 37.80 3201.94 176.43 147.73 0.70 2.00

0.85 1.00

64 0.50 1.00

65 37.30 3277.59 176.03 147.80 0.50 0.90

66 37.50 3314.89 176.03 147.70 0.50 0.80

67 38.30 3352.39 175.51 148.06 0.50 0.80

68 38.20 3390.69 175.27 148.07 0.50 0.80

69 37.80 3428.89 175.14 148.14 0.50 1.10

 θμικυκλικι οροφι

0.50

0.700.0025

0.0072

0.0013

0.0047

0.0022

-0.0025

0.0043

0.0037

-0.0003

-0.0032

0.0102

-0.0021

-0.0060

-0.0029

0.0088

0.0054

-0.0007

0.0024

0.0036

37.85 3239.74 176.52 147.79 0.0016

0.0003

-0.0027

0.0096

0.0003

0.0018

-0.0281

0.0013

0.0050

0.0016

0.0041

-0.0022

0.0028

-0.0029

0.0008

0.0003

0.0035

0.0048

-0.0151

-0.0011

0.0000

0.0035

0.0018

0.0035

0.0013

0.0029
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70 37.15 3466.69 174.84 148.26 0.50 1.30

71 37.80 3503.84 174.60 148.40 0.50 1.20

72 37.45 3541.64 175.02 148.49 0.50 1.00

73 37.40 3579.09 174.63 148.70 0.70 1.40

74 39.40 3616.49 174.95 148.67 0.60 1.10

75 37.65 3655.89 174.60 148.82 0.60 1.20

76 37.80 3693.54 174.63 148.88 0.50 1.40

77 75.00 3731.34 174.26 148.46 0.60 1.10

78 37.60 3806.34 173.00 148.82 0.50 1.15

79 37.85 3843.94 172.70 149.00 0.50 1.25

0.60 1.20 ςχεδόν ορκογωνικό

0.60 1.20 τριγωνικι

0.60 1.20 ςχεδόν ορκογωνικό

81 37.40 3920.49 170.70 149.45 0.60 1.20 ορκογωνικι

82 39.20 3957.89 172.15 149.67 0.60 1.00

83 111.30 3997.09 172.04 149.24 0.60 1.00

84 74.20 4108.39 171.75 149.43 0.50 1.00

84Α 37.80 4182.59 169.71 149.55 0.50 1.05

0.50 1.50

0.50 2.00

0.50 1.15

0.60 1.40

87 73.78 4332.34 170.42 149.77 0.50 1.00

88 37.70 4406.12 170.49 149.92 0.60 1.10

89 110.30 4443.82 170.43 150.03 0.50 0.90

90 79.45 4554.12 170.00 150.50 0.50 0.90

91 33.30 4633.57 169.64 150.44 0.40 1.60

92 33.90 4666.87 169.86 150.46 0.50 1.10

93 78.20 4700.77 169.17 150.67 0.40 1.00

94 74.60 4778.97 168.64 150.84 0.50 0.90

95 78.80 4853.57 168.34 150.94 0.50 0.90

96 75.05 4932.37 167.96 150.96 0.50 1.20

97 148.65 5007.42 168.10 151.30 0.40 0.90 τριγωνικι

98 76.05 5156.07 168.09 151.54 0.40 0.65

98A 37.80 5232.12 167.44 151.64 0.43 1.00

0.55 0.85

0.50 1.00

100 75.35 5345.07 166.44 151.84 0.85 0.80

101 57.00 5420.42 165.15 152.10 0.50 1.00

102 57.30 5477.42 163.58 152.20 0.65 1.17

103 34.60 5534.72 163.06 152.35

κόφτρα

κυκλ. Δεξαμενι

 θμικυκλικι οροφι

τριγωνικι

θμικυκλικι

θμικυκλικι

τριγωνικι

0.0016

80 38.70 3881.79 171.17 149.22

0.0048

0.0059

-0.0005

0.0029

0.0043

-0.0008

0.0006

0.0062

0.0020

-0.0110

0.0017

0.0038

0.0016

-0.0111

0.0032

0.0038

0.0024

0.0056

-0.0008

0.0013

0.0003

0.0045

0.0016

0.0035

0.0018

ακανόνιςτο

0.0013

0.0015

85 36.95 4220.39 169.26 149.56 0.0003

86 75.00 4257.34 169.16 149.81 0.0068

0.0022

99 75.15 5269.92 166.93 151.73 0.0024

0.0026

104 41.80 5569.32 164.50 152.40 0.50 0.80

105 37.90 5611.12 163.89 152.54 0.50 0.75

106 39.20 5649.02 162.20 152.60

107 74.50 5688.22 162.95 152.75

108 38.60 5762.72 165.01 153.05

109 36.30 5801.32 165.22 153.20

110 77.00 5837.62 166.18 153.90

111 74.40 5914.62 171.11 153.96 0.50 0.90

112 74.90 5989.02 169.37 153.57

113 75.35 6063.92 168.24 153.94

114 75.10 6139.27 169.06 153.71 0.50 1.00 τριγωνικι

115 57.40 6214.37 166.90 154.30

116 39.90 6271.77 165.59 154.20

117 64.80 6311.67 168.85 154.00 0.70

118 104.50 6376.47 169.85 154.10 1.00

0.50 1.10

0.50 1.10 τριγωνικι

120 41.60 6517.37 165.39 155.19

121 108.45 6558.97 164.45 154.45

122 76.15 6667.42 169.28 154.98

123 75.10 6743.57 171.54 154.94

τριγωνικι μορφι

0.60 1.20 κυλινδρικι μορφι

0.50 1.20 τριγωνικι μορφι

125 83.50 6886.47 171.20 155.70

126 33.10 6969.97 171.96 155.66

127 41.80 7003.07 171.58 155.94

0.60 1.05 κυλινδρικι μορφι

0.60 1.05 τριγωνικι μορφι

0.60 1.05 κυλινδρικι μορφι

129 37.90 7120.37 175.98 155.83 0.50 0.90 θμικυκλικι

130 42.10 7158.27 173.33 156.18 0.50 1.70 ορκογωνικι

131 36.70 7200.37 174.21 156.61

132 33.80 7237.07 175.15 156.00 0.50 1.10

133 75.10 7270.87 175.47 155.47 0.40 1.10

134 74.15 7345.97 178.47 156.27

135 76.00 7420.12 181.36 157.01

136 75.30 7496.12 183.74 157.14 0.60 0.80

0.50

θμικυκλικι

1.200.50

ορκογωνικι

τριγωνικι οροφι

0.50 1.00

θμικυκλικι

0.50 1.10

θμικυκλικι

0.50 1.10

0.50 1.05

0.50 1.10

(ςαν 137-142)

τριγωνικι

Αχρθςτευκζν τμιμα

0.0013

0.0033

0.0017

0.0038

τριγωνικι

0.50 1.40

-0.0157

0.0107

0.0100

0.0017

119 36.40 6480.97 168.94 154.64 0.0052

0.0015

-0.0031

0.0079

-0.0017

-0.0051

0.0193

0.0049

0.0007

-0.0052

0.0040

124 67.80 6818.67 170.96 155.34 0.0054

-0.0006

0.0151

-0.0178

0.0049

128 75.50 7044.87 172.56 156.00 0.0014

0.0053

-0.0005

0.0085

-0.0023

0.0093

0.0102

-0.0167
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137 74.60 7571.42 186.96 157.11

137Α

138 75.00 7646.02 189.82 157.82

139 38.00 7721.02 190.84 158.04

140 37.90 7759.02 189.53 157.83

141 75.30 7796.92 184.05 156.80

142 75.35 7872.22 180.89 156.93

143 76.95 7947.57 181.32 157.42 0.50 0.90

144 72.85 8024.52 184.67 157.57 0.50 0.85

145 113.50 8097.37 182.02 157.57 0.40 0.90

146 74.10 8210.87 184.17 157.82 0.40 0.70

147 75.60 8284.97 182.12 157.87 0.40 0.85

148 74.10 8360.57 181.35 158.01

0.50 1.30 ορκογωνικό

0.40 1.05 τριγωνικι οροφι

0.50 1.30 ορκογωνικό

0.40 1.05 τριγωνικι οροφι

0.50 1.30 ορκογωνικό

0.40 1.05 τριγωνικι οροφι

150 74.25 8547.17 184.00 158.38 0.40 0.80 θμικυκλικι

151 76.60 8621.42 184.00 158.52 0.50 1.00 τριγωνικι

ακανόνιςτο

τριγωνικι οροφι

ςχεδόν ορκογωνικό

152Α 44.20 8735.02 185.00 158.85 0.55 0.80

153 63.40 8779.22 189.85 159.06 0.40 0.80

0.50 1.05 θμικυκλικι οροφι

0.50 1.05 ορκογωνικό

0.50 1.05 θμικυκλικι οροφι

0.50 1.00

-0.0272

0.0095

0.0029

-0.0055

τριγωνικι οροφι

θμικυκλικι οροφι

επιςκευαςμζνο με βραχζα υποςτυλϊματα και με 

πλάκεσ από ςκυροκονίαμα

149 112.50 8434.67 181.59 158.16

0.0064

0.0019

0.0000

0.0022

0.0007

0.0019

154 75.20 8842.62 194.16 160.15 0.0172

158.67

0.0048

189.07152 37.00 8698.02

θμικυκλικι οροφι

-0.0003

0.0017

155 75.30 8917.82 198.99 160.32 0.50 0.80 θμικυκλικι

0.50 1.05 τριγωνικι

ακανόνιςτο

τριγωνικι

0.55 1.00 θμικυκλικι οροφι

158 75.30 9140.92 192.13 160.73 0.50 0.80

159 73.75 9216.22 196.00 160.84 0.50 0.90

160 74.15 9289.97 202.34 160.94 0.50 0.80

161 75.20 9364.12 197.42 160.92 0.50 0.90

0.20 0.95

ακανόνιςτο

ορκογωνικό 

0.30 1.20 ορκογωνικι

0.60 1.20 ςχεδόν ορκογωνικό

0.60 1.50 ςχεδόν ορκογωνικό

0.50 1.30 ορκογωνικό

0.50 1.15 θμικυκλικι

165 74.10 9740.22 188.91 159.15 0.60 1.00 θμικυκλικι

0.60 1.05 θμικυκλικι

0.85 1.65

0.70 1.60

0.50 1.10 ορκογωνικό

168 73.00 9963.42 181.57 161.17 0.60 0.70 τριγωνικι οροφι

169 74.70 10036.42 180.37 162.37 0.60 0.80 τριγωνικι

1.60 ςχεδόν ορκογωνικό0.75

1.050.50

0.900.35

τριγωνικι

θμικυκλικι (0.55)

θμικυκλικι (0.50)

162 74.60 9439.32 192.73 161.43 0.0068

157 73.00 9067.92 197.15 160.55

θμικυκλικι

-0.0003

0.0014

156 74.80 8993.12 194.16 160.36 0.0006

0.0025

0.20 1.55

163 77.00 9513.92 190.42 160.92 -0.0068

0.40 0.80

164 149.30 9590.92 192.39 160.88 -0.0005

166 73.90 9814.32 186.99 161.99 0.0384

167 75.20 9888.22 184.99 161.94 -0.0007

0.0022

0.0029

-0.0116

θμικυκλικι (0.50)
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170 37.10 10111.12 178.62 162.52 0.60 0.70 θμικυκλικι οροφι

0.60 1.10 θμικυκλικι οροφι 

0.10 1.00
θμικυκλικι οροφι 

(0,50)

0.60 1.10 θμικυκλικι οροφι 

172 75.20 10222.62 173.07 162.64 0.40 0.80

173 37.30 10297.82 181.12 163.12

174 37.40 10335.12 182.86 163.06

175 37.60 10372.52 183.76 163.40

176 37.80 10410.12 182.87 163.37 0.60 1.20
ορκογωνικό (αρχι) - 

θμικυκλικι (τζλοσ)

0.45 1.10

θμικυκλικι οροφι

τριγωνικι οροφι

179 37.00 10523.22 180.20 163.60

180A 37.90 10597.52 177.73 163.63

181 37.60 10635.42 177.56 163.66

182 36.90 10673.02 176.97 163.77

0.60 1.10 θμικυκλικι οροφι

184 36.70 10747.22 177.41 163.81 0.50 1.00
ςχεδόν θμικυκλικι 

οροφι

185 38.55 10783.92 180.40 163.80 0.45 0.80

186 157.00 10822.47 179.69 163.84 0.40 0.90

187 38.00 10979.47 179.43 164.23 0.55 0.90

188 37.50 11017.47 179.79 164.34 0.45 0.95

189 74.80 11054.97 180.66 164.51 0.55 0.85

190 37.30 11129.77 181.89 164.64 0.50 0.80

191 37.20 11167.07 182.16 164.71 0.50 1.00

192 37.00 11204.27 183.13 164.88 0.55 1.00

193 37.00 11241.27 182.96 164.66 0.80 2.60
ςχεδόν θμικυκλικι 

οροφι

1.10

θμικυκλικι
0.60 1.10

τριγωνικι οροφι

τριγωνικι οροφι

0.50

0.0029

-0.0011

-0.0003

182.22 163.42 0.0013

θμικυκλικι

ςχεδόν θμικυκλικι 

οροφι

171 74.40 10148.22 179.68 162.69 0.0046

177 37.00 10447.92

183 37.30 10709.92 177.05

181.58 163.44

180 37.30 10560.22 178.84 163.64

163.85 0.0022

178 38.30 10484.92

0.0017

0.0008

0.0005

0.0011

0.0042

0.0019

0.0010

0.0025

0.0029

0.0045

-0.0004

0.0046

-0.0058

-0.0007

0.0064

-0.0016

0.0091

-0.0008

0.0021
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194 37.55 11278.27 183.66 164.70

195 37.55 11315.82 184.00 164.86

196 36.50 11353.37 185.12 165.02 0.60 1.00

197 37.50 11389.87 186.56 165.24 0.40 1.00

198 37.60 11427.37 185.80 165.27

199 37.00 11464.97 186.40 165.31

200 38.00 11501.97 186.65 165.34

201 75.50 11539.97 188.18 165.38 0.50 0.90

202 37.85 11615.47 189.57 165.53 0.50 0.95

203 37.70 11653.32 190.20 165.90 0.40 0.80

204 37.75 11691.02 190.95 165.90 0.45 1.00

205 37.65 11728.77 190.88 165.73 0.40 0.90

206 37.35 11766.42 191.69 165.89 0.40 1.00

207 37.80 11803.77 191.96 166.91 0.40 0.90

208 37.40 11841.57 194.06 166.01 0.50 0.80

209 38.10 11878.97 191.22 166.26 0.50 1.00

210 37.40 11917.07 191.72 166.52

211 37.00 11954.47 191.49 166.69

212 35.19 11991.47 191.90 166.64

213 77.95 12026.66 193.00 166.69

214 90.95 12104.61 193.75 166.79

215 76.00 12195.56 183.15 166.45 0.50 1.00 θμικυκλικι οροφι

216 30.00 12271.56 176.43 166.40

217 15.90 12301.56 181.00 166.44

218 38.10 12317.46 181.00 166.47

219 74.00 12355.56 187.00 166.52 0.50 1.30 τριγωνικι οροφι


220 72.55 12429.56 194.85 166.63 0.50 1.00 θμικυκλικι οροφι

221 72.05 12502.11 195.00 166.72

222 109.05 12574.16 194.52 166.80

223 73.30 12683.21 197.99 167.39

224 73.25 12756.51 198.71 166.20

225 71.40 12829.76 199.84 167.64

226 71.50 12901.16 199.01 166.76

227 54.60 12972.66 195.32 166.92 0.50 0.60

228 23.30 13027.26 196.34 167.19

229 33.40 13050.56 187.00 167.31

230 34.55 13083.96 197.00 167.50 0.40 0.85

231 72.20 13118.51 202.09 167.69 0.50 0.85

 θμικυκλικι οροφι

0.70

τριγωνικι οροφι0.50

0.50 0.75

τριγωνικι οροφι

1.200.70

0.0012

0.0054

1.00

θμικυκλικι οροφι

φρεάτιο ςυνδζςεωσ του αγωγοφ 

(Κοκκιναρά)

0.50 1.05

0.40

0.70

-0.0006

0.0045

-0.0014

-0.0038

0.0042

0.0273

-0.0238

0.0013

0.0068

-0.0162

0.0197

0.0014

0.0011

0.500.0009

0.0042

0.40 1.10

-0.0123

0.0022

0.0055

θμικυκλικι οροφι 

(0,50)

0.0010

0.0020

0.0098

0.0000

-0.0045

0.0060
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232 113.14 13190.71 202.00 168.28

233 109.36 13303.85 205.00 169.20

234 75.20 13413.21 206.37 170.07 0.50 0.90 θμικυκλικι οροφι

235 77.00 13488.41 205.51 170.36 0.40 0.65

236 76.65 13565.41 203.75 170.50 0.40 0.80

237 10.00 13642.06 188.00 170.38

238 80.00 13652.06 188.96 170.36 0.50 1.00 θμικυκλικι οροφι

239 72.00 13732.06 183.95 170.60 0.70 1.00 τριγωνικι οροφι


239A 112.00 13804.06 183.66 170.81 0.50 0.70

239B 20.20 13916.06 174.89 171.09 0.50 0.70

(?) α 44.80 13936.26 178.00 171.32

(?) β 56.00 13981.06 179.00 171.84

239C 75.00 14037.06 177.70 172.50 0.50 0.90

239D 59.50 14112.06 175.21 172.66 0.40 0.90

239 Γ

239 Δ

φρεάτιο κοίτθσ

(?) γ 32.00 14171.56 185.00 172.97
240 40.00 14203.56 177.74 173.14 0.45 0.60

241 40.00 14243.56 178.00 173.32

241A 26.50 14283.56 178.00 173.51

241B 8.50 14310.06 179.00 173.63

242 65.00 14318.56 179.00 173.67

243 45.00 14383.56 177.00 173.97

245 93.00 14493.56 178.00 174.48

246 47.60 14586.56 188.08 174.73 1.00

246A 88.50 14634.16 183.69 174.84 0.50 1.00

247 30.00 14722.66 196.28 176.13 0.50 1.10 ορκογωνικι

248 70.00 14752.66 201.00 176.50

249 114.50 14822.66 202.00 177.36

250 112.50 14937.16 200.98 178.78 0.30 0.60 τριγωνικι οροφι


παράπλευρο υδραγωγείο

τριγωνικι οροφι


τριγωνικι οροφι

0.0039

0.0018

ορκογωνικι

υναρμογι

θμικυκλικι οροφι

υναρμογι

υναρμογι

244 65.00 14428.56 176.00 174.18

0.0081

0.45

0.0021

υ
να

ρ
μ

ο
γι

0.0117

0.0030

0.0029

0.0025

-0.0016

υναρμογι
0.0124

ορκογωνικι

υναρμογι

0.0146

0.0046

0.0052

0.0023
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251A 28.90 15049.66 202.00 180.19

251 55.00 15078.56 202.00 180.55

252 74.80 15133.56 201.04 181.24 0.50 0.80

253 39.30 15208.36 202.18 181.64 0.60 0.70

254 35.51 15247.66 203.00 182.16

255 34.60 15283.17 203.00 182.64

256 37.70 15317.77 202.00 183.10

257 37.40 15355.47 202.00 183.60

258 39.19 15392.87 202.00 184.10

259 80.00 15432.06 200.98 184.63 0.40 1.00

260 66.00 15512.06 202.00 186.54

261 45.25 15578.06 203.00 188.12

262 64.30 15623.31 203.11 189.21 0.45 1.15

263 36.70 15687.61 204.00 189.90

264 51.00 15724.31 203.46 190.30

265 71.80 15775.31 204.40 191.40

266 57.20 15847.11 206.00 192.88

267 58.20 15904.31 207.00 194.07

268 60.10 15962.51 207.08 195.28

269 66.40 16022.61 209.00 195.68

270 76.80 16089.01 209.09 196.14

271 56.20 16165.81 211.00 198.72

272 70.55 16222.01 213.00 202.65

273 71.74 16292.56 213.54 202.99 0.50 0.70 τριγωνικι οροφι


τριγωνικι οροφι


0.50 1.00

0.45

υναρμογι
0.0125

0.0134

0.0239

0.0108

0.0207

0.0068

0.0337

0.0216

υναρμογι

υναρμογι

1.10

θμικυκλικι οροφι
0.50 1.00

0.0053

274 78.56 16364.30 215.00 204.38

275 91.00 16442.86 216.26 205.91 1.00

276 67.00 16533.86 218.00 206.42

277 62.00 16600.86 219.00 206.80

278 64.00 16662.86 221.00 207.15

279 66.00 16726.86 223.00 207.51

280 67.50 16792.86 224.87 207.89 0.50 2.00

281 66.30 16860.36 225.00 207.86

282 69.90 16926.66 226.38 207.83 0.40 0.80

283 66.70 16996.56 228.00 207.83

284 31.00 17063.26 230.00 207.84

285 33.35 17094.26 231.00 207.84

286 33.85 17127.61 231.00 207.84

287 32.53 17161.46 227.80 207.85 0.40 0.80

288 33.55 17193.99 233.00 207.90

289 34.34 17227.54 234.00 207.96

290 31.88 17261.88 234.00 208.01

291 36.55 17293.76 231.32 208.07

292 38.85 17330.31 237.00 208.25

293 36.53 17369.16 236.55 208.45

294 33.09 17405.69 239.00 209.03

295 37.51 17438.78 240.00 209.55

296 37.18 17476.29 241.00 210.15

297 37.36 17513.47 243.00 210.74

298 34.43 17550.83 244.00 211.33

299 79.50 17585.26 242.38 211.88

299' 17664.76 244.00 243.37

299 1Α

299 2Α

299 4Α

299 8Α

299 16Α

0.50
τριγωνικι οροφι


παράπλευρο υδραγωγείο

0.3961

0.0194

0.0057

-0.0004

0.0001

0.0017

0.0050

0.0159
0.40 0.80


υ

ν
α

ρ
μ

ο
γ

ι

υναρμογι

0.40 0.80

0.40 0.80

θμικυκλικι οροφι

0.40 0.80

υναρμογι

Χρϊμα

πράςινο

γαλάηιο

μωβ

"προβλθματικζσ" κλίςεισ

Γζμιςμα κελιοφ

Χρϊμα 

γραμμάτων

"Φτιαχτά" υψόμετρα από google earth

"Φτιαχτά" υψόμετρα που προκφπτουν 

από τθν ενιαία κλίςθ του τμιματοσ ι 

τθν διαφορά υψομετρϊν παλαιάσ και 

νζασ αρίκμθςθσ

Κλίςεισ που προκφπτουν από "φτιαχτά" 

υψόμετρα

παράπλευρο υδραγωγείο

Αντιςτοίχθςθ

ΤΠΟΜΝΗΜΑ

min , max κλίςθ αγωγοφ
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χιμα Β.1: Σαχφτθτεσ–Σροποποιθμζνο υδραγωγείο – τακερό Q 

 

χιμα Β.2: Αρικμόσ Froude–Σροποποιθμζνο υδραγωγείο – τακερό Q 
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 Q= 10 L/s  : 4.20 
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χιμα Β.3: Διαφορετικζσ τραχφτθτεσ - Q=130 L/s - Σμιμα 299-275 χιμα Β.4: Διαφορετικζσ τραχφτθτεσ - Q=100 L/s - Σμιμα 299-275 

  
χιμα Β.5: Διαφορετικζσ τραχφτθτεσ - Q=130 L/s - Σμιμα 239B-216 χιμα Β.6: Διαφορετικζσ τραχφτθτεσ - Q=100 L/s - Σμιμα 239B-216 
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χιμα Β.7: Διαφορετικζσ τραχφτθτεσ - Q=130 L/s - Σμιμα 188-111 χιμα Β.8: Διαφορετικζσ τραχφτθτεσ - Q=100 L/s - Σμιμα 188-111 

  

χιμα Β.9: Διαφορετικζσ τραχφτθτεσ – Q=130 L/s – Σμιμα 98A-43D χιμα Β.10: Διαφορετικζσ τραχφτθτεσ - Q=100 L/s - Σμιμα 98A-43D 
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χιμα Β.11: Σαχφτθτεσ - Διαφορετικζσ τραχφτθτεσ – Q=130 L/s χιμα Β.9: Σαχφτθτεσ - Διαφορετικζσ τραχφτθτεσ – Q=100 L/s 

  

χιμα Β.13: Αρικμοί Froude - Διαφορετικζσ τραχφτθτεσ – Q=130 L/s χιμα Β.14: Αρικμοί Froude - Διαφορετικζσ τραχφτθτεσ – Q=100 L/s 
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Εικόνα Β.57: Φφλλο 1ο (1–14) 

  

Τελική μηκοτομή 
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Εικόνα Β.58: Φφλλο 2ο (14-22) 
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Εικόνα Β.59: Φφλλο 3ο (22-28) 
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Εικόνα Β.60: Φφλλο 4ο (28-42) 
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Εικόνα Β.61: Φφλλο 5ο (42-ε) 
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Εικόνα Β.62: Φφλλο 6ο (ε-55) 
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Εικόνα Β.63: Φφλλο 7ο (55-67) 
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Εικόνα Β.64: Φφλλο 8ο (67-77) 
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Εικόνα Β.65: Φφλλο 9ο (77-84Α) 
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Εικόνα Β.66: Φφλλο 10ο (84Α-93) 
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Εικόνα Β.67: Φφλλο 11ο (93-99) 
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Εικόνα Β.68: Φφλλο 12ο (99-109) 
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Εικόνα Β.69: Φφλλο 13ο (109-118) 



Παράρτθμα Β 

 
199 

 

 

 

 

Εικόνα Β.70: Φφλλο 14ο (118-125) 
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Εικόνα Β.71: Φφλλο 15ο (125-132) 
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Εικόνα Β.72: Φφλλο 16ο (132-139) 
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Εικόνα Β.73: Φφλλο 17ο (139-146) 
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Εικόνα Β.74: Φφλλο 18ο (146-151) 
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Εικόνα Β.75: Φφλλο 19ο (151-157) 
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Εικόνα Β.76: Φφλλο 20ο (157-163) 
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Εικόνα Β.77: Φφλλο 21ο (163-167) 
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Εικόνα Β.78: Φφλλο 22ο (167-173) 
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Εικόνα Β.79: Φφλλο 23ο (173-182) 



Παράρτθμα Β 

 
209 

 

 

Εικόνα Β.80: Φφλλο 24ο (182-188) 
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Εικόνα Β.81: Φφλλο 25ο (188-195) 
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Εικόνα Β.82: Φφλλο 26ο (195-203) 
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