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ΠΔΡΙΛΗΦΗ  

 

 

Αληηθείκελν ηεο δηαηξηβήο είλαη ε έθζεζε ηνπ αλζξψπνπ απφ ην καγλεηηθφ 

πεδίν, ζην πεξηβάιινλ ησλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο. Πξνζδηνξίδεηαη πεηξακαηηθά ην 

επίπεδν ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ θαη νη κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ζπγθξίλνληαη κε ηα δηεζλψο θαζνξηζκέλα φξηα. Δπίζεο πξνηείλεηαη κηα κέζνδνο 

πεξηνξηζκνχ ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ, ζην πεξηβάιινλ ησλ ππαίζξησλ ππνζηαζκψλ 

δηαλνκήο επί δηζηχισλ. 

΢ην πξψην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα φξηα αζθαιείαο γηα ηελ έθζεζε ηνπ 

αλζξψπνπ ζε ειεθηξηθά θαη καγλεηηθά πεδία βηνκεραληθήο ζπρλφηεηαο. Δπίζεο 

γίλεηαη παξνπζίαζε ησλ κεηξήζεσλ ηνπ καγλεηηθνχ θαη ειεθηξηθνχ πεδίνπ πνπ έρνπλ 

γίλεη ηφζν ζηελ Διιάδα φζν θαη ζε άιιεο ρψξεο. Σέινο γίλεηαη αμηνιφγεζε ησλ νξίσλ 

αζθαιείαο ηνπ ειεθηξηθνχ θαη καγλεηηθνχ πεδίνπ ζπρλφηεηαο 50 Hz κε ηε ρξήζε 

καθξνζθνπηθψλ κνληέισλ. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη δηάθνξεο κέζνδνη κείσζεο ηνπ 

καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ εθαξκφδνληαη ζε δίθηπα κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο θαη ζε 

ππνζηαζκνχο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Δπηπιένλ γίλεηαη ζεσξεηηθφο ππνινγηζκφο ηνπ 

καγλεηηθνχ πεδίνπ θάησ απφ ελαέξηεο γξακκέο κέζεο ηάζεο 20 kV. 

΢ην ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ν ζθνπφο ηεο εξγαζίαο, ν νπνίνο είλαη  ν 

πξνζδηνξηζκφο κε κεηξήζεηο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζην πεξηβάιινλ ησλ ππνζηαζκψλ 

δηαλνκήο (20 kV/400 V). Δπίζεο παξνπζηάδεηαη θαη ε πεηξακαηηθή δηεξεχλεζε κηαο 

κεζφδνπ κείσζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ εθαξκφζηεθε ζε δίζηπινπο ππνζηαζκνχο 

δηαλνκήο, κε ζσξάθηζε ησλ πηλάθσλ δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο κε θχιια αινπκηλίνπ 

πάρνπο 0,5 mm.  

΢ην ηέηαξην θεθάιαην δίλνληαη νη κεηξήζεηο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην πεξηβάιινλ ησλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο (20 kV/400V). 

΢ην πέκπην θεθάιαην γίλεηαη ν ζρνιηαζκφο επί ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

κεηξήζεσλ θαη εμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα απφ απηέο. 

΢ην έθην θεθάιαην δίλεηαη ε ζπλεηζθνξά ηεο εξγαζίαο ζηελ έξεπλα θαη ηηο 

πξαθηηθέο εθαξκνγέο.  

Σέινο δίλεηαη ε βηβιηνγξαθία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε.   
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ABSTRACT  

 

The title of this thesis is „‟The magnetic field in the environment of the 

distribution substations (20 kV/400 V) and the magnetic field‟s mitigation methods‟‟. 

The objective of this thesis is to present the human exposure from magnetic 

field in the area surrounding distribution substations. The level of the magnetic field is 

determined experimentally and the results of the measurements are compared with the 

international specified limits for public and occupational exposure. In addition a 

method for the mitigation of the magnetic field near two-pole type distribution 

substations is also proposed. 

The first chapter presents the limits of the recommended exposure from electric 

and magnetic fields for both general public and workers. Also measurements of the 

electric and magnetic fields that were conducted in Greece and in other countries are 

presented. Finally with the use of macroscopic human models an evaluation of the 

exposure limits to 50 Hz electric and magnetic fields is demonstrated.  

The second chapter introduces various methods for mitigating the magnetic 

field in transmission and distribution lines as well as in electric power substations. 

Further more a theoretical calculation of the magnetic field under overhead distribution 

lines (20 kV) is also presented. 

The purpose of this thesis which is the determination of the magnetic field near 

distribution substations (20 kV/400 V) is demonstrated in chapter three. More over an 

experimental study of a method for the mitigation of the magnetic field in two-pole 

type distribution substations when shielding the low voltage fuse boxes with aluminum 

plates  0,5 mm thick is also described.  

The fourth chapter presents the measurements of the magnetic field that were 

conducted in the environment of the distribution substations (20 kV/400 V). 

In the fifth chapter comments over the outcomes of the measurements along 

with conclusions for them are described. 

In the sixth chapter the contribution of this thesis in both research and practical 

implementation is presented. 

In the end the bibliography that was used is presented.  
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1.ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

1.1 Σα όξηα αζθαιείαο ηεο έθζεζεο ηνπ αλζξώπνπ ζε ειεθηξηθά θαη καγλεηηθά 

πεδία ζπρλόηεηαο 50 Hz 

H έθζεζε ηνπ αλζξψπνπ  ζηα ρακειήο ζπρλφηεηαο ειεθηξηθά θαη καγλεηηθά 

πεδία 50 Ζz θαη 60 Hz  ησλ δηθηχσλ κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

έρεη  απαζρνιήζεη ην ελδηαθέξνλ ηνπ θνηλνχ γηα πνιιά ρξφληα. Γη‟ απηφ έρνπλ 

ζεζπηζηεί απφ φξγαλα ηεο δηεζλνχο επηζηεκνληθήο θνηλφηεηαο κέηξα πξνζηαζίαο 

έλαληη ησλ πεδίσλ απηψλ. Γηεζλείο νξγαληζκνί φπσο ν ICNIRP (International 

Commission on Non- Ionizing Radiation Protection),ν  NRPB (National Radiological 

Protection Board) ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη ην IEEE (Institute of Electrical and 

Electronic Engineers) ζηηο Ζ.Π.Α. [1,2,3] έρνπλ ζεζπίζεη θαη έρνπλ πξνηείλεη φξηα 

αζθαιείαο γηα ηελ έθζεζε ηνπ αλζξψπνπ απφ ηα πεδία απηά.  

O νξγαληζκφο ICNIRP είλαη αλαγλσξηζκέλνο επίζεκα απφ ηνλ Παγθφζκην 

Οξγαληζκφ Τγείαο θαη ην Γηεζλέο Γξαθείν Δξγαζίαο σο κε θπβεξλεηηθφο νξγαληζκφο, 

γηα ηελ πξνζηαζία έλαληη ηεο κε ηνλίδνπζαο αθηηλνβνιίαο [4]. Σα φξηα πνπ 

πξνηείλνληαη απφ ηνλ ICNIRP ζπληζηψληαη απφ ηνλ Παγθφζκην Οξγαληζκφ Τγείαο 

World Health Organization (WHO) θαη είλαη ηα πνην δηαδεδνκέλα δηεζλψο. Σα φξηα 

πνπ πξνηείλνληαη απφ ηνλ ICNIRP έρνπλ πηνζεηεζεί θαη ζηελ Διιάδα [5]. 

 

Δύξνο ΢πρλνηήησλ  Ηιεθηξηθό Πεδίν 

Δ  (V/m) 

(Δξγαδόκελνη) 

Μαγλεηηθό Πεδίν 

Β  (κΣ) 

(Δξγαδόκελνη) 

Μέρξη 1 Hz - 2×10
5
 

1†8 Hz 20,000 2×10
5
/ f

2 

8†25 Hz 20,000 2,5×10
4
/ f 

0,025†0,82 kHz
 

500/f 25/ f 

0,82†65 kHz 610 30,7 

0,065†1 MHz 610 2,0/ f 

1†10 MHz 610/f 2,0/ f 

10†400 MHz 61 0,2 

400†2000 MHz 3f
 1/2

 0,01 f
 1/2

 

2†300 GHz 137 0,45 

 

Πίλαθαο 1.1.1:   Όξηα αζθαιείαο ειεθηξηθψλ θαη καγλεηηθψλ πεδίσλ εξγαδνκέλσλ. 

Όπνπ  f  θάζε θνξά αλαθέξεηαη ζην ζπγθεθξηκέλν εχξνο φπσο   

θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα [1]. 

 

 

Ο ICNIRP εμέδσζε ηηο λέεο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ηνπ γηα ηα φξηα ηεο 

έθζεζεο ζηα ειεθηξνκαγλεηηθά πεδία ην 1998 [1] αληηθαζηζηψληαο ηηο  πξνεγνχκελεο 

πξνζσξηλέο νδεγίεο [6] ηνπ 1990. Οη πξνζσξηλέο νδεγίεο ηνπ 1990 αλαθεξφηαλ κφλν 

ζηα πεδία ζπρλνηήησλ 50/60 Hz ελψ κε ηηο λέεο νδεγίεο ηνπ 1998 θαιχπηεηαη ην 

θάζκα ησλ ζπρλνηήησλ έσο 300 GHz. Σα φξηα αζθαιείαο γηα ηα πεδία πξνέθπςαλ 
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ηφζν απφ καζεκαηηθέο πξνζνκνηψζεηο φζν θαη απφ εξγαζηεξηαθέο κειέηεο ζε φιν ην 

θάζκα ησλ ζπρλνηήησλ.  

 

Δύξνο ΢πρλνηήησλ  Ηιεθηξηθό Πεδίν 

Δ  (V/m) 

(Γεληθόο Πιεζπζκόο) 

Μαγλεηηθό Πεδίν 

Β  (κΣ) 

(Γεληθόο Πιεζπζκόο) 

Μέρξη 1 Hz - 4×10
4
 

1†8 Hz 10000 4×10
4
/ f

2 

8†25 Hz 10000 5,000/f 

0,025†0,8 kHz
 

250/f 5/f 

0,8†3 kHz 250/f 6,25 

3†150 kHz 87 6,25 

0,15†1 MHz 87 0,92/f 

1†10 MHz 87f
 1/2

 0,92/f 

10†400 MHz 28 0,092 

400†2000 MHz 1,375f
 1/2

 0,0046 f
 1/2

 

2†300 GHz 61 0,2 
 

Πίλαθαο 1.1.2:   Όξηα αζθαιείαο ειεθηξηθψλ θαη καγλεηηθψλ πεδίσλ γηα ηελ 

έθζεζε ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ. Όπνπ  f  θάζε θνξά αλαθέξεηαη 

ζην ζπγθεθξηκέλν εχξνο φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα [1]. 

 

΢ηνπο πίλαθεο 1.1.1 θαη 1.1.2 δίλνληαη φξηα αζθαιείαο πνπ αθνξνχλ ηελ 

έθζεζε ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ θαη ησλ εξγαδνκέλσλ ζην ειεθηξηθφ θαη καγλεηηθφ 

πεδίν πνπ έρνπλ πξνηαζεί απφ ηνλ ICNIRP γηα ζπρλφηεηεο 0†300 GHz.  

Σα φξηα αζθαιείαο ζχκθσλα κε ηνπο πίλαθεο 1.1.1 θαη 1.1.2 πνπ αθνξνχλ ζηελ 

έθζεζε απφ ην ειεθηξηθφ θαη καγλεηηθφ πεδίν  ζηα 50 Hz γηα ηνπο εξγαδνκέλνπο είλαη 

Δ=10 kV/m , B=500 κΣ ελψ γηα ην γεληθφ πιεζπζκφ είλαη Δ=5 kV/m , B=100 κΣ. 

1.2 Οη αξρέο πξόιεςεο θαη πξνθύιαμεο δελ παξαβηάδνληαη όηαλ ηεξνύληαη ηα 

όξηα αζθαιείαο  

΢χκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία [7] ε κε ππέξβαζε ησλ νξίσλ αζθαιείαο 

ηθαλνπνηεί ηηο αξρέο πξνθχιαμεο θαη πξφιεςεο ηεο Παγθφζκηαο Οξγάλσζεο Τγείαο 

θαη ηεο Δπξσπαηθήο Έλσζεο. ΢ε ζρεηηθή εξγαζία «΢ρέδην πιαηζίνπ γηα ηελ αλάπηπμε 

κέηξσλ πξφιεςεο ζε πεξηνρέο επηζηεκνληθήο αβεβαηφηεηαο» ηεο Παγθφζκηαο 

Οξγάλσζεο Τγείαο [8] αλαθέξεηαη φηη νη νδεγίεο πνπ θαζνξίδνπλ ηα πνζνηηθά φξηα 

γηα ηελ έθζεζε ηνπ αλζξψπνπ ζε πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο ζεζπίδνληαη κφλν 

βάζεη ζπλεπψλ, αλαπαξαγψγηκσλ δεδνκέλσλ, ηα νπνία έρνπλ επηβεβαησζεί απφ  

δηαθνξεηηθά εξγαζηήξηα θαη θαζνξίδνπλ ζαθψο ηα επίπεδα έθζεζεο ζε θπζηθνχο, 

βηνινγηθνχο ή ρεκηθνχο παξάγνληεο πνπ ζεσξνχληαη επηβιαβείο γηα ηνλ άλζξσπν. 

Δπηπξφζζεηα, ηα φξηα έθζεζεο γεληθψο εκπεξηέρνπλ ζπληειεζηέο αζθάιεηαο, κε ηνπο 

νπνίνπο ιακβάλνληαη πξνιεπηηθά κέηξα έλαληη ηεο αβεβαηφηεηαο αλαγλσξηζκέλσλ 

θαησθιίσλ γηα εμαθξηβσκέλεο επηδξάζεηο. Σέηνηεο πξνζεγγίζεηο είλαη θαζνξηζηηθήο 
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ζεκαζίαο γηα ην πιαίζην ηεο πξφιεςεο ηεο Παγθφζκηαο Οξγάλσζεο Τγείαο. Οη 

νδεγίεο δελ ζα πξέπεη λα ππνλνκεχνληαη απφ επηπξφζζεηεο απζαίξεηεο κεηψζεηο ησλ 

νξίσλ ηεο έθζεζεο ζην φλνκα ηεο <πξφιεςεο>, θαζψο απηφ ζα ππνηηκνχζε ηελ 

επηζηεκνληθή ηνπο αμηνπηζηία. 

΢πλεπψο, επεηδή νη ηηκέο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο θαη έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνχ 

πεδίνπ πνπ δίλνληαη γεληθά απφ ππνινγηζκνχο [9,10] θαη κεηξηνχληαη [11,12,13] είλαη 

κηθξφηεξεο ησλ νξίσλ αζθαιείαο, δελ ππάξρεη θακία παξάβαζε ησλ αξρψλ πξφιεςεο 

θαη πξνθχιαμεο. 

Πέξαλ ησλ αλσηέξσ αλαθεξφκελσλ ηνλίδεηαη φηη ζηε ΢χζηαζε ηνπ 

΢πκβνπιίνπ ηεο Δπξσπαηθήο Έλσζεο ηνπ έηνπο 1999 [14] πηνζεηνχληαη ηα φξηα ηεο 

I.C.N.I.R.P κεηά ηελ επηθχξσζή ηνπο απφ ηελ Δπηζηεκνληθή ΢πληνληζηηθή Δπηηξνπή 

ηεο Δπξσπαηθήο Δπηηξνπήο. ΢ηε ΢χζηαζε αλαθέξεηαη: « Οη βαζηθνί απηνί πεξηνξηζκνί 

θαη ηα επίπεδα απηά αλαθνξάο γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο έθζεζεο θαηαξηίζηεθαλ χζηεξα 

απφ δηεμνδηθή αλαζθφπεζε φιεο ηεο δεκνζηεπκέλεο επηζηεκνληθήο βηβιηνγξαθίαο». 

Μεκνλσκέλεο κειέηεο είλαη αλεπαξθείο γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. Απαηηείηαη 

ε ζηάζκηζε φισλ ησλ ζρεηηθψλ κε ηελ ελδερφκελε επίδξαζε ησλ πεδίσλ ζηελ πγεία 

ησλ κειεηψλ (εξγαζηεξηαθψλ, δνζηκεηξηθψλ, επηδεκηνινγηθψλ), βάζεη δηεζλψο 

πνηνηηθψλ θξηηεξίσλ, απφ εηδηθνχο επηζηεκνληθνχο θνξείο κε δηεπηζηεκνληθή ζχλζεζε 

φπσο είλαη ε  I.C.N.I.R.P. Ζ ηειεπηαία αμηνιφγεζε φισλ ησλ ζρεηηθψλ επηζηεκνληθψλ 

εξγαζηψλ απφ ηελ I.C.N.I.R.P. νινθιεξψζεθε θαη δεκνζηεχηεθε ην 2003 ζε έλα ηφκν 

εθηάζεσο 500 πεξίπνπ ζειίδσλ [107]. Απφ ηελ αμηνιφγεζε απηή δελ πξνέθπςαλ 

επηπηψζεηο ζηελ πγεία βάζεη ησλ νπνίσλ ζα έπξεπε λα αλαζεσξεζνχλ ηα φξηα 

αζθαιείαο ηνπ 1998 [1]. 

 

1.3 Μεηξήζεηο ζηελ Διιάδα 

1.3.1 Μεηξήζεηο θαη ππνινγηζηηθέο δηεξεπλήζεηο ειεθηξηθνύ θαη καγλεηηθνύ 

πεδίνπ ζην Κξπνλέξη Αηηηθήο  θαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ Κ.Τ.Σ. (Κέληξν Τςειήο 

Σάζεο) Αξγπξνύπνιεο –Ηιηνύπνιεο 

 

΢ην Κξπνλέξη Αηηηθήο, δηέξρνληαη γξακκέο ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ηεο Γ.Δ.Ζ. 

ησλ 150 kV θαη  400 kV. Απφ ηηο κεηξήζεηο ηεο Διιεληθήο Δπηηξνπήο Αηνκηθήο 

Δλέξγεηαο [12] πξνθχπηεη φηη: 

 Ζ καγλεηηθή επαγσγή Β είλαη απφ 19,5 έσο θαη 106 θνξέο κηθξφηεξε απφ ην 

φξην αζθαιείαο ησλ 100 κΣ. 

 Ζ ειεθηξηθή πεδηαθή έληαζε Δ είλαη απφ 2,7 έσο 42,8 θνξέο κηθξφηεξε απφ ην 

φξην αζθαιείαο ησλ 5 kV/m. 

 

Τπνινγηζκνί πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ ην Σκήκα Ζιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ 

θαη Σερλνινγίαο Τπνινγηζηψλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ [9,11] ζε χςε: 
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 1,7 m απφ ην έδαθνο (χςνο αλζξψπνπ) 

 5,2 m απφ ην έδαθνο (εμψζηεο χςνπο 3,5 m απφ ην έδαθνο θαη άλζξσπνο      

1,7 m) 

 9,7 m απφ ην έδαθνο (χςνο θηίζκαηνο 8,0 m θαη άλζξσπνο 1,7 m) 

Με ηελ ηζρχνπζα ζήκεξα δηάηαμε ησλ αγσγψλ νη κέγηζηεο δπλαηέο ηηκέο (θαηά 

ηελ ηαπηφρξνλε ιεηηνπξγία φισλ ησλ γξακκψλ κε ην κέγηζην ξεχκα ιεηηνπξγίαο έρνπλ 

σο αθνινχζσο: 

 Γηα ην χςνο 1,7 m απφ ην έδαθνο : Β=4,2 κΣ θαη Δ=1,4 kV/m 

 Γηα ην χςνο 5,2 m απφ ην έδαθνο : Β=6,0 κΣ θαη Δ=1,9 kV/m 

 Γηα ην χςνο 9,7 m απφ ην έδαθνο : Β=11,0 κΣ θαη Δ=3,5 kV/m 

Απφ ηα αλσηέξσ απνηειέζκαηα δηαπηζηψλεηαη φηη νη ηηκέο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο είλαη κηθξφηεξεο απφ ην φξην αζθαιείαο ησλ 100 κΣ.  

Οη ηηκέο πνπ κεηξήζεθαλ (απφ ην Σκήκα Ζιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη 

Σερλνινγίαο Τπνινγηζηψλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ κε ζχκπξαμε εηδηθψλ 

επηζηεκφλσλ πγείαο) [9,11] είλαη πνιχ κηθξφηεξεο απφ ηηο παξαπάλσ κέγηζηεο ηηκέο, 

δεδνκέλνπ φηη νη ππνινγηζκνί έγηλαλ κε δπζκελέζηαηεο παξαδνρέο.  

Οη ππνινγηζκνί ζην πεξηβάιινλ ηνπ  Κ.Τ.Σ. Αξγπξνχπνιεο –Ζιηνχπνιεο 

έγηλαλ ζηα πιαίζηα ηεο κειέηεο πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ κε ηε κέγηζηε ηηκή ηνπ 

ξεχκαηνο ιεηηνπξγίαο αλά θάζε θάζε θπθιψκαηνο (1000 Α). Σα απνηειέζκαηα 

δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 1.3.1: 

 

Θέζε ππνινγηζκνύ Βmax (κΣ) Δmax (kV/m) 

΢ην φξην πεξίθξαμεο ζρνιείνπ 0,23 0,016 

΢ην φξην πεξίθξαμεο ηνπ Κ.Τ.Σ. 0,27 0,020 

Κάησ απφ ηηο γξακκέο, ζην φξην πεξίθξαμεο ηνπ 

Κ.Τ.Σ. Αξγπξνχπνιεο (πεξηνρή εθηφο ζρεδίνπ) 

10,2 2,570 

  

Πίλαθαο 1.3.1: Τπνινγηζηηθέο δηεξεπλήζεηο ζην πεξηβάιινλ ηνπ Κ.Τ.Σ. 

Αξγπξνχπνιεο-Ζιηνχπνιεο (θαηά ηε κειέηε πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ).  Βmax θαη Δmax νη κέγηζηεο ηηκέο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο θαη ηεο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ [7]. 

 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ πίλαθα 1.3.1 πξνθχπηεη φηη νη ππνινγηζκέλεο ηηκέο 

είλαη πνιχ κηθξφηεξεο ησλ νξίσλ αζθαιείαο πνπ είλαη 100 κΣ θαη 5 kV/m θαη ζπλεπψο 

δελ ππάξρεη θακία παξαβίαζε ησλ αξρψλ πξφιεςεο θαη πξνθχιαμεο. 

 

1.3.2 Μεηξήζεηο από ην Δξγαζηήξην Τςειώλ Σάζεσλ θαη Ηιεθηξηθώλ 

Μεηξήζεσλ ηνπ Δζληθνύ Μεηζόβηνπ Πνιπηερλείνπ [15] 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη κεηξήζεηο ηνπ ειεθηξηθνχ θαη καγλεηηθνχ πεδίνπ 

πνπ έρνπλ δηεμαρζεί απφ ην Δξγαζηήξην Τςειψλ Σάζεσλ θαη Ζιεθηξηθψλ Μεηξήζεσλ 

ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. 
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1)Εκηίμηζη ηων πεδιακών ενηάζεων ζηο Κ.Υ.Τ Αμαποςζίος (καηά ηην καηαζκεςή ηος) 

 

Ζ καγλεηηθή επαγσγή είλαη ηεο ίδηαο ηάμεο κεγέζνπο, φπσο θαη ζην παξφκνην 

Κ.Τ.Σ. Παγθξαηίνπ (βι.Πίλαθα 1.3.2.1.). 

 

2)Υπολογιζηική διεπεύνηζη για ηο ςπόγειο καλώδιο ηων 150 kV ζηο Ολςμπιακό Φωπίο. 

 

Οη ηηκέο πνπ ππνινγίζηεθαλ γηα ιεηηνπξγία ππφ νλνκαζηηθφ ξεχκα (κέγηζην 

ξεχκα ιεηηνπξγίαο) ησλ αγσγψλ [16] είλαη Β=12 κΣ θαη Δ ≈ 0 kV/m 

 

3)Μεηπήζειρ ηηρ μαγνηηικήρ επαγωγήρ ζε διάθοπερ εγκαηαζηάζειρ ηηρ Δ.Ε.Η. 

 

Πεξηνρή κέηξεζεο Β (κΣ) 

Κάησ απφ ελαέξηεο γξακκέο κέζεο ηάζεο (20 kV) 0,2†1,1 

Κάησ απφ ελαέξηεο γξακκέο ρακειήο ηάζεο (400 V,230 V) 0,2†2,4 

Γξακκέο ρακειήο ή κέζεο ηάζεο ζην έδαθνο 0,15†1,7 

Κ.Τ.Σ Παγθξαηίνπ 150/20 kV 2,0†5,2 

Κάησ απφ γξακκέο πςειψλ ηάζεσλ (400 kV θαη 150 kV) 1†2 

 

Πίλαθαο 1.3.2.1: Μεηξήζεηο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε δηάθνξεο εγθαηαζηάζεηο 

ηεο Γ.Δ.Ζ. [7]. 

 

4) Μεηπήζειρ ζηο πεπιβάλλον ηος Κ.Υ.Τ Απγςπούποληρ-Ηλιούποληρ 

 

΢εκείν κέηξεζεο Βκ (κΣ) Δκ (kV/m) 

1 5,5 Μηθξφηεξν απφ 0,001 

2 8,5 Μηθξφηεξν απφ 0,001 

3 9,5 Μηθξφηεξν απφ 0,001 

4 7,5 Μηθξφηεξν απφ 0,001 

5 0,0 0,0 

6 0,0 0,0 

7 0,0 0,0 

8 0,0 0,0 

9 0,0 0,0 

10 0,0 0,0 

11 0,0 0,0 

 

Πίλαθαο 1.3.2.2: Μέζε ηηκή ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο (Bκ) θαη ηεο έληαζεο ηνπ 

ειεθηξηθνχ πεδίνπ (Δκ) ζηηο πνην θνληηλέο πξνζηηέο ζέζεηο ηνπ 

θνηλνχ ζην Κ.Τ.Σ. Αξγπξνχπνιεο-Ζιηνχπνιεο [7]. 

 

Οη κεηξήζεηο έγηλαλ ζε χςνο y=1,7 m (χςνο κέζνπ αλζξψπνπ).Οη ζέζεηο 

κέηξεζεο επειέγεζαλ ζηηο πνην θνληηλέο πξνζηηέο ζέζεηο ηνπ θνηλνχ ζηελ επίκαρε 

εγθαηάζηαζε. Οη ζέζεηο απηέο ζεκεηψλνληαη ζην απινπνηεκέλν ζρέδην ηνπ ζρήκαηνο 

1.3.2.1 κε αξηζκνχο ( απφ 1 έσο 11). 
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΢ρήκα 1.3.2.1:  Απινπνηεκέλν ζρέδην ηεο πεξηνρήο ηνπ θέληξνπ πςειήο ηάζεο 

(Κ.Τ.Σ.) Αξγπξνχπνιεο – Ζιηνχπνιεο. 1 έσο 11: Θέζεηο 

κέηξεζεο. Οη ζέζεηο κέηξεζεο 5 έσο 11 αθνξνχλ ηελ 

θαηνηθεκέλε πεξηνρή [7]. 
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Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ πνπ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 1.3.2.2. Αθνξνχλ 

ηελ κέζε ηηκή αλά ζέζε κέηξεζεο γηα ηελ καγλεηηθή επαγσγή (Bκ) θαη ηελ έληαζε ηνπ 

ειεθηξηθνχ πεδίνπ (Δκ). Οη κεηξήζεηο έγηλαλ επί 7 εκέξεο ηελ ίδηα πεξίπνπ ψξα, 3 

θνξέο ηελ εκέξα (ψξα 08:00, 13:00, θαη 20:00).  

 

5)Μεηπήζειρ ζε Κ.Υ.Τ. και ζε Κένηπα Διανομήρ (Κ.Δ.) ζηην Αηηική 

΢ε πξφζθαηε επηζηεκνληθή εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο ζε έλα κεγάιν αξηζκφ θέληξσλ δηαλνκήο 150/20 kV ή     

400/150 kV ζηελ Διιάδα [17]. Λφγσ ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ ησλ κεηξήζεσλ 

παξνπζηάδεηαη ν κέζνο φξνο ηνπο, ελψ γίλεηαη αλαιπηηθή αλαθνξά ζε κεηξήζεηο πνπ 

ειήθζεζαλ ζε έλα  θέληξν δηαλνκήο ζην Παγθξάηη. 

Οη κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ ελ ιφγσ εξγαζία έγηλαλ κε βάζε ηε 

δηαξξχζκηζε ησλ ρψξσλ θαηά ην ζρήκα 1.3.2.2. Πξφθεηηαη γηα πέληε βαζηθνχο ρψξνπο 

(A,B,C,D θαη Δ). 

 
΢ρήκα 1.3.2.2:  Γηαξξχζκηζε ρψξσλ ζηνπο ππνζηαζκνχο (Τ΢) πνπ έγηλαλ νη 

κεηξήζεηο. (Α) πίλαθαο  150 kV, (Β) κεηαζρεκαηηζηήο         

150/20 kV, (C) πίλαθαο 20 kV, (D) ινηπνί ρψξνη, (Δ) πεξηνρή έμσ 

απφ θάζε ππνζηαζκφ [17]. 

 

Κάζε ρψξνο ρσξίζηεθε ζε κηθξφηεξεο πεξηνρέο θαη έηζη ειήθζεζαλ πεξηζζφηεξεο απφ 

κία κεηξήζεηο. Απφ ηηο κέγηζηεο ηηκέο πνπ κεηξήζεθαλ ζε θάζε ρψξν θαη ζε θάζε 

θέληξν κεηαθνξάο ππνινγίζηεθε ε κέζε ηηκή ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ  γηα 16 θέληξα 

πςειψλ ηάζεσλ (βι.Πίλαθα 1.3.2.3).  

 

Πεξηνρή Β (κΣ) 

A 52 

B 10,2 

C 8 

D 1,8 

E 1,2 

 

Πίλαθαο 1.3.2.3: Μέζεο ηηκέο κεηξήζεσλ καγλεηηθήο επαγσγήο γηα ηα 16 θέληξα 

δηαλνκήο (ΚΓ) ησλ Αζελψλ , αλά ρψξν ηνπ θέληξνπ [17]. 
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΢ρήκα 1.3.2.3: Σνκή θηηξίνπ ΚΤΣ Παγθξαηίνπ [17]. 

1. Πίλαθεο 150 kV, 2. Καιψδηα 150 kV,  

3. Μεηαζρεκαηηζηήο 150/20 kV, 100 MVA, 4. Φπγεία 

κεηαζρεκαηηζηή  5. Αθξνδέθηεο  κεηαζρεκαηηζηή,  

6. Αληηζηάζεηο θφκβνπ κεηαζρεκαηηζηή 12Χ 

7. Πίλαθεο  20 kV, 8. Καιψδηα 20 kV, 

 9. Ππθλσηέο 20 kV, 4 MVAR, 10. ΢ηνέο θαισδίσλ 20 kV, 

11.Σνπηθνί κεηαζρεκαηηζηέο 20/0,4 kV, 

12. ΢χζηεκα ηειερεηξηζκνχ αθνπζηηθήο ζπρλφηεηαο, 

13. Βνεζεηηθέο εγθαηαζηάζεηο, 14.Γεμακελέο ππξφζβεζεο, 

15. Γεμακελέο ειαίνπ κεηαζρεκαηηζηή, 16. Γξαθεία  
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΢ην Κέληξν Τςειψλ Σάζεσλ Παγθξαηίνπ νη πίλαθεο ησλ 150 kV είλαη κε κνλσηηθφ 

αέξην SF6. Οη κεηξήζεηο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηνλ πίλαθα 1.3.2.4. ΢ην ζρήκα 1.3.2.3 θαίλεηαη κηα ηνκή 

ηνπ θηηξίνπ ηνπ ΚΤΣ Παγθξαηίνπ.  

 

Δλόηεηα ησλ 

ρώξσλ 

Υώξνο Β (κΣ) 

 

A 

Καιψδηα 150 kV (0,7 m) 38 

Καιψδηα 150 kV (1 m) 17 

Καιψδηα 150 kV (2 m) 6 

Γηαθφπηεο 150 kV (1 m) 1 

 

 

Β 

Αθξνδέθηεο ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ 150 kV (3 m) 2,2 

Κέιπθνο ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ 0,5 

Υψξνο ςπγείσλ ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ 2 

΢ε επαθή κε ην δνρείν ηνπ κεηαζρεκαηηζηή 0,5 

Δμσηεξηθφο ρψξνο ηζνγείνπ (12 m απφ 

κεηαζρεκαηηζηή) 

0,1 

 

C 

Καιψδηα 20 kV (0,1 m) 5 

Αλαρψξεζε θαισδίσλ – ππφγεηα ζηνά 0,9 

 

D 

Κιηκαθνζηάζην 0,1 

Ηζφγεην 0,5 

 

E 

Δμσηεξηθφο ρψξνο ηζνγείνπ 0,15 

Δίζνδνο ηνπ θηηξίνπ 0,5 

Έμσ απφ ην θηίξην ζε απφζηαζε 10 m 0,3 

 

Πίλαθαο 1.3.2.4:  Αλαιπηηθά νη κεηξήζεηο πνπ ειήθζεζαλ ζε φινπο ηνπο ρψξνπο 

ηνπ Κέληξνπ Τςειψλ Σάζεσλ (ΚΤΣ) ζην Παγθξάηη [17]. 
 

6) Μεηπήζειρ ζε ςποζηαθμό (ΥΣ) μέζηρ ηάζηρ, ιζσύορ 9,5 MVA ζηον Οπγανιζμό Λιμένορ 

Πειπαιώρ  

Απφ ην εξγαζηήξην Τςειψλ Σάζεσλ θαη Ζιεθηξηθψλ Μεηξήζεσλ ηνπ Δ.Μ.Π. 

έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί κεηξήζεηο ζε ππνζηαζκφ κε ηξία επίπεδα ηάζεσλ: 20 kV,      

6,6  kV θαη 0,4 kV [17]. Ζ ηζρχο ηνπ ππνζηαζκνχ ήηαλ 9,5 MVA, θαιππηφκελε απφ 2 

κεηαζρεκαηηζηέο 20/6,6 kV, 3150 kVA θαη απφ 2 κεηαζρεκαηηζηέο 20/0,4 kV,       

1600 kVA (ζπλνιηθά 4 κεηαζρεκαηηζηέο). Απφ ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο απηνχο δχν 

ήηαλ ζε ιεηηνπξγία ( έλαο ησλ 1600 kVA θαη έλαο ησλ 3150 kVA ) ελψ νη άιινη δχν 

ήηαλ εθεδξηθνί θαη θαηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ κεηξήζεσλ δελ ιεηηνπξγνχζαλ. Οη 

κεηαζρεκαηηζηέο  βξηζθφηαλ ζε μερσξηζηνχο ρψξνπο (δσκάηηα) ζηνλ ππνζηαζκφ θαη ε 

πξφζβαζε ζε απηνχο γίλεηαη κφλν απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ. ΢ηελ πιεπξά ηεο 

κέζεο ηάζεο (20 kV θαη 6,6 kV) ππάξρεη ηνπνζεηεκέλν πξνζηαηεπηηθφ πιέγκα ην 

νπνίν εμαζθαιίδεη πξνζηαζία απφ ηελ ηάζε [18] . Ο ππνζηαζκφο έρεη δχν νξφθνπο 

(ηζφγεην θαη πξψην φξνθν). ΢ηνλ 1
ν
 φξνθν ππήξραλ ν πίλαθαο ησλ 20 kV πνπ 

πεξηιάκβαλε κεηαμχ άιισλ ηνλ ππνπίλαθα θαισδίσλ 20 kV, ηνλ ππνπίλαθα 

κεηαζρεκαηηζηψλ 20/0,4 kV, 1600 kVA, θαη ηνλ ππνπίλαθα κεηαζρεκαηηζηψλ     
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20/6,6 kV, 3150 kVA. ΢ηνλ ίδην φξνθν ππήξρε κία ηξάπεδα ρεηξηζκψλ, δηάδξνκνη, 

γξαθεία θαη ζπλεξγείν. ΢ην ηζφγεην βξηζθφηαλ νη ρψξνη ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ, ν 

πίλαθαο ησλ 6,6 kV, ν πίλαθαο 0,4 kV θαη ν πίλαθαο ησλ ππθλσηψλ. Σν απινπνηεκέλν 

δηάγξακκα γηα ηνλ ππνζηαζκφ δίλεηαη ζην ζρήκα 1.3.2.4. 

 
 

΢ρήκα 1.3.2.4: Απινπνηεκέλν δηάγξακκα ππνζηαζκνχ  [17] : 

Πίλαθαο 20 kV,  

Α: Τπνπίλαθαο άθημεο  

Β: Τπνπίλαθαο κεηαζρεκαηηζηή 20/0,4 kV, 1600 kVA  

C: Τπνπίλαθαο κεηαζρεκαηηζηή 20/6,6 kV, 3150 kVA 

Υψξνη κεηαζρεκαηηζηψλ,  

D: Υψξνο κεηαζρεκαηηζηή 20/0,4 kV, 1600 kVA 

Δ:  Υψξνο κεηαζρεκαηηζηή 20/6,6 kV, 3150 kVA 

Πίλαθαο 6,6 kV ,  

F: Τπνπίλαθαο κεηαζρεκαηηζηή 20/6,6 kV, 3150 kVA 

Πίλαθαο 0,4 kV,  

G:Ππθλσηέο   

Ζ: Τπνπίλαθαο κεηαζρεκαηηζηή 20/0,4 kV,1600 kVA 

 

            
΢ρήκα 1.3.2.5: Υψξνο κεηαζρεκαηηζηψλ 

20/0,4 kV,1600 kVA[17].                                                    

΢ρήκα 1.3.2.6: Υψξνο κεηαζρεκαηηζηψλ 

20/6,6 kV, 3150 kVA [17]. 
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΢ηνλ πίλαθα  1.3.2.5 δίλνληαη νη κεηξήζεηο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο γηα ηνπο ρψξνπο 

ηνπ Τ΢ εθηφο απφ ηνπο ρψξνπο ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ. Οη κεηξήζεηο γηα ην 

κεηαζρεκαηηζηή 20/0,4 kV, 1600 kVA,θαίλνληαη ζην ζρήκα 1.3.2.5 θαη δίλνληαη ζηνλ 

πίλαθα 1.3.2.6, ελψ γηα ην κεηαζρεκαηηζηή 20/6,6 kV, 3150 kVA θαίλνληαη ζην ζρήκα 

1.3.2.6 θαη δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 1.3.2.7.  

΢ηνπο πίλαθεο 1.3.2.5†1.3.2.7 αλαθέξεηαη ν ρψξνο ηνπ Τ΢, ε απφζηαζε Υ θαη ε 

καγλεηηθή επαγσγή Β. Όπνπ δελ αλαθέξεηαη απφζηαζε Υ, έρεη θαηαγξαθεί ε κέγηζηε 

παξαηεξνχκελε ηηκή ζε ηπραία ζέζε.  

 

Σκήκα εγθαηάζηαζεο Υ (cm) Β(κΣ) 

Πίλαθαο 20 kV (ππνπίλαθαο άθημεο) 

Κιεηζηή πφξηα 100 6 

Αλνηρηή πφξηα 100 5 

Όπηζζελ ηεο θπςέιεο 100 1.2 

Όπηζζελ ηεο θπςέιεο 1 1,8 

Πίλαθαο 20 kV (ππνπίλαθαο  κεηαζρεκαηηζηή 20/0,4 kV, 1600 kVA) 

Κιεηζηή πφξηα 100 3 

Αλνηρηή πφξηα 100 2,4 

Σξάπεδα ρεηξηζκψλ 1 0,5 

Τπφβαζξν 20kV (φξνθνο) - 1†5 

Γηάδξνκνο - 1,7 

Κιηκαθνζηάζην - 2 

΢πλεξγείν - 1,5 

Πίλαθαο 6,6 kV (ππνπίλαθαο  κεηαζρεκαηηζηή20/6,6 kV, 3150 kVA) 

Κιεηζηή πφξηα 100 0,6 

Αλνηρηή πφξηα 100 0,6 

Όπηζζελ ηεο θπςέιεο 100 0,7 

Όπηζζελ ηεο θπςέιεο 1 2,2 

Τπφβαζξν 6,6kV (φξνθνο) - 1,0 

Πίλαθαο 0,4 kV (ππνπίλαθαο  κεηαζρεκαηηζηή 20/0,4 kV, 1600 kVA) 

Κιεηζηή πφξηα 1 72,5 

Όπηζζελ ηεο θπςέιεο 40 88 

Όπηζζελ ηεο θπςέιεο 10 98 

Πίλαθαο 0,4 kV (ππνπίλαθαο  θσηηζκνχ) 

Κιεηζηή πφξηα 1 32 

Όπηζζελ ηεο θπςέιεο 40 35 

Όπηζζελ ηεο θπςέιεο 10 37 

Ππθλσηέο 1†10 26†88 

Τπφβαζξν 0,4kV (φξνθνο) - 14 

 

Πίλαθαο 1.3.2.5: Μεηξήζεηο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηνπο ρψξνπο ηνπ 

ππνζηαζκνχ (δελ πεξηιακβάλνληαη νη ρψξνη ησλ 

κεηαζρεκαηηζηψλ). Υ : απφζηαζε απφ ην ζηνηρείν κέηξεζεο 

(φπνπ δελ αλαθέξεηαη ε απφζηαζε δίλεηαη ε κέγηζηε ηηκή ζε 

ηπραία ζέζε) [17]. 
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Υώξνο Γηαζηάζεηο  (m) Β(κΣ) 

a 0,5×1,2 17†22 

b 2×1,2 15,2†18 

c 0,5×1,2 15†23 

d 0,5×2,5 33†57 

e 0,5×0,8 7†30 

f 2×0,8 8†16 

g 0,5×0,8 6†7 

h 0,5×2,5 0 

 

Πίλαθαο 1.3.2.6: Μεηξήζεηο ζην δσκάηην κεηαζρεκαηηζηή 20/0,4 kV, 1600 kVA 

[17]. 

 

Υώξνο Γηαζηάζεηο  (m) Β(κΣ) 

a 1,5×1,3 0,7†1 

b 2×0,3 0,3†1 

c 1,2×1,3 0,3†1 

d 1,2×4,0 1†5 

e 1,2×0,8 0,8†1,8 

f 2×0,8 0,2†0,6 

g 1,5×0,8 0,6†2 

h 1,5×4,0 0†1,2 

 

Πίλαθαο 1.3.2.7: Μεηξήζεηο ζην δσκάηην κεηαζρεκαηηζηή 20/6,6 kV, 3150 kVA 

[17]. 

 

1.3.3 Μεηξήζεηο ηνπ ηκήκαηνο Ηιεθηξνιόγσλ Μεραληθώλ θαη Μεραληθώλ 

Τπνινγηζηώλ ηνπ Γεκνθξίηεηνπ Παλεπηζηεκίνπ, Θξάθεο [13,19] 

 

1)Μεηπήζειρ ζε Υποζηαθμό εξωηεπικού σώπος 

 

Μεηξήζεηο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο  θαη ηεο ειεθηξηθήο πεδηαθήο έληαζεο  

πξαγκαηνπνηήζεθαλ εληφο ππνζηαζκνχ εμσηεξηθνχ ρψξνπ 150/20 kV, 2×50 MVA, 

θνληά ζε απηνθηλεηφδξνκν ζηελ Ξάλζε [19]. Ο ππνζηαζκφο αθνξά δχν 

κεηαζρεκαηηζηέο ησλ 50 MVA ν θαζέλαο θαη ηξεηο ζπζηνηρίεο ππθλσηψλ (C1,C2 θαη 

C3). Οη  C1 θαη C2 έρνπλ νλνκαζηηθή ηζρχ 13,91 MVA θαη ε C3 13,30 MVA.  Δπίζεο 

ππάξρνπλ 13 δηαθφπηεο ηζρχνο SF6 εγθαηεζηεκέλνη κπξνζηά απφ ηνπο 

κεηαζρεκαηηζηέο.  Οη κεηξήζεηο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ έγηλαλ ζε ηξία χςε, 0 m, 1 m 

θαη 1,8 m απφ ην έδαθνο. ΢ηνλ πίλαθα 1.3.3.1 παξνπζηάδνληαη νη κέγηζηεο ηηκέο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο. Δλψ ε κέγηζηε ηηκή ηεο ειεθηξηθήο πεδηαθήο έληαζεο ήηαλ     

4,3 kV/m, θνληά ζηελ πιεπξά ηεο πςειήο ηάζεο ζην κεηαζρεκαηηζηή Σ1. Ζ 

πιεηνλφηεηα ησλ κεηξήζεσλ ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ παξαηεξήζεθαλ ήηαλ αξθεηά 

ρακειφηεξεο απφ ηα φξηα πνπ αλαθέξνληαη ζηελ έθζεζε ηνπ πιεζπζκνχ θαη ησλ 

εξγαδνκέλσλ. 
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Πεξηνρή κέηξεζεο Βmax (κΣ) 

Επγνί 150 kV 24,4 

Μεηαζρεκαηηζηήο Σ1 26,3 

Μεηαζρεκαηηζηήο Σ2 28,5 

΢πζηνηρία ππθλσηψλ C1 707,6 

΢πζηνηρία ππθλσηψλ C2 705,5 

΢πζηνηρία ππθλσηψλ C3 20 

Γηαθφπηψλ ηζρχνο SF6 61,4 

Γσκάηην ειέγρνπ 3,5 

Δπξχηεξε πεξηνρή ππνζηαζκνχ 42,7 

Πεξηκεηξηθά ππνζηαζκνχ 1,04 

 

Πίλαθαο 1.3.3.1:  Μέγηζηεο κεηξνχκελεο ηηκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζηνπο 

ρψξνπο ππνζηαζκνχ εμσηεξηθνχ ρψξνπ 150/20 kV, 2×50 MVA 

[19]. 

 

΢ε δχν ζεκεία ππήξμαλ ηηκέο κεγαιχηεξεο ησλ νξίσλ θαη απηά ήηαλ θνληά ζηηο 

ζπζηνηρίεο ησλ ππθλσηψλ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ζην δσκάηην ειέγρνπ νη ηηκέο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ κεηξήζεθαλ ήηαλ αξθεηά ρακειέο. Όζνλ αθνξά ηηο ηηκέο 

ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ ήηαλ θαη απηέο ρακειέο εληφο ησλ δηεζλψλ θαζνξηζκέλσλ 

νξίσλ γηα ηελ έθζεζε ηνπ πιεζπζκνχ θαη ησλ εξγαδνκέλσλ.  

 

2) Μεηπήζειρ ζε Υποζηαθμούρ εζωηεπικού σώπος 

 

Οη κεηξήζεηο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο  θαη ηεο ειεθηξηθήο πεδηαθήο έληαζεο 

έγηλαλ εληφο ππνζηαζκψλ κέζεο ηάζεο (20/0,4 kV), φπνπ έρεη πξφζβαζε κφλν ην 

ηερληθφ πξνζσπηθφ ηεο ΓΔΖ [13]. Οη ηηκέο ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ πνπ κεηξήζεθαλ 

ζηα πεξηζζφηεξα ζεκεία ήηαλ αξθεηά ρακειφηεξεο απφ ην φξηα πνπ αλαθέξνληαη γηα 

ηελ έθζεζε ησλ εξγαδνκέλσλ. ΢ε φηη αθνξά ην καγλεηηθφ πεδίν, κεηξήζεθε ζε ηξία 

χςε απφ ην έδαθνο (0 m, 1 m θαη 1,8 m) ζε 74 ζεκεία ζε θάζε ππνζηαζκφ. Οη 

κέγηζηεο ηηκέο πνπ θαηαγξάθεθαλ ζε θάζε ππνζηαζκφ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 

1.3.3.2. ΢ην ζρήκα 1.3.3.1 θαίλεηαη ε θαηαλνκή ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ κεηξήζεθε 

ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο ζηνλ ππνζηαζκφ 2×630 kVA. 

 

Ολνκαζηηθή ηζρύο ππνζηαζκνύ (kVA) Βmax (κΣ ) 

250 24 

400 81 

630 466 

2×400 255 

2×630 429 

 

Πίλαθαο 1.3.3.2: Μέγηζηεο ηηκέο καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε ππνζηαζκνχο δηαλνκήο 

εζσηεξηθνχ ρψξνπ [13]. 
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΢ρήκα 1.3.3.1: Σξηζδηάζηαηε θαηαλνκή ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζην ρψξν ζηνλ 

ππνζηαζκφ εζσηεξηθνχ ρψξνπ 2×630 kVA [13]. 
 

1.4  Μεηξήζεηο θαη ππνινγηζκνί ηνπ ειεθηξηθνύ θαη καγλεηηθνύ πεδίνπ εθηόο  

Διιάδαο 

1.4.1 Μεηξήζεηο θαη ππνινγηζκνί ζε γξακκέο κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο 

 Έξεπλεο πνπ αθνξνχλ κεηξήζεηο θαη πξνζνκνηψζεηο ησλ ειεθηξηθψλ θαη 

καγλεηηθψλ πεδίσλ θνληά ζε πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη γξακκέο κεηαθνξάο  θαη 

γξακκέο δηαλνκήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη πνιπάξηζκεο.  

Ζ πεδηαθή έληαζε εμαξηάηαη σο γλσζηφ [20,21] απφ ηελ ηάζε ιεηηνπξγίαο, απφ 

ηελ απφζηαζε απφ ηε γξακκή, ηε δηάηαμε, ηε δηαηνκή θαη ηνλ αξηζκφ ησλ αγσγψλ. Ζ 

καγλεηηθή επαγσγή είλαη αλάινγε ηνπ ξεχκαηνο θαη αληηζηξφθσο αλάινγε ηεο 

απφζηαζεο απφ ηνλ αγσγφ θαη είλαη αλάινγε ηεο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ αγσγψλ. ΢ηελ 

πξάμε θάησ απφ γξακκέο κεηαθνξάο ε καγλεηηθή επαγσγή είλαη απφ κεξηθά κΣ κέρξη 

κεξηθέο δεθάδεο κΣ [20].  

Μηα ζεσξεηηθή αλάιπζε ησλ καγλεηηθψλ πεδίσλ πνπ παξάγνληαη απφ 

δηαθνξεηηθέο  δηαηάμεηο ησλ γξακκψλ παξνπζηάδεηαη ζηελ βηβιηνγξαθία [22,23]. 

Γλσξίδνληαο ηηο ηηκέο ησλ ξεπκάησλ πνπ δηαξξένπλ ηνπο αγσγνχο ησλ γξακκψλ, 

κπνξεί λα γίλεη κία πξφβιεςε ησλ πεδίσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ γξακκέο κεηαθνξάο θαη 

δηαλνκήο. Απηή ε ζεσξεηηθή  πξνζέγγηζε ελαξκνλίδεηαη κε κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ 

θνληά ζε γξακκέο κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ζηηο Ζ.Π.Α. [24].  

΢ηε βηβιηνγξαθία δίδεηαη έλα ζηαηηζηηθφ κνληέιν ηνπ ππνινγηζκνχ ησλ 

καγλεηηθψλ πεδίσλ ζε γξακκέο κεηαθνξάο, βαζηζκέλν ζηελ πξνζνκνίσζε κε ηε 

κέζνδν Monte Carlo  [25]. Ο ππνινγηζκφο, γίλεηαη κέζσ ηεο γλψζεο ηεο ζηαηηζηηθήο 

δηαθχκαλζεο ηνπ ξεχκαηνο θνξηίνπ θαη ηεο ζηαηηζηηθήο θαηαλνκήο ηνπ καγλεηηθνχ 
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πεδίνπ ζε απηή. Δπηπξφζζεηα ηα ππνινγηζκέλα πεδία  ηαπηίδνληαη ηθαλνπνηεηηθά κε 

πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζηνλ Καλαδά [26].  

 

 

 
 

΢ρήκα 1.4.1.1: Μεηξνχκελεο θαη ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ 

θάησ απφ κηα γξακκή πςειήο ηάζεο δηπινχ θπθιψκαηνο 132 kV  

[27]. 

 

Μία αθφκε κέζνδνο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ 

πξνέξρεηαη απφ γξακκέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε ζπλδπαζκφ κε κεηξήζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ Ηζπαλία  [27]. ΢χκθσλα κε ηε κέζνδν απηή ζην ζρήκα  

1.4.1.1 δίλνληαη νη κεηξνχκελεο θαη ππνινγηζκέλεο ηηκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ θάησ 

απφ κηα γξακκή πςειήο ηάζεο δηπινχ θπθιψκαηνο. Μεηξήζεηο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε γξακκή κεηαθνξάο πςειήο ηάζεο πξηλ θαη κεηά ηελ 

εγθαηάζηαζε εμσηεξηθνχ ππνζηαζκνχ δηαλνκήο [28].  

 

1.4.2 Μεηξήζεηο θαη ππνινγηζκνί ηνπ ειεθηξηθνύ θαη καγλεηηθνύ πεδίνπ ζε 

ππνζηαζκνύο  

Αξθεηέο έξεπλεο αθνξνχλ ειεθηξηθά θαη καγλεηηθά πεδία πνπ πξνέξρνληαη απφ 

ππνζηαζκνχο  εμσηεξηθνχ θαη εζσηεξηθνχ ρψξνπ. ΢ηελ βηβιηνγξαθία [29] 

παξνπζηάδεηαη κία αλαιπηηθή κέζνδνο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ, 

10
-1 
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βαζηζκέλε ζην λφκν ησλ Biot-Savart, ζε ππνζηαζκνχο 187 kV θαη 66 kV, ζηελ νπνία 

γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ ζεσξεηηθψλ απνηειεζκάησλ κε πεηξακαηηθέο κεηξήζεηο. Γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ καγλεηηθψλ πεδίσλ ζηελ ελ ιφγσ εξγαζία ζεσξήζεθαλ ακειεηέα  ηα 

ξεχκαηα  πξνο γε. Δπίζεο ε γε  ζεσξήζεθε σο κε καγλεηηθή θαη ηα ξεχκαηα 

ζεσξήζεθαλ ζε θάζε κε ηελ ηάζε [29] .  

Έλα κνληέιν ζε ππνινγηζηή, ιακβάλεη ππφςε ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ πεδίσλ  ηα 

ξεχκαηα ζηα ζπζηήκαηα γείσζεο, νπδεηέξνπ , ππέξγεησλ αγσγψλ θαη ηα επαγφκελα 

ξεχκαηα ζηηο δηάθνξεο δηαηάμεηο ηνπ εμνπιηζκνχ ελφο ππνζηαζκνχ δηαλνκήο 

115/13,8kV εμσηεξηθνχ ρψξνπ [30]. ΢χκθσλα κε ηελ παξαπάλσ έξεπλα νη ηηκέο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ ππνινγίζηεθαλ ελαξκνλίδνληαη κε ηηο κεηξεζείζεο θαη είλαη 

κηθξφηεξεο απφ ηα φξηα αζθαιείαο ηνπ ICNIRP.  

΢πγθξίζεηο κεηαμχ ησλ δηεζλψλ θαζνξηζκέλσλ νξίσλ ηεο έθζεζεο ηνπ 

πιεζπζκνχ θαη ησλ εξγαδνκέλσλ ζηα ειεθηξηθά θαη καγλεηηθά  πεδία θαη απηψλ πνπ 

κεηξήζεθαλ ζε ππνζηαζκνχο εμσηεξηθνχ ρψξνπ ζηε Φηιαλδία, ηελ Ηαπσλία θαη ηελ 

Κξναηία αλαθέξνληαη ζηηο εξγαζίεο [28,29,30]. ΢ηηο εξγαζίεο [28] θαη [30] έγηλε θαη 

ζεσξεηηθφο ππνινγηζκφο ησλ ειεθηξηθψλ θαη καγλεηηθψλ πεδίσλ βαζηδφκελνο ζε 

πξφγξακκα ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή, απφ φπνπ πξνέθπςε ηθαλνπνηεηηθή ηαχηηζε κε 

ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ. Απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο κεηξήζεηο θαη 

ππνινγηζκνχο πξνθχπηεη φηη νη ηηκέο ηνπο είλαη κηθξφηεξεο ησλ νξίσλ αζθαιείαο.  

Μεηξήζεηο ησλ ειεθηξηθψλ θαη καγλεηηθψλ πεδίσλ εληφο θαη εθηφο ησλ 

πεξηθξάμεσλ ππνζηαζκψλ εμσηεξηθνχ ρψξνπ θαζψο θαη εληφο ππνζηαζκψλ 

εζσηεξηθνχ ρψξνπ ζηε Φηιαλδία αλαθέξνληαη ζηηο εξγαζίεο [31,32]. ΢ηα ζρήκαηα 

1.4.2.1 θαη 1.4.2.2  δίλνληαη νη ηηκέο ηνπ καγλεηηθνχ θαη ειεθηξηθνχ πεδίνπ πνπ 

κεηξήζεθαλ εθηφο ησλ πεξηθξάμεσλ ελφο ππνζηαζκνχ 400 kV [31]. Όιεο νη 

κεηξνχκελεο ηηκέο ήηαλ κηθξφηεξεο ησλ δηεζλψλ θαζνξηζκέλσλ νξίσλ γηα ηελ έθζεζε 

ηνπ πιεζπζκνχ. 

 

 

 

΢ρήκα 1.4.2.1: Μαγλεηηθφ πεδίν ζε απφζηαζε απφ ηελ πεξίθξαμε ηνπ 

ππνζηαζκνχ 400 kV [31]. 
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΢ρήκα 1.4.2.2: Ζιεθηξηθφ πεδίν ζε απφζηαζε απφ ηελ πεξίθξαμε ηνπ ππνζηαζκνχ 

400 kV [31]. 

 

 

Τπνζηαζκόο Πεδίν Σηκέο n Μέζε ηηκή 

1 Β 0,051†13,17 κΣ 58 1,43 κΣ 

Δ (0,095†3,00)·10
-3

 kV/m 19 0,66 ·10
-3

 kV/m  

2 Β 0,052†3,05 κΣ 33 1,01 κΣ 

Δ (0,11†270,0) ·10
-3

 kV/m  32 106,23 ·10
-3

 kV/m  

 

Πίλαθαο 1.4.2.1: Μέζεο ηηκέο ηνπ ειεθηξηθνχ θαη καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ 

κεηξήζεθαλ ζε 2 ππνζηαζκνχο εμσηεξηθνχ ρψξνπ 150-36/11 kV  

φπνπ n ην πιήζνο ησλ κεηξήζεσλ [34]. 

 

Μεηξήζεηο ειεθηξηθψλ θαη καγλεηηθψλ πεδίσλ ζε αζηηθφ πεξηβάιινλ θνληά ζε  

ππνζηαζκνχο εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ ρψξνπ 250 kVA έσο 630 kVA, 11/0,4 kV 

φπσο επίζεο θαη ζε δχν ππνζηαζκνχο 150-36/11 kV πεξηγξάθνληαη ζηηο εξγαζίεο [33], 

[34]. ΢ηηο παξαπάλσ εξγαζίεο, νη ζηηγκηαίεο κεηξεζείζεο ηηκέο ζπγθξηζήθαλ κε ηα φξηα 

ηνπ ICNIRP γηα ηελ έθζεζε ηνπ θνηλνχ ζηα πεδία. ΢ηνλ πίλαθα 1.4.2.1 δίλνληαη νη 

κέζεο ηηκέο ηνπ ειεθηξηθνχ θαη καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ κεηξήζεθαλ ζε 2 ππνζηαζκνχο 

εμσηεξηθνχ ρψξνπ 150-36/11 kV ζε απνζηάζεηο 0,25 m κέρξη 10 m απφ απηνχο θαη ζε 

χςνο 1,5 m απφ ην έδαθνο [34].  

 

1.4.3 Μεηξήζεηο ζε αζηηθό πεξηβάιινλ θαη ζε  ππόγεηα ζπζηήκαηα δηαλνκήο  

Μεηξήζεηο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε θέληξα ησλ πφιεσλ ηνπ Göteborg ηεο 

΢νπεδίαο, ζηελ Cáceres ηεο Ηζπαλίαο θαη ζην Σνξίλν ηεο Ηηαιίαο δίλνληαη ζηηο 

εξγαζίεο [35,36,37]. ΢ηε βηβιηνγξαθία [35] έγηλαλ κεηξήζεηο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ 

ζε πεδνδξφκηα θαη δξφκνπο ηεο πφιεο ηνπ Göteborg ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο κε 

ζπρλφηεηα κεηξήζεσλ θάζε δχν κέηξα. ΢πλνιηθά έγηλαλ 6106 κεηξήζεηο θαιχπηνληαο 

πεξίπνπ 12 km πεδνδξνκίσλ. ΢ε νξηζκέλα ζεκεία γίλαλε κεηξήζεηο  ηνπ καγλεηηθνχ 

πεδίνπ ζε ρξνληθά δηαζηήκαηα ησλ 5 min θαη ησλ 24 h ψζηε λα ππάξρεη κία αίζζεζε 

ηεο δηαθχκαλζεο ηνπ πεδίνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. ΢ην ζρήκα 1.4.3.1 

θαίλνληαη  ηηκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί θαηά ηε δηάξθεηα 24 h 
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ζε έλα επηιεγκέλν ζεκείν κέηξεζεο κε κέζε ηηκή ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 0,62 κΣ. 

Οη ηηκέο πνπ γεληθά κεηξήζεθαλ ζηελ πφιε ηνπ  Göteborg ήηαλ απφ 0,2†1 κΣ. Οη ηηκέο 

άλσ ηνπ 1 κΣ ήηαλ πνιχ κηθξφηεξεο ηνπ νξίνπ αζθαιείαο ησλ 100 κΣ. 

 

 
 

΢ρήκα 1.4.3.1: 24 h θαηαγξαθή ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε έλα ηπραίν ζεκείν 

ηεο πφιεο ηνπ  Göteborg [35]. 
 

΢ηελ εξγαζία [36] παξνπζηάδνληαη 27.743 κεηξήζεηο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ 

πνπ έγηλαλ ζηελ πφιε Cáceres ηεο Ηζπαλίαο. Οη κεηξήζεηο γίλαλε αλά 5 m 

θαιχπηνληαο ζπλνιηθά 140 km πεδνδξνκίσλ ζε χςνο 1  m απφ ην έδαθνο. ΢χκθσλα 

κε ηελ ελ ιφγσ εξγαζία ην 99 % ησλ κεηξήζεσλ ήηαλ θάησ απφ 1 κΣ. Οη κεηξήζεηο 

πάλσ απφ 1 κΣ ήηαλ επίζεο αζήκαληεο (πνιχ κηθξφηεξεο ηνπ νξίνπ αζθαιείαο ησλ 

100 κΣ). 

΢ηελ εξγαζία [38] παξνπζηάδνληαη εθηεηακέλεο κεηξήζεηο ηνπ ειεθηξηθνχ θαη 

καγλεηηθνχ πεδίνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ ζε εκπνξηθέο πεξηνρέο, ζε 60 

δηαθνξεηηθέο αζηηθέο πεξηνρέο ζην Οληάξην ηνπ Καλαδά κε ππθλφηεηα πιεζπζκνχ 

απφ 1000 κέρξη  2,3 εθαηνκκχξηα θαηνίθνπο. Ζ κέζε ηηκή ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 

γηα ηηο 60 αζηηθέο πεξηνρέο ήηαλ 0,58 κΣ . Οη ηηκέο ηνπ πεδίνπ πνπ θαηαγξάθεθαλ ζε 

ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο ήηαλ πςειφηεξεο. ΢ηηο πεξηνρέο κε πιεζπζκνχο πάλσ 

απφ 100000, κεηαμχ 50000†100000, κεηαμχ 10000†50000 θαη ιηγφηεξνπο απφ 10000 

νη κέζεο ηηκέο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ήηαλ 1,4, 0,7, 0,4 θαη 0,24 κΣ αληίζηνηρα. Γηα 

παξάδεηγκα ζηελ πφιε ηνπ Kingston κε πιεζπζκφ 123000 παξαηεξήζεθε ε κέγηζηε 

κέζε ηηκή ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο θαη ήηαλ  0,47 κΣ.  Δλψ ζηελ πφιε ηνπ Burks 

Falls κε πιεζπζκφ 1000 ε ειάρηζηε κέζε ηηκή  ήηαλ 0,08 κΣ .  
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Γηαθπκάλζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο παξαηεξήζεθαλ ζηηο κεηξήζεηο ηνπ 

καγλεηηθνχ πεδίνπ (αιιά φρη ζηηο κεηξήζεηο ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ) κε ηηο πςειφηεξεο 

θαηαγξαθείζεο ηηκέο ζηηο ψξεο ιεηηνπξγίαο ησλ εκπνξηθψλ θαηαζηεκάησλ.  

΢ε φηη αθνξά ηελ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ ε ηηκή ηνπ ήηαλ ηεο ηάμεσο ησλ 

0,0032 kV/m. ΢ε αξαηνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, φπνπ ηα δίθηπα ήηαλ ππέξγεηα ε 

κέγηζηε ηηκή ηεο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ ήηαλ 0,008 kV/m, ελψ ζηηο 

ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο ε ηηκή ηεο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ ήηαλ ιφγσ 

ησλ ππφγεησλ γξακκψλ ειεθηξνδφηεζεο κηθξφηεξε απφ 0,0001 kV/m έσο θαη κε 

κεηξήζηκε απφ ην φξγαλν.  

΢ηνλ πίλαθα 1.4.3.1 δίλνληαη νη ηηκέο Β θαη Δ ζε 6 αζηηθέο πεξηνρέο ζην Οληάξην ηνπ 

Καλαδά γηα ηα έηε 1998 θαη 2000.  

 

Πεξηνρή 

Πιεζπζκόο 

Έηνο 

 

 

Μαγλεηηθό πεδίν Β (κΣ) Ηιεθηξηθό πεδίν Δ (kV/m) 

Διάρηζηε Μέζε Μέγηζηε Διάρηζηε Μέζε Μέγηζηε 

Oshawa 

(139000) 

1998 0,1 3,0 9,0 0,0002 0,0003 0,0006 

2000 0,09 3,3 10,1 0,0 0,0003 0,0007 

Pickering 

(81000) 

1998 

2000 

0,2 1,1 4,8 0,0003 0,016 0,044 

0,12 0,82 5,2 0,0007 0,041 0,094 

Peterborough 

(67000) 

1998 

2000 

0,04 2,1 11,0 0,0002 0,002 0,015 

0,14 1,6 9,0 0,0003 0,006 0,048 

Havelock 

(1400) 

1998 

2000 

0,02 0,19 0,6 0,0016 0,020 0,068 

0,03 0,15 0,5 0,0016 0,024 0,093 

Norwood 

(1300) 

1998 

2000 

0,05 0,17 0,28 0,0003 0,014 0,056 

0,04 0,13 0,18 0,0003 0,015 0,057 

Hastings 

(1200) 

1998 

2000 

0,13 0,26 0,8 0,0002 0,008 0,050 

0,05 0,16 0,5 0,001 0,012 0,068 

 

Πίλαθαο 1.4.3.1: Σηκέο ειεθηξηθνχ θαη καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ κεηξήζεθαλ ην 

1998 θαη ην 2000 ζε 6 δηαθνξεηηθέο αζηηθέο πεξηνρέο ζην 

Οληάξην ηνπ Καλαδά [38]. 

 

Μέηξεζε Bmax (κΣ) Μέγηζην πεδίν ζε 

απφζηαζε 1m (κΣ) 

Γχξσ απφ θηβψηηα 

ζπλελψζεσλ 

14,8 0,16 

Γχξσ απφ 

κεηαζρεκαηηζηέο 

9,5 

 

0,29 

Τπφγεηα Καιψδηα 0,3 0,3 

 

Πίλαθαο 1.4.3.2:  ΢χλνςε κεηξήζεσλ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε ππφγεην ζχζηεκα 

δηαλνκήο [39]. 
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Μεηξήζεηο καγλεηηθψλ πεδίσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ππφγεην ζχζηεκα 

δηαλνκήο, ην νπνίν απνηειείηαη απφ ππφγεηα θαιψδηα, κεηαζρεκαηηζηέο θαη θηβψηηα 

ζπλελψζεσλ ζε θαηνηθεκέλε πεξηνρή παξνπζηάδνληαη ζηε βηβιηνγξαθία [39].  Οη 

κέγηζηεο ηηκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ θαηαγξάθεθαλ ήηαλ 9,5 κΣ θαη 14,8 κΣ ζην 

θέιπθνο ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ θαη ησλ θηβσηίσλ ζπλελψζεσλ. Καζψο ε απφζηαζε 

κέηξεζεο απφ ην ππφγεην ζχζηεκα δηαλνκήο κεγάισλε πάλσ απφ ην 1 m φιεο νη ηηκέο 

ήηαλ θάησ απφ 0,3 κΣ. Οη κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπλνςίδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 1.4.3.2. 

΢ην ζρήκα 1.4.3.2 δίλνληαη ηα δηάθνξα ζεκεία κέηξεζεο φπσο θαη νη ηηκέο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ έρνπλ κεηξεζεί ζε ηξείο κεηαζρεκαηηζηέο 75 kVA, 7,5 kV/ 

240 V, ζε ππφγεην ζχζηεκα δηαλνκήο [39]. 

 

 
 

΢ρήκα 1.4.3.2: Σηκέο καγλεηηθνχ πεδίνπ θνληά ζε ηξείο κεηαζρεκαηηζηέο 

ππφγεηνπ ζπζηήκαηνο δηαλνκήο 75 kVA, 7,5 kV/ 240 V [39]. 

 

 

΢ην ζρήκα 1.4.3.3  δίλνληαη νη ηηκέο ηνπ πεδίνπ πνπ θαηαγξάθεθαλ ζε χςνο 1 m 

απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηα απφζηαζε 1 m πεξηκεηξηθά ελφο  ηξηθαζηθνχ 

κεηαζρεκαηηζηή 2000 kVA, 25/0,6 kV [40].  



31 
 

 

 
΢ρήκα 1.4.3.3: Σηκέο καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη απφζηαζε 

1 m πεξηκεηξηθά απφ ηξηθαζηθφ κεηαζρεκαηηζηή δηαλνκήο         

2000 kVA, 25/0,6 kV  [40]. 

 

 

1.4.4 Μεηξήζεηο νηθηαθώλ ζπζθεπώλ  

 

Γηα ην καγλεηηθφ πεδίν ησλ νηθηαθψλ ζπζθεπψλ έρνπλ γίλεη κεηξήζεηο κε ζθνπφ 

ηε ζχγθξηζε ηνπο κε ηα δηεζλή θαζνξηζκέλα φξηα θαη ηνλ ππνινγηζκφ ηεο εκεξήζηαο 

έθζεζεο ηνπ πιεζπζκνχ [7,41,42,43,44,45,46,47,48,49]. 

΢ηνλ πίλαθα 1.4.4.1 δίδνληαη κε βάζε ηελ Οδεγία Νν.27 (πνπ πξνέξρεηαη απφ 

ζπλεξγαζία ηνπ Ο.Ζ.Δ., I.R.P.A., Παγθφζκηα Οξγάλσζε Τγείαο)  ηηκέο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο γηα έλα κεγάιν αξηζκφ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ [7].    

΢ην ζρήκα 1.4.4.1, [41], παξνπζηάδνληαη κεηξήζεηο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε 

δηάθνξεο νηθηαθέο ζπζθεπέο (ειεθηξηθή ζθνχπα, θνχξλνο κηθξνθπκάησλ, μπξηζηηθή 

κεραλή θαη πιπληήξην ξνχρσλ) ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο ρξεζηκνπνίεζεο απφ απηέο. 

΢ηελ μπξηζηηθή κεραλή παξαηεξνχληαη νη πςειφηεξεο ηηκέο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο. 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηα δηαγξάκκαηα γηα φιεο ηηο παξαπάλσ ζπζθεπέο νη ηηκέο ηνπ 

πεδίνπ κεηψλνληαη γξήγνξα θαζψο ε απφζηαζε κέηξεζεο κεγαιψλεη. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί πσο νξηζκέλεο απφ ηηο ηηκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ έρνπλ κεηξεζεί ζε 

νηθηαθέο ζπζθεπέο είλαη κεγαιχηεξεο απφ απηέο πνπ έρνπλ κεηξεζεί θνληά ζε γξακκέο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο ε ρξήζε ησλ παξαπάλσ ειεθηξηθψλ 

ζπζθεπψλ είλαη κηθξή θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ε απφζηαζε ρξήζεο απφ απηέο 

είλαη κεγάιε.  

Ζ ζπλνιηθή εκεξήζηα έθζεζε ηνπ πιεζπζκνχ ζην καγλεηηθφ πεδίν πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηε ρξήζε  δηαθφξσλ νηθηαθψλ ζπζθεπψλ ππνινγίζηεθε ζηελ 

βηβιηνγξαθία [42]. ΢ηελ ελ ιφγσ εξγαζία δίλνληαη κεηξήζεηο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε 

νηθηαθέο ζπζθεπέο ζε απνζηάζεηο 50 cm απφ απηέο, ζε 50 δηαθνξεηηθέο θαηνηθίεο θαη 

ηα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα 1.4.4.2. 
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΢ρήκα 1.4.4.1: Σηκέο καγλεηηθνχ πεδίνπ ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο ζε δηάθνξεο 

νηθηαθέο ζπζθεπέο [41]. 

 

΢ην ζρήκα 1.4.4.2 θαίλνληαη νη κέζεο ηηκέο εκεξήζηαο έθζεζεο ηνπ θνηλνχ απφ 

ην καγλεηηθφ πεδίν ζε 50 θαηνηθίεο ζην Avon ηεο Αγγιίαο [43] ζηε δηάξθεηα ελφο 24 h. 

Απφ ηηο κεηξήζεηο  ζε ηξία δσκάηηα φπσο επίζεο θαη ζε νιφθιεξν ην ζπίηη πξνθχπηεη 

φηη ε κέζε εηθνζηηεηξάσξε έθζεζε ζην ππλνδσκάηην είλαη 0,03 κΣ, ζηελ θνπδίλα    

0,04 κΣ, ζην ζαιφλη 0,06 κΣ, ελψ ε ζπλνιηθή κέζε έθζεζε ζε φιν ην ζπίηη είλαη      

0,07 κΣ.  

Παξφκνηεο κειέηεο πνπ παξνπζηάδνπλ κέζεο ηηκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε θαηνηθίεο 

θπκάλζεθαλ απφ  0,2 κT ζηηο Ζ.Π.Α [47] θαη  0,275 κT ζηνλ Καλαδά [48]. ΢ηελ 

εξγαζία [49] ζηελ Καιηθφξληα ε κέζε εηθνζηηεηξάσξε έθζεζε ζε θαηνηθίεο ήηαλ   

0,141 κT , ελψ νη κεηξήζεηο ζηα δηάθνξα δσκάηηα θπκάλζεθαλ απφ 0,157†0,183 κT. 
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Ηιεθηξηθή ΢πζθεπή Μαγλεηηθή επαγσγή ζε κΣ 

΢ηεγλσηήξαο καιιηψλ  6 έσο 2000 

Ζιεθηξηθή μπξηζηηθή κεραλή 15 έσο 1500 

Ζιεθηξηθφ πξηφλη                   (απφζηαζε 3 cm) 250 έσο 1000 

Ζιεθηξηθφ ηξππάλη                (απφζηαζε 3 cm) 400 έσο 800 

Ζιεθηξηθή ζθνχπα                (απφζηαζε 3 cm) 

                                             (απφζηαζε 30 cm) 

200 έσο 800 

2 έσο 20 

Μίμεξ                                     (απφζηαζε 3 cm) 

                                             (απφζηαζε 30 cm) 

60 έσο 700 

0,6 έσο 10 

Φνχξλνο κηθξνθπκάησλ        (απφζηαζε 3 cm) 

                                             (απφζηαζε 30 cm) 

75 έσο 200 

4 έσο 8 

Ζιεθηξηθφ κάηη θνπδίλαο      (απφζηαζε 3 cm) 

                                             (απφζηαζε 30 cm) 

6 έσο 200 

0,35 έσο 4 

Ζιεθηξηθφ ζίδεξν                  (απφζηαζε 3 cm) 8 έσο 30 

Πιπληήξην ξνχρσλ                (απφζηαζε 3 cm) 

                                             (απφζηαζε 30 cm) 

0,8 έσο 50 

0,15 έσο3 

Πιπληήξην πηάησλ                 (απφζηαζε 3 cm) 

                                             (απφζηαζε 30 cm) 

3,5 έσο 20 

0,6 έσο 3 

Φπγείν                                   (απφζηαζε 3 cm) 0,5 έσο 1,7 

 

Πίλαθαο 1.4.4.1: Σηκέο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο γηα έλαλ αξηζκφ ειεθηξηθψλ 

ζπζθεπψλ (απφ ζπλεξγαζία Ο.Ζ.Δ., I.R.P.A., Παγθφζκηα 

Οξγάλσζε Τγείαο )[7]. 

 

 
 

΢ρήκα 1.4.4.2: Μέζε 24 h έθζεζε ζην καγλεηηθφ πεδίν ζε 50 θαηνηθίεο  ζηελ 

Αγγιία [43]. 
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΢πζθεπή Ν Ηκεξήζηα 

έθζεζε  

(h) 

Μέζε ηηκή 

καγλεηηθνύ πεδίνπ 

Β (κΣ) (d=50cm) 

΢πλνιηθή 

εκεξήζηα 

έθζεζε  

(κΣ.h) 

Πιπληήξην πηάησλ 13 0,38 0,82 0,47 

Ρνιφη-Ράδην 15 7,88 0,05 0,43 

Φνχξλνο 

κηθξνθπκάησλ 

30 0,22 1,65 0,34 

Ρνιφη  5 6,91 0,04 0,27 

Πιπληήξην ξνχρσλ 25 0,49 1,00 0,25 

Σειεφξαζε 6 1,31 0,20 0,19 

Ζιεθηξηθή ζθνχπα 49 0,21 0,78 0,18 

Υξνλνδηαθφπηεο 16 1,50 0,13 0,17 

Ζιεθηξηθφο 

θνχξλνο 

15 0,45 0,40 0,17 

Δζηία ειεθηξηθήο 

θνπδίλαο 

17 0,85 0,19 0,17 

΢πλαγεξκφο 7 0,91 0,13 0,10 

Ράδην 17 0,85 0,19 0,17 

Τπνινγηζηήο 9 0,48 0,12 0,05 

Φπγείν  22 0,46 0,06 0,03 

Ζρείν 10 0,32 0,06 0,02 

Φπγεηνθαηαςχθηεο  24 0,33 0,06 0,02 

Πηζηνιάθη 

καιιηψλ 

42 0,13 0,12 0,01 

Μίμεξ 28 0,02 0,70 0,01 

Ζιεθηξηθφ καραίξη 11 0,01 0,12 0,00 

 

Πίλαθαο 1.4.4.2: Μέζε εκεξήζηα εθηηκψκελε έθζεζε ηνπ πιεζπζκνχ απφ δηάθνξεο 

νηθηαθέο ζπζθεπέο. Όπνπ Ν ην πιήζνο ησλ κεηξνχκελσλ 

νηθηαθψλ ζπζθεπψλ [42]. 
 

 

1.5 Έιεγρνο ηεο αμηνπηζηίαο ησλ νξίσλ αζθαιείαο γηα ην ειεθηξηθό θαη 

καγλεηηθό πεδίν ζπρλόηεηαο 50 Hz 

 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο αμηνπηζηίαο ησλ νξίσλ αζθαιείαο (βι. παξ. 1.1.) 

ππάξρνπλ δχν εξκελείεο (ε καθξνζθνπηθή θαη ε κηθξνζθνπηθή) πνπ θαη νη δχν 

ζπγθιίλνπλ ζηα ίδηα ζπκπεξάζκαηα [17]. ΢ηελ εξγαζία απηή ζα γίλεη κηα ζχληνκε 

αλαθνξά ζηελ αμηνιφγεζε ησλ νξίσλ αζθαιείαο γηα ην ειεθηξηθφ θαη καγλεηηθφ πεδίν 

ζπρλφηεηαο 50 Hz κε βάζε ηελ καθξνζθνπηθή εξκελεία.   

1.5.1 Μαθξνζθνπηθά κνληέια γηα ηελ έθζεζε ζην ειεθηξηθό πεδίν [17] 

Θεσξψληαο γεληθά έλα αγψγηκν αληηθείκελν πάλσ απφ ην έδαθνο θαη εληφο 

ελφο θαηαθφξπθνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ, ην αληηθείκελν ζα απνθηήζεη έλα θνξηίν Q, ην 

νπνίν δίλεηαη απφ ηελ γλσζηή ζρέζε: 
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Q CU                (1.5.1.1) 

Όπνπ C ε ρσξεηηθφηεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ (σο πξνο γε) θαη U ε δηαθνξά δπλακηθνχ.  

Αλ ην πεδίν είλαη ελαιιαζζφκελν ρακειήο ζπρλφηεηαο, ην ξεχκα ζα είλαη dQ/dt, 

νπφηε απφ ηελ (1.5.1.1) ζα είλαη:  

2sI j fUC                           (1.5.1.2) 

Όπνπ f ε ζπρλφηεηα θαη j ε θαληαζηηθή κνλάδα. Ο δείθηεο s ππνδειψλεη ην “short 

circuit” δει. ξεχκα βξαρπθχθισζεο, φπσο ζπκβνιίδεηαη ζηε βηβιηνγξαθία 

[20,111,112]. 

Αλ ην πεδίν είλαη νκνγελέο, ηφηε ζε χςνο h‟ (θαη επεηδή U=Eh‟), ε (1.5.1.2) γίλεηαη: 

2 'sI fEh C               (1.5.1.3) 

Όπνπ Δ ε πεδηαθή έληαζε. Ζ θαληαζηηθή κνλάδα ζηελ (1.5.1.2) δείρλεη φηη ην ξεχκα 

πξνεγείηαη θαηά 90° ηεο ηάζεο U (ή ηεο πεδηαθήο έληαζεο Δ) θαη γηα πξαθηηθνχο 

ππνινγηζκνχο κπνξεί λα αγλνεζεί. ΢ηελ (1.5.1.3) ην χςνο h‟ δελ είλαη ε απφζηαζε ηνπ 

ςειφηεξνπ ζεκείνπ απφ ην έδαθνο, αιιά ην χςνο ηνπ «ειεθηξηθνχ θέληξνπ» απφ ην 

έδαθνο [111] ην νπνίν γηα έλα απιφ γεσκεηξηθφ ζρήκα βξίζθεηαη ζην κέζνλ ηνπ 

αληηθεηκέλνπ. Απφ ηελ ίδηα ζρέζε θαίλεηαη φηη κε γλσζηή ηελ ρσξεηηθφηεηα ελφο 

αληηθεηκέλνπ, κπνξεί λα ππνινγηζηεί ην επαγφκελν ξεχκα. Ο πίλαθαο 1.5.1.1 δίλεη 

ζηνηρεία γηα ηελ ρσξεηηθφηεηα, ην χςνο «ειεθηξηθνχ θέληξνπ» h‟ θαη ην αλεγκέλν 

ξεχκα αλά κνλάδα πεδηαθήο έληαζεο Ηs/E, γηα δηάθνξα αληηθείκελα ζε πεδίν 60 Hz 

[111,113]. Γηα ηα 50 Hz ζα αιιάμεη ην αλεγκέλν ξεχκα θαη ην h‟ (αλαινγηθά) αθνχ ε 

ρσξεηηθφηεηα κηαο δηάηαμεο εμαξηάηαη απφ ην πιηθφ θαη ηε γεσκεηξία θαη φρη απφ ηε 

ζπρλφηεηα [114].  

Θεσξψληαο ηνλ άλζξσπν σο κηα ρσξεηηθφηεηα θαη ζεσξψληαο θπιηλδξηθή 

γεσκεηξία πξνθχπηεη γηα ην ξεχκα ε ζρέζε [111]: 

})]34/)4)[(/ln{(

2
2/1

2

hdhdrh

fhE
I s            (1.5.1.4) 

 

Όπνπ h ην χςνο ηνπ αλζξψπνπ, r ε αθηίλα ηνπ, d ε απφζηαζε απφ ηηο παηνχζεο ζην 

έδαθνο, Δ ην ειεθηξηθφ πεδίν (θαηαθφξπθν) θαη εν= 8,86 pF/m ε δηειεθηξηθή ζηαζεξά 

ηνπ θελνχ. Δπηπιένλ απινπνίεζε κπνξεί λα γίλεη ζεσξψληαο φηη ν άλζξσπνο έρεη κηα 

αλαινγία h/r=12 θαη αλ δελ απέρεη απφ ην έδαθνο (d=0), ε (1.5.1.4) γίλεηαη [111]: 

11 29 10sI h fE               (1.5.1.5) 
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Αληηθείκελν Is/E (60 Hz) 

[Am/V] 

Is/E (50 Hz) 

[Am/V] 

h’(60 Hz) 

[m] 

h’(50 Hz) 

[m] 

C 

[pF] 

Άλζξσπνο (1,8m χςνο) 1,8×10
-8

 1,5×10
-8

 0,48 0,4 100†150 

Απηνθίλεην (κεζαίν) 9,1×10
-8

 7,6×10
-8

 0,21 0,18 200 

Απηνθίλεην (κεγάιν) 1,2×10
-7

 1×10
-7

 0,16 0,13 2000 

΢ρνιηθφ ιεσθνξείν 3,7×10
-7

 3,1×10
-7

 0,26 0,22 3700 

Αζηηθφ ιεσθνξείν 4,9×10
-7

 4,1×10
-7

 0,45 0,38 2900 

 

Πίλαθαο 1.5.1.1: Αλεγκέλν ξεχκα αλά κνλάδα πεδηαθήο έληαζεο γηα ειεθηξηθφ 

πεδίν ζηα 60 Hz θαη ζηα 50 Hz, χςνο «ειεθηξηθνχ θέληξνπ» h‟ 

(βι. ζρέζε (1.5.1.3)) θαη ρσξεηηθφηεηα νξηζκέλσλ αληηθεηκέλσλ 

[111,115] 
 

Γηάθνξεο εξγαζίεο είηε ζεσξεηηθέο είηε πεηξακαηηθέο [20,116,117] έρνπλ 

θαηαιήμεη ζε παξφκνηεο ζρέζεηο φπνπ δει. ην ξεχκα είλαη αλάινγν ηνπ χςνπο ηνπ 

αλζξψπνπ, ηεο ζπρλφηεηαο f θαη ηεο πεδηαθήο έληαζεο Δ. 

H ζρέζε (1.5.1.5) ζέηνληαο f=50 Hz θαη εθθξάδνληαο ηελ πεδηαθή έληαζε ζε kV/m, 

γίλεηαη: 

24,5sI h E  [κA]              (1.5.1.6) 

Γηα παξάδεηγκα ζε έλαλ άλζξσπν κε χςνο 1,8 m, εληφο πεδίνπ 5 kV/m ζπρλφηεηαο   

50 Ζz (φξην αζθαιείαο γηα γεληθφ πιεζπζκφ), ην ξεχκα ζα είλαη 72,9 κΑ. ΢ε άλζξσπν 

κε χςνο 1,7 m, αληίζηνηρα ζα είλαη 65 κΑ. Αληίζηνηρα ζηα 10 kV/m (φξην αζθαιείαο 

επαγγεικαηηθνχ πιεζπζκνχ) ζα είλαη 145,8 κΑ θαη 130 κΑ.  

΢ηνλ πίλαθα 1.5.1.2 δίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ επηδξάζεσλ ηνπ 

ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο βηνκεραληθήο ζπρλφηεηαο ζηνλ άλζξσπν [15]. Σν ξεχκα 

πνπ πξνθαιεί εξέζηζκα ζηνλ άλζξσπν είλαη 1 mA. Απηφ ζεσξείηαη ην φξην πνπ γίλεηαη 

αληηιεπηφ. Χζηφζν γηα αζζελείο κνλάδσλ επείγνπζαο ηαηξηθήο, ην φξην ηίζεηαη ζηα 

100 κΑ. 

 

Ι [mA] Δξέζηζκα 

1 Όξην αληίιεςεο 

16 ΢χζπαζε κπψλ 

50 Απψιεηα αηζζήζεσλ, ηξαπκαηηζκφο 

(θπζηινγηθή θαξδηαθή θαη αλαπλεπζηηθή ιεηηνπξγία) 

100†300 Μαξκαξπγή 

5000 Μαξκαξπγή, δηαθνπή ηεο αλαπλνήο θαηά δηαζηήκαηα, εγθαχκαηα 

 

Πίλαθαο 1.5.1.2: Απνηειέζκαηα ηνπ ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο 50 Hz ζηνλ πγηή 

άλζξσπν [15]. 
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΢χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 1.5.1.2  νη ηηκέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα 5 kV/m είλαη 

κηθξφηεξεο απφ ην φξην αληίιεςεο (1 mA) αιιά θαη απφ ην φξην επαίζζεησλ νκάδσλ 

επεηγφλησλ πεξηζηαηηθψλ (100 κΑ). ΢ηελ πεξίπησζε ησλ 10 kV/m, ην ξεχκα είλαη κελ 

κεγαιχηεξν απφ ηα 100 κΑ, αιιά ν επαγγεικαηηθφο πιεζπζκφο δελ έρεη ζρέζε κε ηα 

επείγνληα πεξηζηαηηθά. Δπηπιένλ ην ξεχκα είλαη πεξίπνπ 8 θνξέο κηθξφηεξν απφ ην 

φξην αληίιεςεο (1 mA). Με βάζε απηά, θαίλεηαη φηη ηα φξηα αζθαιείαο είλαη 

αμηφπηζηα. 

Παξφκνην καθξνζθνπηθφ κνληέιν, γηα ηελ έθζεζε ζην ειεθηξηθφ πεδίν, κπνξεί 

λα πξνθχςεη ζεσξψληαο ηνλ άλζξσπν σο κηα «θαηαθφξπθε θεξαία» (θαη φρη σο 

θχιηλδξν). ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ε ρσξεηηθφηεηα δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε [118]: 

22

22

22

22

)34(43

)4(4
ln

4

lhdhl

lhdhl

ldl

ldl

l
C          (1.5.1.7) 

Όπνπ l ην κήθνο (χςνο) ηεο θεξαίαο, d ην πιάηνο ηεο θαη h ην χςνο ηεο απφ ην έδαθνο. 

Ζ (1.5.1.7) γηα h= 0 (θεξαία ζην έδαθνο) κπνξεί λα απινπνηεζεί ζηελ [119]: 

3

2
ln

2

d

l

l
C o               (1.5.1.8) 

Οπφηε (ζεσξψληαο h‟=h/2) ην ξεχκα απφ ηελ (1.5.1.3), ζα είλαη 

sI fEhC                          (1.5.1.9) 

Καη απφ ηελ (1.5.1.8) ζα πξνθχςεη ηειηθά: 

3

2
ln

2 22

d

h

fEh
I s             (1.5.1.10) 

΢ηελ παξαπάλσ ζρέζε (1.5.1.8) γηα κήθνο ηεο θεξαίαο ( l ) ηέζεθε ην χςνο ηνπ 

αλζξψπνπ (h). Θεσξψληαο έλαλ άλζξσπν χςνπο 1,7 m, κε πιάηνο 0,5 m (κε ηα πφδηα 

ζε δηάζηαζε), ε ρσξεηηθφηεηα ζα πξνθχςεη απφ ηελ ζρέζε (1.5.1.8) φηη είλαη: 

C= 69,2 pF 

Ζ ηηκή απηή είλαη θνληά ζηελ ηηκή ησλ 100 pF πνπ έρεη δνζεί απφ κεηξήζεηο ζηνλ 

πίλαθα 1.5.1.1. Θεσξψληαο κηα ηέηνηα ρσξεηηθφηεηα γηα έλαλ άλζξσπν χςνπο 1,7 m, 

εληφο ειεθηξηθνχ πεδίνπ 10 kV/m, 50 Hz, ε ζρέζε (1.5.1.9) δίλεη:Is = 184,8 κA, πνπ 

είλαη κελ κεγαιχηεξν απφ ην ξεχκα πνπ δίλεη ε (1.5.1.6), παξακέλεη φκσο ηεο απηήο 

ηάμεο κεγέζνπο. Ζ δηαθνξά πνπ πξνθχπηεη κεηαμχ ησλ δχν ππνινγηζκψλ νθείιεηαη 
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πηζαλφλ ζην φηη ην χςνο h‟ δελ είλαη ίζν κε h/2, αθνχ ν άλζξσπνο δελ έρεη απιή 

γεσκεηξία. Αλ σζηφζν ιεθζεί ην χςνο h‟ απφ ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα 1.5.1.1 γηα ηα 

50 Hz ζε άλζξσπν κε χςνο 1,8 m είλαη h‟=0,4 m. Γηα χςνο 1,7m αλαινγηθά ζα είλαη 

h‟= 0,38 m. Με γλσζηή ηελ ρσξεηηθφηεηα (69,2 pF) ε ζρέζε (1.5.1.3) δίλεη:                

Is = 82,6 κΑ. 

΢ε άιιν κνληέιν, αληί γηα ην χςνο ηνπ αλζξψπνπ έρεη ηεζεί σο παξάκεηξνο ην 

βάξνο, νπφηε ζε απηή ηελ πεξίπησζε ην ξεχκα (ζε mA) ζα είλαη [113,121]: 

8 2/315 10sI fW E  [mA]           (1.5.1.11) 

Όπνπ ην βάξνο W είλαη ζε gr, ε πεδηαθή έληαζε ζε kV/m θαη f ε ζπρλφηεηα ζε Hz. ΢ε 

απηφ ην κνληέιν ζεσξείηαη γεληθά φηη έλαο άλζξσπνο βάξνπο 70 kg, ηζνδπλακεί κε 

έλαλ πνπ έρεη χςνο 1,7 m (βι. ζρέζεηο (1.5.1.3†1.5.1.5)) [121,122]. 

΢χκθσλα κε ηελ ζρέζε (1.5.1.5) ην ξεχκα είλαη αλάινγν κε ην χςνο ζην ηεηξάγσλν. 

Απφ ηελ άιιε ην βάξνο (κάδα) είλαη ππθλφηεηα ξ επί φγθν V:W= ξV, πνπ γηα 

θχιηλδξν γίλεηαη W= ξπr
2
h, νπφηε ζεσξψληαο ηελ αθηίλα αλάινγε ηνπ χςνπο έζησ    

r= k1h, ζα ηζρχεη φηη: 

2/3
2 2

1/h W k                        (1.5.1.12) 

Αληηθαζηζηψληαο ζηελ (1.5.1.5), ην ξεχκα γίλεηαη: 

Is = afEW
2/3

                        (1.5.1.13) 

Όπνπ a είλαη κηα ζηαζεξά πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ ππθλφηεηα ζψκαηνο θαη ηελ 

αλαινγία χςνπο θαη αθηίλαο. Με βάζε ην κνληέιν κε παξάκεηξν ην βάξνο, έλαο 

άλζξσπνο βάξνπο 70 kg, εληφο πεδίνπ 10 kV/m, 50 Hz, ζα δηαξξέεηαη απφ ξεχκα        

Is = 127 κΑ, πνπ είλαη θνληά ζηελ ηηκή πνπ βξέζεθε κε ηελ ζρέζε (1.5.1.5). 

 

1.5.2 Μαθξνζθνπηθά κνληέια γηα ηελ έθζεζε ζην καγλεηηθό πεδίν [17] 

Σα ξεχκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ξεπκαηνθφξεο ζπζθεπέο επάγνπλ 

ειεθηξηθά ξεχκαηα ζε αγψγηκα πιηθά, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ αλζξψπηλνπ 

ζψκαηνο. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ηα επαγψκελα ξεχκαηα είλαη πνιχ κηθξά γηα 

λα πξνθαιέζνπλ δηέγεξζε ζε λεπξψλα. Χζηφζν, πεδία ηθαλά λα πξνθαιέζνπλ 

δηέγεξζε, κπνξεί λα βξίζθνληαη ζε δηάθνξεο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο ή αθφκε θαη 

ζε ηαηξηθέο δηαγλσζηηθέο ζπζθεπέο [111].  

Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ ξεπκάησλ απηψλ δελ κπνξεί λα γίλεη κε κέηξεζε (αθνχ 

ξένπλ εληφο ηνπ αλζξψπνπ), αιιά κε ππνινγηζκφ. Γηα πεδία ρακειήο ζπρλφηεηαο 

έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξα ππνινγηζηηθά κνληέια. Μηα απιή πξνζέγγηζε είλαη λα 

ζεσξεζεί ην αλζξψπηλν ζψκα ζα λα είλαη θηηαγκέλν απφ δαθηχιηνπο θάζεηνπο ζηελ 

δηεχζπλζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ (βι. ζρήκα 1.5.2.1). Σν καγλεηηθφ πεδίν επάγεη ζην 
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ζψκα έλα ειεθηξηθφ πεδίν κε θιεηζηέο δπλακηθέο γξακκέο [123]. Σν επαγφκελν πεδίν 

ζηε ζπλέρεηα πξνθαιεί ηελ ξνή δπλνξεπκάησλ ηα νπνία αθνινπζνχλ ηελ θνξά ηνπ 

ειεθηξηθνχ πεδίνπ ζε έλα κέζν νκνγελνχο αγσγηκφηεηαο [20,111]. 

Καηά ην λφκν ηνπ Faraday, ην εζσηεξηθά επαγφκελν ειεθηξηθφ πεδίν ζπλδέεηαη κε ην 

ξπζκφ κεηαβνιήο ηεο καγλεηηθήο ππθλφηεηαο ξνήο: 

 

c

Bds
t

Edl               (1.5.2.1) 

Σν επαγφκελν ειεθηξηθφ πεδίν ζε έλαλ θχθιν αθηίλαο r, ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

dt

dBr
E

2
               (1.5.2.2) 

Όηαλ ην καγλεηηθφ πεδίν κεηαβάιιεηαη αξκνληθά (Β=Β0cos2πft), φπνπ Β0 ην πιάηνο, ε 

(1.5.2.2) γίλεηαη: 

 

0 sin2E t r f ft                         (1.5.2.3) 

φπνπ ν φξνο ζηελ παξέλζεζε είλαη ε κέγηζηε επαγφκελε πεδηαθή έληαζε. ΢πρλά 

γίλνληαη ππνινγηζκνί ρσξίο λα ιακβάλεηαη ππφςε ν εκηηνλνεηδήο φξνο [20] νπφηε: 

 

E r f                           (1.5.2.4) 

Όπνπ ακθφηεξα ηα κεγέζε Δ,Β κπνξνχλ λα εθθξάδνληαη ζε ηηκέο rms [20]. 

Απφ ηε ζρέζε 1.5.2.4 θαίλεηαη φηη γηα δεδνκέλν καγλεηηθφ πεδίν θαη ζπρλφηεηα, ε 

κεγαιχηεξε ειεθηξηθή πεδηαθή έληαζε Δ, ζα εκθαλίδεηαη ζηελ κεγαιχηεξε αθηίλα. 

΢χκθσλα ινηπφλ κε ην απιφ απηφ κνληέιν, ε κέγηζηε πεδηαθή έληαζε νιφζσκεο 

έθζεζεο αλζξψπνπ εληφο καγλεηηθνχ πεδίνπ, ζα εκθαλίδεηαη ζηνλ εζσηεξηθφ θχθιν 

κέγηζηεο αθηίλαο (βι.ζρήκα 1.5.2.1). Ζ ππθλφηεηα ξεχκαηνο πνπ πξνθαιείηαη απφ ην 

επαγφκελν ειεθηξηθφ πεδίν ζα δίλεηαη απφ ην λφκν ηνπ Ohm : J=ζΔ, νπφηε 

ζπλδπάδνληαο κε ηε ζρέζε (1.5.2.4) ζα πξνθχςεη [123]: 

 

J rf                                     (1.5.2.5) 

Όπνπ νη ηηκέο γηα ηα J, Β εθθξάδνληαη ζε ηηκέο rms. 

Γηα επαγσγή ζε δσληαλνχο νξγαληζκνχο, ν ππνινγηζκφο ηεο θαηαλνκήο 

ξεχκαηνο γίλεηαη πεξηζζφηεξν πνιχπινθνο ιφγσ ηεο δηαθνξεηηθήο αγσγηκφηεηαο πνπ 

έρνπλ νη ηζηνί. Χζηφζν ππνζέηνληαο κηα κέζε αγσγηκφηεηα 0,2 S/m [15] θαη κηα κέζε 

αθηίλα αλζξψπηλνπ θνξκνχ 0,25 m, ζηα 50 Hz ε ξεπκαηηθή ππθλφηεηα ζα είλαη [123]: 

 

2,5J                                                                                                      (1.5.2.6)  
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΢ρήκα 1.5.2.1: Άλζξσπνο εληφο ελαιιαζζφκελνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ. α) Σν 

καγλεηηθφ πεδίν είλαη παξάιιειν ζηνλ άμνλα ηνπ ζψκαηνο, β) 

Σν καγλεηηθφ πεδίν είλαη θάζεην ζηνλ άμνλα ηνπ ζψκαηνο. Οη 

θχθινη ζην ζψκα ππνδεηθλχνπλ ην επαγφκελν ειεθηξηθφ πεδίν 

θαη ην ξεχκα. Ζ δηεχζπλζε ηνπ πεδίνπ θαη ησλ ξεπκάησλ 

αληηζηξέθεηαη αλα κηζή πεξίνδν (10 ms ζηα 50 Hz) [111]. 

 

Δθαξκνγή καγλεηηθνχ πεδίνπ 100 κΣ (φξην INCIRP γηα γεληθφ πιεζπζκφ), 

ζπλεπάγεηαη κηα ξεπκαηηθή ππθλφηεηα 785 κΑ/m
2
 , ηηκή πνιχ κηθξφηεξε απφ απηή 

πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη εξέζηζκα ζε λεπξηθφ θχηηαξν [111]. Αληίζηνηρα (γηα     

f=50 Hz, r= 0,25 m) γηα ηελ ειεθηξηθή πεδηαθή έληαζε ζα είλαη: 

 

12,5E                           (1.5.2.7) 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ην ειεθηξηθφ πεδίν πνπ πξνθχπηεη γηα ην καγλεηηθφ πεδίν      

100 κΣ, ζα είλαη 3,9 mV/m, ηηκή πνιχ κηθξφηεξε απφ απηή πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

εξέζηζκα ζε λεπξηθν θχηηαξν [111]. 

Γηα ζπρλφηεηεο θαη αθηίλεο θνξκνχ δηαθνξεηηθέο απφ ηηο πξνεγνχκελεο, ε ζρέζε 

(1.5.2.6.) γίλεηαη [123]: 

 

2 / 0,25 / 50J r f              (1.5.2.8) 

Μαγλεηηθφ πεδίν 

α) πεδίν παξάιιειν ζηνλ άμνλα ζψκαηνο β) πεδίν θάζεην ζηνλ άμνλα ζψκαηνο 

Μαγλεηηθφ πεδίν 
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θαη ε ζρέζε (1.5.2.7) γίλεηαη: 

 

10 / 0,25 / 50E r f                                    (1.5.2.9) 

Όπνπ (r) ε αθηίλα θνξκνχ ζε m θαη (f) ε ζπρλφηεηα ζε Hz. 

Οη ζρέζεηο απηέο ηζρχνπλ γηα ζπρλφηεηεο έσο 10 kHz, αθνχ ζε απηή ηελ πεξηνρή ε 

κέζε αγσγηκφηεηα παξακέλεη πξαθηηθά ίδηα [20]. 

΢χκθσλα κε έλα πνην ζχλζεην κνληέιν, ν άλζξσπνο κπνξεί λα ζεσξεζεί σο 

έλα ειιεηςνεηδέο εθ πεξηζηξνθήο [20,111,124]. Σν κνληέιν απηφ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί είηε γηα νιφθιεξν ην ζψκα [124], είηε γηα ηνλ θνξκφ κφλν [111]. 

Κάζε κηα απφ ηηο ηξεηο ζπληζηψζεο καγλεηηθήο επαγσγήο Βx, Βy, Βz, ζα δεκηνπξγήζεη 

κηα ζπληζηψζα ειεθηξηθνχ πεδίνπ. Απηέο νη ζπληζηψζεο ζα είλαη [111]: 

 

2 2

1 2 2

ˆˆ2 ( )

( )

xj fB a yz b zy
E

a b
                     (1.5.2.10α) 

 

2 2

2 2 2

ˆˆ2 ( )

( )

yj fB a xz b zx
E

a b
                    (1.5.2.10β) 

 

3
ˆ ˆ( )zE j fB yx xy                       (1.5.2.10γ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 1.5.2.2: Διιεηςνεηδέο εθ πεξηζηξνθήο εληφο καγλεηηθνχ πεδίνπ: α) 

θάζεηνπ ζηνλ άμνλα ηνπ ζψκαηνο (z) , β) παξάιιεινπ ζηνλ 

άμνλα ηνπ ζψκαηνο [111]. 

 

α) Πεδίν θάζεηα ζηνλ κεγάιν άμνλα           β) πεδίν παξάιιεια ζηνλ κεγάιν άμνλα 

του ελλειψοειδοφς             του ελλειψοειδοφς 
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΢ηηο ζρέζεηο (1.5.2.10α, 1.5.2.10β, 1.5.2.10γ) ,ˆ,ˆ,ˆ zyx  είλαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

κνλαδηαία δηαλχζκαηα θαη j ε θαληαζηηθή κνλάδα. Όπσο θαίλεηαη απφ ηα ζρήκαηα 

1.5.2.1 θαη 1.5.2.2, ην καγλεηηθφ πεδίν ζηε δηεχζπλζε z, πξνθαιεί θιεηζηφ ειεθηξηθφ 

πεδίν ζην επίπεδν xy, ελψ ην καγλεηηθφ πεδίν ζηελ δηεχζπλζε x, πξνθαιεί θιεηζηφ 

ειεθηξηθφ πεδίν ζην επίπεδν yz. Απφ ηηο παξαπάλσ ζρέζεηο κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ 

γηα ην κέηξν ησλ δηαλπζκάησλ νη ζρέζεηο: 

 

4 2 4 2

1 2 2

2
| |

( )

xfB a y b z
E

a b
         (1.5.2.11α) 

 

4 2 4 2

2 2 2

2
| |

( )

yfB a x b z
E

a b
          (1.5.2.11β) 

 

2 2
3| | zE fB y x            (1.5.2.11γ) 

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηηο ζρέζεηο απηέο θαη απφ ην ζρήκα 1.5.2.2, νη κέγηζηεο ηηκέο γηα 

ηελ ειεθηξηθή πεδηαθή έληαζε είλαη γηα z=a θαη x=y=b [111]. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε 

πξνθχπηνπλ νη ζρέζεηο : 

 

,

1,max 2,max
2 2

2
| | | |

x yfB ab
E E

a b
                    (1.5.2.12α) 

 

3,max| | 2 4,44z zE fB b fB b                     (1.5.2.12β) 

 

Αλ ην καγλεηηθφ πεδίν έρεη δηεχζπλζε κφλν ζηνλ άμνλα x, ζα πξνθχςεη κφλν ε Δ1, ην 

κέηξν ηεο νπνίαο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε (1.5.2.11α). ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε απφ ηε 

ζρέζε  (1.5.2.12β) είλαη Δ2= Δ3=0. Όκνηα ηζρχνπλ θαη γηα ηηο άιιεο δηεπζχλζεηο. Απφ 

ηηο ζρέζεηο (1.5.2.12α θαη 1.5.2.12β) θαίλεηαη φηη αλ αζθεζεί καγλεηηθφ πεδίν κε 

δηεχζπλζε είηε ζηνλ άμνλα x κφλν, είηε ζηνλ άμνλα y κφλν, ην ειεθηξηθφ πεδίν πνπ ζα 

πξνθχςεη ζα έρεη ηελ ίδηα ηηκή. Γηαθνξεηηθά είλαη ηα πξάγκαηα φηαλ αζθεζεί πεδίν κε 

δηεχζπλζε κφλν ζηνλ άμνλα z. Αλ ην καγλεηηθφ πεδίν είλαη θάζεην ζηνλ άμνλα ηνπ 

ζψκαηνο (ζρήκαηα 1.5.2.1β θαη 1.5.2.2α) δει. ππάξρνπλ κφλν νη πεδηαθέο ζπληζηψζεο 

Δ1 θαη Δ2, ηφηε ην ειεθηξηθφ πεδίν πνπ ζα πξνθχςεη ζα είλαη κεγαιχηεξν απφ φηη αλ ην 

καγλεηηθφ πεδίν είλαη παξάιιειν ζηνλ άμνλα ηνπ ζψκαηνο (ζρήκαηα 1.5.2.1α θαη 

1.5.2.2β) , φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηηο ζρέζεηο (1.5.2.12α θαη 1.5.2.12β).  

Θεσξψληαο ηα αξηζκεηηθά δεδνκέλα: 

 Ππθλφηεηα ξνήο καγλεηηθνχ πεδίνπ Β=100 κΣ (φξην έθζεζεο γηα ηνλ γεληθφ 

πιεζπζκφ), 
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 ΢πρλνηεηα f=50 Hz, 

 Ζκηάμνλαο a=0,85 m (ήκηζπ αλζξψπηλνπ χςνπο), 

 Ζκηάμνλαο b=0,25 m (ήκηζπ απφ ψκν ζε ψκν), 

θαη αληηθαζηζηψληαο ζηηο  (1.5.2.12α θαη 1.5.2.12β) είλαη: 

 

|Δ1,max|=|Δ2,max|=7,5 mV/m 

 

|Δ3,max|=5,5 mV/m 

 

Σν παξάδεηγκα απηφ δείρλεη φηη ε κεγαιχηεξε ηηκή ειεθηξηθνχ πεδίνπ εκθαλίδεηαη αλ 

αζθεζεί καγλεηηθφ πεδίν είηε ζηε δηεχζπλζε x, είηε ζηε δηεχζπλζε y. Αλ ην καγλεηηθφ 

πεδίν είλαη ζηε δηεχζπλζε z, ην ειεθηξηθφ πεδίν πνπ ζα πξνθχςεη ζηνλ άλζξσπν ζα 

είλαη κηθξφηεξν πεξίπνπ θαηά 35%. Δπηπιένλ, νη ηηκέο απηέο είλαη κελ κεγαιχηεξεο 

απφ απηέο πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ κε ην πξνεγνχκελν κνληέιν (ζρέζε (1.5.2.7)), αιιά 

θαη πάιη είλαη κηθξφηεξεο απφ απηέο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα πξνθαιέζνπλ λεπξηθφ 

εξέζηζκα [111]. Ο ιφγνο ησλ ζπληζησζψλ Δ3 / Δ1 (ζεσξψληαο Βx=Bz), εμαξηάηαη απφ 

ηηο δηαζηάζεηο a θαη b. Γηαηξψληαο θαηά κέιε ηηο ζρέζεηο  (1.5.2.12α ) θαη (1.5.2.12β) 

πξνθχπηεη: 

 

2

)/(1

||

|| 2

1

3 ab

E

E
                                                        (1.5.2.13) 

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηελ (1.5.2.13), ν ιφγνο |Δ3|/|Δ1| είλαη αλεμάξηεηνο απφ ηελ 

ζπρλφηεηα. Θεσξψληαο φηη ζηνλ άλζξσπν 2a/b=6,34 (χςνο πξνο ήκηζπ απφ ψκν ζε 

ψκν) [124], ν ιφγνο ησλ εκηαμφλσλ ζα είλαη b/a=0,315 πξνθχπηεη |Δ3|/|Δ1|=0,74 ή 

|Δ1|/|Δ3|=1,35 . 

Έρνληαο ήδε ππνινγίζεη ηελ ειεθηξηθή πεδηαθή έληαζε θαη κε γλσζηή ηελ εηδηθή 

αγσγηκφηεηα ηνπ αλζξψπνπ (0,2 S/m), απφ ην λφκν ηνπ Ohm ηζρχεη γηα ηελ ππθλφηεηα 

ξεχκαηνο: 

 

J1,2=1,5 mA/m
2
 θαη J3=1,1 mA/m

2 

 

Οη παξαπάλσ ππθλφηεηεο ξεχκαηνο είλαη πνιχ κηθξφηεξεο απφ απηέο πνπ απαηηνχληαη 

γηα λα πξνθαιέζνπλ εξέζηζκα ζε λεπξηθφ θχηηαξν [111]. 

Αθφκε πην αθξηβήο ππνινγηζκφο γίλεηαη κε ηε κέζνδν ησλ πεπεξαζκέλσλ 

δηαθνξψλ [120,124]. ΢ηνλ πίλαθα 1.5.2.1 δίλνληαη απνηειέζκαηα κε ηε κέζνδν απηή 

πξνζδηνξηζκνχ ηεο ππθλφηεηαο ξεχκαηνο γηα έθζεζε ζε καγλεηηθφ πεδίν 500 κΣ,      

50 Hz. 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 1.5.2.1, ε κέζε νιφζσκε ππθλφηεηα ξεχκαηνο δελ 

μεπεξλά ηα J=1,2 mA/m
2
. Ζ ηηκή απηή ηζρχεη γηα ηα 500 κΣ θαη ππνινγίζηεθε βάζε 
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ζπλζεηψλ  ππνινγηζηηθψλ κνληέισλ θαη ζα πξέπεη λα ζεσξείηαη αθξηβέζηεξε απφ ηα 

απνηειέζκαηα ησλ ζρέζεσλ πνπ έρνπλ δνζεί πξνεγνπκέλσο.  

 

Δξεπλεηήο Ππθλόηεηα ξεύκαηνο 

[mA/m
2
] 

Μέξνο 

ζώκαηνο 

Μέζνδνο-

Αλάιπζε 

Μέγηζηε Μέζε 

Xi (1994) 3,7 0,53 Οιφζσκε Μέζνδνο ΢χλζεηεο 

αληίζηαζεο, 

αλάιπζε 1,3 cm, 

νκνγελέο πεδίν 

Stuchly, Zhao 

(1996) 

10 1,2 Οιφζσκε Μέζνδνο ΢χλζεηεο 

αληίζηαζεο, 

αλάιπζε 

1,3 cm, εγγχο πεδίν 

7,7 0,78 Κεθάιη Όπσο παξαπάλσ 

 0,67 cm αλάιπζε 

Dawson 1997 2,8 0,5 Καξδηά Μέζνδνο SPFD*, 

αλάιπζε 3,6 mm, 

νκνγελέο πεδίν 
32 6,3 ΢σκαηηθφ πγξφ 

32 1,2 Οιφζσκε 

Dimbylow 1998 41 - Οιφζσκε Μέζνδνο SPFD*, 

 αλάιπζε 2 mm, 

 νκνγελέο πεδίν, 

1voxel 

19 - Οιφζσκε Όπσο παξαπάλσ 

10 mm
2
 κέζε 

αλάιπζε 

Dawson 1999 >1,2 0,78 Μπνθάξδην Μέζνδνο SPFD* 

Αλάιπζε 3,6 mm, 

εγγχο πεδίν 
>4,4 2,8 Αίκα ζηελ 

θαξδηά 

 

Πίλαθαο  1.5.2.1:   Ππθλφηεηα ξεχκαηνο επαγφκελε ζην αλζξψπηλν ζψκα απφ 

έθζεζε ζε καγλεηηθφ πεδίν 50 Hz, 500 κΣ, φπσο πξνζδηνξίζηεθε 

απφ δηάθνξα ππνινγηζηηθά κνληέια. 

*SPFD=Scalar Potential Finite Difference= 

(Μέζνδνο) πεπεξαζκέλσλ δηαθνξψλ βαζκσηνχ δπλακηθνχ [20]. 
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2.ΜΔΘΟΓΟΙ ΜΔΙΧ΢Η΢ ΜΑΓΝΗΣΙΚΟΤ ΠΔΓΙΟΤ 

 

2.1 Γεληθή πεξηγξαθή 

 

΢εκαληηθφ κέξνο ηεο έξεπλαο, πνπ γίλεηαη γηα ην ειεθηξηθφ θαη καγλεηηθφ 

πεδίν ησλ δηθηχσλ κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο θαη ησλ εγθαηαζηάζεσλ, αθνξά ηηο  

δηάθνξεο ιχζεηο θαη ηερληθέο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ γηα ηελ κείσζε ηνπο, κε 

ζθνπφ ηελ θαηά ην δπλαηφ κεγαιχηεξε  πξνζηαζία ηνπ θνηλνχ θαη ησλ εξγαδνκέλσλ.  

Πιήζνο κεζφδσλ  γηα ηε κείσζε ησλ πεδίσλ ζε γξακκέο κεηαθνξάο θαη ζε ειεθηξηθέο 

εγθαηαζηάζεηο  αλαθέξνληαη ζηε βηβιηνγξαθία [50†106]. Οξηζκέλεο απφ απηέο είλαη: 

ν δηαρσξηζκφο θαη ε αιιαγή ηεο δηάηαμεο  ησλ θάζεσλ, ε ζπκπαγήο ζρεδίαζε ησλ 

γξακκψλ, ε αχμεζε ηνπ χςνπο αλάξηεζεο ησλ αγσγψλ θαη ε ρξήζε δηαθφξσλ πιηθψλ 

γηα ηε ζσξάθηζε ηνπ εμνπιηζκνχ ή ησλ δηαθφξσλ ρψξσλ ησλ ππνζηαζκψλ. 

Παξαδείγκαηα ηερληθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο γξακκέο δηαλνκήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο γηα ηε κείσζε ηνπ ειεθηξηθνχ θαη καγλεηηθνχ πεδίνπ είλαη, ε αλαδηάηαμε 

ησλ αγσγψλ ησλ θάζεσλ θαη ε ζχκπηπμε ησλ γξακκψλ. Γεησκέλα κεηαιιηθά 

κνλνπάηηα ζηνπο ππνζηαζκνχο ή ε θαηάιιειε ηνπνζέηεζε δέλδξσλ κπνξνχλ επίζεο 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ κείσζε ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ [58].  

Μέζσ ηνπ ζεσξεηηθνχ ππνινγηζκνχ ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ γηα έλα θαη ηξεηο 

αγσγνχο πξνθχπηνπλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηηο κεζφδνπο κείσζεο ηνπ 

καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. 

 

2.1.1 Τπνινγηζκόο καγλεηηθνύ πεδίνπ γηα έλα αγσγό  

 

Γηα αγσγφ γξακκηθήο ππθλφηεηαο ι ν νπνίνο δηαξξέεηαη απφ ξεχκα εληάζεσο Η 

ζε χςνο h πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Έζησ ζεκείν Κ ζηελ επηθάλεηα ην 

νπνίν απέρεη απφζηαζε R απφ ηνλ αγσγφ (ζρήκα 2.1.1). Υξεζηκνπνηψληαο ηε κέζνδν 

ηνπ θαηνπηξηζκνχ ππνινγίδεηαη ην καγλεηηθφ πεδίν πνπ δεκηνπξγεί ν αγσγφο.  

Απφ ηελ επίδξαζε ηνπ αγσγνχ 1 ξεχκαηνο Η, πξνθχπηεη ε καγλεηηθή επαγσγή: 

 

1
2 R

                                                                                                      (2.1.1.1) 

 

Οκνίσο απφ ην αγσγφ 2 πξνθχπηεη  

'

2
2 R

                                                                                                      (2.1.1.2) 

Όπνπ 
' ( ) / ( )I I  

 

΢χκθσλα κε ηελ επαιιειία ε νιηθή καγλεηηθή επαγσγή ζα ηζνχηαη κε 
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1 2                                                                                                      (2.1.1.3) 

 

 

΢ρήκα 2.1.1: Τπνινγηζκφο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ελφο αγσγνχ, ζε ζεκείν Κ 

πνπ απέρεη απφ απηφλ απφζηαζε R, κε ηε κέζνδν ηνπ 

θαηνπηξηζκνχ. 

΢εκείσζε : Ο αγσγφο δηαξξέεηαη απφ ξεχκα εληάζεσο Η ζε χςνο 

h πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

κν : καγλεηηθή δηαπεξαηφηεηα ηνπ θελνχ  

κγ : καγλεηηθή δηαπεξαηφηεηα εδάθνπο 

 

Αλαιχνληαο ηα  1 θαη 2 ζηνπο άμνλεο x θαη y πξνθχπηεη  

 

Άμνλαο x 

 

'
1 2

'

[ / (2 )] [ / (2 )]

[ ( ) / 2 ] { [ ( ) / ( )] / 2 }

x x x R x R x

R x R x
 

2I / ( )x R x                                                                    (2.1.1.4) 

 

Όκσο /R h , νπφηε 

 

2 2I / ( )x h x                                                                  (2.1.1.5) 

 

 Άμνλαο y 

 

'
1 2

'

[ / (2 )] [ / (2 )]

[ ( ) / 2 ] { [ ( ) / ( )] / 2 }

y y y R y R y

R y R y
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I / ( )y o h y                                                                   (2.1.1.6) 

 

Όκσο /R h , νπφηε 

 

I / ( )y o h y                                                         (2.1.1.7) 

 

Άξα ε νιηθή καγλεηηθή επαγσγή ηνπ αγσγνχ ζα είλαη: 

2 2I / ( )

/ ( )

x y oB B h x

h y
                                             (2.1.1.8) 

 

2.1.2 Τπνινγηζκόο καγλεηηθνύ πεδίνπ γηα ηξείο αγσγνύο 

 

Έζησ ηπραίν ζεκείν Κ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ην νπνίν απέρεη απφζηαζε 

R1,R2,R3 αληίζηνηρα απφ ηξείο αγσγνχο. Θεσξείηαη νη ηξείο αγσγνί δηαξξένληαη απφ 

ξεχκαηα Η1,Η2,Η3 αληίζηνηρα (ζρήκα 2.1.2). ΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο 

ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ γηα έλαλ αγσγφ θαη βάζε ηεο αξρήο ηεο επαιιειίαο, πξνθχπηεη 

φηη ε ζπλνιηθή ηηκή ηνπ πεδίνπ ζα ηζνχηαη κε ην δηαλπζκαηηθφ άζξνηζκα ησλ 

επηδξάζεσλ ησλ ηξηψλ αγσγψλ. 

 

΢ρήκα 2.1.2: Τπνινγηζκφο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ηξηψλ αγσγψλ, ζε ζεκείν Κ 

πνπ απέρεη απφ απηνχο απφζηαζε R,  

΢εκείσζε : Οη αγσγνί δηαξξένληαη απφ ξεχκαηα εληάζεσο Η1,Η2 

θαη Η3 ζε χςνο h πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

κν : καγλεηηθή δηαπεξαηφηεηα ηνπ θελνχ  

κγ : καγλεηηθή δηαπεξαηφηεηα εδάθνπο 

 

Μαγλεηηθφ πεδίν αγσγνχ 1: 

 

2 2
1 1 1 1 1 1I / ( ) / ( )o h x h y      (2.1.2.1) 

Μαγλεηηθφ πεδίν αγσγνχ 2: 
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2 2
2 2 2 2 2 2I / ( ) / ( )o h x h y   (2.1.2.2) 

Μαγλεηηθφ πεδίν αγσγνχ 3: 

 

2 2
3 3 3 3 3 3I / ( ) / ( )o h x h y    (2.1.2.3)  

Σν ζπλνιηθφ καγλεηηθφ πεδίν είλαη: 

 

1 2 3                                                                                               (2.1.2.4)  

 

2 2 2 2
1 1 2 2 3 3

1 1 1 2 2 2 3 3 3 0

/

/

h x

h y
         (2.1.2.5) 

 

΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ε κείσζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ απφ αγσγνχο 

κπνξεί λα γίλεη κε ηε κείσζε ησλ ξεπκάησλ πνπ ηνπο δηαξξένπλ, ηε κείσζε ηεο 

απφζηαζεο κεηαμχ ηνπο θαη κε ηελ αχμεζε ηεο απφζηαζεο απφ ηνπο αγσγνχο.  

Με ηε ρξήζε ηεο ζρέζεο (2.1.2.5) γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο θάησ απφ ελαέξηεο γξακκέο κέζεο ηάζεο 20 kV, ζε ζεκείν Κ (βι.ζρήκα 

2.1.2)  ζε χςνο   1,5 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηα απφζηαζε 1 m απφ ηνλ αγσγφ 

πνπ δηαξξέεηαη απφ ξεχκα Η1.  

Γηα ην ππνινγηζκφ γίλνληαη νη εμήο παξαδνρέο: 

 Ζ απφζηαζε κεηαμχ ησλ αγσγψλ κέζεο ηάζεο ζεσξείηαη 1 m. 

 Σν χςνο αλάξηεζεο ησλ αγσγψλ ζεσξείηαη 10 m απφ ην έδαθνο. 

 Οη αγσγνί δηαξξένληαη απφ ην ίδην ξεχκα Η=4,72 Α. 

 Ζ καγλεηηθή δηαπεξαηφηεηα εδάθνπο ζεσξείηαη ίζε κε απηή ηνπ θελνχ.  

Ζ νξηδφληηα απφζηαζε ηνπ ζεκείνπ Κ απφ ηνπο άιινπο δχν αγσγνχο είλαη 2 m θαη    3 

m αληίζηνηρα. Σν χςνο h είλαη 8,5 m θαη νη γσλίεο α1, α2 θαη α3  είλαη 6,71° , 13,24° θαη 

19,44° αληίζηνηρα. Με αληηθαηάζηαζε ζηε ζρέζε (2.1.2.5) πξνθχπηεη              Bνι= 

0,32 κΣ.  

Ζ ηηκή απηή ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο είλαη εληφο ηνπ εχξνπο ησλ ηηκψλ πνπ 

αλαθέξνληαη ζηελ παξάγξαθν 1.3.2  γηα  κεηξήζεηο θάησ απφ ελαέξηεο γξακκέο κέζεο 

ηάζεο 20 kV. 

 

2.2 Μείσζε ειεθηξηθνύ θαη καγλεηηθνύ πεδίνπ ζε γξακκέο κεηαθνξάο θαη 

δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  

΢ηηο γξακκέο κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο νη ηερληθέο κείσζεο ηνπ ειεθηξηθνχ θαη  

καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ εθαξκφδνληαη είλαη θπξίσο θαηαζθεπαζηηθέο. Οξηζκέλεο 

κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κείσζε ησλ πεδίσλ ζηηο ελαέξηεο γξακκέο 
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ειεθηξηθήο ελέξγεηαο,  είλαη ν δηαρσξηζκφο ησλ θάζεσλ [64,65,66], ε ζπκπαγήο 

ζρεδίαζε ησλ γξακκψλ [23,67] θαη ε αχμεζε ηνπ χςνπο αλάξηεζεο ησλ αγσγψλ 

[68,69]. 

Γηα ηηο δηάθνξεο κεζφδνπο κείσζεο ηνπ ειεθηξηθνχ θαη καγλεηηθνχ πεδίνπ 

έρνπλ γίλεη εθηελείο έξεπλεο [68]. Αμηνιφγεζε ηνπ θφζηνπο κείσζεο ηνπ καγλεηηθνχ 

πεδίνπ θνληά ζε θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο φπνπ ππάξρνπλ ππέξγεηεο γξακκέο κεηαθνξάο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο έγηλε απφ ην Δζληθφ Ηλζηηηνχην Γεκφζηαο Τγείαο θαη 

Πεξηβάιινληνο ηεο Οιιαλδίαο [70]. 

΢ηε βηβιηνγξαθία δίλνληαη ζεσξεηηθνί ππνινγηζκνί κέζσ πξνζεγγηζηηθψλ 

εμηζψζεσλ ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ γηα δηαθνξεηηθέο δηαηάμεηο γξακκψλ δηαλνκήο [23]. 

Απηέο νη πξνζεγγηζηηθέο εμηζψζεηο βνεζνχλ ψζηε λα δψζνπλ γξήγνξεο εθηηκήζεηο 

φπσο θαη επίζεο βνεζνχλ ζηελ θαηαλφεζε ηεο εμάξηεζεο ησλ δηαθφξσλ παξακέηξσλ 

ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ. Οη δηαηάμεηο ησλ γξακκψλ δηαλνκήο κπνξεί λα είλαη πνην 

ζπλεπηπγκέλνπ κεγέζνπο φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη θαιψδηα θαη αγσγνί κε κφλσζε ζηηο 

θάζεηο [71,72].  

 

 

΢ρήκα 2.2.1:  Γηάηαμε ησλ αγσγψλ ησλ θάζεσλ ζε δχν παξάιιεια νδεχνπζεο 

γξακκέο 400 kV δηπινχ θπθιψκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά 

ηελ δηαδηθαζία ησλ κεηξήζεσλ [51]. 

α)΢πκκεηξηθή δηάηαμε ησλ αγσγψλ ησλ θάζεσλ ΒΑC|BAC 

ΒΑC|BAC 

β)Βέιηηζηε δηάηαμε ησλ αγσγψλ ησλ θάζεσλ BAC|CAB 

BAC|CAB 

΢εκείσζε: 

d : Ζ απφζηαζε κεηαμχ ησλ αμφλσλ ησλ γξακκψλ 

hI,hII : Οη απνζηάζεηο ησλ θάησ αγσγψλ ησλ γξακκψλ Η θαη ΗΗ 

απφ ην έδαθνο. 

 

Ζ θαηεχζπλζε ηεο ξνήο θνξηίνπ ιακβάλεηαη ππφςε γηα ηε βέιηηζηε δηάηαμε 

ησλ θάζεσλ ζε γξακκέο δηπινχ θπθιψκαηνο [73]. ΢ηε βηβιηνγξαθία δίλεηαη κία 

ζεσξεηηθή κέζνδνο ηεο ξχζκηζεο ηεο ξνήο θνξηίνπ ζε γξακκέο κεηαθνξάο ελέξγεηαο, 

κε ζθνπφ ηε κείσζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ [74]. Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο 
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ρξεζηκφηεηαο ηνπ πξνηεηλφκελνπ κνληέινπ εθαξκφζηεθε ε κέζνδνο απηή, ζε έλα 

πξφηππν κνληέιν πξνζνκνηψζεσλ δηθηχσλ ηνπ ΗΔΔΔ. 

΢ε πξφζθαηε επηζηεκνληθή εξγαζία [51] έγηλαλ κεηξήζεηο θαη ππνινγηζκνί ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο ζε κνληέιν γξακκψλ φπσο επίζεο θαη ζε πξαγκαηηθέο γξακκέο 

400 kV δηπινχ θπθιψκαηνο γηα ηελ πεηξακαηηθή επαιήζεπζε ηεο κείσζεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο κε ηελ εθαξκνγή ηεο βέιηηζηεο δηάηαμεο ησλ αγσγψλ ησλ 

θάζεσλ. ΢ην ζρήκα 2.2.1 δίλνληαη ε ζπκκεηξηθή θαη ε πξνηεηλφκελε βέιηηζηε δηάηαμε 

ησλ αγσγψλ ησλ θάζεσλ γηα ηελ κείσζε ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο. 

΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ηφζν ζην πεηξακαηηθφ κνληέιν φζν θαη 

ζηηο πξαγκαηηθέο γξακκέο επηηεχρζεθε κεγάιε κείσζε ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο θαηά 

ηελ εθαξκνγή ηεο βέιηηζηεο δηάηαμεο ησλ αγσγψλ.  

 

2.3 Μείσζε ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ ζε ππόγεηα ζπζηήκαηα δηαλνκήο θαη θαιώδηα 

 

Ζ κείσζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζηα ππφγεηα θαιψδηα επηηπγράλεηαη θπξίσο  

κε ηε ρξήζε δηάθνξσλ πιηθψλ ζσξάθηζεο [84,85,86,87,88] ή κε ηε αιιαγή ηεο 

δηάηαμεο ησλ θάζεσλ [51,89,90,91].  ΢ηε βηβιηνγξαθία γίλεηαη κία ηαχηηζε ησλ 

ζεσξεηηθψλ ππνινγηζκψλ θαη ησλ πεηξακαηηθψλ κεηξήζεσλ ζε ηξηθαζηθνχο αγσγνχο  

γηα ηε κείσζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ, κε ηε ρξήζε πιαθψλ αινπκηλίνπ, ραιθνχ θαη 

ζηδήξνπ [84].  Έξεπλεο έρνπλ γίλεη επίζεο γηα δηάθνξεο δπλαηέο δηαηάμεηο ησλ θάζεσλ 

θαισδίσλ 150 kV θαη 400 kV θαζψο θαη ππνινγηζκνί γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο απφ απηά [51]. Απφ ηνπο ππνινγηζκνχο πνπ έγηλαλ πξνθχπηεη φηη 

νη βέιηηζηεο δηαηάμεηο ησλ θάζεσλ πνπ πξνηείλνληαη, γηα δηάθνξα βάζε εγθαηάζηαζεο 

θαη απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ θαισδίσλ, πξνθαινχλ κεγάιε κείσζε ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο.  

 

2.4 Μείσζε ειεθηξηθνύ θαη καγλεηηθνύ πεδίνπ ζε ππνζηαζκνύο εμσηεξηθνύ 

ρώξνπ  

 

Σερληθέο κείσζεο ηνπ ειεθηξηθνχ θαη καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ εθαξκφδνληαη ζε 

ππνζηαζκνχο εμσηεξηθνχ ρψξνπ επηθεληξψλνληαη θπξίσο ζε θαηαζθεπαζηηθέο αιιαγέο, 

ζσξάθηζε ηνπ εμνπιηζκνχ κε δηάθνξα πιηθά,  αχμεζε ηεο απφζηαζεο ησλ εξγαδνκέλσλ 

απφ ηηο πεγέο δεκηνπξγίαο ησλ πεδίσλ [92,93,94,95].  Μηα κέζνδνο πξνζηαζίαο ησλ 

εξγαδνκέλσλ απφ ηελ έθζεζε ηνπο ζην ειεθηξηθφ πεδίν είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε 

πξνζηαηεπηηθψλ αγψγηκσλ ξνχρσλ θαηά ηελ παξνπζία ηνπο ζηνπο ππνζηαζκνχο.  Με 

ηελ θαηαζθεπή  ππνζηαζκψλ κε κνλσηηθφ αέξην είλαη δπλαηή ε κείσζε ηνπ ειεθηξηθνχ 

πεδίνπ θαη ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ [92,93].  Πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη ην θφζηνο 

θαηαζθεπήο ελφο ηέηνηνπ ππνζηαζκνχ είλαη κεγάιν.  Μείσζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ 

θαηά 25 %  ζε έλα ππνζηαζκφ εζσηεξηθνχ ρψξνπ 69/13,8 kV , επηηεχρζεθε κε ηελ 

αχμεζε ηνπ χςνπο αλάξηεζεο ησλ δπγψλ θαηά 0,6 m [94]. ΢ηελ ίδηα εξγαζία ζε έλα 
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ππνζηαζκφ εμσηεξηθνχ ρψξνπ 115/13,8 kV κείσζε ηνπ πεδίνπ επηηεχρζεθε κε ηελ 

αιιαγή ησλ θάζεσλ ησλ δπγψλ.  

 

2.5 Μείσζε ειεθηξηθνύ θαη καγλεηηθνύ πεδίνπ ζε ππνζηαζκνύο εζσηεξηθνύ 

ρώξνπ 

 

Οη ηερληθέο κείσζεο ησλ ειεθηξηθψλ θαη καγλεηηθψλ πεδίσλ πνπ εθδειψλνληαη 

ζε ππνζηαζκνχο εζσηεξηθνχ ρψξνπ, αθνξνχλ θπξίσο  θαηαζθεπαζηηθέο αιιαγέο ή  

ζσξάθηζε ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ησλ δηαθφξσλ ρψξσλ ηνπο  κε δηάθνξα πιηθά φπσο ην 

αινπκίλην, ν ραιθφο θαη ν ζίδεξνο.  

΢ηε βηβιηνγξαθία δίλνληαη δηάθνξεο κέζνδνη εμαζζέληζεο ηνπ καγλεηηθνχ 

πεδίνπ πνπ εθαξκφδνληαη ζε ππνζηαζκνχο εζσηεξηθνχ ρψξνπ [96,97,98,99,100,102, 

103,104,105,106]. Πξφθεηηαη θπξίσο γηα αληηθαηάζηαζε ησλ δπγψλ απφ θαιψδηα, 

αιιαγή ηνπ κεηαζρεκαηηζηή απφ άιιν λεφηεξεο ηερλνινγίαο,  ζσξάθηζε κε πιάθεο 

αινπκηλίνπ ζε κεηαζρεκαηηζηέο θαη θαιψδηα θαη ε αιιαγή ηεο δηάηαμεο ησλ θάζεσλ 

ζηνπο αγσγνχο ρακειήο ηάζεο.  

Γπν κέζνδνη κείσζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε θαιψδηα ρακειήο ηάζεο 

ππνζηαζκψλ εζσηεξηθνχ ρψξνπ παξνπζηάδνληαη ζηε βηβιηνγξαθία [98]. Ζ πξψηε 

κέζνδνο  αθνξά  ηε κείσζε ηνπ πεδίνπ πνπ επηηπγράλεηαη απφ ηε αιιαγή ηεο δηάηαμεο 

ησλ θάζεσλ ησλ αγσγψλ ησλ θαισδίσλ. Ζ δεχηεξε κέζνδνο πνπ εθαξκφζηεθε αθνξά 

ηε ζσξάθηζε ησλ θαισδίσλ κε πιάθεο δηάθνξσλ πιηθψλ θαη παρψλ φπσο επίζεο θαη 

ζπλδπαζκνχο ηνπο.  ΢ηνλ πίλαθα 2.5.1 δίλνληαη νη ηηκέο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ  

κεηξήζεθαλ ζε χςνο 1 m απφ ηα θαιψδηα, ρσξίο θαη κε ζσξάθηζε απφ πιηθά  

δηάθνξσλ παρψλ  θαη ζπλδπαζκνχο ηνπο. Δπίζεο δίλεηαη ην πνζνζηφ επί ηηο (%) ηνπ 

ιφγνπ ησλ ηηκψλ ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ κεηξήζεθαλ κε ηε ρξήζε ησλ πιηθψλ 

απηψλ πξνο ηελ ηηκή ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ρσξίο ηε ζσξάθηζε. Απφ ηνλ πίλαθα 

2.5.1 παξαηεξνχκε πσο ην αινπκίλην θαη ν ραιθφο  παξνπζηάδνπλ ηελ θαιχηεξε 

ζπκπεξηθνξά. 

Tα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε δπν 

κεηαζρεκαηηζηέο 10/0,4 kV, 800 kVA ζε έλα ππνζηαζκφ εζσηεξηθνχ ρψξνπ κε θαη 

ρσξίο ζσξάθηζε θάησ απφ ίδηεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο δίδνληαη ζηελ [96]. Σν κέζν γηα 

ηε ζσξάθηζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ έλα  αινπκηλέλην δνρείν πάρνπο 5 mm.  Γηα 

ηελ αμηνιφγεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο ζσξάθηζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

παξαθάησ ζρέζε: 

 

20log( / )oS B B                                                                                                   (2.5.1) 

 

ζε db,φπνπ Bo  είλαη ην κεηξνχκελν πεδίν ρσξίο ηε ζσξάθηζε ελψ Bθ  είλαη ην πεδίν κε 

ηε ζσξάθηζε θαη ππνινγίζηεθε ζε  S=13,8 db, ζε χςνο  3 m απφ ην έδαθνο ηνπ 

ππνζηαζκνχ.  
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α/α Τιηθό ζσξάθηζεο Βi (κΣ) Βi/Β1 (%) 

1 Υσξίο ζσξάθηζε 53,53 100 

2 MuMetal (0,5 mm) 53,26 99,50 

3 FeSi (0,5 mm)  52,86 98,8 

4 MuMetal (0,5 mm) + FeSi (0,5 mm) 51,06  95,4 

5 FeSi (0,5 mm) + Fe (2 mm)  34,65  64,7 

6 MuMetal (0,5 mm) +Al (2 mm)  28,55  53,3 

7 Cu (2 mm) +MuMetal (0,5 mm)  26,85 50,2 

8 Al (2 mm) + FeSi (0,5 mm)  23,16  43,3 

9 Al (2 mm)  22,47  42,0 

10 Al (2 mm) + Fe (2 mm)  20,11  37,6 

11 Cu (2 mm)  19,77  36,9 

12 Cu (2 mm) + Fe (2 mm)  19,52  36,5 

13 Al (2 mm) +Cu (2 mm)  16,24  30,3 

14 Cu (2 mm) +Al (2 mm)  17,25  32,2 

 

Πίλαθαο 2.5.1:   Σηκέο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ  κεηξήζεθαλ ζε χςνο 1 m απφ 

ηα θαιψδηα, ρσξίο θαη κε ζσξάθηζε απφ πιηθά  δηάθνξσλ παρψλ  

θαη ζπλδπαζκνχο ηνπο θαη ην πνζνζηφ επί ηηο (%) ηνπ ιφγνπ Βi/Β1, 

i=1…14 [98]. 

Β1: Ζ ηηκή ηεο κεηξνχκελεο καγλεηηθήο επαγσγήο ρσξίο ηε 

ζσξάθηζε. 

Β2†Β14: Σηκέο ηεο κεηξνχκελεο καγλεηηθήο επαγσγήο κε ηε 

ζσξάθηζε δηαθφξσλ πιηθψλ.  

Οη δηαζηάζεηο πνπ δίδνληαη ζε mm, αθνξνχλ ηα πάρε ησλ πιηθψλ. 
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3. ΢ΚΟΠΟ΢ ΣΗ΢ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

Ζ εξγαζία απηή είλαη κηα έξεπλα γηα ηελ κείσζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε 

εγθαηαζηάζεηο δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο εληφο αζηηθψλ πεξηνρψλ. Γηα ην ζθνπφ 

απηφ νη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ Αζήλα θαη ηα Υαληά θαη αθνξνχλ: 

 36 ππαίζξηνπο ππνζηαζκνχο δηαλνκήο επί δίζηπισλ. 

 8 ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ (ηχπνπ θηφζθ).  

 3 ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εζσηεξηθνχ ρψξνπ. 

 

Γίλεηαη κηα ζχγθξηζε ησλ ηηκψλ πνπ κεηξήζεθαλ κε ηα φξηα αζθαιείαο      (βι. 

παξ. 1.1) θαη πξνηείλεηαη κηα κέζνδνο πεξηνξηζκνχ ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζην 

πεξηβάιινλ ησλ ππαίζξησλ ππνζηαζκψλ επί δίζηπισλ πνπ αθζνλνχλ ζηηο αζηηθέο 

πεξηνρέο. Ζ έξεπλα επηθεληξψζεθε κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε θχιισλ αινπκηλίνπ ζηνπο 

πίλαθεο ρακειήο ηάζεο (αζθαιεηνθηβψηηα), ησλ ππαίζξησλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο, 

φπνπ θαη έγηλαλ κεηξήζεηο κείσζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε απνζηάζεηο απφ     0†30 

cm θαη απφ 0†3 m. 
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4. ΜΔΣΡΗ΢ΔΙ΢ 

 

4.1 Γεληθή πεξηγξαθή  

 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία παξνπζηάδνληαη κεηξήζεηο ηεο ζπληζηακέλεο ηηκήο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο, ζε αζηηθφ πεξηβάιινλ, θνληά ζε ππαίζξηνπο δίζηπινπο 

ππνζηαζκνχο δηαλνκήο, ζε ππνζηαζκνχο εζσηεξηθνχ ρψξνπ θαη ππνζηαζκνχο εληφο 

κεηαιιηθψλ νηθίζθσλ (ηχπνπ θηφζθ).  ΢ε φιεο ηηο κεηξήζεηο πνπ δηεμήρζεζαλ ην 

φξγαλν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ην High Field  EMDEX II ηνπ Οίθνπ Enertech 

Consultants, κε εχξνο ζπρλνηήησλ 40†800 Hz, πεξηνρή κέηξεζεο καγλεηηθνχ πεδίνπ 

0,4 κΣ†12 mT θαη αθξίβεηα  ± 1 %. Σν φξγαλν κεηξά ηηο x, y, θαη z ζπληζηψζεο ηνπ 

καγλεηηθνχ πεδίνπ κέζσ εζσηεξηθψλ αηζζεηήξσλ. Με ηε ρξήζε εμσηεξηθνχ 

αηζζεηεξίνπ είλαη δπλαηή θαη ε κέηξεζε ηεο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ. Οη 

κεηξήζεηο κπνξνχλ λα απνζεθεπζνχλ ζηε κλήκε ηνπ νξγάλνπ θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

κεηαθεξζνχλ θαη λα απνζεθεπζνχλ ζε έλα ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή γηα πεξαηηέξσ 

αλάιπζε. Σν φξγαλν βαζκνλνκήζεθε θαη πξνγξακκαηίζηεθε λα κεηξά ηελ ηηκή ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο BR ζχκθσλα κε ηελ ζρέζε (4.1.1):  

 

2 2 2

R x y zB B B B                                                                                (4.1.1) 

 

Όπνπ νη Bx, By, θαη Bz είλαη νη x,y θαη z δηαλπζκαηηθέο ζπληζηψζεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο.  

Οη κεηξήζεηο  ζε φινπο ηνπο ππνζηαζκνχο πξαγκαηνπνηήζεθαλ θπξίσο 

ζχκθσλα κε ην πξφηππν IEEE Standard 644-1994 [24], ζε ηξία δηαθνξεηηθά χςε απφ 

ην έδαθνο ζε κία πξνζπάζεηα λα εθηηκεζεί ην καγλεηηθφ πεδίν ζηελ ζέζε ησλ δσηηθψλ 

νξγάλσλ ηνπ αλζξψπνπ, ηεο θαξδηάο θαη ηνπ εγθεθάινπ. Οη απνζηάζεηο απφ ηνπο 

ππνζηαζκνχο θαη ηα ζεκεία κέηξεζεο ήηαλ δηαθνξεηηθά θάζε θνξά θαη πεξηγξάθνληαη 

παξαθάησ. 

 

4.2 Μεηξήζεηο ζε δίζηπινπο ππνζηαζκνύο δηαλνκήο  

 

Μεηξήζεηο θνληά ζε 21 δίζηπινπο ππνζηαζκνχο δηαλνκήο 20/0,4 kV,           

250 kVA θαη 400 kVA πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε ηξεηο πεξηνρέο ηεο Αηηηθήο                  

(Αγ. Αλάξγπξνη, Θξαθνκαθεδφλεο θαη Καηζαξηαλή)  φπσο επίζεο θαη ζε 15 δίζηπινπο 

ππνζηαζκνχο 400 kVA ζηα Υαληά.  

Έλαο αληηπξνζσπεπηηθφο δίζηπινο ππνζηαζκφο δηαλνκήο θαίλεηαη ζην ζρήκα 

4.2.1.  Απνηειείηαη απφ δχν ζηχινπο (ζπλήζσο μχιηλνπο) ηηο γξακκέο κέζεο ηάζεο, 

ηνπο ηξείο κνλνπνιηθνχο αζθαιεηναπνδεχθηεο, ην αιεμηθέξαπλν, ην κεηαζρεκαηηζηή, 

ηνλ πίλαθα ηεο ρακειήο ηάζεο (αζθαιεηνθηβψηην) ν νπνίνο πεξηέρεη ηνπο 

κνλνπνιηθνχο απνδεχθηεο θαη ηηο αζθάιεηεο ρακειήο ηάζεο θαη ηηο γξακκέο ηεο 



55 
 

ρακειήο ηάζεο.  Σν χςνο ησλ ζηχισλ είλαη ζπλήζσο 12 m θαη ε απφζηαζε κεηαμχ 

ηνπο πεξίπνπ 2,2 m θαη ν κεηαζρεκαηηζηήο είλαη εγθαηεζηεκέλνο ζε χςνο ηεο ηάμεσο 

ησλ 6 m πάλσ απφ ην έδαθνο. Οη δηαζηάζεηο ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ, εμαξηψληαη απφ 

ηνλ αξηζκφ ησλ αλαρσξήζεσλ (δειαδή ησλ γξακκψλ ηεο ρακειήο ηάζεο). Χο 

παξάδεηγκα νη δηαζηάζεηο ελφο πίλαθα ρακειήο ηάζεο 5 αλαρσξήζεσλ είλαη: χςνο 

1,52 m απφ ην έδαθνο, κήθνο 1,16 m, πιάηνο 35,5 cm. Ζ εμσηεξηθή κεηαιιηθή 

θαηαζθεπή ηνπ ελ ιφγσ πίλαθα είλαη απφ ιακαξίλα πάρνπο  2 mm. 

 

 

 

΢ρήκα 4.2.1: Σππηθφο δίζηπινο ππνζηαζκφο δηαλνκήο. 1. Γξακκή Μέζεο 

ηάζεο, 2. Αζθαιεηναπνδεχθηεο, 3.Γξακκή Υακειήο ηάζεο,        

4. Μεηαζρεκαηηζηήο, 5.Αζθαιεηνθηβψηην Υακειήο ηάζεο. 

 

Ζ πξψηε ζεηξά ησλ κεηξήζεσλ ζηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο δηαλνκήο ζηελ 

Αζήλα πξαγκαηνπνηήζεθε ζε πεξηνρή κε κέζε ππθλφηεηα δφκεζεο (πεξηνρή Α-

Αγ.Αλάξγπξνη). Ζ δεχηεξε ζε αξαηνθαηνηθεκέλε πεξηνρή (πεξηνρή Β-

Θξαθνκαθεδφλεο) θαη ε ηξίηε ζεηξά ζε ππθλνθαηνηθεκέλε πεξηνρή (πεξηνρή C-

Καηζαξηαλή). Οη κεηξήζεηο ησλ δίζηπισλ ππνζηαζκψλ ζηελ Αζήλα έγηλαλ θαηά ηε 

ρεηκεξηλή πεξίνδν θαη ζε ψξεο ηεο θαηά ην δπλαηφ κεγαιχηεξεο δεηήζεσο θνξηίνπ, 

δειαδή ην κεζεκέξη θαη ην απφγεπκα ηελ Παξαζθεπή θαη ηελ Κπξηαθή θαη ζε εκέξεο 

κε κηθξή εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία ζπλήζσο κηθξφηεξε ησλ 10 °C. 

Οη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 3 δηαθνξεηηθά χςε απφ ην έδαθνο 1,5 m, 1,7 m, 

1,9 m θαη ζε ηξείο νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0 m, 1 m, 2 m απφ ην κέζν ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ ζηηο πξνζφςεηο ηνπο.   

      5 

4 

3 

2 

1 

3 
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α/α 

(Τπαίζξηνπ 

ππνζηαζκνύ επί 

δίζηπινπ) 

Ύςνο  από ην 

έδαθνο  (m) 

                

Οξηδόληηα 

απόζηαζε (m) 

1,5 1,7 1,9 

΢πληζηακέλε ηηκή καγλεηηθήο επαγσγήο (κΣ) 

 

1 

0 43,20  23,55 14,55 

1 4,90 4,90 4,95 

2 2,60 2,90 3,25 

 

2 

0 46,95 41,85 33,85 

1 5,35 5,80 5,40 

2 2,15 2,05 1,85 

 

3 

0 25,15 15,20 9,35 

1 6,70 5,50 5,45 

2 4,40 3,75 3,70 

 

4 

0 60,2 34,95 28,60 

1 9,75 9,70 10,50 

2 5,55 5,30 6,30 

 

5 

0 9,85 11,35 2,45 

1 2,10 2,55 2,15 

2 1,20 1,50 1,50 

 0 34,80 19,10 11,75 

6 1 4,85 4,95 4,95 

 2 0,90 1,20 1,20 

 0 21,60 14,50 11,40 

7 1 11,65 10,30 8,80 

 2 4,00 3,75 3,70 

 

Πίλαθαο 4.2.1: ΢πληζηακέλε ηηκή ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο (κΣ) ζε ππαίζξηνπο 

ππνζηαζκνχο δηαλνκήο ζηελ Πεξηνρή Α (Αγ.Αλάξγπξνη). 

΢εκείσζε: 

α)Ζ νξηδφληηα απφζηαζε ζε m έρεη κεηξεζεί απφ ην κέζν ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ ζηελ πξφζνςε ηνπο. 

β)Σν χςνο απφ ην έδαθνο θαζνξηδφηαλ κε ξπζκηδφκελε βάζε 

ηνπνζέηεζεο ηνπ νξγάλνπ κέηξεζεο. 
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α/α 

(Τπαίζξηνπ 

ππνζηαζκνύ επί 

δίζηπινπ) 

Ύςνο  από ην 

έδαθνο  (m) 

                

Οξηδόληηα 

απόζηαζε (m) 

1,5 1,7 1,9 

΢πληζηακέλε ηηκή καγλεηηθήο επαγσγήο (κΣ) 

 

1 

0 63,20 38,40 10,05 

1 34,00 3,05 2,90 

2 1,50 1,90 1,50 

 

2 

0 11,75 4,70 2,20 

1 2,05 2,45 2,15 

2 1,20 1,25 0,90 

 

3 

0 61,10 56,80 26,40 

1 3,80 4,25 3,65 

2 2,20 2,10 2,10 

 

4 

0 4,25 1,90 1,40 

1 1,20 1,00 1,00 

2 0,55 0,40 0 

 

5 

0 64,60 54,40 10,60 

1 3,20 3,10 2,85 

2 1,00 1,00 0,70 

 0 17,80 10,30 7,75 

6 1 3,70 3,55 3,50 

 2 1,80 1,50 2,15 

 0 8,50 7,00 4,55 

7 1 4,65 4,70 5,00 

 2 3,25 3,50 3,45 

 

Πίλαθαο 4.2.2: ΢πληζηακέλε ηηκή ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο (κΣ) ζε ππαίζξηνπο 

ππνζηαζκνχο δηαλνκήο ζηελ Πεξηνρή Β (Θξαθνκαθεδφλεο). 

΢εκείσζε: 

α)Ζ νξηδφληηα απφζηαζε ζε m έρεη κεηξεζεί απφ ην κέζν ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ ζηελ πξφζνςε ηνπο. 

β)Σν χςνο απφ ην έδαθνο θαζνξηδφηαλ κε ξπζκηδφκελε βάζε 

ηνπνζέηεζεο ηνπ νξγάλνπ κέηξεζεο. 
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α/α 

(Τπαίζξηνπ 

ππνζηαζκνύ επί 

δίζηπινπ) 

Ύςνο  από ην 

έδαθνο  (m) 

                

Οξηδόληηα 

απόζηαζε (m) 

1,5 1,7 1,9 

΢πληζηακέλε ηηκή καγλεηηθήο επαγσγήο (κΣ) 

 

1 

0 49,95 33,60 51,20 

1 10,00 10,00 7,00 

2 0 0 0 

 

2 

0 44,40 28,60 8,70 

1 3,20 3,05 3,00 

2 1,90 1,65 1,65 

 

3 

0 65,60 53,60 8,80 

1 7,15 6,90 6,16 

2 2,10 2,10 1,65 

 

4 

0 61,60 42,40 40,80 

1 10,75 8,05 7,50 

2 5,50 4,95 4,70 

 

5 

0 92,00 60,00 28,15 

1 3,15 3,5 2,80 

2 1,50 1,50 1,50 

 0 70,40 48,80 17,60 

6 1 23,50 2,15 1,75 

 2 0,70 0,70 0,55 

 0 82,40 64,00 56,80 

7 1 3,45 4,10 3,45 

 2 0,55 0,55 0,55 

 

Πίλαθαο 4.2.3: ΢πληζηακέλε ηηκή ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο (κΣ) ζε ππαίζξηνπο 

ππνζηαζκνχο δηαλνκήο ζηελ Πεξηνρή C (Καηζαξηαλή). 

΢εκείσζε: 

α)Ζ νξηδφληηα απφζηαζε ζε m έρεη κεηξεζεί απφ ην κέζν ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ ζηελ πξφζνςε ηνπο. 

β)Σν χςνο απφ ην έδαθνο θαζνξηδφηαλ κε ξπζκηδφκελε βάζε 

ηνπνζέηεζεο ηνπ νξγάλνπ κέηξεζεο.  
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Οη κεηξήζεηο ζηα δηάθνξα χςε επεηεχρζεζαλ κε ηε ρξήζε ξπζκηδφκελεο βάζεο πνπ 

θαηαζθεπάζηεθε γηα ην ζθνπφ απηφ. ΢ηνπο πίλαθεο 4.2.1 κέρξη 4.2.3 παξνπζηάδνληαη 

ελδεηθηηθέο κεηξήζεηο ηεο ζπληζηακέλεο ηηκήο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο γηα επηά 

δίζηπινπο ππνζηαζκνχο δηαλνκήο ζε θάζε πεξηνρή A,B θαη C αληίζηνηρα 

Οη κεηξήζεηο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο θνληά ζε 10 δίζηπινπο ππνζηαζκνχο 

δηαλνκήο ζηελ πφιε ησλ Υαλίσλ έγηλαλ θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν κεηαμχ ησλ σξψλ 

09:00† 17:00. Δλψ κεηξήζεηο ζηνπο πέληε πξψηνπο ππνζηαζκνχο επαλαιήθζεθαλ ηηο 

ίδηεο ψξεο θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν.  

 

 
 

΢ρήκα 4.2.2: ΢εκεία κέηξεζεο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 

ζηελ πεξηνρή ησλ δίζηπισλ  ππνζηαζκψλ δηαλνκήο ζηα Υαληά.  

 

Σν πιέγκα ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο ζηελ πεξηνρή ησλ 15 δίζηεισλ ππνζηαζκψλ 

δηαλνκήο θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.2.2. Γηα θάζε ππνζηαζκφ επηιέρζεθαλ 80 ζεκεία 

κέηξεζεο. Κάζε ππνζηαζκφο ρσξίζηεθε ζε ηέζζεξηο πιεπξέο. Ζ πιεπξά Α θαζνξίδεηαη 

απφ ην ρψξν αξηζηεξά απφ ηνλ άμνλα πνπ ελψλεη ηα ζεκεία 4 θαη 68 θαη απνηειείηαη 

απφ ηα ζεκεία 1†4 θαη 65†80, ε πιεπξά Β απφ ην ρψξν πάλσ απφ ηνλ άμνλα πνπ 

ελψλεη ηα ζεκεία 41 θαη 65 θαη απνηειείηαη  απφ ηα  ζεκεία 41†68, ε πιεπξά C 

θαζνξίδεηαη απφ ην ρψξν δεμηά απφ ηνλ άμνλα πνπ ελψλεη ηα ζεκεία 28 θαη 44 θαη 

απνηειείηαη απφ ηα ζεκεία 25†44 θαη ε πιεπξά D απφ ην ρψξν θάησ απφ ηνλ άμνλα 

πνπ ελψλεη ηα ζεκεία 1 θαη 25 θαη απνηειείηαη απφ ηα ζεκεία 1†28. 

Οη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ φπσο θαη πξνεγνπκέλσο ζε ηξία δηαθνξεηηθά χςε 

απφ ην έδαθνο (1 m, 1,5 m θαη 1,7 m) θαη ζε δχν θαηεγνξίεο νξηδνληίσλ απνζηάζεσλ  
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0†30 cm θαη 0†3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

πιεπξά κέηξεζεο). Έηζη, φηαλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο ζηα  80 ζεκεία ζε 

νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†30 cm (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο)  ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ  π.ρ. 1 θαη 2, 65 

θαη 66, 77 θαη 78 θιπ ήηαλ 10 cm, ελψ φηαλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο ζηα 80 

ζεκεία ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο  0†3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο)  ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ π.ρ. 1 θαη 2, 65 

θαη 66,  77 θαη 78 θιπ ήηαλ 1 m. 

Οη κεηξήζεηο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα δηάθνξα χςε θαη αλά 

ζεκείν κέηξεζεο (ζρήκα 4.2.2), επεηεχρζεζαλ κε ηε ρξήζε κηαο μχιηλεο βάζεο 

ξπζκηδφκελεο θαζ‟ χςνο. Ζ αξρή ησλ αμφλσλ νξίζηεθε 0,5 m αξηζηεξά ηνπ ζεκείνπ 

76 θαη 0,5 m θάησ απφ ην ζεκείν 4. ΢ε θάζε ζεκείν θαη χςνο κέηξεζεο ην φξγαλν 

High Field EMDEX II ηνπνζεηήζεθε ζηελ μχιηλε βάζε. Σν φξγαλν ξπζκίζηεθε ψζηε 

λα κεηξάεη ηε ζπληζηακέλε ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ηεο ζεκειηψδνπο αξκνληθήο ησλ 

50 Hz, ζην εχξνο ησλ ζπρλνηήησλ κεηαμχ 40†800 Hz. Οη αηζζεηήξεο ηνπ νξγάλνπ 

ήηαλ πξνζαλαηνιηζκέλνη πξνο ηελ πιεπξά ηνπ θάζε ππνζηαζκνχ, ζε νξηδφληηα ζέζε 

σο πξνο ην έδαθνο. Ζ κέγηζηε ηηκή ηνπ πεδίνπ θαηαγξαθφηαλ κεηά απφ ρξνληθή 

πεξίνδν πεξίπνπ ελφο ιεπηνχ.  

΢ε θάζε ππνζηαζκφ έγηλαλ έμη ζεηξέο κεηξήζεσλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο. Ζ πξψηε ζεηξά αλαθέξεηαη ζε κεηξήζεηο ζε κηθξή απφζηαζε απφ θάζε 

ππνζηαζκφ ζε φια ηα  ζεκεία κέηξεζεο θαη ζπγθεθξηκέλα ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο, 

0†30 cm (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο), ελψ ε ηέηαξηε ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο, 0†3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ 

αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο) θαη ζε φια ηα 

πξναλαθεξζέληα χςε. Οκνίσο, ε δεχηεξε θαη ηξίηε ζεηξά κεηξήζεσλ έγηλαλ θαηφπηλ 

ηνπνζέηεζεο ζηα αζθαιεηνθηβψηηα (ζηηο εμσηεξηθέο πιεπξέο ηνπο), ιεπηψλ θχιισλ 

αινπκηλίνπ πάρνπο 0,5 mm. ΢θνπφο ήηαλ ε δηεξεχλεζε ηεο κείσζεο ηνπ καγλεηηθνχ 

πεδίνπ πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί. 

Οη ηειεπηαίεο δχν ζεηξέο ησλ κεηξήζεσλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηα αζθαιεηνθηβψηηα, κε ηηο πφξηεο ησλ ππνζηαζκψλ αλνηθηέο 

ζηα ζεκεία 9†20 ζηηο δχν θαηεγνξίεο νξηδνληίσλ απνζηάζεσλ (κηα θνξά ζε νξηδφληηα 

απφζηαζε, 0†30 cm θαη κία ζε 0†3 m, θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ 

πιεπξά κέηξεζεο D) ζε χςε 1 m, 1,5 m θαη 1,7 m απφ ην έδαθνο.  Οη κεηξήζεηο απηέο 

έγηλαλ φρη κφλν γηα ηελ εμαθξίβσζεο ηεο ηηκήο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο θαηά ηελ παξνπζία εξγαδνκέλσλ, αιιά θαη γηα λα αμηνινγεζεί  ε ζσξάθηζε 

πνπ παξέρεηαη απφ ην πεξίβιεκα ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ κε ηα θχιια αινπκηλίνπ. Ζ 

ρξνλνινγηθή ζεηξά δηεμαγσγήο ησλ κεηξήζεσλ δίλεηαη ζηνλ πίλαθα 4.2.5. 

Παξάιιεια κε ηηο κεηξήζεηο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο, 

θαηαγξάθνληαλ ηα ξεχκαηα ζηηο ηξεηο θάζεηο ζηελ πιεπξά ηεο ρακειήο ηάζεο ηνπ 

θάζε ππνζηαζκνχ θαηά ηε δηάξθεηα 24 h. ΢ηνλ πίλαθα 4.2.4 δίδνληαη νη κέζεο ηηκέο 



61 
 

ησλ ξεπκάησλ Iμ,1
(i)

, Iμ,2
(i)

, Iμ,3
(i)

, Iμ,4
(i)

 θαη Iμ,5 
(i)

 θαηά ηηο αθφινπζεο ρξνληθέο πεξηφδνπο:  

9:00†10:45,  10:45†12:30, 12:30†14:15, 14:15†16:00 θαη 16:00†17:00 h αληίζηνηρα. 

 

α/α 

Τπνζηαζκόο 

Μέζε ηηκή ξεύκαηνο 

Iκ,1  (A) 

 

Iκ,2 (A) 

 

Iκ,3 (A) 

 

Iκ,4 (A) 

 

Iκ,5 (A) 

 

Iκ,8 (A) 

 

Iκ (A) 

 

1 178 193 220 235 210 207 127 

2 212 235 248 260 245 240 168 

3 219 259 237 226 223 233 178  

4 189 205 223 247 238 221 150 

5 158 174 185 176 167 172 124 

6 263 276 287 305 294 286 183 

7 207 221 238 245 224 227 148 

8 285 303 318 305 294 301 211 

9 228 245 267 278 259 255 158 

10 198 212 238 227 215 218 145 

11 295 308 324 337 329 319 252 

12 336 410 428 412 402 398 339 

13 335 352 368 381 371 361 278 

14 292 319 335 357 346 330 248 

15 264 277 296 293 280 282 206 

 

Πίλαθαο 4.2.4: Μέζεο ηηκέο ησλ ξεπκάησλ ζηελ πιεπξά ηεο ρακειήο ηάζεο ησλ 

ππαηζξίσλ δίζηπισλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο ζηα Υαληά.  

΢εκείσζε: 

Ηκ,1, Ηκ,2, Ηκ,3, Ηκ,4,  θαη Ηκ,5 , κέζεο ηηκέο ησλ ξεπκάησλ, θαηά ηηο 

ρξνληθέο πεξηφδνπο 9:00÷10:45, 10:45÷12:30, 12:30÷14:15, 

14:15÷16:00 θαη 16:00÷17:00 h αληίζηνηρα. 

Ηκ,8 , κέζε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 8 h. 

Ηκ, , κέζε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο ην 24 h.  

 

Γηα παξάδεηγκα Iμ,2
 (1)

  είλαη ε κέζε ηηκή ησλ ξεπκάησλ ηνπ ππνζηαζκνχ 1 θαηά ηε 

ρξνληθή πεξίνδν 10:45†12:30 h.  Iμ,8
(i)

 είλαη ε κέζε ηηκή ησλ ξεπκάησλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ νρηψ σξψλ ηεο δηαδηθαζίαο ησλ κεηξήζεσλ θαη Iμ,
(i)

 ε κέζε ηηκή ηνπο 
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θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 24 h.   

Ζ κέζε ηηκή ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο γηα n- ππνζηαζκνχο, 

ζε θάζε χςνο θαη γηα θάζε κεηξνχκελν ζεκείν j ππνινγίζηεθε απφ ηελ αθφινπζε 

ζρέζε (4.2.1).  

1

n

j ji

i

B B                  (4.2.1) 

 

΢εηξά 

κεηξήζεσλ 
Ώξα Απνζηάζεηο θαη ζεκεία κέηξεζεο 

1 9:00†10:45 0†30 cm ρσξίο ηα θχιια αινπκηλίνπ, ζεκεία 1†80 

2 10:45†12:30 0†30 cm κε ηα θχιια αινπκηλίνπ, ζεκεία 1†80 

3 12:30†14:15 0†3 m  κε ηα θχιια αινπκηλίνπ, ζεκεία 1†80 

4 14:15†16:00 0†3 m  ρσξίο ηα θχιια αινπκηλίνπ, ζεκεία 1†80 

5 θαη 6 16:00†17:00 0†30 cm θαη 0†3 m κε ηηο πφξηεο ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ αλνηθηέο , ζεκεία 9†20 

 

Πίλαθαο 4.2.5: Υξνλνινγηθή ζεηξά ησλ κεηξήζεσλ ζηελ πεξηνρή ησλ ππαίζξησλ 

δίζηπισλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο ζηα Υαληά φπνπ δίλνληαη νη 

απνζηάζεηο θαη ηα ζεκεία κέηξεζεο. 

 

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ρσξίο ζρφιηα ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ. 

΢ηα ζρήκαηα 4.2.3 έσο 4.2.8, απφ ηα ηξηζδηάζηαηα δηαγξάκκαηα, θαίλεηαη ε θαηαλνκή 

ηεο κέζεο ηηκήο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 50 Hz ζε χςε 1 m, 1,5 m 

θαη 1,7 m απφ ην έδαθνο ηελ ρεηκεξηλή θαη θαινθαηξηλή πεξίνδν αληίζηνηρα.  

΢ηα ζρήκαηα  4.2.9 θαη 4.2.10 δίλνληαη νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο   0†30 

cm θαη 0†3 m θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ πιεπξά Α ησλ 

ππνζηαζκψλ (βι.ζρήκα 4.2.2), ηε ρεηκεξηλή θαη θαινθαηξηλή πεξίνδν αληίζηνηρα. 

Οη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε ηξία χςε απφ ην έδαθνο 

ζηηο πιεπξέο A θαη C (βι.ζρήκα 4.2.2) θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν δίλνληαη ζηα 

ζρήκαηα  4.2.11 θαη 4.2.12.  

΢ηα ζρήκαηα  4.2.13 θαη 4.2.14 δίλνληαη νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο  

καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο   0†30 

cm θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ πιεπξά D (βι.ζρήκα 4.2.2) ησλ 

ππνζηαζκψλ, ηε ρεηκεξηλή θαη θαινθαηξηλή πεξίνδν αληίζηνηρα.  Ζ πςειφηεξε ηηκή 

ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο  πνπ θαηαγξάθεθε ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν 

ήηαλ 59,40 κΣ ζηνλ ππνζηαζκφ 8 θαη ζην ζεκείν κέηξεζεο 13 (βι. ζρήκα 4.2.2), ζε 

κεδεληθή απφζηαζε απφ ην αζθαιεηνθηβψηην θαη ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο. Ζ 

κεγαιχηεξε ηηκή ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ θαηαγξάθεθε ηελ 

θαινθαηξηλή πεξίνδν ήηαλ 83,20 κΣ ζηνλ ππνζηαζκφ 12 ζην ζεκείν 13 (ζε κεδεληθή 

απφζηαζε απφ ην αζθαιεηνθηβψηην θαη ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο, βι. ζρήκα 4.2.2).  
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Οη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε ηξία χςε απφ ην έδαθνο 

(1 m, 1,5 m θαη 1,7 m) θαηά κήθνο ηεο επζείαο πνπ ελψλεη ηα ζεκεία κέηξεζεο 16 θαη 

56, ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν, δίλνληαη ζην ζρήκα 4.2.15. 

΢ηα ζρήκαηα 4.2.16 θαη 4.2.17 δίλνληαη νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα ζεκεία κέηξεζεο  9†20, ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε 

νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ πιεπξά 

D,  βι.ζρήκα 4.2.2),  νη νπνίεο γίλαλε κε ηηο πφξηεο ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ αλνηθηέο  

θαηά ηε ρεηκεξηλή θαη ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν αληίζηνηρα. Ζ κέγηζηε ηηκή πνπ 

κεηξήζεθε ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν ήηαλ 118,69 κΣ, ζηνλ ππνζηαζκφ 8 ζην ζεκείν 13 

(βι.ζρήκα 4.2.2)  ζε κεδεληθή απφζηαζε απφ ην αζθαιεηνθηβψηην θαη ζε χςνο 1 m 

απφ ην έδαθνο.  Δλψ ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν ε κέγηζηε ηηκή ήηαλ 147,2 κΣ, ζηνλ 

ππνζηαζκφ 12 ζην ζεκείν 13 (βι.ζρήκα 4.2.2) ζε κεδεληθή απφζηαζε απφ ην 

αζθαιεηνθηβψηην θαη ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο. 

 

 
 

΢ρήκα 4.2.3: Καηαλνκή ηεο κέζεο ηηκήο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζηα 50 Hz ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο ζηελ πεξηνρή 

ησλ ππαίζξησλ δίζηπισλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο 400 kVA  ζηα 

Υαληά θαηά ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.2.2. 
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΢ρήκα 4.2.4: Καηαλνκή ηεο κέζεο ηηκήο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζηα 50 Hz ζε χςνο 1,5 m απφ ην έδαθνο ζηελ πεξηνρή 

ησλ ππαίζξησλ δίζηπισλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο 400 kVA  ζηα 

Υαληά θαηά ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.2.2. 

 

 
΢ρήκα 4.2.5: Καηαλνκή ηεο κέζεο ηηκήο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζηα 50 Hz ζε χςνο 1,7 m απφ ην έδαθνο ζηελ πεξηνρή 

ησλ ππαίζξησλ δίζηπισλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο 400 kVA  ζηα 

Υαληά θαηά ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.2.2. 
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΢ρήκα 4.2.6: Καηαλνκή ηεο κέζεο ηηκήο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζηα 50 Hz ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο ζηελ πεξηνρή 

ησλ ππαίζξησλ δίζηπισλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο 400 kVA  ζηα 

Υαληά θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.2.2. 

 

 
 

΢ρήκα 4.2.7: Καηαλνκή ηεο κέζεο ηηκήο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο  ζηα 50 Hz ζε χςνο 1,5 m απφ ην έδαθνο ζηελ πεξηνρή 

ησλ ππαίζξησλ δίζηπισλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο 400 kVA  ζηα 

Υαληά θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.2.2. 
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΢ρήκα 4.2.8: Καηαλνκή ηεο κέζεο ηηκήο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζηα 50 Hz ζε χςνο 1,7 m απφ ην έδαθνο ζηελ πεξηνρή 

ησλ ππαίζξησλ δίζηπισλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο 400 kVA  ζηα 

Υαληά θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.2.2. 

 

 

 

΢ρήκα 4.2.9: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†30 cm ζηνπο 

ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηε ρεηκεξηλή 

πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά Α (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†4 θαη 65†80. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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΢ρήκα 4.2.10: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†3 m ζηνπο 

ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηελ θαινθαηξηλή 

πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά Α (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†4 θαη 65†80. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

 
΢ρήκα 4.2.11: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε ηξία 

χςε απφ ην έδαθνο (1 m , 1,5 m θαη 1,7 m) θαηά κήθνο ηεο 

επζείαο πνπ ελψλεη ηα ζεκεία κέηξεζεο 28 θαη 44, ηε ρεηκεξηλή 

πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

Αθνξά ηελ πιεπξά C (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 25†44. 
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΢ρήκα 4.2.12: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε ηξία 

χςε απφ ην έδαθνο (1 m , 1,5 m θαη 1,7 m) θαηά κήθνο ηεο 

επζείαο πνπ ελψλεη ηα ζεκεία κέηξεζεο 4 θαη 68, ηε ρεηκεξηλή 

πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

Αθνξά ηελ πιεπξά Α (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†4 θαη 65†80. 

 

 

 
 

΢ρήκα 4.2.13: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0†30 cm 

ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηε 

ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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Απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο 1 θαη 25 (m)

d=0 cm

d=10 cm

d=20 cm

d=30 cm
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΢ρήκα 4.2.14: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0†30 cm 

ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηελ 

θαινθαηξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

΢ρήκα 4.2.15: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε ηξία 

χςε απφ ην έδαθνο (1 m , 1,5 m θαη 1,7 m) θαηά κήθνο ηεο 

επζείαο πνπ ελψλεη ηα ζεκεία κέηξεζεο 16 θαη 56, ηε ρεηκεξηλή 

πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

Αθνξά ηηο πιεπξέο Β θαη D (βι.ζρήκα 4.2.2), θαηά κήθνο ηεο 

επζείαο πνπ νξίδνπλ ηα ζεκεία κέηξεζεο 16 θαη 56 θαη πεξλά 

απφ ην θέληξν ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ.  
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Απφζηαζε θαηά κήθνο ηνπ άμνλα πνπ νξίδεηαη απφ ηα ζεκεία κέηξεζεο 16 θαη 56 (m)
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Ύςνο 1,5 m
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΢ρήκα 4.2.16: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο           

ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο    

d=0†3 m κε ηηο πφξηεο ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ αλνηθηέο, ζηνπο 

ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηε ρεηκεξηλή 

πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

΢ρήκα 4.2.17: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0†3 m κε ηηο 

πφξηεο ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ αλνηθηέο, ζηνπο ππαίζξηνπο 

δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηελ θαινθαηξηλή  πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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4.3  Μεηξήζεηο ζε αζθαιεηνθηβώηηα ππαηζξίσλ δίζηπισλ ππνζηαζκώλ δηαλνκήο 

κε ηνπνζέηεζε ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά ηνπο θύιισλ αινπκηλίνπ 

 

 Οη κεηξήζεηο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ έγηλαλ ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 

0†30 cm θαη 0†3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

πιεπξά κέηξεζεο),  κεηά ηελ ηνπνζέηεζε, ζην αζθαιεηνθηβψηην (ζηηο εμσηεξηθέο 

πιεπξέο ηνπ) ζε θάζε δίζηπιν ππνζηαζκφ, ιεπηψλ θχιισλ αινπκηλίνπ πάρνπο        0,5 

mm, απνζθνπνχλ ζηε δηεξεχλεζε ηεο κείσζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ κπνξεί λα 

επηηεπρζεί.  

Ζ κείσζε ηνπ πεδίνπ πνπ επηηπγράλεηαη κε ηε κέζνδν απηή είλαη πνιχ κεγάιε ζηα 

ζεκεία κέηξεζεο 9†20 θαη ζηα ζεκεία κέηξεζεο 49†60 (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ είλαη 

θνληά ζην αζθαιεηνθηβψηην.  Μείσζε ηνπ πεδίνπ επηηπγράλεηαη θαη ζηα ζεκεία 

κέηξεζεο: 5†8, 21†24,  41†44 θαη 61†64  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ βξίζθνληαη ελδηάκεζα 

ησλ ζηχισλ θαη ηνπ θηβψηηνπ ηεο ρακειήο ηάζεο. Δλψ, ζηα ππφινηπα ζεκεία δελ 

παξαηεξείηαη θάπνηα αμηφινγε κεηαβνιή ζε ζχγθξηζε κε ηηο κεηξήζεηο ρσξίο ηελ 

ηνπνζέηεζε ησλ θχιισλ αινπκηλίνπ ζε φιεο ηηο κεηξνχκελεο απνζηάζεηο απφ ηνπο 

ππνζηαζκνχο. 

Οη πςειφηεξεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ θαηαγξάθεθαλ 

ζηα ζεκεία κέηξεζεο 9†20 θαη ζηα ζεκεία κέηξεζεο 49†60 (βι.ζρήκα 4.2.2) θαη ζηηο 

δχν ρξνληθέο πεξηφδνπο, ήηαλ ζε κεδεληθή απφζηαζε απφ ηα αζθαιεηνθηβψηηα θαη ζε 

χςνο 1 m απφ ην έδαθνο. ΢ηα πξψηα 30 cm παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ πεδίνπ κε 

κεγάιν ξπζκφ.  

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ρσξίο ζρφιηα ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ. 

΢ηα ζρήκαηα 4.3.1 θαη 4.3.2 δίλνληαη νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο πνπ θαηαγξάθεθαλ κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θχιισλ αινπκηλίνπ ζε χςνο 1 

m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†30 cm (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ 

αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ πιεπξά κέηξεζεο D, βι.ζρήκα 4.2.2) ηε ρεηκεξηλή θαη 

θαινθαηξηλή  πεξίνδν αληίζηνηρα.  Δλψ ζηα ζρήκαηα 4.3.3 θαη 4.3.4 δίδνληαη νη ηηκέο 

ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε  

νξηδφληηεο απνζηάζεηο 1†3 m θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο D (βι.ζρήκα 4.2.2) ηε ρεηκεξηλή θαη θαινθαηξηλή  πεξίνδν αληίζηνηρα.   

΢ηα ζρήκαηα 4.3.5 έσο 4.3.8 δίλνληαη νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο πνπ θαηαγξάθεθαλ ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο 0†30 cm θαη 1†3 m, (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ 

πιεπξά κέηξεζεο Β, βι.ζρήκα 4.2.2) ηε ρεηκεξηλή θαη θαινθαηξηλή πεξίνδν. 

Οη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ θαηαγξάθεθαλ ζηηο πιεπξέο 

Β θαη D ζε χςε 1,5 m θαη 1,7 m απφ ην έδαθνο ζε νξηδφληηεο  απνζηάζεηο 0†30 cm 

(θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο) 

δίλνληαη ζηα ζρήκαηα 4.3.9 έσο 4.3.12.  
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΢ρήκα 4.3.1: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0†30 cm κε 

ηα θχιια αινπκηλίνπ ηνπνζεηεκέλα εμσηεξηθά ζηα 

αζθαιεηνθηβψηηα, ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα 

Υαληά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

 
΢ρήκα 4.3.2: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0†30 cm κε 

ηα θχιια αινπκηλίνπ ηνπνζεηεκέλα εμσηεξηθά ζηα 

αζθαιεηνθηβψηηα, ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα 

Υαληά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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΢ρήκα 4.3.3: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=1†3 m κε ηα 

θχιια αινπκηλίνπ ηνπνζεηεκέλα εμσηεξηθά ζηα 

αζθαιεηνθηβψηηα, ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα 

Υαληά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

΢ρήκα 4.3.4: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=1†3 m κε ηα 

θχιια αινπκηλίνπ ηνπνζεηεκέλα εμσηεξηθά ζηα 

αζθαιεηνθηβψηηα, ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα 

Υαληά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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΢ρήκα 4.3.5: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0†30 cm κε 

ηα θχιια αινπκηλίνπ ηνπνζεηεκέλα εμσηεξηθά ζηα 

αζθαιεηνθηβψηηα, ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα 

Υαληά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά B  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 41†68. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 
΢ρήκα 4.3.6: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0†30 cm κε 

ηα θχιια αινπκηλίνπ ηνπνζεηεκέλα εμσηεξηθά ζηα 

αζθαιεηνθηβψηηα, ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα 

Υαληά ηελ θαινθαηξηλή  πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά B  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 41†68. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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Aπφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο 41 θαη 65 (m)

d=0 m - αινπκίλην

d=10 cm - αινπκίλην

d=20 cm - αινπκίλην

d=30 cm - αινπκίλην
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Απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο 41 θαη 65 (m)

d=0 m - αινπκίλην

d=10 cm - αινπκίλην

d=20 cm - αινπκίλην

d=30 cm -αινπκίλην
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΢ρήκα 4.3.7: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=1†3 m κε ηα 

θχιια αινπκηλίνπ ηνπνζεηεκέλα εμσηεξηθά ζηα 

αζθαιεηνθηβψηηα, ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα 

Υαληά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά B  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 41†68. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 
΢ρήκα 4.3.8: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=1†3 m κε ηα 

θχιια αινπκηλίνπ ηνπνζεηεκέλα εμσηεξηθά ζηα 

αζθαιεηνθηβψηηα, ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα 

Υαληά ηελ θαινθαηξηλή  πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά B  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 41†68. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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Απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο 41 θαη 65 (m)

d=1 m - αινπκίλην

d=2 m - αινπκίλην

d=3 m - αινπκίλην
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Aπφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο 41 θαη 65 (m)

d=1 m- αινπκίλην

d=2 m - αινπκίλην

d=3 m - αινπκίλην



76 
 

 
΢ρήκα 4.3.9: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1,5 m θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0†30 cm  κε ηα θχιια 

αινπκηλίνπ ηνπνζεηεκέλα εμσηεξηθά ζηα αζθαιεηνθηβψηηα, 

ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηε 

ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 
΢ρήκα 4.3.10: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε 

χςνο 1,7 m θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0†30 cm  κε ηα 

θχιια αινπκηλίνπ ηνπνζεηεκέλα εμσηεξηθά ζηα 

αζθαιεηνθηβψηηα, ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο 

ζηα Υαληά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ 

ηα ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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Απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο 1 θαη 25 (m)

d=0 m - αινπκίλην
d=10 cm - αινπκίλην
d=20 cm -αινπκίλην
d=30 cm - αινπκίλην
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Απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο 1 θαη 25 (m)

d=0 m - αινπκίλην

d=10 cm - αινπκίλην

d=20 cm - αινπκίλην

d=30 cm - αινπκίλην
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΢ρήκα 4.3.11: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε 

χςνο 1,5 m θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0†30 cm κε ηα 

θχιια αινπκηλίνπ ηνπνζεηεκέλα εμσηεξηθά ζηα 

αζθαιεηνθηβψηηα, ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο 

ζηα Υαληά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά B  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ 

ηα ζεκεία κέηξεζεο 41†68. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

 
΢ρήκα 4.3.12: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε 

χςνο 1,7 m θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0†30 cm κε ηα 

θχιια αινπκηλίνπ ηνπνζεηεκέλα εμσηεξηθά ζηα 

αζθαιεηνθηβψηηα, ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο 

ζηα Υαληά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά B  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ 

ηα ζεκεία κέηξεζεο 41†68. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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Aπφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο 41 θαη 65(m)

d=0 m - αινπκίλην

d=10 cm - αινπκίλην

d=20 cm - αινπκίλην

d=30 cm - αινπκίλην

0

2

4

6

8

10

12

0 0,5 1 1,5 2 2,5

΢
π
λη

ζ
ηα

κ
έλ

ε
 κ

α
γλ

ε
ηη

θ
ή

ο 
επ

α
γσ

γή
ο

(κ
Σ

)

Απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο 41 θαη 65 (m)

d=0 m - αινπκίλην

d=10 cm - αινπκίλην

d=20 cm - αινπκίλην

d=30 cm - αινπκίλην
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4.4 Μεηξήζεηο ζε ππνζηαζκνύο δηαλνκήο εληόο κεηαιιηθνύ νηθίζθνπ  

 

Μεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ, θνληά ζε 8 κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ (θηφζθ) 

ππνζηαζκνχο δηαλνκήο 20/0,4 kV, 630 kVA ζηα Υαληά. Έλαο αληηπξνζσπεπηηθφο 

ππαίζξηνο ππνζηαζκφο ηχπνπ θηφζθ θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.4.1. 

 

 
 

΢ρήκα 4.4.1: Τπνζηαζκφο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ (θηφζθ). 
 

 

΢ην ζρήκα 4.4.2 δίλεηαη απινπνηεκέλε ε θάηνςε ηνπ ππνζηαζκνχ. ΢ην ρψξν 1 

είλαη ε ρακειή ηάζε (δπγνί , απνδεχθηεο, αζθάιεηεο θαη νη αλαρσξήζεηο). ΢ην ρψξν 2 

βξίζθεηαη ν κεηαζρεκαηηζηήο θαη ζην ρψξν 3 ε δηάηαμε παξνρήο κέζεο ηάζεο πξνο ην 

κεηαζρεκαηηζηή. Σν πεξίβιεκα ηνπ ππνζηαζκνχ είλαη κεηαιιηθφ κε δηαζηάζεηο 

πεξίπνπ:  χςνο  1,7 m απφ ην έδαθνο , κήθνο 3,6 m , πιάηνο 1,6 m. Σν δάπεδν ηνπ 

ππνζηαζκνχ βξίζθεηαη ζπλήζσο 1 m  κέζα ζην έδαθνο. 

Αξρηθά έγηλαλ κεηξήζεηο ζε έλαλ ππνζηαζκφ, ζηνλ νπνίν ηα ζεκεία κέηξεζεο 

θαζνξίζηεθαλ φπσο δίλεηαη ζην ζρήκα 4.4.2. Οη κεηξήζεηο ζηα ζεκεία 1†12 θαη 25†36 

επαλαιήθζεθαλ θαη ζηηο δπν πιεπξέο (πξφζνςε, πιεπξά ρακειήο ηάζεο  θαη νπίζζηα 

φςε, πιεπξά κέζεο ηάζεο ) κε ηηο πφξηεο ηνπ ππνζηαζκνχ αλνηθηέο.  

Οη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 3 δηαθνξεηηθά χςε απφ ην έδαθνο, 1 m, 1,5 m, 

1,7 m κέζσ ηεο ξπζκηδφκελεο μχιηλεο βάζεο πνπ έρεη πξναλαθεξζεί. Απνδερφκελνη φηη 

ε απφζηαζε 0 m, ήηαλ φηαλ ην φξγαλν είρε ηνπνζεηεζεί ζην έδαθνο, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο ψζηε λα δηεξεπλεζεί ε επίδξαζε ησλ ππνγείσλ 

θαισδίσλ ζηελ απφζηαζε απηή. 

Ζ ζπληζηακέλε ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο κεηξήζεθε ζε 3 δηαθνξεηηθέο νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο, (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο) 0,5 m, 1 m θαη 1,5 m. Έηζη φηαλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη κεηξήζεηο ε 

απφζηαζε  πρ ηνπ ζεκείνπ κέηξεζεο 1 απφ ηελ πιεπξά Α ήηαλ 0,5 m, ηνπ ζεκείνπ 

κέηξεζεο 5 ήηαλ 1 m, ηνπ ζεκείνπ κέηξεζεο 9 ήηαλ 1,5 m θιπ. Οη ηηκέο ηεο 
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ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε θάζε ζεκείν κέηξεζεο, πάξζεθαλ κε ηελ 

ηνπνζέηεζε ηνπ νξγάλνπ είηε ζην έδαθνο, είηε ζηε μχιηλε  βάζε. Οη αηζζεηήξεο ηνπ 

νξγάλνπ ήηαλ πξνζαλαηνιηζκέλνη πξνο ηελ πιεπξά ηνπ ππνζηαζκνχ, ζε νξηδφληηα ζέζε 

σο πξνο ην έδαθνο.  Ζ κέγηζηε ηηκή ηνπ θαηαγξαθφηαλ κεηά απφ πεξίνδν 1†2 ιεπηψλ. 

Ζ αξρή ησλ αμφλσλ βξίζθεηαη 0,5 m αξηζηεξά απφ ην ζεκείν 12 θαη 0,5 m  θάησ απφ 

ην ζεκείν 21 (βι. ζρήκα 4.4.2.). Καηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ ην φξγαλν 

ξπζκίζηεθε λα κεηξά ηε ζπληζηακέλε ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ηεο ζεκειηψδνπο 

αξκνληθήο ησλ 50 Hz ζην εχξνο ζπρλνηήησλ 40†800 Hz.  

 

 
 

΢ρήκα 4.4.2: ΢εκεία κέηξεζεο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 

ζηελ πεξηνρή ηνπ ππνζηαζκνχ δηαλνκήο ηχπνπ θηνζθ. 

΢εκείσζε: 

Υψξνο 1: Υακειή ηάζε 

Υψξνο 2: Μεηαζρεκαηηζηήο 

Υψξνο 3: Μέζε ηάζε 

 

΢ηνλ πίλαθα 4.4.1 δίλνληαη νη πεξηνρέο ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο πνπ κεηξήζεθαλ ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0,5 m, 1 m θαη 1,5 m (θάζεηα 

ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο) κε θιεηζηέο 

ηηο πφξηεο ηνπ ππνζηαζκνχ. ΢ηνλ πίλαθα 4.4.2  δίλνληαη νη πεξηνρέο ηηκψλ ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηηο πιεπξέο ηεο ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο κε 

ηηο πφξηεο ηνπ ππνζηαζκνχ αλνηθηέο, πνπ αλαθέξνληαη ζηελ έθζεζε εξγαδνκέλσλ. Σα 
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ξεχκαηα ζηελ πιεπξά ηεο ρακειήο ηάζεο θαηαγξάθεθαλ ηξείο θνξέο,  κία θάζε ψξα 

θαη ε κέζε ηηκή ηνπο ζηηο ηξείο θάζεηο ήηαλ I1=780 A,       I2=654 A,   I3=845 A. 

Δπνκέλσο επεηδή γηα νλνκαζηηθή ηζρχ ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ 630 kVA, ην νλνκαζηηθφ 

ξεχκα είλαη πεξίπνπ ΗΝ =910 Α θαη ε κέζε ηηκή ησλ ξεπκάησλ ήηαλ πεξίπνπ Ηκ=760 Α, 

είλαη Ηκ / ΗΝ ≈ 0,83. 

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ρσξίο ζρφιηα ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ.  

Απφ ηα ζρήκαηα 4.4.3 έσο 4.4.6 ησλ ηξηζδηάζηαησλ απεηθνλίζεσλ, θαίλεηαη ε 

θαηαλνκή ηεο ζπληζηακέλεο ηηκήο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηελ πεξηνρή πεξηκεηξηθά 

ηνπ ππνζηαζκνχ ζε χςε 0 m, 1 m, 1,5 m θαη 1,7 m απφ ην έδαθνο. ΢ηα ζρήκαηα 4.4.7 

έσο 4.4.9 δίλνληαη νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ 

θαηαγξάθεθαλ κε ηηο πφξηεο αλνηθηέο ζηα ζεκεία κέηξεζεο 1†12 θαη 25†36 ζε χςε  1 

m, 1,5 m θαη 1,7 m  απφ ην έδαθνο.  

 

 ΢πληζηακέλε ηηκή καγλεηηθήο επαγσγήο (κΣ) 

 

 

 Οξηδόληηα απόζηαζε 

(m) 

Πιεπξά A Πιεπξά B Πιεπξά C Πιεπξά D Όξην 

ICNIRP 

 

0,5 8†39 0,7†9,2 0,55†1,2 0,7†9,2  

100 κΣ 1 4†14 0,55†4 0,4†0,55 0,55†4 

1,5 2,1†7,7 0,55†3,4 0†0,55 0,55†3,4 

 

Πίλαθαο 4.4.1: Σηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο κε ηηο πφξηεο 

ηεο ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο θιεηζηέο ζπγθξηλφκελεο κε ην φξην 

αζθαιείαο ηνπ ICNIRP πνπ αθνξά ηελ έθζεζε ηνπ θνηλνχ. 

΢εκείσζε: 

α) Ζ νξηδφληηα απφζηαζε κεηξήζεθε απφ 0,5†1,5 m πξνο φιεο ηηο 

πιεπξέο ηνπ ππνζηαζκνχ (βι. ζρήκα 4.4.2) 

β) Οη πιεπξέο A,B,C θαη D καδί κε ηα ζεκεία κέηξεζεο ζε απηέο 

θαζνξίδνληαη ζην ζρήκα 4.4.2. 

 
 ΢πληζηακέλε ηηκή καγλεηηθήο επαγσγήο (κΣ) 

 

 

Οξηδόληηα απόζηαζε 

(m) 

Πιεπξά A Πιεπξά C Όξην 

ICNIRP 

 

0,5 12†80 0,55†3,1  

500 κΣ 1 7,5†29 0,55†0,9 

1,5 3†12 0,4†0,7 

 

Πίλαθαο 4.4.2: Σηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο κε ηηο πφξηεο 

ηεο ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο αλνηθηέο ζπγθξηλφκελεο κε ην φξην 

αζθαιείαο ηνπ ICNIRP πνπ αθνξά ηελ έθζεζε ησλ εξγαδνκέλσλ. 

΢εκείσζε: 

α) Ζ νξηδφληηα απφζηαζε κεηξήζεθε απφ 0,5†1,5 m ζηηο πιεπξέο  

A θαη C ηνπ ππνζηαζκνχ (βι. ζρήκα 4.4.2) 

β) Οη πιεπξέο A θαη C καδί κε ηα ζεκεία κέηξεζεο ζε απηέο 

θαζνξίδνληαη ζην ζρήκα 4.4.2. 
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΢ρήκα 4.4.3: Καηαλνκή ηεο ζπληζηακέλεο ηηκήο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα   

50 Hz, ζε χςνο 0 m απφ ην έδαθνο κε ηηο πφξηεο ζηηο πιεπξέο ηηο  

ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο ηνπ ππνζηαζκνχ θιεηζηέο (πιεπξέο Α 

θαη C, βι. ζρήκα 4.4.2), ζηελ πεξηνρή ηνπ ππαηζξίνπ ππνζηαζκνχ 

δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 630 kVA  ζηα Υαληά.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.4.2. 

 
΢ρήκα 4.4.4: Καηαλνκή ηεο ζπληζηακέλεο ηηκήο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα  

50 Hz, ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο κε ηηο πφξηεο ζηηο πιεπξέο ηηο  

ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο ηνπ ππνζηαζκνχ θιεηζηέο, (πιεπξέο Α 

θαη C, βι.ζρήκα 4.4.2) , ζηελ πεξηνρή ηνπ ππαηζξίνπ ππνζηαζκνχ 

δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 630 kVA  ζηα Υαληά.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.4.2. 
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΢ρήκα 4.4.5: Καηαλνκή ηεο ζπληζηακέλεο ηηκήο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα  

50 Hz, ζε χςνο 1,5 m απφ ην έδαθνο κε ηηο πφξηεο ζηηο πιεπξέο 

ηηο  ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο ηνπ ππνζηαζκνχ θιεηζηέο, (πιεπξέο 

Α θαη C, βι.ζρήκα 4.4.2), ζηελ πεξηνρή ηνπ ππαηζξίνπ 

ππνζηαζκνχ δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 630 kVA  ζηα 

Υαληά.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.4.2. 

 
΢ρήκα 4.4.6: Καηαλνκή ηεο ζπληζηακέλεο ηηκήο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα  

50 Hz, ζε χςνο 1,7 m απφ ην έδαθνο κε ηηο πφξηεο ζηηο πιεπξέο 

ηηο  ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο ηνπ ππνζηαζκνχ θιεηζηέο, (πιεπξέο 

Α θαη C, βι.ζρήκα 4.4.2), ζηελ πεξηνρή ηνπ ππαηζξίνπ 

ππνζηαζκνχ δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 630 kVA  ζηα 

Υαληά.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.4.2. 
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΢ρήκα 4.4.7: Καηαλνκή ηεο ζπληζηακέλεο ηηκήο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα  

50 Hz, ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο κε ηηο πφξηεο αλνηθηέο ζηηο 

πιεπξέο ηηο  ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο ηνπ ππνζηαζκνχ, (πιεπξέο 

Α θαη C, βι.ζρήκα 4.4.2), ζηελ πεξηνρή ηνπ ππαηζξίνπ 

ππνζηαζκνχ δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 630 kVA  ζηα 

Υαληά.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.4.2. 

 

 
΢ρήκα 4.4.8: Καηαλνκή ηεο ζπληζηακέλεο ηηκήο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα  

50 Hz, ζε χςνο 1,5 m απφ ην έδαθνο κε ηηο πφξηεο αλνηθηέο ζηηο 

πιεπξέο ηηο  ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο ηνπ ππνζηαζκνχ, (πιεπξέο 

Α θαη C, βι. ζρήκα 4.4.2), ζηελ πεξηνρή ηνπ ππαηζξίνπ 

ππνζηαζκνχ δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 630 kVA  ζηα 

Υαληά.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.4.2 

0

30

10

20

30

40

50

60

70

80

0 1 2 3,2 5,4 6,1 7,1

Απφζηαζε y (m)΢
π
λη

ζ
ηα

κ
έλ

ε
 κ

α
γλ

ε
ηη

θ
ή

ο 
επ

α
γσ

γή
ο

(κ
Σ

)

Απφζηαζε x (m)

0

30

10

20

30

40

50

60

70

Απφζηαζε y (m)

΢
π
λη

ζ
ηα

κ
έλ

ε
 κ

α
γλ

ε
ηη

θ
ή

ο 
επ

α
γσ

γή
ο 

(κ
Σ

)

Απφζηαζε x (m)



84 
 

 
΢ρήκα 4.4.9: Καηαλνκή ηεο ζπληζηακέλεο ηηκήο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα  

50 Hz, ζε χςνο 1,7 m απφ ην έδαθνο κε ηηο πφξηεο αλνηθηέο ζηηο 

πιεπξέο ηηο  ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο ηνπ ππνζηαζκνχ, (πιεπξέο 

Α θαη C, βι.  ζρήκα 4.4.2) , ζηελ πεξηνρή ηνπ ππαηζξίνπ 

ππνζηαζκνχ δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 630 kVA  ζηα 

Υαληά.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.4.2 

 

 

Αθνινχζσο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο ζε άιινπο 7 ππνζηαζκνχο εληφο 

κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ (ηχπνπ θηφζθ) ηζρχνο θαη πάιη 630 kVA. Σν πιέγκα ησλ ζεκείσλ 

κέηξεζεο ζηελ πεξηνρή ησλ  ππνζηαζκψλ δίλεηαη ζην ζρήκα 4.4.10. Γηα θάζε 

ππνζηαζκφ επηιέρζεθαλ 80 ζεκεία κέηξεζεο.  

Οη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ φπσο θαη πξνεγνπκέλσο ζε ηξία δηαθνξεηηθά χςε 

απφ ην έδαθνο (1 m, 1,5 m θαη 1,7 m) θαη ζε δχν θαηεγνξίεο νξηδνληίσλ απνζηάζεσλ 

0†30 cm θαη 0†3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

πιεπξά κέηξεζεο). Έηζη φηαλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο ζηα  80 ζεκεία ζε 

νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†30 cm, θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο, ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ πρ 1 θαη 2, 21 θαη 

22, 41 θαη 42, 61 θαη 62 ήηαλ 10 cm, ελψ φηαλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο ζηα 80 

ζεκεία ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†3 m, θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 

πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο, ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ πρ 1 θαη 2, 

21 θαη 22, 41 θαη 42, 61 θαη 62 ήηαλ 1 m. 

Οη κεηξήζεηο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα δηάθνξα χςε θαη ζέζεηο 

θαηά ην ζρήκα 4.4.10, επεηεχρζεζαλ κε ηε ρξήζε ηεο ξπζκηδφκελεο θαζ΄χςνο μχιηλεο 

βάζεο. Ζ αξρή ησλ αμφλσλ νξίζηεθε 0,5 m αξηζηεξά ησλ ζεκείσλ 4, 8, 12 θαη 16 θαη 

0,5 m θάησ απφ ην ζεκείν 24. ΢ε θάζε ζεκείν θαη χςνο κέηξεζεο ην φξγαλν High 
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Field EMDEX II ηνπνζεηήζεθε ζηελ μχιηλε βάζε κε ηνπο αηζζεηήξεο ηνπ νξγάλνπ 

πξνζαλαηνιηζκέλνπο πξνο ηελ πιεπξά ηνπ θάζε ππνζηαζκνχ, ζε νξηδφληηα ζέζε σο  

πξνο ην έδαθνο. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 

θαηαγξαθφηαλ κεηά απφ ρξνληθή πεξίνδν πεξίπνπ ελφο ιεπηνχ. 

 

 
΢ρήκα 4.4.10: ΢εκεία κέηξεζεο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 

ζηελ πεξηνρή ησλ επηά ππνζηαζκψλ δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ 

νηθίζθνπ (ηχπνπ θηφζθ). 

΢εκείσζε: 

Υψξνο 1: Υακειή ηάζε 

Υψξνο 2: Μεηαζρεκαηηζηήο 

Υψξνο 3: Μέζε ηάζε 

 

΢ε θάζε ππνζηαζκφ έγηλαλ ηέζζεξηο ζεηξέο κεηξήζεσλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο.  ΢ηα ζεκεία κέηξεζεο 0†80 (βι.ζρήκα 4.4.10), ζε φια ηα 

πξναλαθεξζέληα χςε  πξαγκαηνπνηήζεθε ε πξψηε ζεηξά κεηξήζεσλ ζε κηθξή 

απφζηαζε απφ θάζε ππνζηαζκφ θαη ζπγθεθξηκέλα ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο  0†30 cm 

(θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο). 

Ζ δεχηεξε ζεηξά κεηξήζεσλ έγηλε ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†3 m  (θάζεηα ζηελ φςε 

ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο). 

Οη ηειεπηαίεο δχν ζεηξέο ησλ κεηξήζεσλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ πιεπξά ηεο 

ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο, κε ηηο πφξηεο ησλ ππνζηαζκψλ αλνηθηέο, ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο 0†30 cm θαη 0†3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο) θαη ζε χςε 1 m, 1,5 m θαη 1,7 m απφ ην έδαθνο.  
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΢θνπφο ησλ κεηξήζεσλ απηψλ ήηαλ λα παξαηεξεζεί ην επίπεδν ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ 

θαηά ηελ παξνπζία εξγαδνκέλσλ, αιιά θαη λα εμεηαζζεί ε ζσξάθηζε πνπ παξέρεηαη 

απφ ην κεηαιιηθφ πεξίβιεκα. Ζ ρξνλνινγηθή ζεηξά δηεμαγσγήο ησλ κεηξήζεσλ 

πεξηγξάθεηαη ζηνλ πίλαθα 4.4.3.  

Μαδί κε ηηο κεηξήζεηο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο, 

θαηαγξάθεθαλ θαη ηα ξεχκαηα ζηηο ηξεηο θάζεηο, ζηελ πιεπξά ηεο ρακειήο ηάζεο ηνπ 

θάζε ππνζηαζκνχ θαηά ηε δηάξθεηα 24 h.  

΢ηνλ πίλαθα 4.4.4 δίλνληαη νη κέζεο ηηκέο ησλ ξεπκάησλ Iμ,1
(i)

, Iμ,2
(i)

, Iμ,3
(i)

 θαη Iμ,4
(i)

 

θαηά ηηο αθφινπζεο ρξνληθέο πεξηφδνπο :  9:00†11:00, 11:00†13:00, 13:00†14:00 θαη 

14:00†15:00 h αληίζηνηρα. Γηα παξάδεηγκα Iμ,2
 (1)

  είλαη ε κέζε ηηκή ησλ ξεπκάησλ ηνπ 

ππνζηαζκνχ 1 θαηά ηε ρξνληθή πεξίνδν 11:00†13:00 h. Σν Iμ,6
(i)

 είλαη ε κέζε ηηκή ησλ 

ξεπκάησλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ έμη σξψλ ηεο δηαδηθαζίαο ησλ κεηξήζεσλ θαη Iμ
(i)

 ε 

κέζε ηηκή ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 24 h. 

Μεηά ηελ θαηαγξαθή ησλ κεηξήζεσλ απφ φινπο ηνπο ππνζηαζκνχο ε κέζε 

ηηκή ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε θάζε χςνο θαη γηα θάζε 

κεηξνχκελν ζεκείν  j  ππνινγίζηεθε απφ ηελ ζρέζε (4.2.1).   

Δλδεηθηηθέο κεηξήζεηο, κε ηελ ηνπνζέηεζε θχιισλ αινπκηλίνπ (πάρνπο       0,5 

mm) εμσηεξηθά επί ησλ επηθαλεηψλ ηνπ νηθίζθνπ ησλ ππνζηαζκψλ, έδεημαλ παξφκνηα 

απνηειέζκαηα κείσζεο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο κε ηα 

πξναλαθεξζέληα γηα ηνπο πίλαθεο δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο. 

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ρσξίο ζρφιηα ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ.  

Έηζη, ζηα ζρήκαηα 4.4.11 έσο 4.4.13 απφ ηα ηξηζδηάζηαηα δηαγξάκκαηα, θαίλεηαη ε 

θαηαλνκή ηεο κέζεο ηηκήο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 50 Hz ζε χςε 1 m, 1,5 m θαη   1,7 

m   απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ 

κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο),απφ ηνπο ππνζηαζκνχο.  

΢ηα ζρήκαηα 4.4.14 έσο 4.4.17 δίλνληαη νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 1 m θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†3 m (θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο), ζηνπο 7 

ππαίζξηνπο ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηηο ηέζζεξηο πιεπξέο 

ηνπο Α,Β,C θαη D (βι.ζρήκα 4.4.10). 

Οη κεηξήζεηο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα ζεκεία 1†16 θαη 41†56 

(βι.ζρήκα 4.4.10), ζε χςνο 1 m θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†3 m (θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο), νη νπνίεο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηηο πφξηεο αλνηθηέο ζηηο πιεπξέο ηεο ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο 

ηνπ ππνζηαζκνχ δίλνληαη ζηα ζρήκαηα 4.4.18 θαη 4.4.19.  

Ζ κέγηζηε ηηκή πνπ κεηξήζεθε ζηελ πιεπξά ηεο ρακειήο ηάζεο κε ηηο πφξηεο αλνηθηέο 

ήηαλ 138,40κΣ, ζηνλ ππνζηαζκφ 4 ζην ζεκείν 5 (βι.ζρήκα 4.4.10) ζε κεδεληθή 

απφζηαζε απφ ηνλ κεηαιιηθφ νηθίζθν θαη ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο.  Δλψ ζηνλ ίδην 

ππνζηαζκφ ε κέγηζηε ηηκή ζηελ πιεπξά ηεο κέζεο ηάζεο ήηαλ 8,12 κΣ ζηελ ίδηα 

νξηδφληηα απφζηαζε θαη χςνο απφ ην έδαθνο. 
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΢ηα ζρήκαηα 4.4.20 θαη 4.4.21 δίλνληαη νη κεηξήζεηο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζηνπο 7 ππαίζξηνπο ππνζηαζκνχο ζε ηξία χςε απφ ην έδαθνο     (1 m , 1,5 m 

θαη 1,7 m) θαηά κήθνο ηεο επζείαο πνπ ελψλεη ηα ζεκεία 5 θαη 8 ζηελ πιεπξά Α θαη 

θαηά κήθνο ηεο επζείαο πνπ ελψλεη ηα ζεκεία 45 θαη 48 ζηελ πιεπξά C αληίζηνηρα. 

 

΢εηξά 

κεηξήζεσλ 
Ώξα Απνζηάζεηο θαη ζεκεία κέηξεζεο  

1 9:00†11:00 0†30 cm , ζηα ζεκεία 0†80 

2 11:00†13:00 0†3 m , ζηα ζεκεία 0†80 

3 13:00†14:00 0†30 cm , ζηα ζεκεία 1†20 θαη 77†80 ζηελ πιεπξά 

ηεο ρακειήο ηάζεο 

4 14:00†15:00 0†3 m , ζηα ζεκεία 37†60 ζηελ πιεπξά ηεο κέζεο 

ηάζεο 

 

Πίλαθαο 4.4.3: Υξνλνινγηθή ζεηξά ησλ κεηξήζεσλ ζηελ πεξηνρή ησλ 

ππνζηαζκψλ δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθψλ νηθίζθσλ ζηα Υαληά 

φπνπ δίλνληαη νη απνζηάζεηο θαη ηα ζεκεία κέηξεζεο. 

 

α/α 

Τπνζηαζκόο 

Μέζε ηηκή ξεύκαηνο 

Iκ,1  (A) 

 

Iκ,2 (A) 

 

Iκ,3 (A) 

 

Iκ,4 (A) 

 

Iκ,6 (A) 

 

Iκ (A) 

 

1 341 392 403 385 380 335 

2 398 405 420 447 418 342 

3 324 338 357 375 349 272 

4 462 477 489 457 471 414 

5 319 335 341 309 326 264 

6 268 275 285 280 385 277 

7 339 346 367 360 436 353 

 

Πίλαθαο 4.4.4: Μέζεο ηηκέο ησλ ξεπκάησλ ζηελ πιεπξά ηεο ρακειήο ηάζεο ησλ 

ππαηζξίσλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθψλ νηθίζθσλ ζηα 

Υαληά.  

΢εκείσζε: 

Ηκ,1 , Ηκ,2, Ηκ,3, θαη Ηκ,4 , κέζεο ηηκέο ησλ ξεπκάησλ, θαηά ηηο ρξνληθέο 

πεξηφδνπο 9:00÷11:00, 11:00÷13:00, 13:00÷14:00 θαη 

14:00÷15:00 h αληίζηνηρα. 

Ηκ,6 , κέζε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 6 h. 

Ηκ, , κέζε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο ην 24 h 
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΢ρήκα 4.4.11: Καηαλνκή ηεο κέζεο ηηκήο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο  ζηα 50 Hz ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο ζηελ πεξηνρή 

ησλ 7 ππαηζξίσλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθψλ 

νηθίζθσλ 630 kVA  ζηα Υαληά.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.4.10. 

 

 
 

΢ρήκα 4.4.12: Καηαλνκή ηεο κέζεο  ηηκήο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο  ζηα 50 Hz ζε χςνο 1,5 m απφ ην έδαθνο ζηελ πεξηνρή 

ησλ 7 ππαηζξίσλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθψλ 

νηθίζθσλ 630 kVA  ζηα Υαληά.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.4.10. 
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΢ρήκα 4.4.13: Καηαλνκή ηεο κέζεο  ηηκήο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο  ζηα 50 Hz ζε χςνο 1,7 m απφ ην έδαθνο ζηελ πεξηνρή 

ησλ 7 ππαηζξίσλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθψλ 

νηθίζθσλ 630 kVA  ζηα Υαληά.  

΢εκείσζε:  

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη νξίδεηαη απφ ηνπο άμνλεο x θαη y, 

φπσο δίλνληαη ζην ζρήκα 4.4.10. 

 

 

΢ρήκα 4.4.14: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0†3 m ζηνπο 7 ππαίζξηνπο 

ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηα Υαληά. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά Α (βι.ζρήκα 4.4.10) πνπ απνηειείηαη απφ 

ηα ζεκεία κέηξεζεο 1†16. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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΢ρήκα 4.4.15: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0÷3 m ζηνπο 7 ππαίζξηνπο 

ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηα Υαληά. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά C (βι.ζρήκα 4.4.10) πνπ απνηειείηαη απφ 

ηα ζεκεία κέηξεζεο 41†56. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

 
΢ρήκα 4.4.16: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0÷3 m ζηνπο 7 ππαίζξηνπο 

ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηα Υαληά. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά Β (βι.ζρήκα 4.4.10) πνπ απνηειείηαη απφ 

ηα ζεκεία κέηξεζεο 61†76. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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΢ρήκα 4.4.17: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 

1 m θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0÷3 m ζηνπο 7 ππαίζξηνπο 

ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηα Υαληά. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D (βι.ζρήκα 4.4.10) πνπ απνηειείηαη απφ 

ηα ζεκεία κέηξεζεο 21†36. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

 
΢ρήκα 4.4.18: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο κεηαμχ 

ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο 1†16 κε ηηο πφξηεο ησλ ππνζηαζκψλ ζηελ 

πιεπξά ηεο ρακειήο ηάζεο αλνηθηέο, ζε χςνο 1 m θαη ζε 

νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0÷3 m, ζηνπο 7 ππαίζξηνπο 

ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηα Υαληά. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά Α  (βι.ζρήκα 4.4.10) πνπ απνηειείηαη απφ 

ηα ζεκεία κέηξεζεο 1†16. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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΢ρήκα 4.4.19: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο κεηαμχ 

ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο 41†56 κε ηηο πφξηεο ησλ ππνζηαζκψλ 

ζηελ πιεπξά ηεο κέζεο ηάζεο αλνηθηέο, ζε χςνο 1 m θαη ζε 

νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0÷3 m, ζηνπο 7 ππαίζξηνπο 

ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηα Υαληά. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά C  (βι.ζρήκα 4.4.10) πνπ απνηειείηαη απφ 

ηα ζεκεία κέηξεζεο 41†56. 

2) Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

 
΢ρήκα 4.4.20: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε ηξία 

χςε απφ ην έδαθνο (1 m , 1,5 m θαη 1,7 m) θαηά κήθνο ηεο 

επζείαο πνπ ελψλεη ηα ζεκεία κέηξεζεο 5 θαη 8, ζηνπο 7 

ππαίζξηνπο ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 

ζηα Υαληά. 

΢εκείσζε: 

Αθνξά ηελ πιεπξά Α  (βι.ζρήκα 4.4.10) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†16. 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0 0,5 1 1,5 2

΢
π
λη

ζ
ηα

κ
έλ

ε
 κ

α
γλ

ε
ηη

θ
ή

ο 
επ

α
γσ

γή
ο 

(κ
Σ

)

Απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο 41 θαη 53, κε ηηο πφξηεο ησλ 

ππνζηαζκψλ ζηελ πιεπξά ηεο κέζεο ηάζεο αλνηθηέο (m)

d=0 m

d=10 cm

d=20 cm

d=30 cm

d=1 m

d=2 m

d=3 m

0

10

20

30

40

50

60

70

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

΢
π
λη

ζ
ηα

κ
έλ

ε
 κ

α
γλ

ε
ηη

θ
ή

ο 
επ

α
γσ

γή
ο 

(κ
Σ

)
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΢ρήκα 4.4.21: Μέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε ηξία 

χςε απφ ην έδαθνο (1 m , 1,5 m θαη 1,7 m) θαηά κήθνο ηεο 

επζείαο πνπ ελψλεη ηα ζεκεία κέηξεζεο 45 θαη 48, ζηνπο 7 

ππαίζξηνπο ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 

ζηα Υαληά. 

΢εκείσζε: 

Αθνξά ηελ πιεπξά  C  (βι.ζρήκα 4.4.10) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 41†56. 

 

 

4.5 Μεηξήζεηο ζε ππνζηαζκνύο δηαλνκήο εζσηεξηθνύ ρώξνπ 

 

Μεηξήζεηο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν εληφο ησλ ρψξσλ ηξηψλ ππφγεησλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο   

1000 kVA ζηα Υαληά. Οη  κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 3 δηαθνξεηηθά χςε απφ ην 

έδαθνο ( 1 m, 1,5 m θαη 1,7 m)  κε ηε ρξήζε ηεο ξπζκηδφκελεο θαζ‟ χςνο μχιηλεο 

βάζεο. Μεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηνπο ρψξνπο φπνπ βξίζθνληαλ νη 

κεηαζρεκαηηζηέο θαη πίλαθεο ηεο ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο.  ΢ε θάζε ζεκείν θαη χςνο 

ην φξγαλν ηνπνζεηήζεθε  ζε νξηδφληηα ζέζε σο πξνο ην έδαθνο.  Έπεηηα απφ πεξίνδν 

1†2 ιεπηψλ θαηαγξαθφηαλ ε κέγηζηε ηηκή ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο. 

΢ην ζρήκα 4.5.1 παξνπζηάδεηαη ε θάηνςε ηνπ ελφο ππνζηαζκνχ, φπνπ θαη 

θαίλνληαη  ηα δηαθνξεηηθά ζεκεία κέηξεζεο  (βι. ζρήκα 4.5.2).  Σα ζεκεία Μ1†M20 

νξίζηεθαλ ζην ρψξν φπνπ βξίζθεηαη ν κεηαζρεκαηηζηήο, ελψ ηα ζεκεία 1†85 ζην ρψξν 

νπνχ βξίζθνληαη νη πίλαθεο ηεο ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο. Ζ ειάρηζηε απφζηαζε 

κέηξεζεο απφ ην κεηαζρεκαηηζηή ήηαλ 1 m πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο φπσο θαίλεηαη 

θαη ζην ζρήκα 4.5.2.  

Δλψ νη απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ ζην ρψξν ησλ πηλάθσλ θαηά ηνλ άμνλα Υ 

ήηαλ 0,3 m θαη θαηά ηνλ άμνλα Y 0,5 m (βι.ζρήκα 4.5.2). Οη δηαζηάζεηο ηνπ 
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Ύςνο 1 m

Ύςνο 1,5 m
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κεηαζρεκαηηζηή είλαη 1,7×1,3 m, ηνπ πίλαθα ηεο κέζεο ηάζεο   2,8×1,4 m, ηνπ πίλαθα 

1 ηεο ρακειήο 1×0,4 m θαη ηνπ πίλαθα 2 είλαη 1,5×0,4 m. Ζ κέζε ηηκή ησλ ξεπκάησλ 

ηνπ κεηαζρεκαηηζηή  ήηαλ I1=719 A,   I2=623 A,   I3=800 A,  ζηνπο πίλαθεο ρακειήο 

ηάζεο ήηαλ: α) ΥΣ1  I1=335 A,   I2=322 A θαη  I3=455 A  θαη β) ζηνλ πίλαθα ΥΣ2  

I1=372 A,   I2=318 A θαη  I3=370 A. 

΢ηνλ πίλαθα 4.5.1 παξνπζηάδνληαη νη κεηξήζεηο ηεο ζπληζηακέλεο ηηκήο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα ζεκεία 1†85 ζην ρψξν νπνχ βξίζθνληαη νη πίλαθεο ηεο 

κέζεο θαη ρακειήο ηάζεο, ελψ ζηνλ πίλαθα 4.5.2 νη κεηξήζεηο ζηα ζεκεία Μ1†Μ20 

ζην ρψξν φπνπ βξίζθεηαη ν κεηαζρεκαηηζηήο. 

΢ην ζρήκα 4.5.3 δίλνληαη νη κεηξήζεηο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε 

έλαλ απφ ηνπο ηξείο ππνζηαζκνχο (ππνζηαζκφ Νν.1), ζην πεξηβάιινλ ηνπ  πίλαθα ηεο 

κέζεο ηάζεο (βι. ζεκεία 1†4, 7†10, 13†16, 19†22, 25†28 θαη 31†34) ζε χςνο 1 m 

απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†90 cm (θάζεηα πξνο ηελ πξφζνςε ηνπ 

πίλαθα κέζεο ηάζεο). Έηζη φηαλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη κεηξήζεηο ε νξηδφληηα 

απφζηαζε  πρ ηνπ ζεκείνπ κέηξεζεο 1 απφ ηνλ πίλαθα ηεο κέζεο ηάζεο ήηαλ 0 m, ηνπ 

ζεκείνπ κέηξεζεο 2 ήηαλ 30 cm, ηνπ ζεκείνπ κέηξεζεο  3 ήηαλ 60 cm θαη ηνπ 

ζεκείνπ κέηξεζεο 4 ήηαλ 90 cm  θιπ. Ζ κέγηζηε ηηκή πνπ θαηαγξάθεθε ήηαλ      21,45 

κΣ ζην ζεκείν 13 ζε κεδεληθή απφζηαζε  απφ ηνλ πίλαθα ηεο κέζεο ηάζεο θαη ζε 

χςνο 1 m απφ ην έδαθνο. Οη κέγηζηεο ηηκέο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ 

θαηαγξαθήθαλ θνληά ζηνπο πίλαθεο ηεο κέζεο ηάζεο, ζηνπο άιινπο δχν ππνζηαζκνχο 

ήηαλ 15,4 κΣ θαη 18,9 κΣ αληίζηνηρα. 

΢ην ζρήκα 4.5.4 δίλνληαη νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζην 

πεξηβάιινλ ηνπ πίλαθα Νν.1 ηεο ρακειήο ηάζεο, (βι. ζεκεία 61÷64, 68÷71 θαη 75÷78) 

ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο (θάζεηα ζηελ πξφζνςε ηνπ 

πίλαθα) 0m, 0,5 m θαη 1 m. Ζ κέγηζηε ηηκή πνπ θαηαγξάθεθε ήηαλ   95,1 κΣ ζην 

ζεκείν 77. 

Δλψ ζην ζρήκα 4.5.5 παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζην πεξηβάιινλ ηνπ πίλαθα No.2 ηεο ρακειήο ηάζεο, (βι. ζεκεία κέηξεζεο 

65÷67, 72÷74, 79÷81 θαη 83÷85) ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο (θάζεηα ζηελ πξφζνςε ηνπ πίλαθα), 0÷60 cm. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο ήηαλ 106,4 κΣ ζην ζεκείν 81. Οη κέγηζηεο ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ θαηαγξαθήθαλ θνληά ζηνπο πίλαθεο ηεο 

ρακειήο ηάζεο, ζηνπο άιινπο δχν ππνζηαζκνχο ήηαλ 89,1 κΣ θαη 94,7 κΣ αληίζηνηρα. 

΢ην ζρήκα 4.5.6 δίλνληαη νη κεηξήζεηο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζην 

ρψξν φπνπ βξίζθεηαη ν κεηαζρεκαηηζηήο ζηνλ ππνζηαζκφ Νν.1, ζε χςνο 1 m απφ ην 

έδαθνο  θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 1 m θαη 2 m (θάζεηα πξνο ηελ πξφζνςε ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή). 
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΢ρήκα 4.5.1: Κάηνςε ηνπ ππνγείνπ ηνπ θηεξίνπ φπνπ βξίζθεηαη ν ππνζηαζκφο 

δηαλνκήο ζηα Υαληά (Τπνζηαζκφο Νν.1), φπνπ θαίλνληαη ηα 

ζεκεία κέηξεζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ. 
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΢ρήκα 4.5.2: ΢εκεία κέηξεζεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο εληφο ησλ ρψξσλ ηνπ 

ππνζηαζκνχ Νν.1 φπσο δίλνληαη ζηελ θάηνςε ζην ζρήκα 4.5.1. 
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΢εκείν 

κέηξεζεο 
B1m B1,5m B1,7m 

΢εκείν 

κέηξεζεο 
B1m B1,5m B1,7m 

1 6,00 4,55 3,25 43 1,00 0,70 0,70 

2 3,70 2,65 2,30 44 0,55 0,70 0,70 

3 1,70 1,35 1,20 45 0,70 0,70 0,55 

4 1,00 0,70 0,70 46 0,70 0,70 0,70 

5 0,55 0,55 0,55 47 0,70 0,55 0,40 

6 0,40 0,40 0,40 48 1,40 0,70 0,55 

7 16,10 12,90 9,40 49 0,70 0,55 0,55 

8 5,80 4,00 3,50 50 0,70 0,70 0,55 

9 2,60 1,90 1,60 51 0,70 0,70 0,70 

10 1,50 1,20 1,00 52 0,70 0,55 0,55 

11 1,00 0,70 0,55 53 0,70 0,55 0,55 

12 0,55 0,55 0,55 54 0,70 0,55 0,55 

13 21,45 19,40 18,90 55 0,70 0,55 0,55 

14 10,55 9,50 7,70 56 0,70 0,55 0,55 

15 4,10 2,70 2,70 57 0,70 0,55 0,55 

16 1,50 1,40 1,00 58 1,00 0,70 0,70 

17 0,90 1,00 0,70 59 1,00 0,70 0,70 

18 0,46 0,55 0,40 60 1,00 1,00 1,00 

19 9,30 8,90 8,80 61 1,00 1,00 1,00 

20 8,30 6,35 6,00 62 3,00 3,00 2,80 

21 4,60 3,20 2,40 63 3,00 1,00 1,00 

22 1,70 1,70 1,50 64 3,70 0,70 0,70 

23 1,00 1,00 1,00 65 2,40 2,00 2,00 

24 0,40 0,40 0,40 66 10,50 9,20 8,50 

25 6,50 6,00 5,40 67 22,40 19,80 19,00 

26 9,50 3,30 2,60 68 2,00 1,70 1,40 

27 2,80 2,60 1,90 69 20,90 19,40 19,10 

28 1,40 1,50 1,10 70 22,80 22,00 21,50 

29 1,00 1,00 1,00 71 14,10 13,80 13,10 

30 0,40 0,55 0,70 72 12,50 11,70 11,50 

31 2,80 3,30 2,60 73 41,40 39,00 38,40 

32 2,30 2,20 2,10 74 85,20 78,50 74,00 

33 1,50 1,00 1,20 75 13,70 13,20 12,10 

34 1,40 0,90 0,90 76 83,20 81,80 81,20 

35 0,55 0,55 0,55 77 95,10 94,40 93,90 

36 0,90 0,55 0,55 78 35,50 33,40 31,40 

37 1,00 1,20 0,70 79 28,50 26,90 28,80 

38 1,00 1,00 1,00 80 60,00 55,80 52,50 

39 2,70 1,80 1,40 81 106,40 102,10 97,10 

40 1,50 1,50 1,00 82 36,20 34,70 31,10 

41 1,40 1,00 1,00 83 19,80 17,20 16,80 

42 1,00 0,70 0,70 84 32,50 29,70 27,70 

    85 48,40 43,10 39,40 
 

Πίλαθαο 4.5.1: Σηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζην ρψξν ησλ 

πηλάθσλ ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο ηνπ ππνζηαζκνχ Νν.1.  

΢εκείσζε :  

B1m, B1,5m θαη B1,7m, κέζε ηηκή ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζηα 50 Hz ζε χςε 1 m, 1,5 m θαη 1,7 m απφ ην έδαθνο 

αληίζηνηρα. 
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΢εκείν 

κέηξεζεο 
B1m B1,5m B1,7m 

΢εκείν 

κέηξεζεο 
B1m B1,5m B1,7m 

M1 9,1 8,8 8,5 M11 28,4 24,8 21,5 

M2 5,2 4,8 4,8 M12 12,1 11,8 11,5 

M3 22,1 19,0 15,5 M13 5,6 5,5 4,5 

M4 29,0 28,2 24,2 M14 7,1 6,4 6,3 

M5 12,2 11,8 11,3 M15 7,5 7,3 7,0 

M6 6,4 6,1 5,8 M16 6,4 6,0 5,8 

M7 36,1 34,8 33,5 M17 5,1 4,9 5,1 

M8 11,5 10,8 10,4 M18 5,2 5,0 4,4 

M9 57,4 53,5 52,3 M19 7,4 6,3 5,9 

M10 14,4 14,0 13,8 M20 5,2 5,0 4,4 
 

Πίλαθαο 4.5.2: Σηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζην ρψξν φπνπ 

είλαη εγθαηεζηεκέλνο ν κεηαζρεκαηηζηήο ηνπ ππνζηαζκνχ Νν.1.  

΢εκείσζε :  

B1m, B1,5m θαη B1,7m, κέζε ηηκή ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζηα 50 Hz ζε χςε 1 m, 1,5 m θαη 1,7 m απφ ην έδαθνο 

αληίζηνηρα. 

 

 

 
΢ρήκα 4.5.3: Σηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 1 m 

απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο   d=0÷90 cm απφ 

ηελ πξφζνςε ηνπ πίλαθα ηεο κέζεο ηάζεο ζηνλ ππνζηαζκφ 

δηαλνκήο εζσηεξηθνχ ρψξνπ Νν.1. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηα ζεκεία κέηξεζεο 1†4, 7†10, 13†16, 19†22, 25†28 

θαη 31†34, (βι. ζρήκαηα 4.5.1 θαη 4.5.2). 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα πξνο ηελ 

πξφζνςε ηνπ πίλαθα κέζεο ηάζεο. 
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΢ρήκα 4.5.4: Σηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 1 m 

απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=0÷1 m απφ ηελ 

πξφζνςε ηνπ πίλαθα 1 ηεο ρακειήο ηάζεο ζηνλ ππνζηαζκφ Νν.1. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηα ζεκεία κέηξεζεο 61÷64, 68÷71 θαη 75÷78, (βι. 

ζρήκαηα 4.5.1 θαη 4.5.2). 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα πξνο ηελ 

πξφζνςε ηνπ πίλαθα 1 ηεο ρακειήο ηάζεο. 

 
 

 
 

΢ρήκα 4.5.5: Σηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 1 m 

απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο  d=0÷60 cm  απφ 

ηελ πξφζνςε ηνπ πίλαθα 2 ηεο ρακειήο ηάζεο ζηνλ ππνζηαζκφ 

Νν.1. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηα ζεκεία κέηξεζεο 65÷67, 72÷74, 79÷81 θαη 83÷85, 

(βι. ζρήκαηα 4.5.1 θαη 4.5.2). 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα πξνο ηελ 

πξφζνςε ηνπ πίλαθα 2 ηεο ρακειήο ηάζεο. 
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Απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο 67 θαη 85 (m)

d=0 m

d=30 cm
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΢ρήκα 4.5.6: Σηκέο ηεο  ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 1 m 

απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο d=1÷2 m  απφ ηελ 

πξφζνςε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ζηνλ ππνζηαζκφ No.1. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηα ζεκεία κέηξεζεο Μ1 θαη Μ2, Μ5÷Μ12, Μ15 θαη 

Μ16, Μ19 θαη Μ20 (βι. ζρήκαηα 4.5.1 θαη 4.5.2). 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα πξνο ηελ 

πξφζνςε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. 
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5. ΢ΥΟΛΙΑ ΔΠΙ ΣΧΝ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ ΣΧΝ ΜΔΣΡΗ΢ΔΧΝ 

 

5.1 ΢ρόιηα επί ησλ κεηξήζεσλ ζε δίζηπινπο ππνζηαζκνύο δηαλνκήο  

 

Όζνλ αθνξά ηηο κεηξήζεηο θνληά ζε δίζηπινπο ππνζηαζκνχο δηαλνκήο ζηελ 

Αζήλα απφ ηελ αλάιπζε ησλ πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ πξνθχπηεη φηη γηα φια ηα 

κεηξνχκελα χςε θαη απνζηάζεηο απφ ηνπο ππνζηαζκνχο, νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ θαηαγξάθεθαλ ήηαλ ρακειφηεξεο ζε ζχγθξηζε κε ηα δηεζλή 

θαζνξηζκέλα φξηα.  

΢ηα ζρήκαηα 5.1.1, 5.1.2 θαη 5.1.3 θαίλεηαη ε δηαζπνξά ησλ κεηξνχκελσλ ηηκψλ ηεο  

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο, κε ηηο πςειφηεξεο ηηκέο ηεο λα έρνπλ 

θαηαγξαθεί ζηελ ειάρηζηε απφζηαζε απφ ηα αζθαιεηνθηβψηηα ησλ ππνζηαζκψλ θαη 

ζε χςνο 1,5 m απφ ην έδαθνο ζηηο πεξηνρέο Α,Β θαη C (βι. πίλαθεο 4.2.1. 4.2.2 θαη 

4.2.3). Οη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε κεδεληθή απφζηαζε   

(απφ ην κέζν ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ ζηελ πξφζνςε ηνπο) ήηαλ αξθεηά κεγαιχηεξεο 

ζε ζρέζε κε ηηο κεηξεζείζεο ζηηο νξηδφληηεο απνζηάζεηο 1 m θαη 2 m (απφ ην κέζν ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ ζηελ πξφζνςε ηνπο) ζε φια ηα κεηξνχκελα χςε. Απηέο νη πςειέο 

ηηκέο νθείινληαη ζηελ επίδξαζε ησλ ξεπκάησλ ηεο ρακειήο ηάζεο ζηα 

αζθαιεηνθηβψηηα.  

 

 

 

΢ρήκα 5.1.1: Καηαλνκή ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε 

ππαίζξηνπο δίζηπινπο  ππνζηαζκνχο δηαλνκήο ζηελ Πεξηνρή A 

(βι. πίλαθα 4.2.1, παξ.4.2). 

΢εκείσζε: 

Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε απφ ην κέζν ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ ζηελ πξφζνςε ηνπο. 
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΢ρήκα 5.1.2: Καηαλνκή ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε 

ππαίζξηνπο δίζηπινπο  ππνζηαζκνχο δηαλνκήο ζηελ Πεξηνρή Β 

(βι. πίλαθα 4.2.2, παξ.4.2) 

΢εκείσζε: 

Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε απφ ην κέζν ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ ζηελ πξφζνςε ηνπο. 
 

 

΢ρήκα 5.1.3: Καηαλνκή ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε 

ππαίζξηνπο δίζηπινπο  ππνζηαζκνχο δηαλνκήο ζηελ Πεξηνρή C 

(βι. πίλαθα 4.2.3, παξ.4.2) 

΢εκείσζε: 

Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε απφ ην κέζν ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ ζηελ πξφζνςε ηνπο. 
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Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην καγλεηηθφ πεδίν εμαζζελεί κε κεγάιν ξπζκφ, φζν 

απμάλεηαη ε νξηδφληηα απφζηαζε απφ ην κέζν ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ ζηελ πξφζνςε 

ηνπο. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 

ζηελ νξηδφληηα απφζηαζε ησλ 2 m λα είλαη αξθεηά κηθξφηεξεο ζε ζρέζε κε ηηο 

κεηξεζείζεο  ζε απφζηαζε 0 m απφ ην κέζν ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ ζηελ πξφζνςε 

ηνπο.  

΢ην ζρήκα 5.1.1 θαίλεηαη φηη ε δηαθνξά κεηαμχ ησλ ειάρηζησλ θαη κέγηζησλ ηηκψλ ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ θαηαγξάθεθαλ ζε απφζηαζε 0 m απφ ην 

κέζν ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ ζηελ πξφζνςε ηνπο, ζηελ πεξηνρή Α ήηαλ πεξίπνπ 60 κΣ. 

Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηηο άιιεο πεξηνρέο (Β θαη C) φπνπ νη κέγηζηεο ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ήηαλ πεξίπνπ αληίζηνηρα 65 κΣ θαη 92 κΣ (βι. 

ζρήκαηα 5.1.2 θαη 5.1.3). 

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ πεηξακαηηθψλ δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ ζηηο κεηξήζεηο 

ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο θνληά ζε δίζηπινπο ππνζηαζκνχο 

δηαλνκήο ζηα Υαληά θαίλεηαη φηη γηα φια ηα κεηξνχκελα χςε θαη απνζηάζεηο απφ 

απηνχο, (κε θιεηζηέο ηηο πφξηεο ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ) νη ηηκέο ηεο ήηαλ κηθξφηεξεο 

απφ ηελ ηηκή ησλ 100 κΣ πνπ έρεη θαζνξηζηεί απφ ηνλ ICNIRP, γηα ηελ έθζεζε ηνπ  

πιεζπζκνχ.  

Γηα ηηο κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε ππαίζξηνπο δίζηπινπο 

ππνζηαζκνχο δηαλνκήο ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν ζηα Υαληά, απφ ην ζρήκα 4.2.9 θαίλεηαη 

πσο ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†30 cm (θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ πιεπξά κέηξεζεο Α) νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο 

ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο  εμαζζελνχλ κε κεγάιν ξπζκφ, ζηα ζεκεία κέηξεζεο 1†4, 

25†44 θαη 65†80, πνπ βξίζθνληαη καθξηά απφ ηα αζθαιεηνθηβψηηα (βι.ζρήκα 4.2.2).  

Μεγάινο ξπζκφο κείσζεο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο  θνληά ζηα 

παξαπάλσ ζεκεία ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο    0†3 m 

(θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ πιεπξά κέηξεζεο Α) παξαηεξήζεθε 

θαη ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν (βι.ζρήκα 4.2.10). 

Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.2.9 νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα ζεκεία κέηξεζεο 1†4 θαη 65†80 ζε χςνο 1 m απφ ην 

έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο  30 cm (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ 

ζηελ πιεπξά κέηξεζεο Α) θπκάλζεθαλ κεηαμχ 6†35 %, ησλ ηηκψλ ηεο ζε κεδεληθή 

νξηδφληηα απφζηαζε απφ ηα αζθαιεηνθηβψηηα, ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. Σελ θαινθαηξηλή 

πεξίνδν ε δηαθχκαλζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 

ήηαλ κεηαμχ 12†38 % (βι.ζρήκα 4.2.10). Δπηπξνζζέησο φιεο νη κέζεο ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ κεηξήζεθαλ ζε νξηδφληηα απφζηαζε 3 m 

(θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ πιεπξά κέηξεζεο Α)  ήηαλ κηθξφηεξεο 

απφ ηα 1,82 κΣ.  

΢ηα ζεκεία κέηξεζεο 1†4 θαη 77†80 (βι.ζρήκα 4.2.2), νη ηηκέο ηνπ καγλεηηθνχ 

πεδίνπ επεξεάδνληαη απφ ηνπο αγσγνχο κέζεο ηάζεο, ελψ ζηα ζεκεία 25†32 απφ ηνπο 
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αγσγνχο ηεο κέζεο θαη ρακειήο ηάζεο. Απφ ηα ζρήκαηα 4.2.13 θαη 4.2.14 γίλεηαη 

θαλεξφ πσο θνληά ζηα ζεκεία 25†32 ην καγλεηηθφ πεδίν είλαη πςειφηεξν, γηαηί ηα 

ξεχκαηα πνπ δηαξξένπλ ηνπο αγσγνχο ηεο ρακειήο ηάζεο είλαη πάληα κεγαιχηεξα 

ζπγθξηηηθά πξνο εθείλα ζηνπο αγσγνχο κέζεο ηάζεο. 

Γηα ηα ζεκεία κέηξεζεο  5†8 θαη 21†24, (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ βξίζθνληαη κεηαμχ ησλ 

ζηχισλ θαη ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηα απφζηαζε 30 cm (θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο) θπκάλζεθαλ 

κεηαμχ 33†92 % ησλ ηηκψλ ηεο ζε κεδεληθή νξηδφληηα απφζηαζε απφ ηα 

αζθαιεηνθηβψηηα (βι.ζρήκα 4.2.13). Σελ θαινθαηξηλή πεξίνδν ε δηαθχκαλζε ησλ 

κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ήηαλ κεηαμχ 34†85 % 

(βι.ζρήκα 4.2.14).  

Έηζη, ζηα ζεκεία κέηξεζεο 5†8 θαη 21†24, (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ βξίζθνληαη κεηαμχ 

ησλ ζηχισλ θαη ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ, ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο 0†30 cm (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

πιεπξά κέηξεζεο), ζχκθσλα κε ηα ζρήκαηα 4.2.13 θαη 4.2.14 παξαηεξείηαη κείσζε 

ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο 

ηεο θνληά ζηνπο ζηχινπο ζηα ζεκεία κέηξεζεο  1†4 θαη 25†28 (βι.ζρήκα 4.2.2) θαη 

απηέο θνληά ζηα αζθαιεηνθηβψηηα ζηα ζεκεία κέηξεζεο 9†20 (βι.ζρήκα 4.2.2).  

Όπσο θαίλεηαη ζηα ζρήκαηα 4.2.13 θαη 4.2.14, γηα ηελ πιεπξά D πνπ 

απνηειείηαη απφ ηα ζεκεία κέηξεζεο 1†28 (βι. ζρήκα 4.2.2), νη  κέζεο ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηα 

απφζηαζε    30 cm (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ πιεπξά κέηξεζεο 

D) θπκάλζεθαλ κεηαμχ 22†37 % θαη 24†42 % ησλ ηηκψλ ηεο ζε κεδεληθή νξηδφληηα 

απφζηαζε απφ ηα αζθαιεηνθηβψηηα, ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν θαη θαινθαηξηλή πεξίνδν 

αληίζηνηρα.   

΢ην ζρήκα 4.2.15, δίλνληαη νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο κεηαμχ ηεο επζείαο πνπ ελψλεη ηα ζεκεία κέηξεζεο 16 θαη 56 (ζην θέληξν 

ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ, βι. ζρήκα 4.2.2). Παξαηεξείηαη φηη νη κέζεο ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο γηα ηα χςε 1,5 m θαη 1,7 m απφ ην έδαθνο , 

θπκάλζεθαλ κεηαμχ 18†91 % ησλ ηηκψλ πνπ θαηαγξάθεθαλ ζηα ζεκεία απηά γηα χςνο 

1 m ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. Καηά ηελ αχμεζε ηεο νξηδφληηαο απφζηαζεο κέηξεζεο απφ 

1 m ζε 3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο) νη κεηξνχκελεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ήηαλ 

πεξίπνπ ίδηεο. 

Δπεηδή ηα ειεθηξηθά θνξηία ησλ ππνζηαζκψλ θαηά ηελ θαινθαηξηλή ήηαλ 

πςειφηεξα απφ φηη θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν, νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ θαηαγξάθεθαλ ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν ζε φια ηα ζεκεία 

κέηξεζεο ήηαλ πςειφηεξεο  απφ φηη θαηά ηε ρεηκεξηλή . 

 Οη ηηκέο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ πνπ δίδνληαη ζηε βηβιηνγξαθία θνληά ζε δχν 
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ππνζηαζκνχο εμσηεξηθνχ ρψξνπ 400 kVA [33], ήηαλ παξφκνηεο κε απηέο πνπ 

κεηξήζεθαλ ζηνπο δίζηεινπο ππνζηαζκνχο δηαλνκήο. Απφ ηε ζρέζε (5.1.1), 

 

/i iB B I I                                                (5.1.1) 

 

γίλεηαη σο γλσζηφ [33], ν ππνινγηζκφο ηεο κέζεο, κέγηζηεο θαη νλνκαζηηθήο 

έθζεζεο ηνπ θνηλνχ απφ ηα καγλεηηθά πεδία κέζσ ησλ ζηηγκηαίσλ κεηξήζεσλ ησλ 

καγλεηηθψλ πεδίσλ θαη ξεπκάησλ. 

Γη‟ απηφ κε βάζε ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα 4.2.4 θαη κε ηε ρξήζε ηεο ζρέζεο (5.1.1), ε 

κέζε εκεξήζηα έθζεζε ηνπ θνηλνχ 
j

B  ,  κπνξεί λα ππνινγηζηεί ζχκθσλα κε ηελ 

παξαθάησ ζρέζε: 

 

, ,/
j j

i iB B I I                      
                             (5.1.2) 

 

φπνπ j είλαη ην ζεκείν κέηξεζεο θαη i=1, 2, 3, 4 θαη 5 είλαη νη ρξνληθέο πεξίνδνη 

αληίζηνηρα 9:00†10:45, 10:45†12:30, 12:30†14:15, 14:15†16:00 θαη 16:00†17:00 h. 

Γηα ην ζεκείν κέηξεζεο 15 (βι.ζρήκα 4.2.2) θαη γηα ηηο κεηξήζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν, ζε νξηδφληηα απφζηαζε 2 m (θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ πιεπξά κέηξεζεο  D) θαη ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο 

, ε κέζε ηηκή ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ην ρξνληθφ δηάζηεκα 

14:15†16:00 h ήηαλ Βκ,4
(15)

=1,13 κΣ (βι.ζρήκα 4.2.3).  Απφ ηνλ πίλαθα 4.2.4 γίλεηαη ν 

ππνινγηζκφο ηεο κέζεο ηηκήο ησλ ξεπκάησλ γηα ηνπο 10 ππνζηαζκνχο θαηά ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα 14:15†16:00 h θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 24 h. Οη ηηκέο πνπ ππνινγίζηεθαλ 

είλαη  Iκ,4=250 Α, Iκ=159 Α, νπφηε απφ ηε ζρέζε (5.1.2), ε κέζε εκεξήζηα έθζεζε ηνπ 

θνηλνχ ήηαλ: Βκ
(15)

=0,72 κΣ. 

΢ηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα 5.1.4 έσο 5.1.6 παξνπζηάδεηαη  ε κέζε εκεξήζηα έθζεζε 

ηνπ θνηλνχ ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ 

πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο) θαη χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θνληά ζηνπο 

δίζηπινπο ππνζηαζκνχο δηαλνκήο ηε ρεηκεξηλή θαη θαινθαηξηλή πεξίνδν αληίζηνηρα. 

΢ην ζρήκα 4.2.16 δίλνληαη νη κεηξήζεηο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο  ζηα ζεκεία κέηξεζεο  9†20 (βι.ζρήκα 4.2.2) νη νπνίεο έγηλαλ κε ηηο πφξηεο 

ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ αλνηθηέο. Οη κεηξήζεηο απηέο αθνξνχλ ηελ παξνπζία 

εξγαδνκέλσλ ζηνλ ππνζηαζκφ. Όιεο νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο  πνπ κεηξήζεθαλ ήηαλ κηθξφηεξεο ζε ζχγθξηζε κε ην φξην ησλ 500 κΣ πνπ 

αθνξά ηελ έθζεζε ησλ εξγαδνκέλσλ.  
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΢ρήκα 5.1.4: Μέζε εκεξήζηα έθζεζε ηνπ θνηλνχ (Bκ) ζε χςνο 1 m απφ ην 

έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο  d=0†3 m ζηνπο ππαίζξηνπο 

δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

 
΢ρήκα 5.1.5: Μέζε εκεξήζηα έθζεζε ηνπ θνηλνχ (Bκ) ζε χςνο 1 m απφ ην 

έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο  d=0†3m ζηνπο ππαίζξηνπο 

δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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΢ρήκα 5.1.6: Μέζε εκεξήζηα έθζεζε ηνπ θνηλνχ (Bκ) ζε χςνο 1 m απφ ην 

έδαθνο θαη ζε νξηδφληηα απφζηαζε 0†3 m ζηνπο ππαίζξηνπο 

δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά Α  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†4 θαη 65†80. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

΢ρήκα 5.1.7: ΢χγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο  d1=0 m θαη d2=30 cm κε ηηο πφξηεο ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ αλνηθηέο θαη θιεηζηέο, ζηνπο ππαίζξηνπο 

δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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΢ρήκα 5.1.8: ΢χγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο d1=0 m θαη d2=30 cm κε ηηο πφξηεο ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ αλνηθηέο θαη θιεηζηέο, ζηνπο ππαίζξηνπο 

δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 
΢ρήκα 5.1.9: ΢χγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο d1=1 m θαη d2=3 m κε ηηο πφξηεο ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ αλνηθηέο θαη θιεηζηέο, ζηνπο ππαίζξηνπο 

δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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΢ρήκα 5.1.10: ΢χγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο d1=1 m θαη d2=3 m κε ηηο πφξηεο ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ αλνηθηέο θαη θιεηζηέο, ζηνπο ππαίζξηνπο 

δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

΢χκθσλα κε ην ζρήκα 5.1.7 νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 

ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν, ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο ήηαλ κε θιεηζηέο ηηο πφξηεο ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ θαη κεδεληθή απφζηαζε απφ απηέο θαηά 52†61 % κηθξφηεξεο απφ 

φηη κε αλνηθηέο ηηο πφξηεο. Δπίζεο γηα νξηδφληηα απφζηαζε 30 cm (θάζεηα ζηελ φςε 

ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ πιεπξά κέηξεζεο  D) νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο ήηαλ κε θιεηζηέο ηηο πφξηεο ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ θαηά 33†67 

% κηθξφηεξεο απφ φηη κε αλνηθηέο πφξηεο. 

΢χκθσλα κε ην ζρήκα 5.1.8 νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 

ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν, ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο ήηαλ κε θιεηζηέο ηηο πφξηεο ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ θαη κεδεληθή απφζηαζε απφ απηέο θαηά 45†59%  κηθξφηεξεο απφ 

φηη κε αλνηθηέο ηηο πφξηεο. Δπίζεο γηα νξηδφληηα απφζηαζε 30 cm (θάζεηα ζηελ φςε 

ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ πιεπξά κέηξεζεο  D) νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο ήηαλ κε θιεηζηέο ηηο πφξηεο ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ θαηά 

51†69% κηθξφηεξεο απφ φηη κε αλνηθηέο πφξηεο. 

΢ε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη  ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 1 m θαη 3 m (θάζεηα 

ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ πιεπξά κέηξεζεο  D), νη κέζεο ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο κε ηηο πφξηεο ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ θιεηζηέο 

θπκάλζεθαλ κεηαμχ 47†70 % θαη 43†53 % ηε ρεηκεξηλή  θαη 52†67 % θαη 49†61 % 

ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν, ζε ζρέζε κε ηηο κέζεο ηηκέο πνπ κεηξήζεθαλ κε ηηο πφξηεο 

αλνηθηέο (βι.ζρήκαηα 5.1.9 θαη 5.1.10).  
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5.2 ΢ρόιηα επί ησλ κεηξήζεσλ ζε αζθαιεηνθηβώηηα ππαηζξίσλ δίζηπισλ 

ππνζηαζκώλ δηαλνκήο κε ηνπνζέηεζε ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά ηνπο θύιισλ 

αινπκηλίνπ 

 

΢ηα ζρήκαηα 5.2.1 θαη 5.2.2 γίλεηαη κία ζχγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο 

ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο κε θαη ρσξίο θχιια αινπκηλίνπ (πάρνπο  0,5 mm εμσηεξηθά 

ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ) ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0 m θαη 30 cm (θάζεηα ζηελ φςε 

ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηελ πιεπξά κέηξεζεο  D, βι. ζρήκα 4.2.2) ζε χςνο 1 m απφ 

ην έδαθνο. ΢ηα ζρήκαηα 5.2.3 θαη 5.2.4 γίλεηαη κία ζχγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο κε θαη ρσξίο ηα παξαπάλσ θχιια αινπκηλίνπ 

ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 1 m θαη 3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηηο 

πιεπξέο B θαη D, βι. ζρήκα 4.2.2), ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο.   Όπσο θαίλεηαη ζηα 

ζρήκαηα απηά νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο κεηψζεθαλ κε ηελ 

ηνπνζέηεζε θχιισλ αινπκηλίνπ 0,5 mm εμσηεξηθά ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ. Ζ κείσζε 

είλαη ηδηαίηεξα εκθαλήο ζε νξηδφληηα απφζηαζε πεξίπνπ 0,5†1,5 m (βι. ζρήκαηα 5.2.1 

έσο 5.2.4)   

΢πλνιηθά ε κέζε κείσζε ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ επηηεχρζεθε 

κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θχιισλ αινπκηλίνπ  ήηαλ πεξίπνπ  23 % ηε ρεηκεξηλή θαη 18 

% ηελ θαινθαηξηλή ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο  0†30 cm (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ 

αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο) θαη ζε χςνο 1 m απφ ην 

έδαθνο, ζηα ζεκεία κέηξεζεο 1†28 θαη 41†68 (βι. ζρήκα 4.2.2) θνληά ζηα 

αζθαιεηνθηβψηηα. 

 Όζνλ αθνξά ηα χςε κέηξεζεο απφ ην έδαθνο 1,5 m θαη 1,7 m ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο  0 m θαη 30 cm (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ ζηηο πιεπξέο Β 

θαη D, βι. ζρήκαηα 4.3.9 έσο 4.3.12), νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο κεηψζεθαλ κε ηελ ηνπνζέηεζε θχιισλ αινπκηλίνπ 0,5 mm εμσηεξηθά ησλ 

αζθαιεηνθηβσηίσλ (βι. ζρήκαηα 5.2.5 θαη 5.2.6). Ζ κείσζε ηεο ζπληζηακέλεο ηεο  

καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα χςε απηά ήηαλ κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε ηε κείσζε πνπ 

θαηαγξάθεθε ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο (βι. ζρήκαηα 5.2.1, 5.2.2, 5.2.5 θαη 5.2.6). 

΢ηα ζεκεία κέηξεζεο  5†8 θαη 21†24, (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ βξίζθνληαη κεηαμχ 

ησλ ζηχισλ θαη ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ ζε φια ηα χςε κέηξεζεο (1 m, 1,5 m θαη 1,7 

m) θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†30 cm (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ  

ζηελ πιεπξά κέηξεζεο D), ζχκθσλα κε ηα ζρήκαηα 4.3.1, 4.3.9 θαη 4.3.10, 

παξαηεξείηαη κείσζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε 

ζρέζε κε ηηο ηηκέο ηεο θνληά ζηνπο ζηχινπο ζηα ζεκεία κέηξεζεο  1†4 θαη 25†28 

(βι.ζρήκα 4.2.2) θαη απηέο θνληά ζηα αζθαιεηνθηβψηηα ζηα ζεκεία κέηξεζεο 9†20 

(βι.ζρήκα 4.2.2).  

Σα ίδηα ζπκπεξάζκαηα ηζρχνπλ θαη γηα ηα ζεκεία κέηξεζεο 45†48 θαη 61†64 πνπ 

βξίζθνληαη κεηαμχ ησλ ζηχισλ θαη ησλ αζθαιεηνθηβσηίσλ ζε φια ηα χςε κέηξεζεο (1 

m, 1,5 m θαη 1,7 m) θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο 0†30 cm (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ 
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αζθαιεηνθηβσηίνπ  ζηελ πιεπξά κέηξεζεο B), ζχκθσλα κε ηα ζρήκαηα 4.3.5, 4.3.11 

θαη 4.3.12. 

Καζψο ε νξηδφληηα απφζηαζε απμήζεθε ζην 1 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ 

αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο), νη κέζεο ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο θπκάλζεθαλ κεηαμχ 3†25 % απηψλ ζηελ 

απφζηαζε ησλ 0 m (βι. ζρήκαηα 4.3.1 έσο 4.3.8). ΢ε νξηδφληηα απφζηαζε 2 m (θάζεηα 

ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο), φιεο νη 

κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ήηαλ κηθξφηεξεο απφ 2,11 κΣ 

θαη ζηα 3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο) ήηαλ κηθξφηεξεο απφ 1,3 κΣ θαη ζηηο δχν ρξνληθέο πεξηφδνπο ησλ 

κεηξήζεσλ (βι. ζρήκαηα 4.3.3, 4.3.4, 4.3.7 θαη 4.3.8).  

 

 

 
 

΢ρήκα 5.2.1: ΢χγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο   ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο d1=0 m θαη d2=30 cm   κε  θαη  ρσξίο ηα θχιια 

αινπκηλίνπ εμσηεξηθά ηνπνζεηεκέλα ζηα αζθαιεηνθηβψηηα, 

ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηε 

ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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Απφζηαζε κεηαμχ ησλ κεηαμχ ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο 1 θαη 25 (m)

d1 = 0 m
d1 = 0 m - αινπκίλην
d2 = 30 cm
d2 = 30 cm - αινπκίλην



112 
 

 

΢ρήκα 5.2.2: ΢χγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο   ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο d1=0 m θαη d2=30 cm   κε  θαη  ρσξίο ηα θχιια 

αινπκηλίνπ εμσηεξηθά ηνπνζεηεκέλα ζηα αζθαιεηνθηβψηηα, 

ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηελ 

θαινθαηξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

΢ρήκα 5.2.3: ΢χγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο d1=1 m θαη d2=3 m   κε  θαη  ρσξίο ηα θχιια 

αινπκηλίνπ εμσηεξηθά ηνπνζεηεκέλα ζηα αζθαιεηνθηβψηηα, 

ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηε 

ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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΢ρήκα 5.2.4: ΢χγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο d1=1 m θαη d2=3 m   κε  θαη  ρσξίο ηα θχιια 

αινπκηλίνπ εμσηεξηθά ηνπνζεηεκέλα ζηα αζθαιεηνθηβψηηα, 

ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηε 

ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά Β  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 41†68. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

΢ρήκα 5.2.5: ΢χγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζε χςνο 1,5 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο d1=0 m θαη d2=30 cm κε  θαη  ρσξίο ηα θχιια 

αινπκηλίνπ εμσηεξηθά ηνπνζεηεκέλα ζηα αζθαιεηνθηβψηηα, 

ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηε 

ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά D  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 1†28. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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΢ρήκα 5.2.6: ΢χγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζε χςνο 1,7 m απφ ην έδαθνο θαη  ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο d1=0 m θαη d2=30 cm  κε  θαη  ρσξίο ηα θχιια 

αινπκηλίνπ εμσηεξηθά ηνπνζεηεκέλα ζηα αζθαιεηνθηβψηηα, 

ζηνπο ππαίζξηνπο δίζηπινπο ππνζηαζκνχο ζηα Υαληά ηε 

ρεηκεξηλή πεξίνδν. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά Β  (βι.ζρήκα 4.2.2) πνπ απνηειείηαη απφ ηα 

ζεκεία κέηξεζεο 41†68. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

5.3 ΢ρόιηα επί ησλ κεηξήζεσλ ζε ππνζηαζκνύο δηαλνκήο εληόο κεηαιιηθνύ 

νηθίζθνπ (θηόζθ)   

 

Απφ ηα πεηξακαηηθά δεδνκέλα ησλ κεηξήζεσλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο ζηνπο 8 ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 

(θηφζθ) ζηα Υαληά θαίλεηαη φηη ζε φια ηα εμεηαδφκελα χςε θαη απνζηάζεηο νη ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ήηαλ κηθξφηεξεο ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή ησλ  

100 κΣ γηα ηελ έθζεζε ηνπ θνηλνχ πνπ πξνβιέπεηαη απφ ηνλ ICNIRP. Σν καγλεηηθφ 

πεδίν εμαζζελεί κε πνιχ κεγάιν ξπζκφ θαζψο απμάλεη ε νξηδφληηα απφζηαζε απφ ηνπο 

ππνζηαζκνχο. 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ ζε έλα ππνζηαζκφ ηχπνπ θηφζθ, ζε νξηδφληηα 

απφζηαζε 0,5 m θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηελ πιεπξά ηεο ρακειήο 

ηάζεο (πιεπξά Α, βι. ζρήκα 4.4.2), νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ήηαλ ζρεηηθά πςειέο, αιιά κέζα ζηα δηεζλψο θαζνξηζκέλα φξηα. Απηέο νη 

ηηκέο νθείινληαη ζηελ παξνπζία κεγάισλ ξεπκάησλ ζηελ πιεπξά  Α ηνπ ππνζηαζκνχ. 

΢ε φιεο ηηο άιιεο νξηδφληηεο απνζηάζεηο (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 

ζηελ πιεπξά Α), πνπ ήηαλ κεγαιχηεξεο απφ 0,5 m ην πεδίν εμαζζελνχζε κε γξήγνξν 

ξπζκφ. Οη πςειφηεξεο ηηκέο κεηξήζεθαλ ζην ζεκείν κέηξεζεο 2 (βι. ζρήκα 4.4.2), 

φπνπ βξίζθνληαη νη δπγνί ηεο ρακειήο ηάζεο. 
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΢ηελ πιεπξά ηεο κέζεο ηάζεο (πιεπξά C, βι. ζρήκα 4.4.2), νη ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε φιεο ηηο απνζηάζεηο ήηαλ ζεκαληηθά 

ρακειφηεξεο αλ ζπγθξηζνχλ κε απηέο πνπ κεηξήζεθαλ ζηελ πιεπξά ηεο ρακειήο ηάζεο 

(πιεπξά Α, βι. ζρήκα 4.4.2). Απηφ νθείιεηαη ζην φηη ππφ ζηαζεξή ηζρχ ηα ξεχκαηα ζηε 

κέζε ηάζε είλαη κηθξφηεξα ζπγθξηηηθά πξνο ηε ρακειή ηάζε. Οη πςειφηεξεο ηηκέο 

κεηξήζεθαλ ζην ζεκείν 27 (βι. ζρήκα 4.4.2), φπνπ βξίζθνληαη νη δπγνί ηεο κέζεο 

ηάζεο. Δπίζεο  ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο  1 m θαη 1,5 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ 

κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηελ πιεπξά C) νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο πνπ κεηξήζεθαλ ήηαλ κεηαμχ 0 θαη 0,55 κΣ. 

Οη κεηξήζεηο κε ηηο πφξηεο θαη ζηηο δχν πιεπξέο ηνπ ππνζηαζκνχ αλνηθηέο (βι. 

ζρήκαηα 4.4.7 έσο 4.4.9), αθνξνχλ ην επίπεδν ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ θαηά ηελ 

παξνπζία εξγαδνκέλσλ ζηνλ ππνζηαζκφ. Οη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο πνπ κεηξήζεθαλ ήηαλ ρακειφηεξεο απηψλ ησλ δηεζλψλ νξίσλ φζνλ αθνξά 

ηελ έθζεζε εξγαδνκέλσλ. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 

ήηαλ ηα 80 κT, ε νπνία κεηξήζεθε ζηελ πιεπξά ηεο ρακειήο ηάζεο ηνπ ππνζηαζκνχ κε 

ηηο πφξηεο αλνηθηέο. Ζ  παξαπάλσ ηηκή είλαη κηθξφηεξε ηνπ νξίνπ ησλ 100 κT θαη 500 

κT πνπ αλαθέξνληαη απφ ηoλ ICNIRP γηα ηελ έθζεζε ηνπ θνηλνχ θαη ησλ εξγαδνκέλσλ 

αληίζηνηρα.  

Ζ ηηκή ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηηο άιιεο δχν πιεπξέο ηνπ 

ππνζηαζκνχ  B θαη C (βι. ζρήκα 4.4.2), εμαξηάηαη απφ ηε ζέζε ηνπ ζεκείνπ κέηξεζεο 

ζε ζρέζε κε ηελ ρακειή ηάζε, ηε κέζε ηάζε θαη ηνλ κεηαζρεκαηηζηή. Γηα παξάδεηγκα 

ην ζεκείν κέηξεζεο 13 (βι. ζρήκα 4.4.2) επεξεάδεηαη πεξηζζφηεξν απφ ηελ πιεπξά ηεο 

ρακειήο ηάζεο, ην ζεκείν κέηξεζεο 16 επεξεάδεηαη θπξίσο απφ ηελ πιεπξά ηεο κέζεο 

θαη νη ηηκέο πνπ κεηξήζεθαλ ζηα ζεκεία 14 θαη 15 νθείινληαη θπξίσο ζηνλ 

κεηαζρεκαηηζηή. 

΢ην ζρήκα 4.4.3 δίλεηαη ε θαηαλνκή ηεο ζπληζηακέλεο ηηκήο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο, πνπ θαηαγξάθεθε κε ην φξγαλν High Field  EMDEX II ηνπνζεηεκέλν ζην 

έδαθνο. Οη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο  νθείινληαη θπξίσο ζηελ 

παξνπζία ππφγεησλ θαισδίσλ. Σα ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο ππφγεηα θαιψδηα 

βξίζθνληαη ζε βάζνο 0,7 m θαη 0,9 m αληίζηνηρα κέζα ζην έδαθνο. Οη ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο  ήηαλ ρακειφηεξεο ησλ δηεζλψλ νξίσλ πνπ 

θαζνξίδνληαη απφ ηoλ ICNIRP. 

΢πγθξίλνληαο ηηο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ηνπ 

δηαγξάκκαηνο ηνπ ζρήκαηνο  4.4.4, ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο κε ηηο πφξηεο θιεηζηέο 

θαη ζηηο δχν πιεπξέο ηνπ ππνζηαζκνχ, κε απηέο ηνπ δηαγξάκκαηνο ηνπ ζρήκαηνο  4.4.7 

κε ηηο πφξηεο αλνηθηέο, είλαη θαλεξφ πσο ην κεηαιιηθφ πιηθφ ηεο πφξηαο είρε σο 

απνηέιεζκα ηελ  εμαζζέληζε ηνπ πεδίνπ ζε φιεο ηηο απνζηάζεηο.  

Όζνλ αθνξά ηηο κεηξήζεηο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ γηα ηνπο άιινπο 7 

ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ (θηφζθ) ζηα Υαληά, απφ ην ζρήκα 

4.4.14 ζηελ πιεπξά Α (πιεπξά ηεο ρακειήο ηάζεο) θαίλεηαη πσο ζε νξηδφληηεο 
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απνζηάζεηο  0†30 cm (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηελ πιεπξά Α), νη 

κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο εμαζζελνχλ κε κεγάιν ξπζκφ.   

Οη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα ζεκεία κέηξεζεο 1†16 

ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηα απφζηαζε 30 cm (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ 

κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηελ πιεπξά Α), θπκάλζεθαλ κεηαμχ 42†67 % ησλ ηηκψλ ηεο ζε 

κεδεληθή απφζηαζε απφ ηνπο ππνζηαζκνχο. 

Οη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα ίδηα ζεκεία θαη ζε 

απφζηαζε 1 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηελ πιεπξά Α),  

θπκάλζεθαλ απφ 6†9 % ησλ ηηκψλ ηεο ζε κεδεληθή απφζηαζε απφ ηνπο ππνζηαζκνχο. 

Δπηπξνζζέησο φιεο νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ 

κεηξήζεθαλ ζε νξηδφληηα απφζηαζε 3 m ήηαλ κηθξφηεξεο απφ ηα     0,48 κΣ.  

Ζ πςειφηεξε ηηκή ηεο ζπληζηακέλεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ θαηαγξάθεθε ήηαλ 

65,4 κΣ ζηνλ ππνζηαζκφ 1 θαη ζην ζεκείν 5 (βι. ζρήκα 4.4.10), ζε κεδεληθή 

απφζηαζε  (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηελ πιεπξά Α) θαη ζε χςνο  1 

m απφ ην έδαθνο. Κνληά ζε απηφ ην ζεκείν βξίζθνληαη νη δπγνί ηεο ρακειήο ηάζεο. Οη 

πςειέο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ θαηαγξάθεθαλ θνληά 

ζηα ζεκεία 1†16 (βι.  ζρήκα 4.4.10) ζε απφζηαζε 0†30 cm (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ 

κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηελ πιεπξά Α) νθείινληαη ζηα ξεχκαηα ηεο ρακειήο ηάζεο. 

Απφ ην ζρήκα 4.4.15, γηα ηελ πιεπξά C (πιεπξά ηεο κέζεο ηάζεο), νη ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα ζεκεία κέηξεζεο 41†56 (βι.  ζρήκα 

4.4.10) ζε χςνο  1 m απφ ην έδαθνο ζε  νξηδφληηεο απνζηάζεηο 30 cm θαη 1 m (θάζεηα 

ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηελ πιεπξά C ) θπκάλζεθαλ κεηαμχ 51†71 % θαη 

15†42 % ζε ζχγθξηζε κε ηηο ηηκέο ηεο ζε κεδεληθή απφζηαζε απφ ηνπο ππνζηαζκνχο 

αληίζηνηρα. Δπίζεο φιεο νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 

πνπ κεηξήζεθαλ ζε νξηδφληηα απφζηαζε 3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ 

νηθίζθνπ ζηελ πιεπξά C )  ήηαλ κηθξφηεξεο απφ ηα 0,34 κΣ.  

Ζ ηηκή ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηηο άιιεο δχν πιεπξέο ηνπ 

ππνζηαζκνχ  B θαη D (βι.ζρήκα 4.4.10), εμαξηάηαη απφ ηε ζέζε ηνπ ζεκείνπ 

κέηξεζεο ζε ζρέζε κε ηελ ρακειή ηάζε, ηε κέζε ηάζε θαη ηνλ κεηαζρεκαηηζηή.  

΢χκθσλα κε ην ζρήκα 4.4.16 ζηελ πιεπξά Β, νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα ζεκεία κέηξεζεο 61†76, ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε 

νξηδφληηεο απνζηάζεηο 30 cm θαη 1 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 

ζηελ πιεπξά Β)  θπκάλζεθαλ κεηαμχ 20†59 % θαη 4-32 % ησλ ηηκψλ ηεο ζε κεδεληθή 

απφζηαζε απφ ηνπο ππνζηαζκνχο αληίζηνηρα. Δπίζεο φιεο νη κέζεο ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο  πνπ κεηξήζεθαλ ζε νξηδφληηα απφζηαζε 3 m 

(θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηελ πιεπξά Β) ήηαλ κηθξφηεξεο απφ ηα 

0,38 κΣ.  

Απφ ην ζρήκα 4.4.17, ζηελ πιεπξά D, νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζηα ζεκεία κέηξεζεο 21†36, ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο 30 cm θαη 1 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηελ πιεπξά 
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D), θπκάλζεθαλ κεηαμχ 43†67% θαη 17†40 % ησλ ηηκψλ ηεο ζε κεδεληθή απφζηαζε 

απφ ηνπο ππνζηαζκνχο.  Όιεο νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο πνπ κεηξήζεθαλ ζε νξηδφληηα απφζηαζε 3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ 

κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηελ πιεπξά D), ήηαλ κηθξφηεξεο απφ ηα 0,44 κΣ. 

Απφ ηα ζρήκαηα 4.4.16 θαη 4.4.17, θαίλεηαη φηη πσο ηα ζεκεία κέηξεζεο 21†24 θαη 

73†16  (βι.ζρήκα 4.4.10) επεξεάδνληαη πεξηζζφηεξν απφ ηελ πιεπξά ηεο ρακειήο 

ηάζεο, ηα ζεκεία κέηξεζεο 33†36 θαη 61†64 (βι.ζρήκα 4.4.10) επεξεάδνληαη απφ ηελ 

πιεπξά ηεο κέζεο θαη νη ηηκέο  ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ 

κεηξήζεθαλ ζηα ζεκεία κέηξεζεο 25†32 θαη 65†72 (βι.ζρήκα 4.4.10) νθείινληαη 

θπξίσο ζηνλ κεηαζρεκαηηζηή. 

΢ηα ζρήκαηα 4.4.18 θαη 4.4.19 δίλνληαη νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα ζεκεία κέηξεζεο 1†16 θαη 41†56 (βι.ζρήκα 4.4.10) πνπ 

κεηξήζεθαλ κε ηηο πφξηεο ζηηο πιεπξέο ηεο ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο ηνπ ππνζηαζκνχ 

αλνηθηέο.  Όιεο νη ηηκέο ηνπ πεδίνπ πνπ κεηξήζεθαλ ήηαλ κηθξφηεξεο ζε ζχγθξηζε κε 

ην φξην ησλ 500κΣ πνπ αθνξά ηελ έθζεζε ησλ εξγαδνκέλσλ [1].  

Απφ ην ζρήκα 4.4.18 ζηελ πιεπξά Α , νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζηα ζεκεία 1†16 (βι.ζρήκα 4.4.10), ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε 

νξηδφληηεο απνζηάζεηο  30 cm θαη 1 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 

ζηελ πιεπξά Α), θπκάλζεθαλ κεηαμχ 23†44 % θαη 6†11 % ησλ ηηκψλ ηεο ζε κεδεληθή 

απφζηαζε απφ ηνλ νηθίζθν. Δπίζεο φιεο νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ κεηξήζεθαλ ζε νξηδφληηα απφζηαζε 3 m (θάζεηα ζηελ φςε 

ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηελ πιεπξά Α) ήηαλ κηθξφηεξεο απφ ηα 0,58 κΣ. 

΢ην ζρήκα 4.4.19, ζηελ πιεπξά  C, (βι.ζρήκα 4.4.10) κε ηηο πφξηεο αλνηθηέο, νη κέζεο 

ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα ζεκεία κέηξεζεο 41†56, ζε 

χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο  30 cm θαη  1 m (θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηελ πιεπξά C) θπκάλζεθαλ κεηαμχ 26†39 % θαη 9†19 

% ησλ ηηκψλ ηεο ζε κεδεληθή απφζηαζε απφ ηνλ νηθίζθν αληίζηνηρα. Δπίζεο φιεο νη 

κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ κεηξήζεθαλ ζε νξηδφληηα 

απφζηαζε  3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηελ πιεπξά C)  ήηαλ 

κηθξφηεξεο απφ ηα 0,38 κΣ. 

Απφ ην ζρήκα 5.3.1 θαίλεηαη φηη νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο ζηελ πιεπξά ηεο ρακειήο ηάζεο (πιεπξά Α, βι. ζρήκα 4.4.10) 

ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη κε θιεηζηέο ηηο πφξηεο ηνπ νηθίζθνπ είλαη κηθξφηεξεο 

σο πξνο εθείλεο κε ηηο πφξηεο αλνηθηέο θαη ζπγθεθξηκέλα θαηά 35†79 % γηα κεδεληθή 

απφζηαζε απφ ηνλ νηθίζθν θαη θαηά 14†35 % γηα νξηδφληηα απφζηαζε 30 cm (θάζεηα 

ζηελ πιεπξά Α ηνπ νηθίζθνπ).  

Απφ ην ζρήκα 5.3.2 θαίλεηαη φηη νη κέζεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζηελ πιεπξά ηεο κέζεο ηάζεο (πιεπξά C, βι. ζρήκα 4.4.10) ζε χςνο 1 m 

απφ ην έδαθνο θαη κε θιεηζηέο ηηο πφξηεο ηνπ νηθίζθνπ είλαη κηθξφηεξεο σο πξνο 

εθείλεο κε ηηο πφξηεο αλνηθηέο θαη ζπγθεθξηκέλα θαηά 31†81 % γηα κεδεληθή 
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απφζηαζε απφ ηνλ νηθίζθν θαη θαηά 19†71 % γηα νξηδφληηα απφζηαζε 30 cm (θάζεηα 

ζηελ πιεπξά C ηνπ νηθίζθνπ). 

΢πλνιηθά, ε κέζε κείσζε ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ 

επηηπργάλεηαη ιφγσ ηνπ κεηαιιηθνχ πεξηβιήκαηνο ζηελ πιεπξά ηεο ρακειήο ηάζεο 

(πιεπξά Α, βι. ζρήκα 4.4.10), ήηαλ 59 % (ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε 

νξηδφληηα απφζηαζε 0†30 cm θάζεηα ζηελ φςε ηνπ νηθίζθνπ). Ζ αληίζηνηρε κείσζε 

ζηελ πιεπξά C (βι. ζρήκα 4.4.10), ήηαλ 49 % 

Όηαλ ην  χςνο κέηξεζεο απμήζεθε απφ 1 m ζε 1,5 m θαη 1,7 m, παξαηεξήζεθε 

κείσζε  ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε φιεο ηηο 

πιεπξέο ησλ ππνζηαζκψλ. ΢ηηο νξηδφληηεο απνζηάζεηο  0†30 cm γηα ηα χςε 1,5 m θαη 

1,7 m θαη ζηελ επζεία  πνπ ελψλεη ηα ζεκεία 5†8 ζηελ πιεπξά Α, νη κέζεο ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο θπκάλζεθαλ κεηαμχ     56†85 % ησλ ηηκψλ 

πνπ κεηξήζεθαλ ζηα ζεκεία απηά γηα χςνο 1 m απφ ην έδαθνο (βι.ζρήκα 4.4.20). 

 
 

΢ρήκα 5.3.1 ΢χγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο d1=0 m θαη d2=30 cm κε ηηο πφξηεο ησλ ππνζηαζκψλ 

ζηελ πιεπξά ηεο ρακειήο ηάζεο αλνηρηέο θαη θιεηζηέο, ζηνπο 7 

ππαίζξηνπο ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 

ζηα Υαληά. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά Α  (βι.ζρήκα 4.4.10) πνπ απνηειείηαη απφ 

ηα ζεκεία κέηξεζεο 1†16. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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΢ρήκα 5.3.2 ΢χγθξηζε ησλ κέζσλ ηηκψλ ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο 

απνζηάζεηο d1=0 m θαη d2=30cm κε ηηο πφξηεο ησλ ππνζηαζκψλ 

ζηελ πιεπξά ηεο κέζεο ηάζεο αλνηρηέο θαη θιεηζηέο, ζηνπο 7 

ππαίζξηνπο ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 

ζηα Υαληά. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά  C (βι.ζρήκα 4.4.10) πνπ απνηειείηαη απφ 

ηα ζεκεία κέηξεζεο 41†56. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

 

΢ην ζρήκα 4.4.21, πνπ αθνξά κεηξήζεηο ζηελ πιεπξά C (βι. ζρήκα 4.4.10), νη κέζεο 

ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο γηα ηα χςε 1,5 m θαη 1,7 m ζηελ 

επζεία πνπ ελψλεη ηα ζεκεία 45†48, θπκάλζεθαλ κεηαμχ 31†83 % ησλ ηηκψλ πνπ 

κεηξήζεθαλ ζηα ζεκεία απηά γηα χςνο 1 m απφ ην έδαθνο.  

Με ηελ αχμεζε ηεο απφζηαζεο κέηξεζεο απφ 1 m ζε 3 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ 

κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο) παξαηεξήζεθαλ κηθξέο 

αιιαγέο κεηαμχ ησλ κεηξνχκελσλ ηηκψλ ζηα ηξία χςε (1 m, 1,5 m θαη 1,7 m) θαη  ζε 

φιεο ηηο πιεπξέο ησλ ππνζηαζκψλ.  

Βαζηδφκελνη ζηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα 4.4.4 θαη κε ηε ρξήζε ηεο ζρέζεο (5.1.1), ε 

κέζε εκεξήζηα έθζεζε ηνπ θνηλνχ Bκ(j), κπνξεί λα ππνινγηζηεί ζχκθσλα κε ηελ 

(5.1.2) γηα θάζε ζεκείν κέηξεζεο ( φπνπ j είλαη ην ζεκείν κέηξεζεο). Γηα ην ζεκείν 

κέηξεζεο 11, ζε νξηδφληηα απφζηαζε 2 m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 

ζηελ πιεπξά Α, βι. ζρήκα 4.4.10) θαη ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο , ε κέζε ηηκή ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο κεηαμχ 11:00†13:00 h ήηαλ: 
 
Βκ,2

(11)
=0,71 κΣ 

(βι. ζρήκα 4.4.11).  
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Απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο 41 θαη 53 (m)
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΢ρήκα 5.3.3 Μέζε εκεξήζηα έθζεζε ηνπ θνηλνχ (Bκ) ζε χςνο 1 m απφ ην 

έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο   d=0†3 m ζηελ πιεπξά ηεο 

ρακειήο ηάζεο, ζηνπο 7 ππαίζξηνπο ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο 

κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηα Υαληά. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά Α  (βι.ζρήκα 4.4.10) πνπ απνηειείηαη απφ 

ηα ζεκεία κέηξεζεο 1†16. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 

 

 
 

΢ρήκα 5.3.4 Μέζε εκεξήζηα έθζεζε ηνπ θνηλνχ (Bκ) ζε χςνο 1 m απφ ην 

έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο  d=0†3 m ζηελ πιεπξά ηεο 

ρακειήο ηάζεο, ζηνπο 7 ππαίζξηνπο ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο 

κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ ζηα Υαληά. 

΢εκείσζε: 

1)Αθνξά ηελ πιεπξά  C (βι.ζρήκα 4.4.10) πνπ απνηειείηαη απφ 

ηα ζεκεία κέηξεζεο 41†56. 

2)Χο νξηδφληηα απφζηαζε ελλνείηαη ε απφζηαζε θάζεηα ζηελ 

φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά 

κέηξεζεο. 
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Απφ ηνλ πίλαθα 4.4.4 γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ηεο κέζεο ηηκήο ησλ ξεπκάησλ γηα ηνπο 7 

ππνζηαζκνχο θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα 11:00†13:00 h  θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 24 

h. Οη ηηκέο πνπ ππνινγίζηεθαλ είλαη Iκ,2=368 Α, Iκ=323 Α, νπφηε απφ ηε ζρέζε 5.1.2 ε 

κέζε εκεξήζηα έθζεζε ηνπ θνηλνχ ήηαλ:  Βκ
(11)

=0,63 κΣ . 

΢ηα δηαγξάκκαηα 5.3.3 θαη 5.3.4 παξνπζηάδεηαη  ε κέζε εκεξήζηα έθζεζε ηνπ θνηλνχ 

ζηηο πιεπξέο Α θαη C ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηεο απνζηάζεηο      0†3 

m (θάζεηα ζηελ φςε ηνπ κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πιεπξά κέηξεζεο) 

απφ ηνπο ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ. 

 

5.4 ΢ρόιηα επί ησλ κεηξήζεσλ ζε ππνζηαζκνύο δηαλνκήο εζσηεξηθνύ ρώξνπ. 

 

Οη κεηξήζεηο πνπ δηεμήρζεθαλ ζηνπο ρψξνπο ππφγεησλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο 

έγηλαλ κε ζθνπφ ηε δηεξεχλεζε ηνπ επηπέδνπ ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ θαηά ηελ 

παξνπζία εξγαδνκέλσλ. Απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ πξνθχπηεη πσο ζε φια 

ηα επηιεγκέλα κεηξνχκελα ζεκεία ζηνπο ππνζηαζκνχο νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο 

καγλεηηθήο επαγσγήο ήηαλ ρακειφηεξεο απφ ην φξην ησλ 500 κT πνπ αλαθέξεηαη απφ 

ηνλ ICNIRP γηα ηελ έθζεζε ησλ εξγαδνκέλσλ.  

Οη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο κεηψλνληαη θαζψο 

απμάλεηαη ε απφζηαζε κέηξεζεο απφ ηνπο πίλαθεο ρακειήο, ηνπο πίλαθεο κέζεο ηάζεο 

θαη απφ ην κεηαζρεκαηηζηή. Δπίζεο θαζψο απμάλεηαη ην χςνο κέηξεζεο  απφ ην 1 m  

ζην 1,5 m θαη 1,7 m παξαηεξείηαη κείσζε ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 

ζε φια ηα ζεκεία κέηξεζεο (βι. πίλαθεο 4.5.1. θαη 4.5.2.). 

Οη κεγαιχηεξεο ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο πνπ 

θαηαγξάθεθαλ ήηαλ θνληά ζηνπο πίλαθεο ρακειήο ηάζεο θαη ζην ρψξν φπνπ 

βξηζθφηαλ νη κεηαζρεκαηηζηέο. Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο ε ειάρηζηε απφζηαζε 

κέηξεζεο απφ ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο ήηαλ 1 m. Ζ 

απφζηαζε απηή απφ ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο επηιέρζεθε γηα ιφγνπο αζθαιείαο θαηά ηε 

δηεμαγσγή ησλ κεηξήζεσλ. 

Απφ ην ζρήκα 4.5.3 γηα ηνλ ππνζηαζκφ Νν.1  παξαηεξνχκε πσο ζε νξηδφληηα 

απφζηαζε 30 cm θάζεηα πξνο ηελ πξφζνςε ηνπ πίλαθα κέζεο ηάζεο, νη ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο θπκαίλνληαη κεηαμχ 36†82 % ζε ζρέζε κε 

απηέο ζε κεδεληθή απφζηαζε απφ ηελ πξφζνςε ηνπ πίλαθα. Γηα νξηδφληηα απφζηαζε 

κέηξεζεο 90 cm θάζεηα πξνο ηελ πξφζνςε ησλ πηλάθσλ κέζεο ηάζεο  νη ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε φινπο ηνπο ππνζηαζκνχο θπκάλζεθαλ 

κεηαμχ 1†1,7 κΣ.   

Καζψο απμάλεηαη ε απφζηαζε απφ ηνπο πίλαθεο ηεο ρακειήο ηάζεο 

παξαηεξείηαη ζεκαληηθή κείσζε ηνπ πεδίνπ ζε φινπο ηνπο ππνζηαζκνχο. ΢ηνλ 

ππνζηαζκφ Νν.1 θαη ζε νξηδφληηα απφζηαζε 0,5 m θάζεηα πξνο ηελ πξφζνςε ηνπ 

πίλαθα ρακειήο ηάζεο Νν.1, νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 
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θπκάλζεθαλ κεηαμχ 15†40 % ησλ ηηκψλ πνπ κεηξήζεθαλ ζε κεδεληθή απφζηαζε απφ  

ηελ πξφζνςε ηνπ πίλαθα απηνχ. ΢ε νξηδφληηα απφζηαζε 0,6 m θάζεηα πξνο ηελ 

πξφζνςε ηνπ πίλαθα ρακειήο ηάζεο Νν.2, νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο θπκάλζεθαλ κεηαμχ  11†67 % ησλ ηηκψλ πνπ κεηξήζεθαλ ζε κεδεληθή 

απφζηαζε απφ ηελ πξφζνςε ηνπ πίλαθα απηνχ. Θα πξέπεη λα επηζεκαλζεί πσο ζηα 

ζεκεία κέηξεζεο 78,79,80 θαη 82,83,84 νη ηηκέο ηνπ πεδίνπ επεξεάδνληαη θαη απφ ηνπο 

δχν πίλαθεο ηεο ρακειήο.  

΢ην ζρήκα 4.5.6 παξνπζηάδνληαη κεηξήζεηο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζην ρψξν φπνπ βξίζθεηαη ν κεηαζρεκαηηζηήο ζηνλ ππνζηαζκφ Νν.1  θαη ζε 

νξηδφληηεο απνζηάζεηο 1 m θαη 2 m θάζεηα πξνο ηελ πξφζνςε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. 

Απφ ην ζρήκα 4.5.6 παξαηεξείηαη πσο νη ηηκέο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο ζε νξηδφληηα απφζηαζε 2 m (ζεκεία Μ6, Μ8, Μ10 θαη Μ12, βι.ζρήκα 

4.5.2) θπκαίλνληαη κεηαμχ 32†52 % ησλ ηηκψλ ζε απφζηαζε 1 m (ζεκεία Μ5, Μ7, Μ9 

θαη Μ11, βι.ζρήκα 4.5.2) θάζεηα πξνο ηελ πξφζνςε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή. ΢ε 

νξηδφληηα απφζηαζε 2 m θάζεηα πξνο ηε πξφζνςε ηνπ κεηαζρεκαηηζηή νη ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο θπκαίλνληαη κεηαμχ 5,2†14,4 κΣ. Οη ηηκέο ηεο 

ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζηα επηιεγκέλα ζεκεία κέηξεζεο ζηνπο 

ρψξνπο φπνπ βξίζθνληαη νη κεηαζρεκαηηζηέο ζηνπο άιινπο δχν ππνζηαζκνχο 

θπκάλζεθαλ κεηαμχ 4,5†51,9 κΣ θαη 4,8†54,6 κΣ αληίζηνηρα.  
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6. ΢ΤΜΒΟΛΗ ΣΗ΢ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ ΢ΣΗΝ ΔΡΔΤΝΑ ΚΑΙ ΣΙ΢ ΠΡΑΚΣΙΚΔ΢ 

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢  

 

Ζ εξγαζία απηή ζπλέβαιε ζεκαληηθά ηφζν ζηηο κεηξήζεηο ηεο ζπληζηακέλεο 

ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε ππνζηαζκνχο ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο, φζν θαη ζηε 

δηεξεχλεζε θαη κείσζε ησλ επηδξάζεσλ πνπ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ ζηνλ άλζξσπν 

απφ ην καγλεηηθφ πεδίν ζην πεξηβάιινλ ησλ ελ ιφγσ ππνζηαζκψλ. ΢εκείν αλαθνξάο  

ησλ κεηξήζεσλ θαη ησλ ζεσξεηηθψλ απνηειεζκάησλ ήηαλ ηα δηεζλψο απνδεθηά φξηα 

ηνπ ICNIRP (International Commission on Non- Ionizing Radiation Protection) ηα 

νπνία ηζρχνπλ θαη ζηελ Διιάδα (βι. ΦΔΚ 512/Β/25-4-2002) θαη ηα νπνία είλαη γηα 

ζπλερή έθζεζε ηνπ θνηλνχ θαη ησλ εξγαδνκέλσλ 100 κΣ θαη 500 κΣ αληίζηνηρα. ΢ε 

φιεο ηηο κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ε ηηκή ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ήηαλ 

κηθξφηεξε ησλ πξναλαθεξζέλησλ νξίσλ θαη κεηψλνληαη φζν απμάλεη ε απφζηαζε απφ 

ηνπο ππνζηαζκνχο. 

 Απφ ηνλ έιεγρν ηεο αμηνπηζηίαο ησλ νξίσλ αζθαιείαο θαίλεηαη φηη ην 

επαγφκελν ζηνλ άλζξσπν ειεθηξηθφ ξεχκα, θαηά ηελ έθζεζή ηνπ ζηα ρακειήο 

ζπρλφηεηαο (50 Hz θαη 60 Hz) καγλεηηθά θαη ειεθηξηθά πεδία, είλαη πνιχ κηθξφηεξν 

απφ ην φξην αληίιεςεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη πξναλαθεξζείζεο ηηκέο ηεο καγλεηηθήο 

επαγσγήο είλαη φξηα αζθαιείαο θαη φρη φξηα επηθηλδπλφηεηαο θαη ζπλεπψο ε κε 

ππέξβαζε ησλ νξίσλ απηψλ ηθαλνπνηεί ηηο αξρέο πξνθχιαμεο θαη πξφιεςεο ηεο 

Παγθφζκηαο Οξγάλσζεο Τγείαο.   

Οη κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο απηήο 

κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ αληηπξνζσπεπηηθέο ησλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο, γηαηί έγηλαλ ζε 

μερσξηζηέο αζηηθέο πεξηνρέο, ζε  δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο θαη αθνξνχλ έλα 

κεγάιν αξηζκφ ππνζηαζκψλ.   

Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο εξγαζίαο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηφζν ζηελ 

έξεπλα θαη ηηο πξαθηηθέο εθαξκνγέο ζρεηηθά κε ηα επίπεδα ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ, 

φζν θαη ζηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε κεζφδσλ κείσζεο ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ, θνληά ζε 

δίζηπινπο ππνζηαζκνχο θαη ζε ππνζηαζκνχο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ (ηχπνπ 

θηφζθ). Δπεηδή νη ππνζηαζκνί απηνί είλαη εγθαηεζηεκέλνη θπξίσο ζε θαηνηθεκέλεο 

πεξηνρέο, ελδηαθέξνπλ ηδηαίηεξα νη ηηκέο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο. 

Απφ ηηο κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζε πίλαθεο ρακειήο ηάζεο  (αζθαιεηνθηβψηηα) 

ησλ ππαίζξησλ ππνζηαζκψλ θαη ζε ππνζηαζκνχο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 

(ππνζηαζκνί ηχπνπ θηφζθ) παξαηεξήζεθε ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ζσξάθηζεο πνπ 

πξνζθέξεη ην κεηαιιηθφ πεξίβιεκα ηνπο έλαληη ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ. 

Μηα επηπιένλ κείσζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζην πεξηβάιινλ ησλ ππαίζξησλ 

ππνζηαζκψλ δηαλνκήο κέζεο ηάζεο εληφο θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κε ζσξάθηζε ησλ πηλάθσλ δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο κέζσ θχιισλ 

αινπκηλίνπ. Πξάγκαηη ζηελ εξγαζία απηή ζσξαθίζηεθαλ νη ελ ιφγσ πίλαθεο κε θχιια 

αινπκηλίνπ πάρνπο 0,5 mm θαη επηηεχρζεθε κείσζε ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο ζε 
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πνζνζηφ πεξίπνπ 23 % ζε χςνο 1 m απφ ην έδαθνο θαη ζε νξηδφληηα απφζηαζε   30 cm  

απφ απηνχο.  Γηα ην ιφγν απηφ πξνηείλεηαη νη θαηλνχξγηνη πίλαθεο δηαλνκήο ρακειήο 

ηάζεο λα ζσξαθίδνληαη εζσηεξηθά κε θχιια αινπκηλίνπ ηφζν ζηηο πφξηεο ηνπο, φζν 

θαη πεξηκεηξηθά ηνπ κεηαιιηθνχ πεξηβιήκαηφο ηνπο. Δπίζεο, πξνηείλεηαη λα 

ζσξαθηζηνχλ έλαληη ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ νη ήδε εγθαηεζηεκέλνη πίλαθεο δηαλνκήο 

ρακειήο ηάζεο κε θχιια αινπκηλίνπ πεξηκεηξηθά ηνπ αζθαιεηνθηβσηίνπ (δειαδή ζηηο 

πφξηεο θαη ζηηο εμσηεξηθέο πιεπξέο ηνπο).  

Ζ πξναλαθεξζείζα κέζνδνο ζσξάθηζεο έλαληη ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ 

ελδείθλπηαη λα εθαξκνζηεί θαη ζε  ππνζηαζκνχο δηαλνκήο εληφο κεηαιιηθνχ νηθίζθνπ 

(ππνζηαζκνί ηχπνπ θηφζθ). Απηφ κπνξεί λα γίλεη ζε θαηλνχξηνπο ππνζηαζκνχο κε  ηελ 

ηνπνζέηεζε θχιισλ αινπκηλίνπ εζσηεξηθά ηνπ νηθίζθνπ αινπκηλίνπ (ηφζν ζηηο 

πφξηεο ηνπο, φζν θαη πεξηκεηξηθά ηνπ κεηαιιηθνχ πεξηβιήκαηφο ηνπο), ελψ ζηνπο ήδε 

εγθαηεζηεκέλνπο ππνζηαζκνχο νη ηνπνζέηεζε ησλ θχιισλ αινπκηλίνπ κπνξεί λα γίλεη 

αληίζηνηρα εμσηεξηθά ηνπ νηθίζθνπ. Δλδεηθηηθέο κεηξήζεηο, κε ηελ ηνπνζέηεζε 

θχιισλ αινπκηλίνπ (πάρνπο 0,5 mm) εμσηεξηθά επί ησλ επηθαλεηψλ ηνπ νηθίζθνπ, 

έδεημαλ παξφκνηα απνηειέζκαηα κείσζεο ηεο ζπληζηακέλεο ηεο καγλεηηθήο επαγσγήο 

κε ηα πξναλαθεξζέληα γηα ηνπο πίλαθεο δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο. 

Ζ ρξήζε θχιισλ αινπκηλίνπ δηαθφξσλ παρψλ, κπνξεί λα απνηειέζεη 

αληηθείκελν κειινληηθψλ εξεπλψλ γηα ηελ πεξεηαίξσ κείσζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ 

ζην πεξηβάιινλ ησλ πηλάθσλ δηαλνκήο ρακειήο ηάζεο θαη ησλ ππνζηαζκψλ εληφο 

κεηαιιηθψλ νηθίζθσλ, αιιά θαη γεληθφηεξα ζε βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο φπνπ 

αλαπηχζζνληαη ππνινγίζηκα καγλεηηθά πεδία.  

Θα πξέπεη επίζεο λα δηεξεπλεζεί ε κείσζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζην 

πεξηβάιινλ ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ δηαλνκήο. Ζ ζσξάθηζε κε θχιια αινπκηλίνπ ησλ ελ 

ιφγσ κεηαζρεκαηηζηψλ ελδηαθέξεη ηδηαίηεξα ζε ππαίζξηνπο ππνζηαζκνχο, ζε 

πεξηπηψζεηο πνπ νη κεηαζρεκαηηζηέο γεηηληάδνπλ κε θαηνηθίεο.  

Δπίζεο, ζα ήηαλ πνιχ ρξήζηκν λα γίλνπλ έξεπλεο γηα πγξά κέζα ζσξάθηζεο 

(π.ρ. σο έλα είδνο κπνγηάο αινπκηλίνπ) έλαληη ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζην πεξηβάιινλ 

ησλ ππνζηαζκψλ δηαλνκήο (αιιά θαη γεληθφηεξα), γηαηί ζα δηεπθφιπλε άκεζα ζηε 

κείσζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ζε ήδε ππάξρνπζεο θαηαζθεπέο.      
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ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ  

 

Η ζειπά πος ακολοςθείηαι ζε κάθε αναθοπά είναι: ζςγγπαθέαρ, ηίηλορ δημοζίεςζηρ, εκδοηικόρ 

οίκορ (ή ζηοισεία πεπιοδικού ή ζςνεδπίος), έηορ δημοζίεςζηρ.  
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