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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Έλα ρξφλην πξφβιεκα πνπ ηαιαηπσξεί ηελ Αζήλα , αιιά θαη ηα κεγάια αζηηθά θέληξα, 

είλαη ην θπθινθνξηαθφ. Ζ έληνλε αζηηθνπνίεζε δεκηνχξγεζε ππεξκεγέζεηο πφιεηο, 

αλέηνηκεο ζε επίπεδν ππνδνκψλ, λα δερηνχλ ηφζν κεγάιν πιεζπζκφ. Ζ άιινηε 

νηθνλνκηθή επεκεξία ησλ θαηνίθσλ ηεο Αζήλαο νδήγεζε ζηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

απηνθηλήησλ αιιά δπζηπρψο θαη ζηελ αχμεζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ απηά πξνθαινχλ. 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξνζπαζεί λα δψζεη ιχζε ζην θπθινθνξηαθφ 

πξφβιεκα κε έλαλ αξθεηά πξσηφηππν ηξφπν. Πξνηείλεηαη ε θαηαζθεπή ελφο κηθξνχ, 

ειεθηξηθνχ απηνθηλήηνπ πφιεο κεηαβιεηνχ κήθνπο. Αληιψληαο έκπλεπζε απφ ην 

έκβιεκα ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ, ην φρεκα πήξε ην φλνκα ΠΡΟΜΗΘΔΑ 

(φρεκα Π).  Έλα φρεκα θηιηθφ ηφζν ζην ρξήζηε φζν θαη ζην πεξηβάιινλ. Ζ ηδέα ηεο 

ρξήζεο ησλ απηνθηλήησλ απηψλ έξρεηαη απφ ηε ρξήζε ησλ πνδειάησλ ζε άιιεο 

επξσπατθέο κεγαινππφιεηο. Σα νρήκαηα απηά ζα είλαη θνηλφρξεζηα θαη ζα 

απνζεθεχνληαη ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ θέληξνπ θαηά πξνηίκεζε θνληά ζε ζηάζεηο 

κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο ζηαζεξήο ηξνρηάο (Μεηξφ, Σξακ, Ζιεθηξηθφο). Κάζε θάηνηθνο 

ηεο Αζήλαο ζα έρεη πξφζβαζε ζην θέληξν κε ηα Μ.Μ.Μ. θαη απφ θεη θαη πέξα ζα 

“δαλείδεηαη” έλα φρεκα Π γηα λα κεηαθηλεζεί. Μεηά ηελ παξακνλή ηνπ ζην θέληξν, ζα 

νδεγεί ην φρεκα Π ζε θάπνην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ζπγθέληξσζεο (παξθηλ νρεκάησλ Π) 

θαη ζηε ζπλέρεηα ζα επηβηβάδεηαη ζην Μ.Μ.Μ. πνπ ηνλ εμππεξεηεί. 

ηε ζπλέρεηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο αθνινπζεί ε παξνπζίαζε ηνπ νρήκαηνο Π απφ 

ηα κεραλνινγηθά ηνπ κέξε θαη ηηο εμσηεξηθέο ηνπ δηαζηάζεηο κέρξη θαη ηνλ ηξφπν 

ιεηηνπξγίαο – ρξήζεο ηνπ θαη ην ηξφπν ζηάζκεπζήο ηνπ. 
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ABSTRACT 

Traffic congestion has been a major issue of concern for many large urban areas such 

as Athens. The intense rate of urbanisation the last decades has resulted in densely 

populated cities which lack, however, the required infrastructure to accommodate the 

growing number of urban population. What is more, the once economic prosperity of the 

citizens of Athens has caused a sheer increase in the number of vehicles used which 

has consequently exacerbated traffic conditions. 

The present dissertation could function as an attempt to provide an innovative solution 

to the problem mentioned above. It is thus suggested the construction of a small, 

electric city car of adjustable length. Inspired by the emblem of the National Technical 

University of Athens the vehicle has been named Prometheus (vehicle P). It is an 

environmentally and user friendly car. The idea behind its construction derives from the 

use of bicycles in other large European cities. Similarly, vehicles P will be available for 

public use and parked/ stored at various points in the city centre and preferably close to 

stations of public transport (train, metro, and tram). Each citizen can access the city 

centre via means of public transport and then s/he can „borrow‟ vehicle P to move 

around. Afterwards, s/he can park it at the nearest parking lot for vehicles P and 

subsequently use the public means of his own convenience.  

In what follows, a presentation of the vehicle P will be provided concerning its mechanic 

devices, external dimensions, function and parking considerations. 
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1 ΔΙΑΓΧΓΗ 
 

1.1 Γεληθά 

Ο 19νο αηψλαο ζεκάδεςε ηδηαίηεξα ηελ ηζηνξηθή πνξεία ηεο αλζξσπφηεηαο γηαηί, κέζα 

ζην ρξνληθφ ηνπ πιαίζην, ζπληειέζηεθε ε ιεγφκελε βηνκεραληθή επαλάζηαζε. 

Με ηνλ φξν βηνκεραληθή επαλάζηαζε ελλννχκε ηε βαζκηαία θαη ζπλερψο επηηαρπλφκελε 

ρξεζηκνπνίεζε ηεο κεραλήο, σο κέζνπ παξαγσγήο αγαζψλ. 

 Ζ πξψηε θάζε ηεο βηνκεραληθήο επαλάζηαζεο (1750-1870) ραξαθηεξίδεηαη σο ε 

επνρή ηνπ άλζξαθα  θαη ηνπ ζηδήξνπ θαη ζεκαδεχεηαη απφ ηε ρξήζε ηνπ ζηδεξνδξφκνπ 

θαη ηνπ αηκφπινηνπ ζηηο κεηαθνξέο. Οη θακηλάδεο ησλ εξγνζηαζίσλ γίλνληαη ην έκβιεκα 

ηεο λέαο απηήο επνρήο. ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ηνπ 19νπ αηψλα ε βηνκεραληθή 

επαλάζηαζε παίξλεη λέα κνξθή (1870 θαη κεηά). 

Απηφ νθείιεηαη ζην  ζπλδπαζκφ δχν ζηνηρείσλ: 

- ζηε ρξεζηκνπνίεζε λέσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη πεηξέιαην)  θαη 

- ζηελ εθαξκνγή ηεο επηζηεκνληθήο γλψζεο ζηε βηνκεραλία. 
 

Με ηελ πξφνδν ηεο ηερλνινγίαο θαη ηε ρξήζε λέσλ πιηθψλ θαζψο επίζεο θαη κε ηελ 

επθνιία πνπ απηά επηηπγράλνληαλ νη κεηαθνξέο απφ καδηθφ - δεκφζην ραξαθηήξα 

απέθηεζαλ πην ηδησηηθφ. Ο άλζξσπνο παξάιιεια κε ην ζηδεξφδξνκν θαη ην αηκφπινην 

πξνρψξεζε ζηε δεκηνπξγία ηνπ απηνθηλήηνπ, είηε γηα επαγγεικαηηθή είηε γηα πξνζσπηθή 

ρξήζε. 

Ζ κεγάιε ζεκαζία ηεο Βηνκεραλίαο θαηέζηε πξνθαλήο, απφ ηε ζηηγκή πνπ ε 

εθβηνκεράληζε έγηλε δηεζλψο ν πξσηεχσλ ζθνπφο ηεο Οηθνλνκηθήο Πνιηηηθήο  θαη 

αλαγλσξίζηεθε φηη ζπκβάιιεη νπζησδψο ζηελ Οηθνλνκηθή αλάπηπμε κηαο ρψξαο. 

Γεκηνπξγείηαη κηα θνηλσλία, φπνπ θπξηαξρεί ε βηνκεραλία ή αθφκα θαη ην φξακα ηεο 

εθβηνκεράληζεο, κηα θνηλσλία πνπ αλαπηχρζεθε ή πξνζπάζεζε λα αλαπηπρζεί πάλσ 

ζε θάπνην βηνκεραληθφ κνληέιν. 

Οη ζπλέπεηεο ηεο λέαο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο γίλνληαη αηζζεηέο ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ 

αγξνηηθή ηάμε. Οη αλάγθεο ηεο βηνκεραλίαο ζε εξγαηηθφ δπλακηθφ θαη ε ειπίδα κηαο 

θαιχηεξεο δσήο, νδεγνχλ ηνπο αγξφηεο ζηα κεγάια βηνκεραληθά θέληξα γεγνλφο πνπ 

πξνθαιεί αληζφξξνπε πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε, εγθαηάιεηςε ηεο ππαίζξνπ θαη αλάπηπμε 

ηεο αζηπθηιίαο. Ο ξπζκφο ηεο δσήο εληείλεηαη, νη εθδειψζεηο  παίξλνπλ καδηθφ 

ραξαθηήξα θαη ε δσή νκαδνπνηείηαη. 
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Ζ ζηαδηαθή εγθαηάιεηςε ηεο επαξρίαο απφ ηνλ πιεζπζκφ θαη ε εγθαηάζηαζε απηνχ ζε 

κεγάια αζηηθά θέληξα πεξηγξάθεηαη απφ ηνλ φξν αζηηθνπνίεζε. Σν 2008 ζα 

ζεκαηνδνηήζεη έλα ηδηαίηεξν γεγνλφο ζηελ παγθφζκηα ηζηνξία ηεο αλζξσπφηεηαο: Γηα 

πξψηε θνξά, πεξηζζφηεξν απφ ην 50% ηνπ πιεζπζκνχ ηεο Γεο ζα δεη ζε αζηηθά 

θέληξα.  

Σν θαηλφκελν ηεο αζηηθνπνίεζεο έρεη ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο πιεπξέο φπσο ήηαλ 

αλακελφκελν. 

ηα ζεηηθά ηεο αζηηθνπνίεζεο πεξηιακβάλεηαη θπξίσο ε νηθνλνκηθή επκάξεηα ησλ 

αλζξψπσλ ηεο πφιεο ζε ζρέζε κε ηνπο αλζξψπνπο ηεο επαξρίαο. Τπάξρνπλ 

πεξηζζφηεξεο ζέζεηο εξγαζίαο ζηελ πφιε θαη θαιχηεξεο ακνηβέο. Ζ παξαγσγή επλνείηαη 

κε ηε ζπγθξφηεζε ελφο κεγάινπ θαη δπλαηνχ αζηηθνχ θέληξνπ. Έλα άιιν πιενλέθηεκα 

είλαη ε θαιχηεξε πξφζβαζε ησλ αλζξψπσλ ζε δηάθνξεο ππεξεζίεο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ππεξεζίεο πγείαο. Δπίζεο, ν λένο πνπ δεη ζηελ πφιε έρεη πεξηζζφηεξεο 

επηινγέο θαη δπλαηφηεηεο ζην ζέκα ηεο παηδείαο. Σνπ παξέρεηαη θαιχηεξε κφξθσζε 

ελδπλακψλνληαο ηηο κειινληηθέο νηθνλνκηθέο πξννπηηθέο ηνπ. 

Απφ ηελ άιιε ππάξρεη θαη ε αξλεηηθή πιεπξά ηεο αζηηθνπνίεζεο. ηα αξλεηηθά 

θπξηαξρεί ε πνηφηεηα δσήο ησλ αλζξψπσλ ηεο πφιεο. Δπηθξαηεί ε αλσλπκία θαη νη 

δεζκνί κεηαμχ ησλ αλζξψπσλ εμαζζελνχλ. Οη ξπζκνί ηεο πφιεο είλαη εληνλφηεξνη απφ 

ηνπο ξπζκνχο ηεο επαξρίαο θαη ζπλήζσο εμνπζελσηηθνί. Δπίζεο, εμαηηίαο ηεο χπαξμεο 

πνιιψλ βηνκεραληψλ θαη αλεπαξθψλ απνρεηεπηηθψλ ζπζηεκάησλ, νη ζπλζήθεο πγηεηλήο 

ζηελ πφιε είλαη θαηά βάζε ρεηξφηεξεο απ' φηη ζηελ χπαηζξν, γεγνλφο πνπ ππνλνκεχεη 

ηελ αηνκηθή θαη δεκφζηα πγεία. Ζ εγθιεκαηηθφηεηα είλαη έλα άιιν αξλεηηθφ πνπ 

ζπγθαηαιέγεηαη ζηνλ θαηάινγν θαζψο νη θνηλσληθέο αληζφηεηεο γηγαληψλνληαη ζην 

αζηηθφ πεξηβάιινλ. Σέινο, έλα κεγάιν πξφβιεκα πνπ δεκηνπξγείηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα 

ζηα κεγάια αζηηθά θέληξα παγθνζκίσο, είλαη ην θπθινθνξηαθφ. Ζ νηθνλνκηθή επξσζηία 

είρε ζαλ απνηέιεζκα νη νηθνγέλεηεο πνπ δνπλ ζηηο πφιεηο φρη κφλν λα δηαζέηνπλ φιεο 

απηνθίλεην, αιιά λα ζπλαληάκε ην παξάδνμν θαηλφκελν, κηα νηθνγέλεηα λα δηαζέηεη 

πεξηζζφηεξα νρήκαηα απφ ηα κέιε πνπ ηελ απνηεινχλ. 

ην πξφβιεκα απηφ επηθεληξψλεηαη θαη πξνζπαζεί λα δψζεη ιχζε ε παξνχζα 
δηπισκαηηθή εξγαζία. Ζ Αζήλα δελ είλαη κηα πφιε ζρεδηαζκέλε γηα 5.000.000 
θαηνίθνπο. Ο κηζφο πιεζπζκφο ηεο Διιάδαο δεη θαη εξγάδεηαη κφληκα ζηελ πξσηεχνπζα. 
Έλα απφ ηα πνιιά πξνβιήκαηα ηεο Αζήλαο είλαη ην θπθινθνξηαθφ θαη ζπγθεθξηκέλα 
ζην θέληξν ηεο. Πνιιέο ιχζεηο έρνπλ δνζεί θαηά θαηξνχο ρσξίο θακία λα βειηηψζεη 
αηζζεηά ηελ θαηάζηαζε ή λα εμαιείςεη εληειψο ην πξφβιεκα. 
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1.2 θνπόο ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 
 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηε εηζαγσγή, ε ην ”θιεηλφλ άζηπ” ππνθέξεη απφ ηελ ππέξκεηξε 

αζηηθνπνίεζε ζε πνιινχο ηνκείο. Σν πξφβιεκα πνπ θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη ε 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία είλαη ην θπθινθνξηαθφ θαη ζπγθεθξηκέλα ζην θέληξν ηεο 

Αζήλαο. 

Με ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ έρεη παξαηεξεζεί αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ πνπ θαηνηθεί 

πιένλ κφληκα ζηελ Αζήλα θαζψο επίζεο θαη ν αξηζκφο νρεκάησλ θαηά άηνκν. Απηφ έρεη 

ζαλ απνηέιεζκα ηελ ππεξθφξησζε ηνπ θπθινθνξηαθνχ δηθηχνπ κε ηξαγηθέο γηα ηνλ 

άλζξσπν θαη ην πεξηβάιινλ ζπλέπεηεο. 

Οη θεληξηθέο αξηεξίεο βξίζθνληαη πιένλ κφληκα ζε θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε. Υηιηάδεο 

νρήκαηα θαζεκεξηλά θαη αδηαιείπησο  κνιχλνπλ ην πεξηβάιινλ θαη ξππαίλνπλ ηελ 

αηκφζθαηξα. Σνμηθνί ξχπνη απφ ηελ θαχζε ηεο βελδίλεο θαη ηνπ πεηξειαίνπ, θαζψο 

επίζεο απφ ηε θζνξά ησλ ειαζηηθψλ αησξνχληαη ζηελ αηκφζθαηξα θαζηζηψληαο ηελ 

παξνπζία ηνπο επηθίλδπλε ηφζν γηα ην πεξηβάιινλ φζν θαη γηα ηνπο θαηνίθνπο ηεο 

πξσηεχνπζαο, εηδηθφηεξα γηα ηηο νκάδεο πςεινχ θηλδχλνπ (ειηθησκέλνη, παηδηά, 

εγθπκνλνχζεο) 

Δθηφο απφ ην πεξηβάιινλ, πξνβιήκαηα ζπλαληάκε θαη ζηηο κεηαθηλήζεηο.  Ζ 

κεηαθίλεζε ηνπ αηφκνπ ζηελ πξσηεχνπζα έρεη γίλεη πνιχ δχζθνιε έσο θαη αθαηφξζσηε 

πνιιέο θνξέο. Οη ρξφλνη κεηαθηλήζεηο έρνπλ απμεζεί δξακαηηθά. Ο κέζνο θάηνηθνο ηεο 

πξσηεχνπζαο ζα πξέπεη λα ππνινγίδεη επηπξφζζεηα ζρεδφλ δχν ψξεο (κηα ψξα πξνο 

ηελ εξγαζία ηνπ θαη κία ψξα απφ ηελ εξγαζία ηνπ) ζην θαζεκεξηλφ σξάξην εξγαζίαο 

ηνπ. Σν θέληξν ηεο Αζήλαο είλαη απξνζπέιαζην κε Η.Υ. Ο κφλνο ηξφπνο πνπ κπνξεί έλα 

άηνκν λα θηάζεη ζην θέληξν είλαη ηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο θαη ζπγθεθξηκέλα ην 

Μεηξφ. Σα άιια κέζα ρξήδνπλ πεξαηηέξσ βειηίσζεο ζε ζέκαηα ζρεδηαζκνχ δηαδξνκψλ, 

πιήζνπο νρεκάησλ (ιεσθνξεία, ηξφιετ) θαη ζπληήξεζεο απηψλ. 

Έζησ φηη έλαο άλζξσπνο επέιεμε ηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο θαη κε ηελ φπνηα 

δπζθνιία ζπλάληεζε θαηάθεξε λα θηάζεη ζην θέληξν. Ση γίλεηαη φκσο κε ηηο 

κεηαθηλήζεηο εληόο ηνπ θέληξνπ ηεο Αζήλαο; Ζ αλάγθε γηα επηπξφζζεηε κεηαθίλεζε 

εμαθνινπζεί λα ππάξρεη. Με ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα ε αλάγθε-επηζπκία απηή δελ 

ηθαλνπνηείηαη αξθεηά. Δίηε δηφηη ην δίθηπν κεηαθνξψλ δελ θαιχπηεη φιν ην θέληξν, είηε 

δηφηη ε ρξήζε ηαμί είλαη αθξηβή θαη γηα κεξηθνχο αλζξψπνπο ή θαη απαγνξεπκέλε ιφγσ 

ηεο νηθνλνκηθήο ηνπο θαηάζηαζεο. 

Σε ιχζε ζην πξφβιεκα απηφ, έξρεηαη λα δψζεη ην φρεκα «ΠΡΟΜΗΘΔΑ» (φρεκα Π). 

Σν φιν project βαζίδεηαη ζηελ ηδέα ηνπ θνηλφρξεζηνπ πνδήιαηνπ πνπ πξσηνμεθίλεζε 

ζηελ Οιιαλδία (Άκζηεξληακ). Θα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη είλαη κηα εμέιημε ή κηα πην 

ζχγρξνλε εθαξκνγή ηεο ηδέαο απηήο. Μεγάινο αξηζκφο νρεκάησλ Π ζα βξίζθνληαη ζε 
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φιεο ηηο ζηάζεηο ησλ κέζσλ κεηαθνξάο ζηαζεξήο ηξνρηάο (Μεηξφ,Ζιεθηξηθφο,Σξακ) ζην 

θέληξν ηεο Αζήλαο ή θαη γχξσ απφ απηφ. Σα νρήκαηα Π ζα είλαη δεκφζηα θαη 

θνηλφρξεζηα. Θα ελνηθηάδνληαη είηε κε εηζηηήξην πξνθαζνξηζκέλεο ρξνληθήο δηάξθεηαο 

είηε κε κεληαία θάξηα δηαδξνκψλ. Φηάλνληαο ζην θέληξν θάπνηνο, ζα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη έλα φρεκα Π γηα ηε κεηαθίλεζε ηνπ θαη ζηε ζπλέρεηα λα επηζηξέςεη ζην 

κέζν κεηαθνξάο ζηαζεξήο ηξνρηάο γηα λα ζπλερίζεη ηε κεηαθίλεζε ηνπ.  Με ηνλ ηξφπν 

απηφ, έλαο άλζξσπνο ζα ρξεζηκνπνηεί ειάρηζηα ην πξνζσπηθφ ηνπ Η.Υ. απηνθίλεην. Γηα 

λα γίλεη πην θαηαλνεηφ ην εγρείξεκα αθνινπζεί ην παξαθάησ ζρήκα. 

 

 

Σρήκα 1.1:Σπλδπαζκέλεο κεηαθηλήζεηο κε ην όρεκα Π 

 

  

Μετρό 

τάςθ Β 

(κέντρο)     

ΠΡΟΜΗΘΕΑ 

Μετρό 

τάςθ Β 

(κέντρο)   

Μετρό 

τάςθ Α 

(αφετηρία 
χρήστη)     
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1.3 Ιζηνξία ηνπ Απηνθηλήηνπ 

 

Απηνθίλεην νλνκάδεηαη θάζε ηξνρνθφξν επηβαηηθφ φρεκα κε ελζσκαησκέλν θηλεηήξα. 

χκθσλα κε ηνπο ζπλεζέζηεξνπο νξηζκνχο, ηα απηνθίλεηα ζρεδηάδνληαη ψζηε λα 

θηλνχληαη (σο επί ην πιείζηνλ) ζηνπο απηνθηλεηφδξνκνπο, λα έρνπλ θαζίζκαηα γηα έλα 

σο έμη άηνκα, έρνπλ ζπλήζσο ηέζζεξηο ηξνρνχο θαη θαηαζθεπάδνληαη θπξίσο γηα ηε 

κεηαθνξά αλζξψπσλ. Χζηφζν, ν φξνο απηνθίλεην θαιχπηεη θαη άιια νρήκαηα 

(θνξηεγά, ιεσθνξεία θηι). 

Σελ αξρή έθαλε ζηελ Γαιιία, ην 1769, ν Nicolas Jνseph Cougnot, δεκηνπξγψληαο ην 

πξψην αηκνθίλεην φρεκα, έλα αηκνθηλνχκελν ακάμη, ην fardier. Σν αζηαζέο απηφ φρεκα 

αλεηξάπε θαη ρηχπεζε ζε έλα ηνίρν, απνηειψληαο έηζη θαη ην πξψην αηχρεκα κε 

απηνθηλνχκελν φρεκα ζηελ ηζηνξία. Σν 1770, ν Γεξκαλφ-Απζηξηαθφο εθεπξέηεο 

Siegfried Marcus ζπλαξκνιφγεζε έλα κεραλνθίλεην ακαμίδην. Σν φρεκα ηνπ Marcus 

έρεη ήδε μεπεξάζεη ην κεραληθφ θηλεηήξα ηνπ Κνπληφη ζε κεραληθή ελέξγεηα. 92 ρξφληα 

αξγφηεξα, ν Etienne Lenoir έθηηαμε ην πξψην απηνθίλεην κε κεραλή εζσηεξηθήο θαχζεο 

θαη έλα ρξφλν αξγφηεξα ν Λελνπάξ πξαγκαηνπνίεζε ην 1-ν ηαμίδη κε απηνθίλεην ζηνλ 

θφζκν θαιχπηνληαο θπθιηθή δηαδξνκή 19,3 ρικ. κε κέζε ηαρχηεηα 6,4 ρικ/ψξα θαη ηζρχ 

κφιηο 0,5 ίππνπο (ε ηππνδχλακε είλαη ε δχλακε πνπ δίλεη έλα άινγν γηα λα ζεθψζεη έλα 

βάξνο 75 θηιψλ ζε χςνο 1 κέηξνπ). 

Σν απηνθίλεην, κε θηλεηήξα ηνπ Νηθνιάνπο Όηην (NikolausOtto) εζσηεξηθήο θαχζεο θαη 

θαχζηκν ηε βελδίλε, παξήρζε ζηε Γεξκαλία ην 1885 απφ ηνλ Καξι Μπεληο (KarlBenz). 

Ο Μπεληο θαηέζεζε ηα ζρέδηα απηνχ ηνπ απηνθηλήηνπ ζην Μάλρατκ (Mannheim) ηεο 

Γεξκαλίαο. Παξφηη ζηνλ Μπεληο απνδφζεθε ε εθεχξεζε ηνπ απηνθηλήηνπ (θαθψο αθνχ 

ν Λελνπάξ ην είρε εθεχξεη), αξθεηνί άιινη Γεξκαλνί, Γάιινη θαη άιισλ εζληθνηήησλ 

κεραληθνί πξνζπαζνχζαλ λα θαηαζθεπάζνπλ παξφκνηα νρήκαηα ηελ ίδηα επνρή. Σν 

1886 νη Γθφηιηκπ Νηάηκιεξ (GottliebDaimler) θαη Βίιρεικ Μέηκπαρ (Wilhelm Maybach) 

ζηελ ηνπηγάξδε θαηέζεζαλ αίηεζε γηα δίπισκα επξεζηηερλίαο γηα ηελ κνηνζπθιέηα, 

θαηαζθεπαζκέλε θαη δνθηκαζκέλε επίζεο ην 1885.Αξγφηεξα,ηα απηνθίλεηα εμειίρηεθαλ 

θαη πιένλ κπνξνχζαλ λα θαιχπηνπλ κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο ζε ιηγφηεξν ρξφλν. 

ηηο ΗΠΑ ηέζεθαλ ζηα ρξφληα κέρξη ηελ αξρή ηνπ α' παγθφζκηνπ πνιέκνπ νη βάζεηο γηα 

ηε καδηθή δηάδνζε ηνπ απηνθηλήηνπ πνπ επαθνινχζεζε θαηά ηελ επνρή ηνπ 

κεζνπνιέκνπ. ηελ αιιαγή πξνο ηνλ 20ν αηψλα απφ ηα νρήκαηα πνπ θπθινθνξνχζαλ 

ζηελ Ακεξηθή αθφκα πεξίπνπ ην 40% ήηαλ αηκνθίλεηα, ην 38% ειεθηξνθίλεηα θαη κφλν 

ην 22% βελδηλνθίλεηα. Γηάθνξνη κεραληθνί θαηαζθεχαδαλ απηνθίλεηα δηθήο ηνπο 

επηλνήζεσο, ρξεζηκνπνηψληαο θηλεηήξεο θαη άιια εμαξηήκαηα απφ ιίγεο κεγάιεο 

εηαηξίεο. Ακέζσο κεηά ην 1900 ππήξραλ ζηηο ΖΠΑ αξθεηέο εθαηνληάδεο 

ζπλαξκνινγεηέο, νη νπνίνη πινπνηνχζαλ κηα εληππσζηαθή πνηθηιία ηδεψλ.  . 
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Έηζη δεκηνπξγήζεθαλ ζχληνκα θέληξα απηνθηλεηνβηνκεραλίαο, φρη ζηηο κεγάιεο πφιεηο 

ηεο Αλαηνιήο, αιιά ζηηο εθηεηακέλεο αγξνηηθέο πεξηνρέο ησλ πνιηηεηψλ Michigan θαη 

Illinois.  

Κάησ απφ απηέο ηηο ζπλζήθεο έιακςε ηνπ άζηξν ηνπ Henry Ford( 1863-1947), ν νπνίνο 

ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1890 ήηαλ έλαο απφ ηνπο πνιινχο θαηαζθεπαζηέο 

απηνθηλήησλ. Σν 1906 άξρηζε ην εξγνζηάζην ηνπ Φνξλη λα παξάγεη ιίγα κνληέια ζε 

κεγάινπο αξηζκνχο. Ζ κεγάιε επηηπρία ηνπ νθείιεηαη ζηελ ηππνπνίεζε ησλ 

εμαξηεκάησλ πνπ θαζηέξσζε, κε απνηέιεζκα λα κεησζεί ζεκαληηθά ην θφζηνο 

παξαγσγήο.  

Louis Chevrolet ην 1900  ζηε Βφξεηα Ακεξηθή, μεθηλνχζε κηα ζεηξά απφ γεγνλφηα πνπ 

έκειε λα κείλνπλ αλεμίηεια ζεκάδηα ζηελ ηζηνξία ηνπ Ακεξηθάληθνπ απηνθηλήηνπ. Σν 

πάζνο ηνπ γηα απφδνζε ηνλ νδήγεζε ην 1905 ζηνπο αγψλεο, ελψ ηελ  θέξδηζε ην 

γλσζηφ Barney Oldfieldζε αγψλεο πνπ έγηλαλ ην Μάην ζην Bronx ηεο Νέαο Τφξθεο, 

νδεγψληαο έλα Fiat 90 αιφγσλ κε ηαρχηεηα 69 MPH. Σν 1907 ε θήκε ηνπ Chevrolet ηνλ 

έθεξε αληηκέησπν κε ηνλ „παηέξα‟ ηεο General Motors, W.C. Durant. Ζ κνηξαία απηή 

ζχγθξνπζε ηειηθά νδήγεζε ζηε ζχζηαζε ηεο Chevrolet Motor Company ην 1911, φπνπ 

παξά ηελ ειιηπή επίζεκε εθπαίδεπζή ηνπ, ν Chevrolet ζρεδίαζε θαη θαηαζθεχαζε ηελ 

πξψηε έθδνζε ηνπ απηνθηλήηνπ πνπ αθφκε θαη ζήκεξα ππάξρεη θαη θέξεη ην φλνκά ηνπ. 

Ζ αλεμαξηεζία ηνπ Chevrolet θαη ε καλία γηα ηειεηφηεηα ήηαλ πνπ ηνλ νδήγεζαλ λα 

αθήζεη ηε λεπηαθή εηαηξεία ηνπ θαη λα μεθηλήζεη έλα εγρείξεκα πνπ ηνλ έθεξε θνληά 

ζηελ παιηά ηνπ αγάπε ηνπο αγψλεο απηνθηλήησλ. Έηζη ίδξπζε ηελ Frontenac Motor 

Corporation, πνπ έθηηαρλε θεθαιέο θπιίλδξσλ γηα ηηο κεραλέο Ford. Ζ θαληαζία ηνπ θαη 

ε δεμηφηεηά ηνπ πξνψζεζαλ ηελ απηνθηλεηηζηηθή ηζηνξία, ηνλ αγσληζηηθφ θφζκν θαη ηνπο 

νδεγνχο γεληθφηεξα. Πξνθαλψο ην φλνκα θαη νη αλαθαιχςεηο ηνπ δελ έρνπλ θαη δελ 

πξφθεηηαη λα μεραζηνχλ. Ο Louis Chevrolet πνπ ην ζχλζεκά ηνπ ήηαλ ην „never give up‟, 

ζπκκεηείρε γηα ηειεπηαία θνξά ζηνπο αγψλεο Indy ην 1926 σο επίζεκνο νδεγφο 

απηνθηλήηνπ εθθίλεζεο. Πέζαλε ην 1992. 

Σν θαηαζηαηηθφ ίδξπζεο ηεο "Societa Anonima Fabbrica Italiana Torino" 

ππνγξάθεθε ζηηο 11 Ηνπιίνπ 1899 ζηνPalazzo Bricherasio. Σν δηνηθεηηθφ ζπκβνχιην 

πεξηειάκβαλε ηνλ Giovanni Agnelli, ν νπνίνο μερψξηζε ακέζσο ράξε ζην κνλαδηθφ 

δπλακηζκφ ηνπ.  

Σν πξψην εξγνζηάζην ηεο Fiat άλνημε ην 1900 ζην Corso Dante 35. Κάιππηε επηθάλεηα 

12.000 η.κ. θαη απαζρνινχζε 150 άηνκα. Σνλ ίδην ρξφλν θαηαζθεπάζηεθαλ ηξηάληα 

κνληέια ησλ 3 1/2 HP, ηα νπνία ρσξνχζαλ πέληε άηνκα, ηα δχν θαζηζκέλα αληηθξηζηά 

ζηα άιια ηξία. Σν ελδηαθέξνλ είλαη φηη ηα νρήκαηα απηά δελ είραλ αθφκε φπηζζελ.  

Δλλέα απηνθίλεηα ηεο Fiat ζπκκεηέρνπλ ζηνλ 1ν Απηνθηλεηηζηηθφ Γχξν ηεο Ηηαιίαο θαη 

θαηαθέξλνπλ φια λα ηεξκαηίζνπλ. Σν Corsa 24 HP, ην πξψην πξαγκαηηθά αγσληζηηθφ 
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απηνθίλεην ηεο Fiat, παξνπζηάζηεθε ην 1902. Με νδεγφ ηνλ Vincenzo Lancia, θέξδηζε 

ηελ αλάβαζε Sassi-Superga. ην 2ν Απηνθηλεηηζηηθφ Γχξν ηεο Ηηαιίαο, ν Giovanni 

Agnelli θαηαξξίπηεη ην ξεθφξ κε έλα Fiat 8 HP.  

Σν 1906 ν αξηζκφο ησλ εξγαδνκέλσλ ηεο Fiat απμήζεθε ζηνπο 2.500 ελψ ηα δχν ηξίηα 

ηεο παξαγσγήο πξννξηδφηαλ γηα εμαγσγέο. Ζ Fiat θέξδηζε έλα κεξίδην ηεο αγνξάο ησλ 

Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ θαη ηαπηφρξνλα αλέιαβε ηηο εγθαηαζηάζεηο Ansaldi ζηελ Ηηαιία, 

ζηηο νπνίεο θαηαζθεπαδφηαλ απνθιεηζηηθά ηα ειαθξηά 4θχιηλδξα νρήκαηα. Ο Vincenzo 

Lancia θέξδηζε ην Coppad'Oro ηνπ Μηιάλνπ θαη ν Mathis κε ην Fiat 40 HP θέξδηζε ην 

ρξπζφ ηξφπαην ζην Κχπειιν Herkomer. 

Ferrari νδεγφο αγσληζηηθψλ απηνθηλήησλ, ζρεδηαζηήο θαη θαηαζθεπαζηήο αγσληζηηθψλ 

αιιά θαη ζπκβαηηθψλ απηνθηλήησλ πςειήο απφδνζεο. Μεηά ηε ζεηεία ηνπ ζηνλ ηηαιηθφ 

ζηξαηφ, ν Ferrari έγηλε νδεγφο δνθηκαζηηθψλ θαη αγσληζηηθψλ απηνθηλήησλ γηα ηε 

Vespaθη έπεηηα γηα ηελ Alfa Romeo, θεξδίδνληαο δέθα αγψλεο. Ο παηέξαο ηνπ 

Francesco Baracca, ελφο Ηηαινχ άζζνπ πνπ ζθνηψζεθε θαηά ηνλ Πξψην Παγθφζκην 

Πφιεκν, επεξεαζκέλνο απφ ηελ απφδνζε ηνπ Ferrari ζηνπο αγψλεο ηνπ Savio ην 1923 

ηνπ πξνζέθεξε ην έκβιεκα ηνπ γηνπ ηνπ κε ην θακαξσηφ άινγν ζαλ θφξν ηηκήο. Ο 

Ferrari αληαπέδσζε θαη ην έκβιεκα ρξεζηκνπνηείηαη σο ζήκεξα. Απφ ην 1929 ην 

θακαξσηφ άινγν είρε γίλεη ην έκβιεκα ελφο λένπ νξγαληζκνχ, ηνπ Scuderia Ferrari. 

Ξεθηλψληαο απφ απηνθίλεηα ηεο Φφξκνπια 2, ν Ferrari αζρνιήζεθε κε ηε ζρεδίαζε θαη 

θαηαζθεπή αγσληζηηθψλ απηνθηλήησλ αιιά θαη πςειήο απφδνζεο ζπκβαηηθψλ. Σν 1950 

επηθεληξψζεθε ζε απηνθίλεηα ηεο Φφξκνπια 1 θαη ην 1953 θαη 1954 ηα απηνθίλεηα ηνπ 

θέξδηζαλ ζην World Drivers Championship. Μεηαμχ ηνπ 1960 θαη 1965 , νη 

Ferrariθέξδηζαλ φια ηα LeMans θαη κεηαμχ 1958 θαη 1964 θέξδηζαλ έμη απφ ηνπο επηά 

αγψλεο Sebring. Σα απηνθίλεηά ηνπ είλαη κέρξη ζήκεξα πξσηνπφξα ζε απνδφζεηο ζε 

φιν ηνλ θφζκν. Ο Enzo Ferrari πέζαλε ην 1994 

 

1.4 Καηεγνξίεο Απηνθηλήησλ 
 

ρεδφλ απφ ηε δεκηνπξγία ησλ πξψησλ απηνθηλήησλ ν άλζξσπνο αζρνιήζεθε κε ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε απηψλ. ηηο κέξεο καο ππάξρνπλ πνιιά θξηηήξηα γηα ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ νρεκάησλ, φπσο ηα θπβηθά εθαηνζηά, ε ηππνδχλακε ηνπ 

θηλεηήξα, ν ηξφπνο κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο (πξνζζηνθίλεηα, νπηζζνθίλεηα, ηεηξαθίλεηα), 

ε πεγή ελέξγεηαο (βελδίλε, πεηξέιαην,κπαηαξία ιηζίνπ, θπςέιεο πδξνγφλνπ) θηι. 

Αδηακθηζβήηεηα φκσο ην βαζηθφ θξηηήξην θαηεγνξηνπνίεζεο ελφο απηνθηλήηνπ είλαη ην 

ζρήκα θαη νη δηαζηάζεηο ηνπ. Παξαθάησ παξαηίζεληαη νη βαζηθέο θαηεγνξίεο ησλ 

απηνθηλήησλ (κε αληίζηνηρα παξαδείγκαηα) κε βάζε ην ζρήκα θαη ηηο δηαζηάζεηο ηνπ: 
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Πίλαθαο 1-1: Γύν θαη ηξηώλ όγθσλ 

ΚΑΣΗΓΟΡΙΔ ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑΣΑ 

Class A (θαζαξά πόιεο) 500αξάθη, Ford Ka 

ClassB (πόιεο θαη ιίγν παξαέμσ) Suzuki Splash, Hyundai i10 

Class C (Μηθξά) Ford Fiesta, VW Polo 

ClassC+ (Μηθξά ζε ζεληάλ έθδνζε) Fabia ζεληάλ 

Class C++ (Μηθξά ζε station wagon έθδνζε) Fabia Station 

ClassC+++ (Μηθξά ζε πνιπκνξθηθή έθδνζε) Toyota Yaris Verso 

Class D (Μηθξά Οηθνγελεηαθά) Golf 

ClassD+ (Μηθξά Οηθνγελεηαθά ζεληάλ) VW Jetta 

ClassD++ (Μηθξά Οηθνγελεηαθάstationwagon) Α3 ζπνξηκπαθ 

ClassD+++ (Μηθξά Οηθνγελεηαθάπνιπκνξθηθά) Ford Focus C-MAX, VW Golf plus 

Class E (Οηθνγελεηαθά) Ford Mondeo 5d 

Class E+ (Οηθνγελεηαθά ζεληάλ) 
BMW ζεηξα 3, Mercedes C-Class, Toyota 
Avensis 

Class E++ (Οηθνγελεηαθά station wagon) VW Passat variant, BMW 3 turing 

ClassEAWD (Οηθνγελεηαθάεθηόο δξόκνπ) Octavia scout, Α4 Allroad 

ClassE* (Οηθνγελεηαθά coupe) VW Passat CC 

Class F (Μεγάια) Skoda Superb, BMW 5, Mercedes E 

Class F++ (Μεγάια station wagon) BMW 5 turing, Mercedes E station, Audi A6 

ClassF+++ (Μεγάια πνιπκνξθηθά) BMW 5 GT, Mercedes R-Class 

Class G (Πξσζππνπξγηθά) BMW 7, Mercedes S-Class, VW Phaethon 

 

Πίλαθαο 1-2: Καζαξά Πνιπκνξθηθά 

ΚΑΣΗΓΟΡΙΔ ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑΣΑ 

Class H (Μηθξά πνιπκνξθηθά) Opel Meriva, Ford Fusion 

Class I (Μεζζαία πνιπκνξθηθά) Opel Zafira, Seat Altea 

Class J (Μεγάια πνιπκνξθηθά) VW Sharan, Ford Galaxy, Renault Espace 

ClassK (Πνιπκνξθηθά γηα ιαό) Mercedes Vito, Ford Transit, Fiat Doblo 

 

Πίλαθαο 1-3: Δηδηθήο Φξήζεο Ι.Φ.Δ 

ΚΑΣΗΓΟΡΙΔ ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑΣΑ 

Class L (Αγξνηηθά) Πρ, Nissan Navara, Toyota Hilux 
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Πίλαθαο 1-4: SUV 

ΚΑΣΗΓΟΡΙΔ ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑΣΑ 

Class M (Μηθξά ηδηπάθηα) Suzuki Jimny, Daihatsu Terios 

Class N (Μηθξν-Μεζζαία) BMW X1, Honda HRV,Suzuki Vitara,VW 
Tiguan,Skoda Yeti 

Class O (Μεζζαία) BMW X3, Mercedes GLK, Audi Q5 

Class P (Μεγάια) BMW X5, Audi Q7, VW Tuareg 

Class Q (Μεγάια ζπόξ) BMW X6, Porsche Cayenne 

 

Πίλαθαο 1-5:Coupe 

ΚΑΣΗΓΟΡΙΔ ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑΣΑ 

Class R (Μηθξά) Audi TT, Porsche Cayman 

Class S (Μεζζαία) BMW 3 coupe, Audi A5, Mercedes CLK 

Class T (GT) BMW 6, Mercedes CL-Class 

 

Πίλαθαο 1-6:Cabrio 

ΚΑΣΗΓΟΡΙΔ ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑΣΑ 

Class U- (Πόιεο) Πρ, FIAT 500C, Nissan Micra CC 

Class U (Μηθξά) Πρ, Peugeot 207CC 

Class V (Μηθξν-Μεζζαία) Πρ, Renault Megane CC, VW EOS, Ford Focus CC 

Class W (Μεζζαία) Πρ, BMW 3 convertible, Audi A4 cabrio, Mercedes CLK cabrio 

Class X (Roadster) Πρ, Mazda MX5, Fiat Barchetta, BMW Z4, Mercedes SLK 

Class Y (GT) Πρ, BMW 6 convertible, Mercedes SL-Class, Porsche 911 cabrio 

Class Z (SUV) Πρ, Jeep Wrangler, Suzuki Jimny Cabrio 



 

 

  



 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΑ ΠΟΛΖ 
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2 Απηνθίλεηα Πόιεο 
 

Απφ ην 1950 θαη κεηά παξαηεξείηαη  παγθνζκίσο εληνλφηεξν ην θαηλφκελν ηεο 

αζηηθνπνίεζεο. ηα κεγάια αζηηθά θέληξα νη θάηνηθνη φιν θαη πιεζαίλνπλ, ην απηνθίλεην 

δελ είλαη πιένλ πξνλφκην ησλ πινπζίσλ θαη ην θπθινθνξηαθφ φιν θαη ρεηξνηεξεχεη. Απφ 

πνιχ λσξίο νη άλζξσπνη πξνζπάζεζαλ λα “ζπξξηθλψζνπλ” ηα απηνθίλεηα ζηνρεχνληαο 

ζηε δηεπθφιπλζε ησλ κεηαθηλήζεσλ θαζψο επίζεο θαη ζηελ εχθνιε ζηάζκεπζή ηνπο. 

Δπίζεο ηα “κηθξά” απηνθίλεηα ζηε ζπληξηπηηθή ηνπο πιεηνςεθία δηέζεηαλ θαη δηαζέηνπλ 

αθφκα θαη ζήκεξα “κηθξνχο” θηλεηήξεο. Σν γεγνλφο απηφ απνζθνπεί ζηελ 

νηθνλνκηθφηεξε απφθηεζε θαη ρξήζε ηνπο αιιά θαη ζηε κείσζε ησλ παξαγφκελσλ 

ξχπσλ απφ ηελ θαχζε ηεο βελδίλεο. Έηζη ινηπφλ, απφ λσξίο νη εηαηξείεο απηνθηλήησλ 

ζε φινλ ηνλ θφζκν πιελ ηεο Ακεξηθήο είηε ζπξξίθλσζαλ ηα κνληέια ηνπο είηε 

δεκηνχξγεζαλ απφ ιεπθφ ραξηί λέα, κηθξφηεξα θαη πην επέιηθηα κνληέια απηνθηλήησλ, 

θηιηθφηεξα πξνο ην πεξηβάιινλ αιιά θαη ην κέζν νδεγφ. 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη θάπνηα απηνθίλεηα πφιεο – ζηαζκφο ζηελ ηζηνξία ηνπ 

απηνθηλήηνπ, ρσξηζκέλα ζε ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

 Απηνθίλεηα πφιεο ηνπ παξειζφληνο 

 χγρξνλα απηνθίλεηα πφιεο 

 Concept απηνθίλεηα πφιεο 

2.1 Απηνθίλεηα πόιεο ηνπ παξειζόληνο 

 

Σα παιαηά απηνθίλεηα φπσο είλαη αλακελφκελν, έθεξαλ πιεζψξα θαηλνηνκηψλ. Ήηαλ 

θάηη λέν γηα ηελ επνρή θαη θαηλνχξηεο ηδέεο εθαξκνδφληνπζαλ ρσξίο θεηδψ ζε απηά. 

Τπήξραλ πνιιά ρεηξνπνίεηα απηνθίλεηα πνπ ζεκαίλεη φηη ήηαλ μερσξηζηά αθφκα θαη 

ίδηα κνληέια ίδηαο κάξθαο. Σερλνινγηθά πζηεξνχζαλ  αξθεηά απφ ηα ζχγρξνλα νρήκαηα 

παξφια απηά φκσο αξθεηά απηνθίλεηα ηνπ ζήκεξα ζα δήιεπαλ ηηο επηδφζεηο θάπνησλ 

απφ απηψλ. 

Ζ εκθάληζε σζηφζν ησλ απηνθηλήησλ απηψλ είλαη θάηη ην αμηνζαχκαζην. Σν ζρήκα ηνπο 

ήηαλ ηφζν κνλαδηθφ πνπ πνιινί ζα ήζειαλ λα είλαη θάηνρνη ελφο ηέηνηνπ απηνθηλήηνπ. 

Αθφκα θαη νη ίδηεο νη απηνθηλεηνβηνκεραλίεο αληέγξαςαλ ηνλ εαπηφ ηνπο! Απηνθίλεηα 

φπσο ην MiniCooper, ην Fiat 500, ν “ζθαξαβαίνο” θαη ην 2CV κπήθαλ μαλά ζηελ 

παξαγσγή δηαηεξψληαο ηηο βαζηθέο γξακκέο ίδηεο. Σα ξεηξφ νρήκαηα θαίλεηαη πσο 

έρνπλ κεγάιε απήρεζε ζην επξχ θνηλφ ζηηο κέξεο καο 
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2.1.1 MiniCooper (Αγγιία, 1959) 

 

 

Σρήκα 2.1: Mini Cooper 

Σν Mini είλαη έλα κηθξφ απηνθίλεην πνπ έγηλε απφ ηελ British Motor Corporation 

(BMC). O θηλεηήξαο ηνπ βξίζθεηαη ζην κπξνζηηλφ ηκήκα θαζψο επίζεο θαη ε 

κεηάδνζε ηεο θίλεζεο (πξνζζηνθίλεην). Με ηνλ ηξφπν απηφ ην ππφινηπν 80% ηνπ 

δηαζέζηκνπ ρψξνπ αμηνπνηείηαη απφ ηνπο ηέζζεξεηο επηβάηεο ηνπ θαη ηηο απνζθεπέο 

ηνπ. Σν Mini γηα ηνπο Άγγινπο είλαη αληίζηνηρα φηη θαη ην VW Beetle γηα ηνπο 

Γεξκαλνχο. Σν 1999 ην Mini ςεθίζηεθε σο ην δεχηεξν απηνθίλεην κε ηε κεγαιχηεξε 

επηξξνή ζηνλ 20φ αηψλα κεηά ην Ford Model T. Αμηνζεκείσην είλαη φηη ν ζρεδηαζηήο-

εκπλεπζηήο απηνχ ηνπ 2-πνξηνπ απηνθηλήηνπ είλαη ν Έιιελαο Alec Isiggonis πνπ 

κεηέπεηηα ρξήζηεθε Sir. Sir Alec Issigonis. 

Πίλαθαο 2-1: Φαξαθηεξηζηηθά  Mini Cooper 

Μήθνο 3,40 κέηξα 

Πιάηνο 1,40 κέηξα 

Ύςνο 1,35 κέηξα 

Μεηαμόλην 2,14 κέηξα 

Βάξνο 650 θηιά 

Μεηάδνζε 4 ηαρχηεηεο 

Κηλεηήξαο 850 – 1275 θπβηθά εθαηνζηά 
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2.1.2 VW Beetle (Γεξκαλία, 1938) 

 

 

Σρήκα 2.2:VW Beetle 

Ζ ηζηνξία ηνπ ζθαξαβαίνπ ηαπηίδεηαη κε απηή ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο Volkswagen θη 
αξρίδεη θάπνπ ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1930, ζηε Ναδηζηηθή Γεξκαλία. Ζ ηδέα γηα ηε 
δεκηνπξγία ηνπ αλήθεη ζηνλ Αδφιθν Υίηιεξ, ν νπνίνο νξακαηίζηεθε έλα θζελφ 
απηνθίλεην, πνπ ζα κπνξνχζε λα ην απνθηήζεη ζρεδφλ ν θαζέλαο κε ηηο νηθνλνκίεο ηνπ.  

Σνλ Φεβξνπάξην ηνπ 1936, ν ζρεδηαζηήο απηνθηλήησλ Ferdinand Porsche παξνπζίαζε 
ηα ζρέδηα, πνπ ήηαλ βαζηζκέλα θαηά πνιχ ζηα πξνεγκέλεο ηερλνινγίαο Tatra. Ο 
πξψηνο θαξαβαίνο θαηαζθεπάζηεθε ηελ ίδηα ρξνληά ζηε ηνπηγάξδε θαη είρε ηελ ίδηα 
κνξθή κε ηελ νπνίν ηνλ γλσξίδνπκε θαη ζήκεξα.  

Πίλαθαο 2-2: Φαξαθηεξηζηηθά  Beetle VW 

Μήθνο 4,08 κέηξα 

Πιάηνο 1,54 κέηξα 

Ύςνο 1,50 κέηξα 

Μεηαμόλην 2,40 κέηξα 

Βάξνο 840 θηιά 

Μεηάδνζε 4 ηαρχηεηεο 

Κηλεηήξαο 1200 – 1600 θπβηθά εθαηνζηά 
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2.1.3 Fiat 500 (Ιηαιία, 1957) 

 

 

Σρήκα 2.3:Fiat 500 

Ζ  Ηηαιηθή Fiat άξρηζε κεηά ην 1957 θαη κέρξη ην 1975 λα θαηαζθεπάδεη  ηελ επφκελε 
έθδνζε ηνπ Fiat 500. Παξνπζηάζηεθε σο Nuova (λέν) 500 ηνλ Ηνχιην ηνπ 1957, σο έλα 
θηελφ θαη πξαθηηθφ απηνθίλεην γηα ηελ πφιε. Δίρε κφιηο 3 κέηξα κήθνο, θαη θηλνχληαλ 
απφ έλαλ κηθξνζθνπηθφ αεξφςπθην, δηθχιηλδξν θηλεηήξα 47 θπβηθψλ. Σν ζπγθεθξηκέλν 
Fiat  500 έδσζε ηνλ νξηζκφ ηνπ "κηθξνχ απηνθηλήηνπ" θαη ππήξμε έλα απφ ηα  πξψηα 
ηνπ είδνπο ηνπ. Σν  Fiat 500 είρε ηνλ θηλεηήξα πίζσ, ζηα ζρεδηαζηηθά πξφηππα  ηνπ 
Volkswagen Beetle  (θαξαβαίνπ), φπσο αθξηβψο θαη ην κεγαιχηεξν αδεξθάθη ηνπ ην 
Fiat 600. Ήηαλ πνιιά ηα απηνθίλεηα ηεο επνρήο πνπ είραλ  πίζσ ηνλ θηλεηήξα θαη ήηαλ 
αξθεηά επηηπρεκέλα. 

Πίλαθαο 2-3: Φαξαθηεξηζηηθά  Fiat 500 

Μήθνο 2,97 κέηξα 

Πιάηνο 1,32 κέηξα 

Ύςνο 1,32 κέηξα 

Μεηαμόλην 1,84 κέηξα 

Βάξνο 500 θηιά 

Μεηάδνζε 4 ηαρχηεηεο 

Κηλεηήξαο 499 θπβηθά εθαηνζηά 
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2.1.4 Autobianchi  (Ιηαιία, 1955) 

 

 

Σρήκα 2.4: Autobianci 

Ζ Αutobianchi ήηαλ θάπνηε κηα απφ ηηο πνιιέο εηαηξείεο πνπ ζηελ γεηηνληθή καο Ηηαιία 

έθηηαρλαλ ή δηαζθεχαδαλ απηνθίλεηα. Ζ Autobianchi είρε σο αληηθείκελν ηα απηνθίλεηα 

ηεο κεγαιχηεξεο εηαηξείαο Fiat. Oη δχν εηαηξείεο ην 1967 ελψζεθαλ, κε ηε Fiat θπζηθά λα 

αγνξάδεη ηελ Autobianchi. Αξγφηεξα, ην 1975, ε Autobianchi κεηαβηβάζηεθε ζηε Lancia. 

Σφηε, απφ ηε ζπλεξγαζία απηή πξνέθπςε ην Abarth, ην πην “αζιεηηθφ” απηνθίλεην ηεο 

ζεηξάο κε θηλεηήξα 1.071 ίππσλ! Σν 1985 ην κνληέιν ζηακάηεζε ηελ θπθινθνξία ηνπ 

θαη αληηθαηαζηάζεθε απν ην LanciaY10. 

Πίλαθαο 2-4: Φαξαθηεξηζηηθά  Autobianci 

Μήθνο 3,23 κέηξα 

Πιάηνο 1,48 κέηξα 

Ύςνο 1,36 κέηξα 

Μεηαμόλην 2,04 κέηξα 

Βάξνο 685 θηιά 

Μεηάδνζε 4 θαη 5 ηαρχηεηεο 

Κηλεηήξαο 903 θαη 1049 θπβηθά εθαηνζηά 
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2.1.5 Citroen 2CV (Γαιιία, 1948) 

 

 

Σρήκα 2.5:2CV 

Σν Citroën 2CV ήηαλ έλα κηθξφ νηθνλνκηθφ απηνθίλεην πνπ θαηαζθεπαδφηαλ απφ ηε 

γαιιηθή απηνθηλεηνβηνκεραλία Citroën απφ ηηο 7 Οθησβξίνπ 1948 έσο ηηο 27 Ηνπιίνπ 

1990. Καηά ηε δηάξθεηα κηαο παξαγσγήο πνπ θξάηεζε 42 έηε, ζπλνιηθά 3.872.583 

απηνθίλεηα ζεηξάο 2CV παξήρζεζαλ. Σν 2CV ιαλζαξίζηεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 2νπ 

παγθνζκίνπ πνιέκνπ θαη παξέκεηλε αληαγνληζηηθφ γηα πνιιέο δεθαεηίεο. Σν επίπεδν 

ηερλνινγίαο ηνπ 2CV, ήδε απφ ην 1948, ήηαλ αμηνζεκείσην γηα έλα απηνθίλεην 

νπνηαζδήπνηε ηηκήο γηα ηελ ηφηε επνρή, πφζν κάιινλ γηα έλα απφ ηα θζελφηεξα 

απηνθίλεηα ηνπ πιαλήηε. Χζηφζν, ην πξνεγκέλν ηερλνινγηθφ ππφβαζξν ηνπ κνληέινπ 

θξπβφηαλ θάησ απφ έλα αζπλήζηζην, πιελ φκσο άθξσο απιντθφ ληηδάηλ, κε έκπλεπζε 

απφ ην χθνο ηεο ζρνιήο Μπάνπρανπο. Θεσξείηαη σο έλα απφ ηα πιένλ δεκνθηιή θαη 

εηθνληθά κνληέια ζηελ ηζηνξία ηεο Citroën. 

Πίλαθαο 2-5: Φαξαθηεξηζηηθά  2CV 

Μήθνο 3,83 κέηξα 

Πιάηνο 1,48 κέηξα 

Ύςνο 1,60 κέηξα 

Μεηαμόλην 2,40 κέηξα 

Βάξνο 560 θηιά 

Μεηάδνζε 4 ηαρχηεηεο 

Κηλεηήξαο 395 - 602 θπβηθά εθαηνζηά 
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2.1.6 Suzuki Alto SS40 (Ιαπσλία, 1979) 

 

Σρήκα 2.6: Suzuki Alto SS40 

Σν Suzuki Alto πξνέξρεηαη απφ ηελ Ηαπσλία. Δίλαη έλα κηθξφ απηνθίλεην πφιεο θαη ηα 

βαζηθά ηνπ πιενλεθηήκαηα φζν αθνξά ηηο πσιήζεηο είλαη ε ρακειή ηνπ ηηκή θαη ε 

νηθνλνκία θαπζίκνπ. Ζ πξψηε γεληά ηνπ SuzukiAlto ήηαλ κηα ηξίζπξε έθδνζε 

εθνδηαζκέλε κε αλαδηπινχκελα πίζσ θαζίζκαηα. Σν ληεκπνχην ηνπ έθαλε αίζζεζε 

ζηελ αγνξά θαζψο θφζηηδε 1.900 δνιιάξηα ελψ ην θζελφηεξν FordPinto θφζηηδε 5.000 

δνιιάξηα. Ζ επηηπρία ηνπ SuzukiAlto νδήγεζε άιιεο εηαηξείεο φπσο γηα παξάδεηγκα ε 

Subaru (κε ην FamilyRex) λα αθνινπζήζνπλ ην δξφκν πνπ ράξαμε. 

Πίλαθαο 2-6: Φαξαθηεξηζηηθά  SuzukiAltoSS40 

Μήθνο 3,10 κέηξα 

Πιάηνο 1,40 κέηξα 

Ύςνο 1,42 κέηξα 

Μεηαμόλην 2,16 κέηξα 

Βάξνο 630 θηιά 

Μεηάδνζε 2 ηαρχηεηεο 

Κηλεηήξαο 539 θπβηθά εθαηνζηά 
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2.1.7 Mazda Carol 360 (Ιαπσλία, 1962) 

 

 

Σρήκα 2.7: Mazda Carol R360 

Σν Mazda Carol 360 έξρεηαη λα ζπκπεξψζεη ην Mazda R360 ην Φεβξνπάξην ηνπ 1962.  

Πξφθεηηαη γηα γηα πξψην ηεηξαζέζην απηνθίλεην ηεο θίξκαο. Ήηαλ πην νπζηαζηηθφ θαη 

νινθιεξσκέλν φρεκα ζε ζρέζε κε ηνλ πξνθάηνρφ ηνπ. Ο θηλεηήξαο ηνπ ήηαλ έλαο 

πδξφςπθηνο ηεηξαθχιηλδξνο, ρσξεηηθφηεηαο 358 θπβηθψλ εθαηνζηψλ. Δίλαη ν δεχηεξνο 

κηθξφηεξνο ηεηξαθχιηλδξνο θηλεηήξαο ζηνλ θφζκν κεηά απφ απηφλ ηεο Honda (356 

θπβηθά εθαηνζηά). Σν Mazda Carol 360 παξά ην κεγάιν θφζηνο ηνπ ζε ζρέζε κε 

αληαγσληζηηθά κνληέια, ηνλ πξψην ρξφλν ηεο θπθινθνξίαο ηνπ θαηέθηεζε ην 67% ηεο 

αγνξάο κηθξψλ απηνθηλήησλ. 

Πίλαθαο 2-7: Φαξαθηεξηζηηθά  Mazda R360 

Μήθνο 2,98 κέηξα 

Πιάηνο 1,35 κέηξα 

Ύςνο 1,37 κέηξα 

Μεηαμόλην 1,93 κέηξα 

Βάξνο 525 θηιά 

Μεηάδνζε 4 ηαρχηεηεο 

Κηλεηήξαο 358 θπβηθά εθαηνζηά 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2         ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΑ ΠΟΛΖ  22 

 

 

2.1.8 MazdaChantez (Ιαπσλία, 1972) 

 

 

Σρήκα 2.8: Mazda Chantez 

Σν Mazda Chantez, αλ εμαηξεζεί ην κεγάιν ηνπ κεηαμφλην (2,20 κέηξα) ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα δε δηαθέξεη πνιχ απφ ηνπο αληαγσληζηέο ηνπ. Παξφια απηά, θαηέρεη 

κηα ζέζε ζηε ζπγθεθξηκέλε ιίζηα απηνθηλήησλ γηα ηνλ εμήο ιφγν: ηα ζρέδηα ηεο Mazda 

ήηαλ λα ρξεζηκνπνηεζεί έλαο κηθξφο θηλεηήξαο ηερλνινγίαο Wankel κνλνχ ξφηνξα. Οη 

αληαγσληζηέο φκσο ζεψξεζαλ φηη απηφ δελ ήηαλ δίθαην (κεγάιε ηππνδχλακε απν 

κηθξήο ρσξεηηθφηεηαο θηλεηήξα) γηαπηφ θαη δηέθνςαλ ηα ζρέδηα απηά. 

Πίλαθαο 2-8: Φαξαθηεξηζηηθά  Mazda Chantez 

Μήθνο 2,99 κέηξα 

Πιάηνο 1,29 κέηξα 

Ύςνο 1,29 κέηξα 

Μεηαμόλην 2,20 κέηξα 

Βάξνο 480 θηιά 

Μεηάδνζε 4 ηαρχηεηεο 

Κηλεηήξαο 359 θπβηθά εθαηνζηά 
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2.1.9 BMW Isetta (Γεξκαλία, 1955) 

 

 

Σρήκα 2.9: BMW Isetta 

Σν BMW Isetta ήηαλ έλα κηθξνζθνπηθφ απηνθίλεην πφιεο πνπ θαηαζθεπαδφηαλ απφ ηελ 

γεξκαληθή απηνθηλεηνβηνκεραλία BMW, κεηαμχ ηνπ 1955 θαη ηνπ 1962. Σν φρεκα ήηαλ 

αξρηθά δηαζέζηκν κε θηλεηήξα 250 cm³ (12 hp) θαη αξγφηεξα θαη κε 300 cm³ (13 hp). 

Βαζίζηεθε ζην ηηαιηθφ IsoIsetta πνπ παξνπζηάζηεθε επίζεκα ζην αιφλη Απηνθηλήηνπ 

ηνπ Σνξίλν, ηνλ Noέκβξην ηνπ 1953. Ήηαλ κία εληππσζηαθή θαη πξσηφηππε ηδέα 

θαηαζθεπήο ελφο κηθξνζθνπηθνχ θζελνχ απηνθηλήηνπ πφιεο απφ ηελ εηαηξία ISO. Σν 

φλνκά ηνπ (κε ηελ ππνθνξηζηηθή θαηάιεμε -etta) ζήκαηλε «κηθξή Iso» ζηα ηηαιηθά. 

Πίλαθαο 2-9:Φαξαθηεξηζηηθά  BMW Isetta 

Μήθνο 2,34 κέηξα 

Πιάηνο 1,38κέηξα 

Ύςνο 1,33 κέηξα 

Μεηαμόλην 1,50 κέηξα 

Βάξνο 360 θηιά 

Μεηάδνζε 4 ηαρχηεηεο 

Κηλεηήξαο 298 θπβηθά εθαηνζηά 
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2.1.10 Peel 50 (IsleofMan, απηνδηνηθνύκελε δεκνθξαηία ζηελ Αγγιία, 1962) 

 

 

Σρήκα 2.10: Peel 50 

Σν Peel 50 είλαη ην κηθξφηεξν απηνθίλεην παξαγσγήο ζηνλ θφζκν. Δίλαη ηξίηξνρν θαη 

ρξεζηκνπνηεί έλαλ θηλεηήξα 50 θπβηθψλ εθαηνζηψλ 4,2 ίππσλ γηα λα θηλεζεί. 

Καηαζθεπάζηεθε ην 1962 θαη ε ηηκή ηνπ φηαλ δεκηνπξγήζεθε ήηαλ κφιηο 199 ιηξεο 

αγγιίαο. Ο ρψξνο ηνπ ήηαλ γηα έλα αλήιηθν άηνκν θαη κία ηζάληα. Σν φρεκα δηέζεηε 

κφλν κηα πφξηα εμ αξηζηεξψλ, έλαλ γπαινθαζαξηζηήξα θαη έλα θσο πνξείαο. Σν Peel 

50 παξφιν πνπ είλαη αξθνχλησο εληππσζηαθφ, δπζηπρψο δε ζα κπνξνχζε λα 

θπθινθνξεί ζηηο κέξεο καο ιφγσ ησλ λέσλ επξσπαηθψλ θαλνληζκψλ. 

Πίλαθαο 2-10: Φαξαθηεξηζηηθά  Peel 50 

Μήθνο 1,37 κέηξα 

Πιάηνο 1,04 κέηξα 

Ύςνο 1,10 κέηξα 

Μεηαμόλην 1,20 κέηξα 

Βάξνο 59 θηιά 

Μεηάδνζε 3 ηαρχηεηεο 

Κηλεηήξαο 49 θπβηθά εθαηνζηά 
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2.2 ύγρξνλα απηνθίλεηα πόιεο 

 

ηελ επνρή καο ππάξρεη ξαγδαία εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο. Σα απηνθίλεηα έρνπλ 

βειηησζεί αηζζεηά ζε φινπο ηνπο ηνκείο. Δπηδφζεηο, θαηαλάισζε, παζεηηθή αζθάιεηα, 

νδεγηθή ζπκπεξηθνξά, πνηφηεηα θαηαζθεπήο έρνπλ θηάζεη ζε θνξπθαία επίπεδα. 

ρεδφλ φια ηα απηνθίλεηα ζήκεξα ζεσξνχληαη αμηφπηζηα. Οη εηαηξείεο απηνθηλήησλ 

επηθεληξψλνληαη πιένλ ζην design ηνπ απηνθηλήηνπ πξνζπαζψληαο λα 

δηαθνξνπνηήζνπλ ην πξντφλ ηνπο θαη λα ην θάλνπλ πην ειθπζηηθφ ζηνλ αγνξαζηή. 

Σα ζχγρξνλα νρήκαηα είλαη ζε ζρέζε κε ηα παιαηφηεξα νηθνλνκηθφηεξα θαη θηιηθφηεξα 

πξνο ην πεξηβάιινλ. Οη ζπκπξάμεηο δηαθφξσλ εηαηξεηψλ θαηάθεξαλ λα κεηψζνπλ ην 

θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ απηνθηλήησλ θ έηζη λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα απνθηεζνχλ 

θαη απφ ηα αζζελέζηεξα θνηλσληθά ζηξψκαηα. Δπίζεο ε εθηελήο ρξήζε ηνπ ππνινγηζηή 

(ειεθηξνληθά θπθιψκαηα) ζην απηνθίλεην έπαημε ζεκαληηθφ ξφιν ψζηε απηφ λα γίλεη 

νηθνλνκηθφηεξν ζηελ θαηαλάισζε βελδίλεο ρσξίο παξαρσξήζεηο ζηηο επηδφζεηο άξα θαη 

θηιηθφηεξν πξνο ην πεξηβάιινλ. 
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2.2.1 ToyotaIQ (Ιαπσλία, 2008) 

 

 

Σρήκα 2.11: Toyota IQ 

Σν ToyotaIQ, παξνπζηάζηεθε ζηελ έθζεζε απηνθηλήηνπ ηεο Γελέβεο ην 2008. Έρεη 

ζρεδηαζηεί κε γλψκνλα ηελ νηθνλνκία θαπζίκνπ θαη ηε κέγηζηε εθκεηάιιεπζε 

εζσηεξηθψλ ρψξσλ. Δίλαη ν άκεζσο αληαγσληζηήο ηνπ Smart. Δθηφο απφ ηεο 

παξφκνηεο εμσηεξηθέο δηαζηάζεηο ηα δχν κνληέια έρνπλ θαη παξαπιήζην φλνκα. Σν 

ToyotaIQ είλαη έλα πιήξεο απηνθίλεην. Γηαζέηεη έλαλ θηλεηήξα 1000 θπβηθσλ εθαηνζηψλ 

θαη έλαλ 1300 θπβηθψλ πνπ ηνπ πξνζθέξνπλ πνιπ θαιεο επηδφζεηο θαη εθηφο πφιεο. 

Δπίζεο ζηνλ εμνπιηζκφ ηνπ ππάξρνπλ ηα πάληα πνπ δηαζέηεη θαη έλα “θαλνληθφ” 

απηνθίλεην φπσο αεξφζαθνη, ξαδηφθσλν κε mp3, air-condition θηι. 

 

Πίλαθαο 2-11: Xaraktiristka Toyota IQ 

Μήθνο 2,98 κέηξα 

Πιάηνο 1,68 κέηξα 

Ύςνο 1,50 κέηξα 

Μεηαμόλην 2,00 κέηξα 

Βάξνο 860 θηιά 

Μεηάδνζε 6 ηαρχηεηεο απηφκαην 

Κηλεηήξαο 1000 θαη 1300 θπβηθά εθαηνζηά 
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2.2.2 Tata Nano (Ιλδία, 2009) 

 

 

Σρήκα 2.12: Tata Nano 

Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν θαηαζθεπάζηεθε, φπσο είπε θαη ν πξφεδξνο ηεο εηαηξείαο, 

Ratan N. Tata, γηα λα δψζεη ηε δπλαηφηεηα ζηηο ρακειφκηζζεο νηθνγέλεηεο ηεο Ηλδίαο, λα 

απνθηήζνπλ ην πξψην ηνπο απηνθίλεην. Σν Tata Nano είλαη ην θζελφηεξν απηνθίλεην 

ζηνλ θφζκν απηε ηε ζηηγκή κε θφζηνο κφιηο 1.690 επξψ. Σν απηνθίλεην πάζρεη ζην 

ζέκα επηδφζεσλ θ πνηφηεηαο θαηαζθεπήο ζε ζρέζε κε ηνπο αληαγσληζηέο ηνπ. Δπίζεο 

δελ δηαζέηεη αληηξππαληηθή ηερλνινγία (θαηαιχηε)  πξάγκα πνπ θαζηζηά αδχλαηε ηελ 

πψιεζή ηνπ ζηελ Δπξψπε θαη ηελ Ακεξηθή. Παξ΄φια απηά είλαη κηα θαιή πξφηαζε γηα 

ηελ αγνξά ηεο Ηλδίαο. 

Πίλαθαο 2-12:Φαξαθηεξηζηηθά  Tata Nano 

Μήθνο 3,01 κέηξα 

Πιάηνο 1,49 κέηξα 

Ύςνο 1,65 κέηξα 

Μεηαμόλην 2,23 κέηξα 

Βάξνο 600 θηιά 

Μεηάδνζε 4 ηαρχηεηεο 

Κηλεηήξαο 624 θπβηθά εθαηνζηά 
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2.2.3 Smart For Two (Γεξκαλία, 1998) 

 

 

Σρήκα 2.13: Smart 

Σν Smart Fortwo παξνπζηάζηεθε επίζεκα ην επηεκβξην ηνπ 1997 ζην ζαιφλη 

απηνθηλήηνπ ηεο Φξαλθθνχξηεο. Ζ παξαγσγή ηνπ μεθίλεζε πεξίπνπ έλα ρξφλν 

αξγφηεξα, 1 Ηνπιίνπ 1998. Αξρηθά ην Smart πξνέθπςε απφ ηε ζπλεξγαζία ηεο Mercedes 

κε ηελ εηαηξεία ξνινγηψλ Swatch. Πνιχ γξήγνξα φκσο νη κεηνρέο ηεο Swatch θαηέιεμαλ 

ζηα ρέξηα ηεο Mercedes. Σν Smart θαηλνηνκεί ζηελ παζεηηθή αζθάιεηα κε ηνλ εηδηθφ 

κεηαιηθφ θισβφ, ν νπνίνο είλαη εκαθαλήο θαη είλαη κέξνο ηεο εμσηεξηθήο ηνπ εκθάληζεο. 

Καηλνηνκία επίζεο απνηειεί θαη ν ππεξηξνθνδνηνχκελνο (turbo) θηλεηήξαο ηνπ ησλ 599 

θπβηθψλ εθαηνζηψλ. 

Πίλαθαο 2-13: Φαξαθηεξηζηηθά  Smart 

Μήθνο 2,50 κέηξα 

Πιάηνο 1,51 κέηξα 

Ύςνο 1,50 κέηξα 

Μεηαμόλην 1,50 κέηξα 

Βάξνο 730 θηιά 

Μεηάδνζε 6 ηαρχηεηεο, απηνκαην 

Κηλεηήξαο 599 θπβηθά εθαηνζηά,turbo 
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2.2.4 Pro-Ceed LTD Estrima Biro (Ιηαιία, 2006) 

 

 

Σρήκα 2.14: ProCeedLTD 

Ζ ηηαιηθή εηαηξεία Pro-CeedLTD, εμεηδηθεχεηαη ζηελ θαηαζθεπή κηθξψλ ειεθηξηψλ 

νρεκάησλ.Νεα ινγηθή ζηελ πξάζηλε νδήγεζε. Σα νρήκαηα απηήο ηεο θαηεγνξίαο δελ 

πξνηείλνληαη αληί ηεο ζπκβαηηθήο απηνθίλεζεο αιιά ζαλ κηα λεα κνξθή νηθνινγηθήο 

θίλεζεο ελαιιαθηηθήο ηνπ ζπκβαηηθνχ δίθπθινπ! Οδεγνχληαη θπξίσο κε άδεηα 

κνηνπνδειάηνπ απφ 16ρξνλψλ. 

Πίλαθαο 2-14:Φαξαθηεξηζηηθά ProCeedLTD 

Μήθνο 1,74 κέηξα 

Πιάηνο 1,03 κέηξα 

Ύςνο 1,57 κέηξα 

Κηλεηήξαο 2 ειεθηξνθηλεηήξεο, κέγηζηε ηζρχο 4 KW 
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2.2.5 Peugeot 1007 (Γαιιία, 2004) 

 

 

Σρήκα 2.15:Peugeot 1007 

Σν 2004 ε γαιιηθή Peugeot, βαζηδφκελε ζην πάησκα ηνπ Peugeot 206 θαη CitroenC3, 

δεκηνχξγεζε ην Peugeot 1007. Πξφθεηηαη γηα έλα απηνθίλεην πφιεο, κηθξψλ 

δηαζηάζεσλ, αιιά κε ρψξνπο κεγαιχηεξσλ απηνθηλήησλ. Έγηλε κηα πξνζπάζεηα ην 

κηθξφ 1007 λα κνηάζεη ζηα κεγαιχηεξα πνιπκνξθηθά. Έλα θνηλφ ζηνηρείν είλαη νη 

ζπξξφκελεο πφξηεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη ε εχθνιε επηβίβαζε θ απνβίβαζε 

ησλ ρξεζηψλ ηνπ. Σν ζεκείν πνπ σρξηά ην ζπγθεθξηκέλν απηνθίλεην είλαη ε 

ακθηιεγφκελε εκθάληζή ηνπ. 

Πίλαθαο 2-15:Φαξαθηεξηζηηθά  Peugeot 1007 

Μήθνο 3,73 κέηξα 

Πιάηνο 1,67 κέηξα 

Ύςνο 1,61 κέηξα 

Μεηαμόλην 2,32 κέηξα 

Βάξνο 1291 θηιά 

Μεηάδνζε 5 ηαρχηεηεο 

Κηλεηήξαο 1400 έσο 1600 θπβηθά εθαηνζηά 
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2.2.6 Νέν Mini Cooper ( Γεξκαλία, 2000) 

 

 

Σρήκα 2.16: Mini Cooper (2000) 

Ζ αγγιηθή Mini χζηεξα απφ νηθνλνκηθέο δπζθνιίεο πνη αληηκεηψπηζε πέξαζε ζηα ρέξηα 

ηεο BMW. Απν ηε ζπγρψλεπζε απηή πξνέθπςε ε αλαβίσζε ηνπ ηζηνξηθνχ MiniCooper. 

Σν λέν Mini δελ έρεη θακία απνιχησο ζρέζε κε ην παιηφ, παξ‟ φια απηά νη ζρεδηαζηέο 

ηεο BMW θαηάθεξαλ ην αθαηφξζσην, ην λέν κνληέιν λα κνηάδεη εθπιεθηηθά ζην παιηφ. 

Οη δηαζηάζεηο ηνπ είλαη αξθεηα απμεκέλεο ζε ζρέζε κε ηνλ πξνθάηνρν θαη ε πνηφηεηα 

θαηαζθεπήο βξίζθεηαη ζε θνξπθαία επίπεδα. Σέινο, νη θηλεηήξεο ηνπ μεθηλάλε απφ ηα 

1400 θ.ε. θαη θηάλνπλ ηα 1600 θ.ε. Ξερσξίδεη ν ππεξηξνθνδνηνχκελνο 1600άξεο ζηελ 

έθδνζε “s” κε απφδνζε 175 ίππνπο. 

Πίλαθαο 2-16:Φαξαθηεξηζηηθά  Mini Cooper (2000) 

Μήθνο 3,63 κέηξα 

Πιάηνο 1,69 κέηξα 

Ύςνο 1,42 κέηξα 

Μεηαμόλην 2,47 κέηξα 

Βάξνο 1.132 θηιά 

Μεηάδνζε 5 ηαρχηεηεο θαη 6 απηφκαην 

Κηλεηήξαο 1400 θαη 1600 θπβηθά εθαηνζηά 
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2.2.7 Nέν Fiat 500 (Ιηαιία, 2007) 

 

 

Σρήκα 2.17: Fiat 500 (2007) 

Μεηά απφ 5 δεθαεηίεο, ε Fiat δσληαλεχεη ην ζξπιηθφ 500 κε ηελ παξνπζίαζε ηνπ λένπ 

νκψλπκνπ κνληέινπ. Σν λέν 500 έρεη θξαηήζεη απφ ην καθξηλφ ηνπ πξφγνλν φια ηα 

βαζηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά φζνλ αθνξά ζηε ζρεδίαζε ηνπ ακαμψκαηνο θαη δε δείρλεη 

ζαλ λα πήξαλε ην παιηφ θαη ηνπ αιινηψζαλε ηελ αηζζεηηθή κε δηάθνξεο πξνζζήθεο, 

αιιά θαίλεηαη ζαλ κηα θπζηθή ηνπ κεηεμέιημε κε ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ. Σν λέν 

500αξάθη, φπσο θαη ην λέν Mini, είλαη αηζζεηά βειηηνκέλν ζε ζρέζε κε ην 500αξάθη ηνπ 

1957. 

Πίλαθαο 2-17: Xaraktiristik  Fiat 500 (2007) 

Μήθνο 3,55 κέηξα 

Πιάηνο 1,63 κέηξα 

Ύςνο 1,49 κέηξα 

Μεηαμόλην 2,30 κέηξα 

Βάξνο 940 θηιά 

Μεηάδνζε 5 ηαρχηεηεο 

Κηλεηήξαο 900 έσο 1400 θπβηθά εθαηνζηά 
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2.2.8 Peugeot 107, Citroen C1, Toyota Aygo (2005) 

 

Σρήκα 2.18:107,C1,Aygo 

Σξεηο απφ ηηο κεγαιχηεξεο απηνθηλεηνβηνκεραλίεο παγθνζίσο (Peugeot, Citroen, 

Toyota) ζπλεξγάζηεθαλ γηα λα δεκηνπξγήζνπλ έλα κίλη απηνθίλεην πφιεο. Έηζη ζηε 

γθάκα ηεο Peugeot πξνζηέζεθε ην 107, ζηε Citroen ην C1 θαη ζηελ Toyota ην Aygo. Σα 

ηξία απηά απηνθίλεηα παξνπζηάδνληαη καδί κηαο θαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα πξφθεηηαη γηα 

ην ίδην απηνθίλεην. Αζθαιψο ε θάζε εηαηξεία δηακφξθσζε ην εμσηεξηθφ κέξνο ηνπ 

απηνθηλήηνπ ζχκθσλα κε ηε θηινζνθία ηεο. 

Πίλαθαο 2-18:Φαξαθηεξηζηηθά  107,C1,Aygo 

Μήθνο 3,44 κέηξα 

Πιάηνο 1,63 κέηξα 

Ύςνο 1,47 κέηξα 

Μεηαμόλην 2,34 κέηξα 

Βάξνο 1.050 θηιά 

Μεηάδνζε 5 ηαρχηεηεο 

Κηλεηήξαο 1000 θπβηθά εθαηνζηά 

 

Ο πίλαθαο αθνξά ην CitroenC1, παξαπιήζηνη είλαη νη αξηζκνί θαη γηα ηα ππφινηπα 

νρήκαηα 
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2.3 Πξσηόηππα Απηνθίλεηα (ConceptCars) 

 

Σελ ηειεπηαία δεθαεηία παξαηεξείηαη κηα ζηξνθή ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία πξνο λέεο, 

θηιηθφηεξεο πξνο ην πεξηβάιινλ πεγέο ελέξγεηαο. Απηφ δηφηη ν άλζξσπνο 

ζπλεηδεηνπνίεζε φηη δεη ζε έλαλ πιαλήηε κε πεπεξαζκέλνπο πφξνπο. Σν πεηξέιαην 

ζχκθσλα κε λέα ζηνηρεία, γξήγνξα ζα ηειεηψζεη. Δπίζεο ε θαηά θφξσλ ρξήζε ηνπ ζηε 

βηνκεραλία έρεη επηθέξεη ηξνκεξέο ζπλέπεηεο γηα ην πεξηβάιινλ.  

Γηάθνξεο έξεπλεο ρξεκαηνδνηήζεθαλ είηε απφ ηα θξάηε είηε απφ ηηο ίδηεο ηηο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίεο. Κπξίσο θνηηεηέο δηαθφξσλ παλεπηζηεκίσλ παγθνζκίσο 

επηδφζεθαλ ζηελ έξεπλα ελαιιαθηηθψλ πεγψλ. Έρνπλ γίλεη κειέηεο ζρεηηθά κε ηελ 

πδξνγνλνθίλεζε, ηελ αηνιηθή θαη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζαλ κέζν θίλεζεο ελφο 

απηνθηλήηνπ φπσο επίζεο κειέηεο ζρεηηθά κε ηελ ειηαθή ελέξγεηα. ε πνιχ ζχληνκν 

ρξνληθφ δηάζηεκα ηα απνηειέζκαηα ήηαλ εληππσζηαθά. Αθφκα θ αγσληζηηθά απηνθίλεηα 

(supercars) δεκηνπξγήζεθαλ κε ειεθηξνθηλεηήξα θαη κπαηαξίεο κε εμσπξαγκαηηθέο 

επηδφζεηο. 
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2.3.1 Hiriko MIT (Ακεξηθή) 

 

 

Σρήκα 2.19: Hiriko MIT 

ην Hiriko Citycar απνηειεί επίηεπγκα ηνπ ακεξηθάληθνπ παλεπηζηεκίνπ MIT θαη ηξηψλ 
ηερλνινγηθψλ εηαηξηψλ ηζπαληθψλ ζπκθεξφλησλ. Σν λέν απηνθίλεην πφιεο αλακέλεηαη 
λα πξνζπαζήζεη λα αληηκεησπίζεη ηηο απαηηεηηθέο ζπλζήθεο θίλεζεο θαη ζηάζκεπζεο ζε 
αζηηθφ πεξηβάιινλ. ηφρνο ηνπ είλαη λα παξαρζεί ζην άκεζν κέιινλ, αθνχ νη πξψηεο 
δνθηκέο εμέιημεο αλακέλνληαη λα γίλνπλ ην 2012, ζε πέληε κεγάιεο πφιεηο ηεο Δπξψπεο. 
Πξνο ην παξφλ νη ζρεδηαζηέο ηνπ Citycar αλαδεηνχλ θάπνηα απηνθηλεηνβηνκεραλία ε 
νπνία ζα αλαιάβεη ηελ θαηαζθεπή ηνπ κνληέινπ. ηνηρεία ησλ κεραληθψλ κεξψλ θαη 
επηδφζεηο ηεο θαηαζθεπήο δελ έρνπλ αθφκα αλαθνηλσζεί. 

Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ζρεδίαζεο ηνπ Citycar είλαη, πέξα απφ ηελ ειεθηξνθίλεηε 
θίλεζε ηνπ, φηη αλαδηπιψλεηαη έληερλα θαηαιακβάλνληαο ρψξν ζηάζκεπζεο κήθνπο 
κφιηο 1,5 κέηξνπ, ηηκή πνπ θάλεη ην θαηαμησκέλν SmartFortwo λα δείρλεη πξνβιεκαηηθφ. 
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2.3.2 Fiat Nido Pininfarina (Ιηαιία) 

 

 

Σρήκα 2.20:Fiat Nido Pinifarina 

Ο δηάζεκνο ηηαιηθφο ζρεδηαζηηθφο νίθνο αιιά θαη θαηαζθεπαζηήο νρεκάησλ Pininfarina, 

απνθάιπςε ην πξσηφηππν ειεθηξηθφ NidoEV. 

Σν πάησκα απηνχ ηνπ ηδηφκνξθνπ ελφο φγθνπ νρήκαηνο κε κέγεζνο αληίζηνηρν ελφο 

Smart, ζα απνηειέζεη ηε βάζε γηα ηελ εμέιημε κειινληηθψλ ειεθηξηθψλ θαη πβξηδηθψλ 

κνληέισλ ζε δηάθνξνπο ηχπνπο ακαμσκάησλ. 

Τπεχζπλνο γηα ηελ θίλεζε ηνπ PininfarinaNidoEV είλαη έλαο ειεθηξηθφο θηλεηήξαο 
ηζρχνο 30 KW (δειαδή θάηη παξαπάλσ απφ 40 ίππνη) ν νπνίνο θηλεί ηνπο πίζσ 
ηξνρνχο. ην κέιινλ ζα δηαηίζεηαη θαη ζε πβξηδηθέο εθδφζεηο πνπ ζα ζπλδπάδνληαη κε 
ηελ χπαξμε βελδηλνθηλεηήξα ή ειεθηξνθηλεηήξα ηνπνζεηεκέλν εκπξφο. Οη κπαηαξίεο κε 
ηηο νπνίεο εθνδηάδεηαη ην NidoEV είλαη ηεο εηαηξείαο Zebra (Ni-NaCl, δειαδή νπζηαζηηθά 
κηιάκε γηα κπαηαξίεο Νηθειίνπ,  Άιαηνο). Απηνχ ηνπ είδνπο νη κπαηαξίεο έρνπλ ην 
πιενλέθηεκα λα ζπλδπάδνπλ ηε κεγάιε ρσξεηηθφηεηα κε ην κηθξφ βάξνο (κφιηο 181 
θηιά), ελψ παξάιιεια είλαη πιήξσο αλαθπθιψζηκεο θαη δελ πεξηέρνπλ ηνμηθέο νπζίεο κε 
κνλαδηθφ ίζσο κεηνλέθηεκα ηελ κεγάιε ζεξκνθξαζία πνπ αλαπηχζζνπλ θαηά ηε 
δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ νρήκαηνο. 
 
Οη επηδφζεηο ηνπ Nido είλαη ηνπιάρηζηνλ αμηνζαχκαζηεο, αθνχ ε δηαδηθαζία ηνπ 0-100 
ρικ./ψξα πξαγκαηνπνηείηαη ζε κφιηο 6,7 δεπηεξφιεπηα κε ηελ απηνλνκία ηνπ κηθξνχ 
νρήκαηνο ηνπ Pininfarina λα θηάλεη ηα 140 ρηιηφκεηξα. 
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2.3.3 T25 (Gordon Murray) 

 

 

Σρήκα 2.21: T25 Gordon-Murray 

Σν Σ25 ηνπ Gordon Murray είλαη κία πξφηαζε γηα έλα κηθξφ απηνθίλεην θαηαζθεπαζκέλν 
κε φζν ην δπλαηφ ιηγφηεξα πιηθά (θπξίσο αλαθπθιψζηκα), πξνζαξκνζκέλν ζηηο νδηθέο 
ζπλζήθεο ησλ πφιεσλ. Γηα ηελ θίλεζή ηνπ απαηηεί ηε ιηγφηεξε δπλαηή ελέξγεηα, φκσο 
είλαη δηαζθεδαζηηθφ ζηελ νδήγεζε θαη απφιπηα αζθαιέο. Σν Σ25 είλαη πξαγκαηηθά 
κηθξφ. Έρεη κήθνο 2,40 κέηξα, πιάηνο 1,30 θαη δπγίδεη 575 θηιά. Αληίζηνηρα έλα Smart 
έρεη κήθνο 2,70 κέηξα, πιάηνο 1,50 θαη ην βάξνο ηνπ είλαη 750 θηιά. Υαξαθηεξηζηηθφ 
είλαη πσο 3 Σ25 ρσξνχλ ζε κία ζέζε ζηάζκεπζεο θαη 2 ζε κία ζέζε γθαξάδ. Μπνξεί λα 
κεηαθέξεη πέξα απφ ηνλ νδεγφ άιινπο δχν ελήιηθεο πνπ θάζνληαη πίζσ ηνπ, ελψ πίζσ 
βξίζθεηαη θαη ν θηλεηήξαο, έλαο 660 θπβηθψλ θαη 51 ίππσλ ηεο Mitsubishi πνπ 
ζπλδπάδεηαη κε 5άξη (ζεηξηαθφ!) θηβψηην. «Θα κπνξνχζακε λα βάινπκε θαη turbo ζην 
κνηέξ αιιά θαη νη 51 ίππνη είλαη αξθεηνί» εμεγεί γειψληαο ν GordonMurray. «Σν 
πξσηφηππν έρεη ηειηθή 160 επεηδή είλαη αεξνδπλακηθά ζσζηφ. Πξέπεη φκσο λα ηελ 
πεξηνξίζνπκε κε θάπνηνλ ηξφπν, κηαο θαη πξφθεηηαη γηα απηνθίλεην πφιεο».  

Δκείο λα  πξνζζέζνπκε πσο ην 0-100 νινθιεξψλεηαη ζε 16,2”, ελψ νη εθπνκπέο CO2 
είλαη 86 γξακκάξηα/ρηιηφκεηξν. 

Ο Murray κηιά ήδε κε ηελ εηαηξεία Zytec γηα έλα ειεθηξηθφ T25, ελψ ζρεδηάδεη θαη 
παξαιιαγέο ακαμσκάησλ φπσο πνιπκνξθηθφ θαη ζπνξ θνππέ, κε δηαθνξεηηθά layout 
αιιά ίδηα θηινζνθία θαη ηξφπν θαηαζθεπήο. Αλ ηειηθά βξεζεί εηαηξεία λα βάιεη ζηελ 
παξαγσγή ην Σ25 ζα νδεγήζνπκε ηα πξψηα κεηά απφ 2 ρξφληα. «Διπίδσ θάπνηνο λα ην 
αγνξάζεη» ιέεη ν Murray, ελψ ην ίδην ειπίδνπκε θαη εκείο. 
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2.3.4 Tata Pixel (Ιλδία) 

 

 

Σρήκα 2.22: Tata Pixel 

Ζ ηλδηθή Tata παξνπζίαζε ην Pixel concept ζηε Γελεχε. Βαζηζκέλν ζην Nano, ην Pixel 
κπνξεί λα κεηαθέξεη ηέζζεξηο επηβάηεο, δηαζέηεη ηεξάζηηεο πφξηεο πνπ αλνίγνπλ πξνο 
ηα πάλσ, παλνξακηθφ παξκπξίδ θαη θνπηνπξηζηηθά θσηηζηηθά ζψκαηα.  Σν εζσηεξηθφ 
έρεη κηληκαιηζηηθή ζρεδίαζε κε πςειήο πνηφηεηα πιηθά θαζψο θαη έλα ζχζηεκα αθήο 
ελεκέξσζεο θαη ςπραγσγίαο. 

Μεραληθά θνξά ηνλ ηξηθχιηλδξν turbo 1200αξε πνπ δηαζέηεη ηερλνινγία Start/Stop. 
Δπηδφζεηο δελ αλαθνίλσζαλ νη Ηλδνί πέξαλ ηνπ φηη θαηαλαιψλεη 3.4 ιίηξα/100 ρικ θαη 
έρεη εθπνκπέο CO2 89 γξ/ρικ. 
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2.3.5 Honda P-NUT (Ιαπσλία) 

 

 

Σρήκα 2.23: Honda P-NUT 

Έλα conceptcar πνπ δηαθνξνπνηείηαη αξθεηά απφ φζα καο έρεη ζπλεζίζεη ζην παξειζφλ 
παξνπζίαζε ε Ζonda ζηε δηεζλή έθζεζε απηνθηλήηνπ ηνπ Λνο Άληδειεο. 
  
Καηαξρήλ ε παξάμελε θσδηθή νλνκαζία ηνπ (P-NUT), πνπ ζε πιήξε αλάπηπμε είλαη 
«Personal-NeoUrbanTransport» θαη απνδίδεη αθξηβψο απηφ πνπ παξνπζηάδεη ε 
ζρεδηαζηηθή κειέηε ηεο ηαπσληθήο εηαηξείαο: Έλα ηξηζέζην πβξηδηθφ απηνθίλεην πφιεο κε 
πνιχ «ζπκππθλσκέλεο» δηαζηάζεηο, κεηάδνζε θίλεζεο ζηνπο πίζσ ηξνρνχο θαη 
θηλεηήξα ηνπνζεηεκέλν επίζεο πίζσ, πνπ επηρεηξεί λα είλαη κηθξφ, ιεηηνπξγηθφ θαη 
νηθνινγηθφ καδί. 
  
Σν κήθνο ηνπ είλαη 3.400 ριζη. θαη ην πιάηνο ηνπ 1.750 ριζη., ελψ ην χςνο ηνπ 
αλέξρεηαη ζηα 1.439 ριζη. Ζ ηνικεξή ζρεδίαζε πνπ ην ραξαθηεξίδεη, ζπλερίδεηαη βέβαηα 
θαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ.         
  
ρεηηθά κε ηνπο θηλεηήξεο ηνπ, απηφ πνπ αλαθνηλψζεθε είλαη πσο κπνξεί λα δερζεί 
πνιινχο ζπλδπαζκνχο: βελδηλνθίλεην ή πεηξειαηνθίλεην κεραληθφ ζχλνιν, 
βελδηλνθίλεην κνηέξ ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ ειεθηξνθηλεηήξα, αιιά φκσο θαη ακηγψο 
ειεθηξηθή ιεηηνπξγία. 
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2.3.6 Opel Trixx (Γεξκαλία) 

 

 

Σρήκα 2.24:Opel Trixx 

Ζ Opel θάλεη ιφγν γηα έλα ζπκπαγέο απηνθίλεην, ην νπνίν ζα είλαη ζρεδηαζκέλν ψζηε 

λα αληαπνθξίλεηαη ζηηο αλάγθεο ησλ νδεγψλ πνπ ζπλήζσο θηλνχληαη ζηηο 

κεγαινππφιεηο κε ηα πνιιά θαη κεγάια θπθινθνξηαθά πξνβιήκαηα θαη κάιηζηα 

ελδέρεηαη λα έρεη έλα ειεθηξηθφ ζχζηεκα κεηάδνζεο. Σν πξσηφηππν πνπ είδακε πξηλ 

κηα εμαεηία είρε κήθνο 3,022 κέηξα ελψ ην πιάηνο ήηαλ ζηα 1,651 κ. θαη ην χςνο ζην 

1,555 κέηξα. Οπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα έλα κηθξφ κνληέιν πφιεο, ην νπνίν ζα κπνξεί λα 

ζπγθξηζεί κε απηνθίλεηα φπσο ην ToyotaiQ. 

ην πξσηφηππν Trixx έλα εμαηξεηηθά ελδηαθέξνλ ζηνηρείν αθνξνχζε ζηελ γπάιηλε 

πηπζζφκελε νξνθή. Ζ νπνία επηηξέπεη λα ππάξρεη άθζνλν θσο ζην εζσηεξηθφ ηνπ 

απηνθηλήηνπ. Σψξα, αλ ε ίδηα νξνθή ζα ππάξρεη θαη ζην κνληέιν παξαγσγήο απνηειεί 

έλα ζεκαληηθφ εξσηεκαηηθφ. Σν δεχηεξν, επίζεο εληππσζηαθφ ζηνηρείν ζην πξσηφηππν 

Trixx ήηαλ νη ζπξφκελεο πιατλέο πφξηεο. (δηαζέηνπλ ειεθηξηθφ κεραληζκφ γηα ην 

άλνηγκα / θιείζηκφ ηνπο). Οη εκπξφο αλνίγνπλ πξνο ηα εκπξφο θαη νη πίζσ πξνο ηα 

πίζσ. Έηζη γίλεηαη εχθνια θαη άλεηα ε επηβίβαζε θαη ε απνβίβαζε ησλ επηβαηψλ.  

Γηα ην πίζσ κέξνο νη εηαηξία πξνζαλαηνιίδεηαη ζηελ θαηαζθεπή ελφο κνλνθφκκαηνπ 
θαζίζκαηνο θάησ απφ ην νπνίν ζα κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί έλα ζπξηάξη γηα ηελ 
κεηαθνξά βαξηψλ αληηθεηκέλσλ. 
 
Σν πξσηφηππν TRIXX, γηα ιφγνπο νηθνλνκίαο θαπζίκνπ, εθνδηαδφηαλ κε έλαλ θηλεηήξα 
diesel ησλ 1,3 ιίηξσλ ηερλνινγίαο commonrail. 
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2.3.7 Nissan Nuvu (Ιαπσλία) 

 

Σρήκα 2.25: Nissan Nuvu 

 
Σν κνληέιν πνπ απνθαιχθζεθε ζηελ πξφζθαηε έθζεζε ηνπ Παξηζηνχ απεπζχλεηαη, 
φπσο καο πιεξνθνξεί ε Nissan, ζε θαηνίθνπο πφιεσλ, νη νπνίνη δελ είλαη δηαηεζεηκέλνη 
λα ζπκβηβαζηνχλ ζε ζέκαηα πξνζσπηθήο ειεπζεξίαο ή άλεζεο, νη νπνίνη σζηφζν 
εθηηκνχλ φηη απαηηνχληαη δξακαηηθέο αιιαγέο ζηνλ ηξφπν πνπ αληηκεησπίδνπκε ηηο 
αζηηθέο κεηαθηλήζεηο. 
Σν Nuvu είλαη ειεθηξνθίλεην, επέιηθην, επθνινδήγεην θαη αθφκα επθνιφηεξν ζην 
παξθάξηζκα. Αληηπξνζσπεχεη ηε δέζκεπζε ηεο Nissan ζηελ ηερλνινγία ηεο 
ειεθηξνθίλεζεο, κε ην δεδνκέλν φηη ε εηαηξεία έρεη ήδε αλαθνηλψζεη φηη ζα παξνπζηάζεη 
έλα ειεθηξηθφ φρεκα παξαγσγήο ζε Ηαπσλία θαη Β. Ακεξηθή ην 2010, ην νπνίν ζα γίλεη 
«παγθφζκην» δχν ρξφληα αξγφηεξα.  
Σν φρεκα πνπ παξνπζηάδεηαη ζην αιφλη Απηνθηλήηνπ ηνπ Παξηζηνχ ελζσκαηψλεη κία 
ζεηξά ηερλνινγηψλ, θαηαζέηνληαο ηα θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ δηαπηζηεπηήξηά ηνπ: 
πάλσ ζηελ θξπζηάιιηλε νξνθή ηνπ ππάξρνπλ δεθάδεο κηθξνί ειηαθνί ζπιιέθηεο. 
 
Τερλνινγία 
 
Δρνληαο ζρήκα θχιισλ πάλσ ζε θιαδί, ε ηζρχο πνπ παξάγνπλ παξέρεηαη ζηελ 
κπαηαξία, κέζσ ελφο θπθιψκαηνο πνπ κνηάδεη κε «θνξκφ δέληξνπ». Σν Nuvu 
ρξεζηκνπνηεί επίζεο θπζηθά, νξγαληθά θαη πιήξσο αλαθπθιψζηκα πιηθά κέζα ζηελ 
θακπίλα ηνπ. 
 
Σν ειεθηξηθφ πξσηφηππν ηεο Nissan έρεη ζπκπαγείο εμσηεξηθέο δηαζηάζεηο, αιιά είλαη 
επξχρσξν εζσηεξηθά. Βαζίδεηαη ζε κία νινθαίλνπξγηα πιαηθφξκα θαη έρεη κήθνο 3 κ. 
(κεηαμφλην 1.980 ριζη.), αιιά ην χςνο ηνπ θηάλεη ηα 1.700 ριζη. θαη ην πιάηνο ηνπ ηα 
1.550 ριζη., κεγέζε πνπ ζπγθξνηνχλ κία κεγάιε θαη επξχρσξε θακπίλα. 
  

http://imageshack.us/
http://g.imageshack.us/img395/assetslarget4201788848dy0.jpg/1/
http://imageshack.us/
http://g.imageshack.us/img395/assetslarget4201788848dy0.jpg/1/
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2.3.8 Renault Twizy (Γαιιία) 

 

 

Σρήκα 2.26: Renault Twizy 

To ιηιηπνχηεην ηεηξάηξνρν, ην κήθνο ηνπ νπνίνπ θηάλεη ηα 2,34 κέηξα θαη ην βάξνο ηα 

450 θηιά -εθ ησλ νπνίσλ ηα 100 αληηζηνηρνχλ ζηηο κπαηαξίεο ιηζίνπ ηφλησλ- ζπλδπάδεη 

ηελ επειημία ελφο scooter κε ηελ αζθάιεηα -ελεξγεηηθή θαη παζεηηθή- ελφο ζπκβαηηθνχ 

απηνθηλήηνπ, απνηειψληαο ηελ ηδαληθή ιχζε γηα ηηο θαζεκεξηλέο, αζηηθέο κεηαθηλήζεηο. 

ηε κηθξφηεξε, ζε ηζρχ, έθδνζε ν ειεθηξνθηλεηήξαο απνδίδεη 5 ίππνπο, επηηξέπνληαο 

ζην Twizy λα αγγίδεη ηελ ηειηθή ηαρχηεηα ησλ 45 ρικ./ψξα, ελψ ζε νξηζκέλεο ρψξεο γηα 

ηε ζπγθεθξηκέλε έθδνζε δελ ζα απαηηείηαη άδεηα νδήγεζεο. 

Σνπο 17 ίππνπο ζα θηάλεη ε ηζρπξφηεξε έθδνζε ηνπ ειεθηξνθίλεηνπ Renault, ε νπνία 

ζα θηάλεη ηα 80 ρικ./ψξα θαη ζα πξνζθέξεηαη ζε δχν εμνπιηζηηθέο εθδφζεηο (Urban θαη 

Technic), μεθηλψληαο απφ ηα 7.690 επξψ (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θφξσλ). Καη ζηηο 

δχν πεξηπηψζεηο ε δηαδηθαζία θφξηηζεο ζα δηαξθεί 3 ½ ψξεο θαη ζα εμαζθαιίδεη 

απηνλνκία 100 ρηιηνκέηξσλ. 

Σν RenaultTwizy ζα παξάγεηαη ζην Valladolid ηεο Ηζπαλίαο θαη ζα δηαζέηεη κία επξεία 
γθάκα εμνπιηζηηθψλ ζηνηρείσλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ μερσξίδνπλ νη πνιχρξσκεο δάληεο, 
νη αηζζεηήξεο παξθαξίζκαηνο, ν απνζεθεπηηθφο ρψξνο 50 ιίηξσλ θαη ην ερνζχζηεκα 
ηερλνινγίαο Bluetooth.  
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2.3.9 Peugeot BB1 (Γαιιία) 

 

 

Σρήκα 2.27:Peugeot BB1 

Ζ πξφζβαζε ζην εζσηεξηθφ ηνπ γίλεηαη κέζσ ηνπ αληεζηξακκέλνπ κεραληζκνχ 
αλνίγκαηνο πφξηαο, ελψ ε πξφζβαζε ζην ρψξν απνζθεπψλ γίλεηαη κέζσ κηαο πίζσ 
πφξηαο ηχπνπ «hobby». Σν εζσηεξηθφ κπνξεί λα δηακνξθσζεί φπσο απαηηείηαη γηα λα 
πξνζθέξεη φγθν θφξησζεο απφ 160 ιίηξα κε ηέζζεξηο επηβάηεο, θηάλνληαο ηα 855 
ιίηξα κε κφλν έλα άηνκν κέζα ζην απηνθίλεην. Σν BB1 δηαζέηεη έγρξσκε νζφλε, 
ερνζχζηεκα, ηειέθσλν, πινήγεζε, πξφζβαζε ζην δηαδίθηπν, ξαδηφθσλν, MP3... 
  
Σν ζχλνιν θηλεηήξεο-ηξνρνί ζην πίζσ κέξνο, έρεη ζρεδηαζηεί ζε ζπλεξγαζία κε ηελ 
Michelin. Απηή ε δηάηαμε βειηηζηνπνηεί ηνλ δηαζέζηκν εζσηεξηθφ ρψξν. Αληιεί ηελ 
έκπλεπζή ηνπ απφ ηνλ θφζκν ησλ ηεηξάηξνρσλ κεραλψλ, κε κέγηζηε απφδνζε 20 
ίππσλ αλά θηλεηήξα, ηζρχο αξθεηή γηα ην βάξνο θαη ηνλ αζηηθφ ηνπ ραξαθηήξα. Σα 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δίλνπλ επηηάρπλζε 0 έσο 30 ρικ/ψξα ζε 2.8 δι. θαη ξεπξίδ 30-60 
ρικ/ψξα ζε 4 δι. 
  
Οη κπαηαξίεο ηφλησλ-ιηζίνπ πξνζθέξνπλ απηνλνκία 120 ριηνκέηξσλ. Κάζε κία απφ ηηο 
δχν ζπζηνηρίεο κπαηαξηψλ παξέρεη ελέξγεηα ζηνπο δχν αληίζηνηρνπο ειεθηξηθνχο 
θηλεηήξεο πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλεο θάησ απφ ην πίζσ αξηζηεξφ θαη ην πίζσ δεμί 
θάζηζκα, απνθεχγνληαο έηζη ηε κείσζε ηνπ εζσηεξηθνχ θαη ηνπ απνζεθεπηηθνχ ρψξνπ. 
Δπηπιένλ, απηή ε ηνπνζέηεζε κεηαμχ ησλ δχν εκπξφο θαη πίζσ ηξνρψλ βνεζά ζηελ 
θαηαλνκή ηνπ βάξνπο ηνπ απηνθηλήηνπ θαη σθειεί ηελ επζηάζεηα ηνπ απηνθηλήηνπ. 
  
Σέινο, ην βάξνο ηνπ νρήκαηνο πνπ έρεη ακάμσκα θαηαζθεπαζκέλν απφ αλζξαθνλήκαηα 
δελ ππεξβαίλεη ηα 600 θηιά, πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ κπαηαξηψλ. 
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2.3.10 BMW Clever Concept (Γεξκαλία) 

 

 

Σρήκα 2.28:BMW Clever Concept 

Ζ γεξκαληθή εηαηξία ηνλ ηειεπηαίν θαηξφ, ζε ζπλεξγαζία κε ην παλεπηζηήκην ηνπ Bath, 
εξγάδνληαη εληαηηθά πάλσ ζην project Clever. Δίλαη έλα ηξίηξνρν θιεηζηφ φρεκα, 
δηαζηαχξσζε κνηνζηθιέηαο θαη απηνθηλήηνπ γηα επθνιία ζηε θαζεκεξηλή κεηαθίλεζε 
ζηνπο δξφκνπο. 
Σν Clever απνζθνπεί λα γίλεη έλα φρεκα πνπ ζα πξνζθέξεη εχθνιε θαζεκεξηλή 
κεηαθίλεζε, θαιχπηνληαο ηηο ζχγρξνλεο απαηηήζεηο αζθάιεηαο γηα ηνλ νδεγφ-αλαβάηε. 
Σν Clever έρεη δχν ηξνρνχο πίζσ κέξνο θαη έλαλ κπξνζηά. Σν πξφβιεκα πνπ 
αληηκεησπίδνπλ ηέηνηα νρήκαηα κε ζπκκεηξηθά ηνπνζεηεκέλνπο ηξνρνχο θαη κηθξφ 
κεηαμφλην είλαη ε αζηάζεηα ηνπ εκπξφο κέξνπο φηαλ ζηξίβνπλ, ηδηαίηεξα κε κεγάιεο 
ηαρχηεηεο. Γηα λα ην μεπεξάζεη, ην Clever δηαζέηεη έλα ειεθηξν-πδξαπιηθφ ζχζηεκα 
ειέγρνπ πνπ ηνπ επηηξέπεη, φηαλ ζηξίβεη γξήγνξα, λα πιαγηάδεη ζαλ θαλνληθή 
κνηνζηθιέηα, φηαλ φκσο ε ηαρχηεηα ζηξνθήο είλαη κηθξή λα κέλεη φξζην ζαλ απηνθίλεην. 
Σν πξσηφηππν θηλείηαη κε θπζηθφ αέξην, εθπέκπνληαο ειάρηζηνπο ξχπνπο ζηελ 
αηκφζθαηξα θαη εηδηθά δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Ζ θαηαλάισζή ηνπ ππνινγίδεηαη ζην 
αληίζηνηρν ηνπ 1,25lt βελδίλεο αλά 100km, ελψ ε ηειηθή ηνπ ηαρχηεηα ζα είλαη 80km/h!  
Σo Clever δηαζέηεη έλα αηζάιηλν πιαίζην-ρσξνδηθηχσκα θαη ν ζπλεπηβάηεο ηνπ θάζεηε 
αθξηβψο πίζσ απφ ηνλ νδεγφ. Δάλ θηάζεη ζηελ παξαγσγή, ην αλακελφκελν θφζηνο 
αγνξάο ζα θπκαίλεηαη γχξσ ζηα 10.000 δνιάξηα. 
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3 ΓΔΝΙΚΔ ΑΡΥΔ ΗΛΔΚΣΡΙΚΧΝ ΟΥΗΜΑΣΧΝ 

3.1 Δηζαγσγή 
 

Σα ηειεπηαία ρξφληα φιν θαη πεξηζζφηεξν αθνινπζνχληαη  πνιηηηθέο κε ηηο νπνίεο 

ελζαξξχλεηαη ε αλάπηπμε θαη ε εμάπισζε ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ. Παξφιν πνπ 

κέρξη ζήκεξα ε ηερλνινγία απηή βξηζθφηαλ ζε πνιχ πξψηκν ζηάδην θαη φιεο νη 

πξνζπάζεηεο παξέκελαλ ζε εξεπλεηηθφ επίπεδν, πιένλ έρνπλ γίλεη ζεκαληηθά βήκαηα 

πνπ θαζηζηνχλ ηελ ειεθηξνθίλεζε εθαξκφζηκε ζην άκεζν κέιινλ.  

Πξσηαξρηθφο ηνπο ζηφρνο είλαη ε κείσζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο πνπ 

πξνθαιείηαη απφ ηηο κεηαθνξέο. Σα ειεθηξηθά νρήκαηα έρνπλ ην πιενλέθηεκα ηεο 

ρξήζεο κπαηαξίαο νπφηε δελ εθπέκπνπλ ξχπνπο. Χζηφζν, ε πηνζέηεζε ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ αλακέλεηαη λα έρεη επηπιένλ νθέιε, έλα απφ ηα φπνηα είλαη θαη ε αχμεζε ηεο 

αμηνπηζηίαο θαη ηεο απνδνηηθφηεηαο ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ επθαηξία 

απηή πνπ εκθαλίδεηαη, βαζίδεηαη ζηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο δπλαηφηεηαο ηεο κπαηαξίαο 

ηνπ νρήκαηνο λα έρεη δηπιφ ξνιφ. Μπνξεί λα απνηειέζεη έλα ειεγρφκελν θνξηίν ην 

φπνην κπνξνχκε λα δηαρεηξηζηνχκε κε βέιηηζην ηξφπν θαη ζε ρξνληθέο ζηηγκέο πνπ καο 

βνιεχεη. Ζ δεχηεξε ιεηηνπξγία ηνπ είλαη απηή ηεο απνζεθεπηηθήο δηάηαμεο νπνχ κπνξεί 

λα απνζεθεχεη θαη ζηε ζπλέρεηα λα απνδίδεη ελέξγεηα. Ζ δπλαηφηεηα απηή ηνπ 

ειεθηξηθνχ νρήκαηνο  νλνκάδεηαη „V2G ιεηηνπξγία‟ (Vehicle –to- grid) . 

 Ζ V2G ιεηηνπξγία είλαη θαη ην δεηνχκελν αθνχ ε εγθαηάζηαζε απνζεθεπηηθψλ 

δηαηάμεσλ ζε κεγάιν εχξνο καο πξνζθέξεη πνιιά πιενλεθηήκαηα θαη ζπκβάιεη ζεηηθά 

ζηε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηπνχ κε ηξεηο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Πξψηνλ, θαζψο ε 

ιεηηνπξγία απηή ζα πξνζθέξεη έζνδα ζηνλ θάηνρν ηνπ νρήκαηνο, εθφζνλ ζα πσιείηαη 

ειεθηξηθή ελέξγεηα πξνο ην δίθηπν, απηφ ζα απνηειεί θίλεηξν γηα ηελ πηνζέηεζε 

επηπιένλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ. Ηδηαίηεξα ζην πιαίζην ηεο απειεπζέξσζεο ελέξγεηαο  

θαη ηεο δηάζπαζεο ησλ αγνξψλ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ θάηνρν ηνπ EV λα ζπκκεηέρεη 

ζε θάζε αγνξά θαη κε νπνίνλ ηξφπν ηνλ ζπκθέξεη. Γεχηεξνλ, ε παξαγσγή ηεο ηζρχνο 

αηρκήο, θαζψο θαη ηεο ηζρχνο πνπ εμππεξεηεί έθηαθηεο αλάγθεο ηνπ δηθηχνπ, γίλεηαη 

ζπλήζσο απφ εξγνζηάζηα πνπ ιεηηνπξγνχλ κε νξπθηά θαχζηκα θαη θπξίσο ζε πεξηνρέο 

κε απμεκέλν πιεζπζκφ. Δπνκέλσο, πξνζθνξά ησλ παξαπάλσ ηχπσλ ηζρχνο απφ ηα 

ειεθηξηθά νρήκαηα ζα νδεγνχζε ελδερνκέλσο ζε κείσζε ησλ εθπνκπψλ θαη 

απνκάθξπλζε απηνχ ηνπ ηχπνπ ησλ κνλάδσλ απφ ηα αζηηθά θέληξα.  Σξίηνλ, ζχλδεζε 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζην δίθηπν ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε αχμεζε ηεο δηείζδπζεο 

ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζε απηφ. Ζ έιιεηςε απνζήθεπζεο είλαη έλα βαζηθφ 

εκπφδην ζηελ εηζαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ πεγέο δηαθνπηφκελεο παξαγσγήο 
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φπσο είλαη ηα αηνιηθά θαη ηα θσηνβνιηαηθά. Έρνληαο έλα κεγάιν ζηφιν νρεκάησλ πνπ 

ζα πξνζθέξεη απνζήθεπζε θαη παξαγσγή ελέξγεηαο φηαλ δεηεζεί, ην θχξην απηφ 

εκπφδην ζηελ εηζαγσγή ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ζα μεπεξαζηεί θαη ην θφζηνο ηνπο ζα 

κεησζεί. Δπηπιένλ κε ηε ρξήζε ησλ ειεθηξηθψλ απηνθίλεησλ εληζρχεηαη ε ηδέα ηεο 

δηεζπαξκέλεο παξάγσγεο θαη ησλ πιενλεθηεκάησλ πνπ απηή πξνζθέξεη αθνχ ηα 

ειεθηξηθά απηνθίλεηα ζηελ νπζία δξνπλ ζαλ κνλάδεο παξάγσγεο ζε δηαθνξεηηθά κέξε 

ηνπ δηθηπνχ. 

ηε ζπλέρεηα γίλεηαη κηα θαηεγνξηνπνίεζε  ησλ ειεθηξηθψλ απηνθίλεησλ θαη γεληθά ησλ 

ζηνηρείσλ πνπ ζπλζέηνπλ ηελ ειεθηξνθίλεζε θαζψο θαη κηα πεξηγξαθή ηεο θαηάζηαζεο 

ζήκεξα ζηνλ ηνκέα απηφ. 

 

3.2 Καηεγνξίεο Ηιεθηξηθώλ Ορεκάησλ 

 

Με ηνλ φξν ειεθηξηθά νρήκαηα δελ αλαθεξφκαζηε κφλν ζηα νρήκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ απνθιεηζηηθά κπαηαξίεο σο απνζήθεπζε (electricvehicles), αιιά ζε 

νπνηνδήπνηε φρεκα ρξεζηκνπνηεί ειεθηξνθηλεηήξα γηα ηε δεκηνπξγία θίλεζεο, 

αλεμάξηεηα ηνπ εάλ ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πξνέξρεηαη απφ κπαηαξίεο, βελδίλε, θπζηθφ 

αέξην ή πδξνγφλν (electricdrivevehicles). Τπάξρεη πεξίπησζε ηα ειεθηξηθά νρήκαηα λα 

κελ εμαξηψληαη απφ ην δίθηπν, φπσο γηα παξάδεηγκα ζπκβαίλεη κε ηα θνηλά πβξηδηθά 

νρήκαηα πνπ ηξνθνδνηνχληαη κε πγξά θαχζηκα θαη ηα νπνηα ερνπλ κερξη ζηηγκεο 

εηζειζεη ζηηο αγνξεο. Αιιε πεξίπησζε είλαη ηα νρήκαηα λα θνξηίδνπλ απφ ην δίθηπν 

αιιά λα κελ παξέρνπλ ελέξγεηα ζε απηφ, φπσο ζπκβαίλεη κε ηα νρήκαηα κπαηαξίαο 

πνπ ζα θπθινθνξηζνπλ ακεζα ζε πξσην ζηαδην. Πάλησο, γηα φια ηα ειεθηξηθά νρήκαηα 

ηζρχεη φηη κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ ελέξγεηα ζην δίθηπν κε ηηο θαηάιιειεο δηαζπλδέζεηο. 

 

ηε ζπλέρεηα αλαθέξνληαη θάπνηα βαζηθά ζηνηρεία ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ: 

 

1) Ηιεθηξηθά νρήκαηα κπαηαξίαο (BatteryEVs) 
 

Σα νρήκαηα κπαηαξίαο απνζεθεχνπλ ειεθηξνρεκηθή ελέξγεηα ζηηο κπαηαξίεο, νπφηε 

εθπέκπνπλ κεδεληθνχο ξχπνπο θαηά ηελ θίλεζή ηνπο. Οη κπαηαξίεο θνξηίδνληαη κε 

ζχλδεζε ζην δίθηπν θαζψο θαη κε ην ιεγφκελν «αλαπαξαγσγηθφ θξελάξηζκα», πνπ 

είλαη ζηελ νπζία ε ρξεζηκνπνίεζε κέξνπο ηεο ζεξκφηεηαο πνπ παξάγεηαη θαηά ην 

θξελάξηζκα γηα ηελ επαλαθφξηηζε ηεο κπαηαξίαο. ήκεξα, νξηζκέλνη ηχπνη ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ κπαηαξίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο είλαη ηα ρακειήο ηαρχηεηαο, ηα 

ειεθηξηθά νρήκαηα γεηηνληάο (NEV‟s), ηα νρήκαηα πνπ απνηεινχλ ηνλ εμνπιηζκφ 
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εδάθνπο ησλ αεξνδξνκίσλ, θαζψο θαη νρήκαηα βηνκεραληθνχ εμνπιηζκνχ, φπσο γηα 

παξάδεηγκα πεξνλνθφξνπο αλπςσηέο.     

 

Σρήκα 3.1: Ηιεθηξηθό όρεκα κπαηαξίαο (BatteryEV) 

 

2) Ηιεθηξηθά νρήκαηα θπςειώλ θαπζίκνπ (FuelCellEVs) 

Σα ειεθηξηθά νρήκαηα θπςειψλ θαπζίκνπ απνζεθεχνπλ ελέξγεηα κε ηε κνξθή 

πδξνγφλνπ (Ζ2), ην νπνίν ηξνθνδνηεί κηα θπςέιε θαπζίκνπ καδί κε αηκνζθαηξηθφ 

νμπγφλν (Ο2), παξάγνληαο ειεθηξηζκφ, κε ηε δηαδηθαζία ηεο ειεθηξφιπζεο, κε κφλα 

παξαπξντφληα ζεξκφηεηα θαη λεξφ. Οχηε θη απηά επνκέλσο δελ εθπέκπνπλ ξχπνπο. 

Γηάθνξνη ηξφπνη γηα ηελ απνζήθεπζε ή ηελ παξαγσγή πδξνγφλνπ πάλσ ζην ίδην ην 

φρεκα κειεηψληαη, ζηνπο νπνίνπο πεξηιακβάλεηαη ε ζπκπίεζε ηνπ αεξίνπ Ζ2, ε 

δέζκεπζή ηνπ ζε κέηαιια, θαζψο θαη ε παξαγσγή επί ηνπ νρήκαηνο απφ θπζηθφ αέξην, 

κεζαλφιε, βελδίλε ή άιιν θαχζηκν. Δηδηθά ε απνζήθεπζε απνηειεί κεγάιν πξφβιεκα 

αθνχ γηα επαξθή απηνλνκία απαηηνχληαη κεγάινη ρψξνη απνζήθεπζεο . ήκεξα, έλαο 

αξηζκφο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ θπςειψλ θαπζίκνπ θπθινθνξεί ζηνπο δξφκνπο 

παγθνζκίσο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ, θνξηεγψλ δηαλνκήο, 

ιεσθνξείσλ θαη ζηξαηησηηθψλ νρεκάησλ. Χζηφζν, ε απαηηνχκελε ππνδνκή γηα ηε 

δηαλνκή ηνπ Ζ2, ε επί ηνπ νρήκαηνο απνζήθεπζή ηνπ Ζ2 θαη νη απψιεηεο κεηαηξνπήο 

απνηεινχλ ζεκαληηθά πξνβιήκαηα πνπ αθήλνπλ αλνηρηφ ην εξψηεκα θαηά πφζν ηα 

ειεθηξηθά νρήκαηα θπςειψλ θαπζίκνπ ζα απνηειέζνπλ κηα πξαθηηθή θαη ζπκθέξνπζα 

ιχζε ζην κέιινλ. 
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Σρήκα 3.2: Ηιεθηξηθό όρεκα θπςειώλ θαπζίκνπ (FuelCellEV) 

3) Υβξηδηθά νρήκαηα (Hybrid EVs ) 

Σα ζχγρξνλα πβξηδηθά νρήκαηα ρξεζηκνπνηνχλ θαη ειεθηξνθηλεηήξα θαη κεραλή 

εζσηεξηθήο θαχζεο γηα ηελ θίλεζε ηνπο. Κάζε πβξηδηθφ είλαη έηζη ζρεδηαζκέλν ψζηε λα 

θνξηίδεη ηηο κπαηαξίεο ηνπ κέζσ ηνπ «αλαπαξαγσγηθνχ θξελαξίζκαηνο» φπσο 

εμεγήζεθε παξαπάλσ. Σελ ελέξγεηα απηή ηε ρξεζηκνπνηεί ζηε ζπλέρεηα γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα ζπλδεζεί ζην δίθηπν.  

Έλα πβξηδηθφ «παξάιιειεο» ιεηηνπξγίαο ρξεζηκνπνηεί ηνλ ειεθηξνθηλεηήξα ή ηε 

κεραλή εζσηεξηθήο θαχζεο γηα ηελ θίλεζε ηνπ νρήκαηνο. Έλα πβξηδηθφ «ζεηξηαθήο» 

ιεηηνπξγίαο ρξεζηκνπνηεί ηνλ ειεθηξνθηλεηήξα γηα λα παξάγεη ηελ επηπιένλ ελέξγεηα 

ζηε κεραλή εζσηεξηθήο θαχζεο φηαλ ηε ρξεηάδεηαη, γηα παξάδεηγκα θαηά ηελ εθθίλεζε ή 

ηελ επηηάρπλζε. ην παξαθάησ ζρήκα θαίλνληαη ελδεηθηηθά νη δηαηάμεηο ζχλδεζεο πνπ 

εθαξκφδνληαη ζηα πβξηδηθά απηνθίλεηα. 

 

Σρήκα 3.3: Γηαηάμεηο ειεθηξηθώλ νρεκάησλ 
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Όια έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα πεηχρνπλ κεγαιχηεξε νηθνλνκία θαπζίκσλ ζε ζρέζε κε ηα 

ζπκβαηηθά βελδηλνθίλεηα νρήκαηα. Ζ αγνξά πβξηδηθψλ νρεκάησλ κεγαιψλεη ζπλερψο, 

κε φιν θαη πεξηζζφηεξα κνληέια λα δηαηίζεληαη ζηνπο θαηαλαισηέο. 

 

Σρήκα 3.4: Υβξηδηθό όρεκα (HybridEV) 

Σα πβξηδηθά νρήκαηα πνπ παξάγνληαη καδηθά κέρξη ηψξα έρνπλ κεγαιχηεξε κεραληθή 

παξά ειεθηξηθή ηζρχ θίλεζεο(πεξίπνπ 75-25%), κηθξέο κπαηαξίεο (1-2kWh), θαη δε 

δηαζέηνπλ ηε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ζην δίθηπν.  

4) Ηιεθηξηθά νρήκαηα κε δπλαηόηεηα ζύλδεζεο ζην δίθηπν (Plug-inEVs) 

Με ηνλ φξν „Plug-inEV‟s‟ ελλννχκε ηα ειεθηξηθά νρήκαηα πνπ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

ζπλδένληαη ζην δίθηπν θαη λα  αληαιιάζζνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα κε απηφ. Κάζε έλαο 

απφ ηνπο ηχπνπο νρεκάησλ πνπ πξναλαθέξζεθαλ κπνξεί κε ηελ πξνζζήθε ηνπ 

θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ λα απνθηήζεη απηή ηε δπλαηφηεηα. πγθεθξηκέλα, ηα ειεθηξηθά 

νρήκαηα κπαηαξίαο έρνπλ απφ θαηαζθεπήο ηνπο ηνλ εμνπιηζκφ πνπ απαηηείηαη γηα 

ζχλδεζε ζην δίθηπν θαζψο έηζη θνξηίδνπλ ηηο κπαηαξίεο ηνπο (ή ηηο εθθνξηίδνπλ ζε 

πεξίπησζε πνπ ην δίθηπν έρεη αλάγθε ηελ απνζεθεπκέλε ζε απηέο ελέξγεηα). Σα 

πβξηδηθά νρήκαηα κε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο ζην δίθηπν έρνπλ κεγαιχηεξε κπαηαξία απφ 

ηα απιά πβξηδηθά θαη ρξεζηκνπνηνχλ έλα ζπλδπαζκφ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ην 

δίθηπν, ελέξγεηαο απν ην «αλαπαξαγσγηθφ θξελάξηζκα» θαζψο θαη ελέξγεηαο απφ 

κεραλή εζσηεξηθήο θαχζεο ή θπςέιε θαπζίκνπ γηα λα θηλεζνχλ. ηελ νπζία, θνξηίδνπλ 

φζν είλαη ζηαζκεπκέλα θη έηζη γηα κηθξέο δηαδξνκέο δε ρξεηάδεηαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ 

θαζφινπ θαχζηκν . 
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Σρήκα 3.5: Ηιεθηξηθό όρεκα κε δπλαηόηεηα ζύλδεζεο ζην δίθηπν (Plug-in EV) 

ηε ζπλερεία γίλεηαη κηα πεξηγξαθή ησλ δπν ζηνηρείσλ πνπ ζηελ νπζία ζπλζέηνπλ ηελ 

ιεηηνχξγεη ηεο ειεθηξνθίλεζεο : 

A) Δίδνο ειεθηξνθηλεηήξα. 

B) Σχπνο κπαηαξίαο. 

Απφ ηα ζηνηρεηά απηά ην δεχηεξν έρεη κεγάιε ζεκαζία ζηελ επίδξαζε ηνπ ειεθηξηθνχ 

απηνθίλεηνπ κε ην δίθηπν αιιά γηα ηελ πιεξφηεηα ηνπ ζέκαηνο γίλεηαη κηα βηβιηνγξαθηθή 

αλαθνξά θαη ζηελ πξψηε θαηεγνξία. 

 

3.3 Δίδε Ηιεθηξνθηλεηήξα 
 

Οη ειεθηξηθνί θηλεηήξεο πνπ πξννξίδνληαη γηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα δηαθέξνπλ απφ ηνπο 

αληίζηνηρνπο βηνκεραληθψλ εθαξκνγψλ θπξίσο ιφγσ ησλ δηαθνξεηηθψλ απαηηήζεσλ 

πνπ έρνπκε απφ απηνχο θαηά ηελ παξαγσγή έξγνπ. ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα πφιεο 

απαηηνχληαη ζπρλέο εθθηλήζεηο θαη επηβξαδχλζεηο, πςειή επηηάρπλζε ή επηβξάδπλζε, 

πςειή ξνπή θαη απφ ηηο ρακειέο ζηξνθέο θαη γεληθφηεξα έλα επξχ θάζκα ιεηηνπξγίαο. 

Παξάιιεια, καο ελδηαθέξεη ην βάξνο ηνπ θηλεηήξα λα είλαη κηθξφ, εθφζνλ νη 

ζπζζσξεπηέο εηζάγνπλ θαη απηνί ην κεηνλέθηεκα ηνπ κεγάινπ βάξνπο, ην θφζηνο 

ρακειφ θαη λα δίλεηαη  ε δπλαηφηεηα πξαγκαηνπνίεζεο αλαγελλεηηθνχ θξελαξίζκαηνο. 

Μέρξη πξφηηλνο νη θηλεηήξεο ζπλερνχο ξεχκαηνο θαη δηέγεξζεο ζεηξάο απνηεινχζαλ κηα 

θαιή ιχζε αθνχ είραλ απιφ θχθισκα έιεγρνπ θαη ην κέγεζνο ηνπο ήηαλ κηθξφ. Όκσο ε 

εμέιημε ζηνλ ηνκέα  ηνπ έιεγρνπ ησλ ειεθηξνληθψλ ηζρχνο  θαη θπξίσο ε εηζαγσγή ησλ 

ςεθηαθψλ κεζφδσλ έιεγρνπ νδήγεζε ζηελ άλνδν ησλ ελαιιαζζφκελσλ επαγσγηθψλ 

θηλεηήξσλ ηχπνπ θισβνχ πνπ είλαη νη θαηαιιειφηεξνη αθνχ έρνπλ πνιιά 

πιενλεθηήκαηα: 
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1) Υξεηάδεηαη ζεκαληηθά ιηγφηεξε ζπληήξεζε. 
2) Μεγαιχηεξε απφδνζε θαηά 10%. 
3) Μεγαιχηεξε αληνρή. 
4) Σέζζεξηο θνξέο κηθξφηεξν θφζηνο. 
5) Μηθξφηεξν βάξνο. 

Σα ζπγθξηηηθά πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδεη ν ηζφρξνλνο θηλεηήξαο ζε ζρέζε θαη κε 
ηα ππφινηπα είδε θηλεηήξσλ θαίλνληαη ζηνλ επφκελν πίλαθα 
 

Πίλαθαο 3-1: Δίδε ειεθηξηθώλ θηλεηήξσλ 

 

Οη βαζηθέο δηαζηάζεηο εθιέγνληαη έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδνπλ βέιηηζηε απφδνζε ζε 
νλνκαζηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. Οη απαηηήζεηο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο 
ιακβάλνληαη ππφςε ζηνλ πξνζδηνξηζκφ νξηζκέλσλ θαηαζθεπαζηηθψλ ζηνηρείσλ. Ο 
θηλεηήξαο είλαη έγθιεηζηνπ ηχπνπ θαη ην θέιπθνο θαηαζθεπάδεηαη απφ θξάκα αινπκηλίνπ 
γηα λα εμαζθαιηζζεί κηθξφ βάξνο. Ζ θαηά ην δπλαηφλ κηθξφηεξε αληίζηαζε δξνκέα 
επηηπγράλεη πςειή απφδνζε ζε νλνκαζηηθή νιίζζεζε. Οη επαγσγηθέο αληηδξάζεηο 
επηιέγνληαη ζρεηηθά κεγαιχηεξεο ψζηε λα κεησζεί ε θπκάησζε ηνπ απνξξνθεκέλνπ 
ξεχκαηνο. Έλαο κηθξφο αξηζκφο πφισλ επηηπγράλεη ρακειέο απψιεηεο αληίζηξνθα θαη 
εμαζθαιίδεη ηαρχηεηα θηλεηήξα πνπ πξνζαξκφδεηαη εχθνια ζην ζπκβαηηθφ θηβψηην 
ηαρπηήησλ. 
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ηαζεξή ςχμε εμαζθαιίδεηαη κε ηελ βνήζεηα εμσηεξηθήο πηεξσηήο θαη θαηάιιειε 
δηακφξθσζε αεξαγσγψλ. Σα θπξηφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηλεηήξα παξαηίζεληαη ζηνλ 
πίλαθα 2.2. Ζ ξνπή θαη ε ηζρχο πνπ απαηηνχληαη πξνζδηνξίζζεθαλ απφ ηηο ηππηθέο 
δηαδξνκέο γηα ην πθηζηάκελν απηνθίλεην. Ζ ηάζε ηξνθνδνζίαο είλαη κηθξφηεξε απ‟απηήλ 
ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ψζηε λα κεησζνχλ ζε απνδεθηφ αξηζκφ νη απαξαίηεηνη 
ζπζζσξεπηέο. Ζ ζεκειηψδεο ζπρλφηεηα δελ μεπεξλά ζεκαληηθά ηελ ηππηθή ηηκή ησλ 50 
Hz νχησο ψζηε ηα καγλεηηθά θπθιψκαηα λα κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζζνχλ απφ 
ζπκβαηηθή καγλεηηθή ιακαξίλα θαη λα εκθαλίδνπλ απνδεθηέο απψιεηεο ζηδήξνπ. Ζ 
ρξεζηκνπνηνχκελε ζπρλφηεηα ζε ζπλδπαζκφ κε ην έλα δεχγνο πφισλ πνπ πηνζεηήζεθε 
εμαζθαιίδεη αξθεηή ηαρχηεηα (Ns = 3000 .Α.Λ.) ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε απεπζείαο 
δεχμε ηνπ θηλεηήξα κε ην πθηζηάκελν θηβψηην ηαρπηήησλ. 
 

Πίλαθαο 3-2: Σηνηρεία ειεθηξηθνύ θηλεηήξα 

 
 

 

3.4 Δίδε πζζσξεπηώλ 

 
Ζ έιιεηςε κηαο εκπνξηθά δηαζέζηκεο, απνηειεζκαηηθήο θαη νηθνλνκηθήο ειεθηξνρεκηθήο 
πεγήο ηζρχνο (ζπζζσξεπηή) απνηειεί ζήκεξα ηνλ θχξην πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα ζηελ 
αλάπηπμε ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ ζπκβαηψλ κε ηηο θπθινθνξηαθέο καο αλάγθεο. 
 
Σν πξφβιεκα πνπ παξνπζηάδεηαη είλαη ε απηνλνκία θίλεζεο ηνπ ειεθηξηθνχ απηνθηλήηνπ 
θαη είλαη απνηέιεζκα ηεο θαηά πνιχ κεγαιχηεξεο ππθλφηεηαο ελέξγεηαο ησλ θαπζίκσλ 
κε πδξνγνλάλζξαθεο, ζε ζχγθξηζε κε ηνπο δηαζέζηκνπο ειεθηξνρεκηθνχο ζπζζσξεπηέο. 
Πην απιά, έλα θηιφ βελδίλεο αληηπξνζσπεχεη πνιχ πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ φηη έλα 
θηιφ νπνηνπδήπνηε ηχπνπ ζπζζσξεπηή. Έλαο ηππηθφο ζπζζσξεπηήο κνιχβδνπ - νμένο 
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έρεη ζήκεξα ππθλφηεηα ελέξγεηαο 30  wh/kg θαη έλαο ζπζζσξεπηήο λαηξίνπ - ζείνπ (απφ 
ηηο θαιχηεξα αλεπηπγκέλεο κνλάδεο) έρεη 80 - 85 wh/kg. Σελ ίδηα ζηηγκή, ε βελδίλε έρεη 
ππθλφηεηα ελέξγεηαο θάηη ιηγφηεξν απφ 12000 wh/kg, αλ ζπλππνινγίζνπκε θαη ην βάξνο 
ηνπ ξεδεξβνπάξ. Έηζη κε κηα κφλν πιήξε θφξηηζε ην ειεθηξηθφ απηνθίλεην κπνξεί λα 
δηαλχζεη πνιχ κηθξφηεξε απφζηαζε απ‟ φηη κπνξεί έλα ζπκβαηηθφ απηνθίλεην κε έλα 
γέκηζκα ηνπξεδεξβνπάξ ηνπ. Δπηπιένλ, ν επαλεθνδηαζκφο ηνπ απηνθηλήηνπ κε θαχζηκα 
δηαξθεί κφιηο ιίγα ιεπηά, ελψ ε επαλαθφξηηζε ησλ ζπζζσξεπηψλ ζέιεη θάπνηεο ψξεο. 
Ζ επαλαθφξηηζε δε πνιιψλ ηχπσλ απ‟ απηνχο ζπλνδεχεηαη απφ έθιπζε αεξίσλ (νπφηε 
πξέπεη λα ιακβάλεη ρψξα αξγά) θαη ππεξζέξκαλζε. Γηα παξάδεηγκα, γηα ηελ 
επαλαθφξηηζε ελφο ζπζζσξεπηή 20kwh (ινγηθφ κέγεζνο γηα ειεθηξηθφ απηνθίλεην) πνπ 
πξέπεη λα νινθιεξσζεί ζε 5 ιεπηά απφ παξνρή δηθηχνπ 220V, απαηηνχληαη 
πεξηζζφηεξα απφ 1000Α πνπ θπζηθά δελ κπνξνχλ λα ιεθζνχλ απφ νπνηνλδήπνηε 
ξεπκαηνιήπηε. 
 
Σέινο, νη ζπζζσξεπηέο ζα πξέπεη λα αληηθαηαζηαζνχλ κηα ηνπιάρηζην θνξά θαηά ηε 
δηάξθεηα δσήο ηνπ απηνθηλήηνπ, κε θάπνην θφζηνο θπζηθά. 
 
Δπηπρψο γηα ην ειεθηξηθφ απηνθίλεην, είλαη πνιχ κεγάιε ε πηζαλφηεηα ε εηθφλα απηή λα 
αιιάμεη  κέζα ζηελ επφκελε δεθαεηία. Γεθάδεο εξγαζηήξηα αλά ηνλ θφζκν αζρνινχληαη 
κε ηελ έξεπλα θαη κέζα ζε απηά γελλνχληαη νη ζπζζσξεπηέο ηνπ κέιινληνο. Ηδηαίηεξα 
ζηηο Ζ.Π.Α., ε ζεκαζία ηνπ ειεθηξηθνχ απηνθηλήηνπ ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία ηεο 
ρψξαο θαη κέζσ απηήο, ζηελ εζληθή νηθνλνκία, νδήγεζε ηελ θπβέξλεζε λα ελψζεη ηηο 
δπλάκεηο ηεο κε ην Ακεξηθαληθφ Κνλζφξηζηνπκ Πξνεγκέλσλ πζζσξεπηψλ (USABC) 
πνπ είραλ ήδε ηδξχζεη νη 3 κεγάιεο βηνκεραλίεο ηνπ ρψξνπ, Chrysler, Ford θαη General 
motors, θάηη πνπ αξγφηεξα έθαλε θαη ην Δξεπλεηηθφ Ηλζηηηνχην Ζιεθηξηθήο Ηζρχνο 
(EPRI). θνπφο απηνχ ηνπ Κνλζφξηζηνπκ είλαη λα επηβιέπεη ηηο επηδφζεηο ησλ 
ηερλνινγηψλ θη αλάινγα λα ηηο θαηαηάζζεη σο εμήο: ψξηκεο (βξαρππξφζεζκεο), 
αλαπηπζζφκελεο (κεζνπξφζεζκεο) θαη πεηξακαηηθέο (καθξνπξφζεζκεο). ηελ ζπλέρεηα 
επηιέγεη ηηο πεξηζζφηεξα ππνζρφκελεο θη αλαζέηεη ζπκβφιαηα γηα ηελ πεξαηηέξσ 
αλάπηπμή ηνπο. 
 
Μηα ηδηαίηεξε κειέηε γίλεηαη γηα ηηο κπαηαξηέο ηχπνπ ιηζηνπ πνπ θαίλνληαη λα έρνπλ ηα 

θαιπηέξα ραξαθηεξηζηηθά θαη θπξίσο ππάξρεη κεγάιε πξννπηηθή εμέιημεο ηνπο ζην 

κέιινλ. κπαηαξίεο ηφλησλ ιηζίνπ απνηεινχληαη απφ κηα νηθνγέλεηα ρεκηθψλ κπαηαξηψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο πιηθψλ αλφδνπ θαη θαζφδνπ. Κάζε 

ζπλδπαζκφο έρεη ζαθή πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα φζνλ αθνξά ηελ αζθάιεηα, ηηο 

επηδφζεηο, ην θφζηνο, θαη άιιεο παξακέηξνπο. Οη πην ραξαθηεξηζηηθέο ηερλνινγίεο γηα 

εθαξκνγή ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία είλαη ε ιίζνπ-ληθειίνπ-θνβαιηίνπ-αινπκηλίνπ 

(NCA), ιίζνπ-ληθειίνπ-καγγαλίνπ θνβαιηίνπ (NMC), ιίζην-καγγάλην ζπηλειίνπ (ΕΣΟ), 

ηηηαληθνχ ιηζίνπ (LTO), θαη ιηζίνπ-θσζθνξηθνχ ζηδήξνπ (LFP) .  
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Σα πιενλεθηήκαηα ησλ πέληε θχξησλ ηερλνινγηψλ κπαηαξηψλ ηφλησλ ιηζίνπ 

αληηζηαζκίδνληαη, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 2.6 πνπ αθνινπζεί: 

 

Σρήκα 3.6: Φαξαθηεξηζηηθά κπαηαξίαο ιηζηνπ. 

 

Τξέρνλ θόζηνο κπαηαξίαο θαη πξόβιεςε θόζηνπο. 

ε γεληθέο γξακκέο, είλαη πνιχ δχζθνιν λα πξνζδηνξηζηεί ε αθξηβήο ηηκή ηεο κπαηαξίαο 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα ειεθηξηθά νρήκαηα. Οη πεξηζζφηεξεο πεγέο εθηηκνχλ ην ηξέρνλ 

θφζηνο κηαο κπαηαξίαο απηνθηλήηνπ ιηζίνπ-ηφλησλ, σο ΟΔΜ, κεηαμχ 1.000$ θαη 1.200$ 

αλά kWh. χκθσλα κε ηελ Gartner, ην ηξέρνλ θφζηνο είλαη 900 $ / kWh, κε ηάζε λα 

κεησζεί πεξίπνπ θαηά 10-15% θάζε ρξφλν, θαη έηζη ην 2015 ζα είλαη γχξσ ζηα 375 

$/kWh. ηφρνο είλαη λα θηάζεη ην θφζηνο ζηελ ηηκή 250 $/kWh έσο ην 2020, έηζη ψζηε 

λα κπνξνχκε λα κηιάκε γηα νηθνλνκηθά απνδνηηθά ειεθηξηθά νρήκαηα θαζψο θαη γηα 

καδηθή παξαγσγή απηψλ. 

ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε ηξέρνπζα θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο κηα ηππηθήο 

κπαηαξίαο ειεθηξηθνχ νρήκαηνο. 
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Σρήκα 3.7: Καηαλνκή θόζηνπο κπαηαξίαο ειεθηξηθνύ νρήκαηνο 

ην ζεκείν απηφ, παξνπζηάδνπκε ηελ έξεπλα ηεο Boston Consulting Group (BCG), 

ζρεηηθά κε ην θφζηνο ηεο κπαηαξίαο γηα ηα έηε 2009-2020. Σα απνηειέζκαηα 

παξνπζηάδνληαη ζην επφκελν ζρήκα: 

 

Σρήκα 3.8: Πξόβιεςε θόζηνπο κπαηαξίαο ειεθηξηθώλ νρεκάησλ 

 

Όπσο κπνξνχκε λα δνχκε αλακέλεηαη κηα ζεκαληηθή κείσζε ηεο ηηκήο ηεο κπαηαξίαο 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ επφκελσλ εηψλ. Παξ 'φια απηά, ν ζηφρνο ησλ 250 $ / kWh 
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θαίλεηαη δχζθνιν λα επηηεπρζεί κέρξη ην 2020, σζηφζν πεξαηηέξσ έξεπλα (R&D) είλαη 

ζε εμέιημε πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ν ζηφρνο. 

3.5 Πιενλεθηήκαηα θαη Μεηνλεθηήκαηα Ηιεθηξηθώλ Ορεκάησλ 
 

πλνςίδνληαο κπνξνχκε λα πνχκε φηη ηα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ειεθηξηθψλ νρεκάησλ 

είλαη ηα εμήο: 

Δίλαη θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ, δειαδή δελ εθπέκπνπλ ξχπνπο θη έηζη δε ζπκβάιινπλ 

ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Χζηφζν, ζε πεξίπησζε πνπ ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε θφξηηζή ηνπο πξνέξρεηαη γηα παξάδεηγκα απφ ηελ θαχζε 

νξπθηψλ θαπζίκσλ, ηφηε εθπέκπνληαη ξχπνη θαηά ηελ παξαγσγή ηνπ ειεθηξηζκνχ πνπ 

ηξνθνδνηεί ηα νρήκαηα απηά. Δπνκέλσο, ηδαληθά, ζα πξέπεη ν ειεθηξηζκφο λα 

πξνέξρεηαη απφ ππξεληθή, πδξνειεθηξηθή, ειηαθή ή αηνιηθή ελέξγεηα. 

Δίλαη ελεξγεηαθά απνδνηηθόηεξα. Οη ειεθηξνθηλεηήξεο κεηαηξέπνπλ ην 75% ηεο ρεκηθήο 

ελέξγεηαο πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ζηηο κπαηαξίεο γηα ηελ θίλεζε ησλ ηξνρψλ, ελψ 

αληίζεηα νη κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο κεηαηξέπνπλ κφλν ην 20% ηεο ελέξγεηαο πνπ 

είλαη απνζεθεπκέλε ζηε βελδίλε. 

Οη ειεθηξνθηλεηήξεο παξέρνπλ αζόξπβε, νκαιή ιεηηνπξγία θαη θαιύηεξε επηηάρπλζε θη 

απαηηνύλ ιηγόηεξε ζπληήξεζε ζε ζρέζε κε ηηο κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο. 

Μεηώλνπλ ηελ ελεξγεηαθή εμάξηεζε, θαζψο ν ειεθηξηζκφο είλαη κηα εγρψξηα πεγή 

ελέξγεηαο. 

Σέινο, είλαη δπλαηφλ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα λα πξνζθέξνπλ πνιχηηκεο ππεξεζίεο ζην 

ειεθηξηθό δίθηπν, θαη λα απμήζνπλ ηελ αμηνπηζηία θαη ηελ απνδνηηθφηεηά ηνπ. Όπσο ζα 

εμεγεζεί αλαιπηηθά ζηε ζπλέρεηα, φηαλ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα ζπλδένληαη ζην δίθηπν 

κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ είηε σο θνξηία, είηε σο ζπζθεπέο απνζήθεπζεο. Αλ νη 

Ρπζκηζηηθέο Αξρέο κπνξέζνπλ λα ειέγμνπλ ηηο ψξεο θφξηηζεο ησλ νρεκάησλ 

(πξνθαιψληαο γηα παξάδεηγκα ηε θφξηηζε ηνπο θαηά ηηο ψξεο ρακειήο δήηεζεο), ηφηε 

κηιάκε γηα έλα ειεγρφκελν θνξηίν πνπ επηηξέπεη ηελ εμνκάιπλζε ηεο θακπχιεο ηεο 

δήηεζεο. Απφ ηελ άιιε, σο απνζεθεπηηθά κέζα ηα νρήκαηα απηά κπνξνχλ λα 

πξνζθέξνπλ επηθνπξηθέο ππεξεζίεο ζην δίθηπν, φπσο είλαη ε εθεδξεία ή ε ζπκκεηνρή 

ζηε ξχζκηζε ηεο ηάζεο θαη ηεο ζπρλφηεηαο ηνπ δηθηχνπ. Παξάιιεια, κπνξνχλ λα 

απνζεθεχζνπλ ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο επηηξέπνληαο ηε 

κεγαιχηεξε δηείζδπζε απηψλ ζην δίθηπν. 
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Χζηφζν, γηα ηελ επηθξάηεζε ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ρξεηάδεηαη πεξαηηέξσ έξεπλα 

ψζηε λα αληηκεησπηζηνχλ ζεκαληηθέο πξνθιήζεηο πνπ ζρεηίδνληαη θπξίσο κε ηελ 

ηερλνινγία ησλ ζπζζσξεπηψλ: 

Μέγηζηε δηαλπόκελε απόζηαζε. Σα πεξηζζφηεξα ειεθηξηθά νρήκαηα κπνξνχλ λα 

θηλεζνχλ κφλν 100-200 κίιηα πξηλ ρξεηαζηεί ε επαλαθφξηηζή ηνπο, ελψ ηα βελδηλνθίλεηα 

νρήκαηα κπνξνχλ λα θηλεζνχλ πάλσ απφ 300 κίιηα πξηλ απαηηεζεί ν αλεθνδηαζκφο 

ηνπο κε βελδίλε. 

Φξόλνο επαλαθόξηηζεο. Πιήξεο επαλαθφξηηζε ηεο ζπζηνηρίαο κπαηαξηψλ κπνξεί λα 

δηαξθέζεη απφ 4 έσο 8 ψξεο. Αθφκα θαη κηα ηαρεία θόξηηζε ζην 80% ηεο ρσξεηηθφηεηαο 

δηαξθεί 30 ιεπηά. 

Κόζηνο κπαηαξηώλ. Οη κεγάιεο ζπζηνηρίεο κπαηαξηψλ είλαη αθξηβέο θαη κπνξεί λα 

ρξεηαζηνχλ αληηθαηάζηαζε κηα ή πεξηζζφηεξεο θνξέο. 

Όγθνο θαη βάξνο. Οη ζπζηνηρίεο κπαηαξηψλ είλαη βαξηέο θαη θαηαιακβάλνπλ ζεκαληηθφ 

ρψξν ζην φρεκα. 
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4 ΣΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΡΙΓΙΑΣΑΣΗ ΦΗΦΙΑΚΗ 

ΜΟΝΣΔΛΟΠΟΙΗΗ RHINOCEROS 

4.1 Δηζαγσγή 

Σν Rhinoceros είλαη απφ ηα πην γλσζηά πξνγξάκκαηα ηξηζδηάζηαηεο ςεθηαθήο 
κνληεινπνίεζεο. Υξεζηκνπνηείηαη σο εξγαιείν CAD (Computer Aided Design) ζηνπο 
ηνκείο ηνπ βηνκεραληθνύ ζρεδηαζκνύ, ηεο λαππεγηθήο θαη αεξνλαππεγηθήο, ησλ 
αξρηηεθηνληθώλ ςεθηαθψλ αλαπαξαζηάζεσλ, ηεο δηαθήκηζεο θ.α.  

Θεσξείηαη ίζσο ην θαιχηεξν ζηνλ ηνκέα ηνπ, αθνχ πξνζθέξεη φιεο ηηο πξνρσξεκέλεο 
δπλαηφηεηεο δεκηνπξγίαο κνληέισλ ζηνλ ςεθηαθφ ρψξν, ππνζηεξίδνληαο πνιχπινθεο 
επηθάλεηεο θαη θφξκεο φπσο π.ρ. ηηο ζχλζεηεο θακπχιεο NURBS. Σα 3D αληηθείκελα 
πνπ δεκηνπξγεί ην Rhinoceros, κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ γηα πεξαηηέξσ 
θσηνξεαιηζηηθή επεμεξγαζία ζε φιεο ηηο θαιέο εθαξκνγέο rendering. 

ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε ην πεξηβάιινλ ζρεδίαζεο ηνπ Rhinoceros. 

 

Σρήκα 4.1: Πεξηβάιινλ ζρεδίαζεο ηνπ Rhinoceros 

To Rhinoceros είλαη έλα πιήξσο παξακεηξνπνηήζηκν πξφγξακκα ηξηζδηάζηαησλ 
απεηθνλίζεσλ. Πέξα απφ ηε βαζηθή ηνπ έθδνζε πνπ ζεσξείηαη ήδε πιήξεο θαη πνιιψλ 
δπλαηνηήησλ, ππάξρεη κηα νιφθιεξε ζεηξά απφ εξγαιεηνζήθεο-αληηθείκελα γηα 
εμεηδηθεπκέλε ρξήζε. Έηζη, γηα παξάδεηγκα θάπνηνο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην Rhinoceros 
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γηα θαηαζθεπή θνζκεκάησλ ηξνπνπνηεί αλαιφγσο ην πξφγξακκα (άιιεο θιίκαθεο, άιια 
εξγαιεία) θαη δνπιεχεη ζε έλα πεξηβάιινλ δηαθνξεηηθφ απφ θάπνηνλ πνπ ρξεζηκνπνηεί 
ην Rhinoceros γηα κεραλνινγηθφ ή αξρηηεθηνληθφ ζρέδην. 

 

4.2 Δξγαιεηνζήθεο ηνπ Rhinoceros 

Οη επηπιένλ εξγαιεηνζήθεο, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα είλαη θάπνηα πξνγξάκκαηα 
αλεμάξηεηα ηνπ Rhinoceros. Πξνγξάκκαηα απφ δηαθνξεηηθνχο πξνγξακκαηηζηέο απφ 
απηνχο ηνπ Rhinoceros θαη πξνθαλψο κε έλα δηθφ ηνπο επηπξφζζεην θφζηνο. Σξείο 
πνιχ δηαδεδνκέλεο επηπξφζζεηεο εξγαιεηνζήθεο ηνπ Rhinoceros είλαη νη εμήο: 

4.2.1 V-Ray for Rhinoceros 

To V-Ray είλαη ζχζηεκα γηα θσηνξεαιηζηηθή απφδνζε κηαο 3D ζθελήο. Ζ πξψηε 
έθδνζε ηνπ V-Ray renderer εκθαλίζηεθε ην 2000. Σν V-Ray έρεη απνδεηρζεί ηδηαίηεξα 
δεκνθηιέο ζηελ αξρηηεθηνληθή. Υξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηνλ θηλεκαηνγξάθν θαη ηελ 
ηειεφξαζε, ράξε ζηελ θαιή αλαινγία ρξφλνπ θαη πνηφηεηαο ηειηθήο εηθφλαο. V-Ray είλαη 
έλα ηζρπξφ εξγαιείν απεηθφληζεο πνπ ππνζηεξίδεη ην βάζνο πεδίνπ (Depth of Field), 
Motion Blur (θνπλεκέλε θσηνγξαθία), Displacement map (κεηαηφπηζε ηεο επηθάλεηαο 
αληηθείκελνπ κε κεγάιε ιεπηνκέξεηα). Δπηπιένλ, ην V-ray έρεη ηηο δηθέο ηνπ πεγέο 
θσηηζκνχ, έλα ζχζηεκα ήιηνο-νπξαλφο γηα ξεαιηζηηθφ θσηηζκφ κε θπζηθφ θσο, θαζψο 
θαη θάκεξα κε παξακέηξνπο αλάινγεο κε ηελ πξαγκαηηθή θσην-ή βηληενθάκεξα. 

4.2.2 T-Splines 

To T-Splines, είλαη έλα ζχζηεκα γηα ειεχζεξν ζρεδηαζκφ ζην Rhinoceros. Ξεθεχγεη απφ 
ηα απζηεξά καζεκαηηθνπνηεκέλα ζρήκαηα θαη αληηθείκελα θαη δίλεη ζηνλ δεκηνπξγφ ην 
ιεγφκελν “ειεχζεξν ρέξη”. Έλα ηξηζδηάζηαην αληηθείκελν ζην T-Splines απνηειείηαη απφ 
πάξα πνιιά ζεκείνπ ειέγρνπ πξνζθέξνληαο πνιιέο δπλαηφηεηεο ηξνπνπνίεζεο. 
Σέινο, κεηψλεηαη θαηά πνιχ ν ρξφλνο θαηαζθεπήο ελφο ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ 
ρξεζηκνπνηψληαο ην T-Splines. 

4.2.3 Bongo 

 

Σν Bongo είλαη έλα πξφγξακκα 3D Animation. Δίλαη ην πξφγξακκα πνπ “δίλεη δσή” ζην 

ηξηζδηάζηαην κνληέιν πξνζθέξνληάο ηνπ θίλεζε. Με ην Bongo πεξλάκε απφ ηε ζηαηηθή 

εηθφλα ζην βίληεν. Μπνξνχκε λα θάλνπκε έλα απηνθίλεην λα θηλεζεί, έλα πνπιί λα 

πεηάμεη θαη κηα πεξηήγεζε ζε κηα 3D θαηνηθία πνπ ζρεδηάζακε. Έλα απφ ηα βαζηθά 

κεησλεθηήκαηα ηνπ Bongo (θαη γεληθά ηνπ 3D Animation) είλαη ε κεγάιε ππνινγηζηηθή 

ηζρχο πνπ ρξεηάδεηαη πξνθεηκέλνπ λα έιζεη ζε πέξαο ε εξγαζία καο.  

.  
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4.3 Παξνπζίαζε ηνπ ζπξκάηηλνπ κνληέινπ Π 
 

ηα ζρήκαηα πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδεηαη ε θαηαζθεπή ηνπ ζπξκάηηλνπ κνληέινπ 

αλά ηκήκα ηνπ νρήκαηνο 

 

Σρήκα 4.2 Σαζζί 

 

Σρήκα 4.3: Σαζζί, κπαηαξία, ειεθηξνθηλεηήξαο, αληηζηξνθέαο 
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Σρήκα 4.4: Σαζζί, κπαηαξία, ειεθηξνθηλεηήξαο, αληηζηξνθέαο, ζύζηεκα αλαξηήζεσλ, ζύζηεκα 
πέδεζεο 

 

 

Σρήκα 4.5: Σαζζί, κπαηαξία, ειεθηξνθηλεηήξαο, αληηζηξνθέαο, ζύζηεκα αλαξηήζεσλ, ζύζηεκα 
πέδεζεο, ζύζηεκα δηεύζπλζεο 
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Σρήκα 4.6: Σαζζί, κπαηαξία, ειεθηξνθηλεηήξαο, αληηζηξνθέαο, ζύζηεκα αλαξηήζεσλ, ζύζηεκα 
πέδεζεο, ζύζηεκα δηεύζπλζεο, ηξνρνί 

 

 

Σρήκα 4.7: Σαζζί, κπαηαξία, ειεθηξνθηλεηήξαο, αληηζηξνθέαο, ζύζηεκα αλαξηήζεσλ, ζύζηεκα 
πέδεζεο, ζύζηεκα δηεύζπλζεο, ηξνρνί, θαζίζκαηα, δώλεο αζθαιείαο 
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Σρήκα 4.8:Σαζζί, κπαηαξία, ειεθηξνθηλεηήξαο, αληηζηξνθέαο, ζύζηεκα αλαξηήζεσλ, ζύζηεκα 
πέδεζεο, ζύζηεκα δηεύζπλζεο, ηξνρνί, θαζίζκαηα, δώλεο αζθαιείαο, ακάμσκα (ρσξνδηθηύσκα) 

 

 

Σρήκα 4.9: Σαζζί, κπαηαξία, ειεθηξνθηλεηήξαο, αληηζηξνθέαο, ζύζηεκα αλαξηήζεσλ, ζύζηεκα 
πέδεζεο, ζύζηεκα δηεύζπλζεο, ηξνρνί, θαζίζκαηα, δώλεο αζθαιείαο, ακάμσκα (ρσξνδηθηύσκα), 

ηακπιό 
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Σρήκα 4.10: Σαζζί, κπαηαξία, ειεθηξνθηλεηήξαο, αληηζηξνθέαο, ζύζηεκα αλαξηήζεσλ, ζύζηεκα 
πέδεζεο, ζύζηεκα δηεύζπλζεο, ηξνρνί, θαζίζκαηα, δώλεο αζθαιείαο, ακάμσκα (ρσξνδηθηύσκα), 

ηακπιό, εμσηεξηθό νρήκαηνο 

 

 

Σρήκα 4.11: Σαζζί, κπαηαξία, ειεθηξνθηλεηήξαο, αληηζηξνθέαο, ζύζηεκα αλαξηήζεσλ, ζύζηεκα 
πέδεζεο, ζύζηεκα δηεύζπλζεο, ηξνρνί, θαζίζκαηα, δώλεο αζθαιείαο, ακάμσκα (ρσξνδηθηύσκα), 

ηακπιό, εμσηεξηθό νρήκαηνο, θξύζηαια νρήκαηνο Π (γπάιηλεο επηθάλεηεο)



 

 

  



 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 
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5 ΥΔΓΙΑΗ ΠΡΟΜΗΘΔΑ ΣΟ RHINOCEROS 

 

 

5.1 Ακάμσκα – Πιαίζην 
 

Ακάμσκα ελφο νρήκαηνο θαιείηαη ην ηκήκα εθείλν, πνπ απνζηνιή έρεη ηελ άλεηε θαη 

αζθαιή κεηαθνξά επηβαηψλ θαη θνξηίσλ. Σν ακάμσκα πξέπεη λα είλαη ζηαζεξά 

ζπλδεδεκέλν κε ηε βάζε ηνπ νρήκαηνο, δειαδή ην πιαίζην, επάλσ ζην νπνίν 

ζηεξίδνληαη θαη φια ηα επηκέξνπο ζπζηήκαηα πνπ θέξεη ην φρεκα. 

 

Τπάξρνπλ ηξία είδε ακαμσκάησλ: 

- Ακάμσκα αλεμάξηεην απφ ην πιαίζην (Με απηνθεξφκελν) 

- Απηνθεξφκελν Ακάμσκα 

- Ηκηαπηνθεξόκελν Ακάμσκα 

Σν φρεκα Π δηαζέηεη εκηαπηνθεξφκελν ακάμσκα. Γειαδή έλαλ ζπλδπαζκφ ηνπ 

απηνθεξφκελνπ ακαμψκαηνο (ρσξνδηθηχσκα) θαη ηνπ πιαηζίνπ. 

 

5.1.1 Ακάμσκα ηνπ νρήκαηνο Π 

Σν ακάμσκα ηνπ νρήκαηνο Π απνηαιείηαη απφ έλα ρσξνδηθηχσκα αινπκηλίνπ (ASF: 

AluminumSpaceFrame). Σν ρσξνδηθηχσκα ζπληείζεηαη απφ εμήληα έμη (66) ξάβδνπο 

(ζσιήλεο) αινπκηλίνπ, δηακέηξνπ δχν (2) εθαηνζηψλ θαη πάρνπο ελφο (1) ρηιηνζηνχ, 

ζπγθνιιεκέλεο κεηαμχ ηνπο . 
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Σρήκα 5.1 :Φσξνδηθηύσκα (α) 

 

Σρήκα 5.2: Φσξνδηθηύσκα (β) 
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Σρήκα 5.3: Φσξνδηθηύσκα (γ) 

 

 

Σρήκα 5.4: Τνκή ξάβδνπ ρσξνδηθηπώκαηνο 
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5.1.2 Πιαίζην (ζαζζί) νρήκαηνο Π 

 

Σν πιαίζην ηνπ νρήκαηνο Π θξχβεη κηα θαηλνηνκία. Μπνξεί λα αιιάδεη ην κήθνο ηνπ θαηά 

βνχιεζε. Ζ ηδέα απηή βαζίδεηαη ζηε ηε ιεηηνπξγία ησλ ηειεζθνπηθψλ γεξαλψλ. Ζ 

βαζηθή δηαθνξά είλαη φηη ην φρεκα Π δηαζέηεη κφλν δχν (θαη δχν παξάιιεια) 

θνηινδνθνχο γηα ηελ απμνκείσζε ηνπ κήθνπο ηνπ. 

πλνιηθά νη θνηινδνθνί πνπ απνηεινχλ ην ζαζζί είλαη ηέζζεξεηο, νξζνγσληθήο δηαηνκήο: 

2 θνηινδνθνί κε κήθνο 90 εθ., ύςνο 15εθ., πιάηνο  7,5 εθ. θαη πάρνο 2 ρηι. 

2 θνηινδνθνί κε κήθνο 90 εθ., ύςνο 14,6 εθ., πιάηνο 7,1 εθ. θαη πάρνο 2ρηι. 

Ζ εζσηεξηθή θνηινδνθφο κεηαθηλείηαη θαηά ηα δχν ηξίηα (2/3) ηνπ ζπλνιηθνχ ηεο κήθνπο, 

δειαδή 60 εθαηνζηά. 

Μεηά ηελ επηκήθπλζε, εμσηεξηθή θαη εζσηεξηθή θνηινδνθφο αζθαιίδνληαη κε δηπιφ 

πείξν ζπλνιηθνχ πάρνπο 2 εθαηνζηψλ (1+1). Με ηνλ ηξφπν απηφ δεκηνπξγείηαη έλα 

εληαίν, άθακπην θαη ζηηβαξφ πιαίζην. 

Ζ ρξήζε θνηινδνθψλ ζην πιαίζην πξνζθέξνπλ φρη κφλν πξνζηαζία ζηελ θαηαπφλεζε 

απφ θακπηηθέο ξνπέο αιιά παξνπζηάδνπλ κεγάιε αληνρή ζε δπλάκεηο ζηξέςεο δηφηη νη 

δηαηνκέο ηνπο είλαη θιεηζηέο. 

 
Ζ δηαδηθαζία απμνκείσζεο κήθνπο ηνπ πιαηζίνπ πξαγκαηνπνηείηαη φπσο αθξηβψο  θαη 

ζηελ επηκήθπλζε ελφο ηειεζθνπηθνχ γεξαλνχ. Έλαο απνζβεζηήξαο (ακνξηηζέξ) ιαδηνχ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα θάζε δέπγνο θνηινδνθψλ. Ζ ηνπνζέηεζε ηνπ ακνξηηζέξ ζα 

κπνξνχζε λα γίλεη ζην εζσηεξηθφ ησλ θνηινδνθψλ, αιιά γηα δηεπθφιπλζε ζηελ επηζθεπή 

ηνπο ηνπνζεηήζεθε εμσηεξηθά. 

ην πιαίζην ηνπ νρήκαηνο Π ηνπνζεηείηαη θαη φινο ν εμνπιηζκφο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

θίλεζή ηνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ειεθηξηθφο θηλεηήξαο, ζπζζσξεπηήο (κπαηαξία), 

αληηζηξνθέαο θαη δηαθνξηθφ αγθηζηξψλνληαη ζην πιαίζην. 
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Σρήκα 5.5: Ακάμσκα 

 

Σρήκα 5.6: Ακάμσκα, πδξαπιηθέο αλαξηήζεηο 
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Σρήκα 5.7: Ακάμσκα, δηάηξεην πάησκα 

 

 

 

 

Σρήκα 5.8: Τνκή θνηινδνθνύ (α) 
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Σρήκα 5.9: Τνκή θνηινδνθνύ (β) 

 

5.1.3 Τιηθό θαηαζθεπήο πιαηζίνπ – ακαμώκαηνο 

 

Καηά ηελ επηινγή ηνπ πιηθνχ γηα ην ζαζζί θαη ην ακάμσκα ππήξρε ην δηαρξνληθφ 

δηιεκκα: ράιπβαο (αηζάιη) ή αινπκίλην? 

Ο ράιπβαο (θνηλψο αηζάιη) είλαη έλα εμαηξεηηθφ πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη επξαίσο ζηε 

βηνκεραλία θαη ζηελ νηθνδνκή. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, είλαη έλα ζχλζεην πιηθφ, έλα 

θξάκα ζηδήξνπ κε άλζξαθα. Έρεη πνιχ θαιέο ηδηφηεηεο θαη θπξίσο κεγάιε αληνρή. Γε 

ζεσξεηηαη ζπάλην κηαο θαη ππάξρεη ηεξάζηηα παξαγσγή παγθνζκίσο. ηα κεηνλεθηήκαηα 

ηνπ ράιπβα είλαη ε κε αλαθπθισζηκφηεηα ηνπ, ε νμείδσζε θαη ην κεγάιν ζρεηηθά βάξνο 

ηνπ. 

Σν αινπκίλην είλαη ην πην άθζνλν κέηαιιν ζην θινηφ ηεο Γεο θαη ζπλνιηθά ην ηξίην πην 

άθζνλν ρεκηθφ ζηνηρείν ζπλνιηθά ζηνλ πιαλήηε καο, κεηά ην νμπγφλν θαη ην ππξίηην. Σν 

αινπκίλην ζα ιέγακε πσο είλαη έλα “κνληέξλν” πιηθφ ζηελ βηνκεραλία. Σα ηειεπηαία 

ρξφληα ρξεζηκνπνηείηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν κε κεγάιε επηηπρία ιφγσ ησλ βαζηθψλ 

θπζηθψλ θαη κεραληθψλ ηνπ ηδηνηήησλ: ειαθξχ αιιά κε αληνρή, εχπιαζην κε 

πξνζαξκνγή ησλ δηαηνκψλ ζηηο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο, αλαθπθιψζηκν ρσξίο 

απψιεηεο ζηηο ηδηφηεηεο.  
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πγθεθξηκέλα ζηελ παξαγσγή απηνθηλήηνπ, ην αινπκίλην εμαζθαιίδεη κείσζε ζην βάξνο 

ηνπ πιαηζίνπ – ακαμψκαηνο, κείσζε ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ (ελέξγεηαο) θαζψο 

επίζεο θαη κείσζε ξχπαλζεο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ απηνθηλήηνπ. Ζκη-πξντφληα 

αινπκηλίνπ (ρπηά, πξνθίι εμέιαζεο, θχιια) ρξεζηκνπνηνχληαη παξαδνζηαθά ζην θαπφ 

ηεο κεραλήο, πξνθπιαθηήξεο, ζηήιε ηηκνληνχ, ζηνλ θιηκαηηζκφ, ζηηο ξφδεο, ζε 

ζπζηήκαηα αλάξηεζεο. 

ε ζπλδπαζκφ κε λέεο ηερληθέο ζρεδηαζκνχ θαη εθηέιεζεο ε ρξήζε αινπκηλίνπ ζην 

απηνθίλεην ζα παξνπζηάδεη, ζχκθσλα κε ηελ γλψκε εηδηθψλ, άλνδν θαη ζα ζπκβάιιεη 

ζεκαληηθά ζηελ ηήξεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ πξνδηαγξαθψλ. 

πκπεξαζκαηηθά, ην αινπκίλην απνηέιεζε κνλφδξνκν ζηελ απφθαζε γηα ηε ρξήζε ηνπ 
σο βαζηθφ πιηθφ πιαηζίνπ – ακαμψκαηνο, απαληψληαο ηαπηφρξνλα ζην παξαπάλσ 
δίιεκκα. Όζν αθνξά ην θφζηνο ηνπ, πνχ είλαη αθφκα θαη ζήκεξα πςειφηεξν ηνπ 
ράιπβα, παξαηεξείηαη ζεκαληηθή κείσζε κε ηελ πάξνδν ησλ εηψλ θαζψο απμάλεηαη 
ξαγδαία ε ρξήζε ηνπ ζηηο θαηαζθεπέο  
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5.2 Ηιεθηξηθό Κύθισκα Απηνθηλήηνπ θαη ύζηεκα Μεηάδνζεο 
 

5.2.1 Ηιεθηξηθό θύθισκα νρήκαηνο Π 

 

Σν ειεθηξηθφ θχθισκα ηνπ νρήκαηνο Π απνηειείηαη απφ ηξία βαζηθά ζηνηρεία, 

ειεθηξηθφο θηλεηήξαο, ζπζηνηρία κπαηαξηψλ θαη αληηζηξνθέαο. Ζ πεγή ελέξγεηαο ηνπ 

ειεθηξηθνχ θηλεηήξα είλαη ε κπαηαξία, αθνχ πξψηα επέκβεη ν αληηζηξνθέαο θαη 

κεηαηξέςεη ην ζπλερέο ξεχκα ηεο κπαηαξίαο ζε ελαιιαζζφκελν πνπ θαηαιήγεη ζηνλ 

θηλεηήξα. 

 

Σρήκα 5.10:Ηιεθηξηθό θύθισκα 

 

Πξνδηαγξαθέο ηνπ παξόληνο ειεθηξηθνύ θπθιώκαηνο  

Γηα ηελ πιήξε θφξηηζε ησλ κπαηαξηψλ ηνπ νρήκαηνο Π απαηηνχληαη 8 ψξεο. Τπάξρεη 

θαη ε δπλαηφηεηα ηεο θφξηηζεο θαηά 90% ζε κφιηο 1 ψξα. 

Ζ απηνλνκία ηνπ νρήκαηνο Π είλαη 100 ρηιηφκεηξα/θφξηηζε, ε νπνία είλαη ππέξ αξθεηή 

γηα αζηηθέο κεηαθηλήζεηο. 

Ζ ηειηθή ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηνο πεξηνξίδεηαη ειεθηξνληθά ζηα 100 ρικ/ψξα γηα ιφγνπο 

αζθαιείαο 
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5.2.2 Ηιεθηξηθόο θηλεηήξαο 

 

 

Σρήκα 5.11:Ηιεθηξνθηλεηήξαο 

 

Πίλαθαο 5-1: Σηνηρεία ειεθηξνθηλεηήξα 

Μήθνο 31 εθαηνζηά 

Γηάκεηξνο 25 εθαηνζηά 

Ιζρύο 63 kW 

Βάξνο 66 θηιά 
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5.2.3 πζηνηρία κπαηαξίαο 

 

 

Σρήκα 5.12: Μπαηαξία 

 

Πίλαθαο 5-2: Σηνηρεία κπαηαξίαο 

Μήθνο 90 εθαηνζηά 

Πιάηνο 60 εθαηνζηά 

Ύςνο 15 εθαηνζηά 

Βάξνο 110 θηιά 

Υσξεηηθόηεηα 9kWh (460V/20Ah) 
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5.2.4 Αληηζηξνθέαο (Inverter) 

 

 

Σρήκα 5.13: Αληηζηξνθέαο (Inverter) 

 

 

Πίλαθαο 5-3: Σηνηρεία Αληηζηξνθέα: 

Μήθνο 60 εθαηνζηά 

Πιάηνο 15 εθαηνζηά 

Ύςνο 15 εθαηνζηά 

Γέθπξα IGBT  (ειεθηξνληθά ηζρχνο) 
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5.2.5 ύζηεκα Μεηάδνζεο 

 

Γηαθνξηθό είλαη ν κεραληζκφο πνπ ζθνπφ έρεη λα επηηξέπεη ζηνπο δχν θηλεηήξηνπο 

ηξνρνχο ζηα πξνζζηνθίλεηα ή νπηζζηνθίλεηα νρήκαηα, ή ζηνπο δπν άμνλεο κεηάδνζεο 

ζηα ηεηξαθίλεηα, λα πεξηζηξέθνληαη κε δηαθνξεηηθέο γσληαθέο ηαρχηεηεο θαη λα 

θαηαλέκεη ηε ξνπή ζηξέςεο, αλάινγα κε ηνλ ζπληειεζηή πξφζθπζεο ζηνπο θηλεηήξηνπο 

ηξνρνχο. Όηαλ έλα φρεκα θηλείηαη νκαιά δηαγξάθνληαο θακπχιε ηξνρηά, νη ηξνρνί πνπ 

βξίζθνληαη ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά ηεο θακπχιεο δηαλχνπλ κεγαιχηεξε απφζηαζε απφ 

ηνπο ηξνρνχο πνπ βξίζθνληαη ζηε εζσηεξηθή πιεπξά. Άξα, νη εμσηεξηθνί ηξνρνί ζα 

πξέπεη λα ζηξέθνληαη ηαρχηεξα απφ ηνπο εζσηεξηθνχο. 

Οη ζθνπνί χπαξμεο ηνπ ζπζηήκαηνο θίλεζεο είλαη νη εμήο: 

 Ζ κεηαθνξά ηεο πεξηζηξνθηθήο θίλεζεο ηνπ θηλεηήξα, ζηνπο θηλεηήξηνπο 
ηξνρνχο. 

 Να κεηαβάιιεη ηηο ζηξνθέο θαη ηελ ξνπή πνπ παξέρεη ν θηλεηήξαο ψζηε νη 
θηλεηήξηνη ηξνρνί λα παίξλνπλ ηελ απαηηνχκελε ειθηηθή δχλακε γηα λα 
κπνξέζνπλ λα αληηκεησπίδνπλ ηηο δηάθνξεο αληηζηάζεηο θίλεζεο ηνπ νρήκαηνο. 

 Γπλαηφηεηα αλαζηξνθήο θίλεζεο ησλ ηξνρψλ γηα ηελ νπίζζηα πνξεία ηνπ 
νρήκαηνο. 

 Αιιαγή ηεο θαηεχζπλζεο ηεο θηλήζεσο απφ επζχγξακκε ζε εγθάξζηα έηζη ψζηε 
λα θζάλεη ζηνπο ηξνρνχο. 

 Να δίλεη δηαθνξεηηθή πεξηζηξνθηθή ηαρχηεηα ζε θάζε θηλεηήξην ηξνρφ, φηαλ ην 
φρεκα θηλείηαη ζε θακπχιε ηξνρηά. 

 Γηαλνκή ηεο θίλεζεο θαη ηεο ξνπήο ζηνπο εκπξφζζηνπο θαη ζηνπο νπίζζηνπο 
ηξνρνχο. 

ηνλ ηνκέα απηφ ην φρεκα Π δε δηαθνξνπνηείηαη απφ ηα ππφινηπα νρήκαηα. Ζ κεηάδνζε 

ηεο θίλεζεο απφ ηνλ ειεθηξνθηλεηήξα ζηνπο πίζσ ηξνρνχο επηηπγράλεηαη κέζσ ελφο 

“θνηλνχ” δηαθνξηθνχ. Ζ ρξήζε ελφο ζπκβαηηθνχ δηαθνξηθνχ ζπζηήκαηνο απμάλεη ηελ 

αμηνπηζηία θαη κεηψλεη ην θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπ νρήκαηνο Π κηαο θαη είλαη έλαο 

κεραληζκφο επξείαο ρξήζεο θαη θαηά πνιχ βειηησκέλνο κε ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ.  

Σεκείσζε: Οη ειεθηξηθνί θηλεηήξεο έρνπλ κεγάιε απόδνζε (95%) ζε ζρέζε κε ηνπο θηλεηήξεο 

εζσηεξηθήο θαύζεο (25%) θαζώο επίζεο θαη ηε δπλαηόηεηα λα παξέρνπλ ηε κέγηζηε ξνπή ηνπο 

ζρεδόλ από ηελ έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Τν γεγνλόο απηό θαζηζηά ηελ ύπαξμε ηνπ θηβ. 

ηαρπηήησλ θαη ηνπ ζπκπιέθηε αλνύζηα. Τν όρεκα Π δελ δηαζέηεη θηβ. ηαρπηήησλ θαη ζπκπιέθηε. 
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5.3 ύζηεκα δηεύζπλζεο 

5.3.1 ύζηεκα δηεύζπλζεο 
 

χζηεκα δηεχζπλζεο είλαη έλα ζπγθξφηεκα κεραληζκψλ, κε ην νπνίν ν νδεγφο 

θαηεπζχλεη ην απηνθίλεην ζε δηαθνξεηηθέο πνξείεο, θαηά βνχιεζε. Ζ ελέξγεηα απηή 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε δχλακε πνπ θαηαβάιεη ν νδεγφο ζην ηηκφλη  γηα ηελ πεξηζηξνθή 

ηνπ. Ζ πεξηζηξνθή ηνπ ηηκνληνχ κε ηε ζπλεξγαζία ησλ ππφινηπσλ κεξψλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο, πεηπραίλεη ηελ αιιαγή ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ θαηεχζπλζεο ησλ πξφζζησλ 

ηξνρψλ θαη ηειηθά ηελ ίδηα ηελ πνξεία ηνπ απηνθηλήηνπ.  

Σν ζχζηεκα δηεχζπλζεο ηνπ νρήκαηνο Π απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ θχξηα κέξε: 

Τν πεδάιην (ηηκόλη) 

Δίλαη έλαο ηξνρφο επελδπκέλνο ζπλήζσο κε πιαζηηθφ ή ειαζηηθφ πιηθφ. Σν πεδάιην 

απηφ ρεηξίδεηαη ν νδεγφο γηα λα θαηεπζχλεη ην απηνθίλεην πξνο ηα δεμηά αλ ην ζηξίςεη 

δεμηφζηξνθα ζχκθσλα κε ηνπο δείθηεο ηνπ ξνινγηνχ θαη αξηζηεξά αλ ην ζηξίςεη αληίζεηα 

κε ηνπο δείθηεο.  

Τνλ άμνλα κεηαθνξάο ηεο θίλεζεο ζηελ ππμίδα (άμνλαο δηεύζπλζεο) 

Σν ηηκφλη ζπλδέεηαη ζηνλ άμνλα δηεχζπλζεο κε πνιχζθελν θαη πεξηθφριην. Ο άμνλαο 

δηεχζπλζεο (ζηήιε ή θνιψλα δηεχζπλζεο) είλαη νιφζσκνο θαη ζπκπαγήο. 

Τελ ππμίδα δηεύζπλζεο (ελδηάκεζνο κεραληζκόο ζπζηήκαηνο) 

ην θάησ άθξν ηνπ ηνπ άμνλα δηεχζπλζεο είλαη πξνζαξκνζκέλνο έλαο αηέξκνλνο 

θνριίαο ζηνλ νπνίν εκπιέθεηαη έλαο ηνκέαο νδνλησηνχ ηξνρνχ. ηνλ άμνλα ηνπ 

νδνλησηνχ απηνχ ηνκέα είλαη πξνζαξκνζκέλνο ν βξαρίνλαο ηεο ππμίδαο. 

Ζ ππμίδα δηεχζπλζεο έρεη ζθνπφ λα κεηψλεη ηνλ αξηζκφ ζηξνθψλ πνπ δηαγξάθεη ην 

ηηκφλη θαη κεηαδίδεη ηκήκα κφλν ηεο ζηξνθήο ζηελ έμνδφ ηεο, ελψ ηαπηφρξνλα, έρεη ηελ 

ηθαλφηεηα λα πνιιαπιαζηάδεη ηε ξνπή ζηξέςεο πνπ εθαξκφδεη κε ηα ρέξηα ηνπ ν 

νδεγφο ζην ηηκφλη, ψζηε λα παξάγεηαη ηέηνηα ηειηθή ξνπή πνπ εχθνια κπνξεί λα ζηξίςεη 

ηνπ δηεπζπληήξηνπο ηξνρνχο.  

Τελ θηλεκαηηθή αιπζίδα (βξαρίνλεο, ξάβδνη), πνπ ζπλδέεη ηελ ππμίδα δηεύζπλζεο 

κε ηνπο πξόζζηνπο δηεπζπληήξηνπο ηξνρνύο.   

Μεηά ηελ κεηαηξνπή ηεο πεξηζηξνθηθήο θίλεζεο ζε κεηαθνξηθή απφ ηελ ππμίδα, 

αλαιακβάλεη ν βξαρίνλαο. Ο βξαρίνλαο κε ηε ζεηξά ηνπ κεηαθηλεί ηε ξάβδν ζχδεπμεο 

δεμηά ή αξηζηεξά. Ζ ξάβδνο ζχδεπμεο είλαη ζπλδεδεκέλε έθθεληξα κε ηνπο ηξνρνχο. 
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Έηζη επηηπγράλεηαη ε πεξηζηξνθή ηνπο κε απνηέιεζκα ηελ αιιαγή πνξείαο ηνπ 

απηνθηλήηνπ. 

 

Σρήκα 5.14: Σύζηεκα δηεύζπλζεο (α) 

 

 

Σρήκα 5.15: Σύζηεκα δηεύζπλζεο (β) 
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5.3.2 Σεηξάπιεπξν νδήγεζεο ή ηεηξάπιεπξν Ackerman (Άθεξκαλ) 

 

Πξφθεηηαη γηα κία απφ ηηο βαζηθέο αξρέο ηεο θηλεκαηηθήο ελφο νρήκαηνο (αλ θαη ε πξψηε 

αλαθνξά είρε γίλεη λσξίηεξα απφ ηνλ Erasmus Darwin) θαη νξίδεηαη απφ ηελ γεσκεηξία 

πνπ είρε νξίζεη ν Γεξκαλφο Rudolf Ackermann (1764-1834) ην 1817 κε ζθνπφ λα 

εμνκαιχλεη ηελ θζνξά ησλ ηξνρψλ ησλ ακαμψλ απφ ηελ θίλεζή ηνπο. Όηαλ νη ηξνρνί 

ελφο νρήκαηνο είλαη ζηαζεξά ζπλδεδεκέλνη ζηνπο άμνλέο ηνπο ηφηε ζηελ δηάξθεηα 

ζηξνθήο παξαηεξείηαη ε θαηαπφλεζε ηνπ εζσηεξηθνχ πνπ θαιείηαη λα πεξηζηξαθεί κε 

ηελ ίδηα ηαρχηεηα κε ηνλ εμσηεξηθφ ελψ δηαγξάθεη κηθξφηεξν ηφμν. Με άιια ιφγηα, έλα 

ηεηξάηξνρν φρεκα δελ κπνξεί λα ζηξίςεη αλ νη εζσηεξηθνί ηνπ ηξνρνί δελ δηαγξάθνπλ 

κηθξφηεξν ηφμν απφ ηνπο εμσηεξηθνχο. Γελ αξθεί κφλν απηφ θαζψο ν εζσηεξηθφο φρη 

κφλν πξέπεη λα θηλείηαη κε κηθξφηεξε πεξηζηξνθηθή ηαρχηεηα αιιά θαη λα απνθιίλεη απφ 

ηνλ εμσηεξηθφ. Σν ηεηξάπιεπξν πνπ ζρεκαηίδεηαη είλαη γλσζηφ θαη σο ηεηξάπιεπξν ηνπ 

Άθεξκαλ. 

 

Σρήκα 5.16: Τεηξάπιεπξν Άθεξκαλ 

  



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5         ΥΔΓΗΑΖ ΠΡΟΜΖΘΔΑ ΣΟ RHINOCEROS       90 

 

 

5.4 ύζηεκα αλάξηεζεο 
 

Όηαλ θηλείηαη έλα φρεκα, κεηαθέξνληαη θξαδαζκνί  ζ‟ απηφ φζν νκαιφο θη αλ είλαη ν 

δξφκνο.  Έλα απηνθίλεην θηλνχκελν κε άμνλεο ζηεξεσκέλνπο απεπζείαο ζην ζαζί ζα 

θπινχζε θαιά ζε έλα ηειείσο ιείν θαη επίπεδν έδαθνο ρσξίο ζηξνθέο.  Όκσο ε 

παξακηθξή αλσκαιία πνπ ζα ζπλαληνχζε ζα ην ηξάληαδε ζε κεγάιν βαζκφ . Αθελφο ζα 

έραλε πνιχ εχθνια ηελ επαθή κε ην δξφκν θαη αθεηέξνπ νη επηβάηεο ηνπ απηνθηλήηνπ 

ζα ππέθεξαλ πνιχ. Δπίζεο ην ίδην ην απηνθίλεην πνιχ γξήγνξα ζα θαηαζηξεθφηαλ.  

Ήδε απφ ηελ επνρή ησλ ηππήιαησλ ακαμψλ είρε γίλεη αληηιεπηφ φηη ήηαλ απαξαίηεην λα 

παξεκβιεζεί αλάκεζα ζηνπο ηξνρνχο θαη ην ακάμσκα έλα είδνο ειαζηηθνύ 

ζπλδέζκνπ, πνπ ζα εμαζθάιηδε ηέιεηα ζπλνρή ακαμψκαηνο θαη ηξνρψλ θαζψο επίζεο 

λα απνκνλψλεη ην ακάμσκα απφ ηνπο θξαδαζκνχο. 

Ο ειαζηηθφο απηφο ζχλδεζκνο νλνκάζηεθε αλάξηεζε. 

Σν ζχζηεκα αλαξηήζεσλ ηνπ νρήκαηνο Π απνηειείηαη απφ θιαζηθή δηάηαμε κε γφλαηα 

ΜαθΦέξζνλ εκπξφο θαη εκηάθακπην άμνλα πίζσ. 

 

Σρήκα 5.17: Σύζηεκα αλαξηήζεσλ 
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5.4.1 Γόλαηα Μαθθέξζνλ 

Σχπνο αλάξηεζεο, πνπ απνηειείηαη απφ ακνξηηζέξ θαη ειαηήξην νκνθεληξηθά 
ηνπνζεηεκέλα. Σν ακνξηηζέξ είλαη θαηάιιεια δηακνξθσκέλν ψζηε λα ζπγθξαηεί ην 
ειαηήξην, ζρεκαηίδνληαο έηζη ην ιεγφκελν "γφλαην" . Σν επάλσ κέξνο ηνπ Μαθθέξζνλ 
ζπλδέεηαη ζηαζεξά κε ην ζφιν ηνπ ζρήκαηνο, ελψ ην θάησ κε ηελ πιήκλε ηνπ ηξνρνχ. 
Μαο δίλεηαη έηζη ε επθαηξία αλ ρξεζηκνπνηήζνπκε ην γφλαην θαη ζαλ βξαρίνλα ζηήξημεο 
ηφζν ηεο εκπξφο φζν θαη ηεο πίζσ αλάξηεζεο. Γελ απαηηείηαη κεγάιν ρψξν (θαηά ην 
πιάηνο ηνπ απηνθηλήηνπ), είλαη εχθνιν ζηελ ηνπνζέηεζε ηνπ, έρεη κηθξφ βάξνο, ελψ 
δελ επηηξέπεη ηε κεηαβνιή ηεο γεσκεηξίαο ηεο αλάξηεζεο. Ζ ρξήζε ηνπ έρεη ζρεδφλ 
γεληθεπζεί ζηηο κπξνζηηλέο αλαξηήζεηο ησλ πξνζζηνθίλεησλ κνληέισλ. 

 

Σρήκα 5.18: Δκπξόζζηεο αλαξηήζεηο 

 

5.4.2 Ηκηάθακπηνο άμνλαο 

Πξφθεηηαη γηα παξαιιαγή ηνπ άθακπηνπ άμνλα, κε ηε δηαθνξά φηη εδψ ν άμνλαο 
παξνπζηάδεη ραξαθηεξηζηηθά επθακςίαο, πάλσ ζηελ νπνία ζηεξίδεηαη ε θηινζνθία 
απηήο ηεο πινπνίεζεο. Όηαλ έλαο απφ ηνπο πίζσ ηξνρνχο θιεζεί λα θαιχςεη κηα 
αλσκαιία ηνπ νδνζηξψκαηνο, κέξνο ηεο θίλεζήο ηνπ θαιχπηεηαη απφ ηελ επθακςία ηνπ 
άμνλα. Ο εκηάθακπηνο ζπλδπάδεηαη κε ακνξηηζέξ θαη ειηθνεηδή ειαηήξηα, πνπ είλαη 
νκναμνληθά ηνπνζεηεκέλα (coil over oil). Ζ δηάηαμε ηνπ εκηάθακπηνπ άμνλα πξνζθέξεη 
ζαθή πιενλεθηήκαηα, ζε ζρέζε κε ηνλ άθακπην, παξακέλνληαο φκσο θζελή θαη απιή 
σο θαηαζθεπή θαη ρσξίο λα έρεη κεγάιεο απαηηήζεηο ζε ρψξν. Χο εθ ηνχηνπ, είλαη πνιχ 
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δηαδεδνκέλε ζηα ζχγρξνλα πξνζζηνθίλεηα απηνθίλεηα, θαη εηδηθά ζηα κηθξά θαη 
κηθξνκεζαία, αθνχ αθήλεη πεξηζψξην γηα κεγάινπο ρψξνπο επηβαηψλ θαη απνζθεπψλ.  

 

Σρήκα 5.19: Οπίζζηεο αλαξηήζεηο 

 

 
 

5.5 Σξνρνί – Διαζηηθά 
 

Οη ηξνρνί ζε έλα φρεκα επηηεινχλ ηηο  παξαθάησ ιεηηνπξγίεο: 

 Απνξξνθνχλ ηηο ηαιαληψζεηο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο αλσκαιίεο ηνπ 

νδνζηξψκαηνο φληαο γεκάηνη κε αέξα ζην εζσηεξηθφ ησλ ειαζηηθψλ 

 Δθαξκφδνπλ (θαιή πξφζθπζε) ζην νδφζηξσκα θαη παξέρνπλ έιμε (θξάηεκα) 

ζην απηνθίλεην θαηά ηελ νδήγεζε. Ζ θαιή έιμε βνεζά ην φρεκα λα επηηαρχλεη, 

λα θξελάξεη θαη λα πξαγκαηνπνηεί ζηξνθέο ρσξίο λα νιηζζαίλεη. 

ηελ νπζία νη ηξνρνί είλαη ηα ηέζζεξα ζεκεία ζηα νπνία ππάξρεη επαθή ηνπ νρήκαηνο 

κε ην νδφζηξσκα. Μέζσ απηψλ κεηαθέξνληαη ζην ακάμσκα φιεο νη δπλάκεηο θαη νη 

αληηδξάζεηο πνπ πξνθαινχλ ηελ θίλεζε θαη πξνθαινχληαη απφ απηή. 

Ο ηξνρφο απνηειείηαη απν ηα παξαθάησ βαζηθά ζηνηρεία: 
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Τελ πιήκκε (κνπαγηέ) 

Δίλαη ην θεληξηθφ ηκήκα ηνπ ηξνρνχ κε ηνλ νπνίν απηφο ζηεξεψλεηαη ζηνλ άμνλά ηνπ. 

Τηο αθηίλεο (θαη δίζθνο) 

Ο δίζθνο είλαη ην ελδηάκεζν θνκκάηη κεηαμχ κνπαγηέ θαη δάληαο. Έρεη πέληε νπέο απφ ηηο 

νπνίεο δηέξρνληαη ηα βιήηξα (κπνπιφληα). Ο ηξνρφο ηνπ νρήκαηνο Π δηαζέηεη πέληε (5) 

δηπιέο αθηίλεο ζε κνξθή αζηεξηνχ. 

 

Τν ζώηξν (δάληα) 

Δίλαη ε εμσηεξηθή ζηεθάλε ηνπ ηξνρνχ πάλσ ζηελ νπνία εθαξκφδεη ην ειαζηηθφ. ην 

φρεκα Π νη δάληεο είλαη δεθαηξηψλ (13) ηληζψλ. 

 

Τν επίζωηξν (ιάζηηρν) 

Σα θνπζθσκέλα κε αέξα ειαζηηθά εμαζθαιίδνπλ ηελ εχθακπηε ζχλδεζε ηνπ νρήκαηνο 

κε ην έδαθνο. Οη δηαζηάζεηο ησλ ειαζηηθψλ ηνπ νρήκαηνο Π είλαη 125/55/R13, φπνπ 125 

είλαη ην πέικα ηνπ ειαζηηθνχ (ζε ρηιηνζηά), 55 είλαη ην πξνθίι ηνπ ειαζηηθνχ (ζε 

ρηιηνζηά) θαη R13 ην κέγεζνο ηεο δάληαο (13 ίληζεο). 
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Σρήκα 5.20: Τξνρνί 

 

 

Σρήκα 5.21: Λεπηνκέξεηα ηξνρνύ 
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5.6 ύζηεκα πέδεζεο 
 

θνπφο ηνπ ζπζηήκαηνο πέδεζεο είλαη λα επηηξέπεη ζηνλ νδεγφ λα κεηψλεη 

πξννδεπηηθά ηελ ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηφο ηνπ, λα ην ζηακαηά ηειείσο, φηαλ απηφ θηλείηαη, 

ή λα ην απνηξέπεη απφ απηφκαηε θαη αλεπηζχκεηε εθθίλεζε, φηαλ είλαη ζηακαηεκέλν, 

αλεμάξηεηα απφ ηελ θιίζε ηνπ δξφκνπ. 

 

Σρήκα 5.22: Σύζηεκα πέδεζεο 

 

5.6.1 Οπίζζηνη ηξνρνί: ηακπνύξα 

 

Πξφθεηηαη γηα ηχπν θξέλσλ πνπ απνηειείηαη απφ έλα ηχκπαλν πνπ πεξηζηξέθεηαη καδί 

κε ηνλ ηξνρφ, θαη ηηο ζηαγφλεο, νη νπνίεο εθαξκφδνπλ πάλσ ζε κηα πξνέθηαζε ηνπ 

άμνλα, δελ πεξηζηξέθνληαη θαη είλαη θαιπκκέλεο απφ πιηθφ ηξηβήο. Mε ην πάηεκα ηνπ 

πεληάι ησλ θξέλσλ, έλα κηθξφ έκβνιν σζεί (αλνίγεη)  ηηο ζηαγφλεο έηζη ψζηε λα έξζνπλ 

ζε επαθή κε ηελ εζσηεξηθή πεξηθέξεηα ηνπ πεξηζηξεθφκελνπ ηχκπαλνπ θαη κε ηελ ηξηβή 

λα ην επηβξαδχλνπλ. Όηαλ ην πεληάι απειεπζεξσζεί, έλα ειαηήξην αλαιακβάλεη λα 

επαλαθέξεη ηηο ζηαγφλεο ζηελ αξρηθή ηνπο ζέζε. ε ζρέζε κε ηα δηζθφθξελα, ηα 

ηακπνχξα είλαη πην θζελά, αιιά δεζηαίλνληαη πην εχθνια θαη είλαη πην βαξηά, 

απμάλνληαο ην κε θεξφκελν βάξνο 
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Σρήκα 5.23: Τακπνύξα (πίζσ) 

 

5.6.2 Δκπξόζζηνη ηξνρνί: δηζθόθξελα 

 

Σν απνδνηηθφηεξν αιιά θαη αθξηβφηεξν ζχζηεκα επηβξάδπλζεο ησλ ηξνρψλ ελφο 

απηνθηλήηνπ είλαη ηα δηζθφθξελα. ε ζρέζε κε ηα ηακπνχξα ε ζπγθεθξηκέλε ζπλαξκνγή 

είλαη απνηειεζκαηηθφηεξε ζην θξελάξηζκα, δηαζέηεη κεγαιχηεξε αληνρή ζηελ ρξήζε, 

θαηαιακβάλεη κηθξφηεξν φγθν ελψ ε ζπληήξεζε ηεο είλαη επθνιφηεξε.  

Σα βαζηθά κέξε απφ ηα νπνία απνηειείηαη έλα δηζθφθξελν είλαη ε δηζθφπιαθα ηνπ ε 

νπνία απνηειείηαη απφ ράιπβα πςειήο αληνρήο θαη ε δαγθάλα ηνπ πνπ καγθψλεη ηνλ 

δίζθν γηα λα επηβξαδπλζεί ν ηξνρφο. Σα πιηθά ηξηβήο είλαη ηα γλσζηά ηαθάθηα, 

ηνπνζεηνχληαη ζηνπο ζηαγφλεο ηεο δαγθάλαο θαη είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ ζεξκηθέο 

ξεηίλεο, αλζξαθνλήκαηα θαη θέβιαξ γηα ηελ επίηεπμε κεγάινπ ζπληειεζηή ηξηβήο αθφκα 

θαη ζε πνιχ πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Μεξηθνί ηχπνη δαγθάλαο δηαζέηνπλ θπιίλδξνπο κφλν 

απφ ηελ κία πιεπξά αλ θαη νη πην δηαδεδνκέλνη είλαη απηνί κε έκβνια θαη απφ ηηο δχν. 

Σν φρεκα Π δηαζέηεη ηεηξαπίζηνλεο δαγθάλεο εκπξφο θαη δίζθν δηακέηξνπ 260 

ρηιηνζηψλ. 
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Σρήκα 5.24: Γηζθόθξελα (κπξνζηά) 
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5.7 πζηήκαηα παζεηηθήο αζθάιεηαο 
 

Αζθάιεηα ηνπ απηνθηλήηνπ ζεσξείηαη ην ζχλνιν ησλ κέηξσλ πνπ ιακβάλνληαη γηα ηε 

κείσζε ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ. 

Σελ αζθάιεηα ηνπ απηνθηλήηνπ κπνξφπκε λα ηελ ηαμηλνκήζνπκε ζε ηξεηο (3) θαηεγνξίεο: 

 

5.7.1 Δλεξγεηηθή αζθάιεηα 

 

Δίλαη εθείλα ηα κέηξα πνπ ζα απνηξέςνπλ έλα ηξνραίν αηχρεκα. Σν φρεκα Π δηαζέηεη 

ζχζηεκα ABS (Anti-Block System) ην νπνίν απνηξέπεη ην κπινθάξηζκα ησλ ηξνρψλ ζε 

θξελάξηζκα παληθνχ. Έηζη ν νδεγφο αθφκα θαη ζ‟ απηή ηελ έθηαθηε πεξίπησζε έρεη ηνλ 

έιεγρν ηνπ νρήκαηνο κέζσ ηνπ ηηκνληνχ.  

Δπίζεο δηαζέηεη θαη ζχζηεκα ESP (ElectronicStabilityProgram). Σν απνηειείηαη απφ 

έλαλ γπξνζθνπηθφ κεραληζκφ ν νπνίνο ηνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα ειέγρεη ην φρεκα Π 

σο πξνο ηνλ θαηαθφξπθν άμνλα. Όηαλ δηαπηζησζεί ηάζε γηα ππνζηξνθή ή ππεξζηξνθή 

ην ESP επεκβαίλεη ζηα θξέλα θαη ζηνλ θηλεηήξα γηα λα επαλαθέξεη ην φρεκα ζε αζθαιή 

πνξεία. 

 

Σρήκα 5.25:ΔSP, ABS 
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5.7.2 Παζεηηθή αζθάιεηα 

 

Ζ παζεηηθή αζθάιεηα ιακβάλεη κέξνο αθφηνπ πξαγκαηνπνηεζεί ην αηχρεκα. Κχξηνο 

ζθνπφο ηεο είλαη λα απνθεπρζεί ν ηξαπκαηηζκφο ή απψιεηα δσήο ηνπ νδεγνχ θαη ησλ 

επηβαηλφλησλ. ηελ παζεηηθή αζθάιεηα ηνπ νρήκαηνο Π ζπγθαηαιέγνληαη νη δώλεο 

αζθαιείαο κε πξνεληαηήξεο  θαη νη αεξόζαθνη νδεγνχ θαη ζπλνδεγνχ. Σέινο, ηα 

βπζηδόκελα θαζίζκαηα πνπ δηαζέηεη απνηξέπνπλ ηελ αδξαλεηαθή κεηαηφπηζε ησλ 

επηβαηλφλησλ θαηά ηε ζχγθξνπζε. 

 

 

Σρήκα 5.26:Αεξόζαθνη 

 

  



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5         ΥΔΓΗΑΖ ΠΡΟΜΖΘΔΑ ΣΟ RHINOCEROS       100 

 

 

5.7.3 Πξώηεο βνήζεηεο 

 

Πνιιέο θνξέο παξά ηελ ελεξγεηηθή θαη παζεηηθή αζθάιεηα ηνπ νρήκαηνο ζεκεηψλνληαη 

ηξαπκαηηζκνί ζηνπο επηβαίλνληεο. Κάζε απηνθίλεην θαζψο επίζεο θαη ην φρεκα Π 

δηαζέηεη θαξκαθείν πξψηνλ βνεζεηψλ κε ηα απαξαίηεηα αληηθείκελα γηα ηελ επνχισζε 

ηξαπκάησλ ή ηελ θαζπζηέξεζε ηεο ζνβαξήο θαηάζηαζεο κεηά ην ηξνραίν κέρξη ηα 

ρξήδνληαη απφ βνήζεηα άηνκα λα πξνζθνκηζζνχλ ζην θνληηλφηεξν λνζνθνκείν. 

 

 

Σρήκα 5.27: Φαξκαθείν 
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5.8 Δμσηεξηθέο Γηαζηάζεηο 
 

Σν φρεκα Π είλαη έλα φρεκα ζνχπεξ κίλη κε εμσηεξηθέο δηαζηάζεηο κφιηο 2,18 κέηξα 

κήθνο, 1,48 κέηξα πιάηνο θαη 1,44 κέηξα πιάηνο. Σν κήθνο ηνπ είλαη ήδε αξθεηά κηθξφ, 

κηθξφηεξν απφ απηφ ηνπ Smart For Two, αιιά κπνξεί λα κεησζεί επηπιένλ θαηά 0.60 

κέηξα φηαλ απηφ ζπζηέιιεηαη. Κακία παξαρψξεζε δε γίλεηαη ζηνλ εζσηεξηθφ ρψξν 

θαζψο πξνζθέξεη άλεηε θαη αζθαιή κεηαθίλεζε ζε 2 ελήιηθα άηνκα. Ο ρψξνο 

απνζθεπψλ ρσξεηηθφηεηαο 250 ιίηξσλ είλαη ππέξ αξθεηφο γηα θαζεκεξηλέο αζηηθέο 

κεηαθηλήζεηο. Οη 13άξεδεο ηξνρνί ηνπ ζπκβάιινπ ζηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ηνπ 

νρήκαηνο άιια θαη ζηε επειημία ζηελ πφιε. Ζ ζηάζκεπζε ζην θάζεηα ζην πεδνδξφκην 

δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα ζηαζκεχζνπλ πνιιά νρήκαηα Π, κε κηθξή απφζηαζε κεηαμχ 

ηνπο. ην ηειεπηαίν βνεζνχλ θαη ν ηξφπνο αλνίγκαηνο ησλ ζπξψλ (πεξηζηξεθφκελεο) 
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6 ΣΑΘΜΔΤΗ ΚΑΙ ΑΠΟΘΗΚΔΤΗ ΣΟΤ ΟΥΗΜΑΣΟ Π 

6.1 Σξόπνο ζηάζκεπζεο νρήκαηνο Π 

Σα νρήκαηα Π ζα ζηαζκεχνπλ κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν απ‟ φηη ηα ζπκβαηηθά νρήκαηα. Ο 

νδεγφο ζα πξνζεγγίδεη ηνλ ειεχζεξν ρψξν πνπ πξφθεηηαη λα ζηαζκεχζεη ην φρεκα θαη 

ζα ην ηνπνζεηεί θάζεηα ζην πεδνδξφκην κε ηελ φπηζζελ. Οη πφξηεο ζα πεξηζηξέθνληαη 

(δε ρξεηάδεηαη ν ρψξνο πνπ ρξεηαδφληνπζαλ νη ζπκβαηηθέο πφξηεο θαηά ην άλνηγκα), ζα 

απνβηβάδεηαη ν νδεγφο θαη ην φρεκα ζα ζπζηέιιεηαη κε ην πάηεκα ηνπ θαηάιιεινπ 

θνκβίνπ. Ο ηξφπνο πνπ αλνίγνπλ νη πφξηεο ζα εμππεξεηήζνπλ ηδηαηηέξσο ηα άηνκα κε 

εηδηθέο αλάγθεο θαζψο ζα επηηξέπνπλ ηελ επηβίβαζε – απνβίβαζε ηνπ αηφκνπ ζην 

φρεκα κε ηδηαίηεξε άλεζε. Δπίζεο, κε ηνλ ηξφπν απηφ, ζα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα 

ζηνηβάμνπκε πεξηζζφηεξα νρήκαηα, ην έλα δίπια ζην άιιν, εμαζθαιίδνληαο 

εμνηθνλφκεζε ρψξνπ. Σα ζηάδηα πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηελ ζηάζκεπζε θαίλνληαη ζηα 

παξαθάησ ζρήκαηα 

 

Σρήκα 6.1:Σηάδην Α: Οπηζζνπνξεία γηα θάζεηε πξνζέγγηζε ηνπ πεδνδξνκίνπ 
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Σρήκα 6.2:Σηάδην Β: Πεξηζηξνθή ζπξώλ 

 

 

Σρήκα 6.3:Σηάδην Γ: Σπζηνιή νρήκαηνο 
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ε απφζηαζε 16,6 κέηξσλ ζηαζκεχνπλ ηέζζεξα ζπκβαηηθά νρήκαηα κήθνπο 4 κέηξσλ 

έθαζην, κε 20 εθαηνζηά απφζηαζε κεηαμχ ηνπο ή 8 νρήκαηα Π ζε θάζεζηε δηάηαμε κε 

65 εθαηνζηά δηαζέζηκν ρψξν αλάκεζά ηνπο. Απηφ θαίλεηαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα. 

 

Σρήκα 6.4: Σύγθξηζε νρήκαηνο Π κε ζπκβαηηθά νρήκαηα (α) 

 

Σρήκα 6.5: Σύγθξηζε νρήκαηνο Π κε ζπκβαηηθά νρήκαηα (β) 
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ηε ζπλέρεηα αθνινπζνχλ εηθφλεο κε ην Π ζε αζηηθφ πεξηβάιινλ. Οη εηθφλεο παξφιν 

πνπ είλαη απνηέιεζκα ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο, αληαπνθξίλνληαη ζε κηα ξεαιηζηηθή 

θαηάζηαζε, αθνχ γηα ηε δεκηνπξγία ηνπο έρνπλ ιεθζεί ππφςε νη δηαζηάζεηο θαη ε 

θιίκαθα ζρεδίαζεο. 

 

Σρήκα 6.6: Πιαηεία Σπληάγκαηνο 

 

Σρήκα 6.7: Οδόο Κξηεδώηνπ, Αζήλα 
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Σρήκα 6.8: Οδόο Αζελάο, Κέληξν 

 

Σρήκα 6.9: Τνπηθή έθζεζε πξνηόλησλ 
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Σρήκα 6.10: Πεξηνρή Πιάθαο 

 

Σρήκα 6.11:  Παξάδξνκνο Μηραιαθνπνύινπ 
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Σρήκα 6.12: Γξόκνο ζην εμσηεξηθό 1 

 

Σρήκα 6.13: Γξόκνο ζην εμσηεξηθό 2 
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6.2 Μαδηθή απνζήθεπζε νρεκάησλ Π 
 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ εηζαγσγή ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ηα νρήκαηα Π ζα 

βξίζθνληαη ζε θνληηλή απφζηαζε απφ ζηαζκνχο κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο ζηαζεξήο 

ηξνρηάο. Γηα λα επηηεπρζεί απηφ ζα πξέπεη λα βξεζνχλ θάπνηνη ρψξνη ππφγεηνη ή επίγεηνη 

γηα λα ηα θηινμελήζνπλ. ηνπο ρψξνπο απηνχο ζα ππάξρνπλ θαη νη απαξαίηεηεο 

εγθαηαζηάζεηο γηα ηε θφξηηζε ησλ κπαηαξηψλ ησλ νρεκάησλ. Δλδεηθηηθά 

παξνπζηάδνληαη θάπνηεο πξνηάζεηο παξαθάησ: 

 

Σρήκα 6.14: Μεηξό,Δπαγγειηζκόο 
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Σρήκα 6.15: Τξίγσλν επη ηεο νδνύ Σηαδίνπ 

 

Σρήκα 6.16: Καηάξγεζε νδνύ Όζσλνο (πνιύ ρακειήο θπθινθνξίαο), Σύληαγκα 
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Σρήκα 6.17: Πεξηνρή Θεζείν, κεηαηόπηζε ηνπ πξαζίλνπ 

 

ε πνιιέο πεξηνρέο ηνπ θέληξνπ ηεο Αζήλαο είλαη πνιχ δχζθνιν λα βξεζνχλ κεγάινη 

δηαζέζηκνη ρψξνη γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ νρεκάησλ Π. Γηα ηελ πεξίπησζε απηή 

πξνηείλεηαη ε θαηαζθεπή ζχγρξνλσλ ρψξσλ ζηάζκεπζεο. Οη ρψξνη απηνί ζα δηαζέηνπλ 

ζχγρξνλν κεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ πνπ ζα απνζεθεχεη ηα νρήκαηα θαζψο επίζεο ζα 

είλαη κνλαδηθήο αξρηηεθηνληθήο νκνξθαίλνληαο παξάιιεια ην θέληξν ηεο Αζήλαο. 
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Σρήκα 6.18: Σύγρξνλνο, κεραληθόο ρώξνο ζηάζκεπζεο (α) 

 

Σρήκα 6.19: Σύγρξνλνο, κεραληθόο ρώξνο ζηάζκεπζεο (β) 
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Σρήκα 6.20: Σύγρξνλνο, κεραληθόο ρώξνο ζηάζκεπζεο (γ) 

 

Σρήκα 6.21: Πιαηεία Κνηδηά 

Οη εγθαηάζηαζε απηή έρεη δηάκεηξν 30 κέηξα, χςνο 20 κέηξα (8 φξνθνη) θαη 

απνζεθεπηεθφηεηα 240 νρήκαηα.  
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7 ΑΝΑΚΔΦΑΛΑΙΧΗ-ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 
 

7.1 πκπεξάζκαηα 
 

Σν φρεκα Π είλαη έλα φρεκα κηθξφ, ειαθξχ, κε κεδεληθέο εθπνκπέο ξχπσλ κηαο θαη 

είλαη ειεθηξνθίλεην.  Ο ηξφπνο νδήγεζήο ηνπ θαηά ην γλσζηφ ηξφπν, ην θαζηζηά 

εχρξεζην γηα φινπο ηνπο αλζξψπνπο αλεμαξηήησο ειηθίαο θαη θχινπ. Οη ρψξνη ηνπ 

είλαη επαξθείο γηα δχν άηνκα ππέξ ηνπ δένληνο θαζψο ζρεδφλ φινο ηνπ ν φγθνο είλαη 

σθέιηκνο. Ο απνζεθεπηηθφο ηνπ ρψξνο, 250 ιίηξσλ, ζα εμππεξεηήζεη αθφκα θαη γηα 

κεηαθνξά κεγάισλ αληηθεηκέλσλ. Σν θφζηνο ηνπ νρήκαηνο, αλ εμαηξέζνπκε ηηο 

κπαηαξίεο ηνπ*, είλαη ηδηαίηεξα ρακειφ αθνχ θαηαζθεπάδεηαη απφ απιά πιηθά πνπ 

θπθινθνξνχλ ρξφληα ζην εκπφξην. Αθφκε θαη ην αινπκίλην πνπ ζεσξείηαη αθξηβφ πιηθφ, 

πιένλ δελ είλαη δηφηη ε εθηεηακέλε ρξήζε ηνπ ζηε βηνκεραλία θαη ζηελ νηθνδνκή έρεη 

κεηψζεη αξθεηά ην θφζηνο ηνπ. 

Σν φρεκα Π πξφθεηηαη λα δψζεη λέν λφεκα ζηνλ φξν αζηηθή κεηαθίλεζε. Ζ επηηπρία ηνπ 

εγρεηξήκαηνο βαζίδεηαη ζηελ αξκνληθή ζπλχπαξμε ησλ νρεκάησλ Π θαη ησλ κέζσλ 

καδηθήο κεηαθνξάο ζηαζεξήο ηξνρηάο. Ο ζπλδπαζκφο απηφο ζα επηθέξεη πνιιαπιά 

νθέιε ηφζν ζην άηνκν φζν θαη ζην πεξηβάιινλ. 

Οη θάηνηθνη ηεο Αζήλαο ζα κπνξνχλ λα κεηαθηλνχληαη απφ θαη πξνο ην θέληξν ρσξίο ηε 

ρξήζε ηνπ πξνζσπηθνχ ηνπο Η.Υ. απηνθηλήηνπ. Οη ρξφλνη κεηαθίλεζεο ζα κεησζνχλ. Σν 

πξφβιεκα ηνπ πάξθηλ ή ν πεξηνξηζκφο κεηαθίλεζεο ιφγσ ηνπ δαθηπιίνπ δελ ζα 

πθίζηαληαη. Ζ κεηαθίλεζε ζα γίλεη νηθνλνκηθφηεξε. Οη επηζθέςεηο ζην βελδηλάδηθν ζα 

αξαηψζνπλ θαζψο επίζεο θαη ν ρξφλνο κεηαμχ ησλ ζέξβηο ηνπ πξνζσπηθνχ Η.Υ. 

απηνθηλήηνπ ζα κεγαιψζεη κηαο θαη ην νδφκεηξν ηνπ απηνθηλήηνπ ζα θαηαγξάθεη 

ιηγφηεξα ρηιηφκεηξα ζε δεδνκέλν ρξφλν. Σέινο, ην κεγαιχηεξν φθεινο φισλ, είλαη ε 

απαιιαγή ηνπ αηφκνπ απφ ην θαζεκεξηλφ άγρνο ηεο κεηαθίλεζεο ιφγσ φισλ ησλ 

παξαπάλσ. 

Ζ ζηξνθή ζε ελαιιαθηηθέο πεγέο ελέξγεηαο είλαη επηηαθηηθή ζηηο κέξεο καο. Ζ θαχζε ηνπ 

πεηξειαίνπ θαη ησλ ππνπξντφλησλ ηνπ δεκηνπξγεί πνιιά πξνβιήκαηα ζην πεξηβάιινλ. 

Ρππαίλεη ηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα πνπ αλαπλένπκε, κνιχλεη ην έδαθνο θαη ζηε ζπλέρεηα 

γεκίδεη κε ηνμηθέο νπζίεο ηα ππφγεηα χδαηα. Δηδηθά ζην αζηηθφ πεξηβάιινλ, ε ρξήζε 

βελδηλνθίλεησλ θαη πεηξειαηνθίλεησλ είλαη θαηαζηξνθηθέο. Οη ζηάζκεο ησλ ξχπσλ 

βξίζθνληαη ζε κφληκε βάζε πάλσ απφ ην επηηξεπηφ φξην. Πνιιέο θνξέο έρεη 

παξαηεξεζεί θαη ην θαηλφκελν ηεο αηζαινκίριεο ζηελ Αζήλα. Ζ αηζαινκίριε είλαη κηα 

αλεζπρία ζηα πεξηζζφηεξα ζεκαληηθά αζηηθά θέληξα αιιά, επεηδή ηαμηδεχεη κε ηνλ 

αέξα, κπνξεί λα έρεη επηπηψζεηο ζηηο αξαηά επνηθεκέλεο πεξηνρέο επίζεο. Άμην 
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αλαθνξάο είλαη θ ε θζνξά ησλ ηζηνξηθψλ κλεκείσλ καο (βι. Παξζελψλα) εμαηηίαο ηεο 

ξχπαλζεο ηεο αηκφζθαηξαο κε ηνμηθά κηθξνζσκαηίδηα. 

ε φια ηα παξαπάλσ ην φρεκα Π επειπηζηεί λα δψζεη ιχζε. Σν θπθινθνξηαθφ ζα απφ 

ζπκθνξηζηεί, ν αξηζκφο ησλ νρεκάησλ ζην θέληξν ζα είλαη θαιχηεξα ειεγρφκελνο θαη ε 

αηκφζθαηξα ζην αζηηθφ πεξηβάιινλ ζα ζε επαλέιζεη ζε φζν ην δπλαηφλ θπζηνινγηθά 

επίπεδα. Σν θέληξν ηεο Αζήλαο ζα γίλεη  πεξηζζφηεξν βηψζηκν θαη πεξηζζφηεξν 

θαιαίζζεην, κηαο θ ηα νρήκαηα Π πξφθεηηαη λα θέξνπλ έληνλνπο ρξσκαηηζκνχο θαη 

ζπλδπαζκνχο απηψλ. 

 

Car Pooling 

Σν project Prometheus ζα έρεη κεγαιχηεξε επηηπρία αλ ζπλδπαζηεί επίζεο θαη κε ην 

project car pooling.Σν project απηφ πξνζθάησο πινπνηήζεθε απφ ηελ επηζηεκνληθή 

θνηλφηεηα ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ θαη ζεκείσζε ηδηαίηεξε επηηπρία. Σν 

ελδηαθέξνλ ησλ θνηηεηψλ θαη ησλ θαζεγεηψλ ήηαλ κεγαιχηεξν απφ ηα αλακελφκελα.  

ήκεξα, ηα πεξηζζφηεξα ηδησηηθά απηνθίλεηα θπθινθνξνχλ κφλν κε ηνλ νδεγφ ηνπο πνπ 

έρεη ζαλ απνηέιεζκα ππεξβνιηθά κεγάιν θφξην θπθινθνξίαο άξα θαη πεξηζζφηεξν 

ζφξπβν, ξχπαλζε, αηπρήκαηα, θαζπζηεξήζεηο. Car pooling ζεκαίλεη κνηξαδόκαζηε έλα 

απηνθίλεην γηα κηα θνηλή δηαδξνκή θαη εμππεξεηεί απηφλ αθξηβψο ηνλ ζηφρν, ηελ 

αχμεζε δειαδή ηεο πιεξφηεηαο ηνπ απηνθηλήηνπ.  

ε φια ηα ζεκεία απνζήθεπζεο ησλ νρεκάησλ Π ζα ππάξρεη ζρεηηθή ελεκέξσζε γηα ην 

carpooling. Έηζη δχν άλζξσπνη άγλσζηνη κέρξη πξφηηλνο, ζα ελνηθηάδνπλ θαη ζα 

ρξεζηκνπνηνχλ καδί έλα φρεκα Π κεηά απφ ζρεηηθή ζπκθσλία. Πέξα απφ ηα πξνθαλή 

νηθνλνκηθά νθέιε, ην πξφγξακκα απηφ ζα ζπκβάιεη ζηελ αχμεζε ηεο θνηλσληθνπνίεζε 

ησλ αηφκσλ, πξάγκα πνπ ιείπεη ζηηο κέξεο πνπ δνχκε. 

 

*Τν θόζηνο ησλ κπαηαξηώλ βξίζθεηαη ζε πςειά επίπεδα πξνο ην παξόλ. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί ε 

αγνξά όζν αθνξά ηα ειεθηξηθά νρήκαηα είλαη αθόκα ζε λεπηαθό επίπεδν. Όκσο, ηα ηειεπηαία 

ρξόληα παξαηεξείηαη έληνλν ην ελδηαθέξνλ ησλ απηνθηλεηνβηνκεραληώλ πξνο ηα ειεθηξηθά 

νρήκαηα. Αξθεηέο εηαηξείεο δηαζέηνπλ ηνπιάρηζην έλα κνληέιν ειεθηξηθό ή πβξηδηθό ζηε γθάκα 

ηνπο. Δίλαη βέβαην πσο ζην άκεζν θηόιαο κέιινλ ε κεγάιε ελαζρόιεζε ησλ 

απηνθηλεηνβηνκεραληώλ κε ηα ειεθηξηθά νρήκαηα ζα κεηώζεη θαηά πνιύ ην θόζηνο ησλ 

κπαηαξηώλ θαη ησλ θηλεηήξσλ. 

 

 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7      ΑΝΑΚΔΦΑΛΑΗΧΖ – ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ            134 

 

 

7.2 Πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ κειέηε 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο παξαηεξήζεθαλ θάπνηα ζέκαηα πνπ 

ρξήδνπλ πεξαηηέξσ κειέηε θαη έξεπλα. Σα ζέκαηα είλαη ηα εμήο: 

 

-Μειέηε ακαμψκαηνο απφ κεραλνιφγν κεραληθφ 

 

-Γνθηκή ζχγθξνπζεο (crash test) 

 

-Αεξνδπλακηθή νρήκαηνο Π 

 

-πιινγή ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ γηα ην θπθινθνξηαθφ ηνπ θέληξνπ ηεο Αζήλαο 

 

-Λεπηνκεξήο θνζηνιφγεζε νρήκαηνο Π
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9 ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 
 

9.1 Βάξνο θαη Τιηθά νρήκαηνο Π 
 

Μέξε νρήκαηνο Βάξνο (Kg) Τιηθό 

Υσξνδηθηχσκα 47,6 Aινπκίλην* 

αζζί 8,6 Αινπκίλην 

Μπαηαξία 100 Υαιθφο,Πιαζηηθφ 

Ζιεθηξνθηλεηήξαο 66 Αινπκίλην,Υαιθφο 

Κξχζηαιια 13,4 Άζξαπζην γπαιί** 

Σξνρνί (x4) 40 Αινπκίλην,Κανπηζνχθ 

Καζίζκαηα (x2) 24 Αθξψδε Τιηθά,Πιαζηηθφ 

Φξέλα+Αλαξηήζεηο (x2) 40 Αινπκίλην,Αηζάιη 

Σακπιφ (+Σηκφλη) 60 Πιαζηηθφ,Αινπκίλην 

ψκα 80 Πνιπεζηέξαο*** 

Πεξηθεξεηαθά 40 Πιαζηηθφ,Γπαιί 

 

πλνιηθό Βάξνο: 519 Κg 

 

*ππνινγηζκόο κε εηδ. Βάξνο αινπκηλίνπ 2,7 gr/cm3  

**ππνινγηζκόο κε 2,5 Kg/m2/1mm πάρνο 

***εηδηθή πνιπεζηεξηθή ξεηίλε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα θαηαζθεπή θαη ζπληήξεζε 

ζθαθώλ.Φξεζηκνπεηείηαη επίζεο θαη ζηελ θαηαζθεπή απηνθηλήησλ 
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9.2 Δλδεηθηηθό θόζηνο θαηαζθεπήο νρήκαηνο Π* 
 

Μέξνο νρήκαηνο Σηκή (επξώ) 

Σξνρνί (x4) 160 

Γπάιηλεο επηθάλεηεο 220 

Φώηα (εκπξόζζηα, νπίζζηα) 55 

Καζίζκαηα (x2) 100 

Γηζθόθξελα (x2) 90 

Σακπνύξα (x2) 80 

Πόξηεο (x2) 200 

Καζξέπηεο (x2) 40 

Ακάμσκα – Υσξνδηθηύσκα 500 

Αλαξηήζεηο (x4) 80 

Σακπιό 400 

Σηκόλη 150 

Μπαηαξία 10.000 

Ηιεθηξνθηλεηήηξαο 6.000 

Αληηζηξνθέαο 3.500 

 

*Οη ηηκέο είλαη ελδεηθηηθέο θαζώο ην θόζηνο θαηαζθεπήο εκπεξηέρεη πνιιέο παξακέηξνπο, όπσο ε 

ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, ην είδνο ηεο θαηαζθεπήο (καδηθή ή πεξηνξζκέλε), θόζηνο 

εξγαηηθώλ θηι. Οη ηηκέο ηεο κπαηαξίαο, ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα θαη ηνπ αληηζηξνθέα αθνξνύλ ηα 

πιηθά θ ηα εξγαηηθά ηνπ κεραλνπξγίνπ πνπ ηα θαηαζθεύαζε. Τα ππόινηπα κέξε πξνθύπηνπλ από 

έλαλ κέζν όξν θαηόπηλ έξεπλαο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε επί ηεο νδνύ Φξαληδή (αληαιιαθηηθά 

απηνθηλήησλ) 
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9.3 Καηάινγνο θαλνληζηηθώλ πξάμεσλ πνπ νξίδνπλ ηηο απαηηήζεηο 

γηα ηελ έγθξηζε ηύπνπ ΔΚ νρεκάησλ πνπ παξάγνληαη ζε 

απεξηόξηζηεο ζεηξέο 

 

ηνηρείν Αληηθείκελν 
Αξηζκόο αλαθνξάο 
θαλνληζηηθήο 
πξάμεο 

1 Δπηηξεπφκελε ερνζηάζκε Οδεγία 70/157/ΔΟΚ 

2 Δθπνκπέο Οδεγία 70/220/ΔΟΚ 

3 
Δθπνκπέο (επξψ 5 θαη 6) ειαθξψλ εκπνξηθψλ 
νρεκάησλ/πξφζβαζε ζε πιεξνθνξίεο 

Καλνληζκφο (ΔΚ) 
αξηζ. 715/2007 

4 
Γεμακελέο θαπζίκσλ/δηαηάμεηο νπίζζηαο 
πξνθχιαμεο 

Οδεγία 70/221/ΔΟΚ 

5 Θέζε νπίζζηαο πηλαθίδαο θπθινθνξίαο Οδεγία 70/222/ΔΟΚ 

6 Πξνζπάζεηα επί ηνπ νξγάλνπ ρεηξηζκνχ Οδεγία 70/311/ΔΟΚ 

7 Μάλδαια θαη γίγγιπκνη ζπξψλ Οδεγία 70/387/ΔΟΚ 

8 Αθνπζηηθή πξνεηδνπνίεζε Οδεγία 70/388/ΔΟΚ 

9 πζθεπέο έκκεζεο φξαζεο Οδεγία 2003/97/ΔΚ 

10 χζηεκα πέδεζεο Οδεγία 71/320/ΔΟΚ 

11 
Ραδηνειεθηξηθά παξάζηηα (ειεθηξνκαγλεηηθή 
ζπκβαηφηεηα) 

Οδεγία 72/245/ΔΟΚ 

13 Καπλφο πεηξειαηνθηλεηήξσλ Οδεγία 72/306/ΔΟΚ 

14 ηνηρεία εζσηεξηθήο δηαξξχζκηζεο Οδεγία 74/60/ΔΟΚ 

15 Αληηθιεπηηθά θαη δηαηάμεηο αθηλεηνπνίεζεο Οδεγία 74/61/ΔΟΚ 

16 Πξνζηαηεπηηθή δηάηαμε ζπζηήκαηνο δηεχζπλζεο Οδεγία 74/297/ΔΟΚ 

18 Αληνρή θαζηζκάησλ Οδεγία 74/408/ΔΟΚ 

19 Δμσηεξηθέο πξνεμνρέο Οδεγία 74/483/ΔΟΚ 

20 Σαρχκεηξν θαη νπηζζνπνξεία Οδεγία 75/443/ΔΟΚ 

21 Πηλαθίδεο (πξνβιεπφκελεο απφ ην λφκν) Οδεγία 76/114/ΔΟΚ 

23 Αγθπξψζεηο δσλψλ αζθαιείαο Οδεγία 76/115/ΔΟΚ 

24 
Δγθαηάζηαζε δηαηάμεσλ θσηηζκνχ θαη 
θσηεηλήο ζεκαηνδφηεζεο 

Οδεγία 76/756/ΔΟΚ 

26 Αληαλαθιαζηήξεο Οδεγία 76/757/ΔΟΚ 

27 
Φαλνί φγθνπ, εκπξφζζηνη (πιεπξηθνί), νπίζζηνη 
(πιεπξηθνί), πέδεζεο, έλδεημεο πιεπξάο, 
πνξείαο εκέξαο 

Οδεγία 76/758/ΔΟΚ 

30 Γείθηεο πνξείαο Οδεγία 76/759/ΔΟΚ 
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31 Φαλνί νπίζζηαο πηλαθίδαο θπθινθνξίαο Οδεγία 76/760/ΔΟΚ 

32 
Πξνβνιείο (πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 
ιακπηήξσλ) 

Οδεγία 76/761/ΔΟΚ 

34 Δκπξφζζηνη θαλνί νκίριεο Οδεγία 76/762/ΔΟΚ 

35 Άγθηζηξα ξπκνχιθεζεο Οδεγία 77/389/ΔΟΚ 

36 Οπίζζηνη θαλνί νκίριεο Οδεγία 77/538/ΔΟΚ 

37 Φαλνί νπηζζνπνξείαο Οδεγία 77/539/ΔΟΚ 

38 Φαλνί ζηάζκεπζεο Οδεγία 77/540/ΔΟΚ 

39 Εψλεο αζθαιείαο θαη ζπζηήκαηα ζπγθξάηεζεο Οδεγία 77/541/ΔΟΚ 

41 Πξφζσ νπηηθφ πεδίν Οδεγία 77/649/ΔΟΚ 

42 
Αλαγλψξηζε ρεηξηζηεξίσλ, ελδεηθηηθψλιπρληψλ 
θαη δεηθηψλ 

Οδεγία 78/316/ΔΟΚ 

44 Απνπάγσζε/απνζάκβσζε Οδεγία 78/317/ΔΟΚ 

45 Δθηνμεπηήξαο χδαηνο/παινθαζαξηζηήξαο Οδεγία 78/318/ΔΟΚ 

46 πζηήκαηα ζέξκαλζεο Οδεγία 2001/56/ΔΚ 

47 Πξνζηαηεπηηθά ηξνρψλ Οδεγία 78/549/ΔΟΚ 

48 Τπνζηεξίγκαηα θεθαιήο Οδεγία 78/932/ΔΟΚ 

49 Δθπνκπέο CO 2 /θαηαλάισζε θαπζίκσλ Οδεγία 80/1268/ΔΟΚ 

50 Ηζρχο θηλεηήξα Οδεγία 80/1269/ΔΟΚ 

51 
Δθπνκπέο (επξψ IV θαη V) βαξέσλεκπνξηθψλ 
νρεκάησλ 

Οδεγία 2005/55/ΔΚ 

53 Πιεπξηθή πξνζηαζία Οδεγία 89/297/ΔΟΚ 

54 Μάδεο θαη δηαζηάζεηο (απηνθίλεηα) Οδεγία 92/21/ΔΟΚ 

55 Ταινπίλαθεο αζθαιείαο Οδεγία 92/22/ΔΟΚ 

56 Δπίζσηξα Οδεγία 92/23/ΔΟΚ 

57 πζθεπέο πεξηνξηζκνχ ηεο ηαρχηεηαο Οδεγία 92/24/ΔΟΚ 

58 
Μάδεο θαη δηαζηάζεηο (εθηφο ησλ νρεκάησλ ηνπ 
ζεκείνπ 44) 

Οδεγία 97/27/ΔΚ 

60 Δμσηεξηθέο πξνεμνρέο ζαιάκνπ νδήγεζεο Οδεγία 92/114/ΔΟΚ 

61 Γηαηάμεηο δεχμεο Οδεγία 94/20/ΔΚ 

62 Δπθιεθηφηεηα Οδεγία 95/28/ΔΚ 

63 Μεησπηθή ζχγθξνπζε Οδεγία 96/79/ΔΚ 

64 Πιεπξηθή πξφζθξνπζε Οδεγία 96/27/ΔΚ 

65 Πξφζζηα πξνζηαζία έλαληη ελζθήλσζεο Οδεγία 2000/40/ΔΚ 

66 Αλαθπθισζηκφηεηα Οδεγία 2005/64/ΔΚ 

 

*Πεγή: Υπνπγξείν Υπνδνκώλ Μεηαθνξώλ θαη Γηθηύσλ 
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9.4 Αξρηθά ζθαξηθήκαηα 
 

 

Σρήκα 9.1: Σθαξίθεκα (α) 

 

 

Σρήκα 9.2: Σθαξίθεκα (β) 
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Σρήκα 9.3: Σθαξίθεκα (γ) 


