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Ρερίλθψθ 

Θ εργαςία αυτι ζχει ωσ αντικείμενο τον ζλεγχο των κυριότερων 

φυςικϊν, μθχανικϊν και γεωμετρικϊν ιδιοτιτων των διαβαςικϊν  

πετρωμάτων του ςυςτιματοσ πολλαπλϊν φλεβϊν τθσ οροςειράσ του 

Ψροόδουσ. Υεριγράφονται αναλυτικά οι εργαςτθριακζσ δοκιμζσ που 

ακολουκικθκαν με βάςθ τουσ προβλεπόμενουσ Ευρωπαϊκοφσ 

κανονιςμοφσ (ΕΡ) που απαιτοφνται για τθν πιςτοποίθςθ χριςθσ των 

διαβαςικϊν  πετρωμάτων ωσ αδρανϊν υλικϊν για παραςκευι 

ςκυροδζματοσ. Χτθν ςυνζχεια ςυγκρίνονται οι τιμζσ των ιδιοτιτων του 

υλικοφ που επιλζχκθκε με τα προβλεπόμενα όρια του εναρμονιςμζνου 

Ευρωπαϊκοφ προτφπου (ΕΡ 12620), ζτςι ϊςτε να εξεταςτεί θ 

καταλλθλότθτα του ωσ αδρανζσ υλικό για χριςθ ι μθ χριςθ για 

παραςκευι ςκυροδζματοσ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Abstract 

This project’s main subject is to test the main natural, mechanical and 

geometric qualities of the diabase rocks that belong to the multiple vein 

system of the Troodos mountains. There is an analytical description of 

the laboratory tests that were followed according the European 

standards (EN) that are required for the use certification of the diabase 

rocks as aggregate materials for concrete preparation. Subsequently, the 

materials qualities’ values that were chosen according the foreseen 

limits of the harmonized European standards (ΕΡ 12620), are being 

compared in order to examine its adequacy as aggregate material and 

determine whether it can be used for concrete preparation. 
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1. Ειςαγωγι 
 

Θ εργαςία αυτι ζχει ωσ αντικείμενο τον ζλεγχο των κυριότερων φυςικϊν, 

μθχανικϊν και γεωμετρικϊν ιδιοτιτων των διαβαςικϊν  πετρωμάτων του 

ςυςτιματοσ πολλαπλϊν φλεβϊν τθσ οροςειράσ του Ψροόδουσ. 

Πια από τισ κυριότερεσ μορφζσ εκμετάλλευςθσ των διαβαςικϊν  πετρωμάτων ςτθν 

Ξφπρο είναι θ χρθςιμοποίθςι τουσ ωσ αδρανι υλικά για τθν παραςκευι 

ςκυροδζματοσ. Θ καταλλθλότθτα τουσ γίνεται κατόπιν πιςτοποίθςθσ με βάςθ τα 

εναρμονιςμζνα Ευρωπαϊκά πρότυπα, τα οποία  προβλζπουν εργαςτθριακζσ δοκιμζσ 

που διζπονται με τθν ςειρά τουσ από ςυγκεκριμζνουσ Ευρωπαϊκοφσ κανονιςμοφσ 

(ΕΡ). 

Θ παροφςα διπλωματικι εργαςία χωρίηεται ςε 9 κεφάλαια, ςτα οποία γίνεται 

αναφορά των  κυριοτζρων κατθγοριϊν των αδρανϊν υλικϊν, ςτθν περιγραφι των 

εναρμονιςμζνων Ευρωπαϊκϊν προτφπων και των εργαςτθριακϊν δοκιμϊν. Χτθ 

ςυνζχεια  παρουςιάηονται τα κυριότερα ςτοιχεία ςχετικά με τθν γεωλογικι 

προζλευςθ του διαβαςικοφ πετρϊματοσ, τον τρόπο λατόμθςθ τουσ και τισ μονάδεσ 

κραφςθσ και διαβάκμιςισ τουσ.  

Ψζλοσ, περιγράφονται αναλυτικά οι εργαςτθριακζσ δοκιμζσ που ακολουκικθκαν με 

βάςθ τουσ προβλεπόμενουσ Ευρωπαϊκοφσ κανονιςμοφσ (ΕΡ) που απαιτοφνται για 

τθν πιςτοποίθςθ χριςθσ των διαβαςικϊν  πετρωμάτων ωσ αδρανϊν υλικϊν για 

παραςκευι ςκυροδζματοσ και ςτθν ςυνζχεια ςυγκρίνονται οι τιμζσ των ιδιοτιτων 

του υλικοφ που επιλζχκθκε με τα προβλεπόμενα όρια του εναρμονιςμζνου 

Ευρωπαϊκοφ προτφπου (ΕΡ 12620), ζτςι ϊςτε να εξεταςτεί θ καταλλθλότθτα του ωσ 

αδρανζσ υλικό για χριςθ ι μθ παραςκευισ ςκυροδζματοσ.   
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2. Αδρανι Υλικά 
 

2.1. Γενικά 
 

Ψα αδρανι υλικά χαρακτθρίηονται τα διαβακμιςμζνα υλικά, ορυκτισ ι 

βιομθχανικισ προζλευςθσ, αλλά και υλικά ανακφκλωςθσ τα οποία 

χρθςιμοποιοφνται χωρίσ ι με κάποιο ςυγκολλθτικό υλικό μζςο ςτα τεχνικά ζργα. 

Χφμφωνα με τισ Ευρωπαϊκζσ προδιαγραφζσ ςαν αδρανι υλικά κεωροφνται τα 

ανενεργά τεμάχια ι και κραφςματα ορυκτϊν ι πετρωμάτων που αποτελοφν τα 

κφρια ςυςτατικά τθσ δομισ ενόσ μίγματοσ υλικϊν, όπωσ το ςκυρόδεμα και θ 

άςφαλτοσ. Αφοφ τα αδρανι υλικά αποτελοφν τα κφρια ςυςτατικά τθσ δομισ ενόσ 

μίγματοσ,  ζτςι, οι  χαρακτθριςτικζσ ιδιότθτεσ των αδρανϊν υλικϊν κακορίηουν και 

τα χαρακτθριςτικά (ποιότθτα) του μίγματοσ. 

2.2. Κατθγορίεσ αδρανϊν  
 

Ψα αδρανι υλικά ταξινομοφνται και κατατάςςονται ςε κατθγορίεσ με βάςθ τθν 

προζλευςι τουσ, το ειδικό τουσ βάροσ, τθν πθγι λιψθσ τουσ, το μζγεκοσ των 

κόκκων τουσ, κακϊσ και τθν ποιότθτά τουσ. 

2.2.1. Διάκριςθ ςφμφωνα με τθν προζλευςι τουσ (ςφμφωνα με το 

Ευρωπαϊκό πρότυπο CYS EN 12620 για αδρανι ςκυροδζματοσ). 

 

 Φυςικά αδρανι: Αδρανι προερχόμενα από πετρϊματα τα οποία ζχουν 

υποςτεί μόνο μθχανικι επεξεργαςία – κραφςθ, πλφςιμο, διαλογι 

(αμμοχάλικα, κραυςτά υλικά). 

 Βιομθχανικά ι τεχνθτά αδρανι: Αδρανι προϊόντα ι παραπροϊόντα 

βιομθχανικισ κατεργαςίασ τα οποία ζχουν προκφψει από τθν επεξεργαςία 

πρϊτων υλϊν ορυκτισ ι άλλθσ προζλευςθσ ( ςκωρίεσ υψικαμίνων κ.α.). 

 Ανακυκλωμζνο αδρανζσ: Αδρανι που προκφπτουν από τθν επεξεργαςία και 

επαναχρθςιμοποίθςθ δομικϊν υλικϊν από υφιςτάμενεσ καταςκευζσ ( υλικά 

κατεδάφιςθσ, αποξεςμζνα αςφαλτικά υλικά κ.α.). 

2.2.2. Διάκριςθ φυςικϊν αδρανϊν ςφμφωνα με το ειδικό βάροσ 

 

 Ξανονικοφ ειδικοφ βάρουσ: Πε ειδικό βάροσ μεταξφ 2 και 3 tn/m3 . Χτθν 

κατθγορία αυτι περιλαμβάνονται τα ςυνικθ αδρανι. 

 Ελαφροβαρι αδρανι: Πε ειδικό βάροσ < 2 tn/m3. Χτθν κατθγορία αυτι 

περιλαμβάνονται τα αδρανι που χρθςιμοποιοφνται για ελαφροβαρι 
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κερμομονωτικά ςκυροδζματα κ.α., εφαρμογζσ μειωμζνων απαιτιςεων 

βάρουσ. 

 Βαρζα αδρανι: Πε ειδικό βάροσ > 3 tn/m3. Χτθν κατθγορία αυτι 

περιλαμβάνονται υλικά που περιζχουν ορυκτά μεγάλου βάρουσ π.χ. 

βαρφτθσ αιματίτθσ κ.α., χρθςιμοποιοφνται ςε καταςκευζσ που απαιτείται το 

μεγάλο βάροσ π.χ. βαρφ ςκυρόδεμα για κωρακίςεισ και προςταςία από 

ακτινοβολίεσ. 

2.2.3. Διάκριςθ φυςικϊν αδρανϊν ςφμφωνα με τθν πθγι λιψθσ 

 Χαλαρζσ αμμοχαλικϊδεισ αποκζςεισ: Θ λιψθ τουσ πραγματοποιείται από 

φυςικζσ αποκζςεισ. Πποροφν να αξιοποιθκοφν ωσ ζχει ι κατόπιν 

επεξεργαςίασ ( αδρανι χαμθλισ ποιότθτασ). 

 Κραυςτά υλικά ι αδρανι λατομείων: Θ λιψθ τουσ γίνεται από λατομεία 

(ανοιχτά ι υπόγεια) και μετά από τθν εξόρυξι τουσ υπόκεινται ςε περαιτζρω 

επεξεργαςία (Αδρανι υψθλισ ποιότθτασ). 

 

2.2.4. Διάκριςθ φυςικϊν αδρανϊν ςφμφωνα με τθν κοκκομετρικι τουσ 

διαβάκμιςθ  

 

 Χονδρόκοκκα αδρανι: Αποτελείται από κόκκουσ > 10mm ( ογκόλικοι, 

κροκάλεσ, χαλίκια). 

 Ενδιάμεςου μεγζκουσ αδρανι: Αποτελείται από κόκκουσ διαμζτρου 10-

4mm. 

 Οεπτόκοκκα αδρανι: Αποτελείται από κόκκουσ διαμζτρου από 4- 0.063mm. 

 Υαιπάλθ: Ξόκκοι < 0.063mm. 

 Διαβακμιςμζνα αδρανι (all-in) : Αδρανι τα οποία αποτελοφνται από μίγμα 

χονδρόκοκκων και λεπτόκοκκων αδρανϊν. 

 Αδρανι Filler: Αδρανι των οποίων θ μεγαλφτερθ ποςότθτα (>70%) διζρχεται 

από κόςκινο 0.063mm και των οποίων θ μζγιςτθ διάμετροσ περιεχόμενων 

κόκκων είναι 2mm. 

 

2.2.5. Διάκριςθ αδρανϊν ςφμφωνα με τθν ποιότθτα τουσ 

 

 Αδρανι υψθλισ ποιότθτασ: Υλθροφν αυςτθρζσ προδιαγραφζσ 

ορυκτολογικϊν, φυςικϊν και μθχανικϊν χαρακτθριςτικϊν. Ψ αδρανι αυτά 

μποροφν να ενςωματωκοφν ςε καταςκευζσ ι και υλικά με απαιτιςεισ 

ςυγκεκριμζνων προδιαγραφϊν. Ψα υλικά αυτά είναι ςυνικωσ φυςικά 

αδρανι και χρθςιμοποιοφνται κυρίωσ ωσ αδρανι οδοποιίασ και ζρμα 

ςιδθροδρόμων. 
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 Αδρανι χαμθλισ ποιότθτασ: ςτα υλικά αυτά, ζνα ι περιςςότερα από τα 

χαρακτθριςτικά τουσ αποκλίνουν λίγο ι αρκετά από τα επιτρεπόμενα όρια. 

Απαιτοφν περαιτζρω επεξεργαςία προκειμζνου να καταςτεί δυνατι θ 

χρθςιμοποίθςθ τουσ 
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3. Ευρωπαϊκά πρότυπα αδρανϊν υλικϊν 
 

3.1. Γενικά 
 

Ψα ευρωπαϊκά πρότυπα αδρανϊν υλικϊν είναι τυποποιθμζνα  τεχνικά ζγγραφα        

(κανόνασ, κατευκυντιρια οδθγία) που ζχουν εκδοκεί με ςυναίνεςθ όλων των 

ςυμβαλλόμενων φορζων. Είναι εγκεκριμζνα από τθν Ευρωπαϊκι Επιτροπι 

Ψυποποίθςθσ (CEN) και περιλαμβάνουν όλα τα απαιτοφμενα χαρακτθριςτικά ϊςτε 

ζνα προϊόν να κεωρείται ποιοτικό ι να υποδεικνφει τθν ποιότθτα του. Ξάκε χϊρα 

μζλοσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ ζχει ζνα οργανιςμό που εκπροςωπεί τθν Ευρωπαϊκι 

Επιτροπι Ψυποποίθςθσ (CEN) και διαχειρίηεται το εκνικό ςφςτθμα. Σ οργανιςμόσ 

που εκπροςωπεί τθν  Ξφπρο είναι ο Ξυπριακόσ Σργανιςμό Ψυποποίθςθσ (CYS). Ζχει 

ωσ ςκοπό τθν προϊκθςθ τθσ τυποποίθςθσ και των Ευρωπαϊκϊν προτφπων αδρανϊν 

υλικϊν ωσ μζςο για τθν ανάπτυξθ του επιπζδου ποιότθτασ των Ξυπριακϊν 

επιχειριςεων και τθν διαςφάλιςθ τθσ ςτακερισ βελτίωςθσ τθσ ποιότθτασ των 

καταςκευϊν. Ξάκε πρότυπο πρζπει να υποδθλϊνει κάποια χαρακτθριςτικά ςτοιχεία 

όπωσ τθ Εικ. 3.1. 

 

Εικόνα 3.1. Χιμανςθ Υροτφπου 
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3.2. Είδθ Ευρωπαϊκϊν Ρροτφπων 
 

Ψα Ευρωπαϊκά πρότυπα που αναφζρονται ςτα αδρανι υλικά και είναι υιοκετθμζνα 

από τον Ξυπριακό Σργανιςμό Ψυποποίθςθσ (CYS) είναι 4. Ψα πρότυπα αυτά 

ονομάηονται Υρότυπα- Υροδιαγραφζσ αδρανϊν υλικϊν και είναι: 

 CYS EN 12620 για αδρανι ςκυροδζματοσ,  

 CYS EN13043 για αδρανι αςφαλτομιγμάτων και επιφανειακϊν οδϊν, 

αεροδρομίων και άλλων περιοχϊν κυκλοφορίασ οχθμάτων,  

 CYS EN 13139 για αδρανι κονιαμάτων και  

  CYS EN 13242 για αδρανι κεμελίωςθσ και υποκεμελίωςθσ οδοςτρϊματοσ 

όπωσ και τα αδρανι για επιχωματϊςεισ και επιχϊςεισ.  

Ψο πρότυπα αυτά περιγράφουν το ςφνολο των χαρακτθριςτικϊν που μπορεί να 

διακζτουν τα αδρανι που προορίηονται για αυτιν τθ χριςθ και κακορίηουν 

τουσ εργαςτθριακοφσ ελζγχουσ και δοκιμζσ που πρζπει να διεξαχκοφν. 

 
Σι διάφοροι εργαςτθριακοί ζλεγχοι των αδρανϊν υλικϊν που κακορίηονται 

ςφμφωνα με τα Υρότυπα - Υροδιαγραφζσ αδρανι υλικϊν αποςκοποφν ςτο 

προςδιοριςμό των: 

 Γεωμετρικϊν χαρακτθριςτικϊν, 

 Φυςικϊν/ Πθχανικϊν χαρακτθριςτικϊν και 

 Χθμικϊν χαρακτθριςτικϊν, 

και ονομάηονται  Υρότυπα-Εργαςτθριακϊν ελζγχων των αδρανϊν υλικϊν. 
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Εικόνα 3.2. Πξόηππα πξνδηαγξαθώλ πνπ παξαπέκπνπλ ζε πξόηππα εξγαζηεξηαθώλ 

ειέγρωλ αδξαλώλ πιηθώλ 
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4. Εξόρυξθ  
 

4.1. Γενικά 
 

Θ εκμετάλλευςθ των διαβαςικϊν πετρωμάτων  γίνεται υπαίκρια ςτθν νοτιοδυτικι 

μεριά του Ψροόδουσ  με βακμίδεσ ανοιχτοφ τφπου. Θ εξόρυξθ που 

πραγματοποιείται ςτο λατομείο γίνεται με δφο μεκόδουσ, εξόρυξθ με χριςθ 

μθχανικϊν μζςων και εκρθκτικϊν υλϊν. Ψα μθχανικά μζςα χρθςιμοποιοφνται 

κυρίωσ για τθν απομάκρυνςθ του ςτείρου ι αποςακρωμζνου πετρϊματοσ για τθν 

αποκάλυψθ του διαβαςικοφ πετρϊματοσ. Για τθν εξόρυξθ του διαβαςικοφ 

πετρϊματοσ γίνεται χριςθ εκρθκτικϊν υλϊν τφπου νιτρικισ αμμωνίασ αναμιγμζνθ 

με πετρζλαιο (ANFO) και εναυςματικι γόμωςθ ηελατοδυναμίτιδα. Θ ζναυςθ τθσ 

ηελατοδυναμίτιδασ επιτυγχάνεται με ακαριαία κρυαλλίδα. Ζπειτα φορτϊνεται και 

μεταφζρεται ςτθν ςκυροκραυςτικι μονάδα. 

 

Εικόνα 4.1. Βαζκίδεο αλνηρηνύ ηύπνπ ζην ιαηνκείν SKYRA LIMA. 
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Εικόνα 4.2. Μεραλή αλάδεπζεο ANFO θαη γόκωζεο δηαηξηκκάηωλ. 

 

4.2. Σθμαςία λατόμθςθ ςτθν ποιότθτα των τελικϊν προϊόντων 

 

Θ ρυκμόσ και θ επιλογι βακμίδων εξόρυξθσ είναι φψιςτθσ ςθμαςίασ ςτο λατομείο 

SKYRA LIMA. Οόγω των πολφπλοκων γεωλογικϊν διεργαςιϊν κατά τθν γζνεςθ του 

οφιολικικοφ ςυμπλζγματοσ του Ψροόδουσ, τα χαρακτθριςτικά και οι ιδιότθτεσ του 

πετρϊματοσ διαφζρουν από βακμίδα ςε βακμίδα. Ζτςι κακοριςτικόσ παράγοντασ 

για τθν ποιότθτα των τελικϊν προϊόντων είναι θ ςωςτι ανάμιξθ δφο ι 

περιςςοτζρων βακμίδων όπου ο μζςοσ όροσ των ιδιοτιτων  του υλικοφ που 

τροφοδοτείται ςτον πρωτογενι κραυςτιρα, να ικανοποιεί τισ απαιτοφμενεσ 

προδιαγραφζσ για τισ οποίεσ προορίηεται να χρθςιμοποιθκεί το τελικό προϊόν  που 

κα παραχκεί.     
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Εικόνα 4.3. Φόξηωζε θαη κεηαθνξά πιηθνύ ζηελ ζθπξνζξαπζηηθή κνλάδα.  
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5. Διάγραμμα ροισ εργοςτάςιου 
 

Χθμαντικόσ ρόλοσ ςτθν τελικι ποιότθτα των αδρανϊν υλικϊν διαδραματίηει θ 

επιλογι και θ διάταξθ των κραυςτιρων και των κόςκινων του εργοςταςίου. 

Θ Skyra Lima ςχεδιάςτθκε ζτςι ϊςτε να μπορεί να ικανοποιεί και τουσ πιο 

απαιτθτικοφσ πελάτεσ από άποψθ ποιοτικϊν προδιαγραφϊν, αλλά και από άποψθ 

ποςότθτασ (δυναμικότθτα). 

Τπωσ βλζπουμε και ςτα διαγράμματα ροισ (5.1, 5.2, 5.3) θ Skyra Lima αποτελείται 

από 3 μονάδεσ. Ψθν μονάδα Α & Β κραφςθσ, τθν μονάδα Α και τθν μονάδα Β. 

 

5.1. Μονάδα Α & Β κραφςθσ 

 

Είναι υπεφκυνθ για τθν πρωτογενι και δευτερογενι κραφςθ του υλικοφ και αυτό 

επιτυγχάνεται με 2 κραυςτιρεσ. 

Θ πρωτογενισ κραφςθ επιτυγχάνεται με κραυςτιρα ςιαγόνων τφπου METSO/C145 

και θ δευτερογενισ κραφςθ επιτυγχάνεται με κωνικό ςπαςτιρα τφπου 

METSO/GP500S. Ψο τελικό προϊόν αποτίκεται ςε 2 tunnels τα οποία αξιοποιοφνται 

για τθν τροφοδοςία τθσ Πονάδασ Α και τθσ Πονάδασ Β. Ξατά τθν τροφοδοςία του 

υλικοφ περνά από ςχάρα μεγζκουσ 60mm, το διερχόμενο τθσ ςχάρασ πζφτει ςε 

κόςκινο διπλοφ καταςτρϊματοσ και αναλόγωσ τθσ ποιότθτασ τθσ τροφοδοςίασ θ 

μονάδα Α & Β κραφςθσ δφναται να παράγει τελικά προϊόντα, άμμο Β ι υποκεμζλιο 

Β. ( Βλζπε διάγραμμα ροισ 5.1.). 

 

5.2. Μονάδα Α 
 

Θ τροφοδοςία τθσ Πονάδασ Α επιτυγχάνεται με τθν μεταφορικι ταινία Ρο 1( βλζπε 

διάγραμμα ροισ 5.2.) θ οποία παίρνει υλικό από το tunnel, το υλικό τθσ 

τροφοδοςίασ πζφτει ςε κόςκινο διπλοφ καταςτρϊματοσ, το παραμζνον του 

κόςκινου (30/90) πζφτει ςτον κωνικό ςπαςτιρα Ρο 1 ο οποίοσ είναι υπεφκυνοσ για 

τθν μείωςθ του μεγζκουσ του υλικοφ, ζτςι ϊςτε να μποροφν οι 2 επόμενοι 

κραυςτιρεσ να επεξεργαςτοφν το υλικό ϊςτε να παραχκεί τελικό προϊόν. Ψο υλικό 

4/20 μεταφζρεται ςτο ςιλό και τροφοδοτείται κατευκείαν ςτουσ κραυςτιρεσ για 

τελικά προϊόντα. Θ άμμοσ 0/4mm βγαίνει ςαν τελικό προϊόν που ικανοποιεί 

ποιοτικά το πρότυπο  CYSEN 13139. Σ κυριότεροσ λόγοσ που αφαιρείται είναι για να 
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αποφεφγεται θ ζμφραξθ των κωνικϊν κραυςτιρων ςε περίπτωςθ που το υλικό 

τροφοδοςίασ ζχει υψθλι περιεκτικότθτα υγραςίασ και να επιτυγχάνεται θ ομαλι 

λειτουργία τουσ. Για τθν επίτευξθ υλικοφ που πλθροί αυςτθρζσ ποιοτικζσ 

προδιαγραφζσ υπάρχει θ δυνατότθτα τροφοδοςίασ του τελικοφ προϊόντοσ 

10/32mm το οποίο μπορεί να δϊςει τισ καλφτερεσ ποιοτικζσ προδιαγραφζσ γιατί 

είναι το καλφτερο ποιοτικά πζτρωμα. Επίςθσ θ μονάδα Α παράγει υλικό 4/10 

πλυμζνο για τουσ πελάτεσ που επιηθτοφν υλικό για οπλιςμζνο ςκυρόδεμα. Σι λόγοι 

που πλζνεται το κοκκομετρικό κλάςμα 4/10 mm είναι θ μείωςθ τθσ περιεκτικότθτασ 

τθσ παιπάλθσ και θ δθμιουργία κεκορεςμζνου υλικοφ όπωσ προβλζπεται από το 

πρότυπο CYS EN12620 για τθν παραγωγι οπλιςμζνου ςκυροδζματοσ. 

Επίςθσ ςτθν μονάδα Α παράγεται και πλυμζνθ άμμοσ ςτθν οποία μειϊνεται θ 

παιπάλθ από 13% ςε 4-5% (βλζπε διάγραμμα ροισ 5.2.). 

5.3. Μονάδα Β 

 

Θ μονάδα Β τροφοδοτείται από το tunnel και το διάγραμμα ροισ είναι παρόμοιασ 

φιλοςοφίασ με αυτό τθσ  Πονάδασ Α, με τθν διαφορά ότι υπάρχουν τζςςερεισ 

κραυςτιρεσ τελικϊν προϊόντων αντί 2 τθσ μονάδασ Α. Ψα τελικά προϊόντα τθσ 

μονάδασ Β ( 4/10, 8/20, 0/4, 4/14, 10/32) ικανοποιοφν κυρίωσ τισ προδιαγραφζσ για 

αςφαλτομίγματα  CYSEN 13043 οπότε οι διεργαςίεσ που λαμβάνουν χϊρα, γίνονται 

χωρίσ επιπρόςκετο νερό( βλζπε διάγραμμα ροισ 5.3.). 
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Διάγραμμα 5.1.  Διάγραμμα Φοισ Πονάδασ Α & Β κραφςθσ 
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Διάγραμμα 5.2.  Διάγραμμα Φοισ Πονάδασ Α  
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Διάγραμμα 5.3.  Διάγραμμα Φοισ Πονάδασ Β  
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6. Γεωλογικι προζλευςθ διαβαςικϊν υλικϊν  
 

6.1. Ο Οφιόλικοσ του Τροόδουσ 
 

Θ Ξφπροσ είναι μια από τισ λίγεσ χϊρεσ ςτθ γθ, που θ γεωλογία υπιρξε ο πιο 

ςθμαντικόσ παράγοντασ ςτθν ανάπτυξθ του φυςικοφ τθσ περιβάλλοντοσ και τθσ 

κοινωνικοοικονομικισ και ιςτορικισ τθσ εξζλιξθσ ςτθν αρχαιότθτα και τουσ 

νεότερουσ χρόνουσ. Θ γζνεςθ του νθςιοφ είναι αποκλειςτικά ςυνδεδεμζνθ με τθ 

γζνεςθ του οφιόλικου του Ψροόδουσ ςε ζνα βακφ ωκεανό, από υποκαλάςςια 

θφαιςτειακι δράςθ, και τθν επακόλουκθ ανάδυςθ τθσ ςτο ςθμερινό εντυπωςιακό 

τθσ ανάγλυφο με μια ςειρά από μοναδικζσ και πολφπλοκεσ γεωλογικζσ διεργαςίεσ 

που διιρκεςαν 90 εκατομμφρια χρόνια. Ψο πιο εντυπωςιακό, που δεν κα 

μποροφςαν να υποψιαςτοφν οι κάτοικοι του νθςιοφ, οι ξζνοι και οι τουρίςτεσ, είναι 

ότι ανεβαίνοντασ ςτθν κορυφι του Ψροόδουσ ςτο ςθμερινό υψόμετρο τον 2000 

μζτρων, ςυναντϊνται πετρϊματα, γεωλογικά που κα ςυναντοφςε κανείσ 

κατεβαίνοντασ ςτον πυκμζνα του ωκεανοφ, ςτα ζγκατα τθσ γθσ ςε βάκοσ περίπου 

6000 μζτρα. 

Θ ηϊνθ Ψροόδουσ ι ο οφιόλικοσ Ψροόδουσ δεςπόηει του κεντρικοφ τμιματοσ του 

νθςιοφ, αποτελεί τον γεωλογικό πυρινα τθσ Ξφπρου, εμφανίηεται ςε δφο περιοχζσ 

(ςτθν κφρια μάηα τθσ οροςειράσ Ψροόδουσ και ςτθν περιοχι του δάςουσ Οεμεςοφ 

και Ακαπνοφσ ςτα νότια τθσ οροςειράσ) και παρουςιάηει χαρακτθριςτικό επίμθκεσ 

κολωτό ςχιμα (δόμοσ). Δθμιουργικθκε πριν 90 εκ. χρόνια ςτον βυκό τθσ 

Ρεοτθκφοσ κάλαςςασ, που τότε εκτεινόταν από τα ςθμερινά Υυρθναία μζςω των 

Άλπεων και μζχρι τα Λμαλάια. Κεωρείται ο πιο πλιρθσ και πιο μελετθμζνοσ 

οφιόλικοσ ςτον κόςμο. Είναι κομμάτι ωκεάνιου φλοιοφ, πλιρωσ αναπτυγμζνου 

(αποτελείται από πλουτϊνια, φλεβικά και θφαιςτειακά πετρϊματα και χθμικά 

ιηιματα), γεγονόσ ςτο οποίο ςυνίςταται και θ μοναδικότθτά του. Δθμιουργικθκε 

κατά τθν πολφπλοκθ διαδικαςία τθσ διεφρυνςθσ των ωκεανϊν και τθσ δθμιουργίασ 

του ωκεάνιου φλοιοφ, και αναδφκθκε και τοποκετικθκε ςτθ ςθμερινι του κζςθ 

μζςα από πολυςφνκετεσ τεκτονικζσ διεργαςίεσ που κακορίηονταν από τισ δφο 

ςυγκλίνουςεσ λικοςφαιρικζσ πλάκεσ, τθσ Ευραςιατικισ ςτον βορρά και τθσ 

Αφρικανικισ ςτον νότο. Θ ςτρωματογραφία του παρουςιάηει μια τοπογραφικι 

αναςτροφι, με τα κατϊτερα πετρϊματα να εμφανίηονται ςτθν κορυφι του, ενϊ τα 

ςτρωματογραφικά ανϊτερα ςτισ παρυφζσ του. Αυτι θ φαινομενικι αναςτροφι 

οφείλεται ςτον τρόπο ανφψωςισ του (δθμιουργία δόμου) και ςτθ διαφορικι του 

διάβρωςθ. Θ διαπειρικι ανφψωςθ του πυρινα του Ψροόδουσ ζγινε ςε πολλά 

επειςόδια, με τθν πιο ζντονθ, απότομθ ανφψωςθ να λαμβάνει χϊρα πριν από 2,6 

εκατομμφρια χρόνια. 
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6.2. Ο Διαβάςθσ του οφιόλικου του Τροόδουσ 

 

Σ διαβάςθσ είναι το πζτρωμα του ςυςτιματοσ πολλαπλϊν φλεβϊν που καλφπτει το 

ζνα τρίτο τθσ ζκταςθσ τθσ οροςειράσ του Ψροόδουσ. Χχθματίηει ζνα ελλειπτικό 

δακτφλιο που περιβάλλει τα πλουτϊνια πετρϊματα του Σλφμπου και περιβάλλεται 

από τα θφαιςτειακά πετρϊματα τθσ οροςειράσ. Σ διαβάςθσ αποτελείται από μια 

ςειρά παράλλθλων και αλλθλοκαλυπτόμενων φλεβϊν, το πλάτοσ τον οποίο 

κυμαίνεται από 0.3-3 μζτρα. Αποτελείται από ςτερεοποιθμζνο πζτρωμα ςτα 

κανάλια μεταφοράσ του βαςαλτικοφ μάγματοσ, που προερχόταν από τουσ 

μαγματικοφσ καλάμουσ του ανϊτερου μανδφα ςτθν βάςθ του ωκεάνιου φλοιοφ και 

τροφοδοτοφςαν τισ προςκεφαλοειδείσ λάβεσ που χφνονταν ςτον πυκμζνα του 

ωκεανοφ κατά τθν γζνεςθ του οφιόλικου του Ψροόδουσ. Θ ςτερεοποίθςθ του 

μάγματοσ ςυνοδευόταν με διακλάςεισ και ρωγματϊςεισ οι οποίεσ επιτάκθκαν 

αργότερα κατά τθν διαφορικι ανφψωςθ του Ψροόδουσ από τον βυκό τθσ κάλαςςασ 

ςτο ςθμερινό του εντυπωςιακό υψόμετρο. 

Ψο πζτρωμα του διαβάςθ ζχει ολοκρυςταλλικι και μικροκρυςταλλικι υφι με το 

τελευταίο να είναι χαρακτθριςτικό των εξωτερικϊν πλευρϊν των φλεβϊν. Θ 

κρυςταλλικι υφι του το κακιςτά ςκλθρό με πολφ μικρι υδροπερατότθτα με μεγάλθ 

αντοχι ςτθν τριβι, τθν χθμικι αποςάκρωςθ και τθν διάβρωςθ. Χαρακτθρίηεται από 

κογχοειδι κραφςθ, χαμθλι απορροφθτικότθτα και ειδικό βάροσ 2.4 -2.8tn/kg. Θ 

μεγάλθ αντοχι του ςτθν διάβρωςθ φαίνεται και ςτθν φφςθ από τθν εξαιρετικά 

ανϊμαλθ τοπογραφία τον περιοχϊν που καλφπτει, με υψθλζσ απότομεσ 

βουνοκορφζσ που χωρίηονται με ςτενζσ βακιζσ κοιλάδεσ. Θ μεγάλθ αντοχι ςτθν 

τριβι και τον κατακερματιςμό από τθν κροφςθ φαίνεται ςτισ κοίτεσ των ποταμϊν 

που απορρζουν από τθν οροςειρά του Ψροόδουσ, όπου οι ογκόλικοι και θ μεγάλεσ 

κροκάλεσ αποτελοφνται κατά το πλείςτο από διαβάςθ, ενϊ ςτα χαλίκια και άμμο 

ςυμμετζχουν και άλλα πετρϊματα που διαςχίηουν οι ποταμοί κατά τθν ροι τουσ 

προσ τθ κάλαςςα. Φαίνεται επίςθσ ςτισ ακτζσ που εκβάλουν οι μεγάλοι ποταμοί 

που απορρζουν από τθν οροςειρά του Ψροόδουσ ςε αυτζσ, οι μεγάλεσ κροκάλεσ των 

αμμοχάλικϊν τουσ είναι κυρίωσ διαβάςθσ, απόδειξθ τθσ μεγάλθσ αντοχισ του ςτθ 

τριβι των αμμοχάλικων λόγο τθσ μακρόχρονθσ κίνθςθσ τουσ από τα κφματα. 

Πε τθν επικράτθςθ του οπλιςμζνου ςκυροδζματοσ τθν δεκαετία του 1950 θ ηιτθςθ 

ςκφρων και άμμου επεκτάκθκε και θ ικανοποίθςθ τθσ γινόταν από τθν 

εκμετάλλευςθ των παραλίων και από τθσ κοίτεσ των μεγάλων ποταμϊν. Πετά τθν 

εγκακίδρυςθ τθσ Ξυπριακισ Δθμοκρατίασ το 1960 μζχρι τθν  Ψουρκικι ειςβολι το 

1974 παρατθρικθκε μια ζντονθ καταςκευαςτικι δραςτθριότθτα που περιλάμβανε 

διάφορα μεγάλα αναπτυξιακά ζργα, όπωσ δρόμοι, λιμάνια, αεροδρόμιο και 

υποδομζσ για τον αναπτυςςόμενο τουριςμό. Βαςικζσ πθγζσ των δομικϊν υλικϊν 

ιταν οι αςβεςτόλικοι τθσ νότιασ πλευράσ τθσ οροςειράσ του Υενταδαχτφλου, οι 
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κοίτεσ των ποταμϊν και οι παραλίεσ. Θ εμφανισ αρνθτικι επίδραςθ ςτο φυςικό 

περιβάλλον τθσ οροςειράσ κακϊσ επίςθσ οι αρνθτικζσ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ 

ςτισ παραλίεσ και ςτουσ ποταμοφσ ϊκθςαν το 1972 το Ψμιμα Γεωλογικισ 

Επιςκόπθςθσ ςε ςυνεργαςία με το Ψμιμα Δθμοςίων Ζργων να μελετιςουν ςε βάκοσ 

το κζμα τθσ μακροπρόκεςμισ προμικειασ δομικϊν υλικϊν ςτθν καταςκευαςτικι 

βιομθχανία. Ξφρια διαπίςτωςθ τθσ μελζτθσ ιταν θ μακροπρόκεςμθ ικανοποίθςθ 

των αναγκϊν τθσ καταςκευαςτικισ βιομθχανίασ, μποροφςε να γίνει μόνο από τα 

διαβαςικά πετρϊματα τθσ οροςειράσ του Ψροόδουσ. Ψο Υρϊτο λατομείο 

παραγωγισ κραυςτϊν ςκφρων και άμμου από διαβαςικό πζτρωμα λειτοφργθςε από 

τθν εταιρία Karion Plant Equipment and Asphalting Co, ςτθν περιοχι 

Χταυροβουνίου, το ςθμερινό λατομείο SKYRA LIMA. 

 

 

 

Εικόνα 6.1. Χάρτης με τις κσριότερες ακολοσθίες της Κύπροσ 
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7. Ροιοτικόσ ζλεγχοσ διαβαςικϊν υλικϊν  
 

7.1. Γενικά 
 

Χτο κεφάλαιο αυτό περιγράφονται οι εργαςτθριακζσ δοκιμζσ των διαβαςικϊν 

υλικϊν ςφμφωνα με τα πρότυπα-εργαςτθριακϊν ελζγχων. Χκοπόσ των 

εργαςτθριακϊν ελζγχων είναι θ εφρεςθ των βαςικότερων ιδιοτιτων των αδρανϊν 

υλικϊν που προορίηονται για ςκυρόδεμα. Σι εργαςτθριακοί ζλεγχοι 

πραγματοποιικθκαν ςτα  3 ςυνθκζςτερα κοκκομετρικά κλάςματα που απαρτίηουν 

το μείγμα ςκυροδζματοσ ςτθ χϊρα μασ. Ψα δείγματα πάρκθκαν από ςωροφσ 

τελικϊν προϊόντων, 0/4mm, 4/10mm και 8/20mm τθσ ςκυροκραυςτικισ μονάδασ Α 

που όπωσ προαναφζρκθκε είναι ςχεδιαςμζνθ για τθν παραγωγι υλικϊν που 

προορίηονται για ςκυρόδεμα.  Επίςθσ περιγράφεται θ διαδικαςία ςυλλογισ των 

αδρανϊν υλικϊν ζτςι ϊςτε τα δείγματα που ελζχκθςαν εργαςτθριακά, ιταν 

αντιπροςωπευτικά τθσ παρτίδασ.  

Χφμφωνα με τα πρότυπα οι διάφοροι ζλεγχοι των αδρανϊν αποςκοποφν ςτον 

προςδιοριςμό των: 

1. ΓΕΝΙΚΩΝ ΙΔΙΟΤΘΤΩΝ 

2. ΓΕΩΜΕΤΙΚΩΝ ΙΔΙΟΤΘΤΩΝ 

3. ΦΥΣΙΚΩΝ ΙΔΙΟΤΘΤΩΝ  

4. ΜΘΧΑΝΙΚΩΝ ΙΔΙΟΤΘΤΩΝ 

 Χτον παρακάτω πίνακα παρουςιάηεται το ςφνολο των εργαςτθριακϊν δοκιμϊν που 

πραγματοποιικθκαν ςτα δείγματα μασ, κακϊσ και τα πρότυπα – εργαςτθριακϊν 

ελζγχων που ακολουκικθκαν για τον προςδιοριςμό των ιδιοτιτων τουσ.  
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Υίνακασ 7.1. Αναλυτικι περιγραφι εργαςτθριακϊν δοκιμϊν  

CYS EN 12620 

Δοκιμζσ Υρότυπα Άμμοσ Χκφρα 

Πζγεκοσ αδρανϊν CYS EN 933-1 0/4 4/10 8/20 

Δειγματολθψία CYS EN 932-1       

Πείωςθ εργαςτθριακϊν 
δειγμάτων 

CYS EN 932-2       

Ξοκκομετρικι ανάλυςθ CYS EN 933-1       

Δείκτθσ πλακοειδοφσ CYS EN 933-3 -     

Ππλε του μεκυλενίου CYS EN 933-9   - - 

Υεριεκτικότθτα ςε παιπάλθ CYS EN 933-1       

Υυκνότθτα CYS EN 1097-6       

Ωδατοαπορροφθτικότθτα ςε 
νερό 

CYS EN1097-6       

Αντοχι ςτον κατακερματιςμό 
κατά Los Angeles 

CYS EN 1097-2 -     

Αντοχι ςτθν φκορά κατά micro-
Deval 

CYS EN 1097-1 -     

Ωπόμνθμα:   

 Εφαρμόηεται ςτο ςυγκεκριμζνο μζγεκοσ αδρανϊν 
       -      Δεν εφαρμόηεται ςτο ςυγκεκριμζνο μζγεκοσ αδρανϊν 
 

 

7.2. Γενικζσ Ιδιότθτεσ 
 

Χτθ ενότθτα 7.2  περιγράφονται οι εργαςτθριακζσ δοκιμζσ ςφμφωνα με τα 

Ευρωπαϊκά πρότυπα εργαςτθριακϊν δοκιμϊν CYS EN 932. Χτισ γενικζσ ιδιότθτεσ 

ςυμπεριλαμβάνεται θ δειγματολθψία και οι μζκοδοι μείωςθσ των εργαςτθριακϊν 

δειγμάτων. Συςιαςτικά οι δφο αυτζσ διαδικαςίεσ δεν προςδιορίηουν κάποια 

ιδιότθτα ςτα αδρανι υλικά αλλά είναι απαραίτθτεσ και προθγοφνται πριν από 

οποιοδιποτε εργαςτθριακό ζλεγχο. Θ εφαρμογι τουσ μασ δίνουν 

αντιπροςωπευτικά δείγματα για τον προςδιοριςμό των παρακάτω ιδιοτιτων που 

εξετάςτθκαν.  

7.2.1. Δειγματολθψία CYS EN 932-1 

 

7.2.1.1. Αντικείμενο και πεδίο εφαρμογισ 

 

Θ προδιαγραφι αυτι περιγράφει μεκόδουσ για τθν λιψθ δειγμάτων αδρανϊν από 

παραδόςεισ, εγκαταςτάςεισ προετοιμαςίασ και διεργαςιϊν περιλαμβανομζνων και 
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των αποκθκϊν. Χκοπόσ τθσ δειγματολθψίασ είναι θ λιψθ μεικτοφ δείγματοσ 

αντιπροςωπευτικοφ τθσ παρτίδασ, δθλαδι δείγματοσ που να ζχει τισ μζςεσ τιμζσ 

των ιδιοτιτων τθσ παρτίδασ. Σι μζκοδοι που περιγράφονται ςτθν προδιαγραφι 

αυτι είναι επίςθσ κατάλλθλεσ για τθ λιψθ μοναδιαίων δειγμάτων που να μποροφν 

να ελεγχκοφν ξεχωριςτά. Δίνονται επίςθσ μζκοδοι για τθ μείωςθ τθσ ποςότθτασ του 

δείγματοσ. Σι μζκοδοι που περιγράφονται ςτθν προδιαγραφι αυτι βαςίηονται ςε 

χειρωνακτικζσ διαδικαςίεσ. Ππορεί επίςθσ να χρθςιμοποιθκεί μθχανικόσ ι 

αυτόματοσ εξοπλιςμόσ για δειγματολθψία και μείωςθ δείγματοσ. Ξριτιρια για το 

ςχεδιαςμό και τθν επιλογι τζτοιου εξοπλιςμοφ δίνονται ςτο παράρτθμα Α. 

7.2.1.2. Αρχι τθσ μεκόδου 

 

Θ κατάλλθλθ και προςεκτικι δειγματολθψία και μεταφορά του δείγματοσ είναι 

αναγκαία προχπόκεςθ για ζλεγχο που κα δϊςει αξιόπιςτα αποτελζςματα. Θ ορκι 

χριςθ των προδιαγεγραμμζνων ςυςκευϊν βοθκά ςτθν αποφυγι λανκαςμζνθσ 

δειγματολθψίασ. Σι αποκλίςεισ ςτθ δειγματολθψία που οφείλονται ςτθν 

ανομοιογζνεια τθσ παρτίδασ μειϊνονται ςε αποδεκτό επίπεδο όταν λαμβάνεται 

επαρκισ αρικμόσ μοναδιαίων δειγμάτων. Εάν το αδρανζσ ζχει ομογενοποιθκεί με 

τισ διαδικαςίεσ παραγωγισ, ζνα μεγάλο μοναδιαίο δείγμα μπορεί να είναι 

αντιπροςωπευτικό τθσ παρτίδασ. Ψο μοναδιαίο δείγμα επιλζγεται τυχαία από όλα 

τα μζρθ τθσ παρτίδασ ζτςι ϊςτε το μεικτό δείγμα να είναι αντιπροςωπευτικό. 

Υοςότθτα από τθ οποία για διάφορουσ πρακτικοφσ λόγουσ δεν μπορεί να παρκεί 

μοναδιαίο δείγμα δεν κα κεωρείται ότι αποτελεί μζροσ τθσ παρτίδασ θ οποία 

αντιπροςωπεφεται από μικτό δείγμα. Για παράδειγμα, εάν λαμβάνονται μοναδιαία 

δείγματα από εκφόρτωςθ αδρανοφσ από ζνα ςιλό, το μεικτό δείγμα 

αντιπροςωπεφει το αδρανζσ που ζχει εκφορτωκεί και όχι το αδρανζσ που απομζνει 

ςτο ςιλό. 

7.2.1.3. Ροςότθτα και αρικμόσ μοναδιαίων δειγμάτων και μεικτό δείγμα 

 

Θ ποςότθτα του μεικτοφ δείγματοσ υπολογίηεται λαμβάνοντασ υπόψθ τθ φφςθ και 

των αρικμό των δοκιμϊν, το μζγεκοσ και τθ πυκνότθτα των αδρανϊν. Εάν 

χρειάηεται να ελεγχκοφν ξεχωριςτά τα μοναδιαία δείγματα αντί του μεικτοφ 

δείγματοσ, θ ποςότθτα των μοναδιαίων δειγμάτων υπολογίηεται λαμβάνοντασ 

υπόψθ τισ ίδιεσ παραπάνω παραμζτρουσ. Σ αρικμόσ των μοναδιαίων δειγμάτων 

που λαμβάνονται για το ςχθματιςμό του μεικτοφ δείγματοσ γίνεται με βάςθ 

προθγοφμενθ εμπειρίασ που αποκτικθκε από δειγματολθψία παρόμοιων αδρανϊν 

που προζρχονται από παρόμοιεσ διαδικαςίεσ παραγωγισ. Θ εμπειρία ζδειξε ότι 

είναι προτιμότερο να είναι από καταγραμμζνα αποτελζςματα πειραμάτων. 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ 1 – Χυνιςτάται θ ελάχιςτθ μάηα του μεικτοφ δείγματοσ να υπολογίηεται 

ςφμφωνα με τθν παρακάτω ςχζςθ: 
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M = 6×√  × Pb                           

Τπου: 

M είναι θ μάηα του δείγματοσ, ςε kg, 

D είναι το μζγιςτο μζγεκοσ κόκκου, ςε mm, 

P(bulk)  είναι θ φαινόμενθ πυκνότθτα χαλαρισ μάηασ, ςε Mg/m3. 

 

7.2.1.4. Σχεδιαςμόσ δειγματολθψίασ 

 

Σ ςχεδιαςμόσ τθσ δειγματολθψίασ πρζπει να γίνεται πριν από τθ δειγματολθψία 

λαμβάνοντασ υπόψθ το μζγεκοσ του αδρανοφσ, τθ φφςθ και το μζγεκοσ τθσ 

παρτίδασ που ελζγχεται, τισ τοπικζσ ςυνκικεσ και τουσ ςκοποφσ τθσ 

δειγματολθψίασ και πρζπει να περιλαμβάνει: 

I. Ψον τφπο των αδρανϊν, 

II. Ψον κακοριςμό των ςθμείων από τα οποία κα λθφκεί το δείγμα, 

III. Ψθν προςζγγιςθ τθσ μάηασ των μοναδιαίων δειγμάτων (ποςότθτα), 

IV. Ψον αρικμό των μοναδιαίων δειγμάτων, 

V. Ψον εξοπλιςμό που κα χρθςιμοποιθκεί για τθ δειγματολθψία, 

VI. Ψισ μεκόδουσ δειγματολθψίασ και μείωςθ του δείγματοσ με αναφορά ςτισ 

παραγράφουσ αυτισ τθσ προδιαγραφισ, 

VII. Ψθ ςιμανςθ, τθ ςυςκευαςία και τθν αποςτολι των δειγμάτων. 

 

7.2.1.5. Συςκευζσ 

 

Χτο παράρτθμα Α δίνονται γενικζσ οδθγίεσ για τισ ςυςκευζσ που κα 

χρθςιμοποιοφνται για τθ δειγματολθψία. 

Χε όλεσ τισ περιπτϊςεισ το πλάτοσ ι θ διάμετροσ w του ανοίγματοσ των ςυςκευϊν 

που χρθςιμοποιοφνται ςτθ δειγματολθψία δεν κα είναι μικρότερο από το τριπλάςιο 

του ανϊτερου μεγζκουσ του αδρανοφσ υλικοφ τθσ παρτίδασ και ςε καμία 

περίπτωςθ μικρότερο από 10mm. 
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7.2.1.6. Διαδικαςίεσ δειγματολθψίασ 

 

7.2.1.6.1. Γενικά 

 

Κα ακολουκοφνται κανόνεσ για τθν αςφάλεια και τθν εργονομία 

Χθμείωςθ 1 - Ψα αδρανι προτιμάται να λαμβάνονται από ςταματθμζνθ μεταφορικι 

ταινία ι από τθ ροι του υλικοφ. Ψα μοναδιαία δείγματα πρζπει να λαμβάνονται ςε 

κανονικά χρονικά διαςτιματα κατά τθν περίοδο που θ παρτίδα είναι ςε κίνθςθ. 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ 2 - Τταν θ δειγματολθψία γίνεται από αποκθκευτικοφσ ςωροφσ είναι 

δφςκολο να ικανοποιθκεί θ αρχι τθσ τυχαίασ λιψθσ μοναδιαίων δειγμάτων από 

όλα τα τμιματα τθσ παρτίδασ, επειδι ο διαχωριςμόσ μπορεί να οδθγιςει τθ 

δειγματολθψία ςτθν παραγωγι εςφαλμζνων αποτελεςμάτων. Χυνεπϊσ θ μζκοδοσ 

αυτι πρζπει να αποφεφγεται όταν είναι δυνατόν. 

Θ δειγματολθψία ενόσ αδρανοφσ μπορεί να επθρεάςει ςθμαντικά τα αποτελζςματα 

των δοκιμϊν ςτισ οποίεσ κα υποβλθκεί ζνα δείγμα. Ψα ςτιγμιαία δείγματα κα 

πρζπει να είναι τυχαία και κατανεμθμζνα ςε όλα τα ςθμεία τθσ εξεταηόμενθσ 

παρτίδασ. Ψα ςτιγμιαία δείγματα κα πρζπει να ανακατεφονται και ζτςι να 

αποτελοφν το ςυνολικό εργοταξιακό δείγμα. Ανάλογα με το μζγεκοσ του μζγιςτου 

κόκκου κακϊσ και τθ κζςθ ι πθγι τθσ δειγματολθψίασ (ςωροί, αποκικεσ, 

μεταφορικι ταινία , φορτθγά, πλοία κλπ) πρζπει να ακολουκείται διαφορετικι 

διαδικαςία. 

7.2.1.6.2. Δειγματολθψία από ςταματθμζνεσ μεταφορικζσ ταινίεσ. 

 

Τλα τα μοναδιαία δείγματα πρζπει να παίρνονται από το ίδιο ςθμείο. Για κάκε 

μοναδιαίο δείγμα το υλικό κα λαμβάνεται από όλθ τθ διατομι τθσ ταινίασ. 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ 1 – Θ δειγματολθψία πρζπει να αρχίηει μόνο από προκαταρκτικι 

λειτουργία τθσ ταινίασ για να εξαςφαλιςτεί ότι οι πικανζσ ανωμαλίεσ ςτθν 

προϊκθςθ του υλικοφ δεν προκαλοφν λανκαςμζνο δείγμα. 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ 2 – Ψο πλαίςιο δειγματολθψίασ (βλζπε ςχιμα Α.4) κα πρζπει να 

τοποκετείται επάνω ςτθν ταινία για να διαχωρίηει το υλικό που πρόκειται να 

αποτελζςει το μοναδιαίο δείγμα ςτο ςθμείο τθσ δειγματολθψίασ. Εναλλακτικά 

μπορεί να χρθςιμοποιθκεί φτυάρι ι μεταλλικι λάμα για το διαχωριςμό του 

μοναδιαίου δείγματοσ και ςτα δφο άκρα από το υλικό που παραμζνει ςτθν ταινία. Θ 

περιοχι του μοναδιαίου δείγματοσ πρζπει να ζχει μικοσ τριπλάςιο από το πλάτοσ 

ροισ του υλικοφ ι να ζχει ελάχιςτθ μάηα που υπολογίηεται ςφμφωνα με τθν 

εξίςωςθ που δίνεται παραπάνω. 
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7.2.1.6.3. Δειγματολθψία ςε ςθμεία εκφόρτωςθσ ταινίασ και χοάνθσ. 

 

Θ χρονικι περίοδοσ κατά τθ διάρκεια τθσ οποίασ γίνεται θ δειγματολθψία πρζπει να 

χωρίηεται ςε ίςα χρονικά διαςτιματα και το μοναδιαίο δείγμα να λαμβάνεται ςτθ 

μζςθ κάκε διαςτιματοσ. Ψο μοναδιαίο δείγμα πρζπει να λαμβάνεται με πζραςμα 

του δοχείου δειγματολθψίασ (βλζπε ςχιμα Α.5) ανάμεςα από τθ ροι εκφόρτωςθσ 

με ομοιόμορφθ κίνθςθσ ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ λιψθ όλθσ τθσ διατομισ τθσ ροισ 

του υλικοφ. 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ 1- Σι μθχανικζσ ςυςκευζσ είναι τα πιο πρακτικά μζςα για τθ λιψθ 

δείγματοσ από ςθμεία εκφόρτωςθσ ταινίασ και χοάνθσ. Θ χειρωνακτικι 

δειγματολθψία πρζπει να αποφεφγεται αν είναι δυνατόν, για τθν αποφυγι 

ςφαλμάτων και για λόγουσ αςφάλειασ. 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ 2- Θ δειγματολθψία πρζπει να ξεκινάει όταν είναι απαραίτθτο, μόνο 

μετά από προκαταρκτικι λειτουργία ϊςτε να εξαςφαλίηεται ότι πικανζσ ανωμαλίεσ 

ςτο πζραςμα του δοχείου δειγματολθψίασ δεν προκαλοφν λιψθ λανκαςμζνου 

δείγματοσ. 

7.2.1.6.4. Δειγματολθψία αδρανϊν που μεταφζρονται με πίεςθ αζρα. 

 

Θ δειγματολθψία αδρανϊν που μεταφζρονται με πεπιεςμζνο αζρα πρζπει να 

γίνεται ςφμφωνα με τθν δειγματολθψία ςε ςθμεία εκφόρτωςθσ ταινίασ και χοάνθσ 

και με εξοπλιςμό δειγματολθψίασ που ζχει εγκαταςτακεί από τον παραγωγό. Σ 

εξοπλιςμόσ δειγματολθψίασ ο οποίοσ βαςίηεται ςε βοθκθτικι παράκαμψθ, πρζπει 

να ςχεδιάηεται με τζτοιο τρόπο ϊςτε θ ςυνολικι ροι του αδρανοφσ, να μπορεί να 

διακόπτεται ϊςτε να ςχθματίηεται μοναδιαίο δείγμα μζςα ςτθν παράκαμψθ. 

7.2.1.6.5. Δειγματολθψία ςυςκευαςμζνων αδρανϊν 

 

Τταν το αδρανζσ είναι ςε ςάκουσ, δοχεία ι άλλουσ μικροφσ υποδοχείσ το μεικτό 

δείγμα πρζπει να ςχθματίηεται με τυχαία επιλογι αρικμοφ ςυςκευαςιϊν. 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ – Ππορεί να λαμβάνεται ςαν μοναδιαίο δείγμα μία ςυςκευαςία ι ο 

αιχμθρόσ ςωλινασ δειγματολθψίασ (βλζπε ςχιμα Α.7) που χρθςιμοποιείται για τθ 

λιψθ ενόσ μοναδιαίου δείγματοσ από κάκε ςυςκευαςία που ζχει επιλεγεί. 

Θ τυχαία επιλογι ςυςκευαςιϊν μπορεί να γίνεται, όταν είναι δυνατόν, είτε με 

επιλογι ςυςκευαςιϊν ςε τυχαίο χρόνο, κακϊσ αυτζσ περνοφν από το ςθμείο 

δειγματολθψίασ που ζχει επιλεγεί κατά τθ διάρκεια τθσ φόρτωςθσ ι εκφόρτωςθσ, 

είτε με αρίκμθςθ όλων των ςυςκευαςιϊν και επιλογι τυχαίων αρικμϊν.  
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7.2.1.6.6. Δειγματολθψία υλικοφ ςε μεταφορικό κάδο, φορτωτι ι αρπάγθ. 

 

Ξάκε μοναδιαίο δείγμα πρζπει να αποτελείται από όλο το περιεχόμενο τθσ αρπάγθσ 

του κάδου ι του φορτωτι. 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ – Τταν ο τρόποσ αυτόσ δίνει πολφ μεγάλο μοναδιαίο δείγμα αυτό πρζπει 

να μειϊνεται με μια από τισ μεκόδουσ που περιγράφονται ςτθ παρακάτω 

παράγραφο (μείωςθ δείγματοσ) ι να εκφορτϊνεται ζτςι ϊςτε να ςχθματιςτεί ζνασ 

μικρόσ ςωρόσ και να λαμβάνεται δείγμα ςφμφωνα με  τθν παράγραφο 7.2.1.6.8. 

7.2.1.6.7. Δειγματολθψία από ςιλό 

 
Θ δειγματολθψία ςτθν ζξοδο πρζπει να γίνεται ςφμφωνα με τθν παράγραφο 

7.2.1.6.3. Ψο ςιλό πρζπει να ανοίγεται ικανοποιθτικά για να εξαςφαλίηεται 

ομοιόμορφθ ροι υλικοφ χωρίσ απόμειξθ (διαχωριςμόσ κατά μζγεκοσ). Αυτό απαιτεί 

άνοιγμα το λιγότερο τριπλάςιο τθσ διαμζτρου του μζγιςτου κόκκου. Για αδρανι με 

ελάχιςτο μζγεκοσ 32mm απαιτείται άνοιγμα τουλάχιςτο 200mm. 

 

7.2.1.6.8. Δειγματολθψία από ςωροφσ 

 

Κα παίρνονται μοναδιαία δείγματα περίπου ίςου μεγζκουσ από διαφορετικά 

ςθμεία ςε διαφορετικά φψθ ι βάκθ, κατανεμθμζνα ςε όλο το ςωρό. Θ κζςθ και ο 

αρικμόσ των μοναδιαίων δειγμάτων πρζπει να κακορίηεται λαμβάνοντασ υπόψθ τον 

τρόπο με τον οποίο ςχθματίςτθκε ο ςωρόσ, το ςχιμα του και τθν πικανότθτα 

διαχωριςμοφ (απόμειξθ) μζςα ςτο ςωρό. Ψο μοναδιαίο δείγμα κα λαμβάνεται με 

ςζςουλα (βλζπε ςχιμα Α.1 ι Α.2), φτυάρι (βλζπε ςχιμα Α.3) ι αιχμθρό ςωλινα 

(βλζπε ςχιμα Α.7), από το βακφτερο ςθμείο κάκε κζςθσ δειγματολθψίασ. 

7.2.1.6.9. Δειγματολθψία από ςιδθροδρομικά βαγόνια, φορτθγά και καράβια 

 

Δειγματολθψία κλάςματοσ αδρανοφσ και λεπτόκοκκου αδρανοφσ ελεφκερθσ ροισ 

από φορτθγά μπορεί να γίνει όπωσ περιγράφεται ςτθν παράγραφο 7.2.1.6.8. 

Δειγματολθψία λεπτόκοκκου αδρανοφσ από φορτθγά μπορεί να γίνει με τθ χριςθ 

δειγματολθπτικοφ ςωλινα (βλζπε ςχιμα Α.6). Ξάκε μοναδιαίο δείγμα λαμβάνεται 

ειςάγοντασ το ςωλινα κατακόρυφα ςε όλο το βάκοσ του αδρανοφσ. Χε άλλεσ 

περιπτϊςεισ μπορεί  να μθν είναι δυνατι θ κανονικι δειγματολθψία από 

ςιδθροδρομικά βαγόνια, φορτθγά ι καράβια. Θ δειγματολθψία πρζπει να γίνει, 

όποτε είναι δυνατόν, κατά τθ διάρκεια τθσ φόρτωςθσ ι εκφόρτωςθσ ςφμφωνα με 

τουσ παραγράφουσ 7.2.1.6.2., 7.2.1.6.3 ι .7.2.1.6.6. Πόνον όταν δεν είναι δυνατόν, 
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τα αδρανι πρζπει να εκφορτϊνονται για να ςχθματίςουν ςωροφσ και να γίνει θ 

δειγματολθψία ςφμφωνα με τθν παράγραφο 7.2.1.6.8. 

 

 

Ραράρτθμα Α 

 

Υαράδειγμα ςυςκευϊν δειγματολθψίασ και μείωςθ δείγματοσ 

 

Α.1. & Α.2. Σζςουλα  

 

Απαιτιςεισ για τισ διαςτάςεισ δίνονται ςτθν παράγραφο 7.2.1.5 

 

Χχιμα Α.1. Υαράδειγμα ςζςουλασ με ορκογωνιακι διατομι. 

Χχιμα Α.2. Υαράδειγμα ςζςουλασ με κυκλικι διατομι. 

 

Α.3 Φτυάρι  

Απαιτιςεισ για τισ διαςτάςεισ δίνονται ςτθν παράγραφο 7.2.1.5. 
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Χχιμα Α.3. Υαράδειγμα φτυαριοφ 

 

Α.4 Ρλαίςιο δειγματολθψίασ  

Σι πλευρζσ του πλαιςίου δειγματολθψίασ είναι παράλλθλεσ, το ςχιμα τουσ 

εφαρμόηει ςτθ μεταφορικι ταινία και το μικοσ τουσ είναι ίςο κατά προςζγγιςθ με 

το πλάτοσ τθσ ταινίασ. Σι πλευρζσ του πλαιςίου δειγματολθψίασ είναι υψθλζσ για 

να μθ διαφεφγουν κόκκοι ζξω από το πλαίςιο. Ψο άνοιγμα w είναι τουλάχιςτο τρείσ 

φορζσ μεγαλφτερο από το μζγεκοσ από το μζγεκοσ του μζγιςτου κόκκου. 

 

Χχιμα Α.4. Υαράδειγμα πλαιςίου δειγματολθψίασ. 
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Α.5 Δοχείο δειγματολθψίασ  

Σι πλευρζσ του δοχείου δειγματολθψίασ είναι κατακόρυφεσ και οι απζναντι 

πλευρζσ παράλλθλεσ. Ψα χείλθ του δοχείου είναι ςτρογγυλευμζνα. Θ χωρθτικότθτα 

του δοχείου δειγματολθψίασ είναι τζτοια ϊςτε να μθ γεμίηει περιςςότερο από τθ 

μζςθ με ζνα μοναδιαίο δείγμα. Ψο πλάτοσ w του ανοίγματοσ πρζπει να είναι 

ςφμφωνα με τθν παράγραφο 7.2.1.5. Ψο μικοσ L  του ανοίγματοσ να είναι αρκετά 

μεγάλο ϊςτε να επιτρζπει τθ διακοπι τθσ ροισ του υλικοφ και το φψοσ του δοχείου 

δειγματολθψίασ να είναι τζτοιο ϊςτε να μθ χάνονται κόκκοι. 

 

Χχιμα Α.5. Υαράδειγμα δοχείου δειγματολθψίασ 

Α.6 Σωλινασ δειγματολθψίασ 

Σ ςωλινασ δειγματολθψίασ αποτελείται από δφο ςωλινεσ ο ζνασ μζςα ςτον άλλον. 

Σι δφο ςωλινεσ δειγματολθψίασ ζχουν άνοιγμα ςε όλο το μικοσ τουσ ζτςι ϊςτε 

όταν ςτρζφονται ο ζνασ ςε ςχζςθ με τον άλλο, τα αδρανι να οδθγοφνται μζςα ςτον 

ςωλινα δειγματολθψίασ και να παγιδεφονται. 
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Χχιμα Α.6. Υαράδειγμα ςωλινα δειγματολθψίασ 

Ψο μικοσ του ςωλινα δειγματολθψίασ είναι μεταξφ 1m και 2m. Θ διάμετροσ του 

εςωτερικοφ και εξωτερικοφ ςωλινα πρζπει να είναι ςφμφωνα με τθν παράγραφο 

7.2.1.5. Ψο πάχοσ των τοιχωμάτων πρζπει είναι τζτοιο ϊςτε να είναι ανκεκτικό και 

ςε κανονικι χριςθ να μθ παραμορφϊνονται. 

Α.7 Αιχμθρόσ ςωλινασ  

Σ αιχμθρόσ ςωλινασ είναι μακρφσ , λείοσ με το μπροςτινό άκρο ελλειπτικά 

κομμζνο. Τταν χρθςιμοποιείται για τθ λιψθ δείγματοσ από ςωροφσ, το μικοσ του 

πρζπει να είναι μεταξφ 1m και 2m. Θ εςωτερικι διάμετροσ w  πρζπει να είναι 

ςφμφωνα με τθν παράγραφο 7.2.1.5. Για δειγματολθψίεσ από ςυςκευαςμζνα 

αδρανι, ο αιχμθρόσ ςωλινασ πρζπει να είναι μακρφσ για να μπορεί να φκάςει όλο 

το υλικό τθσ ςυςκευαςίασ. 
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Χχιμα Α.7. Υαράδειγμα αιχμθροφ ςωλινα 

 

 

7.2.2. Μζκοδοι μείωςθσ εργαςτθριακϊν δείγματων CYS EN 932-2 

 

7.2.2.1. Γενικά 

 

Θ δοκιμι προθγείται του ςυνόλου των δοκιμϊν. Δεν προςδιορίηει ιδιότθτα αλλά 

κζτει όρουσ για τθν μείωςθ τθσ ποςότθτασ του εργοταξιακοφ δείγματοσ και τθν 

λιψθ αντιπροςωπευτικϊν εργαςτθριακϊν δειγμάτων για τθν διεξαγωγι δοκιμϊν  

Θ διαδικαςία που περιγράφεται ςτθν παράγραφο 7.2.2.2. προτιμάτε για τθν 

προετοιμαςία των εργαςτθριακϊν δειγμάτων από μεικτά δείγματα αδρανϊν. Σι 

διαδικαςίεσ που περιγράφονται ςτισ παραγράφουσ 7.2.2.4, 7.2.2.5. και 7.2.2.6. 

μπορεί να χρθςιμοποιοφνται όταν οι άλλεσ μεκόδοι δεν είναι κατάλλθλεσ ι όταν 

δεν είναι διακζςιμεσ οι απαιτοφμενεσ ςυςκευζσ. Ππορεί επίςθσ να ςυνδυάηονται 

διάφοροι μεκόδοι μείωςθσ για παράδειγμα, τετραμεριςμόσ για τα αρχικά ςτάδια 

και ςτθ ςυνζχεια μείωςθ με μθχανικό διαχωριςτι. Επίςθσ είναι αναγκαίο, το μεικτό 

δείγμα να φζρεται ςε κατάςταςθ ελεφκερθσ ροισ αλλά όχι ςε τόςο ξθρι κατάςταςθ 

που κα ζχει ςαν αποτζλεςμα να χακοφν τα λεπτά κλάςματα ι να δθμιουργθκοφν 

ςυςςωματϊματα. Για ανάμειξθ και άλλεσ εργαςίεσ που χρειάηεται επιφάνεια 

εργαςίασ χρθςιμοποιείται μια κακαρι επίπεδθ ςκλθρι επιφάνεια (βλζπε εικ.7.2). 
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Εικόνα 7.1. Δπίπεδε (ζθιεξή) επηθάλεηα γηα αλάκεημε θαη άιιεο εξγαζίεο. 

 

7.2.2.2. Πείωςθ μεικτοφ (ποςότθτα) δείγματοσ με μθχανικό 

διαχωριςτι 
 

Ψοποκετείται το μεικτό δείγμα ςε ζνα δοχείο του μθχανικοφ διαχωριςτι (βλζπε εικ 

7.2) και τοποκετοφνται οι δφο υποδοχείσ του μθχανικοφ διαχωριςτι ςτθ κζςθ τουσ. 

Φίχνοντασ τα αδρανι από τθ μεγάλθ πλευρά του δοχείου ςτο κζντρο του μθχανικοφ 

διαχωριςτι. Απομακρφνονται τα αδρανι που πζφτουν ςτον ζναν από τουσ δφο 

υποδοχείσ του μθχανικοφ διαχωριςτι. Θ διαδικαςία επαναλαμβάνεται τόςεσ φορζσ, 

όςεσ είναι αναγκαίο για να επιτευχκεί το απαιτοφμενθ ποςότθτα του 

εργαςτθριακοφ δείγματοσ. Εάν το μεικτό δείγμα είναι πολφ μεγάλο για να χωρζςει 

μζςα ςτο δοχείο του μθχανικοφ διαχωριςτι, χωρίηεται ςε μερικά δείγματα τα οποία 

είναι αρκετά μικρά μειϊνεται κάκε ζνα από αυτά με τον ίδιο αρικμό διαχωριςτικϊν 

ςταδίων και ςτθ ςυνζχεια ενϊνονται τα μειωμζνα μερικά δείγματα. 
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Εικόνα 7.2. Μεραληθόο δηαρωξηζηήο ρνλδξόθνθθωλ αδξαλώλ 

7.2.2.3. Μείωςθ των μοναδιαίων δειγμάτων με μθχανικό διαχωριςτι 

 

Τταν τα μοναδιαία δείγματα φυλάςςονται χωριςτά χρθςιμοποιείται θ διαδικαςία 

που περιγράφεται ςτθ παράγραφο 7.2.2.2 για τθ μείωςθ κάκε μοναδιαίου 

δείγματοσ με τον ίδιο αρικμό διαχωριςτικϊν ςταδίων. Εάν απαιτείται, ενϊνονται τα 

μειωμζνα μοναδιαία δείγματα για να ςχθματίςουν το εργαςτθριακό δείγμα. 

7.2.2.4. Μείωςθ μεικτοφ δείγματοσ με τετραμεριςμό 

 

Ψοποκετείται το μεικτό δείγμα ςτθν επίπεδθ ςκλθρι επιφάνεια (βλζπε εικ. 7.1) 

εργαςίασ και ανακατεφεται προςεκτικά ϊςτε να ςχθματίςει κϊνο. Χτθ ςυνζχεια 

αναποδογυρίηεται με το φτυάρι για να ςχθματίςει νζο κϊνο. Θ διαδικαςία αυτι 

επαναλαμβάνεται τρείσ φορζσ και όταν ςχθματίηονται οι κϊνοι, θ κάκε φτυαριά 

ρίχνεται ςτθν κορυφι του κϊνου ζτςι ϊςτε το αδρανζσ να κυλά προσ τα κάτω από 

όλεσ τισ πλευρζσ του κϊνου και οι κόκκοι να ανακατεφονται καλά. Επιπεδϊνεται ο 

τελευταίοσ κϊνοσ βάηοντασ το φτυάρι κάκετα ςτθν κορυφι του κϊνου πολλζσ 

φορζσ μζχρι να ςχθματιςτεί ζνασ επίπεδοσ ςωρόσ ομοιόμορφου πάχουσ και 

διαμζτρου. Σ επίπεδοσ ςωρόσ διαιρείται ςε τζςςερα μζρθ με τθ βοικεια δφο 

διαγωνίων κάκετων μεταξφ τουσ (βλζπε εικ. 7.3) Ψα δφο απζναντι τζταρτα 

απομακρφνονται και ανακατεφονται τα άλλα δυο για να ςχθματίςουν ςωρό. 
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Εικόνα 7.3. Μείωζε δείγκαηνο κε ηεηξακεξηζκό 

 

Σι εργαςίεσ ανακατζματοσ και διαχωριςμοφ ςε τζςςερα μζρθ επαναλαμβάνονται 

μζχρι να επιτευχκεί το ηθτοφμενο μζγεκοσ εργαςτθριακοφ δείγματοσ. 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ – Θ χριςθ λάμασ ι ςταυροφ τετραμεριςμοφ από ξφλο ι μζταλλο που να 

μπορεί  να ειςχωριςει ανάμεςα ςτο ςωρό, διευκολφνει τον τετραμεριςμό ιδίωσ 

όταν το υλικό ζχει τθν τάςθ να διαχωριςτεί εκλεκτικά κατά μζγεκοσ (απόμειξθ). 

7.2.2.5. Μείωςθ μοναδιαίου δείγματοσ με τετραμεριςμό 

 

Τταν τα μοναδιαία δείγματα φυλάςςονται χωριςτά χρθςιμοποιείται θ διαδικαςία 

που περιγράφεται ςτθ παράγραφο 7.2.2.4 για τθ μείωςθ κάκε μοναδιαίου 

δείγματοσ με τον ίδιο αρικμό τετραμεριςμϊν και αναμίξεων. Εάν απαιτείται, 

ενϊνονται τα μειωμζνα μοναδιαία δείγματα για να ςχθματίςουν το εργαςτθριακό 

δείγμα. 
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7.2.2.6. Μείωςθ δείγματοσ με κλαςματικό φτυάριςμα 

Ψο κλαςματικό φτυάριςμα είναι μζκοδοσ μείωςθσ δείγματοσ με τθν οποία το μεικτό 

δείγμα χωρίηεται ςε αρικμό μερικϊν δειγμάτων κατά προςζγγιςθ ίςθσ μάηασ, από 

τα οποία ζνα (ι περιςςότερα ) κεωρείται ςτθ ςυνζχεια ςαν εργαςτθριακό δείγμα. 

Υροςδιορίηεται κατά προςζγγιςθ θ μάηα m (kg) του μεικτοφ δείγματοσ και ο 

αρικμόσ n των μερικϊν δειγμάτων ςτον οποίο κα μειωκεί το μεικτό δείγμα. 

Χρθςιμοποιείται φτυάρι που χωρεί μάηα m (ςε kg) m : 30 x n του αδρανοφσ. 

Οαμβάνονται φτυαριζσ από το μεικτό δείγμα και προςκζτονται με τθ ςειρά ςε κάκε 

ζνα από τα n μερικά δείγματα μζχρι να χρθςιμοποιθκεί ολόκλθρο το μεικτό δείγμα. 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ – Χτο κλαςματικό φτυάριςμα ωσ φτυάρι μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 

οποιοδιποτε όργανο που μπορεί να ςθκϊςει το αδρανζσ από τθν τράπεηα 

εργαςίασ. 

Πε τθ χριςθ τυχαίων αρικμϊν ςυλλζγεται τυχαία το μερικό δείγμα ι τα μερικά 

δείγματα που πρζπει κα κρατθκοφν. 
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7.3. Γεωμετρικζσ Ιδιότθτεσ Αδρανϊν Υλικϊν  
 

Χτθ ενοτθτα 7.3 περιγράφονται οι εργαςτθριακζσ δοκιμζσ ςφμφωνα με τα 

Ευρωπαϊκά πρότυπα εργαςτθριακϊν δοκιμϊν CYS EN 932 για τθν εφρεςθ των 

κυριότερων γεωμετρικϊν ιδιοτιτων των αδρανϊν υλικϊν. Αρχικά περιγράφεται θ 

εργαςτθριακθ δοκιμι προςδιοριςμοφ μεγζκουσ των αδρανϊν, ςτθν ςυνζχεια 

περιγράφεται ο προςδιοριςμόσ τθσ κοκκομετρικισ διαβάκμιςθσ των αδρανων 

υλικϊν. Ακολουκεί ο προςδιοριςμόσ τθσ μορφι των κόκκων-Δείκτθσ πλακοειδοφσ 

και τζλοσ ο προςδιοριςμόσ ποιότθτασ τθσ παιπάλθσ-Ππλε του μεκυλενίου. 

 

7.3.1. Μζγεκοσ αδρανϊν 933-1 
 

Τλα τα αδρανι πρζπει να περιγράφονται ςφμφωνα με τθν ςχζςθ d/D όπου:  D ο 

μζγιςτοσ κόκκοσ και d ο μικρότεροσ κόκκοσ του κοκκομετρικοφ κλάςματοσ που 

πρόκειται να παραχκεί. Ψα μεγζκθ των αδρανϊν πρζπει να είναι ςυγκεκριμζνα 

χρθςιμοποιϊντασ ηευγάρια κοςκίνων από τθν βαςικι ςειρά ι από τθν βαςικι ςειρά 

και τθν ςειρά 1 ι από τθν βαςικι ςειρά και τθν βαςικι ςειρά 2 ςφμφωνα με τον 

Υίνακα 7.2.  Σ ςυνδυαςμόσ κοςκίνων από τθ ςειρά 1 και τθ ςειρά 2 δεν είναι 

επιτρεπτόσ. Επίςθσ για τα χονδρόκοκκα αδρανι ο λόγοσ  D/d δεν πρζπει να είναι 

μικρότεροσ από 1.4 

 

Υίνακασ 7.2. Χειρζσ  κοςκίνων για τον προςδιοριςμό του μεγζκουσ των αδρανϊν  

Βαςικι ςειρά (mm) 
Βαςικι ςειρά + ςειρά 1 

(mm) 
Βαςικι ςειρά + ςειρά 2 

(mm) 

0 0 0 

1 1 1 

2 2 2 

4 4 4 

- 5.6(5) - 

- - 6.3(6) 

8 8 8 

- - 10 

- 11.2(11) - 

- - 12.5(12) 

- - 14 

16 16 16 

- - 20 

- 22.4(22) - 
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31.5(32) 31.5(32) 31.5(32) 

- - 40 

- 45 - 

63 63 63 

Χθμείωςθ : Ψα μεγζκθ που είναι ςτθν παρζνκεςθ μποροφν να 
χρθςιμοποιθκοφν ωσ απλουςτευμζνθ περιγραφι του μεγζκουσ. 

 

7.3.2. Κοκκομετρικι διαβάκμιςθ CYS EN  933-1 
 

7.3.2.1. Αντικείμενο και πεδίο εφαρμογισ 

 

Θ προδιαγραφι αυτι περιγράφει τθν μζκοδο προςδιοριςμοφ τθσ κατανομισ του 

μεγζκουσ των κόκκων των αδρανϊν υλικϊν με εργαςτθριακά κόςκινα. Εφαρμόηεται 

ςε φυςικά ι κραυςτά αδρανι, με μζγιςτο ονομαςτικό μζγεκοσ 63mm. Χτθν 

παιπάλθ δεν εφαρμόηεται. 

7.3.2.2. Αρχι τθσ μεκόδου 

 

Πε τθν μζκοδο αυτι ζνα υλικό διαχωρίηεται  με τθν βοικεια μίασ ςειράσ κοςκίνων, 

ςε κλάςματα με μζγεκοσ κόκκου που μικραίνει από πάνω προσ τα κάτω. Ψο μζγεκοσ 

του ανοίγματοσ και ο αρικμόσ των κοςκίνων επιλζγεται με βάςθ το μζγεκοσ των 

αδρανϊν ςφμφωνα με το πίνακα 7.3. Θ μζκοδοσ περιλαμβάνει ζκπλυςθ του υλικοφ 

και ςτθν ςυνζχεια κοςκίνιςμα εν ξερό.   Θ μάηα των κόκκων που ςυγκρατείται ςτα 

διάφορα κόςκινα ςυγκρίνεται με τθν αρχικι ξθρι μάηα του υλικοφ. Ψο ςυνολικό 

διερχόμενο επί τοισ εκατό ποςοςτό του υλικοφ από κάκε κόςκινο δίνεται 

αρικμθτικά και όταν ηθτείται, απεικονίηεται και ςε γραφικι παράςταςθ. 

Υίνακασ 7.3. Γενικζσ απαιτιςεισ ταξινόμθςθσ 

Αδρανι Πζγεκοσ 
Υοςοςτιαία διερχόμενθ μάηα % 

2D 1.4D D d d/2 

Χκφρα 
D/d≤2 ι D≤11.2mm 100 98 ζωσ 100 85 ζωσ 99 0 ζωσ 20 0 ζωσ 5 

D/d>2 και D>11.2 100 98 ζωσ 100 90 ζωσ 99 0 ζωσ 15 0 ζωσ 5 

Άμμοσ D≤4mm και d=0 100 95 ζωσ 100 85 ζωσ 99 - - 

Διαβακμιςμζνο 
μείγμα 

D≤45mm και d=0 100 98 ζωσ 100 90 ζωσ 99 - - 
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7.3.2.3. Συςκευζσ  

 

1. Ξόςκινα, 

2. Ωποδοχζασ και καπάκι, 

3. Φοφρνοσ εξαναγκαςμζνθσ κυκλοφορίασ αζρα. Ελζγχεται με κερμοςτάτθ ζτςι  

ϊςτε να διατθρεί κερμοκραςία 110±°C. Αντί του φοφρνου εξαναγκαςμζνθσ 

κυκλοφορίασ αζρα, είναι δυνατόν να χρθςιμοποιθκεί για τθν ξιρανςθ των 

αδρανϊν άλλοσ κατάλλθλοσ εξοπλιςμόσ με τθν προχπόκεςθ ότι δε κα 

προκλθκεί αλλοίωςθ του μεγζκουσ των κόκκων του αδρανοφσ, 

4. Εξοπλιςμόσ για τθν ζκπλυςθ, 

5. Ηυγοί, με ακρίβεια ±0.1% τθσ μάηασ του δείγματοσ δοκιμισ και να 

ικανοποιοφν τισ απαιτιςεισ του προτφπου EN 932-5, 

6. Ψαψιά, βοφρτςεσ, 

7. Πθχανικι κοςκινίςτρα ( προαιρετικά). 

 

7.3.2.4. Ρροετοιμαςία δοκιμισ δείγματοσ 

 

Οαμβάνεται δείγμα αδρανοφσ και μειϊνεται ςε μζγεκοσ δείγματοσ δοκιμισ 

ςφμφωνα με τθ μζκοδο που περιγράφει το πρότυπο EN 932-2. 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ – Εάν το δείγμα περιζχει ςθμαντικι ποςότθτα λεπτόκοκκοφ υλικοφ τότε 

πρζπει πριν από τθν μείωςθ να γίνει διαβροχι του δείγματοσ αδρανοφσ, ϊςτε να 

ελαχιςτοποιθκεί ο διαχωριςμόσ και θ απϊλεια του υλικοφ. 

Θ μάηα του δείγματοσ δοκιμισ για αδρανι με πυκνότθτα μεταξφ 2.4 Mg/m3 και 3.0 

Mg/m3 δίνεται ςτον πίνακα 7.4. 

 

Υίνακασ 7.4. Πάηα δείγματοσ για ( φυςικά ι κραυςτά) αδρανι 

Πζγιςτοσ κόκκοσ αδρανοφσ D 
mm 

Πάηα δείγματοσ δοκιμισ 
(ελάχιςτθ) 

kg 

63 
32 
16 
8 
≤4 

40 
10 
2.6 
0.6 
0.2 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ 1 – Για αδρανι με μζγιςτο κόκκο άλλου μεγζκουσ, θ μάηα του δείγματοσ 
δοκιμισ κα είναι ίςθ προσ αυτι που αντιςτοιχεί ςτο αμζςωσ μεγαλφτερο μζγεκοσ 
κόκκου του πίνακα 7.4 
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ΧΘΠΕΛΩΧΘ 2 – Εάν θ μάηα του δείγματοσ δοκιμισ διαφζρει από αυτιν που ορίηει ο 
πίνακασ 7.4, τότε και θ κοκκομετρικι διαβάκμιςθ που προκφπτει δεν είναι 
ςφμφωνθ με τθν προδιαγραφι και πρζπει να αναφζρεται ςτθν ζκκεςθ δοκιμισ. 
 ΧΘΠΕΛΩΧΘ 3 –Για αδρανι με πυκνότθτα κόκκων μικρότερθ από 2.4 Mg/m3 ι 
μεγαλφτερθ από 3.0 Mg/m3 πρζπει να γίνεται μια κατάλλθλθ διόρκωςθ ςτισ μάηεσ 
του δείγματοσ δοκιμισ του πίνακα 7.4 Θ διόρκωςθ κα βαςίηεται ςτο λόγο των 
πυκνοτιτων κατά τρόπο ϊςτε να προκφπτει δείγμα δοκιμισ ίςου όγκου με αυτόν 
που κα είχαν αδρανι κανονικισ πυκνότθτασ. 
 

 

Θ μείωςθ του αρχικοφ δείγματοσ κα είναι τζτοια ϊςτε τελικά να λαμβάνεται θ μάηα 

δείγματοσ δοκιμισ μεγαλφτερθ αλλά όςο το δυνατόν πλθςιζςτερα ςτθν ελάχιςτθ 

μάηα που υποδεικνφει ο πίνακασ 7.4. Ψο δείγμα δοκιμισ ξθραίνεται ςτουσ 110±5 °C 

μζχρι ςτακερισ μάηασ. Αφινεται να κρυϊςει, ηυγίηεται και καταγράφεται θ μάηα 

του ωσ Π1. 

 

7.3.2.5. Διαδικαςία 

7.3.2.5.1. Ζκπλυςθ 

 

Ψο δείγμα (δοκιμισ) τοποκετείται ςε δοχείο όπου προςτίκεται νερό ςε ποςότθτα 

τόςθ που να ςκεπάςει το αδρανζσ. 

ΧΕΛΠΕΛΩΧΘ 1- Χυνιςτάται θ παραμονι του δείγματοσ ςτο νερό 24 ϊρεσ ϊςτε να 

διαλυκοφν οι ςβόλοι. Επιτρζπεται θ χριςθ κατάλλθλων πρόςκετων ουςιϊν ωσ 

μζςων διαςποράσ που να μθν αλλοιϊνουν τθ γεωμετρία των κόκκων του δείγματοσ. 

Ψο δείγμα αναδεφεται με δφναμθ ζτςι ϊςτε να προκφψει πλιρθσ διαχωριςμόσ και 

διαςπορά των λεπτϊν κόκκων. 

Χε κόςκινο με άνοιγμα 63μm (βλζπε εικ. 7.4) που χρθςιμοποιείται αποτελεςματικά 

για τθ δοκιμι αυτι και του οποίου διαβρζχονται αρχικά οι δφο του πλευρζσ, 

προςαρμόηεται από πάνω άλλο προςτατευτικό κόςκινο με άνοιγμα 1mm ι 2 mm. 

Ψα δφο κόςκινα τοποκετοφνται ζτςι ϊςτε το κόςκινο των 63μm να μθν φράςει ι για 

τθν προςταςία του (εφκραυςτο) από τα μεγαλφτερα τεμάχια. Ψο διερχόμενο 

αιϊρθμα είτε αποχετεφεται είτε ςυλλζγεται ςε κατάλλθλο υποδοχζα. Ψο 

περιεχόμενο του δοχείου ( νερό δείγμα) αδειάηετε ςτο προςτατευτικό κόςκινο και 

γίνεται ζκπλυςθ με νερό. Θ ζκπλυςθ ςυνεχίηεται μζχρισ ότου το νερό που περνάει 

από το κόςκινο των 63μm  να είναι διαυγζσ. 

 ΧΘΠΕΛΩΧΘ 2- Υρζπει να λαμβάνεται πρόνοια ϊςτε να μθν υπερφορτϊνεται, 

υπερχειλίηει ι καταςτρζφεται τόςο το κόςκινο των 63μm  όςο και το προςτατευτικό 
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κόςκινο. Χε κάποιεσ περιπτϊςεισ κρίνεται αναγκαίο να αδειάηετε επάνω ςτο 

προςτατευτικό κόςκινο μόνο το αιϊρθμα με τοφσ λεπτοφσ κόκκουσ και  το 

χονδρόκοκκο υλικό να πλζνεται μζςα ςτο δοχείο και να ςυνεχίηεται θ διαδικαςία 

αυτι μζχρισ ότου το νερό που περνάει από το κόςκινο των 63μm να είναι διαυγζσ. 

 

Εικόνα 7.4. Έθπιπζε ζην θόζθηλν 63 κm 

Θ ςυγκρατοφμενθ ποςότθτα ςτο κόςκινο των 63 μm ξθραίνεται ςτουσ 110°C μζχρι 

ςτακερισ μάηασ. Αφινεται να κρυϊςει, ηυγίηεται και καταγράφεται θ μάηα του ωσ 

Π2.  

7.3.2.5.2. Ταξινόμθςθ κατά μζγεκοσ – Κοςκίνιςμα 

 

Ψο υλικό ποφ ζχει ιδθ εκπλυκεί και ξθρανκεί τοποκετείται ςτο κόςκινο που 

βρίςκεται ςτθν κορυφι τθσ ςτιλθσ των κοςκίνων. Θ ςτιλθ αυτι περιλαμβάνει 

κόςκινα τοποκετθμζνα το ζνα επάνω ςτο άλλο, με φκίνουςα ςειρά μεγζκουσ 

ανοίγματοσ από πάνω προσ τα κάτω (βλζπε εικ 7.5.). Χτθ ςτιλθ προςαρμόηονται ςτο 

κάτω μζροσ ο υποδοχζασ του δείγματοσ και ςτο άνω μζροσ το καπάκι (βλζπε εικ. 

7.6.). 
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Εικόνα 7.5. Ταμηλνκεκέλε ζηήιε θνζθίλωλ θαηά θζίλνπζα ζεηξά αλνίγκαηνο από 

πάλω πξνο ηα θάηω. 

 

ΧΕΛΠΙΩΧΘ 1- Θ εμπειρία ζδειξε ότι θ ζκπλυςθ του υλικοφ δεν απομακρφνει πάντα 

όλθ τθν παιπάλθ. Ζτςι είναι απαραίτθτο ςτθ ςειρά να ςυμπεριλαμβάνεται και το 

κόςκινο 63μm. 

Θ ςτιλθ ςείεται χειρωνακτικά ι μθχανικά. Χτθ ςυνζχεια ζνα ζνα τα κόςκινα 

ξεχωρίηουν, αρχίηοντασ από το πλζγμα με τισ μεγαλφτερεσ βροχίδεσ (μζγεκοσ 

ανοίγματοσ) και ςείεται χειρωνακτικά αφοφ κα είναι βζβαιο ότι δεν κα υπάρξει 

απϊλεια υλικοφ χρθςιμοποιϊντασ τον υποδοχζα δείγματοσ και το καπάκι. Ψο υλικό 

που διζρχεται από κάκε κόςκινο μεταφζρεται ςτο επόμενο κόςκινο τθσ ςτιλθσ και 

ςυνεχίηεται θ διαδικαςία με το κόςκινο αυτό.  
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Εικόνα 7.6. Καπάθη θαη ππνδνρέαο θόζθηλωλ 

 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ 2-  Θ διαδικαςία κοςκινίςματοσ κεωρείται ολοκλθρωμζνθ όταν το 

παραμζνον υλικό δεν αλλάηει περιςςότερο από 1.0% κατά τθν διάρκεια ενόσ λεπτοφ 

κοςκίνιςθσ. 

 

Για να αποφεφγεται θ υπερφόρτωςθ των κοςκίνων, πρζπει το κλάςμα ςε κάκε 

κόςκινο που ςυγκρατείται, ςτο τζλοσ τθσ διαδικαςίασ κοςκινίςματοσ ( εκφραςμζνο 

ςε g) να μθν υπερβαίνει: 

  √ 

   
 

  

Τπου: 

A   είναι θ επιφάνεια του πλζγματοσ του κόςκινου, ςε m2 

d    είναι το μζγεκοσ ανοίγματοσ του κόςκινου, ςε mm 
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Εάν κάποιο ςυγκρατοφμενο κλάςμα υπερβαίνει αυτι τθν ποςότθτα, τότε πρζπει να 

ακολουκθκεί μια από τισ παρακάτω διαδικαςίεσ: 

α)  Ρα διαχωριςτεί το κλάςμα ςε μικρότερεσ μερίδεσ από το μζγιςτο κακοριςμζνο 

και να κοςκινιςτοφν αυτζσ θ μία μετά τθν άλλθ. 

b) Ρα διαχωριςτεί το διερχόμενο υλικό του προθγοφμενου μεγαλφτερου κόςκινου 

με τθν βοικεια διαχωριςτι δείγματοσ ι με τθν μζκοδο του τετραμεριςμοφ και τότε 

να ςυνεχιςτεί θ κοκκομετρικι ανάλυςθ με το μειωμζνο δείγμα. Θ μείωςθ αυτι 

πρζπει να λθφκεί υπόψθ ςτουσ μεταγενζςτερουσ υπολογιςμοφσ.  

 

 

7.3.2.6. Ηφγιςμα 

 

Ηυγίηεται το παραμζνον ςτο κόςκινο με το μεγαλφτερο άνοιγμα και καταγράφεται θ 

μάηα του ωσ R1. 

Ηυγίηεται το παραμζνον ςτο αμζςωσ επόμενο  κόςκινο και καταγράφεται θ μάηα 

τουσ ωσ R2 και με τον όμοιο τρόπο λαμβάνονται διαδοχικά οι μάηεσ των παραμζνων 

υλικϊν κάκε κόςκινου τθσ ςτιλθσ. 

Ψζλοσ ηυγίηεται και το υλικό που μπορεί να βρίςκεται μζςα ςτον υποδοχζα 

δείγματοσ και καταγράφεται θ μάηα ωσ P. 
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Εικόνα 7.7. Γηαδηθαζία δπγίζκαηνο  

 

7.3.2.7. Υπολογιςμοί και εκφράςθ αποτελεςμάτων 

 

Ξαταγράφονται οι παραπάνω μάηεσ ςε ζνα φφλλο δοκιμισ 

Ωπολογίηεται θ μάηα που ςυγκρατείται ςε κάκε κόςκινο ωσ επί τοισ εκατό ποςοςτό 

τθσ αρχικισ μάηασ M1. 

Ωπολογίηεται το ςυνολικό επί τοισ εκατό ποςοςτό τθσ αρχικισ ξθρισ μάηασ που 

διζρχεται από κάκε κόςκινο μζχρι το κόςκινο 63μm. 

 

Ωπολογίηεται το ποςοςτό τoυ λεπτόκοκκου υλικοφ (f) που διζρχεται από το κόςκινο 

63μm, εφαρμόηοντασ τθν παρακάτω εξίςωςθ: 
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Τπου: 

M1  θ ξθρι μάηα του δείγματοσ δοκιμισ, ςε kg, 

M2  θ ξθρι μάηα του ςυγκρατοφμενου ςτο κόςκινο των 63μm, ςε kg, 

P  θ μάηα του υλικοφ που περνάει ςτον υποδοχζα μετά το κοςκίνιςμα, ςε kg. 

 

7.3.2.8. Επαλικευςθ αποτελεςμάτων 

 

Εάν το άκροιςμα των μαηϊν Ri και P διαφζρει περιςςότερο από 1 % από τθ μάηα 

Π2, τότε θ δοκιμι πρζπει να επαναλθφκεί. 

 

 

7.3.3. Δείκτθσ Ρλακοειδοφσ CYS EN 933-3 
 

7.3.3.1. Αντικείμενο και πεδίο εφαρμογισ 

 

Θ προδιαγραφι αυτι περιγράφει τθν διαδικαςία προςδιοριςμοφ του δείκτθ 

πλακοειδοφσ για αδρανι υλικά και εφαρμόηεται ςτα αδρανι φυςικισ ι τεχνθτισ 

προζλευςθσ, ςυμπεριλαμβανομζνων και των ελαφροβαρϊν αδρανϊν. 

Θ προδιαγραφι αυτι δεν εφαρμόηεται ςε μζγεκοσ τεμαχιδίων μικρότερο από 4mm 

ι μεγαλφτερο από 80mm. 

 

7.3.3.2. Αρχι τθσ μεκόδου 

 

Θ διαδικαςία αποτελείται από δφο λειτουργικά κοςκινίςματα. Υρϊτα, 

χρθςιμοποιϊντασ κόςκινα δοκιμϊν διαχωρίηεται το δείγμα ςε διάφορα 

κοκκομετρικά κλάςματα di/Di, όπωσ δίνεται ςτον πίνακα 7.5.  
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Υίνακασ 7.5. Ενδεικτικόσ πίνακασ επιλογισ κοςκίνων με μπάρεσ ανάλογα με το 

το κοκκομετρικό κλάςμα. 

Ξοκκομετρικό κλάςμα di/Di 

mm 
 

Υλάτοσ διάκενου κόςκινου με 
μπάρεσ 
mm 

63/80 
50/63 
40/50 
31,5/40 
25/31,5 
20/25 
16/20 
12,5/16 
10/12,5 
8/10 
6,3/8 
5/6,3 
4/5 

40± 0,5 
31,5± 0,5 
25± 0,4 
20± 0,4 
16± 0,4 
12,5± 0,4 
10± 0,2 
8± 0,2 
6,3± 0,2 
5± 0,2 
4± 0,15 
3,15± 0,15 
2,5± 0,15 

 

Ξάκε κοκκομετρικό κλάςμα di/Di  κοςκινίηεται χρθςιμοποιϊντασ κόςκινα με μπάρεσ 

(εικ 7.8) που ζχουν παράλλθλα διάκενα πλάτουσ Di/2. 

 

Εικόνα 7.8. Κόζθηλα κε κπάξεο 

Σ ςυνολικόσ δείκτθσ πλακοειδοφσ υπολογίηεται από τθν ςυνολικι μάηα των 

τεμαχιδίων που διζρχονται από τα κόςκινα με μπάρεσ εκφραηόμενοσ ςε ποςοςτό 

τθσ ςυνολικισ μάηασ των τεμαχιδίων που ελζχκθκαν. 
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Εικόνα 7.10 : Ξοκκομετρικά κλάςματα χωριςμζνα ςε διερχόμενα και παραμζνον από 

τα κόςκινα με μπάρεσ. 

 

Εάν απαιτείται ο δείκτθσ πλακοειδοφσ για κάκε κοκκομετρικό κλάςμα di/Di τότε 

υπολογίηεται από τθν διερχόμενθ μάηα των τεμαχιδίων του αντίςτοιχου κόςκινου 

με μπάρεσ, εκφραηόμενο ωσ ποςοςτό τθσ ςυγκεκριμζνθσ μάηασ του κοκκομετρικοφ 

κλάςματοσ. 

 

7.3.3.3. Συςκευζσ 

 

Τλεσ οι ςυςκευζσ πρζπει να προςαρμόηονται με τισ γενικζσ απαιτιςεισ του 

προτφπου CYS EN 932-5. 

1. Ξόςκινα δοκιμισ με εμβαδόν ανοίγματα, προςαρμοςμζνα με το πρότυπο 

CYS EN 933-2 με τα ακόλουκα μεγζκθ: 

a. 80mm, 63mm, 50mm, 40mm, 31,5mm, 25mm, 20mm, 16mm, 

12,5mm, 10mm, 8mm, 6,3mm, 5mm και 4mm. 

2. Ψα αντίςτοιχα κόςκινα με μπάρεσ με ανοχζσ που δίνονται ςτον πίνακα 7.5. Θ 

ανοχζσ διάκενο πλάτουσ κα πρζπει να είναι ςε ολόκλθρο το μικοσ κάκε 

διάκενου. 

3. Φοφρνοσ εξαναγκαςμζνθσ κυκλοφορίασ αζρα. Ελζγχεται με κερμοςτάτθ ζτςι  

ϊςτε να διατθρεί κερμοκραςία 110±°C. Αντί του φοφρνου εξαναγκαςμζνθσ 

κυκλοφορίασ αζρα, είναι δυνατόν να χρθςιμοποιθκεί για τθν ξιρανςθ των 

αδρανϊν άλλοσ κατάλλθλοσ εξοπλιςμόσ με τθν προχπόκεςθ ότι δε κα 

προκλθκεί αλλοίωςθ του μεγζκουσ των κόκκων του αδρανοφσ 

4. Ηυγοί. με ακρίβεια ±0.1% τθσ μάηασ του δείγματοσ δοκιμισ.  
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7.3.3.4. Ρροετοιμαςία δείγματοσ δοκιμισ 

 

Ψο δείγμα πρζπει να λαμβάνεται και να μειϊνεται ςφμφωνα με το  πρότυπο CYS 

932-2 (βλζπε 7.2.2) 

Θ μάηα του δείγματοσ δοκιμισ πρζπει να είναι ςφμφωνθ με το πίνακα 7.4. του 

προτφπου CYS 933-1 (βλζπε 7.3.2). 

Ψο δείγμα δοκιμισ ξθραίνεται ςτουσ (110±5) °C . Αφινεται να κρυϊςει, ηυγίηεται και 

καταγράφεται θ μάηα ωσ Π0. 

 

7.3.3.5. Διαδικαςία 

 

7.3.3.5.1. Κοςκίνιςμα ςε κόςκινα δοκιμισ 

 

Χρθςιμοποιϊντασ τα κόςκινα που ορίςτθκαν ςτον πίνακα 7.5, κοςκινίηεται το 

δείγμα δοκιμισ ςφμφωνα με το πρότυπο CYS 933-1 (βλζπε 7.3.2). 

Ψο δείγμα ηυγίηεται και απορρίπτονται τα τεμάχια που διζρχονται του κόςκινου 

4mm και τα τεμάχια που παραμζνουν ςτο κόςκινο 80mm. Ψα τεμάχια του κάκε 

κοκκομετρικοφ κλάςματοσ di/Di μεταξφ 4mm και 80mm, ηυγίηονται και διατθροφνται 

ξεχωριςτά. 

7.3.3.5.2. Κοςκίνιςμα ςε κόςκινα με μπάρεσ 

 

Ξοςκινίηεται κάκε κοκκομετρικό κλάςμα di/Di ςτο αντίςτοιχο κόςκινο με μπάρεσ 

όπωσ δίνεται ςτον πίνακα 7.5. 

Θ ςυγκεκριμζνθ διαδικαςία κοςκινίςματοσ κα πρζπει να εκτελείται χειρωνακτικά 

και να κεωρείται ολοκλθρωμζνθ όταν το παραμζνον υλικό δεν μεταβάλλεται ςε 

μάηα περιςςότερο από 1% κατά τθν διάρκειασ 1 λεπτοφ κοςκινίςματοσ. 

 Αφοφ ολοκλθρωκεί θ διαδικαςία ηυγίηονται τα υλικά που διζρχονται κάκε κόςκινου 

με μπάρεσ του αντίςτοιχου κοκκομετρικοφ κλάςματοσ di/Di. 

 

7.3.3.6. Υπολογιςμοί και ζκφραςθ αποτελεςμάτων 

Ωπολογίηεται το άκροιςμα των μαηϊν κάκε κοκκομετρικοφ κλάςματοσ di/Di και 

καταγράφεται αυτό το ςφνολο ωσ Π1. 



ΔΙΕΕΥΝΘΣΘ ΡΟΤΥΡΩΝ ΑΞΙΟΛΟΓΘΣΘΣ ΑΔΑΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

 

Ψάλτθσ Μάριοσ Σελίδα 48 
 

Ωπολογίηεται το ακροιςτικό των μαηϊν των τεμαχιδίων κάκε κοκκομετρικοφ 

κλάςματοσ di/Di που πζραςαν διαμζςου του αντίςτοιχου κόςκινου με μπάρεσ και 

καταγράφεται ωσ Π2. 

Σ ςυνολικόσ δείκτθσ πλακοειδοφσ υπολογίηεται από τθ εξίςωςθ: 

FI = (M2/M1) × 100 

Τπου:  

Π1  είναι το ακροιςτικό των μαηϊν των τεμαχιδίων κάκε κοκκομετρικοφ κλάςματοσ  

di/Di, ςε g. 

M2   είναι το ακροιςτικό των μαηϊν των τεμαχιδίων κάκε κοκκομετρικοφ κλάςματοσ 

που πζραςαν διαμζςου του αντίςτοιχου κόςκινου με μπάρεσ με άνοιγμα διάκενο 

πλάτουσ Di/2, ςε g. 

Σ Δείκτθσ πλακοειδοφσ για κάκε κοκκομετρικό κλάςμα Fli, υπολογίηεται από τθ 

εξίςωςθ: 

Fli = (mi/Ri) × 100 

Τπου: 

Ri είναι θ μάηα κάκε κοκκομετρικοφ κλάςματοσ di/Di, ςε g. 

mi είναι θ μάηα των τεμαχιδίων κάκε κοκκομετρικοφ κλάςματοσ που πζραςαν 

διαμζςου του αντίςτοιχου κόςκινου με μπάρεσ με άνοιγμα διάκενο πλάτουσ Di/2, ςε 

g. 

Εάν το άκροιςμα των μαηϊν Ri  μαηί με τισ μάηεσ οποιουδιποτε κοκκομετρικοφ 

κλάςματοσ που απορρίφκθκε διαφζρει περιςςότερο από 1 % από τθν μάηα Π0. τότε 

θ διαδικαςία πρζπει να επαναλθφκεί χρθςιμοποιϊντασ άλλο δείγμα δοκιμισ. 

 

7.3.4. Μπλε του Μεκυλενίου CYS EN 933-9 

 

7.3.4.1. Αντικείμενο και πεδίο εφαρμογισ 

 

Θ προδιαγραφι αυτι περιγράφει τθν μζκοδο προςδιοριςμοφ τθσ τιμισ μπλε του 

μεκυλενίου του κοκκομετρικοφ κλάςματοσ 0/2mm ςτθν άμμο ι ςτα μεικτά 

διαβακμιςμζνα αδρανι.  
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7.3.4.2. Σκοπόσ 

 
Θ δοκιμι μπλε του μεκυλενίου χρθςιμοποιείται για τθ διακρίβωςθ τθσ παρουςίασ 
αργιλικϊν ορυκτϊν ςτα αδρανι. Ψα αργιλικά ορυκτά είναι υδρόφιλα και 
διογκϊνονται ανάλογα με τθν περιεκτικότθτα τουσ ςε νερό. Θ διόγκωςθ αυτι ζχει 
καταςτρεπτικζσ ςυνζπειεσ ςτα αςφαλτομίγματα κακϊσ και ςτο ςκυρόδεμα. 
Θ δοκιμι βαςίηεται ςτθν αρχι τθσ προςρόφθςθσ επί τθσ ενεργισ επιφάνειασ των 
αργιλικϊν ορυκτϊν των μορίων του μπλε του μεκυλενίου. Ξατά τθ δοκιμι μετράται 
θ ποςότθτα του μπλε του μεκυλενίου που χρειάηεται για τθ μοριακι επικάλυψθ 
όλων των αργιλικϊν ςυςτατικϊν των αδρανϊν. 
 

7.3.4.3. Αντιδραςτιρια (Διαλφματα) 

  

i. Διάλυμα βαφισ, διάλυμα τυποποιθμζνθσ ι τεχνθτισ ποςότθτασ μπλε 
του μεκυλενίου (10±0.1) g/L. Ψο μζγιςτο χρονικό διάςτθμα χριςθσ του 
διαλφματοσ κα πρζπει να είναι 28 μζρεσ. Υρζπει να φυλάςςεται μακριά 
από το φωσ. 

ii. Αποςταγμζνο ι απιονιςμζνο νερό.  
iii. Ξαολινίτθ, γνωςτόσ ωσ μπλε του μεκυλενίου (MBK). 

 
ΧΘΠΕΛΩΧΘ: Ξαολινίτθ τθσ τιμισ MBK μεταξφ 1g και 2g ανά 100g του καολινίτθ είναι 
προτιμότερο, προκειμζνου να αποφευχκεί θ υπερβολικι χριςθ τθσ βαφισ. 
 

7.3.4.4. Εξοπλιςμόσ 

  

i. Υροχοΐδα, με χωρθτικότθτα είτε 100 ml ι 50 ml και βακμονομθμζνθ είτε 
1/10 ml ι 1/5 ml και 2 ml. 

ii. Διθκθτικό χαρτί, ποςοτικό και χωρίσ ςτάχτθ (<0.010%), 95g/m2, πάχοσ 
0.20 mm, ταχφτθτα διικθςθσ 75 sec, μζγεκοσ πόρων 8μm. 

iii. Γυάλινθ ράβδοσ, μικοσ 300mm, διάμετροσ 8mm. 
iv.  Αναδευτιρασ τφπου ςτροβίλου, ικανόσ να ελζγξει μεταβλθτζσ ταχφτθτεσ 

ζωσ και (600±60) λεπτά με 3 ι 4 πτερφγια του ςτροβίλου διαμζτρου 
(75±10)mm (βλζπε εικ. 7.10). 

v.  Ηυγαριά, ακριβείασ 0.1% τθσ μάηασ που ηυγίηεται 
vi.  Χρονόμετρο, ικανό να διαβάςει ςτο 1 sec. 

vii. Ξόςκινο, ανοίγματοσ 2mm, με προςτατευτικό κόςκινο (εάν είναι 
απαραίτθτο). 

viii. Δοχείο, γυάλινο ι πλαςτικό, χωρθτικότθτασ περίπου 1L ι 2L. 
ix. Πεγάλθ φιάλθ, γυάλινθ, χωρθτικότθτασ 1L. 
x. Αεριηόμενοσ φοφρνοσ, κερμοςτατικά ελεγχόμενοσ να διατθρεί τθ 

κερμοκραςία ςτουσ (110±5)°C. 
xi. Κερμόμετρο, αναγνϊςιμο ςτουσ 1°C. 

xii. Χπάτουλα ι μυςτρί. 
xiii. θραντιρα. 
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Εικόνα 7.9. Αλαδεπηήξαο ηύπνπ ζηξόβηινπ θαη ζθόλε κπιέ ηνπ κεζπιελίνπ 

 

7.3.4.5. Ρροετοιμαςία των δειγμάτων τθσ δοκιμισ 

 

 Ψα εργαςτθριακά δείγματα κα πρζπει να μειϊνονται ςφμφωνα με το EN 932-2 για 
να παραχκεί ζνα επιμζρουσ δείγμα που να περιζχει τουλάχιςτον 200g από 0/2mm 
μζγεκοσ κόκκων. 
θραίνουμε το επιμζρουσ δείγμα ςτουσ (110±5)°C μζχρι να γίνει ςτακερι μάηα και 
το αφινουμε να κρυϊςει. 
Ξοςκινίηουμε το ξθρό επιμζρουσ δείγμα ςε ζνα κόςκινο 2mm το οποίο 
προςτατεφεται εάν είναι απαραίτθτο από ζνα προςτατευτικό κόςκινο, και 
χρθςιμοποιοφμε μία βοφρτςα ι ζνα πινζλο κοςκινίςματοσ για να εξαςφαλίςουμε 
τον αποτελεςματικό διαχωριςμό και ςυλλογι όλων των ςωματιδίων του τμιματοσ 
0/2mm. 
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 Απορρίπτουμε τυχόν ςωματίδια που παραμζνουν ςτο κόςκινο 2mm και, εάν είναι 
απαραίτθτο, μειϊνουμε το δείγμα που διζρχεται από το κόςκινο 2mm ςφμφωνα με 
το EN 932-2 ζτςι ϊςτε να αποκτιςουμε ζνα δείγμα δοκιμισ μάηασ τουλάχιςτον 
200g.  Ηυγίηουμε το δείγμα που προζκυψε για τθ δοκιμι και καταγράφουμε τθ μάηα 
ςτο πλθςιζςτερο 1g ωσ Π1. 
 

7.3.4.6. Διαδικαςία 

 

7.3.4.6.1. Ρεριγραφι τθσ δοκιμισ τθσ κθλίδασ 

 

Πετά από κάκε ζγχυςθ τθσ βαφισ, θ δοκιμι τθσ κθλίδασ ςυνιςτά τθ λιψθ μιασ 
ςταγόνασ του εναιωριματοσ με τθ βοικεια τθσ γυάλινθσ ράβδου και τθν 
τοποκζτθςι τθσ ςτο διθκθτικό χαρτί. Θ κθλίδα που ςχθματίηεται αποτελείται από 
μία κεντρικι κατάκεςθ του υλικοφ, που γενικά ζχει ζνα ςτακερά μπλε χρϊμα, και 
περιβάλλεται από μία άχρωμθ υγρι ηϊνθ. Θ ποςότθτα τθσ ςταγόνασ που κα 
πάρουμε, πρζπει να είναι τζτοια ϊςτε θ διάμετροσ του κφκλου που κα ςχθματίςει 
να είναι μεταξφ 8mm και 12mm. Θ δοκιμι κεωρείται κετικι εάν, ςτθν υγρι ηϊνθ, 
ςχθματίηεται γφρω από τθν κεντρικι κατάκεςθ ζνα φωτοςτζφανο που αποτελείται 
από ζνα επίμονο γαλάηιο δακτφλιο περίπου 1mm . 
ΧΘΠΕΛΩΧΘ: Ξακϊσ πλθςιάηει το τελικό ςθμείο, κα εμφανιςτεί το φωτοςτζφανο, 
αλλά μπορεί ςτθ ςυνζχεια να εξαφανιςτεί ξανά, επειδι τα ορυκτά τθσ αργίλου 
μποροφν να πάρουν κάποιο χρόνο για να ολοκλθρϊςουν τθν προςρόφθςθ τθσ 
βαφισ. Για το λόγο αυτό, το τελικό ςθμείο επιβεβαιϊνεται με τθν επανάλθψθ τθσ 
δοκιμισ τθσ κθλίδασ ςε διαςτιματα 1 λεπτοφ για 5 λεπτά χωρίσ προςκικθ 
περιςςότερου διαλφματοσ βαφισ. 
 

7.3.4.6.2. Ρροετοιμαςία του εναιωριματοσ  

 

 Βάηουμε (500±5)ml αποςταγμζνο ι απιονιςμζνο νερό ςτο ποτιρι και προςκζτουμε 
το ξθραμζνο δείγμα τθσ δοκιμισ ανακατεφοντασ καλά με τθ ςπάτουλα. 
 Ανακατεφουμε το διάλυμα τθσ βαφισ. Γεμίηουμε τθν προχοΐδα με διάλυμα βαφισ 
και βάηουμε το απόκεμα του διαλφματοσ βαφισ ςε ζνα ςκοτεινό μζροσ. 
 Φυκμίηουμε τον αναδευτιρα ςε ταχφτθτα 600min-1 και τοποκετοφμε το ςτρόβιλο 
περίπου 10mm πάνω από τθ βάςθ του ποτθριοφ. 
 Ενεργοποιοφμε τον αναδευτιρα και ξεκινάμε το χρονόμετρο, αναδεφοντασ το 
περιεχόμενο του ποτθριοφ επί 5 λεπτά ςτουσ (600±60) min-1 και ςτθ ςυνζχεια 
αναδεφουμε ςυνεχϊσ ςτα (400±40) r/min για το υπόλοιπο τθσ δοκιμισ. 
 Αν δεν υπάρχουν αρκετοί λεπτοί κόκκοι ςτο τμιμα δοκιμισ για να δθμιουργθκεί το 
φωτοςτζφανο, κα πρζπει να προςκζςουμε καολινίτθ μαηί με επιπλζον διάλυμα 
βαφισ ωσ εξισ: 
  

i. Υροςκζτουμε ςτο ποτιρι (30±0.1)g καολινίτθ  που ζχει ξθρανκεί ςτουσ 
(110±5)°C μζχρι να γίνει ςτακερι θ μάηα 
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ii. Υροςκζτουμε V' ml διαλφματοσ βαφισ ςτο ποτιρι όπου V'=30 MBκ, είναι ο 
όγκοσ του διαλφματοσ βαφισ που προςροφάται από 30g καολινίτθ. 

 

7.3.4.6.3. Ρροςδιοριςμόσ τθσ ποςότθτασ απορροφθμζνθσ βαφισ  

 

Ψοποκετοφμε το διθκθτικό χαρτί πάνω από ζνα άδειο ποτιρι, ι κάποιο άλλο 
κατάλλθλο ςτιριγμα, οφτωσ ϊςτε το μεγαλφτερο μζροσ τθσ επιφάνειασ του να μθν 
είναι ςε επαφι με οποιοδιποτε ςτερεό ι υγρό. Αφοφ ανακατζψουμε για 5 λεπτά 
ςτουσ (600±60) min-1, ρίχνουμε μία δόςθ 5ml διαλφματοσ βαφισ μζςα ςτο ποτιρι, 
αναδεφουμε ςτουσ (400±40) min-1 για τουλάχιςτον 1 λεπτό και ςτθ ςυνζχεια 
πραγματοποιοφμε μία δοκιμι κθλίδασ ςτο διθκθτικό χαρτί. Αν μετά τθν αρχικι 
προςκικθ των 5ml διαλφματοσ βαφισ το φωτοςτζφανο δεν εμφανίηεται, 
προςκζτουμε και πάλι 5ml διαλφματοσ βαφισ, ςυνεχίηουμε να ανακατεφουμε για 1 
λεπτό και κάνουμε κι άλλθ μία δοκιμι κθλίδασ. Εάν το φωτοςτζφανο εξακολουκεί 
να μθν εμφανίηεται, ςυνεχίηουμε το ανακάτεμα, κάνοντασ προςκικεσ τθσ βαφισ και 
κάνοντασ δοκιμζσ κθλίδασ με αυτό το τρόπο μζχρι να εμφανιςτεί το φωτοςτζφανο. 
Πόλισ επιτευχκεί αυτό το ςτάδιο, ςυνεχίηουμε να ανακατεφουμε χωρίσ περαιτζρω 
προςκικεσ διαλφματοσ βαφισ, και εκτελοφμε τθ δοκιμι κθλίδασ ςε διάςτθμα 1 
λεπτοφ. Αν το φωτοςτζφανο εξαφανιςτεί ςτθ διάρκεια των πρϊτων 4 λεπτϊν, 
προςκζτουμε επιπλζον 5 ml διαλφματοσ βαφισ. Αν το φωτοςτζφανο εξαφανιςτεί 
κατά τθ διάρκεια του πζμπτου λεπτοφ, προςκζτουμε μόνο 2ml διαλφματοσ βαφισ. 
Χε κάκε περίπτωςθ, ςυνεχίηουμε τθν ανάδευςθ και κάνουμε δοκιμζσ κθλίδασ μζχρι 
το φωτοςτζφανο να παραμείνει για 5 λεπτά. Ξαταγράφουμε το ςυνολικό όγκο του 
διαλφματοσ βαφισ V1 που προςκζςαμε για να παραχκεί το φωτοςτζφανο που 
διατθρείται για 5 λεπτά, ςτο πλθςιζςτερο 1ml. 
 
ΧΘΠΕΛΩΧΘ: Ψα δοχεία πρζπει να κακαρίηονται με νερό αμζςωσ μόλισ 
ολοκλθρωκοφν οι δοκιμζσ. Μχνθ από οποιοδιποτε απορρυπαντικό που 
χρθςιμοποιιςαμε πρζπει να αφαιρεκοφν με ςχολαςτικό ξζπλυμα. Χυνιςτάται τα 
δοχεία που χρθςιμοποιοφμε για τθ δοκιμι μπλε του μεκυλενίου να είναι 
αποκλειςτικά γι αυτι τθ δοκιμι. 
 
 

7.3.4.7. Υπολογιςμόσ και ζκφραςθ αποτελεςμάτων 

 

Θ τιμι μπλε του μεκυλενίου, MB, εκφραςμζνθ ςε γραμμάρια βαφισ ανά 
χιλιόγραμμα του κλάςματοσ 0/2 mm δίνεται από τθν ακόλουκθ εξίςωςθ: 
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όπου : 
 
M1 είναι θ μάηα του δείγματοσ δοκιμισ, ςε g 
V1 είναι ο ςυνολικόσ όγκοσ του διαλφματοσ βαφισ που ζχουμε προςκζςει , ςε ml 
Ξαταγράφουμε τθν τιμι ΠΒ με ακρίβεια 0,1g τθσ βαφισ ανά χιλιόγραμμο του 
κλάςματοσ 0/2mm. 
Εάν θ δοκιμι διεξάγεται με τθν προςκικθ καολινίτθ, θ παραπάνω εξίςωςθ γίνεται: 
 

   
    ϋ

  
    

όπου: 
 
V' είναι ο όγκοσ του διαλφματοσ βαφισ που απορροφάται από τον καολινίτθ, ςε ml. 
 
ΧΘΠΕΛΩΧΘ: Σ ςυντελεςτισ 10 ςτισ παραπάνω εξιςϊςεισ μετατρζπει τον όγκο του 
διαλφματοσ βαφισ που χρθςιμοποιικθκε ςτθ μάηα βαφισ που απορροφικθκε ανά 
χιλιόγραμμο των τμθμάτων μεγζκουσ που ελζγχκθκαν ι εξετάςτθκαν.  
 

Ραράρτθμα Β 

 

ΠΑΡΑΚΕΥΗ 10g/L Μπλε του Μεθυλενίου  

Β.1. Υαραςκευάηουμε τα 10g/L διαλφματοσ βαφισ ακολουκϊντασ τθ διαδικαςία 
που δίνεται ςτο B.1.1 μζχρι B.1.7. 
Β.1.1. Χρθςιμοποιοφμε μπλε του μεκυλενίου, (C16H18ClN3S,nH2O (n=2 ζωσ 3) 
Ξακαρότθτα ≥98.5%). 
Β.1.2.  Υροςδιορίηουμε τθν περιεκτικότθτα ςε νερό w του μπλε του μεκυλενίου ςε 
ςκόνθ ωσ εξισ: 
Ηυγίηουμε περίπου 5g μπλε του μεκυλενίου ςε ςκόνθ και καταγράφουμε τθ μάηα 
ςτο πλθςιζςτερο 0.01g ωσ Mh. 
θραίνουμε αυτι τθ ςκόνθ ςτουσ (100±5)°C μζχρι να γίνει ςτακερι μάηα. Ϊςτερα το 
αφινουμε να ψυχκεί μζςα ςτον ξθραντιρα και το ηυγίηουμε αμζςωσ μόλισ το 
βγάλουμε από τον ξθραντιρα. Ξαταγράφουμε τθ ξθρι μάηα ςτο πλθςιζςτερο 0.01g 
ωσ Mg  
ΧΘΠΕΛΩΧΘ: Χε κερμοκραςίεσ ξιρανςθσ άνω των 105°C , θ ςκόνθ μπλε του 
μεκυλενίου μπορεί να τροποποιθκεί (αλλοιωκεί). Ωπολογίηουμε και καταγράφουμε 
τθν περιεκτικότθτα ςε νερό w ςτο πλθςιζςτερο δεκαδικό ψθφίο από τθν ακόλουκθ 
εξίςωςθ. 
 

  
     

  
 

όπου:  
 
Mh είναι θ μάηα τθσ ςκόνθσ του μπλε του μεκυλενίου g, 
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Mg είναι θ μάηα τθσ ξθραμζνθσ ςκόνθσ του μπλε του μεκυλενίου, ςε g. Θ 
περιεκτικότθτα ςε νερό πρζπει να προςδιορίηεται για τθν παραςκευι κάκε νζα 
παρτίδασ του διαλφματοσ βαφισ. 
 
Β.1.3 Υαίρνουμε μία μάηα ςκόνθσ μπλε του μεκυλενίου *(100+W)/10]g±0.1g (που 
ιςοδυναμεί με 10g ξθρισ ςκόνθσ). 
Β.1.4 Ηεςταίνουμε 500ml ζωσ 700ml αποςταγμζνου ι απιονιςμζνου νεροφ ςε ζνα 
ποτιρι ηζςεωσ ςε κερμοκραςία που δεν υπερβαίνει τουσ 40°C. 
Β.1.5 Αναδεφουμε τα περιεχόμενα του ποτθριοφ ηζςεωσ ενϊ ρίχνουμε αργά τθ 
ςκόνθ μπλε του μεκυλενίου μζςα ςτο ηεςτό νερό. Χυνεχίηουμε να ανακατεφουμε 
για 45 λεπτά, μζχρι να διαλυκεί τελείωσ θ ςκόνθ, και ςτθ ςυνζχεια το αφινουμε να 
κρυϊςει ςτουσ 20°C. 
Β.1.6 Ψο ρίχνουμε ςε ζνα δοχείο χωρθτικότθτασ 1L, ξεπλζνοντασ με αποςταγμζνο ι 
απιονιςμζνο νερό για να εξαςφαλιςτεί θ πλιρθσ μεταφορά όλθσ τθσ βαφισ εντόσ 
τθσ φιάλθσ. Βεβαιωνόμαςτε ότι θ φιάλθ και το νερό είναι ςε κερμοκραςία (20±1)°C 
και ότι ςυμμορφϊνονται με τθ βακμονόμθςθ τθσ φιάλθσ κι αν χρειαςτεί 
προςκζτουμε περιςςότερο αποςταγμζνο ι απιονιςμζνο νερό μζχρι θ ζνδειξθ να 
φτάςει το 1L. 
Β.1.7 Ξουνάμε τθ φιάλθ ζτςι ϊςτε να διαςφαλιςτεί θ πλιρθσ διάλυςθ τθσ ςκόνθσ 
και το ρίχνουμε ςε ζνα αδιαφανζσ μπουκάλι διατιρθςθσ. 
Β.2. Ψα ακόλουκα ςτοιχεία πρζπει να αναγράφονται ςτο μπουκάλι διατιρθςθσ: 
α) 10g/L διαλφματοσ μπλε του μεκυλενίου 
β) θμερομθνία παραςκευισ 
γ) όριο θμερομθνίασ χριςθσ 
Β.3. Ψο διάλυμα μπλε του μεκυλενίου δεν πρζπει να χρθςιμοποιείται περιςςότερο 
από 28 θμζρεσ μετά τθν παραςκευι του. Ψο απόκεμα του διαλφματοσ βαφισ πρζπει 
να αποκθκεφεται ςε ζνα ςκοτεινό μζροσ. 
 

Ραράρτθμα C 

 
C.1. θραίνουμε τον καολινίτθ ςτουσ (110±5)°C μζχρι να γίνει ςτακερι μάηα. 
C.2. Ηυγίηουμε (30±0.1)g ξθροφ καολινίτθ. 
C.3. Φίχνουμε τα (30±0.1)g καολινίτθ μζςα ςτο ποτιρι ηζςεωσ μαηί με 500ml 
απιονιςμζνο ι αποςταγμζνο νερό. 
C.4. Αναδεφουμε για 5 λεπτά ςτουσ (600±60) min-1 με το ςτροφείο να είναι 10mm 
από τθ βάςθ του δοχείου και ςτθ ςυνζχεια ανακατεφουμε ςυνεχϊσ ςτουσ (400±40 ) 
min-1 για το υπόλοιπο αυτοφ του προςδιοριςμοφ. 
C.5. Χορθγοφμε μία δόςθ 5ml από 10g/L διαλφματοσ βαφισ μζςα ςτο ποτιρι 
ηζςεωσ και, μετά από τουλάχιςτον 1 λεπτό που αναδεφουμε ςτουσ (400±40) min-1, 
κάνουμε μία δοκιμι κθλίδασ ςτο διθκθτικό χαρτί. 
C.6.  Εάν είναι αναγκαίο ςυνεχίηουμε να προςκζτουμε διάλυμα βαφισ ςε δόςεισ 
των 5ml μζχρι να αποκτιςουμε ζνα κετικό αποτζλεςμα χωρίσ τθν προςκικθ 
επιπλζον διαλφματοσ. Αφινουμε τθν απορρόφθςθ του μπλε, θ οποία δεν είναι 
ςτιγμιαία, να προχωριςει ενϊ παράλλθλα διεξάγουμε δοκιμζσ κθλίδασ κάκε λεπτό. 
Εάν το γαλάηιο δαχτυλίδι εξαφανίηεται ςτο πζμπτο τεςτ, κα πρζπει να προςτεκεί 
επιπλζον δείγμα των 2ml βαφισ. Πετά από κάκε προςκικθ κα πρζπει να 
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ακολουκοφνται δοκιμζσ που κα πραγματοποιοφνται ςε διαςτιματα 1 λεπτοφ. Σι 
ενζργειεσ αυτζσ κα πρζπει να επαναλαμβάνονται ζωσ ότου το τεςτ παραμείνει 
κετικό για 5 διαδοχικά λεπτά. Σ προςδιοριςμόσ τότε είναι πλιρθσ. 
C.7. Ξαταγράφουμε τον ςυνολικό όγκο του διαλφματοσ βαφισ που απορροφικθκε 
ωσ V' ςε ml. 
C.8. Ωπολογίηουμε και καταγράφουμε τθν τιμι μπλε του μεκυλενίου του καολινίτθ 
ςτο πλθςιζςτερο 0,1g βαφισ ανά 100g καολινίτθ, από τθν ακόλουκθ εξίςωςθ:  
 

      
  ⁄  

 
όπου: V' είναι ο ςυνολικόσ όγκοσ του διαλφματοσ βαφισ που απορροφικθκε, ςε ml. 
 
ΧΘΠΕΛΩΧΘ: Πία δοκιμι για καολινίτθ γνωςτισ τιμισ MBK κα πρζπει να 
πραγματοποιείται ςε τακτά χρονικά διαςτιματα για να ελεχκεί θ ςτακερότθτα των 
αποτελεςμάτων. Θ διαδικαςία αυτι κα πρζπει επίςθσ να χρθςιμοποιθκεί για να 
ελζγξουμε ζνα νζο διάλυμα βαφισ. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΔΙΕΕΥΝΘΣΘ ΡΟΤΥΡΩΝ ΑΞΙΟΛΟΓΘΣΘΣ ΑΔΑΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

 

Ψάλτθσ Μάριοσ Σελίδα 56 
 

7.4. Φυςικζσ Και Μθχανικζσ Ιδιότθτεσ Αδρανϊν Υλικϊν 

 

Χτθ ενότθτα 7.4 περιγράφονται οι εργαςτθριακζσ δοκιμζσ ςφμφωνα με τα 

Ευρωπαϊκά πρότυπα εργαςτθριακϊν δοκιμϊν CYS EN 1097 για τθν εφρεςθ των 

κυριότερων φυςικϊν και μθχανικϊν ιδιοτιτων των αδρανϊν υλικϊν. Αρχικά 

περιγράφεται θ εργαςτθριακι δοκιμι πυκνότθτα και υδατοαπορροφθτικότθτα, 

ακολουκεί θ εργαςτθριακι δοκιμι αντοχισ ςε κατακερματιςμό-Los Angeles και 

τζλοσ θ εργαςτθριακι δοκιμι αντοχισ ςε φκορά micro-Deval.  

 

7.4.1. Ρυκνότθτα & Υδατοαπορροφθτικότθτα CYS 1097-6 
 

7.4.1.1. Αντικείμενο και πεδίο εφαρμογισ 

 

Θ προδιαγραφι αυτι περιγράφει τθν μζκοδο προςδιοριςμοφ τθσ πυκνότθτασ και 

τθσ υδατοαπαρροφθτικότθασ των κανονικϊν αδρανϊν υλικϊν. 

Σι κφριεσ μεκόδοι που περιγράφονται είναι: 

a) Θ μζκοδοσ με ςυρμάτινο καλάκι για αδρανι από 63mm ζωσ 31.5mm, 

b) Υυκνομετρικι μζκοδοσ για αδρανι από 31.5mm  ζωσ 0.063mm. 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ: Θ μζκοδοσ με το ςυρμάτινο καλάκι μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 

αντί τθσ πυκνομετρικισ μεκόδου για αδρανι με μζγεκοσ 4mm ζωσ 31.5mm. 

Τμωσ ςε περίπτωςθ αμφιςβθτιςεων, θ πυκνομετρικι μζκοδοσ κα πρζπει να 

είναι θ πρότυπθ. 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ: Θ μζκοδοσ με το ςυρμάτινο καλάκι μπορεί να χρθςιμοποιθκεί 

επίςθσ μεμονωμζνα για τα αδρανι που παραμζνουν ςτο κόςκινο 63mm. 

 

7.4.1.2. Εξοπλιςμόσ 

Ψο ςφνολο του εξοπλιςμοφ κα πρζπει να ςυμμορφϊνεται με τισ γενικζσ απαιτιςεισ 
του ΕΡ 932-5. 
 

1. Ξλίβανοσ με κερμοςτατικό ζλεγχο ϊςτε να διατθρεί κερμοκραςία (110±5)° C 

(βλζπε εικ. 7.10). 

2. Ηυγόσ ευαιςκθςίασ 0.1% τoυ βάρουσ του δείγματοσ. Θ δυναμικότθτά του κα 

πρζπει να είναι τζτοια ϊςτε να επιτρζπει το ςυρμάτινο καλάκι μαηί με το 

δείγμα να αναρτάται και να ηυγίηεται ςτο νερό.  

3. Δοχείο (λουτρό) νεροφ με κερμοςτατικό ζλεγχο ϊςτε να διατθρεί 

κερμοκραςία (22±3) °C. 
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4. Κερμόμετρο ακριβείασ 0.1 °C. 

5. Ξόςκινα ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ του ΕΡ 933-2 με τα εξισ ανοίγματα: 

0.063mm, 4mm, 31.5mm, 63mm 

6. Δίςκοι κατάλλθλων μεγεκϊν οι οποίοι να μποροφν να κερμανκοφν ςτον 

φοφρνο χωρίσ να υφίςταται αλλαγι ςτθν μάηα τουσ. 

7. Χτεγνά  -  Απαλά - Απορροφθτικά πανιά. 

8. Εξοπλιςμόσ  πλυςίματοσ. 

9. Χρονόμετρο. 

10. Ειδικόσ εξοπλιςμόσ για τθν μζκοδο με ςυρμάτινο καλάκι (Εικ 7.11.): 

I. Ζνα ςυρμάτινο καλάκι ι διάτρθτο δοχείο κατάλλθλου μεγζκουσ 

ζχοντασ τθν δυνατότθτα να αναρτάται από το ηυγό και να είναι 

ανκεκτικό ςτθν διάβρωςθ. 

II. Δεξαμενι γεμιςμζνθ με νερό ςτουσ (22±3) ° C. 

11. Ειδικόσ εξοπλιςμόσ για τθν πυκνομετρικι μζκοδο αδρανϊν 4mm ζωσ 

31.5mm: 

I. Υυκνόμετρο αποτελοφμενο από γυάλινθ φιάλθ ι άλλο κατάλλθλο 

δοχείο με όγκο μεταξφ 1000ml και 5000ml, (Σ όγκοσ του 

πυκνόμετρου μπορεί να επιλεγεί ϊςτε να ταιριάηει με το μζγεκοσ του 

δείγματοσ. Δφο μικρότερα πυκνόμετρα μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν 

αντίςτοιχα ςτθν κζςθ ενόσ μεγάλου ζχοντασ όμωσ ηυγιςτεί πριν τον 

υπολογιςμό των μετριςεων). 

12 .Ειδικόσ εξοπλιςμόσ για τθν πυκνομετρικι μζκοδο αδρανϊν 0.063mm ζωσ 

4mm: 

I. Υυκνόμετρο αποτελοφμενο από γυάλινθ φιάλθ ι άλλο 

κατάλλθλο δοχείο με όγκο μεταξφ 500ml και 5000ml (Σ όγκοσ 

του πυκνόμετρου μπορεί να επιλεγεί ϊςτε να ταιριάηει με το 

μζγεκοσ του δείγματοσ). 

II. Πεταλλικό καλοφπι ςε ςχιμα κόλουρου κϊνου, με άνοιγμα 

κορυφισ 40±3mm και βάςθσ 90±3mm, φψουσ 75±3mm. 

Ελάχιςτο πάχοσ μετάλλου 0.8mm. 

III. Πεταλλικι ράβδοσ βάρουσ 340±15g με επίπεδθ επιφάνεια 

κροφςεωσ διαμζτρου 25±3mm για χριςθ μαηί με το μεταλλικό 

καλοφπι. 

IV. Χωνί από κοινό γυαλί για εναλλακτικι χριςθ του μεταλλικοφ 

καλουπιοφ και τθσ ράβδου. 

V. Φθχό ταψί αποτελοφμενο από μθ απορροφθτικό υλικό με 

πάτο επιφάνειασ μεγαλφτερθ από 0.1m2 και φψοσ ςτα άκρα 

μεγαλφτερο από 50mm. 

VI. Υαροχι ηεςτοφ αζρα. 
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Εικόνα 7.10. Ξλίβανοσ με κερμοςτάτθ 

 

7.4.1.3. Μζκοδοσ με ςυρμάτινο καλάκι για αδρανι μεγζκουσ 31.5 ωσ 63mm 

 

7.4.1.3.1. Ρροετοιμαςία δειγμάτων 

 

Θ δειγματολθψία των αδρανϊν κα γίνεται ςφμφωνα με το ΕΡ 932-1 και θ μείωςθ 

κα γίνεται ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ του ΕΡ 932-2. Θ μάηα του δείγματοσ δεν 

πρζπει να είναι μικρότερθ από τθν μάηα ςτον ακόλουκο πίνακα: 

Υίνακασ 7.6. Ενδεικτικι μάηα δείγματοσ δοκιμισ για τεμάχια 45-63mm 

Μζγιςτο μζγεκοσ αδρανϊν (mm) 
Ελάχιςτθ μάηα δειγμάτων δοκιμισ (kg) 

 
 

63 15 
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45 7 
 

ΧΘΠΕΛΩΧΘ Για άλλα μεγζκθ θ ελάχιςτθ μάηα υπολογίηεται με παρεμβολι των 
παραπάνω δεδομζνων. 

 

Υλζνουμε το δείγμα δοκιμισ ςτο κόςκινο 63mm και ςτο 31.5mm για τθν 

απομάκρυνςθ των λεπτότερων ςωματιδίων και το αφινουμε να ςτεγνϊςει. 

Απορρίπτουμε οποιαδιποτε ςωματίδια που ζχουν παραμείνει ςτο κόςκινο των 

63mm. 

7.4.1.3.2. Διαδικαςία δοκιμισ 

 
  
Ψοποκετοφμε το παραςκευαςμζνο δείγμα δοκιμισ ςτο ςυρμάτινο καλάκι και 
βυκίηουμε ςτθν δεξαμενι που περιζχει νερό κερμοκραςίασ (22±3)° C, με 
τουλάχιςτον 50mm νεροφ να επικαλφπτει τθν κορυφι του καλακιοφ. Πετά τθν 
βφκιςθ αφαιροφμε τον εγκλωβιςμζνο αζρα από το δείγμα δοκιμισ αναςθκϊνοντασ 
το καλάκι περίπου 25mm πάνω από τθν βάςθ τθσ δεξαμενισ και επιτρζποντασ το να 
ςτάξει 25 φορζσ με ρυκμό μια φορά ανά δευτερόλεπτο. Αφινουμε το καλάκι και τα 
αδρανι βυκιςμζνα ςτο νερό ςτουσ (22±3)° C για περίοδο 24 ωρϊν ±0,5. 
Ανακινοφμε το καλάκι και το δείγμα δοκιμισ και ηυγίηουμε ςε νερό ςε κερμοκραςία 
(22±3)° C (Π2). 
Ξαταγράφουμε τθν κερμοκραςία του νεροφ όταν θ μάηα (Π2) ζχει ςτακεροποιθκεί. 

Σθμείωςθ: Αν είναι απαραίτθτο να μεταφερκεί το δείγμα δοκιμισ ςε διαφορετικι 
δεξαμενι για ηφγιςθ, ανακινοφμε το καλάκι και το δείγμα δοκιμισ 25 φορζσ και άνω 
πριν μεταφερκεί ςτθ νζα δεξαμενι και πριν ηυγιςτεί (Π2). 
 
Αφαιροφμε το καλάκι και τα αδρανι από το νερό και αφινουμε να ςτραγγίςουν για 
λίγα λεπτά. Υροςεκτικά αδειάηουμε τα αδρανι από το καλάκι ςε ζνα από τα ςτεγνά 
πανιά. Βυκίηουμε το κενό καλάκι ςτο νερό, ανακινοφμε 25 φορζσ και ηυγίηουμε ςτο 
νερό (Π3). 
 
Χτεγνϊνουμε τθν επιφάνεια των αδρανϊν και τα τοποκετοφμε ςε δεφτερο ςτεγνό 
απορροφθτικό πανί και τα αφινουμε εκτεκειμζνα ςτθν ατμόςφαιρα αποφεφγοντασ 
τθν ζκκεςθ ςτον ιλιο ι ςε άλλθ πθγι κερμότθτασ ϊςπου όλο το εμφανζσ νερό να 
απομακρυνκεί αλλά και τα αδρανι να ζχουν νωπι επιφάνεια. Ηυγίηουμε τα αδρανι 
(Π1). 
Πεταφζρουμε τα αδρανι ςε δίςκο και τα τοποκετοφμε ςε κλίβανο με κερμοκραςία 
(110±5) ° C μζχρι ςτακεροφσ βάρουσ (Π4). 
Ξαταγράφουμε με ακρίβεια 0.1% τθσ μάηασ ι καλφτερα όλα τα βάρθ του δείγματοσ 
δοκιμισ (Π4). 
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Εικόνα 7.11. Μεραληζκόο κεζόδνπ κε ζπξκάηηλν θαιάζη   

 

7.4.1.3.3. Υπολογιςμόσ και διατφπωςθ αποτελεςμάτων 

 
Ωπολογίηουμε όλεσ τισ πυκνότθτεσ ςε Mg/m3 με βάςθ τισ ακόλουκεσ εξιςϊςεισ: 
 
Φαινόμενθ πυκνότθτα (Αapparent granular density, Pa): 
 

     
  

          
 

 
Υυκνότθτα ξεροφ δείγματοσ: (Particle density on oven dry basis, Pod):  
 

      
  

          
 

 
Υυκνότθτα κορεςμζνου και επιφανειακά ξεροφ δείγματοσ (Particle density on 
saturated and surface dried basis, Pssd): 
 

      
  

          
 

 
Ωπολογίηουμε τθν απορρόφθςθ νεροφ μετά τθν απορρόφθςθ για 24 ϊρεσ (WA24) με 
βάςθ τθν ακόλουκθ εξίςωςθ:  
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όπου: 
 
Π1 είναι θ μάηα των κορεςμζνων και επιφανειακά ςτεγνϊν αδρανϊν, ςε g, 
 
Π2 είναι θ φαινόμενθ μάηα ςτο νερό του καλακιοφ μαηί με το δείγμα των 
κορεςμζνων αδρανϊν, ςε g, 
 
Π3 είναι θ φαινόμενθ μάηα ςτο vερό άδειου καλακιοφ, ςε g, 
 
Π4 είναι θ μάηα του ξεροφ δείγματοσ ςε g. 
 
 
Ψα αποτελζςματα τθσ πυκνότθτασ εκφράηονται με ακρίβεια 0.01 Mg/m3 και τθσ 
απορροφθτικότθτασ του νεροφ ςτο πλθςιζςτερο κατά 0.1% και καταγράφονται ςτο 
ζντυπο. 
 
 
Σθμείωςθ: Σι υπολογιςμοί μποροφν να ελεγχκοφν χρθςιμοποιϊντασ τθν ακόλουκθ 
εξίςωςθ: 
 

            
   

   
 

 
 

7.4.1.4. Ρυκνομετρικι μζκοδοσ για αδρανι μεγζκουσ 4mm και 31.5mm 

 

7.4.1.4.1. Ρροετοιμαςία δειγμάτων 

 
Θ δειγματολθψία των αδρανϊν κα γίνεται ςφμφωνα με το ΕΡ 932-1 και θ μείωςθ 
κα γίνεται ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ του ΕΡ 932-2. Θ μάηα του δείγματοσ δεν 
πρζπει να είναι μικρότερθ από τθν μάηα ςτον ακόλουκο πίνακα: 
 

Υίνακασ 7.7. Ενδεικτικι μάηα δείγματοσ δοκιμισ για τεμάχια 8 ζωσ 31.5mm 

Μζγιςτο μζγεκοσ αδρανϊν (mm) 
Ελάχιςτθ μάηα δειγμάτων δοκιμισ(kg) 

 
 

31.5 
16 
8 

5 
2 
1 
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Χθμείωςθ: Για άλλα μεγζκθ θ ελάχιςτθ μάηα υπολογίηεται με παρεμβολι των 
παραπάνω δεδομζνων. 

 
 
Υλζνουμε το δείγμα δοκιμισ ςτο κόςκινο 31.5mm και ςτο 4mm για τθν 
απομάκρυνςθ των λεπτότερων ςωματιδίων και το αφινουμε να κρυϊςει. 
Απορρίπτουμε οποιαδιποτε ςωματίδια ζχουν παραμείνει ςτο κόςκινο των 31.5mm. 
 

7.4.1.4.2. Διαδικαςία δοκιμισ 

 

Ψοποκετοφμε το παραςκευαςμζνο δείγμα δοκιμισ ςε δοχείο νεροφ και το 
διατθροφμε ςε (22±3) °C για περίοδο 24 ωρϊν ±0.5. Χτο τζλοσ τθσ περιόδου βφκιςθσ 
παίρνουμε το δείγμα από το δοχείο νεροφ και το βάηουμε ςτο πυκνόμετρο και 
αφαιροφμε τον παγιδευμζνο αζρα κυλϊντασ και τινάηοντασ προςεκτικά. 
 

 
 

Εικόνα 7.12. Γείγκα εκβαπηηζκέλν ζε λεξό γηα 24 ώξεο  

 
Σθμείωςθ: Σ παγιδευμζνοσ αζρασ μπορεί να αφαιρεκεί με αναρρόφθςθ. 
 
Γεμίηουμε το πυκνόμετρο με νερό ζωσ ςθμείου υπερχειλίςεωσ και τοποκετοφμε το 
κάλυμμα χωρίσ να παγιδεφςουμε αζρα. 
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Ζπειτα ςτεγνϊνουμε εξωτερικά το πυκνόμετρο και ηυγίηουμε (Π2) και 
καταγράφουμε τθν κερμοκραςία του νεροφ. Αφαιροφμε τα αδρανι από το νερό και 
αφινουμε να ςτραγγίςουν για λίγα λεπτά. Γεμίηουμε το πυκνόμετρο με νερό και 
τοποκετοφμε το κάλυμμα ςτθν προθγοφμενθ κατάςταςθ. Χτθν ςυνζχεια 
ςτεγνϊνουμε εξωτερικά το πυκνόμετρο και ηυγίηουμε (Π3) και καταγράφουμε τθν 
κερμοκραςία του νεροφ. 
Θ διαφορά κερμοκραςίασ δεν πρζπει να ξεπερνά τουσ 2°C ανάμεςα ςτισ ηυγίςεισ Π2 
και Π3. 
Πεταφζρουμε το ςτεγνό δείγμα δοκιμισ ςε ζνα από τα ςτεγνά πανιά (βλζπε εικ. 
7.13). Υροςεκτικά ςτεγνϊνουμε τθν επιφάνεια των αδρανϊν και τοποκετοφμε ςε 
δεφτερο απορροφθτικό πανί όταν το πρϊτο πάψει να απορροφά υγραςία. 
Απλϊνουμε τα αδρανι ςε επιφάνεια και τα αφινουμε εκτεκειμζνα ςτθν 
ατμόςφαιρα αποφεφγοντασ τθν ζκκεςθ ςτον ιλιο ι ςε άλλθ πθγι κερμότθτασ 
ϊςπου όλο το εμφανζσ νερό να απομακρυνκεί αλλά και τα αδρανι να ζχουν νωπι 
επιφάνεια. Πεταφζρουμε το κορεςμζνο δείγμα δοκιμισ και ηυγίηουμε τα αδρανι 
(Π1) .Χτεγνϊνουμε τα αδρανι ςε αεριηόμενο κλίβανο με κερμοκραςία (110±5)°C 
μζχρι ςτακεροφ βάρου (Π4). 
 
Ξαταγράφουμε με ακρίβεια 0.1% τθσ μάηασ ι καλφτερα όλα τα βάρθ του δείγματοσ 
δοκιμισ (Π4). 
 

 
 

Εικόνα 7.13. Γηαδηθαζία ζηεγλώκαηνο κε απνξξνθεηηθή πεηζέηα 
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7.4.1.4.3. Υπολογιςμόσ και διατφπωςθ αποτελεςμάτων 

 
Ωπολογίηουμε όλεσ τισ πυκνότθτεσ ςε Mg/m3 με βάςθ τισ ακόλουκεσ εξιςϊςεισ: 
 
Φαινόμενθ πυκνότθτα (Αapparent granular density, Pa): 
 

      
  

          
 

 
Υυκνότθτα ξθροφ δείγματοσ (Particle density on oven dry basis, Pod): 
 

       
  

          
 

 
Υυκνότθτα κορεςμζνου και επιφανειακά ξεροφ δείγματοσ (Particle density on 
saturated and surface dried basis, Pssd): 
 

        
  

          
 

 
Ωπολογίηουμε τθν απορρόφθςθ νεροφ μετά τθν απορρόφθςθ για 24 ϊρεσ (WA24) με 
βάςθ τθν ακόλουκθ εξίςωςθ: 
 

      
             

  
 

 
όπου: 
 
Π1 είναι θ μάηα των κορεςμζνων και επιφανειακά ξερϊν αδρανϊν, ςε g, 
Π2 είναι θ μάηα του πυκνόμετρου εμπεριζχοντασ το δείγμα από τα επιφανειακά 
ςτεγνά αδρανι, ςε g, 
Π3 είναι θ μάηα του πυκνόμετρου γεμάτο με νερό μόνο, ςε g, 
Π4 είναι θ μάηα του ξεροφ δείγματοσ, ςε g. 
 
Ψα αποτελζςματα τθσ πυκνότθτασ εκφράηονται με ακρίβεια 0,01 Mg/m3 και τθσ 
απορροφθτικότθτασ του νεροφ ςτο πλθςιζςτερο 0,1% και καταγράφονται ςτο 
ζντυπο. 
 
Χθμείωςθ: Σι υπολογιςμοί μποροφν να ελεγχκοφν χρθςιμοποιϊντασ τθν ακόλουκθ 
εξίςωςθ: 
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7.4.1.5. Ρυκνομετρικι μζκοδοσ για αδρανι μεγζκουσ 0.063mm και 4mm 

 

7.4.1.5.1. Ρροετοιμαςία δειγμάτων 

 

Θ δειγματολθψία των αδρανϊν κα γίνεται ςφμφωνα με το ΕΡ 932-1 και θ μείωςθ 
κα γίνεται ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ του ΕΡ 932-2. Θ μάηα του δείγματοσ δεν 
πρζπει να είναι μικρότερθ από 1kg. 
 
Υλζνουμε το δείγμα δοκιμισ ςτο κόςκινο 4mm και ςτο 0.063mm για τθν 
απομάκρυνςθ των λεπτότερων ςωματιδίων και το αφινουμε να ςτεγνϊςει. 
Απορρίπτουμε οποιαδιποτε ςωματίδια ζχουν παραμείνει ςτο κόςκινο των 31.5mm. 

  

7.4.1.5.2. Διαδικαςία δοκιμισ 

Ψοποκετοφμε το παραςκευαςμζνο δείγμα δοκιμισ ςτο πυκνόμετρο που περιζχει 
νερό κερμοκραςίασ (22±3) °C και αφαιροφμε τον εγκλωβιςμζνο αζρα από το δείγμα 
δοκιμισ κυλϊντασ και τινάηοντασ το πυκνόμετρο ςε κεκλιμζνθ κζςθ. Χτερεϊνουμε 
το πυκνόμετρο ςε δοχείο νεροφ και διατθροφμε το δείγμα ςε (22±3) ° C για περίοδο 
24 ωρϊν ±0.5. Χτο τζλοσ τθσ περιόδου βφκιςθσ παίρνουμε το πυκνόμετρο από το 
δοχείο νεροφ και αφαιροφμε τον παγιδευμζνο αζρα κυλϊντασ και τινάηοντασ 
προςεκτικά. 
 

 
 

Εικόνα 7.14. Ππθλόκεηξν  
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Χθμείωςθ:  Σ παγιδευμζνοσ αζρασ μπορεί να αφαιρεκεί με αναρρόφθςθ. Γεμίηουμε 
το πυκνόμετρο με νερό ζωσ ςθμείου υπερχειλίςεωσ και τοποκετοφμε το κάλυμμα 
χωρίσ να παγιδεφςουμε αζρα.  
 
Ζπειτα ςτεγνϊνουμε εξωτερικά το πυκνόμετρο και ηυγίηουμε (Π2) και 
καταγράφουμε τθν κερμοκραςία του νεροφ. Χτραγγίηουμε το περιςςότερο νερό που 
καλφπτει το δείγμα και αδειάηουμε το πυκνόμετρο ςε ζνα ταψί. Γεμίηουμε το 
πυκνόμετρο με νερό και τοποκετοφμε το κάλυμμα ςτθν προθγοφμενθ κατάςταςθ. 
Χτθν ςυνζχεια ςτεγνϊνουμε εξωτερικά το πυκνόμετρο και ηυγίηουμε (Π3) και 
καταγράφουμε τθν κερμοκραςία του νεροφ. 
Θ διαφορά κερμοκραςίασ δεν πρζπει να ξεπερνά τουσ 2°C ανάμεςα ςτισ ηυγίςεισ Π2 
και Π3. 
Πεταφζρουμε το ςτεγνό δείγμα δοκιμισ ςε ζνα ομοιόμορφο ςτρϊμα ςτον πάτο του 
ταψιοφ. Εξατμίηουμε τθν επιφανειακι υγραςία εκκζτοντασ τα αδρανι ςε απαλό 
ρεφμα ηεςτοφ αζρα. 
Ανακατεφουμε ςυχνά ϊςτε να επιτφχουμε ομοιόμορφθ ξιρανςθ ζωσ θ επιφανειακι 
υγραςία να μθν φαίνεται και τα ςωματίδια να μθν προςκολλϊνται το ζνα ςτο άλλο. 
Χτεγνϊνουμε όςο αναδεφουμε το δείγμα κρατϊντασ το μεταλλικό κϊνο με το 
μεγαλφτερο άνοιγμα προσ τον πάτο του ταψιοφ. 
Γεμίηουμε το κωνικό καλοφπι με ζνα μζροσ από το ξερό δείγμα χρθςιμοποιϊντασ 
τθν ράβδο για να κροφςουμε τθν επιφάνεια για 25 φορζσ μζςω τθσ οπισ του πάνω 
μζρουσ του καλουπιοφ. Απομακρφνουμε το καλοφπι αφινοντασ ελεφκερα τα 
αδρανι. Εάν ο κϊνοσ δεν πζςει ςυνεχίηουμε τθν ξιρανςθ και επαναλαμβάνουμε τθν 
δοκιμι ϊςπου να πζςει μετά τθν αφαίρεςθ του καλουπιοφ. 
 
Πεταφζρουμε το κορεςμζνο δείγμα δοκιμισ και ηυγίηουμε τα αδρανι 
(Π1).Χτεγνϊνουμε τα αδρανι ςε αεριηόμενο κλίβανο με κερμοκραςία (110±5)°C 
μζχρι ςτακεροφ βάρουσ (Π4). 
Ξαταγράφουμε με ακρίβεια 0,1% τθσ μάηασ ι καλφτερα όλα τα βάρθ του δείγματοσ 
δοκιμισ (Π4). 
 

7.4.1.5.3. Υπολογιςμόσ και διατφπωςθ αποτελεςμάτων 

 
Ωπολογίηουμε όλεσ τισ πυκνότθτεσ ςε Mg/m3 με βάςθ τισ ακόλουκεσ εξιςϊςεισ: 
 
Φαινόμενθ πυκνότθτα (Αapparent granular density, Pa): 
 

      
  

          
 

 
Υυκνότθτα ξθροφ δείγματοσ (Particle density on oven dry basis, Pod): 
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Υυκνότθτα κορεςμζνου και επιφανειακά ξθροφ δείγματοσ (Particle density on 
saturated and surface dried basis, Pssd): 
 

         
  

          
 

 
Ωπολογίηουμε τθν απορρόφθςθ νεροφ μετά τθν απορρόφθςθ για 24 ϊρεσ (WA24) με 
βάςθ τθν ακόλουκθ εξίςωςθ: 
 

      
             

  
 

 
όπου: 
 
Π1 είναι θ μάηα των κορεςμζνων και επιφανειακά ξερϊν αδρανϊν, ςε g, 
Π2 είναι θ μάηα του πυκνόμετρου εμπεριζχοντασ το δείγμα από τα επιφανειακά 
ςτεγνά αδρανι, ςε g, 
Π3 είναι θ μάηα του πυκνόμετρου γεμάτο με νερό μόνο, ςε g, 
Π4 είναι θ μάηα του ξεροφ δείγματοσ, ςε g. 
 
Ψα αποτελζςματα τθσ πυκνότθτασ εκφράηονται με ακρίβεια 0,01 Mg/m3 και τθσ 
απορροφθτικότθτασ του νεροφ ςτο πλθςιζςτερο 0.1% και καταγράφονται ςτο 
ζντυπο. 
 
Χθμείωςθ: Σι υπολογιςμοί μποροφν να ελεγχκοφν χρθςιμοποιϊντασ τθν ακόλουκθ 
εξίςωςθ: 
 

              
   

   
 

 

7.4.2. Αντοχι ςε κρυμματιςμό κατά Los Angeles CYS 1097-2 

 

7.4.2.1. Αντικείμενο και πεδίο εφαρμογισ 

 

Θ προδιαγραφεί αυτι περιγράφει τθν διαδικαςία προςδιοριςμοφ τθσ αντοχισ των 

αδρανϊν ςε τριβι και κροφςθ. Εφαρμόηεται ςτα χονδρόκοκκα αδρανι φυςικισ ι 

τεχνίτθσ προζλευςθσ. 

7.4.2.2. Αρχι τθσ μεκόδου 

 

Ψο δείγμα ειςάγεται ςε κυλινδρικό περιςτρεφόμενο κάδο μαηί με χαλφβδινεσ 

ςφαίρεσ και περιςτρζφεται. Πετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ περιςτροφισ, 
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το δείγμα κοςκινίηεται  και καταγράφεται θ ποςότθτα του υλικοφ που παραμζνει 

ςτο κόςκινο 1.6mm. 

 

7.4.2.3. Συςκευζσ 

 

 Χυςκευι Los Angeles   

 Εςωτερικι διάμετρο 706-716 mm, 

 Υάχοσ κάδου 11.5-13 mm, 

 Εςωτερικό μικοσ κάδου 503-513 mm, 

 Χυχνότθτα περιςτροφισ κάδου 31-33 r.p.m, 

 Χαλφβδινεσ ςφαίρεσ, διαμζτρου 45-49 mm και βάρουσ 400-445 g θ κάκε μια, 

 Ξόςκινα μεγζκουσ ανοίγματοσ 1.6 mm ,11.2mm ι 12.5mm και 14 mm, 

 Φοφρνοσ εξαναγκαςμζνθσ κυκλοφορίασ αζρα. Ελζγχεται με κερμοςτάτθ ζτςι  

ϊςτε να διατθρεί κερμοκραςία 110± 5°C. Αντί του φοφρνου εξαναγκαςμζνθσ 

κυκλοφορίασ αζρα, είναι δυνατόν να χρθςιμοποιθκεί για τθν ξιρανςθ των 

αδρανι άλλοσ κατάλλθλοσ εξοπλιςμόσ με τθν προχπόκεςθ ότι δε κα 

προκλθκεί αλλοίωςθ του μεγζκουσ των κόκκων των αδρανι, 

 Ηυγόσ με ακρίβεια ±0.1% τθσ μάηασ του δείγματοσ δοκιμισ.  

 

Εικόνα 7.15. Σπζθεπή Los Angeles 
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7.4.2.4. Ρροετοιμαςία δοκιμισ δείγματοσ 

Ψο δείγμα που ςτζλνεται ςτο εργαςτιριο πρζπει να ζχει τουλάχιςτο 15kg αδρανι 

κοκκομετρικοφ κλάςματοσ 10/14 mm. Σ ζλεγχοσ εκτελείται ςε αδρανι που 

διζρχονται ςε κόςκινο 14mm και παραμζνουν ςε κόςκινο 10mm. Επιπλζον θ 

ταξινόμθςθ των αδρανϊν  του δείγματοσ πρζπει να πλθροφν μία από τισ παρακάτω 

απαιτιςεισ. 

a) Πεταξφ του 60% και του 70% να διζρχονται από το κόςκινο 12.5mm ι 

b) Πεταξφ 30% και 40% να διζρχονται από το κόςκινο 11.2mm. 

 

Αφοφ κοςκινιςτεί το δείγμα ςε 2 κοκκομετρικά κλάςματα (10/11.2mm και 

11.2/14mm ι 10/12.5mm και 12.5/14mm) πλζνεται κάκε κοκκομετρικό κλάςμα 

χωριςτά και ξθραίνεται ςτο φοφρνο ςε κερμοκραςία 110± 5°C μζχρι ςτακεροφ 

βάρουσ. 

Αφινοται να κρυϊςουν ςε κερμοκραςία περιβάλλοντοσ και τα δφο 

κοκκομετρικά κλάςματα αναμιγνφονται ϊςτε να γίνει ζνα κοκκομετρικό κλάςμα 

10/14mm. Ψο δείγμα αυτό πρζπει να μειωκεί ςε ποςότθτα και να παρκεί τελικό 

δείγμα μάηασ 5000 ± 5 g. 

Τταν το δείγμα δεν είναι δυνατό να διαβακμιςτεί με τισ παραπάνω απαιτιςεισ 

τότε εναλλακτικά χρθςιμοποιοφνται οι παρακάτω διαβακμίςεισ με τον 

αντίςτοιχο αρικμό χαλφβδινων ςφαιρϊν και τθν ςυνολικι μάηα τουσ (πίνακασ 

7.8). 

Ψο ςυνολικό βάροσ του τελικοφ δείγματοσ κα πρζπει να είναι ςε όλεσ τισ 

περιπτϊςεισ 5000 ± 5 g. 

Υίνακασ 7.8. Εναλλακτικι διαβάκμιςθ αδρανϊν με τον αντίςτοιχο αρικμό 

ςφαιρϊν κατά τθ δοκιμι Los Angeles. 

Διαβάκμιςθ Αδρανϊν 
(mm) 

Αρικμόσ ςφαιρϊν 
Συνολικό Βάροσ 

Σφαιρϊν (g) 

4/8 8 3410-3540 

6.3/10 9 3840-3980 

8/11.2 10 4260 – 4420 

10/14 11 4690 – 4860 

11.2/16 12 5120 -5300 
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7.4.2.5. Διαδικαςία δοκιμισ 

 

Υριν τοποκετθκεί το δείγμα ςτο κφλινδρο ελζγχεται αν είναι κακαρόσ από 

παλαιότερθ δοκιμι. Υροςεκτικά τοποκετείται το ξθρό δείγμα και οι χαλφβδινεσ 

ςφαίρεσ  ςτον κφλινδρο. Ψο μθχάνθμα ρυκμίηεται ζτςι ϊςτε να πραγματοποιθκοφν 

500 περιςτροφζσ με ταχφτθτα 31-33 rev./min. Αφοφ ολοκλθρωκοφν οι 500 

περιςτροφζσ ςυλλζγεται όλο το δείγμα από το κφλινδρο, πλζνεται και κοςκινίηεται  

ςε κόςκινο 1.6mm. Ψo παραμζνον του κόςκινου 1.6mm ξθραίνεται ςε φοφρνο 

κερμοκραςίασ 110± 5°C μζχρι ςτακεροφ βάρουσ. 

 

Εικόνα 7.16. Χαιύβδηλεο ζθαίξεο 

 

7.4.2.6. Υπολογιςμοί και ζκφραςθ αποτελεςμάτων 

 

Σ ςυντελεςτισ Los Angeles (LA) υπολογίηεται από τον παρακάτω τφπο: 

 

    
      

  
 

Τπου m: θ μάηα του υλικοφ ςε g που παρζμεινε ςτο κόςκινο 1.6mm. 
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7.4.3. Αντοχι ςε φκορά κατά Micro Deval CYS 1097-1 

 

7.4.3.1. Αντικείμενο και πεδίο εφαρμογισ 

 

Θ προδιαγραφι αφτθ περιγράφει τθν διαδικαςία προςδιοριςμοφ τθσ αντοχισ των 

αδρανϊν ςε τριβι και κροφςθ. Εφαρμόηεται ςε αδρανι φυςικισ ι τεχνθτισ 

προζλευςθσ και το δείγμα εξετάηεται ςε υγρι κατάςταςθ. Σ ζλεγχοσ επίςθσ μπορεί 

να εφαρμοςτεί και ςε ξθρι κατάςταςθ. 

7.4.3.2. Αρχι τθσ μεκόδου 

 

Θ δοκιμι αυτι προςδιορίηει το ςυντελεςτι micro-Deval δθλαδι  το ποςοςτό από το 

αρχικό δείγμα που μειϊκθκε ςε μζγεκοσ μικρότερο από 1.6mm κατά τθν διάρκεια 

περιςτροφισ. Ψο δείγμα ειςάγεται ςτον κφλινδρο περιςτροφισ με οριςμζνθ 

ποςότθτα νεροφ, κατά τθν περιςτροφι τα αδρανι φκείρονται από τθν αυτοτριβι 

μεταξφ τουσ. Τταν θ περιςτροφι ολοκλθρωκεί, το δείγμα κοςκινίηεται και το 

ποςοςτό  που παραμζνει ςτο κόςκινο 1.6mm χρθςιμοποιείται για τον υπολογιςμό 

του ςυντελεςτι micro-Deval. 

7.4.3.3. Συςκευζσ 

 

 Χυςκευι micro-Deval, 

 Χαλφβδινεσ ςφαίρεσ, διαμζτρου 10 mm, 

 Ξόςκινα μεγζκουσ ανοίγματοσ 1.6 mm ,11.2mm ι 12.5mm και 14 mm, 

 Βακμονομθμζνο δοχείο για τθν μζτρθςθ ποςότθτα (2.5±0.05 L) νεροφ, 

 Φοφρνοσ εξαναγκαςμζνθσ κυκλοφορίασ αζρα. Ελζγχεται με κερμοςτάτθ ζτςι  

ϊςτε να διατθρεί κερμοκραςία 110± 5°C. Αντί του φοφρνου εξαναγκαςμζνθσ 

κυκλοφορίασ αζρα, είναι δυνατόν να χρθςιμοποιθκεί για τθν ξιρανςθ των 

αδρανϊν άλλοσ κατάλλθλοσ εξοπλιςμόσ με τθν προχπόκεςθ ότι δε κα 

προκλθκεί αλλοίωςθ του μεγζκουσ των κόκκων των αδρανϊν, 

 Ηυγόσ με ακρίβεια ±0.1% τθσ μάηασ του δείγματοσ δοκιμισ.  

 

7.4.3.4. Ρροετοιμαςία δοκιμισ δείγματοσ 

 

Ψο δείγμα που ςτζλνεται ςτο εργαςτιριο πρζπει να ζχει τουλάχιςτο 2kg αδρανι 

κοκκομετρικοφ κλάςματοσ 10/14 mm. Σ ζλεγχοσ εκτελείται ςε αδρανι που 

διζρχονται ςε κόςκινο 14mm και παραμζνουν ςε κόςκινο 10mm. Επιπλζον θ 
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ταξινόμθςθ των αδρανϊν του δείγματοσ πρζπει να τθροφν μία από τισ παρακάτω 

απαιτιςεισ. 

a) Πεταξφ 30% και 40% να διζρχονται από το κόςκινο 11.2mm ι 

 

b) Πεταξφ του 60% και του 70% να διζρχονται από το κόςκινο 12.5mm. 

 

Αφοφ κοςκινιςτεί το δείγμα ςε 2 κοκκομετρικά κλάςματα (10/11.2mm και 

11.2/14mm ι 10/12.5mm και 12.5/14mm) πλζνεται κάκε κοκκομετρικό κλάςμα 

χωριςτά και ξεραίνεται ςτο φοφρνο ςε κερμοκραςία 110± 5°C μζχρι ςτακεροφ 

βάρουσ. 

Αφινεται να κρυϊςει ςε κερμοκραςία περιβάλλον και τα δφο κοκκομετρικά 

κλάςματα αναμιγνφονται ϊςτε να γίνει ζνα κοκκομετρικό κλάςμα 10/14mm. Ψο 

δείγμα αυτό πρζπει να μειωκεί και να παρκεί τελικό δείγμα μάηασ 500 ± 2g. 

Τταν το δείγμα δεν είναι δυνατό να διαβακμιςτεί με τισ παραπάνω απαιτιςεισ 

τότε εναλλακτικά χρθςιμοποιοφνται οι παρακάτω διαβακμίςεισ με τον 

αντίςτοιχο ςυνολικό βάροσ χαλφβδινων ςφαιρϊν. 

Ψο ςυνολικό βάροσ του τελικοφ δείγματοσ κα πρζπει να είναι ςε όλεσ τισ 

περιπτϊςεισ 500 ± 2g. 

Υίνακασ 7.9. Εναλλακτικι ταξινόμθςθ αδρανϊν με τθν αντίςτοιχθ μάηα ςφαιρϊν 

κατά τθ δοκιμι micro-Deval. 

Διαβάκμιςθ 
Αδρανϊν (mm) 

Ενδιάμεςο 
μζγεκοσ 

κόςκινου(mm) 

Ροςοςτιαίο 
διερχόμενο 
ενδιάμεςου 
κόςκινου 

(%) 

Συνολικό Βάροσ 
Σφαιρϊν (g) 

4/6.3 5 30-40 2000g 

4 / 8 6.3 60-70 2800g 

6.3 / 10 8 30-40 4000g 

8 / 11.2 10 60-70 4400g 

10 / 14 11.2 θ 12.5 30-40 ι 60-70 5000g 

11.2 / 16 14 60/70 5400g 
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7.4.3.5. Διαδικαςία δοκιμισ 

 

Υριν τοποκετθκεί το δείγμα ςτο κφλινδρο ελζγχεται αν είναι κακαρόσ από 

παλαιότερθ δοκιμι. Υροςεκτικά τοποκετείται το ξθρό δείγμα, οι χαλφβδινεσ 

ςφαίρεσ και 2.5 L νερό ςτο κφλινδρο. Ψο μθχάνθμα ρυκμίηεται ζτςι ϊςτε να 

πραγματοποιθκοφν 12000 ± 10  περιςτροφζσ με ταχφτθτα 120 rev./min. Αφοφ 

ολοκλθρωκοφν οι 12000 περιςτροφζσ ςυλλζγεται όλο το δείγμα από το κφλινδρο, 

πλζνεται και κοςκινίηεται  ςε κόςκινο 1.6mm. To παραμζνον του κόςκινου 1.6mm 

ξθραίνεται ςε φοφρνο κερμοκραςίασ 110± 5°C μζχρι ςτακεροφ βάρουσ 

7.4.3.6. Υπολογιςμοί και ζκφραςθ αποτελεςμάτων 

 

Σ ςυντελεςτισ micro-Deval (MDE) υπολογίηεται από τον παρακάτω τφπο: 

    
     

 
 

Ππου 

MDE είναι ο ςυντελεςτισ Micro-Deval (ςε υγρι κατάςταςθ) 

m είναι θ μάηα ςε g που παραμζνει ςτο κόςκινο 1.6mm. 

 

Χχιμα 7.1. Χχζδιο τυπικισ μθχανισ micro-Deval (CEN,2011) 
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Χχιμα 7.2. Χχθματικι τομι δοκιμισ micro-Deval 
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8. Αποτελζςματα και αξιολόγθςθ εργαςτθριακϊν δοκιμϊν 

αδρανϊν υλικϊν που προορίηονται για ςκυρόδεμα 
 

8.1. Γενικά 
 

Ψο 70-80% κατά βάροσ του ςκυροδζματοσ αποτελείται από αδρανι, γεγονόσ που 

ςυμβάλλει ςτο να διατθρείται χαμθλό το κόςτοσ του ςκυροδζματοσ, επειδι τα 

αδρανι είναι ςχετικϊσ φκθνά υλικά, τόςο ωσ πρϊτθ φλθ όςο και ωσ διαδικαςία 

παραγωγισ. Δρουν δθλαδι ωσ πλθρωτικά ςτο ςκυρόδεμα. 

Αυτό δεν είναι το μοναδικό πλεονζκτθμα από τθ χριςθ αδρανϊν. Ψα αδρανι, εκτόσ 

των άλλων προςφζρουν αξιόλογα πλεονεκτιματα και από τεχνικισ άποψθσ ςτο 

ςκυρόδεμα. Επθρεάηουν κετικά τθ ςτατικι ςυμπεριφορά των καταςκευϊν από 

ςκυρόδεμα, εξαςφαλίηουν μεγάλθ ςτακερότθτα όγκου και μεγαλφτερθ διάρκεια 

ηωισ των καταςκευϊν ςε ςχζςθ με τθν περίπτωςθ χριςθσ μόνο 

τςιμεντοκονιάματοσ. 

Ψα απαιτοφμενα χαρακτθριςτικά (προδιαγραφζσ αντοχισ και χριςθσ) του 

ςκυροδζματοσ κακορίηουν τα φυςικομθχανικά χαρακτθριςτικά των αδρανϊν που 

πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν. Είναι γνωςτό ότι, χαμθλισ πυκνότθτασ αδρανι με 

μεγάλο πορϊδεσ παράγουν αςκενζσ (χαμθλισ αντοχισ) ςκυρόδεμα με μικρι 

αντίςταςθ ςε φκορά, ενϊ μεγάλθσ πυκνότθτασ και ςκλθρά αδρανι ςυμβάλλουν 

ςτθν παραγωγι ςκυροδζματοσ μεγάλθσ αντοχισ (ςε κλίψθ και εκτριβι). Ψα αδρανι 

του ςκυροδζματοσ πρζπει να είναι κακαρά, χωρίσ επιφανειακι ςκόνθ, άργιλο και 

οργανικζσ φλεσ (ςυνικωσ πλυμζνα), ςκλθρά και μεγάλθσ αντοχισ.  

8.2. Ρροςδιοριςμόσ κοκκομετρικϊν κλαςμάτων 

Υαρακάτω παρουςιάηονται οι πίνακεσ με τα αποτελζςματα των εργαςτθριακϊν 

δοκιμϊν ποφ πραγματοποιικθκαν για τθν εφρεςθ των χαρακτθριςτικϊν των 

αδρανϊν υλικϊν.  

Ψα αδρανι που χρθςιμοποιοφνται ςτθν παραςκευι ςκυροδεμάτων κατατάςςονται 

ςε 3 κφριεσ ομάδεσ μεγεκϊν τεμαχίων: 

1. Χονδρομερι αδρανι με τεμάχια D/d > 2 και D > 11.2mm,  (8/20mm),  

2. Ενδιάμεςου μεγζκουσ αδρανι με τεμάχια D/d ≤ 2 ι D ≤ 11.2mm, (4/10mm), 

3. Οεπτομερι αδρανι με τεμάχια D ≤ 4mm και d = 0 (0/4mm) 

Τπου D μζγιςτο μζγεκοσ τεμαχίων, 

           d ελάχιςτο μζγεκοσ τεμαχίων. 
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Ψα τεμάχια μεγζκουσ ≤ 0.063mm ονομάηονται παιπάλθ. 

Σι ομάδεσ μεγεκϊν (1), (2) και (3) που αφοροφν ςτα χονδρομερι, ενδιάμεςου 

μεγζκουσ και λεπτομερι αδρανι, περιγράφονται ςτουσ πίνακεσ και διαγράμματα 

8.1, 8.2 και 8.3 με τον όρο χονδρομερι ςκφρα και ενδιάμεςου μεγζκουσ ςκφρα, ενϊ 

θ ομάδα (3) με τον όρο άμμοσ.  Ξάκε κατθγορία ζχει το περικϊριο να κινθκεί ςτθν 

περιοχι μεταξφ των διακεκομμζνων γραμμϊν διατθρϊντασ το χαρακτθριςμό τθσ 

βλζπε διαγράμματα 8.1, 8.2, 8.3. Χε κάκε περίπτωςθ, για τθν παραγωγι 

ςκυροδζματοσ υψθλϊν προδιαγραφϊν, απαιτοφνται τουλάχιςτον δφο ςτενζσ 

κοκκομετρικζσ ομάδεσ τεμαχίων, Χχιμα. 8.1. 

 

 

Χχιμα 8.1. Υεριπτϊςεισ κοκκομετρικϊν διαβακμίςεων αδρανϊν ςκυροδζματοσ 
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8.2.1. Χονδρομερι αδρανι 

Χτθν παραγωγι ςκυροδζματοσ πρζπει να χρθςιμοποιείται θ χονδρομερζςτερθ κατά 

δυνατόν ςφνκεςθ (κοκκομετρικά κλάςματα) αδρανϊν, που εξαςφαλίηει τθ μζγιςτθ 

αντοχι ςτο ςκυρόδεμα και τθν ανάγκθ χριςθσ τθσ μικρότερθσ ποςότθτασ 

τςιμεντόπαςτασ με προφανι μείωςθ του κόςτουσ του ςκυροδζματοσ. Τμωσ, το 

μζγιςτο μζγεκοσ αδρανϊν εξαρτάται από τθν πθγι (πζτρωμα) των αδρανϊν, που 

επθρεάηει , μζςω και τθσ μεκόδου παραγωγισ του, τόςο το ςχιμα όςο και τθ 

διαβάκμιςι του. 

Επίςθσ το μζγιςτο μζγεκοσ τεμαχίου αδρανϊν δεν πρζπει να υπερβαίνει το 1/3 τθσ 

ελάχιςτθσ διάςταςθσ του δομικοφ ςτοιχείου που κα καταςκευαςτεί και τα 3/4 τθσ 

απόςταςθσ μεταξφ των διαδοχικϊν ράβδων ςιδθροπλιςμοφ του ςκυροδζματοσ. 

Επίςθσ για οδοςτρϊματα και πλάκεσ δαπζδου (επίπεδεσ επιφάνειεσ ) από μθ 

οπλιςμζνο ςκυρόδεμα, το μζγιςτο μζγεκοσ τεμαχίου αδρανοφσ δεν πρζπει να 

υπερβαίνει το 1/3 του πάχουσ τθσ καταςκευισ. 

 

 

Διάγραμμα 8.1. Ξοκκομετρικι ανάλυςθ κατά μζγεκοσ χονδομερϊν 

ςκφρων 8/20mm. 
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Υίνακασ 8.1. Αποτζλεςμα κοκκομετρικισ ανάλυςθσμζγεκοσ χονδομερϊν 

ςκφρων 8/20mm 

Kοκκομετρικι Διαβάκμιςθ & Ρεριεκτικότθτασ ςε Ραιπάλθ 
EN 933-1 

CYS EN 12620 – Αδρανι για Σκυρόδεμα 
Χονδρομερι ςκφρα 8/20mm 

Βάροσ Ξθροφ υλικοφ 
(g) 

 
 
 

Μ1 = 3086 
 

Ξθρό βάροσ μετά 
από πλφςιμο (g) 

 
 
 

Μ2 = 3073 

Ξθρό Βάροσ 
παιπάλθσ 

αφαιρεμζνθσ με το 
πλφςιμο (g) 

 
Μ1-Μ2 = 13 

 

Άνοιγμα κόςκινου 
 
 

(mm) 

Βάροσ υλικοφ που 
παραμζνει ςε κάκε 

κόςκινο Ri 
(g) 

Ραραμζνον 
(Ri / Μ1)×100 

 
 

(%) 

Διερχόμενο 
100-(Ri / Μ1)×100 

 
 

(%) 

40 0 0.0 100 

28 0 0.0 100 

20 197.5 6.4 93.6 

14 1595.5 51.7 41.9 

8 1163.4 37.7 4.2 

4 98.7 3.2 1.0 

0.063 18.5 0.6 - 

Υποδοχζασ(P) 0 - - 

Σφνολο 3073   

Ρεριεκτικότθτα ςε παιπάλθ (f): 
 

    
         

  
    % 

 

Ρροδιαγραφι 
 

≤1.5% 
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8.2.2. Ενδιάμεςου μεγζκουσ αδρανι 

 

Για τθ παραςκευι ςκυροδζματοσ καλισ ποιότθτασ είναι απαραίτθτθ θ χριςθ και 

ενδιάμεςου μεγζκουσ αδρανϊν εξαςφαλίηοντασ ομαλι κοκκομετρικι διαβάκμιςθ 

ςτο ςκυρόδεμα. Πε τον ςυνδυαςμό αυτό το ςκυρόδεμα αποκτά μεγάλθ αντοχι και 

ταυτοχρόνωσ πλιρωςθ των κενϊν μεταξφ των χονδρομερϊν αδρανϊν.  

 

Διάγραμμα 8.2. Ξοκκομετρικι ανάλυςθ κατά μζγεκοσ ενδιάμεςου 

μεγζκουσ ςκφρων 4/10mm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υίνακασ 8.2. Αποτζλεςμα κοκκομετρικισ ανάλυςθσ κατά μζγεκοσ ενδιάμεςου 

μεγζκουσ ςκφρων 4/10mm 
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Kοκκομετρικι Διαβάκμιςθ & Ρεριεκτικότθτα ςε Ραιπάλθ 
EN 933-1 

CYS EN 12620 – Αδρανι για Σκυρόδεμα 
4/10mm 

Βάροσ Ξθροφ 
υλικοφ (g) 

 
 

Μ1 = 681 
 

Ξθρό βάροσ μετά 
από πλφςιμο (g) 

 
 

Μ2 = 672 

Ξθρό Βάροσ 
παιπάλθσ 

αφαιρεμζνθσ με το 
πλφςιμο (g) 
Μ1-Μ2 = 9 

 

Άνοιγμα κόςκινου 
 
 

(mm) 

Βάροσ υλικοφ που 
παραμζνει ςε 

κάκε κόςκινο Ri 
(g) 

Ραραμζνον 
(Ri / Μ1)×100 

 
 

(%) 

Διερχόμενο 
100-(Ri / Μ1)×100 

 
 

(%) 

20 0 0.0 100.0 

14 0 0.0 100.0 

10 77 11.3 88.7 

7.1 310 45.5 43.2 

4 228 33.5 9.7 

2 45 6.6 3.1 

0.063 12 1.8 - 

Υποδοχζασ(P) 0 - - 

Σφνολο 672   

Ρεριεκτικότθτα ςε παιπάλθ (f): 
 

    
         

  
    % 

 

Ρροδιαγραφι 
 

≤1.5% 
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8.2.3. Λεπτομερι αδρανι 

 

Τπωσ προαναφζρκθκε, τα λεπτομερι αδρανι χρθςιμοποιοφνται για τθν πλιρωςθ 

των κενϊν μεταξφ των χονδρομερϊν αδρανϊν, με ςτόχο να αυξιςουν τθν 

εργαςιμότθτα του μίγματοσ του ςκυροδζματοσ και να ελαττϊςουν τον όγκο των 

κενϊν που καλφπτεται από τθν τςιμεντόπαςτα, γεγονόσ ποφ ζχει προφανϊσ κετικό 

οικονομικό αποτζλεςμα ςτο κόςτοσ παραγωγισ του ςκυροδζματοσ. Τμωσ θ 

παιπάλθ γενικά πρζπει να αποφεφγεται ςτθν ςφνκεςθ του ςκυροδζματοσ. Αυτό, 

λόγω του μικροφ μεγζκουσ τεμαχιδίων προςκολλάται ςτουσ κόκκουσ των αδρανϊν, 

εμποδίηοντασ τθν προςρόφθςθ των αδρανϊν με τθν τςιμεντόπαςτα, είτε 

ςχθματίηονται ςυςςωματϊματα με αποτζλεςμα τθν δθμιουργία αδφναμων ςθμείων 

ςτθν μάηα του ςκυροδζματοσ. Επίςθσ θ παιπάλθ αυξάνει τθν αναγκαία ποςότθτα 

του νεροφ ςτο ςκυρόδεμα, επειδι ςαν λεπτι ςκόνθ παρουςιάηει μεγάλθ ειδικι 

επιφάνεια και ελαττϊνει αντίςτοιχα τθν αντοχι του. Χφμφωνα με τθν προδιαγραφι  

CYS EN 933-1, δεν πρζπει να υπερβαίνει το 10% κατά βάροσ ςτθν άμμο και 1.5% 

κατά βάροσ ςτα ςκφρα.  

 

 

Διάγραμμα 8.3. Ξοκκομετρικι ανάλυςθ κατά μζγεκοσ άμμου 0/4mm 

 

 

 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100 0

85.64210.5000.2500.1250.063

Δ
ιε

ρ
χ

ό
μ

ε
ν
ο

 (
%

) 

κόσκινα σε (mm) 

  



ΔΙΕΕΥΝΘΣΘ ΡΟΤΥΡΩΝ ΑΞΙΟΛΟΓΘΣΘΣ ΑΔΑΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

 

Ψάλτθσ Μάριοσ Σελίδα 82 
 

Υίνακασ 8.3. Αποτελζςμα Ξοκκομετρικισ ανάλυςθσ κατα μζγεκοσ Άμμου 

0/4mm 

Kοκκομετρικι Διαβάκμιςθ & Ρεριεκτικότθτα ςε Ραιπάλθ 
EN 933-1 

CYS EN 12620 – Αδρανι για Σκυρόδεμα 
ΆΜΜΟΣ 0/4mm 

Βάροσ Ξθροφ 
υλικοφ (g) 

 
 

Μ1= 647 
 

Ξθρό βάροσ μετά 
από πλφςιμο (g) 

 
 

Μ2 =611 

Ξθρό Βάροσ 
παιπάλθσ 

αφαιρεμζνθσ με το 
πλφςιμο (g) 
Μ1-Μ2 =36 

 

Άνοιγμα κοςκίνου 
 
 

(mm) 

Βάροσ υλικοφ που 
παραμζνει ςε 

κάκε κόςκινο Ri 
(g) 

Ραραμζνον 
(Ri / Μ1)×100 

 
 

(%) 

Διερχόμενο 
100-(Ri / Μ1)×100 

 
 

(%) 

8 0 0.0 100 

5.6 0 0.0 100 

4 40 6.2 83.8 

2 144 22.3 71.6 

1 161 24.9 46.7 

0.5 110 17.0 29.7 

0.25 90 13.9 15.8 

0.125 36 5.6 10.2 

0.063 30 4.6 - 

Υποδοχζασ(P) 0 - - 

Σφνολο 611   

Ρεριεκτικότθτα ςε παιπάλθ (f): 
 

    
         

  
    % 

 

Ρροδιαγραφι 
 

≤10% 
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8.3. Ρροςδιοριςμόσ μορφισ των κόκκων-Δείκτθσ Ρλακοειδοφσ 
 

Ψο ςχιμα των αδρανϊν είναι ζνασ ακόμα παράγοντασ που επιρεάηει  τθν ποιότθτα 

του ςκυρόδεμα. Χφμφωνα με το πρότυπο CYS EN 12620 το ποςοςτό πεπλατυςμζνων 

τεμαχίων που ςυμετζχουν ςτο ςκυρόδεμα πρζπει να είναι μικρότερο απο 20% κατα 

βάροσ  των ςκφρων. Ξαι τοφτο, επειδι είναι πικανι θ δζςμευςθ νεροφ κάτω απο τα 

αδρανι, που ζχει ωσ αποτζλεςμα, επιφάνειεσ αδυναμίασ ι μεγαλφτερθ 

κατανάλωςθ νεροφ και τελικά παραγωγθ ςκυροδζματοσ μικρότερθσ αντοχισ. 

Υίνακασ 8.4. Αποτζλεςμα τθσ μορφισ των κόκκων-Δείκτθσ Υλακοειδοφσ 

ενδιάμεςου μεγζκουσ ςκφρων 4/10mm 

Δείκτθσ Ρλακοειδοφσ 
CYS EN 933-3 

CYS EN 12620 – Αδρανι για Σκυρόδεμα 
4/10mm 

Βάροσ 
Δείγματοσ 

 
 

Μ0 = 1549 g 
 

Βάροσ παραμζνον ςτο κόςκινο 80mm=0 g 
Βάροσ διερχόμενο ςτο κόςκινο 4mm=14 g 

Ολικό Βάροσ απόρριψθσ=14 g 

Κοκκομετρικά 
κλάςματα 

di/Di 
 
 

(mm) 

Βάροσ κάκε 
κοκκομετρικοφ 
Κλάςματοσ di/Di 

(Ri) 
 

(g) 

Ρλάτοσ 
κόςκινου 
με μπάρεσ 

 
(mm) 

Διερχόμενθ 
μάηα από τα 
κόςκινο με 
μπάρεσ (mi) 

 
(g) 

FI 
(mi/ 

Ri)×100 
 

12,5/16 
 

0 8± 0,2 
 

0 - 

10/12,5 
 

136.3 6,3± 0,2 
 

20.8 15.3 

8/10 
 

381.5 5± 0,2 
 

56.1 14.7 

6,3/8 
 

463.4 4± 0,15 
 

67 15.1 

5/6,3 
 

210 3,15± 0,15 
 

30 14.3 

4/5 343.8 2,5± 0,15 49 14.3 

M1 = ΣRi= 1535 M2 =Σmi= 223  

Δείκτθσ πλακοειδοφσ (F.I): 
 

    
  

  
      % 

 

Ρροδιαγραφι 
 

≤20% 
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Υίνακασ 8.5. Αποτζλεςμα τθσ μορφισ των κόκκων-Δείκτθσ Υλακοειδοφσ 

χονδρομερϊν ςκφρων 8/20mm 

Δείκτθσ Ρλακοειδοφσ 
CYS EN 933-3 

CYS EN 12620 – Αδρανι για Σκυρόδεμα 
8/20mm 

Βάροσ 
Δείγματοσ 

 
 

Μ0 = 3126 g 
 

Βάροσ παραμζνον ςτο κόςκινο 80mm=0 g 
Βάροσ διερχόμενο ςτο κόςκινο 4mm=27g 

Ολικό Βάροσ απόρριψθσ=27 g 

Κοκκομετρικά 
κλάςματα 

di/Di 
 
 

(mm) 

Βάροσ κάκε 
κοκκομετρικοφ 
Κλάςματοσ di/Di 

(Ri) 
 

(g) 

Ρλάτοσ 
κόςκινου 
με μπάρεσ 

 
(mm) 

Διερχόμενθ 
μάηα από τα 
κόςκινο με 
μπάρεσ (mi) 

 
(g) 

FI 
(mi/ 

Ri)×100 
 

     

25/31,5 
 

0 16± 0,4 
 

0 - 

20/25 
 

217 12,5± 0,4 
 

22.1 10.2 

16/20 
 

1116.6 10± 0,2 
 

127.3 11.4 

12,5/16 
 

774.7 8± 0,2 
 

100.6 13 

10/12,5 
 

308.7 6,3± 0,2 
 

43.5 14.1 

8/10 
 

496 5± 0,2 
 

60.5 12.2 

6,3/8 
 

101 4± 0,15 
 

12.8 12.7 

5/6,3 
 

41 3,15± 0,15 
 

5.6 13.7 

4/5 44 2,5± 0,15 5.9 13.4 

M1 = ΣRi= 3099 M2 =Σmi= 378  

Δείκτθσ πλακοειδοφσ (F.I): 
 

    
  

  
      % 

 

Ρροδιαγραφι 
 

≤20% 
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8.4. Ρροςδιοριςμόσ ποιότθτασ παιπάλθσ-Δοκιμι Μπλε του 

Μεκυλενίου 
 

Χυνικωσ ο άργιλοσ  χαρακτθρίηεται απο τεμάχια μικρότερα απο 2mm, με 

αποτζλεςμα να προςκολάται ςτα αδρανι υλικά. Ψα αργιλικά ορυκτά 

χαρακτθρίοηονται απο τθν υψθλι πλαςτικότθτα, απορρόφθςθ νεροφ και διόγκωςθ, 

κιξοτροπία και διαςπορά ι κρόμβωςθ. Σι φυςικομθχανικζσ ιδιότθτεσ των αργιλικϊν 

ορυκτϊν ζχουν καταςτρεπτικζσ  ςυνζπειεσ ςτο ςκυρόδεμα και πρζπει να ελζγχεται 

και να μείωνεται θ περιεκτικότθτά τουσ ςτα αδρανι υλικα. 

Υίνακασ 8.6. Αποτελζςμα ποιότθτα τθσ παιπάλθσ-Δοκιμι Ππλε του 

Πεκυλενίου ςε άμμο 0/4mm 

Ροιότθτα Ραιπάλθσ-Δοκιμι Μπλε του Μεκυλενίου 
CYS EN 933-9 

CYS EN 12620 – Αδρανι για Σκυρόδεμα 
0/4mm 

M1: μάηα του δείγματοσ δοκιμισ 0/2 mm, 
ςε g 

M1=210 

V1: ςυνολικόσ όγκοσ του διαλφματοσ 
βαφισ που ζχουμε προςκζςει , ςε ml 

 
V1=31.5 ml 

V’: όγκοσ του διαλφματοσ βαφισ που 
απορροφάται από τον καολινίτθ, ςε ml. 

V’:Δεν χρειάςτθκε προςκικθ καολινίτθ 

MB: Τιμι μπλε του μεκυλενίου, 
εκφραςμζνθ ςε γραμμάρια βαφισ ανά 
χιλιόγραμμα του κλάςματοσ 0/2 mm 

 

   
  

  
          

 

Ρροδιαγραφι MB ≤ 3 g/kg 
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8.5. Ρροςδιοριςμόσ πυκνότθτασ και υδροαπορροφθτικότθτασ 
 

Ψα αδρανι υλικά όπωσ προαναφζρκεικε αποτελοφν το 70-80% τθσ ςφνκεςθσ του 

ςκυροδζματοσ ζτςι θ πυκνότθτα των αδρανϊν υλικϊν κακορίηουν τθν πυκνότθτα 

του ςκυροδζματοσ. Γεγονόσ που μπορεί να επθρεάςει ςθμαντικά τθν ποιότθτα του 

ζργου για τθν οπόια προορίηεται το ςκυρόδεμα, ειδικά ςτισ περιπτϊςεισ που ζχουν 

τεκεί κατϊτερα όρια τιμϊν ειδικοφ βάρουσ για το ςκυρόδεμα. Επίςθσ πρζπει να 

επιςθμανκεί ότι το ειδικό βάροσ των αδρανϊν δεν μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ωσ 

μζτρο χαρακτθριςμοφ τθσ ποιότθτασ τουσ, αλλά μόνο ωσ δείκτθσ μεταβολισ των 

χαρακτθριςτικϊν τουσ. Θ πυκνότθτα των αδρανϊν χρθςιμεφθ κυρίωσ ευρφτατα 

ςτουσ υπολογιςμοφσ προςδιοριςμοφ τθσ αναλογίασ των πρϊτων υλϊν για τθν 

παραγωγι του ςκυροδζματοσ. 

Ψο πορϊδεσ των αδρανϊν δίνει τθ δυνατότθτα απορρόφθςθσ νεροφ απο τα ξθρά 

αδρανι, γεγονόσ που ζχει ωσ αποτζλεςμα να μειϊνεται το διακζςιμο νερό που 

ζιναι απαραίτθτα για τθσ αντιδράςεισ ενυδάτωςθσ του τςιμζντου. Αντικζτωσ, εάν τα 

αδρανι ζχουν περίςεια νεροφ ( ςτο εςωτερικό τουσ αλλά και ςτθν επιφάνεια τουσ), 

ςυνειςφζρουν νερό για τισ αντιδράςεισ ενυδάτωςθσ. Πε βάςθ τα παραπάνω, τα 

τεμάχια των αδρανϊν διακρίνονται ςτισ παρακάτω τζςςερεισ κατθγορίεσ, όςον 

αφορά ςτθν κατάςταςθ τουσ απο πλευράσ υγραςίασ. 

1. Ψελείωσ ξθρά (Oven-dry), χωρείσ κακόλου υγραςία δθλαδι ζχουν υποςτεί 

ολοκλθρωτικι ξιρανςθ, 

2. Περικϊσ ξθρά (Air-dry), όπου οι εςωτερικοι τουσ πόροι είναι μερικϊσ 

γεμάτοι με νερό, ενϊ θ επιφάνεια τουσ είναι ξθρι, 

3. Ψεμάχια με πόρουσ γεμάτουσ με νερό ( Saturated-surface-dry), ενϊ θ 

επιφάνεια τουσ δεν ζχει υγραςία, 

4. Ψεμάχια με πόρουσ γεμάτουσ με νερό (Damp-Wet), ενϊ θ επιφάνεια τουσ 

είναι καλυμμζνθ με ςτρϊμα (φιλμ) νεροφ. 

Απο τισ παραπάνω καταςτάςεισ θ πλζον χαρακτθριςτικι είναι θ κατάςταςθ 3 

(ςχιμα 8.3.) θ οποία είναι μια κατάςταςθ ιςορροπίασ, όπου τα αδρανι οφτε 

απορροφοφν αλλά οφτε και αποδίδουν νερό ςτθν τςιμεντόπαςτα. Θ κατάςταςθ 

αυτι χρθςιμοποιείται για τον προςδιοριςμό του ειδικοφ βάρουσ των αδρανϊν που 

χρθςιμοποιοφνται ςτο ςκυρόδεμα.   
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Χχιμα 8.2. Επιφανειακι δομι και πορϊδεσ αδρανϊν 

 

 

Χχιμα 8.3. Ψεμάχια αδρανϊν μερικϊσ (3) και πλιρωσ (4) κορεςμζνα με νερό 

αλλά επιφανειακά ξθρά 
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Χχιμα 8.4. Ψεμάχιο αδρανϊν πλιρωσ κορεςμζνο με νερό και καλυμμζνο από 

επιφανειακό ςτρϊμα νεροφ. 

  

 

 

 

 

 

 

 



ΔΙΕΕΥΝΘΣΘ ΡΟΤΥΡΩΝ ΑΞΙΟΛΟΓΘΣΘΣ ΑΔΑΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

 

Ψάλτθσ Μάριοσ Σελίδα 89 
 

Υίνακασ 8.7. Αποτζλεςμα Υυκνότθτασ & Ωδροαπορροφθτικότθτασ ςε νερό 

ενδιάμεςου μεγζκουσ ςκφρων 4/10mm 

Ρυκνότθτα & Υδροαπορροφθτικότθτα ςε Νερό 
CYS EN 1097-6 

CYS EN 12620 – Αδρανι για Σκυρόδεμα 
4/10mm 

Ρροςδιοριςμόσ  
Δοκιμι 

1 
Δοκιμι 

2 
Δοκιμι 

3 
Μζςοσ 
όροσ 

Βάροσ ξθροφ δείγματοσ 
(g) 

Μ4 740 775 810  

Βάροσ κορεςμζνου 
επιφανειακά ςτεγνοφ 

(g) 
M1 760 796 832  

Βάροσ πυκνομζτρου με 
νερό (g) 

M3 1450 1450 1450  

Βαροσ πυκνομζτρου με 
νερό και κορεςμζνου 

δείγματοσ (g) 
M2 1915 1937 1959  

Ρυκνότθτα κόκκων ςε 
ξθρι κατάςταςθ (     

  

          
 2.51 2.51 2.51 2.51 

Ρυκνότθτα κόκκων και 
επιφανειακά ςτεγνϊν 

κόκκων (      

  

          
 2.58 2.58 2.58 2.58 

Φαινόμενθ πυκνότθτα 
(    

  

          
 2.69 2.69 2.69 2.69 

Υδροαπορροφθτικότθα 
(      

             

  
 2.70 2.71 2.72 2.71 

Ρροδιαγραφι WA24 ≤4% Ρροδιαγραφι Pa ≥ 2 tn/m3 
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Υίνακασ 8.8. Αποτελεςμα Υυκνότθτασ & Ωδροαπορροφθτικότθτα ςε νερό 

χονδρομερϊν ςκφρων 8/20mm 

Ρυκνότθτα & Υδροαπορροφθτικότθτα ςε Νερό 
CYS EN 1097-6 

CYS EN 12620 – Αδρανι για Σκυρόδεμα 
8/20mm 

Ρροςδιοριςμόσ  
Δοκιμι 

1 
Δοκιμι 

2 
Δοκιμι 

3 
Μζςοσ 
όροσ 

Βάροσ ξθροφ δείγματοσ 
(g) 

Μ4 740 710 705  

Βάροσ κορεςμζνου 
επιφανειακά ςτεγνοφ 

(g) 
M1 763 732 727  

Βάροσ πυκνομζτρου με 
νερό (g) 

M3 1450 1450 1450  

Βαροσ πυκνομζτρου με 
νερό και κορεςμζνου 

δείγματοσ (g) 
M2 1919 1900 1897  

Ρυκνότθτα κόκκων ςε 
ξθρι κατάςταςθ (     

  

          
 2.52 2.52 2.52 2.52 

Ρυκνότθτα κόκκων και 
επιφανειακά ςτεγνϊν 

κόκκων (      

  

          
 2.60 2.60 2.60 2.60 

Φαινόμενθ πυκνότθτα 
(    

  

          
 2.73 2.73 2.73 2.73 

Υδροαπορροφθτικότθα 
(      

             

  
 3.11 3.10 3.12 3.11 

Ρροδιαγραφι WA24 ≤4% Ρροδιαγραφι Pa ≥ 2 tn/m3 
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Υίνακασ 8.9. Αποτελεςμα Υυκνότθτασ & Ωδροαπορροφθτικότθτα ςε νερό 

άμμου 0/4mm 

Ρυκνότθτα & Υδροαπορροφθτικότθτα ςε Νερό 
CYS EN 1097-6 

CYS EN 12620 – Αδρανι για Σκυρόδεμα 
0/4mm 

Ρροςδιοριςμόσ  
Δοκιμι 

1 
Δοκιμι 

2 
Δοκιμι 

3 
Μζςοσ 
όροσ 

Βάροσ ξθροφ δείγματοσ 
(g) 

Μ4 690 650 665  

Βάροσ κορεςμζνου 
επιφανειακά ςτεγνοφ 

(g) 
M1 741 697 714  

Βάροσ πυκνομζτρου με 
νερό (g) 

M3 1450 1450 1450  

Βαροσ πυκνομζτρου με 
νερό και κορεςμζνου 

δείγματοσ (g) 
M2 1878 1852 1862  

Ρυκνότθτα κόκκων ςε 
ξθρι κατάςταςθ       

  

          
 2.20 2.20 2.20 2.20 

Ρυκνότθτα κόκκων και 
επιφανειακά ςτεγνϊν 

κόκκων (      

  

          
 2.35 2.35 2.35 2.35 

Φαινόμενθ πυκνότθτα 
(    

  

          
 2.63 2.63 2.63 2.63 

Υδροαπορροφθτικότθα 
(      

             

  
 3.41 3.40 3.42 3.41 

Ρροδιαγραφι WA24 ≤4% Ρροδιαγραφι Pa ≥ 2 tn/m3 
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8.6. Ρροςδιοριςμόσ αντοχισ κατακερματιςμοφ-Los Angeles 
 

Ψο ςκυρόδεμα προορίηεται ςυνικωσ για καταςκευζσ  που απαιτοφν μεγάλθ 

μθχανικι καταπόνθςθ, ζτςι τα αδρανι υλικά που ςυμμετζχουν ςτο ςκυρόδεμα  

πρζπει να ελζγχονται και να προςδιορίηονται τα μθχανικά χαρακτθριςτικά τουσ. Θ 

δοκιμι Los Angeles προςδιορίηει τθν ζκταςθ τθσ φκοράσ των αδρανων, τα οποία 

υπόκεινται δράςεισ τριβισ. Τςο πιο μικρόσ είναι ο δείκτθσ Los Angeles τόςο πιο 

ανκεκτικά είναι τα αδρανθ υλικά και ςυνεπϊσ το ςκυρόδεμα ςε μθχανικζσ 

καταπονιςεισ.      

Υίνακασ 8.10. Αποτζλεςμα  Αντοχισ ςε κατακερματιςμό ενδιάμεςου μεγζκουσ 

ςκφρων 4/10mm 

Αντοχθ ςε Κατακερματιςμό 
CYS EN 1097-2 

CYS EN 12620 – Αδρανι για Σκυρόδεμα 
4/10mm 

Βάροσ τελικοφ δείγματοσ 
μαηί με τισ χαλφβδινεσ 

ςφαίρεσ (g) 
M1=5000 

Βάροσ υλικοφ που 
παρζμεινε ςτο κόςκινο 

1.6mm (g) 
m1=4300 

Χυντελεςτισ Los Angeles 
     

  
     

Ρροδιαγραφι LA≤30% 

 

Υίνακασ 8.11. Αποτελεςμα Αντοχισ ςε κατακερματιςμό χονδρομερϊν ςκφρων 

8/20mm 

Αντοχθ ςε Κατακερματιςμό 
CYS EN 1097-2 

CYS EN 12620 – Αδρανι για Σκυρόδεμα 
8/20mm 

Βάροσ τελικοφ δείγματοσ 
μαηί με τισ χαλφβδινεσ 

ςφαίρεσ (g) 
M1=5000 

Βάροσ υλικοφ που 
παρζμεινε ςτο κόςκινο 

1.6mm (g) 
m1=4350 

Χυντελεςτισ Los Angeles 
     

  
     

Ρροδιαγραφι LA≤30% 
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8.7. Ρροςδιοριςμόσ αντοχισ ςτθ φκορά-micro-Deval 
 

Θ δοκιμι Micro-Deval είναι παρόμοιασ φιλοςοφίασ με τθ δοκιμι Los Angeles με τθν 

διαφορά, θ δοκιμι Micro-Deval  προςδιορίηει τισ μθχανικζσ ιδιότθτεσ των αδρανϊν 

υλικϊν ςε υγρζσ ςυνκικεσ. Για ςκυρόδεμα που προορίηεται ςε υγρζσ ςυνκικεσ 

είναι θ απαραίτθτοσ ο ελεγχοσ αυτόσ. Σςο πιο μικροσ είναι ο ςυντελεςτισ Micro-

Deval τόςο πιο ανκεκτικά είναι τα αδρανθ.   

Υίνακασ 8.12. Αποτζλεςμα  Αντοχισ ςτθ φκορά ενδιάμεςου μεγζκουσ   ςκφρων 

4/10mm 

 

Αντοχι ςτθ Φκορά 
CYS EN 1097-1 

CYS EN 12620 – Αδρανι για Σκυρόδεμα 
4/10mm 

Βάροσ τελικοφ δείγματοσ 
μαηί με τισ χαλφβδινεσ 

ςφαίρεσ (g) 
M1=500 

Βάροσ υλικοφ που 
παρζμεινε ςτο κόςκινο 

1.6mm (g) 
m1=375 

Χυντελεςτισ micro-Deval 
     

 
     

Ρροδιαγραφι MDE≤35% 

 

Υίνακασ 8.13. Αποτζλεςμα  Αντοχισ ςτθ φκορά ενδιάμεςου μεγζκουσ ςκφρων 

4/10mm 

 

Αντοχι ςτθ Φκορά 
CYS EN 1097-1 

CYS EN 12620 – Αδρανι για Σκυρόδεμα 
8/20mm 

Βάροσ τελικοφ δείγματοσ 
μαηί με τισ χαλφβδινεσ 

ςφαίρεσ (g) 
M1=500 

Βάροσ υλικοφ που 
παρζμεινε ςτο κόςκινο 

1.6mm (g) 
m1=395 

Χυντελεςτισ micro-Deval 
     

 
     

Ρροδιαγραφι MDE≤35% 
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9. Συμπεράςματα 

 

Πε τθν πραγματοποίθςθ των εργαςτθριακϊν δοκιμϊν με βάςθ τα ευρωπαικά 

πρότυπα, προςδιορίςτθκαν οι βαςικότερεσ ιδιότθτεσ των αδρανϊν υλικϊν και 

παρουςιάηονται ςτουσ παρακάτω πίνακεσ (9.14, 9.15, 9.16). Σι ιδιότθτεσ αυτζσ είναι 

εντόσ προδιαγραφϊν με βάςθ το Ευρωπαϊκό πρότυπο EN 12620 και απαιτοφνται 

για τθν παραςκευι καλισ ποιότθτασ ςκυροδζματοσ.   

Αυτό δεν ςθμαίνει ότι τα πζτρωματα είναι τζλεια και δεν παρουςιάηουν καμία 

αδυναμία, προφανϊσ παρουςιάηουν αδυναμίεσ. Τπωσ ζχει προαναφερκεί για να 

φτάςει το πζτρωμα ςτθν επικυμθτι ποιότθτα των τελικϊν προϊόντων πρζπει να 

αξιολογθκεί ο ποιοτικόσ ζλεγχοσ και ανάλογα, να γίνουν οι κατάλλθλεσ επιλογζσ, 

διαμόρφωςεισ ι τροποποιιςεισ ςτθν ςκυροκραυςτικι μονάδα κακϊσ και ςτθν 

λατόμευςθ του υλικοφ. 

Επίςθσ τα Ευρωπαϊκά πρότυπα αδρανϊν υλικϊν αποτελοφν κατευκθντιριεσ 

γραμμζσ για ζνα μθχανικό για το πϊσ κα διαμορφϊςει και κα επιλζξει τουσ 

κατάλλθλουσ κραφςτθρεσ και κόςκινα διαλογισ για τθν παραγωγι υλικοφ εντόσ 

ορίων, κακϊσ επίςθσ και με ελάχιςτο οικονομικό κόςτοσ. Υροφανϊσ ςε περίπτωςθ 

αναδιαμόρφωςθσ των Ευρωπαϊκϊν προτφπων ι επιηιτθςθσ διαφορετικϊν 

ιδιοτιτων ςτα αδρανι υλικά, ο μθχανικόσ γνωρίηοντασ τισ ιδιότθτεσ του 

πετρϊματοσ του, πρζπει να κάνει τισ κατάλλθλεσ διαμορφϊςεισ ι τροποποιιςεισ, 

εάν και εφόςον αξίηει οικονομικά.  

Ζτςι ο ποιοτικόσ ζλεγχοσ των αδρανϊν υλικϊν ζιναι ζνα από τα πιο δυνατά 

εργαλεία αν όχι το πιο δυνατό για ζνα μθχανικό που αςχολείται με τθν 

μεταλλευτικι. Υζραν του προφανοφσ, δθλαδι να ελζγχει εάν τα τελικά προϊόντα 

είναι εντόσ προδιαγραφϊν, ο ποιοτικόσ ζλεγχοσ, μετά απο πολλζσ μετριςεισ μπορεί 

να δϊςει ςτον μθχανικό τθν εικόνα του υλικοφ που ζχει να επεξεργαςτεί.  

.     
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Υίνακασ 9.1. Λδιότθτεσ χονδρόκοκκων αδρανϊν 8/20mm 

CYS EN 12620 Αδρανι για ςκυρόδεμα 

Λδιότθτα 
Υρότυπο για ζλεγχο 

ιδιοτιτων 
Αποτελζςματα 

Πζγεκοσ αδρανϊν CYS EN 933-1 8/20 mm 

Χχιμα Αδρανϊν CYS EN 933-3 Fl12 % 

Υεριεκτικότθτα ςε 
παιπάλθ 

CYS EN 933-1 f0.4 % 

Υοιότθτα παιπάλθσ CYS EN 933-9 - 

Υυκνότθτα CYS EN 1097-6 Pa2.7 tn/m3 

Ωδροαπορροφθτικότθτα 
ςε νερό 

CYS EN 1097-6 WA243.1 

Αντοχι ςε 
κατακερματιςμό 

CYS EN 1097-2 LA13 

Αντοχι ςε φκορά CYS EN 1097-1 MDE21 

Χθμείωςθ όπου – θ δοκιμι δεν εφαρμόηεται. 

 

 

Υίνακασ 9.2. Λδιότθτεσ ενδιάμεςου μεγζκουσ αδρανϊν υλικϊν 4/10mm   

CYS EN 12620 Αδρανι για ςκυρόδεμα 

Λδιότθτα 
Υρότυπο για ζλεγχο 

ιδιοτιτων 
Αποτελζςματα 

Πζγεκοσ αδρανϊν CYS EN 933-1 4/10mm 

Χχιμα Αδρανϊν CYS EN 933-3 Fl14.5 % 

Υεριεκτικότθτα ςε 
παιπάλθ 

CYS EN 933-1 f1.3 % 

Υοιότθτα παιπάλθσ CYS EN 933-9 - 

Υυκνότθτα CYS EN 1097-6 Pa2.7 tn/m3 

Ωδροαπορροφθτικότθτα 
ςε νερό 

CYS EN 1097-6 WA242.7 

Αντοχι ςε 
κατακερματιςμό 

CYS EN 1097-2 LA14 

Αντοχι ςε φκορά CYS EN 1097-1 MDE25 

Χθμείωςθ όπου – θ δοκιμι δεν εφαρμόηεται. 
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Υίνακασ 9.3. Λδιότθτεσ λεπτόκοκκων αδρανϊν (άμμοσ) 0/4mm 

CYS EN 12620 Αδρανι για ςκυρόδεμα 

Λδιότθτα 
Υρότυπο για ζλεγχο 

ιδιοτιτων 
Αποτελζςματα 

Πζγεκοσ αδρανϊν CYS EN 933-1 0/4mm 

Χχιμα Αδρανϊν CYS EN 933-3 - 

Υεριεκτικότθτα ςε 
παιπάλθ 

CYS EN 933-1 f5.6 % 

Υοιότθτα παιπάλθσ CYS EN 933-9 MB1.5 g/kg 

Υυκνότθτα CYS EN 1097-6 Pa2.6 tn/m3 

Ωδροαπορροφθτικότθτα 
ςε νερό 

CYS EN 1097-6 WA243.4 

Αντοχι ςε 
κατακερματιςμό 

CYS EN 1097-2 - 

Αντοχι ςε φκορά CYS EN 1097-1 - 

Χθμείωςθ όπου – θ δοκιμι δεν εφαρμόηεται. 
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