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Πεπίλητη 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη  ε κειέηε θαη ν 

ζρεδηαζκφο ελφο δηψξνθνπ ζχκκηθηνπ εκπνξηθνχ θηεξίνπ, βάζεη ησλ πξνδηαγξαθψλ 

ηνπ Δπξσθψδηθα 3 θαη 4, θαη ε ζχγθξηζή ηνπ, σο πξνο ρξνληθά, νηθνλνκηθά θαη 

ιεηηνπξγηθά θξηηήξηα, κε ην πθηζηάκελν κεηαιιηθφ εκπνξηθφ θηήξην. 

 Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο παξαηεξνχληαη κεγάιεο αιιαγέο ζε φινπο ηνπο 

ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο δσήο , ηηο θνηλσληθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη ηηο αληίζηνηρεο 

απαηηήζεηο. ΋ζνλ αθνξά ηνλ θιάδν ησλ θαηαζθεπψλ, λέεο ηερλνινγίεο, λέεο κέζνδνη 

ζρεδηαζκνχ, λένη θαηαζθεπαζηηθνί ηξφπνη θαη κέζα έρνπλ δψζεη ζην ζχγρξνλν 

κεραληθφ δπλαηφηεηα κειέηεο θαη εθηέιεζεο ζχλζεησλ θαη πην πνιχπινθσλ έξγσλ 

απφ φηη ζην παξειζφλ. Σε δπλαηφηεηα απηή ελίζρπζαλ ηα ζχγρξνλα παθέηα 

ινγηζκηθνχ ζηαηηθήο ή δπλακηθήο αλάιπζεο θαη δηαζηαζηνιφγεζεο θαηαζθεπψλ, πνπ 

κεηψλνπλ ζεακαηηθά ηνπο ,άιινηε ηεξάζηηνπο,  ππνινγηζηηθνχο ρξφλνπο. 

Έλα απφ ηα πην θαηλνηφκα δεκηνπξγήκαηα είλαη νη ζχκκηθηεο θαηαζθεπέο απφ 

ζθπξφδεκα θαη δνκηθφ ράιπβα. Οη ζχκκηθηεο θαηαζθεπέο θεξδίδνπλ ζπλερψο έδαθνο 

ιφγσ ηεο επειημίαο πνπ πξνζθέξνπλ ηφζν ζηνλ αξρηηεθηνληθφ ζρεδηαζκφ (πρ. κεγάια 

αλνίγκαηα), φζν θαη ζηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ηνπο. ΢εκαληηθφ πιενλέθηεκά ηνπο 

επίζεο, είλαη ε αληηζεηζκηθφηεηα ηνπο. Γηα ην ιφγν απηφ ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή 

κειεηήζεθε ε ελαιιαθηηθή θαηαζθεπή, σο ζχκκηθηνπ θηεξίνπ, ελφο κεηαιιηθνχ 

εκπνξηθνχ θέληξνπ. Αξρηθά κειεηήζεθε ε κνξθή ηνπ θηεξίνπ θαη δηαπηζηψζεθαλ νη 

αξρηηεθηνληθέο ηνπ απαηηήζεηο. Παξνπζηάζηεθαλ εθηελψο θαη ππνινγίζηεθαλ νη 

επηβαιιφκελεο ζηαηηθέο, δπλακηθέο θαη παξνδηθέο θνξηίζεηο, βάζεη ησλ 

Δπξσθσδίθσλ 0 & 1, θαη νη ζπλδπαζκνί ηνπο ζηηο νξηαθέο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ. 

Καηφπηλ πεξηγξάθηεθαλ ηα ζηνηρεία πνπ ζπλζέηνπλ ηελ θαηαζθεπή θαη νη 

απαηηνχκελνη γηα ην θαζέλα έιεγρνη, βάζεη ησλ Δπξσθσδίθσλ 3 θαη 4, πνπ αθνξνχλ 

ηηο κεηαιιηθέο θαη ηηο ζχκκηθηεο θαηαζθεπέο αληίζηνηρα. ΢ε επφκελν θεθάιαην 

δηαζηαζηνινγήζεθαλ θαη ειέγρηεθαλ κε ην παθέην ινγηζκηθνχ SAP2000v.14, φια ηα 

κέιε ηεο θαηαζθεπήο. Δλδεηθηηθά παξνπζηάζηεθαλ κεξηθνί έιεγρνη γηα 

ραξαθηεξηζηηθά κέιε. Σέινο πξαγκαηνπνηήζεθε ζχγθξηζε ηεο κειέηεο ηνπ 

ζχκκηθηνπ θηεξίνπ πνπ ππνινγίζηεθε, κε ηε κειέηε ηνπ ππάξρνληνο κεηαιιηθνχ 

εκπνξηθνχ θέληξνπ θαη εμήρζε ζπκπέξαζκα φζνλ αθνξά ην βέιηηζην ηξφπν 

θαηαζθεπήο ηνπ εκπνξηθνχ θέληξνπ.  

 

Λέξειρ Κλειδιά: ζχκκηθηα θηήξηα, κεηαιιηθά θηήξηα, εκπνξηθά θέληξα, ζχκκηθηε 

πιάθα, ζχκκηθηεο δνθνί, sap2000v.14, ζχγθξηζε ζχκκηθησλ κεηαιιηθψλ θηεξίσλ, 

Robot Structural Analysis2010 Professional. 
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Abstract 

The aim of this diploma is the study and design of a two-storey composite 

commercial center, under the requirements of Eurocode 3 and 4, and compare, in 

time, cost and functional criteria, with the existing metal steel mall. 

  In recent decades there are big changes in all areas of life, social 

activities and the corresponding requirements. Regarding the construction industry, 

new technologies, design and construction methods and tools, have given the modern 

engineer the capability to design and execute more complex projects than in the 

past. The possibility is strengthened by modern software packages in static or 

dynamic analysis and design of structures to reduce dramatically, their sometimes 

huge, computational times. 

  One of the most innovative creations is composite structures, made of 

concrete and structural steel. These composite structures are gaining ground because 

of the flexibility they offer both in architectural design (exp. large beam opens) and in 

the process of manufacture. An important advantage also is the earthquake 

resistance. For this reason, in this diploma thesis is studied alternative construction, a 

composite building, of a metal shopping mall. Initially we studied the shape of the 

building and found the architectural requirements. Presented extensively and 

calculated the imposed static, dynamic and transient loads, based on Eurocodes 0 and 

1, and their combinations to limit states of design. Then the elements of construction 

are described and the required inspections for each, based on Eurocode 3 and 4 on 

metal steel and composite structures, respectively. In the next chapter all construction 

members were designed and checked using the software package SAP2000v.14. 

Examples of checks are presented for some typical members. Finally it‟s done a 

comparison study of the composite building, that was calculated, and the existing 

shopping center and conclusions are extracted, concerning the optimal design of the 

shopping center. 

 

Keywords: composite buildings, metal steel buildings, shopping centers,  composite  

slabs, composite beams, sap2000v.14, comparing composite-metal buildings. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 
Διζαγυγή 

 

 

1.1 Ανηικείμενο διπλυμαηικήρ 

 
 Σα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ παξαηεξεζεί ξαγδαίεο θαη κεγάιεο αιιαγέο ζε 

φινπο ηνπο ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο δσήο. Οη θνηλσληθέο δξαζηεξηφηεηεο έρνπλ 

πνιιαπιαζηαζηεί  θαη  καδί κε απηέο έρνπλ πξνθχςεη αληίζηνηρεο θνηλσληθέο αλάγθεο 

θαη απαηηήζεηο. Οη αλάγθεο θαη απαηηήζεηο απηέο σζνχλ ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα 

ζε αλαθαιχςεηο λέσλ ή θαη βειηηψζεηο πθηζηάκελσλ ηερλνινγηψλ θαη ηερλνηξνπηψλ 

πξνθεηκέλνπ λα ηηο θαιχςνπλ. Μέξνο απηήο ηεο επηζηεκνληθήο θαη νηθνλνκηθήο 

θνηλφηεηαο είλαη θαη ν θαηαζθεπαζηηθφο θιάδνο. ΋ζνλ αθνξά ηνλ θιάδν ησλ 

θαηαζθεπψλ, ζπλερψο εκπινπηίδεη ην "νπινζηάζηφ" ηνπ  κε λέεο ηερλνινγίεο, λέεο 

κεζφδνπο ζρεδηαζκνχ, λένπο θαηαζθεπαζηηθνχο ηξφπνπο θαη κέζα.  Έηζη  πιένλ 

δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζην ζχγρξνλν κεραληθφ κειέηεο θαη εθηέιεζεο πην ζχλζεησλ 

θαη πην πνιχπινθσλ έξγσλ απφ φηη ζην παξειζφλ. Σε δπλαηφηεηα απηή εληζρχνπλ ηα 

ζχγρξνλα παθέηα ινγηζκηθνχ ζηαηηθήο ή δπλακηθήο αλάιπζεο θαη δηαζηαζηνιφγεζεο 

θαηαζθεπψλ, πνπ κεηψλνπλ ζεακαηηθά ηνπο ,άιινηε ηεξάζηηνπο,  ππνινγηζηηθνχο 

ρξφλνπο. Δίλαη θαλεξφ πιένλ φηη γηα έλα ζχγρξνλν κεραληθφ επηηαθηηθή είλαη ε 

ζπλερήο ελεκέξσζή ηνπ πάλσ ζηα θαηλνηφκα εξγαιεία, κεζφδνπο ζρεδηαζκνχ θαη 

εθκεηάιιεπζεο ησλ δνκηθψλ πιηθψλ. 

Απφ ηα πην λέα επηηεχγκαηα ηεο επηζηήκεο ησλ θαηαζθεπψλ, είλαη νη 

ζχκκηθηεο θαηαζθεπέο απφ ζθπξφδεκα θαη δνκηθφ ράιπβα. ΢ήκεξα νη ζχκκηθηεο 

θαηαζθεπέο θεξδίδνπλ ζπλερψο έδαθνο ιφγσ ηεο επειημίαο πνπ πξνζθέξνπλ ζηνλ 

αξρηηεθηνληθφ ζρεδηαζκφ (πρ. κεγάια αλνίγκαηα), ηεο ηαρχηεηαο θαηαζθεπήο ηνπο 

θαη ηεο απμεκέλεο αληηζεηζκηθφηεηαο ηνπο.  

Ζ κειέηε θαη ε ζρεδίαζε κηαο ηέηνηαο ζχκκηθηεο θαηαζθεπήο ζα απνηειέζεη 

αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. ΢πγθεθξηκέλα ζα κειεηεζεί έλα 

δηψξνθν εκπνξηθφ θέληξν σο ζχκκηθηε θαηαζθεπή απφ ζθπξφδεκα θαη ράιπβα. Θα 

παξνπζηαζηνχλ ηα γεληθά ζηνηρεία ηεο θάηνςήο ηνπ, νη επηβαιιφκελεο θνξηίζεηο, ηα 

επηκέξνπο ζηνηρεία ηνπ θαη νη έιεγρνί αληνρήο ηνπο. Αθνινχζσο φια ηα επηκέξνπο 

ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο ζα δηαζηαζηνινγεζνχλ. Σέινο ζα γίλεη ζχγθξηζε ηεο 

κειέηεο ηνπ ζχκκηθηνπ εκπνξηθνχ θηεξίνπ κε ηε κειέηε ηεο ακηγψο κεηαιιηθή 

εθδνρήο ηνπ ίδηνπ θηεξίνπ, πνπ πθίζηαηαη. Απφ απηήλ ηελ πνζνηηθή ζχγθξηζε ζα 

εμαρζνχλ κεξηθά ζπκπεξάζκαηα γηα ην βέιηηζην ηξφπν πινπνίεζεο ηνπ δηψξνθνπ 

εκπνξηθνχ θέληξνπ. 

 

1.1 Πεπιγπαθή καηαζκεςών 

 
1.1.1 Μεηαιιηθφ δηψξνθν εκπνξηθφ θηήξην 
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Σν κεηαιιηθφ θηήξην ην ζπλζέηνπλ θχξηα θαη δεπηεξεχνληα ραιχβδηλα 

δηθηπψκαηα ηνπνζεηεκέλα ζε έλα θάλαβν 8x8m φπσο θαίλεηαη ζηελ θάηνςε θαη ηηο 

ηνκέο πνπ αθνινπζνχλ (βι. Κάηνςε 1/ Σνκή 1). Σα δηθηπψκαηα απηά απνηεινχληαη 

απφ θνίιεο ηεηξαγσληθέο δηαηνκέο πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο κε ζπγθνιιεηέο 

ζπλδέζεηο. Ζ  ζηέγε απνηειείηαη θαη απηή απφ δηθηπσηνχο θνξείο θνίισλ 

ηεηξαγσληθψλ δηαηνκψλ ζπγθνιιεηά ζπλδεδεκέλσλ θαη θέξεη ηεγίδεο δηαηνκήο 

IPE240. Πιεπξηθά ην θηήξην εμαζθαιίδεηαη απφ θαηαθφξπθνπο θαη νξηδφληηνπο 

ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο. Ζ πιάθα ζθπξνδέκαηνο ηνπ θηεξίνπ έρεη εληαίν πάρνο 

d=14cm θαη εδξάδεηαη απιά επί ησλ θχξησλ δηθηπσηψλ θνξέσλ θαη ησλ απιψλ 

δεπηεξεπφλησλ.
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΢ρήκα 1.1-Κάηνςε κεηαιιηθνχ θηεξίνπ, νξηδφληηνη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο 
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΢ρήκα 1.2-Υαξαθηεξηζηηθή ηνκή κεηαιιηθνχ θηεξίνπ θαηά Τ  
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1.1.2 ΢χκκηθην δηψξνθν εκπνξηθφ θηήξην 

 
Γηα ηνλ εμσηεξηθφ κεηαιιηθφ ζθειεηφ, φπσο θαη ηε ζηέγε ηνπ θηεξίνπ 

δηαηεξήζεθαλ νη δηαηνκέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζην απιφ κεηαιιηθφ θηήξην 

πνπ πεξηγξάθηεθε παξαπάλσ. Σν ζχκκηθην θηήξην κνξθψζεθε απφ ηππηθά 

θαηλψκαηα 8x16m. Σν ηππηθφ θάηλσκα απνηειείηαη απφ ζχκκηθηεο θχξηεο δνθνχο 

ΗPE 600 θαηά ηνλ άμνλα Υ, ζχκκηθηεο θχξηεο δνθνχο ΗPE 300 θαηά ηνλ άμνλα Τ θαη 

ζχκκηθηεο δεπηεξεχνπζεο ακθηαξζξσηέο δνθνχο ΗΡΔ 200 φπσο θαίλεηαη θαη ζην 

παξαθάησ ζρέδην (βι. θάηνςε ηππηθνχ θαηλψκαηνο). Ζ πιάθα ηνπ θηεξίνπ 

απνηειείηαη απφ ραιπβδφθπιια, έγρπην ζθπξφδεκα θαη ζηδεξνπιηζκφ. Σν ζπλνιηθφ 

ηεο πάρνο είλαη d=14cm θαη ε ζπλεξγαζία ηεο κε ηεο κεηαιιηθέο δνθνχο επηηεχρζεθε 

κε πιήξε δηαηκεηηθή ζχλδεζε κε ήινπο θεθαιήο. Γηα ηελ πιεπξηθή εμαζθάιηζε ηνπ 

θηεξίνπ απφ θνξηία αλέκνπ θαη ζεηζκηθά θνξηία ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηαθφξπθνη θαη 

νξηδφληηνη ζχλδεζκνη φπνπ θαη φπσο θαίλνληαη ζηα παξαθάησ ζρέδηα (βι. Κάηνςε 2/ 

Σνκέο 2). 
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΢ρήκα 1.3-Σξηζδηάζηαηε άπνςε ζχκκηθηνπ θηεξίνπ  
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΢ρήκα 1.4-Κάηνςε ζχκκηθηνπ  θηεξίνπ 
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΢ρήκα 1.5-Νφηηα φςε ζχκκηθηνπ θηεξίνπ 

 

 

 

 

΢ρήκα 1.6-Βφξεηα φςε ζχκκηθηνπ θηεξίνπ 
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΢ρήκα 1.7-Γπηηθή φςε ζχκκηθηνπ θηεξίνπ 
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΢ρήκα 1.8-Αλαηνιηθή φςε ζχκκηθηνπ θηεξίνπ 
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1.2 Οπγάνυζη ηόμος 

 
Ο ηφκνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη νξγαλσκέλνο ζε 5 

θεθάιαηα. ΢χκθσλα κε ηελ παξαθάησ θαηεγνξηνπνίεζε: 

 Κεθάιαην 1: Σν θεθάιαην 1 είλαη εηζαγσγηθφ. Κάλεη κηα γεληθή αλαθνξά ζηελ 

αλάγθε ζχκκηθησλ θαηαζθεπψλ, ζην αληηθείκελν  θαη ην ζηφρν ηεο 

δηπισκαηηθήο  εξγαζίαο, πεξηγξάθεη ζπλνπηηθά ην πξνο κειέηε θαη ην πξνο 

ζχγθξηζε θηίξηα θαη παξνπζηάδεη ηελ νξγάλσζε ηνπ ηφκνπ. 

 Κεθάιαην 2: ΢ην θεθάιαην 2 παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα ζηαηηθά, δπλακηθά 

θαη πξνζσξηλά θνξηία πνπ επηβάιινληαη ζηε ζχκκηθηε θαηαζθεπή. Δπίζεο 

παξαηίζεληαη θαη νη ζπλδπαζκνί ησλ θνξηίζεσλ γηα ηεο νξηαθέο θαηαζηάζεηο 

ζρεδηαζκνχ. 

 Κεθάιαην 3: ΢ε απηφ ην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα κέιε πνπ ζπλζέηνπλ ηελ 

θαηαζθεπή θαζψο θαη νη απαηηνχκελνη έιεγρνη βάζε ησλ Δπξσθσδίθσλ 3 θαη 

4. 

 Κεθάιαην 4: ΢ην ηέηαξην θεθάιαην παξαηίζεληαη ελδεηθηηθνί έιεγρνη γηα 

ραξαθηεξηζηηθά κέιε θαη ζπλδέζεηο ηεο θαηαζθεπήο θαη γίλεηαη αλάιπζε θαη  

δηαζηαζηνιφγεζε φισλ ησλ κειψλ. 

 Κεθάιαην 5: ΢ην θεθάιαην 5 πνπ είλαη θαη ην ηειεπηαίν γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ 

δχν θηεξίσλ φζνλ αθνξά ιεηηνπξγηθά, νηθνλνκηθά θαη ρξνληθά θξηηήξηα θαη 

εμάγεηαη ζπκπέξαζκα γηα ηε βέιηηζηε κειέηε ηνπ δηψξνθνπ εκπνξηθνχ 

θηεξίνπ.     
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 
Φοπηία Καηαζκεςήρ- ΢ςνδςαζμοί Φοπηίζευν 

 

Αλάινγα κε ηε ρξήζε, ηε ζέζε θαη ηελ κνξθή θάζε έξγνπ, πξνζδηνξίδνληαη νη 

δξάζεηο κε ηηο νπνίεο ν κειεηεηήο ζα αλαιχζεη ην θνξέα, γηα λα πξνζδηνξίζεη ηειηθά 

ηα δπζκελέζηεξα εληαηηθά θαη παξακνξθσζηαθά κεγέζε ησλ κειψλ ηνπ. ΢‟ απηή ηε 

δηπισκαηηθή εξγαζία νη δξάζεηο είλαη ζχκθσλεο κε ηηο  θαλνληζηηθέο δηαηάμεηο ηνπ 

Δπξσθψδηθα 1 (ΔΝ1991). 

Οη δξάζεηο  θαηαηάζζνληαη σο εμήο: 

 Αλάινγα κε ηε κεηαβνιή ηνπο ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ: 

 Μφληκεο (G),  πρ. ίδην βάξνο ηνπ θνξέα, επηθαιχςεηο, δηαρσξηζηηθά, 

βνεζεηηθέο θαηαζθεπέο θαη ζηαζεξφο εμνπιηζκφο. 

 Μεηαβιεηέο (Q), πρ. θηλεηά θνξηία, άλεκνο ή ρηφλη. 

 Σπρεκαηηθέο (Α), πρ. εθξήμεηο ή πξφζθξνπζε απφ φρεκα. 

 

 Αλάινγα κε ηε κεηαβνιή ηεο ζην ρψξν: 

 ΢ηαζεξή . 

 Διεχζεξε. 

 

 Αλάινγα κε ηε θχζε ηεο ή/θαη  ηελ απφθξηζε ηνπ θνξέα: 

 ΢ηαηηθή 

 Γπλακηθή 

Αλαιπηηθφηεξα γηα ην θηήξην πνπ κειεηήζεθε ζε απηή ηε δηπισκαηηθή, ηα θνξηία 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ αλάιπζε παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηηο παξαθάησ 

παξαγξάθνπο: 

 

2.1 Μόνιμα Φοπηία (G) 

2.1.1 Γεληθά  

΢ε απηή ηελ θαηεγνξία δξάζεσλ αλήθνπλ θπξίσο φιεο νη δξάζεηο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ην ίδην βάξνο ησλ ζηνηρείσλ ηεο θαηαζθεπήο. Σα ζηνηρεία απηά 

κπνξεί λα είλαη θέξνληα ή κε θέξνληα θαη  ην ίδην βάξνο ηνπο ππνινγίδεηαη γεληθά 

βάζεη ησλ νλνκαζηηθψλ ηνπο δηαζηάζεσλ θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηηκψλ ησλ 

ππθλνηήησλ ηνπο. 

΢ηα κε θέξνληα ζηνηρεία ζπκπεξηιακβάλνληαη κεηαμχ άιισλ: 

- Δπηζηξψζεηο δαπέδσλ, δηακνξθψζεηο θαη επηθαιχςεηο. 
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- Δπηθαιχςεηο δψκαηνο. 

- Γηαρσξηζηηθά πεηάκαηα. 

- Κηγθιηδψκαηα θαη ζηεζαία αζθαιείαο. 

- Σνηρνπνηία, επηρξίζκαηα θαη ζηνηρεία επέλδπζεο ηνίρσλ. 

- Φεπδνξνθέο/ αλαξηεκέλεο νξνθέο. 

- Θεξκνκφλσζε. 

- Μφληκεο εγθαηαζηάζεηο εμππεξέηεζεο (Ζ/Μ εγθαηαζηάζεηο), φπσο πρ. 

εμνπιηζκφο γηα αλειθπζηήξεο θαη θπιηφκελεο ζθάιεο, εμνπιηζκφ 

ζέξκαλζεο-εμαεξηζκνχ-θιηκαηηζκνχ, ειεθηξηθφ εμνπιηζκφ, ζσιήλεο 

ρσξίο ην πεξηερφκελν ηνπο, θαιψδηα θαη αγσγνχο θαισδίσλ. 

 

2.1.2 Παξάκεηξνη Τπνινγηζκψλ 

Οη παξάκεηξνη ησλ θνξηίσλ απηήο ηεο θαηεγνξίαο παξνπζηάδνληαη κε ηε 

ζεηξά γηα θάζε έλα θνξηίν ζχκθσλα κε ηελ νλνκαζία πνπ ηνπ δφζεθε απφ ηνπο 

κειεηεηέο. 

- Ίδην Βάξνο ΢ηνηρείσλ:  ζε απηή ηελ θαηεγνξία αλήθνπλ ηα ίδηα βάξε φισλ 

ησλ κεηαιιηθψλ κειιψλ ηεο θαηαζθεπήο πνπ δελ παξνπζηάδνληαη ζε 

θάπνηα άιιε εηδηθφηεξε θαηεγνξία απφ απηέο πνπ αθνινπζνχλ. Γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο ηηκήο ηνπ θνξηίνπ απηνχ ρξεζηκνπνηείηαη σο δεδνκέλν 

εθηφο απφ ηηο δηαζηάζεηο ηνπ θάζε κέινπο θαη ην εηδηθφ βάξνο ηνπ ράιπβα. 

Σν εηδηθφ βάξνο ηνπ  ράιπβα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ θαηαζθεπή καο    

(S355) ζχκθσλα κε ηνλ EC πξνζδηνξίδεηαη απφ ηα πξφηππα γηα ην ράιπβα 

ΔΛΟΣ 1421 θαη παίξλεη ηελ ηηκή 78,5 KN/m
3
. 

 

- Ίδην Βάξνο Πιάθαο:  ζε απηή ηελ θαηεγνξία αλήθεη ην ίδην βάξνο ηεο 

ζχκκηθηεο πιάθαο πνπ ηνπνζεηείηαη ζην κεζνπάησκα ηνπ θηεξίνπ, πνπ 

είλαη θαη ην θχξην αληηθείκελν ηεο κειέηεο καο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

ηηκήο ηνπ θνξηίνπ απηνχ ρξεζηκνπνηείηαη σο δεδνκέλν εθηφο απφ ηηο 

δηαζηάζεηο ηεο πιάθαο θαη ην εηδηθφ βάξνο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Σν εηδηθφ 

βάξνο ηνπ  ζθπξνδέκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ θαηαζθεπή καο    

(C35/45) ζχκθσλα κε ηνλ EC πξνζδηνξίδεηαη απφ ηα πξφηππα γηα ην 

ζθπξφδεκα ΔΝ206-1  θαη παίξλεη ηελ ηηκή 25 KN/m3. 

 

- Πξφζζεην Μφληκν Πιάθαο: ζε απηή ηελ θαηεγνξία αλήθνπλ ην ίδην βάξνο 

ησλ ραιπβδφθπιισλ, ηεο ςεπδνξνθήο, θαη ηνπ ειεθηξνκεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζηηο πιάθεο. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

ηηκήο ηνπ θνξηίνπ απηνχ δε ιήθζεθε ππφςε θάπνηα παξάκεηξνο, γηαηί ε 

ηηκή ηνπ ζεσξήζεθε εθ ηνλ πξνηέξσλ δεδνκέλε ρσξίο πεξαηηέξσ 

δηεξεχλεζε. 

 

- Μφληκν ΢ηέγεο: ζε απηή ηελ θαηεγνξία αλήθνπλ ην ίδην βάξνο ηνπ 

κεηαιιηθνχ επηζηεγάζκαηνο, ηεο απαηηνχκελεο κφλσζεο θαη ηνπ 
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ειεθηξνκεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ. Γηα φια ηα παξαπάλσ κφληκα 

πξφζζεηα θνξηία πνπ επηβάιινληαη ζην θνξέα ηεο ζηέγεο δελ έγηλε 

θάπνηα πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε φζνλ αθνξά ηνλ πξνζδηνξηζκφ θάπνηαο 

ηηκήο θνξηίνπ. 

 

- Ίδην Βάξνο Σεγίδσλ: ζε απηή ηελ θαηεγνξία αλήθεη απνθιεηζηηθά ην ίδην 

βάξνο ησλ ηεγίδσλ ηεο θαηαζθεπήο ην νπνίν ππνινγίδεηαη ρσξηζηά. Ο 

ιφγνο ηεο δηαθνξνπνίεζεο απηήο είλαη ζέκα απινπνίεζεο ηνπ κνληέινπ 

πνπ εηζάγεηαη ζην πξφγξακκα κε ην νπνίν παξαθάησ ζα γίλεη ε αλάιπζε 

ηεο θαηαζθεπήο. Ζ ηηκή ζα πξνθχςεη απφ ηηο δηαζηάζεηο ηνπ θνξέα θαη 

απφ ην εηδηθφ βάξνο ηνπ  ράιπβα (S355) πνπ ζχκθσλα κε ηνλ EC θαη 

εηδηθφηεξα απφ ηα πξφηππα γηα ην ράιπβα ΔΛΟΣ 1421 παίξλεη ηελ ηηκή 

78,5 KN/m3. 

 

2.1.3 Τπνινγηζκφο 

Οη αξηζκεηηθέο ηηκέο ησλ θνξηίσλ θαη ηα ζεκεία εθαξκνγήο ηνπο πάλσ ζην 

κνληέιν ηεο θαηαζθεπήο γηα θάζε έλα απφ ηα παξαπάλσ θνξηία, ζχκθσλα κε ηηο 

παξακέηξνπο ππνινγηζκνχ ηνπο, είλαη: 

- Ίδην Βάξνο ΢ηνηρείσλ:  ε ηηκή ηνπ δελ νξίδεηαη ζπγθεθξηκέλα σο θάπνηα ηηκή 

αιιά, ην πξφγξακκα ππνινγίδεη απηφκαηα ην βάξνο θάζε ζηνηρείνπ κε βάζε 

ηνλ φγθν ηνπ  θαη ην εηδηθφ βάξνο ηνπ πιηθνχ ηνπ πνπ νξίδεηαη απφ ηνλ 

ρξήζηε θαη εδψ παίξλεη ηελ ηηκή 78,5 KN/m
3
 .Σν θνξηίν αζθείηαη ζην θέληξν 

βάξνπο θάζε κέινπο σο θαηαλεκεκέλν θαη ε δηεχζπλζή ηνπ ιακβάλεηαη θαη 

απηή απηφκαηα απφ ην πξφγξακκα ίδηα κε ηε δηεχζπλζε ηεο βαξχηεηαο. 

 

- Ίδην Βάξνο Πιάθαο: ε ηηκή ηνπ δελ νξίδεηαη ζπγθεθξηκέλα σο θάπνηα ηηκή 

αιιά, ην πξφγξακκα ππνινγίδεη απηφκαηα ην βάξνο θάζε πιάθαο κε βάζε ηνλ 

φγθν ηεο θαη ην εηδηθφ βάξνο ηνπ πιηθνχ ηεο πνπ νξίδεηαη απφ ην ρξήζηε θαη 

εδψ παίξλεη ηελ ηηκή 25 KN/m
3 

.Σν πάρνο ηεο πιάθαο έρεη αξρηθά ζεσξεζεί 

14cm, νη ππφινηπεο δηαζηάζεηο είλαη θαζνξηζκέλεο απφ ηελ θάηνςε ηνπ 

θηεξίνπ. Σν θνξηίν είλαη θαηαλεκεκέλν ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηεο πιάθαο θαη 

ε δηεχζπλζε ηνπ ιακβάλεηαη απηφκαηα απφ ην πξφγξακκα ίδηα κε ηελ 

δηεχζπλζε ηεο βαξχηεηαο.  

 

- Πξφζζεην Μφληκν Πιάθαο: Ζ ηηκή ηνπ δελ ππνινγίζηεθε, αιιά νξίζηεθε απφ 

ηνπο κειεηεηέο ζχκθσλα κε ηηο ππνδείμεηο θαη ηα ζηνηρεία απφ ηα ζρέδηα ηνπ 

θηεξίνπ πνπ καο δφζεθαλ ζε 0,35KN/m
2 

. Σν θνξηίν απηφ εηζήρζε ζην 

πξφγξακκα σο  θαηαλεκεκέλν ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηεο πιάθαο θαη ε 

δηεχζπλζή ηνπ είλαη απηή ηεο βαξχηεηαο. 

 

- Μφληκν ΢ηέγεο: Ζ ηηκή ηνπ δελ ππνινγίζηεθε, αιιά νξίζηεθε απφ ηνπο 

κειεηεηέο ζχκθσλα κε ηηο ππνδείμεηο θαη ηα ζηνηρεία απφ ηα ζρέδηα πνπ καο 
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δφζεθαλ ζε 0,80KN/m
2 

. Σν θνξηίν απηφ εηζήρζε ζην πξφγξακκα σο 

θαηαλεκεκέλν ζε φιν ην κήθνο ηνπ θάζε πιαηζίνπ ηεο ζηέγεο. Αθνχ ηα 

δηθηπσηά  πιαίζηα, πνπ απνηεινχλ ηε ζηέγε, απέρνπλ κεηαμχ ηνπο θαηά θχξην 

ιφγν 8,00m ζε θαζέλα απφ ηα ελδηάκεζα πιαίζηα θαηαλέκεηαη ζε φιν ηνπ ην 

κήθνο έλα νκνηφκνξθν θνξηίν κε ηηκή: 

 

0,80KN/m
2
 x 8,00m = 6,40KN/m 

 

Καη ζηα αθξαία πιαίζηα ε ηηκή ηνπ θνξηίνπ είλαη ε κηζή δειαδή: 3,20KN/m. 

Ζ δηεχζπλζε ηνπ θνξηίνπ απηνχ είλαη απηή ηεο βαξχηεηαο. 

 

- Ίδην Βάξνο Σεγίδσλ: πξφθεηηαη γηα ζπλερείο ηεγίδεο κε αξζξψζεηο (δνθνί 

Gerber) δηαηνκήο IPE240 κε εκβαδφ δηαηνκήο 39,12cm
2
 .Σν θνξηίν απηφ 

εηζάγεηαη ζην πξφγξακκα σο ζπγθεληξσκέλε δχλακε πάλσ ζηα  δηθηπσηά 

πιαίζηα ηεο ζηέγεο ζηα ζεκεία φπνπ εδξάδνληαη νη ηεγίδεο. Ζ απφζηαζε ησλ 

εδξάζεσλ είλαη φζε θαη ε απφζηαζε ησλ δηθηπσηψλ πιαηζίσλ πνπ κνξθψλνπλ 

ηελ ζηέγε δειαδή 8,00m, επνκέλσο ηα ζπγθεληξσκέλα θνξηία απηά παίξλνπλ 

ηελ ηηκή: 

 

78,5KN/m3 x 8,00m x 39,12 x 10
-4

 m
2
 =  2,457KN 

 

Καη ζηα αθξαία πιαίζηα ε ηηκή ηεο δχλακεο είλαη ε κηζή δειαδή: 1,23KN/m. 

Ζ δηεχζπλζε ηνπ θνξηίνπ είλαη απηή ηεο βαξχηεηαο. 

 

2.2 Κινηηά θοπηία (Q) 

2.2.1 Γεληθά 

Σα θνξηία απηά πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε (θπζηνινγηθή, θαζψο θαη ζπάληα 

αιιά αλακελφκελε, φπσο ζηνίβαμε θηλεηνχ εμνπιηζκνχ, νρεκάησλ, ζπγθέληξσζε 

αηφκσλ). Λφγσ ηεο θχζεσο ησλ θνξηίσλ απηψλ, δελ είλαη επαθξηβέο ην βάξνο θαη ε 

ζέζε ηνπο, γη‟ απηφ θαη πξνζδηνξίδνληαη ζηαηηζηηθά, νη δε ηηκέο εθαξκνγήο ηνπο 

δίλνληαη απφ ηνπο θαλνληζκνχο θαη ζηελ πεξίπησζε καο νη παξάκεηξνη ππνινγηζκνχ 

είλαη ζχκθσλνη κε ηνλ EC0. 

 

2.2.2 Παξάκεηξνη Τπνινγηζκψλ 

Οη παξάκεηξνη ησλ θνξηίσλ απηήο ηεο θαηεγνξίαο παξνπζηάδνληαη κε ηελ 

ζεηξά γηα θάζε έλα θνξηίν ζχκθσλα κε ηελ νλνκαζία πνπ ηνπ δφζεθε απφ ηνπο 

κειεηεηέο. 
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- Κηλεηφ πιάθαο: γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ επηβαιιφκελσλ θνξηίσλ, νη ρψξνη 

ησλ δαπέδσλ θαη ηεο ζηέγεο ζηα θηήξηα ππνδηαηξνχληαη ζε θαηεγνξίεο 

ζχκθσλα κε ηε ρξήζε ηνπο, φπσο εμεηδηθεχεηαη ζηα επφκελα. 

Κχξηεο θαηεγνξίεο ρξήζεο 

 Υψξνη δηακνλήο, θνηλσληθψλ εθδειψζεσλ, εκπνξηθψλ θαηαζηεκάησλ 

θαη γξαθείσλ (4 θαηεγνξίεο : A, B, C θαη D). 

 Υψξνη απνζήθεπζεο θαη βηνκεραληθψλ ρξήζεσλ (2 θαηεγνξίεο: Δ1 θαη 

Δ2) 

 Υψξνη ζηάζκεπζεο θαη θπθινθνξίαο νρεκάησλ (εθηφο απφ γέθπξεο, 2 

θαηεγνξίεο: F θαη G) 

 ΢ηέγεο (3 θαηεγνξίεο: H. I θαη K) 

 

΢χκθσλα κε ην εζληθφ πξνζάξηεκα (ΔΠ) πνπ δελ αθίζηαηαη ηνπ EC γηα ηελ πξψηε 

απφ ηηο πξναλαθεξφκελεο νκάδεο ρξήζεσλ ηζρχνπλ νη αθφινπζεο δηαθξίζεηο: 
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Πίλαθαο 2.1-Οκάδεο ρξήζεσο 

 
Οη δε αληίζηνηρεο ηηκέο ησλ δξάζεσλ qk (νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλν θνξηίν) θαη Qk 

(ζπγθεληξσκέλν θνξηίν) ζπλνςίδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα ηνπ ΔΠ. 



34 

 

Πίλαθαο 2.2-Καηεγνξίεο θνξηηδφκελσλ 

επηθαλεηψλ

 

Σν ζπγθεληξσκέλν θνξηίν Qk πξνζδηνξίδεηαη γηα ηνπηθνχο έιεγρνπο θαη ζα 

ιακβάλεηαη ππφςε φηη δξα κφλν ηνπ. 

Δθφζνλ ην δάπεδν επηηξέπεη δηαθνξεηηθή θαηαλνκή ησλ θνξηίσλ ησλ θηλεηψλ 

ρσξηζκάησλ, ην ίδηνλ βάξνο ηνπο κπνξεί λα ιεθζεί ππφςε κέζσ ελφο νκνηφκνξθα 

θαηαλεκεκέλνπ θνξηίνπ qk ην νπνίν ζα πξνζηίζεηαη ζηα επηβαιιφκελα θνξηία ησλ 

δαπέδσλ πνπ ιακβάλνληαη απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα. 

 

- Κηλεηφ ζηέγεο: νη ζηέγεο ζα θαηαηάζζνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο αλάινγα κε 

ηελ πξνζβαζηκφηεηα ηνπο, φπσο θαίλεηαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα: 

 

Πίλαθαο 2.3-Καηεγνξίεο θνξηηδφκελσλ επηθαλεηψλ ζηέγεο 

 
Σα επηβαιιφκελα θνξηία γηα ηηο ζηέγεο  ηεο θαηεγνξίαο Ζ ζπλνςίδνληαη ζηνπο 

επφκελνπο δχν πίλαθεο: 
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Πίλαθαο 2.4-Φνξηία θαηεγνξίαο 

Ζ

 
Καη γηα ηηο ζηέγεο ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηνχληαη μερσξηζηνί έιεγρνη γηα ην 

ζπγθεληξσκέλν θνξηίν Qk θαη ην νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλν θνξηίν qk, πνπ δξνπλ 

αλεμάξηεηα. Δπίζεο (κε εμαίξεζε απηέο πνπ απνηεινχληαη απφ ραιπβδφθπιια) ζα 

πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη έηζη ψζηε λα αληέρνπλ ζε έλα θνξηίν 1,50KN πνπ 

επηβάιιεηαη κέζσ κηαο ηεηξάγσλεο επηθάλεηαο πιεπξάο 50mm. Απηφ ην 

ζπγθεληξσκέλν θνξηίν ζα ιακβάλεηαη επίζεο ππφςε σο ειάρηζην γηα ηνλ έιεγρν 

δηαδξνκψλ ζε εγθαηαζηάζεηο εμππεξέηεζεο, επηζεψξεζεο θ.η.η. Σκήκαηα ζηεγψλ πνπ 

απαξηίδνληαη απφ ειάζκαηα ή κε ζπλερή ζηνηρεηά ζα ζρεδηάδνληαη έηζη ψζηε ην 

ζπγθεληξσκέλν θνξηίν Qk λα δξα επί ηεο ελεξγνχο επηθάλεηαο πνπ δεκηνπξγείηαη 

κέζσ δηαηάμεσλ δηαλνκήο ηνπ θνξηίνπ. 

 

2.2.3 Τπνινγηζκφο 

Οη αξηζκεηηθέο ηηκέο ησλ θνξηίσλ θαη ηα ζεκεία εθαξκνγήο ηνπο πάλσ ζην 

κνληέιν ηεο θαηαζθεπήο γηα θάζε έλα απφ ηα παξαπάλσ θνξηία, ζχκθσλα κε ηηο 

παξακέηξνπο ππνινγηζκνχ ηνπο, είλαη: 

- Κηλεηφ πιάθαο: Ζ ρξήζε ηνπ θηεξίνπ πνπ αλαιχεηαη ζε απηή ηε δηπισκαηηθή 

αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ρξήζεο D „Υψξνη κε εκπνξηθά θαηαζηήκαηα‟ θαη 

κάιηζηα ζηελ ππνθαηεγνξία D2 „Υψξνη ζε πνιπθαηαζηήκαηα‟ επνκέλσο 

ζχκθσλα κε ηηο παξακέηξνπο ε ηηκή ηνπ θνξηίνπ απηνχ είλαη 5,00 KN/m
2
. Σν 

θνξηίν απηφ εηζάγεηαη ζην πξφγξακκα σο θαηαλεκεκέλν νκνηφκνξθα ζηελ 

επηθάλεηα ηεο πιάθαο θαη κε δηεχζπλζε απηή ηεο βαξχηεηαο. 

 

- Κηλεηφ ζηέγεο : Ζ ζηέγε είλαη κε-πξνζβάζηκε παξά κφλν γηα ηελ θαλνληθή 

ζπληήξεζε θαη γηα επηζθεπή επνκέλσο αλήθεη ζηελ θαηεγνξία θνξηηδφκελσλ 

επηθαλεηψλ „Η‟. Σέηνηεο επηθάλεηεο ζχκθσλα κε ηηο παξακέηξνπο θνξηίδνληαη 

κε θνξηίν 1,00KN/m
2
. Σν θνξηίν απηφ εηζάγεηαη ζην πξφγξακκα σο 

θαηαλεκεκέλν ζε φιν ην κήθνο ηνπ θάζε πιαηζίνπ ηεο ζηέγεο. Αθνχ ηα 

δηθηπσηά  πιαίζηα, πνπ απνηεινχλ ηελ ζηέγε, απέρνπλ κεηαμχ ηνπο θαηά 

θχξην ιφγν 8,00m ζε θαζέλα απφ ηα ελδηάκεζα πιαίζηα θαηαλέκεηαη ζε φιν 

ηνπ ην κήθνο έλα νκνηφκνξθν θνξηίν κε ηηκή: 

 

1,00KN/m
2
 x 8,00m = 8,00KN/m 

 

Καη ζηα αθξαία πιαίζηα ε ηηκή ηνπ θνξηίνπ είλαη ε κηζή δειαδή: 4,00KN/m. 

Ζ δηεχζπλζε ηνπ θνξηίνπ απηνχ είλαη απηή ηεο βαξχηεηαο. 
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2.3 Φοπηίο Ανέμος (W) 
 

2.3.1 Γεληθά 
 

Ο ππνινγηζκφο ησλ δξάζεσλ ηνπ αλέκνπ ζην θηήξην αιιά θαη ζηα επηκέξνπο 

ζηνηρεία ηνπ (ηεγίδεο, κεθίδεο θηι) βαζίζηεθε ζηνπο θαλφλεο θαη ηηο κεζφδνπο πνπ 

νξίδεη ν Δπξσθψδηθαο 1, Μέξνο 1-4, γηα έξγα πνιηηηθνχ κεραληθνχ χςνπο κέρξη θαη 

200m. Οη δξάζεηο ηνπ αλέκνπ θαηαηάζζνληαη ζηηο κεηαβιεηέο θαζνξηζκέλεο δξάζεηο 

θαη σο έηζη ζα ιεθζνχλ ππφςε ζηνπο ζπλδπαζκνχο ησλ δξάζεσλ ζρεδηαζκνχ ζε 

νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο (ΟΚΑ) θαη ζε νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο 

(ΟΚΛ), πνπ παξαηίζεληαη ζε επφκελε ελφηεηα.    

 

 

2.3.2 Παξάκεηξνη Τπνινγηζκψλ  

 
Καηεγνξίεο εδάθνπο- Παξάκεηξνη εδάθνπο 

Σν έδαθνο ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην αλάγιπθν ηεο πεξηνρήο, 

ηελ ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο θαη ην χςνο ησλ εκπνδίσλ ζε ζρέζε κε ηε κεηαμχ ηνπο 

απφζηαζε. Οη θαηεγνξίεο θαη νη αληίζηνηρεο παξάκεηξνί ηνπο παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα. 

 

Πίλαθαο 2.5 

 
 

Οη θαηεγνξίεο ηνπ εδάθνπο εηθνλνγξαθνχληαη ζην παξάξηεκα Α. 

 

Πίεζε ηαρχηεηαο αηρκήο qp(z) 

Ζ πίεζε ηαρχηεηαο αηρκήο ζε χςνο z, δίδεηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

  

qp(z)=[1+7×Ηλ(z)]×0,5×ξ×λ²m(z) 

 

φπνπ: 
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ξ   είλαη ε ππθλφηεηα ηνπ αέξα πνπ εμαξηάηαη απφ ην πςφκεηξν, ηε ζεξκνθξαζία     

θαη ηε βαξνκεηξηθή πίεζε πνπ αλακέλνληαη ζε κηα πεξηνρή θαηά ηε δηάξθεηα 

αλεκνζχειιαο (ξ=1,25kg/m³) 
 

Ηλ(z) είλαη ε έληαζε ζηξνβηιηζκνχ ζε χςνο z, ε νπνία ππνινγίδεηαη απφ ηηο ζρέζεηο: 

  Ηλ(z)=ki/(c0(z)×ln(z/z0) γηα zmin ≤ z ≤ zmax 

  Ηλ(z)=Ηλ(zmin)   γηα z < zmin 

 φπνπ: 

  ki ζπληειεζηήο ζηξνβηιηζκνχ (ίζνο κε ηε κνλάδα) 

 

ce(z) είλαη ν ζπληειεζηήο έθζεζεο, ν νπνίνο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

  ce(z)=qp(z)/qb 

   ή 

γηα επίπεδν έδαθνο θαη αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ηνπ εδάθνπο δίλεηαη απφ ην 

παξαθάησ δηάγξακκα: 

 

΢ρήκα 2.1-Γηάγξακκα ζπληειεζηήο έθζεζεο 

 
 

 

Βαζηθή πίεζε qb 

 Ζ βαζηθή πίεζε  δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

   

qb=0,5×ξ×λb²   

φπνπ: 

 

λb είλαη ε βαζηθή ηαρχηεηα ηνπ, πνπ νξίδεηαη ζπλάξηεζε ηεο επνρήο ηνπ έηνπο 

θαη ηεο δηεχζπλζεο ηνπ αλέκνπ, ζε χςνο 10m πάλσ απφ έδαθνο θαηεγνξίαο ΗΗ, απφ ηε 

ζρέζε: 

   

  λb=cdir×cseasonxvb,0 

φπνπ: 

cdir  είλαη ν ζπληειεζηήο δηεχζπλζεο (ιακβάλεηαη ίζνο κε ηε κνλάδα) 

cseason είλαη ν ζπληειεζηήο επνρήο (ιακβάλεηαη ίζνο κε ηε κνλάδα) 

vb,0 είλαη ε ηηκή ηεο βαζηθήο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ. 
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Μέζε ηαρχηεηα αλέκνπ vm(z) 

 Μέζε ηαρχηεηα αλέκνπ vm(z) είλαη ε κέζε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζε χςνο z απφ ην 

έδαθνο θαη εμαξηάηαη απφ ηελ ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο θαη ηελ ηνπνγξαθηθή 

δηακφξθσζε. Γίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

   vm(z)=cr(z)×c0(z)×vb  

φπνπ: 

cr(z) είλαη ν ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο  

c0(z)    είλαη ν ζπληειεζηήο ηνπνγξαθηθήο δηακφξθσζεο (πξνηεηλφκελε ηηκή 1,00)  

 

Γπλακηθφο ζπληειεζηήο cscd 

 Ο ζπληειεζηήο απηφο απαξηίδεηαη απφ δχν επηκέξνπο παξακέηξνπο, ηελ παξάκεηξν 

cs, ε νπνία ιακβάλεη ππφςε ηεο ηε κεησηηθή επίδξαζε ζηε δξάζε ηνπ αλέκνπ ιφγσ 

κε ηαπηφρξνλεο χπαξμεο ησλ πηέζεσλ αηρκήο απφ άλεκν επί ηεο επηθάλεηαο, θαη ηε 

δπλακηθή παξάκεηξν cd, πνπ ιακβάλεη ππφςε ηεο ηελ απμεκέλε επίδξαζε ησλ 

ηαιαληψζεσλ ιφγσ ζηξνβηιηζκνχ. 

   Ο δπλακηθφο ζπληειεζηήο εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηεο θαηαζθεπήο, ην χςνο θαη ην 

πιάηνο ηεο θαη κπνξεί λα εθηηκεζεί είηε κε ηε βνήζεηα ησλ παξαθάησ δηαγξακκάησλ 

ή αλ ππεξβαίλεη ηελ ηηκή 1,10 , ζχκθσλα κε κηα ιεπηνκεξή δηαδηθαζία ε νπνία δελ 

πεξηγξάθεηαη ζηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο.  

     

΢ρήκα 2.2-Γηάγξακκα ζπληειεζηή cscd 
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Όςνο αλαθνξάο Εe 

 Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ χςνπο αλαθνξάο γηα ηνπο πξνζήλεκνπο ηνίρνπο αλάινγα κε ηε 

ζρέζε χςνπο h θαη πιάηνπο b ηνπ θηεξίνπ γίλεηαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα. 

 

΢ρήκα 2.3-Όςνο αλαθνξάο Εe 

 
Γηα ηνλ ππήλεκν ηνίρν θαη ηνπο παξάπιεπξνπο ηνίρνπο ην χςνο αλαθνξάο ιακβάλεηαη 

ίζν κε ην χςνο ηνπ θηεξίνπ. 

 

Αεξνδπλακηθνί ζπληειεζηέο πίεζεο θαη δχλακεο   

Οη αεξνδπλακηθνί ζπληειεζηέο πίεζεο θαη δχλακεο δηαθξίλνληαη ζε ζπληειεζηέο 

εζσηεξηθήο cpi θαη ζπληειεζηέο εμσηεξηθήο πίεζεο cpe. Οη ζπληειεζηέο εμσηεξηθήο 

πίεζεο δίλνπλ ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ ζηηο εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ησλ θηεξίσλ, ελψ 
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νη ζπληειεζηέο εζσηεξηθήο πίεζεο δίλνπλ ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ ζηηο εζσηεξηθέο 

επηθάλεηεο ησλ θηεξίσλ. Δπηπιένλ νη ζπληειεζηέο εμσηεξηθήο πίεζεο δηαθξίλνληαη ζε 

θαζνιηθνχο θαη ηνπηθνχο ζπληειεζηέο. Οη ηνπηθνί ζπληειεζηέο cpe,1  αθνξνχλ ηνπο 

ζπληειεζηέο πίεζεο γηα θνξηηδφκελεο επηθάλεηεο κηθξφηεξεο ή ίζεο απφ 1 m² π.ρ. γηα 

ην ζρεδηαζκφ κηθξψλ ζηνηρείσλ θαη ζηεξεψζεσλ. Οη θαζνιηθνί ζπληειεζηέο cpe,10 

αθνξνχλ ηνπο ζπληειεζηέο πίεζεο γηα θνξηηδφκελεο επηθάλεηεο κεγαιχηεξεο ησλ 10 

m². 
Σέινο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη νη αεξνδπλακηθνί  ζπληειεζηέο ηξηβήο cf, νη νπνίνη 

εθθξάδνπλ ηηο επηδξάζεηο ηεο ηξηβήο ηνπ αλέκνπ ζηηο  παξάιιειεο, πξνο ηε 

δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ, πιεπξέο. Οη ζπληειεζηέο αεξνδπλακηθήο πίεζεο θαη δχλακεο 

δίλνληαη απφ ηνπο παξαθάησ ζρήκαηα θαη πίλαθεο, γηα θαηαθφξπθνπο ηνίρνπο θαη 

δηθιηλείο ζηέγεο, γηα δηεπζχλζεηο αλέκνπ 0° θαη 90° θαη αλάινγα κε ην ιφγν h/d ή ηελ 

θιίζε α° αληίζηνηρα. Γηα ελδηάκεζεο ηηκέο ησλ πηλάθσλ ρξεζηκνπνηείηαη γξακκηθή 

παξεκβνιή.  

΢ρήκα 2.4-Τπφκλεκα γηα θαηαθφξπθνπο ηνίρνπο 
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Πίλαθαο 2.6 

 
 

΢ρήκα 2.5 Τπφκλεκα γηα δηθιηλείο ζηέγεο  
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Πίλαθαο 2.7 
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Πίλαθαο 2.8 

 
 

2.3.3 Τπνινγηζκφο 
 

Ο ππνινγηζκφο ησλ πηέζεσλ ηνπ αλέκνπ έγηλε γηα δχν δηεπζχλζεηο αλέκνπ, γηα 

ζ=0° θαη ζ=90°. Τπνινγίζηεθε ην ζπλνιηθφ θνξηίν ηνπ αλέκνπ γηα θάζε θαηαθφξπθε 

πιεπξά θαη θαηφπηλ θαηαλεκήζεθε ηζφηηκα ζηα ππνζηπιψκαηα θάζε πιεπξάο 

αλάινγα κε ην χςνο ηνπο. Δπίζεο ππνινγίζηεθαλ ηα αλεκνθνξηία ηεο ζηέγεο θαη 

θαηαλεκήζεθαλ ζηα πιαίζηα βάζε ηνπ ζπλνιηθνχ κήθνπο ηεο άλσ δνθνχ ησλ 

πιαηζίσλ. Σέινο ππνινγίζηεθαλ θαη νη πηέζεηο ηνπ αλέκνπ γηα ηελ δπζκελέζηεξε 

πεξίπησζε ηεγίδαο θαη κεθίδαο. 

 

Παξαδνρέο-απινπνηήζεηο  

   ΢ηνπο παξαθάησ ππνινγηζκνχο ζεσξήζακε φηη: 

 Γηα ην θηήξην:  

i. Σν θηήξην έρεη νξζνγσληθή θάηνςε δηαζηάζεσλ b=87,65m (πιεπξά 

παξάιιειε ζηνλ θνξθηά) θαη d=31,65m (πιεπξά θάζεηε ζηνλ θνξθηά). 

ii. Σν θηήξην απνηειείηαη απφ 12 πιαίζηα κε κεηαμχ ηνπο απνζηάζεηο 8m. Ζ 

πξαγκαηηθή απφζηαζε κεηαμχ ηνπ 1
νπ

 θαη ηνπ 2
νπ

 πιαηζίνπ είλαη 7,65m αιιά 

γηα απινπνίεζε ησλ ππνινγηζκψλ, ιήθζεθε ίζε κε ηηο ππφινηπεο. 

iii. Ο αξηζκφο ησλ ππνζηπισκάησλ ζηηο θάζεηεο ζηνλ θνξθηά πιεπξέο είλαη  5 ζε 

θάζε πιεπξά θαη ζπλνιηθά 10, κε κεηαμχ ηνπο απφζηαζε 8m. Ζ πξαγκαηηθή 

απφζηαζε ηνπ 4
νπ

 θαη ηνπ 5
νπ

 ππνζηπιψκαηνο είλαη 7,65m, αιιά γηα 

απινπνίεζε ησλ ππνινγηζκψλ έρεη ιεθζεί ίζε κε ηηο ππφινηπεο.   

iv. Ο αξηζκφο ησλ ππνζηπισκάησλ ζηηο παξάιιειεο ζηνλ θνξθηά πιεπξέο είλαη  

7 ζε θάζε πιεπξά θαη ζπλνιηθά 14, κε κεηαμχ ηνπο απφζηαζε 16m εθηφο απφ 

ην 6
ν
 θαη ην 7

ν
 ππνζηχισκα, πνπ απέρνπλ 7,65m.     

v. Σν χςνο ηνπ θνξθηά ηνπ θηεξίνπ είλαη hθ=17,29m θαη ην χςνο ηεο άθξεο 

είλαη hα=16,8m. 

vi. Κάζε ηκήκα ηεο ζηέγεο έρεη 9 ηεγίδεο κε πιάηνο επηξξνήο bηκ=1,98m νη 

κεζαίεο θαη bηα=0,99m νη αθξαίεο. 
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vii. Κάζε θαηαθφξπθε πιεπξά έρεη 8 κεθίδεο θαζ‟χςνο, κε πιάηνο επηξξνήο 

bηκ=2,4m νη κεζαίεο θαη bηα=1,20m νη αθξαίεο. 

 

΢πληειεζηέο: 

i. Καηεγνξία εδάθνπο: ΗΗΗ 

ii. Ππθλφηεηα αέξα ξ:  ξ =1,25kg/m³ 
iii. Βαζηθή ηαρχηεηα αλέκνπ vb,0 =27,00m/s 

iv. Αεξνδπλακηθνί ζπληειεζηέο εζσηεξηθήο πίεζεο cpi: γηα ηνπο παξαθάησ 

ππνινγηζκνχο ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη αθξαίεο ηηκέο ησλ αεξνδπλακηθψλ 

ζπληειεζηψλ  cpi,min=-0,300 θαη cpi,max=0,200 , επεηδή ν ιφγνο ησλ αλνηγκάησλ 

ηνπ θηεξίνπ κ είλαη άγλσζηνο. 

v. ΢πληειεζηήο ηξηβήο θηεξίνπ c,tr : c,tr =0,04 

vi. Γπλακηθφο ζπληειεζηήο  CsCd: απφ ην ΢ρ.ρ.2 παξαηεξψ φηη γηα ηα παξαπάλσ 

ζεσξεζέληα ζηνηρεία ηνπ θηεξίνπ ν ζπληειεζηήο πξνθχπηεη  CsCd<<0,85 .  

Δπνκέλσο επηιέμακε ηελ ειάρηζηε επηηξεπφκελε ηηκή γηα θαηεγνξία εδάθνπο 

ΗΗΗ, CsCd=0,85. 

vii. ΢πληειεζηήο επνρήο cseason: cseason=1,00 

viii. ΢πληειεζηήο δηεχζπλζεο αλέκνπ cdir: cdir=1,00 

 

 

Τπνινγηζκνί 

Τπνινγηζκφο γσληάο θιίζεο α ζηέγεο, πιαηψλ επηξξνήο ηεγίδαο θαη κεθίδαο θαη 

πςψλ αλαθνξάο.  

 

Απφ ηηο παξαπάλσ παξαδνρέο γηα ην θηήξην θαη απφ ην ΢ρ. 2.3 , κε απινχο 

ππνινγηζκνχο πξνθχπηνπλ ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα ζηνλ Πίλ. 2.9. 

 

 

 

Πίλαθαο 2.9-Απνηειέζκαηα βαζηθψλ παξαδνρψλ   

Σν κέγηζην χςνο ηνπ θηεξίνπ h,max είλαη (m) = 17,290 

Ζ θιίζε ηεο ζηέγεο α είλαη (deg) = 1,774 

Πιάηνο επηξξνήο κεζαίαο ηεγίδαο (m) = 1,979 

Πιάηνο επηξξνήο αθξαίαο ηεγίδαο (m) = 0,990 

Όςνο επηξξνήο κεζαίαο κεθίδαο = 2,400 

Όςνο επηξξνήο αθξαίαο κεθίδαο (m) = 1,200 

Όςνο αλαθνξάο ze (m) = 17,290 

Όςνο αλαθνξάο zi (m) = 17,290 

 

    

Τπνινγηζκφο πίεζεο ηαρχηεηαο αηρκήο. 

 

Πίλαθαο 2.10-Τπνινγηζκφο ηαρχηεηαο αηρκήο  

Zo (m) = 0,3 Απφ Πηλ 2.5 

Zmin (m) = 5 

΢πληειεζηήο εδάθνπο kr = 0,215 kr = 0.19 × (zν/0.05) ^ 0.7 

΢πληειεζηήο ηξαρχηεηαο cr(z) = 0,873 cr = kr× ln(z/zo) 

΢πληειεζηήο νξενγξαθίαο co(z) = 1,000 Πξνηεηλφκελε ηηκή 1, απφ 

Δπξσθψδηθα 1 ΢πληειεζηήο ζηξνβηιηζκνχ kl = 1,000 
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Έληαζε ζηξνβηιηζκνχ Ηλ(z) = 0,247 Iv = Ki / (Co × ln(z/zo)) 

΢πληειεζηήο επνρήο cseason= 1,000 Πξνηεηλφκελε ηηκή 1, απφ 

Δπξσθψδηθα 1 ΢πληειεζηήο δηεχζπλζεο αλέκνπ cdir= 1,000 

Θεκειηψδεο ηηκή βαζηθήο ηαρχηεηαο 

αλέκνπ vb,0 (m/s)= 

27,00 Πξνηεηλφκελε ηηκή, απφ 

Δπξσθψδηθα 1 

Βαζηθή ηαρχηεηα αλέκνπ vb (m/s)= 27,00 vb= cdir×cseason×vb,0 

Μέζε ηαρχηεηα αέξα vm (m/s
2
) = 23,577 vm = vb×cr×co 

Βαζηθή πίεζε αλέκνπ qb (KN/m²) = 0,456 Qb = 0.5 × ξ × Vb²/ 1000 

Πίεζε ηαρχηεηαο αηρκήο qp (KN/m
2
) = 0,947 Qp = (1 +7×Ηλ )×0.5×ξ× 

Vm/1000 

΢πληειεζηήο έθζεζεο ce(z) = 2,079 Ce(z) = Qp / Qb 

 

Άλεκνο εγθάξζηνο ζηελ πιεπξά b (Θ = 0°) 

 

Τπνινγηζκφο πίεζεο γηα θαηαθφξπθεο πιεπξέο. 

Οη αεξνδπλακηθνί ζπληειεζηέο Cp,e θαη Cp,i πξνθχπηνπλ απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα 

Πηλ.2.6 ηνπ Δπξσθψδηθα 1. Σν θνξηίν πνπ αζθείηαη επί ησλ θαηαθφξπθσλ πιεπξψλ 

πξνθχπηεη σο εμήο: 

Fw,e = CsCd × Aref × Cpe × q,p 

Fw,η =Aref × Cpi × q,p 

φπνπ: 

Αref: Δπηθάλεηα αλαθνξάο 

 

Απφ ην ΢ρ.2.4 πξνθχπηνπλ ηα παξαθάησ δεδνκέλα γηα ηηο θαηαθφξπθεο πιεπξέο ηνπ 

θηεξίνπ. 

Πίλαθαο 2.11- Γεδνκέλα θαηαθφξπθσλ πιεπξψλ θηεξίνπ 

 Μήθνο (m) Δκβαδφλ (m2) 

Πεξηνρή Α 6,916 116,929 

Πεξηνρή Β 24,734 422,545 

Πεξηνρή C 0,000 0,000 

Πεξηνρή D 87,650 1472,520 

Πεξηνρή E 87,650 1472,520 

 

Τπνινγηζκφο θνξηίσλ γηα κεζαία κεθίδα: 

 

Πίλαθαο 2.12-Φνξηία κεζαίαο κεθίδαο γηα ζ=0° 

Τπνινγηζκνί κε cpi,max 

 Cpe,10 Cpi,10 Fw,e Fw,i Fw,total (KN/m) 

Cpe,A -1,200 0,200 -2,448 0,480 -2,774 

Cpe,B -0,800 0,200 -1,632 0,480 -2,001 

Cpe,C -0,500 0,200 -1,020 0,480 -1,421 

Cpe,D 0,740 0,200 1,509 0,480 0,974 

Cpe,E -0,379 0,200 -0,773 0,480 -1,187 

Τπνινγηζκνί κε cpi,min 

 Cpe,10 Cpi,10 Fw,e Fw,i Fw,total (KN/m) 

Cpe,A -1,200 -0,300 -2,448 -0,720 -1,637 
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Cpe,B -0,800 -0,300 -1,632 -0,720 -0,864 

Cpe,C -0,500 -0,300 -1,020 -0,720 -0,284 

Cpe,D 0,740 -0,300 1,509 -0,720 2,111 

Cpe,E -0,379 -0,300 -0,773 -0,720 -0,050 

Min θόπηιζη μηκίδαρ (ΚΝ/m)  = -2,774 

Max θόπηιζη μηκίδαρ (ΚΝ/m)  = 2,111 

 

΢πλνιηθά θνξηία ζε θάζε πιεπξά θαη θαηαλεκεκέλα ζηα ππνζηπιψκαηα: 

 

Πίλαθαο 2.13-Αλεκνθνξηία ππνζηπισκάησλ  

cpimax  

Πιεπξέο ΢Fw (KN) qw ππνζη (ΚΝ/m) 

1 639,66 5,44 

2 -472,03 -1,11 

3 -686,50 -5,84 

4 -472,03 -1,11 

cpimin  

Πιεπξέο ΢Fw (KN) qw ππνζη (ΚΝ/m) 

1 1232,5 10,48 

2 -254,8 -0,60 

3 -93,7 -0,80 

4 -254,8 -0,60 

 

Τπνινγηζκφο πηέζεσλ ζηε ζηέγε. 

Πίλαθαο 2.14-Πηέζεηο ζηέγεο γηα ζ=0° 

Οη εμσηεξηθέο πηέζεηο ηεο ζηέγεο, επίιπζε γηα cpi,max 

Αξλεηηθά Cpe,10   

  Cpe,10 Cpi,10 Fw,e Fw,i Fw,total (KN) 

Cpe,F -1,765 0,200 -44,837 5,979 -48,137 

Cpe,G -1,200 0,200 -248,171 48,661 -281,180 

Cpe,H -0,665 0,200 -612,279 216,794 -785,356 

Cpe,I -0,600 0,200 -552,823 216,794 -729,035 

Cpe,J -0,794 0,200 -204,452 60,619 -251,094 

 Θεηηθά Cpe,10   

  Cpe,10 Cpi,10 Fw,e Fw,i Fw,total (KN) 

Cpe,F 0,000 0,200 0,000 5,979 -5,664 

Cpe,G 0,000 0,200 0,000 48,661 -46,095 

Cpe,H 0,000 0,200 0,000 216,794 -205,362 

Cpe,I 0,129 0,200 118,912 216,794 -92,721 

Cpe,J 0,129 0,200 33,249 60,619 -25,926 

 

 

Οη εμσηεξηθέο πηέζεηο ηεο ζηέγεο, επίιπζε γηα cpi,min 

 Αξλεηηθά Cpe,10   

  Cpe,1 Cpi,1 Fw,e Fw,i Fw,total (KN) 
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Cpe,F -1,765 -0,300 -44,837 -8,968 -33,977 

Cpe,G -1,200 -0,300 -248,171 -72,991 -165,942 

Cpe,H -0,665 -0,300 -612,279 -325,190 -271,951 

Cpe,I -0,600 -0,300 -552,823 -325,190 -215,630 

Cpe,J -0,794 -0,300 -204,452 -90,928 -107,538 

 Θεηηθά Cpe,10   

  Cpe,1 Cpi,1 Fw,e Fw,i Fw,total (KN/m) 

Cpe,F 0,000 -0,300 0,000 -8,968 8,495 

Cpe,G 0,000 -0,300 0,000 -72,991 69,143 

Cpe,H 0,000 -0,300 0,000 -325,190 308,043 

Cpe,I 0,129 -0,300 118,912 -325,190 420,684 

Cpe,J 0,129 -0,300 33,249 -90,928 117,630 

 

 

Πίλαθαο 2.15-΢πλδπαζκνί πηέζεσλ γηα ζ=0° 

΢πλδπαζκνί κε Cpi,max 

 1νο ΢πλδπαζκφο 

(+,+) 

2νο ΢πλδπαζκφο 

(+,-) 

3νο ΢πλδπαζκφο 

(-,-) 

4νο ΢πλδπαζκφο 

(-,+) 

Fw,F,10 -5,664 -5,664 -48,137 -48,137 

Fw,G,10 -46,095 -46,095 -281,180 -281,180 

Fw,H,10 -205,362 -205,362 -785,356 -785,356 

Fw,I,10 -92,721 -729,035 -729,035 -92,721 

Fw,J,10 -25,926 -251,094 -251,094 -25,926 

΢Fwζηέγηρ -381,431 -1242,913 -2142,938 -1281,456 

΢πλδπαζκνί κε Cpi,min 

 1νο ΢πλδπαζκφο 

(+,+) 

2νο ΢πλδπαζκφο 

(+,-) 

3νο ΢πλδπαζκφο 

(-,-) 

4νο ΢πλδπαζκφο 

(-,+) 

Fw,F,10 8,495 8,495 -33,977 -33,977 

Fw,G,10 69,143 69,143 -165,942 -165,942 

Fw,H,10 308,043 308,043 -271,951 -271,951 

Fw,I,10 420,684 -215,630 -215,630 420,684 

Fw,J,10 117,630 -107,538 -107,538 117,630 

΢Fwζηέγηρ 932,491 71,009 -829,016 32,466 
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΢πλνιηθά παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

Πίλαθαο 2.16-΢ηνηρεία ζρεδηαζκνχ γηα ζ=0° 

΢ηέγαζηξν   

Γπζκελέζηεξν Φνξηίν (+) (KN) 71,009 

Γπζκελέζηεξν Φνξηίν (-) (KN) -2142,938 

Γπζκελέζηεξε Πιαηζηαθε Φφξηηζε (+) 

(KN/m) 
0,187 

Γπζκελέζηεξε Πιαηζηαθε Φφξηηζε (-) 

(KN/m) 
-5,640 

 

 

 

Σεγίδεο 

Πίλαθαο 2.17-Φνξηία ηεγίδσλ ζ=0° 

Δπίιπζε γηα cpi,max 

Μεζαίεο ηεγίδεο – Αξλεηηθά 

Cpe,10 
 

 Cpe,10 Cpi,10 Fw,e Fw,i Fw,total (KN/m) 

Cpe,F -1,765 0,200 -2,968 0,396 -3,187 

Cpe,G -1,200 0,200 -2,019 0,396 -2,287 

Cpe,H -0,665 0,200 -1,118 0,396 -1,434 

Cpe,I -0,600 0,200 -1,009 0,396 -1,331 

Cpe,J -0,794 0,200 -1,335 0,396 -1,640 

Μεζαίεο ηεγίδεο – Θεηηθά Cpe,10  

 Cpe,10 Cpi,10 Fw,e Fw,i Fw,total (KN/m) 

Cpe,F 0,000 0,200 0,000 0,396 -0,375 

Cpe,G 0,000 0,200 0,000 0,396 -0,375 

Cpe,H 0,000 0,200 0,000 0,396 -0,375 

Cpe,I 0,129 0,200 0,217 0,396 -0,169 

Cpe,J 0,129 0,200 0,217 0,396 -0,169 

Δπίιπζε γηα cpi,min 

Μεζαίεο ηεγίδεο – Αξλεηηθά 

Cpe,10 
 

 Cpe,1 Cpi,1 Fw,e Fw,i Fw,total (KN/m) 

Cpe,F -1,765 -0,300 -2,968 -0,594 -2,249 

Cpe,G -1,200 -0,300 -2,019 -0,594 -1,350 

Cpe,H -0,665 -0,300 -1,118 -0,594 -0,497 

Cpe,I -0,600 -0,300 -1,009 -0,594 -0,394 

Cpe,J -0,794 -0,300 -1,335 -0,594 -0,702 

Μεζαίεο ηεγίδεο – Θεηηθά Cpe,10  

 Cpe,1 Cpi,1 Fw,e Fw,i Fw,total (KN/m) 

Cpe,F 0,000 -0,300 0,000 -0,594 0,562 

Cpe,G 0,000 -0,300 0,000 -0,594 0,562 
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Cpe,H 0,000 -0,300 0,000 -0,594 0,562 

Cpe,I 0,129 -0,300 0,217 -0,594 0,768 

Cpe,J 0,129 -0,300 0,217 -0,594 0,768 

 

Πίλαθαο 2.18-΢πλδπαζκνί θνξηίζεσλ ηεγίδσλ γηα ζ=0°  

Μεζαίεο ηεγίδεο – ΢πλδπαζκνί κε Cpi,max 

 
1

νο
 ΢πλδπαζκφο 

(+,+) 

2νο 

΢πλδπαζκφο 

(+,-) 

3νο 

΢πλδπαζκφο  

(-,-) 

4νο ΢πλδπαζκφο 

(-,+) 

Fw,F,10 -0,375 -0,375 -3,187 -3,187 

Fw,G,10 -0,375 -0,375 -2,287 -2,287 

Fw,H,10 -0,375 -0,375 -1,434 -1,434 

Fw,I,10 -0,169 -1,331 -1,331 -0,169 

Fw,J,10 -0,169 -1,640 -1,640 -0,169 

Μεζαίεο ηεγίδεο – ΢πλδπαζκνί κε Cpi,min 

 
1νο ΢πλδπαζκφο 

(+,+) 

2νο 

΢πλδπαζκφο 

(+,-) 

3νο 

΢πλδπαζκφο (-,-

) 

4νο 

΢πλδπαζκφο (-

,+) 

Fw,F,10 0,562 0,562 -2,249 -2,249 

Fw,G,10 0,562 0,562 -1,350 -1,350 

Fw,H,10 0,562 0,562 -0,497 -0,497 

Fw,I,10 0,768 -0,394 -0,394 0,768 

Fw,J,10 0,768 -0,702 -0,702 0,768 

Min θόπηιζη ηεγίδαρ 

(ΚΝ/m)  = 
-3,187 

Max θόπηιζη ηεγίδαρ 

(ΚΝ/m)  = 
0,768 

 

 

 

Άλεκνο εγθάξζηνο ζηελ πιεπξά d (Θ = 90°) 

Απφ ην ΢ρ.2.4 πξνθχπηνπλ ηα παξαθάησ δεδνκέλα γηα ηηο θαηαθφξπθεο πιεπξέο ηνπ 

θηεξίνπ. 

Πίλαθαο 2.19-Γεδνκέλα θηεξίνπ (ζ=90°) 

 κήθνο (m) Δκβαδφλ (m2) 

Πεξηνρή Α 6,330 106,568 

Πεξηνρή Β 25,320 429,095 

Πεξηνρή C 56,000 958,332 

Πεξηνρή D 31,650 539,474 

Πεξηνρή E 31,650 539,474 

 

Τπνινγηζκφο θνξηίσλ γηα κεζαία κεθίδα: 

Πίλαθαο 2.20-Φνξηία κεθίδαο (ζ=90°) 

ππνινγηζκνί κε cpi,max 

  Cpe,10 Cpi,10 Fw,e Fw,i Fw,total (KN/m) 

Cpe,A -1,200 0,200 -2,448 0,480 -2,774 
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Cpe,B -0,800 0,200 -1,632 0,480 -2,001 

Cpe,C -0,500 0,200 -1,020 0,480 -1,421 

Cpe,D 0,700 0,200 1,428 0,480 0,898 

Cpe,E -0,300 0,200 -0,612 0,480 -1,034 

ππνινγηζκνί κε cpi,min 

  Cpe,10 Cpi,10 Fw,e Fw,i Fw,total (KN/m) 

Cpe,A -1,200 -0,300 -2,448 -0,720 -1,637 

Cpe,B -0,800 -0,300 -1,632 -0,720 -0,864 

Cpe,C -0,500 -0,300 -1,020 -0,720 -0,284 

Cpe,D 0,700 -0,300 1,428 -0,720 2,035 

Cpe,E -0,300 -0,300 -0,612 -0,720 0,102 

Min θόπηιζη μηκίδαρ (ΚΝ/m)  = -2,774 

Max θόπηιζη μηκίδαρ (ΚΝ/m)  = 2,035 

 

΢πλνιηθά θνξηία ζε θάζε πιεπξά θαη θαηαλεκεκέλα ζηα ππνζηπιψκαηα: 

 

Πίλαθαο 2.21-Φνξηία ππνζηπισκάησλ (ζ=90°) 

cpimax  

Πιεπξέο ΢Fw (KN) qw ππνζη (ΚΝ/m) 

1 217,19 1,85 

2 -1005,77 -2,37 

3 -217,19 -1,85 

4 -404,30 -0,95 

cpimin  

Πιεπξέο ΢Fw (KN) qw ππνζη (ΚΝ/m) 

1 434,4 3,69 

2 -404,3 -0,95 

3 0,0 0,00 

4 -404,3 -0,95 

 

Τπνινγηζκφο πίεζεο ζηε ζηέγε. 

Πίλαθαο 2.22-Αλεκνπηέζεηο ζηέγεο (ζ=90°)  

Οη εμσηεξηθέο πηέζεηο ηεο ζηέγεο, επίιπζε γηα cpi,max 

Γπλάκεηο αλέκνπ αλά ηκήκα  

  Cpe,10 Cpi,10 Fw,e Fw,i Fw,total 

(KN/m) 

Cpe,F -1,729 0,200 -36,806 5,009 -39,610 

Cpe,G -1,235 0,200 -26,299 5,009 -29,657 

Cpe,H -0,700 0,200 -119,205 40,069 -150,875 

Cpe,I -0,600 0,200 -579,682 227,326 -764,454 

Οη εμσηεξηθέο πηέζεηο ηεο ζηέγεο, επίιπζε γηα cpi,min 

Γπλάκεηο αλέκνπ αλά ηκήκα 

  Cpe,10 Cpi,10 Fw,e Fw,i Fw,total 

(KN/m) 

Cpe,F -1,729 -0,300 -36,806 -7,513 -27,748 
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Cpe,G -1,235 -0,300 -26,299 -7,513 -17,795 

Cpe,H -0,700 -0,300 -119,205 -60,103 -55,985 

Cpe,I -0,600 -0,300 -579,682 -340,989 -226,106 

 

΢πλνιηθά παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

Πίλαθαο 2.23-΢ηνηρεία ζρεδηαζκνχ γηα ζ=90° 

΢ηέγαζηξν  

Γπζκελέζηεξν Φνξηίν (+) (KN) -373,179 

Γπζκελέζηεξν Φνξηίν (-) (KN) -1053,862 

Γπζκελέζηεξε Πιαηζηαθή Φφξηηζε (+) 

(KN/m) 

-0,982 

Γπζκελέζηεξε Πιαηζηαθή Φφξηηζε (-) 

(KN/m) 

-2,773 

 

Σεγίδεο  

Πίλαθαο 2.24-Φνξηία ηεγίδαο γηα ζ=90° 

Μεζαίεο ηεγίδεο - Cpe,10 

  Cpe,10 Cpi,10 Fw,e Fw,i Fw,total (KN/m) 

Cpe,F -1,729 0,200 -2,909 0,396 -3,130 

Cpe,G -1,235 0,200 -2,078 0,396 -2,344 

Cpe,H -0,700 0,200 -1,178 0,396 -1,490 

Cpe,I -0,600 0,200 -1,009 0,396 -1,331 

Μεζαίεο ηεγίδεο - Cpe,10 

  Cpe,10 Cpi,10 Fw,e Fw,i Fw,total (KN/m) 

Cpe,F -1,729 -0,300 -2,909 -0,594 -2,193 

Cpe,G -1,235 -0,300 -2,078 -0,594 -1,406 

Cpe,H -0,700 -0,300 -1,178 -0,594 -0,553 

Cpe,I -0,600 -0,300 -1,009 -0,594 -0,394 

Min θόπηιζε ηεγίδαρ (ΚΝ/m)  = -3,130 

Max θόπηιζε ηεγίδαρ (ΚΝ/m)  = -0,394 

 

΢πγθεληξσηηθά φια ηα παξαπάλσ ζηνηρεία παξνπζηάδνληαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο 

θαη γηα ηηο δχν δηεπζχλζεηο αλέκνπ.  

 

Άλεκνο εγθάξζηνο ζηελ πιεπξά b (Θ = 0°) 

 

Πίλαθαο 2.25-΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ζ=0° 

Πλεςπέρ qw ςποζη (ΚΝ/m) 

1 5,44 

2 -1,11 

3 -5,84 

4 -1,11 

 

΢ηέγαζηπο 

Γςζμενέζηεπη Πλαιζιακή Φόπηιζη (+) (KN/m) 0,19 
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Γςζμενέζηεπη Πλαιζιακή Φόπηιζη (-) (KN/m) -5,64 

 

Min θόπηιζη μηκίδαρ (ΚΝ/m)  = -2,77 

Max θόπηιζη μηκίδαρ (ΚΝ/m)  = 2,11 

Min θόπηιζη ηεγίδαρ (ΚΝ/m)  = -3,19 

Max θόπηιζη ηεγίδαρ (ΚΝ/m)  = 0,77 

 

 

 

Άλεκνο εγθάξζηνο ζηελ πιεπξά d (Θ = 90°) 

 

Πίλαθαο 2.26-΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ζ=90° 

Πλεςπέρ qw ςποζη (ΚΝ/m) 

1 1,85 

2 -2,37 

3 -1,85 

4 -0,95 

 

΢ηέγαζηπο 

Γςζμενέζηεπη Πλαιζιακη Φόπηιζη (+) (KN/m) -0,98 

Γςζμενέζηεπη Πλαιζιακη Φόπηιζη (-) (KN/m) -2,77 

 

Min θόπηιζη μηκίδαρ (ΚΝ/m)  = -2,77 

Max θόπηιζη μηκίδαρ (ΚΝ/m)  = 2,03 

Min θόπηιζη ηεγίδαρ (ΚΝ/m)  = -3,13 

Max θόπηιζη ηεγίδαρ (ΚΝ/m)  = -0,39 
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2.4 Φοπηίο Υιονιού (S) 

2.4.1 Γεληθά  

Σν θνξηίν ρηνληνχ θαηαηάζζεηαη ζηηο κεηαβιεηέο ζηαζεξέο δξάζεηο. 

Πξνθαιείηαη απφ ηελ ελαπφζεζε ηνπ ρηνληνχ ζε νξηδφληηεο ή θεθιηκέλεο ζηέγεο θαη 

είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ γηα ηηο πεξηνρέο φπνπ επηθξαηεί θξχνο θαηξφο θαη είλαη 

ζπλήζεηο κεγάιεο ρηνλνπηψζεηο. Σα θνξηία ηνπ ρηνληνχ αληηκεησπίδνληαη σο 

θαηαλεκεκέλα θνξηία, κε πηζαλέο κεηψζεηο γηα ηηο απφηνκεο θιίζεηο ζηεγψλ. Ζ 

πξνζέγγηζε απηή δε ιακβάλεη ππφςε πεξηπηψζεηο φπσο απμαλφκελε ρηνλφπησζε ζε 

κεγαιχηεξα πςφκεηξα ή ηνπηθά πςειφηεξα θνξηία ιφγσ θίλεζεο ηεο κάδαο ηνπ 

ρηνληνχ, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη πιήξε ή κεξηθή θαηάξξεπζε.  

  Δπίζεο ν EC δελ θαιχπηεη ηνπνζεζίεο κε πςφκεηξν πάλσ απφ 1500m πξέπεη 

λα γίλεηαη εηδηθή κειέηε θαη αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ. Γηα ηηο πεξηνρέο δε κε 

ηδηαίηεξεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, φπσο πςειέο ηαρχηεηεο αλέκνπ θαη ιηψζηκν ρηνληνχ, 

γίλνληαη εηδηθέο ηξνπνπνηήζεηο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηηο εηδηθέο κνξθέο ζπγθέληξσζεο 

ρηνληνχ. 

2.4.2 Παξάκεηξνη  ππνινγηζκψλ 

Ζ δξάζε ηνπ ρηνληνχ ζεσξείηαη φηη εμαζθείηαη ζηηο ζηέγεο ησλ θηεξίσλ θαη 

άιισλ ηερληθψλ έξγσλ. Χο δξάζε ηνπ ρηνληνχ ην νπνίν έρεη ζπζζσξεπζεί είηε απφ 

ειεχζεξε πηψζε είηε έρεη παξαζπξζεί. Ζ δξάζε ηνπ ρηνληνχ ζεσξείηαη ζηαηηθή, 

κεηαβιεηή ζηνλ ρξφλν θαη ζηαζεξή ζηνλ ρψξν. 

Σν θνξηίν ρηνληνχ ζηελ ζηέγε S, πξνθχπηεη απφ ην ραξαθηεξηζηηθφ θνξηίν ρηνληνχ 

ζην έδαθνο, sk, (ζε kpa) θαη ην νπνίν ηξνπνπνηείηαη κε κηα ζεηξά ζπληειεζηψλ νη 

νπνίνη ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο : 

 Σε δηαθνξνπνίεζε ηνπ θνξηίνπ απφ ην έδαθνο ζηε ζηέγε (ζπληειεζηήο 

ζρήκαηνο κ) 

 Σελ έθζεζε ηεο ζηέγεο ζηα θαηξηθά θαηλφκελα (ζπληειεζηήο έθζεζεο, Ce) 

 Σελ επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηε ζπζζψξεπζε ηνπ ρηνληνχ ζηε ζηέγε 

(ζεξκηθφο ζπληειεζηήο, Ct). 

 

Δίλαη δειαδή: 

s= κi Ce Ct sk 

 

 

Αλαιπηηθφηεξα θάζε ζπληειεζηήο νξίδεηαη σο εμήο: 

 ΢πληειεζηήο ζρήκαηνο (κi): 

Οη ζπληειεζηέο ζρήκαηνο ηεο ζηέγεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλαγσγή απφ ην 

θνξηίν ρηνληνχ ζην έδαθνο ζε θνξηίν ρηνληνχ ζηε ζηέγε. Γεληθψο ην θνξηίν ρηνληνχ 

ζηε ζηέγε εμαξηάηαη απφ: 
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 Σν ζρήκα ηεο ζηέγεο θαη ηελ θιίζε ηεο ζηέγεο. Γεληθψο ζεσξείηαη φηη 

ην ρηφλη δελ κπνξεί λα παξακείλεη ζε ζηέγεο κε θιίζε κεγαιχηεξε ησλ 

60
ν
 , εθηφο αλ ππάξρνπλ εκπφδηα, πξνεμνρέο ή θξάρηεο. 

 Σηο ζεξκηθέο ηδηφηεηεο ηεο ζηέγεο θαη ηελ παξαγφκελε ζεξκφηεηα 

θάησ απφ ηελ ζηέγε. 

 Σελ ηξαρχηεηα ηεο επηθάλεηαο ηεο ζηέγεο 

 Σε γεηηλίαζε κε άιια πςειφηεξα θηήξηα 

 Σελ ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο 

 Σν κηθξνθιίκα ηεο πεξηνρήο (θαη θπξίσο ηελ έθζεζε ζηνλ άλεκν) 

 

Ο ζπληειεζηέο ζρήκαηνο ζηέγεο κ, δίλνληαη απφ ην παξαθάησ δηάγξακκα γηα 

παξαζπξφκελν θαη κε παξαζπξφκελν ρηφλη γηα πεξηπηψζεηο κε εμαηξεηηθήο 

κεηαηφπηζεο. Γηα ηηο πεξηπηψζεηο εμαηξεηηθήο κεηαηφπηζεο ηνπ ρηνληνχ νη ζπληειεζηέο 

ζρήκαηνο είλαη δηαθνξεηηθνί φπσο πξνβιέπεη ν EC ζην παξάξηεκα Β.  

 

 

΢ρήκα 2.6-΢πληειεζηήο ζρήκαηνο θνξηίνπ ρηνληνχ 
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΢ηνλ EC δίλνληαη ζπληειεζηέο ζρήκαηνο ζηέγεο γηα κηα πνηθηιία κνξθψλ ζηέγεο. Γηα 

νξηζκέλεο κνξθέο ζηέγεο, πξέπεη λα εμεηαζηνχλ δηάθνξεο πεξηπηψζεηο θνξηίζεσο, 

επεηδή είλαη πηζαλέο δηάθνξεο δηαηάμεηο ησλ θνξηίσλ (κε ή ρσξίο παξάζπξζε ηνπ 

ρηνληνχ). 

 

 

 ΢πληειεζηήο Έθζεζεο (Ce) : 

 Ζ έθζεζε κηαο θαηαζθεπήο ζηε δξάζε ηνπ αλέκνπ θαζψο θαη ε δηάδνζε ηεο 

ζεξκφηεηαο δηακέζνπ κίαο κε κνλσκέλεο ζηέγεο επεξεάδνπλ ηε ζπζζψξεπζε ηνπ 

ρηνληνχ ζηε ζηέγε. Γηα λα ιεθζνχλ ππφςε ηα θαηλφκελα απηά ν EC εηζάγεη ην 

ζπληειεζηή έθζεζεο, Ce. 

Γεληθψο ν ζπληειεζηήο έθζεζεο ιακβάλεηαη ίζνο κε ηε κνλάδα Ce=1, εθηφο αλ ε 

θαηαζθεπή είλαη πξνθπιαγκέλε ή εθηεζεηκέλε νπφηε ν ζπληειεζηήο Ce 

απμνκεηψλεηαη θαηά  20% αληηζηνίρσο. 

 

Γηαθξίλνπκε ηξεηο πεξηπηψζεηο : 

Η) Δθηεζεηκέλν πεξηβάιινλ Ce = 0.8. Πξφθεηηαη γηα επίπεδεο εθηάζεηο ρσξίο εκπφδηα 

κε θαζφινπ ή ιίγε πξνζηαζία απφ ην θπζηθφ αλάγιπθν, ηηο πςειφηεξεο θαηαζθεπέο 

ή δέληξα. 

ΗΗ) Καλνληθφ πεξηβάιινλ Ce = 1.0, φπνπ δελ ππάξρεη ζεκαληηθή κεηαθίλεζε ρηνληνχ 

απφ ηνλ άλεκν. 

ΗΗΗ) Πξνθπιαγκέλν πεξηβάιινλ Ce = 1.2 ζην νπνίν ε θαηαζθεπή είλαη ζεκαληηθά 

ρακειφηεξα απφ ην θπζηθφ αλάγιπθν ή πξνζηαηεχεηαη απφ θηήξηα ή δέληξα. 

 
 

 Θεξκηθφο ΢πληειεζηήο (Ct): 

Ο ζεξκηθφο ζπληειεζηήο πνπ θαζνξίδεη ηε κείσζε ηνπ θνξηίνπ ρηνληνχ σο 

ζπλέπεηα ηεο ξνήο ζεξκφηεηαο δηακέζνπ ηεο ζηέγεο πνπ πξνθαιεί ηήμε ηνπ ρηνληνχ. 

Γηα θαλνληθέο ζπλζήθεο ζεξκηθήο κφλσζεο ηεο ζηέγεο είλαη Ct = 1.0. Μπνξεί λα 

επηηξέπνληαη κηθξφηεξεο ηηκέο, πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί ππφςε ε επηξξνή ηεο 

απψιεηαο ζεξκφηεηαο κέζσ ηεο ζηέγεο, φπσο ζπκβαίλεη γηα παξάδεηγκα ζηηο γπάιηλεο 

ζηέγεο. 

΋κσο, δελ είλαη ζπάληεο πεξηπηψζεηο φπνπ ζε κηα κεγάιε ρηνλφπησζε παξαηεξείηαη 

ηαπηφρξνλα θαη βιάβε ζην ζχζηεκα ζέξκαλζεο (π.ρ. απφ δηαθφπηε ηνπ ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο ή πάγσκα πεηξειαίνπ). ΢πλεπψο θαιφ είλαη ν ζεξκηθφο ζπληειεζηήο λα 

ιακβάλεηαη Ct = 1.0 ζπληεξεηηθά. 
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Οη ζπληειεζηέο Ce, Ct είλαη επηιεγκέλνη ψζηε ε πηζαλφηεηα ππέξβαζε ηνπ θνξηίνπ 

ρηνληνχ επί ηεο ζηέγεο πνπ ππνινγίδεηαη λα κελ μεπεξλά ηελ πηζαλφηεηα ππέξβαζεο 

ηεο ραξαθηεξηζηηθήο ηηκήο ηνπ θνξηίνπ ρηνληνχ επί ηνπ εδάθνπο sk. 

 

 Σν ραξαθηεξηζηηθφ θνξηίν ρηνληνχ ζην έδαθνο ( sk): 

Δίλαη ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηνπ θνξηίνπ ρηνληνχ επί ηνπ εδάθνπο. Δίλαη ην 

θνξηίν κε εηήζηα πηζαλφηεηα ππέξβαζεο 2% ζε [ kΝ/m2], εμαηξνπκέλσλ ησλ 

εμαηξεηηθψλ θνξηίσλ ρηνληνχ. Ζ ραξαθηεξηζηηθή απηή ηηκή ζπλαξηάηαη απφ ηε δψλε 

ζηελ νπνία βξίζθεηαη ε ηνπνζεζία ηεο θαηαζθεπήο θαη απφ ην πςφκεηξν ηεο πεξηνρήο 

θαη κάιηζηα κε παξαβνιηθφ ηξφπν. 

 

Ζ ζρέζε πνπ δίλεη ην θνξηίν απηφ είλαη : 

 

 
΋πνπ    z :  ε δψλε πνπ αλήθεη ην θηήξην γεσγξαθηθά κε βάζε ηνλ EC. 

Α : ην πςφκεηξν ηεο πεξηνρήο ζε m. 

 

2.4.3 Τπνινγηζκφο 

Σν θνξηίν ηνπ ρηνληνχ δελ ππνινγίζηεθε αλαιπηηθά ε ηηκή ηνπ δελ 

ππνινγίζηεθε αιιά νξίζηεθε απφ ηνπο κειεηεηέο ζχκθσλα κε ηηο ππνδείμεηο θαη ηα 

ζηνηρεία απφ ηα ζρέδηα πνπ καο δφζεθαλ ζε 1,00KN/m
2 

. Σν θνξηίν απηφ εηζήρζε ζην 

πξφγξακκα σο θαηαλεκεκέλν ζε φιν ην κήθνο ηνπ θάζε δηθηπσηνχ  πιαηζίνπ ηεο 

ζηέγεο. Αθνχ ηα δηθηπσηά  πιαίζηα, πνπ απνηεινχλ ηελ ζηέγε, απέρνπλ κεηαμχ ηνπο 

θαηά θχξην ιφγν 8,00m ζε θαζέλα απφ ηα ελδηάκεζα πιαίζηα θαηαλέκεηαη ζε φιν ηνπ 

ην κήθνο έλα νκνηφκνξθν θνξηίν κε ηηκή: 

 

1,00KN/m
2
 x 8,00m = 8,00KΝ/m 

Καη ζηα αθξαία πιαίζηα ε ηηκή ηεο δχλακεο είλαη ε κηζή δειαδή: 4,00KN/m. 

Ζ δηεχζπλζε ηνπ θνξηίνπ είλαη απηή ηεο βαξχηεηαο. 
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2.5 ΢ειζμικά Φοπηία (Δ) 

2.5.1 Γεληθά 

Καηά ηε δηάξθεηα ελφο ζεηζκνχ αλαπηχζζνληαη ζην έδαθνο επηηαρχλζεηο (νξηδφληηεο 

θαη θαηαθφξπθεο), πνπ έρνπλ σο ζπλέπεηα ηε δεκηνπξγία αδξαλεηαθψλ δπλάκεσλ επί 

ησλ θαηαζθεπψλ. Απφ ηηο δπλάκεηο απηέο, νη νξηδφληηεο ζεσξνχληαη νη πιένλ 

ζνβαξέο, ρσξίο απηφ λα ζεκαίλεη, φηη θαη νη θαηαθφξπθεο δελ κπνξεί λα απνβνχλ 

θαηαζηξνθηθέο ππφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο. 

Χο ζεηζκηθέο δξάζεηο ζρεδηαζκνχ  ζεσξνχληαη νη ηαιαληψζεηο ηνπ θηεξίνπ ιφγσ ηνπ 

ζεηζκνχ, νη νπνίεο νλνκάδνληαη θαη ζεηζκηθέο δηεγέξζεηο ή ζεηζκηθέο δνλήζεηο. Οη 

ζεηζκηθέο δξάζεηο θαηαηάζζνληαη ζηηο ηπρεκαηηθέο θαη δε ζπλδπάδνληαη κε άιιεο 

ηπρεκαηηθέο δξάζεηο, φπσο επίζεο δε ζπλδπάδνληαη κε ηηο δξάζεηο ιφγσ αλέκνπ. 

 

2.5.2 Παξάκεηξνη ππνινγηζκψλ 

 Απαηηήζεηο ζπκπεξηθνξάο θαη αληίζηνηρεο ζεηζκηθέο δξάζεηο:  

Οη ξεηέο απαηηήζεηο ζπκπεξηθνξάο ζηνλ EC8 είλαη δχν:  

 

1. «Με- θαηάξξεπζε ππφ ηε «ζεηζκηθή δξάζε ζρεδηαζκνχ»: Απνθπγή έζησ θαη 

ηνπηθήο θαηάξξεπζεο  πνπ  κπνξεί  λα  ζέζεη  ζε  θίλδπλν  έζησ  θαη  κία  αλζξψπηλε  

δσή  θαη δηαηήξεζε  ζηαηηθήο  αθεξαηφηεηαο  θαη  παξακέλνπζαο  θέξνπζαο  

ηθαλφηεηαο  κεηά  ην ζεηζκφ (ζηνπο  κεηαζεηζκνχο).  Πξφθεηηαη  νπζηαζηηθψο  γηα  

απαίηεζε «Πξνζηαζίαο Εσήο».   

 

2. «Πεξηνξηζκφο βιαβψλ» ππφ ηε «ζεηζκηθή δξάζε πεξηνξηζκνχ βιαβψλ».  

  

Γηα  ζπλήζε  έξγα  ε «ζεηζκηθή  δξάζε  ζρεδηαζκνχ»  έρεη πηζαλφηεηα  ππέξβαζεο 

10%  ζε 50  ρξφληα,  δει.  κέζε  πεξίνδν  επαλάιεςεο 475 ρξφληα. Πξφθεηηαη  

νπζηαζηηθψο  γηα  ηε  ραξαθηεξηζηηθή  ζεηζκηθή  δξάζε,  AEk ,  ε  νπνία  ζηνλ   EC8 

νλνκάδεηαη «ζεηζκηθή  δξάζε  αλαθνξάο»  θαη  δειψλεηαη  κε  ην  δείθηε R.  Γηα  

έξγα ζπνπδαηφηεηαο δηαθνξεηηθήο ηεο ζπλήζνπο, ε «ζεηζκηθή δξάζε ζρεδηαζκνχ» 

είλαη ε «ζεηζκηθή δξάζε αλαθνξάο»,  AEk , επί ην ζπληειεζηή ζπνπδαηφηεηαο, γΗ , πνπ 

έρεη ηηκέο κεγαιχηεξεο ή κηθξφηεξεο απφ 1.0. Έηζη ηειηθψο ε «ζεηζκηθή δξάζε 

ζρεδηαζκνχ» είλαη: AEd= γI  AEk  . Οη ηηκέο ηνπ γΗ πνπ δίλνληαη γηα θηίξηα ζην 

Κεθάιαην 4 ηνπ EN 1998-1:2004 είλαη απηέο ηνπ Πίλαθα,  

 H απαίηεζε ππ. αξ. 1, «κε-θαηάξξεπζεο», πξέπεη λα ηθαλνπνηείηαη ππφ ηε ζεηζκηθή 

δξάζε  AEd .  
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Πηλάθαο 2.27-Καηεγνξίεο ΢πνπδαηφηεηαο γηα θηίξηα, ΢πληειεζηέο ΢πνπδαηφηεηαο θαη 

΢πληειεζηήο Μείσζεο λ γηα ηε ζεηζκηθή δξάζε πεξηνξηζκνχ 

βιαβψλ.

 
 

Γηα ζπλήζε  έξγα  ε «ζεηζκηθή  δξάζε πεξηνξηζκνχ  βιαβψλ»  έρεη πηζαλφηεηα  

ππέξβαζεο 10% ζε 10 ρξφληα, δει. κέζε πεξίνδν επαλάιεςεο 95 ρξφληα. Ο ΔΚ8 

επηηξέπεη λα ιακβάλεηαη ράξηλ απιφηεηαο ίζε κε ηε «ζεηζκηθή δξάζε ζρεδηαζκνχ»,  

A Ed , επί ην ζπληειεζηή κείσζεο λ ηνπ Πίλαθα . Δπηζεκαίλεηαη ε ρακειφηεξε ηηκή 

ηνπ λ γηα Καηεγνξίεο ΢πνπδαηφηεηαο  ΗΗΗ θαη ΗV:  ε «ζεηζκηθή  δξάζε  πεξηνξηζκνχ  

βιαβψλ»,  Ed A λ ,  είλαη  ρακειφηεξε  γηα  Καηεγνξία ΢πνπδαηφηεηαο ΗΗ παξά γηα 

ΗΗΗ.  

Οη  αλσηέξσ  ξεηέο  απαηηήζεηο  ζπκπεξηθνξάο  ειέγρνληαη  κε  βάζε  ηα  θξηηήξηα 

ζπκκφξθσζεο πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. ΋κσο, ν ΔΚ8 – φπσο θαη ν ΔΑΚ 2000 

ζηνλ ίδην ζρεδφλ βαζκφ –  έρεη θαη κία  ηξίηε απαίηεζε:  ηελ απνθπγή θαζνιηθήο 

θαηάξξεπζεο ππφ κία  εμαηξεηηθά  ζπάληα  αιιά  κε  θαζνξηδφκελε  ζεηζκηθή  δξάζε,  

πνιχ  πέξαλ  ηεο «ζεηζκηθήο δξάζεο ζρεδηαζκνχ» (π.ρ., κε κέζε πεξίνδν επαλάιεςεο  

ηεο  ηάμεσο  ησλ 2000 ρξφλσλ). Ζ απαίηεζε απηή ζηνρεχεη ζηελ απνθπγή θαζνιηθψλ 

απσιεηψλ, φρη κεκνλσκέλσλ ζπκάησλ, θαη αδηαθνξεί  γηα  ην  αλ  ν  θνξέαο  ζα  

θαηαξξεχζεη  ζηνπο  κεηαζεηζκνχο.  Γηα  θνξείο  πνπ ζρεδηάδνληαη  γηα  

πιαζηηκφηεηα,  ε  ηθαλνπνίεζε  ηεο  απαίηεζεο  απηήο  επηδηψθεηαη  κέζσ θαζνιηθήο 

εθαξκνγήο ηνπ Ηθαλνηηθνχ ΢ρεδηαζκνχ.  

 

 Δδαθηθέο ζπλζήθεο θαη θαηεγνξίεο εδάθνπο 

Ζ ζεηζκηθή δξάζε εμαξηάηαη φρη κφλνλ απφ ηε ζεηζκηθφηεηα ζηε ζέζε  ηνπ  έξγνπ, 

αιιά θαη απφ  ηηο  ηνπηθέο  εδαθηθέο ζπλζήθεο . Γηα  ην ζθνπφ  ηνπ θαζνξηζκνχ  ηεο 

ζεηζκηθήο δξάζεο, ν EC8 θαηεγνξηνπνηεί ην έδαθνο ζε 5 ηππνπνηεκέλεο θαηεγνξίεο, 

ηηο A, B, C, D, E θαη ζε δχν εηδηθέο, ηηο S1, S2  

Ζ  βαζηθή  παξάκεηξνο  γηα  ηελ  θαηάηαμε  ζε  θαηεγνξία  είλαη  ε  κέζε  ηηκή  ηεο  

ηαρχηεηαο δηαηκεηηθψλ θπκάησλ ζηα αλψηαηα 30 m απφ ηελ επηθάλεηα, vs,30: 
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φπνπ  hi  θαη  vi  είλαη  ην  πάρνο (ζε m)  θαη  ε  ηαρχηεηα  δηαηκεηηθψλ  θπκάησλ (ζε  

δηαηκεηηθή παξακφξθσζε 10–5 ή κηθξφηεξε)  ηνπ ζρεκαηηζκνχ ή ζηξψκαηνο  i απφ 

N ζπλνιηθά. Αλ δελ είλαη δηαζέζηκε ε  ηηκή  ηεο  vs,30, κπνξεί  λα  ρξεζηκνπνηείηαη  

γηα  ηελ  θαηάηαμε ζε  θαηεγνξία  ν αξηζκφο  θξνχζεσλ/0.3 m  ζηελ  Πξφηππε  

Γνθηκή  Γηείζδπζεο,  NSPT.  Αλ νχηε  απηφο  είλαη δηαζέζηκνο, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηείηαη ε αζηξάγγηζηε αληνρή, cu . 

 

Πίλαθαο 2.28-Καηεγνξίεο εδάθνπο θαηά 

EC8.

 
 

 Μέγηζηε εδαθηθή επηηάρπλζε 

Ζ  εμάξηεζε  ηεο «ζεηζκηθήο  δξάζεο  αλαθνξάο» (δειαδή,  απηήο  κε  πηζαλφηεηα 

ππέξβαζεο 10%  ζε 50  ρξφληα  θαη  κέζε  πεξίνδν  επαλάιεςεο 475  ρξφληα),  AEk ,  

απφ  ηε γεσγξαθηθή ζέζε δίλεηαη ζε φξνπο κέγηζηεο νξηδφληηαο επηηάρπλζεο 

αλαθνξάο agR ζην βξάρν (δει.  ζε  έδαθνο  θαηεγνξίαο  Α)  απφ  ηνλ  εζληθφ  ράξηε  

Εσλψλ  ΢εηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο. 

Υάξηλ απιφηεηαο, ην Δζληθφ Πξνζάξηεκα ηνπ EC8 πηνζεηεί γηα ην ζθνπφ απηφ ηηο 

ηξεηο Εψλεο Δπηθηλδπλφηεηαο ηνπ ΔΑΚ 2000 θαη σο ζεηζκηθέο επηηαρχλζεηο ζην 

βξάρν ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο εδαθηθψλ επηηαρχλζεσλ (γηα ηηο Εψλεο Ε1, Ε2, Ε3: 0.16g, 

0.24g, 0.36g, ηηκέο πνπ ζεσξνχληαη φηη  ηζρχνπλ  ζε  έδαθνο  θαηεγνξίαο  Β  ή C). H 

κέγηζηε ζεηζκηθή επηηάρπλζε ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο εμαξηάηαη απφ ηελ 

θαηεγνξία ηνπ εδάθνπο θαη πξνθχπηεη απφ ηελ επηηάρπλζε αλαθνξάο agR 

πνιιαπιαζηαζκέλε επί ηνλ ζπληειεζηή S   ηνπ 

παξαθάησ Πίλαθα , πνπ παίξλεη  ηηκέο 1.2, 1.15, 1.35  θαη 1.4,  γηα  έδαθνο  

θαηεγνξίαο Β, C, D  ή Δ, αληίζηνηρα. Γηα έξγα  θαηεγνξίαο  ζπνπδαηφηεηαο  

δηαθνξεηηθήο  ηεο  ζπλήζνπο (ΗΗ),  ε  κέγηζηε  ζεηζκηθή επηηάρπλζε  ζρεδηαζκνχ,  ag,  

ηζνχηαη  κε  ηελ  ηηκή  αλαθνξάο,  agR,  επί  ην  ζπληειεζηή ζπνπδαηφηεηαο, γΗ:  ag = γΗ 

agR. 

 

Σηκέο αλαθνξάο agR  κέγηζηεο ζεηζκηθήο επηηάρπλζεο ζε έδαθνο ηχπνπ Α. 
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Πίλαθαο 2.29-Μέγηζηεο ηηκέο επηηάγρπλζεο 

 
 

 Φάζκα ζρεδηαζκνχ ζηελ νξηδφληηα δηεχζπλζε 

΢ε  νξηδφληην  επίπεδν  ε  ζεηζκηθή  δξάζε  δξα  ηαπηφρξνλα  θαη  αλεμάξηεηα  ζε  

δχν  θάζεηεο κεηαμχ ηνπο δηεπζχλζεηο πνπ έρνπλ ην ίδην θάζκα απφθξηζεο.   

Ζ ζεηζκηθή δξάζε ζρεδηαζκνχ θαζνξίδεηαη ζηνλ EC8 κέζσ ηνπ θάζκαηνο  

επηηαρχλζεσλ  ζρεδηαζκνχ.  Απηφ,  βαζηθψο,  πξνθχπηεη  απφ  ην  ειαζηηθφ  θάζκα 

επηηαρχλζεσλ (κε  απφζβεζε 5%)  κε  δηαίξεζε  ησλ  θαζκαηηθψλ  επηηαρχλζεσλ  δηα  

ηνπ ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο, q.   

Σν ειαζηηθφ θάζκα επηηαρχλζεσλ κε απφζβεζε 5% ηνπ EC8 δίλεηαη ζρεκαηηθά ζην 

΢ρήκα. Πεξηιακβάλεη κία πεξηνρή ζηαζεξήο θαζκαηηθήο επηηάρπλζεο, κεηαμχ 

πεξηφδσλ ΣΒ θαη ΣC κε ηηκή 2.5 θνξέο ηε κέγηζηε εδαθηθή επηηάρπλζε ag S, πνπ  

αθνινπζείηαη  απφ  κία  πεξηνρή  ζηαζεξήο  θαζκαηηθήο  ηαρχηεηαο κεηαμχ  πεξηφδσλ  

ΣC  θαη  ΣD,  φπνπ  ε  θαζκαηηθή  επηηάρπλζε  είλαη  αλάινγε  ηνπ  1/Σ,  θαη  κία 

πεξηνρή ζηαζεξήο θαζκαηηθήο κεηαθίλεζεο, φπνπ ε θαζκαηηθή επηηάρπλζε είλαη 

αλάινγε ηνπ 1/Σ
2
. Οη  ηηκέο  ηνπ πνιιαπιαζηαζηηθνχ  ζπληειεζηή S  θαη  ησλ 

πεξηφδσλ  ΣΒ,  ΣC  ,  TD δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα  γηα ηηο θαηεγνξίεο εδάθνπο Α, Β, C, D 

ή Δ ηνπ EC8. 

 

΢ρήκα 2.7-Διαζηηθφ θάζκα EC8 ζηελ νξηδφληηα δηεχζπλζε γηα απφζβεζε 

5%
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Πίλαθαο 2.30-Παξάκεηξνη νξηδφληηνπ ειαζηηθνχ θάζκαηνο γηα ηηο ηππνπνηεκέλεο 

θαηεγνξίεο εδάθνπο ζχκθσλα κε ηνλ EC8. 

 

΢ηηο πεξηνρέο ζηαζεξήο θαζκαηηθήο  επηηάρπλζεο,  ηαρχηεηαο  θαη  κεηαθίλεζεο,  ην 

θάζκα ζρεδηαζκνχ  πξνθχπηεη  απφ  ην  ειαζηηθφ  κε  απφζβεζε 5%  κε  δηαίξεζε  

δηα  ηνπ  q.  Ο αλεξρφκελνο  θιάδνο  γηα  ηδηνπεξηφδνπο  κέρξη  Σ  ≤  ΣΒ  πξνθχπηεη  

απφ  γξακκηθή  παξεκβνιή κεηαμχ:   

–  ηεο  κέγηζηεο  εδαθηθήο  επηηάρπλζεο,  Sag,  δηα  ζπληειεζηή  ίζνπ  κε 1.5,  πνπ  

εθθξάδεη ππεξαληνρή  ζε  ζρέζε  κε  ηελ  αληνρή  ζρεδηαζκνχ  θαη  ηεο  ζηαζεξήο  

επηηάρπλζεο ζρεδηαζκνχ, γηα Σ = 0 θαη   

– 2.5ag/q γηα Σ = ΣΒ.   

Δπηπιένλ,  ηίζεηαη  έλα  θάησ  φξην  ζηε  θαζκαηηθή  επηηάρπλζε ζρεδηαζκνχ,  ίζν  κε 

20%  ηεο κέγηζηεο επηηάρπλζεο ζην βξάρν, ag. Έηζη ηειηθψο ην θάζκα επηηαρχλζεσλ 

ζρεδηαζκνχ ζηελ νξηδφληηα δηεχζπλζε δίλεηαη απφ ηηο ζρέζεηο: 
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 Φάζκα ζρεδηαζκνχ ζηελ θαηαθφξπθε δηεχζπλζε 

΢ηηο ειάρηζηεο πεξηπηψζεηο πνπ ρξεηάδεηαη λα ιεθζεί ππφςε ε θαηαθφξπθε  

ζπληζηψζα  ηνπ ζεηζκνχ,  ην  θάζκα  επηηαρχλζεσλ  ζρεδηαζκνχ  ζηελ  θαηαθφξπθε  

δηεχζπλζε  δίλεηαη  απφ  ηηο ζρέζεηο: 

   
 

φπνπ ε κέγηζηε θαηαθφξπθε  επηηάρπλζε, avg, θαη νη  ηηκέο  ησλ πεξηφδσλ ΣΒ, ΣC  , TD 

δίλνληαη ζηνλ Πίλαθα  θαη ν ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο q επηηξέπεηαη λα ιακβάλεηαη 

κεγαιχηεξνο απφ 1,5 εθηφο αλ ηεθκεξηψλεηαη απφ θαηάιιειε κειέηε. 

 

 

Πίλαθαο 2.31-Παξάκεηξνη θαηαθφξπθνπ θάζκαηνο θαηά EC8. 

 
Καηά ηνλ EC8, ζε θηίξηα ε θαηαθφξπθε ζπληζηψζα ρξεηάδεηαη λα ιακβάλεηαη ππφςε 

εάλ ε κέγηζηε  θαηαθφξπθε  επηηάρπλζε,  avg,  είλαη  κεγαιχηεξε  απφ 0,25g (δειαδή,  

ζηε  Εψλε Δπηθηλδπλφηεηαο Ε3,  θαζψο  θαη ζηελ Ε2  κφλνλ  γηα  ηηο  θαηεγνξίεο 

ζπνπδαηφηεηαο  ΗΗΗ  θαη  ΗV) αιιά θαη πάιηλ κφλνλ ζηηο αθφινπζεο πεξηπηψζεηο:   

–  γηα (ζρεδφλ) νξηδφληηα κέιε κε άλνηγκα ηνπιάρηζηνλ 20 m.   

–  γηα (ζρεδφλ) νξηδφληηνπο πξνβφινπο κε άλνηγκα κεγαιχηεξν απφ 5 m;   

–  γηα (ζρεδφλ) νξηδφληηα πξνεληεηακέλα κέιε    

–  γηα δνθνχο πνπ ζηεξίδνπλ θπηεπηά ππνζηπιψκαηα  

–  ζε θηίξηα κε ζεηζκηθή κφλσζε. 

 

 Αλάιπζε γηα ηε ζεηζκηθή δξάζε 

΢χκθσλα κε ηνλ EC8, ε αλάιπζε είλαη ειαζηηθή. Αλ ε αλάιπζε γίλεηαη  

γηα  ηνλ  ππνινγηζκφ  ηεο  έληαζεο  ζηα  κέιε  ππφ  ηε «ζεηζκηθή  δξάζε  

ζρεδηαζκνχ», ρξεζηκνπνηεί ην θάζκα ζρεδηαζκνχ.   

Ζ  αλάιπζε  γηα  ηε «ζεηζκηθή  δξάζε  πεξηνξηζκνχ  βιαβψλ»  έρεη  κφλνλ  ζηφρν  

ηνλ ππνινγηζκφ  ησλ κεηαθηλήζεσλ νξφθσλ. Γεδνκέλνπ φηη  ην  ειαζηηθφ θάζκα  γηα  
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ηε «ζεηζκηθή δξάζε πεξηνξηζκνχ  βιαβψλ»  είλαη  απηφ  ηεο  ζεηζκηθήο  δξάζεο  

ζρεδηαζκνχ  επί  ην  κεησηηθφ ζπληειεζηή  λ  ηνπ Πίλαθα 2.1  ζηελ  παξ. 2.1.,  νη  

κεηαθηλήζεηο  ιφγσ  ηεο «ζεηζκηθήο  δξάζεο  

πεξηνξηζκνχ βιαβψλ» ιακβάλνληαη ίζεο κε απηέο απφ ηελ ειαζηηθή αλάιπζε γηα ηε 

«ζεηζκηθή δξάζε ζρεδηαζκνχ» κε  ην θάζκα ζρεδηαζκνχ, επί  ην ζπληειεζηή 

ζπκπεξηθνξάο q (κε βάζε «θαλφλα ησλ ίζσλ κεηαθηλήζεσλ») θαη επί ην κεησηηθφ 

ζπληειεζηή λ. Έηζη αξθεί κία αλάιπζε γηα ηηο δχν ζεηζκηθέο δξάζεηο.  

Οη  βαζηθέο κέζνδνη ειαζηηθήο αλάιπζεο είλαη δχν:   

1.  Ζ ηδηνκνξθηθή θαζκαηηθή («ηδηνκνξθηθή θάζκαηνο απφθξηζεο») ή  

2.  Ζ ζηαηηθή κε (ηζνδχλακα) νξηδφληηα ζεηζκηθά θνξηία («Μέζνδνο νξηδφληηαο 

θφξηηζεο»).  

  

 Ηδηνκνξθηθή θαζκαηηθή κέζνδνο  

Ζ  ηδηνκνξθηθή  θαζκαηηθή  κέζνδνο  αλάιπζεο  δε  δηαθέξεη  νπζησδψο  απφ  ηε 

“δπλακηθή θαζκαηηθή” θαη  εθαξκφδεηαη  πάληα,  ρσξίο πεξηνξηζκνχο.  Πξφθεηηαη γηα 

κηα ζηαηηζηηθή κέζνδν γξακκηθνχ ππνινγηζκνχ ηεο δπλακηθήο απφθξηζεο ηεο 

θαηαζθεπήο, ηεο νπνίαο φκσο ε αμηνπηζηία κεηψλεηαη ζηηο πεξηπηψζεηο απφηνκσλ 

θαζ‟ χςνο κεηαβνιψλ ηεο αληνρήο ησλ θηεξίσλ. 

Με ηε κέζνδν απηή ππνινγίδνληαη νη πηζαλέο αθξαίεο ηηκέο ηνπ ηπραίνπ κεγέζνπο 

απφθξηζεο κε ηεηξαγσληθή επαιιειία ησλ ηδηνκνξθηθψλ ηνπ ηηκψλ θαη πεξηιακβάλεη: 

1. Ηδηνκνξθηθή αλάιπζε, θαηά ηελ νπνία ππνινγίδνληαη νη ηδηνκνξθέο ηαιάλησζεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο θαη νη αληίζηνηρεο ηδηνπεξίνδνη θαη ηδηνζπρλφηεηεο. 

2. Ηδηνκνξθηθή απφθξηζε, θαηά ηελ νπνία ππνινγίδεηαη κε ρξήζε ηνπ θάζκαηνο 

ζρεδηαζκνχ γηα θάζε ζπληζηψζα ηνπ ζεηζκνχ ε αθξαία απφθξηζε (κεηαθίλεζε, 

έληαζε), κε θαζνξηζκέλν πξφζεκν, πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε ηδηνκνξθή 

ηαιάλησζεο. 

3.  Ηδηνκνξθηθή επαιιειία, θαηά ηελ νπνία ππνινγίδεηαη γηα θάζε ζπληζηψζα ηνπ 

ζεηζκνχ ε πηζαλή αθξαία ηηκή ηνπ ηπραίνπ κεγέζνπο απφθξηζεο (κε αθαζφξηζην 

πξφζεκν). Γηα ηελ ηδηνκνξθηθή επαιιειία ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη ε Πιήξεο 

Σεηξαγσληθή Δπαιιειία (CQC). 

4.  Υσξηθή επαιιειία, θαηά ηελ νπνία ππνινγίδεηαη ε πηζαλή αθξαία ηηκή ηπρφληνο 

κεγέζνπο απφθξηζεο γηα ηαπηφρξνλε δξάζε ησλ ηξηψλ ζπληζησζψλ ηνπ ζεηζκνχ, 

επίζεο κε αθαζφξηζην πξφζεκν. Γηα ηε ρσξηθή επαιιειία ζπλήζσο 

ρξεζηκνπνηείηαη ε Απιή Σεηξαγσληθή Δπαιιειία (SRSS). 

 Ζ δπλακηθή θαζκαηηθή κέζνδνο ιακβάλεη ππφςε φιεο ηηο ηδηνκνξθέο ηεο θίλεζεο 

πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζεκαληηθά ζηε ζπλνιηθή θίλεζε, αλ φκσο ηθαλνπνηείηαη κηα απφ 

ηηο παξαθάησ πξνυπνζέζεηο, γηα φιεο ηηο δηεπζχλζεηο ηνπ ρσξηθνχ κνληέινπ: 

 Σν άζξνηζκα ησλ ελεξγψλ δξσζψλ καδψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο 

ηδηνκνξθέο πνπ ιακβάλνληαη ππφςε ζα πξέπεη λα αληηζηνηρνχλ ζε 

πεξηζζφηεξν απφ ην 90% ηεο ζπλνιηθήο κάδαο ηεο θαηαζθεπήο. 

 ΋ιεο νη ηδηνκνξθέο κε ελεξγέο κάδεο κεγαιχηεξεο απφ ην 5% ηεο 

ζπλνιηθήο κάδαο ιακβάλνληαη ππφςε ζηνπο ππνινγηζκνχο, δειαδή 
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φιεο νη ηδηνκνξθέο πνπ ελεξγνπνηνχλ πάλσ απφ ην 5% ηεο ζπλνιηθήο 

ηαιαληνχκελεο κάδαο 

Άιιε   πξνυπφζεζε  γηα  ηελ εθαξκνγή  ηνπ  απινχζηεξνπ  θαλφλα  ηεο 

«ηεηξαγσληθήο  ξίδαο  ηνπ  αζξνίζκαηνο  ησλ ηεηξαγψλσλ» είλαη λα δηαθέξνπλ θαηά 

ηνπιάρηζηνλ 10% φιεο νη δηαδνρηθέο ηδηνπεξίνδνη.   

  

 ΢ηαηηθή κέζνδνο αλάιπζεο κε νξηδφληηα θνξηία  

Ζ  ζηαηηθή  αλάιπζε  κε (ηζνδχλακα)  νξηδφληηα  ζεηζκηθά  έρεη ηνπο παξαθάησ 

πεξηνξηζκνχο:   

1.  Σν πεδίν εθαξκνγήο ηεο πεξηνξίδεηαη κφλνλ ζε θηίξηα θαλνληθά θαζ‟ χςνο, κε 

ζεκειηψδε ηδηνπεξηφδν  πνπ  λα  ηθαλνπνηεί  θαη  ζηηο  δχν  θχξηεο νξηδφληηεο  

δηεπζχλζεηο  θαη  ηηο  δχν ζπλζήθεο:  

Σ ≤ 2 s                            

Σ ≤ 4ΣC.                           

φπνπ TC ε πεξίνδνο ζην φξην κεηαμχ ηεο πεξηνρήο ζηαζεξήο θαζκαηηθήο επηηάρπλζεο 

θαη απηήο ηεο ζηαζεξήο θαζκαηηθήο ηαρχηεηαο .  

2.  ΢ηελ  θαζ‟ χςνο  κεηαβνιή  ησλ  νξηδνληίσλ  θνξηίσλ  ηα  νπνία  κπνξεί  πάληνηε  

λα πξνθχπηνπλ  απφ  αλεζηξακκέλε  ηξηγσληθή  θαζ‟ χςνο θαηαλνκή  ησλ  

επηηαρχλζεσλ νξφθσλ:  

 
φπνπ Vb ε ζεηζκηθή ηέκλνπζα βάζεο θαη zi, zj ηα χςε ησλ καδψλ mi mj απφ ηε 

ζεκειίσζε ή ηελ πάλσ επηθάλεηα άθακπηνπ ππνγείνπ.  

3.  ΢ηελ  εθαξκνγή  ησλ νξηδνληίσλ ζεηζκηθψλ θνξηίσλ ζηνπο  νξφθνπο πάληνηε ζηε 

ζηαηηθή εθθεληξφηεηα πνπ θαζνξίδεηαη  εζσηεξηθά θαη «απηφκαηα» ζε κηα ρσξηθή 

αλάιπζε.  

4.  ΢ηηο  νξηδφληηεο  δηεπζχλζεηο  ζηηο  νπνίεο  αζθνχληαη  ηα  νξηδφληηα  θνξηία:  θαηά  

ηηο  δχν θάζεηεο κεηαμχ ηνπο θχξηεο δηεπζχλζεηο ηηο νπνίεο επηιέγεη ν κειεηεηήο. 

5.  ΢ην κέγεζνο  ηεο Vb,  ην νπνίν επηηξέπεηαη λα κεηψλεηαη θαηά 15% ζε θηίξηα άλσ  

ησλ δχν νξφθσλ  κε  βαζηθή  ηδηνπεξίνδν  Σ  ≤ 2ΣC,  ιφγσ  δηαθνξάο  ζπκκεηέρνπζαο  

κάδαο. 

Ζ ζηαηηθή αλάιπζε κε (ηζνδχλακα) νξηδφληηα θνξηία ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ 

επηηξέπεηαη λα εθαξκφδεηαη δίλεη - ιφγσ ηνπ αλσηέξσ 5 - απνηειέζκαηα πιεζηέζηεξα 

ζ‟ απηά ηεο ηδηνκνξθηθήο θαζκαηηθήο, θαη επνκέλσο αθξηβέζηεξα θαη 

νηθνλνκηθφηεξα.  

΢ηαηηθή αλάιπζε κε  ηζνδχλακα θνξηία γίλεηαη μερσξηζηά γηα θάζε κεηαθνξηθή 

ζπληζηψζα ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο. Ζ ζεηζκηθή ηέκλνπζα δχλακε βάζεο, Vb, γηα θάζε 

νξηδφληηα δηεχζπλζε φπνπ αζθείηαη ε ζεηζκηθή δξάζε θαζνξίδεηαη σο:   

  

 
φπνπ Sd (T1) ε ηηκή ηνπ θάζκαηνο ζρεδηαζκνχ ζηε ζεκειηψδε πεξίνδν T1 ζηε 

δηεχζπλζε ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο, m ε ζπλνιηθή κάδα ηνπ θηεξίνπ πάλσ απφ ηε 
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ζεκειίσζε ή πάλσ απφ ηελ άλσ επηθάλεηα άθακπηεο βάζεο, θαη ι ζπληειεζηήο ίζνο 

κε: ι = 0,85 εάλ T1 < 2 TC θαη ην θηήξην έρεη πάλσ απφ δχν νξφθνπο, ή ι = 1,0 

δηαθνξεηηθά.  

Αλ θαη δίλεη θαη απινχζηεξεο εκπεηξηθέο ζρέζεηο, ν ηξφπνο πνπ ελζαξξχλεη ν EC8 γηα 

ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζεκειηψδνπο ηδηνπεξηφδνπ είλαη κε ηνλ ηχπν ηνπ Rayleigh:  

 
΋πνπ δi  νη  κεηαηνπίζεηο ησλ ζπγθεληξσκέλσλ καδψλ  mi ιφγσ ησλ θνξηίσλ Fi ζηε 

δηεχζπλζε ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο. 

  

 

2.5.3 Τπνινγηζκφο 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζεηζκηθψλ θνξηίσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηνπο 

κειεηεηέο ηα εμήο δεδνκέλα, πνπ είλαη ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα πνπ καο δφζεθαλ θαη 

απφ ηηο απαηηήζεηο ηνπ EC8: 

 Δδαθηθή επηηάρπλζε (ηηκή αλαθνξάο) :       agR[g] = 0,27  (δνζκέλε ηηκή) 

 ΢πληειεζηήο ζπνπδαηφηεηαο :                      γΗ = 1,5         (δνζκέλε ηηκή) 

 Σχπνο εδάθνπο :                                            Β                  (δνζκέλε ηηκή) 

 ΢πληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο :                        2                   (EC8_1θεθ.2.2.2(2) ) 

 

Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο δπλακηθήο θαζκαηηθήο κεζφδνπ, έγηλε ε ζεψξεζε ελφο κφλν 

πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ δχν νξηδνληίσλ (θαη θαζέησλ κεηαμχ ηνπο) ζπληζησζψλ ηνπ 

ζεηζκνχ. Δδψ ζεσξήζακε φηη ηαπηίδνληαη κε ηνπο άμνλεο x θαη y ηεο θαηαζθεπήο, 

φπσο έρνπκε ζεσξήζεη θαη ζην κνληέιν πνπ εηζάγακε ζην πξφγξακκα. 

 

Ζ ηαιαληνχκελε κάδα ππνινγίζηεθε απφ ην πξφγξακκα γηα ην ζπλδπαζκφ θνξηίσλ 

"κφληκα" + 0,6 "θηλεηά" θάηη πνπ είλαη ζχκθσλν κε ηηο αξρέο ηνπ EC. 

  

Σν θάζκα ζρεδηαζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ην πξφγξακκα γηα ηελ αλάιπζε  

είλαη απηφ ηνπ EC φπσο αλαιχζεθε παξαπάλσ. 

 

΢ηε δπλακηθή θαζκαηηθή κέζνδν γηα θάζε ζπληζηψζα ηεο ζεηζκηθήο δηέγεξζεο 

ιακβάλεηαη ππνρξεσηηθά ππφςε έλαο αξηζκφο ηδηνκνξθψλ έσο φηνπ ην άζξνηζκα ησλ 

δξσζψλ καδψλ ΢Μi θζάζεη ζην 90% ηεο ζπλνιηθήο ηαιαληνχκελεο κάδαο M ηνπ 

κνληέινπ. Ο απαξαίηεηνο αξηζκφο ηδηνκνξθψλ πνπ πξνέθπςε ζην ππφ κειέηε θηήξην, 

είλαη 240 (βιέπε πηλ.2.32). 

 

 

 

 

 



68 

 

Πίλαθαο 2.32-Ηδηνκνξθέο- Ηδηνκνξθηθέο κάδεο θαηαζθεπήο 

TABLE:  Modal Participating Mass Ratios 

OutputCase StepType StepNum Period UX UY SumUX SumUY 

Text Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless 

MODAL Mode 1 0,620396 0,01166 0,000001962 0,01166 0,000001962 

MODAL Mode 2 0,606138 0,00285 0,000000787 0,01451 0,000002749 

MODAL Mode 3 0,525878 0,006 0,00002025 0,02051 0,000023 

MODAL Mode 4 0,440498 0,03248 0,000003011 0,05299 0,00002601 

MODAL Mode 5 0,415185 0,00006329 6,604E-08 0,05305 0,00002608 

MODAL Mode 6 0,412436 0,0005 3,84E-08 0,05355 0,00002612 

MODAL Mode 7 0,411647 0,0000835 6,034E-07 0,05364 0,00002672 

MODAL Mode 8 0,409234 0,00013 2,515E-07 0,05376 0,00002697 

MODAL Mode 9 0,407954 0,00013 9,155E-09 0,0539 0,00002698 

MODAL Mode 10 0,40369 0,00003603 0,000001645 0,05393 0,00002862 

MODAL Mode 11 0,399465 0,00001629 4,437E-08 0,05395 0,00002867 

MODAL Mode 12 0,398718 0,000002655 5,978E-07 0,05395 0,00002927 

MODAL Mode 13 0,393233 1,842E-07 0,00001592 0,05395 0,00004519 

MODAL Mode 14 0,355519 0,00133 0,000001314 0,05528 0,0000465 

MODAL Mode 15 0,34666 0,000000927 0,00001152 0,05528 0,00005803 

MODAL Mode 16 0,329862 0,000002716 0,0007 0,05528 0,00075 

MODAL Mode 17 0,328144 0,00001484 0,00001539 0,0553 0,00077 

MODAL Mode 18 0,321084 0,00009102 0,00001633 0,05539 0,00079 

MODAL Mode 19 0,316965 0,00002354 0,00003076 0,05541 0,00082 

MODAL Mode 20 0,314059 1,934E-07 0,00002436 0,05541 0,00084 

MODAL Mode 21 0,313856 0,00022 0,000002606 0,05563 0,00084 

MODAL Mode 22 0,310171 0,00001876 7,326E-11 0,05565 0,00084 

MODAL Mode 23 0,308667 0,00062 0,00002056 0,05627 0,00086 

MODAL Mode 24 0,306697 0,00242 0,00005561 0,05869 0,00092 

MODAL Mode 25 0,305758 0,00001595 0,00072 0,05871 0,00164 

MODAL Mode 26 0,30343 0,00002367 3,311E-07 0,05873 0,00164 

MODAL Mode 27 0,300035 8,166E-07 0,0000369 0,05873 0,00167 

MODAL Mode 28 0,288468 0,00255 0,00006227 0,06128 0,00174 

MODAL Mode 29 0,282402 8,945E-07 0,0000263 0,06128 0,00176 

MODAL Mode 30 0,27979 0,00569 0,00101 0,06698 0,00277 

MODAL Mode 31 0,279045 0,00368 0,000002068 0,07065 0,00278 

MODAL Mode 32 0,27549 0,00051 0,0000114 0,07116 0,00279 

MODAL Mode 33 0,272302 0,01484 0,00004785 0,086 0,00284 

MODAL Mode 34 0,271088 0,00305 0,000006803 0,08906 0,00284 

MODAL Mode 35 0,268362 0,00343 0,00002537 0,09249 0,00287 

MODAL Mode 36 0,265009 0,00123 0,00105 0,09371 0,00392 

MODAL Mode 37 0,26417 0,00226 8,268E-07 0,09597 0,00392 

MODAL Mode 38 0,263998 0,01169 0,00098 0,10766 0,0049 

MODAL Mode 39 0,262159 0,00598 0,00001167 0,11364 0,00491 

MODAL Mode 40 0,261304 0,00006341 0,000007235 0,11371 0,00492 
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MODAL Mode 41 0,260086 0,00369 0,00011 0,11739 0,00502 

MODAL Mode 42 0,254069 0,01963 0,00197 0,13703 0,00699 

MODAL Mode 43 0,253506 0,00433 0,000002024 0,14135 0,007 

MODAL Mode 44 0,253278 0,00628 0,00054 0,14764 0,00754 

MODAL Mode 45 0,251376 0,01431 0,00004228 0,16195 0,00758 

MODAL Mode 46 0,249948 0,00005565 0,00001105 0,162 0,00759 

MODAL Mode 47 0,248734 0,00479 0,00049 0,16679 0,00808 

MODAL Mode 48 0,244415 0,008 0,00129 0,17479 0,00937 

MODAL Mode 49 0,241609 0,00088 0,00038 0,17567 0,00975 

MODAL Mode 50 0,240852 0,00139 0,01704 0,17706 0,02679 

MODAL Mode 51 0,240492 0,00013 0,00308 0,17719 0,02986 

MODAL Mode 52 0,238059 0,0005 0,00485 0,17768 0,03472 

MODAL Mode 53 0,237822 0,00043 0,00306 0,17812 0,03777 

MODAL Mode 54 0,236767 0,00002702 0,00944 0,17814 0,04721 

MODAL Mode 55 0,234188 0,00318 0,0064 0,18132 0,05361 

MODAL Mode 56 0,23401 0,00009066 0,00197 0,18141 0,05558 

MODAL Mode 57 0,232405 0,00038 0,01358 0,18179 0,06916 

MODAL Mode 58 0,23119 0,01209 0,28825 0,19388 0,35742 

MODAL Mode 59 0,223419 0,00005112 0,00016 0,19393 0,35758 

MODAL Mode 60 0,221456 0,00001506 0,00012 0,19394 0,35769 

MODAL Mode 61 0,218629 0,00003846 0,00059 0,19398 0,35829 

MODAL Mode 62 0,213453 0,00061 0,00328 0,1946 0,36157 

MODAL Mode 63 0,205657 0,00193 0,00732 0,19653 0,36889 

MODAL Mode 64 0,205198 0,00057 0,00009391 0,1971 0,36898 

MODAL Mode 65 0,202855 0,00013 0,00088 0,19723 0,36986 

MODAL Mode 66 0,201343 0,00619 0,00157 0,20341 0,37143 

MODAL Mode 67 0,200863 0,00005469 0,00012 0,20347 0,37155 

MODAL Mode 68 0,200149 0,000007792 0,00011 0,20348 0,37165 

MODAL Mode 69 0,19742 0,00027 0,00766 0,20375 0,37932 

MODAL Mode 70 0,194742 0,0016 0,00001557 0,20535 0,37933 

MODAL Mode 71 0,190406 0,000001296 0,00017 0,20536 0,3795 

MODAL Mode 72 0,186222 0,000006258 0,00013 0,20536 0,37963 

MODAL Mode 73 0,182135 0,01049 0,03643 0,21585 0,41606 

MODAL Mode 74 0,181352 0,00016 0,00018 0,21601 0,41624 

MODAL Mode 75 0,180705 0,00014 2,514E-07 0,21614 0,41624 

MODAL Mode 76 0,180466 0,00019 0,000005085 0,21634 0,41624 

MODAL Mode 77 0,1801 0,0033 0,00917 0,21964 0,42541 

MODAL Mode 78 0,179188 2,418E-08 0,00002429 0,21964 0,42544 

MODAL Mode 79 0,179028 0,00408 0,00146 0,22371 0,42689 

MODAL Mode 80 0,178147 0,00288 0,01312 0,2266 0,44001 

MODAL Mode 81 0,17791 0,00491 0,01132 0,23151 0,45133 

MODAL Mode 82 0,177224 0,000007361 0,00041 0,23152 0,45174 

MODAL Mode 83 0,176787 0,00119 0,00243 0,23271 0,45416 

MODAL Mode 84 0,176395 0,000008889 0,00068 0,23271 0,45484 
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MODAL Mode 85 0,17585 0,00067 0,00989 0,23339 0,46473 

MODAL Mode 86 0,17529 0,00018 0,00128 0,23357 0,46602 

MODAL Mode 87 0,17518 0,000009739 0,00062 0,23358 0,46664 

MODAL Mode 88 0,174872 0,00086 0,01895 0,23444 0,48559 

MODAL Mode 89 0,174069 0,000001038 0,00001112 0,23444 0,4856 

MODAL Mode 90 0,173612 0,00049 0,00903 0,23493 0,49463 

MODAL Mode 91 0,172462 0,00001418 0,00001844 0,23495 0,49465 

MODAL Mode 92 0,172049 0,00022 0,00026 0,23517 0,49491 

MODAL Mode 93 0,171687 0,00035 0,00141 0,23551 0,49633 

MODAL Mode 94 0,167608 1,956E-07 0,00061 0,23551 0,49694 

MODAL Mode 95 0,165664 0,00008999 0,00085 0,2356 0,49779 

MODAL Mode 96 0,165068 0,00084 0,00905 0,23644 0,50684 

MODAL Mode 97 0,164895 0,00456 0,08191 0,241 0,58875 

MODAL Mode 98 0,161268 0,00008314 0,00023 0,24108 0,58897 

MODAL Mode 99 0,161124 0,00004646 0,000008459 0,24113 0,58898 

MODAL Mode 100 0,158485 0,0000115 0,0004 0,24114 0,58938 

MODAL Mode 101 0,156501 0,00182 0,00219 0,24296 0,59157 

MODAL Mode 102 0,156366 0,00347 0,01039 0,24643 0,60196 

MODAL Mode 103 0,155447 0,00001778 0,00009372 0,24645 0,60205 

MODAL Mode 104 0,154431 0,000002879 0,00016 0,24645 0,60221 

MODAL Mode 105 0,152782 0,0000325 0,00004843 0,24648 0,60226 

MODAL Mode 106 0,15255 0,00054 0,00062 0,24703 0,60289 

MODAL Mode 107 0,151321 0,00011 0,00008747 0,24714 0,60297 

MODAL Mode 108 0,148528 0,00344 0,00217 0,25058 0,60514 

MODAL Mode 109 0,148459 0,00016 0,0000128 0,25074 0,60515 

MODAL Mode 110 0,146257 0,00056 0,00055 0,2513 0,6057 

MODAL Mode 111 0,145697 0,00052 0,00303 0,25183 0,60873 

MODAL Mode 112 0,144938 0,00148 0,00074 0,25331 0,60947 

MODAL Mode 113 0,144372 0,00202 0,000002937 0,25533 0,60948 

MODAL Mode 114 0,143612 0,0000824 0,00002086 0,25541 0,6095 

MODAL Mode 115 0,138824 0,00734 0,00032 0,26275 0,60982 

MODAL Mode 116 0,138445 0,00178 0,00061 0,26453 0,61042 

MODAL Mode 117 0,136389 0,01868 0,00774 0,28321 0,61816 

MODAL Mode 118 0,136193 0,06915 0,02347 0,35236 0,64162 

MODAL Mode 119 0,135522 0,00504 0,00000717 0,3574 0,64163 

MODAL Mode 120 0,134847 0,00397 0,00012 0,36137 0,64176 

MODAL Mode 121 0,133856 0,00719 0,01774 0,36856 0,6595 

MODAL Mode 122 0,132705 0,00071 0,00066 0,36926 0,66016 

MODAL Mode 123 0,131102 0,00002636 0,00012 0,36929 0,66028 

MODAL Mode 124 0,129209 0,0000353 0,00001442 0,36932 0,66029 

MODAL Mode 125 0,12885 0,00044 0,01763 0,36977 0,67792 

MODAL Mode 126 0,128329 0,00068 0,00101 0,37045 0,67893 

MODAL Mode 127 0,128166 0,00548 0,00461 0,37593 0,68355 

MODAL Mode 128 0,127102 0,00047 0,00108 0,3764 0,68463 
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MODAL Mode 129 0,126339 0,00128 0,00075 0,37768 0,68537 

MODAL Mode 130 0,125532 0,00071 0,00534 0,37839 0,69072 

MODAL Mode 131 0,125041 0,00044 0,00018 0,37882 0,6909 

MODAL Mode 132 0,124937 0,0004 0,00078 0,37923 0,69168 

MODAL Mode 133 0,1248 0,00002849 0,00015 0,37926 0,69183 

MODAL Mode 134 0,124255 0,00038 0,00017 0,37964 0,692 

MODAL Mode 135 0,124155 0,00057 0,00058 0,38021 0,69258 

MODAL Mode 136 0,123874 0,000003558 0,00007001 0,38022 0,69265 

MODAL Mode 137 0,123034 0,00005504 0,00009418 0,38027 0,69274 

MODAL Mode 138 0,122422 0,02525 0,00115 0,40552 0,6939 

MODAL Mode 139 0,122197 0,035 0,000002242 0,44052 0,6939 

MODAL Mode 140 0,121249 0,00003484 0,00004481 0,44056 0,69394 

MODAL Mode 141 0,119489 0,00592 0,00165 0,44648 0,69559 

MODAL Mode 142 0,118823 0,03009 0,0025 0,47656 0,69809 

MODAL Mode 143 0,118197 0,00048 3,537E-07 0,47704 0,69809 

MODAL Mode 144 0,117358 0,00103 0,00277 0,47808 0,70086 

MODAL Mode 145 0,11723 0,01587 0,00305 0,49395 0,70391 

MODAL Mode 146 0,117195 0,00749 0,000007132 0,50143 0,70391 

MODAL Mode 147 0,116988 0,00154 0,0002 0,50298 0,70412 

MODAL Mode 148 0,116368 0,00018 0,00175 0,50315 0,70587 

MODAL Mode 149 0,116043 0,00054 0,00043 0,50369 0,7063 

MODAL Mode 150 0,115695 0,00004048 0,00003942 0,50373 0,70634 

MODAL Mode 151 0,115572 0,01386 0,00362 0,51759 0,70996 

MODAL Mode 152 0,114564 0,000000109 5,025E-07 0,51759 0,70996 

MODAL Mode 153 0,113705 0,00592 0,00223 0,52351 0,71219 

MODAL Mode 154 0,113625 0,00332 0,00034 0,52683 0,71253 

MODAL Mode 155 0,113033 0,01185 0,0353 0,53868 0,74783 

MODAL Mode 156 0,11291 0,00582 0,01898 0,5445 0,76681 

MODAL Mode 157 0,112213 0,00001757 0,00002969 0,54452 0,76684 

MODAL Mode 158 0,11175 0,0082 0,03122 0,55272 0,79806 

MODAL Mode 159 0,111066 0,00031 0,0000178 0,55303 0,79808 

MODAL Mode 160 0,110471 0,0075 0,00376 0,56053 0,80184 

MODAL Mode 161 0,10982 0,00008986 0,000001153 0,56062 0,80184 

MODAL Mode 162 0,108812 0,00581 0,00136 0,56643 0,80321 

MODAL Mode 163 0,108182 0,00466 0,00365 0,57109 0,80686 

MODAL Mode 164 0,10787 0,00389 0,0121 0,57499 0,81896 

MODAL Mode 165 0,107514 0,0000317 0,00004205 0,57502 0,819 

MODAL Mode 166 0,107256 0,0352 0,01525 0,61021 0,83425 

MODAL Mode 167 0,106844 0,01508 0,01212 0,6253 0,84637 

MODAL Mode 168 0,106542 0,00155 0,00203 0,62685 0,8484 

MODAL Mode 169 0,106197 0,00009878 0,000003313 0,62695 0,8484 

MODAL Mode 170 0,105589 0,0017 0,00175 0,62864 0,85015 

MODAL Mode 171 0,105092 0,00697 0,00241 0,63561 0,85256 

MODAL Mode 172 0,104692 0,00003538 0,00001107 0,63565 0,85258 
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MODAL Mode 173 0,104496 0,00062 0,00201 0,63627 0,85458 

MODAL Mode 174 0,104127 0,00008999 0,00041 0,63636 0,85499 

MODAL Mode 175 0,103612 0,00783 0,0006 0,64419 0,85559 

MODAL Mode 176 0,103339 0,00008798 0,00011 0,64428 0,85571 

MODAL Mode 177 0,102296 0,01025 0,00001187 0,65453 0,85572 

MODAL Mode 178 0,102039 0,04323 0,00293 0,69776 0,85865 

MODAL Mode 179 0,101866 0,00378 0,0011 0,70153 0,85975 

MODAL Mode 180 0,10157 0,01502 0,00107 0,71656 0,86082 

MODAL Mode 181 0,100998 0,00044 0,00001697 0,71699 0,86084 

MODAL Mode 182 0,100718 0,00027 0,00068 0,71726 0,86152 

MODAL Mode 183 0,100665 0,00787 0,00474 0,72513 0,86625 

MODAL Mode 184 0,098998 0,00303 0,000008497 0,72817 0,86626 

MODAL Mode 185 0,098858 0,00107 0,00002591 0,72924 0,86629 

MODAL Mode 186 0,098594 0,00036 0,00009086 0,7296 0,86638 

MODAL Mode 187 0,098301 0,00079 0,00008929 0,73039 0,86647 

MODAL Mode 188 0,097961 0,00027 0,00152 0,73066 0,86799 

MODAL Mode 189 0,097688 0,00041 0,00045 0,73107 0,86844 

MODAL Mode 190 0,097458 0,00041 0,00047 0,73147 0,8689 

MODAL Mode 191 0,097247 0,00046 0,0008 0,73194 0,8697 

MODAL Mode 192 0,09697 0,00489 0,00132 0,73683 0,87102 

MODAL Mode 193 0,096739 0,000002409 0,00007273 0,73683 0,87109 

MODAL Mode 194 0,096505 0,00065 0,00085 0,73748 0,87194 

MODAL Mode 195 0,096269 0,00009817 0,0004 0,73758 0,87234 

MODAL Mode 196 0,095706 0,0002 0,0035 0,73778 0,87584 

MODAL Mode 197 0,095452 0,01214 0,02757 0,74992 0,90341 

MODAL Mode 198 0,095036 0,000002929 2,891E-07 0,74992 0,90341 

MODAL Mode 199 0,09471 0,00356 0,00328 0,75349 0,90669 

MODAL Mode 200 0,094538 0,00295 0,01102 0,75643 0,91771 

MODAL Mode 201 0,094383 0,00025 0,00023 0,75668 0,91794 

MODAL Mode 202 0,093883 0,00019 0,00036 0,75687 0,9183 

MODAL Mode 203 0,093265 6,405E-07 0,00002275 0,75687 0,91832 

MODAL Mode 204 0,093109 0,00004265 0,00005876 0,75691 0,91838 

MODAL Mode 205 0,092649 0,00026 5,185E-07 0,75717 0,91838 

MODAL Mode 206 0,091518 0,00189 0,00058 0,75906 0,91895 

MODAL Mode 207 0,091041 0,00078 0,00011 0,75984 0,91906 

MODAL Mode 208 0,090872 0,02069 0,00573 0,78054 0,92479 

MODAL Mode 209 0,090535 0,00468 2,266E-08 0,78522 0,92479 

MODAL Mode 210 0,090447 0,00077 0,00147 0,78598 0,92626 

MODAL Mode 211 0,090269 0,01734 0,00102 0,80332 0,92727 

MODAL Mode 212 0,089915 0,00178 0,00002024 0,8051 0,92729 

MODAL Mode 213 0,089901 0,05519 0,00591 0,86029 0,93321 

MODAL Mode 214 0,089033 0,00428 0,00158 0,86458 0,93479 

MODAL Mode 215 0,088676 0,00001717 0,00002698 0,86459 0,93482 

MODAL Mode 216 0,088339 0,007 0,00077 0,87159 0,93559 
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MODAL Mode 217 0,088098 0,00467 0,00057 0,87626 0,93616 

MODAL Mode 218 0,087851 0,00124 0,0018 0,8775 0,93796 

MODAL Mode 219 0,086877 0,00261 1,151E-07 0,88012 0,93796 

MODAL Mode 220 0,086693 0,00028 0,000001178 0,8804 0,93797 

MODAL Mode 221 0,086345 0,00479 0,00035 0,88518 0,93832 

MODAL Mode 222 0,08626 0,00001889 0,00015 0,8852 0,93847 

MODAL Mode 223 0,086177 0,00007882 0,00003662 0,88528 0,93851 

MODAL Mode 224 0,085944 0,00889 0,00114 0,89418 0,93964 

MODAL Mode 225 0,085521 0,00078 0,00004838 0,89496 0,93969 

MODAL Mode 226 0,084826 0,0000828 0,00002866 0,89504 0,93972 

MODAL Mode 227 0,084438 0,0008 0,000004356 0,89584 0,93972 

MODAL Mode 228 0,084174 0,00004096 0,00000189 0,89588 0,93972 

MODAL Mode 229 0,083872 0,00016 0,00025 0,89604 0,93997 

MODAL Mode 230 0,083348 0,00119 0,00035 0,89723 0,94032 

MODAL Mode 231 0,083149 0,00013 0,00009559 0,89736 0,94042 

MODAL Mode 232 0,082835 0,00016 5,787E-07 0,89752 0,94042 

MODAL Mode 233 0,082792 0,0004 0,00003176 0,89792 0,94045 

MODAL Mode 234 0,08248 0,00015 0,00019 0,89807 0,94065 

MODAL Mode 235 0,082322 0,00008398 9,286E-07 0,89815 0,94065 

MODAL Mode 236 0,082098 0,00042 0,00001171 0,89857 0,94066 

MODAL Mode 237 0,081975 0,00039 0,00008323 0,89896 0,94074 

MODAL Mode 238 0,081882 0,00008665 0,000007288 0,89905 0,94075 

MODAL Mode 239 0,081466 0,00092 0,00077 0,89997 0,94152 

MODAL Mode 240 0,081118 0,0002 0,00017 0,90016 0,94169 

 

Παξαηεξνχκε φηη γηα λα επηηεπρηεί ην επηζπκεηφ πνζνζηφ ηδηνκνξθηθήο κάδαο  θαηά 

Τ ρξεηάζηεθαλ 197 ηδηνκνξθέο θαη θαηά Υ, ρξεηάζηεθαλ 240, αξηζκφο πνπ γηα 

ζπλήζε θηίξηα είλαη αξθεηά κεγάινο. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζην φηη  έλα κεγάιν 

κέξνο ηνπ θηεξίνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ε ζηέγε, απνηειείηαη απφ δηθηπσηφ θνξέα. Χο 

απνηέιεζκα έλα πιήζνο ηδηνκνξθψλ ζπλδέεηαη κε ηελ ηαιάλησζε επηκέξνπο 

ζηνηρείσλ ή ξάβδσλ ηεο θαηαζθεπήο, ηα νπνία αληηζηνηρνχλ ζε πνιχ κεησκέλε 

ηδηνκνξθηθή κάδα. Έηζη ζεκαληηθή θαζίζηαηαη ζε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο ε δπλαηφηεηα 

ηνπ πξνγξάκκαηνο αλάιπζεο, λα πξαγκαηνπνηήζεη ηε δπλακηθή θαζκαηηθή αλάιπζε, 

κε έλα κεγάιν πιήζνο ηδηνκνξθψλ. 

  Ζ  θχξηα ηδηνπεξίνδνο θαηά Υ είλαη ε Σ=0,136sec, ε νπνία δίλεηαη ζηελ 

ηδηνκνξθή 118 θαη δίλεη δξψζα ηδηνκνξθηθή κάδα πεξίπνπ  m118,X= 7%M, θαη ε  

θχξηα πεξίνδνο θαηά Τ είλαη ε Σ=0,231sec, ε νπνία δίλεηαη ζηελ ηδηνκνξθή 58 θαη 

έρεη δξψζα ηδηνκνξθηθή κάδα m58,Y=28,8%M. Παξαηεξνχκε φηη ην θηήξην έρεη 

κηθξέο θχξηεο ηδηνπεξηφδνπο. Απηφ ήηαλ αλακελφκελν ιφγσ ηεο απμεκέλεο 

δπζθακςίαο ηνπ θηεξίνπ. Ζ  απμεκέλε δπζθακςία νθείιεηαη ζηνλ ηχπν ηεο 

θαηαζθεπήο (ζχκκηθηε κεηαιιηθή), ηελ πιεζψξα θαηαθφξπθσλ θαη νξηδφληησλ 

ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο, αιιά θαη ζηα δχν θαηαθφξπθα θξεάηηα ζθπξνδέκαηνο πνπ 

ιεηηνπξγνχλ ζαλ πξφζζεηα ζηνηρεία δπζθακςίαο θαη ζπκβάινπλ επηθνπξηθά ζηελ 
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αλάιεςε, φισλ ησλ πιεπξηθψλ δξάζεσλ, είηε πξφθεηηαη γηα ζεηζκηθέο θνξηίζεηο, είηε 

γηα αλεκνπηέζεηο.       

Μεηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απαξαίηεησλ ηδηνκνξθψλ ζε θάζε δηεχζπλζε ζεηζκνχ (x, 

y) πξαγκαηνπνηήζεθε επαιιειία ησλ ηδηνκνξθηθψλ απνθξίζεσλ θαηαζθεπάδνληαο ηηο 

ζπληζηψζεο Δx θαη Δy. Αθνινχζσο έγηλε ρσξηθή επαιιειία (SRSS) γηα ηαπηφρξνλε 

δξάζε ησλ δχν ζπληζησζψλ ηνπ ζεηζκνχ θαη ηέινο γξακκηθφο ζπλδπαζκφο ησλ 

ζεηζκηθψλ θαη ζηαηηθψλ θνξηίσλ πνπ ζα αλαιπζεί κε ιεπηνκέξεηα ζε επφκελν 

θεθάιαην. 
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΢ρήκα 2.8-Κχξηα Ηδηνκνξθή θαηά X- Πξνθίι θηεξίνπ y-z 
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΢ρήκα 2.9-Κχξηα Ηδηνκνξθή θαηά X- Πξνθίι θηεξίνπ x-z 
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΢ρήκα 2.10-Κχξηα Ηδηνκνξθή θαηά Τ- Πξνθίι θηεξίνπ y-z 
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΢ρήκα 2.11-Κχξηα Ηδηνκνξθή θαηά Τ- Πξνθίι θηεξίνπ x-z 
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2.6  ΢ςνδςαζμοί Φοπηίζευν 

 

2.6.1 Βαζηθέο απαηηήζεηο 

Ο ζρεδηαζκφο κηαο θέξνπζαο θαηαζθεπήο, θαζψο θαη ε θαηαζθεπή θαη ε 

ζπληήξεζή ηεο θαζ' φιε ηε ζθνπνχκελε δηάξθεηα δσήο ηεο, κε εχινγν νηθνλνκηθφ 

θφζηνο θαη γηα ηνλ απαηηνχκελν βαζκφ αμηνπηζηίαο πξέπεη λα γίλνληαη κε ηξφπν πνπ 

λα εμαζθαιίδνληαη νη αθφινπζεο ηέζζεξηο βαζηθέο απαηηήζεηο: 

- αληίζηαζε (resistance),  

 -ιεηηνπξγηθφηεηα (serviceability), 

 -αλζεθηηθφηεηα ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ (durability), 

- επξσζηία (robustness) (δει. απνθπγή βιάβεο δπζαλάινγεο κε ην αίηην) 

Οη απαηηήζεηο απηέο απνηεινχλ ηηο ζπληζηψζεο ηεο αμηνπηζηίαο (reliability) ηεο 

θέξνπζαο θαηαζθεπήο. 

 

Οη πξναλαθεξζείζεο βαζηθέο απαηηήζεηο κπνξνχλ λα ζπλνςηζζνχλ σο εμήο: 

 Να αληηκεησπίδεη φιεο ηηο δξάζεηο θαη ηηο επηδξάζεηο, νη νπνίεο είλαη 

πηζαλφλ λα εκθαληζζνχλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο θαη ρξήζεο 

ηνπ θαη λα παξακέλεη θαηάιιεινο γηα ηε ζθνπνχκελε ρξήζε. 

 Να δηαζέηεη επαξθή αληίζηαζε, ιεηηνπξγηθφηεηα θαη αλζεθηηθφηεηα. 

 ΢ε πεξίπησζε ππξθαγηάο ε αληίζηαζε ηεο ζα πξέπεη λα είλαη επαξθήο γηα 

ηελ απαηηνχκελε ρξνληθή πεξίνδν. 

 Να κελ ππνζηεί βιάβεο εμαηηίαο ζπκβάλησλ φπσο πρ. έθξεμε, 

πξφζθξνπζε θαη ζπλέπεηεο αλζξσπίλσλ ζθαικάησλ, ζε βαζκφ 

δπζαλάινγν σο πξνο ην αξρηθφ ζπκβάλ. 

 

2.6.2 Καηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ 

 

Οη ζρεηηθέο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ ζα πξέπεη λα επηιέγνληαη ζε ζπλάξηεζε 

κε ηηο ζπλζήθεο ππφ ηηο νπνίεο ε θέξνπζα θαηαζθεπή θαιείηαη λα επηηειέζεη ηε 

ιεηηνπξγία ηεο, δηαθξίλνληαη δε ζηηο εμήο: 

- Με δηάξθεηα, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζηηο ζπλζήθεο θαλνληθήο ρξήζεο. 

- Παξνδηθέο, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζε πξνζσξηλέο ζπλζήθεο νη νπνίεο είλαη 

εθαξκφζηκεο ζην θνξέα, πρ. θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο ή ηεο 

επηζθεπήο ηνπ. 

- Σπρεκαηηθέο, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζε εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο 

ζπλζεθψλ νη νπνίεο αθνξνχλ ζηνλ θνξέα ή ζηελ έθζεζή ηνπ, πρ. 

ππξθαγηά, έθξεμε, πξφζθξνπζε ή νη ζπλέπεηεο ηνπηθήο αζηνρίαο. 

- Έλαληη ζεηζκνχ, νη νπνίεο αλαθέξνληαη ζε ζπλζήθεο νη νπνίεο είλαη 

εθαξκφζηκεο ζηνλ θνξέα, φηαλ απηφο εθηίζεηαη ζε ζεηζκηθά ζπκβάληα. 
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Οξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο (Ο.Κ.Α.) 

Οη νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο αληηζηνηρνχλ ζε θαηάξξεπζε ή άιινπ 

είδνπο πνχ ζέηνπλ ζε θίλδπλν αλζξψπηλεο δσέο ή ηελ αζθάιεηα ηνπ θνξέα ή 

ελδερνκέλσο θαη ηελ πξνζηαζία ησλ πεξηερνκέλσλ. ΢θνπφο είλαη λα εμαζθαιηζηεί φηη  

ε κέγηζηε αληνρή ηεο θαηαζθεπήο ή ηνπ ζηνηρείνπ ηεο θαηαζθεπήο είλαη επαξθήο γηα 

λα αληέμεη ηηο κέγηζηεο δξάζεηο πνπ ζα επηβιεζνχλ ζ‟ απηήλ, ππφ αθξαίεο ζπλζήθεο 

δειαδή, κε έλα ινγηθφ πεξηζψξην αζθαιείαο. 

Οη Ο.Κ.Α. δηαθξίλνληαη ζε : 

 Απψιεηα ζηαηηθήο ηζνξξνπίαο (EQU) ηνπ ζεσξνχκελνπ σο άθακπηνπ 

ζψκαηνο θνξέα ή νπνηνπδήπνηε κέξνπο ηνπ. Χο θξίζηκνο παξάγνληαο 

ζεσξνχληαη νη κηθξέο δηαθπκάλζεηο ζηελ ηηκή ή ζηε ρσξηθή θαηαλνκή 

ησλ δξάζεσλ πνπ έρνπλ εληαία πξνέιεπζε, ελψ δελ είλαη θξίζηκε ε 

αληνρή/ αληίζηαζε ησλ πιηθψλ. 

 Αζηνρία κέινπο απφ ππέξβαζε ηεο αληνρήο ηνπ πιηθνχ ή απφ 

ππεξβνιηθή παξακφξθσζε (STR). Δίλαη ε θαζαπηή δνκηθή αζηνρία 

ζχκθσλα κε ηελ νπνία ν θνξέαο ή νπνηνδήπνηε κέξνο ηνπ 

κεηαηξέπεηαη ζε κεραληζκφ ή ζξαχεηαη ή ράλεη ηελ επζηάζεηά ηνπ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζηεξίμεσλ θαη ησλ ζεκειίσλ. 

 Αζηνρία εδάθνπο (GEO). Κξίζηκε αλαδεηθλχεηαη ε αληνρή/αληίζηαζε 

ηνπ εδάθνπο. 

 Κφπσζε (FAT) ή άιιεο επηδξάζεηο πνπ εμαξηψληαη απφ ην ρξφλν 

΢ηηο παξαπάλσ Ο.Κ.Α ζα πξέπεη λα πξνζηεζνχλ θαη δπν αθφκα πνπ αθνξνχλ 

ηδηαίηεξνπο ηξφπνπο αζηνρίαο ηνπ εδάθνπο: 

 Απψιεηα ηζνξξνπίαο ηεο θαηαζθεπήο (UPL) ή ηνπ εδάθνπο ιφγσ 

πδαηηθψλ πηέζεσλ άλσζεο ή επίπιεπζεο (ι.ρ. ζηεγαλνιεθάλεο). 

 Αζηνρία πδξαπιηθνχ ηχπνπ (HYD), φπσο εζσηεξηθή δηάβξσζε ή 

δηαζσιήλσζε ηνπ εδάθνπο ιφγσ ξνήο πδάησλ κε κεγάιε πδξαπιηθή 

θιίζε. 

Οη Οξηαθέο Καηαζηάζεηο Αζηνρίαο ιακβάλνληαη ππφςε θαη γηα ηνλ έιεγρν 

αλζεθηηθφηεηαο ηεο θέξνπζαο θαηαζθεπήο ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. 

 

  

Οξηαθή Καηάζηαζε Λεηηνπξγηθφηεηαο (Ο.Κ.Λ.) 

Οη Οξηαθέο Καηαζηάζεηο Λεηηνπξγηθφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο είλαη εθείλεο, 

πέξα ησλ νπνίσλ δελ ηθαλνπνηνχληαη ηα θξηηήξηα ιεηηνπξγηθφηεηαο ηεο θαηαζθεπήο 

(κεγάιεο παξακνξθψζεηο ε κεηαθηλήζεηο πνπ πξνθαινχλ βιάβεο ζηα ζηνηρεία 

πιήξσζεο, ή ηαιαληψζεηο θαη δνκήζεηο ελνριεηηθέο γηα ελνίθνπο), ε άλεζε ησλ 

ρξεζηψλ, ε εμσηεξηθή εκθάληζε ηεο θαηαζθεπήο, δειαδή ε ιεηηνπξγία ηεο 

θαηαζθεπήο ππφ θπζηνινγηθή ρξήζε. Γειαδή, κνινλφηη ε θαηαζθεπή αληέρεη, 
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ζπκπεξηθέξεηαη κε κε ηθαλνπνηεηηθφ ηξφπν. Οη κεηαθηλήζεηο θαη νη ηαιαληψζεηο 

ζπλδένληαη πεξηζζφηεξν κε ηε δπζθακςία παξά κε ηελ αληνρή ηεο θαηαζθεπήο. 

Οη Ο.Κ.Λ δηαθξίλνληαη ζε: 

-  Αλαζηξέςηκεο 

-  Με αλαζηξέςηκεο 

Ο έιεγρνο ησλ θαηαζθεπψλ έλαληη αζηνρίαο ή ιεηηνπξγηθφηεηαο επηηπγράλεηαη κε ηε 

ρξήζε ησλ ιεγφκελσλ «θαηαζηάζεσλ ζρεδηαζκνχ», πνπ πεξηγξάθνπλ κε επαξθή 

αμηνπηζηία φινπο ηνπο ζπλδπαζκνχο θνξηίζεσλ, ζηηο νπνίεο ζα εθηεζεί ε θαηαζθεπή 

θαηά ηελ πξνβιεπφκελε δηάξθεηα δσήο ηεο (γηα θηηξηαθά έξγα 50 ρξφληα). 

 

2.6.3 ΢πλδπαζκνί Γξάζεσλ 

 

΢πλδπαζκνί δξάζεσλ ζε Ο.Κ.Α. 

Γηα θάζε θξίζηκε πεξίπησζε θφξηηζεο, νη ηηκέο ζρεδηαζκνχ ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ δξάζεσλ ζα πξνζδηνξηζζνχλ ζπλδπάδνληαο ηηο ηηκέο ησλ 

δξάζεσλ πνπ ζεσξείηαη φηη δξνπλ ηαπηφρξνλα. Κάζε ζπλδπαζκφο δξάζεσλ ζα πξέπεη 

λα πεξηιακβάλεη κηα θπξίαξρε (δεζπφδνπζα) κεηαβιεηή δξάζε ή κηα 

ηπρεκαηηθή/ζεηζκηθή δξάζε. 

- Θεκειηψδεηο ζπλδπαζκνί γηα κφληκεο θαη παξνδηθέο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ 

        

                                         ή 

0,85≤μ≤1,00 

 

- ΢πλδπαζκνί γηα ηπρεκαηηθέο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνχ 

 
 

- ΢πλδπαζκνί γηα θαηαζηάζεηο ζεηζκηθνχ ζρεδηαζκνχ 
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΢πλδπαζκνί δξάζεσλ ζε O.K.Λ. 

Οη ζπλδπαζκνί ζρεδηαζκνχ πνπ νξίδνληαη γηα ηνλ έιεγρν ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγηθφηεηαο είλαη νη αθφινπζνη: 

- Υαξαθηεξηζηηθφο ζπλδπαζκφο (κε-αλαζηξέςηκε  ΟΚΛ) 

 
 

- ΢πρλφο ζπλδπαζκφο  (αλαζηξέςηκε ΟΚΛ) 

 
 

- Οηνλεί –κφληκνο ζπλδπαζκφο (αλαζηξέςηκε ΟΚΛ) 

  
 

 

2.6.4 Παξάκεηξνη ζπλδπαζκψλ 

Μεησηηθνί ζπληειεζηέο (ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνχ) ς 

Οη (κεησηηθνί) ζπληειεζηέο ζπλδπαζκνχ (ς) εθαξκφδνληαη ζηηο ραξαθηεξηζηηθέο 

ηηκέο ησλ θνξηίσλ, εθφζνλ ρξεηάδεηαη λα ιεθζνχλ ππφςε ζπάληα, ζπρλά ή νηνλεί –

κφληκα γεγνλφηα. Οη ηηκέο απηψλ είλαη ζχκθσλα κε ηνλ EC : 



83 

 

Πίλαθαο 2.33-Πξνηεηλφκελεο ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ ψ γηα 

θηήξηα.

 

Σηκέο ζρεδηαζκνχ δξάζεσλ 

΢χκθσλα κε ηνλ EC νη ηηκέο γηα Ο.Κ.Α. δηακνξθψλνληαη σο εμήο : 

Πίλαθαο 2.34-Σηκέο ζρεδηαζκνχ δξάζεσλ ζηνπο ραξαθηεξηζηηθνχο ζπλδπαζκνχο γηα 

Ο.Κ.Α.
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Πίλαθαο 2.35-Σηκέο ζρεδηαζκνχ δξάζεσλ ζηνπο ζπλδπαζκνχο ηπρεκαηηθψλ θαη 

ζεηζκηθψλ δξάζεσλ γηα 

ΟΚΑ.

 

 

 

΢χκθσλα κε ηνλ EC νη ηηκέο γηα ΟΚΛ δηακνξθψλνληαη σο εμήο : 

 

Πίλαθαο 2.36-Σηκέο ζρεδηαζκνχ δξάζεσλ γηα ρξήζε θαηά ηνλ ζπλδπαζκφ 

δξάζεσλ.

 

2.6.5 Φνξηία θαηαζθεπήο θαη ΢πλδπαζκνί θφξηηζεο  

Δδψ παξνπζηάδνληαη ηα θνξηία πνπ ειήθζεζαλ θαηά ηνπο ππνινγηζκνχο φπσο 

αλαιχζεθαλ ζηελ αληίζηνηρε παξάγξαθν θαη φπσο εηζήρζεζαλ ζην πξφγξακκα γηα 

ηελ αλάιπζε ηνπ θηεξίνπ  : 

 ( G )  πεξηιακβάλεη :    Ίδην Βάξνο ΢ηνηρείσλ 

Ίδην Βάξνο Πιάθαο 

Πξφζζεην Μφληκν Πιάθαο 

Μφληκν ΢ηέγεο 

Ίδην Βάξνο Σεγίδσλ 

 

 

 ( Q ) πεξηιακβάλεη :    Κηλεηφ Πιάθαο 

 

Κηλεηφ ΢ηέγεο 

 SNOW : είλαη ην θνξηίν Υηνληνχ 
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 WIND : είλαη ην θνξηίν αλέκνπ θαη αλάινγα κε ηε δπζκέλεηα ηνπ 

ζπλδπαζκνχ ρσξίδεηαη ζηηο έμεο πεξηπηψζεηο : 

o WIND 0+ 

o WIND 0- 

o WIND 90+ 

o WIND 90- 

 

 Δ : είλαη ηα ζεηζκηθά θνξηία θαη αλάινγα κε ηε δηεχζπλζε ηνπ ζεηζκνχ 

ρσξίδεηαη ζηηο εμήο πεξηπηψζεηο: 

o Δx 

o Ey 

 

 

 

Οη ζπλδπαζκνί θφξηηζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ  γηα ην θηήξην είλαη νη αθφινπζνη : 

 

΢ε Ο.Κ.Α.  

 Α1 : θχξην θηλεηφ θνξηίν ην Q  

1,35 x G   +  1,50 x Q  +  0,50 x SNOW  +  0,60 x WIND 0+ 

 

 A2 : θχξην θηλεηφ θνξηίν ην SNOW 

1,35 x G   +  1,50 x SNOW  +  0,70 x Q  +  0,60 x WIND 0+ 

 

 A3 : θχξην θηλεηφ θνξηίν ην WIND 

1,35 x G   +  1,50 x WIND 0+  +  0,70 x Q  +  0,50 x SNOW 

 

 A4 : Γπζκελήο ζπλδπαζκφο γηα ηελ ΢ηέγε 

1,00 x G   +  1,50 x WIND 0- 

 

 A5 : Γπζκελήο ζπλδπαζκφο γηα ηελ ΢ηέγε 

1,00 x G   +  1,50 x WIND 90- 

 

΢ε Ο.Κ.Λ. 

 L1 : θχξην θηλεηφ θνξηίν ην Q  

1,00 x G   +  1,00 x Q  +  0,50 x SNOW  +  0,60 x WIND 0+ 

 

 L2 : θχξην θηλεηφ θνξηίν ην SNOW 

1,00 x G   +  1,00 x SNOW  +  0,70 x Q  +  0,60 x WIND 0+ 

 

 L3 : θχξην θηλεηφ θνξηίν ην WIND 

1,00 x G   +  1,00 x WIND  +  0,70 x Q  +  0,50 x SNOW 

 

 L4 : Γπζκελήο ζπλδπαζκφο γηα ηελ ΢ηέγε 
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1,00 x G   +  1,00 x WIND 0- 

 

 L5 : Γπζκελήο ζπλδπαζκφο γηα ηε ΢ηέγε 

1,00 x G   +  1,00 x WIND 90- 

 

΢ε ΢εηζκφ 

 Δ1 :  1,00 x G   +  0,60 x Q  +  Δx  +  0,30 x Ey 

 

 Δ2 :  1,00 x G   +  0,60 x Q  +  Δx  -  0,30 x Ey 

 

 Δ3 :  1,00 x G   +  0,60 x Q  -  Δx  +  0,30 x Ey 

 

 Δ4 :  1,00 x G   +  0,60 x Q  -  Δx  -  0,30 x Ey 

 

 Δ5 :  1,00 x G   +  0,60 x Q  +  Δy  +  0,30 x Ex 

 

 Δ6 :  1,00 x G   +  0,60 x Q  +  Δy  -  0,30 x Ex 

 

 Δ7 :  1,00 x G   +  0,60 x Q  -  Δy  +  0,30 x Ex 

 

 Δ8 :  1,00 x G   +  0,60 x Q  -  Δy  -  0,30 x Ex 

 

 

 

Γηα ηελ αλάιπζε ηεο ηεγίδαο πνπ έγηλε μερσξηζηά ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη παξαθάησ 

ζπλδπαζκνί : 

 

΢ε ΟΚΑ : 

 Σ1 : θχξην θηλεηφ θνξηίν ην {Κηλεηφ ΢ηέγεο}  

1,35 x {Ίδην Βάξνο Σεγίδσλ + Μφληκν ΢ηέγεο}  +  1,50 x {Κηλεηφ ΢ηέγεο}  +  0,50 x 

SNOW  +  0,60 x WIND 0+ 

 

 Σ2 : θχξην θηλεηφ θνξηίν ην SNOW 

1,35 x {Ίδην Βάξνο Σεγίδσλ + Μφληκν ΢ηέγεο}   +  1,50 x SNOW  +  0,70 x {Κηλεηφ 

΢ηέγεο}  +  0,60 x WIND 0+ 

 

 Σ3 : θχξην θηλεηφ θνξηίν ην WIND 

1,35 x {Ίδην Βάξνο Σεγίδσλ + Μφληκν ΢ηέγεο}   +  1,50 x WIND 0+  +  0,70 x 

{Κηλεηφ ΢ηέγεο}  +  0,50 x SNOW 

 

 Σ4 : Γπζκελήο ζπλδπαζκφο γηα ηελ ΢ηέγε 

1,00 x {Ίδην Βάξνο Σεγίδσλ + Μφληκν ΢ηέγεο}   +  1,50 x WIND 0- 

 

 Σ5 : Γπζκελήο ζπλδπαζκφο γηα ηελ ΢ηέγε 
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1,00 x {Ίδην Βάξνο Σεγίδσλ + Μφληκν ΢ηέγεο}   +  1,50 x WIND 90- 

 

΢ε ΟΚΛ : 

 Σ1 : θχξην θηλεηφ θνξηίν ην {Κηλεηφ ΢ηέγεο} 

1,00 x {Ίδην Βάξνο Σεγίδσλ + Μφληκν ΢ηέγεο}  +  1,00 x {Κηλεηφ ΢ηέγεο}  +  0,50 x 

SNOW  +  0,60 x WIND 0+ 

 

 Σ2 : θχξην θηλεηφ θνξηίν ην SNOW 

1,00 x {Ίδην Βάξνο Σεγίδσλ + Μφληκν ΢ηέγεο}   +  1,00 x SNOW  +  0,70 x {Κηλεηφ 

΢ηέγεο}  +  0,60 x WIND 0+ 

 

 Σ3 : θχξην θηλεηφ θνξηίν ην WIND 

1,00 x {Ίδην Βάξνο Σεγίδσλ + Μφληκν ΢ηέγεο}   +  1,00 x WIND 0+  +  0,70 x 

{Κηλεηφ ΢ηέγεο}  +  0,50 x SNOW 

 

 Σ4 : Γπζκελήο ζπλδπαζκφο γηα ηελ ΢ηέγε 

1,00 x {Ίδην Βάξνο Σεγίδσλ + Μφληκν ΢ηέγεο}   +  1,00 x WIND 0- 

 

 Σ5 : Γπζκελήο ζπλδπαζκφο γηα ηελ ΢ηέγε 

1,00 x {Ίδην Βάξνο Σεγίδσλ + Μφληκν ΢ηέγεο}   +  1,00 x WIND 90- 

 

 

 

 

Γηα ηελ αλάιπζε ηεο κεθίδαο πνπ έγηλε μερσξηζηά ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη παξαθάησ 

ζπλδπαζκνί : 

 

 

΢ε ΟΚΑ : 

 M1 :  

1,00 x {Ίδην Βάξνο Μεθίδαο}  +  1,50 x WIND 0- 

 

 M2 : 

1,00 x {Ίδην Βάξνο Μεθίδαο}   +  1,50 x WIND 0+ 

 

 M3 :  

1,00 x {Ίδην Βάξνο Μεθίδαο}   +  1,50 x WIND 90-  

 

 M4 : 

1,00 x {Ίδην Βάξνο Μεθίδαο}   +  1,50 x WIND 90+ 

 

΢ε ΟΚΛ : 

 M1 :  

1,00 x {Ίδην Βάξνο Μεθίδαο}  +  1,00 x WIND 0- 
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 M2 : 

1,00 x {Ίδην Βάξνο Μεθίδαο}   +  1,00 x WIND 0+ 

 

 M3 :  

1,00 x {Ίδην Βάξνο Μεθίδαο}   +  1,00 x WIND 90-  

 

 M4 : 

1,00 x {Ίδην Βάξνο Μεθίδαο}   +  1,00 x WIND 90+ 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

Βαζικά ζηοισεία ζσεδιαζμού - Έλεγσοι 
 

 

 

3.1 Γενικά 

 
Οη θνξείο ησλ θηεξίσλ ζρεδηάδνληαη θαη δηαηάζζνληαη κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε 

λα κπνξνχλ λα κεηαθέξνπλ κε αζθάιεηα ζηε ζεκειίσζε ην ζχλνιν ησλ 

θαηαθφξπθσλ θαη νξηδφληησλ θνξηίσλ.  Ζ ζπλήζεο δηάηαμε ησλ θηεξίσλ 

πεξηιακβάλεη επίπεδα πιαίζηα, ηα νπνία κέζσ ηεο δηαθξαγκαηηθήο ιεηηνπξγίαο ησλ 

πιαθψλ ζπκπεξηθέξνληαη σο ρσξηθά πιαίζηα. ΢πγθεθξηκέλα, ζηηο ζχκκηθηεο πιάθεο ε 

κεηαθνξά ηεο έληαζεο εμαζθαιίδεηαη κέζσ ηεο ζπλέρεηαο ησλ πιαθψλ θαη ηεο 

θαηάιιειεο ζχλδεζεο ησλ ραιπβδφθπιισλ κε ηηο δνθνχο. Σα ππνζηπιψκαηα, 

ζχκκηθηα ή κε, ζηα ρσξηθά πιαίζηα απνηεινχληαη ζπλήζσο απφ θηβσηηνεηδείο 

δηαηνκέο ή δηαηνκέο δηαζηαπξνχκελσλ ηαπ, ψζηε λα είλαη ηθαλά λα κεηαθέξνπλ 

ζεκαληηθέο ξνπέο θαη ζηηο δχν δηεπζχλζεηο.  

Ηδηαίηεξε ζεκαζία δίλεηαη επίζεο ζηα κεηαιιηθά-ζχκκηθηα θηίξηα ζηελ 

εμαζθάιηζε ηεο πιεπξηθήο επζηάζεηαο. Δμαζθαιίδεηαη κέζσ ηνηρσκάησλ ή 

θαηαθφξπθσλ κεηαιιηθψλ ζπλδέζκσλ. ΢ε πιαίζηα φπνπ ε πιεπξηθή επζηάζεηα 

εμαζθαιίδεηαη απφ ηε ιεηηνπξγία ησλ θφκβσλ δνθψλ-ππνζηπισκάησλ, επηβάιιεηαη ε 

ρξήζε θφκβσλ ξνπήο. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε φπνπ νη θφκβνη είλαη αξζξσηνί, ε 

πιεπξηθή επζηάζεηα εμαζθαιίδεηαη απφ ηνπο θαηαθφξπθνπο ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο, 

νη νπνίνη θαινχληαη λα αλαιάβνπλ νιφθιεξε ηελ πιεπξηθή θφξηηζε. ΢ηηο ζχκκηθηεο 

θαηαζθεπέο φπσο θαη ην -πξνο κειέηε- θηήξην, ε ζπκπεξηθνξά ησλ θφκβσλ βξίζθεηαη 

θάπνπ κεηαμχ ησλ δχν αθξαίσλ πεξηπηψζεσλ. Γειαδή νη θφκβνη ζπκπεξηθέξνληαη σο 

εκη-άθακπηνη θαη έρνπλ αληνρή ζε ξνπή κηθξφηεξε απφ απηή ηεο δνθνχ πνπ 

ζπλδένπλ. 

Σέινο ζεκαληηθφ ζηνηρείν ελφο θηεξίνπ απνηειεί ε δηακφξθσζε θαη δηάηαμε 

ησλ παησκάησλ. Σα παηψκαηα εθηφο απφ ην ζηαηηθφ ηνπο ξφιν έρνπλ θαη ιεηηνπξγηθφ 

θαζψο εθεί ζα «πεξαζηνχλ» θαη ζα ζηεξεσζνχλ νη πεξηζζφηεξνη αγσγνί ιεηηνπξγηψλ. 

Γηα ην ιφγν απηφ βαζηθφ κέιεκα θαηά ην ζρεδηαζκφ ησλ παησκάησλ είλαη ε 

απινχζηεπζε ηεο αλέγεξζήο ηνπο θαη ν πεξηνξηζκφο ηνπ χςνπο ηνπο. ΢ην πιαίζην 

απηήο ηεο επηδίσμεο, κεγάιε ζεκαζία απνθηνχλ θαη νη ζπλδέζεηο κεηαμχ θχξησλ θαη 

δεπηεξεπνπζψλ δνθψλ. ΢πλήζσο πξνηηκνχληαη ζπλδέζεηο πνπ δε κεηαβηβάδνπλ ξνπέο 

πάθησζεο απφ ηηο δεπηεξεχνπζεο δνθνχο. 

 

 

3.2 Γομικά ζηοισεία 

 
Παξαθάησ αλαιχνληαη ηα θπξηφηεξα δνκηθά ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο θαη 

παξνπζηάδνληαη νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο πνπ είλαη ζεκαληηθά γηα ηελ εθ ησλ 

πζηέξσλ επηινγή ηεο θαηάιιειεο δηαηνκήο θάζε ζηνηρείνπ κε βάζε ηηο θαλνληζηηθέο 

δηαηάμεηο πνπ ηζρχνπλ: 

 Τπνζηπιψκαηα 
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Ζ ζπλεζέζηεξε δηαηνκή ππνζηπισκάησλ είλαη ε δηαηνκή Η. 

Πξνηηκψληαη νη πιαηχπεικεο δηαηνκέο, Ζ, απφ ηηο πςίθνξκεο, IPE, δηφηη έρνπλ 

πην εμηζνξξνπεκέλε αληνρή έλαληη ιπγηζκνχ ζηηο δχν θχξηεο δηεπζχλζεηο. Οη 

δηαηνκέο δηπινχ ηαπ επηηξέπνπλ φκσο ηελ αλάπηπμε πιαηζηαθήο ιεηηνπξγίαο 

κφλν σο πξνο ηελ κηα δηεχζπλζε, ηνπ ηζρπξνχ ηνπο άμνλα. Αλ είλαη επηζπκεηή 

ε πιαηζηαθή ιεηηνπξγία σο πξνο ηηο δχν δηεπζχλζεηο, ππάξρεη ε ιχζε ηεο 

ζηαπξνεηδνχο δηαηνκήο, απνηεινχκελεο απφ δχν δηπιά ηαπ, απφ ηα νπνία ην 

έλα θφβεηαη ζηε κέζε θαη ζπγθνιιείηαη εθαηέξσζελ ηνπ θνξκνχ ηνπ άιινπ. 

Οη θιεηζηέο (θνίιεο) δηαηνκέο (ζσιήλεο CHS, ηεηξαγσληθέο SHS ή 

νξζνγσληθέο RHS θνηινδνθνί) έρνπλ ην πιενλέθηεκα ηεο παξφκνηαο 

δπζθακςίαο θαη αληνρήο ζε ιπγηζκφ σο πξνο ηηο δχν θχξηεο δηεπζχλζεηο. 

Πξφθεηηαη γηα πξντφληα ζεξκήο ή ςπρξήο έιαζεο, ζε δηάθνξεο εμσηεξηθέο 

δηαζηάζεηο θαη πάρε, θπκαηλφκελα ζπλήζσο κεηαμχ 4 θαη 30 mm. Έρνπλ ην 

πιενλέθηεκα ηεο πξνζαξκνζηηθφηεηαο ζην κέγεζνο ηνπ θνξηίνπ ρσξίο 

αιιαγή ησλ εμσηεξηθψλ δηαζηάζεσλ, κε κείσζε ηνπ πάρνπο ησλ ηνηρσκάησλ 

ηεο δηαηνκήο απφ θαηψηεξνπο ζε αλψηεξνπο νξφθνπο. Πξνηηκψληαη ζε θνξείο 

κε ηξηζδηάζηαηε πιαηζηαθή ιεηηνπξγία ή θαηφπηλ αξρηηεθηνληθήο επηινγήο. Οη 

θιεηζηέο δηαηνκέο, κεηνλεθηνχλ έλαληη ησλ αλνηθηψλ σο πξνο ηελ επρέξεηα 

ζχλδεζεο κε ηηο γεηηνληθέο δνθνχο. 

Γηα πνιχ κεγάια θνξηία, πρ. ζηα ςειά θηήξηα, κπνξνχλ ηα 

ππνζηπιψκαηα λα δηακνξθψλνληαη κε ηε κνξθή ππιψλσλ, απνηεινχκελσλ 

απφ κεκνλσκέλεο κεηαιιηθέο δηαηνκέο νη νπνίεο ζπλδένληαη δηθηπσηά ή 

πιαηζηαθά κεηαμχ ηνπο. 

Ζ απνθαηάζηαζε ηεο ζπλέρεηαο ηεο δηαηνκήο ησλ ππνζηπισκάησλ 

θαζ‟ χςνο ηνπ θηεξίνπ γίλεηαη θνριησηή, θαηά πξνηίκεζε κε 

πξνεληεηακέλνπο θνριίεο, κε ειάζκαηα θνξκνχ θαη πεικάησλ φπσο ζηηο 

δνθνχο. Δλαιιαθηηθψο, ε απνθαηάζηαζε γίλεηαη θαη κε κεησπηθέο πιάθεο 

ζπλδεφκελεο κε πξνεληεηακέλνπο θνριίεο. ΢ε απηή ηε ιχζε απαηηείηαη γηα 

ιφγνπο απνθπγήο απφθιηζεο απφ ηελ θαηαθνξπθφηεηα ηνπ ππνζηπιψκαηνο 

θαηά ηελ αλέγεξζε, ε ηφξλεπζε ησλ επηθαλεηψλ ησλ πιαθψλ, ψζηε λα είλαη 

ηειείσο επίπεδεο θαη θάζεηεο ζηνλ άμνλα ηνπ ππνζηπιψκαηνο. ΢ε θνξείο 

ρσξίο πιαηζηαθή ιεηηνπξγία (κε θαηαθφξπθνπο ζπλδέζκνπο), ε 

απνθαηάζηαζε ηεο ζπλέρεηαο γίλεηαη ζπλήζσο κέζα ζηελ πιάθα. ΋ηαλ 

ππάξρεη ζπλέρεηα ηεο δνθνχ θαη δηαθνπή ηνπ ππνζηπιψκαηνο, ε ζχλδεζε 

γίλεηαη κε κεησπηθέο πιάθεο θαη απιέο ζπλδέζεηο πάλσ θαη θάησ απφ ηελ 

δνθφ.     

 

 Απινί δνθνί 

Οη θχξηεο δνθνί ζηεξίδνληαη ζηα ππνζηπιψκαηα ηνπ θνξέα θαη έρνπλ 

αλνίγκαηα αλάινγα κε ηνλ θάλλαβν ηνπ θηεξίνπ, θπκαηλφκελα ζπλήζσο 

κεηαμχ 5 θαη 18m. Ζ δηαηνκή ηνπο είλαη ζηηο ζπλήζεηο πεξηπηψζεηο πιαθψλ 

κνξθήο Η, ειαηή ή ζπγθνιιεηή, δηπιήο ή απιήο ζπκκεηξίαο. ΢ε αληίζεζε κε 

ηηο δεπηεξεχνπζεο δνθνχο φπνπ νη απιαθψζεηο ηνπ ραιπβδφθπιινπ είλαη 

θάζεηεο πξνο ηνλ άμνλα ηεο δνθνχ, ζηηο θχξηεο δνθνχο νη απιαθψζεηο είλαη 

ζην ζχλεζεο ζχζηεκα πιαθψλ παξάιιειεο πξνο ηηο θχξηεο δνθνχο. Αληηζέησο 

ζηηο πιάθεο ρσξίο δνθνχο, φπνπ δελ ππάξρνπλ δεπηεξεχνπζεο δνθνί, ηα 

ραιπβδφθπιια ηνπνζεηνχληαη θάζεηα πξνο ηηο θχξηεο δνθνχο. 

΢ηηο πιάθεο ρσξίο δνθνχο ε δηαηνκή είλαη αζχκκεηξε κε ζηελφηεξν ην άλσ 

πέικα, φπσο πεξηγξάθεηαη ζηελ παξάγξαθν. Γηα κεγάια αλνίγκαηα (πρ.20m) 

ρξεζηκνπνηνχληαη δηθηπψκαηα, ζπλήζσο ηππνπνηεκέλα απφ θαηαιφγνπο 
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εηαηξεηψλ. Σα δηθηπψκαηα θαη νη δνθνί κε αλνίγκαηα ζηνλ θνξκφ έρνπλ 

κεγάιε δηαπεξαηφηεηα, επηηξέπνληαο ηελ απξφζθνπηε δηέιεπζε ησλ αγσγψλ 

ιεηηνπξγηψλ. Γηα ηε δηέιεπζε ησλ αγσγψλ κπνξνχλ λα αλνηρζνχλ θαη 

κεκνλσκέλεο νπέο ζηνπο θνξκνχο, ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο πνπ πξνβιέπεη ε 

Ζ/Μ κειέηε. 

Γηα ιφγνπο ππξνπξνζηαζίαο κπνξεί νη θνξκνί ηφζν ησλ θχξησλ φζν 

θαη ησλ δεπηεξεπνπζψλ δνθψλ λα εγθηβσηίδνληαη ζην ζθπξφδεκα. 

΢ηηο ζπλεζέζηεξεο πεξηπηψζεηο, νη θχξηεο δνθνί ηνπνζεηνχληαη κεηαμχ ησλ 

ππνζηπισκάησλ, κε ηα νπνία ζπλδένληαη ζηα άθξα ηνπο. Τπάξρνπλ φκσο θαη 

δηαηάμεηο, ζηηο νπνίεο νη θχξηεο δνθνί είλαη ζπλερείο θαη δηαθφπηνληαη ηα 

ππνζηπιψκαηα ζηηο ζηάζκεο ησλ νξφθσλ. Απηφ ζπκβαίλεη ζε θηήξηα ζηα 

νπνία ην ζχζηεκα δνθψλ – ππνζηπισκάησλ παξαιακβάλεη κφλν θαηαθφξπθα 

θνξηία, ελψ ε πιεπξηθή επζηάζεηα εμαζθαιίδεηαη κέζσ θαηαθφξπθσλ 

ζπλδέζκσλ ή ηνηρσκάησλ. 

 

 

 ΢χκκηθηεο δνθνί 

Σα δηακήθε δνκηθά ζηνηρεία κπνξεί λα έρνπλ θαη ζχκκηθηε ιεηηνπξγία 

επηηειψληαο μαλά ηνλ ίδην ζθνπφ, δειαδή ηελ ζπλέλσζε ππνζηπισκάησλ θαη 

ηελ νκνηφκνξθε κεηαθνξά φισλ ησλ θνξηίσλ ζηηο ζέζεηο ζηήξημεο (θφκβνπο). 

Σα ζπλήζε δεδνκέλα γηα ηελ πξνδηαζηαζηνιφγεζε ζχκκηθησλ θχξησλ δνθψλ 

ππφ θαηαθφξπθα θνξηία είλαη: 

 Λφγνο αλνίγκαηνο πξνο ην ζπλνιηθφ χςνο (δνθνχ + πιάθαο): 

15-18 γηα ακθηέξεηζηεο, 18-22 γηα ζπλερείο δνθνχο. 

 Πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο: C 25/30. 

 Γηαηκεηηθνί ζχλδεζκνη: Φ 19 αλά 150 mm θαηά κέζνλ φξν. 

 

 

Πίλαθαο 3.1-΢χκκηθηε δνθφο – ραιχβδηλε δνθφο. 

 

΢εκαληηθφ είλαη επίζεο φηη νη ζχκκηθηνη δνθνί πνιιέο θνξέο είλαη πην 

νηθνλνκηθνί απφ ηηο δνθνχο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο.  Απηφ δηφηη έρνπλ 
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κεγαιχηεξν εκβαδφ ράιπβα ζηελ δηαηνκή απ‟  φηη κηα δηαηνκή νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο  άξα νπιίδνληαη απνηειεζκαηηθφηεξα θαη είλαη ζηελ θξίζε ηνπ 

εθάζηνηε κειεηεηή εάλ ζα εγθηβσηίζεη πιήξσο ηελ δνθφ ή φρη. 

 

 

 Ράβδνη δηθηπψκαηνο 

Μηα απφ ηηο δπλαηέο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο, πνπ εθαξκφδεηαη ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο, είλαη ε κφξθσζε ησλ θχξησλ νξηδφληησλ ζηνηρείσλ ηεο ζηέγεο 

απφ επίπεδνπο δηθηπσηνχο θνξείο. Δλδεηθηηθή πεξηνρή αλνηγκάησλ είλαη απφ 8 

έσο 50 m, πνπ κπνξεί λα ηνπνζεηνχληαη ζηηο ζέζεηο ησλ ππνζηπισκάησλ 

αιιά θαη ζε ελδηάκεζεο ζέζεηο. Μπνξεί λα εθαξκνζηνχλ δηάθνξεο κνξθέο 

δηθηπσκάησλ αλάινγα κε ην άλνηγκα, ηα εηδηθά δεδνκέλα θάζε πεξίπησζεο, 

ηελ αξρηηεθηνληθή θαη κεραλνινγηθή κειέηε θαη ηηο θαηαζθεπαζηηθέο 

ιεπηνκέξεηεο πνπ ζα επηιεγνχλ. 

Γηα ηηο ξάβδνπο ησλ δηθηπσκάησλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο δηαηνκέο απφ 

έλα ή ζπλεζέζηεξα δχν γσληαθά, δηαηνκέο απφ έλα 2U ή θνίιεο δηαηνκέο 

(ηεηξαγσληθέο, νξζνγσληθέο ή θπθιηθέο). Γηα ηε κφξθσζε ηνπ θφκβνπ ζηελ 

πεξίπησζε ησλ γσληαθψλ (απιψλ ή δηπιψλ) ή ησλ U ρξεζηκνπνηείηαη έλα 

επίπεδν έιαζκα (θνκβνέιεζκα) επί ηνπ νπνίνπ ζπλδένληαη (θνριηψλνληαη ή 

ζπγθνιινχληαη) νη ξάβδνη πνπ ζπληξέρνπλ ζην ζπγθεθξηκέλν θφκβν. Σα 

δηπιά γσληαθά ειάζκαηα κπνξεί λα δηαηάζζνληαη παξάπιεπξα ή θαηά 

θνξπθήλ θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο αλά έλα ζε θάζε φςε ηνπ θνκβνειάζκαηνο. 

Ζ ρξήζε θνκβνειάζκαηνο κπνξεί λα απνθεπρζεί κε ηε ρξεζηκνπνίεζε 

θνίισλ δηαηνκψλ. Οη ξάβδνη πιεξψζεσο ζπγθνιινχληαη ζπλήζσο απ‟ επζείαο 

ζηηο ξάβδνπο ησλ πεικάησλ. ΋ηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη θνίιεο, ηεηξαγσληθέο ή 

νξζνγσληθέο, δηαηνκέο, εθηφο ηνπ ειέγρνπ αληνρήο ησλ δηαηνκψλ, πξέπεη λα 

γίλεηαη θαη έιεγρνο επάξθεηαο ησλ ηνηρσκάησλ ηνπο θαη ηδηαίηεξα γηα ηηο 

ξάβδνπο ησλ πεικάησλ θαηά ηηο πξνβιέςεηο πνπ πεξηέρνληαη ζηνλ 

Δπξσθψδηθα 3,θεθ. 1.8 (10). 

Οη θνίιεο δηαηνκέο, εθηφο ησλ πιενλεθηεκάησλ πνπ αλαθέξζεθαλ 

πξνεγνπκέλσο, κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη είλαη αηζζεηηθά ειθπζηηθφηεξεο, έρνπλ 

κεγαιχηεξε αληνρή ζε ζιίςε, ζπγθξηηηθά πξνο άιιεο ίζνπ εκβαδνχ, θαη φηη 

επηζεσξνχληαη θαη ζπληεξνχληαη επθνιφηεξα. Μπνξνχλ επίζεο επθνιφηεξα 

λα θακππισζνχλ, φηαλ απαηηείηαη ή είλαη επηζπκεηφ. Έρνπλ φκσο κεγαιχηεξν 

θφζηνο πξψηεο χιεο αλά κνλάδα βάξνπο ζπγθξηηηθά κε ηνπο άιινπο ηχπνπο 

δηαηνκψλ. 

  

 

 ΢χλδεζκνη δπζθακςίαο 

Οη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο ρξεζηκεχνπλ θπξίσο ζηελ παξαιαβή θαη 

κεηαθνξά ζηε ζεκειίσζε ησλ νξηδφληησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνχληαη θάζεηα 

ζηηο επηθάλεηεο ηνπ θηεξίνπ. Δπηπιένλ, ζπκβάιινπλ ζηελ εμαζθάιηζε ηεο 

πιεπξηθήο επζηάζεηαο ησλ κειψλ ησλ θπξίσλ πιαηζίσλ θαη απνηεινχλ 

θεληξηθά ζηνηρεία ηεο δηαδηθαζίαο αλέγεξζεο. 

 

Οη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο δηαθξίλνληαη ζε: 

 Οξηδφληηνπο ζπλδέζκνπο, πνπ ηνπνζεηνχληαη ζην επίπεδν ησλ 

δπγσκάησλ ησλ πιαηζίσλ. 

Οη νξηδφληηνη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο είλαη θαηά θαλφλα δηθηπσηνί 

θνξείο πνπ ηνπνζεηνχληαη ζην επίπεδν ησλ δπγσκάησλ ησλ πιαηζίσλ 
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θαη θαηαιακβάλνπλ ην δηάζηεκα κεηαμχ ησλ δηαδνρηθψλ θχξησλ 

θνξέσλ. Ο ζχλδεζκνο ζηέγεο – φπσο αιιηψο ιέγεηαη – κνξθψλεηαη 

απφ ην άλσ πέικα ησλ δπν γεηηνληθψλ δεπθηψλ, νξηζκέλεο ηεγίδεο 

(νξζνζηάηεο ζπλδέζκνπο) θαη πξφζζεηεο δηαγψληεο ξάβδνπο. 

Αλ θαη νλνκάδνληαη «νξηδφληηνη», νη ζχλδεζκνη απηνί αθνινπζνχλ ηελ 

θιίζε ησλ δπγσκάησλ ησλ θχξησλ θνξέσλ θαη δελ είλαη επίπεδνη. 

Δπεηδή ε θιίζε φκσο είλαη ζπλήζσο κηθξή, φηαλ γίλνληαη αξρηθνί ή 

απινπνηεκέλνη ππνινγηζκνί, νη δηθηπσηνί απηνί θνξείο επηηξέπεηαη λα 

ζεσξνχληαη σο επίπεδνη, παξάιιεινη δειαδή πξνο ην δάπεδν ηνπ 

θηεξίνπ. ΢θνπφο ησλ ζπλδέζκσλ ζηέγεο είλαη: 

 Ζ κεηαθνξά ησλ νξηδφληησλ δπλάκεσλ, (αλεκνπηέζεσλ), πνπ 

αζθνχληαη ζην επίπεδν ηεο επηζηέγαζεο θάζεηα ζηα επίπεδα 

ησλ θχξησλ θνξέσλ, ζηα θαηαθφξπθα ζπζηήκαηα δπζθακςίαο 

(πνπ βξίζθνληαη κεηαμχ ησλ ππνζηπισκάησλ). 

 Ζ κεηαθνξά ζηα θαηαθφξπθα ζπζηήκαηα δπζθακςίαο ησλ 

νξηδφληησλ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ πνπ αζθνχληαη ζην επίπεδν 

ησλ δπγσκάησλ.  

 Ζ δηακφξθσζε ζηνηρείνπ δπζθακςίαο ζην νπνίν αγθπξψλνληαη 

νη ηεγίδεο εθείλεο πνπ πξνζθέξνπλ πιεπξηθή ζηήξημε 

(εμαζθάιηζε έλαληη ζηξεπηηθνχ ιπγηζκνχ) ζηα δπγψκαηα, άξα 

ρξεζηκεχεη ζηελ παξεκπφδηζε ηεο πιεπξηθήο παξέθθιηζεο ηνπ 

ζιηβφκελνπ άλσ πέικαηνο ηνπ δεπθηνχ. 

 Ζ ζπκβνιή ζηελ επζηάζεηα ηεο θαηαζθεπήο θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο αλέγεξζεο, δειαδή γηα ηε δηεπθφιπλζε ησλ εξγαζηψλ 

ζπλαξκνιφγεζεο. Απηή ε επζηάζεηα πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί 

θαη ζηα ελδηάκεζα ζηάδηα θαηαζθεπήο. Άξα νη ζχλδεζκνη 

κνξθψλνληαη ψζηε λα παξεκπνδίδνπλ ηηο πιεπξηθέο 

κεηαθηλήζεηο ηφζν ησλ κεκνλσκέλσλ ηκεκάησλ φζν θαη ηνπ 

ζπλφινπ θαηαζθεπήο, ζπλεπψο νη δηαζηάζεηο ησλ ζπλδέζκσλ 

δελ θαζνξίδνληαη κφλν βάζεη ησλ θνξηίσλ αλέκσλ. Δπίζεο, γηα 

επηκήθε θηήξηα θαιφ είλαη λα κε δηαηάζζνληαη κφλν ζηα δχν 

άθξα νη αληηαλέκηνη ζχλδεζκνη. 

΢ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, αλεμάξηεηα απφ ηε ζέζε ηνπο, φινη νη 

νξηδφληηνη ζχλδεζκνη δπζθακςίαο θαηαζθεπάδνληαη κε ηηο ίδηεο 

δηαηνκέο γηα ηελ απινπνίεζε θαη ηελ εμαζθάιηζε ηεο νκνηνκνξθίαο 

ηνπ ηξφπνπ θαηαζθεπήο. Παιηφηεξα (DIN 1050 παξ. 5.12β) δελ 

απαηηνχληαλ ζηαηηθφο ππνινγηζκφο ησλ αληηαλέκησλ ζπλδέζκσλ θαη 

εηδηθά φηαλ ππάξρεη κεησπηθφο ζηαζεξφο ηνίρνο πνπ ζεσξνχληαλ φηη 

παξαιάκβαλε ηα θνξηία αλέκνπ, κε απνηέιεζκα νη ζχλδεζκνη ζηέγεο 

λα αξθνχληαη απιψο ζηε ζηαζεξνπνίεζε ηεο ζηέγεο. Απηφ δηφηη ε 

εθθεληξφηεηα ηεο ζχλδεζεο (ην επίπεδν ησλ δηαγσλίσλ ησλ 

ζπλδέζκσλ δε ζπκπίπηεη κε ηνλ θεληξνβαξηθφ άμνλα ησλ ξάβδσλ ηνπ 

πέικαηνο) πξνθαιεί ξνπή πνπ δε ρξεηάδεηαη λα ιεθζεί ππφςε, έρεη 

κηθξή ζεκαζία. Δπίπεδα ειάζκαηα απνθεχγνληαλ θαζφηη δελ 

παξνπζηάδνπλ ηελ αλαγθαία αθακςία ρσξίο λα είλαη θαη ηφζν 

νηθνλνκηθφηεξα. 

Πιένλ, νη νξηδφληηνη ζχλδεζκνη δηαζηαζηνινγνχληαη θαη θαηά ηε 

δηαζηαζηνιφγεζε ηνπο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε νη δπλάκεηο πνπ 

εμαζθαιίδνπλ ηελ πιεπξηθή επζηάζεηα ησλ δπγσκάησλ. 
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 Καηαθφξπθνπο ζπλδέζκνπο πνπ ηνπνζεηνχληαη κεηαμχ ησλ 

ππνζηπισκάησλ. 

΋ηαλ ηα νξηδφληηα θνξηία δξνπλ θαηά ηε δηεχζπλζε ησλ θχξησλ 

θνξέσλ παξαιακβάλνληαη απφ απηνχο, κέζσ ηεο πιαηζηαθήο ηνπο 

ιεηηνπξγίαο, θαη κεηαθέξνληαη ζηε ζεκειίσζε. 

Πξνυπφζεζε γηα ηελ πιαηζηαθή ιεηηνπξγία είλαη ε δηακφξθσζε 

θφκβσλ κε ηθαλφηεηα παξαιαβήο θακπηηθψλ ξνπψλ, εθηφο ησλ 

αμνληθψλ θαη ηεκλνπζψλ δπλάκεσλ. 

 

΋ηαλ ηψξα ηα θνξηία δξνπλ θαηά ηελ εγθάξζηα δηεχζπλζε, ε 

παξαιαβή απφ ηα νξηδφληηα ζπζηήκαηα δπζθακςίαο θαη ε κεηαθνξά 

ηνπο ζηε ζεκειίσζε κπνξεί λα γίλεηαη: 

 είηε κέζσ δχζθακπησλ θαηλσκάησλ, δηθηπσηήο θαηά θαλφλα 

κνξθήο, πνπ θαηαζθεπάδνληαη κεηαμχ ησλ ππνζηπισκάησλ ζε 

επηιεγκέλεο ζέζεηο (αληηαλέκηνη ζχλδεζκνη κεηαμχ 

ππνζηπισκάησλ ή θαηαθφξπθα ζπζηήκαηα δπζθακςίαο) 

 είηε κέζσ αληίζηνηρσλ πιαηζίσλ πνπ ζα δηακνξθσζνχλ 

θαηάιιεια. 

Οη θχξηεο ινηπφλ ιεηηνπξγίεο ησλ ζπζηεκάησλ εγθάξζηαο δπζθακςίαο 

είλαη: 

 Ζ παξαιαβή απφ ηα νξηδφληηα ζπζηήκαηα δπζθακςίαο ησλ 

νξηδφληησλ θνξηίσλ πνπ δξνπλ θαηά ηε δηακήθε δηεχζπλζε ηνπ 

θηεξίνπ θαη ε κεηαθνξά ηνπο ζηε ζεκειίσζε. 

 Ζ παξνρή ελφο δχζθακπηνπ ζπζηήκαηνο ζην νπνίν απνιήγνπλ 

νη κεθίδεο πνπ παξέρνπλ πιεπξηθή ζηήξημε ζηα 

ππνζηπιψκαηα. Γειαδή, εθηφο ησλ άιισλ θνξηίσλ (άλεκνο, 

ζεηζκφο, γεξαλνγέθπξεο, ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο, αξρηθέο 

αηέιεηεο) πνπ πξνθαινχλ νξηδφληηεο δπλάκεηο ζηα θαηά κήθνο 

ζπζηήκαηα δπζθακςίαο, ηα ηειεπηαία ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ 

πξφζζεηε αληνρή γηα ηελ παξαιαβή ησλ απαηηνχκελσλ 

δπλάκεσλ πιεπξηθήο ζηήξημεο ησλ ππνζηπισκάησλ. Απηέο νη 

δπλάκεηο θηάλνπλ ζηνπο θαηαθφξπθνπο ζπλδέζκνπο κέζσ ησλ 

κεθίδσλ, φπσο ζπκβαίλεη κε ηηο ηεγίδεο θαη ηνπο νξηδφληηνπο 

ζπλδέζκνπο. 

 Ζ εμαζθάιηζε πξνζσξηλήο επζηάζεηαο ζηελ θαηαζθεπή θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο αλέγεξζήο ηεο. 

Σα θαηλψκαηα ζηα νπνία δηαηάζζεηαη ζχλδεζκνο δηαζέηνπλ πνιχ 

κεγαιχηεξε δπζθακςία ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα θαη επνκέλσο 

παξαιακβάλνπλ πξαθηηθά ην ζχλνιν ησλ νξηδφληησλ δπλάκεσλ. 

Δλαιιαθηηθά, ε δπζθακςία ελφο θαηλψκαηνο κπνξεί λα εμαζθαιίδεηαη 

κε ηε δηακφξθσζε ελφο ζπκπαγνχο δίζθνπ απφ ζθπξφδεκα (ηνηρίν) ή 

άιιν ζχκκηθην ζηνηρείν.  

 

 ΢πλδέζεηο θχξησλ θφκβσλ 

Μηα κεηαιιηθή θαηαζθεπή απνηειείηαη απφ επηκέξνπο 

πξνθαηαζθεπαζκέλα ηκήκαηα, ηα νπνία κεηαθέξνληαη ζην έξγν θαη 

ζπλδένληαη θαηάιιεια κεηαμχ ηνπο ψζηε λα ζπλζέζνπλ ην ζπλνιηθφ θνξέα. 

Αιιά θαη θάζε πξνθαηαζθεπαζκέλν ηκήκα απνηειείηαη απφ επηκέξνπο 

ζηνηρεία- ηα κέιε- ηα νπνία ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο. 

Έηζη ζθνπφο ησλ ζπλδέζεσλ είλαη: 
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 Ζ δηακφξθσζε κειψλ απφ ηα αξρηθά πξντφληα ηεο παξαγσγήο ράιπβα 

(δηακφξθσζε δηαηνκψλ απφ επίπεδα ειάζκαηα, ζχλζεησλ δηαηνκψλ απφ 

απιέο ειαηέο δηαηνκέο θαη πιάθεο θιπ) 

 Ζ απνθαηάζηαζε ηεο ζπλέρεηαο ησλ κειψλ θαη ησλ επηκέξνπο 

ηκεκάησλ θαη ε ζχλδεζε κεηαμχ ησλ κειψλ ζε ζηδεξέο θαηαζθεπέο 

(ζπλδέζεηο κεηαμχ κειψλ θαη κε ηελ επηθάιπςε, ζεκέιηα θιπ) 

 

Σν ζεκαληηθφηεξν ηκήκα κίαο ζχκκηθηεο  δνθνχ είλαη ην ζεκείν έλσζεο ηεο 

κε ην ππνζηχισκα,  νη ζπλδέζεηο απηέο έρνπλ ζπλήζσο θάπνηα απφ ηελ 

παξαθάησ κνξθή. 
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 ΢πλδέζεηο δεπηεξεπφλησλ θφκβσλ 

Ζ ζχλδεζε (connection) νξίδεηαη σο ην ζχλνιν ησλ θπζηθψλ 

επηκέξνπο ηκεκάησλ πνπ ζπλδένπλ κεραληθά ηα ζπλδεφκελα κέιε. 

Τπνζέηνπκε φηη ε ζχλδεζε είλαη επηθεληξσκέλε ζηε ζέζε φπνπ εκθαλίδεηαη ε 

αληίζηνηρε δξάζε, π.ρ. ζηε δηεπηθάλεηα κεηαμχ ηνπ άθξνπ ηεο δνθνχ θαη ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο ζε έλαλ θφκβν δνθνχ-ππνζηπιψκαηνο. ΋ηαλ ε ζχλδεζε 

ζεσξείηαη καδί κε ηελ αληίζηνηρε δψλε αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ησλ 

ζπλδενκέλσλ κειψλ, ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο θφκβνο (joint). 
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Αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ ζπλεπίπεδσλ κειψλ πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο 

νξίδνληαη απιέο θαη δηπιέο δηακνξθψζεηο θφκβσλ. ΢ε κία δηπιή δηακφξθσζε 

πξέπεη λα ζεσξεζνχλ δχν θφκβνη - αξηζηεξά θαη δεμηά. 

Οη παξαπάλσ νξηζκνί ηζρχνπλ θαη γηα άιινπο ηχπνπο θφκβσλ θαη ζπλδέζεσλ. 

 
Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ζχλδεζεο, νη ζπλδέζεηο δηαθξίλνληαη ζε: 

 ΢πλδέζεηο κε κεραληθά κέζα (θνριίεο, ήινπο, πείξνπο, θιπ). Οη πξψηεο 

κέζνδνη θνριίσζεο εθαξκφζηεθαλ ζηα κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλα, αιιά ε 

επξεία εθαξκνγή ηνπο ζηηο ζηδεξέο θαηαζθεπέο άξρηζε απφ ηε 

δεθαεηία ηνπ 1950, αληηθαζηζηψληαο πιήξσο ηνπο ήινπο. ΢ήκεξα νη 

θνριηψζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ζηηο ζπλήζεηο 

ζηδεξέο θαηαζθεπέο. 

 ΢πγθνιιήζεηο. Οη πξψηεο κέζνδνη ζπγθφιιεζεο αλαπηχρζεθαλ ζηα 

κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλα, αιιά ε επξεία εθαξκνγή ηνπο ζηηο ζηδεξέο 

θαηαζθεπέο άξρηζε απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1920. 

Οη θφκβνη απνηεινχλ αλαπφζπαζην κέξνο κηαο πιαηζηαθήο θαηαζθεπήο θαη 

επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηελ θαηαλνκή ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ ζηα κέιε, 

θαζψο θαη ην κέγεζνο ησλ κεηαθηλήζεσλ. 

 

 Γηαηκεηηθνί ήινη 

Γηα λα εμαζθαιηζηεί ε ζπλεξγαζία κεηαμχ πέικαηνο ζθπξνδέκαηνο 

θαη κεηαιιηθήο δνθνχ απαηηείηαη έλαο αλζεθηηθφο, αζθαιήο θαη ηαπηφρξνλα 

νηθνλνκηθφο ζηελ εθηέιεζε δηαηκεηηθφο ζχλδεζκνο. Έλαο ζχλδεζκνο  

ζπλάθεηαο δε ζα ήηαλ απφ κφλνο ηνπ επαξθήο λα εμαζθαιίζεη ηελ 

απαηηνχκελε αληνρή ζε δηάηκεζε,  δηφηη νη κεηαιιηθέο δνθνί παξαιακβάλνπλ 

ζπρλά πνιχ κεγάιεο ηέκλνπζεο.  Λφγσ ηεο έθθεληξεο ηνπνζέηεζεο ηνπ 

πέικαηνο ζθπξνδέκαηνο,  πξέπεη λα κεηαθέξνληαη ζρεηηθά κεγάιεο δπλάκεηο 

δηακήθνπο δηάηκεζεο απφ κηα ζρεηηθά ζηελή δηεπηθάλεηα ζχκκημεο.   
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Ζ ζπλάθεηα κεηαμχ ησλ επηθαλεηψλ ζθπξνδέκαηνο θαη κεηαιιηθήο δνθνχ ζα 

κπνξνχζε λα είλαη ειαηησκαηηθή ιφγσ ηεο ρακειήο ηξαρχηεηαο ηεο 

εμειαζκέλεο επηθάλεηαο. Δπηπξνζζέησο ε ζπλάθεηα κεηαμχ ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο θαη ηεο κεηαιιηθήο δνθνχ ζα κπνξνχζε   λα αζηνρήζεη ζηα 

άθξα ιφγσ ζεξκηθψλ δηαθπκάλζεσλ   ή ζπζηνιήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Αθφκε, 

ε ζπκπεξηθνξά ηεο ζα ήηαλ ηδηαίηεξα ςαζπξή, κε απνηέιεζκα ελδερφκελε 

ξεγκάησζε ζε πεξηνρέο  θνξπθψλ ηάζεσλ  λα νδεγνχζε ζε αζηνρία ηχπνπ 

«θεξκνπάξ». 

Γηαθξίλνπκε κηα κεγάιε ζεηξά ηχπσλ θαη κέζσλ δηαηκεηηθήο 

ζχλδεζεο.  Ο EC4  πεξηέρεη   θαλφλεο εθαξκνγήο γηα ηνπο αθφινπζνπο ηχπνπο 

δηαηκεηηθψλ ζπλδέζκσλ:  

• Ήινη θεθαιήο ζε ζπκπαγείο πιάθεο ζθπξνδέκαηνο,  

• Ήινη θεθαιήο ζε πιάθεο ζθπξνδέκαηνο επί θαηλσκαηηθψλ 

ραιπβδφθπιισλ,  

• ΢πκπαγείο ζχλδεζκνη,  

• Άγθηζηξα  θαη αλαβνιείο ζε ζπκπαγείο πιάθεο ζθπξνδέκαηνο,  

• ΢πκπαγείο ζχλδεζκνη ζε ζπλδπαζκφ κε άγθηζηξα θαη αλαβνιείο,  

• Γσληαθά ζε ζπκπαγείο πιάθεο ζθπξνδέκαηνο.  

΢πλδεζκνινγηθά ζηνηρεία επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ζπκπαγείο 

ζχλδεζκνη, εθφζνλ ε κεησπηθή πιεπξά ηνπο δελ είλαη ζθελνεηδή θαη ε 

αθακςία ηνπο είλαη αξθεηά κεγάιε,  ψζηε ζε θαηάζηαζε αζηνρίαο λα κπνξεί 

λα γίλεη ζεψξεζε νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλεο ζιηπηηθήο ηάζεο ζηε κεησπηθή 

επηθάλεηα ηνπ ζπλδέζκνπ. Καηά ηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ξαθψλ 

ζπγθφιιεζεο κεηαμχ δηαηκεηηθψλ ζπλδέζκσλ θαη πέικαηνο κεηαιιηθήο 

δνθνχ πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε   ε εθθεληξφηεηα ηεο δξψζαο δχλακεο 

ζην ζχλδεζκν. 

Οη ήινη θεθαιήο έρνπλ επξεία εθαξκνγή ζε θαηαζθεπαζηηθά έξγα θάζε 

είδνπο σο ζχλδεζκνη, αγθχξηα ή ζπλδεζκνινγηθά ζηνηρεία, ζε δηακέηξνπο 

22mm θαη κήθε   κεηαμχ 50  θαη 525mm.  ΢ην ζεκείν ζπγθφιιεζεο 

εθαξκφδεηαη θεξακηθφο δαθηχιηνο γχξσ απφ ηε βάζε ηνπ ήινπ, κε νλ νπνίν 

παξαθξαηνχληαη ηα εθπεκπφκελα αέξηα θαη απνθεχγεηαη ε εθρχιηζε  ηνπ 

ηήγκαηνο. Πξηλ απφ ηε ζπγθφιιεζε, ν ήινο αλπςψλεηαη θαη κε ηελ πίεζε ηεο 

ζθαλδάιεο ηνπ πηζηνιηνχ ζπγθφιιεζεο δηνρεηεχεηαη πςειή πνζφηεηα 

ξεχκαηνο , ε νπνία δεκηνπξγεί ειεθηξηθφ ηφμν  κεηαμχ ηεο βάζεο ηνπ ήινπ 

θαη ηνπ πιηθνχ έδξαζεο. Σν πιηθφ έδξαζεο θαη ε βάζε ηνπ ήινπ ιηψλνπλ,  θαη 

κεηά ηε ιήμε ηνπ ρξφλνπ ζπγθφιιεζεο ν ήινο πηέδεηαη ζην ηήγκα,  ην νπνίν 

αθνινχζσο ζηεξενπνηείηαη.   Δίλαη απηνλφεην πσο ε πνηφηεηα ζπγθφιιεζεο 

πξέπεη λα είλαη πςειή θαη επαλαιακβαλφκελε,  ηδηαίηεξα γηα ήινπο κεγάισλ 

δηακέηξσλ λα πξνζεγγίδεη ηελ πςειφηεξε δπλαηή πνηφηεηα.  

Αλσκαιίεο ζηηο ζπγθνιιήζεηο κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ φηαλ ε ζπγθφιιεζε 

γίλεηαη πάλσ απφ επηρξίζκαηα.  Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα ξπζκίδνληαη ζσζηά νη 

δηάθνξεο παξάκεηξνη ηεο ζπγθφιιεζεο θαζψο θαη ε αλχςσζε ηνπ ήινπ. 
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3.3 ΢σεδιαζμόρ 

 
3.3.1 ΢πληειεζηέο  αζθαιείαο 

 
΢θνπφο ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη κεηέπεηηα ηεο δηαζηαζηνιφγεζεο ησλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ είλαη ε επίηεπμε κηαο αζθαινχο απφζηαζεο κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ 

ησλ δξάζεσλ Δ (εληαηηθά κεγέζε, επηβαιιφκελεο παξακνξθψζεηο) ζηηο νξηαθέο 

θαηαζηάζεηο θαη ησλ αληίζηνηρσλ αληηδξάζεσλ-αληνρψλ R. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε 

ζπζρέηηζε ησλ παξαπάλσ ηηκψλ κέζσ ηεο παξαθάησ αληζφηεηαο: 

 

R > γi×E 

φπνπ: 

γi: ν θαηάιιεινο γηα ην είδνο ηεο ζπληειεζηήο αζθαιείαο 

΋ζν αθνξά ηνπο επηκέξνπο ειέγρνπο γηα ηα κέιε ηεο θαηαζθεπήο, νη Δπξσθψδηθεο 3 

θαη 4 νξίδνπλ ηνπο εμήο επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο: 

 Γηα ππνινγηζκφ ηεο αληνρήο δηαηνκήο Καηεγνξίαο 1,2,3 ζε εθειθπζκφ, 

ζιίςε, θάκςε θαη δηάηκεζε: γΜ0=1,10 

  Γηα ππνινγηζκφ ηεο αληνρήο δηαηνκήο Καηεγνξίαο 4 ζε εθειθπζκφ, 

ζιίςε, θάκςε θαη δηάηκεζε: γΜ1=1,10 

 Γηα ππνινγηζκφ αληνρήο κέινπο ζε ιπγηζκφ: γΜ1=1,10 

 Γηα ππνινγηζκφ αληνρήο θνριησηψλ ζπλδέζεσλ: γΜ2=1,25 

 Γηα ππνινγηζκφ αληνρήο ζπγθφιιεζεο: γΜ2=1,25 

 Γηα ηνλ ππνινγηζκφ αληνρήο ζχλδεζεο νιίζζεζεο: γΜ3=1,10 γεληθψο ή 

γΜ3=1,25 γηα πβξηδηθέο ή θαηαπνλνχκελεο ζε θφπσζε ζπλδέζεηο 

 Γηα ηνλ ππνινγηζκφ αληνρήο ζχλδεζεο ηαπηφρξνλεο δηάηκεζεο-

εθειθπζκνχ: γΜ3=1,10 γεληθψο ή γΜ3=1,25 γηα πβξηδηθέο ή 

θαηαπνλνχκελεο ζε θφπσζε ζπλδέζεηο 

 

3.3.2 Καηάηαμε κειψλ 

 
 Γεληθά ηα ζχκκηθηα θηίξηα φπσο θαη ην ππφ κειέηε θηήξην πξέπεη λα 

ειέγρνληαη  ζε αληνρή κειψλ, δηαηνκψλ θαη ζπλδέζεσλ ζε νξηαθέο θαηαζηάζεηο 

αζηνρίαο (ΟΚΑ), νξηαθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθφηεηαο (ΟΚΛ) θαη ζεηζκνχ. Γηα ηελ 

εμέηαζή ηνπο, ηα παξαπάλσ ζηνηρεία κπνξνχλ λα απνκνλψλνληαη απφ ην ρσξηθφ 

πιαίζην θαη λα ειέγρνληαη κε δπλάκεηο θαη ξνπέο  πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ζηαηηθή ή 

δπλακηθή αλάιπζε ηνπ ρσξηθνχ πιαηζίνπ θαη αλάινγα κε ην είδνο ηνπ εμεηαδφκελνπ 

κέινπο (π.ρ. ππνζηχισκα, δνθφο, δνθφο δηθηπψκαηνο θιπ). Έηζη πξνθχπηνπλ νη 

παξαθάησ νκάδεο δνκηθψλ ζηνηρείσλ απφ ράιπβα θαη αλαθέξνληαη νη απαηηνχκελνη 

έιεγρνη πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζηε θάζε ηεο δηαζηαζηνιφγεζεο, πνπ 

πεξηγξάθεηαη ζε επφκελν θεθάιαην: 

 Υποζησλώμαηα: ΢ε απηήλ ηελ νκάδα αλήθνπλ ηα ππνζηπιψκαηα ηνπ 

θηεξίνπ. Δίλαη θαηά θχξην ιφγν ζιηβφκελα δνκηθά ζηνηρεία. Θα ειεγρζεί ε 

αληνρή ηνπο ζε θεληξηθή ζιίςε, ζε κνλναμνληθή θαη δηαμνληθή θάκςε,  ζε 

δηάηκεζε, θάκςε θαη αμνληθή δχλακε, ζε θάκςε-ηέκλνπζα θαη αμνληθή 

δχλακε θαη ζε θακπηηθφ ιπγηζκφ ιφγσ αμνληθήο ζιηπηηθήο δχλακεο.  

 Σύμμικηες δοκοί: ΢ε απηήλ ηελ νκάδα αλήθνπλ νη ζχκκηθηεο θχξηεο δνθνί 

θαηά Υ, νη ζχκκηθηεο θχξηεο δνθνί θαηά Τ θαη νη ζχκκηθηεο δεπηεξεχνπζεο 

δνθνί. Θα ειεγρζεί ε αληνρή ηνπο ζε θάκςε θαη ζε δηάηκεζε. 



100 

 

 Απλοί δοκοί: Σελ νκάδα απηή ζπληζηνχλ νη ζπλερφκελεο δνθνί ηεο ζηέγεο 

πνπ ελψλνπλ εγθάξζηα ηα πιαίζηα ηνπ, νη ηεγίδεο θαη νη κεθίδεο ηνπ 

θηεξίνπ. Θα ειεγρζνχλ ζε αληνρή ζε θάκςε θαη δηάηκεζε.   

 Ράβδοι δικησώμαηος: ΢ηελ νκάδα απηή αλήθνπλ νη ξάβδνη ησλ 

δηθηπσκάησλ  ηεο ζηέγεο. Θα ειεγρζεί ε αληνρή ηνπο ζε αμνληθφ 

εθειθπζκφ, θαη ζε αμνληθή ζιίςε. 

 Σύνδεζμοι δσζκαμψίας: Ζ νκάδα απηή απνηειείηαη απφ ηνπο θαηαθφξπθνπο 

θαη νξηδφληηνπο ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο πνπ έρνπλ σο ζηφρν ηελ αλάιεςε 

θαηά θχξην ιφγν ησλ νξηδφληησλ πιεπξηθψλ δξάζεσλ (π.ρ. ζεηζκηθψλ, 

αλέκνπ). Θα ειεγρζεί ε αληνρή ηνπο ζε αμνληθφ εθειθπζκφ. 

 Σσνδέζεις κύριων κόμβων: ΢‟ απηήλ ηελ νκάδα αλήθνπλ νη ζπλδέζεηο ησλ 

θχξησλ δνθψλ κε ηα ππνζηπιψκαηα. Θα ειεγρζεί ε αληνρή ηνπο ζε 

δηάηκεζε, ζε ζιίςε θαη ζε εθειθπζκφ. 

  Σσνδέζεις δεσηερεσόνηων κόμβων: Οη ζπλδέζεηο ησλ δεπηεξεπνπζψλ δνθψλ 

κε ηηο θχξηεο δνθνχο θαη νη ζπλδέζεηο ηνπ δηθηπψκαηνο ηεο ζηέγεο 

απνηεινχλ απηήλ ηελ νκάδα. Θα γίλνπλ φινη νη έιεγρνη γηα απιέο 

δηαηκεηηθέο θνριησηέο ζπλδέζεηο. 

 Γιαημηηικοί ήλοι: ΢ε απηήλ ηελ νκάδα αλήθνπλ νη ζπγθνιιεηνί ήινη ησλ 

ζχκκηθησλ δνθψλ θαη ηεο ζχκκηθηεο πιάθαο. Θα γίλεη έιεγρνο δηαηκεηηθήο 

ζχλδεζεο. 

 Σύμμικηη πλάκα: ΢ηελ νκάδα απηή αλήθνπλ ε πιάθα ζθπξνδέκαηνο θαη ην 

ραιπβδφθπιιν. Θα γίλνπλ έιεγρνη γηα ην ραιπδφθπιιν θαη ηνλ άλσ 

ζηδεξνπιηζκφ.  

΋ινη νη παξαπάλσ έιεγρνη ζα γίλνπλ θάλνληαο ρξήζε ησλ δπζκελέζηεξσλ εληαηηθψλ 

κεγεζψλ πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηελ αλάιπζε  ηνπ θνξέα γηα νξηαθέο θαηαζηάζεηο 

αζηνρίαο, νξηαθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη ζεηζκνχ. 

 

 

3.4  Έλεγσοι 
 

Έιεγρνο ζε αμνληθφ εθειθπζκφ. 

΢ηνλ έιεγρν αμνληθνχ εθειθπζκνχ ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηηο εθειθπζηηθήο 

δχλακεο Ned ζε θάζε δηαηνκή πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηελ ζρέζε: 

  ΝΔd ≤Nt,Rd 

Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο δηαηνκήο Nt,Rd ζε εθειθπζκφ πξνθχπηεη σο ε κηθξφηεξε 

απφ ηηο ηηκέο: 

 

 
 ΋πνπ: 

Α: ην εκβαδφλ ηεο πιήξνπο δηαηνκήο 

fy: ην φξην δηαξξνήο ηνπ ράιπβα 

γΜ0: ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο ηνπ ράιπβα 

Αnet: ην εκβαδφλ ηεο θαζαξήο δηαηνκήο 

fu: ε εθειθπζηηθή αληνρή ηνπ ράιπβα  

γΜ2: ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο ηνπ ράιπβα ζε ζξαχζε 
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Ζ πξψηε ηηκή ηεο αγθχιεο δίλεη ηελ πιαζηηθή αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο πιήξνπο 

δηαηνκήο θαη ε δεχηεξε ηελ νξηαθή αληνρή ηεο θαζαξήο δηαηνκήο ζηηο ζέζεηο κε νπέο 

θνριηψλ.   

 

Έιεγρνο ζε αμνληθή ζιίςε. 

        ΢ηνλ έιεγρν αμνληθήο ζιίςεο ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηηο ζιηπηηθήο δχλακεο Ned 

ζε θάζε δηαηνκή πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηελ ζρέζε: 

 

  ΝΔd ≤Nc,Rd 

 

Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο δηαηνκήο Nc,Rd ζε ζιίςε πξνθχπηεη απφ ηηο παξαθάησ 

ζρέζεηο: 

 

 
 ΋πνπ: 

Α: ην εκβαδφλ ηεο πιήξνπο δηαηνκήο 

fy: ην φξην δηαξξνήο ηνπ ράιπβα 

γΜ0: ν επηκέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο ηνπ ράιπβα 

Αeff: ην εκβαδφλ ηεο ελεξγνχ δηαηνκήο 

fu: ε ηάζε αληνρήο ηνπ ράιπβα 

 

Ζ  αληνρή ζε ζιίςε ζπκπίπηεη κε ηελ αληνρή ηνπ κέινπο κφλνλ γηα κέιε κε ζπλερή ή 

ππθλή πιεπξηθή ζηήξημε, ή γηα κέιε κε πνιχ κηθξή ιπγεξφηεηα. 

 

Έιεγρνο ζε κνλναμνληθή θάκςε 

΢ηελ πεξίπησζε φπνπ ξνπή θαη ηέκλνπζα δχλακε δε ζπλππάξρνπλ ζην θνξέα, 

ή δελ ππάξρεη θαζφινπ ηέκλνπζα δχλακε, πξαγκαηνπνηείηαη έιεγρνο ζε κνλναμνληθή 

θάκςε. ΢ηνλ έιεγρν κνλναμνληθήο θάκςεο ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ξνπήο θάκςεο 

Μed ζε θάζε δηαηνκή πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηε ζρέζε: 

  ΜΔd ≤ Μc,Rd 

 

Ζ θακπηηθή αληνρή ζρεδηαζκνχ Μc,Rd, γηα θάκςε πεξί ηνλ ηζρπξφ άμνλα, ππνινγίδεηαη 

κε βάζε ηηο παξαθάησ ζρέζεηο: 

 

 
Γηα δηαηνκέο ζηηο νπνίεο ν άμνλαο θάκςεο είλαη θαη άμνλαο ζπκκεηξίαο, ε Wel 

αληηζηνηρεί ζε πξψηε δηαξξνή ησλ ηλψλ. Γηα κνλν-ζπκκεηξηθέο δηαηνκέο ε Wel ζε 

πξψηε δηαξξνή ηεο αθξαίαο ίλαο. Ζ Weff αλαθέξεηαη ζηελ ελεξγφ δηαηνκή. 

 ΢ε πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ  νπέο ζην εθειθπφκελν πέικα ηεο θξίζηκεο 

δηαηνκήο, απαηηείηαη έιεγρνο φηη ν ιφγνο θαζαξήο δηαηνκήο πξνο πιήξε δηαηνκή δελ 

είλαη ηφζν κηθξφο ψζηε λα ζπκβεί ζξαχζε ζηελ θαζαξή δηαηνκή, πξηλ δηαξξεχζεη ε 
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πιήξεο δηαηνκή. Ο έιεγρνο ηθαλνπνηείηαη εθφζνλ ν ιφγνο Af.net/Αf είλαη 

κεγαιχηεξνο ή ίζνο κε 0,907 , 0,888 θαη 0,967 γηα θαηεγνξίεο ράιπβα S235, S275 θαη 

S355 αληίζηνηρα. Αλ ην παξαπάλσ θξηηήξην δελ ηεξείηαη κπνξεί λα ζεσξεζεί έλα 

απνκεησκέλν πέικα, ψζηε λα ηθαλνπνηείηαη ην θαηψηεξν φξην.  

 

Έιεγρνο ζε δηάηκεζε 

Μεξηθέο θνξέο ε ηέκλνπζα δχλακε είλαη ε κφλε δχλακε πνπ δξα ζηε δηαηνκή 

ή γίλεηαη ηφζν ζεκαληηθή, ψζηε ε αληνρή ηεο ζε δηάηκεζε θαζίζηαηαη θξίζηκε γηα ηνλ 

έιεγρν θαη ηε δηαζηαζηνιφγεζε ηεο δηαηνκήο. ΢ηνλ έιεγρν κίαο δνθνχ έλαληη 

δηάηκεζεο  πξέπεη ε ηηκή ζρεδηαζκνχ VEd ηεο ηέκλνπζαο δχλακεο λα είλαη κηθξφηεξε 

απφ ηελ αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο δηαηνκήο ζε ηέκλνπζα Vc,Rd. 

 

VEd ≤ Vc,Rd 

 

Γηα πιαζηηθφ ζρεδηαζκφ ε Vc,Rd, είλαη ίζε κε ηελ πιαζηηθή δηαηκεηηθή  αληνρή Vpl,Rd, 

ε νπνία δίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

 

 
΋πνπ: 

Αλ: είλαη ε επηθάλεηα δηάηκεζεο 

: ην φξην δηαξξνήο ηνπ ράιπβα ζε δηάηκεζε ζχκθσλα κε ην θξηηήξην ηζνδπλακίαο 

Von Mises 

 

Ζ επηθάλεηεο δηάηκεζεο κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο εμήο: 

a. Διαηέο δηαηνκέο Η θαη Ζ, κε θνξηίν παξάιιειν πξνο ηνλ θνξκφ: 

 
 

b. Διαηέο δηαηνκέο πη, κε θνξηίν παξάιιειν πξνο ηνλ θνξκφ: 

 
 

c. Διαηέο δηαηνκέο Σ, κε θνξηίν παξάιιειν πξνο ηνλ θνξκφ: 

) 

 

d. ΢πγθνιιεηέο δηαηνκέο Η,Ζ θαη θηβσηηνεηδήο, κε θνξηίν παξάιιειν πξνο ηνλ 

θνξκφ: 

 
 

e. ΢πγθνιιεηέο δηαηνκέο Η,Ζ θαη θηβσηηνεηδήο, κε θνξηίν παξάιιειν πξνο ηα 

πέικαηα: 

 
 

f. Διαηέο θνίιεο νξζνγσληθέο δηαηνκέο, κε νκνηφκνξθν πάρνο: 
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g. Κνίιεο θπθιηθέο δηαηνκέο θαη ζσιήλεο κε νκνηφκνξθν πάρνο: 

 
 

΋πνπ: 

Α: ε επηθάλεηα ηεο δηαηνκήο 

b: ην ζπλνιηθφ πιάηνο  

h: ην ζπλνιηθφ χςνο 

hw: ην χςνο ηνπ θνξκνχ 

r: ε αθηίλα ζπλαξκνγήο θνξκνχ πέικαηνο 

tf: ην πάρνο ηνπ πέικαηνο 

tw: ην πάρνο ηνπ θνξκνχ 

ε: ε=1,00 

 

Έιεγρνο ζε θάκςε θαη ηέκλνπζα  

΢ηηο δνθνχο ε θάκςε ζπλνδεχεηαη θαηά θαλφλα θαη απφ δηάηκεζε, ε νπνία 

ππφ εηδηθέο ζπλζήθεο (π.ρ. κεγάια ζπγθεληξσκέλα θνξηία), ελδέρεηαη λα επεξεάζεη 

δπζκελψο θαη λα απνκεηψζεη ηε ξνπή αληνρήο ηεο δνθνχ. Γεληθά φηαλ ζηελ ίδηα δνθφ 

ζπλππάξρνπλ θακπηηθή ξνπή θαη ζεκαληηθή ηέκλνπζα δχλακε, πξέπεη λα ιακβάλεηαη 

ππφςε ε επηξξνή ηεο ηέκλνπζαο δχλακεο ζηε ξνπή αληνρήο, δεδνκέλνπ φηη κέξνο ηεο 

δηαηνκήο αλαιίζθεηαη ζην λα παξαιάβεη ηελ ηέκλνπζα. ΋ηαλ ε ηέκλνπζα είλαη κηθξή, 

ε παξαπάλσ επηξξνήο ηεο κπνξεί λα παξαιείπεηαη. ΢πγθεθξηκέλα ν Δπξσθψδηθαο 3 

πξνβιέπεη, φηη αλ ε ηέκλνπζα δχλακε είλαη κηθξφηεξε απφ ην 50% ηεο πιαζηηθήο 

δηαηκεηηθήο αληνρήο, ε επίδξαζή ηεο ζηε ξνπή ακειείηαη. ΋ηαλ φκσο είλαη 

κεγαιχηεξε, πξέπεη λα ιακβάλεηαη σο αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε θάκςε ηεο δηαηνκήο, ε 

απνκεησκέλε ξνπή αληνρήο, ε νπνία δίδεηαη απφ ηηο παξαθάησ κεζφδνπο: 

 

i. Απνκείσζε ηεο ηάζεο δηαξξνήο ηνπ ράιπβα: 

 

 
φπνπ: 

 
 

ii. Γηα δηαηνκέο Η θαηεγνξίαο 1ή2 κε ίζα πέικαηα θαη θάκςε πεξί ηνλ ηζρπξφ 

άμνλα αδξαλείαο, ε κεησκέλε ξνπή αληνρήο ππνινγίδεηαη απφ ηελ παξαθάησ 

ζρέζε: 

 
 

΋πνπ: 

 

Πξέπεη: Μy,V,Rd  ≤  My,c,Rd 

Aw: ε επηθάλεηα ηνπ θνξκνχ ηεο δηαηνκήο 

 

Κάκςε θαη αμνληθή δχλακε 

Ο ζπλδπαζκφο απηψλ ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ απνηειεί αθνξά κέιε ηνπ 

πιαηζίνπ πνπ θαηαπνλνχληαη απφ ζεκαληηθέο αμνληθέο δπλάκεηο. Σέηνηα κέιε είλαη 

θαηά θαλφλα ηα ππνζηπιψκαηα θαη ιηγφηεξν νη δνθνί. Μέξνο ηεο δηαηνκήο 
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αλαιίζθεηαη ζηελ αλάιεςε ηεο αμνληθήο δχλακεο θαη επνκέλσο ε αληνρή ηεο ζε 

θάκςε πεξηνξίδεηαη. Ζ απνκεησκέλε αληνρή ηεο δηαηνκήο ζε θάκςε ππνινγίδεηαη 

αλαιφγσο ηελ θαηεγνξία ηεο δηαηνκήο, κε βάζε ηηο αθφινπζεο ζρέζεηο: 

 

Ζ θαηεγνξία ηεο δηαηνκήο πξνθχπηεη απφ ηνπο παξαθάησ πίλαθεο: 

Πίλαθαο 3.2-Καηεγνξίεο δηαηνκψλ 

Δζυηεπικά θλιβόμενα ημήμαηα 

t

c

t

c c

t

c Axis of
bendingt
 

Άμνλαο 

θάκςεο 

c

t

tc tc t

c

Axis of
bending

 

Άμνλαο 

Κάκςεο 

Καηεγνξία 

Σκήκα πνπ 

ππφθεηηαη ζε 

θάκςε 

Σκήκα πνπ 

ππφθεηηαη ζε ζιίςε 

Σκήκα πνπ ππφθεηηαη ζε θάκςε θαη 

ζιίςε 

Καηαλνκή 

ηάζεσλ ζηα 

ηκήκαηα 

(ζιίςε 

ζεηηθή) 

+

fy

-

fy

c

 

+

fy

-
fy

c

 

+

fy

-

fy

c
c

 

1  72t/c   33t/c  











36
/:5,0φηαλ

113

396
/:5,0φηαλ






tc

tc

 

2  83t/c   38t/c  











5,41
/:5,0φηαλ

113

456
/:5,0φηαλ






tc

tc

 

Καηαλνκή 

ηάζεσλ ζηα 

ηκήκαηα 

(ζιίςε 

ζεηηθή) 

+

fy

-

fy

c
c/2

 

+

f y

c

 

+

f y

-

  fy

c

 

3 124t/c   42t/c  

)()1(62/:1φηαλ

33,067,0

42
/:1φηαλ

*) 











tc

tc

 

yf/235
 

fy 235 275 355 420 460 

 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71 
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Πποεξέσονηα πέλμαηα  

t

c

  

t

c

 

t

c

 

t
c

 

Διαηέο δηαηνκέο  ΢πγθνιιεηέο δηαηνκέο 

Καηεγνξία 

Σκήκα πνπ 

ππφθεηηαη ζε 

ζιίςε  

Σκήκα πνπ ππφθεηηαη ζε θάκςε θαη ζιίςε 

Άθξν ζε ζιίςε  Άθξν ζε εθειθπζκφ 

Καηαλνκή 

ηάζεσλ ζηα 

ηκήκαηα 

(ζιίςε ζεηηθή) 

+

c

 

c

+

c
-

 

c

+

c
-

 

1  9t/c  





9
t/c  






9
t/c  

2 10t/c  





10
t/c  






10
t/c  

Καηαλνκή 

ηάζεσλ ζηα 

ηκήκαηα 

(ζιίςε ζεηηθή) 

+

c

 

+

c

-

   
c

 

3 14t/c   k21t/c  

Γηα k βιέπε EN 1993-1-5 

yf/235  
fy 235 275 355 420 460 

 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71 

 

 

Αλαθνξά επίζεο ζηα 

“Πξνεμέρνληα πέικαηα” 

(βιέπε θχιν 2 απφ 3) 

 

Γυνιακά 

t

h

b

 
 

Γελ ηζρχεη γηα γσληαθά ζε 

ζπλερή επαθή κε άιια 

ζηνηρεία 

 

Καηεγνξία Γηαηνκή ζε ζιίςε 

Καηαλνκή 

ηάζεσλ ζηε 

δηαηνκή 

(ζιίςε 

ζεηηθή) 

+

+

fy

 

3 


 5,11
t2

hb
:15t/h
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΢υληνυηέρ διαηομέρ 

t d

 
 

Καηεγνξία Γηαηνκή ζε θάκςε θαη/ή ζιίςε 

1 250t/d   
2 270t/d   

3 
290t/d   

΢ΗΜΔΙΩ΢Η  Γηα 
290t/d   βιέπε EN 1993-1-6. 

yf/235
 

fy 235 275 355 420 460 

 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71 


2
 1,00 0,85 0,66 0,56 0,51 

 

 

Γηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2,3  

Γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2, 3, πξέπεη λα ηθαλνπνηείηαη ην παξαθάησ 

θξηηήξην: 

 MEd   MN,Rd  

φπνπ MN,Rd είλαη ε πιαζηηθή ξνπή αληνρήο κεησκέλε ιφγσ ηεο αμνληθήο δχλακεο 

NEd. 

 

Γηα ηεηξαγσληθέο ζπκπαγείο δηαηνκέο ρσξίο νπέο θνριηψλ ην MN,Rd πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη σο: 

   2

Rd,plEdRd,plRd,N N/N1MM          

Γηα δηαηνκέο δηπιήο ζπκκεηξίαο Η θαη Ζ ή άιιεο δηαηνκέο κε πέικαηα, δελ 

ρξεηάδεηαη λα γίλεη πξφβιεςε γηα ηελ επίδξαζε ηεο αμνληθήο δχλακεο ζηελ πιαζηηθή 

ξνπή αληνρήο πεξί ηνλ άμνλα y-y φηαλ ηθαλνπνηνχληαη θαη ηα δχν παξαθάησ 

θξηηήξηα: 

 Rd,plEd N0,25N   

θαη  

 
0M

yww

Ed

fth0,5
N


   

Γηα δηαηνκέο δηπιήο ζπκκεηξίαο Η θαη Ζ, δελ ρξεηάδεηαη λα γίλεη πξφβιεςε γηα 

ηελ επίδξαζε ηεο αμνληθήο δχλακεο ζηελ πιαζηηθή ξνπή αληνρήο πεξί ηνλ άμνλα z-z 

φηαλ: 

 
0M

yww

Ed

fth
N


    
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Γηα δηαηνκέο φπνπ νη νπέο θνριηψλ δε ιακβάλνληαη ππφςε: 

 

Γηα ειαηέο δηαηνκέο Η ή Ζ θαη γηα ζπγθνιιεηέο δηαηνκέο Η ή Ζ κε ίζα πέικαηα, 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη νη  παξαθάησ πξνζεγγίζεηο: 

 

 MN,y,Rd = Mpl,y,Rd (1-n)/(1-0,5a)    αιιά MN,y,Rd   Mpl,y,Rd   

 γηα n   a:   MN,z,Rd = Mpl,z,Rd  

 γηα n > a:    MN,z,Rd = Mpl,z,Rd


























2

a1

an
1   

φπνπ: 

  n = NEd / Npl.Rd 

 a = (A-2btf )/A  αιιά  a   0,5 

 

Γηα θνίιεο νξζνγσληθέο δηαηνκέο ζηαζεξνχ πάρνπο θαη γηα ζπγθνιιεηέο 

θιεηζηέο δηαηνκέο κε ίζα πέικαηα θαη ίζνπο θνξκνχο, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη 

νη  παξαθάησ πξνζεγγίζεηο: 

 MN,y,Rd = Mpl,y,Rd (1 - n)/(1 - 0,5aw)     αιιά MN,y,Rd   Mpl,y.Rd  

 MN,z,Rd = Mpl,z,Rd (1 - n)/(1 - 0,5af )     αιιά MN,z,Rd   Mpl,z,Rd  

΋πνπ: 

  aw = (A - 2bt)/A αιιά aw   0,5    γηα θνίιεο δηαηνκέο  

 aw = (A-2btf)/A  αιιά aw   0,5   γηα ζπγθνιιεηέο θηβσηηνεηδείο δηαηνκέο  

 af = (A - 2ht)/A  αιιά af   0,5  γηα θνίιεο δηαηνκέο  

 af = (A-2htw )/A  αιιά af   0,5  γηα ζπγθνιιεηέο θηβσηηνεηδείο δηαηνκέο  

 

 

Γηαηνκέο θαηεγνξίαο 4  

Γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4  πξέπεη λα ηθαλνπνηείηαη ην παξαθάησ θξηηήξην: 

 1
/fW

eNM

/fW

eNM

/fA

N

0Mymin,z,eff

NzEdEd,z

0Mymin,y,eff

NyEdEd,y

0Myeff

Ed 











  

φπνπ Aeff είλαη ε ελεξγφο επηθάλεηα ηεο δηαηνκήο φηαλ ππφθεηηαη ζε νκνηφκνξθε 

ζιίςε  

 Weff,min είλαη ε ελεξγφο ξνπή αληίζηαζεο (πνπ αληηζηνηρεί ζηελ ίλα κε ηε 

κεγαιχηεξε ειαζηηθή ηάζε) ηεο δηαηνκήο, φηαλ ππφθεηηαη κφλν ζε 

ξνπή πεξί ηνλ αληίζηνηρν άμνλα  

 eN είλαη ε κεηαηφπηζε ηνπ αληίζηνηρνπ θεληξνβαξηθνχ άμνλα, φηαλ ε 

δηαηνκή ππφθεηηαη κφλν ζε ζιίςε 

 

Έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε 

΋ηαλ κηα δηαηνκή θαηαπνλείηαη θακπηηθά θαη ζηηο δχν δηεπζχλζεηο ησλ 

αδξαλεηαθψλ ηεο αμφλσλ, απαηηείηαη έιεγρνο ζε δηαμνληθή θάκςε. Ο έιεγρνο είλαη 

απαξαίηεηνο θαζψο ε ηαπηφρξνλε θάκςε θαη ζηνπο δχν αδξαλεηαθνχο άμνλεο κπνξεί 

λα νδεγήζεη ην κέινο ζε αζηνρία, έζησ θαη αλ νη αληίζηνηρνη θακπηηθνί έιεγρνη σο 



108 

 

πξνο ηελ θάζε δηεχζπλζε μερσξηζηά ηθαλνπνηνχληαη. Γηα δηαμνληθή θάκςε κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηείηαη ην παξαθάησ θξηηήξην: 

 1
M

M

M

M

Rd,z,N

Ed,z

Rd,y,N

Ed,y




























   

ζην νπνίν  θαη  είλαη ζηαζεξέο, πνπ ζπληεξεηηθά κπνξνχλ λα ιακβάλνληαη σο 

κνλάδα, ή αιιηψο σο εμήο: 

 I θαη H δηαηνκέο: 

1αιιά5;2   n  

 Κνίιεο θπθιηθέο δηαηνκέο: 

2;2   

 Κνίιεο νξζνγσληθέο δηαηνκέο: 

2n13,11

66,1


  6αιιά    

φπνπ n = NEd / Npl,Rd  

 

           

 

Έιεγρνο  αληνρήο ζε ιπγηζκφ  

Έιεγρνο κειψλ ζηαζεξήο δηαηνκήο ππφ ζιίςε  

Έλα ζιηβφκελν κέινο πξέπεη λα ειέγρεηαη έλαληη ιπγηζκνχ σο εμήο: 

 0,1
N

N

Rd,b

Ed    

φπνπ: 

 NEd είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ζιηπηηθήο δχλακεο  

 Nb,Rd είλαη ε αληνρή ηνπ ζιηβφκελνπ κέινπο ζε ιπγηζκφ. 

 

Ζ αληνρή ελφο ζιηβφκελνπ κέινπο ζε ιπγηζκφ ιακβάλεηαη σο εμήο: 

 
1M

y

Rd,b

fA
N




  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2 θαη 3  

 
1M

yeff

Rd,b

fA
N




  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4  

΋πνπ:  

: είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο  γηα ηελ αληίζηνηρε κνξθή ιπγηζκνχ. 

 

΢ηνλ θαζνξηζκφ ησλ A θαη Aeff, δελ ρξεηάδεηαη λα ιακβάλνληαη ππφςε νπέο γηα 

θνριίεο ζηα άθξα ππνζηπιψκαηνο. 

 

Κακπχιεο ιπγηζκνχ  

΢ε κέιε ππφ αμνληθή ζιίςε, ε ηηκή ηνπ  γηα ηελ θαηάιιειε αλεγκέλε ιπγεξφηεηα 

πξέπεη λα θαζνξίδεηαη απφ ηελ αληίζηνηρε θακπχιε ιπγηζκνχ ζχκθσλα κε ηε ζρέζε: 
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22

1



    αιιά 0,1   

 

΋πνπ: 

   2

2,015,0   

 
cr

y

N

Af
  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2 θαη 3  

 
cr

yeff

N

fA
  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4  

  είλαη  ζπληειεζηήο αηειεηψλ  

 Ncr είλαη ην ειαζηηθφ θξίζηκν θνξηίν γηα ηελ αληίζηνηρε κνξθή ιπγηζκνχ 

βαζηζκέλν ζηηο ηδηφηεηεο ηεο πιήξνπο δηαηνκήο. 

 

Ο ζπληειεζηήο αηειεηψλ  πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε θακπχιε ιπγηζκνχ ιακβάλεηαη 

απφ ηνλ παξαθάησ. 

 

Πίλαθαο 3.3-΢πληειεζηέο αηειεηψλ γηα θακπχιεο ιπγηζκνχ  

Κακπχιε ιπγηζκνχ a0 a b c d 

΢πληειεζηήο αηειεηψλ 

 
0,13 0,21 0,34 0,49 0,76 

 

 

 

 

Πίλαθαο 3.4-Δπηινγή θακπχιεο ιπγηζκνχ γηα δεδνκέλε δηαηνκή 

 

 

Γηαηνκή 

΋ξηα 

Λπγηζκφο 

πεξί ηνλ 

άμνλα 

Κακπχιε 

ιπγηζκνχ 

S 235 

S 275 

S 355 

S 420 

S 

460 

Δ
ι
α

ηέ
ο 

δ
ηα

ην
κ

έο
 

b

h y y

z

z

t f

 

h
/b

 >
 1

,2
 

tf  40 mm 
y – y 

z – z 

a 

b 

a0 

a0 

40 mm < tf 

 100 

y – y 

z – z 

b 

c 

a 

a 

h
/b

 
 1

,2
 tf  100 

mm 

y – y 

z – z 

b 

c 

a 

a 

tf > 100 

mm 

y – y 

z – z 

d 

d 

c 

c 
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Δλαιιαθηηθφο ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηνπ κεησηηθνχ ζπληειεζηή  γηα ηελ θαηάιιειε 

αλεγκέλε ιπγεξφηεηα  , είλαη ν γξαθηθφο ππνινγηζκφο ηνπ απφ ην παξαθάησ 

δηάγξακκα κε βάζε ηελ θαηάιιειε θακπχιε ιπγηζκνχ, ε νπνία επηιέγεηαη απφ ηνλ 

παξαπάλσ πίλαθα αλάινγα κε ην είδνο ηηο δηαηνκήο θαη ηηο δηαζηάζεηο ηεο. Δδψ 

πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη γηα ιπγεξφηεηα 2,0  ή γηα 04,0
N

N

cr

Ed   νη επηδξάζεηο ηνπ 

ιπγηζκνχ κπνξνχλ λα αγλννχληαη θαη λα εθαξκφδνληαη κφλν έιεγρνη δηαηνκψλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢
π
γθ

ν
ι
ι
ε

ηέ
ο 

I-
δ
ηα

ην
κ

έο
 tt ff

y yy y

z z  

tf  40 mm 
y – y 

z – z 

b 

c 

b 

c 

tf > 40 mm 
y – y 

z – z 

c 

d 

c 

d 

Κ
ν
ίι

εο
 

Γ
ηα

ην
κ

έο
 

 

Δλ ζεξκψ έιαζε Κάζε a 

 

a0 

 

Φπρξή έιαζε Κάζε c c 

΢
π
γθ

ν
ι
ι
ε

ηέ
ο 

θ
ηβ

σ
ηη

ν
εη

δ
εί

ο 
  

δ
ηα

ην
κ

έο
 

t

t

f

b

h yy

z

z

w

 

Γεληθά (εθηφο ησλ 

θαησηέξσ) 
Κάζε b b 

Μεγάια πάρε 

ξαθήο: 

α > 0,5tf 

b/tf < 30 

h/tw <30 

Κάζε c c 

U
-,

 T
- 

θ
α

η 

ζ
π
κ

π
α

γε
ίο

 

δ
ηα

ην
κ

έο
 

 

Κάζε c c 

L
-δ

ηα
ην

κ
έο

 

 

Κάζε b b 
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΢ρήκα 3.1-Κακπχιεο ιπγηζκνχ 

 

Μ
εη

σ
ηη

θ
φ
ο 

ζ
π
λ
ηε

ι
εζ

ηή
ο 


 

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0
_

Non-dimensional slenderness 

R
e

d
u

c
ti

o
n

 f
a

c
to

r 


a0

b
c

d

a

 
 Αλεγκέλε ιπγεξφηεηα   

 

 

Λςγηπόηηηα για καμπηικό λςγιζμό  

Ζ αλεγκέλε ιπγεξφηεηα   δίλεηαη απφ: 

 
1

cr

cr

y 1

i

L

N

Af


  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2 θαη 3 

 
1

eff

cr

cr

yeff A

A

i

L

N

fA


  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 

΋πνπ: 

Lcr είλαη ην κήθνο ιπγηζκνχ ζην ππφ ζεψξεζε επίπεδν ιπγηζκνχ  

i είλαη ε αθηίλα αδξαλείαο πεξί ηνλ αληίζηνηρν άμνλα, ππνινγηδφκελε 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ηδηφηεηεο ηεο πιήξνπο δηαηνκήο  

 9,93
f

E

y

1  

yf

235
     (fy ζε N/mm

2
) 

 

Γηα θακπηηθφ ιπγηζκφ ε θαηάιιειε θακπχιε ιπγηζκνχ πξέπεη λα θαζνξίδεηαη  απφ 

ηνλ παξαπάλσ πίλαθα (Πηλ.3.4). 
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Λπγεξφηεηα γηα ζηξεπηηθφ θαη ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ  

Γηα κέιε κε αλνηρηέο δηαηνκέο πξέπεη λα εμεηάδεηαη ην ελδερφκελν ε αληνρή 

ηνπ κέινπο ζε ζηξεπηηθφ ή ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ 

αληνρή ηνπ ζε θακπηηθφ ιπγηζκφ. Ζ αλεγκέλε ιπγεξφηεηα T  γηα ζηξεπηηθφ ή 

ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ πξέπεη λα ιακβάλεηαη σο: 

 
cr

y
T

N

Af
  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1, 2 θαη 3  

 
cr

yeff
T

N

fA
  γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4  

΋πνπ: 

 Tcr,cr, NN αιιά  TFcrcr NN  

 Ncr,TF είλαη ε ειαζηηθή δχλακε ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ  

 Ncr,T είλαη ε ειαζηηθή δχλακε ζηξεπηηθνχ ιπγηζκνχ  

 

Ζ θαηάιιειε θακπχιε ιπγηζκνχ γηα ζηξεπηηθφ ή ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ 

θαζνξίδεηαη απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα (Πηλ.3.4) ζεσξψληαο απηήλ πνπ ζρεηίδεηαη κε 

ηνλ άμνλα z. 

 

Μέιε ζηαζεξήο δηαηνκήο ππφ θάκςε 

Αληνρή ζε ιπγηζκφ  

  Μία πιεπξηθά κε πξνζηαηεπκέλε δνθφο πνπ ππφθεηηαη ζε θάκςε πεξί ηνλ 

ηζρπξφ άμνλα πξέπεη λα ειέγρεηαη έλαληη ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ σο εμήο: 

 0,1
M

M

Rd,b

Ed    

φπνπ MEd είλαη ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο ξνπήο  

 Mb,Rd είλαη ε ξνπή αληνρήο ζε ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ. 

 

Γνθνί κε ηθαλνπνηεηηθή πιεπξηθή ζηήξημε ζηα ζιηβφκελα πέικαηα δελ 

θηλδπλεχνπλ απφ ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ. Δπηπιένλ δνθνί κε ηχπνπο δηαηνκψλ, 

φπσο ηεηξαγσληθέο ή θπθιηθέο θνίιεο δηαηνκέο, θαηαζθεπαζκέλνη θπθιηθνί ζσιήλεο 

ή ηεηξαγσληθέο θηβσηηνεηδείο δηαηνκέο δελ είλαη επαίζζεηεο ζε ζηξεπηνθακπηηθφ 

ιπγηζκφ. 

 

Ζ ξνπή αληνρήο ζε ιπγηζκφ κηαο πιεπξηθά κε πξνζηαηεπκέλεο δνθνχ πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη σο: 

 
1M

y

yLTRd,b

f
WM


   

΋πνπ: 

 Wy είλαη ε θαηάιιειε ξνπή αληίζηαζεο ηεο δηαηνκήο σο εμήο: 

Wy = Wpl,y γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 ή 2  

Wy = Wel,y γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 3  

Wy = Weff,y γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4  

 LT είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ. 

΢ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ Wy δελ ρξεηάδεηαη λα ιακβάλνληαη ππφςε νπέο γηα θνριίεο ζηελ 

άθξε ηεο δνθνχ. 
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Κακπχιεο ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ – Γεληθή πεξίπησζε  

Γηα θακπηφκελα κέιε ζηαζεξήο δηαηνκήο, ε ηηκή ηνπ LT γηα ηελ αληίζηνηρε 

αλεγκέλε ιπγεξφηεηα LT, πξέπεη λα θαζνξίδεηαη απφ: 

 0,1 αιιά  
1

22





 LT

LTLTLT

LT 



   

΋πνπ: 

   2

LTLTLTLT 2,015,0           

  LT: είλαη ν ζπληειεζηήο αηειεηψλ ιακβάλεηαη απφ ηνλ πην πάλσ πίλαθα. 

 
cr

yy
LT

M

fW
  

 Mcr: είλαη ε ειαζηηθή θξίζηκε ξνπή ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ.  

 

Σν Mcr βαζίδεηαη ζηηο ηδηφηεηεο ηεο πιήξνπο δηαηνκήο θαη ιακβάλεη ππφςε ηηο 

ζπλζήθεο θνξηίζεσο, ηελ πξαγκαηηθή θαηαλνκή ηεο ξνπήο θαη ηηο πιεπξηθέο 

δεζκεχζεηο. Οη ζπζηάζεηο γηα ηηο θακπχιεο ιπγηζκνχ πνπ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη 

δίλνληαη ζηνλ επφκελν πίλαθα (πηλ.3.5). 

 

Πίλαθαο 3.5-Κακπχιε ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ 

Γηαηνκή ΋ξηα 
Κακπχιε 

ιπγηζκνχ 

Διαηέο δηαηνκέο Η 
h/b  2 

h/b > 2 

a 

b 

΢πγθνιιεηέο 

δηαηνκέο Η 
h/b  2 

h/b > 2 

c 

d 

Άιιεο δηαηνκέο  - D 

 

Οη ηηκέο ηνπ κεησηηθνχ ζπληειεζηή LT γηα ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε ιπγεξφηεηα 

LT κπνξνχλ ελαιιαθηηθά λα ιακβάλνληαη απφ ην δηάγξακκα (΢ρ.3.1). 

 

΢εκείσζε: Γηα ιπγεξφηεηα 2,0LT  ή γηα 04,0
M

M

cr

Ed   νη επηδξάζεηο 

ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ κπνξνχλ λα αγλννχληαη θαη λα γίλνληαη κφλν έιεγρνη 

δηαηνκήο. 

 

Κακπχιεο ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ γηα ειαηέο δηαηνκέο ή ηζνδχλακεο 

ζπγθνιιεηέο δηαηνκέο  

Γηα ειαηέο δηαηνκέο ή ηζνδχλακεο ζπγθνιιεηέο δηαηνκέο ππφ θάκςε, νη ηηκέο ηνπ LT 

γηα ηελ αληίζηνηρε αλεγκέλε ιπγεξφηεηα κπνξεί λα θαζνξίδνληαη απφ  

  1

0,1

  αιιά  
1

2
22 
















LT

LT

LT

LTLTLT

LT








   

   2

LT0,LTLTLTLT 15,0   

 

Γηα ειαηέο δηαηνκέο πξνηείλνληαη νη παξαθάησ ηηκέο απφ ηνλ Δπξσθψδηθα 3: 
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4,00,LT   (κέγηζηε ηηκή)  

 = 0,75 (ειάρηζηε ηηκή) 

 

Οη ζπζηάζεηο γηα ηηο θακπχιεο ιπγηζκνχ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί 

(πηλ.3.6) 

 

Πίλαθαο 3.6-Δπηινγή ηεο θακπχιεο ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ γηα ειαηέο ή 

ηζνδχλακεο ζπγθνιιεηέο δηαηνκέο 

Γηαηνκή ΋ξηα 
Κακπχιε 

ιπγηζκνχ 

Διαηέο δηαηνκέο Η 
h/b  2 

h/b > 2 

b 

c 

΢πγθνιιεηέο 

δηαηνκέο Η 
h/b  2 

h/b > 2 

c 

d 

Άιιεο δηαηνκέο - d 

 

Γηα λα ιεθζεί ππφςε ε θαηαλνκή ηεο ξνπήο κεηαμχ ησλ πιεπξηθψλ ζηεξίμεσλ ησλ 

κειψλ, ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο  LT κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί σο εμήο: 

 
f

LT
mod,LT


       αιιά 1mod,LT   

Γηα ην ζπληειεζηή f ν Δπξσθψδηθαο 3 ζπληζηά ηηο παξαθάησ ειάρηζηεο ηηκέο: 

1,0f αιιά          ])8,0(0,21)[1(5,01 2  LTckf   

΋πνπ: 

kc είλαη δηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο ζχκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 3.7. 

 

Πίλαθαο 3.7-Γηνξζσηηθνί ΢πληειεζηέο kc 

Καηαλνκή ξνπήο kc 

 
 = 1 

1,0 

 
 

-1    1 
 33,033,1

1
 

 0,94 

 0,90 

 
0,91 

 0,86 

 
0,77 

 
0,82 
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Απινπνηεκέλεο κέζνδνη ππνινγηζκνχ γηα δνθνχο κε πιεπξηθέο ζηεξίμεηο ζε θηίξηα  

Μέιε κε δηαθξηηή πιεπξηθή ζηήξημε ζην ζιηβφκελν πέικα δελ είλαη 

επαίζζεηα ζε ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ εάλ ην κήθνο Lc κεηαμχ ησλ πιεπξηθψλ 

ζηεξίμεσλ ή ε πξνθχπηνπζα ηζνδχλακε ιπγεξφηεηα ηνπ ζιηβφκελνπ πέικαηνο f  

ηθαλνπνηεί ηε ζρέζε: 

 
Ed,y

Rd,c
0c

1z,f

cc
f

M

M

i

Lk



   

΋πνπ: 

My,Ed: είλαη ε κέγηζηε ηηκή ηεο θακπηηθήο ξνπήο ζην ηκήκα κεηαμχ ησλ 

πιεπξηθψλ ζηεξίμεσλ  

 
1M

y

yRd,c

f
WM


  

 Wy είλαη ε θαηάιιειε ξνπή αληίζηαζεο ηεο δηαηνκήο πνπ αληηζηνηρεί ζην 

ζιηβφκελν πέικα  

 kc  είλαη έλαο δηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο ηεο ιπγεξφηεηαο αλάινγα κε ηελ 

θαηαλνκή ηεο ξνπήο κεηαμχ ησλ ζηεξίμεσλ, βιέπε Πίλαθα 3.7 

 if,z  είλαη ε αθηίλα αδξαλείαο ηνπ ζιηβφκελνπ πέικαηνο πεξηιακβάλνληαο 

θαη ην 1/3 ηνπ ζιηβφκελνπ ηκήκαηνο ηεο επηθάλεηαο ηνπ θνξκνχ, σο πξνο ηνλ αζζελή 

άμνλα ηεο δηαηνκήο  

 0c  είλαη ε παξάκεηξνο ιπγεξφηεηαο ηνπ παξαπάλσ ζιηβφκελνπ ζηνηρείνπ  

  9,93
f

E

y

1  

 
yf

235
  (fy ζε N/mm

2
) 

 

΢εκείσζε 1: Γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4 ην if,z κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο  

c,w,efff,eff

f,eff

z,f

A
3

1
A

I
i



  

΋πνπ: 

 Ieff,f: είλαη ε ελεξγφο ξνπή αδξαλείαο ηνπ ζιηβφκελνπ πέικαηνο σο πξνο ηνλ 

αζζελή άμνλα ηεο δηαηνκήο  

 Aeff,f: είλαη ε ελεξγφο επηθάλεηα ηνπ ζιηβφκελνπ πέικαηνο  

 Aeff,w,c: είλαη ε ελεξγφο επηθάλεηα ηνπ ζιηβφκελνπ ηκήκαηνο ηνπ θνξκνχ  

 

΢εκείσζε 2:  Γηα ην φξην ιπγεξφηεηαο 0c  ν Δπξσθψδηθαο 3 ζπληζηά κία νξηαθή 

ηηκή 1,00,LT0c  . 

 

΢εκείσζε 3: Δάλ ε ιπγεξφηεηα ηνπ ζιηβφκελνπ πέικαηνο f  ππεξβαίλεη ην φξην πνπ 

δίλεηαη ζηελ ζεκείσζε2, ε ξνπή αληνρήο ζε ιπγηζκφ κπνξεί λα ιακβάλεηαη σο: 

 Rd,cfRd,b MkM     αιιά  Rd.cRd.b MM    
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΋πνπ: 

  : είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο  ηνπ ηζνδχλακνπ ζιηβφκελνπ 

πέικαηνο ππνινγηζκέλνο κε ην f  

fk : είλαη ν ηξνπνπνηεηηθφο ζπληειεζηήο πνπ ιακβάλεη ππφςε ην 

ζπληεξεηηζκφ ηεο κεζφδνπ ηνπ ηζνδχλακνπ ζιηβφκελνπ πέικαηνο  

 

΢εκείσζε 4: Ζ ηηκή ηνπ ηξνπνπνηεηηθνχ ζπληειεζηή δίλεηαη απφ ηνλ Δπξσθψδηθα 3. 

΢πληζηάηαη ε ηηκή ηνπ 10,1k f  . 

 

Μέιε ζηαζεξήο δηαηνκήο ππφ θάκςε θαη αμνληθή ζιίςε  

Ζ επζηάζεηα κειψλ ζηαζεξήο δηαηνκήο δηπιήο ζπκκεηξίαο, πνπ δελ είλαη επαίζζεηε 

ζε ζηξεπηηθέο παξακνξθψζεηο, πξέπεη λα ειέγρεηαη ζχκθσλα κε ηηο παξαθάησ 

παξαγξάθνπο, φπνπ δηάθξηζε γίλεηαη κεηαμχ: 

 κειψλ πνπ δεν είλαη επαίζζεηα ζε ζηξεπηηθέο παξακνξθψζεηο, π.ρ. θνίιεο 

θπθιηθέο δηαηνκέο ή δηαηνκέο φπνπ ε ζηξέςε παξεκπνδίδεηαη  

 κειψλ πνπ είλαη επαίζζεηα ζε ζηξεπηηθέο παξακνξθψζεηο, π.ρ. κέιε κε 

αλνηρηέο δηαηνκέο, ζηα νπνία δελ παξεκπνδίδεηαη ε ζηξέςε 

Δπηπξφζζεηα, ε αληνρή ησλ δηαηνκψλ ζε θάζε άθξν ηνπ κέινπο πξέπεη λα ηθαλνπνηεί 

ηηο απαηηήζεηο ησλ παξαπάλσ ειέγρσλ. 

Γηα κέιε δνκηθψλ ζπζηεκάησλ ν έιεγρνο αληνρήο κπνξεί λα γίλεηαη 

βαζηδφκελνο ζηα κεκνλσκέλα κέιε ελφο αλνίγκαηνο, ζεσξνχκελα απνθνκκέλα απφ 

ην ζχζηεκα. Δπηδξάζεηο δεχηεξεο ηάμεο ηνπ κεηαζεηνχ ζπζηήκαηνο (P- επηδξάζεηο) 

πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε, είηε κέζσ ησλ αθξαίσλ ξνπψλ ηνπ κέινπο  είηε κέζσ 

ησλ θαηάιιεισλ κεθψλ ιπγηζκνχ αληίζηνηρα. 

Μέιε πνπ ππφθεηληαη ζε ζπλδπαζκέλε θάκςε θαη ζιίςε πξέπεη λα 

ηθαλνπνηνχλ: 

 1
M

MM
k

M

MM
k

N

N

1M

Rk,z

Ed,zEd,z

yz

1M

Rk,y

LT

Ed,yEd,y

yy

1M

Rky

Ed 















   

 1
M

MM
k

M

MM
k

N

N

1M

Rk,z

Ed,zEd,z

zz

1M

Rk,y

LT

Ed,yEd,y

zy

1M

Rkz

Ed 















   

΋πνπ: 

NEd, My,Ed θαη Mz,Ed: είλαη νη ηηκέο ζρεδηαζκνχ ηεο ζιηπηηθήο δχλακεο θαη ησλ 

κεγίζησλ ξνπψλ σο πξνο ηνπο y-y θαη z-z άμνλεο θαηά κήθνο ηνπ κέινπο, 

 

My,Ed, Mz,Ed: είλαη νη ξνπέο ιφγσ ηεο κεηαηφπηζεο ηνπ θεληξνβαξηθνχ 

άμνλα ζχκθσλα γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 4, βιέπε ηνλ παξαθάησ πίλαθα 

 

y and z : είλαη νη κεησηηθνί ζπληειεζηέο ιφγσ θακπηηθνχ ιπγηζκνχ  

 

 LT: είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο  ιφγσ ζηξεπηνθακπηηθνχ ιπγηζκνχ 

 

 kyy, kyz, kzy, kzz: είλαη νη ζπληειεζηέο αιιειεπίδξαζεο  
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Πίλαθαο 3.8-Σηκέο γηα NRk = fy Ai, Mi,Rk = fy Wi θαη Mi,Ed 

Καηεγνξία 1 2 3 4 

Ai A A A Aeff 

Wy Wpl,y Wpl,y Wel,y Weff,y 

Wz Wpl,z Wpl,z Wel,z Weff,z 

My,Ed 0 0 0 eN,y NEd 

Mz,Ed 0 0 0 eN,z NEd 

 

΢εκείσζε: Γηα κέιε πνπ δελ ππφθεηληαη ζε ζηξεπηηθή παξακφξθσζε ην LT ζα είλαη 

LT = 1,0.  

 

Οη ζπληειεζηέο αιιειεπίδξαζεο kyy , kyz , kzy , kzz εμαξηψληαη απφ ηε κέζνδν πνπ 

έρεη επηιεγεί. 

 

Γεληθή κέζνδνο γηα πιεπξηθφ θαη ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ δνκηθψλ ζηνηρείσλ  

  Ζ παξαθάησ κέζνδνο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη φπνπ νη κέζνδνη πνπ δίλνληαη 

ή νη κέζνδνη πνπ πεξηγξάθζεθαλ παξαπάλσ δελ κπνξνχλ λα εθαξκφδνληαη. Δπηηξέπεη 

ηνλ έιεγρν ηεο αληνρήο ζε πιεπξηθφ θαη ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ γηα δνκηθά 

ζηνηρεία, φπσο κεκνλσκέλα κέιε, ζχλζεηεο δηαηνκήο ή κε, ζηαζεξήο δηαηνκήο ή κε, 

κε ζχλζεηεο ζπλζήθεο ζηήξημεο ή κε ή επίπεδα πιαίζηα ή ηκήκαηα πιαηζίσλ πνπ 

απνηεινχληαη απφ ηέηνηα κέιε, ηα νπνία ππφθεηληαη ζε ζιίςε θαη / ή κνλναμνληθή 

θάκςε ζην επίπεδν, αιιά ηα νπνία δελ πεξηέρνπλ ζηξεθφκελεο πιαζηηθέο αξζξψζεηο.  

Ζ ζπλνιηθή αληνρή ζε ιπγηζκφ εθηφο επηπέδνπ γηα θάζε δνκηθφ ζηνηρείν 

κπνξεί λα ειεγρζεί κέζσ ηεο ζρέζεο: 

 0,1
1M

k,ultop





   

΋πνπ:  

ult,k: είλαη ν ειάρηζηνο κεγεζπληηθφο ζπληειεζηήο ησλ θνξηίσλ ζρεδηαζκνχ, 

ψζηε λα επηηεπρζεί ε ραξαθηεξηζηηθή αληνρή ηεο πιένλ θξίζηκεο δηαηνκήο 

ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ, ζεσξψληαο ηελ εληφο επηπέδνπ ζπκπεξηθνξά, ρσξίο λα 

ιακβάλεηαη ππφςε ν ζηξεπηνθακπηηθφο ιπγηζκφο, ιακβάλνληαο φκσο ππφςε 

φιεο ηηο επηδξάζεηο ιφγσ ηεο εληφο επηπέδνπ γεσκεηξηθήο παξακφξθσζεο θαη 

ησλ αηειεηψλ, ζπλνιηθψλ θαη ηνπηθψλ, φπνπ απαηηείηαη  

 op : είλαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο γηα ηελ αλεγκέλε ιπγεξφηεηα op ,   

Ζ θαζνιηθή αλεγκέλε ιπγεξφηεηα op  γηα ην δνκηθφ ζηνηρείν ζα πξέπεη λα 

θαζνξίδεηαη απφ  

 
op,cr

k,ult
op




  

΋πνπ: 

 ult,k νξίδεηαη παξαπάλσ 

 cr,op είλαη ν ειάρηζηνο κεγεζπληηθφο ζπληειεζηήο γηα ηα εληφο επηπέδνπ 

θνξηία ζρεδηαζκνχ, ψζηε λα επηηεπρζεί ε ειαζηηθή θξίζηκε αληνρή ηνπ 

δνκηθνχ ζηνηρείνπ ζε ζρέζε κε ην ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ, ρσξίο λα 

ιακβάλεηαη ππφςε ν εληφο επηπέδνπ θακπηηθφο ιπγηζκφο  
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Ο κεησηηθφο ζπληειεζηήο  op  κπνξεί λα θαζνξίδεηαη κε θάπνηα απφ ηηο δχν 

κεζφδνπο πνπ αθνινπζνχλ: 

α)ε ειάρηζηε ηηκή ηνπ  

: γηα πιεπξηθφ ιπγηζκφ  

LT : γηα ζηξεπηνθακπηηθφ ιπγηζκφ  

ην θαζέλα ππνινγηζκέλν γηα ηελ θαζνιηθή αλεγκέλε ιπγεξφηεηα op . 

 

Έιεγρνο αληνρήο ραιπβδφθπιινπ ζχκκηθηεο πιάθαο ζε θάκςε 

Γηα ην ραιπβδφθπιιν ηεο ζχκκηθηε πιάθαο πξέπεη λα ηθαλνπνηείηαη ν 

επφκελνο έιεγρνο: 

 

ΜEd ≤ Mpl,Rd 

Καη 

VEd ≤ Vv,Rd 

΋πνπ: 

Mpl,Rd: ε αληνρή ηνπ ραιπβδφθπιινπ ηεο ζχκκηθηεο πιάθαο ζε θάκςε. 

 

Ζ αληνρή  έλαληη ζεηηθήο ξνπήο θάκςεο (νπδέηεξνο άμνλαο πάλσ απφ ην 

ραιπβδφθπιιν) δίλεηαη απφ ηνπο παξαθάησ ηχπνπο. 

 
Θιηπηηθή δχλακε:   Ncf = b x z x 0,85 x fcd 

Δθειθπζηηθή δχλακε:  Np = Ap x fyp,d 

Θέζε νπδέηεξνπ άμνλα:  z = (Ap x fyp,d)/( b x 0,85 x fcd) ≤hc 

 

Πιαζηηθή ξνπή αληνρήο:  Mpl,Rd+= Np x (dp-z/2) 

φπνπ: 

Ap: εκβαδφ ράιπβα ραιπβδφθπιισλ 

dp:  ζέζε θέληξνπ βάξνπο ραιπβδφθπιινπ 
 

Ζ αληνρή έλαληη ζεηηθήο ξνπήο θάκςεο (νπδέηεξνο άμνλαο θάησ απφ ην 

ραιπβδφθπιιν). 



119 

 

 
z=h-0,5 x hc-ep+(ep-e) x Ncf/Np 

Mpr=1,25 x Mpα x (1- Ncf/Np)  ≤ Mpα 

φπνπ: 

Ncf, Np απφ ηηο παξαπάλσ εμηζψζεηο  

x=hc 

Mpα: πιαζηηθή ξνπή ραπβδφθπιινπ 

 

Πιαζηηθή ξνπή αληνρήο: Μpl,Rd+ = Ncf  x  z + Mpr   

 

 

Αληνρή έλαληη αξλεηηθήο ξνπήο θάκςεο. 

 

 
 

Δθειθπζηηθή δχλακε:  Ns=Asx fsd   

Θιηπηηθή δχλακε:  Nc=bp x xpl x 0,85 x fcd 

Οπδέηεξνο άμνλαο:  xpl= Ns/( bp x 0,85 x fcd) 

φπνπ: 

As= εκβαδφλ ζηδεξνπιηζκνχ πιάθαο 

bp= κέζν πιάηνο θπςέιεο ραιπβδφθπιινπ 

es= επηθάιπςε νπιηζκφ πιάθαο 

 

Πιαζηηθή ξνπή αληνρήο: Mpl,Rd-= Ns x (h-es-xpl/2)   

 

 

Αληνρή έλαληη θαηαθφξπθεο δηάηκεζεο 

 

Vv,Rd = bo x dp x ηRd x kv x (1,2+40 ξ) 

φπνπ: 

bo: απφ ην παξαπάλσ ζρήκα 

 dp: ζηαηηθφ χςνο ηεο πιάθαο 
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ηRd=0.25 x fctk 0.05/ γ c 

ξ= Ap/(bo x dp) <0,02 

kv=(1,6-dp) ≥ 1,00 , κε dp ζε m 

 

Χο εκβαδφλ Ap ηνπ ραιπβδφθπιινπ ζεσξείηαη ε ελεξγφο επηθάλεηά ηνπ, ακειψληαο 

ηα εληππψκαηα, ε νπνία εκπεξηέρεηαη φκσο ζην πιάηνο bo. 

 

 
 

Αληνρή έλαληη δηακήθνπο δηάηκεζεο. 

Vl,Rd={(b x dp x [m x Ap/(b x Ls)+k]}/γvs 

φπνπ: 

b: ραξαθηεξηζηηθφ πιάηνο ππνινγηζκνχ ηεο ζχκκηθηεο πιάθαο ζε mm 

dp: ζηαηηθφ χςνο ηεο πιάθαο ζε mm 

Ap: ην νλνκαζηηθφ εκβαδφλ ηνπ ραιπβδφθπιινπ ζε mm2 

Ls: δηαηκεηηθφ άλνηγκα ζε mm 

γvs =1,25 

m, k: ραξαθηεξηζηηθέο ηάζεηο ζε N /mm2 πνπ έρνπλ δνζεί απφ εξγαζηεξηαθέο 

κεηξήζεηο-πεηξάκαηα. 

 

Αληνρή  ζχκκηθησλ δνθψλ 

 

Πιαζηηθή αλάιπζε 

Έλα εληαηηθφ κέγεζνο, πρ. κία ξνπή ή κηα αμνληθή δχλακε, θαηαλέκεηαη ζηα 

επηκέξνπο ζηνηρεία ηεο δηαηνκήο αλάινγα κε ηελ αληνρή ηνπο, φηαλ ε αλάιπζε είλαη 

πιαζηηθή. ΢πλεπψο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ πιαζηηθψλ ξνπψλ ηεο δηαηνκήο κηαο 

ζχκκηθηεο δνθνχ ζεσξνχκε φηη νη ηάζεηο ησλ πιηθψλ είλαη ίζεο κε ηηο νξηαθέο ηηκέο 

ηνπο : 

΢θπξφδεκα ζε ζιίςε:            0,85 fcd = 0,85 fcd/γc = 0,85 fck/1,5   

΢θπξφδεκα ζε εθειθπζκφ:    ftd = 0 

Γνκηθφο ράιπβαο :                 fyd = fyk/γΜ = fyk/1,0     

Υάιπβαο ζθπξνδέκαηνο :      fsd = fsk/γs =fsk/1,15 

Τπελζπκίδεηαη φηη ε πξνυπφζεζε εθαξκνγήο πιαζηηθήο αλάιπζεο είλαη νη δηαηνκέο 

λα είλαη θαηεγνξίαο 1 ή 2. 
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΢ρήκα 3.2-Πιαζηηθή θαηαλνκή ηάζεσλ 

 

 
Ζ πην ζπλεζηζκέλε κέζνδνο πξνζδηνξηζκνχ ησλ πιαζηηθψλ ξνπψλ αληνρήο είλαη ε 

κέζνδνο ησλ ισξίδσλ. ΢χκθσλα κε ηε κέζνδν, ε δηαηνκή ρσξίδεηαη ζε ισξίδεο 

πάρνπο Γz. ΢ε θάζε ισξίδα αληηζηνηρεί έλα εκβαδφλ Γαi = biΓzi ζπλαξηήζεη ηνπ 

πιάηνπο ηεο δηαηνκήο ζηελ ππφςε ζέζε θαη κία νξηαθή ηάζε fi ζπλαξηήζεη ηνπ 

πιηθνχ (δειαδή 0,85 fcd ή fyd ή fsd). Ζ ξνπή ηεο ισξίδαο σο πξνο ηνλ νπδέηεξν άμνλα 

δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

ΓΜi = ΓAi fi (zi-z0) 

Ζ ηειηθή ξνπή αληνρήο δίλεηαη ,ε άζξνηζε ησλ επηκέξνπο ξνπψλ ησλ ισξίδσλ: 

 
΋πσο θαίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε απαηηείηαη θαη‟ αξρήλ ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ζέζεο 

ηνπ νπδέηεξνπ άμνλα z0. Απηφ γίλεηαη κε επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία κε βάζε ηελ 

ηζφηεηα ησλ ζιηπηηθψλ θαη εθειθπζηηθψλ δπλάκεσλ ηεο δηαηνκήο. Πξέπεη δειαδή λα 

ηζρχεη 

 
Ζ αλσηέξσ εμίζσζε απαηηεί ηελ πξνεθηίκεζε ησλ εθειθπφκελσλ θαη ζιηβφκελσλ 

ισξίδσλ θαη θαηάιιειε δηφξζσζε φηαλ δελ ηθαλνπνηείηαη ε πξναλαθεξζείζα ηζφηεηα 

δπλάκεσλ. 

Δθ ηνπ γεγνλφηνο απηνχ, ηεο απαίηεζεο δειαδή επαλαιεπηηθήο δηαδηθαζίαο, ε 

εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ησλ ισξίδσλ ζπλδέεηαη ζπλήζσο κε ρξήζε Ζ/Τ. 

Γηα γξήγνξνπο ππνινγηζκνχο κε ην ρέξη, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη παξαθάησ 

ζρέζεηο πξνζδηνξηζκνχ ησλ ξνπψλ αληνρήο, ζηηο νπνίεο αγλνείηαη ε ζπκβνιή ηνπ 

νπιηζκνχ ζθπξνδέκαηνο ζηελ πεξίπησζε πνπ ην ζθπξφδεκα είλαη ππφ ζιίςε. Οη 

ζρέζεηο είλαη ινηπφλ πξνζεγγηζηηθέο αιιά ζπλήζσο επαξθνχο αθξίβεηαο, δεδνκέλνπ 

φηη ε πιάθα ζθπξνδέκαηνο είλαη ζπλήζσο ειαθξά νπιηζκέλε. 

Παξφια απηά ε ζπκβνιή ηνπ νπιηζκνχ ηεο πιάθαο κπνξεί λα ιεθζεί πξνζεγγηζηηθψο 

ππφςε κέζσ εθαξκνγήο ζην πιάηνο ηεο πιάθαο β ηνπ κεγεζπληηθνχ ζπληειεζηή είλαη 

ην πνζνζηφ νπιηζκνχ ηεο πιάθαο. Ζ πξνζέγγηζε έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη κε ηε 

ζπγθεθξηκέλε ζεψξεζε ν νπιηζκφο ζεσξείηαη ηνπνζεηεκέλνο ζε κηα ζηξψζε ζην 

θέληξν βάξνπο ηεο πιάθαο. 

 
Ζ εθαξκνγή πιαζηηθήο αλάιπζεο πξνυπνζέηεη ηελ χπαξμε ειάρηζηνπ νπιηζκνχ ζηελ 

πιάθα ζθπξνδέκαηνο σο εμήο: 
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΋πνπ : 

δ = 1,1 γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 1 θαη 1,0 γηα δηαηνκέο θαηεγνξίαο 2 

hc = πάρνο πιάθαο 

z = απφζηαζε θέληξνπ βάξνπο πιάθαο απφ θέληξν βάξνπο ηεο ζχκκηθηεο δνθνχ 

 
 

Θεηηθέο πιαζηηθέο ξνπέο αληνρήο 

  Οη παξαθάησ ζρέζεηο δίλνληαη γηα ζπκπαγή πιάθα ζθπξνδέκαηνο. Γηα 

ζχκκηθηε πιάθα κε ραιπβδφθπιιν παξάιιειν ή θάζεην ζηε ζηδεξνδνθφ, αθαηξείηαη 

απφ ην πάρνο ηεο πιάθαο d, ην χςνο ηνπ ραιπβδφθπιινπ, hp. Δπνκέλσο ε ζχκκηθηε 

δνθφο απνηειείηαη απφ ηε ζηδεξνδνθφ, έλα θελφ ίζν κε ην χςνο ηνπ ραιπβδφθπιινπ, 

hp, θαη ζθπξνδέκαηνο πάρνπο hc. 

Γηαθξίλνληαη 3 πεξηπηψζεηο εμαξηψκελεο απφ ηε ζέζε ηνπ νπδέηεξνπ άμνλα. 

α) νπδέηεξνο άμνλαο εληφο ηνπ πέικαηνο ηνπ ζθπξνδέκαηνο z0≤d. 

Απνηειεί ηελ ζπλεζέζηεξε πεξίπησζε ζχκκηθησλ δνθψλ. 

Θιηπηηθή δχλακε:   D= b z0 0,85.fcd 

Δθειθπζηηθή δχλακε :    Z = Aa  fyd 

Θέζε νπδέηεξνπ άμνλα απφ ηε ζπλζήθε :  D = Z  z0 =  

Πιαζηηθή ξνπή:   

β) νπδέηεξε γξακκή ζην άλσ πέικα ηεο ζηδεξνδνθνχ d≤z0≤d +tf0 

Θιηπηηθή δχλακε:        D= d b 0,85 fcd + 2fyd . bf0 (z0-d) 

Δθειθπζηηθή δχλακε :  Z = Aa . fyd 

Θέζε νπδέηεξνπ άμνλα:  d < z0 = d +  

Πιαζηηθή ξνπή:     

γ) νπδέηεξε γξακκή ζηνλ θνξκφ ηεο ζηδεξνδνθνχ z0≥d +tf0 

Θιηπηηθή δχλακε:      D=2 fyd bf0 tf0 + 2 fyd tw (z0-d-tf0) + 0,85 fcd b d 

Δθειθπζηηθή δχλακε :   Z=Aa fyd 

Θέζε νπδέηεξνπ άμνλα:  z0 = d + tf0 +  

Πιαζηηθή ξνπή: 

  

 

Δπηξξνή χςνπο ζιηβφκελεο δψλεο 

Αλ ε ζιηβφκελε δψλε έρεη κεγάιν χςνο, είλαη δπλαηφλ λα απαηηνχληαη πνιχ 

κεγάιεο αλεγκέλεο παξακνξθψζεηο ζην ζθπξφδεκα γηα λα επηηεπρζεί ε πιαζηηθή 

θαηαλνκή ηάζεσλ νη νπνίεο κπνξεί λα ην νδεγήζνπλ ζε πξφσξε ζξαχζε. Ζ 

πεξίπησζε απηή ζπκβαίλεη αλ ε πιάθα είλαη πνιχ κηθξή ή αλ ν ράιπβαο ηεο 

ζηδεξνδνθνχ είλαη πςειήο αληνρήο. Πξνο απνθπγή ηνπ αλσηέξνπ θαηλνκέλνπ, 

πξνβιέπεηαη γηα ζηδεξνδνθνχο απφ ράιπβα πςειήο αληνρήο (S420 ή S460) κείσζε 

ηεο ζεηηθήο πιαζηηθήο ξνπήο κε ην ζπληειεζηή β. ε ξνπή αληνρήο γίλεηαη ινηπφλ β. 

Μpl,Rd . παξαηεξνχκε φηη ε κείσζε αξρίδεη απφ ηελ ζηηγκή πνπ ε ζιηβφκελε δψλε 

γίλεηαη κεγαιχηεξε ηνπ 15%  ηνπ ζπλνιηθνχ χςνπο. Αλ γίλεη κεγαιχηεξε ηνπ 40% δελ 

επηηξέπεηαη πιαζηηθή αλάιπζε. 
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Αξλεηηθέο ξνπέο θάκςεο 

΢ηελ πεξίπησζε απηή ην ζθπξφδεκα βξίζθεηαη ζηελ εθειθπζηηθή πεξηνρή θαη 

έηζη ε επηξξνή ηνπ αγλνείηαη. Ζ δηαηνκή απνηειείηαη απφ ηε ζηδεξνδνθφ θαη ηνπο 

νπιηζκνχο ηεο πιάθαο. Γηα ηε ζπλήζε πεξίπησζε φπνπ ε νπδέηεξε γξακκή βξίζθεηαη 

εληφο ηνπ θνξκνχ ηεο ζηδεξνδνθνχ ηζρχεη : 

Θιηπηηθή δχλακε: D=Aa fyd 

Δθειθπζηηθέο δπλάκεηο :  

Άλσ νπιηζκφο : Zs1 = As1 fsd 

Κάησ νπιηζκφο : Εs2 = As2 fsd 

Άλσ πέικα : Εf = 2 fyd bfo tfo 

Κνξκφο : Zw = 2 fyd tw (z0 – d – tf0) 

 

Θέζε νπδέηεξνπ άμνλα: z0= d +tf0 +  

Πιαζηηθή ξνπή:  

 
 

΢πλδέζεηο 

Οη ζπλδέζεηο κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ αλάινγα κε ηα εληαηηθά κεγέζε πνπ 

παξαιακβάλνπλ ζε: 

 Γηαηκεηηθέο ζπλδέζεηο : Δίλαη νη ζπλδέζεηο πνπ παξαιακβάλνπλ θαη 

κεηαβηβάδνπλ κφλν αμνληθέο θαη ηέκλνπζεο δπλάκεηο, επηηξέπνληαο ηηο 

ζηξνθέο πνπ πξνθχπηνπλ ιφγσ ησλ δξάζεσλ ζρεδηαζκνχ. ΢ηηο ζπλδέζεηο 

απηέο δελ αλαπηχζζνληαη ζεκαληηθέο ξνπέο. Σέηνηεο είλαη νη αξζξσηέο 

ζπλδέζεηο  θχξησλ-δεπηεξεπνπζψλ δνθψλ θαηά Υ, νη νπνίεο κεηαθέξνπλ ηελ 

ηέκλνπζα ηεο δεπηεξεχνπζαο δνθνχ ζηνλ θνξκφ ηεο θχξηαο δνθνχ.  

 ΢πλδέζεηο ξνπήο: Ολνκάδνληαη νη ζπλδέζεηο πνπ έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

παξαιάβνπλ αμνληθέο δπλάκεηο, ηέκλνπζεο δπλάκεηο θαη θακπηηθέο ξνπέο. 

Σέηνηεο είλαη νη απνθαηαζηάζεηο ζπλέρεηαο ησλ δηαηνκψλ ησλ κειψλ, νη 

πιαηζηαθέο ζπλδέζεηο ηνπ δηθηπψκαηνο ηεο ζηέγεο, νη ζπλδέζεηο ησλ θχξησλ 

δνθψλ κε ηα ππνζηπιψκαηα θαη νη  παθηψζεηο ησλ ππνζηπισκάησλ ζηε βάζε 

ηνπο.  

Έλα άιιν θξηηήξην δηαρσξηζκνχ ησλ ζπλδέζεσλ είλαη ηα κέζα ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα εμαζθαιίδνπλ ηε ζχλδεζε. Βάζεη απηνχ ηνπ θξηηεξίνπ 

νη ζπλδέζεηο δηαθξίλνληαη ζε: 

 Κνριησηέο ΢πλδέζεηο 

 ΢πγθνιιεηέο ΢πλδέζεηο 

 Γηαηκεηηθέο ΢πλδέζεηο Ήισλ 
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Κνριησηέο ΢πλδέζεηο 

΢ηηο θνριησηέο ζπλδέζεηο, φπσο ππνδεηθλχεηαη απφ ην φλνκα ηνπο, βαζηθφ 

κέζν ζχλδεζεο απνηεινχλ νη θνριίεο θαη ηα πεξηθφριηα. Δμίζνπ ζεκαληηθφ ζηνηρείν 

ησλ ζπλδέζεσλ απηψλ είλαη θαη ηα ειάζκαηα (επίπεδα ή γσληαθά), φπνπ απηά 

ρξεζηκνπνηνχληαη. Οη θνριίεο αλάινγα κε ην νλνκαζηηθφ φξην αληνρή ηνπο ζε 

δηαξξνή θαη ζε εθειθπζκφ δηαθξίλνληαη ζηηο πνηφηεηεο ηνπ παξαθάησ πίλαθα: 

 

Πίλαθαο 3.9-Πνηφηεηεο θνριηψλ 

 
 

΋ηαλ νη θνριησηέο ζπλδέζεηο ππφθεηληαη ζε δηαηκεηηθά εληαηηθά κεγέζε δηαθξίλνληαη 

ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

a. Καηηγοπία A: ΢ςνδέζειρ άνηςγαρ 

΢ε απηή ηελ θαηεγνξία κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θνριίεο θαηεγνξίαο 4.6 έσο 

θαη 10.9. Γελ απαηηείηαη πξνέληαζε νχηε εηδηθή επεμεξγαζία ησλ επηθαλεηψλ 

επαθήο. Ζ κέγηζηε δηαηκεηηθή δχλακε ζρεδηαζκνχ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηελ 

αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε δηάηκεζε, νχηε ηελ αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε ζχλζιηςε 

άληπγαο. 

b. Καηηγοπία B: ΢ςνδέζειρ ανθεκηικέρ ζε ολίζθηζη ζηην οπιακή καηάζηαζη 

λειηοςπγικόηηηαρ 

΢ε απηήλ ηελ θαηεγνξία πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη πξνεληεηακέλνη θνριίεο πνπ 

είλαη ηνπιάρηζηνλ θαηεγνξίαο 8.8. Δκθάληζε νιίζζεζεο ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγηθφηεηαο δελ είλαη επηηξεπηή. Ζ δηαηκεηηθή δχλακε ζρεδηαζκνχ ζηελ 

νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηελ αληνρή ζε 

νιίζζεζε, ε κέγηζηε δηαηκεηηθή δχλακε ζρεδηαζκνχ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηελ 

αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε δηάηκεζε, νχηε ηελ αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε ζχλζιηςε 

άληπγαο. 

c. Καηηγοπία C: ΢ςνδέζειρ ανθεκηικέρ ζε ολίζθηζη ζηην οπιακή καηάζηαζη 

αζηοσίαρ 

΢ε απηήλ ηελ θαηεγνξία πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη πξνεληεηακέλνη θνριίεο πνπ 

είλαη θαηεγνξίαο 8.8 ή 10.9 . Γελ επηηξέπεηαη ε εκθάληζε νιίζζεζεο ζηελ νξηαθή 

θαηάζηαζε αζηνρίαο. Ζ κέγηζηε δηαηκεηηθή δχλακε ζρεδηαζκνχ δελ πξέπεη λα 

ππεξβαίλεη ηελ αληνρή ζε νιίζζεζε νχηε ηελ αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε ζχλζιηςε 

άληπγαο. Δπηπιένλ, γηα ζπλδέζεηο θαηαπνλνχκελεο ζε εθειθπζκφ πξέπεη λα 

ειέγρεηαη ε πιαζηηθή αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο θαζαξήο δηαηνκήο ζηελ πεξηνρή 

ησλ νπψλ θνριηψλ Nnet,Rd ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο. 

 

Δλψ φηαλ νη θνριησηέο ζπλδέζεηο ππφθεηληαη ζε εθειθπζκφ πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη 

ζχκθσλα κε κία απφ ηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο:  

d. Καηηγοπία D: συπίρ πποένηαζη 

΢ε απηή ηελ θαηεγνξία κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θνριίεο θαηεγνξίαο 4.6 

κέρξη θαη 10.9 . Απηή ε θαηεγνξία δελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπλδέζεηο 

πνπ ππφθεηληαη ζε ζπρλέο κεηαβνιέο ηνπ εθειθπζηηθνχ θνξηίνπ. Δμαίξεζε φκσο 

απνηειεί ε ζρεδίαζε ηνπο, γηα ζπλήζε θνξηία αλέκνπ.  
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e.  Καηηγοπία E: με πποένηαζη 

΢ε απηή ηελ θαηεγνξία κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ πξνεληεηακέλνη θνριίεο 

θαηεγνξίαο 8.8 θαη 10.9 κε ειεγρφκελε ζχζθημε. 

 

Οη απαηηνχκελνη έιεγρνη ησλ παξαπάλσ θαηεγνξηψλ γηα κεκνλσκέλνπο θνριίεο, 

ζπλνςίδνληαη (Πηλ.3.10) θαη παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά (Πηλ.3.11) ζηνπο παξαθάησ 

πίλαθεο: 

 

Πίλαθαο 3.10-Έιεγρνη γηα κεκνλσκέλνπο θνριίεο 

 

 
 



126 

 

Πίλαθαο 3.11-Έιεγρνη αλαιπηηθά γηα κεκνλσκέλνπο θνριίεο  

 

 
 

Αληνρή ζε νιίζζεζε: 

Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε νιίζζεζε ελφο πξνεληεηακέλνπ θνριία θαηεγνξίαο 8.8 ή 
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10.9 πξέπεη λα ιακβάλεηαη ίζε κε: 

 
 

φπνπ: 

ks: δίλεηαη ζηνλ Πίλαθα Πηλ.3.12 

n: είλαη ν αξηζκφο ησλ επηθαλεηψλ ηξηβήο 

μ: είλαη ν ζπληειεζηήο νιίζζεζεο, ν νπνίνο κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί είηε κέζσ 

δνθηκψλ ηεο επηθάλεηαο ηξηβήο ή απφ ηηο ηηκέο ηνπ Πίλαθα Πηλ.3.13. 

 

Πίλαθαο 3.12-Σηκέο ζπληειεζηή ks 

   

 
 

Πίλαθαο 3.13-Σηκέο ζπληειεζηή νιίζζεζεο 

 
 

Οκάδεο Κνριηψλ 

Γηα νκάδεο θνριηψλ, ε αληνρή ζρεδηαζκνχ κπνξεί λα ιεθζεί σο ην άζξνηζκα 

ησλ αληνρψλ ζρεδηαζκνχ ζε ζχλζιηςε άληπγαο Fb,Rd ησλ κεκνλσκέλσλ κέζσλ 

ζχλδεζεο, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε δηάηκεζε Fv,Rd θάζε 

κεκνλσκέλνπ κέζνπ ζχλδεζεο είλαη κεγαιχηεξε ή ίζε κε ηελ αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε 

ζχλζιηςε άληπγαο Fb,Rd. Γηαθνξεηηθά, ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο νκάδαο πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη ίζε κε ην πιήζνο ησλ κέζσλ ζχλδεζεο πνιιαπιαζηαδφκελν κε ηε 

κηθξφηεξε αληνρή ζρεδηαζκνχ νπνηνπδήπνηε κέζνπ ζχλδεζεο. 

Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη επίζεο ζηηο απνζηάζεηο κεηαμχ (΢ρ.3.2) 

ησλ θνριηψλ κεηαμχ ηνπο, αιιά θαη ζηηο απνζηάζεηο ηνπο απφ ηα άθξα ηπρφλ ησλ 

ειαζκάησλ θαη δηαηνκψλ πνπ ζπλδένπλ. Οη κέγηζηεο θαη νη ειάρηζηεο ηηκέο απηψλ 

ησλ απνζηάζεσλ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 
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Πίλαθαο 3.14-Διάρηζηεο απνζηάζεηο θνριηψλ 
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΢ρήκα 3.3- Απνζηάζεηο θνριηψλ 

 
 

 
 

 

΢πγθνιιεηέο ΢πλδέζεηο 

΢ηηο ζπγθνιιεηέο ζπλδέζεηο ε απνθαηάζηαζε ηεο ξνήο ησλ θνξηίσλ 

επηηπγράλεηαη ζπλδένληαο κφληκα κέζσ θφιιεζεο ηα πξνζθείκελα κέιε. Οη 

ζπγθνιιήζεηο αθνξνχλ ζπγθνιιήζηκνπο δνκηθνχο ράιπβεο ζχκθσλα κε ηνλ 

Δπξσθψδηθα EN1993-1-1 θαη εθαξκφδνληαη ζε ειάζκαηα πάρνπο, ηνπιάρηζηνλ 4 

mm. Γηα ζπγθνιιήζεηο ειαζκάησλ κε κηθξφηεξα πάρε πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε 

εηδηθέο δηαηάμεηο πνπ πξνβιέπνληαη ζηνλ Δπξσθψδηθα EN1993 κέξνο 1.3, ελψ γηα 

ζπγθνιιήζεηο θνηινδνθψλ κε πάρε 2,5 mm θαη άλσ, δηαηάμεηο ηνπ  7
νπ

 θεθαιαίνπ ηνπ 

Δπξσθψδηθα 3. ΢πγθνιιεηέο ζπλδέζεηο κπνξνχλ επίζεο λα εθαξκφδνληαη θαη ζε 

θφκβνπο, ζηνπο νπνίνπο νη κεραληθέο ηδηφηεηεο ηνπ πιηθνχ ζπγθφιιεζεο είλαη 

ζπκβαηέο κε εθείλεο ηνπ κεηξηθνχ πιηθνχ.  

Οη ζπγθνιιήζεηο ρσξίδνληαη ζηνπο παξαθάησ ηχπνπο: 

 Δμσξαθέο (ζπλερείο ή δηαθνπηφκελεο) 

 Δζσξαθέο (πιήξνπο ή κεξηθήο δηείζδπζεο) 

 Φεπδν-εζσξαθέο 

 Ραθέο νπήο-ζρηζκήο (ζε θπθιηθέο νπέο ή ζε επηκήθεηο) 
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 Ραθέο δηαθέλνπ (ζε θπθιηθέο νπέο ή ζε επηκήθεηο) 

΢ηελ ελ ιφγσ θαηαζθεπή έγηλε ρξήζε κφλν δχν απφ ηνπο παξαπάλσ ηχπνπο 

ζπγθνιιήζεσλ (εμσξαθψλ, εζσξαθψλ), πνπ πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα 

 

Δμσξαθέο (ζπλερείο ή δηαθνπηφκελεο) 

  Γεληθά νη εμσξαθέο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξηπηψζεηο φπνπ νη ζπλδεφκελεο 

επηθάλεηεο ζρεκαηίδνπλ κεηαμχ ηνπο γσλία απφ 60° σο 120°. ΢ε πεξίπησζε πνπ ε 

γσλία ζχλδεζεο είλαη κηθξφηεξε ησλ 60°, ε ζχλδεζε δελ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο 

εμσξαθή, ελψ φηαλ ε γσλία ζχλδεζεο είλαη κεγαιχηεξε ησλ 120° ε αληνρή ηεο 

πξέπεη λα ππνινγηζηεί εξγαζηεξηαθά. Δπηπιένλ φπσο νξίδεηαη απφ ηνλ Δπξσθψδηθα 3 

νη εμσξαθέο πνπ ζπλερίδνπλ κέρξη ηηο άθξεο ησλ ειαζκάησλ πξέπεη λα γπξίδνπλ 

πιήξσο ζηε γσλία ζε κία απφζηαζε ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ην δηπιάζην πάρνο ηνπο, 

εθηφο αλ απφ ηε δηακφξθσζε ηνπ θφκβνπ θάηη ηέηνην είλαη αδχλαην (ζηελ πεξίπησζε 

δηαθνπηφκελσλ εμσξαθψλ ν θαλφλαο απηφο εθαξκφδεηαη κφλν ζην ηειεπηαίν ηκήκα 

ηεο ζπγθφιιεζεο πιεζίνλ ηεο γσλίαο). Οη δηαθνπηφκελεο εμσξαθέο πξέπεη λα 

απνθεχγνληαη δε δηαβξσηηθά πεξηβάιινληα. 

 

Μήθνο ζπγθνιιήζεσλ 

 Χο ελεξγφ κήθνο l κηαο εμσξαθήο ιακβάλεηαη ην κήθνο, ζην νπνίν ε εμσξαθή 

δηαζέηεη ην πιήξεο πάρνο ηεο. Σν κήθνο απηφ κπνξεί λα ζεσξεζεί ίζν κε ην ζπλνιηθφ 

κήθνο ηεο ξαθήο κείνλ δχν θνξέο ην ελεξγφ πάρνο ηεο a. Αλ ε ξαθή δηαζέηεη ην 

πιήξεο πάρνο ηεο θαζ‟ φιν ην κήθνο εθαξκνγήο ηεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

αξρήο θαη ηνπ πέξαηνο, δε ρξεηάδεηαη λα γίλεη απνκείσζε ηνπ ελεξγνχ κήθνπο 

εμαηηίαο ηεο αξρήο ή ηνπ πέξαηφο ηεο. 

 

Δλεξγφ πάρνο 

Σν ελεξγφ πάρνο, a, εμσξαθήο ιακβάλεηαη ίζν κε ην χςνο ηνπ κεγαιχηεξνπ ηξηγψλνπ 

(φρη απαξαίηεηα ηζνζθεινχο), εγγεγξακκέλνπ ζηηο επηθάλεηεο ησλ ειαζκάησλ πνπ 

ηήθνληαη θαη ηελ επηθάλεηα ηεο ξαθήο, κεηξνχκελν θάζεηα ζηελ εμσηεξηθή πιεπξά 

ηνπ, βιέπε ΢ρήκα.3.4. Δπηπιένλ ην ελεξγφ πάρνο εμσξαθήο δελ πξέπεη λα είλαη 

κηθξφηεξν απφ 3 mm. Γηα λα πξνζδηνξίζνπκε ηελ αληνρή ζρεδηαζκνχ κηαο εμσξαθήο 

βαζεηάο δηείζδπζεο, ιακβάλεηαη ππφςε ην επαπμεκέλν πάρνο ξαθήο (βιέπε ΢ρήκα 

3.3) κε ηελ πξνυπφζεζε φηη πξνθαηαξθηηθέο δνθηκέο απνδεηθλχνπλ φηη ε απαηηνχκελε 

δηείζδπζε κπνξεί λα επηηεπρζεί αμηφπηζηα. 

 

΢ρήκα 3.4-Πάρε εμσξαθήο 
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΢ρήκα 3.5-Πάρνο γσληαθήο εμσξαθήο 

 
 

Αληνρή ζρεδηαζκνχ εμσξαθήο 

Γηα ηνλ εχξεζε ηεο αληνρήο ζρεδηαζκνχ ηεο εμσξαθήο γίλεηαη ρξήζε ηεο 

απινπνηεκέλεο κεζφδνπ ππνινγηζκνχ. ΢χκθσλα κε ηε κέζνδν απηή ε αληνρή 

ζρεδηαζκνχ ηεο εμσξαθήο ζεσξείηαη επαξθήο, αλ ζε θάζε ζεκείν θαηά κήθνο ηεο, ε 

ζπληζηακέλε φισλ ησλ δπλάκεσλ πνπ κεηαθέξνληαη κέζσ ηεο ζπγθφιιεζεο ζην 

κνλαδηαίν κήθνο ηθαλνπνηεί ην αθφινπζν θξηηήξην: 

 

Fw,Ed  ≤  Fw,Rd 

φπνπ: 

Fw,Ed: είλαη ε δχλακε ζρεδηαζκνχ ηεο ζπγθφιιεζεο ζην κνλαδηαίν κήθνο 

Fw,Rd: είλαη ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο ζπγθφιιεζεο ζην κνλαδηαίν κήθνο 

 

Αλεμάξηεηα απφ ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ επηπέδνπ ηνπ ιαηκνχ ζε ζρέζε κε ηε 

δξψζα δχλακε, ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο ζπγθφιιεζεο ζην κνλαδηαίν κήθνο πξέπεη 

λα ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

Fw,Rd = fvw.d  Υ a 

 

φπνπ: 

fvw.d: είλαη ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ζε δηάηκεζε ηεο ζπγθφιιεζεο, πνπ 

ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 
φπνπ: 

fu: είλαη ε νλνκαζηηθή εθειθπζηηθή αληνρή ηνπ αζζελέζηεξνπ απφ ηα 

ζπλδεφκελα κέξε. 

βw: είλαη ν θαηάιιεινο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο (βιέπε Πηλ.3.15) 
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Πίλαθαο 3.15- ΢πληειεζηήο ζπζρέηηζεο 

 

 
 

 

 

Δζσξαθέο (πιήξνπο ή κεξηθήο δηείζδπζεο) 

Οη ζπγθνιιήζεηο εζσξαθψλ ρσξίδνληαη ζε δχν επηκέξνπο ηχπνπο:    

 Δζσξαθέο πιήξνπο δηείζδπζεο: Δζσξαθή πιήξνπο δηείζδπζεο νξίδεηαη σο ε 

ζπγθφιιεζε πνπ δηαπεξλά πιήξσο θαη πξνθαιεί ηήμε ηνπ αλαιψζηκνπ θαη 

ηνπ κεηξηθνχ κεηάιινπ ζε φιν ην πάρνο ηεο έλσζεο. 

 Δζσξαθέο κεξηθήο δηείζδπζεο: Χο εζσξαθή κεξηθήο δηείζδπζεο νξίδεηαη ε 

ζπγθφιιεζε, ηεο νπνίαο ε δηείζδπζε είλαη κηθξφηεξε απφ ην πάρνο ηνπ 

κεηξηθνχ κεηάιινπ. 

΢εκαληηθφ επίζεο είλαη λα απνθεχγνληαη δηαθνπηφκελεο εζσξαθέο. 

 

Αληνρή ζρεδηαζκνχ εζσξαθήο 

Ζ αληνρή ζρεδηαζκνχ κηαο εζσξαθήο πιήξνπο δηείζδπζεο ιακβάλεηαη ίζε κε ηελ 

αληνρή ζρεδηαζκνχ ηνπ αζζελέζηεξνπ απφ ηα ζπλδεφκελα κέξε, κε ηελ πξνυπφζεζε 

φηη ε ζπγθφιιεζε εθηειείηαη κε ηα θαηάιιεια αλαιψζηκα πιηθά, ηα νπνία είλαη ζε 

ζέζε λα παξάγνπλ δνθίκηα (απνηεινχκελα κφλν απφ πιηθφ ζπγθφιιεζεο) κε ειάρηζην 

φξην δηαξξνήο θαη εθειθπζηηθή αληνρή, κεγαιχηεξε απφ εθείλε ηνπ κεηξηθνχ 

κεηάιινπ. γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο αληνρήο ζρεδηαζκνχ εζσξαθήο, γίλεηαη ρξήζε ηεο 

κεζφδνπ ησλ ζπληζησζψλ. ΢χκθσλα κε απηή ηε κέζνδν ζηε δηαηνκή ηεο ξαθήο 

ζεσξείηαη νκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο ηάζεο. Έηζη πξνθχπηνπλ νη αθφινπζνη 

νξηζκνί νξζψλ θαη δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ (βιέπε ΢ρήκα3.6): 

ζ┴ :είλαη ε νξζή ηάζε θάζεηα ζηε ξαθή 

 ζ║ :είλαη ε νξζή ηάζε παξάιιεια ζηνλ άμνλα ζηε ζπγθφιιεζεο 

η┴ :είλαη ε δηαηκεηηθή ηάζε (ζην επίπεδν ηνπ ιαηκνχ) θάζεηα ζηνλ άμνλα ηεο 

ζπγθφιιεζεο 

 η║ :είλαη ε δηαηκεηηθή ηάζε (ζην επίπεδν ηνπ ιαηκνχ) παξάιιεια ζηνλ άμνλα ηεο 

ζπγθφιιεζεο. 
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΢ρήκα 3.6-Σάζεηο εμσξαθήο 

 

 
Ζ νξζή ηάζε ζ║ παξάιιεια ζηνλ άμνλα δε ιακβάλεηαη ππφςε ζηνλ έιεγρν ηεο 

αληνρήο ζρεδηαζκνχ ηεο ζπγθφιιεζεο. 

Γηα ηελ επάξθεηα ηεο αληνρήο ζρεδηαζκνχ ηεο εμσξαθήο πξέπεη πιεξνχληαη θαη ηα 

δχν επφκελα θξηηήξηα: 

 

 
 

φπνπ: 

fu :είλαη ε νλνκαζηηθή εθειθπζηηθή αληνρή ηνπ αζζελέζηεξνπ απφ ηα ζπλδεφκελα 

κέξε. 

βw: είλαη ν θαηάιιεινο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο ηνπ πίλαθα 3.15. 

 

Γηαηκεηηθή ΢χλδεζε 

Οη δηαηκεηηθνί ζχλδεζκνη ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ζχκκηθηα δνκηθά ζηνηρεία 

(πιάθεο, δνθνί, ππνζηπιψκαηα), γηα λα παξαιάβνπλ ηε δηακήθε δηαηκεηηθή ξνή 

κεηαμχ ραιχβδηλεο δηαηνκήο θαη ζθπξνδέκαηνο, λα εκπνδίζνπλ ηε ζρεηηθή νιίζζεζε 

θαη λα εμαζθαιίζνπλ ηελ θνηλή ζχκκηθηε ιεηηνπξγία. ΋ηαλ νη δηαηκεηηθνί ζχλδεζκνη 

παξαιακβάλνπλ νιφθιεξε ηε δηακήθε δηάηκεζε, ηφηε εκπνδίδεηαη πιήξσο ε 

νιίζζεζε κεηαμχ ηεο ζηδεξνδνθνχ θαη ηεο πιάθαο ζθπξνδέκαηνο (πιήξεο δηαηκεηηθή 

ζχλδεζε). ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε φπνπ ν αξηζκφο ησλ δηαηκεηηθψλ ζπλδέζκσλ είλαη 

κηθξφηεξνο απφ ηνλ απαηηνχκελν γηα πιήξε δηαηκεηηθή ζχλδεζε, ηφηε εκθαλίδεηαη κε 

κηθξή ζρεηηθή νιίζζεζε θαη έρνπκε κεξηθνί δηαηκεηηθή ζχλδεζε. ΢ηελ παξνχζα 

θαηαζθεπή έγηλε ρξήζε δηαηκεηηθψλ ήισλ θεθαιήο. 

 

Γηαηκεηηθνί ήινη θεθαιήο 

Οη δηαηκεηηθνί ήινη θεθαιήο απνηεινχλ ην ζπλεζέζηεξν ηχπν δηαηκεηηθψλ 

ζπλδέζκσλ ιφγσ ηνπ εχθνινπ ηξφπνπ θαηαζθεπήο θαη ηεο πιενλεθηηθήο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπο. Ζ θεθαιή ηνπ ήινπ εκπνδίδεη ηελ αλχςσζε ηεο πιάθαο 

ζθπξνδέκαηνο θαη ηελ απνθφιιεζε ηεο απφ ηε ζηδεξνδνθφ. Οη ζπλήζεηο δηαζηάζεηο 

ηνπο παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

Πίλαθαο 3.16- ΢πλήζεηο δηαζηάζεηο ήισλ 

d d2 h 

16 29 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200 

19 32 75, 100, 125, 150, 175, 200 

22 35 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250 

25 38 100, 125, 150, 175, 200, 250 
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Γηα ηνπο δηαζηάζεηο ζπλήζσλ ήισλ πξέπεη λα ηθαλνπνηνχληαη νη παξαθάησ 

πεξηνξηζκνί: 

h ≥ 3d 

d2 ≥ 1,50d 

hθεθαιεο ≥ 0,4d 

φπνπ: 

h: ην χςνο ηνπ ήινπ  

d2: ε δηάκεηξνο ηεο θεθαιήο ηνπ ήινπ  

hθεθαιεο: ην χςνο ηεο θεθαιήο ηνπ ήινπ 

d: ε δηάκεηξνο ηνπ ήινπ 

 

Οη ήινη ηνπνζεηνχληαη θαη ζηεξεψλνληαη επί ησλ ζηδεξνδνθψλ ζπγθνιιψληαο ηνπο 

κε ηε βνήζεηα εηδηθήο κεραλήο. Ζ θαλφλεο πνπ δηέπνπλ ηε ζπγθφιιεζή ηνπο 

πξνδηαγξάθνληαη ζηνλ ΔΝ14555. Ζ δηαδηθαζία ζπγθφιιεζήο ηνπο κε ηε βνήζεηα ηεο 

κεραλήο γίλεηαη ζε ηέζζεξηο θάζεηο: 

 1
ε
: πξνζαξκνγή ηεο θεθαιήο ηνπ ήινπ ζην «πηζηφιη» θαη εθαξκνγή 

θεξακηθνχ δαθηπιίνπ ζηε βάζε ηνπ. 

 2
ε
:  κε ηελ πίεζε ηεο ζθαλδάιεο ηνπ πηζηνιηνχ ν ήινο αλπςψλεηαη ιίγν θαη κε 

ηε δηνρέηεπζε πςεινχ ξεχκαηνο δεκηνπξγείηαη ειεθηξηθφ ηφμν κεηαμχ ηεο 

βάζεο ηνπ ήινπ θαη ηνπ κεηξηθνχ κεηάιινπ, ην νπνίν πεξηνξίδεηαη εληφο ηνπ 

θεξακηθνχ δαθηπιίνπ. 

 3
ε
: ην κεηξηθφ κέηαιιν θαη ε βάζε ηνπ ήινπ ιηψλνπλ ππφ ηελ επίδξαζε ηνπ 

ειεθηξηθνχ ηφμνπ θαη κεηά ην ηέινο ηνπ ρξφλνπ ζπγθφιιεζεο ν ήινο πηέδεηαη 

ζην ηήγκα. 

 4
ε
: απνκάθξπλζε ηνπ πηζηνιηνχ θαη ηνπ θεξακηθνχ δαθηπιίνπ. Ζ βάζε ηνπ 

ήινπ ζηελ ηειηθή θαηάζηαζε  είλαη εμνγθσκέλε ιφγσ ππεξρείιηζεο ηνπ 

ηήγκαηνο. Ο ξφινο ηνπ θεξακηθνχ δαθηπιίνπ είλαη ζπλεπψο ν πεξηνξηζκφο 

ηνπ ειεθηξηθνχ ηφμνπ θαη ν ζρεκαηηζκφο ηεο βάζεο ηνπ ήινπ. 

Ζ παξαιακβαλφκελε απφ ηνλ ήιν δχλακε εμαξηάηαη απφ ηελ αληνρή ηνπ ήινπ ζε 

δηάηκεζε θαη ηελ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζε «ζχλζιηςε άληπγαο». 

Ζ νξηαθή αληνρή ηνπ ήινπ εληφο ζπκπαγνχο πιάθαο ζθπξνδέκαηνο πξνζδηνξίδεηαη 

σο ε ειάρηζηε ηηκή απφ ηηο: 

 
΋πνπ:  

d: δηάκεηξνο θνξκνχ 

fu: νλνκαζηηθή ηηκή εθειθπζηηθήο αληνρήο ήινπ ≤500MPa 

fck: ζιηπηηθή αληνρή ζθπξνδέκαηνο 

Ecm: κέηξν ειαζηηθφηεηαο ζθπξνδέκαηνο 

h: χςνο ήινπ 

γΜ2: ζπληειεζηήο επηκέξνπο αζθαιείαο 1,25 

α: ζπληειεζηήο πνπ δίλεηαη: 

 

 
 

Γηα λα ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο γηα πιήξε δηαηκεηηθή ζχλδεζε πξέπεη ε 

δηακήθεο δηάηκεζε λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηε ζπλνιηθή αληνρή ηεο νκάδαο ησλ 

ηνπνζεηνχκελσλ ήισλ: 
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΋πνπ: 

Vl,tot: δηακήθεο δηάηκεζε 

n: αξηζκφο ηνπνζεηνχκελσλ ήισλ. 

  

3.5 Ικανοηικόρ έλεγσορ καηακόπςθος ζςνδέζμος 

δςζκαμτίαρ 

 
Γηα ηελ πεξίπησζε ησλ ρηαζηή ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο πιάζηηκν κέινο είλαη 

ε εθειθπφκελε δηαγψληνο. Απφ ηηο δηαγψληεο μεθηλά θαη ε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ 

ζπλδέζκνπ κε βάζε ηελ απαηηνχκελε δηαηνκή, ψζηε ε δηαηηζέκελε αληνρή ζε 

εθειθπζκφ λα θαιχπηεη ηηο δξάζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην ζεηζκηθφ ή άιιν 

ζπλδπαζκφ ν νπνίνο πεξηέρεη νξηδφληηα θνξηία. Γηα λα απνθεπρζεί ςαζπξφο ηξφπνο 

αζηνρίαο ηεο δηαγσλίνπ, πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη ε αληνρή ηεο ζε ζξαχζε, λα 

ηθαλνπνηείηαη δειαδή ε ζρέζε : 

 
΋πνπ Α ε πιήξεο δηαηνκή ηεο δηαγσλίνπ, Αnet ε θαζαξή, κεηά ηελ αθαίξεζε ησλ 

νπψλ, fy θαη fu νη ηάζεηο δηαξξνήο θαη ζξαχζεσο ηνπ πιηθνχ ηεο δηαγσλίνπ 

αληηζηνίρσο. Γηα ηηο ηζρχνπζεο ηηκέο ησλ επηκέξνπο ζπληειεζηψλ αζθαιείαο γΜ1=1,0 

θαη γΜ2=1,25, ε ζρέζε γξάθεηαη: 

 
Έρεη δηαπηζησζεί φηη θαηά ηελ αλαθπθιηδφκελε ζεηζκηθή δξάζε ελφο ρηαζηή 

ζπλδέζκνπ, νη παξαγφκελνη πζηεξεηηθνί βξφρνη είλαη παρχηεξνη, φηη δειαδή 

απνξξνθάηαη αλά θχθιν κεγαιχηεξε πνζφηεηα ελέξγεηαο, φηαλ νη δηαγψληεο ηνπ 

ζπλδέζκνπ έρνπλ ζρεηηθά κηθξή ιπγεξφηεηα. Γηα ην ιφγν απηφ ν ΔΑΚ επηβάιεη λα 

επηιέγεηαη γηα ηηο δηαγψληεο ξάβδνπο δηαηνκή ζηελ νπνία λα αληηζηνηρεί αλεγκέλε 

ιπγεξφηεηα ην πνιχ ίζε πξνο 1,50, λα ηθαλνπνηείηαη δειαδή γηα ηε δηαγψλην ε ζρέζε: 

 

 
 

΋ηαλ νη δχν δηαγψληεο ξάβδνη δε ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο ζην ζεκείν ηνκήο ηνπο, ην 

κήθνο ιπγηζκνχ θάζε δηαγσλίνπ, είλαη ίζν πξνο ην πξαγκαηηθφ κήθνο ηεο. ΢ε 

πεξίπησζε ζχλδεζεο ησλ δηαγσλίσλ ην κήθνο ιπγηζκνχ είλαη ίζν πξνο ην ήκηζπ ηνπ 

κήθνπο ηεο δηαγσλίνπ επεηδή ε επζηαζήο εθειθπφκελε δηαγψληνο πξνζθέξεη ζην 

κέζν ηεο ζιηβφκελεο πιεπξηθή ζηήξημε. 

Σα ππφινηπα ζηνηρεία ηνπο ζπλδέζκνπ (θεθαινδνθφο, ππνζηχισκα) ζα πξέπεη λα 

δηαζηαζηνινγνχληαη ψζηε λα κελ αζηνρνχλ πξν ηεο δηαξξνήο ηεο δηαγσλίνπ, λα 

εμαζθαιίδεηαη δειαδή φηη ν ζχλδεζκνο δε ζα αζηνρήζεη πξηλ αλαπηπρζνχλ πιαζηηθέο 

παξακνξθψζεηο ζηε δηαγψλην, θαη φηη ζα απνξξνθεζεί, επνκέλσο, ζεηζκηθή ελέξγεηα. 

Ζ επηινγή ηεο δηαηνκήο δε γίλεηαη, έηζη , κφλνλ κε βάζε ηα ππάξρνληα εληαηηθά 

κεγέζε (ζεηζκηθά ή κε) αιιά θαη κε ηελ πξφζζεηε απαίηεζε λα δηαζέηνπλ 

ππεξαληνρή σο πξνο ηε δηαγψλην (ηθαλνηηθή απαίηεζε). 

΢χκθσλα κε ηνλ ΔΑΚ ν κεγεζπληηθφο ζπληειεζηήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

πξνζαχμεζε ηεο έληαζεο ηεο νξηδφληηαο δνθνχ, ε νπνία πξνθχπηεη απφ ην ζεηζκηθφ 

ζπληειεζηή είλαη : 

aCD=(1,2 . NPD – Nλd)/NEd ≤q 
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  ζηελ νπνία NPd είλαη ε αληνρή ζρεδηαζκνχ ηεο δηαγσλίνπ, Νλd είλαη ε εθειθπζηηθή 

δχλακε πνπ θαηαπνλεί ηε δηαγψλην ιφγσ ησλ ζεηζκηθψλ δξάζεσλ ηνπ ζεηζκηθνχ 

ζπλδπαζκνχ θαη ΝEd ε εθειθπζηηθή δχλακε ηεο δηαγσλίνπ ππφ ηε ζεηζκηθή κφλν 

δξάζε ηνπο ζεηζκηθνχ ζπλδπαζκνχ. ΢ηηο ζπλεζηζκέλεο πεξηπηψζεηο κνλψξνθσλ 

θηεξίσλ είλαη Νλd=0. Δίλαη θαλεξφ φηη φηαλ γίλεηαη ειαζηηθή αλάιπζε (q=1) δελ 

απαηηείηαη λα γίλεηαη ηθαλνηηθφο πξνζδηνξηζκφο εληαηηθψλ κεγεζψλ, αιιά κφλνλ 

δηαζηαζηνιφγεζε κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ζεηζκηθνχ ζπλδπαζκνχ. ΢ηνλ EC8 ν 

ηθαλνηηθφο έιεγρνο δελ απαηηείηαη θαη φηαλ αθφκε ιακβάλεηαη ππφςε ζπληειεζηήο 

ζπκπεξηθνξάο q=1,50 ζεσξνχκελνπ φηη ν θέξσλ νξγαληζκφο δηαζέηεη, ρσξίο λα 

ιακβάλνληαη εηδηθά κέηξα, κηα ιαλζάλνπζα πιαζηηκφηεηα. ΢πληειεζηήο ηθαλνηηθήο 

κεγέζπλζεο κεγαιχηεξνο ηνπ q δελ έρεη λφεκα, δεδνκέλνπ φηη γηα αCD=q 

κεηαπίπηνπκε ζε ειαζηηθή ζεηζκηθή αλάιπζε. 

Αληίζηνηρε αληηκεηψπηζε πξέπεη λα γίλεη θαη γηα ην ππνζηχισκα, παξ‟ φηη θξίζηκε, 

θαηά θαλφλα, γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζή ηνπ είλαη ε έληαζε πνπ αλαπηχζζεηαη ζην 

επίπεδν ηνπ θχξηνπ πιαηζίνπ. Ο ζεηζκηθφο ζπλδπαζκφο θαηά ηε δηεχζπλζε ηνπ 

ζπλδέζκνπ δελ πξνθαιεί, ζπλήζσο, δπζκελέζηεξε έληαζε. 

Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί φηη ε δηαξξνή ζα εκθαληζηεί πξψηα ζηηο δηαγψληεο ηνπ 

ζπλδέζκνπ, ρσξίο λα πξνεγεζεί ε αζηνρία άιινπ ζηνηρείνπ ηνπ, νη θνριηψζεηο ζηα 

άθξα ησλ δηαγσλίσλ ζρεδηάδνληαη επίζεο κε ππεξαληνρή σο πξνο ηε δηαγψλην θαηά 

ην ζπληειεζηή 1,20 γηα ηνλ νπνίν έγηλε ιφγνο πξνεγνπκέλσο, δηαζηαζηνινγνχληαη 

δειαδή κε δχλακε 1,20R. Πέξαλ απηνχ πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη φηη ηπρφλ αζηνρία 

ηεο θνριίσζεο ζα εκθαληζηεί κε φιθηκε κνξθή, δειαδή ιφγσ ζχλζιηςεο ηεο άληπγαο 

ησλ νπψλ θαη φρη ιφγσ δηαηκήζεσο ηνπ θνξκνχ ησλ θνριηψλ. Ζ ηειεπηαία απαίηεζε 

κπνξεί ζπλήζσο λα θαιχπηεηαη κε ηε ρξήζε θνριηψλ πςειήο αληνρήο. 

 Γηα ακθηαξζξψηε δηαγψλην ε αμνληθή ζιίςε είλαη , ελψ δελ ηίζεηαη 

πεξηνξηζκφο ιπγεξφηεηαο. ΢ε ακθίπαθηε δηαγψλην, πέξαλ ηεο αμνληθήο δχλακεο ζα 

ππάξρεη θαη θακπηηθή ξνπή ε νπνία ζα πξνέιζεη απφ ηελ θαηαλνκή ηεο ξνπήο ηεο 

δνθνχ ζχδεπμεο ζηε δηαγψλην θαη ηελ ππφινηπε δνθφ αλάινγα κε ηε δπζθακςία ηεο 

θαζεκίαο. Οη ζπλδέζεηο ηεο δηαγσλίνπ ζηα άθξα ηεο δελ απαηηείηαη λα δηαζέηνπλ 

ππεξαληνρή σο πξνο ηε δηαγψλην θαη κπνξεί λα δηακνξθψλνληαη κε βάζε ηα εληαηηθά 

κεγέζε δηαζηαζηνιφγεζεο ηεο δηαγσλίνπ.  

Ζ ππφινηπε δνθφο πξέπεη, φπσο θαη πξνεγνπκέλσο αλαθέξζεθε, λα δηαζέηεη 

ππεξαληνρή σο πξνο ηε δνθφ ζχδεπμεο. Γηα ην ιφγν απηφ, ζε πεξίπησζε 

ακθηαξζσηψλ δηαγσλίσλ, πξέπεη λα εληζρχεηαη. Γηα ακθίπαθηεο δηαγψληνπο, επεηδή 

κέξνο ηεο ξνπήο ηνπ άθξνπ ηεο δνθνχ ζχδεπμεο θαηαλέκεηαη ζηε δηαγψλην, ε 

δηαηήξεζε εληαίαο, γηα νιφθιεξε ηε δνθφ, δηαηνκήο ζπλήζσο θαιχπηεη ηελ απαίηεζε 

ππεξαληνρήο. Χο πξνο ηα ππνζηπιψκαηα ηζρχεη ε αληίζηνηρε παξαηήξεζε πνπ έγηλε 

πξνεγνπκέλσο γηα ηνπο ζπλδέζκνπο ρσξίο εθθεληξφηεηα. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

Ανάλςζη και Γιαζηαζιολόγηζη 

 

4.1 Γενικά 

΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδεηαη ε αλάιπζε θαη ε δηαζηαζηνιφγεζε ελφο 

ραξαθηεξηζηηθνχ ζηνηρείνπ απφ θάζε νκάδα δνκηθψλ ζηνηρείσλ, φπσο απηά 

θαηεγνξηνπνηήζεθαλ γηα ηνλ ζθνπφ απηφ. 

Ζ αλάιπζε έγηλε κε  ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο αλάιπζεο SAP2000 v.14, 

ιακβάλνληαο ππφςε ηνπο θνξηηθνχο ζπλδπαζκνχο θαη ηηο θαλνληζηηθέο δηαηάμεηο πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ζηα πξνεγνχκελα ζρεηηθά θεθάιαηα. 

Αλαθέξεηαη γεληθά φηη ηα πιηθά ησλ δηαηνκψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 

θαηαζθεπή είλαη : 

γηα ηηο ραιχβδηλεο δηαηνκέο : S355 

γηα ηηο δηαηνκέο απφ ζθπξφδεκα : C35/45  

 

Παξαθάησ γηα θάζε ζηνηρείν θαίλνληαη ε δηαηνκή ηνπ, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο, ηα  

εληαηηθά κεγέζε πνπ ην θαηαπνλνχλ θαη φινη νη απαξαίηεηνη έιεγρνη πνπ έγηλαλ απφ 

ην πξφγξακκα γηα λα δηαπηζησζεί ε επάξθεηα ηεο δηαηνκήο. 

 

4.2 Ανάλςζη - διαζηαζιολόγηζη δομικών ζηοισείυν 
 

4.2.1 Τπνζηπιψκαηα 

Ζ δηαηνκή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηα ππνζηπιψκαηα είλαη ε SHS 400x12,5. 

Σα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο είλαη: 

SectionName Text SHS400X12,5 

Material Text S355 

Shape Text Box/Tube 

t3 m 0,4 

t2 m 0,4 

tf m 0,0125 

tw m 0,0125 

Area m2 0,0192 

TorsConst m4 0,000739 

I33 m4 0,000478 

I22 m4 0,000478 

AS2 m2 0,01 
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AS3 m2 0,01 

S33 m3 0,00239 

S22 m3 0,00239 

Z33 m3 0,00278 

Z22 m3 0,00278 

R33 m 0,157784 

R22 m 0,157784 

TotalWt KN 671,605 

TotalMass KN-s2/m 68,48 

 

Πξνθεηκέλνπ λα εληνπίζνπκε ην δπζκελέζηεξν ππνζηχισκα παξνπζηάδνπκε ηα 

απνηειέζκαηα γηα ηα ππνζηπιψκαηα. 

TABLE:  Steel Design 1 - Summary Data - Eurocode 3-2005 

Frame DesignSect DesignType Status Ratio Combo 

Text Text Text Text Unitless Text 

17 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,193716 E5 

45 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,196291 OKA-A1 

61 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,145628 E5 

65 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,236514 OKA-A1 

66 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,288286 OKA-A1 

70 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,154433 E5 

71 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,208145 OKA-A1 

75 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,145142 OKA-A1 

76 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,272198 OKA-A1 

80 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,234718 OKA-A1 

100 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,152598 OKA-A1 

127 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,370141 OKA-A1 

128 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,280771 OKA-A1 

129 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,274689 OKA-A1 

130 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,109458 E5 

131 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,119514 OKA-A3 

134 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,105203 OKA-A3 

135 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,076671 E5 

136 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,735541 OKA-A1 

137 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,543607 OKA-A1 

138 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,479287 OKA-A1 

139 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,526084 OKA-A1 

140 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,381146 OKA-A1 

141 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,403725 OKA-A1 

142 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,140236 E5 

143 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,722767 OKA-A1 

144 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,490434 OKA-A1 

145 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,43872 OKA-A1 
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146 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,510234 OKA-A1 

147 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,540905 OKA-A1 

148 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,57059 OKA-A1 

149 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,111801 E5 

151 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,62099 OKA-A1 

152 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,46182 OKA-A1 

153 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,434226 OKA-A1 

154 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,458571 OKA-A1 

155 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,381879 OKA-A1 

156 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,135085 OKA-A1 

5 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,177072 E5 

6 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,206682 E5 

15 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,655797 OKA-A1 

81 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,332597 OKA-A1 

85 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,208179 E5 

86 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,234511 OKA-A2 

150 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,105904 E5 

157 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,08663 E1 

158 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,236951 OKA-A1 

159 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,385014 OKA-A1 

160 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,385325 OKA-A1 

161 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,169852 OKA-A1 

162 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,252541 OKA-A2 

163 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,329687 OKA-A1 

164 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,220502 OKA-A1 

165 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,287149 OKA-A1 

166 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,486528 OKA-A1 

167 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,202925 OKA-A1 

168 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,280783 OKA-A1 

169 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,64295 OKA-A1 

170 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,065732 OKA-A3 

171 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,401401 OKA-A1 

172 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,210242 OKA-A1 

173 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,621721 OKA-A1 

174 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,055785 OKA-A3 

175 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,309665 OKA-A1 

176 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,154048 OKA-A1 

177 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,161278 OKA-A1 

178 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,0987 E5 

179 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,093789 E1 

180 SHS 400X12.5 Column No Messages 0,074598 E5 

 

Παξαηεξνχκε φηη ην δπζκελέζηεξν είλαη ην ππνζηχισκα ηνπ ηζνγείνπ κε αξηζκφ 

„136‟ γηα ηνλ ζπλδπαζκφ θφξηηζεο „ΟΚΑ-Α1‟. 
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Σα εληαηηθά κεγέζε πνπ θαηαπνλνχλ ην ππνζηχισκα απηφ είλαη   

TABLE:  Element Forces – Frames 

Frame Text 136 

Station m 0 2,605 5,21 

OutputCase Text OKA-A1 OKA-A1 OKA-A1 

CaseType Text Combin. Combin. Combin. 

P KN -959,648 -954,451 -949,254 

V2 KN -160,136 -158,401 -156,666 

V3 KN -3,109 -3,109 -3,109 

M2 KN-m -3,5993 4,5 12,5993 

M3 KN-m -270,3922 144,5029 554,8785 

 

Σα ζεκαληηθά εληαηηθά κεγέζε γηα ηα νπνία ζα γίλεη ν έιεγρνο ζην ππνζηχισκα 

θαίλνληαη παξαθάησ: 

 

Έιεγρνο ζε θεληξηθή ζιίςε 

  

Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο. 



141 

 

Έιεγρνο ζε κνλναμνληθή θαη δηαμνληθή θάκςε 

Καηάηαμε δηαηνκήο 

 
Πέικα 

  

 Σν πέικα είλαη θαηεγνξίαο 1. 

Κνξκφο 

Θιηπηηθή δχλακε :  

Δθειθπζηηθή δχλακε :   

Ηζνξξνπία : 

 

 

Άξα   

 
Ο θνξκφο είλαη θαηεγνξίαο 1. 

 

Δπνκέλσο φιε ε δηαηνκή είλαη θαηεγνξίαο 1. 

Μπνξψ λα θάλσ πιαζηηθή αλάιπζε. 

 

Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο. 

Έιεγρνο ζε Γηάηκεζε 

Σελ δηαηκεηηθή δχλακε ηελ αλαιακβάλεη κφλν ν θνξκφο ηεο δηαηνκήο. 

 

 
Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο.  

Έιεγρνο ζε Κάκςε θαη Αμνληθή δχλακε 

Πξφθεηηαη γηα θνίιε δηαηνκή φπνηε: 
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Άξα   

 

Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο. 

 

Έιεγρνο ζε Κάκςε, Σέκλνπζα θαη Αμνληθή δχλακε 

 
Άξα ε ηέκλνπζα δελ απνκεηψλεη ηελ ξνπή παξά κφλνλ ε αμνληθή φπσο έγηλε  ζηνλ 

παξαπάλσ έιεγρν. 

 

Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο. 

 

Έιεγρνο ζε Κακπηηθφ ιπγηζκφ ιφγσ Αμνληθήο Γχλακεο 

Δμεηάδεηαη  ν ιπγηζκφο πεξί ηνλ έλαλ άμνλα δηφηη ε δηαηνκή είλαη ζπκκεηξηθή. 

 

Λπγηζκφο πεξί ηνλ άμνλα y-y 

Γηα ράιπβα S355 θαη ζεξκήο έιαζεο δηαηνκέο πξνθχπηεη θακπχιε ιπγηζκνχ α. 

Οπφηε:  

α=0,13 
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Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο. 

 

4.2.2 ΢χκκηθηεο δνθνί 

Οη δηαηνκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο ζχκκηθηεο δνθνχο είλαη: 

IPE 600 θαη εληζρπκέλεο IPE600 γηα ηηο θχξηεο δνθνχο ηεο Υ δηεχζπλζεο 

IPE300 γηα ηηο θχξηεο δνθνχο ηεο Τ δηεχζπλζεο 

IPE 200 γηα ηηο δεπηεξεχνπζεο δνθνχο 

Σα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο είλαη: 

SectionName Text ENISX-IPE600 IPE200 IPE300 IPE600 

Material Text S355 S355 S355 S355 

t3 m 0,66 0,2 0,3 0,6 

t2 m 0,3 0,1 0,15 0,22 

tf m 0,049 0,0085 0,0107 0,019 

tw m 0,012 0,0056 0,0071 0,012 

t2b m 0,26 0,1 0,15 0,22 

tfb m 0,049 0,0085 0,0107 0,019 

Area m2 0,034184 0,00285 0,00538 0,0156 

TorsConst m4 0,00002 6,92E-08 1,99E-07 1,65E-06 

I33 m4 0,002733 0,000019 0,000084 0,000921 

I22 m4 0,000182 1,42E-06 6,04E-06 0,000034 

AS2 m2 0,00792 0,00112 0,00213 0,0072 

AS3 m2 0,022867 0,001417 0,002675 0,006967 

S33 m3 0,007866 0,000194 0,000557 0,003069 

S22 m3 0,001214 0,000028 0,000081 0,000308 

Z33 m3 0,00925 0,000221 0,000628 0,003512 

Z22 m3 0,001951 0,000045 0,000125 0,000486 

R33 m 0,282779 0,082568 0,124626 0,242952 

R22 m 0,072987 0,022321 0,033506 0,046596 

TotalWt KN 360,743 236,374 82,098 386,83 

TotalMass KN-s2/m 36,79 24,1 8,37 39,45 

 

Πξνθεηκέλνπ λα εληνπίζνπκε ηε δπζκελέζηεξε δνθφ παξνπζηάδνπκε ηα 

απνηειέζκαηα γηα ηηο δνθνχο. 

(Λφγσ ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ ησλ δνθψλ παξνπζηάδεηαη κφλν ε δνθφο πνπ είλαη ζηελ 

δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε) 
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TABLE:  Steel Design 1 – Summary Data – Eurocode 3-2005 

Frame DesignSect DesignType Status Ratio Combo 

Text Text Text Text Unitless Text 

1263 IPE600 Beam No Messages 0,983623 OKA-A1 

 

Ζ δνθφο απηή είλαη ην ηκήκα ηεο θχξηαο δνθνχ θαηά Υ πνπ βξίζθεηαη ακέζσο κεηά 

ηελ εληζρπκέλε πεξηνρή ηνπ θφκβνπ. 

Σα εληαηηθά κεγέζε πνπ θαηαπνλνχλ ηελ δνθφ απηή ζηελ δεδνκέλε θφξηηζε είλαη :  

TABLE:  Element Forces – Frames 

Frame Text 1263 

Station m 0 0,5 1 

OutputCase Text OKA-A1 OKA-A1 OKA-A1 

CaseType Text Comb. Comb. Comb. 

P KN -1542,12 -1542,12 -1542,12 

V2 KN 565,386 566,197 567,007 

V3 KN 12,294 12,294 12,294 

M2 KN-m 7,1362 0,989 -5,1582 

M3 KN-m -94,8096 -377,705 -656,68 

Σα ζεκαληηθά εληαηηθά κεγέζε γηα ηα νπνία ζα γίλεη ν έιεγρνο ζηε δνθφ 

παξνπζηάδνληαη 

παξαθάησ:

 

Έιεγρνο ζε Κάκςε 

Υάιπβαο S355 

 

 
 

΢θπξφδεκα C35/45 
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Μέγηζηε ζιηπηηθή δχλακε ζθπξνδέκαηνο :  

Μέγηζηε εθειθπζηηθή δχλακε ράιπβα :  

 

Παξαηεξψ φηη ιεηηνπξγεί έλα θνκκάηη ηεο πιάθαο ψζηε λα ηζνξξνπεί ην ζθπξφδεκα 

κε ην ράιπβα πνπ ιεηηνπξγεί νιφθιεξνο. Άξα απφ ηελ ηζνξξνπία : 

 
 Απηή είλαη ε ζέζε ηνπ Οπδέηεξνπ Άμνλα ηεο δηαηνκήο. 

Οπφηε ε πιαζηηθή αληνρή είλαη : 

 
 

Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο. 

 

Έιεγρνο ζε Γηάηκεζε 

Σελ δηάηκεζε ηελ αλαιακβάλεη ν θνξκφο ηεο ραιχβδηλεο δηαηνκήο ηεο δνθνχ. 

 

 
 

Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο. 

 

4.2.3 Απινί δνθνί 

Οη δηαηνκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηεο απιέο δνθνχο είλαη : 

SHS120x5, SHS120x6 θαη SHS140x8 γηα ηηο ζπλερφκελεο δνθνχο ηεο ζηέγεο 

SHS100x16 γηα ηηο κεθίδεο 

IPE240 γηα ηηο ηεγίδεο 

 

Σα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ είλαη : 

TABLE:  Frame Section Properties 01 – General 

SectionName Text SHS100X16 SHS120X5 SHS120X6 SHS140X8 IPE240 

Material Text S355 S355 S355 S355 S355 

Shape Text Box/Tube Box/Tube Box/Tube Box/Tube I 

t3 m 0,1 0,12 0,12 0,14 0,24 

t2 m 0,1 0,12 0,12 0,14 0,12 

tf m 0,016 0,005 0,006 0,008 0,0098 

tw m 0,016 0,005 0,006 0,008 0,0062 

t2b m 
    

0,12 
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tfb m 
    

0,0098 

Area m2 0,005376 0,00227 0,0027 0,00416 0,00391 

TorsConst m4 9,483E-06 7,77E-06 9,11E-06 0,000019 1,3E-07 

I33 m4 6,552E-06 4,98E-06 5,79E-06 0,000012 0,000039 

I22 m4 6,552E-06 4,98E-06 5,79E-06 0,000012 2,84E-06 

AS2 m2 0,0032 0,001157 0,001378 0,00213 0,001488 

AS3 m2 0,0032 0,001157 0,001378 0,00213 0,00196 

S33 m3 0,000131 0,000083 0,000097 0,000171 0,000324 

S22 m3 0,000131 0,000083 0,000097 0,000171 0,000047 

Z33 m3 0,000171 0,000098 0,000115 0,000205 0,000367 

Z22 m3 0,000171 0,000098 0,000115 0,000205 0,000074 

R33 m 0,034911 0,046838 0,046308 0,053597 0,09977 

R22 m 0,034911 0,046838 0,046308 0,053597 0,026951 

TotalWt KN 3,31 231,91 65,471 63,497 2,408 

TotalMass KN-s2/m 0,34 23,65 6,68 6,47 0,25 

 

Απφ ηεο δνθνχο πνπ αλήθνπλ ζε απηή ηελ θαηεγνξία ζα παξνπζηάζνπκε ηνλ έιεγρν 

ηεο κεθίδαο. 

Ο δπζκελέζηεξνο ζπλδπαζκφο θφξηηζεο γηα ηελ κεθίδα είλαη ν „ΟΚΑ-Μ1‟ ηεο 

θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα απφ ην πξφγξακκα. 

TABLE:  Steel Design 1 – Summary Data – Eurocode 3-2005 

Frame DesignSect DesignType Status Ratio Combo 

Text Text Text Text Unitless Text 

3 SHS100X16 Beam No Messages 0,638185 OKA-M1 

 

Σα εληαηηθά κεγέζε πνπ θαηαπνλνχλ ηελ κεθίδα είλαη: 

TABLE:  Element Forces – Frames 

Frame Text 3 

Station m 0 4 8 

OutputCase Text OKA-M1 OKA-M1 OKA-M1 

CaseType Text Comb. Comb. Comb. 

P KN 0 0 0 

V2 KN -2,235 0 2,235 

V3 KN 16,62 0 -16,62 

M2 KN-m 0 -33,24 0 

M3 KN-m 0 4,4691 0 

Με βάζε ηα παξαπάλσ εληαηηθά κεγέζε γίλνληαη νη απαξαίηεηνη έιεγρνη ζηελ πην 

θξίζηκε δηαηνκή θάζε θνξά. 

Έιεγρνο ζε Κάκςε 

Ο έιεγρνο γίλεηαη ζην κέζνλ ηεο δνθνχ. 
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 Καηάηαμε δηαηνκήο 

 
Πέικα 

  

 Σν πέικα είλαη θαηεγνξίαο 1. 

Κνξκφο 

  

Ο θνξκφο είλαη θαηεγνξίαο 1. 

Δπνκέλσο φιε ε δηαηνκή είλαη θαηεγνξίαο 1. 

Μπνξψ λα θάλσ πιαζηηθή αλάιπζε. 

 

Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο. 

 

Έιεγρνο ζε Γηάηκεζε 

Ο έιεγρνο γίλεηαη ζην άθξν ηεο δνθνχ. 

Σελ δηαηκεηηθή δχλακε ηελ αλαιακβάλεη κφλν ν θνξκφο ηεο δηαηνκήο. 

 

 

 
 

Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο. 

 

 4.2.4 Ράβδνη δηθηπψκαηνο 

Οη δηαηνκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηα δηθηπψκαηα ηεο ζηέγεο είλαη θνίιεο 

δηαηνκήο : SHS120x6, SHS120x5, SHS180x8, SHS180x10, SHS180x12,5. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δηαηνκψλ απηψλ είλαη: 

 

 

TABLE:  Frame Section Properties 01 – General 

SectionName Text SHSX120X5 SHS120X6 SHS180X10 SHS180X12,5 SHS180X8 

Material Text S355 S355 S355 S355 S355 

Shape Text Box/Tube Box/Tube Box/Tube Box/Tube Box/Tube 

t3 m 0,12 0,12 0,18 0,18 0,18 

t2 m 0,12 0,12 0,18 0,18 0,18 
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tf m 0,005 0,006 0,01 0,0125 0,008 

tw m 0,005 0,006 0,01 0,0125 0,008 

Area m2 0,00227 0,0027 0,00669 0,00821 0,00544 

TorsConst m4 7,77E-06 9,11E-06 0,00005 0,000061 0,000042 

I33 m4 4,98E-06 5,79E-06 0,000032 0,000038 0,000027 

I22 m4 4,98E-06 5,79E-06 0,000032 0,000038 0,000027 

AS2 m2 0,001157 0,001378 0,003428 0,004232 0,00277 

AS3 m2 0,001157 0,001378 0,003428 0,004232 0,00277 

S33 m3 0,000083 0,000097 0,000355 0,000421 0,000296 

S22 m3 0,000083 0,000097 0,000355 0,000421 0,000296 

Z33 m3 0,000098 0,000115 0,000425 0,000513 0,00035 

Z22 m3 0,000098 0,000115 0,000425 0,000513 0,00035 

R33 m 0,046838 0,046308 0,069085 0,067944 0,06994 

R22 m 0,046838 0,046308 0,069085 0,067944 0,06994 

TotalWt KN 231,91 65,471 213,726 80,675 188,32 

TotalMass KN-s2/m 23,65 6,68 21,79 8,23 19,2 

 

Ζ κνξθή ηνπ ηππηθνχ δηθηπψκαηνο είλαη απηή πνπ θαίλεηαη παξαθάησ.  

 

Γηα ην θάηλσκα ηεο ζηέγεο κε Υ=39,65m παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα 

επάξθεηαο απφ ην πξφγξακκα γηα ην δπζκελέζηεξν θνξηηθφ ζπλδπαζκφ θάζε θνξά: 

TABLE:  Steel Design 1 – Summary Data – Eurocode 3-2005 

Frame DesignSect DesignType Status Ratio Combo 

Text Text Text Text Unitless Text 

399 SHS120X5 Column No Messages 0,49085 OKA-A2 

400 SHS120X5 Column No Messages 0,406672 OKA-A2 

401 SHS120X5 Column No Messages 0,301644 OKA-A2 

402 SHS120X5 Column No Messages 0,225724 OKA-A2 

403 SHS120X5 Column No Messages 0,104101 OKA-A2 

404 SHS120X5 Column No Messages 0,033609 E5 

405 SHS120X5 Column No Messages 0,050156 OKA-A2 

406 SHS120X5 Column No Messages 0,038137 OKA-A2 

407 SHS120X5 Column No Messages 0,255102 OKA-A2 

408 SHS120X5 Column No Messages 0,355306 OKA-A2 

409 SHS120X5 Column No Messages 0,443349 OKA-A2 

410 SHS120X5 Column No Messages 0,059398 OKA-A2 

411 SHS120X5 Column No Messages 0,082488 OKA-A2 

412 SHS120X5 Column No Messages 0,176128 OKA-A2 

413 SHS120X5 Brace No Messages 0,229521 OKA-A2 
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414 SHS120X5 Brace No Messages 0,236847 E1 

415 SHS120X5 Brace No Messages 0,125925 E1 

416 SHS120X5 Brace No Messages 0,228134 E1 

417 SHS120X5 Brace No Messages 0,595595 OKA-A2 

418 SHS120X5 Brace No Messages 0,452495 OKA-A2 

419 SHS120X5 Brace No Messages 0,333352 OKA-A2 

420 SHS120X5 Brace No Messages 0,236125 OKA-A2 

421 SHS120X5 Brace No Messages 0,71708 OKA-A2 

422 SHS120X5 Brace No Messages 0,559809 OKA-A2 

423 SHS120X5 Brace No Messages 0,41836 OKA-A2 

424 SHS120X5 Brace No Messages 0,299039 OKA-A2 

425 SHS120X5 Brace No Messages 0,167421 OKA-A2 

426 SHS120X5 Brace No Messages 0,120685 E1 

427 SHS120X5 Brace No Messages 0,131781 E1 

428 SHS120X5 Brace No Messages 0,230601 OKA-A2 

2751 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,230174 E1 

2752 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,217645 E1 

2753 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,499574 OKA-A2 

2754 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,738848 OKA-A2 

2756 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,901704 OKA-A2 

2757 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,89789 OKA-A2 

2758 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,922356 OKA-A2 

2759 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,885288 OKA-A2 

2760 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,798495 OKA-A2 

2761 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,771385 OKA-A2 

2762 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,758234 OKA-A2 

2763 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,784935 OKA-A2 

2764 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,669218 OKA-A2 

2765 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,495817 OKA-A2 

2766 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,249378 OKA-A2 

2767 SHS180X12.5 Brace No Messages 0,257502 E1 

2768 SHS180X12.5 Beam No Messages 0,04046 E1 

2769 SHS180X12.5 Beam No Messages 0,101911 OKA-A2 

2770 SHS180X12.5 Beam No Messages 0,189703 OKA-A2 

2771 SHS180X12.5 Beam No Messages 0,259684 OKA-A2 

2772 SHS180X12.5 Beam No Messages 0,326837 OKA-A2 

2773 SHS180X12.5 Beam No Messages 0,332082 OKA-A2 

2774 SHS180X12.5 Beam No Messages 0,324105 OKA-A2 

2775 SHS180X12.5 Beam No Messages 0,295136 OKA-A2 

2776 SHS180X12.5 Beam No Messages 0,240065 OKA-A2 

2777 SHS180X12.5 Beam No Messages 0,155239 OKA-A2 

2778 SHS180X12.5 Beam No Messages 0,039262 OKA-A2 

2780 SHS120X6 Brace No Messages 0,542273 E1 

2781 SHS120X6 Brace No Messages 0,502068 E1 
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2782 SHS120X6 Brace No Messages 0,396303 E1 

2783 SHS120X6 Brace No Messages 0,404731 E1 

2784 SHS120X6 Brace No Messages 0,446248 E1 

2785 SHS120X6 Brace No Messages 0,521658 E1 

2786 SHS120X6 Beam No Messages 0,386302 OKA-A1 

2787 SHS120X6 Beam No Messages 0,257635 E1 

2788 SHS120X6 Beam No Messages 0,148462 E1 

2789 SHS120X6 Beam No Messages 0,172204 E1 

3266 SHS180X12.5 Beam No Messages 0,148194 OKA-A1 

 

Σα εληαηηθά κεγέζε πνπ θαηαπνλνχλ ηε δνθφ απηή ηνπ δηθηπψκαηνο είλαη ηα 

παξαθάησ ηεο ηα ππνιφγηζε ην πξφγξακκα. 

TABLE:  Element Forces – Frames 

Frame Text 2758 

Station m 0 1 2 

OutputCase Text OKA-A2 OKA-A2 OKA-A2 

CaseType Text Comb. Comb. Comb. 

P KN -851,92 -851,92 -851,92 

V2 KN -27,207 0 27,207 

V3 KN 0,132 0,132 0,132 

M2 KN-m 0,5447 0,4128 0,2809 

M3 KN-m 0 3,6099 0 

Έιεγρνο ζε θεληξηθή ζιίςε 

 

  

 

Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο. 

 

Έιεγρνο ζε ηέκλνπζα 

Σελ δηαηκεηηθή δχλακε ηελ αλαιακβάλεη κφλν ν θνξκφο ηεο δηαηνκήο. 

 

 

 
 

Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο. 

4.2.5 ΢χλδεζκνη δπζθακςίαο 

Οη δηαηνκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηεο ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο είλαη: 

SHS150x8 γηα ηνπο νξηδφληηνπο ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο. 

2UPN200/20  γηα ηνπο θαηαθφξπθνπο ζπλδέζκνπο δπζθακςίαο. 
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Σα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο είλαη: 

TABLE:  Frame Section Properties 01 – General 

SectionName Text 
2 UPN 
200/20 SHS180X6 

Material Text S355 S355 

Shape Text 
Double 
channel Box/Tube 

t3 m 0,2 0,18 

t2 m 0,17 0,18 

tf m 0,0115 0,006 

tw m 0,0085 0,006 

Area m2 0,006437 0,00414 

TorsConst m4 
2,246E-07 

0,000032 

I33 m4 
0,000038 

0,000021 

I22 m4 
8,79E-06 

0,000021 

AS2 m2 
0,0034 

0,002098 

AS3 m2 
0,002875 

0,002098 

S33 m3 
0,000382 

0,000231 

S22 m3 
0,000103 

0,000231 

Z33 m3 
0,000458 

0,000269 

Z22 m3 
0,000194 

0,000269 

R33 m 
0,077045 

0,07083 

R22 m 
0,036945 

0,07083 

TotalWt KN 
193,564 

229,45 

TotalMass 
KN-

s2/m 
19,74 

23,4 

 

Πξνθεηκέλνπ λα εληνπίζνπκε ην δπζκελέζηεξν ζχλδεζκν δπζθακςίαο 

παξνπζηάδνπκε ηα απνηειέζκαηα απφ ην πξφγξακκα. 

(Λφγσ ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ ησλ ζπλδέζκσλ δπζθακςίαο παξνπζηάδεηαη κφλν ν 

νξηδφληηνο ζχλδεζκνο πνπ είλαη ζηελ δπζκελέζηεξε θαηάζηαζε) 

Steel Design 1  - Eurocode 3-2005 

Frame DesignSect DesignType Status Ratio Combo 
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Text Text Text Text Unitless Text 

502 SHS 150X8 Brace No Messages 0,770133 OKA-A2 

 

Σα εληαηηθά κεγέζε πνπ θαηαπνλνχλ ηνλ ζχλδεζκν  απηφ ζηελ δεδνκέλε θφξηηζε 

είλαη : 

TABLE:  Element Forces – Frames 

Frame Text 502 

Station M 0 5,53602 11,07204 

OutputCase Text OKA-A2 

CaseType Text Comb. 

P KN 165,78 165,716 165,655 

V2 KN -2,576 0 2,576 

V3 KN 0,012 0,012 0,012 

M2 KN-m 0,0526 -0,016 -0,0846 

M3 KN-m 0 7,1317 0 

 

Έιεγρνο ζε Αμνληθφ Δθειθπζκφ 

 
 

Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο. 

 

Ηθαλνηηθφο έιεγρνο  

Ο έιεγρνο ηεο γίλεηαη ζηνλ θαηαθφξπθν ζχλδεζκν δπζθακςίαο πνπ βξίζθεηαη ζηε 

δπζκελέζηεξε θνξηηθή θαηάζηαζε. Σα εληαηηθά κεγέζε πνπ ηνλ θαηαπνλνχλ είλαη ηα 

παξαθάησ: 

  

TABLE:  Element Forces – Frames 

Frame Station OutputCase StepNum P V2 V3 M2 M3 

Text m Text Unitless KN KN KN KN-m KN-m 

2469 0 MODAL 195 475,066 0 0,495 7,1088 0 

2475 0 MODAL 195 -50,285 0 -17,225 -48,6482 0 

 

Έιεγρνο ιπγεξφηεηαο 

Σν κήθνο ιπγηζκνχ είλαη ην κηζφ κήθνο ηεο δηαγσλίνπ ηνπ ρηαζηί ζπλδέζκνπ, γηαηί 

ζην κέζνλ νη ξάβδνη πνπ ηνλ απνηεινχλ ελψλνληαη κε έιαζκα θαη εθεί έρνπκε 

πιεπξηθή ζηήξημε ηεο ζιηβφκελεο ξάβδνπ. 

Καηάηαμε δηαηνκήο 
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Πέικα 

  

 Σν πέικα είλαη θαηεγνξίαο 1. 

Κνξκφο 

  

 Σν πέικα είλαη θαηεγνξίαο 1. 

Άξα νιφθιεξε ε δηαηνκή είλαη θαηεγνξίαο 1. 

 

Αλεγκέλε ιπγεξφηεηα 

 
Θεσξνχκε φηη νη δηαγψληνη είλαη ακθίπαθηνη. 

 

 

Οπφηε :  

Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο. 

 

Αληνρή ζε εθειθπζκφ απνκεησκέλεο δηαηνκήο  

Γηα ηνλ έιεγρν απηφ πξαγκαηνπνηήζεθαλ πξψηα νη επηιχζεηο ησλ ζπλδέζεσλ ησλ 

δηαγψλησλ ξάβδσλ ησλ ζπλδέζκσλ, ψζηε λα βξεζεί ε ηηκή ηεο απνκεησκέλεο 

δηαηνκήο. (νη ζπλδέζεηο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ, ζηελ παξάγξαθν ησλ ζπλδέζεσλ) 

 
Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο. 

Μεγεζπληηθφο ζπληειεζηήο δνθψλ θαη ππνζηπισκάησλ 

Ο κεγεζπληηθφο ζπληειεζηήο πνπ πξνζαπμάλεη ηελ έληαζε ηεο νξηδφληηαο δνθνχ ε 

νπνία πξνθχπηεη απφ ην ζεηζκηθφ ζπληειεζηή είλαη : 

aCD= (1,2 . NPD – Nλd)/NEd ≤q  
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Άξα ε ζιηπηηθή δχλακε πνπ δξα ζηε δνθφ πξέπεη λα πξνζαπμεζεί ζην δηπιάζην ηεο 

θαη κε απηή λα γίλεη ε δηαζηαζηνιφγεζε ηεο. 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνγξάκκαηνο, πνπ θαίλνληαη παξαθάησ, παξαηεξνχκε 

φηη ε δηαηνκή ηεο δνθνχ πνπ έρνπκε ηνπνζεηήζεη ζηα ελ ιφγσ ζεκεία θαηαπνλείηαη 

πεξίπνπ ζην 5% ηεο αληνρήο ηεο. Δπνκέλσο ν δηπιαζηαζκφο ηεο ζιηπηηθήο δχλακεο 

δελ ζα δεκηνπξγήζεη αλάγθε γηα αιιαγή ηεο δηαηνκήο ηεο δνθνχ. 

TABLE:  Steel Design 1 – Summary Data – Eurocode 3-2005 

Frame DesignSect DesignType Status Ratio 

Text Text Text Text Unitless 

1492 IPE600 Beam No Messages 0,050039 

1493 IPE600 Beam No Messages 0,048697 

1494 IPE600 Beam No Messages 0,057155 

1495 IPE600 Beam No Messages 0,057176 

 

΋ζνλ αθνξά ηα ππνζηπιψκαηα πνπ ζπλδέεηαη ν ζχλδεζκνο δπζθακςίαο ζα πξέπεη λα 

γίλεη αλάινγε εχξεζε πξνζαπμεηηθνχ ζπληειεζηή θαη έιεγρνο. Παξφια απηά ν 

θαλνληζκφο επηηξέπεη ηελ απνθπγή απηήο ηεο δηαδηθαζίαο, γηαηί ν ζεηζκηθφο 

ζπλδπαζκφο θαηά ηε δηεχζπλζε ηνπ ζπλδέζκνπ δελ πξνθαιεί ηε δπζκελέζηεξε 

έληαζε ζην ππνζηχισκα. Δπίζεο παξαηεξνχκε φηη θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ρξεηαζηεί 

λα επαπμεζνχλ ηα εληαηηθά κεγέζε γηα ηελ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ππνζηπισκάησλ 

ηνπ ζπλδέζκνπ, απηφ δε ζα νδεγήζεη ζηελ αιιαγή δηαηνκήο, γηαηί νη ππάξρνπζεο 

δηαηνκέο ησλ ππνζηπισκάησλ ππνιεηηνπξγνχλ, φπσο θαίλεηαη παξαθάησ. 

TABLE:  Steel Design 1 - Summary Data - Eurocode 3-2005 

Frame DesignSect DesignType Status Ratio 

Text Text Text Text Unitless 

2461 SHHF180X180X8 Column No Messages 0,150776 

2463 SHHF180X180X8 Column No Messages 0,079616 

 

Σέινο επεηδή ν ζχλδεζκνο απηφο πνπ εμεηάζακε εδψ είλαη θαη ν δπζκελέζηεξνο, φζνλ 

αθνξά ηηο εληάζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ θαηαζθεπή, κπνξνχκε λα πνχκε κε 

αζθάιεηα φηη ηθαλνπνηνχληαη νη ηθαλνηηθέο δηαηάμεηο ησλ θαλνληζκψλ. 

Ηθαλνπνηείηαη ν έιεγρνο. 

 

4.3 Ανάλςζη – διαζηαζιολόγηζη ζςνδέζευν 

4.3.1 ΢πλδέζεηο θχξησλ θφκβσλ 

Έρνπκε ζεσξήζεη φηη ε ζχλδεζε ησλ ππνζηπισκάησλ κε ηηο θχξηεο δνθνχο 

είλαη ζπγθνιιεηή θαη γίλεηαη ζην εξγνζηάζην. Απφ ην ππνζηχισκα δειαδή κέρξη ην 
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ζεκείν φπνπ έρεη ππνινγηζηεί φηη απαηηείηαη εληζρπκέλε δηαηνκή IPE600 (απφζηαζε 

κήθνπο 2,00m εθαηέξσζελ ηνπ ππνζηπιψκαηνο) δηακνξθψλεηαη ζην εξγνζηάζην θαη 

απφ εθεί θαη κεηά γίλεηαη θνριησηή έλσζε κε κεησπηθή πιάθα, ηελ νπνία έρνπκε 

ππνινγίζεη γηα ηα δπζκελέζηεξα εληαηηθά κεγέζε πνπ εκθαλίδνληαη. Ζ ζχλδεζε 

παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. 
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010-  
΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟ΢ ΠΑΚΣΧΜΔΝΖ΢ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΚΤΡΗΑ΢  ΓΟΚΟΤ ΜΔ ΚΤΡΗΑ ΓΟΚΟ  

EN 1993-1-8:2005 

 

ΛΟΓΟ΢  
0,69 

 
 

ΓΔΝΗΚΟ 

΢ΤΝΓΔ΢Ζ no.: 1 

Όλνκα ζύλδεζεο: Beam-Beam 
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ΓΔΧΜΔΣΡΗΑ 

ΑΡΗ΢ΣΔΡΖ ΠΛΔΤΡΑ 

ΓΟΚΟ΢ 

ΓΗΑΣΟΜΖ:  ENISX-IPE 600 

 = -180,0 [Deg] ΓΧΝΗΑ ΚΛΗ΢Ζ΢ 
 

hbl = 660 [mm] ΤΦΟ΢ ΣΟΜΖ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

bfbl = 300 [mm] ΠΛΑΣΟ΢ ΣΟΜΖ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

twbl = 12 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΣΟΤ ΚΟΡΜΟΤ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

tfbl = 49 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

rbl = 28 [mm] ΑΚΣΗΝΑ ΢ΤΝΑΡΜΟΓΖ΢ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

Abl = 341,84 [cm
2
] ΓΗΑ΢ΣΑΤΡΟΤΜΔΝΖ ΠΔΡΗΟΥΖ 

 
Ixbl = 273300,40 [cm

4
] ΡΟΠΔ΢ ΑΓΡΑΝΔΗΑ΢ ΣΖ΢ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΣΟΤ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 

 
ΤΛΗΚΟ S355 

fyb = 355,00 [MPa] ΑΝΣΟΥΖ 
 

ΓΔΞΗΑ ΠΛΔΤΡΑ 

ΓΟΚΟ΢ 

ΓΗΑΣΟΜΖ: IPE 600 

 = 0,0 [Deg] ΓΧΝΗΑ ΚΛΗ΢Ζ΢ 
 

hbr = 600 [mm] ΤΦΟ΢ ΣΟΜΖ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

bfbr = 220 [mm] ΠΛΑΣΟ΢ ΣΟΜΖ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

twbr = 12 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΣΟΤ ΚΟΡΜΟΤ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

tfbr = 19 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

rbr = 24 [mm] ΑΚΣΗΝΑ ΢ΤΝΑΡΜΟΓΖ΢ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

Abr = 155,98 [cm
2
] ΓΗΑ΢ΣΑΤΡΟΤΜΔΝΖ ΠΔΡΗΟΥΖ 

 
Ixbr = 92083,40 [cm

4
] ΡΟΠΔ΢ ΑΓΡΑΝΔΗΑ΢ ΣΖ΢ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΣΟΤ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 

 
ΤΛΗΚΟ S355 
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fyb = 355,00 [MPa] ΑΝΣΟΥΖ 
 

ΚΟΥΛΗΔ΢ 

d = 20 [mm] ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ 
 

ΠΟΗΟΣΖΣΑ = 10.9 
 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 
 

FtRd = 176,40 [kN] Δθειθπζηηθή αληνρή θνριία 
 

nh = 2 
 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΧΝ 
 

nv = 9 
 

ΑΡΗΘΜΟ΢ ΢ΔΗΡΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ 
 

h1 = 70 [mm] Απόζηαζε κεηαμύ πξώηνπ θνριία θαη άλω άθξνπ ιεπίδαο ζύλδεζεο 
 

ΟΡΗΕΟΝΣΗΑ ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ ei = 90 [mm] 

ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΖ ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ pi = 60;60;60;60;60;60;60;60 [mm] 

ΠΛΑΚΑ 

hpr = 620 [mm] ΤΦΟ΢ ΛΔΠΗΓΑ΢ 
 

bpr = 220 [mm] ΠΛΑΣΟ΢ ΛΔΠΗΓΑ΢ 
 

tpr = 20 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΛΔΠΗΓΑ΢ 
 

ΤΛΗΚΟ S355 

fypr = 355,00 [MPa] ΑΝΣΟΥΖ 
 

΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢ΔΗ΢ ΔΞΧΡΑΦΖ΢ 

aw = 5 [mm] ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢Ζ ΚΟΡΜΟΤ 
 

af = 8 [mm] ΚΟΛΛΖ΢Ζ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΔ΢ ΤΛΗΚΟΤ 

M0 = 1,00 
 

ΜΔΡΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ [2.2] 

M1 = 1,00 
 

ΜΔΡΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ [2.2] 

M2 = 1,25 
 

ΜΔΡΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ [2.2] 

M3 = 1,25 
 

ΜΔΡΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ [2.2] 

ΦΟΡΣΗΑ 

ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ Α΢ΣΟΥΗΑ΢ 
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ΠΔΡΗΠΣΧ΢Ζ: ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΙ ΑΠΟ ΥΡΗ΢ΣΗ. 

Mb1,Ed = 290,08 [kN×m] ΡΟΠΖ ΚΑΜΦΖ΢ ΢ΣΟ ΓΔΞΗ ΓΟΚΑΡΗ 
 

Vb1,Ed = 214,33 [kN] ΓΤΝΑΜΖ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ΢ ΢ΣΟ ΓΔΞΗ ΓΟΚΑΡΗ 
 

Nb1,Ed = 545,77 [kN] ΑΞΟΝΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ ΢ΣΟ ΓΔΞΗ ΓΟΚΑΡΗ 
 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

ΑΝΣΟΥΔ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 

ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Ab = 155,98 [cm
2
] ΠΔΡΗΟΥΖ EN1993-1-1:[6.2.3] 

Ntb,Rd = Ab fyb / M0  
Ntb,Rd = 5537,43 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ EN1993-1-1:[6.2.3] 

ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ 

Avb = 83,78 [cm
2
] ΠΔΡΗΟΥΖ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ΢ EN1993-1-1:[6.2.6.(3)] 

Vcb,Rd = Avb (fyb / 3) / M0  
Vcb,Rd = 1717,23 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ EN1993-1-1:[6.2.6.(2)] 

Vb1,Ed / Vcb,Rd  1,0 0,12 < 1,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,12) 

ΚΑΜΦΖ - ΠΛΑ΢ΣΗΚΖ ΡΟΠΖ(ΥΧΡΗ΢ ΔΝΗ΢ΥΤ΢ΔΗ΢)  

Wplb = 3512,62 [cm
3
] ΠΛΑ΢ΣΗΚΖ ΓΗΑΣΟΜΖ modulus EN1993-1-1:[6.2.5.(2)] 

Mb,pl,Rd = Wplb fyb / M0  
Mb,pl,Rd = 1246,98 [kN×m] ΠΛΑ΢ΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΚΑΜΦΖ (ΥΧΡΗ΢ ΔΝΗ΢ΥΤ΢ΔΗ΢) EN1993-1-1:[6.2.5.(2)] 

ΚΑΜΦΖ ΢ΣΖΝ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑ ΔΠΑΦΖ΢ ΜΔ ΠΛΑΚΑ Ζ'΢Δ ΢ΤΝΓΔΓΔΜΔΝΟ ΜΔΛΟ΢ 

Wpl = 3512,62 [cm
3
] ΠΛΑ΢ΣΗΚΖ ΓΗΑΣΟΜΖ modulus EN1993-1-1:[6.2.5] 

Mcb,Rd = Wpl fyb / M0  
Mcb,Rd = 1246,98 [kN×m] ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΚΑΜΦΖ EN1993-1-1:[6.2.5] 

ΠΔΛΜΑ-ΚΟΡΜΟ΢ ΘΛΗΦΖ 

Mcb,Rd = 1246,98 [kN×m] ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΚΑΜΦΖ EN1993-1-1:[6.2.5] 

hf = 581 [mm] ΚΔΝΣΡΟΒΑΡΗΚΖ ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ ΣΧΝ ΠΔΛΜΑΣΧΝ [6.2.6.7.(1)] 

Fc,fb,Rd = Mcb,Rd / hf 
 

Fc,fb,Rd = 2146,27 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΘΛΗΒΟΜΔΝΟΤ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ ΚΑΗ ΚΟΡΜΟΤ [6.2.6.7.(1)] 
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ΓΔΧΜΔΣΡΗΚΔ΢ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ ΚΑΗ ΔΝΔΡΓΑ ΜΖΚΖ-ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΟ ΔΛΑ΢ΜΑ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ 

Nr m mx e ex p leff,cp leff,nc leff,1 leff,2 leff,cp,g leff,nc,g leff,1,g leff,2,g 

1 33 - 65 - 60 210 250 210 250 165 172 165 172 

2 33 - 65 - 60 210 215 210 215 120 60 60 60 

3 33 - 65 - 60 210 215 210 215 120 60 60 60 

4 33 - 65 - 60 210 215 210 215 120 60 60 60 

5 33 - 65 - 60 210 215 210 215 120 60 60 60 

6 33 - 65 - 60 210 215 210 215 120 60 60 60 

7 33 - 65 - 60 210 215 210 215 120 60 60 60 

8 33 - 65 - 60 210 215 210 215 120 60 60 60 

9 33 - 65 - 60 210 250 210 250 165 172 165 172 

m – ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΚΟΥΛΗΑ ΑΠΟ ΣΟΝ ΚΟΡΜΟ 

mx – ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΚΟΥΛΗΑ ΑΠΟ ΣΟ ΠΔΛΜΑ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 

e – ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΚΟΥΛΗΑ ΑΠΟ ΣΖΝ ΑΚΡΑΗΑ ΑΚΜΖ 

ex – ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΚΟΥΛΗΑ ΑΠΟ ΣΖΝ ΟΡΗΕΟΝΣΗΑ ΔΞΧ ΑΚΜΖ 

p – ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ ΚΟΥΛΗΧΝ 

leff,cp – ΔΝΔΡΓΟ ΜΖΚΟ΢ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ ΢ΣΖΝ ΚΤΚΛΗΚΖ ΜΟΡΦΖ Α΢ΣΟΥΗΑ΢ 

leff,nc – ΔΝΔΡΓΟ ΜΖΚΟ΢ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ ΢ΣΖΝ ΜΖ ΚΤΚΛΗΚΖ ΜΟΡΦΖ Α΢ΣΟΥΗΑ΢ 

leff,1 – ΔΝΔΡΓΟ ΜΖΚΟ΢ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ ΓΗΑ mode 1 

leff,2 – ΔΝΔΡΓΟ ΜΖΚΟ΢ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ ΓΗΑ mode 2 

leff,cp,g – ΔΝΔΡΓΟ ΜΖΚΟ΢ ΟΜΑΓΟ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΢ΣΖΝ ΚΤΚΛΗΚΖ ΜΟΡΦΖ Α΢ΣΟΥΗΑ΢ 

leff,nc,g – ΔΝΔΡΓΟ ΜΖΚΟ΢ ΟΜΑΓΟ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΢ΣΖΝ ΜΖ ΚΤΚΛΗΚΖ ΜΟΡΦΖ Α΢ΣΟΥΗΑ΢ 

leff,1,g – ΔΝΔΡΓΟ ΜΖΚΟ΢ ΟΜΑΓΟ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΓΗΑ mode 1 

leff,2,g – ΔΝΔΡΓΟ ΜΖΚΟ΢ ΟΜΑΓΟ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΓΗΑ mode 2 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΢Δ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ 

Ft,Rd = 176,40 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΚΟΥΛΗΑ ΓΗΑ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ [ΠΗΝΑΚΑ΢ 3.4] 

Bp,Rd = 461,44 [kN] Γηαηξεηηθή δηαηκεηηθή αληνρή θνριία [ΠΗΝΑΚΑ΢ 3.4] 

Ft,fc,Rd – ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΚΑΜΦΖ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΟ΢ 

Ft,wc,Rd – ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΚΑΜΦΖ ΚΟΡΜΟΤ ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΟ΢ 
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Ft,fc,Rd – ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΚΑΜΦΖ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΟ΢ 

Ft,ep,Rd – ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΚΑΜΦΖ ΜΔΣΧΠΗΚΖ΢ ΠΛΑΚΑ΢ 

Ft,wb,Rd – ΑΝΣΟΥΖ ΚΟΡΜΟΤ ΢Δ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ 

Ft,fc,Rd = Min (FT,1,fc,Rd , FT,2,fc,Rd , FT,3,fc,Rd) [6.2.6.4] , [Tab.6.2] 

Ft,wc,Rd =  beff,t,wc twc fyc / M0 [6.2.6.3.(1)] 

Ft,ep,Rd = Min (FT,1,ep,Rd , FT,2,ep,Rd , FT,3,ep,Rd) [6.2.6.5] , [Tab.6.2] 

Ft,wb,Rd = beff,t,wb twb fyb / M0 [6.2.6.8.(1)] 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 1 

Ft1,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft1,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft1,Rd = Min (Ft1,Rd,comp) 352,80 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(1) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(1) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 2 

Ft2,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft2,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft2,Rd = Min (Ft2,Rd,comp) 259,10 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(2) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(2) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Ft,ep,Rd(2 + 1) - 1
1
 Ftj,Rd = 611,90 - 352,80 259,10 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(2 + 1) - 1
1
 Ftj,Rd = 989,84 - 352,80 637,04 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 3 

Ft3,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft3,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft3,Rd = Min (Ft3,Rd,comp) 246,47 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(3) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(3) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Ft,ep,Rd(3 + 2) - 2
2
 Ftj,Rd = 505,57 - 259,10 246,47 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(3 + 2) - 2
2
 Ftj,Rd = 511,20 - 259,10 252,10 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(3 + 2 + 1) - 2
1
 Ftj,Rd = 864,68 - 611,90 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(3 + 2 + 1) - 2
1
 Ftj,Rd = 1245,44 - 611,90 633,54 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 
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ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 4 

Ft4,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft4,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft4,Rd = Min (Ft4,Rd,comp) 252,78 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(4) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(4) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Ft,ep,Rd(4 + 3) - 3
3
 Ftj,Rd = 505,57 - 246,47 259,10 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(4 + 3) - 3
3
 Ftj,Rd = 511,20 - 246,47 264,73 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(4 + 3 + 2) - 3
2
 Ftj,Rd = 758,35 - 505,57 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(4 + 3 + 2) - 3
2
 Ftj,Rd = 766,80 - 505,57 261,23 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(4 + 3 + 2 + 1) - 3
1
 Ftj,Rd = 1117,47 - 858,37 259,10 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(4 + 3 + 2 + 1) - 3
1
 Ftj,Rd = 1501,04 - 858,37 642,67 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 5 

Ft5,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft5,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft5,Rd = Min (Ft5,Rd,comp) 252,78 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(5) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(5) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Ft,ep,Rd(5 + 4) - 4
4
 Ftj,Rd = 505,57 - 252,78 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(5 + 4) - 4
4
 Ftj,Rd = 511,20 - 252,78 258,42 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(5 + 4 + 3) - 4
3
 Ftj,Rd = 758,35 - 499,25 259,10 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(5 + 4 + 3) - 4
3
 Ftj,Rd = 766,80 - 499,25 267,55 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(5 + 4 + 3 + 2) - 4
2
 Ftj,Rd = 1011,13 - 758,35 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(5 + 4 + 3 + 2) - 4
2
 Ftj,Rd = 1022,40 - 758,35 264,05 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 4
1
 Ftj,Rd = 1370,25 - 1111,15 259,10 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 4
1
 Ftj,Rd = 1756,64 - 1111,15 645,49 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 6 

Ft6,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft6,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft6,Rd = Min (Ft6,Rd,comp) 252,78 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(6) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(6) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 
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Ft6,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft6,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Ft,ep,Rd(6 + 5) - 5
5
 Ftj,Rd = 505,57 - 252,78 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(6 + 5) - 5
5
 Ftj,Rd = 511,20 - 252,78 258,42 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(6 + 5 + 4) - 5
4
 Ftj,Rd = 758,35 - 505,57 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(6 + 5 + 4) - 5
4
 Ftj,Rd = 766,80 - 505,57 261,23 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(6 + 5 + 4 + 3) - 5
3
 Ftj,Rd = 1011,13 - 752,03 259,10 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(6 + 5 + 4 + 3) - 5
3
 Ftj,Rd = 1022,40 - 752,03 270,37 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 5
2
 Ftj,Rd = 1263,92 - 1011,13 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 5
2
 Ftj,Rd = 1278,00 - 1011,13 266,87 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 5
1
 Ftj,Rd = 1623,03 - 1363,93 259,10 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 5
1
 Ftj,Rd = 2012,24 - 1363,93 648,31 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 7 

Ft7,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft7,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft7,Rd = Min (Ft7,Rd,comp) 252,78 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(7) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(7) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Ft,ep,Rd(7 + 6) - 6
6
 Ftj,Rd = 505,57 - 252,78 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(7 + 6) - 6
6
 Ftj,Rd = 511,20 - 252,78 258,42 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(7 + 6 + 5) - 6
5
 Ftj,Rd = 758,35 - 505,57 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(7 + 6 + 5) - 6
5
 Ftj,Rd = 766,80 - 505,57 261,23 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(7 + 6 + 5 + 4) - 6
4
 Ftj,Rd = 1011,13 - 758,35 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(7 + 6 + 5 + 4) - 6
4
 Ftj,Rd = 1022,40 - 758,35 264,05 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(7 + 6 + 5 + 4 + 3) - 6
3
 Ftj,Rd = 1263,92 - 1004,82 259,10 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(7 + 6 + 5 + 4 + 3) - 6
3
 Ftj,Rd = 1278,00 - 1004,82 273,18 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 6
2
 Ftj,Rd = 1516,70 - 1263,92 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 6
2
 Ftj,Rd = 1533,60 - 1263,92 269,68 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 6
1
 Ftj,Rd = 1875,82 - 1616,72 259,10 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 6
1
 Ftj,Rd = 2267,84 - 1616,72 651,12 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 8 
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Ft8,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft8,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft8,Rd = Min (Ft8,Rd,comp) 252,78 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(8) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(8) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Ft,ep,Rd(8 + 7) - 7
7
 Ftj,Rd = 505,57 - 252,78 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(8 + 7) - 7
7
 Ftj,Rd = 511,20 - 252,78 258,42 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(8 + 7 + 6) - 7
6
 Ftj,Rd = 758,35 - 505,57 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(8 + 7 + 6) - 7
6
 Ftj,Rd = 766,80 - 505,57 261,23 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(8 + 7 + 6 + 5) - 7
5
 Ftj,Rd = 1011,13 - 758,35 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(8 + 7 + 6 + 5) - 7
5
 Ftj,Rd = 1022,40 - 758,35 264,05 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4) - 7
4
 Ftj,Rd = 1263,92 - 1011,13 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4) - 7
4
 Ftj,Rd = 1278,00 - 1011,13 266,87 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3) - 7
3
 Ftj,Rd = 1516,70 - 1257,60 259,10 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3) - 7
3
 Ftj,Rd = 1533,60 - 1257,60 276,00 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 7
2
 Ftj,Rd = 1769,48 - 1516,70 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 7
2
 Ftj,Rd = 1789,20 - 1516,70 272,50 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 7
1
 Ftj,Rd = 2128,60 - 1869,50 259,10 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 7
1
 Ftj,Rd = 2523,44 - 1869,50 653,94 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 9 

Ft9,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft9,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft9,Rd = Min (Ft9,Rd,comp) 352,80 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(9) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(9) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Ft,ep,Rd(9 + 8) - 8
8
 Ftj,Rd = 611,90 - 252,78 359,12 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8) - 8
8
 Ftj,Rd = 989,84 - 252,78 737,06 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(9 + 8 + 7) - 8
7
 Ftj,Rd = 864,68 - 505,57 359,12 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8 + 7) - 8
7
 Ftj,Rd = 1245,44 - 505,57 739,87 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(9 + 8 + 7 + 6) - 8
6
 Ftj,Rd = 1117,47 - 758,35 359,12 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8 + 7 + 6) - 8
6
 Ftj,Rd = 1501,04 - 758,35 742,69 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 
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Ft9,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft9,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft,ep,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5) - 8
5
 Ftj,Rd = 1370,25 - 1011,13 359,12 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5) - 8
5
 Ftj,Rd = 1756,64 - 1011,13 745,51 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4) - 8
4
 Ftj,Rd = 1623,03 - 1263,92 359,12 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4) - 8
4
 Ftj,Rd = 2012,24 - 1263,92 748,32 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3) - 8
3
 Ftj,Rd = 1875,82 - 1510,38 365,43 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3) - 8
3
 Ftj,Rd = 2267,84 - 1510,38 757,46 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 8
2
 Ftj,Rd = 2128,60 - 1769,48 359,12 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 8
2
 Ftj,Rd = 2523,44 - 1769,48 753,96 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 8
1
 Ftj,Rd = 2487,72 - 2122,28 365,43 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 8
1
 Ftj,Rd = 3257,68 - 2122,28 1135,39 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

΢ΤΓΚΔΝΣΡΧΣΗΚΟ΢ ΠΗΝΑΚΑ΢ ΓΤΝΑΜΔΧΝ 

Nr hj Ftj,Rd Ft,fc,Rd Ft,wc,Rd Ft,ep,Rd Ft,wb,Rd Ft,Rd Bp,Rd 

1 531 352,80 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

2 471 259,10 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

3 411 246,47 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

4 351 252,78 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

5 291 252,78 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

6 231 252,78 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

7 171 252,78 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

8 111 252,78 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

9 51 352,80 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΢Δ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ Nj,Rd 

Nj,Rd =  Ftj,Rd  
Nj,Rd = 2475,08 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΢Δ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ [6.2] 

Nb1,Ed / Nj,Rd  1,0 0,22 < 1,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,22) 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΢Δ ΚΑΜΦΖ 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 1 

Ft1,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft1,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft1,Rd = Min (Ft1,Rd,comp) 352,80 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 
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Ft1,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft1,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft,ep,Rd(1) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(1) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Fc,fb,Rd = 2146,27 2146,27 ΠΔΛΜΑ ΓΟΚΑΡΗΟΤ - ΘΛΗΦΖ 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 2 

Ft2,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft2,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft2,Rd = Min (Ft2,Rd,comp) 259,10 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(2) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(2) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Fc,fb,Rd - 1
1
 Ftj,Rd = 2146,27 - 352,80 1793,47 ΠΔΛΜΑ ΓΟΚΑΡΗΟΤ - ΘΛΗΦΖ 

Ft,ep,Rd(2 + 1) - 1
1
 Ftj,Rd = 611,90 - 352,80 259,10 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(2 + 1) - 1
1
 Ftj,Rd = 989,84 - 352,80 637,04 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 3 

Ft3,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft3,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft3,Rd = Min (Ft3,Rd,comp) 246,47 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(3) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(3) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Fc,fb,Rd - 1
2
 Ftj,Rd = 2146,27 - 611,90 1534,37 ΠΔΛΜΑ ΓΟΚΑΡΗΟΤ - ΘΛΗΦΖ 

Ft,ep,Rd(3 + 2) - 2
2
 Ftj,Rd = 505,57 - 259,10 246,47 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(3 + 2) - 2
2
 Ftj,Rd = 511,20 - 259,10 252,10 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(3 + 2 + 1) - 2
1
 Ftj,Rd = 864,68 - 611,90 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(3 + 2 + 1) - 2
1
 Ftj,Rd = 1245,44 - 611,90 633,54 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 4 

Ft4,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft4,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft4,Rd = Min (Ft4,Rd,comp) 252,78 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(4) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(4) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 
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Ft4,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft4,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Fc,fb,Rd - 1
3
 Ftj,Rd = 2146,27 - 858,37 1287,90 ΠΔΛΜΑ ΓΟΚΑΡΗΟΤ - ΘΛΗΦΖ 

Ft,ep,Rd(4 + 3) - 3
3
 Ftj,Rd = 505,57 - 246,47 259,10 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(4 + 3) - 3
3
 Ftj,Rd = 511,20 - 246,47 264,73 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(4 + 3 + 2) - 3
2
 Ftj,Rd = 758,35 - 505,57 252,78 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(4 + 3 + 2) - 3
2
 Ftj,Rd = 766,80 - 505,57 261,23 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(4 + 3 + 2 + 1) - 3
1
 Ftj,Rd = 1117,47 - 858,37 259,10 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(4 + 3 + 2 + 1) - 3
1
 Ftj,Rd = 1501,04 - 858,37 642,67 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

ΔΠΗΠΡΟ΢ΘΔΣΖ ΜΔΗΧ΢Ζ ΣΖ΢ ΑΝΣΟΥΖ΢ ΣΖ΢ ΓΡΑΜΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft4,Rd = Ft1,Rd h4/h1 
 

Ft4,Rd = 233,09 [kN] ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ [6.2.7.2.(1)] 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 5 

Ft5,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft5,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft5,Rd = Min (Ft5,Rd,comp) 272,47 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(5) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(5) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Fc,fb,Rd - 1
4
 Ftj,Rd = 2146,27 - 1091,46 1054,80 ΠΔΛΜΑ ΓΟΚΑΡΗΟΤ - ΘΛΗΦΖ 

Ft,ep,Rd(5 + 4) - 4
4
 Ftj,Rd = 505,57 - 233,09 272,47 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(5 + 4) - 4
4
 Ftj,Rd = 511,20 - 233,09 278,11 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(5 + 4 + 3) - 4
3
 Ftj,Rd = 758,35 - 479,56 278,79 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(5 + 4 + 3) - 4
3
 Ftj,Rd = 766,80 - 479,56 287,24 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(5 + 4 + 3 + 2) - 4
2
 Ftj,Rd = 1011,13 - 738,66 272,47 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(5 + 4 + 3 + 2) - 4
2
 Ftj,Rd = 1022,40 - 738,66 283,74 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 4
1
 Ftj,Rd = 1370,25 - 1091,46 278,79 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 4
1
 Ftj,Rd = 1756,64 - 1091,46 665,18 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

ΔΠΗΠΡΟ΢ΘΔΣΖ ΜΔΗΧ΢Ζ ΣΖ΢ ΑΝΣΟΥΖ΢ ΣΖ΢ ΓΡΑΜΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft5,Rd = Ft1,Rd h5/h1 
 

Ft5,Rd = 193,19 [kN] ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ [6.2.7.2.(1)] 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 6 

Ft6,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft6,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 
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Ft6,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft6,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft6,Rd = Min (Ft6,Rd,comp) 312,37 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(6) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(6) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Fc,fb,Rd - 1
5
 Ftj,Rd = 2146,27 - 1284,65 861,61 ΠΔΛΜΑ ΓΟΚΑΡΗΟΤ - ΘΛΗΦΖ 

Ft,ep,Rd(6 + 5) - 5
5
 Ftj,Rd = 505,57 - 193,19 312,37 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(6 + 5) - 5
5
 Ftj,Rd = 511,20 - 193,19 318,01 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(6 + 5 + 4) - 5
4
 Ftj,Rd = 758,35 - 426,29 332,06 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(6 + 5 + 4) - 5
4
 Ftj,Rd = 766,80 - 426,29 340,51 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(6 + 5 + 4 + 3) - 5
3
 Ftj,Rd = 1011,13 - 672,75 338,38 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(6 + 5 + 4 + 3) - 5
3
 Ftj,Rd = 1022,40 - 672,75 349,65 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 5
2
 Ftj,Rd = 1263,92 - 931,85 332,06 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 5
2
 Ftj,Rd = 1278,00 - 931,85 346,15 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 5
1
 Ftj,Rd = 1623,03 - 1284,65 338,38 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 5
1
 Ftj,Rd = 2012,24 - 1284,65 727,59 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

ΔΠΗΠΡΟ΢ΘΔΣΖ ΜΔΗΧ΢Ζ ΣΖ΢ ΑΝΣΟΥΖ΢ ΣΖ΢ ΓΡΑΜΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft6,Rd = Ft1,Rd h6/h1  
Ft6,Rd = 153,29 [kN] ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ [6.2.7.2.(1)] 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 7 

Ft7,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft7,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft7,Rd = Min (Ft7,Rd,comp) 352,28 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(7) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(7) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Fc,fb,Rd - 1
6
 Ftj,Rd = 2146,27 - 1437,94 708,32 ΠΔΛΜΑ ΓΟΚΑΡΗΟΤ - ΘΛΗΦΖ 

Ft,ep,Rd(7 + 6) - 6
6
 Ftj,Rd = 505,57 - 153,29 352,28 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(7 + 6) - 6
6
 Ftj,Rd = 511,20 - 153,29 357,91 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(7 + 6 + 5) - 6
5
 Ftj,Rd = 758,35 - 346,48 411,87 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(7 + 6 + 5) - 6
5
 Ftj,Rd = 766,80 - 346,48 420,32 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(7 + 6 + 5 + 4) - 6
4
 Ftj,Rd = 1011,13 - 579,58 431,56 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 
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Ft7,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft7,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft,wb,Rd(7 + 6 + 5 + 4) - 6
4
 Ftj,Rd = 1022,40 - 579,58 442,82 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(7 + 6 + 5 + 4 + 3) - 6
3
 Ftj,Rd = 1263,92 - 826,04 437,87 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(7 + 6 + 5 + 4 + 3) - 6
3
 Ftj,Rd = 1278,00 - 826,04 451,96 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 6
2
 Ftj,Rd = 1516,70 - 1085,14 431,56 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 6
2
 Ftj,Rd = 1533,60 - 1085,14 448,46 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 6
1
 Ftj,Rd = 1875,82 - 1437,94 437,87 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 6
1
 Ftj,Rd = 2267,84 - 1437,94 829,90 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

ΔΠΗΠΡΟ΢ΘΔΣΖ ΜΔΗΧ΢Ζ ΣΖ΢ ΑΝΣΟΥΖ΢ ΣΖ΢ ΓΡΑΜΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft7,Rd = Ft1,Rd h7/h1 
 

Ft7,Rd = 113,39 [kN] ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ [6.2.7.2.(1)] 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 8 

Ft8,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft8,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft8,Rd = Min (Ft8,Rd,comp) 352,80 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(8) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(8) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Fc,fb,Rd - 1
7
 Ftj,Rd = 2146,27 - 1551,33 594,93 ΠΔΛΜΑ ΓΟΚΑΡΗΟΤ - ΘΛΗΦΖ 

Ft,ep,Rd(8 + 7) - 7
7
 Ftj,Rd = 505,57 - 113,39 392,18 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(8 + 7) - 7
7
 Ftj,Rd = 511,20 - 113,39 397,81 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(8 + 7 + 6) - 7
6
 Ftj,Rd = 758,35 - 266,68 491,67 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(8 + 7 + 6) - 7
6
 Ftj,Rd = 766,80 - 266,68 500,12 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(8 + 7 + 6 + 5) - 7
5
 Ftj,Rd = 1011,13 - 459,87 551,26 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(8 + 7 + 6 + 5) - 7
5
 Ftj,Rd = 1022,40 - 459,87 562,53 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4) - 7
4
 Ftj,Rd = 1263,92 - 692,96 570,95 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4) - 7
4
 Ftj,Rd = 1278,00 - 692,96 585,04 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3) - 7
3
 Ftj,Rd = 1516,70 - 939,43 577,27 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3) - 7
3
 Ftj,Rd = 1533,60 - 939,43 594,17 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 7
2
 Ftj,Rd = 1769,48 - 1198,53 570,95 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 7
2
 Ftj,Rd = 1789,20 - 1198,53 590,67 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 7
1
 Ftj,Rd = 2128,60 - 1551,33 577,27 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 
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Ft8,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft8,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft,wb,Rd(8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 7
1
 Ftj,Rd = 2523,44 - 1551,33 972,11 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

ΔΠΗΠΡΟ΢ΘΔΣΖ ΜΔΗΧ΢Ζ ΣΖ΢ ΑΝΣΟΥΖ΢ ΣΖ΢ ΓΡΑΜΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft8,Rd = Ft1,Rd h8/h1  
Ft8,Rd = 73,49 [kN] ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ [6.2.7.2.(1)] 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ Νο. 9 

Ft9,Rd,comp - ΣΤΠΟ΢ Ft9,Rd,comp ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α 

Ft9,Rd = Min (Ft9,Rd,comp) 352,80 ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft,ep,Rd(9) = 352,80 352,80 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ 

Ft,wb,Rd(9) = 892,47 892,47 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 

Bp,Rd = 922,87 922,87 Κνριίεο ιόγω ηεο δηάηξεζεο από δηάηκεζε 

Fc,fb,Rd - 1
8
 Ftj,Rd = 2146,27 - 1624,82 521,45 ΠΔΛΜΑ ΓΟΚΑΡΗΟΤ - ΘΛΗΦΖ 

Ft,ep,Rd(9 + 8) - 8
8
 Ftj,Rd = 611,90 - 73,49 538,41 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8) - 8
8
 Ftj,Rd = 989,84 - 73,49 916,35 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(9 + 8 + 7) - 8
7
 Ftj,Rd = 864,68 - 186,87 677,81 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8 + 7) - 8
7
 Ftj,Rd = 1245,44 - 186,87 1058,56 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(9 + 8 + 7 + 6) - 8
6
 Ftj,Rd = 1117,47 - 340,16 777,30 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8 + 7 + 6) - 8
6
 Ftj,Rd = 1501,04 - 340,16 1160,87 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5) - 8
5
 Ftj,Rd = 1370,25 - 533,36 836,89 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5) - 8
5
 Ftj,Rd = 1756,64 - 533,36 1223,28 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4) - 8
4
 Ftj,Rd = 1623,03 - 766,45 856,58 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4) - 8
4
 Ftj,Rd = 2012,24 - 766,45 1245,79 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3) - 8
3
 Ftj,Rd = 1875,82 - 1012,92 862,90 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3) - 8
3
 Ftj,Rd = 2267,84 - 1012,92 1254,92 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 8
2
 Ftj,Rd = 2128,60 - 1272,02 856,58 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2) - 8
2
 Ftj,Rd = 2523,44 - 1272,02 1251,42 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,ep,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 8
1
 Ftj,Rd = 2487,72 - 1624,82 862,90 ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΖ ΠΛΑΚΑ-ΣΑ΢Ζ-ΓΚΡΟΤΠ 

Ft,wb,Rd(9 + 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1) - 8
1
 Ftj,Rd = 3257,68 - 1624,82 1632,86 ΚΟΡΜΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ-ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢-ΓΚΡΟΤΠ 

ΔΠΗΠΡΟ΢ΘΔΣΖ ΜΔΗΧ΢Ζ ΣΖ΢ ΑΝΣΟΥΖ΢ ΣΖ΢ ΓΡΑΜΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ft9,Rd = Ft1,Rd h9/h1 
 

Ft9,Rd = 33,58 [kN] ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ [6.2.7.2.(1)] 
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΢ΤΓΚΔΝΣΡΧΣΗΚΟ΢ ΠΗΝΑΚΑ΢ ΓΤΝΑΜΔΧΝ 

Nr hj Ftj,Rd Ft,fc,Rd Ft,wc,Rd Ft,ep,Rd Ft,wb,Rd Ft,Rd Bp,Rd 

1 531 352,80 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

2 471 259,10 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

3 411 246,47 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

4 351 233,09 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

5 291 193,19 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

6 231 153,29 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

7 171 113,39 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

8 111 73,49 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

9 51 33,58 - - 352,80 892,47 352,80 922,87 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΢Δ ΚΑΜΦΖ Mj,Rd 

Mj,Rd =  hj Ftj,Rd  
Mj,Rd = 612,55 [kN×m] ΑΝΣΟΥΖ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΢Δ ΚΑΜΦΖ [6.2] 

Mb1,Ed / Mj,Rd  1,0 0,47 < 1,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,47) 

ΔΠΑΛΖΘΔΤ΢Ζ Μ+Ν ΑΛΛΖΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ 

Mb1,Ed / Mj,Rd + Nb1,Ed / Nj,Rd  1 [6.2.5.1.(3)] 

Mb1,Ed / Mj,Rd + Nb1,Ed / Nj,Rd 0,69 < 1,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,69) 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΢Δ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ 

v = 0,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fv,Rd [ΠΗΝΑΚΑ΢ 3.4] 

Lf = 0,95 
 

ΜΔΗΧΣΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΜΔΓΑΛΔ΢ ΢ΤΝΓΔ΢ΔΗ΢ [3.8] 

Fv,Rd = 120,01 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ [ΠΗΝΑΚΑ΢ 3.4] 

Ft,Rd,max = 176,40 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ [ΠΗΝΑΚΑ΢ 3.4] 

Fb,Rd,int = 268,91 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΓΗΑΜΔ΢ΟΤ ΚΟΥΛΗΑ [ΠΗΝΑΚΑ΢ 3.4] 

Fb,Rd,ext = 408,00 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΠΗΟ ΑΠΟΜΑΚΡΤ΢ΜΔΝΟΤ ΚΟΥΛΗΑ [ΠΗΝΑΚΑ΢ 3.4] 

Nr Ftj,Rd,N Ftj,Ed,N Ftj,Rd,M Ftj,Ed,M Ftj,Ed Fvj,Rd 

1 352,80 77,79 352,80 167,07 244,87 121,03 

2 259,10 57,13 259,10 122,70 179,83 152,63 

3 246,47 54,35 246,47 116,72 171,07 156,89 
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Nr Ftj,Rd,N Ftj,Ed,N Ftj,Rd,M Ftj,Ed,M Ftj,Ed Fvj,Rd 

4 252,78 55,74 233,09 110,39 166,13 159,29 

5 252,78 55,74 193,19 91,49 147,23 168,47 

6 252,78 55,74 153,29 72,59 128,33 177,65 

7 252,78 55,74 113,39 53,70 109,44 186,84 

8 252,78 55,74 73,49 34,80 90,54 196,02 

9 352,80 77,79 33,58 15,90 93,70 194,49 

Ftj,Rd,N – ΑΝΣΟΥΖ ΓΡΑΜΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΓΗΑ ΑΠΛΟ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ 

Ftj,Ed,N – ΓΤΝΑΜΖ ΛΟΓΧ ΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ ΢Δ ΢ΔΗΡΑ ΚΟΥΛΗΧΝ  

Ftj,Rd,M – ΑΝΣΟΥΖ ΓΡΑΜΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΓΗΑ ΑΠΛΖ ΚΑΜΦΖ 

Ftj,Ed,M – ΓΤΝΑΜΖ ΛΟΓΧ ΡΟΠΖ΢ ΢Δ ΢ΔΗΡΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ftj,Ed – ΜΔΓΗ΢ΣΟ΢ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ ΢Δ ΢ΔΗΡΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Fvj,Rd – ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΔΗΡΑ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

Ftj,Ed,N = Nj,Ed Ftj,Rd,N / Nj,Rd  
Ftj,Ed,M = Mj,Ed Ftj,Rd,M / Mj,Rd 

 
Ftj,Ed = Ftj,Ed,N + Ftj,Ed,M 

 
Fvj,Rd = Min (nh Fv,Rd (1 - Ftj,Ed/ (1.4 nh Ft,Rd,max), nh Fv,Rd , nh Fb,Rd) 

 
Vj,Rd = nh 1

n
 Fvj,Rd [ΠΗΝΑΚΑ΢ 3.4] 

Vj,Rd = 1513,30 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΢Δ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ [ΠΗΝΑΚΑ΢ 3.4] 

Vb1,Ed / Vj,Rd  1,0 0,14 < 1,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,14) 

ΑΝΣΟΥΖ ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢Ζ΢ 

Aw = 113,76 [cm
2
] ΔΜΒΑΓΟ ΟΛΧΝ ΣΧΝ ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢ΔΧΝ [4.5.3.(2)] 

Awy = 64,64 [cm
2
] ΔΜΒΑΓΟ ΟΡΗΕΟΝΣΗΧΝ ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢ΔΧΝ [4.5.3.(2)] 

Awz = 49,12 [cm
2
] ΔΜΒΑΓΟ ΚΑΘΔΣΧΝ ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢ΔΧΝ [4.5.3.(2)] 

Iwy = 68099,64 [cm
4
] ΡΟΠΖ ΑΓΡΑΝΔΗΑ΢ ΣΖ΢ ΢ΤΓΟΛΛΖ΢Ζ΢ ΜΔ ΢ΔΒΑ΢ΜΟ ΣΟΤ ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΤ ΑΞΟΝΑ [4.5.3.(5)] 

max=max = 139,54 [MPa] ΟΡΘΖ ΣΑ΢Ζ ΢Δ ΜΗΑ ΚΟΛΛΖ΢Ζ [4.5.3.(5)] 

= = 139,54 [MPa] ΣΑ΢Ζ ΢Δ ΜΗΑ ΚΑΘΔΣΖ ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢Ζ [4.5.3.(5)] 

II = 43,63 [MPa] ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ [4.5.3.(5)] 

w = 0,90 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΢Τ΢ΥΔΣΗ΢Ζ΢ [4.5.3.(7)] 

[max
2
 + 3×(max

2
)]  fu/(w×M2) 279,08 < 453,33 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,62) 

[
2
 + 3×(

2
+II

2
)]  fu/(w×M2) 268,84 < 453,33 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,59) 
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[max
2
 + 3×(max

2
)]  fu/(w×M2) 279,08 < 453,33 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,62) 

  fu/M2 139,54 < 408,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,34) 

ΑΚΑΜΦΗΑ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ 

Ζ ΑΞΟΝΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ ΢ΣΟ ΓΟΚΑΡΗ ΤΠΔΡΒΑΗΝΔΗ ΣΟ 5% ΣΖ΢ Npl,Rd ΑΝΣΟΥΖ΢. ΢ΤΜΦΧΝΑ ΜΔ ΣΟ ΑΡΘΡΟ 6.3.1.(4), Ζ ΑΚΑΜΦΗΑ ΣΖ΢ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΓΔΝ ΜΠΟΡΔΗ ΝΑ 
ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΣΔΗ.  

ΠΗΟ ΑΓΤΝΑΜΟ ΣΜΖΜΑ: 

ΜΠΡΟ΢ΣΗΝΟ ΔΛΑ΢ΜΑ - ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ 
 

 
  

 
  

Ζ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΔΗΝΑΗ ΢ΤΜΦΧΝΖ ΜΔ ΣΟΝ ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ ΛΟΓΟ΢ 0,69 
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4.3.2 Γηαηκεηηθνί ήινη 

Θεσξνχκε φηη έρνπκε πιήξε δηαηκεηηθή ζχλδεζε, δειαδή νη δηαηκεηηθνί 

ζχλδεζκνη παξαιακβάλνπλ φιε ηε δηακήθε δηάηκεζε θαη εκπνδίδνπλ πιήξσο ηελ 

νιίζζεζε κεηαμχ ζηδεξνδνθνχ θαη πιάθαο ζθπξνδέκαηνο. 

Δχξεζε ηζνδχλακήο δηαηνκήο 

 

 

 

 

 

Ρνπέο αληίζηαζεο 

 

 

 

 

Άξα έρνπκε Διαζηηθή ζπκπεξηθνξά. 

΢ηαηηθή ξνπή αληίζηαζεο 

 

 

Ζ ζπλνιηθή δχλακε ζηε δηεπηθάλεηα ζηε κηζή δνθφ πξνθχπηεη απφ ηελ νινθιήξσζε 

ηνπ δηαγξάκκαηνο ξνήο θαη είλαη ίζε κε: 
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Οξηαθή αληνρή ηνπ ήινπ εληφο ζπκπαγνχο πιάθαο ζθπξνδέκαηνο πξνζδηνξίδεηαη σο 

ε ειάρηζηε ηηκή απφ ηηο: 

 

S355 fu=51 KN/cm
2 

γλ = 1,25 

Fck=3,5 KN/cm
2
     Ecm= 2900 ken/cm

2
 

Έζησ d=19 mm θαη h=125 mm    

PRd= 84,38 KN  

Ο απαηηνχκελνο αξηζκφο ζπλδέζκσλ ζηε κηζή δνθφ είλαη  

 

Δπηιέγνληαη 18 ζχλδεζκνη ή 36 γηα νιφθιεξε ηε δνθφ. 

Απφζηαζε ζπλδέζκσλ  

 

Έιεγρνο απνζηάζεσλ 

 

 

Απφζηαζε απφ ην άθξν ηνπ πέικαηνο 

 

Με ηελ ίδηα δηάηαμε ηνπνζεηνχληαη νη δηαηκεηηθνί ήινη ζε φιεο ηηο θχξηεο θαη ηηο 

δεπηεξεχνπζεο δνθνχο. 

4.3.3 ΢πλδέζεηο δεπηεξεπφλησλ θφκβσλ 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε ζχλδεζε ηεο θχξηαο κε ηηο δεπηεξεχνπζεο δνθνχο. 

Ζ ζχλδεζε απηή είλαη ε πην θνηλή ζηηο δνθνχο πνπ απνηεινχλ ηελ ζχκκηθηε πιάθα. 
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Σα παξαθάησ απνηειέζκαηα είλαη κε βάζε ηα δπζκελέζηεξα εληαηηθά κεγέζε ηεο 

δεδνκέλεο ζχλδεζεο θαη σο εθ ηνχηνπ κε ηνλ ηξφπν απηφ δηαζηαζηνινγνχληαη φιεο νη 

ζπλδέζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ.  
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010  
ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΚΤΡΗΑ΢ – ΓΔΤΣΔΡΔΤΟΤ΢Α΢ ΓΟΚΟΤ  

EN 1993-1-8:2005 

 

ΛΟΓΟ΢  
0,95 

 

ΓΔΝΗΚΟ 

΢ΤΝΓΔ΢Ζ no.: 1 

Όλνκα ζύλδεζεο: Angles: beam-to-beam (web) 
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ΓΔΧΜΔΣΡΗΑ 

ΚΤΡΗΟ ΓΟΚΑΡΗ 

ΓΗΑΣΟΜΖ: IPE 600 

 = -90,0 [Deg] ΓΧΝΗΑ ΚΛΗ΢Ζ΢ 
 

hg = 600 [mm] ΤΦΟ΢ ΚΤΡΗΟΤ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

bfg = 220 [mm] ΠΛΑΣΟ΢ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ ΚΤΡΗΟΤ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

twg = 12 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΚΟΡΜΟΤ ΚΤΡΗΟΤ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

tfg = 19 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ ΚΤΡΗΟΤ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

rg = 24 [mm] ΑΚΣΗΝΑ ΢ΤΝΑΡΜΟΓΖ΢ ΚΟΡΜΟΤ ΚΤΡΗΟΤ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

Ap = 155,98 [cm
2
] ΓΗΑ΢ΣΑΤΡΟΤΜΔΝΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΚΤΡΗΟΤ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 

 
Iyp = 92083,40 [cm

4
] ΡΟΠΔ΢ ΑΓΡΑΝΔΗΑ΢ ΣΖ΢ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΣΟΤ ΚΤΡΗΟΤ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 

 
ΤΛΗΚΟ S355 

fyg = 355,00 [MPa] ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ 
 

fug = 510,00 [MPa] ΔΦΔΛΚΤ΢ΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ 
 

ΑΡΗ΢ΣΔΡΖ ΠΛΔΤΡΑ 

ΓΟΚΟ΢ 

ΓΗΑΣΟΜΖ: IPE 200 

 = 0,0 [Deg] ΓΧΝΗΑ ΚΛΗ΢Ζ΢ 
 

hbl = 200 [mm] ΤΦΟ΢ ΣΟΜΖ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

bbl = 100 [mm] ΠΛΑΣΟ΢ ΣΟΜΖ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

twbl = 6 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΣΟΤ ΚΟΡΜΟΤ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

tfbl = 9 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

rbl = 12 [mm] ΑΚΣΗΝΑ ΢ΤΝΑΡΜΟΓΖ΢ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

Ab = 28,48 [cm
2
] ΓΗΑ΢ΣΑΤΡΟΤΜΔΝΖ ΠΔΡΗΟΥΖ 

 
Iybl = 1943,17 [cm

4
] ΡΟΠΔ΢ ΑΓΡΑΝΔΗΑ΢ ΣΖ΢ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΣΟΤ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 

 
ΤΛΗΚΟ S355 

fybl = 355,00 [MPa] ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ 
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fybl = 355,00 [MPa] ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ 
 

fubl = 510,00 [MPa] ΔΦΔΛΚΤ΢ΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ 
 

ΣΟΜΖ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 

h1 = 20 [mm] ΑΝΧ ΑΠΟΣΜΖ΢Ζ 
 

h2 = 20 [mm] ΚΑΣΧ ΑΠΟΣΜΖ΢Ζ 
 

l = 90 [mm] ΜΖΚΟ΢ ΑΠΟΣΜΖ΢Ζ΢ 
 

ΓΧΝΗΑΚΟ 

ΓΗΑΣΟΜΖ: CAE 180x18 

 = 0,0 [Deg] ΓΧΝΗΑ ΚΛΗ΢Ζ΢ 
 

hkl = 180 [mm] ΜΖΚΟ΢ ΓΧΝΗΑΚΟΤ 
 

bkl = 180 [mm] ΠΛΑΣΟ΢ ΓΧΝΗΑΚΟΤ 
 

tfkl = 18 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ ΓΧΝΗΑΚΟΤ 
 

rkl = 18 [mm] ΑΚΣΗΝΑ ΢ΤΝΑΡΜΟΓΖ΢ ΓΧΝΗΑΚΟΤ ΜΔ ΚΟΡΜΟ  
 

lkl = 150 [mm] ΜΖΚΟ΢ ΓΧΝΗΑΚΟΤ 
 

ΤΛΗΚΟ S355 

fykl = 355,00 [MPa] ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ 
 

fukl = 510,00 [MPa] ΔΦΔΛΚΤ΢ΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ 
 

ΚΟΥΛΗΔ΢ 

ΚΟΥΛΗΔ΢ ΠΟΤ ΔΝΧΝΟΤΝ ΣΟ ΓΟΚΑΡΗ ΜΔ ΣΟ ΔΛΑ΢ΜΑ ΣΤΠΟΤ L 

ΠΟΗΟΣΖΣΑ = 10.9 
 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 
 

d = 12 [mm] ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ 
 

d0 = 14 [mm] Γηάκεηξνο νπήο θνριία 
 

As = 0,84 [cm
2
] ΔΝΔΡΓΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΑ 

 
Av = 1,13 [cm

2
] ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

 
fub = 1000,00 [MPa] ΔΦΔΛΚΤ΢ΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ 

 
k = 2 

 
ΑΡΗΘΜΟ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΧΝ 

 
w = 3 

 
ΑΡΗΘΜΟ΢ ΢ΔΗΡΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ 

 
e1 = 42 [mm] ΢ΣΑΘΜΖ ΠΡΧΣΟΤ ΚΟΥΛΗΑ 
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ΚΟΥΛΗΔ΢ ΠΟΤ ΔΝΧΝΟΤΝ ΣΟ ΓΟΚΑΡΗ ΜΔ ΣΟ ΔΛΑ΢ΜΑ ΣΤΠΟΤ L 

ΠΟΗΟΣΖΣΑ = 10.9 
 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 
 

p2 = 50 [mm] ΟΡΗΕΟΝΣΗΑ ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ 
 

p1 = 40 [mm] ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΖ ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ 
 

ΓΔΞΗΑ ΠΛΔΤΡΑ 

ΓΟΚΟ΢ 

ΓΗΑΣΟΜΖ: IPE 200 

 = 0,0 [Deg] ΓΧΝΗΑ ΚΛΗ΢Ζ΢ 
 

hbr = 200 [mm] ΤΦΟ΢ ΣΟΜΖ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

bbr = 100 [mm] ΠΛΑΣΟ΢ ΣΟΜΖ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

twbr = 6 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΣΟΤ ΚΟΡΜΟΤ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

tfbr = 9 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

rbr = 12 [mm] ΑΚΣΗΝΑ ΢ΤΝΑΡΜΟΓΖ΢ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 
 

Abr = 28,48 [cm
2
] ΓΗΑ΢ΣΑΤΡΟΤΜΔΝΖ ΠΔΡΗΟΥΖ 

 
Iybr = 1943,17 [cm

4
] ΡΟΠΔ΢ ΑΓΡΑΝΔΗΑ΢ ΣΖ΢ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΣΟΤ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 

 
ΤΛΗΚΟ S355 

fybr = 355,00 [MPa] ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ 
 

fubr = 510,00 [MPa] ΔΦΔΛΚΤ΢ΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ 
 

ΣΟΜΖ ΓΟΚΑΡΗΟΤ 

h1 = 20 [mm] ΑΝΧ ΑΠΟΣΜΖ΢Ζ 
 

h2 = 20 [mm] ΚΑΣΧ ΑΠΟΣΜΖ΢Ζ 
 

l = 90 [mm] ΜΖΚΟ΢ ΑΠΟΣΜΖ΢Ζ΢ 
 

ΓΧΝΗΑΚΟ 

ΓΗΑΣΟΜΖ: CAE 180x18 

hkr = 180 [mm] ΜΖΚΟ΢ ΓΧΝΗΑΚΟΤ 
 

bkr = 180 [mm] ΠΛΑΣΟ΢ ΓΧΝΗΑΚΟΤ 
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hkr = 180 [mm] ΜΖΚΟ΢ ΓΧΝΗΑΚΟΤ 
 

tfkr = 18 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ ΓΧΝΗΑΚΟΤ 
 

rkr = 18 [mm] ΑΚΣΗΝΑ ΢ΤΝΑΡΜΟΓΖ΢ ΓΧΝΗΑΚΟΤ ΜΔ ΚΟΡΜΟ  
 

lkr = 150 [mm] ΜΖΚΟ΢ ΓΧΝΗΑΚΟΤ 
 

ΤΛΗΚΟ S355 

fykr = 355,00 [MPa] ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ 
 

fukr = 510,00 [MPa] ΔΦΔΛΚΤ΢ΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ 
 

ΚΟΥΛΗΔ΢ 

ΚΟΥΛΗΔ΢ ΠΟΤ ΔΝΧΝΟΤΝ ΣΖΝ ΚΤΡΗΑ ΓΟΚΟ ΜΔ ΣΟ ΔΛΑ΢ΜΑ ΣΤΠΟΤ L 

ΠΟΗΟΣΖΣΑ = 10.9 
 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 
 

d = 12 [mm] ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ 
 

d0 = 14 [mm] Γηάκεηξνο νπήο θνριία 
 

As = 0,84 [cm
2
] ΔΝΔΡΓΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΑ 

 
Av = 1,13 [cm

2
] ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

 
fub = 1000,00 [MPa] ΔΦΔΛΚΤ΢ΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ 

 
k = 2 

 
ΑΡΗΘΜΟ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΧΝ 

 
w = 2 

 
ΑΡΗΘΜΟ΢ ΢ΔΗΡΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ 

 
e1 = 42 [mm] ΢ΣΑΘΜΖ ΠΡΧΣΟΤ ΚΟΥΛΗΑ 

 
p2 = 50 [mm] ΟΡΗΕΟΝΣΗΑ ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ 

 
p1 = 65 [mm] ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΖ ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ 

 

ΚΟΥΛΗΔ΢ ΠΟΤ ΔΝΧΝΟΤΝ ΣΟ ΓΟΚΑΡΗ ΜΔ ΣΟ ΔΛΑ΢ΜΑ ΣΤΠΟΤ L 

ΠΟΗΟΣΖΣΑ = 10.9 
 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 
 

d = 12 [mm] ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ 
 

d0 = 14 [mm] Γηάκεηξνο νπήο θνριία 
 

As = 0,84 [cm
2
] ΔΝΔΡΓΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΑ 

 
Av = 1,13 [cm

2
] ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

 
fub = 1000,00 [MPa] ΔΦΔΛΚΤ΢ΣΗΚΖ ΑΝΣΟΥΖ 

 
k = 2 

 
ΑΡΗΘΜΟ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΧΝ 

 
w = 3 

 
ΑΡΗΘΜΟ΢ ΢ΔΗΡΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ 

 
e1 = 42 [mm] ΢ΣΑΘΜΖ ΠΡΧΣΟΤ ΚΟΥΛΗΑ 
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ΚΟΥΛΗΔ΢ ΠΟΤ ΔΝΧΝΟΤΝ ΣΟ ΓΟΚΑΡΗ ΜΔ ΣΟ ΔΛΑ΢ΜΑ ΣΤΠΟΤ L 

ΠΟΗΟΣΖΣΑ = 10.9 
 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 
 

p2 = 50 [mm] ΟΡΗΕΟΝΣΗΑ ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ 
 

p1 = 40 [mm] ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΖ ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΔ΢ ΤΛΗΚΟΤ 

M0 = 1,00 
 

ΜΔΡΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ [2.2] 

M2 = 1,25 
 

ΜΔΡΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ [2.2] 

ΦΟΡΣΗΑ 

ΠΔΡΗΠΣΧ΢Ζ: ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΙ ΑΠΟ ΥΡΗ΢ΣΗ. 

ΑΡΗ΢ΣΔΡΖ ΠΛΔΤΡΑ 

Nb2,Ed = 316,45 [kN] ΑΞΟΝΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 

Vb2,Ed = 7,69 [kN] ΓΗΑΣΜΖΣΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 

Mb2,Ed = 0,00 [kN×m] ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΡΟΠΖ 
 

ΓΔΞΗΑ ΠΛΔΤΡΑ 

Nb1,Ed = 316,45 [kN] ΑΞΟΝΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 

Vb1,Ed = 7,69 [kN] ΓΗΑΣΜΖΣΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 

Mb1,Ed = 0,00 [kN×m] ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΡΟΠΖ 
 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

ΑΡΗ΢ΣΔΡΖ ΠΛΔΤΡΑ 

ΚΟΥΛΗΔ΢ ΠΟΤ ΔΝΧΝΟΤΝ ΣΖΝ ΚΤΡΗΑ ΓΟΚΟ ΜΔ ΣΟ ΔΛΑ΢ΜΑ ΣΤΠΟΤ L 
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ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΚΟΥΛΗΑ 

Fv,Rd = 54,29 [kN] Αληνρή ζε δηάηκεζε ηνπ βπζηδόκελνπ ηκήκαηνο θνριία Fv,Rd= 0.6×fub×Av×m/M2 

Ft,Rd = 60,70 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Ft,Rd= 0.9×fu×As/M2 

ΑΝΣΟΥΖ ΚΟΥΛΗΑ ΢ΣΟ ΓΧΝΗΑΚΟ 

Γηεύζπλζε x 

k1x = 2,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1x=min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
  

bx = 0,94 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bx=min[e2/(3×d0), p2/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

bx > 0.0 0,94 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rd2x = 207,21 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd2x=k1x×bx×fu×d×ti/M2 

Γηεύζπλζε z 

k1z = 2,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 1.4×(p2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 1,00 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

bz > 0.0 1,00 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rd2z = 220,32 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd2z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 

ΓΤΝΑΜΔΗ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΢ΣΖΝ ΚΤΡΗΑ ΓΟΚΟ - ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΓΧΝΗΑΚΟΤ 

ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ ΚΟΥΛΗΑ 

e = 113 [mm] ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ ΣΟΤ ΚΔΝΣΡΟΤ ΒΑΡΟΤ΢ ΣΖ΢ ΟΜΑΓΟ΢ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ ΚΑΗ ΣΟΤ ΚΔΝΣΡΟΤ ΣΟΤ ΚΟΡΜΟΤ ΣΖ΢ ΓΟΚΟΤ 
 

M0 = 0,43 
[kN×
m] 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΡΟΠΖ ΚΑΜΦΖ΢ M0=0.5×Vb2,Ed×e 

FVz = 0,96 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΣΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ΢ FVz=0.5×Vb1,Ed/n 

FMx = 2,10 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΡΟΠΖ΢ FMx=M0×zi/zi
2
 

Fx2,Ed 
= 

2,10 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε y Fx2,Ed = FMx 

Fz2,Ed 
= 

2,57 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε z Fz2,Ed = FVz + FMz 

FRdx = 
54,2

9 
[kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε x 

FRdx=min(FvRd, 
FbRd2x) 

FRdz = 
54,2

9 
[kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε z 

FRdz=min(FvRd, 
FbRd2z) 
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|Fx2,Ed|  FRdx |2,10| < 54,29 
ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣ
ΑΗ 

(0,04) 

|Fz2,Ed|  FRdz |2,57| < 54,29 
ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣ
ΑΗ 

(0,05) 

ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ 

e = 121 [mm] 
ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ ΣΟΤ ΚΔΝΣΡΟΤ ΒΑΡΟΤ΢ ΣΖ΢ ΟΜΑΓΟ΢ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ ΚΑΗ ΣΟΤ ΚΔΝΣΡΟΤ ΣΟΤ ΚΟΡΜΟΤ ΣΖ΢ 
ΚΤΡΗΑ΢ ΓΟΚΟΤ  

M0t 
= 

0,47 
[kN×
m] 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΡΟΠΖ ΚΑΜΦΖ΢ M0t=0.5×Vb2,Ed×e 

Ft,Ed 
= 

41,8

0 
[kN] ΔΦΔΛΚΤ΢ΣΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ ΢ΣΟΝ ΑΚΡΗΑΝΟ ΚΟΥΛΗΑ 

Ft,Ed=M0t×zmax/zi
2
 + 

0.5×Nb2,Ed/n 

Ft,Ed  FtRd 41,80 < 60,70 
ΔΠΑΛΖΘΔΤΔ
ΣΑΗ 

(0,69) 

ΣΑΤΣΟΥΡΟΝΖ ΓΡΑ΢Ζ ΜΗΑ΢ ΔΛΑ΢ΣΗΚΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ ΚΑΗ ΜΗΑ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ ΘΡΑΤ΢ΔΧ΢ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ 

Fv,Ed = 3,32 [kN] ΠΡΟΚΤΠΣΟΤ΢Α ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ Fv,Ed = [Fx,Ed
2
 + Fz,Ed

2
] 

Fv,Ed/FvRd + Ft,Ed/(1.4×Ft,Rd)  1.0 0,55 < 1,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,55) 

ΚΟΥΛΗΔ΢ ΠΟΤ ΔΝΧΝΟΤΝ ΣΟ ΓΟΚΑΡΗ ΜΔ ΣΟ ΔΛΑ΢ΜΑ ΣΤΠΟΤ L 

ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΚΟΥΛΗΑ 

Fv,Rd = 108,57 [kN] Αληνρή ζε δηάηκεζε ηνπ βπζηδόκελνπ ηκήκαηνο θνριία Fv,Rd= 0.6×fub×Av×m/M2 

ΑΝΣΟΥΖ ΚΟΥΛΗΑ ΢ΣΖ ΓΟΚΟ 

Γηεύζπλζε x 

k1x = 2,30 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1x = min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,30 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
  

bx = 0,94 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bx=min[e2/(3×d0), p2/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

bx > 0.0 0,94 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rd1x = 59,31 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd1x=k1x×bx×fu×d×ti/M2 

Γηεύζπλζε z 

k1z = 2,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 1.4×(p2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 0,70 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

bz > 0.0 0,70 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
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Fb,Rd1z = 48,14 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd1z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 

ΑΝΣΟΥΖ ΚΟΥΛΗΑ ΢ΣΟ ΓΧΝΗΑΚΟ 

Γηεύζπλζε x 

k1x = 2,30 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1x=min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,30 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
  

bx = 0,94 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bx=min[e2/(3×d0), p2/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

bx > 0.0 0,94 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rd2x = 381,26 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd2x=k1x×bx×fu×d×ti/M2 

Γηεύζπλζε z 

k1z = 2,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 1.4×(p2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 0,67 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

bz > 0.0 0,67 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rd2z = 293,76 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd2z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 

ΓΤΝΑΜΔΗ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΢ΣΟ ΓΧΝΗΑΚΟ - ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΓΟΚΟΤ 

ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ ΚΟΥΛΗΑ 

e = 121 [mm] 
ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ ΣΟΤ ΚΔΝΣΡΟΤ ΒΑΡΟΤ΢ ΣΖ΢ ΟΜΑΓΟ΢ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ ΚΑΗ ΣΟΤ  
ΚΔΝΣΡΟΤ ΣΟΤ ΚΟΡΜΟΤ ΣΖ΢ ΚΤΡΗΑ΢ ΓΟΚΟΤ  

M0 = 0,93 [kN×m] ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΡΟΠΖ ΚΑΜΦΖ΢ M0=Mb2,Ed+Vb2,Ed×e 

FNx = 52,74 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ FNx=Nb2,Ed/n 

FVz = 1,28 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΣΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ΢ FVz=Vb2,Ed/n 

FMx = 3,67 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΡΟΠΖ΢ ΢ΣΖΝ Υ ΓΗΔΤΘΤΝ΢Ζ  FMx=M0×zi/(xi
2
+zi

2
) 

FMz = 2,29 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΡΟΠΖ΢ ΢ΣΖΝ Ε ΓΗΔΤΘΤΝ΢Ζ FMz=M0×xi/(xi
2
+zi

2
) 

Fx,Ed = 56,41 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε y Fx,Ed = FNx + FMx 

Fz2,Ed = 3,57 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε z Fz2,Ed = FVz + FMz 

FRdx = 59,31 [kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε x FRdx=min(FvRd, FbRd1x, FbRd2x) 

FRdz = 48,14 [kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε z FRdz=min(FvRd, FbRd1z, FbRd2z) 

|Fx,Ed|  FRdx |56,41| < 59,31 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,95) 

|Fz,Ed|  FRdz |3,57| < 48,14 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,07) 

ΈΛΔΓΥΟ΢ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΑΠΟΣΜΖ΢Ζ 
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ΓΧΝΗΑΚΟ 

Ant = 17,19 [cm
2
] ΚΑΘΑΡΟ ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΤΠΟ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ 

 
Anv = 13,59 [cm

2
] ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ 

 
VeffRd = 614,48 [kN] ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΜΔ ΟΠΔ΢ VeffRd=0.5×fu×Ant/M2 + (1/3)×fy×Anv/M0 

|0.5×Vb2,Ed|  VeffRd |3,85| < 614,48 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,01) 

ΓΟΚΟ΢ 

Ant = 4,51 [cm
2
] ΚΑΘΑΡΟ ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΤΠΟ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ 

 
Anv = 5,29 [cm

2
] ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ 

 
VeffRd = 195,84 [kN] ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΜΔ ΟΠΔ΢ VeffRd=0.5×fu×Ant/M2 + (1/3)×fy×Anv/M0 

|Vb2,Ed|  VeffRd |7,69| < 195,84 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,04) 
 

ΓΔΞΗΑ ΠΛΔΤΡΑ 

ΚΟΥΛΗΔ΢ ΠΟΤ ΔΝΧΝΟΤΝ ΣΖΝ ΚΤΡΗΑ ΓΟΚΟ ΜΔ ΣΟ ΔΛΑ΢ΜΑ ΣΤΠΟΤ L 

ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΚΟΥΛΗΑ 

Fv,Rd = 54,29 [kN] Αληνρή ζε δηάηκεζε ηνπ βπζηδόκελνπ ηκήκαηνο θνριία Fv,Rd= 0.6×fub×Av×m/M2 

Ft,Rd = 60,70 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Ft,Rd= 0.9×fu×As/M2 

ΑΝΣΟΥΖ ΚΟΥΛΗΑ ΢ΣΟ ΓΧΝΗΑΚΟ 

Γηεύζπλζε x 

k1x = 2,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1x=min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
  

bx = 0,94 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bx=min[e2/(3×d0), p2/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

bx > 0.0 0,94 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rd2x = 207,21 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd2x=k1x×bx×fu×d×ti/M2 

Γηεύζπλζε z 

k1z = 2,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 1.4×(p2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 1,00 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 
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bz > 0.0 1,00 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rd2z = 220,32 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd2z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 

ΓΤΝΑΜΔΗ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΢ΣΖΝ ΚΤΡΗΑ ΓΟΚΟ - ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΓΧΝΗΑΚΟΤ 

ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ ΚΟΥΛΗΑ 

e = 113 [mm] ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ ΣΟΤ ΚΔΝΣΡΟΤ ΒΑΡΟΤ΢ ΣΖ΢ ΟΜΑΓΟ΢ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ ΚΑΗ ΣΟΤ ΚΔΝΣΡΟΤ ΣΟΤ ΚΟΡΜΟΤ ΣΖ΢ ΓΟΚΟΤ 
 

M0 = 0,43 
[kN×
m] 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΡΟΠΖ ΚΑΜΦΖ΢ M0=0.5×Vb2,Ed×e 

FVz = 0,96 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΣΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ΢ FVz=0.5×Vb2,Ed/n 

FMx = 2,10 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΡΟΠΖ΢ FMx=M0×zi/zi
2
 

Fx1,Ed 
= 

2,10 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε y Fx1,Ed = FMx 

Fz1,Ed 
= 

2,57 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε z Fz1,Ed = FVz + FMz 

FRdx = 
54,2

9 
[kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε x 

FRdx=min(FvRd, 
FbRd2x) 

FRdz = 
54,2

9 
[kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε z 

FRdz=min(FvRd, 
FbRd2z) 

|Fx1,Ed|  FRdx |2,10| < 54,29 
ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣ
ΑΗ 

(0,04) 

|Fz1,Ed|  FRdz |2,57| < 54,29 
ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣ
ΑΗ 

(0,05) 

ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ 

e = 121 [mm] 
ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ ΣΟΤ ΚΔΝΣΡΟΤ ΒΑΡΟΤ΢ ΣΖ΢ ΟΜΑΓΟ΢ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ ΚΑΗ ΣΟΤ ΚΔΝΣΡΟΤ ΣΟΤ ΚΟΡΜΟΤ ΣΖ΢ 
ΚΤΡΗΑ΢ ΓΟΚΟΤ  

M0t 
= 

0,47 
[kN×
m] 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΡΟΠΖ ΚΑΜΦΖ΢ M0t=0.5×Vb1,Ed×e 

Ft,Ed 
= 

41,8

0 
[kN] ΔΦΔΛΚΤ΢ΣΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ ΢ΣΟΝ ΑΚΡΗΑΝΟ ΚΟΥΛΗΑ 

Ft,Ed=M0t×zmax/zi
2
 + 

0.5×Nb2,Ed/n 

Ft,Ed  Ft,Rd 41,80 < 60,70 
ΔΠΑΛΖΘΔΤΔ
ΣΑΗ 

(0,69) 

ΣΑΤΣΟΥΡΟΝΖ ΓΡΑ΢Ζ ΜΗΑ΢ ΔΛΑ΢ΣΗΚΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ ΚΑΗ ΜΗΑ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ ΘΡΑΤ΢ΔΧ΢ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ 

Fv,Ed = 3,32 [kN] ΠΡΟΚΤΠΣΟΤ΢Α ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ Fv,Ed = [Fx,Ed
2
 + Fz,Ed

2
] 

Fv,Ed/Fv,Rd + Ft,Ed/(1.4×Ft,Rd)  1.0 0,55 < 1,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,55) 
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ΚΟΥΛΗΔ΢ ΠΟΤ ΔΝΧΝΟΤΝ ΣΟ ΓΟΚΑΡΗ ΜΔ ΣΟ ΔΛΑ΢ΜΑ ΣΤΠΟΤ L 

ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΚΟΥΛΗΑ 

Fv,Rd = 108,57 [kN] Αληνρή ζε δηάηκεζε ηνπ βπζηδόκελνπ ηκήκαηνο θνριία Fv,Rd= 0.6×fub×Av×m/M2 

ΑΝΣΟΥΖ ΚΟΥΛΗΑ ΢ΣΖ ΓΟΚΟ 

Γηεύζπλζε x 

k1x = 2,30 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1x = min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,30 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
  

bx = 0,94 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bx=min[e2/(3×d0), p2/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

bx > 0.0 0,94 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rd1x = 59,31 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd1x=k1x×bx×fu×d×ti/M2 

Γηεύζπλζε z 

k1z = 2,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 1.4×(p2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 0,70 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

bz > 0.0 0,70 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rd1z = 48,14 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd1z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 

ΑΝΣΟΥΖ ΚΟΥΛΗΑ ΢ΣΟ ΓΧΝΗΑΚΟ 

Γηεύζπλζε x 

k1x = 2,30 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1x=min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,30 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
  

bx = 0,94 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bx=min[e2/(3×d0), p2/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

bx > 0.0 0,94 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rd2x = 381,26 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd2x=k1x×bx×fu×d×ti/M2 

Γηεύζπλζε z 

k1z = 2,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 1.4×(p2/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 0,67 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

bz > 0.0 0,67 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rd2z = 293,76 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd2z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 
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ΓΤΝΑΜΔΗ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΢ΣΟ ΓΧΝΗΑΚΟ - ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΓΟΚΟΤ 

ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ ΚΟΥΛΗΑ 

e = 121 [mm] 
ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΜΔΣΑΞΤ ΣΟΤ ΚΔΝΣΡΟΤ ΒΑΡΟΤ΢ ΣΖ΢ ΟΜΑΓΟ΢ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ ΚΑΗ ΣΟΤ ΚΔΝΣΡΟΤ ΣΟΤ ΚΟΡΜΟΤ ΣΖ΢ ΚΤΡΗΑ΢ 
ΓΟΚΟΤ  

M0 = 0,93 
[kN×
m] 

ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΡΟΠΖ ΚΑΜΦΖ΢ M0=Vb1,Ed×e 

FNx = 
52,7

4 
[kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ FNx=Nb1,Ed/n 

FVz = 1,28 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΣΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ΢ FVz=Vb1,Ed/n 

FMx = 3,67 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΡΟΠΖ΢ ΢ΣΖΝ Υ ΓΗΔΤΘΤΝ΢Ζ  FMx=M0×zi/(xi
2
+zi

2
) 

FMz = 2,29 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΡΟΠΖ΢ ΢ΣΖΝ Ε ΓΗΔΤΘΤΝ΢Ζ FMz=M0×xi/(xi
2
+zi

2
) 

Fx,Ed 
= 

56,4

1 
[kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε y Fx,Ed = FNx + FMx 

Fz1,Ed 
= 

3,57 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε z Fz1,Ed = FVz + FMz 

FRdx = 
59,3

1 
[kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε x 

FRdx=min(FvRd, FbRd1x, 
FbRd2x) 

FRdz = 
48,1

4 
[kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε z 

FRdz=min(FvRd, FbRd1z, 
FbRd2z) 

|Fx,Ed|  FRdx |56,41| < 59,31 
ΔΠΑΛΖΘΔΤΔ
ΣΑΗ 

(0,95) 

|Fz,Ed|  FRdz |3,57| < 48,14 
ΔΠΑΛΖΘΔΤΔ
ΣΑΗ 

(0,07) 

ΈΛΔΓΥΟ΢ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΑΠΟΣΜΖ΢Ζ 

ΓΧΝΗΑΚΟ 

Ant = 17,19 [cm
2
] ΚΑΘΑΡΟ ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΤΠΟ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ 

 
Anv = 13,59 [cm

2
] ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ 

 
VeffRd = 614,48 [kN] ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΜΔ ΟΠΔ΢ VeffRd=0.5×fu×Ant/M2 + (1/3)×fy×Anv/M0 

|0.5×Vb1,Ed|  VeffRd |3,85| < 614,48 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,01) 
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ΓΟΚΟ΢ 

Ant = 4,51 [cm
2
] ΚΑΘΑΡΟ ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΤΠΟ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ 

 
Anv = 5,29 [cm

2
] ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ 

 
VeffRd = 195,84 [kN] ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΜΔ ΟΠΔ΢ VeffRd=0.5×fu×Ant/M2 + (1/3)×fy×Anv/M0 

|Vb1,Ed|  VeffRd |7,69| < 195,84 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,04) 
 

ΈΛΔΓΥΟ΢ ΚΤΡΗΑ΢ ΓΟΚΟΤ 

ΑΝΣΟΥΖ ΚΟΥΛΗΑ ΢ΣΟΝ ΚΟΡΜΟ ΣΖ΢ ΚΤΡΗΑ΢ ΓΟΚΟΤ 

Γηεύζπλζε x 

kx = 2,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd kx = min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

kx > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bx = 0,94 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bx=min[e2/(3×d0), p2/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

b > 0.0 0,94 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rdx = 138,14 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rdx=kx×bx×fu×d×ti/M2 

Γηεύζπλζε z 

kz = 2,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd kz=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 1.4×(p2/d0)-1.7, 2.5] 

kz > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 1,00 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

bz > 0.0 1,00 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rdz = 146,88 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rdz=kz×bz×fu×d×ti/M2 

΢ΤΝΟΛΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ ΢ΣΟΝ ΔΞΧΣΔΡΗΚΟ ΚΟΥΛΗΑ 

Fx,Ed = 4,19 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε y Fx,Ed = Fx1,Ed + Fx2,Ed 

Fz,Ed = 5,15 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε z Fz,Ed = Fz1,Ed + Fz2,Ed 

|Fx,Ed|  Fb,Rdx |4,19| < 138,14 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,03) 

|Fz,Ed|  Fb,Rdz |5,15| < 146,88 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,04) 
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Ζ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΔΗΝΑΗ ΢ΤΜΦΧΝΖ ΜΔ ΣΟΝ ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ ΛΟΓΟ΢ 0,95 

 

 

 

 

Αθνινπζεί ε δηαζηαζηνιφγεζε κηαο ραξαθηεξηζηηθήο ζχλδεζεο ηνπ δηθηπψκαηνο ηεο ζηέγεο κε βάζε ηα δπζκελέζηεξα εληαηηθά κεγέζε πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ επίιπζε ηνπ θνξέα. 
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010  
΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟ΢ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΚΟΜΒΟΤ ΓΗΚΣΤΧΜΑΣΟ΢  

EN 1993-1-8:2005 

 

ΛΟΓΟ΢  
0,69 

 

ΓΔΝΗΚΟ 

΢ΤΝΓΔ΢Ζ no.: 2 

Όλνκα ζύλδεζεο: Tube 
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ΓΔΧΜΔΣΡΗΑ 

ΡΑΒΓΟΗ 

  
ΠΔΛΜΑ ΓΗΑΓΧΝΗΟ΢ 1 ΓΗΑΓΧΝΗΟ΢ 2 ΟΡΗΕ.ΡΑΒΓΟ΢   

ΔΙΑΤΟΜΗ:   SHS 180x10 SHS 120x5 SHS 120x5 SHS 120x5   

  h 180 120 120 120 mm 

  bf 180 120 120 120 mm 

  tw 10 5 5 5 mm 

  tf 10 5 5 5 mm 

  r 20 5 5 5 mm 

ΥΛΙΚΟ   S355 S355 S355 S355   

  fy 355,00 355,00 355,00 355,00 MPa 

  fu 510,00 510,00 510,00 470,00 MPa 

ΓΩΝΙΑ  0,0 45,0 45,0 90,0 Deg 

ΜΗΚΟΣ l 1000 2000 2000 2000 mm 

OFFSET 

e0 = 0 [mm] Offset 
 

ΚΔΝΟ 

g1 = -55 [mm] ΚΔΝΟ ΣΟΤ 1ΟΤ ΓΗΑΓΧΝΗΟΤ 
 

g2 = -55 [mm] ΚΔΝΟ ΣΟΤ 2ΟΤ ΓΗΑΓΧΝΗΟΤ 
 

ΚΟΛΛΖ΢ΔΗ΢ 

ad = 5 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢ΔΧΝ ΓΗΑΓΧΝΗΧΝ ΚΑΗ ΟΡΘΟ΢ΣΑΣΖ 
 

ΦΟΡΣΗΑ 

ΠΔΡΗΠΣΧ΢Ζ: ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΙ ΑΠΟ ΥΡΗ΢ΣΗ. 



194 

 

ΠΔΛΜΑ 

N01,Ed = -203,30 [kN] ΑΞΟΝΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 

M01,Ed = 0,00 [kN×m] ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΡΟΠΖ 
 

Q01,Ed = 0,00 [kN] ΓΗΑΣΜΖΣΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 

N02,Ed = -284,48 [kN] ΑΞΟΝΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 

M02,Ed = 0,00 [kN×m] ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΡΟΠΖ 
 

Q02,Ed = 0,00 [kN] ΓΗΑΣΜΖΣΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 

ΓΗΑΓΧΝΗΟ΢ 1 

N1 = -381,09 [kN] ΑΞΟΝΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 

M1 = 0,00 [kN×m] ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΡΟΠΖ 
 

ΓΗΑΓΧΝΗΟ΢ 2 

N2 = -269,02 [kN] ΑΞΟΝΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 

M2 = 0,00 [kN×m] ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΡΟΠΖ 
 

ΟΡΗΕ.ΡΑΒΓΟ΢ 

N3 = -92,25 [kN] ΑΞΟΝΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 

M3 = 0,00 [kN×m] ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΡΟΠΖ 
 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

ΔΠΑΛΖΘΔΤ΢Ζ ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ΢ EUROCODE 3: EN 1993-1-8:2005 

M5 = 1,00 
 

ΜΔΡΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ [ΠΗΝΑΚΑ΢ 2.1] 

ΓΗΑΓΧΝΗΟ΢ 2 

ov = 32,32 [%] ΣΗΜΖ OVERLAP ΣΧΝ ΡΑΒΓΧΝ 
 

beff = 120 [mm] ΔΝΔΡΓΟ ΠΛΑΣΟ΢ ΢ΣΖ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΣΖ΢ ΓΗΑΓΧΝΗΟΤ ΜΔ ΣΟ ΠΔΛΜΑ beff = b2 
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ΓΗΑΓΧΝΗΟ΢ 2 

ov = 32,32 [%] ΣΗΜΖ OVERLAP ΣΧΝ ΡΑΒΓΧΝ 
 

be,ov = 50 [mm] ΔΝΔΡΓΟ ΠΛΑΣΟ΢ ΣΖ΢ ΓΗΑΓΧΝΗΟΤ  be,ov = [10/(b2/t2)] × [f2×t2/(f2×t2)] × b2 

[ΠΗΝΑΚΑ΢7.10] 

N2,Rd = 554,19 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΘΛΗΦΖ N2,Rd = f2×t2 × [beff+be,ov + ov/50 × (2×h2-4×t2)] /M5 

|N2|  N2,Rd |-269,02| < 554,19 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,49) 

ΓΗΑΓΧΝΗΟ΢ 1 

ov = 32,32 [%] ΣΗΜΖ OVERLAP ΣΧΝ ΡΑΒΓΧΝ 
 

beff = 120 [mm] ΔΝΔΡΓΟ ΠΛΑΣΟ΢ ΢ΣΖ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΣΖ΢ ΓΗΑΓΧΝΗΟΤ ΜΔ ΣΟ ΠΔΛΜΑ beff = b1 

be,ov = 50 [mm] ΔΝΔΡΓΟ ΠΛΑΣΟ΢ ΣΖ΢ ΓΗΑΓΧΝΗΟΤ  be,ov = [10/(b1/t1)] × [f1×t1/(f1×t1)] × b1 

[ΠΗΝΑΚΑ΢7.10] 

N1,Rd = 554,19 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΘΛΗΦΖ N1,Rd = f1×t1 × [beff+be,ov + ov/50 × (2×h1-4×t1)] /M5 

|N1|  N1,Rd |-381,09| < 554,19 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,69) 

ΟΡΗΕ.ΡΑΒΓΟ΢ 

ov = 32,32 [%] ΣΗΜΖ OVERLAP ΣΧΝ ΡΑΒΓΧΝ 
 

beff = 120 [mm] ΔΝΔΡΓΟ ΠΛΑΣΟ΢ ΢ΣΖ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΟΡΘΟ΢ΣΑΣΖ ΜΔ ΣΟ ΠΔΛΜΑ beff = b3 

be,ov = 50 [mm] ΔΝΔΡΓΟ ΠΛΑΣΟ΢ ΣΖ΢ ΓΗΑΓΧΝΗΟΤ  be,ov = [10/(b1/t1)] × [f1×t1/(f3×t3)] × b3 

[ΠΗΝΑΚΑ΢7.10] 

N3,Rd = 554,19 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΘΛΗΦΖ N3,Rd = f3×t3 × [beff+be,ov + ov/50 × (2×h3-4×t3)] /M5 

|N3|  N3,Rd |-92,25| < 554,19 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,17) 

ΓΗΑΓΧΝΗΟ΢ 2 

Av = 0,00 [cm
2
] ΓΗΑΣΔΜΝΟΜΔΝΖ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ 

 
[ΠΗΝΑΚΑ΢7.12] 

N2,Rd = 0,00 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΘΛΗΦΖ N2,Rd = f0×Av/[3×sin(2)] / M5 

|N2|  N2,Rd |-269,02| > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,00) 
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ΠΔΛΜΑ 

[ΠΗΝΑΚΑ΢7.12] 

N0,Rd = 2304,30 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ N0,Rd = [ (A0-Av)×f0 + Av×f0×[1-(VEd/Vpl,Rd)
2
] ]/M5 

|N01|  N0,Rd |-203,30| < 2304,30 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,09) 

ΓΗΑΓΧΝΗΟ΢ 1 

Av = 0,00 [cm
2
] ΓΗΑΣΔΜΝΟΜΔΝΖ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ 

 
[ΠΗΝΑΚΑ΢7.12] 

N1,Rd = 0,00 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΘΛΗΦΖ N1,Rd = f0×Av/[3×sin(1)] / M5 

|N1|  N1,Rd |-381,09| > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,00) 

ΠΔΛΜΑ 

[ΠΗΝΑΚΑ΢7.12] 

N0,Rd = 2304,30 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ N0,Rd = [ (A0-Av)×f0 + Av×f0×[1-(VEd/Vpl,Rd)
2
] ]/M5 

|N02|  N0,Rd |-284,48| < 2304,30 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,12) 

ΟΡΗΕ.ΡΑΒΓΟ΢ 

Av = 0,00 [cm
2
] ΓΗΑΣΔΜΝΟΜΔΝΖ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ 

 
[ΠΗΝΑΚΑ΢7.12] 

N3,Rd = 0,00 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΢Δ ΘΛΗΦΖ N3,Rd = f0×Av/[3×sin(3)] / M5 

|N3|  N3,Rd |-92,25| > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,00) 

ΠΔΛΜΑ 

[ΠΗΝΑΚΑ΢7.12] 

N0,Rd = 2304,30 [kN] ΑΝΣΟΥΖ ΠΔΛΜΑΣΟ΢ N0,Rd = [ (A0-Av)×f0 + Av×f0×[1-(VEd/Vpl,Rd)
2
] ]/M5 

|N01|  N0,Rd |0,00| < 2304,30 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,00) 

ΔΛΔΓΥΟ΢ ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢ΔΧΝ 
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ΓΗΑΓΧΝΗΟ΢ 2 

w = 0,90 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΢Τ΢ΥΔΣΗ΢Ζ΢ [ΠΗΝΑΚΑ΢ 4.1] 

M2 = 1,25 
 

ΜΔΡΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ [ΠΗΝΑΚΑ΢ 2.1] 

ΓΗΑΜΖΚΖ΢ ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢Ζ  

 = -49,16 [MPa] ΟΡΘΖ ΣΑ΢Ζ ΢Δ ΜΗΑ ΚΟΛΛΖ΢Ζ 
 

 = -49,16 [MPa] ΚΑΘΔΣΖ ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 
 

II = -69,52 [MPa] ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 
 

||  fu/M2 |-49,16| < 408,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,12) 

[
2
 + 3×(

2
+II

2
)]  fu/(w×M2) 155,44 < 453,33 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,34) 

ΛΟΞΖ Δ΢ΧΣΔΡΗΚΖ ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢Ζ 

 = -53,21 [MPa] ΟΡΘΖ ΣΑ΢Ζ ΢Δ ΜΗΑ ΚΟΛΛΖ΢Ζ 
 

 = 0,00 [MPa] ΚΑΘΔΣΖ ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 
 

II = 0,00 [MPa] ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 
 

||  fu/M2 |-53,21| < 408,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,13) 

[
2
 + 3×(

2
+II

2
)]  fu/(w×M2) 53,21 < 453,33 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,12) 

ΛΟΞΖ ΔΞΧΣΔΡΗΚΖ ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢Ζ 

 = 0,00 [MPa] ΟΡΘΖ ΣΑ΢Ζ ΢Δ ΜΗΑ ΚΟΛΛΖ΢Ζ 
 

 = -53,21 [MPa] ΚΑΘΔΣΖ ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 
 

II = 0,00 [MPa] ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 
 

||  fu/M2 |0,00| < 408,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,00) 

[
2
 + 3×(

2
+II

2
)]  fu/(w×M2) 92,16 < 453,33 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,20) 

ΓΗΑΓΧΝΗΟ΢ 1 

w = 0,90 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΢Τ΢ΥΔΣΗ΢Ζ΢ [ΠΗΝΑΚΑ΢ 4.1] 

M2 = 1,25 
 

ΜΔΡΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ [ΠΗΝΑΚΑ΢ 2.1] 

ΓΗΑΜΖΚΖ΢ ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢Ζ  

 = -82,95 [MPa] ΟΡΘΖ ΣΑ΢Ζ ΢Δ ΜΗΑ ΚΟΛΛΖ΢Ζ 
 

 = -82,95 [MPa] ΚΑΘΔΣΖ ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 
 

II = -117,31 [MPa] ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 
 

||  fu/M2 |-82,95| < 408,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,20) 

[
2
 + 3×(

2
+II

2
)]  fu/(w×M2) 262,32 < 453,33 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,58) 
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ΛΟΞΖ ΔΞΧΣΔΡΗΚΖ ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢Ζ 

 = -49,16 [MPa] ΟΡΘΖ ΣΑ΢Ζ ΢Δ ΜΗΑ ΚΟΛΛΖ΢Ζ 
 

 = -110,15 [MPa] ΚΑΘΔΣΖ ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 
 

II = 0,00 [MPa] ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 
 

||  fu/M2 |-49,16| < 408,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,12) 

[
2
 + 3×(

2
+II

2
)]  fu/(w×M2) 197,02 < 453,33 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,43) 

ΟΡΗΕ.ΡΑΒΓΟ΢ 

w = 0,88 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΢Τ΢ΥΔΣΗ΢Ζ΢ [ΠΗΝΑΚΑ΢ 4.1] 

M2 = 1,25 
 

ΜΔΡΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ [ΠΗΝΑΚΑ΢ 2.1] 

ΓΗΑΜΖΚΖ΢ ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢Ζ  

 = -36,24 [MPa] ΟΡΘΖ ΣΑ΢Ζ ΢Δ ΜΗΑ ΚΟΛΛΖ΢Ζ 
 

 = -36,24 [MPa] ΚΑΘΔΣΖ ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 
 

II = -0,00 [MPa] ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 
 

||  fu/M2 |-36,24| < 376,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,10) 

[
2
 + 3×(

2
+II

2
)]  fu/(w×M2) 72,48 < 425,66 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,17) 

ΛΟΞΖ ΔΞΧΣΔΡΗΚΖ ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢Ζ 

 = -55,09 [MPa] ΟΡΘΖ ΣΑ΢Ζ ΢Δ ΜΗΑ ΚΟΛΛΖ΢Ζ 
 

 = -55,09 [MPa] ΚΑΘΔΣΖ ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 
 

II = 0,00 [MPa] ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ 
 

||  fu/M2 |-55,09| < 376,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,15) 

[
2
 + 3×(

2
+II

2
)]  fu/(w×M2) 110,18 < 425,66 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,26) 

 
  

 
  

Ζ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΔΗΝΑΗ ΢ΤΜΦΧΝΖ ΜΔ ΣΟΝ ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ ΛΟΓΟ΢ 0,69 
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2010 
Τπολογιζμοί ζςνδέζευρ μεηαξύ διαγώνιυν πάβδυν ζςνδέζμος δςζκαμτίαρ  

EN 1993-1-8:2005 

 

ΛΟΓΟ΢  
0,62 

 

ΓΔΝΗΚΟ 
΢ΤΝΓΔ΢Ζ no.: 3 
Όλνκα ζύλδεζεο: Gusset plate: internal node 
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ΓΔΧΜΔΣΡΗΑ 
ΡΑΒΓΟΗ 

    ΡΑΒΓΟ΢ 1 ΡΑΒΓΟ΢ 2 ΡΑΒΓΟ΢ 3 ΡΑΒΓΟ΢ 4     
ΔΙΑΤΟΜΗ:   UUPN 200 UUPN 200 UUPN 200 UUPN 200     

  h 200 200 200 200   mm 
  bf 150 150 150 150   mm 
  tw 9 9 9 9   mm 
  tf 12 12 12 12   mm 
  r 12 12 12 12   mm 
  A 64,05 64,05 64,05 64,05   cm2 

ΥΛΙΚΟ   S355 S355 S355 S355     
  fy 355,00 355,00 355,00 355,00   MPa 
  fu 510,00 510,00 510,00 510,00   MPa 

ΓΩΝΙΑ  45,0 45,0 45,0 45,0   Deg 

ΚΟΥΛΗΔ΢ 
ΡΑΒΓΟ΢ 1 
ΠΟΗΟΣΖΣΑ = 10.9 

 
ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 

 d = 16 [mm] ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ 
 d0 = 18 [mm] Γηάκεηξνο νπήο θνριία 
 As = 1,57 [cm

2
] ΔΝΔΡΓΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΑ 

 Av = 2,01 [cm
2
] ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

 fyb = 900,00 [MPa] ΟΡΗΟ ΓΗΑΡΡΟΖ΢ 
 fub = 1000,00 [MPa] Δθειθπζηηθή αληνρή θνριία 
 n = 4 

 
ΑΡΗΘΜΟ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΧΝ 

 ΚΔΝΟ ΚΟΥΛΗΑ 60;60;60 [mm] 
e1 = 40 [mm] Απόζηαζε ηνπ θέληξνπ βάξνπο ηνπ πξώηνπ θνριία από ην άθξν ηνπ κέινπο 

 e2 = 50 [mm] Απόζηαζε ηνπ άμνλα ηωλ θνριηώλ από ην άθξν ηνπ κέινπο 
 ec = 100 [mm] Απόζηαζε ηνπ άθξνπ ηνπ κέινπο από ηελ ηνκή ηωλ αμόλωλ ηωλ κειώλ 
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ΡΑΒΓΟ΢ 2 
ΠΟΗΟΣΖΣΑ = 10.9 

 
ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 

 d = 16 [mm] ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ 
 d0 = 18 [mm] Γηάκεηξνο νπήο θνριία 
 As = 1,57 [cm

2
] ΔΝΔΡΓΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΑ 

 Av = 2,01 [cm
2
] ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

 fyb = 900,00 [MPa] ΟΡΗΟ ΓΗΑΡΡΟΖ΢ 
 fub = 1000,00 [MPa] Δθειθπζηηθή αληνρή θνριία 
 n = 4 

 
ΑΡΗΘΜΟ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΧΝ 

 ΚΔΝΟ ΚΟΥΛΗΑ 60;60;60 [mm] 
e1 = 40 [mm] Απόζηαζε ηνπ θέληξνπ βάξνπο ηνπ πξώηνπ θνριία από ην άθξν ηνπ κέινπο 

 e2 = 50 [mm] Απόζηαζε ηνπ άμνλα ηωλ θνριηώλ από ην άθξν ηνπ κέινπο 
 ec = 100 [mm] Απόζηαζε ηνπ άθξνπ ηνπ κέινπο από ηελ ηνκή ηωλ αμόλωλ ηωλ κειώλ 
 

ΡΑΒΓΟ΢ 3 
ΠΟΗΟΣΖΣΑ = 10.9 

 
ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 

 d = 16 [mm] ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ 
 d0 = 18 [mm] Γηάκεηξνο νπήο θνριία 
 As = 1,57 [cm

2
] ΔΝΔΡΓΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΑ 

 Av = 2,01 [cm
2
] ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

 fyb = 900,00 [MPa] ΟΡΗΟ ΓΗΑΡΡΟΖ΢ 
 fub = 1000,00 [MPa] Δθειθπζηηθή αληνρή θνριία 
 n = 4 

 
ΑΡΗΘΜΟ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΧΝ 

 ΚΔΝΟ ΚΟΥΛΗΑ 60;60;60 [mm] 
e1 = 40 [mm] Απόζηαζε ηνπ θέληξνπ βάξνπο ηνπ πξώηνπ θνριία από ην άθξν ηνπ κέινπο 

 e2 = 50 [mm] Απόζηαζε ηνπ άμνλα ηωλ θνριηώλ από ην άθξν ηνπ κέινπο 
 ec = 100 [mm] Απόζηαζε ηνπ άθξνπ ηνπ κέινπο από ηελ ηνκή ηωλ αμόλωλ ηωλ κειώλ 
 

ΡΑΒΓΟ΢ 4 
ΠΟΗΟΣΖΣΑ = 10.9 

 
ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 

 d = 16 [mm] ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ 
 d0 = 18 [mm] Γηάκεηξνο νπήο θνριία 
 As = 1,57 [cm

2
] ΔΝΔΡΓΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΑ 

 Av = 2,01 [cm
2
] ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

 fyb = 900,00 [MPa] ΟΡΗΟ ΓΗΑΡΡΟΖ΢ 
 fub = 1000,00 [MPa] Δθειθπζηηθή αληνρή θνριία 
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ΠΟΗΟΣΖΣΑ = 10.9 
 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 
 n = 4 

 
ΑΡΗΘΜΟ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΧΝ 

 ΚΔΝΟ ΚΟΥΛΗΑ 60;60;60 [mm] 
e1 = 40 [mm] Απόζηαζε ηνπ θέληξνπ βάξνπο ηνπ πξώηνπ θνριία από ην άθξν ηνπ κέινπο 

 e2 = 50 [mm] Απόζηαζε ηνπ άμνλα ηωλ θνριηώλ από ην άθξν ηνπ κέινπο 
 ec = 100 [mm] Απόζηαζε ηνπ άθξνπ ηνπ κέινπο από ηελ ηνκή ηωλ αμόλωλ ηωλ κειώλ 
 

΢ΤΝΓΔΣΗΚΖ ΠΛΑΚΑ 
lp = 660 [mm] ΜΖΚΟ΢ ΛΔΠΗΓΑ΢ 

 hp = 660 [mm] ΤΦΟ΢ ΛΔΠΗΓΑ΢ 
 tp = 20 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΛΔΠΗΓΑ΢ 
 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ 
h1 = 0 [mm] ΣΟΜΖ 

 v1 = 0 [mm] ΣΟΜΖ 
 h2 = 0 [mm] ΣΟΜΖ 
 v2 = 0 [mm] ΣΟΜΖ 
 h3 = 0 [mm] ΣΟΜΖ 
 v3 = 0 [mm] ΣΟΜΖ 
 h4 = 0 [mm] ΣΟΜΖ 
 v4 = 0 [mm] ΣΟΜΖ 
 

Κέληξν βάξνπο ιεπίδαο ζε ζ΄ρεζε κε ην θέληξν βάξνπο ηωλ ξάβδωλ (0;0) 

eV = 330 [mm] Κάζεηε απόζηαζε ηνπ άθξνπ ηεο ιεπίδαο από ηελ ηνκή ηωλ αμόλωλ ηνπ κέινπο 
 eH = 330 [mm] Οξηδόληηα απόζηαζε ηνπ άθξνπ ηεο ιεπίδαο από ηελ ηνκή ηωλ αμόλωλ ηνπ κέινπο 
 ΤΛΗΚΟ S355 

fy = 355,00 [MPa] ΑΝΣΟΥΖ 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΔ΢ ΤΛΗΚΟΤ 
M0 = 1,00 

 
ΜΔΡΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ [2.2] 

M2 = 1,25 
 

ΜΔΡΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ [2.2] 

ΦΟΡΣΗΑ 
ΠΔΡΗΠΣΧ΢Ζ: ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΙ ΑΠΟ ΥΡΗ΢ΣΗ. 

Nb1,Ed = 475,07 [kN] ΑΞΟΝΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 Nb2,Ed = -50,28 [kN] ΑΞΟΝΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 Nb3,Ed = 475,07 [kN] ΑΞΟΝΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 



203 

 

Nb1,Ed = 475,07 [kN] ΑΞΟΝΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 Nb4,Ed = -50,28 [kN] ΑΞΟΝΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 
ΡΑΒΓΟ΢ 1 

ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΚΟΥΛΗΑ 
Fv,Rd = 193,02 [kN] Αληνρή ζε δηάηκεζε ηνπ βπζηδόκελνπ ηκήκαηνο θνριία Fv,Rd= 0.6×fub×Av×m/M2 
Κοσλίερ ζηε πάβδο 
Γηεύζπλζε x 
k1x = 2,50 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1x=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bx = 0,74 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΠΟΤ ΟΡΗΕΔΣΑΗ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΗΑΣΑΞΖ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ bx=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 
bx > 0.0 0,74 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 

 
Fb,Rd1x = 205,51 [kN] ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΢ΣΖΝ ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΠΛΑ΢ΣΗΜΟΣΖΣΑ΢ ΣΟΤ ΑΝΟΗΓΜΑΣΟ΢ ΣΟΗΥΔΗΟΤ Fb,Rd1x=k1x×bx×fu×d×ti/M2 

Γηεύζπλζε z 
k1z = 2,50 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 0,93 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e2/(3×d0), fub/fu, 1] 
bz > 0.0 0,93 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 

 
Fb,Rd1z = 256,89 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd1z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 

Κοσλίερ ζηεν πλάκα 
Γηεύζπλζε x 
k1x = 2,50 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bx = 0,86 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΠΟΤ ΟΡΗΕΔΣΑΗ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΗΑΣΑΞΖ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ bx=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 
bx > 0.0 0,86 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 

 
Fb,Rd2x = 281,07 [kN] ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΢ΣΖΝ ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΠΛΑ΢ΣΗΜΟΣΖΣΑ΢ ΣΟΤ ΑΝΟΗΓΜΑΣΟ΢ ΣΟΗΥΔΗΟΤ Fb,Rd2x=k1×b×fu×d×ti/M2 
Γηεύζπλζε z 
k1z = 2,50 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 1,00 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e2/(3×d0), fub/fu, 1] 
bz > 0.0 1,00 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
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Fb,Rd2z = 326,40 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd2z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 

Έλεγσορ ζύνδεζερ ζύμθυνα με ηιρ δςνάμειρ πος εθαπμόδονηαι ζηοςρ κοσλίερ 
ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ ΚΟΥΛΗΑ 
e = -50 [mm] Δθθεληξόηεηα αμνληθήο δύλακεο ζε ζρέζε κε ηνλ άμνλα ηνπ θνριία 

 M0 = -23,75 [kN×m] ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΡΟΠΖ ΚΑΜΦΖ΢ M0=Nb1,Ed×e 
FNSd = 118,77 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ FNSd = Nb1,Ed/n 
FMSd = -118,77 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΡΟΠΖ΢ FMSd=M0×xmax/xi

2 
Fx,Ed = 118,77 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε y Fx,Ed = FNSd 
Fz,Ed = -118,77 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε z Fz,Ed = FMSd 
FRdx = 193,02 [kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε x FRdx=min(FvRd, FbRd1x, FbRd2x) 
FRdz = 193,02 [kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε z FRdz=min(FvRd, FbRd1z, FbRd2z) 
|Fx,Ed|  FRdx |118,77| < 193,02 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,62) 
|Fz,Ed|  FRdz |-118,77| < 193,02 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,62) 

Έλεγσορ διαηομήρ μειυμένερ ανηοσήρ λόγυ ανοιγμάηυν 
A = 32,02 [cm

2
] Δκβαδόλ δηαηνκήο ηύπνπ C 

 Anet = 30,49 [cm
2
] Πεξηνρή θαζαξήο δηαηνκήο Anet = A-t×d0 

NuRd = 1119,69 [kN] ΢ρεδηαζηηθή πιαζηηθή αληνρή θαζαξήο δηαηνκήο Nu,Rd = (0.9×Anet×fu1)/M2 
NplRd = 1136,80 [kN] ΢ρεδηαζηηθή πιαζηηθή αληνρή κεηθηήο δηαηνκήο NplRd=A×fy1/M0 
|0.5×Nb1,Ed|  NtRd |237,54| < 1119,69 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,21) 
|0.5×Nb1,Ed|  Npl,Rd |237,54| < 1136,80 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,21) 

Έλεγσορ πάβδος – απόζσιζε 
Ant = 11,98 [cm

2
] ΚΑΘΑΡΟ ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΤΠΟ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ 

 Anv = 13,34 [cm
2
] ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ 

 
VeffRd = 518,01 [kN] ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΜΔ ΟΠΔ΢ VeffRd=0.5×fu×Ant/M2 + (1/3)×fy×Anv/M0 
|0.5×Nb1,Ed|  VeffRd |237,54| < 518,01 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,46) 

ΡΑΒΓΟ΢ 2 

ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΚΟΥΛΗΑ 
Fv,Rd = 193,02 [kN] Αληνρή ζε δηάηκεζε ηνπ βπζηδόκελνπ ηκήκαηνο θνριία Fv,Rd= 0.6×fub×Av×m/M2 

Κοσλίερ ζηε πάβδο 
Γηεύζπλζε x 
k1x = 2,50 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1x=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 



205 

 

bx = 0,74 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΠΟΤ ΟΡΗΕΔΣΑΗ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΗΑΣΑΞΖ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ bx=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 
bx > 0.0 0,74 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 

 
Fb,Rd1x = 205,51 [kN] ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΢ΣΖΝ ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΠΛΑ΢ΣΗΜΟΣΖΣΑ΢ ΣΟΤ ΑΝΟΗΓΜΑΣΟ΢ ΣΟΗΥΔΗΟΤ Fb,Rd1x=k1x×bx×fu×d×ti/M2 
Γηεύζπλζε z 
k1z = 2,50 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 0,93 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e2/(3×d0), fub/fu, 1] 
bz > 0.0 0,93 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 

 
Fb,Rd1z = 256,89 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd1z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 
Κοσλίερ ζηεν πλάκα 
Γηεύζπλζε x 
k1x = 2,50 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bx = 0,86 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΠΟΤ ΟΡΗΕΔΣΑΗ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΗΑΣΑΞΖ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ bx=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 
bx > 0.0 0,86 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 

 
Fb,Rd2x = 281,07 [kN] ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΢ΣΖΝ ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΠΛΑ΢ΣΗΜΟΣΖΣΑ΢ ΣΟΤ ΑΝΟΗΓΜΑΣΟ΢ ΣΟΗΥΔΗΟΤ Fb,Rd2x=k1×b×fu×d×ti/M2 

Γηεύζπλζε z 
k1z = 2,50 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 1,00 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e2/(3×d0), fub/fu, 1] 
bz > 0.0 1,00 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 

 
Fb,Rd2z = 326,40 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd2z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 

Έλεγσορ ζύνδεζερ ζύμθυνα με ηιρ δςνάμειρ πος εθαπμόδονηαι ζηοςρ κοσλίερ 
ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ ΚΟΥΛΗΑ 
e = -50 [mm] Δθθεληξόηεηα αμνληθήο δύλακεο ζε ζρέζε κε ηνλ άμνλα ηνπ θνριία 

 M0 = 2,51 [kN×m] ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΡΟΠΖ ΚΑΜΦΖ΢ M0=Nb2,Ed×e 
FNSd = -12,57 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ FNSd = Nb2,Ed/n 
FMSd = 12,57 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΡΟΠΖ΢ FMSd=M0×xmax/xi

2 
Fx,Ed = -12,57 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε y Fx,Ed = FNSd 
Fz,Ed = 12,57 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε z Fz,Ed = FMSd 
FRdx = 193,02 [kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε x FRdx=min(FvRd, FbRd1x, FbRd2x) 
FRdz = 193,02 [kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε z FRdz=min(FvRd, FbRd1z, FbRd2z) 
|Fx,Ed|  FRdx |-12,57| < 193,02 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,07) 
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e = -50 [mm] Δθθεληξόηεηα αμνληθήο δύλακεο ζε ζρέζε κε ηνλ άμνλα ηνπ θνριία 
 

|Fz,Ed|  FRdz |12,57| < 193,02 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,07) 

Έλεγσορ διαηομήρ μειυμένερ ανηοσήρ λόγυ ανοιγμάηυν 
A = 32,02 [cm

2
] Δκβαδόλ δηαηνκήο ηύπνπ C 

 Anet = 30,49 [cm
2
] Πεξηνρή θαζαξήο δηαηνκήο Anet = A-t×d0 

NuRd = 1119,69 [kN] ΢ρεδηαζηηθή πιαζηηθή αληνρή θαζαξήο δηαηνκήο Nu,Rd = (0.9×Anet×fu2)/M2 
NplRd = 1136,80 [kN] ΢ρεδηαζηηθή πιαζηηθή αληνρή κεηθηήο δηαηνκήο NplRd=A×fy2/M0 
|0.5×Nb2,Ed|  NtRd |-25,14| < 1119,69 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,02) 
|0.5×Nb2,Ed|  Npl,Rd |-25,14| < 1136,80 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,02) 

Έλεγσορ πάβδος – απόζσιζε 
Ant = 11,98 [cm

2
] ΚΑΘΑΡΟ ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΤΠΟ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ 

 Anv = 13,34 [cm
2
] ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ 

 
VeffRd = 518,01 [kN] ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΜΔ ΟΠΔ΢ VeffRd=0.5×fu×Ant/M2 + (1/3)×fy×Anv/M0 
|0.5×Nb2,Ed|  VeffRd |-25,14| < 518,01 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,05) 

ΡΑΒΓΟ΢ 3 

ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΚΟΥΛΗΑ 
Fv,Rd = 193,02 [kN] Αληνρή ζε δηάηκεζε ηνπ βπζηδόκελνπ ηκήκαηνο θνριία Fv,Rd= 0.6×fub×Av×m/M2 

Κοσλίερ ζηε πάβδο 
Γηεύζπλζε x 
k1x = 2,50 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1x=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bx = 0,74 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΠΟΤ ΟΡΗΕΔΣΑΗ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΗΑΣΑΞΖ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ bx=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 
bx > 0.0 0,74 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 

 
Fb,Rd1x = 205,51 [kN] ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΢ΣΖΝ ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΠΛΑ΢ΣΗΜΟΣΖΣΑ΢ ΣΟΤ ΑΝΟΗΓΜΑΣΟ΢ ΣΟΗΥΔΗΟΤ Fb,Rd1x=k1x×bx×fu×d×ti/M2 
Γηεύζπλζε z 
k1z = 2,50 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 0,93 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e2/(3×d0), fub/fu, 1] 
bz > 0.0 0,93 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 

 
Fb,Rd1z = 256,89 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd1z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 
Κοσλίερ ζηεν πλάκα 
Γηεύζπλζε x 
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k1x = 2,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 2.5] 
k1x > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 

 
bx = 0,86 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΠΟΤ ΟΡΗΕΔΣΑΗ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΗΑΣΑΞΖ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ bx=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

bx > 0.0 0,86 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rd2x = 281,07 [kN] ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΢ΣΖΝ ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΠΛΑ΢ΣΗΜΟΣΖΣΑ΢ ΣΟΤ ΑΝΟΗΓΜΑΣΟ΢ ΣΟΗΥΔΗΟΤ Fb,Rd2x=k1×b×fu×d×ti/M2 
Γηεύζπλζε z 
k1z = 2,50 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 1,00 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e2/(3×d0), fub/fu, 1] 
bz > 0.0 1,00 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 

 
Fb,Rd2z = 326,40 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd2z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 

Έλεγσορ ζύνδεζερ ζύμθυνα με ηιρ δςνάμειρ πος εθαπμόδονηαι ζηοςρ κοσλίερ 
ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ ΚΟΥΛΗΑ 
e = -50 [mm] Δθθεληξόηεηα αμνληθήο δύλακεο ζε ζρέζε κε ηνλ άμνλα ηνπ θνριία 

 M0 = -23,75 [kN×m] ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΡΟΠΖ ΚΑΜΦΖ΢ M0=Nb3,Ed×e 
FNSd = 118,77 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ FNSd = Nb3,Ed/n 
FMSd = -118,77 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΡΟΠΖ΢ FMSd=M0×xmax/xi

2 
Fx,Ed = 118,77 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε y Fx,Ed = FNSd 
Fz,Ed = -118,77 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε z Fz,Ed = FMSd 
FRdx = 193,02 [kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε x FRdx=min(FvRd, FbRd1x, FbRd2x) 
FRdz = 193,02 [kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε z FRdz=min(FvRd, FbRd1z, FbRd2z) 
|Fx,Ed|  FRdx |118,77| < 193,02 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,62) 
|Fz,Ed|  FRdz |-118,77| < 193,02 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,62) 

Έλεγσορ διαηομήρ μειυμένερ ανηοσήρ λόγυ ανοιγμάηυν 
A = 32,02 [cm

2
] Δκβαδόλ δηαηνκήο ηύπνπ C 

 Anet = 30,49 [cm
2
] Πεξηνρή θαζαξήο δηαηνκήο Anet = A-t×d0 

NuRd = 1119,69 [kN] ΢ρεδηαζηηθή πιαζηηθή αληνρή θαζαξήο δηαηνκήο Nu,Rd = (0.9×Anet×fu3)/M2 
NplRd = 1136,80 [kN] ΢ρεδηαζηηθή πιαζηηθή αληνρή κεηθηήο δηαηνκήο NplRd=A×fy3/M0 
|0.5×Nb3,Ed|  NtRd |237,54| < 1119,69 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,21) 
|0.5×Nb3,Ed|  Npl,Rd |237,54| < 1136,80 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,21) 

Έλεγσορ πάβδος – απόζσιζε 
Ant = 11,98 [cm

2
] ΚΑΘΑΡΟ ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΤΠΟ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ 

 Anv = 13,34 [cm
2
] ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ 
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Έλεγσορ πάβδος – απόζσιζε 
Ant = 11,98 [cm

2
] ΚΑΘΑΡΟ ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΤΠΟ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ 

 
VeffRd = 518,01 [kN] ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΜΔ ΟΠΔ΢ VeffRd=0.5×fu×Ant/M2 + (1/3)×fy×Anv/M0 
|0.5×Nb3,Ed|  VeffRd |237,54| < 518,01 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,46) 

ΡΑΒΓΟ΢ 4 

ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΚΟΥΛΗΑ 
Fv,Rd = 193,02 [kN] Αληνρή ζε δηάηκεζε ηνπ βπζηδόκελνπ ηκήκαηνο θνριία Fv,Rd= 0.6×fub×Av×m/M2 
Κοσλίερ ζηε πάβδο 
Γηεύζπλζε x 
k1x = 2,50 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1x=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bx = 0,74 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΠΟΤ ΟΡΗΕΔΣΑΗ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΗΑΣΑΞΖ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ bx=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 
bx > 0.0 0,74 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 

 
Fb,Rd1x = 205,51 [kN] ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΢ΣΖΝ ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΠΛΑ΢ΣΗΜΟΣΖΣΑ΢ ΣΟΤ ΑΝΟΗΓΜΑΣΟ΢ ΣΟΗΥΔΗΟΤ Fb,Rd1x=k1x×bx×fu×d×ti/M2 

Γηεύζπλζε z 
k1z = 2,50 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 0,93 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e2/(3×d0), fub/fu, 1] 
bz > 0.0 0,93 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 

 
Fb,Rd1z = 256,89 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd1z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 

Κοσλίερ ζηεν πλάκα 
Γηεύζπλζε x 
k1x = 2,50 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bx = 0,86 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΠΟΤ ΟΡΗΕΔΣΑΗ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΗΑΣΑΞΖ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ bx=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 
bx > 0.0 0,86 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 

 
Fb,Rd2x = 281,07 [kN] ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΢ΣΖΝ ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΠΛΑ΢ΣΗΜΟΣΖΣΑ΢ ΣΟΤ ΑΝΟΗΓΜΑΣΟ΢ ΣΟΗΥΔΗΟΤ Fb,Rd2x=k1×b×fu×d×ti/M2 
Γηεύζπλζε z 
k1z = 2,50 

 
΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 1,00 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e2/(3×d0), fub/fu, 1] 
bz > 0.0 1,00 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
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Fb,Rd2z = 326,40 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd2z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 

Έλεγσορ ζύνδεζερ ζύμθυνα με ηιρ δςνάμειρ πος εθαπμόδονηαι ζηοςρ κοσλίερ 
ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ ΚΟΥΛΗΑ 
e = -50 [mm] Δθθεληξόηεηα αμνληθήο δύλακεο ζε ζρέζε κε ηνλ άμνλα ηνπ θνριία 

 M0 = 2,51 [kN×m] ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΡΟΠΖ ΚΑΜΦΖ΢ M0=Nb4,Ed×e 
FNSd = -12,57 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ FNSd = Nb4,Ed/n 
FMSd = 12,57 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΡΟΠΖ΢ FMSd=M0×xmax/xi

2 
Fx,Ed = -12,57 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε y Fx,Ed = FNSd 
Fz,Ed = 12,57 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε z Fz,Ed = FMSd 
FRdx = 193,02 [kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε x FRdx=min(FvRd, FbRd1x, FbRd2x) 
FRdz = 193,02 [kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε z FRdz=min(FvRd, FbRd1z, FbRd2z) 
|Fx,Ed|  FRdx |-12,57| < 193,02 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,07) 
|Fz,Ed|  FRdz |12,57| < 193,02 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,07) 

Έλεγσορ διαηομήρ μειυμένερ ανηοσήρ λόγυ ανοιγμάηυν 
A = 32,02 [cm

2
] Δκβαδόλ δηαηνκήο ηύπνπ C 

 Anet = 30,49 [cm
2
] Πεξηνρή θαζαξήο δηαηνκήο Anet = A-t×d0 

NuRd = 1119,69 [kN] ΢ρεδηαζηηθή πιαζηηθή αληνρή θαζαξήο δηαηνκήο Nu,Rd = (0.9×Anet×fu4)/M2 
NplRd = 1136,80 [kN] ΢ρεδηαζηηθή πιαζηηθή αληνρή κεηθηήο δηαηνκήο NplRd=A×fy4/M0 
|0.5×Nb4,Ed|  NtRd |-25,14| < 1119,69 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,02) 
|0.5×Nb4,Ed|  Npl,Rd |-25,14| < 1136,80 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,02) 

Έλεγσορ πάβδος – απόζσιζε 
Ant = 11,98 [cm

2
] ΚΑΘΑΡΟ ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΤΠΟ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ 

 Anv = 13,34 [cm
2
] ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ 

 
VeffRd = 518,01 [kN] ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΜΔ ΟΠΔ΢ VeffRd=0.5×fu×Ant/M2 + (1/3)×fy×Anv/M0 
|0.5×Nb4,Ed|  VeffRd |-25,14| < 518,01 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,05) 

 
  

 
  

Ζ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΔΗΝΑΗ ΢ΤΜΦΧΝΖ ΜΔ ΣΟΝ ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ ΛΟΓΟ΢ 0,62 
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΢ΤΝΓΔ΢Ζ no.: 4 

Όλνκα ζύλδεζεο: Gusset plate: single bar 

ΓΔΧΜΔΣΡΗΑ 

ΡΑΒΓΟΗ 

    ΡΑΒΓΟ΢ 4           

ΔΙΑΤΟΜΗ:   UUPN 200           

  h 200         mm 

  bf 150         mm 

  tw 9         mm 

  tf 12         mm 

  r 12         mm 

  A 64,05         cm2 

ΥΛΙΚΟ   S235           

  fy 235,00         MPa 

  fu 360,00         MPa 

ΓΩΝΙΑ  90,0         Deg 

ΚΟΥΛΗΔ΢ 

ΡΑΒΓΟ΢ 4 

ΠΟΗΟΣΖΣΑ = 10.9 
 

ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ ΚΟΥΛΗΧΝ 
 

d = 16 [mm] ΓΗΑΜΔΣΡΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ 
 

d0 = 18 [mm] Γηάκεηξνο νπήο θνριία 
 

As = 1,57 [cm
2
] ΔΝΔΡΓΖ ΠΔΡΗΟΥΖ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΑ 

 
Av = 2,01 [cm

2
] ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΟΜΖ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ 

 
fyb = 900,00 [MPa] ΟΡΗΟ ΓΗΑΡΡΟΖ΢ 

 
fub = 1000,00 [MPa] Δθειθπζηηθή αληνρή θνριία 

 
n = 4 

 
ΑΡΗΘΜΟ΢ ΚΟΥΛΗΧΝ ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΧΝ 

 
ΚΔΝΟ ΚΟΥΛΗΑ 60;60;60 [mm] 

e1 = 40 [mm] Απόζηαζε ηνπ θέληξνπ βάξνπο ηνπ πξώηνπ θνριία από ην άθξν ηνπ κέινπο 
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e1 = 40 [mm] Απόζηαζε ηνπ θέληξνπ βάξνπο ηνπ πξώηνπ θνριία από ην άθξν ηνπ κέινπο 
 

e2 = 50 [mm] Απόζηαζε ηνπ άμνλα ηωλ θνριηώλ από ην άθξν ηνπ κέινπο 
 

ec = 0 [mm] Απόζηαζε ηνπ άθξνπ ηνπ κέινπο από ηελ ηνκή ηωλ αμόλωλ ηωλ κειώλ 
 

ΚΟΛΛΖ΢ΔΗ΢ 

΢ςγκολλήζειρ εξυπαθήρ ηερ ζςνδεηικήρ πλάκαρ 

b = 5 [mm] ΑΚΜΖ b 
 

΢ΤΝΓΔΣΗΚΖ ΠΛΑΚΑ 

lp = 300 [mm] ΜΖΚΟ΢ ΛΔΠΗΓΑ΢ 
 

hp = 300 [mm] ΤΦΟ΢ ΛΔΠΗΓΑ΢ 
 

tp = 20 [mm] ΠΑΥΟ΢ ΛΔΠΗΓΑ΢ 
 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ 

h1 = 120 [mm] ΣΟΜΖ 
 

v1 = 250 [mm] ΣΟΜΖ 
 

h2 = 80 [mm] ΣΟΜΖ 
 

v2 = 250 [mm] ΣΟΜΖ 
 

h3 = 0 [mm] ΣΟΜΖ 
 

v3 = 0 [mm] ΣΟΜΖ 
 

h4 = 0 [mm] ΣΟΜΖ 
 

v4 = 0 [mm] ΣΟΜΖ 
 

Κέληξν βάξνπο ιεπίδαο ζε ζρέζε κε ην θέληξν βάξνπο ηωλ ξάβδωλ (156;124) 

eV = 50 [mm] Κάζεηε απόζηαζε ηνπ άθξνπ ηεο ιεπίδαο από ηελ ηνκή ηωλ αμόλωλ ηνπ κέινπο 
 

eH = 189 [mm] Οξηδόληηα απόζηαζε ηνπ άθξνπ ηεο ιεπίδαο από ηελ ηνκή ηωλ αμόλωλ ηνπ κέινπο 
 

ΤΛΗΚΟ S235 

fy = 235,00 [MPa] ΑΝΣΟΥΖ 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΔ΢ ΤΛΗΚΟΤ 

M0 = 1,00 
 

ΜΔΡΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ [2.2] 

M2 = 1,25 
 

ΜΔΡΗΚΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ [2.2] 
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ΦΟΡΣΗΑ 

ΠΔΡΗΠΣΧ΢Ζ: ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΙ ΑΠΟ ΥΡΗ΢ΣΗ. 

Nb4,Ed = 475,07 [kN] ΑΞΟΝΗΚΖ ΓΤΝΑΜΖ 
 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

ΡΑΒΓΟ΢ 4 

ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΚΟΥΛΗΑ 

Fv,Rd = 193,02 [kN] Αληνρή ζε δηάηκεζε ηνπ βπζηδόκελνπ ηκήκαηνο θνριία Fv,Rd= 0.6×fub×Av×m/M2 

Κοσλίερ ζηε πάβδο 

Γηεύζπλζε x 

k1x = 2,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1x=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bx = 0,74 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΠΟΤ ΟΡΗΕΔΣΑΗ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΗΑΣΑΞΖ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ bx=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

bx > 0.0 0,74 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rd1x = 145,07 [kN] ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΢ΣΖΝ ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΠΛΑ΢ΣΗΜΟΣΖΣΑ΢ ΣΟΤ ΑΝΟΗΓΜΑΣΟ΢ ΣΟΗΥΔΗΟΤ Fb,Rd1x=k1x×bx×fu×d×ti/M2 

Γηεύζπλζε z 

k1z = 2,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 0,93 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e2/(3×d0), fub/fu, 1] 

bz > 0.0 0,93 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rd1z = 181,33 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd1z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 

Κοσλίερ ζηεν πλάκα 

Γηεύζπλζε x 

k1x = 2,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1=min[2.8×(e2/d0)-1.7, 2.5] 

k1x > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bx = 0,56 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΠΟΤ ΟΡΗΕΔΣΑΗ ΑΠΟ ΣΖΝ ΓΗΑΣΑΞΖ ΣΧΝ ΚΟΥΛΗΧΝ bx=min[e1/(3×d0), p1/(3×d0)-0.25, fub/fu, 1] 

bx > 0.0 0,56 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
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Fb,Rd2x = 128,00 [kN] ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΢ΣΖΝ ΟΡΗΑΚΖ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΠΛΑ΢ΣΗΜΟΣΖΣΑ΢ ΣΟΤ ΑΝΟΗΓΜΑΣΟ΢ ΣΟΗΥΔΗΟΤ Fb,Rd2x=k1×b×fu×d×ti/M2 

Γηεύζπλζε z 

k1z = 2,50 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd k1z=min[2.8×(e1/d0)-1.7, 1.4×(p1/d0)-1.7, 2.5] 

k1z > 0.0 2,50 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

bz = 0,62 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ Fb,Rd bz=min[e2/(3×d0), fub/fu, 1] 

bz > 0.0 0,62 > 0,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ 
 

Fb,Rd2z = 143,35 [kN] ΦΔΡΟΤ΢Α ΑΝΣΟΥΖ ΔΝΟ΢ ΚΟΥΛΗΑ Fb,Rd2z=k1z×bz×fu×d×ti/M2 

ΈΛΔΓΥΟ΢ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ΢ ΢ΤΜΦΧΝΑ ΜΔ ΣΗ΢ ΓΤΝΑΜΔΗ΢ ΠΟΤ ΔΦΑΡΜΟΕΟΝΣΑΗ ΢ΣΟΤ΢ ΚΟΥΛΗΔ΢ 

ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ ΚΟΥΛΗΑ 

e = -50 [mm] Δθθεληξόηεηα αμνληθήο δύλακεο ζε ζρέζε κε ηνλ άμνλα ηνπ θνριία 
 

M0 = -23,75 [kN×m] ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΡΟΠΖ ΚΑΜΦΖ΢ M0=Nb4,Ed×e 

FNSd = 118,77 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΑΞΟΝΗΚΖ΢ ΓΤΝΑΜΖ΢ FNSd = Nb4,Ed/n 

FMSd = -118,77 [kN] ΢ΤΝΗ΢ΣΧ΢Α ΓΤΝΑΜΖ ΢Δ ΚΟΥΛΗΑ ΛΟΓΧ ΣΖ΢ ΔΠΗΓΡΑ΢Ζ΢ ΡΟΠΖ΢ FMSd=M0×xmax/xi
2
 

Fx,Ed = 118,77 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε y Fx,Ed = FNSd 

Fz,Ed = -118,77 [kN] ΢πλνιηθή ζρεδηαζηηθή δύλακε θνριία ζηε δηεύζπλζε z Fz,Ed = FMSd 

FRdx = 128,00 [kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε x FRdx=min(FvRd, FbRd1x, FbRd2x) 

FRdz = 143,35 [kN] Δλεξγόο αληνρή ζρεδηαζκνύ θνριία ζηε δηεύζπλζε z FRdz=min(FvRd, FbRd1z, FbRd2z) 

|Fx,Ed|  FRdx |118,77| < 128,00 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,93) 

|Fz,Ed|  FRdz |-118,77| < 143,35 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,83) 

ΈΛΔΓΥΟ΢ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΜΔΗΧΜΔΝΖ΢ ΑΝΣΟΥΖ΢ ΛΟΓΧ ΑΝΟΗΓΜΑΣΧΝ 

A = 32,02 [cm
2
] Δκβαδόλ δηαηνκήο ηύπνπ C 

 
Anet = 30,49 [cm

2
] Πεξηνρή θαζαξήο δηαηνκήο Anet = A-t×d0 

NuRd = 790,37 [kN] ΢ρεδηαζηηθή πιαζηηθή αληνρή θαζαξήο δηαηνκήο Nu,Rd = (0.9×Anet×fu4)/M2 

NplRd = 752,53 [kN] ΢ρεδηαζηηθή πιαζηηθή αληνρή κεηθηήο δηαηνκήο NplRd=A×fy4/M0 

|0.5×Nb4,Ed|  NtRd |237,54| < 790,37 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,30) 

|0.5×Nb4,Ed|  Npl,Rd |237,54| < 752,53 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,32) 

ΈΛΔΓΥΟ΢ ΡΑΒΓΟΤ – ΑΠΟ΢ΥΗ΢Ζ 

Ant = 11,98 [cm
2
] ΚΑΘΑΡΟ ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΤΠΟ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ 

 
Anv = 13,34 [cm

2
] ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΢Δ ΓΗΑΣΜΖ΢Ζ 
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ΈΛΔΓΥΟ΢ ΡΑΒΓΟΤ – ΑΠΟ΢ΥΗ΢Ζ 

Ant = 11,98 [cm
2
] ΚΑΘΑΡΟ ΔΜΒΑΓΟ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΤΠΟ ΔΦΔΛΚΤ΢ΜΟ 

 
VeffRd = 353,65 [kN] ΜΔΗΧΜΔΝΖ ΑΝΣΟΥΖ ΢ΥΔΓΗΑ΢ΜΟΤ ΓΗΑΣΟΜΖ΢ ΜΔ ΟΠΔ΢ VeffRd=0.5×fu×Ant/M2 + (1/3)×fy×Anv/M0 

|0.5×Nb4,Ed|  VeffRd |237,54| < 353,65 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,67) 

΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΠΛΑΚΑ΢ 

ΈΛΔΓΥΟ΢ ΢ΤΓΚΟΛΛΖ΢ΔΧΝ ΔΞΧΡΑΦΖ΢ 

e = 39 [mm] Δθθεληξόηεηα αμνληθήο δύλακεο ζε ζρέζε κε ην κόξθωκα ηεο ζπγθόιιεζεο 
 

M0 = 9,31 [kN×m] ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΖ ΡΟΠΖ ΚΑΜΦΖ΢ M0 = 0.5×Nb1,Ed×sin()×e 

As = 15,00 [cm
2
] Δκβαδόλ ζπγθόιιεζεο As = a×l 

 = 282,50 [MPa] ΟΡΘΖ ΣΑ΢Ζ ΢Δ ΜΗΑ ΚΟΛΛΖ΢Ζ  =0.5×Nb1,Ed×sin()/As + M0/Wys 

 = 199,76 [MPa] Ολνκαζηηθή νξζή ηάζε ζηε ζπγθόιιεζε =/2 

||  0.9×fu/M2 |199,76| < 259,20 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,77) 

 = 199,76 [MPa] ΚΑΘΔΣΖ ΔΦΑΠΣΟΜΔΝΗΚΖ ΣΑ΢Ζ = 

w = 0,85 
 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΢Τ΢ΥΔΣΗ΢Ζ΢ [ΠΗΝΑΚΑ΢ 4.1] 

[
2
+3×

2
]  fu/(w×M2) 399,52 > 338,82 ΔΠΑΛΖΘΔΤΔΣΑΗ (0,75) 

 
  

 
  

Ζ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΔΗΝΑΗ ΢ΤΜΦΧΝΖ ΜΔ ΣΟΝ ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ ΛΟΓΟ΢ 0,93 
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4.4 Ανάλςζη διαζηαζιολόγηζη ζύμμικηηρ πλάκαρ 

4.4.1 Γεληθά 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ε ρξήζε ζχκκηθησλ πιαθψλ έρεη γίλεη δεκνθηιήο θαη έρεη 

απνηειέζεη θαζνξηζηηθφ παξάγνληα ζηε δηάδνζε ησλ κεηαιιηθψλ θαη ζχκκηθησλ 

θαηαζθεπψλ ζε νηθνδνκηθά έξγα πνιηηηθνχ κεραληθνχ κηθξήο, αιιά θαη κεγάιεο 

θιίκαθαο. Οη ζχκκηθηεο πιάθεο απνηεινχληαη απφ κία επηθάλεηα ραιπβδφθπιισλ θαη 

απφ επί ηφπνπ έγρπην ζθπξφδεκα. Δπηπιένλ ζηελ πιάθα ζθπξνδέκαηνο πξνβιέπεηαη 

έλαο ειαθξχο άλσ νπιηζκφο. 

    

΢ηα πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ζχκκηθηεο πιάθαο κπνξνχκε λα εληάμνπκε ηα 

παξαθάησ: 

 Απνθπγή ρξήζεο μπινηχπνπ. Σα ραιπβδφθπιια κπνξνχλ λα ρξεζηκεχζνπλ σο 

μπιφηππνο γηα ην ζθπξφδεκα θαη σο επηθάλεηα εξγαζίαο (κε ηδηαίηεξε 

πξνζνρή), παξαιακβάλνληαο ηα θνξηία δηάζηξσζεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

Δπίζεο ζηε θάζε θαηαζθεπήο παξέρνπλ δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία πνπ 

εμαζθαιίδνπλ ηελ θαηαζθεπή απφ πηζαλέο πιάγηεο δξάζεηο.    

 Απμεκέλε δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία, ε νπνία εμαζθαιίδεηαη κε έλα πιήζνο 

δηαηκεηηθψλ ήισλ, ηθαλψλ λα αλαιάβνπλ ην ζχλνιν (ή έλα κέξνο γηα κεξηθή 

ζχλδεζε) ηεο δηακήθνπο δηάηκεζεο. 
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 Μηθξφηεξνη ρξφλνη θαηαζθεπήο. Ζ πξνζπέιαζε νιφθιεξεο ηεο επηθάλεηαο 

ηεο πιάθαο θαηά ηελ θαηαζθεπή απφ ηνπο εξγάηεο θαζηζηνχλ ηελ θαηαζθεπή 

ηεο ζχκκηθηεο πιαθάο επθνιφηεξε θαη ζαθψο γξεγνξφηεξε. 

 Δπίηεπμε κεγαιχηεξσλ αλνηγκάησλ. 

 Δπίηεπμε κηθξφηεξσλ ζηαηηθψλ πςψλ. 

 Απμεκέλε αληνρή έλαληη ππξθαγηάο.  

 

4.4.2 Υαιπβδφθπιια 

Ζ παξαγσγή ησλ ραιπβδφθπιισλ γίλεηαη απφ ελ ςπρξψ έιαζε ηαηληψλ 

ράιπβα (coils). Σα ζπλήζε πάρε ηνπο θπκαίλνληαη  κεηαμχ 0,5 θαη 2,00mm θαη 

ζπλήζσο γηα ηελ πξνζηαζίαο ηνπ έλαληη δηάβξσζεο πξνβιέπεηαη ζηξψζε 

γαιβαληζκνχ 0,02mm αλά πιεπξά. Σα ραιπβδφθπιια παξέρνληαη ζε θαζνξηζκέλα 

κήθε (ζπλήζσο 4m), ηα χςε ηνπο θπκαίλνληαη αλάινγα κε ην άλνηγκα ηεο πιάθαο 

απφ 45 έσο 200mm θαη ηα πιάηε ηνπ θάησ πέικαηνο απφ 150 έσο 300mm. Δπξείαο 

θπθινθνξίαο κνξθή ραιπβδφθπιισλ είλαη ε ηξαπεδνεηδήο κνξθή. 

 

Ζ ηνπνζέηεζε ησλ ραιπβδφθπιισλ γεληθά γίλεηαη θάζεηα ζηηο δνθνχο θαη 

ηνπνζεηνχληαη δηαηκεηηθνί ήινη γηα εμαζθάιηζε ηεο αθξαίαο αγθχξσζεο ηνπο. Οη 

δηαηκεηηθνί ήινη ηνπνζεηνχληαη ζπγθνιιεηνί  δηα κέζνπ ηνπ θχιινπ ζηελ πεξίπησζε 

πνπ ην θχιιν έρεη πάρνο έσο 1,25mm ή ζε έηνηκεο νπέο φηαλ ην πάρνο ηνπ είλαη 

κεγαιχηεξν. Σν ειάρηζην πιάηνο έδξαζεο ακθηέξεηζησλ ραιπβδφθπιισλ είλαη 50mm 

ζε ράιπβα ή ζθπξφδεκα θαη 70mm ζε νπνηνδήπνηε άιιν πιηθφ  (π.ρ. μχιν, θέξνπζα 

ηνηρνπνηία). Σα αληίζηνηρα ειάρηζηα πιάηε έδξαζεο γηα ζπλερή ραιπβδφθπιια είλαη 

75 θαη 100mm. ΢ε πεξίπησζε ππεξθάιπςεο ησλ θχιισλ ζηηο ζέζεηο ησλ ζηεξίμεσλ, 

ηα ειάρηζηα πιάηε ππεξθάιπςεο είλαη 25 θαη 30mm, αλάινγα κε ην πιηθφ. 

Καηά ηε θάζε ηεο ηα ραιπβδφθπιια παξαιακβάλνπλ ηα αθφινπζα θνξηία: 

 Σα ίδηα βάξε ηνπο. Πξνζδηνξίδνληαη απφ ηηο νλνκαζηηθέο 

δηαζηάζεηο ησλ ζηνηρείσλ. 

 Σα ίδηα βάξε ηνπ ζθπξνδέκαηνο. ΢ηα ίδηα βάξε ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε φηη ην πξαγκαηηθφ 

χςνο ηεο πιάθαο κπνξεί λα πξνθχςεη κεγαιχηεξν, ιφγσ ησλ 
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παξακνξθψζεσο ηνπ ραιπβδφθπιινπ. Γη απηφ ν Δπξσθψδηθαο 4 

πξνβιέπεη κηα αχμεζε ηνπ πάρνπο ηε πιάθαο θαηά 0,7δ, αλ ην 

βέινο ηνπ ραιπβδφθπιινπ δ, ιφγσ ηνπ ίδηνπ βάξνπο ηνπ θαη ηνπ 

βάξνπο ηνπ ζθπξνδέκαηνο μεπεξλά ην l/250 ή 20mm, φπνπ 

l:άλνηγκα πιάθαο.       

 Σα θαηαθφξπθα θνξηία δηάζηξσζεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Απφ ηνλ 

Δπξσθψδηθα 4 πξνβιέπεηαη έλα νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλν 

θνξηίν 0,75kN/m² θαη έλα θηλεηφ θνξηίν 0,75kN/m² πνπ δξα ζε 

επηθάλεηα 3x3m.   

 Οξηδφληηα θνξηία αλ πξφθεηηαη λα εμαζθαιίζνπλ δηαθξαγκαηηθή 

ιεηηνπξγία θαηά ηε θάζε ηεο θαηαζθεπήο. Σα θνξηία απηά 

πξνέξρνληαη θπξίσο απφ πιεπξηθέο δπλάκεηο εθηξνπήο άιισλ 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ, ηελ επζηάζεηα ησλ νπνίσλ εμαζθαιίδνπλ ηα 

ραιπβδφθπιια.    

 

4.4.3 ΢χκκηθηε Πιάθα ΢θπξνδέκαηνο  

΋ηαλ νη ζχκκηθηεο πιάθεο δέρνληαη νξηδφληηα θνξηία ιεηηνπξγνχλ σο 

δηαθξάγκαηα ελψ φηαλ δέρνληαη θαηαθφξπθα θνξηία ιεηηνπξγνχλ σο «πιάθεο». Απφ 

ζηαηηθή άπνςε ιεηηνπξγνχλ σο δνθνί θαη γηα απηέο ππνινγίδνληαη ξνπέο θαη 

ηέκλνπζεο αληνρήο. Δπηπιένλ ππνινγίδεηαη ε κεηαθνξά δηακήθνπο δηάηκεζεο γηαηί 

πξφθεηηαη γηα ζχκκηθηα ζηνηρεία. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ επηβάιινληαη ζεκαληηθά 

ζπγθεληξσκέλα θνξηία πξέπεη λα γίλεηαη θαη έιεγρνο έλαληη δηάηξεζεο. Απφ ηνλ 

Δπξσθψδηθα 4 νξίδεηαη ζπλνιηθφ ειάρηζην πάρνο πιάθαο ζθπξνδέκαηνο θαη 

ραιπβδφθπιινπ, minh=80mm θαη ειάρηζην πάρνο ζθπξνδέκαηνο πάλσ απφ ην 

ραιπβδφθπιιν, minhc=40mm. Αλ νη απιαθψζεηο ηεο πιάθαο είλαη παξάιιειεο ζηε 

δηεχζπλζε ηεο ζηδεξνδνθνχ θαη ε πιάθα ζπκκεηέρεη ζηε ιεηηνπξγία ηεο δνθνχ ή αλ 

πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία ηα ειάρηζηα πάρε γίλνληαη 

αληίζηνηρα, minh=90mm θαη minhc=50mm. Μέζα ζην χςνο hc πξέπεη λα 

ηνπνζεηείηαη ειάρηζηνο δηακήθεο θαη εγθάξζηνο νπιηζκφο, εκβαδνχ 80mm²/m αλά 

θαηεχζπλζε. 

 

4.4.4 Τπνινγηζκνί 

Ο ππνινγηζκφο ηεο πιάθαο ζθπξνδέκαηνο  θαη ηνπ ραιπβδφθπιινπ έγηλε κε 

ην ινγηζκηθφ SymDeck Designer.  

Γεληθά ζηνηρεία: 

 ΢πλνιηθφ πάρνο πιάθαο ζθπξνδέκαηνο θαη ραιπβδφθπιινπ h: h=0,14m 
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 Πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο: C35/45 

 Πνηφηεηα ράιπβα νπιηζκνχ: B500c (S500) 

 Πνηφηεηα ράιπβα ραιπβδφθπιινπ Fe: Fe350G (MPa) 

 ΢πληειεζηήο αζθαιείαο κφληκσλ δξάζεσλ γG: γG=1,35 

 ΢πληειεζηήο αζθαιείαο θηλεηψλ δξάζεσλ γQ: γQ=1,50 

 ΢πληειεζηήο αζθαιείαο ράιπβα ραιπβδφθπιινπ γΜ1: γΜ1=1,10 

 ΢πληειεζηήο αζθαιείαο ζθπξνδέκαηνο γc: γc=1,50  

 ΢πληειεζηήο αζθαιείαο ράιπβα νπιηζκνχ γs: γs=1,15 

 Πάρνο ραιπβδφθπιινπ t: t=1,00mm 

 Δπηθάιπςε νπιηζκνχ c: c=0,03m 

 Γηάκεηξνο νπιηζκψλ Ø: Ø=8mm 

 Απφζηαζε νπιηζκψλ d: d=20cm 

 Άλνηγκα θαηλσκάησλ L: L=2,00m 

 Αξηζκφο θαηλσκάησλ Ν: Ν=8 

 Κηλεηφ θνξηίν πιάθαο q: q=5,00KN/m² 

 Πξφζζεηα κφληκα πιάθαο: 0,35KN/m² 
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Έιεγρνο ζηε θάζε θαηαζθεπήο 

΢ηε θάζε θαηαζθεπήο ν ζρεδηαζκφο έγηλε βαζηδφκελνο ζηηο νξηαθέο θαηαζηάζεηο 

αζηνρίαο θαη ιεηηνπξγηθφηεηαο. Διέγρζεθε  ε δπλαηφηεηα παξαιαβήο ηεο ξνπήο 

θάκςεο πνπ πξνθαινχλ ηα δξψληα θνξηία απφ ην ραιπβδφθπιιν, κε ην δεδνκέλν ην  

ζηαηηθφ ζχζηεκα θαίλεηαη παξαπάλσ. Ζ νξηαθή θαηάζηαζε αληνρήο δηεμάγεηαη 

ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθψδηθα 3 πνπ αθνξνχλ ζηηο ιεπηφηνηρεο δηαηνκέο 

ςπρξήο δηακφξθσζεο (Σκήκα 1.3) . Αθφκα ζα πξέπεη ηα βέιε θάκςεο πνπ 

δεκηνπξγνχληαη λα είλαη εληφο ησλ νξίσλ πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηνλ Δπξσθψδηθα 4. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δξσζψλ ξνπψλ, εμήρζε ε πεξηβάιινπζα ξνπψλ θάκςεο ηνπ 

θνξέα θαηά ηε θάζε θαηαζθεπήο, ζχκθσλα κε ηηο θνξηίζεηο πνπ νξίδνληαη ζηνλ 

Δπξσθψδηθα 4. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο πεξηβάιινπζαο θακπηηθψλ ξνπψλ ηνπ 

θνξέα εθαξκφδνληαη ηα αθφινπζα θνξηία: 

 Ίδην βάξνο ραιπβδφθπιινπ Gp (Μφληκε θφξηηζε). 

 Ίδην βάξνο έγρπηνπ ζθπξνδέκαηνο Gc(Μφληκε θφξηηζε). Γηα ην ίδην βάξνο 

ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ιακβάλνληαη ππφςε δχν πεξηπηψζεηο:  

α) Φαηλσκαηηθή δηάζηξσζε (ζθπξνδεηείηαη πξψηα θάπνην θάηλσκα κε ην 

πξνβιεπφκελν πάρνο θαη ζηε ζπλέρεηα ζθπξνδεηείηαη θάπνην άιιν θάηλσκα (βι. 

΢ρήκα 4.1).  
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β) ΢ηαδηαθή δηάζηξσζε. Ζ πιάθα δηαζηξψλεηαη ζε δηαδνρηθέο ζηξψζεηο πνπ 

θαηαιακβάλνπλ ην ζχλνιν ηνπ κήθνπο ηεο πιάθαο (βι. ΢ρήκα 2). 

 Φνξηίν δηάζηξσζεο (ιακβάλεηαη σο σθέιηκν θνξηίν). Χο θνξηίν δηάζηξσζεο 

ιακβάλεηαη έλα νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλν θνξηίν 1,50 ΚN/m², ην νπνίν δξα 

ζε επηθάλεηα 3m×3m. ΢ηε δηθή καο πεξίπησζε, επεηδή νη απνζηάζεηο ησλ 

ζηεξίμεσλ-δνθψλ είλαη κηθξφηεξεο, δξα ζε επηθάλεηα πιεπξάο ίζεο κε ην 

κήθνο ηνπ αλνίγκαηνο (δειαδή 2m x 2m). Δπίζεο ιακβάλεηαη έλα 

νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλν θνξηίν 0,75 ΚN/m²  πνπ δξα ζηελ πεξηνρή πνπ 

απνκέλεη, αλάινγα κε ην αλ ππνινγίδεηαη ε κέγηζηε αξλεηηθή ή ζεηηθή δξψζα 

ξνπή θάκςεο. Γηα ηα παξαπάλσ θνξηία γίλεηαη ζεψξεζε ηεο πιένλ δπζκελνχο 

θφξηηζεο ζην ραιπβδφθπιιν, φπσο θαίλεηαη ζηα ΢ρήκαηα 1 θαη 2 πνπ 

αθνινπζνχλ. 

΢ρήκα 4.1-Φαλησκαηηθή δηάζηξσζε 
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΢ρήκα 4.2-΢ηαδηαθή δηάζηξσζε 

 

 

΢ηνλ έιεγρν ηεο νξηαθήο θαηάζηαζεο αζηνρίαο, ιακβάλεηαη ζπληειεζηήο αζθαιείαο 

ίζνο κε 1,35 γηα ηηο κφληκεο δξάζεηο  θαη γηα ηηο κεηαβιεηέο δξάζεηο, δειαδή ηα 

θνξηία δηάζηξσζεο, ιακβάλεηαη ζπληειεζηήο αζθαιείαο ίζνο κε 1,50. Γηα ηελ εχξεζε 

ηεο ξνπήο αληνρήο ιακβάλεηαη ππφςε ε ελεξγφο δηαηνκή ηνπ ραιπβδφθπιινπ. ΢ηνλ 

έιεγρν ηεο νξηαθήο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγηθφηεηαο, ιακβάλνληαη ζπληειεζηέο 

αζθαιείαο θνξηίσλ ίζνη κε 1,00. Γηα ηελ κφξθσζε ηεο  ειαζηηθήο γξακκήο ιήθζεθε 

ππφςε ε δπζθακςία ηεο πιήξνπο δηαηνκήο ηνπ ραιπβδφθπιινπ. 

΢ηηο εηθφλεο πνπ αθνινπζνχλ θαίλεηαη φηη νη έιεγρνη ξνπψλ θάκςεο θαη βειψλ 

θάκςεο ηθαλνπνηνχληαη (0,32<1,00 θαη 0,10<1,00 αληίζηνηρα). Δπίζεο 

παξνπζηάδνληαη ηα δηαγξάκκαηα ξνπψλ θάκςεο (΢ρ.4.3) θαη ηεο ειαζηηθήο γξακκήο 

ησλ ραιπβδφθπιισλ (΢ρ.4.4). 
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΢ρήκα 4.3-Γηάγξακκα ξνπψλ θάκςεο ραιπβδφθπιινπ ζε θάζε θαηαζθεπήο 

 

΢ρήκα 4.4-Διαζηηθή γξακκή ραιπβδφθπιινπ ζε θάζε θαηαζθεπήο 
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Έιεγρνο ζηε θάζε ιεηηνπξγίαο 

΢ηε θάζε ιεηηνπξγίαο, ζηαηηθφ ζχζηεκα ηνπ θνξέα ζεσξείηαη απηφ πνπ 

πξνθχπηεη κεηά ηελ απνκάθξπλζε πηζαλψλ ελδηάκεζσλ ππνζηπιψζεσλ θαη 

ππνζηεξίμεσλ. ΢ηελ πεξίπησζή καο πξφθεηηαη γηα ην ζηαηηθφ ζχζηεκα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζηε θάζε θαηαζθεπήο, αθνχ δε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ελδηάκεζεο 

ζηεξίμεηο. Σα θνξηία πνπ δξνπλ ζ‟ απηή ηε θάζε, ζηε ζχκκηθηε πιάθα είλαη ηα ίδην 

βάξνο G θαη ην θηλεηφ θνξηίν Q. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ εληαηηθψλ κεγεζψλ ηνπ 

ζχκκηθηνπ θνξέα ιφγσ ησλ παξαπάλσ δξάζεσλ, ζεσξήζεθε φηη ην σθέιηκν θνξηίν 

Q δξα ζ‟ φιε ηελ επηθάλεηα ηνπ θνξέα. Γηελεξγήζεθαλ  νη εμήο δχν έιεγρνη: 

 Έιεγρνο νξηαθήο θαηάζηαζεο αζηνρίαο: 

Ο έιεγρνο ζε νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο γίλεηαη βάζε ηνλ ζπλδπαζκφ θνξηίσλ 

1,35G +1,50Q απφ ηνλ νπνίν πξνθχπηνπλ ηα εληαηηθά κεγέζε E Sd. ΢ηελ θαηάζηαζε  

απηή ειέγρεηαη ε αληνρή ηνπ ραιπβδφθπιινπ ζε ζεηηθέο ξνπέο M sd+, αληνρήο ηνπ 

ζε αξλεηηθέο ξνπέο M sd-, ε αληνρήο ηνπ ζε θαηαθφξπθε δηάηκεζε V sd.v θαη ε 

αληνρή ηνπ ζε δηακήθε δηάηκεζε V sd.l.  

 Έιεγρνο νξηαθήο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγηθφηεηαο: 

Ο έιεγρνο νξηαθήο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγηθφηεηαο γίλεηαη βάζε ηε θφξηηζε 

1,00G+1,00Q. Δπηπιένλ κε ην ζπλδπαζκφ 1,00G+1,00Q κνξθψλεηαη θαη ε ειαζηηθή 

γξακκή ηνπ θνξέα. 

Σηο αληνρέο ηηο δηαηνκήο ηηο ππνινγίζακε κε βάζε ηηο παξαθάησ ζρέζεηο: 

 Αληνρή έλαληη ζεηηθήο ξνπήο θάκςεο (νπδέηεξνο άμνλαο πάλσ απφ ην 

ραιπβδφθπιιν). 

 

Θιηπηηθή δχλακε:   Ncf= b×z×0,85×fcd 

Δθειθπζηηθή δχλακε:  Np= Ap×fyp,d 

Θέζε νπδέηεξνπ άμνλα:  z= (Ap×fyp,d)/( b×0,85×fcd) ≤hc 

 

Πιαζηηθή ξνπή αληνρήο:  Mpl,Rd+= Np×(dp-z/2) 
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φπνπ: 

Ap: εκβαδφ ράιπβα ραιπβδφθπιισλ 

dp:  ζέζε θέληξνπ βάξνπο ραιπβδφθπιινπ 

 

 Αληνρή έλαληη ζεηηθήο ξνπήο θάκςεο (νπδέηεξνο άμνλαο θάησ απφ ην 

ραιπβδφθπιιν). 

 

z=h-0,5×hc-ep+(ep-e)×Ncf/Np 

Mpr=1,25×Mpα×(1- Ncf/Np) ≤ Mpα 

φπνπ: 

Ncf, Np απφ ηηο παξαπάλσ εμηζψζεηο  

x=hc 

Mpα: πιαζηηθή ξνπή ραπβδφθπιινπ 

 

Πιαζηηθή ξνπή αληνρήο: Μpl,Rd+=Ncf×z+Mpr   

 

 Αληνρή έλαληη αξλεηηθήο ξνπήο θάκςεο. 
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Δθειθπζηηθή δχλακε:  Ns=As×fsd   

Θιηπηηθή δχλακε:  Nc=bp×xpl×0,85×fcd 

Οπδέηεξνο άμνλαο:  xpl= Ns/( bp×0,85×fcd) 

φπνπ: 

As= εκβαδφλ ζηδεξνπιηζκνχ πιάθαο 

bp= κέζν πιάηνο θπςέιεο ραιπβδφθπιινπ 

es= επηθάιπςε νπιηζκφ πιάθαο 

 

Πιαζηηθή ξνπή αληνρήο: Mpl,Rd-= Ns (h-es-xpl/2)   

 

 

 Αληνρή έλαληη θαηαθφξπθεο δηάηκεζεο 

 

Vv,Rd = bo×dp×ηRd×kv×(1,2+40 ξ) 

φπνπ: 

bo: απφ ην παξαπάλσ ζρήκα 

 dp: ζηαηηθφ χςνο ηεο πιάθαο 

ηRd=0.25×fctk 0.05/ γ c 

ξ= Ap/(bo×dp)<0,02 

kv=(1,6-dp)≥1 , κε dp ζε m 
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Χο εκβαδφλ Ap ηνπ ραιπβδφθπιινπ ζεσξείηαη ε ελεξγφο επηθάλεηά ηνπ, ακειψληαο 

ηα εληππψκαηα, ε νπνία εκπεξηέρεηαη φκσο ζην πιάηνο bo. 

 

 

 Αληνρή έλαληη δηακήθνπο δηάηκεζεο. 

Vl,Rd={(b×dp×[m×Ap/(b×Ls)+k]}/γvs 

φπνπ: 

b: ραξαθηεξηζηηθφ πιάηνο ππνινγηζκνχ ηεο ζχκκηθηεο πιάθαο ζε mm 

dp: ζηαηηθφ χςνο ηεο πιάθαο ζε mm 

Ap: ην νλνκαζηηθφ εκβαδφλ ηνπ ραιπβδφθπιινπ ζε mm2 

Ls: δηαηκεηηθφ άλνηγκα ζε mm 

γvs =1,25 

m, k: ραξαθηεξηζηηθέο ηάζεηο ζε N /mm2 πνπ έρνπλ δνζεί απφ εξγαζηεξηαθέο 

κεηξήζεηο-πεηξάκαηα. 

 

΢ηηο εηθφλεο πνπ αθνινπζνχλ θαίλεηαη φηη νη έιεγρνη ξνπψλ θάκςεο, ζε νξζή 

δηάηκεζε, ζε δηακήθε δηάηκεζε θαη βειψλ θάκςεο ηθαλνπνηνχληαη (0,62<1,00/ 

0,44<1,00/ 0,49<1,00/ 0,03<1,00 αληίζηνηρα). Δπίζεο παξνπζηάδνληαη ηα 

δηαγξάκκαηα ξνπψλ θάκςεο (΢ρ.4.5), ηα δηαγξάκκαηα ηεκλνπζψλ (΢ρ.4.6) θαη 

ειαζηηθήο γξακκήο ησλ ραιπβδφθπιισλ (΢ρ.4.7). 
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΢ρήκα 4.5-Γηάγξακκα ξνπψλ θάκςεο ραιπβδφθπιινπ ζε θάζε ιεηηνπξγίαο 

 

΢ρήκα 4.6-Γηάγξακκα ηεκλνπζψλ ραιπβδφθπιινπ ζε θάζε ιεηηνπξγίαο 
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΢ρήκα 4.7-Διαζηηθή γξακκή ραιπβδφθπιινπ ζε θάζε ιεηηνπξγίαο 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

΢ύγκπιζη κηηπίυν - ΢ςμπεπάζμαηα 
 

 

5.1 Διζαγυγή 

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή πξαγκαηνπνηήζεθε ε κειέηε ελφο εκπνξηθνχ θηεξίνπ, 

ζην νπνίν αληηθαηαζηάζεθαλ νη δηθηπσηέο θχξηεο δνθνί θαηά Υ θαη θαηά Τ, πνπ 

πξνβιέπνληαλ απφ ηελ ππάξρνπζα κειέηε, κε άιιεο ζχκκηθηεο δνθνχο. ΢ην θεθάιαην 

απηφ ζα γίλεη ζχγθξηζε ηεο κειέηεο ζχκκηθηεο θαηαζθεπήο πνπ έγηλε, κε ηε κειέηε 

πνπ ππάξρεη θαη εθπνλείηαη ήδε, γηα ην εκπνξηθφ θέληξν, θαη ζα εμαρζνχλ ρξήζηκα 

ζπκπεξάζκαηα φζνλ αθνξά ηε «δηακάρε» κεηαμχ ζχκκηθησλ θαη ακηγψο κεηαιιηθψλ 

θηεξίσλ . Ζ ζχγθξηζε ζα γίλεη ιακβάλνληαο ππφςε ηα παξαθάησ θξηηήξηα: 

 Απαηηνχκελνο Υξφλνο Καηαζθεπήο 

 Κφζηνο Καηαζθεπήο 

 Λεηηνπξγηθφηεηα Καηαζθεπήο 

 

 

Ακηγψο Μεηαιιηθφ Κηήξην 

 

5.2 ΢ύγκπιζη κηηπίυν 

Απαηηνχκελνο ρξφλνο θαηαζθεπήο 

΢ηελ ζχκκηθηε θαηαζθεπή εληνπίδνληαη πιενλεθηήκαηα φζνλ αθνξά ηελ 

κεγαιχηεξε ηαρχηεηα θαηαζθεπήο ζε ζρέζε κε ηελ ηαρχηεηα θαηαζθεπήο απιψλ 

κεηαιιηθψλ θηεξίσλ κε νιφζσκεο  ή έγρπηεο πιάθεο ζθπξνδέκαηνο πνπ δελ 

ζπλεξγάδνληαη κε ηα κεηαιιηθά ζηνηρεία (δνθάξηα θχξηα θαη δεπηεξεχνληα) πνπ ηηο 

ππνζηεξίδνπλ.  

΢ηηο ζχκκηθηεο θαηαζθεπέο γηα ζπλήζε αλνίγκαηα, φπσο θαη απηά πνπ 

εληνπίδνληαη ζηε δηθή καο θαηαζθεπή, απνθεχγεηαη ε ρξήζε μπινηχπνπ. ΢‟ απηήλ  

ηελ πεξίπησζε ηα ραιπβδφθπιια ρξεζηκεχνπλ σο μπιφηππνο γηα ην ζθπξφδεκα, κε 

ζεκαληηθφ φθεινο ζηελ ηαρχηεηα θαηαζθεπήο. Απνηειψληαο κηα ζρεηηθά αζθαιή 
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επηθάλεηα εξγαζίαο είλαη εχθνια θαη γξήγνξα πξνζβάζεκε ζηνπο εξγάηεο. Δπηπιένλ 

κνλαδηθέο ηδηφηεηεο ησλ ραιπβδφθπιισλ θαηαζηξψκαηνο πνχ ζπλδπάδνπλ πςειή 

αθακςία κε κηθξφ βάξνο δηεπθνιχλνπλ ζεκαληηθά ηελ κεηαθνξά θαη πξνζσξηλή 

θχιαμε ησλ πιηθψλ. ραξαθηεξηζηηθά έλα θνξηεγφ κπνξεί λα κεηαθέξεη έσο 1500m
2
 

δαπέδνπ θαη έλα ζπλεξγείν ηεζζάξσλ αηφκσλ κπνξεί λα δηαζηξψζεη 400m
2 

θαηαζηξψκαηνο ηελ εκέξα. Σα παλέια είλαη ειαθξά, πξνθαηαζθεπαζκέλα ζηνηρεία 

πνπ κπνξνχλ εχθνια λα κεηαθεξζνχλ θαη λα ηνπνζεηεζνχλ απφ δχν σο ηξία άηνκα. 

Αληίζεηα ζηα απιά κεηαιιηθά θηίξηα κε έγρπηεο-κε ζπλεξγαδφκελεο πιάθεο γίλεηαη 

ρξήζε θαλνληθνχ μπιφηππνπ (ζαλίδεο, ζθαισζηέο θιπ), γεγνλφο πνπ απαηηεί επηπιένλ 

θφζηνο θαη ρξφλν ηφζν γηα ηελ ηνπνζέηεζε, φζν θαη γηα ηελ αθαίξεζε ηνπ 

μπιφηππνπ. Δπίζεο ζην ακέζσο ρακειφηεξν επίπεδν απφ απηφ ηεο πιάθαο, 

δπζθνιεχνληαη ή θαζίζηαληαη αδχλαηεο νη κεηαθηλήζεηο εξγαηψλ θαη κεραλεκάησλ. 

Έλα αθφκα κεηνλέθηεκα απηνχ ηνπ είδνπο μπινηχπνπ είλαη ε αβεβαηφηεηα 

ζηαζεξφηεηαο ηνπ θαη νη θίλδπλνη πνπ κπνξεί λα επηθπιάζζεη ζην εξγαηηθφ 

πξνζσπηθφ. 

Έλα αθφκε πιενλέθηεκα ησλ ζχκκηθησλ πιαθψλ ζηε θάζε θαηαζθεπήο, είλαη φηη 

ηα ραιπβδφθπιια ηεο ζχκκηθηεο πιάθαο, παξέρνπλ δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία θαη 

εμαζθαιίδνπλ ηελ θαηαζθεπή απφ πηζαλέο πιάγηεο δξάζεηο. Αληίζεηα ζε απιά 

κεηαιιηθά θηίξηα κε έγρπηεο-κε ζπλεξγαδφκελεο πιάθεο  είλαη επηηαθηηθή ε ρξήζε 

πξνζσξηλψλ θαηαθφξπθσλ θαη νξηδφληησλ ζπλδέζκσλ πνπ ζα εμαζθαιίδνπλ ην ππφ 

θαηαζθεπή θηήξην απφ ηπρφλ πιεπξηθέο θνξηίζεηο. 

Κφζηνο θαηαζθεπήο 

΢ηελ παξάγξαθν πνπ αθνινπζεί επηρεηξείηαη κηα θνζηνινγηθή ζχγθξηζε ησλ 

δχν θηεξίσλ (παξνχζα κειέηε -πθηζηάκελε κειέηε) θαη εμάγνληαη θάπνηα επηκέξνπο 

ζπκπεξάζκαηα θαη παξαηεξήζεηο γηα ηελ νηθνλνκηθφηεηα ή κε ησλ δχν εηδψλ 

θαηαζθεπψλ (ζχκκηθηεο- ακηγψο κεηαιιηθήο). Ζ ζχγθξηζε θφζηνπο ησλ δχν 

θαηαζθεπψλ ζα γίλεη βάζεη  πνζνηηθψλ θξηηεξίσλ, φπσο ην ζπλνιηθφ βάξνο ηνπ 

δνκηθνχ ράιπβα, ν φγθνο ηνπ έγρπηνπ ζθπξνδέκαηνο ηεο πιάθαο, ν ζηδεξνπιηζκφο 

ηεο πιάθαο, ην εκβαδφλ ησλ ραιπβδφθπιισλ, ην πιήζνο θαη ην βάξνο ησλ 

δηαηκεηηθψλ ζπλδέζκσλ. Ζ ζχγθξηζε επί απηψλ ησλ παξαγφλησλ επηιέρζεθε  γηαηί 

απνηεινχλ αληηθεηκεληθά θξηηήξηα πξνκέηξεζεο. Πνηνηηθνί παξάγνληεο φπσο ε 

εμεηδίθεπζε ηνπ εξγαηηθνχ πξνζσπηθνχ ή ε ππάξρνπζα ηερλνγλσζία πάλσ ζην 

αληηθείκελν ησλ ζχκκηθησλ θαηαζθεπψλ, δελ ιήθζεθαλ ππφςε, θαζψο είλαη 

ππνθεηκεληθνί θαη αζηαζείο παξάγνληεο, πνπ εμαξηψληαη απφ ηηο ζπλζήθεο ηεο 

εθάζηνηε αγνξάο, ηελ εμεηδίθεπζε  ηνπ επηζηεκνληθνχ πξνζσπηθνχ ηνπ έξγνπ, αιιά 

θαη ηεο ρψξαο ζηελ νπνία πινπνηείηαη ην έξγν. 

 Γηα ην ακηγψο κεηαιιηθφ θηήξην πξνθχπηνπλ ηα παξαθάησ ζπλνιηθά 

απνηειέζκαηα: 

 ΢πλνιηθφ βάξνο ζθπξνδέκαηνο: 878,5 ton 

 ΢πλνιηθφ βάξνο ήισλ:  0,12 ton 

 ΢πλνιηθφ βάξνο ζηδεξνπιηζκνχ: 12,95 ton 

 ΢πλνιηθφ βάξνο ραιπβδφθπιισλ: 55,48 ton 

 ΢πλνιηθφ βάξνο δνκηθνχ ράιπβα:  385,08 ton 

ΟΛΗΚΟ ΒΑΡΟ΢ ΚΣΗΡΗΟΤ= 1332,12  ton 
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Αλαιπηηθφηεξα ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 
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Πίλαθαο 5.1- Πξνκέηξεζε Ακηγψο Μεηαιιηθνχ Κηεξίνπ 

ΠΛΑΚΑ ΟΠΛΙ΢ΜΕΝΟΤ 
΢ΚΤΡΟΔΕΜΑΣΟ΢ 

Π
ο

ιό
τη

τα
 

υ
λι

κο
φ

 

 Υ
ψ

ο
σ 

h
 (

m
) 

Π
ά

χο
σ 

d
(m

) 

Δ
ιά

μ
ετ

ρο
σ 

Ф
(m

m
) 

Επ
ιφ

ά
νε

ια
  

A
(m

²)
 

Α
νη

γμ
ζν

η
 

Επ
ιφ

ά
νε

ια
  

A
(m

²)
 

Ό
γκ

ο
σ 

 V
 

(m
³)

 

Α
ρι

θ
μ

ό
σ 

μ
ελ

ώ
ν 

N
 

΢υ
νο

λι
κό

 

μ
ή

κο
σ 

L(
m

) 

Β
ά

ρο
σ 

w
 

(K
gr

/m
) 

Β
ά

ρο
σ 

W
  

(K
gr

) 

Β
ά

ρο
σ 

W
  

(t
o

n
) 

Ζγχυτο ΢κυρόδεμα C35/45 - 0,140 - 2510,000 - 351,40 - - - 878500,00 878,50 

Χαλυβδόφυλλα Fe350G - 0,001 - 2510,000 4241,90 - 946 - - 55484,05 55,48 

Διατμητικοί Ήλοι S355 0,12 - 19,00 - - - 3563 - - 116,17 0,12 

΢ιδηροπλιςμόσ Β500c   - 8,00 - - - 669 32772,45   12945,12 12,95 

ΜΕΣΑΛΛΙΚΑ ΔΟΜΙΚΑ   ΢ΣΟΙΧΕΙΑ   

Συνολικό βάροσ ςκυροδέματοσ (t)= 878,50 

Συνολικό βάροσ ήλων (t)= 0,12 

Συνολικό βάροσ ςιδηροπλιςμοφ (t)= 12,95 

SHS 400X12,5 S355 400,00 0,0125 - 0,0192 - - 38 657,40 151,00 99267,40 99,27 

SHS 100X4 S355 100,00 0,0040 - 0,0015 - - 148 370,00 11,90 4403,00 4,40 

SHS 120X5 S355 120,00 0,0050 - 0,0023 - - 1144 3222,00 17,80 57351,60 57,35 

SHS 120X6 S355 120,00 0,0060 - 0,0028 - - 166 415,00 22,20 9213,00 9,21 

SHS 140X8 S355 140,00 0,0060 - 0,0033 - - 301 752,50 32,60 24531,50 24,53 

SHS 140X10 S355 140,00 0,0100 - 0,0051 - - 67 167,50 40,00 6700,00 6,70 

SHS 180X6 S355 180,00 0,0060 - 0,0043 - - 130 1184,00 34,00 40256,00 40,26 

SHS 180X8 S355 180,00 0,0080 - 0,0054 - - 57 912,00 42,70 38942,40 38,94 

SHS 180X10 S355 180,00 0,0100 - 0,0067 - - 35 560,00 52,50 29400,00 29,40 

IPE180 S355 180,00 - - 0,0024 - - 96 384,00 18,80 7219,20 7,22 

IPE200 S355 200,00 - - 0,0029 - - 166 668,80 22,40 14981,12 14,98 

IPE240 S355 240,00 - - 0,0039 - - 30 1720,25 30,70 52811,68 52,81 

  

Συνολικό βάροσ δομικοφ χάλυβα (t)= 385,08 

Συνολικό βάροσ χαλυβδόφυλλων (t)= 55,48 

ΟΛΙΚΟ ΒΑΡΟΣ ΚΤΙΡΙΟΥ (t) = 1332,12 
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Γηα ην ζχκκηθην θηήξην πνπ κειεηήζεθε απφ ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, 

πξνθχπηνπλ ηα παξαθάησ ζπλνιηθά απνηειέζκαηα: 

 ΢πλνιηθφ βάξνο ζθπξνδέκαηνο: 621,98 ton 

 ΢πλνιηθφ βάξνο ήισλ:  0,12 ton 

 ΢πλνιηθφ βάξνο ζηδεξνπιηζκνχ: 10,16 ton 

 ΢πλνιηθφ βάξνο ραιπβδφθπιισλ: 55,48 ton 

 ΢πλνιηθφ βάξνο δνκηθνχ ράιπβα:  389,26 ton 

ΟΛΗΚΟ ΒΑΡΟ΢ ΚΣΗΡΗΟΤ= 1077,03 ton 

Αλαιπηηθφηεξα ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί:
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Πίλαθαο 5.2-Πξνκέηξεζε ΢χκκηθηνπ Κηεξίνπ 
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Εγχυτο ΢κυρόδεμα C35/45 - 0,140 - 2510,000 - 248,79 - - - 621978,00 621,98 

Χαλυβδόφυλλα Fe350G - 0,001 - 2510,000 4241,90 - 946 - - 55484,05 55,48 

Διατμητικοί Ήλοι S355 0,115 - 19,00 - - - 3563 - - 116,17 0,12 

΢ιδηροπλιςμόσ Β500c   - 8,00 - - - - 25710,00   10155,45 10,16 

ΜΕΣΑΛΛΙΚΑ ΔΟΜΙΚΑ   
΢ΣΟΙΧΕΙΑ 

  

Συνολικό βάροσ ςκυροδέματοσ (t)= 621,98 

Συνολικό βάροσ ήλων (t)= 0,12 

Συνολικό βάροσ ςιδηροπλιςμοφ (t)= 10,16 

SHS 400X12,5 S355 400,00 0,0125 - 0,0192 - - 38 646,00 151,00 97546,00 97,55 

SHS 100X4 S355 100,00 0,0040 - 0,0015 - - 148 296,00 11,90 3522,40 3,52 

SHS 120X5 S355 120,00 0,0050 - 0,0023 - - 451 902,00 17,80 16055,60 16,06 

SHS 120X6 S355 120,00 0,0060 - 0,0028 - - 166 332,00 22,20 7370,40 7,37 

SHS 140X8 S355 140,00 0,0060 - 0,0033 - - 37 296,00 26,10 7725,60 7,73 

SHS 150X8 S355 140,00 0,0100 - 0,0051 - - 70 770,00 35,10 27027,00 27,03 

SHS 180X6 S355 180,00 0,0060 - 0,0043 - - 123 342,00 34,00 11628,00 11,63 

SHS 180X8 S355 180,00 0,0080 - 0,0054 - - 196 412,00 42,70 17592,40 17,59 

SHS 180X10 S355 180,00 0,0100 - 0,0067 - - 240 480,00 52,50 25200,00 25,20 

SHS 180X12,5 S355 180,00 0,0125 - 0,0082 - - 308 616,00 64,40 39670,40 39,67 

SHS 180X20 S355 180,00 0,0200 - 0,0144 - - 9 18,00 80,20 1443,60 1,44 

IPE200 S355 200,00 - - 0,0029 - - 136 1088,00 22,40 24371,20 24,37 
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IPE240 S355 240,00 - - 0,0039 - - 30 1720,25 30,70 52811,68 52,81 

IPE300 S355 300,00 - - 0,0053 - - 25 200,00 42,20 8440,00 8,44 

IPE600 S355 600,00 - - 0,0156 - - 40 320,00 122,40 39168,00 39,17 

2UPN200 S355 200,00 - - 0,0064     64 384,00 25,30 9715,20 9,72 

  

Συνολικό βάροσ δομικοφ χάλυβα (t)= 379,57 

Συνολικό βάροσ χαλυβδόφυλλων (t)= 55,48 

ΟΛΙΚΟ ΒΑΡΟΣ ΚΤΙΡΙΟΥ (t) = 1077,03 
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Απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο είλαη θαλεξφ φηη ην ζχκκηθην θηήξην είλαη 

πεξίπνπ 20% ειαθξχηεξν απφ ην αληίζηνηρν ακηγψο κεηαιιηθφ. Ζ δηαθνξά απηή δελ 

νθείιεηαη ζην κεηαιιηθφ κέξνο ηνπ θηεξίνπ, θαζψο ηα βάξε παξνπζηάδνπλ κηθξή 

δηαθνξά, αιιά ζηελ πιάθα ζθπξνδέκαηνο. ΢ην κεηαιιηθφ θηήξην ε πιάθα 

ζθπξνδέκαηνο έρεη κεγαιχηεξν βάξνο ιφγσ ηνπ απμεκέλνπ φγθνπ ηεο. Αληίζεηα ζην 

ζχκκηθην θηήξην παξφηη ρξεζηκνπνηήζεθε  πιάθα ίδηνπ ζηαηηθνχ χςνπο ν φγθνο ηεο 

είλαη ζαθψο κηθξφηεξνο. Απηφ νθείιεηαη ζηηο πηπρψζεηο ηνπ ραιπβδφθπιινπ πνπ 

κεηψλνπλ αηζζεηά ηνλ φγθν-βάξνο ηεο πιάθαο, ρσξίο λα κεηψλνπλ αληίζηνηρα ηελ 

αληνρή ηεο. Ζ αληνρή ηεο πιάθαο δηαηεξείηαη ζηαζεξή ιφγσ ηεο ζχκκηθηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο, δειαδή ηεο ζπλεξγαζίαο ηεο κε ηα ζχκκηθηα δνθάξηα κέζσ ησλ 

δηαηκεηηθψλ ήισλ. 

  Δπηπιένλ ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα, πξνθεηκέλνπ λα ζπγθξηζνχλ ζε 

νηθνλνκηθή βάζε, κπνξνχλ λα εθθξαζηνχλ κε κία ζπλάξηεζε Βάροσς σλικών-

Κόζηοσς, πνπ ζα εμαξηάηαη απφ ηα ζπλνιηθά βάξε ησλ επηκέξνπο πιηθψλ θαη ηα 

πξαγκαηηθά ηνπο θφζηε, γηα ηηο εθάζηνηε αγνξέο θαη ρψξεο.  Ζ ζπλάξηεζε Βάροσς 

σλικών-Κόζηοσς αθνινπζεί: 

 

 
 + 

          (΢ςνολικό βάπορ διαημηηικών ήλυν) ×   (Κόζηορ ήλυν)  

  ΢χκθσλα κε ηελ παξαπάλσ ζπλάξηεζε, θάλνληαο ηε ζεψξεζε φηη ηα θφζηε 

ησλ επηκέξνπο πιηθψλ παξακέλνπλ ζηαζεξά, πξνθχπηεη αζθαιψο ην ζπκπέξαζκα φηη 

ην ζχκκηθην θηήξην είλαη θαηά 20% πεξίπνπ  νηθνλνκηθφηεξν απφ ην ακηγψο 

κεηαιιηθφ. Δπηπιένλ απφ ηελ λνκνζεζία ηνπ θξάηνπο πξνβιέπεηαη κεησκέλε εηζθνξά 

ζηα έλζεκα ηνπ Η.Κ.Α., αθφκα θαη θαηά 50% γηα ηα ζχκκηθηα θηίξηα, παξάγνληαο πνπ 

θάλεη ηελ κειέηε θαη θαηαζθεπή ελφο ζχκκηθηνπ θηεξίνπ αθφκα πην ειθπζηηθή. 

Σέινο κεησκέλν ζα είλαη θαη ην θφζηνο ζεκειίσζεο ηνπ ζχκκηθηνπ θηεξίνπ, έλαληη 

ελφο κεηαιιηθνχ, ιφγσ ησλ κηθξφηεξσλ θνξηίσλ πνπ ε ζεκειίσζε θαιείηαη λα 

κεηαθέξεη ζην έδαθνο.  

 ΢χκκηθην Κηήξην 
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Λεηηνπξγηθφηεηα Καηαζθεπήο 

΢ηελ παξάγξαθν απηή επηρεηξείηαη ζχγθξηζε ησλ δχν θαηαζθεπψλ, ηνπ 

ακηγψο κεηαιιηθνχ θηεξίνπ θαη ηνπ ζχκκηθηνπ θηεξίνπ, βάζεη ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο 

πνπ παξέρνπλ. 

 ΢πλήζσο ζηηο κειέηεο εκπνξηθψλ θηεξίσλ, φπσο θαη νη αληηπαξαβαιιφκελεο, 

βαζηθή ιεηηνπξγηθή επηδίσμε είλαη ε "θαλνληθφηεηα" ηεο θάηνςήο ηνπο, ε 

νκνηνκνξθία ησλ ρψξσλ  θαη ηα κεγάια αλνίγκαηα δνθψλ, πνπ ζα επηηξέπνπλ ζην 

θηήξην λα παξέρεη κεγάιεο "θαζαξέο" επηθάλεηεο, πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

είηε σο εθζεζηαθνί ρψξνη, είηε σο ρψξνη απνζήθεπζεο εκπνξεπκάησλ θαη κεραληθνχ 

εμνπιηζκνχ. Σα ζχκκηθηα θηίξηα φζνλ αθνξά ηνπο παξαπάλσ παξάγνληεο 

πιενλεθηνχλ έλαληη ησλ απιψλ κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ. Λφγσ ηεο ζχκκηθηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπο ηα δνθάξηα κπνξνχλ λα εμαζθαιίζνπλ κεγαιχηεξα αλνίγκαηα, ρσξίο 

λα αληηκεησπίδνπλ θίλδπλν αζηνρίαο απφ θάκςε, ιφγσ ηνπ ίδηνπ βάξνπο ηνπο, ή 

πξνβιήκαηα κε κεγάια θακπηηθά βέιε. Δπηπξφζζεηα ηα ζχκκηθηα δνθάξηα έρνπλ 

κηθξφηεξν ζηαηηθφ χςνο απφ ηα απιά ή δηθηπσηά δνθάξηα, αθήλνληαο έηζη 

κεγαιχηεξν σθέιηκν χςνο νξφθνπ ζηελ θαηαζθεπή. Απηφ ην θέξδνο σθέιηκνπ χςνπο 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε γηα ηελ ηνπνζέηεζε ςεπδνπαηψκαηνο, ή γηα 

ηνπνζέηεζε ςεπδνξνθήο, ζηνηρεία πνπ είλαη ζεκαληηθά απφ άπνςε ιεηηνπξγηθφηεηαο, 

θαζψο κέζα ζ‟ απηά κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ θαλάιηα ήιεθηξν-κεραλνινγηθνχ 

εμνπιηζκνχ θαη θαηάιιεια ζπζηήκαηα ππξνπξνζηαζίαο. Ζ θαλνληθφηεηα ηεο 

θάηνςεο θαη ε νκνηνκνξθία ηεο, ζπλήζσο αθνινπζείηαη θαη ζηνπο δχν ηχπνπο 

θηεξίσλ, νπφηε  δελ κπνξνχκε λα πνχκε φηη είλαη θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο 

ζχγθξηζήο ηνπο. 

  ΢εκαληηθφο παξάγνληαο επίζεο  πνπ δίλεη ζηα ζχκκηθηα θηίξηα 

πιενλέθηεκα έλαληη ησλ ακηγψο κεηαιιηθψλ είλαη ε κνξθή θαη ν ηξφπνο θαηαζθεπήο 

ηεο πιάθαο ζθπξνδέκαηνο. Ζ ζχκκηθηε πιάθα απνηειείηαη απφ ραιπβδφθπιια θαη 

έγρπην ζθπξφδεκα. ΢ηα ραιπβδφθπιια κπνξεί λα ζηεξηρζεί ςεπδνξνθή θαη θάζε 

είδνπο ζσιελψζεηο-θαλάιηα είηε γηα απνρεηεχζεηο, είηε γηα κεραλνινγηθνχο 

εμνπιηζκνχο. Αληίζεηα ζηα κεηαιιηθά θηίξηα δελ είλαη δπλαηή ε ζηεξέσζε 

εμνπιηζκνχ ζηελ πιάθα ζθπξνδέκαηνο, θαζψο ν ππάξρσλ ζηδεξνπιηζκφο θαη ε κηθξή 

εθειθπζηηθή αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο, θαζηζηνχλ ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο επίθνβε 

(βιάβεο ζηδεξνπιηζκνχ) θαη αληηνηθνλνκηθή. ΢ε πεξίπησζε φκσο,  πνπ νη δνθνί 

ζηήξημεο ηεο πιάθαο είλαη δηθηπσηνί, νη εμνπιηζκνί κπνξνχλ λα δηέξρνληαη κέζα απφ 

ηα θελά ηνπ δηθηπψκαηνο. 

  Σέινο ε απμεκέλε αληηζεηζκηθφηεηα ησλ ζχκκηθησλ θηεξίσλ έλαληη 

ησλ απιψλ κεηαιιηθψλ, κπνξεί λα ζπλππνινγηζζεί ζηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ θηεξίνπ, 

κε ηελ έλλνηα φηη έλα θαηάιιεια ζρεδηαζκέλν ζχκκηθην θηήξην κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί άκεζα θαη λα είλαη πιήξσο ιεηηνπξγηθφ, αθφκα θαη κεηά απφ έλα 

κεγάιν, γηα ηα δεδνκέλα ηεο ρψξαο, ζεηζκφ, απαηηψληαο κφλν ζηνηρεηψδεηο ειέγρνπο 

ηθαλφηεηαο θαη κηθξνεπηζθεπέο. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζηα κηθξά ζεηζκηθά 

θνξηία πνπ δέρεηαη ην ζχκκηθην θηήξην ιφγσ ηεο κηθξήο κάδαο ηεο πιάθαο-

δηαθξάγκαηνο ηνπ. Αληίζεηα ζε ακηγψο κεηαιιηθά θηίξηα κε νιφζσκεο πιάθεο 

ζθπξνδέκαηνο, ην ζεηζκηθφ θνξηίν θαη είλαη πνιχ κεγαιχηεξν θαη θαηαπνλεί 

πεξηζζφηεξν ηα κεηαιιηθά ζηνηρεία. Χο απνηέιεζκα κεηά απφ έλαλ ζεκαληηθφ ζεηζκφ 

επηβάιιεηαη, γηα ιφγνπο αζθαιείαο, επηζηακέλνο έιεγρφο φισλ ησλ δνκηθψλ κειψλ, 

θαζψο θαη έιεγρνο ησλ ζπλδέζεψλ ηνπο. 
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5.3 ΢ςμπεπάζμαηα  

Απφ ηηο ηξεηο παξαπάλσ ελφηεηεο θξηηεξίσλ, ζπγθξίλνληαο ηε κειέηε θαη 

θαηαζθεπή ελφο ζχκκηθηνπ θηεξίνπ θαη ελφο κεηαιιηθνχ θηεξίνπ κε νιφζσκεο 

πιάθεο, πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα, φηη κία ζχκκηθηε θαηαζθεπή ππεξηεξεί έλαληη 

κηαο απιήο κεηαιιηθήο. 

  Καη‟ αξράο έρεη κηθξφηεξα θνξηία λα θέξεη, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη 

έλαλ νηθνλνκηθφηεξν ζρεδηαζκφ ηεο θαηαζθεπήο, κε κηθξφηεξεο θαη ειαθξχηεξεο 

δηαηνκέο. ΢πγθεθξηκέλα ζηηο κειέηεο πνπ ζπγθξίλακε πξνθχπηεη επίζεο κηθξφηεξνο 

αξηζκφο ζπλδέζεσλ, κηαο θαη ε ακηγψο κεηαιιηθή θαηαζθεπή έρεη δηθηπσηνχο 

θχξηνπο θνξείο, πνπ απαηηνχλ κηα πιεζψξα ζπλδέζεσλ. ΋ζνλ αθνξά ην νηθνλνκηθφ 

κέξνο, ππέξ ηεο ζχκκηθηεο θαηαζθεπήο είλαη θαη ε κηθξφηεξε θαη ειαθξχηεξε 

απαηηνχκελε ζεκειίσζή ηεο. 

Καηά δεχηεξνλ ε ζχκκηθηε θαηαζθεπή παξέρεη επαξθέζηεξε ζεηζκηθή 

κφλσζε ζην θηήξην, ηφζν ζηε θάζε ηεο θαηαζθεπήο, φζν θαη ζηε θάζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο. ΢ηε θάζε ηεο θαηαζθεπήο, ξφιν δηαθξάγκαηνο παίδνπλ ηα 

ραιπβδφθπιια, εμαζθαιίδνληαο επαξθψο ην θηήξην έλαληη πιεπξηθψλ θνξηίζεσλ. 

΢ηε θάζε ηεο ιεηηνπξγίαο ε ζχκκηθηε πιάθα έρεη πιήξε δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία 

θαη εμαζθαιίδεη ζεηζκηθά ην θηήξην. Ζ ιεηηνπξγία ηεο απηή νθείιεηαη ζηελ πνιχ 

θαιή ζπλεξγαζία ηεο κε ηηο δνθνχο ηνπ θηεξίνπ, ράξε ζηελ πιήξε δηαηκεηηθή 

ζχλδεζή ηεο, κε ζπγθνιιεηνχο ήινπο θεθαιήο. 

Σξίηνο θαη επίζεο ζεκαληηθφο παξάγνληαο, πνπ καο νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα 

ππέξ ηνπ ζχκκηθηνπ θηεξίνπ είλαη ν απαηηνχκελνο ρξφλνο θαηαζθεπήο ηνπ. Με 

θαηάιιειν θαη εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ, ν ρξφλνο θαηαζθεπήο κεηψλεηαη 

θαηαθφξπθα ζε ζρέζε κε έλα κεηαιιηθφ θηήξην, κε νιφζσκεο έγρπηεο πιάθεο. Ζ 

ρξνληθή απηή δηαθνξά νθείιεηαη ζηνλ ηξφπν θαηαζθεπήο ηεο ζχκκηθηεο πιάθαο. 

Γίλεηαη ρξήζε ραιπβδφθπιισλ γηα ηε ζθπξνδέηεζε ηεο, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη ηε 

δηάζηξσζε κεγάισλ επηθαλεηψλ ζε κηθξφ ζρεηηθά ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 ΢εκαληηθή είλαη αθφκα, ε δπλαηφηεηα επεθηαζηκφηεηαο πνπ παξέρνπλ 

εχθνια ηα ζχκκηθηα θαη γεληθά ηα ραιχβδηλα θηίξηα. Απνμειψλνληαο ηα ζηνηρεία 

πιεξψζεσο θαη ηηο επηθαιχςεηο ελφο κέξνο ηνπ θηεξίνπ, δεκηνπξγνχληαη θαηάιιειεο 

ζπλζήθεο γηα ηελ επέθηαζε θαη εμάπισζε ηνπ θηεξίνπ ψζηε λα θαιπθζνχλ 

κειινληηθέο αλάγθεο. ΢ηνηρείν πνιχ ζεκαληηθφ εηδηθά φηαλ πξφθεηηαη γηα εκπνξηθά 

θηίξηα πνπ αλά πάζα ζηηγκή κπνξεί λα πξνθχςνπλ λέεο αλάγθεο γηα απνζεθεπηηθνχο 

ρψξνπο ή αλάγθεο γηα αξρηηεθηνληθή αιιαγή ηνπ θηεξίνπ. 

  Σέινο, φπσο ηζρχεη θαη γηα θάζε κεηαιιηθφ θηήξην, έηζη θαη ζηα 

ζχκκηθηα θηίξηα ηα πιηθά δφκεζήο ηνπο είλαη πιήξσο αλαθπθιψζηκα. Χο απνηέιεζκα 

ζην ηέινο ηεο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο ρξεζηηθφηεηαο ηνπ θηεξίνπ κπνξνχλ λα 

απνμεισζνχλ, λα αλαθπθισζνχλ θαη λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ θαηαζθεπή 

ελφο λένπ θηεξίνπ.  
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