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Πεξίιεςε 

 

 

΢ηελ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία αμηνπνηψ ηελ ηερλνινγία ηεο επαπμεκέλεο 

πξαγκαηηθφηεηαο AR (Augmented Reality)  θαη θαηαγξάθσ  ή δηαβάδσ απφ κηα βάζε 

δεδνκέλσλ γεσγξαθηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνπο θάδνπο αλαθχθισζεο κέζσ ηεο 

αλίρλεπζεο ηεο ραξαθηεξηζηηθήο εηθφλαο πνπ θέξνπλ ζην εκπξφζζην κέξνο ηνπο. 

΢πγθεθξηκέλα, γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο δεκηνχξγεζα κία εθαξκνγή γηα θηλεηέο 

ζπζθεπέο ζε πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ Unity πξνζαξκνζκέλν γηα εθαξκνγέο 

Android θαη ζηελ νπνία επίζεο αμηνπνίεζα παξάιιεια θαη ηελ ηερλνινγία AR ηεο 

Vuforia. 

Μέζσ ηεο ελ ιφγσ εθαξκνγήο ν ρξήζηεο θαη‟ αξράο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

αληρλεχζεη κέζσ ηεο θάκεξαο ηνπ θηλεηνχ ηνπ έλα θάδν αλαθχθισζεο θαη λα δηαβάζεη 

γεσγξαθηθέο πιεξνθνξίεο ζηελ νζφλε ηνπ γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν θάδν κέζσ ηεο 

ηερλνινγίαο AR. 

Δπίζεο ε εθαξκνγή δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα θαηαγξάςεη ηηο πιεξνθνξίεο 

γηα λένπο θάδνπο θαη ηνλ εκπινπηηζκφ κηαο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ δεκηνπξγείηαη ζηε 

θηλεηή ζπζθεπή κε ηα ζηνηρεία ησλ θάδσλ αλαθχθισζεο. Δπηπιένλ ε παξνχζα 

εθαξκνγή θηλεηνχ βξίζθεη ηνλ θνληηλφηεξν θάδν απφ ηε ζέζε ηνπ θηλεηνχ θαη ηελ 

αληίζηνηρε απφζηαζε κεηαμχ ηνπο έηζη ψζηε λα γλσξίδεη ν ρξήζηεο ζε πφζα κέηξα ζα 

βξεη ηνλ επφκελν δηαζέζηκν θάδν.  

Όιεο νη πιεξνθνξίεο ησλ θάδσλ αλαθχθισζεο απνζεθεχνληαη ζε βάζε δεδνκέλσλ 

(ηχπνπ SQLite) ηηο νπνίεο κπνξεί λα επεμεξγάδεηαη ν ρξήζηεο.  

Γεκηνχξγεζα επηπξφζζεηα θαη ην αληίζηνηρν αξρείν apk (ζπγθεθξηκέλα ην 

Recycle_Bin_Identifier.apk) ην νπνίν εγθαζίζηαηαη ζε νπνηνδήπνηε θηλεηφ κε ινγηζκηθφ 

Android.  

Δπηπξφζζεηα δεκηνχξγεζα θαη κία δεχηεξε παξφκνηα εθαξκνγή (ηε 

Recycle_Bin_VIEWER)  ε νπνία κφλν αληρλεχεη ηνπο ππάξρνληεο θάδνπο (δηαβάδνληαο 

ηελ Βάζε Γεδνκέλσλ ηεο πξψηεο εθαξκνγήο) ρσξίο λα έρεη φκσο ηε δπλαηφηεηα ηεο 

πξνζζαθαίξεζεο φπσο ε πξψηε. Καη γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε δεχηεξε εθαξκνγή 

δεκηνχξγεζα επηπξφζζεηα θαη ην αληίζηνηρν αξρείν apk (ζπγθεθξηκέλα ην 

Recycle_Bin_VIEWER.apk) γηα ηελ αλάινγε εγθαηάζηαζε ζε θηλεηφ κε ινγηζκηθφ 

Android.  

 

Λέμεηο θιεηδηά: Κάδνο αλαθχθισζεο, Δπαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα, Βάζε 

δεδνκέλσλ. 
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Abstract 

 

 

In this postgraduate thesis I use the Augmented Reality AR technology and record or 

read from a database geographic information about the recycling bins through the 

tracing of the characteristic image they carry on their front. 

Specifically, for the needs of my work, I created a mobile application in a Unity 

programming environment tailored for Android applications and I also used the Vuforia 

AR technology. 

Through this application, the user first has the ability to detect a recycling bin through 

his cellular camera and read geographic information on his screen for that bin via AR 

technology. 

The application also enables the user to record the information for new bins and 

enrich a database created on the mobile device with the recycling bin elements. In 

addition, this mobile app finds the closest bucket from the mobile location and the 

corresponding distance between them so that the user knows how many meters he will 

find the next available bucket. 

All recycle bin information is stored in a SQLite database that can be edited by the 

user. 

I also created the corresponding apk file (specifically Recycle_Bin_Identifier.apk) 

which is installed on any Android-powered phone. 

In addition, I created a second similar application (Recycle_Bin_VIEWER)  which 

only detects existing bins (by reading the database of the first application)  without 

having the ability to add or remove records like the previous one. And for this particular 

second app, I also created the corresponding apk file (Recycle_Bin_VIEWER.apk)  for 

the proper installation on an Android-phone. 

 

 

Keywords: Recycle Bin, Enhanced Reality, Database. 

 

 

 

 

 

 

  



[7] 
 

 

                       ΠΔΡΙΔΧΟΜΔΝΑ  

  
 

 

   

   

a/a  ΢ει 

 Πεξίιεςε ……………………………………………………………………. 5 

 Abstract …………………………………………………………………….. 6 

 ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΑ …………………………………………………………… 7 

 Καηάινγνο Δηθφλσλ ……………………………………………………….. 9 

 Καηάινγνο  Πηλάθσλ ………………………………………………………. 12 

 Δηζαγσγή …………………………………………………………………… 13 

   

 Κεθάιαην 1ν  

 Βηβιηνγξαθηθή έξεπλα γηα ηελ ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο AR  

1.1 Δηζαγσγή ζηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα…………..………………. 14 

1.2 Δπηζηεκνληθνί θιάδνη νη νπνίνη αμηνπνηνχλ ηηο ηερλνινγίεο ηεο 

επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο …………………………………………... 

 
15 

1.2 Δπηζηεκνληθνί θιάδνη νη νπνίνη αμηνπνηνχλ ηηο ηερλνινγίεο ηεο 

επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο …………………………………….…….. 

 
15 

1.2.1 Δθπαίδεπζε ………………………………………………………………… 15 

1.2.2 Ηαηξηθή ………………………………………………………………………. 17 

1.2.3 Αξραηνινγία ………………………………………………………………… 17 

1.2.4 Καηαζθεπαζηηθή βηνκεραλία ……………………………………………… 19 

1.2.5 Γηαρείξηζε έθηαθηεο αλάγθεο …………………………………………….. 20 

1.2.6 Σνπξηζκφο …………………………………………………………………... 20 

1.2.7 Πινήγεζε …………………………………………………………………… 21 

1.2.8 Marketing …………………………………………………………………… 21 

1.2.9 Γηαρείξηζε θχθινπ δσήο πξντφληνο ……………………………………… 21 



[8] 
 

1.2.10 Δθαξκνγέο γηα άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο ……………………………….. 22 

1.2.11 Γεσρσξηθέο εηηθέηεο ……………………………………………………….. 22 

1.2.12 Πεξηβαιινληηθή παξαθνινχζεζε ………………………………………… 22 

1.2.13 Πξνζνκνίσζε πηήζεο ….…………………………………………………. 22 

1.2.14 Δηθνληθφ Μνπζείν ……….…………………………………………………. 23 

1.2.15 ΢ηξαηφο ……………………………………………………………………... 23 

1.2.16 Κνηλσληθνηερληθέο αιιειεπηδξάζεηο …………………………………….. 23 

1.2.17 Σέρλεο ………………………………………………………….……………. 23 

1.2.18 Αλάιπζε ησλ αλαγθψλ ησλ ρξεζηψλ ……………………………………. 24 

1.2.19 Αμηνπνίεζε ηερλνινγηψλ επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο ζε 

ζπζηήκαηα βηληενπαξαθνινχζεζεο ……………………………………... 

 
24 

1.3 Σειηθά ζπκπεξάζκαηα βηβιηνγξαθηθήο ηεθκεξίσζεο ………………….. 25 

   

 Κεθάιαην 2ν  

 Λεηηνπξγηθόηεηα ηεο εθαξκνγήο 26 

2.1 Βαζηθή πεξηγξαθή ηεο εθαξκνγήο ………………………………………. 26 

2.2 Πξνζζήθε λένπ θάδνπ ζηε βάζε δεδνκέλσλ …………………………... 

 

31 

2.3 Γηαγξαθή ηνπ πιεζηέζηεξνπ θάδνπ ……………………………………… 33 

2.4 Δηζαγσγή αξρηθψλ εγγξαθψλ θαηά ην πξψην ηξέμηκν ηεο εθαξκνγήο 35 

2.5 Σξέμηκν ηεο εθαξκνγήο …………………………………………………… 37 

2.6 Πξφζζεζε θάδσλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ ………………………………… 38 

   

 Κεθάιαην 3ν  

 Μειέηε ηεο αληρλεπζηκόηεηαο ηεο αθίζαο ησλ θάδσλ 

ζπλαξηήζεη ηεο απόζηαζεο θαη ηεο ηαρύηεηαο. 

 

53 

3.1 Μειέηε ηεο αληρλεπζηκφηεηαο ηεο αθίζαο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο 53 



[9] 
 

3.2 Μειέηε ηεο αληρλεπζηκφηεηαο ηεο αθίζαο ζπλαξηήζεη ηεο ηαρχηεηαο 55 

3.3 Μειέηε ηεο αληρλεπζηκφηεηαο ηεο αθίζαο ζε ζπλάξηεζε κε ηε 
θσηεηλφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο …………………………………………. 

 
55 

   

 Κεθάιαην 4ν  

 Βειηίσζε ηεο πξώηεο εθαξκνγήο 

 

56 

4.1 Βειηίσζε ηεο εθαξκνγήο θαη πξφζζεζε επί πιένλ πεδίσλ …………... 56 

4.2 Γεκηνπξγία ηεο επηπξφζζεηεο εθαξκνγήο   Recycle_Bin_VIEWER 57 

4.3 ΢θέςεηο θαη πξνηάζεηο γηα  ηε κειινληηθή δπλαηφηεηα βειηίσζεο ηεο 
εθαξκνγήο ………………………………………………………………….. 

 
59 

4.4 Λνγηζκηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 59 

   

 Παξάξηεκα A΄ 
 

 

A1 Πξφηππεο εηθφλεο ηνπ παθέηνπ ηνπ Vuforia …………………………….. 60 

A2 ΢ηηγκηφηππα αλίρλεπζεο δηαθφξσλ αθηζψλ …………………………….. 66 

   

 Βηβιηνγξαθία ……………………………………………………………….. 74 

 

 

 

 

 

Καηάινγνο Δηθόλσλ 

α/α  Σελ. 

1 ΢ηηγκηόηππν ηεο εθαξκνγήο ………………….…..…………………………. 26 

2 Λεπηνκέξεηεο ηεο επάλω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο …………………...…… 27 

3α Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο  28 

3β Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο  28 

3γ Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο  28 

3δ Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο  28 



[10] 
 

4 Χαξαθηεξηζηηθή αθίζα θάδνπ αλαθύθιωζεο ζπζθεπαζηώλ .……...…… 29 

5 Μήλπκα κε AR γηα κε θαηαρωξεκέλν θάδν .…..…………………………. 30 

6 Μήλπκα κε AR γηα πηζαλώο θαηαρωξεκέλνπο θάδνπο ……………...…… 30 

7 Πξόζζεζε ζηε βάζε ηνπ θάδνπ ζην ηξέρνλ γεωγξαθηθό ζηίγκα ……..… 31 

8 Πξόζζεζε ζηνηρείωλ ηνπ λένπ θάδνπ ……………………………………… 32 

9 Απνδνρή ηεο πξόζζεζεο ηνπ λένπ θάδνπ ………………………………… 33 

10 Δηαγξαθή ηνπ πιεζηέζηεξνπ θάδνπ. ………………………………………. 34 

11  Απνδνρή ηεο δηαγξαθήο ηνπ πιεζηέζηεξνπ θάδνπ ……………………… 35 

12 Επαλεθθίλεζε από κεδεληθέο εγγξαθέο ………………………………….. 36 

13 Σξέμηκν ηεο εθαξκνγήο από αξρείν apk γηα θηλεηά κε ινγηζκηθό Android 37 

14 Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ νδό Δεκνζζέλνπο,  Χαιάλδξη. ………………. 39 

15 Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ νδό Ρνπκπέζε, Χαιάλδξη. …………………… 40 

16 Καηαρώξεζε θάδνπ ζην  parking θνληά ζηελ εθθιεζία ηνπ ΕΜΠ. ……… 41 

17  Δηαθύκαλζε ηηκώλ ηνπ GPS (κέζω ηνπ θηλεηνύ)  ζε έλα ζηαζεξό ……... 41 

18 Καηαρώξεζε θάδνπ ζην parking κεηαμύ Ναππεγώλ θαη Χεκηθώλ ΕΜΠ .. 42 

19 Καηαρώξεζε θάδνπ ζην parking θνληά ζην θηίξην Δηνίθεζεο ηνπ ΕΜΠ… 43 

20 Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ νδό ΢κύξλεο 18 ζηνπ Ζωγξάθνπ …………… 44 

21 Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ νδό Μαθεδνλίαο 7  ζηνπ Παπάγνπ ………….. 45 

22 Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ νδό Λάξλαθνο 35  ζηνπ Παπάγνπ …………… 46 

23 Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ νδό Εξηθύιεο 20 ζην Χαιάλδξη ………..……. 47 

24 Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ νδό Πέιεο 25 ζην Χαιάλδξη ………………….. 48 

25 Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ δηεύζπλζε Αραΐαο - Ιωαλλίλωλ 25 Χαιάλδξη… 49 

26α Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο .. 50 

26β Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 50 

26γ Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 50 

26δ Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 50 

26ε Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 51 

26ζη Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 51 

27α Με ελεξγνπνίεζε αλίρλεπζεο από ζρεηηθά κεγάιε απόζηαζε θαη ζθηά 53 

27β Με ελεξγνπνίεζε αλίρλεπζεο από δηάθνξεο ζρεηηθά κεγάιεο 

απνζηάζεηο ………………………………………………………………….. 

 

54 

27γ Με ελεξγνπνίεζε αλίρλεπζεο από δηάθνξεο ζρεηηθά κεγάιεο 

απνζηάζεηο θαη απέλαληη ζην θωο ηνπ ήιηνπ ……………………………... 

 

54 

28  ΢ηηγκηόηππν αλίρλεπζεο θάδνπ ζε πεξηβάιινλ κε κεηωκέλε 55 



[11] 
 

θωηεηλόηεηα 

29  Αλάπηπμε ηεο βειηηωκέλεο εθαξκνγήο ζην Unity. 56 

30 ΢ηηγκηόηππα δηαθόξωλ θάδωλ κε ηε βειηηωκέλε εθαξκνγή 57 

31α Αλάπηπμε ηεο επηπξόζζεηεο εθαξκνγήο Recycle_Bin_VIEWER ζην 
Unity. 

57 

31β  Δηάθνξα screenshots από ηα ηξεμίκαηα ηεο  Recycle_Bin_VIEWER 58 

32 Screenshots  από ην path ηεο βάζεο δεδνκέλωλ ζην θηλεηό. 59 

33 Πξόηππε Αθίζα θάδνπ Αλαθύθιωζεο …………………………………….. 60 

34 Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Ζήλωλνο 11 ζην Χαιάλδξη ………………………. 60 

35 Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Ζήλωλνο 1 (R)  ζην Χαιάλδξη …………………… 61 

36 Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Ζήλωλνο 1 (L)  ζην Χαιάλδξη …………………… 61 

37 Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Δήκεηξνο θαη Αγ. Γεωξγίνπ ζην Χαιάλδξη …….. 62 

38 Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Δηνγέλνπο θαη Αγ. Γεωξγίνπ ζην Χαιάλδξη …….. 62 

39 Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Καιεζπέξε θαη Ζήλωλνο ζην Χαιάλδξη ………... 63 

40 Αθίζα θάδνπ θνληά ζηε θαληίλα ηωλ Σνπνγξάθωλ ζην ΕΜΠ …………... 63 

41 Αθίζα θάδνπ θνληά ζην parking (Front) ηωλ Σνπνγξάθωλ ζην ΕΜΠ ….. 64 

42 Αθίζα θάδνπ θνληά ζην parking (Rear) ηωλ Σνπνγξάθωλ ζην ΕΜΠ ….. 64 

43 Αθίζα θάδνπ θνληά ζην parking ηωλ Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ ζην ΕΜΠ … 65 

44 Αθίζα θάδνπ θνληά ζην parking ηνπ ΢ΕΜΦΕ ζην ΕΜΠ …………………. 65 

45 Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Ζήλωλνο 11 ζην Χαιάλδξη ………………………. 66 

46 Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Ζήλωλνο 1 (R)  ζην Χαιάλδξη …………………… 67 

47 Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Ζήλωλνο 1 (L)  ζην Χαιάλδξη ………………..….. 68 

48 Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Δήκεηξνο θαη Αγ. Γεωξγίνπ ζην Χαιάλδξη …….. 68 

49 Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Δηνγέλνπο θαη Αγ. Γεωξγίνπ ζην Χαιάλδξη ……. 69 

50 Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Καιεζπέξε θαη Ζήλωλνο ζην Χαιάλδξη …….….. 70 

51  Αθίζα θάδνπ θνληά ζηε θαληίλα ηωλ Σνπνγξάθωλ ζην ΕΜΠ ………….. 71 

52 Αθίζα θάδνπ θνληά ζην parking (Rear) ηωλ Σνπνγξάθωλ ζην ΕΜΠ ….. 72 

53  Αθίζα θάδνπ θνληά ζην parking ηνπ ΢ΕΜΦΕ ζην ΕΜΠ ………………… 73 

54 Αθίζα θάδνπ θνληά ζην parking ηωλ Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ ζην ΕΜΠ … 73 

 

 

 

 



[12] 
 

 

Καηάινγνο Πηλάθσλ 

α/α  Σελ. 

1 Σα ζηνηρεία ησλ 11 πξψησλ θάδσλ αλαθχθισζεο ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ ……………………………………………………………………. 

 

36 

2 Σα ζηνηρεία ηνπ εκπινπηηζκέλνπ πίλαθα κε ηνπο πξνζηηζέκελνπο 

θάδνπο ………………………………………………………………………… 

 

51 

 



 

[13] 
 

Δηζαγσγή 

 

Ζ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία βαζίδεηαη ζηελ ππφδεημε θαη ηελ πξνηξνπή ηνπ 

επηβιέπνληα θαζεγεηή λα αζρνιεζψ κε ηνλ πνιχ ελδηαθέξνληα ηνκέα ηνπ Augmented 

Reality. 

΢ηελ εξγαζία κειεηψ θαη αμηνπνηψ ηελ ηερλνινγία ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο 

AR (Augmented Reality)  θαη θαηαρσξψ ή δηαβάδσ απφ κηα βάζε δεδνκέλσλ γεσγξα-

θηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνπο θάδνπο αλαθχθισζεο κέζσ ηεο αλίρλεπζήο ηεο 

ραξαθηεξηζηηθήο εηθφλαο πνπ θέξνπλ ζην εκπξφζζην κέξνο ηνπο. 

΢ην πξψην θεθάιαην ηεο κεηαπηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο αλαιχσ ηνπο επηζηεκνληθνχο 

θιάδνπο πνπ αμηνπνηνχλ ηηο ηερλνινγίεο ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο. Δπίζεο, 

παξαζέησ ηα δηθά κνπ ζπκπεξάζκαηα πνπ εμήγαγα κέζσ ηεο εθηεηακέλεο 

βηβιηνγξαθηθήο κνπ έξεπλαο θαζψο θαη δηαπηζηψζεηο γηα ην κέιινλ ηεο επαπμεκέλεο 

πξαγκαηηθφηεηαο. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην ηεο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο παξνπζηάδσ ηελ εθαξκνγή πνπ 

δεκηνχξγεζα γηα θηλεηέο ζπζθεπέο ζε πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ Unity 

πξνζαξκνζκέλν γηα εθαξκνγέο Android θαη ζηελ νπνία επίζεο αμηνπνίεζα παξάιιεια 

θαη ηελ ηερλνινγία AR ηεο Vuforia. Μέζσ ηεο ελ ιφγσ εθαξκνγήο ν ρξήζηεο θαη‟ αξράο 

έρεη ηε δπλαηφηεηα λα αληρλεχζεη κέζσ ηεο θάκεξαο ηνπ θηλεηνχ ηνπ έλαλ θάδν 

αλαθχθισζεο θαη λα δηαβάζεη γεσγξαθηθέο πιεξνθνξίεο ζηελ νζφλε ηνπ γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν θάδν κέζσ ηεο ηερλνινγίαο AR. Δπίζεο ε εθαξκνγή δίλεη ηε δπλαηφηεηα 

ζην ρξήζηε λα θαηαγξάςεη ηηο πιεξνθνξίεο γηα λένπο θάδνπο θαη ηνλ εκπινπηηζκφ κηαο 

βάζεο δεδνκέλσλ πνπ δεκηνπξγείηαη ζηε θηλεηή ζπζθεπή κε ηα ζηνηρεία ησλ θάδσλ 

αλαθχθισζεο.  

΢ην ηξίην θεθάιαην κειεηψ ηελ αληρλεπζηκφηεηα ηεο αθίζαο ησλ θάδσλ ζπλαξηήζεη 

ηεο απφζηαζεο θαη ηεο ηαρχηεηαο ηεο θάκεξαο. 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην πεξηγξάθσ ηα ζεκεία ζηα νπνία εκπινπηίζηεθε εθαξκνγή 

ζρεηηθά κε ηε πξψηε έθδνζή ηεο. 
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Κεθάιαην 1ν 

 

Βηβιηνγξαθηθή έξεπλα γηα ηε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο AR 

 

 

1.1  Δηζαγσγή ζηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα 

 

Τπάξρνπλ πνιιά επηζηεκνληθά άξζξα ηα νπνία πξαγκαηεχνληαη ην επηζηεκνληθφ 

πεδίν ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο θαη παξαζέηνπλ ηνλ νξηζκφ ηνπ θαζψο θαη 

παξαδείγκαηα εθαξκνγψλ ηα νπνία ππνδεηθλχνπλ ηε ρξεζηκφηεηά ηνπ.  

Γηα παξάδεηγκα νη Rolald Azumu et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [1] κε ηίηιν “Recent 

Advances in Augmented Reality” αλαθέξνπλ φηη o βαζηθφο ζηφρνο ηνπ Augmented 

Reality (AR) είλαη λα βειηηψζεη ηελ αληίιεςε ηνπ ρξήζηε θαζψο θαη ηελ αιιειεπίδξαζή 

ηνπ κε ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν κέζσ ηεο ζπκπιήξσζεο ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ κε 

εηθνληθά 3D αληηθείκελα πνπ παξνπζηάδνληαη ζαλ λα ζπλππάξρνπλ ζηνλ ίδην ρψξν κε 

ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. Πνιιά πξφζθαηα επηζηεκνληθά άξζξα δηεπξχλνπλ ηνλ νξηζκφ 

ηνπ AR πέξα απφ απηφ ην πιαίζην θαη ζπγθιίλνπλ ζην φηη ηα ζπζηήκαηα AR κνηξάδνληαη 

ηηο αθφινπζεο ηδηφηεηεο: 

 ΢πλδπάδνπλ πξαγκαηηθφ θαη εηθνληθφ, ζε έλα πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ.  

 Δίλαη δηαδξαζηηθά ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 

 Λεηηνπξγνχλ ζε 3D πεξηβάιινλ. 

 

Ζ ιεηηνπξγία ηεο ηερλνινγίαο AR αλαθέξεηαη ζηελ αιιειεπίδξαζε ησλ πξαγκαηηθψλ 

αληηθεηκέλσλ κε εηθνληθά. Γεκηνπξγείηαη ε ςεπδαίζζεζε ζην ρξήζηε  φηη ηα εηθνληθά 

αληηθείκελα ππάξρνπλ ζην πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ. 

Δπηπιένλ, νη Milosz et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [2] κε ηίηιν “The Use of 

Geoinformation Technology Augmented Reality and Gamification in the Urban Modeling 

Process” αλαθέξνπλ φηη o ζηφρνο ηεο δεκηνπξγίαο ησλ απαηηήζεσλ απφ ηνπο 

ζπγγξαθείο ησλ άξζξσλ θηλεηψλ εθαξκνγψλ GIS + AR, δελ είλαη κία βειηίσζε ησλ 

ηερλνινγηψλ, αιιά ε αλάπηπμε ηεο θνηλσληθήο επαηζζεηνπνίεζεο θαη ηεο ζπκκεηνρήο 

κέζσ ηεο (γεσ)πιεξνθνξίαο ψζηε λα δηακνξθψλεηαη ν πεξηβάιινληαο ρψξνο κε 

πλεχκα βηψζηκεο αλάπηπμεο. 

   Δπίζεο, νη  Martina Koll-Schretzenmayr et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [3] κε ηίηιν 

“Augmented Reality” αλαθέξνληαη ζηε δεκνθηιία πνπ είρε ην παηρλίδη επαπμεκέλεο 

πξαγκαηηθφηεηαο «Pokemon Go». Σν πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ  έρεη απνηππσζεί απφ 

ηελ θάκεξα ηνπ έμππλνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ ηνπ ρξήζηε. Δπηπιένλ ην θηλεηφ ηειέθσλν 

αλαγλσξίδεη ηηο ζπληεηαγκέλεο GPS, φπσο θαη ηνπο αηζζεηήξεο ππμίδαο θαη ζέζεο κε 

ζθνπφ λα εκθαλίδεη ε εθαξκνγή ζρεηηθφ πεξηερφκελν κε ην  ζπγθεθξηκέλν παηρλίδη. Αληί 

λα δείμεη ηη είλαη πξαγκαηηθά κπξνζηά απφ ην ρξήζηε, ε νζφλε ηνπ έμππλνπ θηλεηνχ 

ηειεθψλνπ εκθαλίδεη θαη ην αληηθείκελν πνπ δελ ππάξρεη εθεί , δειαδή ην Pokémon, ην 

νπνίν ππάξρεη ζηνλ εηθνληθφ θφζκν ηνπ παηρληδηνχ. Δπηπιένλ νη ελ ιφγσ εξεπλεηέο 

αλαθέξνπλ φηη νη AR εθαξκνγέο αμηνπνηνχληαη θαη ζε ηνκείο ηνπ "ρσξνηαμηθνχ 

ζρεδηαζκνχ". Γηα παξάδεηγκα έλαο δηεζλήο έκπνξνο επίπισλ παξέρεη κηα εθαξκνγή 
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πνπ επηηξέπεη ζηνλ δπλεηηθφ αγνξαζηή λα ηνπνζεηήζεη ηα έπηπια ζην δηθφ ηνπ ζπίηη 

κέζσ ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο. Δπίζεο, αλαθέξνπλ φηη ην ειβεηηθφ ππαίζξην 

κνπζείν Ballenberg παξέρεη κία εθαξκνγή επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο γηα ηελ 

ηζηνξία ηνπ αγξνηηθνχ πνιηηηζκνχ κέζσ ηεο ζπιινγήο πεξίπνπ 110 πξσηνηχπσλ 

θηηξίσλ, πνπ ππάξρνπλ ζε αξθεηά εθηάξηα γεο θνληά ζην Interlaken ζηε Βέξλε. 

Δπηπιένλ, νη Tobias HoK llerer et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [4] κε ηίηιν “Exploring 

MARS : developing indoor and outdoor user interfaces to a mobile augmented reality 

system” πεξηγξάθνπλ κία πεηξακαηηθή εθαξκνγή ηχπνπ MARS (Mobile Augmented 

Reality System), παξνπζηάδνληαο ηέζζεξα δηαθνξεηηθά UI (User Interfaces) γηα 

εζσηεξηθνχο θαη εμσηεξηθνχο ρψξνπο, επηηξέπνληαο έηζη ζηνπο ρξήζηεο λα ζπλδπάδνπλ 

ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν κε εηθνληθέο πιεξνθνξίεο θαη λα εμεξεπλνχλ ην εκπινπηηζκέλν 

πεξηβάιινλ. Οη ρξήζηεο εζσηεξηθψλ ρψξσλ κπνξνχλ λα παξέρνπλ θαζνδήγεζε ζηνπο 

εμσηεξηθνχο ρξήζηεο ζρεδηάδνληαο κνλνπάηηα ή επηζεκαίλνληαο αληηθείκελα 

ελδηαθέξνληνο. Ζ ζέζε ηνπ ρξήζηε εμσηεξηθνχ ρψξνπ θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο κπνξνχλ 

λα παξαθνινπζνχληαη ζην εζσηεξηθφ ζχζηεκα θαη λα θαηαγξάθνληαη ζηελ θχξηα βάζε 

δεδνκέλσλ γηα κεηαγελέζηεξε αλαζεψξεζε.  

Δπίζεο, νη Nick R. Hedley et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [5] κε ηίηιν “Explorations in the 

use of Augmented Reality for Geographic Visualization” πεξηγξάθνπλ ηνλ ηξφπν 

ζπλδπαζκνχ δηαθνξεηηθψλ ηερλνινγηψλ δηεπαθψλ γηα νπηηθνπνίεζε γεσρσξηθψλ 

δεδνκέλσλ. Οη ελ ιφγσ εξεπλεηέο ζπλδχαζαλ ηερλνινγίεο AR θαη εηθνληθήο 

πξαγκαηηθφηεηαο θαη δεκηνχξγεζαλ κία δηεπαθή κέζσ ηεο νπνίαο νη ρξήζηεο κπνξνχλ 

άςνγα λα κεηαβνχλ απφ ηνλ πξαγκαηηθφ ζηνλ εηθνληθφ θφζκν. ΢πλδπάδνληαο ηελ 

θάκεξα ηνπ ππνινγηζηή κε ηελ παξαθνινχζεζε αληηθεηκέλσλ έρνπλ δεκηνπξγήζεη έλα 

δηαηζζεηηθφ κέζν γηα λα θνξηψλνπλ ζχλνια δεδνκέλσλ. 

Δπηπιένλ, νη Donggang Yu et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [6] κε ηίηιν “A Useful 

Visualization Technique: A Literature Review for Augmented Reality and its Application, 

limitation & future direction” θάλνπλ αλαζθφπεζε ζηελ εμέιημε ηεο έξεπλαο ζην 

αληηθείκελν ηνπ AR πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ παξαθνινχζεζε, ηελ ηαηξηθή, ηα θηλεηά, ηελ 

νπηηθνπνίεζε, ηελ  εθπαίδεπζε, θαη ηε βηνκεραλία. Άιινη ζρεηηθνί ηνκείο έξεπλαο φπσο 

ε επεμεξγαζία εηθφλσλ, ηα γξαθηθά ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ πεξηιακβάλνληαη 

επίζεο ζηελ ελ ιφγσ έξεπλα. 

 

 

 

1.2   Δπηζηεκνληθνί θιάδνη νη νπνίνη αμηνπνηνύλ ηηο ηερλνινγίεο ηεο 

επαπμεκέλεο πξαγκαηηθόηεηαο 

 
1.2.1  Δθπαίδεπζε 

 
Οη Matt Bower et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [7] κε ηίηιν “Augmented Reality in 

education – cases, places and potentials”  αλαιχνπλ κία κειέηε πεξίπησζεο «κάζεζεο 

κέζσ ηνπ ζρεδηαζκνχ» κε ηε ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζην γπκλάζην 

Δηθαζηηθψλ Σερλψλ, ε νπνία παξνπζηάδεηαη κε δείγκαηα εξγαζίαο ησλ καζεηψλ θαη κε 

ηα ζρφιηα ηνπο πνπ δείρλνπλ φηη ε πξνζέγγηζε νδήγεζε ζε πςειά επίπεδα αλεμάξηεηεο 
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ζθέςεο, δεκηνπξγηθφηεηαο θαη θξηηηθήο αλάιπζεο. Οη καζεηέο, ζπλνδεπφκελνη απφ ηνπο 

δαζθάινπο ηνπο, θιήζεθαλ λα επηιέμνπλ έλα γιππηφ ηεο επηινγήο ηνπο απφ ην 

Παλεπηζηεκηαθφ Πάξθν Γιππηηθήο θαη ζηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ πιαηθφξκα 

Aurasma Augmented Reality (http://aurasma.com), ζρεδίαζαλ θαη δεκηνχξγεζαλ έλα 

επηπιένλ επίπεδν Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο πνπ απνηειεί πξνέθηαζε ηνπ 

γιππηνχ. Απηά ηα ζρέδηα Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζα κπνξνχζαλ ζηε ζπλέρεηα 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηνπο επηζθέπηεο ηνπ πάξθνπ γιππηηθήο, ψζηε λα εληζρχζνπλ 

ηελ θαιιηηερληθή ηνπο εκπεηξία. Καζψο ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα γίλεηαη πην 

έμππλε, ζα είλαη ηθαλή λα πξνεηδνπνηεί ηνπο εθπαηδεπηηθνχο γηα καζεζηαθέο αλάγθεο 

καζεηψλ θαη ζέκαηα ζπκπεξηθνξάο θαη ζπληζηάηαη γηα καζήκαηα δξάζεο ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν. 

Οη  Raynel Mendoza Garrido et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [8] κε ηίηιν “Social Heritage” 

Augmented Reality Application to Heritage Education” αλαθέξνπλ φηη ε ζπγθεθξηκέλε 

ηερλνινγία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί, ηφζν ζε επίζεκν φζν θαη ζε αλεπίζεκν πιαίζην, 

απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο πνπ ππνζηεξίδνπλ ζρεηηθέο εξγαζίεο ζηελ ηάμε. 

Οη Kerstin Schneider et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [9] κε ηίηιν “Stage-Based 

Augmented Edutainment” πεξηγξάθνπλ ην ππαίζξην ζχζηεκα AR πνπ δεκηνχξγεζαλ, 

θαη κέζσ ηνπ νπνίνπ πξνζθέξεηαη ζην ρξήζηε κηα δηαδξαζηηθή ηζηνξία. Οη ρξήζηεο 

αιιειεπηδξνχλ θαη αλαδεηνχλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ ηξηαθνληαεηή πφιεκν ζηε 

Υατδειβέξγε, βηψλνπλ ην πεξηβάιινλ εθείλεο ηεο επνρήο θαη καζαίλνπλ πψο δνχζαλ νη 

άλζξσπνη πξηλ απφ 400 ρξφληα. Ζ ςεθηαθή ηερλνινγία, ε επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα 

θαη ε επθπήο πξφζβαζε ζε δηάθνξεο βάζεηο δεδνκέλσλ ζπλδπάδνληαη θαη δεκηνπξγνχλ 

έλα ζχζηεκα πνπ παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ ηνπνζεζία ελδηαθέξνληνο ησλ ρξεζηψλ, 

φπνπ δηαδξακαηίδεηαη ε αληίζηνηρε ηζηνξία. 

Οη  Matthias Krauß et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [10] κε ηίηιν “Remote Hands-On 

Experience: Distributed Collaboration with Augmented Reality” αλαθέξνπλ φηη ε 

ηερλνινγία AR κπνξεί λα είλαη σθέιηκε θαη λα ελεξγνπνηήζεη ηνπο καζεηέο παξάιιεια 

κε ηελ εθκάζεζε ζηελ ηάμε. Οη εξεπλεηέο δίλνπλ επίζεο παξαδείγκαηα γηα ην πσο νη 

εθπαηδεπφκελνη κπνξνχλ λα αλαπηχμνπλ ηηο δηθέο ηνπο ζηξαηεγηθέο επίιπζεο 

πξνβιεκάησλ κε ελλνηνινγηθά απιά βαζηθά εξγαιεία. 

Δπίζεο νη Pedro Campos  et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [11] κε ηίηιν “Designing 

Augmented Reality Tangible Interfaces for Kindergarten Children” αλαθέξνπλ φηη ε 

ηερλνινγία ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο θαη νη δηεπαθέο αθήο είλαη απνδεθηέο 

απφ ηα ζεκεξηλά παηδηά λεπηαγσγείσλ θαη απφ ηνπο δαζθάινπο ηνπο. Οη κεγάιεο 

νζφλεο πξνβνιήο θαη ν ζπλδπαζκφο ησλ θπζηθψλ θνκκαηηψλ παηρληδηψλ κε ηα εηθνληθά 

ηνπο κπνξνχλ λα απνδεηρζνχλ απνηειεζκαηηθά ζηελ αχμεζε ησλ θηλήηξσλ θαη ησλ 

επηπέδσλ ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ησλ παηδηψλ. Όζνλ αθνξά ηνλ ηνκέα ηεο κάζεζεο, 

θαηέιεμαλ επίζεο ζην ζπκπέξαζκα φηη παίδνληαο ην παηρλίδη ν αξηζκφο ησλ παηδηψλ κε 

ιάζνο απαληήζεηο κεηψζεθε, ην νπνίν ππνδειψλεη φηη ην παηρλίδη ζα κπνξνχζε λα 

βνεζήζεη ηα παηδηά ησλ λεπηαγσγείσλ λα κάζνπλ έλλνηεο κε απιφ ηξφπν. 

Οη Albert Sanchez Riera  et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [12] κε ηίηιν “Geo-located 

teaching using handheld augmented reality: good practices to improve the motivation 

and qualifications of architecture students” αλαθέξνπλ φηη ε βειηίσζε ηεο ηερλνινγίαο 

ησλ θνξεηψλ ζπζθεπψλ απνηειεί εθαιηήξην γηα ηε ρξήζε ηερλνινγίαο AR ζηελ 

http://aurasma.com/
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εθπαίδεπζή ησλ καζεηψλ θαζψο θαη ηελ πξνεηνηκαζία ηνπο θαη ηελ κειινληηθή 

επαγγεικαηηθή ηνπο δσή. 

Δπηπιένλ νη E. Gutiérrez de Ravé et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [13] κε ηίηιν 

“DiedricAR: a mobile augmented reality system designed for the ubiquitous descriptive 

geometry learning” παξνπζηάδνπλ έλα θηλεηφ ζχζηεκα Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, 

ην νπνίν νλνκάδεηαη DiedricAR γηα εθκάζεζε γεσκεηξίαο. Ζ εθαξκνγή DiedricAR 

επηηξέπεη ζηνπο καζεηέο λα κάζνπλ κε απηφλνκν ηξφπν ρξεζηκνπνηψληαο ηηο δηθέο ηνπο 

θνξεηέο ζπζθεπέο νη ζηηο νπνίεο κέζσ ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο πξνβάιιεηαη 

πιηθφ θαηάξηηζεο εηδηθά ζρεδηαζκέλν γηα ην λέν καζεζηαθφ κνληέιν πνπ νξίδεηαη απφ ην 

Δπξσπατθφ ΢χζηεκα Αλψηαηεο Δθπαίδεπζεο. 

 

 

1.2.2  Ιαηξηθή 
 

Οη Yunyong Shi  et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [14] κε ηίηιν “A study of an assisting 

robot for mandible plastic surgery based on augmented reality” αλαθέξνπλ φηη ε 

πιαζηηθή ρεηξνπξγηθή ηεο θάησ γλάζνπ είλαη κία απφ ηηο πην δεκνθηιείο πιαζηηθέο 

ρεηξνπξγηθέο επεκβάζεηο πξνζψπνπ. Σν ελ ιφγσ επηζηεκνληθφ άξζξν παξνπζηάδεη ηελ 

πεξίπησζε ηεο πιαζηηθήο ρεηξνπξγηθήο επέκβαζεο ηεο θάησ γλάζνπ κε ηε βνήζεηα 

ελφο ξνκπνηηθνχ βξαρίνλα κε AR. H πιαζηηθή  ρεηξνπξγηθή επέκβαζε ε νπνία 

ππνζηεξίδεηαη απφ έλα ξνκπφη κπνξεί λα απνηξέςεη ηελ θφπσζε ηνπ ρεηξνπξγνχ, λα 

κεηψζεη ην ρεηξνπξγηθφ ηξαχκα θαη λα βειηηψζεη ηελ αθξίβεηα ηεο εγρείξεζεο. 

Οη  Yoshitaka Masutani et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [15] κε ηίηιν “Augmented Reality 

Visualization System for Intravascular Neurosurgery” πεξηγξάθνπλ έλα ζχζηεκα 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο πνπ δεκηνχξγεζαλ θαη ην νπνίν ππνζηεξίδεη ηελ 

ελδναγγεηαθή λεπξνρεηξνπξγηθή. ΢ηελ ελ ιφγσ εθαξκνγή ηξηζδηάζηαηα αγγεηαθά 

κνληέια αλαπαξίζηαληαη ζε βίληεν, παξάιιεια κε ηελ αθηηλνζθφπεζε ηνπ αζζελή, γηα 

ηελ δηεπθφιπλζε ηεο ρεηξνπξγηθήο δηαδηθαζίαο. 

Οη  Arkendu Sen et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [16] κε ηίηιν “Augmented Reality as a 

Tool for Authentic Learning of Clinical Skills in Early Years of Medical Training” 

αλαθέξνπλ φηη πνιιέο ηαηξηθέο ζρνιέο έρνπλ ελζσκαηψζεη ζηε αξρηθή δηδαθηέα πιε 

αξθεηέο θιηληθέο δεμηφηεηεο ησλ θνηηεηψλ. Ζ ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, 

εηδηθά γηα ηηο δεξκαηηθέο παζήζεηο, απνηειεί ελδερνκέλσο έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηα 

αξρηθά πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ, πξηλ ηελ εμεηδηθεπκέλε εθπαίδεπζε ησλ θνηηεηψλ ζε 

πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ ηα επφκελα έηε ηεο θνίηεζήο ηνπο. 

Οη D.Katic et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [17] κε ηίηιν “Knowledge-Based Situation 

Interpretation for Context - Aware Augmented Reality in Dental Implant Surgery” 

παξνπζίαζαλ κηα εθαξκνγή AR γηα ρξήζε ζηνλ ηνκέα ηεο νδνληηαηξηθήο ε νπνία 

βαζίδεηαη ζε έλα ελδνεγρεηξεηηθφ βνεζεηηθφ ζχζηεκα.  

 

 

1.2.3  Αξραηνινγία 

 

Οη  Daniel Eggert et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [18] κε ηίηιν “Augmented Reality 

Visualization of Archeological Data” αλαθέξνπλ φηη ηα ελ κέξεη πιενλεθηήκαηα θαη 
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ειιείςεηο πνπ παξνπζηάδνπλ νη ραξηνγξαθηθνί ράξηεο θαη νη ςεθηαθέο αλαπαξαζηάζεηο 

κπνξνχλ λα μεπεξαζηνχλ κέζσ ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, θαη ηα δχν 

ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ θαη λα αιιεινζπκπιεξσζνχλ. Οη εξεπλεηέο 

δεκηνχξγεζαλ κία θαηάιιειε εθαξκνγή γηα θηλεηά γηα εκπινπηηζκέλε πεξηήγεζε ησλ 

ρξεζηψλ ζε αξραηνινγηθνχο ρψξνπο. 

Οη  Vassilios Vlahakis et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [19] κε ηίηιν “Archeoguide : An 

Augmented Reality Guide for Archaeological Sites” αλέπηπμαλ ηελ εθαξκνγή 

Archeoguide, έλα ζχληνκν νδεγφ βαζηζκέλν ζηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα γηα ηελ 

εμππεξέηεζε ηνπ ηνκέα ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο ψζηε λα γεθπξσζεί ην ράζκα 

αλάκεζα ζηελ αλαςπρή, ηελ εθπαίδεπζε θαη ηελ επηζηεκνληθή έξεπλα. Απηφ ην άξζξν 

δείρλεη πσο κία εθαξκνγή γηα θηλεηφ ηειέθσλν κπνξεί λα πξνζθέξεη εμαηνκηθεπκέλν 

ειεθηξνληθφ νδεγφ ζε ππαίζξηνπο αξραηνινγηθνχο ρψξνπο, θαζψο θαη βνήζεηα ζηνπο 

ρξήζηεο ψζηε λα πεξηεγνχληαη θαη λα αμηνπνηνχλ ζην έπαθξν θαηά ηελ επίζθεςή ηνπο 

ηα αξραηνινγηθά δεδνκέλα ζε νπνηαδήπνηε ηνπνζεζία.  

Οη  Roberto Pierdicca et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [20] κε ηίηιν “Making Visible the 

Invisible, Augmented Reality Visualization for 3D Reconstructions of Archaeological 

Sites” αλαθέξνπλ φηη ν αξραηνινγηθφο ρψξνο Chan Chan, θαζψο θαη πνιινί άιινη 

αξραηνινγηθνί ρψξνη ζηνλ θφζκν, ζηνπο νπνίνπο ηα αξραηνινγηθά εξείπηα βξίζθνληαη 

θάησ απφ ηε γε γηα ιφγνπο δηαηήξεζεο, αμηνπνηνχλ εθαξκνγέο AR γηα ηελ πεξηήγεζε 

ηνπ θνηλνχ. 

Οη Roberto Pierdicca et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [21] κε ηίηιν “Cyberarchaeology: 

Improved Way Findings for Archaeological Parks Through Mobile Augmented Reality” 

αλαθέξνληαη ζε  ππεξεζίεο πνπ βαζίδνληαη ζηελ ηνπνζεζία θαη θαηεπζχλνπλ ηνλ 

ηνπξίζηα πξνο ην θχξην αμηνζέαην ηνπ πάξθνπ Cardeto. Ζ βάζε δεδνκέλσλ πνπ 

πεξηέρεη ηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο έρεη εκπινπηηζηεί κε ηα κεηαδεδνκέλα, πξνθεηκέλνπ 

λα ηαμηλνκεζνχλ ηα δηάθνξα πνιηηηζηηθά ζεκεία ελδηαθέξνληνο πνπ βξίζθνληαη ζην 

πάξθν.  

Δπίζεο ζχκθσλα  κε ηνπο Sun-Young Jang et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [22] κε ηίηιν 

“Larchiveum as an Augmented Historical Place: Blended Space Approach” πξνηείλεηαη 

κία ινγηθή ζχλζεζεο εκπινπηηζκέλνπ ηζηνξηθνχ αξραηνινγηθνχ ρψξνπ. 

΢χκθσλα κε ηνπο  Mahmoud Haydar  et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [23] κε ηίηιν 

“Virtual and augmented reality for cultural computing and heritage: a case study of 

virtual exploration of underwater archaeological sites” ε θεληξηθή ηδέα πίζσ απφ ηε 

ρξήζε ηερληθψλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο είλαη λα πξνζθέξνπλ ζηνπο 

αξραηνιφγνπο θαη ζην επξχ θνηλφ λέεο ηδέεο γηα ην εκπινπηηζκέλν πεξηβάιινλ 

αξραηνινγηθψλ ρψξσλ πνπ επηηξέπνπλ ζην επξχ θνηλφ λα δηεξεπλήζεη δηεμνδηθά κία 

ξεαιηζηηθή αλαθαηαζθεπή ησλ αξραηνινγηθψλ ρψξσλ. 

΢χκθσλα κε ηνπο Xing Su et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [24] κε ηίηιν “Uncertainty-

aware visualization and proximity monitoring in urban excavation: a geospatial 

augmented reality approach” αλαθέξνληαη ζηε βειηίσζε ησλ εξγαζηψλ εθζθαθήο, κέζσ 

εθαξκνγήο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο κε ρξήζε γεσρσξηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηελ 

απεηθφληζε θαη ηελ παξαθνινχζεζε ηεο εγγχηεηαο κεηαμχ ησλ ππεξεζηψλ θνηλήο 

σθέιεηαο θαη ηεο εθζθαθήο πνπ πινπνηείηαη.  
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1.2.4   Καηαζθεπαζηηθή βηνκεραλία 
 

΢χκθσλα κε ηνλ Jin Won Choi  ζηε δεκνζίεπζή ηνπ [25] κε ηίηιν “A technological 

review to develop an AR-based design supporting system” ε θαηαζθεπαζηηθή 

βηνκεραλία απνηειείηαη απφ επξείο ηνκείο φπσο ε αξρηηεθηνληθή, νη αζηηθέο δνκέο, νη 

γέθπξεο, ηα ιηκάληα, νη δξφκνη, νη εγθαηαζηάζεηο παξνρήο χδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο, 

ηα αεξνδξφκηα θ.ιπ. Καηά ηνλ εξεπλεηή, ηα δηάθνξα ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο ηνπ 

ζρεδηαζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηερληθέο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κπνξνχλ λα 

ζπκβάιινπλ ζηελ αλάπηπμε ησλ θαηαζθεπψλ. 

Οη Stéphane Côté  et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [26] κε ηίηιν “A Live Augmented 

Reality Tool for Facilitating Interpretation of 2D Construction Drawings”  πξφηεηλαλ ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία έλα ζχζηεκα Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο γηα ηελ 

θαηαζθεπαζηηθή βηνκεραλία γηα λα δηεπθνιχλνπλ ηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο 

πξνβάιινληαο ηελ ηξηζδηάζηαηε ζέζε ησλ ζηνηρείσλ απφ δηζδηάζηαηα ζρέδηα πνπ 

επηιέγνληαη απφ έλαλ ρξήζηε ζε ππνινγηζηή tablet. 

Οη Xiaolei Zhang  et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [27] κε ηίηιν “ARPPS: Augmented 

Reality Pipeline Prospect System” αλαθέξνπλ φηη ην ζχζηεκα γεσγξαθηθψλ 

πιεξνθνξηψλ ηεο ππαίζξνπ κε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα (ARGIS) είλαη ε πην 

δεκνθηιήο εθαξκνγή ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ηα ηειεπηαία ρξφληα. Απηφ ην 

επηζηεκνληθφ άξζξν θαηαιήγεη φηη ην ζχζηεκα ARGIS, ζρεδηάδεη κε ρξήζε 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ηνπο αγσγνχο θαη κειεηά ην δίθηπν ησλ αγσγψλ 

βαζηζκέλν ζηελ ηξηζδηάζηαηε ιεηηνπξγία αληηζηνίρηζεο. 

Οη Horacio Rios et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [28] κε ηίηιν “Augmented Reality: An 

Advantageous Option for Complex Training and Maintenance Operations in Aeronautic 

Related Processes” αλέπηπμαλ έλα ζχζηεκα Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο γηα 

αεξνλαπηηθή ζπληήξεζε θαη εθπαίδεπζε ρξεζηκνπνηψληαο έλα θνξεηφ ππνινγηζηή θαη 

απέδεημαλ ηε ρξεζηκφηεηα απηήο ηεο ηερλνινγίαο γηα ηελ εθπαίδεπζε ζε αεξνζθάθε. 

Οη Sung-Han Bae et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [29] κε ηίηιν “Augmented Reality Based 

Bridge Information System Using Smartphone” αλαθέξνπλ φηη ε θαηαζθεπαζηηθή 

βηνκεραλία αμηνπνηεί ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα επεηδή φιεο νη εξγαζίεο ζηνλ 

θαηαζθεπαζηηθφ θιάδν δηεμάγνληαη κε βάζε ηνλ πεξίπινθν ζρεδηαζκφ θαη ηηο 

εγθαηαζηάζεηο. ΢ε απηφ ην επηζηεκνληθφ άξζξν, πξνηείλνπλ έλα ζχζηεκα πιεξνθνξηψλ 

γέθπξαο βαζηζκέλν ζηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα πνπ παξέρεη ηηο πιεξνθνξίεο 

κηαο γέθπξαο κε ηε βνήζεηα ελφο έμππλνπ ηειέθσλνπ. Μέζσ ηεο εθαξκνγήο έλαο 

ρξήζηεο είλαη ζε ζέζε λα αλαθηήζεη ηηο πιεξνθνξίεο ηεο γέθπξαο νπνηαδήπνηε ζηηγκή 

θαη νπνπδήπνηε. 

Οη Gerhard Schall et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [30] κε ηίηιν “Handheld Augmented 

Reality for underground infrastructure visualization” παξνπζηάδνπλ κία εθαξκνγή 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ε νπνία παξέρεη βνήζεηα ζηνπο εξγαδφκελνπο ζην 

πεδίν ησλ εηαηξεηψλ θνηλήο σθέιεηαο ζε ππαίζξηεο εξγαζίεο φπσο ε ζπληήξεζε, ν 

ζρεδηαζκφο θαη ε επηηήξεζε ηεο ππφγεηαο ππνδνκήο.  

Δπίζεο νη Gerhard Schall et all  ζε άιιε δεκνζίεπζή ηνπο [31] κε ηίηιν “Smart 

Vidente: advances in mobile augmented reality for interactive visualization of 

underground infrastructure” αλαθέξνπλ φηη πνιιέο εξγαζίεο πνιηηηθψλ κεραληθψλ 

απαηηνχλ πξφζβαζε ζε γεσρσξηθά δεδνκέλα θαη απνζεθεπκέλεο πιεξνθνξίεο ζε 
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πξαγκαηηθφ ρξφλν. Ζ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα είλαη έλα ρξήζηκν 

εξγαιείν γηα ηελ απεηθφληζε αιιά θαη ηε δεκηνπξγία, ηελ επεμεξγαζία θαη ηελ 

ελεκέξσζε γεσρσξηθψλ δεδνκέλσλ πνπ αληηπξνζσπεχνπλ αληηθείκελα πξαγκαηηθνχ 

θφζκνπ. Γηα ηελ επηηπρία  απηνχ ηνπ ζθνπνχ, ρξεζηκνπνίεζαλ ηερλνινγία Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο γηα επηηφπηα έξεπλα ησλ γεσκεηξηθψλ θαη ζεκαζηνινγηθψλ ηδηνηήησλ 

ηνπ γεσρσξηθνχ 3D κνληέινπ ζηε θνξεηή ζπζθεπή ηνπ ρξήζηε. 

 

 

1.2.5   Γηαρείξηζε έθηαθηεο αλάγθεο 

 

Οη Stanislav V. Klimenko et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [32] κε ηίηιν “Using Virtual 

Environment Systems During The Emergency Prevention, Preparedness, Response 

and Recovery Phases” κειεηνχλ ηηο επθαηξίεο πνπ πξνζθέξνπλ ε νπηηθνπνίεζε θαη νη 

ηερλνινγίεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο φπσο εθαξκφδεηαη ζηελ δηαρείξηζε 

θαηαζηάζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο. Μέζσ ηεο AR επηιέγεηαη ε θαιχηεξε ζηξαηεγηθή γηα ηε 

δηάζσζε αλζξψπσλ, ηελ ησλ αμηνιφγεζε δεκηψλ θαη ηελ αλαθαηαζθεπή ησλ θηηξίσλ. 

Οη Monica Sebillo et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [33] κε ηίηιν “The Use of Augmented 

Reality Interfaces for On-site Crisis Preparedness” κειεηνχλ ην πσο ζα κπνξνχζαλ λα 

ελζσκαησζνχλ νη ηερληθέο απεηθφληζεο ζηηο ιεηηνπξγίεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

γηα λα απνθηήζνπλ νη ρξήζηεο εμνηθείσζε κε ηηο λέεο ηερλνινγίεο ψζηε λα 

αληηκεησπηζηνχλ ζέκαηα πγείαο, αζθάιεηαο θαη δηαθπβέξλεζεο ζε ζπλεξγαζία κε ηελ 

Τπεξεζία Πνιηηηθήο Άκπλαο. 

Οη ίδηνη εξεπλεηέο (Monica Sebillo  et all) ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [34] κε ηίηιν “Training 

emergency responders through augmented reality mobile interfaces” αλαθέξνπλ φηη νη 

ηερληθέο νπηηθνπνίεζεο ζα κπνξνχζαλ λα ελζσκαησζνχλ κε ηηο ιεηηνπξγίεο 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ψζηε γηα λα αλαπηπρζεί εμνηθείσζε ησλ ρξεζηψλ κε ηηο 

λέεο ηερλνινγίεο ψζηε λα αληηκεησπίζνπλ ηα πξνβιήκαηα ζηνπο ηνκείο ηεο πγείαο, ηεο 

αζθάιεηαο θαη ηεο δηνίθεζεο.  

 

 

1.2.6    Σνπξηζκόο 

 

Οη Silviu Vert et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [35] κε ηίηιν “Relevant Aspects for the 

Integration of Linked Data in Mobile Augmented Reality Applications for Tourism” 

αλαθέξνπλ φηη ε επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα ζε θηλεηέο ζπζθεπέο είλαη έλα πνιιά 

ππνζρφκελν ζχλνιν ηερλνινγηψλ γηα ηνλ ηνπξηζηηθφ ηνκέα. Δμέηαζαλ δηάθνξνπο ηνκείο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα, σο πξνο ηελ ελζσκάησζε ησλ 

γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ. 

Οη  M. Claudia tom Dieck et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [36] κε ηίηιν “A theoretical 

model of mobile augmented reality acceptance in urban heritage tourism” αλαθέξνπλ 

φηη κέζσ ηεο αλάιπζεο ησλ νκάδσλ εζηίαζεο θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη 

ππάξρνπλ επηά εμσηεξηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ απνδνρή ησλ λεαξψλ 

βξεηαλψλ γπλαηθψλ ηνπξηζηξηψλ ζηηο εθαξκνγέο θηλεηψλ ηειεθψλσλ κε αμηνπνίεζε ηεο 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. 
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1.2.7   Πινήγεζε 

 

Οη  Mounira Taileb et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [37] κε ηίηιν “Manasek AR: A 

Location-Based Augmented Reality Application for Hajj and Umrah” αλαθέξνπλ φηη ε 

εθαξκνγή Manasek AR είλαη κία εθαξκνγή κε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ηεο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ ηερλνινγία εχξεζεο ηνπνζεζίαο GPS, θαη ε 

νπνία παξέρεη πιήξε θαζνδήγεζε γηα πξνζθπλεηέο. Δκθαλίδεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο 

πιεξνθνξίεο γηα ην πεξηβάιινλ ηνπ πξνζθπλεηή ζε κηα θάκεξα θηλεηνχ ηειεθψλνπ.  

Οη Carlos Santos et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [38] κε ηίηιν “A Navigation and 

Registration System for Mobile and Augmented Environments” παξνπζηάδνπλ κηα 

πξνζέγγηζε γηα ηελ ελζσκάησζε πξαγκαηηθψλ θαη εηθνληθψλ θφζκσλ ζε δηαθνξεηηθνχο 

ηχπνπο εθαξκνγψλ κε ρξήζε ηερλνινγηψλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζε θηλεηά 

ηειέθσλα πνπ κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ηελ πινήγεζε, ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηε 

ζπλεξγαζία κεηαμχ πνιιψλ ρξεζηψλ. 

Οη Kyung S. Park et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [39] κε ηίηιν “Disposition of Information 

Entities and Adequate Level of Information Presentation in an In-Car Augmented Reality 

Navigation System” πξαγκαηεχνληαη κία εθαξκνγή πνπ δεκηνχξγεζαλ γηα θηλεηά 

ηειεθψλα φπνπ ε πινήγεζε ηνπ ρξήζηε βαζίδεηαη ζε ράξηεο MBN (Map Based 

Navigation) θαη εκπινπηίδεηαη κε ηελ ηερλνινγία ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

ARN (AR Navigation).  

Οη J.Lehikoinen  et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [40] κε ηίηιν “WakMap: Developing an 

Augmented Reality Map Application for Wearable Computers” έρνπλ αλαπηχμεη 

εθαξκνγή πινήγεζεο κε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο γηα 

θνξεηνχο ππνινγηζηέο, πνπ νλνκάδεηαη WalkMap. Ζ ελ ιφγσ εθαξκνγή ζπλδπάδεη έλαλ 

βνεζφ πινήγεζεο θαη έλα θέληξν πιεξνθνξηψλ ζε έλα δπλακηθφ ζχζηεκα θαη 

απεπζχλεηαη ζε ρξήζηεο πνπ κεηαθηλνχληαη ζε αζηηθφ πεξηβάιινλ.  

 

 

1.2.8    Marketing 

 

Ο Tony Liao ζηε δεκνζίεπζή ηνπ [41] κε ηίηιν “Augmented or admented reality? The 

influence of marketing on augmented reality technologies” αλαθέξεη φηη ε 

αιιειεπίδξαζε κεηαμχ κάξθεηηλγθ θαη ηνπ ηνκέα ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

επεξεάδεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν αλαπηχζζεηαη ε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία. 

Παιαηφηεξα, ν δεκνθηιέζηεξνο ηξφπνο δηαθήκηζεο ήηαλ κέζσ ηεο ηειεφξαζεο, ελψ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα πξψηε ζηηο πξνηηκήζεηο έξρεηαη ε δηαθήκηζε κέζσ ίληεξλεη. Δπηπιένλ, 

αλαθέξεη φηη πιείζηεο εθαξκνγέο θηλεηψλ ηειεθψλσλ αμηνπνηνχλ ην εξγαιείν ηεο 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο θαη κάιηζηα ρξεζηκνπνηνχλ παξάιιεια θαη ηελ 

πιαηθφξκα Vuforia (ηελ νπνία αμηνπνίεζα θαη εγψ ζηελ παξνχζα κεηαπηπρηαθή κνπ 

εξγαζία). 
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1.2.9   Γηαρείξηζε θύθινπ δσήο πξντόληνο 

 

Οη M. Fiorentino et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [42] κε ηίηιν “Tangible digital master for 

product lifecycle management in augmented reality” παξνπζηάδνπλ κηα λέα εθαξκνγή 

θηλεηνχ ηειεθψλνπ, απνθαινχκελε Tangible Digital Master (TaDiMa), ε νπνία παξέρεη 

πξφζβαζε ζηε βάζε δεδνκέλσλ γηα ηε δηαρείξηζε θχθινπ δσήο πξντφλησλ (PLM) 

ρξεζηκνπνηψληαο γξαθηθφ πεξηβάιινλ ην νπνίν αμηνπνηεί ην εξγαιείν ηεο επαπμεκέλεο 

πξαγκαηηθφηεηαο. Σν θχξην φθεινο ηνπ ζπζηήκαηνο TaDiMa είλαη ε εχθνιε πξφζβαζε 

θαη ην ρακειφ θφζηνο γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ πξντφληνο. 

 

 

1.2.10    Δθαξκνγέο γηα άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο 

 

Οη Jeffrey R. Blum et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [43] κε ηίηιν “What’s around Me? 

Spatialized Audio Augmented Reality for Blind Users with a Smartphone” αλαθέξνπλ φηη 

πνιιά ζπζηήκαηα έρνπλ δηεξεπλήζεη ηερλνινγίεο βνεζεηηθήο πινήγεζεο γηα ηελ 

θνηλφηεηα ηπθιψλ, θαη έρνπλ δεκηνπξγήζεη αλάινγεο εθαξκνγέο πνπ ππνθαζηζηνχλ ηελ 

αλζξψπηλε φξαζε. Ζ εθαξκνγή "In Situ Audio Services" (ISAS) αληαπνθξίλεηαη ζε 

απηέο ηηο αλάγθεο, επηηξέπνληαο ζηνπο ρξήζηεο λα εμεξεπλήζνπλ κηα αζηηθή πεξηνρή 

ρσξίο απαξαίηεηα λα έρνπλ έλαλ ζπγθεθξηκέλν πξννξηζκφ ζην κπαιφ ηνπο. 

 

 

1.2.11   Γεσρσξηθέο εηηθέηεο 

 

Οη Jinhyuk Choi et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [44] κε ηίηιν “Organizing and presenting 

geospatial tags in location-based augmented reality” αλαθέξνληαη ζε πξφζθαηεο 

βειηηψζεηο ζηηο δπλαηφηεηεο ησλ έμππλσλ ηειεθψλσλ κε εχξεζε ηνπνζεζίαο πνπ 

βαζίδνληαη ζηελ ηερλνινγία ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Όηαλ έλα ηέηνην 

ζχζηεκα ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο, αλακέλεηαη λα παξάγεη πνιιέο γεσγξαθηθέο εηηθέηεο, 

πνπ έρνπλ δεκηνπξγήζεη νη ρξήζηεο, ζπγθεληξσκέλεο ζε δεκνθηιείο θαη ζεκαληηθνχο 

ρψξνπο. ΢ε απηφ ην επηζηεκνληθφ άξζξν, πεξηγξάθεηαη ν ηξφπνο νξγάλσζεο θαη 

νκαδνπνίεζεο απηψλ ησλ γεσρσξηθψλ  δεδνκέλσλ. 

 

 

1.2.12    Πεξηβαιινληηθή παξαθνινύζεζε 

 

Οη Eduardo Veas et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [45] κε ηίηιν “Mobile augmented reality 

for environmental monitoring” αλαθέξνληαη ζηηο αιιαγέο ηνπ πεξηβάιινληνο, θαη 

παξνπζηάδνπλ ζε απηή ηελ εξγαζία κία λέα πιαηθφξκα Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

γηα 3D απεηθφληζε πεξηβαιινληηθψλ δεδνκέλσλ κέζσ θηλεηνχ ηειεθψλνπ. 

 

 

1.2.13   Πξνζνκνίσζε πηήζεο 

 

Οη Kateřina Chmelařová et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [46] κε ηίηιν “Visualization of 

Environment-related Information in Augmented Reality: Analysis of User  Needs” 
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αλαθέξνπλ φηη ην θχξην θίλεηξν απηήο ηεο κειέηεο ήηαλ λα δνζεί ε δπλαηφηεηα ζηνπο 

πηιφηνπο αλεκφπηεξσλ πιαγηάο λα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ηερλνινγία κε ραξαθηεξηζηηθά 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο θαηά ηελ πηήζε. Ζ ρξήζε ησλ γπαιηψλ Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πηήζεο βειηηψλεη ηα επίπεδα απφδνζεο θαη 

παξέρεη ζηνπο πηιφηνπο πιεξνθνξίεο κε γεσαλαθνξά, δίλνληάο ηνπο έηζη έλα 

πιενλέθηεκα ζε ζχγθξηζε κε άιινπο πηιφηνπο. 

 

1.2.14   Δηθνληθό Μνπζείν 

 

Οη D. Skarlatos, P. et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [47] κε ηίηιν “Project 

iMARECULTURE: Advanced VR, iMmersiveSerious Games and Augmented REality as 

Tools to Raise Awareness and Access to European Underwater CULTURal heritage” 

αλαθέξνληαη ζηελ εθαξκνγή iMARECULTURE πνπ επηθεληξψλεηαη ζηελ ελίζρπζε ηεο 

επαηζζεηνπνίεζεο ζρεηηθά κε ηελ επξσπατθή ηαπηφηεηα κέζσ ηεο ζαιάζζηαο θαη 

ππνβξχρηαο πνιηηηζηηθήο αιιειεπίδξαζεο θαη αληαιιαγήο ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα. Ζ 

εθαξκνγή ρξεζηκνπνίεη ηα ππάξρνληα 3D δεδνκέλα ππνβξχρησλ λαπαγίσλ θαη 

δεκηνπξγεί εμαηνκηθεπκέλν πεξηβάιινλ θαηά ηελ πεξηήγεζε ελφο κνπζείνπ ζε έλα 

ππνβξχρην ρψξν. 

 

 

1.2.15   ΢ηξαηόο 

 
Ο Pascal van Paridon ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [48] κε ηίηιν “Consumer Electronics 

Augmented Reality in Military Operations” παξνπζηάδνπλ κία έθδνζε εηδηθά γπαιηά ηα 

νπνία δηαζέηνπλ εηδηθφ ινγηζκηθφ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο έηζη ψζηε λα 

ζπλδπάδεηαη εηθνληθή κε πξαγκαηηθή πιεξνθνξία γηα ζηξαηησηηθνχο ζθνπνχο. 

 

1.2.16   Κνηλσληθνηερληθέο αιιειεπηδξάζεηο 

 

 Οη  Heather Toomey Zimmerman et all  ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [49] κε ηίηιν “Using 

Augmented Reality to Support Children’s Situational Interest and Science Learning 

During Context-Sensitive Informal Mobile Learning” αλαθέξνπλ φηη ε αλάιπζή ηνπο 

απνθάιπςε θνηλσληθνηερληθέο αιιειεπηδξάζεηο πνπ ζπλέβαιαλ ζηελ ελεξγνπνίεζε ησλ 

καζεζηαθψλ δξαζηεξηνηήησλ κε ηε βνήζεηα ηεο ηερλνινγίαο ησλ θηλεηψλ ηειέθσλσλ. 

΢πλνιηθά, ηα επξήκαηα δείρλνπλ  ηελ ηάζε θαη ηελ πξνηξνπή γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

πεξηερφκελν ηεο επηζηήκεο θαη ηελ αλάγθε ζηήξημεο ησλ εκπεηξηψλ ηνπ εθπαηδεπφκελνπ 

κέζσ ηεο ηερλνινγίαο. 

 

 

1.2.17   Σέρλεο 

 

Οη  Raffaello Brondi et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [50] κε ηίηιν “ARTworks: An 

Augmented Reality Interface as an Aid for Restoration Professionals" παξνπζηάδνπλ ηελ 

εθαξκνγή ARTworks, κία πξσηφηππε λέα δηεπαθή εηδηθά ζρεδηαζκέλε γηα λα βνεζήζεη 
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ηνπο επαγγεικαηίεο απνθαηάζηαζεο έξγσλ ηέρλεο. Σν ζχζηεκα είλαη ζε ζέζε λα 

παξέρεη ςεθηαθέο πιεξνθνξίεο αλαθεξφκελεο ρσξηθά ζηα έξγα ηέρλεο θαη 

αμηνπνηψληαο ην εξγαιείν ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Παξέρεη επίζεο έλα 

εχθνιν θαη ηζρπξφ εξγαιείν γηα επαγγεικαηίεο απνθαηάζηαζεο έξγσλ ηέρλεο. 

 

 

 1.2.18  Αλάιπζε ησλ αλαγθώλ ησλ ρξεζηώλ 

 

Οη  Xiaoling Wang et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [51] κε ηίηιν “User Requirements 

Analysis for a Mobile Augmented Reality Tool Supporting Geography Fieldwork” 

αλαθέξνπλ φηη νη απαηηήζεηο γηα ηε δεκηνπξγία εθαξκνγψλ θηλεηψλ ηειεθψλσλ κε ηε 

ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο πεξηιακβάλνπλ:  

 

 Σε ζπιινγή δηάθνξσλ πεδίσλ δεδνκέλσλ (ζεκεηψζεηο, θσλή, πεδνπνξία) ·  

 Σελ επηζήκαλζε ησλ γεσγξαθηθψλ ηνπνζεζηψλ ησλ δεδνκέλσλ. 

 Σελ πξναηξεηηθή πξνβνιή δηαθφξσλ νπηηθνπνηήζεσλ (ράξηεο, δνξπθνξηθέο 

εηθφλεο, 3D πξνβνιή δξφκνπ θιπ.) ηεο πεξηνρήο πεδίνπ εξγαζίαο.  

 Σελ αιιειεπίδξαζε κε ην ρξήζηε. 

 Σηο ζπζηάζεηο ζρεηηθά κε ην πεξηερφκελν βάζεη ηνπνζεζίαο.  

 Σν επαλάγλσζην πεξηερφκελν ζηηο νζφλεο ησλ θηλεηψλ ηειεθψλσλ. 

 

1.2.19   Αμηνπνίεζε ηερλνινγηώλ επαπμεκέλεο πξαγκαηηθόηεηαο ζε ζπζηήκαηα     

              βηληενπαξαθνινύζεζεο 

 

Οη A. Milosavljević et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [52] κε ηίηιν “GIS-augmented video 

surveillance” πξαγκαηεχνληαη ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ εθαξκνγή ελφο ινγηζκηθνχ  κε 

ηερλνινγία επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο ζην παλεπηζηήκην θαη ηα πεξίρσξα ηνπ 

παλεπηζηεκίνπ ηεο πφιεο Nis ζηε ΢εξβία γηα ηελ παξαθνινχζεζε κέζσ θακεξψλ PTZ 

ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ. 

Ο A. Milosavljević ζηε δεκνζίεπζή ηνπ [53] κε ηίηιν “Integration of GIS and video 

surveillance” πξαγκαηεχνληαη ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ εθαξκνγή ελφο αλάινγνπ 

ινγηζκηθνχ κε ην πξνεγνχκελν, ζηνλ ίδην πεξηβάιινληα ρψξν θαη ζην νπνίν νκνίσο 

αμηνπνηείηαη ε ηερλνινγία ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο γηα ηελ παξαθνινχζεζε 

κέζσ πνιιαπιψλ θακεξψλ ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ. 

Οη James E. Mower et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [54] κε ηίηιν “Creating and delivering 

augmented scenes” πξαγκαηεχνληαη ηε δεκηνπξγία θαη ηελ εθαξκνγή ελφο ινγηζκηθνχ  

κε ηερλνινγία AR γηα ηελ πεξηήγεζε ζηα πεξίρσξα ηνπ παλεπηζηεκίνπ Albany ζηε Νέα 

Τφξθε. 

Οη Joaquín Torres-Sospedra et all ζηε δεκνζίεπζή ηνπο [55] κε ηίηιν “Enhancing 

integrated indoor/outdoor mobility in a smart campus” πξαγκαηεχνληαη ηε δεκηνπξγία 

θαη ηελ εθαξκνγή ελφο ινγηζκηθνχ (πνπ νλνκάδεηαη SmartUJI APP) ην νπνίν αμηνπνηεί 

ηελ ηερλνινγία AR γηα ηελ παξνρή πιεξνθνξηψλ θαη πινήγεζεο ζην campus κέζσ 

ράξηε ζην παλεπηζηήκην Jaume I ηεο Ηζπαλίαο.  
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1.3   Σειηθά ζπκπεξάζκαηα από ηε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα. 

 

Δίλαη αδηακθηζβήηεην, φηη ν ηνκέαο ηεο ηερλνινγίαο ζεκεηψλεη ξαγδαία εμέιημε ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. ΢ηελ επνρή καο, νη πεξηζζφηεξνη έρνπλ ζηελ θαηνρή ηνπο έλα 

έμππλν θηλεηφ ηειέθσλν  ζην νπνίν θαηεβάδνπλ ζπλερψο λέεο εθαξκνγέο. Βέβαηα, ε 

πιεηνλφηεηα απηψλ ησλ εθαξκνγψλ αλαθέξεηαη αθφκα ζηνλ εηθνληθφ θφζκν. „Όκσο 

απηή ε πξαγκαηηθφηεηα ζχληνκα πξφθεηηαη λα αιιάμεη. Ο θφζκνο πξφθεηηαη λα κπεη ζε 

κία θαηλνχξηα θαηάζηαζε φπνπ πιένλ φιεο νη εθαξκνγέο ηνπ θηλεηνχ ζα είλαη ηχπνπ 

επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο θαη φινη νη ρξήζηεο ζα βιέπνπλ θαζεκεξηλά εηθνληθά 

αληηθείκελα θαη πιεξνθνξίεο λα μεπεδνχλ απφ ην θηλεηφ ηνπο ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. 

Ήδε, έρνπλ θάλεη ηελ  αξρή, φπσο έρσ αλαθέξεη θαη πην πάλσ ζηελ εθηεηακέλε 

βηβιηνγξαθηθή κνπ έξεπλα, ηα εηδηθά γπαιηά ηα νπνία επηηξέπνπλ ζην ρξήζηε ην 

ζπλδπαζκφ εηθνληθήο θαη πξαγκαηηθήο πιεξνθνξίαο ζε πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ ηα 

νπνία έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ζηξαηησηηθνχο ζθνπνχο, θαζψο θαη αλάινγεο 

εθαξκνγέο παηρληδηψλ (φπσο ε εθαξκνγή Pokemon Go) φπoπ ε δηαζθέδαζε πεξλάεη 

ζε επίπεδν επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο. 

΢ε αξθεηνχο επηζηεκνληθνχο ηνκείο, φπσο έρσ αλαιχζεη ζην παξφλ θεθάιαην ηεο 

βηβιηνγξαθηθήο κνπ έξεπλαο, έρνπλ αμηνπνηεζεί νη ηερλνινγίεο επαπμεκέλεο 

πξαγκαηηθφηεηαο φπσο ε εθπαίδεπζε, ε ηαηξηθή, ε αξραηνινγία, ε θαηαζθεπαζηηθή 

βηνκεραλία, ε δηαρείξηζε έθηαθηεο αλάγθεο, ν ηνπξηζκφο, ε πινήγεζε, ην marketing, ε 

δηαρείξηζε θχθινπ δσήο πξντφληνο, ν ηνκέαο ησλ εθαξκνγψλ γηα άηνκα κε εηδηθέο 

αλάγθεο, νη γεσρσξηθέο εηηθέηεο, ε πεξηβαιινληηθή παξαθνινχζεζε, ε πξνζνκνίσζε 

πηήζεο, ην εηθνληθφ κνπζείν, ν ζηξαηφο, νη θνηλσληθνηερληθέο αιιειεπηδξάζεηο, νη 

ηέρλεο, ε αλάιπζε αλαγθψλ ησλ ρξεζηψλ θαη ηα ζπζηήκαηα βηληενπαξαθνινχζεζεο. 

΢ην θνληηλφ κέιινλ νη πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο ζα πεξηιακβάλνπλ ηελ ηερλνινγία 

ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο. ΢πλεπψο, ε κειινληηθή θνηλσλία ζα δεη ζε έλαλ 

θφζκν ν νπνίνο ζπλδπάδεη ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν κε ην θαληαζηηθφ. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

εηθνληθά αληηθείκελα ζα μεπεδνχλ απφ ηα θηλεηά ησλ ρξεζηψλ θη απηή ζα είλαη ε λέα 

πξαγκαηηθφηεηα θη φινη ζα έρνπλ πξφζβαζε ζε απηήλ. Απηή είλαη κφλν ε αξρή θαη ην 

κέιινλ ηεο ηερλνινγίαο ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο δηαθαίλεηαη ιακπξφ. 
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Κεθάιαην 2ν 

Λεηηνπξγηθόηεηα ηεο εθαξκνγήο 

 

2.1  Βαζηθή πεξηγξαθή ηεο εθαξκνγήο  

 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο αμηνπνίεζα ηελ ηερλνινγία 

ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο AR (Augmented Reality)  θαη δεκηνχξγεζα ηελ 

εθαξκνγή κε νλνκαζία “Recycle Bin Identifier” κέζσ ηεο νπνίαο ν ρξήζηεο θαηαρσξεί ή 

δηαβάδεη απφ κηα βάζε δεδνκέλσλ γεσγξαθηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνπο θάδνπο 

αλαθχθισζεο. Δπηπξφζζεηα, ε εθαξκνγή αληρλεχεη ηε ραξαθηεξηζηηθή εηθφλα πνπ 

θέξνπλ ζην εκπξφζζην κέξνο ηνπο νη θάδνη, αμηνπνηψληαο ηελ πξναλαθεξζείζα 

ηερλνινγία AR θαη εκθαλίδεη αλάινγα κελχκαηα ζηνλ ρξήζηε. Δπίζεο ε εθαξκνγή ζηε 

πεξίπησζε αλίρλεπζεο ηεο αθίζαο ηνπ θάδνπ αλαθχθισζεο εθηφο απφ ην κχλπκα, 

ελεξγνπνηεί θαη ζχληνκν κνπζηθφ ήρν, ψζηε λα ελεκεξψλνληαη γηα ηελ ηαπηφηεηα ηνπ 

θάδνπ άηνκα κε πξνβιήκαηα φξαζεο.  

Έλα ζηηγκηφηππν ηεο εθαξκνγήο παξνπζηάδεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα 1. 

΢ηε ζπγθεθξηκέλε εηθφλα αληρλεχεηαη έλαο θάδνο αλαθχθισζεο ν νπνίνο (βάζεη ηνπ 

θαηαγεγξακκέλνπ ζηίγκαηφο ηνπ θαη θαηαρσξεκέλνπ ζηε βάζε δεδνκέλσλ) απέρεη απφ 

ην θηλεηφ καο απφζηαζε 4,1 m.  

 

 

 
 

Εηθόλα 1.  ΢ηηγκηόηππν ηεο εθαξκνγήο 
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Ζ εθαξκνγή δηαβάδεη (θάζε δεπηεξφιεπην) ην ηξέρνλ γεσγξαθηθφ ζηίγκα (Current 

GPS) ηνπ θηλεηνχ ηειεθψλνπ ηνπ ρξήζηε θαη ην εκθαλίδεη ζηελ πξψηε ζεηξά ηεο επάλσ 

κπάξαο, φπσο θαίλεηαη αλαιπηηθφηεξα ζηελ επφκελε εηθφλα 2. 

Δπίζεο ε εθαξκνγή αληρλεχεη ην ζηίγκα ηνπ εθάζηνηε πιεζηέζηεξνπ θάδνπ, ζρεηηθά 

κε ηελ ηνπνζεζία ηνπ θηλεηνχ ηνπ ρξήζηε, θαη εκθαλίδεη ζηηο επφκελεο ζεηξέο ηεο επάλσ 

κπάξαο, ηα ζηνηρεία ηνπ ελ ιφγσ πιεζηέζηεξνπ θάδνπ (εηθφλα 2). 

 

 

.  

 

Εηθόλα 2.  Λεπηνκέξεηεο ηεο επάλω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 

 

 

Ζ εθαξκνγή θαηαγξάθεη ζε κία βάζε δεδνκέλσλ, ηελ νπνία νλνκάδσ “KadoiDB.db”, 

φια ηα δεδνκέλα ηεο ζέζεο θάζε θάδνπ πνπ έρεη θαηαρσξεζεί ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

Απηά ηα ζηνηρεία (ηα πεδία ηνπ πίλαθα “spots” ηεο  βάζεο δεδνκέλσλ) είλαη ηα εμήο: 

 

 id_spot,  ν θσδηθφο αξηζκφο θάζε θάδνπ ηεο βάζεο. ΢ηηο αξρηθέο 

εγγξαθέο ηεο εθαξκνγήο νη εγγξαθέο αξηζκνχληαη απφ 1 έσο 23. 

 Address, ε δηεχζπλζε πνπ βξίζθεηαη θάζε θάδνο. ΢ην παξάδεηγκα ηεο 

παξαπάλσ εηθφλαο (εηθ.  2) ν πιεζηέζηεξνο ζην θηλεηφ καο θάδνο 

βξίζθεηαη ζηε δηαζηαχξσζε ησλ νδψλ Γηνγέλνπο θαη Αγίνπ Γεσξγίνπ. 

 City,  ε πφιε πνπ βξίζθεηαη θάζε θάδνο. ΢ην παξάδεηγκα ηεο 

παξαπάλσ εηθφλαο, ν πιεζηέζηεξνο θάδνο βξίζθεηαη ζην Υαιάλδξη. 

 Lon, ην γεσγξαθηθφ κήθνο ηεο ζέζεο πνπ βξίζθεηαη ν θάζε θάδνο.  

 Lat,  ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηεο ζέζεο πνπ βξίζθεηαη ν θάζε θάδνο.  

 

΢ην παξάδεηγκα ηεο παξαπάλσ εηθφλαο  ν πιεζηέζηεξνο θάδνο ζην θηλεηφ καο 

βξίζθεηαη ζην γεσγξαθηθφ ζηίγκα (γεσγξ. κήθνο = 23.80595, γεσγξ. πιάηνο = 

38.02004). 

H εθαξκνγή ππνινγίδεη θάζε ζηηγκή ηελ απφζηαζε (ζε m) απφ ηνλ πιεζηέζηεξν 

θάδν θαη ηελ παξαζέηεη ζηελ ηξίηε ζεηξά ηεο πάλσ κπάξαο (Distance). ΢ηε πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε ε ελ ιφγσ απφζηαζε είλαη 108,2 m. 

Δπηπιένλ ε εθαξκνγή ππνινγίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ θαηαγεγξακκέλσλ θάδσλ θαη ηνλ 

παξαζέηεη ζηελ ηειεπηαία ζεηξά ηεο πάλσ κπάξαο (Total Recs). ΢ηε πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε ην ζχλνιν ησλ εγγξαθψλ ηεο βάζεο είλαη 11. 
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΢ηελ θάησ κπάξα ηεο εθαξκνγήο ν ρξήζηεο δηαβάδεη ζε ιίζηα φιεο ηηο εγγξαθέο ησλ 

θάδσλ πνπ έρεη θαηαρσξίζεη ζηε βάζε δεδνκέλσλ (ηεο “KadoiDB.db”) έσο εθείλε ηε 

ζηηγκή. Οη ελ ιφγσ εγγξαθέο παξνπζηάδνληαη αλά ζεηξά θαη κε ηα αληίζηνηρα ζηνηρεία 

ηνπο (id_spot, Address, City, Lon, Lat). 

Δπίζεο ε  ιίζηα δηαζέηεη νξηδφληην θαη θάζεην scrollbar γηα ην δηάβαζκα φισλ ησλ 

ππαξρνπζψλ εγγξαθψλ, φπσο θαίλεηαη ζηηο παξαθάησ εηθφλεο 3α, 3β, 3γ θαη 3δ. 

 

 

 
Εηθόλα 3α.  Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 

 

 

 
Εηθόλα 3β.  Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 

 

 

 
Εηθόλα 3γ.  Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 

 

 

 

Εηθόλα 3δ.  Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 
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Κάζε θάδνο αλαθύθιωζεο (νη κπιε θάδνη γηα αλαθύθιωζε ζπζθεπαζηώλ) έρεη ζην 

εκπξόζζην κέξνο ηνπ ηε ραξαθηεξηζηηθή αθίζα ε νπνία παξνπζηάδεηαη ζηελ επόκελε 

εηθόλα 4. 

 

 

       
  

Εηθόλα 4.  Χαξαθηεξηζηηθή αθίζα θάδνπ αλαθύθιωζεο ζπζθεπαζηώλ. 

 

 

Όηαλ ν ρξήζηεο εζηηάζεη κε ηελ θάκεξα ηνπ θηλεηνχ ηνπ ζε έλα θάδν ζηε 

ραξαθηεξηζηηθή εηθφλα πνπ βξίζθεηαη ζην εκπξφζζην κέξνο ηνπ θάδνπ αλαθχθισζεο, 

ηφηε κέζσ ηεο ηερλνινγίαο AR εκθαλίδεηαη κήλπκα ζην πξψην κέξνο ηνπ κε ηίηιν:   

 

“Recycle Bin 

 FOUND !”, 

 

΢ην δεχηεξν κέξνο ηνπ κελχκαηνο θαη εάλ ε απφζηαζε απφ ηνλ πιεζηέζηεξν θάδν 

είλαη κεγαιχηεξε απφ 50 m, ε εθαξκνγή εκθαλίδεη ην κήλπκα: 

 

  "Recycle Bin 

   is unknown!   

   Add a New Bin" 

 

 κε γξάκκαηα θφθθηλνπ ρξψκαηνο, φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα 5. 
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Εηθόλα 5.  Μήλπκα κε AR γηα κε θαηαρωξεκέλν θάδν. 

 

Αληίζεηα, εάλ ε απφζηαζε απφ ηνλ πιεζηέζηεξν θάδν είλαη κηθξφηεξε ή ίζε κε 50 m, 

ε εθαξκνγή ζε απηή ηε πεξίπησζε εκθαλίδεη ην κήλπκα  

 

 "Recycle Bin " 

 “ IS ΜΑΥΒΕ” 

 "KNOWN"  

 

κε γξάκκαηα ρξψκαηνο κπιε, φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα 6. 

 

      

Εηθόλα 6.  Μήλπκα κε AR γηα πηζαλώο θαηαρωξεκέλνπο θάδνπο. 
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Ζ απφζηαζε ησλ 50 m ηίζεηαη ζπκβαηηθά, δηφηη ζηηο δηάθνξεο δνθηκέο πνπ έγηλαλ 

δηαπηζηψζεθε φηη ππάξρεη απφθιηζε ηεο αθξίβεηαο ηνπ ζηίγκαηνο GPS ε νπνία θάπνηεο 

θνξέο κπνξεί λα θηάζεη θαη ηα 50 m. 

 

 

2.2  Πξνζζήθε λένπ θάδνπ ζηε βάζε δεδνκέλσλ  

Δπίζεο ε εθαξκνγή δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα εηζαγάγεη λέεο εγγξαθέο ζηε 

βάζε δεδνκέλσλ κε πνιχ απιφ ηξφπν. Γηα λα εηζαγάγνπκε κία λέα εγγξαθή ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ θάλνπκε ηα εμήο απιά βήκαηα: 

 

Βήμα 1ο Δζηηάδνπκε ζηελ αθίζα ηνπ ππνςήθηνπ θάδνπ κε ην θηλεηό καο 

(ζα κπνξνχζακε θαη λα ην παξαιείςνπκε απηφ ην βήκα).  

Σν θηλεηφ καο βιέπεη ινγηθά κία κεγάιε απφζηαζε (>50 m) εθηφο 

βέβαηα θαη πξφθεηηαη γηα ηε πεξίπησζε γεηηνληθψλ θάδσλ νπφηε ην 

παξφλ βήκα ζα ην παξαιείςνπκε. Έζησ φηη ζα πξνζζέζνπκε ζηε 

βάζε δεδνκέλσλ ηνλ θάδν ν νπνίνο βξίζθεηαη ζην ηξέρνλ 

γεσγξαθηθφ ζηίγκα ηνπ θηλεηνχ, φπσο θαίλεηαη ζηελ επφκελε εηθφλα 

7. Παξαηεξνχκε φηη καο ππνδεηθλχεη ην κήλπκα φηη ν παξφλ θάδνο 

δελ είλαη θαηαρσξεκέλνο (απφζηαζε πιεζηέζηεξνπ > 50 m). 
 

 

 
 

Εηθόλα 7.  Πξόζζεζε ζηε βάζε ηνπ θάδνπ ζην ηξέρνλ γεωγξαθηθό ζηίγκα. 
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Βήμα 2ο Παηάκε ζην button “Add New” ηεο εθαξκνγήο. 

 

 Παξαηεξνχκε φηη ζηα πεδία “Address” θαη “City” εκθαλίδνληαη 

αληίζηνηρα πιαίζηα γηα λα εηζαγάγεη ν ρξήζηεο ηηο ζρεηηθέο 

πιεξνθνξίεο γηα ην λέν θάδν, φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 8. 

΢ηελ ίδηα εηθφλα επίζεο βιέπνπκε φηη εκθαλίζηεθαλ ηα buttons “OK” 

θαη “Cancel”. 

 

΢πκπιεξώλνπκε ηα ζηνηρεία ζηα πεδία “Address” θαη “City”. 

 

 

              
 

Εηθόλα 8.  Πξόζζεζε ζηνηρείωλ ηνπ λένπ θάδνπ. 

 

 

Βήμα 3ο Παηάκε ζην button “OK” ηεο εθαξκνγήο. 

 Παξαηεξνχκε (επφκελε εηθφλα 9) φηη ε λέα εγγξαθή απνζεθεχηεθε 

θαη ηα ζηνηρεία ηεο παξνπζηάδνληαη πιένλ ζηελ επάλσ κπάξα ζαλ ε 

πιεζηέζηεξε εγγξαθή απφ ην ζεκείν ηνπ θηλεηνχ καο, θαζψο επίζεο 

θαη ζηελ ηειεπηαία ζέζε ηεο ιίζηαο ησλ ζπλνιηθψλ εγγξαθψλ ζηε 

λθάησ κπάξα. 

΢ηελ ίδηα εηθφλα επίζεο παξαηεξνχκε επίζεο φηη εκθαλίδνληαη μαλά 
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ηα buttons “Add New” θαη  “Delete” γηα ηηο επφκελεο πηζαλέο 

ελέξγεηεο. 

       

        
 

Εηθόλα 9.  Απνδνρή ηεο πξόζζεζεο ηνπ λένπ θάδνπ. 

 

 

2.3   Γηαγξαθή ηνπ πιεζηέζηεξνπ θάδνπ 

  

Ζ εθαξκνγή επίζεο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα δηαγξάςεη ηνλ πιεζηέζηεξν 

θάδν απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ζηε πεξίπησζε πνπ θαηά ηνλ έιεγρν έρεη αθαηξεζεί ή 

έρεη κεηαθηλεζεί ζε άιιν ζεκείν. 

Γηα λα δηαγξάςνπκε ηνλ πιεζηέζηεξν θάδν θάλνπκε ηα εμήο απιά βήκαηα: 

 

Βήμα 1ο Παηάκε ζην button “Delete” ηεο εθαξκνγήο. 

 

Όπσο παξαηεξνχκε ζηελ επφκελε εηθφλα 10 εκθαλίδνληαη ηα 

buttons “OK” θαη “Cancel”. 
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Εηθόλα 10.  Δηαγξαθή ηνπ πιεζηέζηεξνπ θάδνπ. 

 

 

 

Βήμα 2ο Παηάκε ζην button “OK” ηεο εθαξκνγήο, γηα λα επηβεβαηψζνπκε 

ηε δηαγξαθή ηεο εγγξαθήο. 

 

 Παξαηεξνχκε (επφκελε εηθφλα 11) φηη ε ελ ιφγσ εγγξαθή 

δηαγξάθηεθε θαη φηη πιένλ ζηελ επάλσ κπάξα εκθαλίδνληαη ηα 

ζηνηρεία κίαο άιιεο ππάξρνπζαο εγγξαθήο πνπ ηψξα έρεη γίλεη 

πιένλ ε πιεζηέζηεξε. 

Δπίζεο βιέπνπκε φηη ε εγγξαθή πνπ κφιηο δηαγξάςακε δελ ππάξρεη 

πιένλ ζηε ιίζηα ησλ ζπλνιηθψλ εγγξαθψλ ζηελ θάησ κπάξα. 

΢ηελ ίδηα εηθφλα επίζεο παξαηεξνχκε φηη εκθαλίδνληαη μαλά ηα 

buttons “Add New” θαη  “Delete” γηα ηηο επφκελεο πηζαλέο ελέξγεηεο. 

 

Βέβαηα, κέζσ ηνπ button “Cancel” αθπξψλνπκε νπνηαδήπνηε 

ελέξγεηα είλαη ζε εθθξεκφηεηα. 
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Εηθόλα 11.  Απνδνρή ηεο δηαγξαθήο ηνπ πιεζηέζηεξνπ θάδνπ. 

 

 

 

2.4   Δηζαγσγή αξρηθώλ εγγξαθώλ θαηά ην πξώην ηξέμηκν ηεο εθαξκνγήο 

 

Όηαλ ηξέρνπκε γηα πξψηε θνξά ηελ εθαξκνγή (ή φηαλ ζβήζνπκε φιεο ηηο 

ππάξρνπζεο εγγξαθέο θαη ηελ μαλαηξέμνπκε) ν θψδηθαο ειέγρεη ηνλ αξηζκφ ησλ 

ππαξρνπζψλ εγγξαθψλ θαη εάλ βξεζεί φηη είλαη κεδεληθέο ηφηε πξνζζέηεη ηηο 11 

πξνυπάξρνπζεο αξρηθέο.  

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα  (εηθ. 12) ζην αξηζηεξφ ζηηγκηφηππν θαίλεηαη ε θαηάζηαζε ηεο 

βάζεο κε ζβεζκέλεο φιεο ηηο εγγξαθέο θαη ζην δεμηφ ζηηγκηφηππν ηεο ίδηαο εηθφλαο 

βιέπνπκε ηελ εθαξκνγή ακέζσο κεηά ηελ επαλεθθίλεζε απφ ηελ θαηάζηαζε κεδεληθψλ 

εγγξαθψλ, φπσο γξάθηεθαλ απηφκαηα νη πξνυπάξρνπζεο πξψηεο 11. 
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Εηθόλα 12.  Επαλεθθίλεζε από κεδεληθέο εγγξαθέο 

 

 

Οη ελ ιφγσ 11 αξρηθέο εγγξαθέο είλαη πξαγκαηηθέο παξαηίζεληαη επφκελν πίλαθα 1: 

 

ID_spot  Address City Lon Lat 

1 Zinonos 11 Halandri 23.80850 38.02068 

2 Zinonos 1 R Halandri 23.80773 38.01963 

3 Zinonos 1 L Halandri 23.80775 38.01881 

4 Dimitros-Ag.Georgiou Halandri 23.80666 38.01985 

5 Diogenous-Ag.Georgiou Halandri 23.80595 38.02004 

6 Kalisperi-Zinonos Halandri 23.80880 38.02110 

7 Topogr-Cantina Zografou 23.77871 37.97543 

8 Topogr-Park-Front Zografou 23.78014 37.97552 

9 Topogr-Park-Back Zografou 23.78026 37.97530 

10 Politikoi Zografou 23.77721 37.97724 

11 Semfe Zografou 23.77495 37.97815 

 

Πίλαθαο1.    Σα ζηνηρεία ησλ 11 πξψησλ θάδσλ αλαθχθισζεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ 
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Οη θάδνη κε ID_spot  7,8 θαη 9 βξίζθνληαη ζην campus ηνπ Δ. Μ. Πνιπηερλείνπ ζηνλ 

πεξηβάιινληα ρψξν ηεο ΢ρνιήο Σνπνγξάθσλ Μεραληθψλ. 

Ο θάδνο κε ID_spot 10 βξίζθεηαη ζην campus ηνπ Δ. Μ. Πνιπηερλείνπ ζηνλ 

πεξηβάιινληα ρψξν ηεο ΢ρνιήο Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ. 

Ο θάδνο κε ID_spot 11 βξίζθεηαη ζην campus ηνπ Δ. Μ. Πνιπηερλείνπ ζηνλ 

πεξηβάιινληα ρψξν ηεο ΢ρνιήο ΢ΔΜΦΔ. 

 

Ο θπξηφηεξνο ιφγνο πνπ πξνζηέζεθαλ απηέο νη 11 αξρηθέο εγγξαθέο είλαη γηα λα 

επηδεηρζεί ε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο εθαξκνγήο. 

 
 

2.5   Σξέμηκν ηεο εθαξκνγήο 

 

Γεκηνπξγήζεθε αξρείν apk γηα θηλεηά κε ινγηζκηθφ Android κε ραξαθηεξηζηηθφ 

εηθνλίδην ηνλ θάδν φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα 13. 

Σν ηερληθφ κέξνο ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ ελ ιφγσ αξρείνπ πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζην 

επφκελν θεθάιαην.  

 

 
 

Εηθόλα 13. Σξέμηκν ηεο εθαξκνγήο από αξρείν apk γηα θηλεηά κε ινγηζκηθό Android 
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2.6   Πξόζζεζε θάδσλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

 

Πξόζζεζε 12νπ θάδνπ  

 

Καηαρσξήζεθε ν θάδνο αλαθχθισζεο ζηελ νδφ Γεκνζζέλνπο 42 ζην Υαιάλδξη. 

Υαξαθηεξηζηηθέο εηθφλεο απφ ηελ ελ ιφγσ δηαδηθαζία δηαδηθαζία παξαηίζεληαη ζηελ 

επφκελε εηθφλα 14.  

Να ζεκεησζεί φηη ε εηθφλα ηνπ ελ ιφγσ θάδνπ δελ έρεη θαηαρσξεζεί ζηηο πξφηππεο 

εηθφλεο ηνπ παθέηνπ ηνπ Vuforia.  

Θα πξέπεη επίζεο λα αλαθεξζεί ε δηαπίζησζή κνπ απφ ηε κειέηε πνπ έθαλα φηη ελψ 

ε θαηαρψξεζε κηαο κφλν «θαζαξήο» αθίζαο ζην Vuforia δελ εμαζθάιηδε αλίρλεπζε 

κέζσ AR ησλ θάδσλ κε ειαθξψο θζαξκέλεο αθίζεο, ε θαηαρψξεζε ησλ 11 

θζαξκέλσλ αθηζψλ σο πξφηππσλ ζην παθέην ηνπ Vuforia εμαζθάιηζε ηελ αλίρλεπζε 

κέζσ AR ζρεδφλ φισλ ησλ θάδσλ πνπ ε αθίζα ηνπο έρεη θζαξεί ζε αξθεηά κεγάιν 

βαζκφ. 
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Εηθόλα 14.  Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ νδό Δεκνζζέλνπο,  Χαιάλδξη. 

  



[40] 
 

Πξόζζεζε 13νπ θάδνπ  

 

Καηαρσξήζεθε ν θάδνο αλαθχθισζεο ζηελ νδφ Ρνπκπέζε 23, Υαιάλδξη. 

Υαξαθηεξηζηηθέο εηθφλεο απφ ηελ ελ ιφγσ δηαδηθαζία δηαδηθαζία παξαηίζεληαη ζηελ 

επφκελε εηθφλα 15.  

Να ζεκεησζεί φηη θαη ε εηθφλα ηνπ ελ ιφγσ θάδνπ δελ έρεη θαηαρσξεζεί ζηηο 

πξφηππεο εηθφλεο ηνπ παθέηνπ ηνπ Vuforia.  

 

       
 

       
   

Εηθόλα 15.  Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ νδό Ρνπκπέζε, Χαιάλδξη. 
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Πξόζζεζε 14νπ θάδνπ  

 

Καηαρσξήζεθε ν θάδνο αλαθχθισζεο πνπ βξίζθεηαη ζην parking θνληά ζηελ 

εθθιεζία ηνπ ΔΜΠ. 

Υαξαθηεξηζηηθέο εηθφλεο απφ ηελ ελ ιφγσ δηαδηθαζία παξαηίζεληαη ζηελ επφκελε 

εηθφλα 16.  

Να ζεκεησζεί φηη θαη ε εηθφλα ηνπ ελ ιφγσ θάδνπ δελ έρεη θαηαρσξεζεί ζηηο 

πξφηππεο εηθφλεο ηνπ παθέηνπ ηνπ Vuforia θαη είλαη ηδηαίηεξα θζαξκέλε.  

 

                  
Εηθόλα 16.  Καηαρώξεζε θάδνπ ζην  parking θνληά ζηελ εθθιεζία ηνπ ΔΜΠ. 

 

΢ηε παξαθάησ εηθφλα 17 θαηαρσξψ ελδεηθηηθά ζηηγκηφηππα ηνπ ελ ιφγσ θάδνπ γηα λα 

δείμσ ηηο απνθιίζεηο πνπ έρεη ην γεσγξαθηθφ ζηίγκα GPS απφ ην ίδην ζεκείν θαη κε ηελ 

ίδηα ζπζθεπή. ΢πγθεθξηκέλα απφ ην ίδην ζεκείν ηεο θάκεξαο θαίλνληαη αληίζηνηρεο 

απνζηάζεηο απφ ηνλ ίδην θάδν 1.3,  5.9,  6.0 θαη 7.2 m. 

 

             

Εηθόλα 17.  Δηαθύκαλζε ηηκώλ ηνπ GPS (κέζω ηνπ θηλεηνύ)  ζε έλα ζηαζεξό ζεκείν. 
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Πξόζζεζε 15νπ θάδνπ  

 

΢ηε ζπλέρεηα θαηαρσξήζεθε ν θάδνο αλαθχθισζεο πνπ βξίζθεηαη ζην parking 

κεηαμχ ησλ ΢ρνιψλ Ναππεγψλ θαη Υεκηθψλ. 

Υαξαθηεξηζηηθέο εηθφλεο απφ ηελ ελ ιφγσ δηαδηθαζία παξαηίζεληαη ζηελ επφκελε 

εηθφλα 18.  

Να ζεκεησζεί φηη θαη ε εηθφλα ηνπ ελ ιφγσ θάδνπ δελ έρεη θαηαρσξεζεί ζηηο 

πξφηππεο εηθφλεο ηνπ παθέηνπ ηνπ Vuforia θαη είλαη ηδηαίηεξα θζαξκέλε.  

 

                 
 

            
  

Εηθόλα 18. Καηαρώξεζε θάδνπ ζην parking κεηαμχ Ναππεγψλ θαη Υεκηθψλ ηνπ ΔΜΠ. 
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Πξόζζεζε 16νπ θάδνπ  

 

΢ηε ζπλέρεηα θαηαρσξήζεθε ν θάδνο αλαθχθισζεο πνπ βξίζθεηαη ζην parking θνληά 

ζην θηίξην Γηνίθεζεο ηνπ ΔΜΠ. 

Υαξαθηεξηζηηθέο εηθφλεο απφ ηελ ελ ιφγσ δηαδηθαζία παξαηίζεληαη ζηελ επφκελε 

εηθφλα 19.  

Να ζεκεησζεί φηη θαη εδψ ε εηθφλα ηνπ ελ ιφγσ θάδνπ δελ έρεη θαηαρσξεζεί ζηηο 

πξφηππεο εηθφλεο ηνπ παθέηνπ ηνπ Vuforia θαη είλαη ηδηαίηεξα θζαξκέλε.  

 

         
 

            
 

Εηθόλα 19. Καηαρώξεζε θάδνπ ζην parking θνληά ζην θηίξην Γηνίθεζεο ηνπ ΔΜΠ. 
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Πξόζζεζε 17νπ θάδνπ  

 

΢ηε ζπλέρεηα θαηαρσξήζεθε ν θάδνο αλαθχθισζεο πνπ βξίζθεηαη ζηελ νδφ ΢κχξλεο 

18 ζηνπ Εσγξάθνπ, θνληά ζηε πχιε ηνπ ΔΜΠ απφ Ζξψσλ Πνιπηερλείνπ. 

Υαξαθηεξηζηηθέο εηθφλεο απφ ηελ ελ ιφγσ δηαδηθαζία παξαηίζεληαη ζηελ επφκελε 

εηθφλα  20.  

Να ζεκεησζεί φηη θαη εδψ ε εηθφλα ηνπ ελ ιφγσ θάδνπ δελ έρεη θαηαρσξεζεί ζηηο 

πξφηππεο εηθφλεο ηνπ παθέηνπ ηνπ Vuforia θαη είλαη ηδηαίηεξα θζαξκέλε.  

 

        
 

  
Εηθόλα 20. Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ νδφ ΢κχξλεο 18 ζηνπ Εσγξάθνπ 
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Πξόζζεζε 18νπ θάδνπ  

 

΢ηε ζπλέρεηα θαηαρσξήζεθε ν θάδνο αλαθχθισζεο πνπ βξίζθεηαη ζηελ νδφ 

Μαθεδνλίαο 7  ζηνπ Παπάγνπ. 

Υαξαθηεξηζηηθέο εηθφλεο απφ ηελ ελ ιφγσ δηαδηθαζία παξαηίζεληαη ζηελ επφκελε 

εηθφλα  21.  

Να ζεκεησζεί φηη θαη εδψ ε εηθφλα ηνπ ελ ιφγσ θάδνπ δελ έρεη θαηαρσξεζεί ζηηο 

πξφηππεο εηθφλεο ηνπ παθέηνπ ηνπ Vuforia θαη είλαη ηδηαίηεξα θζαξκέλε.  

 

      
 

      
 

Εηθόλα 21. Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ νδφ Μαθεδνλίαο 7  ζηνπ Παπάγνπ 
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Πξόζζεζε 19νπ θάδνπ  

 

΢ηε ζπλέρεηα θαηαρσξήζεθε ν θάδνο αλαθχθισζεο πνπ βξίζθεηαη ζηελ νδφ 

Λάξλαθνο 35  ζηνπ Παπάγνπ. 

Υαξαθηεξηζηηθέο εηθφλεο απφ ηελ ελ ιφγσ δηαδηθαζία παξαηίζεληαη ζηελ επφκελε 

εηθφλα  22.  

Να ζεκεησζεί φηη θαη εδψ ε εηθφλα ηνπ ελ ιφγσ θάδνπ δελ έρεη θαηαρσξεζεί ζηηο 

πξφηππεο εηθφλεο ηνπ παθέηνπ ηνπ Vuforia θαη είλαη ηδηαίηεξα θζαξκέλε.  

 

     
 

      
 

Εηθόλα 22. Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ νδφ Λάξλαθνο 35  ζηνπ Παπάγνπ 



[47] 
 

Πξόζζεζε 20νπ θάδνπ  

 

΢ηε ζπλέρεηα θαηαρσξήζεθε ν θάδνο αλαθχθισζεο πνπ βξίζθεηαη ζηελ νδφ 

Δξηθχιεο 20 ζην Υαιάλδξη. 

Υαξαθηεξηζηηθέο εηθφλεο απφ ηελ ελ ιφγσ δηαδηθαζία παξαηίζεληαη ζηελ επφκελε 

εηθφλα  23.  

Να ζεκεησζεί φηη θαη εδψ ε εηθφλα ηνπ ελ ιφγσ θάδνπ δελ έρεη θαηαρσξεζεί ζηηο 

πξφηππεο εηθφλεο ηνπ παθέηνπ ηνπ Vuforia θαη είλαη ηδηαίηεξα θζαξκέλε.  

 

           
 

     
Εηθόλα 23. Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ νδφ Δξηθχιεο 20 ζην Υαιάλδξη 
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Πξόζζεζε 21νπ θάδνπ  

 

΢ηε ζπλέρεηα θαηαρσξήζεθε ν θάδνο αλαθχθισζεο πνπ βξίζθεηαη ζηελ νδφ Πέιεο 

25 ζην Υαιάλδξη. 

Υαξαθηεξηζηηθέο εηθφλεο απφ ηελ ελ ιφγσ δηαδηθαζία παξαηίζεληαη ζηελ επφκελε 

εηθφλα  24.  

Να ζεκεησζεί φηη ε ζπγθεθξηκέλε εηθφλα ηνπ ελ ιφγσ θάδνπ δελ έρεη θαηαρσξεζεί 

ζηηο πξφηππεο εηθφλεο ηνπ παθέηνπ ηνπ Vuforia θαη είλαη απφ ηηο ειάρηζηεο εμαηξέζεηο 

ρσξίο θζνξέο.  

 

      
 

   
 

Εηθόλα 24. Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ νδφ Πέιεο 25 ζην Υαιάλδξη 
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Πξόζζεζε 22νπ θάδνπ  

 

΢ηε ζπλέρεηα θαηαρσξήζεθε ν θάδνο αλαθχθισζεο πνπ βξίζθεηαη ζηελ δηεχζπλζε 

Αραΐαο θαη Ησαλλίλσλ 25 ζην Υαιάλδξη. 

Υαξαθηεξηζηηθέο εηθφλεο απφ ηελ ελ ιφγσ δηαδηθαζία παξαηίζεληαη ζηελ επφκελε 

εηθφλα  25.  

Να ζεκεησζεί φηη ε ζπγθεθξηκέλε εηθφλα ηνπ ελ ιφγσ θάδνπ δελ έρεη θαηαρσξεζεί 

ζηηο πξφηππεο εηθφλεο ηνπ παθέηνπ ηνπ Vuforia θαη είλαη απφ ηηο ειάρηζηεο εμαηξέζεηο 

ρσξίο θζνξέο.  

 

   
 

     
Εηθόλα 25. Καηαρώξεζε θάδνπ ζηελ δηεύζπλζε Αραΐαο θαη Ησαλλίλσλ 25 ζην 

Υαιάλδξη. 
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Μεηά ηελ πξφζζεζε ησλ εγγξαθψλ, θαη ηε δηαγξαθή ηεο κηαο, ε θάησ κπάξα κε ηε 

ιίζηα ησλ εγγξαθψλ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ SQLite θαίλεηαη ζηηο παξαθάησ εηθφλεο 26α, 

26β, 26γ, 26δ, 26ε θαη 26ζη 

 

 

 
Εηθόλα 26α.  Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 

 

 

 
Εηθόλα 26β.  Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 

 

 

 
Εηθόλα 26γ.  Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 

 

 

 

 
Εηθόλα 26δ.  Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 
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Εηθόλα 26ε.  Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 

 

 

 

 
Εηθόλα 26ζη.  Λεπηνκέξεηεο ηεο ιίζηαο εγγξαθώλ ζηελ θάηω κπάξαο ηεο εθαξκνγήο 

 

 

 

Μεηά ηε πξνζζήθε ησλ επί πιένλ θάδσλ ν πίλαθαο κε ηηο εγγξαθέο ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ παίξλεη ηελ εμήο κνξθή: 

 

ID_spot  Address City Lon Lat 

1 Zinonos 11 Halandri 23.80850 38.02068 

2 Zinonos 1 R Halandri 23.80773 38.01963 

3 Zinonos 1 L Halandri 23.80775 38.01881 

4 Dimitros-Ag.Georgiou Halandri 23.80666 38.01985 

5 Diogenous-Ag.Georgiou Halandri 23.80595 38.02004 

6 Kalisperi-Zinonos Halandri 23.80880 38.02110 

7 Topogr-Cantina Zografou 23.77871 37.97543 

8 Topogr-Park-Front Zografou 23.78014 37.97552 

9 Topogr-Park-Back Zografou 23.78026 37.97530 

10 Politikoi Zografou 23.77721 37.97724 

11 Semfe Zografou 23.77495 37.97815 

12 Dimosthenous 42 Halandriη 23.78026 38.02134 

13 Roubesi 23 Halandriη 23.81182 38.02193 

14 EMP church Zografou 23.78209 37.97713 

15 Parking Nafpigoi - Ximikoi Zografou 23.78527 37.97788 

16 Ktirio Dioikisis EMP Zografou 23.78176 37.97779 

18 Smirnis 18 Zografou 23.77634 37.97621 
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19 Smirnis 142 Zografou 23.77634 37.97621 

20 Makedonias 7 Papagou 23.79531 37.98572 

21 Larnakos 35 Papagou 23.80112 37.98940 

22 Erifilis 20 Halandriη 23.80967 38.01363 

23 Pelis 25 Halandriη 23.81713 38.02793 

24 Axaias - Ioaninon Halandriη 23.81414 38.02796 

 

Πίλαθαο 2.   Σα ζηνηρεία ηνπ εκπινπηηζκέλνπ πίλαθα κε ηνπο πξνζηηζέκελνπο θάδνπο 
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Κεθάιαην 3ν 

Μειέηε ηεο αληρλεπζηκόηεηαο ηεο αθίζαο ησλ θάδσλ ζπλαξηήζεη 

δηαθόξσλ παξακέηξσλ. 

 

3.1  Μειέηε ηεο αληρλεπζηκόηεηαο ηεο αθίζαο ζπλαξηήζεη ηεο απόζηαζεο  

 

Μειέηεζα ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο εθαξκνγήο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζεο ηεο 

θάκεξαο απφ ηνλ θάδν αλαθχθισζεο.  

΢πγθεθξηκέλα κειέηεζα θαηά πφζν ελεξγνπνηείηαη ε αλίρλεπζε ηεο αθίζαο απφ 

κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο. Γηαπίζησζα κεηά ηηο δηάθνξεο κεηξήζεηο φηη ην κήλπκα 

αλίρλεπζεο ελεξγνπνηείηαη ζε απφζηαζε ην πνιχ 3 έσο 4 κέηξα απφ ηνλ θάδν 

αλαθχθισζεο. 

΢ε απνζηάζεηο κεγαιχηεξεο ε αθίζα δελ αληρλεχεηαη. 

Βέβαηα ζα πξέπεη λα ζεκεηψζσ φηη ζε πξνεγνχκελα screenshots πνπ έρσ 

παξνπζηάζεη λα ελεξγνπνηείηαη ην κήλπκα αλίρλεπζεο, θαη φπνπ ζε θάπνηα θαίλνληαη 

απνζηάζεηο κεγαιχηεξεο απφ 4 m, νη ελ ιφγσ ζρεηηθά κεγάιεο απνζηάζεηο δελ είλαη 

πξαγκαηηθέο θαη νθείινληαη ζην φηη δελ είλαη απφιπηα ζηαζεξφ ην ζήκα ηνπ GPS. 

Άιισζηε, ζε απηά ηα screenshots πνπ έρσ παξνπζηάζεη πξνεγνπκέλσο κε 

ελεξγνπνηεκέλν ην κήλπκα αλίρλεπζεο ηεο αθίζαο, θαίλεηαη θαζαξά φηη νη θάδνη είλαη 

ζρεηηθά θνληά. 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα 27 παξαζέησ θάπνηα screenshots απφ κεγαιχηεξεο 

απνζηάζεηο φπνπ θαίλεηαη φηη ε αλίρλεπζε ηεο αθίζαο δελ ελεξγνπνηήζεθε. 

 

 

Εηθόλα 27α.  Με ελεξγνπνίεζε αλίρλεπζεο από ζρεηηθά κεγάιε απόζηαζε θαη ζθηά. 
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Εηθόλα 27β  Με ελεξγνπνίεζε αλίρλεπζεο από δηάθνξεο ζρεηηθά κεγάιεο απνζηάζεηο 

 

 

 

                

Εηθόλα 27γ  Με ελεξγνπνίεζε αλίρλεπζεο από δηάθνξεο ζρεηηθά κεγάιεο απνζηάζεηο 

θαη απέλαληη ζην θωο ηνπ ήιηνπ 
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3.2  Μειέηε ηεο αληρλεπζηκόηεηαο ηεο αθίζαο ζπλαξηήζεη ηεο ηαρύηεηαο  

 

Μειέηεζα επίζεο ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο εθαξκνγήο ζε ζπλάξηεζε κε ηελ ηαρχηεηα 

πνπ θηλείηαη ε θάκεξα κπξνζηά απφ έλα θάδν. 

Έθαλα δηάθνξεο κεηξήζεηο παίξλνληαο εηθφλεο απφ απηνθίλεην θηλνχκελν κε 

δηαθνξεηηθέο ηαρχηεηεο.  

΢πγθεθξηκέλα, κειέηεζα θαηά πφζν ελεξγνπνηείηαη ε αλίρλεπζε ηεο αθίζαο απφ 

θνληηλή απφζηαζε κε ηαρχηεηεο απφ 5 Km/h έσο 30 Km/h. 

Γηαπίζησζα κεηά ηηο δηάθνξεο κεηξήζεηο φηη ην κήλπκα αλίρλεπζεο ελεξγνπνηείηαη κε 

ηαρχηεηα θάκεξαο ην πνιχ κέρξη 10 Km/h. 

 

 

3.3   Μειέηε ηεο αληρλεπζηκόηεηαο ηεο αθίζαο ζε ζπλάξηεζε κε ηε 

θσηεηλόηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

Μειέηεζα ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο εθαξκνγήο ζε πεξηβάιινλ κε κεησκέλε 

θσηεηλφηεηα θαη δηαπίζησζα φηη ιεηηνπξγεί άξηζηα ε αλίρλεπζε ηεο αθίζαο ην βξάδπ κε 

ακπδξφ θψο, φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 

 

 
Εηθόλα 28.   ΢ηηγκηόηππν αλίρλεπζεο θάδνπ ζε πεξηβάιινλ κε κεησκέλε θσηεηλφηεηα 
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Κεθάιαην 4ν 

Βειηίσζε ηεο πξώηεο εθαξκνγήο 

 

4.1  Βειηίσζε ηεο εθαξκνγήο θαη πξόζζεζε επί πιένλ πεδίσλ 

 

΢ε επφκελν ζηάδην αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο βειηίσζα ηελ εθαξκνγή ηελ εθαξκνγή 

θαη πξφζζεζα δχν επί πιένλ πεδία: α) ηνλ ηχπν ηνπ θάδνπ θαη β) ηε ρξνλνινγία 

ηνπνζέηεζεο ηνπ θάδνπ. 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα παξνπζηάδεηαη ην project ηεο εθαξκνγήο ζην Unity: 

 

 

Εηθόλα 29.   Αλάπηπμε ηεο βειηηωκέλεο εθαξκνγήο ζην Unity. 

 

΢ηε παξαπάλω θωηνγξαθία θαίλεηαη θάπνηα εγγξαθή  πνπ είλαη ηύπνπ (Type) «Blue». 

Επίζεο ε ίδηα εγγξαθή ζην πεδίν ρξνλνινγίαο ηνπνζέηεζεο (Year) ην έηνο 2012. 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα παξνπζηάδνληαη δηάθνξα screenshots απφ ηε βειηησκέλε 

έθδνζε κε ηα δχν επί πιένλ πεδία: 
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Εηθόλα 30.   ΢ηηγκηόηππα δηαθόξωλ θάδωλ κε ηε βειηηωκέλε εθαξκνγή 

 

4.2   Γεκηνπξγία ηεο επηπξόζζεηεο εθαξκνγήο   Recycle_Bin_VIEWER 

 

Δπηπξφζζεηα δεκηνχξγεζα θαη κία δεχηεξε παξφκνηα εθαξκνγή (ηε 

Recycle_Bin_VIEWER)  ε νπνία κφλν αληρλεχεη ηνπο ππάξρνληλεο θάδνπο 

(δηαβάδνληαο ηελ Βάζε Γεδνκέλσλ ηεο πξψηεο εθαξκνγήο) ρσξίο λα έρεη φκσο ηε 

δπλαηφηεηα ηεο πξνζζαθαίξεζεο φπσο ε πξψηε. Καη γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε δεχηεξε 

εθαξκνγή δεκηνχξγεζα επηπξφζζεηα θαη ην αληίζηνηρν αξρείν apk (ζπγθεθξηκέλα ην 

Recycle_Bin_VIEWER.apk) γηα ηελ αλάινγε εγθαηάζηαζε ζε θηλεηφ κε ινγηζκηθφ 

Android.  

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα παξνπζηάδεηαη ην project ηεο επηπξφζζεηεο εθαξκνγήο 

Recycle_Bin_VIEWER ζην Unity: 

 

 

Εηθόλα 31α.Αλάπηπμε ηεο επηπξόζζεηεο εθαξκνγήο Recycle_Bin_VIEWER ζην 

Unity. 
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΢ηελ παξαπάλσ εηθφλα παξαηεξνχκε φηη ε εθαξκνγή δελ δηαζέηεη πιένλ ηα buttons 

γηα ηελ πξνζζαθαίξεζε εγγξαθψλ. Ζ εθαξκνγή ρξεζηκεχεη κφλν γηα ην λα δηαβάζνπκε 

θαη λα αληρλεχζνπκε ηηο εγγξαθέο πνπ έρνπλ γξαθηεί απφ ηελ πξνεγνχκελε εθαξκνγή 

Recycle_Bin_Identifier. 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα παξνπζηάδνληαη δηάθνξα screenshots απφ ηε δεπηεξεχνπζα 

εθαξκνγή Recycle_Bin_VIEWER. 

 

          
Εηθόλα 31β  Δηάθνξα screenshots από ηα ηξεμίκαηα ηεο  Recycle_Bin_VIEWER 

 

 

Ζ εθαξκνγή Recycle_Bin_VIEWER δελ γξάθεη ζε θάπνηα βάζε δεδνκέλσλ. Μφλν 

δηαβάδεη ηε βάζε δεδνκέλσλ “kadoiDB” ηεο θχξηαο εθαξκνγήο Recycle_Bin_ Identifier. 

Ζ βάζε δεδνκέλσλ ηεο θχξηαο εθαξκνγήο Recycle_Bin_ Identifier βξίζθεηαη ζην 

path: 

“Storage/emulated/0/Android/data/com.Company.Recycle_Bin_Identifier/files/ 

kadoiDB” 

Απηφ ην path βάδνπκε ζηνλ θψδηθα ηεο δεπηεξεχνπζαο εθαξκνγήο γηα λα δηαβάζεη 

απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ηεο πξψηεο. 

Σν ελ ιφγσ path ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ην παξνπζηάδσ θαη ζηα πξψηα δχν 

screenshots ηεο παξαθάησ εηθφλαο. ΢ην ηξίην screenshot παξνπζηάδσ ην αλάινγν path 

ηεο εθαξκνγήο  Recycle_Bin_VIEWER φπνπ θαίλεηαη φηη δελ ππάξρεη θακηά βάζε 

δεδνκέλσλ. 
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Εηθόλα 32.   Screenshots  από ην path ηεο βάζεο δεδνκέλωλ ζην θηλεηό. 

 

 

4.3  ΢θέςεηο θαη πξνηάζεηο γηα  ηε κειινληηθή δπλαηόηεηα βειηίσζεο ηεο 

εθαξκνγήο. 

 

Μέζσ ηεο εθαξκνγήο Recycle_Bin_ Identifier ζηε παξνχζα θάζε εάλ ηξέρεη ε 

εθαξκνγή ζε πνιιά θηλεηά ζα κπνξνχζε ν δηαρεηξηζηήο ηεο εθαξκνγήο λα 

ζπγθεληξψζεη ηηο δηάθνξεο επί κέξνπο βάζεηο δεδνκέλσλ (kadoiDB) θαη λα 

ελζσκαηψζεη φια ηα δεδνκέλα ζε κία. 

Βέβαηα ε ηέιεηα ιχζε ζα είλαη λα κελ γξάθεη ε εθαξκνγή ζε SQLite πνπ 

ελζσκαηψλεηαη κε ην apk ηεο εθαξκνγήο αιιά λα γξάθεη ε (εληαία) εθαξκνγή ζε 

firebase δειαδή ζην cloud, νπφηε νη δηάθνξνη ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο ζα επηθνηλσλνχλ 

απφ ηα θηλεηά ηνπο κε ηελ ίδηα βάζε δεδνκέλσλ ζην cloud θαη ζα πξνζζαθαηξνχλ 

εγγξαθέο κέζσ ηνπ θηλεηνχ ηνπο απφ ηε θεληξηθή θνηλή βάζε δεδνκέλσλ. 

 
 

4.4  Λνγηζκηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

 

Καηά ηελ αλάπηπμε ηεο δηπιήο εθαξκνγήο ρξεζηκνπνίεζα ηελ free edition ηεο 

πιαηθφξκαο Unity (version 2017.1.f1 Personal). 

Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη βηβιηνζήθεο απφ ηελ ήδε εγθαηεζηεκέλε πιαηθφξκα 

Android Studio (version 2.3.2). 
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Παξάξηεκα A΄ 

 

A1.   Πξόηππεο εηθόλεο ηνπ παθέηνπ ηνπ Vuforia 

Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ παθέηνπ ησλ πξφηππσλ εηθφλσλ ηνπ Vuforia ζπκπεξηέιαβα 11 

εηθφλεο. Ζ πξψηε είλαη ε αθίζα (ρσξίο θαλέλα ςεγάδη) θαη νη ππφινηπεο δέθα κε κηθξέο 

ή κεγάιεο θζνξέο απφ ην Υαιάλδξη θαη ην Δ. Μ. Πνιπηερλείν. 

Γηαπίζησζα φηη ν ζπλδπαζκφο ηνπο παξάγεη άξηζηα απνηειέζκαηα θαη κε 

απνηέιεζκα ηελ επηηπρεκέλε αλίρλεπζε κέζσ AR ζρεδφλ φισλ ησλ θάδσλ νη νπνίνη 

παξνπζηάδνπλ κέηξηεο θζνξέο ζηελ αθίζα ηνπο. 

 

 
Εηθόλα 33.    Πξόηππε Αθίζα θάδνπ Αλαθύθιωζεο 

 

 
Εηθόλα 34.    Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Ζήλωλνο 11 ζην Χαιάλδξη 
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Εηθόλα 35.   Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Ζήλωλνο 1 (R)  ζην Χαιάλδξη 

 

 

 

Εηθόλα 36.    Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Ζήλωλνο 1 (L)  ζην Χαιάλδξη 
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Εηθόλα 37.    Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Δήκεηξνο θαη Αγ. Γεωξγίνπ ζην Χαιάλδξη 

 

 

 

Εηθόλα 38.    Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Δηνγέλνπο θαη Αγ. Γεωξγίνπ ζην Χαιάλδξη 
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Εηθόλα 39.    Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Καιεζπέξε θαη Ζήλωλνο ζην Χαιάλδξη 

 

 

 

Εηθόλα 40.     Αθίζα θάδνπ θνληά ζηε θαληίλα ηωλ Σνπνγξάθωλ ζην ΕΜΠ 
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Εηθόλα 41.    Αθίζα θάδνπ θνληά ζην parking (Front) ηωλ Σνπνγξάθωλ ζην ΕΜΠ 

 

 

 

 

Εηθόλα 42.     Αθίζα θάδνπ θνληά ζην parking (Rear) ηωλ Σνπνγξάθωλ ζην ΕΜΠ 
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Εηθόλα 43.     Αθίζα θάδνπ θνληά ζην parking ηωλ Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ ζην ΕΜΠ 

 

 

 

 

Εηθόλα 44.   Αθίζα θάδνπ θνληά ζην parking ηνπ ΢ΕΜΦΕ ζην ΕΜΠ 
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A2.   ΢ηηγκηόηππα αλίρλεπζεο δηαθόξσλ αθηζώλ 

 

Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ παθέηνπ ησλ πξφηππσλ εηθφλσλ ηνπ Vuforia ζπκπεξηέιαβα 11 

εηθφλεο. Ζ πξψηε είλαη ε αθίζα (ρσξίο θαλέλα ςεγάδη) θαη νη ππφινηπεο δέθα κε κηθξέο 

ή κεγάιεο θζνξέο απφ ην Υαιάλδξη θαη ην Δ. Μ. Πνιπηερλείν. 

Γηαπίζησζα φηη ν ζπλδπαζκφο ηνπο παξάγεη άξηζηα απνηειέζκαηα θαη κε 

απνηέιεζκα ηελ επηηπρεκέλε αλίρλεπζε κέζσ AR ζρεδφλ φισλ ησλ θάδσλ νη νπνίνη 

παξνπζηάδνπλ κέηξηεο θζνξέο ζηελ αθίζα ηνπο. 

 

      

        

Εηθόλα 45.   Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Ζήλωλνο 11 ζην Χαιάλδξη 
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Εηθόλα 46    Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Ζήλωλνο 1 (R)  ζην Χαιάλδξη 
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Εηθόλα 47.   Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Ζήλωλνο 1 (L)  ζην Χαιάλδξη 

 

 

 

 

      

Εηθόλα 48    Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Δήκεηξνο θαη Αγ. Γεωξγίνπ ζην Χαιάλδξη 
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Εηθόλα 49    Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Δηνγέλνπο θαη Αγ. Γεωξγίνπ ζην Χαιάλδξη 
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Εηθόλα 50    Αθίζα θάδνπ ζηελ νδό Καιεζπέξε θαη Ζήλωλνο ζην Χαιάλδξη 
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Εηθόλα 51    Αθίζα θάδνπ θνληά ζηε θαληίλα ηωλ Σνπνγξάθωλ ζην ΕΜΠ 
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Εηθόλα 52.    Αθίζα θάδνπ θνληά ζην parking (Rear) ηωλ Σνπνγξάθωλ ζην ΕΜΠ 

 

 

       

Εηθόλα 53.    Αθίζα θάδνπ θνληά ζην parking ηνπ ΢ΕΜΦΕ ζην ΕΜΠ 
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Εηθόλα 54.     Αθίζα θάδνπ θνληά ζην parking ηωλ Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ ζην ΕΜΠ 
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