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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ηα έμππλα δίθηπα θαη 

νη δπλαηφηεηεο γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ πξνζθέξνπλ. Οη ελεξγεηαθέο 

αλάγθεο ζηε ζχγρξνλε θνηλσλία είλαη νινέλα απμαλφκελεο νπφηε θξίλεηαη 

ζθφπηκα λα κειεηεζνχλ θαη λα αμηνπνηεζνχλ νη λέεο δπλαηφηεηεο πνπ 

πξνζθέξεη ε ηερλνινγία νπησο ψζηε λα επηηεπρζεί ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

αιιά ρσξίο λα κεησζεί ε άλεζε. Δπίζεο κειεηάηαη θαη έλα παξάδεηγκα 

θαηνηθίαο θαη ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα πξνθχςεη 

εθαξκφδνληαο έμππλεο ηερληθέο. 
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ABSTRACT 

 

 
The subject of this diploma thesis is smart grids and the potential for saving 

energy they offer. Energy needs in today's society are on the rise, so it is 

advisable to study and exploit the new potential offered by technology to 

achieve energy savings but without reducing comfort. Moreover an example 

of a home and the energy savings that can be generated by applying smart 

techniques are examined.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords 

Smart Grids, Energy saving, Smart meters 

 

  



Έξυπνα δίκτυα και τεχνικέσ εξοικονόμηςησ ενέργειασ ςε 
κατοικίεσ 

 

5 

 

 

ΔΤΥΑΡΙ΢ΣΙΔ΢ 

 

Ζ  παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εθπνλήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ 

κεηαπηπρηαθνχ πξνγξάκκαηνο « Σερλννηθνλνκηθά ΢πζηήκαηα» ππφ ηελ 

επίβιεςε ηνπ θ. Γεψξγηνπ Μαηζφπνπινπ ηνλ νπνίν ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ 

ζεξκά γηα ηελ θαζνδήγεζε ηνπ. 

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηα θαη ηνπο θίινπο κνπ γηα ηε 

ζηήξημε ηνπο.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1
ν
 : ΔΗ΢ΑΓΩΓΖ 

 

1.1 ΢θνπόο ηεο δηπισκαηηθήο  
 
 
 
Ζ αλάγθε λα  κεησζεί ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη επηηαθηηθή ζεε ζχγρξνλε 

επνρή γηα ιφγνπο πεξηβαιινληηθνχο, νηθνλνκηθνχο, πνιηηηθνχο αιιά θαη 

πνιηηηζκηθνχο. Γηα απηνχο ηνπο ιφγνπο αλαδεηψληαη ζπλερψο ηξφπνη 

εμνηθνλφκεζεο αιιά θαη παξαγσγήο κέζσ ΑΠΔ. Οη πξνζπάζεηεο απηέο είλαη 

νξγαλσκέλεο απφ ηα θξάηε αιιά θαη απφ κεγάινπο νξγαληζκνχο πνπ 

κειεηνχλ ην δήηεκα ηεο αιφγηζηεο ζπαηάιεο ελέξγεηαο. 

 

΢θνπφο ηεο παξνχζεο δηπισκαηηθήο είλαη  λα κειεηεζνχλ ηα έμππλα δίθηπα. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, νη ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

θαη νη λέεο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ. Δπίζεο κειεηήζεθαλ νη πνιηηηθέο 

θαη ηα πξνγξάκκαηα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο πνπ πξνσζνχλ ηελ πηνζέηεζε 

ηνπο. 

 

Μειεηήζεθαλ επίζεο νη ηερληθέο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζε έλα έμππλν ζπίηη 

θαη κε ππφδεηγκα έλα ηππηθφ δηακέξηζκα ππνινγίζηεθε ην πνζφ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο πνπ ζα κπνξνχζε λα εμνηθνλνκεζεί. 

 
 
 
 
 
 

1.2 Γηάξζξσζε ηεο δηπισκαηηθήο 
 
 
 
Ζ νξγάλσζε αλά θεθάιαηα είλαη ε παξαθάησ: 

1ν : Δηζαγσγή 
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2ν: Οξηζκφο θαη ηδηφηεηεο  ησλ έμππλσλ δηθηχσλ. Αλάιπζε ησλ επηκέξνπο 

ηερλνινγηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη.  

3ν:  Μειεηψληαη νη πνιηηηθέο θαη ηα πξνγξάκκαηα πνπ πξνσζνχλ ηα έμππλα 

δίθηπα ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε αιιά θαη εκπφδηα θαη θίλεηξα πνπ αθνξνχλ 

ηε ζπκπεξηθνξά ησλ θαηαλαισηψλ. 

4ν: Μειεηάηαη ην έμππλν ζπίηη θαη δηάθνξεο έμππλεο ηερληθέο εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο ζε θαηνηθίεο. Σέινο ζε πην πξαθηηθφ επίπεδν ππνινγίδεηαη ε 

θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε έλα ηππηθφ δηακέξηζκα κε ζπλεζηζκέλεο 

ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θαη ζηε ζπλέρεηα ε εμνηθνλφκεζε ηεο κε έμππλα 

ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνχ. 

5ν: ΢πκπεξάζκαηα θαη πξννπηηθέο  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
ν
: ΔΗ΢ΑΓΩΓΖ ΢ΣΑ ΔΞΤΠΝΑ ΓΗΚΣΤΑ 

 

 

2.1 Γεληθέο πιεξνθνξίεο γηα ηα έμππλα δίθηπα 
 

Έλα έμππλν δίθηπν είλαη έλα ειεθηξηθφ δίθηπν πνπ πεξηιακβάλεη κηα πνηθηιία 

ιεηηνπξγηθψλ θαη ελεξγεηαθψλ κέηξσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ έμππλσλ 

κεηξεηψλ, ησλ έμππλσλ ζπζθεπψλ, ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη 

ησλ ελεξγεηαθά απνδνηηθψλ πφξσλ.  Ζ ειεθηξνληθή ξχζκηζε ηεο ηζρχνο θαη ν 

έιεγρνο ηεο παξαγσγήο θαη ηεο δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απνηεινχλ 

ζεκαληηθέο πηπρέο ηνπ έμππλνπ δηθηχνπ. 

Ζ πηνζέηεζε ηεο ηερλνινγίαο ησλ έμππλσλ δηθηχσλ ζπλεπάγεηαη επίζεο κηα 

ζεκειηψδε αλαδηεπζέηεζε ηεο βηνκεραλίαο ππεξεζηψλ ειεθηξηζκνχ, αλ θαη ε 

ηππηθή ρξήζε ηνπ φξνπ επηθεληξψλεηαη ζηελ ηερληθή ππνδνκή.  
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2.2  Ηζηνξηθή εμέιημε ησλ ειεθηξηθώλ δηθηύσλ 
 

 

Εικόνα 1: Θλεκτρικά δίκτυα 

 

Σν πξψην ζχζηεκα ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο 

εγθαηαζηάζεθε ην 1886 ζην Great Barrington ηεο Μαζαρνπζέηεο [1]. Δθείλε 

ηελ επνρή, ην δίθηπν ήηαλ έλα θεληξηθφ ζχζηεκα κεηάδνζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κνλήο θαηεχζπλζεο, δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ειέγρνπ ηεο 

δήηεζεο. 
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Σνλ 20φ αηψλα, ηα ηνπηθά δίθηπα απμήζεθαλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη 

ηειηθά δηαζπλδέζεθαλ γηα ιφγνπο νηθνλνκίαο θαη αμηνπηζηίαο. Μέρξη ηε 

δεθαεηία ηνπ 1960, ηα ειεθηξηθά δίθηπα ησλ αλεπηπγκέλσλ ρσξψλ είραλ γίλεη 

πνιχ κεγάια, ψξηκα θαη πνιχ δηαζπλδεδεκέλα, κε ρηιηάδεο θεληξηθνχο 

ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο λα παξαδίδνπλ ηζρχ ζε κεγάια θέληξα θνξηίνπ 

κέζσ γξακκψλ πςειήο ηζρχνο πνπ δηαθιαδψλνληαλ θαη δηαηξέζεθαλ γηα λα 

παξέρνπλ ηζρχ ζε κηθξφηεξνπο βηνκεραληθνχο θαη νηθηαθνχο ρξήζηεο ζε 

νιφθιεξε ηελ πεξηνρή εθνδηαζκνχ. Ζ ηνπνινγία ηνπ δηθηχνπ ηεο δεθαεηίαο 

ηνπ 1960 ήηαλ απνηέιεζκα ησλ ηζρπξψλ νηθνλνκηψλ θιίκαθαο: νη κεγάιεο 

κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ άλζξαθα, θπζηθφ αέξην θαη 

πεηξέιαην ζηελ θιίκαθα απφ 1 GW (1000 MW) έσο 3 GW εμαθνινπζνχλ λα 

ζεσξνχληαη απνδνηηθέο σο πξνο ην θφζηνο ζε ραξαθηεξηζηηθά πνπ εληζρχνπλ 

ηελ απνδνηηθφηεηα θαη ηα νπνία κπνξνχλ λα είλαη νηθνλνκηθά απνδνηηθά κφλν 

φηαλ νη ζηαζκνί γίλνπλ πνιχ κεγάινη. 

Οη ζηαζκνί ειεθηξνπαξαγσγήο βξίζθνληαλ ζηξαηεγηθά θνληά ζε απνζέκαηα 

νξπθηψλ θαπζίκσλ (είηε ζηα ίδηα ηα νξπρεία είηε ζηα πεγάδηα, ή θνληά ζε 

ζηδεξνδξνκηθέο, νδηθέο ή ιηκεληθέο γξακκέο παξνρήο). Ζ ηνπνζέηεζε 

πδξνειεθηξηθψλ θξαγκάησλ ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο επεξέαζε επίζεο έληνλα 

ηε δνκή ηνπ αλαδπφκελνπ δηθηχνπ. Οη ππξεληθνί ζηαζκνί ειεθηξνπαξαγσγήο 

ηνπνζεηήζεθαλ αλαιφγσο ηε δηαζεζηκφηεηα λεξνχ ςχμεο. Σέινο, νη ζηαζκνί 

ειεθηξνπαξαγσγήο κε νξπθηά θαχζηκα ήηαλ αξρηθά πνιχ ξππνγφλνη θαη 

ηνπνζεηήζεθαλ ζην κέηξν ηνπ δπλαηνχ καθξηά απφ ηα θέληξα πιεζπζκνχ 

φηαλ ην επέηξεπαλ ηα δίθηπα δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Μέρξη ηα ηέιε 

ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960, ην ειεθηξηθφ δίθηπν έθηαζε ζηε ζπληξηπηηθή 

πιεηνςεθία ηνπ πιεζπζκνχ ησλ αλεπηπγκέλσλ ρσξψλ, ελψ κφλν νη 

απνκαθξπζκέλεο πεξηθεξεηαθέο πεξηνρέο παξέκεηλαλ «εθηφο δηθηχνπ». 

Ζ κέηξεζε ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ήηαλ αλαγθαία αλά ρξήζηε 

γηα λα επηηξέπεηαη ε θαηάιιειε ηηκνιφγεζε ζχκθσλα κε ην  κεηαβιεηφ 

επίπεδν θαηαλάισζεο δηαθνξεηηθψλ ρξεζηψλ. Λφγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο 

ηθαλφηεηαο ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ θαηά ηελ πεξίνδν 

αλάπηπμεο ηνπ δηθηχνπ, ζεζπίζηεθαλ θνηλέο ζπκθσλίεο ζηαζεξήο 

ηηκνιφγεζεο, θαζψο θαη ξπζκίζεηο δηπιήο δαζκνιφγεζεο, φπνπ ε λπθηεξηλή 

ηζρχο ρξεψζεθε κε ρακειφηεξν ξπζκφ απφ ηελ εκεξήζηα ηζρχ. Σν θίλεηξν γηα 
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ξπζκίζεηο δηπιήο δαζκνιφγεζεο ήηαλ ε ρακειφηεξε δήηεζε λχρηαο. Σα δηπιά 

ηηκνιφγηα θαζηζηνχζαλ δπλαηή ηε ρξήζε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ρακεινχ 

θφζηνπο ζε λπθηεξηλέο ρξήζεηο ζε εθαξκνγέο φπσο ε δηαηήξεζε ησλ 

«ηκεκάησλ ζεξκφηεηαο» πνπ ρξεζίκεπαλ γηα ηελ «εμνκάιπλζε» ηεο 

θαζεκεξηλήο δήηεζεο θαη ηε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ζηξνβίισλ πνπ έπξεπε 

λα απελεξγνπνηεζνχλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο , βειηηψλνληαο έηζη ηε 

ρξήζε θαη ηελ απνδνηηθφηεηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ παξαγσγήο θαη κεηαθνξάο. 

Οη δπλαηφηεηεο κέηξεζεο ηνπ δηθηχνπ ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960 ζήκαηλαλ 

ηερλνινγηθνχο πεξηνξηζκνχο σο πξνο ην βαζκφ ζηνλ νπνίν ηα ζήκαηα ηηκψλ 

κπνξνχζαλ λα κεηαδνζνχλ κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Μέζα απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1970 έσο ηε δεθαεηία ηνπ 1990, ε απμαλφκελε 

δήηεζε νδήγεζε ζε απμαλφκελν αξηζκφ ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο. ΢ε 

νξηζκέλεο πεξηνρέο, ε παξνρή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, εηδηθά ζε πεξηφδνπο 

αηρκήο, δελ κπφξεζε λα ζπκβαδίζεη κε απηή ηε δήηεζε, κε απνηέιεζκα ηελ 

θαθή πνηφηεηα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

δηαθνπψλ ξεχκαηνο. Όιν θαη πεξηζζφηεξν, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα εμαξηηφηαλ 

απφ ηε βηνκεραλία, ηε ζέξκαλζε, ηελ επηθνηλσλία, ηνλ θσηηζκφ θαη ηελ 

ςπραγσγία, ελψ νη θαηαλαισηέο απαηηνχζαλ πςειφηεξα επίπεδα αμηνπηζηίαο. 

Πξνο ηα ηέιε ηνπ 20νπ αηψλα δεκηνπξγήζεθαλ πξφηππα δήηεζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο: ε νηθηαθή ζέξκαλζε θαη ν θιηκαηηζκφο νδήγεζαλ ζε θαζεκεξηλέο 

αηρκέο δήηεζεο πνπ θαιχπηνληαλ απφ κηα ζεηξά «θνξπθαίσλ γελλεηξηψλ» 

πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ελεξγνπνηεζνχλ κφλν γηα κηθξέο πεξηφδνπο θάζε 

κέξα. Ζ ζρεηηθά ρακειή αμηνπνίεζε ησλ ελ ιφγσ γελλεηξηψλ καδί κε ηελ 

απαξαίηεηε απφιπζε ζην ειεθηξηθφ δίθηπν, νδήγεζαλ ζε πςειέο δαπάλεο γηα 

ηηο εηαηξείεο ειεθηξηζκνχ, νη νπνίεο κεηαβηβάζηεθαλ κε ηε κνξθή απμεκέλσλ 

ηηκνινγίσλ.  

Εκμονηερνιζμός δικηύων 

Απφ ηηο αξρέο ηνπ 21νπ αηψλα, έρνπλ θαηαζηεί πξνθαλείο επθαηξίεο 

αμηνπνίεζεο ησλ βειηηψζεσλ ζηελ ηερλνινγία ειεθηξνληθψλ επηθνηλσληψλ γηα 

ηελ επίιπζε ησλ πεξηνξηζκψλ θαη ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ηνπ ειεθηξηθνχ 
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δηθηχνπ. Οη ηερλνινγηθνί πεξηνξηζκνί ζηε κέηξεζε δελ πξέπεη πιένλ λα 

ιακβάλνπλ ππφςε θαηά κέζν φξν ηηο ηηκέο αηρκήο ηζρχνο θαη λα 

κεηαβηβάδνληαη εμίζνπ ζε φινπο ηνπο θαηαλαισηέο. Παξάιιεια, νη 

απμαλφκελεο αλεζπρίεο ζρεηηθά κε ηηο πεξηβαιινληηθέο δεκίεο απφ ζηαζκνχο 

ειεθηξνπαξαγσγήο κε νξπθηά θαχζηκα νδήγεζαλ ζηελ επηζπκία ρξήζεο 

κεγάισλ πνζνηήησλ αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο. Οη θπξίαξρεο κνξθέο, φπσο ε 

αηνιηθή ελέξγεηα θαη ε ειηαθή ελέξγεηα, είλαη πνιχ κεηαβιεηέο θαη έηζη έγηλε 

εκθαλήο ε αλάγθε γηα πην εμειηγκέλα ζπζηήκαηα ειέγρνπ, γηα λα δηεπθνιπλζεί 

ε ζχλδεζε ησλ πεγψλ κε ην εμαηξεηηθά ειεγρφκελν δίθηπν . Ζ ηζρχο απφ ηα 

θσηνβνιηατθά ζηνηρεία (θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ απφ ηηο αλεκνγελλήηξηεο) έρεη 

επίζεο ζέζεη ζε ζνβαξφ θίλδπλν ηελ επηηαθηηθή αλάγθε γηα κεγάινπο 

θεληξηθνχο ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο. Σν ξαγδαία κεηνχκελν θφζηνο 

δείρλεη κηα ζεκαληηθή αιιαγή απφ ηελ ηνπνινγία ηνπ θεληξηθνχ δηθηχνπ ζε έλα 

πνιχ θαηαλεκεκέλν, κε ηελ παξαγσγή θαη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο λα 

γίλεηαη αθξηβψο ζηα φξηα ηνπ δηθηχνπ. Σέινο, ε απμαλφκελε αλεζπρία γηα ηελ 

ηξνκνθξαηηθή επίζεζε ζε νξηζκέλεο ρψξεο νδήγεζε ζε έθθιεζε γηα έλα πην 

ηζρπξφ ελεξγεηαθφ δίθηπν πνπ είλαη ιηγφηεξν εμαξηεκέλν απφ ηνπο θεληξηθνχο 

ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο πνπ ζεσξνχληαλ δπλεηηθνί ζηφρνη επίζεζεο.[2] 

Οξηζκφο έμππλσλ δηθηχσλ 

Ο πξψηνο επίζεκνο νξηζκφο ηνπ Smart Grid πεξηερφηαλ ζην λφκν πεξί 

ελεξγεηαθήο αλεμαξηεζίαο θαη αζθάιεηαο ηνπ 2007 (EISA-2007), ν νπνίνο 

εγθξίζεθε απφ ην ακεξηθαληθφ Κνγθξέζν ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2007 θαη 

ππνγξάθεθε ζηε λνκνζεζία απφ ηνλ Πξφεδξν Σδνξηδ Μπνπο ηνλ Γεθέκβξην 

ηνπ 2007. Απηφ ην λνκνζρέδην παξέρεη κηα πεξηγξαθή, κε δέθα 

ραξαθηεξηζηηθά, πνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί έλαο νξηζκφο γηα ην Smart Grid σο 

εμήο: 

"H πνιηηηθή ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ είλαη λα ππνζηεξίμεη ηνλ εθζπγρξνληζκφ 

ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ έζλνπο γηα 

ηε δηαηήξεζε κηαο αμηφπηζηεο θαη αζθαινχο ππνδνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

πνπ λα κπνξεί λα αληαπνθξηζεί ζηε κειινληηθή αλάπηπμε ηεο δήηεζεο θαη λα 

επηηχρεη θαζέλα απφ ηα αθφινπζα, ηα νπνία καδί ραξαθηεξίδνπλ έλα έμππλν 
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δίθηπν: (1) Αχμεζε ηεο ρξήζεο ςεθηαθψλ πιεξνθνξηψλ θαη ηερλνινγηψλ 

ειέγρνπ γηα ηε βειηίσζε ηεο αμηνπηζηίαο, ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο 

απνδνηηθφηεηαο ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ. (2) Γπλακηθή βειηηζηνπνίεζε ησλ 

ιεηηνπξγηψλ ηνπ δηθηχνπ θαη ησλ πφξσλ, κε πιήξε αζθάιεηα ζηνλ 

θπβεξλνρψξν. (3) Αλάπηπμε θαη ελνπνίεζε ησλ αλαλεψζηκσλ πφξσλ.(4) 

Λεηηνπξγία ζπζθεπψλ γηα ηε κέηξεζε, ηηο επηθνηλσλίεο ζρεηηθά κε ηηο 

ιεηηνπξγίεο θαη ηελ θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ, θαη ηελ απηνκαηνπνίεζε ηεο 

δηαλνκήο. (5) Αλάπηπμε «έμππλσλ» ηερλνινγηψλ ,απηνκαηνπνηεκέλεο θαη 

αιιειεπηδξαζηηθέο ηερλνινγίεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, νη νπνίεο 

βειηηζηνπνηνχλ ηε θπζηθή ηνπο απφδνζε θαη ηελ παξαγσγή, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ αλαλεψζηκσλ πφξσλ. (6) Οινθιήξσζε 

"έμππλσλ" ζπζθεπψλ. (7) Αλάπηπμε θαη ελζσκάησζε πξνεγκέλσλ 

ηερλνινγηψλ απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηερλνινγηψλ μπξίζκαηνο 

αηρκήο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ειεθηξηθψλ θαη πβξηδηθψλ ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ κε ειεθηξηθή ζχλδεζε θαη ηνπ θιηκαηηζκνχ ζεξκηθήο απνζήθεπζεο. 

(8) Παξνρή ζηνπο θαηαλαισηέο έγθαηξσλ επηινγψλ πιεξνθφξεζεο θαη 

ειέγρνπ. (9) Αλάπηπμε πξνηχπσλ επηθνηλσλίαο θαη δηαιεηηνπξγηθφηεηαο ησλ 

ζπζθεπψλ θαη ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ ζπλδένληαη κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ππνδνκήο πνπ εμππεξεηεί ην δίθηπν. (10) 

Πξνζδηνξηζκφο θαη κείσζε ησλ ππεξβνιηθψλ ή πεξηηηψλ θξαγκψλ ζηελ 

πηνζέηεζε ηερλνινγηψλ, πξαθηηθψλ θαη ππεξεζηψλ επθπνχο δηθηχνπ. " 

Έλα θνηλφ ζηνηρείν γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο νξηζκνχο είλαη ε εθαξκνγή ηεο 

ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο θαη επηθνηλσληψλ ζην ειεθηξηθφ δίθηπν, θαζηζηψληαο 

ηε ξνή δεδνκέλσλ θαη ηε δηαρείξηζε πιεξνθνξηψλ θνκβηθή ζην έμππλν δίθηπν. 

Γηάθνξεο δπλαηφηεηεο πξνθχπηνπλ απφ ηε βαζηά νινθιεξσκέλε ρξήζε ηεο 

ςεθηαθήο ηερλνινγίαο κε δίθηπα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ ελζσκάησζε ησλ 

λέσλ πιεξνθνξηψλ γηα ην δίθηπν είλαη έλα απφ ηα βαζηθά δεηήκαηα ζην 

ζρεδηαζκφ έμππλσλ δηθηχσλ. Οη επηρεηξήζεηο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο βξίζθνληαη 

ηψξα ζε ηξεηο ηάμεηο κεηαζρεκαηηζκψλ: βειηίσζε ησλ ππνδνκψλ, πνπ 

νλνκάδεηαη ηζρπξφ δίθηπν ζηελ Κίλα, πξνζζήθε ηνπ ςεθηαθνχ ζηξψκαηνο, ην 

νπνίν απνηειεί ηελ νπζία ηνπ έμππλνπ δηθηχνπ αιιά θαη ηνλ κεηαζρεκαηηζκφ 

ησλ επηρεηξεκαηηθψλ δηαδηθαζηψλ, πνπ είλαη αλαγθαία γηα ηελ θεθαιαηνπνίεζε 
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ησλ επελδχζεσλ ζηελ έμππλε ηερλνινγία. Μεγάιν κέξνο ησλ εξγαζηψλ πνπ 

εθηεινχληαη ζηνλ εθζπγρξνληζκφ ησλ ειεθηξηθψλ δηθηχσλ, ηδίσο ζηνλ 

απηνκαηηζκφ ππνζηαζκψλ θαη δηαλνκήο, πεξηιακβάλεηαη ηψξα ζηε γεληθή 

έλλνηα ηνπ έμππλνπ δηθηχνπ. 

2.3 Υαξαθηεξηζηηθά ησλ έμππλσλ δηθηύσλ 
 
 
Αμηνπηζηία 

Σν έμππλν δίθηπν ρξεζηκνπνηεί ηερλνινγίεο πνπ βειηηψλνπλ ηελ αλίρλεπζε 

ζθαικάησλ θαη επηηξέπνπλ ηελ απηνζεξαπεία ηνπ δηθηχνπ ρσξίο ηελ 

παξέκβαζε ησλ ηερληθψλ. Απηφ ζα εμαζθαιίζεη πην αμηφπηζηε παξνρή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζα κεηψζεη ηελ εππάζεηα ζε θπζηθέο θαηαζηξνθέο ή 

επίζεζε. 

Παξφιν πνπ πνιιέο δηαδξνκέο πξνζθέξνληαη σο ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα 

ηνπ έμππλνπ δηθηχνπ, ην παιηφ πιέγκα πεξηείρε επίζεο πνιιαπιέο δηαδξνκέο. 

Οη αξρηθέο γξακκέο κεηαθνξάο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζην δίθηπν 

θαηαζθεπάζηεθαλ ρξεζηκνπνηψληαο έλα αθηηλσηφ κνληέιν, ελψ ε 

ζπλδεζηκφηεηα αξγφηεξα εμαζθαιίζηεθε κέζσ πνιιαπιψλ δηαδξνκψλ, πνπ 

αλαθέξνληαη σο δνκή δηθηχνπ. Απηφ φκσο δεκηνχξγεζε έλα λέν πξφβιεκα: 

αλ ε ηξέρνπζα ξνή ή ηα ζπλαθή εθέ ζε φιν ην δίθηπν ππεξβαίλνπλ ηα φξηα 

ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ζηνηρείνπ δηθηχνπ, ζα κπνξνχζε λα απνηχρεη θαη ην 

ξεχκα ζα κεηαθεξζεί ζε άιια ζηνηρεία δηθηχνπ, ηα νπνία ελδερνκέλσο 

απνηπγράλνπλ επίζεο, θαηλφκελν ληφκηλν. Μηα ηερληθή γηα ηελ απνηξνπή 

απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη ε απφξξηςε ηνπ θνξηίνπ κε θπιηφκελε δηαθνπή 

ξεχκαηνο ή κείσζε ηεο ηάζεο (θαηαηγίδα). 

Ο νηθνλνκηθφο αληίθηππνο ηεο βειηησκέλεο αμηνπηζηίαο ηνπ δηθηχνπ θαη ηεο 

αλζεθηηθφηεηαο είλαη ην αληηθείκελν πνιιψλ κειεηψλ θαη κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί κε ηε ρξήζε κηαο κεζνδνινγίαο πνπ ρξεκαηνδνηείηαη απφ ηηο 

ΖΠΑ.[3] 
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Δπειημία ζηελ ηνπνινγία ηνπ δηθηύνπ  

Ζ ππνδνκή δηαλνκήο επφκελεο γεληάο ζα είλαη ζε ζέζε λα ρεηξίδεηαη θαιχηεξα 

πηζαλέο ξνέο ελέξγεηαο δηπιήο θαηεχζπλζεο, επηηξέπνληαο ηελ θαηαλεκεκέλε 

παξαγσγή φπσο απφ θσηνβνιηατθά πάλει ζηηο ζηέγεο ησλ θηηξίσλ, αιιά θαη 

ηε ρξήζε θπςειψλ θαπζίκνπ, ηε θφξηηζε απφ θαη πξνο ηηο κπαηαξίεο 

ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ, ζηξνβίισλ, αληιεκέλε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα θαη 

άιιεο πεγέο. 

Σα θιαζζηθά πιέγκαηα ζρεδηάζηεθαλ γηα κνλνθαζηθή ξνή ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο, αιιά αλ έλα ηνπηθφ ππνζχζηεκα παξάγεη πεξηζζφηεξε ελέξγεηα 

απφ φηη θαηαλαιψλεη, ε αληίζηξνθε ξνή κπνξεί λα πξνθαιέζεη δεηήκαηα 

αζθάιεηαο θαη αμηνπηζηίαο [4]. Έλα έμππλν δίθηπν ζηνρεχεη ζηε δηαρείξηζε 

απηψλ ησλ θαηαζηάζεσλ. 

 

Απνδνηηθόηεηα  

Πνιπάξηζκεο ζπκβνιέο ζηε ζπλνιηθή βειηίσζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο 

ελεξγεηαθήο ππνδνκήο αλακέλνληαη απφ ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο 

έμππλσλ δηθηχσλ, ηδίσο κε ηε δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ε 

απελεξγνπνίεζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ θαηά ηε βξαρππξφζεζκε αχμεζε ηεο 

ηηκήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε κείσζε ηεο ηάζεο φηαλ είλαη δπλαηφλ (VVO). 

Σν ζπλνιηθφ απνηέιεζκα είλαη ε κείσζε ησλ πιενλαζκάησλ ζηηο γξακκέο 

κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο θαη ε κεγαιχηεξε ρξήζε ησλ γελλεηξηψλ, πξάγκα 

πνπ νδεγεί ζε ρακειφηεξεο ηηκέο ελέξγεηαο. 

Ρύζκηζε θνξηίνπ  

 

Σν ζπλνιηθφ θνξηίν πνπ ζπλδέεηαη κε ην ειεθηξηθφ δίθηπν κπνξεί λα δηαθέξεη 

ζεκαληηθά κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Παξφιν πνπ ην ζπλνιηθφ θνξηίν είλαη 

ην άζξνηζκα πνιιψλ αηνκηθψλ επηινγψλ ησλ πειαηψλ, ην ζπλνιηθφ θνξηίν 

δελ είλαη ζηαζεξφ, αξγφ θαη κεηαβαιιφκελν. Παξαδνζηαθά, γηα ηελ 

αληαπφθξηζε ζε κηα ηαρεία αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, ηαρχηεξα απφ 
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ηνλ ρξφλν εθθίλεζεο κηαο κεγάιεο γελλήηξηαο, κεξηθέο εθεδξηθέο γελλήηξηεο 

ηίζεληαη ζε ιεηηνπξγία αλαζηνιήο αλακνλήο. Έλα έμππλν δίθηπν κπνξεί λα 

πξνεηδνπνηήζεη φιεο ηηο κεκνλσκέλεο ζπζθεπέο ηειεφξαζεο ή έλαλ άιιν 

κεγαιχηεξν πειάηε λα κεηψζεη πξνζσξηλά ην θνξηίν (γηα λα δνζεί ρξφλνο γηα 

ηελ εθθίλεζε κηαο κεγαιχηεξεο γελλήηξηαο) ή ζπλερψο (ζε πεξίπησζε 

πεξηνξηζκέλσλ πφξσλ). Υξεζηκνπνηψληαο καζεκαηηθνχο αιγφξηζκνπο 

πξφβιεςεο είλαη δπλαηφλ λα πξνβιεθζεί πφζεο γελλήηξηεο αλακνλήο πξέπεη 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ, γηα θάπνην βαζκφ απνηπρίαο. ΢ην παξαδνζηαθφ 

πιέγκα, ην πνζνζηφ απνηπρίαο κπνξεί λα κεησζεί κφλν κε ην θφζηνο 

πεξηζζφηεξσλ γελλεηξηψλ αλακνλήο. ΢ε έλα έμππλν δίθηπν, ε κείσζε ηνπ 

θνξηίνπ, αθφκε θαη απφ έλα κηθξφ κέξνο ησλ πειαηψλ, κπνξεί λα εμαιείςεη ην 

πξφβιεκα.[5] 

Πεξηθνπή θνξπθήο / ρξόλνο ρξήζεο ηηκνιόγεζεο  

Γηα λα κεησζεί ε δήηεζε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πεξηφδσλ πςειφηεξεο ρξήζεο, 

νη επηθνηλσλίεο θαη νη ηερλνινγίεο κέηξεζεο ελεκεξψλνπλ ηηο έμππλεο 

ζπζθεπέο ζην ζπίηη θαη ηηο επηρεηξήζεηο φηαλ ε δήηεζε ελέξγεηαο είλαη πςειή 

θαη παξαθνινπζείηαη πφζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη θαη πφηε 

ρξεζηκνπνηείηαη. Παξέρεη επίζεο ζηηο επηρεηξήζεηο θνηλήο σθέιεηαο ηε 

δπλαηφηεηα λα κεηψζνπλ ηελ θαηαλάισζε επηθνηλσλψληαο απεπζείαο κε ηηο 

ζπζθεπέο, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε ππεξθφξησζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα 

παξάδεηγκα ζα κπνξνχζε λα ππάξμεη έλα βνεζεηηθφ πξφγξακκα πνπ ζα 

κείσλε ηελ ρξήζε κηαο νκάδαο ειεθηξηθψλ ζηαζκψλ θφξηηζεο νρεκάησλ ή 

ηελ αιιαγή ζέζεο ζεξκνθξαζίαο ησλ θιηκαηηζηηθψλ ζε κηα πφιε. Γηα λα ηνπο 

παξαθηλήζεη λα πεξηνξίζνπλ ηε ρξήζε ηνπο θαη λα εθηειέζνπλ απηφ πνπ 

νλνκάδεηαη κέγηζηε πεξηθνπή ή κέγηζηε ηζνπέδσζε, νη ηηκέο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απμάλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πεξηφδσλ κεγάιεο δήηεζεο θαη 

κεηψλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα πεξηφδσλ ρακειήο δήηεζεο. [6] Θεσξείηαη φηη νη 

θαηαλαισηέο θαη νη επηρεηξήζεηο ζα ηείλνπλ λα θαηαλαιψλνπλ ιηγφηεξα 

ρξήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα πεξηφδσλ πςειήο δήηεζεο, εάλ νη θαηαλαισηέο 

κπνξνχλ λα γλσξίδνπλ ην πςειφ ηίκεκα γηα ηε ρξήζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε 

πεξηφδνπο αηρκήο. Απηφ ζα κπνξνχζε λα ζεκαίλεη ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

αληηζηαζκίζεσλ, φπσο νη θιηκαηηζκνί ζε ιεηηνπξγία θιηκαηηζκνχ, ή ε 
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ιεηηνπξγία πιπληεξίσλ πηάησλ ζηηο 9 κ.κ. αληί ζηηο 5 κ.κ. Όηαλ νη επηρεηξήζεηο 

θαη νη θαηαλαισηέο βιέπνπλ έλα άκεζν νηθνλνκηθφ φθεινο απφ ηε ρξήζε 

ελέξγεηαο ζε θαηξνχο εθηφο αηρκήο, ε ζεσξία είλαη φηη ζα ζπκπεξηιάβνπλ ην 

ελεξγεηαθφ θφζηνο ηεο ιεηηνπξγίαο ζηηο θαηαλαισηηθέο ζπζθεπέο ηνπο θαη ηηο 

απνθάζεηο θαηαζθεπήο θηηξίσλ θαη σο εθ ηνχηνπ ζα γίλνπλ πην ελεξγεηαθά 

απνδνηηθέο.  

 

΢χκθσλα κε ηνπο ππνζηεξηθηέο ησλ ζρεδίσλ έμππλσλ δηθηχσλ,θαηά απηφ ηνλ 

ηξφπν ζα κεησζεί ην πνζφ ηνπ απνζέκαηνο  πνπ νη επηρεηξήζεηο θνηλήο 

σθέιεηαο πξέπεη λα δηαηεξήζνπλ ζε θαηάζηαζε αλακνλήο, θαζψο ε θακπχιε 

θνξηίνπ ζα μεπεξάζεη ηνλ εαπηφ ηεο κέζσ ελφο ζπλδπαζκνχ θαπηηαιηζκνχ 

ειεχζεξεο αγνξάο "αφξαηνπ ρεξηνχ" θαη ηνπ θεληξηθνχ ειέγρνπ κεγάινπ 

αξηζκνχ ζπζθεπψλ απφ ηηο ππεξεζίεο δηαρείξηζεο ελέξγεηαο πνπ 

θαηαβάιινπλ ζηνπο θαηαλαισηέο έλα κέξνο ηεο κέγηζηεο ελέξγεηαο πνπ 

εμνηθνλνκνχλ κε ηελ απελεξγνπνίεζε ηεο ζπζθεπήο. 

Αεηθνξία  

Ζ βειηησκέλε επειημία ηνπ έμππλνπ δηθηχνπ επηηξέπεη κεγαιχηεξε δηείζδπζε 

κεηαβιεηψλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, φπσο ε ειηαθή ελέξγεηα θαη ε 

αηνιηθή ελέξγεηα, αθφκε θαη ρσξίο ηελ πξνζζήθε ελέξγεηαο. Ζ ηξέρνπζα 

ππνδνκή δηθηχνπ δελ έρεη θαηαζθεπαζηεί γηα λα επηηξέπεη πνιιά 

θαηαλεκεκέλα ζεκεία ηξνθνδνζίαο θαη ηππηθά, αθφκε θαη αλ επηηξέπεηαη 

θάπνηα ηξνθνδνζία ζην ηνπηθφ επίπεδν (δηαλνκή), ε ππνδνκή ζε επίπεδν 

κεηαδφζεσο δελ κπνξεί λα ηελ εμππεξεηήζεη. Οη ηαρείεο δηαθπκάλζεηο ηεο 

θαηαλεκεκέλεο παξαγσγήο, φπσο ιφγσ ηνπ έληνλνπ θαηξνχ, παξνπζηάδνπλ 

ζεκαληηθέο πξνθιήζεηο γηα ηνπο κεραληθνχο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ πξέπεη 

λα εμαζθαιίζνπλ ζηαζεξά επίπεδα ηζρχνο κέζσ ηεο δηαθνξνπνίεζεο ηεο 

παξαγσγήο ησλ πην ειεγρφκελσλ γελλεηξηψλ, φπσο αεξηνζηξνβίισλ θαη 

πδξνειεθηξηθψλ γελλεηξηψλ. Ζ ηερλνινγία έμππλνπ δηθηχνπ είλαη απαξαίηεηε 

πξνυπφζεζε γηα πνιχ κεγάιεο πνζφηεηεο αλαλεψζηκεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ζην δίθηπν γηα απηφ ην ιφγν. 
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Δλεξγνπνίεζε αγνξάο 

Σν έμππλν δίθηπν επηηξέπεη ηε ζπζηεκαηηθή επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ 

πξνκεζεπηψλ (ηελ ηηκή ηεο ελέξγεηαο ηνπο) θαη ησλ θαηαλαισηψλ (ε 

πξνζπκία ηνπο πξνο πιεξσκή) θαη επηηξέπεη ηφζν ζηνπο πξνκεζεπηέο φζν 

θαη ζηνπο θαηαλαισηέο λα είλαη πην επέιηθηνη. Μφλν ηα θξίζηκα θνξηία ζα 

πξέπεη λα πιεξψζνπλ ηηο κέγηζηεο ηηκέο ελέξγεηαο θαη νη θαηαλαισηέο ζα είλαη 

ζε ζέζε λα εθαξκφδνπλ ζηξαηεγηθή ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Οη 

γελλήηξηεο κε κεγαιχηεξε επειημία ζα είλαη ζε ζέζε λα πσινχλ ελέξγεηα 

ζηξαηεγηθά γηα κέγηζην θέξδνο, ελψ νη αλειαζηηθέο γελλήηξηεο, φπσο 

αηκνζηξφβηινη βάζεο θαη αλεκνγελλήηξηεο, ζα ιακβάλνπλ δηαθνξεηηθφ 

ηηκνιφγην κε βάζε ην επίπεδν δήηεζεο θαη ηελ θαηάζηαζε ησλ άιισλ 

γελλεηξηψλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ζήκεξα. Σν ζπλνιηθφ απνηέιεζκα είλαη έλα ζήκα 

πνπ απνδίδεη ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε θαη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο πνπ 

είλαη επαίζζεηε ζηα ρξνληθά κεηαβαιιφκελα φξηα ηεο πξνζθνξάο. ΢ε νηθηαθφ 

επίπεδν, νη ζπζθεπέο κε έλα βαζκφ απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ή ζεξκηθήο κάδαο 

(φπσο ςπγεία, ηξάπεδεο ζεξκφηεηαο θαη αληιίεο ζεξκφηεηαο) ζα είλαη ζε ζέζε 

λα ππάξρνπλ ζηελ αγνξά θαη λα επηδηψμνπλ λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ην 

ελεξγεηαθφ θφζηνο πξνζαξκφδνληαο ηε δήηεζε ζηα ρακειφηεξα θφζηε. 

Πξφθεηηαη γηα κηα επέθηαζε ηεο πξναλαθεξφκελεο δηπιήο δαζκνινγηθήο 

ηηκνιφγεζεο ηεο ελέξγεηαο. 

Τπνζηήξημε απόθξηζεο δήηεζεο  

Ζ ππνζηήξημε απφθξηζεο δήηεζεο επηηξέπεη ζηνπο παξαγσγνχο θαη ηα θνξηία 

λα αιιειεπηδξνχλ κε απηνκαηνπνηεκέλν ηξφπν ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, 

ζπληνλίδνληαο ηε δήηεζε γηα λα ηζνπεδψζνπλ ηηο αηρκέο. Ζ εμάιεηςε ηνπ 

θιάζκαηνο ηεο δήηεζεο πνπ εκθαλίδεηαη ζε απηέο ηηο αηρκέο εμαιείθεη ην 

θφζηνο πξνζζήθεο εθεδξηθψλ γελλεηξηψλ, θφβεη ηε θζνξά θαη παξαηείλεη ηε 

δηάξθεηα δσήο ηνπ εμνπιηζκνχ θαη επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα κεηψλνπλ ηνπο 

ινγαξηαζκνχο ελέξγεηαο, ξπζκίδνληαο ζπζθεπέο ρακειήο πξνηεξαηφηεηαο λα 

ρξεζηκνπνηνχλ ελέξγεηα κφλν φηαλ είλαη θζελφηεξεο . [7] 

Δπί ηνπ παξφληνο, ηα ζπζηήκαηα ειεθηξηθνχ δηθηχνπ έρνπλ δηαθνξεηηθνχο 

βαζκνχο επηθνηλσλίαο εληφο ησλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ γηα ηα ζηνηρεία πςειήο 
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αμίαο, φπσο κνλάδεο παξαγσγήο, γξακκέο κεηαθνξάο, ππνζηαζκνχο θαη 

ζεκαληηθνχο ρξήζηεο ελέξγεηαο. Γεληθά, νη πιεξνθνξίεο ξένπλ κε έλαλ ηξφπν, 

απφ ηνπο ρξήζηεο θαη ηα θνξηία πνπ ειέγρνπλ πίζσ ζηα βνεζεηηθά 

πξνγξάκκαηα. Οη επηρεηξήζεηο θνηλήο σθέιεηαο πξνζπαζνχλ λα 

αληαπνθξηζνχλ ζηε δήηεζε θαη λα επηηχρνπλ ή λα απνηχρνπλ ζε 

δηαθνξεηηθνχο βαζκνχο. Σν ζπλνιηθφ πνζφ δήηεζεο ηζρχνο απφ ηνπο ρξήζηεο 

κπνξεί λα έρεη κηα πνιχ επξεία θαηαλνκή πηζαλφηεηαο πνπ απαηηεί 

ελαιιαθηηθέο κνλάδεο παξαγσγήο ζε θαηάζηαζε αλακνλήο γηα λα 

αληαπνθξηζεί ζηελ ηαρέσο κεηαβαιιφκελε ρξήζε ελέξγεηαο. Απηή ε 

κνλφδξνκε ξνή πιεξνθνξηψλ είλαη δαπαλεξή κε ην ηειεπηαίν 10% ηεο 

παξαγσγηθήο ηθαλφηεηαο κπνξεί λα απαηηεζεί κφιηο ην 1% ηνπ ρξφλνπ, θαη νη 

θαθνθαηξίεο θαη νη δηαθνπέο κπνξνχλ λα είλαη δαπαλεξέο γηα ηνπο 

θαηαλαισηέο. 

Ζ απφθξηζε δήηεζεο κπνξεί λα παξέρεηαη απφ εκπνξηθά, νηθηζηηθά θνξηία θαη 

βηνκεραληθά θνξηία [8]. Γηα παξάδεηγκα, ε Warrick Operation ηεο Alcoa 

ζπκκεηέρεη ζην MISO σο εηδηθφο πφξνο απφθξηζεο δήηεζεο, [9] θαη ην Trimet 

Aluminium ρξεζηκνπνηεί ην ρπηήξην σο βξαρππξφζεζκε mega-κπαηαξία [10] 

Ζ θαζπζηέξεζε ηεο ξνήο δεδνκέλσλ απνηειεί βαζηθή κέξηκλα, κε θάπνηεο 

πξψηκεο αξρηηεθηνληθέο έμππλσλ κεηξεηψλ πνπ θαζηζηνχλ εθηθηή ηελ 

θαζπζηέξεζε 24 σξψλ ζηελ παξαιαβή ησλ δεδνκέλσλ, απνηξέπνληαο θάζε 

πηζαλή αληίδξαζε είηε κε ζπζθεπέο πνπ παξέρνπλ είηε κε απαηηεηηθέο 

ζπζθεπέο. [11] 

Πιαηθόξκα γηα πξνεγκέλεο ππεξεζίεο  

Όπσο θαη κε άιιεο βηνκεραλίεο, ε ρξήζε ηζρπξψλ ακθίδξνκσλ επηθνηλσληψλ, 

πξνεγκέλσλ αηζζεηήξσλ θαη θαηαλεκεκέλεο ηερλνινγίαο πιεξνθνξηθήο ζα 

βειηηψζεη ηελ απνδνηηθφηεηα, ηελ αμηνπηζηία θαη ηελ αζθάιεηα ηεο παξνρήο 

θαη ρξήζεο ηζρχνο. Αλνίγεη επίζεο ηηο δπλαηφηεηεο γηα εληειψο λέεο ππεξεζίεο 

ή βειηηψζεηο ζε πθηζηάκελεο ππεξεζίεο, φπσο παξαθνινχζεζε ππξθαγηάο 

θαη ζπλαγεξκνχο πνπ κπνξνχλ λα ζβήζνπλ ηελ παξνρή ξεχκαηνο, λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ ηειεθσληθέο θιήζεηο ζε ππεξεζίεο έθηαθηεο αλάγθεο 

θ.ιπ. 
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Σερλνινγία  

Ο θχξηνο φγθνο ησλ ηερλνινγηψλ έμππλνπ δηθηχνπ ρξεζηκνπνηείηαη ήδε ζε 

άιιεο εθαξκνγέο, φπσο είλαη νη θαηαζθεπέο θαη νη ηειεπηθνηλσλίεο [12]. 

• Οινθιεξσκέλεο επηθνηλσλίεο 

 Οη ηνκείο βειηίσζεο πεξηιακβάλνπλ: απηνκαηνπνίεζε ππνζηαζκνχ, 

αληαπφθξηζε ζηε δήηεζε, απηνκαηνπνίεζε δηαλνκήο, επνπηηθφ έιεγρν θαη 

απφθηεζε δεδνκέλσλ (SCADA), ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ελέξγεηαο, αζχξκαηα 

δίθηπα θαη άιιεο ηερλνινγίεο, ηειεπηθνηλσληαθέο επηθνηλσλίεο θαη νπηηθέο ίλεο.  

Οη νινθιεξσκέλεο επηθνηλσλίεο ζα επηηξέπνπλ ηνλ έιεγρν ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν, ηελ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ θαη δεδνκέλσλ γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο 

αμηνπηζηίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, ηεο αμηνπνίεζεο ηνπ ελεξγεηηθνχ θαη ηεο 

αζθάιεηαο. [13] 

 

• Αλίρλεπζε θαη κέηξεζε 

Οη βαζηθνί ζηφρνη είλαη ε αμηνιφγεζε ηεο ζπκθφξεζεο θαη ηεο ζηαζεξφηεηαο 

ηνπ δηθηχνπ, ε παξαθνινχζεζε ηνπ εμνπιηζκνχ πγείαο, ε πξφιεςε ηεο 

θινπήο ελέξγεηαο [14] θαη ε ππνζηήξημε ζηξαηεγηθψλ ειέγρνπ. Οη ηερλνινγίεο 

πεξηιακβάλνπλ: πξνεγκέλνπο κεηξεηέο κηθξνεπεμεξγαζηψλ (έμππλν κεηξεηή) 

θαη εμνπιηζκφ αλάγλσζεο κεηξεηψλ, ζπζηήκαηα επξείαο πεξηνρήο 

παξαθνινχζεζεο, δπλακηθή βαζκνινγία γξακκήο (ζπλήζσο βαζίδνληαη ζε 

δηαγλψζεηο ζε απεπζείαο ζχλδεζε απφ θαηαλεκεκέλεο αηζζεηήξεο 

ζεξκνθξαζίαο ζε ζπλδπαζκφ κε ζπζηήκαηα RTTR), κεηξήζεηο 

ειεθηξνκαγλεηηθήο ππνγξαθήο / ηελ αλάιπζε, ην ρξφλν ρξήζεο θαη ηα 

εξγαιεία ηηκνιφγεζεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, ηνπο πξνεγκέλνπο δηαθφπηεο θαη 

θαιψδηα, ηελ ηερλνινγία ξαδηνζπρλνηήησλ backscatter θαη ηα ςεθηαθά 

πξνζηαηεπηηθά ξειέ. 
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• Έμππλνη κεηξεηέο 

 Έλαο έμππλνο κεηξεηήο είλαη κηα ειεθηξνληθή ζπζθεπή πνπ θαηαγξάθεη ηελ 

θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη κεηαδίδεη ηηο πιεξνθνξίεο ζηνλ 

πξνκεζεπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα παξαθνινχζεζε θαη ηηκνιφγεζε. Οη 

έμππλνη κεηξεηέο ηππηθά θαηαγξάθνπλ ελέξγεηα σξηαία ή ζπρλφηεξα θαη 

αλαθέξνπλ ηνπιάρηζηνλ θαζεκεξηλά [15]. Οη έμππλνη κεηξεηέο επηηξέπνπλ 

ακθίδξνκε επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ κεηξεηή θαη ηνπ θεληξηθνχ ζπζηήκαηνο. 

Μηα ηέηνηα πξνεγκέλε ππνδνκή κέηξεζεο δηαθέξεη απφ ηελ απηφκαηε 

αλάγλσζε κεηξεηψλ ζην φηη επηηξέπεη ακθίδξνκε επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ 

κεηξεηή θαη ηνπ πξνκεζεπηή. Οη επηθνηλσλίεο απφ ην κεηξεηή ζην δίθηπν 

κπνξεί λα είλαη αζχξκαηεο ή κέζσ ζηαζεξψλ ελζχξκαησλ ζπλδέζεσλ, φπσο 

θνξέα ειεθηξηθήο γξακκήο (PLC). Οη επηινγέο αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά πεξηιακβάλνπλ θπηηαξηθέο επηθνηλσλίεο, Wi-Fi, 

αζχξκαηα δίθηπα ad hoc κέζσ Wi-Fi, αζχξκαηα δίθηπα mesh, ρακειήο ηζρχνο 

αζχξκαηα δίθηπα κεγάιεο εκβέιεηαο (LORA) , αζχξκαην ρακειήο ηαρχηεηαο 

δεδνκέλσλ) θαη Wi-SUN (Smart Utility Networks). 

 

Εικόνα 2: Ζξυπνοσ μετρητήσ 
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• Μνλάδεο κέηξεζεο Phasor 

Μηα κνλάδα κέηξεζεο phasor είλαη κηα ζπζθεπή πνπ κεηξά ηα ειεθηξηθά 

θχκαηα ζε έλα ειεθηξηθφ δίθηπν ρξεζηκνπνηψληαο κηα θνηλή πεγή ρξφλνπ γηα 

ζπγρξνληζκφ. Ο ζπγρξνληζκφο ρξφλνπ επηηξέπεη ζπγρξνληζκέλεο κεηξήζεηο 

ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν πνιιαπιψλ απνκαθξπζκέλσλ ζεκείσλ κέηξεζεο ζην 

δίθηπν. Ζ πξνθχπηνπζα κέηξεζε είλαη γλσζηή σο ζπγρξνληζηήο. Σα PMU 

ζεσξνχληαη κία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο ζπζθεπέο κέηξεζεο ζην κέιινλ ησλ 

ζπζηεκάησλ ηζρχνο. [16] Έλα PMU κπνξεί λα είλαη κηα εηδηθή ζπζθεπή ή ε 

ιεηηνπξγία PMU κπνξεί λα ελζσκαησζεί ζε έλα πξνζηαηεπηηθφ ξειέ ή άιιε 

ζπζθεπή 

 

• Καηαλεκεκέλνο έιεγρνο ξνήο ηζρύνο 

 Οη ζπζθεπέο ειέγρνπ ξνήο ηζρχνο ζπζθίγγνπλ ηηο ππάξρνπζεο γξακκέο 

κεηαθνξάο γηα λα ειέγρνπλ ηε ξνή ηζρχνο κέζα. Οη γξακκέο κεηάδνζεο πνπ 

είλαη ελεξγνπνηεκέλεο κε ηέηνηεο ζπζθεπέο ππνζηεξίδνπλ κεγαιχηεξε ρξήζε 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, παξέρνληαο πην ζπλεπή έιεγρν ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν δηνρεηεχεηαη ε ελ ιφγσ 

ελέξγεηα ζην δίθηπν. Απηή ε ηερλνινγία επηηξέπεη ζην δίθηπν λα απνζεθεχεη 

απνηειεζκαηηθφηεξα ηελ δηαιείπνπζα ελέξγεηα απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο γηα κεηαγελέζηεξε ρξήζε. [17] 

• Ζ έμππλε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε πξνεγκέλεο ηερλνινγίεο 

Ζ έμππλε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη κηα ηδέα ζπλδπαζκνχ ηεο 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ηε δήηεζε, ρξεζηκνπνηψληαο πνιιαπιέο 

παλνκνηφηππεο γελλήηξηεο νη νπνίεο κπνξνχλ λα μεθηλήζνπλ, λα ζηακαηήζνπλ 

θαη λα ιεηηνπξγνχλ απνηειεζκαηηθά κε ην επηιεγκέλν θνξηίν αλεμάξηεηα απφ 

ηηο άιιεο, θαζηζηψληαο ηηο θαηάιιειεο γηα βαζηθφ θνξηίν θαη κέγηζηε ηζρχ 

γεληάο [16]. Ζ αληηζηνίρηζε ηεο πξνζθνξάο θαη ηεο δήηεζεο, πνπ νλνκάδεηαη 

εμηζνξξφπεζε θνξηίνπ, είλαη απαξαίηεηε γηα κηα ζηαζεξή θαη αμηφπηζηε 

παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη βξαρππξφζεζκεο απνθιίζεηο ζηελ 

ηζνξξνπία νδεγνχλ ζε δηαθπκάλζεηο ηεο ζπρλφηεηαο θαη παξαηεηακέλε 
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αλαληηζηνηρία έρεη σο απνηέιεζκα ζπξξίθλσζε. Οη θνξείο εθκεηάιιεπζεο 

ζπζηεκάησλ κεηάδνζεο ηζρχνο επηβαξχλνληαη κε ηελ εξγαζία 

εμηζνξξφπεζεο, ζπλδπάδνληαο ηελ ηζρχ εμφδνπ φισλ ησλ γελλεηξηψλ κε ην 

θνξηίν ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ηνπο. Ζ πξνζπάζεηα εμηζνξξφπεζεο θνξηίνπ 

έρεη θαηαζηεί πνιχ πην δχζθνιε θαζψο φιν θαη πην δηαθεθνκκέλεο θαη 

κεηαβιεηέο γελλήηξηεο φπσο νη αλεκνγελλήηξηεο θαη ηα ειηαθά θχηηαξα 

πξνζηίζεληαη ζην δίθηπν, αλαγθάδνληαο ηνπο άιινπο παξαγσγνχο λα 

πξνζαξκφζνπλ ηελ παξαγσγή ηνπο πνιχ ζπρλφηεξα απφ φ, ηη απαηηείην ζην 

παξειζφλ. Οη δχν πξψηεο δπλακηθέο κνλάδεο ειεθηξνπαξαγσγήο κε 

ζηαζεξφηεηα ζην δίθηπν, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ηδέα, έρνπλ δηαηεζεί 

απφ ηελ Elering θαη ζα θαηαζθεπαζηνχλ απφ ηελ Wärtsilä ζηελ Kiisa, ζηελ 

Δζζνλία (Power Plant Kiisa). ΢θνπφο ηνπο είλαη λα "παξέρνπλ δπλακηθή 

παξαγσγηθή ηθαλφηεηα γηα ηελ αληηκεηψπηζε μαθληθψλ θαη απξνζδφθεησλ 

ζηαδίσλ ζηελ παξνρή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο". Έρνπλ πξνγξακκαηηζηεί λα είλαη 

έηνηκα θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εηψλ 2013 θαη 2014 θαη ε ζπλνιηθή ηνπο 

παξαγσγή ζα είλαη 250 MW. [18] 

• Ζ απηνκαηνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηξνθνδνζίαο  

επηηξέπεη ηαρεία δηάγλσζε θαη αθξηβείο ιχζεηο ζε ζπγθεθξηκέλεο δηαηαξαρέο ή 

δηαθνπέο δηθηχνπ. Απηέο νη ηερλνινγίεο ζηεξίδνληαη θαη ζπκβάιινπλ ζε θάζε 

έλαλ απφ ηνπο ηέζζεξηο βαζηθνχο ηνκείο. Οη ηξεηο ηερλνινγηθέο θαηεγνξίεο γηα 

πξνεγκέλεο κεζφδνπο ειέγρνπ είλαη: θαηαλεκεκέλνη επθπείο πξάθηνξεο 

(ζπζηήκαηα ειέγρνπ), αλαιπηηθά εξγαιεία (αιγφξηζκνη ινγηζκηθνχ θαη 

ππνινγηζηέο πςειήο ηαρχηεηαο) θαη επηρεηξεζηαθέο εθαξκνγέο (SCADA, 

απηνκαηηζκνί ππνζηαζκψλ, αληαπφθξηζε ζηε δήηεζε θ.ιπ.). 

Υξεζηκνπνηψληαο ηερληθέο πξνγξακκαηηζκνχ ηερλεηήο λνεκνζχλεο, ην δίθηπν 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο Fujian ζηελ Κίλα δεκηνχξγεζε έλα ζχζηεκα 

πξνζηαζίαο επξείαο πεξηνρήο πνπ είλαη ζε ζέζε λα ππνινγίζεη κε αθξίβεηα 

κηα ζηξαηεγηθή ειέγρνπ θαη λα ηελ εθηειέζεη. [19] Σν ινγηζκηθφ 

παξαθνινχζεζεο θαη ειέγρνπ ζηαζεξφηεηαο ηάζεο (VSMC) ρξεζηκνπνηεί κηα 

δηαδνρηθή γξακκηθή κέζνδν πξνγξακκαηηζκνχ κε βάζε ηελ επαηζζεζία γηα 

ηνλ αμηφπηζην πξνζδηνξηζκφ ηεο βέιηηζηεο ιχζεο ειέγρνπ. [20] 
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2.4 Οηθνλνκηθέο πξνεθηάζεηο 
 
Πξννπηηθέο αγνξάο  

Γεδνκέλεο ηεο επηηπρίαο ησλ έμππλσλ δηθηχσλ ζηηο ΖΠΑ, ε παγθφζκηα αγνξά 

αλακέλεηαη λα απμεζεί κε ηαρχηεξν ξπζκφ, απμάλνληαο απφ 69,3 

δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα ην 2009 ζε 171,4 δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα κέρξη ην 

2014 . Με ηα ηκήκαηα πνπ ζα επσθειεζνχλ πεξηζζφηεξν λα είλαη νη πσιεηέο 

πιηθνχ έμππλσλ κεηξεηψλ θαη νη θαηαζθεπαζηέο ινγηζκηθνχ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κεηάδνζε θαη ηελ νξγάλσζε ηνπ ηεξάζηηνπ φγθνπ 

ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέγνληαη απφ ηνπο κεηξεηέο [21]. Πξφζθαηα, ην 

Παγθφζκην Οηθνλνκηθφ Φφξνπκ αλέθεξε φηη κηα επέλδπζε κεηαζρεκαηηζκνχ 

χςνπο άλσ ησλ 7,6 ηξηζεθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ ζα ρξεηαζηεί ηα επφκελα 25 

ρξφληα (ή 300 δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα εηεζίσο) γηα ηνλ εθζπγρξνληζκφ, ηελ 

επέθηαζε θαη ηελ απνθέληξσζε ηεο ππνδνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ηελ 

ηερληθή θαηλνηνκία σο βαζηθφ ζηνηρείν ηεο κεηαζρεκαηηζκνχ. [22] 

 Σν κέγεζνο ηεο Smart Grid Market εθηηκήζεθε ζε πάλσ απφ 30 

δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα ην 2017 θαη πξφθεηηαη λα θηάζεη 70 δηζεθαηνκκχξηα 

δνιάξηα κέρξη ην 2024. Ζ απμαλφκελε αλάγθε ςεθηνπνίεζεο ηνπ ηνκέα ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ιφγσ ηεο γήξαλζεο ησλ ππνδνκψλ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ 

ζα ηνλψζεη ηελ παγθφζκηα αγνξά. Ζ βηνκεραλία βαζίδεηαη θπξίσο ζε 

επλντθνχο θπβεξλεηηθνχο θαλνληζκνχο θαη εληνιέο, θαζψο θαη ζηελ αχμεζε 

ηνπ κεξηδίνπ ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζην παγθφζκην ελεξγεηαθφ 

κείγκα. ΢χκθσλα κε ηνλ Γηεζλή Οξγαληζκφ Δλέξγεηαο (IEA), νη παγθφζκηεο 

επελδχζεηο ζηελ ςεθηαθή ειεθηξηθή ππνδνκή ήηαλ πάλσ απφ 50 

δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα ην 2017. 

Γεληθέο εμειίμεηο ζηελ νηθνλνκία  

Καζψο νη πειάηεο κπνξνχλ λα επηιέμνπλ ηνπο πξνκεζεπηέο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, αλάινγα κε ηηο δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο ηηκνιφγεζεο, ην θφζηνο 

κεηαθνξψλ ζα απμεζεί. Ζ κείσζε ηνπ θφζηνπο ζπληήξεζεο θαη 

αληηθαηάζηαζεο ζα ηνλψζεη ηνλ πην πξνεγκέλν έιεγρν. 
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Έλα έμππλν δίθηπν πεξηνξίδεη κε αθξίβεηα ηελ ειεθηξηθή ηζρχ ζε επίπεδν 

θαηνηθίαο, δηαλέκεη κηθξήο θιίκαθαο θαηαλεκεκέλεο ζπζθεπέο παξαγσγήο θαη 

απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, κεηαδίδεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο θαη ηηο αλάγθεο, ζπιιέγεη πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηηκέο θαη ηηο 

ζπλζήθεο δηθηχνπ θαη κεηαθηλεί ην δίθηπν πέξα απφ ηνλ θεληξηθφ έιεγρν . [23] 

Δθηηκήζεηο  θαη αλεζπρίεο 

Μηα κειέηε ηνπ Τπνπξγείνπ Δλέξγεηαο ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ ππνιφγηζε 

φηη ν εζσηεξηθφο εθζπγρξνληζκφο ησλ ακεξηθαληθψλ δηθηχσλ κε δπλαηφηεηεο 

έμππλσλ δηθηχσλ ζα εμνηθνλνκνχζε κεηαμχ 46 θαη 117 δηζεθαηνκκπξίσλ 

δνιαξίσλ ηα επφκελα 20 ρξφληα [66]. Δθηφο απφ απηά ηα νθέιε βηνκεραληθνχ 

εθζπγρξνληζκνχ, ηα έμππλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δηθηχνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

επεθηείλνπλ ηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα πέξα απφ ην δίθηπν ζην ζπίηη, 

ζπληνλίδνληαο νηθηαθέο ζπζθεπέο ρακειήο πξνηεξαηφηεηαο, φπσο νη 

ζεξκνζίθσλεο, έηζη ψζηε ε ρξήζε ηεο εμνπζίαο λα επσθειείηαη απφ ηηο πην 

επηζπκεηέο πεγέο ελέξγεηαο. Σα έμππλα δίθηπα κπνξνχλ επίζεο λα 

ζπληνλίζνπλ ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ κεγάινπο αξηζκνχο κηθξψλ 

παξαγσγψλ ελέξγεηαο, φπσο ηδηνθηήηεο ειηαθψλ ζπιιεθηψλ ζηελ νξνθή - κηα 

ξχζκηζε πνπ δηαθνξεηηθά ζα ήηαλ πξνβιεκαηηθή γηα ηνπο θνξείο παξνρήο 

ειεθηξηθψλ ζπζηεκάησλ ζηηο ηνπηθέο επηρεηξήζεηο θνηλήο σθέιεηαο. 

Έλα ζεκαληηθφ εξψηεκα είλαη πσο νη θαηαλαισηέο ζα ελεξγήζνπλ σο 

απάληεζε ζηα ζήκαηα ηεο αγνξάο. Σν Τπνπξγείν Δλέξγεηαο ησλ ΖΠΑ (DOE), 

ζην πιαίζην ηνπ ακεξηθαληθνχ λφκνπ γηα ηελ αλάθηεζε θαη επαλεπέλδπζε 

(Smart Grid Investment Grant), ρξεκαηνδφηεζε εηδηθέο κειέηεο ζπκπεξηθνξάο 

θαηαλαισηψλ γηα λα εμεηάζεη ηελ απνδνρή, ηε δηαηήξεζε θαη ηελ 

αληαπφθξηζε ησλ θαηαλαισηψλ πνπ έρνπλ εγγξαθεί ζε ρξνλνκεηξεκέλα 

πξνγξάκκαηα πνζνζηνχ ρξεζηκφηεηαο πξνεγκέλε ππνδνκή κέηξεζεο θαη 

ζπζηήκαηα πειαηψλ φπσο εζσηεξηθέο νζφλεο θαη πξνγξακκαηηδφκελα 

ζεξκνζηάηεο επηθνηλσλίαο. 

Μηα άιιε αλεζπρία είλαη φηη ην θφζηνο ησλ ηειεπηθνηλσληψλ γηα ηελ πιήξε 

ππνζηήξημε έμππλσλ δηθηχσλ κπνξεί λα είλαη απαγνξεπηηθφ. Πξνηείλεηαη έλαο 

ιηγφηεξν δαπαλεξφο κεραληζκφο επηθνηλσλίαο ρξεζηκνπνηψληαο κηα κνξθή 
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"δπλακηθήο δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο" φπνπ νη ζπζθεπέο «μπξίδνπλ» ηηο 

θνξπθέο κεηαβάιινληαο ηα θνξηία ηνπο ζε αληίδξαζε ζηε ζπρλφηεηα δηθηχνπ. 

Ζ ζπρλφηεηα ηνπ δηθηχνπ ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ επηθνηλσλία 

πιεξνθνξηψλ θνξηίνπ ρσξίο ηελ αλάγθε ελφο επηπιένλ ηειεπηθνηλσληαθνχ 

δηθηχνπ, αιιά δελ ζα ππνζηήξηδε ηελ νηθνλνκηθή δηαπξαγκάηεπζε ή ηελ 

πνζνηηθνπνίεζε ησλ εηζθνξψλ. 

Παξφιν πνπ ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλεο θαη απνδεδεηγκέλεο ηερλνινγίεο 

έμππλσλ δηθηχσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, ην έμππλν δίθηπν είλαη έλαο 

αζξνηζηηθφο φξνο γηα έλα ζχλνιν ζρεηηθψλ ηερλνινγηψλ ζηηο νπνίεο γεληθά 

ζπκθσλείηαη κηα πξνδηαγξαθή θαη φρη γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία. 

Οξηζκέλα απφ ηα νθέιε ελφο ηέηνηνπ εθζπγρξνληζκέλνπ δηθηχνπ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο πεξηιακβάλνπλ ηε δπλαηφηεηα κείσζεο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο 

ζηελ πιεπξά ησλ θαηαλαισηψλ θαηά ηηο ψξεο αηρκήο, πνπ απνθαιείηαη 

δηαρείξηζε ηεο δήηεζεο. Με θσηνβνιηατθέο ζπζηνηρίεο, κηθξέο 

αλεκνγελλήηξηεο, κηθξν πδξνειεθηξηθά ή αθφκε ζπλδπαζκέλεο γελλήηξηεο 

ζεξκφηεηαο ζε θηίξηα ελζσκαηψλεη ηελ απνζήθεπζε ελέξγεηαο δηθηχνπ γηα 

εμηζνξξφπεζε θνξηίνπ δηαλεκεκέλεο παξαγσγήο, θαη εμαιείθνληαο ή 

πεξηέρνληαο αζηνρίεο φπσο νη δηαδνρηθέο αζηνρίεο ηνπ δηθηχνπ ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο. Ζ απμεκέλε απνδνηηθφηεηα θαη αμηνπηζηία ηνπ έμππλνπ δηθηχνπ 

αλακέλεηαη λα εμνηθνλνκήζεη ρξήκαηα γηα ηνπο θαηαλαισηέο θαη λα ζπκβάιεη 

ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 [24]. 

 

2.5 Γηαζέζηκεο ηερλνινγίεο επηθνηλσλίαο 
 
Γηα ηε κεηάδνζε δεδνκέλσλ, ππάξρνπλ δηάθνξεο ηερλνινγίεο βαζηζκέλεο  ζε 

δχν ηχπνπο  επηθνηλσλίαο, δειαδή αζχξκαηεο θαη ελζχξκαηεο. Ζ κεηάδνζε 

δεδνκέλσλ απφ έμππλν κεηξεηή  πεξηιακβάλεη ηφζν ην ελζχξκαην φζν θαη ην 

αζχξκαην κέζν. ΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ε  αζχξκαηε  επηθνηλσλία έρεη 

θάπνηα πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηελ ελζχξκαηε επηθνηλσλία, φπσο ε 

απνδνηηθή ππνδνκή, ην θφζηνο θαη ε εχθνιε πξφζβαζε  ζε απνκαθξπζκέλεο 

θαη δχζθνιεο πεξηνρέο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά θαίλεηαη φηη ε  ελζχξκαηε 

επηθνηλσλία είλαη ρξήζηκε κε ηελ έλλνηα φηη δελ έρεη ειαρηζηνπνίεζε ηνπ 
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ζήκαηνο θαζψο ε δηαδξνκή γηα ηε ξνή ζήκαηνο είλαη αθηεξσκέλε ζε απηφ ην 

ζπγθεθξηκέλν ζήκα επίζεο  δελ βαζίδεηαη ζε κπαηαξίεο φπσο ε αζχξκαηε 

ιχζε.  

Σα δεδνκέλα ζηα έμππλα δίθηπα δηαθξίλνληαη ζε δχν ξνέο, ε πξψηε απφ ηνπο 

αηζζεηήξεο ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ ζηνπο έμππλνπο κεηξεηέο θαη ε 

δεχηεξε απφ ηνπο έμππλνπο κεηξεηέο ζην θέληξν δεδνκέλσλ . 

Γηα ηελ πξψηε ξνή ππάξρνπλ ηερλνινγίεο φπσο ε Power Line επηθνηλσλία θαη 

ε αζχξκαηε επηθνηλσλία πνπ πεξηιακβάλεη ZigBee, z-Waves θαη άιια. Γηα ηε 

δεχηεξε ξνή ππάξρνπλ νη θπηηαξηθέο ηερλνινγίεο θαη ην δηαδίθηπν. [25] 

2.5.1 PLC 
Δμαηηίαο ησλ πνιιψλ πιενλεθηεκάησλ ηνπο ηα PLC έρνπλ θεξδίζεη ην 

ελδηαθέξνλ ησλ εηαηξεηψλ θνηλήο σθέιεηαο  θαζψο ιφγσ ηεο επξσζηίαο ηνπ ην 

PLC κπνξεί λα εθαξκνζηεί νπνπδήπνηε ρξεζηκνπνηψληαο ηα ήδε ππάξρνληα 

δίθηπα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢πλεπψο ραξαθηεξίδνληαη απφ  ρακειφ θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο, θαζψο ρξεζηκνπνηνχληαη νη ππάξρνπζεο γξακκέο κεηαθνξάο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ην θφζηνο ησλ επελδχζεσλ γηα ηελ αλάπηπμε ελφο 

λένπ δηθηχνπ είλαη ηνπιάρηζηνλ 50% κηθξφηεξν.  Απφ ηελ άιιε πιεπξά  έλα 

κεηνλέθηεκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίαο είλαη ε χπαξμε ζνξχβνπ ιφγσ 

παξεκβνιψλ θαη εμαζζέληζε ηνπ ζήκαηνο. 

 

2.5.2  ZIGBEE 
 
Πξφθεηηαη γηα κηα αζχξκαηε ηερλνινγία επηθνηλσληψλ πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ  

ρακειή θαηαλάισζε ηζρχνο, απνηειεζκαηηθή παξαθνινχζεζε ηεο ελέξγεηαο, 

κηθξφηεξε πνιππινθφηεηα θαη ρακειφηεξν θφζηνο αλάπηπμεο, θιπ. Όιεο νη 

παξαπάλσ ηδηφηεηεο θαζηζηνχλ ηελ ηερλνινγία απηή ηδαληθή γηα ηα δεδνκέλα 

ηνπ έμππλνπ δηθηχνπ. 

Ζ επηθνηλσλία κεηαμχ νηθηαθψλ ζπζθεπψλ θαη έμππλσλ κεηξεηψλ είλαη πνιχ 

ζεκαληηθή κε ην πξσηφθνιιν ZigBee λα  ρξεζηκνπνηείηαη ζε κεγάιν βαζκφ 

απφ πνιινχο πξνκεζεπηέο .  Σν πξσηφθνιιν απηφ έρεη δπλαηφηεηα λα ζηέιλεη 

κελχκαηα ζηνπο θαηαλαισηέο γηα λα ηνπο ελεκεξψζεη ζρεηηθά κε ηελ ρξήζε 
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ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ελψ δεκηνπξγεί δίθηπα, δηαρεηξίδεηαη θφκβνπο απηψλ θαη 

ζηέιλεη ζπλερψο δεδνκέλα. 

Έηζη κπνξεί λα επηηεπρζεί έιεγρνο ηεο δήηεζεο, ππνζηήξημε κεηξήζεσλ ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν θαζψο θαη έιεγρνο ηηκνιφγεζεο.  ΢ηα αξλεηηθά 

πεξηιακβάλεηαη ν θίλδπλνο  παξεκβνιήο κε άιιεο ζπζθεπέο πνπ  πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ ίδην αζχξκαην ζχλδεζκν αιιά θαη ε κηθξή κλήκε θαη νη 

θαζπζηεξήζεηο ζηε κεηάδνζε δεδνκέλσλ. 

 

2.5.3 ΓΗΚΣΤΩ΢Ζ ΠΛΔΓΜΑΣΟ΢ 
 
Έλα ραξαθηεξηζηηθφ απηψλ ησλ δηθηχσλ είλαη φηη επηηξέπνπλ ζην ζήκα λα 

βξεη άιιε ελαιιαθηηθή δηαδξνκή κέζσ ησλ ελεξγψλ θφκβσλ. Οη έμππλνη 

κεηξεηέο ελέξγεηαο ιεηηνπξγνχλ σο δξνκνινγεηέο  πνπ απνζεθεχνπλ ηα 

δεδνκέλα, αιιά θαη ηα κνηξάδνπλ  ζε θνληηλνχο κεηξεηέο.  

Πιενλεθηήκαηα 

Κάπνηα απφ ηα νθέιε είλαη ε εμηζνξξφπεζε θνξηίνπ ηνπ δηθηχνπ, θαιχηεξε 

θάιπςε δηθηχνπ αιιά θαη βειηίσζε ηεο απφδνζεο ηνπ. 

Μεηνλεθηήκαηα 

΢ηα κεηνλεθηήκαηα πεξηιακβάλνληαη ν θίλδπλνο παξεκβνιψλ  αιιά θαη φηη 

ρξεηάδνληαη  αξθεηνχο έμππλνπο θφκβνπο γηα επέιηθηε δξνκνιφγεζε γηα λα 

επηηεπρζεί επαξθήο θάιπςε δηθηχνπ.[25] 

2.5.4  ΚΤΣΣΑΡΗΚΔ΢ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΔ΢ 
 
Οη θπηηαξηθέο  ηερλνινγίεο παξέρνπλ αξθεηά πιενλεθηήκαηα ζηελ επηθνηλσλία 

κεηαμχ έμππλσλ κεηξεηψλ θαη βνεζεηηθψλ πξνγξακκάησλ φπσο ην ρακειφ 

ιεηηνπξγηθφ θφζηνο θαη ηηο δπλαηφηεηεο ρξήζεο ηνπο ζε απνκαθξπζκέλεο 

πεξηνρέο. Οη πην θνηλέο θπηηαξηθέο ηερλνινγίεο γηα ηελ αλάπηπμε AMI είλαη 

WiMAX, 2G, 2.5G, 3G θαη LTE θαη πξνζθέξνπλ ηε δπλαηφηεηα κεηαθνξάο 

πνιιψλ δεδνκέλσλ ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα θαη κε κεγάιε αζθάιεηα. 
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Μεηνλεθηήκαηα ησλ Κπηηαξηθώλ Σερλνινγηώλ 

Παξνπζηάδεηαη ν θίλδπλνο  ζπκθφξεζεο  θαη  κείσζεο απνηειεζκαηηθφηεηαο 

ηνπ δηθηχνπ εηδηθά ζε πεξηπηψζεηο έθηαθηεο αλάγθεο αιιά θαη θίλδπλνο λα κελ 

αλαηπεμέιζνπλ ζε έληνλα θαηξηθά θαηλφκελα. Γηα ην ιφγσ απηφ 

ρξεζηκνπνηνχληαη πνηθίια είδε ηερλνινγίαο απφ ηα ηδησηηθά δίθηπα. 

2.5.5  ΓΗΚΣΤΟ ΔΠΗΚΟΗΝΩΝΗΑ΢ HYBRID AMI 
 
Σέινο παξνπζηάδεηαη ε ιχζε ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο  επηθνηλσλίαο γηα ηε 

ζπιινγή δεδνκέλσλ θαη ηε δηαρείξηζε ηνπο πνπ ζπλδπάδνπλ παξαπάλσ 

ηερληθέο  φπσο PLC δίθηπν ZigBee. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ  3
ν
:  ΠΟΛΗΣΗΚΔ΢ ΣΖ΢ ΔΔ ΓΗΑ ΣΑ 

ΔΞΤΠΝΑ ΓΗΚΣΤΑ 
 
 

΢ην παξφλ θεθάιαην κειεηνχληαη νη πνιηηηθέο θαη ηα πξνγξάκκαηα 

ππνζηήξημεο  ησλ ηερλνινγηψλ Έμππλσλ Γηθηχσλ.  

 

Εικόνα 3: Εκζςγσπονιζμόρ δικηύων 

3.1 Δπξσπαïθή Έλσζε 
 
Μέρξη ην 2012 ππήξμαλ ζπλνιηθά 281 έξγα έμππλσλ δηθηχσλ ζε 30 ρψξεο κε 

ζπλνιηθή επέλδπζε 1,8 δηζ. Δπξψ κε ηα πεξηζζφηεξα έξγα λα ιακβάλνπλ 

ρψξα κεηά ην 2006 θαη ηνλ πξνυπνινγηζκφ ηνπο λα απμάλεηαη ζηαζεξά. 

Οη θπξηφηεξνη επελδπηέο είλαη ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ε Γεξκαλία, ε Γαιιία θαη 

ε Ηηαιία είλαη ελψ θαη  ε  Γαλία ζπκκεηέρεη πνιχ ελεξγά ππνζηεξίδνληαο 

κεγάιν αξηζκφ έξγσλ κηθξήο θιίκαθαο. ΢ε απηά ηα έξγα ζπκκεηέρνπλ 

επηρεηξήζεηο θνηλήο σθέιεηαο, παλεπηζηεκηαθά θαη εξεπλεηηθά θέληξα, 

εηαηξείεο πιεξνθνξηθήο θαη ηειεπηθνηλσληψλ.[26] 
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3.1.1 Δθαξκνγέο έμππλνπ δηθηύνπ 
 

΢ηηο εθαξκνγέο πεξηιακβάλνληαη: 

 Σα λέα ζπζηήκαηα ειέγρνπ / απηνκαηηζκνχ γηα ηε βειηίσζε ηεο 

δπλαηφηεηαο ειέγρνπ θαη παξαηεξεζηκφηεηαο ηνπ δηθηχνπ. 

 Σα έξγα πνπ επηθεληξψλνληαη ζηηο δηαλεκεκέλεο αξρηηεθηνληθέο ICT γηα 

ηνλ ζπληνληζκφ ησλ θαηαλεκεκέλσλ πφξσλ θαη ηελ παξνρή επειημίαο 

ζηε δήηεζε θαη ηελ πξνζθνξά . 

 Ζιεθηξηθά νρήκαηα (EV) κε πξνηεξαηφηεηα ζην λα δηαζθαιηζηεί φηη ε 

ππνδνκή θφξηηζεο θαη επηθνηλσλίαο ιεηηνπξγεί. 

 Τπάξρεη απμαλφκελν ελδηαθέξνλ γηα ηελ απνζήθεπζε. Ζ ρξήζε ηεο 

απνζήθεπζεο σο πξφζζεηεο πεγήο επειημίαο ηνπ δηθηχνπ είλαη έλα απφ 

ηα βαζηθά ζέκαηα ησλ θχξησλ έξγσλ πνπ άξρηζαλ ην 2012.[27] 

 

3.1.2 Δπξσπατθή Πξσηνβνπιία γηα ην Γίθηπν Ζιεθηξηζκνύ (EEGI)  
 
Ζ Δπξσπατθή Πξσηνβνπιία γηα ην Γίθηπν Ζιεθηξηζκνχ (EEGI) πξνηείλεη έλα 

ελλεαεηέο επξσπατθφ πξφγξακκα έξεπλαο, αλάπηπμεο θαη επίδεημεο πνπ ζα 

μεθηλήζεη απφ θνξείο εθκεηάιιεπζεο δηθηχσλ γηα ηελ αλάπηπμε ελφο έμππλνπ 

δηθηχνπ γηα ηελ Δπξψπε έσο ην 2030. [28] 

3.1.3 Έμππλε κέηξεζε 
 

Σα πην βαζηθά ρξεκαηηθά νθέιε ηεο έμππλεο κέηξεζεο είλαη ε εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο θαη νη ιεηηνπξγηθέο εμνηθνλνκήζεηο γηα ηε ρξεζηκφηεηα (π.ρ. ηερληθέο 

θαη κε ηερληθέο απψιεηεο). Δπηπξφζζεηα νθέιε αλακέλνληαη απφ ηηο 

εθαξκνγέο πνπ ζα επηηξέςνπλ νη έμππλνη κεηξεηέο (π.ρ. αληαπφθξηζε ζηε 

δήηεζε, λέεο θαηλνηφκεο ππεξεζίεο γηα ηνπο θαηαλαισηέο θ.ιπ.) 

Με βάζε ηηο επίζεκεο δεζκεχζεηο ή ην έληνλν ελδηαθέξνλ πνιιψλ θξαηψλ 

κειψλ γηα ηελ αλάπηπμε έμππλσλ κεηξεηψλ, ππνινγίδεηαη φηη ζα δαπαλεζνχλ 

ηνπιάρηζηνλ 30 δηζεθαηνκκχξηα επξψ θαη ζα εγθαηαζηαζνχλ ηνπιάρηζηνλ 170-

180 εθαηνκκχξηα έμππλνη κεηξεηέο ζηελ ΔΔ ησλ 27 έσο ην 2020 ./ 
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3.1.4 Ο ξόινο ησλ θαηαλαισηώλ 
 

΢ρεηηθά κε ηε ζπκκεηνρή ησλ θαηαλαισηψλ παξαηεξνχληαη ηα παξαθάησ: 

 Ο απμαλφκελνο αξηζκφο ζρεδίσλ επηθεληξψλεηαη ζηελ εκπινθή ησλ 

θαηαλαισηψλ. Χζηφζν, ε ζπκκεηνρή ησλ θαηαλαισηψλ ζηα ζρέδηα 

παξακέλεη πεξηνξηζκέλε ζε κέγεζνο. 

 Ζ αληίζηαζε ηνπ θαηαλαισηή ζηε ζπκκεηνρή ζε έξγα εμαθνινπζεί λα 

είλαη ζεκαληηθή. 

 Ζ Γαλία θαη ε Γεξκαλία είλαη νη θνξπθαίεο ρψξεο κε ζρέδηα πνπ 

εζηηάδνπλ ζηελ εκπινθή ησλ θαηαλαισηψλ. 

 Ο απμαλφκελνο αξηζκφο πνιπεζληθψλ ζρεδίσλ αληηκεησπίδεη ηελ 

εκπινθή ησλ θαηαλαισηψλ σο βαζηθφ δήηεκα. 

 Οη βαζηθνί παξάγνληεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξνρή 

θηλήηξσλ ζηνπο θαηαλαισηέο είλαη ε κείσζε ηνπ θφζηνπο ησλ 

ινγαξηαζκψλ θαη ησλ πεξηβαιινληηθψλ αλεζπρηψλ. 

 Πνιιά ζρέδηα αλαγλψξηζαλ πςειφ επίπεδν ζθεπηηθηζκνχ ησλ 

θαηαλαισηψλ θαη ηφληζαλ ε ζεκαζία ηεο νηθνδφκεζεο εκπηζηνζχλεο 

κε ηνπο θαηαλαισηέο. 

 

3.1.5 Δκπόδηα 
 
Σα βαζηθά εκπφδηα θαίλεηαη λα είλαη πνιηηηθά, θνηλσληθά ή θαλνληζηηθά θαη φρη 

ηερληθά: 

 Γελ ππάξρεη δηαιεηηνπξγηθφηεηα θαη πξφηππα. 

 Οη θαλνληζηηθνί θξαγκνί: αβεβαηφηεηα ζρεηηθά κε ηνπο ξφινπο θαη ηηο 

επζχλεο ζηηο λέεο εθαξκνγέο έμππλσλ δηθηχσλ. αβεβαηφηεηα φζνλ 

αθνξά ηελ θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο θαη ησλ νθειψλ θαη, ζπλεπψο, έλαληη 

ησλ λέσλ επηρεηξεκαηηθψλ κνληέισλ. 

  Σν θάζκα ησλ ξπζκηζηηθψλ ξπζκίζεσλ ζηελ Δπξψπε ελδέρεηαη λα 

δεκηνπξγήζεη ζεκαληηθά εκπφδηα ζηελ αλαπαξαγσγηθφηεηα ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ έξγσλ ζε δηάθνξεο ρψξεο. 
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3.1.6 ΢πιινγή θαη κεηάδνζε δεδνκέλσλ 
 
Γηα λα ππνζηεξηρζεί ε κεηάβαζε ζε έλα έμππλν δίθηπν, είλαη ζεκαληηθφ λα 

κνηξαζηνχλ νη πιεξνθνξίεο γηα ηα έξγα. Χζηφζν, ππάξρνπλ πνιινί θξαγκνί 

ζε απηφ: νη πιεξνθνξίεο δηαδηθηχνπ ζρεηηθά κε ηα έξγα είλαη δχζθνιν λα 

αλαθηεζνχλ, πνιιά έξγα δελ δηαζέηνπλ απνθιεηζηηθφ ηζηφηνπν ελψ ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, νη ηζηφηνπνη είλαη κφλν ζηελ εζληθή γιψζζα. 

Ζ παξνρή επξσπατθψλ πφξσλ ππφ ηελ πξνυπφζεζε ηεο εθηεηακέλεο 

θαηαλνκήο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ έξγσλ ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ 

αληαιιαγή γλψζεσλ ζηελ θνηλφηεηα ησλ έμππλσλ δηθηχσλ. Σππηθά, ηα έξγα 

πνπ ρξεκαηνδνηνχληαη απφ ηελ ΔΔ παξέρνπλ ηηο πην ιεπηνκεξείο θαη 

πξνζβάζηκεο πιεξνθνξίεο. 

3.2  ΢ρέδηα Smart Grid ζηελ Δπξώπε:  Μαθξνπξόζεζκε 
πξννπηηθή 
 
΢ε απηφ ην θεθάιαην πεξηέρεηαη κηα αλάιπζε ησλ καθξννηθνλνκηθψλ ηάζεσλ 

θαη ησλ εμειίμεσλ ζρεηηθά κε ηα έμππλα δίθηπα ζηελ Δπξψπε απφ 

δηαθνξεηηθέο πξννπηηθέο, ιακβάλνληαο ππφςε ηα ζηάδηα αλάπηπμεο θαη 

αλάπηπμεο ηεο έξεπλαο θαη αλάπηπμεο.  

3.2.1  Δπηζθόπεζε ησλ έξγσλ έμππλσλ δηθηύσλ  
 
Πεξηιακβάλνληαη  281 έξγα έμππλσλ δηθηχσλ θαη επίδεημεο απφ 30 

επξσπατθέο ρψξεο (ΔΔ27, Κξναηία, Διβεηία θαη Ννξβεγία), πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ζπλνιηθή επέλδπζε χςνπο 1,8 δηζ. Δπξψ. Σν 70% φισλ 

ησλ έξγσλ είλαη ζε επηά ρψξεο: ηε Γαλία, ηε Γεξκαλία, ηελ Ηηαιία, ηελ 

Απζηξία, ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ηε Γαιιία θαη ηελ Ηζπαλία. 

Γηα νξηζκέλεο ρψξεο, παξαηεξείηαη ζεκαληηθή αιιαγή ζηνλ αξηζκφ ησλ έξγσλ 

πνπ εμεηάζηεθαλ. Ζ Ηηαιία θαη ε Γαιιία έρνπλ 14 λέα ζρέδηα έμππλσλ δηθηχσλ 

(ηα νπνία μεθίλεζαλ ην 2010-12) , επηπιένλ ησλ ηεζζάξσλ θαη έμη αληίζηνηρα 

πέξπζη.  
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Ζ απνγξαθή ηνπ 2012 επηβεβαηψλεη ηε ρακειή ζπκκεηνρή ησλ ρσξψλ ηεο ΔΔ 

ησλ 12, κε ρψξεο φπσο ε Δζζνλία, ε Λεηνλία θαη ε Ληζνπαλία πνπ 

ζπκκεηέρνπλ ζε έλα κφλν έξγν.[27] 

 

3.2.2  Γεσγξαθηθή θαηαλνκή ησλ επελδύζεσλ 
 
Γεσγξαθηθά, ηα έξγα έμππλνπ δηθηχνπ θαη νη επελδχζεηο δελ θαηαλέκνληαη 

νκνηφκνξθα ζε νιφθιεξε ηελ Δπξψπε . Ζ κεγάιε πιεηνςεθία ησλ ζρεδίσλ 

(93%) βξίζθνληαη ζηηο ρψξεο ηεο ΔΔ ησλ 15, ελψ νη ρψξεο ηεο ΔΔ ησλ 12 

εμαθνινπζνχλ λα παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθή θαζπζηέξεζε.[29] 

 

Εικόνα 4: Γεωγπαθική καηανομή έπγων έξςπνων δικηύων 

 

Ζ Γαλία είλαη ε εγεηηθή ρψξα ζε έξγα R & D θαη είλαη ηδηαίηεξα δξαζηήξηα ζε 

πνιιά έξγα κηθξήο θιίκαθαο πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ ην πξφγξακκα 

ρξεκαηνδφηεζεο Forskel  ελψ είλαη ε ρψξα πνπ επελδχεη πεξηζζφηεξν ηφζν 

θαηά θεθαιή (πάλσ απφ 30 επξψ αλά άηνκν) φζν θαη αλά KWh 

θαηαλαιψζηκεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (0,5 επξψ αλά MWh), αθνινπζνχκελε 
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απφ ηε ΢ινβελία (πεξίπνπ ην 70% ησλ έξγσλ ζηα νπνία ζπκκεηέρεη ε 

΢ινβελία ζπγρξεκαηνδνηνχληαη απφ ηελ ΔΚ).[30] 

 

3.2.3 Πεγέο ρξεκαηνδόηεζεο 
 
Ο ξφινο ηεο ρξεκαηνδφηεζεο ησλ έξγσλ έμππλσλ δηθηχσλ είλαη πνιχ 

ζεκαληηθφο. Απφ ην ζπλνιηθφ πξνυπνινγηζκφ ησλ έξγσλ πνπ κειεηνχληαη, ην 

55% (974 εθαη. Δπξψ) πξνέξρεηαη απφ δηάθνξεο πεγέο ρξεκαηνδφηεζεο θαη 

45% απφ ηδησηηθφ θεθάιαην. Πεξίπνπ ην 80% ησλ ζρεδίσλ έρνπλ ιάβεη 

θάπνηα κνξθή δεκφζηαο ρξεκαηνδφηεζεο. 

Σα ζηνηρεία απηά ππνδειψλνπλ φηη νη απνθάζεηο γηα επέλδπζε ζε έμππλα 

δίθηπα δελ έρνπλ αθφκε ιεθζεί απηνηειψο θαη νη ζπληνληζηέο έξγσλ 

εμαθνινπζνχλ λα βαζίδνληαη ζηε ρξεκαηνδφηεζε ησλ ηδξπκάησλ γηα 

επελδχζεηο ζε έξγα έμππλσλ δηθηχσλ RD & D. 

Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο αλάιπζεο, νη πεγέο ρξεκαηνδφηεζεο 

θαηεγνξηνπνηήζεθαλ σο επξσπατθέο, εζληθέο θαη ξπζκηζηηθέο. 

Ρσθμιζηική τρημαηοδόηηζη - ΢ηελ θαηεγνξία απηή εμεηάδνληαη ζπγθεθξηκέλα 

πξνγξάκκαηα επθπψλ δηθηχσλ πνπ δηαρεηξίδνληαη νη ξπζκηζηηθέο αξρέο γηα 

ηελ ππνζηήξημε θαηλνηφκσλ έξγσλ έμππλσλ δηθηχσλ. Γηα παξάδεηγκα, 

πεξηζζφηεξν απφ ην 50% ησλ δαληθψλ έξγσλ ζηνλ θαηάινγν ππνζηεξίδνληαη 

απφ ην πξφγξακκα Forskel, ην νπνίν ρξεκαηνδνηείηαη απφ ηηκνιφγηα. 

Απφ ην 2010 γηα παξάδεηγκα, ν ξπζκηζηηθφο θνξέαο ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ 

OFGEM έρεη ζπζηήζεη ην ηακείν ρακειψλ εθπνκπψλ άλζξαθα (LCNF) γηα ηελ 

παξνρή θαλνληζηηθήο ρξεκαηνδφηεζεο γηα ηδηαίηεξα θαηλνηφκα ζρέδηα 

έμππλσλ δηθηχσλ. ΢ε άιιεο ρψξεο, νη ξπζκηζηηθέο αξρέο ππνζηεξίδνπλ ηελ 

αλάπηπμε έμππλσλ δηθηχσλ κε εηδηθά ηηκνιφγηα πνπ εγγπψληαη πξφζζεην 

πνζνζηφ απφδνζεο ζηηο επελδχζεηο έμππλσλ δηθηχσλ. ΢ηελ Ηηαιία, 

παξαδείγκαηνο ράξηλ, παξέρεηαη πξφζζεηνο ξπζκφο απφδνζεο 2% γηα 

επελδχζεηο έμππλνπ δηθηχνπ πνπ πιεξνχλ νξηζκέλα θξηηήξηα θαηλνηνκίαο. 
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Εθνική και εσρωπαϊκή τρημαηοδόηηζη - ΢ε επξσπατθφ επίπεδν, νη 

πξσηνβνπιίεο γηα ηα έμππλα δίθηπα έρνπλ επξεία ππνζηήξημε κέζσ δηαθφξσλ 

δηαχισλ (6ν θαη 7ν πξφγξακκα πιαίζην, Δπξσπατθφ ζρέδην πεξηθεξεηαθήο 

αλάπηπμεο). ΢ε πνιιέο επξσπατθέο ρψξεο, νη επελδχζεηο έμππλσλ δηθηχσλ 

ιακβάλνπλ απμαλφκελα επίπεδα εζληθήο ζηήξημεο πνπ ρξεκαηνδνηνχληαη απφ 

ππνπξγεία θαηλνηνκίαο ή ελέξγεηαο (π.ρ. ην πξφγξακκα E-ENERGY ζηε 

Γεξκαλία). Απηέο νη πξσηνβνπιίεο ρξεκαηνδφηεζεο ζηνρεχνπλ ζε έξγα RD & 

D ζε δηάθνξεο ρψξεο θαη ζε ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο. 

Ζ ζεκαληηθφηεξε ζηήξημε γηα ηδησηηθέο επελδχζεηο πξνέξρεηαη απφ εζληθή 

ρξεκαηνδφηεζε θαη θνηλνηηθή ρξεκαηνδφηεζε. Μηα απφηνκε αχμεζε ηεο 

θαλνληζηηθήο ρξεκαηνδφηεζεο κπνξεί λα παξαηεξεζεί ην 2011 κεηά ηελ 

έλαξμε ηεο πξσηνβνπιίαο OFGEM γηα ην Σακείν ρακειψλ εθπνκπψλ 

άλζξαθα ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην.[31] 

3.2.4 Γηαρείξηζε έμππλσλ δηθηύσλ 
 
΢ε απηή ηελ ελφηεηα, εμεηάδνληαη εθαξκνγέο πνπ επηθεληξψλνληαη ζηελ 

αχμεζε ηεο ιεηηνπξγηθήο επειημίαο ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ, φπσο ε 

απηνκαηνπνίεζε ησλ ππνζηαζκψλ, ε παξαθνινχζεζε θαη ν έιεγρνο ηνπ 

δηθηχνπ θ.ιπ. 

Σππηθά, ν ζηφρνο είλαη λα βειηησζεί ε παξαηεξεζηκφηεηα θαη ε δπλαηφηεηα 

ειέγρνπ ησλ δηθηχσλ .  

 

Παραηηρηζιμόηηηα 

΢ηνλ ηνκέα απηφ, νξηζκέλα απφ ηα βαζηθά ζέκαηα πνπ εμεηάδνληαη ζηα έξγα 

είλαη: 

o εθαξκνγή έμππλσλ κεηξεηψλ γηα ηε ζπιινγή θαη απνζήθεπζε, θαηφπηλ 

αηηήκαηνο θαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, εηδηθψλ πςειήο πνηφηεηαο θαη 

αθξηβψλ δεδνκέλσλ γηα θάζε θαηαλαισηή θαη νκάδα θαηαλαισηψλ · 

o βειηίσζε ηεο παξαθνινχζεζεο ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ πηεηηθψλ θαηαζηάζεσλ ζην δίθηπν. 
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o αλαγλψξηζε θαη εληνπηζκφο ζθαικάησλ. 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ έξγνπ επηβεβαηψλνπλ φηη ηα εξγαιεία πνπ 

αλαπηχζζνληαη ή ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ δηθηχνπ είλαη 

ψξηκα θαη αμηφπηζηα. Οξηζκέλνη ηνκείο βειηίσζεο ζρεηίδνληαη κε ηελ 

ηππνπνίεζε θαη ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα, ηδίσο φζνλ αθνξά ηελ επηθνηλσληαθή 

ππνδνκή. Σέινο, ζε επίπεδν κεηάδνζεο, δίδεηαη επίζεο έκθαζε ζηελ 

αλάπηπμε εξγαιείσλ γηα ηε ζπληνληζκέλε ιεηηνπξγία παλεπξσπατθψλ 

δηθηχσλ, π.ρ. πξνεγκέλα εξγαιεία πξνζνκνίσζεο θαη εθηίκεζεο θαηάζηαζεο. 

Έλεγτος  

΢ηνλ ηνκέα απηφ, νξηζκέλα απφ ηα βαζηθά ζέκαηα πνπ εμεηάδνληαη ζηα ζρέδηα 

είλαη: 

o εθαξκνγή λέσλ δπλαηνηήησλ ειέγρνπ ζπρλφηεηαο, αληηδξαζηηθνχ 

ειέγρνπ, ειέγρνπ ξνήο ηζρχνο 

o ειεγρφκελνη ππνζηαζκνί δηαλνκήο, ειεγρφκελνη κεηαηξνπείο θαη 

θφξηηζε, αλάπηπμε θαη δνθηκή έμππλσλ ειεγθηψλ θαηαλεκεκέλεο 

παξαγσγήο θαη θφξησζεο, έμππλε πξνζηαζία επηιεθηηθφηεηαο  

o έμππλα απηνξπζκηδφκελα δίθηπα, εχθνια ζηαζεξνπνηήζηκα on-line 

δηαθφπηε 

o δπλακηθή βαζκνιφγεζε γξακκήο. 

o αλάπηπμε ζεηξάο κεηαζρεκαηηζηψλ αηρκήο ζε δηάθνξα θπθιψκαηα LV 

θαη MV, καδί κε ηε ρξήζε ησλ ππθλσηψλ, ησλ ζπζθεπψλ ειέγρνπ θαη 

ησλ ειεθηξνληθψλ εληζρπηψλ, ηα νπνία φηαλ βειηηζηνπνηεζνχλ καδί ζα 

νδεγήζνπλ ζε κεησκέλεο απψιεηεο απφ ην ζχζηεκα ηζρχνο. 

 

Οξηζκέλεο απφ ηηο ηερλνινγίεο ειέγρνπ είλαη ήδε πνιχ αλεπηπγκέλεο θαη 

απνδνηηθέο. Πεξηνρέο βειηίσζεο πεξηιακβάλνπλ ηελ αζθάιεηα ζηνλ 

θπβεξλνρψξν θαη ηελ θιηκάθσζε ησλ εθαξκνγψλ απφ κηθξήο θιίκαθαο έσο 

κεγάιεο θιίκαθαο έξγα.[31] 
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3.2.4.1 Ενζωμάηωζη μεγάληρ κλίμακαρ ΑΠΕ 
 
Σα πεξηζζφηεξα έξγα ζηελ θαηεγνξία απηή αθνξνχλ ηελ νινθιήξσζε ησλ 

ΑΠΔ θπξίσο ζε επίπεδν κεηάδνζεο. Βαζηθνί ηνκείο εζηίαζεο είλαη: 

o Δξγαιεία ζρεδηαζκνχ, ειέγρνπ θαη ιεηηνπξγίαο αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο πξνθεηκέλνπ λα δηεπθνιπλζεί ε ελνπνίεζή ηνπο ζηελ αγνξά. 

o Οινθιήξσζε ηεο δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο θαη ησλ βνεζεηηθψλ 

ππεξεζηψλ απφ ηνπο Γηαρεηξηζηέο ΢πζηεκάησλ Μεηαθνξάο γηα ηελ 

ππνζηήξημε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ Γ΢Μ. 

o Δξγαιεία γηα ηελ πξφβιεςε ηεο παξαγσγήο ΑΠΔ. 

 

 

3.2.4.2 Ενζωμάηωζη ηων DER 
 
΢ε απηήλ ηελ θαηεγνξία, ζπκπεξηιακβάλνληαη έξγα πνπ επηθεληξψλνληαη ζε 

λέα ζπζηήκαηα ειέγρνπ θαη λέεο ιχζεηο πιηθνχ / ινγηζκηθνχ γηα ηελ 

ελζσκάησζε ησλ DER, ελψ ηαπηφρξνλα δηαζθαιίδνπλ ηελ αμηνπηζηία θαη ηελ 

αζθάιεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σα έξγα επηθεληξψλνληαη ζε ηερληθέο ιχζεηο, φπσο: 

o Τπνζηήξημε ελεξγψλ δηθηχσλ κέζσ DER: εθαξκνγή ειέγρνπ ειέγρνπ 

ηάζεο / αέξγνπ ηζρχνο ησλ DER γηα ηελ παξνρή βνεζεηηθψλ 

ππεξεζηψλ. 

o  Πξφγλσζε παξαγσγήο DER θαη κέηξεζε ελεξγεηηθήο / αέξγνπ ηζρχνο 

γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ δηθηχνπ. 

o  Καηλνηφκεο ξπζκίζεηο DER γηα ηελ πξνζηαζία θαηά ηεο λεζησηηθήο 

ιεηηνπξγίαο. 

o  Υξήζε απνζήθεπζεο καδί κε θαηαλεκεκέλε παξαγσγή γηα έιεγρν 

ηάζεο, δηακφξθσζε ξνήο ηζρχνο, εμηζνξξφπεζε, θ.ιπ. 

o  Αξρηηεθηνληθέο ειέγρνπ θεληξηθνχ θαη απνθεληξσκέλνπ  

 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ έξγνπ δείρλνπλ φηη νη ηερληθέο ιχζεηο γηα ηελ 

ελζσκάησζε ησλ DERs θαζίζηαληαη αξθεηά ελνπνηεκέλεο. Έλαο ηνκέαο φπνπ 
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ελδέρεηαη λα απαηηείηαη αθφκε ηερληθή πξφνδνο είλαη ε επειημία ησλ 

κεηαηξνπέσλ πνπ επηηξέπνπλ ηελ απνηειεζκαηηθή απφ πιεπξάο θφζηνπο 

παξνρή ππεξεζηψλ ζπζηήκαηνο απφ ζπζηήκαηα αλαλεψζηκεο ελέξγεηαο. 

3.2.4.3  Έξςπνοι πελάηερ και Smart Home 
 
΢ε απηήλ ηελ θαηεγνξία,εμεηάδνληαη έξγα πνπ δνθηκάδνπλ έμππλεο ζπζθεπέο 

θαη νηθηαθφ απηνκαηηζκφ καδί κε λέα ζπζηήκαηα ηηκνιφγεζεο. Σα ζρέδηα απηά 

απαηηνχλ ζπλήζσο ηελ ελεξγφ ζπκκεηνρή ησλ θαηαλαισηψλ ή απνζθνπνχλ 

ζηελ αλάιπζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ θαηαλαισηψλ θαη ζηελ πξνψζεζε ηεο 

ζπκκεηνρήο απηψλ. Βαζηθά δηδάγκαηα ζε απηφλ ηνλ ηνκέα είλαη: 

o Γηάθνξα έξγα δνθηκάδνπλ δπλακηθά πνζνζηά κε ειπηδνθφξα 

απνηειέζκαηα (π.ρ. κεηαηφπηζε ηνπ 6-8% ησλ θνξηίσλ ζην έξγν Model 

City Mannheim). Σα ρξεκαηηθά θίλεηξα θαη ε εθπαίδεπζε νδεγνχλ ζε 

παξαηεξήζηκε αιιαγή ζπκπεξηθνξάο (κε δπλακηθφ εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο 5-10%), αιιά ε καθξνπξφζεζκε βηψζηκε αιιαγή κπνξεί λα 

επηηεπρζεί κφλν κε απηνκαηνπνηεκέλα ζπζηήκαηα. 

o Οη δπλακηθνί ξπζκνί (βάζεη κεηαβιεηψλ φπσο ε ηηκή ζπλαιιαγήο, νη 

πξνβιέςεηο, ην ππνιεηπφκελν θνξηίν, ε θαηάζηαζε δηθηχνπ) 

απνηεινχλ ηνλ θαιχηεξν ηξφπν πξνζαξκνγήο ηεο δήηεζεο ζηηο 

ζπλζήθεο ηνπ δηθηχνπ. Χζηφζν, νη ζηαζεξέο ρξεψζεηο δηθηχνπ 

εκπνδίδνπλ ηελ πιήξε αμηνπνίεζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο. Οη 

θαλνληζκνί πξέπεη λα ελεκεξσζνχλ ζχκθσλα κε ηηο λέεο δπλαηφηεηεο 

γηα επέιηθηεο ρξεψζεηο ζπζηήκαηνο πνπ πξνζθέξνληαη απφ ηηο 

ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο γηα ην δίθηπν πνπ παξέρνληαη απφ ηελ 

ηερλνινγία έμππλσλ δηθηχσλ. 

o  ΢ηε κεγάιε πιεηνςεθία ησλ έξγσλ, ηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ηεο 

ελέξγεηαο ζεσξνχληαη απαξαίηεην ζπκπιήξσκα ησλ δπλακηθψλ 

ηηκνινγίσλ θαη πεξηιακβάλνπλ εμειηγκέλνπο αιγνξίζκνπο γηα ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ έμππλσλ ζπζθεπψλ ζηα 

λνηθνθπξηά (π.ρ. Beywatch, ADDRESS, Model City Mannheim). 
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o  Ζ ηερλνινγία βαζηζκέλε ζε πξάθηνξεο ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο θαη 

παξνπζηάδεη πνιιά ππνζρφκελα απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ηελ 

θιηκάθσζε (π.ρ. έξγν Beywatch). 

o  Γελ ππάξρνπλ αθφκε επξέσο απνδεθηέο ηππνπνηεκέλεο ιχζεηο: δελ 

είλαη αθφκε ζαθέο πνηα κέζα επηθνηλσλίαο θαη πνηα πξσηφθνιια ζα 

έρνπλ θπξηαξρία ζηελ αγνξά. Απηφ ζεκαίλεη φηη απαηηνχληαη δαπαλεξέο 

δηακνξθψζεηο ad-hoc. Δπίζεο, ε πιήξεο ιεηηνπξγηθφηεηα 

ηειερεηξηζηεξίνπ ησλ ζπζθεπψλ εμαθνινπζεί λα πεξηνξίδεηαη απφ ηνπο 

θαηαζθεπαζηέο ιεπθψλ εηδψλ (π.ρ. δηαθνπή θχθινπ κπνξεί λα ζέζεη ζε 

θίλδπλν ηελ πνηφηεηα)  

o Ζ αληίζηαζε ησλ θαηαλαισηψλ εμαθνινπζεί λα απνηειεί ζεκαληηθφ 

παξάγνληα γηα ηελ αλάπηπμε έμππλσλ νηθηαθψλ εθαξκνγψλ. Οη 

θαηαλαισηέο θνβνχληαη φηη ζα ράζνπλ ηνλ έιεγρν ησλ ζπζθεπψλ ζην 

δηθφ ηνπο λνηθνθπξηφ θαη είλαη ζθεπηηθνί ζρεηηθά κε ηα λέα πνζνζηά θαη 

εθαξκνγέο. 

o  Σα αμηφπηζηα ηξίηα κέξε (π.ρ.αλεμάξηεηα ηδξχκαηα, ελψζεηο 

θαηαλαισηψλ) κπνξνχλ λα δηαδξακαηίζνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 

επαηζζεηνπνίεζε θαη ηελ πξνζπκία ησλ θαηαλαισηψλ λα 

επσθειεζνχλ απφ ηηο λέεο επθαηξίεο. 

 

3.2.4.4  Ηλεκηπικά οσήμαηα και εθαπμογέρ  
 
Σα έξγα απηήο ηεο θαηεγνξίαο επηθεληξψλνληαη ζηελ έμππλε ελζσκάησζε 

ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ (EVs) θαη ησλ πβξηδηθψλ νρεκάησλ plug-in (PHEV) 

ζην δίθηπν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  Δξεπλάηαη επίζεο πσο ζα κπνξνχζαλ ηα 

έμππλα νρήκαηα λα ζπληνλίδνληαη έμππλα κε ηελ παξαγσγή ηνπηθψλ DERs 

γηα λα κεησζεί ην θνξηίν αηρκήο ζην ειεθηξηθφ δίθηπν θαη  πσο κπνξεί λα 

επηηεπρζεί ην κέγηζην φθεινο απφ ηελ ρξέσζε θαη ηελ εθθφξησζε ησλ 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζηα κειινληηθά δίθηπα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Έλα πνζνζηφ ησλ έξγσλ έρνπλ σο θχξην ζηφρν ηνπ έξγνπ ηελ ελζσκάησζε 

ησλ EV ζην ειεθηξηθφ δίθηπν. Σα έξγα απηά έρνπλ ζπλνιηθφ πξνυπνινγηζκφ 

πεξίπνπ 190 εθαηνκκπξίσλ επξψ θαη πεξηιακβάλνπλ κεξηθέο ρηιηάδεο 
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κνλάδεο ειεθηξνδφηεζεο θαη ζηαζκνχο θφξηηζεο. Ζ κεγάιε πιεηνςεθία ησλ 

ζρεδίσλ EV είλαη κηθξήο ή κεζαίαο θιίκαθαο κε πξνυπνινγηζκφ θάησ ησλ 10 

εθαηνκκπξίσλ επξψ. Σν απμαλφκελν ελδηαθέξνλ ζε απηφλ ηνλ ηνκέα 

αληηθαηνπηξίδεηαη ζην γεγνλφο φηη πάλσ απφ ην 60% ησλ έξγσλ έρνπλ 

μεθηλήζεη απφ ην 2010. 

Σα ειεθηξηθά νρήκαηα πεξηιακβάλνληαη επίζεο ζην πιαίζην ελφο επξχηεξνπ 

έξγνπ έμππλνπ δηθηχνπ (π.ρ. Smart City Malaga, Low Carbon London).  Σα 

εξεπλεζέληα έξγα δείρλνπλ φηη νη πξνζπάζεηεο ζε απηφλ ηνλ ηνκέα είλαη 

ειπηδνθφξεο, αιιά αθφκα ζε πξψηκν ζηάδην.[32] 

 

3.3 Δπξσπατθά projects 
 

3.3.1 Έξγα πνπ έρνπλ νινθιεξσζεί 
 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα κειεηψληαη έξγα πνπ έρνπλ ήδε νινθιεξσζεί θαη ηα 

απνηειέζκαηα απηψλ.[33] 

 MODEL CITY MANNHEIM (DE, 2008-12) 

΢ην πξφγξακκα  Model City Mannheim, 200 θαηνηθίεο εμνπιίζηεθαλ κε 

έμππλεο ζπζθεπέο. Έλαο ειεγθηήο νηθηαθήο ελέξγεηαο έθαλε ηελ πην 

απνηειεζκαηηθή ρξήζε ζπζθεπψλ κε κεηαβιεηφ ρξφλν ρξήζεο, φπσο 

πιπληήξηα ξνχρσλ θαη θαηαςχθηεο. 

Απνηειέζκαηα 

 Μεηαηνπίζεηο 6-8% ζε ρακειέο ηηκνινγηαθέο πεξηφδνπο. 

 Σν 80% ησλ ζπκκεηερφλησλ πειαηψλ δήισζε φηη δελ ζα πιεξψλνπλ 

γηα ηελ παξνρή θαη ηελ πξνβνιή ησλ δεδνκέλσλ θαηαλάισζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 Γηα πεξίπνπ 30 ιεπηά, ζρεδφλ 20% ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ζεηηθή εμηζνξξνπεηηθή ηζρχο κέζσ 

απελεξγνπνίεζεο ή θαζπζηεξεκέλεο ελεξγνπνίεζεο. 
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 eTELLIGENCE (DE, 2009-12) 

Σν έξγν δηεξεχλεζε θαη θαηέδεημε δηάθνξεο πξνζεγγίζεηο γηα ηε ρξήζε 

ζχγρξνλσλ ηερλνινγηψλ επηθνηλσληψλ γηα ηελ βειηίσζε ηνπ ζεκεξηλνχ 

ζπζηήκαηνο παξνρήο ελέξγεηαο θαη ηελ παξνρή επειημίαο ηεο δήηεζεο 

ζχκθσλα κε ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο παξαγσγήο ΑΠΔ. Σν ζχζηεκα 

πεξηειάκβαλε 650 λνηθνθπξηά κε εζσηεξηθέο νζφλεο γηα παξαθνινχζεζε 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη έμππλνπο κεηξεηέο. 

Δπίζεο πξνσζήζεθε ε ελζσκάησζε δπλακηθψλ ξπζκψλ ή άιισλ 

πξνζεγγίζεσλ γηα ηελ παξνρή πξφζβαζεο ιηαληθψλ πειαηψλ (νηθηαθψλ, 

εκπνξηθψλ θαη βηνκεραληθψλ) ζε ζπλζήθεο ρνλδξηθήο (απηφκαηε ζπκκεηνρή 

ζηελ αγνξά θαη πξφζβαζε) αιιά θαη ε ελζσκάησζε θαηαλαισηψλ κε 

κεηαβαιιφκελα θνξηία. 

Απνηειέζκαηα 

o 13% κεληαία κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ηνπο 

ζπκκεηέρνληεο θαηαλαισηέο. 

o 12% κεληαία κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ζηελ αθξηβή πεξίνδν γηα ηνπο 

ζπκκεηέρνληεο θαηαλαισηέο. 

o Ζ ερεκχζεηα απέδεημε φηη ηα ζεξκηθά ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα, φπσο νη 

απνζήθεο ςπθηηθήο απνζήθεπζήο ηνπο θαη νη ζεξκνειεθηξηθνί ζηαζκνί, 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ πνιχ απνηειεζκαηηθά σο εγθαηαζηάζεηο 

απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, επηηπγράλνληαο εμνηθνλφκεζε έσο θαη 8% ηνπ 

θαλνληθνχ θφζηνπο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

 ΔΡΓΟ ΕΖΣΖ΢Ζ΢  ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ (UK, 2007-11) 

Σν έξγν δήηεζεο ελέξγεηαο εμέηαζε ηηο απαληήζεηο πεξίπνπ 60.000 

δηαθνξεηηθψλ λνηθνθπξηψλ ζε δηαθνξεηηθέο επηινγέο παξνπζίαζεο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο (έμππλνη κεηξεηέο θαη εζσηεξηθέο νζφλεο). Οη δνθηκέο 

μεθίλεζαλ ην 2007 θαη νινθιεξψζεθαλ πξνο ην ηέινο ηνπ 2010. 
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Απνηειέζκαηα 

 Μηα δνθηκή κεγάιεο θιίκαθαο (18.000 λνηθνθπξηά κε έμππλεο ζπζθεπέο 

κέηξεζεο) έδεημε εμνηθνλφκεζε απφ έμππλνπο κεηξεηέο  πεξίπνπ 3%, 

κε κέγηζην ην 11%. 

 Οη απνηακηεχζεηο βξέζεθαλ γεληθά αλζεθηηθέο θαη φρη βξαρππξφζεζκεο. 

  Γελ είλαη εγγπεκέλε ε απιή πινπνίεζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ κέηξνπ - ν 

αληίθηππνο εμαξηάηαη απφ ηνλ ηξφπν εθαξκνγήο ηνπ. 

 

 GROW-DERS (ΔΔ, 2009-11) 

Σν έξγν GROW-DERS δηεξεπλά ηελ πινπνίεζε (κεηαθεξφκελσλ) 

θαηαλεκεκέλσλ ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο ζηα δίθηπα.  

 

Απνηειέζκαηα 

o ΢ηελ ηξέρνπζα αγνξά, ε εθαξκνγή ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο είλαη 

πνιχ ειθπζηηθή απφ ηερληθή άπνςε, αιιά δελ είλαη αθφκε νηθνλνκηθά 

βηψζηκε. 

o Ζ λνκνζεζία απνηειεί εκπφδην ζηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ 

απνζήθεπζεο πνπ ζπλδένληαη κε ην δίθηπν. 

o Οη βηνκεραληθνί παξάγνληεο πξέπεη λα επελδχζνπλ ζε έξγα πξφσξεο 

επίδεημεο πξνθεηκέλνπ λα ζπκκεηάζρνπλ καθξνπξφζεζκα ζηελ αγνξά 

απηή. 

o Έρεη αλαπηπρζεί έλα λέν εκπνξηθφ ινγηζκηθφ γηα ηελ ηερλννηθνλνκηθή 

αμηνιφγεζε ησλ ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο πνπ ζπλδένληαη κε ην 

δίθηπν. 

 

 WEB2ENERGY (ΔΔ, 2010-12) 

Σν έξγν Web2Energy απνηειείηαη απφ ηξεηο ππιψλεο: 
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1. Έμππλε κέηξεζε - ν θαηαλαισηήο ζπκκεηέρεη ζηελ ελεξγεηαθή αγνξά: 200 

λνηθνθπξηά εθνδηάζηεθαλ κε έμππλνπο κεηξεηέο θαη πξφζβαζε ζε κηα πχιε 

πειαηψλ. 

2. Έμππλε ελεξγεηαθή δηαρείξηζε - νκαδνπνίεζε κηθξψλ παξαγσγψλ 

ελέξγεηαο. 

3. Απηνκαηνπνίεζε έμππλεο δηαλνκήο - κεγαιχηεξε αμηνπηζηία εθνδηαζκνχ. 

ξπζκίδνληαο ηελ ηζρχ απφ έλα βηνκεραληθφ VPP. 

Καη νη ηξεηο ππιψλεο έμππλεο δηαλνκήο απαηηνχζαλ αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ 

κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ ηνπ δηθηχνπ (θαηαλαισηέο, παξαγσγνί, ηεξκαηηθά, 

θέληξν ειέγρνπ ηνπ θνξέα εθκεηάιιεπζεο δηθηχνπ, έκπνξνη θαη VPP). 

Σν έξγν πεξηειάκβαλε ηξεηο δψλεο ηηκνινγίσλ (πξάζηλν, θφθθηλν θαη θίηξηλν) 

πνπ είραλ παξαρζεί απφ ηελ VPP, βάζεη ησλ πξνβιέςεσλ γηα ηηο ηηκέο ησλ 

ειεθηξηθψλ ξεπκάησλ ζηελ αγνξά θαη ηεο έληαζεο ηνπ αλέκνπ θαη ηεο 

ειηνθάλεηαο. Ζ πςειφηεξε δήηεζε (ζε ζχγθξηζε κε ην πξνθίι αλαθνξάο) 

εμαζθαιίδεηαη θαηά ηηο πξάζηλεο πεξηφδνπο θαη ηε κηθξφηεξε δήηεζε θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ θφθθηλσλ πεξηφδσλ. 

Απνηειέζκαηα 

o Καηά ηε δηάξθεηα ησλ ηξηψλ πξψησλ κελψλ ζπιινγήο δεδνκέλσλ, νη 

παξαηεξνχκελεο εμνηθνλνκήζεηο ελέξγεηαο αληηπξνζψπεπαλ θαηά 

κέζν φξν ην 3% ηεο εκεξήζηαο θαηαλάισζεο ησλ λνηθνθπξηψλ. 

o Ζ εκεξήζηα κέγηζηε θφξηηζε κεηψζεθε θαηά πεξίπνπ.15% κε ηε 

κεηαηφπηζε ηεο έληνλεο δήηεζεο απφ ηηο θφθθηλεο ζε πξάζηλεο θάζεηο. 

Οξηζκέλεο νηθνγέλεηεο αθνινπζνχλ θαη αληαπνθξίλνληαη ζηηο εξπζξέο 

θαη πξάζηλεο θάζεηο ζε θαζεκεξηλή βάζε. 
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 ΔΡΓΟ CELL-CONTROLLER (DK, 2004-11) 

Σν έξγν Cell Controller δεκηνχξγεζε έλα ζχζηεκα ειέγρνπ ηθαλφ λα ζπληνλίδεη 

ηνπο θαηαλεκεκέλνπο ελεξγεηαθνχο πφξνπο (DER) πξνθεηκέλνπ λα 

ππνζηεξίμεη ηηο επηθνπξηθέο ππεξεζίεο κε βάζε ην DER θαη λα απνκνλψζεη κε 

αζθάιεηα ηελ πεξηνρή κειέηεο, λα δηαηεξήζεη ηελ απηφλνκε ιεηηνπξγία θαη λα 

επαλαζπγρξνλίζεη κε ην θχξην δίθηπν.  

 

Σν ζχζηεκα πεξηειάκβαλε: 

 έλαλ ππνζηαζκφ 150/60 kV  

 13 ππνζηαζκνχο (60/10 kV). 

 πέληε κνλάδεο ΢ΖΘ. 

 47 αλεκνγελλήηξηεο, 69 ηξνθνδφηεο θνξηίσλ θαη πνιιά πξφζζεηα 

ζηνηρεία (δηαθφπηεο, SLC, SC θ.ιπ.) 

 

 

Απνηειέζκαηα 

Σν έξγν παξείρε επίζεο κηα επηηπρεκέλε ηερληθή επίδεημε: 

o Δλεξγφο θαηαλεκεκέλνο έιεγρνο ελφο κεγάινπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κέζσ ηεο ππάξρνπζαο ππνδνκήο επηθνηλσληψλ. 

o Οη έιεγρνη ηχπνπ AGC πνπ επηηπγράλνληαη κέζσ αλαβαζκίζεσλ 

ινγηζκηθνχ ρακεινχ θφζηνπο ζε ππάξρνπζεο κε λεζησηηθέο κεραλέο. 

 

 PREMIO (FR, 2008-12) 

Σν έξγν PREMIO πεξηιακβάλεη έλα VPP πνπ ελζσκαηψλεη πεξίπνπ πελήληα 

θαηαλεκεκέλνπο πφξνπο (θαηαλεκεκέλε παξαγσγή, ηερλνινγίεο 

απνζήθεπζεο θαη πεξηνξηζκέλα θνξηία πειαηψλ). Δίραλ εξεπλεζεί δέθα ηχπνη 

πφξσλ, φπσο κηθξέο κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο (ειηαθή ή βηναέξην), ζπζηήκαηα ειέγρνπ 
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ζέξκαλζεο, αληιίεο ζεξκφηεηαο θαη δεκφζην θσηηζκφ ή / θαη ιχζεηο 

απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ή ζεξκφηεηαο. 

Απνηειέζκαηα 

 Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ έξγνπ παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο κεηψζεηο 

θνξηίνπ (έσο θαη 40%). 

 Ζ αλάιπζε ησλ ζπγθεληξσηηθψλ απνηειεζκάησλ έδεημε φηη νη δηαθνξέο 

κεηαμχ ησλ ηχπσλ θαηαλεκεκέλσλ πφξσλ πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

ππφςε εάλ ηα απνηειέζκαηα πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 

κνριφο γηα ηελ ελίζρπζε ηεο απφδνζεο: α) Οη δηαδηθαζίεο 

βειηηζηνπνίεζεο θαη δηαλνκήο ηεο κνλάδαο ειέγρνπ επηθπξψλνληαη θαη 

θάζε DR αληαπνθξίλεηαη ζε αηηήζεηο κείσζεο θνξηίνπ θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο πεξηφδνπ ζπλαγεξκνχ,  (β) Οη κεηαβνιέο θφξησζεο κέζα ζε 

κεξηθέο ψξεο θαηαδεηθλχνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα παξέρεηαη πςειή 

επειημία ζηελ θακπχιε θνξηίνπ βάζεη πνιιαπιψλ DRs. 

 Απαηηνχληαη βειηηψζεηο ειέγρνπ γηα πην επαίζζεηε αληαπφθξηζε ζηε 

δήηεζε. 

 Ζ σξηκφηεηα ησλ ηερλνινγηψλ θαηαλεκεκέλσλ πφξσλ δελ εγγπάηαη 

απφ κφλε ηεο ηελ επηηπρία ηνπ VPP. Οη ΣΠΔ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο. 

 

 ΔΡΓΟ ΤΒΡΗΓΗΚΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ ΣΖ΢ ΗΚΑΡΗΑ΢ (EL, 2007-12) 

Έλα νινθιεξσκέλν δίθηπν αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο νηθνδνκήζεθε ζην 

λεζί ηεο Ηθαξίαο , επηηξέπνληαο ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο λα 

απνηειέζνπλ ηε ξαρνθνθαιηά ηνπ δεκφζηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ. Σν λεζί 

έρεη πιεζπζκφ 8 000 ην ρεηκψλα θαη 20.000 ην θαινθαίξη. Δπί ηνπ παξφληνο, 

ην 94% ηεο ηξνθνδνζίαο θαιχπηεηαη απφ ληίδει (6.050 kW εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχο) θαη 6% απφ ηελ αηνιηθή ελέξγεηα (385 kW). Σν έξγν απνηειεί ηελ 

πξψηε θάζε ελφο πξνγξάκκαηνο γηα ηελ αληηζηξνθή απηνχ ηνπ ιφγνπ έηζη 

ψζηε ην 90% λα πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη κφλν 10% 

απφ ην ληίδει. Μεηά ηελ πξψηε θάζε, αλακέλεηαη φηη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζα θαιχςεη ζρεδφλ ην 50% ηεο δήηεζεο. 
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Απνηειέζκαηα 

o Δπηηπρήο εγθαηάζηαζε ηνπ θχξηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ έμππλνπ 

δηθηχνπ γηα ηελ ελζσκάησζε ηεο γελλήηξηαο ληίδει, ηεο γελλήηξηαο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη ηεο πδξνειεθηξηθήο κνλάδαο. Σν "έμππλν" 

ζχζηεκα (έμππλνο απνζηνιέαο ηζρχνο) είλαη έλα ηερληθφ VPP πνπ 

ξπζκίδεη ηε δηαζεζηκφηεηα ελέξγεηαο, ηε ζπρλφηεηα, ηε ξχζκηζε ηεο 

ηάζεο, ηελ νηθνλνκία θαπζίκνπ, ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ θαη ηε 

κείσζε ηνπ ζνξχβνπ. 

o Σν έξγν ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη πηινηηθφ έξγν γηα ηελ πινπνίεζε 

πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ (παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 

πεξηιακβάλεη ηνλ θαηλνηφκν ζπλδπαζκφ αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη 

πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο) ζε άιια λεζηά κε παξφκνηα πξνβιήκαηα 

ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ. 

 

 

 PEGASE (ΔΔ, 2008-12) 

Σν έξγν PEGASE απνζθνπνχζε ζηελ άξζε εκπνδίσλ ζηελ παξαθνινχζεζε, 

πξνζνκνίσζε θαη βειηηζηνπνίεζε πνιχ κεγάισλ ζπζηεκάησλ ηζρχνο. 

Απνηειέζκαηα 

o Σν έξγν παξήγαγε ηζρπξνχο αιγφξηζκνπο θαη πξσηφηππα πιήξνπο 

θιίκαθαο επηθπξσκέλα ζην Δπξσπατθφ Γίθηπν Μεηαθνξάο γηα ηελ 

ελίζρπζε ηεο ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ησλ δηαρεηξηζηψλ ζπζηεκάησλ 

κεηαθνξάο γηα ηνλ έιεγρν ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ηνλ επηρεηξεζηαθφ 

πξνγξακκαηηζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

o Ζ έιιεηςε επαξθψλ εξγαιείσλ γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ θξάηνπο, ηε 

δπλακηθή πξνζνκνίσζε θαη ηηο βειηηζηνπνηήζεηο δελ θαίλεηαη πιένλ λα 

απνηειεί ηερληθφ θξαγκφ ζηελ πξφνδν πξνο έλα πην νινθιεξσκέλν 

παλεπξσπατθφ ζχζηεκα ελέξγεηαο. 
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 REGMODHARZ (DE, 2008-12) 

Ο ζηφρνο ηνπ έξγνπ Regenerative Model Region Harz είλαη ε ηερληθή θαη 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε θαη νινθιήξσζε ησλ θαηαλεκεκέλσλ ελεξγεηαθψλ 

πεγψλ κε ηελ αλάπηπμε ηεο ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο πιεξνθνξηψλ θαη 

επηθνηλσληψλ. Οη θνξείο εθκεηάιιεπζεο δηθηχσλ, νη πξνκεζεπηέο ελέξγεηαο, νη 

δεκνηηθέο επηρεηξήζεηο, νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο αηνιηθψλ πάξθσλ, ηα 

παλεπηζηήκηα, ηα εξεπλεηηθά ηδξχκαηα θαη νη εηαηξείεο ΣΠΔ αλαπηχζζνπλ 

εξγαιεία, ππνδνκέο θαη ζηξαηεγηθέο γηα ηελ παξνρή πιήξνπο πεξηνρήο κε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα απνθιεηζηηθά απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Οη 

δηάθνξνη παξαγσγνί αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, νη ειεγρφκελνη 

θαηαλαισηέο θαη νη ζπζθεπέο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ζπλδένληαλ κε κηα 

κεγάιε πνηθηιία κέζσλ, φπσο νη ειεθηξνληθέο αγνξέο θαη νη θαηαλεκεκέλνη 

κεραληζκνί ειέγρνπ, ζε έλα κεγάιν εηθνληθφ ζηαζκφ ειεθηξνπαξαγσγήο 

(VPP). 

Απνηειέζκαηα 

o Οη απαηηήζεηο γηα ηελ ελεξγεηαθή απνζήθεπζε κπνξνχλ λα κεησζνχλ 

κέζσ βξαρππξφζεζκσλ πξνβιέςεσλ γηα ηνλ άλεκν. 

o Οη κεηαηνπίζεηο ζηελ πιεπξά ησλ θαηαλαισηψλ βνεζνχλ ζηε βειηίσζε 

ηεο ξχζκηζεο ηεο ηάζεο ζην δίθηπν δηαλνκήο θαη αληηζηαζκίδνπλ ηα 

ζθάικαηα πξφβιεςεο. 

o  ΢ηελ νκαδνπνίεζε θαη ηελ εκπνξία ηεο απνθεληξσκέλεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, ν λένο ζπληνληζηήο ηεο ζπγθέληξσζεο ζα δηαδξακαηίζεη 

θεληξηθφ ξφιν ζηηο λέεο αγνξέο. 

 

 EDISON (DK, 2009-11) 

Έλαο απφ ηνπο θχξηνπο ζηφρνπο ηνπ έξγνπ EDISON ήηαλ ε αλάπηπμε 

ηερλνινγηψλ γηα ηε βειηίσζε ηεο ρξέσζεο ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ 

ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξνδφηεζεο. 

Απνηειέζκαηα 
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o Πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηα ηερληθά εκπφδηα ζηε ρξήζε ΖΤ 

γηα ηελ παξνρή ππεξεζηψλ δηθηχνπ (π.ρ. ζπλδεδεκέλνη κεηαηξνπείο θαη 

κεηαηξνπείο ζα εθπέκπνπλ αξκνληθή παξακφξθσζε ζην ζχζηεκα 

ηζρχνο, ε ελεξγνπνίεζε θαη ε απελεξγνπνίεζε ηεο θφξηηζεο κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε γξήγνξεο αιιαγέο ηάζεο πνπ πξνθαινχλ πξνβιήκαηα 

ηξεκνπαίγκαηνο). 

 

 

3.3.2  Έξγα 2012- παξόλ 
 

Πεξίπνπ 30 έξγα έμππλσλ δηθηχσλ μεθίλεζαλ ην 2012 κε ζπλνιηθή επέλδπζε 

πεξίπνπ 300 εθαη. Δπξψ κε ηα ζέκαηα πνπ εμεηάδνπλ λα παξέρνπλ κηα 

έλδεημε ηεο ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο ησλ έμππλσλ δηθηχσλ, ησλ πεξηνρψλ πνπ 

πξνζειθχνπλ ην κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ θαη ησλ πξνθιήζεσλ πνπ 

παξακέλνπλ. 

 Σα θχξηα έξγα επηθεληξψλνληαη ζην επίπεδν ηνπ ζπζηήκαηνο θαη φρη ζε 

επηκέξνπο ζηνηρεία ή εθαξκνγέο. ΢ρεδηάδνληαη σο επί ην πιείζηνλ γηα λα 

δνθηκάζνπλ έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα ην νπνίν ζπληνλίδεη ηελ είζνδν απφ 

δηάθνξνπο πφξνπο: επέιηθηε δήηεζε, απνζήθεπζε θαη ελαιιαζζφκελε 

παξαγσγή ΑΠΔ. Δίλαη επίζεο κεγάια ή πνιχ κεγάια ζε κέγεζνο, γεγνλφο 

πνπ απνηειεί ζεηηθφ ζεκάδη φζνλ αθνξά ηελ σξηκφηεηα θαη ηελ 

επεθηαζηκφηεηα. 

Γχν ηνκείο ελδηαθέξνληνο θαίλεηαη λα μερσξίδνπλ ηδηαίηεξα: ε αληαπφθξηζε 

ζηε δήηεζε θαη ε ζπκκεηνρή ησλ θαηαλαισηψλ θαη ε ρξήζε ηεο 

απνθεληξσκέλεο απνζήθεπζεο ζε VPP. 

Σέινο, ππάξρνπλ νξηζκέλα άιια έξγα πνπ επηθεληξψλνληαη πεξηζζφηεξν 

ζηελ πιεπξά ηνπ δηθηχνπ, ηδίσο ζηελ αλάπηπμε θαηλνηφκσλ ηερλνινγηψλ θαη 

εξγαιείσλ δηθηχνπ.[28] 
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 ΑΝΣΑΠΟΚΡΗ΢Ζ ΢ΣΖ ΕΖΣΖ΢Ζ ΚΑΗ ΢ΤΜΜΔΣΟΥΖ ΣΧΝ 

ΚΑΣΑΝΑΛΧΣΧΝ 

Ζ αληαπφθξηζε ζηε δήηεζε θαη ε εκπινθή ησλ θαηαλαισηψλ απνηεινχλ 

βαζηθά ζέκαηα γηα ηα έξγα πνπ μεθηλνχλ ην 2012. Σα έξγα ζηνρεχνπλ ζηνπο 

κεραληζκνχο ηεο αγνξάο (κε ρξήζε ηεο απάληεζεο ζηε δήηεζε, ησλ 

δπλακηθψλ ηηκνινγίσλ θαη ησλ ειεγθηψλ δηαρείξηζεο ηεο νηθηαθήο ελέξγεηαο) 

πξνθεηκέλνπ νη θαηαλαισηέο λα ζπκκεηέρνπλ ελεξγά ζηηο πξάμεηο ηνπ 

δηθηχνπ. Ο αξηζκφο ησλ εκπιεθφκελσλ θαηαλαισηψλ (έσο 1 000) είλαη 

ζχκθσλνο κε ηηο δνθηκέο ησλ πξνεγνχκελσλ εηψλ, επνκέλσο δελ ππάξρεη 

αχμεζε ηνπ κεγέζνπο ησλ δνθηκψλ φζνλ αθνξά ηε ζπκκεηνρή ησλ 

θαηαλαισηψλ. 

΢ην ζρέδην Greenlys (FR), κε βάζε ηελ έμππλε ππνδνκή κέηξεζεο LINKY, 

1000 νηθηαθνί πειάηεο θαη 40 εκπνξηθνί ρψξνη (γξαθεία, θαηαζηήκαηα θ.ιπ.) 

δνθηκάδνπλ επέιηθηεο επηινγέο δήηεζεο. ΢ην έξγν MILLENER, πεξίπνπ 1 000 

πειάηεο δηαζέηνπλ ειεγθηή ελέξγεηαο ν νπνίνο κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί ηε 

ρξήζε θσηνβνιηατθψλ θαη απνζεθεπηηθνχ εμνπιηζκνχ θαη λα βειηηζηνπνηήζεη 

ηε δηαρείξηζε ηεο νηθηαθήο ελέξγεηαο. 

Οη πειάηεο ζπκκεηέρνπλ κέζσ εζεινληηθήο πξφζιεςεο. Φαίλεηαη αθφκα 

δχζθνιν λα βξεζεί κηα ζηαηηζηηθά ακεξφιεπηε επηινγή θαηαλαισηψλ 

αλάινγα κε ηα δηαθνξεηηθά ηκήκαηα ησλ πειαηψλ.  

Σν πξφγξακκα INCAP πξαγκαηεχεηαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη θαηαλαισηέο 

κπνξνχλ λα ελζαξξπλζνχλ λα πηνζεηήζνπλ δηαθνξεηηθά ηηκνιφγηα θαη 

ηερλνινγία απηφκαηεο απφθξηζεο γηα ηηο θνηλέο νηθηαθέο ζπζθεπέο, κε θφζηνο 

πνπ λα ην θαζηζηά απηφ ειθπζηηθφ. Σν έξγν πεξηιακβάλεη έλα πείξακα πεδίνπ 

κεγάιεο θιίκαθαο ρξεζηκνπνηψληαο κηα εθαξκνγή απηφκαηεο απάληεζεο γηα 

κηα θνηλή ζπζθεπή (π.ρ. ςπγεία). Ηζρπξίδεηαη φηη ρξεζηκνπνηεί κηα λέα 

πξνζέγγηζε πνπ επηηξέπεη ηελ εθηίκεζε ηεο θαηαλνκήο ησλ θξαγκψλ 

πηνζεζίαο ζε έλα κεγάιν αληηπξνζσπεπηηθφ δείγκα θαηαλαισηψλ ελέξγεηαο 

θαη ηε κέηξεζε ηεο απνδνρήο απφ ηνπο θαηαλαισηέο. Γελ ππάξρνπλ 

επηπιένλ πιεξνθνξίεο ζε απηφ ην ζηάδην. 
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Οη εθαξκνγέο απφθξηζεο δήηεζεο γηα πειάηεο κεγάινπ θνξηίνπ βξίζθνληαη ζε 

πην ψξηκε θάζε. 

Σν λέν έξγν Thames Valley Vision πινπνηεί απηνκαηνπνηεκέλν ζχζηεκα 

απφθξηζεο δήηεζεο ζε 30 εκπνξηθά θαη νηθηζηηθά θηίξηα (άλσ ησλ 200 KW) ηα 

νπνία ξίρλνπλ θνξηία θαηά ηε δηάξθεηα ησλ αηρκψλ. Σα απνηειέζκαηα ελφο 

πξνεγνχκελνπ πηινηηθνχ πξνγξάκκαηνο δείρλνπλ δπλακηθφ κείσζεο πεξίπνπ 

10-20%. Έλα άιιν κέξνο ηνπ έξγνπ είλαη λα θαηαλνήζεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν νη νηθηαθνί θαη εκπνξηθνί πειάηεο (1 000 νηθηαθνί πειάηεο θαη 100 κηθξνί 

εκπνξηθνί πειάηεο) ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζην κέιινλ, 

νπφηε ε βηνκεραλία κπνξεί λα πξνβιέςεη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ηε δήηεζε. 

Μηα άιιε ελδηαθέξνπζα ηδέα είλαη απηή πνπ αλαπηχρζεθε ζην έξγν Capacity 

to Customers C2C. Οη πειάηεο κεγάινπ θνξηίνπ (νη νηθηαθνί πειάηεο δελ 

πεξηιακβάλνληαη) αληακείβνληαη αλ δέρνληαη επέιηθηεο απαηηήζεηο φζνλ 

αθνξά ηελ απνθαηάζηαζε ησλ δηαθνπψλ. Με άιια ιφγηα, εάλ νη πειάηεο 

απνδέρνληαη φηη έρνπλ ιηγφηεξν θξίζηκα θνξηία (π.ρ. θιηκαηηζκφ) πνπ ζα 

απνθαηαζηαζνχλ αξγφηεξα κεηά απφ δηαθνπή, έρνπλ νηθνλνκηθά νθέιε. Απηφ 

κεηψλεη ηελ αλάγθε γηα θνξηία έθηαθηεο αλάγθεο κεηά απφ δηαθνπή 

ιεηηνπξγίαο θαη εμνηθνλνκεί ηθαλφηεηα γηα θαλνληθέο ιεηηνπξγίεο. Χο 

απνηέιεζκα, νξηζκέλεο επελδχζεηο ελίζρπζεο κπνξνχλ λα αλαβιεζνχλ παξά 

ηελ απμαλφκελε δήηεζε.[34] 

 ΑΠΟΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΑΠΟΘΖΚΔΤ΢Ζ΢ 

Ζ ελζσκάησζε ηεο απνζήθεπζεο γηα ηελ ελίζρπζε ηεο επειημίαο ηνπ δηθηχνπ 

απνηειεί ζεκαληηθφ ζηνηρείν νξηζκέλσλ απφ ηα θχξηα έξγα πνπ μεθηλνχλ ην 

2012. 

Σν έξγν MILLENER ζα εγθαηαζηήζεη ζε ηξεηο ηνπνζεζίεο (Κνξζηθή, 

Γνπαδεινχπε θαη Ρευληφλ) 500 ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο (ζπλνιηθά 3 MWh 

ελέξγεηαο) ζηνπο ρψξνπο ησλ πειαηψλ καδί κε ειεγθηέο θσηνβνιηατθψλ θαη 

ελεξγεηαθψλ θνξηίσλ. Οη ξπζκηζηέο ελεξγεηαθνχ θνξηίνπ, νη νπνίνη 

ζπλδένληαη κέζσ ελφο ζπλδέζκνπ επηθνηλσλίαο κε ηνλ ρεηξηζηή ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε ζπλέρεηα γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο 

απνζήθεπζεο θαη ηεο παξαγσγήο θσηνβνιηατθψλ ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο 
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θαη ηηο ζπλζήθεο δηθηχνπ. Ο έιεγρνο ηεο ηνπηθήο απνζήθεπζεο είλαη λα 

εμαζθαιηζηεί ε ηζνξξνπία ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν κεηαμχ ηεο δήηεζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηεο παξαγσγήο ζηηο εγθαηαζηάζεηο ησλ 

θαηαλαισηψλ. 

Ζ ρξήζε ηεο απνζήθεπζεο καδί κε ηελ αληαπφθξηζε ηεο δήηεζεο, 

πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί ε επειημία ηεο δήηεζεο απνηεινχλ επίζεο 

βαζηθφ ζηνηρείν ησλ έξγσλ New Thames Valley Vision θαη Smart Grid Hyllie. 

΢ηφρνο ηνπ έξγνπ INGRID είλαη ε ρξήζε απνζεθεπηηθψλ ρψξσλ γηα ηελ 

παξνρή ππεξεζηψλ εμηζνξξφπεζεο δηθηχνπ. Σν έξγν ζπλδπάδεη ηελ 

ειεθηξφιπζε, ηελ απνζήθεπζε πδξνγφλνπ θαη ηελ παξαθνινχζεζε θαη έιεγρν 

έμππλνπ δηθηχνπ, ψζηε λα εμηζνξξνπεζεί ε πξνζθνξά θαη ε δήηεζε ελέξγεηαο 

ζε έλα ζελάξην πςειήο δηείζδπζεο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Μηα 

εγθαηάζηαζε απνζήθεπζεο ελέξγεηαο 39 MWh ζα ζπλδπάζεη έλαλ 

ειεθηξνιχηε πδξνγφλνπ ηζρχνο 1,2 MW κε ρσξεηηθφηεηα απνζήθεπζεο 

πδξνγφλνπ έσο 1 ηφλλν ρξεζηκνπνηψληαο ηερλνινγία ζηεξεάο θαηάζηαζεο. 

Σν έξγν VENTEEA ζα κειεηήζεη επίζεο ηε ρξήζε ηεο απνζήθεπζεο γηα ηελ 

παξνρή βνεζεηηθψλ ππεξεζηψλ ζηα δίθηπα δηαλνκήο (MV, 20 kV ζηε Γαιιία) 

ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο κε ηζρπξή παξαγσγή αηνιηθήο ελέξγεηαο (αηνιηθή 

ρσξεηηθφηεηα 800 MW). Σν έξγν ζα δηεξεπλήζεη πψο ε εγθαηάζηαζε 

απνζήθεπζεο θνληά ζε απνθεληξσκέλνπο παξαγσγηθνχο πφξνπο κπνξεί λα 

πξνζθέξεη βνεζεηηθέο ππεξεζίεο ζην δίθηπν (ζηαζεξνπνίεζε δηθηχνπ, 

έιεγρνο ηάζεο, έιεγρνο ηεο παξαγσγήο αηνιηθήο ελέξγεηαο). 

 

 ΚΑΗΝΟΣΟΜΗΚΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ ΓΗΚΣΤΧΝ ΚΑΗ ΔΡΓΑΛΔΗΑ 

Ο ζθνπφο ηνπ έξγνπ iTESLA είλαη λα αλαπηχμεη κηα θνηλή εξγαιεηνζήθε, 

επηηξέπνληαο λα απμήζνπλ ην ζπληνληζκφ θαη λα ελαξκνλίζνπλ ηηο 

ιεηηνπξγηθέο δηαδηθαζίεο. Ζ δέζκε εξγαιείσλ ζα ππνζηεξίμεη ηε κειινληηθή 

ιεηηνπξγία ηνπ παλεπξσπατθνχ δηθηχνπ κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 

ζα εηζαγάγεη κηα ζεκαληηθή θαηλνηνκία: ηε δηεμαγσγή επηρεηξεζηαθψλ 

δπλακηθψλ πξνζνκνηψζεσλ ζην πιαίζην κηαο πιήξσο πηζαλνινγηθήο 
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πξνζέγγηζεο, ππεξβαίλνληαο έηζη ηελ ηξέρνπζα πξνζέγγηζε «N-1» θαη 

βειηηζηνπνίεζε ησλ δπλαηνηήησλ δηακεηαθφκηζεο ηνπ δηθηχνπ ζε δηάθνξεο 

πεξηνρέο (εζληθέο, πεξηθεξεηαθέο, παλεπξσπατθέο) θαη ρξνλνδηαγξάκκαηα 

(δηήκεξε πξνζεζκία, εκεξήζηα, ελδνεκεξήζηα, ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν). 

Σν πξφγξακκα "Δπέιηθηα δίθηπα γηα έλα κέιινλ κε ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε 

άλζξαθα" ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην ζα δνθηκάζεη κέηξα ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

θαη κέηξα κείσζεο ηεο δήηεζεο γηα ηνπο βηνκεραληθνχο θαη εκπνξηθνχο 

πειάηεο ζε ζπλεξγαζία κε ην εξεπλεηηθφ ίδξπκα, ηηο εηαηξίεο παξνρήο 

ελέξγεηαο θαη έλα αλεμάξηεην κέξνο. Απηφ ζα επηθεληξσζεί ζηε ρξήζε 

ηερλνινγίαο φπσο ε βειηηζηνπνίεζε ηάζεο, ε δηφξζσζε ηνπ ζπληειεζηή 

ηζρχνο θαη νη ζπζθεπέο ρακειήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο πνπ δελ απαηηνχλ 

άκεζε αιιαγή ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ πειαηψλ. Ζ θαηλνηφκνο ηερλνινγία 

δηθηχνπ πνπ ζα αλαπηπρζεί ζα πεξηιακβάλεη ηε δπλακηθή απνηίκεζε ησλ 

πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ ηνπ δηθηχνπ γηα ηε δεκηνπξγία πξφζζεηνπ ρψξνπ 

φπνπ είλαη δπλαηφλ, ηνλ επέιηθην έιεγρν δηθηχνπ γηα ηελ επαλεμηζνξξφπεζε 

ηεο θφξησζεο ηνπ δηθηχνπ κε ηε ρξήζε γεηηνληθψλ νκάδσλ δηθηχνπ γηα ηελ 

ππνζηήξημε ηεο δήηεζεο θαη ηελ ελζσκάησζε ηεο ξχζκηζεο ηάζεο θαη ηνπ 

εμνπιηζκνχ αληηζηάζκηζεο ηζρχνο πεξηνξηζκέλε ηθαλφηεηα ηάζεο. ΢ηφρνο είλαη 

ε αχμεζε ηεο ρσξεηηθφηεηαο δηθηχνπ θαηά 20%.[26] 
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3.3.3 Δκπόδηα θαη ελαπνκέλνπζεο πξνθιήζεηο 
 
Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα αλαγλσξηζηνχλ ηα εκπφδηα νχησο ψζηε λα 

ζρεδηαζηνχλ νη θαηάιιειεο ζηξαηεγηθέο ζε επφκελα ζρέδηα.  Γηα παξάδεηγκα 

ππάξρνπλ ηα ηερληθά εκπφδηα φπσο ε έιιεηςε πξνηχπσλ επηθνηλσλίαο γηα ηα 

ειεθηξνθίλεηα νρήκαηα (Concept Aware Electric Vehicle Charging κε βάζε ηηο 

ηηκέο ελέξγεηαο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν), ηα εληειψο δηαθνξεηηθά πξφηππα 

επηθνηλσλίαο ησλ ζπζθεπψλ έμππλσλ δηθηχσλ (PREMIO) ή ε έιιεηςε ησλ 

πξνηχπσλ ζηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα ησλ νηθηαθψλ πχισλ κε εθαξκνγέο 

έμππλσλ δηθηχσλ (Encourage). Έλα άιιν ηερληθφ εκπφδην είλαη ε ηερλνινγηθή 

αλσξηκφηεηα νξηζκέλσλ ζπζηαηηθψλ ζηνηρείσλ έμππλσλ δηθηχσλ. Γηα 

παξάδεηγκα, απηφ ήηαλ έλα απφ ηα εκπφδηα πνπ αληηκεησπίζηεθαλ ζην 

ζρέδην Inovgrid.  

Σα ξπζκηζηηθά εκπφδηα είλαη κεγάια ζε πνιιά έξγα, ηδίσο ε αβεβαηφηεηα 

κεηαμχ ησλ θνξέσλ φζνλ αθνξά ηνπο ξφινπο θαη ηηο επζχλεο ζηηο λέεο 

εθαξκνγέο έμππλσλ δηθηχσλ (π.ρ. ζηηο αγνξέο βνεζεηηθψλ ππεξεζηψλ γηα ηελ 

πξνψζεζε ηεο ζπκκεηνρήο ησλ ρξεζηψλ ζηε ξχζκηζε ηνπ δηθηχνπ) θαη ηελ 

αβεβαηφηεηα φζνλ αθνξά ηελ θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο θαη ησλ νθειψλ κεηαμχ 

δηαθνξεηηθψλ θνξέσλ (π.ρ. αγνξά ελεξγεηηθήο δήηεζεο), ε νπνία δεκηνπξγεί 

αβεβαηφηεηα σο πξνο ηα λέα επηρεηξεκαηηθά κνληέια θαη ελδέρεηαη λα 

παξεκπνδίδεη ηηο επελδχζεηο. ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο, απηφ κπνξεί λα είλαη ην 

ζεκαληηθφηεξν εκπφδην γηα ηελ εθηεηακέλε πινπνίεζε ησλ εθαξκνγψλ πνπ 

ειέγρζεθαλ ζηα εμεηαδφκελα έξγα έμππλνπ δηθηχνπ. 

Σέινο, νξηζκέλνη ζπληνληζηέο έξγσλ αλαθέξνπλ φηη έλα άιιν ζεκαληηθφ 

εκπφδην ζηελ πινπνίεζε ησλ έξγσλ ήηαλ ε δπζθνιία πξνζέγγηζεο θαη 

πξφζιεςεο ησλ θαηαλαισηψλ πνπ επηζπκνχλ λα ζπκκεηάζρνπλ ζηηο δνθηκέο. 

Απηά ήηαλ φια ηα έξγα ζε θάζε επίδεημεο πνπ ζπκκεηείραλ ελεξγά ζε δνθηκέο 

πνπ ζπλδένληαλ θπξίσο κε ηελ εθαξκνγή απφθξηζεο δήηεζεο. Απηφ ζπλέβε, 

γηα παξάδεηγκα, ζε έξγα φπσο ε δηεχζπλζε, ε EDRP θαη ε Isernia. Γελ είλαη 

ηπραίν ην γεγνλφο φηη ε κειέηε απνηειεζκαηηθψλ ηξφπσλ ζπκκεηνρήο ησλ 
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θαηαλαισηψλ είλαη έλα απφ ηα βαζηθά πξνβιήκαηα ζηελ θνηλφηεηα ησλ 

έμππλσλ δηθηχσλ . 

3.4  Smart metering 
 
Ζ νδεγία 2009/72 / ΔΚ απαηηεί απφ ηα θξάηε κέιε λα πξνρσξήζνπλ ζηελ 

αλάπηπμε ηνπιάρηζηνλ 80% ησλ έμππλσλ κεηξεηψλ ζηελ επηθξάηεηά ηνπο έσο 

ην 2020, εάλ ε αλάιπζε θφζηνπο / σθέιεηαο είλαη ζεηηθή [ΔΚ 2012, ΔΔ 2009]. 

Ζ νδεγία απνηέιεζε ζεκαληηθφ θίλεηξν γηα ηελ αλάπηπμε έμππλσλ 

ζπζηεκάησλ κέηξεζεο. 

Ζ βάζε δεδνκέλσλ ησλ έμππλσλ κεηξεηψλ πεξηιακβάλεη πεξίπνπ 90 έξγα 

πνπ αθνξνχλ ηελ έμππλε κέηξεζε. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, νη 

έμππλεο κεηξεηηθέο εγθαηαζηάζεηο δηεπζχλνληαη απφ ηνπο δηαρεηξηζηέο 

ζπζηεκάησλ κεηαθνξάο / επηρεηξήζεηο θνηλήο σθέιεηαο, εθηφο απφ εθείλνπο 

ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην (κε επηθεθαιήο ηνπο ιηαλνπσιεηέο ελέξγεηαο) θαη ηε 

Βνπιγαξία (ππφ ηελ εγεζία κηαο εηαηξείαο ηειεπηθνηλσληψλ). Σν κέγεζνο ησλ 

πηιφησλ πνηθίιιεη επξέσο απφ κεξηθέο εθαηνληάδεο έσο κεξηθέο δεθάδεο 

ρηιηάδεο κεηξεηέο. ΢ε έλα απμαλφκελν αξηζκφ έξγσλ, νη έμππλεο κεηξεηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο απνηεινχλ κέξνο ελφο επξχηεξνπ έξγνπ έμππλνπ δηθηχνπ, 

ζπλήζσο ζε ζπλδπαζκφ κε λέα ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνχ θαη ειέγρνπ ζηελ 

πιεπξά ηνπ δηθηχνπ ή κε εθαξκνγέο απφθξηζεο δήηεζεο θαη δηαρείξηζεο 

ελέξγεηαο ζην έμππλν ζπίηη (π.ρ. Smart City Malaga, Grid4EU, Inovgrid, Low 

Carbon London, Σηκή). 

Ο αξηζκφο ησλ πξσηνβνπιηψλ πνπ έρνπλ αλαιεθζεί ζηα θξάηε κέιε είλαη 

ζεκαληηθφο. ΢πρλά, πνιιέο ηνπηθέο επηρεηξήζεηο θνηλήο σθέιεηαο έρνπλ 

εκπιαθεί ζηελ πινπνίεζε νξηζκέλσλ κηθξψλ έξγσλ. Γηα παξάδεηγκα, ε 

θπθινθνξία ζηε ΢νπεδία ζπλίζηαην ζε πεξίπνπ 150 δηαθνξεηηθά ζρέδηα 

έμππλσλ κεηξεηψλ. 
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Εικόνα 5: Smart metering ζηην ΕΕ 

3.4.1  Έμππλε κέηξεζε θαη θαηαλαισηέο 
 
Σα θχξηα  νθέιε γηα ηνπο θαηαλαισηέο απφ ηελ εγθαηάζηαζε έμππλσλ 

κεηξεηψλ κπνξνχλ λα ζπλνςηζηνχλ σο εμήο: 

 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο: νη έμππλνη κεηξεηέο βνεζνχλ ηνπο 

θαηαλαισηέο λα κεηψζνπλ ηελ θαηαλάισζή ηνπο θαη λα 

εμνηθνλνκήζνπλ ελέξγεηα 

Οη δνθηκέο ζπκπεξηθνξάο πειαηψλ κέζσ έμππλσλ κεηξήζεσλ ζηελ Ηξιαλδία 

έδεημαλ φηη νη έμππλνη κεηξεηέο βνήζεζαλ ην 82% ησλ ζπκκεηερφλησλ λα 

θάλνπλ θάπνηα αιιαγή ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηνχλ ειεθηξηθή 

ελέξγεηα. 
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Υάξε ζηνπο έμππλνπο κεηξεηέο British Gas and First Utility ζην Ζλσκέλν 

Βαζίιεην, ην 64% ησλ θαηαλαισηψλ πνπ ζπκκεηείραλ ζην πξφγξακκα 

αλαγλψξηζε ηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο. 

΢ε πνιιά θξάηε κέιε, ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο είλαη ηα θχξηα νθέιε πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ έμππλε κέηξεζε. ΢πλήζσο, ζεσξείηαη ζπληεξεηηθά φηη ε 

έμππλε κέηξεζε ζα απνθέξεη εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ηεο ηάμεσο ηνπ 2-3%. 

Ζ ρξήζε νζνλψλ πξνβνιψλ ζην ζπίηη κπνξεί λα απνηειέζεη έλα ρξήζηκν 

ζπκπιήξσκα ησλ έμππλσλ κεηξεηψλ γηα ηελ παξνρή πεξαηηέξσ θηλήηξσλ γηα 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη κεηαηφπηζε θνξηίνπ αηρκήο. Γηα παξάδεηγκα, ζην 

Ζλσκέλν Βαζίιεην, νη εζσηεξηθέο νζφλεο εγθαζίζηαληαη καδί κε έμππλνπο 

κεηξεηέο. Σα δηαζέζηκα δεδνκέλα δείρλνπλ φηη ε εγθαηάζηαζε ησλ νζνλψλ 

ζην ζπίηη είλαη ρξήζηκε φζνλ αθνξά ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, εάλ ε 

ζπζθεπή έρεη πεξηνξηζκέλν θφζηνο (ηεο ηάμεο ησλ ιίγσλ δεθάδσλ επξψ). 

 Δλεξγνπνίεζε ηεο απφθξηζεο ηεο δήηεζεο κέζσ ησλ πξαγκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ πνπ αλαθηψληαη απφ ην κεηξεηή θαη ησλ δπλακηθψλ 

ηηκνινγίσλ 

Πηινηηθέο κειέηεο έρνπλ δείμεη φηη ε αληαπφθξηζε ζηε δήηεζε θαη νη δπλακηθνί 

ηηκνθαηαιφγνη πνπ θαζίζηαληαη δπλαηνί απφ ηνπο έμππλνπο κεηξεηέο κπνξνχλ 

κε ηε ζεηξά ηνπο λα εληζρχζνπλ ηελ επηρεηξεκαηηθή πεξίπησζε ησλ έμππλσλ 

κεηξεηψλ. Έλαο απμαλφκελνο αξηζκφο έξγσλ δνθηκάδεη ηελ εγθαηάζηαζε 

έμππλσλ κεηξεηψλ καδί κε εζσηεξηθέο νζφλεο, ειεγθηέο νηθηαθήο ελέξγεηαο θαη 

έμππλεο ζπζθεπέο γηα ηελ εθαξκνγή δπλακηθψλ ξπζκψλ θαη αληίδξαζεο ζηε 

δήηεζε. 

Οη έμππλνη κεηξεηέο ζεκαίλνπλ φηη πνιιέο λέεο ππεξεζίεο κπνξνχλ λα 

πξνζθεξζνχλ ζηελ αγνξά. Πξψηα απ 'φια, αλνίγνπλ ηελ πφξηα ζε 

θαηλνχξγηνπο, δπλακηθνχο ξπζκνχο. Σα έξγα ηεο E-Energy ζηε Γεξκαλία, γηα 

παξάδεηγκα, έρνπλ δνθηκάζεη λέα πνζνζηά ελέξγεηαο, πνπ θπκαίλνληαη απφ 

ρξνληθά κεηαβιεηά πνζνζηά έσο δπλακηθά πνζνζηά θαη πνζνζηά ζπκβάλησλ 

(ρξεψλνληαη εμαηξεηηθά πςειέο ή ρακειέο ηηκέο αλά kWh ζε εμσηεξηθά 

γεγνλφηα). Σα έξγα έρνπλ δείμεη φηη ηα ηηκνιφγηα πνπ αληαλαθινχλ 
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πεξηζζφηεξν ην δίθηπν θαη ηηο ζπλζήθεο ηεο αγνξάο κπνξνχλ λα επηθέξνπλ 

αηζζεηά επίπεδα επειημίαο ζηε δήηεζε θαη ζηελ πιεπξά ηεο πξνζθνξάο. 

Γελ είλαη αθφκε δπλαηή ε επειημία κάξθεηηλγθ ζε πξσηνγελή θαη δεπηεξεχνληα 

απνζεκαηηθά, αιιά κπνξνχλ λα πξνζθεξζνχλ γηα ζρεδφλ εμηζνξξνπεηηθή 

ελέξγεηα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη γηα παξνρή βνεζεηηθψλ ππεξεζηψλ 

(έιεγρνο ηάζεο, έιεγρνο ζπρλφηεηαο, αληηζηάζκηζε αληιεηηθήο ηζρχνο). 

 Καηλνηφκεο ππεξεζίεο γηα ηνπο θαηαλαισηέο: έμππλνη κεηξεηέο 

αλνίγνπλ ηελ πφξηα γηα έμππλεο ιχζεηο ζην ζπίηη θαη θαηλνηφκεο 

ππεξεζίεο απηνκαηηζκνχ ζην ζπίηη 

Υάξε ζηηο θαηλνηφκεο ππεξεζίεο πνπ παξέρνπλ νη έμππλνη κεηξεηέο (φπσο ε 

ελεξγεηαθή δηαρείξηζε ζην ζπίηη θαη ε αληαπφθξηζε ζηε δήηεζε), νη έμππλεο 

ζπζθεπέο θαη ε κηθξνπαξαγσγή κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ κηα νηθνλνκηθά 

ειθπζηηθή πξφηαζε γηα ηνπο θαηαλαισηέο, ζπκβάιινληαο ζηε κείσζε ησλ 

ινγαξηαζκψλ ελέξγεηαο θαη ζηελ αχμεζε ηεο άλεζεο. 

Έλα ζεκείν αλεζπρίαο είλαη φηη ηα πεξηζζφηεξα έξγα φπνπ ε έμππλε κέηξεζε 

ζπλδέεηαη κε ηε ζπκκεηνρή ησλ θαηαλαισηψλ εμαθνινπζνχλ λα έρνπλ 

πεξηνξηζκέλν πεδίν εθαξκνγήο αθνχ νη πηιφηνη έμππλσλ κεηξεηψλ κε άκεζε 

ζπκκεηνρή ησλ θαηαλαισηψλ ζπλήζσο απαζρνινχλ πεξίπνπ 2 000 

θαηαλαισηέο ή ιηγφηεξνπο. Δπίζεο, νη θαηαλαισηέο ζπλήζσο εζεινληηθά 

ζπκκεηέρνπλ ζην έξγν θαη, σο εθ ηνχηνπ, δελ είλαη απαξαηηήησο 

αληηπξνζσπεπηηθνί ηνπ κεγαιχηεξνπ πιεζπζκνχ φζνλ αθνξά ην θίλεηξν θαη 

ηελ επειημία ζπκπεξηθνξάο. 

 Δλδπλάκσζε ησλ θαηαλαισηψλ: νη έμππλνη κεηξεηέο ζα βειηηψζνπλ 

ηνλ αληαγσληζκφ ζηηο αγνξέο ιηαληθήο 

Οη έμππλνη κεηξεηέο κπνξνχλ λα βειηηψζνπλ ηνλ αληαγσληζκφ θαη λα 

ππνζηεξίμνπλ ηελ ελεξγφ ζπκκεηνρή ησλ θαηαλαισηψλ ζηηο ιηαληθέο αγνξέο 

κε: 

o δηεπθφιπλζε ηεο δηαδηθαζίαο αιιαγήο πξνκεζεπηή (π.ρ. ζην ζρέδην 

AMR (SE), ν ρξφλνο δηεμαγσγήο ησλ κεηξήζεσλ εμαγσγήο κεηξεηψλ 

ζηνπο πξνκεζεπηέο κεηψζεθε απφ 30 εκέξεο ζε πέληε). 
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o λα επηηξέπνπλ ζηνπο θαηαλαισηέο λα επηιέγνπλ απφ δηαθνξεηηθέο 

πξνζθνξέο θαη δηαθνξεηηθνχο πξνκεζεπηέο πνπ πξνζαξκφδνληαη 

θαιχηεξα ζηα πξφηππα θαηαλάισζεο ηνπο. 

o λα επηηξέςεη ζηνπο θαηαλαισηέο λα ιακβάλνπλ πην δηαθαλή θαη αθξηβή 

ηηκνιφγηα  

 

3.4.2  Ζ πξόνδνο ηεο έμππλεο κέηξεζεο ζε όιε ηελ Δπξώπε 
 
΢εκαληηθέο επελδχζεηο έρνπλ ήδε θηλεηνπνηεζεί θαη κεξηθέο ρψξεο έρνπλ ήδε 

πξνρσξήζεη ζε πιήξε αλάπηπμε έμππλσλ κεηξεηψλ. Μηα ζπληεξεηηθή 

εθηίκεζε είλαη φηη ηνπιάρηζηνλ 5 δηζεθαηνκκχξηα επξψ έρνπλ δαπαλεζεί κέρξη 

ζήκεξα γηα ηνπο πηιφηνπο έμππλεο κέηξεζεο θαη ηα roll-outs. 

Καηά ηα έηε 2001-2008, ε Ηηαιία εγθαηέζηεζε πεξίπνπ 36 εθαηνκκχξηα 

έμππλα κέηξα γηα ζπλνιηθή επέλδπζε χςνπο 2,1 δηζ. Δπξψ. Καηά ηα έηε 

2003-2009, ε ΢νπεδία νινθιήξσζε ηελ πιήξε αλάπηπμή ηεο εγθαζηζηψληαο 

5,2 εθαηνκκχξηα έμππλα κέηξα γηα κηα ζπλνιηθή επέλδπζε χςνπο πεξίπνπ 1,5 

δηζ. Δπξψ. Ζ Μάιηα θαη ε Φηλιαλδία ζα νινθιεξψζνπλ ηελ αλάπηπμε 

έμππλσλ κεηξεηψλ κέρξη ην 2013. Ζ Φηλιαλδία εγθαζηζηά 5,1 εθαηνκκχξηα 

κέηξα γηα ζπλνιηθή επέλδπζε χςνπο 600-900 εθαηνκκπξίσλ επξψ. Ζ Μάιηα 

πξφθεηηαη λα νινθιεξψζεη ηελ εγθαηάζηαζε πεξίπνπ 250 ρηιηάδσλ κέηξσλ 

γηα ζπλνιηθή επέλδπζε χςνπο 86,5 εθαη. Δπξψ. 

 Τπνδνκή επηθνηλσλίαο 

Σα έξγα πνπ εμεηάζηεθαλ ππνγξακκίδνπλ φηη ηξεηο επηινγέο επηθνηλσληαθήο 

ππνδνκήο είλαη ζπλήζσο δηαζέζηκεο γηα έμππλε κέηξεζε: επηθνηλσλία κέζσ 

ηνπ δηθηχνπ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, επηθνηλσλία κέζσ ηειεθσληθψλ γξακκψλ 

θαη θαισδηαθήο ππνδνκήο (ADSL, ηειενπηηθφ θαιψδην δηαλνκήο) θαη 

αζχξκαηε επηθνηλσλία (θηλεηή ηειεθσλία, ξαδηφθσλν ΢πρλφηεηα -RF). 

Ζ αλάιπζε ησλ εξεπλεζέλησλ έξγσλ δείρλεη ζαθψο φηη ε επηινγή κηαο 

ζπγθεθξηκέλεο επηινγήο επηθνηλσλίαο εμαξηάηαη έληνλα απφ ηηο ηνπηθέο 

ζπλζήθεο. Χζηφζν, ζχκθσλα κε ηηο δηαζέζηκεο πιεξνθνξίεο, ε πην 

δηαδεδνκέλε δπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο είλαη ε ζπλδπαζκέλε ρξήζε PLC γηα ηε 
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ζχλδεζε έμππλνπ κεηξεηή-ζπκππθλσηή ζηνλ δεπηεξεχνληα ππνζηαζκφ θαη ε 

ρξήζε ηνπ GSM / GPRS γηα ηε ζχλδεζε ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο 

δεδνκέλσλ κε ζπγθεληξσηέο. 

Έλα άιιν ζηνηρείν πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αλάιπζε ησλ εξεπλεζέλησλ έξγσλ 

είλαη φηη, ιακβάλνληαο ππφςε ηηο δηαθνξεηηθέο επηινγέο φζνλ αθνξά ηελ 

επηθνηλσληαθή ππνδνκή, ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ έμππλσλ κεηξεηψλ θαη ηηο ηνπηθέο 

ζπλζήθεο (π.ρ. αζηηθέο θαη αγξνηηθέο εγθαηαζηάζεηο, νηθνλνκίεο θιίκαθαο), 

αλακέλεηαη φηη ην θφζηνο αλά έμππλν κεηξεηή κπνξεί λα δηαθέξεη ζεκαληηθά 

κεηαμχ ησλ ρσξψλ θαη πεξηνρψλ. ΢χκθσλα κε ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα, ην 

θφζηνο ηεο ππνδνκήο έμππλεο κέηξεζεο θπκαίλεηαη απφ ιηγφηεξν απφ 100 

επξψ έσο θαη πεξίπνπ 400 επξψ αλά ζεκείν κέηξεζεο. Με απφιπηε ζπλέπεηα 

ζηα έξγα, νη έμππλνη κεηξεηέο ππνηίζεηαη φηη έρνπλ κέζε δηάξθεηα δσήο 15 

εηψλ.[26] 

 

3.5 Πξνθιήζεηο θαη ζηξαηεγηθέο επηηπρίαο 
 
Γχν ζεκεία πνπ ζπρλά αλαθέξνληαη σο θξίζηκα είλαη ε έιιεηςε εκπηζηνζχλεο 

ησλ θαηαλαισηψλ θαη νη αβεβαηφηεηεο ζρεηηθά κε ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ 

θηλεηήξησλ παξαγφλησλ. 

3.5.1  Παξάγνληεο θηλήηξνπ 
 
Ζ θαηαλφεζε ησλ αμηψλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ επηινγή ησλ θαηαλαισηψλ έρεη 

δσηηθή ζεκαζία γηα ηελ θαηάηκεζε ησλ θαηαλαισηψλ βάζεη κε 

παξαδνζηαθψλ παξαγφλησλ, φπσο νη ζηάζεηο θαη ηα θίλεηξα φζνλ αθνξά ηε 

ρξήζε ελέξγεηαο. Απηνί νη παξάγνληεο δηαδξακαηίδνπλ ζεκειηψδε ξφιν ζηελ 

πξαγκαηηθή ελεξγνπνίεζε ηεο αιιαγήο ηεο ζπκπεξηθνξάο θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξν απφ ηνπο θνξείο παξνρήο 

ελέξγεηαο σο θίλεηξα γηα ηελ ηφλσζε ηεο ζπκκεηνρήο ησλ θαηαλαισηψλ θαη 

ηελ πξνψζεζε ησλ έξγσλ έμππλσλ δηθηχσλ. 
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Εικόνα 6: Ενθαππςνηικοί παπάγονηερ 

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ην παξαπάλσ ζρήκα  νη ελζαξξπληηθνί παξάγνληεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο απφ έξγα επθπψλ δηθηχσλ ζηελ Δπξψπε είλαη: (i) 

πεξηβαιινληηθνί πξνβιεκαηηζκνί, (ii) έιεγρνο ινγαξηαζκψλ ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο θαη (iii) θαιχηεξε άλεζε. Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα έξγα 

ρξεζηκνπνηνχλ πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ παξάγνληεο, ζπλδπάδνληαο 

ζπλήζσο ηηο πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο κε ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο. Απηφ 

δείρλεη φηη νη πάξνρνη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δελ ζηνρεχνπλ αθφκε ζε 

ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα πειαηψλ, αιιά αζρνινχληαη καδηθά κε ηνπο 

θαηαλαισηέο, πξνζπαζψληαο λα ηνπο πξνζειθχζνπλ κε έλα ζπλδπαζκφ 

θηλεηήξησλ παξαγφλησλ. 

 Πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο 

Πξνθχπηεη φηη νη πεξηβαιινληηθνί πξνβιεκαηηζκνί είλαη ν θηλεηήξηνο 

παξάγνληαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν ζηα έξγα. Αξθεηέο κειέηεο 

έρνπλ επηζεκάλεη φηη νη πεξηβαιινληηθνί πξνβιεκαηηζκνί γίλνληαη κηα 

ζεκαληηθή κεηαβιεηή ζηηο επηινγέο ησλ θαηαλαισηψλ. Μηα έξεπλα 

θαηαλαισηψλ απφ ηελ IBM, γηα παξάδεηγκα, δηαπίζησζε φηη ην 70% ησλ 

εξσηεζέλησλ θαηαλαισηψλ αλέθεξε πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο σο 
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ζεκαληηθφ παξάγνληα ζηελ επηινγή ηνπο γηα ελέξγεηα θαη άιια πξντφληα 

[Valocchi et al., 2009]. Μηα άιιε πξφζθαηε έξεπλα επηβεβαηψλεη φηη, ελψ νη 

θαηαλαισηέο ζεσξχλ ζεκαληηθή ηελ αμηνπηζηία ηεο πξνζθνξάο θαη ηα 

ηηκνιφγηα, απνδίδνπλ εμίζνπ πςειή αμία ζε επξχηεξα πεξηβαιινληηθά θαη 

θνηλσληθά δεηήκαηα [Ngar-yin Mah et al., 2012]. Χζηφζν, κεξηθέο κειέηεο 

ηνλίδνπλ φηη κφλν νη πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο δελ επαξθνχλ γηα λα 

εκπιαθνχλ νη κε ζηνρεπφκελνη θαηαλαισηέο. 

Μηα πξφζθαηε έξεπλα ηεο Accenture [Accenture, 2010b] απνθαιχπηεη φηη, 

φηαλ απνθαζίδεη λα πηνζεηήζεη έλα πξφγξακκα δηαρείξηζεο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, ν κέζνο θαηαλαισηήο απνδίδεη ζρεηηθά κηθξφηεξε ζεκαζία ζηελ 

πεξηβαιινληηθή επίπησζε ζε ζχγθξηζε κε άιια θίλεηξα. Οη κειέηεο απηέο δελ 

είλαη ζπγθεθξηκέλεο γηα ηελ επξσπατθή αγνξά θαη ν βαζκφο ζηνλ νπνίν ηα 

ζπκπεξάζκαηά ηνπο κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζηνπο επξσπαίνπο πειάηεο 

είλαη αζαθήο. Οη  πάξνρνη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαζηξψλνπλ ζρέδηα 

εκπινθήο ησλ θαηαλαισηψλ ζηελ Δπξψπε ζεσξνχλ φηη νη πεξηβαιινληηθέο 

αλεζπρίεο απνηεινχλ έλαλ ειθπζηηθφ θηλεηήξην παξάγνληα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά ζε ζπλδπαζκφ κε ηε κείσζε / ηνλ έιεγρν ησλ 

ινγαξηαζκψλ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, ππνδεηθλχνληαο κηα θάπνηα έιιεηςε 

εκπηζηνζχλεο ζηελ απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπ φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη κφλε ζε κε 

ζηνρνζεηεκέλεο πξσηνβνπιίεο . 

 Μείσζε / έιεγρνο ινγαξηαζκψλ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 

Ζ «κείσζε / έιεγρνο ησλ ινγαξηαζκψλ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο» είλαη ν 

δεχηεξνο πην ζπρλφο θηλεηήξηνο παξάγνληαο. Χζηφζν, νξηζκέλνη ζπληνληζηέο 

έξγσλ επεζήκαλαλ κηα δπζθνιία εμαηηίαο ηεο αβεβαηφηεηαο σο πξνο ην αλ νη 

θαηαλαισηέο ζα κπνξέζνπλ πξαγκαηηθά λα βηψζνπλ απηά ηα νθέιε. Ο 

θίλδπλνο εδψ είλαη φηη νη θαηαλαισηέο πνπ δελ θάλνπλ ηελ εμνηθνλφκεζε πνπ 

αλακέλεηαη απφ ηελ αιιαγή ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπο ζα κπνξνχζαλ λα 

ζεσξήζνπλ νιφθιεξε ηελ εκπεηξία απνγνεηεπηηθή [Hargreaves et al., 2010]. 

Απηή ε αληίδξαζε ζα απνηεινχζε ζεκαληηθφ πιήγκα ζηε δηαδηθαζία 

εκπινθήο ησλ θαηαλαισηψλ θαη ζα κπνξνχζε λα βιάςεη ζνβαξά θάζε είδνπο 

εκπηζηνζχλε πνπ κπνξεί λα έρεη ήδε απνδεηρζεί. 
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 Καιχηεξε άλεζε 

Ο θηλεηήξηνο παξάγνληαο πνπ αλαθέξεηαη ιηγφηεξν απφ ηα έξγα ήηαλ ε 

«θαιχηεξε άλεζε», δειαδή ε παξνρή ηερλνινγηθψλ ιχζεσλ πνπ επηηξέπεη 

ηελ απμεκέλε άλεζε θαη ηνλ κεγαιχηεξν έιεγρν ηεο ρξήζεο ελέξγεηαο. Ο 

ηνκέαο ησλ θαηαλαισηψλ, ηνλ νπνίν κπνξεί λα πξνζειθχζεη πεξηζζφηεξν 

απηφο ν παξάγνληαο, είλαη απηφο ησλ ελζνπζησδψλ ηερλνινγηψλ, δειαδή ησλ 

θαηαλαισηψλ πνπ ελδηαθέξνληαη γηα ηελ ίδηα ηελ ηερλνινγία, είηε γηα 

επαγγεικαηηθνχο ιφγνπο είηε επεηδή αληηπξνζσπεχεη έλα άιιν gadget. 

3.5.2 Δπηηπρεκέλεο ζηξαηεγηθέο 

 Καηαζηάζεηο απφθξηζεο θαη θαηαλάισζεο ησλ θαηαλαισηψλ 

Ζ παξαηήξεζε ησλ απαληήζεσλ ησλ θαηαλαισηψλ ζε λενεηζαρζέληεο 

κεραληζκνχο θαη ηερληθέο ιχζεηο είλαη απαξαίηεηε γηα λα δηεξεπλεζεί ε 

βησζηκφηεηά ηνπο θαη ε επίδξαζή ηνπο ζην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα. Οξηζκέλα 

απφ ηα έξγα εμεηάδνπλ ηηο απαληήζεηο ησλ θαηαλαισηψλ ζε δπλακηθά 

ηηκνιφγηα θαη άιια πξνγξάκκαηα παξνρήο θηλήηξσλ. 

΢ην EcoGrid EU νη θαηαλαισηέο ζπκκεηέρνπλ κε επέιηθηε αληαπφθξηζε ζηε 

δήηεζε ζε ζήκαηα ηηκψλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Οη ζπκκεηέρνληεο είλαη 

εμνπιηζκέλνη κε νηθηαθέο ζπζθεπέο / ζπζθεπέο απάληεζεο δήηεζεο κε ρξήζε 

πχιεο θαη έμππλσλ ειεγθηψλ. Οη θαηαλαισηέο κπνξνχλ λα δνπλ ηηκέο ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη λα πξνεηνηκάζνπλ ηηο πξνηηκήζεηο ηνπο γηα απηφκαηε 

δήηεζε-απφθξηζε, π.ρ. κέζσ δηαθφξσλ ζπκβάζεσλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ 

απηνκαηνπνίεζε θαη ε επηινγή ησλ πειαηψλ απνηεινχλ βαζηθά ζηνηρεία ηνπ 

έξγνπ. 

΢ην έξγν Μίλη Βεξνιίλν πεξηιακβάλνληαη 50 EV (Mini E) ζην δξφκν κε 

δεκφζηα πξφζβαζε ζε ζεκεία θφξηηζεο. Διέγρεη ηελ αιιειεπίδξαζε ησλ 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζε θαζεκεξηλέο ζπλζήθεο θαη δηεξεπλά ηελ απφδνζε 

ησλ EV φρη κφλν απφ ηερληθή άπνςε, αιιά θαη παξαθνινπζψληαο ηα 

πξφηππα ζπκπεξηθνξάο θαη πξνηηκήζεσλ ησλ ρξεζηψλ. 
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 ΢ηξαηεγηθέο ζπκκεηνρήο ησλ θαηαλαισηψλ 

Ζ εγθαηάζηαζε ηεο θαηάιιειεο ππνδνκήο (έμππλνη κεηξεηέο, εζσηεξηθέο 

νζφλεο) θαη ε παξνρή ιεπηνκεξψλ πιεξνθνξηψλ απφ κφλα ηνπο δελ 

επαξθνχλ γηα ηε ζπκκεηνρή ησλ θαηαλαισηψλ. 

Οη ππεχζπλνη γηα ηελ αλάπηπμε ησλ έξγσλ έρνπλ αξρίζεη λα αλαπηχζζνπλ 

δηαθνξνπνηεκέλεο ζηξαηεγηθέο γηα λα βξνπλ ηνλ θαιχηεξν ηξφπν 

παξνπζίαζεο ησλ πιεξνθνξηψλ ζηνπο θαηαλαισηέο θαη ελδερνκέλσο ζε 

δηαθνξεηηθνχο θαηαλαισηηθνχο ηνκείο, θαζψο θαη ηελ ηειεηνπνίεζε ησλ 

ζηξαηεγηθψλ ππφ ην πξίζκα ησλ αληηδξάζεσλ. 

΢ην έξγν Ewz-Studie Smart Metering, ε Επξίρε ζηνρεχεη ηαπηφρξνλα λα 

αμηνινγήζεη ηελ αληαπφθξηζε ησλ θαηαλαισηψλ ζε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο 

ζπκκεηνρήο ηνπο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ επηδείμεσλ ζην ζπίηη, ησλ 

ζπκβνπιψλ ησλ εκπεηξνγλσκφλσλ, ηνπ θνηλσληθνχ αληαγσληζκνχ θαη ηεο 

θνηλσληθήο ζχγθξηζεο. Οη κεκνλσκέλεο έξεπλεο δηεμάγνληαη πξηλ, θαηά ηε 

δηάξθεηα θαη κεηά ηε δνθηκή γηα λα εθηηκεζεί ε αληαπφθξηζε θαη ε ηθαλνπνίεζε 

ησλ θαηαλαισηψλ. 

Σν πξφγξακκα Consumer to Grid ζηνρεχεη ζηε δνθηκή θαη ηε κέηξεζε ηεο 

αιιαγήο ζπκπεξηθνξάο πνπ πξνθαιείηαη απφ δηαθνξεηηθά κέζα 

αλαηξνθνδφηεζεο, κεληαία ηηκνιφγηα, έλαλ ηζηφηνπν βειηηζηνπνηεκέλν γηα 

έμππλν ηειέθσλν, νζφλεο ζην ζπίηη θαη έλα ad-hoc gadget αλαηξνθνδφηεζεο. 

Ζ αιιαγή ζπκπεξηθνξάο αμηνινγείηαη κέζσ επαιήζεπζεο δεδνκέλσλ 

(έμππλνη κεηξεηέο), εξσηεκαηνινγίσλ θαη ζπλεληεχμεσλ. 

Πνιιά έξγα επηθεληξψλνληαη κφλν ζε κηα ιχζε αλαηξνθνδφηεζεο, ζπλήζσο 

ζε νζφλεο, αιιά δηεξεπλνχλ ηε ζεκαζία ηεο ρξήζεο ζπκπιεξσκαηηθψλ 

κέζσλ γηα ηε ζπκκεηνρή ηνπ θαηαλαισηή. 

΢ην έξγν ESB Smart Meter, νη εζσηεξηθέο νζφλεο ζπλδπάδνληαη κε νπηηθέο 

αλαθιήζεηο φπσο απηνθφιιεηα, καγλήηεο θαη δείθηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, 

νη νπνίεο απνδείρζεθαλ απνηειεζκαηηθά εξγαιεία. Παξαδείγκαηνο ράξηλ, ηα 

απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη νη καγλήηεο θαη ηα απηνθφιιεηα ςπγείνπ 
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επηηπγράλνπλ ην 80% αλάθιεζεο, κε ην 75% ησλ ρξεζηψλ λα βξίζθνπλ 

ρξήζηκν ηνλ καγλήηε θαη ην απηνθφιιεην 63%. 

Άιια έξγα δηεξεπλνχλ ην ξφιν ησλ παηρληδηψλ ζηελ πξνψζεζε ηεο 

επαηζζεηνπνίεζεο θαη ηε ζπκκεηνρή ησλ θαηαλαισηψλ. Σν πξφγξακκα 

BeAware - Boosting Energy AWAREness πεξηιακβάλεη ηνπο ελεξγεηαθνχο 

θαηαλαισηέο σο ελεξγνχο παίθηεο κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο EnergyLife, ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηεί αζχξκαην αηζζεηήξα θαη έμππλν ηειέθσλν. Σν ζχζηεκα 

βαζίδεηαη ζε ζπκβνπιέο επαηζζεηνπνίεζεο θαη αλαηξνθνδφηεζε 

θαηαλάισζεο. Ο πξψηνο ζθνπφο είλαη λα απμεζεί ε γλψζε ησλ θαηαλαισηψλ 

ζρεηηθά κε ηηο ζπλέπεηεο ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ελψ ε 

ηειεπηαία δείρλεη ηελ πξαγκαηηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο φζνλ αθνξά ηελ 

απφζηαζε απφ ηνλ επηιεγκέλν ζηφρν εμνηθνλφκεζεο. Πξνθεηκέλνπ λα 

εκπιαθεί ν θαηαλαισηήο, ην ζχζηεκα ιεηηνπξγεί ζαλ παηρλίδη: ε 

ζπλεηδεηνπνίεζε θαη ε θαηαλάισζε εθθξάδνληαη ζε βαζκνινγίεο, νη ζηφρνη 

ρσξίδνληαη ζε ππν-ζηφρνπο θαη ε θαηαλάισζε εθθξάδεηαη ζε βαζκνινγίεο 

πνπ ζπλδένληαη κε δηαθνξεηηθά επίπεδα ηνπ παηρληδηνχ, έηζη ψζηε λα 

επηηεπρζεί έλαο ζηφρνο ζε έλα επίπεδν παξέρεη πξφζβαζε ζε πςειφηεξν 

επίπεδν. ηα πςειφηεξα επίπεδα έρνπλ κεγαιχηεξν βαζκφ δπζθνιίαο θαη 

πινπζηφηεξεο ιεηηνπξγίεο. Σέινο, ε γλψζε δνθηκάδεηαη κέζσ θνπίδ θαη 

βειηηψλεηαη κέζσ ζπκβνπιψλ, εληζρχνληαο πεξαηηέξσ ηελ επαηζζεηνπνίεζε 

[Jacucci et al., 2009]. Ζ δξαζηεξηφηεηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο κπνξεί λα 

ζπδεηεζεί κε άιινπο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην ίδην πξφγξακκα. Ζ ζπγθξηηηθή 

αλαηξνθνδφηεζε κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κηα αίζζεζε αληαγσληζκνχ, 

θνηλσληθή ζχγθξηζε θαη θνηλσληθή πίεζε, πνπ κπνξεί λα είλαη ηδηαίηεξα 

απνηειεζκαηηθή φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη άιιεο σο νκάδα αλαθνξάο 

[Abrahamse et al., 2005]. 

Σν έξγν Ecoffices βαζίδεηαη ζε κηα «ελεξγεηαθή πξφθιεζε ζηα γξαθεία», 

ελζαξξχλνληαο ηνπο εξγαδφκελνπο κε έλα δηαζθεδαζηηθφ θαη δηαδξαζηηθφ 

ηξφπν λα ρξεζηκνπνηνχλ ελέξγεηα πην έμππλα. Οη εξγαδφκελνη θαινχληαη λα 

ζπκκεηάζρνπλ ζε κηα ζπιινγηθή πξνζπάζεηα λα γίλεη πην «πξάζηλε» ε 

εηαηξεία ηνπο κέζσ δηαγσληζκνχ βαζηζκέλνπ ζε δεδνκέλα ρξήζεο ελέξγεηαο 

ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Τπάξρεη αληακνηβή γηα ηε ληθήηξηα νκάδα. Οη 
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εξγαδφκελνη ελεκεξψλνληαη ηαθηηθά γηα ηελ νηθνινγηθή ζπκπεξηθνξά ηνπο θαη 

γηα ην πψο κπνξνχλ λα βειηησζνχλ. Έλα απφ ηα ζπκπεξάζκαηα είλαη φηη ζα 

ήηαλ επσθειέο λα πξνζηεζεί έλα ζχζηεκα "push information", φπσο έλα 

εβδνκαδηαίν ειεθηξνληθφ κήλπκα ζηνπο ζπκκεηέρνληεο, ην νπνίν ζα ζπλνςίδεη 

ηηο βαζηθέο πιεξνθνξίεο απφ ηελ δηεπαθή ηζηνχ. 

Γεληθά πνιινί ζπληνληζηέο έξγσλ αλέθεξαλ πςειφ επίπεδν ζθεπηηθηζκνχ ηνπ 

θαηαλαισηή. Οη πειάηεο έρνπλ ηελ ηάζε λα αλαδεηνχλ ζρέζεηο κε 

πεξηζζφηεξε ακνηβαία εκπηζηνζχλε θαη δέζκεπζε θαη είλαη ιηγφηεξν 

επηθπιαθηηθνί φηαλ εκπιέθνληαη ζην έξγν αμηφπηζηνη νξγαληζκνί ή αξηζκνί 

πνπ ζεσξνχληαη νπδέηεξνη. Οξηζκέλα ζρέδηα άξρηζαλ λα πξαγκαηνπνηνχλ 

άκεζε θαη πξνζσπηθή επαθή κε ηνλ θαηαλαισηή, ρξεζηκνπνηψληαο έλα 

ζπλδπαζκφ κέζσλ πνπ θπκαίλνληαη απφ επηζηνιέο πιεξνθνξηψλ έσο 

πξνγξακκαηηζκέλεο ζπλαληήζεηο ελφο πξνο έλα. Άιια έξγα έρνπλ αξρίζεη λα 

πξνζεγγίδνπλ ηνπο πειάηεο κε έλαλ νξγαληζκφ ή έλα πξφζσπν 

εκπηζηνζχλεο («άλνηγκα πφξηαο») θαη απηφ απνδείρζεθε κηα επηηπρεκέλε 

ζηξαηεγηθή. 

3.6  Κνηλσληθέο επηπηώζεηο ησλ έμππλσλ δηθηύσλ 
 
Ζ αλάπηπμε ησλ έμππλσλ δηθηχσλ παξνπζηάδεη ηελ αβεβαηφηεηα θαζψο θαη 

ηνλ θίλδπλν, ηδίσο ζε ζρέζε κε ηνπο θνηλσληθνχο θαη πνιηηηζηηθνχο 

παξάγνληεο. Πξνθεηκέλνπ ηα κειινληηθά έμππλα δίθηπα λα είλαη επηηπρή, νη 

θνηλσληθέο θαη πνιηηηζηηθέο  αληηιήςεηο πξέπεη λα ελζσκαησζνχλ ζε θξίζηκεο 

απαηηήζεηο ζε πξψηκν ζηάδην. 

Γεληθφηεξα έρεη δηαπηζησζεί έιιεηςε ηδηαίηεξεο πξνζνρήο ζηηο θνηλσληθέο 

επηπηψζεηο ησλ έμππλσλ δηθηχσλ. Χζηφζν ζεσξείηαη φηη ππάξρνπλ 

θνηλσληθέο πηπρέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ επηηπρία ησλ έμππλσλ δηθηχσλ 

(ζέζεηο εξγαζίαο, εζσηεξηθή θηλεηηθφηεηα, γήξαλζε ηνπ εξγαηηθνχ δπλακηθνχ 

θαη έιιεηςε λέσλ δεμηνηήησλ θαη ηθαλνηήησλ, ηδησηηθφηεηα, επάισηνη 

θαηαλαισηέο, αζθάιεηα).  

Οξηζκέλα έξγα αλέθεξαλ ηηο αλεζπρίεο ησλ ζπκκεηερφλησλ ζρεηηθά κε ηηο 

επηπηψζεηο ζηελ πγεία ησλ αζχξκαησλ εθπνκπψλ απφ ηνπο αηζζεηήξεο / 
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κεηξεηέο πνπ εγθαηαζηάζεθαλ γηα ην έξγν (ECOFFICE). Οξηζκέλα άιια έξγα 

αλέθεξαλ φηη έρνπλ αληηκεησπίζεη ηε δηαθάλεηα θαη ην άλνηγκα, παξέρνληαο 

πιεξνθνξίεο θαη παξνπζηάζεηο ζηνπο ηνπηθνχο θαηνίθνπο πνπ ζπκκεηέρνπλ 

ζην έξγν (PREMIO, πηινηηθή πεξηνρή ηνπ Βεξνιίλνπ-Πφηζληακ γηα ηελ 

ειεθηξηθή θηλεηηθφηεηα, «BeMobility 2.0»). 

 

Ακεξηθαληθό Σκήκα Δλέξγεηαο - Πξόγξακκα ARRA Smart Grid 

 Έλα απφ ηα κεγαιχηεξα πξνγξάκκαηα αλάπηπμεο ζηνλ θφζκν κέρξη ζήκεξα 

είλαη ην Πξφγξακκα Smart Grid ηεο Ακεξηθαληθήο Τπεξεζίαο Δλέξγεηαο πνπ 

ρξεκαηνδνηείηαη απφ ηνλ Ακεξηθαληθφ λφκν. ΢πλνιηθά, πεξηζζφηεξα απφ 9 

δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα δεκφζησλ θαη ηδησηηθψλ θεθαιαίσλ επελδχζεθαλ ζην 

πιαίζην απηνχ ηνπ πξνγξάκκαηνο. Οη ηερλνινγίεο πεξηειάκβαλαλ ηελ 

πξνεγκέλε ππνδνκή κέηξεζεο, ε νπνία πεξηιακβάλεη πάλσ απφ 65 

εθαηνκκχξηα πξνεγκέλνπο "έμππλνπο" κεηξεηέο, ζπζηήκαηα δηεπαθήο 

πειάηε, απηνκαηηζκφ δηαλνκήο θαη ππνζηαζκψλ, ζπζηήκαηα βειηηζηνπνίεζεο 

Volt/VAR, πάλσ απφ 1.000 ζπγρξνληζηέο, δπλακηθή βαζκνιφγεζε γξακκψλ 

θαη ζπζηήκαηα θαη έξγα ελζσκάησζεο Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο. Σν 

πξφγξακκα απηφ απνηειείηαη απφ επελδπηηθέο επηρνξεγήζεηο , έξγα 

επίδεημεο, κειέηεο απνδνρήο θαηαλαισηψλ θαη πξνγξάκκαηα εθπαίδεπζεο 

εξγαδνκέλσλ.  

Όζηηλ, Σέμαο 

 ΢ηηο ΖΠΑ, ε πφιε ηνπ Ώζηηλ, Σέμαο εξγάδεηαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ έμππλνπ 

δηθηχνπ απφ ην 2003, φηαλ ε ρξεζηκφηεηά ηεο αληηθαηέζηεζε γηα πξψηε θνξά 

ην 1/3 ησλ κεηξεηψλ κε έμππλνπο κεηξεηέο πνπ επηθνηλσλνχλ κέζσ 

αζχξκαηνπ δηθηχνπ. Απηή ηε ζηηγκή δηαρεηξίδεηαη 200.000 ζπζθεπέο ζε 

πξαγκαηηθφ ρξφλν (έμππλνη κεηξεηέο, έμππλνη ζεξκνζηάηεο θαη αηζζεηήξεο ζε 

φιε ηελ πεξηνρή εμππεξέηεζεο) θαη αλακέλεη φηη ζα ππνζηεξίμεη 500.000 

ζπζθεπέο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν εμππεξεηψληαο 1 εθαηνκκχξην θαηαλαισηέο 

θαη 43.000 επηρεηξήζεηο. 
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Boulder, Κνινξάλην  

Ζ πφιε ηνπ Κνινξάλην νινθιήξσζε ηελ πξψηε θάζε ηνπ έξγνπ έμππλνπ 

δηθηχνπ ηνλ Αχγνπζην ηνπ 2008. Καη ηα δχν ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ 

έμππλν κεηξεηή σο πχιε ζην δίθηπν απηνκαηηζκνχ νηθηαθήο ρξήζεο  πνπ 

ειέγρεη έμππλεο ππνδνρέο θαη ζπζθεπέο. Οξηζκέλνη ζρεδηαζηέο πξνηηκνχλ ηηο 

ιεηηνπξγίεο ειέγρνπ απνζχλδεζεο απφ ην κεηξεηή, εμαηηίαο ησλ κειινληηθψλ 

αλαληηζηνηρηψλ κε ηα λέα πξφηππα θαη ηερλνινγίεο πνπ δηαηίζεληαη απφ ην 

ηαρέσο θηλνχκελν επηρεηξεκαηηθφ ηκήκα ησλ νηθηαθψλ ειεθηξνληθψλ 

ζπζθεπψλ [99]. 

 

Hydro One 

Ζ Hydro One, ζην Οληάξην, βξίζθεηαη ζηνλ θφκβν κηαο κεγάιεο θιίκαθαο 

πξσηνβνπιίαο Smart Grid, αλαπηχζζνληαο κηα ππνδνκή επηθνηλσληψλ 

ζπκβαηή κε ηα πξφηππα ηεο Trilliant. Ζ πξσηνβνπιία θέξδηζε ην Βξαβείν 

"Καιχηεξε AMR Πξσηνβνπιία ζηε Βφξεηα Ακεξηθή" απφ ην Γίθηπν 

΢ρεδηαζκνχ Υξεζηκφηεηαο [100]. 

Australia 

Ζ Adelaide ζηελ Απζηξαιία ζρεδηάδεη επίζεο λα πινπνηήζεη έλα ηνπηθφ δίθηπν 

πξάζηλνπ Smart Grid ζην δίθηπν αλαζπγθξφηεζεο ηνπ Tonsley Park. [102] Σν 

΢χδλευ επίζεο ζηελ Απζηξαιία, ζε ζπλεξγαζία κε ηελ Απζηξαιηαλή 

Κπβέξλεζε, εθάξκνζε ην πξφγξακκα Smart Grid, Smart City. [103] [104] 

 

Μαζαρνπζέηε 

 Μηα απφ ηηο πξψηεο απφπεηξεο πινπνίεζεο ηερλνινγηψλ "έμππλνπ δηθηχνπ" 

ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο απνξξίθζεθε ην 2009 απφ ξπζκηζηηθέο αξρέο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Κνηλνπνιηηεία ηεο Μαζαρνπζέηεο [108]. ΢χκθσλα 

κε άξζξν ηνπ Boston Globe, ε ζπγαηξηθή εηαηξεία ηεο North Eastern Utilities 

Western Massachusetts Electric Co. πξνζπάζεζε λα δεκηνπξγήζεη έλα 
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πξφγξακκα "έμππλνπ δηθηχνπ" ρξεζηκνπνηψληαο δεκφζηεο επηδνηήζεηο, κε 

ζθνπφ λα κεηαπεδήζνπλ πειάηεο ρακεινχ εηζνδήκαηνο απφ ηελ 

κεηαπιεξσκή ζηελ πξνπιεξσκή ρξέσζεο γηα ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη πάλσ απφ έλα πξνθαζνξηζκέλν πνζφ. [108] Σν ζρέδην απηφ 

απνξξίθζεθε απφ ηηο ξπζκηζηηθέο αξρέο, θαζψο «κείσζε ζεκαληηθά 

πξνζηαηεπηηθά κέηξα γηα ηνπο πειάηεο ρακεινχ εηζνδήκαηνο έλαληη ησλ 

δηαθνπψλ» [108]. Έλαο εθπξφζσπνο γηα κηα πεξηβαιινληηθή νκάδα πνπ 

ππνζηεξίδεη ηα ζρέδηα έμππλσλ δηθηχσλ θαη ην ζρέδην «έμππλνπ δηθηχνπ» ηεο 

Western Massachusetts Electric, δήισζε εηδηθφηεξα φηη «εάλ ρξεζηκνπνηεζεί 

ζσζηά, ε ηερλνινγία έμππλσλ δηθηχσλ έρεη πνιιέο δπλαηφηεηεο λα κεηψζεη ηε 

δήηεζε αηρκήο, πξάγκα πνπ ζα επηηξέςεη λα θιείζνπλ κεξηθά απφ ηα 

παιαηφηεξα, πην ξππνγφλα εξγνζηάζηα ειεθηξνπαξαγσγήο».[26] 

eEnergy Vermont 

Ζ θνηλνπξαμία eEnergy Vermont [109] είλαη κηα ακεξηθαληθή θξαηηθή 

πξσηνβνπιία ζην Βεξκφλη, ε νπνία ρξεκαηνδνηείηαη ελ κέξεη κέζσ ηνπ 

ακεξηθαληθνχ λφκνπ αλάθηεζεο θαη επαλεπέλδπζεο ηνπ 2009, φπνπ φιεο νη 

επηρεηξήζεηο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ πνιηηεία πηνζέηεζαλ γξήγνξα κηα 

πνηθηιία ηερλνινγηψλ Smart Grid, κε 90% αλάπηπμε πξνεγκέλεο ππνδνκήο 

κέηξεζεο θαη ζήκεξα αμηνινγνχλ κηα πνηθηιία δνκψλ δπλακηθνχ ξπζκνχ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ  4
ν
: ΔΞΟΗΚΟΝΟΜΖ΢Ζ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

΢Δ ΚΑΣΟΗΚΗΑ ΜΔ ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΔΞΤΠΝΩΝ 
ΓΗΚΣΤΩΝ 

 

4.1 Έμππλν ζπίηη 
 
Έλα έμππλν ζχζηεκα δηαρείξηζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ην “έμππλν ζπίηη” 

ζηφρν έρεη  λα κεηψζεη ηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηθαλνπνηψληαο 

παξάιιεια ηηο αλάγθεο ησλ αηφκσλ πνπ δνπλ ζε απηφ.  ΢ε γεληθέο γξακκέο 

έλα ηέηνην ζχζηεκα ιακβάλεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ 

βξίζθνληαη θάζε ζηηγκή ζε εμέιημε κέζα ζηελ θαηνηθία θαη ηηο αλάγθεο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ηελ αζθαιή, άλεηε θαη αλεκπφδηζηε δηελέξγεηα 

ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα έλα ηέηνην ζχζηεκα αλαιακβάλεη λα ειέγρεη θαη λα 

ξπζκίδεη ηελ θαηαλάισζε θάζε ζπλδεδεκέλεο ζπζθεπήο ζχκθσλα κε ηελ 

δηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ηεο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν) ιακβάλνληαο σζηφζν ππφςε 

ηνπ θαη ηηο ηδηαίηεξεο πξνηηκήζεηο ησλ ελνίθσλ ηνπ ψζηε λα ηνπο εμαζθαιίζεη 

κηα άλεηε δηαβίσζε. 

Όηαλ ζρεδηάδεηαη κηα ηέηνηα ζηξαηεγηθή γηα ηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο κέζα ζε έλα θηίξην, είλαη ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο λα θαηαλνεζεί πνπ ε 

ελέξγεηα απηή έρεη απψιεηεο.  Έηζη  πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε ε ζεξκηθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ θηηξίνπ πρ ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε, ε ζεξκνκφλσζε ηεο 

εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ θηηξίνπ πνπ έξρεηαη ζε επαθή κε ην πεξηβάιινλ,  ε 

πνηφηεηα θαη ην πιηθφ θαηαζθεπήο ησλ θνπθσκάησλ (πφξηεο, παξάζπξα, 

παινπίλαθεο), ε θσηεηλφηεηα, νη ψξεο ζθίαζεο αλά επνρή θιπ. Έλα ηέηνην 

έμππλν ζπίηη πξνηείλεηαη λα είλαη εμνπιηζκέλν επίζεο κε ζπζθεπέο 

απνζήθεπζεο ελέξγεηαο (κπαηαξίεο) ψζηε ζε ψξεο πνπ ππάξρεη δηαζέζηκε 

ελέξγεηα κε ρακειφ θφζηνο (πρ απμεκέλε ειηνθάλεηα, ζπγθεθξηκέλεο ψξεο κε 

ρακειφηεξε ρξέσζε θιπ) λα απνζεθεχεηαη γηα κειινληηθή ρξήζε φηαλ νη 

απαηηήζεηο θαηαλάισζεο είλαη απμεκέλεο θαη ε ηηκή ηεο ελέξγεηαο απμεκέλε. 

 Έρεη απνδεηρζεί φηη έλα ηέηνην ζχζηεκα πνπ ελζσκαηψλεη ηα παξαπάλσ 

ραξαθηεξηζηηθά κπνξεί αθελφο λα κεηψζεη ηελ θαηαλάισζε νηθηαθήο ελέξγεηαο 
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θαη άξα θαη ην θφζηνο ηεο, αθεηέξνπ λα εμαζθαιίζεη έλα βέιηηζην 

πξνγξακκαηηζκφ εξγαζηψλ θαη έλα άλεην ηξφπν δσήο ησλ ρξεζηψλ ηνπ.[35] 

Έμππλεο ζπζθεπέο είλαη νη ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο, νη νπνίεο έρνπλ ηελ 

ηθαλφηεηα ζχλδεζεο κε άιιεο ζπζθεπέο ή δίθηπα κέζσ δηαθνξεηηθψλ 

πξσηνθφιισλ (Bluetooth, NFC, Wifi, 3G) θαη κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ σο έλα 

βαζκφ δηαδξαζηηθά θαη απηφλνκα. Ζ αλάπηπμε ησλ έμππλσλ ζπζθεπψλ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα έρεη δηακνξθψζεη ηελ  «αγνξά έμππλσλ ζπζθεπψλ» ή 

«αγνξά έμππλεο ηερλνινγίαο». Απηέο νη ζπζθεπέο πηζηεχεηαη φηη ζα 

αληηθαηαζηήζνπλ καθξνπξφζεζκα ηηο ζπκβαηηθέο νηθηαθέο ζπζθεπέο σο 

βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ζηνηρείν «έμππλσλ ζπηηηψλ» θαη «έμππλσλ 

λνηθνθπξηψλ». Ζ βαζηθή ηδέα πίζσ απφ ηηο έμππλεο ζπζθεπέο είλαη ε 

δπλαηφηεηα πνπ παξέρνπλ ζηνλ ρξήζηε λα ηηο ρεηξίδνληαη ηνπηθά ή 

απνκαθξπζκέλα κέζσ αζχξκαηεο επηθνηλσλίαο. Ζ ρξήζε αηζζεηήξσλ 

εμππεξεηεί ηελ δηεπαθή ηεο ζπζθεπήο κε ηνλ ρξήζηε (ή κε άιιεο ζπζθεπέο), 

αιιά θαη ηελ πξνζαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο, ην θνξηίν πνπ εμππεξεηείηαη ή ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα.  

4.2  Έμππλα ζπζηήκαηα εμνηθνλόκεζεο ζε θηίξηα 
 
΢ε απηή ηελ ελφηεηα  ζα κειεηεζνχλ  νη δπλαηφηεηεο εμνηθνλφκεζεο πνπ πξπ 

πξνζθέξνπλ ιχζεηο έμππλσλ ηερλνινγηψλ γηα επηκέξνπο ζηνηρεία καο 

θαηνηθίαο.  

4.2.1  Κηηξηαθό θέιπθνο 
 

Βαζηθφο παξάγνληαο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζ‟ έλα θηίξην είλαη ν ζσζηφο 

ζρεδηαζκφο ή ε αλαβάζκηζε ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο. Ζ πην ζπλεζηζκέλε 

πξαθηηθή είλαη ε ζεξκνκφλσζε ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο.  

Ζ ζεξκηθή πξνζηαζία ηνπ θειχθνπο είλαη βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηε ζσζηή 

ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά νπνηνπδήπνηε θηηξίνπ. Ζ ζεξκνκφλσζε απνηειεί 

βαζηθή αξρή ζεξκηθήο πξνζηαζίαο, κεηψλνληαο ηηο αληαιιαγέο ζεξκφηεηαο 

κεηαμχ ηνπ θηηξίνπ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο. Ζ ζεξκνκφλσζε ζπλίζηαηαη απφ 

έλα ζχλνιν θαηαζθεπαζηηθψλ-δνκηθψλ ζηνηρείσλ (πιηθψλ θαη ζπζηεκάησλ) 

θαη ζπλδέεηαη άκεζα κε ην θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο ησλ θηηξίσλ. Σα 
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ζπλήζε ζεξκνκνλσηηθά πιηθά εκπνδίδνπλ ηελ αγσγή ζεξκφηεηαο απφ ην 

θηίξην πξνο ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ (αληίζηξνθα ην θαινθαίξη) επεηδή 

πεξηέρνπλ αθίλεην αέξα παγηδεπκέλν είηε ζε ίλεο (π.ρ. παινβάκβαθαο) είηε ζε 

θιεηζηέο θπςειίδεο (π.ρ. δηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε). Ζ ζεξκηθή αληίζηαζε θαη, 

ζπλεπψο, ε ζεξκνκνλσηηθή ηθαλφηεηα ηνπ θάζε δνκηθνχ ζηνηρείνπ εμαξηάηαη 

απφ ηε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ηνπ πιηθνχ θαη απμάλεηαη κε ην πάρνο ηνπ.  

 

4.2.1.1  Έξςπνο κηιπιακό κέλςθορ   
 
Ζ ξαγδαία αλάπηπμε ησλ ιεγφκελσλ έμππλσλ πιηθψλ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν 

ζηε δηακφξθσζε ελφο έμππλνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο. Έλα έμππλν θηηξηαθφ 

βαζίδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζηε ρξήζε έμππλσλ πιηθψλ – ζπζηεκάησλ, δειαδή, 

πνπ έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα κεηαβάιινπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπο ή θάπνηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο (ζρήκα, ηδηνζπρλφηεηα, ζεξκηθή ζπκπεξηθνξά θιπ) κε 

ζπγθεθξηκέλν θαη ειεγρφκελν ηξφπν, κέζσ κηαο δηέγεξζεο. [36] 

4.2.1.2  Εςθςέρ κηιπιακό κέλςθορ 
 
Σα έμππλα πιηθά ζπρλά ελζσκαηψλνληαη ζε ζχλζεηα θηηξηαθά θειχθε, ν 

έιεγρνο ησλ νπνίσλ πξαγκαηνπνηείηαη απφ εμεηδηθεπκέλα ζπζηήκαηα 

ζεξκηθήο δηαρείξηζεο. Ο ζπλδπαζκφο απηψλ ησλ δχν) θαζηζηά ηα αληίζηνηρα 

θηηξηαθά θειχθε «επθπή».  

Ο φξνο «επθπήο» ζπλεπάγεηαη πςειφηεξν βαζκφ νξγάλσζεο θαη 

ιεηηνπξγηθφηεηαο απφ ηνλ φξν «έμππλνο». Έλα επθπέο θηηξηαθφ θέιπθνο 

βειηηζηνπνηεί πνιιαπιά ζπζηήκαηα – κεηαβιεηέο ελφο θηηξίνπ, ηα νπνία 

ζρεηίδνληαη κε ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, ηελ ελεξγεηαθή εμηζνξξφπεζε 

θαη ηελ αλζξψπηλε άλεζε, ζπλήζσο βαζηδφκελν ζε κνληέια πξφβιεςεο. Απηφ 

ζπρλά επηηπγράλεηαη κέζσ θηηξηαθψλ απηνκαηηζκψλ θαη θπζηθά 

πξνζαξκνδφκελσλ ζηνηρείσλ φπσο πεξζίδεο, ζθίαζηξα, αλνίγκαηα ζην 

θέιπθνο ή εμεηδηθεπκέλσλ θαηαζθεπψλ κε ρξήζε έμππλσλ πιηθψλ.  

Ζ ηθαλφηεηα ελφο θηηξηαθνχ θειχθνπο λα αιιάδεη ηε κνξθή ηνπ θαη λα 

πξνζαξκφδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζε ζρέζε κε ηελ πνξεία ηνπ ήιηνπ (ή ηα 

επίπεδα θπζηθνχ/ηερλεηνχ θσηηζκνχ) (είηε κπινθάξνληαο ηηο αθηίλεο ηνπ 

ήιηνπ γηα λα απνηξέςεη ηελ ππεξζέξκαλζε ή/θαη ην έληνλν θσο είηε 
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επηηξέπνληάο ηηο λα δηεηζδχζνπλ ζηνπο εζψηεξνπο ρψξνπο κε ζηφρν ηελ 

παζεηηθή αχμεζε ηεο ζεξκφηεηαο ή/θαη ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ) απνηέιεζε 

χςηζηε πξνηεξαηφηεηα θαη πεδίν επηζηεκνληθήο έξεπλαο, ζηνλ ηνκέα ησλ 

επθπψλ θηηξηαθψλ θειπθψλ.[36] 

 

4.2.1.3  Διαδπαζηικό –πποζαπμοζόμενο κηιπιακό κέλςθορ  
 
Έλα αληαπνθξηλφκελν (ή πξνζαξκνδφκελν) θηηξηαθφ θέιπθνο πεξηιακβάλεη 

ιεηηνπξγίεο παξφκνηεο κε απηέο ελφο επθπνχο (πξαγκαηηθφο ρξφλνο 

αλίρλεπζεο, θηλνχκελα ζηνηρεία πξνζαξκνδφκελα ζηηο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο, έμππλα πιηθά, απηνκαηηζκφο θαη ηθαλφηεηα παξάθακςεο ηνπ 

ρξήζηε). Σαπηφρξνλα φκσο, ην πξνζαξκνδφκελν θέιπθνο πεξηιακβάλεη 

δηαδξαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ππνινγηζηηθνχο αιγνξίζκνπο, πνπ 

επηηξέπνπλ ζην Κηηξηαθφ ΢χζηεκα λα απηνξπζκίδεηαη θαη λα καζαίλεη κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ελψ επηηξέπεη ζηνπο θαηνίθνπο λα ειέγρνπλ θαη νη ίδηνη 

ζηνηρεία/δνκέο ηνπ θειχθνπο πξνθεηκέλνπ λα ειέγμνπλ ηηο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο.  

Ζ επθπήο «κάζεζε» πξαγκαηνπνηείηαη ζε ζρέζε κε ηηο κεηαβαιιφκελεο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, θαζψο θαη ηηο πξνηηκήζεηο ησλ θαηνίθσλ, έηζη 

ψζηε ν αιγφξηζκνο λα πξνβιέπεη επηζπκεηέο κειινληηθέο επηινγέο – δξάζεηο. 

Έλα πξαγκαηηθά πξνζαξκνδφκελν θηηξηαθφ θέιπθνο, νπφηε, δελ πεξηιακβάλεη 

κφλν κεραληζκνχο αλίρλεπζεο παξνπζίαο θαη αλαηξνθνδφηεζεο, αιιά 

«εθπαηδεχεηαη» θαη «εθπαηδεχεη» ηνπο θαηνίθνπο ηνπ θηηξίνπ. Καη‟ απηφλ ηνλ 

ηξφπν, θηίξην θαη θάηνηθνη βξίζθνληαη ζε κηα δηαξθή ζπδήηεζε – δηάδξαζε – 

επηθνηλσλία. [37] 

 

4.2.2  Θέξκαλζε 
 

΢ηελ Διιάδα ε ζέξκαλζε απνξξνθά κεγάιν κέξνο ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ηνπ θηηξηαθφ ηνκέα θαη αθνξνχλ ειεθηξηθή ελέξγεηα , ειηαθή 

ελέξγεηα  θαη ζέξκαλζε κε ζηεξεά, πγξά ή αέξηα θάπζηκα . 
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Έμππλεο ιχζεηο εμνηθνλφκεζεο κπνξεί λα απνηειέζνπλ νη παξθάησ: 

 

• ΚΑΣΑΝΔΜΖΣΖ΢ ΓΑΠΑΝΧΝ  

 

Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δηαρείξηζε ελέξγεηαο απφ ηνπο ρξήζηεο θαζψο 

ζπιιέγνπλ ηηο κεηξήζεηο απφ αλεμάξηεηα ζεξκαληηθά ζψκαηα. 

 

• ΔΞΤΠΝΟ΢ ΚΤΚΛΟΦΟΡΖΣΖ΢  

 

Οη έμππλνη θπθινθνξεηέο ειέγρνπλ ηε δηαθνξηθή πίεζε αλάινγα κε ηε δήηεζε 

ηνπ λεξνχ κε ζθνπφ λα θπθινθνξήζεη ζην δίθηπν ζσιελψζεσλ θαη ην δεζηφ 

λεξφ ηνπ ιέβεηα λα θζάζεη κέρξη ηα ζεξκαληηθά ζψκαηα.  Οη θπθινθνξεηέο 

απηνί είλαη εθνδηαζκέλνη κε ειεθηξνληθή θάξηα πνπ πεξηιακβάλεη ηα 

ειεθηξνληθά ηζρχνο θαη ην κηθξνεπεμεξγαζηή, πνπ εμαζθαιίδνπλ ην ζπλερή 

έιεγρν ησλ ζηξνθψλ ηνπ αζχγρξνλνπ ειεθηξηθνχ θηλεηήξα ζε κία επξεία 

πεξηνρή. ΢ηνλ κηθξνεπεμεξγαζηή εηζάγνληαη εθ ησλ πξνηέξσλ ηα ζεκεία 

ξχζκηζεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο θακπχιεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θπθινθνξεηή. Ο 

κηθξνεπεμεξγαζηήο κεηξά ζπλερψο ηελ ηαρχηεηα ηνπ λεξνχ θαη ηε ζπγθξίλεη 

κε ηα πξνθαζνξηζκέλα ζεκεία. Αλ ε ηαρχηεηα δηαθέξεη απφ απηά, ν 

κηθξνεπεμεξγαζηήο κεηαβάιιεη ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα θαη επνκέλσο ηελ 

απφδνζε, κέρξη ε ηαρχηεηα ιεηηνπξγίαο λα αληηζηνηρεί ζην δεδνκέλν ζεκείν.  

 

• ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΑΝΣΗ΢ΣΑΘΜΗ΢Ζ΢ ΔΞΧΣΔΡΗΚΖ΢ ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ΢  

 

Ζ ηζρχο ησλ ζσκάησλ πνπ ηνπνζεηνχληαη ζε έλα ρψξν ππνινγίδεηαη ψζηε λα 

κπνξνχλ λα αληαπνθξηζνχλ ζηηο αλάγθεο ζέξκαλζεο, αθφκα θη αλ ζην 

πεξηβάιινλ επηθξαηνχλ αληίμνεο ζπλζήθεο. Ζ αληηζηάζκηζε είλαη έλα 

απηφκαην ζχζηεκα ην νπνίν κέζσ ελφο ειεγθηή παξαθνινπζεί ηηο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο, θαζψο θαη ηε ζεξκνθξαζία λεξνχ ηνπ ιέβεηα, ξπζκίδνληαο 

θαηάιιεια ηε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ πξνζαγσγήο. Ζ αληηζηάζκηζε 

εθαξκφδεηαη ζε εγθαηαζηάζεηο κε ζεξκαληηθά ζψκαηα, ζε ζπζηήκαηα 

ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο θαη ζε εγθαηαζηάζεηο ζπλδπαζηηθήο ιεηηνπξγίαο 

απηψλ κε ειηαθή ελέξγεηα. Δπίζεο εθαξκφδεηαη θαη ζε εγθαηαζηάζεηο ςχμεο 
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κε ηελ ίδηα ινγηθή θαη θηινζνθία ιεηηνπξγίαο, κε δηαθνξνπνίεζε ζην θνκκάηη 

ησλ ηεξκαηηθψλ κνλάδσλ. Με ηελ αληηζηάζκηζε, επηηπγράλεηαη έσο θαη 35% 

εμνηθνλφκεζε ζην θφζηνο ιεηηνπξγίαο.  

 

• ΘΔΡΜΟ΢ΣΑΣΗΚΔ΢ ΚΔΦΑΛΔ΢  

 

Οη ζεξκνζηαηηθέο θεθαιέο είλαη εμαξηήκαηα (απηνξπζκηδφκελεο βάλεο κε 

αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο) ή ςεθηαθέο ζπζθεπέο πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηα 

ζεξκαληηθά ζψκαηα θαη επηηξέπνπλ ηελ ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

ζψκαηνο. Ζ ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο γίλεηαη κέζσ ελφο αηζζεηήξα: φζν 

αλεβαίλεη ε ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ, ηφζν θιείλεη ε βάλα πεξηνξίδνληαο ηε 

ξνή δεζηνχ λεξνχ ζην ζψκα. Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κε ρξήζε 

ζεξκνζηαηηθψλ θεθαιψλ κπνξεί λα θηάζεη ην 20-30%, ελψ ηαπηφρξνλα 

παξέρνπλ αθξηβή ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ελφο ρψξνπ.  

 

• ΘΔΡΜΟ΢ΣΑΣΔ΢  

 

Ο ζεξκνζηάηεο είλαη κηα ζπζθεπή ειέγρνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

ξχζκηζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε θάπνηα ζπζθεπή ή ρψξν  ζπλδέεηαη κε κηα 

κεραλή ζέξκαλζεο ή ςχμεο, ηεο νπνίαο ξπζκίδεη ηελ έλαπζε θαη ζβέζε, 

θαζψο θαη ην επηζπκεηφ επίπεδν ζεξκνθξαζίαο. Υξεζηκνπνηνχληαη ζε 

ζεξκαληηθά ζψκαηα, θιηκαηηζηηθά, θαζψο θαη ζε κεγάιν αξηζκφ ζρεηηθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ θαη είλαη ζπζθεπέο ειέγρνπ πνπ ξπζκίδνπλ ηε ζεξκνθξαζία. 

Τπάξρνπλ ρεηξνθίλεηνη θαη πξνγξακκαηηδφκελνη ζεξκνζηάηεο. Οη 

πξνγξακκαηηδφκελνη ζεξκνζηάηεο έρνπλ έλα βαζκφ απηνκαηνπνίεζεο, 

παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα πξνγξακκαηηζκνχ ηεο επηζπκεηήο ζεξκνθξαζίαο 

αλά δηάθνξεο ρξνληθέο πεξηφδνπο ηεο εκέξαο θαη αλά δηάθνξεο εκέξεο. 

Παξφι‟ απηά, δελ εμαζθαιίδνπλ απαξαίηεηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο: ζε 

κεξηθέο πεξηπηψζεηο, κάιηζηα, παξαηεξείηαη ειαθξά απμεκέλε θαηαλάισζε 

ζηηο θαηνηθίεο.  
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• ΔΞΤΠΝΟΗ ΘΔΡΜΟ΢ΣΑΣΔ΢  

 

Δηθόλα 7: Έμππλνη ζεξκνζηάηεο 

Απνηεινχλ εμέιημε ησλ πξνγξακκαηηδφκελσλ ζεξκνζηαηψλ θαη εληάζζνληαη 

ζηηο εθαξκνγέο ηνπ έμππλνπ ζπηηηνχ θαη ηνπ Internet ησλ Πξαγκάησλ. 

Υξεζηκνπνηνχλ αηζζεηήξεο θίλεζεο γηα λα αληρλεχζνπλ ηελ παξνπζία 

αλζξψπσλ ζ‟ έλα ρψξν, «καζαίλνπλ» απφ ηηο πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε αιιά 

θαη απφ ηε ζπρλφηεηα παξνπζίαο βαζηζκέλνη ζε ζπγθεθξηκέλνπο 

αιγνξίζκνπο, απηνκαηνπνηνχληαη δηαρεηξηδφκελνη ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

ζε ζπζηήκαηα HVAC, κεηαβάιινπλ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ αθφκα θη αλ ν 

ρξήζηεο είλαη ρηιηφκεηξα καθξηά. Παξάιιεια θιείλνπλ απηφκαηα αλ έλα ζπίηη 

είλαη άδεην, ελψ επηηξέπνπλ ζηνλ ρξήζηε λα ειέγρεη ηελ ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε κέζσ wifi απφ ην tablet ή ην smartphone ηνπ (wifi ζεξκνζηάηεο). 

Οη ζπγθεθξηκέλνη ζεξκνζηάηεο κπνξνχλ λα ειέγρνπλ ηε ζέξκαλζε ελφο 

ρψξνπ, ηνλ θιηκαηηζκφ ή/θαη ην δεζηφ λεξφ.  

 

• ΑΝΣΛΗΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ΢  

Οη αληιίεο ζεξκφηεηαο αληινχλ ζεξκφηεηα (κε ηε κνξθή ςχμεο ή ζέξκαλζεο) 

απφ κηα δεμακελή ζεξκφηεηαο (αέξαο πεξηβάιινληνο, ππφγεηα λεξά θιπ) 

πξνο έλα ρψξν, κέζσ ελφο θχθινπ εμάηκηζεο θαη ζπκπχθλσζεο ελφο 

εξγαδφκελνπ κέζνπ, θαηαλαιψλνληαο ειεθηξηθή ελέξγεηα.  

 

• ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΟ ΣΕΑΚΗ  

Σα ελεξγεηαθά ηδάθηα είλαη εζηίεο θαχζεο μχινπ ή πειιέη. ΢ηα πιενλεθηήκαηα 

ησλ ελεξγεηαθψλ ηδαθηψλ έλαληη ησλ παξαδνζηαθψλ πεξηιακβάλνληαη ε αξγή 

θαηαλάισζε μχισλ, ε ζχληνκε θαη πςειή απφδνζε ζεξκφηεηαο, νη ρακεινί 

ξχπνη απ‟ ηα θαπζαέξηα, νη πεξηνξηζκέλεο νζκέο απ‟ ηελ θαχζε θαζψο θαη ε 

απνθπγή θαπλνχ. Σα ζχγρξνλα ελεξγεηαθά ηδάθηα δηαθξίλνληαη ζε 
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ζεξκνδπλακηθά, αεξφζεξκα θαη λεξνχ (θαινξηθέξ). Ο ρξήζηεο κπνξεί αθφκα 

λα ειέγμεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ κέζσ wifi απ‟ ην smartphone 

ηνπ.  

 

4.2.3  Κιηκαηηζκόο 
 

Οη απαηηήζεηο θιηκαηηζκνχ ζηνλ ηξηηνγελή ηνκέα απμάλνληαη ζπλερψο, 

ηδηαίηεξα ιφγσ ησλ κεγαιχηεξσλ απαηηήζεσλ ζεξκηθήο άλεζεο θαη ησλ 

πςειφηεξσλ ζεξκνθξαζηψλ πνπ έρνπλ εκθαληζηεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ηειεπηαίαο δεθαεηίαο.. Ζ εθηελήο ρξήζε ησλ ειεθηξηθψλ ζπζηεκάησλ ςχμεο 

κε ζπκπίεζε είλαη ππεχζπλε γηα ηελ απμαλφκελε δήηεζε αηρκήο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ην θαινθαίξη, ε νπνία θηάλεη ζε δηάθνξεο πεξηπηψζεηο 

ζην αλψηαην φξην ηνπ δηθηχνπ. ΢ηνλ αληίπνδα, ππάξρνπλ εθαξκνγέο ειηαθψλ 

ηερλνινγηψλ ςχμεο κε απνδνηηθφηεηα θαη αμηνπηζηία, νη νπνίεο έρνπλ ζηελ 

πιεηνλφηεηά ηνπο κεδεληθέο εθπνκπέο CO2.  

Ζ αχμεζε ηεο απηνκαηνπνίεζεο ησλ εμειηγκέλσλ κνξθψλ ειέγρνπ 

θιηκαηηζκνχ ζπκβάιιεη ζε κεγάια πνζνζηά εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Σα 

ζπζηήκαηα απηά πξνζαξκφδνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπο αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο 

ησλ ρψξσλ, επηηξέπνληαο ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο εμαζθαιίδνληαο 

παξάιιεια ηελ άλεζε. [38] 

 

 ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΚΛΗΜΑΣΗ΢ΜΟΤ ΜΔΣΑΒΛΖΣΟΤ ΟΓΚΟΤ ΦΤΚΣΗΚΟΤ 

ΜΔ΢ΟΤ  

 

Σν ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ VRV είλαη ελεξγεηαθά απνδνηηθφ θαη ζπληειεί ζηελ 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2.  Δπίζεο ιεηηνπξγεί κε ην κεραληζκφ ιεηηνπξγίαο 

ηνπ ζπκπηεζηή Inverter. Ο αηζζεηήξαο πνπ είλαη ελζσκαησκέλνο ζηελ 

εζσηεξηθή κνλάδα ηνπ ζπζηήκαηνο αληρλεχεη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ δσκαηίνπ 

θαη ηελ ειέγρεη δίλνληαο νδεγίεο ζην ζχζηεκα Inverter κε ηελ επηινγή 

θαηάιιειεο ζπρλφηεηαο κε βάζε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ. 
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 ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΔΞΑΔΡΗ΢ΜΟΤ DCV  

 

Σα ζπζηήκαηα εμαεξηζκνχ MVHR (Mechanical Ventilation Heat Recovery) 

είλαη ζπζηήκαηα κεραληθνχ αεξηζκνχ απμεκέλεο απφδνζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο. Γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ 

ζπζηεκάησλ θαη ηελ αχμεζε ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο παξέρεηαη ε 

δπλαηφηεηα παξαθνινχζεζεο θαη ξχζκηζεο ηεο ιεηηνπξγίαο κέζσ 

νινθιεξσκέλσλ ζπζηεκάησλ απηνκαηηζκνχ.  

Σν ζχζηεκα DCV (Demand-Controlled Ventilation) πεξηιακβάλεη εμειηγκέλνπο 

ξπζκηζηέο αλεκηζηήξσλ ζε ζπλδπαζκφ κε αηζζεηήξεο παξνπζίαο, βαιβίδεο 

δηπιήο ξνήο, πξεζζνζηάηεο θαη αηζζεηήξεο πνηφηεηαο αέξα (CO2) έηζη ψζηε 

λα θαιχπηνληαη νη αθξηβείο απαηηήζεηο αεξηζκνχ ηνπ θηηξίνπ αλά πάζα ζηηγκή 

κε ρακειφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο θαη ρσξίο ζπαηάιε ελέξγεηαο. Σν ζχζηεκα 

DCV ππεξηεξεί έλαληη ησλ ζπκβαηηθψλ ζπζηεκάησλ θιηκαηηζκνχ ζην φηη 

βαζίδεηαη ζε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο αηζζεηήξεο παξνπζίαο θαη πνηφηεηαο 

αέξα, νη νπνίνη εληνπίδνπλ πνηα ζεκεία ηνπ ρψξνπ ή πνηνη ρψξνη – θαη γηα 

πφζν – απαηηνχλ εμαεξηζκφ.  

Σν ζχζηεκα εμαεξηζκνχ DCV κπνξεί λα ζπκβάιιεη κέρξη θαη ζε 49% 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε έλα ζπκβαηηθφ ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ.  

 

 ΔΞΤΠΝΟ΢ ΑΝΔΜΗ΢ΣΖΡΑ΢  

 

Οη έμππλνη αλεκηζηήξεο ελζσκαηψλνπλ ζηε ιεηηνπξγία ηνπο ηερλνινγίεο 

αηζζεηήξσλ κεηαιιάζζνληαο ηνπο ζπκβαηηθνχο αλεκηζηήξεο νξνθήο ζε 

sensing ζπζθεπέο θαη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε θηλεηφ ηειέθσλν γηα 

ηνλ έιεγρν ηνπο.  

Ζ ξχζκηζε ησλ ζηξνθψλ ηνπ αλεκηζηήξα θαη ηεο ζπλεπαγφκελεο 

ζεξκνθξαζίαο γίλεηαη κέζσ ησλ αληίζηνηρσλ αηζζεηήξσλ (αηζζεηήξεο 

ππεξχζξσλ – θίλεζεο/παξνπζίαο, αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο, πγξαζίαο θιπ). 
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Γηα παξάδεηγκα, ν αλεκηζηήξαο μεθηλάεη ή ζηακαηάεη απηφκαηα (ή απμνκεηψλεη 

ηηο ζηξνθέο) φηαλ έλα άηνκν εηζέιζεη ζηελ εκβέιεηα δψλεο ηνπ ή εμέιζεη απ‟ 

απηήλ.  

 

Εικόνα 8: Έξςπνορ ανεμιζηήπαρ 

 

4.2.4  Φσηηζκόο 
 

Ζ θαηαλάισζε γηα ηνλ θσηηζκν κπνξεί λα απνηειεί ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηνπ 

ζπλφινπ ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηνπ θηηξίνπ ιφγσ ηεο ρξήζεο 

ζπκβαηηθψλ ηερλνινγηψλ αιια θαη ηνπ θαηλνκέλνπ  ππεξδηαζηαζηνιφγεζεο 

ησλ ζπζηεκάησλ ηερλεηνχ θσηηζκνχ. 

 

Με ηελ εθαξκνγή κέηξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο, κπνξεί λα επηηεπρζεί 

κείσζε θαηαλάισζεο θαηά 10 – 50 % πεξίπνπ (ζηα πθηζηάκελα θηίξηα θαη ηηο 

κειινληηθέο θαηνηθίεο). Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε αλάγθεο θσηηζκνχ 

εζσηεξηθψλ ρψξσλ επηηπγράλεηαη κε θαιχηεξε εθκεηάιιεπζε ηνπ θπζηθνχ 

θσηηζκνχ θαη κε δηνξζσηηθέο θηλήζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αλαβάζκηζε ηνπ 

ηερλεηνχ θσηηζκνχ. [38]  

 



Έξυπνα δίκτυα και τεχνικέσ εξοικονόμηςησ ενέργειασ ςε 
κατοικίεσ 

 

83 

 

Γηαδεδνκέλεο ηερληθέο ιχζεηο γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε 

θσηηζκφ ζσκάησλ είλαη:  

 

 Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ κε ιακπηήξεο ρακειήο θαηαλάισζεο 

(ιάκπεο θζνξηζκνχ, LED θιπ). Οη ιάκπεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

έρνπλ κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο (6000 έσο 15000 h) απ‟ ηνπο 

ζπκβαηηθνχο ιακπηήξεο ππξάθησζεο (1000 h), ελψ μνδεχνπλ ην 1/4 

έσο 1/5 ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ελφο ζπκβαηηθνχ 

ιακπηήξα.  

 Οξζή επηινγή ιακπηήξσλ: Δπηινγή ιακπηήξσλ κε ηνλ θαηάιιειν 

ζπλδπαζκφ ρξσκαηηθήο θαη θσηεηλήο απφδνζεο.  

 Γηφξζσζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρχνο: Δίηε ηνπηθά ζην θσηηζηηθφ είηε ζηνλ 

πίλαθα δηαλνκήο. Ζ ρξήζε ησλ αληίζηνηρσλ ζπζθεπψλ δηφξζσζεο 

ζπληειεζηή ηζρχνο ή/θαη ηνπ ζπληειεζηή θάζεο είλαη ακθηιεγφκελε. 

Τπνζηεξίδεηαη φηη κπνξεί λα επηηεπρζεί εμνηθνλφκεζε 10-20%, 

αλάινγα ηελ θαηαλάισζε.  

  

Έμππλνη απηνκαηηζκνί ζηνλ θσηηζκό: 

 

 ΔΞΤΠΝΟΗ ΦΔΓΓΗΣΔ΢  

 

Δηθόλα 9: Έμππλνο θεγγίηεο 

Θνισηέο γπάιηλεο θαηαζθεπέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζπζηήκαηα 

ζπιινγήο/αληαλάθιαζεο ηνπ ειηαθνχ θσηφο γηα ηνλ θσηηζκφ εζσηεξηθψλ 
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ρψξσλ. Σνπνζεηνχληαη ζπλήζσο ζε νξνθέο θηηξίσλ. Πεξηιακβάλνπλ trackers 

κε ζπζηήκαηα GPS πνπ παξαθνινπζνχλ ηνλ ήιην, ζχζηεκα θαθψλ – 

θαζξεθηψλ πνπ ζπιιακβάλεη θαη κεγεζχλεη ην ειηαθφ θσο, αλαθαηεπζχλνληάο 

ην ζηνλ εζσηεξηθφ ρψξν.  

 

 ΦΧΣΗ΢ΜΟ΢ ΜΔ ΥΡΖ΢Ζ ΦΧΣΟΒΟΛΣΑΨΚΧΝ  

 

Ο θσηηζκφο κέζσ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ (PV lighting) είλαη ν θσηηζκφο 

εζσηεξηθψλ ή εμσηεξηθψλ ρψξσλ ηνπ νπνίνπ ε αληίζηνηρε ελέξγεηα 

θαιχπηεηαη ελ κέξεη ή νινθιεξσηηθά απφ ειηαθνχο ζπιιέθηεο θαη 

θσηνβνιηατθά πάλει. Ζ ρξήζε θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ επηηξέπεη ηελ 

απηφλνκε ιεηηνπξγία ελφο θσηηζηηθνχ ή/θαη ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ 

αλαγθψλ ελφο νιφθιεξνπ δηακεξίζκαηνο ή θηεξίνπ.  

 

 

 

 ΣΟΠΗΚΟΗ ΑΤΣΟΜΑΣΗ΢ΜΟΗ  

 

Ζ εθκεηάιιεπζε ηνπ θπζηθνχ θσηηζκνχ απνθέξεη ζεκαληηθά ελεξγεηαθά 

νθέιε ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ησλ θηηξίσλ. Οη παξεκβάζεηο πνπ κπνξεί 

λα γίλνπλ πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή είλαη πνιιέο κε ηηο πην πνιιέο λα 

ζηνρεχνπλ ζηελ αξρηηεθηνληθή ζρεδίαζε θαη εζσηεξηθή δηαξξχζκηζε ησλ 

θηηξίσλ) ή ζηε ρξεζηκνπνίεζε ζπζηεκάησλ πξνζαγσγήο ηνπ θσηφο ζηνπο 

εζσηεξηθνχο ρψξνπο (νπηηθνί ζσιήλεο, θάηνπηξα θ.ιπ.) ηα νπνία απνηεινχλ 

αληηθείκελν κείδνλνο αξρηηεθηνληθήο παξέκβαζεο.  

Ζ πην ξεαιηζηηθή θαη πινπνηήζηκε ζε πθηζηάκελα θηίξηα (θαηνηθίεο, δεκφζηα 

θηήξηα, επηρεηξήζεηο, βηνκεραλίεο) είλαη ε ρξεζηκνπνίεζε απηφλνκσλ 

απηνκαηηζκψλ ζηνπο επί κέξνπο ρψξνπο. Σν θφζηνο είλαη ινγηθφ θαη ε 

επέλδπζε απνζβέλεηαη αξθεηά ζχληνκα.  

Σέηνηνη απηνκαηηζκνί κπνξεί λα είλαη αηζζεηήξεο θσηηζκνχ, ρξνλνδηαθφπηεο, 

αηζζεηήξεο θίλεζεο θαη έμππλνη ιακπηήξεο. 
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 ΔΞΤΠΝΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ΢ ΦΧΣΗ΢ΜΟΤ  

΢ηελ νπζία θαζνξίδνπλ ηα επίπεδα θσηηζκνχ ζε έλα θηίξην ρξεζηκνπνηψληαο 

ππνινγηζηέο κε βάζε δηάθνξνπο παξάγνληεο φπσο  ν θπζηθφο θσηηζκφο, ε 

ψξα ηεο εκέξα, ε αλζξψπηλε παξνπζία ζηνλ ρψξν θιπ. 

.  

 ΤΒΡΗΓΗΚΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΦΧΣΗ΢ΜΟΤ  

Σα Τβξηδηθά ΢πζηήκαηα Φσηηζκνχ (HLS) βαζίδνληαη ζηελ ηαπηφρξνλε 

αμηνπνίεζε θπζηθνχ θαη ηερλεηνχ θσηηζκνχ ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο. ΢ε απηά 

ηα ζπζηήκαηα, ην ειηαθφ θσο δηνρεηεχεηαη ζηνλ εζσηεξηθφ ρψξν φπνπ 

ζπλδπάδεηαη κε ηνλ ειεθηξηθφ θσηηζκφ ζε εηδηθά δηακνξθσκέλα θσηηζηηθά 

(πβξηδηθά). Δξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα αλέπηπμαλ πβξηδηθά ζπζηήκαηα 

θσηηζκνχ, ηα νπνία, αλάινγα κε ην βαζκφ επθπΐαο ηνπο θαη ζπλδπαδφκελα κε 

ζπζηήκαηα BMS (θεληξηθήο ελεξγεηαθήο δηαρείξηζεο), κπνξνχλ λα 

ραξαθηεξηζηνχλ σο «επθπή».  

 

 

4.3 Έμππλεο ζπζθεπέο  
 
. Ζ βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ εληάζζεηαη 

ζηα κέηξα ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο γηα ηε κείσζε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, ε νπνία ζπκβάιιεη ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2, θαζψο θαη 

ζηελ ηερλνινγηθή εμέιημε θαη αλάπηπμε ηεο βηνκεραλίαο παξαγσγήο 

απνδνηηθφηεξσλ ζπζηεκάησλ.  

 

 ΔΞΤΠΝΟ ΦΤΓΔΗΟ 
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Δηθόλα 10: Έμππλν ςπγείν 

 

Ο ρξήζηεο κπνξεί ρεηξνθίλεηα ή απηφκαηα (εάλ έλα πξντφλ είλαη εθνδηαζκέλν 

κε barcode) λα ελεκεξψζεη ην ιεηηνπξγηθφ πξφγξακκα κε ηα πξντφληα πνπ 

είλαη εμνπιηζκέλν ην ςπγείν.  

 Σν έμππλν ςπγείν, θαηαγξάθνληαο ηηο εκεξνκελίεο παξαγσγήο – 

ιήμεο ησλ πξντφλησλ, παξαθνινπζεί θη ελεκεξψλεη ηνλ ρξήζηε κέζσ 

ηεο νζφλεο ηνπ ςπγείνπ ή κε mail πφηε έλα ηξφθηκν ιήγεη θαη αλ πξέπεη 

λα αληηθαηαζηαζεί. 

 Σν έμππλν ςπγείν κπνξεί λα δηαηππψζεη πξνηάζεηο γηα ζπληαγέο, κε 

βάζε ηα δηαζέζηκα πξντφληα, ζε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο δελ μέξεη ηη 

λα ηα θάλεη.  

 Έλα έμππλν ςπγείν κπνξεί λα δηαζέηεη αηζζεηήξα θσηηζκνχ πνπ 

αληρλεχεη ηελ θσηεηλφηεηα, αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο ρψξνπ θαη 

εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο. ΢ηε ζπλερεία ζηέιλεη ηηο πιεξννξίεο πνπ 
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ζπιιέγνληαη ζε κηθξνεπεμεξγαζηή πνπ παξέρεη ηηο βέιηηζηεο ζπλζήθεο. 

Με βάζε ηα δεδνκέλα δεκηνπξγνχληαη ρξνλνδηαγξάκκαηα ησλ ελνίθσλ 

θαη επηιέγεηαη ε ιεηηνπξγία κε κεησκέλε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε. 

 

 

 

 

 ΔΞΤΠΝΟ ΠΛΤΝΣΖΡΗΟ  

 

Δηθόλα 11: Έμππλν πιπληήξην 

΢ε απηή επίζεο ηελ θαηεγνξία ζπζθεπψλ ρξεζηκνπνηνχληαη αηζζεηήξεο  γηα ηε 

δηαρείξηζε ηνπ θνξηίνπ αλάινγα κε ηνλ φγθν ησλ ξνχρσλ θαη  επίιεγεη ηελ 

θαηαιιειφηεξε ιεηηνπξγία γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη λεξνχ. Δηδηθφηεξα 

γηα ηελ εμνηθνλφκεζε λεξνχ ππάξρνπλ θαη αηζζεηήξεο ζηάζκεο λεξνχ αιιά 

θαη δηαξξνήο. 

΢ρεηηθά κε ηα πιπληήξηα πηάησλ ππάξρνπλ επίζεο αηζζεηήξεο θνξηίνπ  αιιά 

θαη αηζζεηήξεο πνπ κεηξνχλ ηελ θαζαξφηεηα ησλ πηάησλ. 

Σέινο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε smart phone. 
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 ΔΞΤΠΝΟ ΠΟΛΤΠΡΗΕΟ  

 

Σα έμππλα πνιχπξηδα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα θιείλνπλ ηελ ηξνθνδνζία ζηηο 

ειεθηξηθέο ζπζθεπέο πνπ είλαη stand by πξνθεηκέλνπ λα ζηακαηήζνπλ λα 

θαηαλαιψλνπλ ελέξγεηα θαη πεξηιακβάλνπλ αηζζεηήξεο παξνπζίαο, 

αηζζεηήξεο θνξηίνπ, ρξνλνδηαθφπηεο, remote controls θιπ. Αλάινγα ηελ 

θαηαζθεπή, κπνξεί λα παξέρνπλ ζηνλ ρξήζηε θαη δπλαηφηεηεο 

απνκαθξπζκέλνπ ειέγρνπ (on/off) κέζσ θηλεηνχ ηειεθψλνπ ή αθφκα θαη λα 

ζηέιλνπλ sms ζηνλ ίδην (alarm).  

 Οη αηζζεηήξεο παξνπζίαο αληρλεχνπλ ηελ παξνπζία ή φρη ελφο αηφκνπ 

ζηνλ ρψξν θαη απηφκαηα ελεξγνπνηνχλ ή θιείλνπλ ηελ ηξνθνδνζία.  

 Σα έμππλα πνιχπξηδα πνπ έρνπλ επαηζζεζία ζην θνξηίν (load 

sensing), αληρλεχνπλ ηελ απφηνκε πηψζε ηνπ ξεχκαηνο, φηαλ ε 

ζπζθεπή ειέγρνπ κπαίλεη ζε ιεηηνπξγία ρακειήο θαηαλάισζεο.  

 Σα πνιχπξηδα πνπ πεξηιακβάλνπλ δηαζχλδεζε USB (ή wifi sensors) 

παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα ηεο απνκαθξπζκέλεο ζχλδεζεο – 

επηθνηλσλίαο – ηεο ζπζθεπήο ειέγρνπ κε απηά.  

 

4.4    Μεηξεηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
 

 

Οη κεηξεηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζπκβάιινπλ ζηελ εμνηθνλφκεζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα. Ζ δηαθνξά ησλ έμππλσλ απφ ηνπο ζπκβαηηθνχο 

κεηξεηέο είλαη φηη νη έμππλνη ππνζηεξίδνπλ ηελ ακθίδξνκε επηθνηλσλία κε ηνλ 

πάξνρν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

΢ηνλ αληίπνδα, νη νηθηαθνί κεηξεηέο πνπ πξννξίδνληαη γηα ηνλ κέζν 

θαηαλαισηή είλαη απζηεξά πεξηνξηζκέλνη ζηελ νηθηαθή δηαρείξηζε (ν πηζαλφο 

απνκαθξπζκέλνο έιεγρνο γίλεηαη κφλνλ απφ ηνλ ρξήζηε).  
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 SMART METERS  

 

Ο έμππλνο κεηξεηήο είλαη έλαο κεηξεηήο ακθίδξνκεο επηθνηλσλίαο, ν νπνίνο 

θαηαγξάθεη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 

έρεη δπλαηφηεηα απνζηνιήο δεδνκέλσλ θαη ιήςεο εληνιψλ. Κχξηα ζηνηρεία 

ηνπ έμππλνπ κεηξεηή είλαη: Δπηθνηλσλεί κε ην δηαρεηξηζηή δηθηχνπ δηαλνκήο 

(DSO) γηα ηε ιήςε κεηξεηηθψλ δεδνκέλσλ, ηε βειηηζηνπνίεζε ειέγρνπ ηνπ 

δηθηχνπ δηαλνκήο θαη ηε δηαρείξηζε ζθαικάησλ. Δπηηξέπεη ηελ εθαξκνγή 

πνιπδσληθψλ ηηκνινγίσλ απφ ηνλ πξνκεζεπηή. Δλεκεξψλεη ηνλ ρξήζηε γηα 

ηελ θαηαλάισζή ηνπ ζπκβάιινληαο ζηελ πην νξζνινγηθή ρξήζε θαη 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. Οη έμππλνη κεηξεηέο απνηεινχλ βαζηθή ζπληζηψζα 

γηα ηελ αλάπηπμε ησλ επθπψλ δηθηχσλ. Γελ λνείηαη επθπέο δίθηπν ρσξίο 

έμππλνπο κεηξεηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ε Δπξσπατθή Έλσζε θαη ΖΠΑ νη 

ζπκβαηηθνχ κεηξεηέο έρνπλ αξρίζεη λα αληηθαζίζηαληαη απφ έμππλνπο.  

 

Δηθόλα 12: Έμππλνο κεηξεηήο 

 EΞΤΠΝΟΗ ΜΔΣΡΖΣΔ΢ ΚΑΣΑΝΑΛΧ΢Ζ΢ 

Με ηελ ρξήζε έμππλσλ κεηξεηψλ θαηαλάισζεο νη θαηαλαισηέο κπνξνχλ λα 

παξαθνινπζνχλ θαη λα δηαρεηξίδνληαη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ ρξήζε εθαξκνγήο ζε smart phone ε νπνία παξάιιεια 

δίλεη ηε δπλαηφηεηα απνκαθξπζκέλνπ ειέγρνπ. 
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4.5  ΢πζηήκαηα δηαρείξηζεο θηηξίσλ 

 

Έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο θηηξίσλ (BMS), αιιηψο γλσζηφ θαη σο ζχζηεκα 

απηνκαηηζκνχ θηηξίσλ (BAS), είλαη έλα ειεθηξνληθφ ζχζηεκα ειέγρνπ πνπ 

ειέγρεη θαη παξαθνινπζεί ηνλ κεραληθφ θαη ειεθηξηθφ εμνπιηζκφ ηνπ θηηξίνπ, 

φπσο αεξηζκφ, θσηηζκφ, ζπζηήκαηα ηζρχνο, ππξνζβεζηηθά ζπζηήκαηα , θαη 

ζπζηήκαηα αζθαιείαο. Έλα BMS απνηειείηαη απφ ινγηζκηθφ θαη πιηθφ.  

 

Σα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο θηηξίσλ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά θαλφλα ζε κεγάια 

έξγα κε εθηεηακέλα κεραληθά, HVAC θαη ειεθηξηθά ζπζηήκαηα θαη κπνξνχλ 

λα παίμνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο αθνχ δηαρεηξίδνληαη 

κεγαιφ πνζνζηφ ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ζε έλα θηίξην. 

 

Έλαο θαηάινγνο ζπζηεκάησλ πνπ κπνξνχλ λα παξαθνινπζνχληαη ή λα 

ειέγρνληαη απφ έλα BMS παξνπζηάδνληαη παξαθάησ[39]: 

 

 Έιεγρνο θσηηζκνχ  

 Έιεγρνο ειεθηξηθήο ηζρχνο 

 Θέξκαλζε, εμαεξηζκφο θαη θιηκαηηζκφο (HVAC) 

 Αζθάιεηα  

 Έιεγρνο πξφζβαζεο 

 ΢χζηεκα ππξφζβεζεο 

 Αλειθπζηήξεο 

 Τδξαπιηθά 

 Σειεφξαζε θιεηζηνχ θπθιψκαηνο (CCTV) 

 Άιια ζπζηήκαηα κεραληθήο 

 Πίλαθαο Διέγρνπ 

 PA ζχζηεκα 

 Έιεγρνο ζπλαγεξκνχ 

 Απηνκαηνπνίεζε αζθαιείαο 
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4.6  Case study έμππλσλ δηθηύσλ ζε δηακέξηζκα 

 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα ζα ππνινγηζηεί ε θαηαλάισζε  ελφο δηακεξίζκαηνο κε 

ηππηθέο ζπζθεπέο  θαη ζηε ζπλέρεηα ε εμνηθνλφκεζε απηήο κε ηελ ρξήζε 

έμππλσλ δηθηχσλ. Οη ζπζθεπέο ζα ζπλδένληαη κε έμππλν ζχζηεκα 

απηνκαηηζκψλ θαη ν ρξήζηεο ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ηηο ρεηξίδεηαη 

απνκαθξπζκέλα. 

 

4.6.1 Τπνινγηζκόο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
 

Ζ θαηαλάισζε  ππνινγίζηεθε ρξεζηκνπνηψληαο πιεξνθνξίεο απφ ηε ΓΔΖ 

θαη ζηνηρεία απφ πξνζνκνησηή θαηαλάισζεο. 

΢ην ζελάξην ππάξρνπλ νη παξαθάησ ειεθηξηθέο ζπζθεπέο αλά δσκάηην[40]: 

 

΢αιόλη 

 Κιηκαηηζηηθφ 

 Σειεφξαζε 

 DVD Player 

 Φψηα 

 ΢ηεξενθσληθφ 

 

Κνπδίλα 

 

 Ζιεθηξηθή θνπδίλα 

 Φπγείν 

 Πιπληήξην πηάησλ 

 Φψηα 

 Καθεηηέξα 

 Μίμεξ 

 



Έξυπνα δίκτυα και τεχνικέσ εξοικονόμηςησ ενέργειασ ςε 
κατοικίεσ 

 

92 

 

Μπάλην 

 Φψηα 

 

Τπλνδσκάηην 

 Κιηκαηηζηηθφ 

 Φψηα 

 Ζιεθηξνληθφο ππνινγηζηήο 

 Αλεκηζηήξαο 

 

Παηδηθό ππλνδσκάηην 

• Κιηκαηηζηηθφ 

• Φψηα 

 Αλεκηζηήξαο 

Άιιεο ζπζθεπέο 

 ΢ίδεξν 

 Πηζηνιάθη 

 Πιπληήξην πηάησλ 

 

Έρνπλ ηεζεί νη αθφινπζεο παξαδνρέο ζρεηηθά κε ηηο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη: 

 Καηνηθεί κηα ηεηξακειήο νηθνγέλεηα 

 Τπάξρεη ειηαθφο ζεξκνζίθσλαο. 

 ΢ην παηδηθφ δσκάηην δελ ππάξρεη ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο 

 

 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα ππνινγίδεηαη ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά 

ζπζθεπή  κε ζηνηρεία απφ ηελ ππεξεζία ηνπ ΓΔΓΓΖΔ θαη κε παξαδνρέο γηα 

ηηο ψξεο ιεηηνπξγίαο αλά έηνο[41]. 
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΢Τ΢ΚΕΤΕ΢ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ 
ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Θ 
(wh) ΕΣΘ΢ΙΑ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Θ (kWh) 

ΨΤΓΕΙΟ 24h 300 109,5 

ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΚΟΤΖΙΝΑ 1 φαγθτό 1800 657 

ΠΟΛΤΜΙΞΕΡ 3min 9 0,63 

ΣΟ΢ΣΙΕΡΑ 3min 50 18,25 

ΚΑΦΕΣΙΕΡΑ 10min 900 328,5 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΣΙΚΟ 1h 1000 832 

ΠΛΤΝΣΗΡΙΟ ΡΟΤΧΩΝ  1250 260 

ΗΛΕΚΣΡΙΚΟ ΢ΙΔΕΡΟ 1h 1000 156 

ΣΗΛΕΟΡΑ΢Η 1h 41 29,93 

DVD PLAYER 1h 33 5,148 

΢ΣΕΡΕΟΦΩΝΙΚΟ 1h 30 1,56 

Η/Τ 1h 250 208 

ΛΑΜΠΣΗΡΕ΢ 1h 60 130,86 

ΠΙ΢ΣΟΛΑΚΙ 5min 65 27,04 
ΦΟΤΡΝΟ΢ 
ΜΙΚΡΟΚΤΜΑΣΩΝ 5min 30 6,24 

ΑΝΕΜΙ΢ΣΗΡΑ΢  1h 60 9,6 

ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΢ΚΟΤΠΑ 1h 1000 104 
Πίνακασ 1: Λειτοργία ανά ςυςκευι 

 

Ζ θαηαλάισζε αλά δσκάηην κε ηηο παξαπάλσ παξαδνρέο ζρεηηθά κε ηηο 

ζπζθεπέο θαίλεηαη αθνινχζσο 

ΚΟΤΗΙΝΑ ΕΣΘ΢ΙΑ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Θ (kWh) 

ΨΤΓΕΙΟ 109,5 

ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΚΟΤΖΙΝΑ 657 

ΠΟΛΤΜΙΞΕΡ 0,63 

ΣΟ΢ΣΙΕΡΑ 18,25 

ΚΑΦΕΣΙΕΡΑ 328,5 

ΦΟΤΡΝΟ΢ 
ΜΙΚΡΟΚΤΜΑΣΩΝ 6,24 

ΦΩΣΙ΢ΜΟ΢ 130,86 

΢ΤΝΟΛΟ 1250,98 

Πίνακασ 2: Κατανάλωςθ θλ. Ενζργειασ ανά ςυςκευι 
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΢ΑΛΟΝΙ ΕΣΘ΢ΙΑ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Θ (kWh) 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΣΙΚΟ 832 

ΣΗΛΕΟΡΑ΢Η 29,93 

DVD PLAYER 5,148 

΢ΣΕΡΕΟΦΩΝΙΚΟ 1,56 

ΦΩΣΙ΢ΜΟ΢ 392,58 

΢ΤΝΟΛΟ 1.261 
Πίνακασ 3: Κατανάλωςθ θλ. Ενζργειασ ςτο ςαλόνι 

 

ΤΠΝΟΔΩΜΑΣΙΟ ΕΣΘ΢ΙΑ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Θ (kWh) 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΣΙΚΟ 832 

ΦΩΣΙ΢ΜΟ΢ 130,86 

ΑΝΕΜΙ΢ΣΗΡΑ΢  9,6 

Η/Τ 208 

΢ΤΝΟΛΟ 1180,46 
Πίνακασ 4: Κατανάλωςθ θλ. Ενζργειασ ςτο υπνοδωμάτιο 
 

ΠΑΙΔΙΚΟ ΤΠΝΟΔΩΜΑΣΙΟ ΕΣΘ΢ΙΑ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Θ (kWh) 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΣΙΚΟ 832 

ΦΩΣΙ΢ΜΟ΢ 130,86 

ΑΝΕΜΙ΢ΣΗΡΑ΢  9,6 

΢ΤΝΟΛΟ 972,46 
Πίνακασ 5: Κατανάλωςθ θλ. Ενζργειασ ςτο παιδικό υπνοδωμάτιο 

 

ΜΠΑΝΙΟ ΕΣΘ΢ΙΑ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Θ (kWh) 

ΦΩΣΑ 130,86 
Πίνακασ 6: Κατανάλωςθ θλ. Ενζργειασ ςτο μπάνιο 

ΑΛΛΕ΢ ΢Τ΢ΚΕΤΕ΢ ΕΣΘ΢ΙΑ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Θ (kWh) 

ΠΛΤΝΣΗΡΙΟ ΡΟΤΧΩΝ 260 

ΗΛΕΚΣΡΙΚΟ ΢ΙΔΕΡΟ 156 

ΠΙ΢ΣΟΛΑΚΙ 104 

΢ΤΝΟΛΟ 520 
Πίνακασ 7: Κατανάλωςθ θλ. Ενζργειασ λοιπών ςυςκευών 
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΢χιμα 1: Κατανάλωςθ θλ. Ενζργειασ ανά δωμάτιο 

΢ην παξαπάλσ γξάθεκα παξαηεξείηαη φηη ην 50% πεξίπνπ ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο θαηαλαιψλεηαη ζηελ θνπδίλα θαη ην ζαιφλη. 

4.6.2 Δμνηθνλόκεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε έμππλα δίθηπα 
 
΢ην πείξακα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δεηθηψλ 

εμνηθνλφκεζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε πξνζνκνίσζε ζε ηέζζεξηο θαηνηθίεο  

ηεζζάξσλ ελνίθσλ γηα φιεο ηηο επνρέο ηνπ ρξφλνπ κε κεηξήζεηο αλά δσκάηην 

κε ζελάξηα αξρηθά γηα ζπκβαηηθή θαηνηθία θαη ζηε ζπλέρεηα γηα έμππλν ζπίηη. 

΢πγθεθξηκέλα κεηξήζεθε ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ησλ ζπζθεπψλ 

φηαλ είλαη ζπλδεδεκέλεο ζην smart gateway θαη φηαλ δελ είλαη. 

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ ην έμππλν ζπίηη έρεη απηφκαηα ζπζηήκαηα 

δηαρείξηζεο θαη έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ξπζκίζεη απηφκαηα ηε ιεηηνπξγία ησλ 

ζπζθεπψλ αλάινγα κε ηηο ζπλήζεηεο ησλ ελνίθσλ ελψ δίλεη θαη ηε δπλαηφηεηα 

ξχζκηζεο κέζσ θάπνηνπ interface.  Όιεο νη ζπζθεπέο επηθνηλσλνχλ αζχξκαηα 

κε έλα smart gateway. ΢εκαληηθφ ζηνηρείν είλαη επίζεο ε ρξήζε αηζζεηήξσλ 

φπσο είλαη νη αηζζεηήξεο αλίρλεπζεο θίλεζεο θαη θσηφο[40]. 
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Δηθόλα 13: Έμππλν ζπίηη 

 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδεηαη ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

αλά δσκάηην αιιά θαη ε εμνηθνλφκεζε ηεο κε ηελ εθαξκνγή έμππλσλ δηθηχσλ 

βαζηζκέλε ζε δείθηεο πνπ ππνινγίζηεθαλ ζε πξνζνκνίσζε γηα δηάθνξα 

ζελάξηα αλάινγα κε ηελ επνρή θαη ηελ θαηαλαισηηθή ζπκπεξηθνξά πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε θαη ρσξίο ηελ ρξήζε έμππλσλ δηθηχσλ. 
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ΔΩΜΑΣΙΟ 

ΕΣΘ΢ΙΑ 
ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Θ 
ΘΛ. 
ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢( 
kWh) 

ΔΕΙΚΣΕ΢ 
ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘ΢Θ΢ (%) 

ΕΣΘ΢ΙΑ 
ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΘ΢Θ(kWh)  

ΕΣΘ΢ΙΑ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Θ ΘΛ. 
ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢( kWh) ΜΕ ΕΞΤΠΝΑ 
ΔΙΚΣΤΑ 

ΚΟΤΖΙΝΑ 1250,98 1,21 15,137 1235,843 

΢ΑΛΟΝΙ 1261 31,26 394,189 866,811 

ΤΠΝΟΔΩΜΑΣΙΟ 1180,46 18,71 220,864 959,596 
ΠΑΙΔΙΚΟ 
ΤΠΝΟΔΩΜΑΣΙΟ 972,46 30,95 300,976 671,484 

ΜΠΑΝΙΟ 130,86 14,37 18,805 112,055 

΢ΤΝΟΛΟ 4795,76  949,97 3845,79 
Πίνακασ 8:Εξοικονόμθςθ θλ. Ενζργειασ ανά δωμάτιο με χριςθ ζξυπνων δικτφων  

 

 

 

Όπσο παξαηεξείηαη ην πνζφ ηεο ελέξγεηαο πνπ εμνηθνλνκείηαη ζε έλα έμππλν 

ζπίηη είλαη αξθεηά ζεκαληηθφ κε ηε κεγαιχηεξε εμνηθνλφκεζε λα 

πξαγκαηνπνηείηαη ζηνλ ρψξν ηνπ ζαινληνχ.  
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΢χιμα 2: Εξοικονόμθςθ  θλ. Ενζργειασ ανά δωμάτιο 

 

 

Σελικά με χριςθ ζξυπνων δικτφων θ κατανάλωςθ μοιράηεται ωσ ακολοφκωσ ςτα 

δωμάτια. 

2%

41%

23%

32%

2%

Εξοικονόμηςη ηλ. ενζργειασ ανά 
δωμάτιο

ΚΟΤΖΙΝΑ ΢ΑΛΟΝΙ ΤΠΝΟΔΩΜΑΣΙΟ ΠΑΙΔΙΚΟ ΤΠΝΟΔΩΜΑΣΙΟ ΜΠΑΝΙΟ
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΢σήμα 3: Καηανάλωζη ηλ. Δνέπγειαρ ανά δωμάηιο με έξςπνα δίκηςα  

32%

23%

25%

17%
3%

Κατανάλωςη ηλ ενζργειασ ανά δωμάτιο 
με ζξυπνα δίκτυα

ΚΟΤΖΙΝΑ ΢ΑΛΟΝΙ ΤΠΝΟΔΩΜΑΣΙΟ ΠΑΙΔΙΚΟ ΤΠΝΟΔΩΜΑΣΙΟ ΜΠΑΝΙΟ
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5
Ο
: ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ & 

ΠΡΟΟΠΣΗΚΔ΢ 
 

5.1 ΢πκπεξάζκαηα 

 
Δίλαη θαλεξφ φηη ζηε ζχγρξνλε θαηάζηαζε πνπ έρεη δηακνξθσζεί κε ηε 

ζπαηάιε ελέξγεηαο αιιά θαη ηελ παγθφζκηα αλεζπρία γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο 

θαη φρη κφλν επηπηψζεηο, ηα έμππλα δίθηπα κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ 

θαιχηεξε ελεξγεηαθή δηαρείξηζε θαη παξαηεξεζηκφηεηα ησλ ειεθηξηθψλ 

δηθηχσλ. Γίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο απινχο θαηαλαισηέο θαη ζηνπο 

αξκφδηνπο θνξείο  λα παίξλνπλ πην άκεζα απνθάζεηο ζρεηηθά κε ηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ρσξίο λα ζπζηάδνπλ άλεζε αθνχ ην θαηαλαισηηθφ 

θνηλφ εκθαλίδεηαη ηθαλνπνηεκέλν απφ ηα απνηειέζκαηα ζε πξαθηηθφ θαη 

νηθνλνκηθφ επίπεδν. ΢ε πξαθηηθφ επίπεδν νη αιιαγέο δελ είλαη κεγάιεο θαη 

δηεπθνιχλνπλ ηνλ θαηαλαισηή  εθφζνλ κπνξνχλ λα ρεηξηζηνχλ ηηο ζπζθεπέο 

απνκαθξπζκέλα ελψ επηπξφζζεηα κε ηελ ρξήζε αηζζεηήξσλ ηα ζπζηήκαηα 

κπνξνχλ λα δξάζνπλ απηφλνκα κε βάζε ηηο αλάγθεο θαη ην πξφγξακκα ησλ 

ελνίθσλ. Όπσο κειεηήζεθε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην ηα πνζνζηά 

εμνηθνλφκεζεο ζε κηα θαηνηθία κε έμππλα δίθηπα είλαη αξθεηά ζεκαληηθά θαη 

κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ θίλεηξν γηα ηελ πηνζέηεζε ηνπο. 

 

Σα έμππλα δίθηπα πξνσζνχληαη θαη απφ ηα θξάηε θαη αξκφδηνπο θνξείο κέζσ 

πξνγξακκάησλ ελεκέξσζεο αιιά θαη ρξεκαηνδφηεζεο πξνθεηκέλνπ λα 

πξνζειθχζνπλ ην ελδηαθέξνλ ησλ θαηαλαισηψλ θαη λα δηεηζδχζνπλ ζηελ 

αγνξά. Σν ελδηαθέξνλ είλαη παγθφζκην ελψ θαη ε Δπξσπατθή νξγαλψλεη 

εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα θαη θακπάληεο πιεξνθφξεζεο  ζπκβάιινληαο ζηελ 

πηνζέηεζε θαη αλάπηπμε ησλ έμππλσλ δηθηχσλ κέζσ γηα παξάδεηγκα ηελ 

πξνζθνξά έμππλσλ κεηξεηψλ θαη ηεο έξεπλαο γηα πξαθηηθά ζέκαηα πνπ 

αθνξνχλ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα. 
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5.2 Πξννπηηθέο 
 

Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα ηα έμππλα δίθηπα 

πξνσζνχληαη θαζψο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο  θαη είλαη 

αλεξρφκελεο ηερλνινγίεο αιιά ππάξρνπλ θαη θάπνηα εκπφδηα πνπ πξέπεη λα 

μεπεξαζηνχλ φπσο γηα παξάδεηγκα ν θφβνο ηεο αζθάιεηαο ησλ δηθηχσλ θαη ν 

θφβνο ησλ θαηαλαισηψλ φηη ζα ράζνπλ ηελ έιεγρν ηεο νηθίαο ηνπο κε ηηο 

έμππλεο ζπζθεπέο. Δπίζεο εθθξεκνχλ θάπνηνη ξπζκηζηηθνί θαλφλεο θαζψο 

εκπιέθνληαη πνιινί θνξείο κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη μεθάζαξα ηα πεδία 

επζχλεο ηνπ θαζέλα. Όζνλ αθνξά θάπνηεο ηερλνινγίεο πνπ δελ έρνπλ 

σξηκάζεη , ήδε εμεηάδνληαη απφ εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα. ΢πλεπψο  

αληηκεησπίδνληαο ηα εκπφδηα πνπ πξνθχπηνπλ θαη κε ηελ ηερλνινγηθή εμέιημε, 

ζα είλαη πην εχθνιε ε πηνζέηεζε ηνπο αιιά θαη ε κεγαιχηεξε εθκεηάιιεπζε 

ησλ πιενλεθηεκάησλ ηνπο απν ηνπο θαηαλαισηέο κε ηελ ελζσκάησζε ηνπο 

ζηα δίθηπα μεπεξλψληαο ηνπο θφβνπο ηνπ θνηλνχ. 



Έξυπνα δίκτυα και τεχνικέσ εξοικονόμηςησ ενέργειασ ςε 
κατοικίεσ 

 

103 

 

Βηβιηνγξαθία 
 
 
 

1. "The History of Electrification: The Birth of our Power Grid". Edison Tech 

Center, 2013 

2. Berger, Lars T.; Iniewski, Krzysztof, eds. (April 2012). Smart Grid - 

Applicacions, Communications and Security. John Wiley and Sons 

3. Yih-Fang Huang; Werner, S.; Jing Huang; Kashyap, N.; Gupta, V., "State 

Estimation in Electric Power Grids: Meeting New Challenges Presented by 

the Requirements of the Future Grid," Signal Processing Magazine, IEEE , 

vol.29, no.5, pp.33,43, Sept. 2012 

4. Tomoiagă, B.; Chindriş, M.; Sumper, A.; Sudria-Andreu, A.; Villafafila-Robles, 

R. Pareto Optimal Reconfiguration of Power Distribution Systems Using a 

Genetic Algorithm Based on NSGA-II. Energies 2013 

5. Pilz, Matthias; Al-Fagih, Luluwah; Pfluegel, Eckhard (2017). "Energy storage 

scheduling with an advanced battery model : a game–theoretic approach" 

6. N. A. Sinitsyn; S. Kundu; S. Backhaus (2013). "Safe Protocols for Generating 

Power Pulses with Heterogeneous Populations of Thermostatically Controlled 

Loads". Energy Conversion and Management 

7. Pilz, Matthias; Al-Fagih, Luluwah; Pfluegel, Eckhard (2017). "Energy storage 

scheduling with an advanced battery model : a game–theoretic approach" 

8. Pilz, Matthias; Nebel, Jean-Christophe; Al-Fagih, Luluwah (2018). "A Practical 

Approach to Energy Scheduling: A Game Worth Playing?". IEEE PES 

Innovative Smart Grid Technologies Conference Europe. 

9. Energy Future Coalition, "Challenge and Opportunity: Charting a New Energy 

Future," Appendix A: Working Group Reports, Report of the Smart Grid 

Working Group. 

10. Zhang, Xiao; Hug, G.; Kolter, Z.; Harjunkoski, I. (2015-10-01). "Industrial 

demand response by steel plants with spinning reserve provision". North 

American Power Symposium (NAPS), 2015 

11. Zhang, X.; Hug, G. (2015-02-01). "Bidding strategy in energy and spinning 

reserve markets for aluminum smelters' demand response". Innovative Smart 

Grid Technologies Conference (ISGT), 2015 IEEE Power Energy Society 

12. Utility Perspective: Why Partner With Google PowerMeter?: Cleantech News 

and Analysis «. Earth2tech.com (2009-05-20). Retrieved on 2011-05-14. 

13. E-Commerce News: Deals: Utility Companies Plug In to Google PowerMeter. 

Ecommercetimes.com. Retrieved on 2011-05-14. 

14. U.S. Department of Energy, National Energy Technology Laboratory, Modern 

Grid 

Initiative,http://www.netl.doe.gov/moderngrid/opportunity/vision_technologies.

htmlArchived July 11, 2007 

15. "Federal Energy Regulatory Commission Assessment of Demand Response 

& Advanced Metering" (PDF 



Έξυπνα δίκτυα και τεχνικέσ εξοικονόμηςησ ενέργειασ ςε 
κατοικίεσ 

 

104 

 

16. Patrick Mazza (2005-04-27). "Powering Up the Smart Grid: A Northwest 

Initiative for Job Creation, Energy Security, and Clean, Affordable Electricity" 

17. Buevich, Maxim; Zhang, Xiao; Schnitzer, Dan; Escalada, Tristan; Jacquiau-

Chamski, Arthur; Thacker, Jon; Rowe, Anthony (2015-01-01). "Short Paper: 

Microgrid Losses: When the Whole is Greater Than the Sum of Its Parts" 

18. "Smart Wire Grid Distributed Power Flow Control". arpa-e.energy.gov.  2014 

19. Klimstra, Jakob; Hotakainen, Markus (2011). Smart Power Generation  

20.  Toomas Hõbemägi, Baltic Business News 

21. "Report: Smart Grid Market Could Double in Four Years". Zpryme Smart Grid 

Market. 

22. "Future of Electricity Report Calls for Huge Investments". 

23. Wikipedia 

24. Werbos (2006). "Using Adaptive Dynamic Programming to Understand and 

Replicate Brain Intelligence: the Next Level Design". arXiv:q-bio/0612045 

25. Bilal Masood, Sobia Baig, Abd-ur-Rehman Raza,  Role of ICT in Smart Grid 

26. European Commission, Smart Grid projects in Europe: Lessons learned and 

current developments 

27. EC Smart Grid Task Force, 2010. Task Force for Smart Grids, Vision and 

work programme. European Commission.  

28. ENTSOE (European Network of Transmission System Operators for 

Electricity), 2010. „The European Electricity Grid Initiative (EEGI) Roadmap 

2010-18 and Detailed Implementation Plan 2010-12  

29. ENERGINET.DK,2012. „The ForskEL-programme: Support for research and 

development of environmentally friendly power generation technologies‟  

30. European Commission, Joint Research Centre 2011. „Smart Grid projects in 

Europe: lessons learned and current developments‟, Joint Research Centre 

Reference Report,  

31. European Commission, 2011. „Smart Grids: From Innovation to Deployment‟, 

Communication from the Commission to the European Parliament, the 

Council, the European Economic and Social Committee and the Committee of 

the Regions 

32. European Commission, Directorate-General for Research, 2007. „Strategic 

research agenda for Europe‟s electricity networks of the future‟ 

33.  SmartRegions, 2012.„Europea Smart Metering Landscape Report 2012‟, 

Smart Regions Report 

34. SmartGrid Consumer Collaborative, 2011. „Excellence in Consumer 

Engagement Study‟. SmartGrid Consumer Collaborative 

35. Anvari-Moghaddam, A., Monsef, H., & Rahimi-Kian, A. (2015). Optimal smart 

home energy management considering energy saving and a comfortable 

lifestyle. IEEE Transactions on Smart Grid, 6(1), 324-332 

36. Kathy Velikov, Geoffrey Thun, Responsive Building Envelopes: 

Characteristics and Evolving Paradigms / Design and Construction of High-

Performance Homes – Building Envelopes, Renewable Energies and 

Integrated Practice, Routledge, 2013 

37. http://www.oaa.on.ca 

38. www.cres.gr 

http://www.oaa.on.ca/
http://www.cres.gr/


Έξυπνα δίκτυα και τεχνικέσ εξοικονόμηςησ ενέργειασ ςε 
κατοικίεσ 

 

105 

 

39. https://en.wikipedia.org/wiki/Building_management_system 

40. Energy Conservation in a Smart Home, Dhiren Tejani, Ali Mohammed A. H. 

Al-Kuwari, Vidyasagar Potdar, Digital Ecosystems and Business Intelligence 

Institute, Curtin University 

41. https://www.helppost.gr/dei/ypologismos-reuma-katanalosi 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Building_management_system
https://www.helppost.gr/dei/ypologismos-reuma-katanalosi

