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ΠΡΟΛΟΓΟ 

Γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζεκαίλνληα ξφιν 

δηαδξακάηεζε ε έκπλεπζε ηνπ Δπίθνπξνπ Καζεγεηή ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ 

Πνιπηερλείνπ, θνπ Αλδξέα Καιιηψξα. Σν ζέκα πνπ δηαηππψζεθε θαη νξίζηεθε απφ 

ηνλ ίδην, νδήγεζε ζην απνηέιεζκα πνπ έρεη απηή ηε ζηηγκή αλά ρείξαο ν αλαγλψζηεο. 

Ζ παξνχζα κειέηε εληάζζεηαη ζηα πιαίζηα ηεο νινθιήξσζεο ηνπ Γηεπηζηεκνληθνχ 

Πξνγξάκκαηνο Μεηαπηπρηαθψλ πνπδψλ «Δπηζηήκε θαη Σερλνινγία Τδαηηθψλ 

Πφξσλ, ηεο θαηεχζπλζεο «Τδξνινγία θαη Πεξηβαιινληηθή Γηαρείξηζε Τδαηηθψλ 

Πφξσλ», κε ζπληνλίζηξηα ρνιή ηνπο Πνιηηηθνχο Μεραληθνχο ΔΜΠ. 

Σν παξφλ θείκελν, ε πξνεξγαζία ηνπ, αιιά θαη νη πιηθέο ζπλζήθεο πνπ νδήγεζαλ 

ζηελ εθπφλεζε ηνπ δε ζα ήηαλ δπλαηέο ρσξίο ηεο ζπκβνιή νξηζκέλσλ αλζξψπσλ 

αιιά θαη ζεζκψλ πνπ ππήξμαλ θαζνξηζηηθνί ζηελ πξνζπάζεηα απηή. Γηα ην ιφγν 

απηφ ν γξάθσλ ζέιεη λα απεπζχλεη ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο ζηνπο/ζηηο αθφινπζνπο/εο: 

 ηνλ Δπίθνπξν θαζεγεηή ΔΜΠ Αλδξέα Καιιηψξα, πνπ εθηφο ηεο 

ηεξάζηηαο επζχλεο πνπ επσκίζηεθε κε ηελ αλάιεςε ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο θαη ηελ εχζηνρε θαζνδήγεζή ηνπ ζε θάζε βήκα ηεο, ν 

γξάθνληαο ηνλ αλαγλσξίδεη θαη ζαλ αθαδεκατθφ ηνπ ζηήξηγκα αιιά θαη 

έκπλεπζε ηα ηειεπηαία 4 ρξφληα ηεο ζπλεξγαζίαο ηνπο. 

 ηνλ Αλαπιεξσηή θαζεγεηή ΔΜΠ Γεκήηξην Γακίγν, γηα ηελ πξνζθνξά 

ηνπ θαη θαζνδήγεζή ηνπ, ηδηαίηεξα θαηά ηελ θαηάξηηζε θαη αλάιπζε ηεο 

Γειθηθήο Μεζφδνπ, ηεο νπνίαο έγηλε ρξήζε απφ ηελ παξνχζα κειέηε. 

 ηνλ απφθνηην ηεο ρνιήο Μεραληθψλ Μεηαιιείσλ Μεηαιινπξγψλ 

Δπζχκην Υξπζαλζφπνπιν, κε ηνλ νπνίν ν γξάθνληαο πξαγκαηνπνίεζε ηηο 

ππαίζξηεο κειέηεο αιιά θαη ήηαλ παξψλ φπνηε ρξεηάζηεθε γηα ηηο 

αθαδεκατθέο αλάγθεο ηεο παξνχζαο κειέηεο. 

 Σν Eξγαζηήξην Σερληθήο Γεσινγίαο – Τδξνγεσινγίαο θαη θαζέλαλ/κία 

απφ ηα κέιε ηνπ θαη ηνπο ζπλεξγάηεο/δέο ηνπ, ησλ νπνίσλ νη ζπκβνπιέο 

ήηαλ πνιχηηκεο ζε φιε ηελ πνξεία εθπφλεζεο ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο. 

 Σνλ θ. Κσλζηαληίλν Παπαζππξφπνπιν, πηπρηνχρν Γεσιφγν, εξγαδφκελν 

ηεο Δηδηθήο Γξακκαηείαο Τδάησλ, πνπ ζπλέβαιε ζηελ αλαδήηεζε θαη 

εχξεζε ησλ θαηάιιεισλ εκπεηξνγλσκφλσλ απφ ηελ πεξηνρή ηνπ Άξγνπο, 

γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο Γειθηθήο Μεζφδνπ. 

 Σνπο ζπκκεηέρνληεο επαγγεικαηίεο θαιιηεξγεηέο θαη γεσπφλνπο πνπ 

ζπκκεηείραλ ζηε Γειθηθή Έξεπλα. Υάξεο ζηελ ππνκνλή ηνπο θαη ην ρξφλν 
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πνπ αθηέξσζαλ ζπλέβαιαλ ζηε δηαθψηηζε ηνπ θαζεζηψηνο ιίπαλζεο ησλ 

θαιιηεξγεηψλ ζηνλ Αξγνιηθφ Κάκπν. 

 Σν Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν, γηα ηελ παξνρή Μεηαπηπρηαθψλ 

Πξνγξακκάησλ πςειήο θαηάξηηζεο, ρσξίο θφζηνο γηα ηνπο 

κεηαπηπρηαθνχο θνηηεηέο, δηαηεξψληαο θαη εμπςψλνληαο ην Γεκφζην θαη 

Γσξεάλ ραξαθηήξα πνπ πξέπεη λα έρεη ε Σξηηνβάζκηα Δθπαίδεπζε. 

Ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο νθείινληαη επίζεο θαη ζην ΓΠΜ «Δπηζηήκε θαη 

Σερλνινγία Τδαηηθψλ Πφξσλ» γηα ηε δηάζεζε θαζεγεηψλ/ηξηψλ νμπκέλσλ 

πξνζφλησλ θαη αθαδεκατθνχ πξνζσπηθνχ κε αηέξκνλε δηάζεζε γηα 

παξνρή βνήζεηαο ζηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ. 

 Σε δηπισκαηνχρν Μεραληθφ Μεηαιιείσλ – Μεηαιινπξγφ, Σερλνινγία 

Τιηθψλ M.Sc., νθία Φίιηππα Ράπηε, γηα ηελ ακέξηζηε ζπκπαξάζηαζε 

πνπ επέδεημε θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ησλ κεηαπηπρηαθψλ ζπνπδψλ ηνπ 

γξάθνληνο, αιιά θαη πνιχ πξηλ απφ απηέο. Σφζν ην επηζηεκνληθφ ηεο 

ππφβαζξν, φζν θαη ε ζηαζεξφηεηα ηνπ ραξαθηήξα ηεο απνηέιεζαλ 

ζεκέιηνπο ιίζνπο γηα ην παξφλ απνηέιεζκα. 

 Σέινο, κε αίζζεκα κεγάιεο ζπγθίλεζεο, ν γξάθσλ ζέιεη λα επραξηζηήζεη 

ηελ νηθνγέλεηά ηνπ γηα ηελ εμαζθάιηζε ησλ φξσλ απξφζθνπηεο θνίηεζήο 

ηνπ θαηά ηα ηειεπηαία ρξφληα, αθφκα θη αλ απηφ ζήκαηλε ζηεξήζεηο θαη 

ζπζίεο απφ πιεπξάο ηεο, κε ηελ ειπίδα πσο ζην κέιινλ ζα θαλεί αληάμηνο 

ηνπο.
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Σν Αξγνιηθφ Πεδίν έρεη απνηειέζεη θαηά ην παξειζφλ ζεκείν αλάπηπμεο 

πιεζψξαο εξεπλψλ, ηερληθψλ εθαξκνγψλ θαη πεηξακαηηθψλ πξνγξακκάησλ. ηε 

κεγάιε ηνπο πιεηνςεθία, νη παξαπάλσ πξνζπάζεηεο αθνξνχλ ηε δηαρείξηζε ή/θαη 

αλάπηπμε ηερλνινγηψλ, ζρεηηθψλ κε ηε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ηεο 

πεξηνρήο. Σν ππφγεην πδξνθφξν ζχζηεκα πνπ αλαπηχζζεηαη ζηελ επξχηεξε πεξηνρή 

ηεο ΒΑ Πεινπνλλήζνπ θαη θαηαιήγεη ζηνλ Αξγνιηθφ Κφιπν, είλαη έλα απφ ηα πην 

ζχλζεηα θαη δπλακηθά ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ.  

Ζ ππφζεζε πνπ δηαηππψζεθε θαη νδήγεζε ζηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο είλαη ε απφθξηζε πνπ επέδεημε ην ελ ιφγσ πδαηηθφ ζχζηεκα θαηά ηελ 

ηειεπηαία 10εηία, φπνπ εκθαλίζηεθαλ ηδηαίηεξα δπζκελείο νηθνλνκηθέο ζπγθπξίεο, ζηε 

ξχπαλζε απφ ληηξηθά ηφληα. Ζ πεξίνδνο ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο πνπ αθνινχζεζε 

κεηά ην 2008 δεκηνπξγεί εχινγα εξσηήκαηα γηα ηελ πνξεία πνπ αθνινχζεζαλ νη 

ζπγθεληξψζεηο ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ, εηδηθά γηα κηα πεξηνρή, ηα λεξά ηεο νπνίαο, 

έρνπλ δηαρξνληθά ραξαθηεξηζηεί σο ξππαζκέλα απφ ηε ρξήζε ιηπαζκάησλ ζην 

έδαθνο. 

Δμαηηίαο ηνπ πξσηφηππνπ ραξαθηήξα ηεο επηζηεκνληθήο ππφζεζεο, ε 

κνλνδηάζηαηε ηερληθή πξνζέγγηζε θξίζεθε αλεπαξθήο γηα ηηο αλάγθεο ηεο κειέηεο. 

Αληηζέησο, επηιέρζεθε κηα δηηηή πξνζέγγηζε πνπ ζα αμηνπνηνχζε ζε ζπλδπαζκφ ηα 

επξήκαηα ηεο πδξνγεσινγηθήο έξεπλαο θαη ηεο θνηλσληθήο θαη νηθνλνκηθήο εθηίκεζεο 

πνπ απνηππψζεθε απφ ηε Γειθηθή Έξεπλα. 

Χο πξνο ην πξψην ζθέινο, γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

δηαηξηβήο πξαγκαηνπνηήζεθε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ζε ζέκαηα ζρεηηθά κε ηα 

παξάθηηα πδξνθφξα ζπζηήκαηα, ηελ αλάδεημε πδξνρεκηθψλ κειεηψλ, ηελ αλάιπζε 

γεσρεκηθψλ δηεξγαζηψλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ θχθινπ ηνπ αδψηνπ, ηε ζπγθέληξσζε 

γεσινγηθψλ, πδξνγεσινγηθψλ, πδξνινγηθψλ θαη εδαθνινγηθψλ ζηνηρείσλ 

πξνγελέζηεξσλ εξεπλψλ πνπ αθνξνχλ ηελ πεξηνρή κειέηεο θαη ηέινο αλαδεηήζεθαλ 

ηα απνηειέζκαηα πξφζθαησλ κειεηψλ γηα ηε ληηξνξχπαλζε ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο. 

Δπηπιένλ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ δχν θχθινη ππαίζξησλ εξεπλψλ πεδίνπ γηα ηελ 

απφιεςε δεηγκάησλ, κε ηξφπν ηέηνην ψζηε, λα ππάξρνπλ επαξθή πξσηνγελή 

δεδνκέλα γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ηεο παξνχζαο εηθφλαο ηνπ πδξνθφξνπ ζπζηήκαηνο. 

ηε ζπλέρεηα, ηα δείγκαηα απηά ππνβιήζεζαλ ζε εξγαζηεξηαθέο κειέηεο γηα ηελ 

εμαγσγή ησλ πδξνρεκηθψλ ηνπο ραξαθηεξηζηηθψλ. Σειηθά, ηα απνηειέζκαηα 

παξνπζηάζηεθαλ κε ηε βνήζεηα πξνγξακκάησλ γεσαπεηθφληζεο φπσο ην ArcMap 

10.1. 
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ε ζρέζε κε ην δεχηεξν ζθέινο ηεο έξεπλαο, επηιέρζεθε αξρηθά ε ζπιινγή ησλ 

νηθνλνκηθψλ θαη θνηλσληθψλ ζηνηρείσλ ηνπ πιεζπζκνχ ηεο πεξηνρήο κειέηεο, θαζψο 

θαη ε δηαρξνληθή εμέιημε απηψλ απφ πιεζψξα πεγψλ, ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε 

δηαζηαχξσζή ηνπο. Δπηπξνζζέησο, επηηεχρζεθε ν πξνζδηνξηζκφο ησλ 

θαιιηεξγεηηθψλ  δεδνκέλσλ ηεο πεξηνρήο θαη ε ζχλδεζή ηνπο κε ηελ επηβάξπλζε ηνπ 

πδξνρεκηθνχ θαζεζηψηνο. Παξάιιεια, εθπνλήζεθε Γειθηθή Έξεπλα ζε 

επηιεγκέλνπο εκπεηξνγλψκνλεο κε αληηθείκελν ηηο πξαθηηθέο ιίπαλζεο ζην Αξγνιηθφ 

Πεδίν ε νπνία απνηεινχληαλ απφ δχν γχξνπο γηα ηελ επίηεπμε ηεο επηζηεκνληθά 

απαξαίηεηεο ζχγθιηζεο. Δλ θαηαθιείδη, ηα απνηειέζκαηα ησλ δχν ζθειψλ ηεο 

έξεπλαο ζπλδπάζηεθαλ γηα ηελ επηβεβαίσζε ή κε ηεο αξρηθήο ππφζεζεο.  
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ABSTRACT 

The Argolic Field has been the focal point of a plethora of researches, technical 

applications and experimental programs. The vast majority of these efforts, concern 

the management and / or development of technologies related to the management of 

water resources of the area. The underground aquifer, which expands within the 

wider region of NE Peloponnese leading up to the Argolic Gulf, is one of the most 

complex and dynamic of the Greek area. The formulated hypothesis that led to the 

elaboration of this thesis concerns the response shown by this particular 

hydrosystem over the past 10 years, where adverse economic circumstances have 

occurred, over nitrate pollution. 

Due to the innovative nature of the case, the one-sided technical approach was 

considered inadequate for the needs of the study. Instead, a two-pronged approach 

has been chosen aiming at taking advantage of both the findings of hydrogeological 

research and the social and economic assessment depicted by Delphi Method. 

In the first part of the thesis, a bibliographic review was carried out on issues 

related to coastal aquifers, highlighting hydrochemical studies, the analysis of 

geochemical processes, namely the nitrogen cycle, the collection of geological, 

hydrogeological, hydrological and soil data from previous studies concerning the 

study area and finally the results of recent studies on nitrate pollution in rural areas. 

In addition, two rounds of field research were performed to extract samples, in such a 

way to depict the present aquifer image. Subsequently, these samples underwent 

laboratory analysis in order to extract their hydrochemical characteristics. Finally, the 

results were presented using geo-visualization programs such as QGIS Desktop. 

In relation to the second part of the thesis, it was decided to collect the economic 

and social data of the population residing in the study area, as well as the evolution 

of those aspects from a variety of sources in order to achieve their verification. 

Additionally, the agricultural data of the area and their connection to the 

hydrochemical regime was achieved. At the same time, the Delphi Method was 

carried out on selected experts concerning the fertilization practices in the Argolic 

Field. It consisted of two rounds to achieve the scientifically necessary convergence. 

In conclusion, the results of the technical analysis and the Delphi Method were 

combined to confirm the original hypothesis. 
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1. ΔΗΑΓΧΓΖ 

1.1 Μέζνδνο Αλάιπζεο Χθειηκίζηηθωλ Υαξαθηεξηζηηθώλ - Αζαθήο 

Μέζνδνο Delphi/Γειθηθή Μέζνδνο 

1.1.1 Γεληθά 

χκθσλα κε ην ζεσξεηηθφ ππξήλα ηεο Μεζφδνπ Αλάιπζεο Χθειηκίζηηθσλ 

Αγνξψλ, ε ληηξνξχπαλζε ησλ ππφγεησλ πδάησλ ηεο πεξηνρήο αληαλαθιάηαη ζηε 

δαπάλε γηα αγνξά ιηπαζκάησλ, θαζψο θαη ζηελ ππνβάζκηζε ηεο πγείαο ηνπ ηνπηθνχ 

πιεζπζκνχ, ηεο ζπξξίθλσζεο ησλ αιηεπκάησλ θαη ηειηθά ζηε δαπάλε ζεξαπείαο ηεο 

ηνμηθφηεηαο ησλ εδαθψλ. ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο 

δηεξεπλάηαη ην θφζηνο/φθεινο απφ ηελ αιιαγή ζηηο πξαθηηθέο ξίςεο ληηξηθνχρσλ 

ιηπαζκάησλ ζηελ Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα Αξγνιίδαο θαη ζπγθεθξηκέλα ζην Αξγνιηθφ 

Πεδίν. 

Ζ Μέζνδνο Delphi ή Γειθηθή Μέζνδνο, είλαη κηα επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία φπνπ 

αλσλχκσο ζπιιέγνληαη θαη απνηππψλνληαη νη θξίζεηο ησλ εηδηθψλ θάλνληαο ρξήζε 

κηαο ζεηξάο ηερληθψλ ζπγθέληξσζεο θαη αλάιπζεο πιεξνθνξηψλ φπνπ ζηε ζπλέρεηα 

επαλαηξνθνδνηνχλ ηνπο εηδηθνχο ψζηε λα ππάξμνπλ νη απαξαίηεηεο ζπγθιίζεηο ή 

εσο φηνπ απηφ θαηαζηεί αλέθηθην. 

Ζ Γειθηθή κέζνδνο ρξεζηκνπνηεί εξσηεκαηνιφγηα ηα νπνία ζρεδηάδνληαη ψζηε λα 

εζηηάδνπλ ζε έλα πξφβιεκα, επθαηξίεο – «αλνίγκαηα» ζηηο αγνξέο, ιχζεηο ή θαη 

πξνβιέςεηο ζε πιεζψξα δεηεκάησλ. Κάζε δηαδνρηθφ εξσηεκαηνιφγην, ζε απηή ηελ 

επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία, ζρεδηάδεηαη βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πξνεγνχκελσλ 

εξσηεκαηνινγίσλ. Ζ δηαδηθαζία ζηακαηάεη φηαλ ε αξρηθή ππφζεζε ή εξψηεκα έρεη 

απαληεζεί. Απηφ ζπκβαίλεη φηαλ επηηπγράλεηαη ζηαηηζηηθή ζπκθσλία κεηαμχ ησλ 

ζπλεληεπμηαδφκελσλ εηδηθψλ, φηαλ παξαηεξείηαη ζεσξεηηθφο θνξεζκφο παξά ηελ 

αλαθχθισζε δηαθσληψλ ζηα παξαγφκελα απνηειέζκαηα ή φηαλ έρεη ππάξμεη 

επαξθήο αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κεηαμχ ησλ εηδηθψλ.  

Ζ ξίδεο ηεο κεζφδνπ θηάλνπλ ζηελ ακεξηθάληθε επηρεηξεκαηηθή θνηλφηεηα θη έθηνηε 

έρνπλ επεθηαζεί ζε κηα ζεηξά απφ παξαγσγηθνχο ηνκείο φπσο ε ππεξεζίεο Τγείαο, ε 

Άκπλα, ε Δθπαίδεπζε, ε Πιεξνθνξηθή, ε Μεηαθνξέο/πγθνηλσλίεο, ε Μεραληθή, νη 

Γεσξγηθέο Γξαζηεξηφηεηεο θ.ά. 

Ζ επειημία ηεο κεζφδνπ είλαη πξνθαλήο απφ ηνλ ηξφπν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 

πσο αλαθέξεηαη απφ ηνπο Skulmoski θαη Hartman & Krahn(Skulmoski, Hartman, 

&Krahn, 2007)ε κέζνδνο νδεγεί ζηελ αλάπηπμε κηαο δηαδηθαζίαο επηθνηλσλίαο 

κεηαμχ ησλ κειψλ ηνπ γθξνππ ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ε ηθαλφηεηα επίιπζεο ελφο 
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πξνβιήκαηνο θαη ηε δεκηνπξγία κνληέισλ. πλερίδνληαο, αλαθέξνπλ πσο ε Γειθηθή 

Μέζνδνο κπνξεί αθφκα λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ εξγαιείν πνιηηηθψλ απνθάζεσλ ή 

πξφβιεςεο. Ζ αμία ηεο κεζφδνπ κεγεζχλεηαη φηαλ παξαηεξείηαη πσο ππάξρεη αηειήο 

γλψζε γηα θάπνην δήηεκα ή θαηλφκελν. Αθφκα, ε ηθαλφηεηά ηεο λα παξάγεη αμία απφ 

ηηο ππνθεηκεληθέο απφςεηο ησλ εηδηθψλ, αιιά ζε ζπιινγηθή βάζε, ζε πξνβιήκαηα 

πνπ δελ επηδέρνληαη αλαιπηηθήο ιχζεο ηελ θαζηζηά ρξήζηκν πξψην εξγαιείν ζηε 

δηεξεχλεζε ελφο πξνβιήκαηνο. 

1.1.2 Ηζηνξηθή Αλαδξνκή κεζόδνπ Delphi 

Ζ αξρηθή ζχιιεςε ηεο Γειθηθήο κεζφδνπ έγηλε απφ ηνλ Norman Dakley ηεο 

εηαηξείαο RANDCo.    ηε  δεθαεηία ηνπ ’50 γηα έλα ακεξηθαληθφ ζηξαηησηηθφ έξγν. Ο 

Dakley αλαθέξεη πσο ν ζηφρνο ηνπ έξγνπ ήηαλ «ε  αλαδήηεζε εμεηδηθεπκέλεο 

άπνςεο ζρεηηθά κε ηελ επηινγή ηεο βέιηηζηεο, απφ  ηελ νπηηθή γσλία ελφο νβηεηηθνχ 

ζηξαηεγηθνχ ζρεδηαζηή, θαηαλνκήο ηνπ ακεξηθάληθνπ  ζπζηήκαηνο ζηφρεπζεο θαη ηνπ 

ππνινγηζκνχ ηνπ αξηζκνχ ηεο παξαγσγήο αηνκηθψλ βνκβψλ πνπ απαηηείηαη ψζηε λα 

κεησζεί ε παξαγσγή ζπκβαηηθψλ ππξνκαρηθψλ θαηά κηα δεδνκέλε πνζφηεηα. 

(Dakley & Helmer, 1961). Δπηπιένλ, νη Roweθαη Wrightδίλνπλ ζηε κέζνδν Delphi4 

βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά (Rowe&Wright, 1999): 

 Αλσλπκία ησλ ζπκκεηερφλησλ ζε κηα Γειθηθή Έξεπλα: Οη ζπκκεηέρνληεο 

κπνξνχλ λα εθθξάζνπλ ηηο απφςεηο ηνπο ρσξίο λα ππφθεηληαη ζε 

θνηλσληθή πίεζε απφ ηνπο ππφινηπνπο ζπκκεηέρνληεο ηεο έξεπλαο. 

 Δπαλαιεπηηθφηεηα: Δπηηξέπεη ζηνπο ζπκκεηέρνληεο λα επαλεμεηάζνπλ ηηο 

απφςεηο ηνπο, απφ επαλάιεςε ζε επαλάιεςε, ππφ ην πξίζκα ηεο 

πξνφδνπ πνπ θαηέγξαςε ην ππφινηπν πάλει. 

 Διεγρφκελε επαλαηξνθνδφηεζε: Οη ζπκκεηέρνληεο πιεξνθνξνχληαη γηα 

ηηο απφςεηο ησλ ππνινίπσλ θαη ηνπο παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα λα 

επεμεγήζνπλ ή αθφκα θαη λα αιιάμνπλ ηελ αξρηθή ηνπο άπνςε. 

 ηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ απαληήζεσλ: Σν ραξαθηεξηζηηθφ απηφ 

επηηξέπεη ηελ πνζνηηθή αλάιπζε θαη εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ. 

Οη Aengenheyster et al. αλαθέξνπλ πσο κηα έξεπλα Delphiπξέπεη λα επηηειεί ηηο 

θάησζη ηξεηο ιεηηνπξγίεο (Aengenheyster, etal., 2017): 

1. Ζ έξεπλα ζα πξέπεη λα θαηαπηάλεηαη κε ηα κειινληηθά δεηήκαηα ζε κνξθή 

δειψζεσλ. (σζάλ είλαη ηεηειεζκέλα ή ππφ ηέιεζε γεγνλφηα) 

2. Να ππνθηλνχλ θάπνηνπ είδνπο αμηνιφγεζε απφ κεξηάο ηνπ ζπκκεηέρνληα 

ζρεηηθά κε απηά ηα κειινληηθά δεηήκαηα ή λα δηαηππψλνπλ εξσηήζεηο 

ζρεηηθά κε απηά. 
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3. Να αλαηξνθνδνηνχλ ηνπο ζπκκεηέρνληεο κε ηηο απαληήζεηο είηε ζε θάζε 

επαλάιεςε, είηε νπνηαδήπνηε ζηηγκή αλάκεζα ζηηο επαλαιήςεηο. 

1.1.3 Μεζνδνινγία Γειθηθήο Έξεπλαο 

πσο αλαθέξζεθε ζηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο ππάξρεη κηα ζεηξά 

δεηεκάησλ ηα νπνία πξέπεη λα πξνζδηνξηζηνχλ γηα ηε ζσζηή δηεμαγσγή κηαο 

Γειθηθήο έξεπλαο. Πνιιά απφ απηά γίλνληαη πξνθαλή απφ ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ 

πξέπεη λα επηηειεί κηα ηέηνηα έξεπλα, ελψ άιια έρνπλ λα θάλνπλ κε ηερληθέο 

ιεπηνκέξεηεο πνπ αθνξνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο κεζφδνπ. 

Αλαιπηηθφηεξα, ηα δεηήκαηα πνπ πξέπεη λα επηιχζεη έλαο εξεπλεηήο δηεμάγνληαο 

κηα ηέηνηα έξεπλα είλαη: 

 Ο αξηζκφο ησλ ζπκκεηερφλησλ: Αλ ην πάλει ησλ ζπκκεηερφλησλ είλαη 

νκνγελέο, ηφηε ρξεηάδεηαη κηθξφηεξνο αξηζκφο ψζηε απηφ λα ζπγθξνηεζεί. 

Έλα πάλει 10 – 15 αηφκσλ είλαη επαξθέο θαη κπνξεί λα επηθέξεη 

ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. Χζηφζν, αλ δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο 

ζπκκεηερφλησλ παίξλνπλ κέξνο ζηελ έξεπλα (π.ρ. κηα Γηεζλήο κειέηε), 

ηφηε απαηηείηαη κεγαιχηεξν πάλει, ην νπνίν κπνξεί λα θηάζεη αθφκα θαη ηηο 

κεξηθέο εθαηνληάδεο ζπκκεηέρνληεο.(Delbecq, VandeVen, &Gustafson, 

1975). Δπίζηαηαη πξνζνρή ζην γεγνλφο πσο κεγαιχηεξα ζε κέγεζνο 

πάλει κπνξεί λα πεξηπιέμνπλ ηελ έξεπλα ζε κεγάιν βαζκφ θαζψο 

δπζρεξαίλνπλ ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ, ηελ επίηεπμε ζπκθσλίαο, ηελ 

αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ηελ επαιήζεπζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

 Ηζνξξνπία κεηαμχ ηεο πνηφηεηαο ησλ απνθάζεσλ θαη ηεο 

δηαρεηξηζηκφηεηαο ηεο έξεπλαο: Παξαηεξείηαη κηα κείσζε ηνπ πεξηζσξίνπ 

ηνπ ζθάικαηνο (δειαδή πξνζδίδεηαη πνηφηεηα ζηηο απνθάζεηο πνπ 

θαηαιήγεη ε έξεπλα) φζν κεγαιψλεη ην κέγεζνο ηνπ πάλει. Παξφια απηά, 

ππάξρεη έλα φξην ζην κέγεζνο ηνπ πάλει, ην νπνίν αλ μεπεξαζηεί ε 

δηαρεηξηζηκφηεηα ηεο έξεπλαο θαη ε αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ γίλνληαη 

θνξηηθά κε νξηαθά θέξδε σο πξνο ηελ αμηνπηζηία ηεο έξεπλαο. 

 Δζσηεξηθή ή Δμσηεξηθή Δπαιήζεπζε: Απμάλνληαο ην κέγεζνο ηνπ πάλει, 

ηφζν πεηζηηθφηεξα κπνξεί λα ηζρπξηζηεί θαλείο πσο ηα απνηειέζκαηα είλαη 

επαιεζεπκέλα. Χζηφζν, ζε κηθξφηεξα πάλει, ε επαιήζεπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ πξνθχπηεη χζηεξα απφ παξαθνινχζεζε ηεο έξεπλαο. Γηα 

ηηο αλάγθεο ελφο Μεηαπηπρηαθνχ Πξνγξάκκαηνο πνπδψλ, πνιιέο θνξέο 

κηα απιή Γειθηθή Έξεπλα είλαη αξθεηή, αληηζέησο γηα κηα δηδαθηνξηθή 
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δηαηξηβή ε Γειθηθή έξεπλα πξέπεη λα αθνινπζείηαη απφ κηα επηπξφζζεηε 

κειέηε (π.ρ. ζπλεληεχμεηο ή δεκνζθφπεζε) 

 Αξηζκφο επαλαιήςεσλ/γχξσλ: Ο αξηζκφο ησλ γχξσλ είλαη κία κεηαβιεηή 

πνπ εμαξηάηαη απφ ην αληηθείκελν ηεο έξεπλαο. Οη Delbecq, Van de Ven, & 

Gustafson (1975) αλαθέξνπλ πσο κηα Γειθηθή Έξεπλα 2 ή ηξηψλ 

επαλαιήςεσλ είλαη αξθεηή γηα ηηο πεξηζζφηεξεο κειέηεο. Αλ ην δεηνχκελν 

είλαη ε ζπλαίλεζε κεηαμχ ησλ κειψλ ηνπ πάλει θαη ην πάλει είλαη 

εηεξνγελέο, ηφηε 3 ή πεξηζζφηεξνη γχξνη κπνξεί λα ρξεηαζηνχλ. Αλ φκσο ν 

ζθνπφο ηεο κειέηεο είλαη κηα πνηνηηθή θαηαγξαθή ησλ κηθξψλ δηαθνξψλ 

ζηηο απφςεηο επί ελφο δεηήκαηνο θαη ην δείγκα είλαη νκνγελέο, ηφηε 

ιηγφηεξνη απφ 3 γχξνη κπνξεί λα είλαη αξθεηνί γηα ηελ επίηεπμε ζπλαίλεζεο, 

ζεσξεηηθνχ θνξεζκνχ ή απνθάιπςεο επαξθνχο πιεξνθφξεζεο. 

 Σξφπνη αιιειεπίδξαζεο: Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθνί ηξφπνη αιιειεπίδξαζεο 

ζε κηα Γειθηθή Έξεπλα νη νπνίνη είλαη δηαζέζηκνη ζε έλαλ εξεπλεηή. 

Αξρηθά, νη Γειθηθέο Έξεπλεο ήηαλ βαζηζκέλεο ζηελ  παξαδνζηαθή κέζνδν 

κε ραξηί θαη κνιχβη θαη επηζηξέθνληαλ ζηνλ εξεπλεηή κε αιιεινγξαθία. 

Απηή παξακέλεη εσο ζήκεξα κηα ελαιιαθηηθή γηα ηνλ εξεπλεηή. κσο, κε 

ηελ ηερλνινγηθή αλάπηπμε θαη ηε δηάδνζε ησλ πξνζσπηθψλ ππνινγηζηψλ 

ε παξαδνζηαθή κέζνδνο γίλεηαη νινέλα θαη ζπαληφηεξε. Ζ ειεθηξνληθή 

αιιεινγξαθία πξνζθέξεη πνιιά πιενλεθηήκαηα ηφζν ζηνλ εξπελεηή φζν 

θαη ζηνλ ζπκκεηέρνληα. Πιένλ αθφκα θαη ε Γειθηθή Μέζνδνο πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζα ζε έλα γχξν/επαλάιεςε είλαη δπλαηή αλ θαη 

παξνπζηάδνληαη λέεο κεηαβιεηέο φπσο ην ρξνληθφ παξάζπξν φπνπ είλαη 

αλνηρηή ε έξεπλα αιιά θαη ην επίπεδν ελδηαθέξνληνο ησλ ζπκκεηερφλησλ. 

Σέινο, ήδε απφ ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’00 έρνπλ αξρίζεη λα 

αλαπηχζζνληαη ειεθηξνληθέο πιαηθφξκεο φπνπ πιένλ είλαη πιήξσο 

ιεηηνπξγηθέο (βι. edelphi). 

 Μεζνδνινγηθή Απζηεξφηεηα: πσο θαη κε θάζε έξεπλα, έηζη θαη κε ηηο 

Γειθηθέο Έξεπλεο ε κεζνδνινγηθή απζηεξφηεηα είλαη  ν αθξνγσληαίνο 

ιίζνο ελφο «θαινχ» απνηειέζκαηνο· κηα πξφρεηξε κειέηε νδεγεί ζε 

πξφρεηξα απνηειέζκαηα.  Ζ απζηεξφηεηα είλαη θξίζηκε ηφζν γηα ηηο 

πνηνηηθέο φζν θαη γηα ηηο πνζνηηθέο κειέηεο. Ζ απζηεξφηεηα 

βειηηζηνπνηείηαη φηαλ ν εξεπλεηήο δεκηνπξγεί κηα δηαδξνκή ειέγρνπ ησλ 

απνηειεζκάησλ. Γειαδή ζηαρπνινγεί θαη θαηαγξάθεη φιεο ηηο απνθάζεηο 

πνπ θιήζεθε λα ιάβεη ζρεηηθά κε ηα ζεσξεηηθά, κεζνδνινγηθά θαη 

αλαιπηηθά εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνίεζε θαηά ηελ εθπφλεζε  ηεο έξεπλαο, 
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απφ ηελ αξρή έσο ην ηέινο. Οη δηαδξνκέο ειέγρνπ βνεζνχλ ζηελ  

αμηνπηζηία ηεο έξεπλαο θαη ελδείθλπηαη  ν εξεπλεηήο λα δηαηεξεί 

εκεξνιφγην γηα ηέηνηεο απνθάζεηο πνπ ιακβάλεη. 

 Απνηειέζκαηα: Ζ κέζνδνο αλάιπζεο ησλ απνηειεζκάησλ ζπλδέεηαη 

επζέσο κε ηνλ ηχπν ησλ εξσηήζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ε Γειθηθή Έξεπλα.  

Γηα ην ιφγν απηφ, ν εξεπλεηήο ρξεηάδεηαη λα θάλεη ρξήζε ησλ θαηάιιεισλ 

ηερληθψλ αλάιπζεο. 

1.2 Σν ζύκπιεγκα Σξνθήο – Δλέξγεηαο – Νεξνύ 

Οη εξγαζίεο επί ηνπ ζπκπιέγκαηνο Σξνθήο – Δλέξγεηαο – Νεξνχ (ΣΔΝ), 

δεκηνπξγνχλ κηα θνηλή πιαηθφξκα κεηαμχ ησλ εξεπλεηψλ, ησλ ππεπζχλσλ ράξαμεο 

πνιηηηθήο, ησλ ρξεζηψλ θαη φισλ ησλ εκπιεθφκελσλ κεξψλ ηεο παξαγσγήο, ρξήζεο 

θαη πξνθχιαμεο ηνπ ζπκπιέγκαηνο ΣΔΝ. Γηα ηελ επηζηήκε ηεο Γηαρείξηζεο ησλ 

Τδαηηθψλ Πφξσλ ε αλεξρφκελε απηή αληίιεςε ησλ ηξηψλ παξαγφλησλ σο έλα 

κνλαδηθφ ζχζηεκα γελλά λέεο επθαηξίεο δηεπηζηεκνληθήο πξνζέγγηζεο ησλ 

δεηεκάησλ αιιά θαη αληίζηνηρεο πξνθιήζεηο πινπνίεζεο ζπλζεηφηεξσλ πνιηηηθψλ 

θαη ηερληθψλ έξγσλ. 

ζν ε παγθφζκηα δήηεζε γηα πφξνπο ΣΔΝ ζα ζπλερίζεη λα απμάλεηαη, ηα 

απνζέκαηα ησλ αιιειεμαξηψκελσλ πφξσλ ζα είλαη ιηγφηεξν εγγπεκέλα. Γηα ην ιφγν 

απηφ είλαη αλάγθε νη πφξνη ΣΔΝ λα δηεξεπλεζνχλ ππφ ην πξίζκα ελφο νιηζηηθνχ 

πιαηζίνπ, ελψ ε παγθφζκηα θνηλφηεηα έρεη ζπκθσλήζεη ηελ ππαγσγή ηεο ελ ιφγσ 

κειέηεο ζηνπο ηφρνπο ηεο Βηψζηκεο Αλάπηπμεο πνπ έρνπλ ζέζεη ηα Ζλσκέλα 

Έζλε(Bhadurietal, 2015; Lecketal, 2011). 

Παξά ηελ αικαηψδε αλάπηπμε ηεο δηεπηζηεκνληθήο πξνζέγγηζεο δελ έρεη δνζεί 

αθφκα έλαο νξηζηηθφο νξηζκφο ηνπ ζπκπιέγκαηνο ΣΔΝ. Έλαο ζπκβηβαζκφο ζα 

κπνξνχζε λα είλαη ν νξηζκφο ηνπ ζπκπιέγκαηνο ΣΔΝ κέζσ ησλ αιιειεπηδξάζεσλ 

πνπ παξαηεξνχληαη κεηαμχ ησλ ηξηψλ ζπληζησζψλ ηνπ. Μηα ηέηνηα πξνζέγγηζε 

επηρεηξνχλ νη Caietal (2018) αλαθέξνληαο πσο ην ζχκπιεγκα ΣΔΝ ραξαθηεξίδεηαη 

απφ ηηο αθφινπζεο ηξεηο βαζηθέο κνξθέο αιιειεπίδξαζεο: i) θπζηθή, 

βηνθπζηθή,ρεκηθή ii) εηζξνέο – εθξνέο πφξσλ, iii) αγνξψλ, ζεζκψλ θαη ππνδνκψλ. 

Απηφ ζεκαίλεη πσο ε ζρέζε κεηαμχ ησλ ζπληζησζψλ ηνπ ζπκπιέγκαηνο ΣΔΝ 

δηέπεηαη απφ αιιειέλδεηεο θπζηθέο, ρεκηθέο θαη βηνθπζηθέο δηαδηθαζίεο· νη νπνίεο 

θαζνξίδνπλ ηηο επηκέξνπο απνδφζεηο αιιά θαη ηε ζπλνιηθή δπλακηθή ηνπ ζπζηήκαηνο 

ράξεο ζηελ αληαιιαγή πφξσλ κεηαμχ ησλ ζπληζησζψλ. Σέινο, νη ζπληζηψζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ξπζκίδνληαη απφ δηαθνξεηηθά δηνηθεηηθά θέληξα φπσο ζεζκνί, 

ππάξρνπζεο ππνδνκέο, αγνξέο. Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα, ινηπφλ, νπνηαζδήπνηε 
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ιχζεο δίλεηαη γηα έλα ζχζηεκα ηνπ ζπκπιέγκαηνο ΣΔΝ εμαξηάηαη απφ ηνλ ηξφπν πνπ 

ζα ζπληνληζηνχλ νη ηξεηο κνξθέο αιιειεπίδξαζεο πνπ πεξηγξάθεθαλ. 

 

Δηθόλα 1: Παξάδεηγκα ζπζηήκαηνο πνπ ελζσκαηώλεη ζύκπιεγκα ΣΔΝ. Σα αιιειεπηδξώληα ζπζηήκαηα 
πεξηιακβάλνπλ a) Άληιεζε ππόγεηνπ λεξνύ, b) γεσξγηθέο δξαζηεξηόηεηεο, c) θηελνηξνθηθή κνλάδα, 

d)Μνλάδα αλάθηεζεο ζξεπηηθώλ ζπζηαηηθώλ (N,P), e/j) Γηαρείξηζε πδαηηθώλ ιπκάησλ, f) Μνλάδα 
θαηεξγαζίαο ηξνθίκσλ θαη βηνελέξγεηαο, g) κνλάδα βηνθαπζίκσλ, h) Παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, i) ρξήζε βηνκεραληθνύ λεξνύ θαη παξαγσγή ελέξγεηαο, k) πδξεπηηθή κνλάδα θαη l) δεκνηηθή 
επηρείξεζε ύδξεπζεο. Σα βέιε αλαπαξηζηνύλ ηηο ξνέο από ηε κία κνλάδα ζηελ άιιε θαη ηα ρξώκαηα ηνπο 
ηε θπζηθή κνξθή πνπ γίλεηαη απηή ε αληαιιαγή –θίηξηλν γηα ην λεξό, θόθθηλν γηα ηελ ηξνθή, καύξν γηα ηα 

απνξξίκκαηα. 

1.2.1 Γηεξγαζίεο δηαζύλδεζεο ηνκέωλ Σξνθήο – Νεξνύ 

Οη πδξνινγηθέο δηεξγαζίεο φπσο ε θαηαθξήκληζε, ε εμαηκηζνδηαπλνή θαη ε 

θαηείζδπζε /δηήζεζε ζε πνξψδε κέζα, είλαη φιεο νξγαληθά ζπλδεδεκέλεο κε ηελ 

αγξνηηθή παξαγσγή. Ζ αγξνηηθή παξαγσγή ρξεζηκνπνηεί κεγάιεο εθηάζεηο εδαθψλ, 

πνζφηεηεο λεξνχ, ιηπαζκάησλ θαη θπηνθαξκάθσλ, κε κεγάιεο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο. πγθεθξηκέλα, νη κε ζεκεηαθέο ξππαληηθέο πηέζεηο πνπ δέρεηαη έλα 

πδαηηθφ ζχζηεκα εμαηηίαο ηεο ππέξνγθεο ρξήζεο ιηπαζκάησλ θαη θπηνθαξκάθσλ 

ήηαλ θαη παξακέλεη έλα άιπην πξφβιεκα γηα ηελ πεξηβαιινληηθή πξνζηαζία θαη ηελ 

πνηφηεηα ησλ λεξψλ, ηδηαίηεξα ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο. 

Ζ εθηεηακέλε εηζξνή αγξνρεκηθψλ ζηα πδαηηθά ζπζηήκαηα (πνηάκηα, ιίκλεο, 

ππφγεηνη πδξνθνξείο θ.α.) επηηαρχλεη ηε θπηηθή αλάπηπμε, δηαηαξάζζεη ηα 

νηθνζπζηήκαηα θαη ελ ηέιεη απμάλεη ην θφζηνο επεμεξγαζίαο λεξνχ. ην παξειζφλ, ε 

κεγάιε αλεζπρία ηεο θνηλσλίαο ήηαλ ε πνηφηεηα ησλ πδάησλ ζηα νηθνζπζηήκαηα θαη 
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ε νηθνινγηθή ηνπο θαηάζηαζε, αιιά πξνζθάησο ε αλεζπρία έρεη επηθεληξσζεί ζε 

δεηήκαηα πνηφηεηαο λεξνχ χδξεπζεο. Χζηφζν, ηα απνηειέζκαηα ησλ κέρξη ζήκεξα 

εξεπλψλ δελ νδεγνχλ ζε νξηζηηθά ζπκπεξάζκαηα. Πξέπεη λα δηεμαρζνχλ έξεπλεο γηα 

ηελ παξαθνινχζεζε θαη ηελ πξνζνκνίσζε ησλ αγξνρεκηθψλ ζην έδαθνο, ηε 

κεηαθνξά θαη δηάρπζή ηνπο ζηε ιεθάλε απνξξνήο θαη ηελ απφθξηζε πνηνηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ λεξψλ ηφζν εμαηηίαο ηεο θιηκαηηθήο κεηαβιεηφηεηαο φζν θαη 

απφ αλζξψπηλεο παξεκβνιέο (π.ρ. ζπλζήθεο άξδεπζεο θαη απνζηξάγγηζεο εδαθψλ). 

Οη γεσξγηθέο δξαζηεξηφηεηεο επεξεάδνπλ επίζεο ην θπζηθφ θαζεζηψο ηεο ξνήο, 

σζηφζν ν κεραληζκφο κε ηνλ νπνίν παξνπζηάδνληαη νη επηπηψζεηο δελ έρεη 

θαηαλνεζεί επαξθψο. Ζ επαλαθηήζεηο λεξνχ απφ ηα ζπζηήκαηα άξδεπζεο (κε 

θαηαλαιηζθφκελν ηκήκα ησλ ρξήζεσλ λεξνχ) πεξηπιέθεη ηελ ηζνξξνπία ξνήο θαη ηε 

ινγηζηηθή ηεο ρξήζεο λεξνχ ζε θιίκαθα ιεθάλεο απνξξνήο (Cai, Rosegrant, 

&Ringler, 2003c) θαη επεξεάδεη ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ (deMoraes, etal., 2010). 

1.3 Ο θύθινο ηνπ αδώηνπ 

Σν άδσην απνηειεί βαζηθφ ζπζηαηηθφ ηεο γήηλεο αηκφζθαηξαο, ελψ ζηε κνξθή ηνπ 

σο ζηνηρείν δελ απνηειεί πξφβιεκα γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία. Οη ελψζεηο ηνπ 

σζηφζν, κπνξνχλ λα είλαη ηνμηθέο θαη ζπλδένληαη κε αξθεηέο παζήζεηο. Απφ ην 1995 

ε Γηαθπβεξλεηηθή Δπηηξνπή γηα ηελ Αιιαγή ηνπ Κιίκαηνο έρεη εληάμεη ην ππνμείδην 

ηνπ αδψηνπ(N2O) ζηνλ θαηάινγν ησλ κνλίκσο παξαθνινπζνχκελσλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ ππνγείσλ λεξψλ ζε ληηξηθά ηφληα πξνθχπηεη απφ δηάθνξεο 

ζεκεηαθέο ή δηάρπηεο πεγέο ξχπαλζεο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ εθηξνθεία βννεηδψλ θαη 

ινηπψλ νηθφζηησλ δψσλ, ζεπηηθέο δεμακελέο, απνξξνή απνρεηεχζεσλ θαη ηελ 

νμείδσζε ηνπ νξγαληθά δεζκεπκέλνπ αδψηνπ ζην έδαθνο. Χζηφζν, ε θχξηα αηηία γηα 

ηελ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο αδψηνπ ζηα ππφγεηα λεξά είλαη ε ππεξβνιηθή ρξήζε 

ιηπαζκάησλ ζηηο γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο ε νπνία μεθίλεζε ήδε απφ ηε δεθαεηία ηνπ 

’60. 

Ζ πνζφηεηα ηνπ αδψηνπ πνπ ζπληεξείηαη εληφο ησλ ππφγεησλ πδξνθνξέσλ, 

θαζψο θαη ε επίδξαζε ησλ γεσρεκηθψλ  ραξαθηεξηζηηθψλ θαη δηεξγαζηψλ ζηελ 

αθφξεζηε θαη θνξεζκέλε δψλε, είλαη κέρξη ζήκεξα αληηθείκελν κειέηεο ηεο επηζηήκεο 

ηεο Δδαθνινγίαο (Appelo&Postma, 2005). 

1.3.1 Μεραληζκόο ληηξνπνίεζεο 

εκαληηθφηαηε παξάκεηξνο φηαλ επηρεηξνχληαη νηθνλνκηθέο θαη θνηλσληθέο 

αλαιχζεηο ζρεηηθά κε ην ζχκπιεγκα Σξνθήο-Δλέξγεηαο-Νεξνχ είλαη ε θαηαλφεζε ησλ 
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ζηαζεξψλ θχθισλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηζνξξνπία απηή. Ο θχθινο ηνπ αδψηνπ, είλαη 

έλαο ηέηνηνο ζηαζεξφο κεραληζκφο πνπ δηαηξέρεη φςεηο ηφζν ηνπ ζπκπιέγκαηνο ηεο 

Σξνθήο, φζν θαη ηνπ πκπιέγκαηνο ηνπ Νεξνχ. 

Σα ληηξηθά ηφληα είλαη ε πιήξσο νμεηδσκέλε έλσζε ηνπ αδψηνπ θαη γηα ην ιφγν 

απηφ έρνπλ ηελ ηάζε λα παξακέλνπλ ζηαζεξά ζε ηπρφλ νμείδσζε, ελψ παξέρνπλ 

ηδηαίηεξα νμεηδσηηθέο ζπλζήθεο. Λφγσ ηεο ζηαζεξφηεηαο πνπ παξέρεη ε δνκή ηνπο, ηα 

ληηξηθά ηφληα πνπ εκπεξηέρνληαη ζε νπδέηεξα δηαιχκαηα (φπσο γηα παξάδεηγκα ηα 

λεξά πνπ ππάξρνπλ ζηε θχζε) παξακέλνπλ κε δξαζηηθά, σζηφζν, δηαηεξνχλ ηελ 

ηθαλφηεηα φισλ ησλ νμεηδσηηθψλ κέζσλ λα δέρνληαη ειεθηξφληα (Addiscott, 2005) 

Ζ κεηαηξνπή ηνπ ακκσλίνπ (NH4
+) ζε ληηξηθφ ηφλ (NO3

-) είλαη κηα δηαδηθαζία 

νμείδσζεο, κε ηελ έλλνηα πσο άηνκα πδξνγφλνπ απειεπζεξψλνληαη θαη άηνκα 

νμπγφλνπ πξνζιακβάλνληαη. ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία, πέξα απφ ηελ πξφζιεςε 

νμπγφλνπ θαη απνβνιή πδξνγφλνπ, 2 ειεθηξφληα πξνζιακβάλνληαη ζηελ 

θξπζηαιιηθή κνξθή κε απνηέιεζκα απφ έλα ζεηηθά θνξηηζκέλν ηφλ ην ακκψλην λα 

κεηαηξέπεηαη ζε έλα αξλεηηθά θνξηηζκέλν ηφλ. 

Σα άιαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο αδσηνχρεο ελψζεηο είλαη γεληθά πδαηνδηαιπηά. Γηα 

παξάδεηγκα ην ληηξηθφ αζβέζηην, πνπ απνηειεί ηε ζπλεζέζηεξε έλσζε αδσηνχρσλ 

αιάησλ εμαηηίαο ηεο πςειήο ζπγθέληξσζεο ηνπ αζβεζηίνπ ζην έδαθνο, έρεη ηφζν 

κεγάιε «έιμε» γηα ην λεξφ, πνπ ηείλεη λα απνξξνθά αθφκα θαη ηελ πγξαζία απφ ηελ 

αηκφζθαηξα. Μάιηζηα, ην φξην θνξεζκνχ ηνπ ληηξηθνχ αζβεζηίνπ ζην λεξφ είλαη 

πεξίπνπ 28.000 θνξέο κεγαιχηεξν απφ ην φξην ηεο ζπγθέληξσζεο ληηξηθψλ ηφλησλ 

ζην λεξφ ψζηε λα θαζίζηαηαη απηφ πφζηκν πνπ έρεη νξίζεη ε Δπξσπατθή έλσζε. 

Ζ γεληθή αξρή ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ληηξνπνίεζεο έρεη λα θάλεη κε έλα ηζνδχγην ζην 

νπνίν ην άδσην ζπκκεηέρεη ζε δηάθνξεο ελψζεηο κέρξη λα θαηαιήμεη θαη πάιη ζηελ 

αηκφζθαηξα. Σν άδσην πνπ εθαξκφδεηαη ζηηο αγξνηηθέο γαίεο ράλεηαη απφ ηελ 

επηθάλεηα, είηε ιφγσ επηθαλεηαθήο δηάβξσζεο, είηε ιφγσ θαηείζδπζεο. Σν 

δηεζνχκελν άδσην ζπλερίδεη λα αλαθπθιψλεηαη ζην ζχζηεκα εδάθνπο-λεξνχ-αέξα θαη 

ηειηθά κεηαβάιιεηαη ζε Ν2Ο θαη Ν2 ψζηε λα απειεπζεξσζεί θαη πάιη ζηελ 

αηκφζθαηξα (Mosie, et al., 1998). 

Τπάξρνπλ κειέηεο πνπ απνδεηθλχνπλ ηε ζρέζε κεηαμχ ηεο απνξξνήο πνηακψλ 

θαη ξεκάησλ κε ηε ζπγθέληξσζε ληηξηθψλ ηφλησλ. ηε κειέηε ηνπ Gregor (2013) 

παξαηεξείηαη πσο κηα ζεκαληηθή ζρέζε κεηαμχ ληηξηθψλ ηφλησλ θαη κεγέζνπο 

εθθφξηηζεο πξνθχπηεη απφ ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε θαη ηε δεηγκαηνιεςία. Με ζρεηηθή 

αζθάιεηα θαίλεηαη πσο νη αιιαγέο ζηε ζπγθέληξσζε ληηξηθψλ ηφλησλ αθνινπζνχλ ηηο 
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αιιαγέο ζηελ παξνρή ησλ ξεκάησλ ή πνηακψλ. ζν απμάλεηαη ε παξνρή, ηφζν 

απμάλεηαη ε ζπγθέληξσζε ληηξηθψλ ηφλησλ. 

 

 

Δηθόλα 2: Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε θύθινπ ηνπ αδώηνπ (Σξνπνπνηεκέλν από USGS) 

Σα ληηξηθά ηφληα δε ζρεκαηίδνπλ νχηε αδηάιπηα άιαηα πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

θαηαβπζηζηνχλ, νχηε απνξξνθψληαη ζεκαληηθά. Αληηζέησο, ε αλάκημε ηνπο κε ην λεξφ 

νδεγεί ζηελ απφζεζή ηνπο ζε έλα ζηαζεξά νμεηδσκέλν πεξηβάιινλ κε απνηέιεζκα 

ηε δηαηήξεζή ηνπο. Ζ αληίδξαζε πνπ νδεγεί ζην ζρεκαηηζκφ ησλ ηφλησλ απηψλ είλαη 

ε θάησζη: 

            
            

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ληηξνπνίεζεο, βαθηήξηα νμεηδψλνπλ ηηο ακκσληνβάζεηο ηεο 

νξγαληθήο χιεο ζε ληηξψδε θαη ληηξηθά ηφληα, κηα δηαδηθαζία δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ 

εδαθηθή δψλε. Σα εδάθε πνπ έρνπλ ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε ληηξηθά ηφληα, 

παξνπζηάδνπλ πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο αλζξαθηθψλ ηφλησλ (HCO3
-) θαη απμεκέλν 

pH. 

1.3.2  Ο θύθινο ηνπ αδώηνπ – Μηα κεηαβαιιόκελε δηαδηθαζία 

Ζ ζχγρξνλε έξεπλα, παξά ηηο γεληθέο δηαπηζηψζεηο πνπ ππνδεηθλχεη ε ζεσξία, 

έρεη δηαπηζηψζεη κεηαβνιέο εμαηηίαο ηεο αλζξσπνγελνχο παξέκβαζεο ζε φινπο ηνπο 

βηνγεσρεκηθνχο θχθινπο, κε εμαηξνπκέλνπ ηνπ θχθινπ ηνπ αδψηνπ. Ζ θαηαλφεζε ηνπ 
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θχθινπ ηνπ αδψηνπ θαη ηνπ ρεκηθά  αληηδξψληνο αδψηνπ Nr (εθεμήο Nr:  Ο φξνο 

απνηειεί κηα γελίθεπζε ησλ βηνινγηθά ελεξγψλ, θσηνρεκηθά  αληηδξαζηηθψλ θαη  

ξαδηελεξγψλ ελψζεσλ ηνπ αδψηνπ πνπ ππάξρνπλ ζηελ αηκφζθαηξα θαη ζηε 

βηφζθαηξα ηεο Γεο) έρεη κεηαηνπηζηεί απφ ηελ πξνψζεζε ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο 

ζηε ζπλαίζζεζε πσο ε εληαηηθνπνίεζε ησλ θαιιηεξγεηψλ πιήηηεη ηα πεξηβαιινληηθά 

ζπζηήκαηα. 

Απφ ην 1970, ν πιεζπζκφο ηεο Γεο έρεη απμεζεί θαηά 78% θαη ε παξαγσγή 

αληηδξψληνο αδψηνπ έρεη απμεζεί θαηά 120%. πσο αλαθέξεη ν Delwiche (1970) «Ζ 

εθεπξεηηθφηεηα πνπ επηδείρζεθε γηα λα ηξαθεί έλαο ζπλερψο απμαλφκελνο 

πιεζπζκφο, ζα πξέπεη λα επηδεηρζεί θαη γηα ηελ πξνζπάζεηα λα θξαηεζεί ν θχθινο 

ηνπ αδψηνπ ζε κηα ινγηθή ηζνξξνπία». 

ήκεξα, 48 ρξφληα κεηά απφ ηνλ παξαπάλσ ηζρπξηζκφ κηα βειηίσζε δελ έρεη 

αθφκα επηηεπρζεί. Ζ απνηπρία ησλ πνιηηηθψλ πεξηνξηζκνχ ηεο ρξήζεο ληηξηθνχρσλ 

ιηπαζκάησλ ζε γεσξγηθέο εθηάζεηο έρεη επηθέξεη ζνβαξέο ζπλέπεηεο ζε ηνπηθφ, 

πεξηθεξεηαθφ θαη δηεζλέο επίπεδν. Ζ αληζνθαηαλνκή ηνπ ρεκηθά αληηδξψληνο αδψηνπ 

είλαη ην άκεζν δήηεκα. Δλψ ζε κεξηθέο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε ην ρεκηθά  αληηδξψλ 

άδσην ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξαρζεί έλα πιεφλαζκα ηξνθήο, ζε άιιεο πεξηνρέο ε 

έιιεηςή ηνπ επζχλεηαη, κεηαμχ άιισλ, γηα ηελ αδπλακία ησλ πιεζπζκψλ λα 

ηθαλνπνηήζνπλ ην ειάρηζην ησλ δηαηξνθηθψλ ηνπο αλαγθψλ (Sanchez&Swaminathan, 

2005). 
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Δηθόλα 3: Ζ εθζεηηθή αύμεζε ηεο παξαγσγήο ληηξηθώλ ιηπαζκάησλ από ην 1900 εσο ην 1980 (Smil, 
2001) 

1.3.3 Ζ ζπλερήο αύμεζε ηεο παξαγωγήο ρεκηθά αληηδξώληνο αδώηνπ 

Σν ρεκηθά αληηδξψλ άδσην απμάλεηαη  ζε εηήζηα βάζε. Ζ θχξηα πεγή πξνέιεπζήο 

ηνπ είλαη νη γεσξγηθέο δξαζηεξηφηεηεο, θαζψο επίζεο θαη ηα νξπθηά θαχζηκα, ελψ ε 

ζπλερήο αλάπηπμε ηερλνινγηψλ θαχζεο βηνθαπζίκσλ πξνζζέηεη κηα εληειψο λέα 

δηάζηαζε. Καηά ην δηάζηεκα 1860–1995 ε παξαγσγή ρεκηθά αληηδξψληνο αδψηνπ 

δεθαπιαζηάζηεθε, ελψ κφλν ηε δεθαεηία 1995 -2005 απμήζεθε επηπιένλ θαηά 20%. 

κσο έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα ζήκεξα δελ είλαη κφλν ε  εθζεηηθή αχμεζε ηεο 

έθιπζεο αδψηνπ, αιιά θαη ην γεγνλφο πσο νη παγθφζκηεο δηαδξνκέο κεηαθνξάο ηνπ 

κεηαβάιινληαη. Τπνινγίδεηαη πσο ην 25% ηνπ αδψηνπ πνπ παξάγεηαη αληαιιάζζεηαη 

ζε δηεζλή θιίκαθα, φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 
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Δηθόλα 4: Οη δηεζλείο "αληαιιαγέο" αδώηνπ όπσο επηηπγράλνληαη κέζα από: (πάνω) εκπόξην 
ιηπαζκάησλ (31 Μεγαηόλνη Ν), (μέση) εκπόξην ζηηεξώλ (12 Μεγαηόλνη Ν), (κάτω) εκπόξην θξέαηνο (0,8 
Μεγαηόλνη Ν) (Galloway, etal., 2008). 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο κφλν ζηελ πεξηνρή ησλ Βαιθαλίσλ ζηελ νπνία αλήθεη θαη 

ε Διιάδα, θάζε ρξφλν «αληαιιάζζνληαη» εκπνξηθά πεξίπνπ 11.900 Μεγαηφλνη 

ρεκηθά αληηδξψληνο αδψηνπ. ε αληίζεζε κε ηε κεηαθνξά αδψηνπ κέζσ ηνπ λεξνχ ή 

ηνπ αέξα ην νπνίν δηαιχεηαη ζε κηα πιεζψξα βαζκψλ, ην εκπφξην ζπλήζσο έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ εηζαγσγή ηνπ αδψηνπ ζε κεγαιχηεξε ππθλφηεηα. Γηα ην ιφγν απηφ, ε 

αχμεζε ηνπ δηεζλνχο εκπνξίνπ γελλά θνηλσληθφ-νηθνλνκηθά εξσηήκαηα φπσο, πνηνο 
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επσκίδεηαη ην θφζηνο ηεο πεξηβαιινληηθήο θαηαζηξνθήο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ 

έθιπζε αδψηνπ θαηά ηελ παξαγσγή (Naylor, etal., 2005). 

ε παγθφζκηα θιίκαθα, ε αηκνζθαηξηθή δηάρπζε ηνπ αδψηνπ είλαη ν θπξίαξρνο 

κεραληζκφο κεηαθνξάο. πσο αλαθέξνπλ νηGallowayetal. κέρξη ην 2050 εθηηκάηαη 

πσο 200 κεγαηφλνη ζα κεηαθέξνληαη αηκνζθαηξηθά, ελψ θαλνληθά, ρσξίο ηελ 

αλζξψπηλε παξνπζία, πεξίπνπ 0,5kg/104m2yearεθιχνληαη θπζηθά. Σελ ίδηα ζηηγκή, 

ζήκεξα ππάξρνπλ κεγάιεο πεξηνρέο πνπ απηφ ην λνχκεξν αγγίδεη ηα  10 

kg/104m2year, δειαδή κία ηάμε κεγέζνπο απφ νπνηαδήπνηε θπζηθή δηαδηθαζία 

αχμεζεο ηεο έθιπζεο αδψηνπ ζα κπνξνχζε λα έρεη ζαλ απνηέιεζκα. 

1.3.4 Αύμεζε Αδώηνπ θαη Κιηκαηηθή Αιιαγή 

Σν άδσην  επεξεάδεη θαη επεξεάδεηαη απφ ην θιίκα.  πσο αλαθέξνπλ 

νηSuttonetal. (2007)  ην ζπγθεληξσηηθφ απνηχπσκα ηνπ αδψηνπ πνπ εθιχεηαη ιφγσ 

αλζξσπνγελψλ δξαζηεξηνηήησλ είλαη δχζθνιν λα ππνινγηζηεί θαη είλαη 

ακθηιεγφκελε. Χζηφζν, ην ρεκηθά αληηδξψλ άδσην σζεί ζηελ αχμεζε ηεο 

αθηηλνβνιίαο ζηελ ηξνπφζθαηξα, θπξίσο εμαηηίαο ηεο παξαγσγήο ληηξψδνπο νμεηδίνπ 

Ν2Ο θαη φδνληνο (Ο3). Κη φκσο, φπσο αλαθέξνληαη ζηηο εθζέζεηο 

ηεοIntergovernmentalPanelonClimateChange(2007) ην αηκνζθαηξηθφ άδσην, κπνξεί 

λα  έρεη ςπθηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ αηκφζθαηξα, θπξίσο ράξεο ζηε κείσζε ησλ 

ηξνπνζθαηξηθψλ αεξνδφι θαη ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο. 

Οη απμεκέλεο ηηκέο αηκνζθαηξηθνχ αδψηνπ κπνξνχλ λα δηεγείξνπλ ηελ αλάπηπμε 

ηεο βιάζηεζεο ζε πεξηνρέο κε ρακειέο ηηκέο αδψηνπ.  Σν θαηλφκελν παξαηεξείηαη 

ηδηαίηεξα ζηηο πεξηνρέο ηνπ Βφξεηνπ εκηζθαηξίνπ, φπνπ ε αλάδξαζε ηνπ αδψηνπ κε 

ηνλ θχθιν ηνπ άλζξαθα νδεγεί ηα δάζε ζε αχμεζε ηεο απνξξφθεζεο δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα. Αληίζεηα, νη αγξνηηθέο θαη κε δαζηθέο πεξηνρέο παξνπζηάδνπλ κεησκέλε 

ηθαλφηεηα πξνζξφθεζεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη έρεη παξαηεξεζεί πσο γηα 

κηθξέο απμήζεηο ηξνπνζθαηξηθνχ φδνληνο ε ρσξεηηθφηεηα ησλ θπηηθψλ ζπζηεκάησλ 

θζίλεη ζεκαληηθά. 

1.3.5 Οη επηπηώζεηο ηεο αλζξωπνγελνύο παξαγωγήο Αδώηνπ 

Ζ ηθαλφηεηα λα ξπζκηζηνχλ ηα επίπεδα ηνπ αδψηνπ ζηα εδάθε θαη ζηελ 

αηκφζθαηξα είλαη έλα πξαγκαηηθφ δψξν ζηελ αλζξσπφηεηα. Οη εθηηκήζεηο θάλνπλ 

ιφγν γηα ζπλεηζθνξά ησλ ζπλζεηηθψλ ιηπαζκάησλ πεξίπνπ ζην 40% ηεο πξφζιεςεο 

πξσηετλψλ ζηελ αλζξψπηλε δηαηξνθή, κε απηφ λα ζεκαίλεη πσο ρσξίο ηελ χπαξμε 

ηέηνησλ ιηπαζκάησλ πεξίπνπ 2 δηζεθαηνκκχξηα άλζξσπνη δε ζα κπνξνχζαλ λα 

δήζνπλ ζήκεξα. Παξφια απηά, ζε πνιιέο αλεπηπγκέλεο ρψξεο ηα πξντφληα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ εληαηηθέο γεσξγηθέο δηαδηθαζίεο ζηηο νπνίεο θπξηαξρεί ε ρξήζε Ν-



14 
 

νχρσλ ιηπαζκάησλ, νδεγεί ζε αλζπγηεηλέο δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο, ελψ φπνπ 

παξαηεξείηαη έιιεηςε ζπλζεηηθψλ (Ν-νχρσλ) ιηπαζκάησλ, ζε ζπλδαζκφ κε θησρά ζε 

ρξήζηκα ζπζηαηηθά εδάθε νη άλζξσπνη ππνζηηίδνληαη. κσο δελ είλαη κφλν νη 

επηπηψζεηο ζηε δηαηξνθή πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αληζνθαηαλνκή ή ηελ παξαγσγή 

αδψηνπ. 

Μφιηο ην ρεκηθά αληηδξψλ άδσην εηζέιζεη ζηε θχζε, επεξεάδεη ην εδαθηθή, 

πδάηηλν θαη αηκνζθαηξηθφ πεξηβάιινλ ζε ζεκείν πνπ δεκηνπξγεί παξελέξγεηεο γηα 

ηελ αλζξψπηλε πγεία θαη επεκεξία. Γηα παξάδεηγκα, ε αχμεζε ηνπ ηξνπνζθαηξηθνχ 

φδνληνο (Ο3) ζπλεπάγεηαη άκεζε απεηιή γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία θαη κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη ζνβαξέο απψιεηεο ζηε γεσξγηθή παξαγσγηθφηεηα. Ζ έθθιεζε ληηξηθνχ 

νμένο θαη ακκσλίαο πξνθαινχλ ην ζρεκαηηζκφ ηξνπνζθαηξηθνχ αδψηνπ πνπ 

επηδεηλψλεη ην ξίζθν πλεπκνληθήο λφζνπ (Townsend, etal., 2003).  Δπηπιένλ, νη 

ζπλέπεηεο ζηελ πγεία απφ ηελ πφζε λεξνχ κε απμεκέλα επίπεδα αδψηνπ, 

ζπκπεξηιακβάλνπλ δηάθνξα είδε θαξθίλνπ, δπζιεηηνπξγίεο ζην αλαπαξαγσγηθφ 

ζχζηεκα αιιά ν βαζκφο ζπζρέηηζήο ηνπο κέλεη αθφκα λα πξνζδηνξηζηεί (Ward, etal., 

2005).ζν γηα ην πεξηβάιινλ, νη McKenzie & Townsend (2007) αλαθέξνπλ πσο ε 

πεξίζζεηα πεξηβαιινληηθνχ αδψηνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζηε δηάδνζε κνιπζκαηηθψλ 

αζζελεηψλ, φπσο ε εινλνζία, ν ηφο ηνπ Γπηηθνχ Νείινπ, ε ρνιέξα θαη ε 

ζρηζηνζσκίαζε. Κη φκσο ζε κεξηθέο πεξηνρέο κε θαιπάδνπζα παξνπζία 

κνιπζκαηηθψλ αζζελεηψλ ην άδσην ρξεηάδεηαη γηα ηελ επαξθή θάιπςε ησλ 

δηαηξνθηθψλ αλαγθψλ ψζηε λα κπνξέζνπλ λα ππάξμνπλ απνηειεζκαηηθέο 

απαληήζεηο ζηηο επεδεκίεο. ζν νη ρψξεο εθβηνκεραλίδνληαλ θαηά ην παξειζφλ, ε 

βειηίσζε ησλ δηαηξνθηθψλ ζπλεζεηψλ ηνπ πιεζπζκνχ, νδήγεζε ζηε κείσζε ηνπ 

θηλδχλνπ απφ κνιπζκαηηθέο αζζέλεηεο. 

ηελ Δηθφλα 5 απεηθνλίδεηαη ε δηεζλήο θαηαλνκή ηεο ζπγθέληξσζεο αδψηνπ. Οη 

κεγαιχηεξεο ζπγθεληξψζεηο παξαηεξνχληαη ζηηο πεξηνρέο κε κεγάιε αγξνηηθή ή 

βηνκεραληθή αλάπηπμε, ελψ ζηελ Διιάδα ηα επίπεδα θπκαίλνληαη απφ 30 – 60 

kg/104m·year. Τπφ απηφ ην πξίζκα, ε Διιάδα αλήθεη ζηηο ρψξεο κε πςειά 

απνζέκαηα αδψηνπ κε φιεο ηηο παξαπάλσ ζπλέπεηεο πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππφςε. 
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Δηθόλα 5: Δθηηκώκελε ζπγθέληξσζε αδώηνπ (Ν) (ΝΟyθαη ΝΖx), ζπλνιηθήο παξαγόκελεο κάδαο 
105 Μεγαηόλσλ/έηνο. Ζ θιίκαθα ζηα δεμηά είλαη ηεο ηάμεο ησλ θηιώλ αδώηνπ αλά 10

4
 κέηξα αλά 

έηνο (kgN/10
4
my) 
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2. ΓΔΧΓΡΑΦΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 

2.1 Πεξηνρή Μειέηεο 

Ζ Αξγνιίδα απνηειεί Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα ηεο Πεξηθέξεηαο Πεινπνλλήζνπ, ε 

νπνία εθηείλεηαη ζην βνξεηναλαηνιηθφ θνκκάηη ηεο ρεξζνλήζνπ. Αληιεί ην φλνκά ηεο 

απφ ηνλ νκψλπκν πνιηηηζκφ πνπ αλαπηχρζεθε ζηελ πεξηνρή θαηά ηελ αξραηφηεηα 

θαη ππήξμε ζεκείν ζπνπδαίν ζεκείν πξνψζεζεο ησλ ηερλψλ θαη ηνπ εκπνξίνπ. 

ηελ πεξίνδν ηεο αθκήο ηνπ ν αξγνιηθφο πνιηηηζκφο εθηείλνληαλ απφ ηνλ Ηζζκφ 

ηεο Κνξίλζνπ έσο ηεο Βνξεηναλαηνιηθή Πεινπφλλεζν, θαη απφ ηνλ Αξγνιηθφ Κφιπν 

ζηα Νφηηα έσο ηελ Αξθαδία ζηα Γπηηθά θαη ηελ Αραΐα ζηα Βνξεηνδπηηθά. 

ήκεξα ε Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα Αξγνιίδαο θαιχπηεη κηα αξθεηά πην πεξηνξηζκέλε 

έθηαζε 2.154 ηεηξαγσληθψλ ρηιηνκέηξσλ ζηα αλαηνιηθά ηεο Πεινπνλλήζνπ θαη 

απνηειεί θνκκάηη ηεο Πεξηθέξεηαο ηεο Αλαηνιηθήο Πεινπνλλήζνπ καδί κε ηηο 

Πεξηθεξεηαθέο Δλφηεηεο Κνξίλζνπ, Αξθαδίαο, Λαθσλίαο θαη Μεζζελίαο. Ζ 

πξσηεχνπζα ηεο Πεξηθεξεηαθήο Δλφηεηαο είλαη ην Ναχπιην, γηα ηζηνξηθνχο ιφγνπο 

πνπ επεμεγνχληαη ζηε ζπλέρεηα. 

Ζ Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα Αξγνιίδαο δηνηθεηηθά απαξηίδεηαη απφ 4 δήκνπο θαη 

ζπλνιηθά 20 δεκνηηθέο ελφηεηεο πνπ ππάγνληαη ζε απηνχο. Απηνί είλαη ν Γήκνο 

Ναππιηέσλ, ν Γήκνο Άξγνπο – Μπθελψλ, ν Γήκνο Δπηδαχξνπ θαη ν Γήκνο 

Δξκηνλίδαο. Ζ δηεξεχλεζε ηνπ πδξνγεσινγηθνχ θαη πδαηηθνχ θαζεζηψηνο, θαζψο θαη 

ησλ ηδηαίηεξσλ θνηλσληθψλ δεηθηψλ, αιιά θαη δεηθηψλ απαζρφιεζεο πνπ επηθξαηνχλ 

ζηνπο δήκνπο φπνπ επεθηείλεηαη ην Αξγνιηθφ Πεδίν (Ναππιηέσλ θαη Άξγνπο – 

Μπθελψλ) είλαη απφιπηεο ζεκαζίαο γηα ην αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο. 
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Δηθόλα 6: Ζ Πεξηθεξεηαθή Δλόηεηα Αξγνιίδαο (πεγή: Google Maps) 

2.2 Ηζηνξηθά ηνηρεία 

ηελ πεξηνρή πνπ απνηεινχζε ην αξραίν Άξγνο, ππάξρνπλ ελδείμεηο γηα ηελ 

χπαξμε εγθαηεζηεκέλσλ αλζξψπηλσλ θνηλνηήησλ ήδε απφ ηε λενιηζηθή επνρή. Ζ 

πεξηνρή - ηεο ζεκεξηλήο πφιεο - ηνπ Άξγνπο γλψξηζε ηελ πξψηε αλζξψπηλε 

εγθαηάζηαζε  ζην  ηέινο  ηεο  3εο  ρηιηεηίαο  π.Υ.  Έθηνηε  θαηνηθείηαη θαη’ επαλάιεςε 

ζηελ ίδηα γεσγξαθηθή ζέζε πνπ θαηέρεη κέρξη ζήκεξα. ηηο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο 

αλαθέξεηαη σο ε αξραηφηεξε, ζπλερψο θαηνηθνχκελε πφιε ηεο Διιάδνο θαη κία απφ 

ηηο αξραηφηεξεο ηεο Δπξψπεο (Λακπξηλνπδάθεο, n.d.). 

2.2.1 Ζ Λίκλε Λέξλα 

Δθζθαθέο ζην πήιαην ηνπ Κεθαιαξίνπ, ην νπνίν βξίζθεηαη ζην ΒΓ ηκήκα ηεο 

πεδηάδαο, έρνπλ δείμεη πσο ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα κάιηζηα θαηνηθήζεθε ήδε απφ ην 

ηέινο ηνπ Μέζνπ Παιαηνιηζηθνχ (Reisch, 1980) (Perles, 1987). Αληηζηνίρσο, ε 

πεξηνρή ηεο Λέξλαο μεθίλεζε λα θαηνηθείηαη απφ ηελ 6ε έσο θαη ηελ 1ε ρηιηεηία π.Υ. 

(Caskey, 1960).  Ζ επηινγή ηεο έγηλε εμαηηίαο ηεο ζέζεο ηεο δίπια ζε θξέζθν, 

ηξερνχκελν λεξφ, εχπνξε γε θαη ηελ πξφζβαζή ηεο ζηε ζάιαζζα. 

πγθεθξηκέλα, γηα ηε ιίκλε Λέξλα, παξφηη ππάξρνπλ ηζηνξηθέο αλαθνξέο απφ 

θείκελα ηνπ Παπζαλία πσο ήηαλ απχζκελε ηειηθά εμαθαλίζηεθε. Παιηνί ηνπνγξαθηθή 

ράξηεο, ζχκθσλα κε ηελ έξεπλα πνπ δηεμήγαγε ν Zangger (1991), απνηππψλνπλ κελ 

ηε ιίκλε Λέξλα αιιά κάιινλ θαηνπηλ πξνθνξηθψλ καξηπξηψλ θη φρη απφ δνθηκέο 

πεδίνπ. Σνλ 19ν αηψλα ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί ε νδηθή ζχλδεζε Ναππιίνπ – 

Μχισλ ηα έξγα απνζηξάγγηζεο εληαηηνπνηήζεθαλ, εμαθαλίδνληαο ηα απνκεηλάξηα ηεο 

ιίκλεο. 
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Υάξηεο 1: Υάξηεο ηεο λνηίνπ Αξγνιηθήο Πεδηάδνο απεηθνλίδεη ηε ζέζε ηεο Αξραίαο Λέξλαο θαη ηεο 
αξραίαο αθηνγξακκήο. 

 

2.2.2 Ζ ηζηνξηθή εμέιημε 

ηε Μπθελατθή επνρή, ην Άξγνο απνηέιεζε καδί κε ηηο Μπθήλεο θαη ηελ Σίξπλζα 

ζεκαληηθή εγθαηάζηαζε κε ζηξαηεγηθή ζέζε ζηελ εχθνξε Αξγνιηθή πεδηάδα. Ζ πφιε 

δηέζεηε ην δηθφ ηεο λφκηζκα θαη έθηαζε ζην απφγεην ηεο ηζρχνο ηεο θαηά ηνλ 7ν αηψλα 

π.Υ. ππφ ηελ ηπξαλλία ηνπ Φείδσλα, νπφηε θαη ππεξείρε ησλ άιισλ 

Πεινπνλλεζηαθψλ πφιεσλ, θπξίσο δε ηεο πάξηεο. Καηά ηελ πεξίνδν απηή, ζηελ 

πφιε ιεηηνχξγεζε ζρνιή γιππηηθήο θαη ραιθνπιαζηηθήο ελψ αμηφινγα ήηαλ θαη ηα 

θεξακνπνηεία, ηα βπξζνδεςεία αιιά θαη νη βηνηερλίεο εηνίκσλ ελδπκάησλ πνπ 

έθηηαρλαλ ξνχρα ζε πινχζηα πνηθηιία ζρεδίσλ θαη ρξσκάησλ. Υαξαθηεξηζηηθφ δε 

είλαη φηη θαηά ηαθηά δηαζηήκαηα, δηνξγαλσλφηαλ έθζεζε κε ηα πξντφληα ηεο 

αξγνιηθήο γεο. 
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Ζ απνδπλάκσζε θαη ε απψιεηα ηνπ γνήηξνπ ηνπ Άξγνπο επήιζε αξγφηεξα, 

αθελφο, κε ηελ άξλεζή ηνπ λα παξέρεη πξνκήζεηεο θαη λα ζπκκεηάζρεη ζηνπο 

Διιελν-πεξζηθνχο πνιέκνπο θαη αθεηέξνπ, κε ηελ νπδέηεξε ζηάζε πνπ δηαηήξεζε 

αξγφηεξα, θαηά ηνλ Πεινπνλλεζηαθφ Πφιεκν. ηε ρξνληθή πεξίνδν απηή αξρίδεη ε 

παξαθκή θαη ηνπ εκπνξηθνχ ραξαθηήξα ηεο πφιεο θαη ε αιιαγή ηνπ πνιενδνκηθνχ 

ηζηνχ ηεο, ηδίσο ιφγσ ηεο επηδξνκήο ησλ Γφηζσλ ην 396π.Υ., κε ηελ αξραία αγνξά 

λα παχεη λα απνηειεί ζεκείν ζπλάληεζεο θαη ηελ θίλεζε ηεο πφιεο λα κεηαθέξεηαη 

ζηελ αλαηνιηθή ζπλνηθία, ζηα φξηα ησλ ζεκεξηλψλ νδψλ Γαλανχ θαη Αγίνπ 

Κσλζηαληίλνπ. 

Καηά ηε Βπδαληηλή επνρή, δηαδίδεηαη ν Υξηζηηαληζκφο ζηελ πφιε. Όζηεξα απφ ηελ 

Γ' ηαπξνθνξία, νη ηαπξνθφξνη θαηέιαβαλ ην θάζηξν ηεο Λάξηζαο, θαη ε πφιε 

απνηέιεζε κέξνο ηεο εγεκνλίαο Άξγνπο θαη Ναππιίαο. Δλ έηη 1388, πσιήζεθε ζηε 

Γεκνθξαηία ηεο Βελεηίαο, πξάμε ζηελ νπνία αληηηάρζεθε αξρηθά ν δεζπφηεο ηνπ 

Μπζηξά Θεφδσξνο Α΄ Παιαηνιφγνο, ν νπνίνο θαηέιαβε ην θάζηξν κέρξη ην 1394. Σν 

Άξγνο θαηαθηήζεθε απφ ηελ Οζσκαληθή Απηνθξαηνξία ην 1463. 

Δπί ηνπξθνθξαηίαο ε πφιε ηνπ Άξγνπο ήηαλ ρσξηζκέλε ζε ηέζζεξηο καραιάδεο. Ο 

βνξεηναλαηνιηθφο καραιάο, ή αιιηψο ν Ρσκατθφο καραιάο, αλαθεξφηαλ θαη σο 

"ζπλνηθία ησλ απίζησλ ηεο θσκφπνιεο Άξρνο" ζε ηνπξθηθά έγγξαθα. Ο 

βνξεηνδπηηθφο, ή αιιηψο Ληεπνχξ καραιάο (ζπλνηθία ησλ Λαγψλ), απνηεινχζε ηφπν 

θαηνηθίαο πνιιψλ Αιβαλψλ θαη επππφιεπησλ νηθνγελεηψλ ελψ ν λνηηνδπηηθφο 

νλνκαδφηαλ Μπεθήξ Δθέληε καραιάο. Σέινο, ν Καξακνπηδά ή αιιηψο Μπεζηθιέξ 

καραιάο, απνηειψλ ην λνηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο πφιεο, ήηαλ ηφπνο θαηνηθίαο ησλ 

επηθαλέζηεξσλ Σνχξθσλ, πεξηιακβάλνληαο επίζεο ηδακί (ηε ζεκεξηλή εθθιεζία ηνπ 

Αγίνπ Κσλζηαληίλνπ), λεθξνηαθείν Σνχξθσλ, ην εξάη ηνπ Αιή Ναθήλ Μπέε, ινπηξά 

θαη ηνπξθηθφ ζρνιείν. Σελ πεξίνδν απηή αξρίδεη λα δηακνξθψλεηαη θαη ην παδάξη ηνπ 

Άξγνπο βφξεηα απφ ηνπο ζηξαηψλεο ηνπ Καπνδίζηξηα, ζην ζεκείν φπνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη αθφκα θαη ζήκεξα. χκθσλα, κάιηζηα, κε ηελ πνιενδνκία ησλ 

νζσκαληθψλ πφιεσλ, ζην ρψξν απηφ βξηζθφηαλ θαη ην θεληξηθφ ηδακί. 

Ζ πφιε παξέκεηλε ππφ νζσκαληθφ έιεγρν, κε εμαίξεζε ηελ Δλεηνθξαηία ηνπ 1687–

1715, κέρξη ηελ Δπαλάζηαζε ηνπ 1821. Μεηά ηελ θήξπμε ηεο επαλάζηαζεο, νη 

πινχζηεο νζσκαληθέο νηθνγέλεηεο κεηαθφκηζαλ ζην Ναχπιην, ζεσξψληαο ηα ηείρε ηνπ 

αζθαιέζηεξα. Όζηεξα απφ κηα βξαρεία πεξίνδν απηνδηνίθεζήο ηνπ απφ ην 

ηακαηέιιν Αλησλφπνπιν, απνηέιεζε ηελ έδξα ηεο Α΄ Δζλνζπλέιεπζεο ηεο 

Δπηδαχξνπ θαη αξγφηεξα εληάρζεθε ζην Βαζίιεην ηεο Διιάδαο. 
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2.2.3 Μπζνινγία 

Ζ ζπνπδαηφηεηα ηνπ πνιηηηζκνχ ηνπ Άξγνπο θαίλεηαη θαη απφ ηα έπε ηνπ Οκήξνπ 

ζηα νπνία φινη νη Έιιελεο (αθφκα θαη ε Χξαία Διέλε) απνθαινχληαη "Αξγείνη" . Ίζσο 

δηφηη φινη νη βαζηιηθνί νίθνη ηεο Διιάδνο πξνέξρνληαη απφ ην Άξγνο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ νίθσλ ησλ Μαθεδφλσλ. Δπίζεο ε ζεκαληηθή ζέζε 

ηνπ Αξγεηαθνχ πνιηηηζκνχ θαίλεηαη θαη απφ ηνπο ηξαγηθνχο πνηεηέο ησλ νπνίσλ 

πνιιέο ηξαγσδίεο αλαθέξνληαη ζην Άξγνο· ηα εθάκηιια ηεο Ηιηάδαο ρακέλα έπε 

"Θεβαΐο" θαη "Δπίγνλνη", ίζσο ηνπ Οκήξνπ, θάλνπλ επηπιένλ κλεία γηα ην θιένο ηνπ 

αξραίνπ Άξγνπο. Απφ ην Άξγνο θαηάγνληαη δχν απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο ήξσεο ηεο 

ειιεληθήο κπζνινγίαο, ν Πεξζέαο θαη ν Ζξαθιήο. Ζ ηξαγσδία ηνπ Δπξηπίδε 

"Ζξαθιήο" αξρίδεη επίζεο κε αλαθνξά ζηελ εμ Άξγνπο θαηαγσγή ηνπ ήξσα. 

    Οη Γαλαΐδεο, θφξεο ηνπ βαζηιηά ηνπ Άξγνπο Γαλανχ, θαηαδηθάζηεθαλ κεηά ηνλ 

ζάλαηφ ηνπο θαη ηελ θάζνδφ ηνπο ζηνλ Άδε, λα κεηαθέξνπλ κε έλα ηξχπην θφζθηλν 

θαη λα ξίρλνπλ αηψληα λεξφ ζε έλα πηζάξη κε ηξχπεο («ηεηξεκέλνλ πίζνλ»). Καηά ηνλ 

Πιάησλα ην θφζθηλν ζπκβνιίδεη ηελ ςπρή ησλ αλφεησλ πνπ δελ κπφξεζε λα 

ζπγθξαηήζεη ην πεξηερφκελφ ηεο εμαηηίαο ηεο ιήζεο θαη θπζηθά ην απνηέιεζκα είλαη ε 

θελφηεηα ελφο ηξχπηνπ πηζαξηνχ. (Καξδαξάθνπ, 2012) Χζηφζν, ην γεγνλφο πσο 

ηδηαίηεξα ε πεξηνρή ηνπ Άξγνπο έδσζε έλαπζκα γηα έλα ηέηνην κχζν κπνξεί λα 

ππνδειψλεη αθξηβψο πσο ζηελ απαξρή ηνπ, ξφιν δηαδξακάηηζε ην πδαηηθφ 

θαζεζηψο ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ. ε πεξίπησζε πνπ θάηη ηέηνην επζηαζεί δελ είλαη 

δχζθνιν λα γίλεη αληηιεπηφ πσο δηακνξθψζεθαλ θη άιινη κχζνη ηεο αξραηφηεηαο 

γχξσ απφ ην Αξγνιηθφ Πεδίν. 

Ζ κπζνινγία καξηπξά ηελ χπαξμε κχζσλ θαη ζξχισλ γηα ηα λεξά ηεο πεξηνρήο κε 

γλσζηφηεξν φισλ απηφλ ηνπ Ζξαθιή θαη ηεο Λεξλαίαο Όδξαο. Ο κχζνο απηφο 

πξνζπαζεί λα εξκελεχζεη έλα θαζεζηψο κφληκσλ πιεκκπξηθψλ θαηαζηάζεσλ ησλ 

παξάθηησλ πεξηνρψλ, νη θάηνηθνη ησλ νπνίσλ ππέθεξαλ απφ ηεξάζηηεο θαηαζηξνθέο. 

Ο Ζξαθιήο δηαζέηεη γλψζεηο πδξαπιηθέο, πδξνγεσινγηθέο θαη ηερληθνγεσινγηθέο θαη 

έξρεηαη λα δηεπζεηήζεη ην πξφβιεκα πνπ ηαιαλίδεη ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Λέξλαο. 

Δθπνλεί ινηπφλ, έλα ζπνπδαίν γηα ηελ επνρή ηνπ, ηερληθφ έξγν. Καηεπζχλεη φια ηα 

λεξά απφ ηα κηθξά θεθαιάξηα (ηα θεθάιηα ηεο Όδξαο) ζε έλα θεληξηθφ πδάηηλν αγσγφ 

(ην θεληξηθφ αζάλαην θεθάιη ηεο Όδξαο) κέζα απφ κεγάιεο δπζθνιίεο (ηα θεθάιηα 

ηεο Όδξαο πνπ μαλαθπηξψλνπλ). Ο κχζνο απηφο θαζξεθηίδεη ίζσο απφιπηα ηελ 

ζεκεξηλή θαηάζηαζε ζηελ πεξηνρή αθνχ ηα πξνβιήκαηα θαη νη πξνζπάζεηεο γηα 

δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ ηεο πφξσλ, παξακέλνπλ αθφκα ζην πξνζθήλην. 

(Μεηξφπαππαο, 2014) 
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Απφ ηελ άιιε, ππάξρνπλ θη άιιεο επηζηεκνληθέο ππνζέζεηο γηα ηελ θαηαβνιή ησλ 

κχζσλ απηψλ. Ο Dodwell (1819) αλαθέξεη πσο ε Λεξλαία Όδξα ελδερνκέλσο λα 

είλαη κηα αιιεγνξία γηα ηελ εινλνζία, φπνπ ηα απγά ησλ θνπλνππηψλ κπνξεί λα 

εθθνιάπηνληαλ ζηε ιίκλε θαη λα απεηινχζαλ ηνπο αλζξψπνπο ζηε Λέξλα θαη ζην 

Ναχπιην γηα αξθεηέο ρηιηεηίεο. Ζ ζεσξία απηή θαίλεηαη λα επηβεβαηψλεηαη θαη ζηε 

ζπλέρεηα απφ ηνλ Herbert Lehmann (1937) ν νπνίνο αλαθέξεη πσο ζηα ηαμίδηα ηνπ 

αληίθξηζε ηα θηηξηλσπά πξφζσπα ησλ θαηνίθσλ ηνπ Ναππιίνπ πνπ βαζαλίδνληαλ 

απφ ηελ επαηίηηδα. Ο ίδηνο πξνζβιήζεθε απφ ηχθν θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ 

ηνπ ζηελ Αξγνιίδα. 

2.3 Πιεζπζκηαθά ηνηρεία 

ηελ παξνχζα δηαηξηβή ε χπαξμε αθξηβψλ ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ γηα ηελ 

νηθνλνκηθή θαηάζηαζε ηνπ πιεζπζκνχ, ηηο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο, ην επίπεδν 

δηαβίσζεο αιιά θαη ηηο ρξήζεηο γεο θαη ηα είδε ησλ θαιιηεξγεηψλ, παίδεη βαξχλνληα 

ξφιν. Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα πιεζπζκηαθά ζηνηρεία απηά πνπ νδεγνχλ ζηελ 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ην είδνο ησλ ρξήζεσλ ηνπ γεσξγηθνχ λεξνχ, αιιά θαη 

ηελ νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα πνπ αλαπηχζζεηαη γχξσ αιιά θαη ράξεο ζε απηφ. 

Ζ Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα Αξγνιίδαο, φπνπ πεξηιακβάλεηαη ε πεξηνρή κειέηεο, 

αθνινπζεί κηα δηαρξνληθή ηάζε πνπ παξαηεξείηαη ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν. Απηή είλαη ην 

πιεζπζκηαθφ αληίθηππν ζηηο πεξηνρέο ηεο πεξηθέξεηαο εμαηηίαο ηεο αζηηθνπνίεζεο. 

Παξαηεξείηαη δειαδή κηα θζίλνπζα εμέιημε ηνπ πιεζπζκνχ. 
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Γξάθεκα 1: Πιεζπζκηαθή Δμέιημε ζηελ Διιάδα θαη ζηελ Πεξηθεξεηαθή Δλόηεηα Αξγνιίδαο 

Παξά ηε ζπλνιηθή πηψζε ηνπ πιεζπζκνχ ζηελ Διιάδα ε ηάζε απηή κεγεζχλεηαη 

εζηηάδνληαο ζηηο Πεξηθέξεηεο εθηφο Αηηηθήο. Μεηαμχ ησλ δχν πην πξφζθαησλ 

Απνγξαθψλ (2001, 2011) παξαηεξείηαη κηα πηψζε ηεο ηάμεο ηνπ 1,08% ζην ζχλνιν 

ηνπ πιεζπζκνχ ηεο ρψξαο. Χζηφζν, ζηελ Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα Αξγνιίδαο ε 

πιεζπζκηαθή πηψζε είλαη ηεο ηάμεο ησλ 3,5% κνλάδσλ. Παξαθάησ παξαηίζεηαη ε 

πιεζπζκηαθή εμέιημε ηεο πεξηνρήο ζε ζρέζε κε απηή ηεο ππφινηπεο ρψξαο. 

χκθσλα κε ηα ηειεπηαία ζηνηρεία ηεο ΔΛΣΑΣ, φπσο απηά θαηαγξάθεθαλ ζηελ 

Έθζεζε απνγξαθήο ηνπ 2011, ζηνπο «Οηθνλνκηθά Δλεξγνχο» απνγξαθέληεο πνιίηεο, 

πεξηιακβάλνληαη φζνη/εο αλήθνπλ ζε ειηθηαθέο θαηεγνξίεο ηνπ πιεζπζκνχ πνπ 

δηαλχνπλ ηνλ παξαγσγηθφ ηνπο βίν. Με ηνλ ηξφπν απηφ δηαθξίλνληαη 3 ππνθαηεγνξίεο 

ησλ «Οηθνλνκηθά Δλεξγψλ». Απηέο είλαη ε θαηεγνξία ησλ απαζρνινχκελσλ, 

πεξηιακβάλεη φζνπο/εο ηε ζηηγκή ηεο Απνγξαθήο εξγάδνληαλ, ε θαηεγνξία ησλ 

Αλέξγσλ, δειαδή φζσλ θαηά ην δηάζηεκα ηεο απνγξαθήο δήισζαλ πσο δελ έρνπλ 

θάπνηα εξγαζία θαη ε θαηεγνξία ησλ «Νέσλ», φπνπ πξφθεηηαη γηα άλεξγνπο πνπ 

κφιηο απνδεζκεχηεθαλ απφ θάπνηα βαζκίδα εθπαίδεπζεο θαη δελ αλαδεηνχλ 

εξγαζία. 

ηνπο «Οηθνλνκηθά Με Δλεξγνχο» πεξηιακβάλνληαη φζνη/εο δελ είλαη ζε ζέζε λα 

εξγαζηνχλ, είηε επεηδή δελ έρνπλ ζπκπιεξψζεη ην απαξαίηεην ειηθηαθφ φξην, είηε 

έρνπλ απνζπξζεί απφ ηελ αγνξά εξγαζίαο. Έηζη νη ππνθαηεγνξίεο πνπ πεξηιακβάλεη 

ε απνγξαθή, είλαη νη καζεηέο θαη ζπνπδαζηέο, νη ζπληαμηνχρνη θαη ινηπέο θαηεγνξίεο. 
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Σν ζχλνιν ηνπ πιεζπζκνχ ζηελ πεξηνρή κειέηεο αλέξρεηαη ζηνπο 75.378 

θαηνίθνπο εθ ησλ νπνίσλ νη 31.932 είλαη νηθνλνκηθά ελεξγνί. ηνπο δήκνπο πνπ 

απαξηίδνπλ ηελ πεξηνρή κειέηεο, ην κεγαιχηεξν πιεζπζκφ παξνπζηάδεη ν δήκνο 

Άξγνπο – Μπθελψλ πνπ έρεη 42.022 θαηνίθνπο εθ ησλ νπνίσλ νηθνλνκηθά ελεξγνί 

είλαη νη 17.605, ελψ απφ απηνχο νη 3.000 δειψλνπλ άλεξγνη. ην δήκν Ναππιηέσλ ην 

ζχλνιν ησλ νηθνλνκηθά ελεξγψλ είλαη 14.327 ζε ζχλνιν 33.356 θαηνίθσλ. Απφ ηνπο 

νηθνλνκηθά ελεξγνχο, άλεξγνη δειψλνπλ νη 2.282.  

ε φ,ηη αθνξά ηνπο νηθνλνκηθά κε ελεξγνχο, ζην ζχλνιν ηνπ πιεζπζκνχ ηεο 

πεξηθεξεηαθήο ελφηεηαο αγγίδνπλ ηηο 56.328. Απφ απηνχο νη 19.029 αλήθνπλ ζην 

δήκν Ναππιηέσλ θαη νη 24.417 ζην δήκν Άξγνπο – Μπθελψλ. 

ηνλ παξαθάησ Πίλαθα παξαηίζεληαη ηα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ην νηθνλνκηθφ 

statusηνπ πιεζπζκνχ ηεο πεξηνρήο κειέηεο.   
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Πίλαθαο 1: Καηαλνκή πιεζπζκνύ κε βάζε ηελ νηθνλνκηθή θαηάζηαζε (ΔΛΣΑΣ, 2011) 

 

Σόπνο 
Γηακνλήο 

ύλνιν 

Οηθνλνκηθά ελεξγνί  Οηθνλνκηθά κε ελεξγνί 

ύλνιν 
Απαζρνινύ

κελνη 

Άλεξγνη 

ύλνιν 

Μαζεηέο- 
ζπνπδαζηέ

ο 
πληαμηνύρν

η Λνηπνί  ύλνιν  

Πξώελ 
απαζρνινύκελ

νη "Νένη" 

ΠΔΡΗΦΔΡΔΗΑΚΖ 
ΔΝΟΣΖΣΑ 
ΑΡΓΟΛΗΓΑ 97.044 40.716 34.165 6.551 4.316 2.235 56.328 13.336 22.933 20.059 

ΓΖΜΟ 
ΝΑΤΠΛΗΔΧΝ 33.356 14.327 12.045 2.282 1.582 700 19.029 4.612 7.124 7.293 

ΓΖΜΟ 
ΑΡΓΟΤ - 
ΜΤΚΖΝΧΝ 42.022 17.605 14.605 3.000 1.873 1.127 24.417 5.835 10.362 8.220 
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Γηα ηελ πιήξε επηζηεκνληθή ηεθκεξίσζε ηεο αμίαο κηαο εξγαζίαο ζε ζρέζε κε ην 

νηθνλνκηθφ αληίθηππν ηεο ξχπαλζεο απφ ληηξηθά ηφληα, αμίδεη λα αλαθεξζεί ν 

ηδηαίηεξνο ξφινο ηεο Γεσξγηθήο δξαζηεξηφηεηαο γηα ηελ απαζρφιεζε αιιά θαη ηελ 

νηθνλνκία ηεο πεξηνρήο. Παξαθάησ παξαηίζεηαη κία αλάιπζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

ηνπ νηθνλνκηθά ελεξγνχ πιεζπζκνχ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Γηα ηελ νηθνλνκηθή δσή ηεο πεξηνρήο ε γεσξγία δηαδξακαηίδεη θνκβηθφ ξφιν, θη 

απηφ απνηππψλεηαη θαη ζηνπο δείθηεο απαζρφιεζεο. πγθεθξηκέλα, ν αγξνηηθφο 

πιεζπζκφο απνηειεί ην 24,07% ζην ζχλνιν ηνπ νηθνλνκηθά ελεξγνχ πιεζπζκνχ ηεο 

πεξηθεξεηαθήο ελφηεηαο Αξγνιίδαο. Δζηηάδνληαο ζηνπο δήκνπο πνπ απαξηίδνπλ ηελ 

πεξηνρή κειέηεο (Γήκνο Άξγνπο – Μπθελψλ θαη Γήκνο Ναππιηέσλ) ε ηάζε απηή 

επηβεβαηψλεηαη θαζψο ην πνζνζηφ ηνπ πιεζπζκνχ πνπ απαζρνιείηαη ζηηο γεσξγηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο αλέξρεηαη ζην 23,26%. ε πεξίπησζε πνπ ζπλππνινγηζηνχλ θαη νη 

θιάδνη νη νπνίνη αζρνινχληαη κε ππνζηεξηθηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ηεο γεσξγίαο (π.ρ. 

Δπηζθεπαζηηθφο θιάδνο γεσξγηθνχ θαη κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ), γίλεηαη 

πξνθαλέο πσο νη γεσξγηθέο εξγαζίεο δηαηξέρνπλ ην ζχλνιν ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο 

πεξηνρήο. 

Πέξα απφ ην γεσξγηθφ θιάδν, νη ππφινηπνη ηνκείο απαζρφιεζεο αλαθέξνληαη 

επηγξακκαηηθά, θαηά θζίλνπζα ζεηξά ηνπ πνζνζηνχ ησλ εξγαδνκέλσλ πνπ 

απαζρνινχλ: 

 Λνηπνί θιάδνη: ην ζχλνιν ησλ θιάδσλ πνπ θαηά κφλαο θαηαιακβάλνπλ 

πνζνζηφ <1% επί ηνπ ζπλφινπ ησλ εξγαδνκέλσλ, εξγάδεηαη ην 24,16%. 

 Δκπφξην: ηνλ θιάδν ηνπ ρνλδξηθνχ θαη ιηαληθνχ εκπνξίνπ θαζψο θαη ζηελ 

επηζθεπή κεραλνθίλεησλ νρεκάησλ θαη κνηνζπθιεηψλ εξγάδεηαη ην 

15,69% ζην ζχλνιν ηνπ πιεζπζκνχ. 

 Δζηίαζε: Οη δξαζηεξηφηεηεο ππεξεζηψλ παξνρήο θαηαιχκαηνο θαη 

ππεξεζηψλ εζηίαζεο θαηαιακβάλνπλ ην 9,27% ηνπ εξγαδφκελνπ 

πιεζπζκνχ. 

 Καηαζθεπέο: Ο θαηαζθεπαζηηθφο θιάδνο απαζρνιεί ην 8,62% ησλ 

εξγαδνκέλσλ. 

 Γεκφζηα Γηνίθεζε: Οη ππεξεζίεο ηεο Γεκφζηαο Γηνίθεζεο θαη Άκπλαο, 

θαζψο θαη ηεο ππνρξεσηηθήο Κνηλσληθήο Αζθάιηζεο ζηειερψλνληαη κε ην 

7,31% ηνπ εξγαδφκελνπ πιεζπζκνχ. 

 Μεηαπνίεζε: ε εξγαζίεο κεηαπνίεζεο απαζρνιείηαη ην 7,04% ηνπ 

ζπλφινπ ησλ εξγαδνκέλσλ. 
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 Δθπαίδεπζε:  ηηο δνκέο εθπαίδεπζεο βξίζθεηαη 6,73%  ηνπ πιεζπζκνχ  

ησλ εξγαδνκέλσλ. 

 Τγεία: Οη Γξαζηεξηφηεηεο ζρεηηθά κε ηελ αλζξψπηλε Τγεία θαη ηελ 

θνηλσληθή Μέξηκλα θέξνληαη ζε πέξαο απφ ην 4,05% ησλ εξγαδνκέλσλ. 

 Μεηαθνξέο: ηνλ θιάδν ησλ Μεηαθνξψλ θαη Απνζήθεπζεο κφιηο ην 3,52% 

ηνπ πιεζπζκνχ απαζρνιείηαη. 

 Παξνρή Τπεξεζηψλ: ηηο ινηπέο Γξαζηεξηφηεηεο Παξνρήο Τπεξεζηψλ 

εξγάδεηαη κφιηο ην 1,58%. 
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Γξάθεκα 2:Καηαλνκή ηνπ πιεζπζκνύ βάζεη επαγγεικαηηθήο δξαζηεξηόηεηαο (ΔΛΣΑΣ, 2011)
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2.4 Οηθνλνκηθά Μεγέζε Γεωξγηθήο Παξαγωγήο 

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα ην αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο παξνπζηάδεη 

ε νηθνλνκηθή απνηίκεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ γεσξγηθνχ θιάδνπ. πσο γίλεηαη 

πξνθαλέο απφ ηελ παξνπζίαζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο ΔΛΣΑΣ (ΔΛΣΑΣ, 2011) ν 

γεσξγηθφο ηνκέαο, φρη κφλν απνηειεί ηελ θχξηα πεγή εηζνδήκαηνο γηα ηελ πεξηνρή, 

αιιά κφλν ζηελ Πεξηθεξεηαθή Δλφηεηα Αξγνιίδαο παξάγεη πνιχ κεγάιν πινχην, πνπ 

ηζνδπλακεί κε ην 0,8% ηνπ Αθαζάξηζηνπ Δζληθνχ Πξντφληνο ηεο ρψξαο. 

Ζ επηβιεηηθή νηθνλνκηθή δηάζηαζε ηεο γεσξγηθήο παξαγσγήο ηεο Πεξηθεξεηαθήο 

Δλφηεηαο Αξγνιίδαο έδσζε ηε δπλαηφηεηα γηα κεξηθέο απφ ηηο πην θαηλνηφκεο 

επελδχζεηο ζηνλ ηνκέα ηνπ εκπινπηηζκνχ. Ζ πξνζπάζεηα εθαξκνγήο ηνπ Σερλεηνχ 

Δκπινπηηζκνχ (εθεμήο Σ.Δ) ζην Αξγνιηθφ Πεδίν μεθίλεζε ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο 

ηνπ ’60. Απηφ ζπλέβε εμαηηίαο ηεο ππνβάζκηζεο ηνπ ππφγεηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ απφ 

ηε ζαιάζζηα δηείζδπζε, ηδηαίηεξα ζηηο πεξηνρέο πεξί ησλ αλαηνιηθψλ παξαιίσλ ηεο 

Πεξηθεξεηαθήο Δλφηεηαο Αξγνιίδαο. Πξηλ αξρίζεη ην πξφγξακκα Σ.Δ. νη επηπηψζεηο 

ηεο άξδεπζεο ησλ θαιιηεξγεηψλ κε πθάικπξν λεξφ ήηαλ άκεζεο γηα ην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ αιιά θαη γηα ηελ θχξηα πεγή εηζνδήκαηνο ηεο πεξηνρήο. 

ήκεξα ε αμία ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ ζε ηηκέο παξαγσγνχ αλέξρεηαη ζε 

10,398 δηζεθαηνκκχξηα επξψ. Δμαηξεηηθά πςειφ πνζφ πνπ πξνθχπηεη ράξεο ηελ 

Κνηλή Αγξνηηθή Πνιηηηθή θαη ηηο πξνθχπηνπζεο επηδνηήζεηο πνπ ζπληέιεζαλ ζηελ 

αγνξά κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ θαη εθκεράληζε ηφζν ηνπ Πξσηνγελνχο ηνκέα φζν 

θαη ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ Γεπηεξνγελνχο Σνκέα πνπ ζπλδένληαη κε ηε γεσξγία. 

Δπηπιένλ, νη ηερλνινγηθέο θαηλνηνκίεο πνπ εθαξκφζηεθαλ, φπσο ν Σ.Δ. πνπ 

αλαθέξζεθε λσξίηεξα,  εμαζθάιηζαλ ζηαζεξή παξαγσγή θαηά ηα πξνεγνχκελα 

ρξφληα. 

ην παξαθάησ Γξάθεκα παξνπζηάδνληαη νη ηξέρνπζεο ηηκέο παξαγσγνχ ζε ζρέζε 

κε ην κέγεζνο ησλ επηδνηήζεσλ. Παξαηεξείηαη πσο ε αμία ηεο παξαγσγήο παξακέλεη 

ζηαζεξή παξά ηελ θαηαθφξπθε κείσζε ησλ επηδνηήζεσλ απφ ην 2006 θαη έπεηηα. Ζ 

ζηαζεξνπνίεζε απηή απνηειεί, κεηαμχ άιισλ, θαη αληηθείκελν δηεξεχλεζεο ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο.  
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Γξάθεκα 3: Δμέιημε ηηκώλ παξαγσγνύ θαη Δπηδνηήζεσλ 

 

πσο πξναλαθέξζεθε νη επελδχζεηο ζε ηερλνινγίεο άξδεπζεο απνθαιχπηεη ην 

κέγεζνο ηεο νηθνλνκίαο πνπ αλαπηχζζεηαη ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε ησλ 

θαιιηεξγεηψλ θαη ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ ππφγεησλ πδάησλ. 

Πίλαθαο 2:Μεραληθά κέζα θαη πζηήκαηα άξδεπζεο (ΔΛΣΑΣ, 2011) 

Πεξηθεξ
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126 25 10.239 230 6.975 145 2 8.237 
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ρξεζηκνπνηνχλ ζηάγδελ άξδεπζε, αληηζέησο κε ηε δηαδεδνκέλε ηερληθή ηεο ηερλεηήο 

βξνρήο. 

2.5 Υξήζεηο Γεο 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ρξήζεσλ γεο, έγηλε ρξήζε ησλ αξρείσλ ηνπ 

Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο ηα νπνία ζπιιέρζεζαλ θαηά ηελ πξναπνγξαθή ηα έηε 

1999/2000. πσο δηαπηζηψλεηαη ζηε ζπλέρεηα, ελ πνιινίο, νη ρξήζεηο γεο 

θαζνξίδνληαη απφ ηε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο θαη ην πδξνινγηθφ θαζεζηψο ηεο 

πεξηνρήο.  

ηελ πεξηνρή έρνπλ εθπνλεζεί θαη αλαξηεζεί νη αληίζηνηρνη Πίλαθεο Καηαγξαθήο 

Καλνληζηηθψλ Θεζκηθψλ Ρπζκίζεσλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ ηεθκαίξνληαη ηα ζηνηρεία ησλ 

αληίζηνηρσλ ραξηψλ σο πξνο ηελ πξνέιεπζή ηνπο θαη ηε ζρεδηαζηηθή ηνπο απφδνζε, 

ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο πνπ επηηάζζεη ν Νφκνο. 

Σα Γεληθά Πνιενδνκηθά ρέδηα (ΓΠ) ηεο Πεξηθεξεηαθήο Δλφηεηαο Αξγνιίδαο 

έρνπλ νινθιεξσζεί. Τπφ εθπφλεζε βξίζθνληαη, σζηφζν ην Κηεκαηνιφγην θαη νη 

νξηζηηθνπνίεζε ησλ Γαζηθψλ Υαξηψλ. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο παξαηίζεληαη νη 

Υξήζεηο Γεο φπσο είραλ απνηππσζεί απφ ηελ πξναπνγξαθή ηνπ 1999/2000. 

Δθηηκάηαη πσο εμαηηίαο ηεο κείσζεο ηνπ αγξνηηθνχ πιεζπζκφ αιιά ηεο 

κεραλνπνίεζεο ηεο παξαγσγήο, ην αζξνηζηηθφ κέγεζνο ησλ ζπλνιηθψλ εθηάζεσλ γηα 

γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο παξακέλεη ζηαζεξφ. 

 

Γξάθεκα 4: Υξήζεηο γεο - Καηαλνκή Γεσξγηθώλ πεξηνρώλ (ΔΛΣΑΣ, 2011)
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2.6 Κιηκαηηθά Γεδνκέλα 

Σν θιίκα ηεο πεξηνρήο ραξαθηεξίδεηαη Μεζνγεηαθφ. πγθεθξηκέλα, θαηαηάζζεηαη 

ζηνλ Μεζνγεηαθφ ππνηξνπηθφ ηχπν. Ο Μεζνγεηαθφο ηχπνο αθνξά ην θιίκα ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο Μεζνγεηαθήο ιεθάλεο θαη πεξηγξάθεη κηα κεηαβαηηθή 

θαηάζηαζε κεηαμχ ηεο εχθξαηεο δψλεο ζηηο βνξεηφηεξεο πεξηνρέο θαη ηξνπηθήο ζηηο 

λνηηφηεξεο θαη, γεληθά, καθξέο πεξίνδνη ειηνθάλεηαο θαηά ηελ κεγαιχηεξε δηάξθεηα 

ηνπ έηνπο. Ο Υεηκψλαο είλαη δξηκχο θαζ' νινθιεξία ή θαηά πεξηφδνπο ιφγσ εηζβνιήο 

βφξεησλ ςπρξψλ καδψλ ελψ αληίζεηα ην θαινθαίξη είλαη μεξφ ιφγσ ηεο κεηαηφπηζεο 

ηεο ππνηξνπηθήο δψλεο βνξεηφηεξα. ε κεγάιν βαζκφ παξαηεξείηαη ε επίδξαζε ηεο 

επεηξσηηθήο Δπξψπεο φιεο ηηο επνρέο ηνπ ρξφλνπ.  

Λεπηνκεξέζηεξα ζηηο δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο παξνπζηάδεηαη κηα κεγάιε 

πνηθηιία θιηκαηηθψλ ηχπσλ, πάληα βέβαηα κέζα ζηα πιαίζηα ηνπ Μεζνγεηαθνχ 

θιίκαηνο. Απηφ νθείιεηαη ζηελ ηνπνγξαθηθή δηακφξθσζε ηεο ρψξαο πνπ έρεη 

κεγάιεο δηαθνξέο πςνκέηξνπ (ππάξρνπλ κεγάιεο νξνζεηξέο θαηά κήθνο ηεο 

θεληξηθήο ρψξαο θαη άιινη νξεηλνί φγθνη) θαη ελαιιαγή μεξάο θαη ζάιαζζαο. Έηζη 

απφ ην μεξφ θιίκα ηεο Αηηηθήο θαη γεληθά ηεο Αλαηνιηθήο Διιάδαο κεηαπίπηνπκε ζην 

πγξφ ηεο Βφξεηαο θαη Γπηηθήο Διιάδαο. Σέηνηεο θιηκαηηθέο δηαθνξέο ζπλαληψληαη 

αθφκε θαη ζε ηφπνπο πνπ βξίζθνληαη ζε κηθξή απφζηαζε κεηαμχ ηνπο , πξάγκα πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζε ιίγεο κφλν ρψξεο ζε φιν ηνλ θφζκν. (ΔΘΝΗΚΖ ΜΔΣΔΧΡΟΛΟΓΗΚΖ 

ΤΠΖΡΔΗΑ, 2017) 

Απφ θιηκαηνινγηθήο πιεπξάο ην έηνο κπνξεί λα ρσξηζηεί θπξίσο ζε δχν επνρέο: 

Σελ ςπρξή θαη βξνρεξή ρεηκεξηλή πεξίνδν πνπ δηαξθεί απφ ηα κέζα ηνπ Οθησβξίνπ 

θαη κέρξη ην ηέινο Μαξηίνπ θαη ηε ζεξκή θαη άλνκβξε επνρή πνπ δηαξθεί απφ ηνλ 

Απξίιην έσο ηνλ Οθηψβξην. (ΔΘΝΗΚΖ ΜΔΣΔΧΡΟΛΟΓΗΚΖ ΤΠΖΡΔΗΑ, 2017) 

Ο Μαξηνιφπνπινο (1936), αλαθέξεη ραξαθηεξηζηηθά γηα ην θιίκα ηεο Αξγνιίδαο: 

"Ζ Αξγνιίδα βξίζθεηαη ζηελ Αλαηνιηθή Πεινπφλλεζν, αλαηνιηθά ηεο νξνζεηξάο ησλ 

Αξγνιηδναξθαδηθψλ βνπλψλ θαη γη απηφ έρεη θιίκα μεξφ θαη κηθξέο βξνρνπηψζεηο. 

Τπνινγίδεηαη καδί κε ηελ Αηηηθή κεηαμχ ησλ πιένλ μεξψλ πεξηνρψλ, πνπ επίζεο 

έρνπλ ηηο πεξηζζφηεξεο ειηφινπζηεο κέξεο ηνπ ρξφλνπ απφ φιε ηελ Διιάδα". 

Καηά ην ζχζηεκα Koppen (Καξξάο, 1973), ε πεξηνρή αλήθεη ζηνλ θιηκαηηθφ ηχπν 

Csa δειαδή, "ρεξζαίν κεζνγεηαθφ μεξνχ θαη ζεξκνχ ζέξνπο". ηελ ηαμηλφκεζε απηή, 

ηα δχν πξψηα ζχκβνια (Cs) ραξαθηεξίδνπλ ην θιίκα σο εχθξαην κε μεξφ θαινθαίξη, 
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ελψ ην ηξίην ζχκβνιν (a) δειψλεη φηη ε κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ην ζεξκφηεξν 

κήλα είλαη κεγαιχηεξε απφ 22°C. 

Καηά Thornthwaite, (Καξξάο, 1973) ην θιίκα ηεο πεξηνρήο αλήθεη ζηα μεξά 

θιίκαηα ηχπνπ DdB3’B4’>4''. Ο ζπκβνιηζκφο απηφο, δειψλεη φηη ην θιίκα είλαη 

εκίμεξν κε δείθηε πγξαζίαο -40<Im<-20, κε κηθξφ πιεφλαζκα χδαηνο θαηά ην 

ρεηκψλα, κε δείθηε πγξφηεηαοIh<16.7, θαη αλήθεη ζην κεζφζεξκν Β3'ηχπν ζεξκηθνχ 

θιίκαηνο. Τθίζηαηαη επίζεο ηελ επίδξαζε ηεο ζάιαζζαο ζηε δηακφξθσζε ηνπ 

ζεξκηθνχ ηνπ ραξαθηήξα. 

Σα αλαηνιηθά παξάιηα ηεο Πεινπνλλήζνπ παξνπζηάδνπλ ηδηαηηεξφηεηεο πνπ 

νθείινληαη ζηελ επίδξαζε ηεο ζάιαζζαο. Έηζη ην θιίκα δηακνξθψλεηαη μεξνζεξκηθφ 

κε ήπην ρεηκψλα θαη επηξξνή ηεο ζαιάζζηαο αχξαο ζηηο ηηκέο ησλ αθξαίσλ 

ζεξκνθξαζηψλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ην θαινθαίξη νη κέγηζηεο ζεξκνθξαζίεο πνπ 

παξαηεξνχληαη είλαη ρακειφηεξεο, ελψ ην ρεηκψλα νη ειάρηζηεο είλαη πςειφηεξεο απφ 

ηηο  επεηξσηηθέο πεξηνρέο κε ζπλαθέο θιίκα. 

Ζ κέζε εηήζηα βξνρφπησζε ηεο πεξηνρήο ηνπ Αξγνιηθνχ πεδίνπ αλέξρεηαη ζε 

562mm χςνπο βξνρήο, ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ νπνίνπ θαηαλέκεηαη ζρεδφλ 

νκνηφκνξθα, ζε 7 κήλεο (Οθηψβξηνο-Απξίιηνο). Γεληθά ην 86% ησλ 

θαηαθξεκληζκάησλ πέθηνπλ θαηά ηνπο κήλεο Οθηψβξην-Απξίιην θαη ζπκβάινπλ ζηελ 

έθπιπζε ηνπ ξηδνζηξψκαηνο απφ άιαηα θαη ληηξηθά, ελψ κφιηο ην 14% πέθηεη ηελ 

αξδεπηηθή πεξίνδν (Μάηνο-επηέκβξηνο), γεγνλφο πνπ θαζηζηά απαξαίηεηε ηελ 

εθαξκνγή ηεο άξδεπζεο. Ο πγξφηεξνο κήλαο είλαη ν Γεθέκβξηνο κε κέζε ηηκή. 

βξνρφπησζεο ηα 92,2 mm, ελψ ν μεξφηεξνο κήλαο είλαη ν Αχγνπζηνο κε κέζε 

ηηκή ηα 9,7 mm. (Μεηξφπαππαο, 2014) 

Ζ κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία είλαη 17,2 oC, κε ηε κέζε κεληαία κέγηζηε λα θζάλεη ηνπο 

26,6 oC ηνλ Ηνχιην (ζεξκφηεξνο κήλαο) θαη ηε κέζε κεληαία ειάρηζηε ζηνπο 9,3 oC ηνλ 

Ηαλνπάξην (ςπρξφηεξνο κήλαο). Σν κέζν εηήζην ζεξκνκεηξηθφ εχξνο μεπεξλά ηνπο 17 

oC. Οη ζεξκφηεξνη κήλεο είλαη ν Ηνχιηνο θαη ν Αχγνπζηνο, νη ςπρξφηεξνη ν Ηαλνπάξηνο, 

ν Φεβξνπάξηνο θαη ν Γεθέκβξηνο. Ζ ζρεηηθή πγξαζία ιακβάλεη ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο 

θαηά ηνπο κήλεο Ννέκβξην θαη Γεθέκβξην, νη νπνίεο αλέξρνληαη ζε 77,4 % θαη 76,4 %, 

αληίζηνηρα (Μεηξφπαππαο, 2014). 
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3. ΓΔΧΛΟΓΗΑ 

3.1 Δηζαγωγή 

Ζ πεξηνρήο κειέηεο, φπσο αλαθέξζεθε θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, 

θαηαιακβάλεη ην γεσγξαθηθφ ρψξν ηεο πεδηλήο έθηαζεο ηεο Αξγνιηθήο πεδηάδαο. Ο 

ρψξνο απηφο νξηνζεηείηαη απφ ην νξνπέδην ηεο Σξηπφιεσο ζηα Γπηηθά, ην Αξαρλαίν 

ξνο ζηα αλαηνιηθά, ηα βνπλά ησλ Γεξβελαθίσλ ζηα Βφξεηα θαη ηνλ Αξγνιηθφ Κφιπν 

ζηα Νφηηα. 

ηα Γπηηθά νη νξεηλέο θαη εκηνξεηλέο κάδεο πνπ πιαηζηψλνπλ ην Αξγνιηθφ Πεδίν 

δνκνχληαη απφ αζβεζηνιίζνπο πνπ πξνέξρνληαη απφ ην Άλσ Κξεηηδηθφ, ελψ ζηα 

Βφξεηα παξαηεξνχληαη ζπλεθηηθά θξνθαινπαγνί απφ Πιεηφ – Πιεηζηφθαηλν, ηα νπνία 

είλαη ραξαθηεξηζηηθά κφλν ζε απηή ηελ πεξηνρή ηεο Διιάδαο. Σέινο, ε γεσινγηθή 

νξηνζέηεζε ηεο πεδηάδαο ζπκπιεξψλεηαη απνζρεκαηηζκνχο ηεο Πειαγνληθήο Εψλεο. 

Παξαηεξνχληαη αλαθξπζηαιισκέλνη αζβεζηφιηζνη ηνπ Μέζνπ Σξηαδηθνχ – Κάησ 

Ηνπξαζηθνχ ζηα Βνξεηνδπηηθά ηεο πεδηάδαο θαη θιχζρε απφ Ζψθαηλν – Οιηγφθαηλν 

ζηα Γπηηθά. 

Απφ γεσηεθηνληθή άπνςε, αλαπηχζζνληαη θαηά ζεηξά απφ δπηηθά πξνο ηα 

αλαηνιηθά νη ελφηεηεο ηεο Σξίπνιεο, Χινλνχ-Πίλδνπ θαη ε Πειαγνληθή νη νπνίεο 

αληηπξνζσπεχνπλ ην Αιπηθφ ζχζηεκα. Αλάκεζα ζηελ ηππηθή ελφηεηα ηεο Πίλδνπ θαη 

ζηελ Πειαγνληθή αλαπηχζζνληαη ιηζνινγηθνί ζρεκαηηζκνί νη νπνίνη έρνπλ 

ραξαθηεξηζηεί σο κεηαβαηηθά ηδήκαηα απφ ηελ πξψηε ζηε δεχηεξε. Σν Αξγνιηθφ 

βχζηζκα θαιχπηεηαη απφ κεηαιπηθά ηδήκαηα πνπ δηαθξίλνληαη ζε Νενγελή θαη 

Σεηαξηνγελή. (Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

Ζ γεσινγία ηεο Αξγνιίδαο απνηειεί σο ζήκεξα πεδίν αληηπαξάζεζεο αξθεηψλ 

ζεσξηψλ ελψ δελ έρεη πξνζδηνξηζηεί κηα θνηλψο απνδεθηή γεσηεθηνληθή ζεψξεζε ηεο 

πεξηνρήο. Οη παιαηνγεσγξαθηθνί ρψξνη πνπ εκθαλίδνληαη ζην αξγνιηθφ Πεδίν είλαη 

ηξεηο (Renz, 1955). Απηέο είλαη νη ηζνπηθέο δψλεο Πίλδνπ, Γαβξφβνπ – Σξηπφιεσο θαη 

Τπνπειαγνληθήο θαζψο θαη ε Φπιιηηηθή – Υαιαδηηηθή εηξά.  
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Υάξηεο 2: Υάξηεο γεσινγηθώλ δσλώλ ηεο Διιάδαο. (πεγή: Ηλζηηηνύην Γεσινγηθώλ θαη Μεηαιιεπηηθώλ 
Δξεπλώλ, 1989) 

Με βάζε ηηο λεφηεξεο ζεσξίεο, ε Αξγνιίδα απνηειεί κηα εμαηξεηηθή πεξηνρή γηα ηελ 

κειέηε ελφο παιαηνχ επεηξσηηθνχ πεξηζσξίνπ κέζα απφ ηηο δηαδηθαζίεο ηεο 

απφθιηζεο ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ (rifting), ηεο πιήξνπο αλάπηπμεο ελφο παζεηηθνχ 

πεξηζσξίνπ, ηνπ θιεηζίκαηνο ελφο σθεαλνχ θαη ηεο ηνπνζέηεζεο ησλ νθηνιίζσλ θαη 

ηειηθά ηεο ζχγθιηζεο - ζχγθξνπζεο επεηξσηηθνχ θινηνχ (convergence – collision). 
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Υάξηεο 3: Γεσινγηθόο ράξηεο Αξγνιηθνύ Πεδίνπ (πεγή: Ηλζηηηνύην Γεσινγηθώλ θαη Μεηαιιεπηηθώλ 
Δξεπλώλ, 2010) 

3.2 Φπιιηηηθή – Υαιαδηηηθή εηξά 

Ζ Φπιιηηηθή-Υαιαδηηηθή εηξά ζηελ βφξεηα Πεινπφλλεζν ζπλίζηαηαη θπξίσο απφ 

θπιιίηεο, ραιαδίηεο, καξκαξπγηαθνχο ζρηζηφιηζνπο, κεηαθξνθαινπαγή, ιεπηνχο 

νξίδνληεο αζβεζηηηηθψλ ζρηζηνιίζσλ θαη κηθξέο παξεληξψζεηο ελδηάκεζσλ έσο 

βαζηθψλ κεηαεθαηζηεηαθψλ πεηξσκάησλ. Θα πξέπεη σζηφζν λα ζεκεησζεί φηη πέξαλ 

ησλ θπιιηηψλ θαη ραιαδηηψλ πνπ ζπλζέηνπλ θπξίσο ηελ κάδα ηεο ελφηεηαο απηήο θαη 

ζπλαληψληαη ζε φια ηα ζηξσκαηνγξαθηθά επίπεδα, νη ππφινηπνη ιηζφηππνη 

εκθαλίδνληαη θαηά θφξνλ ζηα αλψηεξα ζηξσκαηνγξαθηθά επίπεδα ηεο Φπιιηηηθήο-

Υαιαδηηηθήο εηξάο. Δπίζεο ε ζπκκεηνρή ησλ ραιαδηηψλ απμάλεηαη γεληθά εηο βάξνο 

ησλ θπιιηηηθψλ νξηδφλησλ απφ ηα αλψηεξα πξνο ηα θαηψηεξα επίπεδα. 

ρεηηθά κε ηελ παιαηνγεσγξαθηθή ζέζε πνπ θαηείρε ν πξσηνιηζηθφο ζρεκαηηζκφο 

ησλ πεηξσκάησλ ηεο Φπιιηηηθήο-Υαιαδηηηθήο εηξάο, έρνπλ πξνηαζεί ηα ηειεπηαία 

ηξηάληα ρξφληα δηάθνξεο πηζαλέο εξκελείεο. Αληίζεηα φζνλ αθνξά ηελ ειηθία ηνπ 

ζρεκαηηζκνχ, φπσο απηή έρεη εμαθξηβσζεί απφ δηάθνξα ππνιείκκαηα απνιηζσκάησλ 

πνπ βξέζεθαλ ζε ζρηζηνιηζηθά πεηξψκαηα ηεο ζεηξάο ζηελ Πεινπφλλεζν θαη Κξήηε 
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(Krahl, etal., 1983, Papastamatiou&Reichel, 1956,Karakitsios, 1979) πηζηεχεηαη απφ 

ηνπο πεξηζζφηεξνπο φηη είλαη Πεξκν-Σξηαδηθή. 

Αξρηθά, ζεσξήζεθε φηη ν πξσηφιηζνο ηεο ζεηξάο απνηεινχζε κηα Μεζνδσηθή 

αθνινπζία ηδεκάησλ πνπ είρε ζρεκαηηζηεί ζε κηα Πελληληθνχ ηχπνπ αχιαθα. Σν 

ππφβαζξν ηεο αχιαθαο απηήο ήηαλ σθεάληαο ζχζηαζεο θινηφο θαη θαηαιάκβαλε ηνλ 

παιαηνγεσγξαθηθφ ρψξν κεηαμχ Ηφληαο Εψλεο θαη Εψλεο Σξίπνιεο (Wunderlich, 

1973, Kopp&Ott, 1977). Έλα απφ ηα θχξηα κεηνλεθηήκαηα ηεο άπνςεο απηήο ήηαλ ε 

απνπζία απνιηζσκάησλ λεφηεξσλ ηνπ Σξηαδηθνχ κέζα ζηελ Φπιιηηηθή-Υαιαδηηηθή 

εηξά. Έλα απφ ηα θχξηακεηνλεθηήκαηα ηεο άπνςεο απηήο ήηαλ ε απνπζία 

απνιηζσκάησλ λεφηεξσλ ηνπ Σξηαδηθνχ κέζα ζηελ Φπιιηηηθή-Υαιαδηηηθή εηξά. Ζ 

άπνςε απηή είρε σο βαζηθφ επηρείξεκα φηη ε κεηακφξθσζε πνπ έρνπλ ππνζηεί ηα 

πεηξψκαηα κπνξείλα εμεγεζεί κφλν κε κηα θαηαβχζηζε ε νπνία κέρξη ηφηε πίζηεπαλ 

φηη κπνξνχζε λα ζπληειεζηεί κφλν κε ηελ θαηαζηξνθή ελφο σθεάληνπ θινηνχ, απηνχ 

δειαδή πνπ απνηεινχζε ην ππφβαζξν ηεο πξνηεηλφκελεο αχιαθαο. 

Καηά άιινπο εξεπλεηέο ν πξσηφιηζνο ηεο Φπιιηηηθήο-Υαιαδηηηθήο εηξάο 

απνηεινχζε καδί κε ηνλ ππεξθείκελν ζρεκαηηζκφ ησλ ηξσκάησλ Σπξνχ ην 

ππφβαζξν ηεο Μεζνδσηθήο αλζξαθηθήο πιαηθφξκαο ηεο Εψλεο 

Σξίπνιεο(Theodoropoulos, 1974)ή ζχκθσλα κε κηα άιιε παξεκθεξή άπνςε ην 

ππφβαζξνηεο Ηφληαο Εψλεο θαη ησλ εμσηεξηθψλ ηκεκάησλ ηεο Εψλεο Σξίπνιεο 

(Bizon, Bonneau, Leboulanger, Matesco, &Thiebault, 1976). Οη παξαπάλσ εξεπλεηέο 

ππνζηεξίδνπλ επίζεο φηη ζηελ δηάξθεηα ησλ νξνγελεηηθψλ θηλήζεσλ ηα ππεξθείκελα 

Μεζνδσηθά αλζξαθηθά ηδήκαηα νιίζζεζαλ ειάρηζηα επάλσ ζηνπο ππνθείκελνπο 

ζρεκαηηζκνχο ησλ ηξσκάησλ Σπξνχ θαη ηεο Φπιιηηηθήο-Υαιαδηηηθήο εηξάο. Οη δπν 

ηειεπηαίεο απφςεηο αλ θαηαπφ ηελ ζθνπηά ηεο ρξνλνζηξσκαηνγξαθηθήο εμέιημεο ησλ 

ζρεκαηηζκψλ εκθαλίδνληαη ινγηθέο σζηφζν αδπλαηνχλ λα εμεγήζνπλ ηηο πςειέο 

πηέζεηο κεηακφξθσζεο ησλ πεηξσκάησλ. 

Δπίζεο έρεη δηαηππσζεί ε άπνςε φηη ε Φπιιηηηθή-Υαιαδηηηθή εηξά απνηειεί ηνλ 

κεηακνξθσκέλν Οιηγνθαηληθφ θιχζρε ηεο ππνθείκελεο εηξάο ησλ Πιαθσδψλ 

Αζβεζηφιηζσλ (Λέθθαο & Παπαληθνιάνπ, 1977). Ζ ηειεπηαία εθδνρή εληζρχζεθε ιίγν 

αξγφηεξα απφ ηελ εχξεζε Οιηγνθαηληθήο κηθξνπαλίδαο θαη λαλνρισξίδαο ζηα ελ 

ιφγσ πεηξψκαηα αιιά παξακέλεη πξνβιεκαηηθή ιφγσ ηεο παξνπζίαο ππεξβαζηθψλ 

καδψλ κέζα ζηελ αθνινπζία ησλ πεηξσκάησλ ηεο Φπιιηηηθήο-Υαιαδηηηθήο εηξάο. 

Νεφηεξεο απφςεηο (Krahl, etal., 1983, Jacobshagen, 1994) ππνζηεξίδνπλ φηη ν 

πξσηφιηζνο ηεο Φπιιηηηθήο-Υαιαδηηηθήο εηξάο απνηεινχζε κηα Πεξκν-Σξηαδηθή 

ηαθξνγελή αθνινπζία (rift sequence). Ζ ηαθξνγελήο ιεθάλε (rift basin) ζρεκαηίζηεθε 

εληφο ηεο Απνχιηαο κηθξνπιάθαο πεξίπνπ ζην ηέινο ηνπ Ληζαλζξαθνθφξνπ θαη ε 
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πξννδεπηηθή δηεχξπλζε ηεο ζπλδπαδφηαλ κε ηελ έθρπζε αιθαιηθψλ βαζαιηψλ 

(Seidel, Kreuzer, &Harre, 1982). Παιαηνγεσγξαθηθά, ε ιεθάλε βξηζθφηαλ δπηηθφηεξα 

ή/θαη ζηηο πην εμσηεξηθέο ζέζεηο ηνπ ρψξνπ ζηνλ νπνίν απνηέζεθε ζηελ ζπλέρεηα ε 

αλζξαθηθή αθνινπζία ηεο Εψλεο Σξίπνιεο. ηελ πεξίπησζε απηή ν πξσηνιηζηθφο 

ζρεκαηηζκφο ηεο εηξάο κεηέβαηλε πιεπξηθά θαη πξνο ηα αλαηνιηθά ζηα ηξψκαηα 

Σπξνχ πάλσ ζηα νπνία αλαπηχρζεθε ηειηθά ε αλζξαθηθή αθνινπζία ηεο Εψλεο 

Σξίπνιεο. 

3.3 Εώλε Γαβξόβνπ - Σξηπόιεωο 

Ζ ελφηεηα Γαβξφβνπ - Σξίπνιεο αλαπηχζζεηαη δπηηθά ηεο ελφηεηαο ηεο Πίλδνπ. 

Σα αλζξαθηθά ηεο ηκήκαηα παξνπζηάδνπλ πεξηνξηζκέλε εμάπισζε θπξίσο ζηελ 

πεξηνρή ηνπ Μεξθνπξίνπ θαη δπηηθά ηεο Λπξθείαο ελψ ζηε ζπλέρεηα θαηαιήγνπλ ζε 

θιχζρε. Ζ ζηξσκαηνγξαθηθή θνιψλα ζηελ πεξηνρή πεξηιακβάλεη (Παπαζηακαηίνπ, 

et al., 1970): 

 Σν Αλ. Παιαηνδσηθφ - Σξηαδηθφ: δνκείηαη απφ έλα ζχκπιεγκα απφ ιάβεο 

θαη αζβεζηφιηζνπο κε πειίηεο θαη ςακκίηεο πνπ είλαη γλσζηφ σο 

"ζηξψκαηα ηνπ Σπξνχ" δελ αλαθέξεηαη ε εκθάληζε ηνπ ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο (Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

 Σν Μέζν - Αλψηεξν Ηνπξαζηθφ (Ts-Jj), αληηπξνζσπεχεηαη απφ 

αζβεζηφιηζνπο, δνινκίηεο θαη δνινκηηηθνχο αζβεζηφιηζνπο λεξηηηθήο 

θάζεο. Δίλαη ζπλήζσο παρπζηξσκαηψδεηο αλνηρηφηεθξνη, ιεπθνί έσο 

ξνδφρξσνη αζβεζηφιηζνη, κε καιάθηα θαη ειαζκαηνβξάγρηα θαη 

παξνπζηάδνπλ πεξηνξηζκέλε αλάπηπμε ζηε πεξηνρή "Λνχθα βξχζε" 

(Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

 Σν Αλψηεξν Ηνπξαζηθφ - Καη. Κξεηηδηθφ (JJ, αλαπηχζζεηαη ζηελ ίδηα ζέζε 

ζε ζπλέρεηα κε ηνπο πξνεγνχκελνπο αζβεζηφιηζνπο. Πξφθεηηαη γηα 

βηηνπκεληνχρνπο αζβεζηφιηζνπο, δνινκίηεο θαη δνινκηηηθνχο 

αζβεζηφιηζνπο ζθνηεηλφηεθξνπ έσο καχξνπ ρξψκαηνο λεξηηηθήο θάζεο κε 

Cladocoropsis, νη νπνίνη γίλνληαη θπξίσο αλνηρηφρξσκνη κε εκθαλή 

θξπζηαιιηθφηεηα ζε βαζχηεξνπο ζηξσκαηνγξαθηθνχο νξίδνληεο 

(Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

 ην Καηψηεξν Κξεηηδηθφ (Κ) απαληνχλ θπξίσο δνινκίηεο κε Cladocoropsis. 

Πεξηνξίδνληαη ζε δαθηπιηνεηδή εκθάληζε γχξσ απφ ην ηεθηνληθφ παξάζπξν 

ηνπ κεηακνξθσκέλνπ ππφβαζξνπ ζηελ πεξηνρή Μεξθνπξίνπ - πειηάο 

(Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 
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 Σν Αλψηεξν Κξεηηδηθφ (Ks), αληηπξνζσπεχεηαη απφ κηθξή ισξίδα 

ξνπδηζηνθφξσλ αζβεζηφιηζσλ (Σνπξψληαο ειηθίαο) ζε ζπλέρεηα κε ηνπο 

πξνεγνχκελνπο ζηελ πεξηνρή ηνπ Κηεληά. Πξφθεηηαη γηα ηεθξνχο έσο 

καχξνπο αζβεζηφιηζνπο, δνινκίηεο θαη δνινκηηηθνχο αζβεζηφιηζνπο 

άιινηε παρπζηξσκαηψδεηο θαη άιινηε ιεπηνζηξσκαηψδεηο. 

Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε παξνπζία ησλ Ρνπδηζηψλ, Γαζηεξφπνδσλ, 

Οζηξαθνδψλ θαη ησλ θπθψλ (Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

 Σν Αλ. Κξεηηδηθφ - Ζψθαηλν (e-K), αληηπξνζσπεχεηαη απφ αζβεζηφιηζνπο 

κε Miliolides ελψ ζην Μαηζηξήρηην απαληνχλ κηθξνιαηππνπαγείο 

αζβεζηφιηζνη κε Orbitolides θαη Rosalines. Απαληνχλ δπηηθά ηνπ 

Αριαδφθακπνπ θαη ΒΓ ηεο Λπξθείαο (Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

 ην Ζψθαηλν - Μεηφθαηλν (Em-s), αθνινπζνχλ παρπζηξσκαηψδεηο 

αζβεζηφιηζνη, δνινκίηεο θαη δνινκηηηθνί αζβεζηφιηζνη αλνηρηφρξσκνη έσο 

ππφιεπθνη θαηά ζέζεηο θπξίσο ζηηθξνί θαη θιαζηηθνί νη νπνίνη κεηαβαίλνπλ 

ζηνπο κειαλνχο βηηνπκεληνχρνπο λνπκνπιηηνθφξνπο αζβεζηφιηζνπο (Αλ. 

Ζψθαηλν - Αθνπηηάλην). Καηά ζέζεηο απαληνχλ κεηαβαηηθνί νξίδνληεο πξνο 

ην θιχζρε κε ραξαθηεξηζηηθά απνιηζψκαηα ηα Alveolina, Miliolidae, 

Nummulites θ. α. Αλαπηχζζνληαη δπηηθά ηνπ άμνλα Λπξθεία - Καπαξέιη, 

ζηελ πεξηνρή ηνπ Μεξθνπξίνπ - πειηάο θαζψο θαη ζηα Γεξβελάθηα 

(Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

 Ο θιχζρεο (Ft) αλαπηχζζεηαη θαηά ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπ ζε ζπλέρεηα 

κε ηνπο ππνθείκελνπο αζβεζηφιηζνπο. Πξφθεηηαη γηα έλα ζχκπιεγκα απφ 

κάξγεο θαη ςακκηηνκάξγεο κε θαθνεηδείο ελζηξψζεηο θξνθαινπαγψλ θαη 

αζβεζηφιηζσλ (Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

Μεηαμχ ηεο ελφηεηαο ηεο Σξίπνιεο θαη ηεο ηεθηνληθά ππεξθείκελεο ελφηεηαο ηεο 

Πίλδνπ κεζνιαβεί θαηά ζέζεηο (ηδηαίηεξα ζηελ πεξηνρή ηνπ Αξηεκηζίνπ) κηα 

ηεθηνλντδεκαηνγελήο αθνινπζία πνπ δνκείηαη απφ νγθφιηζνπο πνηθίινπ κεγέζνπο θαη 

ζχζηαζεο. Κπξηαξρνχλ ηκήκαηα ηνπ θιχζρε ηεο ππνθείκελεο ελφηεηαο, ηεκάρε ηεο 

ελφηεηαο ηεο Πίλδνπ θαζψο θαη εθξεμηγελή πεηξψκαηα. πλερήο ζηξσκαηνγξαθηθή 

θνιψλα αλαπηχζζεηαη θπξίσο ζηελ πεξηνρή Μεξθνπξίνπ - πειηάο ε νπνία 

παξεκβάιιεηαη κεηαμχ ηνπ ππνθείκελνπ κεηακνξθσκέλνπ ππφβαζξνπ θαη ησλ 

επσζεκέλσλ Κξεηηδηθψλ αζβεζηφιηζσλ ηεο ελφηεηαο ηεο Πίλδνπ (Γηαλλνπιφπνπινο, 

2000) 



39 
 

3.4 Εώλε Πίλδνπ 

Ζ ελ ιφγσ ελφηεηα, παξφιν φηη παξνπζηάδεη ζεκαληηθή εμάπισζε ζηελ πεξηνρή 

ηεο Αξγνιίδαο δελ έρεη αθφκε μεθάζαξε γεσηεθηνληθή ηαπηφηεηα. Γελ έρεη δειαδή 

απνζαθεληζηεί εάλ πξφθεηηαη γηα κηα απηφλνκε ελφηεηα φπσο ζηελ ππφινηπε 

Πεινπφλλεζν θαη ζηε δπηηθή Διιάδα ή γηα κεηάβαζε ηεο Αλαηνιηθήο Διιάδαο 

(Πειαγνληθήο) ζηελ ελφηεηαο ηεο Πίλδνπ δπηηθά (Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

ηελ πεξηνρή ηεο Αξγνιίδαο απαληνχλ δχν φςεηο ηεο ελφηεηαο ηεο Πίλδνπ. Σν 

γλσζηφ Αξθαδηθφ θάιπκκα δπηηθά, θαη ηα ηδήκαηα κεηαβάζεσο απφ ηεο δψλεο ζηε 

δψλε Χινλνχ - Πίλδνπ, ζηελ ελφηεηα ηεο Αλαηνιηθήο Διιάδαο (Πειαγνληθήο). Σν 

Αξθαδηθφ θάιπκκα αλαπηχζζεηαη απφ ηηο δπηηθέο παξπθέο ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ ζηα 

φξε Κηεληάο θαη Αξηεκίζην κέρξη θαη ζην νξνπέδην ηεο Σξίπνιεο (Γηαλλνπιφπνπινο, 

2000). 

Ζ ζηξσκαηνγξαθηθή εηθφλα ηεο ελφηεηαο ηεο Πίλδνπ ζηελ πεξηνρή απηή είλαη: 

 Ηνπξαζηθφ - Καη. Κξεηηδηθφ (JJ: Απνηειείηαη απφ έλα ζχζηεκα απφ ηεθξνχο 

ιεπηνζηξσκαηψδεηο πιαθψδεηο αζβεζηφιηζνπο θαη ζρηζηνθεξαηφιηζνπο. 

Πεξηέρνπλ Filaments θαη απαληνχλ ζε πεξηνξηζκέλεο εκθαλίζεηο ζηε 

ηέξλα θαη ζηνλ Αριαδφθακπν (Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

 Μέζν - Καηψηεξν Κξεηηδηθφ (Kj): Πξφθεηηαη γηα έλα ζχζηεκα απφ 

αξγηιηθνχο ζρηζηφιηζνπο, θεξαηφιηζνπο θαη ςακκίηεο εξπζξνχ ρξψκαηνο κε 

αδξνκεξέζηεξα θιαζηηθά ηδήκαηα θαη αζβεζηφιηζνπο. Απνηειεί ηελ θχξηα 

επηθάλεηα απνθφιιεζεο θαη επψζεζεο ηνπ θαιχκκαηνο ζηελ ππνθείκελε 

ζεηξά ηεο Σξίπνιεο θαη βηβιηνγξαθηθά πεξηγξάθεηαη σο πξψηνο θιχζρεο 

ηεο ελφηεηαο ηεο Πίλδνπ. Σα απνιηζψκαηα ζπαλίδνπλ. Οη πεξηνξηζκέλεο 

εκθαλίζεηο ηνπ νξίδνληα απηνχ νξηνζεηνχλ ζπλήζσο ην Αξθαδηθφ θάιπκκα 

απφ ηελ ππνθείκελε ελφηεηα ηεο Σξίπνιεο (Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

 Αλψηεξν Κξεηηδηθφ (Ks): Απνηειεί ην θάιπκκα κε ηε ζεκαληηθφηεξε 

εμάπισζε ζηνλ Κηεληά θαη ζην Αξηεκίζην. Πξφθεηηαη γηα πνιππηπρσκέλνπο 

ιεπηνπιαθψδεηο αζβεζηφιηζνπο ιεπθνχ, θίηξηλνπ, θαη εξπζξνχ ρξψκαηνο, 

πειαγηθήο θάζεο κε ελζηξψζεηο θαη θνλδχινπο θεξαηνιίζσλ. 

Πεξηιακβάλεη επίζεο ελζηξψζεηο παρπζηξσκαηνδψλ κηθξνθξπζηαιιηθψλ 

αζβεζηφιηζσλ θαη καξγψλ ζε ελαιιαγέο θαη πεξηέρεη αθηηλφδσα θαη 

ηξεκαηνθφξα φπσο Clobotrunccma θ.α (Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

 Μαηζςήρηην - Παιαηφθαηλν (F0): Πεξηιακβάλεη ην θιχζρε ν νπνίνο απνηειεί 

έλα ζχκπιεγκα απφ αζβεζηηηηθνχο ζρηζηφιηζνπο θαη κάξγεο. Καηά ζέζεηο 

απαληνχλ ζεξπεληηλησκέλα εθξεμηγελή πεηξψκαηα θαη αζβεζηφιηζνη. Ζ 
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έλαξμε ηεο απφζεζεο ηνπ θιχζρε είλαη ζην Μαηζηξήρηην κε κεηαβαηηθά 

ζηξψκαηα ζπληζηάκελα απφ ελαιιαγέο καξγψλ θαη ιεπηνπιαθψδσλ 

αζβεζηφιηζσλ ζπλήζσο ηεθξψλ κε ελζηξψζεηο θαη θνλδχινπο 

ππξηηφιηζσλ καχξνπ ή εξπζξνχ ρξψκαηνο. Πεξηέρνπλ αθηηλφδσα θαη 

ηξεκαηνθφξα. Αλαπηχζζεηαη ζε ζπλέρεηα κε ηνπο πξνεγνχκελνπο 

αζβεζηφιηζνπο ή παξεκβάιινληαη ζε απηνχο ιφγσ ηεθηνληθψλ ιεπηψζεσλ 

ελψ παξνπζηάδνπλ επίζεο ζεκαληηθή εμάπισζε (Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

3.5 Πειαγωληθή Εώλε 

χκθσλα κε ηηο παιαηφηεξεο ζεσξίεο ηελ Αξγνιηθή Υεξζφλεζν απνηεινχζαλ 

απηφρζνλεο αλζξαθηθέο πιαηθφξκεο θαη ιεθάλεο. Σα παιαηφηεξα πεηξψκαηα 

(Bannert & Bender, 1968)πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή είλαη θεξαηνθχξεο θαη 

ηφθθνη ηνπ Κάησ Σξηαδηθνχ. Απηνί επηθαιχπηνληαη απφ Κάησ-, Μέζν Σξηαδηθνχο 

ξαδηνιαξίηεο θαη αζβεζηφιηζνπο ελ κέξεη ηεο θάζεο ηνπ ‘Hallstat’. Αθνινπζεί 

απφζεζε ησλ αζβεζηφιηζσλ ηνπ ‘Παληνθξάηνξα’ απφ ην Αλψηεξν Σξηαδηθφ κέρξη ην 

Ληάζην. ην Αλψηεξν Ληάζην έρνπκε ηελ απφζεζε ηνπ ‘Ammonitico rosso’ ελψ 

ηαπηφρξνλα πιεπξηθά έρνπκε ηελ κεηάβαζε ζε νσιηζηθνχο αζβεζηφιηζνπο θάζεο 

ξερήο ζάιαζζαο. Απηή ε αληίζεζε γίλεηαη ζεκαληηθφηεξε θαηά ην Άλσ Ηνπξαζηθφ 

φηαλ ζηηο πεξηνρέο πνπ απνζέηνληαλ νη νσιηζηθνί αζβεζηφιηζνη δελ έρνπκε θαζφινπ 

ηδεκαηνγέλεζε. Σν ‘Ammonitico rosso’ αθνινπζείηαη απφ κηα παρηά αθνινπζία 

απνηεινχκελε απφ πεηξψκαηα εθρχζεσο θπξίσο δηαβάζεο θαζψο θαη ηφθθνπο. 

Αθνινπζνχλ νη επηθιπζηγελείο Κξεηηδηθνί αζβεζηφιηζνη ελψ ηνπηθά παξαηεξνχληαη 

παρηά ιαηππνπαγή κε ιαηχπεο απφ ςακκηηηθφ θιχζρε. Ζ απφζεζε ηνπ θιχζρε έρεη 

μεθηλήζεη αξρηθά ζηα βφξεηα κεηά ην Σνπξψλην θαη θζάλεη λα απνηίζεηαη ζηα λφηηα, 

ζην φξην κεηαμχ Κξεηηδηθνχ – Σξηηνγελνχο ελψ ζε άιιεο πεξηνρέο ε απφζεζε 

θαίλεηαη λα μεθηλά ζην Ζψθαηλν. Κνληά ζηελ Δξκηφλε αλδεζίηεο θαη αλδεζηηηθνί 

ηφθθνη βξίζθνληαη ζπκθψλσο παξελζηξσκέλνη κέζα ζηα θιπζρηθά ηδήκαηα. 

Μεηά ηελ απφζεζε ηνπ θιχζρε μεθηλνχλ πηπρσζηγελείο δηεξγαζίεο. Καηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ απηήο έρνπκε ηελ δηείζδπζε ζεξπεηηλησκέλσλ πεξηδνηηηψλ 

ζηα ήδε πηπρσκέλα πεηξψκαηα. Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ ζηαδίσλ ησλ 

πηπρσζηγελψλ δηεξγαζηψλ έιαβαλ κέξνο επσζεηηθέο θηλήζεηο. 

χκθσλα κε πην πξφζθαηεο εξγαζίεο (Clift & Robertson, 1990)ε ζηξσκαηνγξαθία 

ηνπ Σξηαδηθνχ - Ηνπξαζηθνχ ρσξίδεηαη ζε δχν θχξηεο ηεθηνληθέο ελφηεηεο: 

 Ζ πξψηε είλαη ε «ελφηεηα ηνπ Παληνθξάηνξα» πνπ απνηειείηαη απφ κηα 

αθνινπζία αλζξαθηθψλ ηδεκάησλ ξερψλ λεξψλ, ηνπο αζβεζηφιηζνπο ηνπ 

Παληνθξάηνξα, πάρνπο 1000 m, ε απφζεζε ησλ νπνίσλ, απφ ην Μέζν 
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Σξηαδηθφ κέρξη ην Καηψηεξν Ηνπξαζηθφ, πξνθάιεζε πεξαηηέξσ βχζηζε ηεο 

πιαηθφξκαο θαη ηελ ηδεκαηνγέλεζε, απφ ην Σνάξζην κέρξη ην Βαζψλην 

(Καηψηεξν - Μέζν Ηνπξαζηθφ), ζπκπαγψλ πειαγηθψλ αζβεζηφιηζσλ 

(Ammonitico Rosso). ηε ζπλέρεηα παξαηεξείηαη έλα θελφ ζηελ 

ηδεκαηνγέλεζε κέρξη ην Καιιφβην θαη κεηά απνηίζεληαη ιεπηνζηξσκαηψδεηο 

ξαδηνιαξηηηθνί θεξαηφιηζνη. Πάλσ απφ απηά ηα ηδήκαηα αθνινπζνχλ 

αδξνκεξείο δεβξηηηθέο ξνέο θαη ιαηππνπαγή ζπλήζσο νθηνιηζηθήο 

ζχζηαζεο (ρεκαηηζκνί Γήκαηλαο θαη Πνηακηνχ) ελψ ζε νξηζκέλα ζεκεία 

παξαηεξνχληαη θαζαξά αλζξαθηθά ιαηππνπαγή (Λαηππνπαγέο ηεο 

Κάληηαο). 

 Ζ δεχηεξε είλαη ε «ελφηεηα ηνπ Αζθιεπηείνπ», πνπ πεξηγξάθεθε απφ ηνλ 

(Baumgartner, 1985)θαη απνηειείηαη ζηε βάζε, απφ κηα αθνινπζία κε 

πάρνο 200-300 m αλδεζηηηθψλ ιαβψλ θαη ηφθθσλ, ζηνπο νπνίνπο 

επηθάζνληαη πειαγηθνί θφθθηλνη αζβεζηφιηζνη, ηα ζηξψκαηα ηνπ Αγ. 

Αλδξέα, ειηθίαο Αλίζην – Κάξλην (Μέζν – Αλψηεξν Σξηαδηθφ) κε πάρνο 20 

m, νη νπνίνη κεηαβαίλνπλ ζηνπο αζβεζηφιηζνπο ηνπ Αδακίνπ, κηα 

αθνινπζία αλζξαθηθψλ ηδεκάησλ βαζηάο ζάιαζζαο κε πάρνο 1000 m πνπ 

μεθηλά απφ ην ηέινο ηνπ Αληζίνπ (Μέζν Σξηαδηθφ) θαη θζάλεη κέρξη ην 

Καηψηεξν Ηνπξαζηθφ. Μεηά απφ έλα θελφ ηδεκαηνγέλεζεο θαηά ην Μέζν 

Ηνπξαζηθφ, άξρηζε ε απφζεζε ιεπηνζηξσκαησδψλ ξαδηνιαξηηηθψλ 

θεξαηφιηζσλ (θεξαηφιηζνη ηνπ Κνιηαθίνπ), πάρνπο 100 m, απφ ην Βαζφλην 

κέρξη ην Κηκκεξίδην (Μέζν – Αλψηεξν Ηνπξαζηθφ). Πάλσ ζε απηνχο έρεη 

αλαπηπρζεί ν ζρεκαηηζκφο Πνηάκη πνπ απνηειείηαη απφ πνιχκηθηα, 

νθηνιηζηθήο πξνέιεπζεο ιαηππνπαγή, θξνθαινπαγή θαη δεβξηηηθέο ξνέο, 

πάρνπο 600 m, Κηκκεξίδηαο ειηθίαο. Απηά ηα ηδήκαηα δείρλνπλ ζεκάδηα 

εθηεηακέλεο δηαηκεηηθήο παξακφξθσζεο θαη ηεθηνληθνχ αλαδηπιαζηαζκνχ 

ελψ πεξηέρνπλ θαη απνθνιιεκέλα ηεκάρε (νιηζζνζηξψκαηα) νθηνιηζηθψλ 

πεηξσκάησλ κε δηαζηάζεηο πνπ θζάλνπλ θαη ηα 200 m. 

Σέινο, ππνελφηεηα ηνπ Αζθιεπηείνπ απνηειεί ε «ππνελφηεηα Θεφθαθηα» πνπ 

εκθαλίδεηαη γχξσ απφ ην αξραίν ζέαηξν ηεο Δπηδαχξνπ, λνηηναλαηνιηθά ηνπ 

Λπγνπξηνχ, πνπ έρεη ηεθηνληθά ‘ζηξηκσρζεί’ κεηαμχ ηεο επαλαπνηεζηκέλεο αλζξαθηθήο 

ελφηεηαο ηνπ Αζθιεπηείνπ θαη ηεο αλζξαθηθήο πιαηθφξκαο ηεο ελφηεηαο ηνπ 

Παληνθξάηνξα. Ζ ππνελφηεηα ‘Θεφθαθηα’ ζπλίζηαηαη απφ κηα Κάησ Σξηαδηθή – Άλσ 

Ηνπξαζηθή αθνινπζία θεξαηνιηζηθψλ αζβεζηφιηζσλ παξφκνησλ κε ηνπο 

αζβεζηφιηζνπο ηνπ Αδακίνπ αιιά θαιχπηεηαη απφ ‘hardground’ θαη θιέβεο 

πιεξσκέλεο κε πειαγηθά ηδήκαηα θαη ζπληδεκαηνγελή ιαηππνπαγή ελψ ζηελ 
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ζπλέρεηα έρνπκε ηελ απφζεζε ιεπηνζηξσκαησδψλ ξαδηνιαξηηηθψλ θεξαηφιηζσλ, 

Ομθφξδηαο – Κηκκεξίδηαο ειηθίαο (Άλσ Ηνπξαζηθφ). Μέζα ζε απηνχο ηνπο 

θεξαηφιηζνπο ππάξρνπλ ηεκάρε ζπκπαγψλ πειαγηθψλ αζβεζηφιηζσλ (Αζβεζηφιηζνη 

Αζθιεπηείνπ), κεγέζνπο 1 – 100 m, ειηθίαο Αλίζηνπ – Κάξληνπ. 

 

Δηθόλα 7:ρεκαηηθέο ζπγθξηηηθέο ζηξσκαηνγξαθηθέο ζηήιεο ησλ ελνηήησλ Παληνθξάηνξα θαη 
Αζθιεπηείνπ (πεγή: Clift & Robertson, 1990) 

χκθσλα κε ηηο λεφηεξεο ζεσξίεο (Clift & Robertson, 1990) ε ρεξζφλεζνο ηεο 

Αξγνιίδαο θαηά ηελ πεξίνδν Σξηαδηθφ – Ηνπξαζηθφ απνηεινχζε κηα κεγάιε αλζξαθηθή 

πιαηθφξκα πνπ είρε δηαηξεζεί απφ ηνπιάρηζηνλ δχν εζσηεξηθέο ιεθάλεο κέζα ζηηο 

νπνίεο εθρχζεθαλ εθξεμηγελή πεηξψκαηα θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ Μέζνπ Σξηαδηθνχ. 

ηαλ ζηακάηεζε ε εθαηζηεηφηεηα, νμείδηα ηνπ καγγαλίνπ θαη πειαγηθφ αλζξαθηθφ 

πιηθφ ζπζζσξεχηεθαλ αξγά, θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ Αληζίνπ – Καξλίνπ, ζε κηα 
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ππνζαιάζζηα δψλεο επηκήθνπο δηάξξεμεο’ (rift zone) ζηελ θεληξηθή πεξηνρή πνπ 

ζήκεξα δηαθξίλνληαη ζαλ νιηζζφιηζνη κέζα ζην ηδεκαηνγελέο mélange ηεο 

«ππνελφηεηαο Θεφθαθηα». 

 

Δηθόλα 8: ρεκαηηθή εμέιημε ηεο ιεθάλεο βαζηάο ηδεκαηνγέλεζεο ηνπ Αζθιεπηείνπ. (Η) Λαδίλην: έλαξμε ηεο 
δηάλνημεο ηεο πιαηθόξκαο θαη δεκηνπξγία ησλ εζσηεξηθώλ ιεθαλώλ. (ΗΗ) Σηζόλην: Αλαζηξνθή ηεο 

ηδεκαηνγελνύο ζηήιεο θαη επώζεζε ησλ νθηνιίζσλ (Πεγή: Clift & Robertson, 1990) 

Μεηά απφ κηα πεξίνδν απφζεζεο ιεπηνκεξνχο αλζξαθηθνχ πιηθνχ (ηξψκαηα Αγ. 

Αλδξέα) θαηά ην Μέζν Σξηαδηθφ (Αλίζην – Κάξλην), είρακε θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 

Αλψηεξνπ Σξηαδηθνχ – Καηψηεξνπ Ηνπξαζηθνχ, ηελ δεκηνπξγία κηαο αλζξαθηθήο 

πιαηθφξκαο (Αζβεζηφιηζνη ηνπ Παληνθξάηνξα) ζηα βπζηδφκελα πεξηζψξηα ηεο 

δψλεο δηάλνημεο. 

 

Δηθόλα 9: Φαζηθό κνληέιν ηεο ιεθάλεο ηνπ Αζθιεπηείνπ. Α) Κάξλην (Αλώηεξν Σξηαδηθό): εζσηεξηθέο ζηελ 
πιαηθόξκα ιεθάλεο δεκηνπξγνύληαη από ηελ δηάλνημε ηνπ Μέζνπ Σξηαδηθνύ. Β) Πιηελζκπάρην (Καηώηεξν 
Ηνπξαζηθό): κεξηθή θάιπςε από ηδήκαηα θάζεο αλζξαθηθήο πιαηθόξκαο(Πεγή: Clift & Robertson, 1990) 
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Αλζξαθηθά ηδήκαηα επαλαπνηέζεθαλ ζηελ δψλε δηάλνημεο, ζρεκαηίδνληαο 

αζβεζηνηνπξβηδηηηθέο αθνινπζίεο (Αζβεζηφιηζνη ηνπ Αδακίνπ) κε πάρνο κέρξη 1000 

m. Σν αλαηνιηθφ πεξηζψξην ηεο ιεθάλεο, ζην θεληξηθφ ηκήκα ηεο, ήηαλ θαηά ηα 

θαηλφκελα κηα ρακειήο θιίζεο αλζξαθηθή ξάκπα θάηη πνπ ζπλάγεηαη απφ ηελ 

ζηαδηαθή πξνο ηα πάλσ κεηάβαζε απφ αζβεζηνηνπξβηδίηεο ζε αζβεζηνιηζηθή 

πιαηθφξκα. 

Καηά ην Καηψηεξν Ηνπξαζηθφ ην αλαηνιηθφ πεξηζψξην ηεο δηαλνηγκέλεο ιεθάλεο 

πιεξψζεθε απφ ηδήκαηα θαη άξρηζε λα θαιχπηεηαη απφ ηδήκαηα αλζξαθηθήο 

πιαηθφξκαο δεκηνπξγψληαο κηα θαλνληθή επαθή κεηαμχ ησλ αζβεζηφιηζσλ ηνπ 

Αζθιεπηείνπ θαη ηνπ Παληνθξάηνξα. Χζηφζν ην δπηηθφ πεξηζψξην ηνπ θεληξηθνχ 

ηκήκαηνο ηεο ιεθάλεο παξέκελε απιήξσην θαζψο δελ έρνπλ βξεζεί λεξηηηθά ηδήκαηα 

ηνπ Ηνπξαζηθνχ ζηα ηεκάρε ησλ νιηζζφιηζσλ ηεο «ππνελφηεηαο Θεφθαθηα». 

Σν απνηέιεζκα ησλ επζηαηηθψλ αιιαγψλ ζην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο θαηά ηε 

δηάξθεηα απηήο ηεο πεξηφδνπ θαίλεηαη λα είλαη ακειεηέν θαζψο νη ξπζκνί αχμεζεο ηεο 

λεξηηηθήο πιαηθφξκαο θαίλνληαη αξθεηνί γηα λα αληηζηαζκίζνπλ ηελ επίθιεζε φπσο 

θαη ζηελ αξρή ηνπ Ηνπξαζηθνχ. Αληηζέησο ε απνπζία θελψλ ζηελ ηδεκαηνγέλεζε ηεο 

«ελφηεηαο ηνπ Παληνθξάηνξα» ππνδεηθλχεη φηη ε απφζπξζε δελ έθεξε ηελ 

πιαηθφξκα πνηέ πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Καηά ηελ δηάξθεηα ηνπ 

Αλψηεξνπ Ηνπξαζηθνχ ε πεξηνρή ηεο Αξγνιίδαο πεξηήιζε ζε θαζεζηψο ζπκπίεζεο 

φπσο θαη φιε ε επξχηεξε πεξηνρή πηζαλφλ ιφγσ ηεο δηάλνημεο ηνπ Βφξεηνπ 

Αηιαληηθνχ. Χο ζπλέπεηα ν πηζαλά απνιεπηπζκέλνο θινηφο θάησ απφ ηηο εζσηεξηθέο 

ιεθάλεο ζπκπηέζηεθε θαη επσζήζεθε πάλσ ζηηο παξαθείκελεο πην δχζθακπηεο 

αζβεζηνιηζηθέο πιαηθφξκεο. 
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4. ΤΓΡΟΛΟΓΗΑ 

4.1 Γεληθά 

ε Δπξσπατθφ επίπεδν αιιά θαη ζηελ εγρψξηα λνκνζεζία έρεη ζεζκνζεηεζεί ε 

θαηάηκεζε ησλ δηάθνξσλ πεξηνρψλ θαη ε παξαθνινχζεζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ 

ηνπο ζε «Τδαηηθά Γηακεξίζκαηα». Ζ δηνηθεηηθή απηή δηαίξεζε απνηειεί ζπζηαηηθφ ηεο 

εθπφλεζεο «ρεδίσλ Γηαρείξηζεο Λεθαλψλ Απνξξνήο Πνηακψλ». ηα ελ ιφγσ 

δηαρεηξηζηηθά ζρέδηα, ην θπζηθφ κέγεζνο ηεο «Λεθάλεο Απνξξνήο Πνηακνχ» ε 

νξίδεηαη σο ε εδαθηθή έθηαζε, απφ ηελ νπνία απνζηξαγγίδεηαη ην ζχλνιν ηεο 

απνξξνήο (βξνρφπησζε ή/ θαη ρηνλφπησζε) κηαο πεξηνρήο, κέζσ ηνπ πδξνγξαθηθνχ 

δηθηχνπ ηεο (δηαδνρηθψλ ξεκάησλ, ρεηκάξξσλ, πνηακψλ θαη πηζαλψο ιηκλψλ) θαη 

παξνρεηεχεηαη ζηε ζάιαζζα κέζσ ηεο εθβνιήο (ή δέιηα) πνηακνχ. Γηα ηηο αλάγθεο 

ηεο παξνχζαο εξγαζίαο αλαιχνληαη ζε βάζνο ηα πδξνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

Λεθάλεο Απνξξνήο Πνηακψλ Ρεκάησλ Αξγνιηθνχ Κφιπνπ, ε νπνία θέξεη ηνλ θσδηθφ 

EL0331, ζχκθσλα κε ην Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα 51/2007. 
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Δηθόλα 10: Γξαθηθή Απεηθόληζε ησλ Λεθαλώλ Απνξξνήο Πνηακώλ ηεο Αλαηνιηθήο Πεινπνλλήζνπ 
(πεγή: ΚΟΗΝΟΠΡΑΞΗΑ ΤΓΡΟΤΣΖΜΑΣΩΝ ΠΔΛΟΠΟΝΝΖΟΤ, 2017) 

Ζ  Λεθάλε Απνξξνήο  Ρεκάησλ  Αξγνιηθνχ  Κφιπνπ   είλαη  ζην  κεγαιχηεξν  

ηκήκα  ηεο  νξεηλή  δψλε,  κε ηνπο νξεηλνχο φγθνπο λα  νξηνζεηνχλ  ηηο  πεδηάδεο  ηεο  

πεξηνρήο.  Σα  πςφκεηξα  ησλ νξεηλψλ  πεξηνρψλ  θπκαίλνληαη  απφ  500 m  έσο  θαη  

2.000m  πεξίπνπ  ζηηο  πην  ςειέο  θνξπθέο.Hιεθάλε απνξξνήο έρεη κέγεζνο 5.296 

km2. Ζ πεδηάδα  ηνπ  Άξγνπο,  πνπ  εθηείλεηαη  απφ  ηνλ  Αξγνιηθφ  Κφιπν  σο  ηηο  

Μπθήλεο  απνηειεί  ηελ  πην ζεκαληηθή  πεδηάδα  ηεο Λεθάλεο Απνξξνήο,  ελψ  

θνληά  ζηηο  αθηέο  ηεο  Αξγνιίδαο  εθηείλνληαη  κηθξέο  πεδηάδεο  φπσο  απηέο  ηεο  

Αζίλεο,  ηνπ  Κξαληδίνπ,  ηεο  Δξκηφλεο  θαη  ηεο  Δπηδαχξνπ. 

ηε  Λεθάλε Απνξξνήο  Ρεκάησλ  Αξγνιηθνχ  Κφιπνπ,  νη  ζπλνιηθέο  εηήζηεο  

αλάγθεο  λεξνχ  γηα  φιεο  ηηο  δξαζηεξηφηεηεο  θαη  ρξήζεηο  αλέξρνληαη  ζε  ~268,4 

hm3. ηε  γεσξγία  (αξδεπζείζεο  εθηάζεηο),  πνπ είλαη  θαη  ν  βαζηθφο  ρξήζηεο  
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λεξνχ,  θαηαλαιψλεηαη  ~90,8%  (243,7hm3) ησλ  ζπλνιηθψλ  αλαγθψλ λεξνχ,  ζηε  

βηνκεραλία  ην  ~2,3%  (6,3hm3),  ζηελ  χδξεπζε  ~6,5%  (17,5hm3)  θαη  ζηελ  

θηελνηξνθία ~0,4% (1,0 hm3) (ΚΟΗΝΟΠΡΑΞΗΑ ΤΓΡΟΤΣΖΜΑΣΧΝ 

ΠΔΛΟΠΟΝΝΖΟΤ, 2017). 

πγθεθξηκέλα, γηα ην Αξγνιηθφ Πεδίν, νη ππνιεθάλεο πνπ ην πεξηβάιινπλ 

ζπλνξεχνπλ ζηα δπηηθά - βνξεηνδπηηθά κε ηα φξε Κηεληάο, Αξηεκηζίνπ θαη Κπιιήλεο 

(Εήξηαο), ζηα βφξεηα κε ηα φξε ησλ Γεξβελαθίσλ θαη ην Αξαρλαίν φξνο ζηα 

αλαηνιηθά. Ζ ζπλνιηθή έθηαζε πνπ θαηαιακβάλνπλ ε ιεθάλε ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ 

θαη νη πεξί απηήλ ππνιεθάλεο είλαη 930 km2. Μφλν ε πδξνινγηθή Λεθάλε ηνπ 

Αξγνιηθνχ Πεδίνπ έρεη έθηαζε 211,23 km2. 

 

Δηθόλα 11:Οη πδξνινγηθέο ιεθάλεο πεξί ηνπ Αξγνιηθνύ Πεδίνπ. (πεγή: Γηαλλνπιόπνπινο, 2000) 

4.2 πζηήκαηα επηθαλεηαθώλ Τδάηωλ – Σππνινγία 

χκθσλα κε ηελ Οδεγία 2000/60/ΔΚ (Άξζξν 2, παξ. 1) ν ραξαθηεξηζκφο θαη 

θαζνξηζκφο ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ ζηνρεχεη αξρηθά ζηελ αλαγλψξηζε ησλ 

επηθαλεηαθψλ πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ θαη ηελ θαηάηαμή ηνπο ζε 4 θαηεγνξίεο: 

 Πνηακνί: πζηήκαηα εζσηεξηθψλ πδάησλ ηα νπνία ξένπλ, θαηά ην 

πιείζηνλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο αιιά ην νπνίν κπνξεί γηα έλα κέξνο 

ηεο δηαδξνκήο ηνπ λα ξέεη ππνγείσο. 

 Λίκλεο: πζηήκαηα ζηάζηκσλ εζσηεξηθψλ πδάησλ. 
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 Μεηαβαηηθά χδαηα: πζηήκαηα επηθαλεηαθψλ πδάησλ πιεζίνλ ηνπ ζηνκίνπ 

πνηακψλ ηα νπνία είλαη ελ κέξεη αικπξά ιφγσ ηεο γεηηλίαζήο ηνπο κε 

παξάθηηα χδαηα αιιά ηα νπνία κπνξεί λα επεξεάδνληαη νπζηαζηηθά απφ 

ξεχκαηα γιπθνχ λεξνχ. 

 Παξάθηηα χδαηα: ηα επηθαλεηαθά χδαηα πνπ βξίζθνληαη ζηελ πιεπξά ηεο 

μεξάο κίαο γξακκήο ηεο νπνίαο βξίζθεηαη ζε απφζηαζε ελφο λαπηηθνχ 

κηιίνπ πξνο ηε ζάιαζζα απφ ην πιεζηέζηεξν ζεκείν ηεο γξακκήο βάζεο 

απφ ηελ νπνία κεηξάηαη ην εχξνο ησλ ρσξηθψλ πδάησλ θαη ηα νπνία θαηά 

πεξίπησζε εθηείλνληαη κέρξη ηνπ απψηεξνπ νξίνπ ησλ κεηαβαηηθψλ 

πδάησλ. 

Με ηελ θαηεγνξηνπνίεζε απηή ησλ πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ γηα ην ζχλνιν ηεο Λεθάλεο 

Απνξξνήο Πνηακψλ Ρεκάησλ Αξγνιηθνχ Κφιπνπ θαηαγξάθεθαλ ηα εμήο: 

Πίλαθαο 3: Απαξίζκεζε Σύπσλ Τδαηηθώλ πζηεκάησλ ηεο Λεθάλεο Απνξξνήο Πνηακώλ Ρεκάησλ 
Αξγνιηθνύ Κόιπνπ 

Δίδνο Τδαηηθνύ πζηήκαηνο 
Λεθάλε Απνξξνήο Ρεκάηωλ 

Αξγνιηθνύ Κόιπνπ 

Πνηάκηα Τδαηηθά πζηήκαηα 31 

Ληκλαία Τδαηηθά πζηήκαηα 0 

Μεηαβαηηθά Τδαηηθά πζηήκαηα 5 

Παξάθηηα Τδαηηθά πζηήκαηα 11 

ύλνιν Τδαηηθώλ πζηεκάηωλ 47 

 

Σα πνηάκηα πδαηηθά ζπζηήκαηα ηεο ΛΑΠ Ρεκάησλ Αξγνιηθνχ θφιπνπ φπσο 

θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 3 είλαη 31. Απηά είλαη ηα ξέκαηα Μαξηφξεκα, Γαθλψλ, 

Βξαζηάηε, Ξνξβηνχ θαη Γεξβελίνπ θαζψο θαη νη πνηακνί Σάλνο, Ίλαρνο, Ξεξίαο θαη 

Ράδνο. Σν απμεκέλν λνχκεξν νθείιεηαη ζηηο ππνδηαηξέζεηο ησλ πνηακψλ θαη 

ξεκάησλ, θαζψο ε γεσκνξθνινγία κπνξεί λα δεκηνπξγεί δηαθνξεηηθέο ππνιεθάλεο 

γηα ηκήκαηα ησλ πνηακψλ ή ξεκάησλ, ηα νπνία δηαρεηξηζηηθά ειέγρνληαη σο δηαθξηηά 

πδαηηθά ζπζηήκαηα. Ζ πεξηνρή κειέηεο δηαηξέρεηαη απφ ηνπο πνηακνχο Ίλαρν, Ξεξία, 

Ξνβξηφ θαζψο θαη ηα ξέκαηα Μπεξκπαδηψηε/Κιεηζνχξαο, Γεξβελίνπ θαη 

δεπηεξεχνληα ξέκαηα πνπ δηακνξθψλνληαη εληφο ηεο ιεθάλεο ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ. 
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Υάξηεο 4: Τδξνγξαθηθό Γίθηπν Αξγνιηθνύ Πεδίνπ 

Δπηπιένλ, νη ιίκλεο ηεο Διιάδαο παξνπζηάδνπλ δηαθνξέο ζε ζρέζε κε ην 

πςφκεηξν ζην νπνίν απαληψληαη, ηελ επηθάλεηα, ην βάζνο, ηνλ ηχπν 

ελζηξσκάησζεο, ην ρξφλν παξακνλήο, ηα θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θ.α.. 

Οξηζκέλεο δε απφ απηέο θαιχπηνληαη εθηεηακέλα απφ θαιακψλεο θαη θαηά ηνπο 

ζεξηλνχο κήλεο δελ έρνπλ λεξφ. ηελ πεξηνρή ηεο ΛΑΠ Ρεκάησλ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ 

δελ εκθαλίδνληαη ιηκλαία πδαηηθά ζπζηήκαηα. Καηά ζπλέπεηα, νχηε ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο εληνπίδνληαη ηέηνηα ζπζηήκαηα. 
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Σα κεηαβαηηθά χδαηα ραξαθηεξίδνληαη απφ επξείεο δηαθπκάλζεηο ησλ θπζηθψλ θαη 

ρεκηθψλ παξακέηξσλ πνπ θαζνξίδνπλ ηελ θαηαλνκή θαη ηε δνκή ησλ βηνθνηλσληψλ. 

Σα ζπζηήκαηα ηππνινγίαο βαζίδνληαη ζηε γεσινγία, ελψ ε αιαηφηεηα εμεηάδεηαη σο 

κηα επηπξφζζεηε παξάκεηξνο θαηάηαμεο. ηε ΛΑΠ Ρεκάησλ Αξγνιηθνχ Κφιπνπ 

παξαηεξνχληαη 5 κεηαβαηηθά ζπζηήκαηα. Απηά είλαη νη ιηκλνζάιαζζεο Γξεπάλνπ – 

Αζίλεο, Θεξκεζίαο, ηξνγγπιήο Λίκλεο, Βηβαξίνπ (Γέιηα Δπξψηα) θαη ν πγξφηνπνο 

Μνχζηνπ. Απφ ηα παξαπάλσ θαλέλα δελ εληνπίδεηαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

Σέινο, ηα παξάθηηα πδαηηθά ζπζηήκαηα αθνξνχλ ηηο αθηνγξακκέο πνπ εθηείλνληαη 

ζηα φξηα κηαο ΛΑΠ κε ηε ζάιαζζα. ηε ΛΑΠ Ρεκάησλ Αξγνιηθνχ Κφιπνπ 

πεξηιακβάλνληαη ηα θάησζη παξάθηηα ζπζηήκαηα: 

 Ο Αξγνιηθφο Κφιπνο 

 Ο Γίαπινο Όδξαο – Γνθνχ – πεηζψλ 

 Οη αθηέο ηεο Όδξαο 

 3 Νεζίδεο ζηελ πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο Πεινπνλλήζνπ 

 Οη αθηέο Διαθνλήζνπ 

 Οη Αλαηνιηθέο Αθηέο ησλ Κπζήξσλ 

 Οη Γπηηθέο Αθηέο ησλ Κπζήξσλ 

 Οη Αθηέο ησλ Αληηθπζήξσλ 

πσο γίλεηαη αληηιεπηφ, ε ιεηηνπξγία ησλ παξάθηησλ πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ ηνπ 

Αξγνιηθνχ Κφιπνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ θαηαλφεζε ησλ κεραληζκψλ 

ληηξνπνίεζεο θαη άξα ην αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Ζ 

έθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ είλαη ε κεγαιχηεξε φιεο ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο θαη 

θαηαιακβάλεη 882, 03 km2 , ελψ εθηείλεηαη ζε κήθνο πνπ θηάλεη ηα 295,65 ρηιηφκεηξα. 

4.3 Πεγαία λεξά 

Γηα ηε δηεξεχλεζε ηνπ πδξνινγηθνχ θαζεζηψηνο ηεο πεξηνρήο πξέπεη λα εμεηαζηεί 

ε ζπκβνιή ησλ πεγαίσλ πδάησλ πνπ θπξίσο εκθαλίδνληαη ζηα δπηηθά ηεο πεδηάδαο. 

Σν κέησπν πνπ αλαπηχζζεηαη εθεί πεξηιακβάλεη ηηο πεγέο ηνπ Κεθαιαξίνπ, ηεο 

Λέξλεο, ηεο Κξφεο θαη ηηο πεγέο ηνπ Κηβεξίνπ. Απηέο απνηεινχλ, κε βάζε ηε ξνή 

ηνπο, ηηο θχξηεο πεγέο πνπ παξαηεξνχληαη ζηελ πεξηνρή. Χζηφζν, ειάζζνλνο 

ζεκαζίαο πεγέο φπσο ε Γνχθα βξχζε, ε Φιέβα Αλδξίηζαο, νη πεγέο 

Κεθαιφβξπζνπ, Αριαδφθακπνπ, νη πεγέο Ίλαρνπ Νενρσξίνπ θαη νη πεγέο Γθνχξα 

Καπαξειίνπ, έρνπλ μερσξηζηή ζεκαζία ζε ηνπηθφ επίπεδν. Οη πεγέο ηνπ δπηηθνχ 

κεηψπνπ, φκσο, παξνπζηάδνπλ ηε κεγαιχηεξε παξνρή θαη πνηφηεηα λεξψλ. ηελ 

παξαθάησ Δηθφλα παξνπζηάδνληαη νη ζέζεηο ησλ πεγψλ θαζψο θαη ε ζρέζε 

ηξνθνδνζίαο ηνπο κε ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ. 
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Ζ πεγή ηνπ Κεθαιαξίνπ είλαη θαξζηηθή πεγή ππεξρείιηζεο πνπ αλαβιχδεη ζε 

πςφκεηξν +24,3m κέζα απφ Κξεηηδηθνχο αζβεζηφιηζνπο ηεο ελφηεηαο Χινλνχ-

Πίλδνπ. Ο αδηαπέξαηνο ζρεκαηηζκφο ζηε ζέζε απηή πνπ δηθαηνινγεί ηελ παξνπζία 

ηεο πεγήο είλαη ν θιχζρεο ηεο νκψλπκεο ελφηεηαο. Οη παξνρέο ηεο παξνπζηάδνπλ 

έληνλεο δηαθπκάλζεηο πνπ ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηηο βξνρνπηψζεηο ζηελ πεξηνρή 

ηξνθνδνζίαο ηεο, δειαδή ζην Αξθαδηθφ νξνπέδην θαη θπξίσο ζηελ πεξηνρή 

ηπκθαιίαο - θνηεηλήο – Αιέαο. Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ πδξνγξαθεκάησλ ησλ 

παξνρψλ ηεο πεγήο πξνέθπςε φηη νη ζπλνιηθέο εηήζηεο παξνρέο ηεο, γηα ηα έηε πνπ 

Δηθόλα 12: ρέζεηο ηξνθνδνζίαο ησλ πεγώλ ηνπ Αξγνιηθνύ Πεδίνπ από ηηο θαηαβόζξεο θαη ηηοπόιγεο 
ησλ Αξθαδηθώλ νξνπεδίσλ θαη ηεο νξεηλήο Κνξηλζίαο (πεγή: Γηαλλνπιόπνπινο, 2000 - 

Gospodaric&Leibundgut, 1986) 
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ππήξραλ επαξθή δεδνκέλα, θπκαίλνληαη απφ 25×106 - 140×106m3/sec ελψ ε κέζε 

παξνρή ηεο αλέξρεηαη ζε 2,42 m3/sec (Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

Παξφηη ε πεγή Κεθαιαξίνπ είλαη ε κεγαιχηεξε ζε παξνρή φινπ ηνπ Αξγνιηθνχ 

Πεδίνπ, ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ν πεξηνδηθφο ηεο ραξαθηήξαο, φπνπ θαηά ηνπο 

ζεξηλνχο κήλεο ε επηθαλεηαθή ηξνθνδνζία ηεο πεγήο κπνξεί λα εμαιεηθζεί ηειείσο. 

Σν θαηλφκελν απηφ εθηπιίζζεηαη έπεηηα απφ μεξέο πεξηφδνπο θαηά ηηο νπνίεο νη 

απφιεςε πδάησλ είλαη εληαηηθή, κε απνηέιεζκα ε θζηλνπσξηλή έλαξμε ηεο 

αλάβιπζεο λα πζηεξεί.  

Ζ πεγή ηεο Λέξλεο εκθαλίδεηαη ζε απφιπην πςφκεηξν +0,6m απφ Κξεηηδηθνχο 

αζβεζηφιηζνπο ηεο ελφηεηαο ηεο Πίλδνπ ζην φξην κεηαμχ ησλ θαξζηηθψλ απηψλ 

αζβεζηφιηζσλ θαη ησλ ζχγρξνλσλ Σεηαξηνγελψλ απνζέζεσλ θαη ραξαθηεξίδεηαη σο 

πεγή ππεξρείιηζεο (βξίζθεηαη ζηνλ νηθηζκφ Μχινη θνληά ζηελ εθθιεζία Αγ. 

Γεκήηξηνο). Οη παξνρέο ηεο ζε εηήζηα βάζε είλαη αλάινγεο κε απηέο ηνπ Κεθαιαξίνπ 

αιιά παξνπζηάδνπλ ζαθψο κηθξφηεξεο δηαθπκάλζεηο. Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ 

πδξνγξαθεκάησλ ηεο πξνέθπςε φηη νη ζπλνιηθέο εηήζηεο παξνρέο ηεο θπκαίλνληαη 

απφ 37×106-63,5×106 m3 ελψ ε κέζε παξνρή ηεο αλέξρεηαη ζε 1,58 m3/sec 

(Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). 

Ζ πεγή ηεο Κξφεο ή Ακπκψλεο πεγάδεη θαη απηή απφ Κξεηηδηθνχο αζβεζηφιηζνπο 

ηεο ελφηεηαο ηεο Πίλδνπ ζην φξην κεηαμχ ησλ Κξεηηδηθψλ αζβεζηφιηζσλ θαη ησλ 

ζχγρξνλσλΣεηαξηνγελψλ απνζέζεσλ ιίγν βνξεηφηεξα ηεο Λέξλεο ζηνλ νηθηζκφ 

Μχινη. Υαξαθηεξίδεηαη θαη απηή θαξζηηθή πεγή ππεξρείιηζεο. Απφ ηε ζηαηηζηηθή 

επεμεξγαζία ησλ πδξνγξαθεκάησλ ηεο πξνέθπςε φηη νη ζπλνιηθέο εηήζηεο παξνρέο 

ηεο, θπκαίλνληαη απφ 3,8×106-11,3×106m3 ελψ ε κέζε παξνρή ηεο αλέξρεηαη 

0,22m3/sec παξνπζηάδνληαο κηθξέο δηαθπκάλζεηο (Γηαλλνπιφπνπινο, 2000). Οη 

πδξεπηηθέο αλάγθεο ηεο πφιεο ηνπ Ναππιίνπ, ηεο πεξηνρήο Αζίλεο -  Γξέπαλνπ - 

Σνινχ θαζψο θαη ησλ νηθηζκψλ Άξηαο θαη Ππξγηψηηθσλ θαιχπηνληαη  απνθιεηζηηθά 

απφ ηελ πεγή Κξφεο. 

Οη πεγέο Κηβεξίνπ απνηεινχλ κηα νκάδα θαξζηηθψλ πεγψλ πνπ αλαβιχδνπλ 

ζεαπφιπην πςφκεηξν κεηαμχ 0,25 θαη -7,5m θαη ραξαθηεξίδνληαη ζην ζχλνιν ηνπο σο 

παξάθηηεο-ππνζαιάζζηεο πεγέο. Πεγάδνπλ απφ θαξζηηθνχο Κξεηηδηθνχο 

αζβεζηφιηζνπο ηεο ελφηεηαο ηεο Πίλδνπ θαη κέρξη ην 1970 νη πεγέο απηέο 

εθθνξηίδνληαλ ειεχζεξα ζηε ζάιαζζα ελψ απφ ην 1970 θαη έπεηηα θαηαιήγνπλ ζην 

Φξάγκα ηνπ Αλάβαινπ. Ζ θαηαζθεπή ηνπ θξάγκαηνο απηνχ απνζθνπνχζε ζηελ 

πξνζηαζία ησλ πεγαίσλ λεξψλ απφ ηελ απεπζείαο αλάκεημε ηνπο κε ην ζαιαζζηλφ 

λεξφ, ζηελ επθνιφηεξε πδξνκάζηεπζή ηνπο θαη ζε πηζαλή βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο 
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ηνπο κε ηε δηαηήξεζε κηαο ζρεηηθά αλπςσκέλεο ζηάζκεο κέζα ζην ρψξν ηνπ 

θξάγκαηνο. Μεηξήζεηο παξνρψλ ζηελ πεγή απηή είλαη δχζθνιν λα γίλνπλ θαη ηα 

κφλα δηαζέζηκα ζηνηρεία είλαη ηεο πεξηφδνπ 1970-71 φπνπ νη κεραληζκνί ηνπ 

θξάγκαηνο(ζπξίδεο) ήηαλ ιεηηνπξγηθά ζε θαιχηεξε θαηάζηαζε θαη επέηξεπαλ ηε 

δηεμαγσγή ηέηνησλ κεηξήζεσλ. Απφ ηα ζηνηρεία απηά πξνθχπηεη φηη γηα ηελ πεξίνδν 

εθείλε ε κέζε παξνρή ησλ πεγψλ απηψλ ήηαλ 13,58 m3/sec (Γηαλλνπιφπνπινο, 

2000). 

Δμαηηίαο ηεο κεγάιεο ππνζαιάζζηαο εθθφξηηζεο ησλ πεγψλ Κηβεξίνπ ζηε 

ζάιαζζα θαηαζθεπάζηεθε ην θξάγκα ηνπ Αλάβαινπ φπσο εμεγήζεθε ζηελ 

πξνεγνχκελε παξάγξαθν. ήκεξα, έλα πνιχ κεγάιν αξδεπηηθφ δίθηπν εθηείλεηαη ζην 

Αξγνιηθφ Πεδίν, ην νπνίν αμηνπνηεί ην λεξφ ηνπ Αλαβάινπ, σζηφζν εμαηηίαο ηεο 

ρξφληαο εθκεηάιιεπζήο ηνπ, νη κεηξήζεηο πνπ δηεμήρζεζαλ ζηα πιαίζηα ηεο 

παξνχζαο κειέηεο, έδεημαλ κηα ζεκαληηθή ππνβάζκηζε ζηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ αληινχκελνπ λεξνχ. 

 

Δηθόλα 13: Φξάγκα ηνπ Αλάβαινπ, ζηηο πεγέο Κηβεξίνπ κε ην ζαιαζζηλό λεξό 

Παξαθάησ, παξαηίζεληαη ζθαξηθήκαηα ηεο γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ θαζψο θαη 

ησλ ππεδαθηθψλ αγσγψλ ζηνπο αζβεζηφιηζνπο ράξεο ζηνπο νπνίνπο εκθαλίδνληαη 

νη παξαπάλσ πεγέο. 

 



54 
 

 

Δηθόλα 14: Γεσινγηθό ζθαξίθεκα ηεο πεγήο Κεθαιαξίνπ (Γνύλαο & Διεπζεξίνπ, 1978) 

 

Δηθόλα 15: Γεσινγηθό ζθαξίθεκα ηεο πεγήο Λέξλεο θαη Κξόεο (πεγή: Γνύλαο & Διεπζεξίνπ, 1978) 
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Δηθόλα 16: Γεσινγηθό ζθαξίθεκα ησλ πεγώλ Κηβεξίνπ (πεγή: Παπάθεο, 1966) 

4.3.1 Πνηόηεηα ηωλ πεγαίωλ πδάηωλ 

πσο αλαθέξεη ν Γηαλλνπιφπνπινο (2000), ηα πεγαία λεξά ηεο πεξηνρήο 

ππφθεηηαη, ζην ζχλνιφ ηνπο, ζε πδξνρεκηθνχο κεραληζκνχο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζε 

θαξζηηθά πδξνγεσινγηθά πεξηβάιινληα. Δίλαη δειαδή λεξά άκεζεο ηξνθνδνζίαο, 

πινχζηα ζε HCO3(ην νπνίν πξνέξρεηαη απφ ηνπο αζβεζηφιηζνπο) κε κηθξφ ζρεηηθά 

ρξφλν παξακνλήο ζην θαξζηηθφ κέζν. 

Ζ ζεκαζία ησλ πεγψλ Κηβεξίνπ ήηαλ θαζνξηζηηθή παξάκεηξνο φζνλ αθνξά ζηε 

δηαρείξηζε ησλ ππφγεησλ πδαηηθψλ πφξσλ ηεο πεξηνρήο θαηά ηηο πξνεγνχκελεο 

δεθαεηίεο. Μεηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ θξάγκαηνο Κηβεξίνπ ην 1970 εκθαλίδνληαη λέεο 

δηαρεηξηζηηθέο πξνθιήζεηο νη νπνίεο νδεγνχλ ζε λέεο δηαρεηξηζηηθέο πξαθηηθέο. Δπί 

ηεο νπζίαο ν ηερλεηφο εκπινπηηζκφο εγθαηαιείπεηαη γηα ην ελ ιφγσ ρξνληθφ 

δηάζηεκα, σο άκεζν ππφγεην πδξαπιηθφ έξγν. Ζ ππεξβνιηθά κεγάιε εζηίαζε ζηηο 

δπλαηφηεηεο άληιεζεο αξδεχζηκνπ λεξνχ απφ ην θξάγκα Κηβεξίνπ νδεγεί ζηελ 

ππεξάληιεζε θαη ζηελ αλαπφθεπθηε δηείζδπζε ηεο ζάιαζζαο, ζε αληίζεζε κε ηηο 

ππφινηπεο πεγέο πνπ παξνπζηάδνπλ ραξαθηεξηζηηθά γιπθψλ θαξζηηθψλ λεξψλ. 

Μεηά ηελ αλνκβξία ηεο πεξηφδνπ 1989-1990 νη πξννπηηθέο εθαξκνγήο έξγσλ 

δηαρείξηζεο ηνπ εκπινπηηζκνχ ησλ πδξνθνξέσλ επαλεμεηάδνληαη. Δπηπιένλ, 

μεθηλνχλ νη ζπζηεκαηηθέο κεηξήζεηο παξαθνινχζεζεο ηεο πεγήο Κηβεξίνπ νη νπνίεο 
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εθηείλνληαη κέρξη ην 2009 (Πνπινβαζίιεο, et al., 1996). Σα απνηειέζκαηα ησλ 

κεηξήζεσλ απηψλ θαίλνληαη παξαθάησ:  

 

Γξάθεκα 5: Γηαθύκαλζε ρισξηόλησλ λεξνύ πεγήο Αλαβάινπ (πεγή: Γηαλλνύιαο & Επκήο, 2009) 

Απφ ην παξαπάλσ δηάγξακκα, ζπκπεξαίλεηαη πσο ε ζπγθέληξσζε Cl-ηεο πεγήο 

Κηβεξίνπ θπκαίλνληαη κεηαμχ 170 θαη 650 mg/l, άξα παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο 

δηαθπκάλζεηο. Δπηζεκαίλεηαη δε, πσο νη κεηξήζεηο αθνξνχλ λεξά πνπ αληιήζεθαλ 

απεπζείαο απφ ην θξάγκα, θη φρη απφ ηηο εμφδνπο ησλ αληιηψλ. 

ζνλ αθνξά ζηηο ππφινηπεο πεγέο, θαζψο απηέο δελ παίδνπλ ηφζν ζεκαληηθφ 

ξφιν ζηελ άξδεπζε ηεο πεξηνρήο, νη δηαζέζηκεο ρξνλνζεηξέο δεδνκέλσλ είλαη 

πεξηνξηζκέλεο. Γηα ηελ πεγή Κεθαιαξίνπ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ πνηνηηθψλ θαη πνζνηηθψλ ηεο ραξαθηεξηζηηθψλ απφ ηηο 30 

Γεθεκβξίνπ ηνπ 2008 έσο θαη ηηο 4 Ηνπλίνπ ηνπ 2009. Ζ έιιεηςε, ινηπφλ, πξσηνγελψλ 

δεδνκέλσλ θαη ε αδπλακία πξνζδηνξηζκνχ ησλ πεξηνδηθψλ κεηαβνιψλ γηα ηελ μεξή 

θαη πγξή πεξίνδν θαηέζηεζαλ αδχλαηε ηελ πξνβνιή ησλ δηαθπκάλζεσλ ησλ Cl- ηφζν 

ζε βάζνο ρξφλνπ, φζν θαη ζηε δηάξθεηα ελφο πδξνινγηθνχ έηνπο. 
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Γξάθεκα 6: Πνηνηηθή δηαθύκαλζε λεξνύ πεγήο Κεθαιαξίνπ (πεγή: Γηαλλνύιαο & Επκήο, 2009) 

 

Γξάθεκα 7:  Γηάγξακκα παξνρώλ πεγώλ Λέξλεο – Κεθαιαξίνπ (πεγή: Γηαλλνύιαο & Επκήο, 2009) 

Σα ζπγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πεγψλ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ Πίλαθα: 

Πίλαθαο 4: Τδξνρεκηθά ηνηρεία λεξνύ πξνεξρόκελνπ από πεγέο 

ΠΖΓΖ pH E.C. (κS/cm) Na
+
 K

+
 Ca

++
 Cl

-
 HCO3

-
 NO3

-
 SO4

-
 

ΛΔΡΝΖ 1 7,38 652 13,6 2,1 304 8 266 16,5 50,0 
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ΛΔΡΝΖ 2 7,39 776 33,1 1,6 332 57 260 12,8 48,0 

ΑΝΑΒΑΛΟ 7,5 1281 115,2 3,9 244 214 214 8,2 94,0 

Σα ζεκεία δεηγκαηνιεςίαο ΛΔΡΝΖ 1 θαη ΛΔΡΝΖ 2, δηαθνξνπνηνχληαη ζην γεγνλφο 

πσο ην πξψην είλαη απφ ην ζεκείν φπνπ αλαβιχδεη ε πεγή, ελψ ην δεχηεξν ιήθζεθε 

πιεζίνλ ηνπ ζεκείνπ εθθφξηηζεο ηεο πεγήο ζηε ζάιαζζα. 

πκπεξαζκαηηθά απφ ηηο κεηξήζεηο απνξξένπλ ηα εμήο: 

 Σα λεξά ησλ πεγψλ είλαη αιθαιηθά, ην pHηνπο θπκαίλεηαη απφ ~7,4 – 7,5 > 

7. 

 Οη ηηκέο ηεο αγσγηκφηεηαο (EC) γηα ηηο δηάθνξεο πεγέο, παξαπέκπνπλ ζε 

λεξά πνπ έρνπλ ππνζηεί κεξηθή πθαικχξηζε. 

 Γηα ηελ πεγή Λέξλε νη ηηκέο λαηξίνπ (Na+) είλαη κηθξφηεξεο ησλ 50 mg/l, 

ελψ ηνπ Αλάβαινπ είλαη κηθξφηεξε απφ 150 mg/l. ε θάζε πεξίπησζε ε 

πεξηεθηηθφηεηα ηνπ λεξνχ ησλ πεγψλ ζε ηφληα λαηξίνπ είλαη θάησ απφ ην 

φξην. 

 Σα ηφληα Καιίνπ (K+) εληνπίδνληαη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο θάησ απφ ην 

φξην ησλ 12 mg/l. 

 Σα ρισξηφληα (Cl-) ηεο πεγήο Λέξλεο παξαηεξνχληαη ζε πνιχ ρακειέο 

ζπγθεληξψζεηο. πσο εμεγήζεθε παξαπάλσ ηα δείγκαηα απφ ηελ πεγή 

ειήθζεζαλ ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία. Δίλαη αλακελφκελν ινηπφλ ην δείγκα 

πνπ ειήθζε θνληά ζηελ πεγή (ΛΔΡΝΖ 1) λα παξνπζηάδεη ρακειφηεξεο 

ηηκέο ρισξηφλησλ απφ εθείλν ζηηο εθβνιέο ηεο (ΛΔΡΝΖ 2). Κάηη ηέηνην δε 

ζπκβαίλεη σζηφζν εμαηηίαο ηεο ζαιάζζηαο δηείζδπζεο, αθνχ δελ 

παξαηεξείηαη θάηη ηέηνην πηεδνκεηξηθά, αιιά εμαηηίαο ηεο ελαπφζεζεο 

αιάησλ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή απφ παιαηφηεξεο πεξηφδνπο. Απφ ηελ 

άιιε, ην λεξφ ηνπ Αλάβαινπ παξνπζηάδεη ζαθέζηαηα κεγαιχηεξεο ηηκέο 

πνπ ην θαζηζηνχλ απαγνξεπηηθφ γηα ηελ εθκεηάιιεπζή ηνπ κε ζηφρν ηεο 

χδξεπζε αιιά φρη θαη ηελ άξδεπζε. 

 Σα ληηξηθά ηφληα (NO3
-
)παξνπζηάδνπλ αξθεηά ρακειέο ηηκέο, ηδηαίηεξα 

ζπγθξηλφκελεο κε ην φξην ησλ 50 mg/l. 

 Σα ζεηηθά ηφληα (SO4
2-) θαη ησλ δχν πεγψλ είλαη εληφο ησλ επηηξεπηψλ 

νξίσλ (250 mg/l). 

Άξα, κε βάζε ηηο παξαπάλσ παξαηεξήζεηο πξνθχπηνπλ κεξηθά ελδηαθέξνληα 

ζπκπεξάζκαηα. Πξψηνλ, ε πεγή Αλαβάινπ (Κηβεξίνπ) είλαη αθαηάιιειε γηα 

πδξεπηηθνχο ζθνπνχο εμαηηίαο ηεο πςειήο ζπγθέληξσζεο ρισξηφλησλ. Απηφ δελ 

παχεη λα ηελ θαζηζηά θαηάιιειε γηα αξδεπηηθνχο ζθνπνχο. 
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Γεχηεξνλ, ε πεγή ηεο Λέξλεο παξνπζηάδεη εμαηξεηηθά πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά. ηα 

πεξηζζφηεξα κεηξεζέληα ηφληα ην λεξφ ηεο πεγήο είλαη ήδε εληφο ησλ επηηξεπηψλ 

νξίσλ γηα ην πφζηκν λεξφ, ελψ κε κηθξή επεμεξγαζία είλαη απνιχησο θαηάιιειν γηα 

πφζε. Οπφηε, δηθαηνινγείηαη πιήξσο ε επηινγή ηεο πεγήο γηα ηελ πδξνδφηεζε ησλ 

πφιεσλ ηνπ Άξγνπο θαη ηνπ Ναππιίνπ. 

4.3.2 Μεραληζκνί ηξνθνδόηεζεο ηωλ πεγώλ 

Γηα ηε δηαπίζησζε ηεο ξνήο ησλ πεγαίσλ πδάησλ κηα ζεηξά πεηξακάησλ δηεμήρζε 

ζηηο παξαπάλσ πεγέο. ιεο νη πεηξακαηηθέο δηαδηθαζίεο έιαβαλ ρψξα απφ ην 1962 

θαη θαηέιεμαλ ζε αζθαιή ηειηθά ζπκπεξάζκαηα ην 1984. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακάησλ έδεημαλ πσο ππάξρεη άκεζε ζρέζε 

επηθνηλσλίαο ησλ πεγψλ Κεθαιαξίνπ, Κξφεο, Λέξλεο θαη Κηβεξίνπ κε ηηο θαηαβφζξεο 

ηεο ηπκθαιίαο, ηεο θνηεηλήο, ηεο Αιέαο, ηεο Καςηάο θαη ηνπ Καλαηά. Οη 

θαηαβφζξεο θαθίδηα θαη Μεγαγηάλλε επηθνηλσλνχλ κε ηηο πεγέο πνπ βξίζθνληαη 

ζηελ ιεθάλε ηεο ηπκθαιίαο. Ζ θαηαβφζξα ηνπ Καλαηά ε νπνία δέρεηαη ηα πγξά 

αζηηθά απφβιεηα ηεο πφιεο ηεο Σξίπνιεο αλήθεη ζην ίδην ζχζηεκα απνζηξάγγηζεο 

ησλ Αξθαδηθψλ νξνπεδίσλ φπσο θαη νη θαηαβφζξεο Μειηά θαη Νεζηάλε. Αλάινγα κε 

ηηο πδξνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηε πεξηνρή ηεο Σξίπνιεο, 2-4% απφ ην 

λεξφ ην νπνίν ηξνθνδνηεί απηφ ην ζχζηεκα απνζηξάγγηζεο εθβάιιεη ζηηο πεγέο ηνπ 

Ξνβξηνχ θαη ην ππφινηπν εθθνξηίδεηαη απνθιεηζηηθά ζην Κηβέξη. Ο κέζνο ρξφλνο 

παξακνλήο ηνπ ηρλεζέηε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο ήηαλ απφ 207-214 ψξεο 

πνπ αληηζηνηρεί ζε κηα ηαρχηεηα θίλεζεο ηνπ λεξνχ 3,59-2,24 km/d.(Dimitroulias 

1986) 

Οη Altausetal. (1986) ζεκεηψλνπλ πσο ππάξρνπλ ελδείμεηο επηθνηλσλίαο ηεο 

θαηαβφζξαο ηνπ Καλαηά κε ηελ Λέξλε θαη Κξφε. Απνδείρζεθε επίζεο ε επηθνηλσλία 

ηεο θαηαβφζξαο Καςηά κε ηελ πεγή ηνπ Κηβεξίνπ. 

Πξνθχπηεη ινηπφλ θαηά Γηαλλνπιφπνπιν (2000) φηη αλαπηχζζνληαη ηξεηο θχξηεο 

θαξζηηθέο δψλεο. 

- Σν ζχζηεκα Φελεφο - Υσηνχζα ην νπνίν εθθνξηίδεηαη δπηηθά ζηηο πεγέο πνπ 

βξίζθνληαη ζηε ιεθάλε απνξξνήο ηνπ Λάδσλα, 

- Σν θαξζηηθφ ζχζηεκα λφηηα ηεο Σξίπνιεο ην νπνίν αληηπξνζσπεχεηαη απφ ηελ 

πεξηνρή ηεο Λίκλεο Σάθαο θαη εθθνξηίδεηαη λφηηα ηεο πεγήο Κηβεξίνπ ζηελ πεγή ηνπ 

Αλάβαινπ θαη 
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- Σν θχξην θαξζηηθφ ζχζηεκα πνπ ηξνθνδνηεί ηηο πεγέο ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ 

απφ ην Κεθαιάξη κέρξη ην Κηβέξη (Κεθαιάξη, Κξφε, Λέξλε, Κηβέξη) θαη πεξηιακβάλεη 

ηηο πφιγεο ηεο Σξίπνιεο, ηεο Νεζηάλεο, ηεο Αιέαο, ηεο θνηεηλήο θαη ηεο ηπκθαιίαο. 

Πνζνηηθά απνηειέζκαηα ησλ ηρλεζεηήζεσλ έδεημαλ φηη ηα λεξά ηεο θαηαβφζξαο 

ηνπ Καλαηά θαηαιήγνπλ θαηά ην 90-100% ηηο πεγέο ηνπ Κηβεξίνπ, θαηά 1-5% ζηελ 

πεγή ηνπ Ξνβξηνχ θαη θαηά 1-9% ζε φιεο ηηο άιιεο πεγέο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη 

απηψλ ηεο Λέξλεο θαη Κξφεο. 
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5. ΤΓΡΟΓΔΧΛΟΓΗΚΑ ΣΟΗΥΔΗΑ 

5.1 Τδξνγεωινγηθέο ζπλζήθεο Αξγνιηθνύ Πεδίνπ 

ην πεδηλφ ηκήκα ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ νη πδξνθφξνη ζρεκαηηζκνί πνπ 

αλαπηχζζνληαη αθνξνχλ ζε αιινπβηαθνχο πδξνθφξνπο ζρεκαηηζκνχο. Ο 

Γηαλλνπιφπνπινο (2000) αλαθέξεη πσο ζε παξφκνηα πδξνγεσινγηθά πεξηβάιινληα 

νη πδξνθφξνη ζρεκαηηζκνί πνπ ζπλαληψληαη, έρνπλ ηαμηλνκεζεί αλαιφγσο ηνπ 

πεξηβάιινληνο απφζεζεο ηδεκάησλ, ζηηο εμήο θαηεγνξίεο (Mandel&Shiftan, 1981): 

1. Κψλνη αιινπβηαθψλ απνζέζεσλ. Απηνί δεκηνπξγνχληαη θαηά ηελ είζνδν 

ησλ ρεηκάξξσλ ζηελ πεδηάδα εμαηηίαο ηεο απψιεηαο ηαρχηεηαο ξνήο θαηά 

ηε κεηάβαζε απφ πεξηνρέο κε κεγάιε θιίζε ζε άιιεο κε κηθξφηεξε. Γηα ην 

ιφγν απηφ, κεγάινο φγθνο ηδεκάησλ απνηίζεηαη ζηα ζεκεία εηζφδνπ. Οη 

αλαιιαγέο ηδεκάησλ πνπ απνηίζεληαη είλαη γλσζηνί σο ηχπνπ «Piedmont». 

2. Αιινπβηαθέο πεδηάδεο. Ζ θαηαλνκή θαη ε αλάπηπμε ησλ δηαθφξσλ 

ηδεκάησλ κέζα ζε απηέο ζρεηίδεηαη έκκεζα κε ην θαζεζηψο ιεηηνπξγίαο θαη 

ξνήο ησλ δηαθφξσλ ρεηκάξξσλ θαζψο θαη κε ηα πιηθά ηξνθνδνζίαο ηνπο. 

Αδξνκεξέζηεξα πιηθά απαληνχλ ζπλήζσο θνληά ζε θνίηεο ή ζε 

παιαηνθνίηεο ησλ ρεηκάξξσλ. 

3. Γειηατθέο Απνζέζεηο. Καηά ηελ έμνδν ησλ ρεηκάξξσλ απφ ηελ πεδηάδα θαη 

εθβάιινληαο πξνο ηε ζάιαζζα, δειηατθά ηδήκαηα αλαπηχζζνληαη θαζψο 

απνηίζεληαη πεξηζζφηεξα πιηθά απφ απηά πνπ κπνξνχλ λα 

απνκαθξπλζνχλ απφ ηελ ελέξγεηα ηνλ θπκάησλ. Απηή ε πεξίπησζε δε 

ζπλαληάηαη γηα φιεο ηηο πνηάκηεο εθβνιέο, αληηζέησο, αλ ηα ηδήκαηα πνπ 

κεηαθέξνπλ νη πνηακνί απνηεινχληαη θπξίσο απφ άκκν θαη ηιχ ηφηε 

δχζθνια ζρεκαηίδνληαη δειηατθέο απνζέζεηο. Ζ άξγηινο θαη ε ηιχο 

απνηίζεληαη θπξίσο ζε παιηξξνηαθά θαη ιηκλνζαιάζζηα πεξηβάιινληα. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ζην πεδηλφ ηκήκα ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ ε θνηλφηεξε θαηεγνξία 

πδξνθφξσλ ζρεκαηηζκψλ είλαη νη θψλνη αιινπβηαθψλ απνζέζεσλ. Ο ηχπνο απηφο 

εληνπίδεηαη ζε φιεο ηηο εηζφδνπο ησλ ρεηκάξξσλ ζηελ πεδηάδα. Οη πην 

ραξαθηεξηζηηθέο πεξηπηψζεηο βξίζθνληαη ζηηο αλαηνιηθέο παξπθέο ηεο πεδηάδαο 

θαζψο θαη ζηηο εηζφδνπο ησλ ρεηκάξξσλ Ίλαρνπ θαη Ξεξηά. 

πλερίδνληαο πξνο ην θέληξν ηεο πεδηάδαο παξαηεξνχληαη ελαιιαγέο αδξνκεξψλ 

θαη ιεπηνκεξψλ πιηθψλ πνπ ζπλνδεχεηαη απφ κηα πιεζψξα ηδεκάησλ κεηαμχ θψλσλ 

αιινπβηαθψλ απνζέζεσλ θαη παξάθηησλ – ηελαγσγψλ ηδεκάησλ. 
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Φηάλνληαο ζηελ παξάθηηα πεδηλή δψλε ην πεξηβάιινλ απφζεζεο δνκείηαη απφ 

παξάθηηα ή ηελαγψδε ηδήκαηα. Ζ παξαιηαθή δψλε απνηειείηαη απφ κηα ελαιιαγή ησλ 

ηδεκάησλ απηψλ ζην ρψξν. 

Καηά ην Γηαλλνπιφπνπιν (2000) ε παξάθηηα πεδηλή δψλε, κπνξεί λα δηαηξεζεί 

ζηνπο παξαθάησ πδξνιηζνινγηθνχο ηχπνπο, κε βάζε ηε γεσγξαθηθή ηνπο ζέζε, αιιά 

θαη ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα απνζεθεπηηθφηεηαο: 

- ηελ πεξηνρή ηεο Νέαο Κίνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηα επξχηεξα φξηα ηνπ ηελάγνπο 

ηεο Νέαο Κίνπ αλαπηχζζνληαη εθηεηακέλα ζηξψκαηα ηχξθεο άιινηε θαζαξά θαη 

άιινηε κέζα ζε αξγηιψδε ηδήκαηα κε ηε κνξθή θαηάο καξγατθήο αξγίινπ. Ζ 

αλάπηπμε ησλ ζηξσκάησλ απηψλ ππνδειψλεη ηελαγψδεο πεξηβάιινλ, απνκνλσκέλν 

απφ ηε ζάιαζζα θαη ζπρλά θαηαθιπδφκελν κε γιπθά λεξά. Σα ηδήκαηα απηά 

αλαπηχζζνληαη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ, αθφκε θαη ζήκεξα εθαηέξσζελ ηνπ πνηακνχ 

Δξαζίλνπ πνπ ηξνθνδνηεί ζρεδφλ ζπλερψο ηελ πεξηνρή κε λεξά ηεο πεγήο ηνπ 

Κεθαιαξίνπ. 

- Ζ αλάπηπμε ησλ αζβεζηνιηζηθψλ ζπγθξηκάησλ (πνξψδεηο καξγατθνί 

αζβεζηφιηζνη), ππνδειψλνπλ πεξίζζεηα αζβεζηίνπ ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ, γεγνλφο 

πνπ επηηπγράλεηαη ζπλήζσο είηε ζε παξνπζία ζεξκψλ πδάησλ είηε απφ πεξίζζηα θαη 

θαζίδεζε αζβεζηίνπ ζην λεξφ. Θεξκά ππφγεηα λεξά δελ έρνπλ αλαθεξζεί κέρξη ηψξα 

ζηελ πεξηνρή. πλεπψο ε πεξίζζεηα αζβεζηίνπ κπνξεί λα απνδνζεί, ηνπιάρηζηνλ ελ 

κέξεη, ζηα πεγαία θαξζηηθά ππφγεηα λεξά πνπ έρνπλ ραξαθηεξηζηεί σο ηχπνπ "Ca-

HCΟ3". 

- Οη θνξαιιηνγελείο νξίδνληεο πνπ απαληήζεθαλ ζε παξάθηηεο γεσηξήζεηο 

ππνδειψλνπλ ζαιάζζην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο θαη ζπγθεθξηκέλα παιηξξνηαθή – 

ππεξπαιηξξνηαθή δψλε. 

- Οη ηξάπεδεο ειαζκαηνβξαγρίσλ αλαπηχζζνληαη ζηε δψλε ηεο παιίξξνηαο φπνπ ην 

λεξφ αλαηαξάζζεηαη απφ ηα θχκαηα θαη είλαη πινχζην ζε ειεχζεξν νμπγφλν. 

- Σα αξγηιηθά θαη αξγηιψδε ηδήκαηα ηέινο ππνδειψλνπλ δηαθνξεηηθά πεξηβάιινληα 

απφζεζεο αλάινγα κε ην ρξψκα ηνπο θαη ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπο ζε CaCΟ3. Ζ 

εξπζξά άξγηινο, είλαη επεηξσηηθήο πξνέιεπζεο θαη πξνέξρεηαη θπξίσο απφ 

ππνιεηκκαηηθά πιηθά ηεο ρεκηθήο εμαιινίσζεο ησλ αζβεζηφιηζσλ. Σν θίηξηλν ρξψκα 

ησλ αξγηισδψλ ηδεκάησλ απαληάηαη θπξίσο ζε κάξγα θαη καξγατθή άξγηιν θαη 

ζπλδέεηαη κε πιεκκπξηθά πεδία ελψ ην θαηφ ρξψκα απαληά ζηε θαηά άξγηιν θαη 

καξγατθή άξγηιν θαη ζρεηίδεηαη κε ηχξθε θαη ζαπξνπεινχο πνπ πξνέξρνληαη απφ 

ζήςε θπηηθήο νξγαληθήο χιεο ζε αλαεξφβηεο ζπλζήθεο. 
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Απφ ηνλ παξαθάησ πδξνιηζνινγηθφ ράξηε κπνξεί λα γίλεη ε αθφινπζε 

πδξνιηζνινγηθή ηαμηλφκεζε ησλ ζρεκαηηζκψλ: 

 ηα Αλαηνιηθά ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ εληνπίδνληαη νη αζβεηφιηζνη ηεο 

Πειαγνληθήο Δλφηεηαο. Πξφθεηηαη γηα κηα αλζξαθηθή αθνινπζία απφ 

αζβεζηφιηζνπο θαη δνινκίηεο έληνλα θαξζηηθνπνηεκέλνπο. ηνλ παξαπάλσ 

Υάξηε απεηθνλίδνληαη κε έληνλν κνβ ρξψκα. Δίλαη ζρεκαηηζκνί πςειήο 

πεξαηφηεηαο πνπ επζχλνληαη γηα ηελ ηξνθνδνζία ησλ αιινπβηαθψλ 

ζρεκαηηζκψλ απφ ηελ Αλαηνιηθή πιεπξά. 

 ην ίδην ηκήκα αλαπηχζζεηαη θη ν Φιχζρεο Πίλδνπ, ν νπνίνο απεηθνλίδεηαη κε 

ειαθξφ θαθεηί ρξψκα ζηνλ Υάξηε, πνπ δνκείηαη θπξίσο απφ αξγηιηθά πιηθά 

θαη ζην ζχλνιφ ηνπ ραξαθηεξίδεηαη σο αδηαπέξαηνο ζρεκαηηζκφο. 

 ην Βφξεην ηκήκα ηνπ Πεδίνπ ζπλαληψληαη ηα Κξνθαινπαγή ηεο Βφξεηαο 

Πεινπνλλήζνπ. Πξφθεηηαη γηα Νενγελείο ζρεκαηηζκνχο πνπ δνκνχληαη απφ 

κάξγεο θαη καξγατθά θξνθαινπαγή. Δίλαη ζπλήζσο ρακειήο πεξαηφηεηαο θαη 

γεληθψο ραξαθηεξίδνληαη εκηπεξαηνί ζρεκαηηζκνί. 

 Γηάζπαξηνη ζην θέληξν ηεο πεδηάδαο θαζψο θαη ζε έλα κηθξφ ηκήκα ζηα 

Γπηηθά βξίζθνληαη νη Αζβεζηφιηζνη Πίλδνπ. Πξφθεηηαη γηα ιεπηνπιαθψδεηο 

έσο µεζνπιαθψδεηο αζβεζηφιηζνπο έληνλα πηπρσµέλνπο, ξσγµαησµέλνπο 

θαη θαξζηηθνπνηεµέλνπο. Δίλαη ζρεκαηηζκνί πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ πνιχ 

πςειή πεξαηφηεηα. 

 ηε ζπλέρεηα, ε ρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε απνηεινχκελε απφ ςακκίηεο, 

πειίηεο, θαθνχο ιεπθψλ αζβεζηνιίζσλ θαη εγθισβηζκέλα νθηνιηζηθά ζψκαηα, 

απνηειεί ην ππφβαξζν ηνπ Αξγνιηθνχ πεδίνπ. Πξαθηηθά είλαη αδηαπέξαηνη 

ζρεκαηηζκνί. 

 Σέινο, νη ζχγρξνλεο πξνζρψζεηο ή αιινχβηα θαιχπηνπλ θπξίσο πεδηλά 

ηµήµαηα θαη ηδηαίηεξα ηελ Αξγνιηθή πεδηάδα, δνµνχληαη απφ ελαιιαγέο 

αδξνµεξψλ θαη ιεπηνµεξψλ θιαζηηθψλ πιηθψλ. ηελ πεξίκεηξν ηεο πεδηάδαο 

παξαηεξείηαη δηφγθσζε απηψλ ησλ πιηθψλ. Δίλαη ζρεκαηηζκνί κεγάιεο 

πεξαηφηεηαο. 
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Υάξηεο 5: Τδξνιηζνινγηθή ύζηαζε Αξγνιηθνύ Πεδίνπ 

 

5.1.1 Τδξνθόξα ζηξώκαηα 

Απφ ηα πξσηνγελή δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεζαλ, ηηο παιαηφηεξεο κειέηεο πνπ 

έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζηελ πεξηνρή αιιά θαη απφ ηηο επηηφπηεο κεηξήζεηο, εμάγεηαη 

ην ζπκπέξαζκα πσο ζηελ πεξηνρή δελ αλαπηχζζεηαη έλα εληαίν πδξνθφξν ζηξψκα, 

αιιά κηα αιιεινπρία δηαθνξεηηθψλ πδξνθφξσλ ζηξσκάησλ.  
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Γεληθά ηα πδξνθφξα ζηξψκαηα ηεο πεξηνρήο έξεπλαο κπνξνχλ 

θαηεγνξηνπνηεζνχλ σο εμήο: 

1. Φξεάηην πδξνθόξν ζηξώκα: Δληνπίδεηαη θαηά ην δηακήθε άμνλα ηεο 

παξαιηαθήο δψλεο θαη ην βάζνο ηνπ θηάλεη εσο θαη ηα 200 – 300 κέηξα 

πξνο ηελ πεδηάδα. Μπνξεί λα εηπσζεί πσο δηαηξείηαη ζε δχν ηκήκαηα 

θαζψο ζην κέζνλ ηεο αλάπηπμήο ηνπ πξνο ηα δπηηθά δηαθφπηεηαη απφ ην 

πεξηνξηζκέλν πδξνθφξν ζχζηεκα. Γεσγξαθηθά εθηείλεηαη απφ ηελ πφιε 

ηνπ Ναππιίνπ κέρξη ην κέζν ηνπ Αξγνιηθνχ Κφιπνπ ζηα δπηηθά. Ζ 

ζχζηαζή ηνπ απνηειείηαη θπξίσο απφ ιεπηφθνθθν πιηθφ. Αλαπηχζζεηαη 

πάλσ απφ ην ππνθείκελν αξγηιηθφ θάιπκκα κε κέγηζην βάζνο 7-8 κέηξα 

πιεζίνλ ηεο ζάιαζζαο. 

Σν πδξνθφξν ζηξψκα απηφ δελ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν δπλακηθφ γηα 

αξδεπηηθή εθκεηάιιεπζε.  

2. Πξώην πδξνθόξν ζύζηεκα: Σν βάζνο ηνπ θπκαίλεηαη απφ 15 – 20 κέηξα 

έσο θαη 28 κέηξα θαζφηη αλαπηχζζεηαη ζηε βάζε ηνπ αξγηιηθνχ 

θαιχκκαηνο. Ζ ιηζνινγίθε ηνπ ζχζηαζε απαξηίδεηαη απφ αζβεζηνιηζηθέο 

ςεθίδεο, αζβεζηνιηζηθά ζπγθξίκαηα, ακκνράιηθα, θξνθάιεο θαη ηνπηθά 

απφ πσξφιηζν. πσο γίλεηαη αληηιεπηφ ε ζπλεθηηθφηεηα απηψλ ησλ 

πιηθψλ ραξαθηεξίδεηαη θπξίσο απφ ραιαξνχο ή εκηζπλεθηηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο νη νπνίνη ελαιιάζζνληαη κε αξγηιηθά ηκήκαηα. 

3. Γεύηεξν πδξνθόξν ζύζηεκα: Πην βαζηά απφ φηη ην πξψην πδξνθφξν 

ζχζηεκα ζπλαληάηαη έλα ζηξψκα απφ αζβεζηνιηζηθά ακκνράιηθα θαη 

θξνθάιεο ησλ νπνίσλ ηε ζπλεθηηθφηεηα εληζρχεη εξπζξά άξγηινο θαη θαηά 

απνιηζσκαηνθφξνο κάξγα, ελψ ζε κηθξφηεξε ζπρλφηεηα πεξηέρνληαη 

ελζηξψζεηο ππφιεπθσλ ςακκηηψλ, θξνθαινπαγψλ θαη ραιηθφπαγψλ. Σν 

βάζνο ηνπ ζηξψκαηνο απηνχ, πξνζεγγηζηηθά, ηνπνζεηείηαη ζηα 50 – 70 

κέηξα. 

4. Σξίην πδξνθόξν ζύζηεκα: Γελ απνηειεί έλα εληαία πδξνθφξν ζηξψκα 

αιιά κηα αιιεινπρία ζηξσκάησλ πνπ νξηνζεηνχληαη απφ ελδηάκεζεο 

ελζηξψζεηο θαζηαλήο αξγίινπ θαη κάξγαο. Αλαπηχζζνληαη ζε βάζε απφ 

80 – 90 κέηξα έσο θαη 100 – 112 κέηξα . 

Σν θαζεζηψο ηεο κεηαβηβαζηηθφηεηαο ησλ ζηξσκάησλ είλαη ζχλζεην. Οη ζπλερείο 

ελαιιαγέο κε αξγηιηθά ζηξψκαηα νδεγεί ζηελ θαηά ηφπνπο δεκηνπξγία ππφ πίεζε ή 

κεξηθψο ππφ πίεζε πδξνθφξσλ ζηξσκάησλ. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε πνπ έγηλε 

παξαπάλσ δελ αθνξά ζην ζχλνιν ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ, αιιά κφλν κηα πεξηνρή 
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πνπ θαιχπηεη ηελ παξαιηαθή δψλε ζε απφζηαζε 3–7 ρηιηφκεηξα απφ ηελ αθηή. Πξνο 

ηα βνξεηνδπηηθά ηα 3 πδξνθφξα ζπζηήκαηα ηείλνπλ λα ελνπνηεζνχλ εμαηηίαο ηεο 

χπαξμεο ρνλδξφθνθθσλ πιηθψλ θαη ηεο απνπζίαο ηνπ αξγηιηθνχ θαιχκκαηνο, ην 

νπνίν επζχλεηαη γηα ηε ζχλζεηε εηθφλα πνπ παξνπζηάδνπλ ηα ππφγεηα πδξνθφξα 

ζπζηήκαηα. 

 

Δηθόλα 17: Τδξνθόξα ζπζηήκαηα ζην Αξγνιηθό Πεδίν (πεγή: Γηαλλνπιόπνπινο, 2000, Μεηξόπαππαο, 
2014) 

5.2 Πηεδνκεηξία 

ηε ζπλέρεηα, γηα λα θαηαλνεζεί ην πδξαπιηθφ θαζεζηψο ηεο πεξηνρήο 

θαηαζθεπάδνληαη νη πηεδνκεηξηθνί ράξηεο.  

Γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ πηεδνκεηξηθψλ ραξηψλ, αλαπηχρζεθε δίθηπν γεσηξήζεσλ 

θαη πεγαδηψλ παξαθνινχζεζεο. Σν δίθηπν παξαθνινχζεζεο είλαη έλα ζχλνιν 

γεσηξήζεσλ απφ ην νπνίν αληινχληαη ζε ηαθηηθά ρξνληθά δηαζηήκαηα ηα πξσηνγελή 

δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηα πνζνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ. Οη γεσηξήζεηο 

ηνπ δηθηχνπ κπνξνχλ λα είλαη ηδησηηθέο ή δεκφζηεο. πλήζσο ππάξρνπλ επίζεκνη 

θνξείο πνπ έρνπλ ήδε εγθαηεζηεκέλα ηέηνηα δίθηπα αιιά απηή δελ είλαη πάληα ε 

πεξίπησζε. Θα πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ νκαιή δηαζπνξά ηνπ 
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δηθηχνπ έηζη ψζηε λα κελ εληνπίδεηαη ππεξθνξεζκφο ζε έλα ηκήκα ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο θαη ειιείςεηο ζε άιιν. Αθφκα, ρξεηάδεηαη ε πξνζεθηηθή κειέηε ηεο γεσινγίαο 

ηεο πεξηνρήο θαη ε απφθηεζε ησλ ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ πνπ ηπρφλ έρνπλ 

πξνυπάξμεη. Κάηη ηέηνην είλαη απαξαίηεην γηα ηελ απνθπγή ζθαικάησλ ζρεηηθά κε 

ηελ άληιεζε ησλ γεσηξήζεσλ απφ δηαθνξεηηθά πδξνθφξα ζπζηήκαηα. Πέξα απφ ηελ 

ελδεδεηγκέλε κεζνδνινγία πξνζδηνξηζκνχ ηνπ δηθηχνπ παξαθνινχζεζεο, πξέπεη λα 

αθνινπζεζνχλ ζπγθεθξηκέλα βήκαηα γηα ηελ νξζή ρξνληθή δηαζπνξά ησλ δεηγκάησλ 

πδξνιεςίαο θαζψο θαη ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πηεδνκεηξίαο. 
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Υάξηεο 6: Απεηθόληζε ησλ ζεκείσλ πδξνιεςίαο γηα ηελ θαηαζθεή Πηεδνκεηξηθώλ Υαξηώλ 

Παξαηίζεληαη ζηε ζπλέρεηα ηα ζηνηρεία πνπ ζπιιέρζεζαλ θαηά ηηο δχν πεξηφδνπο 

πδξνκεηξήζεσλ, φπνπ ζηε ζηήιε Z αλαγξάθεηαη ην πςφκεηξν ζην νπνίν βξηζθφηαλ ν 

παξαηεξεηήο ηελ ψξα ηεο κέηξεζεο (ζε κέηξα), ζηε ζηήιε S αλαγξάθεηαη ην βάζνο 

φπνπ βξέζεθε λεξφ ζηε γεψηξεζε κε ηε ρξήζε ηνπ ζηαζκεκέηξνπ θαη ζηε ζηήιε 

ΑΤ αλαγξάθεηαη ην απφιπην πςφκεηξν ζηάζκεο ηνπ λεξνχ ηεο γεψηξεζεο. 
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Πίλαθαο 5: Μεηξήζεηο ζεκείσλ πδξνιεςίαο πξνο εμαγσγή Απόιπηνπ Τςνκέηξνπ ζηάζκεο - Ννέκβξηνο 
2017 (Ξεξή Πεξίνδνο 2017) 

ID X Y Z(m) S(m) AYS(m) 

Arg1 387752 4168094 38 60 -22 

Arg2 387833 4168024 37 65 -28 

Arg3 386239 4170420 48 120 -72 

Arg5 383066 4168036 118 160 -42 

Arg10 391366 4169754 25 53,7 -28,7 

Arg11 386518 4156260 5 5,9 -0,9 

Arg12 386523 4155674 8 9,5 -1,5 

P1 393138 4162694 4 7,5 -3,5 

P3 385327 4158566 9 9,1 -0,1 

P4 392305 4169392 30 53 -23 

Arg15 390555 4163512 7 14 -7 

Arg16 392020 4164271 7 14 -7 

Arg19 389958 4171029 38 50 -12 

Arg20 391923 4169965 31 58 -27 

Arg23 386322 4175382 115 44,5 70,5 

Arg24 385328 4158648 8 9,1 -1,1 

Arg25 384818 4158102 15 14 1 

Arg26 383510 4158432 42 35 7 

Arg27 382645 4158928 72 65,5 6,5 

Arg28 383659 4159137 44 35 9 

Arg29 383587 4159458 49 43 6 

Arg30 383694 4159441 46 39 7 

Arg32 394893 4162020 18 35 -17 

Arg33 394584 4160686 5 7,5 -2,5 

Arg35 397011 4162131 55 61,4 -6,4 

Arg36 392772 4163771 7 8 -1 

Arg37 391477 4165239 10 15 -5 

Arg38 390115 4166782 17 65 -48 

Arg40 391056 4167740 17 18 -1 

Arg41 386397 4170457 46 70 -24 

Arg44 379098 4170795 184 160 24 

 

Πίλαθαο 6:Μεηξήζεηο ζεκείσλ πδξνιεςίαο πξνο εμαγσγή Απόιπηνπ Τςνκέηξνπ ζηάζκεο - Μάηνο 2018 
(Τγξή Πεξίνδνο 2017) 

ID X Y Z(m) S(m) ΑΤ(m) 

Arg1p 388645 4177650 125 40,1 84,9 

Arg17p 388252 4164232 9 10 -1 

Arg18p 386839 4159553 0 0,9 -0,9 

Arg20p 386048 4163209 6 5,3 0,7 

Arg22p 386156 4160851 2 2,7 -0,7 

Arg26p 394902 4162011 17 18,2 -1,2 
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Arg29p 395244 4163025 25 30,7 -5,7 

Arg31p 394569 4160687 5 14 -9 

Arg33p 395046 4162077 20 20,1 -0,1 

Arg32p 390678 4164935 9 15 -6 

Arg49p 388407 4175475 92 47,6 44,4 

Arg50p 395431 4166258 42 40,4 1,6 

Arg51p 393110 4162673 5 5,1 -0,1 

Arg52p 390828 4163051 5 3,7 1,3 

Arg53p 385320 4158574 8 6,78 1,22 

Arg54p 387784 4163841 5 7,5 -2,5 

Arg55p 385859 4163358 11 8,75 2,25 

Arg56p 384871 4160812 16 14,1 1,9 

Arg57p 387641 4161780 1 2 -1 

Arg58p 387956 4161087 1 0,6 0,4 

Arg59p 388572 4163438 5 7,2 -2,2 

Arg36p 391588 4167939 16 24,1 -8,1 

Arg38p 390079 4166844 18 21,1 -3,1 

Arg40p 389813 4171192 40 41,6 -1,6 

Arg41p 389263 4164963 12 14,3 -2,3 

Arg80p 384825 4168177 79 24,3 54,7 

Arg60p 384694 4160511 23 21,1 1,9 

Arg61p 391956 4165638 10 19,1 -9,1 

Arg62p 392562 4167735 18 25,1 -7,1 

Arg63p 389695 4168141 23 26,4 -3,4 

Arg64p 388859 4168995 28 42,4 -14,4 

Arg65p 392401 4168749 25 44,5 -19,5 

Arg81p 388938 4166525 20 9,1 10,9 

Arg82p 393873 4165157 12 13,3 -1,3 

Arg83p 388335 4172093 52 65,1 -13,1 

Arg66p 393946 4163761 11 11 0 

Arg67p 394492 4163552 15 16,1 -1,1 

Arg68p 386934 4170625 43 53,6 -10,6 

Arg69p 388485 4173366 63 71 -8 

Arg70p 388771 4171437 43 57,3 -14,3 

Arg71p 385624 4171973 50 60,5 -10,5 

Arg72p 384793 4170847 57 67,7 -10,7 

Arg74p 383132 4170902 71 79,3 -8,3 

Arg75p 388125 4170542 39 49,8 -10,8 

Arg76p 380395 4171423 103,32 78 25,32 

Arg77p 384004 4169319 68 73,6 -5,6 

 

Γηα ηελ πιήξε απνηχπσζε ηνπ πδξαπιηθνχ θαζεζηψηνο, ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ 2 

κεηξήζεηο ζηε δηάξθεηα ελφο έηνπο. Σν πδξνινγηθφ έηνο δε ζπκπίπηεη κε ην 
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εκεξνινγηαθφ θαη εθθηλεί ζηηο αξρέο Οθηψβξε φπνπ μεθηλνχλ νη πξψηεο ζεκαληηθέο 

βξνρνπηψζεηο. Γηα ηελ παξνχζα κειέηε ζπιιέρζεζαλ κεηξήζεηο ηφζν θαηά ηελ 

εθθίλεζε ηεο πγξήο πεξηφδνπ (Οθηψβξεο 2017) θη άξα νη κεηξήζεηο αληηζηνηρνχζαλ 

ζηελ μεξή πεξίνδν ηνπ 2017, φζν θαη ζηελ αξρή ηεο μεξήο πεξηφδνπ (Μάηνο 2017), 

κε ηηο κεηξήζεηο λα αληηπξνζσπεχνπλ ηελ πγξή πεξίνδν ηνπ 2018. Ζ δηπιή κέηξεζε 

θαηά ηε δηάξθεηα ελφο πδξνινγηθνχ έηνπο είλαη αλαγθαία θαζψο έηζη απνηππψλνληαη 

νη δηαθπκάλζεηο πνπ νθείινληαη ζηηο βξνρνπηψζεηο, ζηελ εμαηκηζνδηαπλνή, ηελ 

ηαρχηεηα εθηφλσζεο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα, ηπραίεο ππάξρνπζεο ηξνθνδνζίεο 

απφ ππνθείκελν πδξνθφξν, ζηελ επηθαλεηαθή απνξξνή, ζηα ηερληθά έξγα ή ζηνλ 

ηερλεηφ εκπινπηηζκφ. 

Γηα ηελ εχξεζε ηνπ πδξαπιηθνχ θνξηίνπ κεηξήζεθε, ζε φζεο γεσηξήζεηο ήηαλ 

δπλαηφ, ην βάζνο ηε ζηάζκεο ηνπ πδξνθφξνπ θαη θαηφπηλ, κε ηε βνήζεηα ζπζθεπήο 

Παγθφζκηνπ πζηήκαηνο ηηγκαηνζέηεζεο, πξνζδηνξίζηεθε ην πςφκεηξν φπνπ 

ειήθζε ε κέηξεζε. Σειηθά, ην πδξαπιηθφ θνξηίν ή απφιπην πςφκεηξν ζηάζκεο 

ηζνχηαη κε ηε δηαθνξά ηεο ζηάζκεο απφ ην πςφκεηξν ηεο κέηξεζεο. 

Γηα ηελ αλεχξεζε πδξαπιηθήο θιίζεο (i) αξθεί λα βξεζεί ην πειηθφ ηεο δηαθνξάο ηνπ 

πδξαπιηθνχ θνξηίνπ κεηαμχ δχν πηεδνκεηξηθψλ γξακκψλ, πξνο ηελ απφζηαζε 

κεηαμχ ηνπο. Απηφ ζεκαίλεη πσο φζν κεγαιχηεξε είλαη ε πδξπιηθή θιίζε, ηφζν 

ηαρχηεξα θηλείηαη ην ππφγεην λεξφ ζην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηνπ ππφγεηνπ πδξνθφξνπ. 

Με βάζε ηε κεζνδνινγία απηή θαη ηε βνήζεηα γεσπιεξνθνξηθψλ πξνγξακκάησλ 

θαηαζθεπάζηεθαλ νη παξαθάησ Πηεδνκεηξηθνί Υάξηεο: 
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Υάξηεο 7: Πηεδνκεηξηθόο Υάξηεο εκείσλ Τδξνιεςίαο - Οθηώβξηνο 2017 

Ζ θαηάζηαζε ηεο πηεδνκεηξίαο ηνπ πδξνθφξνπ θαηά ηελ πξψηε πεξίνδν ησλ 

πδξνιεςηψλ είλαη ραξαθηεξηζηηθή κηαο αγξνηηθήο πεξηνρήο κεηά ηελ πεξίνδν ησλ 

αληιήζεσλ. Σν απφιπην πςφκεηξν ζηάζκεο ζε φιν ην κήθνο ηεο πεδηάδαο βξίζθεηαη 

ζε ηηκέο θάησ ηνπ 0. Μνλάρα νη πεξηνρέο πνπ ζπλνξεχνπλ κε ηνπο αζβεζηνιζηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο πνπ πεξηθιείνπλ ηελ πεδηάδα παξνπζηάδνπλ ζεηηθέο ηηκέο ΑΤ εμαηηίαο 

ηεο ηξνθνδνζίαο απφ ηα θαξζηηθά ζπζηήκαηα πνπ αλαπηχζζνληαη εληφο ησλ 

ζρεκαηηζκψλ απηψλ. Σέινο, νη κεγάιεο αξλεηηθέο ηηκέο ζην θέληξν ηεο πεδηάδαο 
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νθείινληαη ζε αλσκαιίεο πνπ πξνθαινχλ νη θψλνη ηαπείλσζεο πνπ εκθαλίδνληαη 

εμαηηίαο ησλ επνρηαθψλ αληιήζεσλ. 

 

Υάξηεο 8: Πηεδνκεηξηθόο Υάξηεο εκείσλ Τδξνιεςίαο - Μάηνο 2018 

ηνλ πηεδνκεηξηθφ ράξηε ηεο πγξήο πεξηφδνπ 2018 απνηππψλεηαη κηα ζεηξά 

ελδηαθέξνλησλ απνηειεζκάησλ. Αξρηθά, παξαηεξείηαη ε αλακελφκελε αλχςσζε ησλ 

ππνγείσλ ζηάζκεσλ θαζψο ηα ππφγεηα πδαηηθά θνηηάζκαηα αλαλεψζεθαλ απφ ηηο 

θαηαθξεκλίζεηο ηνπ θζηλνπψξνπ θαη ηνπ ρεηκψλα, ελψ ε εληαηηθέο αληιήζεηο δελ 
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έρνπλ μεθηλήζεη αθφκα. Έηζη, επηβεβαηψλεηαη ε επνρηαθή δηαθχκαλζε πνπ αλακέλεηαη 

ζε έλα κεζνγεηαθνχ ηχπνπ πδξνθφξν. 

Αθφκα, άιιε κηα αλακελφκελε παξάκεηξνο πνπ επεξεάδεη θαηαιπηηθά ην ζχζηεκα 

ησλ ππνγείσλ λεξψλ ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ είλαη ε γεσξγηθή δξαζηεξηφηεηα. Οη 

δηάθνξεο δηαβαζκίζεηο ησλ πηεδνκεηξηθψλ ζπλζεθψλ ζπλαξηψληαη απφιπηα απφ ηελ 

έληαζε ηεο άξδεπζεο. Μάιηζηα, δελ είλαη ζπάλην, φπσο πξνθχπηεη απφ ηνλ 

παξαπάλσ ράξηε, λα εληνπίδνληαη ζπρλά θψλνη ηαπείλσζεο πνπ θηάλνπλ κέρξη θαη 

ζε αξλεηηθά πςφκεηξα ζην θέληξν ηεο πεδηάδαο, δείγκα ηεο αλεπ πξνγξακκαηηζκνχ 

άληιεζεο ππνγείσλ λεξψλ. 

Μηα αθφκε ζεκαληηθή παξαηήξεζε είλαη ε δηαπίζησζε ησλ πεγψλ ηξνθνδνζίαο 

ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ. Οη αιινπβηαθέο απνζέζεηο ζην κέζνλ ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ 

ηξνθνδνηνχληαη θπξίσο απφ ηνπο αζβεζηφιηζνπο ηεο Πίλδνπ πνπ βξίζθνληαη ζηα 

Γπηηθά ηεο πεδηάδαο. Αληηζέησο, νη ζρεκαηηζκνί ζηα αλαηνιηθά ηεο πεδηάδαο δε 

θαίλεηαη λα έρνπλ κεγάιε ζπκκεηνρή ζηελ ηξνθνδνζία. 

Ζ δηαθνξά απηή, φπσο εμεγεί ν Γηαλλνπιφπνπινο (2000), νθείιεηαη ζην γεγνλφο 

πσο ζην δπηηθφ ηκήκα θίλεζε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ειέγρεηαη θαηαθφξπθα απφ ηηο 

επάιιειεο επσζήζεηο θαη εθηππεχζεηο ελψ νξηδφληηα απφ ηελ αλάπηπμε ησλ 

πδξνπεξαηψλ ζρεκαηηζκψλ θαη ηε ξεμηγελή ηεθηνληθή, φπνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ην 

αδηαπέξαην ππφβαζξν ησλ αλζξαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ δηακνξθψλνπλ έλαλ ππφγεην 

πδξνθξίηε κε θαηεχζπλζε ΒΒΓ-ΝΝΑ, «εγθισβίδνληαο κε ηνλ ηξφπν απηφ ηα ππφγεηα 

λεξά θαη δηνρεηεχνληάο ηα ζην κέζν ηεο πεδηάδαο. Αληίζηνηρα, φπσο αλαθέξεη, ζην 

αλαηνιηθφ ηκήκα παξαηεξείηαη κηα ηζρπξή δέζκε εθηεηακέλσλ ξεγκάησλ ηδηαίηεξα 

ζην βφξεην ηκήκα ηνπ Αξαρλαίνπ θπξίαξρεο δηεχζπλζεο Α-Γ κέρξη ΑΒΑ-ΓΝΓ. Σα 

ξήγκαηα απηά θαζνξίδνπλ θαη ηελ θίλεζε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ. Καηαιήγνληαο ηειηθά, 

φπσο δηαπηζηψλεηαη θαη απφ ηνλ παξαπάλσ ράξηε, πσο νη ζρεκαηηζκνί πνπ 

αλαπηχζζνληαη αλαηνιηθά ηεο πεδηάδαο δελ έρνπλ ηδηαίηεξνη ζπκκεηνρή ζηελ 

ηξνθνδνζία ηεο, ζε αληίζεζε κε απηνχο ζηα δπηηθά φπνπ ζπληζηνχλ ηελ πιεπξηθή 

ηξνθνδνζίαο ηεο. 
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6. Γηαρξνληθέο Μεηαβνιέο ηωλ Νηηξηθώλ Ηόληωλ ζην Αξγνιηθό Πεδίν 

6.1 Δηζαγωγή 

Σν παξφλ θεθάιαην εζηηάδεη ζηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

κεηξήζεσλ ππαίζξνπ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, θαζψο θαη ζηε κεηέπεηηα 

πεηξακαηηθή επεμεξγαζία ησλ δεηγκάησλ. Με βάζε ηηο εδαθνινγηθέο αλαιχζεηο πνπ 

έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζην παξειζφλ, ζα εμεηαζηνχλ νη δηεξγαζίεο ηεο θαηείζδπζεο 

θαη δηήζεζεο ηνπ λεξνχ θαη ησλ κεηαθεξφκελσλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ κε έκθαζε ζηηο 

αδσηνχρεο ελψζεηο. Έηζη ζα πξνθχςεη ε δηαρξνληθή κεηαβνιή ηεο ρεκηθήο 

θαηάζηαζεο ηνπ πδξνθφξνπ θαη αλαθνξηθά κε ηε ζπγθέληξσζε ληηξηθψλ ηφλησλ ζα 

δηαπηζησζεί ε έθηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο ληηξνξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ λεξψλ. 

6.2 Έξεπλα Πεδίνπ 

6.2.1 Γεληθά ηνηρεία 

ην παξαθάησ θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κειεηψλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ επί ηφπνπ θαη ζε φ,ηη έρεη λα θάλεη κε ηα ζηνηρεία πνπ 

ελδηαθέξνπλ ηελ παξνχζα εξγαζία, φζν θαη ε ζπγθξηηηθή επεμεξγαζία απηψλ. Γηα ηε 

γξαθηθή απεηθφληζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα ινγηζκηθά παθέηα ArcGISDesktop 10.1 θαη  

Golden Software Surfer 11. 

6.2.2 Δπί ηόπνπ κεηξήζεηο 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο κειέηεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ δχν θχθινη δεηγκαηνιεςηψλ, 

απφ επηιεγκέλεο γεσηξήζεηο πνπ αληινχλ λεξφ απφ ηνλ ππφ εμέηαζε πδξνθφξν. Ο 

πξψηνο θχθινο δεηγκαηνιεςηψλ πξαγκαηνπνηήζεθε θαηά ηε ιήμε ηεο μεξήο 

πεξηφδνπ ηνπ 2017. Καηφπηλ, ειήθζεζαλ δείγκαηα θαηά ηελ έλαξμε ηεο μεξήο 

πεξηφδνπ ηνπ 2018. Σα πδξνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά απηψλ ησλ δεηγκάησλ 

πεξηγξάθνπλ ηελ θαηάζηαζε ησλ ππνγείσλ λεξψλ γηα ηελ πγξή πεξίνδν ηνπ 2018. 

Ο Υάξηεο ησλ δεηγκαηνιεςηψλ παξαηίζεηαη ζην Κεθάιαην 5. ηνπο παξαθάησ 

πίλαθεο, εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ επηηφπησλ κεηξήζεσλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηα δείγκαηα θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή ηεο εμαγσγήο ηνπο. Οη 

κεηξήζεηο απηέο αθνξνχλ ηελ εηδηθή ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα (SEC) εθπεθξαζκέλε ζε 

κS/cm, ηε ζεξκνθξαζία (Σ) ζε βαζκνχο Κειζίνπ θαη ηνπ pH. 

Πίλαθαο 7: Δπί ηόπνπ κεηξήζεηο δεηγκάησλ αιινπβηαθνύ πδξνθόξνπ, Ξεξή Πεξίνδνο 2017 (Ννέκβξηνο 
2017) 

ID X(m) Y(m) EC(μS/cm) pH T(⁰C) 

Arg1 387752,2 4168095 1150 7,252 18,6 

Arg2 387833,4 4168024 1015 7,301 18,4 



76 
 

Arg3 386239,3 4170421 750 7,45 17,9 

Arg4 383287,4 4168447 511 7,52 17,4 

Arg5 383066,6 4168036 415 7,775 17,3 

Arg6 383342,3 4168216 483 7,465 17,6 

Arg7 389548,2 4169975 867 7,45 18,1 

Αrg8 390470,8 4169131 884 7,484 17,6 

Arg9 391646,7 4169661 1171 7,21 18,3 

Arg10 391366,7 4169755 770 7,69 16,3 

Arg11 386518,8 4156260 844 7,44 16,7 

Arg12 386523,5 4155675 837 7,39 16,9 

Arg13 384315,2 4152440 4830 7,13 16,7 

Arg15 390555,3 4163513 6490 6,93 17,2 

Arg16 392020,6 4164271 3890 7,22 18,9 

Arg17 394268,4 4166568 1880 7,19 17,9 

Arg18 392784,1 4168930 1650 7,11 19,5 

Arg19 389958,6 4171029 1000 7,31 19,6 

Arg20 391923,9 4169966 1290 7,1 18,8 

Arg21 389146,2 4172334 1410 7,19 18,7 

Arg22 389049,4 4172334 910 7,702 20,2 

Arg23 386322,1 4175382 850 7,5 17,6 

Arg24 385328,6 4158648 1400 7,24 17,6 

Arg25 384819 4158102 820 7,45 16,4 

Arg26 383510,8 4158432 750 7,49 16,4 

Arg27 382645,7 4158929 700 7,35 16,5 

Arg28 383659,4 4159137 810 7,45 16,9 

Arg29 383587,7 4159458 910 7,46 16,7 

Arg30 383694,2 4159442 810 7,42 17,3 

Arg31 383779,6 4159667 1220 7,28 17,3 

Arg32 394893 4162021 3840 7,066 17,9 

Arg33 394584,2 4160686 3910 7,09 17,3 

Arg34 395256,9 4162959 2520 7,43 17,8 

Arg35 397011,3 4162132 1700 7,25 18,5 

Arg36 392772,1 4163771 4160 7,15 17,4 

Arg37 391477,1 4165240 4350 7,05 17,2 

Arg38 390115,4 4166783 3360 7,625 18,4 

Arg39 390843,5 4168078 1440 7,28 18,8 

Arg40 391056,1 4167741 1850 7,41 18,4 

Arg41 386397,3 4170458 750 7,39 18,2 

Arg42 387204,4 4172123 830 7,26 18,4 
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Arg48 388349,6 4165962 1590 7,18 17,8 

 

Οκνίσο, ηα απνηειέζκαηα ηεο επηηφπηαο δεηγκαηνιεςίαο ηνπ Μαΐνπ 2018 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

Πίλαθαο 8: Δπί ηόπνπ κεηξήζεηο δεηγκάησλ αιινπβηαθνύ πδξνθόξνπ, Τγξή Πεξίνδνο 2018 (Μάηνο 2018) 

ID X Y SEC(κS/cm) pH T(°C) 

Arg1p 388645,3 4177650 890 6,85 21,3 

Arg2 392562 4169722 1815 6,63 22,1 

Arg12 386518,3 4155677 1070 6,58 20,3 

Arg13 384305,3 4152435 1050 6,82 22,2 

Arg11 386526,2 4156271 830 6,81 19,2 

Arg15 390563,3 4163530 4600 6,73 19,2 

Arg16 392006,2 4164269 5480 6,72 19,5 

Arg8 392084 4164498 3210 6,8 19 

Arg9 392912,2 4161793 1845 7,21 22,7 

Arg24 385327,9 4158652 1440 6,82 19,2 

Arg25 384809,9 4158114 873 6,95 17,6 

Arg26 383493,1 4158429 665 7,2 18,2 

Arg27 382635,6 4158924 677 7,03 20,8 

Arg28 383648,7 4159138 695 6,8 18,4 

Arg29 383574,5 4159446 993 6,78 19 

Arg30 383786,2 4159659 1068 6,96 18,7 

Arg17p 388252,3 4164232 1033 6,97 21,7 

Arg18 386839,7 4159553 2160 6,62 19,6 

Arg19p 386150,3 4163484 1630 6,91 19,3 

Arg20p 386048,3 4163209 1670 6,84 19,7 

Arg21p 388284,6 4163130 3210 6,42 20,3 

Arg22p 386156,3 4160851 1210 6,89 19,5 

Arg17 394266,3 4166570 1935 6,7 19,4 

Arg18 392761,6 4168941 1630 6,78 20,6 

Arg36 392788,6 4163788 3930 6,62 19,2 

Arg26p 394902,6 4162011 2620 6,81 19,1 

Arg27 395139,4 4162148 1690 6,73 19,7 

Arg35 397020,2 4162136 1690 6,84 19,9 

Arg29p 390244,4 4163025 2430 7,04 20,2 

Arg30 394007,8 4162496 4700 6,69 19,1 

Arg31p 394569,2 4160687 3970 6,86 18,8 

Arg33p 395046,9 4162077 1690 6,83 19,3 
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Arg32p 390678,9 4164935 3620 6,63 18,4 

Arg34 384738,5 4159762 1540 6,59 19,6 

Arg35 393449,3 4166846 1780 6,73 18,4 

Arg36p 391588,9 4167939 1650 6,87 18,1 

Arg37 390621,9 4167362 4000 6,73 18,5 

Arg38p 390079,4 4166844 4560 6,61 20,3 

Arg39 390163,3 4169691 890 6,76 19,9 

Arg40p 389813,4 4171192 1190 6,86 19,8 

Arg41p 389263,4 4164963 650 7,04 18,7 

Arg20 391932,3 4169958 1560 6,47 19,7 

P4 392306,5 4169398 1475 6,95 22,5 

Arg44 391956,6 4168756 820 7,11 20,1 

Arg45 390338,6 4170792 1180 6,75 18,6 

Arg1 387772,2 4168053 1100 6,69 19,4 

Arg47 388576,3 4169485 1490 6,59 20 

Arg48 386614,1 4169890 890 6,99 18,8 

Arg80p 384825,5 4168177 890 6,98 20,3 

Arg81p 388938,4 4166525 2170 6,5 19,9 

Arg82p 393873,2 4165157 3450 6,76 18,5 

Arg83p 388335,5 4172093 740 6,81 18,9 

 

6.2.3. Δηδηθή ειεθηξηθή αγωγηκόηεηα (Special Electrical Conductivity, SEC) 

Με ηελ επηηφπηα κέηξεζε ηεο εηδηθή ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο ησλ πδάησλ (SEC), 

θαζίζηαηαη δπλαηή ε απφθηεζε κηαο πξψηεο αζθαινχο έλδεημεο γηα ηελ πνηφηεηα 

ηνπο, αιιά θαη κηα επηζθφπεζε ηεο ρεκηθήο ηνπο θαηάζηαζεο. Γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηεο κέηξεζεο ζε ζπλζήθεο πεδίνπ είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε 

εηδηθνχ θνξεηνχ εμνπιηζκνχ (αγσγηκφκεηξν) έηζη ψζηε λα δχλαηαη ε απφθηεζε κηαο 

πξψηεο εηθφλαο ηεο πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ελφο δείγκαηνο λεξνχ. Ζ εηδηθή ειεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα νξίδεηαη σο ε αγσγηκφηεηα 1 cm3  ζε ζεξκνθξαζία ίζε κε 25νC. Ζ 

θπζηθή εξκελεία ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο νξίδεηαη σο ε ηδηφηεηα ηνπ 

λεξνχ σο κέζνπ γηα ηε κεηάδνζε ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Απφ απηφ εχθνια 

ζπκπεξαίλεηαη πσο ηφζν ε ηδηφηεηα απηή, φζν θαη ην κέγεζφο ηεο θαζνξίδνληαη απφ 

ηε ρεκηθή ζχζηαζε ηνπ λεξνχ. Γειαδή, ε ζπγθέληξσζε ρεκηθψλ ηφλησλ θαη αιάησλ 

πνπ ελππάξρνπλ ζην λεξφ ζπλεηζθέξνπλ νπζηαζηηθά ζην ελ ιφγσ κέγεζνο 

(Καιιηψξαο, 2008). Γηα ηα γιπθά λεξά ηζρχεη πσο ην κέγεζνο ηεο εηδηθήο ειεθηξηθήο 

ηνπο αγσγηκφηεηαο δελ μεπεξλά ηα 1.000 κS/cm, ελψ γηα ηηκέο κεγαιχηεξεο ησλ 
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1.500 κS/cm ζπκπεξαίλεηαη πσο ν ππφγεηνο πδξνθνξέαο έρεη ππνζηεί θάπνηα κνξθή 

ξχπαλζεο. 

Απφ ηηο κεηξήζεηο ζηνπο παξαπάλσ πίλαθεο, κπνξεί λα ππνινγηζηεί κηα 

ελδεηθηηθή, κέζε ηηκή ηεο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο γηα ηηο δχν πεξηφδνπο 

δεηγκαηνιεςηψλ. Γηα ηελ μεξή πεξίνδν ηνπ 2017 ε κέζε ηηκή ηεο αγσγηκφηεηαο 

δηακνξθψλεηαη ζηα 1.573 κS/cm κε ηα πεξηζζφηεξα δείγκαηα λα κελ παξνπζηάδνπλ 

πθαικήξσζε. ηνλ παξαθάησ ράξηε, παξνπζηάδεηαη ε ρσξηθή θαηαλνκή ηεο 

ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο ζηνλ πξνζρσκαηηθφ πδξνθφξν. 

χκθσλα κε ηνλ παξαθάησ ράξηε, παξαηεξείηαη κέγηζηε κέηξεζε ηεο ειεθηξηθήο 

αγσγηκφηεηαο ζην θεληξηθφ ηκήκα ηεο πεδηάδαο, κε ηηκή ζηα 6.490 κS/cm. εκεία κε 

πςειή αγσγηκφηεηα παξαηεξνχληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ θεληξηθνχ ηκήκαηνο, κε ηελ 

ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα λα εμαζζελεί πιεζηάδνληαο πξνο ηνπο πιεπξηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο πνπ είλαη ππεχζπλνη γηα ηελ ηξνθνδνζία. Ζ πηζαλφηεξε εμήγεζε γηα 

ηελ παξαηήξεζε απηή είλαη ε ζαιάζζηα δηείζδπζε πξάγκα πνπ επηβεβαηψλεηαη θαη 

απφ ηε ρακειή πηεδνκεηξία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο. 
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Υάξηεο 9: Ζ Ζιεθηξηθή αγσγηκόηεηα ησλ ππόγεησλ λεξώλ ηνπ πξνζρσκαηηθνύ πδξνθόξνπ ηεο μεξήο 
πεξηόδνπ 2017 

Αληηζηνίρσο, εμεηάδεηαη ε ρσξηθή θαηαλνκή ηεο ειεθηξηθήο αγσγηκφηεηαο γηα ηελ 

πγξή πεξίνδν πνπ αθνινχζεζε. Ζ κέζε ηηκή ησλ δεηγκάησλ, φπσο απηά 

δηακνξθψζεθαλ απφ ηηο δεηγκαηνιεςίεο, απνηππψλεηαη παξαθάησ. 
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Υάξηεο 10:Ζ Ζιεθηξηθή αγσγηκόηεηα ησλ ππόγεησλ λεξώλ ηνπ πξνζρσκαηηθνύ πδξνθόξνπ ηεο πγξήο 
πεξηόδνπ 2018 

Δίλαη ζαθέο πσο ε εηθφλα ησλ ππφγεησλ λεξψλ είλαη βειηησκέλε ζε ζρέζε κε ηε 

κέηξεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ηνλ Ννέκβξην. Ζ αλαλέσζε ησλ λεξψλ απφ ηε 

θπζηθή θαηαθξήκληζε θαζψο θαη ε ειάηησζε ηεο έληαζεο θαιιηέξγεηαο ζπκβάιινπλ 

ζηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο. Σν πδξαπιηθφ θνξηίν ηνπ γιπθνχ λεξνχ απμάλεηαη, 

απσζψληαο ηε δηεπηθάλεηα αικπξνχ – γιπθνχ λεξνχ πξνο ηε ζάιαζζα. 
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6.2.4pH 

To pH είλαη έλαο δείθηεο κε ηδηαίηεξε θπζηθή ζεκαζία φζνλ αθνξά ηελ πνηφηεηα ηνπ 

λεξνχ ελφο δείγκαηνο, αθνχ ζπλδέεηαη άκεζα κε ηε θπζηθνρεκηθή ηνπ θαηάζηαζε. 

Καηά ηνλ Καιιέξγε (2000), ε κέηξεζε ηνπ pH πξέπεη λα γίλεηαη ζηελ χπαηζξν, ζε 

ζπλζήθεο πνπ λα απνηξέπνπλ ηελ αληαιιαγή αεξίνπ ηνπ δείγκαηνο λεξνχ κε ηνλ 

αηκνζθαηξηθφ αέξα θαζψο είλαη επαίζζεην ζηε ζπγθέληξσζε CO2. Οη κεηξήζεηο pΖ 

πνπ έγηλαλ ζηα δείγκαηα ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ έρνπλ κηθξέο δηαβαζκίζεηο (απφ 6,4 

έσο 7,2 γηα ηελ πγξή πεξίνδν θαη 6,9 έσο 7,8 γηα ηελ μεξή πεξίνδν) κε κέζε ηηκή 6,8 

γηα ηελ πγξή πεξίνδν θαη 7,3 γηα ηελ μεξή πεξίνδν. Σα δείγκαηα λεξνχ ππνδεηθλχνπλ 

πσο αλάκεζα ζηελ μεξή θαη ηελ πγξή πεξίνδν, ην πεξηβάιινλ κεηαηξέπεηαη απφ 

ειαθξψο αιθαιηθφ ζε ειαθξψο φμηλν.  

χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα πνπ επηζεκαίλνληαη ζηνπο Πίλαθεο ησλ επηηφπησλ 

κεηξήζεσλ γηα ηηο δχν πεξηφδνπο δεηγκαηνιεςίαο, ζρεδηάζηεθαλ νη ράξηεο ρσξηθήο 

θαηαλνκήο ηνπ pH ζηελ πεξηνρή κειέηεο αλάινγα κε ηε δηαβάζκηζή ηνπ. 
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Υάξηεο 11: Υάξηεο Καηαλνκήο ππόγεησλ λεξώλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο, Ξεξή Πεξίνδνο 2017 

ην ράξηε νη κεγαιχηεξεο ηηκέο ηνπ pH (>7 ~ 7,5 – 7,8) εληνπίδνληαη ζηηο εθηάζεηο 

πνπ ν πδξνθνξέαο ζπλνξεχεη κε ηα θαξζηηθά ζπζηήκαηα ηεο πεξηνρήο. Δμαηηίαο ησλ 

ζρεκαηηζκψλ απηψλ πνπ ηξνθνδνηνχλ ηνλ πξνζρσκαηηθφ πδξνθφξν, ην λεξφ είλαη 

ειαθξψο βαζηθφ. ην θεληξηθφ ηκήκα ηεο πεδηάδαο φπνπ ε θαιιηέξγεηα είλαη θαη πην 

εληαηηθή, ην pHπαξαηεξείηαη πσο είλαη ειαθξψο φμηλν.  
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Υάξηεο 12: Υάξηεο Καηαλνκήο ππόγεησλ λεξώλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο, Τγξή Πεξίνδνο 2018 

Γελ παξαηεξείηαη ε ίδηα εηθφλα γηα ηελ πγξή πεξίνδν ηνπ 2018. Οη ηηκέο ηνπ pH, 

φπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα είλαη αξθεηά κεησκέλεο θαη ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο 

πεδηάδαο είλαη αξθεηά θάησ απφ 7. ην ΒΑ ηκήκα φπνπ ην ζχζηεκα ηξνθνδνηείηαη 

απφ ηνπο αζβεζηφιηζνπο Σξηπφιεσο παξνπζηάδνληαη νη ρακειφηεξεο ηηκέο (6,4 – 

6,5). Αληίζηνηρε εηθφλα βιέπνπκε θαη ζην θέληξν ηεο πεδηάδαο φπνπ νη ηηκέο (~6,5) 

δηαηεξνχληαη ρακειέο φπσο παξαηεξήζεθε θαη ζηελ μεξή πεξίνδν. 
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6.2.5 Θεξκνθξαζία (νC) 

Ζ ζεξκνθξαζία απνηειεί ζεκαληηθφ δείθηε γηα δηάθνξεο παξακέηξνπο ηνπ 

ππφγεηνπ λεξνχ δίλνληαο πιεξνθνξίεο γηα ηελ επαθή ηνπ λεξνχ κε ην γεσινγηθφ 

πιηθφ, ην είδνο ηνπ γεσινγηθνχ πιηθνχ αιιά αθφκα θαη γηα ηελ πξνέιεπζε ηνπ λεξνχ. 

Ο Fetter (2001) αλαθέξεη φηη ην ππφγεην λεξφ πνπ βξίζθεηαη ζε δηαθνξεηηθά 

πδξνθφξα ζηξψκαηα παξνπζηάδεη δηαθξηηέο ζεξκνθξαζηαθέο δηαβαζκίζεηο αλάινγα 

κε ην είδνο ηνπ πιηθνχ. χκθσλα κε ην Βνπδνχξε (2009), ε ζεξκνθξαζία ησλ 

ππφγεησλ λεξψλ επεξεάδεηαη άκεζα απφ ηε ζεξκνθξαζία ησλ πεηξσκάησλ πνπ ηα 

θηινμελνχλ. Γεληθά, ε ζεξκνθξαζία ζηα ππφγεηα λεξά παξακέλεη ζηαζεξή, ελψ ζηα 

επηθαλεηαθά, ε ζεξκνθξαζία θπκαίλεηαη αλάινγα κε ηηο κεηαβνιέο ηεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Αθφκε, ε ζεξκνθξαζία ζηνπο ππφγεηνπο 

πδξνθνξείο κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηηο δηαθπκάλζεηο ηνπ πδξαπιηθνχ θνξηίνπ.  

Βάζεη ησλ δεδνκέλσλ απφ ηηο κεηξήζεηο, γηα ηηο δχν πεξηφδνπο θαηαγξάθεθαλ νη 

ειάρηζηεο θαη νη κέγηζηεο ζεξκνθξαζίεο ησλ δεηγκάησλ θαηά ηε ζηηγκή ηεο άληιεζήο 

ηνπο. Γηα ηελ μεξή πεξίνδν ηνπ 2017 ε κέγηζηε ζεξκνθξαζία πνπ θαηαγξάθεθε ήηαλ 

20,2 0Cθαη ε ειάρηζηε 16,3 0C. Δπηπιένλ, γηα ηελ πγξή πεξίνδν ηνπ 2018 ε κέγηζηε 

ζεξκνθξαζία ησλ δεηγκάησλ ήηαλ 22,7 0C θαη ε ειάρηζηε 17,6 0C. Ζ κέζε 

ζεξκνθξαζία ησλ δεηγκάησλ ππνινγίζηεθε ζηνπο 17,8 0C θαη 19,6 0C γηα ηελ μεξή 

πεξίνδν ηνπ 2017 θαη ηελ πγξή ηνπ 2018, αληηζηνίρσο.  

Ζ ζεξκνθξαζία κπνξεί λα απνηειέζεη απνηειεζκαηηθφ ηρλεζέηε γηα ηνλ εληνπηζκφ 

θαη ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ππφγεησλ θαη επηθαλεηθψλ λεξψλ 

αιιά θαη κεηαμχ ππφγεησλ λεξψλ δηαθνξεηηθήο πξνέιεπζεο. ηελ πεξηνρή κειέηεο, ε 

θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο επηβεβαηψλεη ηελ πδξαπιηθή επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ 

αιινπβηαθνχ πδξνθνξέα θαη ησλ ζπζηεκάησλ πνπ εκθαλίδνληαη πιεπξηθά ηεο 

πεδηάδνο. 

Ζ θαηαλνκή ησλ ζεξκνθξαζηψλ ησλ δεηγκάησλ γηα ηηο δχν πεξηφδνπο ηεο 

επηηφπηαο κειέηεο, παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 
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Υάξηεο 13: Υάξηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ ππνγείσλ λεξώλ, όπσο πξνθύπηεη από ηε 
δεηγκαηνιεςία ηεο Ξεξήο πεξηόδνπ ηνπ 2017 

Καηά ηε δεηγκαηνιεςία ηεο μεξήο πεξηφδνπ ηνπ 2017 παξαηεξνχληαη κεξηθά 

ελδηαθέξνληα επξήκαηα ζε ζρέζε κε ηε ζεξκνθξαζία ησλ ππφγεησλ λεξψλ. Αξρηθά, ε 

πεξηνρή κε ηηο ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο είλαη ζηα ΝΓ φπνπ ν πδξνθφξνο 

ηξνθνδνηείηαη απφ ηα θξνθαινπαγή ηεο Βφξεηαο Πεινπνλλήζνπ. Ζ ζπλερήο 

ηξνθνδνζία αθφκα θαη ηνπο ζεξηλνχο κήλεο εμαζθαιίδεη λεξφ πνπ πξνέξρεηαη απφ ηα 

βάζε ησλ ζρεκαηηζκψλ. Αληηζέησο, ζην ΒΑ ηκήκα φπνπ ν πδξνθφξνο ηξνθνδνηείηαη 
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απφ ηνπο αζβεζηφιηζνπο Σξηπφιεσο παξνπζηάδνληαη νη πςειφηεξεο ηηκέο. Σέινο ην 

θεληξηθφ ηκήκα ηεο πεδηάδαο έρεη ζεξκνθξαζίεο πεξί ηνπο 17 0C. 

 

Υάξηεο 14:Υάξηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ ππνγείσλ λεξώλ, όπσο πξνθύπηεη από ηε 
δεηγκαηνιεςία ηεο Τγξήο πεξηόδνπ ηνπ 2018 

ε φ,ηη αθνξά ηα επξήκαηα ηεο δεηγκαηνιεςίαο ηεο Τγξήο πεξηφδνπ ηνπ 2018, ε 

εηθφλα επηβεβαηψλεη ηα ζηνηρεία ηεο έξεπλαο. Ζ κέζε ζεξκνθξαζία ησλ ππνγείσλ 

λεξψλ ηνπ πδξνθφξνπ είλαη απμεκέλε θαηά 2,5 0C ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε ηεο 

μεξήο πεξηφδνπ. Οη κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο παξαηεξνχληαη ζηηο ίδηεο πεξηνρέο κε 
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ηνλ αληίζηνηρν ράξηε ηεο μεξήο πεξηφδνπ. Σειηθά, ν πξνζρσκαηηθφο πδξνθφξνο 

εκθαλίδεηαη επάισηνο ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ζεκεηψλνληαο επνρηθέο κεηαβνιέο ζηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ. 

6.3 Υεκηθέο Αλαιύζεηο – Νηηξηθά Ηόληα (NO3
-) 

6.3.1 Δηζαγωγή 

Σν φξην ζπγθέληξσζεο ληηξηθψλ ηφλησλ ζην λεξφ αλέξρεηαη ζηα 50mg/L. Ζ 

αλάιπζε δεηγκάησλ λεξνχ ζε NO3
- πξέπεη λα γίλεηαη ην ζπληνκφηεξν δπλαηφ κεηά ηελ 

ζπιινγή ηνπ λεξνχ θαζψο επηδέρνληαη γξήγνξε αιινίσζε. Γηα ηνλ ίδην ιφγν, ν 

Καιιέξγεο επηζεκαίλεη φηη ηα δείγκαηα πξέπεη λα θπιάζζνληαη ζηνπο 40C θαη ε 

αλάιπζε λα γίλεηαη εληφο 24ψξνπ. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο κειέηεο ρξεηάζηεθε κηα εθηεηακέλε κειέηε ζηα 

δηαζέζηκα ηζηνξηθά ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηα πεξηερφκελα ληηξηθά ηφληα ζηα ππφγεηα 

λεξά ηεο πεξηνρήο. Αμηνπνηήζεθαλ ηα ζηνηρεία ηεο ζρεηηθήο κειέηεο ηνπ ΗΓΜΔ (2010) 

θαηά ηελ πεξίνδν 2005 – 2007. ην Παξάξηεκα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο 

ζπκπεξηιακβάλνληαη νη πίλαθεο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ (ΝΟ3
-) απφ 

ηε κειέηε απηή. Αθφκα, ειήθζεζαλ ππφςε ηα ζηνηρεία απφ ηε κεηαπηπρηαθή δηαηξηβή 

ηνπ Μεηξφπαπα (2014) ηα νπνία επίζεο παξαηίζεληαη ζην παξφλ Παξάξηεκα. 
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Υάξηεο 15: Σα ζεκεία δεηγκαηνιεςίαο ηνπ Γ' ΚΠ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ 
ηζηνξηθώλ ραξηώλ ληηξηθώλ ηόλησλ. Όια ηα ζεκεία έρνπλ αλαθνξά ζηνλ ίδην πδξνθόξν πνπ εμεηάδεηαη 

θαη ζηε ζύγρξνλε κειέηε. 

6.3.2 Νηηξηθά Ηόληα Τγξήο Πεξηόδνπ 2005 

Σα ζηνηρεία πνπ παξέρνληαη απφ ηηο κειέηεο ηνπ ΗΓΜΔ (2010) είλαη ηα παιηφηεξα 

πνπ δηαηίζεληαη γηα ηελ πεξίνδν κειέηεο ηεο παξνχζαο έξεπλαο. πγθεθξηκέλα, ε 

παιηφηεξε ρξνληά πνπ κειεηάηαη είλαη ην 2005, δειαδή πξηλ ηε ξαγδαία κείσζε ησλ 
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ρξεκάησλ ησλ αγξνηηθψλ επηδνηήζεσλ αιιά θαη ηε δεκνζηνλνκηθή πξνζαξκνγή πνπ 

αθνινχζεζε. 

 

Υάξηεο 16: Υσξηθή Καηαλνκή Νηηξηθώλ Ηόλησλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Αξγνιηθνύ Πεδίνπ. Σα πξσηνγελή 
δεδνκέλα έρνπλ αληιεζεί από ηα ζηνηρεία ησλ κειεηώλ ηνπ ΗΓΜΔ (2010)  γηα ηελ Τγξή Πεξίνδν ηνπ 2005. 

Γηα ηελ πεξίνδν απηή, ζεκεηψλνληαη κέγηζηεο ηηκέο πεξί ηα 225 mg/l. Σν πην 

ξππαζκέλν θνκκάηη ηνπ πδξνθφξνπ θαίλεηαη λα παξαηεξείηαη ζηα αλαηνιηθά ηεο 

πεδηάδαο, πιεζίνλ ηνπ νηθηζκνχ ηεο Αγίαο Σξηάδνο. Οη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί ζην 

ζεκείν απηφ είλαη νη ζχγρξνλεο πξνζρψζεηο φπνπ επηηξέπνπλ ηελ εχθνιε δηέιεπζε 

ηνπ λεξνχ ζην ππφγεην πδξνθφξν ζχζηεκα. Οη ειάρηζηεο ηηκέο ηεο ζπγθέληξσζεο 

ληηξηθψλ ηφλησλ παξαηεξνχληαη ζην θέληξν ηεο πεξηνρήο κειέηεο, δειαδή ζηηο 

ακηγψο θαιιηεξγεηηθέο εθηάζεηο ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ θαη ζην λνηηνδπηηθφ ηκήκα. ε 

φ,ηη έρεη λα θάλεη κε ηελ πξψηε πεξίπησζε παξνπζίαο ηνπηθψλ ειαρίζησλ ν 
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ππνθείκελνο ζρεκαηηζκφο είλαη αιινπβηαθφ ζηξψκα, ελψ ζηε δεχηεξε ην ειάρηζην 

παξνπζηάδεηαη ζηελ επαθή ηνπ θιχζρε κε ην αιινπβηαθφ ζηξψκα.  
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6.3.3  Νηηξηθά Ηόληα Ξεξήο Πεξηόδνπ 2005 

ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδεηαη ε ρσξηθή θαηαλνκή ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ ηνπ 

ππφγεηνπ πδξνθφξνπ ζπζηήκαηνο γηα ηελ ίδηα ρξνληά (ΗΓΜΔ, 2010).  

 

 

Υάξηεο 17: Υσξηθή Καηαλνκή Νηηξηθώλ Ηόλησλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Αξγνιηθνύ Πεδίνπ. Σα πξσηνγελή 
δεδνκέλα έρνπλ αληιεζεί από ηα ζηνηρεία ησλ κειεηώλ ηνπ ΗΓΜΔ (2010) γηα ηελ Ξεξή Πεξίνδν ηνπ 2005. 

Παξφηη, ε θαηάζηαζε ηνπ πδξνθφξνπ δελ παξνπζηάδεη κεγάιεο αιιαγέο ηνπηθά, 

είλαη ζαθήο ε εηθφλα επηβάξπλζεο ηνπ θνξηίνπ αδψηνπ πνπ έρεη ππνζηεί ην 

πδξνθφξν ζχζηεκα. Σν ηνπηθφ κέγηζην πνπ εκθαλίδνληαλ ζηνλ νηθηζκφ ηεο Αγίαο 

Σξηάδαο θαίλεηαη λα έρεη κεηαηνπηζηεί βνξεηφηεξα, αλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ Αλπθίνπ. 

Αθφκα έλα κέγηζην παξνπζηάδεηαη ην θέληξν ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ζηελ πεξηνρή ησλ 
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εθηεηακέλσλ θαιιηεξγεηηθψλ εθηάζεσλ πνπ μεθηλνχλ απφ ηελ πφιε ηνπ Άξγνπο θαη 

θαηαιήγνπλ ζηε ζάιαζζα. Άξα παξαηεξείηαη αληηζηξνθή ηεο εηθφλαο ηεο πγξήο 

πεξηφδνπ ηνπ ίδηνπ έηνπο. Σειηθά, είλαη πξνθαλέο πσο ζπλνιηθά ην πδξνθφξν 

ζχζηεκα παξνπζηάδεηαη πην επηβαξπκέλν απφ ηελ πγξή πεξίνδν ηνπ ίδηνπ έηνπο.  
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6.3.4  Νηηξηθά Ηόληα Τγξήο Πεξηόδνπ 2006 (ηνηρεία Γ΄ ΚΠ) 

Σν επφκελν αθξηβψο έηνο παξαηεξνχληαη κεγάιεο δηαθπκάλζεηο ζηε ζπγθέληξσζε 

ληηξηθψλ ηφλησλ. Καηά ηελ πγξή πεξίνδν ηνπ 2006, νη ηηκέο γηα ην κεγαιχηεξν ηκήκα 

ηεο πεδηάδαο θπκαίλνληαη ζε ρακειά επίπεδα, αλ θαη πάλσ απφ ην φξην ζηελ 

πιεηνςεθία ησλ πεξηπηψζεσλ. 

 

Υάξηεο 18: Υσξηθή Καηαλνκή Νηηξηθώλ Ηόλησλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Αξγνιηθνύ Πεδίνπ. Σα πξσηνγελή 
δεδνκέλα έρνπλ αληιεζεί από ηα ζηνηρεία ησλ κειεηώλ ζηα πιαίζηα ηνπ Γ' ΚΠ γηα ηελ Τγξή Πεξίνδν ηνπ 

2006. 

Γηα αθφκα κηα θνξά ην ηνπηθφ κέγηζην ζπγθέληξσζεο ληηξηθψλ ηφλησλ εληνπίδεηαη 

πιεζίνλ ηεο Αγίαο Σξηάδνο. Χζηφζν, θαίλεηαη κεηαηνπηζκέλν αθφκα 

βνξεηναλαηνιηθφηεξα, εθαπηφκελν ζηελ επαθή ηνπ αιινπβηαθνχ πδξνθφξνπ κε ην 

θιχζρε Πίλδνπ ζηα αλαηνιηθά. ηελ εμεηαδφκελε πεξίνδν φιν ην δπηηθφ ηκήκα ηεο 



95 
 

πεδηάδαο δείρλεη απνξξππαζκέλν ελψ εκθαλίδεηαη θαη κηα δψλε κεηαμχ Αγίαο 

Κπξηαθήο θαη Νέαο Σίξπλζαο, ππεξθείκελε ησλ αζβεζηνιίζσλ Πίλδνπ, φπνπ 

παξνπζηάδεη ρακειή ζπγθέληξσζε ληηξηθψλ ηφλησλ.  
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6.3.5 Νηηξηθά Ηόληα Ξεξήο Πεξηόδνπ 2006 

Ζ μεξή πεξίνδνο ηνπ ίδηνπ έηνπο παξνπζηάδεη ηελ πην ξππαζκέλε θαηάζηαζε ηνπ 

ππφγεηνπ πδξνθφξνπ ζπζηήκαηνο απφ ηηο ρξνλνζεηξέο πνπ είλαη δηαζέζηκεο. ρεδφλ 

ην ζχλνιν ηνπ πδξνθφξνπ δείρλεη πσο είλαη πάλσ απφ ηα επηηξεπηά φξηα γηα ην 

πφζηκν λεξφ. 

 

Υάξηεο 19:Υσξηθή Καηαλνκή Νηηξηθώλ Ηόλησλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Αξγνιηθνύ Πεδίνπ. Σα πξσηνγελή 
δεδνκέλα έρνπλ αληιεζεί από ηα ζηνηρεία ησλ κειεηώλ ηνπ ΗΓΜΔ (2010)  γηα ηελ Ξεξή Πεξίνδν ηνπ 2006. 

ηνλ παξψλ ράξηε νη κέγηζηεο ηηκέο ηεο ζπγθέληξσζεο ληηξηθψλ ηφλησλ θηάλνπλ 

κέρξη θαη ηα 480 mg/l θαη κάιηζηα ζε κηα εθηεηακέλε έθηαζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Οη 

ηηκέο απηέο παξαηεξνχληαη ζην θεληξηθφ έσο θαη ην αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο πεδηάδαο 

αιιά θαη ηνπηθά πιεζίνλ ηνπ ρσξηνχ ηνπ Κεθαιαξίνπ. ηελ πξψηε πεξίπησζε ηα 
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ππνθείκελα ζηξψκαηα είλαη λεφηεξεο απνζέζεηο, ελψ ζηε δεχηεξε ην ηνπηθφ κέγηζην 

παξαηεξείηαη ζηελ επαθή ηνπ θιχζρε κε ην αιινπβηαθφ ζηξψκα.  
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6.3.6 Νηηξηθά Ηόληα Ξεξήο Πεξηόδνπ 2007 

ηα ζηνηρεία πνπ παξέρνληαη απφ ηηο κειέηεο ηνπ ΗΓΜΔ (2010) ππάξρεη έλα θελφ 

γηα ηελ πγξή πεξίνδν ηνπ 2007 κε ηα πξσηνγελή δεδνκέλα λα ζπλερίδνπλ γηα ηελ 

μεξή ηνπ 2007. ε απηή παξαηεξείηαη αληίζηνηρε εηθφλα κε ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

πδξνθφξνπ ζπζηήκαηνο ην 2005. 

 

Υάξηεο 20:Υσξηθή Καηαλνκή Νηηξηθώλ Ηόλησλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Αξγνιηθνύ Πεδίνπ. Σα πξσηνγελή 
δεδνκέλα έρνπλ αληιεζεί από ηα ζηνηρεία ησλ κειεηώλ ζηα πιαίζηα ηνπ Γ' ΚΠ γηα ηελ Ξεξή Πεξίνδν ηνπ 

2007. 

Πιένλ, δηαθαίλεηαη ε δεκηνπξγία κηαο απνξξππαζκέλεο δψλεο φπνπ ε 

ζπγθέληξσζε ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ είλαη <50mg/lθαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο, 

εθθηλψληαο απφ ην Ναχπιην, δηαζρίδνληαο ην θεληξηθφ ηκήκα ηεο πεδηάδαο θαη 
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θαηαιήγνληαο ζηνλ άμνλα Μαγνχια - Άθνβα. Οη κέγηζηεο ηηκέο παξαηεξνχληαη ζην 

ηκήκα πέξημ ηεο Αγίαο Σξηάδαο.  
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6.3.7 Νηηξηθά Ηόληα Ξεξήο Πεξηόδνπ 2014 

Μεηά ηελ πεξάησζε ησλ εξεπλψλ ηνπ ΗΓΜΔ (2010), δελ ππάξρεη παξαθνινχζεζε 

ηεο ζπγθέληξσζεο ληηξηθψλ ηφλησλ απφ θξαηηθφ νξγαληζκφ. Ζ επφκελε δηαζέζηκε 

πεξίνδνο είλαη νη επί ηφπνπ κεηξήζεηο ηνπ Μεηξφπαππα (2014). πλεπάγεηαη πσο ηα 

ζηνηρεία απηά αθνξνχλ ηελ μεξή πεξίνδν ηνπ έηνπο απηνχ θαη επηζπλάπηνληαη ζην 

Παξάξηεκα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

 

Υάξηεο 21: Υσξηθή Καηαλνκή Νηηξηθώλ Ηόλησλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Αξγνιηθνύ Πεδίνπ. Σα πξσηνγελή 
δεδνκέλα έρνπλ αληιεζεί από ηε Γ.Δ ηνπ Αλαζηάζηνπ Μεηξόπαππα θαη αθνξνύλ ηελ Ξεξή Πεξίνδν ηνπ 

2014. 

Ζ επηβαξπκέλε εηθφλα πνπ εκθαλίζηεθε ηελ ηειεπηαία ρξνληά φπνπ ππήξραλ 

δηαζέζηκα ζηνηρεία, ην 2006,  θαίλεηαη λα αληηζηξέθεηαη. Οη κέγηζηεο ζπγθεληξψζεηο 

αγγίδνπλ ηα 240 mg/lθαη θαηαλέκνληαη θαηά κήθνο κίαο δψλεο πνπ μεθηλά απφ ηε Ν. 
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Σίξπλζα θαη θαηαιήγεη λφηηα ηνπ Κνπηζνπφδηνπ. Οη ππνθείκελνη νξίδνληεο 

απνηεινχληαη απφ αιινπβηαθέο απνζέζεηο. Οη ειάρηζηεο ηηκέο θαίλεηαη πσο πιένλ 

δηαπηζηψλνληαη πιεζίνλ ηεο ζάιαζζαο, θαηά κήθνο ηεο παξάθηηαο δψλεο.  
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6.3.8 Νηηξηθά Ηόληα Ξεξήο Πεξηόδνπ 2017 

Καηφπηλ, παξαηίζεληαη ν ράξηεο ηεο ρσξηθήο θαηαλνκήο ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ ησλ 

επί ηφπνπ κεηξήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ψζηε λα δηαπηζησζεί ε θαηάζηαζε 

ηνπ ππφγεηνπ πδξνθφξνπ ζπζηήκαηνο γηα ηελ πξνζθάησο δηαλπζείζα μεξή πεξίνδν. 

Σα ζηνηρεία αληηπξνζσπεχνπλ ηα επξήκαηα ηεο θαηάζηαζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ γηα 

ηελ μεξή πεξίνδν ηνπ 2017. 

 

Υάξηεο 22:Υσξηθή Καηαλνκή Νηηξηθώλ Ηόλησλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Αξγνιηθνύ Πεδίνπ. Σα πξσηνγελή 
δεδνκέλα αθνξνύλ ηελ Ξεξή Πεξίνδν ηνπ 2017. 

Δίλαη πξνθαλέο πσο ηα ππφγεηα λεξά παξνπζηάδνπλ κηα εηθφλα ζπλαθή κε απηή 

πνπ παξνπζίαδαλ ην 2005, ηελ αληίζηνηρε μεξή πεξίνδν. Οη απμεκέλεο ηηκέο 

παξαηεξνχληαη πιεζίνλ ηεο Αγίαο Σξηάδαο, ελψ νη ρακειφηεξεο βφξεηα ησλ Μχισλ. 
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Γεληθφηεξα, ε εηθφλα ηεο πεδηάδαο κεηαβάιιεηαη επί ηα ρείξσ ζε φ,ηη αθνξά ηε 

ζπγθέληξσζε ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ ζηα ππφγεηα λεξά.  
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6.3.9 Νηηξηθά Ηόληα Ξεξήο Πεξηόδνπ 2018 

Σα πην πξφζθαηα δηαζέζηκα ζηνηρεία ησλ νπνίσλ γίλεηαη ρξήζε, είλαη απηά ηεο 

πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 2018. Καιχπηνληαο κε ηνλ ηξφπν απηφ έλα πιήξε, εηήζην θχθιν 

επί ηφπνπ δεηγκαηνιεςηψλ θαη εξγαζηεξηαθψλ αλαιχζεσλ.  

 

Υάξηεο 23: Απνηύπσζε ηεο θαηαλνκήο ησλ ληηξηθώλ ηόλησλ ζηνλ ππόγεην πδξνθόξν γηα ηελ Τγξή 
Πεξίνδν ηνπ 2018. 

ηνλ παξαθάησ ράξηε δηαθαίλεηαη ε θαηαλνκή ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ ζην ππφγεην 

πδξνθφξν ζχζηεκα, φπσο πξνθχπηεη χζηεξα απφ ηηο κεηαβνιέο πνπ πξνθιήζεθαλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ απμεκέλσλ βξνρνπηψζεσλ πνπ ζπλεπάγεηαη ε πγξή πεξίνδνο. 

Απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο ληηξηθψλ ηφλησλ εκθαλίδνληαη ζε φιε ηελ πεξηνρή 

κειέηεο, κε έκθαζε ην αλαηνιηθφ ηκήκα. Οη ηηκέο κπνξεί λα κελ παξνπζηάδνπλ 
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κεγάιε ρσξηθή δηαθχκαλζε θαη ε δηαζπνξά λα είλαη νκνηφκνξθε ζε φιε ηελ πεδηάδα, 

σζηφζν, ε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ηνπ ρψξνπ θαηαιακβάλεηαη απφ πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο. Οη πςειφηεξεο ηηκέο παξαηεξνχληαη πιεζίνλ ηνπ νηθηζκνχ ηεο Αγίαο 

Σξηάδαο κε άμνλα φιεο ηηο επαθέο κε ηνπο αζβεζηφιηζνπο Σξηπφιεσο ζηα 

βνξεηνδπηηθά. 

Αληηζηνίρσο, νη ρακειέο ζπγθεληξψζεηο ληηξηθψλ ηφλησλ ηνπ ππφγεηνπ πδξνθφξνπ 

ζπζηήκαηνο έρνπλ επί ηεο νπζίαο εμαθαληζηεί. Μνλαδηθή πεξίπησζε απνηειεί ην 

λνηηνδπηηθφ άθξν ηεο πεξηνρήο κειέηεο φπνπ νη ηηκέο εκθαλίδνληαη εληφο ησλ 

απνδεθηψλ νξίσλ γηα ην πφζηκν λεξφ. 

6.4 Δδαθνινγηθά ζηνηρεία 

6.4.1 Σύπνη εδαθώλ 

Ζ Τπεξεζία Δγγείσλ Βειηηψζεσλ ηνλ Ηνχιην ηνπ 1963 κε επηθεθαιήο ηνλ Αι. 

Πνπινβαζίιε εθπφλεζαλ εδαθνινγηθή κειέηε γηα ηα εδάθε ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ. Ζ 

κειέηε αθνξά ηα εδάθε πνπ αλαπηχζζνληαη θάησ απφ ηελ ηζνυςή θακπχιε ησλ 200 

m θαη δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο ηχπνπο, ηα απηφρζνλα, ηα αιινπβηαθά θαη ηα 

θνιινπβηαθά. 

Με ηνλ φξν απηφρζνλα εδάθε, αλαθέξνληαη ηα εδάθε πνπ αλαπηχρζεθαλ ζηηο 

πιαγηέο ησλ αζβεζηνιηζηθψλ φγθσλ θαη θαηαιακβάλνπλ ζεκαληηθέο εθηάζεηο ζην ΒΓ 

θαη Αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ. 

Σα αιινπβηαθά εδάθε πξνθχπηνπλ ράξεο ζηηο απνζέζεηο ησλ ρεηκάξξσλ πνπ 

δηαξξένπλ ηελ πεδηάδα. ηα ζεκεία πνπ νη ρείκαξξνη εηζέξρνληαη ζηελ πεδηάδα νη 

απνζέζεηο απηέο είλαη αδξνκεξέζηεξεο θαη ζπλίζηαληαη θπξίσο απφ θξνθάιεο, ραιίθηα 

θαη άκκνπο. Δλψ πξνο ην θέληξν ηεο πεδηάδαο νη παξαηεξνχκελνη θφθθνη είλαη 

ιεπηνκεξέζηεξνη. 

Σέινο, ηα θνιινπβηαθά εδάθε έρνπλ έληνλν εξπζξφ ρξψκα θαη ζε κεγάιν 

πνζνζηφ απνηεινχληαη απφ ιαηχπεο, αξγίινπο αιιά θαη ζπκπαγή αζβεζηφιηζν ζε 

κηθξφ βάζνο. Ο ζρεκαηηζκφο ηνπο νθείιεηαη ζηε δηαβξσηηθή δξάζε κηθξψλ 

ρείκαξξσλ νη νπνίνη θαηέξρνληαη απφ ηα φξε. Γελ θαηαιακβάλνπλ παξά έλα κηθξφ 

ηκήκα ζηε δπηηθή έθηαζε ηεο πεδηάδαο. 

6.4.2 Δδαθνζεηξέο 

Ζ δηαδηθαζία ηεο θαηείζδπζεο κέρξηο φηνπ ην λεξφ λα θηάζεη ζηνλ αιινπβηαθφ 

πδξνθφξν, πέξα απφ ην έδαθνο, έρεη λα θάλεη θαη κε ην ππέδαθνο. Ο ξπζκφο 

θαηείζδπζεο επεξεάδεηαη ζεκαληηθά απφ ηα ππεδαθηθά πεηξψκαηα, ηελ θνθθνκεηξία 

θαη ηα ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά. Αιιά αθφκα κεγάιν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε 
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δηήζεζε ηνπ αδψηνπ θαη νη ρεκηθέο αληηδξάζεηο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα θαηά ηε 

δηαδηθαζία απηή. ηελ ίδηα κειέηε (Πνπινβαζίιεο, 1963) θαηαηάζζεη ζε 7 δηαθξηηέο 

εδαθνζεηξέο φιε ηελ έθηαζε ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ππεδάθνπο αιιά θαη ησλ ππεξθείκελσλ θαιιηεξγεηψλ. Ζ ζεκαζία απηήο ηεο 

δηαθξηηνπνίεζεο είλαη κεγάιε θαζψο ην ξηδηθφ ζχζηεκα ησλ θπηψλ έρεη ζεκαίλνληα 

ξφιν ζηε δηαδηθαζία ληηξνπνίεζεο. 

ηα απηφρζνλα εδάθε πνπ, φπσο αλαθέξζεθε, ζπλαληψληαη ζηηο θαηαιήμεηο ησλ 

αζβεζηνιηζηθψλ φγθσλ γχξσ απφ ην Αξγνιηθφ Πεδίν ζπλαληάηαη ε 1ε εδαθνζεηξά. 

Δίλαη αξθεηά ιεπηφθνθθα θαη ραξαθηεξίδνληαη σο κάξγεο ή αζβεζηψδε αλάινγα κε 

ηελ πεξηεθηεθφηεηά ηνπο ζε CaCO3. Καηαιακβάλνπλ ζπλνιηθή έθηαζε 42.850 

ζηξεκκάησλ θαη πξνέξρνληαη απφ ηελ απνζάζξσζε ηνπ αζβεζηνιηζηθνχ ζηξψκαηνο 

θαη έρνπλ κηθξφ βάζνο. 

Οη αδξνκεξείο ρεηκκάξηεο απνζέζεηο επζχλνληαη γηα ηελ χπαξμε ηεο 2εο 

εδαθνζεηξάο ε νπνία αλαπηχρζεθε πάλσ απφ απηέο. Καηαιακβάλεη έθηαζε 34.500 

ζηξεκκάησλ θαη έρεη πάρνο 30-50 εθαηνζηά, θη απνηειείηαη θαηά 20 – 30% απφ 

ραιίθηα. Έρεη πειψδε ζχζηαζε (L), αιιά ε παξνπζία ραιηθηψλ επηδξά ζηηο θπζηθέο 

ηεο ηδηφηεηεο. 

ηα θνιινπβηαθά εδάθε αλαπηχζζεηαη ε 3ε εδαθνζεηξά. Οη ιεπηφθνθθνη κάδα 

απνηειείηαη ζε κεγάιν πνζνζηφ απφ αζβεζηνιηζηθά ζξαχζκαηα. Δίλαη αξγηιψδεο θαη 

ην ρξψκα ηεο είλαη έληνλν εξπζξφ κε κεγάιε πνηθηιία ζηελ ρσξηθή θαηαλνκή ηεο. ηα 

ζεκεία πνπ θαηαιακβάλεη ε εδαθνζεηξά παξαηεξείηαη ζπνξαδηθά θαη ε εκθάληζε 

ζπκπαγνχο αζβεζηνιίζνπ. 

Ζ κηθξφηεξε ζε έθηαζε εδαθνζεηξά, θαηαιακβάλνληαο κφιηο 8.500 ζηξέκκαηα, 

είλαη ε 4ε. Απηή αλαπηχζζεηαη ζηηο ακκψδεηο απνζέζεηο ησλ ρεηκάξξσλ θαη πεξηέρεη 

ζπλήζσο ραιίθηα. πλαληάηαη ζε βάζνο κεγαιχηεξν ησλ 2 κέηξσλ θαη είλαη 

ζηξσκαηνγξαθηθά εληαία. Έρεη επίζεο πειψδε ζχζηαζε (L), αιιά ε παξνπζία ησλ 

ραιηθηψλ ηεο πξνζδίδεη ηδηφηεηεο ειαθξχηεξσλ εδαθψλ. 

Ζ 5ε εδαθνζεηξά εθηείλεηαη ζε 25.600 ζηξέκκαηα θαη έρεη δηαθξηηή ζηξσκάησζε. 

ηελ πξψηε ζηξψζε, ζπλαληάηαη ζε βάζνο 25-50 εθαηνζηά, απνπζηάδεη εληειψο ην 

CaCO3θαη είλαη ακκψδεο πειφο (SL). Ζ δεχηεξε πθίζηαηαη ζε βάζε 30 εσο 70 

εθαηνζηά κε ζπγθξηηηθά κεγαιχηεξε πνζφηεηα αξγίινπ θαη εμίζνπ κηθξέο πνζφηεηεο 

CaCO3. Ζ ηξίηε ζηξψζε αλαπηχζζεηαη ζε βάζε απφ 70 εσο 120 εθαηνζηά θαη έρεη 

κέηξηεο κεραληθέο ηδηφηεηεο. ηε ζχζηαζή ηεο παξαηεξείηαη πνζνζηφ 10 – 20% 

CaCO3. 
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Απφ ηηο κεγαιχηεξεο ρσξηθά εδαθνζεηξέο, ε 6ε, έρεη επηθάλεηα 65.500 ζηξέκκαηα. 

Σα εδάθε ηεο ραξαθηεξίδνληαη απφ αξγηιψδεο ππέδαθνο κε πιήξε απνπζία 

αδξνκεξψλ πιηθψλ. Δκθαλίδνληαη ζε κεγάιν βάζνο θαη έρνπλ επξεία πνηθηινκνξθία, 

ελψ δηαθξίλνληαη ζε πέληε ελφηεηεο. 

Σέινο, κηα εμίζνπ κεγάιε εδαθνζεηξά είλαη ε 7ε ε νπνία δηαζηαζηνινγείηαη ζε 

65.625 ζηξέκκαηα. Έρεη θαηά απνθιεηζηηθφηεηα αξγηιηθά πιηθά. Απνηειεί κηα ελφηεηα 

δηαθξηηψλ νκνγελψλ εδαθηθψλ κνλάδσλ κε ηδηαίηεξα γλσξίζκαηα. 

6.4.3 Κιίζε 

εκαληηθή θξίλεηαη θαη ε δηεξεχλεζε ηεο θιίζεο ησλ εδαθψλ ηεο πεξηνρήο, θαζψο 

κε ηνλ ηξφπν απηφ κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί ν ρξφλνο παξακνλήο ηνπ λεξνχ ζε κηα 

νξηζκέλε πεξηνρή ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη δηαδηθαζίεο ηεο θαηείζδπζεο θαη ηεο 

δηήζεζεο. Με απιή παξαηήξεζε γίλεηαη θαηαλνεηφ πσο φζν κηθξφηεξεο είλαη νη 

θιίζεηο ηνπ εδάθνπο, ηφζν κεγαιχηεξνο είλαη ν ρξφλνο παξακνλήο ησλ λεξψλ ζε έλα 

εδαθηθφ ηκήκα, δηεπθνιχλνληαο ηηο παξαπάλσ δηεξγαζίεο. 
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Υάξηεο 24: Υάξηεο Δδαθηθώλ θιίζεσλ Αξγνιηθνύ πεδίνπ (πεγή: Γηαλλνπιόπνπινο, 2000) 

ην Αξγνιηθφ Πεδίν παξαηεξνχληαη, φπσο είλαη αλακελφκελν, πνιχ ήπηεο θιίζεηο. 

πγθεθξηκέλα, νη θιίζεηο πνπ ζπλαληψληαη γχξσ απφ ηνπο νξεηλνχο φγθνπο πνπ 

πιαηζηψλνπλ ηελ πεδηάδα δελ μεπεξλνχλ ην 8%. ην θέληξν ηεο νη θιίζεηο είλαη ηεο 

ηάμεο ηνπ 0,2 – 1%, ελψ ζηα παξάιηα θηάλνπλ ζε πνιιά ηκήκαηα είλαη αθφκα 

κηθξφηεξεο. 

6.4.4 Τδξαπιηθά Υαξαθηεξηζηηθά εδαθηθώλ ηύπωλ 

Σν 1983 νη Γηάζνγινπ θ.ά εθπνλνχλ κηα εδαθνινγηθή κειέηε ζηεξηδφκελε ζηηο 

πξνεγνχκελεο έξεπλεο ηνπ Πνπινβαζίιε. ε απηή πξνζδηνξίδνπλ ηα πδξαπιηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ εδαθψλ θαη ηαμηλνκνχλ ην Αξγνιηθφ Πεδίν ζε αληίζηνηρεο 

θαιιηεξγεηηθέο νκάδεο, φπνπ θάζε κία παξνπζηάδεη δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά θαη 

απαηηεί αλάινγε κεηαρείξηζε. ηα πιαίζηα ηεο κειέηεο γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ 



109 
 

ππνγείσλ λεξψλ κεγάιν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ ηα πδξαπιηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ππεξθείκελνπ εδάθνπο. 

Οη νκάδεο απηέο, κε βάζε ηελ νλνκαζία πνπ έρεη δνζεί ζηε κειέηε ηνπ 1983, είλαη 

νη εμήο: 

 Οκάδα Α1Δ. Σαμηλνκνχληαη ζε απηή ηα εδάθε κε κέζν κέγεζνο θφθθσλ θαη 

παξνπζηάδνπλ πνιχ θαιή απνζηξάγγηζε. ηελ αληίζηνηρε εδαθνηνκή 

παξαηεξνχληαη ε ζπλζήθεο πνιχ θαιήο απνζηξάγγηζεο θαη ε πειψδεο 

έσο αξγηινπειψδεο ζχζηαζε. 

 Οκάδα Α2Δ. Πεξηιακβάλεη κεηξίσο ιεπηφθνθθα, θαιά εσο πνιχ θαιά 

απνζηξαγγηδφκελα εδάθε. Ζ εδαθνηνκή ηνπο ραξαθηεξίδεηαη απφ 

αξγηινπειψδε έσο θαη άκκν – αξγηινπειψδε ζχζηαζε. 

 Οκάδα Α3Δ. ε απηή πεξηιακβάλνληαη ηα θαθψο απνζηξαγγηδφκελα 

ιεπηφθνθθα εδάθε. Πξφθεηηαη γηα λέεο απνζέζεηο πνπ είλαη απνηέιεζκα 

ζπρλψλ πιεκκπξψλ, ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο Νέα Κίνπ. 

 Οκάδα Α4Δ. Πξφθεηηαη γηα κηα νκάδα ιεπηφθνθθσλ εδαθψλ κε θαθή 

απνζηξάγγηζε ζηα νπνία παξαηεξείηαη πςειή ζηάζκε ππφγεησλ πδάησλ. 

Ζ εδαθνηνκή ηνπο ππνδεηθλχεη εδάθε κε ιεπηφθνθθε θνθθνκεηξηθή 

ζχζηαζε, νξίδνληεο gley, θαη κφληκε παξνπζία λεξνχ ζηα 20 – 80 cmαπφ 

ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Σα εδάθε απηά παξνπζηάδνπλ έληνλα 

ραξαθηεξηζηηθά αιαηνχρσλ αιθαιηθψλ εδαθψλ. 

 Οκάδα Α5Δ. ηελ νκάδα απηή πεξηιακβάλνληαη ιεπηφθνθθα ή κεηξίσο 

ιεπηφθνθθα εδάθε κε πνιχ θαιή ζηξάγγηζε, θαζψο θαη ηελ παξνπζία 

ραιηθηψλ. 

 Οκάδα Α6Δ. Πεξηιακβάλεη ιεπηφθνθθα εδάθε πνιχ θαιψο έσο θαιψο 

απνζηξαγγηδφκελα κε θνθθνκεηξηθή ζχζηαζε αξγηινπειψδε έσο 

αξγηιψδε. 

 Οκάδα Α7Α. Σα εδάθε απηά παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξε ζηξσκάησζε. Καηά 

ζπλέπεηα, ε ζχζηαζε ηνπο θνληά ζηελ επηθάλεηα είλαη απφ αξγηινπειψδεο 

έσο θαη ακκναξγηινπειψδεο, ελψ ζε κεγαιχηεξα βάζε ακκναξγηιψδεο 

έσο θαη αξγηιψδεο. Ζ απνζηξάγγηζή πνπ παξνπζηάδνπλ ραξαθηεξίδεηαη 

σο πνιχ θαιή. 

 Οκάδα Α8Ζ. ε αληίζεζε κε ηηο πξνεγνχκελεο νκάδεο, ζε απηή 

θαηαηάζζνληαη ηα εδάθε πνπ αλαπηχζζνληαη θπξίσο ζηνπο πεξηβάιινληεο 

αζβεζηνιίζνπο, ηα αζβεζηνιηζηθά θξνθαινπαγή θαη ηηο κάξγεο πνπ δελ 

έρνπλ ππνζηεί δηαγέλεζε ηεο πεδηάδαο. 
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Υάξηεο 25: Υάξηεο θαιιηεξγεηηθώλ νκάδσλ Αξγνιηθνύ Πεδίνπ (πεγή: Γηάζνγινπ θ.ά, 1983) 

ε φ,ηη αθνξά ηα πδξαπιηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εδαθψλ απηψλ κεγάιν 

ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε πδξαπιηθή αγσγηκφηεηα, ε νπνία αλαιχζεθε δηεμνδηθά ζην 

5ν Κεθάιαην ηεο παξνχζαο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο θαη ε ηαρχηεηα δηήζεζεο. ε φ,ηη 

αθνξά ηε δεχηεξε, ζα παξνπζηαζηεί ζην θεθάιαην απηφ ε κεζνδνινγία πνπ 

αθνινπζήζεθε απφ ηε κειέηε Γηάζνγινπ θ.ά. (1983) θαη ηα απνηειέζκαηα απηήο γηα 

θάζε θαιιηεξγεηηθή νκάδα πνπ νξίζηεθε παξαπάλσ. 

Γηα ηε κέηξεζε ηεο ηαρχηεηαο δηήζεζεο, ε ελ ιφγσ έξεπλα, πξαγκαηνπνίεζε δχν 

θάζεηο κεηξήζεηο, ππνινγίδνληαο ηελ αξρηθή θαη ηειηθή ηαρχηεηα δηήζεζεο. Ζ αξρηθή 

ηαρχηεηα δηήζεζεο (ΑΣΓ) κεηξηέηαη απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή t=0s φπνπ μεθηλά ην 

πείξακα, κέρξη θαη ηε ζηηγκή φπνπ t=300s. Με ηνλ ηξφπν απηφ ππνινγίδεηαη κηα 

ηαρχηεηα πνπ αλαθέξεηαη πεξηζζφηεξν ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ αλψηεξσλ νξηδφλησλ. 

Ο ππνινγηζκφο ηεο ηειηθήο ηαρχηεηαο δηήζεζεο, ππνινγίδεηαη χζηεξα απφ ηελ 
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πάξνδν 4 σξψλ απφ ηελ έλαξμε ηνπ πεηξάκαηνο. Δθείλε ηε ρξνληθή ζηηγκή 

ππνινγίδεηαη πσο ην έδαθνο βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε θνξεζκνχ θαη αλακέλεηαη κηα 

ζηαζεξή, ειάρηζηε ηαρχηεηα δηήζεζεο πνπ απνθαιείηαη «βαζκφο βαζηθήο ή ηειηθήο 

δηήζεζεο»(ΣΣΓ). ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα απηνχ 

ηνπ πεηξάκαηνο γηα θάζε θαιιηεξγεηηθή νκάδα. 

Πίλαθαο 9: Σαρύηεηεο δηήζεζεο ησλ θύξησλ θαιιηεξγεηηθώλ νκάδσλ ηεο πεδηάδαο 

Καιιηεξγεηηθή 
Οκάδα 

Αξηζκφο 
κεηξήζεσλ 

ΑΣΓ (cm/h) ΣΣΓ(cm/h) 

Μέζε Σηκή Σππηθή 
Απφθιηζε 

Μέζε Σηκή Σππηθή 
Απφθιηζε 

Α1Δ 11 20,8 15,6 3,9 3,6 

Α2Δ 15 14,5 9,8 2,8 2,9 

Α3Δ 5 19,2 8,0 1,5 1,5 

Α4Δ 3 43,8 34,1 16,7 17,8 

Α6Δ 16 19,3 14,0 1,9 1,6 

 

6.5 Δπνρηθή θαη Γηαρξνληθή Δμέιημε πγθέληξωζεο Νηηξηθώλ Ηόληωλ 

6.5.1 Δηζαγωγή 

ην παξφλ θεθάιαην επηρεηξείηαη κηα επηκειέζηεξε θαη εηο βάζνο αλάιπζε ησλ 

ππαξρφλησλ ζηνηρείσλ, ψζηε λα επεμεγεζεί ε δηαθνξνπνίεζε πνπ παξαηεξείηαη ζηηο 

ζπγθεληξψζεηο ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ γηα ηηο δηάθνξεο πεξηφδνπο δεηγκαηνιεςίαο. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη ράξηεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο κε απνηππσκέλε ηε 

δηαθνξά ησλ αληίζηνηρσλ πεξηφδσλ φπνπ ππάξρνπλ δηαζέζηκα ζηνηρεία. Έηζη, νη 

ζπγθξίζεηο αθνξνχλ δηαδνρηθά ηηο μεξέο πεξηφδνπο, αιιά θαη ηηο πγξέο.  

ηνπο παξαθάησ ράξηεο, κε απνρξψζεηο ηνπ κπιε έρνπλ ζεκεησζεί νη πεξηνρέο 

φπνπ παξνπζηάζηεθε κείσζε ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ, κε άζπξν επηζεκάλζεθαλ νη 

πεξηνρέο φπνπ νη ηηκέο παξακείλαλ ίδηεο θαη κε απνρξψζεηο ηνπ θφθθηλνπ έσο θαη 

ηψδνπο, νη πεξηνρέο φπνπ απμήζεθε ε ζπγθέληξσζε ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ ζην ππφγεην 

πδξνθφξν ζχζηεκα. 

 

6.5.2 Γηαθνξά πγθέληξωζεο Νηηξηθώλ Ηόληωλ Τγξήο Πεξηόδνπ 2005-2006 

Μεηαμχ ηεο πγξήο πεξηφδνπ ηνπ 2005 θαη 2006 παξαηεξήζεθαλ δηαθνξέο θπξίσο 

σο πξνο ηε ρσξηθή θαηαλνκή ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ θη φρη σο πξνο ηε ζπλνιηθή 

επηβάξπλζε ηεο πεδηάδαο, φπσο δηαθαίλεηαη θαη ζηνλ παξαθάησ ράξηε. 
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Υάξηεο 26: Ζ δηακνξθσζείζα δηαθνξά ηεο θαηαλνκήο ησλ ληηξηθώλ ηόλησλ ζηελ Αξγνιηθή Πεδηάδα, 
όπσο πξνθύπηεη κεηαμύ ηεο πγξήο πεξηόδνπ ηνπ 2005 θαη 2006. 

Παξαηεξνχληαη έηζη δχν απμήζεηο, κία ζην θέληξν ηεο πεδηάδαο θαη κηα ζην 

βνξεηνδπηηθφ ηκήκα ηεο. Ζ πξψηε ιακβάλεη ρψξα ζε κία έθηαζε πνπ ραξαθηεξίδεηαη 

απφ ηελ θαθή ζηξάγγηζε ησλ εδαθψλ. Μάιηζηα, είλαη αμηνπεξίεξγν ην γεγνλφο πσο 

παξφηη ηα γεηηνληθά εδάθε είλαη θαιψο έσο πνιχ θαιψο ζηξαγγηδφκελα ε κεηαβνιή 

ιακβάλεη ζηε ζπγθεθξηκέλε έθηαζε. Ζ αχμεζε ζηα βνξεηαλαηνιηθά ηεο πεδηάδαο 

ζπληειείηαη ζε εδάθε κε θαιή έσο πνιχ θαιή ζηξάγγηζε θαη πιεζίνλ ησλ 

αζβεζηνιίζσλ Σξηπφιεσο.  
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6.5.3 Γηαθνξά πγθέληξωζεο Νηηξηθώλ Ηόληωλ Ξεξήο Πεξηόδνπ 2005-2006 

Γηα ηελ αληίζηνηρε κεηαβνιή πνπ παξαηεξείηαη ηηο ίδηεο ρξνληέο αιιά κεηαμχ ησλ 

δηαδνρηθψλ μεξψλ πεξηφδσλ ε επηδείλσζε ηεο ληηξνξχπαλζεο ηνπ ππφγεηνπ 

πδξνθφξνπ ζπζηήκαηνο είλαη αξθεηά πξνθαλέζηεξε. Σφζν ζην ζχλνιφ ηνπ, φζν θαη 

κεκνλσκέλεο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο, παξνπζηάδνπλ ξαγδαίεο απμήζεηο ζηε 

ζπγθέληξσζε ληηξηθψλ ηφλησλ. 

 

Υάξηεο 27: Ζ κεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ληηξηθώλ ηόλησλ κεηαμύ ησλ δύν μεξώλ πεξηόδσλ ηνπ 
2005-2006 θαηαδεηθλύεη κηα πνιύ πην επηβαξπκέλε εηθόλα ηνπ πδξνθόξνπ ζπζηήκαηνο. 

Ζ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ζηνλ ππφγεην πδξνθφξν είλαη εθηεηακέλε ζε φιν ην 

βφξεην θαη λνηηνδπηηθφ ηκήκα ηεο πεδηάδαο. Σα εδάθε ζηελ πεξηνρή απηή είλαη πνιχ 

θαιψο ζηξαγγηδφκελα θαη ε πεδηάδα έρεη κφληκε ηξνθνδνζία απφ ηνπο γεηηνληθνχο 
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ζρεκαηηζκνχο. Αληηζέησο ζηελ παξάθηηα δψλε, κε εμαίξεζε ηελ πεξηνρή ησλ Μχισλ, 

δηαθξίλεηαη ηάζε βειηίσζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ πδξνθφξνπ.  
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6.5.4 Γηαθνξά πγθέληξωζεο Νηηξηθώλ Ηόληωλ Ξεξήο Πεξηόδνπ 2006-2007 

Σν επφκελν δηαζέζηκν δεχγνο δεδνκέλσλ αθνξά ηηο μεξέο πεξηφδνπο ηνπ 2006 θαη 

2007. Μεηά ηελ επηβαξπκέλε εηθφλα πνπ παξνπζίαζε ν πδξνθφξνο θαηά ην 2006, θαη 

ηδηαηηέξσο ηελ μεξή πεξίνδν, ην πξφβιεκα ηεο ληηξνξχπαλζεο εληείλεηαη πεξαηηέξσ.  

 

Υάξηεο 28: Γηα δεύηεξε ζπλερή ρξνληά, ηα παξερόκελα ζηνηρεία, ζρεκαηίδνπλ ηελ εηθόλα ελόο 
πδξνθόξνπ ζπζηήκαηνο ππό δηαξθή πίεζε. 

ην ζχλνιφ ηνπ ην πδξνθφξν ζχζηεκα εκθαλίδεηαη γηα δεχηεξε ζπλερφκελε 

ρξνληά επηβαξπκέλν, κε κηα κηθξή εμνκάιπλζε ησλ ηηκψλ ζηηο πεξηνρέο φπνπ 

εκθαλίδνληαλ ππεξβνιηθά απμεκέλεο ηηκέο. 
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6.5.5 Γηαθνξά πγθέληξωζεο Νηηξηθώλ Ηόληωλ Ξεξήο Πεξηόδνπ 2007-2014 

Ζ επφκελε δηαζέζηκε ρξνλνζεηξά ζηνηρείσλ είλαη απηή ηνπ 2014. Γηα ην ιφγν απηφ, 

επηρεηξείηαη ε ζχγθξηζε κε ηα ζηνηρεία ηνπ 2007 ψζηε λα δηαπηζησζεί ε θαηάζηαζε 

ηνπ πδξνθφξνπ ζπζηήκαηνο.  

 

Υάξηεο 29: Δκθαλήο βειηίσζε ζηε ζπγθέληξσζε ησλ ληηξηθώλ ηόλησλ ηνπ ππόγεηνπ πδξνθνξέα 
ζπληειέζηεθε ην δηάζηεκα 2007 - 2014. 

Παξά ην κεγάιν θελφ πιεξνθνξίαο πνπ δηαπηζηψλεηαη ζην ελδηάκεζν δηάζηεκα, 

ην 2014 απνηειεί ηελ ηειεπηαία ρξνληά φπνπ νη πσιήζεηο ιηπαζκάησλ βξίζθνληαη ζε 

πησηηθή πνξεία θαη άξα κπνξνχλ λα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα θαη γηα ην 

κεζνδηάζηεκα. 
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Δίλαη πξνθαλέο, πσο ν πδξνθφξνπο παξνπζηάδεη νπζηαζηηθή βειηίσζε κεηαμχ 

ησλ δχν ππφ εμέηαζε ρξφλσλ. Κπξηαξρνχλ νη ηηκέο κείσζεο 50 – 100 mg/lζηε 

ζπγθέληξσζε ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ κε εμαίξεζε ζεκεηαθέο πηέζεηο πνπ δέρεηαη ν 

πδξνθφξνο ζηα αλαηνιηθά ζηελ πεξηνρήο ηεο Νέαο Σίξπλζαο, ζηα βνξεηνδπηηθά θαη 

ζην θέληξν ηεο θνηιάδαο πιεζίνλ ηεο Ήξαο.  
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6.5.6 Γηαθνξά πγθέληξωζεο Νηηξηθώλ Ηόληωλ Ξεξήο πεξηόδνπ 2014 – 2017 

Γηα ην παξφλ πδξνινγηθφ έηνο ζε ζρέζε κε ην ακέζσο πξνεγνχκελν δηαζέζηκνπ, 

ηνπ 2014, ε ζχγθξηζε εκθαλίδεη κηα εκθαλή επηδείλσζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ 

ππφγεηνπ πδξνθφξνπ. 

 

Υάξηεο 30: Γηα ηελ μεξή πεξίνδν ηνπ 2017 ζε ζύγθξηζε κε απηή ηνπ 2014 παξαηεξείηαη έλαο 
ππνηξνπηαζκόο ζηηο ζπγθεληξώζεηο ησλ ληηξηθώλ ηόλησλ. 

ε φιε ηνπ ηελ έθηαζε ην ππφγεην πδξνθφξν ζχζηεκα εκθαλίδεηαη ζαθψο 

ξππαζκέλν. Γελ παξαηεξνχληαη αθξαίεο ηηκέο φπσο ζηε ζχγθξηζε κεηαμχ άιισλ 

εηψλ θαη πεξηφδσλ αιιά ε αληηζηξνθή ηεο ηάζεο πνπ εκθαλίζηεθε κε ηελ 

παξνπζίαζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 2014 δείρλεη λα αληηζηξέθεηαη. Μεκνλσκέλεο 

πεξηνρέο πνπ παξνπζίαζαλ απμεκέλεο ηηκέο ζηηο κεηξήζεηο ηνπ 2014 παξνπζηάδνπλ 

κείσζε ζηηο παξαηεξνχκελεο ζπγθεληξψζεηο ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ. 
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6.5.7 Γηαθνξά πγθέληξωζεο Νηηξηθώλ Ηόληωλ Τγξήο πεξηόδνπ 2006 – 2018 

Γηα ηε ζχγθξηζε ησλ πγξψλ πεξηφδσλ φπνπ ηα ζηνηρεία είλαη ζπαληφηεξα, ην 

επφκελν δηαζέζηκν δεχγνο ζπγθξίζηκσλ ηηκψλ είλαη κεηαμχ ηνπ 2006 θαη ηνπ 2018. 

 

Υάξηεο 31: Ζ δηαθνξά κεηαμύ ησλ δύν πεξηόδσλ δελ απνηππώλεη θάπνηα αμηνπξόζερηε κεηαβνιή πέξα 
από κηα αλακελόκελε ρσξηθή δηαθύκαλζε. 

Σν ππφγεην πδξνθφξν ζχζηεκα παξνπζηάδεη πνηθίιε δηαθχκαλζε ησλ 

ζπγθεληξψζεσλ ληηξηθψλ ηφλησλ. Χζηφζν, κηα ηέηνηα παξαηήξεζε είλαη αλακελφκελε 

δεδνκέλνπ ηνπ δηαζηήκαηνο πνπ κεζνιαβεί κεηαμχ ησλ κεηξήζεσλ. Οη πην 

επηβαξπκέλεο πεξηνρέο παξαηεξνχληαη ζηα αλαηνιηθά ηεο πεδηάδαο κε άμνλα Β-Ν θαη 

ηνπηθά ζην λνηηνδπηηθφ ηκήκα φπνπ παξαηεξνχληαη νη επαθέο κε ηνπο αζβεζηφιηζνπο 

Πίλδνπ.
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7. ΑΠΟΣΗΜΖΖ ΤΜΠΔΡΗΦΟΡΑ ΥΡΖΣΧΝ ΑΡΓΟΛΗΚΟΤ ΠΔΓΗΟΤ – 

ΓΔΛΦΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ 

 

7.1 Δπηινγή κεζόδνπ 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο επηιέρζεθε ε Αζαθήο Μέζνδνο Delphi. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε παξαιιαγή ηεο Κιαζζηθήο κεζφδνπ θαηαθέξλεη απνηειεζκαηηθά λα 

δηαρεηξηζηεί κεξηθά εγγελή πξνβιήκαηα ηεο κεζφδνπ. Αξρηθά, γηα λα επηιπζεί ην 

δήηεκα ηεο ππνθεηκεληθφηεηαο ησλ απαληήζεσλ επηιέρζεθε ε απεηθφληζε ησλ 

δεδνκέλσλ κε ηε βνήζεηα αζαθψλ αξηζκψλ αληί δηαθξηηψλ αξηζκψλ, φπνπ απηφ 

θξίζεθε απαξαίηεην. Σν γεγνλφο απηφ δηαζθαιίδεη πσο ε γλσζηηθή ή βησκαηηθή 

δηαθσλία κπνξεί λα δηαθπιαρζεί θαη λα εμαρζνχλ απφ απηή ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα, 

ιακβάλνληαο σζηφζν ππφςε έλα απνδεθηφ δηάζηεκα γηα ηε δηαθχκαλζε ησλ 

απαληήζεσλ. 

Οη Bojadiev & Bojadievαλαθέξνπλ πσο νη αζαθείο ηξηγσληθνί αξηζκνί 

πξνθξίλνληαη σο ηδηαηηέξσο θαηάιιεινη γηα ην ζθνπφ απηφ, θαζψο είλαη εχθνιε ε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε θαη απιά επηθνξηίδνπλ ηνπο εηδηθνχο πνπ εξσηψληαη κε ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηξηψλ ηηκψλ: ηεο κέγηζηεο, ηεο κέγηζηεο θαη ηεο πηζαλφηεξεο. 

7.2 ηαηηζηηθή επεμεξγαζία απνηειεζκάηωλ 

Ο Γακίγνο (2004) αλαιχεη επαθξηβψο ηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία θαη ηελ 

παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ. Αλαθέξεη πσο ε Αζαθήο Μέζνδνο Delphiεηζήρζε 

απφ ηνπο (Kaufman&Gupta, 1988) θαη απνηειείηαη απφ ηα εμήο βήκαηα: 

Βήκα 1ν: Δηδηθνί Δi, i = 1,2,….,n, θαινχληαη λα δψζνπλ ηηκέο αλαθνξηθά κε έλα 

ζπγθεθξηκέλν ζέκα θαη πην ζπγθεθξηκέλα: ηελ ειάρηζηε ηηκή α1(i), ηελ πην πηζαλή 

αΜ(i) θαη ηε κέγηζηε α2(i). Σα δεδνκέλα πνπ παξέρνληαη απφ ηνπο εηδηθνχο Δi 

παξνπζηάδνληαη κε ηε κνξθή αζαθψλ ηξηγσληθψλ αξηζκψλ 

Ai = (α1, αΜ, α2), i = 1,2,….,n 

Βήκα 2ν: Καηαξρήλ, ν ηξηγσληθφο κέζνο φξνο Aave = (m1, mM, m2) φισλ ησλ Ai 

ππνινγίδεηαη, ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε 

Aave = (m1, mM, m2) = ( 


n

i

n

i
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n

i
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11
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ηε ζπλέρεηα, γηα θάζε εηδηθφ Δiππνινγίδεηαη ε δηαθνξά κεηαμχ Αaveθαη Ai, πνπ 

δίλεηαη απφ έλα ηξηγσληθφ αξηζκφ ν νπνίνο ππνινγίδεηαη κε ηνλ παξαθάησ ηχπν 
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Aave – Ai = (m1 - α1, mM - αΜ, m2–α2) =  

( 2
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 ) 

Ζ δηαθνξά Aave – Ai απνζηέιεηαη ζηνπο εηδηθνχο γηα επαλαμηνιφγεζε ζηνλ επφκελν 

γχξν ηεο Γειθηθήο Μεζφδνπ. 

Βήκα 3ν: Κάζε εηδηθφο Δiπαξαζέηεη έλα λέν ηξηγσληθφ αξηζκφ 

Βi = (b1, bΜ, b2), i = 1,2,….,n 

Ζ δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη, μεθηλψληαο απφ ην δεχηεξν βήκα. Τπνινγίδεηαη ν 

ηξηγσληθφο κέζνο φξνο Βave κε ηε βνήζεηα ηεο ίδηαο εμίζσζεο θαη αθνινχζσο ε 

απφθιηζε κεηαμχ Βave θαη Βi, αληηθαζηζηψληαο ηηο λέεο ηηκέο b1, bΜ, b2. Δθφζνλ θξηζεί 

ζθφπηκν αθνινπζεί κηα ηξίηε επαλάιεςε ηεο δηαδηθαζίαο κε λένπο ηξηγσληθνχο 

αξηζκνχο Ci = (c1, cΜ, c2), σζφηνπ δχν δηαδνρηθνί κέζνη Αave, Βave, Cave…, έρνπλ κηα 

ινγηθή δηαθνξά. 

7.3. Γηακόξθωζε ηεο νκάδαο εηδηθώλ 

πσο πεξηγξάθεθε ζην εηζαγσγηθφ θεθάιαην ε δηεζλήο βηβιηνγξαθία αλαθέξεη 

πσο νη εξσηψκελνη πνπ απνηεινχλ ηελ νκάδα εηδηθψλ πξέπεη λα δηαηεξνχλ ηε 

κεηαμχ ηνπο αλσλπκία θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα εθαξκνγήο ηεο κεζφδνπ. πσο 

εμεγήζεθε, κε ηνλ ηξφπν απηφ πεξηνξίδεηαη ε επίδξαζε ησλ αηφκσλ κε απμεκέλε 

επηξξνή απέλαληη ζηνπο ππφινηπνπο. ην πιαίζην ηεο παξνχζαο έξεπλαο, θαη γηα ηελ 

εμαζθάιηζε ηεο αλσλπκίαο ησλ ζπκκεηερφλησλ, επηιέρζεθε ε πξνζσπηθή 

ζπλέληεπμε κε ρξήζε δνκεκέλνπ εξσηεκαηνινγίνπ σο ν ηξφπνο επηθνηλσλίαο κε 

ηνπο εηδηθνχο. Καζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαο νη εηδηθνί, παξφηη βξίζθνληαη ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο (Αξγνιηθφ πεδίν) παξέκεηλαλ αλψλπκνη κεηαμχ ηνπο. πσο 

αλαθέξεη ν Μαξθφπνπινο (2017) ε εμαζθάιηζε ηεο αλσλπκίαο ακβιχλεη δηάθνξα 

κεηνλεθηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε δπλακηθέο θαηαζηάζεηο εληφο νκάδσλ 

(groupdynamics), φπσο ε ρεηξαγψγεζε ή ε πίεζε γηα απνδνρή κηαο επηθξαηνχζαο 

ηδέαο. 

Γηα ηελ επηινγή ησλ εηδηθψλ ζα πξέπεη λα θαιχπηνληαη νξηζκέλα θξηηήξηα πνπ λα 

εμαζθαιίδνπλ ηα πνηνηηθά απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο. Οη δχν (2) νκάδεο εηδηθψλ 

επηιέρζεθαλ κε βάζε ηε γλψζε ηνπο θαη ηελ εκπεξία ηνπο ζην ππν εμέηαζε δήηεκα 

θαη γηα ην ιφγν απηφ φινη νη εξσηψκελνη είραλ ηνπιάρηζηνλ 10 ρξφληα εκπεηξίαο σο 

επαγγεικαηίεο γεσπφλνη ή αγξφηεο. Δπηπιένλ, νη εηδηθνί ειέγρζεζαλ σο πξνο ηε 

δηάζεζε ζπκκεηνρήο ηνπο θαζψο θαη ηε δπλαηφηεηά ηνπο λα δηαζέζνπλ ηνλ 

απαηηνχκελν ρξφλν πξνθεηκέλνπ λα δηεμαρζεί νκαιά ε έξεπλα. Δπηπξνζζέησο, 
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πέξαλ ησλ ηερληθψλ θαη εκπεηξηθψλ γλψζεσλ επί ηνπ ζέκαηνο, θάζε κέινο ηνπ πάλει 

ησλ εηδηθψλ ζα πξέπεη λα θαηέρεη ηηο απαξαίηεηεο επηθνηλσληαθέο δεμηφηεηεο γηα λα 

κπνξνχλ νη απαληήζεηο λα δίλνληαη ζαθψο. 

Οη εηδηθνί πνπ επηιέρζεθαλ αληηπξνζσπεχνπλ δχν θξίζηκεο νκάδεο, ησλ νπνίσλ ε 

δξάζε θαη ε παξνπζία έρεη άκεζε ζπλάξηεζε κε ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο 

κειέηεο. Απφ ηα δέθα (10) άηνκα πνπ επειέγεζαλ ην 60% (6/10) είλαη επαγγεικαηίεο 

γεσπφλνη πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηελ πεξηνρή θαη ην ππφινηπν 40% (4/10) είλαη 

αγξφηεο κε ηδηνθηεζίεο απνθιεηζηηθά ζην Αξγνιηθφ πεδίν. Μεηαμχ ησλ γεσπφλσλ πνπ 

επειέγεζαλ είλαη θαη ν Πξφεδξνο ηνπ πιιφγνπ Διεχζεξσλ Δπαγγεικαηηψλ 

Γεσπφλσλ Αξγνιίδαο, θαη πέληε (5) ηδηνθηήηεο επηρεηξήζεσλ εκπνξίαο γεσπνληθψλ 

εηδψλ θαη ππεξεζηψλ. Αληηζηνίρσο, νη θαιιηεξγεηέο/γεσξγνί επηιέρζεθαλ κε θξηηήξην 

νη εθηάζεηο πνπ θαιιηεξγνχλ λα βξίζθνληαη απνθιεηζηηθά ζην Αξγνιηθφ Πεδίν θαη λα 

είλαη θαηά θχξην επάγγεικα αγξφηεο κε εκπεηξία ηνπιάρηζηνλ 20 εηψλ, θαζψο θαη λα 

δηαηεξνχλ εκεξνιφγην ρξήζεο ιηπαζκάησλ. Ζ επηθνηλσλία κε ηελ νκάδα ησλ εηδηθψλ 

ιάκβαλε ρψξα κε απεπζείαο ζπλέληεπμε θάζε εηδηθνχ ρσξηζηά. Πξηλ απφ ηε δηαλνκή 

ησλ εξσηεκαηνινγίσλ πξαγκαηνπνηήζεθε ελεκέξσζε ησλ ζπκκεηερφλησλ 

αλαθνξηθά κε ην αληηθείκελν θαη ηνπο ζθνπνχο ηεο έξεπλαο. 

7.4 Καηαζθεπή Δξωηεκαηνινγίνπ 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο έξεπλαο θαηαζθεπάζηεθαλ δχν εξσηεκαηνιφγηα, έλα 

γηα ηνλ πξψην γχξν θη έλα γηα ην δεχηεξν (ηα εξσηεκαηνιφγηα επηζπλάπηνληαη ζην 

Παξάξηεκα). Μεηά ηελ πεξαίσζε ηνπ δεχηεξνπ γχξνπ θξίζεθε πσο νη απνθιίζεηο 

κεηαμχ ησλ εξσηεζέλησλ δηακνξθψζεθαλ ζε αλεθηφ επίπεδν θη άξα δε ρξεηάζηεθε ε 

πξνεηνηκαζία θαη πινπνίεζε επηπιένλ γχξσλ. Ο ραξαθηήξαο ησλ εξσηήζεσλ 

επηιέρζεθε λα κελ εθηείλεηαη ζε κεγάιν εξεπλεηηθφ πιέγκα θαη απηέο λα είλαη 

ζπγθεθξηκέλεο, ψζηε λα επηζπεπζεί ε ζπλαίλεζε. Οη Skulmoski, Hartman & Krahn 

(2007) αλαθέξνπλ πσο φζν πεξηζζφηεξεο εξκελείεο επηδέρνληαη νη απαληήζεηο θαη 

φζν πην γεληθά δηαηππσκέλεο είλαη, ηφζν απμάλνληαη νη πηζαλέο απαληήζεηο αιιά θαη 

ν απαξαίηεηνο ρξφλνο αλάιπζεο ησλ απνηειεζκάησλ. 

Σν εξσηεκαηνιφγην δηακνξθψζεθε κε ηέηνην ηξφπν πνπ λα επηηχρεη λα 

απνηππψζεη επαξθψο ηηο ηάζεηο πνπ δηακνξθψζεθαλ ζην πξφζθαην παξειζφλ 

ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ληηξηθψλ ιηπαζκάησλ αιιά θαη ηνπο ιφγνπο πνπ νδήγεζαλ ζε 

απηέο. Σν εξσηεκαηνιφγην είλαη θιεηζηνχ ηχπνπ, κε ηηο πεξηζζφηεξεο απαληήζεηο λα 

είλαη πνιιαπιήο επηινγήο, κε δπλαηφηεηα πξνζζεθψλ απφ κέξνπο ησλ εηδηθψλ φπνπ 

απηφ ήηαλ δπλαηφ. Αθφκα, ππάξρνπλ εξσηήζεηο πνπ επηρεηξνχλ έλα πνζνηηθφ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ αλσηέξσ ηάζεσλ. 
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Οη πξψηεο δχν εξσηήζεηο είραλ εηζαγσγηθφ ραξαθηήξα πξνθεηκέλνπ λα 

απνηππσζεί ε ηαπηφηεηα ηνπ εξσηψκελνπ θαζψο θαη λα επαιεζεπζεί ε νξζφηεηα 

επηινγήο ηνπ δείγκαηνο. Έηζη νη εξσηψκελνη θιήζεθαλ λα απαληήζνπλ ζρεηηθά: 

1. Με ηελ ηδηφηεηά ηνπο, ψζηε λα θαηαηαρζνχλ ζηελ αληίζηνηρε νκάδα ησλ 

εηδηθψλ. 

2. ε πεξίπησζε πνπ είλαη θαιιηεξγεηέο/αγξφηεο λα γλσζηνπνηήζνπλ ην 

είδνο ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ πνπ ζπληζηά ηελ ηδηνθηεζία ηνπο θαη 

αλ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ γεσπφλσλ λα κεηαθέξνπλ ηε γεληθή ηνπο 

γλψζε γηα ηελ θαηαλνκή ησλ θαιιηεξγεηψλ εληφο ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ. Ζ 

εξψηεζε απηή απνζθνπεί ζην λα επηβεβαησζεί αλ θαη ζε πνηφ βαζκφ νη 

θαιιηεξγεηέο/αγξφηεο είραλ αληηπξνζσπεπηηθνχο ηχπνπο θαιιηεξγεηψλ ζε 

ζρέζε κε ηελ εηθφλα πνπ έρνπλ νη γεσπφλνη γηα ην ζχλνιν ηεο πεξηνρήο. 

ηε ζπλέρεηα, νη επφκελεο εξσηήζεηο αθνξνχζαλ ηηο πξαθηηθέο πνπ 

αθνινπζνχληαλ ζην παξειζφλ αιιά θαη απηέο πνπ αθνινπζνχληαη ζήκεξα, ηνπο 

παξάγνληεο πνπ νδήγεζαλ ζε απηή ηε κεηαβνιή. Έηζη, νη εξσηψκελνη θιήζεθαλ λα 

απαληήζνπλ ζηηο εμήο εξσηήζεηο: 

3. Να πξνζδηνξηζηνχλ ηα θηιά ιηπάζκαηνο αλά ζηξέκκα αλά έηνο. Γηα ηηο 

αλάγθεο ηεο εξψηεζεο απηήο, νη ζπκκεηέρνληεο εηδηθνί θιήζεθαλ λα 

αλαθέξνπλ κηα ειάρηζηε, κία κέζε θαη κηα αλψηαηε πνζφηεηα θηιψλ 

ιηπάζκαηνο αλά ζηξέκκα. 

4. Να θαηαηάμνπλ νξηζκέλνπο παξάγνληεο κε βάζε ηε ζεκαληηθφηεηά ηνπο 

ζην ζπλνιηθφ θφζηνο παξαγσγήο. 

5. Να δηαηππψζνπλ ηελ εθηίκεζή ηνπο ζρεηηθά κε ηελ πνξεία ηεο ρξήζεο ησλ 

ληηξηθψλ ιηπαζκάησλ ηελ ηειεπηαία 10εηία θαζψο θαη 

6. Σν ιφγν πνπ ζεκεηψζεθε ε κεηαβνιή απηή. 

7. ηε ζπλέρεηα, θιήζεθαλ λα πξνζδηνξίζνπλ ην πνζνζηφ απηήο ηεο 

κεηαβνιήο ζηε ρξήζε ησλ ιηπαζκάησλ, αλ απηή παξαηεξήζεθε θαηά ηε 

γλψκε ηνπο. 

8. Δπηπιένλ, δεηήζεθε ε αμηνιφγεζε γηα κηα ζεηξά απφ παξάγνληεο πνπ 

νδήγεζαλ ζηελ αιιαγή ησλ ιηπαληηθψλ πξαθηηθψλ ηα ηειεπηαία ρξφληα. 

9. Σέινο, ρξεηάζηεθε θάζε εηδηθφο λα παξνπζηάζεη ηελ εθηίκεζή ηνπ γηα ηελ 

πνξεία πνπ ζα αθνινπζήζεη ε θαηαλάισζε θαη ρξήζε ησλ ληηξηθψλ 

ιηπαζκάησλ ζην κέιινλ. 

Ζ εξψηεζε 3 απαηηνχζε ηελ απάληεζε ζε κνξθή ηξηγσληθνχ αξηζκνχ πνπ ζα 

αλαγξάθνληαλ ε κέγηζηε, ε ειάρηζηε θαη ε κέζε πνζφηεηα ρξήζεο ιηπάζκαηνο αλά 
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ζηξέκκα ζηε δηάξθεηα ελφο έηνπο. Γηα ηελ εξψηεζε 4 δεηνχληαλ ε ηεξάξρεζε ησλ 

παξαγφλησλ παξαγσγήο βάζεη θφζηνπο, έηζη θάζε εκπεηξνγλψκνλαο αλέγξαθε 

δίπια απφ θάζε παξάγνληα έλαλ αξηζκφ απφ ην 1 έσο ην 5 πνπ ππνδήισλε ηε 

ζεκαζία ηνπ ελ ιφγσ παξάγνληα, θάζε λνχκεξν κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί κφλν 

κηα θνξά. Ζ εξψηεζε 5 δεηνχζε ηε γλψκε ησλ εηδηθψλ ζρεηηθά κε ηελ ηάζε ρξήζεο 

ληηξηθψλ ιηπαζκάησλ ηελ ηειεπηαία 10εηία κε πηζαλέο απαληήζεηο απηή λα 

«Απμήζεθε», λα «Μεηψζεθε» ή λα «Παξέκεηλε ηαζεξή». ε ζπλέρεηα ηεο 

πξνεγνχκελεο εξψηεζεο νη εξσηψκελνη θιήζεθαλ λα απαληήζνπλ αλ ε κεηαβνιή ή 

κε πνπ θαηαγξάθεθε ζην πξνεγνχκελν εξψηεκα νθείινληαλ ζηελ «Μείσζε ηεο 

θαιιηεξγήζηκεο έθηαζεο», ζηε «Μείσζε ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο πνζφηεηαο 

ιηπαζκάησλ» ή «’Άιιν» παξάγνληα πνπ ζα έπξεπε λα αλαθέξνπλ νη ίδηνη. Ζ 

επφκελε εξψηεζε, ππ’ αξηζκφλ 7, δεηνχζε ηνλ πξνζδηνξηζκφ ελφο λένπ ηξηγσληθνχ 

αξηζκνχ, ζηελ πεξίπησζε πνπ παξαηεξνχληαλ θαηά ηε γλψκε ηνπ εξσηψκελνπ 

κεηαβνιή ηεο ρξήζεο ιηπαζκάησλ, φπνπ ζα αλαγξάθνληαλ ην ειάρηζην, κέγηζην θαη 

πηζαλφηεξν πνζνζηφ ηεο αχμεζεο ή κείσζεο πνπ είρε δηαπηζησζεί απφ ηνπο ίδηνπο. 

Δλ ζπλερεία, γηα ηελ εξψηεζε 8, νη εξσηψκελνη θιήζεθαλ λα αμηνινγήζνπλ θάζε έλα 

απφ ηνπο αλαγξαθφκελνπο παξάγνληεο ζρεηηθνχο κε ηε κεηαβνιή, αλ δηαπηζηψζεθε 

θαηά ηελ θξίζε ηνπο, ζηελ πνξεία ηεο ρξήζεο ιηπαζκάησλ. Οη παξάγνληεο 

αμηνινγήζεθαλ ζε κηα θιίκαθα 5 βαζκψλ (1-5) κε ην 1 λα ππνδειψλεη ηε κε 

ζπλεηζθνξά ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παξάγνληα ζηε κεηαβνιή απηή θαη ην 5 ηελ πςειή 

ζεκαζία ηνπ παξάγνληα ζηε κεηαβνιή ρξήζεο ληηξηθψλ ιηπαζκάησλ. Σέινο, νη 

εκπεηξνγλψκνλεο δηαηχπσζαλ ηελ άπνςή ηνπο γηα ηε κειινληηθή ρξήζε ησλ 

ληηξηθψλ ιηπαζκάησλ, θαινχκελνη λα απαληήζνπλ αλ δηέβιεπαλ πσο απηή ζα 

«Απμεζεί», ζα «Μεησζεί» ή ζα «Παξακείλεη ζηαζεξή». 

Αθνχ νινθιεξψζεθε ν πξψηνο γχξνο, δηακνξθψζεθαλ λέα δέθα 

πξνζσπνπνηεκέλα εξσηεκαηνιφγηα, έλα γηα θάζε ζπκκεηέρνληα εηδηθφ. πσο 

πξνβιέπεηαη απφ ηε κεζνδνινγία πινπνίεζεο ησλ εξεπλψλ Delphi, ζηα λέα 

εξσηεκαηνιφγηα πξνζηέζεθε ν κέζνο φξνο ησλ πηζαλψλ απαληήζεσλ ηνπ πξψηνπ 

γχξνπ γηα θάζε εξψηεζε θαζψο θαη ε απφθιηζε ηνπ θάζε εηδηθνχ απφ απηφλ. Γε 

ζεκεηψζεθε πξνζζήθε λέσλ, κε πξνβιεπφκελσλ απφ ην αξρηθφ εξσηεκαηνιφγην, 

απαληήζεσλ, φπνπ εκθαληδφηαλ ε δπλαηφηεηα απηή. Έηζη, ζην εξσηεκαηνιφγην ηνπ 

2νπ γχξνπ δελ ζπκπεξηιήθζεθαλ λέεο απαληήζεηο ζηηο επαλαιεπηηθέο εξσηήζεηο. 

7.5 Παξνπζίαζε απνηειεζκάηωλ ηεο έξεπλαο 

Παξνπζηάδνληαη θαηφπηλ ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο φπσο απηά πξνέθπςαλ 

απφ ηελ πεξαίσζε δχν γχξσλ ηεο κεζφδνπ. 
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7.5.1 Καηεγνξίεο ρξεζηώλ 

πσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο ε εξψηεζε απηή είρε εηζαγσγηθφ ραξαθηήξα 

ψζηε λα πξνζδηνξηζηνχλ ηα ηαπηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ εκπεηξνγλσκφλσλ θαη λα 

δηακνξθσζνχλ νη δχν (2) νκάδεο εηδηθψλ, απηή ησλ θαιιηεξγεηψλ/αγξνηψλ θαη απηή 

ησλ γεσπφλσλ.  Ο δηαρσξηζκφο απηφο κε βάζε ηελ ηδηφηεηα ησλ κειψλ νδήγεζε ζηε 

δηακφξθσζε δχν νκάδσλ φπνπ απηή ησλ γεσπφλσλ ππεξέρεη αξηζκεηηθά, κε ηα 

πνζνζηφ ηνπ δείγκαηνο ησλ ζπκκεηερφλησλ λα απνηειείηαη θαηά 60% απφ 

γεσπφλνπο θαη 40% απφ θαιιηεξγεηέο/αγξφηεο. 

 

Δηθόλα 18: Ζ θαηαλνκή ηνπ δείγκαηνο ησλ εκπεηξνγλσκόλσλ ζε νκάδεο κε βάζε ηελ ηδηόηεηά ηνπο 

7.5.2 Δίδε Καιιηεξγεηώλ θαη επαιήζεπζε αληηπξνζωπεπηηθόηεηαο δείγκαηνο 

Ζ εξψηεζε 2 απνηειεί κία επαιήζεπζε ηεο αληηπξνζσπεπηηθφηεηαο ηνπ δείγκαηνο 

ηεο έξεπλαο. Καζφηη νη εκπεηξνγλψκνλεο απνηεινχληαη απφ δχν νκάδεο κε 

δηαθνξεηηθέο ηδηφηεηεο θαη επαγγεικαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, θξίζεθε απαξαίηεηε ε 

δηαζηαχξσζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζα παξέζεηε ε θάζε νκάδα γηα λα θξηζεί ε 

αληηπξνζσπεπηηθφηεηα ηεο άιιεο. Γειαδή, νη θαιιηεξγεηέο/αγξφηεο εξσηήζεθαλ γηα 

ηα είδε ησλ θαιιηεξγεηψλ πνπ έρνπλ ζηελ θηήζε ηνπο, ελψ νη γεσπφλνη γηα ηε γεληθή 

γλψζε πνπ έρνπλ, βάζεη ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πειαηνινγίνπ ηνπο γηα ηνπο ηχπνπο 

θαιιηεξγεηψλ ζην Αξγνιηθφ Πεδίν. Έηζη, ζπκπεξαίλεηαη ν βαζκφο ζηνλ νπνίν ην 

δείγκα είλαη ζπλνιηθά αληηπξνζσπεπηηθφ. 

Εεηήζεθε απφ φινπο ηνπο εξσηψκελνπο λα πξνζδηνξίζνπλ ηνπο ηχπνπο ησλ 

θαιιηεξγεηψλ πνπ είηε έρνπλ ζηελ θαηνρή ηνπο, αλ είλαη θαιιηεξγεηέο/αγξφηεο, είηε 

απνηεινχλ ηκήκα ησλ πεξηνρψλ πνπ επηβιέπνπλ θαη παξέρνπλ γεσπνληθέο 

Οι ομάδεσ τησ  Ζρευνασ κι ο αριθμόσ μελών 
τουσ 

Γεωπόνοι Αγρότεσ 
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ππεξεζίεο, ζηελ πεξίπησζε πνπ είλαη γεσιφγνη. ην παξαθάησ Γξάθεκα δηαθαίλεηαη 

πσο θαη ζηηο ηξεηο εκθαληδφκελεο θαηεγνξίεο θαιιηεξγεηψλ νη απαληήζεηο ηφζν ηεο 1εο 

νκάδαο, φζν θαη ηεο 2εο βξίζθνληαη λα έρνπλ εμαηξεηηθά κεγάιν βαζκφ ζπζρέηηζεο. Ζ 

1ε νκάδα (θαιιηεξγεηέο/αγξφηεο) απάληεζε πσο απφ ηηο θαιιηέξγεηεο ηηο νπνίεο 

θαηέρεη, ην 61% είλαη εζπεξηδνεηδή ή ππξελφθαξπα. Σελ ίδηα ζηηγκή ε 2ε νκάδα 

(γεσπφλνη) απφ ην ζχλνιν ησλ θαιιηεξγεηψλ πνπ επηβιέπεη ή παξέρεη 

ζπκβνπιεπηηθέο ππεξεζίεο ην 63% είλαη εζπεξηδνεηδή ή ππξελφθαξπα. Παξάιιεια, 

ζε φ,ηη αθνξά ηηο ειηέο, παξνπζηάδεηαη ε κεγαιχηεξε απφθιηζε κεηαμχ ησλ δχν 

νκάδσλ, θαζψο ε 1ε νκάδα δειψλεη πσο ζην ζχλνιν ησλ θαιιηεξγήζηκσλ εθηάζεσλ 

πνπ δηαηεξεί ην 35%, ελψ ε 2ε νκάδα φ,ηη κφιηο ην 28% επί ηνπ ζπλφινπ ησλ 

θαιιηεξγεηψλ πνπ επηζθνπεί ζην Αξγνιηθφ Πεδίν είλαη ειηέο. Σέινο, κηθξή απφθιηζε 

ηεο ηάμεο ηνπ 6% παξνπζηάδεηαη κεηαμχ ησλ δχν νκάδσλ ζε φ,ηη αθνξά ηηο 

θαιιηέξγεηεο θεπεπηηθψλ πξντφλησλ. 

 

Γξάθεκα 8: Δπαιήζεπζε αληηπξνζσπεπηηθόηεηαο δείγκαηνο 

Οη δηαθνξέο πνπ παξαηεξνχληαη ζηηο κεηξήζεηο ηεο έξεπλαο ζρεηηθά κε ηηο 

θαιιηέξγεηεο ειηψλ θαη θεπεπηηθψλ έρνπλ κηα πξνθαλή εμήγεζε. Αξρηθά, ε 

θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο είλαη μεξηθή, δειαδή δελ απαηηεί ηνλ ηαθηηθφ πξνγξακκαηηζκφ 

ηερλεηνχ πνηίζκαηνο, ελψ παξάιιεια είλαη ρακειέο νη αλάγθεο ηεο ζε ιηπάζκαηα. 

Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο, ζπαλίσο νη θαιιηεξγεηέο αλαδεηνχλ ηηο ζπκβνπιέο ησλ 

γεσπφλσλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηχπν θαιιηεξγεηψλ. Αληηζηνίρσο, ηα θεπεπηηθά είλαη 

θαιιηέξγεηεο πςειήο έληαζεο θαη κεγάιεο επαηζζεζίαο. πλήζσο θαξπνθνξνχλ δχν 

θνξέο ην ρξφλν θαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο αθφκα θαη ηξείο. Λφγσ ηεο επαηζζεζίαο 

ηνπο, πνιιέο θνξέο είλαη απαξαίηεηε ε ζπρλή επίβιεςή ηνπο απφ επαγγεικαηία 

γεσπφλν, γηα ην ιφγν απηφ είλαη ζπρλφηεξε ε αλαδήηεζε επαγγεικαηηθήο βνήζεηαο 
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γηα ην ζπγθεθξηκέλν  ηχπν θαιιηέξγεηαο. Οη δχν παξαπάλσ πεξηγξαθείζεο ηάζεηο 

νκνινγνχλ θαη ηηο δηαθνξέο πνπ παξαηεξνχληαη κεηαμχ ηεο πξαγκαηηθήο ηδηνθηεζίαο 

ησλ θαιιηεξγεηψλ/αγξνηψλ θαη ηνπ πειαηνινγίνπ πνπ δηαηεξνχλ νη γεσπφλνη. 

Παξφια απηά, νη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ απαληήζεσλ ησλ εκπεηξνγλσκφλσλ 

δηαηεξνχληαη ζε αλεθηά επίπεδα θη άξα κπνξεί ππνηεζεί αζθαιψο ππάξρεη ζαθήο 

ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ δχν νκάδσλ. 

7.5.3 Υξήζε ιηπάζκαηνο 

ηελ ηξίηε εξψηεζε νη εξσηψκελνη θιήζεθαλ λα απαληήζνπλ γηα ηελ πνζφηεηα 

ιηπάζκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζήκεξα. Γηα λα ππάξμεη έλα εχξνο απαληήζεσλ πνπ 

ζα θαιχπηεη φια ηα είδε ησλ θαιιηεξγεηψλ επηιέρζεθε νη απαληήζεηο πνπ ζα έδηλαλ 

λα αλαθέξνληαλ ζε 3 ηηκέο, κία ειάρηζηε πνζφηεηα ιηπάζκαηνο, κία κέζε πνζφηεηα 

θαη κηα κέγηζηε πνζφηεηα. Οη απαληήζεηο αθνξνχλ ηελ πνζφηεηα ιηπάζκαηνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη αλά ζηξέκκα θαη αλά ρξφλν. Σα απνηειέζκαηα ηεο επεμεξγαζίαο 

παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

 

Γξάθεκα 9: Οη απαληήζεηο ησλ εκπεηξνγλσκόλσλ ζρεηηθά κε ηε ρξεζηκνπνηνύκελε πνζόηεηα 
ιηπάζκαηνο γηα ηνλ 1ν Γύξν ηεο έξεπλαο 

Ζ ζεηξά κε ηελ νπνία παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα, είλαη ηέηνηα ψζηε νη 

πξψηνη ηέζζεξηο εξσηψκελνη πνπ παξνπζηάδνληαη ζην Γξάθεκα λα είλαη ηα κέιε ηεο 

1εο Οκάδαο θαη νη επφκελνη έμη ηεο 2εο Οκάδαο. Ο κέζνο φξνο ησλ ηηκψλ 

δηακνξθψζεθε σο εμήο: 

Πίλαθαο 10:Απνηύπσζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο εξώηεζεο 3, 1
νο

 Γύξνο 

 Οκάδα Η Οκάδα ΗΗ ΤΝΟΛΟ 
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Μέζε πνζόηεηα 
(kg) 

100 112 107 

Μέγηζηε 
πνζόηεηα (kg) 

140 189 189 

ηε ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηήζεθε θαηφπηλ επηθνηλσλία γηα ην 2ν γχξν ηεο Γειθηθήο 

έξεπλαο ψζηε λα ππάξμεη ε κεγαιχηεξε δπλαηή ζπλαίλεζε γχξσ απφ ηα 

απνηειέζκαηα. Παξαηεξείηαη ινηπφλ πσο χζηεξα απφ ην 2ν γχξν εμαθαλίδνληαη 

ηπρφλ αθξφηαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηνλ 1ν γχξν. 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ 2νπ γχξνπ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

 

Γξάθεκα 10: Οη απαληήζεηο ησλ εκπεηξνγλσκόλσλ ζρεηηθά κε ηε ρξεζηκνπνηνύκελε πνζόηεηα 
ιηπάζκαηνο γηα ηνλ 2ν Γύξν ηεο έξεπλαο 

Γίλεηαη αληηιεπηφ πσο δε δηακνξθψλνληαη κεγάιεο δηαθνξέο ζηε γεληθή εηθφλα. 

Μεξηθά απφ ηα αθξφηαηα πνπ είραλ απνηππσζεί ζηνλ πξψην γχξν θαίλεηαη λα 

απαιείθνληαη. Ζ κεγαιχηεξε κεηαβνιή ζεκεηψλεηαη γηα ηηο ηηκέο ηνπ άλσ αθξφηαηνπ, 

δειαδή ηεο κέγηζηεο δαπαλνχκελεο πνζφηεηαο αλα ζηξέκκα. 

πγθεθξηκέλα ε κέζε θαηαλάισζε δηακνξθψζεθε γηα φιεο ηηο νκάδεο αιιά θαη 

ζπλνιηθά σο εμήο: 

Πίλαθαο 11: Απνηύπσζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο εξώηεζεο 3, 2
νο

 Γύξνο 

 Οκάδα Η Οκάδα ΗΗ ΤΝΟΛΟ 

Διάρηζηε 
πνζόηεηα (kg) 

65 60 62 

Μέζε πνζόηεηα 
(kg) 

103 112 108 

Μέγηζηε 
πνζόηεηα (kg) 
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Οη απφζηαζε ησλ απαληήζεσλ ηφζν κεηαμχ ησλ εκπεηξνγλσκφλσλ, φζν θαη 

κεηαμχ ησλ νκαδνπνηήζεψλ ηνπο θξίλεηαη πσο είλαη εληφο ησλ απνδεθηψλ νξίσλ. 

7.5.4 Ηεξάξρεζε Παξαγόληωλ Κόζηνπο Παξαγωγήο 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο θξηζηκφηεηαο ηνπ δεηήκαηνο ηεο ληηξνξχπαλζεο αιιά θαη 

ηεο απνιίπαλζεο ησλ εδαθψλ δεηήζεθε απφ ηνπο εκπεηξνγλψκνλεο λα θαηαηάμνπλ 

ηνπο παξάγνληεο παξαγσγήο κε βάζε ην θφζηνο ηνπο. Με ηνλ ηξφπν απηφ ζα ήηαλ 

δπλαηφ λα δηαπηζησζεί ε θξηζηκφηεηα ηνπ δεηήκαηνο θαζψο θαη ε δηαζεζηκφηεηα ησλ 

εκπιεθφκελσλ κεξψλ λα δαπαλήζνπλ πφξνπο γηα ηελ εμνκάιπλζή ηνπ. Ζ ηεξάξρεζε 

έγηλε κε ηε κέζνδν ηεο αληίζηξνθεο βαζκνιφγεζεο θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δχν 

γχξσλ απνηππψλνληαη παξαθάησ: 

 

Γξάθεκα 11: Σαμηλόκεζε παξαγόλησλ θόζηνπο 

Έηζη θαη ζηνπο 2 γχξνπο ηεο έξεπλαο ε θαηάηαμε ησλ παξαγφλησλ δελ αιιάδεη. Χο 

«αθξηβφηεξν» θξίλεηαη ην θφζηνο άξδεπζεο, φπνπ πεξηιακβάλεη ην θφζηνο λεξνχ 

αιιά θαη ην θφζηνο ηνπ ειεθηξνινγηθνχ κεραληζκνχ θαη ηνπ ξεχκαηνο. ηε ζπλέρεηα, 

ηνπνζεηείηαη ην θφζηνο ιίπαλζεο, αλεμαξηήησο ησλ ππνπξντφλησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη αλά πεξίπησζε (ληηξηθά ιηπάζκαηα, αληηζπκπινθνπνηεηηθά θηι). 

Σν κεγάιν θφζηνο ησλ θπηνθαξκάθσλ πνπ νθείιεηαη ζε έλα βαζκφ θαη ζην θπξίαξρν 

είδνο ησλ θαιιηεξγεηψλ ζηελ πεξηνρή έξρεηαη ηξίην. Δλψ, ηέηαξην ζηελ θαηάηαμε είλαη 

ην θφζηνο θαπζίκσλ ην νπνίν πέξα απφ ηνλ πξνθαλή δαπάλε γηα ηελ θαιιηέξγεηα 

ησλ εθηάζεσλ κε κεραλνινγηθά κέζα, πξνέξρεηαη θαη απφ ην γεγνλφο πσο ν θαηά 

θεθαιή θιήξνο ησλ θαιιηεξγεηψλ ζηελ πεξηνρή είλαη κηθξφο θαη ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο δηάζπαξηνο ζην Αξγνιηθφ Πεδίν. Σέινο, ην θφζηνο ησλ ζπφξσλ είλαη 

αξθεηά κηθξφηεξν θαζψο νη πνηθηιία ησλ θαιιηεξγεηψλ πνπ ζπλεζίδεηαη ζηελ πεξηνρή 

δελ απαηηεί ηελ επνρηαθή αγνξά ζπφξσλ. 
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Ζ ίδηα εηθφλα επηβεβαηψλεηαη θαη γηα ηηο δχν νκάδεο εηδηθψλ φπσο θαίλεηαη ζηα 

παξαθάησ Γξαθήκαηα, ε ζπλνιηθή ηεξάξρεζε δελ επεξεάδεηαη απφ ηηο απαληήζεηο 

πνπ δφζεθαλ θαηά ην 2ν γχξν. 

 

Γξάθεκα 12: Ζ ηεξάξρεζε ησλ παξαγόλησλ θόζηνπο από ηελ Οκάδα ησλ θαιιηεξγεηώλ/αγξνηώλ 

Σα σο άλσ ζηνηρεία νδεγνχλ ζην ζπκπέξαζκα πσο ε ηεξάξρεζε ηεο νκάδαο ησλ 

θαιιηεξγεηψλ/αγξνηψλ αθνινπζεί ηε ζπλνιηθή εηθφλα. Μάιηζηα ην γεγνλφο πσο, θαηά 

ηε γλψκε ησλ εκπεηξνγλσκφλσλ αγξνηψλ, ην θφζηνο ιίπαλζεο ζρεδφλ ηαπηίδεηαη κε 

ην θφζηνο άξδεπζεο αλαδεηθλχεη ηελ νηθνλνκηθή δηάζηαζε ηεο κειέηεο. 

Αληίζηνηρα, γηα ηε δεχηεξε Οκάδα ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

 

Γξάθεκα 13: Ηεξάξρεζε ησλ παξαγόλησλ θόζηνπο από ηελ Οκάδα ησλ γεσπόλσλ 
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Γηα ηε δεχηεξε νκάδα, ε δηεμαγσγή ηνπ δεχηεξνπ γχξνπ ηεο έξεπλαο έπαημε 

θαηαιπηηθφ ξφιν. Αξρηθά, παξφηη ζηνλ πξψην γχξν θαη εδψ δηαπηζηψζεθε κηα 

εγγχηεηα κεηαμχ θφζηνπο άξδεπζεο θαη θφζηνπο ιηπαζκάησλ, απηή ζηε ζπλέρεηα 

απαιείθζεθε κεηά ηε δεχηεξε επαλάιεςε ηεο κεζφδνπ. Δπαλαιακβάλεηαη ινηπφλ ε 

ζεηξά αμηνιφγεζεο πνπ αθνινπζήζεθε ζπλνιηθά αιιά θαη απφ ηελ πξψηε νκάδα. 

7.5.5 Δθηίκεζε Υξήζεο ληηξηθώλ ιηπαζκάηωλ 

Σν εξψηεκα 5, θαινχζε ηνπο εκπεηξνγλψκνλεο λα απαληήζνπλ αλ ε ρξήζε 

ληηξηθψλ ιηπαζκάησλ ηα ηειεπηαία 10 ρξφληα παξνπζίαζε θάπνηα κεηαβνιή θαη πνία 

ήηαλ απηή αλ παξαηεξήζεθε. ην εξψηεκα απηφ νκφθσλα απνθάλζεθαλ πσο ε 

ρξήζε ληηξηθψλ ιηπαζκάησλ ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη κεησζεί. Αλεμαξηήησο νκάδαο 

θαη νη δχν ππνδηαηξέζεηο ηνπ δείγκαηνο θξίλαλ νκφθσλα πσο ε δήηεζε γηα ηα ληηξηθά 

ιηπάζκαηα ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη κεησζεί. Ζ νκνθσλία απηή επεηεχρζε ήδε απφ 

ηνλ πξψην γχξν ηεο έξεπλαο. 

Μηα ηέηνηα δηαπίζησζε κπνξεί λα γεληθεπηεί ζπλνιηθά γηα ηνλ Διιαδηθφ Υψξν. Ο 

χλδεζκνο Παξαγψγσλ θαη Δκπφξσλ Ληπαζκάησλ (.Π.Δ.Λ.) ζε άξζξν ηνπ 

αλαθέξεη πσο ηδηαίηεξα ηελ 5εηία 2011-2016 (φπνπ δηαζέηεη ηα ηειεπηαία ζηνηρεία ησλ 

επηρεηξήζεσλ πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηνλ ηνκέα ηεο ιίπαλζεο) ε δήηεζε 

πξντφλησλ ιίπαλζεο είλαη εμαηξεηηθά κεησκέλε. Παξά ηε δηαρξνληθή ηάζε κείσζεο 

ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ ιηπαζκάησλ, ε κεηαβνιή ζηηο πξαθηηθέο ρξήζεο έρνπλ 

δηαθνξνπνηεζεί ζεκαληηθά ηε 10εηία 2007-2016, φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ 

Γξάθεκα. 

 

Γξάθεκα 14: Γηαρξνληθή εμέιημε θαηαλάισζεο Ληπαζκάησλ 
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Μάιηζηα, ην 2015 ε αγνξά ιηπαζκάησλ γλσξίδεη ην ρακειφηεξν ζεκείν ηεο, κε ηελ 

θαηαλάισζε λα θπκαίλεηαη ζηνπο 689 ρηιηάδεο ηφλνπο, γηα λα αλαθάκςεη κεξηθψο ην 

2016 φπνπ ε θαηαλάισζε άγγημε ηνπο 778 ρηιηάδεο ηφλνπο.  

Αθφκα πην ελδηαθέξνληα είλαη ηα επξήκαηα ηεο κειέηεο ηνπ .Π.Δ.Λ. (2018) ζε φ,ηη 

έρεη λα θάλεη κε ηελ θαηαλάισζε ληηξηθψλ ιηπαζκάησλ, φπνπ είλαη θαη ην αληηθείκελν 

ηνπ εξσηήκαηνο ηεο έξεπλαο. Παξφηη ινηπφλ ηε δεθαεηία 2007 – 2016 ε κείσζε 

θαηαλάισζεο πξντφλησλ ιίπαλζεο είλαη 36%, ε ειάηησζε ηεο θαηαλάισζεο ησλ 

αδσηνχρσλ ιηπαζκάησλ δελ αθνινχζεζε αληίζηνηρε πνξεία θαη ζεκείσζε κφιηο 20% 

κείσζε. Γηα ην ιφγν απηφ ηα ληηξηθά ιηπάζκαηα κπνξεί κελ λα παξνπζηάδνπλ κείσζε 

ζηε ρξήζε ηνπο, φκσο πιένλ απνηεινχλ, πεξηζζφηεξν εκθαηηθά απφ φηη ζην 

παξειζφλ, ην κεγαιχηεξν κεξίδην ζηελ αγνξά ιηπάζκαηνο. ια ηα παξαπάλσ 

πεξηπιέθνπλ ηελ απφθξηζε ηνπ πδαηηθνχ ζπζηήκαηνο ζε ζρέζε κε ηελ απνκάθξπλζε 

ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ. 

7.5.6 Οη ιόγνη ηεο κεηαβνιήο ηωλ πξαθηηθώλ ρξήζεο ληηξηθώλ ιηπαζκάηωλ 

ην επφκελν εξψηεκα δεηήζεθε απφ ηνπο εηδηθνχο λα απαληήζνπλ αλ ε κεηαβνιή 

ζηε ρξήζε ληηξηθψλ ιηπαζκάησλ πξνήιζε απφ ηε κείσζε ηεο θαιιηεξγήζηκεο γεο, ηε 

κείσζε ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο πνζφηεηαο ιηπάζκαηνο ή θάπνηνλ άιιν ιφγν πνπ ζα 

πξεπε λα πξνζδηνξίζνπλ. 

Ζ ινγηθή ηνπ εξσηήκαηνο ήηαλ λα επηζθνπήζεη ηηο ζπκπεξηθνξηθέο ζπλήζεηεο ησλ 

θαιιηεξγεηψλ θαη ησλ ζπληειεζηψλ ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο. Σα πξνθαλή 

ελδερφκελα πνπ βξίζθνληαλ ππφ εμέηαζε ήηαλ αλ ην γεγνλφο κηαο δηαθαηλφκελεο 

κεηαβνιή ηεο ρξήζεο ληηξηθψλ ιηπαζκάησλ νθείινληαλ ζηελ εγθαηάιεηςε νξηζκέλσλ 

γαηψλ εμαηηίαο ηεο δεκηνγφλαο εθκεηάιιεπζήο ηνπο, ή ζηε κείσζε ηεο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο πνζφηεηαο.  

Ζ απάληεζε πνπ δφζεθε νκφθσλα ήηαλ πσο ε κεηαβνιή ζηε ρξήζε ησλ ληηξηθψλ 

ιηπαζκάησλ νθείιεηαη ζηε κείσζε ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο πνζφηεηαο. Οη εηδηθνί, 

αλεμαξηήησο νκάδαο, ππέδεημαλ πσο ν ελ ιφγσ παξάγνληαο ππήξμε ε βαζηθή 

παξάκεηξνο εμαηηίαο ηεο νπνίαο κεηαβιήζεθαλ νη πξαθηηθέο ιίπαλζεο. Ζ 

παξαηήξεζε απηή πξνήιζε ήδε απφ ηνλ πξψην γχξν ηεο κεζφδνπ. 

7.5.7 10εηήο Μεηαβνιή ζηε Υξήζε Λίπαλζεο 

Ζ 7ε εξψηεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ απνζθνπνχζε ζηε δηαπίζησζε ηεο 

κεηαβνιήο ζηε ρξήζε ιηπαζκάησλ πνπ παξαηεξήζεθε ζην Αξγνιηθφ Πεδίν ηελ 

ηειεπηαία 10εηία. Ζ ελ ιφγσ εξψηεζε έδηλε ηε δπλαηφηεηα ζηνπο εκπεηξνγλψκνλεο 

λα πξνζδηνξίζνπλ νπνηνδήπνηε πνζνζηφ κεηαβνιήο είραλ παξαηεξήζεη ζηε ρξήζε 
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ιηπαζκάησλ, πάληα ζε αξκνλία κε ηηο απαληήζεηο πνπ είραλ δψζεη ζηελ εξψηεζε 5. 

Γειαδή, ζε πεξίπησζε πνπ ν εξσηψκελνο παξαηεξνχζε κείσζε ζα έπξεπε λα 

πξνζδηνξίζεη ην πνζνζηφ απηήο. Αληηζηνίρσο, ζα έπξαηηε θαη ζε πεξίπησζε 

αχμεζεο. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξψηεζεο δεηήζεθε λα πξνζδηνξηζηνχλ ηα 

παξαηεξνχκελα πνζνζηά, φρη κνλνζήκαληα, αιιά ζαλ ηξηγσληθέο ηηκέο. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ δχν γχξσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ απνηππψλνληαη ζην 

παξαθάησ Γξαθήκαηα. 

 

Γξάθεκα 15: Μείσζε ηεο ρξήζεο ιηπαζκάησλ ηε 10εηία 2008-2018 

Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη, φπσο θαη ζε πξνεγνχκελεο αληίζηνηρεο 

εξσηήζεηο, κε ηνπο ηέζζεξηο πξψηνπο εξσηψκελνπο λα απνηεινχλ ηελ 1ε νκάδα θαη 

ηνπο ππφινηπνπο έμη ηε 2ε. Παξαηεξείηαη πσο ε 1ε νκάδα, δειαδή ησλ 

θαιιηεξγεηψλ/αγξνηψλ, παξνπζηάδεη κεγαιχηεξεο δηαθπκάλζεηο ζηηο απαληήζεηο ηεο. 

Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ πσο ηφζν ε αθξαία ηηκή ηεο ειάρηζηεο κείσζεο, φζν θαη ε 

αθξαία ηηκή ηεο κέγηζηεο κείσζεο εκθαλίδνληαη ζηηο απαληήζεηο ηεο νκάδαο απηήο. 

Αθφκα, θαη ην εχξνο ησλ απαληήζεσλ παξνπζηάδεη κεγαιχηεξεο δηαθνξέο απφ απηφ 

ηεο 2εο νκάδαο. Σέινο, φινη νη εξσηψκελνη δηαπίζησζαλ κείσζε ζηε ρξήζε ησλ 

ιηπαζκάησλ, φπσο έρεη αλαθεξζεί θαη πξνεγνπκέλσο ζηελ εξψηεζε 5, κε ην κέζν 

φξν γηα ηελ ειάρηζηε κείσζε ζηε ρξήζε ιηπαζκάησλ λα είλαη 20%, ηε κέγηζηε κείσζε 

ζην 52% θαη ηελ πηζαλφηεξε κείσζε λα είλαη 37%. 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ 2νπ γχξνπ παξνπζηάδνληαη ζην παξαθάησ Γξάθεκα. 
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Γξάθεκα 16: Σειηθά απνηειέζκαηα ηεο εθηηκώκελεο κείσζε ηεο ρξήζεο ιηπαζκάησλ ηε 10εηία 2008-
2018 

Καηά ην δεχηεξν γχξν ηεο έξεπλαο δελ παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο κεηαβνιέο. Μηα 

απφ ηηο πην αμηνπξφζεθηεο είλαη ε αλαζεψξεζε ησλ απαληήζεσλ ζε ζρέζε κε ηελ 

ειάρηζηε κείσζε ρξήζεο ιηπαζκάησλ ηεο 1εο νκάδαο πξνο ην δπζκελέζηεξν. Πιένλ, 

ε αθξαία ηηκή γηα ηελ ειάρηζηε κείσζε ηεο ρξήζεο ιηπαζκάησλ παχεη λα εκθαλίδεηαη 

ζηελ πξψηε νκάδα. Αληηζέησο, αξθεηά θεηδσιή ζηηο αιιαγέο ησλ απαληήζεσλ 

θαίλεηαη λα είλαη ε 2ε νκάδα. Σειηθά ν κέζνο φξνο γηα ηελ εθηηκψκελε πνζνζηηαία 

κεηαβνιή ηεο ρξήζεο ιηπαζκάησλ, δηακνξθψζεθε ζην 22% γηα ηελ ειάρηζηε κείσζε, 

παξέκεηλε φπσο θαη ζηνλ πξψην γχξν ζην 52% γηα ηε κέγηζηε κείσζε θαη ζεκείσζε 

νξηαθή πηψζε 1% γηα ηελ πηζαλφηεξε κείσζε ψζηε λα δηακνξθσζεί ζην 38%. 

7.5.8 Αηηίεο ηεο Μεηαβνιήο 

ηελ 8ε εξψηεζε νη εκπεηξνγλψκνλεο ρξεηάζηεθε λα αμηνινγήζνπλ ηηο αηηίεο πνπ 

νδήγεζαλ ζηελ σο άλσ πεξηγξαθφκελε κεηαβνιή -κείσζε ζηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε-. Ζ εξψηεζε είρε σο ζθνπφ ηε δηαπίζησζε ηεο βαξχηεηαο κίαο ζεηξάο 

θαηλνκέλσλ θαη εμειίμεσλ πνπ παξαηεξήζεθαλ ζην θνηλσληθφ θαη νηθνλνκηθφ 

πεξηβάιινλ ηεο Διιάδαο ηα ηειεπηαία ρξφληα. Ζ εξψηεζε ήηαλ θιεηζηνχ ηχπνπ θαη 

έδηλε ηε δπλαηφηεηα ζηνπο εηδηθνχο λα αμηνινγήζνπλ θάζε παξάγνληα κε δηαθξηηέο 

ηηκέο. Όζηεξα απφ ηελ απζφξκεηε απάληεζε δχν εθ ησλ εξσηψκελσλ γηα ην ξφιν 

ηεο πηψρεπζεο ηεο Αγξνηηθήο Σξάπεδαο πξνζηέζεθε θαη απηή ε επηινγή ζηηο αηηίεο 

πξνο αμηνιφγεζε. 

Σα επξήκαηα παξνπζηάδνληαη ζην Γξάθεκα παξαθάησ. 
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Γξάθεκα 17: Αμηνιόγεζε ησλ Παξαγόλησλ πνπ νδήγεζαλ ζηε κείσζε ηεο ρξήζεο ληηξηθώλ ιηπαζκάησλ 
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Μεηαμχ ησλ δχν γχξσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηηο αλάγθεο ηεο έξεπλαο, 

παξαηεξήζεθαλ κηθξέο δηαθνξέο ζηελ ηειηθή αμηνιφγεζε ησλ αηηηψλ. Ήδε απφ ηνλ 1ν 

γχξν ηεο έξεπλαο θάλεθε πσο ε επηδείλσζε ηεο νηθνλνκηθήο θαηάζηαζεο ησλ 

θαιιηεξγεηψλ έπαημε θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ αιιαγή ησλ πξαθηηθψλ ιίπαλζεο. Ζ 

ειιεληθή θνηλσλία θαη ν πιεζπζκφο ηεο ππαίζξνπ έγηλαλ απνδέθηεο ελφο κίγκαηνο 

πνιηηηθψλ ζρεηηθψλ κε ην πεξηβάιινλ θαη ηε γεσξγηθή παξαγσγή αιιά θαη 

ζπξξίθλσζεο ηνπ εηζνδήκαηφο ηνπο πνπ απνηππψλεηαη ζηε ζεκαζία πνπ απνδίδνπλ 

νη εκπεηξνγλψκνλεο ζηελ ελ ιφγσ αηηία. ηε ζπλέρεηα, σο «Μέηξηα εκαληηθά» νη 

εηδηθνί θαηέηαμαλ ηελ αχμεζε ηεο ρξήζεο κε ληηξηθψλ ιηπαζκάησλ –κε ηνλ φξν απηφ 

ελλννχληαη φια ηα ιηπάζκαηα πιελ ληηξηθήο ακκσλίαο θαη νπξίαο-, θαζψο θαη ηελ 

αιιαγή ζηε λνκνζεζία/θνξνινγία. Σν θιείζηκν ηεο Αγξνηηθήο Σξάπεδαο αξρηθά 

θαηαηάρζεθε θη απηφ σο «Μέηξηα εκαληηθφ» γηα λα αλαζεσξεζεί ζηνλ επφκελν γχξν 

σο «Λίγν εκαληηθφ». Σέινο, ην ελδηαθέξνλ γηα ηε κείσζε ηεο ληηξνξχπαλζεο θαη ε 

κείσζε ηεο θαιιηεξγήζηκεο έθηαζεο αμηνινγήζεθαλ σο «Λίγν εκαληηθά». 

7.5.9 Μειινληηθή Πξόγλωζε 

ην ηειηθφ εξψηεκα ηεο έξεπλαο, δεηήζεθε απφ ηνπο εκπεηξνγλψκνλεο λα 

επηρεηξήζνπλ κηα κειινληηθή πξφγλσζε ζε ζρέζε κε ηελ πνξεία ηεο δήηεζεο ησλ 

ιηπαζκάησλ ζηνλ Αξγνιηθφ Κάκπν. Γεδνκέλνπ πσο ε κειινληηθή θαηαλάισζε ζα 

θξηζεί θαη απφ ηελ αγνξαζηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ εκπιεθφκελσλ κεξψλ, ην εξψηεκα 

απηφ δελ επηρεηξεί κνλάρα κηα ινγηζηηθή απνηίκεζε, αιιά έρεη λα θάλεη κε ηελ νπζία 

ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, δειαδή κε ηε δηαθαηλφκελε απνιίπαλζε ηνπ 

εδάθνπο θαη ηελ θαηά ζπλέπεηα εμπγίαλζε ηεο ληηξνξχπαλζεο ησλ λεξψλ. 

Έηζη, ην απνηέιεζκα πνπ θαηαγξάθεθε θαλεξψλεη κηα πνιχ ζεκαληηθή 

παξάκεηξν γηα ηελ εμέιημε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο ληηξνξχπαλζεο. Καη ζηνπο δχν 

γχξνπο ηεο έξεπλαο νη εκπεηξνγλψκνλεο δηράζηεθαλ ζηελ πηζαλφηεηα ε ρξήζε 

ιηπαζκάησλ ζην κέιινλ λα «Παξακείλεη ηαζεξή» θαη λα «Μεησζεί» πεξαηηέξσ. Σν 

50% ησλ εκπεηξνγλσκφλσλ ππνδεηθλχεη ην πξψην ελδερφκελν θαη ην ππφινηπν 50% 

ην δεχηεξν. Ζ δηαίξεζε απηή δηαπεξλά θαη ηηο νκάδεο ησλ εηδηθψλ φπνπ νη δχν 

απφςεηο εκθαλίδνληαη ζηελ ίδηα ζπρλφηεηα.  

7.6 Δπεμεξγαζία Απνηειεζκάηωλ – πκπεξάζκαηα 

Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο κπνξνχλ λα εμαρζνχλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα 

γηα ηε ρξήζε ιηπαζκάησλ ζην Αξγνιηθφ Πεδίν. Ζ αξρηθή ππφζεζε ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο, ηνπιάρηζηνλ ζε θνηλσληθφ θαη νηθνλνκηθφ επίπεδν θαίλεηαη λα 

επαιεζεχεηαη κε ηηο θπζηθέο ζπλέπεηεο ηνπ δεηήκαηνο λα πξνεθηείλνληαη θαη ζηα 

ππφγεηα πδξνθφξα ζπζηήκαηα.  
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Δμαηηίαο ησλ απαληήζεσλ πνπ δφζεθαλ απφ ηνπο εηδηθνχο ζηελ εξψηεζε 2, 

δηαπηζηψζεθε ε εγθπξφηεηα θαη αληηπξνζσπεπηηθφηεηα ηνπ πάλει ησλ εηδηθψλ. Ζ 

πςειή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ απαληήζεσλ πνπ δφζεθαλ απφ ηηο δχν νκάδεο νδεγεί 

ζην ζπκπέξαζκα απηφ. 

Οη πνζφηεηεο ιηπαζκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα είλαη άιιε κηα 

παξάκεηξνο πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ θαηάζηαζε ηνπ ππφγεηνπ πδξνθφξνπ ζπζηήκαηνο. 

Με βάζε ηηο απαληήζεηο πνπ δφζεθαλ ζηηο εξσηήζεηο 3,5 θαη 7 παξαηεξείηαη κείσζε 

ηεο ρξήζεο ιηπαζκάησλ θαη ηδηαίηεξα απηψλ κε πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε άδσην (Ν). 

Με βάζε ηηο ηηκέο απηέο ππνινγίζηεθαλ νη απψιεηεο πνπ ζεκεηψζεθαλ ζηε ρξήζε 

ιηπαζκάησλ θαηά ηελ ηειεπηαία δεθαεηία. Δμαηηίαο ηεο αζαθνχο θχζεο ησλ 

πνζνηηθψλ απαληήζεσλ πξνέθπςαλ ηξία ζελάξηα γηα ηα νπνία ππνινγίζηεθαλ ε 

ειάρηζηε, ε πηζαλφηεξε θαη ε κέγηζηε απψιεηα ιηπάζκαηνο θαηά ηελ εμεηαδφκελε 

δεθαεηία. Σν ελάξην Α, έιαβε ππφςε ηηο ειάρηζηεο ηηκέο ρξήζεο ιηπαζκάησλ πνπ 

παξαηεξείηαη ζήκεξα, ην ελάξην Β ηε κέζε πνζφηεηα θαη ην ελάξην Γ ηε κέγηζηε 

πνζφηεηα. Σα ελάξηα απηά παξνπζηάδνληαη ζην παξαθάησ Γξάθεκα. 

 

Γξάθεκα 18: Σα ζελάξηα πξνζαξκνγήο ηεο ρξήζεο ιηπαζκάησλ ηελ ηειεπηαία 10εηία 

Ο ραξαθηεξηζκφο ηεο πξνζαξκνγήο έρεη λα θάλεη κε ηελ θαηαγξαθείζα κείσζε 

ζηε ρξήζε ιηπαζκάησλ ηελ ηειεπηαία 10εηία. Ζ δπζκελήο πξνζαξκνγή αθνξά ηε 

κέγηζηε κείσζε 52% πνπ θαηαγξάθεθε απφ ηελ έξεπλα, ε κέζε πξνζαξκνγή ηελ 

πηψζε ρξήζεο ιηπαζκάησλ 38% θαη ηειηθά ε ήπηα πξνζαξκνγή ηε ζπξξίθλσζε θαηά 

22% ηεο πνζφηεηαο ιηπαζκάησλ. 
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ΕΝΑΡΙΟ Α, Ήπια Προςαρμογή ΕΝΑΡΙΟ Β, Δυςμενήσ Προςαρμογή 

ΕΝΑΡΙΟ Α, Μζςη Προςαρμογή ΕΝΑΡΙΟ Γ, Ήπια Προςαρμογή 
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ΕΝΑΡΙΟ Β, Ήπια προςαρμογή ΕΝΑΡΙΟ Γ, Δυςμενήσ Προςαρμογή 

ΕΝΑΡΙΟ Β, Μζςη Προςαρμογή 
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Οη ππνινγηδφκελεο απψιεηεο γηα ηα παξαπάλσ ελάξηα, παξνπζηάδνληαη ζηε 

ζπλέρεηα. 

Πίλαθαο 12: Πίλαθαο Απσιεηώλ ζηε ρξήζε ιηπαζκάησλ κε βάζε ηα δηάθνξα ζελάξηα 

 ΑΠΧΛΔΗΔ (kg/y) 
 ΔΝΑΡΗΟ Α ΔΝΑΡΗΟ Β ΔΝΑΡΗΟ Γ 

Ήπηα 
Πξνζαξκνγή 

-13 -24 -36 

Μέζε 
Πξνζαξκνγή 

-23 -42 -63 

Γπζκελήο 
Πξνζαξκνγή 

-31 -58 -86 

Γηαθαίλεηαη πσο ζε θάζε ζελάξην, αλεμαξηήησο πξνζαξκνγήο ε θαηαλάισζε 

ιηπαζκάησλ ζην Αξγνιηθφ Πεδίν παξνπζηάδεη απψιεηεο. Ζ κείσζε πνπ θαηαγξάθεηαη 

ζηε ρξήζε ιηπαζκάησλ ηελ ηειεπηαία δεθαεηία θπκαίλεηαη απφ 13 θηιά/ρξφλν θαη 

θηάλεη ηα 86 θηιά/ρξφλν αλάινγα κε ην ζελάξην θαη ηελ πξνζαξκνγή πνπ 

ζεκεηψλεηαη. 

Ζ θπξίαξρε αηηία ηεο κεηαβνιήο απηήο φπσο θαηαγξάθεθε θαη ζην εξψηεκα 8 ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ είλαη ε νηθνλνκηθή θξίζε πνπ επέθεξε θαη κείσζε ηνπ εηζνδήκαηνο 

ησλ παξαγσγψλ. Σα δηαζέζηκα ζηνηρεία ηεο ΑΑΓΔ (κέρξη ην 2015) δείρλνπλ κηα 

αλάθακςε ηνπ εηζνδήκαηνο ηηο ρξνληέο 2013 -2015 ηεο ηάμεο ησλ 227 εθαηνκκπξίσλ 

επξψ. Παξφια απηά, ε έιιεηςε έγθπξσλ δηαζέζηκσλ ζηνηρείσλ πξηλ ην 2011 θαη ε 

ηζρπξή πεπνίεζεζε ησλ εκπεηξνγλσκφλσλ γηα ηελ παξαηεξνχκελε κείσζε δελ 

επηηξέπεη ηελ πεξαηηέξσ επεμεξγαζία θαη εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ηνπ επξήκαηνο 

απηνχ. 

Δμάιινπ, ζχκθσλα κε ηελ Έθζεζε ηνπ Δζληθνχ Κέληξνπ Πεξηβάιινληνο θαη 

Αεηθφξνπ Αλάπηπμεο γηα ην 2018 (Βαξειίδεο & Βξφληίζε, 2018), ζπλνιηθά ε 

πεξηβαιινληηθή θαηάζηαζε ησλ δηαθφξσλ ζπζηεκάησλ έρεη βειηησζεί θαηά ηελ 

πεξίνδν ηεο θξίζεο, αθφκα θη αλ νη παξνχζεο κειέηεο δε κπνξνχλ λα θαηαινγίζνπλ 

ηελ εμέιημε απηή επζέσο ζηελ θξίζε. Δηδηθά γηα ην Αξγνιηθφ Πεδίν, ην νπνίν ε ίδηα 

έθζεζε ραξαθηεξίδεη σο επάισηε δψλε ζην δήηεκα ηεο ληηξνξχπαλζεο, ε 

δηαπίζησζε απηή θαίλεηαη λα επηβεβαηψλεηαη. 

Σέινο, ζε ζρέζε κε ην εξψηεκα 9, πνπ αθνξά ηε κειινληηθή πξφγλσζε ηεο 

ρξήζεο ληηξηθψλ ιηπαζκάησλ ζην κέιινλ ην απνηέιεζκα παξνπζηάδεη κηα θνκβηθή 

αληίθαζε. Παξά ηα ππάξρνληα ζηνηρεία (βι. Γξάθεκα: «Γηαρξνληθή εμέιημε 

θαηαλάισζεο Ληπαζκάησλ») πσο ηελ ηειεπηαία 3εηία ε θαηαλάισζε ιηπαζκάησλ 

είλαη ζηαζεξά αλνδηθή, νη εκπεηξνγλψκνλεο εκθαλίδνληαη δηραζκέλνη ζε φ,ηη αθνξά 

ηελ θαηάζηαζε πνπ επηθξαηεί ζην Αξγνιηθφ Πεδίν. Μάιηζηα, ην ελδερφκελν αχμεζεο 
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ηεο ρξήζεο ληηξηθψλ ιηπαζκάησλ δελ θαηαγξάθεηαη θαζφινπ ζηηο απαληήζεηο ηνπο. Ζ 

εμήγεζε γηα απηφ έρεη δχν ζθέιε. 

Πξψηνλ, ζηηο ζπλεληεχμεηο κε ηνπο εκπεηξνγλψκνλεο θαηαγξάθεθε ε νινέλα θαη 

εληεηλφκελε εγθαηάιεηςε ησλ παξαδνζηαθψλ πξντφλησλ ιίπαλζεο (ληηξηθή ακκσλία, 

νπξία). Ζ ζηξνθή ζε πξντφληα ιίπαλζεο κε ρακειφηεξε πεξηεθηηθφηεηα ζε άδσην 

αιιά θαη ε ηάζε ηεο επηζηεκνληθήο θαη ιεινγηζκέλεο ρξήζεο είηε, θπξίσο, εμαηηίαο 

ηνπ παξάγνληα ηνπ θφζηνπο, είηε, δεπηεξεπφλησο, ηεο θαιιηέξγεηαο νηθνινγηθήο 

ζπλείδεζεο θαίλεηαη πσο ζα εληζρπζεί ζην κέιινλ. 

Γεχηεξνλ, αθφκα έλαο παξάγνληαο πνπ ζπκβάιιεη ζηε δηαηχπσζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο πξφγλσζεο είλαη ε πεξηξξένπζα νηθνλνκηθή θαηάζηαζε. Ζ δπλακηθή 

πνπ δηακνξθψζεθε ηα πξνεγνχκελα ρξφληα ελδερνκέλσο λα νδήγεζε ζηελ 

ηδηνπνίεζε ησλ θεξδψλ θαη ηελ εγθαηάιεηςε ηεο επαλεπέλδπζήο ηνπο. 
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8. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Καηά ηελ νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο κεηαπηπρηαθήο δηαηξηβήο πξνθχπηνπλ 

θάπνηα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα θαη πξνβιεκαηηζκνί πνπ παξαηίζεληαη παξαθάησ. 

Ζ πεξίπησζε ηνπ Αξγνιηθνχ Πεδίνπ απνηειεί έλα ηππηθφ πδξνγεσινγηθφ 

ζχζηεκα. Απηφ νθείιεηαη ζηηο κεγάιεο ηερληθέο επεκβάζεηο πνπ έρνπλ ιάβεη ρψξα 

θαηά ηα πξνεγνχκελα ρξφληα θαη αθνξνχλ ζηελ αλάπηπμε θαη εθαξκνγή ζπζηεκάησλ 

ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ ηνπ ππφγεηνπ πδξνθφξνπ ζπζηήκαηνο. Υάξε ζε απηή ηε 

δηαρξνληθή πνιηηηθή ε ζαιάζζηα δηείζδπζε θαη ξχπαλζε ηνπ πδξνθφξνπ απφ ην 

αικπξφ λεξφ έρνπλ πεξηνξηζηεί ζε έλα ειάρηζην, απνδεθηφ φξην. Χζηφζν, νη 

κεραληζκνί κεηαθνξάο ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ ζην ίδην ζχζηεκα αλαπηχζζνληαη κέζσ 

αξθεηά πην πνιχπινθσλ δηεξγαζηψλ. 

Σν πξφβιεκα ηεο ληηξνξχπαλζεο, δελ απνηειεί έλα ακηγψο πεξηβαιινληηθφ θαη 

πγεηνλνκηθφ δήηεκα, αιιά ππεξέρεη ε δηαρεηξηζηηθή ηνπ θχζε θαζφηη είλαη έλα 

πξφβιεκα βειηηζηνπνίεζεο. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ην ηερληθφ δήηεκα ππφ δηεξεχλεζε 

είλαη ε βέιηηζηε πνζφηεηα ρξήζεο ιηπαζκάησλ ψζηε, απφ ηε κία, λα κελ 

ππνβαζκίδνληαη νη πνηνηηθνί δείθηεο ηνπ λεξνχ θαη απφ ηελ άιιε, ην πεξηερφκελν 

εδαθηθφ άδσην λα κπνξεί λα ππεξθαιχςεη ηηο αλάγθεο ηεο αγξνηηθήο δήηεζεο ψζηε 

λα εμαζθαιίδεηαη ε κειινληηθή γεσξγηθή παξαγσγή πξντφλησλ. 

ηελ θαηεχζπλζε απηή, ηα πξνβιήκαηα πνπ ζπλάληεζε ε παξνχζα κειέηε 

εληνπίδνληαη θπξίσο ζηελ έιιεηςε επαξθνχο πξσηνγελνχο πιεξνθνξίαο θαη θαιά 

αλαπηπγκέλσλ βάζεσλ πδξν-πεξηβαιινληηθψλ δεδνκέλσλ. Ζ αλεπάξθεηα 

κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ γηα κηα αγξνηηθή πεξηνρή, ε κε-ελεκεξσκέλε 

εδαθνινγηθή αλάιπζε πνπ είλαη δηαζέζηκε θαη νη θαηαηεηκεκέλεο πεξίνδνη γηα ηηο 

νπνίεο παξαηεξείηαη δηαζεζηκφηεηα ησλ ζηνηρείσλ ζε ζρέζε κε ηα πδξνρεκηθά 

δεδνκέλα ηεο κειέηεο απνηέιεζαλ ηα θπξηφηεξα εκπφδηα ζηελ εμαγσγή αζθαιψλ 

δηαπηζηψζεσλ. 

Σν θπξίαξρν εξψηεκα πνπ δηαηππψζεθε αξρηθά ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο απαληήζεθε κεξηθψο εμαηηίαο ησλ παξαγφλησλ πνπ 

εμεγήζεθαλ. Σα απνηειέζκαηα ησλ εξγαζηεξηαθψλ αλαιχζεσλ εξκήλεπζαλ κεξηθψο 

ηηο δηαρξνληθέο κεηαβνιέο ηεο ζπγθέληξσζεο ληηξηθψλ ηφλησλ ζην ππφγεην πδξνθφξν 

ζχζηεκα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηειεπηαίαο 10εηίαο (2008 – 2018). 

Υαξαθηεξηζηηθή θξίλεηαη, γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο κειέηεο, ε κεηαβνιή ηεο 

ζπγθέληξσζεο ληηξηθψλ ηφλησλ ζηνλ ππφγεην πδξνθνξέα πνπ παξαηεξήζεθε κεηαμχ 

ηνπ 2007 θαη ηνπ 2014. Απηφ ζπκβαίλεη θπξίσο εμαηηίαο ηεο πιεζψξαο ησλ ελδείμεσλ 
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πνπ ζεκεηψλνληαη γηα ην 2014 σο ην απνθνξχθσκα ηεο ειιεληθήο νηθνλνκηθήο 

θξίζεο θαη θαη’ επέθηαζε θαη ηεο θξίζεο ηνπ αγξνηηθνχ ηνκέα (ζηνηρεία πλδέζκνπ 

Παξαγσγψλ θαη Δκπφξσλ Ληπαζκάησλ). πλεπψο, ε θάζεηε κείσζε ζηηο 

ζπγθεληξψζεηο ληηξηθψλ ηφλησλ ζην ππφγεην πδξνθφξν ζχζηεκα ην ελ ιφγσ έηνο ζε 

ζχγθξηζε κε ηα πξνεγνχκελα απνηειεί ηζρπξή έλδεημε γηα ηελ αξρηθή ππφζεζε ηεο 

παξνχζαο έξεπλαο. 

Δπηπξνζζέησο, γηα ην πδξνινγηθφ έηνο 2017 – 2018 νη έξεπλεο θαη νη 

εξγαζηεξηαθέο αλαιχζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, δε παξέρνπλ αζθαιή 

ζπκπεξάζκαηα σο πξνο ηηο ζπλζήθεο απφθξηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζηε κεηαβνιή ηεο 

ρξήζεο ησλ ιηπαζκάησλ, ε πεξαηφηεηα ησλ πδξνγεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ θαη νη 

ηαρχηεηεο θαηείζδπζεο πνπ παξνπζηάδνπλ ηα εδάθε ηεο πεξηνρήο κειέηεο είλαη νη 

ζπληειεζηέο γηα ηελ αδπλακία παξαηήξεζεο ηνπ θαηλνκέλνπ. Καηά κία εξκελεία, ε 

επαλαθνξά ησλ ηηκψλ ζηα επίπεδα πνπ παξαηεξνχληαλ θαηά ηα έηε 2005-2007 

πξνθχπηεη απφ ηελ νινθιήξσζε ηνπ θχθινπ ηνπ θαηλνκέλνπ θαη ηελ αχμεζε ησλ 

πσιήζεσλ ησλ πξντφλησλ ιίπαλζεο ηα έηε 2015 έσο ζήκεξα ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

απφθξηζε πνπ επηδεηθλχεη ην πδξνθφξν ζχζηεκα ζηηο κεηαβνιέο απηέο. 

Σα πδξνγεσινγηθά θαη εδαθνινγηθά δεδνκέλα ζπλεγνξνχλ πξνο επίξξσζε απηήο 

ηεο εξκελείαο. Ζ πδξαπιηθή επηθνηλσλία ηνπ ππφγεηνπ πδξνθφξνπ ζπζηήκαηνο κε 

ηνπο πεξηβάιινληεο ζρεκαηηζκνχο θαη ηα κεγάιεο δπλακηθφηεηαο θαξζηηθά 

ζπζηήκαηα πνπ μεθηλνχλ απφ ηνλ Κνξηλζηαθφ Κφιπν θαη ηα ξε ηεο Αξθαδίαο έρεη 

απνδεηρζεί ζε πιείζηεο εξγαζίεο παιαηφηεξα. Ζ απφθξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζε 

κεηαβνιέο ηφζν ζηε ρξήζε ιηπαζκάησλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο, φζν θαη ζηηο 

επηθξαηνχζεο πδξνινγηθέο ζπλζήθεο ην θαζηζηνχλ εππξφζβιεην αθφκα θαη ζε κηθξέο 

κεηαβνιέο ζηηο ζπληζηψζεο απηέο. 

Ζ έξεπλα πεδίνπ κε εξσηεζέληεο εκπεηξνγλψκνλεο γηα ηηο ζπλζήθεο θαη ηηο 

πξαθηηθέο ιίπαλζεο, νδήγεζε ζε ζαθέζηεξα απνηειέζκαηα. Οη εκπεηξνγλψκνλεο 

ππέδεημαλ πσο θαηά ηα ηειεπηαία ρξφληα νη πξαθηηθέο ιίπαλζεο άιιαμαλ ξαγδαία. Σν 

θπξηφηεξν ραξαθηεξηζηηθφ απηήο ηεο αιιαγήο έρεη λα θάλεη κε ηε κείσζε ηεο 

πνζφηεηαο ρξεζηκνπνηνχκελνπ ιηπάζκαηνο. χκθσλα κε ηα ζελάξηα πνπ 

δηακνξθψζεθαλ αθνχ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη ζπλεληεχμεηο ηεο έξεπλαο, ε κείσζε 

απηή θπκάλζεθε απφ 13 έσο 86 θηιά ιηγφηεξνπ ιηπάζκαηνο αλά ζηξέκκα θαη αλά 

ρξφλν γηα φιε ηε δηάξθεηα ηεο εμεηαδφκελεο δεθαεηίαο αλαιφγσο κε ην είδνο ηεο 

θαιιηέξγεηαο θαη ην νηθνλνκηθφ επίπεδν ηνπ θαιιηεξγεηή. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, παξά ηελ νηθνλνκηθή πίεζε πνπ δέρζεθαλ νη θαιιηεξγεηέο 

απηή ηε δεθαεηία, δελ θαηέθπγαλ ζηελ εγθαηάιεηςε ησλ θαιιηεξγεηψλ ηνπο. Μηα 
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παξαηεξνχκελε πξαθηηθή ζε ζπλζήθεο νηθνλνκηθήο θξίζεο, πνπ παξφια απηά δελ 

επηθξάηεζε γηα ηελ πεξηνρή θαη πεξίνδν κειέηεο. 

Ζ παξνχζα κεηαπηπρηαθή δηαηξηβή κπνξεί λα απνηειέζεη έλαπζκα γηα κηα ζεηξά 

δηεπηζηεκνληθψλ κειινληηθψλ κειεηψλ ψζηε λα πξνζδηνξηζηεί ζαθψο ε δηάρπζε 

ξχπσλ ζην ππφγεην πδξνθφξν ζχζηεκα, ην αληίθηππν ζηα δεκφζηα ζέκαηα πγείαο, 

ηελ νηθνλνκηθή απνηχπσζε ηέηνησλ πξνβιεκάησλ δηαρείξηζεο, θαζψο θαη κηα ζεηξά 

ηερληθψλ δεηεκάησλ πνπ πεξηβάιινπλ ηηο ελ ιφγσ ζεκαηηθέο ελφηεηεο. Δλδεηθηηθά 

αλαθέξνληαη σο κειινληηθά πεδία ελδηαθέξνληνο: 

1. Ζ εγθαηάζηαζε θαη ηαθηηθή ιεηηνπξγία ελφο ζηαζεξνχ δηθηχνπ θαηαγξαθήο 

θαη παξαθνινχζεζεο ησλ γεσηξήζεσλ γηα ηε δηαπίζησζε ησλ κεηαβνιψλ 

πνπ παξνπζηάδεη ην ππφγεην πδξνθφξν ζχζηεκα. Ζ ρξεζηκφηεηα ηνπ ελ 

ιφγσ ζπζηήκαηνο είλαη πνιιαπιή θαζψο ζα εμαιείςεη ηα πξνβιήκαηα ηεο 

έιιεηςεο πιεξνθνξηψλ γηα ην ππφγεην πδξνθφξν ζχζηεκα αιιά αθφκα ζα 

ζπκβάιιεη ζηελ πξνψζεζε νξζψλ γεσξγηθψλ πξαθηηθψλ. 

2. Μηα ζχγρξνλε εδαθνινγηθή κειέηε. Ζ ηειεπηαία εδαθνινγηθή κειέηε ζην 

Αξγνιηθφ Πεδίν πξαγκαηνπνηήζεθε ην 1983. Οη λενγελείο απνζέζεηο 

απνηεινχλ δπλακηθφ ζηνηρείν ηεο γεσινγίαο θαη ππφθεηληαη ζε ζεκαληηθέο 

αιιαγέο θαηά ηε δηάξθεηα δεθαεηηψλ. Μηα ζχγρξνλε εδαθνινγηθή κειέηε 

παξνπζηάδεη εμαηξεηηθέο πξννπηηθέο θαζψο ζα απνηεινχζε ηε βάζε γηα κηα 

ζεηξά κειινληηθψλ εξεπλψλ ζε δηάθνξνπο ηνκείο. 

3. Ζ αλάπηπμε ελφο κνληέινπ κεηαθνξάο θαη δηάρπζεο ξχπσλ ζην ππφγεην 

πδξνθφξν ζχζηεκα. Δμαζθαιίδνληαο ηηο απαξαίηεηεο πξνγελέζηεξεο 

κειέηεο, έλα κνληέιν πνπ ζα πεξηγξάςεη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ππφγεηνπ 

πδξνθφξνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα δηακνξθσζεί ψζηε λα εμαθξηβσζεί ε 

ηαρχηεηα δηαζπνξάο ησλ δηάθνξσλ ξχπσλ. 

4. Με ηελ πξνυπφζεζε πσο δηαηίζεληαη ηα απαξαίηεηα πξσηνγελή δεδνκέλα, 

φπσο πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ, ζα ήηαλ δπλαηή κηα έθζεζε γηα ηελ 

ηξσηφηεηα ηνπ ππφγεηνπ πδξνθφξνπ ζπζηήκαηνο ζε πδξνρεκηθέο 

κεηαβνιέο, φπσο νη αιιαγέο ζηε ρξήζε ιηπαζκάησλ θαη θαηά ζπλέπεηα νη 

αιιαγέο ζηε ζπγθέληξσζε ληηξηθψλ ηφλησλ.  

5. Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε δηαθαηλφκελε δπλαηφηεηα αλάπηπμεο ελφο 

ζηαηηζηηθνχ κνληέινπ ζρεηηδφκελνπ κε ηα δεκφζηα ζέκαηα πγείαο θαη ηε 

ζχλδεζή ηνπ κε ηηο αιιαγέο ζηηο πξαθηηθέο ιίπαλζεο. Ζ επηθαινχκελε 

ζχλδεζε ηεο παξνπζίαο ησλ ληηξηθψλ ηφλησλ ζην πφζηκν λεξφ αιιά θαη 

ζηα γεσξγηθά πξντφληα πνπ θαιιηεξγνχληαη κε ηε βνήζεηα ιηπαζκάησλ ζα 
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κπνξνχζε λα πνζνηηθνπνηεζεί θαη λα δηαπηζησζεί ε απφθξηζε ησλ 

πγεηνλνκηθψλ ελφο πιεζπζκνχ ζηηο κεηαβνιέο ηεο ρξήζεο ιίπαλζεο. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

Πίλαθαο 13: ηνηρεία ΗΓΜΔ, Τγξή Πεξίνδνο 2005 

ID X Y NO3 

G524 386893 4154661 18,6 

G526 386656 4156546 9,3 

G533 386981 4163906 74,4 

G534 387321 4163804 49,6 

G535 386978 4160302 112 

G536 385495 4161383 9,3 

G537 385395 4169422 105 

G542 380246 4174638 3,1 

G543 384049 4171944 49,6 

G544 386201 4173147 62 

G545 385395 4174849 0 

G546 387113 4175543 55,8 

G548 388565 4177959 43,4 

G549 388913 4175469 93 

G550 387355 4172409 93 

G551 388448 4170232 93 

G552 391547 4169729 74,4 

G553 389680 4169686 124 

G560 393715 4168595 99,2 

G561 385661 4170887 93 

G562 382822 4171618 93 

G563 382448 4171873 43,4 

G567 380378 4173219 49,6 

G568 391880 4165826 124 

G569 389554 4165692 62 

G570 404339 4160921 0 

G576 394545 4168655 236 

G577 396380 4166761 124 

G578 394719 4165095 236 

G587 393542 4169672 0 

G593 388829 4162261 0 

G621 393443 4162943 43,4 

G622 398356 4159663 217 

G623 399943 4162902 0 

G624 401354 4163004 155 

G627 387065 4170328 99,2 

G629 387232 4159600 0 

G630 385932 4158717 112 
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Πίλαθαο 14:ηνηρεία ΗΓΜΔ, Ξεξή Πεξίνδνο 2005 

ID X Y NO3 

G524 386893 4154661 14,7 

G526 386656 4156546 8,0 

G533 386981 4163906 58,3 

G534 387321 4163804 47,3 

G535 386978 4160302 103,3 

G536 385495 4161383 14,7 

G537 385395 4169422 126,7 

G542 380246 4174638 2,5 

G543 384049 4171944 81,7 

G544 386201 4173147 54,0 

G545 385395 4174849 14,7 

G546 387113 4175543 56,7 

G547 387666 4178285 29,0 

G548 388565 4177959 47,0 

G549 388913 4175469 98,0 

G550 387355 4172409 76,7 

G551 388448 4170232 96,7 

G552 391547 4169729 70,0 

G553 389680 4169686 77,3 

G560 393715 4168595 190,0 

G561 385661 4170887 135,0 

G562 382822 4171618 84,3 

G563 382448 4171873 62,0 

G567 380378 4173219 63,3 

G568 391880 4165826 165,0 

G569 389554 4165692 92,7 

G570 404339 4160921 5,8 

G576 394545 4168655 266,7 

G577 396380 4166761 145,0 

G578 394719 4165095 160,0 

G587 393542 4169672 0,0 

G594 387986 4163541 255,0 

G621 393443 4162943 48,3 

G622 398356 4159663 196,7 

G623 399943 4162902 6,5 

G624 401354 4163004 2,5 

G627 387065 4170328 105,0 

G629 387232 4159600 2,5 

G630 385932 4158717 80,3 

G741 386093 4158288 97,5 

G747 395800 4163379 222,5 

G749 392650 4169487 122,5 
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Πίλαθαο 15: ηνηρεία ΗΓΜΔ, Τγξή Πεξίνδνο 2006 

ID X Y NO3 

G524 386893 4154661 19,9 

G526 386656 4156546 13,0 

G533 386981 4163906 63,0 

G534 387321 4163804 45,7 

G535 386978 4160302 93,8 

G536 385495 4161383 23,2 

G537 385395 4169422 106,3 

G542 380246 4174638 4,6 

G543 384049 4171944 83,5 

G545 385395 4174849 11,9 

G546 387113 4175543 88,8 

G547 387666 4178285 27,5 

G548 388565 4177959 58,3 

G549 388913 4175469 138,8 

G550 387355 4172409 125,0 

G551 388448 4170232 95,3 

G552 391547 4169729 97,2 

G553 389680 4169686 102,3 

G560 393715 4168595 133,4 

G561 385661 4170887 142,5 

G562 382822 4171618 92,0 

G563 382448 4171873 61,5 

G567 380378 4173219 58,1 

G568 391880 4165826 135,7 

G569 389554 4165692 77,5 

G570 404339 4160921 5,7 

G575 398060 4168436 475,0 

G576 394545 4168655 232,4 

G577 396380 4166761 150,2 

G578 394719 4165095 191,7 

G594 387986 4163541 106,5 

G621 393443 4162943 69,0 

G622 398356 4159663 251,8 

G623 399943 4162902 63,3 

G624 401354 4163004 6,5 

G627 387065 4170328 98,5 

G629 387232 4159600 32,3 

G630 385932 4158717 93,0 

G741 386093 4158288 49,9 

G747 395800 4163379 112,1 

G749 392650 4169487 102,5 

G761 396424 4169429 195,0 
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G763 396360 4161004 12,0 
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Πίλαθαο 16: ηνηρεία ΗΓΜΔ, Ξεξή Πεξίνδνο 2006 

ID X Y NO3 

G524 386893 4154661 24,7 

G526 386656 4156546 13,2 

G533 386981 4163906 55,7 

G534 387321 4163804 49,5 

G535 386978 4160302 129,3 

G536 385495 4161383 16,5 

G537 385395 4169422 140,5 

G542 380246 4174638 2,5 

G543 384049 4171944 89,1 

G545 385395 4174849 14,0 

G546 387113 4175543 135,0 

G547 387666 4178285 36,3 

G548 388565 4177959 126,0 

G549 388913 4175469 76,3 

G550 387355 4172409 147,7 

G551 388448 4170232 166,7 

G552 391547 4169729 171,7 

G553 389680 4169686 166,7 

G560 393715 4168595 228,5 

G561 385661 4170887 235,0 

G562 382822 4171618 141,5 

G563 382448 4171873 101,1 

G567 380378 4173219 91,5 

G568 391880 4165826 237,5 

G569 389554 4165692 120,0 

G570 404339 4160921 7,7 

G575 398060 4168436 550,0 

G576 394545 4168655 512,5 

G577 396380 4166761 221,3 

G578 394719 4165095 374,3 

G594 387986 4163541 131,5 

G621 393443 4162943 39,2 

G622 398356 4159663 195,8 

G623 399943 4162902 105,0 

G624 401354 4163004 2,5 

G627 387065 4170328 218,3 

G629 387232 4159600 2,5 

G630 385932 4158717 129,3 

G741 386093 4158288 105,0 

G747 395800 4163379 407,7 

G749 392650 4169487 317,5 

G761 396424 4169429 312,5 
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G763 396360 4161004 13,0 
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Πίλαθαο 17: ηνηρεία ΗΓΜΔ, Ξεξή Πεξίνδνο 2007 

ID X Y NO3 

G524 386893 4154661 62 

G526 386656 4156546 0 

G534 387321 4163804 2,5 

G535 386978 4160302 2,5 

G536 385495 4161383 2,5 

G537 385395 4169422 24,8 

G542 380246 4174638 8 

G543 384049 4171944 70 

G545 385395 4174849 2,5 

G546 387113 4175543 6,2 

G547 387666 4178285 6,2 

G548 388565 4177959 2,5 

G549 388913 4175469 2,5 

G550 387355 4172409 93 

G551 388448 4170232 124 

G552 391547 4169729 124 

G553 389680 4169686 124 

G560 393715 4168595 155 

G561 385661 4170887 155 

G562 382822 4171618 93 

G563 382448 4171873 62 

G567 380378 4173219 93 

G568 391880 4165826 155 

G569 389554 4165692 93 

G570 404339 4160921 12,4 

G575 398060 4168436 186 

G576 394545 4168655 186 

G577 396380 4166761 124 

G578 394719 4165095 248 

G594 387986 4163541 93 

G621 393443 4162943 18,6 

G622 398356 4159663 124 

G623 399943 4162902 124 

G624 401354 4163004 2,5 

G627 387065 4170328 62 

G629 387232 4159600 2,5 

G630 385932 4158717 62 

G741 386093 4158288 49,6 

G747 395800 4163379 93 

G763 396360 4161004 12,4 
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Πίλαθαο 18: ηνηρεία Γ.Δ. Μεηξόπαππα Αλαζηάζηνπ, Ξεξή Πεξίνδνο 2014 

ID X Y NO3 

Ε8 392961 4161776 8 

77 391804 4168018 65,2 

88 393363 4165418 224,4 

175 388991 4163638 6,3 

72 392561 4169730 117,4 

98 392636 4164581 98,7 

513 391032 4168613 80,3 

8 385076 4169115 89,8 

97 391739 4162329 3,5 

239 384122 4170964 84,8 

53 390730 4167096 226 

506 395644 4163162 242 

236 386490 4169200 270 

233 380396 4171422 63,4 

182 396240 4166454 88,1 

192 388722 4177530 80,4 

6 382669 4171326 86,2 

32 387637 4161781 10,7 

44 388281 4163134 71,7 

303 395891 4158665 32,2 

ΛΕΡΝΗ 1 386545 4156673 16,5 

ΛΕΡΝΗ 2 386820 4156676 12,8 

ΑΝΑΒΑΛΟΣ 388372 4152627 8,2 

177 384803 4168057 32 

223 384730 4159765 12 

169 398895 4162500 39 

9 383519 4169813 13 

278 389213 4166164 38,5 

101 393944 4163764 49,5 

230 383341 4168210 7,5 

147 386954 4170625 31 

218 382645 4158922 12 

213 383654 4158321 10,5 

518 388956 4166534 17,5 

13 383655 4167145 3,1 

302 388665 4168024 35,5 

280 394419 4168325 67,5 

85 393527 4166869 52 

69 387729 4169478 59,5 

188 389280 4170035 39 

78 391895 4167659 67 

145 388724 4171956 42,5 
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62 389766 4168104 39,5 

120 395871 4161963 46,5 

271 384715 4153144 7 

270 384717 4154469 5 

24 386492 4155153 6,5 

250 390780 4170327 39 

19 385053 4160739 13 

604 387907 4163916 6 

214 382889 4158228 14,5 

212 383779 4159670 61 

7 385010 4171408 46 
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Πίλαθαο 19: ηνηρεία Παξνύζαο Μειέηεο, Ξεξή Πεξίνδνο 2017 

ID Χ Υ NO3 

Arg1 387752,2 4168095 98 

Arg2 387833,4 4168024 118 

Arg3 386239,3 4170421 80 

Arg4 383287,4 4168447 22 

Arg5 383066,6 4168036 0 

Arg6 383342,3 4168216 30 

Arg7 389548,2 4169975 106 

Αrg8 390470,8 4169131 110 

Arg9 391646,7 4169661 160 

Arg10 391366,7 4169755 152 

Arg11 386518,8 4156260 16 

Arg12 386523,5 4155675 16 

Arg13 384315,2 4152440 18 

Arg15 390555,3 4163513 64 

Arg16 392020,6 4164271 48 

Arg17 394268,4 4166568 262 

Arg18 392784,1 4168930 170 

Arg19 389958,6 4171029 150 

Arg20 391923,9 4169966 90 

Arg21 389146,2 4172334 230 

Arg22 389049,4 4172334 4 

Arg23 386322,1 4175382 110 

Arg24 385328,6 4158648 40 

Arg25 384819 4158102 14 

Arg26 383510,8 4158432 86 

Arg27 382645,7 4158929 40 

Arg28 383659,4 4159137 58 

Arg29 383587,7 4159458 108 

Arg30 383694,2 4159442 72 

Arg31 383779,6 4159667 224 

Arg32 394893 4162021 120 

Arg33 394584,2 4160686 124 

Arg34 395256,9 4162959 228 

Arg35 397011,3 4162132 138 

Arg36 392772,1 4163771 138 

Arg37 391477,1 4165240 106 

Arg38 390115,4 4166783 0 

Arg39 390843,5 4168078 124 

Arg40 391056,1 4167741 108 

Arg41 386397,3 4170458 126 

Arg42 387204,4 4172123 120 

Arg48 388349,6 4165962 102 
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Πίλαθαο 20: ηνηρεία Παξνύζαο Μειέηεο, Τγξή Πεξίνδνο 2018 

ID X Y NO3 

Arg1 388645 4177650 44 

Arg2 392562 4169722 70 

Arg3 386518 4155677 5 

Arg4 384305 4152435 15 

Arg5 386526 4156271 10 

Arg6 390563 4163530 23 

Arg7 392006 4164269 44 

Αrg8 392084 4164498 24 

Arg9 392912 4161793 1 

Arg10 385328 4158652 12 

Arg11 384810 4158114 25 

Arg12 383493 4158429 18 

Arg13 382636 4158924 14 

Arg14 383649 4159138 21 

Arg15 383575 4159446 172 

Arg16 383786 4159659 218 

Arg17 388252 4164232 11 

Arg18 386840 4159553 6 

Arg19 386150 4163484 21 

Arg20 386048 4163209 23 

Arg21 388285 4163130 33 

Arg22 386156 4160851 11 

Arg23 394266 4166570 360 

Arg24 392762 4168941 175 

Arg25 392789 4163788 122 

Arg26 394903 4162011 37 

Arg27 395139 4162148 31 

Arg28 397020 4162136 306 

Arg29 390244 4163025 46 

Arg30 394008 4162496 46 

Arg31 394569 4160687 18 

Arg32 390679 4162077 38 

Arg33 395047 4164935 33 

Arg34 384739 4159762 21 

Arg35 393449 4166846 26 

Arg36 391589 4167939 39 

Arg37 390622 4167362 68 

Arg38 370079 4166844 59 

Arg39 390163 4169691 61 

Arg40 389813 4171192 111 

Arg41 389263 4169958 16 

Arg42 391932 4169958 304 
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Arg43 392307 4169398 127 

Arg44 391957 4168756 44 

Arg45 390339 4170792 63 

Arg46 387772 4168053 230 

Arg47 388576 4169485 78 

Arg48 386614 4169890 66 

Arg80 384825 4168177 42 

Arg81 388938 4166525 35 

Arg82 393873 4165157 48 

Arg83 388336 4172093 18 

 



 

ΤΠΟΓΔΗΓΜΑ ΔΡΧΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟΤ DELPHI 

ΔΘΝΗΚΟ ΜΔΣΟΒΗΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΗΟ 

Γηεπηζηεκνληθό Πξόγξακκα Μεηαπηπρηαθώλ πνπδώλ – Δπηζηήκεο θαη 

Σερλνινγίαο Τδαηηθώλ Πόξωλ 

Μεηαπηπρηαθή Δξγαζία: Γεωξγηθέο Πξαθηηθέο: Αληίθηππν ζηα πζηήκαηα 

Τπνγείωλ Νεξώλ, κία θνηλωληθό-νηθνλνκηθή αλάγλωζε.  

 

Αξηζκόο Δξωηώκελνπ.......... 

 

Πιεξνθνξίεο έξεπλαο 

Αγαπεηέ/ή Κχξηε/Κπξία, 

Ολνκάδνκαη Δπακεηλψλδαο Φιψξνο θαη είκαη κεηαπηπρηαθφο θνηηεηήο ηνπ 

Γηεπηζηεκνληθνχ Πξνγξάκκαηνο πνπδψλ Δπηζηήκεο θαη Σερλνινγίαο Τδαηηθψλ 

Πφξσλ ηνπ Δζληθνχ Μεηζνβίνπ Πνιπηερλείνπ. ηε κεηαπηπρηαθή κνπ εξγαζία 

πξαγκαηνπνηψ κία έξεπλα, κε ηε κέζνδν ηεο Γειθηθήο (Delphi) κεζφδνπ, ζρεηηθά κε 

ηηο αιιαγέο πνπ παξαηεξήζεθαλ ζηηο γεσξγηθέο πξαθηηθέο θαη θαη’ επέθηαζε ζηα 

ππφγεηα ζπζηήκαηα λεξψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο. 

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη ζηηο Γειθηθέο Έξεπλεο έρεη σο εμήο: Σν παξφλ 

εξσηεκαηνιφγην δηαλέκεηαη ζε κία νκάδα εηδηθψλ επί ηνπ ζέκαηνο πνπ εμεηάδεηαη. Ο 

θαζέλαο απφ ηνπο εηδηθνχο δελ πξέπεη λα γλσξίδεη θαη λα επηθνηλσλεί κε ηνπο 

ππφινηπνπο ζπκκεηέρνληεο. Δληφο ελφο ζχληνκνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο, θη αθνχ 

απαληήζεηε ην παξφλ εξσηεκαηνιφγην, ζα ζαο παξαζρεζεί ν κέζνο φξνο ησλ 

απαληήζεσλ ησλ ππνινίπσλ εξσηεζέλησλ κε ζηφρν λα επαλεθηηκήζεηε ηηο 

απαληήζεηο ζαο, αλ θάηη ηέηνην ζαο θαίλεηαη εχινγν. 

Ζ παξνχζα έξεπλα δηαξθεί ιηγόηεξν από 10 ιεπηά. Εεηψ ηελ πνιχηηκε ζπκκεηνρή 

ζαο ζε απηή θαζψο νη απαληήζεηο ζαο είλαη ην απαξαίηεην ζηνηρείν ψζηε λα γίλεη κηα 

ζσζηή εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ ππφγεησλ λεξψλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Αξγνιηθνχ 

Πεδίνπ, ηα νπνία είλαη ηφζν ζεκαληηθά γηα ηε δσή θαη ηελ νηθνλνκία ηεο πεξηνρήο. 

 

αο επραξηζηψ γηα ην ρξφλν ζαο 



 

ΔΡΧΣΖΔΗ 

ε πνία από ηηο παξαθάηω θαηεγνξίεο ρξεζηώλ αλήθεηε: 

 Καιιηεξγεηήο/Γεσξγφο 

 Γεσπφλνο 

 

Παξαθαιώ αλαθέξεηε ην είδνο ηωλ θαιιηεξγεηώλ πνπ θαηέρεηε, θαζώο 

θαη ηνλ αξηζκό ηωλ ζηξεκκάηωλ: 

ε πεξίπησζε πνπ είζηε γεσπόλνο, αλαθέξεηε ηε γεληθή ζαο γλώζε γηα ην Αξγνιηθό Πεδίν. 

Δίδνο Καιιηέξγεηαο ηξέκκαηα 

  

  

  

  

  

  

 

Πόζα θηιά ιίπαζκα αλά ζηξέκκα ρξεζηκνπνηνείηε ζήκεξα: 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξώηεζεο απηήο, παξαθαιείζζε λα αλαθέξεηε κηα ειάρηζηε, κία κέζε θαη κηα αλώηαηε 

πνζόηεηα θηιώλ ιηπάζκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηε αλά ζηξέκκα 

ε πεξίπησζε πνπ είζηε γεσπόλνο, αλαθέξεηε ηε γεληθή ζαο γλώζε γηα ην Αξγνιηθό Πεδίν. 

 Διάρηζηε 
Πνζόηεηα 

Μέζε Πνζόηεηα 
Μέγηζηε 

Πνζόηεηα 

Πνζό ζε θηιά 
(kg) 

   

 

Παξαθαιώ θαηαηάμηε ηνπο παξαθάηω παξάγνληεο κε βάζε ηε 

ζεκαληηθόηεηά ηνπο ζην ζπλνιηθό θόζηνο παξαγωγήο.  



 

Δπεμήγεζε: Πξώην δειώζηε απηό πνπ θαηά ηε γλώκε ζαο απνηειεί ην ζεκαληηθόηεξν θόζηνο, δεύηεξν ην 

ακέζσο πην ζεκαληηθό θόζηνο θηι. 

 Κφζηνο Άξδεπζεο 

 Αγνξά πφξσλ 

 Αγνξά ιηπαζκάησλ 

 Αγνξά Φπηνθαξκάθσλ 

 Κφζηνο Καπζίκσλ 

 

 

Καηά ηε γλώκε ζαο, ε ρξήζε ληηξηθώλ ιηπαζκάηωλ θαηά ηελ ηειεπηαία 

10εηία... 

 Έκεηλε ακεηάβιεηε 

 Απμήζεθε 

 Μεηψζεθε 

 

Πηζηεύεηε πωο ε κεηαβνιή απηή πξνήιζε από: 

 Σε κείσζε ηεο θαιιηεξγίζηκεο έθηαζεο 

 Σε κείσζε ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο πνζφηεηαο ιηπαζκάησλ 

 Άιιν (παξαθαιψ αλαθέξεηε):______________________________________ 

 

Παξαθαιώ πξνζδηνξίζηε ην πνζνζηό ηεο κεηαβνιήο ρξήζεο 

ιηπαζκάηωλ ηελ ηειεπηαία 10εηία, αλ απηή παξαηεξήζεθε: 



 

 Γελ Παξαηεξήζεθε Μείσζε / Αχμεζε 

 

 Διάρηζην 
Πνζνζηό 

Πηζαλόηεξν 
Πνζνζηό 

Μέγηζην 
Πνζνζηό 

Μείωζε / Αύμεζε 
Υξήζεο (%) 

   

 

 

Αλ ζηελ εξώηεζε 5 απαληήζαηε "Απμήζεθε" ή "Μεηώζεθε", πνία ήηαλ ε 

θπξηόηεξε αηηία πνπ παξαηεξήζεθε απηή ε κεηαβνιή; (λα κεηξήζεί θάζε 

κηα μερωξηζηά) 

 

Σν θιείζηκν ηεο Αγξνηηθήο Σξάπεδαο 

 

 

Ζ κείσζε ησλ επηδνηήζεσλ 

 

 

Ζ επηδείλσζε ηεο νηθνλνκηθήο θαηάζηαζεο ησλ θαιιηεξγεηψλ 

 

 

Ζ αιιαγή ζηε λνκνζεζία 

 

 

Ζ αχμεζε ηεο ρξήζεο κε ληηξηθψλ ιηπαζκάησλ 

 

 

Σν ελδηαθέξνλ ησλ θαιιηεξγεηψλ γηα ηε κείσζε ηεο ληηξνξχπαλζεο 

 

 



 

Ζ κείσζε ηεο θαιιηεξγίζηκεο έθηαζεο 

 

 

 

 

 

ην κέιινλ πηζηεύεηε πωο ε ρξήζε ληηξηθώλ ιηπαζκάηωλ ζα: 

 Απμεζεί 

 Μεησζεί 

 Παξακείλεη ζηαζεξή 

 

 

 

 


