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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 

Σκοπός της παρούσας πτυχιακής εργασίας είναι η διερεύνηση των συνθηκών ύδρευσης 

παράκτιων Μεσογειακών περιοχών μέσω παράκτιων υδροφορέων, χρησιμοποιώντας την περιοχή 

της Αμφιλοχίας ως περιοχή μελέτης. Αφού γίνεται αναφορά στο καθεστώς διαχείρισης υδατικών 

πόρων σε διάφορες περιοχές της Μεσογειακής λεκάνης -με περιγραφή των επικρατέστερων 

υδατικών προβλημάτων- έπειτα γίνεται πιο συγκεκριμένη διερεύνηση των ποιοτικών 

χαρακτηριστικών της ύδρευσης για την πόλη της Αμφιλοχίας αλλά και για χωριά που ανήκουν 

στη Δημοτική Ενότητα Αμφιλοχίας. Πραγματοποιείται ανάλυση των ποιοτικών χαρακτηριστικών 

του νερού με το οποίο υδροδοτείται η πόλη της Αμφιλοχίας και κάποιοι μικρότεροι οικισμοί 

μέσα από δειγματοληψίες και χημικές αναλύσεις νερών τα οποία προέρχονται από 

υδρογεωτρήσεις και πηγές οι οποίες τροφοδοτούν το σύστημα υδροδότησης της πόλης και της 

ευρύτερης περιοχής. Μέσα από την επεξεργασία των αποτελεσμάτων των χημικών αναλύσεων με 

την πλατφόρμα FREEWAT και το QGIS πραγματοποιείται η χωρική απεικόνιση των ποιοτικών 

χαρακτηριστικών του νερού. Τέλος, μελετάται η σχέση μεταξύ ποσότητας και ποιότητας για το 

νερό στην περιοχή της Αμφιλοχίας και προτείνεται η εφαρμογή της κατάλληλης τεχνολογίας 

επεξεργασίας νερού ως μια λύση που μπορεί να χρησιμοποιηθεί από Μεσογειακές παράκτιες 

περιοχές με παρόμοια προβλήματα.  
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ABSTRACT 
 

The scope of this postgraduate thesis is to investigate the water supply conditions of the 

Mediterranean coastal areas by utilizing groundwater resources of coastal aquifers, having the 

area of Amfilochia as a reference site. After analysing the status of water resources management 

in various areas of the Mediterranean basin, a more specific study of the water quality 

characteristics for the city of Amfilochia and for the surrounding area that belongs to the 

Amfilochia Municipal Unity is being investigated. This research involved the quality 

characteristics of water supply of the city of Amfilochia and the surrounding areas through 

sampling and chemical analyzes of water from different water sources that support the water 

supply of the city and the wider region. The interpretation of the results of the chemical analyzes 

was made by using the QGIS integrated FREEWAT platform. Finally, this study provides a 

specific water treatment solution, in order to secure the water supply of the area, which can be 

used as a replicate for similar Mediterranean coastal settlements. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  

7 
 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

Αντικείμενο της παρούσας μεταπτυχιακής διατριβής αποτελεί η διερεύνηση των τυπικών 

προβλημάτων νερού ύδρευσης Μεσογειακών περιοχών, οι οποίες υδροδοτούνται από τοπικούς 

υπόγειους υδατικούς πόρους παράκτιων υδροφορέων με χαρακτηριστικά ποσοτικά και ποιοτικά 

προβλήματα. Η παρούσα έρευνα αφορά  στην περιοχή της Αμφιλοχίας, η οποία περιλαμβάνει τα 

τυπικά χαρακτηριστικά που αναφέρονται παραπάνω, όπως περιορισμένες ποσότητες διαθέσιμων 

υπόγειων υδατικών πόρων με χαρακτηριστικά ποιοτικής υποβάθμισης εξαιτίας της θαλάσσιας 

διείσδυσης. Η διερεύνηση πραγματοποιείται μέσα από την εξέταση των χημικών και 

φυσικοχημικών  χαρακτηριστικών του νερού μέσα από χημικές αναλύσεις με σκοπό να 

διαπιστωθεί η καταλληλότητα των υδάτων για το δίκτυο ύδρευσης. Πέρα από τη διερεύνηση των 

συνθηκών ύδρευσης προτείνονται και τρόποι που θα βελτιώσουν το μοντέλο διαχείρισης των 

υδατικών πόρων της περιοχής με το βέλτιστο οικονομικό κόστος.  

Διάρθρωση της Μεταπτυχιακής εργασίας 
Η εργασία διαρθρώνεται σε έξι κεφάλαια. Το πρώτο κεφάλαιο το οποίο είναι εισαγωγικό 

ασχολείται με το καθεστώς διαχείρισης υδατικών πόρων σε περιοχές της Μεσογειακής λεκάνης, 

εξετάζει τα χαρακτηριστικά και τις δυνατότητες αυτών τις μεταξύ τους διαφορές καθώς και τη 

νομοθεσία που ισχύει και ορίζεται από τις  Ευρωπαϊκές οδηγίες για την προστασία και τον έλεγχο 

καταλληλότητας του πόσιμου νερού.  

Το δεύτερο κεφάλαιο κάνει μια περιγραφή της περιοχής έρευνας αναλύοντας τα δημογραφικά, 

γεωλογικά, υδρογεωλογικά στοιχεία της περιοχής και τα σημεία από τα οποία υδροδοτείται η 

περιοχή και τα στοιχεία χρήσεων γης.  

Στο τρίτο κεφάλαιο γίνεται μία αναλυτική περιγραφή των πηγών ύδρευσης της περιοχής, 

παρουσιάζονται και σχολιάζονται τα αποτελέσματα των χημικών αναλύσεων που αφορούν τα 

νερά των οποίων εξετάζεται η ποιότητα, εξετάζεται η σχέση ποσότητας-ποιότητας για το 

σύστημα υδροδότησης και περιγράφονται οι μέθοδοι επεξεργασίας νερού. 

Στο πέμπτο κεφάλαιο εξάγονται συμπεράσματα που αφορούν συστήματα διαχείρισης υδατικών 

πόρων και συμπεράσματα που σχετίζονται με την ποιότητα του νερού στην περιοχή της 

Αμφιλοχίας. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ 

 

1.1 Διαχείριση υδατικών πόρων παράκτιων μεσογειακών περιοχών 
 

Η διαχείριση των υδατικών πόρων σε παράκτιες Μεσογειακές περιοχές εμφανίζεται να ποικίλλει 

ανάλογα με τις υπάρχουσες τοπικές -υδρογεωλογικές κυρίως- συνθήκες. Το παράδειγμα της 

εφαρμογής του μοντέλου της ολοκληρωμένης διαχείρισης υδατικών πόρων (Integrated Water 

Resources Management, IMWR) το οποίο βασίζεται στη θεώρηση της λεκάνης απορροής του 

ποταμού ως ενιαία λειτουργική μονάδα δεν υλοποιείται σε όλα τα συστήματα παράκτιων 

περιοχών της Μεσογείου. Όπως θα δούμε και παρακάτω την τελευταία δεκαετία ενισχύεται η 

τάση η διαχείριση των υδατικών πόρων να γίνεται στα φυσικά και διοικητικά όρια των πόρων 

από τα  οποία αυτοί περικλείονται. 

Συνοπτικά μπορούμε να πούμε πώς σήμερα για τη διαχείριση των υδατικών πόρων εφαρμόζονται 

και «αναμετρώνται» δύο διαφορετικές πρακτικές. Η μία πρακτική βασίζεται στην ενιαία 

διαχείριση της λεκάνης απορροής, δίνει βαρύτητα στην αξιοποίηση των επιφανειακών νερών 

(λίμνες, ποτάμια) και δεν εφαρμόζει κοινή διαχείριση επιφανειακών και υπόγειων νερών. Η 

δεύτερη πρακτική που εφαρμόζεται βασίζεται στην ενίσχυση της διαχείρισης των υδατικών 

πόρων σε τοπική κλίμακα με ταυτόχρονη εφαρμογή κοινής διαχείρισης επιφανειακών και 

υπόγειων νερών. Όπως θα δούμε και στα παραδείγματα που ακολουθούν, η εφαρμογή των 

παραπάνω πρακτικών διαχείρισης εξαρτάται από τις υδρογεωλογικές, τις κλιματικές, τις 

πληθυσμιακές αλλά και τις πολιτικές συνθήκες που επικρατούν στην εκάστοτε περιοχή       

 

1.2. Συνθήκες ύδρευσης σε παράκτιες περιοχές της Μεσογειακής Λεκάνης 
 

1.2.1 Ημίξηρες περιοχές στη Νοτιοανατολική Ισπανία 
 

Οι συνθήκες ύδρευσης  περιοχών στη Νοτιοανατολική Ισπανία βασίζονται στην εφαρμογή της 

ολοκληρωμένης διαχείρισης των υδατικών πόρων θεωρώντας τη λεκάνη απορροής των ποταμών 

ως τη βασική λειτουργική μονάδα. Με βάση αυτή τη θεώρηση για την ύδρευση του Δήμου Hellin 

στην επαρχία Albacete χρησιμοποιείται κυρίως νερό από το κανάλι Hellin. Στη συγκεκριμένη 

περίπτωση δεν υπάρχει σχέση μεταξύ της εκμετάλλευσης των επιφανειακών νερών του καναλιού 

και του υπόγειου υδροφορέα El Boquerón του οποίου το νότιο όριο βρίσκεται στην περιοχή που 

διασχίζει το κανάλι.  
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Επιπλέον το σύστημα ύδρευσης χρησιμοποιεί επίγειες και υπέργειες δεξαμενές στις οποίες 

υπάρχει απώλεια νερού λόγω διήθησης και εξάτμισης. Υπολογίζεται ότι στη Νοτιοανατολική 

Ισπανία η απώλεια νερού λόγω εξάτμισης το 2011 έφτασε το 10% του αποθηκευμένου όγκου. 

 

Εικόνα 1.1: Άποψη του ποταμού Hellin- επαρχία Albacete(www.flickr.com) 

 

1.2.2. Μητροπολιτική περιοχή Βαρκελώνης 

 
Η ύδρευση στη Μητροπολιτική περιοχή της Βαρκελώνης αποτελεί ένα τμήμα από το συνολικό 

κύκλο του νερού που ξεκινά από τη συλλογή και τελειώνει με την επιστροφή του στο φυσικό 

περιβάλλον. Η μητροπολιτική περιοχή τροφοδοτείται από νερό που προέρχεται από τις λεκάνες 

απορροής των ποταμών Llobregat, Ter, Besos και από τον υπόγειο υδροφορέα της κοιλάδας του 

ποταμού Llobregat. Η διανομή του νερού γίνεται μέσα από ένα δίκτυο 4.500 χλμ. Η τροφοδοσία 

νερού αφορά περισσότερα από 3,5 εκατομμύρια πληθυσμό και ανέρχεται σε 650 εκατομμύρια 

λίτρα ημερησίως. Εξαιτίας της ανομοιογένειας στη γεωμορφολογία της μητροπολιτικής περιοχής 

της Βαρκελώνης η οποία περιλαμβάνει μια εκτεταμένη πεδιάδα κοντά στη θάλασσα με 

διάσπαρτους λόφους και την οροσειρά Collserola που καταλαμβάνει μεγάλο μέρος της περιοχής, 

το δίκτυο μεταφοράς νερού περιλαμβάνει 65 σταθμούς ανύψωσης για την άντληση του νερού.  Η 

αποθήκευση νερού γίνεται σε διάφορα επίπεδα και κατανέμεται σε όλη την έκταση της περιοχής. 

Το δίκτυο περιλαμβάνει 91 χώρους αποθήκευσης χωρητικότητας 464.900 m3 .  
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Η μεταφορά του νερού στα αστικά κέντρα γίνεται μέσω μεγάλων αγωγών και αντλιοστασίων. Η 

διαχείριση ύδρευσης πραγματοποιείται από την εταιρεία Aquas De Barcelona.  

 

Εικόνα 1.2: Εργοστάσιο επεξεργασίας νερού- 

Βαρκελώνη(www.aiguesdebarcelona.cat) 

 

1.2.3 Τελ Αβίβ- Ισραήλ 
 

Το Τελ Αβίβ πρωτεύουσα του Ισραήλ είναι παραλιακή πόλη με έκταση περίπου 52 τετραγωνικά 

χιλιόμετρα πληθυσμό 450.000 κατοίκους και βρίσκεται σε παράκτιο υδροφορέα που εκτείνεται 

από το όρος Carmel μέχρι τη χερσόνησο του Σινά .Μέχρι το 1958 η πόλη υδροδοτούνταν από 

τοπικά πηγάδια. Το 1958 το σύστημα υδροδότησης της πόλης συνδέθηκε με κεντρικό αγωγό ο 

οποίος αποτελεί τη «δυτική γραμμή» που ξεκινάει από τις πηγές του ποταμού Yarkon και 

καταλήγει στην περιοχή της ερήμου Negev. Για τη σύνδεση με το σύστημα τροφοδοσίας της 

πόλης χρησιμοποιείται δεξαμενή 25.000 m3. Κατά τη διάρκεια της δεκαετίας του ‘60 

πραγματοποιήθηκε μια ακόμα αναβάθμιση στη γραμμή τροφοδοσίας νερού με τη σύνδεση της 

«δυτικής γραμμής» στο βόρειο τμήμα της πόλης με σωλήνα  που μεταφέρει νερό στις δεξαμενές 

Zahala. Στα μέσα της δεκαετίας του ‘60 η τροφοδοσίας της πόλης με νερό ενισχύθηκε με τη 

δημιουργία της γραμμής Dan η οποία μεταφέρει νερό κυρίως στο νότο της πόλης. Η πόλη 

τροφοδοτείται με νερό από τη θάλασσα της Γαλιλαίας και τις πηγές του ποταμού Yarkon.  
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Η υδροδότηση της πόλης αποτελεί τμήμα του σχεδίου «Εθνικός μεταφορέας νερού» το οποίο 

άρχισε να εφαρμόζεται από τα μέσα της δεκαετίας του 60’ στην επικράτεια του Ισραήλ. Το 

σχέδιο αυτό βασίζει τη λειτουργία του στη μεταφορά νερού από βορρά σε νότο μέσω δύο 

κεντρικών γραμμών υδροδότησης, την ανατολική και τη δυτική. Οι δύο γραμμές ξεκινάνε από τη 

θάλασσα της Γαλιλαίας και καταλήγουν στις νότιες περιοχές της χώρας. Από το 2010 έχει μπει 

σε εφαρμογή το σχέδιο «Νέος Εθνικός Μεταφορέας νερού».  Με την υλοποίηση του έργου  

αυτού, θα συνδεθούν οι τοπικές εγκαταστάσεις αφαλάτωσης με το εθνικό δίκτυο ύδρευσης. Οι 

πέντε εγκαταστάσεις αφαλάτωσης βρίσκονται κατά μήκος της ακτής. Με την ολοκλήρωσή του, 

το 75% της οικιακής κατανάλωσης νερού θα βασίζεται σε αφαλατωμένο θαλασσινό νερό, ενώ 

για πρώτη φορά στο Ισραήλ, θα είναι δυνατή η αποκατάσταση των φυσικών δεξαμενών νερού 

της χώρας. Αναμένεται μέχρι το 2050 τα προγράμματα αφαλάτωσης να παρέχουν το 70% του 

πόσιμου νερού στο Ισραήλ. Επιπλέον από το 2010 στις όχθες του ποταμού Yarkon ο οποίος 

διασχίζει την περιοχή του Τελ Αβίβ λειτουργεί πρόγραμμα επεξεργασίας και ανακύκλωσης  των 

νερών του ποταμού. Η πρώτη χρήση του επεξεργασμένου νερού καταλήγει στην αστική 

υδροδότηση, η δεύτερη χρήση επιστρέφει στον ποταμό και η τρίτη χρήση καταλήγει στην 

άρδευση κήπων και μικρών καλλιεργητικών εκτάσεων. Η ευθύνη της διαχείρισης των παραπάνω 

σχεδίων και της μεταφοράς νερού στο Ισραήλ ανήκει στην εθνική  εταιρεία νερού Mekorot. Η 

ευθύνη της τροφοδοσίας νερού στην περιοχή του Τελ Αβίβ ανήκει στην εταιρεία Mei Avivmi η 

οποία είναι μία από τις 52 εταιρείες παροχής υπηρεσιών νερού στο Ισραήλ που 

δραστηριοποιούνται σε τοπικό και περιφερειακό επίπεδο. 

 

Εικόνα 1.3: Εργοστάσιο αφαλάτωσης Sorek στην περιοχή του Τελ Αβίβ(www.water-

technology.net) 
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1.2.4. Κροατία- Δαλματικές ακτές 
 

Στην περίπτωση των περιοχών στις Δαλματικές ακτές της Κροατίας η τροφοδοσία νερού 

προέρχεται από επιφανειακά νερά αλλά και υπόγειους υδροφορείς το σύνολο των οποίων ανήκει 

στη λεκάνη απορροής της Δαλματίας. Η ύδρευση των νησιών Brac, Hvar και Solta εξυπηρετείται 

από τοπικές γεωτρήσεις ενώ στην περίπτωση των νησιών Lastovo και Mljet γίνεται επεξεργασία 

υφάλμυρου νερού σε τοπικές μονάδες αφαλάτωσης με χωρητικότητα μικρότερη από 10 lt/sec.  

Στην περίπτωση της πόλης του Split ένα μεγάλο μέρος της πόλης υδροδοτείται από τις πηγές του 

ποταμού Jadro που βρίσκονται κοντά στην περιοχή του Solin. Το νερό τροφοδοτείται στην πόλη 

μέσω του Ρωμαικού υδραγωγείου του αυτοκράτορα Διοκλητιανού και καναλιών τα οποία έχουν 

ανακατασκευαστεί. Σημειώνεται ότι στη Λεκάνη απορροής των Δαλματικών ακτών  το 91% του 

πληθυσμού τροφοδοτείται με νερό από δημόσια συστήματα παροχής. Επίσης η μέση απώλεια 

νερού από τα συστήματα ύδρευσης ανέρχεται στο 40% με το μικρότερο ποσοστό να σημειώνεται 

στα νησιά των Δαλματικών ακτών. 

 

Εικόνα 1.4: Ρωμαϊκό υδραγωγείο Διοκλητιανού- Split(www.fotolia.com) 

 

Η διαχείριση των νερών από το σύστημα τροφοδοσίας- υδροδότησης αλλά και αποχέτευσης 

βρίσκονται στη δικαιοδοσία των δήμων και των περιφερειών.  Στο πλαίσιο της συστηματικής 

συλλογής δεδομένων και πληροφοριών σχετικά με την ποσότητα και την ποιότητα του νερού, 

υπάρχουν τα τμήματα που αφορούν: την παρακολούθηση της ποσότητας των βροχοπτώσεων και 
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των επιφανειακών υδάτων την παρακολούθηση των επιπέδων των υπογείων νερών (HIS 2000), 

και την παρακολούθηση της ποιότητας των νερών και λυμάτων.  

Η παρακολούθηση της χρήσης των υδάτων και των υδατικών πόρων αποτελείται από διάφορα 

υποσυστήματα: i) της παρακολούθησης των ποσοτήτων που έχουν πληγεί και μεταφερθεί, καθώς 

και την παρακολούθηση των δεδομένων σχετικά με τις επιχειρήσεις κοινής ωφέλειας και τις 

τιμές των υδάτων (ii) κτηματολόγιο νερού, υδατικών πόρων και δομών ύδατος (iii) στοιχεία 

σχετικά με τις τιμές νερού. Οι παραπάνω υπηρεσίες λειτουργούν σε εθνική κλίμακα. 

 

1.3. Ευρωπαϊκή και Εθνική νομοθεσία για το πόσιμο νερό 
 

Η Εθνική νομοθεσία καθορίζει τα πρότυπα ποιότητας για το πόσιμο νερό με την ΚΥΑ 

Υ2/2600/2001  η οποία αποτελεί συμμόρφωση της Ελληνικής νομοθεσίας προς την Ευρωπαϊκή 

οδηγία 98/83 Ε.Ε. Η παραπάνω ευρωπαϊκή οδηγία αποτελείται από 19 άρθρα, λαμβάνει υπόψιν 

της μια σειρά από συνθήκες και καθορίζει μια σειρά από μικροβιολογικές, χημικές, ενδεικτικές 

παραμέτρους καθώς και παραμέτρους ραδιενέργειας. Η οδηγία καθορίζει τον τρόπο 

παρακολούθησης των παραπάνω παραμέτρων, καθορίζει επίσης τις μεθόδους δειγματοληψίας 

καθώς και τις προδιαγραφές για τα σημεία δειγματοληψίας. Τέλος καθορίζει τις εργαστηριακές 

προδιαγραφές για την ανάλυση των παραπάνω παραμέτρων. 

 

ΟΔΗΓΙΑ 98/83/ΕΚ ΤΟΥ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟΥ της 3ης Νοεμβρίου 1998 σχετικά με την 

ποιότητα του νερού ανθρώπινης κατανάλωσης 

(EE L 330 της 5.12.1998, σ. 32) 

 

 

Τροποποιείται από: 

 

►M1 Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 1882/2003 του Ευρωπαϊκού 

Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου της 29ης Σεπτεμβρίου 

2003 

L 284 1 31.10.2003 

►M2 Κανονισμός (ΕΚ) αριθ. 596/2009 του Ευρωπαϊκού 

Κοινοβουλίου και του Συμβουλίου της 18ης Ιουνίου 2009 

L 188 14 18.7.2009 

►M3 Οδηγία (EE) 2015/1787 της Επιτροπής της 6ης 

Οκτωβρίου 2015 

L 260 6 7.10.2015 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΡΕΥΝΑΣ 

 

2.1. Γενικά 
 

Η περιοχή μελέτης υπάγεται στην Περιφέρεια Δυτικής Ελλάδας, στο γεωγραφικό διαμέρισμα της 

Στερεάς Ελλάδας και αποτελεί τμήμα του Νομού Αιτωλοακαρνανίας. Ο Νομός 

Αιτωλοακαρνανίας καταλαμβάνει το δυτικό τμήμα του γεωγραφικού διαμερίσματος Στερεάς 

Ελλάδας. Συνορεύει ανατολικά με το Νομό Ευρυτανίας και το νομό Φωκίδας, βόρεια με το νομό 

Άρτας. Καταλαμβάνει συνολική έκταση 5.447 km2, εκ των οποίων τα 227 km2 αντιστοιχούν σε 

υδάτινη περιοχή. Πρωτεύουσα του νομού είναι η πόλη του Μεσολογγίου. Η περιοχή έρευνας 

τοποθετείται γεωγραφικά στο βόρειο παράκτιο τμήμα του Νομού Αιτωλοακαρνανίας εντός των 

ορίων του Καλλικρατικού δήμου Αμφιλοχίας. 

2.2. Κλιματικά στοιχεία 
 

Το κλίμα του νομού είναι ψυχρό στα ορεινά και εύκρατο στις χαμηλές και τις παράκτιες 

περιοχές. Το βορειοδυτικό, το δυτικό και το υψηλότερο ανατολικό τμήμα του δέχονται μεγάλες 

βροχοπτώσεις. Τα κλιματικά στοιχεία για την περιοχή μελέτης λήφθηκαν από τον 

Μετεωρολογικό Σταθμό «Αγρινίου» της Ε.Μ.Υ. για την περίοδο 1958 – 2010. Ο ανωτέρω 

σταθμός έχει υψόμετρο 47 m και είναι ο πλησιέστερος σταθμός της Ε.Μ.Υ για την περιοχή. 

Θερμοκρασία: Η μέση θερμοκρασία του αέρα στην περιοχή σύμφωνα με στοιχεία του 

Μετεωρολογικού Σταθμού «Αγρινίου» της Ε.Μ.Υ, ανέρχεται στους 17,64 ºC. Κατά τη θερινή 

περίοδο η μέση θερμοκρασία είναι 26,77 ºC και κατά τη χειμερινή 9,49 ºC. Στον Πίνακα 2.1 

παρουσιάζεται η μέση μηνιαία θερμοκρασία του αέρα. 

Πίνακας 2.1: Μέση Μηνιαία Θερμοκρασία (Ε.Μ.Υ. 1958 – 2010). 

ΜΗΝΑΣ Ι Φ M Α M Ι 

ΘΕΡΜ. (
o
C) 8,70 9,53 11,66 15,53 20,47 24,88 

ΜΗΝΑΣ Ι Α Σ Ο Ν Δ 

ΘΕΡΜ. (
o
C) 

27,45 28,00 23,36 18,03 13,87 10,24 
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Βροχοπτώσεις: Το μέσο ετήσιο ύψος κατακρημνισμάτων, με βάση τα στοιχεία του 

Μετεωρολογικού Σταθμού Αγρινίου για την περίοδο 1958 – 2010 είναι 1.023,77 mm. Οι άνυδροι 

μήνες είναι ο Αύγουστος και ο Ιούλιος, με μέσο ύψος βροχής 9,75 και 13,71 mm αντίστοιχα. 

Μέγιστη βροχόπτωση 24ωρου παρατηρείται το Νοέμβριο. Από άποψη εμφάνισης βροχόπτωσης 

ο μήνας Δεκέμβριος εμφανίζει τις περισσότερες ημέρες βροχή (18,8 ημέρες). Στον παρακάτω 

πίνακα παρουσιάζονται το μέσο μηνιαίο ύψος βροχοπτώσεων και το μέγιστο μηνιαίο ύψος 

βροχοπτώσεων που αφορά διάρκεια 24 ωρών. 

 

Πίνακας 2.2: Ύψος Κατακρημνισμάτων ανά Μήνα (σε mm) (Ε.Μ.Υ. 1958 – 2010). 

 

 

 

 

ΜΗΝΑΣ 

ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΕΩΝ  

 

ΑΡΙΘΜΟΣ 

ΗΜΕΡΩΝ 

ΒΡΟΧΗΣ 

 

ΜΕΣΟ 

ΜΗΝΙΑΙΟ 

ΜΕΓΙΣΤΟ 

ΜΗΝΙΑΙΟ 24ΩΡΟΥ 

ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 150,74 47,40 15,44 

ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 121,96 60,20 12,94 

ΜΑΡΤΙΟΣ 103,07 64,00 14,33 

ΑΠΡΙΛΙΟΣ 51,99 55,40 12,28 

ΜΑΙΟΣ 46,29 54,00 10,31 

ΙΟΥΝΙΟΣ 26,62 57,00 6,60 

ΙΟΥΛΙΟΣ 13,71 28,00 3,87 

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 9,75 24,40 3,15 

ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ 55,16 70,70 7,12 

ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 108,16 86,20 11,20 

ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ 153,02 105,00 14,12 

ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 183,29 74,00 18,81 

Σύνολο 1.023,77  130,17 

 

 

Σημειώνεται ότι ο λόγος των μέσων ετήσιων βροχοπτώσεων προς τη μέση ετήσια θερμοκρασία 

μας δίνει τον βροχοθερμοσυντελεστή που καθορίζει το μέσο ετήσιο κλίμα της περιοχής.  
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Από τα στοιχεία του Μ.Σ. Αγρινίου προκύπτει συντελεστής ίσος με 1.023,77/17,64=58,03 που 

χαρακτηρίζει το κλίμα ως Υφυγρο. 

 

2.3 Δημογραφικά στοιχεία Περιοχής 
 

2.3.1. Πληθυσμιακά στοιχεία  
 

Ο υδρευόμενος πληθυσμός από τις  υδρογεωτρήσεις ανήκει στη Δ.Ε. Αμφιλοχίας, δηλαδή στον 

πρώην Δήμο Αμφιλοχίας. Στον παρακάτω πίνακα παρατίθενται τα πληθυσμιακά στοιχεία της 

περιοχής της Δ.Ε. Αμφιλοχίας από τα στατιστικά στοιχεία της Ε.Σ.Υ.Ε. από τις απογραφές του 

2011, του 2001 και του 1991. 

Από τον πίνακα παρατηρούμε ότι υπάρχει τάση μείωσης του πληθυσμού στην πόλη της 

Αμφιλοχίας και στη Δημοτική Ενότητα συνολικά. 

 Πίνακας 2.3: Πληθυσμιακή εξέλιξη στη Δημοτική Ενότητα Αμφιλοχίας(ΕΣΥΕ) 

 

 

ΟΝΟΜΑΣΙΑ 

 

ΕΚΤΑΣΗ 

ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ 

2011 

ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ       

2001 

ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ      

1991 

Αμφιλοχία 41.540 4.325 4.688 5.116 

Αμπελάκι 42.651 681 1.008 1.096 

Ανοιξιάτικο 62.101 894 1.555 1.711 

Κεχρινιά 73.398 762 764 852 

Λουτρό 38.099 1.077 1.279 1.416 

Σαρδίνια 37.504 625 1.008 976 

Σπάρτο 26.086 561 682 795 

Στάνου 42.718 935 1.195 1.345 

Βαρετάδα 26.500 342 272 314 

Μέγας Κάμπος 62 64 90 

ΣΥΝΟΛΟ 390.597 10.264 12.515 13.711 
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Στο παρακάτω διάγραμμα παρουσιάζεται η κατανομή πληθυσμού στη Δημοτική Ενότητα 

Αμφιλοχίας. 

 

 

Διάγραμμα 2.1: Κατανομή πληθυσμού στη Δ.Ε. Αμφιλοχίας(ΕΣΥΕ 2000) 

 

2.3.2 Απασχόληση πληθυσμού 
 

Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει τα στοιχεία απασχόλησης για τη Δ.Ε. Αμφιλοχίας ανα 

επάγγελμα και ηλικιακή ομάδα. 

Στο Δήμο Αμφιλοχίας το μεγαλύτερο ποσοστό του πληθυσμού της περιοχής ασχολείται με τη 

γεωργία και την κτηνοτροφία. Το ποσοστό απασχόλησης στους παραπάνω τομείς ανέρχεται σε 

36,61%, σύμφωνα με τα στατιστικά στοιχεία της ΕΣΥΕ (απογραφή 2001). Επίσης οι κάτοικοι 

στη Δημοτική Ενότητα απασχολούνται ως ειδικευμένοι τεχνίτες σε ποσοστό 10,1%, ως 

ανειδίκευτοι εργάτες σε ποσοστό 6,8% ενώ μικρά είναι τα ποσοστά αυτών που απασχολούνται σε 

θέσεις στο δημόσιο και ιδιωτικό τομέα ως υπάλληλοι γραφείου και διοικητικό προσωπικό. 

 

 

 

Αμφιλοχία
42%

Αμπελάκι
7%

Ανοιξιάτικο
9%

Κεχρινιά
7%

Λουτρό
11%

Σαρδίνια
6%

Σπάρτο
5%

Στάνος
9%

Βαρετάδα
4%

ΚΑΤΑΝΟΜΉ ΠΛΗΘΥΣΜΟΎ Δ.Ε. ΑΜΦΙΛΟΧΊΑΣ
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Πίνακας 2.4: Στοιχεία απασχόλησης στο πρώην Δήμο Αμφιλοχίας ανά επάγγελμα και 

ομάδα ηλικιών (πηγή: ΕΣΥΕ-απογραφή 2001). 

 

2.4. Χρήσεις Γης 
 

2.4.1. Γενικά 
 

Τα στοιχεία χρήσεων γης που αφορούν στην ευρύτερη περιοχή αφορούν στο Νομό 

Αιτωλοακαρνανίας όπου: 

 τα 1.089,6 km2 αντιστοιχούν σε πεδινή περιοχή, 

 τα 1.906,8 km2 αντιστοιχούν σε ημιορεινή περιοχή και 

 τα 2.397,1km2 αντιστοιχούν σε ορεινή περιοχή 

 

Συγκριτικά µε τα 131.957 km2 της έκτασης εδάφους του εθνικού χώρου και τα 11.316 km2
 

του 

εδάφους της Περιφέρειας Δυτικής Ελλάδας, ο Νομός Αιτωλοακαρνανίας καταλαμβάνει το 4,12% 

του εδάφους της χώρας και το 48% της Περιφέρειας Δυτικής Ελλάδας.  

Η κατανομή της έκτασης του Νομού Αιτωλοακαρνανίας με βάση τη μορφολογία του εδάφους 

και τις χρήσεις γής παρουσιάζεται στους παρακάτω πίνακες. 
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Πίνακας 2.5 Κατανομή της έκτασης του νομού Αιτωλοακαρνανίας, της Περιφέρειας 

Δυτικής Ελλάδας και της χώρας με βάση τη μορφολογία του εδάφους (ΕΣΥΕ 2000). 

Εκτάσεις (km2) Σύνολο Χώρας Περιφέρεια Δυτικής Ελλάδας 
Νομός 

Αιτωλοακαρνανίας 

Πεδινές 37.891,1 3.302,85 1.089,6 

Ημιορεινές 38.271,9 2.905,6 1.906,8 

Ορεινές 55.794,4 5.107,5 2.397,1 

Σύνολο 131.957,4 11.316 5.393,5 

 

 

Πίνακας 2.6 Κατανομή της έκτασης του νομού Αιτωλοακαρνανίας, της Περιφέρειας 

Δυτικής Ελλάδας και της χώρας με βάση τις χρήσεις γης (ΕΣΥΕ 2000) 

Εκτάσεις (km2) Σύνολο χώρας 
Περιφέρεια Δυτικής 

Ελλάδας 

Νομός 

Αιτωλοακαρνανίας 

Καλλιεργούμενες 39.435,9 4.738,9 1.725,2 

Βοσκότοποι 52.191,5 566,2 395,5 

Δάση 29.378,1 5.030,4 2.735,7 

Υδατοκαλυμμένες 2.966,0 332,6 278,7 

Οικισμοί 5.303,2 142,3 31,8 

Άλλες εκτάσεις 2.652,8 505,6 226,6 

Σύνολο 131.957,4 11.316 5.393,5 
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Η ποσοστιαία κατανομή της έκτασης του Νομού Αιτωλοακαρνανίας με βάση τη μορφολογία του 

εδάφους παρουσιάζεται στο Διάγραμμα 2.2. Η ποσοστιαία κατανομή της έκτασης του Νομού 

Αιτωλοακαρνανίας με βάση τη χρήση γης παρουσιάζεται στο Διάγραμμα 2.3 

 

 

Διάγραμμα 2.2: Ποσοστιαία κατανομή έκτασης του Νομού Αιτωλοακαρνανίας με βάση 

τη μορφολογία του εδάφους (ΕΣΥΕ 2000) 

 

 

Διάγραμμα 2.3: Ποσοστιαία κατανομή έκτασης του Νομού Αιτωλοακαρνανίας με βάση 

τη χρήση γης(ΕΣΥΕ 2000)  

 

Ορεινή
45%

Ημιορεινή
35%

Πεδινή
20%

ΚΑΤΑΝΟΜΉ ΈΚΤΑΣΗΣ ΝΟΜΟΎ 
ΑΙΤΩΛΟΑΚΑΡΝΑΝΊΑΣ ΜΕ ΒΆΣΗ ΤΗ ΜΟΡΦΟΛΟΓΊΑ 

ΤΟΥ ΕΔΆΦΟΥΣ

Καλλιέργειες
32%

Βοσκότοποι
7%

Δάση
51%

Υδατοκαλυμμένε
ς
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Άλλες εκτάσεις
4%

ΠΟΣΟΣΤΙΑΊΑ ΚΑΤΑΝΟΜΉ ΈΚΤΑΣΗΣ ΤΟΥ ΝΟΜΟΎ 
ΑΙΤΩΛΟΑΚΑΡΝΑΝΊΑΣ ΜΕ ΒΆΣΗ ΤΗ ΧΡΉΣΗ ΓΉΣ
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2.4.2. Στοιχεία χρήσεων γης περιοχής μελέτης 
 

Με εξαίρεση τις δομημένες εκτάσεις των οικισμών και της πόλης της Αμφιλοχίας, το 

σύνολο της περιοχής έρευνας χρησιμοποιείται κυρίως για γεωργικές δραστηριότητες. Η 

έκταση της περιοχής έρευνας ανέρχεται στα 72,5 km2, συμπεριλαμβανομένων και των 

δομημένων εκτάσεων οι οποίες καταλαμβάνουν ένα τμήμα της τάξης περίπου του 7%. 

Πίνακας 2.7: Δομημένη έκταση περιοχής μελέτης 

Οικισμός Έκταση (km2) 

Αμπελάκι 1,1 

Αμφιλοχία 2,5 

Λουτρό 0,38 

Μπούκκα 0,42 

Στάνος 0,61 

Σύνολο 5,01 

 

Η περιοχή έρευνας αποτελεί μια περιοχή στην οποία συνυπάρχουν ορεινοί όγκοι και γεωργικές 

εκτάσεις όπως φαίνεται στην εικόνα 2.1. 

 

Εικόνα 2.1: Δορυφορική απεικόνιση της περιοχής μελέτης( υπόβαθρο από Google 

Earth-2016) 
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2.5 Υδροδότηση περιοχής μελέτης 
 

Η υδροδότηση της πόλης πραγματοποιείται από μια πηγή και από δύο υδρογεωτρήσεις και πιο  

συγκεκριμένα από: 

 Την πηγή των Άχυρών η οποία ανήκει στο υδροφόρο σύστημα Μοναστηρακίου στα 

Ακαρνανικά όρη. 

 Την υδρογεώτρηση της Αμπρακιάς και την υδρογεώτρηση Τρομπούκη οι οποίες ανήκουν 

στο υδροφόρο σύστημα Αμφιλοχίας. 

 

2.6 Φυσιογραφικά χαρακτηριστικά περιοχής μελέτης 

 

Η περιοχή μελέτης ανήκει εξ ολοκλήρου στη λεκάνη Απορροής Αχελώου. Την περιοχή βόρεια  

της πόλης της Αμφιλοχίας διαρρέουν δύο χείμαρροι με εφήμερη ροή στο χωριό Λουτρό και 

Σαρδίνια αντίστοιχα. Στην ίδια περιοχή βρίσκεται και η Λιμνοθάλασσα Κατάφουρκου η οποία 

ανήκει στο Λιμνοθαλάσσιο σύστημα Αμβρακικού μαζί με τις λιμνοθάλασσες Ροδιάς, 

Τσουκαλιού και Λογαρούς. Νότια της πόλης υπάρχει η λίμνη Αμβρακία η οποία από 

μορφολογικής άποψης χωρίζεται στο νότιο τμήμα το οποίο παρουσιάζει μεγαλύτερο βάθος  και 

στο βόρειο τμήμα το οποίο είναι αβαθές, ενώ μεγάλα τμήματα του τις τελευταίες δυο δεκαετίες 

έχουν αποστραγγιστεί κυρίως λόγω των εντατικών αρδεύσεων. Οι κυριότερες πηγές κοντά στην 

περιοχή μελέτης βρίσκονται δυτικά της Αμφιλοχίας στα Ακαρνανικά όρη. Η πηγή που παίζει 

καθοριστικό ρόλο στην υδροδότηση της πόλης είναι η πηγή των Άχυρών.  

Οι ορεινοί όγκοι γύρω από την πόλη της Αμφιλοχίας αλλά και στην ευρύτερη περιοχή είναι: 

 Το όρος Πεταλάς (Θύαμον Ορος-893μ) τμήμα του οποίου βρίσκεται ανατολικά της πόλης 

και εκτείνεται βορειοανατολικά αυτής.  

 Ορεινοί όγκοι δυτικά της πόλης( θέση Πλατός-400μ) οι οποίοι εκτείνονται μέχρι το 

δυτικό τμήμα του Όρμου της Αμφιλοχίας. 

Τα κυριότερα πεδινά τμήματα στην περιοχή μελέτης είναι: 

 Πεδινά τμήματα γύρω από τη Λίμνη Αμβρακία. Βρίσκονται νοτίως της πόλης και 

περιλαμβάνουν εκτάσεις του βορείου τμήματος της λίμνης που έχουν αποξηραθεί. 
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 Ο Κάμπος Αμφιλοχίας-Μπούκκας. Περιλαμβάνει πεδινά τμήματα τα οποία βρίσκονται 

ανάμεσα στο παράκτιο τμήμα του Αμβρακικού Κόλπου και των ορεινών όγκων που είναι 

συνέχεια του όρους Πεταλά. Ο Κάμπος βρίσκεται βορειοανατολικά της πόλης της 

Αμφιλοχίας και το μεγαλύτερο τμήμα του καλλιεργείται. 

 

2.7 Επιφανειακά υδάτινα σώματα περιοχής έρευνας 
 

Λίμνη Αμβρακία: Η λίμνη Αμβρακία είναι γνωστή και ως Λιμναία, Λίμνη Στάνου ή Βάλτος. 

Βρίσκεται σε ένα βαθύπεδο 1 χλμ περίπου ΒΔ της λίμνης Οζερού και σχηματίζεται στη θέση που 

χωρίζεται η τάφρος του Αγρινίου. Έχει συνολικό εμβαδόν περίπου 1.420 εκτάρια, μέγιστο μήκος 

13,8 χλμ, μέγιστο πλάτος 3,8 χλμ και μέγιστο βάθος 40 μέτρα. Η λεκάνη απορροής της έχει 

έκταση περίπου 11,2 τ.χλμ. Η στάθμη του νερού παρουσιάζει μεγάλες διακυμάνσεις λόγω του 

έντονου Καρστικού χαρακτήρα όλης της περιοχής και του υψηλού βαθμού εξάτμισης κατά τη 

διάρκεια του καλοκαιριού. Τα μορφολογικά χαρακτηριστικά της έχουν αλλάξει πάρα πολύ τις 

τελευταίες δεκαετίες και αυτό είναι αποτέλεσμα της αποξήρανσης του βόρειου ρηχού τμήματος, 

εξαιτίας της ανομβρίας και της άρδευσης των γύρω περιοχών. Ανήκει στις λίμνες θειικού τύπου, 

έχει δηλαδή υψηλές συγκεντρώσεις θειικών ιόντων, με προέλευση τους ορεινούς γεωλογικούς 

σχηματισμούς που περιβάλλουν την περιοχή (υψηλή περιεκτικότητα σε γύψο). Η λίμνη δεν 

τροφοδοτείται από ρέματα ή κάποιον ποταμό, αλλά από υπόγεια νερά που προέρχονται από τους 

ανθρακικούς σχηματισμούς της περιοχής και καθορίζουν τα ποσοτικά και ποιοτικά 

χαρακτηριστικά της. 

Ένα άλλο ιδιαίτερο χαρακτηριστικό της είναι το μεγάλο της βάθος, που έχει υπολογιστεί περίπου 

στα πενήντα μέτρα. Το πιο βαθύ της σημείο βρίσκεται πιο χαμηλά από την επιφάνεια της 

θάλασσας, είναι δηλαδή μία κρυπτολίμνη. Η Αμβρακία δε δέχεται μεγάλη ποσότητα νερών, κι 

από την άλλη, κατά την διάρκεια του καλοκαιριού δεν έχουμε πολλές βροχές ενώ τα νερά της 

χρησιμοποιούνται για άρδευση. 

Το νερό της λίμνης ανανεώνεται με πολύ αργούς ρυθμούς, περίπου μία φορά κάθε έξι χρόνια. 

Έτσι, τους καλοκαιρινούς μήνες, λόγω της ξηρασίας, της άρδευσης και του μεγάλου της βάθους, 

στο βυθό της λίμνης δεν υπάρχει οξυγόνο, επικρατούν δηλαδή ανοξικές συνθήκες, επηρεάζοντας 

τους οργανισμούς οικοσυστήματος. 

Η λίμνη ούσα σημαντικός υγρότοπος είναι ενταγμένη στο δίκτυο Natura 2000. Ξεχωριστό 

ενδιαφέρον παρουσιάζει η ορνιθοπανίδα της Αμβρακίας και το φυτοπλαγκτόν της λίμνης, το 

οποίο συνίσταται από πολυάριθμα είδη φυκών. Έχει γίνει λόγος για την ύπαρξη 56 ειδών, 
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πολλών εξ αυτών άγνωστων στον ελληνικό χώρο. Επίσης η λίμνη είναι σταθμός αποδημητικών 

πουλιών και φιλοξενεί ορισμένα μεγαλόσωμα αρπακτικά όπως χρυσαετούς (Aquila chrysaetos) 

και σπιζαετούς (Hieraetus fasciatus). 

Η γεωλογική σύσταση των περιοχών που περιβάλλουν τη λίμνη έχει ως εξής: 

 Οι δυτικές περιοχές αποτελούνται από γύψο και ανθρακικούς σχηματισμούς 

 Οι βόρειες και νοτιοανατολικές περιοχές αποτελούνται από ασβεστολιθικούς 

σχηματισμούς και πλευρικά κορήματα 

Στην παρακάτω εικόνα παρουσιάζεται η γεωλογική δομή του Υδροφόρου συστήματος 

Αμφιλοχίας 

 

  

                      Εικόνα 2.2: Γεωλογικά 

χαρακτηριστικά υδροφόρου συστήματος Αμφιλοχίας (ΙΓΜΕ 2008) 

 

 Λιμνοθάλασσα Κατάφουρκου: Η Λιμνοθάλασσα Κατάφουρκου ανήκει στο Λιμνοθαλάσσιο 

σύστημα Αμβρακικού. Στο ίδιο σύστημα ανήκουν και οι λιμνοθάλασσες Ροδιάς, Τσουκαλιού οι 

οποίες βρίσκονται κοντά στις εκβολές του ποταμού Λούρου) και Λογαρούς (ανατολικά του 

Τσουκαλιού προς τις εκβολές του Άραχθου). Η Λιμνοθάλασσα Κατάφουρκου βρίσκεται στην 

περιοχή της ανατολικής λεκάνης του Αμβρακικού κόλπου όπου υπάρχουν τα μεγαλύτερα βάθη. 

Συγκριτικά με τις υπόλοιπες λιμνοθάλασσες είναι πολύ μικρότερη.  

                                 
Πλευρικά κορήματα 

 

Γύψος 

 

Ανθρακικά λατυποπαγή 

 

Ασβεστόλιθοι, λεπτό εως 

παχυστρωματώδεις 

 

Ασβεστόλιθοι Βίγλας 
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Η δημιουργία της λιμνοθάλασσας είναι αποτέλεσμα συνδυασμένης δράσης μιας σειράς 

παραγόντων όπως: 

 Των εκβολών ποταμών και ρεμάτων 

 Του κυματισμού της θάλασσας 

 Των παράκτιων ρευμάτων 

 Της παλίρροιας πάνω στη φυσική μορφολογία της περιοχής 

Στη λιμνοθάλασσα εκβάλει ο ποταμός Κρικελιώτης. Πρόκειται για ποταμό εποχικής κυρίως 

ροής. Η περιοχή της λιμνοθάλασσας χωρίζεται από τη θάλασσα με αμμώδεις λουρονησίδες. Η 

περιοχή της λιμνοθάλασσας εντάσσεται στο δίκτυο προστατευόμενων περιοχών Natura 2000 

καθώς αποτελούσε και αποτελεί καταφύγιο για την ανάπτυξη ψαριών γόνων. 

 

 

Εικόνα 2.3: Γεωλογική δομή υδροφόρου συστήματος Μοναστηρακίου(ΙΓΜΕ 2008) 

 

 

Φλύσχης 

 

Ασβεστόλιθοι Βίγλας 

 

Ασβεστόλιθοι, λεπτό έως 

παχυστρωματώδεις 

 

Ασβεστόλιθοι Παντοκράτορα 

 

Ποτάμιες αποθέσεις, 

πλευρικά κορήματα 

 

   Πηγή 

Γεώτρηση 
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Πηγή Αχυρών: Η πηγή Αχυρών βρίσκεται στο ανατολικό όριο του υδροφόρου συστήματος 

Μοναστηρακίου στην επαφή των ανθρακικών σχηματισμών με το φλύσχη. Πρόκειται για 

καρστική υδρομαστευτική πηγή η οποία τροφοδοτεί το σύστημα υδροδότησης της κωμόπολης 

της Κατούνας, του χωριού Στάνος καθώς και της Αμφιλοχίας. Τροφοδοτεί επίσης το σύστημα 

υδροδότησης των χωριών Κονοπίνα, Παπαδάτος και Φυτείες. Η γεωλογική δομή του Υδροφόρου 

συστήματος Μοναστηρακίου παρουσιάζεται στην εικόνα 2.3 

 

2.8. Γεωλογία Περιοχής 
 

Η περιοχή μελέτης ανήκει στη γεωτεκτονική ζώνη Ιονίου και σε αυτή αναπτύσσονται δύο 

υδροφόρα συστήματα. Το τμήμα της περιοχής μελέτης που περιλαμβάνει την πολη της 

Αμφιλοχίας και την περιοχή των υδρογεωτρήσεων γύρω από τη λίμνη Αμβρακία ανήκει στο 

υδροφόρο σύστημα Αμφιλοχίας. Πρόκειται για καρστικό υδροφόρο σύστημα έκτασης περίπου 68 

τετραγωνικών χιλιομέτρων που αναπτύσσεται στο βόρειο και κεντρικό τμήμα του Νομού 

Αιτωλοακαρνανίας. Καταλαµβάνει το δυτικό τµήµα του Θύαµον όρους και εκτείνεται από το 

νότιο τµήµα της λίµνης Αµβρακία και καταλήγει στον Αµβρακικό κόλπο. Στη γεωλογική δοµή 

του υδροσυστήµατος συµµετέχουν  κυρίως ασβεστόλιθοι της Ιονίου γεωτεκτονικής ζώνης 

ηλικίας Ανώτερου Κρητιδικού µε κύριο χαρακτηριστικό την συγκλινική τους δοµή µε διεύθυνση 

άξονα ΒΒ∆ – ΝΝΑ.  

Στη γεωλογική δομή της Αμφιλοχίας και των γύρω περιοχών συμμετέχουν ασβεστόλιθοι λεπτοί 

έως παχυστρωματώδεις. Στη γεωλογική δομή των παραλίμνιων περιοχών του Βόρειου τμήματος 

της Αμβρακίας συμμετέχουν σύγχρονες παράκτιες και ποτάμιες αποθέσεις, πλευρικά κορήματα 

και κώνοι κορημάτων καθώς και άλλα χαλαρά υλικά από προϊόντα αποσάθρωσης των γύρω 

ανθρακικών πετρωμάτων. Η υπόγεια υδροφορία που αναπτύσσεται εντός των ασβεστόλιθων στο 

κεντρικό τμήμα του υδροσυστήµατος κατά μήκος του άξονα του σύγκλινου έχει ως επίπεδο 

βάσης τη στάθμη της λίμνης Αμβρακία.  

Το τμήμα της περιοχής μελέτης που περιλαμβάνει τον κάμπο Αμφιλοχίας-Μπούκκας ανήκει στο 

υδροφόρο σύστημα κάμπου Αμφιλοχίας. Πρόκειται για κοκκώδες υδροφόρο σύστημα έκτασης 

21,5 τετραγωνικών χιλιομέτρων που στα δυτικά οριοθετείται από τον Αμβρακικό κόλπο, ενώ στα 

ανατολικά και βορειότερα περιβάλλεται από τον αδιαπέραστο φλύσχη της Ιονίου Γεωτεκτονικής 

Ζώνης.  

Στη γεωλογική δομή του συστήματος και της περιοχής μελέτης συμμετέχουν σύγχρονες 

παράκτιες και ποτάμιες αποθέσεις του Τεταρτογενούς πλούσιες σε αργιλικό υλικό εντός των 
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οποίων αναπτύσσεται ασθενής φρεάτιος υδροφορέας. Η γεωλογική δομή του υδροφόρου 

συστήματος κάμπου Αμφιλοχίας παρουσιάζεται στην εικόνα 2.4. Πρέπει να σημειώσουμε ότι ένα 

μέρος του υδροφόρου ορίζοντα στο υδροφόρο σύστημα του κάμπου έχει υποστεί υφαλμύρινση 

όπως φαίνεται και στην εικόνα 2.4. 

 

 

Εικόνα 2.4: Γεωλογική δομή υδροφόρου συστήματος πεδινού τμήματος Αμφιλοχίας 

(Ι.Γ.Μ.Ε., 2008) 

 

 

 

 

 

Στην παρακάτω εικόνα παρουσιάζεται συνολικά η γεωλογική δομή της περιοχής μελέτης 

 

Ασβεστόλιθοι 

 

Σύγχρονες παράκτιες 

αποθέσεις, πλευρικά 

κορήματα 

 

 

 

Φλύσχης 

 

 

Περιοχή υφαλμύρινσης 

 

 

Γεώτρηση 
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Εικόνα 2.5: Γεωλογική δομή περιοχής μελέτης 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: ΠΟΙΟΤΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ ΝΕΡΩΝ ΥΔΡΕΥΣΗΣ 
ΤΗΣ ΠΟΛΗΣ ΤΗΣ ΑΜΦΙΛΟΧΙΑΣ 
 

3.1 Πηγές Ύδρευσης Αμφιλοχίας 
 

Η πόλη της Αμφιλοχίας υδροδοτείται από 2 υδρογεωτρήσεις καθώς και από την πηγή Άχυρών. 

Πιο συγκεκριμένα: 

 Η πηγή Άχυρών βρίσκεται στο ανατολικό όριο του υδροφόρου συστήματος 

Μοναστηρακίου και τροφοδοτεί την πόλη της Αμφιλοχίας με μεγαλύτερες παροχές 

κυρίως κατά τους χειμερινούς μήνες.  Το νερό συγκεντρώνεται σε μεριστή στη θέση 

Πλατός δυτικά της πόλης και από εκεί διανέμεται μέσω δικτύου ύδρευσης. 

 Η υδρογεώτρηση Αμπρακιάς βρίσκεται νότια της πόλης και τροφοδοτεί με νερό την πόλη 

κυρίως τους θερινούς μήνες. 

 Η υδρογεώτρηση Τρομπούκη βρίσκεται και αυτή νότια της πόλης και τροφοδοτεί με νερό 

την πόλη κυρίως τους θερινούς μήνες.   

Ο οικισμός Μπούκκα και το χωριό Λουτρό βρίσκονται βόρεια της πόλης της Αμφιλοχίας και 

ανήκουν στο υδροφόρο σύστημα κάμπου Αμφιλοχίας. Οι παρακάτω  υδρογεωτρήσεις 

τροφοδοτούν με νερό τον οικισμό και το χωρίο αντίστοιχα, πιο συγκεκριμένα: 

 Η υδρογεώτρηση Μπούκκας βρίσκεται βόρεια της Αμφιλοχίας στον κάμπο Αμφιλοχίας 

και τροφοδοτεί με νερό τους οικισμούς Μπούκκα, Αμφιλοχικό Άργος, Κεραμίδι και το 

χωρίο Αμπελάκι όλο το χρόνο. Για την ύδρευση του οικισμού Μπούκκα η υδρογεώτρηση 

συνδέεται με δεξαμενή άντλησης και διανομής χωρητικότητας 200m3, για τους οικισμούς 

Αμφιλοχικό Άργος και Κεραμίδι συνδέεται με δεξαμενή χωρητικότητας 100m3 και για το 

χωρίο Αμπελάκι με δεξαμενή χωρητικότητας 100m3. 

 Η υδρογεώτρηση Λουτρού βρίσκεται και αυτή στο πεδινό τμήμα της Αμφιλοχίας και 

τροφοδοτεί με νερό το χωριό Λουτρό όλο το χρόνο. Η υδρογεώτρηση συνδέεται με 

δεξαμενή χωρητικότητας 70m3 από όπου ξεκινά η διανομή μέσω του δικτύου ύδρευσης.   

Στην παρακάτω δορυφορική εικόνα απεικονίζονται τα σημεία από τα οποία υδροδοτείται η 

περιοχή της Αμφιλοχίας. 
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Εικόνα 3.1:Δορυφορική απεικόνιση σημείων υδροδότησης περιοχής Αμφιλοχίας 

 

Στους παρακάτω πίνακες παρουσιάζονται τα τεχνικά χαρακτηριστικά των υδρογεωτρήσεων 

καθώς και της πηγής Αχυρών. 

Πίνακας 3.1:Πηγή Αχυρών-Τεχνικά χαρακτηριστικά (ΔΕΥΑ Αμφιλοχίας 2014) 

Πηγή Πηγή Άχυρών 

Θέση x 252327,862 

Θέση y 4304469,681 

Θέση z (m) 471 

Χαρακτηρισμός πηγής Καρστική πηγή εκχείλισης 

Υδρομάστευση Πλήρης 

Ροή Συνεχής 

Ελάχιστη Παροχή 20 m3/h  

Ελάχιστη ετήσια παροχή 

νερού (Δ.Ε Αμφιλοχίας) 

73.000 m3/y 

Μέγιστη ετήσια παροχή νερού 

(Δ.Ε. Αμφιλοχίας) 

182.000 m3/y 
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Εικόνα 3.2: Εκφόρτιση πηγής Αχυρών 

 

Πίνακας 3.2-Υδρογεώτρηση Αμπρακιάς - Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Υδρογεώτρηση Υδρογεώτρηση Αμπρακιάς 

Θέση x 253961,006 

Θέση y 4300953,031 

Θέση z (m) 83 

Βάθος Γεώτρησης(m) 100 

Διατρηθέντες Σχηματισμοί Πλευρικά κορήματα 

Πιεζόμετρο Όχι 

Παροχή εκμετάλλευσης (m3/h) 50 
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Εικόνα 3.3: Υδρογεώτρηση Αμπρακιάς 

 

 

Πίνακας 3.3: Υδρογεώτρηση Τρομπούκη- Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Υδρογεώτρηση Υδρογεώτρηση Τρομπούκη 

Θέση x 254043,688 

Θέση y 4301758,557 

Θέση z (m) 54 

Βάθος Γεώτρησης(m) 70 

Διατρηθέντες Σχηματισμοί Πλευρικά κορήματα 

Πιεζόμετρο Όχι 

Παροχή εκμετάλλευσης (m3/h) 35 
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Εικόνα 3.4: Υδρογεώτρηση Τρομπούκη- μηχανισμός άντλησης 

 

Πίνακας 3.4 Υδρογεώτρηση Μπούκκας  - Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Υδρογεώτρηση Υδρογεώτρηση Μπούκκας 

Θέση x 254476,349 

Θέση y 4314868,29 

Θέση z (m) 11 

Βάθος Γεώτρησης(m) 50 

Διατρηθέντες 

Σχηματισμοί 

Πλευρικά κορήματα-κώνοι κορημάτων 

Πιεζόμετρο Όχι 

Παροχή εκμετάλλευσης 

(m3/h) 

35 
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Εικόνα 3.5: Υδρογεώτρηση Μπούκκας 

 

 

Πίνακας 3.5 Υδρογεώτρηση Λουτρού - Τεχνικά χαρακτηριστικά 

Υδρογεώτρηση Υδρογεώτρηση Λουτρού 

Θέση x 254929,184 

Θέση y 4314794,207 

Θέση z (m) 15 

Βάθος Γεώτρησης(m) 50 

Διατρηθέντες 

Σχηματισμοί 

Πλευρικά κορήματα-κώνοι κορημάτων 

Πιεζόμετρο Όχι 

Παροχή εκμετάλλευσης 

(m3/h) 

50 
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Εικόνα 3.6: Υδρογεώτρηση Λουτρού 

 

3.2 Δειγματοληψίες-Χημικές Αναλύσεις 
 

3.2.1 Γενικά 
 

Η άνοδος του βιοτικού επιπέδου καθώς και η εκμηχάνιση της γεωργίας επηρεάζει σημαντικά την 

ποιότητα των διαθέσιμων νερών για ύδρευση, ιδιαίτερα σε υδρολογικά ευαίσθητες περιοχές όπως 

αυτές της Μεσογειακής λεκάνης. Πολλές φορές η ποιότητα του νερού ύδρευσης αποτελεί τον 

κυριότερο παράγοντα που καθορίζει την εκτίμηση της επάρκειας του διαθέσιμου νερού. Κάτι 

τέτοιο συμβαίνει γιατί πολλές πηγές ρύπανσης μπορούν να μεταβάλλουν τα νερά σε ακατάλληλα 

για οποιαδήποτε χρήση. 

Για τον καθορισμό της ποιότητας των σημείων νερού ύδρευσης της πόλης της Αμφιλοχίας και 

των γύρω οικισμών χρησιμοποιήθηκαν οι χημικές αναλύσεις που έγιναν στο πλαίσιο της 

παρούσας διπλωματικής εργασίας. Πραγματοποιήθηκαν 11 δειγματοληψίες και αντίστοιχες 

χημικές αναλύσεις. Οι δειγματοληψίες πραγματοποιήθηκαν σε δύο φάσεις, η πρώτη φάση 
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δειγματοληψιών πραγματοποιήθηκε μετά το πέρας της ξηρής περιόδου (μέσα Σεπτεμβρίου) και η 

δεύτερη μετά το πέρας της υγρής περιόδου (μέσα Μαΐου). 

Στην πρώτη φάση έγιναν δειγματοληψίες στις 4 υδρογεωτρήσεις, 1 μεριστή και 1 πηγή ενώ στη 

δεύτερη φάση έγιναν δειγματοληψίες στις 4 υδρογεωτρήσεις, 1 μεριστή και 1 πηγή.  

Η πηγή στην οποία έγινε η δειγματοληψία είναι η πηγή Πετρενίκος. η οποία βρίσκεται εντός της  

πόλης της Αμφιλοχίας. Η δειγματοληψία σε αυτή την πηγή έγινε με σκοπό να εξαχθούν 

συμπεράσματα συνολικά για την  ποιότητα του υπόγειων νερών της περιοχής έρευνας καθώς η 

συγκεκριμένη πηγή δεν χρησιμοποιείται για την υδροδότηση της πόλης. Κατά τη διάρκεια των 

δειγματοληψιών και στις 2 φάσεις  σε όλα τα δείγματα πραγματοποιήθηκαν επί τόπου μετρήσεις 

για την Ειδική Ηλεκτρική αγωγιμότητα (SEC), τη θερμοκρασία, το pH και τη συγκέντρωση Ο2. 

Οι χημικές αναλύσεις για κάθε περίοδο πραγματοποιήθηκαν στο Εργαστήριο Τεχνικής 

Γεωλογίας και Υδρογεωλογίας της Σχολής Μηχανικών Μεταλλείων-Μεταλλουργών του Ε.Μ.Π. 

και περιλαμβάνουν μέτρηση της συγκέντρωσης των βασικών ιόντων των δειγμάτων νερού. Στον 

παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται τα αποτελέσματα των χημικών αναλύσεων και μετρήσεων. 

 

Πίνακας 3.6 Αποτελέσματα χημικών αναλύσεων νερών ύδρευσης Αμφιλοχίας 
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3.2.2 Αποτελέσματα χημικών αναλύσεων- χρήση AkvaGIS 
 

Τα αποτελέσματα των χημικών αναλύσεων απεικονίζονται σε χάρτες με το σύνολο της χωρικής, 

υδρογεωλογικής και υδροχημικής πληροφορίας η οποία είναι απαραίτητη για την καλύτερη 

κατανόηση των ποιοτικών χαρακτηριστικών του νερού.  Για την εξαγωγή των αποτελεσμάτων 

των χημικών αναλύσεων σε χάρτες χρησιμοποιήθηκε η εφαρμογή QGIS συνδεδεμένη με την 

πλατφόρμα FREEWAT. Το FREEWAT είναι ένα ελεύθερο και ανοιχτό λογισμικό με εργαλεία 

για τη διαχείριση υδατικών πόρων. Το λογισμικό FREEWAT περιέχει την ενότητα AkvaGIS η 

οποία έχει τη δυνατότητα να επικεντρώνεται στην υδρογεωλογική και υδροχημική ανάλυση μέσω 

των υδροχημικών και υδρογεωλογικών υποενοτήτων οι οποίες αποτελούν μέρος του. 

Το παρακάτω σχηματικό διάγραμμα παρουσιάζει τη συσχέτιση του λογισμικού FREEWAT του 

περιβάλλοντος QGIS με την ενότητα AkvaGIS. 

 

 

    

Διάγραμμα 3.1: Συσχέτιση λογισμικού FREEWAT με το QGIS μέσω του AkvaGIS 
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Το AkvaGIS παρέχει μια σειρά από εργαλεία, τα οποία είναι: 

 Εργαλεία βάσης δεδομένων: Βοηθούν τη διαχείριση των δεδομένων σε μια χωρική βάση 

 Υδροχημικά εργαλεία: Δημιουργούν χωροχρονικά ερωτήματα, υδροχημικά διαγράμματα 

και χρονικά διαγράμματα εξέλιξης, ποιοτική απεικόνιση υδροχημικής πληροφορίας 

 Υδρογεωλογικά εργαλεία: Δημιουργούν θεματικούς χάρτες, χάρτες υδρογεωλογικών 

παραμέτρων 

 

Το παρακάτω διάγραμμα αναπαριστά τη ροή εργασίας που ξεκινά από τα αρχικά δεδομένα και 

καταλήγει στην ανάλυση και ερμηνεία των δεδομένων. 

 

 

 

Διάγραμμα 3.2: Ροή εργασίας για την ανάλυση και ερμηνεία δεδομένων 

 

Τα κύρια βήματα που αφορούν την επεξεργασία δεδομένων με το AkvaGIS είναι: 

 Εισαγωγή δεδομένων δείγματος στο QGIS 

 Αντιγραφή των δεδομένων του δείγματος στη βάση δεδομένων του AkvaGIS 
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 Δημιουργία υδροχημικών/ υδρογεωλογικών ερωτημάτων (Query) μέσω της βάσης 

δεδομένων του AkvaGIS 

 Ανάλυση δεδομένων και ερμηνεία μέσω διαγραμμάτων, χαρτών κ.λ.π. 

 

Στα παρακάτω σχήματα (3.3, 3.4, 3.5) απεικονίζονται τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του νερού 

καθώς και τα αποτελέσματα των χημικών αναλύσεων για κάθε δείγμα, με τη μορφή 

διαγράμματος Piper, Wilcox και Durov αντίστοιχα. 

Από την ερμηνεία των εν λόγω διαγραμμάτων προκύπτει ότι τα νερά της περιοχής έρευνας -με 

ελάχιστες εξαιρέσεις- παρουσιάζονται ως καλής ποιότητας, με εξαίρεση κάποια συγκεκριμένα 

σημεία υδροληψίας όπου εμφανίζουν επικράτηση ιόντων χλωρίου. Το τελευταίο οφείλεται στην 

ανάπτυξη του μηχανισμού θαλάσσιας διείσδυσης, η οποία έχεις ως αποτέλεσμα τη ρύπανση του 

παράκτιου υδροφορέα και την υφαλμύρινση του υπόγειου νερού.  

 

 

Διάγραμμα 3.3: Διάγραμμα Piper για τα νερά ύδρευσης της περιοχής έρευνας 

 

DESCRIPTION:

PROJECT: PROJECT NO:
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Διάγραμμα 3.4: Διάγραμμα Wilcox για τα νερά ύδρευσης της περιοχής έρευνας 

 

 

 
DESCRIPTION:

PROJECT: PROJECT NO:

CLIENT: DATE:
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Διάγραμμα 3.5: Διάγραμμα Durov για τα νερά ύδρευσης της περιοχής έρευνας 

 

 

  

DESCRIPTION:

PROJECT: PROJECT NO:

CLIENT: DATE:
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3.3 Σχολιασμός Αποτελεσμάτων Αναλύσεων 
 

Παρακάτω παρατίθεται ο πίνακας με τα κριτήρια για το πόσιμο νερό 

 

 

Πίνακας 3.7 Σταθερότυπα και κριτήρια πόσιμου νερού(drinking directive updated 

2015)  

Na
+

Mg
2+

Ca
2+

K
+

Fe
2+

Zn
2+

(mg/lt) (mg/lt) (mg/lt) (mg/lt) (mg/lt) (mg/lt)

Οδηγία 80/778 ΕΟΚ, ΦΕΚ 53Α/20-2-1986

Ενδεικτικό επίπεδο 20 30 100 10 0,05 0,10**

Ανώτατο επιτρεπόμενο όριο 150* 50 12 0,20

Οδηγία 98/83/EC, 3-11-1998

Ενδεικτικές τιμές 200 0,2

U.S. Public Health Service 1962

Επιθυμητό ανώτατο όριο (α) 0,3 5

Απόλυτο ανώτατο όριο (β)

Παγκόσμιος Οργανισμός Υγείας (W. H. O), 1963

Μέγιστο αποδεκτό όριο (α) 500 75 0,3 5

Μέγιστο επιτρεπόμενο όριο (β) 1000 200 1,0 15

* 175 (από το 1984) - 150 (από το 1987)

** 0,1 στην έξοδο - 5,0 μετά 12ωρη ηρεμία

Mn
2+

NH 4
+

Cl
-

SO 4
2-

NO 3
-

NO 2
-

(mg/lt) (mg/lt) (mg/lt) (mg/lt) (mg/lt) (mg/lt)

Οδηγία 80/778 ΕΟΚ, ΦΕΚ 53Α/20-2-1986

Ενδεικτικό επίπεδο 0,02 0,05 25 25 25

Ανώτατο επιτρεπόμενο όριο 0,05 0,50 *** 250 50 0,1

Οδηγία 98/83/EC, 3-11-1998

Ενδεικτικές τιμές 0,05 250 50 0,5

U.S. Public Health Service 1962

Επιθυμητό ανώτατο όριο (α) 0,05 250 250 10

Απόλυτο ανώτατο όριο (β)

Παγκόσμιος Οργανισμός Υγείας (W. H. O), 1963

Μέγιστο αποδεκτό όριο (α) 0,10 200 200

Μέγιστο επιτρεπόμενο όριο (β) 0,50 600 400

*** Επικίνδυνο σε συγκέντρωση > 200 mg/l

(α) δεν πρέπει να ξεπερνιούνται όταν υπάρχει νερό

καλύτερης ποιότητας 

(β) συκγέντρωση πέρα από αυτή κάνει το νερό ακατάλληλο 
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3.3.1 Σχολιασμός συγκεντρώσεων Aσβεστίου (Ca) 
 

Η παρουσία του ασβεστίου (Ca) σχετίζεται άμεσα με το είδος του γεωλογικού υλικού, το βάθος 

των υδροφόρων στρωμάτων  και την περατότητα του υδροφορέα. Το αποδεκτό όριο 

συγκέντρωσης Ca είναι 75-100 mg/lt και το μέγιστο επιτρεπόμενο όριο συγκέντρωσης είναι 

200mg/lt. Για την πρώτη φάση αναλύσεων (πέρας ξηρής περιόδου) οι τιμές συγκέντρωσης του 

Ca κυμαίνονται από 51,3mg/lt έως 185,8mg/lt ενώ τιμές μεγαλύτερες από 100mg/lt 

παρουσιάζονται στην πηγή Πετρενίκος, στη γεώτρηση Αμπρακιάς, στη γεώτρηση Λουτρού και 

στη γεώτρηση Μπούκκας.  

Για τη δεύτερη φάση αναλύσεων (πέρας υγρής περιόδου) οι τιμές συγκέντρωσης του Ca 

κυμαίνονται από 83,3mg/lt έως 179,4mg/lt ενώ τιμές μεγαλύτερες από 100mg/lt παρουσιάζονται 

στην πηγή Πετρενίκος και στη γεώτρηση Μπούκκας. Όλες οι παραπάνω   τιμές παρουσιάζονται 

στον Πίνακα 3.8. 

 

Πίνακας 3.8: Αποτελέσματα συγκεντρώσεων ασβεστίου 

Δήμος Γεώτρηση Πηγή Δημοτ. Διαμέρ.  Ημερομηνία 

δειγματοληψίας  

Ca2+ 

Αμφιλοχίας Αμπρακιάς  Αμφιλοχία 11/09/2017 102,5 

Αμφιλοχίας Λουτρού  Λουτρό 11/09/2017 115,3 

Αμφιλοχίας Μπούκκας  Θάσου 11/09/2017 141 

Αμφιλοχίας  Πετρενίκος Αμφιλοχία 11/09/2017 185,8 

Αμφιλοχίας Μπούκκας  Αμφιλοχία 12-05-2018 141 

Αμφιλοχίας  Πετρενίκος Αμφιλοχία 12-05-2018 179,4 

 

3.3.2 Σχολιασμός συγκεντρώσεων Mαγνησίου (Mg)  
 

Για το Μαγνήσιο (Mg) το ανώτατο επιτρεπόμενο όριο συγκέντρωσης  είναι 50mg/lt και το 

μέγιστο αποδεκτό όριο συγκέντρωσης είναι 500mg/lt. 

Για την πρώτη φάση αναλύσεων (πέρας ξηρής περιόδου) οι τιμές συγκέντρωσης του Mg 

κυμαίνονται από 27,2mg/lt έως 563,8mg/lt ενώ τιμές μεγαλύτερες από 50mg/lt παρουσιάζονται 
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στην πηγή Πετρενίκος, στη γεώτρηση Αμπρακιάς, στο Μεριστή Πλατού και στη γεώτρηση 

Μπούκκας. 

Για τη δεύτερη φάση αναλύσεων (πέρας υγρής περιόδου) οι τιμές συγκέντρωσης του Mg 

κυμαίνονται από 7,8mg/lt έως 42,8mg/lt ενώ σε κανένα σημείο δεν παρουσιάζονται τιμές 

συγκέντρωσης μεγαλύτερες από 50mg/lt. Όλες οι παραπάνω τιμές για την ξηρή περίοδο 

παρουσιάζονται  στον Πίνακα 3.9 

 Πίνακας 3.9: Αποτελέσματα συγκεντρώσεων Μαγνησίου 

Δήμος Πηγή Γεώτρηση Μεριστής Δημοτ. Διαμέρ.  Ημερομηνία  Mg2+ 

    / Οικισμός δειγματοληψί

ας 

(mg/lt) 

Αμφιλοχίας Πετρενίκος   Αμφιλοχία 11/09/2017 563,8 

Αμφιλοχίας  Αμπρακιάς  Αμφιλοχία 11/09/2017 58,3 

Αμφιλοχίας  Μπούκκας  Αμφιλοχία 11/09/2017 54,4 

Αμφιλοχίας   Πλατού Αμφιλοχία 11/09/2017 70 

 

3.3.3 Σχολιασμός συγκεντρώσεων Νιτρικών (ΝΟ 3) 
 

Για τα Νιτρικά ισχύει ότι οι φυσικές συγκεντρώσεις νιτρικών (ΝΟ3) στο υπόγειο νερό είναι της 

τάξης από 0,1 mg/lt έως 10 mg/lt, οι συγκεντρώσεις όμως μπορεί να φτάσουν ως τα 600 mg/l ή 

και περισσότερο. Το επιθυμητό ενδεικτικό επίπεδο συγκέντρωσης είναι από 10 – 25 mg/lt ενώ το 

ανώτατο επιτρεπόμενο όριο είναι  50 mg/lt. Υψηλές συγκεντρώσεις νιτρικών στα υπόγεια νερά 

είτε προέρχονται απ' ευθείας από μολυσμένα επιφανειακά νερά στα πηγάδια ή τις γεωτρήσεις ή 

από φυσικές διηθήσεις μολυσμένων επιφανειακών νερών. Υπερβολικές ποσότητες νιτρικών στα 

νερά των γεωτρήσεων μπορεί να οφείλονται σε διαρροές από βόθρους, χαβούζες ή σε  

υπερβολική χρήση λιπασμάτων, κάτι που συνηθίζεται, ή ακόμα σε απλή χρήση λιπασμάτων αλλά 

σε αμμώδη εδάφη. Δυστυχώς τέτοιες εστίες μόλυνσης αποτελούν μερικές φορές πραγματικότητα 

σε αγροτικές περιοχές. Όμως η μεγάλη συγκέντρωση ΝΟ3 μπορεί να αποτελέσει ένα δείκτη 

προειδοποίησης ότι ένας υδροφόρος θα πρέπει να εξετασθεί για βλαβερά (παθογενή) μικρόβια, 

τα οποία τις περισσότερες φορές συνοδεύουν τη μόλυνση των υπόγειων νερών από τις παραπάνω 

πηγές. 

Για την πρώτη φάση αναλύσεων (πέρας ξηρής περιόδου) οι τιμές συγκέντρωσης των Νιτρικών 

NO3 κυμαίνονται από 1,5mg/lt εως 4,9mg/lt.  
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3.3.4 Σχολιασμός συγκεντρώσεων Θειικών (SO 4) 
 

Το ανώτατο επιτρεπόμενο όριο συγκέντρωσης θειικών (SO4) είναι 250 mg/lt, με το μέγιστο 

αποδεκτό όριο συγκέντρωσης στα 400 mg/lt, πέρα από τα οποία το νερό κρίνεται ως 

ακατάλληλο. 

Για την πρώτη φάση αναλύσεων (πέρας ξηρής περιόδου) οι τιμές συγκέντρωσης του SO4 

κυμαίνονται από 1mg/lt εως 370mg/lt ενώ τιμές μεγαλύτερες από 250mg/lt παρουσιάζονται στην 

πηγή Πετρενίκος. 

Για τη δεύτερη φάση αναλύσεων (πέρας υγρής περιόδου) οι τιμές συγκέντρωσης του SO4 

κυμαίνονται από 1mg/lt έως 80mg/lt ενώ σε κανένα σημείο δεν παρουσιάζονται τιμές 

συγκέντρωσης μεγαλύτερες από 250mg/lt. Όλες οι παραπάνω τιμές για την ξηρή περίοδο 

παρουσιάζονται  στον Πίνακα 3.9 

Πίνακας 3.9: Αποτελέσματα συγκεντρώσεων  Θειικών 

Δήμος Πηγή Δημοτ. Διαμέρ.  Ημερομηνία 

δειγματοληψίας 

SO4 

(mg/lt) 

Αμφιλοχίας Πετρενίκος Αμφιλοχία 11/09/2017 370 

 

3.3.5 Σχολιασμός συγκεντρώσεων ιόντων Χλωρίου (Cl) 
 

Το χλώριο με βάση τα κριτήρια ποσιμότητας του νερού έχει μέγιστο αποδεκτό όριο συγκέντρωσης 

τα 200 mg/lt, με επιθυμητό όριο τα 25 mg/l. Οι πιο σημαντικές πηγές χλωριούχων είναι τα λύματα 

(αποχετευτικά συστήματα των οικισμών και σκουπιδότοποι), ορισμένα λιπάσματα και 

φυτοφάρμακα, το θαλασσινό νερό και σε μικρότερο βαθμό τα αργιλικά συστατικά του εδάφους. 

Στην πρώτη φάση αναλύσεων (πέρας ξηρής περιόδου) οι τιμές συγκέντρωσης του Cl κυμαίνονται 

από 24.8mg/lt εως 4792,8mg/lt ενώ τιμές μεγαλύτερες από 25mg/lt παρουσιάζονται στην πηγή 

Πετρενίκος, στις Γεωτρήσεις Αμπρακιάς, Τρομπούκη, Λουτρού και Μπούκκας. Τιμές 

μεγαλύτερες από μέγιστο αποδεκτό όριο των 200mg/lt παρουσιάζονται στην πηγή Πετρενίκος 

και τη Γεώτρηση Αμπρακιάς. 

Για τη δεύτερη φάση αναλύσεων (πέρας υγρής περιόδου) οι τιμές συγκέντρωσης του Cl 

κυμαίνονται από 3mg/lt έως 1130mg/lt .Τιμές μεγαλύτερες από 25mg/lt παρουσιάζονται στην 

πηγή Πετρενίκος και στη γεώτρηση Μπούκκας ενώ τιμές μεγαλύτερες από μέγιστο αποδεκτό 

όριο των 200mg/lt παρουσιάζονται μόνο στην πηγή Πετρενίκος. Όλες οι παραπάνω τιμές και για 

τις δυο περιόδους ανάλυσης παρουσιάζονται  στον Πίνακα 3.10 
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Πίνακας 3.10: Αποτελέσματα συγκεντρώσεων  Χλωριόντων 

Δήμος Πηγή Γεώτρηση Δημοτ. Διαμέρ.  Ημερομηνία 

δειγματοληψίας  

Cl-(mg/lt) 

Αμφιλοχίας Πετρενίκος  Αμφιλοχία 11/09/2017 4792.8 

Αμφιλοχίας  Αμπρακιάς Αμφιλοχία 11/09/2017 510 

Αμφιλοχίας  Τρομπούκη Αμφιλοχία 11/09/2017 71 

Αμφιλοχίας  Λουτρού Λουτρό 11/09/2017 70.9 

Αμφιλοχίας  Μπούκκας Αμφιλοχία 11/09/2017 177,3 

Αμφιλοχίας Πετρενίκος  Αμφιλοχία 12/05/2018 1130 

Αμφιλοχίας  Μπούκκας Αμφιλοχία 12/05/2018 54 

 

 

3.3.6 Σχολιασμός συγκεντρώσεων όξινων ανθρακικών (HCO 3) 
 

Οι συνήθεις συγκεντρώσεις των όξινων ανθρακικών ιόντων HCO3 είναι <500 mg/lt. Στον πίνακα 

των χημικών αναλύσεων οι τιμές των HCO3 κυμαίνονται από 48 mg/lt έως 118 mg/lt (<500 

mg/lt) για την ξηρή περίοδο και από 14,64mg/lt έως 325,74mg/lt για την υγρή περίοδο.  

 

3.3.7 Σχολιασμός τιμών ηλεκτρικής αγωγιμότητας (SEC)  
 

Σοβαρή παράμετρος για τον καθορισμό της ποιότητας του υπόγειου νερού αποτελεί το σύνολο των 

διαλυμένων στερεών (TDS) που δεν είναι τίποτα άλλο από το σύνολο των διαλυμένων αλάτων 

καθώς και η συνολική τους μεταβολή με το χρόνο. H αύξηση των αλάτων μπορεί να οφείλεται σε 

διάφορες αιτίες, όπως στο υδρογεωλογικό περιβάλλον, στη διείσδυση της θάλασσας ή ακόμα στην 

ύπαρξη θαμμένων παλιών αλμυρών, ελών ή και στην πιθανή παρουσία γεωθερμίας. Στην περίπτωση 

που οφείλεται σε υδρογεωλογικούς λόγους (λεπτόκοκκος υδροφορέας), τα άλατα εξαρτώνται 

σχεδόν αποκλειστικά από τη σύσταση του υδροφορέα. Επειδή όμως στην περίπτωση αυτή η 

παρουσία τους οφείλεται στο μεγάλο χρόνο παραμονής του νερού στον υδροφορέα, με τις πρώτες 

αντλήσεις δημιουργούνται συνθήκες καλύτερης κυκλοφορίας και έτσι μειώνεται το σύνολο των 

αλάτων κατά τη διάρκεια της αντλητικής περιόδου. 



  

47 
 

Από τα αποτελέσματα των χημικών αναλύσεων στον πίνακα 3.6 φαίνεται ότι για την πρώτη φάση 

αναλύσεων (πέρας ξηρής περιόδου) οι τιμές συγκέντρωσης της ηλεκτρικής αγωγιμότητας (SEC) 

κυμαίνονται από 44,8μS/cm έως 2980μS/cm ενώ τιμές μεγαλύτερες από 1000μS/cm(2500 

μS/cm) παρουσιάζονται στην πηγή Πετρενίκος για την ξηρή περίοδο και στην πηγή Πετρενίκος 

και τη Γεώτρηση Αμπρακιάς για την υγρή περίοδο. 

3.3.8 Σχολιασμός συγκεντρώσεων Νατρίου (Να)  
 

Οι συγκεντρώσεις Νατρίου στον πίνακα χημικών αναλύσεων κυμαίνονται και για τις δύο 

περιόδου μετρήσεων από 3.3 mg/lt- 2470mg/lt. Το Νάτριο με βάση τα κριτήρια ποσιμότητας του 

νερού έχει επιτρεπόμενο όριο συγκέντρωσης 150mg/lt και το μέγιστο αποδεκτό όριο 

συγκέντρωσης μαζί με το μαγνήσιο (Mg) είναι 500mg/lt. Για την πρώτη και τη δεύτερη φάση 

των μετρήσεων τιμές συγκέντρωσης πάνω από το επιτρεπτό όριο εμφανίζονται στην πηγή 

Πετρενίκος και στην υδρογεώτρηση Αμπρακιάς. Όλες οι παραπάνω τιμές και για τις δύο 

περιόδους ανάλυσης παρουσιάζονται στον πίνακα 3.11 

 

Πίνακας 3.11: Αποτελέσματα συγκεντρώσεων  Νατρίου 

Δήμος Πηγή Γεώτρηση Δημοτ. Διαμέρ.  Ημερομηνία 

δειγματοληψίας  

Νa(mg/lt) 

Αμφιλοχίας Πετρενίκος  Αμφιλοχία 11/09/2017 2470 

Αμφιλοχίας  Αμπρακιάς Αμφιλοχία 11/09/2017 232.5 

Αμφιλοχίας Πετρενίκος  Αμφιλοχία 12/05/2018 704 

Αμφιλοχίας  Αμπρακιάς Αμφιλοχία 12/05/2018 245 

 

 

 

3.3.9 Σχολιασμός συγκεντρώσεων Καλίου (Κ)  
 

Οι συγκεντρώσεις Καλίου στον πίνακα χημικών αναλύσεων κυμαίνονται και για τις δύο 

περιόδου μετρήσεων από 0.3 mg/lt- 75mg/lt. Το Κάλιο με βάση τα κριτήρια ποσιμότητας του 

νερού έχει ανώτατο επιτρεπόμενο όριο συγκέντρωσης 12mg/lt .Για την πρώτη και τη δεύτερη 

φάση των μετρήσεων τιμές συγκέντρωσης πάνω από το επιτρεπτό όριο εμφανίζονται στην πηγή 

Πετρενίκος. Όλες οι παραπάνω τιμές και για τις δύο περιόδους ανάλυσης παρουσιάζονται στον 

πίνακα 3.12 
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Πίνακας 3.12: Αποτελέσματα συγκεντρώσεων  Καλίου 

Δήμος Πηγή Γεώτρηση Δημοτ. Διαμέρ.  Ημερομηνία 

δειγματοληψίας  

Κ(mg/lt) 

Αμφιλοχίας Πετρενίκος  Αμφιλοχία 11/09/2017 75 

Αμφιλοχίας Πετρενίκος  Αμφιλοχία 12/05/2018 18 

 

3.4 Παροχές Υδρογεωτρήσεων και Πηγών – Στοιχεία Καταναλώσεων  
 

3.4.1 Παροχές υδρογεωτρήσεων και πηγών 
 

Σε προηγούμενη παράγραφο παρουσιάστηκαν τα τεχνικά χαρακτηριστικά των υδρογεωτρήσεων 

και της πηγής των Αχυρών. Οι παροχές εκμετάλλευσης για κάθε μία από αυτές παρουσιάζονται 

στον παρακάτω πίνακα. 

Πίνακας 3.13 Παροχές εκμετάλλευσης υδρογεωτρήσεων και πηγής Αχυρών 

Δήμος Υδρογεώτρηση-

πηγή 

Παροχή 

εκμετάλλευσης 

Αμφιλοχίας Πηγή Αχυρών 20m3/h 

Αμφιλοχίας Υδρογεώτρηση 

Αμπρακιάς 

50m3/h 

Αμφιλοχίας Υδρογεώτρηση 

Τρομπούκη 

35m3/h 

Αμφιλοχίας Υδρογεώτρηση 

Λουτρού 

50m3/h 

Αμφιλοχίας Υδρογεώτρηση 

Μπούκκας 

35m3/h 

 

Ετήσια αντλούμενη ποσότητα  

Σύμφωνα με την Κ.Υ.Α. Δ11/Φ.16/8500/91: «Προσδιορισμός κατώτατων και ανώτατων ορίων 

των αναγκαίων ποσοτήτων για την ορθολογική χρήση του νερού στην ύδρευση», για την 

ύδρευση οικισμών ορίζεται κατώτατο όριο κατανάλωσης νερού τα 100 λίτρα την ημέρα/κάτοικο 
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και το ανώτατο 250 λίτρα την ημέρα/κάτοικο. Επιπλέον στα παραπάνω όρια υπολογίζονται τυχόν 

απώλειες του δικτύου διανομής 20%. 

Σύμφωνα με την απογραφή της Ελληνικής Στατιστικής Υπηρεσίας του έτους 2011, ο πληθυσμός 

της Δ.Ε. Αμφιλοχίας ανέρχεται σε 4.325 άτομα, το σύνολο των οποίων κατοικεί στην πόλη της 

Αμφιλοχίας (3.827), στον οικισμό Λιμναία (38),στον οικισμό Μπούκκα (430) και στον οικισμό 

Πλατός (30). 

Με βάση τα παραπάνω στοιχεία, για την ύδρευση της Δ.Κ. Αμφιλοχίας, προκύπτουν τα εξής 

ανώτερα και κατώτερα όρια ύδρευσης που αποτελούν κατ’ επέκταση και τις μέγιστες και 

ελάχιστες ετήσιες αιτούμενες ποσότητες νερού για την πόλη της Αμφιλοχίας και στον οικισμό 

Μπούκκας.  

 

 Κατώτατο όριο (Ιανουάριος-Δεκέμβριος) για την Αμφιλοχία 

3895 άτομα Χ 100 λίτρα Χ 365 ημέρες = 142.167,5 m3 

Προσαύξηση 20%= 170.601 m3 

 Ανώτατο όριο (Ιανουάριος-Δεκέμβριος) για την Αμφιλοχία 

3895 άτομα Χ 250 λίτρα Χ 365 ημέρες = 355.418,750 m3 

               Προσαύξηση 20%= 426.502,5 m3  

 Κατώτατο όριο (Ιανουάριος-Δεκέμβριος) για τη Μπούκκα 

430 άτομα Χ 100 λίτρα Χ 365 ημέρες = 15.695 m3 

             Προσαύξηση 20%= 18.334 m3 

 Ανώτατο όριο (Ιανουάριος- Δεκέμβριος) για τη Μπούκκα 

 430 άτομα Χ 250 λίτρα Χ 365 ημέρες = 39.237,5 m3  

              Προσαύξηση 20%= 47.085 m3   

Για την υδρογεώτρηση Μπούκκας η ελάχιστη παροχή εκμετάλλευσης είναι 35m3/h οπότε η 

ετήσια δυνατή ποσότητα υδροδότησης για 8ωρη λειτουργία είναι 102.200m3. 

 

Καθώς η πόλη της  Αμφιλοχίας υδροδοτείται από δύο γεωτρήσεις και από την πηγή των Αχυρών, 

οι ποσότητες αυτές αφορούν το σύνολο των τριών πηγών ύδρευσης. Η πηγή των Αχυρών έχει 

ελάχιστη παροχή 20 m3/h και τροφοδοτεί το δίκτυο  της πόλης με ελάχιστη ποσότητα νερού 
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περίπου 73.000 m3/έτος και με μέγιστη περίπου 182.000 m3/έτος. Επομένως  στις δύο γεωτρήσεις 

αντιστοιχεί ποσότητα ύδρευσης: 

 Κατώτατο όριο: 170.601-73.000= 97.601 m3  

 Ανώτατο όριο : 426.502,5- 182.000= 244.502,5 m3  

 

Καθώς οι  γεωτρήσεις Αμπρακιάς και Τρομπούκη έχουν διαφορετική παροχή εκμετάλλευσης οι 

αιτούμενες ποσότητες νερού μοιράζονται στις δύο γεωτρήσεις ανάλογα με τη δυναμικότητα τους. 

Οι υπολογισμοί αυτοί παρατίθενται στον πίνακα που ακολουθεί. Επίσης στον πίνακα αυτό έχει 

υπολογιστεί η ετήσια δυνατή ποσότητα νερού που μπορεί να αντληθεί από τη κάθε γεώτρηση. Ο 

υπολογισμός αυτός έχει γίνει για 8ωρη ημερήσια παροχή έτσι ώστε να μη δημιουργούνται 

ιδιαίτερες πιέσεις στον υδροφόρο ορίζοντα. 

  

Πίνακας 3.14 Κατανομή ετήσιων ποσοτήτων νερού στις δύο υδρογεωτρήσεις 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ΓΕΩΤΡΗΣΗ 

 

 

Παροχή 

Εκμετάλλευσης 

(m
3
/h) 

 

 

Ετήσια 

δυνατή 

ποσότητα 

νερού (m
3
) 

Ελάχιστη 

ετήσια 

ποσότητα 

νερού (m
3
) 

Μέγιστη 

ετήσια 

ποσότητα 

νερού (m
3
) 

ΓΕΩΤΡΗΣΗ 

ΑΜΠΡΑΚΙΑΣ 

 

50 

 

146.000,00 

 

60.000 

 

144.502,5 

ΓΕΩΤΡΗΣΗ 

ΤΡΟΜΠΟΥΚΗ 

 

35 

 

102.200,00 

 

37.601 

 

100.000 

 

ΣΥΝΟΛΟ: 

 

97.601 

 

244.502,5 
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3.4.2 Στοιχεία κατανάλωσης νερού 
 

Στους παρακάτω πίνακες παρατίθενται τα στοιχεία κατανάλωσης νερού για την πόλη της 

Αμφιλοχίας και για τον οικισμό Μπούκκα. Τα στοιχεία αφορούν την κατανάλωση νερού στις 

κατοικίες και έχουν καταγραφεί ανά τετράμηνο. Τα στοιχεία αναπαρίστανται και σε 

διαγράμματα. 

Πίνακας 3.15 Στοιχεία κατανάλωσης νερού για την πόλη της Αμφιλοχίας 

 

Περίοδος 

(Τετράμηνα) 

Κατηγορία Αριθμός Μέση 

Ποσότητα(m3) 

Συνολική 

ποσότητα(m3) 

1o/2013 Κατοικίες 2.465 30,46 75.090 

2o/2013 Κατοικίες 2.410 30,88 74,441 

3o/2013 Κατοικίες 2.404 24,92 59.929 

1ο /2014 Κατοικίες 2.387 24,75 59.078 

2ο /2014 Κατοικίες 2.394 24,09 57.672 

3ο/2014 Κατοικίες 2.386 23,45 55.965 

1ο/2015 Κατοικίες 2.443 29,51 72.107 

2ο/2015 Κατοικίες 2.383 25,47 60.694 

3ο/2015 Κατοικίες 2.370 24,34 57.700 

 

Πίνακας 3.16  Στοιχεία κατανάλωσης νερού για τον οικισμό Μπούκκα και το χωριό 

Αμπελάκι 

Περίοδος Κατηγορία Μπούκκα Αμπελάκι 

2ο /2016 Κατοικίες 6.949 11.504 

3ο/2016 Κατοικίες 3.902 7.080 

1ο /2017 Κατοικίες 4.235 7.629 
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Διάγραμμα 3.3: Οικιακή κατανάλωση νερού για την πόλη της Αμφιλοχίας 

 

 

Διάγραμμα 3.4: Οικιακή κατανάλωση νερού για τα χωρία Μπούκκα και Αμπελάκι 

 

Από τους πίνακες αλλά και τα διαγράμματα των καταναλώσεων νερού για την πόλη της 

Αμφιλοχίας προκύπτει έντονη διακύμανση στην κατανάλωση νερού από το 1ο τετράμηνο( 

Ιανουάριος- Απρίλιος) στο 3ο τετράμηνο(Σεπτέμβριος- Δεκέμβριος). Η υψηλότερη κατανάλωση 

στο 1ο τετράμηνο συμβαίνει εξαιτίας των έντονων και συχνών βροχοπτώσεων που συμβαίνουν 

τους χειμερινούς μήνες και εμπλουτίζουν τον υπόγειο υδροφόρο της περιοχής. Τους χειμερινούς 
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κυρίως μήνες η πόλη υδροδοτείται εξ ολοκλήρου από την πηγή Άχυρών με πόσιμο νερό. Η 

χαμηλότερη κατανάλωση παρουσιάζεται  στο 3ο τετράμηνο τους έτους καθώς έχουν προηγηθεί οι 

καλοκαιρινοί μήνες με ελάχιστες βροχοπτώσεις και η τροφοδοσία του δικτύου από την πηγή 

Άχυρών είναι μειωμένη. 

Για τον οικισμό Μπούκκα και το χωρίο Αμπελάκι βλέπουμε επίσης ότι οι χαμηλότερες  

καταναλώσεις παρατηρούνται στο 3ο τετράμηνο αλλά οι υψηλότερες εμφανίζονται την περίοδο 

των καλοκαιρινών μηνών.     

 

3.4.3 Συμπεράσματα για κατανάλωση-επάρκεια 
 

Από τους πίνακες της παραπάνω παραγράφου μπορούμε να συμπεράνουμε ότι για την πόλη της 

Αμφιλοχίας υπάρχει έντονη διακύμανση στην κατανάλωση νερού η οποία είναι εποχική. Η 

κατανάλωση νερού είναι υψηλότερη σε περίοδο που έχουν προηγηθεί βροχοπτώσεις και η 

χαμηλότερη μετά το πέρας των καλοκαιρινών μηνών. 

Από τους πίνακες 3.15 και 3.16 προκύπτει ότι η ημερήσια κατά κεφαλήν κατανάλωση για την 

πόλη της Αμφιλοχίας κυμαίνεται από 121 λίτρα έως 147 λίτρα το οποίο είναι μεγαλύτερο από το 

κατώτατο όριο κατανάλωσης ανά κάτοικο την ημέρα . Για τον οικισμό Μπούκκα κυμαίνεται από 

74 λίτρα έως 132 λίτρα και για το χωριό Αμπελάκι κυμαίνεται από 219 λίτρα έως 353 λίτρα. 

Επίσης από τα στοιχεία του πίνακα 3.14 για τις ετήσιες ποσότητες νερού από τις υδρογεωτρήσεις 

Αμπρακιάς και Τρομπούκη και από τη μέγιστη και ελάχιστη δυνατή ποσότητα τροφοδοσίας 

νερού από την πηγή Αχυρών συμπεραίνουμε ότι η Αμφιλοχία μπορεί και εξασφαλίζει επάρκεια 

ποσοτήτων νερού όλο το χρόνο.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4: ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ 
ΝΕΡΟΥ  
 

4.1 Γενικά 
 

Το συγκεκριμένο κεφάλαιο αναλύει την εγκατάσταση μιας συγκεκριμένης μονάδας επεξεργασίας 

νερού, η οποία είναι προσαρμοσμένη στα συγκεκριμένα χαρακτηριστικά των υδατικών πόρων 

για την ύδρευση της περιοχής μελέτης. Πρόκειται για ένα νέο υβριδικό σύστημα επεξεργασίας  

το οποίο έχει αναπτυχθεί, ενσωματώνοντας έναν φωτοκαταλυτικό αντιδραστήρα συζευγμένο με 

αντίστροφη ώσμωση. Το σύστημα κατασκευάστηκε και λειτούργησε σε πιλοτική κλίμακα, με 

σκοπό  να εξασφαλιστεί παράκτιου υδροφορέα με επεξεργασμένο νερό. Το σύστημα 

παρακολουθείται και λειτουργεί με τηλεχειρισμό, έτσι ώστε να ελέγχεται και να λειτουργεί σε 

απομακρυσμένες τοποθεσίες. Η επιλεγμένη μελέτη περίπτωσης (παράκτια περιοχή του φυσικού 

πάρκου Σχοινιά) αποτελείται από σημαντικά οικοσυστήματα (παράκτιους υγροτόπους, 

αμμόλοφους και πευκοδάσος), αλλά και θερμοκήπια που απαιτούν νερό υψηλής ποιότητας. Η 

διείσδυση θαλασσινού νερού αποτελεί μείζον ζήτημα στο ανώτερο υδροφόρο σχηματισμό. Το 

υπόγειο νερό που υπόκειται σε επεξεργασία προέρχεται από τον καρστικό υδροφόρο σχηματισμό 

με παρόμοια χημική σύσταση με την περιοχή της Αμφιλοχίας. Η ποιότητα των αντληθέντων 

καρστικών υπόγειων νερών έχει μεγάλη σημασία για την επιτυχία ολόκληρου του έργου, καθώς ο 

κύριος στόχος είναι να μειωθεί το συνολικό ανόργανο και οργανικό φορτίο και να παρασχεθεί 

στον υδροφόρο ορίζοντα νερό υψηλής ποιότητας. 

Ο στόχος  για την περιοχή είναι ένα βελτιστοποιημένο σύστημα άντλησης-επεξεργασίας (Pump 

& Treat) το οποίο θα περιλαμβάνει την άντληση υφάλμυρων υπογείων νερών από τον βαθύτερο 

καρστικό υδροφόρο ορίζοντα σε τοποθεσία κοντά στην ακτογραμμή και την άμεση επεξεργασία 

με Αντίστροφη Ώσμωση (RO) για αφαλάτωση. Η διαδικασία της Αντίστροφης Ώσμωσης έχει 

καθιερωθεί στην απομάκρυνση ανόργανων και οργανικών ρύπων. Το κύριο μειονέκτημα της 

είναι ωστόσο η παραγωγή συμπυκνωμένης ροής, με αυξημένες ποσότητες οργανικών και 

ανόργανων ρύπων. Ως εκ τούτου, η ενσωμάτωση μιας διαδικασίας προχωρημένης 

φωτοκαταλυτικής οξείδωσης (AOP Photocatalysis) πριν από την Αντίστροφη Ώσμωση  θα 

μειώσει δραματικά το εισερχόμενο οργανικό φορτίο της αντίστροφης Ώσμωσης και ως εκ τούτου 

της συμπυκνωμένης ροής απόρριψης. Για το λόγο αυτό το σύστημα θα περιλαμβάνει: α) ένα 

σύστημα RO, το οποίο μειώνει δραστικά την ιοντική περιεκτικότητα του νερού και απομακρύνει 

τα υπολειμματικά οργανικά είδη αυξημένου μοριακού βάρους και β) ένα σύστημα προχωρημένης 

οξείδωσης για την αποικοδόμηση οργανικών ρύπων (αγροχημικής προέλευσης) παρουσία 
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ανόργανων ιόντων, τα οποία υπάρχουν στην απορριφθείσα ροή της μονάδας διήθησης 

μεμβράνης. 

 

 

Εικόνα 4.1: Ενδεικτικό υβριδικό σύστημα προχωρημένης οξείδωσης/αντίστροφη 

ώσμωσης. 

 

To σύστημα μπορεί να επεξεργάζεται νερό αγωγιμότητας περίπου 4500 μS / cm και 

θερμοκρασίες μεταξύ 15οC και 30οC και να παράγει μια εκροή 200 μS /cm στα 60 m3/ημέρα. Η 

προτεινόμενη συνδυασμένη μονάδα επεξεργασίας (Σχήμα 3.9) περιλαμβάνει τα κύρια συστατικά 

και τις διεργασίες επεξεργασίας.  

 

Εικόνα 4.2: Διαδικασία συστήματος προχωρημένη οξείδωση (ΑΟΡ)/αντίστροφη 

ώσμωση (RO)( (Christophoridis et al., 2017) 
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Το νερό (90 m3 / ημέρα) με αλατότητα 1200-3000 μS/cm θα εισαχθεί στη μονάδα προχωρημένης 

οξείδωσης προκειμένου να μειωθεί ο συνολικός οργανικός άνθρακας που πιθανώς υπάρχει στις 

ζωοτροφές. Μέρος της εκροής από την προχωρημένη οξείδωση (70 m3/ημέρα) θα υποβάλλεται 

σε επεξεργασία στη μονάδα αντίστροφης  ώσμωσης που παράγει 50 m3/ημέρα νερού χαμηλής 

αλατότητας (50 μS/cm) και 20 m3/ημέρα νερού αντίστροφης ώσμωσης συμπυκνωμένου νερού 

(16000 μS/cm). Η εκροή της μονάδας αντίστροφης ώσμωσης μπορεί να συνδυάζεται με τα 

υπόλοιπα 20 m3/ημέρα εκροής προχωρημένης οξείδωσης (1200-3000μS/cm) για να παραχθεί μια 

συνολική εκροή 70 m3/ημέρα με αγωγιμότητα περίπου  300-400 μS /cm. 

 

4.2 Μέθοδοι επεξεργασίας νερού 
 

4.2.1. Διαδικασία προχωρημένης οξείδωσης 
Πρόκειται για μια διαδικασία χημικής επεξεργασίας σκοπός της οποίας είναι η μείωση μέσω της 

απομάκρυνσης των οργανικών ουσιών από το νερό. Αυτό γίνεται με οξείδωση μέσω αντίδρασης 

με ρίζες υδροξυλίου (ΟΗ). Η διαδικασία αποτελείται από τρία βήματα:   

 Το σχηματισμό των ριζών υδροξυλίου 

 Αρχικές επιθέσεις στα μόρια στόχους με ρίζες υδροξυλίου (ΟΗ) 

 Μεταγενέστερες επιθέσεις από το υδροξύλιο για την τελική ανοργανοποίηση 

Η παραγωγή ριζών υδροξυλίου πραγματοποιείται με διοξείδιο του Τιτανίου. Η διαδικασία 

λέγεται φωτοκαταλυτική οξείδωση στην οποία ο καταλύτης και το μείγμα αντίδρασης είναι σε 

διαφορετική κατάσταση. 

Συγκεκριμένα: Η ακτινοβολία της φωτοκαταλυτικής επιφάνειας οδηγεί σε διεγερμένο ηλεκτρόνιο 

(e-) και σε κενό ηλεκτρονίων (h +) (TiO2 + UV → e− + h+), το νερό προσροφάται στην επιφάνεια 

του καταλύτη (Ti(IV) + H2O ⇌ Ti(IV)-H2O), το πολύ δραστικό κενό ηλεκτρονίων θα 

αντιδράσει με το νερό (Ti(IV)-H2O + h+ ⇌ Ti(IV)-·OH + H+). Η παρακάτω εικόνες δείχνουν τη 

διαδικασία της φωτοκαταλυτικής οξείδωσης. 

 

Εικόνα 4.3: Μηχανισμός οξείδωσης του βενζολίου με ρίζες υδροξυλίου 

(Christophoridis et al., 2017) 
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Εικόνα 4.4: Σχηματική αναπαράσταση διαδικασίας φωτοκαταλυτικής οξείδωσης 

(Christophoridis et al., 2017) 

 

4.2.2. Περιγραφή μονάδας προχωρημένης οξείδωσης 
 

Η μονάδα προχωρημένης οξείδωσης θα αποτελείται από έναν αντιδραστήρα ανοξείδωτου χάλυβα 

ποιότητας 304 και χωρητικότητας 1m3, από το μείγμα της αντίδρασης (ιλύς) το οποίο φωτίζεται 

για ορισμένο χρόνο επαφής, από δεξαμενές ο αριθμός των οποίων και ο χρόνος επαφής 

καθορίζεται ανάλογα με το βαθμό μόλυνσης του νερού.  Ο επιλεγμένος φωτοκαταλύτης είναι  

ένα νέο υλικό  με φωτοκαταλυτικά δραστικούς κόκκους διοξειδίου του τιτανίου (> 99,5%) με 

μέγεθος σωματιδίων περίπου 20 μm. Η πηγή φωτισμού είναι λαμπτήρες υδραργύρου μέσης 

πίεσης οι οποίοι παρέχουν επαρκή ένταση για την ενεργοποίηση του καταλύτη. Οι λαμπτήρες 

υδραργύρου περικλείονται σε χιτώνιο χαλαζία, προκειμένου να εμφανιστούν στη λάσπη του 

καταλύτη. Το σύστημα ανάκτησης του καταλύτη θα καθοριστεί λαμβάνοντας υπόψη τους 

οικονομικούς περιορισμούς του εκάστοτε έργου. 

Οι παράμετροι σχεδίασης του αντιδραστήρα της προχωρημένης οξείδωσης έχουν υπολογιστεί 

σύμφωνα με την αναμενόμενη παροχή 4.5m3/hr (πιλοτική κλίμακα). Έχουν γίνει υπολογισμοί για 

τον απαιτούμενο αριθμό. των λαμπτήρων UV, του τύπου, της έντασης και των διαστάσεων. 
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Ρύθμιση λαμπτήρα UV:  

 Μήκος κύματος  272 nm (UVC), 

 UVT%  99,65, 

 Μήκος: 1 m , 

 Απαιτούμενη ισχύς  12-16 kw,  

 Φόρτιση καταλύτη 300 mg / L. 

4.3.3. Διαδικασία Αντίστροφης ώσμωσης 
 

Η αντίστροφη ώσμωση (RO) είναι μια τεχνολογία επεξεργασίας νερού που χρησιμοποιεί μια 

ημιπερατή μεμβράνη (μέγεθος πόρων ~ 0,1 nm) για την απομάκρυνση των ιόντων και των 

μορίων και μεγαλύτερα σωματίδια από το πόσιμο νερό. Η πίεση εφαρμόζεται κατά μήκος της  

ημιπερατής μεμβράνης  για να ξεπεραστεί το φαινόμενο της ώσμωσης. 

Τα μόρια του νερού περνούν μέσω της μεμβράνης, ενώ όλα τα άλλα είδη παρακρατούνται, 

επιτυγχάνοντας έτσι τον καθαρισμό. Στην εικόνα 3.12 απεικονίζεται η διαδικασία της 

αντίστροφης ώσμωσης ενώ η εικόνα 3.13 παρουσιάζει μια σχηματική απεικόνιση της 

διαδικασίας.  

 

Εικόνα 4.5: Διαδικασία αντίστροφης ώσμωσης (Christophoridis et al., 2017) 
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Εικόνα 4.6: Σχηματική απεικόνιση διαδικασίας Αντίστροφης ώσμωσης (Christophoridis 

et al., 2017) 

 

4.3.4. Περιγραφή μονάδας Αντίστροφης Ώσμωσης 
 

Η προτεινόμενη μονάδα παράγεται από την εταιρεία Lenntech BV (Delft, Ολλανδία), και είναι 

σχεδιασμένη για να επεξεργάζεται νερό αγωγιμότητας περίπου 4500 μS/cm ενώ παράγει 60 

m3/ημέρα επεξεργασμένου νερού 200 μS/cm. 

Στον παρακάτω πίνακα περιγράφονται τα χαρακτηριστικά της προτεινόμενης μονάδας 

αντίστροφης Ώσμωσης. 

Πίνακας 4.1: Χαρακτηριστικά μονάδας Αντίστροφης Ώσμωσης (Christophoridis et al., 

2017) 

Περιγραφή Χαρακτηριστικά 

Φίλτρο Αμμου Δοχείο GRP διαμέτρου 770 mm 

Διανομή: Βαλβίδα κρούσης για αυτόματη εξυπηρέτηση και πλύση 

Μέση ένταση: 500L 

Μέσα: Χαλίκι, άμμος, ανθρακίτης 

Αντιστατική 

δοσολογία  

Δοσομετρική αντλία Grundfos, ένεση, δεξαμενή PE 75L, επίπεδα 

Δόση και τύπος: GE MDC704, 2,8 mg / L 

5-mcr διήθηση Δοσομετρική αντλία Grundfos, ένεση, δεξαμενή PE 75L, επίπεδα 

Δόση και τύπος: GE MDC704, 2,8 mg / L 
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Αντίστροφη Ώσμωση  Αντλία υψηλής πίεσης Grundfos, φυγοκεντρική, SS316, 5,6 m3 / 5,7 bar, 2,2 kW 

2 x δοχεία πίεσης γυάλινη ίνα 300 psi (1x2 / 1x2) 

4 x RO μεμβράνες 8 "DOW Filmtec BW30XFRLE-400/34 

Διακόπτης ασφάλειας χαμηλής πίεσης 

Πιεσόμετρα πίεσης 

4 x πομποί ροής (τυφλά) διαπερατό / συμπύκνωμα / ανακυκλοφορία / παράκαμψη 

1 x πομπό αγωγιμότητας στη γραμμή διαπερατότητας 

Ρύθμιση, απομόνωση, αποστράγγιση, βαλβίδες δειγματοληψίας, σωληνώσεις PVC  

ολίσθηση SS304 

Ελεγχος Προηγμένο σύστημα ελέγχου Siemens με απομακρυσμενη πρόσβαση  και συναγερμό 

Εμπορευματοποίηση  20ft νέο μονωμένο εμπορευματοκιβώτιο με καταπακτή στέγης και θύρα πρόσβασης. 

 

 

 

Η μονάδα αντίστροφης Ώσμωσης θα περιλαμβάνει την ακόλουθη διαδικασία: 

 Διήθηση άμμου (φίλτρο μεικτών μέσων) 

 Αντικραδυντική δόση 

 Φιλτράρισμα φυσιγγίου 5 έως 50 μm 

 Αντίστροφη όσμωση 

Απομακρυσμένη πρόσβαση-παρακολούθηση και έλεγχος: 

 Προγραμματιζόμενος λογικός ελεγκτής (PLC) 

 Συνδεδεμένο με ένα εικονικό ιδιωτικό δίκτυο (VPN) μέσω φορητού υπολογιστή και 

ασύρματου δρομολογητή 4G για κινητό με σύνδεση στο Internet 

 Ένα σύστημα συναγερμού και σφαλμάτων (μέσω κάρτας GSM κάρτα SIM) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5: ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΗ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
 

Όπως είδαμε και στο εισαγωγικό κεφάλαιο οι συνθήκες ύδρευσης των διάφορων περιοχών της 

Μεσογειακής λεκάνης που αναφέρθηκαν εξαρτώνται σε μεγάλο βαθμό από τις πρακτικές 

διαχείρισης των υδατικών πόρων τα οποία εφαρμόζονται. Οι πρακτικές αυτές αλλά και η 

εφαρμογή τους διαφέρουν από χώρα  σε χώρα, από περιοχή σε περιοχή αλλά ακόμα και από 

δήμο σε δήμο. 

Η περίπτωση των περιοχών της Νότιας Ισπανίας που είδαμε είναι χαρακτηριστική. Ο Δήμος 

Hellin στην επαρχία Albacete εξασφαλίζει την υδροδότησή του κυρίαρχα από τα επιφανειακά 

νερά του ομώνυμου ποταμού εφαρμόζοντας ένα «μοντέλο» «υπερ-τοπικό» το οποίο δε συνδυάζει 

την αξιοποίηση επιφανειακών και υπόγειων νερών. Αντίθετα για την πόλη της Βαρκελώνης και 

συνολικά για τη Μητροπολιτική περιοχή κάτι τέτοιο δεν ισχύει. Η ύδρευση της πόλης αλλά και 

της ευρύτερης περιοχής αποτελεί τμήμα του συνολικού κύκλου του νερού. Η πρακτική 

διαχείρισης νερού ύδρευσης βασίζεται στην ολοκληρωμένη διαχείριση των επιφανειακών και 

υπόγειων υδατικών πόρων η οποία περιλαμβάνει τη συλλογή, επεξεργασία, αποθήκευση, 

υδροδότηση, επαναχρησιμοποίηση και επιστροφή του νερού στο φυσικό περιβάλλον. Η 

συγκεκριμένη πρακτική διαχείρισης βασίζεται στην από κοινού εκμετάλλευση και αξιοποίηση 

των ποταμών και του υπόγειου υδροφόρου που υπάρχει στην περιοχή.  

Η περίπτωση της πόλης του Τελ Αβίβ που αναφερθήκαμε στο αρχικό κεφάλαιο είναι πιο 

ξεχωριστή. Η πόλη υδροδοτείται από το γειτονικό ποταμό Yarkon και από τη θάλασσα της 

Γαλιλαίας η διαχείριση των υδατικών πόρων όμως σχεδιάζεται και υλοποιείται  σε εθνικό 

επίπεδο εδώ και πολλές δεκαετίες με τη λειτουργία μονάδων αφαλάτωσης και άλλων μονάδων 

επεξεργασίας νερού. Στόχος του εθνικού σχεδιασμού για το νερό είναι μέχρι το 2050 το 70% του 

πόσιμου νερού να παρέχεται από μεγάλες μονάδες αφαλάτωσης. 

Από τα παραπάνω αλλά και  από όλες τις περιπτώσεις που είδαμε μπορούμε να πούμε ότι στον 

παράκτιο Μεσογειακό χώρο συναντώνται δύο είδη διαχείρισης υδατικών πόρων. Το πρώτο 

βασίζεται στη διαχείριση του νερού σε υπερτοπικό επίπεδο χωρίς να εφαρμόζει κοινή διαχείριση 

επιφανειακών και υπόγειων νερών και το δεύτερο το οποίο λειτουργεί με βάση την από κοινού 

αξιοποίηση επιφανειακών και υπόγειων υδάτων και το οποίο βρίσκει καλύτερο πεδίο εφαρμογής 

σε τοπική κλίμακα.        

Όπως προκύπτει από το κεφάλαιο 3 σε καμία από τις περιοχές της Δημοτικής Ενότητας 

Αμφιλοχίας τις οποίες εξετάσαμε δεν προκύπτει πρόβλημα επάρκειας ποσοτήτων νερού, μέχρι 

στιγμής. Αυτό προκύπτει από τα  στοιχεία που έχουμε για τις καταναλώσεις στα χωριά, του 
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οικισμούς της Δημοτικής Ενότητας και την πόλη της Αμφιλοχίας και των αποδόσεων των 

τεσσάρων υδρογεωτρήσεων και της πηγής των Αχυρών. Αυτό ισχύει και για τους θερινούς μήνες 

όπου οι καταναλώσεις για την πόλη της Αμφιλοχίας είναι πιο υψηλές. 

Το πρόβλημα εντοπίζεται στην ποιότητα του νερού κυρίως από τις υδρογεωτρήσεις. 

Συγκεκριμένα στην υδρογεώτρηση Αμπρακιάς η συγκέντρωση ιόντων χλωρίου (Cl) είναι πολύ 

πάνω από το μέγιστο αποδεκτό όριο των 200mg/lt. Για την ίδια υδρογεώτρηση η συγκέντρωση 

νατρίου (Να) βρίσκεται πάνω από το επιτρεπόμενο όριο το οποίο είναι 150mg/lt. Επίσης στην 

ίδια υδρογεώτρηση η συγκέντρωση κατιόντων ασβεστίου (Ca) βρίσκεται πάνω από το αποδεκτό 

όριο όχι όμως πάνω από το μέγιστο επιτρεπόμενο όριο. Για τη γεώτρηση της Αμπρακιάς τέλος 

στη μέτρηση που αφορά τη δεύτερη περίοδο η τιμή της ηλεκτρικής αγωγιμότητας εμφανίζει τιμή 

μεγαλύτερη από 1000 μS/cm.  

Οι υδρογεωτρήσεις Μπούκκας και Λουτρού εμφανίζουν συγκεντρώσεις Ασβεστίου (Ca) 

υψηλότερες από το αποδεκτό όχι όμως πάνω από το μέγιστο επιτρεπόμενο όριο. Πρέπει να 

επισημανθεί ότι η υδρογεώτρηση Μπούκκας εμφανίζει και αυτή υψηλή συγκέντρωση 

χλωριόντων η οποία όμως κινείται κάτω από τα όρια του επιτρεπτού. 

Οι υδρογεωτρήσεις Αμπρακιάς και Μπούκκας βρίσκονται σε περιοχές όπου υπάρχουν 

καλλιεργούμενες εκτάσεις. Η πρώτη βρίσκεται στην παραλίμνια περιοχή της Αμβρακίας και η 

δεύτερη στον κάμπο Αμφιλοχίας. Πρόκειται για δύο γεωργικές περιοχές στις οποίες 

πραγματοποιείται εκτεταμένη χρήση λιπασμάτων αλλά και φυτοφαρμάκων. Στην περιοχή του 

κάμπου Αμφιλοχίας δραστηριοποιούνται μια σειρά από μονάδες όπως σφαγεία, ελαιοτριβεία 

αλλά και τυροκομεία τα οποία παράγουν -και ίσως διαθέτουν ανεπεξέργαστα- λύματα.     

Τέλος για την πηγή Πετρενίκος οι τιμές των συγκεντρώσεων για τα στοιχεία Na, K, Ca, Mg, Cl 

και τη θειική ρίζα SO4 είναι πάνω από τα επιτρεπτά όρια. Η παράκτια πηγή Πετρενίκος δεν 

χρησιμοποιείται στην υδροδότηση της πόλης, οι υψηλές τιμές των συγκεντρώσεων που 

προέκυψαν από τις μετρήσεις σε συνδυασμό με το ότι η τιμή της αγωγιμότητας κινείται από 

2980-3740μS/cm δείχνουν ότι το φαινόμενο της υφαλμύρωσης στον παράκτιο  υδροφόρο είναι 

υπαρκτό. 

Από τα παραπάνω προκύπτει  η επιλογή της λύσης η οποία προτείνεται για το πρόβλημα της 

ποιότητας των νερών της περιοχής. Η δημιουργία μονάδας αφαλάτωσης στην περιοχή αποτελεί 

μια ελκυστική επιλογή για την επίλυση του προβλήματος της ποιότητας του νερού. Πρόκειται για 

μια επιλογή η οποία μπορεί να εφαρμοστεί σε τοπική κλίμακα για τις υδρογεωτρήσεις που δίνουν 

ποιοτικά υποβαθμισμένο νερό. 
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Το σύστημα διαχείρισης υδατικών πόρων το οποίο εφαρμόζεται στην περιοχή της Αμφιλοχίας 

για την ύδρευση της πόλης αλλά και  των χωριών- οικισμών όπως αναφέρθηκε στα προηγούμενα 

κεφάλαια βασίζεται στην από κοινού αξιοποίηση επιφανειακών και υπόγειων νερών τα οποία 

ανήκουν στα φυσικά και διοικητικά όρια της περιοχής. Μια τέτοια μονάδα επεξεργασίας νερού 

μπορεί να αποτελέσει τμήμα του συστήματος διαχείρισης υδάτων το οποίο ξεκινά από τη 

συλλογή και τελειώνει με την τροφοδοσία του συστήματος ύδρευσης.  

Η επιλογή μια τέτοιας λύσης  θα πρέπει να συνοδεύεται και από μέτρα που αφορούν την 

προστασία των σημείων νερού ύδρευσης όπως είναι οι υδρογεωτρήσεις από δραστηριότητες που 

προκαλούν: 

 Αστικά λύματα και απόβλητα. 

 Διαρροές και διηθήσεις από υπονόμους. 

 Σηπτικοί και απορροφητικοί βόθροι. 

 Νεκροταφεία. 

 Βιομηχανικά απόβλητα. 

 Απόβλητα γεωργοκτηνοτροφικών εκμεταλλεύσεων. 

 Λιπάσματα, φυτοφάρμακα και παρασιτοκτόνα. 

Θα πρέπει να απαγορευθεί η χρήση λιπασμάτων και φυτοφαρμάκων για οποιαδήποτε μικρή 

καλλιέργεια στο περιβάλλον των οικισμών. Στις υδρευτικές γεωτρήσεις επιβάλλεται η προστασία 

τους από ρυπογόνες δραστηριότητες τουλάχιστον σε μια ακτίνα 500 m γύρω από τη γεώτρηση. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
 

ΟΔΗΓΙΑ 98/83/ΕΚ ΤΟΥ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟΥ της 3ης Νοεμβρίου 1998 σχετικά με την 

ποιότητα του νερού ανθρώπινης κατανάλωσης 

 

Το Συμβούλιο της Ευρωπαϊκής Ένωσης 

 

Έχοντας υπόψη:  

 τη συνθήκη για την ίδρυση της Ευρωπαϊκής Κοινότητας, και ιδίως το άρθρο 130 Σ 

παράγραφος 1, 

 την πρόταση της Επιτροπής, τη γνώμη της Οικονομικής και Κοινωνικής Επιτροπής, τη 

γνώμη της Επιτροπής των Περιφερειών, Αποφασίζοντας σύμφωνα με τη διαδικασία που 

προβλέπεται στο άρθρο 189 Γ 

 

Εκτιμώντας: 

 

 ότι επιβάλλεται η προσαρμογή στην επιστημονική και τεχνολογική πρόοδο της οδηγίας 

80/778/ΕΟΚ του Συμβουλίου, της 15ης Ιουλίου 1980, περί της ποιότητας του πόσιμου 

νερού ότι, με βάση την εμπειρία που αποκτήθηκε από την εφαρμογή της προ­ 

αναφερόμενης οδηγίας, απαιτείται η εκπόνηση του ενδεδειγμένου ελαστικού και 

διαφανούς νομικού πλαισίου ώστε να μπορούν τα κράτη μέλη να επιλύουν τα 

προβλήματα τήρησης των προδιαγραφών· ότι, επιπλέον, η οδηγία αυτή θα πρέπει να 

επανεξετασθεί υπό το πρίσμα της συνθήκης για την Ευρωπαϊκή Ένωση, και ιδίως της 

αρχής της επικουρικότητας· 

 ότι, παράλληλα με τις διατάξεις του άρθρου 3 Β της συνθήκης, που ορίζει ότι η δράση της 

Κοινότητας δεν υπερβαίνει να αναγκαία όρια για την επίτευξη των στόχων της συνθήκης, 

απαιτείται η αναθεώρηση της οδηγίας 80/778/ΕΟΚ ώστε να καταστεί εφικτή η τήρηση 

των βασικών ποιοτικών και υγειονομικών παραμέτρων, παρέχοντας στα κράτη μέλη την 

ελευθερία να προσθέτουν και άλλες παραμέτρους, όπου χρειάζεται 
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 ότι σύμφωνα με την αρχή της επικουρικότητας, η  δράση  της Κοινότητας   πρέπει   να   

υποστηρίζει και να συμπληρώνει   τη δράση  που  αναλαμβάνουν  οι  αρμόδιες  αρχές  

στα κράτη μέλη 

 ότι σύμφωνα με την αρχή της επικουρικότητας, οι φυσικές και κοινωνικοοικονομικές 

διαφορές μεταξύ των διαφόρων περιοχών της Ένωσης επιβάλλουν τη λήψη των 

περισσοτέρων αποφάσεων σχετικά με ελέγχους, αναλύσεις και μέτρα αντιμετώπισης των 

προβλημάτων, τήρησης των προδιαγραφών, σε τοπικό, περιφερειακό ή εθνικό επίπεδο, 

στο βαθμό κατά τον οποίο οι διαφορές αυτές δεν αφαιρούν την αξία της εγκαθίδρυσης 

του πλαισίου νομοθετικών, κανονιστικών και διοικητικών διατάξεων που θεσπίζεται στην 

παρούσα οδηγία 

 ότι επιβάλλεται η θέσπιση κοινοτικών προδιαγραφών για βασικές και προληπτικές 

ποιοτικές παραμέτρους σε θέματα υγείας, για το νερό που προορίζεται για ανθρώπινη 

κατανάλωση, προκειμένου να καθορισθούν οι προς επίτευξη ελάχιστοι ποιοτικοί 

περιβαλλοντικοί στόχοι, σε συνδυασμό και με άλλα κοινοτικά μέτρα, ώστε να διατηρείται 

και να προωθείται η αειφόρος χρήση του νερού που προορίζεται για ανθρώπινη 

κατανάλωση 

 ότι  λόγω της σημασίας για την ανθρώπινη υγεία της ποιότητας του νερού που 

προορίζεται για ανθρώπινη κατανάλωση, επιβάλλεται να θεσπισθούν σε κοινοτικό 

επίπεδο οι βασικές ποιοτικές προδιαγραφές με τις οποίες πρέπει να συμμορφώνεται το 

νερό που προορίζεται για το σκοπό αυτό 

 ότι επιβάλλεται να συμπεριληφθεί και το νερό που χρησιμοποιείται στη βιομηχανία 

παραγωγής τροφίμων εκτός αν διαπιστώνεται ότι η χρησιμοποίηση τέτοιου νερού δεν 

επηρεάζει την υγιεινότητα του τελικού προϊόντος 

 ότι για να τηρούνται οι ποιοτικές προδιαγραφές για το πόσιμο νερό  από τις επιχειρήσεις 

ύδρευσης, θα πρέπει να διασφαλιστεί με τα κατάλληλα μέτρα προστασίας η καθαρότητα 

των επιφανειακών και υπογείων υδάτων· ότι ο σκοπός αυτός μπορεί επίσης να 

εξασφαλισθεί  με κατάλληλα μέτρα επεξεργασίας του νερού πριν από τη διάθεσή  του 

 ότι η συνοχή της ευρωπαϊκής πολιτικής για τα ύδατα προϋποθέτει την έκδοση 

κατάλληλης οδηγίας-πλαισίου για τα ύδατα σε εύθετο χρόνο 

 ότι επιβάλλεται τα κράτη μέλη να καθορίζουν τιμές άλλων πρόσθετων παραμέτρων μη 

συμπεριλαμβανομένων στο παράρτημα I, όπου το κρίνουν σκόπιμο για να προστατεύουν 

την ανθρώπινη υγεία στο έδαφός τους 



  

68 
 

 ότι τα κράτη μέλη μπορούν να ορίσουν τιμές για άλλες πρόσθετες  παραμέτρους που δεν 

περιλαμβάνονται στο παράρτημα I, όταν αυτό  κρίνεται απαραίτητο για λόγους που 

αφορούν την εξασφάλιση της ποιότητας της παραγωγής, διανομής και επιθεώρησης του 

νερού που  προορίζεται για ανθρώπινη κατανάλωση 

 ότι, όταν τα κράτη μέλη κρίνουν απαραίτητο να θεσπίσουν προ­ διαγραφές αυστηρότερες 

από εκείνες που ορίζονται στο παράρτημα I μέρη  Α και Β, ή  προδιαγραφές για 

πρόσθετες παραμέ­ τρους που δεν περιλαμβάνονται στο παράρτημα I αλλά είναι 

απαραίτητες για την προστασία της ανθρώπινης υγείας, κοινοποιούν τις εν λόγω 

προδιαγραφές στην Επιτροπή 

 ότι τα κράτη μέλη είναι υποχρεωμένα, όταν θεσπίζουν ή διατηρούν αυστηρότερα μέσα 

προστασίας, να τηρούν τις  αρχές  και τους κανόνες της συνθήκης, όπως έχουν 

ερμηνευθεί από το Δικαστήριο 

 ότι οι παραμετρικές τιμές πρέπει να τηρούνται στο σημείο όπου το  νερό που προορίζεται 

για ανθρώπινη κατανάλωση διατίθεται στον  κατάλληλο καταναλωτή ότι η ποιότητα του 

νερού που προορίζεται για ανθρώπινη κατανάλωση μπορεί να επηρεάζεται από το 

σύστημα κατ' οικον. διανομής· ότι, επιπλέον, αναγνωρίζεται ότι η ευθύνη για το σύστημα 

κατ' οικον. διανομής και τη συντήρησή του, δεν μπορεί να βαρύνει τα κράτη μέλη 

 ότι  θα  πρέπει  να  θεσπισθούν  προγράμματα  ελέγχου  από  κάθε κράτος μέλος για το 

νερό που προορίζεται για ανθρώπινη κατανάλωση σχετικά με την τήρηση των 

απαιτήσεων της παρούσας οδηγίας· ότι τέτοια προγράμματα ελέγχου θα πρέπει να είναι 

τα ενδεδειγμένα για τις τοπικές ανάγκες και να τηρούν τις ελάχιστες απαιτήσεις ελέγχου 

που θεσπίζονται στην παρούσα οδηγία 

 ότι οι χρησιμοποιούμενες για την ποιοτική ανάλυση του νερού μέθοδοι όταν αυτό 

προορίζεται για ανθρώπινη κατανάλωση θα πρέπει να είναι τέτοιες ώστε να 

εξασφαλίζεται η αξιοπιστία και συγκρισιμότητα των λαμβανομένων αποτελεσμάτων 

 ότι τα οικεία κράτη μέλη θα πρέπει, σε περίπτωση μη τήρησης των  προδιαγραφών  της  

παρούσας  οδηγίας,  να  προβαίνουν  στη διερεύνηση των αιτίων και να εξασφαλίζουν ότι 

αναλαμβάνεται η  ενδεδειγμένη επανορθωτική δράση ώστε να αποκαθίσταται το 

ταχύτερο δυνατόν η ποιότητα του νερού 

 ότι είναι βασικής σημασίας η  πρόληψη  ενδεχόμενων  κινδύνων για τη δημόσια υγεία  

προερχομένων  από  μολυσμένο  νερό·  ότι θα πρέπει να διακόπτεται η παροχή ή να 

περιορίζεται η χρήση τέτοιου νερού 
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 ότι, σε περίπτωση μη τήρησης μιας παραμέτρου ενδεικτικής σημασίας, τα οικεία κράτη 

μέλη εξετάζουν αν η εν λόγω μη τήρηση δημιουργεί κίνδυνο για την ανθρώπινη υγεία· ότι 

θα πρέπει να αναλαμβάνουν επανορθωτική δράση προκειμένου να αποκατασταθεί η 

ποιότητα του νερού όπου αυτό είναι απαραίτητο για την προστασία της ανθρώπινης 

υγείας 

 ότι όπου απαιτείται κάποια επανορθωτική δράση για την αποκατάσταση της ποιότητας 

του νερού ανθρώπινης κατανάλωσης, σύμφωνα με το άρθρο 130 Ρ παράγραφος 2 της 

συνθήκης, θα πρέπει να δίδεται προτεραιότητα σε δράσεις που αντιμετωπίζουν το 

πρόβλημα στην πηγή του 

 ότι, υπό ορισμένες συνθήκες, τα κράτη μέλη θα πρέπει να επι­ τρέπεται να χορηγούν 

παρεκκλίσεις από  την  παρούσα  οδηγία· ότι, επιπλέον, απαιτείται η εκπόνηση του 

κατάλληλου πλαισίου για τις εν λόγω παρεκκλίσεις, με την επιφύλαξη ότι η παρέκκλιση 

δεν ενέχει ενδεχόμενους κινδύνους για την ανθρώπινη υγεία και ότι η υδροδότηση για την 

ανθρώπινη κατανάλωση της σχετικής περιοχής δεν είναι δυνατόν να διατηρηθεί με 

κανένα άλλο εύλογο τρόπο 

 ότι, επειδή κατά την παρασκευή ή τη διανομή νερού που προορίζεται για ανθρώπινη 

κατανάλωση, μπορεί να χρησιμοποιούνται ορισμένες ουσίες ή ορισμένα υλικά, απαιτείται 

η θέσπιση κανόνων που θα διέπουν τη χρήση τους κατά τρόπο ώστε να αποφεύγονται 

ενδεχόμενες ανεπιθύμητες δράσεις για την ανθρώπινη υγείαότι η επιστημονική και 

τεχνική πρόοδος μπορεί να απαιτήσει τη γρήγορη προσαρμογή των τεχνικών απαιτήσεων 

που προβλέπονται στα παραρτήματα ΙΙ και ΙΙΙ· ότι, περαιτέρω, για να διευκολυνθεί η 

εφαρμογή των μέτρων που απαιτούνται για το σκοπό αυτό, θα πρέπει να προβλεφθεί 

διαδικασία με βάση την οποία η Επιτροπή θα μπορεί να θεσπίσει προσαρμογές αυτής της 

φύσεως με την επικουρία μιας επιτροπής αποτελούμενης από εκπροσώπους των κρατών 

μελών· 

 ότι θα πρέπει οι καταναλωτές να ενημερώνονται κατά τον κατάλληλο και ενδεδειγμένο 

τρόπο σχετικά με την ποιότητα του νερού που προορίζεται για ανθρώπινη κατανάλωση, 

για κάθε παρέκκλιση που υιοθετείται από τα κράτη μέλη, καθώς και για κάθε 

επανορθωτική δράση που αναλαμβάνεται από τις αρμόδιες αρχές· ότι, επιπλέον, θα 

πρέπει να λαμβάνονται υπόψη οι τεχνικές και στατιστικές ανάγκες της Επιτροπής και το 

δικαίωμα όλων των πολιτών στην πλήρη ενημέρωση σχετικά με την ποιότητα του νερού 

ανθρώπινης κατανάλωσης 
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 ότι, σε εξαιρετικές περιστάσεις και για καθορισμένες γεωγραφικές περιοχές, τα κράτη 

μέλη μπορεί να χρειασθούν μεγαλύτερο χρονικό διάστημα για να συμμορφωθούν με 

ορισμένες διατάξεις της παρούσας οδηγίας 

 ότι η παρούσα οδηγία δεν θα πρέπει να επηρεάζει τις υποχρεώσεις των κρατών μελών που 

αφορούν τις προθεσμίες μεταγραφής στην εθνική νομοθεσία, ή τις προθεσμίες 

εφαρμογής, που αναφέρονται στο παράρτημα IV 

 

Εξέδωσε την παρούσα οδηγία: 

Άρθρο 1 

Στόχος 

Η παρούσα οδηγία αφορά την ποιότητα του νερού ανθρώπινης κατανάλωσης. 

Στόχος της παρούσας οδηγίας είναι η προστασία της ανθρώπινης υγείας από τις δυσμενείς 

επιπτώσεις που οφείλονται στη μόλυνση του νερού ανθρώπινης κατανάλωσης, μέσω της 

εξασφάλισης ότι είναι υγιεινό και καθαρό. 

 

Άρθρο 2 

Ορισμοί 

Για τους σκοπούς της παρούσας οδηγίας νοούνται ως: 

Νερό Ανθρώπινης κατανάλωσης 

α) το νερό, είτε στη φυσική του κατάσταση είτε μετά από επεξεργασία, που προορίζεται για 

πόση, μαγείρεμα, προπαρασκευή τροφής ή άλλες οικιακές χρήσεις, ανεξάρτητα από την 

προέλευσή του και από το εάν παρέχεται από δίκτυο διανομής, από βυτίο, ή σε φιάλες ή 

δοχεία 

β) το νερό που χρησιμοποιείται στις επιχειρήσεις παραγωγής τροφίμων για την παρασκευή, 

επεξεργασία, συντήρηση ή εμπορία προϊόντων ή ουσιών που προορίζονται για ανθρώπινη 

κατανάλωση, εκτός αν οι αρμόδιες εθνικές αρχές κρίνουν ότι η ποιότητα του νερού δεν μπορεί να 

επηρεάσει την υγιεινή των τροφίμων στην τελική τους μορφή 
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Άρθρο 3 

Εξαιρέσεις 

1) Η παρούσα οδηγία δεν εφαρμόζεται: 

α) στο φυσικό μεταλλικό νερό που αναγνωρίζεται ως τέτοιο από τις αρμόδιες εθνικές αρχές, 

σύμφωνα με την οδηγία 80/777/ΕΟΚ του Συμβουλίου, της 15ης Ιουλίου 1980, περί 

προσεγγίσεως των νομοθεσιών των κρατών μελών σχετικά με την εκμετάλλευση  και  τη θέση 

στο εμπόριο των φυσικών μεταλλικών νερών. 

β) στο νερό που θεωρείται φαρμακευτικό ιδιοσκεύασμα κατά την έννοια της οδηγίας 

65/65/ΕΟΚ του Συμβουλίου, της 26ης Ιανουαρίου 1965, περί της προσεγγίσεως των 

νομοθετικών, κανονιστικών και διοικητικών διατάξεων σχετικά με τα φάρμακα. 

2)Τα κράτη μέλη μπορούν να εξαιρούν από τις διατάξεις της παρούσας οδηγίας: 

α) το νερό που προορίζεται αποκλειστικά για σκοπούς για τους οποίους οι αρμόδιες αρχές 

κρίνουν ότι η ποιότητα του νερού δεν επηρεάζει, άμεσα ή έμμεσα, την υγεία των 

ενδιαφερόμενων καταναλωτών 

β) το νερό ανθρώπινης κατανάλωσης που λαμβάνεται από  συγκεκριμένη πηγή με παροχή κάτω 

των 10 m3 ημερησίως κατά μέσο όρο ή που εξυπηρετεί κάτω από 50 άτομα, εκτός εάν το 

νερό διατίθεται στο πλαίσιο εμπορικής ή δημόσιας δραστηριότητας. 

Τα κράτη μέλη που εφαρμόζουν τις εξαιρέσεις της παραγράφου 2 στοιχείο β) εξασφαλίζουν ότι, 

ο ενδιαφερόμενος πληθυσμός ενημερώνεται σχετικά καθώς και για κάθε ενέργεια που μπορεί να 

αναληφθεί για να προστατευθεί η ανθρώπινη υγεία από τις δυσμενείς επιπτώσεις που οφείλονται 

στη μόλυνση του νερού ανθρώπινης κατανάλωσης. Επι­ πλέον, όταν ένας ενδεχόμενος κίνδυνος 

για την ανθρώπινη υγεία λόγω της ποιότητας του νερού αυτού είναι προφανής, πρέπει να 

παρέχονται αμέσως οι κατάλληλες οδηγίες στον ενδιαφερόμενο πληθυσμό. 

Άρθρο 4 

Γενικές υποχρεώσεις 

1)Με την επιφύλαξη των υποχρεώσεών τους δυνάμει άλλων κοινοτικών διατάξεων, τα κράτη 

μέλη λαμβάνουν τα αναγκαία μέτρα ώστε να εξασφαλιστεί ότι το νερό ανθρώπινης 
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κατανάλωσης είναι υγιεινό και καθαρό. Για τους σκοπούς των ελαχίστων απαιτήσεων της 

παρούσας οδηγίας, το νερό ανθρώπινης κατανάλωσης είναι υγιεινό και καθαρό εφόσον: 

α) είναι απαλλαγμένο μικροοργανισμών και παρασίτων, και οποιωνδήποτε ουσιών, σε 

αριθμούς και συγκεντρώσεις, που αποτελούν ενδεχόμενο κίνδυνο για την ανθρώπινη υγεία 

και 

β) πληροί τις ελάχιστες απαιτήσεις του παραρτήματος I μέρη Α και Β, και εφόσον, σύμφωνα με 

τις σχετικές διατάξεις των άρθρων 5 έως 8 και 10, τα κράτη μέλη λαμβάνουν, σύμφωνα με τη 

συνθήκη, όλα τα αναγκαία μέτρα προκειμένου να εξασφαλιστεί ότι το νερό ανθρώπινης 

κατανάλωσης συμμορφούται προς τις απαιτήσεις της παρούσας οδηγίας. 

2)Τα κράτη μέλη εξασφαλίζουν ότι τα μέτρα που λαμβάνονται για την εφαρμογή των 

διατάξεων της παρούσας οδηγίας δεν οδηγούν, σε καμιά περίπτωση, σε άμεση ή έμμεση 

υποβάθμιση της σημερινής ποιότητας του νερού ανθρώπινης κατανάλωσης, στο μέτρο που 

αυτό αφορά την προστασία της ανθρώπινης υγείας, ούτε σε αύξηση της ρύπανσης του νερού 

που χρησιμοποιείται για την παραγωγή πόσιμου νερού. 

 

Άρθρο 5 

Ποιοτικές προδιαγραφές 

1)Τα κράτη μέλη καθορίζουν τιμές για τις παραμέτρους του νερού ανθρώπινης κατανάλωσης 

οι οποίες αναφέρονται στο παράρτημα I. 

Οι τιμές που καθορίζονται σύμφωνα με την παράγραφο 1 δεν πρέπει να είναι λιγότερο αυστηρές 

από τις τιμές του παραρτήματος I. Όσον αφορά τις παραμέτρους του παραρτήματος I μέρος Γ, οι 

τιμές καθορίζονται μόνον για λόγους παρακολούθησης και για την τήρηση των υποχρεώσεων του 

άρθρου 8. 

Τα κράτη μέλη καθορίζουν τιμές για πρόσθετες παραμέτρους που δεν περιλαμβάνονται στο 

παράρτημα I όταν το επιβάλλει η προστασία της δημόσιας υγείας στο εθνικό τους έδαφος ή σε 

μέρος αυτού. Οι καθοριζόμενες τιμές θα πρέπει να πληρούν, τουλάχιστον, τις απαιτήσεις του 

άρθρου 4 παράγραφος 1 στοιχείο α). 
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Άρθρο 6 

Σημείο τήρησης 

1)Οι παραμετρικές τιμές που καθορίζονται σύμφωνα με το άρθρο 5 πρέπει να τηρούνται: 

α) για το νερό που παρέχεται από δίκτυο διανομής, στο σημείο, εντός του κτιρίου ή της 

κτιριακής εγκατάστασης, στο οποίο βγαίνει από τις βρύσες που χρησιμοποιούνται συνήθως 

για ανθρώπινη κατανάλωση 

β) για το νερό που παρέχεται από βυτίο, στο σημείο όπου το  νερό βγαίνει από το βυτίο· 

γ) για νερό που τοποθετείται σε φιάλες ή δοχεία προς πώληση, στο σημείο στο οποίο το 

νερό τοποθετείται σε φιάλες ή δοχεία 

δ) για το νερό που χρησιμοποιείται σε επιχείρηση παραγωγής τροφίμων, στο σημείο όπου το 

νερό χρησιμοποιείται στην επιχείρηση 

Στην περίπτωση του νερού της παραγράφου 1 στοιχείο α),  τα κράτη μέλη τεκμαίρεται ότι 

πληρούν τις υποχρεώσεις του παρόντος άρθρου, του άρθρου 4 και του άρθρου 8 παράγραφος 2, 

εφόσον είναι δυνατόν να αποδειχθεί ότι η μη τήρηση των παραμετρικών τιμών που καθορίζονται 

σύμφωνα με το άρθρο 5, οφείλεται στο οικιακό σύστημα διανομής ή στη συντήρησή του, 

εξαιρουμένων των κτιρίων και κτιριακών εγκαταστάσεων όπου το νερό παρέχεται στο κοινό, 

όπως στα σχολεία, τα νοσοκομεία και τα εστιατόρια. 

Όταν εφαρμόζεται η παράγραφος 2, και υπάρχει κίνδυνος ότι το νερό της παραγράφου 1 στοιχείο 

α), δεν ανταποκρίνεται στις παραμετρικές τιμές που καθορίζονται σύμφωνα με το άρθρο 5, τα 

κράτη μέλη εξασφαλίζουν παρόλα ταύτα ότι: 

 

α) είτε λαμβάνονται κατάλληλα μέτρα ώστε να μειωθεί ή να εξαλειφθεί ο κίνδυνος μη τήρησης 

των παραμετρικών τιμών, όπως η παροχή οδηγιών στους ιδιοκτήτες σχετικά με κάθε ενδεχόμενη  

επανορθωτική ενέργεια που θα μπορούσαν να αναλάβουν ή/και 

λαμβάνονται άλλα μέτρα, όπως κατάλληλες τεχνικές επεξεργασίας, προκειμένου να μεταβληθεί η 

φύση ή οι ιδιότητες του νερού πριν από τη διάθεσή του ώστε να μειωθεί ή να εξαλειφθεί ο 

κίνδυνος ότι το νερό δεν ανταποκρίνεται στις παραμετρικές τιμές μετά τη διάθεση και 
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 β) οι ενδιαφερόμενοι καταναλωτές ενημερώνονται δεόντως και λαμβάνουν οδηγίες για 

ενδεχόμενες πρόσθετες επανορθωτικές  ενέργειες που θα πρέπει να αναλάβουν. 

 

Άρθρο 7 

Παρακολούθηση 

1)Τα κράτη μέλη λαμβάνουν όλα τα αναγκαία μέτρα ώστε να εξασφαλίσουν ότι 

παρακολουθείται τακτικά η ποιότητα του νερού ανθρώπινης κατανάλωσης, προκειμένου να 

ελέγχεται αν το διατιθέμενο στους καταναλωτές νερό πληροί τις απαιτήσεις της παρούσας 

οδηγίας,  και ιδίως τις παραμετρικές τιμές που καθορίζονται σύμφωνα με το άρθρο 5. Θα 

πρέπει να λαμβάνονται δείγματα τα οποία να είναι αντιπροσωπευτικά της ποιότητας του 

νερού που καταναλίσκεται καθόλη τη διάρκεια του έτους. Επιπλέον, τα κράτη μέλη 

λαμβάνουν όλα τα αναγκαία μέτρα ώστε να εξασφαλίζεται ο έλεγχος της αποτελεσματικής 

απολύμανσης του νερού ανθρώπινης κατανάλωσης, όταν αυτή αποτελεί μέρος της διαδικασίας 

επεξεργασίας ή διανομής του νερού και ότι οποιαδήποτε επιμόλυνση από υποπροϊόντα 

απολύμανσης συγκροτείται  σε όσο το δυνατόν πιο χαμηλά όρια, χωρίς να διακυβεύεται η 

απολύμανση. Για την τήρηση των υποχρεώσεων της παραγράφου 1, οι αρμόδιες αρχές 

καταρτίζουν κατάλληλα προγράμματα παρακολούθησης του νερού ανθρώπινης κατανάλωσης. 

Τα εν λόγω προγράμματα παρακολούθησης πρέπει να πληρούν τις ελάχιστες απαιτήσεις του 

παραρτήματος II. 

2)Τα σημεία δειγματοληψίας καθορίζονται από τις αρμόδιες αρχές και πρέπει να 

συμμορφώνονται με τις σχετικές απαιτήσεις του παραρτήματος II. 

 

α) Τα κράτη μέλη πρέπει να τηρούν τις προδιαγραφές αναλύσεως παραμέτρων που 

καθορίζονται στο παράρτημα II 

β) Αντί των μεθόδων που αναφέρονται στο παράρτημα III μέρος 1, είναι δυνατόν να 

χρησιμοποιούνται εναλλακτικές μέθοδοι εφόσον μπορεί να αποδειχθεί ότι τα λαμβανόμενα 

αποτελέσματα είναι τουλάχιστον εξίσου αξιόπιστα με εκείνα των μεθόδων που έχουν 

προκαθοριστεί. Τα κράτη μέλη που χρησιμοποιούν εναλλακτική μέθοδο διαβιβάζουν στην 

Επιτροπή όλα τα σχετικά στοιχεία που αφορούν τη μέθοδο αυτή και την ισοδυναμία της. 
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γ) Για τις παραμέτρους του παραρτήματος III μέρη 2 και 3, είναι δυνατόν να χρησιμοποιείται 

οποιαδήποτε μέθοδος ανάλυσης εφόσον τηρούνται οι απαιτήσεις των μερών αυτών. 

Τα κράτη μέλη εξασφαλίζουν ότι διενεργείται συμπληρωματική κατά περίπτωση 

παρακολούθηση για τις ουσίες και τους μικροοργανισμούς για τους οποίους δεν καθορίζεται 

παραμετρική τιμή σύμφωνα με το άρθρο 5, όταν υπάρχουν λόγοι να πιστεύεται ότι οι ουσίες ή οι 

οργανισμοί αυτοί ενδέχεται να υπάρχουν σε  ποσότητες  ή  αριθμούς που αποτελούν ενδεχόμενο 

κίνδυνο για την ανθρώπινη υγεία. 

 

Άρθρο 8 

Επανορθωτικές ενέργειες και περιορισμοί χρήσεως 

Τα κράτη μέλη μεριμνούν ώστε να διερευνάται αμέσως κάθε παράλειψη της τήρησης των 

παραμετρικών τιμών που καθορίζονται σύμφωνα με το άρθρο 5 ώστε να εντοπίζονται τα αίτια. 

Εάν, παρά τα μέτρα που λαμβάνονται για να τηρηθούν οι υποχρεώσεις του άρθρου 4 παράγραφος 

1, το νερό ανθρώπινης κατανάλωσης εξακολουθεί να μην πληροί τις παραμετρικές τιμές που 

καθορίζονται σύμφωνα με το άρθρο 5, και με την επιφύλαξη του άρθρου 6 παράγραφος 2, τα 

ενδιαφερόμενα κράτη μέλη  εξασφαλίζουν ότι ανα­ λαμβάνονται, το ταχύτερο δυνατόν, οι 

απαιτούμενες επανορθωτικές ενέργειες για την αποκατάσταση της ποιότητάς του, και δίνουν 

προτεραιότητα την εφαρμογή τους, λαμβάνοντας μεταξύ άλλων υπόψη τον βαθμό υπέρβασης 

των σχετικών παραμετρικών τιμών και τον ενδεχόμενο κίνδυνο για την ανθρώπινη υγεία. 

1)Ανεξαρτήτως του αν έχει σημειωθεί ή όχι η μη τήρηση των παραμετρικών τιμών, τα κράτη 

μέλη εξασφαλίζουν ότι απαγορεύεται η παροχή νερού ανθρώπινης κατανάλωσης το οποίο 

αποτελεί ενδεχόμενο κίνδυνο για την ανθρώπινη υγεία ή ότι περιορίζεται η χρήση του ή ότι 

αναλαμβάνονται οι όποιες απαιτούμενες ενέργειες για να προστατευθεί η ανθρώπινη υγεία. Στις 

περιπτώσεις αυτές, οι καταναλωτές ενημερώνονται αμέσως σχετικά και τους παρέχονται οι 

αναγκαίες οδηγίες. 

2)Οι αρμόδιες αρχές ή άλλοι αρμόδιοι φορείς αποφασίζουν ποιες ενέργειες δυνάμει της 

παραγράφου 3 θα πρέπει να αναληφθούν, λαμβάνοντας επίσης υπόψη τους κινδύνους για την 

ανθρώπινη υγεία οι οποίοι θα προκύπταν από τυχόν διακοπή της παροχής ή περιορισμό της 

χρήσης νερού ανθρώπινης κατανάλωσης. 
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Τα κράτη μέλη μπορούν να καθορίζουν κατευθύνσεις για να επικουρούν τις αρμόδιες αρχές 

κατά την εκπλήρωση  των  υποχρεώσεών τους δυνάμει της παραγράφου 4. 

Σε περίπτωση μη τήρησης των παραμετρικών τιμών ή των προ­ διαγραφών του 

παραρτήματος I μέρος Γ, τα κράτη μέλη εξετάζουν κατά πόσον αυτή η μη τήρηση δημιουργεί 

κίνδυνο για την ανθρώπινη υγεία. Τα κράτη μέλη αναλαμβάνουν επανορθωτικές ενέργειες για 

την αποκα­ τάσταση της ποιότητας του νερού εφόσον αυτό απαιτείται για την προστασία της 

ανθρώπινης υγείας. 

Τα κράτη μέλη εξασφαλίζουν ότι, όταν αναλαμβάνονται επανορθωτικές ενέργειες, οι 

καταναλωτές ενημερώνονται σχετικά εκτός από τις περιπτώσεις κατά τις οποίες οι αρμόδιες 

αρχές κρίνουν ότι η μη τήρηση των παραμετρικών τιμών είναι άνευ σημασίας. 

 

Άρθρο 9 

Παρεκκλίσεις 

Τα κράτη μέλη μπορούν να προβλέπουν παρεκκλίσεις από τις παραμετρικές τιμές που 

καθορίζονται στο παράρτημα  I  μέρος  Β  ή που καθορίζονται σύμφωνα με το άρθρο 5 

παράγραφος 3, μέχρις ενός ανώτατου ορίου που καθορίζουν τα ίδια, εφόσον η παρέκκλιση δεν 

συνεπάγεται πιθανό κίνδυνο για την ανθρώπινη υγεία και εφόσον η παροχή νερού ανθρώπινης 

κατανάλωσης στη  συγκεκριμένη  περιοχή δεν μπορεί να εξασφαλισθεί με άλλον εύλογο τρόπο. 

Οι παρεκκλίσεις πρέπει να είναι όσο το δυνατόν μικρότερης διάρκειας και δεν πρέπει να 

υπερβαίνουν την τριετία προς το τέλος της οποίας πρέπει να πραγματοποιείται επανεξέταση 

προκειμένου να καθοριστεί κατά πόσον έχει σημειωθεί ικανοποιητική πρόοδος. Όταν  τα  κράτη  

μέλη  προτίθενται να παραχωρήσουν δεύτερη παρέκκλιση, γνωστοποιούν την επανεξέταση και 

τους λόγους για την απόφασή τους για παραχώρηση δεύτερης παρέκκλισης, στην Επιτροπή. 

Αυτή η δεύτερη παρέκκλιση δεν πρέπει επίσης να υπερβαίνει την τριετία. 

Σε εξαιρετικές περιπτώσεις, τα κράτη μέλη μπορούν να υποβάλλουν στην Επιτροπή αίτηση για 

τρίτη παρέκκλιση για περίοδο που δεν υπερβαίνει την τριετία. Η Επιτροπή αποφασίζει σχετικά με 

την αίτηση αυτή εντός τριών μηνών. 

1)Στις παρεκκλίσεις που παραχωρούνται σύμφωνα με την παράγραφο 1 ή 2, διευκρινίζονται 

τα ακόλουθα: 
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Ο λόγος της παρέκκλισης: 

- η συγκεκριμένη παράμετρος, τα σχετικά αποτελέσματα της προηγούμενης 

παρακολούθησης, και η ανώτατη επιτρεπόμενη τιμή βάσει της παρέκκλισης 

- η γεωγραφική περιοχή, η ημερησίως παρεχόμενη ποσότητα νερού, ο θιγόμενος 

πληθυσμός, καθώς και κατά πόσον ή όχι θίγεται κάποια αφορώμενη επιχείρηση 

παραγωγής τροφίμων 

- ένα κατάλληλο σύστημα παρακολούθησης, με αυξημένη συχνότητα 

παρακολούθησης, εφόσον απαιτείται 

- η σύνοψη του προγράμματος των απαιτούμενων επανορθωτικών ενεργειών, στο οποίο 

συμπεριλαμβάνονται χρονοδιάγραμμα εργασιών, εκτίμηση κόστους και διατάξεις για 

την επανεξέταση 

 

Η αιτούμενη διάρκεια της παρέκκλισης: 

1)Εάν οι αρμόδιες αρχές κρίνουν ότι η μη τήρηση της παραμετρικής τιμής είναι άνευ 

σημασίας και εφόσον, με τις επανορθωτικές ενέργειες που αναλαμβάνονται σύμφωνα 

με το άρθρο 8 παράγραφος 2, είναι δυνατόν να αντιμετωπισθεί το πρόβλημα εντός  30  

το  πολύ  ημερών, δεν απαιτείται η εφαρμογή των απαιτήσεων της παραγράφου 3. 

2)Στην περίπτωση αυτή, οι αρμόδιες αρχές ή άλλοι αρμόδιοι φορείς καθορίζουν μόνον 

την ανώτατη επιτρεπόμενη τιμή της συγκεκριμένης παραμέτρου καθώς και τον 

επιτρεπόμενο χρόνο για την αντιμετώπιση του προβλήματος. 

3)Η προσφυγή στην παράγραφο 4 δεν είναι πλέον δυνατή αν η μη τήρηση μιας 

παραμετρικής τιμής για συγκεκριμένη παροχή νερού παρουσιάστηκε για περισσότερες 

από 30 ημέρες συνολικά κατά τη διάρκεια των δώδεκα προηγουμένων μηνών. 

4)Τα κράτη μέλη που εφαρμόζουν τις παρεκκλίσεις του παρόντος άρθρου 

εξασφαλίζουν ότι ο θιγόμενος από την παρέκκλιση αυτή πληθυσμός ενημερώνεται 

αμέσως και με τον κατάλληλο τρόπο για την παρέκκλιση και τους όρους της. Επιπλέον, 

τα κράτη μέλη εξασφαλίζουν ότι, εφόσον απαιτείται, παρέχονται οδηγίες σε 

συγκεκριμένες πληθυσμιακές ομάδες για τις οποίες η παρέκκλιση ενδέχεται να 

δημιουργήσει ειδικούς κινδύνους. 
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Οι υποχρεώσεις αυτές δεν ισχύουν στην περίπτωση  που  αναφέρεται στην παράγραφο 4, εκτός 

αν οι αρμόδιες αρχές αποφασίσουν διαφορετικά. 

Με την εξαίρεση των παρεκκλίσεων που παρέχονται σύμφωνα με την παράγραφο 4, τα κράτη 

μέλη ενημερώνουν την Επιτροπή εντός δύο μηνών για τις παρεκκλίσεις που αφορούν ατομική 

παροχή άνω των 1000 m3 ημερησίως κατά μέσο όρο ή εξυπηρετούν άνω των 5 000 ατόμων, 

παρέχοντας και τα στοιχεία που αναφέρονται στην παράγραφο 3. 

Το παρόν άρθρο δεν ισχύει για το νερό ανθρώπινης κατανάλωσης το οποίο διατίθεται προς 

πώληση σε φιάλες ή δοχεία. 

 

Άρθρο 10 

Εξασφάλιση της ποιότητας επεξεργασίας, εξοπλισμού και υλικών 

Τα κράτη μέλη λαμβάνουν όλα τα αναγκαία μέτρα ώστε να εξασφαλίζεται ότι κάθε ουσία ή 

κάθε υλικό νέων εγκαταστάσεων που χρησιμοποιείται για την παρασκευή ή τη διανομή 

νερού ανθρώπινης κατανάλωσης και οι προσμείξεις που προέρχονται από αυτές τις ουσίες ή 

υλικά νέων εγκαταστάσεων δεν παραμένουν στο νερό ανθρώπινης κατανάλωσης σε 

συγκεντρώσεις μεγαλύτερες από εκείνες που  απαιτούνται  για τους σκοπούς της χρήσης τους 

και δεν υποβαθμίζουν, άμεσα ή έμμεσα, την προστασία της ανθρώπινης υγείας, όπως 

προβλέπεται στην παρούσα οδηγία· τα ερμηνευτικά έγγραφα και οι τεχνικές προδιαγραφές, 

δυνάμει του άρθρου 3 και του άρθρου 4 παράγραφος 1 της οδηγίας 89/106/ΕΟΚ του 

Συμβουλίου, της 21ης Δεκεμβρίου 1988, για την προσέγγιση των νομοθετικών, κανονιστικών 

και διοικητικών διατάξεων των κρατών μελών όσον αφορά τα  προϊόντα  του  τομέα  των  

δομικών  κατασκευών πρέπει να τηρούν τις απαιτήσεις της παρούσας οδηγίας. 

 

Άρθρο 11 

 

Αναθεώρηση των παραρτημάτων 

1)Τουλάχιστον ανά πενταετία, η Επιτροπή αναθεωρεί το παράρτημα I, υπό το πρίσμα της 

επιστημονικής και τεχνικής προόδου και υποβάλλει, εφόσον χρειάζεται, προτάσεις 

τροπολογιών σύμφωνα με τη διαδικασία που καθορίζεται στο άρθρο 189 Γ της συνθήκης.
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2)Τουλάχιστον ανά πενταετία, η Επιτροπή αναθεωρεί τα παραρτήματα IΙ, και  Ι Ι Ι  

Άρθρο 12 

1)Η Επιτροπή επικουρείται από επιτροπή. 

2)Στις περιπτώσεις που γίνεται αναφορά στο παρόν άρθρο, εφαρμόζονται τα άρθρα 4 και 7 

της απόφασης 1999/468/ΕΚ, τηρουμένων των διατάξεων του άρθρου 8 της ιδίας απόφασης. 

 

Ενημέρωση και εκθέσεις 

Τα κράτη μέλη λαμβάνουν τα αναγκαία μέτρα ώστε να εξασφαλιστεί ότι παρέχονται στους 

καταναλωτές κατάλληλες και ενημερωμένες πληροφορίες σχετικά με την ποιότητα του νερού 

ανθρώπινης κατανάλωσης. 

Με την επιφύλαξη της οδηγίας 90/313/ΕΟΚ του Συμβουλίου, της 7ης Ιουνίου 1990, σχετικά 

με την ελεύθερη πληροφόρηση για θέματα περιβάλλοντος κάθε κράτος μέλος δημοσιεύει ανά 

τριετία έκθεση για την ποιότητα του νερού ανθρώπινης κατανάλωσης με στόχο την ενημέρωση 

των καταναλωτών. Η πρώτη από τις εκθέσεις αυτές καλύπτει τα έτη 2002, 2003 και 2004. 

Κάθε έκθεση αφορά, τουλάχιστον, τις ατομικές παροχές νερού που υπερβαίνουν τα 1000 m3 

ημερησίως κατά μέσον όρο, ή εξυπηρετούν άνω των 5000 ατόμων, καλύπτει τρία ημε­ 

ρολογιακά έτη και δημοσιεύεται πριν από το τέλος του ημερολογιακού έτους που έπεται της 

περιόδου στην οποία αναφέρεται. 

Τα κράτη μέλη διαβιβάζουν τις εκθέσεις τους στην Επιτροπή εντός δύο μηνών από τη 

δημοσίευσή τους. 

 

Άρθρο 13 

Η  Επιτροπή  εξετάζει  τις  εκθέσεις  των  κρατών  μελών  και,  ανά τριετία, δημοσιεύει 

συγκεφαλαιωτική έκθεση για την ποιότητα του νερού ανθρώπινης κατανάλωσης στην 

Κοινότητα. Η έκθεση αυτή δημοσιεύεται εντός εννέα μηνών από την παραλαβή των εκθέσεων 

των κρατών μελών. Μαζί με την πρώτη έκθεση για την παρούσα οδηγία, κατά την παράγραφο 2, 

τα κράτη μέλη συντάσσουν επίσης έκθεση η οποία υποβάλλεται στην Επιτροπή σχετικά με τα 

μέτρα τα οποία έλαβαν ή σχεδιάζουν να λάβουν για την εκπλήρωση των υποχρεώσεών τους 

δυνάμει του άρθρου 6 παράγραφος 3 και του παραρτήματος I μέρος Β σημείωση 10. Η Επιτροπή 

θα υποβάλει, ανάλογα με την περίπτωση, πρόταση για τη διάρθρωση της έκθεσης αυτής, 

σύμφωνα με τη διαχειριστική διαδικασία η οποία ορίζεται στο άρθρο 12 παράγραφος 2. 
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Άρθρο 14 

Χρονοδιάγραμμα συμμόρφωσης 

Τα κράτη μέλη λαμβάνουν τα αναγκαία μέτρα ώστε να εξασφαλιστεί ότι η ποιότητα του 

νερού ανθρώπινης κατανάλωσης ανταποκρίνεται προς την παρούσα οδηγία εντός πέντε ετών  

από  την  έναρξη  ισχύος της, με την επιφύλαξη των σημειώσεων 2, 4 και 10 του 

παραρτήματος I μέρος Β. 

Εξαιρετικές περιστάσεις 

Σε εξαιρετικές περιστάσεις και για συγκεκριμένες γεωγραφικές περιοχές, τα κράτη μέλη 

μπορούν να υποβάλλουν ειδική αίτηση στην Επιτροπή για περίοδο μεγαλύτερη από αυτήν που 

προβλέπεται στο άρθρο 14. Η πρόσθετη περίοδος δεν πρέπει να υπερβαίνει την τριετία προς 

το τέλος της οποίας πρέπει να πραγματοποιείται επανεξέταση που διαβιβάζεται στην Επιτροπή 

η οποία μπορεί, βάσει της επανεξέτασης αυτής, να παραχωρήσει δεύτερη πρόσθετη περίοδο 

τριών το πολύ ετών. Η διάταξη αυτή δεν εφαρμόζεται στο νερό ανθρώπινης κατανάλωσης 

που διατίθεται προς πώληση σε φιάλες ή δοχεία. 

 

Στην προαναφερόμενη αίτηση, η οποία πρέπει να αιτιολογείται δεόντως, εκτίθενται οι δυσκολίες 

που συναντώνται και περιλαμβάνονται, τουλάχιστον,  όλες  οι  πληροφορίες  που  αναφέρονται  

στο  άρθρο 9 παράγραφος 3. Η αίτηση εξετάζεται σύμφωνα με τη διαχειριστική διαδικασία που 

ορίζεται στο άρθρο 12 Τα κράτη μέλη που εφαρμόζουν το παρόν άρθρο εξασφαλίζουν ότι ο 

πληθυσμός τον οποίο αφορά η αίτηση ενημερώνεται αμέσως και με κατάλληλο τρόπο για την 

έκβαση της αίτησης. Επιπλέον, τα κράτη μέλη εξασφαλίζουν ότι, εφόσον απαιτείται, 

παρέχονται οδηγίες σε συγκεκριμένες πληθυσμιακές ομάδες για τις οποίες η αίτηση ενδέχεται 

να δημιουργήσει ειδικούς κινδύνους. 

 

Άρθρο 16 

Κατάργηση 

Η οδηγία 80/778/ΕΟΚ καταργείται πέντε έτη μετά την έναρξη ισχύος της παρούσας οδηγίας. 

Με την επιφύλαξη της παραγράφου 2, η κατάργηση αυτή δεν θίγει τις υποχρεώσεις των 

κρατών μελών όσον αφορά τις προθεσμίες μεταγραφής της στην εθνική νομοθεσία και 

εφαρμογής της, όπως προβλέπεται στο παράρτημα IV. 

Οι παραπομπές στην καταργούμενη οδηγία θεωρούνται ως παραπομπές στην παρούσα οδηγία 

σύμφωνα με τον πίνακα αντιστοιχίας του παραρτήματος V. 

Αφ' ης στιγμής ένα κράτος μέλος θέσει σε ισχύ τις αναγκαίες νομοθετικές, κανονιστικές και 

διοικητικές διατάξεις προκειμένου να συμμορφωθεί με την παρούσα οδηγία και λάβει τα 

μέτρα που προβλέπονται στο άρθρο 14, όσον αφορά την ποιότητα του νερού ανθρώπινης 

κατανάλωσης στο κράτος μέλος αυτό, εφαρμόζεται η παρούσα οδηγία και όχι η οδηγία 

80/778/ΕΟΚ. 
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Άρθρο 17 

Μεταγραφή στο εθνικό δίκαιο 

Τα κράτη μέλη θέτουν σε ισχύ τις αναγκαίες νομοθετικές, κανονιστικές και διοικητικές 

διατάξεις προκειμένου να συμμορφωθούν με την παρούσα οδηγία εντός δύο ετών από την 

έναρξη ισχύος της. Ενημερώνουν αμέσως την Επιτροπή σχετικά. 

Οι διατάξεις αυτές, όταν θεσπίζονται από τα κράτη μέλη, αναφέρονται στην παρούσα οδηγία ή 

συνοδεύονται από παρόμοια αναφορά κατά την επίσημη δημοσίευσή τους. Οι λεπτομερείς 

διατάξεις για την αναφορά αυτή καθορίζονται από τα κράτη μέλη. 

Τα κράτη μέλη ανακοινώνουν στην Επιτροπή τα κείμενα των διατάξεων εθνικού δικαίου που 

θεσπίζουν στον  τομέα  που  διέπεται από την παρούσα οδηγία. 

 

Άρθρο 18 

Έναρξη ισχύος 

Η παρούσα οδηγία αρχίζει να ισχύει την εικοστή ημέρα από τη δημοσίευσή της στην 

Επίσημη Εφημερίδα των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων. 

 

Άρθρο 19 

Αποδέκτες 

Η παρούσα οδηγία απευθύνεται στα κράτη μέλη.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ I 

 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΚΑΙ ΠΑΡΑΜΕΤΡΙΚΕΣ ΤΙΜΕΣ 

 

ΜΕΡΟΣ Α 

 

Μικροβιολογικές παράμετροι 

 

 

Παράμετρος 

 

Παραμετρική τιμή 

(αριθμός/100 ml) 

Escherichia coli (E. coli) 0 

Εντερόκοκκοι 0 

Πίνακας 1:Μικροβιολογικές παράμετροι(drinking water directive updated 2015) 

Για το νερό που πωλείται σε φιάλες ή δοχεία, ισχύουν τα ακόλουθα: 

 

Escherichia coli (E. coli) 0/250 ml 

Εντερόκοκκοι 0/250 ml 

Pseudomonas aeruginosa 0/250 ml 

Αριθμός αποικιών σε 22 °C 100/ml 

Αριθμός αποικιών 37 °C 20/ml 

  

Πίνακας 2:Μικροβιολογικές παράμετροι(drinking water directive updated 2015) 
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ΜΕΡΟΣ Β 

Χημικές παράμετροι 

 

 

Παράμετρος 

 

Παραμετρική 

τιμή 

 

Μονάδα 

 

Σημειώσεις 

Ακρυλαμίδιο 0,10 μg/l Σημείωση 1 

Αντιμόνιο 5,0 μg/l 
 

Αρσενικό 10 μg/l 
 

Βενζόλιο 1,0 μg/l 
 

Βενζο-α-πυρένιο 0,010 μg/l 
 

Βόριο 1,0 mg/l 
 

Βρωμικά άλατα 10 μg/l Σημείωση 2 

Κάδμιο 5,0 μg/l 
 

Χρώμιο 50 μg/l Σημείωση 3 

Χαλκός 2,0 mg/l Σημείωση 3 

Κυανιούχα άλατα 50 μg/l 
 

1,2-διχλωροαιθάνιο 3,0 μg/l 
 

Επιχλωρυδρίνη 0,10 μg/l Σημείωση 1 

Φθοριούχα άλατα 1,5 mg/l 
 

Μόλυβδος 10 μg/l Σημειώσεις 3 και 4 

Υδράργυρος 1,0 μg/l 
 

Νικέλιο 20 μg/l Σημείωση 3 

Νιτρικά άλατα 50 mg/l Σημείωση 5 

Νιτρώδη άλατα 0,50 mg/l Σημείωση 5 

Παρασιτοκτόνα 0,10 μg/l Σημειώσεις 6 και 7 

Σύνολο παρασιτοκτόνων 0,50 μg/l Σημειώσεις 6 και 8 

Πολυκυκλικοί  αρωματικοί  

υδρογο­ νάνθρακες 

0,10 μg/l Άθροισμα 

συγκεντρώσεων 

συγκεκριμένων 

ενώσεων· σημείωση 

9 

Σελήνιο 10 μg/l 
 

Τετραχλωροαιθένιο  και  

Τριχλωραι­ θένιο 

10 μg/l Άθροισμα 

συγκεντρώσεων 

συγκεκριμένων 

παραμέτρων 

Ολικά τριαλογονομεθάνια 100 μg/l Άθροισμα 

συγκεντρώσεων 

συγκεκριμένων 

ενώσεων· σημείωση 

10 

Βινυλοχλωρίδιο 0,50 μg/l Σημείωση 1 
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Σημείωση 1: Η παραμετρική τιμή αναφέρεται στην συγκέντρωση καταλοίπων μονομερούς 

στο νερό όπως υπολογίζεται σύμφωνα με τις προδιαγραφές περί μεγίστης μετανάστευσης 

εκ του αντιστοίχου πολυμερούς όταν βρίσκεται σε επαφή με το νερό. 

Σημείωση 2: Ει δυνατόν, τα κράτη μέλη πρέπει να επιδιώκουν χαμηλότερη 

τιμή χωρίς να θίγεται η απολύμανση. 

Για το νερό που αναφέρεται στο άρθρο 6 παράγραφος 1 στοιχεία α), β) και 

δ), η τιμή πρέπει να έχει επιτευχθεί, το αργότερο, δέκα ημερολογιακά έτη 

μετά την ημερομηνία έναρξης ισχύος της παρούσας οδηγίας. Η 

παραμετρική τιμή για τα βρωμικά άλατα πέντε έτη μετά την έναρξη ισχύος 

της παρούσας οδηγίας και μέχρι δέκα έτη μετά την έναρξη ισχύος της, 

είναι 25 μg/l. 

Σημείωση 3: Η τιμή ισχύει για δείγμα νερού ανθρώπινης κατανάλωσης που 

λαμβάνεται με κατάλληλη μέθοδο δειγματοληψίας (1) στη βρύση και κατά 

τρόπον ώστε να είναι αντιπροσωπευτικό του εβδομαδιαίου μέσου όρου που 

πίνουν οι καταναλωτές. Εφόσον ενδείκνυται, οι μέθοδοι δειγματοληψίας και 

παρακολούθησης εφαρμόζονται κατά εναρμονισμένο τρόπο που 

καθορίζεται σύμφωνα με το άρθρο 7 παράγραφος 4. Τα κράτη μέλη 

λαμβάνουν υπόψη τα περιστατικά μεγίστων επιπέδων που ενδέχεται να 

έχουν δυσμενείς επιπτώσεις στην ανθρώπινη υγεία. 

Σημείωση 4: Για το νερό που αναφέρεται στο άρθρο 6 παράγραφος 1 

στοιχεία α), β) και δ), η τιμή πρέπει να έχει επιτευχθεί, το αργότερο, 15 

ημερολογιακά έτη μετά την ημερομηνία έναρξης ισχύος της παρούσας 

οδηγίας. Η παραμετρική τιμή για το μόλυβδο πέντε έτη μετά την έναρξη 

ισχύος της παρούσας οδηγίας και μέχρι 15 έτη μετά την έναρξη ισχύος της, 

είναι 25 μg/l. 

Τα κράτη μέλη μεριμνούν ώστε να λαμβάνονται όλα τα δέοντα μέτρα για 

την όσο το δυνατόν μεγαλύτερη μείωση της συγκέντρωσης του μολύβδου 

στο νερό ανθρώπινης κατανάλωσης κατά την περίοδο που απαιτείται για να 

επιτευχθεί η τήρηση της παραμετρικής τιμής. 

Όταν εφαρμόζουν μέτρα για την επίτευξη της τήρησης της τιμής αυτής, τα 

κράτη μέλη δίνουν προοδευτικά την προτεραιότητα όπου υπάρχουν οι 

υψηλότερες  συγκεντρώσεις  μολύβδου  στο νερό ανθρώπινης κατανάλωσης. 

Σημείωση 5: Τα κράτη μέλη εξασφαλίζουν ότι τηρείται ο όρος [νιτρικά 

άλατα]/50 + [νιτρώδη άλατα]/3 ≤ 1, οι αγκύλες υποδηλούν συγκέντρωση σε 
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mg/l για τα νιτρικά άλατα (ΝΟ3) και για τα νιτρώδη άλατα (ΝΟ2), καθώς 

και ότι η τιμή 0,10 mg/l για τα νιτρικά άλατα τηρείται για το νερό που 

προέρχεται 

από εγκαταστάσεις επεξεργασίας. 

Σημείωση 6:    Ως «παρασιτοκτόνα» νοούνται: 

 οργανικά εντομοκτόνα, 

 οργανικά ζιζανιοκτόνα, 

 οργανικά μυκητοκτόνα, 

 οργανικά νηματωδοκτόνα, 

 οργανικά ακαριοκτόνα, 

 οργανικά φυκοκτόνα, 

 οργανικά τρωκτικοκτόνα, 

 οργανικά γλινοκτόνα, 

 συναφή προϊόντα (μεταξύ 

άλλων, οι ρυθμιστές 

αύξησης) 

και οι σχετικοί μεταβολίτες αυτών, προϊόντα υποβάθμισης και 

αντίδρασης. 

Ελέγχονται μόνον τα παρασιτοκτόνα  των οποίων  πιθανολογείται η παρουσία 

σε μία δεδομένη παροχή νερού. 

Σημείωση 7: Η παραμετρική τιμή ισχύει για κάθε επιμέρους 

παρασιτοκτόνο. Για το αλντρίν, το ντιελντρίν, το επταχλώρ και το εποξικό 

επταχλώρ, η παραμετρική τιμή είναι 0,030 μg/l. 

Σημείωση 8: Ως «συνολικά παρασιτοκτόνα» νοείται το άθροισμα όλων 

των επιμέρους παρασιτοκτόνων που ανιχνεύονται και προσδιορίζονται 

ποσοτικώς κατά τη διαδικασία παρακολούθησης 

Σημείωση 9:    Οι συγκεκριμένες ενώσεις είναι: 

 

 βενζο(β)φθορανθένιο, 

 βενζο(λ)φθορανθένιο, 

 βενζο(ηθι)περυλένιο, 

 ινδενο(1,2,3-γδ)πυρένιο. 

Σημείωση  10: Ει  δυνατόν, τα  κράτη μέλη πρέπει να επιδιώκουν χαμηλότερη  τιμή  

χωρίς, να  θίγεται η απολύμανση. 
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Οι συγκεκριμένες ενώσεις είναι: χλωροφόρμιο, βρωμοφόρμιο, 

διβρωμοχλωρομεθάνιο, βρωμοδι­ χλωρομεθάνιο. 

Για το νερό που αναφέρεται στο άρθρο 6 παράγραφος 1 στοιχεία α), β) και 

δ), η τιμή πρέπει να έχει επιτευχθεί το αργότερο, δέκα ημερολογιακά έτη 

μετά την ημερομηνία έναρξης ισχύος της παρούσας οδηγίας. Η 

παραμετρική τιμή για ολικά τριαλογονομεθάνια πέντε έτη μετά την έναρξη 

ισχύος της παρούσας οδηγίας και μέχρι δέκα έτη μετά την έναρξη ισχύος 

της, είναι 150 μg/l. 

Τα κράτη μέλη μεριμνούν ώστε να λαμβάνονται όλα τα δέοντα μέτρα για 

την όσο το δυνατόν μεγαλύτερη μείωση της συγκέντρωσης των 

τριαλογονομεθανίων στο νερό ανθρώπινης κατανάλωσης κατά την  περίοδο 

που απαιτείται για να επιτευχθεί η τήρηση της παραμετρικής τιμής. 

Όταν εφαρμόζουν μέτρα για την επίτευξη της τιμής αυτής, τα κράτη μέλη 

δίνουν προοδευτικά την προτεραιότητα στις περιοχές με τις υψηλότερες 

συγκεντρώσεις τριαλογονομεθανίων στο νερό ανθρώπινης κατανάλωσης. 
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ΜΕΡΟΣ Γ 

Ενδεικτικές παράμετροι 

 

 

Παράμετρος 

 

Παραμετρική τιμή 

 

Μονάδα 

 

Σημειώσεις 

Αργίλιο 200 μg/l 
 

Αμμώνιο 0,50 mg/l 
 

Χλωριούχα άλατα 250 mg/l Σημείωση 1 

Clostridium perfringens 

(συμπερι­ λαμβανομένων 

των σπορίων) 

0 αριθμός/100 ml Σημείωση 2 

Χρώμα Αποδεκτό για τους 

καταναλωτές και 

άνευ ασυνήθους 

μεταβολής 

  

Αγωγιμότητα 2 500 μS cm-1 στους 

20 °C 

Σημείωση 1 

Συγκέντρωση ιόντων 

υδρογό­ νου 

≥ 6,5 και ≤ 9,5 μονάδες pH Σημειώσεις 1 και 3 

Σίδηρος 200 μg/l 
 

Μαγγάνιο 50 μg/l 
 

Οσμή Αποδεκτή στους 

καταναλωτές και 

άνευ ασυνήθους 

μεταβολής 

  

Οξειδωσιμότητα 5,0 mg/l O2 Σημείωση 4 

Θειικά άλατα 250 mg/l Σημείωση 1 

Νάτριο 200 mg/l 
 

Γεύση Αποδεκτή στους 

καταναλωτές και 

άνευ ασυνήθους 

μεταβολής 

  

Αριθμός αποικιών σε 

22°C 

Άνευ 

ασυνήθους 

μεταβολής 

  

Κολοβακτηριοειδή 0 αριθμός/100 ml Σημείωση 5 

Ολικός οργανικός 

άνθρακας 

(TOC) 

Άνευ 

ασυνήθους 

μεταβολής 

 
Σημείωση 6 
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Θολότητα Αποδεκτή στους 

καταναλωτές και 

άνευ ασυνήθους 

μεταβολής 

 
Σημείωση 7 

Πίνακας 3:Ενδεικτικές παράμετροι(drinking water directive updated 2015) 

 

ΡΑΔΙΕΝΕΡΓΕΙΑ 

 

 

Παράμετρος 

 

Παραμετρική τιμή 

 

Μονάδα 

 

Σημειώσεις 

Τρίτιο 100 becquerel/l Σημείωσεις 8 και 10 

Ολική ενδεικτική δόση 0,10 mSv/έτος Σημειώσεις 9 και 10 

Πίνακας 4:Παράμετροι Ραδιενέργειας(drinking water directive updated 2015) 

Σημείωση 1:    Το νερό δεν πρέπει να είναι διαβρωτικό 

Σημείωση 2: Η παράμετρος αυτή χρειάζεται να μετράται μόνον όταν το 

νερό προέρχεται ή επηρεάζεται από επιφανειακό νερό. Σε περίπτωση μη 

τήρησης της παραμετρικής αυτής τιμής, τα κράτη μέλη εξετάζουν την 

παροχή νερού για να εξασφαλίσουν ότι δεν υπάρχει ενδεχόμενος κίνδυνος 

για την ανθρώπινη υγεία λόγω της παρουσίας παθογόνων μικροοργανισμών, 

όπως π.χ. Cryptosporidium. Τα κράτη μέλη περιλαμβάνουν τα αποτελέσματα 

των ερευνών αυτών στην έκθεση που υποβάλλουν σύμφωνα με το άρθρο 13 

παράγραφος 2. 

Σημείωση 3:    Για το στάσιμο νερό που τοποθετείται σε φιάλες ή δοχεία, η κατώτατη τιμή 

μπορεί να μειώνεται σε 

4,5 μονάδες pH. 

Για το νερό που τοποθετείται σε φιάλες ή δοχεία και έχει φυσική 

περιεκτικότητα σε ή είναι τεχνητά εμπλουτισμένο με διοξείδιο του άνθρακα, 

η ελάχιστη τιμή μπορεί να είναι κατώτερη. 

Σημείωση 4: Η παράμετρος αυτή δεν χρειάζεται να μετράται εφόσον 

αναλύεται η παράμετρος ολικού οργανικού άνθρακα. 

Σημείωση 5:    Για νερό που τοποθετείται σε φιάλες ή δοχεία, η μονάδα είναι: αριθμός/250 

ml. 
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Σημείωση 6:    Η παράμετρος αυτή δεν χρειάζεται να μετράται για παροχές κάτω των 10 

000 m3 ημερησίως. 

Σημείωση 7: Σε περίπτωση επεξεργασίας επιφανειακών υδάτων, τα κράτη 

μέλη επιδιώκουν παραμετρική τιμή που δεν υπερβαίνει την 1,0 NTU 

(νεφελομετρική μονάδα θολότητας) στο νερό που προέρχεται από 

εγκαταστάσεις επεξεργασίας. 

Σημείωση 8: Οι συχνότητες ελέγχου θα περιληφθούν αργότερα στο παράρτημα II. 

Σημείωση 9: Εξαιρουμένου του τριτίου, του καλίου -40, του ραδονίου και 

των προϊόντων  διάσπασης  του ραδονίου. Οι συχνότητες ελέγχου, οι μέθοδοι 

παρακολούθησης και οι πλέον κατάλληλες θέσεις για τα σημεία 

παρακολούθησης θα καθοριστούν αργότερα στο παράρτημα II. 

Σημείωση 10:  

1. Η Επιτροπή θεσπίζει τα μέτρα που απαιτούνται βάσει της σημείωσης 8 για 

τις συχνότητες παρακολούθησης και της σημείωσης 9 για τις συχνότητες 

παρακολούθησης, τις μεθόδους παρακολούθησης και τα καταλληλότερα 

σημεία παρακολούθησης που καθορίζονται στο παράρτημα ΙΙ. Τα μέτρα 

αυτά, που αποσκοπούν σε τροποποίηση μη ουσιωδών στοιχείων της 

παρούσας οδηγίας, θεσπίζονται σύμφωνα με την κανονιστική διαδικασία με 

έλεγχο στην οποία παραπέμπει το άρθρο 12 παράγραφος 3. 

Κατά τον καθορισμό των εν λόγω μέτρων η Επιτροπή θα λάβει υπόψη, 

μεταξύ άλλων, τις αντίστοιχες διατάξεις της ισχύουσας νομοθεσίας σχετικά 

με τα κατάλληλα προγράμματα παρακολούθησης περιλαμβανομένων των 

αποτελεσμάτων που απορρέουν από αυτά.  

2. Δεν απαιτείται από ένα κράτος μέλος να ελέγχει το πόσιμο ύδωρ για τρίτιο 

ή ραδιενέργεια για να καθορίσει ολική ενδεικτική δόση, εφόσον, βάσει 

άλλης παρακολούθησης, είναι ικανοποιημένο από το γεγονός ότι τα επίπεδα 

του τριτίου ή η ολική ενδεικτική δόση στο νερό είναι αρκετά κάτω από την 

παραμετρική τιμή. Στην περίπτωση αυτή, ανακοινώνει τους λόγους της 

απόφασής του στην Επιτροπή, συμπεριλαμβανομένων των αποτελεσμάτων 

αυτής της άλλης παρακολούθησης. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ II 

 

 ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗ  

 

Κατάλογος παραμέτρων 

 

Παράμετροι της ομάδας Α 

Οι ακόλουθες παράμετροι (ομάδα Α) παρακολουθούνται σύμφωνα με τις συχνότητες 

παρακολούθησης που ορίζονται στον πίνακα 1 του σημείου 3: 

α) Escherichia coli (E. coli), κολοβακτηριοειδή, αριθμός αποικιών σε 22 °C, 

χρώμα, θολότητα, γεύση, οσμή, pH, αγωγιμότητα· 

β) άλλες παράμετροι που ταυτοποιούνται ως σχετικές στο πρόγραμμα παρακολούθησης, 

σύμφωνα με το άρθρο 5 παράγραφος 3 και, ανάλογα με την περίπτωση, βάσει εκτίμησης 

κινδύνου όπως ορίζεται στο Μέρος Γ. 

Κάτω από ειδικές περιστάσεις, οι ακόλουθες παράμετροι θα πρέπει να προστεθούν στις 

παραμέτρους της ομάδας Α: 

α) αμμώνιο και νιτρώδη, αν χρησιμοποιείται χλωραμίνωση· 

β) αργίλιο  και  σίδηρος,  αν  χρησιμοποιούνται  ως  χημικές  ουσίες  για  την επεξεργασία 

νερού. 

 

Παράμετροι της ομάδας Β 

Προκειμένου να διαπιστωθεί συμμόρφωση με όλες τις παραμετρικές τιμές που ορίζονται στην 

παρούσα οδηγία, όλες οι άλλες παράμετροι που δεν αναλύονται στο πλαίσιο της ομάδας Α και 

ορίζονται σύμφωνα με το άρθρο 5 παρακολουθούνται τουλάχιστον με τις συχνότητες που 

ορίζονται στον πίνακα 1 του σημείου 3. 
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Όγκος νερού που διανέμεται ή παράγεται ημερησίως 

εντός της ζώνης παροχής 

(Βλέπε σημειώσεις 1 και 2) m3 

 

Παράμετροι της ομάδας Α 

Αριθμός δειγμάτων ανά έτος 

(Βλέπε σημείωση 3) 

 

Παράμετροι της 

ομάδας Β Αριθμός 

δειγμάτων ανά έτος 

  

≤ 100 

 

> 0 

 

(Βλέπε σημείωση 4) 

> 0 

 

(Βλέπε σημείωση 4) 

 

> 100 

 

≤ 1 000 

 

                   4 

1 

 

 

 

> 1 000 

 

 

 

≤ 10 000 

 

 

 

                  4 

1 

+ 1 

για κάθε κλάσμα του 

συνολικού όγκου ίσο με 4 

500 

m3/ημέρα ή μικρότερο 

 

 

 

> 10 000 

 

 

 

≤ 100 000 

3 

 

+ 1 

 

για κάθε κλάσμα του 

συνολικού όγκου ίσο με 

10 000 m3/ημέρα ή 

μικρότερο 

+ 3 

για κάθε κλάσμα του συνολι­ 

κού όγκου ίσο με 1 000 m3/ 

ημέρα ή μικρότερο 

 

 

 

> 100 000 

 
12 

 

           + 1 

 

για κάθε κλάσμα του 

συνο­ λικού όγκου ίσο με 

25 000 m3/ημέρα ή 

μικρότερο 

Πίνακας 5:Ελάχιστη συχνότητα δειγματοληψίας και αναλύσεων για την 

παρακολούθηση της συμμόρφωσης(drinking water directive updated 2015) 
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Σημείωση 1: Ως ζώνη παροχής νοείται μια γεωγραφικά καθορισμένη περιοχή εντός της οποίας 

το νερό ανθρώπινης  κατανάλωσης  εισέρχεται από μία ή περισσότερες πηγές και η ποιότητα 

του νερού μπορεί να θεωρηθεί ως περίπου ομοιόμορφη. 

Σημείωση 2:  Οι όγκοι υπολογίζονται ως μέσες τιμές για ένα ημερολογιακό έτος. 

Για τον καθορισμό της ελάχιστης συχνότητας μπορεί να χρησιμοποιηθεί ο αριθμός κατοίκων 

μιας ζώνης παροχής αντί για τον όγκο του  νερού,  με  την  παραδοχή  ότι  η  κατά  κεφαλήν  

κατανάλωση νερού είναι 200 l/ημέρα. 

Σημείωση 3:  Η αναφερόμενη συχνότητα υπολογίζεται ως εξής: π.χ. 4 300 m3/ ημέρα = 16 

δείγματα (τέσσερα για τα πρώτα 1 000 m3/ημέρα + 12 για επιπλέον 3 300 m3/ημέρα). 

Σημείωση 4: Τα κράτη μέλη που έχουν αποφασίσει να εξαιρέσουν τις συγκεκριμένες 

ατομικές ζώνες παροχής βάσει του άρθρου 3 παράγραφος 2 στοιχείο β) της παρούσας οδηγίας 

εφαρμόζουν αυτές τις συχνότητες μόνο για τις ζώνες  παροχής  που  διανέμουν  από  10  έως 

100 m3  την ημέρα. 

 

Τα κράτη μέλη εξασφαλίζουν ότι: 

α) οι εκτιμήσεις κινδύνου εγκρίνονται από την οικεία αρμόδια αρχή· και 

β) διατίθενται πληροφορίες που δείχνουν ότι έχει διεξαχθεί εκτίμηση κινδύνου σε συνδυασμό 

με περίληψη των αποτελεσμάτων της. 

 

Μέθοδοι και σημεία δειγματοληψίας 

 

Τα σημεία δειγματοληψίας καθορίζονται ώστε να εξασφαλίζεται συμμόρφωση με τα σημεία 

τήρησης όπως ορίζονται στο άρθρο 6 παράγραφος 1. Σε περίπτωση δικτύου διανομής, ένα 

κράτος μπορεί να λαμβάνει δείγματα εντός της ζώνης παροχής ή στις εγκαταστάσεις 

επεξεργασίας για συγκεκριμένες παραμέτρους εφόσον είναι δυνατόν να αποδειχθεί ότι δεν θα 

υπάρξει δυσμενής μεταβολή της μετρούμενης τιμής της συγκεκριμένης παραμέτρου. Στο μέτρο 

του δυνατού, ο αριθμός των δειγμάτων κατανέμεται ομοιόμορφα στον χρόνο και τον χώρο. 

Η δειγματοληψία στο σημείο τήρησης πρέπει να ικανοποιεί τις παρακάτω απαιτήσεις: 

α) τα δείγματα που λαμβάνονται προκειμένου να διαπιστωθεί η συμμόρφωση ως προς 

ορισμένες χημικές παραμέτρους (ειδικότερα χαλκός, μόλυβδος και νικέλιο) λαμβάνονται στη 
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βρύση του καταναλωτή χωρίς προηγούμενη έκπλυση. Λαμβάνεται τυχαία ημερήσιο δείγμα ενός 

λίτρου. Εναλλακτικά, τα κράτη μέλη μπορούν να χρησιμοποιήσουν μεθόδους καθορισμένης 

περιόδου στασιμότητας που απεικονίζουν καλύτερα την εθνική τους κατάσταση, με την 

προϋπόθεση ότι, στο επίπεδο της ζώνης παροχής νερού, αυτό δεν συνεπάγεται  λιγότερες  

περιπτώσεις μη συμμόρφωσης από τη χρήση της μεθόδου τυχαίας ημερήσιας λήψης· 

β) τα δείγματα που λαμβάνονται προκειμένου να διαπιστωθεί η συμμόρφωση στο σημείο 

τήρησης ως προς τις μικροβιολογικές παραμέτρους λαμβάνονται και υφίστανται επεξεργασία 

σύμφωνα με το πρότυπο EN ISO 19458, σκοπός δειγματοληψίας Β. 

Η δειγματοληψία εντός του δικτύου διανομής, με την εξαίρεση της δειγματοληψίας στη 

βρύση των καταναλωτών, θα συμμορφώνεται με το πρότυπο ISO 5667-5. Για τις 

μικροβιολογικές παραμέτρους, τα δείγματα εντός του δικτύου διανομής θα λαμβάνονται και 

θα υφίστανται επεξεργασία σύμφωνα με το πρότυπο EN ISO 19458, σκοπός δειγματοληψίας 

A. 

 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ III 

 

ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΩΝ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ 

 

Τα κράτη μέλη εξασφαλίζουν ότι οι μέθοδοι ανάλυσης που χρησιμοποιούνται για τους σκοπούς 

της παρακολούθησης και της απόδειξης της συμμόρφωσης με την παρούσα οδηγία 

επικυρώνονται και τεκμηριώνονται σύμφωνα με το πρότυπο EN ISO/IEC 17025 ή άλλα 

ισοδύναμα πρότυπα που είναι αποδεκτά σε διεθνές επίπεδο. Τα κράτη μέλη εξασφαλίζουν ότι 

τα εργαστήρια ή άλλοι φορείς με τους οποίους τα εργαστήρια συνάπτουν συμβάσεις 

εφαρμόζουν πρακτικές συστήματος διαχείρισης της ποιότητας σύμφωνα με το πρότυπο EN 

ISO/IEC 17025 ή άλλο ισοδύναμο, διεθνώς αποδεκτό πρότυπο. 

Αν δεν υπάρχει αναλυτική μέθοδος που να ικανοποιεί τα ελάχιστα κριτήρια επιδόσεων που 

ορίζονται στο μέρος Β, τα κράτη μέλη εξασφαλίζουν ότι η παρακολούθηση διενεργείται με 

χρήση των καλύτερων δυνατών τεχνικών που δεν συνεπάγονται υπέρογκο κόστος. 
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ΜΕΡΟΣ B 

Χημικές και ενδεικτικές παράμετροι  για  τις οποίες καθορίζονται χαρακτηριστικά επιδόσεων 

Για τις παραμέτρους που ορίζονται στον πίνακα 1, τα καθοριζόμενα χαρακτηριστικά 

επιδόσεων είναι ότι η χρησιμοποιούμενη μέθοδος ανάλυσης πρέπει, κατ' ελάχιστο, να μπορεί 

να μετρήσει συγκεντρώσεις ίσες με την παραμετρική άρθρο 2 παράγραφος 2 της οδηγίας  

2009/90/ΕΚ της Επιτροπής ύψους 30 % ή λιγότερο της οικείας παραμετρικής τιμής και μια 

αβεβαιότητα μέτρησης όπως προσδιορίζεται στον πίνακα 1. Το αποτέλεσμα θα εκφράζεται με 

χρήση τουλάχιστον τόσων σημαντικών ψηφίων όσα έχει η παραμετρική τιμή του 

παραρτήματος I μέρη Β και Γ. 

 

Έως τις 31 Δεκεμβρίου 2019 τα κράτη μέλη μπορούν  να  επιτρέψουν  τη χρήση των όρων της 

«ορθότητας», της «πιστότητας» και του «ορίου ανίχνευσης» όπως ορίζονται στον πίνακα 2 ως 

εναλλακτικής δέσμης των χαρακτηριστικών επιδόσεων του «ορίου ποσοτικού προσδιορισμού» 

και της «αβεβαιότητας μέτρησης» όπως ορίζονται αντίστοιχα στο πρώτο εδάφιο και στον 

πίνακα 1. 

Η αβεβαιότητα μέτρησης που ορίζεται στον πίνακα I δεν θα χρησιμοποιείται ως πρόσθετη 

ανοχή στις παραμετρικές τιμές που ορίζονται στο παράρτημα I. 
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Παράμετροι 

 
Αβεβαιότητα μέτρησης 

(Βλέπε σημείωση 1) 

% της παραμετρικής τιμής 

(εκτός από 

pH) 

 
 

Σχόλια 

Αργίλιο 25 
 

Αμμώνιο 40 
 

Αντιμόνιο 40 
 

Αρσενικό 30 
 

Βενζο(a)πυρένιο 50 Βλέπε σημείωση 5 

Βενζόλιο 40 
 

Βόριο 25 
 

Βρωμικά 40 
 

Κάδμιο 25 
 

Χλωριούχα 15 
 

Χρώμιο 30 
 

Αγωγιμότητα 20 
 

Χαλκός 25 
 

Κυανιούχα 30 Βλέπε σημείωση 6 

1,2-διχλωροαιθάνιο 40 
 

Φθοριούχα 20 
 

Συγκέντρωση   ιόντων   

υδρογόνου 
pH (εκφραζόμενα σε μονάδες 
pH) 

0,2 Βλέπε σημείωση 7 

Σίδηρος 30 
 

 

Πίνακας 6:Ελάχιστα χαρακτηριστικά επιδόσεων «Αβεβαιότητα μέτρησης» (drinking 

water directive updated 2015) 
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Παράμετροι 

 
Αβεβαιότητα μέτρησης 

(Βλέπε σημείωση 1) 

% της παραμετρικής τιμής 

(εκτός από 

pH) 

 
 

Σχόλια 

 
Μόλυβδος 

 
25 

 

 
Μαγγάνιο 

 
30 

 

 
Υδράργυρος 

 
30 

 

 
Νικέλιο 

 
25 

 

 
Νιτρικά 

 
15 

 

 
Νιτρώδη 

 
20 

 

 
Οξειδωσιμότητα 

 
50 

 
Βλέπε σημείωση 8 

 
Φυτοφάρμακα 

 
30 

 
Βλέπε σημείωση 9 

 
Πολυκυκλικοί  αρωματικοί  
υδρογο­ νάνθρακες 

 
50 

 
Βλέπε σημείωση 10 

 
Σελήνιο 

 
40 

 

 
Νάτριο 

 
15 

 

 
Θειικά 

 
15 

 

 
Τετραχλωροαιθένιο 

 
30 

 
Βλέπε σημείωση 11 

 
Τριχλωροαιθένιο 

 
40 

 
Βλέπε σημείωση 11 

 
Τριαλογονομεθάνια — ολικά 

 
40 

 
Βλέπε σημείωση 10 

 
Ολικός οργανικός άνθρακας 

(TOC) 

 
30 

 
Βλέπε σημείωση 12 

 
Θολότητα 

 
30 

 
Βλέπε σημείωση 13 

 

Πίνακας 7:Ελάχιστα χαρακτηριστικά επιδόσεων «ορθότητα», «πιστότητα» και «όριο 

ανίχνευσης» μπορούν να χρησιμοποιούνται έως τις 31 Δεκεμβρίου 2019 (drinking 

water directive updated 2015) 
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Παράμετροι 

 
Ορθότητα 

(Βλέπε 

σημείωση 

2) 

% της 

παραμετρική

ς τιμής 

(εκτός από 

pH) 

 
Πιστότητα 

(Βλέπε 

σημείωση 

3) 

% της 

παραμετρική

ς τιμής 

(εκτός από 

pH) 

 
Όριο 

ανίχνευσης 

(Βλέπε 

σημείωση 

4) 
% της 

παραμετρική

ς τιμής 

(εκτός από 

pH) 

 
 
 
 
Σχόλια 

 
Αργίλιο 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Αμμώνιο 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Αντιμόνιο 

 
25 

 
25 

 
25 

 

 
Αρσενικό 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Βενζο(a)πυρένιο 

 
25 

 
25 

 
25 

 

 

 
 

 

Παράμετροι 

 
Ορθότητα 

(Βλέπε 

σημείωση 

2) 
% της 

παραμετρική

ς τιμής 

(εκτός από 

pH) 

 
Πιστότητα 

(Βλέπε 

σημείωση 

3) 
% της 

παραμετρική

ς τιμής 

(εκτός από 

pH) 

 
Όριο 

ανίχνευσης 

(Βλέπε 

σημείωση 

4) 
% της 

παραμετρική

ς τιμής 

(εκτός από 

pH) 

 
 

 

Σχόλια 

 
Βενζόλιο 

 
25 

 
25 

 
25 

 

 
Βόριο 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Βρωμικά 

 
25 

 
25 

 
25 

 

 
Κάδμιο 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Χλωριούχα 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Χρώμιο 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Αγωγιμότητα 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Χαλκός 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Κυανιούχα 

 
10 

 
10 

 
10 

 
Βλέπε  σημείωση 6 

 
1,2-διχλωροαιθάνιο 

 
25 

 
25 

 
10 

 

 
Φθοριούχα 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Συγκέντρωση ιόντων 

υδρογόνου pH 
(εκφραζό­ μενα σε 

μονάδες pH) 

 
0,2 

 
0,2 

  
Βλέπε  σημείωση 7 
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Σίδηρος 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Μόλυβδος 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Μαγγάνιο 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Υδράργυρος 

 
20 

 
10 

 
20 

 

 
Νικέλιο 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Νιτρικά 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Νιτρώδη 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Οξειδωσιμότητα 

 
25 

 
25 

 
10 

 
Βλέπε  σημείωση 8 

 
Φυτοφάρμακα 

 
25 

 
25 

 
25 

 
Βλέπε  σημείωση 9 

 
Πολυκυκλικοί 

αρωματικοί 
υδρογονάνθρακες 

 
25 

 
25 

 
25 

 
Βλέπε  σημείωση 10 

 
Σελήνιο 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 
Νάτριο 

 
10 

 
10 

 
10 

 

 

Πίνακας 8:Ελάχιστα χαρακτηριστικά επιδόσεων «ορθότητα», «πιστότητα» και «όριο 

ανίχνευσης» μπορούν να χρησιμοποιούνται έως τις 31 Δεκεμβρίου 2019 (drinking 

water directive updated 2015) 
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Παράμετροι 

 

Ορθότητα 

(Βλέπε 

σημείωση 

2) 

% της 

παραμετρική

ς τιμής 

(εκτός από 

pH) 

 

Πιστότητα 

(Βλέπε 

σημείωση 

3) 

% της 

παραμετρική

ς τιμής 

(εκτός από 

pH) 

 

Όριο 

ανίχνευσης 

(Βλέπε 

σημείωση 

4) 

% της 

παραμετρική

ς τιμής 

(εκτός από 

pH) 

 

 

 

Σχόλια 

Θειικά 10 10 10  

Τετραχλωροαιθένιο 25 25 10 Βλέπε  σημείωση 11 

Τριχλωροαιθένιο 25 25 10 Βλέπε  σημείωση 11 

Τριαλογονομεθάνια — 

ολικά 

25 25 10 Βλέπε  σημείωση 10 

Θολότητα 25 25 25  

 

Πίνακας 9:Ελάχιστα χαρακτηριστικά επιδόσεων «ορθότητα», «πιστότητα» και «όριο 

ανίχνευσης» μπορούν να χρησιμοποιούνται έως τις 31 Δεκεμβρίου 2019 (drinking 

water directive updated 2015) 
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Σημειώσεις στους πίνακες 1 και 2 

 

 

Σημείωση 1 

 

Η αβεβαιότητα μέτρησης είναι μια παράμετρος που δεν λαμβάνει αρνητικές τιμές 

και χαρακτηρίζει τη διασπορά των ποσοτικών τιμών που αποδίδονται σε 

μετρούμενο μέγεθος, με βάση τα χρησιμοποιούμενα στοιχεία. Το κριτήριο 

επιδόσεων για την αβεβαιότητα μέτρησης (k = 2) είναι το ποσοστό της 

παραμετρικής τιμής που αναφέρεται στον πίνακα ή ανώτερο. Η αβεβαιότητα 

μέτρησης εκτιμάται στο επίπεδο της παραμετρικής τιμής, εκτός αν ορίζεται αλλού 

διαφορετικά. 

 

Σημείωση 2 

 

Η ορθότητα είναι ένα μέτρο του συστηματικού σφάλματος, δηλαδή η διαφορά 

μεταξύ της μέσης τιμής μεγάλου αριθμού επαναλαμβανόμενων μετρήσεων και της 

πραγματικής τιμής. Περαιτέρω προδιαγραφές ορίζονται στο ISO 5725. 

 

Σημείωση 3 

 

Η πιστότητα είναι ένα μέτρο του τυχαίου σφάλματος και εκφράζεται συνήθως ως η 

τυπική απόκλιση (εντός μιας ομάδας και μεταξύ ομάδων) της διασποράς 

αποτελεσμάτων γύρω από τον μέσο όρο. Αποδεκτή πιστότητα είναι η διπλάσια 

σχετική τυπική απόκλιση. Ο όρος αυτός προσδιορίζεται περαιτέρω στο πρότυπο 

ISO 5725. 

 

Σημείωση 4 

 

Όριο ανίχνευσης είναι: 

 

— η τριπλάσια τυπική απόκλιση, εντός μιας ομάδας, ενός φυσικού δείγματος που 

περιέχει χαμηλή συγκέντρωση της παραμέτρου· ή 

 

— η πενταπλάσια τυπική απόκλιση, εντός μιας ομάδας, ενός τυφλού δείγματος. 

 

Σημείωση 5 

 

Αν η τιμή της αβεβαιότητας μέτρησης δεν μπορεί να επιτευχθεί, θα πρέπει να 

επιλεγεί η καλύτερη διαθέσιμη τεχνική (έως 60 %). 

 

Σημείωση 6 

 

Η μέθοδος προσδιορίζει τα ολικά κυανιούχα κάθε μορφής. 

 

Σημείωση 7 

 

Οι τιμές για την ορθότητα, την πιστότητα και την αβεβαιότητα μέτρησης εκφράζονται 

σε μονάδες pH. 

 

Σημείωση 8 

 

Μέθοδος αναφοράς: EN ISO 8467 
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Σημείωση 9 

 

Τα χαρακτηριστικά επιδόσεων για κάθε επιμέρους παρασιτοκτόνο δίνονται ενδεικτικά. 

Οι τιμές για την αβεβαιότητα μέτρησης που είναι χαμηλές έως και 30 % μπορούν να 

επιτευχθούν για πολλά φυτοφάρμακα, ενώ υψηλότερες τιμές έως και 80 % μπορεί να 

επιτρέπονται για έναν αριθμό παρασιτοκτόνων. 

 

Σημείωση 10 

 

Τα χαρακτηριστικά επιδόσεων ισχύουν για τις επιμέρους ουσίες που ορίζονται στο 

25 % της παραμετρικής τιμής του παραρτήματος I μέρος Β. 

Σημείωση 11 Τα χαρακτηριστικά επιδόσεων ισχύουν για τις επιμέρους ουσίες που ορίζονται στο 

50 % της παραμετρικής τιμής του παραρτήματος I μέρος Β. 

Σημείωση 12 Η αβεβαιότητα μέτρησης θα πρέπει να εκτιμάται στο επίπεδο των 3 mg/l του 

ολικού οργανικού άνθρακα (TOC). Χρησιμοποιούνται οι κατευθυντήριες γραμμές 

του CEN 1484 για τον προσδιορισμό του TOC και του διαλυμένου οργανικού 

άνθρακα (DOC). 

Σημείωση 13 Η αβεβαιότητα μέτρησης θα πρέπει να εκτιμάται στο επίπεδο του 1,0 NTU 

(νεφελομετρική μονάδα θολότητας) σύμφωνα με το πρότυπο EN ISO 7027. 
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