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Πενίιερε 

Ο πνςηανπηθυξ ζηυπμξ ηεξ πανμφζαξ δηπιςμαηηθήξ ενγαζίαξ, απμηειεί ε μειέηε 

θαη αλημιυγεζε ηεξ ειεθηνμιμγηθήξ εγθαηάζηαζεξ εκυξ πναγμαηηθμφ πιμίμο. Γηα 

ηεκ εθπυκεζε ηεξ ενγαζίαξ ιήθζεθακ μεηνήζεηξ, θςημγναθίεξ θαη δεδμμέκα απυ 

ημ οπυ μειέηε πιμίμ θαη ε αλημιυγεζε ημο έγηκε ηυζμ με θιαζζηθέξ μεζυδμοξ υζμ 

θαη με ηε βμήζεηα ημο ιμγηζμηθμφ PSS/E. 

΢ημ πνχηo θεθάιαημ πανμοζηάδμκηαη μη ηδηαηηενυηεηεξ πμο έπμοκ ηα ειεθηνηθά 

δίθηοα ηςκ πιμίςκ, επίζεξ γίκεηαη μηα πανμοζίαζε ημο ηνυπμο ιεηηoονγίαξ ηςκ 

αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ αιιά θαη ηςκ πιεμκεθηεμάηςκ - μεημκεθηεμάηςκ ημοξ. 

Σέιμξ γίκεηαη μηα γεκηθή πανμοζηάζε ηεξ δμμήξ ημο ΢οζηεμάημξ Ηιεθηνηθήξ 

Γκένγεηαξ ηςκ πιμίςκ. 

΢ημ δεφηενμ θεθάιαημ γίκεηαη ε πανμοζίαζε ημο ζογθεθνημέκμο ζοζηήμαημξ 

αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ θαη ημο ειεθηνηθμφ δηθηφμο ημο οπυ μειέηε πιμίμο . ΢ηε 

ζοκέπεηα ελεγείηαη μ ιυγμξ απμθογήξ παναιιειηζμμφ ηςκ αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ 

ημο πιμίμο με ηηξ κηεδειμγεκκήηνηεξ θαη ηέιμξ γίκεηαη αλημιυγεζε ηςκ θαιςδίςκ 

ημο θφνημο πίκαθα . 

΢ημ ηνίημ θεθάιαημ πανμοζηάδεηαη θαη ζπμιηάδεηαη μ ειεθηνηθυξ ηζμιμγηζμυξ ημο 

πιμίμο , εκχ ζηε ζοκέπεηα παναηίζεκηαη μη δηαθνηηέξ θαηαζηάζεηξ ιεηημονγίαξ ημο 

πιμίμο. Σέιμξ, παναηίζεκηαη μη μεηνήζεηξ πμο ιήθζεθακ απυ ημ πιμίμ θαη γίκεηαη 

ζφγθνηζή ημοξ με ημκ ειεθηνηθυ ηζμιμγηζμυ. 

΢ημ ηέηανημ θεθάιαημ επηιέγμκηαη μνηζμέκα παναθηενηζηηθά ζεκάνηα ιεηημονγίαξ 

απυ ημ θεθάιαημ ηνία. Γηα θάζε έκα απυ ηα ζεκάνηα αοηά οιμπμηείηαη θαη 

ζπμιηάδεηαη μηα πνμζμμμίςζε νμήξ θμνηίμο ζημ πνυγναμμα PSS/E. 

΢ημ πέμπημ θεθάιαημ πανμοζηάδμκηαη μνηζμέκεξ ηδηαηηενυηεηεξ γηα ηηξ μειέηεξ 

βναποθοθιςμάηςκ ζε πιμία, με βάζε ηα δηεζκή πνυηοπα. ΢ηε ζοκέπεηα 

πανμοζηάδεηαη ε δηαδηθαζία πνμζμμμίςζεξ βναποθοθιχμαημξ με ημ πνυγναμμα 

PSS/E θαη ηέιμξ πανμοζηάδμκηαη ηα απμηειέζμαηα απυ ηηξ πνμζμμμηχζεηξ 

βναποθοθιςμάηςκ ζημ PSS/E ζογθνηκυμεκα με ηε δμζμέκε μειέηε 

βναποθοθιςμάηςκ. 

΢ημ έθημ θεθάιαημ παναηίζεκηαη ηα ζομπενάζμαηα απυ ηε πανμφζα δηπιςμαηηθή 

ενγαζία θαη μη πνμηάζεηξ γηα πεναηηένς μειέηε.  
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Abstract 

The scope of this thesis is to study and evaluate the power system of a new-

built Ro-Ro ship. For that purpose, we took measurements of the consumed 

power and voltage, we also took data and photographs from the ship’s 

electrical installation. The evaluation  of the ship’s power system was made not 

only with classical methods but also with the use of PSS/E software. 

In the first chapter, there is a general presentation of the particularities 

that a shipboard installation has. There is also a presentation of the 

advantages and disadvantages of shaft generators, and a general overview of a 

ship’s electric energy system. 

In the second chapter, there is a presentation of the shaft generator system 

and the electric energy system that the ship of study has. Moreover it is 

explained why the personnel of this ship avoids to use in parallel operation 

shaft generators and diesel generators . The last topic of this chapter is a 

size evaluation of the Main Switchboard’s cables. 

In the third chapter, we present the electric load balance of this specific 

ship, and then we give the discrete situations that the ship’s electric energy 

system has. At the end of this chapter, we present our measurements and we 

try to compare and evaluate them with the electric load balance. 

In the fourth chapter, we make a selection of the most usual scenarios of the 

ship’s electric energy system from chapter three. For every of these 

scenarios we create a load flow simulation using PSS/E software and we 

evaluate these load flow simulations. 

In the fifth chapter, we present certain particularities of the Short-Circuit 

studies in ships, according to the International Standards. The next step is a 

presentation of the process of the Short-Circuit simulation using PSS/E 

program. We finally present and evaluate the results of the Short-Circuit 

simulations .  

In the last chapter, we present the conclusions of this thesis and some 

proposals for further study. 
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Κεθάιαημ 1 

1.1 Γηζαγςγή 

H πανμφζα δηπιςμαηηθή ενγαζία αζπμιείηαη με ημ ειεθηνμιμγηθυ ζφζηεμα εκυξ 

ζφπνμκμο πιμίμο, ηφπμο RoRo –Trailer – Passenger, ειηθίαξ πενίπμο 10 εηχκ, 

καοπεγεμέκμ ζηε Γενμακία.  

Σμ αθνςκφμημ RoRo πνμένπεηαη απυ ημ αγγιηθυ ηδίςμα Ρμι-μκ - Ρμι-μθ (Roll-

on/Roll-off) ή R/R θαη παναθηενίδεη έκα ζφγπνμκμ ηφπμ θμνηεγμφ πιμίμο, 

πενηζζυηενμ μπεμαηαγςγμφ, ζε πνμέθηαζε ηςκ πιμίςκ ηαθηηθχκ γναμμχκ 

μεηαθμνάξ εμπμνεομαημθηβςηίςκ  θμκηέσκενξ ή θονίςξ μπεμάηςκ άκεο 

αοημθίκεζεξ π.π. νομμφιθεξ. 

Σα θμνηία, μπήμαηα, ή θμκηέσκενξ θμνηχκμκηαη απυ εηδηθμφξ ειθοζηήνεξ 

(ηνάθημνεξ) με νομμφιθεζή ημοξ μέζα ζημ πχνμ θυνηςζεξ ημο πιμίμο απυ εηδηθυ 

ζοκήζςξ ακαδηπιμφμεκμ θαηαπέιηε, υπμο ηειηθά  πνμςζείηαη ε θυνηςζή ημοξ.   

Αοηή ε δηαδηθαζία θυνηςζεξ μκμμάδεηαη Roll on (- board) θαη ε δε εθθυνηςζή 

ημοξ πμο γίκεηαη μμμίςξ αιιά θαηά ακηίζεηε θφιηζε αοηχκ ιέγεηαη Roll off (- 

board). Απυ αοηά πνμήιζε θαη ε μκμμαζία ημο καοπεγηθμφ αοημφ ηφπμο .             

Η θυνηςζε θαη εθθυνηςζε αοηχκ ηςκ πιμίςκ είκαη ηαπφηαηε εκχ οπμιμγίδεηαη 

υηη μ πνυκμξ θμνημεθθυνηςζεξ πμο απαηηείηαη γη αοηά ηα πιμία είκαη ημ 1/6 

εθείκμο πμο απαηηείηαη γηα ηα πιμία εμπμνεομαημθηβςηίςκ ( container-ships ). 

Σμ ζογθεθνημέκμ πιμίμ έπεη επίζεξ ηε δοκαηυηεηα κα μεηαθένεη επηβάηεξ, θαζχξ 

δηαζέηεη 4 θαηαζηνχμαηα θαηάιιεια ζπεδηαζμέκα γηα ηε θηιμλεκία ημοξ.              

Η θαηαζθεοή ηεξ ειεθηνμιμγηθήξ εγθαηάζηαζεξ εκυξ ηέημημο πιμίμο είκαη μηα 

ανθεηά ζφκζεηε ενγαζία ιυγς ηςκ πμιιχκ θαη δηαθμνεηηθχκ θαηακαιςηχκ 

εκένγεηαξ ζηα δηάθμνα ημήμαηα ημο πιμίμο αιιά θαη ηςκ ανθεηά αοζηενχκ 

πνμδηαγναθχκ αζθαιείαξ, θαζχξ ημ πιμίμ μεηαθένεη ακζνχπμοξ.  Μηα απυ ηηξ 

ηδηαηηενυηεηεξ ημο ζογθεθνημέκμο πιμίμο, με ηεκ μπμία ζα αζπμιεζμφμε είκαη ε 

πνεζημμπμίεζε δομ αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ γηα ηεκ ειεθηνμπαναγςγή  εθηυξ απυ ηηξ 

ζοκήζεηξ κηεδειμγεκκήηνηεξ. 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%BF%CF%81%CF%84%CE%B7%CE%B3%CF%8C_%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%87%CE%B7%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%B3%CF%8C
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%AD%CF%8A%CE%BD%CE%B5%CF%81
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CF%85%CE%BC%CE%BF%CF%8D%CE%BB%CE%BA%CE%B1&action=edit&redlink=1
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1.2 Ιδηαηηενυηεηεξ ηεξ Ηιεθηνηθήξ Γγθαηάζηαζεξ Πιμίμο 

Σμ ειεθηνηθυ δίθηομ εκυξ πιμίμο μπμνεί κα μειεηεζεί ζακ έκα μηθνήξ θιίμαθαξ  

αοηυκμμμ , ζομποθκςμέκμ , βημμεπακηθμφ ηφπμο ειεθηνηθυ ζφζηεμα.  

Γεκηθά οπάνπμοκ ανθεηέξ δηαθμνέξ [1.] μεηαλφ εκυξ ζομβαηηθμφ επεηνςηηθμφ 

δηθηφμο θαη εκυξ ειεθηνηθμφ δηθηφμο πιμίμο , oη ζεμακηηθυηενεξ εθ ηςκ μπμίςκ 

πανμοζηάδμκηαη παναθάης :  

 Η θφζε ημο ειεθηνηθμφ ζοζηήμαημξ εκυξ πιμίμο είκαη ανθεηά οβνηδηθή 

θαζχξ ζοκδοάδεη οπμζοζηήμαηα ζοκεπμφξ θαη εκαιιαζζυμεκμο νεφμαημξ 

πμο ιεηημονγμφκ ζε δηαθμνεηηθά επίπεδα ηάζεξ θαη ζοπκυηεηαξ. 

 Ακαθμνηθά με ηηξ θφνηεξ μεπακέξ , ε ζπεηηθή πενηζηνμθηθή ημοξ αδνάκεηα 

ακαθμνηθά με ηε δήηεζε ειεθηνηθμφ θμνηίμο είκαη ζπεηηθά μηθνή .     

Ωζηυζμ, ε ζοπκυηεηα ιεηημονγίαξ ηςκ 50 με 60 Hz ειέγπεηαη απυ 

ηαπφηαημοξ νοζμηζηέξ , θαζχξ μη πνμκηθέξ ζηαζενέξ ηςκ θφνηςκ μεπακχκ 

( ζοπκά 4πνμκεξ μεπακέξ diesel ) είκαη  μηθνέξ. 

 Η ζοκμιηθή εγθαηεζηεμέκε ηζπφξ ακά μμκάδα υγθμο είκαη ανθεηά μεγάιε 

εηδηθά ζηηξ εθανμμγέξ ειεθηνηθήξ πνυςζεξ . Η εγθαηεζηεμέκε ηζπφξ μπμνεί 

κα θομαίκεηαη απυ 40 ςξ 80 MVA ζε μηα πενημπή μενηθχκ δεθάδςκ 

ηεηναθςκηθχκ μέηνςκ. 

 Σμ μεγαιφηενμ μένμξ ηεξ εκένγεηαξ πνεζημμπμηείηαη απυ ειεθηνηθμφξ 

θηκεηήνεξ , μη μπμίμη είηε ιεηημονγμφκ γηα ηε πνυςζε ημο πιμίμο είηε ζακ 

μδεγμί βμεζεηηθχκ μεπακχκ. Γπηπιέμκ , εθημξ απυ ημοξ ειεθηνηθμφξ 

θηκεηήνεξ πμο απμηειμφκ δοκαμηθά θμνηία οπάνπεη ζεμακηηθυξ ανηζμυξ με 

γναμμηθχκ θμνηίςκ με με ζομβαηηθή ζομπενηθμνά  γηα πανάδεηγμα ηα 

ζοζηήμαηα καοζηπιμίαξ. 

 Σμ ειεθηνηθυ δίθηομ απμηειείηαη απυ θαιχδηα ζπεηηθά μηθνμφ μήθμοξ 

(ζοκήζςξ θομαίκεηαη απυ 50m ςξ 1000m ). 

 Η οημζέηεζε μμκςμέκμο μοδέηενμο ( δειαδή αγείςηα ζοζηήμαηα ) απμηειεί 

ζοκήζε πναθηηθή . Γεκκήηνηεξ, Κηκεηήνεξ, θαη ηα ηοιίγμαηα 

μεηαζπεμαηηζηχκ δηακμμήξ είκαη είηε ζε μμνθή αγείςημο αζηένα είηε ζε 

μμνθή ηνηγχκμο, ζε ακηίζεζε με ηε πιεημρεθία ηςκ επεηνςηηθχκ δηθηφςκ 

πμο είκαη γεηςμέκα είηε απεοζείαξ είηε μέζς ακηηζηάζεςκ . 

 Σμ ειεθηνηθυ ζφζηεμα είκαη πιήνςξ αοηυκμμμ, θαη γη αοηυ ε αλημπηζηία ημο 

είκαη ορειήξ πνμηεναηυηεηαξ.  Η μυκε δηαζέζημε εθεδνηθή ηζπφξ πνμένπεηαη 
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απυ ηε γεκκήηνηα έθηαθηεξ ακάγθεξ, ε μπμία ηνμθμδμηεί μυκμ ιίγα θνίζημα, 

γηα ηεκ αζθάιεηα ημο πιμίμο θμνηία. 

 Έκαξ ζεμακηηθυξ ανηζμυξ ειεθηνμκηθχκ ζοζθεοχκ πάκς ζημ πιμίμ             

( υπςξ ζοζηήμαηα αοημμαηηζμχκ, ειεγθηέξ, ζοζηήμαηα καοζηπιμσαξ ) είκαη 

εοαίζζεηα ζηεκ πμηυηεηα ειεθηνηθήξ ηζπφμξ θαη πνμβιήμαηα 

ειεθηνμμαγκεηηθχκ  πανεμβμιχκ πνμθαιμφμεκα απυ ηεκ εθηεηαμέκε πνήζε 

ειεθηνμκηθχκ ηζπφμξ. Γη’ αοηυ ηα πνμβιήμαηα ειεθηνηθήξ ηζπφμξ είκαη 

ελαηνεηηθά μεγάιεξ ζεμαζίαξ θαη πνέπεη κα ακαιφμκηαη δηελμδηθά. 

 Ακαθενυμεκμη ζημοξ οπμιμγηζμμφξ βναποθοθιςμάηςκ υπςξ ζημ IEC-

61363 [11-12], μη γεκκήηνηεξ ζεςνμφκηαη θμκηά ζηα ζθάιμαηα, μδεγχκηαξ 

ζε ζπεηηθά μεγάια νεφμαηα ζθάιμαημξ.  ΢οκεπχξ, μη πηχζεηξ ηάζεξ ιυγς 

βναποθοθιςμάηςκ  ακαμέκεηαη κα είκαη πημ ζμβανέξ.  

 Σα πνμβιήμαηα πμηυηεηαξ ειεθηνηθήξ ηζπφμξ ζημ πιμίμ είκαη δηαθμνεηηθήξ 

ζεμαζίαξ ζογθνηκυμεκα με ηα ίδηα πνμβιήμαηα πμο ζομβαίκμοκ ζημ 

επεηνςηηθυ δίθηομ. ΢ηε λενά, ηα πνμβιήμαηα ειεθηνηθήξ ηζπφμξ εθηυξ απυ 

ημ γεγμκυξ μηη μδεγμφκ ζε μηα πνμβιεμαηηθή παναγςγηθή δηαδηθαζία, είκαη 

δοκαηυκ κα έπμοκ ζεμακηηθυ ακηίθηοπμ ζηε ηημμιμγηαθή ζπέζε μεηαλφ ημο 

πανυπμο θαη ηςκ πειαηχκ, θάηη ημ μπμίμ δεκ έπεη κυεμα εκ πιχ, υπμο ημ 

πημ ζεμακηηθυ δήηεμα είκαη ε αδηάιεηπηε ιεηημονγία ημο ζοζηήμαημξ. Μηα 

πηζακή δοζιεηημονγία ζε έκα θνίζημμ θμνηίμ ίζςξ μδεγήζεη ζε μηα μιηθή 

απχιεηα ημο πιμίμο, μδεγχκηαξ ζε πηζακέξ ακζνχπηκεξ απχιεηεξ  αιιά θαη 

πενηβαιιμκηηθή μυιοκζε.  
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1.3 Αλμκηθέξ Γεκκήηνηεξ 

1.3.1  Γεκηθά πενί Αλμκηθχκ Γεκκεηνηχκ 

Καηά ηε δηάνθεηα ηεξ δεθαεηίαξ ημο 1980 ε πνήζε αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ ζε 

ζοκδοαζμυ με δίπνμκεξ θφνηεξ μεπακέξ diesel απμηέιεζε ηεκ πημ ζοκεζηζμέκε 

πναθηηθή γηα ηεκ παναγςγή ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ ζηα πιμία. 

Σεκ πενίμδμ εθείκε, μη πενηζζυηενεξ κηεδειμγεκκήηνηεξ ήηακ αδφκαημκ κα 

ιεηημονγήζμοκ με βανφ πεηνέιαημ. Αθυμα υμςξ θαη εθείκεξ πμο έθαηγακ βανφ 

πεηνέιαημ ήηακ μηθμκμμηθά αζφμθμνεξ, γηαηί ε ηημή ημο πεηνειαίμο ηυηε ήηακ πμιφ 

ορειή. Γηα ημοξ παναπάκς ιμηπυκ ιυγμοξ ε πνήζε ηςκ αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ ήηακ 

θαη είκαη ζοκχκομμ ηεξ μηθμκμμηθήξ παναγςγήξ ηεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ. 

Γεκηθά ε δηάηαλε μηαξ αλμκηθήξ γεκκήηνηαξ απμηειείηαη απυ έκα γνακαδμθηβχηημ 

PTO ( Powe Take ON ) ημ μπμίμ μπμνεί κα ζοκδεζεί με δηαθυνμοξ ηνυπμοξ ζημ 

άλμκα ηεξ θφνηαξ πνμςζηήνηαξ μεπακήξ. Αοηυ ημ γνακαδμθηβχηημ παίνκεη θίκεζε 

απυ ηεκ θφνηα μεπακή θαη ηε δημπεηεφεη ζε έκα εκαιιαθηήνα γηα παναγςγή 

ειεθηνηθμφ νεφμαημξ. Καζχξ ε θφνηα μεπακή πενηζηνέθεηαη με μεηαβιεηή 

ηαπφηεηα, ε ζοπκυηεηα ελυδμο ηεξ Αλμκηθήξ Γεκκήηνηαξ δεκ είκαη ζηαζενή. Αοηυ 

ημ πνυβιεμα μπμνεί κα ακηημεηςπηζζεί με δηάθμνεξ μεζυδμοξ, υπςξ μηα ζφκδεζε 

DC ή θάπμημ πμιφπιμθμ μεηςηήνα ζηνμθχκ. Γκδεηθηηθά πανμοζηάδεηαη παναθάης 

μηα δηάηαλε αλμκηθήξ γεκκήηνηαξ [2.]. 

 

 ΢πήμα 1 – PTO BW II/GCR [2.] 
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Τπάνπμοκ δηάθμνα μμκηέια αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ ακάιμγα με ηε μμνθμιμγία ηεξ 

υιεξ δηάηαλεξ ηε δηάηαλε ηςκ ειεθηνμκηθχκ ηζπφμξ ακ πνεζημμπμημφκηαη θαη ηηξ 

δοκαηυηεηεξ ημο θηβςηίμο ηαποηήηςκ. Γκδεηθηηθά  ζημ ζπήμα 2 παναηίζεκηαη μη 

ηφπμη αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ ηεξ εηαηνείαξ MAN-BW [2.]. 

 

΢πήμα 2 – δηαηάλεηξ αλμκηθχκ γεκεηνηχκ ηεξ εηαηνείαξ ΜΑΝ [2.] 

 

1.3.2  Πιεμκεθηήμαηα θαη Μεημκεθηήμαηα αλμκηθχκ 

γεκκεηνηχκ 

Πιεμκεθηήμαηα  

 Η ειεθηνηθή εκένγεηα πανάγεηαη θονίςξ απυ θαφζημα θζεκυηενα απυ ημ 

πεηνέιαημ,  υπςξ γηα πανάδεηγμα βανφ μαδμφη ή  θοζηθυ  αένημ. Καη ζηηξ 

δφμ πενηπηχζεηξ, μηα αλμκηθή γεκκήηνηα μπμνεί κα παναιιειηζηεί με ηεκ 

θφνηα πνμςζηήνηα μεπακή. 
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 Οη απαηηήζεηξ ηςκ αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ ζε υγθμ είκαη ζπεηηθά μηθνέξ θαη 

μπμνμφκ κα εγθαηαζηαζμφκ εφθμια ζημ μεπακμζηάζημ. 

 Έπμοκ ζπεηηθά παμειυ θυζημξ επέκδοζεξ ακαθμνηθά με ημοξ πανάγμκηεξ 

εγθαηάζηαζε, ιεηημονγία θαη ζοκηήνεζε. 

 Τρειή αλημπηζηία θαη μεγάιμξ θφθιμξ δςήξ ιυγς ηςκ αληυπηζηςκ 

ειεθηνηθχκ ελανηεμάηςκ ηςκ αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ. 

 Σμ επίπεδμ ζμνφβμο ηςκ αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ είκαη απμδεδεηγμέκα 

παμειυηενμ απυ ζομβαηηθά ζοζηήμαηα γεκκεηνηχκ. 

 

Μεημκεθηήμαηα 

 ΢ηηξ παιαηυηενεξ εθανμμγέξ μη αλμκηθέξ γεκκήηνηεξ δεκ μπμνμφζακ κα 

ιεηημονγήζμοκ ζημ ιημάκη. Ωζηυζμ, ζήμενα ε πνμπέια μπμνεί εφθμια κα 

απμζομπιεπζεί απυ ηε θφνηα πνμςζηήνηα μεπακή επηηνέπμκηαξ ηε 

ιεηημονγία ηςκ αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ. 

 Η ιεηημονγία ηςκ αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ απαηηεί επηπνυζζεημ θμνηίμ ζηεκ 

θφνηα μεπακή, ημ μπμίμ πνέπεη κα ιεθζεί οπυρηκ θαηά ηεκ επηιμγή ημο 

ζοζηήμαημξ πνυςζεξ. Αοηυ ημ επηπνυζζεημ θυζημξ ακηηζηαζμίδεηαη εφθμια 

απυ ηε παμειή ζοπκυηεηα ζοκηήνεζεξ θαη απυ ημ παμειυ θυζημξ 

παναγςγήξ εκένγεηαξ ζε ακηίζεζε με ηηξ ζομβαηηθέξ γεκκήηνηεξ diesel. 

 Η απαίηεζε γηα ζηαζενή ειεθηνηθή ζοπκυηεηα έπεη επηιοζεί απυ ηα   

ειεθηνμκηθά ηζπφμξ ηεξ DC ζφκδεζεξ.   

        Γπηπιέμκ ιυγς ηςκ ειεθηνμκηθχκ ηζπφμξ ε αλμκηθή γεκκήηνηα μπμνεί κα 

δημνζχζεη ηε ζοπκυηεηα πανά ηηξ αιιαγέξ ζημ θμνηίμ εκενγχκηαξ ζακ 

άπεηνμξ δογυξ. Η μεηαηνμπή AC/DC/AC ζηε ζφκδεζε DC πνμθαιεί 

πνμβιήμαηα ανμμκηθχκ ζε μιυθιενμ ημ ειεθηνηθυ ζφζηεμα, υπςξ γηα 

πανάδεηγμα ανμμκηθή παναμυνθςζε ζηηξ θομαημμμνθέξ ηεξ ηάζεξ θαη ημο 

νεφμαημξ θαη αολεμέκεξ άενγεξ  απχιεηεξ. Ωζηυζμ, υπςξ ζε υιεξ ηηξ 

εθανμμγέξ ειεθηνμκηθχκ ηζπφμξ  αοηυ ημ πνυβιεμα μπμνεί κα ιοζεί 

πνεζημμπμηχκηαξ μεζυδμοξ πμο βειηηχκμοκ ημ ανμμκηθυ πενηεπυμεκμ, 

υπςξ γηα πανάδεηγμα εγθαζηζηχκηαξ θίιηνα ανμμκηθχκ, εθανμυδμκηαξ 

ελειηγμέκεξ δηαθμπηηθέξ ηεπκηθέξ ή πνεζημμπμηχκηαξ ημπμιμγίεξ 

ειεθηνμκηθχκ ηζπφμξ πμο δε πνμθαιμφκ πμιιέξ ανμμκηθέξ. 
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1.4 Δίθηομ Δηακμμήξ Ηιεθηνηθήξ Γκένγεηαξ Πιμίμο 

Η ιεηημονγία εκυξ δηθηφμο δηακμμήξ πιμίμο [3.] είκαη κα μεηαθένεη με αζθάιεηα 

ηεκ παναγυμεκε ειεθηνηθή εκένγεηα ζε θάζε θαηακαιςηή ζοκδεδεμέκμ με αοηυ . 

Σμ πημ ζεμακηηθυ ζημηπείμ ζημ ζφζηεμα είκαη ημ θφνημ θέκηνμ δηακμμήξ ή μ θφνημξ 

πίκαθαξ ημο πιμίμο. Ο θφνημξ πίκαθαξ ηνμθμδμηεί με μεγάιεξ πμζυηεηεξ ηζπφμξ 

ημοξ μμαδμπμηεμέκμοξ πίκαθεξ εθθίκεζεξ θηκεηήνςκ, ημοξ πίκαθεξ 

θαηαζηνςμάηςκ θαη ημοξ πίκαθεξ δηακμμήξ.  

΢οζθεοέξ πνμζηαζίαξ υπςξ δηαθυπηεξ θαη αζθάιεηεξ είκαη ζηναηεγηθά 

ημπμζεηεμέκα ζημ ζφζηεμα θαη απμζοκδέμοκ αοηυμαηα έκα βναποθοθιςμέκμ ημήμα 

ημο δηθηφμο. Οη μεηαζπεμαηηζηέξ δηαζοκδέμοκ ηα ζεμεία ορειήξ με ηα ζεμεία 

παμειήξ ηάζεξ ζημ ζφζηεμα. 

Η επηπεηνεζηαθή θαηάζηαζε ημο δηθηφμο δηακμμήξ πενηγνάθεηαη απυ θαηαγναθείξ 

ηζπφμξ, ηάζεξ, νεφμαημξ θαη απυ δηαθυπηεξ πνμζηαζίαξ  γηα οπενεφμαηα θαη 

ζθάιμαηα γεξ ζε θάζε θφνημ θέκηνμ ειέγπμο.  

Γπηπιέμκ, ηα πενηζζυηενα πιμία δηαζέημοκ δίθηομ δηακμμήξ εκαιιαζζυμεκμο 

νεφμαημξ, θαη υπη ζοκεπμφξ νεφμαημξ. Αοηυ ζομβαίκεη δηυηη ημ δίθηομ 

εκαιιαζζυμεκμο νεφμαημξ είκαη θζεκυηενμ ζηεκ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηoονγία απυ 

έκα δίθηομ ζοκεπμφξ νεφμαημξ. Γπηπνυζζεηα πνμζθένεη ορειυηενμ ιυγμ ηζπφμξ 

πνμξ βάνμξ γηα ηε παναγςγή, δηακμμή θαη πνήζε ηεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ. Απιμί  

μεηαζπεμαηηζηέξ απμδμηηθά οπμβηβάδμοκ ή ακορχκμοκ ηεκ ηάζε υπμο είκαη 

ακαγθαίμ. Σμ ηνηθαζηθυ εκαιιαζζυμεκμ νεφμα εφθμια μεηαηνέπεηαη ζε 

πενηζηνμθηθή μεπακηθή ηζπφ με απιέξ θαη απμδμηηθέξ μεπακέξ επαγςγήξ.  

Σμ δίθηομ δηακμμήξ εκυξ πιμίμο γεκηθά αθμιμοζεί ηηξ πναθηηθέξ ηεξ λενάξ. Αοηυ 

δίκεη ηε δοκαηυηεηα θακμκηθυξ βημμεπακηθυξ ελμπιηζμυξ κα μπμνεί κα 

πνεζημμπμηεζεί ζημ πιμίμ αθμφ πνμεγμομέκςξ πνμζανμμζηεί, υπμο απαηηείηαη, κα 

ακηέπεη ηηξ δφζθμιεξ ζοκζήθεξ ηεξ ζάιαζζαξ. 

Γκδεηθηηθά ζα πνέπεη κα ακηέπεη :  

 Σμοξ θναδαζμμφξ 

 Σεκ ογναζία 

 Σεκ ορειή ζενμμθναζία 

 Σεκ πανμοζία υδμκημξ 

 Σμ ζαιαζζηκυ κενυ             θιπ.. 
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Σα πενηζζυηενα πιμία δηαζέημοκ ηνηθαζηθυ δίθηομ εκαιιαζζυμεκμο νεφμαημξ, 3 

αγςγχκ, ηάζεξ 440 V με μμκςμέκμ μοδέηενμ. Αοηυ ζεμαίκεη μηη ημ μοδέηενμ 

ζεμείμ ζε μηα γεκκήηνηα ζοκδεζμμιμγίαξ αζηένα δεκ είκαη γεηςμέκμ ζημ θφημξ ημο 

πιμίμο. ΢ε πιμία ηεξ επεηνςηηθήξ Γονχπεξ ηνηθαζηθά ζοζηήμαηα ηςκ 380 V  

είκαη επίζεξ ζοκεζηζμέκα. 

Πιμία με πμιφ μεγάια ειεθηνηθά θμνηία έπμοκ γεκκήηνηεξ πμο ιεηημονγμφκ ζε 

ορειέξ ηάζεηξ υπςξ 3.3 kV, 6.6 Kv ςξ θαη 11 kV. Σέημηεξ ορειέξ ηάζεηξ είκαη 

μηθμκμμηθά απαναίηεηεξ ζε ζοζηήμαηα ορειήξ ηζπφμξ γηα κα μεηχκεηαη ημ μέγεζμξ 

ηςκ αγςγχκ θαη ημο απαηημφμεκμο ελμπιηζμμφ. Πιμία πμο ιεηημονγμφκ ζε ορειέξ 

ηάζεηξ ζοκακηυκηαη πιευκ ζοπκά θαζχξ αολάκεη ημ μέγεζμξ θαη ε πμιοπιμθυηεηα 

ηςκ πιμίςκ, υπςξ γηα πανάδεηγμα ζε μεγάια θνμοαδηενυπιμηα. Πιαηθυνμεξ 

άκηιεζεξ πεηνειαίμο θαη θοζηθμφ αενίμο  ιεηημονγμφκ ζε ηάζεηξ ςξ θαη 13.8 kV, 

δεδμμέκμο μηη ε μηθμκμμία ζημ βάνμξ ημο απαηημφμεκμο ελμπιηζμμφ είκαη  

ζεμακηηθή. Δίθηοα δηακμμήξ ζε ηέημηεξ ηάζεηξ έπμοκ ηα μοδέηενα ζεμεία ημοξ 

γεηςμέκα δηαμέζμο μηαξ ακηίζηαζεξ  ή μεηαζπεμαηηζηή γείςζεξ ζηε γάζηνα ημο 

πιμίμο. 

Η ζοπκυηεηα εκυξ δηθηφμο εκαιιαζζυμεκμο νεφμαημξ  μπμνεί κα  είκαη 50 Hz ή 60 

Hz. ΢ηεκ Γονχπε θαη ημ πενηζζυηενμ θυζμμ πνεζημμπμηείηαη ε ζοπκυηεηα ηςκ 50 

Hz, ςζηυζμ ζηε Βυνεηα Αμενηθή θαη μνηζμέκεξ άιιεξ πχνεξ είκαη ηα 60 Hz. Η πημ 

ζοκεζηζμέκε ζοπκυηεηα πμο πνεζημμπμηείηαη ζε πιμία θαη πιαηθυνμεξ άκηιεζεξ 

οδνμγμκακζνάθςκ είκαη ηα 60 Hz. Αοηή ε ορειυηενε ζοπκυηεηα ζεμαίκεη μηη 

θηκεηήνεξ θαη γεκκήηνηεξ ιεηημονγμφκ ζε ορειυηενεξ ηαπφηεηεξ με ζοκέπεηα μηα 

μείςζε ημο μεγέζμοξ γηα μηα δεδμμέκε μκμμαζηηθή ηζπφ.  

Ο θςηηζμυξ θαη άιιεξ παμειήξ ηζπφμξ μμκμθαζηθέξ θαηακαιχζεηξ ιεηημονγμφκ 

ζοκήζςξ ζηα 220 V εκαιιαζζυμεκε ηάζε   ( ή ζπακηυηενα 110 V εκαιιαζζυμεκε 

ηάζε ). Αοηέξ μη ηάζεηξ πνμένπμκηαη απυ μεηαζπεμαηηζηέξ οπμβηβαζμμφ ηεξ ηάζεξ 

ηςκ 440 V. Γηα ιυγμοξ πιενυηεηαξ πανμοζηάδεηαη παναθάης ημ ειεθηνηθυ δίθηομ 

εκυξ πιμίμο  ημ μπμίμ δηαζέηεη ηυζμ ορειή υζμ θαη παμειή ηάζε. 
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 ΢πήμα 3 – ειεθηνηθυ δίθηομ πιμίμο με HV θαη LV [3.] 

 

Όπςξ παναηενμφμε θαη ζημ πνμεγμφμεκμ ζπήμα ε ειεθηνηθή εκένγεηα πανάγεηαη 

απυ γεκκήηνηεξ, ζηε ζοκέπεηα μδεγείηαη ζημκ θφνημ πίκαθα μέζς θαιςδίςκ μηθνμφ 

μήθμοξ. Απυ ημ θφνημ πίκαθα, ε ειεθηνηθή εκένγεηα δηακέμεηαη μέζς θαιςδίςκ ζε 

άιιμοξ πίκαθεξ δηακμμήξ, χζπμο κα θηάζεη ζημοξ ηειηθμφξ θαηακαιςηέξ. 

Θα πνέπεη επίζεξ κα οπάνπεη μηα γεκκήηνηα έθηαθηεξ ακάγθεξ ε μπμία ιεηημονγεί 

ζε πενηπηχζεηξ εθηεηαμέκεξ ειεθηνηθήξ βιάβεξ (black-out). Η γεκκήηνηα αοηή 

ακαιαμβάκεη κα ηνμθμδμηήζεη θνίζημα γηα ηεκ αζθάιεηα ή ηεκ εθθέκςζε ημο πιμίμο 

θμνηία υπςξ ημ θςηηζμυ εθηάθημο ακάγθεξ, ηηξ ζεηνήκεξ θηκδφκμο, ηηξ 

επηθμηκςκίεξ, ηηξ οδαημζηεγείξ ζφνεξ, θιπ. 
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Οη θακμκηζμμί απαηημφκ ε πεγή εκένγεηαξ εθηάθημο ακάγθεξ κα είκαη γεκκήηνηα, 

μπαηανίεξ ή θαη ηα δφμ. Η γεκκήηνηα εθηάθημο ακάγθεξ πνέπεη κα δηαζέηεη 

αοημκμμία θαη κα μεκ ελανηάηαη απυ μπμημδήπμηε μεπακμζηάζημ.  Τπάνπμοκ 

δηάθμνεξ δηαηάλεηξ γηα ηε πανμπή νεφμαημξ ζε πενηπηχζεηξ εθηάθημο ακάγθεξ, 

ςζηυζμ μηα αζθαιήξ πναθηηθή είκαη κα οπάνπμοκ ιίγεξ αιιά επανθχξ θμνηηζμέκεξ 

μπαηανίεξ πμο ηνμθμδμημφκ ηα θμνηία εθηάθημο ακάγθεξ αμέζςξ μεηά ηε βιάβε, 

μέπνη ε γεκκήηνηα έθηαθηεξ ακάγθεξ κα λεθηκήζεη κα ιεηημονγεί με ηε βμήζεηα  

θάπμημο αοημμαηηζμμφ. 

 

Αλίδεη κα ζεμεηςζεί μηη ζε πενηπηχζεηξ οπενθυνηηζεξ ηςκ γεκκεηνηχκ 

αθμιμοζείηαη ζοπκά ‘’επηιεθηηθή επηιμγή δηαθμπήξ θμνηηχκ’’. Δειαδή υηακ μηα 

γεκκήηνηα οπενθμνηίδεηαη αθμιμοζείηαη με ηε βμήζεηα αοημμαηηζμμφ  θάπμημ 

ζεκάνημ δηαθμπήξ με ζεμακηηθχκ θμνηίςκ χζηε ε γεκκήηνηα κα ζοκεπίδεη κα 

ηνμθμδμηεί ηα οπυιμηπα ζεμακηηθά θμνηία. 
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Κεθάιαημ 2 

2.1 ΢οκμπηηθή πενηγναθή ημο ζοζηήμαημξ αλμκηθχκ 

γεκκεηνηχκ γηα ημ οπυ μειέηε πιμίμ 

Σμ πιμίμ δηαζέηεη ζοκμιηθά 4 μεπακέξ diesel ηεξ εηαηνείαξ  Wartsila , ακά δφμ μη 

μεπακέξ αοηέξ ζοκδέμκηαη με ημκ ακηίζημηπμ γνακάδη ζημ μεηςηήνα ζηνμθχκ ηεξ 

εηαηνείαξ Schelde. Οη ζογθεθνημέκμη μεηςηήνεξ είκαη δφμ εηζυδςκ μηαξ ελυδμο θαη 

έπμοκ ζπεδηαζηεί χζηε κα δέπμκηαη δφμ εηζυδμοξ απυ δφμ μεπακέξ diesel ηζπφμξ 

12.000 kW, μέγηζηε ζοκεπμφξ πενηζηνμθήξ ζηηξ 500 ζαι θαη πενηζηνμθηθή 

ηαπφηεηα πνμπέιαξ ζηηξ παναπάκς ζοκζήθεξ ζηηξ 149 ζαι.  

Κάζε γνακαδμθηβχηημ ελμπιίδεηαη με δφμ οδναοιηθμφξ ζομπιέθηεξ ηνηβήξ.Σα 

εκζςμαηςμέκα θφνηα ςζηηθά έδνακα έπμοκ επηιεγεί γηα ζοκεπέξ θμνηίμ ζηε 

πνμπέια 1200 kN.Σμ ελάνηεμα PTO ( power take off ) γηα ημκ εκαιιαθηήνα 

ημπμζεηείηαη ζηεκ ελςηενηθή πνομκαία πιεονά.  

Η ιίπακζε απμηειεί θνίζημμ πανάγμκηα ιυγς ηςκ ηνηβχκ πμο ακαπηφζζμκηαη θαη 

πνμζθένεηαη απυ μηα εκζςμαηςμέκε ακηιία εκχ οπάνπεη θαη μηα ειεθηνηθή ακηιία 

ζε ακαμμκή. Όια ηα ελανηήμαηα ζοκανμμιμγυοκηαη μαδί με ηηξ θαηάιιειεξ 

ζςιεκχζεηξ θαη θαιςδηχζεηξ.    

  

 

΢πήμα 4 – δηάδνμμμξ ζοκηήνεζεξ θαη επμπηείαξ μεηαλφ ηςκ δφμ απυ 

ηηξ ηέζζενεηξ πνμςζηήνηεξ μεπακέξ ηφπμο Wartsila  
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Όπςξ παναηενμφμε ζηεκ επυμεκε εηθυκα απυ ημ ζφζηεμα επμπηείαξ ηςκ 

ζοζηεμάηςκ ημο πιμίμο, μη άλμκεξ ηςκ δομ πνμςζηήνηςκ μεπακχκ ζοκδέμκηαη ζημ 

μεηςηήνα ζηνμθχκ πενηζηνέθμκηαξ ημ ακηίζημηπμ γνακάδη ημοξ. ΢ημ θέκηνμ ημο 

μεηςηήνα ζηνμθχκ οπάνπεη έκα θεκηνηθυ γνακάδη ημ μπμίμ ακαιαμβάκεη ηε 

πενηζηνμθή ηεξ πνμπέιαξ. ΢ηεκ ελςηενηθή πιεονά ημο μεηςηήνα ζηνμθχκ 

οπάνπεη έκα αθυμα γνακάδη ημ μπμίμ θηκεί ημ ελάνηεμα PTO ημ μπμίμ με ηε ζεηνά 

ημο θηκεί ηεκ αλμκηθή γεκκήηνηα. Αλίδεη κα ζεμεηςζεί μηη ημ PTO μπμνεί κα 

ιεηημονγήζεη ζε δφμ ηαπφηεηεξ ορειή θαη παμειή θαη ζομπιέθεηαη με ηε βμήζεηα 

οδναοιηθμφ ζοζηήμαημξ. Όπςξ παναηενμφμε ζημ παναθάης ζηηγμηυηοπμ  έπεη 

ζομπιεπζεί ημ ορειήξ ηαπφηεηαξ γνακάδη ημο ελανηήμαημξ PTO θαη απαηηείηαη 

πίεζε γφνς ζηα 30 bar γηα κα γίκεη ε ζφμπιελε. 

 

 

΢πήμα 5 – ζηηγμηυηοπμ απυ ημ ζφζηεμα επμπηείαξ ηεξ πνμπέιαξ θαη 

ηεξ αλμκηθήξ γεκκήηνηαξ 
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Αλίδεη κα ακαθενζεί μηη ημ πμιφπιμθμ αοηυ ζφζηεμα πμο ακαιαμβάκεη κα θηκήζεη 

ηεκ έιηθα θαη ηεκ αλμκηθή γεκκήηνηα θαη πανμοζηαζηεθε ζημ ζπήμα 5 μπμνεί κα 

ιεηημονγήζεη, είηε με ηε ζοκεηζθμνά ηεξ μηαξ είηε με ηε ζοκεηζθμνά θαη ηςκ δφμ 

πνμςζηήνηςκ μεπακχκ. 

Γπίζεξ παναηενμφμε μηη δε πνεζημμπμημφκηαη ειεθηνμκηθά ηζπφμξ γηα ηε 

ιεηημονγία ηεξ αλμκηθήξ γεκκήηνηαξ θαη ημ ζφζηεμα ακαιαμβάκεη κα πενηζηνέρεη 

ημκ άλμκα ηεξ αλμκηθήξ γεκκήηνηαξ αιιά θαη ηεξ έιηθαξ με ζηαζενέξ ζηνμθέξ.  

Η δοκαηυηεηα πενηζηνμθήξ ηςκ παναπάκς οπμζοζηεμάηςκ ζε ζηαζενέξ ζηνμθέξ 

ζοκδέεηαη άμεζα με ημ γεγμκυξ μηη ημ πιμίμ δηαζέηεη έιηθεξ μεηαβιεημφ βήμαημξ. 

΢οκεπχξ ε πνυςζε ημο επενεάδεηαη άμεζα απυ ηε θιίζε ηςκ πηενογίςκ θάζε 

έιηθαξ ημο πιμίμο. 

΢ημ παναθάης πίκαθα πανμοζηάδμκηαη μη ηαπφηεηεξ πενηζηνμθήξ ημο άλμκα ηεξ 

έιηθαξ θαη ηεξ ακηίζημηπεξ αλμκηθήξ γεκκήηνηαξ ακάιμγα με ηε ηαπφηεηα 

πενηζηνμθήξ ηςκ θφνηςκ πνμςζηήνηςκ μεπακχκ. 

Πνμςζηήνηεξ Μεπακέξ Άλμκαξ Πνμπέιιαξ PTO ελάνηεμα 

500 ζαι 149 ζαι 1200 (1193) ζαι 

400 ζαι 120 ζαι 1200 (1193) ζαι 

 

Πενηζζυηενεξ πιενμθμνίεξ γηα ημ ζφζηεμα ηςκ αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ μπμνεί κα 

βνεη μ ακαγκχζηεξ ζημ πανάνηεμα Δ. 

Γπηπιέμκ ζημ ζπέδημ Α ζημ ηέιμξ ημο ηεφπμοξ μπμνεί κα παναηενήζεη θακείξ ηεκ 

θάημρε ημο μεπακμζηαζίμο θαη ηε δηάηαλε ηςκ πνμςζηήνηςκ μεπακχκ, ημο 

μεηςηήνα ζηνμθχκ, ημο PTO υπςξ επίζεξ θαη ηεξ αλμκηθήξ γεκκήηνηαξ. 
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΢πήμα 6 – μεπακμιμγηθυ ζπέδημ ζε μνηδυκηηα μμνθή εκυξ απυ ηα δφμ 

PTO ελανηήμαηα 

 

΢πήμα 7 – υρε ημο PTO ελανηήμαημξ απυ πάκς θαη ζςιεκχζεηξ 

ιηπάκζεςξ 
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2.2 Πανμοζίαζε ημο ειεθηνηθμφ δηθηφμο ημο οπυ μειέηε 

πιμίμο  

Σμ ειεθηνηθυ δίθηομ ημο πιμίμο πμο μειεηάμε θαίκεηαη ζημ ζπήμα 8. Γφθμια 

παναηενεί θακείξ μηη ε ηνμθμδμζία ημο πιμίμο με ειεθηνηθή εκένγεηα γίκεηαη με ηε 

βμήζεηα 3 κηεδειμγεκκεηνηχκ ( Diesel Generator , DG )  ημο μίθμο MAN-BW 

μκμμαζηηθήξ ηζπφμξ 2100 k VA, εκχ οπάνπμοκ επίζεξ δηαζέζημεξ 2 αλμκηθέξ 

γεκκήηνηεξ ( Shaft Generator , SG ) ημο μίθμο ΑΒΒ μκμμαζηηθήξ ηζπφμξ 2400 

kVA θαη ηέιμξ μηα κηεδειμγεκκήηνηα εθηάθημο ακάγθεξ ημο μίθμο CATERPILLAR 

μκμμαζηηθήξ ηζπφμξ 1125 kVA.   

Γπίζεξ παναηενμφμε μηη ημ ειεθηνηθυ δίθηομ ημο πιμίμο δηαζέηεη 2 επίπεδα ηάζεξ 

ζηα 440 V θαη 230 V  θαη ζοπκυηεηα ηα 60 Hz.   

Με μηα πνχηε μαηηά ηεξ δηάηαλεξ ημο ειεθηνηθμφ δηθηφμο θαη ηςκ δηαθμπηχκ ημο 

παναηενμφμε μηη οπάνπεη μηα ζομμεηνία ζηε δμμή ημο. ΢ογθεθνημέκα οπάνπμοκ 

πναθηηθά 4 μεγάιμη δογμί μη μπμίμη απμηειμφκ ημήμα ημο θφνημο δογμφ ημο δηθηφμο 

θαη με ηε βμήζεηα δηαθμπηχκ μπμνμφκ κα δηαπςνίζμοκ ημ δίθηομ ζε 1 εςξ 4 

δηαθνηηά οπμδίθηοα. ΢ημ ανηζηενυ θαη ημ δελί άθνμ ημο δηθηφμο οπάνπμοκ μη δογμί 

ηςκ αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ ζημοξ μπμίμοξ ζοκδέμκηαη άμεζα μη αλμκηθέξ γεκκήηνηεξ 

θαη μη πιεονηθμί πνμςζηήνημη μεπακηζμμί ( ελήγεζε παναθάης ) υπςξ επίζεξ θαη 

δομ απυ ημοξ 3 πίκαθεξ ηνμθμδμζίαξ ηςκ θμνηεγχκ ρογείςκ. ΢ημ θέκηνμ ημο 

δηθηφμο οπάνπμοκ δφμ μεγάιμη δογμί ( βιέπε ζπήμα 11 ), μη μπμίμη έπμοκ ηε 

δοκαηυηεηα κα εκςζμφκ μέζς δηαθυπηε, ε κηεδειμγεκκήηνηα 3 ζοκδέεηαη ζημκ 

ανηζηενυ δογυ θαη ε κηεδειμγεκκήηνηα 1 ζοκδέεηαη ζημ δελί δογυ. Σέιμξ, ε 

κηεδειμγεκκήηνηα 2 δηαζέηεη δφμ δηαθυπηεξ θαη έπεη ηε δοκαηυηεηα κα  

ιεηημονγήζεη, ηυζμ ζημ δελί, υζμ θαη ζημκ ανηζηενυ δογυ. 

Σμ μεγαιφηενμ μένμξ ηςκ θαηακαιςηχκ ηνμθμδμημφκηαη απυ ημοξ δφμ θεκηνηθμφξ 

δογμφξ. Γπίζεξ οπάνπμοκ δφμ αθυμα πίκαθεξ  μ πίκαθαξ εθηάθημο ακάγθεξ θαη μ 

θφνημξ πίκαθαξ ηςκ 230 V πμο αθμνά ημ θςηηζμυ θαη ηηξ μηθνμζοζθεοέξ πμο 

ιεηημονγμφκ ζε αοηή ηε ηάζε. 

Παναθάης πενηγνάθμκηαη μη δηάθμνμη θαηακαιςηέξ πμο βνίζθμκηαη ζημ ειεθηνηθυ 

δίθηομ ημο πιμίμο, υπςξ αοηυ πανμοζηάδεηαη ζημ ζπήμα 8.  
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1. Πιεονηθμί πνμςζηήνημη μεπακηζμμί (Bow Thrusters , Stern Thruster) 

Σμ πιμίμ δηαζέηεη ζοκμιηθά 3 πιεονηθμφξ πνμςζηήνημοξ μεπακηζμμφξ μη μπμίμη 

απμηειμφκ μεγάιμοξ αζφγπνμκμοξ θηκεηήνεξ πμο ιεηημονγμφκ ζηα 440 V. 

Γπηπιέμκ 2 απυ αοηά είκαη πνςναία ( εμπνυξ μένμξ ) με μέγηζηε εκενγυ ηζπφ 1000 

kW εκχ ημ 1 είκαη πνομκαίμ (πίζς μένμξ ) με μέγηζηε εκενγυ ηζπφ 1400 kW. 

Όπςξ παναηενείηαη ζημ δίθηομ ημο πιμίμο ημ πιςναίμ 1 θαη ημ πνομκαίμ 

πνμπειάθη ζοκδέμκηαη ζημ δογυ ηεξ αλμκηθήξ γεκκήηνηαξ 1. Ο δογυξ αοηυξ μπμνεί 

κα ζοκδεζεί θαη ηνμθμδμηεζεί είηε με ημ θεκηνηθυ δογυ μέζς δηαθυπηε είηε με ηεκ 

αλμκηθή γεκκήηνηα 1. Ακηίζεηα ημ πνςναίμ 2 πνμπειάθη ηνμθμδμηείηαη είηε απυ 

ηεκ αλμκηθή γεκκήηνηα 2 είηε απυ ημ θεκηνηθυ δογυ.  

2. MCCs (Motor Control Centers) 

Σμ πιμίμ δηαζέηεη πμιιμφξ μηθνμφξ θηκεηήνεξ μη μπμίμη έπμοκ δηάθμνεξ πνήζεηξ 

θαη είκαη θαηακεμεμέκμη ζηα δηάθμνα επίπεδα ημο πιμίμο. Οη θηκεηήνεξ αοημί 

μπμνεί κα απμηειμφκ δηάθμνεξ ζοζθεοέξ υπςξ ακηιίεξ, ζομπηεζηέξ αένα, 

θογμθεκηνηζηέξ θαοζίμμο, ενγαιεία μεπακμζηαζίμο, θηκεηήνεξ γηα ημοξ θάβμοξ ή 

ηηξ άγθονεξ θιπ. Παναηενμφμε ζημ ζπήμα 8 ( παναθάης ) μηη οπάνπμοκ ζημ 

ειεθηνηθυ δίθηομ ημο πιμίμο ηέζζενα ζημηπεία με ηφπμο MCC, ηα ζημηπεία αοηά 

απμηειμφκ μμαδμπμηεμέκμοξ πίκαθεξ εθθίκεζεξ θηκεηήνςκ θαη ειέγπμοκ ημ 

μεγαιφηενμ μένμξ απυ ημοξ θηκεηήνεξ ημο πιμίμο. 

3. Πνίδεξ θμνηήγςκ ρογείςκ (Reefer sockets)  

Δεδμμέκμο μηη ημ πιμίμ είκαη επηβαηεγυ μπεμαηαγςγυ, μπμνεί κα μεηαθένεη 

θμνηεγά ρογεία ή εμπμνεομαημθηβχηηα ρογεία. Σα ρογεία αοηά ζα πνέπεη κα 

ηνμθμδμηεζμφκ απυ θάπμηα πεγή θαηά ηε δηάνθεηα ημο ηαληδημφ ζηε ζάιαζζα         

( εηδηθά ημοξ θαιμθαηνηκμφξ μήκεξ ) χζηε κα δηαηενεζεί ημ πενηεπυμεκμ ημοξ. Σμ 

πιμίμ δηαζέηεη εηδηθέξ πνίδεξ ζηεκ μνμθή ηςκ θαηαζηνςμάηςκ γηα ηα θμνηεγά μη 

μπμίεξ μπμνμφκ κα ζοκδεζμφκ με αοηά θαη κα ηα ηνμθμδμηήζμοκ ζηα 440 V. Όπςξ 

παναηενμφμε οπάνπμοκ 3 ηέημηα ζημηπεία ηα μπμία βαζίδμκηαη ζε έκα 

μεηαζπεμαηηζηε ηνηχκ ηοιηγμάηςκ μκμμαζηηθήξ θαηκμμέκεξ ηζπφμξ 287.5 KVA, μ 

μπμίμξ ηνμθμδμηείηαη απυ ημ θφνημ πίκαθα 440 V θαη δίκεη ηυζμ 440 V υζμ θαη 

230 V. ΢εμεηχκεηαη μηη μη πανμπέξ ηςκ 230 V πνεζημεφμοκ γηα ηε ηνμθμδμζία με 

νεφμα αοημθηκμφμεκςκ ηνμπυζπηηςκ θαη υπη θμνηήγχκ. 

 



25 
 

4. ΢οκδέζεηξ με αθηή (Shore Connection , βιέπε ζπήμα 10) 

Σμ πιμίμ δηαζέηεη 2 εηδηθέξ οπμδμπέξ μηα πνςναία θαη μηα πνομκαία, με ηηξ μπμίεξ 

μ θφνημξ πίκαθαξ 440 V ημο πιμίμο μπμνεί κα ηνμθμδμηεζεί απυ ημ δίθηομ ηεξ 

λενάξ. Οη οπμδμπέξ αοηέξ θονίςξ πνεζημεφμοκ θαηά ηε δηάνθεηα δελαμεκηζμμφ ημο 

πιμίμο, υπμο πνεηάδμκηαη θάπμηα θμνηία εκηυξ ημο πιμίμο, αιιά μη γεκκήηνηεξ ημο 

μπμνεί κα με ιεηημονγμφκ, είηε γηα πναθηηθμφξ ιυγμοξ, είηε γηα ιυγμοξ 

ζοκηήνεζεξ. 

5. Μαγεηνείμ (Galley) 

Όπςξ παναηενμφμε ζημ δίθηομ ημο πιμίμο οπάνπμοκ 2 μεηαζπεμαηηζηέξ ηςκ 240 

KVA θαη 2 μεηαζπεμαηηζηέξ ηςκ 60 KVA πμο ηνμθμδμημφκ ημ μαγεηνείμ ζηα 440 

θαη 230 V ακηίζημηπα. ΢εμεηχκεηαη μηη ημ μαγεηνίμ δηαζέηεη ανθεηά μεπακήμαηα 

γηα ηε παναζθεοή θαγεημφ πμοη θηκμφκηαη απυ θηκεηήνεξ, αιιά θαη ανθεηά μεγάια 

ρογεία. 

6. Κφνημξ Πίκαθαξ 230 V (MSB 230V) 

Σμ πιμίμ δηαζέηεη 3 μεηαζπεμαηηζηέξ 440/230 ηςκ 287.5 KVA, μη μπμίμη 

ηνμθμδμημφκ ημ πίκαθα ηςκ 230 V. Ο πίκαθαξ αοηυξ πνεζημεφεη γηα ηε ηνμθμδμζία 

ημο θςηηζμμφ ημο πιμίμο θαη γηα ηεκ ηνμθμδυηεζε μηθνμζοζθεοχκ υπςξ 

οπμιμγηζηέξ, ηειεμνάζεηξ θιπ.  

7. Δηάθμνμη Καηακαιςηέξ (consumer) 

Σέιμξ οπάνπμοκ οπάνπμοκ θαη δηάθμνμη θαηακαιςηέξ ηυζμ ζηα 440 V υζμ θαη ζηα 

230 V. 

8. Πίκαθαξ Γθηάθημο Ακάγθεξ (Emergency Switchboard , ESB 440V) 

Ο πίκαθαξ αοηυξ απμηειείηαη, υπςξ θαίκεηαη ζημ ζπήμα 8 απυ δφμ ημήμαηα, ηα 

μπμία είκαη ζε δηαθμνεηηθά επίπεδα ηάζεξ θαη ζοκδέμκηαη με ηε βμήζεηα δφμ 

γναμμχκ θαη μεηαζπεμαηηζηχκ οπμβηβαζμμφ. ΢ηεκ πιεονά ηςκ 440 V βνίζθεηαη ε 

γεκκήηνηα εθηάθημο ακάγθεξ, εκχ ζηε πιεονά ηςκ 230 V οπάνπεη ε ζοζθεοή 

(Teps converter ) πμο ηνμθμδμηεί ηηξ μπαηανίεξ ημο ζοζηήμαημξ εθηάθημο 

ακάγθεξ. Γηα ιυγμοξ αζθαιείαξ, ημ πιμίμ πνέπεη κα δηαζέηεη θαη μπαηανίεξ γηα ηε 

ηνμθμδμζία ηςκ θνίζημςκ θμνηίςκ μέπνη κα εθθηκήζεη ε κηεδειμγεκκήηνηα 

εθηάθημο ακάγθεξ. Πενηζζυηενεξ πιενμθμνίεξ γηα ημ ζφζηεμα ηςκ μπαηανηχκ 

μπμνεί κα βνεη μ ακαγκχζηεξ ζημ πανάνηεμα Γ. 
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΢πήμα 8 – ειεθηνηθυ δίθηομ ημο οπυ μειέηε πιμίμο                             

( μμκμγναμμηθυ ) 
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΢πήμα 9 – Κορέιεξ πεδίςκ πμο ζογθνμημφκ ημκ Κφνημ Πίκαθα    ηςκ 

440 V 

 

΢πήμα 10 – ζφκδεζε με λενά ( shore connection )  
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Ακαιοηηθέξ πιενμθμνίεξ γηα ηηξ θαιςδηχζεηξ, ημοξ μεηαζπεμαηηζηέξ, ηηξ 

γεκκήηνηεξ  θαη ημοξ δηαθυπηεξ ημο πιμίμο μπμνμφκ κα βνεζμφκ ζημ πανάνηεμα 

Α1, επηπιέμκ ζημ πανάνηεμα Α2 γίκεηαη ε μεηαηνμπή ηςκ θαιςδίςκ θαη 

μεηαζπεμαηηζηχκ ζημ ακά μμκάδα ζφζηεμα χζηα κα μπμνέζμομε κα ηα 

πνεζημμπμηήζμομε ζηε ζοκέπεηα ζε εηδηθυ πνυγναμμα πνμζμμμίςζεξ. 

Γπίζεξ ημ πιμίμ δηαζέηεη έκα ανθεηά πνμεγμέκμ ζφζηεμα επμπηείαξ ημ μπμίμ 

ζοκδοάδεη πιενμθμνίεξ ηυζμ γηα ημ ειεθηνμιμγηθυ υζμ θαη ημ μεπακμιμγηθυ 

ελμπιηζμυ ημο πιμίμο. ΢ηε ζοκέπεηα πανμοζηάδμκηαη ( ζπήμα 11, ζπήμα 12 )  δφμ 

ζηηγμηυηοπα ημο ειεθηνηθμφ δηθηομο ημο πιμίμο.  

Σμ ζηηγμίμηοπμ απυ ημ ζπήμα 11 πανμοζηάδεη ηε μμνθή ημο ειεθηνηθμφ δηθηφμο ηε 

δεδμμέκε ζηηγμή, δειαδή πμημί δηαθυπηεξ είκαη θιεηζημί ή ακμηθημί πμηά ηα επίπεδα 

ηάζεξ θαη ζοπκυηεηαξ ημο δηθηφμο ή ηςκ οπμδηθηφςκ θαη πμηέξ πεγέξ ηνμθμδμζίαξ 

είκαη ζε ιεηημονγία υπςξ επίζεξ θαη πμηά θμνηία ηνμθμδμημφκ.  

 

 

΢πήμα 11 – ζηηγμηυηοπμ απυ ζφζηεμα επμπηείαξ ημο ειεθηνηθμφ 

δηθηφμο ημο πιμίμο 
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Σμ ζηηγμηυηοπμ απυ ημ ζπήμα 12 πανμοζηάδεη επμπηηθά ηεκ θαηάζηαζε ηςκ 

γεκκεηνηχκ ημο πιμίμο. Δείπκεη πμηέξ απυ ηηξ γεκκήηνηεξ είκαη ζε ιεηημονγία, πμηά 

ε ηάζε, ε ζοπκυηεηα, ημ νεφμα θαη μ ζοκηειεζηήξ ηζπφμξ ηεξ θάζε   γεκκήηνηαξ.  

Γπίζεξ, θαίκμκηαη ηα πμζμζηά θυνηηζεξ ηεξ θάζε γεκκήηνηαξ αιια θαη πιενμθμνίεξ 

γηα ημ πμηυ ζεκάνημ ιεηημονγίαξ ημο πιμίμο είκαη εκενγυ ζημ ζογθεθνημέκμ 

ζηηγμηυηοπμ. Σα ζεκάνηα ιεηημονγίαξ ημο πιμίμο ζα πανμοζηαζημφκ παναθάης. 

 

 

΢πήμα 12 – ζηηγμηυηοπμ απυ ημ ζφζηεμα επμπηείαξ ηςκ γεκκεηνηχκ 

ημο πιμίμο 
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2.3 Απμθογή παναιιειηζμμφ Αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ με 

Νηεδειμγεκκήηνηεξ   

΢ημ ζπήμα 12 παναζέημομε έκα ζηηγμηυηοπμ απυ ημ ζφζηεμα επμπηείαξ ημο 

ειεθηνηθμφ δηθηφμο ημο πιμίμο, υηακ ημ πιμίμ βνηζθυηακ εκ πιχ.  ΢εμεηχκεηαη 

πςξ με αοηυ ημ ζηηγμηυηοπμ ζα θάκμομε πνμζμμμίςζε ημο ειεθηνηθμφ ζοζηήμαημξ 

ημο πιμίμο ζε επυμεκμ θεθάιαημ. 

Παναηενμφμε ζημ ζπήμα 12 μηη ημ ειεθηνηθυ δίθηομ ημο πιμίμο πςνίδεηαη ζε δφμ 

επημένμοξ οπμδίθηοα, θαη ζημ ηνέπμκ ζηηγμηυηοπμ ηα θμνηία είκαη πενίπμο 

ηζμμμηναζμέκα ζηα δφμ δίθηοα. Σμ ανηζηενυ μένμξ ημο δηθηφμο ηνμθμδμηείηαη υπςξ 

παναηενμφμε απυ ηεκ αλυκηθε γεκκήηνηα 2 ( SG2 ) εκχ ημ δελί μένμξ ημο δηθηφμο 

απυ  ηε κηεδειμγεκκήηνηα 2. 

Σα ζεκάνηα ιεηημονγίαξ ημο πιμίμο ( βιέπε θεθ. 3 ) πενηγνάθμοκ ακαιοηηθά πμημί 

ζοκδοαζμμί ειεθηνμγεκκεηνηχκ ηνμθμδμημφκ με εκένγεηα ημ πιμίμ ζε θάζε 

δηαθνηηή θαηάζηαζε ιεηημονγίαξ ημο.  

Γεκηθά αθμιμοζείηαη ε ηαθηηθή κα με είκαη παναιιειηζμέκεξ μη αλμκηθέξ γεκκήηνηεξ 

με ηηξ κηεδειμγεκκήηνηεξ. ΢οκεπχξ , ημ ειεθηνηθμφ δίθηομ ημο πιμίμο μπμνεί κα 

πνμζμμμηςζεί ζακ δφμ απμμμκςμέκα δίθηοα. Η ηαθηηθή αοηή αθμιμοζείηαη θονίςξ 

γηα ιυγμοξ αζθαιείαξ απυ ημ πνμζςπηθυ ημο πιμίμο θαζχξ μη αλμκηθέξ γεκκήηνηεξ 

μπμνμφκ κα επενεάδμκηαη απυ ηηξ ελςηενηθέξ ζοκζήθεξ ( ζάιαζζα, θαηνηθέξ 

ζοκζήθεξ, ειηγμμί ), εκχ μη κηεδειμγεκκήηνηεξ είκαη απυιοηα ειεγπυμεκεξ θαη 

πνμζηαηεομέκεξ απυ ελςηενηθέξ μεηαβμιέξ ημο πενηβάιιμκημξ. Γηα ημ ιυγμ αοηυ 

μη κηεδειμγεκκήηνηεξ ακαιαμβάκμοκ ηα πημ ζεμαηηθά θμνηία ημο πιμίμο εκχ ε 

αλμκηθή γεκκήηνηα ηα ιηγυηενμ ζεμακηηθά.  

΢ε πενίπηςζε πμο οπάνπεη ζαιαζζμηαναπή θαη ημ πιμίμ δέπεηαη έκημκεξ νηπέξ 

αένα απυ ηε μηα πιεονά εκδέπεηαη κα πάνεη απυημμα μηα ειαθνά θιίζε, αοηή ε 

θιίζε εκδέπεηαη κα θένεη πημ θμκηά ζηεκ επηθάκεηα ηεξ ζάιαζζαξ ηε μηα έιηθα θαη 

παμειυηενα ηεκ άιιε. Σμ γεγμκυξ αοηυ ζα πνμθαιέζεη αιιαγή ζημ θμνηίμ ηεξ 

έιηθαξ με εκδεπυμεκε αφλεζε ή μείςζε ηεξ ηαπφηεηαξ πενηζηνμθήξ ηεξ.  

Ακ γίκεη απυημμα ε αιιαγή ζημ θμνηίμ ηεξ έιηθαξ μπμνεί κα μεκ πνμιάβεη μ 

νοζμηζηήξ ζηνμθχκ ( governor ) ηςκ θφνηςκ μεπακχκ κα ακηηδνάζεη έγθαηνα θαη 

κα πνμθιεζμφκ  έκημκεξ αολμμεηχζεηξ ζηε ζοπκυηεηα πενηζηνμθήξ ηυζμ ηεξ 

έιηθαξ υζμ θαη ηεξ αλμκηθήξ γεκκήηνηαξ. 
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Ακ μ νοζμηζηήξ ζηνμθχκ δεκ θαηαθένεη κα θναηήζεη ηε ζοπκυηεηα πενηζηνμθήξ 

ηςκ αλυκςκ ζηα επηζομεηά υνηα, ζα επεκενγήζεη ζημ ζφζηεμα ηεξ αλμκηθήξ 

γεκκήηνηαξ θάπμηα πνμζηαζία οπμζοπκυηεηαξ ή οπενζοπκυηεηαξ θαη ζα δηαθυρεη 

ηε ιεηημονγία ηεξ.  

Οη πνμτπμζέζεηξ παναιιειηζμμφ δφμ γεκκεηνηχκ [4.] είκαη μη αθυιμοζεξ : 

 Ίδηα δηαδμπή θάζεςκ  

 Ίζεξ ζοπκυηεηεξ 

 Ίζεξ ηάζεηξ 

 Σάζεηξ εκ θάζε μηα πνμξ μία 

Όηακ ε αλμκηθή γεκκήηνηα είκαη παναιιειηζμέκε με ηε κηεδειμγεκκήηνηα οπάνπεη 

μεγάιε πηζακυηεηα απμζογπνμκηζμμφ ημοξ, ακ μη νοζμηζηέξ ημοξ δεκ ακηηδνμφκ με 

ηεκ ίδηα ηαπφηεηα. 

Πανυμμηα θαηάζηαζε με ηε παναπάκς είκαη θαη ε δηαδηθαζία ειηγμχκ ημο πιμίμο 

θαζχξ θαη ηυηε εκδέπεηαη κα πάνεη θάπμηα θιίζε ημ πιμίμ, με πηζακή ζοκέπεηα, 

υζα πενηγνάθεθακ ακςηένς. 
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2.4 Αλημιυγεζε θαιςδηχζεςκ ημο θφνημο πίκαθα  

Όπςξ πνμακαθέναμε ηα δεδμμέκα ηςκ θαιςδηχζεςκ ημο θφνημο πίκαθα ηςκ 440V 

βνίζθμκηαη ζημ πανάνηεμα Α1. Με βάζε αοηά ηα δεδμμέκα ζα οπμιμγίζμομε πνχηα 

ημ μκμμαζηηθυ νεφμα θάζε θαιςδίμο. 

Ο οπμιμγηζμυξ ημο μκμμαζηηθμφ νεφμαημξ γναμμήξ γίκεηαη με ηε πνήζε ημο 

αθυιμοζμο ηφπμο  : 

3
L

S
I

V




        ΢εμεηχκεηαη μηη μη δμζμέκεξ ηάζεηξ είκαη ζε πμιηθέξ ηημέξ .  

Αλμκηθέξ Γεκκήηνηεξ  SG1 , SG2  :  ,

2400
3079.2

3 450
n sg

kVA
I A 


 

Γεκκήηνηεξ Diesel  DG1 , DG2 , DG3 : ,

2100
2694.3

3 450
n dg

kVA
I A 


 

΢ΗΜΓΙΩ΢Η : Όιμη μη μεηαζπεμαηηζηέξ έπμοκ ημ πνςηεφμκ ημοξ ζε 

ζοκδεζμμιμγία Δ  θαη ημ δεοηενεφμκ ημοξ ζε Y, επίζεξ γηα ημοξ ηνηχκ ηοιηγμάηςκ 

είκαη θαη ημ ηνηηεφμκ Τ. 

Μεηαζπεμαηηζηέξ 440 V / 230 V ( GF01 - 03 ) : 

, 1 3

287.5
: 337.24

3 440
n TR

kVA
ύ I A    


  

, 1 3

287.5
: 721.7

3 230
n TR

kVA
ύ I A    


 

Μεηαζπεμαηηζηέξ 440 V / 230 V ( GF04 - 06 ) : 

, 4 6

287.5
: 337.24

3 440
n TR

kVA
ύ I A    


  

, 4 6

207
: 271.62

3 440
n TR

kVA
ύ I A    


 

, 4 6

80.5
: 202.1

3 230
n TR

kVA
ύ I A    


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Μεηαζπεμαηηζηέξ 440 V / 230 V ( GF07 - 08 ) : 

, 7 8

150
: 196.8

3 440
n TR

kVA
ύ I A    


   

, 7 8

150
: 376.5

3 230
n TR

kVA
ύ I A    


 

Μεηαζπεμαηηζηέξ 440 V / 230 V ( GF09 - 10 ) : 

, 9 10

240
: 314.9

3 440
n TR

kVA
ύ I A    


   

, 9 10

240
: 314.9

3 440
n TR

kVA
ύ I A    


 

Μεηαζπεμαηηζηέξ 440 V / 230 V ( GF11 - 12 ) : 

, 11 12

60
: 78.7

3 440
n TR

kVA
ύ I A    


    

, 11 12

60
: 150.6

3 230
n TR

kVA
ύ I A    


 

 

Δεδμμέκμο υηη ημ πιμίμ πμο μειεηάμε είκαη γενμακηθήξ θαηαζθεοήξ ζα 

αθμιμοζήζεη ημ πνυηοπμ ημο μνγακηζμμφ Germanisher Lloyd                                

(γενμακηθυξ κεμγκχμςκαξ) [5.] γηα ηεκ αλημιυγεζε ηςκ θαιςδίςκ. 

Ο παναθάης πίκαθαξ πανμοζηάδεη πμηέξ δηαημμέξ θαιςδίςκ ζα πνέπεη κα 

επηιεγμφκ με βάζε ημ πνυκμ πμο είκαη εκενγυ ημ θαιχδημ (δηαννέεηαη απυ νεφμα) 

θαη ημ νεφμα πμο ημ δηαννέεη. 
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Πίκαθαξ 1 – πίκαθαξ  ηθακυηεηαξ μεηαθμνάξ νεφμαημξ γηα θαιχδηα ζε 

ζενμμθναζία  85 μC ημο Γενμακηθμφ Νεμγκυμςκα [5.] 
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Γεκκήηνηεξ Diesel  DG1 , DG2 , DG3 

InDG  = 2694.3 A  , πνεζημμπμημφμεκμ θαιχδηα : 11 x ( 3 x ( 1 x 120mm^2) ) 

Οη γεκκήηνηεξ diesel πνεζημμπμημφκηαη θαη εκ πιχ αιιά θαη θαηά ηε παναμμκή ημο 

πιμίμο ζημ ιημάκη. Γηα ημ ζογθεθνημέκμ πιμίμ μπμνμφμε κα ζεςνήζμομε μηη μη 

ηνεηξ γεκκήηνηεξ ακήθμοκ ζηε ζηήιε ζοκεπμφξ ιεηημονγίαξ. 

Παναηενείηαη ιμηπυκ υηη ζα έπνεπε γηα ηηξ γεκκήηνηεξ diesel κα πνεζημμπμηεζεί 

θαιχδημ : 

InDG  / In_cable = 2694.3 A/320 A = 8.42  δειαδή 9 θαιχδηα ( 1 x 120mm^2) γηα 

θάζε θάζε . 

΢ομπέναζμα : Τπάνπεη οπενδηαζηαζημιυγεζε . 

 

Αλμκηθέξ Γεκκήηνηεξ  SG1 , SG2 

InSG  = 3079.2 A , πνεζημμπμημφμεκμ θαιχδηα : 12 x ( 3 x ( 1 x 120mm^2) ) 

Οη αλμκηθέξ γεκκήηνηεξ πνεζημμπμημφκηαη μυκμ θαηά ηεκ εκ πις ιεηημονγία υηακ 

ιεηημονγμφκ μη θφνηεξ μεπακέξ. Τπμζέημκηαξ υηη ακήθεη ζηε πνήζε ζοκεπμφξ 

ιεηημονγίαξ ζα έπνεπε κα επηιεγεί ημ αθυιμοζμ θαιχδημ. 

InSG  / In_cable = 3079.2A/320 A = 9.62 δειαδή 10 θαιχδηα  ( 1 x 120mm^2) γηα 

θάζε θάζε . 

Γπεηδή ημ πιμίμ αοηυ πνμμνηδυηακ γηα πνήζε ζε θμκηηκέξ απμζηάζεηξ ( δειαδή 

πνήζε ηςκ θφνηςκ μεπακχκ θαη άνα θαη ηεξ αλμκηθήξ γεκκήηνηαξ ςξ 18 χνεξ ημ 

24ςνμ ) δεκ μπμνμφμε κα πμφμε μηη πνέπεη κα θαηαηαπζεί αθνηβχξ ζηε ζηήιε 

ζοκεπμφξ ιεηημονγίαξ.  

΢ομπέναζμα : Τπάνπεη οπενδηαζηαζημιυγεζε. 

 

Κφνημξ Πίκαθαξ 440 V -> Μεηαζπεμαηηζηέξ 440 V / 230 V (GF01-03): 

Πνςηεφμκ : In TR1_3  = 337.3 A  , πνεζημ. θαιχδηα : 2x( 3x( 1x120mm^2) ) 

Δεοηενεφμκ : In TR1_3  = 721.7 A  , πνεζημ. θαιχδηα : 4x( 3x( 1x95mm^2) ) 
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Οη μεηαζπεμαηηζηέξ 1 ςξ 3 ηνμθμδμημφκ ημ θφνημ πίκαθα ηςκ 230 V, ζεςνεηηθά ε 

επηιμγή ηςκ ζογθεθνημέκςκ θαιςδίςκ πνέπεη κα έπεη γίκεη με πνμμπηηθή 

ζοκεπμφξ ιεηημονγίαξ. 

1μκ)   Intr1_3  /  In_cable = 337.3 A / 320 A = 1.05 δειαδή 2 θαιχδηα   

( 1 x 120mm^2) ακά θάζε  

2μκ)  Intr1_3  /  In_cable = 721.7 A / 275 A = 2.62 δειαδή 3 θαιχδηα   

( 1 x 95mm^2) ακά θάζε  

΢ομπέναζμα : Τπάνπεη οπενδηαζηαζημιυγεζε. 

Κφνημξ Πίκαθαξ 440 V  -> Μεηαζπεμαηηζηέξ 440 V / 230 V (GF04-06): 

Πνςηεφμκ : In TR1_3  = 337.24 A  , πνεζημ. θαιχδηα : 2x( 3x( 1x120mm^2) ) 

Δεοηενεφμκ : In TR1_3  = 271.62 A  , πνεζημ. θαιχδηα :  2x( 3x95mm^2)  

Σνηηεφμκ : In TR1_3  = 202.1 A  , πνεζημ. θαιχδηα :   2x( 3x50mm^2) 

Ακ οπμζέζμομε μηη ηνμθμδμημφκ ζοκεπχξ ημ θμνηίμ ημοξ, ελεηάδμομε ηεκ πνχηε 

ζηήιε ημο πίκαθα 1 . 

1μκ)   Intr4_6  /  In_cable = 337.3 A / 320 A = 1.05 δειαδή 2 θαιχδηα                          

( 1 x 120mm^2) ακά θάζε  

2μκ)  Intr4_6  /  In_cable = 271.62A / 192 A = 1.41 A  δειαδή 2 θαιχδηα                      

( 3 x 95mm^2)  

3μκ)  Intr4_6  /  In_cable = 202.1 / 126 A = 1.6 = 1.6 A δειαδή 2 θαιχδηα                  

( 3 x 50mm^2)  

΢ομπέναζμα : Τπάνπεη οπενδηαζηαζημιυγεζε. 

 

Πίκαθαξ Γθηάθημο Ακάγθεξ 440 V -> Μεηαζπεμαηηζηέξ 440 V / 230 V ( GF07 - 

08 ) : 

Πνςηεφμκ : In TR7_8  = 196.8 A  , πνεζημ. θαιχδηα : 2 x 3 x 50mm^2 

Δεοηενεφμκ : In TR7_8  = 376.5 A  , πνεζημ. θαιχδηα :  2 x ( 3 x 120mm^2 )  
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Οη μεηαζπεμαηηζηέξ 7 θαη 8 ηνμθμδμημφκ ημ πίκαθα εθηάθημο ακάγθεξ ηςκ 230 V  

, ζεςνεηηθά ε επηιμγή ηςκ ζογθεθνημέκςκ θαιςδίςκ πνέπεη κα έπεη γίκεη με 

πνμμπηηθή ζοκεπμφξ ιεηημονγίαξ. 

1μκ)   In TR7_8  /  In_cable = 196.8 A / 180 A = 1.1 

δειαδή 2 θαιχδηα  50mm^2 ακά θάζε 

2μκ)  In TR7_8  /  In_cable = 376.5 A / 224 A = 1.68 

δειαδή 2 θαιχδηα   ( 3 x 120mm^2 ) 

΢ομπέναζμα : Τπάνπεη οπενδηαζηαζημιυγεζε . 

  

Κφνημξ Πίκαθαξ 440 V  -> Μεηαζπεμαηηζηέξ 440 V / 440 V (GF09-10): 

Πνςηεφμκ : In TR9_10  = 314.9 A  , πνεζημμπμημφμεκμ θαιχδηα : 2 x (3 x (1 x 

120mm^2)) 

Δεοηενεφμκ : In TR9_10  = 314.9 A  , πνεζημμπμημφμεκμ θαιχδηα :  2 x ( 3 x 

95mm^2 )  

Οη μεηαζπεμαηηζηέξ 9 θαη 10 ηνμθμδμημφκ ημοξ δομ πίκαθεξ 440 V ημο μαγεηνίμο , 

ε επηιμγή ηςκ ζογθεθνημέκςκ θαιςδίςκ πνέπεη κα έπεη γίκεη με πνμμπηηθή 

ζοκεπμφξ ιεηημονγίαξ  δεδμμέκμο μηη ημ πιμίμ είκαη επηβαηεγυ μπεμαηαγςγυ θαη ε 

παναζθεοή θαγεημφ είκαη ζοκεπήξ. 

1μκ)   In TR9_10  /  In_cable = 314.9 A / 320A = 0.98 δειαδή 1 θαιχδημ                     

( 1 x 120mm^2) ακά θάζε 

2μκ)  In TR9_10  /  In_cable = 314.9 A / 192 A = 1.64 δειαδή 2 θαιχδηα                      

( 3 x 95mm^2 ) 

΢ομπέναζμα : Τπάνπεη οπενδηαζηαζημιυγεζε. 

Κφνημξ Πίκαθαξ 440 V  -> Μεηαζπεμαηηζηέξ 440 V / 230 V (GF11-12 ): 

Πνςηεφμκ : In TR11_12  = 78.7 A  , πνεζημμπμημφμεκμ θαιχδηα : 3 x 35 mm^2 

Δεοηενεφμκ : In TR11_12  = 150.6 A  , πνεζημμπμημφμεκμ θαιχδηα :  3 x 95mm^2 
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Οη μεηαζπεμαηηζηέξ 11 θαη 12 ηνμθμδμημφκ ημοξ δομ πίκαθεξ 230 V ημο μαγεηνίμο,  

ε επηιμγή ηςκ ζογθεθνημέκςκ θαιςδίςκ πνέπεη κα έπεη γίκεη με πνμμπηηθή 

ζοκεπμφξ ιεηημονγίαξ  δεδμμέκμο μηη ημ πιμίμ είκαη επηβαηεγυ μπεμαηαγςγυ θαη ε 

παναζθεοή θαγεημφ είκαη ζοκεπήξ. 

1μκ)   In TR11_12  /  In_cable = 78.7 A / 145 A = 0.54  δειαδή 1 θαιχδημ 3 x 35mm^2 

2μκ)  In TR11_12  /  In_cable = 150.6 A / 275 A = 0.55  δειαδή 1 θαιχδημ 3 x 

95mm^2 

΢ομπέναζμα : Τπάνπεη οπενδηαζηαζημιυγεζε. 

 

Παναηενμφμε μηη ηα επηιεγμέκα θαιχδηα είκαη γεκηθά μεγαιφηενα απυ ημ μέγεζμξ 

πμο πνμηείκεηαη απυ ημ Γενμακηθυ Νεμγκυμςκα [5.] . 

 Η επηιμγή θαιςδίςκ μεγαιφηενεξ δηαημμήξ απυ ηεκ απαηημφμεκε έπμοκ γεκηθά ηηξ 

αθυιμοζεξ ζοκέπεηεξ : 

 Αολεμέκμ θυζημξ θαζχξ ηα θαιχδηα μεγαιφηενεξ δηαημμήξ θμζηίδμοκ 

πενηζζυηενμ, θαη ακ αθμιμοζείηαη γεκηθά αοηή ε ηαθηηθή ζε υιε ηε 

θαιςδίςζε ημο πιμίμο,  ε αφλεζε ημο θυζημοξ είκαη έκα οπμιμγίζημμ 

μέγεζμξ. 

 Αολεμέκμ βάνμξ εγθαηάζηαζεξ ημ μπμίμ έπεη επίδναζε ζηε πιεφζε θαη ηεκ 

εοζηάζεηα ημο ζθάθμοξ ακ δεκ έπμοκ θαηακεμεζεί μμμηυμμνθα μη 

θαιςδηχζεηξ. 

 Δοκαηυηεηα πνμζζήθεξ πενηζζυηενςκ θμνηίςκ ζημ ζθάθμξ ζε πηζακή 

μεηαζθεοή ημο, θαζχξ ε οπάνπμοζα εγθαηάζηαζε  είκαη γεκηθά 

οπενδηαζηαζημιμγεμέκε θαη μπμνεί κα οπμζηενίλε παναπάκς θμνηία. 

 Γηα βναποθοθιχμαηα με μπη πμιφ μεγάια νεφμαηα ζθάιμαημξ ηα θαιχδηα 

ακηέπμοκ μέπνη κα ιεηημονγήζεη ε πνμζηαζία. 

 Τπάνπεη πηζακυηεηα ημ καοπεγείμ κα είπε πνμμεζεοηεί ζογθεθνημέκμοξ 

ηφπμοξ θαιςδίςκ ζε μεγάιε πμζυηεηα θαη κα ημ ζοκέθενε μηθμκμμηθά κα με 

πνεζημμπμηεί θαιχδηα πμιιχκ δηαθμννεηηθχκ δηαημμχκ. 
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Κεθάιαημ 3 

3.1 Ηιεθηνηθυξ ηζμιμγηζμυξ πιμίμο ημο οπυ μειέηε πιμίμο 

Σα ζοζηήμαηα ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ εκυξ πιμίμο είκαη αοηυκμμα θαη πνεζημμπμημφκ 

ηηξ γεκκήηνηεξ γηα κα θαιφπημοκ ηηξ εκενγεηαθέξ ακάγθεξ ηςκ εγθαηεζηεμέκςκ 

θμνηίςκ, υπςξ επίζεξ θαη ηηξ υπμηεξ απχιεηεξ ημο δηθηφμο δηακμμήξ. Ωζηυζμ, ηα 

παναθηενηζηηθά ηςκ γεκκεηνηχκ θαζμνίδμκηαη θαη επηιέγμκηαη θαηά ηα πνχηα 

ζηάδηα ζπεδίαζεξ εκυξ καοηηθμφ ζοζηήμαημξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ ζφμθςκα με ηε 

γκςζηή ζεςνία μειεηχκ ειεθηνηθμφ ηζμιμγηζμμφ πιμίςκ.  

Ηιεθηνηθυξ ηζμιμγηζμυξ [4.] είκαη μοζηαζηηθά μ οπμιμγηζμυξ ηεξ πναγμαηηθήξ 

ειεθηνηθήξ ηζπφμξ ημο ζοκυιμο ηςκ θαηακαιςηχκ ζε έκα πιμίμ ζηηξ δηάθμνεξ 

παναθηενηζηηθέξ θαηαζηάζεηξ ιεηημονγίαξ ημο, γηα πανάδεηγμα θακμκηθή πμνεία, 

πεηνηζμμί, ζημ ιημάκη θ.ι.π. Ο πνμζδημνηζμυξ ημο ειεθηνηθμφ θμνηίμο με 

ιεπημμένεηα είκαη δοκαηυξ, υηακ έπμοκ θαζμνηζζεί με αθνίβεηα ηα ζημηπεία ηςκ 

θαηακαιςηχκ ειεθηνηζμμφ ζημ πιμίμ.   

΢ε αοηέξ ηηξ μειέηεξ, ιαμβάκμκηαη ζοκήζςξ οπυρηκ μυκμ μη εκενγεηαθέξ ακάγθεξ 

ζε kW [6.] ( δειαδή μη ακάγθεξ εκενγμφ ηζπφμξ ). Λαμβάκμκηαξ υμςξ οπυρηκ υηη 

ηα ειεθηνηθά δίθηοα ηςκ πιμίςκ είκαη εκαιιαζζυμεκμο νέομαημξ, αοηυ οπμδεηθκφεη 

υηη θοθιμθμνεί θαη άενγμξ ηζπφξ, θαη ζα πνέπεη κα ιεθζεί οπυρηκ θαη αοηή ζηε 

μειέηε ημο ειεθηνηθμφ ηζμιμγηζμμφ. Ωζηυζμ ζηεκ πανμφζα δηπιςμαηηθή ενγαζία 

ζα ζεςνεζεί δεδμμέκμξ μ ειεθηνηθυξ ηζμιμγηζμυξ θαη δε ζα πναγμαηεοζεί με ηεκ 

άενγμ ηζπφ ημο ζοζηήμαημξ, δεδμμέκμο υηη θαη ε μειέηε πμο είπαμε ζηε δηάζεζή 

μαξ  αζπμιείηαη με ηεκ εκενγυ ηζπφ.  

Σα απμηειέζμαηα ημο ειεθηνηθμφ ηζμιμγηζμμφ ημο οπυ μειέηε πιμίμο 

πανμοζηάδμκηαη ζημκ πίκαθα 2, εκχ μ ακαιοηηθυξ ειεθηνηθυξ ηζμιμγηζμυξ υπςξ 

δυζεθε απυ ηε δηαπεηνίζηνηα εηαηνεία ημο πιμίμο βνίζθεηαη ζημ πανάνηεμα B.  

Ο ειεθηνηθυξ ηζμιμγηζμυξ απμηειείηαη μοζηαζηηθά απυ έκα πίκαθα, μ μπμίμξ ζηηξ 

γναμμέξ ημο πανμοζηάδεη ειεθηνηθμφξ θαηακαιςηέξ, εκχ μη ζηήιεξ ημο απμηειμφκ 

ηηξ δηαθνηηέξ θαηαζηάζεηξ ιεηημονγίαξ ημο πιμίμο. Κάζε ζηήιε δηαζέηεη επημένμοξ 

δεδμμέκα υπςξ πυζα ζημηπεία απυ θάζε είδμξ ( ζεηνά ) είκαη ζε ιεηημονγία, μ 

βαζμυξ απυδμζεξ θάζε ζοζθεοήξ, ε δεημφμεκε μεπακηθή ηζπφξ θαη ε ειεθηνηθή 

ηζπφξ. 
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Πίκαθαξ 2 –  απμηειέζμαηα ειεθηνηθμφ ηζμιμγηζμμφ ημο πιμίμο [ βι. πανάνηεμα Β] 

 

 

Ομάδα 

Πμνεία ζηε 

Θάιαζζα 

SG1   ( kW ) 

Πμνεία ζηε 

Θάιαζζα 

SG2 ( kW ) 

Πμνεία 

ζηε 

Θάιαζζα 

DG ( kW ) 

Γιηγμμί   

( kW ) 

Λημάκη     

( kW ) 

Ακάπαοζε 

ζημ ιημάκη  

( kW ) 

2 θφνηεξ μεπακέξ ζε 

ιεηημονγία έθηαθηεξ 

ακάγθεξ  ( kW ) 

έθηαθηε 

ακάγθε  

( kW ) 

Βμεζεηηθά μεπακήμαηα Πνυςζεξ 524,9 602,2 1227,2 1301,9 368,0 220,3 514,4 34,4 

Βμεζεηηθά μεπακήμαηα Μεπακμζηαζίμο 141,6 161,1 250,4 287,5 286,2 132,5 42,7 18,9 

Βμεζεηηθά μεπακήμαηα γηα ηε ιεηημονγία ημο 

πιμίμο 108,3 83,0 188,2 123,7 157,6 61,0 30,3 318,6 

Γλαενηζμυξ , Κιημαηηζμυξ , Θένμακζε 309,4 464,6 776,0 776,0 895,1 553,6 156,3 12,1 

΢οζθεοέξ Φφλεξ 151,9 133,5 285,3 285,3 172,8 21,9 26,9 0,0 

Μεπακήμαηα θαηαζηνχμαημξ 51,4 29,9 50,3 22,6 236,4 184,7 19,1 154,1 

Γλμπιηζμυξ Μαγεηνίμο 97,3 103,4 200,7 182,2 182,2 100,7 0,0 0,0 

Μεπακήμαηα ενγαζίαξ 0,0 3,5 3,5 3,5 5,3 10,6 0,0 0,0 

Φςηηζμυξ 28,6 124,1 152,7 152,7 157,6 66,5 41,5 41,5 

Ναοζηπιμία 3,3 18,2 20,3 20,3 20,3 7,3 20,3 20,3 

Πνμπειάθηα 0,0 0,0 0,0 2192,1 0,0 0,0 0,0 0,0 

         ΢φκμιμ 1516,8 1723,6 3154,6 5347,9 2481,4 1359,1 851,4 599,9 

Υνήζε θαιμθαηνημφ 1507,4 1670,7 3091,4 5284,6 2439,8 1319,8 851,4 599,9 

Υνήζε πεημχκα 1466,5 1597,9 2978,7 5171,9 2305,5 1183,2 851,4 599,9 
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Ο πίκαθαξ 2 μοζηαζηηθά απμηειεί μηα ζοκμπηηθή μμνθή ημο ειεθηνηθμφ 

ηζμιμγηζμμφ, εκχ θάζε γναμμή ημο πίκαθα ακηηζημηπεί ζε μηα μμάδα θμνηίςκ θαη 

πενηγνάθεηαη ακαιοηηθυηενα ζε έκα άιιμ πίκαθα. Οη ζηήιεξ ημο πίκαθα 2 

ακηηζημηπμφκ ζηηξ δηαθμνεηηθέξ θαηάζηαζεηξ ιεηημονγίαξ ημο πιμίμο, ζοκεπχξ έκα 

ζημηπείμ ημο πίκαθα δείπκεη ηεκ εκενγυ ηζπφ πμο απαηηείηαη γηα κα ιεηημονγμφκ ηα 

ζημηπεία ηεξ ακηίζημηπεξ μμάδαξ (γναμμή) ζηε ζογθεθνημέκε θαηάζηαζε 

ιεηημονγίαξ (ζηήιε). Οη ηειεοηαίεξ γναμμέξ δείπκμοκ ημ άζνμηζμα ηςκ επημένμοξ 

ζημηπείςκ θάζε ζηήιεξ θαη γίκεηαη μηα δηάθνηζε ζε πεημχκα θαη θαιμθαίνη. Αοηυ 

ζομβαίκεη δηυηη ημ πεημχκα ιεηημονγμφκ θάπμηα ζοζηήμαηα ζένμακζεξ ζηε γάζηνα 

ημο πιμίμο, χζηε κα με ρφπμκηαη ηα ζοζηήμαηα πνυςζεξ αιιά θαη ημ θαφζημμ, εκχ 

μ θιημαηηζμυξ είκαη πενημνηζμέκμξ. Ακηηζέηςξ, ημ θαιμθαίνη ιεηημονγεί μ 

θιημαηηζμυξ θαη ηα ζοζηήμαηα ζένμακζεξ ζηε γάζηνα ημο πιμίμο θαηακαιχκμοκ 

ιηγυηενε εκένγεηα ιυγς ημο δεζημφ θαηνμφ. 

Ακαιοηηθά, μη οπμιμγηζμμί γηα θάζε επημένμοξ μμάδα θμνηηχκ βνίζθεηαη ζημ 

πανάνηεμα Β θαη πενηιαμβάκμκηαη πενηζζυηενα δεδμμέκα γηα ηε θαηάζηαζε θάζε 

επημένμοξ θαηακαιςηή,  ζε θάζε μηα δηαθνηηή θαηάζηαζε ιεηημονγίαξ.  

Πημ ζογθεθνημέκα, ε ζηήιε 1 ημο πίκαθα 2 πενηγνάθεη ηηξ θαηακαιχζεηξ θάζε μηαξ 

απυ ηηξ 11 μμάδεξ θμνηίςκ, υηακ αοηυ βνίζθεηαη εκ πις θαη ηνμθμδμηείηαη με 

ειεθηνηζμυ μυκμ απυ ηεκ αλμκηθή γεκκήηνηα 1 (SG1 = Shaft Generator 1) . 

Ακηίζημηπα ε ζηήιε 2 πενηγνάθεη ηηξ θαηακαιχζεηξ ημο πιμίμο υηακ αοηυ είκαη εκ 

πις θαη ε ειεθηνμπαναγςγή ημο μθείιεηαη ζηεκ αλμκηθή γεκκήηνηα 2 (SG2 = 

Shaft Generator 2). 

Η ζηήιε 3 πενηγνάθεη ηηξ θαηακαιχζεηξ ακά μμάδα θμνηίςκ υηακ ημ πιμίμ είκαη εκ 

πις θαη ε ειεθηνμπαναγςγή γίκεηαη απμθιεηζηηθά με κηεδειμγεκκήηνηεξ. Η ζηήιε 

4 πενηγνάθεη ηηξ θαηακαιχζεηξ ημο πιμίμο ακά μμάδα, υηακ αοηυ πναγμαημπμηεί 

ειηγμμφξ π.π. ειιημεκηζμμφ. Η ηδηαηηενυηεηα αοηήξ ηεξ θαηάζηαζεξ έγθεηηαη ζημ 

γεγμκυξ υηη είκαη ζε ιεηημονγία έκαξ ή πενηζζυηενμη πιεονηθμί πνμςζηήνημη 

μεπακηζμμί ( πμο θηκμφκηαη απυ μεγάιεξ ηζπφμξ ειεθηνηθμφ θηκεηήνεξ). Αλίδεη κα 

ζεμεηςζεί υηη αοηή ε θαηάζηαζε απακηάηαη γηα ιίγα ιεπηά θαη ζοκήζςξ υηακ ημ 

πιμίμ πνμζεγγίδεη ή ακαπςνεί απυ ιημάκη, εκχ παναηενείηαη ε μέγηζηε εκενγεηαθή 

θαηακάιςζε. Η ζηήιε 5 πενηγνάθεη ηηξ θαηακαιχζεηξ ακά μμάδα ημο πιμίμο υηακ 

αοηυ βνίζθεηαη αγθονμβμιεμέκμ ζημ ιημάκη θαη είηε θμνηχκεη είηε εθθμνηχκεη 

αιιά μ απυπιμοξ ημο ζα ιάβεη πχνα ζε  ζφκημμμ πνμκηθυ δηάζηεμα. Η ζηήιε 6 

πενηγνάθεη ηηξ θαηακαιχζεηξ ακά μμάδα υηακ ημ πιμίμ είκαη αγθονμβμιεμέκμ ζημ 
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ιημάκη θαη δεκ ζα απμπιεφζεη ζφκημμα απυ αοηυ , ζοκεπχξ δε θηιμλεκεί επηβάηεξ  

( πιεκ ίζςξ μνηζμέκςκ μειχκ ημο πιενχμαημξ ). Η δηαθμνά μεηαλφ ηςκ ζηειχκ 5 

θαη 6 έγθεηηαη ζημ  υηη ημ πιμίμ, ζηεκ ηειεοηαία θαηάζηαζε, έπεη μεηςμέκε 

θαηακάιςζε δεδμμέκμο υηη πμιιέξ ζοζθεοέξ είκαη ακεκενγέξ.  

Η ζηήιε 7 πενηγνάθεη ηηξ θαηακαιχζεηξ ημο πιμίμο υηακ αοηυ βνίζθεηαη ζε 

θαηάζηαζε έθηαθηεξ  ακάγθεξ θαη μπμνμφκ κα ηνμθμδμηεζμφκ μυκμ ιίγμη αιιά 

θνίζημμη γηα ηεκ αζθάιεηα ημο πιμίμο θαηακαιςηέξ. Η ειεθηνμπαναγςγή 

πνμένπεηαη μυκμκ απυ ηεκ γεκκήηνηα έθηαθηεξ  ακάγθεξ θαη ηνμθμδμημφκηαη ηα 

ζοζηήμαηα ιεηημονγίαξ ηςκ πνμςζηήνηςκ μεπακχκ. Δειαδή ζε αοηή ηεκ 

θαηάζηαζε ημ πιμίμ μπμνεί κα θηκεζεί με ηηξ δηθέξ ημο πνμςζηήνηεξ μεπακέξ 

εκδεπμμέκςξ με μεηςμέκε ηαπφηεηα. 

Σέιμξ ε ζηήιε 8 πενηγνάθεη ηηξ θαηακαιχζεηξ ηςκ επημένμοξ μμάδςκ θαηά ηε 

θαηάζηαζε έθηαθηεξ  ακάγθεξ,  υπμο ηνμθμδμφκηαη ιηγα θνίζημα θμνηία, αιια ημ 

πιμίμ δεκ έπεη ηε δοκαηυηεηα κα μεηαθηκεζεί μυκμ ημο, ζοκεπχξ δε 

ηνμθμδμημοκηαη ηα οπμζοζηήμαηα ηςκ πνμςζηήνηςκ μεπακχκ. Γηα αοηυ θαη ε 

ζοκμιηθή θαηακάιςζε ηεξ ζηήιεξ 8 είκαη μεηςμέκε ζε ζπέζε με αοηή ηεξ ζηήιεξ 7.  

 

3.2 Καηαζηάζεηξ ιεηημονγίαξ ΢ΗΓ πιμίμο 

Σμ πιμίμ υπςξ έπεη πνμακαθενζεί ζπεδηάζηεθε με βάζε ζογθεθνημέκα  ζεκάνηα 

ιεηημονγίαξ ημο, εκχ ακάιμγα με ημ θάζε ζεκάνημ μ μειεηεηήξ πνμζδηυνηζε πμημί 

ζοκδοαζμμί κηεδειμγεκκεηνηχκ θαη αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ ζα ιεηημονγμφκ θαη πμηά 

θμνηία ζα ηνμθμδμημφκ. Σα ζεκάνηα αοηά, πμο έιαβε οπυρηκ ημο μ μειεηεηήξ ημο 

πιμίμο θαηά ηε ζπεδίαζε ημο θαη βνέζεθακ ςξ ημήμα ηεξ μειέηεξ 

βναποθοθιςμάηςκ ημο πιμίμο. 

Παναθάης παναηίζεκηαη ηα ζεκάνηα ιεηημονγίαξ ημο πιμίμο θαηά ηε θάζε 

ζπεδίαζεξ ημο. 

Α)  Λεηημονγία Λημακημφ :  

1) Μηα ή πενηζζυηενεξ κηεδειμγεκκήηνηεξ ζε ιεηημονγία. 

2) Η γεκκήηνηα έθηαθηεξ ακάγθεξ ηνμθμδμηεί ημ θφνημ δογυ μέζς γναμμήξ 

μεηαθμνάξ. Πανάιιειε ιεηημονγία μεηαλφ ηεξ γεκκήηνηαξ έθηαθηεξ ακάγθεξ 

θαη ημ πμιφ 2 κηεδειμγεκκεηνηχκ μυκμ γηα μεηαθμνά θμνηίςκ. 
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Β)  Λεηημονγία Γιηγμχκ :  

1) Οη κηεδειμγεκκήηνηεξ ηνμθμδμημφκ ημ θφνημ δογυ θαη μη δηαθυπηεξ πμο 

ζοκδέμοκ ημ θφνημ δογυ με ημοξ δογμφξ ηςκ Αλμκηθχκ γεκκεηνηχκ είκαη 

θιεηζημί. 

2) Οη κηεδειμγεκκήηνηεξ ηνμθμδμημφκ ημ θφνημ δογυ θαη μη αλμκηθέξ 

γεκκήηνηεξ ημοξ δηθμφξ ημοξ δογμφξ. 

Γ)  Λεηημονγία Θάιαζζαξ :  

1) Σμ ιηγυηενμ δφμ κηεδειμγεκκήηνηεξ ηνμθμδμημφκ ημ θφνημ δογυ. 

2) Η αλμκηθή γεκκήηνηα 2 ηνμθμδμηεί ημ ανηζηενυ μένμξ ημο θφνημο πίκαθα θαη 

ε αλμκηθή γεκκήηνηα 1 ηνμθμδμηεί ημ δελί μένμξ ημο θφνημο πηκαθα. 

Δ)  Λεηημονγία Έθηαθηεξ Ακάγθεξ : 

1) ΢ε πενίπηςζε black-out μ αοηυμαημξ δηαθυπηεξ ηεξ γεκκήηνηαξ έθηαθηεξ 

ακάγθεξ ακμίγεη θαη ε ηειεοηαία ηνμθμδμηεί ημ πίκαθα έθηαθηεξ ακάγθεξ 

θαη ημοξ θαηακαιςηέξ MCC  πμο απαηημφκηαη γηα ηε ιεηημονγία ηςκ 

πνμςζηήνηςκ μεπακχκ. 

Γ)  Λεηημονγία μεηαθμνάξ θμνηίςκ : 

1)  Πανάιιειε ιεηημονγία δφμ κηεδειμγεκκεηνηχκ θαη μηαξ αλμκηθήξ 

γεκκήηνηαξ μυκμ γηα μεηαθμνά θμνηίςκ.  

΢ημ ζεμείμ αοηυ αλίδεη κα ζεμεηςζεί πςξ ηα πναγμαηηθά ζεκάνηα ιεηημονγίαξ ημο 

πιμίμο, με ηα μπμία αοηυ ιεηημονγεί ζήμενα είκαη δηαθμνμπμηεμέκα απυ αοηά ηεξ 

ανπηθήξ μειέηεξ. Σμ πιμίμ ζηεκ πναγμαηηθυηεηα δηαζέηεη έκα ζφκμιμ 

πνμγναμμαηηζμέκςκ θαηαζηάζεςκ μη μπμίεξ ειέγπμκηαη θαη οιμπμημφκηαη απυ 

ειεθηνμκηθυ οπμιμγηζηή. Γπηπιέμκ ημ πνμζςπηθυ ημο πιμίμο έπεη ηε δοκαηυηεηα 

κα παναθάμρεη ημ πνυγναμμα ειέγπμο ηςκ δηαθυνςκ θαηαζηάζεςκ ημο πιμίμο θαη 

κα θάκεη πεηνμθίκεηεξ νοζμίζεηξ, δεμημονγχκηαξ δηαθμνεηηθέξ θαηαζηάζεηξ 

ιεηημονγίαξ ημο ΢.Η.Γ. ημο πιυημο απυ ηηξ πνμγναμμαηηζμέκεξ.                  

Αθμιμφζςξ πανμοζηάδμκηαη ηα δηαγνάμμαηα νμήξ ηςκ αοημμαημπμηεμέκςκ 

θαηαζηάζεςκ ιεηημονγίαξ ημο πιμίμο. 
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΢πήμα 13 – Καηαζηάζεηξ ιεηημονγίαξ με θφνηεξ μεπακέξ ζηηξ 500 ζαι 
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΢πήμα 14 – Καηαζηάζεηξ ιεηημονγίαξ με θφνηεξ μεπακέξ ζηηξ 400 ζαι 
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΢πήμα 15 – Λεηημονγίεξ ζάιαζζαξ 

 

΢πήμα 16 – Υνυκμη μεηάβαζεξ μεηαλφ θαηαζηάζεςκ 
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3.3 Μέηνεζε παναγυμεκεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ ζε 

πναγμαηηθέξ θαηαζηάζεηξ ημο πιμίμο  

Λήθζεθακ μεηνήζεηξ απυ ημ ζφζηεμα επμπηείαξ ημο πιμίμο ημ μήκα Ιακμοάνημ ημο 

έημοξ 2011.  Οη μεηνήζεηξ γίκμκηαη απυ ηεκ πιεονά ηςκ γεκκεηνηχκ θαζχξ μυκμκ 

εθεί οπάνπμοκ μεηνεηηθά υνγακα. ΢ηηξ αθυιμοζεξ μεηνήζεηξ παναηίζεηαη ε χνα 

ιήρεξ ηεξ μέηνεζεξ ε μπμία ζοζπεηίδεηαη με ηε πναγμαηηθή θαηάζηαζε ημο πιμίμο 

ηε ζογθεθνημέκε ζηηγμή. Γπηπιέμκ, πανμοζηάδεηαη γηα θάζε μηα γεκκήηνηα 

ελαηνμομέκεξ ηεξ γεκκήηνηαξ έθηαθηεξ ακάγθεξ ε πναγμαηηθή ηζπφξ P, ημ νεφμα I, 

ε ηάζε V. Αθυμα οπήνπε δηαζέζημμ θαη ημ cos θ (ζοκηειεζηήξ ηζπφμξ) υπςξ θαη ε 

ζοπκυηεηα  ςζηυζμ γηα ιυγμοξ μηθμκμμίαξ πχνμο δεκ πανμοζηάδεηαη ζηηξ 

μεηνήζεηξ. ΢ημ θεθάιαημ 3.2 πανμοζηάζηεθακ μη δηαθνηηέξ θαηαζηάζεηξ 

ιεηημονγίαξ ημο πιμίμο θαηά ηε θάζε ζπεδίαζήξ ημο. ΢ηεκ πναγμαηηθυηεηα 

οπάνπεη μηα αθυμα θαηάζηαζε ιεηημονγίαξ ημο πιμίμο ε μπμία εθανμυδεηαη 

πεηνμθίκεηα θαη ζα μκμμαζηεί Γ3. ΢ηεκ θαηάζηαζε αοηή ημ πιμίμ βνίζθεηαη εκ πις 

θαη ημ ειεθηνηθυ ημο δίθηομ πςνίδεηαη ζε δφμ ημήμαηα, ημ έκα ημήμα ακαιαμβάκεη 

κα ημ ηνμθμδμηήζεη μηα αλμκηθή γεκκήηνηα, εκχ, ημ δεφηενμ  ηνμθμδμηείηαη απυ μηα 

( ή πενηζζυηενεξ ) κηεδειμγεκκήηνηεξ.  

Γφθμια γίκεηαη θακενυ υηη μη πημ ζοπκά εμθακηδυμεκεξ θαηαζηάζεηξ με βάζε ημ 

θεθάιαημ 3.2 είκαη ε Α1 θαη ε Γ3 εκχ εμθακίδεηαη  μηα θμνά ε Β1 θαη Γ1 

θαηάζηαζε. Ονηζμέκεξ θαηαζηάζεηξ είκαη πμιφ ζπάκημ κα εμθακηζημφκ θαζχξ 

ζπεηίδμκηαη με θαηαζηάζεηξ έθηαθηεξ  ακάγθεξ υπςξ μη θαηαζηάζεηξ Α2, Δ1. 

Γπηπνμζζέηςξ, μη δηαπεηνηζηέξ ημο ΢ΗΓ ημο πιμίμο απμθεφγμοκ, υπςξ 

ακαθένζεθε ζημ θεθάιαημ 2.3 κα παναιιειίδμοκ ηηξ αλμκηθέξ γεκκήηνηεξ με ηηξ 

κηεδειμγεκκήηνηεξ, επίζεξ απμθεφγμοκ κα πνεζημμπμημφκ απμθιεηζηηθά 

κηεδειμγεκκήηνηεξ ή απμθιεηζηηθά αλμκηθέξ γεκκήηνηεξ θαηά ηεκ εκ πιχ 

ιεηημονγία ημο ζθάθμοξ. Γηα ιυγμοξ μηθμκμμίαξ θαη αλημπηζηίαξ επηιέγμοκ 

ζοκδοαζμυ αλμκηθήξ θαη κηεδειμγεκκεηνηχκ. Σα παναπάκς δηθαημιμγμφκ ηε ζοπκή 

εμθάκηζε ηεξ θαηάζηαζεξ Γ3 θαη ηε με εμθάκηζε ηςκ θαηαζηάζεςκ Γ1, Γ2. 

Σέιμξ ε θαηάζηαζε Β1 επίζεξ, απμθεφγεηαη, θαζχξ οπάνπεη μεγάιε πηζακυηεηα 

black-out θαηά ημοξ ειηγμμφξ, γεγμκυξ ημ μπμίμ ζα αθήζεη ημ πιμίμ αθοβένκεημ 

ζε μηα πμιφ θνίζημε θαηάζηαζε. Γη ημ ιυγμ αοηυ, επηιέγεηαη ε Β2 θαηάζηαζε  ςξ 

αζθαιέζηενε επηιμγή, δηυηη μη αλμκηθέξ γεκκήηνηεξ ηνμθμδμημφκ ηα πνμπειάθηα 

απμθιεηζηηθά θαη μη κηεδειμγεκκήηνηεξ υια ηα άιια θμνηία ημο πιμίμο.
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Ημενμμεκία μεηνήζεςκ : 20 / 1 / 2011 

             

 

ΚΑΣ ΑΞΟΝΙΚΗ 1   ΑΞΟΝΙΚΗ 2   DIESEL 1     DIESEL 2     DIESEL 3     ΢ Pgen 

χνα 

ιήρεξ ΛΓΙΣ P  ( KW ) I  ( A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V )   

1:59 μμ  Α1 0 0 0 0 0 0 698 1052 448 694 1053 447 703 1109 446 2095 

3:43 μμ  Γ3 0 0 448 1279 1992 444 0 0 0 1154 1780 442 0 0 0 2433 

6:10 μμ  Γ3 0 0 449 1294 2005 446 0 0 0 1178 1809 442 0 0 0 2472 

7:50 μμ  Γ3 0 0 449 1327 2059 446 0 0 0 1171 1791 443 0 0 0 2498 

10:45 μμ  Α1 0 0 0 0 0 0 1068 1672 445 0 0 0 1071 1645 443 2139 

11:45 μμ  Γ3 0 0 448 1367 2139 444 0 0 0 1125 1709 443 0 0 0 2492 

                  

                  
Ημενμμεκία μεηνήζεςκ : 21 / 1 / 2011 

             

 

ΚΑΣ. ΑΞΟΝΙΚΗ 1   ΑΞΟΝΙΚΗ 2   DIESEL 1     DIESEL 2     DIESEL 3     ΢ Pgen 

χνα 

ιήρεξ ΛΓΙΣ. P ( KW ) I ( A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V )   

2:03 πμ  Γ3 0 0 448 1315 2056 446 0 0 0 1145 1746 443 0 0 0 2460 

3:46 πμ  Γ3 0 0 449 1338 2091 446 0 0 0 1121 1705 443 0 0 0 2459 

5:50 πμ  Β2 95 502 448 160 540 448 843 1302 447 841 1313 446 863 1376 445 2802 

7:49 πμ  Α1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 903 1358 445 919 1405 445 1822 

12:50 μμ  Α1 0 0 0 0 0 0 614 877 449 603 915 447 612 979 447 1829 

2:03 μμ  Α1 0 0 0 0 0 0 1018 1569 445 0 0 0 1025 1575 443 2043 

9:33 μμ  Α1 0 0 453 0 0 448 816 1228 447 791 1227 445 788 1248 445 2395 

11:42 μμ  Γ1 0 0 0 1134 1715 447 667 1005 448 567 905 446 0 0 0 2368 
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Πίκαθαξ 3 –  Μεηνήζεηξ παναγυμεκεξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ πιμίμο 

 
Ημενμμεκία μεηνήζεςκ : 22/1/2011 

 

ΚΑΣ. ΑΞΟΝΙΚΗ 1   ΑΞΟΝΙΚΗ 2   DIESEL 1     DIESEL 2     DIESEL 3     ΢ Pgen 

χνα ιήρεξ ΛΓΙΣ. P ( KW ) I ( A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V )   

2:23 πμ Γ3  0 0 449 1331 2085 446 0 0 0 1088 1655 444 0 0 0 2419 

3:46 πμ  Γ3 0 0 449 1354 2116 446 0 0 0 1100 1673 443 0 0 0 2454 

6:59 πμ  Α1 0 0 0 0 0 0 1025 1563 445 0 0 0 1031 1562 444 2056 

7:53 πμ  Α1 0 0 0 0 0 0 858 1299 447 0 0 0 854 1301 445 1712 

10:54 πμ  Α1 0 0 0 0 0 0 862 1300 447 0 0 0 863 1307 445 1725 

11:54 πμ  Α1 0 0 0 0 0 0 858 1297 447 0 0 0 861 1303 445 1719 

5:37 μμ  Α1 0 0 0 0 0 0 1203 1878 444 0 0 0 1191 1824 443 2394 

7:56 μμ  Α1 0 0 0 0 0 0 1216 1906 445 0 0 0 1207 1847 442 2423 

10:03 μμ  Α1 0 0 0 0 0 0 1046 1634 445 0 0 0 1034 1588 444 2080 

11:50 μμ  Γ3 0 0 0 1224 1910 446 1210 1854 444 0 0 0 0 0 0 2434 

 

Ημενμμεκία μεηνήζεςκ : 23/1/2011 

             
 

ΚΑΣ. ΑΞΟΝΙΚΗ 1   ΑΞΟΝΙΚΗ 2   DIESEL 1     DIESEL 2     DIESEL 3     ΢ Pgen 

χνα ιήρεξ ΛΓΙΣ. P ( KW ) 

I ( 

A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V ) P ( KW ) I ( A ) V ( V )   

2:12 πμ  Γ3 0 0 448 1228 1907 446 1185 1824 443 0 0 0 0 0 0 2413 

3:54 πμ  Γ3 0 0 449 1228 1925 445 1194 1836 444 0 0 0 0 0 0 2422 

6:21 πμ  Α1 0 0 0 0 0 0 987 1528 446 0 0 0 978 1485 444 1965 

8:12 πμ  Α1 0 0 0 0 0 0 883 1353 446 0 0 0 884 1343 444 1767 

11:59 πμ  Α1 0 0 0 0 0 0 940 1421 446 0 0 0 937 1412 445 1877 

2:22 μμ  Α1 0 0 0 0 0 0 994 1549 445 0 0 0 983 1516 444 1977 

3:59 μμ  Γ3 0 0 449 1285 1981 446 0 0 0 1230 1906 441 0 0 0 2515 

6:06 μμ  Γ3 0 0 448 1292 1991 446 0 0 0 1191 1837 442 0 0 0 2483 

7:47 μμ  Γ3 0 0 449 1300 2007 446 0 0 0 1232 1887 441 0 0 0 2532 

10:26 μμ  Α1 0 0 0 0 0 0 1039 1604 445 0 0 0 1024 1570 443 2063 

11:57 μμ  Γ3 0 0 0 1209 1885 445 1162 1776 445 0 0 0 0 0 0 2371 

24/1/2011                                 

1:52 πμ  Γ3 0 0 449 1248 1936 446 1136 1749 444 0 0 0 0 0 0 2384 

3:49 πμ  Γ3 0 0 449 1206 1889 445 1189 1827 444 0 0 0 0 0 0 2395 
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πμζμζηά επί ηεξ μκμμαζηηθήξ εκενγμφ ηζπφμξ θάζε γεκκήηνηαξ  

   

SG1 (%) SG2 (%) DG1 (%) DG2 (%) DG3 (%) 

20/1/2011 χνα ιήρεξ ΚΑΣΑ΢Σ           

 

1:59 μμ  Α1     41 41 41 

 

3:43 μμ  Γ3   66.6   68   

 

6:10 μμ  Γ3   67.4   70   

 

7:50 μμ  Γ3   69.1   69   

 

10:45 μμ  Α1     63   63 

 

11:45 μμ  Γ3   71.2   67   

21/1/2011 χνα ιήρεξ ΚΑΣΑ΢Σ   

   

  

 

2:03 πμ  Γ3   68.5   68   

 

3:46 πμ  Γ3   69.7   66   

 

5:50 πμ  Β2 4.9 8.3 50 50 51 

 

7:49 πμ  Α1       53 54 

 

12:50 μμ  Α1     36 35 36 

 

2:03 μμ  Α1     60   60 

 

9:33 μμ  Α1     48 47 46 

 

11:42 μμ  Γ1   59.1 40 34   

22/1/2011 χνα ιήρεξ ΚΑΣΑ΢Σ           

 

2:23 πμ Γ3    69.3   63   

 

3:46 πμ  Γ3   70.5   65   

 

6:59 πμ  Α1     61   61 

 

7:53 πμ  Α1     51   50 

 

10:54 πμ  Α1     51   51 

 

11:54 πμ  Α1     51   51 

 

5:37 μμ  Α1     71   70 

 

7:56 μμ  Α1     72   71 

 

10:03 μμ  Α1     62   61 

 

11:50 μμ  Γ3   63.7 72     

23/1/2011 χνα ιήρεξ ΚΑΣΑ΢Σ           

 

2:12 πμ  Γ3   64 70     

 

3:54 πμ  Γ3   64 71     

 

6:21 πμ  Α1     58   58 

 

8:12 πμ  Α1     52   52 

 

11:59 πμ  Α1     55   55 

 

2:22 μμ  Α1     59   58 

 

3:59 μμ  Γ3   66.9   73   

 

6:06 μμ  Γ3   67.3   71   

 

7:47 μμ  Γ3   67.7   73   

 

10:26 μμ  Α1     61   61 

 

11:57 μμ  Γ3   63 69     

23/1/2011 1:52 πμ  Γ3   65 67     

 

3:49 πμ  Γ3   62.8 70     

                          

Πίκαθαξ 4 –  Πμζμζηά θυνηηζεξ γεκκεηνηχκ 

Ο  πίκαθαξ 4 πανμοζηάδεη ηα πμζμζηά θυνηηζεξ ηςκ γεκκεηνηχκ πμο ήηακ ζε 

ιεηημονγία γηα θάζε μηα απυ ηηξ μεηνήζεηξ μαξ. Γεκηθά παναηενείηαη υηη  μη 

κηεδειμγεκκήηνηεξ θζάκμοκ ημ ακχηενμ ζημ 73% ηεξ μκμμαζηηθήξ ημοξ ηζπφξ, 
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εκχ μη αλμκηθέξ γεκκήηνηεξ θζάκμοκ ημ ακχηενμ ζημ 70.5% ηεξ μκμμαζηηθήξ ημοξ 

ηζπφξ. 

΢οκάγεηαη επμμέκςξ υηη, μη κηεδειμγεκκήηνηεξ πηζακυκ, ιεηημονγμφκ παμειυηενα 

απυ ημ ζεμείμ βέιηηζηεξ ιεηηονγίαξ ημοξ εκχ γηα ηηξ αλμκηθέξ γεκκήηνηεξ δε 

μπμνεί κα ελαπζεί αζθαιέξ ζομπέναζμα, θαζχξ ε πενηζηνμθή ημο δνμμέα ηςκ 

αλμκηθχκ γεκκήηνηχκ γίκεηαη με ηε βμήζεηα ηςκ πνμςζηήνηςκ μεπακχκ γηα ηηξ 

μπμίεξ δεκ οπήνπακ επανθή δεδμμέκα ακ ιεηημονγμφκ ζε μηθμκμμηθυ ζεμείμ. 

3.4 ΢φγθνηζε μεηνήζεςκ με ειεθηνηθυ ηζμιμγηζμυ θαη 

ζπμιηαζμυξ 

Γίκαη ζεμακηηθυ κα δηεοθνηκηζηεί υηη μη θαηαζηάζεηξ ημο ειεθηνηθμφ ηζμιμγηζμμφ δε 

ηαοηίδμκηαη απυιοηα με ηηξ πναγμαηηθέξ αοημμαημπμηεμέκεξ θαηαζηάζεηξ ημο 

πιμίμο, μη μπμίεξ πανμοζηάδμκηαη ζηα ζπήμαηα 13, 14, 15. Οη ζηήιεξ 1 θαη 2 ημο 

ειεθηνηθμφ ηζμιμγηζμμφ υπμο ιεηημονγεί μυκμ ε αλμκηθή γεκκήηνηα 1 ή 2 ακηίζημηπα 

δεκ οπάνπμοκ ςξ θαηαζηάζεηξ αοημμαημπμηεμέκεξ ζημκ οπμιμγηζηή ημο πιμίμο. Σμ 

πιμίμ, ζεςνεηηθά, μπμνεί κα βνεζεί με πεηνμθίκεηεξ νοζμίζεηξ ζε αοηέξ ηηξ 

θαηαζηάζεηξ, ςζηυζμ ημ πιμίμ δηαζέηεη μυκμ έκα αοημμαημπμηεμέκμ ζεκάνημ 

ιεηημονγίαξ υπμο πνεζημμπμηεί θαη ηηξ δφμ αλμκηθέξ γεκκήηνηεξ θαη υπη μία υπςξ 

ζημκ ειεθηνηθυ ηζμιμγηζμυ. 

Η ζηήιε 3 ημο ειεθηνηθμφ ηζμιμγηζμμφ πενηγνάθεη ηε ιεηημονγία υηακ είκαη εκ πις 

θαη γηα ειεθηνμπαναγςγή πνεζημμπμηεί μυκμ κηεδειμγεκκήηνηεξ. Αοηυ ημ ζεκάνημ 

οπάνπεη αοημμαημπμηεμέκμ ζημ πνυγναμμα δηαπείνηζεξ ημο πιμίμο, ςζηυζμ δεκ 

ζοκακηήζεθε ζηηξ μεηνήζεηξ μαξ. 

Η ζηήιε 4 ημο ειεθηνηθμφ ηζμιμγηζμμφ αθμνά ηε θαηάζηαζε ημο πιμίμο υηακ αοηυ 

είκαη ζημ ιημάκη ζε δηαδηθαζία πνυζδεζεξ. Η θαηάζηαζε αοηή μπμνεί κα οιμπμηεζεί 

με δφμ αοημμαημπμηεμέκεξ θαηαζηάζεηξ ζημ  πνυγναμμα δηαπείνηζεξ ημο πιμίμο.          

Η πνχηε οιμπμηείηαη με ηηξ ηνεηξ κηεδειμγεκκήηνηεξ κα ηνμθμδμημφκ ημκ θφνημ 

δογυ, θαμμία αλμκηθή γεκκήηνηα ζε ιεηημονγία θαη επηηνέπεηαη ε πνήζε μυκμ εκυξ 

απυ ημοξ ηνεηξ  πιεονηθμφξ πνμςζηήνημοξ μεπακηζμμφξ. Η δεφηενε οιμπμηείηαη με 

δηαπςνηζμυ ημο ειεθηνηθμφ δηθηφμο ζε 3 ημήμαηα, ηα αθναία ημήμαηα 

ηνμθμδμημφκηαη απυ ηηξ ακηίζημηπεξ αλμκηθέξ γεκκήηνηεξ, εκχ μμκαδηθμί 

θαηακαιςηέξ ημοξ είκαη μη ακηίζημηπμη πιεονηθμί πνμςζηήνημη μεπακηζμμί θαη 

εκδεπμμέκςξ μνηζμέκεξ πνίδεξ θμνηεγχκ ρογείςκ. Σέιμξ ζηεκ θαηάζηαζε αοηή, μ 

θεκηνηθυξ δογυξ ηνμθμδμηείηαη απυ έκα ζοκδοαζμυ κηεδειμγεκκεηνηχκ. 
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Η ζηήιε 5 ημο ειεθηνηθμφ ηζμιμγηζμμφ πενηγνάθεη ηε  ιεηημονγία υπμο ημ πιμίμ 

βνίζθεηαη ζημ ιημάκη θαη θμνηχκεη ή εθθμνηχκεη αιιά ζα ακαπςνήζεη ζπεηηθά 

άμεζα απυ ημ ιημάκη. ΢οκεπχξ έκαξ μεγάιμξ ανηζμυξ θμνηίςκ παναμέκμοκ ζε 

ιεηημονγία θαζχξ δεκ οπάνπεη ιυγμξ κα ηεζμφκ εθηυξ ιεηηονγίαξ εθυζμκ ζα 

πνέπεη κα ιεηημονγήζμοκ λακά ζε  ζφκημμμ πνμκηθυ δηάζηεμα. Σέιμξ ε ιεηημονγία 

αοηή οπάνπεη ςξ αοημμαημπμηεμέκε θαηάζηαζε.  

Η ζηήιεξ 6 ημο ειεθηνηθμφ ηζμιμγηζμμφ μοζηαζηηθά απμηειεί πανυμμηα θαηάζηαζε 

με αοηή ηεξ ζηήιεξ 5, ςζηυζμ ημ πιμίμ παναμέκεη γηα μαθνφηενμ πνμκηθυ δηάζηεμα 

ζημ ιημάκη θαη πμιιά θμνηία ηίζεκηαη εθηυξ ιεηημονγίαξ. Θα μπμνμφζε κα 

ακηηζημηπηζηεί ζημ ίδημ αοημμαημπμηεμέκμ ζεκάνημ με ηε ζηήιε 5, απιά ε δήηεζε 

ηζπφμξ είκαη μεηςμέκε. 

Οη ζηήιεξ 7 θαη 8 ημο ειεθηνηθμφ ηζμιμγηζμμφ πενηγνάθμοκ θαηαζηάζεηξ έθηαθηεξ 

ακάγθεξ , ζηεκ πνχηε απυ ηηξ μπμίεξ ημ πιμίμ έπεη ηε δοκαηυηεηα κα θηκεζεί εκχ 

ζηε δεφηενε υπη. Οη ιεηημονγίεξ αοηέξ δεκ ακηηζημηπίδμκηαη ζε αοημμαημπμηεμέκεξ 

θαηαζηάζεηξ μπμνμφκ κα εμθακηζημφκ με πεηνμθίκεηεξ νοζμίζεηξ. 

Ο μέζμξ υνμξ μεηνήζεςκ γηα ηηξ θαηαζηάζεηξ Α1 θαη Γ3 πμο εμθακίδμκηαη πημ 

ζοπκά εκχ ζηηξ μεηνήζεηξ είκαη : 
3

1

2449.2

2004.5

avg

avgA

P kW

P kW

 


 

 

΢ογθνίκμκηαξ ηε θαηάζηαζε Α1 με ηε ζηήιε 5 ημο ειεθηνηθμφ ηζμιμγηζμμφ γηα 

πνήζε ζε πεημενηκμφξ μήκεξ παναηενείηαη μηα δηαθμνά ηεξ ηάλεξ ημο 13.6 %. 

Γπίζεξ ζογθνίκμκηαξ ηεκ θαηάζηαζε Γ3 με ηε ζηήιε 3 ( πανά ημ γεγμκυξ υηη δε 

ζομμεηέπμοκ ζηεκ ειεθηνμπαναγςγή μη ίδηεξ γεκκήηνηεξ ) ημο ειεθηνηθμφ 

ηζμιμγηζμμφ γηα πνήζε ζε πεημενηκμφξ μήκεξ παναηενείηαη μηα δηαθμνά ηεξ ηάλεξ 

ημο 17.8 %. 

Γεκηθά,  μπμνεί κα ελαπζεί ημ ζομπέναζμα υηη ε μειέηε ημο ειεθηνηθμφ 

ηζμιμγηζμμφ ζα μπμνμφζε κα είκαη πημ επηηοπεμέκε θαη κα πιεζηάδεη πενηζζυηενμ 

ηηξ πναγμαηηθέξ θαηαζηάζεηξ ημο πιμίμο. 
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Κεθάιαημ 4 

4.1 Μμκηειμπμίεζε Ηιεθηνηθχκ Δηθηφςκ με ημ PSS/E 

4.1.1 Απαηηήζεηξ γηα ηε μμκηειμπμίεζε ειεθηνηθχκ δηθηφςκ 

Έκα ακηηπνμζςπεοηηθυ δίθηομ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ ζε μηα ακεπηογμέκε πχνα, 

μπμνεί κα πενηιαμβάκεη εκδεηθηηθά 5000 θυμβμοξ (δογμφξ), 8000 θιάδμοξ,   

2500 θμνηία μεγάιεξ ηζπφμξ θαη 1000 γεκκήηνηεξ.  

Έκα μμκηέιμ πνμζμμμίςζεξ εκυξ ηέημημο ζοζηήμαημξ ζα πνεηαδυηακ πενίπμο: 

 5000 ηαοηυπνμκεξ μηγαδηθέξ αιγεβνηθέξ εληζχζεηξ γηα ηε μμκηειμπμίεζε 

ημο δηθηφμο. 

 2500 με γναμμηθέξ εληζχζεηξ ζοκμνηαθχκ ζοκζεθχκ ηςκ θμνηίςκ. 

 1000 ηζμδφκαμεξ πεγέξ (Thevenin ή Norton) γηα κα ακαπαναζηήζμοκ ηηξ 

εζςηενηθέξ ηάζεηξ ηςκ γεκκεηνηχκ. 

 14000 ηαοηυπνμκεξ, με γναμμηθέξ δηαθμνηθέξ εληζχζεηξ πμο δηέπμοκ ηηξ 

μεηαβμιέξ ηςκ 14000 μεηαβιεηχκ θαηάζηαζεξ θαη μμκηειμπμημφκ ηεξ 

γεκκήηνηεξ παναγςγήξ θαη ηα ζοζηήμαηα ειέγπμο ημοξ.  

Έκα ηέημημ μμκηέιμ μπμνεί κα είκαη πνήζημμ μυκμ υηακ μ μεπακηθυξ έπεη έκα 

ηζπονυ ενγαιείμ γηα ηε μαζεμαηηθή επίιοζε αοημφ ημο ηενάζηημο ανηζμμφ 

εληζχζεςκ. 

 Η δηαδηθαζία επίιοζεξ ηςκ αιγεβνηθχκ εληζχζεςκ γηα ηα δμζμέκα θμνηία θαη ηηξ  

δμζμέκεξ ελυδμοξ ηζπφμξ γεκκεηνηχκ ακαθένεηαη ςξ Τπμιμγηζμυξ Ρμήξ Φμνηίμο. 

Αοηυξ μ οπμιμγηζμυξ πνμτπμζέηεη ηεκ φπανλε μηαξ επακαιεπηηθήξ δηαδηθαζίαξ. 

Τπάνπμοκ ανθεηέξ εκαιιαθηηθέξ επακαιεπηηθέξ δηαδηθαζίεξ  θαη μη πενηζζυηενεξ 

ελ’αοηχκ πανάγμοκ μηα ιφζε ζηε μμνθή εκυξ δμζμέκμο μέηνμο θαη γςκίαξ ηεξ 

ηάζεξ γηα θάζε θυμβμ ημο δηθηφμο.  

Η δηαδηθαζία ηεξ μιμθιήνςζεξ ηςκ δηαθμνηθχκ εληζχζεςκ γηα ηεκ παναγςγή 

ζηηγμημηφπςκ ηεξ μεηαβαηηθήξ θαηάζηαζεξ ηςκ ζηηγμημηφπςκ πμζμηήηςκ, υπςξ 

γςκία ημο δνμμέα ή νμή ηζπφμξ (ζακ ζοκάνηεζε ημο πνυκμο) θαιείηαη Δοκαμηθή 

Πνμζμμμίςζε.  

H πνμζμμμίςζε νμήξ θμνηίμο μπμνεί κα γίκεη ζημκ οπμιμγηζηή με έκα ελειηγμέκμ 

πνυγναμμα πνμζμμμίςζεξ υπςξ ημ πνυγναμμα PSS/E. 



54 
 

4.1.2 Σμ πνυγναμμα PSS/E 

Σμ PSS/E μοζηαζηηθά απμηειεί έκα ζφζηεμα πνμγναμμάηςκ θαη δμμεμέκςκ 

ανπείςκ δεδμμέκςκ, ζπεδηαζμέκα γηα κα δηαπεηνίδμκηαη ηηξ βαζηθέξ ιεηημονγίεξ 

εκυξ ζοζηήμαημξ ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ υπςξ: 

 Δηαπείνηζε δεδμμέκςκ, εκεμένςζε θαη πεηνηζμυξ 

 Ρμή θμνηίμο 

 Ακάιοζε ζθαιμάηςκ 

 Δοκαμηθή πνμζμμμίςζε θαη μαθνμπνυζεζμε πνμζμμμίςζε  

 Καηαζθεοή ηζμδοκάμμο 

Σμ PSS/E βαζίδεηαη ζηε θηιμζμθία υηη υιεξ μη πνμζμμμηχζεηξ ζοζηεμάηςκ 

ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ ζα έπνεπε κα πνεζημμπμημφκ ημ θαιφηενμ δοκαηυ μμκηέιμ 

γηα θάζε θμμμάηη ημο ελμπιηζμμφ. Η επηιμγή ηςκ μμκηέιςκ γηα θάζε ημήμα ημο 

ελμπιηζμμφ πενημνηδυηακ παιαηυηενα απυ ηηξ παμειέξ δοκαηυηεηεξ ημο οιηθμφ ηςκ 

οπμιμγηζηχκ.  

Οη μμκηένκεξ ηεπκμιμγίεξ οπμιμγηζηχκ έπμοκ πενημνίζεη ηεκ επίδναζε ηςκ 

οπμιμγηζηηθχκ δοκαημηήηςκ ημο οιηθμφ ζηα επηιεγυμεκα μμκηέια γηα ημκ 

ελμπιηζμυ. ΢ήμενα μη θφνημη πανάγμκηεξ γηα ηεκ επηιμγή ηςκ μμκηέιςκ ημο 

ελμπιηζμμφ είκαη, ηυζμ ε δηαζεζημυηεηα ιεπημμενχκ ζημηπείςκ υζμ θαη  ε 

θαηακυεζε ηςκ θοζηθχκ δηαδηθαζηχκ πμο ιαμβάκμοκ πχνα ζε θάζε ημήμα ημο 

ελμπιηζμμφ υπςξ επίζεξ θαη ε ζομπενηθμνά ημοξ οπυ ημ πνίζμα ημο ειεθηονηθμφ 

ζοζηήμαημξ. 

Σα βήμαηα γηα ηε δεμημονγία μηαξ πνμζμμμίςζεξ εκυξ ζοζηήμαημξ ειεθηνηθήξ 

εκένγεηαξ θαη ε αλημιυγεζε ηεξ ιεηημονγίαξ ηεξ ζημ PSS E είκαη ηα αθυιμοζα:  

1. ΢πεδηαζμυξ ημο θοζηθμφ ελμπιηζμμφ (γναμμέξ μεηαθμνάξ, γεκκήηνηεξ, 

δηαθυπηεξ, νοζμηζηέξ ζηνμθχκ θιπ) πμο απμηειεί ηε πνμζμμμίςζε θαη 

επηιμγή ηςκ ζςζηχκ εληζχζεςκ θαη ηημέξ παναμέηνςκ γηα ηεκ 

ακαπανάζηαζε ημο ελμπιηζμμφ. 

2. Μεηαθμνά ημο θοζηθμφ μμκηέιμο ημο ζοζηήμαημξ ζε μηα μμνθή δεδμμέκςκ 

εηζυδμο ημο PSS/E ακαθενυμεκε ζε δηαζοκδεδεμέκα μμκηέια δογχκ, 

θιάδςκ γεκκεηνηχκ θιπ. Υνήζε ηζμδφκαμςκ θοθιςμάηςκ, ηα μπμία δεκ 

γίκμκηαη ακηηθείμεκμ επελενγαζίαξ απυ έκα μυκμ μμκηέιμ ζημ PSS/E. 
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3. Υνήζε ημο PSS/E γηα ηεκ επελενγαζία ηςκ δεδμμέκςκ, εθμνμμγή ηςκ 

οπμιμγηζμχκ θαη εθηφπςζε ηςκ απμηειεζμάηςκ. 

4. Γνμεκεία ηςκ απμηειεζμάηςκ ημο οπμιμγηζμμφ ακαθμνηθά με ηε θοζηθή 

ζομπενηθμνά ημο πνηκ θαη μεηά ηε πνμζμμμίςζε. 

 

4.1.3 Η δμμή ημο PSS/E 
 

Σμ πνυγναμμα PSS/E πνεζημμπμηεί έκα μεγάιμ ιεηημονγηθυ ανπείμ, ημ μπμίμ 

πενηέπεη μηα πιήνε ακαπανάζηαζε ημο θοθιχμαημξ ζεηηθήξ, ανκεηηθήξ θαη 

μεδεκηθήξ αθμιμοζίαξ  θαη μηα δοκαμηθή ακαπανάζηαζε ημο οπυ μειέηε δηθηφμο. Οη 

θφνηεξ ιεηημονγίεξ  ημο πνμγνάμμαημξ αθμνμφκ ηεκ ακάιοζε ημο ειεθηνηθμφ 

δηθηφμο υπςξ επακαιεπηηθή νμή θμνηίςκ, μειέηε βναποθοθιςμάηςκ θαη ζοκυρηζε 

οπενθμνηίζεςκ γναμμχκ. Κάζε μηα απυ ηηξ παναπάκς ιεηημονγίεξ ακηηζημηπεί ζε 

έκα θμομπί, θαη ηνέπεη μηα αοηυκμμε  δηαδηθαζία πάκς ζημ ιεηημονγηθυ ανπείμ. Η 

επακαιεπηηθή νμή θμνηίμο γηα πανάδεηγμα νοζμίδεη ηηξ ηάζεηξ ηςκ δογχκ, χζηε κα 

ηθακμπμηεί ημοξ κυμμοξ ημο Kirchoff θαη ηηξ απαηηήζεηξ ηςκ θμνηίςκ θαη αθήκεη 

ημ ιεηημονγηθυ ανπείμ ακεπενέαζημ. Ο πνήζηεξ ζα πνέπεη κα δηαζθαιίζεη υηη ημ 

ιεηημονγηθυ ανπείμ πενηέπεη ζςζηά δεδμμέκα.  

 

Η ιεηημονγηθή βάζε δεδμμέκςκ δηαηενεί ηα πιήνε μμκηέια ζομμεηνηθχκ 

ζοκηζηςζχκ θαη ηα δοκαμηθά μμκηέια, πμο ακαπανηζημφκ έκα ζφζηεμα ειεθηνηθήξ 

εκένγεηαξ, μη μέγηζηεξ δοκαηυηεηεξ ημο μπμίμο πανμοζηάδμκηαη ζημκ επυμεκμ 

πίκαθα. 

δογμί 150000 

θμνηία 300000 

δογμί γεκκεηνηχκ 26840 

γεκκήηνηεξ 33050 

θιάδμη 300000 

μεηαζπεμαηηζηέξ 60000 

γναμμέξ dc 50 

πενημπέξ εκαιιαγήξ 1200 

αμμηβαίμη ζφκδεζμμη μεδεκηθήξ 

αθμιμοζίαξ 4000 

δχκεξ 2000 

ηδημθηήηεξ 1200 

Πίκαθαξ 5 - Μέγηζηεξ δοκαηυηεηεξ πνμγνάμμαημξ γηα ιεηημονγίεξ νμήξ θμνηίμο 
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δογμί 150000 

μεπακέξ 33050 

θιάδμη 300000 

μεηαζπεμαηηζηέξ 60000 

μεηαβιεηέξ θαηάζηαζεξ 257900 

ζηαζενέξ 515800 

μεηαβιεηέξ 206300 

Κακάιηα ελυδμο 66110 

ICONs 257900 

Πίκαθαξ 6 - Μέγηζηεξ δοκαηυηεηεξ πνμγνάμμαημξ γηα ιεηημονγίεξ Δοκαμηθήξ 

Πνμζμμμίςζεξ 

 

Γπηπιέμκ ημ PSS/E μπμνεί κα ιεηημονγήζεη ηυζμ ζε δηαδναζηηθή υζμ θαη ζε 

αοημμαημπμηεμέκε μμνθή. ΢ηε δηαδναζηηθή μμνθή, μη ιεηημονγίεξ ημο 

πνμγνάμμαημξ ειέγπμκηαη απυ ημ γναθηθυ πενηβάιιμκ ημο. Η εκαιιαθηηθή μέζμδμξ 

ηνμθμδμηεί ημ πνυγναμμα με  ηηξ εκημιέξ θαη ηα δεδμμέκα απυ έκα μεγάιμ ανπείμ 

εηζυδμο (batch file).  

Σμ πνμεγμφμεκμ ανπείμ εηζυδμο θαιείηαη οπεφζοκμ ανπείμ, ημ PSS/E δέπεηαη ηηξ 

εκημιέξ απυ ημ ανπείμ αοηυ εθηειυκηαξ ηηξ ίδηεξ ιεηημονγίεξ υπςξ θαη ζηε 

δηαδναζηηθή ιεηημονγία ελαηνμομέκεξ μηαξ δηαθμνεηηθήξ αθμιμοζίαξ εηζυδμο  

δεδμμέκςκ. 

 

4.2 Μμκηειμπμίεζε θαηαζηάζεςκ ιεηημονγίαξ ΢ΗΓ πιμίμο 

Παναθάης ζα πανμοζηάζμομε ημ ηνυπμ με ημκ μπμίμ ενγαζηήθαμε ζημ πνυγναμμα 

PSS/E θαη ηα απμηειέζμαηα απυ ηε πνμζμμμίςζε νμήξ θμνηίμο με ηε βμήζεηα ημο 

πνμγνάμμαημξ PSS/E γηα ηηξ πημ ζοπκά εμθακηδυμεκεξ θαηαζηάζεηξ ιεηημονγίαξ 

ημο πιμίμο.  

Γηα ηε πναγμαημπμίεζε μηαξ πνμζμμμίςζεξ νμήξ θμνηίμο με ημ PSS/E ανπηθά ζα 

πνέπεη κα εηζαπζεί έκα ανπείμ δεδμμέκςκ ηφπμο .raw ημ μπμίμ θάκεη ακάγκςζε ημ 

πνυγναμμα μαξ, θαη μπμνμφμε κα ημ δεμημονγήζμομε με μπμημδήπμηε 

θεημεκμγνάθμ. Σα ανπεία ηφπμο .raw μοζηαζηηθά ηνμθμδμημφκ ημ πνυγναμμά μαξ 

με ηα απαηναίηεηα δεδμμέκα γηα ηεκ ακαπανάζηαζε ημο δηθηφμο μαξ ζε θαηακμεηή 

απυ ημ πνυγναμμα μμνθή. Έκα ανπείμ .raw έπεη δηαθνηηά ημήμαηα, υπμο θάζε 
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ημήμα πενηιαμβάκεη έκα είδμξ ζημηπείςκ ημο ελμπιηζμμφ, π.π. γεκκήηνηεξ, δογμφξ, 

θαιχδηα θιπ. Σμ ανπείμ .raw αθμφ ακαγκςζηεί απυ ημ PSS/E μπμνεί κα επηιοζεί 

με μηα επακαιεπηηθή μέζμδμ ηεξ επηιμγήξ μαξ θαη κα δμφμε ηα απμηειέζμαηα ηεξ 

νμήξ θμνηίμο. Οη αιιαγέξ πμο πνμθφπημοκ απυ ηε πνμζμμμίςζε νμήξ θμνηίμο δεκ 

απμζεθεφμκηαη ζημ ανπείμ .raw ακ εμείξ δεκ ημ δεηήζμομε απυ ημ πνυγναμμα.  

Σμ πνυγναμμα δφκαηαη κα δεμημονγήζεη μπηηθά ζθανηθήμαηα ημο δηθηφμο μαξ ηα 

μπμία έπμοκ ηε δοκαηυηεηα κα πνμζανμυδμκηαη ζε αιιαγέξ ηςκ δεδμμέκςκ ημο 

δηθηφμο μαξ θαη κα μαξ πανμοζηάδμοκ με μπηηθυ ηνυπμ ηα απμηειέζμαηα απυ ηηξ 

πνμζμμμηχζεηξ νμήξ θμνηίμο. Σα μπηηθά αοηά ανπεία είκαη ηφπμο .sld θαη γηα κα 

ιεηημονγήζμοκ πνμοπμζέημοκ υηη ημ ακηίζημηπμ ανπείμ .raw έπεη ακμηπζεί 

πνμεγμομέκςξ. Απυ ηα ανπεία ηφπμο .sld έπμομε ηε δοκαηυηεηα κα πάνμομε 

εηθυκεξ ηςκ πνμζμμμηχζεςκ. Γπηπνυζζεηα οπάνπμοκ θαη άιιεξ μμνθέξ ανπείςκ 

ημο PSS/E ηα μπμία έπμοκ δηαθμνεηηθή πνεζημυηεηα, εκδεηθηηθά ακαθένμομε ηα 

ανπεία ηφπμο .sav, .snp, .out , ηα μπμία έπμοκ πανυμμηα ιεηημονγία με ηα ανπεία 

.raw, αιιά δεκ μπμνμφμε κα ηα επελενγαζημφμε με θεημεκμγνάθμ, θαζχξ 

δηαβάδμκηαη μυκμ απυ ημ πνυγναμμα PSS/E. 

Ακαθμνηθά με ηηξ πνμζμμμηχζεηξ ημο πιμίμο αθμιμοζήζεθε ε ελήξ δηαδηθαζία: 

Ανπηθά επηιέπζεθακ 3 θαηαζηάζεηξ ημο ειεθηνηθμφ ζοζηήμαημξ ημο πιμίμο μη 

μπμίεξ ζα πνμζμμμηχκμκηακ. Οη 2 απυ αοηέξ απμηειμφκ ηηξ πημ ζοκεζηζμέκεξ 

θαηαζηάζεηξ ημο πιμίμο, ςζηυζμ ημ ειεθηνηθυ δίθηομ δηαθένεη μμνθμιμγηθά θαη 

οπάνπεη δηαθμνά ζηε παναγυμεκε θαη δεημφμεκε εκενγυ ηζπφ. Η ηνίηε θαηάζηαζε 

μοζηαζηηθά απμηειεί έκα αθναίμ ζεκάνημ ιεηημονγίαξ δηαθμνεηηθυ απυ ηα 

πνμεγμφμεκα, ζημ μπμίμ ζα μειεηεζεί θαη ημ βναποθφθιςμα ανγυηενα.  

Γπεηδή ζηα 3 αοηά ζεκάνηα ιεηημονγίαξ ημ ειεθηνηθυ δίθηομ δηαθένεη μμνθμιμγηθά, 

δεμημονγήζεθακ 3 λεπςνηζηά .raw ανπεία με ηε πενηγναθή ημο θάζε ζεκανίμο. 

Αθμιμφζςξ έηνελε ε πνμζμμμίςζε ηεξ νμήξ θμνηίμο με ηε μέζμδμ Newton-

Raphson, ζηε ζοκέπεηα δεμημονγήζεθε ηo ακηίζημηπμ μπηηθυ ανπείμ .sld ημ μπμίμ 

θαη οπέζηε μηθνή επελενγαζία, χζηε κα είκαη εοπανμοζίαζημ. Έπμκηαξ ημ ανπείμ 

.sld, ζηε ζοκέπεηα νοζμίζηεθακ ηα taps ηςκ μεηαζπεμαηηζηχκ χζηε ηα επίπεδα 

ηάζεξ κα είκαη πμιφ θμκηά ζηεκ επηζομεηή ηημή θαη λακαέηνελε ε πνμζμμμίςζε. 

Σέιμξ, γηα θάζε ζεκάνημ ιεηημονγίαξ εθηυξ απυ ημ ανπείμ δεδμμέκςκ .raw με ηηξ 

απμζεθεομέκεξ ηηξ αιιαγέξ πμο πνμέθορακ απυ ηε πνμζμμμίςζε ηεξ νμήξ 

θμνηίμο, είκαη δηαζέζημμ αθυμα ημ ακηίζημηπμ ανπείμ .sld θαη εηθυκεξ απυ αοηυ, 



58 
 

θαζχξ θαη μηα έημημε ακαθμνά ημο πνμγνάμμαημξ πνμζακαημιηζμέκε ζημοξ δογμφξ 

ημο ζοζηήμαημξ.  

΢εμεηχκεηαη υηη ε θαηαζθεοή ηςκ ανπείςκ .raw έγηκε αθμφ πνχηα μεηαηνάπεθακ 

ηα απαηημφμεκα μεγέζε ζημ ακά μμκάδα ζφζηεμα (υπςξ θαιχδηα, ηζπφξ θμνηίςκ 

θαη γεκκεηνηχκ θιπ), γηα ημοξ μεηαζπεμαηηζηέξ πνεζημμπμηήζεθακ ηα δεδμμέκα 

απυ ηε δμθημή βναποθφθιςζεξ, χζηε κα οπμιμγηζζμφκ ε ακηίζηαζε θαη ε 

ακηίδναζε ημοξ. Ακαιοηηθά ζημηπεία γηα ηε μεηαηνμπή ζημ ακά μμκάδα ζφζηεμα 

βνίζθμκηαη ζημ πανάνηεμα Α. 

Γπηπνμζζέηςξ, απιμπμηήζεθε ημ ειεθηνηθυ δίθηομ ημο πιμίμο χζηε κα μεηςζεί ε  

πμιοπιμθυηεηα ημο θαη κα είκαη εοθμιυηενα δηαπεηνίζημμ.  

 Όπμο οπήνπακ πενηζζυηενα απυ έκα θαιχδηα πανάιιεια, οπμιμγίζηεθε ε 

ηζμδφκαμε ακηίζηαζε θαη ακηίδναζε ζακ κα ήηακ έκα ηζμδφκαμμ θαιχδημ. 

 Αμειήζεθακ μνηζμέκα με ζεμακηηθά θμνηία γηα ιυγμοξ απιμπμίεζεξ θαη 

πνεζημμπμηήζεθακ ηα θμνηία, πμο είκαη πημ ζεμακηηθά γηα ηε ιεηημονγία ημο 

πιμίμο. 

 Οη θηκεηήνεξ ηςκ επιεονηθχκ πνμςζηήνηςκ μεπακηζμχκ, πμο είκαη μεγάιμη 

θαηακαιςηέξ δε ζομμεηέπμοκ ζηε πνμζμμμίςζε, δηυηη πνεζημμπμημφκηαη 

μυκμ ζηε ιεηημονγία ειηγμχκ θαη απμμμκχκμκηαη απυ ημκ θφνημ δογυ θαηά ηε 

ιεηημονγία ημοξ. 

 Τπμιμγίζηεθε ε ακηίζηαζε θαη ακηίδναζε ηςκ μεηαζπεμαηηζηχκ με ηε 

βμήζεηα ηεξ δμθημήξ βναποθφθιςζεξ. 
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4.2.1 Πνμζμμμίςζε θαηάζηαζεξ Λημακημφ (Α1) 

Η θαηάζηαζε αοηή, υπςξ δηαπηζηχζεθε ζημ θεθάιαημ 3 είκαη ζοκεζηζμέκε υηακ ημ 

πιμίμ βνίζθεηαη ζημ ιημάκη. ΢ηε ζογθεθνημέκε πνμζμμμίςζε πανμοζηάδεηαη ε 

θαηάζηαζε ημο πιμίμο ζηηξ 23/1/2011 θαη χνα 6:21 πμ.  

΢ηε ζογθεθνημέκε θαηάζηαζε, ε ειεθηνηθή εκένγεηα πνμένπεηαη απυ δφμ 

παναιιειηζμέκεξ κηεδειμγεκκήηνηεξ. Σμ ειεθηνηθυ δίθηομ είκαη εκηαίμ θαη ε δήηεζε 

θμνηίςκ είκαη ειαθνά μεηςμέκε ζε ζφγθνηζε με ηε δήηεζε, υηακ ημ πιμίμ είκαη ζηε 

ζάιαζζα. ΢εμεηχκεηαη υηη μη μεγάιμη θαηακαιςηέξ ημο πιμίμο, δειαδή μη πιεονηθμί 

πνμςζηήνημη μεπακηζμμί δε βνίζθμκηαη ζε ιεηημονγία ζηεκ θαηάζηαζε αοηή. 

Αθμιμφζςξ, πανμοζηάδεηαη ζημ ζπήμα 17 ηεκ εηθυκα πμο πνμέθορε απυ ημ ανπείμ 

.sld ηεξ θαηάζηαζεξ Α1. ΢ημ θέκηνμ ηεξ εηθυκαξ απεηθμκίδεηαη μ θεκηνηθυξ δογυξ, 

μ μπμίμξ ηνμθμδμηείηαη απυ ηηξ δου κηεδειμγεκκήηνηεξ εθείκε ηε ζηηγμή, υπςξ 

θαίκεηαη θάης δεληά ζημ ζπήμα. Σμ θμνηίμ ηςκ δφμ γεκκεηνηχκ είκαη ζπεδυκ 

ηζμμμηναζμέκμ θαη ε κηεδειμγεκκήηνηα 2 έπεη ακαιάβεη κα δηαηενεί ηεκ ηάζε ζηα 

επηζομεηά επίπεδα (swing bus).  

Παναηενμφμε υηη ηα ζημηπεία MCC1 θαη MCC2 (δογμί 2002 θαη 2006) έπμοκ 

έκημκε επαγςγηθή ζομπενηθμνά θαη θαηακαιχκμοκ ανθεηή πμζυηεηα αένγμο 

ηζπφμξ, θάηη πμο είκαη ιμγηθυ, θαζχξ απμηειμφκ μμαδμπμηεμέκμοξ πίκαθεξ 

θηκεηήνςκ. 

Σμ ζημηπείμ ESB απυ ηα ανπηθά Emergency Switchboard  ακηηζημηπεί ζημ πίκαθα 

έθηαθηεξ ακάγθεξ  (δογυξ 2008). Σμ ζημηπείμ αοηυ ζεςνμφμε υηη ηνμθμδμηεί ηηξ 

μπαηανίεξ ημο πιμίμο θαη εκδεπμμέκςξ μνηζμέκα πμιφ θνίζημα θμνηία ηα μπμία ζε 

πενίπηςζε δηαθμπήξ ζα ηνμθμδμηεζμφκ αμέζςξ απυ ηηξ μπαηανίεξ. 

Τπάνπμοκ επίζεξ δφμ γναμμέξ πμο ηνμθμδμημφκ ηηξ πνίδεξ θμνηεγχκ ρογείςκ      

(δογμί 2009 θαη 2010) μέζς μεηαζπεμαηηζηή ηνηχκ ηοιηγμάηςκ 440/440/230 V, 

ςζηυζμ εμείξ αγκμήζαμε ημ ηφιηγμα παμειήξ ηάζεξ. Σμ θμνηίμ αοηυ πανμοζηάδεη 

ανθεηά επαγςγηθή ζομπενηθμνά θαη θαηακαιςκεη ανθεηή  άενγμ ηζπφ. 

Αθυμα οπάνπμοκ δφμ γναμμέξ ηνμθμδμζίαξ ημο μαγεηνίμο  (δογμί 2001 θαη 2007), 

ζηηξ μπμίεξ μεζμιαβεί μεηαζπεμαηηζηήξ 440/440 V. Αοηέξ πανμοζηάδμοκ μέηνηα 

επαγςγηθή ζομπενηθμνά θάκμκηαξ ηε παναδμπή υηη πνεζημμπμημφκηαη μεζαίμο 

μεγέζμοξ θηκεηήνεξ γηα ηεκ παναζθεοή θαγεημφ, αιιά θαη ηε ιεηημονγία δηαθυνςκ 

ρογείςκ. 
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Σέιμξ, οπάνπμοκ θαη δφμ γναμμέξ θςηηζμμφ (δογμί 2003 θαη 2005) μη μπμίεξ 

πανμοζηάδμοκ μέηνηα επαγςγηθή ζομπενηθμνά. 

 

Πνέπεη αθυμα κα ακαθενζεί υηη ζημ οπάνπμκ ζηηγμηυηοπμ (ζπήμα 17) μη ηάζεηξ 

ηςκ δογχκ είκαη πμιφ θμκηά ζηεκ μκμμαζηηθή ημοξ. Αοηυ επηηεφπζεθε με 

δηαδμπηθέξ εθηειέζεηξ ηεξ επακαιεπηηθήξ μεζυδμο ηεξ νμήξ θμνηίμο, νοζμίδμκηαξ 

θαηάιιεια ηα taps ηςκ μεηαζπεμαηηζηχκ θάζε θμνά.  

Αλίδεη κα ζεμεηςζεί υηη ηo παμειυηενμ tap ζημ ζογθεθνημέκμ ζηηγμηυηοπμ είκαη 

0.9 απυ ηε πιεονά ορειήξ μεηά ημ δογυ θςηηζμμφ 2003. ΢ογθνίκμκηαξ ηεκ 

ακηίζημηπε νφζμηζε γηα ημ tap ημο μεηαζπεμαηηζηή ηεξ άιιεξ γναμμήξ θςηηζμμφ 

μεηά ημ δογυ 2005 παναηενείηαη υηη είκαη 0.95, θαη ημ θμνηίμ ηςκ δφμ γναμμχκ 

είκαη ημ ίδημ. Σμ παναπάκς μθείιεηαη ζημ γεγμκυξ υηη ζημ ανπηθυ ζπέδημ ημο 

ειεθηνηθμφ δηθηφμο οπήνπακ ηνεηξ υμμηεξ γναμμέξ πμο ηνμθμδμημφζακ ημ πίκαθα 

θςηηζμμφ. Απυ αοηέξ, μη δφμ απιμπμηήζεθακ ζεςνχκηαξ υηη είκαη πανάιιεια 

ζοκδεδεμέκεξ (δογυξ 102 ςξ δογυξ 4003) θαη ε ηνίηε έμεηκε χξ έπεη (δογυξ 102 

ςξ δογυξ 4002). ΢οκεπχξ μη πανάιιεια ζοκδεδεμέκεξ γναμμέξ (102->4003) 

έπμοκ μηθνυηενε ζφκζεηε ακηίζηαζε απυ ηεκ ηνίηε γναμμή (102->4002). 

Τπμζέημκηαξ υηη μ δογυξ 102 έπεη ζηαζενή ηάζε 1 ακά μμκάδα θαη μ 

μεηαζπεμαηηζηήξ έπεη νοζμηζηεί χζηε ηα tap κα έπμοκ ζπέζε 1:1, ε ηάζε ηυηε ζημ 

δογυ 2003 μεηχκεηαη, θαζχξ αολάκεηαη ημ άενγμ θμνηίμ Q ηεξ γναμμήξ [8.]. 

Γπεηδή δεκ είκαη δοκαηή ε ημπηθή παναγςγή αένγμο ηζπφμξ γίκεηαη νφζμηζε ζημ 

tap ημο μεηαζπεμαηηζηή ζηεκ ορειή πιεονά, έηζη χζηε υηακ δέπεηαη 0.9 αμ ηεξ 

μκμμαζηηθήξ ημο ηάζεξ ζημ ηφιηγμα ορειήξ κα απμδίδεη ηάζε 1 αμ ζημ ηφιηγμα 

παμειήξ.  

Πενηζζυηενεξ πιενμθμνίεξ (θαη απμηειέζμαηα με μεγαιφηενε αθνίβεηα) ηεξ 

πνμζμμμίςζεξ νμήξ θμνηίμο μπμνμφκ κα βνεζμφκ ζημ ακηίζημηπμ ανπείμ .raw  ηεξ 

ζογθεθνημέκεξ θαηάζηαζεξ ζημ πανάνηεμα Γ. 
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΢πήμα  17 - εηθυκα απυ ηε πνμζμμμίςζε ηεξ θαηάζηαζεξ Α1 ζημ πνυγναμμα PSS/E
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4.2.2 Πνμζμμμίςζε θαηάζηαζεξ εκ πις (Γ3) 

Η θαηάζηαζε αοηή υπςξ δηαπηζηχζεθε ζημ θεθάιαημ 3 είκαη ζοκεζηζμέκε υηακ ημ 

πιμίμ βνίζθεηαη εκ πις θαη ηίζεηαη ζε ιεηημονγία με πεηνμθίκεημ ηνυπμ.          ΢ηε 

ζογθεθνημέκε πνμζμμμίςζε πανμοζηάδεηαη ε θαηάζηαζε ημο πιμίμο ζηηξ 21/1/2011 

θαη χνα 3:46 π.μ.  

΢ηε ζογθεθνημέκε θαηάζηαζε, ε ειεθηνηθή εκένγεηα πνμένπεηαη απυ μία 

κηεδειμγεκκήηνηα θαη μηα αλμκηθή γεκκήηνηα. Σμ ειεθηνηθυ δίθηομ δεκ είκαη εκηαίμ, 

αιιά πςνίδεηαη ζε δφμ επημένμοξ δίθηοα γηα ημοξ ιυγμοξ πμο ελεγήζεθακ ζημ 

θεθάιαημ 2.3. ΢εμεηχκεηαη υηη μη μεγάιμη θαηακαιςηέξ ημο πιμίμο, δειαδή μη 

πιεονηθμί πνμςζηήνημη μεπακηζμμί δε βνίζθμκηαη ζε ιεηημονγία ζηε θαηάζηαζε εκ 

πις, θαζχξ ημ πιμίμ δεκ πνεηάδεηαη κα θάκεη ειηγμμφξ ζηε ζάιαζζα, θαη ακ αοηυ 

απαηηεζεί μπμνεί κα γίκεη με πνήζε ημο ηημμκημφ.  

Αθμιμφζςξ πανμοζηάδεηαη ζημ ζπήμα 18 ε εηθυκα πμο πνμέθορε απυ ημ ανπείμ 

.sld ηεξ θαηάζηαζεξ Γ3 γηα ημ οπμδίθηομ πμο ηνμθμδμηείηαη απυ ηεκ 

κηεδειμγεκκήηνηα. ΢ηε ζοκέπεηα πανμοζηάδεηαη ζημ ζπήμα 19 ε εηθυκα πμο 

πνμέθορε απυ ημ ανπείμ .sld ηεξ θαηάζηαζεξ Γ3 γηα ημ οπμδίθηομ πμο 

ηνμθμδμηείηαη απυ ηεκ αλμκηθή γεκκήηνηα. Καη μη δφμ γεκκήηνηεξ έπμοκ ακαιάβεη κα 

δηαηενμφκ ηε ηάζε ζηα επηζομεηά επίπεδα (swing bus), θαζχξ γηα θάζε επημένμοξ 

οπμδίθηομ δεκ οπάνπεη άιιε δηαζέζημε γεκκήηνηα γηα κα ακαιάβεη αοηυ ημ νυιμ.  

Ακηηζημίπςξ θαη εδχ έγηκακ ανθεηέξ εθηειέζεηξ ηεξ επακαιαεπηηθήξ μεζυδμο 

νοζμίδμκηαξ ηα tap ηςκ μεηαζπεμαηηζηχκ, χζηε μη ηάζεηξ υιςκ ηςκ δογχκ κα 

βνεζμφκ πμιφ θμκηά ζημ 1 αμ. Η παμειυηενε νφζμηζε tap βνίζθεηαη πάιη ζημκ ίδημ 

μεηαζπεμαηηζηή θςηηζμμφ, υπςξ θαη ζηε θαηάζηαζε Α1 με νφζμηζε ζηεκ ορειή 

ηάζε 0.88. 

 

Πενηζζυηενεξ πιενμθμνίεξ (θαη απμηειέζμαηα με μεγαιφηενε αθνίβεηα) ηεξ 

πνμζμμμίςζεξ νμήξ θμνηίμο μπμνμφκ κα βνεζμφκ ζημ ακηίζημηπμ ανπείμ .raw  ηεξ 

ζογθεθνημέκεξ θαηάζηαζεξ ζημ πανάνηεμα Γ.  
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 ΢πήμα  18 - εηθυκα απυ ηε πνμζμμμίςζε ηεξ θαηάζηαζεξ Γ3                                                                    

(μένμξ ημο δηθηφμο πμο ηνμθμδμηεί ε κηεδειμγεκκήηνηα) ζημ πνυγναμμα PSS/E
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΢πήμα  19 - εηθυκα απυ ηε πνμζμμμίςζε ηεξ θαηάζηαζεξ Γ3                                                                              

(μένμξ ημο δηθηφμο πμο ηνμθμδμηεί ε κηεδειμγεκκήηνηα) ζημ πνυγναμμα PSS/E
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4.2.3 Πνμζμμμίςζε θαηάζηαζεξ ειηγμχκ μυκμ με πνήζε  

κηεδειμγεκκεηνηχκ 

Η θαηάζηαζε αοηή δεκ εμθακίζηεθε ζηηξ μεηνήζεηξ μαξ, θαζχξ ε δηαδηθαζία 

ειηγμχκ ζημ ιημάκη δηανθεί ιίγα ιεπηά θαη απμηειεί μηα μνηαθή θαηάζηαζε γηα ημ 

πιμίμ. ΢ημ ζογθεθνημέκμ ζεκάνημ ειηγμχκ μη ηνεηξ κηεδειμγεκκήηνηεξ 

παναιιειίδμκηαη ζημ θφνημ δογυ θαη ηνμθμδμημφκ υια ηα θμνηία, μ μειεηεηήξ ζε 

αοηή ηε θαηάζηαζε ημπμζέηεζε αοημμαηηζμυ, μ μπμίμξ επηηνέπεη κα ηεζεί ζε 

ιεηημονγία μυκμ έκαξ πιεονηθυξ πνμςζηήνημξ μεπακηζμυξ. ΢ηε πνάλε αοηυ ημ 

ζεκάνημ δεκ πνεζημμπμηείηαη ζοπκά θαζχξ γηα ηε πνυζδεζε ημο πιμίμο ζημ ιημάκη 

πνεζημμπμημφκηαη ημοιάπηζημκ 2 πιεονηθμί πνμςζηήνημη μεπακηζμμί. 

Όμςξ ζε αοηυ ημ ζεκάνημ ημ ειεθηνηθυ δίθηομ δηαηνείηαη ζε 3 ημήμαηα, υπςξ 

πνμακαθένζεθε ζημ θεθάιαημ 3.2, υπμο ημ θφνημ δογυ ηνμθμδμημφκ μη 

κηεδειμγεκκήηνηεξ θαη θάζε μηα αλμκηθή γεκκήηνηα ηνμθμδμηεί ημοξ ακηίζημηπμοξ 

πιεονηθμφξ πνμςζηήνημοξ μεπακηζμμφξ θαη εκδεπμμέκςξ μενηθέξ πνίδεξ 

θμνηεγχκ ρογείςκ. Θεςνήζεθε υηη ημ ζογθεθνημέκμ ζεκάνημ δε ζα είπε έκημκμ 

εκδηαθένμκ κα μειεηεζεί θαη επηιέλαμε ημ ζεκάνημ ειηγμχκ με 3 

κηεδειμγεκκήηνηεξ θαη έκα δογυ. 

Αλίδεη κα ζεμεηςζεί υηη θαηά ηε πνμζμμμίςζε ζεςνήζεθε υηη μ πιεονηθυξ 

πνμςζηήνημξ μεπακηζμυξ ζοκδέεηαη απεοζείαξ ζημ θφνημ δογυ ιυγς έιιεηρεξ 

ζημηπείςκ γηα ηε θαιςδίςζε ημο. 

Αθμιμφζςξ πανμοζηάδεηαη ζημ ζπήμα 20 ε εηθυκα πμο πνμέθορε απυ ημ 

ακηίζημηπμ ανπείμ .sld ηεξ θαηάζηαζεξ ειηγμχκ γηα ημ δίθηομ ημο πιμίμο. ΢ηεκ 

πνμθεημέκε πενίπηςζε, ε κηεδειμγεκκήηνηα 2 ακαιαμβάκεη κα θναηήζεη ζηαζενή ηε 

ζοπκυηεηα (swing bus). 

Ακηηζημίπςξ θαη εδχ έγηκακ ανθεηέξ εθηειέζεηξ ηεξ επακαιεπηηθήξ μεζυδμο 

νοζμίδμκηαξ ηα taps ηςκ μεηαζπεμαηηζηχκ, χζηε μη ηάζεηξ υιςκ ηςκ δογχκ κα 

βνεζμφκ πμιφ θμκηά ζημ 1 αμ. Η παμειυηενε νφζμηζε tap βνίζθεηαη πάιη ζημκ ίδημ 

μεηαζπεμαηηζηή θςηηζμμφ, υπςξ θαη ζηε θαηάζηαζε Α1 με νφζμηζε ζηεκ ορειή 

ηάζε 0.88. 

Πενηζζυηενεξ πιενμθμνίεξ (θαη απμηειέζμαηα με μεγαιφηενε αθνίβεηα) ηεξ 

πνμζμμμίςζεξ νμήξ θμνηίμο μπμνμφκ κα βνεζμφκ ζημ ακηίζημηπμ ανπείμ .raw  ηεξ 

ζογθεθνημέκεξ θαηάζηαζεξ ζημ πανάνηεμα Γ.  
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΢πήμα  20 - εηθυκα απυ ηε πνμζμμμίςζε ηεξ θαηάζηαζεξ ειηγμχκ ζημ πνυγναμμα PSS/E  
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Κεθάιαημ 5 

5.1 Σμ ειεθηνηθυ δίθηομ ημο πιμίμο θαηά ημ βναποθφθιςμα 

Η δηεζκήξ επηηνμπή ειεθηνμηεπκίαξ (IEC) έπεη εθδχζεη ημοξ αθυιμοζμοξ 

θακμκηζμμφξ ζπεηηθά με ηα βναποθοθιχμαηα:  

IEC-61909 γηα βναποθοθιχμαηα ζε εγθαηαζηάζεηξ ΓΡ λενάξ 

IEC-61363 γηα βναποθοθιχμαηα ζε εγθαηαζηάζεηξ ΓΡ πιμίςκ 

IEC-61660-1 γηα βναποθοθιχμαηα ζε εγθαηαζηάζεηξ ΢Ρ λενάξ 

 

Γεκηθά, απυ ημοξ θακμκηζμμφξ κεμγκςμυκςκ, μ Γενμακηθυξ    (Germanischer 

Lloyd) είκαη αοηυξ πμο δηαζέηεη ηηξ πημ ιεημμενείξ μδεγίεξ γηα μειέηε 

βναποθοθιςμάηςκ με ζοπκέξ ακαθμνέξ ζηα ακηίζημηπα πνυηοπα IEC. 

 

΢ηηξ εγθαηαζηάζεηξ λενάξ, μειέηε βναποθοθιςμάηςκ γίκεηαη γηα ηάζεηξ 

μεγαιφηενεξ ημο 1 kV . Ακηίζεηα, ζε πιςηέξ θαηαζθεοέξ μη θακμκηζμμί IEC-61363 

μνίδμοκ πςξ πνέπεη κα γίκεηαη μειέηε βναποθοθιςμάηςκ γηα θάζε δίθηομ  (αθυμα 

θαη ηάζεηξ μηθνυηενεξ ηςκ 1000 k V). 

 

Ο θακμκηζμυξ IEC-61909 δίκεη μυκμκ ηε μεζμδμιμγία οπμιμγηζμμφ πςνίξ κα 

οπμδεηθκφεη ηηξ ηδηαίηενεξ ζοκζήθεξ πμο πνέπεη κα ιεθζμφκ οπυρηκ θαηά ηε 

μειέηε βναποθοθιχμαημξ . Ακηίζεηα, μ θακμκηζμυξ IEC-61363 μνίδεη ζαθχξ υηη 

γηα ηα πιμία πνέπεη κα γίκεηαη μειέηε γηα ηνηθαζηθυ βναποθφθιςμα (ε 

δοζμεκέζηενε πενίπηςζε), υιμη δε μη οπμιμγηζμμί κα γίκμκηαη γηα πνμκηθή ζηηγμή 

ίζε με ηε πνχηε εμηπενίμδμ (Σ/2) ηεξ μκμμαζηηθήξ ειεθηνηθήξ ζοπκυηεηαξ ημο 

δηθηφμο ζοκεπχξ, δεκ έπεη πναγμαημπμηεζεί θαζυιμο απυζβεζε. Απυ ηεκ άπμρε 

αοηή, μ θακμκηζμυξ IEC-61363 είκαη αοζηενυηενμξ. 

 

Μμκηειμπμίεζε ημο Δηθηφμο ηε ζηηγμή (t+) μεηά ημ βναποθφθιςμα 

Σα ειεθηνηθά ζημηπεία υζμκ αθμνά ημ βναποθφθιςμα μπμνμφκ κα δηαθνηζμφκ ζε 

εκενγεηηθά θαη παζεηηθά, ακάιμγα με ημ εάκ ζομμεηέπμοκ ζηεκ ηνμθμδυηεζε ημο 

νεφμαημξ βναποθοθιχμαημξ ή απιχξ ζομμεηέπμοκ ςξ ζφκζεηεξ ακηηζηάζεηξ. 

Σα εκενγεηηθά, απμηειμφκ μοζηαζηηθά υιεξ μη ζηνεθυμεκεξ ειεθηνηθέξ μεπακέξ 

ακελανηήηςξ εακ ιεηημονγμφκ ςξ γεκκήηνηεξ ή θηκεηήνεξ . Η μέγηζηε ζοκεηζθμνά 

ζηεκ ηνμθμδυηεζε ηςκ ζθαιμάηςκ [9.] θαζυιε ηε δηάνθεηα ημοξ πνμένπεηαη απυ 

ηηξ ζφγπνμκεξ μεπακέξ, εκχ μη αζφγπνμκεξ ζοκεηζθένμοκ πενηζζυηενμ θαηά ηεκ 
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έκανλε . Σέιμξ, μηθνή, αιιά υπη αμειεηέα, επίδναζε ζηε ζομπενηθμνά υιςκ ηςκ 

μεπακχκ έπεη θαη ε θαηάζηαζε θυνηηζήξ ημοξ πνηκ ημ βναποθφθιςμα. 

΢ηα παζεηηθά ζημηπεία ζογθαηαιέγμκηαη ηα θαιχδηα, μη μεηαζπεμαηηζηέξ, ηα 

επαγςγηθά πεκία,  θιπ. 

Αλίδεη κα ζεμεηςζεί υηη με ημ πμο ακηηιεθζεί μηα ζηνεθυμεκε μεπακή ημ 

βναποθφθιςμα ακηηδνά πνμζπαζχκηαξ κα ημ ηνμθμδμηήζεη, εμθακηδυμεκε ζημ 

δίθηομ ςξ πεγή ηάζεξ με παμειέξ μάιηζηα επαγςγηθέξ ακηηδνάζεηξ. Οη ςμηθέξ 

ακηηζηάζεηξ δνμοκ απμζβεζηηθά θαη μυκμκ ζοκεηζθένμκηαξ ζηε δηαμυνθςζε ημο 

πνυκμο απυζβεζεξ ηςκ θαηκμμέκςκ.  

5.2 Πναγμαημπμίζε πνμζμμμίςζεξ βναποθοθιχμαημξ ζημ 

PSS/E  

Γηα κα πναγμαημπμηεζεί ε πνμζμμμίςζε βναποθοθιχμαημξ ζημ πνυγναμμα PSS/E 

ζα πνέπεη πνμεγμομέκςξ κα έπεη εηζαπζεί ημ ακηίζημηπμ ανπείμ.raw ημο δηθηφμο 

πμο μαξ εκδηαθένεη θαη κα έπεη εθηειεζηεί θάπμηα επακαιεπηηθή μέζμδμξ γηα ηε 

πνμζμμμίςζεξ ηεξ νμήξ θμνηίμο ημο ζογθεθνημέκμο δηθηφμο.  

Οοζηαζηηθά ημ απμηέιεζμα ηεξ πνμζμμμίςζεξ νμήξ θμνηίμο απμηειεί ηα δεδμμέκα 

ημο πνμγνάμμαημξ γηα ηε πνμκηθή ζηηγμή  (t-) αθνηβχξ πνηκ ημ βναποθφθιςμα. 

Αμέζςξ μεηά απυ ημ άκς μεκμφ ηεξ θεκηνηθήξ μζυκεξ ημο PSS/E επηιέγμομε 

Powerflow -> Convert Loads and Generators θαη ζηε ζοκέπεηα επηιέγμομε 

Convert Generators, Convert / Reconstruct Loads υπςξ θαίκεηαη ζημ παναθάης 

ζπήμα:  

 

΢πήμα 21 – Μεηαηνμπή ημο μμκηέιμο ηςκ Γεκκεηνηχκ θαη Φμνηίςκ  
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Με ηεκ παναπάκς δηαδηθαζία μεηαηνάπεθακ ηα μμκηέια ηςκ γεκκεηνηχκ θαη ηςκ 

θμνηίςκ, χζηε κα είκαη θαηάιιεια γηα ηε ζηηγμή (t+), δειαδή ηε ζηηγμή αμέζςξ 

μεηά ημ βναποθφθιςμα. Υνήζημμ είκαη κα γίκεηαη απμζήθεοζε ημο ανπείμο μαξ 

ηυζμ μεηά ηε νμή θμνηίμο, αιιά θαη μεηά ηε μεηαηνμπή ηςκ μμκηέιςκ γεκκεηνηχκ 

θαη θμνηίςκ. 

΢ηε ζοκέπεηα παναηενμφμε ζημ θάης μένμξ ηε θφνηαξ μζυκεξ ημο PSS/E οπάνπεη 

ε γναμμή εκημιχκ ημο πνμγνάμμαημξ θαη αμέζςξ απυ πάκς έκα πανάζονμ υπμο 

εμθακίδμκηαη μεκφμαηα θαη απμηειέζμαηα απυ ημ PSS/E. 

΢ηε γναμμή εκημιχκ δίκμομε ηεκ εκημιή CHNG με ηεκ μπμία μοζηαζηηθά δεημφμε 

απυ ημ πνυγναμμα κα εθανμμζεί ημ ζθάιμα. ΢ηε ζοκέπεηα ημ πνυγναμμα 

εμθακίδεηαη μηα μμάδα επηιμγχκ θαη μαξ δεηά κα επηιέλμομε ζε ηη είδμξ ζημηπείςκ  

ζέιμομε κα γίκεη ημ ζθάιμα θαη κα πιεθηνμιμγήζμομε ημ ακηίζημηπμ κμφμενμ. 

Σμ επυμεκμ ζηάδημ δεηά απυ ημ πνήζηε με βάζε ημ ανπείμ.raw πμο έπεη εηζάγεη 

θαη ηε πνμεγμφμεκε επηιμγή ημο κα δχζεη ζημ PSS/E ημ υκμμα ημο ζημηπείμ απυ 

ηε ζογθεθνημέκε οπμμάδα ζημηπείςκ υπμο επέιελε κα γίκεη ημ ζθάιμα. 

΢εμεηχκεηαη υηη ζηεκ πανμφζα δηπιςμαηηθή ενγαζία επηιέλαμε ηα ζθάιμαηα κα 

γίκμκηαη ζε δογμφξ ημο ζοζηήμαημξ. 

΢ηε ζοκέπεηα ημ πνυγναμμα PSS/E νςηά ακ μ πνήζηεξ ζέιεη κα αιιάλεη ηα 

δεδμμέκα ημο επηιεγμέκμο ζημηπείμο. Με βάζε αοηυ ημ ζημηπείμ δίκεη μηα μμάδα 

δεδμμέκςκ πμο ημ αθμνμφκ θαιυκηαξ ημ πνήζηε κα ηνμπμπμηήζεη υπμηα επηζομεί. 

Γεκηθά γηα ηα ηνηθαζηθά ζθάιμαηα πμο μαξ εκδηαθένμοκ μπμνμφμε κα πνμζζέζμομε 

μηα μεγάιε αγςγημυηα εκδεηθηηθά Β = -2Γ9. Αμέζςξ μεηά, ημ PSS/E  δεηά απυ ημ 

πνήζηεη ακ ζέιεη κα αιιάλεη θάπμημ απυ ηα δεδμμέκα ηεξ νμήξ θμνηίμο πμο 

εθηειέζηεθε πνμεγμομέκςξ.  

Σμ επυμεκμ βήμα είκαη ε εθηέιεζε ηςκ εκημιχκ ORDR, FACT, TYSL με ηε ζεηνά 

πμο ακαθένμκηαη θαη επηιφμοκ ημ πνυβιεμα ηε ζηηγμή (t+) αμέζςξ μεηά ημ 

βναποθφθιςμα. 

Η εκημιή ORDR επελενγάδεηαη ημοξ δογμφξ ημο δηθηφμο, χζηε κα είκαη 

δηαπεηνίζημμη με μμνθή πηκάθςκ. 

H εκημιή FACT παναγμκημπμηεί ημ πίκαθα αγςγημμηήηςκ ημο δηθηφμο.  

Η εκημιή TYSL απμηειεί μηα εηδηθή επακαιεπηηθή δηαδηθαζία θαηάιιειε γηα πνήζε 

ζε πνμζμμμηχζεηξ δηαθμπηηθχκ θαη δοκαμηθχκ θαηκμμέκςκ. Αοηή ε δηαδηθαζία 
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δηαπεηνίδεηαη ημ μένμξ ημο δηθηφμο υπμο οπάνπεη ημ πνυβιεμα με εοζεία επίιοζε, 

θαη είκαη επίζεξ εοαίζζεηε ζηηξ μνηαθέξ ζοκζήθεξ ηςκ θμνηίςκ.  

Αθμιμφζςξ δίκεηαη ε εκημιή POUT, με ηεκ μπμία δεηείηαη απυ ημ PSS/E κα ελάγεη 

δεδμμέκα απυ ηεκ θαηάζηαζε αμέζςξ μεηά ημ βναποθφθιςμα (t+). Πνχηα δεηείηαη 

πμφ ζέιεη μ πνήζηεξ κα εμθακηζημφκ ηα απμηειέζμαηα, ε επηιμγή 7 είκαη ε μζυκε 

ημο οπμιμγηζηή θαη έπεηηα ημ πνυγναμμα δίκεη ηεκ επηιμγή εηζαγςγήξ έςξ 20 

δογχκ, γηα ημοξ μπμίμοξ μπμνεί κα βγάιεη απμηειέζμαηα. 

Παναθάης παναζέημομε εκδεηθηηθά έκα πανάδεηγμα απυ ημ δίθηομ ημο οπυ μειέηε 

πιμίμο, υηακ ημ βναποθφθιςμα έγηκε ζημ θφνημ δογυ 102. Με θίηνηκμ 

πανμοζηάδμκηαη ηα δεδμμέκα πμο μ πνήζηεξ εηζάγεη ζημ πνυγναμμα.  

CHNG 

ENTER CHANGE CODE: 

  0 = EXIT ACTIVITY                 1 = BUS DATA 

  2 = GENERATOR DATA                3 = BRANCH DATA 

  4 = 2 WINDING TRANSFORMER DATA    5 = AREA INTERCHANGE DATA 

  6 = TWO-TERMINAL DC LINE DATA     7 = SOLUTION PARAMETERS 

  8 = CASE HEADING                  9 = SWITCHED SHUNT DATA 

 10 = IMPEDANCE CORRECTION TABLES  11 = MULTI-TERMINAL DC DATA 

 12 = ZONE NAMES                   13 = INTER-AREA TRANSFER DATA 

 14 = OWNER NAMES                  15 = MACHINE OWNERSHIP DATA 

 16 = BRANCH OWNERSHIP DATA        17 = FACTS CONTROL DEVICE DATA 

 18 = 3 WINDING TRANSFORMER DATA   19 = VSC DC LINE DATA 

 20 = FIXED BUS SHUNT DATA: 1 

 ENTER BUS NUMBER (0 FOR NEW CHANGE CODE, -1 TO EXIT): 102 

 BUS DATA FOR BUS    102 [MSB2        0.4400]: 

 CODE         S H U N T 

 OLD   1       0.00     0.00  CHANGE IT?: 1 

 ENTER CODE, G, B 

,,-2E9 

AREA    VOLT   ANGLE X-- NAME --X   BASVLT ZONE OWNER 

 OLD    1  0.9973    0.00 MSB2            0.440    2    1 CHANGE IT?: -1 
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 NO POWER FLOW DATA CHANGED FOR BUS 102 [MSB2        0.4400] 

SHUNT "1" AT BUS 102 [MSB2        0.4400] ADDED. POWER FLOW DATA ITEMS WITH NON-DEFAULT VALUES: 

 X--DEFAULT---X  X---ACTUAL---X  DATA ITEM 

    0.00000       -0.200000E+10  BL 

 ENTER BUS NUMBER (0 FOR NEW CHANGE CODE, -1 TO EXIT): -1 

 ACTIVITY? ORDR 

 DIAGONALS =     25  OFF-DIAGONALS =     24  MAX SIZE =     48 

ACTIVITY ?  FACT 

 25 DIAGONAL AND     24 OFF-DIAGONAL ELEMENTS 

 ACTIVIT ? TYSL 

ITER DELTAV/TOL X-------- AT BUS ---------X  REAL(DELTAV)  IMAG(DELTAV) 

    1 *********    3001 [L1_TR_LV    0.2300]   -0.1069E+01   -0.3705E-01 

    2 18748.580    4002 [LIGHTS_L    0.2300]    0.4690E-01    0.1815E+00 

    3 10941.989    4002 [LIGHTS_L    0.2300]    0.8014E-01   -0.7450E-01 

    4  7249.474    4002 [LIGHTS_L    0.2300]   -0.6909E-01   -0.2194E-01 

    5  5130.396    4002 [LIGHTS_L    0.2300]    0.1094E-01    0.5012E-01 

    6  3780.377    4002 [LIGHTS_L    0.2300]    0.2788E-01   -0.2553E-01 

    7  2861.689    4002 [LIGHTS_L    0.2300]   -0.2734E-01   -0.8469E-02 

    8  2207.738    4002 [LIGHTS_L    0.2300]    0.5038E-02    0.2149E-01 

    9  1726.980    4002 [LIGHTS_L    0.2300]    0.1249E-01   -0.1192E-01 

   10  1365.009    4002 [LIGHTS_L    0.2300]   -0.1313E-01   -0.3725E-02 

   11  1087.500    4002 [LIGHTS_L    0.2300]    0.2761E-02    0.1052E-01 

   12   871.758    4002 [LIGHTS_L    0.2300]    0.6135E-02   -0.6193E-02 

   13   702.198    4002 [LIGHTS_L    0.2300]   -0.6809E-02   -0.1716E-02 

   14   567.784    4002 [LIGHTS_L    0.2300]    0.1608E-02    0.5445E-02 

   15   460.501    4002 [LIGHTS_L    0.2300]    0.3137E-02   -0.3371E-02 

   16   374.403    4002 [LIGHTS_L    0.2300]   -0.3658E-02   -0.7993E-03 

   17   305.003    4002 [LIGHTS_L    0.2300]    0.9575E-03    0.2896E-02 

   18   248.863    4002 [LIGHTS_L    0.2300]    0.1635E-02   -0.1876E-02 

   19   203.319    4002 [LIGHTS_L    0.2300]   -0.1999E-02   -0.3686E-03 

   20   166.284    4002 [LIGHTS_L    0.2300]    0.5739E-03    0.1561E-02 
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 TERMINATED AFTER  20  ITERATIONS 

 

 LARGEST MISMATCH:    0.00 MW    0.00 MVAR     0.00 MVA AT BUS   4002 [LIGHTS_L    0.2300] 

 SYSTEM TOTAL ABSOLUTE MISMATCH:               0.00 MVA 

ACTIVITY?  POUT 

ENTER OUTPUT DEVICE CODE:  

  0 FOR NO OUTPUT                                 1 FOR REPORT DEVICE 

  2 FOR A FILE                                         3 FOR DEFAULT PRINTER 

  6 FOR ALTERNATE SPOOL DEVICE      7 FOR PROGRESS DEVICE: 7 

ENTER UP TO 20 BUS NUMBERS 

 1003 1004 1005 102 2011 2012 2001 2008 

 PTI INTERACTIVE POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS®E UniversityTUE, JUL 19 2011   0:17 

 PSS(R)E PROGRAM APPLICATION GUIDE EXAMPLE                                RATING   %MVA FOR TRANSFORMERS 

 BASE CASE INCLUDING SEQUENCE DATA                           SET A   % I  FOR NON-TRANSFORMER BRANCHES 

BUS   1003 DG2         0.4400 CKT     MW     MVAR     MVA   % 0.0247PU  -50.32 

  FROM GENERATION                      0.3     0.2R    0.4  17 0.0109KV         

  TO    102 MSB2        0.4400  1        0.3     0.2     0.4 490                  

  FAULT MVA                                    0.0     0.0     0.0 

 

 BUS   1004 DG1         0.4400 CKT     MW     MVAR     MVA   % 0.0249PU  -50.67 

  FROM GENERATION                       0.3     0.2R    0.4  17 0.0109KV         

  TO    102 MSB2        0.4400  1         0.3     0.2     0.4 493                  

  FAULT MVA                                     0.0     0.0     0.0 

 

 BUS   1005 DG3         0.4400 CKT     MW     MVAR     MVA   % 0.0249PU  -50.67 

  FROM GENERATION                      0.3     0.2R    0.4  17 0.0109KV         

  TO    102 MSB2        0.4400  1        0.3     0.2     0.4 493                  

  FAULT MVA                                    0.0     0.0     0.0 

 

 BUS    102 MSB2        0.4400 CKT     MW     MVAR     MVA   % 0.0000PU    2.35 

                                                                                                   0.0000KV         
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  TO SHUNT                                   0.0     0.0     0.0 

  TO   1003 DG2                   0.4400  1      0.0     0.0     0.0            490                  

  TO   1004 DG1                   0.4400  1      0.0     0.0      0.0           493                  

  TO   1005 DG3                   0.4400  1      0.0     0.0      0.0           493                  

  TO   2001 GAL1_TR_H      0.4400  1       0.0     0.0      0.0                      

  TO   2003 L1_TR_HV        0.4400  1       0.0     0.0      0.0                      

  TO   2005 L2_TR_HV       0.4400  1        0.0     0.0     0.0                      

  TO   2007 GAL2_TR_H    0.4400  1        0.0      0.0     0.0                      

  TO   2008 ESB_440V       0.4400  1        0.0      0.0     0.0                      

  TO   2009 REEF_R_HV    0.4400  1         0.0     0.0     0.0                      

  TO   2010 REEF_L_HV     0.4400  1        0.0     0.0     0.0                      

  TO   2011 THRUSTER      0.4400  1         0.0     0.0     0.0                      

  TO   2012 MCC_T            0.4400  1          0.0     0.0     0.0                      

  FAULT MVA                                            2.4    59.8    59.8 

 

 BUS   2011 THRUSTER    0.4400 CKT     MW     MVAR     MVA       %       0.0174PU  -62.73 

  FROM GENERATION                              0.1       0.1H       0.2          10      0.0077KV         

  TO    102 MSB2        0.4400  1                0.1        0.1         0.2                      

  FAULT MVA                                            0.0       0.0         0.0 

 

 BUS   2012 MCC_T       0.4400 CKT     MW     MVAR     MVA           %        0.0019PU  -69.83 

  FROM GENERATION                          0.0      0.0H        0.0             1         0.0008KV         

  TO    102 MSB2        0.4400  1            0.0       0.0          0.0                      

  FAULT MVA                                        0.0       0.0          0.0 
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5.3 Τπμιμγηζμυξ νεομάηςκ βναποθφθιςζεξ γηα ημ οπυ 

μειέηε πιμίμ 

Γηα ηεκ εφνεζε ηςκ νεομάηςκ βναποθφθιςζεξ ζεςνήζεθε έκα δοζμεκέξ ζεκάνημ 

ιεηημονγίαξ, ζημ μπμίμ βνηζθυηακ ημ πιμίμ πνηκ ημ βναποθφθιςμα. Σμ ζεκάνημ πμο 

επηιέπζεθε έπεη πανμοζηαζηεί ζημ θεθάιαημ 4 θαη ακηηπνμζςπεφεη μηα θαηάζηαζε 

ειηγμχκ ημο πιμίμο εκηυξ ημο ιημακημφ. ΢ηεκ θαηάζηαζε αοηή ημ πιμίμ 

ηνμθμδμηείηαη απυ ηηξ 3 δηαζέζημεξ κηεδειμγεκκήηνηεξ θαη, έπεη ηεζεί ζε 

ιεηημονγία έκαξ εθ ηςκ ηνηχκ πιεονηθχκ πνμςζηήνηςκ μεπακηζμχκ                      

(οπεκζομίδεηαη υηη ζε αοηή ηε θαηάζηαζε  δεκ επηηνέπεηαη κα ηεζεί ζε ιεηημονγία 

πάκς απυ έκαξ πιεονηθυξ πνμςζηήνημξ μεπακηζμυξ) .  

Ο πιεονηθυξ πνμςζηήνημξ μεπακηζμυξ ακαπανάζηαζεθε ζημ πνυγναμμα PSS/E 

ζακ γεκκήηνηα [10.] πμο θαηακαιχκεη εκενγή θαη άενγμ ηζπφ, ζε ακηίζεζε με ηε νμή 

θμνηίμο ζημ θεθάιαημ 4, υπμο είπε ακαπαναζηαζεί ζακ έκα θμνηίμ. 

Γπηπιέμκ, μη μμαδμπμηεμέκμη πηκαθεξ θηκεηήνςκ (MCCs) ακηηθαηαζηάζεθακ απυ 

έκα ηζμδφκαμμ θηκεηήνα [10.], μ μπμίμξ ακαπαναζηάζεθε ζημ PSS/E, επίζεξ ςξ 

γεκκήηνηα πμο απμννμθά εκενγυ θαη άενγμ ηζπφ. Γπίζεξ έγηκακ θαη μη ζπεηηθέξ 

απιμπμηήζεηξ ηςκ θαιςδηχζεςκ ηςκ 2 MCC δεδμμέκμο υηη είκαη υμμηεξ θαη 

ζεςνχκηαξ υηη είκαη πανάιιεια ζοκδεδεμέκεξ ζημ κέμ Κηκεηήνα πμο 

ακηηθαηέζηεζε ηα MCC.  

Η οπμμεηαβαηηθή ακηίδναζε ημο πιεονηθμφ πνμςζηήνημο μεπακηζμμφ ζεςνήζεθε 

γκςζηή [10.] XΜ’’ = 0.15 pu, επίζεξ μ θηκεηήναξ πμο ακηηθαηέζηεζε ηα MCC 

ζεςνήζαμε [10.] υηη έπεη οπμμεηαβαηηθή ακηίδναζε XΜ’’ = 0.188 pu.  

Σέιμξ ζεςνήζαμε υηη μη οπμμεηαβαηηθέξ ακηηζηάζεηξ είκαη πμιφ μηθνέξ .  

΢ημ ζπήμα 22 ζα πανμοζηαζηεί έκα ζηηγμηυηοπμ απυ ηε μμνθή ημο δηθηφμο ηε 

ζηηγμή (t-) πνμ ημο βναποθοθιχμαημξ. Η δμζμέκε μειέηε βναποθοθιςμάηςκ θαη 

μη δηαθυπηεξ πμο επηιέπζεθακ μπμνμφκ κα βνεζμφκ ζημ πανάνηεμα Δ. 
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΢πήμα 22 – ζηηγμηυηοπμ νμήξ θμνηίμο πνηκ ημ βναποθφθιςμα 
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 Μειέηε 

Βναποθοθιςμάηςκ 

 Πνμζμμμίςζε 

ζημ PSS/E 

 

 Irms (k A) Ip (k A) Irms (k A) Ip (k A) 

΢θάιμα ζημ θφνημ 

δογυ υηακ 

ηνμθμδμηείηαη απυ 

3 

κηεδειμγεκκήηνηεξ 

 

 

83,14 

 

 

193,6 

 

 

78,47 

 

 

221,95 

΢θάιμα ζημ πίκαθα 

ηςκ MCCs 

 

84,6 

 

185,5 

 

77,81 

 

220,1 

΢θάιμα ζημ πίκαθα 

έθηαθηεξ ακάγθεξ 

ζηε πιεονά 440V 

 

50,98 

 

81,43 

 

48,55 

 

137,3 

΢θάιμα ζημ δογυ 

(4005) θςηηζμμφ 

πνηκ ημοξ 2 

πανάιιειμοξ 

μεηαζπεμαηηζηέξ 

 

 

32,45 

 

 

53,73 

 

 

6,3 

 

 

17,82 

΢θάιμα ζηηξ πνίδεξ 

θμνηεγχκ ρογείςκ 

απυ ηε πιεονά 

παμειήξ 440 V 

 

 

7,6 

 

 

11,8 

 

 

4,33 

 

 

12,24 

     

 

Πίκαθαξ 7 – ζφγθνηζε νεομάηςκ βναποθφθιςζεξ ηεξ 

πνμζμμμίςζεξ θαη ηεξ δμζμέκεξ μειέηεξ βναποθοθιςμάηςκ 

 

Αλίδεη κα ζεμεηςζεί υηη με βάζε ημ IEC-61363 [10.] ε πεηνυηενε δοκαηή 

πενίπηςζε γηα ημ Ip πνμθφπηεη υηακ 2 2p rmsI I  . Ωζηυζμ, υπςξ 

παναηενήζαμε ζηε δμζμέκε μειέηε βναποθοθιςμάηςκ μ μειεηεηήξ ζεχνεζε 

πςξ ζε υιεξ ηηξ πενηπηχζεηξ Ιp μηθνυηενμ απυ αοηυ ηεξ πεηνυηενεξ δοκαηήξ 

πενίπηςζεξ. Απυ επελενγαζία ηςκ δεδμμέκςκ ημο μπμνμφμε βνέζεθε υηη γηα 

ημκ οπμιμγηζμυ ημο Ιp πνεζημμπμηεί ζοπκυηενα ημκ ηφπμ 

1.225 2p rmsI I  . 
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Γεκηθά παναηενείηαη υηη μη πνμζμμμηχζεηξ ζημ πνυγναμμα PSS/E βγάδμοκ 

απμηειέζμαηα πμιφ θμκηά ζε αοηά ηεξ δμζμέκεξ μειέηεξ βναποθοθιςμάηςκ 

γηα ζθάιμαηα θμκηά ζημ θφνημ δογυ ή ζε γναμμέξ θαηακαιςηχκ πνηκ απυ 

μεηαζπεμαηηζηέξ.  

Ωζηυζμ, μη απμθιίζεηξ ηςκ απμηειεζμάηςκ ημο PSS/E με ηε δμζμέκε μειέηε 

βναποθοθιςμάηςκ αολάκμκηαη υζμ πιεζηάδμομε πνμξ ηα θμνηία. Αοηυ, 

εκδεπμμέκςξ, μθείιεηαη ζημ υηη δεκ έπμομε ηαληκμμήζεη ηεκ εκενγυ θαη άενγμ 

ηζπφ, υπςξ μ μειεηεηήξ θαη εκδεπμμέκςξ ηα απμηειέζμαηα κα επενεάδμκηαη 

απυ παναδμπέξ πμο θάκαμε γηα κα απιμπμηήζμομε ημ δίθηομ ημο πιμίμο. 

Γκδεπμμέκςξ έκα πημ ιεπημμενέξ μμκηέιμ ημο δηθηφμο ημο πιμίμο κα έδηκε 

μηα πημ αθνηβή εηθυκα γηα ηα νεφμαηα βναποθφθιςζεξ ζε δηάθμνα ζεκάνηα  

οιμπμίεζεξ βναποθοθιχμαημξ. 

΢ομπεναίκεηαη επίζεξ υηη ημ PSS/E μπμνεί κα ακηαπμθνηζεί ζακ έκα ενγαιείμ 

γηα ημ οπμιμγηζμυ νεομάηςκ βναποθφθιςζεξ εκυξ μηθνμφ αοηυκμμμο δηθηφμο 

υπςξ αοηυ ημο οπυ μειέηε πιμίμο.  
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Κεθάιαημ 6 

6.1 ΢ομπενάζμαηα 

΢ημ πιαίζημ ηεξ πανμφζαξ δηπιςμαηηθήξ ενγαζίαξ έγηκε μία πνμζπάζεηα 

ειέγπμο θαη αλημιυγεζεξ ηεξ ειεθηνμιμγηθήξ μειέηεξ ημο ΢ΗΓ εκυξ 

μπεμαηαγςγμφ-επηβαηεγμφ πιμίμο.  Ιδηαίηενε βανφηεηα δυζεθε ζημκ 

ειεθηνμιμγηθυ ηζμιμγηζμυ, ζηεκ μειέηε ηεξ θαιςδηαθήξ εγθαηάζηαζεξ θαη ηε 

μειέηε βναποθοθιςμάηςκ.  Πμιφηημμ ενγαιείμ ζε αοηή ηε δηενεφκεζε 

απμδείπζεθε ημ πνυγναμμα PSS/E, θαζχξ πιεμκεθηεί έκακηη άιιςκ ζοκαθχκ 

πνμγναμμάηςκ ζημ υηη, ζηε μειέηε βναποθοθιςμάηςκ μπμνεί κα 

ζομπενηιάβεη θαη ηε ζοκεηζθμνά ηςκ (πμιιχκ) ειεθηνηθχκ θηκεηήνςκ 

επαγςγήξ ηεξ εγθαηάζηαζεξ. ΢ηε ζοκέπεηα, ζοκμρίδμκηαη ηα ζομπενάζμαηα 

ηεξ πανμφζαξ δηπιςμαηηθήξ ενγαζίαξ .   

Καηανπήκ, υζμκ αθμνά ζηε μεζμδμιμγία πμο ακαπηφπζεθε : 

 Δηαθάκεθε υηη αλημπμηχκηαξ έκα ζφκμιμ ακηηπνμζςπεοηηθχκ 

μεηνήζεςκ ηεξ θυνηηζεξ ηςκ γεκκεηνηχκ1 (ζε δηάθμνεξ θαηαζηάζεηξ 

ιεηημονγίαξ ημο ΢ΗΓ ημο πιμίμο) ζε ζοκδοαζμυ με ημκ ειεθηνηθυ 

ηζμιμγηζμυ ημο πιμίμο (υπμο εμθακίδεηαη ε εθηημχμεκε εκενγεηαθή 

απαίηεζε υιςκ ηςκ εγθαηεζηεμέκςκ θαηακαιςηχκ) είκαη δοκαηυκ κα 

εθηημεζεί ημ πναγμαηηθυ ζεμείμ ιεηημονγίαξ υιςκ ηςκ ζημηπείςκ ημο 

΢ΗΓ .   

 ΢ε ζοκέπεηα ημο ακςηένς ζομπενάζμαημξ, είκαη δοκαηυκ κα 

εθηειεζημφκ ζεκάνηα βειηηζημπμηεμέκεξ ιεηημονγίαξ υιμο ημο ΢ΗΓ, 

θάηη ελαηνεηηθά εκδηαθένμκ ηε ζεμενηκή επμπή πμο ανπίδεη ε επηβμιή 

θακμκηζμχκ ηεξ απυδμζεξ ηςκ πιμίςκ .      

 Η ζοκεηζθμνά ηςκ θηκεηήνςκ επαγςγήξ ημοιάπηζημκ ζηεκ 

οπμμεηαβαηηθή ζοκηζηχζα ηςκ νεομάηςκ βναποθοθιχμαημξ (πμο 

μνίδεη μ θακμκηζμυξ μειεηχκ βναποθοθιςμάηςκ γηα ΢ΗΓ Πιμίςκ, IEC 

61363) είκαη αλημζεμείςηε θαη δέκ μπμνεί κα αγκμεζεί γηα θακέκα 

ιυγμ, θαζχξ θάηη ηέημημ μδεγεί ζε μεγάιμ ζθάιμα .  

                                                           
1
 Σμκίδεηαη υηη ζηα πενηζζυηενα ΢ΗΓ πιμίςκ, μεηνεηηθά υνγακα οπάνπμοκ 

μυκμκ ζηηξ γεκκήηνηεξ ημο πιμίμο . 
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Όζμκ αθμνά ζηα εηδηθά ζομπενάζμαηα πμο αθμνμφκ ζημ πιμίμ πμο 

μειεηήζεθε:  

 Παναηενήζεθε υηη οπάνπεη οπενδηαζηαζημιυγεζε ζηα θαιχδηα ημο 

θφνημο πίκαθα.  Μάιηζηα, θάκεθε υηη ζα μπμνμφζακ κα 

πνεζημμπμηεζμφκ ζε πμιιέξ πενηπηχζεηξ ημ ίδημ πιήζμξ θαιςδίςκ 

ακά ακηηθείμεκμ ημο ελμπιηζμμφ, αιιά ζηεκ αμέζςξ μηθνυηενε δηαημμή 

απυ ηεκ οπάνπμοζα . 

 Οη κηεδειμγεκκήηνηεξ ημο πιμίμο,  μάιιμκ, οπμιεηημονγμφκ (ζε υιεξ 

ηηξ θαηαζηάζεηξ ιεηημονγίαξ), γεγμκυξ ημ μπμίμ μδεγεί ζε 

ακηημηθμκμμηθή θαηακάιςζε θαοζίμμο απυ αοηέξ. Γηα ηηξ αλμκηθέξ 

γεκκήηνηεξ δεκ ήηακ δοκαηυκ κα ελαπζεί αζθαιέξ ζομπέναζμα, θαζχξ 

είκαη ελανηεμέκεξ απυ ηηξ πνμςζηήνηεξ μεπακέξ θαη δέκ ήηακ 

δηαζέζημα ανθεηά ζημηπεία ζπεηηθά με ηε ζπεδίαζε θαη ημ βέιηηζημ 

ζεμείμ ιεηημονγίαξ ημο υιμο ζοζηήμαημξ (θφνηα πνμςζηήνηα μεπακή 

θαη ΡΣΟ) . 

 Τπάνπεη απυθιηζε μεηαλφ ηςκ θαηαζηάζεςκ ιεηημονγίαξ ημο πιμίμο 

πμο έιαβε οπυρηκ ημο μ μειεηεηήξ ημο ειεθηνηθμφ ηζμιμγηζμμφ θαη 

ηςκ πναγμαηηθχκ αοημμαημπμηεμέκςκ θαηαζηάζεςκ πμο δηαζέηεη ημ 

πιμίμ .   

 Ο ειεθηνηθυξ ηζμιμγηζμυξ ζα μπμνμφζε κα είκαη πημ επηηοπεμέκμξ, 

θαζχξ οπήνλακ πενηπηχζεηξ με απμθιίζεηξ μεηαλφ εθηίμεζεξ θαη 

μέηνεζεξ μεγαιφηενεξ ημο 10% .   

 

6.2 Πνμηάζεηξ γηα πεναηηένς ένεοκα 

 Θα μπμνμφζε κα επεθηαζεί μ ειεθηνηθυξ ηζμιμγηζμυξ 

ζομπενηιαμβάκμκηαξ ηεκ άενγμ ηζπφ.  Σμ γεγμκυξ υηη μη ακάγθεξ ζε 

άενγμ ηζπφ ηςκ δηαθυνςκ θαηακαιςηχκ δέκ είκαη ζηαζενέξ, αιιά 

ελανηχκηαη απυ ημ εθάζημηε ζεμείμ ιεηημονγίαξ ημοξ ζοκεπάγεηαη υηη 

μ ηζμιμγηζμυξ αένγμο ηζπφμξ είκαη επίζεξ ζεμακηηθυξ ζηε μειέηε ημο 

΢ΗΓ ημο πιμίμο . 

 Θα μπμνμφζε κα δηενεοκοζεί ε πνήζε ηςκ ειεθηνηθχκ ζοκδέζεςκ με 

ηεκ αθηή θαηά ηε παναμμκή ημο πιμίμο ζημ ιημάκη, απυ μηθμκμμηθή αιιά 
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θαη ιεηημονγηθή ζθμπηά. Η ζεχνεζε αοηή ζα μπμνμφζε κα ελμμμηςζεί 

ςξ δηαζφκδεζε αοηυκμμμο δηθηφμο βημμεπακηθμφ ηφπμο (΢ΗΓ πιμίμο) 

με μεγάιμ ΢ΗΓ (άπεηνμ δογυ ή θάηη πανυμμημ) .   

 Έπμκηαξ ςξ δεδμμέκε ηε πναγμαηηθή δήηεζε ειεθηνηθήξ εκένγεηαξ 

αιιά θαη ηα πναγμαηηθά ζεκάνηα ιεηημονγίαξ ημο ζα μπμνμφζε κα 

επακαιεθζεί εθ κέμο ε μειέηε ηεξ ειεθηνηθήξ εγθαηάζηαζεξ ημο 

πιμίμο, με ζηυπμ κα βειηηζημπμηεζεί μηθμκμμηθά .   
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