
ΕΦΑΡΜΟΓΕΣΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΗΣΤΗΣ ΨΑΚΠΨΑΚΠ ((BIMBIM)* )* ΣΤΗΣΤΗ
ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΤΕΧΝΙΚΩΝΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝΕΡΓΩΝ

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑΕΡΓΑΣΙΑ

(*)(*) ΨΑΚΠΨΑΚΠ = = ΨΗΦΙΑΚΗΨΗΦΙΑΚΗ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗ ΚΤΙΡΙΑΚΩΝΚΤΙΡΙΑΚΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ
BIM BIM = BUILDING INFORMATION MODELING= BUILDING INFORMATION MODELING

Αθήνα, Ιούλιος 2011                                                Υπογραφή _____________________

ΖΕΡΒΑΣΖΕΡΒΑΣ ΧΧ. . ΠΑΝΤΕΛΕΗΜΩΝΠΑΝΤΕΛΕΗΜΩΝ

ΕΘΝΙΚΟΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ
ΣΧΟΛΗΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

TTΟΜΕΑΣΟΜΕΑΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ & & 
ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝΕΡΓΩΝ

ΕπιβλέπωνΕπιβλέπων:  :  ΠΠ. . ΠαντουβάκηςΠαντουβάκης, , ΑναπλΑναπλ. . ΚαθΚαθ. . –– ΕποπτείαΕποπτεία: : ΔΔ..ΤουλιάτοςΤουλιάτος, , ΕπΕπ. . ΣυνΣυν//τηςτης



Το περιεχόμενο της ανά χείρας διπλωματικής εργασίας αποτελεί προϊόν της
δικής μου πνευματικής προσπάθειας. 

Η ενσωμάτωση σε αυτήν υλικού τρίτων, δημοσιευμένου ή μη, γίνεται με δόκιμη
αναφορά στις πηγές του Παραρτήματος Α και με τρόπο που δεν επιτρέπει

ασάφειες ή παρερμηνείες.

Υπογραφή _____________________



ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ 
ΤΜΗΜΑ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

Διπλωματική Εργασία 

ΤΟΜΕΑΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ & 
ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ 

 

ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΗΣ ΨΑΚΠ (BIM) ΣΤΗ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ 
Περίληψη 

Εποπτεία: Δ.Τουλιάτος, Επιστ.Συν/της  Εκπόνηση: Π. Ζέρβας 

  Σελίδα Περίοδος : 05/09 - 07/11 
  ΠΕ - 1 από ΠΕ - 1  
 

Περίληψη 

Αντικείμενο της παρούσας διπλωματικής εργασίας είναι η παρουσίαση της μεθόδου 
Ψηφιακής Απεικόνισης Κτιριακών Πληροφοριών (BIM) για τον ολοκληρωμένο σχεδιασμό και 
τη διαχείριση οικοδομικών έργων. 

Η ΨΑΚΠ είναι η μέθοδος για το βέλτιστο σχεδιασμό ενός έργου ψηφιακά, απεικονίζοντας 
λεπτομερώς όλες τις πληροφορίες του σε μια ενιαία πλατφόρμα, στην οποία έχουν 
πρόσβαση όλοι οι συμμετέχοντες στο σχεδιασμό και στην κατασκευή του έργου, σε όλη τη 
διάρκεια ζωής του κύκλου ζωής του, δηλαδή από τον πρώτο αρχικό σχεδιασμό μέχρι και τη 
μετέπειτα λειτουργία του και συντήρηση του. 

Η ΨΑΚΠ έχει πολλές εφαρμογές και χρήσεις, στις οποίες συνεχώς προσθέτονται καινούργιες 
και σε αυτή βασίζεται πλέον ο σχεδιασμός των νέων λογισμικών εργαλείων για τους 
μηχανικούς. Η ΨΑΚΠ επιτρέπει την συνεργασία όχι μόνο των μηχανικών του έργου, αλλά 
όλων των συμμέτοχων για το σχεδιασμό και την κατασκευή ενός έργου. Η ΨΑΚΠ οδηγεί 
στη μείωση του χρόνου και του κόστους κατασκευής. Ο χρόνος περιορίζεται με το σωστό 
χρονικό προγραμματισμό και τον έλεγχο της αλληλουχίας των εργασιών. Το κόστος 
ελαχιστοποιείται με τον εντοπισμό των ασυμβατοτήτων της κατασκευής και την επίλυση 
τους με την έγκαιρη διερεύνηση εναλλακτικών σεναρίων, τη μείωση της απώλειας υλικών 
και των εργατικών με το λεπτομερή σχεδιασμό των στοιχείων του έργου. 

Abstract 

The subject of the present diploma thesis is the presentation of the Building Information 
Modeling (BIM) process which integrates design and project management. 

BIM optimizes digital representation of the design process by integrating all the 
information in one platform, used by all participants of the project during design and 
construction stages, from the early conceptual plan until the completion and the 
maintenance.  

BIM has many applications and even more will be added since it is the base for new 
engineering design software. It allows collaboration not only among the engineers of the 
project, but also among the design and construction team members. It minimizes both 
project duration and cost. The reduced duration is achieved though correct scheduling and 
construction sequence. The reduced cost is achieved through the early detection of clashes 
and the development of alternative scenarios, the minimization of wasted material and 
work hours due the detailed component design. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1: ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

Σκοπός: 

Σηο κεθάλαιο αςηό πεπιγπάθεηαι ηο ανηικείμενο ηηρ παπούζαρ διπλωμαηικήρ επγαζίαρ 

δηλαδή η «Ψηθιακή Απεικόνιζη Κηιπιακών Πληποθοπιών (ΨΑΚΠ), (Building 

Information Modeling, BIM) ζηη διασείπιζη ηων ηεσνικών έπγων». Παποςζιάζεηαι η 

μεθοδολογία και η ζημαζία ηηρ. Πεπιγπάθεηαι η μέθοδορ επεξεπγαζίαρ ηος θέμαηορ ηηρ 

επγαζίαρ, γίνεηαι ζσολιαζμόρ για ηη θύζη ηηρ επγαζίαρ και πεπιγπάθεηαι η δομή ηηρ 

διπλωμαηικήρ επγαζίαρ. 

1.1 Ανηικείμενο ηης διπλωμαηικής εργαζίας 

Αληηθείκελν ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε αλαζθόπεζε θαη ε 

παξνπζίαζε ηεο κεζνδνινγίαο ΦΑΙΠ, ε παξνπζίαζε εθαξκνγώλ ηεο ζηε 

θαηαζθεπή θαη εηδηθόηεξα ζηα ζέκαηα ηεο δηαρείξηζεο ησλ ηερληθώλ έξγσλ 

θαη ηέινο ε αλαθνξά ησλ σθειεηώλ πνπ απνθνκίδνληαη από ηελ εθαξκνγή 

απηήο ηεο δηαδηθαζίαο. 

1. 2 Η μεθοδολογία ηης ΦΑΚΠ [1] 

Η Φεθηαθή Απεηθόληζε Ιηηξηαθώλ Πιεξνθνξηώλ (ΦΑΙΠ), (Building 

Information Modeling, BIM) είλαη ε εληαία απνηύπσζε ησλ θπζηθώλ, 

ηερληθώλ, ρξνληθώλ, νηθνλνκηθώλ θαη ιεηηνπξγηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ κηαο 

θαηαζθεπήο ζε ςεθηαθή κνξθή (ζε έλα κνληέιν). Η απεηθόληζε απηή αθνξά 

ηηο θάζε θύζεσο κειέηεο ηεο θαηαζθεπήο (γεσηερληθέο, αξρηηεθηνληθέο, 

ζηαηηθέο, πδξαπιηθέο, ειεθηξνκεραλνινγηθέο, νηθνλνκηθέο θ.α.), θαζώο θαη 

ηελ θαηαγξαθή πνζνηηθώλ, νηθνλνκηθώλ θαη ρξνληθώλ ησλ πξνο εθηέιεζε 

εξγαζηώλ θαη ε παξαθνινύζεζε πιεξνθνξηώλ ησλ εθηεινύκελσλ εξγαζηώλ 

ζε πξαγκαηηθό ρξόλν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο.  
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1.2.1 Γενικά 

Η ΦΑΙΠ είλαη έλα εξγαιείν όρη κόλν γηα όινπο ηνπο κεραληθνύο αιιά θαη γηα 

όινπο ηνπο ζπκκεηέρνληεο ζην ζρεδηαζκό, ηε δηνίθεζε, ηελ εθηέιεζε θαη ηε 

ιεηηνπξγία ελόο έξγνπ. Λε ηε ΦΑΙΠ δεκηνπξγείηαη έλα ηξηζδηάζηαην εηθνληθό 

κνληέιν ηνπ έξγνπ, πνπ πξόθεηηαη λα θαηαζθεπαζηεί. Λε ηε βνήζεηα ηνπ 

κνληέινπ ην ηερληθό έξγν γίλεηαη άκεζα θαηαλνεηό από όινπο ηνπο 

ζπκκεηέρνληεο ζηελ πινπνίεζε ηνπ έξγνπ 

΢θνπόο ηεο ΦΑΙΠ (BIM) είλαη ε δεκηνπξγία ελόο θηηξίνπ ζε εηθνληθή κνξθή, 

πξηλ απηό θαηαζθεπαζηεί ζηε πξαγκαηηθόηεηα, ώζηε λα αλαιπζνύλ ηα 

πξνβιήκαηα, λα αμηνινγεζνύλ νη πηζαλέο επηδξάζεηο ηνπο, κε ζθνπό ηελ 

επίιπζε ηνπο. Η θαξδηά ηεο ςεθηαθήο απεηθόληζεο είλαη έλα ξεαιηζηηθό 

κνληέιν θηηξηαθώλ πιεξνθνξηώλ, πνπ καο εμππεξεηεί ζαλ κηα θνηλή πεγή 

γλσζηηθώλ πιεξνθνξηώλ κηαο θαηαζθεπήο. Έηζη έρνπκε κηα ξεαιηζηηθή βάζε, 

ρξήζηκε γηα απνθάζεηο θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ.  

Ληα βαζηθή πξνϋπόζεζε ηεο ςεθηαθήο απεηθόληζεο θηηξηαθώλ πιεξνθνξηώλ 

είλαη ε ζπλεξγαζία από δηαθνξεηηθνύο ζπκκεηέρνληεο ζηηο δηαθνξεηηθέο 

θάζεηο ηνπ θύθινπ δσήο ηεο κειέηεο θαη ηεο θαηαζθεπήο γηα λα εηζάγνπλ, λα 

εμάγνπλ, λα αλαλεώζνπλ θαη λα ηξνπνπνηήζνπλ ηηο πιεξνθνξίεο ζηε 

δηαδηθαζία δηακόξθσζεο ηνπ ςεθηαθνύ κνληέινπ, ώζηε λα ππνζηεξίδεηαη ν 

ξόινο ηνπ θάζε ζπκκεηέρνληα. 

Η αλάγθε ζπγθέληξσζεο όισλ ησλ πιεξνθνξηώλ κίαο θαηαζθεπήο ζε 

ςεθηαθή κνξθή (ζρέδηα, νηθνλνκηθά δεδνκέλα, ρξνληθόο πξνγξακκαηηζκόο 

θ.ι.π) είλαη απηή πνπ θάλεη ηελ εθαξκνγή ηνπ BIM αλαγθαία. Η δεκηνπξγία 

ηεο ςεθηαθήο απεηθόληζεο πιεξνθνξηώλ ελόο έξγνπ μεθηλάεη από ηνλ αξρηθό 

ζρεδηαζκό ηνπ. Από απηό ην ζεκείν θαη έπεηηα ην κνληέιν ρξεζηκνπνηείηαη 

ζαλ κηα απηόλνκε πεγή πιεξνθνξηώλ γηα ηε θαηαζθεπή. Σν κνληέιν απηό 

πξέπεη λα ζπκπιεξώλεηαη πξηλ από ηε θάζε ηεο θαηαζθεπήο θαη όια ηα 

πξνβιήκαηα, πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο πνιιέο θνξέο αιιεινζπγθξνπόκελεο 

εθαξκνγέο ησλ δηάθνξσλ κειεηώλ, κπνξνύλ λα αλαιύνληαη θαη λα 

επηιύνληαη πξηλ από ηελ έλαξμε ησλ εξγαζηώλ.  
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Απηό ζεκαίλεη όηη έρνπλ επηιεγεί νξζά όια ηα ζηνηρεία, πνπ εηζέξρνληαη ζην 

κνληέιν θαη έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί όιεο νη εμνκαιύλζεηο, πνπ καο παξέρνπλ 

ηηο ζπλδεηηθέο ιεπηνκέξεηεο κεηαμύ ησλ θάζεσλ. Ιάζε ζπκκεηέρνληαο 

κπνξεί λα θάλεη ηελ ίδηα δνπιεία όπσο θαη πξηλ αιιά πην γξήγνξα θαη ζε έλα 

πην νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ. Η ιεπηνκεξήο αλάιπζε ηνπ κνληέινπ ζε όια 

ηα ζηάδηα ρξεζηκεύεη ζηελ θαιύηεξε εθκεηάιιεπζε ηεο παξερόκελεο 

ελέξγεηαο, ηεο πην βηώζηκεο, ρακειόηεξνπ θόζηνπο θαη θηιηθόηεξεο σο πξνο 

ην πεξηβάιινλ θαηαζθεπήο. Σν κνληέιν είλαη ν ζπλδεηηθόο θξίθνο θαη 

δηαζθαιίδεη ηελ αθξηβή ρσξνζέηεζε ηνπ ρώξνπ. Επίζεο ην κνληέιν είλαη 

πάληα ζπγρξνληζκέλν κε ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε, έηζη ώζηε ε 

πιεξνθνξία λα είλαη ρξήζηκε από όια ηα ζπκβαιιόκελα κέξε ηνπ έξγνπ. 

1.2.2 Η ΦΑΚΠ ζηα ηεχνικά έργα 

Η ΦΑΙΠ εθαξκόδεηαη ζην ρξνληθό πξνγξακκαηηζκό, ζηε θνζηνιόγεζε, ζηε 

δηαρείξηζε ηεο θαηαζθεπήο θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ελόο ηερληθνύ έξγνπ, δειαδή 

ζε όια ηα ζέκαηα πνπ αθνξνύλ ηε δηαρείξηζε ηερληθώλ έξγσλ. ΢ην κνληέιν 

ΦΑΙΠ πεξηέρνληαη όια ηα δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηε θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία 

ηνπ έξγνπ κε άκεζε πξόζβαζε όισλ ησλ ζπκκεηερόλησλ. Σέινο ν ρξνληθόο 

πξνγξακκαηηζκόο, ε ρξνληθή ζεηξά ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ε θνζηνιόγεζε 

εμάγνληαη άκεζα από ην κνληέιν ηεο ΦΑΙΠ ρσξίο ιάζε θαη πξνζαξκόδνληαη 

ζηηο πηζαλέο αιιαγέο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο κειέηεο θαη θαηαζθεπήο. 

1.3 ΢ηόχοι ηης παρούζας εργαζίας 

Η παξνύζα εξγαζία έρεη σο ζηόρν: λα γίλεη θαηαλνεηή ε κεζνδνινγία ηεο 

ΦΑΙΠ θαη λα δείμεη πσο εθαξκόδεηαη θπξίσο ζηε δηαρείξηζε ηερληθώλ έξγσλ 

αιιά θαη γεληθόηεξα ζηε κειέηε θαη ζηε θαηαζθεπή ησλ ηερληθώλ έξγσλ, λα 

θαηαγξαθνύλ νη κέρξη ζήκεξα αλαθνξέο, λα θαηαγξαθνύλ ζρεηηθά 

ινγηζκηθά, λα πεξηγξαθεί ε Δηαδηθαζίαο Οινθιεξσκέλνπ ΢ρεδηαζκνύ 

(Integrated Design Process), λα θαηαγξαθνύλ ηα σθειήκαηα, λα 

θαηαγξαθνύλ εθαξκνγέο ηεο ΦΑΙΠ ζε έξγα, εηαηξείεο, νξγαλώζεηο θαη 

νξγαληζκνύο, λα βξεζεί έλα ζρεηηθό ινγηζκηθό γηα εθπαηδεπηηθή ρξήζε κε 

εθαξκνγή ζηνλ ρξνληθό πξνγξακκαηηζκό θαη ηελ θνζηνιόγεζε ησλ έξγσλ 

θαη ηέινο λα αλαθεξζνύλ νη πξννπηηθέο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα. 



ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ 
ΣΜΗΜΑ ΠΟΛΙΣΙΚΧΝ ΜΗΥΑΝΙΚΧΝ 

Δηπισκαηηθή Εξγαζία 

ΣΟΜΔΑ΢ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙ΢ΜΟΤ & 
ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η΢ ΣΔΥΝΙΚΧΝ ΔΡΓΧΝ 

 

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΣΗ΢ ΦΑΚΠ (BIM) ΢ΣΗ ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η ΣΔΥΝΙΚΧΝ ΔΡΓΧΝ 

Ιεθάιαην 1ν: Εηζαγσγή 

Επνπηεία: Δ.Σνπιηάηνο, Επηζη.΢πλ/ηεο  Εθπόλεζε: Π. Ζέξβαο 

΢ειίδεο από αξρή [4] ΢ειίδα Πεξίνδνο : 05/09 – 07/11 

 1 - 4 από 1 - 5  

 

1.4 ΢χολιαζμός για ηη θύζη ηης εργαζίας 

Η εξγαζία απηή είλαη θπξίσο απνηέιεζκα βηβιηνγξαθηθήο έξεπλαο θαη 

αλαδήηεζεο πιεξνθνξηώλ ζην δηαδίθηπν. Λειεηήζεθαλ επίζεο θαη ζρεηηθά 

ινγηζκηθά (π.ρ. ην Vico, ην Tekla) ησλ νπνίσλ ε δσξεάλ ρξήζε επηηξέπεηαη 

γηα πεξηνξηζκέλν ρξνληθό δηάζηεκα (π.ρ. έλα κήλα) γηα δηαθεκηζηηθνύο 

ιόγνπο. 

Διδικόηερα 

Σν Vico πξνζθέξεηαη δσξεάλ ζε εθπαηδεπηηθά ηδξύκαηα πνπ έρνπλ εληάμεη 

ζην πξόγξακκα ηνπο ζρεηηθό κάζεκα (βι. εηδηθόηεξα πξνηάζεηο) 

1.5 Γομή ηης διπλωμαηικής εργαζίας 

Κεθάλαιο 2: ΟΘ ΕΦΣΑ ΦΑ΢ΕΘ΢ ΣΗ΢ ΔΘΑΔΘΙΑ΢ΘΑ΢ ΟΚΟΙΚΗΡΧΛΕΜΟΤ 

΢ΥΕΔΘΑ΢ΛΟΤ (ΔΟ΢), (Integrated Design Process, IDP) 

΢ην θεθάιαην απηό παξνπζηάδεηαη ε Δηαδηθαζίαο Οινθιεξσκέλνπ ΢ρεδηαζκνύ 

(ΔΟ΢), (Integrated Design Process, IDP) θαη πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά νη 

εθηά θάζεηο ηεο δηαδηθαζίαο. 

Κεθάλαιο 3: ΕΘ΢ΑΓΧΓΗ ΢ΣΗ ΛΕΘΟΔΟΚΟΓΘΑ ΣΗ΢ ΦΗΦΘΑΙΗ΢ 

ΑΠΕΘΙΟΜΘ΢Η΢ ΙΣΘΡΘΑΙΧΜ ΠΚΗΡΟΦΟΡΘΧΜ 

΢ην θεθάιαην απηό γίλεηαη κηα εηζαγσγή ζηε κεζνδνινγία ηεο ΦΑΙΠ, ώζηε 

λα θαηαλνεζνύλ ην αληηθείκελν θαη ν ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ηεο ΦΑΙΠ, ε 

αλάγθε πνπ νδήγεζε ζηελ αλάπηπμε ηεο ΦΑΙΠ, ε εμέιημε ηεο σο ηε 

ζεκεξηλή κνξθή θαη ηέινο λα αλαθεξζνύλ ηα πεδία εθαξκνγήο ηεο θαη ηα 

ελδηαθεξόκελα γηα ηε ΦΑΙΠ κέξε. 

Κεθάλαιο 4: ΔΘΑΚΕΘΣΟΤΡΓΘΙΟΣΗΣΑ (INTEROPERABILITY) 

΢ην θεθάιαην απηό πεξηγξάθεηαη ε κεζνδνινγία ηεο δηαιεηηνπξγηθόηεηαο, 

πνπ είλαη ζεκαληηθή πξνϋπόζεζε γηα ηε ΦΑΙΠ θαη ην ηξόπν εθαξκνγήο ηεο, 

θαζώο επίζεο ηα αληίζηνηρα πξόηππα θαη πξσηόθνιια. 
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Κεθάλαιο 5: ΟΦΕΚΗ, ΙΘΜΔΤΜΟΘ ΙΑΘ ΕΛΠΟΔΘΑ ΢ΣΗΜ ΕΦΑΡΛΟΓΗ ηεο 

ΦΑΙΠ 

΢ην θεθάιαην απηό παξαζέηνληαη θαη θαηεγνξηνπνηνύληαη νη σθέιεηεο ηεο 

ΦΑΙΠ, ώζηε λα γίλεη θαηαλνεηή ε αλαγθαηόηεηα ηεο θαη ε ρξεζηκόηεηα ηεο 

ζε έλα έξγν θαη αλαθέξνληαη ηα εκπόδηα θαη νη θίλδπλνη, πνπ πξνθύπηνπλ 

από απηή ε δηαδηθαζία. 

Κεθάλαιο 6: 4D ΦΑΙΠ ΓΘΑ ΣΟ ΥΡΟΜΟ ΙΑΘ 5D ΦΑΙΠ ΓΘΑ ΣΟ ΙΟ΢ΣΟ΢ 

΢ην θεθάιαην απηό πεξηγξάθεηαη ε εθαξκνγή ηεο ΦΑΙΠ ζηε δηαρείξηζε ηνπ 

ρξόλνπ (4D) θαη ηνπ θόζηνπο (5D) θαηαζθεπήο θαη ν ηξόπνο πνπ γίλεηαη 

εθηθηή ε απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ηνπ ρξόλνπ θαη ηνπ θόζηνπο ησλ έξγσλ 

κε ηε ΦΑΙΠ. Η παξνπζίαζε γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ελόο παξαδείγκαηνο. 

Κεθάλαιο 7: ΚΟΓΘ΢ΛΘΙΑ ΓΘΑ ΣΗ ΦΑΙΠ 

΢ην θεθάιαην απηό αλαθέξνληαη θαη παξνπζηάδνληαη ηα πην ζεκαληηθά 

ινγηζκηθά ηεο ΦΑΙΠ, ώζηε λα ππάξρεη κηα ζύγθξηζε κεηαμύ ησλ ινγηζκηθώλ 

θαη λα παξνπζηαζηνύλ νη πξνζθεξόκελεο δπλαηόηεηεο. 

Κεθάλαιο 8: Η ΦΑΙΠ ΢ΣΗ ΙΑΣΑ΢ΙΕΤΗ 

΢ην θεθάιαην απηό παξνπζηάδνληαη πεξηπηώζεηο έξγσλ, ζηα νπνία 

εθαξκόζηεθε ε ΦΑΙΠ ζην ζρεδηαζκό ή ζηε θαηαζθεπή ηνπο, ζπκβάιινληαο 

ζηελ αληηκεηώπηζε πξνβιεκάησλ. 

Κεθάλαιο 9: Η ΦΑΙΠ ΢ΣΑ ΕΡΓΑ ΠΟΚΘΣΘΙΟΤ ΛΗΥΑΜΘΙΟΤ 

΢ην θεθάιαην απηό παξνπζηάδεηαη ε δπλαηόηεηα εθαξκνγήο ηεο ΦΑΙΠ ζηε 

δηαρείξηζε έξγσλ πνιηηηθνύ κεραληθνύ (πιελ θηηξηαθώλ), πεξηγξάθνληαη νη 

σθέιεηεο από απηή ηελ πηνζέηεζε, αλαθέξνληαη ζρεηηθά παξαδείγκαηα 

εθαξκνγήο ηεο ΦΑΙΠ ζε πξαγκαηηθά έξγα θαη πεξηγξάθεηαη ην ινγηζκηθό 

DynaRoad γηα έξγα νδνπνηίαο. 

Κεθάλαιο 10: ΟΘ ΠΡΟΟΠΣΘΙΕ΢ ΣΗ΢ ΦΑΙΠ, ΢ΤΛΠΕΡΑ΢ΛΑΣΑ - ΠΡΟΣΑ΢ΕΘ΢ 

΢ην θεθάιαην απηό πεξηγξάθνληαη νη πξννπηηθέο ηεο ΦΑΙΠ θαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα από απηή ηελ εξγαζία θαη πξνηάζεηο γηα ηελ εηζαγσγή ζην 

εθπαηδεπηηθό πξόγξακκα ηεο ΢ρνιήο Πνιηηηθώλ Λεραληθώλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2: ΟΙ ΔΦΣΑ ΦΑ΢ΔΙ΢ ΣΗ΢ ΓΙΑΓΙΚΑ΢ΙΑ΢ 
ΟΛΟΚΛΗΡΧΜΔΝΟΤ ΢ΥΔΓΙΑ΢ΜΟΤ (ΓΟ΢), 
(INTEGRATED DESIGN PROCESS, IDP) 

Σκοπός: 

Σηο κεθάλαιο ασηό παροσζιάζεηαι η Διαδικαζίας Ολοκληρωμένοσ Στεδιαζμού (ΔΟΣ), 

(Integrated Design Process, IDP) και περιγράθονηαι ζσνοπηικά οι εθηά θάζεις ηης 

διαδικαζίας. 

 

Ζ ΓΟΣ είλαη απηή πνπ νδήγεζε ζηελ αλάπηπμε ηεο κεζνδνινγίαο ΧΑΘΠ θαη 

πνπ αμηνπνηεί θαηά ηνλ θαιχηεξν ηξφπν ηηο δπλαηφηεηεο απηήο ηεο 

κεζνδνινγίαο 

2.1 Οπιζμόρ [2] 

Ζ Γηαδηθαζία Οινθιεξσκέλνπ Σρεδηαζκνχ (Integrated Design Process) είλαη 

κία κέζνδνο γηα ηελ θαηαζθεπή πςειήο πνηφηεηαο θηηξίσλ, ηα νπνία 

ζπκβάιινπλ ζηε βειηίσζε ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ ησλ ρξεζηψλ ηνπ θηηξίνπ 

(sustainability). Ζ ΓΟΣ επηθεληξψλεηαη ζηε κειέηε, ζηε θαηαζθεπή, ζηε 

ιεηηνπξγία θαη ζηε ρξήζε ελφο θηηξίνπ. Ζ ΓΟΣ επηηξέπεη ζηνλ θχξην ηνπ 

έξγνπ θαη ζηνπο άιινπο ζπκκεηέρνληεο λα αλαπηχζζνπλ θαη λα 

αληηιακβάλνληαη κε ζαθήλεηα ηνπο ιεηηνπξγηθνχο, πεξηβαιινληηθνχο θαη 

νηθνλνκηθνχο ζηφρνπο, είηε απηνί έρνπλ πξνθαζνξηζηεί, είηε έρνπλ πξνθχςεη 

ζηε πνξεία. 

Κε ηε ΓΟΣ ν κεγαιχηεξνο φγθνο πιεξνθνξηψλ ησλ επηινγψλ ηνπ 

ζρεδηαζκνχ πεξηιακβάλνληαη ζηηο πξψηκεο θάζεηο ηνπ ζρεδηαζκνχ 

Ζ ΓΟΣ είλαη απηή πνπ νδήγεζε ζηελ αλάπηπμε ηεο κεζνδνινγίαο ΧΑΘΠ θαη 

πνπ αμηνπνηεί θαηά ηνλ θαιχηεξν ηξφπν ηηο δπλαηφηεηεο απηήο ηεο 

κεζνδνινγίαο 
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2.2 Πεπίλητη ηυν εθηά θάζευν ηηρ Γιαδικαζίαρ 
Ολοκληπυμένος ΢σεδιαζμού (ΓΟ΢),  
(Integrated Design Process, IDP) [2] 

Σηελ ελφηεηα απηή γίλεηαη κηα ζπλνπηηθή αλαθνξά ηεο ζπκβνιήο ηεο ΓΟΣ ζε 

θάζε θάζε ηνπ θχθινπ δσήο ελφο θηηξίνπ. 

Οη εθηά θάζεηο ηεο ΓΟΣ (Σρήκα 2.1) είλαη νη αθφινπζεο: 

 Πξνκειέηε (Pre-design(PD)) 

 Οξηζηηθή Κειέηε (Schematic Design (SD)) 

 Κειέηε Δθαξκνγήο (Design Development (DD)) 

 Τεχρε Γεκνπξάηεζεο (Construction Documentation (CD)) 

 Γηαδηθαζίεο Αλάζεζεο, Θαηαζθεπήο θαη Παξαιαβήο ηνπ Έξγνπ(Bidding, 

Construction, and Commissioning (BC)) 

 Έλαξμε Ιεηηνπξγίαο Θηηξίνπ (Building Operation (startup) (BO)) 

 Φξήζε-Σπληήξεζε-Ιεηηνπξγία (Post Occupancy (long-term operation) 

(PO)) 

 

 

΢σήμα 2.1 Γηαδηθαζία Οινθιεξσκέλνπ Σρεδηαζκνχ 
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2.2.1 Φάζη 1 – Ππομελέηη 

Ζ δηαδηθαζία νινθιεξσκέλνπ ζρεδηαζκνχ δηαθέξεη εληειψο απφ ηνλ 

ζπκβαηηθφ ζρεδηαζκφ ελφο έξγνπ ζέηνληαο απφ ηελ αξρή πξνηεξαηφηεηα 

ζηελ θαζηέξσζε ησλ ζθνπψλ, ησλ θπξίσλ ζηφρσλ θαη ησλ θαηεπζχλζεσλ 

ηνπ έξγνπ θαηά ην ζηάδην ηεο πξνκειέηεο. Ζ πξνκειέηε εξεπλά ηηο ζρέζεηο 

κεηαμχ ηνπ έξγνπ θαη ηνπ γχξσ πεξηβάιινληνο ψζηε λα βξεζνχλ νη βέιηηζηεο 

ιχζεηο γηα ηελ πεξηνρή, ηνπο ρξήζηεο θαη ηνλ ηδηνθηήηε. Γίλεηαη αλάιπζε ησλ 

επηιεγκέλσλ  πεξηνρψλ θαη ησλ ιεπηνκεξεηψλ ηνπο, ιακβάλνληαο ππφςε ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ έξγνπ έηζη ψζηε λα επηιερζνχλ νη θαιχηεξεο πξνζθνξέο θαη 

ζπκπξάμεηο. Οη ζηφρνη ηεο βησζηκφηεηαο (sustainability) επηιέγνληαη ψζηε λα 

θαιχπηνπλ φζν ην δπλαηφλ ηα νηθνλνκηθά, πεξηβαιινληηθά θαη θνηλσληθά 

θξηηήξηα. Ζ ηθαλνπνίεζε απηήο ηεο θηινδνμίαο απαηηεί απφ ηελ αξρή πνιινχο 

εηδηθνχο ζηελ νκάδα ζρεδηαζκνχ. 

2.2.1.1 Γηαδηθαζία 

Σπληνληζκφο νκάδαο: 

 Γεκηνπξγία πεπεηξακέλεο νκάδαο πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ εηδηθνηήησλ 

 Δπηινγή ελφο ζπληνληζηή ηεο ΓΟΣ 

Θαζνξηζκφο ηνπ θνξέα ρξεκαηνδφηεζεο: 

 Θαζνξηζκφο ηεο κηζζνδνζίαο γηα ηε δεκηνπξγία θαηάιιεισλ θίλεηξσλ 

ζηελ νκάδα κειέηεο 

2.2.1.2 Απνηειέζκαηα  

 Κεηξψα κειινληηθψλ απνινγηζκψλ, ζηφρσλ θαη ζθνπψλ 

 Τεχρε πξνκειέηεο έξγνπ, πνπ πεξηιακβάλνπλ ηα πξαθηηθά ησλ 

ζπλαληήζεσλ 

 Αξρηθή ρξεκαηνδφηεζε γηα ηηο δαπάλεο ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο ΓΟΣ 

φπσο ε δεκηνπξγία ελεξγεηαθνχ κνληέινπ 

 Γεκηνπξγία δηαχισλ επηθνηλσλίαο 
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2.2.1.3 Βαζηθά κέιε νκάδαο 

 Θεληξηθή νκάδα: θχξηνο ηνπ έξγνπ, αξρηηέθηνλαο, πνιηηηθφο, 

κεραλνιφγνο, ειεθηξνιφγνο θαη ηνπνγξάθνο κεραληθφο  

 Τα πξφζζεηα κέιε ηεο νκάδαο θαη νη εκπιεθφκελνη, πνπ πεξηιακβάλνληαη: 

― Αλάδνρνο-Θαηαζθεπαζηήο (αλάινγα κε ην ηξφπν αλάζεζεο ηνπ έξγνπ) 

― Αληηπξφζσπνο ησλ κειινληηθψλ ελνίθσλ 

― Γηαρεηξηζηήο ηνπ θηηξίνπ (αλ είλαη δπλαηφλ) 

― Δπηπιένλ εηδηθνί (π.ρ. πεξηβαιινληνιφγνο, ελεξγεηαθφο κεραληθφο 

θ.α.) 

2.2.2 Φάζη 2 – Οπιζηική Μελέηη 

Ζ νξηζηηθή κειέηε βαζίδεηαη πάλσ ζηελ πξνκειέηε. Σηελ νξηζηηθή κειέηε 

δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο εηδηθνχο απφ φινπο ηνπο επηζηεκνληθνχο 

θιάδνπο λα αλαιχζνπλ ηηο ηδηαηηεξφηεηεο θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο ζηελ 

πεξηνρή ηνπ θηηξίνπ θαη λα εξεπλήζνπλ ζπλνιηθά ηελ εθαξκνγή ησλ 

επηζηεκνληθψλ ζηνηρείσλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηνπ έξγνπ. 

Δλψ είλαη ζεκαληηθφ λα δηαηεξεζεί ην πεδίν ηεο εθαξκνγήο ηεο έξεπλαο 

επξχ, νη ζθνπνί θαη νη ζηφρνη πξέπεη λα ζπγθεθξηκελνπνηεζνχλ. Οη 

ελαιιαθηηθέο ιχζεηο ηεο νξηζηηθήο κειέηεο πξέπεη λα αλαπηχζζνληαη κε βάζε 

ηελ εηδίθεπζε θαη ηε γλψζε φιεο ηεο νκάδαο. Κε ηελ αμηνιφγεζε ηνπο κε 

πνιιαπιά θξηηήξηα, κπνξεί λα επηιερηεί ε θαηαιιειφηεξε ηδέα γηα ηνλ 

ζρεδηαζκφ. 

2.2.2.1 Γηαδηθαζία 

Σπληνληζκφο νκάδαο: 

 Βειηίσζε ηεο ζπλεθηηθφηεηαο ηεο νκάδαο θαη θαζνξηζκφο ησλ αξρψλ ηεο 

νκάδαο 

 Δλζάξξπλζε ηεο λννηξνπίαο γηα δεκηνπξγηθφηεηα θαη ζπζηεκαηηθή ζθέςε 

ζηελ νκάδα 

Θαζνξηζκφο ζηφρνπ: 

 Γηαηήξεζε ηνπ νξάκαηνο (vision) θαη ησλ ζηφρσλ (goals) ηνπ έξγνπ 
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 Σαθήο θαηαλφεζε ησλ δεηεκάησλ θαη ησλ ηδηαηηεξνηήησλ ηεο πεξηνρήο 

 Δμαζθάιηζε ησλ πξνυπνζέζεσλ γηα ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο θαη ν ηξφπνο εθαξκνγή ηνπ είλαη θαηαλνεηφο απφ φινπο 

ηνπο παξεπξηζθφκελνπο επηζηήκνλεο 

2.2.2.2 Απνηειέζκαηα 

 Κεηξψα ζηφρσλ (goals) θαη ζθνπψλ (targets) 

 Πξσηαξρηθή ελεξγεηαθή αλάιπζε 

 Αξρηθφο πξνυπνινγηζκφο 

 Τεχρε νξηζηηθήο κειέηεο 

 Κεηξψα ξφισλ θαη επζπλψλ 

2.2.2.3 Βαζηθά κέιε νκάδαο 

 Ο ππξήλαο ηεο νκάδαο ηεο πξνεγνχκελεο θάζεο 

 Πξφζζεηα κέιε ηεο νκάδαο, πνπ πεξηιακβάλνληαη: 

― Δλεξγεηαθφο κεραληθφο 

― Οηθνλνκηθφο ζχκβνπινο 

― Σπληνληζηήο πηζηνπνίεζεο (Certification coordinator) 

― Δθπξφζσπνο ηνπ θνξέα αλάζεζεο 

― Δπαγγεικαηίαο εθηηκεηήο (Valuation professional) 

2.2.3 Φάζη 3 – Μελέηη Δθαπμογήρ 

Ζ κειέηε εθαξκνγήο είλαη ε κειέηε, ζηελ νπνία νξηζηηθνπνηνχληαη θαη 

επηθπξψλνληαη νη επηινγέο, πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ νξηζηηθή κειέηε, αθνχ 

έρνπλ εμεηαζηεί θαη εγθξηζεί απφ ηνλ θχξην ηνπ έξγνπ. Σε φια ηα 

αξρηηεθηνληθά, πδξαπιηθά, κεραλνινγηθά θαη ειεθηξνινγηθά ζπζηήκαηα 

πξνζδηνξίδεηαη ε αλακελφκελε απφδνζε ηνπο θαη ε εθαξκνγή ηνπο ζηα άιια 

ζπζηήκαηα, θαζψο ν ζθνπφο (goals) θαη νη ζηφρνη ηνπο (targets). 
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2.2.3.1 Γηαδηθαζία 

Σπληνληζκφο νκάδαο: 

 Δκπινθή λέσλ εηδηθνηήησλ (π.ρ. εθπξφζσπνη ηνπ θνξέα αλάζεζεο, 

εκπεηξνγλψκνλεο εθηφο νκάδαο) 

 Πξνάγεηαη ε ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ κειψλ ηεο νκάδαο 

Θαζνξηζκφο ζηφρνπ: 

 Αμηνιφγεζε ηεο δπλαηφηεηαο επίηεπμεο (feasibility) θαη ηεο νηθνλνκηθήο 

βησζηκφηεηαο (viability) ησλ ζηξαηεγηθψλ θαη ησλ ηερλνινγηψλ γηα ηελ 

θαηαζθεπή πξάζηλσλ θηηξίσλ (green buildings) 

 Φξήζε εξγαιείσλ γηα ηε πξνζνκνίσζε (π.ρ. ην ελεξγεηαθφ κνληέιν) ζηηο 

ηερλνινγίεο θαη ζηηο ζηξαηεγηθέο γηα ζνλ ππνινγηζκφ ηεο απφδνζε ηνπ 

θηηξίνπ (π.ρ. έιεγρνο πξνζδνθψκελεο ζεξκνθξαζίαο, θσηεηλφηεηα, 

αθνπζηηθή θ.ι.π.) 

2.2.3.2 ΓΟΣ Απνηειέζκαηα 

 Τεχρε ηεο κειέηεο εθαξκνγήο πεξηιακβάλνληαο ηα ζρεηηθά απνηειέζκαηα 

ησλ δεηεκάησλ ηεο ΓΟΣ, φπσο ηα απνηειέζκαηα ηεο ελεξγεηαθήο 

πξνζνκνίσζεο 

 Ιεπηνκεξή νηθνλνκηθή έθζεζε πνπ πεξηιακβάλεη, εάλ είλαη δπλαηφλ, ηηο 

δαπάλεο ηνπ θηηξίνπ ζην θχθιν δσήο ηνπ  

 Σχληνκε πεξηγξαθή ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ηεξνχλ 

ηνπο θαλνληζκνχο θαηαζθεπήο 

 Αξρηθά ηεχρε δεκνπξάηεζεο 

 Δλεκέξσζε κεηξψσλ ξφισλ θαη επζπλψλ 

 Δλεκέξσζε κεηξψσλ ζηφρσλ 

2.2.3.3 Βαζηθά κέιε νκάδαο 

 Οκάδα απφ ηελ πξνεγνχκελε θάζε 

 Πξφζζεηα κέιε ηεο νκάδαο, πνπ πεξηιακβάλνληαη: 

― Αλάδνρνο (αλ είλαη δπλαηφλ θαη απφ ηελ πξνεγνχκελε θάζε) 
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― Πξνζσπηθφ ιεηηνπξγίαο (operation) θαη ζπληήξεζεο (maintenance) 

― Δκπεηξνγλψκνλαο γηα ηελ πνηφηεηα ησλ πιηθψλ 

― Δηδηθφο γηα ηελ ερνκφλσζε 

― Δθπξφζσπνο ηνπ θπξίνπ ηνπ έξγνπ γηα ηηο αγνξέο (εάλ ζεσξεζεί 

απαξαίηεην) 

― Δηδηθνί ηεο θαηαζθεπαζηηθήο βηνκεραλίαο θαη αθαδεκατθνί εηδηθνί 

2.2.4 Φάζη 4 – Σεύση Γημοππάηηζηρ (ΣΓ) 

Τα ηεχρε δεκνπξάηεζεο (ΤΓ), (Construction Document, CDs) ζπληάζζνληαη 

βαζηζκέλα ζε εγθεθξηκέλα ζρέδηα θαη έγγξαθα ηεο κειέηεο εθαξκνγήο, 

θαζψο επίζεο ζηνπο ηειηθνχο ππνινγηζκνχο θαη πξνδηαγξαθέο. Γηα ηε 

πξαγκαηνπνίεζε ηνπ έξγνπ κε επηηπρία, ν νινθιεξσκέλνο ζρεδηαζκφο, ν 

νπνίνο έρεη επηηεπρζεί ζηηο πξνεγνχκελεο θάζεηο, πξέπεη λα δηαηεξεζεί θαηά 

ηε δηάξθεηα θαη απηήο ηεο θάζεο, παξά ηελ πίεζε ησλ επηθείκελσλ 

πξνζεζκηψλ. 

2.2.4.1 Γηαδηθαζία 

Σπληνληζκφο νκάδαο: 

 Σχληαμε ησλ ΤΓ ή CDs κε ηε ζπλεξγαζία ησλ επηζηεκνληθψλ ηκεκάησλ 

Θαζνξηζκφο ζηφρνπ: 

 Δπηζθφπεζε ηεο ηήξεζεο ησλ θαλνληζκψλ 

 Δλζσκάησζε ηνπ πξάζηλνπ ζρεδηαζκνχ (green aspects) ζηα ΤΓ 

2.2.4.2 Απνηειέζκαηα 

 Οη πξνδηαγξαθέο ηνπ έξγνπ, ηεξψληαο ηνπο θαλνληζκνχο 

 Τήξεζε ηεο δπλαηφηεηαο αληηθαηάζηαζεο ησλ πιηθψλ 

 Υπνβνιή εγγξάθσλ κε ζαθήο επεμήγεζε ησλ θαηλνηφκσλ εθαξκνγψλ, 

ησλ επζπλψλ ησλ αλαδφρσλ γηα ηηο πξνδηαγξαθέο πξάζηλνπ θηηξίνπ, ηεο 

απαηηνχκελεο εθπαίδεπζεο θαη ηεο επίβιεςεο ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη 

ησλ ππεξγνιάβσλ 
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 Πξνγξακκαηηζκφο αλάζεζεο 

 Δλεκεξσκέλα κεηξψα ξφισλ θαη επζπλψλ 

 Δλεκεξσκέλα κεηξψα ζηφρσλ 

2.2.4.4 Βαζηθά κέιε νκάδαο 

 Οκάδα απφ ηελ πξνεγνχκελε θάζε 

 Πξφζζεηα κέιε νκάδαο, πνπ πεξηιακβάλνληαη: 

― Σπληάθηεο ησλ πξνδηαγξαθψλ 

― Αλάδνρνο (ην λσξίηεξν δπλαηφλ) 

― Αξρή ηνπ θνξέα αλάζεζεο (commissioning authority) 

2.2.5 Φάζη 5 – Γιαδικαζία Ανάθεζηρ Καηαζκεςήρ ηος Έπγος 

Σε απηήλ ηελ θάζε πξαγκαηνπνηνχληαη ηα ηειηθά ζρέδηα ηνπ έξγνπ. Πνιινί 

παξάγνληεο πξέπεη λα κειεηεζνχλ γηα λα εμαζθαιηζηεί φηη νη ζηφρνη ηνπ 

έξγνπ ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ κε επηηπρία κεηά ηελ απνπεξάησζε ηεο 

θαηαζθεπήο ηνπ. Οη αλάδνρνη, πνπ πιεξνχλ θαιχηεξα ηηο πξνυπνζέζεηο, 

επηιέγνληαη, νη επηθνηλσληαθέο δηαδηθαζίεο ελεξγνπνηνχληαη, θαη ε νκάδα, πνπ 

επεμεγεί ην έξγν ζηνπο θαηαζθεπαζηέο, εξγάδεηαη γηα λα κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί ε ζεσξία ζηε πξάμε. 

2.2.5.1 Γηαδηθαζία 

Σπληνληζκφο νκάδαο: 

 Κεηάβαζε απφ ηελ νκάδα ζρεδηαζκνχ ζηελ θαηαζθεπαζηηθή νκάδα 

 Θαηαηφπηζε θαη εθπαίδεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ γηα ηε ζπληήξεζεο, ηε 

ιεηηνπξγία ηεο θαηαζθεπήο θαη ησλ ελνίθσλ 

Θαζνξηζκφο ζηφρνπ: 

 Δλεκέξσζε ησλ επηδηψμεσλ (intent) ηνπ ζρεδηαζκνχ 

 Σπκπεξίιεςε ηε ηήξεζε εηδηθψλ θαλνληζκψλ ζηα ζπκβφιαηα ησλ 

ζπκβάζεσλ 

 Αλάπηπμε ηνπ ζρεδίνπ αλάζεζεο 
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2.2.5.2 Απνηειέζκαηα 

 Φάθεινο ησλ ζρεδίσλ ηεο θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ 

 Αλαθνξά αλάζεζεο 

 Οδεγφο γηα ηε ιεηηνπξγία θαη ηε ζπληήξεζε, πνπ πεξηιακβάλεη ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο απφ ηελ αλάζεζε 

2.2.5.3 Πξνγξακκαηηζκφο ησλ ελεξγεηψλ ηεο νκάδαο ΓΟΣ 

 Σπλεξγαζία ηεο θεληξηθήο νκάδαο κε ηνλ αλάδνρν θαη ηνπο ππεξγνιάβνπο 

 Βειηίσζε ησλ δηαδηθαζηψλ επηθνηλσλίαο 

2.2.5.4 Βαζηθά κέιε νκάδαο 

 Οκάδα απφ ηελ πξνεγνχκελε θάζε 

 Πξφζζεηα κέιε νκάδαο, πνπ πεξηιακβάλνληαη: 

― Γηεπζπληήο ηνπ έξγνπ 

― Αλάδνρνο (ην δπλαηφλ ζπληνκφηεξα) 

― Δπηβιέπνπζα αξρή 

2.2.6 Φάζη 6 – Έναπξη Λειηοςπγίαρ Κηιπίος 

Απηή είλαη κηα ζεκαληηθή κεηαβαηηθή θάζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νπνίαο ε 

νκάδα πξέπεη λα κεηαβηβάζεη θαη λα εμαζθαιίζεη θαηάιιεια ηηο επζχλεο θαη 

ηηο γλψζεηο γηα ην λέν θηίξην ζηνπο λένπο δηαρεηξηζηέο ηνπ θηηξίνπ: ν θχξηνο 

ηνπ έξγνπ, νη ρξήζηεο/έλνηθνη θαη ην πξνζσπηθφ ιεηηνπξγίαο ηνπ θηηξίνπ. 

Απηή ε θάζε εμαξηάηαη απφ ηελ νινθιήξσζε θαη ηελ ηεθκεξίσζε ηεο 

παξαιαβήο, πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζην ηέινο ηεο θαηαζθεπήο. 

2.2.6.1 Γηαδηθαζία 

Σπληνληζκφο νκάδαο: 

 Δμαζθάιηζε κε θαηάιιειν ηξφπν ηεο κεηαβίβαζεο ηεο γλψζεο κεηαμχ ηεο 

νκάδαο ζρεδηαζκνχ, ηνπ εμνπζηνδνηεκέλνπ αληηπξφζσπνπ, ηνπ 

δηαρεηξηζηή ηνπ θηηξίνπ θαη ησλ ελνίθσλ 
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 Θαζνξηζκφο ζηφρνπ: 

 Παξάδνζε ζηνλ θχξην ηνπ έξγνπ κε ηελ πιήξε ηεθκεξίσζε ηνπ θηηξίνπ, 

ζπκπεξηιακβάλνληαο ηα ζπκβφιαηα αλάζεζεο 

 Αλάπηπμε κεζφδσλ γηα ηελ ζπλέρηζε ηεο επίβιεςεο ηεο δηαηήξεζεο ησλ 

πξνδηαγξαθψλ 

Θεληξηθά ζέκαηα ζπλεδξηάζεσλ: 

 Γηνξγάλσζε ελφο ζπλεδξίνπ αλαθνξάο γηα λα κνηξαζηεί ηα παζήκαηα πνπ 

γίλαλε καζήκαηα (lessons learned) 

 Δθπαίδεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ θαη ησλ ηδηνθηεηψλ ζηελ απφδνζε ηνπ 

θηηξίνπ θαη ζηα πξάζηλα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ηνπ 

 Οξγάλσζε ηνπ ενξηαζκνχ ηνπ έξγνπ γηα λα κεηαβηβαζηεί ην έξγν ζηνπο 

λένπο δηαρεηξηζηέο 

2.2.6.2 Απνηειέζκαηα 

 Δθπαίδεπζε θαη εθπαηδεπηηθφ πιηθφ 

 Κέηξεζε θαη επαιήζεπζε ησλ ζηνηρείσλ 

 Οινθιεξσκέλε ηεθκεξίσζε ηεο παξαιαβήο 

2.2.6.4 Βαζηθά κέιε νκάδαο 

 Οκάδα απφ ηελ πξνεγνχκελε θάζε 

 Πξφζζεηα κέιε νκάδαο, πνπ πεξηιακβάλνληαη: 

― Γηαρεηξηζηέο ηνπ θηηξίνπ 

― Ηδηνθηήηεο ηνπ θηηξίνπ 

― Αληηπξφζσπνο ηνπ θνξέα αλάζεζεο 
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2.2.7 Φάζη 7 – Υπήζη-΢ςνηήπηζη-Λειηοςπγία 

Ο ΓΟΣ δελ ηειεηψλεη φηαλ ε θαηαζθεπή νινθιεξσζεί θαη νη έλνηθνη 

εγθαηαζηαζνχλ ζην θηίξην. Ζ ΓΟΣ επηδηψθεη λα βειηηψζεη ελεξγεηαθά 

νιφθιεξε ηε δσή ηνπ θηηξίνπ κε ηελ ελεξγή ζπληήξεζε, ηε κέηξεζε θαη 

επαιήζεπζεο, θαη ηελ εθηίκεζε ηεο απφδνζεο ηνπ θηηξίνπ. Οη πιεξνθνξίεο 

απφ ηα κεηά-θαηαζθεπαζηηθά ηκήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο ηξνθνδνηνχλ ην 

θχθιν αλάδξαζεο θιεηζηψλ βξφγρσλ, νη νπνίνη δηεπθνιχλνπλ ηε ζπλέρηζε 

ηεο βειηηζηνπνίεζεο ηεο απφδνζεο ηνπ θηηξίνπ. Δπηπιένλ, ηα καζήκαηα απφ 

απηφλ ην θχθιν αλάδξαζε κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ κηθξήο θιίκαθαο 

βειηηψζεηο ζηε ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα επηθέξνπλ 

ζεκαληηθά νθέιε ζηνπο ελνίθνπο, φπσο θαη ζην θχξην ηνπ έξγνπ. Δπίζεο ηα 

κειινληηθά έξγα κπνξνχλ λα πιεξνθνξεζνχλ γηα απηά ηα καζήκαηα. 

2.2.7.1 Γηαδηθαζία 

Σπληνληζκφο νκάδαο: 

 Γεκηνπξγία κηα νκάδαο γηα ηελ απνηίκεζε ηεο απφδνζεο ηνπ θηηξίνπ 

(building performance evaluation ή BPE)  

Θαζνξηζκφο ηνπ θνξέα ρξεκαηνδφηεζεο: 

 Γέζκεπζε γηα ρξεκαηνδφηεζε ηεο απνηίκεζεο ηεο απφδνζεο ηνπ θηηξίνπ 

 Δπηβεβαίσζε φηη ν εμνπιηζκφο θαηαγξαθήο είλαη ζε ηζρχ 

Θεληξηθά ζέκαηα ζπλεδξηάζεσλ: 

 Οξγάλσζε θαη ζπληνληζκφο ησλ ζπλεδξηάζεσλ ηεο ΔΑΘ  

2.2.7.2 Απνηειέζκαηα 

 Δλεκεξσκέλα ηεχρε ηεθκεξίσζεο ηνπ θηηξίνπ 

 Απνηειέζκαηα ηεο απνηίκεζε ηεο απφδνζεο ηνπ θηηξίνπ 

 Σπλέρηζε ηεο επίβιεςεο 

 Πξφγξακκα Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο  
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2.2.7.3 Βαζηθά κέιε νκάδαο 

 Οκάδα απφ ηελ πξνεγνχκελε θάζε 

 Πξφζζεηα κέιε νκάδαο, πνπ πεξηιακβάλνληαη: 

― Δηδηθφο ερνκφλσζεο 

― Δηδηθφο ζεξκηθήο κφλσζεο 

― Αληηπξφζσπνο ηνπ θνξέα αλάζεζεο 

2.3 Η ΦΑΚΠ και οι εθηά θάζειρ ηηρ Γιαδικαζίαρ Ολοκληπυμένος 
΢σεδιαζμού (IDP) 

Ζ ΧΑΘΠ είλαη κηα δηαδηθαζία ππνζηεξίδεη ηε δηαδηθαζία θαη ησλ εθηά θάζεσλ 

ηεο ΓΟΣ. Απνηειεί έλα εξγαιείν, πνπ δηεπθνιχλεη ηε πξαγκαηνπνίεζε ηεο  

ΓΟΣ, ζπγθεληξψλνληαο θαη δηαλέκνληαο ζηνπο ζπκκεηέρνληαο ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ εμέιημε ηεο θάζε θάζεο. Δπίζεο 

κε ηε ΧΑΘΠ απηνκαηνπνηνχληαη νη δηαδηθαζίεο θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ απηέο έρνπλ κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη αμηνπηζηία. Τέινο ε 

ΧΑΘΠ είλαη απφ ηνπο θαιχηεξνπο ηξφπνπο γηα λα επηηεπρηεί ε ζπλεξγαζία 

κεηαμχ ησλ κειψλ ηεο νκάδαο ην έξγνπ, πνπ είλαη απαξαίηεηε γηα λα 

επηηεπρηεί ε ΓΟΣ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ ΢ΣΗ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΣΗ΢ 
ΦΗΦΙΑΚΗ΢ ΑΠΔΙΚΟΝΙ΢Η΢ ΚΣΙΡΙΑΚΧΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΧΝ 

Σκοπός: 

Σηο κεθάλαιο αςηό γίνεηαι μια ειζαγωγή ζηη μεθοδολογία ηηρ ΨΑΚΠ, ώζηε να 

καηανοηθούν ηο ανηικείμενο και ο ηπόπορ λειηοςπγίαρ ηηρ ΨΑΚΠ, η ανάγκη πος 

οδήγηζε ζηην ανάπηςξη ηηρ ΨΑΚΠ, η εξέλιξη ηηρ ωρ ηη ζημεπινή μοπθή και ηέλορ να 

αναθεπθούν ηα πεδία εθαπμογήρ ηηρ και ηα ενδιαθεπόμενα για ηη ΨΑΚΠ μέπη. 

3.1 Δηζαγσγή [3] 

Ζ αλζξσπφηεηα έρεη ελδηαθεξζεί γηα ηε θαηαζθεπή θηηξίσλ εδψ θαη ρηιηάδεο 

ρξφληα. Όκσο, ηα θαηαζθεπαζηηθά έξγα ζπλήζσο είλαη πάξα πνιχ κεγάια γηα 

νπνηνλδήπνηε άηνκν λα ηα νινθιεξψζεη κφλνο ηνπ θαη γηα απηφ απφ πνιχ 

λσξίο νη άλζξσπνη είραλ αλαπηχμεη ηξφπνπο ψζηε λα ζπλεξγάδνληαη ζε 

ηέηνηνπ είδνο πξνζπάζεηεο. Τν θηίξην ζπρλά είλαη έλα κέξνο ηεο δνκήο ηεο 

θνηλσλίαο θαη σθειεί έλα αξηζκφ αηφκσλ, νη νπνίνη πξνζδίλνπλ ζε απηφ αμία. 

Απηά ηα κεγάιεο θιίκαθαο εγρεηξήκαηα απαηηνχλ νπσζδήπνηε ηε ζπλεξγαζία 

ησλ ζπκκέηνρσλ, πνπ ιακβάλνπλ κέξνο. Γηάθνξνη πνιηηηζκνί νξγαλψλνπλ 

θνηλσληθά γεγνλφηα γχξσ απφ απηέο ηηο πξνζπάζεηεο ζπλεξγαζίαο, ε νπνία 

είλαη απαξαίηεηε γηα λα θαηαζθεπαζηεί κηα κνλάδα γηα κηα θνηλφηεηα ή γηα 

έλα άηνκν ηεο θνηλφηεηαο. (Βι. Σρήκα 3.1) 

Απφ ηφηε πνπ ηα νηθνδνκηθά έξγα έγηλαλ κεγάια θαη ζχλζεηα, γηα λα 

πξνγξακκαηηζηνχλ, λα ζρεδηαζηνχλ, λα θαηαζθεπαζηνχλ, θαη λα 

ζπληεξεζνχλ, απαηηνχληαη πνιιά εηδηθεπκέλα πξφζσπα. Όζν ε αλάγθε γηα 

πην πξνζνδνθφξεο θαη απνδνηηθφηεξεο θαηαζθεπέο γίλεηαη κεγαιχηεξε γηα ην 

θχξην ηνπ έξγνπ, ηνπο κειεηεηέο, θαη ηνπο αλαδφρνπο, ηφζν νη δηαδηθαζίεο, 

πνπ αθνξνχλ ηα θηίξηα θαη ηηο επηρεηξήζεηο, γίλνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν 

ζχλζεηεο. Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε κίαο θαηαζθεπή απαηηείηαη ε ζπλεξγαζία 

πνιιψλ αηφκσλ κε δηαθνξεηηθέο ηθαλφηεηεο θαη ελδηαθέξνληα. Ζ νξγάλσζε 

ηεο ζπλεξγαζίαο κεηαμχ απηψλ ησλ ζχλζεησλ αλζξψπηλσλ ζπλφισλ, πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο θαηαζθεπήο ησλ έξγσλ, απνηειεί 

ην αληηθείκελν ηεο ΧΑΚΠ. 
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΢ρήκα 3.1 

Γεληθά, νη ζηφρνη ελφο ηερληθνχ έξγνπ αληηθαηνπηξίδνπλ ηηο αλάγθεο θαη ηηο 

επηζπκίεο ηνπ θπξίνπ ηνπ έξγνπ, δεδνκέλνπ φηη ηα πεξηζζφηεξα νηθνδνκηθά 

έξγα αλαζέηνληαη απφ έλα άηνκν, κηα νκάδα πξνζψπσλ (επηρείξεζε ή 

νξγάλσζε), ή κηα θνηλφηεηα. Σθνπφο ηεο νκάδαο ηνπ έξγνπ, δειαδή ην 

ζχλνιν ησλ αηφκσλ πνπ εξγάδνληαη γηα ην έξγν, είλαη λα αληηιακβάλεηαη θαη 

λα θαηαιαβαίλεη ηνπο ζηφρνπο ηνπ ηδηνθηήηε. Ο θχξηνο ζηφρνο φισλ ησλ 

κειψλ ηεο θαηαζθεπαζηηθήο νκάδαο ηνπ έξγνπ είλαη λα ζπζρεηίδνληαη κε ην 

έξγν θαη λα βνεζήζνπλ ηνλ θχξην ηνπ έξγνπ λα επηηχρεη ηνπο ζηφρνπο ηνπ 

θαη ην επηρεηξεκαηηθφ ηνπ ζρέδην, φπσο ε βειηίσζε ηεο εθπαίδεπζεο, ε 

θξνληίδα ηεο πγείαο, ε παξαγσγηθφηεηα ηνπ εξγνηαμίνπ, θ.ιπ. Γεπηεξεχνλ 

ζηφρνη φπσο ε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ έξγνπ, ε θαιχηεξε απφδνζε ηεο 

θαηαζθεπήο (σο πξνο ην ρξφλν θαη ην θφζηνο θαηαζθεπήο), ε βειηίσζε ηεο 

αζθάιεηαο ηνπ έξγνπ, ή ε κείσζε ησλ θηλδχλσλ γίλνληαη νκαδηθνί ζηφρνη, νη 

νπνίνη πξνζζέηνπλ αμία ζην έξγν. 

Οη κεκνλσκέλνη θαη ζπιινγηθνί ζηφρνη ησλ κειψλ ηεο νκάδαο ηνπ έξγνπ 

πξέπεη λα ελαξκνλίδνληαη, θαη φρη λα έξρνληαη ζε αληίζεζε κε ηνπο γεληθνχο 

ζηφρνπο ηνπ θπξίνπ ηνπ έξγνπ. Απηφ απαηηεί ηε ζπλεξγαζία κεηαμχ φισλ 

ησλ κειψλ ηεο νκάδαο, ε νπνία ζα επηηξέςεη ηελ επηηπρία ηεο νκάδαο. Ζ 

ρξεζηκνπνίεζε ηεο Φεθηαθήο Απεηθόληζεο Κηηξηαθώλ Πιεξνθνξηώλ ή 

ΦΑΚΠ σο έλα εξγαιείν γηα ηε δηεμαγσγή ηνπ έξγνπ βνεζάεη λα επηηεπρζνχλ 
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νη ζηφρνη ηεο νκάδαο ηνπ έξγνπ. Δληνχηνηο, ε ΧΑΚΠ δελ πξέπεη λα είλαη ν 

ηειηθφο ζηφρνο γηα ην έξγν- νπζηαζηηθά είλαη έλα εξγαιείν ηνπ έξγνπ. 

Έλα ελδηαθέξνλ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ΧΑΚΠ είλαη φηη 

θξνληίδεη λα θάλεη ηε δηαδηθαζία ηεο δηαρείξηζεο πεξηζζφηεξν ζαθήο. 

Σπγθεθξηκέλα ην ηξηζδηάζηαην (3D) κνληέιν παξνπζηάδεη γξήγνξα ηη έρεη θαη 

ηη δελ έρεη επηηεπρζεί ζε νπνηαδήπνηε πεξηνρή ηνπ έξγνπ. Οη αδπλακίεο ηνπ 

έξγνπ αληρλεχνληαη επθνιφηεξα, δεδνκέλνπ φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο 

Γηαδηθαζίαο Οινθιεξσκέλνπ Σρεδηαζκνχ πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηελ 

απεηθφληζε ελφο ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ. Απηφ είλαη ζαθψο έλα κεγάιν 

φθεινο ηεο δηαδηθαζίαο, αιιά κπνξεί επίζεο λα απνηειέζεη έλα εκπφδην γηα 

ηα κέιε νκάδαο, ηα νπνία δελ έρνπλ ζπλεζίζεη λα δνπιεχνπλ ζε έλα ηέηνην 

πεξηβάιινλ. Γηα ηελ επηηπρία ηεο εθαξκνγήο ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ΧΑΚΠ 

απαηηείηαη πεξηζζφηεξν κηα δηαθνξεηηθή ςπρνινγηθή πξνζέγγηζε θαη έπεηηα 

λα πξνζαξκνζηεί ν ζρεδηαζκφο ησλ θηηξίσλ θαη ε θαηαζθεπαζηηθή βηνκεραλία 

ζε απηή ηε δηαδηθαζία. Η αληηκεηώπηζε ησλ δπζθνιηώλ, πνπ 

πξνθύπηνπλ ζηελ εθαξκνγή ηεο ΦΑΚΠ, είλαη ην κεγαιύηεξν όθεινο, 

πνπ απνθνκίδεηαη από απηή ηε δηαδηθαζία. Σηελ απαηηνχκελε 

πξνζπάζεηα γηα ηελ επηηπρή εθαξκνγή ηεο ΧΑΚΠ εκθαλίδνληαη ζεκαληηθά 

άκεζα νθέιε θαη επίζεο ε πξνζπάζεηα απηή ππνζηεξίδεη θαη πξνάγεη ηηο 

ηέζζεξεηο βαζηθέο ζπληζηψζεο ησλ αλζξψπηλσλ αιιειεπηδξάζεσλ πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζην Σρήκα 3.2. Ο θιάδνο ηεο θαηαζθεπήο δε ζα αιιάμεη 

κφλν εμαηηίαο ηεο εμέιημεο ησλ ινγηζκηθψλ θαη ηεο ηερλνινγίαο. Ζ αλάγθε γηα 

αιιαγή είλαη θάηη πνιχ πεξηζζφηεξν απφ βαζηθή. Όινη νη ζπληειεζηέο ζην 

ζρεδηαζκφ, ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ, θαη ζηε θαηαζθεπή ελφο έξγνπ πξέπεη λα 

ζπλεξγαζηνχλ θαη λα δνπιέςνπλ καδί, ψζηε λα επέιζνπλ νη επηζπκεηέο 

αιιαγέο-βειηηψζεηο. 

Τν Σρήκα 3.2 απεηθνλίδεη ηηο βαζηθέο ζπληζηψζεο ηεο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηαο θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο ηνπο, πνπ αθνξνχλ άκεζα ηε 

ΧΑΚΠ: ε απεηθόληζε, ε θαηαλόεζε, ε επηθνηλσλία θαη ε ζπλεξγαζία. 

Δίλαη ζαθέο φηη θαη νη ηέζζεξηο απηέο ζπληζηψζεο ζπλδένληαη ακθίδξνκα θαη 

ε θάζε κία πξνάγεηαη θαη εληζρχεηαη απφ ηελ άιιε. Τν δηάγξακκα επίζεο 

παξνπζηάδεη ηηο ελαιιαθηηθέο δηαδξνκέο γηα λα απνθηεζεί ε θαηαλφεζε (ελφο 

δεδνκέλνπ ζέκαηνο), ε νπνία κπνξεί λα πξνζεγγηζηεί κέζσ ηεο απεηθφληζεο, 

ηεο επηθνηλσλίαο, ή ηεο ζπλεξγαζίαο. Κάζε κηα απφ ηηο ηέζζεξηο ιεηηνπξγίεο 

εληζρχεη ηηο άιιεο ηξεηο. Ζ δνκή ηεο ζρέζεο απηψλ ησλ ιεηηνπξγηψλ είλαη 

παξφκνηα κε απηήλ ησλ αηφκσλ ηνπ άλζξαθα ζην δηακάληη, ην ηεηξάεδξν 
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είλαη ε απινχζηεξε θαη ζηαζεξφηεξε γεσκεηξηθή ζρέζε ηεζζάξσλ ζηνηρείσλ 

ζην ηξηζδηάζηαην ρψξν. 

 

΢ρήκα 3.2 

Visualization = Απεηθφληζε 

Understanding = Καηαλφεζε 

Communication = Δπηθνηλσλία 

Collaboration = Σπλεξγαζία 

 

3.2 Ιζηνξηθή Αλαδξνκή 

3.2.1 Πξνέιεπζε ηνπ όξνπ ΦΑΚΠ (ΒΙΜ) [9] 

Μηα ζεσξία ππνζηεξίδεη φηη ν θαζεγεηήο Charles Μ. Eastman ηνπ Georgia 

Institute of Technology έπιαζε απηφ ηνλ φξν. Απηή ε ζεσξία είλαη βαζηζκέλε 

ζε κηα άπνςε φηη ν φξνο Φεθηαθή Απεηθόληζε Κηηξηαθώλ Πιεξνθνξηώλ 

(Building Information Modeling) είλαη βαζηθά ν ίδηνο κε ηνλ Φεθηαθή 

Μνληέιν Παξαγσγήο Κηηξίνπ (Building Product Model), ηνλ νπνίν ν 

θαζεγεηήο Eastman είρε ρξεζηκνπνηήζεη εθηελψο ζην βηβιίν ηνπ θαη ζηηο 

ζεκεηψζεηο ηνπ απφ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ '70. («κνληέιν παξαγσγήο 

(Product model)» ζεκαίλεη «κνληέιν δεδνκέλσλ (data model)» ή «κνληέιν 

πιεξνθνξηψλ (information model)» ζηελ νξνινγία ηνπ κεραληθνχ.) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Georgia_Institute_of_Technology
http://en.wikipedia.org/wiki/Georgia_Institute_of_Technology


ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ 
ΣΜΗΜΑ ΠΟΛΙΣΙΚΧΝ ΜΗΥΑΝΙΚΧΝ 

Γηπισκαηηθή Δξγαζία 

ΣΟΜΔΑ΢ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙ΢ΜΟΤ & 
ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η΢ ΣΔΥΝΙΚΧΝ ΔΡΓΧΝ 

 

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΣΗ΢ ΦΑΚΠ (BIM) ΢ΣΗ ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η ΣΔΥΝΙΚΧΝ ΔΡΓΧΝ 

Κεθάιαην 3ν: Δηζαγσγή ζηε κεζνδνινγία ηεο ΧΑΚΠ 

Δπνπηεία: Γ.Τνπιηάηνο, Δπηζη.Σπλ/ηεο  Δθπφλεζε: Π. Εέξβαο 

Σειίδεο απφ αξρή [17] Σειίδα Πεξίνδνο : 05/09 - 07/11 

 3 - 5 από 3 - 22  

 

Δληνχηνηο, φινη ζπκθσλνχλε, ζην φηη ν φξνο δηαδφζεθε απφ ην Γεξκαλφ 

ζηξαηηψηε Laiserin σο ην ζπλεζηζκέλν φλνκα γηα ηε ςεθηαθή απεηθφληζε ηεο 

θηηξηαθήο δηαδηθαζίαο πνπ δηεπθνιχλεη ηελ αληαιιαγή θαη ηε 

δηαιεηηνπξγηθφηεηα ησλ πιεξνθνξηψλ ζε ςεθηαθή κνξθέο αξρείσλ. 

Σχκθσλα κε απηφλ θαη κε άιινπο, ε πξψηε εθαξκνγή ηεο ΧΑΚΠ ήηαλ θάησ 

απφ ηε κεζνδνινγία Δηθνληθό Κηίξην (Virtual Building) ηνπ ArchiCAD ηεο 

Graphisoft, ζην ληεκπνχην ηνπ ην 1987.  

3.2.2 Σα πξώηα ζπζηήκαηα ςεθηαθήο απεηθόληζεο θηηξίσλ [1] 

Ζ κεζνδνινγία ηε ςεθηαθήο απεηθφληζεο θηηξίσλ δελ είλαη λέα. Απφ λσξίο 

ζηα κέζα ηεο δεθαεηία ηνπ '70 ε βξεηαληθή θπβέξλεζε ρξεκαηνδφηεζε ηελ 

έξεπλα ζε απηφ ην ηνκέα, ε νπνία νδήγεζε ζηα πξψηα ζπζηήκαηα 

απεηθφληζεο θηηξίσλ ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ην ΢ύζηεκα Κηηξηαθνύ 

΢ρεδηαζκνύ (Building Design System (BDS)) θαη RUCAPS, πνπ ήηαλ 

απφ ηα πξψηα πνπ επηιέρζεθαλ γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην Ζ.Β. θαη ζηηο 

Ζ.Π.Α. ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ '80. Αθφκε θαη απηά ηα πξψηεο γεληάο 

ζπζηήκαηα ςεθηαθήο απεηθφληζεο θηηξίσλ πεξηειάκβαλαλ κεξηθέο απφ ηηο 

θεληξηθέο ηδέεο γηα ηε δεκηνπξγία ηεο ζεκεξηλήο ΧΑΚΠ. Οη ηδέεο φπσο ν 

νξηζκφο ησλ παξακεηξηθψλ ζηνηρείσλ, νη βηβιηνζήθεο θηηξηαθψλ ζηνηρείσλ, νη 

πνιιαπιέο παξνπζηάζεηο (γξαθηθέο θαη κε αλαιχζεηο) θαη ζρέδηα, φπσο φςεηο 

ή γξαθηθέο απεηθνλίζεηο, δεκηνπξγήζεθαλ γηα ηελ νινθιεξσκέλε ςεθηαθή 

απεηθφληζε θηηξίσλ.  

Τν RUCAPS αληηθαηαζηάζεθε απφ ην δεχηεξεο γεληάο ζχζηεκα ςεθηαθήο 

απεηθφληζεο θηηξίσλ ην απνθαινχκελν SONATA ην 1986 ,ην νπνίν 

πηνζεηήζεθε πνιχ επξχηεξα, ηδηαίηεξα ζην Ζ.Β., παξφιν πνπ πεξηνξίζηεθε 

απφ ην γεγνλφο φηη απαηηνχζε ηεξκαηηθφ Ζ/Υ, φηαλ ηα άιια ζρεδηαζηηθά CAD 

ζπζηήκαηα ιεηηνπξγνχζαλ ζην πξνζσπηθφ Ζ/Υ. Δληνχηνηο, ζην ίδην ρξνληθφ 

δηάζηεκα, έλα βαζηθφ ζχζηεκα ςεθηαθήο απεηθφληζεο θηηξίσλ ζηνλ Ζ/Υ, ην 

ArchiCAD, σξίκαδε θαη άξρηζε λα δεκηνπξγεί κηα βάζε γηα ην ρξήζηε, ην 

νπνίν ζπλερίδεηαη κέρξη ζήκεξα. 

Παξάιιεια, ηα GLIDE (Graphical Language for Interactive Design), GLIDE-

II, θαη CAEADS (Computer Aided Engineering and Architectural Design 

System) ζπζηήκαηα αλαπηχρζεθαλ απφ ηε CAD-Graphics Laboratory ηνπ 

Carnegie-Mellon University. Παξφιν πνπ δελ ηα άθεζαλ λα γίλνπλ εκπνξηθά 

πξντφληα, εηζήγαγαλ πην πξνεγκέλα ζηεξεά γεσκεηξηθά κνληέια γηα ηε 

ρξήζε ηνπο ζην ζρεδηαζκφ θηηξίσλ θαη ηηο ηερληθέο γηα ηελ ελζσκάησζε ησλ 
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βάζεσλ-δεδνκέλσλ, πνπ ππνζηεξίδνπλ ηα πην πεξίπινθα κνληέια, θαη 

επηθέξνπλ ηε ζχλδεζε ησλ δεδνκέλσλ κε ηηο γεσκεηξηθέο πξνβνιέο. Απηέο 

ηηο ηερληθέο πηνζέηεζαλ ή κηκήζεθαλ αξγφηεξα ηα εκπνξηθά πξντφληα. 

Γεληθά, απηά ηα πξψηα ζπζηήκαηα αλαπηχρζεθαλ απφ ηνπο αλζξψπνπο ηεο 

θαηαζθεπαζηηθήο βηνκεραλίαο, νη νπνίνη είραλ σο φξακα πεξηζζφηεξν ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ππνινγηζηή ζηε δεκηνπξγία νηθνδνκηθψλ πξσηνηχπσλ, 

φπσο ε ζπλδεζκνινγία ησλ νηθνδνκηθψλ ζηνηρείσλ, παξά ηε ρξεζηκνπνίεζε 

ηνπ ππνινγηζηή γηα ηε δεκηνπξγία ησλ ίδησλ ησλ ζρεδίσλ γηα ην ζρεδηαζκφ.  

3.2.3 Φεθηαθή Απεηθόληζε Πιεξνθνξηώλ Παξαγόκελνπ Πξντόληνο [1] 

Καζ' φιε ηε δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο ηνπ '80, παξφκνηεο πξσηνβνπιίεο 

δηακφξθσζεο κνληέισλ μεπξφβαιαλ ζε δηάθνξεο βηνκεραληθέο παξαγσγέο 

θαη πην εηδηθά ζηηο θαηαζθεπαζηηθέο βηνκεραλίεο. Τα θνηλά ελδηαθέξνληα θαη 

νη αλάγθεο ζε απηέο ηηο νκάδεο θαη ηα έξγα ηειηθά νδήγεζαλ ζηε 

δηακφξθσζε ηεο κεζνδνινγίαο ηεο Φεθηαθήο Απεηθόληζεο Πιεξνθνξηώλ 

Παξαγόκελνπ Πξντόληνο (Product Information Models) θαη ζηελ 

αλάπηπμε ηνπ STEP (ην πξφηππν γηα ηελ αληαιιαγή δεδνκέλσλ πξντφληνο 

(the Standard for the Exchange of Product Model Data)) θαη ησλ πξνηχπσλ 

ISO 10303. Τν STEP είρε έληνλα ππνζηεξηρζεί θαη είρε πηνζεηεζεί επξέσο 

απφ ηηο απηνθηλεηηζηηθέο, θαη ηηο αεξνδηαζηεκηθέο βηνκεραλίεο, φπνπ ηα 

νθέιε ηεο Χεθηαθήο Απεηθφληζεο Παξαγφκελσλ Πιεξνθνξηψλ (βειηίσζε 

ηεο δηαλνκήο, ηεο απφδνζεο, θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ πιεξνθνξηψλ) είραλ 

παξαηεξεζεί επξχηαηα θαη είραλ αλαθεξζεί απφ ηελ πξνεγνχκελε δεθαεηία. 

Μία Φεθηαθή Απεηθόληζε Πιεξνθνξηώλ Παξαγόκελνπ Πξντόληνο 

κπνξεί λα ζεσξεζεί σο κία βάζε δεδνκέλσλ ηνπ πξντφληνο πνπ 

θαηαζθεπάδεηαη. Απηή ε βάζε δεδνκέλσλ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

πεξηιακβάλεη έλα επξχ ζχλνιν πιεξνθνξηψλ ηνπ πξντφληνο, 

πεξηιακβάλνληαο ηε γεσκεηξία, ην πιηθφ, ηηο ηερληθέο θαηαζθεπήο θαη 

ζπλαξκνιφγεζεο, ηηο αληνρέο, ηηο δαπάλεο, θαη νπνηαδήπνηε άιιε 

πιεξνθνξία γηα ηελ ελίζρπζε ηεο δηαρείξηζεο ηεο αιιεινπρίαο ηεο 

εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο, ή λα πεξηέρεη κεξηθέο απφ απηέο. Ζ ζεκαληηθή 

βειηίσζε ηεο Χεθηαθήο Απεηθφληζεο Πιεξνθνξηψλ Παξαγφκελνπ Πξντφληνο 

(θαη ησλ αλαθεξζέλησλ πξσηνπνξηαθψλ πξντφλησλ) είλαη φηη 

ελζσκαηψλνληαη ηα ζχλνια ησλ πιεξνθνξηψλ, ην νπνίν ζεκαίλεη φηη ηα 

δεδνκέλα αλαλεψλνληαη αληί λα επαλαιακβάλνληαη. Απηή ε εμάιεηςε ηνπ 

πιενλαζκνχ θαη ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ νδεγεί ζηε 
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βειηίσζε ηεο αθξίβεηαο, ηεο απνδνηηθφηεηαο, θαη ηεο πνηφηεηαο φισλ ησλ 

παξαγφλησλ πνπ νδεγνχλ ζε θαιχηεξα πξντφληα θαη κεγαιχηεξε 

παξαγσγηθφηεηα. 

3.3 Δπεμήγεζε ηεο κεζνδνινγίαο ΦΑΚΠ 

3.3.1 Οξηζκόο [1],[5],[6] 

Ζ Φεθηαθή Απεηθόληζε Κηηξηαθώλ Πιεξνθνξηώλ (Building 

Information Modeling ή BIM) είλαη κηα κέζνδνο γηα ην βέιηηζην 

ζρεδηαζκφ, ηελ αλάιπζε, ηελ δηαρείξηζε θαη ηε ηεθκεξίσζε ηεο θαηαζθεπήο 

ησλ θηηξίσλ θαη εγθαηαζηάζεσλ. Σηελ νπζία, πξφθεηηαη γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

πιεξνθνξηώλ ζε φιεο ηηο θάζεηο ηεο δσήο ηνπ έξγνπ, απφ ηε πξνκειέηε 

έσο ηε ρξήζε, ζπληήξεζε θαη ιεηηνπξγία ηνπ έξγνπ, βι. Σρήκα 3.4. Με ηε 

ιέμε πληποθοπίερ ελλννχληαη φιεο νη εηζαγσγέο δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρνληαη 

ζην ζρεδηαζκφ ελφο θηηξίνπ: ν αξηζκφο ησλ παξαζχξσλ, ην θφζηνο ησλ 

πιηθψλ, ην κέγεζνο ηνπ εμνπιηζκνχ ζέξκαλζεο θαη ςχμεο, ην ζχλνιν ησλ 

ελεξγεηαθψλ απσιεηψλ ηνπ δαπέδνπ ηνπ θηηξίνπ, θαη νχησ θαζεμήο. 

 

 

΢ρήκα 3.3 Salman Azhar, Abid Nadeem, Johnny Y. N. Mok, Brian H. Y. 

Leung (Αχγνπζηνο 2008), “Building Information Modeling 

(BIM): A New Paradigm for Visual Interactive Modeling and 

Simulation for Construction Projects”, First International 

Conference on Construction in Developing Countries (ICCIDC–

I). (Πεγή Β.18) 

Architectural Model = Μνληέιν Αξρηηεθηνληθψλ πιεξνθνξηψλ 

Structural Model = Μνληέιν Σηαηηθψλ πιεξνθνξηψλ 

Plumbing Model = Μνληέιν Υδξαπιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ 
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Γηα λα ην πεηχρεη απηφ, ε ΧΑΚΠ απνηππψλεη ζε έλα εληαίν κνληέιν ηα 

θπζηθά, ηερληθά, ρξνληθά, νηθνλνκηθά θαη ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά κηαο 

θαηαζθεπήο ζε ςεθηαθή κνξθή. Ζ απεηθφληζε απηή αθνξά ηηο θάζε θχζεσο 

κειέηεο ηεο θαηαζθεπήο (γεσηερληθέο, αξρηηεθηνληθέο, ζηαηηθέο, πδξαπιηθέο, 

ειεθηξνκεραλνινγηθέο, νηθνλνκηθέο θ.α.), θαζψο θαη ηελ θαηαγξαθή ησλ 

πξαγκαηνπνηνχκελσλ θηηξηαθψλ πιεξνθνξηψλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο, βι. Σρήκα 3.3. Απηφ γίλεηαη κε ηε βνήζεηα 

«έμππλσλ» 3D αληηθεηκέλσλ, ηα νπνία πεξηέρνπλ ηηο ηδηφηεηεο, ηηο πνζφηεηεο 

θαη ηηο νλνκαζίεο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θηηξίνπ. 

 

 

΢ρήκα 3.4 Leif Granholm,Tekla Oyj (2009), “Effective project 

planning and tendering through Building Information 

Modeling”, buildingSMART.ME. 

Cumulation of information = Ζ ζπζζψξεπζε ησλ πιεξνθνξηψλ ηνπ θηηξίνπ  

BIM based = Μεζνδνινγία BIM 

Document based = Φεηξφγξαθν ζχζηεκα 
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Οη παξαπάλσ πιεξνθνξίεο απνηεινχλ κηα εληαία βάζε δεδνκέλσλ 

απνηεινχκελε απφ έλα ζχλνιν αιιειέλδεησλ αξρείσλ θαη φρη κφλν ελφο 

αξρείνπ, ε νπνία έρεη ηε κνξθή νξγαλσκέλσλ εγγξάθσλ. Σηε βάζε 

δεδνκέλσλ έρνπλ πξφζβαζε φινη νη ζπκκεηέρνληεο ηνπ έξγνπ θαη ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα εηζαγσγήο, εμαγσγήο ζηνηρείσλ θαη αληαιιαγήο πιεξνθνξηψλ, 

βι. Σρήκα 3.5. Με απηφ ην ηξφπν εληζρχεηαη ε ζπλεξγαζία, απμάλεηαη ε 

αθξίβεηα ηεο θαηαζθεπήο, εληνπίδνληαη ηα ηπρφλ ιάζε, δηεπθνιχλνληαη νη 

ππνινγηζκνί θαη κεηψλεηαη ν ρξφλν ηεο θαηαζθεπήο. 

 

 

΢ρήκα 3.5 [5] 
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3.3.2 CAD θαη ΦΑΚΠ - κηα ζπλνπηηθή ζπγθξηηηθή αλαθνξά [7] 

Ζ αξρηθή ινγηθή ελφο ζπζηήκαηνο CAD ήηαλ λα απηνκαηνπνηήζεη ην 

ζρεδηαζκφ ελφο έξγνπ. Δπαθφινπζν ήηαλ, νη εθαξκνγέο CAD λα 

επηθεληξσζνχλ αξρηθά ζην λα απεηθνλίζνπλ ηε γεσκεηξία 2 δηαζηάζεσλ (2D) 

κέζσ γξαθηθψλ ζηνηρείσλ, φπσο γξακκέο, ηφμα, ζχκβνια, θαη ινηπά. Σε 

απηφ ην πιαίζην, νη ηνίρνη, παξαδείγκαηνο ράξηλ, απεηθνλίδνληαη κνλάρα σο 

παξάιιειεο γξακκέο. Γηα λα δεκηνπξγεζεί θάπνηα έλλνηα πίζσ απφ απηά ηα 

γξαθηθά ζηνηρεία, εηζήρζεθε ε κεζνδνινγία ηνπ ζρεδηαζηηθνχ ζηξψκαηνο 

(layer), ε νπνία νκαδνπνηεί ζπλαθή ζηνηρεία, γηα παξάδεηγκα νη γξακκέο, 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα απεηθνλίζνπλ ηνπο ηνίρνπο, απνδίδνληαη σο 

«ζηξψκα ηνηρνπνηίαο». Με απηφλ ηνλ ηξφπν, δηάθνξα δηζδηάζηαηα αξρεία 

ζρεδίσλ κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ θαη λα ζρεδηαζηνχλ απφ ην CAD, αιιά 

νη πην ζχλζεηεο πιεξνθνξίεο, φπσο νη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ δελ 

κπνξνχλ λα απεηθνληζηνχλ. Ζ εκθάληζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ CAD αξρηθά 

εζηίαζε ζρεδφλ εμ’ νινθιήξνπ ζηε δεκηνπξγία γεσκεηξίαο, πνπ 

ππνζηεξίδεηαη απφ ην εηθνληθφ πεξηβάιινλ, θαη νη επφκελεο εμειίμεηο ηνπ 

επηθεληξψζεθαλ ζηε δεκηνπξγία ξεαιηζηηθήο απφδνζεο θαη ζην 

θσηνξεαιηζκφ. 

Αξγφηεξα, ηα αληηθείκελν-ζηξεθή (objected-oriented) ζπζηήκαηα CAD 

(OOCAD) αληηθαηέζηεζαλ ηα δηζδηάζηαηα ζχκβνια κε νηθνδνκηθά ζηνηρεία 

(αληηθείκελα), ηθαλά λα εκθαλίδνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ησλ νηθνδνκηθψλ 

ζηνηρείσλ. Απηά ηα νηθνδνκηθά ζηνηρεία κπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ ζε 

πνιιαπιέο νπηηθέο, θαζψο επίζεο λα ηνπο πξνζδνζνχλ κε-γξαθηθεο 

ηδηφηεηεο. Ζ ζπκπεξίιεςε ηεο παξακεηξηθήο ηξηζδηάζηαηεο γεσκεηξίαο, κε 

ηηο κεηαβιεηέο δηαζηάζεηο θαη ηνπο θαζνξηζκέλνπο θαλφλεο, πξνζζέηεη «ηε 

λνεκνζχλε» ζε απηά ηα αληηθείκελα, πνπ επηηξέπεη ηελ απεηθφληζε ησλ 

πνιχπινθσλ γεσκεηξηθψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ 

νηθνδνκηθψλ ζηνηρείσλ. Έηζη, νη ηνίρνη, π.ρ. είλαη αληηθείκελα πνπ κπνξνχλ 

λα επεθηαζνχλ, λα έρνπλ χςνο, λα είλαη ζπγθεθξηκέλεο δηαηνκήο, θαη λα 

έρνπλ «δηθέο» ηνπ ηδηφηεηεο, φπσο ν δείθηεο ππξθαγηάο ή κφλσζεο. Οκνίσο, 

νη πφξηεο θαη ηα παξάζπξα απεηθνλίδνληαη σο αληηθείκελα, ηθαλά λα 

απεηθνλίζνπλ ηε ζρέζε ηνπο κε ηνπο ηνίρνπο ζηνπο νπνίνπο ηνπνζεηνχληαη 

θαη ζπκπεξηθέξνληαη αλάινγα. Τν πην ζεκαληηθφ, ηα ζεσξεηηθά αληηθείκελα, 

φπσο ν ρψξνο, κπνξνχλ λα θαζνξηζηνχλ απφ ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ 

θπζηθψλ νηθνδνκηθψλ ζηνηρείσλ, λα πξνζδηνξηζηνχλ (π.ρ. αξηζκφο δσκαηίνπ, 

φλνκα δσκαηίνπ, θ.ιπ.), λα πεξηγξαθνχλ (π.ρ. πεξηνρή, φγθνο, ρξήζε, 
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θαηνρή, θ.ιπ.), θαη λα πξνκεηξεζνχλ (π.ρ. πξνκέηξεζε ελφο ζρεδίνπ 

δσκαηίνπ, πνπ κεηξηέηαη γηα λα ππνινγίζεη ηε ζπλνιηθφ εκβαδφλ ησλ 

παησκάησλ, θ.ιπ.).  

Τα θιαζηθά εξγαιεία CAD παξάδεηγκα δελ κπνξνχλ λα απεηθνλίζνπλ θαη λα 

δηαρεηξηζηνχλ φιεο απηέο ηηο ζρέζεηο, ηηο ηδηφηεηεο θαη ηηο πιεξνθνξίεο ησλ 

θηηξηνινγηθψλ ζρέζεσλ, βι. Σρήκα 3.6. 
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Ζ Χεθηαθή Απεηθφληζε Κηηξηαθψλ Πιεξνθνξηψλ (BIM) είλαη ε πην εμειηγκέλε 

γεληά ησλ ζπζηεκάησλ OOCAD ζηελ νπνία φια ηα επθπή νηθνδνκηθά 

αληηθείκελα, πνπ ζπλδπάδνληαη ζην ζρέδην ηνπ θηηξίνπ, κπνξνχλ λα 

ζπλππάξμνπλ ζε κηα εληαία «βάζε δεδνκέλσλ ηνπ έξγνπ» ή «εηθνληθφ θηίξην» 

πνπ πεξηιακβάλεη νηηδήπνηε είλαη γλσζηό γηα ην θηίξην. Μία Χεθηαθή 

Απεηθφληζε Κηηξηαθψλ Πιεξνθνξηψλ (ζεσξεηηθά) πξνζθέξεη κηα κνλαδηθή, 

ινγηθή, ζηαζεξή πεγή γηα φιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζπλδένληαη κε ην θηίξην, 

βι. Σρήκα 3.7. 
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3.3.3 Δηζαγσγή ζηε κεζνδνινγία θαη ηελ ηδέα ηεο ΦΑΚΠ [1],[8] 

Ζ ΧΑΚΠ είλαη ε πην εμειηγκέλε κνξθή ινγηζκηθνχ CAD θαη έλαο εμ 

νινθιήξνπ λένο ηξφπνο ζρεδηαζκνχ θαη θαηαζθεπήο ελφο θηηξίνπ. Μηα απφ 

ηηο βαζηθέο πξνυπνζέζεηο ηεο Χεθηαθήο Απεηθφληζεο Κηηξηαθψλ 

Πιεξνθνξηψλ είλαη ε ζπλεξγαζία ησλ δηάθνξσλ ζπκκεηερφλησλ ζηηο 

δηάθνξεο θάζεηο ηνπ θχθινπ δσήο ηεο κειέηεο θαη ηεο θαηαζθεπήο γηα ηελ 

εηζαγσγή, εμαγσγή, αλαλέσζε θαη ηξνπνπνίεζε ησλ πιεξνθνξηψλ θαηά ηε 

δηαδηθαζία ηεο δηακφξθσζεο ηνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ ψζηε λα ππνζηεξηρζεί 

ν ξφινο ηνπ θάζε ζπκκεηέρνληα, βι. Σρήκα 3.5. 

Σθνπφο ηεο ςεθηαθήο απεηθφληζεο θηηξηαθψλ πιεξνθνξηψλ (ΧΑΚΠ) είλαη ε 

δεκηνπξγία ελφο θηηξίνπ ζε εηθνληθή κνξθή, πξηλ απηφ θαηαζθεπαζηεί ζηε 

πξαγκαηηθφηεηα, ψζηε λα αλαιπζνχλ ηα πξνβιήκαηα ηνπ, λα 

πξνζνκνησζνχλ νη πηζαλέο επηδξάζεηο ηνπο, κε ζθνπφ ηελ επίιπζε ηνπο. Μία 

ζσζηά πινπνηεκέλε ΧΑΚΠ είλαη κία έγθπξε, ςεθηαθή, ηξηζδηάζηαηε, 

«εηθνληθή» παξνπζίαζε ηνπ έξγνπ, πνπ ρηίδεηαη, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηε ιήςε απνθάζεσλ ζηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ, γηα ηε δεκηνπξγία ηερληθψλ 

εθζέζεσλ ηεο θαηαζθεπήο, γηα ην πξνγξακκαηηζκφ θαη ην ζρεδηαζκφ ηεο 

θαηαζθεπήο, γηα ηε πξφβιεςε ηνπ βαζκνχ εθηέιεζεο ηνπ έξγνπ θαη γηα ηνπο 

πξνυπνινγηζκνχο ηνπ θφζηνπο, βι. Σρήκα 3.8. Όπσο κε φιεο ηηο άιιεο 

βαζηζκέλεο ζηνλ ππνινγηζηή εθαξκνγέο, ε πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

εμάγνληαη είλαη πάληα πεξηνξηζκέλε, θαη απηφ αληαλαθιάηαη, ζηελ πνηφηεηα 

ησλ δεδνκέλσλ πνπ εηζάγνληαη.  

Σχκθσλα κε ηα παξαπάλσ, νπζηαζηηθά ε ΧΑΚΠ είλαη κηα ηξηζδηάζηαηε 

απεηθφληζε κηαο θεληξηθήο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρεη φια ηα ζηνηρεία 

πνπ ζα απνηειέζνπλ ην πξαγκαηηθφ θηίξην. Σε απηά πεξηιακβάλνληαη, π.ρ. ε 

ζέζε, νη δηαζηάζεηο, νη ζρέζεηο κε άιια ζηνηρεία, ε ζχλζεζε ησλ ζηνηρείσλ, 

ην θφζηνο, θαζψο επίζεο ν ρξφλνο γηα ηε παξαγγειία ή ηελ θαηαζθεπή ησλ 

επί κέξνπο θνκκαηηψλ ηεο θαηαζθεπήο. Απηή ε ςεθηαθή απεηθφληζε βαζίδεηαη 

ζε έλα ξεαιηζηηθφ κνληέιν θηηξηαθψλ πιεξνθνξηψλ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη σο 

κηα θνηλή πεγή πιεξνθνξηψλ ηεο θαηαζθεπήο. Έηζη ππάξρεη κηα ξεαιηζηηθή 

βάζε, ρξήζηκε γηα ηηο απνθάζεηο πνπ ιακβάλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ 

έξγνπ. Με ηε βνήζεηα ηεο ΧΑΚΠ ν ηδηνθηήηεο, ν αξρηηέθηνλαο, ν κεραληθφο, 

ν αλάδνρνο, ν ππεξγνιάβνο θαη ν θαηαζθεπαζηήο έρεη κηα ζαθή ζπλνιηθή 

άπνςε ηνπ έξγνπ, ζε έλα ελεκεξσκέλν θαη ελζσκαησκέλν ςεθηαθφ 

πεξηβάιινλ. 
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΢ρήκα 3.8 Leif Granholm,Tekla Oyj (2009), “Effective project planning 

and tendering through Building Information Modeling”, 

buildingSMART.ME 

 

Ζ δπλαηφηεηα ζπγθέληξσζεο φισλ ησλ πιεξνθνξηψλ κηαο θαηαζθεπήο ζε 

ειεθηξνληθή κνξθή (ζρέδηα, νηθνλνκηθά δεδνκέλα, ρξνληθφο 

πξνγξακκαηηζκφο θ.α.), είλαη ν θαηαιχηεο πνπ θάλεη ηελ εθαξκνγή ηεο 

ΧΑΚΠ πξαγκαηνπνηήζηκε. Ζ πξνζπάζεηα είλαη λα ζπγθεληξσζνχλ φιεο νη 

πιεξνθνξίεο κηαο θαηαζθεπήο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κειέηεο. Γηα απηφ θαη ε 

δεκηνπξγία ηεο ςεθηαθήο απεηθφληζεο πιεξνθνξηψλ ελφο έξγνπ μεθηλάεη απφ 

ηνλ αξρηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ. Απφ απηφ ην ζεκείν θαη έπεηηα ην κνληέιν 

ρξεζηκνπνηείηαη σο κηα απηφλνκε πεγή πιεξνθνξηψλ ηεο θαηαζθεπήο. Τν 

κνληέιν απηφ πξέπεη λα έρεη ζπκπιεξσζεί πξηλ απφ ηε θάζε ηεο θαηαζθεπήο 

θαη φιεο νη αιιεινεπηθαιχςεηο ή αζπκβαηφηεηεο εθαξκνγήο ησλ επηκέξνπο 

ειεθηξνκεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ ηνπ θηηξίνπ πνπ πξνηείλνληαη απφ ηηο 

δηάθνξεο κειέηεο, πξέπεη λα έρνπλ επηιπζεί πξηλ απφ ηελ έλαξμε ησλ 

εξγαζηψλ. 
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Απηφ ζεκαίλεη φηη έρνπλ επηιεγεί φια ηα ζηνηρεία, πνπ εηζέξρνληαη ζην 

κνληέιν θαη φηη φινη φζνη ιακβάλνπλ κέξνο ζην έξγν, έρνπλ φιεο ηηο 

ζρεηηθέο ιεπηνκέξεηεο ηνπ έξγνπ. Κάζε ζπκκεηέρνληαο κπνξεί λα θάλεη ηελ 

ίδηα εξγαζία κε πξηλ αιιά πην γξήγνξα ζε έλα πην νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ 

ζπλεξγαζίαο. Με ην εληαίν κνληέιν εμαιείθνληαη ηα παξάδνμα ηεο κειέηεο. Ζ 

ιεπηνκεξή αλάιπζε ηνπ κνληέινπ ζε φια ηα ζηάδηα ρξεζηκεχεη ζηελ 

θαιχηεξε εθκεηάιιεπζε ηεο παξερφκελεο ελέξγεηαο, ηεο πην βηψζηκεο, 

ρακειφηεξνπ θφζηνπο θαη θηιηθφηεξεο σο πξνο ην πεξηβάιινλ θαηαζθεπήο. 

Τν κνληέιν, ινηπφλ, δηαζπλδέεηαη κε ηα πξαγκαηηθά γεσγξαθηθά θαη ρσξηθά 

ζηνηρεία, ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ ρσξνζέηεζε ηνπ έξγνπ ζην 

πξαγκαηηθφ ηνπ πεξηβάιινλ. Δπίζεο ην κνληέιν είλαη πάληα ζπγρξνληζκέλν 

κε ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε, έηζη ψζηε ε πιεξνθνξία λα είλαη ρξήζηκε απφ 

φια ηα ζπκβαιιφκελα κέξε ηνπ έξγνπ. 

Δπίζεο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο ελφο κνληέινπ ΧΑΚΠ δελ γίλεηαη 

κφλν ε επηινγή θαη ε ηνπνζέηεζε ησλ πιηθψλ πνπ ζα ππάξρνπλ ζηε 

ηειεησκέλε θαηαζθεπή, - ζηα πιηθά ζπκπεξηιακβάλνληαη ην ζθπξφδεκα ησλ 

πιαθψλ, ν νπιηζκφο ηνπ ζθπξνδέκαηνο, νη κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο, ηα πιηθά 

πνπ απνηεινχληαη νη ηνίρνη θαη ηα δάπεδα θαη ηα πιηθά ησλ κεραλνινγηθψλ, 

πδξαπιηθψλ θαη ειεθηξνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ - αιιά θαη ε δνθηκή φισλ 

απηψλ ησλ κέξσλ γηα ηπρφλ αζπκβαηφηεηεο (conflicts) (εληνπηζκφο 

ζπγθξνχζεσλ (clash detection)) ψζηε λα εμαζθαιηζηεί φηη φια ζα 

ζπλδπαζηνχλ απξφζθνπηα. Καη φια απηά ελψ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα αθφκα 

ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ «δηνξζσηή» (eraser), αληί λα πξέπεη λα 

επαλαιεθζεί ε εξγαζία ζην ηκήκα πνπ έρεη εληνπηζηεί ην ζθάικα. 

Ταπηφρξνλα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνηψληαο απηφ ην ηξηζδηάζηαην 

θηηξηαθφ κνληέιν λα  γίλεη ε αλάιπζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ 

ζρεδηαζκέλνπ θηηξίνπ θαη ηξέρνληαο ηα “εάλ ηη” (what if) ζελάξηα λα νξηζηεί 

ε θαιχηεξε απφ ηηο δηάθνξεο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο. Δπηπιένλ, αλάινγα κε ηε 

ιεπηνκέξεηα ηνπ κνληέινπ, κπνξεί λα γίλεη απηφκαηα ε εμαγσγή φισλ ησλ 

πνζνηηθψλ ζηνηρείσλ πνπ ζπλδένληαη κε ην κνληέιν θαη κε απηφ ηνλ ηξφπν 

λα παξαρζεί κε εληππσζηαθή αθξίβεηα ν πξνυπνινγηζκφο ηνπ έξγνπ, βι. 

Σρήκα 3.9. 
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΢ρήκα 3.9 Nancy Yen-wen Cheng, Building Information Modeling, 

University of Oregon 

Ζ ηερλνινγία, ζηα ινγηζκηθά θαη ζηηο βάζεηο δεδνκέλσλ γηα ηε δηαρείξηζε, 

ππάξρεη ζήκεξα γηα λα νινθιεξψζεη αθξηβψο απηφ. Απηφ πνπ πξέπεη λα 

ζπλεηδεηνπνηεζεί αθφκα θαη λα ην δερηνχλ σο αλαγθαηφηεηα κηα κεγάιε 

πιεηνλφηεηα ηεο βηνκεραλίαο είλαη ν απαηηνχκελνο βαζκφο ζπλεξγαζίαο θαη ν 

ζπληνληζκφο κεηαμχ ησλ δηάθνξσλ επηζηεκνληθψλ θιάδσλ πάλσ ζηε 

θαηαζθεπή πνπ επηβάιιεηαη κε ηελ εθαξκνγή ηεο ΧΑΚΠ. 

Όρη κφλν νη ηδηνθηήηεο θαη νη αξρηηέθηνλεο, αιιά θαη νη κεραληθνί, νη 

αλάδνρνη θαη νη ππεξγνιάβνη είλαη αλάγθε λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηελ νκάδα 

ηνπ έξγνπ εμαξρήο, δειαδή θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ θηηξίνπ. 

Απηφ, θπζηθά, ζεκαίλεη φηη νδεγνχκαζηε ζηε κνξθή ηεο δηαδηθαζίαο 

νινθιεξσκέλνπ ζρεδηαζκνχ (IPD) θαη ζπαληφηεξα ζηε ησξηλή επηθξαηνχζα 

δηαδηθαζία ηνπ θεξκαηηζκέλνπ ζρεδηαζκνχ. 

Καηά ζπλέπεηα, αλ ζεσξεζεί φηη φια ηα δεδνκέλα πνπ εηζάγνληαη ζην 

κνληέιν είλαη ζσζηά, ε ΧΑΚΠ ζα πξνζθέξεη ζην κεραληθφ ηελ εχθνιε 

αληίιεςε ηεο νπηηθήο νιφθιεξνπ ηνπ έξγνπ θαη ησλ ζπζρεηίζεσλ ηνπ, θαη 

ηνπ θάζε ζεκείνπ, ην νπνίν εκθαλίδεη αζπκβαηφηεηεο (conflicts) θαη 

πξνβιήκαηα. Καη ην πην ζεκαληηθφ, παξέρεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ είλαη 

απαξαίηεηεο γηα ηελ επίιπζε ησλ αζπκβαηνηήησλ θαη άιισλ δεηεκάησλ θαηά 
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ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο ζρεδηαζκνχ, θαη φρη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο ηεο 

θαηαζθεπήο. 

Έηζη ε ΧΑΚΠ θεξδίδεη θαη ρξφλν θαη ρξήκαηα, ππάξρνπλ ιηγφηεξεο 

αζπκβαηφηεηεο θαη ιάζε ζρεδηαζκνχ - κε κηα δξαζηηθή κείσζε ησλ αιιαγψλ 

θαηά ηελ θαηαζθεπή - θαη βειηηψλεη ηελ παξαγσγηθφηεηα. 

Φπζηθφ είλαη πνιιέο νκάδεο λα ππνδέρνληαη ηε ΧΑΚΠ σο παλάθεηα γηα ηα 

πεξηζζφηεξα, εάλ φρη φια, αξλεηηθά ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπαζηηθήο 

βηνκεραλίαο, ιχλνληαο ηα πξνβιήκαηα ηφζν θαηά ην ζρεδηαζκφ φζν θαη ζηε 

θαηαζθεπή, ελψ πξνζθέξεη έλα πιήξεο δνκεκέλν ηξηζδηάζηαην θηηξηαθφ 

κνληέιν, κε ην νπνίν δηεπθνιχλεηαη ε δηαρείξηζε ηνπ αθηλήηνπ κεηά ηε 

δηεθπεξαίσζε ηνπ έξγνπ. 

Αιιά αθφκα ππάξρνπλ πνιιά δεηήκαηα λα επηιπζνχλ. Τν θπξηφηεξν κεηαμχ 

απηψλ είλαη ην ζέκα ηεο δηαιεηηνπξγηθόηεηαο (βι. Κεθάιαην 4) κεηαμχ ησλ 

δηάθνξσλ ινγηζκηθψλ ηεο ΧΑΚΠ, ηεο γλσζηηθήο επάξθεηαο πνπ είλαη 

πξνυπφζεζε γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ΧΑΚΠ θαη ηεο απαξαίηεηεο αιιαγήο ησλ 

θαλνληζκψλ γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή ησλ θηηξίσλ. 

3.3.4 ΢θνπόο ηεο ΦΑΚΠ [9] 

Ο ζπλνιηθφο ζθνπφο ηεο ΧΑΚΠ είλαη επξχο θαη κπνξεί λα πεξηγξαθεί κέζσ 

ησλ ηξηψλ βαζηθψλ ιεηηνπξγηψλ ηεο ΧΑΚΠ. Ζ πξψηε θαη ε πην αλαγλσξίζηκε 

είλαη ε ΦΑΚΠ σο έλα πξντόλ ή κηα επθπήο ςεθηαθή παξνπζίαζε ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ έλα νηθνδνκηθφ έξγν. Τα εξγαιεία γηα ηε 

δεκηνπξγία ηεο ΧΑΚΠ (εξγαιεία πνπ παξάγνπλ ηηο πιεξνθνξίεο θαη ηηο 

ςεθηαθέο απεηθνλίζεηο ή ηα επθπή εηθνληθά κνληέια) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

λα δεκηνπξγήζνπλ θαη λα ελνπνηήζνπλ ηηο πιεξνθνξίεο, νη νπνίεο, πξηλ απφ 

ηε ΧΑΚΠ, κεηαθέξνληαλ ζηηο δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο κε κηα δηαδηθαζία 

πνπ ρξεζηκνπνηνχζε ραξηηά θαη ρσξίο λα επεμεξγάδνληαη απφ ππνινγηζηή. 

Ζ δεχηεξε είλαη ε ΦΑΚΠ σο κηα δηαδηθαζία ζπλεξγαζίαο πνπ θαιχπηεη 

φινπο ηνπο επηρεηξεζηαθνχο ηνκείο, αμηνπνηψληαο ηηο δπλαηφηεηεο ησλ 

αλνηθηψλ πξσηφθνιισλ πιεξνθνξηψλ γηα ηελ αληαιιαγή ησλ ζηνηρείσλ. 

Τέινο ε ηξίηε είλαη ε ΦΑΚΠ σο έλα εξγαιείν δηαρείξηζεο πιεξνθνξηώλ 

θαζ’ όινλ ηνλ θύθιν δσήο ηνπ έξγνπ γηα ηηο αληαιιαγέο ησλ 

πιεξνθνξηψλ, ηε ξνή ησλ εξγαζηψλ, θαη ηηο δηαδηθαζίεο ηεο θαηαζθεπήο, πνπ 
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νη νκάδεο ηνπ έξγνπ ηε ρξεζηκνπνηνχλ σο έλα επθνινλφεην θαη αμηφπηζην 

πεξηβάιινλ πιεξνθνξηψλ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ. 

Ζ ΧΑΚΠ είλαη κηα ςεθηαθή απεηθφληζε ησλ θπζηθψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο έξγνπ θαη δεκηνπξγεί κηα θνηλή πεγή πιεξνθνξηψλ 

γηα έλα έξγν δηακνξθψλνληαο κηα αμηφπηζηε βάζε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

θχθινπ δσήο ηνπ. 

Μηα βαζηθή πξνυπφζεζε ηεο ΧΑΚΠ είλαη ε ζπλεξγαζία ησλ δηαθνξεηηθψλ 

ζπκκεηερφλησλ ζηηο δηάθνξεο θάζεηο ηνπ θχθινπ δσήο ελφο έξγνπ ψζηε λα 

κπνξεί λα γίλεη ε εηζαγσγή, ε εμαγσγή, ε αλαλέσζε, θαη ε ηξνπνπνίεζε ησλ 

πιεξνθνξηψλ. Ζ ΧΑΚΠ είλαη κηα θνηλή ςεθηαθή απεηθφληζε πνπ βαζίδεηαη 

ζηα αλνηρηά πξφηππα γηα ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα, βι. Σρήκα 3.10. 

 

 

΢ρήκα 3.10 

Planning = Πξνγξακκαηηζκφο 

Architecture = Αξρηηεθηνληθφο Σρεδηαζκφο 

Engineering = Μεραλνινγηθφο Σρεδηαζκφο 

Analysis = Δλεξγεηαθή Αλάιπζε 

Estimating = Κνζηνιφγεζε 

Construction = Καηαζθεπή 

Facilities Management = Γηαρείξηζε Κηηξίνπ θαη Δγθαηαζηάζεσλ 
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3.4 Πεδία Δθαξκνγήο ηεο ΦΑΚΠ [9] 

3.4.1 Η εθαξκνγή ηεο ΦΑΚΠ ζην California Community College [16] 

Τν California Community College System (CCC) εμππεξεηεί 2.75 

εθαηνκκχξηα ζπνπδαζηέο ζε 112 πεξηνρέο ηεο Καιηθφξληαο θαη είλαη ην 

κεγαιχηεξν ζχζηεκα δεκφζηαο ηξηηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο ζηνλ θφζκν. 

Σηεο 11 Μαξηίνπ 2011 ην CCC FUSION System (Facilities Utilization, Space 

Inventory Options Net) καδί κε ην γεσγξαθηθφ ζχζηεκα πιεξνθνξηψλ CCC 

Geographic Information System (GIS) Collaborative ζπλεξγάζηεθαλ κε ην 

«ελδηάκεζν ινγηζκηθφ» (middleware) ηνπ ONUMA System γηα ηελ απνγξαθή 

ησλ παλεπηζηεκηαθψλ ρψξσλ θαη θηηξίσλ ηεο ζε νιφθιεξε ηε Καιηθφξληαο 

έθηαζεο 71 εθαηνκκχξηα ηεηξαγσληθά πφδηα, πξαγκαηνπνηψληαο ηε 

κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε ζηνηρείσλ ζε ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή Χεθηαθήο 

Απεηθφληζεο Κηηξηαθψλ Πιεξνθνξηψλ (BIM) + GIS πιαηθφξκαο. 

Έλαο πινχηνο ηνπ CCC θαη ησλ ζρεηηθψλ πιεξνθνξηψλ γηα ηα αθίλεηα είλαη 

πξνζηηφο νπηηθά θαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζε κία απιή θαη άκεζε επηθνηλσλία 

κε ηε πιαηθφξκα, εμνηθνλνκψληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ρξφλν θαη ρξήκαηα 

κέζσ ηνπ απηνκαηνπνηεκέλνπ ζπγρξνληζκνχ ησλ πνιιαπιψλ βάζεσλ 

δεδνκέλσλ. Με ηε ΧΑΚΠ 4000 θηίξηα απφ φιε ηελ πνιηηεία είλαη δηαζέζηκα ζε 

δηάθνξα επίπεδα ιεπηνκέξεηαο, έηνηκα γηα επεμεξγαζία κε δηάθνξα ινγηζκηθά 

εξγαιεία. 

3.4.2 Η Senate Properties θαη ν νδεγόο «BIM requirements 2007» [18] 

Ζ Senate Properties είλαη κηα θξαηηθή επηρείξεζε ππεχζπλε γηα ηε δηαρείξηζε 

θαη ηελ εθκίζζσζε ησλ αθηλήησλ ηνπ θηλιαλδηθνχ θξάηνπο. Σηα πεξηνπζηαθά 

ζηνηρεία ηεο πεξηιακβάλνληαη παλεπηζηήκηα, ζρνιεία, γξαθεία, εξεπλεηηθά 

θέληαξ, πνιηηηζηηθά θηίξηα θαη άιια θηίξηα. 

Απφ ην 2001, ε Senate Properties έρεη πξαγκαηνπνηήζεη δηάθνξα 

πεηξακαηηθά πξνγξάκκαηα γηα λα αλαπηχμνπλ θαη λα κειεηήζνπλ ηελ 

εθαξκνγή ηεο ΧΑΚΠ. Ζ Senate Properties έρεη κειεηήζεη θαη εθηηκήζεη ηελ 

ηερλνινγία κνληέινπ πξντφληνο γηα λα κπνξεί λα ηελ εθαξκφζεη ζηα έξγα, 

θαη έρεη απνθαζίζεη λα απαηηεί ηελ παξάδνζε κνληέισλ ΧΑΚΠ πνπ 

αληαπνθξίλνληαη ζηηο Θεκειηψδεηο Κιάζεηο Πξντφληνο (IFCs - Industry 

Foundation Classes) γηα ηα έξγα ηεο, απφ ηελ 1ε Οθησβξίνπ 2007. 
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Ο θχξηνο ζηφρνο ηεο Senate Properties είλαη λα εμαζθαιίζεη, φηη ζε πξψηε 

θάζε δεθάδεο έξγα ζα αλαπηπρζνχλ κε ηε ΧΑΚΠ θαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

ηνπο ππνινγίδεηαη ζε εθαηνληάδεο εθαηνκκχξηα επξψ. 

Ζ ΧΑΚΠ, πνπ απαηηείηαη απφ ηελ 1ε Οθησβξίνπ 2007, είλαη ην πξψην βήκα 

γηα ηελ επξχηεξε ρξήζε ηεο ΧΑΚΠ. Ζ Senate Properties ζα αλαπηχμεη ηηο 

απαηηήζεηο ηεο ζηελ ΧΑΚΠ καδί κε ηηο αληίζηνηρεο θξαηηθέο εηαηξείεο θαη 

θνξείο ησλ ζθαλδηλαβηθψλ ρσξψλ, ησλ ΖΠΑ θαη ηεο Οιιαλδίαο. 

Τν 2007 ε Senate Properties αλέπηπμε ηνλ νδεγφ «BIM requirements 2007», 

ν νπνίνο θαζνξίδεη κε ιεπηνκέξεηεο ηελ αλάπηπμε ησλ κνληέισλ ηεο ΧΑΚΠ. 

Ο νδεγφο πεξηγξάθεη ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ απαηηνχκελσλ ζηνηρείσλ, πνπ ζα 

πεξηέρνληαη ζην κνληέιν ΧΑΚΠ, ζε θάζε θάζε ηεο δηαδηθαζίαο ζρεδηαζκνχ. 

Σε πξψην ζηάδην, ζα ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ζρεδηαζκφ φια ηα ινγηζκηθά 

εξγαιεία πνπ έρνπλ πηζηνπνίεζε IFC 2x3. 

3.4.3 Η ΦΑΚΠ ζηε Government Services Administration (GSA) [3],[19] 

Ο θνξέαο Government Services Administration (GSA) ηδξχζεθε απφ ηνλ 

πξφεδξν ησλ ΖΠΑ Harry Truman, γηα λα βειηηψζεη ηε δηνίθεζε ηεο 

νκνζπνλδηαθήο θπβέξλεζεο. Δπηπιένλ ε GSA έρεη αλαιάβεη ηελ θαηαζθεπή, 

δηαρείξηζε θαη ηε ζπληήξεζε φισλ ησλ θηηξίσλ ηεο θπβέξλεζεο, θαη ηελ 

εθκίζζσζε θαη ηε δηαρείξηζε ηεο αθίλεηεο πεξηνπζίαο ηνπ δεκνζίνπ. 

Απφ ην 2007 ε Government Services Administration (GSA) έρεη σο απαίηεζε 

ηελ εθαξκνγή ηεο ΧΑΚΠ ζε φια ηα λέα έξγα. Ζ εθπιήξσζε απηνχ ηνπ 

αηηήκαηνο πεξηιακβάλεη θαη ηελ αλάιπζε ηεο πεξηνρήο, ψζηε λα 

δηαζθαιίδεηαη θαη ε δηαρείξηζε ηνπ ρψξνπ ηφζν ζηε θάζε ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ φζν θαη κεηέπεηηα ζηε θάζε ηεο θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ. Με 

απηφ ην ηξφπν εηζάγεηαη θαη γίλεηαη γλσζηή ε κεζνδνινγία ηεο ΧΑΚΠ ζηνλ 

ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο θαη εθηίκεζεο αθηλήησλ (Real Estate Management). 
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3.5 Σα ελδηαθεξόκελα γηα ηε ΦΑΚΠ κέξε [9] 

• Κφριοσ του ζργου 
• Αρμόδιοι για το 

προγραμματιςμό
• Κτθματομεςίτεσ
• Εκτιμθτζσ ακινιτων 
• Τραπεηίτεσ
• Μελετθτζσ
• Μθχανικοί
• Εκτιμθτζσ Κόςτουσ & 

Ποςοτιτων 
• Συντάκτεσ τευχών 

δθμοπράτθςθσ
• Νομικοί αντιπρόςωποι
• Ανάδοχοι τθσ Καταςκευισ
• Υπεργολάβοι
• Υπό-καταςκευαςτζσ  
• Διαχείριςθ & Συντιρθςθ
• Ανακαίνιςθ & Αποκατάςταςθ
• Οικοδομικά Απορρίμματα & 

Ανακφκλωςθ
• Επιςκόπθςθ, Δοκιμι &

Προςομοίωςθ 
• Περιβάλλον & NEPA
• Εγκατάςταςθ των Λειτουργιών 
• Ενζργεια, LEED
• Διαχείριςθ κινδφνων 

Ψηυιακή 

Απεικόνιση 

Κτιριακών 

Πληρουοριών

(BIM)

 

΢ρήκα 3.11 boulidingSMARTalliance a council of the National Institute of 

Building Sciences 

 Ο θύξηνο ηνπ έξγνπ εμαζθαιίδεη πςεινχ επηπέδνπ ζπλνπηηθέο 

πιεξνθνξίεο γηα ην αθίλεην. 

 Οη αξκόδηνη γηα ην πξνγξακκαηηζκό εμαζθαιίδνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηε 

θπζηθή πεξηνρή θαη ηηο επηρεηξεζηαθέο αλάγθεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 Οη θηεκαηνκεζίηεο εμαζθαιίδνπλ πιεξνθνξίεο γηα κηα πεξηνρή ή έλα 

αθίλεην γηα λα ππνζηεξηρηεί ε αγνξά ή ε πψιεζε ηνπ. 

 Οη εθηηκεηέο αθηλήησλ εμαζθαιίδνπλ πιεξνθνξίεο γηα έλα αθίλεην θαη 

γηα λα ππνζηεξηρηεί ε εθηίκεζε ησλ αθηλήησλ. 

 Οη ηξαπεδίηεο εμαζθαιίδνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηα δεκνγξαθηθά, ηηο 

εηαηξίεο, θαη ηε βησζηκφηεηα ηνπ επελδπηηθνχ ζρεδίνπ. 

 Οη κειεηεηέο εμαζθαιίδνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην ζρεδηαζκφ θαη γηα ηε 

ηνπνζεζία. 
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 Οη κεραληθνί εμαζθαιίδνπλ ην ειεθηξνληθφ κνληέιν, ην νπνίν εηζάγεηαη 

ζε ινγηζκηθφ γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ αλάιπζε ηνπ έξγνπ. 

 Οη εθηηκεηέο θόζηνπο θαη πνζνηήησλ ιακβάλνπλ αθξηβείο πνζφηεηεο 

απφ ην ειεθηξνληθφ κνληέιν. 

 Οη ζπληάθηεο ηεπρώλ δεκνπξάηεζεο θαη νη λνκηθνί αληηπξόζσπνη 

εμαζθαιίδνπλ κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα πεξηγξαθέο γηα ηε λνκηθή 

ππεξάζπηζε ή ζηηο νπνίεο βαζίδεηαη ε απφθαζε ηεο δίθεο. 

 Οη αλάδνρνη θαηαζθεπήο εμαζθαιίδνπλ κε ηα επθπή αληηθείκελα ζηε 

θαηάζεζε πξνζθνξάο θαη ζηε δηαηαγή αλάζεζεο κηα κέζνδν γηα ηελ 

απνζήθεπζε ησλ απνθηεκέλσλ πιεξνθνξηψλ. 

 Οη ππεξγνιάβνη εμαζθαιίδνπλ θαιχηεξε επηθνηλσλία κε ηνπο αλαδφρνπο 

θαη ηελ ππνζηήξημε ηνπο. 

 Οη ππό-θαηαζθεπαζηέο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην επθπέο 

κνληέιν γηα λα ειέγμνπλ ηα λνχκεξα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ 

θαηαζθεπή. 

 Γηα ηε δηαρείξηζε & ηε ζπληήξεζε ηεο θαηαζθεπήο πξνζδηνξίδνληαη ηα 

αληηθείκελα πνπ ρξεηάδνληαη επηζθεπή θαη ελ κέξεη ή φιε αληηθαηάζηαζε. 

 Γηα ηελ αλαθαίληζε θαη απνθαηάζηαζε πεξηνξίδεη ηνπο απξφβιεπηνπο 

παξάγνληεο θαη ην αληίζηνηρν θφζηνο. 

 Γηα ηε δηαρείξηζε νηθνδνκηθώλ απνξξηκκάησλ θαη ηελ αλαθύθισζε 

πξνζθέξεη ηε θαιχηεξε γλψζε ησλ νηθνδνκηθψλ πιηθψλ πνπ 

αλαθπθιψλνληαη. 

 Η επηζθόπεζε, ε δνθηκή θαη ε πξνζνκνίσζε εμαζθαιίδνπλ ηελ 

ειεθηξνληθή πξνζνκνίσζε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ θαη ην πεξηνξηζκφ 

ησλ αζπκβαηνηήησλ ηεο θαηαζθεπήο. 

 Γηα ην Πεξηβάιινλ θαη ηε NEPA πξνζθέξεη βειηησκέλεο πιεξνθνξίεο 

γηα ηελ αλάιπζε ηεο ζπκκφξθσζεο ηεο θαηαζθεπήο ζην πεξηβάιινλ. 

 Γηα ηελ ελέξγεηα θαη ηε LEED εμαζθαιίδεη ηε βειηίσζε ηεο αλάιπζεο 

ηεο ελεξγείαο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε νινθιήξσζε ηεο επθνιφηεξα, 

επηηξέπνληαο ηελ εμέηαζε πεξηζζφηεξσλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ. 

 Γηα ηε Γηαρείξηζε θηλδύλσλ εμαζθαιίδεηαη ε θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ 

πηζαλψλ θηλδχλσλ θαη ηνλ ηξφπν αληηκεηψπηζεο ή πεξηνξηζκνχ ηνπο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4: ΓΙΑΛΔΙΣΟΤΡΓΙΚΟΣΗΣΑ 
(INTEROPERABILITY) 

Σκοπός: 

Σηο κεθάλαιο ασηό περιγράθεηαι η μεθοδολογία ηης διαλειηοσργικόηηηας, ποσ είναι 

ζημανηική προϋπόθεζη για ηη ΨΑΚΠ και ηο ηρόπο εθαρμογής ηης, καθώς επίζης ηα 

ανηίζηοιτα πρόησπα και πρωηόκολλα. 

 

Η διαλειηοσργικόηηηα αναθέρεηαι ζηη ιδιόηηηα ηων διαθορεηικών μορθών 

αρτείων να ενηάζζονηαι ζε μία άλλη και να μεηαθέροσν ηις ζτεηικές 

πληροθορίες από ηη μία μορθή ζηην άλλη. [3] 

4.1 Πποηςποποίηζη ηηρ ΦΑΚΠ και Γιαλειηοςπγικόηηηα [1] 

Ζ πξνηππνπνίεζε είλαη έλα ινγηθό βήκα γηα ηελ εμέιημε θαη πηνζεζία ησλ 

λέσλ ηερλνινγηώλ θαη δηαδηθαζηώλ. 

Ζ πξνηππνπνίεζε ηεο ΨΑΘΠ αθνινύζεζε ηελ ίδηα ινγηθή πνπ αθνινπζήζεθε 

γηα ηελ πξνηππνπνίεζε ηεο Φηθιακήρ Απεικόνιζηρ Πληποθοπιών 

Παπαγόμενος Πποϊόνηορ (Product Information Models) κε ην πξόηππν 

αληαιιαγήο δεδνκέλσλ πξντόληνο (STEP ή STandard for the Exchange of 

Product model data). Ζ πξνηππνπνίεζε άξρηζε ην 1994, όηαλ ηόηε κηα 

αξράξηα νκάδα κεραληθώλ ηεο Autodesk άξρηζε ηελ αλάπηπμε κηαο πξόηππνπ 

βηβιηνζήθεο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θηηξηαθνύ κνληέινπ σο βάζε γηα ηε 

δηαιεηηνπξγηθόηεηα κεηαμύ ηεο AEC add-ons θαη ηνπ AutoCAD. Ζ επηηπρία 

ηνπ αξρηθνύ πξσηόηππνπ, ηειηθά νδήγεζε ζην ζρεκαηηζκό ηεο Γιεθνούρ 

Ένωζηρ Γιαλειηοςπγικόηηηαρ (IAI-Industry Alliance for 

Interoperability), πνπ πεξηειάκβαλε ηηο 12 θνξπθαίεο εηαηξείεο ηεο 

βηνκεραλίαο ινγηζκηθνύ CAD ππό ηελ αηγίδα ηεο Autodesk, ε νπνία αλέπηπμε 

ηηο πξώηεο Θεμελιώδειρ Κλάζειρ Πποϊόνηορ (IFC-Industry Foundation 

Classes). Οη IFCs εηζήρζεθαλ σο «ε θνηλή γιώζζα γηα ηε 

δηαιεηηνπξγηθόηεηα ζηε θαηαζθεπαζηηθή βηνκεραλία» θαη νη 12 εηαηξείεο 

επέδεημαλ ηηο πξσηόηππεο εθαξκνγέο (AutoCAD θαη Add-ons), νη νπνίεο 
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εθάξκνδαλ ηε δηαιεηηνπξγηθόηεηα ζε έλα θνηλό θηηξηαθό κνληέιν, βι. Σρήκα 

4.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢σήμα 4.1 [9] 

Laws and regulations = Λόκνη θαη ξπζκίζεηο 

Knowledge databases = Βάζε δεδνκέλσλ κε θαηαζθεπαζηηθέο γλώζεηο 

Demolition, refurbishment = Θαηεδάθηζε, αλαθαηλίζεηο 

Facility management = Γηαρείξηζε εγθαηαζηάζεσλ 

Construction management = Γηαρείξηζε Θαηαζθεπήο 

Procurement = Πξνκέηξεζε 

Specifications = Τερληθά Χαξαθηεξηζηηθά 

Simulations = Πξνζνκνηώζεηο 

Virtual Reality Modeling Language = Ζ Γιώζζα γηα ηε Γηακόξθσζε ηεο 

Δηθνληθήο Πξαγκαηηθόηεηαο 

CAD software = Ινγηζκηθό CAD 
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Ο ελζνπζηαζκόο ησλ βηνκεραληώλ από ηελ αξρηθή θπθινθνξία ηεο IFC 

νδήγεζε ηηο εηαηξείεο κέιε ηεο IAI ζηε ιήςε ηεο απόθαζεο λα δέρνληαη σο 

κέιε όιεο ηηο εηαηξείεο ηεο θαηαζθεπαζηηθήο βηνκεραλίαο. Ωο ην ηέινο ηνπ 

1995, ππήξμαλ δηάθνξα δηεζλή θεθάιαηα θαη εθαηνληάδεο κέιε εηαηξεηώλ, 

πνπ εληάρζεθαλ ζηε Γηεζλή Έλσζε Γηαιεηηνπξγηθόηεηαο (IAI). 

Ο ζρεδηαζκόο θαη ε αλάπηπμε ηνπ IFC από απηήλ ηελ δηεπξπκέλε ζπκκαρία 

ήηαλ πνιύ πεξηζζόηεξν επεξεαζκέλε από ην STEP. Πξάγκαηη, ην IFC 

ρξεζηκνπνηεί πνιιά κέξε ησλ πξνδηαγξαθώλ, πνπ αλαπηπρζήθαλ ζην STEP, 

ζπκπεξηιακβάλνληαο: ηε γιώζζα κνληεινπνίεζεο EXPRESS, ηε κνξθή 

αξρείνπ STEP, θαη ηα ζρήκαηα STEP γηα ηε γεσκεηξία θαη ηε ηνπνινγία.  

Ζ έθδνζε 1.0 ηνπ IFC Schema γηα ηε ΨΑΘΠ δεκνζηεύζεθε από ηελ IAI ηνλ 

Ηαλνπάξην ηνπ 1997, ε έθδνζε 1.5 αθινύζεζε ην Λνέκβξην ηνπ 1997, θαη ε 

έθδνζε 2.0 ηνλ Απξίιην ηνπ 1999. Κέρξη ζήκεξα, έρνπλ ππάξμεη 7 εθδόζεηο 

ηεο IFC, όπσο πεξηγξάθνληαη ζηνλ ηζηνζειίδα ηεο IAI (http://www.iai-

international.org). Ζ ηξέρνπζα έθδνζε είλαη ε IFC 2x3.  

Ζ ππνζηήξημε γηα ην πξνηεηλόκελν πξόηππν ζηα ινγηζκηθά πξντόληα 

θαζπζηέξεζε, όπσο κε θάζε θαηλνύξγην πξόηππν, αιιά άξρηζε λα 

επηηαρύλεηαη γξήγνξα όηαλ ε θπβέξλεζε θαη νη κεγάινη ηδησηηθνί νξγαληζκνί 

(π.ρ. US GSA) άξρηζαλ λα απαηηνύλ ηελ ππνβνιή ησλ κειεηώλ ζε 

πεξηβάιινλ IFC BIM πξηλ από κεξηθά ρξόληα.  

4.2 Διζαγωγή ζηη Γιαλειηοςπγικόηηηα [10] 

Ζ ςεθηαθή απεηθόληζε θηηξηαθώλ πιεξνθνξηώλ είλαη κηα δηαδηθαζία πνπ 

πξνάγεη ηε ζπλεξγαζία κεηαμύ ησλ κειεηεηώλ. Γηα λα είλαη πιήξσο 

απνηειεζκαηηθή ε ΨΑΘΠ, απαηηείηαη από ηηο ηερλνινγίεο, πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη από ηνπο κειεηεηέο, λα ζηέιλνπλ θαη λα ιακβάλνπλ 

αθξηβώο ηε πιεξνθνξία εληαία. Ζ αληαιιαγή πιεξνθνξηώλ κεηαμύ ησλ 

ινγηζκηθώλ εξγαιείσλ απαηηεί κηα θνηλή γιώζζα. Ζ δηαδηθαζία γηα λα 

επηηεπρζεί απηή αληαιιαγή πιεξνθνξηώλ είλαη γλσζηή σο 

δηαιεηηνπξγηθόηεηα. 

 

 

 

http://www.iai-international.org/
http://www.iai-international.org/
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4.3 Οπιζμόρ ηηρ Γιαλειηοςπγικόηηηαρ [10], [3] 

Από κηα θαζαξά ηερλνινγηθή νπηηθή, ε δηαιεηηνπξγηθόηεηα κπνξεί λα νξηζηεί 

σο ε ηθαλόηεηα ηεο απνηειεζκαηηθήο επηθνηλσλίαο θαη δηαρείξηζεο ησλ 

ειεθηξνληθώλ δεδνκέλσλ, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη άιιε ελέξγεηα γηα ηελ 

εηζαγσγή δεδνκέλσλ ζε θάζε θάζε ηεο δηαδηθαζίαο ζρεδηαζκνύ ή γηα ην 

ρεηξηζκό ή ηε κεηάθξαζε ησλ δεδνκέλσλ. 

Έηζη, από κηα άπνςε, ε δηαιεηηνπξγηθόηεηα είλαη κηα πνιηηηζηηθή παξά κηα 

ηερλνινγηθή απαίηεζε. Σύκθσλα κε απηή ηελ άπνςε έλαο πην πιήξεο 

λνεκαηηθόο νξηζκόο γηα ηε δηαιεηηνπξγηθόηεηα είλαη ε ηθαλόηεηα ηεο 

πξαγκαηνπνίεζεο θαη ηεο δηαρείξηζεο ηε ζπλεξγαζίαο κεηαμύ ησλ κειώλ ηεο 

νκάδαο ηνπ έξγνπ. 

Ζ δηαιεηηνπξγηθόηεηα είλαη κηα πνιύ απαηηεηηθή πεξηνρή, θαη ππάξρεη κηα 

κεγάιε πξνζπάζεηα γηα ηελ αλάπηπμε ησλ πξνηύπσλ, ώζηε λα θαζνξηζηεί ε 

δηαιεηηνπξγηθόηεηα κεηαμύ ησλ κνληέισλ. Έλα κνληέιν γηα λα είλαη ζπκβαηό 

κε ηα κνληέια, πνπ δεκηνπξγνύληαη από άιια ινγηζκηθά εξγαιεία, είλαη 

απαξαίηεην λα κεηαθξάδεηαη ζε κηα εληαία κνξθή αξρείνπ, έηζη ώζηε όιεο νη 

πιεξνθνξίεο ελόο αληηθεηκέλνπ λα κεηαθέξνληαη απηνύζηεο. Σηηο 

πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο είλαη ζεκαληηθό δήηεκα απηή ε κεηάθξαζε, ε 

νπνία δηαηεξεί όιεο ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ κνληέινπ, πνπ πεξηέρεη ζηελ 

πξσηόηππε αξρηθή κνξθή ηνπ. 

Τν ζεκαληηθόηεξν όθεινο ηεο δηαιεηηνπξγηθόηεηαο είλαη όηη ηα κέιε ηεο 

νκάδαο κπνξνύλ εύθνια λα αληαιιάμνπλ πιεξνθνξίεο δηα κέζνπ ησλ 

πνιπάξηζκσλ πιαηθόξκσλ θαη εθαξκνγώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζε έλα 

ηππηθό έξγν θαη κε απηόλ ηνλ ηξόπν απμάλεηαη ε απνδνηηθόηεηα θαη 

κεηώλνληαη ηα ιάζε.  

Γεδνκέλνπ όηη ε Ψεθηαθή Απεηθόληζε Θηηξηαθώλ Πιεξνθνξηώλ πεξηέρεη έλα 

κεγάιν κέξνο ησλ νπηηθώλ θαη ησλ πξαγκαηηθώλ ζηνηρείσλ ελόο έξγνπ, ε 

δηαιεηηνπξγηθόηεηα είλαη ην αξρηθό ζεκείν γηα ηελ επηηπρία ηεο εθαξκνγήο 

ηεο ΨΑΘΠ ζε κηα δηαδηθαζία θαηαζθεπήο. 

Ζ εθαξκνγή ηε ΨΑΘΠ γηα ηελ κεηαβίβαζε ησλ πιεξνθνξηώλ κεηαμύ ησλ 

κειώλ ηεο νκάδαο ζρεδηαζκνύ (θπξίσο αξρηηεθηόλσλ, πνιηηηθώλ, 

κεραλνιόγσλ θαη ειεθηξνιόγσλ κεραληθώλ), απαηηεί ηε δηαιεηηνπξγηθόηεηα 

κεηαμύ ησλ δηάθνξσλ CAD ζπζηεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη από ηελ 

νκάδα. Απηό πξνήγαγε ηελ ηδέα ηεο ηξηζδηάζηαηε ιύζε (3D). Δληνύηνηο, 
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δηεπξύλνληαο ηε κεζνδνινγία ηεο δηαιεηηνπξγηθόηεηαο κπνξνύλ λα 

δεκηνπξγεζνύλ 4 δηαζηάζεσλ (4D) κνληέια κε ηελ ελζσκάησζε ησλ 

πξνγξακκάησλ γηα ην 

πξνγξακκαηηζκό θαη γηα ηε 

θαηαζθεπή. Τέινο αλαπηύζζνληαη 5 

δηαζηάζεσλ (5D) κνληέια, πνπ 

πεξηιακβάλνπλ θαη ηηο δαπάλεο ηνπ 

έξγνπ θαη ηνλ έιεγρν ησλ 

νηθνλνκηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ, βι. Σρήκα 

4.2. Σηελ πξαγκαηηθόηεηα, ε 

δηαδηθαζία κπνξεί λα επεθηαζεί ζε nD 

δηαζηάζεηο - ελζσκαηώλνληαο θαη 

άιιεο δξαζηεξηόηεηεο όπσο ε 

ελεξγεηαθή αλάιπζε, θ.α. 

 ΢σήμα 4.2 

4.4 Η ανάγκη για Γιαλειηοςπγικόηηηα [5] 

Σηνλ ρώξν ησλ θαηαζθεπώλ εκπιέθνληαη πνιιά κέιε: αξρηηέθηνλεο, 

πνιηηηθνί κεραληθνί, κεραλνιόγνη, δεκόζηεο αξρέο, πξνκεζεπηέο, θ.α. Απηό 

ζεκαίλεη, κεγάιε αλάγθε γηα επηθνηλσλία θαη ζπλερή κεηαθνξά δεδνκέλσλ 

(θαηαζθεπαζηηθά ζρεδία, πνιιώλ εηδώλ κειέηεο, αιιαγέο, ιεπηνκέξεηεο, 

πιηθά, θ.α.). Ιόγσ ηνπ όηη όινη απηνί ρξεζηκνπνηνύλ δηαθνξεηηθνύ είδνπο 

πξνγξάκκαηα, ζρεδόλ πάληα απαηηείηαη ε εηζαγσγή από ηελ αξρή όισλ ησλ 

δεδνκέλσλ, θαη σο εθ ηνύηνπ, πνιύο ρακέλνο ρξόλνο θαη ιάζε ζηελ 

αληαιιαγή πιεξνθνξηώλ. Τν δεηνύκελν ινηπόλ είλαη ην πώο κπνξνύλ απηά 

λα απνθεπρζνύλ θαη λα βειηησζεί ε ηαρύηεηα θαη ε πνηόηεηα απηήο ηεο 

δηαδηθαζίαο Πάλσ ζε απηό, έλαο λένο όξνο θάλεη ηελ εκθάληζε ηνπ ηα 

ηειεπηαία ρξόληα, πνπ ιέγεηαη διαλειηοςπγικόηηηα (Interoperability), θαη 

εθθξάδεη ηελ ηθαλόηεηα ζπλεξγαζίαο κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ εηδώλ ινγηζκηθώλ 

όπσο, αξρηηεθηνληθά, ζηαηηθά θ.α., θαη ηελ όζν ην δπλαηόλ πην εύθνιε 

αληαιιαγή ησλ δεδνκέλσλ, βι. Σρήκα 4.3. 
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΢σήμα 4.3 

 

4.5 Ο λόγορ ύπαπξηρ ηηρ Γιαλειηοςπγικόηηηαρ [11] 

Ζ δηαιεηηνπξγηθόηεηα - ε δηαλνκή ησλ πιεξνθνξηώλ κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ 

κνληέισλ - είλαη βαζηθή γηα ηελ επηηπρία ηεο ΨΑΘΠ. Ζ απαηηνύκελε 

ππνζηήξημε ζηα αλνηθηά πξόηππα δεδνκέλσλ είλαη επείγνπζα πξνηεξαηόηεηα 

γηα ηε βηνκεραλία, εάλ ζέιεη λα απνθύγεη ηελ αληηπαξαγσγηθόηεηα θαη ηηο 

επαλαιακβαλόκελεο αλαθξίβεηεο ιόγν ηεο επαλαεηζαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ. 

Ζ δηαιεηηνπξγηθόηεηα ζα επηηξέςεη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ 

ηνπ έξγνπ, πνπ έρνπλ ήδε δεκηνπξγεζεί θαη κε απηό ην ηξόπν εμαζθαιίδεηαη 

ε ζπλέπεηα αλάκεζα ζην θάζε έλα κνληέιν, πνπ ιεηηνπξγεί σο κηα 

δηαθνξεηηθή απεηθόληζε ηνπ ίδηνπ θηηξίνπ. Ζ δηαιεηηνπξγηθόηεηα ζα επηηξέςεη 

επίζεο ηε ζύγθξηζε θαη ηνλ έιεγρν ηεο ηθαλόηεηαο ζρεδηαζκνύ θαη εθηέιεζεο 

ησλ θηηξηαθώλ  κνληέισλ ππνζηεξίδνληαο ηνπο γξεγνξόηεξνπο θύθινπο 

αλαζεώξεζεο θαη ηελ επαλαιεπηηθή θύζε ηεο δηαδηθαζίαο ζρεδηαζκνύ. 

Σπλεπή θαη αθξηβή δεδνκέλα, πξνζβάζηκα από νιόθιεξε ηελ νκάδα ηνπ 

έξγνπ, ζα ζπληειέζνπλ ζεκαληηθά ζην λα πεξηνξίζνπλ ηηο ππεξβάζεηο ζην 

πξνγξακκαηηζκνύ θαη ζην θόζηνο ηνπ έξγνπ. 
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4.6 Ο Ρόλορ ηηρ Γιαλειηοςπγικόηηηαρ [9] 

Ζ δηαιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ ινγηζκηθνύ είλαη ε απηνύζηα αληαιιαγή δεδνκέλσλ 

ζε επίπεδν ινγηζκηθνύ κεηαμύ ησλ δηαθνξώλ εθαξκνγώλ, πνπ θάζε κηα 

κπνξεί λα έρεη ηελ δηθηά ηεο εζσηεξηθή δνκή δεδνκέλσλ. Ζ 

δηαιεηηνπξγηθόηεηα επηηπγράλεηαη απνηππώλνληαο κέξε ηεο εζσηεξηθήο 

δνκήο δεδνκέλσλ ηεο θάζε ζπκκεηέρνπζαο εθαξκνγήο ζε έλα θαζνιηθό 

κνληέιν δεδνκέλσλ θαη αληίζηξνθα. Δάλ ην εθαξκνδόκελν θαζνιηθό 

κνληέιν δεδνκέλσλ είλαη αλνηθηό, ηόηε κπνξεί νπνηαδήπνηε εθαξκνγή λα 

ζπκκεηέρεη ζηε δηαδηθαζία ηεο απνηύπσζεο θαη λα γίλεηαη έηζη δηαιεηηνπξγηθή 

κε νπνηαδήπνηε άιιε εθαξκνγή πνπ ζπκκεηέρεη επίζεο ζηελ απνηύπσζε. Ζ 

δηαιεηηνπξγηθόηεηα εμαιείθεη ηε δαπαλεξή κέζνδν ηεο ελζσκάησζεο ηεο 

θάζε εθαξκνγήο (θαη έθδνζεο ηεο) ζε θάζε άιιε εθαξκνγή (θαη έθδνζε 

ηεο). 

 

 

΢σήμα 4.4 Ζ θαηάιιεια πιεξνθνξία ζην θαηάιιειν ζπλεξγάηε (Nancy 

Yen-wen Cheng, Building Information Modeling, 

University of Oregon) 
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4.7 Αποθήκεςζη και διανομή ηων πληποθοπιών [9] 

Κηα από ηηο θαηλνηνκίεο, πνπ παξνπζηάδεηαη ζε αξθεηά έξγα ηεο Γιεθνούρ 

Ένωζηρ Γιαλειηοςπγικόηηηαρ (IAI), είλαη ε ρξήζε κηαο θνηλήο απνζήθεο 

δεδνκέλσλ θηηξηαθώλ πιεξνθνξηώλ. Κηα απνζήθε κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί 

κε ηε βάζε δεδνκέλσλ ηεο ΨΑΘΠ θαη κε ηνλ θαζνξηζκό θαλόλσλ κέζσ ησλ 

νπνίσλ ζπγθεθξηκέλα ζηνηρεία ησλ κνληέισλ ηεο ΨΑΘΠ κπνξνύλ λα είλαη 

πξνζβάζηκα ώζηε λα δεκηνπξγεζεί έλα θαηαλεκεκέλν θνηλό κνληέιν. Γηα 

ηνπο δηαρεηξηζηέο ηεο θαηαζθεπήο κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ λέεο απνζήθεο 

πιεξνθνξηώλ γηα ηε ιεηηνπξγία θαη ηε ζπληήξεζε ηνπ θηηξηαθνύ κνληέινπ, νη 

νπνίεο ζα ζπκπιεξώλνληαη κε λέεο θαη ελεκεξσκέλεο πιεξνθνξίεο από ηηο 

θάζεηο ζρεδηαζκνύ, θαηαζθεπήο, ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ έξγνπ, βι. 

Σρήκα 4.4. 

4.8 Ππόηςπα και Ππωηόκολλα για ηη Γιαλειηοςπγικόηηηα [10] 

Τα πξόηππα θαη ηα πξσηόθνιια γηα ηε δηαιεηηνπξγηθόηεηα ζρεηίδνληαη κε 

ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γηα λα εθαξκνζηεί κηα γεληθή 

δηαιεηηνπξγηθόηεηα κεηαμύ ησλ ρξεζηώλ. Τν θύξην πιενλέθηεκα ηνπο είλαη, 

όηη κπνξεί λα εθαξκνζηεί έλα κέξνο ή ην ζύλνιν ηνπο ζε πνιιέο 

ηερλνινγίεο, πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζπρλά ζε έξγα. Τν κεηνλέθηεκα ηνπο 

είλαη όηη δελ πξνζθέξνπλ έσο ζήκεξα κηα νιηθή ιύζε γηα όιεο ηηο 

εθαξκνγέο. 

Τα πιένλ δηαδεδνκέλα πξόηππα ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο: 

 Θεκειηώδεηο Θιάζεηο Πξντόληνο (IFC-Industry Foundation Classes) 

Οη Θεκειηώδεηο Θιάζεηο Πξντόληνο (IFC-Industry Foundation Classes) είλαη 

ην πξόηππν γηα ηελ ελζσκάησζε πνπ αλαπηύρζεθε από ηε buildingSMART 

(Σρήκα 4.5), πνπ έγηλε γλσζηή επίζεκα σο Γηεζλήο Έλσζεο 

Γηαιεηηνπξγηθόηεηαο ή IAI. Αλαπηύρζεθε θαη ζπλερίδεη λα αλαπηύζζεηαη γηα 

λα βειηηώζεη ηελ επηθνηλσλία, ηελ παξαγσγηθόηεηα, ην ρξόλν παξάδνζεο, ην 

θόζηνο θαη ηελ πνηόηεηα θαζ' όιε ηε δηάξθεηα ηνπ θύθινπ ηεο δσήο ηνπ 

θηηξίνπ, θαη ζε απηή βαζίδνληαη ηα κνληέια, πνπ πεξηέρνπλ αληηθείκελα θαη 

δξαζηεξηόηεηεο ηεο θαηαζθεπήο. Απηό ην πξόηππν βαζίδεηαη ζηελ ηδέα ηεο 

ΨΑΘΠ. Τν θύξην πιενλέθηεκα ησλ IFC είλαη όηη ε κνξθή ησλ αξρείσλ ηνπο 

ππνζηεξίδεη όιεο ηηο δξαζηεξηόηεηεο ζε όια ηα ζηάδηα ηνπ θηηξίνπ θαηά ηε 

δηαδηθαζίαο θαηαζθεπήο ηνπ. 
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 cis/2 

Τν πξόηππν CIS (Computer Integrated Manufacture of Constructional 

Steelwork ή CIMsteel Integration Standards) είλαη απνηειέζκα ηνπ έξγνπ 

EUREKA CIMsteel. Ζ ηξέρνπζα έθδνζε «cis/2» είλαη ε επέθηαζε θαη ε 

αλαβάζκηζε ηεο δεύηεξεο-γεληάο έθδνζεο ηνπ CIS. Αλαπηύρζεθε γηα λα 

δηεπθνιύλεη ηε κέζνδν ελζσκάησζεο ησλ πιεξνθνξηώλ, ζε ζρέζε κε ηε 

δηαλνκή θαη ηε δηαρείξηζε ησλ πιεξνθνξηώλ αλάκεζα θαη κεηαμύ ηνπο, γηα 

ηηο εηαηξείεο πνπ εκπιέθνληαη ζην ζρεδηαζκό, ζην πξνγξακκαηηζκό, ζηελ 

αλάιπζε θαη ζηε θαηαζθεπή ησλ κεηαιιηθώλ θαηαζθεπώλ. 

 

΢σήμα 4.5 [9] 
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 SDNF 

Τν πξόηππν Steel Detailing Neutral File (SDNF) θαζνξίζηεθε αξρηθά από ηελ 

Intergraph®, γηα ηελ αληαιιαγή ειεθηξνληθώλ δεδνκέλσλ κεηαμύ ησλ 

ζπζηεκάησλ γηα ηελ αλάιπζε θαη ην ζρεδηαζκό, πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο 

δνκνζηαηηθνύο κεραληθνύο, θαη ησλ ζπζηεκάησλ γηα ηε δηακόξθσζε ησλ 

κνληέισλ ησλ κεηαιιηθώλ θαηαζθεπώλ. Ζ Έθδνζε 3.0 είλαη ε ηξέρνπζα 

έθδνζε πνπ ππνζηεξίδεηαη από ηε βηνκεραλία ινγηζκηθώλ θαη απηή ε κνξθή 

αξρείνπ είλαη ηώξα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαθνξά ησλ πιεξνθνξηώλ 

γηα ηε δηακόξθσζε κνληέισλ κεηαμύ ησλ ηξηζδηάζηαησλ ζπζηεκάησλ. 

 DWG 

Ο ηύπνο αξρείνπ dwg είλαη ην πξόηππν κέζν κεηαθνξάο αξρείσλ ηεο 

Autodesk's® θπξίσο κεηαμύ ησλ δηζδηάζηαησλ (2D) εθαξκνγώλ. Δίλαη επίζεο 

δπλαηό λα δεκηνπξγεζνύλ ηξηζδηάζηαηα (3D) αξρεία. Οη δύν ηύπνη αξρείσλ 

(2D θαη 3D) κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ σο αξρεία παξαπνκπώλ 

(reference files) ζην εζσηεξηθό ησλ εθαξκνγώλ γηα ηε δηακόξθσζε 

κνληέισλ. 

 DXF 

Ο ηύπνο αξρείνπ Drawing eXchange Format (dxf) ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο 

ζηε κεηαθνξά ησλ 2D πιεξνθνξηώλ κεηαμύ ησλ ρξεζηώλ θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηα αληηθείκελα παξαπνκπώλ ζην εζσηεξηθό ηνπ 

ζπζηήκαηνο δηακόξθσζεο ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ. 

 DGN 

Ο ηύπνο αξρείνπ DGN ηεο MicroStation κπνξεί είηε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

αληαιιαγή πιεξνθνξηώλ κε άιια ζπζηήκαηα είηε λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

αληηθείκελν παξαπνκπήο γηα ηηο εθαξκνγέο δηακόξθσζεο κνληέισλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5: ΟΦΔΛΗ, ΚΙΝΓΤΝΟΙ ΚΑΙ ΔΜΠΟΓΙΑ ΢ΣΗΝ 
ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΣΗ΢ ΦΑΚΠ 

Σκοπός: 

Σηο κεθάλαιο ασηό παραθέηονηαι και καηηγοριοποιούνηαι οι ωθέλειες ηης ΨΑΚΠ, ώζηε 

να γίνει καηανοηηή η αναγκαιόηηηα και η τρηζιμόηηηα ηης ζε ένα έργο και αναθέρονηαι 

ηα εμπόδια και οι κίνδσνοι, ποσ προκύπηοσν από ασηή. 

5.1 Σα γεληθά οθέιε ηες ΦΑΚΠ [3] 

Πνιιά νθέιε ηεο ΨΑΚΠ είλαη άκεζα, αιιά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ηα 

πεξηζζφηεξα είλαη ηα έκκεζα νθέιε. Τα άκεζα νθέιε είλαη πνηνηηθά φπσο ε 

βειηησκέλε απεηθφληζε θαη ε δηαρείξηζε ησλ θηηξηαθψλ πιεξνθνξηψλ (ηνπ 

έξγνπ). Τα έκκεζα νθέιε πεξηιακβάλνπλ ηελ δηεπθφιπλζε ηεο ζπλεξγαζίαο, 

ηελ θαιχηεξε θαη απνηειεζκαηηθή θαηαλφεζε ηνπ έξγνπ, θαη ηε κείσζε ησλ 

θηλδχλσλ ηνπ έξγνπ. 

Οη πξνζνκνηψζεηο επηηξέπνπλ λα πξνγξακκαηηζηεί θαη λα δνθηκαζηεί εηθνληθά 

ν ζρεδηαζκφο ηνπ έξγνπ, πξηλ ην πξαγκαηηθφ έξγν θαηαζθεπαζηεί. Έλα 

κνληέιν ζα βνεζήζεη λα απεηθνληζηεί ην έξγν, λα παξαθηλήζεη ηε ζθέςε πξνο 

ηηο απαηηήζεηο ηνπ έξγνπ, θαη λα βνεζήζεη ζηελ πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ κε έλα 

ηθαλνπνηεηηθφ ηξφπν. 

Πνιιά νθέιε απηήο ηεο ζεκειηψδνπο αιιαγήο ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη 

ζηελ εθηέιεζε ηεο θαηαζθεσής ηωλ έργωλ  (construction projects) ζα 

γίλνπλ εκθαλή ζηε ζπλέρεηα απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ. Το πρωηαρτικό όθελος 

ηης διαδικαζίας ηης ΨΑΚΠ είναι η μείωζη ηων κινδύνων ηοσ έργοσ 

(project risks). Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο δηάθνξεο κεζόδοσς παράδοζες 

(delivery methods) ηεο θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ, πνπ είραλ αλαπηπρζεί θαηά 

ηε δηάξθεηα ησλ πξνεγνχκελσλ δεθαεηηψλ, πεηπραίλαλε πεξηζζφηεξν ηε 

κεηάζεζε ησλ θηλδχλσλ ηεο θαηαζθεπήο κεηαμχ ησλ κειψλ ηεο νκάδαο ηνπ 

έξγνπ, παξά λα πεξηνξίζνπλ απηνχο ηνπο θηλδχλνπο. 

 



ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ 
ΣΜΗΜΑ ΠΟΛΙΣΙΚΧΝ ΜΗΥΑΝΙΚΧΝ 

Γηπισκαηηθή Δξγαζία 

ΣΟΜΔΑ΢ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙ΢ΜΟΤ & 
ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η΢ ΣΔΥΝΙΚΧΝ ΔΡΓΧΝ 

 

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΣΗ΢ ΦΑΚΠ (BIM) ΢ΣΗ ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η ΣΔΥΝΙΚΧΝ ΔΡΓΧΝ 

Κεθάιαην 5ν: νθέιε, θίλδπλνη θαη εκπφδηα ζηε ΨΑΚΠ 

Δπνπηεία: Γ.Τνπιηάηνο, Δπηζη.Σπλ/ηεο  Δθπφλεζε: Π. Εέξβαο 

Σειίδεο απφ αξρή [51] Σειίδα Πεξίνδνο : 05/09 -07/11 

 5 - 2 από 5 - 14  

 

Τα νθέιε κηαο δηαδηθαζίαο ΨΑΚΠ εκπεξηέρνληαη ζηε θχζε ηεο δηαδηθαζίαο. 

Θα εμαξηεζεί απφ ην ζπκκεηέρνληα λα γίλεη ε θαηάιιειε ρξήζε ηεο 

δηαδηθαζίαο, ψζηε λα απνθνκηζηνχλ ηα νθέιε.  

Τα γεληθά νθέιε ηεο ΨΑΚΠ ρσξίδνληαη ζε ηξεηο θχξηεο θαηεγνξίεο ηα νθέιε 

ηεο απεηθφληζεο, ηα νθέιε ηεο ζπλεξγαζίαο, ηα νθέιε απφ ην πεξηνξηζκφ 

ησλ πξνβιεκάησλ. Ζ επηινγή απηψλ ησλ θαηεγνξηψλ έγηλε έηζη ψζηε λα 

γίλνπλ ηα νθέιε θαιχηεξα θαηαλνεηά.  

5.1.1 Απεηθόληζε 

Οη άλζξσπνη ιέλε ζπρλά «βιέπσ» φηαλ θάηη ηνπο είλαη θαηαλνεηφ. Ζ 

έθθξαζε απηή έρεη ζεκαληηθή ζρέζε κε ηελ απεηθφληζε θαη δείρλεη ινηπφλ ηε 

θνληηλή ζπζρέηηζε κε ηε ιέμε καηανόηζη. Τν πξνθαλέο φθεινο ελφο 

ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ είλαη ε βειηησκέλε δπλαηφηεηα ηεο απεηθφληζεο 

(θαηαλφεζεο) ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ παξνπζηάδεηαη. Πνιιά πξφζσπα έρνπλ 

δπζθνιία ζην λα βιέπνπλ θαη λα θαηαιαβαίλνπλ ηα δηζδηάζηαηα ζρέδηα. Έλα 

ηξηζδηάζηαην κνληέιν, εληνχηνηο, παξνπζηάδεη θαζαξά ην έξγν θαη επηηξέπεη 

ηελ απεηθφληζε πνιιψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ, αθφκα θαη κεξηθψλ 

εθπιεθηηθψλ ιεπηνκεξεηψλ. 

 

 

΢τήκα 5.1  Τν κνληέιν έγηλε ζην Vico’s Constructor θαη απνδφζεθε κε ην 

NavisWorks. 
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Έλα αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο απεηθφληζεο είλαη ε δπλαηφηεηα πξφζβαζεο 

ζηηο ζσζηέο πιεξνθνξίεο κε ηε ζσζηή κνξθή, έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε έλα έξγν. Ζ δπλαηφηεηα ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο ΨΑΚΠ 

σο ην θέληξν απνζήθεπζεο (ή δηαζχλδεζεο) ησλ πιεξνθνξηψλ ηνπ έξγνπ 

είλαη αλαγθαία γηα ηελ απεηθφληζε θαη γηα ηε δηαρείξηζε ησλ πιεξνθνξηψλ 

ελφο έξγνπ. Έλα κνληέιν ΨΑΚΠ επηηξέπεη ηε θαιχηεξε πξφζβαζε ζηηο 

πιεξνθνξίεο ηνπ έξγνπ θαη έηζη βειηηψλεηαη ε θαηαλφεζε θαη ν έιεγρνο ηνπ 

έξγνπ, βι. Σρήκα 5.1. 

Όια ηα κέξε ελφο έξγνπ πξέπεη λα είλαη ζαθείο θαη θαηαλνεηά γηα φινπο 

ηνπο ζπκκεηέρνληεο. Σεκαληηθφ κέξνο ηεο επηθνηλσλίαο είλαη ε ειεχζεξε 

πξφζβαζε θαη ε ξνή ησλ πιεξνθνξηψλ. Ζ ΨΑΚΠ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηε 

δηαζεζηκφηεηα θαη ηε ζπλδεζηκφηεηα φισλ ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ ιακβάλνπλ 

κέξνο ζην έξγν, φπσο νη δηαζηάζεης- 2D, 3D, 4D (ε ηέηαξηε δηάζηαζε ν 

ρξφλνο), 5D (ε πέκπηε δηάζηαζε ην θφζηνο), θαη νπνηνζδήπνηε άιινο ηχπνο 

πιεξνθνξίαο. Σε έλα ζπγθεληξσηηθφ κνληέιν (centralized model) φιεο νη 

πιεξνθνξίεο είλαη ζπλδεδεκέλεο ζην κνληέιν θαη ε πξφζβαζε ζε απηέο 

γίλεηαη κε ηηο ελζσκαησκέλεο δηαζσλδέζεης. Οη πιεξνθνξίεο πξέπεη λα 

ππάξρνπλ κφλν κία θνξά, αληί λα επαλαιακβάλνληαη ρσξίο ιφγν. Υπάξρεη 

έλαο ζεκαληηθφο θίλδπλνο ζηελ επαλάιεςε ησλ πιεξνθνξηψλ, φηη 

δεκηνπξγεί δπζθνιία ζην ρξήζηε λα δηαθξίλεη ηε πιεξνθνξία, πνπ είλαη ε πην 

πξφζθαηα θαηαρσξεκέλε. Μεγάιε κέξηκλα ρξεηάδεηαη λα ιακβάλεηαη ζηελ 

αλάπηπμε κηαο κεζφδνπ, κε ηελ νπνία φιε ε νκάδα ηνπ έξγνπ έρεη πξφζβαζε 

ζηηο πην ελεκεξσκέλεο πιεξνθνξίεο ηνπ έξγνπ. 

Δπίζεο κε ηε ΨΑΚΠ είλαη δπλαηφλ λα δεκηνπξγεζνχλ νη πξνζνκνηψζεηο ηνπ 

θηηξίνπ (ή ηεο δηαδηθαζίαο) γηα δηάθνξεο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο ζρεδηαζκνχ γηα 

ζε έλα έξγν, πνπ κπνξνχλ έπεηηα λα αμηνινγεζνχλ γηα λα επηιερζεί ε 

θαιχηεξε ελαιιαθηηθή ιχζε. 

Με έλα νινθιεξσκέλν κνληέιν ΨΑΚΠ ηνπ έξγνπ είλαη δπλαηφλ λα 

απεηθνληζηεί ε θαηαζθεσαζηκόηεηα (constructability) ηνπ έξγνπ, βι. 

Κεθάιαην 9. Τν κνληέιν ηνπ Σρήκαηνο 5.2 είλαη έλα παξάδεηγκα ηε 

θαηαζθεπαζηκφηεηαο γηα ηε ζχλδεζε ηνπ αλψηεξνπ κέξνπο ηνπ ηνίρνπ κε ηα 

παξάζπξα. Τα ζηνηρεία ηνπ ράιπβα θαη ηνπ γπαιηνχ πνπ παξνπζηάδνληαη ζην 

κνληέιν δηακνξθψζεθαλ κε ην TriForma ηεο Bentley, ηα ζηνηρεία ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο κε ην Vico’s Constructor θαη ε ζχλζεζε ηνπ απνδφζεθε κε ην 

NavisWorks. Τα αξρηηεθηνληθά θαη δνκηθά ζρέδηα είραλ 
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αιιειεπηθαιππηφκελεο πιεξνθνξίεο, νη νπνίεο αλάγθαζαλ ηνλ αλάδνρν λα 

δεκηνπξγήζεη απηφ ην κνληέιν γηα λα επηιπζεί ε ιεπηνκέξεηα ζηε ζχλδεζε 

ηνπ ράιπβα θαη ηνπ γπαιηνχ. Απηφ είλαη έλα ηδηαίηεξα ιεπηνκεξέο κνληέιν 

θαη δελ είλαη πάληα απαξαίηεηε ε δηακφξθσζε ελφο κνληέινπ ζε απηφ ην 

επίπεδν ιεπηνκέξεηαο εθηφο αλ ππάξρεη ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα λα επηιπζεί. 

 

΢τήκα 5.2 

 

΢τήκα 5.3 
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Δπίζεο ν ζπληνληζκφο ηνπ έξγνπ βειηηψλεηαη πνιχ κε ηελ ηξηζδηάζηαηε 

απεηθφληζε ελφο κνληέινπ, ην νπνίν παξνπζηάδεη ηα θξίζηκα ζεκεία ηνπ 

έξγνπ. Οη νπηηθέο ηνπ κνληέινπ επηηξέπνπλ ζηνπο ζπκκεηέρνληεο λα 

κνηξάδνληαη ηηο αλεζπρίεο ηνπο γηα νπνηαδήπνηε ηκήκα ηνπ έξγνπ θαη ηελ 

επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπο γηα ηελ επίηεπμε ηεο ζπλεξγαζίαο ζηελ επίιπζε ησλ 

αζπκβαηνηήησλ ηεο θαηαζθεπήο (conflicts). Ζ απεηθφληζε είλαη αλαγθαία 

ζηελ εδξαίσζε ηεο επηθνηλσλίαο, πνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηε ζπλεξγαζία 

ησλ κειψλ θαη ζην ζπληνληζκφ ηνπ έξγνπ, βι. Σρήκα 5.3. 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη ηα πην ζεκαληηθά νθέιε ηεο απεηθφληζεο ηνπ έξγνπ 

κε ην κνληέιν ηεο ΨΑΚΠ: 

 Παξνπζίαζε κε ζαθήλεηα ηνπ έξγνπ θαη απεηθφληζε πνιιψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ, αθφκα θαη κεξηθψλ εθπιεθηηθψλ ιεπηνκεξεηψλ. 

 Βειηίσζε ηεο θαηαλφεζεο ηνπ θηηξίνπ θαη ηνπ ρψξνπ κε ηε ηξηζδηάζηαηε 

απεηθφληζε. [6] 

 Οη πιεξνθνξίεο φπσο νη δηαζηάζεηο - 2D, 3D, 4D (ηέηαξηε δηάζηαζε-

ρξφλνο), 5D (πέκπηε δηάζηαζε-θφζηνο), θ.α., είλαη ζπλδεδεκέλεο ζε έλα 

κνληέιν θαη ππάξρεη άκεζε πξφζβαζε κε ηηο ελζσκαησκέλεο 

δηαζπλδέζεηο. 

 Ζ δπλαηφηεηα παξνπζίαζεο ησλ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ ζρεδηαζκνχ ζηελ 

νκάδα ηνπ έξγνπ θαη ζην θχξην ηνπ έξγνπ γηα ηελ επηινγή ηεο θαιχηεξεο 

ιχζεο. 

 Με ην παξαγφκελν κνληέιν είλαη δπλαηφ λα εμνκνησζνχλ νη δηάθνξεο 

θάζεηο ηεο θαηαζθεπήο. Οη ζπλαξκνινγήζεηο θαη ηα ζηνηρεία ζην κνληέιν 

κπνξνχλ λα ζρεδηαζηνχλ ζηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο ηνπ ζρεδηαζκνχ, ηεο 

θαηαζθεπήο, ηεο κεηαθνξάο θαη ηεο εγθαηάζηαζεο. [11] 

 Οη ζρεδηαζηέο θαη νη θαηαζθεπαζηέο έρνπλ κία θαιχηεξε κέζνδν γηα λα 

δεκηνπξγνχλ, λα ειέγρνπλ, θαη λα παξνπζηαζηνχλ ηηο πιεξνθνξίεο. [6] 

 Παξνπζίαζε ησλ θξίζηκσλ ζεκείσλ ηνπ έξγνπ. 

 Ζ δπλαηφηεηα γηα ηνπο κε ηερληθνχο ζπκκεηέρνληεο (πειάηεο, ρξήζηεο, 

θ.ιπ.) λα απεηθνληζηεί ην ηειηθφ πξντφλ. [12] 

 Μειέηε ηεο θαηαζθεπαζηκφηεηαο θαη ηεο βησζηκφηεηαο ηνπ έξγνπ, βι 

Κεθάιαην 9 
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 Άκεζε ζχληαμε θαη παξαγσγή ησλ ηεπρψλ ηεο θαηαζθεπήο. [4] 

5.1.2 ΢σλεργαζία 

Ζ αλαγθαηφηεηα ηεο ζπλεξγαζίαο γηα λα επηηεπρζεί ε πξνζνκνίσζε ηεο 

θαηαζθεπήο είλαη ην κέγηζην φθεινο ηεο ΨΑΚΠ. Έρεη απνδεηρζεί φηη ε λσξίο 

ζπλεξγαζία έρεη κεγάια νθέιε γηα ην πξνγξακκαηηζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή 

ελφο έξγνπ. Σπλεπψο ε αλάπηπμε ελφο εηθνληθνχ κνληέινπ είλαη κία απφ ηηο 

θαιχηεξεο κεζφδνπο ηεο εμαζθάιηζεο λσξίο θαη ζε βάζνο ζπλεξγαζία ηεο 

νκάδαο ηνπ έξγνπ ζηα πην νπζηψδε δεηήκαηα ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ, ηνπ 

ζρεδηαζκνχ, θαη ηα ηεο θαηαζθεπήο 

Ζ δηαδηθαζίαο ηεο ΨΑΚΠ είλαη ηδαληθή γηα λα κάζεη ηελ νκάδα ηνπ έξγνπ λα 

ζπλεξγάδεηαη. Ζ ΨΑΚΠ είλαη έλα κέζν, πνπ επηηξέπεη ζηνπο ζπκκεηέρνληεο 

λα αλακηγλχνληαη ζην έξγν φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν θαη κε ηε ρξήζε ηνπ 

κνληέινπ δηεπθνιχλνληαη νη ζπδεηήζεηο, θαη ε θαηαλφεζε ζρεδφλ 

νπνηνπδήπνηε δήηεκα. Ζ δηαρείξηζε ηεο νκάδαο, ε ΨΑΚΠ, θαη νη δηαζπλδέζεηο 

ησλ πιεξνθνξηψλ απνηεινχλ ζεκαληηθά δεηήκαηα γηα ηελ επίηεπμε ηνπ 

έξενπ. Τν πλεχκα ηεο νκαδηθήο εξγαζίαο πνπ δεκηνπξγείηαη κε ηε ρξήζε ηεο 

ΨΑΚΠ βαζίδεηαη ζηελ αίζζεζε κηαο θνηλήο θαηαλφεζεο ησλ δεηεκάησλ 

κεηαμχ ησλ ζπκκεηερφλησλ. Οη ζπδεηήζεηο επηθεληξψλνληαη ζηε 

ηξηζδηάζηαηε άπνςε ηνπ κνληέινπ, θαη δεκηνπξγείηαη γξήγνξα έλα 

ζπλαίζζεκα ακνηβαίαο θαηαλφεζεο ηνπ έξγνπ, αληί γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ 

δηζδηάζηαησλ ζρεδίσλ κε ιέμεηο. 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη ηα πην ζεκαληηθά νθέιε ζηε ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ 

ζπκκέηνρσλ ηνπ έξγνπ κε ηε ρξήζε ηεο ΨΑΚΠ: 

 Δμαζθάιηζεο λσξίο θαη ζε βάζνο ζπλεξγαζία ηεο νκάδαο ηνπ έξγνπ  

 Σπλεξγαζία κε άιιεο εηδηθφηεηεο ρσξίο λα ράλεηαη θακία πιεξνθνξία. [5] 

 Απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο επηθνηλσλίαο ηδεψλ, κνξθψλ, ελλνηψλ θαη γεληθά 

ησλ ηξφπσλ πξνζέγγηζεο ελφο δεηήκαηνο. 

 Κνηλή θαηαλφεζε ησλ δεηεκάησλ κεηαμχ ησλ ζπκκεηερφλησλ. 

 Δπθνιφηεξνο ζπληνληζκφο ηνπ πξνζσπηθνχ ηνπ έξγνπ. [13] 

 Τεθκεξίσζε θαη γξεγνξφηεξε ιήςε απνθάζεσλ. 
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5.1.3 Περηορηζκός ηωλ προβιεκάηωλ [3] 

Με ηε ρξήζε ηεο ΨΑΚΠ απμάλεηαη ε ηθαλφηεηα ηεο απεηθφληζεο, ηεο 

επηθνηλσλίαο, ηεο αμηνιφγεζεο θαη ηνπ ζπληνληζκνχ ηνπ έξγνπ, θαη επηπιένλ 

επηηαρχλεηαη θαη βειηηψλεηαη ε θαηαλφεζε, ν ζπληνληζκφο, ε ρξήζε ησλ 

πιηθψλ, θ.ιπ., ζηε δηαρείξηζε ηεο θαηαζθεπήο ελφο έξγνπ. Με ηε δηαδηθαζία 

ηεο ΨΑΚΠ κεηψλνληαη νη θαηαζθεπαζηηθέο αζπκβαηφηεηεο (construction 

conflicts), νη απψιεηεο πιηθψλ ηεο θαηαζθεπήο (construction waste) θαη νη 

θίλδπλνη ηνπ έξγνπ (project risk), θαη επνκέλσο κεηψλνληαη νη δαπάλεο ηνπ 

έξγνπ. 

Οη αζπκβαηφηεηεο κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ επθνιφηεξα κε ηε πξφζβαζε ζε 

φιεο ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ έξγνπ. Οη αζπκβαηφηεηεο ζην ρψξν (conflicts in 

location), ζην πξνγξακκαηηζκφ (conflicts in scheduling), θ.α., κπνξνχλ λα 

εληνπηζηνχλ κέζσ ησλ πξνβνιψλ ηεο ΨΑΚΠ. Σε απηφ ζπκβάιεη, φηη φιεο νη 

πεγέο πιεξνθνξηψλ ,πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε απηήλ ηελ δηαδηθαζία, 

ζπγρξνλίδνληαη κε ην ρψξν, ην ρξφλν, θαη ηε κνξθή ηνπ αξρείνπ. 

 

 

΢τήκα 5.4 Nancy Yen-wen Cheng, Building Information Modeling, 

University of Oregon 
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Οη αζπκβαηφηεηεο ζην ρψξν (location conflicts) δεκηνπξγνχληαη, φηαλ δχν 

αληηθείκελα ηνπ κνληέινπ θαηαιακβάλνπλ ηνλ ίδην ρψξν. Απηφ αλαθέξεηαη 

ζην ρψξν, πνπ θαηαιακβάλνπλ αληηθείκελα, φπσο νη αγσγνί, ηα κέιε ησλ 

θεξφλησλ ζηνηρείσλ θαη νη δηειεχζεηο ησλ θαισδίσλ, φπνπ έλα κέξνο ηνπ 

αληηθείκελνπ κπνξεί λα ζπκπίπηεη κε έλα άιιν αληηθείκελν, βι. Σρήκα 5.4. Οη 

αζπκβαηφηεηεο ζην πξνγξακκαηηζκφ (scheduling conflicts) αλαθέξνληαη ζηηο 

εξγαζίεο πνπ γίλνληαη ζηελ ίδηα πεξηνρή ηνλ ίδην ρξφλν απφ δηαθνξεηηθά 

ζπλεξγεία, ή φηαλ ην πξναπαηηνχκελν κέξνο ηεο εξγαζίαο δελ είλαη έηνηκν 

γηα λα αξρίζεη ε επφκελε πξνγξακκαηηζκέλε δξαζηεξηφηεηα. Μηα αλάιπζε 

ηεο αθνινπζίαο (sequence analysis) ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο θαηαζθεπήο 

ηνπ έξγνπ απνθαιχπηεη ζε έλαλ πεπεηξακέλν παξαηεξεηή ηηο παξαπάλσ 

αζπλέπεηεο. 

Ζ κείσζε ησλ απσιεηψλ πιηθψλ (construction waste) είλαη κηα άιιε 

δπλαηφηεηα ηεο αλάιπζεο ηνπ κνληέινπ. Ζ θαηαζθεπή ρσξίο απψιεηεο 

πιηθψλ (Lean construction) νξίδεη ηηο απψιεηεο σο «απηά πνπ δε 

ρξεηάδνληαη». Σε απηφ ην πιαίζην, ε αλάιπζε ηεο πξνζνκνίσζεο ηεο 

θαηαζθεπήο κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ αλάπηπμε απνδνηηθφηεξσλ δηαδηθαζηψλ 

γηα ηελ θαηαζθεπή, θαη ζηελ αλάπηπμε ησλ ηδεψλ γηα ηε θαιχηεξε 

αμηνπνίεζε ησλ πιηθψλ, ηνπ ρξφλνπ, θαη ηεο ελέξγεηαο. 

Έρνληαο βαζχηεξε θαηαλφεζε ηνπ έξγνπ κέζσ ηεο θαιχηεξεο απεηθφληζεο 

θαη ηνπ πην ιεπηνκεξνχο πξνγξακκαηηζκνχ, πνιιέο πηζαλέο αζπκβαηφηεηεο 

(conflicts) θαη άγλσζηα (unknowns) κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ απφ ην έξγν 

θαη νη θίλδπλνη θαηά ηε θαηαζθεπή (construction risk) λα κεησζνχλ. Ζ 

βειηησκέλε απεηθφληζε θαζηζηά ην έξγν πην ζπγθεθξηκέλν θαηά ηε δηάξθεηα 

ησλ θάζεσλ ηεο Γηαδηθαζίαο Οινθιεξσκέλνπ Σρεδηαζκνχ, π.ρ. νη ηειηθνί 

ρξήζηεο ηνπ θηηξίνπ ζα θαηαιαβαίλνπλ γξεγνξφηεξα ηη πξνηίζεηαη λα 

ζρεδηαζηεί, πεξηνξίδνληαο έηζη ην ρξφλν ηεο επαλαζρεδίαζεο θαη ν θαιχηεξνο 

ζπληνληζκφο θαηά ηελ εγθαηάζηαζε ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ 

ζπζηεκάησλ απμάλεη ζεκαληηθά ηε ρξήζε ησλ πξνθαηαζθεπψλ θαη κεηψλεη 

ηνλ αξηζκφ ησλ εξσηήζεσλ (Request for Information’s ή RFIs) ζρεηηθά κε ηε 

θαηαζθεπή (θαη επνκέλσο ησλ αζπκβαηνηήησλ πνπ έρνπλ σο απνηέιεζκα 

ηελ επαλάιεςε ηεο εξγαζίαο). 
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Τα ζεκαληηθά νθέιε απφ ην πεξηνξηζκφ ησλ πξνβιεκάησλ κε ηε δηαδηθαζία 

ηεο ΨΑΚΠ είλαη ηα αθφινπζα: 

 Δλζσκάησζε θαη ε δηαζχλδεζε ζεκαληηθψλ πιεξνθνξηψλ φπσο ηα κέζα 

παξαγσγήο, ε ζέζε ησλ αληηθεηκέλσλ θαη νη πνζφηεηεο ηνπο. [4] 

 Απηφκαηε εμαγσγή ησλ πξνκεηξήζεσλ. [5] 

 Έιεγρνο θαη πξνγξακκαηηζκφο ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαηά ηε θάζε ηεο 

θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ. [11] 

 Πεξηνξηζκφο ηνπ πεξηηηνχ ρξφλνπ επαλαζρεδίαζεο, αθξίβεηα ζην 

πξνγξακκαηηζκφ ηνπ έξγνπ θαη έγθαηξε νινθιήξσζε ηνπ. 

 Βειηίσζε φινπ ηνπ θφζηνπο δσήο ηνπ έξγνπ, κείσζε ηνπ θφζηνπο ηνπ 

πξνζσπηθνχ, κείσζε ηνπ θφζηνπο ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο, 

ζπκκφξθσζε ηνπ έξγνπ κε ην πεξηβάιινλ. [10] 

 Καιχηεξνο ζπληνληζκφο ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ, πδξαπιηθψλ θαη 

ππξαζθάιεηαο ζπζηεκάησλ. 

 Δληνπηζκφ ησλ αζπκβαηνηήησλ ηεο θαηαζθεπήο (π.ρ., πξνζδηνξηζκφο ηνπ 

αγσγνχ πνπ πεξλάεη απφ ην εζσηεξηθφ ησλ δνκηθψλ κειψλ, θ.α.) κεηαμχ 

ησλ ηξηζδηάζηαησλ αξρηηεθηνληθψλ, δνκηθψλ, θαη ειεθηξνκεραλνινγηθψλ 

αληηθεηκέλσλ. [6] 

 Πξνζδηνξηζκφο θαη πεξηνξηζκφο ησλ θηλδχλσλ. [10] 

 Πξνθαηαζθεπέο πιηθψλ πςειφηεξεο πνηφηεηαο θαη ρακειφηεξνπ  

θφζηνπο. [12] 

 Ληγφηεξεο επηδηνξζψζεηο θαη αληηθαηαζηάζεηο ησλ αληηθεηκέλσλ. [12] 

 Παξαγσγή ηερληθψλ εθζέζεσλ ησλ κεξψλ θαη ησλ ζπλαξκνινγήζεσλ ησλ 

αληηθεηκέλσλ ηνπ κνληέινπ. [11] 

 Βειηίσζε ηεο ηαρχηεηαο παξάδνζεο ηνπ έξγνπ. [4] 
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5.2 Δηδηθόηερα οθέιε ηες ΦΑΚΠ ζηε δηατείρηζε ηες θαηαζθεσής 
ηωλ έργωλ[10] 

Τα νθέιε ζηε δηαρείξηζε ηεο θαηαζθεπήο ησλ έξγσλ ζα επηθεληξσζνχλ ζε 

δχν ζέκαηα: 

1. Μείσζε ηνπ θφζηνπο κε ηελ αχμεζε ηεο απφδνζεο εθείλσλ πνπ 

ζπκκεηέρνπλ ζηελ πινπνίεζε ηνπ έξγνπ θαη ην πεξηνξηζκφ ησλ απσιεηψλ 

ρξφλνπ θαη πιηθψλ. 

2. Βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηεο ηειεησκέλεο θαηαζθεπήο, ηεο επηθνηλσλίαο 

θαηά ηε δηαδηθαζία ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη ηεο θαηαζθεπήο, ηεο 

ζπκκφξθσζεο ηνπ έξγνπ ζηηο πεξηβαιινληηθέο απαηηήζεηο θαη ηεο 

ελεξγεηαθή απνδνζεο ηνπ θηηξίνπ. 

5.2.1 ΢σκβοιή ζηε κείωζε ηοσ θόζηοσς 

1. Ζ γξήγνξε αληαιιαγή ησλ πιεξνθνξηψλ ζην ζρεδηαζκφ θαη ε εχθνιε 

δεκηνπξγία “εάλ ηη” ζελαξίσλ επηηξέπνπλ ζην ρξήζηε πεξηζζφηεξεο 

επαλαιήςεηο ζην ζρεδηαζκφ θαη κηα πην απνηειεζκαηηθή δηαδηθαζία γηα ηε 

ιήςε ησλ απνθάζεσλ. 

2. Μείσζε ηνπ ρξφλνπ γηα ηε ηεθκεξίσζε θαη ηε ιήςε απνθάζεσλ. 

3. Τα ζρεδία παξάγνληαη κε ηελ απαηηνχκελε πνηφηεηα άκεζα απφ ην 

κνληέιν αληί λα δεκηνπξγείηαη ην θαζ’ έλα μερσξηζηά. 

4. Τα δεδνκέλα πνπ απαηηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζηαηηθνχ θνξέα 

παξάγνληαη απφ ην κνληέιν. 

5. Όια ηα δεδνκέλα γηα ηε γεσκεηξία θαη ην ρψξν ηνπ θηηξίνπ, πνπ 

απαηηνχληαη γηα λα εθηειεζηνχλ νη ππνινγηζκνί γηα ηελ ελεξγεηαθή 

αλάιπζε, παξάγνληαη άκεζα απφ ην κνληέιν θαη έηζη βειηηψλεηαη ην 

θφζηνο δσήο φινπ ηνπ έξγνπ. 

6. Ζ αθξηβήο πξνκέηξεζε πνζνηήησλ παξάγεηαη άκεζα απφ ην κνληέιν, πνπ 

ελζσκαηψλεη ην θφζηνο θαη ην ρξνληθφ πξνγξακκαηηζκφ ζε έλα εληαίν 

πεξηβάιινλ. 

7. Τν νινθιεξσκέλν κνληέιν ηεο θαηαζθεπήο πεξηέρεη ηα δεδνκέλα γηα ηνλ 

έιεγρν ηεο απαηηνχκελεο πνζφηεηαο πιηθψλ θαηά ηε θαηαζθεπή. 
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5.2.2 ΢σκβοιή ζηο περηορηζκό ηωλ απωιεηώλ 

Απφ ηα παξαθάησ ζηνηρεία γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ππάξρνπλ ζεκαληηθέο 

απψιεηεο θαηά ηε θαηαζθεπή: 

 ζηε θαηαζθεπή ε επαλάιεςε ηεο εξγαζίαο αλέξρεηαη ζην 30% 

 ε παξαγσγηθφηεηα ησλ εξγαζηψλ αλέξρεηαη κφλν ζην 40-60% ηεο 

δπλαηήο ηνπο απφδνζεο  

 ράλεηαη ηνπιάρηζηνλ ην 10% ησλ πιηθψλ  

Σην ηνκέαο ηεο κείσζεο ηνπ θφζηνπο ε ΨΑΚΠ έρεη ηε κεγαιχηεξε ζπκβνιή. 

Τα βαζηθά νθέιε ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο:  

1. Ζ Τεθκεξίσζε Σρεδηαζκνχ (Design Validation) εμαζθαιίδεη ηελ έγθαηξε 

αλάιπζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ζην ηξηζδηάζηαην πεξηβάιινλ, πξνζδηνξίδνληαο 

ηα κηθξά θαη κεγάια ιάζε, πεξηνξίδνληαο ηνπο θίλδπλνπο θαη κεηψλνληαο 

ηελ επαλάιεςε ηεο εξγαζίαο. 

2. Ο Σρεδηαζκφο Σπληνληζκνχ (Design Co-ordination) ελνπνηεί ηηο κειέηεο 

ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ, πδξαπιηθψλ θαη ππξαζθάιεηαο ζπζηεκάησλ 

κε ηε ζηαηηθή θαη ηελ αξρηηεθηνληθή κειέηε, πξνζδηνξίδεη θαη πεξηνξίδεη ηα 

πξνβιήκαηα ζην ζπληνληζκφ θαη έηζη πεξηνξίδνληαη νη θίλδπλνη, 

κεηψλνληαη νη επαλαιήςεηο ησλ εξγαζηψλ, ειαρηζηνπνηείηαη νη απψιεηεο 

πιηθψλ θαη κεηψλεηαη ν κφληκνο ρξφλνο. 

3. Οη ηδέεο απφ ην Σρεδηαζκφ ζηε Καηαζθεπή θαη απφ ηε Καηαζθεπή ζην 

Σρεδηαζκφ εθαξκφδνληαη κε ηε δεκηνπξγία ηεο θαηαζθεπήο ζε έλα 

εηθνληθφ πεξηβάιινλ, ψζηε λα παξαρζνχλ κε αθξίβεηα ηα αληηθείκελα ζην 

κνληέιν, πνπ ζα είλαη ζρεδφλ ίδηα κε ηα αληηθείκελα ζηε πεξηνρή ηεο 

θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ, κεηψλνληαο έηζη ηελ επαλάιεςε ηεο εξγαζίαο, ηηο 

απψιεηεο πιηθψλ θαη ην κφληκν ρξφλν. 

4. Ζ βειηίσζε ηεο επίβιεςεο ηεο θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ κε ηε θαιχηεξε 

δηαρείξηζε ησλ κέζσλ παξαγσγήο θαη ησλ πιηθψλ. 

5. Ζ βειηίσζε ηεο πξνκέηξεζεο ησλ πνζνηήησλ έρεη σο απνηέιεζκα ηε 

κεγαιχηεξε αθξίβεηα ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ δαπαλψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θαηαζθεπήο. 
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6. Ζ βειηίσζε ηεο πξνκέηξεζεο βνεζά έρεη σο απνηέιεζκα ηε κεγαιχηεξε 

αθξίβεηα ζην πξνγξακκαηηζκφ ηεο θαηαζθεπήο, κεηψλνληαο ην κφληκν 

ρξφλν θαη επηηξέπνληαο ηελ έγθαηξε νινθιήξσζε ηνπ έξγνπ. 

7. Ζ κείσζε ησλ ιαζψλ θαη ηεο επαλάιεςεο ηεο εξγαζίαο κε ην πεξηνξηζκφ 

ησλ αζπκβαηνηήησλ ηεο θαηαζθεπήο. 

5.2.3 Βειηίωζε ηες ποηόηεηας 

1. Ζ νινθιεξσκέλε παξάδνζε, ν έγθαηξνο πξνζδηνξηζκφο θαη πεξηνξηζκφο 

ησλ θηλδχλσλ/ιαζψλ ηνπ έξγνπ κε ηε ηεθκεξίσζε ηεο θαηαζθεπήο θαη ην 

ζπληνληζκφ ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ, πξνζθέξνληαο έηζη 

πςειφηεξε πνηφηεηα  

2. Ζ βειηίσζε ηνπ θφζηνπο δσήο φινπ ηνπ έξγνπ κε ηε κείσζε ησλ 

δαπαλψλ θαηά ηε ιεηηνπξγία θαη ηε ζπληήξεζε ηνπ, ηε κείσζε ησλ 

δαπαλψλ γηα ηε θαηαλάισζε ελέξγεηαο, ηε ζπκκφξθσζε ηεο θαηαζθεπήο 

ζην πεξηβάιινλ ζχκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνχο. 

3. Οη εηθνληθέο πιεξνθνξίεο ζε έλα εληαίν ηξηζδηάζηαηα πεξηβάιινλ 

επηηπγράλνπλ ηελ απνδνηηθφηεξε επηθνηλσλία ζε φιεο ηηο θάζεηο ηνπ 

έξγνπ, εληζρχνληαο έηζη ηε θαηαλφεζε ηνπ θαη δηεπθνιχλνληαο ηε ιήςε 

ησλ απνθάζεσλ. 

4. Οη ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο γηα ην ζρεδηαζκφ ηνπ έξγνπ ζε έλα εληαίν 

πεξηβάιινλ βειηηψλεη ηελ επηθνηλσλία κε ηνπο αλαδφρνπο θαη ηηο ηεο 

εθηέιεζεο θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαηά ηε θαηαζθεπή. 

5. Ζ ελζσκάησζε ηνπ θφζηνπο, ηεο ρξνληθήο δηάξθεηαο θαη ησλ πνζνηήησλ 

ησλ πιηθψλ νδεγνχλ ζηε θαιχηεξε επηθνηλσλία θαη ζηελ επθνιφηεξε 

δηαρείξηζε/επίβιεςε ηνπ έξγνπ. 

6. Ζ επίβιεςε ηεο θαηαζθεπήο θαη ηεο πξνφδνπ ηνπ έξγνπ ζε έλα εληαίν 

πεξηβάιινλ δηεπθνιχλεηαη κε ηηο πιεξνθνξίεο ηεο πξνκέηξεζεο ησλ 

πνζνηήησλ ησλ πιηθψλ θαη ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ έξγνπ. 
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5.3 Δκπόδηα ζηελ εθαρκογή θαη θίλδσλοη ηες ΦΑΚΠ 

5.3.1 Σα εκπόδηα ζηελ εθαρκογή ηες ΦΑΚΠ [12],[13] 

 Αξρηθά, ν θφβνο ηεο αιιαγήο ζε κηα θαηλνχξγηα θαηάζηαζε, ν θφβνο ησλ 

θηλδχλσλ, ν θφβνο γηα κηα λέα επέλδπζε, θ.α. 

 Με ηε ΨΑΚΠ, πνπ απαηηεί ηε ζπλεξγία φισλ ησλ ζπκκέηνρσλ ηνπ έξγνπ 

ζε φιεο ηηο θάζεηο ζρεδηαζκνχ θαη θαηαζθεπήο ηνπ, δε κπνξεί λα ππάξρεη 

ε θάζεηε δηνίθεζε, ζηελ νπνία βαζίδνληαη νη πεξηζζφηεξεο εηαηξείεο. 

 Τν αξρηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο (ηα απαηηνχκελα ινγηζκηθά, νη 

απαηηνχκελεο αλαβαζκίζεηο ζηνλ ειεθηξνληθφ εμνπιηζκφ, θ.α.)  

 Ζ δπζθνιία ζηε κάζεζε ελφο λένπ ινγηζκηθνχ θαη ε επαξθή θαηάξηηζε ζηε 

δηαδηθαζία ηεο ΨΑΚΠ 

 Ζ κε απνδνρή ηνπ πξνζσπηθνχ απηήο ηεο λέαο θαηάζηαζεο. 

 Οη ππεχζπλνη ηεο εηαηξείαο λα θαηαιάβνπλ φηη ζα είλαη σθέιηκν γηα ηελ 

εηαηξεία ε επέλδπζε θαη ε πηνζέηεζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ΨΑΚΠ. 

5.3.2 Κίλδσλοη θαηά ηε τρεζηκοποίεζε ηες ΦΑΚΠ [13] 

Γεδνκέλνπ φηη ε ΨΑΚΠ αιιάδεη ηνλ ηξφπν πνπ νη εηαηξίεο δνπιεχνπλ 

εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά, πνιιέο απνξίεο εκθαλίδνληαη γηα ηνπο πηζαλνχο 

θηλδύλοσς θαη ηης λοκηθές σποτρεώζεης θαηά ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο 

ΨΑΚΠ. 

 Σα δεηήκαηα ιαζώλ θαη αθρίβεηας ζηηο πιεξνθνξίεο ηνπ έξγνπ 

απαζρνινχλ ην θχξην ηνπ έξγνπ πεξηζζφηεξν απφ ηνπο άιινπο 

ζπκκεηέρνληεο. Τα ιάζε κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζηε ζεκαληηθή αχμεζε 

ηνπ θφζηνπο θαη ζε πηζαλά πξνβιήκαηα γηα ηελ αζθάιεηα ηεο θαηαζθεπήο. 

 Οη λοκηθές σποτρεώζεης θαη ηα λοκηθά δεηήκαηα απαζρνινχλ ηνπο 

αξρηηέθηνλεο, ηνπο κεραληθνχο θαη ηνπο αλαδφρνπο. Ζ ΨΑΚΠ επηηξέπεη ηελ 

αληαιιαγή δεδνκέλσλ κεηαμχ ησλ κειψλ ηεο νκάδαο γηα ηε θνηλή 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπο ζην ζρεδηαζκφ ηνπ έξγνπ Όκσο ππάξρεη κηα αλεζπρία 

κεηαμχ ησλ κειψλ γηα ην βαζκφ αμηνπηζηίαο απηψλ ησλ δεδνκέλσλ. Έλα 

πεξηβάιινλ ελζσκάησζεο πξνζθέξεη ηδηαίηεξα πιενλεθηήκαηα ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα ησλ δηαδηθαζηψλ ηνπ έξγνπ, αιιά απηφ πξνυπνζέηεη ηα 

κέιε ηεο νκάδαο λα έρνπλ κεγαιχηεξε εκπηζηνζχλε κεηαμχ ηνπο. Ζ λσξίο 
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επίιπζε ησλ λνκηθψλ ππνρξεψζεσλ θαη ηεο λνκηθήο επζχλεο είλαη 

ζεκαληηθή γηα ηελ επηηπρή εθαξκνγή ηεο ελζσκάησζεο ησλ πιεξνθνξηψλ 

ζηελ νκάδα έξγνπ. 

 Η απεηρία ηωλ τρεζηώλ θαη ε δσζθοιία κάζεζες ηες δηαδηθαζίας 

ηες ΦΑΚΠ απαζρνιεί πεξηζζφηεξν ηνπο αξρηηέθηνλεο θαη ην θχξην ηνπ 

έξγνπ. Δπεηδή ε ΨΑΚΠ είλαη κηα λέα ηερλνινγία, ηα επίπεδα εμνηθείσζεο 

κπνξνχλ λα πνηθίινπλ κέζα ζε κηα νκάδα έξγνπ θαζψο επίζεο θαη ζε κηα 

ηδησηηθή επηρείξεζε. Οη αξρηηέθηνλεο είλαη νη πξψηνη πνπ εμνηθεηψλνληαη κε 

ηε δηαδηθαζία ηεο ΨΑΚΠ θαη έρνπλ ζπλήζσο κεγαιχηεξε εκπεηξία απφ ηνπο 

ππφινηπνπο ζπκκεηέρνληεο. Δπεηδή ηα δεδνκέλα αληαιιάζζνληαη ζπρλά 

κεηαμχ ησλ κειψλ ηεο νκάδαο ζηε δηαδηθαζία ηεο ΨΑΚΠ, ππάξρεη έλαο 

επλφεηνο θίλδπλνο φηη απηφο πνπ είλαη ιηγφηεξν εμνηθεησκέλνο κε ηε 

δηαδηθαζία ηεο ΨΑΚΠ έρεη κεγάιε πηζαλφηεηα λα δεκηνπξγήζεη πξφβιεκα 

ζηε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ ηνπ έξγνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6: 4D ΦΑΚΠ ΓΙΑ ΣΟ ΥΡΟΝΟ ΚΑΙ 5D ΦΑΚΠ ΓΙΑ 
ΣΟ ΚΟ΢ΣΟ΢  

Σκοπός: 

΢ηο κεθάλαιο αςηό πεπιγπάθεηαι η εθαπμογή ηηρ ΦΑΚΠ ζηη διασείπιζη ηος σπόνος 

(4D) και ηος κόζηοςρ (5D) καηαζκεςήρ και ο ηπόπορ πος γίνεηαι εθικηή η 

αποηελεζμαηική διασείπιζη ηος σπόνος και ηος κόζηοςρ ηων έπγων με ηη ΦΑΚΠ. Η 

παποςζίαζη γίνεηαι με ηη βοήθεια ενόρ παπαδείγμαηορ. 

 

 

΢τήμα 6.1 Toni Farah (Ηνύιηνο 2005), “REVIEW OF CURRENT 

ESTIMATING CAPABILITIES OF THE 3D BUILDING 

INFORMATION MODEL SOFTWARE TO SUPPORT DESIGN 

FOR PRODUCTION /CONSTRUCTION”. 
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6.1 4D ΦΑΚΠ [14] 

Ζ 4D ΦΑΘΠ είλαη ν ζπλδπαζκόο ηνπ ρξόλνπ θαη ηεο γεσκεηξίαο, πνπ 

δεκηνπξγνύλ ηηο ηέζζεξεηο δηαζηάζεηο (4D) ηεο θαηαζθεπή. Πεξηιακβάλεη θαη 

ηο τρονικό προγραμμαηιζμό (scheduling) θαη ηην ακολοσθία 

(sequencing) ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη επηπιένλ ηον επιηόποσ έλεγτο ηης 

προόδοσ ηοσ έργοσ (on-site production control). Ζ 4D ΦΑΘΠ ελζσκαηώλεη 

ηον σπολογιζμό ηων ποζοηήηων (quantity takeoff), ηις ποζόηηηες ζηη 

κάθε θέζη ηοσ έργοσ (location-based quantities), ηα μέζα παραγωγής 

(resources), ηις αποδόζεις ηων ζσνεργείων (productivity rates), και ηην 

απαζτόληζη ηων ζσνηελεζηών παραγωγής (labor costs). 

Έλα κνληέιν 4D ΦΑΘΠ κνηάδεη αθξηβώο κε έλα 3D κνληέιν, αιιά είλαη 

δπλακηθό. Απηό ζεκαίλεη, όηη αλ γίλεη ε επηινγή ζε έλα ζηνηρείν ηνπ 

κνληέινπ, ζα θαλεξσζνύλ νη ηδηόηεηεο ηνπ ζε ζρέζε κε ην ρξνληθό 

πξνγξακκαηηζκό: ην ρξόλν έλαξμε ηνπ, ηε ρξνληθή ηνπ δηάξθεηα, ην ρξόλν 

νινθιήξσζεο ηνπ, ηε ζέζε, ην ξπζκό παξαγσγήο, θ.α., βι. ΢ρήκα 6.2. 

 

΢τήμα 6.2 
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΢τήμα 6.3 Salman Azhar, Abid Nadeem, Johnny Y. N. Mok, Brian H. Y. 

Leung (Αύγνπζηνο 2008), “Building Information Modeling 

(BIM): A New Paradigm for Visual Interactive Modeling 

and Simulation for Construction Projects”, First 

International Conference on Construction in Developing 

Countries (ICCIDC–I). (Πεγή Β.18) 

 

Ζ ρξνληθή αθνινπζία (sequencing) θαη o ζρεδηαζκόο (planning) ηεο 

θαηαζθεπήο κπνξνύλ λα αλαπαξαρζνύλ ζε κία 4D ηλεκηρονική 

προζομοίωζη/αναπαράζηαζη ανέγερζης (animation). Απηό ζεκαίλεη όηη 

ηα ζηνηρεία ηνπ κνληέινπ θαζνξίδνληαη ζε κηα ινγηθή αθνινπζία θαηαζθεπήο 

θαη δεκηνπξγνύλ κηα ειεθηξνληθή πξνζνκνίσζε/αλαπαξάζηαζε αλέγεξζεο, 

πνπ παξνπζηάδεη ζηνλ θύξην ηνπ έξγνπ ηα ρξνληθά ζηάδηα θαηαζθεπήο ηνπ 

θηηξίνπ, βι. ΢ρήκα 6.3. 
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Ο 4D τρονικός προγραμμαηιζμός ΦΑΚΠ (4D BIM Schedule) είλαη ε 

εμέιημε ηεο γεσκεηξίαο ηεο 3D ΦΑΘΠ, κε ηελ νπνία βειηηζηνπνηείηαη ε ρξήζε 

ησλ κέζσλ παξαγσγήο (ζπλεξγεία θαη πιηθά). Από ηε 3D γεσκεηξία 

εμάγνληαη νη πνζόηεηεο ησλ πιηθώλ θαη πξνζδηνξίδνληαη νη πνζόηεηεο ηνπο 

ζηε θάζε ζέζε ηνπ έξγνπ. Δπηπιένλ, ζηελ αθνινπζία ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

παξνπζηάδνληαη ηα κεγέζε θαη ε απόδνζε ησλ ζπλεξγείσλ ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ. Με ηε δεκηνπξγία ελόο κνληέινπ ρξνληθνύ 

πξνγξακκαηηζκνύ πεξηνξίδνληαη νη δηαθνπέο θαη νη επαλελάξμεηο, κεηώλνληαη 

νη θίλδπλνη ηνπ έξγνπ (project risk) θαη δηαηεξείηαη ε ξνή ηνπ έξγνπ νκαιή. 

 

 

΢τήμα 6.4 Γξακκέο Ηζνξξνπίαο 

Locations = Θέζε ζηε θαηαζθεπή 

Tasks = Γξαζηεξηόηεηεο 
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Ζ κέζνδνο ησλ Γξακκώλ Ηζνξξνπίαο (flowline theory) πξνζθέξεη κηα 

θαιύηεξε πξνζέγγηζε ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ κε ηε γξαθηθή απεηθόληζε ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ γηα ηε θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ (tasks). Οη θεθιηκέλεο γξακκέο 

δείρλνπλ ηε πξόνδν ηνπ έξγνπ αλά θαηεγνξία εξγαζίαο ή αλά είδνο 

ζπλεξγείνπ, ε θιίζε ηεο γξακκήο δείρλεη ηελ παξαγσγηθόηεηα, ε νξηδόληηα 

απόζηαζε ηεο γξακκήο δείρλεη ηε ρξνληθή δηάξθεηα ηεο δξαζηεξηόηεηαο θαη ν 

θαηαθόξπθνο άμνλαο δείρλεη ηελ αζξνηζηηθή πξόνδν σο ρηιηνκεηξηθή ζέζε, 

όξνθνο, ηκήκα ηνπ έξγνπ θ.α., βι. ΢ρήκα 6.4. 

 

 

΢τήμα 6.5 Γξακκέο Ηζνξξνπίαο 

Collision on Site = ΢ύγθξνπζε δξαζηεξηνηήησλ 

Ineffective Use of Time = Αλεθκεηάιιεπηνο Υξόλνο 



ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ 
ΣΜΗΜΑ ΠΟΛΙΣΙΚΧΝ ΜΗΥΑΝΙΚΧΝ 

Γηπισκαηηθή Δξγαζία 

ΣΟΜΔΑ΢ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙ΢ΜΟΤ & 
ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η΢ ΣΔΥΝΙΚΧΝ ΔΡΓΧΝ 

 

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΣΗ΢ ΦΑΚΠ (BIM) ΢ΣΗ ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η ΣΔΥΝΙΚΧΝ ΔΡΓΧΝ 

Θεθάιαην 6ν: 4D ΦΑΘΠ ΘΑΗ 5D ΦΑΘΠ 

Δπνπηεία: Γ.Σνπιηάηνο, Δπηζη.΢πλ/ηεο  Δθπόλεζε: Π. Εέξβαο 

΢ειίδεο από αξρή [69] ΢ειίδα Πεξίνδνο : 05/09 - 07/11 

 6 - 6 από 6 - 19  

 

Σα τρονικά περιθώρια (floats, buffers) ησλ δξαζηεξηνηήησλ, πνπ 

δηαζθαιίδνπλ ηε ζπλέρεηα ηεο παξαγσγήο κηαο δξαζηεξηόηεηαο, απνηξέπνπλ 

κηα πηζαλή ρξνληθή θαζπζηέξεζε, δηαδξακαηίδνπλ έλα ζεκαληηθό ξόιν ζην 

πξνγξακκαηηζκό ησλ εξγαζηώλ καηά θέζη ηοσ έργοσ. Ο καηά θέζη 

τρονικός προγραμμαηιζμός (location-based schedule) ρξεζηκνπνηεί ηις 

ποζόηηηες και ηην απόδοζη ηων ζσνεργείων γηα λα πξνζδηνξίζεη ηηο 

δηάξθεηεο ησλ δξαζηεξηνηήησλ, ππνζέηνληαο όηη ηα ζπλεξγεία εξγάδνληαη κε 

ηε κέγηζηε παξαγσγηθόηεηα ηνπο. Ο θαηά ζέζε ζρεδηαζκόο (location-based 

planning) έρεη σο ζηόρν λα επηηεπρζνύλ νη ζπλζήθεο γηα ηε κέγηζηε 

παξαγσγή, απνκνλώλνληαο ηα ζπλεξγεία κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ ρξνληθώλ 

πεξηζσξίσλ. 

΢ην παξάδεηγκα ηνπ ΢ρήκαηνο 6.5 θαίλεηαη όηη πξέπεη λα αιιάμνπλ κεξηθέο 

από ηηο ελάξμεηο ησλ δξαζηεξηνηήησλ (νη θόθθηλνη θύθινη) θαη έπεηηα λα 

εμεηαζηνύλ ηα πεξηζώξηα ζηνπο κπιε θύθινπο. Σα πεξηζώξηα 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα πξνζηαηεύζνπλ ηε ζπλερόκελε παξαγσγή κηαο 

δξαζηεξηόηεηαο από ηε πηζαλή θαζπζηέξεζε ηεο πξνεγνύκελεο 

δξαζηεξηόηεηαο. Όηαλ νη γξακκέο δε ηέκλνληαη κεηαμύ ηνπο, όηαλ νη 

γξακκέο είλαη ζπλερείο, θαη όηαλ νη γξακκέο είλαη όκνηεο ζηε γξαθηθή 

παξάζηαζε ησλ γξακκώλ ηζνξξνπίαο, ηόηε ππάξρνπλ νη πξνϋπνζέζεηο γηα ην 

βέιηηζην ρξνληθό πξνγξακκαηηζκό. 

Δίλαη ζεκαληηθό λα αλαθεξζεί όηη ηα θαηά βέιε πξνζαλαηνιηζκέλα 

γξαθήκαηα (CPM) απνηπγράλνπλ λα αιιάμνπλ ηηο ρξνληθέο δηάξθεηεο ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ, επεηδή βαζίδνληαη ζηελ ηζηνξηθή απόδνζε ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαη επνκέλσο παξνπζηάδνπλ ζπρλά κηα ππεξβνιηθά 

αηζηόδνμε πξόβιεςε. Δλώ κε ην καηά θέζη ΢ύζηημα Προγραμμαηιζμού 

(Location-Based Management System) κόλν νη δξαζηεξηόηεηεο πνπ δελ 

έρνπλ αξρίζεη αθόκα λα επαλαπξνγξακκαηηζηνύλ κε βάζε ηελ ηζηνξηθή 

απόδνζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ. 

Θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο, ν ρξνληθόο πξνγξακκαηηζκόο ιεηηνπξγεί 

σο έλα ζύζηεκα γηα ηελ έγθαηξε πξνεηδνπνίεζε. Με ηελ παξαθνινύζεζε 

θαηά ζέζε ηεο νινθιήξσζεο ησλ δξαζηεξηνηήησλ, ην πνζό ηεο ζπλνιηθήο 

εξγαζίαο ζε θάζε ζέζε κπνξεί εύθνια λα ππνινγηζηεί. Με ηηο θαζεκεξηλέο 

αλαθνξέο (reports) γηα ην αλζξώπηλν δπλακηθό ζην θάζε ρώξν εξγαζίαο 

ππνινγίδεηαη ε πξαγκαηηθή παξαγσγηθόηεηα θαη ν πξαγκαηηθά ξπζκόο 

παξαγσγήο. Ο πξαγκαηηθόο ξπζκόο παξαγσγήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 
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γηα ηε πξόβιεςε ηεο πξνόδνπ ηνπ έξγνπ θαη γηα λα πξνζδηνξηζηνύλ ηα 

πξνβιήκαηα πνιύ λσξίηεξα ζε ζρέζε κε ηα ζπζηήκαηα CPM. 

 

΢τήμα 6.6 Έιεγρν ηεο πξνόδνπ ηνπ έξγνπ 

Late Start = Ζ δξαζηεξηόηεηα έρεη αξγήζεη λα μεθηλήζεη 

Behind = Ζ δξαζηεξηόηεηα έρεη θαζπζηεξήζεη 

On-Time = Ζ δξαζηεξηόηεηα πξνρσξάεη ζύκθσλα κε ην ρξνλνδηάγξακκα 

Complete = Οινθιεξσκέλε δξαζηεξηόηεηα 
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Ο επηβιέπνληαο ηνπ έξγνπ (Superintendent) ζεκεηώλεη ζην «δηάγξακκα 

ειέγρνπ» ηα πνζνζηά νινθιήξσζεο όισλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ, βι. ΢ρήκα 

6.6. Με απηά ην δηάγξακκα, ε νκάδα ηνπ έξγνπ κπνξεί λα ξπζκίζεη γξήγνξα 

ηηο δξαζηεξηόηεηεο ηνπ έξγνπ ζηηο πξαγκαηηθέο απαηηήζεηο. Όηαλ ε πξόνδνο 

ησλ ζπλεξγείσλ δελ είλαη ζηαζεξή, ηόηε ε νκάδα ηνπ έξγνπ κπνξεί λα 

παξαηεξήζεη ηε γξακκή ηνπο ζηηο Γξακκέο Ηζνξξνπίαο γηα λα ειέγμεη ηε 

παξαγσγηθόηεηα ηνπο (αλ ε θιίζε θιίλεη πξνο ηα αξηζηεξό (πάξα πνιύ αξγή) 

ή πξνο ηα δεμηά (πάξα πνιύ γξήγνξή)). Δάλ ε νκάδα ηνπ έξγνπ δε ξπζκίζεη 

ην ξπζκό παξαγσγήο, ζα εκθαληζηνύλ ζπγθξνύζεηο. Γύν ζπλεξγεία ζηελ 

ίδηα ζέζε είλαη κηα ζπζζώξεπζε πνπ κπνξεί λα απνθεπρζεί από πξηλ κε ηε 

βνήζεηα ησλ γξακκώλ ηζνξξνπίαο, απιά ξπζκίδνληαο ην κέγεζνο ησλ 

ζπλεξγείσλ θαη εμαζθαιίδνληαο όηη ηα ζπλεξγεία απαζρνινύληαη ζε 

δηαθνξεηηθέο ζέζεηο, βι. ΢ρήκα 6.7. 

 

 

΢τήμα 6.7 
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Έηζη ε νκάδα ηνπ έξγνπ έρεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα ξπζκίζεη 

ηνπο ζπληειεζηέο ώζηε λα είλαη ην έξγν εληόο ησλ νξίσλ ηνπ ρξνληθνύ 

πξνγξακκαηηζκνύ. Ζ νκάδα έρεη ην Υξνληθό Πξνγξακκαηηζκό-΢ηόρν 

(Baseline Schedule), ηε Πξαγκαηηθόηεηα (Actual) (από ηα ζηνηρεία πνπ 

ζπιιέγνληαη ζην δηάγξακκα ειέγρνπ) θαη ηε Νέα Πξόβιεςε (New Forecast). 

Απηή ε ζηαζεξή ελεκέξσζε πξνεηδνπνηεί ηελ νκάδα γηα νπνηαδήπνηε πηζαλή 

αζπκβαηόηεηα ζηε θαηαζθεπή (conflicts) θαη o θάζε ζπκκεηέρνληαο είλαη 

ζπγθεληξσκέλνο ζηα νξόζεκα (milestones) θαη ζηελ εκεξνκελία παξάδνζεο 

ηνπ έξγνπ. 

Γηάθνξα παξάγσγα πξνθύπηνπλ πνπ από ην ρξνληθό πξνγξακκαηηζκό κε 

γξακκέο ηζνξξνπίαο, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη από ηηο ππεύζπλεο νκάδεο 

πινπνίεζεο έξγνπ ησλ αλαδόρσλ (GC Management Teams), ην θύξην ηνπ 

έξγνπ (Owners), θαη ηνπο άιινπο ζπκκεηέρνληεο ηνπ έξγνπ (project 

stakeholders): 

 Υξνληθόο πξνγξακκαηηζκόο πνπ πεξηέρεη θαη  θόζηνο (cost-loaded 

schedules) 

 Γηάγξακκα ηνπ εξγαηηθνύ δπλακηθνύ (manpower charts) 

 Γηάγξακκα Gantt (΢ρήκα 6.8) 

 Σαπηόρξνλε πξνβνιή ηνπ δηαγξάκκαηνο Gantt θαη ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο ησλ Γξακκώλ Ηζνξξνπίαο (΢ρήκα 6.9) 

 Πξνεηδνπνηήζεηο γηα εμεγήζεηο (alerts for accounting) κε ηε γξήγνξε 

ζύγθξηζε ηνπ ζπλνιηθνύ πνζνύ ησλ ηηκνινγίσλ ησλ Τπεξγνιάβσλ κε ην 

πνζνζηό νινθιήξσζεο ηνπ έξγνπ ζηε πεξηνρή 

 Πξόβιεςε ηεο ξνήο ηνπ θόζηνπο (cash flow forecasts) 

 Πξνβιέςεηο γηα ηε ρξήζε ησλ κέζσλ παξαγσγήο ηνπ αθόινπζνπ κήλα 

από ηνλ θάζε ππεξγνιάβν (΢ρήκα 6.10) 

 ΢ύγθξηζε ηνπ πνζνζηνύ νινθιεξσκέλεο παξαγσγήο κε ηε 

πξνγξακκαηηζκέλε παξαγσγή (γηα νιόθιεξν ην έξγν θαη γηα θάζε θάζε 

ηεο θαηαζθεπήο) 
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΢τήμα 6.8 

 

΢τήμα 6.9 



ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ 
ΣΜΗΜΑ ΠΟΛΙΣΙΚΧΝ ΜΗΥΑΝΙΚΧΝ 

Γηπισκαηηθή Δξγαζία 

ΣΟΜΔΑ΢ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙ΢ΜΟΤ & 
ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η΢ ΣΔΥΝΙΚΧΝ ΔΡΓΧΝ 

 

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΣΗ΢ ΦΑΚΠ (BIM) ΢ΣΗ ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η ΣΔΥΝΙΚΧΝ ΔΡΓΧΝ 

Θεθάιαην 6ν: 4D ΦΑΘΠ ΘΑΗ 5D ΦΑΘΠ 

Δπνπηεία: Γ.Σνπιηάηνο, Δπηζη.΢πλ/ηεο  Δθπόλεζε: Π. Εέξβαο 

΢ειίδεο από αξρή [74] ΢ειίδα Πεξίνδνο : 05/09 - 07/11 

 6 - 11 από 6 - 19  

 

 

΢τήμα 6.10 

6.2 5D ΦΑΚΠ [14] 

Ζ 5D (πέληε δηαζηάζεσλ) ΦΑΘΠ ζε ζρέζε κε ηε 4D ΦΑΘΠ έρεη κηα επηπιένλ 

δηάζηαζε πνπ είλαη ην θόζηνο (cost) ηνπ έξγνπ. Γίλεηαη ε ππελζύκηζε όηη ε 

3D ΦΑΘΠ είλαη κηα ζπιινγή αληηθεηκέλσλ (objects), πνπ ην θαζέλα έρεη ηε 

δηθηά ηνπ κνλαδηθή γεσκεηξία από ηελ νπνία εμάγνληαη νη θσδηθνπνηεκέλεο 

πνζόηεηεο ηεο θαηαζθεπήο(construction-caliber quantities). Με ηελ ΦΑΘΠ ηα 

παξαθάησ ζηνηρεία ησλ αληηθεηκέλσλ απνηεινύλ κέξνο ηνπ θνξέα (assembly 

structure), βι. ΢ρήκα 6.11: ην θόζηνο ηνπ αληηθεηκέλνπ, ην θόζηνο ηνπ 

ζπλεξγείνπ πνπ ην ηνπνζεηεί, ηα εξγαιεία θαη ηα πιηθά πνπ είλαη απαξαίηεηα 

γηα ηε ηνπνζέηεζε, θαη νη πνζόηεηεο ηνπ ζε θάζε ζέζε. ΢πγθεληξώλνληαο 

όια απηά καδί, παξάγεηαη έλα πξνγξακκαηηζκόο (cost-loaded schedule) 

ιακβάλνληαο ππόςε ηελ αλακελόκελε αμία ηεο παξαγόκελεο εξγαζίαο 

(earned value analysis). 
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΢τήμα 6.11 

Model Elements = ΢ηνηρεία ηνπ κνληέινπ 

Takeoff Items = Πξνκέηξεζε εξγαζηώλ 

Cost Components = Θόζηνο ζπζηαηηθώλ ζηνηρείσλ 

Cost Assemblies = Θόζηνο νηθνδνκηθώλ ζηνηρείσλ 

 

Έλα κνληέιν ΦΑΘΠ πνπ πεξηέρνπλ ηελ ηξηζδηάζηαηε γεσκεηξία, ην 4D 

ρξνληθό πξνγξακκαηηζκό, θαη ηηο 5D πιεξνθνξίεο θνζηνιόγεζεο κνηάδεη 

αθξηβώο όπσο έλα ηξηζδηάζηαην κνληέιν. Αθξηβώο έηζη ζπκβαίλεη, όηαλ γίλεη 

ε επηινγή νπνηνπδήπνηε ζηνηρείνπ ηνπ θηηξίνπ, ακέζσο θαίλνληαη ηα ζηνηρεία 

θνζηνιόγεζήο ηνπ, νη πνζόηεηεο, νη πξνδηαγξαθέο, θ.α., βι. ΢ρήκα 6.12. Με 

απηό ην βάζνο ησλ πιεξνθνξηώλ, κπνξνύλ λα απαληεζνύλ κέζσ ηνπ 

κνληέινπ νη απνξίεο ζε ζρέζε κε ην θόζηνο: πώο ην θόζηνο θαη ν ρξνληθόο 

πξνγξακκαηηζκόο ζα άιιαδαλ εάλ γηλόηαλ αληηθαηάζηαζε ηνπ ηνίρνπ κε 

παιόηνπβια, ή γηλόηαλ αλαβάζκηζε ηνπ παηώκαηνο ζηελ αίζνπζα αλακνλήο, 

ή γηλόηαλ αιιαγή ζην ύςνο ηεο ζηέγεο. 
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΢τήμα 6.12 

 

Ο ππνινγηζκνί ζην 5D κνληέιν μεθηλνύλ κε ηελ πξνκέηξεζε ησλ 

θαηαζθεπαζηηθώλ-θσδηθνπνηεκέλσλ πνζνηήησλ. Θαη κε ην εηθνληθό κνληέιν 

κπνξεί θάπνηνο γξήγνξα λα δεη πνηα ζηνηρεία ή ηκήκαηα ηνπ έξγνπ έρνπλ 

θνζηνινγεζεί ήδε θαη πνηα ρξεηάδνληαη αθόκα “πξνζνρή”. Θαη απηό επηηξέπεη 

ζην θύξην ηνπ έξγνπ λα αληηιακβάλεηαη πνηεο θαη πώο νη πεξηνρέο ηνπ θηηξίνπ 

ζπκκεηέρνπλ ζην ζπλνιηθό θόζηνο ηνπ έξγνπ. Βι. ΢ρήκα 6.13 

Έηζη θαζώο απμάλεηαη ην επίπεδν ιεπηνκέξεηαο γηα ην θάζε ζηνηρείν ηνπ 

κνληέινπ, απμάλνληαη θαη νη πιεξνθνξίεο γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ θόζηνπο. 

Απηό ζεκαίλεη όζν πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο είλαη γλσζηέο γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ, ηόζν ν πξνγξακκαηηζκόο γηα ην θόζηνο έρεη 

κεγαιύηεξε αθξίβεηα. 
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΢τήμα 6.13 

Quantity = Πνζόηεηα 

Cost/Unit = Σηκή κνλάδνο 

Markup = Δπηζήκαλζε 

Cost = Θόζηνο 

Production Rate = Ρπζκόο Παξαγσγήο 

Location = Θέζε 

Schedule = Πξνγξακκαηηζκόο 

 

Ο 5D πξνγξακκαηηζκόο γηα ην θόζηνο (5D cost planning) είλαη ζρεδηαζκέλνο 

ώζηε λα ρεηξίδεηαη θαη ηα ζηνηρεία πνπ είλαη βαζηζκέλα ζην κνληέιν θαη ηα κε 

βαζηζκέλα ζην κνληέιν ζηνηρεία. Απηό ζεκαίλεη πξώηνλ, όηη ν εθηηκεηήο δελ 

είλαη απαξαίηεην λα κάζεη λα ρεηξίδεηαη ην κνληέιν θαη δεύηεξνλ, όηη νη 

ρεηξηζηέο ησλ κνληέισλ δελ είλαη απαξαίηεην λα εηζάγνπλ θάζε ζηνηρείν ζε n 

επίπεδν ιεπηνκέξεηαο έηζη ώζηε λα πεξηιακβάλεηαη ζηνλ ππνινγηζκό ηνπ 

θόζηνπο. Απηή ε κεζνδνινγία ηεο δηαδηθαζίαο βειηηώλεη ηελ δπλαηόηεηά 

έκθαζεο ζηα θύξηα ζεκεία ησλ δεηεκάησλ, ηε ζύγθξηζε ησλ ελαιιαθηηθώλ 

ιύζεσλ θαη ησλ αιιαγώλ ζηηο δηαδξνκέο ησλ δξαζηεξηνηήησλ, θαζώο ν 

ζρεδηαζκόο νξηζηηθνπνηείηαη. 

Με ηε 5D ΦΑΘΠ κπνξεί λα γίλεη ε ζύγθξηζε ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ γηα ην 

θόζηνο κε ηνλ αξρηθό πξνϋπνινγηζκό ηνπ έξγνπ ζε νπνηνδήπνηε ρξνληθή 

ζηηγκή, βι. ΢ρήκα 6.14. Απηό επηηξέπεη ζηνπο ζπκκεηέρνληεο λα θαηαιάβνπλ 

ηηο αιιαγέο ζην έξγν θαη εάλ είλαη απαξαίηεην λα πξνζαξκνζηεί ζε απηέο ν 

ζθνπόο (scope). Ζ ελζσκάησζε απηώλ ησλ πιεξνθνξηώλ ζην ηξηζδηάζηαην 

κνληέιν βνεζά ην θύξην ηνπ έξγνπ λα θαηαιάβεη πνηεο αιιαγέο έρνπλ ηε 

κεγαιύηεξε επίδξαζε ζηνλ πξνϋπνινγηζκό. 
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΢τήμα 6.14 

 

 

Οη ραξαθηεξηζηηθέο δπλαηόηεηεο ηεο 5D ΦΑΘΠ είλαη νη παξαθάησ: 

 Παξνπζίαζε ζην θύξην ηνπ έξγνπ ηη ζπκβαίλεη ζην πξνγξακκαηηζκό θαη 

ηνλ πξνϋπνινγηζκό όηαλ γίλεηαη κηα αιιαγή ζην έξγν. 

 Οξγάλσζε ηεο εζσηεξηθήο βάζεο δεδνκέλσλ κε πιεξνθνξίεο γηα ην 

θόζηνο θαη ηε ηηκνιόγεζε, πνζνζηά πξνόδνπ ησλ εξγαζηώλ θαη ηα άηνκα 

πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηα ζπλεξγεία. 

 Γεκηνπξγία ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ κε θόζηνο. 

 Γεκηνπξγία πνιιαπιώλ, επαλαιεπηηθώλ (εμειηζζόκελσλ) ππνινγηζκώλ 

γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ θόζηνπο πνπ κπνξνύλ γξήγνξα λα ζπγθξηζνύλ κε ην 

επηζπκεηό θόζηνο. (΢ρήκα 6.14) 
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6.3 Σα οθέλη ηης ΦΑΚΠ για ηη διατείριζη ηοσ κόζηοσς και ηοσ 
τρόνοσ [15] 

Σν Stanford University Center for Integrated Facilities Engineering (CIFE) 

βαζίζηεθε ζε 32 κεγάια έξγα, πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηε ΦΑΘΠ, γηα λα 

θαηαιήμεη ηα παξαθάησ σθειήκαηα (CIFE, 2007): 

 Μέρξη 40% πεξηνξηζκόο ησλ πξνβιεκάησλ από ηηο αιιαγέο εθηόο 

πξνϋπνινγηζκνύ. 

 Δθηίκεζε κε αθξίβεηα ηνπ ππνινγηζκνύ θόζηνπο κε απόθιηζε 3%. 

 Μείσζε κέρξη 80% ηνπ ρξόλνπ πνπ ιακβάλεηαη γηα λα δεκηνπξγεζεί ν 

πξνϋπνινγηζκόο θόζηνπο. 

 Θέξδε πνπ αλαινγνύλ ζην 10% ηεο αμίαο ηεο ζύκβαζεο από ηνλ 

εληνπηζκό ησλ θαηαζθεπαζηηθώλ αζπκβαηνηήησλ (clash detections). 

 Μείσζε κέρξη 7% ηνπ ρξόλνπ ηνπ έξγνπ. 

6.3.1 Σα οθέλη για ηο κόζηος και ηο τρόνο με ηη ΦΑΚΠ ζε μια μελέηη  

Ο ζθνπόο απηήο ηεο πεξίπησζεο κειέηεο είλαη λα παξνπζηαζηνύλ ηα νθέιε 

γηα ην θόζηνο θαη ην ρξόλν πνπ ππάξρνπλ κε ηελ αλάπηπμε θαη ηε 

ρξεζηκνπνίεζε ηεο ΦΑΘΠ ζε έλα πξαγκαηηθό θαηαζθεπαζηηθό έξγν. Σα 

δεδνκέλα γηα απηήλ ηελ πεξίπησζε κειέηεο παξέρνληαη από ηελ 

θαηαζθεπαζηηθή εηαηξεία Holder Construction Company, Αηιάληα, Γεσξγία. 

Σα δεδνκέλα ηνπ έξγνπ είλαη ηα αθόινπζα: 

 Όλνκα έξγνπ: Hilton Aquarium, Αηιάληα, Γεσξγία 

 ΢θνπόο έξγνπ: 46 εθαηνκκύξηα δνιάξηα, μελνδνρείν 484.000 

ηεηξαγσληθώλ πνδηώλ θαη θαηαζθεπή γηα ρώξν ζηάζκεπζεο 

 Σύπνο ζύκβαζεο: Δγγύεζε γηα ηε κέγηζηε ηηκή 

 Βνήζεηα ζρεδηαζκνύ: Γεληθνί Αλάδνρνη (GC) θαη ππεξγνιάβνη 

ζπκκεηέρνπλ από ηε θάζε ηεο πξνκειέηεο ηνπ ζρεδηαζκνύ 

 ΢θνπόο ηεο ΦΑΘΠ: ΢πληνληζκόο ζρεδηαζκνύ, αλίρλεπζε αζπκβαηνηήησλ 

ζηε θαηαζθεπή, θαη αθνινπζία ησλ εξγαζηώλ 

 Πξόηππν Δπηθνηλσλίαο: Navisworks ρξεζηκνπνηείηαη σο θνηλή πιαηθόξκα 
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 Θόζηνο ΦΑΘΠ γηα ην έξγν: 90.000$ - 0.2% ηνπ πξνϋπνινγηζκνύ ηνπ 

έξγνπ (ηα 40.000$ πιεξώλνληαη από ην θύξην ηνπ έξγνπ) 

 Όθεινο γηα ην θόζηνο: 600.000 δνιάξηα πνπ απνδίδνληαη ζην πεξηνξηζκό 

ησλ θαηαζθεπαζηηθώλ αζπκβαηνηήησλ (elimination of clashes) 

 Όθεινο γηα ην πξνγξακκαηζκό: 1143 θεξδηζκέλεο ώξεο 

Ζ Holder Construction δεκηνύξγεζε ηξηζδηάζηαηα κνληέια γηα ην 

αξρηηεθηνληθό ζρεδηαζκό (architectural model), γηα ην ζηαηηθό θνξέα 

(structural model) θαη γηα ηα ειεθηξνκεραλνινγηθά ζπζηήκαηα (MEP 

systems) ηνπ πξνηεηλόκελνπ θηηξίνπ, πνπ θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 6.15. Απηά ηα 

κνληέια δεκηνπξγήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θάζεο ηεο κειέηεο 

εθαξκνγήο, ρξεζηκνπνηώληαο επίπεδα ιεπηνκέξεηαο, πνπ βαζίζηεθαλ ζηα 

ζρέδηα ηεο νκάδαο ζρεδηαζκνύ. 

 

΢τήμα 6.15 

Architectural Model = Μνληέιν Αξρηηεθηνληθώλ πιεξνθνξηώλ 

Structural Model = Μνληέιν ΢ηαηηθώλ πιεξνθνξηώλ 

Plumbing Model = Μνληέιν Τδξαπιηθώλ εγθαηαζηάζεσλ 

Ζ κέζνδνο ηεο ΦΑΘΠ επέηξεςε ζηα κέιε ηεο νκάδαο ηνπ έξγνπ λα 

παξάγνπλ κε άλεζε ηα 2D ζρέδηα γηα ηε δηαδηθαζία παξάδνζεο ηνπ έξγνπ, 

εμαιείθνληαο ηνπο πηζαλνύο θηλδύλνπο πνπ ζπρλά ζπλδένληαη κε ηελ 

αλνηθηή δηαλνκή ησλ ςεθηαθώλ κνληέισλ κεηαμύ ησλ ζπκκέηνρσλ. Μέζσ 

ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ ζπληνληζκνύ ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθώλ ζπζηεκάησλ, ε 

νκάδα ηνπ έξγνπ κπνξνύζε λα εληνπίζεη γξήγνξα θαη λα επηιύζεη ηηο 

αζπκβαηόηεηεο ζηα ειεθηξνκεραλνινγηθά ζπζηήκαηα (system conflicts), θαη 

έηζη εμνηθνλνκήζεθαλ θαη' εθηίκεζε 600.000 δνιάξηα από ην πξνϋπνινγηζκό 

γηα ηα απξόνπηα πνπ ζα πξνέθππηαλ ζηε θαηαζθεπή θαη απνθεύρζεθε κηα 

ελδερόκελε θαζπζηέξεζε κελώλ όπσο θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 6.1. 
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Πίνακας 6.1 

 

Θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο ηεο θαηαζθεπήο, νη κε κπεκέλνη ζηε ΦΑΘΠ 

ζπκκέηνρνη ρξεζηκνπνίεζαλ ηα εηθνληθά κνληέια ηεο Holder κέζσ ελόο 

εξγαιείνπ πξνβνιήο κνληέισλ (δει. ην Navisworks). Ζ ζπλεξγαζία ησλ 

ηξηζδηάζηαησλ ζπζηεκάησλ βειηίσζαλ ηηο επηθνηλσλίεο, δεκηνύξγεζαλ 

εκπηζηνζύλε κεηαμύ ησλ ζπκκέηνρσλ θαη επέηξεςαλ ηε γξήγνξε ιήςε ησλ 

απνθάζεσλ εγθαίξσο ζηε δηαδηθαζία. Σέινο, ε δέζκεπζε ηεο Holder γηα ηελ 

ελεκέξσζε ηνπ κνληέινπ κε ηα ζηνηρεία ηνπ έξγνπ “όπσο θαηαζθεπάζηεθαλ” 

(as-built) γηα λα αληαπνθξίλεηαη ζηηο άκεζεο αλάγθεο ηνπ θηηξίνπ, πξόζθεξε 

ζηνλ θύξην ηνπ έξγνπ, Legacy Pavilion, LLC, έλα ςεθηαθό ηξηζδηάζηαην 

κνληέιν ηνπ θηηξίνπ κε ηα δηάθνξα ειεθηξνκεραλνινγηθά ζπζηήκαηα ηνπ γηα 

λα ηνλ βνεζήζεη ζηε ιεηηνπξγία θαη ηε ζπληήξεζε ηνπ θηηξίνπ (CIFE, 2007). 
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6.3.2 Καθαρά κέρδη και απόδοζη ηης επένδσζης ηης ΦΑΚΠ 

Σα δεδνκέλα από 10 επηιεγκέλα έξγα ησλ ΖΠΑ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 

6.2 γηα λα απνδώζνπλ ηα θαζαξά θέξδε ηεο ΦΑΘΠ θαη ηελ απόδνζε ηεο 

επέλδπζεο (Return Of Investment ή ROI) ηεο ΦΑΘΠ. 

 

Πίνακας 6.2 

 

 

 

 

Σημείωση: 

Για πεπιζζόηεπερ πληποθοπίερ για ηιρ έννοιερ, πος αναθέπονηαι ζε αςηό ηο Κεθάλαιο, 

ζσεηικά με ηη μέθοδο ππογπαμμαηιζμού με ηιρ γπαμμέρ ιζοπποπίαρ, μποπείηε να 

αναηπέξεηε ζηιρ ΢ΗΜΕΙΧ΢ΕΙ΢ ΔΙΑΥΕΙΡΙ΢Η ΣΕΥΝΙΚΧΝ ΕΡΓΧΝ για ηο 7ο Εξάμηνο 

Πολιηικών Μησανικών, ΣΕΤΥΟ΢ Α΄ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ & ΕΛΕΓΥΟ΢ ΕΡΓΧΝ, Πάπιρ 

Πανηοςβάκηρ, Αναπλ. Καθηγηηήρ Ε.Μ.Π., Αθήνα 2003. 

΢σεηική αναθοπά ζηη μέθοδο ππογπαμμαηιζμού με ηιρ γπαμμέρ ιζοπποπίαρ γίνεηαι και 

ζηο κεθάλαιο 7 ζηην ςποενόηηηα 7.2.3 ηηρ παπούζαρ διπλωμαηικήρ επγαζίαρ 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 7: ΛΟΓΙ΢ΜΙΚΑ ΓΙΑ ΣΗ ΦΑΚΠ 

Σκοπός: 

΢ην θεθάιαην απηό αλαθέξνληαη θαη παξνπζηάδνληαη ηα πην ζεκαληηθά ινγηζκηθά ηεο 

ΦΑΚΠ, ώζηε λα ππάξρεη κηα ζύγθξηζε κεηαμύ ησλ ινγηζκηθώλ θαη λα παξνπζηαζηνύλ νη 

πξνζθεξόκελεο δπλαηόηεηεο. 

7.1 Πεπιγπαθέρ ηων Λογιζμικών [8] 

Γηα λα γίλεη ε πεξηγξαθή ησλ ινγηζκηθώλ γηα ηε ΧΑΘΠ, ρξεηάδεηαη πξώηα λα 

ρσξίζνπκε ηα ινγηζκηθά ζε ηξία επδηάθξηηα δηαθνξεηηθά ζύλνια εξγαιείσλ: 

 Δξγαιεία αλάπηπμεο 3D κνληέισλ (3D modelers) 

 Δξγαιεία πξνβνιήο/νπηηθνπνίεζεο κνληέισλ (Viewers/Surface modelers) 

 Δξγαιεία ππνινγηζηηθήο αλάιπζεο ησλ κνληέισλ (Analyzers) 

Τα εξγαιεία αλάπηπμεο 3D κνληέισλ είλαη ηα πξαγκαηηθά εξγαιεία ηεο 

ΧΑΘΠ, πνπ αλαπηύζζνπλ ηα ζηεξεά θαη παξακεηξηθά αληηθείκελα κε επαξθή 

ιεπηνκέξεηα γηα ηελ εηθνληθή θαηαζθεπή ηνπ θηηξίνπ. 

Δληνύηνηο, όιεο νη πξνβνιέο ηνπ έξγνπ δελ πξέπεη λα είλαη κε ηόζεο 

ιεπηνκέξεηεο. Ο ρξεκαηνδόηεο-θνξέαο κπνξεί λα ζέιεη λα δεη πσο ην θηίξην 

«κνηάδεη», όπσο θαη ν θύξηνο ηνπ έξγνπ θαη γηα λα γίλεη απηό ρξεηάδεηαη έλα 

εξγαιείν πξνβνιήο ή νπηηθνπνίεζεο κνληέισλ, ζην νπνίν όια ηα ζρήκαηα 

είλαη επηθαλεηαθά. Απηό πνπ είλαη γλσζηό, είλαη νη εμσηεξηθέο επηθάλεηεο 

(surfaces) ησλ ζρεκάησλ, ηα νπνία πξέπεη λα επεμεξγαζηνύλ πξνθεηκέλνπ 

λα κειεηεζνύλ νη ελαιιαθηηθέ ιύζεηο θαη λα εληνπηζηνύλ νη αζπκβαηόηεηεο 

(detect clashes) ηεο θαηαζθεπήο. 

Τα εξγαιεία ππνινγηζηηθήο αλάιπζεο ησλ κνληέισλ είλαη θαλνληθά ηξίηεο 

θαηεγνξίαο ινγηζκηθά πνπ επηθνηλσλνύλ κε ην θύξην εξγαιείν ηεο ΧΑΘΠ. 

Απηό ζεκαίλεη, όηη πξώηα πξέπεη λα εηζαρζνύλ ηα δεδνκέλα ζηα εξγαιεία 

αλάπηπμεο 3D κνληέισλ θαη έπεηηα λα γίλεη ε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ γηα 

λα ππνινγηζηεί ε ελεξγεηαθή απόδνζε, θσηεηλόηεηα, θ.α. ηνπ κνληέινπ.  
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7.2 Δπγαλεία ανάπηςξηρ 3D μονηέλων [8] 

Τα αθόινπζα ινγηζκηθά είλαη ίζσο ηα πην ζεκαληηθά θαη πην γλσζηά ινγηζκηθά 

γηα ηελ ΧΑΘΠ πνπ θπθινθνξνύλ απηή ηε πεξίνδν. Βέβαηα ππάξρνπλ εμίζνπ 

ζεκαληηθά ινγηζκηθά θαη κεξηθά από απηά αλαθέξνληαη νλνκαζηηθά ζηελ 

ελόηεηα ζεκαληηθέο πεγέο 

7.2.1 Bentley [3] 

Ζ Bentley ηδξύζεθε ην 1984 θαη δεκηνπξγεί ινγηζκηθά γηα ην ζρεδηαζκό, ηε 

βηνκεραλία θαη ηε θαηαζθεπή αξθεηά ρξόληα. Τν θύξην πξντόλ ηεο νλνκάδεηαη 

MicroStation TriForma, πνπ είλαη κηα εμαηξεηηθά δεκηνπξγηθή θαη ζηαζεξή 

ηξηζδηάζηαηε πιαηθόξκα θαη θαιύπηεη ηηο αλάγθεο όισλ ησλ επηζηεκνληθώλ 

ηνκέσλ γηα ην ζρεδηαζκό, ηελ αλάπηπμε θαη ηελ νινθιήξσζε ησλ ηερληθώλ 

έξγσλ. Ζ εηαηξεία πξνζθέξεη πνιύ θαιή ηερληθή ππνζηήξημε ζηνπο πειάηεο 

θαη έρεη ζθεθηεί πνιύ θαιά ηηο ιύζεηο ησλ ινγηζκηθώλ εξγαιείσλ πνπ 

πξνηείλεη γηα ην θάζε έξγν. Δπίζεο αλαθέξεηαη, όηη είλαη δύζθνιν λα κάζεη 

θάπνηνο λα ρεηξίδεηαη όιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ινγηζκηθνύ, θαη γηα λα 

επηηεπρηεί απηό απαηηείηαη έλα ζνβαξό ηκήκα IT (Information Technology). 

Όια απηό επηβεβαηώλεη, όηη ην ινγηζκηθό είλαη έλα δεκηνπξγηθό, αμηόπηζην 

πξντόλ. Γηα απηό θαη νη πειάηεο ηεο Bentley είλαη ζπλήζσο κεγάιεο εηαηξίεο 

πνπ ρηίδνπλ πεξίπινθα έξγα. Όκσο γηα κηα κηθξόηεξε επηρείξεζε ηα 

ινγηζκηθά εξγαιεία TriForma κπνξεί λα είλαη πνιύ απαηηεηηθά. 

Ζ Bentley έρεη κειεηήζεη πνιύ πξνζεθηηθά ηε δηαδηθαζία ηεο ΧΑΘΠ θαη 

πξνηείλεη κηα πην εμειηγκέλε πξνζέγγηζε ζρεδηαζκνύ ζηνπο πειάηεο ώζηε λα 

κεηαβνύλ πιήξσο (από ην παξαδνζηαθό 2D πεξηβάιινλ) ζηε ΧΑΘΠ. Ζ 

Bentley αλαπηύζζεη ηα πξντόληα ηεο ώζηε λα δηαηεξνύλ ηε ζηαζεξόηεηα θαη 

ηελ αμηνπηζηία ηνπο από ηελ αξρή σο ην ηέινο. Γηα απηό θαη νη αλαβαζκίζεηο 

ζηα πξντόληα ηεο Bentley δελ απαηηνύλ από ηνπο ρξήζηεο κεγάιε θιίκαθα 

αιιαγώλ ή πξνζαξκνγώλ.  

Τν Bentley Buildings αληηκεησπίδεη ην θαηαθεξκαηηζκό (fragmentation) ηεο 

θαηαζθεπαζηηθήο βηνκεραλίαο σο θξίζηκν πξόβιεκα. Απηόο ν 

θαηαθεξκαηηζκόο έρεη παξαηεξεζεί ζηε πξάμε ζηηο νκάδεο ηνπ έξγνπ, πνπ 

απνηεινύληαη από απνθνκκέλνπο αλζξώπνπο, ζηε δηαδηθαζία ηεο 

θαηαζθεπήο, πνπ θαηαθεξκαηίδνληαη ζε απνθνκκέλεο δξαζηεξηόηεηεο θαη, θαη 

ζηα θαηαθεξκαηηζκέλα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηνπο απνθνκκέλνπο 

θιάδνπο ηεο θαηαζθεπήο. Θαη όιν απηό είλαη ε αηηία ηεο απώιεηαο ρξόλνπ, 
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ηεο κεησκέλεο πνηόηεηαο θαη ηεο αύμεζεο ηνπ θόζηνπο. Ζ Bentley 

δεκηνύξγεζε ηε θξάζε «Φηίζε ζε Έλα (Build As One)», ε νπνία βαζίδεηαη ζηε 

ρξήζε ηεο ΧΑΘΠ πνπ ιεηηνπξγεί σο ην θέληξν γηα ηελ πξνζπάζεηα 

ζπλεξγαζίαο ζην ζρεδηαζκό θαη ζηε θαηαζθεπή. (βι. Θεθ.5).  

Ζ δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ ηεο γίλεηαη κε ηελ αλάπηπμε κηαο νκόζπνλδεο 

βάζεο δεδνκέλσλ (federated database) θαη όρη κηαο ζπγθεληξσηηθήο βάζεο 

δεδνκέλσλ(centralized database). Απηή ε επηινγή έγηλε, επεηδή ε Bentley 

δηαπίζησζε όηη ε αλάπηπμε κηαο ζπγθεληξσηηθήο βάζεο δεδνκέλσλ ζε όιεο 

ηηο θάζεηο ηνπ θύθινπ δσήο ελόο έξγνπ θηλδπλεύεη λα κελ είλαη αμηόπηζηε. 

Αθόκα θη αλ ε θεληξηθή βάζε δεδνκέλσλ είλαη κηα ειθπζηηθή ελαιιαθηηθή 

ιύζε γηα κηθξόηεξα έξγα, γίλεηαη γξήγνξα αλεμέιεγθηε γηα κεγαιύηεξα, πην 

ζύλζεηα όπνπ παύεη λα ππάξρεη κηα επηινγή. 
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Τα πξντόληα ηεο Bentley ππνζηεξίδνληαη από κηα εληαία, αλαιπηηθή θαη 

ακεηάβιεηε πιαηθόξκα, πνπ ε ιεηηνπξγηθόηεηα ηεο ζπλερώο βειηηώλεηαη, 

θαη ην ινγηζκηθό ηεο απμάλεηαη κε βνεζεηηθά εξγαιεία, πνπ ζπλεξγάδνληαη κε 

ην θύξην ινγηζκηθό ηεο. Ζ Bentley έρεη θαηαθέξεη λα εμειίμεη ηηο εθαξκνγέο 

CAD ζε εθαξκνγέο ΧΑΘΠ. Σα ΢ρήκαηα 7.1, 7.2, 7.3, 7.4 θαη 7.5 δείρλνπλ 

παξαδείγκαηα, πνπ δηακνξθώζεθαλ κε ην MicroStation TriForma. 

Παξαθάησ γίλεηαη κηα ζπλνπηηθή αλαθνξά ζηα βνεζεηηθά εξγαιεία ηεο 

Bentley [8] 

Τo Bentley Architecture εηζήρζε ην 2004 θαη είλαη κηα εμέιημε ηεο 

πξνεγνύκελεο πιαηθόξκαο TriForma. Κεξηθά από ηα βνεζεηηθά εξγαιεία 

ινγηζκηθνύ ηεο Bentley, πνπ ελζσκαηώλνληαη κε ην Bentley Architecture, 

είλαη ηα αθόινπζα: 

• Bentley Structural 

• Bentley Building Mechanical Systems 

• Bentley Building Electrical Systems 

• Bentley Facilities 

• Bentley Power Civil 

• Bentley Generative Components 

Κε απηά ηα ινγηζκηθά εξγαιεία, ε Bentley κειεηά ζρεδόλ όιεο ηηο θάζεηο ηνπ 

ζρεδηαζκνύ ελόο έξγνπ. 

Ζ ηζηνζειίδα ηεο εηαηξίαο είλαη http://www.bentley.com/en-US/  

http://www.bentley.com/en-US/
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7.2.2 Autodesk [3] 

Τν θύξην πξντόλ ηεο Autodesk γηα ηε ΧΑΘΠ είλαη ην Revit. Παξόιν πνπ είλαη 

ην λεώηεξν από ηα ινγηζκηθά, πνπ αλαθέξνληαη ζε απηό ην θεθάιαην, είλαη 

ην εξγαιείν αλάπηπμεο κνληέισλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζόηεξν. Ζ 

δύλακε ηεο Autodesk είλαη ζαθώο ην κάξθεηηλγθ. Απεπζύλεηαη ζηελ αγνξά, 

πνπ ρξεζηκνπνηεί ην AutoCAD θαη πξνζθέξεη ην Revit ζηνπο πειάηεο ηεο σο 

ηελ επόκελε αλαβάζκηζε ηνπ ινγηζκηθνύ ηνπο. Πνιινί πειάηεο ηεο Autodesk 

είλαη ζπρλά απιά απιεξνθόξεηνη γηα ηηο δπλαηόηεηεο ησλ άιισλ 

ινγηζκηθώλ. Δληνύηνηο, ην Revit είλαη έλα ζνβαξό εξγαιείν ΧΑΘΠ (ήηαλ ήδε 

έλα δηακνξθσηήο κνληέισλ κε θαιέο δπλαηόηεηεο πξηλ ην αγνξάζεη ε 

Autodesk θαη όηαλ δελ είρε γίλεη γλσζηό) θαη ην κεγάιν πιήζνο ρξεζηώλ 

είλαη αλακθηζβήηεηα πνιύ ρξήζηκν ζηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηνπ. Ζ 

Autodesk δηαθεκίδεη ην Revit σο εξγαιείν αλάπηπμεο κνληέισλ κε κηα 

ζπγθεληξσηηθή βάζε δεδνκέλσλ. Όκσο ππάξρνπλ πνιύ ιίγεο ελδείμεηο πνπ 

απνδεηθλύνπλ όηη ε βάζε δεδνκέλσλ ζε έλα κνληέιν Revit είλαη πεξηζζόηεξν 

ζπγθεληξσηηθή από έλα κνληέιν TriForma ή Constructor ή άιισλ εξγαιείσλ. 

Όηαλ θάπνηνο αληαιιάδεη πιεξνθνξίεο ζηε ΧΑΘΠ, ρξεηάδεηαη αθόκα λα 

δηαρεηξίδεηαη νηηδήπνηε πεξηβάιιεη ην κνληέιν, επνκέλσο νη δηαζπλδέζεηο γηα 

άιιεο ζέζεηο ηνπ κνληέινπ από κόλεο ηνπο δελ δεκηνπξγνύλ ζπγθεληξσηηθά 

δεδνκέλα. Τν Revit έρεη πνιύ παξόκνηα ιεηηνπξγηθόηεηα κε ηα άιια 

ζεκαληηθά εξγαιεία αλάπηπμεο κνληέισλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ν ρξήζηεο έρεη 

ηε δπλαηόηεηα λα επεμεξγάδεηαη ην κνληέιν θαη ζηα άιια εξγαιεία 

ινγηζκηθνύ. Έλα κεγαιύηεξν κέιεκα ηνπ ινγηζκηθνύ είλαη ε ηθαλόηεηα λα 

νξγαλώλνληαη θαη λα δηαρεηξίδνληαη νη πιεξνθνξίεο πνπ ζπιιέγνληαη ζηε 

δηαδηθαζία ηεο ΧΑΘΠ πέξα από ηελ εμέιημε ηνπ έξγνπ. Σε απηό ην Revit είλαη 

από ηα πην ρξήζηκα εξγαιεία, παξόιν πνπ είλαη πξαθηηθό ην ζέκα ηεο 

δηαρείξηζεο ησλ δεδνκέλσλ, όπνπ νη δηακνξθσηέο κνληέισλ γηα έλα ηέηνην 

δήηεκα πνηθίινπλ θαη ρξεηάδεηαη πνιιή εκπεηξία γηα λα γλσξίδεη θάπνηνο ην 

εξγαιείν, πνπ είλαη ην πην θαηάιιειν γηα έλα ζπγθεθξηκέλν έξγν ζε κηα 

εηαηξεία ζρεδηαζκνύ, δηαρείξηζεο, ή θαηαζθεπήο έξγσλ. 

Τν Revit δελ ρξεζηκνπνηεί ζηξώκαηα (layers) γηα λα νξγαλώζεη ηα ζηνηρεία 

ηνπ κνληέινπ. Απηό ην ραξαθηεξηζηηθό γηα έλα έξγν, πνπ γίλεηαη αξθεηά 

πνιύπινθν, κπνξεί λα είλαη έλα πιενλέθηεκα λα έρεη πξόζζεηα κέζα γηα λα 

ηαμηλνκήζεη ηα ζηνηρεία ηνπ. 
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Τν Revit είλαη ζε ζέζε λα δηαζπλδέεηαη κε ην MS Project θαη λα αληαιιάδεη 

ακθίδξνκα πιεξνθνξίεο γηα ην ρξνληθό πξνγξακκαηηζκό, βι. Σρήκα 7.6. Τα 

ζηνηρεία ηνπ κνληέινπ κπνξνύλ λα δηαζπλδεζνύλ κε πνιιαπιέο 

δξαζηεξηόηεηεο, π.ρ. έλα ζηνηρείν ηνίρνπ κπνξεί λα ρξεηάδεηαη λα πεξηέρεη 

πιεξνθνξίεο γηα ηε ηνπνζέηεζε ηνπ πιαηζίνπ, ηεο πέηξηλεο ζηξώζεο, ηεο 

πόξηαο θαη ησλ παξαζύξσλ, θαη ην ρξόλν νινθιήξσζεο ησλ εξγαζηώλ θαη 

όια απηέο νη εξγαζίεο λα παξνπζηάδνληαη σο δξαζηεξηόηεηεο ζε έλα 

ρξνλνδηάγξακκα. 

Τν Revit έρεη επίζεο ηε δπλαηόηεηα λα εμάγεη ηηο κεηξήζεηο ησλ πνζνηήησλ 

ηνπ κνληέινπ ζην ινγηζκηθό γηα ηελ εθηίκεζε θόζηνπο, βι. Σρήκα 7.7. Ιόγσ 

ηεο θύζεο ηνπ κνληέινπ, νη ππνινγηζκνί ησλ πνζνηήησλ έρνπλ κεγάιε 

αθξίβεηα θαη απηό έρεη αληίθηππν ζηελ αμηνπηζηία ηνπ ζρεδηαζκνύ ηνπ έξγνπ. 

Ζ ζύλδεζε ησλ πνζνηηθώλ πιεξνθνξηώλ είλαη κνλόδξνκε κε ην ινγηζκηθό 

γηα ηελ εθηίκεζε θόζηνπο. Όκσο ππάξρνπλ απνξίεο γηα απηή ηε 

ιεηηνπξγηθόηεηα ησλ δηαζπλδέζεσλ ησλ ππνινγηζκώλ. 

Ζ Autodesk απμάλεη ην εξγαιείν αλάπηπμεο κνληέισλ κε ην Revit Structures 

(γηα ηνπο δνκνζηαηηθνύο κεραληθνύο) θαη ην Revit MEP (γηα ηνπο Ζ/Κ θαη 

πδξαπιηθνύο κεραληθνύο). Θαη ηα δύν απηά βνεζεηηθά εξγαιεία ινγηζκηθνύ 

έρνπλ σο ζθνπό ηε δεκηνπξγία εηδηθώλ ζηνηρείσλ γηα ηε παξνπζίαζε ησλ 

αληηθεηκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα ζρέδηα ηνπο Τν Revit Structures δελ 

κνηάδεη ζε θαλέλα ζεκείν κε ην Tekla. Τα βνεζεηηθά εξγαιεία ινγηζκηθνύ ηνπ 

Revit γηα ηα θηίξηα κεηαιιηθώλ θαηαζθεπώλ θαη γηα ηα ειεθηξνκεραλνινγηθά 

ζπζηήκαηα έρνπλ κεγάιε απήρεζε ζηηο νκάδεο ηνπ έξγνπ, όπνπ απηά ηα 

εξγαιεία κνληέισλ δελ πξνζθέξνληαη γηα νδεγνί ζρεδηαζκνύ ή θαηαζθεπήο, 

θαη δελ ζπληνλίδνληαη θαιά ρσξίο έλα ηξηζδηάζηαην κνληέιν. 

Σπλνςίδνληαο, ην Revit είλαη έλα λέν, αιιά ηζρπξό εξγαιείν γηα ηνλ 

πξνγξακκαηηζκό θαη ηε δηαρείξηζε ησλ ηερληθώλ έξγσλ. Κε ηε πάξνδν ηνπ 

ρξόλνπ ζα δείμεη ε Autodesk εάλ κπνξεί λα αλαπηύμεη ην Revit ώζηε λα 

θαιύςεη ηηο απαηηήζεηο πνπ ππάξρνπλ ζην ζρεδηαζκό ελόο έξγνπ θαη ζηε 

θαηαζθεπαζηηθή βηνκεραλία. 

Οη εηθόλεο ζην Σρήκα 7.8 παξνπζηάδνπλ έλα κνληέιν Revit ελόο έξγνπ πνπ 

αλαηέζεθε από ηε Government Services Administration (GSA). 

Υπελζπκίδεηαη, όηη ε GSA απαηηεί ζε όια ηα έξγα ηεο ηελ εθαξκνγή ηεο 

ΧΑΘΠ. 

Ζ ηζηνζειίδα ηεο εηαηξίαο ζηελ Διιάδα είλαη http://greece.autodesk.com/ 

http://greece.autodesk.com/
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7.2.3 Vico [3] 

Ζ Vico Software, Inc., είλαη κηα λέα εηαηξεία θαη ην βαζηθό ινγηζκηθά πνπ 

βαζηδόηαλ ην Constructor (πνπ κεηέπεηηα εμειίρηεθε ζην Vico Office) ήηαλ 

κόλν ην ArchiCAD, ελώ ηώξα πεξηιακβάλνληαη θαη ην Tekla θαη ην Revit. Τν 

2007 ε Graphisoft πνύιεζε ην ArchiCAD ζε κηα γεξκαληθή εηαηξεία 

ινγηζκηθνύ θαη ην Constructor, πνπ είλαη κηα ζεηξά ινγηζκηθώλ είλαη γηα ηελ 

θαηαζθεπαζηηθή βηνκεραλία, δεκηνπξγήζεθε από ηε Vico Software, πνπ είλαη 

κηα λέα δηακνξθσκέλε εηαηξεία θαη θπξίσο επηθεληξώλεηαη ζην ζρεδηαζκό 

ησλ έξγσλ θαη ζηε θαηαζθεπαζηηθή βηνκεραλία. Ζ ζεηξά πξντόλησλ ηεο 

εηαηξείαο απνηειείηαη από ην βαζηθό ινγηζκηθό εξγαιείν αλάπηπμεο 

κνληέισλ, ην ArchiCAD (πνπ είλαη έλα πξαγκαηηθό επαγγεικαηηθό εξγαιείν 

αλάπηπμεο κνληέισλ από ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ '80) ή ην Tekla ή ην 

Revit, θαη ηα βνεζεηηθά εξγαιεία ινγηζκηθνύ πνπ δηεπθνιύλνπλ ηε δηαρείξηζε 

ησλ ηερληθώλ έξγσλ: ην Cost Explorer θαη ην Cost Planner, πνπ είλαη κηα 

βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ θόζηνπο, ην LBS Manager, ην 4D 

Manager, ην Schedule Planner θαη ην Production Controller πνπ είλαη 

ινγηζκηθά γηα ην ρξνληθό πξνγξακκαηηζκό κε ε κέζνδν ησλ γξακκώλ 

ηζνξξνπίαο (Line of Balance) θαη ηνλ έιεγρν παξαγσγήο (Production 

Control), ην Takeoff Manager γηα ηε πξνκέηξεζε ησλ πνζνηήησλ, ην 

Constructability Manager γηα ην εληνπηζκό ησλ αζπκβαηνηήησλ ηεο 

θαηαζθεπήο θαη ην Office Client (πξώελ 5D Presenter) πνπ δηεπθνιύλεη ηε 

παξνπζίαζε ηνπ έξγν. Όια ηα παξαπάλσ ινγηζκηθά δηαζπλδένληαη 

ακθίδξνκα ην έλα κε ην άιιν. 

Τν εξγαιείν αλάπηπμεο κνληέισλ ηνπ ArchiCAD θαη ηνπ Vico Office είλαη ην 

ίδην κε εμαίξεζε κεξηθέο ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο θαη αληηθείκελα ησλ 

βηβιηνζεθώλ πνπ εζηηάδνπλ είηε ζην αληηθείκελν κειέηεο ηνπ αξρηηέθηνλα 

είηε ζηε θαηαζθεπαζηηθή βηνκεραλία. Ζ δεκηνπξγία ελόο κνληέινπ είλαη απιή 

θαη ζαθήο γηα λα ην κάζεη θάπνηνο. Τα αξρεία ηνπ θνξέα ηνπ θηηξίνπ είλαη 

νξγαλσκέλα ζε ζηξώκαηα (layers) θαη απνζήθεο (stories), νη νπνίεο 

πεξηέρνπλ όια ηα αληηθείκελα είηε δεκηνπξγνύληαη από ηα εξγαιεία ηνπ 

ινγηζκηθνύ είηε εηζάγνληαη από ηηο βηβιηνζήθεο αληηθεηκέλσλ. Όιν απηό είλαη 

παξόκνην ζηα πεξηζζόηεξα εξγαιεία αλάπηπμεο κνληέισλ. Τν Navigator είλαη 

πνιύ απνηειεζκαηηθό γηα ην ρξήζηε ηεο ζηε ιήςε νπνηαζδήπνηε όςεο ηνπ 

κνληέινπ πνπ έρεη ζσζεί (απηό ηζρύεη θαη γηα ην 2D θαη 3D) θαη 

νπνηνπδήπνηε ζπλδπαζκνύ ζηξσκάησλ, θ.ιπ. Γεδνκέλνπ όηη ην Archicad 

αλαπηύζζεηαη εδώ θαη πνιιά έηε, έρεη ζρεδόλ ηειεηνπνηεζεί ρσξίο λα ράζεη 
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ην όξακα πνπ ππήξρε ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990, πνπ ηόηε ήηαλ έλα 

από ηα ιίγα επαγγεικαηηθά εξγαιεία αλάπηπμεο ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ ζην 

ρώξν ηεο αγνξάο. Κε απηό ην εξγαιείν αλάπηπμεο κνληέισλ είλαη εύθνιν λα 

δεκηνπξγεζνύλ αληηθείκελα θαη λα ζσζνύλ σο κέξε ηεο βηβιηνζήθεο. Γελ 

είλαη επίζεο δύζθνιν λα δεκηνπξγεζνύλ αληηθείκελα ζε θώδηθα GDL, ν 

νπνίνο δελ είλαη ζπκβαηόο ζηα πεξηζζόηεξα εξγαιεία ινγηζκηθνύ. Τα 

αληηθείκελα πνπ θηηάρλεη θάπνηνο κε ηα εξγαιεία αλάπηπμεο κνληέισλ, δελ 

κπνξνύλ λα γίλνπλ εύθνια παξακεηξηθά αληηθείκελα Όκσο κε ην GDL, 

εληνύηνηο, δελ ππάξρνπλ όξηα ζηε λνεκνζύλε, πνπ ππάξρεη κε ηε κνξθή 

θώδηθα ζηα αληηθείκελα. 

Τα ινγηζκηθά ηεο ζεηξάο Vico Office έρνπλ κεγάιν ελδηαθέξνλ ζην 

πξνγξακκαηηζκό θαη ζηε δηαρείξηζε ησλ ηερληθώλ έξγσλ. Οη ππνινγηζκνί γηα 

ην θόζηνο κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ από ην κνληέιν έρνληαο κηαο 

δηαζύλδεζε κε ηε κέζνδν επίηεπμεο (recipe) ζε έλα κέξνο ηνπ κνληέινπ, βι. 

Σρήκα 7.9. Ζ κέζνδνο επίηεπμεο γηα έλα ζπγθεθξηκέλν κέξνο ηνπ θηηξίνπ 

είλαη ε πεξηγξαθή ησλ πιηθώλ (materials), ηεο εξγαζίαο (labor), θαη ησλ 

κέζσλ παξαγσγήο (resources) πνπ απαηηνύληαη γηα απηό ην κέξνο ηνπ 

θηηξίνπ, είλαη έλα ηκήκα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ γηα ην θόζηνο, βι. Σρήκα 

7.10. Έπεηηα, ην αληηθείκελν ηνπ κνληέινπ πξαγκαηνπνηεί ηε κέηξεζε ησλ 

πνζνηήησλ γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ θόζηνπο εθείλνπ ηνπ αληηθείκελνπ. Κηα 

κέζνδνο επίηεπμεο απνηειείηαη από κηα ή πεξηζζόηεξεο δηαδηθαζίεο 

(δξαζηεξηόηεηεο ηνπ έξγνπ όπσο ε ζθπξνδέηεζε, ν μπιόηππνο θηηξίνπ, 

θ.ιπ.), θαη κηα δηαδηθαζία απνηειείηαη από έλα ή πεξηζζόηεξα κέζα 

παξαγσγήο (πιηθά, εξγαζία, θ.α.). Απηό πξνζδίδεη ζηε κέζνδν επίηεπμεο κηα 

επειημία πνπ ηεο δίλεη ηελ ηθαλόηεηα λα ρξεζηκνπνηείηαη ζρεδόλ ζε 

νπνηαδήπνηε εθαξκνγή, από ηελ απεηθόληζε κηαο πεξηνρήο ηεο πιάθαο ηνπ 

νξόθνπ κε ην ζπλνιηθό θόζηνο ηνπ ηεηξαγσληθνύ κέηξνπ, κέρξη ηελ 

αλάιπζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ ζθπξνδέκαηνο, όπσο ν μπιόηππνο, ε 

αξρή θαη ην ηέινο ηεο πήμεο, ε αξρηθή θαη ε ηειηθή αληνρή, θ.α. Απηή ε 

επειημία επηηξέπεη ηελ αλάιπζε ηνπ θόζηνπο ελόο έξγνπ ζε νπνηνδήπνηε 

ζηάδην ηνπ θαη έηζη δηεπθνιύλεηαη ε παξαθνινύζεζε ηεο κεηαβνιήο ηνπ 

θόζηνπο ζηελ εμέιημε ηνπ έξγνπ. Ζ ηειεηνπνίεζε ηεο κεζόδνπ επίηεπμεο θαη 

ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ κνληέινπ θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο πνξείαο ηνπ έξγνπ 

ζπληειεί ζηε δεκηνπξγία ελόο εξγαιείνπ γηα ηε δηαρείξηζε, βι Σρήκα 7.11. 
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΢σήμα 7.9 [14] 

 

΢σήμα 7.10 

Object = ην αληηθείκελν 

Recipe = ε κέζνδνο επίηεπμεο 

Methods = νη δηαδηθαζίεο 

Resources = ηα κέζα παξάγσγεο 
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΢σήμα 7.11 [14] 

Design = Σρεδηαζκόο 

Cost= = Γαπάλεο 

Time = Φξόλνο 

Τα εξγαιεία LBS Manager θαη Schedule Planner είλαη Σπζηήκαηα 

Πξνγξακκαηηζκνύ κε ηε κέζνδν ησλ Γπαμμών Ιζοπποπίαρ (Line of 

Balance Scheduler). Σηε κέζνδνο ησλ Γξακκώλ Ηζνξξνπίαο ε θάζε γξακκή 

αληηπξνζσπεύεη κηα δξαζηεξηόηεηα ηνπ έξγνπ, θαη ε θιίζε ηεο γξακκήο 

δείρλεη ην ξπζκό παξάγσγεο ηεο δξαζηεξηόηεηαο. Έηζη ε γξακκή απεηθνλίδεη 

θαη ην ρξόλν θαη ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο θαζώο επίζεο θαη ηε ηνπνζεζία 

όπνπ ε εξγαζία ιακβάλεη κέξνο, βι. Σρήκα 7.12. Ζ κέζνδνο ησλ Γξακκώλ 

Ηζνξξνπίαο είλαη πνιύ πην νπηηθή από έλα θνηλό Gantt δηάγξακκα, όπνπ νη 

δξαζηεξηόηεηεο δελ απεηθνλίδνληαη γξαθηθά, αιιά κε ηε κνξθή θνπηηώλ. Τν 

Δmpire State Building ρηίζηεθε ζε 13 κήλεο ρξεζηκνπνηώληαο απηή ηε 

κέζνδν πξνγξακκαηηζκνύ. Τν LBS Manager ζπλδέεη ηηο πνζνηηθέο 

πιεξνθνξίεο (ε πνζόηεηα ησλ πιηθώλ θαη ν ρξόλνο πνπ απαηηείηαη γηα λα 

νινθιεξσζεί ηε δξαζηεξηόηεηα) ηνπ κνληέινπ κε ηηο γξακκέο ηζνξξνπίαο 

ζην Schedule Planner. Έπεηηα ην Schedule Planner ζρεδηάδεη ηηο γξακκέο 

επηηξέπνληαο ηελ επεμεξγαζία ηνπο γηα λα πξνζηεζεί ην ζηνηρείν ηνπ ρξόλνπ 

ζηηο δξαζηεξηόηεηεο θαη ε επεμεξγαζία ησλ  πνζνηήησλ ησλ πιηθώλ κπνξεί 
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λα γίλεη κόλν από ην κνληέιν. Έηζη ε αξρή ηεο δξαζηεξηόηεηαο θαη ε 

δηάξθεηα ηεο κπνξνύλ λα ξπζκηζηνύλ κέρξη λα βειηηζηνπνηεζεί όιν ην έξγν 

ζε ζρέζε κε ην ξπζκό παξαγσγήο ησλ ζπλεξγείσλ θαη ηελ εξγαζία θαηά 

ζέζε ζην έξγν. Οη αιιαγέο ζην ζρεδηαζκό ζπγρξνλίδνληαη κε ην 

πξνγξακκαηηζκό εηζάγνληαο ηα λέα δεδνκέλα ηνπ κνληέινπ από ην Cost 

Planner. Ο ρξνληθόο πξνγξακκαηηζκόο κπνξεί έπεηηα λα ιεθζεί από ην 5D 

εξγαιείν νπηηθνπνίεζεο πνπ ζα πξνζνκνηώζεη ηελ αθνινπζία ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ γηα ηε θαηαζθεπή. 

 

 

΢σήμα 7.12 
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Ζ Vico πεξηγξάθεη επίζεο ηηο ηδέεο από ην Σρεδηαζκό ζηε Θαηαζθεπή θαη από 

ηε Θαηαζθεπή ζην Σρεδηαζκό γηα ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν. Ζ ηδέα από ην 

Σρεδηαζκό ζηε Θαηαζθεπή αλαθέξεηαη ζηε δεκηνπξγία ελόο κνληέινπ ηνπ 

ππνηηζέκελνπ έξγνπ, ζην νπνίν απεηθνλίδνληαη νη πξαγκαηηθέο ηερληθέο 

θαηαζθεπήο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ νη πξαγκαηηθέο αλνρέο ζηε θαηαζθεπή 

ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ κνληέινπ. Απηό δηεπθνιύλεη ην ζπληνληζκό ηεο 

κεηαθνξάο ησλ ζρεδίσλ ζηε θαηαζθεπή κε ηελ απνβνιή ηεο ππεξβνιηθήο 

πξνζνρήο ζε ιεπηνκέξεηεο θαη αθξίβεηεο. Έπεηηα ε ηδέα από ηε Θαηαζθεπή 

ζην Σρεδηαζκό αλαθέξεηαη ζηε ζύγθξηζε ησλ βαζηθώλ ζεκείσλ ηνπ 

κνληέινπ κε ηηο δηαζηάζεηο ηεο θαηαζθεπήο ζηε πξαγκαηηθόηεηα κέζσ ηεο 

απνηύπσζεο ηνπο κε ιέηδεξ (ή κε άιια κέζα) γηα λα ειεγρζεί ε ηήξεζε ησλ 

αλνρώλ ηνπ ζρεδηαζκνύ, ώζηε λα εμαζθαιηζηεί ε ζσζηή εθαξκνγή ησλ 

ζηνηρείσλ ηεο κειέηεο ζύκθσλα κε ην κνληέιν. 

 

 

΢σήμα 7.13 Ζ ηδέα από ηε Θαηαζθεπή ζην Σρεδηαζκό [14] 

Accurate Model Data = Αθξηβήο Γεδνκέλα από ην Κνληέιν  

Trimble Field Controller = Χεθηαθόο Θενδόιηρνο Trimble 

Used Directly in the Field = Απνηύπσζε ηεο Πεξηνρήο 
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΢σήμα 7.14 

 

Οιόθιεξε ε δηαδηθαζία ηεο δεκηνπξγίαο κηαο 4D πξνζνκνίσζεο κπνξεί λα 

πεξηγξαθηεί ζε βήκαηα. Τν πξώην βήκα απεηθνλίδεηαη ζην Σρήκα 7.13, ε 

ζύλδεζε ησλ γεσκεηξηθώλ δεδνκέλσλ ηνπ κνληέινπ κε ηε κέζνδν 

επίηεπμεο, πνπ πεξηγξάθεη ηηο δηαδηθαζίεο θαη ηηο πεγέο. Τν επόκελν βήκα 

είλαη ε εκηαπηόκαηε δεκηνπξγία κηαο εθηίκεζεο θόζηνπο θαη ελόο ρξνληθνύ 

πξνγξακκαηηζκνύ ηνπ έξγνπ βαζηζκέλν ζηηο δηαζπλδέζεηο κεηαμύ ησλ 

πιεξνθνξηώλ κε ηε κέζνδν επίηεπμεο θαη κε ηα ζηνηρεία ηνπ κνληέινπ, όπσο 

θαίλεηαη ζην Σρήκα 7.14. 

Όηαλ ν ζρεδηαζκόο ή ην θόζηνο, ή ν ρξόλνο αιιάδνπλ, ηα άιια δύν 

ελεκεξώλνληαη απηόκαηα. Ιίγα εξγαιεία έρνπλ εμειίμεη ζε απηό ην επίπεδν 

ιεηηνπξγίαο ηηο δηαζπλδέζεηο ηνπο. 

Γεδνκέλνπ, όηη νη δξαζηεξηόηεηεο ηνπ ρξνληθνύ πξνγξακκαηηζκνύ κηαο 

θαηαζθεπήο πεξηέρνπλ ηελ εξγαζία πνπ πξόθεηηαη λα γίλεη ζε πνιιαπιά 

αληηθείκελα, όπσο ν αξηζκόο ππνζηπισκάησλ ζηε πιάθα ηνπ νξόθνπ, θ.α., 

είλαη απαξαίηεην λα δεκηνπξγεζνύλ δώλεο γηα λα πεξηγξαθνύλ νη 

ηνπνζεζίεο, ζηηο νπνίεο νινθιεξώλνληαη νη δξαζηεξηόηεηεο. Απηό είλαη ην 

βήκα 3 ηεο δηαδηθαζίαο, βι. Σρήκα 7.15. 
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΢σήμα 7.15 

Κόιηο νξηζηνύλ νη δώλεο ζην κνληέιν κε κηα γξακκή, νη δξαζηεξηόηεηεο θαη 

νη αληίζηνηρεο κέζνδνη επίηεπμεο νξίδνληαη απηόκαηα ζηελ θαηάιιειε δώλε. 

Απηέο νη δώλεο αλαιύνληαη ζε επίπεδα ελέγσος ηος έπγος (work 

breakdown structure, WBS), πνπ εθθξάδνπλ ηηο πνζνηηθέο πιεξνθνξίεο ηνπ 

έξγνπ κηαο δώλεο ή κηαο ζέζεο, θαη απηά κεηαηξέπνληαη ζε κηα βάζε γηα ην 

πξνγξακκαηηζκό κε ηε κέζνδν ησλ γξακκώλ ηζνξξνπίαο. Οη πνζόηεηεο από 

ηηο δηαδηθαζίεο θαη ηηο πεγέο εηζάγνληαη γηα ηνπο ππνινγηζκνύο ηεο δηάξθεηαο 

ησλ δξαζηεξηνηήησλ. Ο ρξνληθόο πξνγξακκαηηζκόο πεξηέρεη ηηο δηάξθεηεο 

ησλ δξαζηεξηνηήησλ, πνπ νξίδνληαη από ηε ζέζε (δώλε), ζύκθσλα κε ηα 

επίπεδα ειέγρνπ ηνπ έξγνπ. Όια ηα ηξηζδηάζηαηα ζηνηρεία ζηα επίπεδα 

ειέγρνπ ηνπ έξγνπ ζπλδένληαη κε ηηο δξαζηεξηόηεηεο, θαη ην παξαγόκελν 4D 

κνληέιν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε πξνζνκνίσζε θαη ηελ αλάιπζε ηνπ 

ρξνληθνύ πξνγξακκαηηζκνύ. 

Οη δηάθνξεο δηαδξνκέο ησλ δξαζηεξηνηήησλ κπνξνύλ λα νξγαλσζνύλ ζε 

νκάδεο δξαζηεξηνηήησλ θαη λα πξνζδηνξηζηνύλ κε έλα ρξώκα ζην 4D 

κνληέιν, έηζη ώζηε ε δξάζε ησλ νκάδσλ λα πξνζνκνησζεί εηθνληθά. Απηό ην 

επίπεδν νπηηθνπνίεζεο πξνζθέξεη ηε δπλαηόηεηα ηειεηνπνίεζεο ηεο 

δηαδηθαζίαο πξνγξακκαηηζκνύ ηεο θαηαζθεπήο. 

Ζ ηζηνζειίδα ηεο εηαηξίαο είλαη http://www.vicosoftware.com/ 

http://www.vicosoftware.com/
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7.2.4 Tekla [3] 

Ζ Tekla είλαη κηα Φηιαλδηθή εηαηξεία, πνπ δεκηνπξγεί ηα δηθά ηεο ινγηζκηθά 

γηα ηε κειέηε ησλ κεηαιιηθώλ θαηαζθεπώλ, ηνλ νπιηζκό ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

θαη ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε ηε κέζνδν ηεο ΧΑΘΠ. Τα ινγηζκηθά ηεο είλαη ηθαλά 

λα κεηαβηβάζνπλ ην έξγν από ηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνύ, κέζσ ησλ 

ιεπηνκεξεηώλ ηνπο, ζηε θάζε θαηαζθεπήο θαη ζπλαξκνιόγεζεο. Ο 

κεραληθόο κπνξεί κε ην Tekla Structures λα δεκηνπξγήζεη έλα κνληέιν γηα 

ηελ αλάιπζε ηνπ ζρεδηαζκνύ θαη ηνπ ζηαηηθνύ θνξέα θαη έπεηηα λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ην κνληέιν ζηε πξαγκαηνπνίεζε ηεο θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ. 

Τν ινγηζκηθό έρεη επίζεο ηε δπλαηόηεηα λα δηακνξθώζεη ηα ζηνηρεία ηνπ 

νπιηζκνύ ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαζώο θαη ηνπ ζθπξνδέκαηνο γηα κηα θαηαζθεπή 

(βι. Σρήκα 7.16, 7.17). Ζ Tekla είλαη έλα πνιύ εζηηαζκέλν εξγαιείν, πνπ 

εθαξκόδεηαη ζε έλα πνιύ ζπγθεθξηκέλν επηζηεκνληθό ηνκέα. Τα κνληέια ηεο 

Tekla κπνξνύλ λα ζπλδπαζηνύλ κε ηα κνληέια πνπ δεκηνπξγνύληαη κε άιια 

ινγηζκηθά εξγαιεία νπηηθνπνίεζεο όπσο ην NavisWorks, έηζη ώζηε ην 

κνληέιν ηεο Tekla λα ρξεζηκνπνηείηαη ζην ζπληνληζκό ηεο θαηαζθεπήο. 
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΢σήμα 7.18 Tekla, Tekla Structures, ιεπηνκέξεηα κηαο κεηαιιηθήο 

θαηαζθεπήο 

Ζ αλάπηπμε ησλ κνληέισλ ζην Tekla είλαη παξακεηξηθή, απηό ζεκαίλεη όηη ηα 

ζηνηρεία ηνπ κνληέινπ πξνζαξκόδνληαη ζηηο απαηηήζεηο ηνπ έξγνπ. Υπάξρνπλ 

ηξία βνεζεηηθά εξγαιεία ινγηζκηθνύ, πνπ κπνξνύλ λα ελζσκαησζνύλ ζην 

Tekla Structure (ε πξόηππε δνκή ζρεδηαζκνύ ηεο Tekla), νλνκαζηηθά είλαη: 

νη ιεπηνκέξεηεο ησλ κεηαιιηθώλ θαηαζθεπώλ, νη ιεπηνκέξεηεο ησλ 

πξνθαηαζθεπαζκέλσλ ζηνηρείσλ, θαη νη ιεπηνκέξεηεο ηνπ νπιηζκνύ ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο (βι. Σρήκα 7.16, 7.17 θαη 7.18). Όια ηα ζρέδηα, πνπ 

παξάγνληαη από ην επθπέο κνληέιν, εκθαλίδνληαη απηόκαηα ζηε ηξέρνπζα 

έθδνζε ηνπ κνληέινπ θαη δελ απαηηείηαη ε ρεηξνθίλεηε ελεκέξσζε ηνπο. 

Οπνηαδήπνηε ηκήκα ηνπ θηηξίνπ κπνξεί λα απεηθνληζηεί ζην κνληέιν από ηηο 

ζπλδέζεηο θαη ηνπο ζπλδέζκνπο ησλ κεηαιιηθώλ ζηνηρείσλ κέρξη θαη ηα 

θηγθιηδώκαηα, ηα ζθαινπάηηα θαη ηηο δεύμεηο. Σηε πεξίπησζε, πνπ ηα 

αληηθείκελα ηεο βηβιηνζήθεο δελ ηαηξηάδνπλ ηθαλνπνηεηηθά κε ην επηζπκεηό 

αληηθείκελν, ηόηε ην επηζπκεηό αληηθείκελν κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ζην 

Tekla Structure κε ηε βνήζεηα απινύζηεξσλ ζηνηρείσλ θαη λα ζσζεί έπεηηα 

σο αληηθείκελν ηεο βηβιηνζήθεο. 
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Ζ πξνεγκέλε γξαθηθή δηεπηθάλεηα εηζαγσγήο (graphical input interface) 

κεηαηξέπεη ην Tekla Structure ζε έλα άξηζην εξγαιείν αλάπηπμεο θαη 

δηαρείξηζεο κνληέισλ, θαζώο επίζεο ζε έλα πνιύ απνηειεζκαηηθό πινεγό 

ηνπ κνληέινπ θαη ησλ δηάθνξσλ απόςεσλ ηνπ ή ησλ κνξθνπνηεκέλσλ 

ζρεδίσλ ηνπ. Ο ρξνληθόο πξνγξακκαηηζκόο ηεο θαηαζθεπήο κπνξεί λα 

πξνζνκνησζεί νπηηθά από ην κνληέιν θαη λα ζπλδέεηαη κε ηε ζέζε θαη ην 

ρξόλν θαηαζθεπήο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ κνληέινπ (βι. Σρήκα 7.19). 

 

 

΢σήμα 7.19 

 

 

Σρήκα 7.20 
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Σρήκα 7.21 

Ζ κνξθή αξρείνπ ηνπ κνληέινπ ηεο Tekla πεξηιακβάλεη θαη απηή δηεπηθάλεηεο 

κε ηηο πην ζπλεζηζκέλεο κνξθέο αξρείνπ θαη επηηξέπεη ηε δηαζύλδεζε κε 

κεξηθά από ηα εξγαιεία αλάπηπμεο κνληέισλ ησλ άιισλ εηαηξεηώλ γηα ηε 

κεηαθνξά θαη ηελ ελζσκάησζε ησλ πιεξνθνξηώλ. Ο κεραληθόο γηα ην 

ζρεδηαζκό κπνξεί λα πξαγκαηνπνίεζε ηελ αλάιπζε ηνπ θνξέα κηαο 

κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο, νξίδνληαο ηηο θνξηίζεηο θαη ηηο ζπλζήθεο ηνπ θνξέα 

ζην ηξηζδηάζηαην κνληέιν θαη από ηελ αλάιπζε ηνπ θνξέα ζα πξνθύςεη ν 
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ζρεδηαζκόο ησλ κειώλ ηνπ θνξέα. Όηαλ νη θνξηίζεηο ή ην κνληέιν 

αιιάμνπλ, ε αλάιπζε ζα ελεκεξσζεί απηόκαηα όπσο θαη νη ππνινγηζκνί ησλ 

ζρεηηθώλ ηκεκάησλ ηνπ θνξέα, (βι. Σρήκαηα 7.20 θαη 7.21). Οη ζπλδέζεηο 

δεκηνπξγνύληαη (εκη)απηόκαηα από ην παξακεηξηθό ζρεδηαζκό κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο ησλ κειώλ θαη ελεκεξώλνληαη απηόκαηα κε ηηο αιιαγέο ησλ 

δηαηάμεσλ γηα ην ζρεδηαζκό ησλ κειώλ. 

Τν ίδην ην κνληέιν κπνξεί λα αλαπηπρζεί ζε κνληέιν γηα ηε παξαγσγή ησλ 

κειώλ ηνπ έξγνπ θαη έπεηηα λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλέγεξζε ηεο 

θαηαζθεπήο, (βι. Σρήκα 7.22). Ζ ρξήζε ηνπ κνληέινπ γηα ηε παξαγσγή ησλ 

κειώλ αλαθέξεηαη σο Άκεζε Χεθηαθή Αληαιιαγή (Direct Digital Exchange). 

Δπίζεο ην κνληέιν είηε γηα ην ζρεδηαζκό είηε γηα ηε παξαγσγή κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζην ζπληνληζκό ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθώλ ζπζηεκάησλ. Ζ 

δύλακε ηεο Tekla είλαη ν ζρεδηαζκόο ινγηζκηθνύ θαη ε ππνζηήξημε ησλ 

πειαηώλ ηεο. Ζ ζεηξά ησλ ινγηζκηθώλ πξντόλησλ πξόθεηηαη λα επεθηαζεί 

ζύληνκα κε δηάθνξα βνεζεηηθά ινγηζκηθά εξγαιεία γηα ηε δηαρείξηζε ηεο 

θαηαζθεπήο. 

Ζ ηζηνζειίδα ηεο εηαηξίαο είλαη http://www.tekla.com/ 

 

΢σήμα 7.22 Tekla, Tekla Structures, ηνπνζέηεζε ησλ 

πξνθαηαζθεπαζκέλσλ κειώλ 

http://www.tekla.com/
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7.3 Δπγαλεία οπηικοποίηζηρ/πποβολήρ μονηέλων [8] 

Έλα εξγαιείν νπηηθνπνίεζεο/πξνβνιήο κνληέισλ δεκηνπξγεί νιόθιεξν ην 

κνληέιν ζηε δηάζηαζε ηεο επηθάλεηαο. Πνπ ζεκαίλεη, όηη έλα θνπηί ζα έρεη έμη 

πιεπξέο, νη νπνίεο όιεο ζα απνδίδνληαη σο κεηξστθά επίπεδα, αιιά όζν θαη 

λα εκπιέθεηαη ην ινγηζκηθό, ην θηβώηην δε ζα πεξηέρεη ηίπνηα ζην εζσηεξηθό 

ηνπ. 

7.3.1 NavisWorks [3] 

Τν NavisWorks είλαη ην θαιύηεξν ινγηζκηθό εξγαιείν γηα ηελ πξώηε επαθή 

κε ηελ ΧΑΘΠ. Τν NavisWorks είλαη έλα εξγαιείν νπηηθνπνίεζεο κνληέισλ θαη 

έρεη πνιιέο ρξήζηκεο εθαξκνγέο ζρεδόλ ζε όιεο ηηο θάζεηο ηνπ έξγνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ε ΧΑΘΠ. Γηα όπνηνλ δελ έρεη ζπλεζίζεη ηα ηξηζδηάζηαηα 

κνληέια, είλαη ην θαηάιιειν ινγηζκηθό γηα λα αξρίζεη λα καζαίλεη λα βιέπεη, 

λα πινεγείηαη, θαη λα θαηαιαβαίλεη ην εηθνληθό πεξηβάιινλ. Τν NavisWorks 

ιεηηνπξγεί πεξηζζόηεξν σο έλα παηρλίδη Ζ/Υ, θαη επεηδή δελ είλαη έλα 

εξγαιείν αλάπηπμεο κνληέισλ, θαζνξίδεη απζηεξά ηα όξηα θαη ηνλ αξηζκό 

ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ αλάιπζε. 

Ο θύξηνο ζηόρνο ηνπ NavisWorks είλαη λα πξνζθέξεη έλα ηξηζδηάζηαην 

δηαιεηηνπξγηθό κνληέιν γηα ην ζρεδηαζκό ελόο θηηξίνπ θαη γηα ηε θάζε ηεο 

θαηαζθεπήο. Πνιιά δηαθνξεηηθά εξγαιεία ινγηζκηθνύ ρξεζηκνπνηνύληαη από 

δηάθνξνπο επηζηεκνληθνύο θιάδνπο, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύλ δηαθνξεηηθέο 

κνξθέο αξρείσλ, γηα απηό θαη ε αλάγθε γηα δηαιεηηνπξγηθόηεηα ζηα 

ινγηζκηθά είλαη βαζηθή γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ΧΑΘΠ. Όκσο ηα πεξηζζόηεξα 

από απηά ηα εξγαιεία δελ εηζάγνπλ ή εμάγνπλ ηε κνξθή αξρείνπ ηνπ άιινπ 

ινγηζκηθνύ εξγαιείνπ. Τν NavisWorks είλαη έλα εξγαιείν νπηηθνπνίεζεο 

κνληέισλ θαη δηαβάδεη ζρεδόλ νπνηαδήπνηε ηξηζδηάζηαηε κνξθή αξρείνπ. Κηα 

νκάδα ηνπ έξγνπ, πνπ ρξεζηκνπνηεί ηε ΧΑΘΠ αληηκεησπίδεη ηέζζεξα 

ζεκαληηθά δεηήκαηα κε ηα νπνία ην NavisWorks αζρνιείηαη: λα δηαβάδεη 

δηαθνξεηηθέο κνξθέο αξρείσλ από δηαθνξεηηθά ινγηζκηθά, λα εηζάγεη θαη λα 

ρεηξίδεηαη ηεξάζηηα αξρεία, λα ζπλδπάδεη δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο αξρείσλ ζην 

ίδην αξρείν καδί επηηπρώο, θαη λα δηεπθνιύλεη ηηο γξαθηθέο αληαιιαγέο 

πιεξνθνξηώλ κεηαμύ νιόθιεξεο ηεο νκάδαο ηνπ έξγνπ. Κέρξη ζηηγκήο δελ 

ππάξρεη άιιν ινγηζκηθό πνπ ην θάλεη όια απηά ηόζν θαιά όζν ην 

NavisWorks. 
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Έλαο ιόγνο, πνπ ην NavisWorks κπνξεί λα ρεηξίδεηαη ηεξάζηηα αξρεία θαη λα 

πινεγείηαη ζην εηθνληθό πεξηβάιινλ ηόζν εύθνια, είλαη όηη όια ηα κνληέια 

κεηαθξάδνληαη ζε κνληέια πξνβνιήο. Γηα λα γίλεη απηό αλαγθαζηηθά 

αθαηξνύληαη κεξηθέο από ηηο πιεξνθνξίεο (θαη ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο 

λνεκνζύλεο ηνπο) από ην αξρηθό κνληέιν, αιιά απηό δελ είλαη γεληθά 

ηδηαίηεξν πξόβιεκα. Απηό πνπ απνκέλεη είλαη όιεο νη επηθαλεηαθέο θαη νη 

ρσξηθέο πιεξνθνξίεο θαη έηζη δηαηεξνύληαη όια ηα εηθνληθά δεδνκέλα θαη 

κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ε αλάιπζε ηεο αθνινπζίαο ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

θαη ησλ αζπκβαηνηήησλ ηεο θαηαζθεπήο. Σηε ζεηξά ινγηζκηθώλ εξγαιείσλ 

ηνπ NavisWorks πεξηέρεηαη ην Roamer, ην νπνίν είλαη ην βαζηθό «εξγαιείν» 

γηα ην NavisWorks θαη κπνξεί λα πξνβάιεη θαη λα ζπλδπάδεη κνληέια. Δπίζεο 

ππάξρεη έλαο ειεύζεξνο πξνβνιέαο, πνπ νλνκάδεηαη Freedom θαη κπνξεί λα 

δηαβάζεη ην ήδε έηνηκν πνιπζύλζεην (ή απηνηειέο) κνληέιν ζηε ζσζηή 

κνξθή αξρείνπ. Τν Freedom είλαη γηα ηνπο ρξήζηεο, νη νπνίνη δελ επηζπκνύλ 

λα αλαιύζνπλ ή λα δηαρεηξηζηνύλ ηα έξγα, αιιά απιά επηζπκνύλ λα έρνπλ 

κηα νπηηθή πξόζβαζε ζην κνληέιν. Δηδηθέο ιεηηνπξγίεο κπνξνύλ λα 

πξνζηεζνύλ ζηo Roamer, όπσο ην Clash Detective γηα ηo ζπληνληζκό ηεο 

αλάιπζεο ησλ αζπκβαηνηήησλ, ην Publisher πνπ παξέρεη ηα αξρεία πνπ 

δηαβάδνληαη από ην Freedom, ην Presenter γηα ηελ επεμεξγαζία ζε πςειή 

απόδνζε ησλ όςεσλ ηνπ κνληέινπ, θαη ην Time Liner γηα ηε δεκηνπξγία ηεο 

αλάιπζεο ηεο ρξνληθήο αθνινπζίαο ησλ δξαζηεξηνηήησλ γηα ηε θαηαζθεπή. 
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Τν Clash Detective είλαη ην δεκνθηιέζηεξν από ηα εξγαιεία ηνπ NavisWorks. 

Δίλαη ηθαλό λα βξίζθεη θαη λα πξνζδηνξίδεη ηηο πεξηνρέο όπνπ ηα κέξε ηνπ 

κνληέινπ αιιειεπηθαιύπηνληαη (έρνπλ ην ίδην ρώξν ζην κνληέιν). Απηό είλαη 

αλεθηίκεην γηα ην ζπληνληζκό ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθώλ ζπζηεκάησλ ηνπ 

θηηξίνπ. Οη αιιειεπηθάιπςεο όρη κόλν βξίζθνληαη θαη απαξηζκνύληαη, αιιά 

θαη κπνξνύλ λα ξπζκηζηνύλ κέζσ ηνπ ίδηνπ ινγηζκηθνύ έσο όηνπ 

εμαθαληζηνύλ ή επηιπζνύλ. Τν Time Liner είλαη πνιύ ρξήζηκν ζηελ 

δεκηνπξγία κηαο πξνζνκνίσζεο ηεο ρξνληθήο αθνινπζία ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

ηεο θαηαζθεπήο (ή ησλ εγθαηαζηάζεσλ) ελόο έξγνπ. Δίηε εηζάγνληαο έλα 

ρξνλνδηάγξακκα ηεο θαηαζθεπήο από έλα εμσηεξηθό ινγηζκηθό ή είηε κε ηελ 

θαηαζθεπή ελόο λένπ ρξνλνδηαγξάκκαηνο ζην Time Liner, ηα ζηνηρεία ηνπ 

ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ κπνξνύλ λα δηαζπλδεζνύλ κε κηα 

πξνγξακκαηηζκέλε δξαζηεξηόηεηα, θαη κε απηό ην ηξόπν ηα ζηνηρεία 

εκθαλίδνληαη (ή εμαθαλίδνληαη) θαηά ηε δηάξθεηα κηαο ειεθηξνληθήο 

πξνζνκνίσζεο ηεο ρξνληθήο ζεηξάο ηεο θαηαζθεπήο. Απηό είλαη έλαο άξηζηνο 

ηξόπνο γηα λα δεη θάπνηνο ηε πξόνδν ηεο θαηαζθεπήο εηθνληθά. Τν 2007 ε 

Autodesk αγόξαζε ην NavisWorks. 
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Τα Σρήκαηα 7.23, 7.24 απνδόζεθαλ κε ην NavisWorks. Υπάξρνπλ πνιιά 

παθέηα ινγηζκηθώλ πνπ εηδηθεύνληαη ζηε δεκηνπξγία πςειήο επθξίλεηαο 

απόδνζεο εηθόλσλ από ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν, αιιά γηα ην NavisWorks 

απηή ε δπλαηόηεηα είλαη κηα εύθνιε δηαδηθαζία. 

Ζ ηζηνζειίδα ηεο εηαηξίαο είλαη http://usa.autodesk.com/navisworks/  

7.3.2 Google-SketchUp [3] 

Τν πξσηόηππν SketchUp αλαπηύρζεθε από ηε @Last Software θαη έρεη 

κεγάιε απήρεζε ζηε βηνκεραλία ζρεδηαζκνύ. Τν ινγηζκηθό αλήθεη πιένλ ζηε 

Google. Τν SketchUp είλαη έλα εξγαιείν πξνβνιήο κνληέισλ· δελ πξνζπαζεί 

λα είλαη έλα εξγαιείν ηεο ΧΑΘΠ, αιιά νπσζδήπνηε κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο έλα εξγαιείν ηεο ΧΑΘΠ. Φπζηθά απηό ζεκαίλεη όηη νη 

πεξηνξηζκνί ηνπ κνληέινπ πνπ πξέπεη λα ιεθζνύλ από έλα πην 

«δεκηνπξγηθό» κπαιό. Οη πεξηνξηζκνί ζπζρεηίδνληαη θαηά θύξην ιόγν κε ην 

είδνο ησλ πιεξνθνξηώλ πνπ κπνξνύλ λα πεξηιεθζνύλ από ην ίδην ην 

κνληέιν· απηέο νη πιεξνθνξίεο ζπζρεηίδνληαη ζπλήζσο κε ην κέγεζνο, ηε 

ηνπνζεζία, θαη ηελ όςε ηνπ θηηξίνπ. Τα ζηνηρεία ηνπ είλαη απιά ζπιινγέο 

επηθαλεηώλ. Ο ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ην SketchUp κπνξεί λα γίλεη έλα 

εξγαιείν ηεο ΧΑΘΠ έγθεηηαη ζηελ ηθαλόηεηα ηνπ λα κεηαβηβάδεη γξήγνξα 

νπζηαζηηθέο πιεξνθνξίεο γηα κηα πεξίπησζε (ζπλήζσο ζρεηηθά κε ην 

κέγεζνο, ηνπνζεζία, θαη ηελ όςε ηνπ θηηξίνπ) ζε έλα ηξηζδηάζηαην κνληέιν. 

Απηό ην κνληέιν δελ πξέπεη πάληα λα είλαη κέξνο ή λα επηζπλάπηεηαη ζε κηα 

πην πνιύπινθε ΧΑΘΠ, απιά κπνξεί λα είλαη έλα εξγαιείν επηθνηλσλίαο γηα 

έλα ζπγθεθξηκέλν δήηεκα. Έλα κνληέιν SketchUp κπνξεί λα εηζαρζεί ζην 

NavisWorks θαη λα δηαβάδνπλ καδί νπνηνδήπνηε άιιν κνληέιν πνπ κπνξεί 

επίζεο λα εηζαρζεί ζην εξγαιείν πξνβνιήο κνληέισλ. Αθόκα ζην 

NavisWorks, είλαη αθόκα δπλαηό λα ιεηηνπξγήζεη ην Clash Detective ζην 

SketchUp κνληέιν, ή λα ρξεζηκνπνηεζεί ην Time Liner. Αιιά θαη πάιη, νη 

πεξηνξηζκνί ηνπ κνληέινπ πξέπεη λα ιεθζνύλ ππόςε, γηαηί ην SketchUp δελ 

πξννξίδεηαη λα είλαη εξγαιείν αλάπηπμεο κνληέισλ κε πνιιέο πιεξνθνξίεο, 

(βι. Σρήκα 7.25).  

Ζ ηζηνζειίδα ηεο εηαηξίαο είλαη http://sketchup.google.com/  

http://usa.autodesk.com/navisworks/
http://sketchup.google.com/
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7.4 Δπγαλεία ςπολογιζηικήρ ανάλςζηρ ηων μονηέλων [8] 

Τα εξγαιεία ππνινγηζηηθήο αλάιπζεο ησλ κνληέισλ είλαη εθείλα ηα 

αλεμάξηεηα εξγαιεία ινγηζκηθνύ πνπ εηδηθεύνληαη λα εηζάγνπλ δεδνκέλα από 

ηα εξγαιεία αλάπηπμεο κνληέισλ κε ζθνπό ηε πξνζνκνίσζε θαη ηελ 

ελεξγεηαθή αλάιπζε. Υπάξρεη έλα επξύ ζύλνιν απηώλ ησλ ινγηζκηθώλ, 

κεξηθά από ηα νπνία είλαη ηα αθόινπζα: 

7.4.1 Energy+ 

Τν EnergyPlus είλαη ην θύξην εξγαιείν ινγηζκηθνύ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ αλάιπζε ηεο ελεξγεηαθήο απόδνζεο ησλ εκπνξηθώλ θέληξσλ από ην 

Department of Energy’s Building Technologies Program. Αλαπηύρζεθε ην 

1996 από ην DOE (Department of Energy), ην EnergyPlus είλαη έλα εξγαιείν 

ινγηζκηθνύ λέαο γεληάο γηα ηε ελεξγεηαθή θηηξηαθή πξνζνκνίσζε θαη 

ζηεξίδεηαη ζηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ζηηο ηθαλόηεηεο ηνπ BLAST (Basic Local 

Alignment Search Tool) θαη DOE-2. 

7.4.2 DAYSIM 

Τν DAYSIM είλαη έλα εξγαιείν ππνινγηζηηθήο αλάιπζεο ηεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο θαη ππνινγίδεη ηελ εηήζηα δηαζέζηκε ειηνθάλεηα ηεο εκέξαο ζηα 

θηίξηα θαζώο επίζεο ηελ ειηαθή ελεξγεία, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη κε ηα 

απηνκαηνπνηεκέλα ειηαθά ρεηξηζηήξηα (αηζζεηήξεο αλίρλεπζεο, 

θσηνθύηηαξα) ζε ζρέζε κε ηνπο ηππνπνηεκέλνπο on/off δηαθόπηεο. Σηηο 

κεηξήζεηο ηεο απόδνζεο ηεο δπλακηθή ειηαθήο ελέξγεηαο από ην DAYSIM 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ε απηνλνκία ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο θαη ν δείθηεο ηεο 

εκεξεζίαο ειηνθάλεηαο. 

7.4.3 ApacheSIM 

Απηό ην εξγαιείν ππνινγηζηηθήο αλάιπζεο επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα νξίζεη ην 

κέγεζνο ηεο απόδνζεο θάζε είδνο ζεξκηθήο ελεξγείαο από ηελ εηήζηα 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θαη εθπνκπή ηνπ άλζξαθα έσο θαη ηηο κεκνλσκέλεο 

επηθαλεηαθέο ζεξκνθξαζίεο. Τν ApacheSim είλαη ζηνλ ππξήλα ηεο ινγηθήο 

ηεο IES (Illuminating Engineering Society) γηα ηα παξάγσγα ηεο ζεξκηθήο 

αλάιπζε, πνπ πξνζνκνηάδεη ηε θάζε ηκήκα ζεξκηθήο απόδνζεο: ε ειηαθή 

ζθίαζε θαη επίδξαζε (SunCast), ηα ζπζηήκαηα HVAC (Heating, Ventilation, 
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and Air Conditioning) θαη ν έιεγρνο (ApacheHVAC) θαη ν θπζηθόο εμαεξηζκόο 

θαη ν ζπλδπαζκόο ζπζηεκάησλ (MacroFlo). 

7.4.4 LifeCycle 

Ζ NREL (National Renewable Energy Laboratory) θαη νη ζπλεξγάηεο ηεο 

δεκηνύξγεζαλ ηε U.S. Life-Cycle Inventory Database γηα λα βνεζήζεη ηνπο 

εηδηθνύο εθηίκεζεο ηνπ θύθινπ δσήο ζην πξνζδηνξηζκό ησλ πεξηβαιινληηθώλ 

επηπηώζεσλ ησλ πιηθώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε θαηαζθεπαζηηθή 

βηνκεραλία θαη ζηηο άιιεο βηνκεραλίεο. Ζ βάζε δεδνκέλσλ παξέρεη από ηελ 

αξρή σο ην ηέινο ηνπ έξγνπ κηα κέηξεζε ησλ ελεξγεηαθώλ θαη πιηθώλ ξνώλ 

κέζα θαη έμσ από ην πεξηβάιινλ πνπ ζπλδένληαη κε ηελ παξαγσγή ελόο 

πιηθνύ, ελόο ζπζηαηηθνύ ή κηαο κνλάδαο. Δίλαη κηα απεπζείαο ζπλδεδεκέλε 

απνζήθε ησλ ζπιιεγκέλσλ δεδνκέλσλ, πνπ απηά είλαη θαηά γεληθό θαλόλα 

ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη, ηα πξντόληα θαη νη δηαδηθαζίεο. 

 

Επιζήμανζη: 

Οη παξαπάλσ πεξηγξαθέο είλαη κόλν έλα δείγκα από ηηο πην ραξαθηεξηζηηθέο εηαηξείεο 

ινγηζκηθνύ θαη εξγαιείσλ BIM. Δελ εμαληιεί ζε θακία πεξίπησζε ηηο εηαηξείεο 

ινγηζκηθνύ πνπ πεξηέρνπλ εξγαιεία γηα ηελ ςεθηαθή απεηθόληζε θηηξηαθώλ 

πιεξνθνξηώλ ή ηα πξντόληα πνπ δηαζέηνπλ νη εηαηξείεο. Είλαη επίζεο απαξαίηεην λα 

αλαθεξζεί, όηη ηα πθηζηάκελα εξγαιεία εμειίζζνληαη ζπλερώο, θαη θαηά ζπλέπεηα νη 

παξαπάλσ πεξηγξαθέο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ εξγαιείσλ ζα είλαη 

ζύληνκα πεπαιαησκέλεο. [3] 

 

 

 

Σημείωζη: 

Γηα πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηε κέζνδν κε Γραμμές Ιζορροπίας (Line of 

Balance)θαη επίπεδα ελέγτοσ ηοσ έργοσ (work breakdown structure, WBS), πνπ 

αλαθέξνληαη ζηελ ππνελόηεηα 7.2.3, κπνξείηε λα αλαηξέμεηε ζηηο ΢ΗΜΕΙΧ΢ΕΙ΢ 

ΔΙΑΥΕΙΡΙ΢Η ΣΕΥΝΙΚΧΝ ΕΡΓΧΝ γηα ην 7ν Εμάκελν Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ, ΣΕΤΥΟ΢ 

Α΄ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ & ΕΛΕΓΥΟ΢ ΕΡΓΧΝ, Πάξηο Παληνπβάθεο, Αλαπι. Καζεγεηήο 

Ε.Μ.Π., Αζήλα 2003. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 8: Η ΦΑΚΠ ΢ΣΗ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΗ 

Σκοπός: 

Σην θεθάιαην απηό παξνπζηάδνληαη πεξηπηώζεηο έξγωλ, ζηα νπνία εθαξκόζηεθε ε 

ΨΑΚΠ ζην ζρεδηαζκό ή ζηε θαηαζθεπή ηνπο, ζπκβάιινληαο ζηελ αληηκεηώπηζε 

πξνβιεκάηωλ. 

8.1 Πξώηε πεξίπηωζε κειέηεο: AGC, (Associated General Con-
tractors of America) ζηε Lake Tahoe [16] 

Η αλαθνξά ηεο ζπγθξηκέλεο πεξίπησζεο έρεη σο ζηφρν λα παξνπζηάζεη ηε 

δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ηεο ΧΑΙΠ γηα ην ιεπηνκεξή ζρεδηαζκφ ελφο κεγάινπ 

ζε κέγεζνο έξγνπ, φπσο απηφ εκθαλίδεηαη ζην Σρήκα 8.1, απφ 

ζπκκεηέρνληεο, νη νπνίνη δελ βξίζθνληαη ζηνλ ίδην ρψξν. Ο ζρεδηαζκφο έγηλε 

ζην πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ Planning System ηεο Onuma θαη είρε ηε 

κνξθή πεηξακαηηθήο άζθεζεο. 

Ο ζηφρνο ηεο πεηξακαηηθήο άζθεζεο ηνπ AGC, BIMForum (ε Associated 

General Contractors of America (AGC) είλαη ε Έλσζε Γεληθψλ Εξγνιάβσλ 

Ακεξηθήο θαη ην BIMForum είλαη ε νκάδα πξσηνβνπιίαο ηεο AGC γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο ΧΑΙΠ ζηα Τερληθά Έξγα) ζηε Lake Tahoe ην 2008 ήηαλ λα 

εμεηάζνπλ ηε ζπλεξγαζία κεηαμχ κειεηεηψλ, νη νπνίνη δε βξίζθνληαη ζηνλ 

ίδην ρψξν γηα ην ζρεδηαζκφ κηαο πεξηνρήο ζηε Lake Tahoe. Πεξίπνπ 150 

ζπκκεηέρνληεο, αλάκεζα ηνπο κειεηεηέο, αλάδνρνη, ππεξγνιάβνη, ηδηνθηήηεο, 

δηθεγφξνη θαη αθαδεκατθνί, έιαβαλ κέξνο ζε απηφ ην πξφγξακκα. 

Τν Onuma Planning System ήηαλ ην ινγηζκηθφ, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζε 

απηή ηε παγθφζκηα ζπλεξγαζία ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν γηα ηελ ρξήζε ηεο 

ΧΑΙΠ. Σε 24 ψξεο, νη ζπκκεηέρνληεο ζην BIMForum, (εθπξφζσπνη δεκφζησλ 

αξρψλ, αξρηηέθηνλεο, θαηαζθεπαζηέο, αλάδνρνη θαη ν θχξηνο ηνπ έξγνπ), 

ζρεδίαζαλ έλα πνιπψξνθν θηίξην κε δσληαλή αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ θαη 

κε ηε ρξήζε ηεο ΧΑΙΠ κέζσ δηαδηθηχνπ. 

Παξαθάησ γίλεηαη ε ζπλνπηηθή παξνπζίαζε ηεο πεηξακαηηθήο άζθεζεο. Γηα ηα 

αλσηέξσ πξνγξάκκαηα πιεξνθνξίεο κπνξεί λα αλαηξέμεη θαλείο ζηε πεγή 

Δ.5 ηνπ παξαξηήκαηνο Α. 
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8.1.1 Πεξηγξαθή ηεο εθαξκνγήο 

 Η εθαξκνγή παξνπζηάζηεθε απφ ην AGC, BIMForum ζηε Lake Tahoe ζηηο 

26-27 Θνπλίνπ 2008. 

 Σηε πεηξακαηηθή άζθεζε ζρεδηάζηεθε πνιπψξνθν θηίξην ζε 24 ψξεο. Τν 

επφκελν βήκα ήηαλ ε αλάζεζε ηνπ έξγνπ γηα λα θαηαζθεπαζηεί. 

 Σηε πεηξακαηηθή άζθεζε έγηλε: 

o Ο έιεγρνο ηεο θαηαζθεπαζηκφηεηαο ηνπ έξγνπ 

o Η θαηάξηηζε ηνπ πξνυπνινγηζκνχ ηνπ έξγνπ 

o Η δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ηκεκάησλ ηνπ θέξνληα νξγαληζκνχ 

o Ο πξνγξακκαηηζκφοηεο εμέιημε ηνπ έξγνπ 

o Η ηαπηφρξνλε ζπκκεηνρή ηνπ θχξηνπ ην έξγνπ, ησλ εθπξνζψπσλ ηνπ 

δεκνζίνπ, ησλ αξρηηεθηφλσλ, ησλ ινηπψλ κειεηεηψλ θαη ησλ 

θαηαζθεπαζηψλ 

 

 

΢ρήκα 8.1 Τν έξγν πνπ κειεηήζεθε επηδεηθηηθά 
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8.1.2 Πεξηγξαθή ηωλ βεκάηωλ ηεο πεηξαηηθήο άζθεζεο 

Τα βήκαηα ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ην ζρεδηαζκφ είλαη 

ηα εμήο, βι. Σρήκα 8.1: 

 Άξρηζε ε κειέηε κε έλα πίλαθα Excel ησλ 1600 θειηψλ ηελ 31 Θαλνπαξίνπ. 

(8:00 πκ) 

 Τα ζηνηρεία ηνπ Excel κεηαθέξζεθαλ ζην ινγηζκηθφ ηεο Onuma θαη 

δεκηνπξγήζεθε ην πξψην κνληέιν. (8:10 πκ) 

 Τν ηειηθφ κνληέιν νινθιεξψζεθε ζηηο 9:00 πκ. Οξηζηηθνπνηήζεθαλ νη 

πιάθεο ησλ νξφθσλ θαη ν ππξήλαο ησλ αλειθπζηήξσλ. 

 Η νκάδα ζηαηηθήο κειέηεο ηνπ θνξέα, ην γξαθείν SSFM ζηε Φνλνινπινχ, 

παίξλεη ην αξρείν ζε κνξθή IFC απφ ηελ Onuma θαη αξρίδεη ηελ εξγαζία 

δηαζηαζηνιφγεζεο ηνπ θνξέα κε ην πξφγξακκα Revit Structure ηεο 

Autodesk. 

 Τν πξψην ζηαηηθφ κνληέιν ππνβιήζεθε πξηλ ηηο 4:00 κκ ψξα Εηξεληθνχ. 

 Άιιε νκάδα ηεο SSFM ζηε Λαλίια παίξλεη ζην ηέινο ηεο εκέξαο ηλ αξρηθή 

δηαζηαζηνιφγεζε θαη νινθιεξψλεη ην ζηαηηθφ κνληέιν. 

8.1.2 Η πεξηγξαθή ηεο ζπλεξγαζίαο 

Η νκάδα ηεο AGC έιαβε ην ζρεδηαζκφ ησλ πχξγσλ θαη κηα ζεηξά ζρεδίσλ γα 

ηε θαηαζθεπαζηκφηεηα, κε ηελ ιεπηνκεξή αλάιπζε ηνπ θνξέα θαη ησλ 

ειεθηξνκεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ (δείγκαηα ησλ κνληέισλ 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ). Πξαγκαηνπνηήζεθε κία θαηαπιεθηηθή ζπιινγηθή 

ζπλεξγαζία ζε πνιχ ιίγν ρξφλν γηα ηε κειέηε ηεο θαηαζθεπήο απφ 

ζθπξφδεκα θαη ηεο κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο. Τν χςνο ησλ νξφθσλ κεηψζεθε 

θαη έηζη ην γεληθφ χςνο, θαη ν ζπλνιηθφο φγθνο κεηψζεθαλ. Η ιεπηνκεξήο 

κειέηε ηεο κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο κε ηα ινγηζκηθά Revit Structural θαη 

Tekla βειηίσζε αθφκα πεξηζζφηεξν ην ζρεδηαζκφ. Η ιεπηνκεξήο 

ειεθηξνκεραλνινγηθή κειέηε νξηζηηθνπνίεζε ηηο επηινγέο ζρεδηαζκνχ ησλ 

αληίζηνηρσλ ζπζηεκάησλ. Τν ηειηθφ απνηέιεζκα νινθιεξψζεθε ζε κεξηθέο 

εκέξεο. ΢πλήζωο ρξεηάδνληαη εβδνκάδεο ή κήλεο γηα λα θηάζεη ν 

ζρεδηαζκόο κεηαμύ ηωλ νκάδωλ ζε απηό ην επίπεδν ιεπηνκέξεηαο. 
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8.1.3 Μεξηθά δείγκαηα ηεο ζπλεξγαζίαο  

8.1.3.1 Σηαηηθά κνληέια 

Η ιεπηνκεξή αλάιπζε ηνπ ζηαηηθνχ κνληέινπ ζην Σρήκα 8.2 έγηλε κε ην 

Revit (Autodesk), θαη ζην Σρήκα 8.3 κε ην ινγηζκηθφ ηεο Tekla.  

 

 

 

΢ρήκα 8.2 ΢ρήκα 8.3 
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8.1.3.2 Ηιεθηξνκεραλνινγηθά θαη πδξαπιηθά ζπζηήκαηα 

Παξαθάησ γίλεηαη ε παξνπζίαζε εηθφλσλ απφ ηα κνληέια, πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ, γηα ηα Η/Λ θαη πδξαπιηθά ζπζηήκαηα. 

 

 

΢ρήκα 8.4, Φψξνο Ηιεθηξηθψλ ΢ρήκα 8.5, Υδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο  

Εγθαηαζηάζεσλ (Electrical Room)  (Plumbing) 

 

 

΢ρήκα 8.6, Κέβεηαο (Boiler) ΢ρήκα 8.7, Λνλάδα Ιιηκαηηζκνχ (Chiller) 
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8.1.4 Μειέηε ηνπ θέξνληα νξγαληζκνύ (ζθπξόδεκα θαη ράιπβα) 

Η εηαηξεία Schuff αλέιαβε ηε κειέηε ηνπ θνξέα. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη 

κεξηθέο πξνηάζεηο γηα ην ζρεδηαζκφ ησλ εηθνληθψλ αληηθεηκέλσλ ζην θνξέα 

ηνπ θηηξίνπ: 

 Ιαζνξίζηεθε ε αθνινπζία ησλ εξγαζηψλ θαηά φξνθν. Λέρξη ηνλ 3ν φξνθν 

ε θαηαζθεπή ηνπ νξφθνπ δηαξθεί 3 εβδνκάδεο θαη απφ ην 4ν φξνθν 

δηαξθεί 2 εβδνκάδεο. 

 Έγηλε ε πξνκέηξεζε θαη ν πξνυπνινγηζκφο ηνπ θέξνληα νξγαληζκνχ (βι. 

Σρήκα 8.10) 

 

 

΢ρήκα 8.9 
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΢ρήκα 8.10 Πξνυπνινγηζκφο ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ απφ ζθπξφδεκα 
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8.2 Γεύηεξε πεξίπηωζε κειέηεο: Σν DUBAI MALL [10] 

Σηελ πεξίπησζε απηή παξνπζηάδεηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ε Consolidated 

Contractors Company (CCC) πέηπρε ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ηνπ έξγνπ κε 

ηελ εθαξκνγή ηεο ηερλνινγίαο ΧΑΙΠ γηα ηνλ έιεγρν θαη ηε δηαρείξηζε ησλ 

ππνινγηζκψλ γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πνζνηήησλ (Quantity Surveyor ή QS). 

8.2.1 Μηα ζύληνκε πεξηγξαθή ηνπ έξγνπ 

Τν DUBAI MALL είλαη ην κεγαιχηεξν 

εκπνξηθφ θέληξν ζηνλ θφζκν. 

Πξνζθέξεη έλαλ ηεξάζηην αξηζκφ 

θαηαζηεκάησλ θαη έλα πιήζνο 

αλέζεσλ, Σρήκα 8.11. 

Τν γεληθφ θφζηνο ηεο θαηαζθεπήο 

ηνπ αλέξρεηαη  ζηα 1,3 

δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα. 

Πεξηιακβάλεη κηα ζπλνιηθή πεξηνρή 

έθηαζεο 12 εθαηνκκπξίσλ  

΢ρήκα 8.11 ηεηξαγσληθψλ πνδηψλ, απφ ηα νπνία 

ηα ελλέα εθαηνκκχξηα ηεηξαγσληθά πφδηα ελνηθηάδνληαη σο εκπνξηθφο ρψξνο. 

Τν εκπνξηθφ θέληξν πξνζθέξεη έλα πιήζνο επηινγψλ ςπραγσγίαο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ κηαο αίζνπζα παγνδξνκίαο νιπκπηαθψλ δηαζηάζεσλ 

θαη ελφο εζσηεξηθνχ ελπδξείνπ 10 εθαηνκκπξίσλ ιίηξσλ. Σηα δηαζηήκαηα 

αηρκήο αλακέλνληαη πάλσ απφ 50.000 πειάηεο θαη ζπλνιηθά πάλσ απφ 30 

εθαηνκκχξηα επηζθέπηεο εηεζίσο. 

Τν DUBAI MALL είλαη έλα κέξνο ηνπ κέγα-έξγνπ ησλ 20 δηζεθαηνκκπξίσλ 

δνιαξίσλ «Downtown Burj Dubai Development», ζην νπνίν πεξηιακβάλεηαη 

ην πην ςειφ θηίξην ζηνλ θφζκν. Τν θχξην δνκηθφ πιηθφ ηνπ εκπνξηθνχ 

θέληξνπ είλαη ην ζθπξφδεκα, πνπ ππνινγίδεηαη πεξίπνπ ζε 600.000 θπβηθά 

κέηξα. 

Ο ππεχζπλνο αλάδνρνο γηα ηε κειέηε θαη ηε θαηαζθεπή ηνπ ήηαλ ε CCC κε 

έδξα ηελ Αζήλα. Η CCC δεκηνπξγήζεθε ην 1952 απφ ηξεηο λένπο 

επηρεηξεκαηίεο πνπ έλσζαλ ηηο δπλάκεηο ηνπο γηα λα δεκηνπξγήζνπλ κία απφ 

ηηο πξψηεο ζχγρξνλεο αξαβηθέο θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξείεο. 
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Λε πάλσ απφ κηζφ αηψλα ζπλερφκελεο 

αλάπηπμεο, ε CCC (Σρήκα 8.12) έρεη γίλεη κία 

απφ ηηο παγθνζκίσο κεγαιχηεξεο 

θαηαζθεπαζηηθέο εηαηξείεο - κε πεξηζζφηεξνπο 

απφ 150.000 ππαιιήινπο θαη εηήζηα έζνδα 4 

δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα. 

 Η θηινζνθία ηεο CCC βαζίδεηαη ζηελ ακνηβαία 

εκπηζηνζχλε κε ηνπο πειάηεο θαη ην ζεβαζκφ 

ηνπ θνηλσληθνχ πεξηβάιινληνο, ζην νπνίν 

ιεηηνπξγνχλ. 

΢ρήκα 8.12 

8.2.2 Πξόβιεκα 

Τα πξαθηηθά πξνβιήκαηα ησλ ζπλεζηζκέλσλ δηαδηθαζηψλ γηα ηελ 

πξνκέηξεζε ησλ πνζνηήησλ ζε έλα έξγν ηέηνηνπ κέγεζνο, (ζρήκα 8.13), ζα 

είραλ ηεξάζηηεο επηπηψζεηο ζην θφζηνο θαη ζην ρξφλν παξάδνζεο ηνπ έξγνπ. 

Λε ηε ζπλεζηζκέλε δηαδηθαζία γηα ηνπο ππνινγηζκνχο, ν πξαγκαηηθφο 

αξηζκφο ησλ ππνινγηζκψλ ήηαλ ππεξβνιηθά κεγάινο: 

 Τν εκπνξηθφ θέληξν πεξηειάκβαλε 

32 θηίξηα, απαηηψληαο γηα ην θάζε 

έλα θαηά κέζν φξν 360 

ππνινγηζηηθά θχιια ζην Microsoft 

Excel. 

 Ιάζε νκάδα ππνινγηζηηθψλ 

θχιισλ απαηηνχζε θαηά κέζνλ 

φξν, έλα ηεχρνο ρηιίσλ ζειίδσλ κε 

ηνπο ππνινγηζκνχο ησλ 

πνζνηήησλ 

 Σε θάζε έγγξαθν έπξεπε λα 

ππάξρεη αθξίβεηα ζηνπο 

ππνινγηζκνχο θαη λα έρεη κία 

απζηεξά ζπγθεθξηκέλε κνξθή. ΢ρήκα 8.13 
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 Οη λέεο αλαζεσξήζεηο γηα αιιαγέο ζην ζρεδηαζκφ ή ζε έλα ηκήκα ηνπ 

έξγνπ έπξεπε λα παξνπζηαζηνχλ κε έλα αλαζεσξεκέλν παθέην 

ππνινγηζκψλ γηα ηελ πξνκέηξεζε ησλ πνζνηήησλ (quantity surveyor ή 

QS). 

 Γηα θάζε ελδηάκεζε πιεξσκή ησλ αλαδφρσλ απαηηείηε έλα θαηλνχξγην 

ηεχρνο κε ππνινγηζκνχο θάζε κήλα θαζ   φιε ηε δηάξθεηα ηεο ηξίρξνλεο 

θαηαζθεπήο. 

 Υπήξμαλ 32.000 ζειίδεο ππνινγηζκψλ ζε ινγηζηηθά θχιια (spreadsheet) 

θάζε κήλα - 1.152.000 θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έξγνπ. 

Λε ηε παξαδνζηαθή δηαδηθαζία κε πιεθηξνιφγεζε, ν θίλδπλνο ησλ ιαζψλ 

ήηαλ ηεξάζηηνο θαη ζα απαηηνχζε ηε πιήξσο απαζρφιεζε κηαο νκάδαο 25 

αηόκωλ γηα ηνπο ππνινγηζκνύο ηωλ πνζνηήηωλ. 

Πξνθεηκέλνπ ε CCC λα πεηχρεη ηνπο ζηφρνπο ηεο απμήζεθε κηα πην απνδνηηθή 

δηαδηθαζία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πνζνηήησλ (QS). 

8.2.3 Λύζε 

Η CCC απνθάζηζε λα επηιέμεη κηα θαηλνηφκα ιχζε, κε ηελ απηνκαηνπνίεζε 

ηεο δηαδηθαζίαο γηα ηνπο ππνινγηζκνχ ησλ πνζνηήησλ εθαξκφδνληαο ηε 

ΧΑΙΠ. 

Τν πξψην κέξνο ηεο δηαδηθαζίαο ήηαλ λα αλαπηπρζεί κηα ξνή εξγαζίαο γηα λα 

εθαξκνζηεί ην ζχζηεκα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πνζνηήησλ ζηνπο 

πνιιαπινχο θχθινπο έγθξηζεο θαη αλαζεψξεζεο ησλ ζρεδίσλ. 

Ληα νκάδα νθηψ αηφκσλ γηα ηελ αλάπηπμε ησλ ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ 

δεκηνχξγεζε ην κνληέιν ηεο ΧΑΙΠ απφ ηα ππάξρνληα δηζδηάζηαηα αξρεία 

ηεο κειέηεο. 

Δεδνκέλνπ φηη ηα πξνγξάκκαηα ηνπ MS Office ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

δεκηνπξγεζεί ε ηερληθή έθζεζε ηεο ηεθκεξίσζεο ηεο θαηαζθεπήο, έλαο 

πξνγξακκαηηζηήο εηδηθεπκέλνο ζηηο βαζηθέο εηθνληθέο εθαξκνγέο αλέιαβε λα 

αλαπηχμεη ηα απαηηνχκελα εξγαιεία θαη ηα βνεζεηηθά πξνγξάκκαηα γηα λα 

επηθνηλσλνχλ ηα πξνγξάκκαηα ηνπ MS Office κε ην ζχζηεκα, 

ελζσκαηψλνληαο φινπο ηνπο επηρεηξεζηαθνχο θαλφλεο θαη ηηο κεζφδνπο γηα 

ην δηαρσξηζκφ ησλ πξνκεηξήζεσλ. 
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Λε ηελ ελζσκάησζε ηεο ΧΑΙΠ κε ηνπο ππνινγηζκνχο ησλ πνζνηήησλ 

νινθιεξψζεθαλ ηα πξσηνθφιια επηθνηλσλίαο. Έλαο ππεχζπλνο θαη έλαο 

βνεζφο κεραληθφο, εμνηθεησκέλνη κε ηελ ΧΑΙΠ, εθπαηδεχηεθαλ γηα λα 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ην ζχζηεκα, ψζηε λα κπνξνχλ λα παξαδίδνπλ ηα 

ηεχρε ππνινγηζκψλ θαη ηα ππνινγηζηηθά θχιια. Απηή ε νκάδα έπεηηα 

ρξεζηκνπνίεζε ηα βνεζεηηθά πξνγξάκκαηα γηα ηηο ζπλερείο αιιαγέο ζην 

κνληέιν ΧΑΙΠ θαη γηα λα απηνκαηνπνηήζεη ηελ παξαγσγή ησλ ηεπρψλ γηα 

ηνπο ππνινγηζκνχο ησλ πνζνηήησλ, βι. Σρήκα 8.14. 

Απηή ε απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία παξαγσγήο ηεπρψλ 32.000 ζειίδσλ 

ππνινγηζκψλ γηλφηαλ θάζε κήλα ή φζν ζπρλά ην απαηηνχζε ην έξγν. 

 

΢ρήκα 8.14 

 

8.2.4 Απνηειέζκαηα 

Τα νθέιε κε ηε ρξήζε ηεο ΧΑΙΠ θαη ηελ απηνκαηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο 

ησλ ππνινγηζκψλ ήηαλ ζεκαληηθά. 

Τν κνληέιν ΧΑΙΠ βνήζεζε ζηελ απεηθφληζε ησλ ζχλζεησλ ηκεκάησλ ηνπ 

έξγνπ, ζην πξνγξακκαηηζκφ ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ζηε κείσζε ησλ ιαζψλ 

θαηά ηε θαηαζθεπή. 
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Αληί ηεο αξρηθήο απαίηεζεο κε ηε ρξήζε ηεο ζπλεζηζκέλεο δηαδηθαζίαο κε ηε 

πιήξε απαζρφιεζε 25 αηφκσλ γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ησλ πνζνηήησλ, ε 

CCC κε ηε ΧΑΙΠ ήηαλ ζε ζέζε λα απαζρνιεί δύν κεραληθνύο γηα ηνλ ίδην 

ζθνπό γηα ηελ παξαγσγή ησλ ηεπρψλ γηα ηνπ ππνινγηζκνχο ησλ 

πνζνηήησλ. Επίζεο κε ηελ απηνκαηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο ησλ 

ππνινγηζκψλ, απνθεχρζεθαλ ηα αλζξψπηλα ιάζε θαη ηε πιεθηξνιφγεζε. 

Επηπιένλ κηα νκάδα νθηψ αηφκσλ δηακφξθσζε ην κνληέιν θαη πξφβαιε 

νιφθιεξν ηα ζχζηεκα ηνπ θνξέα ηνπ έξγνπ. 

Ο πξαγκαηηθφο ρξφλνο πνπ θεξδήζεθε κε ηελ απηνκαηνπνίεζε ηεο 

δξαζηεξηφηεηαο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πνζνηήησλ ήηαλ πάλω από 700 

κήλεο εξγαζίαο ελόο αηόκνπ, ην νπνίν κεηαθξάδεηαη ζε κηα βειηίσζε ηεο 

απφδνζεο θαηά 86% θαη κηα γεληθή εμνηθνλόκεζεο 7 εθαηνκκπξίωλ 

δνιαξίωλ. 

Οη πξνκέηξεζε ησλ πιηθψλ νινθιεξψζεθε κε απφιπηε αθξίβεηα 

επηηξέπνληαο ζηελ θαηαζθεπαζηηθή νκάδα λα αγνξάδεη αθξηβψο ηε πνζφηεηα 

ζθπξνδέκαηνο πνπ ρξεηάδεηαη ( φρη πεξηζζφηεξε θαη φρη ιηγφηεξε). Απηφ 

πεξηφξηζε ηελ εθηίκεζε γηα απψιεηεο πιηθνχ ιφγσ απξνβιέπησλ ηεο 

θαηαζθεπήο, θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν κεηψζεθαλ νη απψιεηεο πιηθψλ θαηά 5% 

θαη εμνηθνλνκήζεθαλ 3 εθαηνκκχξηα δνιάξηα απφ ηηο απψιεηεο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο. 

΢πλνιηθά, ε CCC εμνηθνλόκεζε 10 εθαηνκκύξηα δνιάξηα, πηνζεηώληαο 

ηελ ελνπνηεκέλε θαη απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία ΦΑΚΠ γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηωλ Πνζνηήηωλ. 

 

Σχόλιο για ηη περιβαλλονηική διάζηαζη: 

Μηα  εμνηθνλόκεζε 5% ζε 600.000 θπβηθά κέηξα 

ζθπξνδέκαηνο ηζνδπλακνύλ κε 30.000 θπβηθά κέηξα. 

Αλάινγα κε ηε κέζνδν ππνινγηζκνύ, νη πξαγκαηηθνί αξηζκνί 

κπνξεί λα δηαθνξνπνηεζνύλ. Σε θάζε πεξίπηωζε απαηηείηαη 

κεγάιε πνζόηεηα CO2 γηα λα παξαρζεί έλα θπβηθό κέηξν 

ζθπξνδέκαηνο θαη αθόκα πεξηζζόηεξν γηα λα κεηαθεξζεί. Η παξαπάλω εμνηθνλόκεζε 

ηζνδπλακεί πεξίπνπ κε 500.000 γαιόληα βελδίλεο, πνπ ηζνδπλακνύλ πεξίπνπ κε 1000 

ιηγόηεξα απηνθίλεηα ζηνπο δξόκνπο ηνπ Νηνπκπάη ζε έλα έηνο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 9: Η ΦΑΚΠ ΢ΣΑ ΔΡΓΑ ΠΟΛΙΣΙΚΟΤ 
ΜΗΥΑΝΙΚΟΤ 

Σκοπός: 

Σηο κεθάλαιο αςηό παποςζιάζεηαι η δςναηόηηηα εθαπμογήρ ηηρ  ΨΑΚΠ ζηη διασείπιζη 

έπγων πολιηικού μησανικού(πλην κηιπιακών), πεπιγπάθονηαι οι ωθέλειερ από αςηή ηην 

ςιοθέηηζη, αναθέπονηαι ζσεηικά παπαδείγμαηα εθαπμογήρ ηηρ ΨΑΚΠ ζε ππαγμαηικά 

έπγα και πεπιγπάθεηαι ηο λογιζμικό DynaRoad για έπγα οδοποιίαρ. 

9.1 Η ΦΑΚΠ θαη ε Γηατείρηζε Έργωλ Ποιηηηθού Μεταληθού [10] 

Δεδομένος όηι η εθαπμογή ηηρ ΨΑΚΠ έσει γίνει κάηι πεπιζζόηεπο από ένα 

ππωηόκολλο για ηοςρ απσιηέκηονερ και ηοςρ καηαζκεςαζηέρ, επόμενο είναι 

να εμπλέκεηαι και ζηα ζηηήμαηα ηος πολιηικού μησανικού. Αςηό ηο κεθάλαιο 

αναλύει ηη ΨΑΚΠ από ηην οπηική ηος πολιηικού μησανικού. 

Με ηε δηαδηθαζία ηεο ΧΑΘΠ, ν ζρεδηαζκόο γηα 

ηε παξάδνζε ηνπ έξγνπ (Project Delivery) 

κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί άκεζα από ην κνληέιν 

πιεξνθνξηώλ. Ζ παξάδνζε ηνπ έξγνπ δε 

πεξηιακβάλεη κόλν ηα 2D ζρέδηα γηα ηελ 

ηεθκεξίσζε ηεο θαηαζθεπήο, αιιά θαη ην ίδην ην 

κνληέιν κε όιεο ηνπ ηηο πιεξνθνξίεο, θαη έηζη 

δηεπθνιύλεηαη ε πξνκέηξεζε ησλ πνζνηήησλ, ε 

αθνινπζία σλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο θαηαζθεπήο, 

νη ζπγθξίζεηο δηάθνξσλ ιύζεσλ ζηε κειέηε θαη 

ε κεηέπεηηα ιεηηνπξγία θαη ζπληήξεζε ηνπ 

έξγνπ. Ζ ΧΑΘΠ επηηξέπεη ζηνπο κεραληθνύο λα ρξεζηκνπνηνύλ πεξηζζόηεξν 

ρξόλν ζηελ αμηνιόγεζε ησλ ελαιιαθηηθώλ ζελαξίσλ (what if scenarios), 

ώζηε λα βειηησζεί ν ζρεδηαζκόο θαη ε νξγάλσζε ηεο θαηαζθεπήο λα γίλεηαη 

ζε ιηγόηεξν ρξόλν. 

 

΢τήκα 9.1 
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9.2 Σα οθέιε ηες ΦΑΚΠ ζηο Ποιηηηθό Μεταληθό [10] 

Τα πιο άμεζα ωθελήμαηα ηηρ ΨΑΚΠ για ηο ζσεδιαζμό δπόμων και εθνικών 

οδών είναι ο καλύηεπορ ζσεδιαζμόρ και η μεγαλύηεπη αποδοηικόηηηα και 

παπαγωγικόηηηα ζηη καηαζκεςή. Επειδή η ηεκμηπίωζη ηος ζσεδιαζμού και 

ηηρ καηαζκεςήρ διαζςνδέεηαι δςναμικά, ο σπόνορ, πος απαιηείηαι για ηη 

μελέηη ηων εναλλακηικών λύζεων, για ηην ενζωμάηωζη ηων αλλαγών ζηο 

ζσεδιαζμό, και για ηην παπαγωγή ηηρ ηεσνικήρ έκθεζηρ ηηρ καηαζκεςήρ, 

μειώνεηαι ζημανηικά. Τα έπγα ολοκληπώνονηαι ζε λιγόηεπο σπόνο και με πιο 

αξιόπιζηα σπονοδιαγπάμμαηα.  

Δπίζεο ε ΧΑΘΠ ζπκπεξηιακβάλεη ηελ απεηθόληζε, ηελ πξνζνκνίσζε θαη ηελ 

αλάιπζε ησλ απηνθηλεηόδξνκσλ ζηε Γηαδηθαζίαο Οινθιεξσκέλνπ 

Σρεδηαζκνύ. Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη δπν θξηηήξηα πνπ πεξηιακβάλνληαη 

γηα ην βέιηηζην ζρεδηαζκό νδνζηξσκάησλ. 

9.2.1 Καηαζθεσαζηκόηεηα 

Οη πνιηηηθνί κεραληθνί ηππηθά ζρεδηάδνπλ κε γλώκνλα ηελ εθαξκνγή ησλ 

θαλνληζκώλ θαη όρη ηόζν ηε θαηαζθεπαζηκόηεηα. Αιιά ε ιάζνο εξκελεία ησλ 

θαλνληζκώλ θαηά ην ζρεδηαζκό γίλεηαη ε αηηία γηα ηε δεκηνπξγία ηερληθώλ 

εθζέζεσλ κε αζάθεηεο, πνπ νδεγνύλ ζηε θαζπζηέξεζε ησλ 

ρξνλνδηαγξακκάησλ, ζε αιιαγέο ζηε θαηαζθεπή θαη ζηε ππνβνιή αηηεκάησλ 

γηα δηεπθξηλήζεηο (Request for information, RFI) θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θαηαζθεπήο. Με ηελ ΧΑΠ, ε κειέηε ηεο θαηαζθεπαζηκόηεηαο γίλεηαη δπλαηή 

κε ηελ απεηθόληζε θαη ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ έξγνπ, ε ηεθκεξίσζε ηεο 

θαηαζθεπήο απηνκαηνπνηείηαη κε ηελ άκεζε παξαγσγή ηερληθώλ εθζέζεσλ 

ρσξίο αζάθεηεο θαη νη απνξίεο θαηά ηελ θαηαζθεπή είλαη ιηγόηεξεο θαη 

κπνξνύλ λα ιπζνύλ κε κηα απιή επηζθόπεζε ζην κνληέιν. 

9.2.2 Βηωζηκόηεηα 

Ο ζρεδηαζκόο ηεο βησζηκόηεηαο εληζρύεηαη κε ηε ζπκκεηνρή ησλ πνιηηηθώλ 

κεραληθώλ, θαη αξρίδεη λα εηζάγεηαη σο πξόηππε κέζνδνο. Ζ ΧΑΘΠ επηηξέπεη 

ζηνπο πνιηηηθνύο κεραληθνύο ηελ αμηνιόγεζε ηεο βησζηκόηεηαο ηνπ έξγνπ κε 

ηε κειέηε πεξηζζόηεξσλ ελαιιαθηηθώλ ιύζεσλ ζρεδηαζκνύ θαη κε ηελ 

ελζσκάησζε ηεο αλάιπζεο ηεο θαηαζθεπήο ζηε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνύ. 
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Με ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ ινγηζκηθώλ εξγαιείσλ ηεο ΧΑΘΠ, νη πνιηηηθνί 

κεραληθνί κπνξνύλ λα πξνβιέπνπλ θαιύηεξα ηα απνηειέζκαηα ησλ έξγσλ, 

πξηλ απηά θαηαζθεπαζηνύλ. Ζ βησζηκόηεηα ηνπ έξγνπ βειηηζηνπνηείηαη κε 

ηελ αλάιπζε, ηε πξνζνκνίσζε, θαη ηελ απεηθόληζε. Ζ ΧΑΘΠ επηηξέπεη ζηελ 

νκάδα πνιηηηθώλ κεραληθώλ λα εμάγεη ζεκαληηθά δεδνκέλα από ην κνληέιν 

γηα ηελ έγθαηξε ιήςε απνθάζεσλ , ηνλ θαιύηεξν ζρεδηαζκό ηεο 

βησζηκόηεηαο θαη ηελ γξήγνξε θαη νηθνλνκηθή παξάδνζε ηνπ έξγνπ. 

Απηή ε πξνζέγγηζε είλαη βαζηθή γηα ην 

ζρεδηαζκό ηεο βησζηκόηεηαο, ν νπνίνο 

απαηηεί ηελ ελζσκάησζε, ηελ αλάιπζε 

θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ 

πεξηβαιινληνινγηθώλ, θνηλσληθώλ θαη 

νηθνλνκηθώλ παξαγόλησλ ζηε δσή ηνπ 

έξγνπ. Με ηηο παιαηόηεξεο δηαδηθαζίεο 

ζρεδηαζκνύ πνπ είραλ επίθεληξν θπξίσο 

ηε δεκηνπξγία ζρεδίσλ (traditional 

drafting-based), ν πνιηηηθόο κεραληθόο 

ζπρλά θαηέιεγε ζην πξώην ζρεδηαζκό 

πνπ ηεξεί ηνπο θαλνληζκνύο, αιιά απηόο 

ν ζρεδηαζκόο δελ είλαη αλαγθαία θαη ν 

΢τήκα 9.2 θαιύηεξνο από ηε άπνςε ηεο 

βησζηκόηεηαο. Ζ αλάιπζε ηεο  εθαξκνγήο ησλ δηάθνξσλ ελαιιαθηηθώλ 

ιύζεσλ θαη ν έιεγρνο ηνπο γηα ηε ηήξεζε ησλ θαλνληζκώλ ρξεηάδεηαη εύινγα 

πνιύ ρξόλν. Με ηε ρξήζε ηεο ΧΑΘΠ, ν πνιηηηθόο κεραληθόο κπνξεί λα 

κειεηήζεη ηηο δηάθνξεο ελαιιαθηηθέο ιύζεηο ζρεδηαζκνύ γξήγνξα θαη κε ηα 

ελζσκαησκέλα εξγαιεία αλάιπζεο, όπσο ηα εξγαιεία γηα ηελ αλάιπζε ηνπ 

εδάθνπο θαη ηνπ δηθηύνπ απνρέηεπζεο, πξνθύπηεη ε ιύζε, πνπ εμππεξεηεί 

θαιύηεξα ηε ζπκκόξθσζε κε ην πεξηβάιινλ, ηνπο θαλνληζκνύο θαη ηελ 

νηθνλνκία ζην θόζηνο. 

Τν πξόγξακκα πηζηνπνίεζεο Leadership in Energy and Environmental 

Design New Construction (LEED-NC) ηεο US Green Building Council θαη 

ην πεηξακαηηθό πξόγξακκα ηνπ Neighborhood Development (LEED-ND) 

παξέρνπλ ηε πηζηνπνίεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ ζρεδηαζκνύ, πνπ 

θαζνδεγνύληαη θαη επηβιέπνληαη από ηνλ πνιηηηθό κεραληθό. Οη πνιηηηθνί 

κεραληθνί κπνξνύλ λα δηεπθνιπλζνύλ κε ηα ινγηζκηθά εξγαιεία ηεο ΧΑΘΠ 

γηα λα πεηύρνπλ ηε πηζηνπνίεζε LEED. 
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9.3 Η ΦΑΚΠ ζηα κεγάια έργα ηοσ Ποιηηηθού Μεταληθού 

Σε απηή ηελ ελόηεηα ζα αλαθεξζνύλ ν ηξόπνο εθαξκνγήο ηεο ΧΑΘΠ ζηα 

κεγάια έξγα ηνπ πνιηηηθνύ κεραληθνύ θαη νη σθέιεηεο πνπ απνθνκίδνληαη. Γηα 

παξάδεηγκα ε New York City Metropolitan Transportation Authority 

ρξεζηκνπνίεζε ηνλ εηθνληθό ζρεδηαζκό θαη θαηαζθεπή ζην έξγα ελόο 

δηζεθαηνκκπξίνπ δνιαξίσλ «Fulton Street Transit Center» θαη ησλ 4.5 

δηζεθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ «Phase One Second Avenue Subway», 

πξαγκαηνπνηώληαο έηζη ηελ πξαθηηθή εθαξκνγή ηεο απεηθόληζεο θαη ηε 

ρξνληθή αλαπαξάζηαζε ηεο αιιεινπρίαο ηεο θαηαζθεπήο κε ηε δηαδηθαζία 

ηεο ΧΑΘΠ. 

9.3.1 Η εθαρκογή ηες ΦΑΚΠ ζηο «Alaskan Way Viaduct and Seawall Re-

placement» [17] 

Ζ Parsons Brinckerhoff ρξεζηκνπνίεζε ηελ ΧΑΘΠ γηα ηνλ εηθνληθό ζρεδηαζκό 

θαη θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ «Alaskan Way Viaduct and Seawall Replacement» 

ζην Σηάηι ην 2004. Ο ζθνπόο ηνπ έξγνπ ήηαλ ε αληηθαηάζηαζε ηνπ ππάξρνλ 

ππεξπςσκέλνπ απηνθηλεηνδξόκνπ “Alaskan Way Viaduct”, πνπ έπαζε βιάβε 

από ζεηζκό ην 2001. 

Αξρηθά, νη πξνζπάζεηεο ηεο PB εζηίαζαλ ζηελ απεηθόληζε ηνπ έξγνπ, όηαλ 

ηεζεί ζε δεκόζηα θπθινθνξία. Ζ νκάδα αλέπηπμε κνληέια γηα δύν ιύζεηο -

έλα ππεξπςσκέλν θνξέα θαη κηα ζήξαγγα- δεκηνπξγώληαο έλα πεληάιεπην 

βίληεν πνπ επηηξέπεη ζηηο αξκόδηεο αξρέο λα δνπλ εηθνληθά ηελ νδήγεζε κε 

ηηο πξνηεηλόκελε ράξαμε ηνπ απηνθηλεηνδξόκνπ. Δθηόο από ηελ αλάπηπμε 

ηνπ κνληέινπ ηνπ θνξέα, δεκηνπξγήζεθε ε ηξηζδηάζηαηα απεηθόληζε ησλ 

πεξηβαιιόλησλ θηηξίσλ. Γηα λα βειηησζεί αθόκα πεξηζζόηεξν ε αίζζεζε ηεο 

εηθνληθήο πξαγκαηηθόηεηαο, απηνθίλεηα, δέληξα θαη άλζξσπνη πξνζηέζεθαλ 

ζην εηθνληθό πεξηβάιινλ. 

Δθηόο από ηηο πξνζνκνηώζεηο ηεο θπθινθνξίαο ηνπ απηνθηλεηόδξνκνπ, ηα 

κνληέια δηαδξακάηηζαλ ζεκαληηθό ξόιν ζηε κειέηε ηεο ζπκκόξθσζεο ηνπ 

έξγνπ ζην πεξηβάιινλ, παξνπζηάδνληαο όςεηο ηνπ έξγνπ από ηελ νπηηθή ησλ 

πεδώλ. Ζ νκάδα ζπλδύαζε ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν κε πξαγκαηηθέο 

θσηνγξαθίεο γηα λα δεκηνπξγήζεη κηα πην ξεαιηζηηθή αίζζεζε ηνπ ηνπίνπ. 
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Θαζώο ε ζρεηηθή βάζε δεδνκέλσλ ησλ πιεξνθνξηώλ ηνπ έξγνπ 

αλαπηπζζόηαλ, πξνέθππηαλ θαη άιινη ζηόρνη. Γηα ηελ παξνπζίαζε ηεο 

εθαξκνγήο ηνπ έξγνπ ζηηο αξρέο ηεο ηνπηθήο θνηλόηεηα, ε PB δεκηούργεζε 

εηθοληθές προζοκοηώζεης ηωλ θάζεωλ ηες θαηαζθεσής. Τα δεδνκέλα 

από ηηο κειέηεο ηεο θπθινθνξηαθήο ξνήο πξνζηέζεθαλ ζην κνληέιν, έηζη 

ώζηε νη ζεαηέο κπνξνύζαλ λα δνπλ εηθνληθά αθξηβώο ηηο επηδξάζεηο απηήο 

ηεο θαηαζθεπήο, πνπ ζα λα είρε ζηελ θπθινθνξηαθή ξνή. Έλα δηαδξαζηηθό 

web εξγαιείν δεκηνπξγήζεθε γηα λα βνεζήζεη ηελ παροσζίαζε ηες 

θσθιοθορηαθής ροής ζε θάζε θάζε ηες θαηαζθεσής θαηά ηε δηάρθεηα 

ηες εκέρας. 

Αλ θαη νη δύν αξρηθέο ιύζεηο απνξξίθζεθαλ, ε βάζε δεδνκέλσλ ήηαλ 

δηαζέζηκε γηα ηε ρξήζε ηεο ζε δέθα λέεο επηινγέο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ. 

Αλάκεζα ζηηο ελαιιαθηηθέο ιύζεηο ήηαλ ε δεκηνπξγία κηαο ππόγεηαο 

θπιηλδξηθήο ζήξαγγαο (Σρήκα 9.3) πνπ απαηηνύζε εξγαιεία αλάπηπμεο 

κνληέισλ γηα ηελ πξνζζήθε όισλ ησλ ππνγείσλ ησλ πεξηβαιιόλησλ θηηξίσλ 

θαζώο επίζεο ησλ ζηδεξνδξόκσλ, ππνλόκσλ θαη ζεξάγγσλ. Σε απηό ην 

ζεκείν, ν ζηόρνο ηεο νκάδαο γηα ην κνληέιν άξρηζε λα κεηαβάιιεηαη από έλα 

εξγαιείν πνπ βνεζά ζηε παξνπζίαζε ηνπ έξγνπ ζε έλα οδεγό γηα ηης 

αποθάζεης ζηο ζτεδηαζκό. 

 

΢τήκα 9.3 Ζ ιύζε ηεο ππόγεηαο θπιηλδξηθήο ζήξαγγαο γηα ην έξγν 

Alaskan Way Viaduct and Seawall Replacement 
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Τνλ Απξίιην ηνπ 2009, ε ιύζε ηεο ππόγεηαο θπιηλδξηθήο ζήξαγγαο 

εγθξίζεθε. Αθξηβείο κειέηεο ηεο ειηνθάλεηαο ζρεδηαζηήθαλ από ηα κνληέια, 

ζπλδπάδνληαο ηηο εθζέζεηο ειηνθάλεηαο ζε απηέο ηηο γεσγξαθηθέο 

ζπληεηαγκέλεο κε ηελ αθξηβή ειηνθάλεηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο ή ηνπ 

έηνπο. 

Σην λόηην ηειεπηαίν κέξνο ηεο ζήξαγγαο, ην κνληέιν δηαζπλδέζεθε κε έλα 

ρξνλνδηάγξακκα 100 δξαζηεξηνηήησλ γηα λα παξάγεη έλα 4D κνληέιν πνπ 

πξνζνκνηώλεη ηελ αθνινπζία ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο θαηαζθεπήο. 

9.3.2 Η εθαρκογή ηες ΦΑΚΠ ζηο «Central Arizona Project» 

Ζ Walsh  Group ηνπ Σηθάγνπ έρεη επελδύζεη ζην ζρεδηαζκό έξγσλ κε ηε 

ΧΑΘΠ, όπσο νη εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ηνπ λεξνύ ησλ ιπκάησλ, θαη 

εηδηθά γηα ηνλ εληνπηζκό θαη ηελ επίιπζε ησλ αζπκβαηνηήησλ (conflict) ηεο 

θαηαζθεπήο. 

 

 

΢τήκα 9.4 
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Αξρή ηεο εηαηξείαο είλαη ε ρξήζε ηεο ΧΑΘΠ αθόκα θαη όηαλ δελ ππάξρνπλ 

άιινη ζπκκέηνρνη ζην έξγν. Ζ Archer Western ηεο Αηιάληαο, κηα ζπγαηξηθή 

ηεο Walsh Group, ρξεζηκνπνίεζε ηελ ΧΑΘΠ ζην έξγν 76 εθαηνκκπξίσλ 

δνιαξίσλ «Central Arizona Project» γηα ηελ επέθηαζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

επεμεξγαζίαο λεξνύ κε ηε δεκηνπξγία κνληέισλ από ηα 2D ζρέδηα, πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ από ηνπο κεραληθνύο ηνπ έξγνπ. 

Ζ επηρείξεζε επέλδπζε 40.000 δνιάξηα γηα λα δεκηνπξγήζεη ηα κνληέια, 

αιιά νη αζπκβαηόηεηεο πνπ εληόπηζε ζηα ειεθηξνκεραλνινγηθά ζπζηήκαηα 

ήηαλ αμίαο κεγαιύηεξεο ησλ 150.000 δνιαξίσλ, βι. Σρήκα 9.4. Οη απνξίεο 

ζηα ζρέδηα θαη ηα αηηήκαη γηα δηεπθξηλήζεηο (Request for information ή RFI) 

κεηώζεθαλ επίζεο θαηά εθηίκεζε ζην 75%, κε κεδεληθέο αιιαγέο ζην 

ζρεδηαζκό. Οη 12 άλζξσπνη πνπ εξγάζηεθαλ ζην κνληέιν θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο πξνθαηαζθεπήο κείσζαλ ηελ κεηέπεηηα εξγαζία δεθάδσλ αηόκσλ, 

βνεζώληαο ζηε κείσζε πέληε εβδνκάδσλ ζην πξνγξακκαηηζκό, δηάξθεηαο 28 

κελώλ. 

9.4 DynaRoad, έλα ιογηζκηθό γηα ηολ ποιηηηθό κεταληθό [20] 

Ζ DynaRoad είλαη κηα εηαηξεία πνπ εηδηθεύεηαη ζηε δηαρείξηζε έξγσλ ηνπ 

πνιηηηθνύ κεραληθνύ (έξγα ππνδνκή). Ο θύξηνο ηνπ έξγνπ, νη αλάδνρν θαη νη 

κειεηεηέο ρξεζηκνπνηνύλ ηα πξντόληα θαη ηηο ππεξεζίεο ηεο DynaRoad γηα λα 

εμνηθνλνκήζνπλ ρξόλν θαη ρξήκαηα κε ηε βειηηζηνπνίεζε θαη ηνλ έιεγρν 

παξαγσγήο ησλ κεγάισλ θαη ζύλζεησλ τωκαηοσργηθώλ εργαζηώλ. 

Ζ ιύζε DynaRoad ζπλδπάδεη κε έλα κολαδηθό ηρόπο ηε βειηηζηοποίεζε 

ηες κεηαθίλεζες γαηώλ ζηο δηάγρακκα επηθαλεηώλ θαη ηε 

δηακόρθωζε ηοσ προγράκκαηος ηοσ έργοσ κε ηε κέζοδο 

προγρακκαηηζκού “θαηά ζέζε” θαη ηεο παξαγσγήο θαηά ζέζε, θαη 

επηθεληξώλεηαη ζηα αθόινπζα: 

 Σρεδηαζκό, πξνγξακκαηηζκό θαη έιεγρν θαηά ζέζε 

 Σρεδηαζκό, πξνγξακκαηηζκό θαη έιεγρν ησλ πνζνηήησλ ησλ ρσκαηηζκώλ, 

ηεο ρξήζεο ησλ κέζσλ παξαγσγήο θαη ηνπ ξπζκνύ παξαγσγήο 

 Ζ δηαρείξηζε είλαη βαζηζκέλε ζηνπο ζπληειεζηέο παξαγσγήο κε 

απνηέιεζκα ηε γξεγνξόηεξε (4-8 εβδνκάδεο) νινθιήξσζε ηεο θαηαζθεπή  
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Τν DynaRoad 5 είλαη έλα ινγηζκηθό εξγαιείν γηα ηε δηαρείξηζε ηεο 

θαηαζθεπήο νδηθώλ έξγσλ θαη εηδηθεύεηαη ζην ζρεδηαζκό ησλ κεγάισλ έξγσλ 

ηνπ πνιηηηθνύ κεραληθνύ θαη ηε δηαρείξηζε ησλ ρσκαηνπξγηθώλ εξγαζηώλ. 

Τν ινγηζκηθό εξγαιείν DynaRoad πξνζθέξεη ζηε δηαρείξηζε έξγσλ ηνπ 

πνιηηηθνύ κεραληθνύ, όπσο: απηνθηλεηόδξνκνη, ζήξαγγεο, ζηδεξόδξνκνη, 

κηθξά έξγα, ιηκεληθά έξγα, θιπ. 

9.4.1 Αλάισζε ηωλ ιογηζκηθώλ εργαιείωλ ηοσ DynaRoad 

Έλα ζεκαληηθό ηκήκα ζηε θαηαζθεπή κεγάισλ έξγσλ πνιηηηθνύ κεραληθνύ 

είλαη ην θόζηνο ηνπ έξγνπ πνπ ζπλδέεηαη κε ηηο ρσκαηνπξγηθέο εξγαζίεο. Τν 

DynaRoad είλαη έλα ινγηζκηθό εξγαιείν γηα ηε δηαρείξηζεο έξγσλ, πνπ 

εηδηθεύεηαη ζε απηό ην ηνκέα. Υπνζηξίδεη όιεο ηηο θάζεηο ηνπ έξγνπ 

επηηξέπνληαο ην ηαρύηεξν θαη πην αθξηβή ζρεδηαζκό θαη αλάιπζε ζε ζρέζε 

κε ηα ζπλεζηζκέλα ινγηζκηθά εξγαιεία. 

 

΢τήκα 9.5 

Plan = Σρεδηαζκόο 

Schedule = Πξνγξακκαηηζκόο 

Control = Έιεγρνο 
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Σειίδεο από αξρή [135] 
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Τν DynaRoad πεξηέρεη ηξία βαζηθά ινγηζκηθά εξγαιεία: 

1. Τν DynaRoad Plan ζρεδηάδεη ην δηάγξακκα επηθαλεηώλ θαη βειηηζηνπνηεί 

ηηο κεηαθηλήζεηο θαηά ηε δηαλνκή, ππνινγίδνληαο  ηηο δαπάλεο ησλ 

δηάθνξσλ ελαιιαθηηθώλ ιύζεσλ. 

2. Τν DynaRoad Schedule δεκηνπξγεί έλα βέιηηζην θαη ξεαιηζηηθό 

ρξνλνδηάγξακκα ηεο θαηαζθεπήο ζε ζρέζε κε ηε ζέζε, ηηο πνζόηεηεο, ηα 

κέζα παξαγσγήο θαη ην ξπζκό παξαγσγήο ηνπ έξγνπ. 

3. Τν DynaRoad Control παξαθνινπζεί θαη ειέγρεη ηελ εθηέιεζε 

θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ. 

Τα ινγηζκηθά εξγαιεία δηαζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο θαη κπνξνύλ λα 

ιεηηνπξγήζνπλ θαη απηόλνκα. 

Φαξαθηεξηζηηθέο δπλαηόηεηεο ηνπ DynaRoad: δηάγξακκα Gantt , γξάθεκα 

ησλ κέζσλ παξαγσγήο, δηάγξακκα επηθαλεηώλ, ράξαμε ηεο νδνύ ζε 

νξηδνληηνγξαθία θαη ρξνλνδηάγξακκα απνζηάζεσλ (time-distance chart) θαη 

αλαιπηηθέο αλαθνξέο ησλ εξγαζηώλ, (βι. Σρήκα 9.11, 9.12, 9.6, 9.7, 9.10 

θαη 9.9 αληίζηνηρα). 

9.4.1.1 DynaRoad Plan 

Τν DynaRoad Plan ππνζηεξίδεη ηνλ πξνγξακκαηηζκό ησλ ρσκαηνπξγηθώλ 

εξγαζηώλ θαη ηε γεσγξαθηθή θαηάηκεζε ηνπ έξγνπ ζεπεξηνρέο. 

Φαξαθηεξηζηηθέο δπλαηόηεηεο: 

 Γηάγξακκα Δπηθαλεηώλ, (Σρήκα 9.6) 

 Φάξαμε ηεο νδνύ ζε νξηδνληηνγξαθία, (Σρήκα 9.7) 

 Δηζαγσγή πνζνηήησλ από ην Excel, (Σρήκα 9.8) 

 Γηάγξακκα κεηαθηλήζεσλ γαηώλ 

 Βειηηζηνπνίεζεο ηνπ θόζηνπο εθζθαθήο θαη κεηαθνξάο 

 Γηαρσξηζκόο ηνπ έξγνπ ζε δώλεο 

 Πξνκέηξεζε ησλ εξγαζηώλ, ησλ απνζηάζεσλ κεηαθνξώλ πιηθώλ 

νδνπνηίαο, θαη ησλ δαπαλώλ, (Σρήκα 9.9) 
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΢τήκα 9.6 Γηάγξακκα Δπηθαλεηώλ 
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΢τήκα 9.6 Γηάγξακκα Δπηθαλεηώλ 

 

 

΢τήκα 9.7 Φάξαμε ζε νξηδνληηνγξαθία 
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Σειίδα Πεξίνδνο : 05/09 - 07/11 

9 - 12 από 9 - 20  

 

 

 

 

΢τήκα 9.8 Δηζαγσγή πνζνηήησλ από ην Excel 
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Σειίδεο από αξρή [139] 
Σειίδα Πεξίνδνο : 05/09 - 07/11 

9 - 13 από 9 - 20  

 

 

΢τήκα 9.9 

9.4.1.3 DynaRoad Schedule 

Σπλδπάδεη ην ζρεδηαζκό ηνπ δηαγξάκκαηνο επηθαλεηώλ κε ηνλ θαηά ζέζε 

προγρακκαηηζκό ηες τρήζες ησλ κέζσλ παξαγσγήο θαη ησλ πνζνηήησλ, 

κε ηε βνήζεηα ελόο δηαδηθηπαθνύ βνεζνύ πξνγξακκαηηζκνύ. 

Σπκπεξηιακβάλεη ην ρξνλνδηάγξακκα απνζηάζεσλ θαη ράξαμε ηεο νδνύ γηα 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε ελόο ξεαιηζηηθνύ πξνγξακκαηηζκνύ κε ηελ άκεζε 

ζύγθξηζε ελόο δηαγξάκκαηνο Gantt. 

Φαξαθηεξηζηηθέο δπλαηόηεηεο: 

 Φξνλνδηάγξακκα απνζηάζεσλ (Γξακκέο Ηζνξξνπίαο) απεηθνλίδνληαο 

πνιιαπιέο νδνύο θαη πεξηνρέο, (Σρήκα 9.10) 

 Γηάγξακκα Gantt, (Σρήκα 9.11) 

 Γξάθεκα ησλ κέζσλ παξαγσγήο, (Σρήκα 9.12) 
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Σειίδεο από αξρή [140] 
Σειίδα Πεξίνδνο : 05/09 - 07/11 

9 - 14 από 9 - 20  

 

 Βειηηζηνπνίεζε ηνπ δηαγξάκκαηνο επηθαλεηώλ κε ην πξνγξακκαηηζκό ηεο 

κεηαθνξάο πιηθώλ λα βαζίδεηαη ζην πξνγξακκαηηζκό ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

 Τεύρε ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ ησλ εξγαζηώλ, ηεο κεηαθνξάο πιηθώλ θαη 

ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ ρξήζεο ησλ κέζσλ παξαγσγήο 

 

 

΢τήκα 9.10 Φξνλνδηάγξακκα απνζηάζεσλ (Γξακκέο Ηζνξξνπίαο) 
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Σειίδεο από αξρή [141] 
Σειίδα Πεξίνδνο : 05/09 - 07/11 

9 - 15 από 9 - 20  

 

 

 

΢τήκα 9.11 Γηάγξακκα Gantt 
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Σειίδεο από αξρή [142] 
Σειίδα Πεξίνδνο : 05/09 - 07/11 

9 - 16 από 9 - 20  

 

 

΢τήκα 9.12 Γξάθεκα ησλ κέζσλ παξαγσγήο 

 

9.4.1.3 DynaRoad Control 

Σπιιέγεη ηηο πιεξνθνξίεο ηεο πξαγκαηηθήο πξνόδνπ ησλ εξγαζηώλ θαη ηηο 

ζπγθξίλεη κε ην πξνγξακκαηηζκέλν ζρεδηαζκό. Μεηά ηελ εηζαγσγή ησλ 

πιεξνθνξηώλ κία θνξά ηελ εβδνκάδα, ιακβάλνληαη νη παξαθάησ 

πιεξνθνξίεο. 

Φαξαθηεξηζηηθέο δπλαηόηεηεο: 

 Σύγθξηζε πξαγκαηηθνύ – πξνγξακκαηηζκέλνπ ξπζκνύ παξαγσγήο,  

(Σρήκα 9.13) 

 Σύγθξηζε πξαγκαηηθνύ – πξνγξακκαηηζκέλνπ δηαγξάκκαηνο επηθαλεηώλ 

 Τν ζπλνιηθό ππόινηπν ησλ νξπγκάησλ θαη επηρσκάησλ  

 Έιεγρνο δηαγξακκάησλ εξγαζηώλ, (Σρήκα 9.14) 
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Σειίδεο από αξρή [143] 
Σειίδα Πεξίνδνο : 05/09 - 07/11 

9 - 17 από 9 - 20  

 

 Τεύρε ησλ πξαγκαηηθώλ κεηαθηλήζεσλ ησλ πιηθώλ, ησλ ρσκαηνπξγηθώλ 

εξγαζηώλ, θαη ηνπ βαζκνύ νινθιήξσζεο ησλ εξγαζηώλ, (Σρήκα 9.15) 

 

 

΢τήκα 9.13 Σύγθξηζε πξαγκαηηθνύ – πξνγξακκαηηζκέλνπ ξπζκνύ 

παξαγσγήο 

 

 

΢τήκα 9.14 Έιεγρνο δηαγξακκάησλ εξγαζηώλ 
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Σειίδεο από αξρή [144] 
Σειίδα Πεξίνδνο : 05/09 - 07/11 

9 - 18 από 9 - 20  

 

 

΢τήκα 9.15 

 

9.4.2 Προγρακκαηηζκός κε βάζε ηελ ορηδοληηογραθία 

Οη πεξηζζόηεξεο δξαζηεξηόηεηεο ζηα έξγα ππνδνκήο έρνπλ κηα θπζηθή ζέζε, 

ε νπνία θαίλεηαη κε ηε κνξθή ζπληεηαγκέλσλ. Θαηά ηε δηαδηθαζία ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνύ θαζνξίδεηαη ε δηάξθεηα θαη ε αθνινπζία ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαηά ζέζε. Δπηπιένλ, ζηνπο πεξηνξηζκνύο ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνύ (όπσο ε αθνινπζία ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ν αξηζκόο 

κέζσλ παξαγσγήο) ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη νη εμσηεξηθνί πεξηνξηζκνί ,όπσο 

νη ρηιηνκεηξηθέο ζέζεηο θαη ε θπθινθνξηαθή θίλεζε ηεο πεξηνρήο, πνπ 

επεξεάδνπλ ηε ζεηξά νινθιήξσζεο ησλ δξαζηεξηνηήησλ. 

Τν DynaRoad Schedule είλαη έλα εξγαιείν γηα ηνλ γξαθηθό πξνγξακκαηηζκό 

ζύγρξνλσλ έξγσλ ππνδνκήο, πνπ απεπζύλεηαη ζηνλ πνιηηηθό κεραληθό. 

Παξαθάησ γίλεηαη κηα ζπλνπηηθή παξνπζίαζε ηεο δηαδηθαζίαο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

DynaRoad Schedule: 

 



ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ 
ΣΜΗΜΑ ΠΟΛΙΣΙΚΧΝ ΜΗΥΑΝΙΚΧΝ 

Γηπισκαηηθή Δξγαζία 

ΣΟΜΔΑ΢ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙ΢ΜΟΤ & 
ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η΢ ΣΔΥΝΙΚΧΝ ΔΡΓΧΝ 

 

ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΣΗ΢ ΦΑΚΠ (BIM) ΢ΣΗ ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η ΣΔΥΝΙΚΧΝ ΔΡΓΧΝ 

Θεθάιαην 9ν: Ζ ΧΑΘΠ ζηα έξγα πνιηηηθνύ κεραληθνύ 

Δπνπηεία: Γ.Τνπιηάηνο, Δπηζη.Σπλ/ηεο  Δθπόλεζε: Π. Εέξβαο 

Σειίδεο από αξρή [145] 
Σειίδα Πεξίνδνο : 05/09 - 07/11 

9 - 19 από 9 - 20  

 

 Γηαδηθαζία γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζέζεο (Location Breakdown) 

Ο πξνγξακκαηηζκόο αξρίδεη εηζάγνληαο έλα ράξηε ζε κνξθή PDF ζην θόλην 

ηνπ DynaRoad. Τν ζύζηεκα ζπληαγκέλσλ (εάλ είλαη δπλαηόλ) ηαπηίδεηαη κε 

απηό ηνπ ράξηε θαη κεηά ζρεδηάδεηαη ε ζέζε ειέγρνπ (location breakdown 

structure ή LBS). Ζ δηαδηθαζία γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζέζεο ή LBS ζρεδηάδεη 

γξακκηθά (ζαλ κηα αιπζίδα) ηηο ζέζεηο (όπσο ηηο νδνύο θαη ηνπο 

ζηδεξόδξνκνπο) θαη δηαρσξίδεη ηηο πεξηνρέο, πνπ θαζνξίδνληαη κε ηα εξγαιεία 

ηνπ DynaRoad γηα ην ράξηε. 

Μεηά ν ινγαξηαζκόο ησλ πνζνηήησλ εηζάγεηαη ζην DynaRoad άκεζα από ην 

Excel ή ρεηξνθίλεηα αλ δελ είλαη δπλαηόο ν ινγαξηαζκόο ησλ πνζνηήησλ. Οη 

δξαζηεξηόηεηεο δεκηνπξγνύληαη από ηηο πνζόηεηεο ρξεζηκνπνηώληαο έλα 

πξόηππν αξρείν πνπ πεξηέρεη ηηο πιεξνθνξίεο ησλ κέζσλ παξαγσγήο, ην 

ξπζκό παξαγσγήο θαη ηελ ηηκή κνλάδαο. Σε απηό ην ζηάδην ππάξρεη κηα 

μεθάζαξε αληίιεςε ηεο ζέζεο θαη ηεο κέζεο δηάξθεηαο ησλ δξαζηεξηνηήησλ. 

 Πξνγξακκαηηζκόο (Scheduling) 

Νσξίηεξα θαζνξίζηεθαλ νη ζέζεηο, νη πνζόηεηεο, θαη νη δηάξθεηεο. Αθόκα έρεη 

απνκείλεη λα θαζνξηζηεί ν ρξόλνο θαη ε ζεηξά νινθιήξσζεο ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ. Απηό κπνξεί λα γίλεη είηε κε ηη δηάγξακκα Gantt είηε κε ηηο 

Γξακκέο Ηζνξξνπίαο ρξεζηκνπνηώληαο ηα ζρεηηθά εξγαιεία γηα ην 

πξνγξακκαηηζκό. Ζ ρξήζε ησλ κέζσλ παξαγσγήο κπνξεί λα 

παξαθνινπζεζεί από ην γξάθεκα ησλ κέζσλ παξαγσγήο ή κπνξεί λα 

πεξηνξηζηεί ζε έλα κέγηζην αξηζκό κεραλεκάησλ 

 Φξεζηκνπνίεζε ηεο νξηδνληηνγξαθίαο γηα ηελ παξνπζίαζε ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνύ  

Οπνηαδήπνηε ζηηγκή θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζρεδηαζκνύ κπνξεί λα επηιερζεί 

κηα εκεξνκελία ζηε πξνβνιή ηεο νξηδνληηνγξαθίαο θαη πξνβάιινληαη νη 

δξαζηεξηόηεηεο, πνπ έρνπλ νινθιεξσζεί ζε θάζε ζέζε. Ζ εκεξνκελία 

κπνξεί λα θπθισζεί επάλσ ε θάησ γηα λα πξνβιεζεί ε αθνινπζία ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζε όιεο ή ζε επηιεγκέλεο ζέζεηο. Απηό απινπνηεί ηε 

δηαρείξηζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζηηο γεηηνληθέο ζέζεηο θαη έρεη απνδεηρηεί 

πνιύ ρξήζηκν όηαλ ζρεδηάδνληαη πνιύπινθα έξγα όπνπ γηα παξάδεηγκα ε 

δηαρείξηζε ηεο θπθινθνξηαθήο ξνήο ηεο πεξηνρήο είλαη έλα ζεκαληηθό 

δήηεκα. 
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Σειίδεο από αξρή [146] 
Σειίδα Πεξίνδνο : 05/09 - 07/11 

9 - 20 από 9 - 20  

 

 Θπθινθνξηαθή ξνή ηεο πεξηνρήο (On-Site Traffic) 

Δάλ ε θπθινθνξηαθή θίλεζε ηεο πεξηνρήο είλαη έλα δήηεκα, νη νδηθέο 

δηαδξνκέο γηα γεληθή δεκόζηα ρξήζε (πεδνύο ή νρήκαηα) θαζνξίδνληαη σο 

έλα κέξνο δηαδηθαζίαο ειέγρνπ ηεο ζέζεο ή LBS. Θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θαηαζθεπήο ε θπθινθνξηαθή ξνή ζα εμαξηεζεί από απηέο ηηο δηαδξνκέο πνπ 

θαηαζθεπάδνληαη σο παξαθακπηήξηνη νδνί. Οη παξαθακπηήξηνη νδνί θαη ε 

θπθινθνξηαθή ξνή πξνβάιινληαη ζηελ ίδηα νξηδνληηνγξαθία κε ηε θαηαζθεπή 

λα ζπζρεηίδεηαη κε ηηο δξαζηεξηόηεηεο. Με απηό ηνλ ηξόπν παξάγεηαη κηα 

θαζαξή εηθόλα ηεο θπθινθνξηαθήο ξνήο γηα θάζε εβδνκάδα ηνπ έξγνπ. Σε 

απηήλ ηελ εβδνκαδηαία νξηδνληηνγξαθία κπνξεί λα θαίλεηαη, γηα παξάδεηγκα: 

 Οη Γηαδξνκέο γηα γεληθή δεκόζηα ρξήζε, πνπ είλαη θσδηθνπνηεκέλεο κε 

ρξώκα 

 Οη ζέζεηο ησλ θόκβσλ 

 Οη δξαζηεξηόηεηεο ζε εμέιημε 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 10: ΟΙ ΠΡΟΟΠΣΙΚΔ΢ ΣΗ΢ ΦΑΚΠ, 
΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ - ΠΡΟΣΑ΢ΔΙ΢ 

Σκοπός: 

Σηο κεθάλαιο ασηό περιγράθονηαι οι προοπηικές ηης ΨΑΚΠ και ηα ζσμπεράζμαηα από 

ασηή ηην εργαζία και προηάζεις για ηην ειζαγωγή ζηο εκπαιδεσηικό πρόγραμμα ηης 

Στολής Πολιηικών Μητανικών. 

10.1 Οη Πξννπηηθέο ηεο ΦΑΚΠ [8] 

Λέρξη ζήκεξα, ε ΨΑΙΠ έρεη πξνζθέξεη κφλν έλα δείγκα ηεο αλάπηπμεο 

ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ θαη ηνπ απαηηνχκελνπ νκαδηθνχ πλεχκαηνο γηα λα 

εθαξκνζηεί. Όζν πεξηζζφηεξεο θξαηηθέο ππεξεζίεο, φπσο ε GSA, νξίδνπλ 

ζηηο ζπκβάζεηο ηνπο ηελ παξάδνζε ηνπ έξγνπ βαζηζκέλε ζηε ΨΑΙΠ, ηφζα 

πεξηζζφηεξα νθέιε ζα εκθαλίδνληαη ζηα έξγα θαη πεξηζζφηεξνη πειάηεο ζα 

έρνπλ πςειφηεξα θέξδε. 

Λφιηο ε ΨΑΙΠ γίλεη κηα γεληθά απαίηεζε εμαηηίαο νηθνλνκηθψλ ιφγσλ, 

πξάζηλσλ πξνδηαγξαθψλ ή άιισλ ιφγσλ, ζα θαηαιάβνπλ νη ζπκκεηέρνληεο 

ζηε κειέηε θαη ζηε θαηαζθεπή ηελ αλαγθαηφηεηα ηεο ΨΑΙΠ θαη φηη ε ΨΑΙΠ 

Θα εμππεξεηεί θαιχηεξα ηα ζπκθέξνληα ησλ επηρεηξήζεσλ ηνπο, φπσο θαη 

γεληθά ηεο θαηαζθεπαζηηθήο βηνκεραλίαο. Η ΨΑΙΠ ζα βξεη αξγά ή γξήγνξα 

ηελ πιήξε απνδνρή θαη ζα αλακνξθψζεη ηε βηνκεραλία. 

10.1.1 Οη άκεζεο πξννπηηθέο βειηηώζεηο ηεο ΦΑΚΠ [17] 

Δηάθνξνη παξάγνληεο πεξηνξίδνπλ ηε ΨΑΙΠ λα επηθέξεη αθφκα θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο ηεο ζηνπο ρξήζηεο ηεο. Δηάθνξνη ηνκείο 

κπνξνχλ λα βειηησζνχλ γηα ηελ αχμεζε ησλ νθειψλ ηεο ζηε δηαρείξηζε θαη 

ζηε θαηαζθεπή έξγσλ. Τα ζρεηηθά δεηήκαηα, πνπ αθνξνχλ ηα ινγηζκηθά, 

κπνξνχλ θαη πξέπεη λα βειηησζνχλ, φπσο ε θαιχηεξε δηαιεηηνπξγηθφηεηα 

κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ θαη ε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπο. 

Τα θχξηα δεηήκαηα πνπ πξέπεη λα εμεηαζηνχλ γηα λα βειηησζεί ε ΨΑΙΠ είλαη: 
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΢ρήκα 10.1 

1. Η βειηίωζε ηεο δηαιεηηνπξγηθόηεηαο κεηαμύ ηωλ ινγηζκηθώλ 

εξγαιείωλ. Η κε θαιή δηαιεηηνπξγηθφηεηα πεξηνξίδεη ηηο δπλαηφηεηεο ηεο 

ΨΑΙΠ, εηδηθά ζε έλα πεξηβάιινλ φπνπ νη πιεξνθνξίεο αληαιιάζζνληαη 

κεηαμχ ησλ κειψλ ηεο νκάδαο ηνπ έξγνπ. Δεδνκέλνπ φηη ε ΨΑΙΠ έρεη 

αλαπηπρζεί θαη ηα θαηλνχξγηα εξγαιεία έρνπλ εηζαρζεί, ε 

δηαιεηηνπξγηθφηεηα γίλεηαη αθφκα πην ζεκαληηθφ δήηεκα. Αλ θαη ε 

πξνζπάζεηα δεκηνπξγίαο πξσηφθνιισλ επηθνηλσλίαο ζπλερίδεπαη, ην 

δήηεκα γηα θαιχηεξε δηαιεηηνπξγηθφηεηα παξακέλεη. 
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2. Η βειηίωζε ηεο ιεηηνπξγηθόηεηα ηωλ ινγηζκηθώλ εξγαιείωλ ηεο 

ΦΑΚΠ. Η ιεηηνπξγηθφηεηα είλαη κηα ζπλερή πξνζπάζεηα γηα ηηο λέεο 

ηερλνινγίεο. Δεδνκέλνπ φηη νη εηαηξείεο ινγηζκηθνχ αλαπηχζζνπλ 

ζπλέρεηα ηα εξγαιεία ΨΑΙΠ θαη νη ρξήζηεο ηα ρξεζηκνπνηνχλ ζηελ πξάμε, 

ζπλέρεηα λέεο απαηηήζεηο πξνθχπηνπλ. 

3. Πην ζαθήο θαζνξηζκόο ηωλ πξνϊόληωλ πνπ κπνξνύλ λα 

κεηαθεξζνύλ κε ηε ΦΑΚΠ κεηαμύ ηωλ ζπκκέηνρωλ. Αθξηβψο φπσο 

κε ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ εξγαιείσλ, νη δηάθνξνη 

θνξείο πξέπεη λα μέξνπλ φηη κπνξνχλ λα αληαιιάμνπλ φινπο ηνπο ηχπνπο 

πιεξνθνξηψλ κεηαμχ ησλ κειψλ κηαο νκάδαο. 

4. Η δήηεζε από ηνπο πειάηεο γηα ΦΑΚΠ λα είλαη κεγαιύηεξε. Η 

απαίηεζε γηα ΨΑΙΠ είλαη βαζηθή. Ελψ ε ΨΑΙΠ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο 

απφ ηε θνηλφηεηα ζρεδηαζκνχ θαη θαηαζθεπήο, ν θχξηνο ηνπ έξγνπ 

επηιέγεη ζπλήζσο ηε ηερλνινγία, κε ηελ νπνία ζα δηεμαρζεί ζην έξγν. Οη 

αλάδνρνη ηαιαληεχνληαη ηδηαίηεξα αλάκεζα ζηηο απαηηήζεηο ηνπ πειάηε θαη 

ηελ εθαξκνγή ηεο ΨΑΙΠ. 

Τν δηάγξακκα ζην Σρήκα 10.1 δείρλεη ηα πνζνζηά ησλ ρξεζηψλ γηα ηνπο 

ηνκείο ηεο ΨΑΙΠ πνπ ρξεηάδνληαη λα βειηησζνχλ  

10.1.2 Η ΦΑΚΠ ζην έηνο 2020 [8] 

Λέρξη ην έηνο 2020 ε ΨΑΙΠ ζηελ Ακεξηθή ππάξρεη πηζαλφηεηα λα έρεη 

εηζαρζεί πιήξσο ζηνπο νηθνδνκηθνχο θαλνληζκνχο ησλ θηηξίσλ θαη ζηε 

δηαδηθαζία δηεμαγσγήο ηεο άδεηαο. «Σηείιηε ην κνληέιν» ζα είλαη ε απάληεζε 

ζηελ αίηεζε γηα κηα άδεηα ελφο έξγνπ. Τν γξαθείν επηθχξσζεο ησλ αδεηψλ 

ζα έρεη έλα εξγαιείν ειέγρνπ ησλ κνληέισλ πνπ γξήγνξα (ζε κεξηθά 

δεπηεξφιεπηα) ζα ειέγρεη αλ ην κνληέιν ηεξεί ηνπο θαλνληζκνχο, θαη ε 

δηεμαγσγή θαη ε ιήςε ηεο άδεηαο ζα γίλεηαη ζε κεξηθά ιεπηά, ζπαληφηεξα ζε 

εβδνκάδεο, κεηά απφ ηελ ππνβνιή ηεο. 

Οη αξρέο ησλ θαηαζθεπψλ ρσξίο απψιεηεο (Lean Construction) ζα έρνπλ 

ελζσκαησζεί ζηε πιεηνςεθία ησλ έξγσλ, θαη ε ακεξηθαληθή θαηαζθεπαζηηθή 

βηνκεραλία, ζα έρεη ηε κεγαιχηεξε παξαγσγηθφηεηα παγθσζκίσο. 
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10.2 ΢πκπεξάζκαηα - Πξνηάζεηο 

«Η πξαγκαηηθή ππφζρεζε ηεο ΨΑΙΠ βξίζθεηαη ζηελ εθαξκνγή ηνπ ζε 

νιφθιεξε ηελ νκάδα ηνπ έξγνπ θαη εηδηθά ζηνλ ηνκέα βειηίσζεο ηεο 

απφδνζεο ηνπ θηηξίνπ», αλαθέξεη ν Jerry Laiserin, αλαιπηήο ηεο ηερλνινγίαο 

ζηε βηνκεραλία. 

Η ΨΑΙΠ είλαη έλα εξγαιείν γηα ην ζρεδηαζκφ, ην ρξνληθφ πξνγξακκαηηζκφ 

θαη ηε θνζηνιφγεζε ζε φιεο ηηο θάζεηο κηαο Δηαδηθαζίαο Οινθιεξσκέλνπ 

Σρεδηαζκνχ, πνπ πξνζδίδεη πνηφηεηα θαη ηε θαιχηεξε εθαξκνγή 

πξνθαηαζθεπψλ ζε έλα έξγν. Απηφ επηηξέπεη φρη κφλν ηελ απνηειεζκαηηθή 

δηαρείξηζε ελφο ηερληθνχ έξγνπ, αιιά θαη ην πιήξε έιεγρν ηνπ. 

Η αλάγθε γηα φζν ην δπλαηφλ πην απνηειεζκαηηθή ζπλεξγαζία κεηαμχ ελφο 

κεγάινπ αξηζκνχ αηφκσλ ζε έλα έξγν πξνζπαζεί λα επηηεπρηεί κε ηε 

δηαδηθαζία ηεο ΨΑΙΠ. Η ΨΑΙΠ σο δηαδηθαζία θαη σο ψξηκν ινγηζκηθφ, 

αλεμάξηεηα απφ ην θφζηνο ή ηε δπζθνιία κάζεζεο, έρεη απνδείμεη ζηελ 

εθαξκνγή ηεο ζηε πξάμε φηη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο είλαη πνιχ πεξηζζφηεξα 

απφ ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο θαη φηη επηθέξεη έλα επξχ θάζκα αιιαγψλ ζηε 

δηαδηθαζία ηεο θαηαζθεπήο. 

Η GSA (General Services Administration) απαίηεζε νη ζπκβάζεηο λα είλαη 

βαζηζκέλεο ζηε ΨΑΙΠ. θαη ε Senate Properties αλέπηπμε ην «BIM 

requirements 2007» (βι. Ιεθάιαην 3). Τα παξαπάλσ δείρλνπλ φηη ε ΨΑΙΠ 

αξρίδεη λα εθαξκφδεηαη εθηφο απφ ην ηδησηηθφ ηνκέα θαη ζηηο θξαηηθέο 

νξγαλψζεηο ηεο Ακεξηθήο θαη ηεο Επξψπεο. Ιάηη αληίζηνηρν κπνξεί λα γίλεη 

θαη ζηηο ειιεληθέο θξαηηθέο ππεξεζίεο, νη νπνίεο λα πξνζθέξνπλ ηε 

δπλαηφηεηα παξάδνζεο ηνπ έξγνπ κέζσ ΨΑΙΠ, δεκηνπξγψληαο αληίζηνηρνπο 

θαλνληζκνχο, θαη ηέινο λα δεκηνπξγεζνχλ ζρεηηθά πξφηππα απφ ηνλ ΕΚΟΤ  

Τέινο, ζηε δηαδηθαζία πινπνίεζεο ηερληθψλ έξγσλ ε ΨΑΙΠ κπνξεί λα έρεη 

ζεκαληηθφ ξφιν, απηνκαηνπνηψληαο ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο ησλ 

ζπκβαηηθψλ ηεπρψλ, ηνπ ζπκβαηηθνχ πξνυπνινγηζκνχ, ηνπ ζπγθξηηηθνχ 

(αλαθεθαιαησηηθνχ) πίλαθα (ΑΠΕ), ηνπ ΠΙΜΤΛ θαη ηνπ ΠΠΑΕ.  
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 ΢ρεηηθέο Πξνηάζεηο γηα ηε ΦΑΚΠ 

 Εηζαγσγή ζρεηηθνχ καζήκαηνο ζην εθπαηδεπηηθφ πξφγξακκα ηεο Σρνιήο 

Πνιηηηθψλ Λεραληθψλ, πνπ ζα επεμεγεί ηε κεζνδνινγία ηεο ΨΑΙΠ θαη ηηο 

εθαξκνγέο ηεο ζηε δηαρείξηζε ηερληθψλ έξγσλ 

 Αμηνπνίεζε εξγαιείσλ εθπαίδεπζεο απφ ην κάζεκα Δηαρείξηζεο Τερληθψλ 

Έξγσλ θαη ην κάζεκα Εηδηθά Θέκαηα Δηαρείξηζεο Τερληθψλ Έξγσλ, φπσο 

αλαθέξεηαη παξαθάησ. 

 Υηνζέηεζε θαη δεκηνπξγία ζρεηηθψλ πξνηχπσλ γηα ηε ΨΑΙΠ απφ ηνλ ΕΚΟΤ. 

 Σπκκεηνρή ησλ θξαηηθψλ ππεξεζηψλ θαη θνξέσλ ζηηο δηεζλείο εμειίμεηο θαη 

νξγαληζκνχο (φπσο ε buildingSMART). 

 Εηζαγσγή ζρεηηθψλ απαηηήζεσλ κε κνξθή πηινηηθψλ δξάζεσλ γηα ΟΣΙ 

(Οξγαληζκφο Σρνιηθψλ Ιηηξίσλ), π.ρ. γηα έξγα ΣΔΘΤ (Σπκπξάμεηο 

Δεκφζηνπ-Θδησηηθνχ Τνκέα) θαη ζηε Τερληθή Υπεξεζία ηνπ ΕΛΠ (Δηαρείξηζε 

Ιηηξίσλ Τερληθψλ Εγθαηαζηάζεσλ). 

 Σπκκεηνρή ηνπ ΕΚΟΤ ζην επξσπατθφ buildingSMART θαη ηε δεκηνπξγία 

αληίζηνηρνπ ηκήκαηνο ζηελ Ειιάδα.  

 Πξόηαζε γηα ην κάζεκα  

Θα κπνξνχζε λα εηζαρζεί ε κεζνδνινγία ηεο ΨΑΙΠ σο εηδηθφ θεθάιαην, γηα 

παξάδεηγκα ζην κάζεκα Εηδηθά Θέκαηα Δηαρείξηζεο Τερληθψλ Έξγσλ, ην 

νπνίν ζα αλαιχεη ηε κεζνδνινγία ηεο ΨΑΙΠ θαη ηηο εθαξκνγέο ηεο ζηε 

δηαρείξηζε ηερληθψλ έξγσλ. Επηπιένλ γηα λα γίλεη πην θαηαλνεηή ε 

κεζνδνινγία ηεο ΨΑΙΠ ζα κπνξνχζε λα γίλεηαη κηα αληίζηνηρε εξγαζηεξηαθή 

άζθεζε ζην PC-Lab ηεο ζρνιήο, ζηελ νπνία ζα γίλεηαη ν πξνγξακκαηηζκφ 

ελφο έξγνπ κε έλα ινγηζκηθφ εξγαιείν ηεο ΨΑΙΠ. 

Τα ινγηζκηθά εξγαιεία ηεο εηαηξείαο Vico Software, Inc., ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε απηήλ ηελ εξγαζηεξηαθή άζθεζε, ε νπνία ρνξεγεί 

ειεχζεξα ηε ζεηξά ησλ ινγηζκηθψλ ηεο ζηα παλεπηζηεκηαθά ηδξχκαηα, πνπ 

έρνπλ εηζάγεη ηε ηερλνινγία ηεο ΨΑΙΠ ζηα καζήκαηα ηνπο. Η Vico Software, 

Inc, παξαρσξεί παθέηα γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ινγηζκηθνχ ηεο ζηνπο 

ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο ησλ παλεπηζηεκηαθψλ ηδξπκάησλ, θαη 

εμνπζηνδφηεζε γηα ηελ δσξεάλ ρξήζε ησλ ινγηζκηθψλ ηεο ζηνπο θνηηεηέο. Η 

κφλε παξέθθιηζε ηεο εηαηξείαο είλαη λα αλαθέξεηαη ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ 
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καζήκαηνο, φηη ε εηαηξεία Vico Software, Inc, είλαη ρνξεγφο ηνπ καζήκαηνο 

(Σρήκα 10.2, 10.3). 
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΢ΖΚΑΛΣΗΘΔ΢ ΠΖΓΔ΢ 

Α. ΓΗΔΘΛΖ ΠΡΟΣΤΠΑ 

Α.1 IFC  ISO/PAS 16739:2005 Industry Foundation Classes Release 2x 

 The intended scope of the IFC specification is the project life-cycle of construction 

facilities, including all phases as identified by generic process protocols for the 

construction and facilities management industries, such as: Demonstrating the need, 

Conception of need, Outline feasibility, Substantive feasibility study and outline 

financial authority, Outline conceptual design, Full conceptual design, Coordinated 

design, procurement and full financial authority, Production information, Construction, 

Operation and maintenance [Generic Process Protocol].  

 The IFC specification aims at supporting the different disciplines that participate in the 

project life-cycle, such as architecture, building services (HVAC - heating, ventilation, 

air conditioning, cooling, electrical), building automation, structural analysis and 

engineering, quantity take-off and cost estimation, construction planning and 

scheduling, project handover and facilities management.  

Α.2 IDM  ISO 29481-1:2010 Building information modelling -- 

Information delivery manual -- Part 1: Methodology and format  

 ΗSO 29481-1:2010 specifies a methodology and format for the development of an 

information delivery manual (IDM). 

 ISO 29481-1:2010 specifies a methodology that unites the flow of construction 

processes with the specification of the information required by this flow, a form in 

which the information should be specified, and an appropriate way to map and 

describe the information processes within a construction life cycle. 

 ISO 29481-1:2010 is intended to facilitate interoperability between software 

applications used in the construction process, to promote digital collaboration between 

actors in the construction process and to provide a basis for accurate, reliable, 

repeatable and high-quality information exchange. 
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Α.3 IFD BS ISO 12006-3:2007 Building construction. Organization of 

information about construction works. Framework for object-oriented 

information. (Θαηαζκεςή κηιπίων. Οπγάνωζη πληποθοπιών για ηιρ επγαζίερ 

καηαζκεςήρ. Πλαίζιο δομήρ ανηικειμενοζηπαθών πληποθοπιών). 

Α.4 Uniclass BS ISO 12006-2:2001 Building construction. Organization of 

information about construction works. Framework for classification of 

information (Θαηαζκεςή κηιπίων. Οπγάνωζη πληποθοπιών για ηιρ επγαζίερ 

καηαζκεςήρ. Πλαίζιο ηαξινόμηζηρ πληποθοπιών). 

Α.5 Avanti BS 1192:2007 Collaborative production of architectural, 

engineering and construction information. Code of practice (Παπαγωγή 

ανηαλλάξιμων πληποθοπιών) 
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Β.12 Brad Hardin (Αππίλιορ 2009), “BIM and Construction 

Management: Proven Tools, Methods, and Workflows”, Sybex. 

ISBN: 978-0-470-40235-1 

Β.13 Dana K. Smith, Michael Tardif (Μάιορ 2009), “Building 

Information Modeling: A Strategic Implementation Guide for 

Architects, Engineers, Constructors, and Real Estate Asset Managers”. ISBN: 

978-0-470-25003-7 

Β.14 Robert S. Weygant (Αππίλιορ 2011), “BIM Content 

Development: Standards, Strategies, and Best Practices”. ISBN: 978-

0-470-58357-9 

Β.15 Finith Jernigan (Ηανοςάπιορ 2009), “Path to Certainty: A Bim 

Chronology”. ISBN 0979569931 

 

Β.16 George Elvin (Μάπηιορ 2007), “Integrated Practice in 

Architecture: Mastering Design-Build, Fast-Track, and Building 

Information Modeling”, John Wiley & Sons. ISBN: 0471998494. 

 

Β.17 Beth A. Brucker, Michael P. Case, E. William East, Brian K. Huston, 

Susan D. Nachtigall, Johnette C. Shockley, Steve C. Spangler, και 

James T. Wilson (Οκηώβπιορ 2006), “Building Information 

Modeling (BIM) A Road Map for Implementation To Support MILCON 

Transformation and Civil Works Projects within the U.S. Army Corps of Engineers”, 

U.S. Army Engineer Research and Development Center. 
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Β.18 Salman Azhar, Michael Hein and Blake Sketo, “Building 

Information Modeling (BIM): Benefits, Risks and 

Challenges”, McWhorter School of Building Science, Auburn 

University, Alabama.  

 http://ascpro0.ascweb.org/archives/cd/2008/paper/CPGT182002008.pdf  

Β.19 The State of Wisconsin Department of Administration Division of 

State Facilities (Ηούνιορ 2009), “Building Information Modeling 

A report on the current state of BIM technologies and recommendations 

for implementation.” 

Β.20 Toni Farah (Ηούλιορ 2005), “REVIEW OF CURRENT ESTIMATING 

CAPABILITIES OF THE 3D BUILDING INFORMATION MODEL 

SOFTWARE TO SUPPORT DESIGN FOR PRODUCTION 

/CONSTRUCTION”. 

Γ. ΠΔΡΗΟΓΗΘΑ 

Γ.1 Journal of Building Information Modeling (Fall 2007), “Approaches 

to Transforming the Construction Industry”.  

JBIM an official publication of the National BIM Standard (NBIMS) and the National 
Institute of Building Sciences (NIBS) http://www.wbdg.org/references/jbim.php  

 

Γ.2 Journal of Building Information Modeling (Spring 2008), “There’s a 

Brewing in the Construction Industry... Storm are you 

Ready?”.  

JBIM an official publication of the National BIM Standard (NBIMS) and the National 
Institute of Building Sciences (NIBS) http://www.wbdg.org/references/jbim.php  

Γ.3 Journal of Building Information Modeling (Fall 2008), “The BIM 

Balancing Act: Tilt the Scales in Your Favor”.  

JBIM an official publication of the National BIM Standard (NBIMS) and the National 
Institute of Building Sciences (NIBS) http://www.wbdg.org/references/jbim.php   

http://ascpro0.ascweb.org/archives/cd/2008/paper/CPGT182002008.pdf
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Γ.4 Journal of  Building Information Modeling (Spring 2009), “The USC 

School of Cinematic Arts: The Arrival of Spring in the Facilities 

Industry”. 

JBIM an official publication of the National BIM Standard (NBIMS) and the National 
Institute of Building Sciences (NIBS) http://www.wbdg.org/references/jbim.php  

Γ.5 Journal of Building Information Modeling (Fall 2009), “Enables 

Success on BIM WTC Mega Project”.  

JBIM, National Institute of Building Sciences: An Authoritative Source of 
Innovative Solutions for the Built Environment, an official publication of the 
National Institute of Building Sciences buildingSMART alliance™ 
http://www.wbdg.org/references/jbim.php   

Γ.6 Journal of Building Information Modeling (Spring 2010), “BIM and 

FM: The Portal to Lifecycle Facility Management”. 

JBIM, National Institute of Building Sciences: An Authoritative Source of 
Innovative Solutions for the Built Environment, an official publication of the 
National Institute of Building Sciences buildingSMART alliance™ 
http://www.wbdg.org/references/jbim.php  

Γ.7 Journal of Building Information Modeling (Fall 2010), “LOCATION 

LOCATION LOCATION BIM BIM BIM GIS”. 

JBIM, National Institute of Building Sciences: An Authoritative Source of 
Innovative Solutions for the Built Environment, an official publication of the 
National Institute of Building Sciences buildingSMART alliance™  
http://www.wbdg.org/references/jbim.php  

Γ.8 BIM Journal managed by buildingSMART International, 

http://bimjournal.com/ 

Γ.9 AECMAGAZINE Design Management & Collaboration in the Built 

Environment, http://aecmag.com/  

 

Γ.10 AECbytes Viewpoints Architecture Engineering Construction, Bentley, 

http://www.aecbytes.com/  
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Γ.11 ENR.com Engineering News-Records, McGraw-Hill Construction 

http://enr.construction.com/  

Γ.12 ITcon, Journal of Information Technology in Construction, 

http://www.itcon.org/   

Γ. Η΢ΣΟ΢ΔΙΗΓΔ΢ ΙΟΓΗ΢ΚΗΘΧΛ ΔΡΓΑΙΔΗΧΛ 

Γ.1 Bentley, http://www.bentley.com/en-US/  

Γ.2 Autodesk, http://usa.autodesk.com/  

Γ.3 VICO Software, http://www.vicosoftware.com/  

Γ.4 TEKLA, http://www.tekla.com/us/Pages/Default.aspx  

Γ.5 ONUMA, http://onuma.com/  

Γ.6 Beck Technology, http://www.beck-technology.com/  

Γ.7 GRAPHISOFT, http://www.graphisoft.com/  

Γ.8 Nemetschek, http://www.nemetschek.com/  

Γ.9 BSD Building Systems Design, Inc., 

http://www.bsdsoftlink.com/  

Γ.10 OMEGAVEW, http://www.omegavue.com/  

Γ.11 SOLIBRI, http://www.solibri.com/  

Γ.12 Synchro, http://www.synchroltd.com/  
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Γ.13 e-SPECS, http://www.e-specs.com/  

  

Γ.14 Google-SketchUp, http://sketchup.google.com/  

Γ.15 Digital Alchemy, http://www.digitalalchemypro.com/  

Γ.16 TOCOMAN, http://www.tocoman.com/  

Γ.17 Building Explorer, http://www.buildingexplorer.com/  

Γ.18 Objective World, http://www.objectiveworld.com/  

Γ.19 ipe International Project Estimating Limited, 

http://www.ipestimate.com/  

Γ.20 MACTEC, http://www.mactecflg.com/  

Γ.21 Cadsoft, http://www.cadsoft.com/   

Γ.22 MagiCAD, http://www.progman.fi/   

Γ.23 Vianova Systems, http://www.novapoint.com/ 

Γ.24 DynaRoad, http://www.dynaroad.fi/  

Γ.25 Alconsoft, http://www.alconsoft.gr/  
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Δ. ΔΣΑΗΡΔΗΔ΢ ΙΟΓΗ΢ΚΗΘΧΛ ΙΤ΢ΔΧΛ ΘΑΗ ΤΠΖΡΔ΢ΗΧΛ 

Δ.1 TechScience, http://www.techscience.gr/  

Δ.2 GSCNE Inc., http://www.gscne.com/  

Δ.3 AEC Infosystems, Inc., http://www.aecinfosystems.com/  

 

Δ.4 BIM Engineering Solutions (BIMES), 

http://www.bimengineering.com/  

Δ.5 CADD Microsystems, Inc. (CMI), http://www.caddmicro.com/  

 

Δ.6 Digital Vision Automation, http://www.digitalvis.com/  

 

Δ.7 Hagerman & Company, Inc., http://www.hagerman.com/  

Δ.8 IMAGINiT Technologies, http://www.imaginit.com/  

Δ.9 Microsol Resources Corporation, 

http://www.microsolresources.com/home/  

Δ.10 1ST Pricing, http://www.1stpricing.com/  
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Ε. ΢ΖΚΑΛΣΗΘΔ΢ Η΢ΣΟ΢ΔΙΗΓΔ΢ 

Ε.1 BIMForum, http://bimforum.org/ 

Ε.2 BIM Wiki, http://bim.wikispaces.com/  

Ε.3 RevitCity, http://www.revitcity.com/index.php  

Ε.4 BIM Wikipedia, http://en.wikipedia.org/wiki/BIM  

Ε.5 Chrismounts, http://chrismounts.com/  

Ε.6 BIM Manager, The People and Process side of Managing the BIM 

and Revit Environment by Mark W. Kiker, 

http://www.bimmanager.com/  

Ε.7 The LAISERINLetter, http://www.laiserin.com/index.php 

Ζ. ΢ΖΚΑΛΣΗΘΔ΢ ΟΡΓΑΛΧ΢ΔΗ΢ - ΦΟΡΔΗ΢ 

Ζ.1 The National Institute of Building Sciences (NBIS), 

http://www.nibs.org/  

Ζ.2 The Whole Building Design Guide, http://www.wbdg.org/  

Ζ.3 boulidingSMART International Home of open BIM, 

http://buildingsmart.be.no:8080/buildingsmart.com  

Ζ.4 boulidingSMARTalliance a council of the National Institute of Building 

Sciences, http://www.buildingsmartalliance.org/  
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Ζ.5 boulidingSMART Middle Easte-North Africa-India, 

http://www.bsame.org/  

Ζ.6 The Associated General Contractors of America (AGC), 

http://www.agc.org/  

Ζ.7 The American Institute of Architects (AIA), 

http://www.aia.org/  

Ζ.8 Lean Construction Institute, Building knowledge in design and 

construction, http://www.leanconstruction.org/  

Ζ.9 smartgeometry, http://www.smartgeometry.com/  

Ζ.10 BIM Construct, http://www.bimconstruct.org/   

Ζ.11 The Open Geospatial Consortium, Inc.® (OGC), 

http://www.opengeospatial.org/  

Ζ.12 The Design-Build Institute of America (DBIA), 

http://www.dbia.org/  

Ζ.13 BuildingGreen, http://www.buildinggreen.com/  

Ζ.14 Association for Computer Aided Design in Architecture, 

http://www.acadia.org/   

Ζ.15 The Australian Council of Built Environment Design 

Professions (BEDP), http://www.bedp.asn.au/  

Ζ.16 The Construction Specifications Institute, 

http://www.csinet.org/  

Ζ.17 Senaatti, http://www.senaatti.com/  
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Ζ.18 U.S. General Services Administration (GSA), 

http://www.gsa.gov/portal/category/100000  

 

Θ. ΔΣΑΗΡΔΗΔ΢ ΠΟΤ ΥΡΖ΢ΗΚΟΠΟΗΟΤΛ ΦΑΘΠ 

Θ.1 Ramboll, http://www.ramboll.com/  

Θ.2 Apollo, http://www.apollosm.com/  

Θ.3 Brandow & Johnston, http://www.bjsce.com/  

Θ.4 Gensler, http://www.gensler.com/  

Θ.5 H3 Hardy Collaboration Architecture, http://www.h3hc.com/  

 

Θ.6 HDR, http://www.hdrinc.com/  

Θ.7 Jaros, Baum & Bolles, http://www.jbb.com/  

Θ.8 Kirksey, http://www.kirksey.com/  

Θ.9 LEO A DALY, http://www.leoadaly.com/  

Θ.10 The Lessard Group, http://www.lessardgroup.com/  

Θ.11 MSA Integrated Project Delivery, http://www.msa-ipd.com/  

Θ.12 Day & Zimmermann, http://dayzim.com/  
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Θ.13 Project Control, http://www.projectcontrol.com/  

Θ.14 Walter P Moore, http://www.walterpmoore.com/  

Θ.15 YIT Group, http://www.yitgroup.com/  

Θ.16 eppstein uhen : architects, http://www.eua.com/  

Θ.17 Canada Mortgage and Housing Corporation (CMHC), 

http://www.cmhc.ca/en/index.cfm  

Θ.18 CH2M HILL, http://www.ch2m.com/corporate/  

Θ.19 Woolpert, http://www.woolpert.com/  

Θ.20 PCL, http://www.pcl.com/  

Θ.21 Consolidated Contractors Company, http://www.ccc.gr/  

 

Θ.22 HOK, http://hok.com/  

Θ.23 McDonough Bolyard Peck, Inc. (MBP), 

http://www.mbpce.com/  

Θ.24 QuarryGroup, http://www.quarrygroup.com/  

Θ.25 Mechanical Inc., http://www.helmgroup.com/  

 

Θ.26 BluEnt CAD, http://www.bluentcad.com/  
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Θ.27 Hi-Tech Outsourcing Services (Hi-Tech), 

http://www.hitechcaddservices.com/  

Θ.28 The Jordani Consulting Group (JCG), http://www.jordani.com/  

Θ.29 PHI Cubed Inc., http://www.phicubed.com/  

Θ.30 La Cañada Design Group, http://www.lcdg.com/  

Θ.31 SCT Detailing Services Ltd., http://www.sctdetail.com/  

Θ.32 The Weidt Group, http://twgi.com/  

Θ.33 Design + Construction Strategies, 

http://www.dcstrategies.net/  

Θ.34 London Infotech Inc., http://www.londonites.com/  

Θ.35 The OmniClass Construction Classification (OmniClass™ or 

OCCS), http://www.omniclass.org/  

Θ.36 CADFORCE, http://www.cadforce.com/  

Θ.37 McGraw-Hill Construction, http://construction.com/  

Θ.38 The McGraw-Hill Companies, http://www.mcgraw-hill.com/  

Θ.39 Granlund, http://www.granlund.fi/en/granlund/  

 

Θ.40 Morteson, http://www.mortenson.com/  

Θ.41 Sundt, http://www.sundt.com/  
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Θ.42 ANSHEN + ALLEN, http://www.anshen.com/  

Θ.43 Walsh Construction & Archer Western Contractors, 

http://www.walshgroup.com/  

Θ.44 Parsons Brinckerhoff, http://www.pbworld.com/  
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Φηθιακό Τλικό ποσ παραδίδεηαι 
με ηη διπλωμαηική ζε CD 

(Resources-1, -2, -3) 
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1 Κείμενα αναθορών και πηγών ζε ψηθιακή μορθή 
(Resources-1) 

 Roadmap for the Integrated Design Process 

 Building Information Modeling, Planning and Managing 4D CAD and Simu-

lations 

 Building Information Modeling: Understanding and Operating in a New 

Paradigm 

 National Building Information Modeling Standard, Version 1-Part1: Over-

view, Principles, and Methodologies, Transforming the Building Supply Chain 

Through Open and Interoperable Information Exchanges 

 Building Information Modeling (BIM): Benefits, Risks and Challenges 

 The Contractors’ Guide to BIM, Edition 1 

 Building Information Modeling, A report on the current state of BIM tech-

nologies and recommendations for implementation 

 Review of Current Estimating Capabilities of the 3D Building Information 

Model Software to Support Design for Production /Construction 

 Building Information Modeling (BIM), A Road Map for Implementation to 

Support MILCON Transformation and Civil Works Projects within the U.S. 

Army Corps of Engineers 

2 Παροσζιάζεις από εηαιρείες και θορείς (Resources-2) 

 Leif Granholm,Tekla Oyj (2009), “Effective project planning and tendering 

through Building Information Modeling”, buildingSMART.ME 

 Nancy Yen-wen Cheng, Building Information Modeling, University of Ore-

gon 

 Alper DİNÇER (Δεκέμβριος 2008), Building Information Modeling (BIM) & 

Industry Foundation Classes (IFC) 

 Dianne Davis Chair-National BIM Standards Scoping Chair (2007), Na-

tional Building Information Model Standard NBIMS 

 hannu penttilä, helsinki university of technology, IFIB university of 

karlsruhe, BIM building information modeling tools & technology 
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 T. Sulbaran & M. Shiratuddin, Thomas Delmar (2007), Building Informa-

tion Modeling BIM 

 Kristine K. Fallon, Tony Rinella (2006), Value to Clients through Virtual 

Building and BIM, Academy of Architecture for Healthcare 

 Christian Rust, Interoperability beyond traditional BIM 

 Deke Smith (2007),Teaming Opportunities for the ESRII IInteriior Space 

Data Modell, buildingSMARTalliance 

 McGraw-Hill Construction(2009), Understanding Perceptions and Usage 

Patterns of BIM Software Among Key Player Segments 

 Dr. Arto Kiviniemi, Challenges of Interoperable BIM in and between Or-

ganizations, Granlund 

 Dace A. Campbell (2007), Building Information Modeling The Web Appli-

cation for AEC, M. A. Mortenson Company 

3 Video (Resources-3) 

 CP-L1-01 Adding a Cost Line Item 

 CP-L1-02 Creating Cost Assemblies 

 CP-L1-03 Using Shared Data 

 CP-L1-04 Marking Up Line Items 

 CP-L1-05 Entering Add-Ons 

 CP-L1-06 Creating a Cost Plan Report 

 CP-L2-01 Saving and Comparing Two Versions 

 CP-L2-02 Comparing to a Reference Project 

 CP-L2-03 Copying Items from a Reference Project 

 CP-L2-04 Creating a Comparison Report 

 CP-L2-05 Using the Reference Browser 

 CP-L2-06 Using the Side-by-Side Reference View 

 CP-L2-07 Using Auto-Complete 

 CP-L3-01 Entering Takeoff Items and Quantities 

 CP-L3-02 Using Takeoff Items in Component Formulas 
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 CP-L3-03 Creating Quantities by Location 

 CP-L3-04 Creating a Cost per Location Report 

 CP-L4-01 Importing Data from Excel 

 CP-L4-02 Defining Target Costs 

 CP-L4-03 Comparing Against Targets 

 CP-L4-04 Comparing Against Targets and Previous Versions 

 CP-L5-01 Publishing a Model to Vico Office 

 CP-L5-02 Activating a Model and Generating Takeoff Quantities 

 CP-L5-03 Model and takeoff quality assurance 

 CP-L5-04 Using the 3D Filter Panel 

 CP-L5-05 Reassigning Takeoff Items 

 CP-L5-06 Reassigning Takeoff Surfaces 

 CP-L5-07 Using Formula Editor 

 CP-L6-01 Defining the Project Bounding Box 

 CP-L6-02 Defining Floors 

 CP-L6-03 Defining Zones 

 CP-L6-04 Updating the Project 

 CP-L6-05 Assigning Elements Manually 

 CP-L6-06 Assigning Bounding Boxes to Locations 

 CP-L7-01 Using a View Set 

 CP-L7-02 Using Highlighting to Check Quantities and Usage 

 CP-L7-03 Filtering the Cost Plan by Quantity Input Type 

 CP-L7-04 Working with Columns 

 CP-L7-05 Defining and Using Tags 

 CP-L7-06 Creating a Categorized Cost Report 

 CP-L8-01 Using Cost Ranges and Variances 

 CP-L8-02 Using the Cost of Parent Assembly Column 

 CP-L9-01 Setting Up a Target Cost Comparison 
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 CP-L9-02 Using Snapshots 

 CP-L9-03 Using the C&amp;U and Report Editor to Report Differences 

 CP-L9-04 Running a Meeting with Cost Explorer 

 VOC-RE1 Creating and Formatting a Construction Quantity Takeoff Report 

in Vico Office 

 VOC-RE2 Creating and Formatting a Constrution Cost Plan Report in Vico 

Office 

 VOC-RE3 Creating a Construction Resource-Based Cost Report in Vico Of-

fice 

 VOC-RE4 Creating a Construction Cost and Quantity Variance Report in 

Vico Office 

 VOC-RE5 Creating and Formatting a Constructability Issues Report in Vico 

Office 

 Vico_Control_2009 

 vico_doc_set_manager 

 vico_office_constructability_manager 

 Vico_Office_for_Preconstuction_and_Estimating_Teams_(Demo_Version) 

 Vico_Office_Suite 

 5D BIM for Dummies.mp4 

 RC Contractors   Introduction to BIM 

 BIMStorm - San Diego 

 ONUMA presentation 

 4D Building Information Model (BIM) for Introduction to Construction Vi-

sualization by Mazahir Plumber 

 Building Information Modeling video - Karan Sharma 

 Beck_Tech 

 Beck_clark 

 Beck_mascara 

 Beck_Mortenson 
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 Beck_Sundt_Final 

 2011revit_common_model_1024x606 

 2011revit_getting_started_640x510 

 2011revit_modeling_in_revit_1024x606 

 Video  Introduction to DynaRoad Plan 

 Video  Introduction to DynaRoad Schedule 

 Video  Overview of the DynaRoad Software 
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