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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Αληηθείκελν ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο απνηειεί ε δηεξεύλεζε ηεο ρξήζεο ηεο 

Λσξίδαο Έθηαθηεο Αλάγθεο (ΛΔΑ) ζε έλα νδηθό δίθηπν κε ηε ρξήζε κηθξνζθνπηθήο 

πξνζνκνίσζεο. Ζ πξνζνκνίσζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ Aimsun. 

Σν νδηθό δίθηπν ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε απνηέιεζε έλα ηκήκα ηνπ απηνθηλεηνδξόκνπ 

ηεο Οιπκπίαο Οδνύ κε θαηεύζπλζε πξνο Αζήλα, ην νπνίν δηέζεηε ηξεηο ισξίδεο θαη κία ΛΔΑ, 

ε νπνία ζε νξηζκέλα ζεκεία δηαθόπηεηαη. Ζ δηεξεύλεζε ηεο επίδξαζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ζηε 

ιεηηνπξγία ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε κεηαβνιή ησλ ηηκώλ νξηζκέλσλ 

παξακέηξσλ επηξξνήο θαη ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δηαθνξεηηθώλ πεξηπηώζεσλ. 

Οη παξάκεηξνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο γηα ηε 

δεκηνπξγία ησλ ζελαξίσλ πνπ εμεηάζηεθαλ, είλαη ν θπθινθνξηαθόο θόξηνο, ην πνζνζηό ησλ 

νρεκάησλ πνπ εηζέξρνληαη ζηε ΛΔΑ θαη κία παξάκεηξνο ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ ζρεηίδεηαη 

κε ηελ εθηέιεζε ελόο ειηγκνύ αιιαγήο ισξίδαο (imprudent lane-changing). Ζ αλάιπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο πξνζνκνίσζεο όισλ ησλ ζελαξίσλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε βάζε ηα 

κεγέζε ηεο κέζεο θαζπζηέξεζεο (delay), ηεο κέζεο ηαρύηεηαο (speed) θαη ηνπ 

θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ (flow). Από ηελ αμηνιόγεζε ησλ απνηειεζκάησλ, παξαηεξήζεθε όηη 

ε ρξήζε ηεο Λσξίδαο Έθηαθηεο Αλάγθεο από έλα πνζνζηό νρεκάησλ ηεο ηάμεο ηνπ 10% 

βειηηώλεη ηηο ζπλζήθεο ζην δίθηπν ελώ ε πεξαηηέξσ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ δπζρεξαίλεη ηελ 

θαηάζηαζε πξνθαιώληαο αύμεζε ηεο κέζεο θαζπζηέξεζεο θαη κείσζεο ηεο ηαρύηεηαο. 

ρεηηθά κε ηελ παξάκεηξν αιιαγήο ισξίδαο, παξαηεξήζεθε όηη ε επίδξαζε ηεο ζην δίθηπν 

δελ ήηαλ ηδηαίηεξα ζεκαληηθή. Γηα ηηο ισξίδεο θίλεζεο, παξαηεξήζεθε όηη κεγαιύηεξε 

επίδξαζε δέρνληαη ε δεμηά ισξίδα θαη ε ισξίδα έθηαθηεο αλάγθεο. 

 

Λέμεηο θιεηδηά: Λσξίδα Έθηαθηεο Αλάγθεο, απηνθηλεηόδξνκνη, κηθξνζθνπηθή πξνζνκνίσζε, 

AIMSUN 

  



 
 

 

  



 
 

ABSTRACT 

 

The subject of this diploma thesis is the investigation of the emergency lane use through 

microscopic simulation. The simulations were conducted with the use of the Aimsun 

software. The simulated road network involved a part of the Olympia Odos freeway with a 3-

lane carriageway and an emergency lane. In order to investigate the impact of the 

emergency lane use on the operation of the network, different scenarios were created and 

simulated. The scenarios were designed based on the different values of certain influence 

parameters: the traffic volume, the percentage of vehicles using the emergency lane and the 

“imprudent lane-changing” parameter. The latter is a parameter of Aimsun concerning the 

behaviour of vehicles when changing lanes. The evaluation of the simulation results was 

conducted based on three traffic measures: mean delay, mean speed and mean flow. 

Results indicated that traffic conditions were improved when the percentage of offenders was 

around 10%, while a further increase of the percentage increased the delay and reduced the 

speed of the network. The effect of the “imprudent lane-changing” parameter was not proved 

to be significant. Analysing the impact on each lane separately, it was observed that the right 

lane and the emergency lane were affected the most. 

 

Keywords: emergency lane, freeway, microscopic simulation, AIMSUN 
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1. ΔΙΑΓΧΓΗ 
 

 

ην θεθάιαην απηό πεξηγξάθεηαη ην αληηθείκελν θαη ν ζηόρνο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο, θαζώο επίζεο θαη νη ιόγνη γηα ηνπο νπνίνπο ην θαηλόκελν ηεο νδήγεζεο ζηε 

Λσξίδα Έθηαθηεο Αλάγθεο παξνπζηάδεη έλα ηδηαίηεξν εξεπλεηηθό ελδηαθέξνλ. Καηόπηλ, 

αθνινπζεί κηα πεξηγξαθή ηεο δνκήο ηεο εξγαζίαο κέζσ κηαο ζπλνπηηθήο παξνπζίαζεο ησλ 

πεξηερνκέλσλ ησλ ινηπώλ θεθαιαίσλ. 

 

1.1 Αληηθείκελν θαη θνπόο ηεο Δξγαζίαο 

 

Αληηθείκελν ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο απνηέιεζε ε δηεξεύλεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

νδήγεζεο ζηε Λσξίδα Έθηαθηεο Αλάγθεο (ΛΔΑ) θαη ε επηξξνή ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξαθηηθήο 

ζηε ιεηηνπξγία ελόο δηθηύνπ. Σν θαηλόκελν απηό είλαη έλα κάιινλ ζύλεζεο θαηλόκελν ζε 

αξθεηνύο απηνθηλεηνδξόκνπο ζηελ Διιάδα, παξά ην γεγνλόο όηη ζπληζηά παξάβαζε 

αληηθνηλσληθήο νδηθήο ζπκπεξηθνξάο θαη επηζύξεη βαξύηαηα πξόζηηκα θαη πνηλέο. 

 

ύκθσλα κε ην άξζξν 29 ηνπ Κώδηθα Οδηθήο Κπθινθνξίαο (ΚΟΚ), ε ΛΔΑ είλαη ε άθξα δεμηά 

ισξίδα, ε νπνία δηαρσξίδεηαη κε ζπλερή δηαγξάκκηζε αληί δηαθεθνκκέλεο θαη πξννξίδεηαη γηα 

ηελ θίλεζε νρεκάησλ έθηαθηεο αλάγθεο (αζζελνθόξα, ππξνζβεζηηθά θαη πεξηπνιηθά 

νρήκαηα) θαζώο επίζεο θαη νρεκάησλ ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ησλ αξκόδησλ θξαηηθώλ 

ππεξεζηώλ ή ησλ εηαηξεηώλ πνπ, θαηά παξαρώξεζε από ην Γεκόζην, είλαη αξκόδηεο γηα ηνλ 

απηνθηλεηόδξνκν ή ηελ νδό ηαρείαο θπθινθνξίαο. Ζ ρξήζε ηεο ΛΔΑ θαη ε ζηάζε ζε απηή 

επηηξέπεηαη, επίζεο, ζε πεξηπηώζεηο βιάβεο θαη αλαγθαζηηθήο αθηλεηνπνίεζεο θάπνηνπ 

νρήκαηνο. ε θάζε άιιε πεξίπησζε, ε νδήγεζε ζηε ΛΔΑ ηηκσξείηαη κε πξόζηηκν 200 επξώ, 

επηηόπνπ αθαίξεζε ηεο άδεηαο νδήγεζεο θαη ηεο άδεηαο θπθινθνξίαο γηα 60 εκέξεο θαη ηελ 

επηβνιή 9 βαζκώλ πνηλήο ζύκθσλα κε ην ύζηεκα Διέγρνπ πκπεξηθνξάο Οδεγώλ 

(ΔΟ). 

 

Ωζηόζν, αξθεηά ζπρλά θαη ηδηαίηεξα ζε πεξηπηώζεηο απμεκέλνπ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ, 

ζεκεηώλνληαη παξαβάζεηο ηεο θπθινθνξίαο ζηε ΛΔΑ πνπ αθνξνύλ είηε ζε ζηάζε είηε ζε 

νδήγεζε ζε απηή, θαζώο επίζεο θαη ζηε ρξήζε ηεο γηα πξνζπέξαζε. ηνηρεία από 

παιαηόηεξε έξεπλα ηεο Οιπκπίαο Οδνύ ην 2015, ε νπνία δηεμήρζε εκέξα Κπξηαθή ηνπ 

Απγνύζηνπ κεηαμύ ησλ σξώλ 7 ην απόγεπκα θαη 10 ην βξάδπ, θαηά ηηο νπνίεο παξαηεξήζεθε 
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αηρκή ιόγσ επηζηξνθήο ησλ εθδξνκέσλ, έδεημε όηη ην πνζνζηό ησλ παξαβάζεσλ 

αλέξρνληαλ ζην 17%. 

 

Ζ νδήγεζε ζηε ΛΔΑ, εθηόο από ηηο πξνθαλείο επηπηώζεηο πνπ έρεη ζηελ αζθάιεηα, ιόγσ ηεο 

παξαθώιπζεο ηεο θίλεζεο ησλ νρεκάησλ έθηαθηεο αλάγθεο, επεξεάδεη θαη ηε ιεηηνπξγία 

ελόο δηθηύνπ γεληθόηεξα. Αξθεηέο έξεπλεο ζην εμσηεξηθό έρνπλ αζρνιεζεί κε ην 

ζπγθεθξηκέλν ζέκα κε ζθνπό λα δηαπηζηώζνπλ θαηά πόζν ε ρξήζε ηεο ΛΔΑ σο επηπιένλ 

ισξίδαο επεξεάδεη αξλεηηθά ή ζεηηθά ηε ιεηηνπξγία ελόο δηθηύνπ θαη ηηο πξνϋπνζέζεηο ππό 

ηηο νπνίεο κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηε κείσζε ηεο θπθινθνξηαθήο ζπκθόξεζεο. Ωζηόζν, ζα 

πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη νη ζπγθεθξηκέλεο έξεπλεο δελ αθνξνύλ ζηελ θαηά παξάβαζε 

νδήγεζε ζηε ΛΔΑ αιιά ζηε λόκηκε ρξήζε ηεο σο κέηξν απνζπκθόξεζεο.  

 

Ζ ρξήζε ηεο ΛΔΑ δελ έρεη πάληνηε ζεηηθέο επηπηώζεηο ζηε ιεηηνπξγία ελόο δηθηύνπ δηόηη, 

ιόγσ ησλ θιάδσλ εηζόδνπ/εμόδνπ, δηαθόπηεηαη ζε νξηζκέλα ηκήκαηα, γεγνλόο πνπ πξνθαιεί 

θηλήζεηο κεξηζκνύ θαη ζπκβνιήο. ηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο, εμεηάδεηαη ν 

ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ε θαηά παξάβαζε νδήγεζε ζηε ΛΔΑ επεξεάδεη ηε ιεηηνπξγία ελόο 

δηθηύνπ ππό δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ θαη γηα δηαθνξεηηθά πνζνζηά 

παξαβαηώλ. Ζ δηεξεύλεζε πξαγκαηνπνηήζεθε κέζσ κηθξνζθνπηθήο πξνζνκνίσζεο κε 

ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ Aimsun. 

 

 

1.2 Γνκή ηεο Δξγαζίαο 

 

Ζ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία απαξηίδεηαη από ηέζζεξα αθόκε θεθάιαηα ζηα νπνία 

πεξηγξάθνληηαη ην ζεσξεηηθό ππόβαζξν θαη έλλνηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζέκα, ε 

κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε, ε αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ζην 2ν θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ην επηζηεκνληθό ππόβαζξν ηεο εξγαζίαο. 

Αλαθέξνληαη νξηζκέλεο ζεκειηώδεηο έλλνηεο ηεο θπθινθνξηαθήο ηερληθήο θαη βαζηθά ζηνηρεία 

πνπ αθνξνύλ ζην ζέκα ηεο εξγαζίαο, όπσο ε ιεηηνπξγία ησλ απηνθηλεηνδξόκσλ. Δπίζεο, 

πεξηγξάθεηαη ε έλλνηα ηεο θπθινθνξηαθήο πξνζνκνίσζεο θαη γίλεηαη αλαθνξά ζηα πξόηππα 

πξνζνκνίσζεο θαη ζε νξηζκέλα ινγηζκηθά. Ηδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη ζην ινγηζκηθό 

πξνζνκνίσζεο Aimsun, ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο. Δπίπιένλ, 

ζην θεθάιαην 2 γίλεηαη κηα ζύληνκε αλαθνξά ζε άιιεο έξεπλεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί 
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πάλσ ζην ζέκα ηεο ρξήζεο ηεο Λσξίδαο Έθηαθηεο Αλάγθεο (ΛΔΑ) ζε απηνθηλεηνδξόκνπο 

πξνζεγγίδνληάο ην από δηαθνξεηηθέο πιεπξέο. 

 

ην 3ν θεθάιαην αλαπηύζζεηαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα. 

Αξρηθά πεξηγξάθεηαη ν ζρεδηαζκόο ηνπ δηθηύνπ ζην πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνύ Aimsun θαη 

θαηόπηλ, ε δηαδηθαζία πξνζδηνξηζκνύ ησλ ζελαξίσλ πξνζνκνίσζεο, θαζώο επίζεο θαη ε 

δεκηνπξγία ηνπο κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σέινο, πεξηγξάθεηαη θαη ε δηαδηθαζία 

εμαγσγήο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πξνζνκνηώζεσλ κέζσ ηεο δηαρείξηζεο ησλ εμαγόκελσλ 

βάζεσλ δεδνκέλσλ. 

 

Σν 4ν θεθάιαην αθνξά ζηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πξνζνκνηώζεσλ ησλ ηειηθώλ 

ζελαξίσλ. ην θεθάιαην απηό πεξηιακβάλνληαη θαη επεμεγνύληαη ηα απνηειέζκαηα 

ρξεζηκνπνηώληαο πίλαθεο θαη δηαγξάκκαηα κε ζθνπό ηε δηεπθόιπλζε ηεο αμηνιόγεζήο ηνπο. 

Ζ αλάιπζε έγηλε ζε δύν επίπεδα, θαη πην ζπγθεθξηκέλα, ζε επίπεδν νδηθνύ δηθηύνπ θαη ζε 

επίπεδν ισξίδαο θίλεζεο. Σα κεγέζε ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ ε κέζε 

θαζπζηέξεζε, ε κέζε ηαρύηεηα θαη ν θπθινθνξηαθόο θόξηνο. 

 

ην 5ν θαη ηειεπηαίν θεθάιαην ηεο εξγαζίαο ζπλνςίδνληαη νη παξαηεξήζεηο θαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ εμήρζεζαλ από ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

δηθηύνπ. Δπίζεο, παξαηίζεληαη νξηζκέλεο πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ δηεξεύλεζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ αληηθεηκέλνπ κειέηεο. 
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2. ΔΠΙΣΗΜΟΝΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ 
 

 

ην παξόλ θεθάιαην πεξηγξάθνληαη νξηζκέλεο βαζηθέο έλλνηεο ηεο θπθινθνξηαθήο ηερληθήο 

θαη ηεο πξνζνκνίσζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, αλαθέξνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε ηεο 

θπθινθνξηαθήο ξνήο θαη νξηζκέλεο έλλνηεο ζρεηηθά κε ηελ θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα θαζώο 

επίζεο θαη βαζηθά ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηε ιεηηνπξγία ησλ απηνθηλεηνδξόκσλ. Δπηπιένλ, 

πεξηγξάθνληαη ηα πξόηππα πξνζνκνίσζεο θαη νξηζκέλα ινγηζκηθά πξνζνκνίσζεο, 

εζηηάδνληαο ζην πξόγξακκα Aimsun ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο 

απηήο. Σέινο, γίλεηαη κηα αλαθνξά θαη ζε άιιεο έξεπλεο θαη κειέηεο πνπ έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί πάλσ ζην ζέκα ηεο ρξήζεο ηεο Λσξίδαο Έθηαθηεο Αλάγθεο (ΛΔΑ) ζε 

απηνθηλεηνδξόκνπο πξνζεγγίδνληάο ην από δηαθνξεηηθέο πιεπξέο. 

 

2.1 Βαζηθά ηνηρεία Κπθινθνξηαθήο Σερληθήο 

 

2.1.1 Υαξαθηεξηζηηθά Μεγέζε Κπθινθνξηαθήο Ρνήο 

 

Ζ θπθινθνξηαθή ηερληθή είλαη ην ηκήκα ηεο ζπγθνηλσληαθήο ηερληθήο πνπ αθνξά ζην 

ζρεδηαζκό θαη ζηε ιεηηνπξγία νδηθώλ ηκεκάησλ θαη δηθηύσλ θαη ζηε ζρέζε ηνπο κε ηα 

ππόινηπα κέζα κεηαθίλεζεο (ΗΣΔ, 1999). Ζ εμέηαζε ηεο θπθινθνξίαο ζε έλα νδηθό ηκήκα 

γίλεηαη κε ηε ρξήζε νξηζκέλσλ κεγεζώλ πνπ νλνκάδνληαη ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε ηεο 

θπθινθνξηαθήο ξνήο. Σα βαζηθά κεγέζε ηεο θπθινθνξηαθήο ξνήο ζε κηθξνζθνπηθό επίπεδν 

είλαη ν ρξνληθόο δηαρσξηζκόο, ε ηαρύηεηα ζεκείνπ θαη ν ρσξηθόο δηαρσξηζκόο. Σα αληίζηνηρα 

κεγέζε ζε καθξνζθνπηθό επίπεδν είλαη ν θπθινθνξηαθόο θόξηνο, ε κέζε ηαρύηεηα θαη ε 

ππθλόηεηα. 

 

Κπθινθνξηαθόο θόξηνο:  

Δίλαη ν ζπλνιηθόο αξηζκόο νρεκάησλ πνπ δηέξρεηαη από κηα δηαηνκή ζηε κνλάδα ηνπ ρξόλνπ. 

Δθθξάδεηαη ζε νρήκαηα/ώξα θαη πξνζδηνξίδεηαη κε κέηξεζε ζε ζεκείν ηνπ αξηζκνύ ησλ 

νρεκάησλ (Ν) πνπ δηέξρνληαη από απηό ζηε δηάξθεηα κηαο πεξηόδνπ (Σ) θαη αλαγσγή ζηελ 

ώξα. 
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Οη θπθινθνξηαθνί θόξηνη παξνπζηάδνπλ δηαθύκαλζε ζηνλ ηξόπν πνπ θαηαλέκνληαη ζην 

ρώξν θαη ζην ρξόλν. ε ζρέζε κε ην ρώξν, δηαθπκάλζεηο παξαηεξνύληαη θαη αλάκεζα ζε 

δηαθνξεηηθέο θαηεπζύλζεηο αιιά θαη αλάκεζα ζηηο δηαθνξεηηθέο ισξίδεο. Ζ δηαθνξνπνίεζε 

απηή εμαξηάηαη από ηε ζύλζεζε ηεο θπθινθνξίαο, ηηο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο, ην θόξην θαη 

ηελ ηαρύηεηα θαζώο θαη από ηηο ζπλήζεηεο νδήγεζεο ησλ ρξεζηώλ. ε ζρέζε κε ην ρξόλν, ν 

θπθινθνξηαθόο θόξηνο παξνπζηάδεη ηξεηο θύθινπο δηαθύκαλζεο: θαηά ηε δηάξθεηα ελόο έηνπο 

(κεληαία δηαθύκαλζε), θαηά ηε δηάξθεηα κηαο εβδνκάδαο (εκεξήζηα δηαθύκαλζε), θαηά ηε 

δηάξθεηα κηαο εκέξαο (σξηαία δηαθύκαλζε). Ζ κηα ώξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νπνίαο ν 

θπθινθνξηαθόο θόξηνο παίξλεη ηελ πςειόηεξε ηηκή νλνκάδεηαη ώξα αηρκήο θαη ε αληίζηνηρε 

ηηκή θόξηνο αηρκήο. Από ηελ ηαμηλόκεζε ησλ θόξησλ αηρκήο θαηά θζίλνπζα ζεηξά επηιέγεηαη 

ε ραξαθηεξηζηηθή ώξα γηα ην ζρεδηαζκό θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ νδώλ θαη ε ηηκή ηνπ θόξηνπ 

ηελ ώξα απηή νλνκάδεηαη σξηαίνο θόξηνο κειέηεο. Έηζη νη νδνί ζρεδηάδνληαη ώζηε λα 

κπνξνύλ λα εμππεξεηήζνπλ θπθινθνξηαθνύο θόξηνπο πνπ θπκαίλνληαη κεηαμύ ηνπ 30νύ θαη 

ηνπ 100νύ θόξηνπ αηρκήο θαηά ηε δηάξθεηα ελόο έηνπο. 

 

Δπίζεο, δηαθύκαλζε ηνπ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ παξαηεξείηαη θαη εληόο κηαο ώξαο. Οη 

βξαρππξόζεζκεο απηέο δηαθπκάλζεηο ελδέρεηαη λα ππεξβαίλνπλ ηελ θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα 

ηεο νδνύ θαη γηα ην ιόγν απηό είλαη ζπρλά απαξαίηεην λα γλσξίδνπκε ηελ θαηαλνκή ηνπ 

θόξηνπ θαηά ηε δηάξθεηα κηθξόηεξσλ ρξνληθώλ πεξηόδσλ από απηήλ ηεο ώξαο. Ζ αλάιπζε 

έρεη δείμεη όηη ε µηθξόηεξε πεξίνδνο µέζα ζηελ νπνία µπνξεί λα ζεσξεζεί όηη ν 

θπθινθνξηαθόο θόξηνο παξνπζηάδεη ζηαηηζηηθά ζηαζεξέο ζπλζήθεο είλαη ηα 15 ιεπηά. Έλα 

κέγεζνο πνπ εθθξάδεη ηε δηαθύκαλζε ηνπ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ κέζα ζηελ ώξα είλαη ν 

ζπληειεζηήο ώξαο αηρκήο (ΩΑ) πνπ νξίδεηαη σο ν ιόγνο ηνπ σξηαίνπ θόξηνπ πξνο ην 

ηεηξαπιάζην ηνπ κέγηζηνπ θόξηνπ 15ιεπηνπ. Ο ΩΑ παίξλεη ζπλήζσο ηηκέο πνπ θπκαίλνληαη 

κεηαμύ 0,85 θαη 0,95 θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλαγσγή ηνπ σξηαίνπ θόξηνπ κειέηεο ζε 

θόξην ζρεδηαζκνύ.  

 

Σαρύηεηα: 

Ζ ηαρύηεηα ζεκείνπ, ε νπνία νξίδεηαη ζε κηθξνζθνπηθό επίπεδν, είλαη ε ηαρύηεηα πνπ έρεη 

έλα όρεκα όηαλ πεξλά από δεδνκέλν ζεκείν. Αθόκε, νξίδεηαη θαη ε ηαρύηεηα ιεηηνπξγίαο ε 

νπνία είλαη ε κέγηζηε ηαρύηεηα δηαδξνκήο κε ηελ νπνία κπνξεί λα θηλεζεί έλα όρεκα ζε 

δεδνκέλν ηκήκα ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ ππό θαιέο θαηξηθέο ζπλζήθεο, κε ηελ ππάξρνπζα 

θπθινθνξία θαη ρσξίο λα μεπεξάζεη ηε κέγηζηε ηαρύηεηα αζθαιείαο πνπ εθθξάδεηαη από ηελ 

ηαρύηεηα κειέηεο. 

ε καθξνζθνπηθό επίπεδν νξίδνληαη αθόκε ε κέζε ρσξηθή ηαρύηεηα θαη ε κέζε ρξνληθή 

ηαρύηεηα. Ζ κέζε ρσξηθή ηαρύηεηα (  ) είλαη ν αξηζκεηηθόο κέζνο όξνο ησλ ηαρπηήησλ 
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ζεκείνπ (  ) όισλ ησλ νρεκάησλ (M) πνπ βξίζθνληαη ζε δεδνκέλν ηκήκα ηεο νδνύ κηα 

ρξνληθή ζηηγκή. Ζ κέζε ρξνληθή ηαρύηεηα (  ) είλαη ν αξηζκεηηθόο κέζνο όξνο ησλ ηαρπηήησλ 

ζεκείνπ (  ) ησλ νρεκάησλ (N) πνπ πεξλνύλ κπξνζηά από κηα δηαηνκή νδνύ ζε κηα 

δεδνκέλε ρξνληθή πεξίνδν. 

 

   
 

 
∑  

 

   

 

   
 

 
∑  

 

   

 

 

Ππθλόηεηα θαη Καηάιεςε:  

Ζ ππθλόηεηα ( ) νξίδεηαη σο ν αξηζκόο ησλ νρεκάησλ πνπ θηλνύληαη ζε κηα δεδνκέλε ζηηγκή 

ζηε κνλάδα κήθνπο ηεο νδνύ θαη εθθξάδεηαη ζπλήζσο ζε νρήκαηα/ρικ. Τπνινγίδεηαη κε 

κέηξεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ νρεκάησλ     πνπ βξίζθνληαη ζε νδηθό ηκήκα κήθνπο     ζε 

δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή. Ζ ππθλόηεηα κπνξεί λα ζεσξεζεί όηη εθθξάδεη ηελ έληαζε ηεο 

θπθινθνξίαο ζην ρώξν θαη είλαη έλα από ηα δύν κεγέζε πνπ εθθξάδνπλ ηε ζπγθέληξσζε. 

 

  
 

 
 

 

Έλα άιιν κέγεζνο πνπ εθθξάδεη ηε ζπγθέληξσζε είλαη ε θαηάιεςε. Ζ θαηάιεςε νξίδεηαη σο 

ην πνζνζηό ηεο µνλάδαο ρξόλνπ πνπ έλα ζεµείν ηνπ δξόµνπ θαηαιαµβάλεηαη από 

δηεξρόµελα νρήµαηα. Μπνξεί λα ζεσξεζεί όηη εθθξάδεη ηελ έληαζε ηεο θπθινθνξίαο ζην 

ρξόλν. 

 

Υξνληθόο θαη Υσξηθόο Γηαρσξηζκόο: 

Ο δηαρσξηζκόο εθθξάδεη ηελ απόζηαζε κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ νρεκάησλ είηε ζηε ρξνληθή 

είηε ζηε ρσξηθή δηάζηαζε κε ηα κεγέζε: κέζνο ρξνληθόο δηαρσξηζκόο θαη κέζνο ρσξηθόο 

δηαρσξηζκόο. 

 

Ο κέζνο ρξνληθόο δηαρσξηζκόο      είλαη ν ρξόλνο κεηαμύ ησλ δηειεύζεσλ δύν δηαδνρηθώλ 

νρεκάησλ από κία δηαηνκή θαη εθθξάδεηαη ζε κνλάδεο ρξόλνπ (π.ρ. δι.). Ο ππνινγηζκόο ηνπ 

γίλεηαη κε θαηαγξαθή ησλ ρξνληθώλ ζηηγκώλ δηέιεπζεο ησλ νρεκάησλ     από κία 

ζπγθεθξηκέλε δηαηνκή θαηά ηε δηάξθεηα ελόο ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο, θαη εμαγσγή ηνπ κέζνπ 

όξνπ ηνπο. 
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∑       

 
   

 
 

 

Ο ρσξηθόο δηαρσξηζκόο      είλαη ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ δύν δηαδνρηθώλ νρεκάησλ ζε κία 

ρξνληθή ζηηγκή θαη εθθξάδεηαη ζε κνλάδεο κήθνπο (π.ρ. κέηξα). Ο ηξόπνο κέηξεζήο ηνπ 

αθνξά ζηελ θαηαγξαθή ηεο ζέζεο ησλ νρεκάησλ ζε κία ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή θαη ηνλ 

ππνινγηζκό ησλ επηκέξνπο απνζηάζεσλ κεηαμύ ησλ δηαδνρηθώλ νρεκάησλ. Ο κέζνο 

ρσξηθόο δηαρσξηζκόο απνηειεί ηνλ κέζν όξν ηνπο. 

 

   
∑       

 
   

 
 

 

Ο θπθινθνξηαθόο θόξηνο είλαη αληηζηξόθσο αλάινγνο ηνπ κέζνπ ρξνληθνύ δηαρσξηζκνύ θαη 

ε ππθλόηεηα είλαη αληηζηξόθσο αλάινγε ηνπ κέζνπ ρσξηθνύ δηαρσξηζκνύ. 

 

2.1.2 Μεγέζε γηα ηελ απνηύπσζε ησλ θπθινθνξηαθώλ ζπλζεθώλ 

 

Γηα ηε δηεξεύλεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ δηάθνξσλ νδηθώλ ηκεκάησλ ρξεζηκνπνηνύληαη 

νξηζκέλα κεγέζε πνπ απνηππώλνπλ ηηο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο όπσο ηα παξαθάησ:   

 

Κπθινθνξηαθή Ηθαλόηεηα    : Οξίδεηαη σο ν κέγηζηνο θπθινθνξηαθόο θόξηνο πνπ κπνξεί λα 

δηέιζεη από κία δηαηνκή ππό ηηο επηθξαηνύζεο νδηθέο θαη θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο θαη 

ζπλζήθεο ειέγρνπ ηεο θπθινθνξίαο. 

 

Ρνή Κνξεζκνύ    : Οξίδεηαη σο ν κέγηζηνο θπθινθνξηαθόο θόξηνο πνπ κπνξεί λα δηέιζεη 

από κία δηαηνκή ππό ηηο επηθξαηνύζεο νδηθέο θαη θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο. Ζ δηαθνξά από 

ηελ θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα είλαη όηη ζηελ θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα ππεηζέξρεηαη 

παξεκπόδηζε ηεο θπθινθνξίαο εμαηηίαο ειέγρνπ όπσο είλαη ε θσηεηλή ζεκαηνδόηεζε ή 

δηαζηαπξώζεηο κε παξαρώξεζε πξνηεξαηόηεηαο. 

 

ηάζκε Δμππεξέηεζεο: Δίλαη έλα πνηνηηθό κέγεζνο πνπ εθθξάδεη ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. Ζ 

ζηάζκε εμππεξέηεζεο νξίδεηαη, αλάινγα κε ην είδνο ηνπ νδηθνύ ηκήκαηνο, κε βάζε νξηαθέο 

ηηκέο κεγεζώλ όπσο ε ηαρύηεηα, ε κέζε θαζπζηέξεζε, ε ππθλόηεηα. Γηα ηα ηκήκαηα 

απηνθηλεηνδξόκνπ ε ζηάζκε εμππεξέηεζεο νξίδεηαη κε βάζε ηελ ππθλόηεηα. Έρνπλ 

θαζηεξσζεί έμη ζηάζκεο εμππεξέηεζεο: A, B, C, D, E θαη F, κε ηελ Α λα δειώλεη ζπλζήθεο 

ειεύζεξεο ξνήο θαη ηελ F πιήξε θαηάξξεπζε ηεο θπθινθνξίαο (Δηθόλα 2.1). 
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ΣΑΘΜΖ ΔΞΤΠΖΡΔΣΖΖ Α ΣΑΘΜΖ ΔΞΤΠΖΡΔΣΖΖ Β 

  

ΣΑΘΜΖ ΔΞΤΠΖΡΔΣΖΖ C ΣΑΘΜΖ ΔΞΤΠΖΡΔΣΖΖ D 

  

ΣΑΘΜΖ ΔΞΤΠΖΡΔΣΖΖ E ΣΑΘΜΖ ΔΞΤΠΖΡΔΣΖΖ F 

 

Δηθόλα 2.1: Απεηθόληζε ζηαζκώλ εμππεξέηεζεο ζε απηνθηλεηόδξνκν. 

(Πεγή: HCM, 2010) 

 

Βαζκόο Κνξεζκνύ   
 

 
  : Δίλαη ην πειίθν ηνπ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ πνπ επηζπκεί λα δηέιζεη 

από κία δηαηνκή πξνο ηελ θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα ηεο δηαηνκήο. Οη ραξαθηεξηζηηθέο ηνπ 

ηηκέο είλαη 0 θαη 1. ηελ πξώηε πεξίπησζε δελ ππάξρεη δήηεζε, άξα έρνπκε ζπλζήθεο 

ειεύζεξεο ξνήο, ελώ ζηε δεύηεξε πεξίπησζε ε δήηεζε ηζνύηαη κε ηελ πξνζθνξά θαη έρνπκε 

ζπλζήθεο θπθινθνξηαθήο ζπκθόξεζεο. πλεπώο, κπνξνύκε θαηά πξνζέγγηζε λα 
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ζεσξήζνπκε βαζκνύο θνξεζκνύ από 0 έσο 0,4 γηα ζπλζήθεο ρακεινύ θόξηνπ, από 0,4 έσο 

0,7 γηα ζπλζήθεο κέζεο θόξηηζεο, ελώ αθόκε κεγαιύηεξεο ηηκέο ππνδεηθλύνπλ ζπλζήθεο 

πςειήο θόξηηζεο. 

 

Μέζε Καζπζηέξεζε    : Πξόθεηηαη γηα ηε δηαθνξά ηνπ ρξόλνπ πνπ ζα ρξεηαζηεί έλα όρεκα 

γηα λα δηαλύζεη έλα νδηθό ηκήκα κε βάζε ηηο επηθξαηνύζεο ζπλζήθεο από ην ρξόλν πνπ 

ρξεηάδεηαη γηα λα δηαλύζεη ην ίδην ηκήκα ζε ζπλζήθεο ειεύζεξεο ξνήο. Μέζε θαζπζηέξεζε 

γηα έλα όρεκα παξαηεξείηαη ζπλήζσο ζε ζπλζήθεο πςεινύ θόξηνπ αιιά κπνξεί, επίζεο, λα 

ππάξμεη θαη ζε ζπλζήθεο ρακεινύ θόξηνπ αλ, γηα παξάδεηγκα, ηα νρήκαηα ζε έλα νδηθό 

ηκήκα θηλνύληαη κε ρακειόηεξεο ηαρύηεηεο από ηελ επηζπκεηή ηνπ εμεηαδόκελνπ νρήκαηνο. 

Δπίζεο, ε κέζε θαζπζηέξεζε κπνξεί λα νθείιεηαη θαη ζηηο ζπλζήθεο ειέγρνπ ηεο 

θπθινθνξίαο (πρ ζεκαηνδόηεζε). 

 

Οπξά Αλακνλήο    : Δθθξάδεηαη είηε σο αξηζκόο νρεκάησλ πνπ ζρεκαηίδνπλ νπξά είηε σο 

κήθνο ηεο νπξάο αλακνλήο. 

 

2.1.3 Λεηηνπξγία Απηνθηλεηνδξόκσλ 

 

2.1.3.1 Γεληθά ηνηρεία Απηνθηλεηνδξόκσλ 

 

Οη απηνθηλεηόδξνκνη είλαη δξόκνη ζρεδηαζκέλνη έηζη ώζηε λα δηαθηλνύλ ηνλ κεγαιύηεξν 

δπλαηό θόξην, ζπλήζσο κεηαμύ πόιεσλ, θαη λα επηηξέπνπλ ηελ νδήγεζε κε ζηαζεξά πςειή 

ηαρύηεηα. Πξόθεηηαη γηα νδνύο δύν θαηεπζύλζεσλ, νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ δύν, ηξεηο ή 

πεξηζζόηεξεο ισξίδεο αλά θαηεύζπλζε, έλα δηαρσξηζηηθό θξάζπεδν (λεζίδα) θαη κία 

βνεζεηηθή ισξίδα θπθινθνξίαο αλά θαηεύζπλζε, γλσζηή ζηελ Διιάδα σο Λσξίδα Έθηαθηεο 

Αλάγθεο (ΛΔΑ). 

 

Απηό πνπ δηαθξίλεη ηνπο απηνθηλεηόδξνκνπο από ηηο άιιεο θύξηεο νδνύο, όπσο νη εζληθέο 

νδνί, είλαη ν ζπλερήο δηαρσξηζκόο ησλ δύν θαηεπζύλζεσλ θπθινθνξίαο θαη ε απνπζία 

ηζόπεδσλ δηαζηαπξώζεσλ θαη θσηεηλήο ζεκαηνδόηεζεο. ηνπο απηνθηλεηόδξνκνπο ππάξρεη 

πιήξεο έιεγρνο πξνζβάζεσλ θαη ε είζνδνο ή ε έμνδνο ησλ νρεκάησλ γίλεηαη κέζσ εηδηθά 

δηακνξθσκέλσλ αληζόπεδσλ θόκβσλ. Κάζε έμνδνο είλαη αξηζκεκέλε θαη πξηλ από θάζε 

έμνδν, ππάξρεη ζπλήζσο κηα μερσξηζηή ισξίδα επηβξάδπλζεο γηα ηα νρήκαηα πνπ 

ζθνπεύνπλ λα εμέιζνπλ από ηνλ απηνθηλεηόδξνκν. Αληίζηνηρα, ακέζσο κεηά από θάζε 

είζνδν ππάξρεη κηα ισξίδα επηηάρπλζεο γηα ηα νρήκαηα πνπ εηζέξρνληαη. ηε ζήκαλζε ησλ 
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Διιεληθώλ απηνθηλεηνδξόκσλ ρξεζηκνπνηνύληαη άζπξα/θίηξηλα γξάκκαηα γξακκαηνζεηξάο 

DIN 1451, ζε πξάζηλν θόλην. 

 

Ζ αξίζκεζε θαη ηα νλόκαηα ησλ ειιεληθώλ απηνθηλεηνδξόκσλ νξίδνληαη από ππνπξγηθή 

απόθαζε ηνπ 2015 (ΦΔΚ 2015). Οη θύξηνη άμνλεο είλαη ηεο κνξθήο Αx, όπνπ x είλαη κνλνί 

αξηζκνί γηα θάζεηνπο απηνθηλεηόδξνκνπο θαη δπγνί γηα νξηδόληηνπο, ελώ νη θιάδνη ηνπο είλαη 

ηεο κνξθήο Αxx/Axxx.  

 

Ο θνξέαο ζηνλ νπνίν ζπκκεηέρνπλ όινη νη ζύγρξνλνη απηνθηλεηόδξνκνη θαη νη ππνδνκέο κε 

δηόδηα πνπ ιεηηνπξγνύλ ζηελ Διιάδα, θαη είλαη ππεύζπλνο γηα ηελ πξνώζεζε ησλ νδηθώλ 

κεηαθνξώλ θαη ηεο νδηθήο αζθάιεηαο είλαη ε HELLASTRON. Ζ HELLASTRON, κεηαμύ 

άιισλ, επηδηώθεη ηε ζπλερή βειηίσζε ησλ νδηθώλ ππνδνκώλ θαη ησλ παξερόκελσλ 

ππεξεζηώλ πξνο ηνπο ρξήζηεο, ηελ πξνώζεζε ηεο έξεπλαο ζε ζέκαηα κεηαθνξώλ θαη ηελ 

αλάπηπμε ηεο επηζηήκεο ηεο θαηαζθεπήο θαη δηαρείξηζεο ησλ νδηθώλ ππνδνκώλ (πεγή: 

www.hellastron.com). 

 

Οη θύξηνη απηνθηλεηόδξνκνη ηεο Διιάδαο, νη νπνίνη απνηεινύλ θαη κέιε ηεο HELLASTRON, 

είλαη νη εμήο: 

 

 Αηηηθή Οδόο (Διεπζίλα – Αεξνδξόκην) 

 Δγλαηία Οδόο (Ζγνπκελίηζα – Θεζζαινλίθε – Κήπνη Έβξνπ) 

 Νέα Οδόο / Ηόληα Οδόο (Σζαθώλα – Πάηξα – Ησάλληλα – Καθαβηά) 

 Απηνθηλεηόδξνκνο Μνξέαο (Κόξηλζνο – Σξίπνιε – Καιακάηα θαη θιάδνο Λεύθηξν – 

πάξηε) 

 Απηνθηλεηόδξνκνο Αηγαίνπ (Ράρεο Ν.Φζηώηηδνο – θνηίλα Ν.Πηεξίαο) 

 Οιπκπία Οδόο (Αζήλα – Πάηξα) 

 Κεληξηθή Οδόο (Λακία – Κεπνπξεηό) 

 

 

 

 

 

 

http://www.hellastron.com/
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Δηθόλα 2.2: Διιεληθό δίθηπν απηνθηλεηνδξόκσλ. 

(Πεγή: HELLASTRON)
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2.1.3.2 Σκήκαηα Απηνθηλεηνδξόκσλ 

 

ηνπο απηνθηλεηόδξνκνπο ζπλαληώληαη γεληθά ηξία είδε νκνηόκνξθσλ νδηθώλ ηκεκάησλ, ε 

ιεηηνπξγία ησλ νπνίσλ κπνξεί θαη λα κειεηεζεί μερσξηζηά. Σα ηκήκαηα απηά είλαη ηα εμήο: 

 

Πεξηνρέο ζπκβνιήο θαη κεξηζκνύ: νδηθά ηκήκαηα ζηα νπνία δύν ή πεξηζζόηεξα ξεύκαηα 

ζπκβάιινπλ γηα ηε δεκηνπξγία ελόο ξεύκαηνο (ζπκβνιή) ή έλα ξεύκα δηαθξίλεηαη ζε δύν ή 

πεξηζζόηεξα ξεύκαηα (κεξηζκόο). 

 

Πεξηνρέο πιέμεο απηνθηλεηνδξόκνπ: νδηθά ηκήκαηα ζηα νπνία δύν ή πεξηζζόηεξα 

θπθινθνξηαθά ξεύκαηα πνπ θηλνύληαη πξνο ηελ ίδηα γεληθή θαηεύζπλζε δηαζηαπξώλνληαη 

θαηά κήθνο ελόο ζεκαληηθνύ ηκήκαηνο ηνπ απηνθηλεηνδξόκνπ, ρσξίο ηε βνήζεηα εμνπιηζκνύ 

ειέγρνπ (εθηόο από ζήκαλζε θαη θαζνδήγεζε). Πεξηνρέο πιέμεο δηακνξθώλνληαη όηαλ κηα 

πεξηνρή κεξηζκνύ αθνινπζεί ακέζσο κεηά από κηα πεξηνρή ζπκβνιήο ή όηαλ έλαο θιάδνο 

εμόδνπ κηαο ισξίδαο αθνινπζεί ακέζσο κεηά από έλαλ θιάδν εηζόδνπ θαη νη δπν ζπλδένληαη 

κε ζπλερόκελε επηπιένλ ισξίδα θπθινθνξίαο. 

 

Βαζηθά ηκήκαηα απηνθηλεηνδξόκνπ: όια ηα ηκήκαηα πνπ δελ απνηεινύλ ζπκβνιή, κεξηζκό ή 

πιέμε. 

 

Λακβάλνληαο ππόςε θαη ηηο πεξηνρέο επηξξνήο ησλ ηκεκάησλ πιέμεο, ζπκβνιήο θαη 

κεξηζκνύ, πξνζδηνξίδνληαη θαη ηα ηκήκαηα πνπ απνηεινύλ βαζηθά ηκήκαηα 

απηνθηλεηνδξόκνπ. Οη πεξηνρέο επηξξνήο, κε βάζε ην HCM 2010, νξίδνληαη σο εμήο:  

 

 Γηα ηα ηκήκαηα πιέμεο: ην βαζηθό κήθνο ηνπ ηκήκαηνο πιέμεο ζπλ 150 κέηξα αλάληε 

ηνπ ζεκείνπ εηζόδνπ ζπλ 150 κέηξα θαηάληε ηνπ ζεκείνπ εμόδνπ από ηελ πεξηνρή 

πιέμεο.  

 Γηα ηα ηκήκαηα ζπκβνιήο: από ην ζεκείν όπνπ ζπλαληώληαη ηα όξηα ησλ ισξίδσλ 

θπθινθνξίαο κέρξη ην ζεκείν πεξί ηα 460 κέηξα θαηάληε ηνπ ζεκείνπ απηνύ. 

 Γηα ηα ηκήκαηα κεξηζκνύ: από ην ζεκείν πνπ ζπλαληώληαη ηα όξηα ησλ ισξίδσλ 

κέρξη ην ζεκείν πεξί ηα 460 κέηξα αλάληε ηνπ ζεκείνπ απηνύ. 

 

2.1.3.3 Μειέηε ηεο Λεηηνπξγίαο Απηνθηλεηνδξόκσλ 

 

Ζ δηεξεύλεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ απηνθηλεηνδξόκσλ κπνξεί λα γίλεη κε δηάθνξνπο ηξόπνπο 

αλάινγα κε ηελ εθάζηνηε πεξίπησζε. ηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο απηήο, ε δηεξεύλεζε γίλεηαη 
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κε ηε δηελέξγεηα πξνζνκνίσζεο, σζηόζν όκσο, ε ιεηηνπξγία ελόο απηνθηλεηνδξόκνπ κπνξεί 

λα εθηηκεζεί θαη κε αλαιπηηθό ηξόπν ρξεζηκνπνηώληαο εηδηθέο κεζνδνινγίεο. Μηα 

κεζνδνινγία πνπ εθαξκόδεηαη επξέσο είλαη απηή ηνπ Highway Capacity Manual 2010 (HCM, 

2010) γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θπθινθνξηαθήο ηθαλόηεηαο θαη ηεο ζηάζκεο εμππεξέηεζεο. 

Ωζηόζν, ε ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία δε κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο 

πνπ αλαθέξνληαη παξαθάησ θαη ζε απηέο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύληαη εηδηθέο 

πεξηπηώζεηο ηεο κεζνδνινγίαο ή λα εθαξκόδεηαη πξνζνκνίσζε. Οη πεξηπηώζεηο απηέο είλαη 

νη εμήο: 

 

 Ύπαξμε εηδηθώλ ισξίδσλ θπθινθνξίαο, π.ρ. γηα βαξέα νρήκαηα, νρήκαηα πςειήο 

πιεξόηεηαο ή ισξίδεο αλαξξίρεζεο.  

 Πεξηνξηζκόο ζηηο αιιαγέο ισξίδαο. 

 Παξαηεηακέλα ηκήκαηα ζε γέθπξα ή ζήξαγγα. 

 Σκήκαηα θνληά ζε ζηαζκνύο δηνδίσλ. 

 Σκήκαηα κε ηαρύηεηα ειεύζεξεο ξνήο ρακειόηεξεο από 55 κασ ή πςειόηεξεο από 

75 κασ. 

 Δπίδξαζε ηεο θαηάληε νπξάο ζε έλα νδηθό ηκήκα. 

 Δπηπηώζεηο αζηπλόκεπζεο. 

 Παξνπζία επθπώλ ζπζηεκάησλ κεηαθνξώλ (ITS), ηα νπνία επεξεάδνπλ ηελ 

θαζνδήγεζε ηνπ νδεγνύ ή ηε ιεηηνπξγία ηνπ νρήκαηνο. 

 Δθαξκνγέο ειέγρνπ ζηνπο θιάδνπο εηζόδνπ. 

 Λεηηνπξγηθέο επηπηώζεηο ζε ζπλζήθεο θπθινθνξηαθνύ θνξεζκνύ. 

 Λεηηνπξγηθέο επηπηώζεηο εξγαζηώλ επί ηεο νδνύ. 

 

Ζ κεζνδνινγία ηνπ HCM 2010 γηα βαζηθά ηκήκαηα απηνθηλεηνδξόκνπ πεξηγξάθεηαη κε ηα 

εμήο βήκαηα: 

 

Βήκα 1: πιινγή δεδνκέλσλ εηζόδνπ 

 

Δίηε ρξεζηκνπνηώληαο πξαγκαηηθέο ηηκέο από ην νδηθό ηκήκα αλάιπζεο είηε επηιέγνληαο 

θαηάιιειεο θαηαξρήλ ηηκέο, ηα δεδνκέλα πνπ ζπγθεληξώλνληαη είλαη ηα εμήο: 

 Εήηεζε γηα ρξήζε ηεο ππνδνκήο 

 Αξηζκόο θαη πιάηνο ισξίδσλ 

 Απόζηαζε πιεπξηθώλ εκπνδίσλ από ηε δεμηά πιεπξά 

 πλνιηθή ππθλόηεηα θιάδσλ εηζόδνπ θαη εμόδνπ 
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 Πνζνζηό βαξέσλ νρεκάησλ (θνξηεγά θαη ιεσθνξεία) 

 πληειεζηήο ώξαο αηρκήο (ΩΑ) 

 Αλάγιπθν 

 πληειεζηήο εμνηθείσζεο νδεγώλ 

 

Βήκα 2: Τπνινγηζκόο ηαρύηεηαο ειεύζεξεο ξνήο 

 

Ζ ηαρύηεηα ειεύζεξεο ξνήο (ΣΔΡ) κπνξεί λα ππνινγηζηεί είηε από επηηόπνπ κεηξήζεηο ζηελ 

πεξίπησζε ύπαξμεο ή δπλαηόηεηαο πξαγκαηνπνίεζεο επηηόπνπ θπθινθνξηαθώλ κεηξήζεσλ, 

είηε βάζεη κηαο κεζνδνινγίαο.  

 

Ζ κέηξεζε ηεο ηαρύηεηαο ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη ζε θαηάιιειε ζέζε ηνπ νδηθνύ 

ηκήκαηνο κειέηεο θαη ζε ρξνληθή ζηηγκή όπνπ ν θόξηνο είλαη κηθξόηεξνο από 1.000 

ΜΔΑ/ώξα/ισξίδα. Απαηηείηαη δείγκα ηνπιάρηζηνλ 100 επηβαηηθώλ νρεκάησλ. 

 

ηελ πεξίπησζε πνπ δελ είλαη δπλαηή ε πξαγκαηνπνίεζε κεηξήζεσλ ζην πεδίν, ή ζε 

πεξηπηώζεηο πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ ζρεδηαζκό κειινληηθώλ ππνδνκώλ, ν ππνινγηζκόο 

γίλεηαη σο εμήο: 

 

                              

 

όπνπ: 

FFS: ε ηαρύηεηα ειεύζεξεο ξνήο (ΣΔΡ) ηνπ νδηθνύ ηκήκαηνο (κασ) 

   :  είλαη ν ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο γηα ην πιάηνο ισξίδαο (κασ) 

   :  είλαη ν ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο γηα ηελ απόζηαζε πιεπξηθώλ εκπνδίσλ ζηε δεμηά 

πιεπξά ηεο νδνύ (κασ) 

TRD: ε ζπλνιηθή ππθλόηεηα θιάδσλ εηζόδνπ θαη εμόδνπ (θιάδνη αλά κίιη) 

 

Ο ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο ιόγσ πιάηνπο ισξίδαο ηζρύεη όηαλ ην πιάηνο ισξίδαο είλαη 

κηθξόηεξν από 12 πόδηα. ηελ πεξίπησζε απηή, ε ΣΔΡ απνκεηώλεηαη αλάινγα κε ηηο ηηκέο 

πνπ θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 2.1). 
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Πίλαθαο 2.1: Σηκέο ζπληειεζηή fLW ζε ζρέζε κε ην πιάηνο ισξίδαο 

(Πεγή: HCM, 2010) 

Μέζν πιάηνο ισξίδαο (πόδηα)     (κασ) 

≥12 0,0 

≥11-12 1,9 

≥10-11 6,6 

 

Ζ βαζηθή ζπλζήθε ζρεηηθά κε ηελ απόζηαζε πιεπξηθώλ εκπνδίσλ ζηε δεμηά πιεπξά είλαη 6 

πόδηα ή πεξηζζόηεξν. Ζ πιεπξηθή απόζηαζε ππνινγίδεηαη από ην δεμηό άθξν ηεο ισξίδαο 

θπθινθνξίαο κερξη ην πιεζηέζηεξν πιεπξηθό εκπόδην. Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή     ιόγσ ησλ 

πιεπξηθώλ εκπνδίσλ ζε απόζηαζε κηθξόηεξε από 6 πόδηα από ην δεμηό άθξν ηεο ισξίδαο 

θπθινθνξίαο δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. ρεηηθά κε ηελ επίπησζε εκπνδίσλ ζηελ 

αξηζηεξή πιεπξά ηεο νδνύ, επηζεκαίλεηαη όηη έρεη παξαηεξεζεί πσο ε επίπησζε 

απνζηάζεσλ κεγαιύηεξσλ ησλ δύν πνδηώλ έρεη κηθξή επίπησζε ζηελ θπθινθνξία, ελώ 

αληίζεηα κηθξόηεξεο απνζηάζεηο δελ παξαηεξνύληαη ζε ζύγρξνλνπο απηνθηλεηνδξόκνπο. 

 

  

Πίλαθαο 2.2: Σηκέο ζπληειεζηή fLC ζε ζρέζε κε ηελ απόζηαζε ησλ πιεπξηθώλ εκπνδίσλ θαη 

ηνλ αξηζκό ησλ ισξίδσλ αλά θαηεύζπλζε. 

(Πεγή: HCM, 2010) 

Απόζηαζε 

πιεπξηθώλ 

εκπνδίσλ ζηε 

δεμηά 

πιεπξά (πόδηα) 

Λσξίδεο αλά θαηεύζπλζε 

2 3 4 ≥5 

≥6 0,0 0,0 0,0 0,0 

5 0,6 0,4 0,2 0,1 

4 1,2 0,8 0,4 0,2 

3 1,8 1,2 0,6 0,3 

2 2,4 1,6 0,8 0,4 

1 3,0 2,0 1,0 0,5 

0 3,6 2,4 1,2 0,6 
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ρεηηθά κε ηνλ όξν TRD, ε ζπλνιηθή ππθλόηεηα θιάδσλ νξίδεηαη σο ν αξηζκόο ησλ θιάδσλ 

εηζόδνπ θαη εμόδνπ, κνλήο θαηεύζπλζεο, πνπ βξίζθνληαη ζε απόζηαζε ηξία κίιηα αλάληε θαη 

ηξία κίιηα θαηάληε από ην κέζν ηνπ νδηθνύ ηκήκαηνο πνπ κειεηάηαη, δηαηξνύκελνπ κε ηε 

ζπλνιηθή απόζηαζε (έμη κίιηα). Ζ ζπλνιηθή ππθλόηεηα θιάδσλ πεξηγξάθεη ηηο επηπηώζεηο 

ησλ ειηγκώλ ζπκβνιήο θαη κεξηζκνύ ζηελ ΣΔΡ. 

 

Βήκα 3: Δπηινγή θακπύιεο ΣΔΡ 

 

Μεηά ηνλ ππνινγηζκό ηεο ΣΔΡ, επηιέγεηαη από ηηο βαζηθέο θακπύιεο ηαρύηεηαο – θόξηνπ ε 

πιεζηέζηεξε ζηελ ηηκή ηεο ΣΔΡ πνπ ππνινγίζηεθε. ηελ Δηθόλα 2.3 θαίλνληαη νη βαζηθέο 

θακπύιεο ΣΔΡ θαη ζηνλ Πίλαθα 2.3 παξνπζηάδεηαη ε αλαιπηηθή ζρέζε πνπ πεξηγξάθεη θάζε 

κηα από ηηο θακπύιεο. 

 

 

 

Δηθόλα 2.3: Κακπύιεο ηαρύηεηαο – θόξηνπ γηα δηαθνξεηηθέο ηηκέο ΣΔΡ 

 (Πεγή: Αλησλίνπ θαη ππξνπνύινπ, 2015)  
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Πίλαθαο 2.3: Αλαιπηηθέο ζρέζεηο ηαρύηεηαο – θόξηνπ 

(Πεγή: HCM, 2010) 

ΣΔΡ (κασ) 
Όξην 

(ΜΔΑ/ώξα/ισξίδα) 
≥ 0 θαη ≤ όξην 

≥ όξην θαη ≤ θπθινθνξηαθή 

ηθαλόηεηα 

75 1000 75                         

70 1200 70                         

65 1400 65                         

60 1600 60                         

55 1800 55                         

 

Βήκα 4: Πξνζαξκνγή δήηεζεο 

 

Γηα ηελ πξνζαξκνγή ηνπ θόξηνπ πνπ αλαθέξεηαη ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ζηηο ηζνδύλακεο 

ζπλζήθεο αλαθνξάο γίλεηαη κηα κεηαηξνπή. Ζ κεηαηξνπή ηεο δήηεζεο ζε θόξην ώξαο αηρκήο 

γίλεηαη κέζσ ηεο ζρέζεο: 

 

   
 

            
 

όπνπ: 

  : ν θόξηνο ππό ηηο ηζνδύλακεο ζπλζήθεο αλαθνξάο (ΜΔΑ/ώξα/ισξίδα) 

V:  είλαη ε δήηεζε ππό ηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο 

ΩΑ: ν ζπληειεζηήο ώξαο αηρκήο (ζπλήζσο παίξλεη ηηκέο κεηαμύ 0,85 θαη 0,98) 

Ν:  ν αξηζκόο ισξίδσλ ζηελ θαηεύζπλζε ηνπ απηνθηλεηνδξόκνπ πνπ αλαιύεηαη 

   : ν ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο γηα ηελ παξνπζία βαξέσλ νρεκάησλ ζηελ θπθινθνξία 

  :  o ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο γηα κε εμνηθεησκέλνπο νδεγνύο 

 

Ο ζπληειεζηήο εμνηθείσζεο ησλ νδεγώλ      ιακβάλεη ζπλήζσο ηηκέο κεηαμύ 0,85 θαη 1. 

Γεληθά, αλ δελ ππάξρεη εηδηθή γλώζε, ρξεζηκνπνηείηαη ε ηηκή 1, ε νπνία ππνδειώλεη 

εμνηθεησκέλνπο ρξήζηεο ηεο νδνύ. 

 

Ο ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο βαξέσλ νρεκάησλ       ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε: 
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όπνπ: 

   : ν ζπληειεζηήο βαξέσλ νρεκάησλ 

  : ην πνζνζηό βαξέσλ νρεκάησλ (θνξηεγώλ θαη ιεσθνξείσλ) ζηε ζύλζεζε ηεο 

θπθινθνξίαο 

  : νη ΜΔΑ ελόο βαξέσο νρήκαηνο ζηελ θπθινθνξία 

 

Ζ επίπησζε ησλ βαξέσλ νρεκάησλ ζηελ θπθινθνξία εμαξηάηαη από ην αλάγιπθν ηεο 

πεξηνρήο, ηελ θιίζε ηεο νδνύ θαη ηε ζύλζεζε ηεο θπθινθνξίαο. Οη ηηκέο ησλ ΜΔΑ επηιέγνληαη 

γηα κηα από ηηο παξαθάησ πεξηπηώζεηο: 

 Γεληθό αλάγιπθν 

 πγθεθξηκέλεο αλσθέξεηεο 

 πγθεθξηκέλεο θαησθέξεηεο 

 

Έλα γεληθό θξηηήξην ππαγσγήο ζηελ θαηεγνξία «Γεληθό αλάγιπθν» είλαη θιίζεηο κεηαμύ 2% 

θαη 3% γηα απόζηαζε κεγαιύηεξε από κηζό κίιη ή 3% γηα κήθνο κηθξόηεξν από 0,25 κίιηα. ε 

απηή ηελ πεξίπησζε ζεσξείηαη νκνηόκνξθε θιίζε θαη δηαθξίλνληαη ηξεηο πεξηπηώζεηο: 

 Δπίπεδν αλάγιπθν: Σα βαξέα νρήκαηα δηαηεξνύλ ηαρύηεηεο αληίζηνηρεο κε ησλ ΗΥ.  

 Λνθώδεο αλάγιπθν: Σα βαξέα νρήκαηα κεηώλνπλ ηελ ηαρύηεηά ηνπο ζεκαληηθά 

ρακειόηεξα από απηήλ ησλ ΗΥ, αιιά δελ ιεηηνπξγνύλ ζε ζπλζήθεο ηαρύηεηαο 

αλαξξίρεζεο (ε κέγηζηε ηαρύηεηα πνπ κπνξνύλ λα δηαηεξήζνπλ ηα θνξηεγά ζε κηα 

εθηεηακέλε αλσθέξεηα). 

 Οξεηλό αλάγιπθν: Σα βαξέα νρήκαηα θηλνύληαη κε ηαρύηεηα αλαξξίρεζεο γηα 

ζεκαληηθέο απνζηάζεηο ή ζε δηαδνρηθέο πεξηπηώζεηο. 

 

Οη ηηκέο ησλ ΜΔΑ γηα ηα βαξέα νρήκαηα όηαλ πξόθεηηαη γηα γεληθό αλάγιπθν θαζνξίδνληαη 

ζύκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 2.4. 

 

Πίλαθαο 2.4: Σηκέο ΜΔΑ γηα ηα βαξέα νρήκαηα ζηελ πεξίπησζε γεληθνύ αλαγιύθνπ 

(Πεγή: HCM, 2010) 

Δπίπεδν αλάγιπθν Λνθώδεο αλάγιπθν Οξεηλό αλάγιπθν 

1,5 2,5 4,5 
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ηελ πεξίπησζε πνπ δε κπνξεί λα γίλεη ε ππόζεζε όηη πξόθεηηαη γηα γεληθό αλάγιπθν, ε 

αλάιπζε γίλεηαη μερσξηζηά αλά θαηεύζπλζε θαη ρξεζηκνπνηνύληαη πίλαθεο πνπ δίλνπλ ηηο 

ηηκέο ΜΔΑ ησλ βαξέσλ νρεκάησλ αλάινγα κε ηελ θιίζε θαη ην κήθνο ζπγθεθξηκέλσλ 

αλσθεξεηώλ θαη θαησθεξεηώλ θαζώο θαη ην πνζνζηό ησλ βαξέσλ νρεκάησλ. Οη ηηκέο απηέο 

ιακβάλνληαη από ηνπο Πίλαθεο 2.5 θαη 2.6. 

 

Όπσο παξαηεξείηαη ζηνπο πίλαθεο απηνύο, κεγαιύηεξεο ηηκέο πξνθύπηνπλ όηαλ ππάξρεη 

κηθξόο αξηζκόο βαξέσλ νρεκάησλ ζηελ θπθινθνξία ελώ κεηώλνληαη όζν απμάλεη ην πνζνζηό 

ηνπο. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη ηα νρήκαηα απηά ηείλνπλ λα δεκηνπξγνύλ θάιαγγεο αθνινπζίαο. 
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Πίλαθαο 2.5: Σηκέο ΜΔΑ γηα βαξέα νρήκαηα ζε ζπγθεθξηκέλεο αλσθέξεηεο 

(Πεγή: HCM, 2010) 

Αλσθέξεηα 

(%) 

Μήθνο 

(κίιηα) 

Πνζνζηό βαξέσλ νρεκάησλ 

2% 4% 5% 6% 8% 10% 15% 20% ≥25% 

≤2 Όια 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

>2-3 

0,00-0,25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

>0,25-0,50 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

>0,50-0,75 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

>0,75-1,00 2,0 2,0 2,0 2,0 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

>1,00-1,50 2,5 2,5 2,5 2,5 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

>1,50 3,0 3,0 2,5 2,5 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

>3-4 

0,00-0,25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

>0,25-0,50 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 1,5 1,5 1,5 

>0,50-0,75 2,5 2,5 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

>0,75-1,00 3,0 3,0 2,5 2,5 2,5 2,5 2,0 2,0 2,0 

>1,00-1,50 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0 2,5 2,5 2,5 

>1,50 4,0 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0 2,5 2,5 2,5 

>4-5 

0,00-0,25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

>0,25-0,50 3,0 2,5 2,5 2,5 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

>0,50-0,75 3,5 3,0 3,0 3,0 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

>0,75-1,00 4,0 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

>1,00 5,0 4,0 4,0 4,0 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 

>5-6 

0,00-0,25 2,0 2,0 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

>0,25-0,30 4,0 3,0 2,5 2,5 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

>0,30-0,50 4,5 4,0 3,5 3,0 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

>0,50-0,75 5,0 4,5 4,0 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

>0,75-1,00 5,5 5,0 4,5 4,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

>1,00 6,0 5,0 5,0 4,5 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

>6 

0,00-0,25 4,0 3,0 2,5 2,5 2,5 2,5 2,0 2,0 1,0 

>0,25-0,30 4,5 4,0 3,5 3,5 3,5 3,0 2,5 2,5 2,5 

>0,30-0,50 5,0 4,5 4,0 4,0 3,5 3,0 2,5 2,5 2,5 

>0,50-0,75 5,5 5,0 4,5 4,5 4,0 3,5 3,0 3,0 3,0 

>0,75-1,00 6,0 5,5 5,0 5,0 4,5 4,0 3,5 3,5 3,5 

>1,00 7,0 6,0 5,5 5,5 5,0 4,5 4,0 4,0 4,0 
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Πίλαθαο 2.6: Σηκέο ΜΔΑ γηα βαξέα νρήκαηα ζε ζπγθεθξηκέλεο θαησθέξεηεο 

(Πεγή: HCM, 2010) 

Καησθέξεηα 

(%) 

Μήθνο 

(κίιηα) 

Πνζνζηό βαξέσλ νρεκάησλ 

5% 10% 15% ≥20% 

<4 Όια 1,5 1,5 1,5 1,5 

4-5 
≤4 1,5 1,5 1,5 1,5 

>4 2,0 2,0 2,0 1,5 

>5-6 
≤4 1,5 1,5 1,5 1,5 

>4 5,5 4,0 4,0 3,0 

>6 
≤4 1,5 1,5 1,5 1,5 

>4 7,5 6,0 5,5 4,5 

 

Βήκα 5: Δθηίκεζε ηαρύηεηαο θαη ππθλόηεηαο 

 

Ζ εθηίκεζε ηεο κέζεο ηαρύηεηαο     κπνξεί λα γίλεη είηε κε ηε γξαθηθή κέζνδν 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ Δηθόλα 2.3 είηε αλαιπηηθά από ηηο ζρέζεηο πνπ ζπλνςίδνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 2.3. 

 

Ζ εθηίκεζε ηεο ππθλόηεηαο γίλεηαη κε ηε ζρέζε:  

 

  
  

 
 

 

όπνπ: 

 :  ε ππθλόηεηα (ΜΔΑ/κίιηα/ισξίδα) 

  : ν πξνζαξκνζκέλνο θόξηνο (ΜΔΑ/ώξα/ισξίδα) 

 :  ε κέζε ηαρύηεηα θπθινθνξίαο (κασ) 

 

Ζ ζρέζε απηή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κόλν όηαλ ν βαζκόο θνξεζκνύ πξνθύπηεη 

κηθξόηεξνο ηεο κνλάδαο ( 
 

 
  ). Όηαλ 

 

 
  , ε ζηάζκε εμππεξέηεζεο είλαη F θαη δελ είλαη 

δπλαηόο ν ππνινγηζκόο ηεο ηαρύηεηαο. ηελ πεξίπησζε απηή αθνινπζείηαη δηαθνξεηηθή 

κεζνδνινγία. 

 

Με βάζε ηελ ηηκή ηεο ππθλόηεηαο πνπ πξνθύπηεη, πξνζδηνξίδεηαη ε ζηάζκε εμππεξέηεζεο 

ζύκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 2.7.  
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Πίλαθαο 2.7: ηάζκε εμππεξέηεζεο απηνθηλεηνδξόκνπ κε βάζε ηελ ηηκή ηεο ππθλόηεηαο 

(Πεγή: HCM, 2010) 

ηάζκε Δμππεξέηεζεο Ππθλόηεηα (ΜΔΑ /κίιη/ισξίδα) 

A ≤11 

B >11-18 

C >18-26 

D >26-35 

E >35-45 

F 
>45 

Ζ δήηεζε ππεξβαίλεη ηελ θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα 

 

2.2 Κπθινθνξηαθή Πξνζνκνίσζε 

 

Ζ θπθινθνξηαθή πξνζνκνίσζε απνηειεί ην κέζν κε ην νπνίν ν εξεπλεηήο κπνξεί λα 

αλαπαξαζηήζεη ηελ πξαγκαηηθόηεηα ρξεζηκνπνηώληαο κνληέια θαη θάλνληαο κηα ζεηξά 

παξαδνρώλ θαη ππνζέζεσλ. Απηό πνπ ηελ θαζηζηά ηδηαίηεξα ρξήζηκε είλαη όηη επηηξέπεη ηε 

δνθηκή πνιιώλ ελαιιαθηηθώλ ιύζεσλ ζρεηηθά εύθνια θαη νηθνλνκηθά θαζώο επίζεο θαη ην 

γεγνλόο όηη δίλεη ηε δπλαηόηεηα αμηνιόγεζεο ελαιιαθηηθώλ πνπ δελ ππάξρνπλ αθόκα (π.ρ 

νδηθά έξγα πνπ δελ έρνπλ θαηαζθεπαζηέη ή ηερλνινγίεο πνπ δελ έρνπλ πινπνηεζεί). Έλα 

αθόκα πιενλέθηεκα ηεο πξνζνκνίσζεο είλαη όηη επηηξέπεη ηε κειέηε πξνβιεκάησλ κε πάξα 

πνιύ κεγάιν αξηζκό παξακέηξσλ (π.ρ. δεθάδεο ρηιηάδεο νδηθνύο ζπλδέζκνπο, εθαηνληάδεο 

ρηιηάδεο νρήκαηα, δεθάδεο ρηιηάδεο δεύγε πξνέιεπζεο-πξννξηζκνύ), θαζώο θαη 

πξνβιεκάησλ πνπ δε κπνξνύλ λα πεξηγξαθνύλ από θάπνην καζεκαηηθό πξόηππν πνπ λα 

επηιύεηαη αλαιπηηθά. ε απηέο ηηο πεξηπηώζεηο ινηπόλ πνπ δε κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

παξαδνζηαθέο κέζνδνη κειέηεο, ε πξνζνκνίσζε απνηειεί κηα ιύζε. 

 

2.2.1 Πξόηππα πξνζνκνίσζεο 

 

Ζ θίλεζε ησλ νρεκάησλ κπνξεί λα αλαιπζεί ζε δηάθνξα επίπεδα αλάινγα κε ην βαζκό 

ιεπηνκέξεηαο ησλ πξνηύπσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη. Σα καζεκαηηθά πξόηππα 

θπθινθνξηαθήο ξνήο είλαη καζεκαηηθέο ζρέζεηο κε βάζε ηηο νπνίεο δύλαηαη λα πεξηγξαθεί ε 

θίλεζε ησλ νρεκάησλ ζηνλ ρώξν θαη ηνλ ρξόλν. Ζ πεξηγξαθή ηεο θίλεζεο ησλ νρεκάησλ 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηνπ ππνινγηζκνύ ζπγθεθξηκέλσλ θάζε θνξά κεγεζώλ, όπσο ε 
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ηαρύηεηα θαη ε ζέζε ηνπ νρήκαηνο, αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα ζηα πιαίζηα κηαο 

επαλαιεπηηθήο δηαδηθαζίαο. Σα καζεκαηηθά πξόηππα κπνξεί λα είλαη κηθξνζθνπηθά, 

καθξνζθνπηθά ή κεζνζθνπηθά θαη αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή γηα ηελ νπνία επηιέγεηαη λα 

ρξεζηκνπνηεζεί πξνζνκνίσζε, επηιέγεηαη θαη ην θαηάιιειν πξόηππν. 

 

ηα κηθξνζθνπηθά πξόηππα ε αλάιπζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε κηθξνζθνπηθό επίπεδν, δειαδή 

ε θίλεζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο αλαπαξίζηαηαη κε ρξήζε κνλαδηαίσλ ζηνηρείσλ (π.ρ 

νρήκαηα, πεδνί). Ζ αιιειεπίδξαζή ηνπο πεξηγξάθεηαη κε ηδηαίηεξε ιεπηνκέξεηα θαη ζε θάζε 

κνλάδα ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαλέκνληαη ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηδηόηεηεο. Ζ αλάιπζε κε 

βάζε ηα κηθξνζθνπηθά πξόηππα είλαη αξθεηά πεξίπινθε, όκσο απεηθνλίδεη ηελ 

πξαγκαηηθόηεηα ζε αξθεηά ηθαλνπνηεηηθό βαζκό. 

 

Αληίζηνηρα, ζηα καθξνζθνπηθά καζεκαηηθά πξόηππα ε αλάιπζε ηεο θίλεζεο 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε καθξνζθνπηθό επίπεδν. Σα ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο εμεηάδνληαη 

ζπλνιηθά ρσξίο λα αλαιύεηαη ε ζπκπεξηθνξά ηεο θάζε κνλάδαο. Βαζίδνληαη ζηε ζεώξεζε όηη 

ε ζπκπεξηθνξά ηεο θίλεζεο εμαξηάηαη από ηηο ζπλζήθεο ηνπ νδηθνύ πεξηβάιινληνο θαη όρη 

από ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ κνλάδσλ ηνπ ζπλόινπ ή ηελ αιιειεπίδξαζή ηνπο. 

 

Σέινο, ηα κεζνζθνπηθά πξόηππα απνηεινύλ ελδηάκεζα πξόηππα αλάκεζα ζηα κηθξνζθνπηθά 

θαη ηα καθξνζθνπηθά. Πεξηγξάθνπλ ηελ θίλεζε ησλ νρεκάησλ κε απιό ηξόπν αιιά 

ρξεζηκνπνηνύλ επηπξόζζεηεο δηνξζώζεηο γηα ηηο απινπζηεύζεηο πνπ πηνζεηνύλ. 

 

Ο ζπλδπαζκόο ησλ ζρέζεσλ ησλ καζεκαηηθώλ πξνηύπσλ κε ινγηθνύο θαλόλεο 

ζπκπεξηθνξάο, κε ζρεδηαζκό ζε γιώζζα ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή, απνηειεί ηα πξόηππα 

πξνζνκνίσζεο ηεο θπθινθνξίαο. Παξαθάησ αλαθέξνληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλα κηθξνζθνπηθά, 

κεζνζθνπηθά θαη καθξνζθνπηθά πξόηππα, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη εθηελώο ζε 

εθαξκνγέο θαη ινγηζκηθά πξνζνκνίσζεο ηεο θπθινθνξίαο. 

 

Πξόηππν αθνινπζνύληνο νρήκαηνο ηνπ Gipps (Gipps, 1981) 

Σν πξόηππν ηνπ Gipps (Gipps, 1981) απνηέιεζε ηε βάζε γηα επξέσο δηαδεδνκέλα ινγηζκηθά 

πξνζνκνίσζεο, όπσο ην Aimsun. Πξόθεηηαη γηα κηθξνζθνπηθό πξόηππν ηνπ νπνίνπ ε 

ζεώξεζε βαζίδεηαη ζην γεγνλόο όηη ηα ραξαθηεξηζηηθά θίλεζεο θάζε νρήκαηνο νξίδνληαη κε 

βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά θίλεζεο ηνπ πξνπνξεπόκελνπ νρήκαηνο. Δίλαη έλα πξόηππν 

ζπλερνύο ρώξνπ θαη δηαθξηηνύ ρξόλνπ ζην νπνίν ππνινγίδνληαη ε ζέζε θαη ε ηαρύηεηα ηνπ 

νρήκαηνο αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα.  
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Βαζηθέο παξάκεηξνη ηνπ πξνηύπνπ απηνύ είλαη ε επηηάρπλζε θαη ε επηβξάδπλζε θαη ζε απηέο 

ζεσξείηαη όηη ππεηζέξρνληαη νξηζκέλνη πεξηνξηζκνί. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζεσξείηαη όηη ε 

ηαρύηεηα ησλ νρεκάησλ δελ δύλαηαη λα είλαη κεγαιύηεξε ηεο επηζπκεηήο ηαρύηεηαο ησλ 

νδεγώλ θαη όηη ε επηηάρπλζε απμάλεηαη κε ηελ εθθίλεζε ηεο κεραλήο θαη ζηε ζπλέρεηα ηείλεη 

ζην κεδέλ όζν ε ηαρύηεηα ηείλεη ζηελ ηηκή ηεο επηζπκεηήο ηαρύηεηαο. Ζ ζεώξεζε απηή 

εθθξάδεηαη κε ηελ παξαθάησ ζρέζε. 

 

                      (  
     

  
)(      

     

  
)

   

 

 

όπνπ: 

      : ε ηαρύηεηα ηνπ νρήκαηνο   ηε ρξνληθή ζηηγκή   

   : ε κέγηζηε επηζπκεηή επηηάρπλζε ηνπ νρήκαηνο   

  : ν ρξόλνο αληίδξαζεο (ηζνύηαη κε 2/3 δεπη/ηα θαη είλαη ζηαζεξόο γηα όια ηα νρήκαηα) 

   : ε επηζπκεηή ηαρύηεηα ηνπ νρήκαηνο   

 

ρεηηθά κε ηε επηβξάδπλζε, ζεσξείηαη όηη αλ θάπνην όρεκα επηβξαδύλεη κε ηε κέγηζηε 

επηζπκεηή επηβξάδπλζή ηνπ, ηόηε ην όρεκα πνπ αθνινπζεί ζα δύλαηαη λα αληηδξάζεη κε 

ηέηνην ηξόπν ώζηε λα ζηακαηήζεη έγθαηξα. Απηόο ν πεξηνξηζκόο εθθξάδεηαη κε ηελ 

παξαθάησ ζρέζε. 

 

             √  
                             ]          

       
 

 ̂
] 

 

όπνπ: 

   : ε κέγηζηε επηζπκεηή επηβξάδπλζε ηνπ νρήκαηνο          

      : ε ζέζε ηνπ κπξνζηηλνύ κέξνπο ηνπ νρήκαηνο   ηε ρξνληθή ζηηγκή   

   : ην ελεξγό κήθνο ηνπ νρήκαηνο   (ηζνύηαη κε ην πξαγκαηηθό ηνπ κήθνο πξνζαπμεκέλν κε 

έλα δηάζηεκα αζθαιείαο ην νπνίν ν νδεγόο επηζπκεί λα θξαηήζεη από ην πξνπνξεπόκελν 

όρεκα) 

 ̂ : εθηίκεζε ηνπ κεγέζνπο      (δηόηη ν νδεγόο ηνπ νρήκαηνο   δε κπνξεί λα γλσξίδεη ηελ 

ηηκή απηή) 

 

Ζ ηειηθή ηαρύηεηα ηνπ νρήκαηνο είλαη ε κηθξόηεξε εθ ησλ δύν ηαρπηήησλ πνπ ππνινγίδνληαη 

από ηηο παξαπάλσ ζρέζεηο. ε πεξίπησζε πνπ απηή ηζνύηαη κε ηελ πξώηε ηηκή, ε ξνή ησλ 
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νρεκάησλ είλαη ηνπηθά ειεύζεξε ελώ ζε πεξίπησζε πνπ ηζνύηαη κε ηε δεύηεξε, παξαηεξείηαη 

ηνπηθή ζπκθόξεζε. 

 

Όζνλ αθνξά ζηε ζέζε ηνπ νρήκαηνο   ηε ρξνληθή ζηηγκή    , απηή ππνινγίδεηαη από ηελ 

αθόινπζε ζρέζε: 

 

                                ]   

 

Ο Gipps (1986) έρεη αλαπηύμεη επίζεο θαη έλα καζεκαηηθό πξόηππν θπθινθνξίαο ην νπνίν 

πεξηγξάθεη ηελ θίλεζε ησλ νρεκάησλ επηηξέπνληαο ηηο αιιαγέο ισξίδαο (lane-changing 

model). 

 

Πξόηππν αιιαγήο ισξίδαο ηνπ Gipps (Gipps, 1986) 

Σν πξόηππν απηό πεξηγξάθεη ηελ απόθαζε θαη ηελ εθηέιεζε αιιαγώλ ισξίδαο από ηνπο 

νδεγνύο σο απνηέιεζκα ηξηώλ παξαγόλησλ. Οη ηξεηο απηνί παξάγνληεο αθνξνύλ ζηε 

δπλαηόηεηα, ζηελ αλάγθε θαη ζηελ επηζπκία γηα αιιαγή ισξίδαο. Σν πξόηππν πεξηιακβάλεη, 

επίζεο, παξάγνληεο όπσο ε ύπαξμε αζθαινύο δηάθελνπ, ε ύπαξμε εκπνδίσλ, ε παξνπζία 

βαξέσλ νρεκάησλ θ.ά.  

 

Οη αηηίεο αιιαγήο ισξίδαο από έλα όρεκα, νη νπνίεο ιακβάλνληαη ππόςε από ην πξόηππν, 

είλαη πνηθίιεο θαη πεξηιακβάλνπλ ηελ απνθπγή κόληκσλ εκπνδίσλ, ηελ απνθπγή εηδηθώλ 

ισξίδσλ, ηε ζηξνθή ζε θαηάληε δηαζηαύξσζε, ηελ απνθπγή ηεο επηξξνήο ελόο βαξένο 

νρήκαηνο θαη ηελ αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο. 

 

Γηα ηε ιήςε ηεο απόθαζεο αιιαγήο ισξίδαο εμεηάδεηαη αλ ππάξρεη θάπνηα αηηία πνπ 

αλαγθάδεη ην όρεκα λα αιιάμεη ισξίδα, όπσο γηα παξάδεηγκα, ε ζηξνθή ζε θαηάληε 

δηαζηαύξσζε, θαη αλ δε ζπληξέρεη αλάγθε, εμεηάδεηαη ε επηζπκία ηνπ νδεγνύ ε νπνία 

ζρεηίδεηαη κε ηε βειηίσζε ηεο θπθινθνξηαθήο ηνπ θαηάζηαζεο. Ωζηόζν, γηα λα θαηαζηεί 

δπλαηή ε αιιαγή ισξίδαο ζα πξέπεη λα ππάξρεη ην απαηηνύκελν δηάθελν ώζηε λα κπνξεί λα 

εθηειεζηεί ν ειηγκόο κε αζθάιεηα. 

 

Όηαλ έλαο νδεγόο ζθνπεύεη λα ζηξίςεη ζε θαηάληε δηαζηαύξσζε, ε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζε 

θάζε ζεκείν ηεο δηαδξνκήο θαζνξίδεηαη από ηελ απόζηαζε ηνπ νρήκαηνο από ην ζεκείν 

ζηξνθήο. Όηαλ ην ζεκείν ζηξνθήο βξίζθεηαη ζε κεγάιε απόζηαζε από ην όρεκα, δελ 

ππάξρεη θακία επηξξνή ζηε ζπκπεξηθνξά ηνπ θαη ζηελ απόθαζή ηνπ γηα αιιαγή ισξίδαο. 

πλεπώο, ν νδεγόο επηιέγεη ζε πνηα ισξίδα ζα θηλεζεί κε ζθνπό λα δηαηεξήζεη ηελ 
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επηζπκεηή ηνπ ηαρύηεηα. Όζν ην όρεκα πιεζηάδεη ην ζεκείν ζηξνθήο κεηώλεηαη ην 

ελδηαθέξνλ ηνπ γηα δηαηήξεζε ηεο επηζπκεηήο ηνπ ηαρύηεηαο θαη όηαλ θηάζεη ζε κηα θνληηλή 

απόζηαζε από ην ζεκείν ζηξνθήο, επηιέγεη είηε ηελ θαηάιιειε ισξίδα γηα ηελ εθηέιεζε ηεο 

ζηξνθήο είηε ηελ παξαθείκελε ζε απηή ισξίδα. 

 

ε πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη θάπνηνο παξάγνληαο πνπ λα αλαγθάδεη ην όρεκα λα αιιάμεη 

ισξίδα, ηόηε ε απόθαζή ηνπ ζρεηηθά κε ην αλ ζα παξακείλεη ή όρη ζηε ισξίδα ζηελ νπνία 

θηλείηαη ζρεηίδεηαη κε ηελ εθηίκεζε ηνπ νδεγνύ γηα ηελ ηαρύηεηα κε ηελ νπνία ζα κπνξεί λα 

θηλείηαη αλ κεηαβεί ζε άιιε ισξίδα. πλεπώο, αιιάδεη ισξίδα αλ ζεσξεί όηη ζα βειηηώζεη ηελ 

ηαρύηεηά ηνπ. 

 

ην πξόηππν αιιαγήο ισξίδαο ηνπ Gipps, ε δπλαηόηεηα εθηέιεζεο ελόο ειηγκνύ αιιαγήο 

ισξίδαο εθηηκάηαη κε βάζε ηελ επηβξάδπλζε ηνπ νρήκαηνο. Αλ ε απαηηνύκελε επηβξάδπλζε 

γηα ηελ εθηέιεζε αιιαγήο ισξίδαο δελ είλαη εληόο ελόο ζπγθεθξηκέλνπ εύξνπο, ην νπνίν 

θαζνξίδεηαη κε βάζε ηε δπλαηόηεηα πέδεζεο ηνπ νρήκαηνο θαη ηελ επηηαθηηθόηεηα ηεο 

αιιαγήο ισξίδαο, ηόηε ε αιιαγή ισξίδαο θαζίζηαηαη αδύλαηε. 

 

Κπςεισηό απηόκαην πξόηππν ησλ Nagel and Schreckenberg (1992) 

Σν πξόηππν ησλ Nagel and Schreckenberg (Nagel and Schreckenberg, 1992) είλαη έλα 

κηθξνζθνπηθό πξόηππν πνπ απνηέιεζε ηε βάζε γηα όια ηα θπςεισηά απηόκαηα πξόηππα 

(cellular automaton models) όπσο απηά έρνπλ εθαξκνζηεί ζηελ θπθινθνξηαθή ηερληθή. ε 

αληίζεζε κε ην πξόηππν ηνπ Gipps, ην πξόηππν NaSch θαη γεληθά όια ηα θπςεισηά 

απηόκαηα πξόηππα είλαη πξόηππα δηαθξηηνύ ρξόλνπ θαη δηαθξηηνύ ρώξνπ. Ζ θίλεζε ησλ 

νρεκάησλ κε βάζε ηα πξόηππα cellular automaton δελ είλαη ηδηάηεξα αληηπξνζσπεπηηθή ηεο 

πξαγκαηηθήο θίλεζεο ησλ νρεκάησλ, παξ’ όια απηά ηα πξόηππα απηά ζεσξνύληαη ζεκαληηθά 

γηαηί ζε καθξνζθνπηθό επίπεδν δίλνπλ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα θαη ηαπηόρξνλα, ελώ 

απνηεινύλ κηθξνζθνπηθά πξόηππα, ν ρξόλνο πξνζνκνίσζεο είλαη ρακειόο. 

 

Βαζηθή αξρή απνηειεί ε ύπαξμε κίαο κνλνδηάζηαηεο αιπζίδαο-ζεηξάο θειηώλ, ηα θειηά ηεο 

νπνίαο δύλαηαη ή λα είλαη άδεηα ή λα θαηαιακβάλνληαη από έλα κόξην. Ζ ζεηξά ησλ θειηώλ 

αληηπξνζσπεύεη ην εμεηαδόκελν νδηθό ηκήκα θαη θάζε κόξην απνηειεί έλα όρεκα. Kάζε 

κόξην-όρεκα έρεη ηαρύηεηα  , ε νπνία είλαη αθέξαηνο αξηζκόο θαη δύλαηαη λα θπκαίλεηαη από 

0 έσο ηε κέγηζηε επηζπκεηή ηαρύηεηα ηνπ νρήκαηνο      . Ζ ηηκή ηεο ηαρύηεηαο πεξηγξάθεη 

ηνλ αξηζκό ησλ θειηώλ πνπ δύλαηαη λα δηαλύζεη έλα όρεκα ζε έλα ρξνληθό βήκα   . Σν θάζε 

θειί δύλαηαη λα θαηαιακβάλεηαη από έλα όρεκα θαη ην κήθνο ηνπ νξίδεηαη ίζν κε 7,5 κέηξα. Ο 

ρξόλνο ρσξίδεηαη ζε ρξνληθά βήκαηα ηα νπνία δύλαηαη λα θπκαίλνληαη από 0,6 έσο 1,2 
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δεπηεξόιεπηα θαη αληηπξνζσπεύνπλ ηνλ ρξόλν αληίδξαζεο ηνπ νδεγνύ. Ζ θίλεζε ησλ 

κνξίσλ-νρεκάησλ ζην ρξόλν θαη ην ρώξν πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ θίλεζε ησλ κνξίσλ από 

ην έλα θειί ζην επόκελν κε βάζε ζπγθεθξηκέλνπο θαλόλεο. 

 

Με βάζε ην καζεκαηηθό πξόηππν, αξρηθά πξνζδηνξίδεηαη ε ζέζε ηνπ πξνπνξεπόκελνπ 

νρήκαηνο ηνπ εμεηαδόκελνπ θαη ππνινγίδεηαη ν ρσξηθόο δηαρσξηζκόο (κεηξάηαη ν αξηζκόο 

ησλ άδεησλ θειηώλ κπξνζηά). Αλ ν ρσξηθόο δηαρσξηζκόο ησλ δύν νρεκάησλ είλαη ηέηνηνο 

ώζηε κε ηελ ππάξρνπζα ηαρύηεηα ηνπ εμεηαδόκελνπ νρήκαηνο λα ππάξμεη ζύγθξνπζε, ε λέα 

ηαρύηεηα εμηζώλεηαη κε ηελ ηηκή ηνπ δηαρσξηζκνύ. 

 

Καλόλαο 1: 

Αλ        (αλεπαξθήο ρώξνο θαηάληε), ηόηε ε ηαρύηεηα κεηώλεηαη ζε       

 

ηελ πεξίπησζε πνπ ε ηαρύηεηα ηνπ εμεηαδόκελνπ νρήκαηνο είλαη κηθξόηεξε ηνπ ρσξηθνύ 

δηαρσξηζκνύ από ην πξνπνξεπόκελν όρεκα θαη ε ηαρύηεηα ηνπ νρήκαηνο δύλαηαη λα 

απμεζεί (είλαη κηθξόηεξε από ηε κέγηζηε επηζπκεηή), απμάλεηαη θαηά κία κνλάδα. 

 

Καλόλαο 2: 

Αλ        (αξθεηόο ρώξνο θαηάληε) θαη        , ηόηε απμάλεηαη ζε       

 

Ο ηξίηνο θαλόλαο εηζάγεη ην ηπραίν-ζηνραζηηθό ζηνηρείν ζην πξόηππν θαη πεξηγξάθεη 

δηαθπκάλζεηο ηεο ηαρύηεηαο, ππεξβνιηθέο επηβξαδύλζεηο θαη θαζπζηεξεκέλεο επηηαρύλζεηο, 

θαηλόκελα ηα νπνία παξαηεξνύληαη θαη ζηελ πξαγκαηηθή θίλεζε ησλ νρεκάησλ.  

 

Καλόλαο 3 (Σπραηνπνίεζε): 

Αλ u > 0, ηόηε κε πηζαλόηεηα   ε ηαρύηεηα κεηώλεηαη ζε        

 

Ο ηέηαξηνο θαλόλαο πεξηγξάθεη ηελ θίλεζε ησλ νρεκάησλ. 

 

Καλόλαο 4 (Αλαπαξαγσγή κνξίσλ): 

Σν κόξην κεηαθηλείηαη   θειηά κπξνζηά θαη ε ζέζε   ηζνύηαη κε       

 

Δπηζεκαίλεηαη όηη ζηα κεγέζε πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζην καζεκαηηθό πξόηππν δελ 

αληηζηνηρνύλ πξαγκαηηθέο κνλάδεο κέηξεζεο θαη γη’απηό είλαη δπλαηή ε ζύγθξηζε ηνπ 

δηαρσξηζκνύ κε ηελ ηαρύηεηα, όπσο πεξηγξάθεηαη ζηνπο παξαπάλσ θαλόλεο.  
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Cell transmission model (Daganzo, 1994): 

Πξόθεηηαη γηα καθξνζθνπηθό πξόηππν πνπ αλαπηύρζεθε από ηνλ Daganzo ην 1994. 

Πεξηγξάθεη ηελ αλάπηπμε ηεο θπθινθνξίαο ζην ρώξν θαη ην ρξόλν θαη παξνπζηάδεη 

θαηλόκελα όπσο ν ζρεκαηηζκόο, ε επέθηαζε θαη ε εθθέλσζε ησλ νπξώλ ζε θόκβνπο. 

Θεσξείηαη όηη ην ηκήκα ηεο νδνύ πνπ εμεηάδεηαη απνηειείηαη από ζεηξά θειηώλ θαη ην κήθνο 

θάζε θειηνύ ηζνύηαη κε ηελ απόζηαζε πνπ δηαλύεη έλα όρεκα πνπ θηλείηαη κε ηαρύηεηα 

ειεύζεξεο ξνήο ζε έλα ρξνληθό βήκα. Καηά ζπλέπεηα, ζε ζπλζήθεο ειεύζεξεο ξνήο όια ηα 

νρήκαηα πνπ βξίζθνληαη ζην εμεηαδόκελν θειί πξνρσξνύλ ζην επόκελν θειί. Απηό 

πεξηγξάθεηαη από ηελ παξαθάησ ζρέζε: 

 

                

 

όπνπ       : πιήζνο νρεκάησλ ζην θειί   ηε ρξνληθή ζηηγκή   

 

ε ζπλζήθεο κε ειεύζεξεο ξνήο ζρεκαηίδνληαη νπξέο θαη ην πιήζνο ησλ νρεκάησλ πνπ 

κπνξνύλ λα πξνρσξήζνπλ από έλα θειί ζην επόκελν εμαξηάηαη θαη από ηνλ ειεύζεξν ρώξν 

πνπ ππάξρεη ζην επόκελν θειί. πλεπώο ππεηζέξρνληαη δύν αθόκε κεγέζε ζηε ζρέζε: ε 

κέγηζηε ρσξεηηθόηεηα ηνπ θειηνύ       θαη ε κέγηζηε θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα από ην έλα θειί 

ζην επόκελν ή αιιηώο ε ξνή θνξεζκνύ      . Έηζη, ν αξηζκόο ησλ νρεκάησλ πνπ 

θαηαιακβάλνπλ έλα θειί ηε ρξνληθή ζηηγκή      ππνινγίδεηαη από ηνλ αξηζκό νρεκάησλ 

πνπ θαηαιακβάλνπλ ην θειί ηε ρξνληθή ζηηγκή   πξνζαπμεκέλν κε ηε ξνή εηζόδνπ       θαη 

αθαηξώληαο ηε ξνή εμόδνπ          

 

                              

 

όπνπ                                         . 

 

TRANSYT (Robertson, 1969) 

Σν πξόηππν TRANSYT (Robertson, 1969) είλαη έλα µεζνζθνπηθό καζεκαηηθό πξόηππν, ηνπ 

νπνίνπ ε πξνζέγγηζε, όζνλ αθνξά ζην επίπεδν αλάιπζεο, είλαη µαθξνζθνπηθή. Δίλαη έλα 

πξόηππν δηαθξηηνύ ρξόλνπ ην νπνίν δελ εκπεξηέρεη ηελ έλλνηα ηνπ ρώξνπ, δειαδή ε 

µεηαθίλεζε θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ από ην αλάληε άθξν ελόο νδηθνύ ηµήµαηνο/ζπλδέοµνπ 

ζην θαηάληε άθξν ηνπ γίλεηαη ρσξίο λα δίλεηαη πιεξνθόξεζε γηα ην πνύ βξίζθνληαη ηα 

νρήµαηα εληόο ηνπ ζπλδέοµνπ.  

 



Κεθάιαην 2 – Δπηζηεκνληθό Τπόβαζξν 

 

30 
 

Ζ πεξηγξαθή ηεο θίλεζεο ησλ νρεκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε νξηζκέλσλ πξνθίι 

θπθινθνξηαθώλ ξνώλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηείηαη ην  θπθινθνξηαθό πξνθίι αθίμεσλ 

(IN profile), ην νπνίν πεξηγξάθεη ηηο αθίμεηο αλάληε από ηελ εμεηαδόµελε γξαµµή ζηάζεο ηνπ 

θόµβνπ, ην θπθινθνξηαθό πξνθίι αλαρσξήζεσλ (OUT profile), ην νπνίν πεξηγξάθεη ηηο 

αλαρσξήζεηο από ηελ εμεηαδόµελε γξαµµή ζηάζεο ηνπ θόµβνπ θαη ην θπθινθνξηαθό πξνθίι 

θνξεοµνύ (GO profile), ην νπνίν πεξηγξάθεη ηνλ θπθινθνξηαθό θόξην πνπ ζα αλαρσξνύζε 

από ηελ εμεηαδόµελε γξαµµή ζηάζεο ηνπ θόµβνπ αλ ππήξρε αξθεηόο θόξηνο ώζηε λα είλαη 

θνξεοµέλε ε πξάζηλε έλδεημε. 

 

Οη µεηαβιεηέο ηνπ πξνηύπνπ είλαη ε µέζε ηαρύηεηα θίλεζεο ησλ νρεµάησλ ζε ζπλζήθεο 

ειεύζεξεο ξνήο από ηελ νπνία ππνινγίδεηαη ην   (µέζνο ρξόλνο δηαδξνµήο ζην εμεηαδόµελν 

ηµήµα), ην ρξνληθό βήµα πξνζνµνίσζεο θαζώο θαη ε ξνή θνξεοµνύ ηνπ εμεηαδόµελνπ 

ηµήµαηνο    πνπ απνηειεί ην GO profile. Ζ εμίζσζε ε νπνία πεξηγξάθεη ηελ θίλεζε είλαη 

επαλαιεπηηθή θαη είλαη ε εμήο:  

 

      
                    

  

όπνπ: 

  
  : ε θπθινθνξηαθή ξνή ζην ρξνληθό βήµα   ηνπ πξνθίι ησλ εηζεξρόµελσλ νρεµάησλ ζην 

εμεηαδόµελν νδηθό ηµήµα 

   : ε θπθινθνξηαθή ξνή ζην ρξνληθό βήµα   πνπ εηζέξρεηαη ζην αλάληε ηµήµα ηνπ 

εμεηαδόµελνπ νδηθνύ ηµήµαηνο 

  : α ηνπ µέζνπ ρξόλνπ δηαδξνµήο (ζε βήµαηα) θαηά µήθνο ηνπ  εμεηαδόµελνπ νδηθνύ 

ηµήµαηνο 

  : ζπληειεζηήο νµαινπνίεζεο, ν νπνίνο ηζνύηαη µε  
 

    
 

 

Οη αξρηθέο ηηµέο πνπ πξνέθπςαλ από ηνπο Vincent et al (1980) γηα ηνπο ζπληειεζηέο   θαη   

θαηά ηε βαζκνλόκεζε ηνπ πξνηύπνπ, είλαη       θαη       . 

 

Ο αξηζµόο ησλ νρεµάησλ ηα νπνία ζρεµαηίδνπλ νπξά ζηε γξαµµή ζηάζεο, µε βάζε ηα νπνία 

πξνθύπηεη ην θπθινθνξηαθό πξνθίι ηεο νπξάο αλαµνλήο, ππνινγίδεηαη από ηελ παξαθάησ 

ζρέζε: 

 

                 
      

 

όπνπ: 
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   : ν αξηζµόο ησλ νρεµάησλ ζε νπξά ζην ρξνληθό βήµα   

  
  : ν αξηζµόο ησλ νρεµάησλ πνπ αθηθλνύληαη ζηε γξαµµή ζηάζεο ζην ρξνληθό βήµα   (IN 

profile)  

   : ν µέγηζηνο αξηζµόο νρεµάησλ πνπ δύλαηαη λα αλαρσξήζεη από ηε γξαµµή ζηάζεο ζην 

ρξνληθό βήµα   (GO profile) 

 

Ωζηόζν, επεηδή ε ππνινγηδόκελε νπξά απνηειείηαη από νρήµαηα ηα νπνία µπαίλνπλ ζηελ 

νπξά όηαλ θηάζνπλ ζην θαηάληε άθξν ηνπ ζπλδέοµνπ, δελ έρεη θπζηθό µήθνο θαη νλνµάδεηαη 

θαηαθόξπθε νπξά (vertical queue). 

 

Σέινο, ζρεηηθά κε ηηο ηηκέο ηνπ πξνθίι αλαρσξήζεσλ, ν αξηζµόο ησλ νρεµάησλ πνπ 

αλαρσξεί από ηελ γξαµµή ζηάζεο    ζην ρξνληθό βήµα   είλαη:   

 

          
     

 

Γηα ηε δηόξζσζε ησλ απινπζηεύζεσλ πνπ πηνζεηνύληαη θαηά ηελ αλάιπζε ηεο θίλεζεο, 

ρξεζηκνπνηνύληαη επηπξόζζεηεο ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ µεγέζνπο ηεο ζπλνιηθήο 

µέζεο θαζπζηέξεζεο. Ζ ζπλνιηθή µέζε θαζπζηέξεζε, πνπ αθνξά ην άζξνηοµα ηεο ηπραίαο 

θαζπζηέξεζεο θαη ηεο θαζπζηέξεζεο ππεξθνξεοµνύ ζε έλα εμεηαδόµελν νδηθό ηµήµα, 

ηζνύηαη µε ην άζξνηοµα απηήο πνπ πξνθύπηεη µέζσ ηνπ θπθινθνξηαθνύ πξνθίι ηεο νπξάο 

αλαµνλήο θαη ηεο αθόινπζεο: 

 

                                                
 

 
 {[       

  

 
]
   

      } 

 

όπνπ: 

  : ε µέζε ξνή αθίμεσλ ζην εμεηαδόµελν νδηθό ηµήµα (ΜΔΑ/ώξα) 

  : ε µέγηζηε ξνή (ξνή θνξεοµνύ), πνπ µπνξεί λα αλαρσξήζεη από ηε γξαµµή ζηάζεο 

(ΜΔΑ/ώξα) 

  : ε δηάξθεηα ησλ ζπλζεθώλ ξνήο γηα ηελ νπνία εμεηάδεηαη ε ζεµαηνδνηηθή ξύζµηζε (ώξεο) 

 

2.2.2 Πξνγξάκκαηα πξνζνκνίσζεο 

 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ησλ θπθινθνξηαθώλ ζπζηεκάησλ έρνπλ αλαπηπρζεί θαη εμειίζζνληαη 

δηαξθώο πνηθίια ινγηζκηθά ηα νπνία γίλνληαη όιν θαη πην γξήγνξα θαη ηζρπξά παξέρνληαο κηα 
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θαηά ην δπλαηόλ ξεαιηζηηθή εηθόλα ηνπ ζπζηήκαηνο. Τπάξρνπλ πνιιά πξνγξάκκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη επξέσο, νξηζκέλα από ηα νπνία παξαηίζεληαη παξαθάησ. 

 

AIMSUN (J.Barcelo θαη J.L.Ferrer, 1994) 

Σν Aimsun αλαπηύρζεθε από ηνπο J.Barcelo θαη J.L.Ferrer ζην πνιπηερλείν ηεο Βαξθειώλεο 

θαη θπθινθόξεζε ζηελ αγνξά από ηελ TSS – Transport Simulation Systems. Υξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο θπθινθνξίαο αζηηθώλ δηθηύσλ, απηνθηλεηνδξόκσλ θαη άιισλ 

νδώλ, γηα ην ζρεδηαζκό ηνπ αζηηθνύ πεξηβάιινληνο γηα νρήκαηα θαη πεδνύο, γηα ηε δπλακηθή 

πξόβιεςε κειινληηθώλ ζπλζεθώλ θπθινθνξίαο βάζεη ηεο ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο ηνπ 

δηθηύνπ, ηελ αμηνιόγεζε ζηξαηεγηθώλ αληηκεηώπηζεο πεξηζηαηηθώλ ή δηαρείξηζεο ηεο 

θπθινθνξίαο θαη ηε ιήςε απνθάζεσλ. Ζ θίλεζε ησλ νρεκάησλ πξνζνκνηώλεηαη κε βάζε ην 

κνληέιν αθνινπζνύληνο νρήκαηνο ηνπ Gipps, ην κνληέιν αιιαγήο ισξίδαο θαη ην κνληέιν 

απνδνρήο δηάθελνπ. 

 

VISSIM (PTV, 2006) 

Σν πξόγξακκα Vissim αλαπηύρζεθε από ην παλεπηζηήκην ηεο Καξιζξνύεο ζηε Γεξκαλία θαη 

θπθινθόξεζε ζηελ αγνξά από ηελ εηαηξία Planung Transport Verkehr AG. Δίλαη κέξνο ηνπ 

παθέηνπ πνπ πεξηιακβάλεη επίζεο ην Visum, γηα αλάιπζε θαη πξόβιεςε ηεο θπθινθνξίαο, ην 

Vistro, γηα βειηηζηνπνίεζε ηεο ζεκαηνδόηεζεο θαη ην Viswalk γηα πξνζνκνίσζε ηεο θίλεζεο 

πεδώλ. Σν Vissim είλαη έλα πξόγξακκα κηθξνζθνπηθήο πξνζνκνίσζεο, ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο θπθινθνξίαο δηαθόξσλ ηύπσλ νδώλ θαη επηηξέπεη 

ηελ αμηνιόγεζε λέσλ ζηξαηεγηθώλ θαη ζπζηεκάησλ ειέγρνπ. Βαζίδεηαη ζην κνληέιν ηνπ 

Wiedermann ην νπνίν είλαη κηθξνζθνπηθό θαη πεξηιακβάλεη έλα πξόηππν αθνινπζνύληνο 

νρήκαηνο θαη έλα πξόηππν αιιαγήο ισξίδαο. Σν κνληέιν είλαη βαζηζκέλν ζε κεηξήζεηο θαη 

έξεπλεο πάλσ ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο αλζξώπηλεο νδήγεζεο θαη ραξαθηεξίδεηαη σο έλα 

κνληέιν ςπρν-θπζηθήο αληίιεςεο. Δπηπιένλ, ην Vissim δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα 

αλαπύμεη εθαξκνγέο θαη λα επέκβεη ζην δίθηπν κε ηε ρξήζε θάπνηαο γιώζζαο 

πξνγξακκαηηζκνύ.  

 

CORSIM (FHWA, 2005) 

Σν πξόγξακκα Corsim αλαπηύρζεθε από ηελ Οκνζπνλδηαθή Γηνίθεζε Οδηθήο Κπθινθνξίαο 

(Federal Highway Administration) ησλ ΖΠΑ ελώ επίζεο ζπλέβαιαλ θαη νξηζκέλα 

παλεπηζηήκηα θαη εηαηξίεο. Πιένλ ζπληεξείηαη θαη εμειίζζεηαη από ην παλεπηζηήκην ηεο 

Φιόξηληα. Πξόθεηηαη γηα έλα πξόγξακκα πξνζνκνίσζεο γηα ζπζηήκαηα ζεκαηνδόηεζεο θαη 
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νδηθά δίθηπα, ην νπνίν απνηειείηαη από δύν κνληέια κηθξνζθνπηθήο πξνζνκνίσζεο, ηα 

NETSIM θαη FRESIM. Σν NETSIM αλαπαξηζηά ηελ θπθινθνξία ζε αζηηθέο νδνύο θαη ην 

FRESIM ζε απηνθηλεηνδξόκνπο θαη ειεύζεξεο ιεσθόξνπο. Σν Corsim δίλεη ηε δπλαηόηεηα 

ζην ρξήζηε λα επηιέγεη θαη λα ζπζζσξεύεη ζηαηηζηηθά ζηνηρεία θαη δεδνκέλα θαηά ηε δηάξθεηα 

πνιιαπιώλ εθηειέζεσλ, ηα νπνία θαηαγξάθνληαη ζε έλα αξρείν excel, csv (comma-

separated values) ή tsv (tab-separated values). 

 

PARAMICS (Smith et al., 1995) 

To Paramics είλαη θαη απηό έλα πξόγξακκα κηθξνζθνπηθήο πξνζνκνίσζεο ην νπνίν 

δεκηνπξγήζεθε αξρηθά από ην Τπνπξγείν Μεηαθνξώλ ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ ζηηο αξρέο 

ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 θαη αλαπηύρζεθε πεξαηηέξσ από ην παλεπηζηήκην ηνπ Δδηκβνύξγνπ 

θαη ηελ Quadstone Paramics. Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο θίλεζεο θάζε κεκνλσκέλνπ 

νρήκαηνο ρξεζηκνπνηεί έλα κνληέιν αθνινπζνύληνο νρήκαηνο θη έλα κνληέιν αιιαγήο 

ισξίδαο βαζηζκέλα ζην άξζξν “A model for traffic simulation” ηνπ Hans-Thomas Fritzsche. 

Σν πξόγξακκα ρξεζηκνπνείηαη από παλεπηζηήκηα, εξεπλεηηθνύο θαη θπβεξλεηηθνύο 

νξγαληζκνύο γηα ηελ πξνζνκνίσζε θαη αλάιπζε ηεο θπθινθνξίαο θαη ηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ ζε απηνθηλεηνδξόκνπο, θόκβνπο, ζηαζκνύο δηνδίσλ, δεκόζηα ζπγθνηλσλία, 

επθπή ζπζηήκαηα κεηαθνξώλ, θαζώο θαη πεξηβαιινληηθά ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο 

εθπνκπέο.  

 

TRANSYT (Robertson, 1969) 

Σν πξόγξακκα TRANSYT βαζίδεηαη ζην κεζνζθνπηθό πξόηππν TRANSYT ην νπνίν 

αλαπηύρζεθε από ηνλ Robertson ην 1969 θαη πεξηγξάθεθε ζηελ ελόηεηα 2.2.1. Απνηειεί έλα 

πξόγξακκα θπθινθνξηαθήο πξνζνκνίσζεο θαη ε βαζηθή εθαξκνγή ηνπ αθνξά ζην 

ζρεδηαζκό θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ ρξόλσλ ζεκαηνδόηεζεο ζε αζηηθά νδηθά δίθηπα.  

 

SUMO 

Σν Sumo είλαη έλα ινγηζκηθό αλνηθηνύ θώδηθα ην νπνίν αλαπηύρζεθε από ην Κέληξν 

Αεξνδηαζηεκηθήο ηεο Γεξκαλίαο (DLR) θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα κηθξνζθνπηθή πξνζνκνίσζε. 

ην πξόγξακκα απηό ε θίλεζε ησλ νρεκάησλ γίλεηαη ειεύζεξα θαη είλαη δπλαηή θαη ε 

πξνζνκνίσζε ζπγθξνύζεσλ θαη αηπρεκάησλ. Ζ επηινγή ηεο δηαδξνκήο θάζε νρήκαηνο είλαη 

δπλακηθή θαη ε ζπκπεξηθνξά ησλ νρεκάησλ πεξηγξάθεηαη κε έλα κνληέιν αθνινπζνύληνο 

νρήκαηνο, έλα κνληέιν δηαζηαύξσζεο θαη έλα κνληέιν αιιαγήο ισξίδαο. Γε ιακβάλεη 
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ππόςε δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο νρεκάησλ αιιά κόλν ην πιάηνο ηνπ νρήκαηνο ην νπνίν 

θαζνξίδεηαη από ην ρξήζηε, όπσο επίζεο θαη ην πιάηνο ησλ ισξίδσλ. 

 

TRANSMODELER (Caliper, 2006) 

Σν TransModeler αλαπηύρζεθε θαη δηαηέζεθε ζηελ αγνξά από ηελ Caliper Corporation. Γίλεη 

ηε δπλαηόηεηα κηθξνζθνπηθήο, κεζνζθνπηθήο θαη καθξνζθνπηθήο πξνζνκνίσζεο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε δηάθνξνπο ηύπνπο νδηθώλ δηθηύσλ. Καζηζηά δπλαηή ηε κνληεινπνίεζε 

αζηηθώλ νδώλ αιιά θαη απηνθηλεηνδξόκσλ ζην ίδην δίθηπν θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κειέηε 

ηεο δπλακηθήο θαη ηεο απόδνζεο ησλ θπθινθνξηαθώλ ζπζηεκάησλ, ην ζρεδηαζκό 

ζηξαηεγηθώλ εθθέλσζεο ζε πεξηπηώζεηο θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ θαη άιιεο πεξηπηώζεηο 

έθηαθηεο αλάγθεο. 

 

DYNAMIT (Ben-Akiva et al., 2001) 

Σν DynaMIT είλαη έλα πξόγξακκα κεζνζθνπηθήο πξνζνκνίσζεο ην νπνίν αλαπηύρζεθε από 

ην Σερλνινγηθό Ηλζηηηνύην ηεο Μαζαρνπζέηεο (M.I.T.). Πξνζθέξεη ιεηηνπξγία πξαγκαηηθνύ 

ρξόλνπ θαη κπνξεί λα ππνζηεξίμεη αθόκα θαη κεγάινπ κεγέζνπο δίθηπα. Υξεζηκνπνείηαη γηα 

ηελ εθηίκεζε θαη πξόβιεςε θπθινθνξηαθώλ ζπλζεθώλ θαζώο θαη ηελ αλάιπζε ζηξαηεγηθώλ 

δηαρείξηζεο θπθινθνξίαο ή αμηνιόγεζεο ησλ θπθινθνξηαθώλ επηπηώζεσλ έθηαθησλ 

ζπκβάλησλ. Σν DynaMIT πξνζνκνηώλεη, κεηαμύ άιισλ, ηε δπλακηθή θύζε ηνπ δηθηύνπ κε ηε 

ρξήζε δπλακηθήο δήηεζεο θαη δπλακηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ δηθηύνπ, ηε δεκηνπξγία θαη 

εθηόλσζε νπξώλ, ηελ αιιειεπίδξαζε νπξώλ πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζπκθόξεζε όηαλ ε 

νπξά μεπεξλά ην κήθνο ελόο ζπλδέζκνπ θαζώο θαη ηηο επηπηώζεηο ηεο ζπκθόξεζεο. ην 

πξόγξακκα απηό παξαθνινπζείηαη ε ηξνρηά θάζε νρήκαηνο ζην ρώξν θαη ην ρξόλν θαη 

εμάγνληαη αλαιπηηθά δεδνκέλα αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο. Ζ θίλεζε ησλ νρεκάησλ γίλεηαη κε 

βάζε ηελ ηαρύηεηα αλά θύθιν εθηέιεζεο ηνπ κνληέινπ, ε νπνία θαζνξίδεηαη από ηελ 

επηθξαηνύζα ππθλόηεηα ζην ίδην ζεκείν ηνπ δηθηύνπ. 

 

DYNASMART (Mahmassani, 2001) 

Σν πξόγξακκα Dynasmart αλαπηύρζεθε ζην θέληξν ζπγθνηλσληαθώλ εξεπλώλ ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Σέμαο θαη δελ είλαη δηαζέζηκν εκπνξηθά. Δίλαη θαη απηό έλα πξόγξακκα 

κεζνζθνπηθήο πξνζνκνίσζεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην ζρεδηαζκό κεηαθνξηθώλ 

ζπζηεκάησλ, ηελ αμηνιόγεζε ηεο εθαξκνγήο επθπώλ ζπζηεκάησλ θπθινθνξίαο, ηε 

κνληεινπνίεζε ησλ αιιαγώλ ζε έλα δίθηπν πνπ απνξξένπλ από ηηο απνθάζεηο ησλ 

κεηαθηλνύκελσλ αλαδεηώληαο ηε βέιηηζηε δηαδξνκή, θ.ά. 
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2.2.3 Aimsun 

 

Σν Aimsun αλαπηύρζεθε από ηνπο J.Barcelo θαη J.L.Ferrer ζην πνιπηερλείν ηεο Βαξθειώλεο 

θαη θπθινθόξεζε ζηελ αγνξά από ηελ TSS – Transport Simulation Systems. Πεξηιακβάλεη 

έλα κηθξνζθνπηθό, έλαλ κεζνζθνπηθό θαη έλαλ πβξηδηθό πξνζνκνησηή κε ηνπο νπνίνπο 

θαζίζηαηαη δπλαηή ε πξνζνκνίσζε αζηηθώλ δηθηύσλ, απηνθηλεηνδξόκσλ, πεξηθεξεηαθώλ 

νδώλ θ.ά. κε επίπεδν ιεπηνκέξεηαο αλάινγν ησλ εθάζηνηε απαηηήζεσλ. 

 

Ο κηθξνζθνπηθόο πξνζνκνησηήο εμεηάδεη ηε ζπκπεξηθνξά θάζε νρήκαηνο μερσξηζηά, όπσο 

αλαθέξζεθε θαη ζηελ ελόηεηα 2.2.1, θαηαλέκνληαο ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηδηόηεηεο ζε 

θάζε κνλάδα ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ ζπκπεξηθνξά θάζε νρήκαηνο πεξηγξάθεηαη κε ηε ρξήζε 

κνληέισλ όπσο ην κνληέιν αθνινπζνύληνο νρήκαηνο, ην κνληέιν αιιαγήο ισξίδαο θαη ην 

κνληέιν απνδνρήο δηάθελνπ. Σν ζύζηεκα κπνξεί λα δηαθξίλεη δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο 

νρεκάησλ θαη νδεγώλ δίλνληαο ζε απηνύο δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά γηα ηε κνληεινπνίεζε 

ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπο. Δπίζεο, επηηξέπεη, ηαπηόρξνλα κε ηελ πξνζνκνίσζε νρεκάησλ, θαη 

πξνζνκνίσζε πεδώλ. 

 

Ο κεζνζθνπηθόο πξνζνκνησηήο αλαπαξηζηά θαη απηόο ηελ θίλεζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο κε ρξήζε κνλαδηαίσλ ζηνηρείσλ, δειαδή εμεηάδεη θάζε όρεκα μερσξηζηά, αιιά 

ηα κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηεί είλαη απινπνηεκέλα ζε ζρέζε κε απηά ηνπ κηθξνζθνπηθνύ. Ώο 

απνηέιεζκα, αλαπαξηζηά ηελ θίλεζε ησλ νρεκάησλ κε ιηγόηεξν ξεαιηζηηθό ηξόπν. 

 

Ο πβξηδηθόο πξνζνκνησηήο είλαη ρξήζηκνο ζε πεξηπηώζεηο δηθηύσλ κεγάιεο θιίκαθαο θαζώο 

δίλεη ηε δπλαηόηεηα εθαξκνγήο κηθξνζθνπηθήο πξνζνκνίσζεο ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο 

θαη κεζνζθνπηθήο ζην ππόινηπν δίθηπν, γεγνλόο πνπ κεηώλεη ηνλ απαηηνύκελν ππνινγηζηηθό 

ρξόλν. 

 

Γεδνκέλα εηζόδνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο απνηεινύλ ην ζελάξην πξνζνκνίσζεο θαη έλα ζύλνιν 

παξακέηξσλ ηεο πξνζνκνίσζεο πνπ νξίδνπλ ην πείξακα. Σα ζηνηρεία πνπ ζπλζέηνπλ ην 

ζελάξην είλαη ε πεξηγξαθή ηνπ δηθηύνπ, δεδνκέλα γηα ηελ θπθινθνξηαθή δήηεζε, δεδνκέλα 

γηα ηπρόλ πξνγξάκκαηα ειέγρνπ θπθινθνξίαο θαη ζηνηρεία γηα ηε δεκόζηα ζπγθνηλσλία. Σα 

δεδνκέλα εμόδνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο πεξηιακβάλνπλ κηα ζπλερή θηλνύκελε γξαθηθή 

αλαπαξάζηαζε ηεο απόδνζεο ηνπ δηθηύνπ ζε δύν θαη ηξεηο δηαζηάζεηο, ζηαηηζηηθά δεδνκέλα 

γηα ηνλ θπθινθνξηαθό θόξην, ηελ ηαρύηεηα, ην ρξόλν κεηαθίλεζεο, ηελ θαζπζηέξεζε θ.ά., 

δεδνκέλα πνπ ζπγθεληξώλνληαη από ηελ πξνζνκνίσζε βξόρσλ αλίρλεπζεο (π.ρ. θαηάιεςε, 
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ηαρύηεηα) θαη, ζηελ πεξίπησζε ηεο κηθξνζθνπηθήο πξνζνκνίσζεο, κηα ζπλερή θηλνύκελε 

αλαπαξάζηαζε ησλ νρεκάησλ πνπ πξνζνκνηώλνληαη. 

 

Δζηηάδνληαο ζην κηθξνζθνπηθό πξνζνκνησηή ηνπ Aimsun, πνπ απνηειεί θαη εξγαιείν ηεο 

παξνύζαο εξγαζίαο, αμίδεη λα αλαθεξζνύλ ηα κνληέια κε βάζε ηα νπνία πξνζνκνηώλεηαη ε 

θίλεζε ηνπ νρήκαηνο ζην δίθηπν. Σα κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη από ην κηθξνζθνπηθό 

πξνζνκνησηή ηνπ Aimsun είλαη ηα εμήο: 

 

Μνληέιν αθνινπζνύληνο νρήκαηνο: Σν κνληέιν αθνινπζνύληνο νρήκαηνο πνπ 

εθαξκόδεηαη από ην Aimsun βαζίδεηαη ζην κνληέιν ηνπ Gipps, όπσο πεξηγξάθεθε ζηελ 

ελόηεηα 2.2.1. κε ηε δηαθνξά όηη νη παξάκεηξνη ηνπ κνληέινπ δελ είλαη θαζνιηθέο αιιά 

θαζνξίδνληαη από ηελ επίδξαζε ηνπηθώλ παξακέηξσλ αλάινγα κε ηνλ ηύπν ηνπ νδεγνύ, ηε 

γεσκεηξία ηνπ νδηθνύ ηκήκαηνο, ηα όξηα ηαρύηεηαο, ηελ επίδξαζε ησλ νρεκάησλ ζηηο 

παξαθείκελεο ισξίδεο θ.ά. Γηα παξάδεηγκα, ε επηζπκεηή ηαρύηεηα ελόο νρήκαηνο 

(ζπκβνιίζηεθε κε    ζην κνληέιν ηνπ Gipps) αθνξά ζε έλα ζπγθεθξηκέλν νδηθό ηκήκα θαη 

ζπλεπώο είλαη ηνπηθή παξάκεηξνο, ε νπνία ππνινγίδεηαη σο εμήο:  

 

        
                          

  

όπνπ: 

       
: ε κέγηζηε επηζπκεηή ηαρύηεηα ελόο νρήκαηνο    

           : ην όξην ηαρύηεηαο γηα έλα όρεκα    ζε νδηθό ηκήκα   

 

                         

όπνπ: 

  : έλα κέγεζνο πνπ εθθξάδεη ην επίπεδν ζπκκόξθσζεο ηνπ νδεγνύ ηνπ νρήκαηνο   κε ηα 

όξηα ηαρύηεηαο ηνπ νδηθνύ ηκήκαηνο 

 

Μνληέιν αιιαγήο ισξίδαο: Σν κνληέιν αιιαγήο ισξίδαο ηνπ Aimsun κπνξεί επίζεο λα 

ζεσξεζεί κηα εμέιημε ηνπ αληίζηνηρνπ κνληέινπ ηνπ Gipps. ην κνληέιν απηό αλαιύεηαη ε 

αλαγθαηόηεηα αιιαγήο ισξίδαο (π.ρ. γηα πξαγκαηνπνίεζε ειηγκνύ ζηξνθήο), ε επηζπκία ηνπ 

νδεγνύ γηα αιιαγή ισξίδαο (π.ρ. γηα λα θηλεζεί κε ηελ επηζπκεηή ηνπ ηαρύηεηα όηαλ ην 

πξνπνξεπόκελν όρεκα θηλείηαη πην αξγά), θαη ε δπλαηόηεηα αιιαγήο ισξίδαο αλάινγα κε ηηο 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζην νδηθό ηκήκα. 
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Ζ απόθαζε ηνπ νδεγνύ πξνζδηνξίδεηαη ζε θάζε βήκα ηεο πξνζνκνίσζεο κε ηελ εθαξκνγή 

κηαο δηαδηθαζίαο εξσηήζεσλ σο εμήο: 

 

Δίλαη απαξαίηεηε ε αιιαγή ισξίδαο; 

Ζ απάληεζε ζε απηή ηελ εξώηεζε εμαξηάηαη από ηε δπλαηόηεηα ζηξνθήο ζηελ ηξέρνπζα 

ισξίδα, ηελ απόζηαζε κέρξη ηελ επόκελε ζηξνθή θαη ηηο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο ζηε 

ισξίδα. Οη θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο πξνζδηνξίδνληαη κε βάζε ηελ ηαρύηεηα θαη ηα κήθε 

νπξώλ. ε πεξίπησζε πνπ ε απάληεζε είλαη ζεηηθή, αθνινπζνύλ δύν αθόκε εξσηήζεηο. 

 

Δίλαη επηζπκεηή ε αιιαγή ισξίδαο; 

Ζ απάληεζε ζε απηή ηελ εξώηεζε θαζνξίδεηαη από ηελ εθηίκεζε ηνπ νδεγνύ ζρεηηθά κε ην αλ 

ζα βειηησζνύλ γηα εθείλνλ νη ζπλζήθεο αιιάδνληαο ισξίδα. Αλ, γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα 

θηλεζεί κε κεγαιύηεξε ηαρύηεηα ζηε λέα ισξίδα ή αλ ε νπξά είλαη κηθξόηεξε, ηόηε είλαη 

επηζπκεηή ε πξαγκαηνπνίεζε ειηγκνύ αιιαγήο ισξίδαο. 

 

Δίλαη δπλαηή ε αιιαγή ισξίδαο;  

Ζ απάληεζε ζε απηή ηελ εξώηεζε θαζνξίδεηαη από ην αλ ππάξρεη επαξθέο δηάθελν γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ηνπ ειηγκνύ αιιαγήο ισξίδαο κε αζθάιεηα. Τπνινγίδνληαο ηελ πέδεζε 

πνπ ζα επηβάιιεη ην επόκελν θαηάληε όρεκα ζην όρεκα πνπ επηζπκεί λα αιιάμεη ισξίδα θαη 

ηελ πέδεζε πνπ επηβάιιεη απηό ζην επόκελν αλάληε όρεκα, πξνζδηνξίδεηαη αλ ε αιιαγή 

ισξίδαο είλαη δπλαηή. 

 

Πξνθεηκέλνπ λα πεξηγξαθεί αθξηβέζηεξα ε ζπκπεξηθνξά ηνπ νδεγνύ θαηά ηε δηαδηθαζία 

αιιαγήο ισξίδαο, νξίδνληαη ηξεηο δώλεο ζε έλα νδηθό ηκήκα, θαζεκηά από ηηο νπνίεο 

ζπλδέεηαη κε έλα δηαθνξεηηθό θίλεηξν πνπ νδεγεί ην όρεκα ζηελ απόθαζε γηα αιιαγή 

ισξίδαο. Οη δώλεο απηέο ραξαθηεξίδνληαη από ηελ απόζηαζε από ην ηέινο ηνπ ηκήκαηνο, 

ζην νπνίν ζεσξείηαη όηη πξαγκαηνπνηείηαη ζηξνθή από ην όρεκα. 

 

Εώλε 1: Δίλαη ε δώλε πνπ βξίζθεηαη ζε κεγαιύηεξε απόζηαζε από ην ζεκείν ζηξνθήο. Ζ 

απόθαζε ηνπ νδεγνύ γηα αιιαγή ισξίδαο θαζνξίδεηαη θπξίσο από ηηο θπθινθνξηαθέο 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζε θάζε ισξίδα θαη όρη από ηελ πξόζεζή ηνπ λα ζηξίςεη ζην ηέινο 

ηνπ ηκήκαηνο. Ο νδεγόο αιιάδεη ισξίδα αλ εθηηκά όηη ζα βειηηώζεη ηελ ηαρύηεηά ηνπ 

κεηαβαίλνληαο ζηελ άιιε ισξίδα. 

 

Εώλε 2: Πξόθεηηαη γηα ηελ ελδηάκεζε δώλε, ζηελ νπνία ηα νρήκαηα αξρίδνπλ λα επηρεηξνύλ 

ηε κεηάβαζε ζε ισξίδεο ζηηο νπνίεο ζα κπνξέζνπλ ζηε ζπλέρεηα λα εθηειέζνπλ ηελ 



Κεθάιαην 2 – Δπηζηεκνληθό Τπόβαζξν 

 

38 
 

επηζπκεηή ζηξέθνπζα θίλεζε. ηε δώλε απηή, ηα νρήκαηα πνπ αλαδεηνύλ δηάθελα 

πξνθεηκέλνπ λα αιιάμνπλ ισξίδα δελ επεξεάδνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ησλ νρεκάησλ ζηηο 

παξαθείκελεο ισξίδεο. 

 

Εώλε 3: Δίλαη ε δώλε πνπ βξίζθεηαη ζηε κηθξόηεξε απόζηαζε από ην ζεκείν ζηξνθήο θαη 

ζηελ νπνία ηα νρήκαηα ππνρξενύληαη λα αιιάμνπλ ισξίδα πξνθεηκέλνπ λα κεηαβνύλ ζε 

ισξίδα πνπ λα επηηξέπεη ηε ζηξέθνπζα θίλεζε πνπ επηζπκνύλ λα εθηειέζνπλ. Σα νρήκαηα 

κεηώλνπλ ηελ ηαρύηεηά ηνπο αλ είλαη απαξαίηεην, ή κπνξεί αθόκε θαη λα αθηλεηνπνηεζνύλ 

πξνζσξηλά πξνθεηκέλνπ λα κπνξέζνπλ λα αιιάμνπλ ισξίδα. ε αληίζεζε κε ηε δώλε 2, ηα 

νρήκαηα ζηηο παξαθείκελεο ισξίδεο ελδέρεηαη λα ηξνπνπνηνύλ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπο ζηελ 

πξνζπάζεηά ηνπο λα παξέρνπλ έλα επαξθέο δηάθελν ζηα νρήκαηα πνπ πξνζπαζνύλ λα 

εηζέιζνπλ ζηε ισξίδα. 

 

Δηθόλα 2.4: ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ δσλώλ πνπ νξίδνληαη ζην κνληέιν αιιαγήο 

ισξίδαο ηνπ Aimsun. 

 (Πεγή: Aimsun 7 Dynamic Simulators User’s Manual, 2011) 

 

ε θάζε βήκα ηεο πξνζνκνίσζεο, ε ζέζε θαη ε ηαρύηεηα θάζε νρήκαηνο ελεκεξώλεηαη σο 

εμήο: Δάλ ην όρεκα πξέπεη λα αιιάμεη ισξίδα, ηόηε εθαξκόδεηαη ην κνληέιν αιιαγήο 

ισξίδαο, δηαθνξεηηθά, εάλ ην όρεκα παξακέλεη ζηελ ίδηα ισξίδα, εθαξκόδεηαη ην κνληέιν 

αθνινπζνύληνο νρήκαηνο. 

 

Μνληέιν απνδνρήο δηάθελνπ: Γύν πεξηπηώζεηο ζηηο νπνίεο εθαξκόδεηαη ην κνληέιν 

απνδνρήο δηάθελνπ ζην Aimsun είλαη ε αιιαγή ισξίδαο θαη ε παξαρώξεζε πξνηεξαηόηεηαο. 

Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, γηα λα πξαγκαηνπνηήζεη έλα όρεκα ειηγκό αιιαγήο 

ισξίδαο ειέγρεηαη αξρηθά αλ απηό είλαη απαξαίηεην θαη θαηόπηλ αλ είλαη επηζπκεηό θαη 

δπλαηό. Σν κνληέιν απνδνρήο δηάθελνπ εθαξκόδεηαη πξνθεηκέλνπ λα απαληεζεί εάλ είλαη 

δπλαηή ε αιιαγή ισξίδαο, δειαδή αλ ην δηάθελν είλαη απνδεθηό. 
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Παξαθάησ παξαηίζεηαη ν αιγόξηζκνο πνπ εθαξκόδεηαη από ην Aimsun γηα ηελ απνδνρή 

δηάθελνπ γηα αιιαγή ισξίδαο (Barcelo θαη Casas, 2005): 

Βξεο ην θαηάληε θαη ην αλάληε όρεκα ζηελ επηζπκεηή ισξίδα 

Τπνιόγηζε ην δηάθελν κεηαμύ ησλ νρεκάησλ θαηάληε θαη αλάληε  

Τπόζεζε: ην δηάθελν είλαη κεγαιύηεξν ηνπ κήθνπο ηνπ νρήκαηνο, ηόηε 

 Τπνιόγηζε ηελ απόζηαζε κεηαμύ ηνπ νρήκαηνο θαη ηνπ θαηάληε νρήκαηνο ζηελ 

επηζπκεηή ισξίδα 

 Τπνιόγηζε ηελ ηαρύηεηα πνπ επηβάιιεηαη ζην όρεκα από ην θαηάληε όρεκα, ζύκθσλα 

κε ην κνληέιν αθνινπζνύληνο νρήκαηνο ηνπ Gipps 

Τπόζεζε: ε επηβαιιόκελε ηαρύηεηα είλαη απνδεθηή από ην όρεκα, ηόηε  

 Τπνιόγηζε ηελ απόζηαζε κεηαμύ ηνπ νρήκαηνο θαη ηνπ αλάληε νρήκαηνο ζηελ 

επηζπκεηή ισξίδα 

 Τπνιόγηζε ηελ ηαρύηεηα πνπ επηβάιιεηαη από ην όρεκα ζην αλάληε όρεκα, 

ζύκθσλα κε ην κνληέιν αθνινπζνύληνο νρήκαηνο ηνπ Gipps 

Τπόζεζε: ε επηβαιιόκελε ηαρύηεηα είλαη απνδεθηή από ην αλάληε όρεκα, ηόηε  

 Ζ αιιαγή ισξίδαο είλαη δπλαηή 

 Δθηέιεζε αιιαγή ισξίδαο 

Γηαθνξεηηθά,  

 Σν δηάθελν δελ είλαη απνδεθηό ιόγσ ηνπ αλάληε νρήκαηνο 

Σέινο Τπόζεζεο 

Γηαθνξεηηθά,  

 Σν δηάθελν δελ είλαη απνδεθηό ιόγσ ηνπ θαηάληε νρήκαηνο 

Σέινο Τπόζεζεο 

Γηαθνξεηηθά, 

 Γελ ππάξρεη δηάθελν γηα ην όρεκα 

Σέινο Τπόζεζεο 

ηελ πξνζνκνίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ νδεγώλ ζε πεξηπηώζεηο παξαρώξεζεο 

πξνηεξαηόηεηαο, ην κνληέιν απνδνρήο δηάθελνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θαζνξίζεη αλ έλα 

όρεκα ρακειόηεξεο πξνηεξαηόηεηαο ζα δηαζρίζεη έλαλ θόκβν ή, αληίζηνηρα, αλ έλα όρεκα 

πνπ αλακέλεη ζε έλαλ θιάδν εηζόδνπ ελόο απηνθηλεηνδξόκνπ ζα εηζέιζεη ζε απηόλ. Οη 

ζεκαληηθόηεξεο παξάκεηξνη ηνπ κνληέινπ είλαη ν βαζκόο επηηάρπλζεο, ε απόζηαζε 

νξαηόηεηαο θαη ν κέγηζηνο ρξόλνο παξαρώξεζεο πξνηεξαηόηεηαο. Ο κέγηζηνο ρξόλνο 

παξαρώξεζεο πξνηεξαηόηεηαο θαζνξίδεη ην ρξνληθό δηάζηεκα πάλσ από ην νπνίν ν νδεγόο 

πνπ πεξηκέλεη λα βξεη ην θαηάιιειν δηάθελν γίλεηαη αλππόκνλνο κε απνηέιεζκα λα 

απνδέρεηαη κηθξόηεξα δηάθελα.  
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Παξαθάησ παξαηίζεηαη ν αιγόξηζκνο πνπ εθαξκόδεηαη από ην Aimsun γηα ηελ απνδνρή 

δηάθελνπ ζε θόκβνπο πξνηεξαηόηεηαο (Barcelo θαη Casas, 2005): 

 

Γεδνκέλνπ ελόο νρήκαηνο (VEHY) πνπ πξνζεγγίδεη κηα δηαζηαύξσζε παξαρώξεζεο 

πξνηεξαηόηεηαο, 

Βήκα 1: Βξεο ην πιεζηέζηεξν όρεκα πςειόηεξεο πξνηεξαηόηεηαο (VEHP), 

Βήκα 2: Καζόξηζε ην ζεσξεηηθό ζεκείν ζύγθξνπζεο (TCP), 

Βήκα 3: Τπνιόγηζε ην ρξόλν (TP1) πνπ ρξεηάδεηαη ην VEHY γηα λα θηάζεη ην TCP, 

Βήκα 4: Τπνιόγηζε ηνλ εθηηκώκελν ρξόλν (ETP1) πνπ ρξεηάδεηαη ην VEHP γηα λα θηάζεη ην 

TCP, 

Βήκα 5: Τπνιόγηζε ην ρξόλν (TP2) πνπ ρξεηάδεηαη ην VEHY γηα λα δηαζρίζεη ην TCP, 

Βήκα 6: Τπνιόγηζε ηνλ εθηηκώκελν ρξόλν (ETP2) πνπ ρξεηάδεηαη ην VEHP γηα λα εθθελώζεη 

ηε δηαζηαύξσζε, 

Τπόζεζε: TP2 (ζπλ έλα πεξηζώξην αζθάιεηαο) είλαη κηθξόηεξν ηνπ ETP1, ην όρεκα VEHY 

έρεη αξθεηό ρξόλν γηα λα δηαζρίζεη ηε δηαζηαύξσζε θαη ζπλεπώο επηηαρύλεη θαη δηαζρίδεη. 

Γηαθνξεηηθά, εάλ ΔTP2 (ζπλ έλα πεξηζώξην αζθάιεηαο) είλαη κηθξόηεξν ηνπ TP1, ην όρεκα 

VEHΡ ζα έρεη ήδε δηαζρίζεη ην TCP όηαλ ην όρεκα VEHY θηάζεη ζε απηό, ηόηε αλαδήηεζε ην 

επόκελν πιεζηέζηεξν όρεκα πςειόηεξεο πξνηεξαηόηεηαο θαη πήγαηλε ζην Βήκα 2. 

Γηαθνξεηηθά, ην όρεκα VEHY πξέπεη λα παξαρσξήζεη πξνηεξαηόηεηα, επηβξαδύλνληαο θαη 

ζηακαηώληαο, αλ είλαη απαξαίηεην. 

 

Δηθόλα 2.5: ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ αιγόξηζκνπ γηα ηελ απνδνρή 

δηάθελνπ ζε θόκβνπο πξνηεξαηόηεηαο. 

 (Πεγή: Barcelo θαη Casas, 2005)  
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2.3 Η ρξήζε ηεο ΛΔΑ ζηελ Διιάδα θαη ην Δμσηεξηθό 

 

Ζ ισξίδα έθηαθηεο αλάγθεο (ΛΔΑ) είλαη ε άθξα δεμηά ισξίδα γηα ρώξεο πνπ νδεγνύλ ζηα 

δεμηά θαη ε άθξα αξηζηεξά ζε ρώξεο πνπ νδεγνύλ ζηα αξηζηεξά. Γηαρσξίδεηαη κε ζπλερή 

δηαγξάκκηζε θαη πξννξίδεηαη απνθιεηζηηθά γηα ηελ θίλεζε νρεκάησλ έθηαθηεο αλάγθεο 

(αζζελνθόξα, ππξνζβεζηηθά, πεξηπνιηθά) θαζώο θαη ησλ αξκόδησλ νρεκάησλ ιεηηνπξγίαο 

θαη ζπληήξεζεο. 

 

Όπσο νξίδεηαη από ηνλ ΚΟΚ ζην άξζξν 29, ε ρξήζε ηεο ΛΔΑ από νρήκαηα πέξαλ ησλ 

νρεκάησλ έθηαθηεο αλάγθεο ζπληζηά παξάβαζε θαη ηηκσξείηαη κε πξόζηηκν 200 επξώ, 

αθαίξεζε πηλαθίδαο θαη άδεηαο νδήγεζεο. Ζ ζηάζε ζηε ΛΔΑ επηηξέπεηαη κόλν ζε πεξίπησζε 

αλάγθεο ή ζε πεξίπησζε βιάβεο ηνπ νρήκαηνο θαζώο θαη ζε ζρεηηθή ππόδεημε ηεο ηξνραίαο. 

Ωζηόζν, νη παξαβάζεηο πνπ αθνξνύλ ζηε ρξήζε ηεο ΛΔΑ ζηελ Διιάδα είλαη έλα κάιινλ 

ζύλεζεο θαηλόκελν ζε πεξηπηώζεηο ηδηαίηεξα απμεκέλνπ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ. 

 

Πξαγκαηνπνηώληαο  κηα αλαθνξά ζηηο δηάθνξεο έξεπλεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί πάλσ 

ζην ζέκα ηεο ρξήζεο ηεο ΛΔΑ ζε απηνθηλεηνδξόκνπο, παξαηίζεληαη δηάθνξεο νπηηθέο θαη 

ζπκπεξάζκαηα. Ωζηόζν, πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη νη έξεπλεο απηέο αλαθέξνληαη ζε 

πεξηπηώζεηο ρσξώλ ζην εμσηεξηθό όπνπ ε ρξήζε ηεο ΛΔΑ δύλαηαη λα εθαξκόδεηαη θαη σο 

κέηξν γηα ηελ απνζπκθόξεζε ηκεκάησλ απηνθηλεηνδξόκσλ θαη ζπλεπώο γίλεηαη 

νξγαλσκέλα θαη όρη θαηά παξάβαζε ηνπ θώδηθα νδηθήο θπθινθνξίαο, όπσο ζπκβαίλεη ζηελ 

Διιάδα. 

 

Οη Chase θαη Avineri (2008) δηεξεύλεζαλ ηε ζηάζε ηεο θνηλήο γλώκεο ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην 

πξηλ ηελ πηινηηθή εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ ζηνλ απηνθηλεηόδξνκν Μ42. Απηό έγηλε κε βάζε 

ζπλεληεύμεηο πνπ δηεμήρζεζαλ κε εθπξνζώπνπο ησλ ρξεζηώλ ηεο νδνύ θαη κε ηε ζπιινγή 

πιηθνύ όπσο άξζξα θαη άιια θείκελα ησλ κέζσλ ελεκέξσζεο κε ζηόρν λα αμηνινγεζεί ν 

ηξόπνο πιεξνθόξεζεο ηνπ θνηλνύ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

έξεπλαο έδεημαλ όηη ε ζηάζε ησλ ελδηαθεξόκελσλ απέλαληη ζηα κεηνλεθηήκαηα ήηαλ 

ηζρπξόηεξε από απηή απέλαληη ζηα πιενλεθηήκαηα. Σα πιενλεθηήκαηα πνπ αλαγλώξηδαλ 

αθνξνύζαλ ζηελ αύμεζε ηεο θπθινθνξηαθήο ηθαλόηεηαο θαη ηελ πηζαλή κείσζε ηεο 

ζπκθόξεζεο ελώ επίζεο ζεσξνύζαλ πηζαλή θαη ηε κείσζε ησλ αηπρεκάησλ σο απνηέιεζκα 

ηεο ξύζκηζεο ηεο θπθινθνξηαθήο ξνήο. Κπξηόηεξε αλεζπρία απνηεινύζε ε αζθάιεηα ησλ 

νρεκάησλ πνπ έρνπλ ππνζηεί βιάβε θη έρνπλ θαηαθύγεη ζηηο πεξηνρέο έθηαθηεο αλάγθεο.  

Απηό νθείινληαλ ζην γεγνλόο όηη ην κήθνο ησλ πεξηνρώλ απηώλ είλαη κηθξό γηα λα κπνξέζεη 

ην όρεκα λα επηηαρύλεη θαη λα επαλεληαρζεί ζηελ θπθινθνξία θαζώο θαη γηα λα γίλνπλ νη 
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απαξαίηεηεο ελέξγεηεο γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηεο βιάβεο. Ωο αλεζπρία αλέθεξαλ επίζεο ην 

ελδερόκελν αύμεζεο ησλ ρξόλσλ απόθξηζεο ζε πεξηπηώζεηο αλάγθεο ιόγσ ηεο δπζθνιίαο 

πξόζβαζεο, ελώ ηέινο, επεζήκαηλαλ ην ελδερόκελν ζύγρπζεο ηνπ νδεγνύ ζρεηηθά κε ηε 

ρξήζε ηεο ΛΔΑ θαη ην πώο απηό ζα επεξέαδε ηε γεληθόηεξε νδεγηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά. 

Ωζηόζν, ζπκπέξαλαλ όηη νξηζκέλεο από ηηο πξναλαθεξζείζεο αληηιήςεηο ζρεηηθά κε ηελ 

εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ ζα κπνξνύζαλ λα αληηκεησπηζηνύλ κε ηε ζσζηή ελεκέξσζε θαη 

εθπαίδεπζε ησλ νδεγώλ ελώ ζε ό,ηη αθνξά ζηελ αζθάιεηα ζα έπξεπε λα γίλνπλ δνθηκέο θαη 

πεηξάκαηα (π.ρ γηα λα δηαπηζησζεί πόζν γξήγνξα κπνξνύλ λα απνκαθξπλζνύλ ηα νρήκαηα 

από ηε ΛΔΑ κέζσ ησλ πηλαθίδσλ κεηαβιεηώλ κελπκάησλ ζε πεξίπησζε αλάγθεο). 

 

ε έξεπλα ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Σέμαο (Waller et al., 2009) δηεξεπλήζεθε ε δπλαηόηεηα 

ρξήζεο ηεο ΛΔΑ ζε πεξηόδνπο αηρκήο ζε απηνθηλεηνδξόκνπο ηνπ Σέμαο, ζε ζπλδπαζκό θαη 

κε δπλακηθέο αιιαγέο ησλ νξίσλ ηαρύηεηαο ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία. Υξεζηκνπνηώληαο έλα 

ζπλδπαζκό κηθξνζθνπηθήο θαη κεζνζθνπηθήο πξνζνκνίσζεο δηεξεπλήζεθαλ νη επηπηώζεηο 

πνπ αλακέλνληαη ζην νδηθό ηκήκα εθαξκνγήο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κέηξνπ αιιά θαη ζπλνιηθά 

ζην δίθηπν ην νπνίν επεξεάδεηαη. ε ζρέζε κε ηε δηαρείξηζε ηεο θπθινθνξίαο κέζσ 

κεηαβιεηώλ νξίσλ ηαρύηεηαο, ε νκνγελνπνίεζε ησλ ηαρπηήησλ είρε σο απνηέιεζκα 

ιηγόηεξνπο ειηγκνύο αιιαγήο ισξίδαο θαη ιηγόηεξα ζηακαηήκαηα-μεθηλήκαηα (stop and go), 

γεγνλόο πνπ πηζαλόλ ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε ηεο νδηθήο αζθάιεηαο, ελώ επίζεο, νδεγεί θαη 

ζε κείσζε ησλ εθπνκπώλ ξύπσλ θαη ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. ρεηηθά κε ηε ρξήζε ηεο 

ΛΔΑ σο επηπιένλ ισξίδαο, ηα απνηειέζκαηα ησλ πξνζνκνηώζεσλ έδεημαλ όηη, ζε 

ζπλδπαζκό κε ηηο δπλακηθέο αιιαγέο ησλ νξίσλ ηαρύηεηαο κέζσ πηλαθίδσλ κεηαβιεηώλ 

νξίσλ ηαρύηεηαο, δελ είρε ζεκαληηθή επίδξαζε ζηε ζπλνιηθή ηθαλόηεηα ηνπ 

απηνθηλεηνδξόκνπ, ελώ επίζεο, παξαηεξήζεθε κείσζε ηεο ηαρύηεηαο ζην ηκήκα εθαξκνγήο 

θαη ζπλεπώο αύμεζε ηνπ ρξόλνπ δηαδξνκήο. Δπηπιένλ, ε μαθληθή κείσζε ησλ ισξίδσλ, ζην 

ηέινο ηνπ ηκήκαηνο εθαξκνγήο ηεο ρξήζεο ηεο ΛΔΑ, πξνθαινύζε ζπκθόξεζε θαη ηα 

νρήκαηα πνπ πξνζπαζνύζαλ λα κεηαβνύλ από ηε ΛΔΑ ζηηο θαλνληθέο ισξίδεο εκπόδηδαλ 

ηελ θπθινθνξία. 

 

ε έξεπλα πνπ δηεμήρζε ζηε Γαιιία (Aron et al., 2010), ε δηεξεύλεζε ησλ επηπηώζεσλ ηεο 

ρξήζεο ηεο ΛΔΑ ζε δύν ηκήκαηα πιέμεο ηνπ απηνθηλεηνδξόκνπ Α86 κε παξόκνηεο 

θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο αιιά δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο αζθάιεηαο θαη δηαρείξηζεο έδεημε όηη ε 

επίδξαζε ήηαλ δηαθνξεηηθή. ην ηκήκα Α3 – Α86 ε ΛΔΑ παξέκελε ελεξγή θαη δηαζέζηκε 

ζηνπο νδεγνύο όιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, ελώ ζην ηκήκα Α4 – Α86 ε είζνδνο ζηε ΛΔΑ 

επηηξεπόηαλ κόλν ζε πεξηόδνπο θαηά ηηο νπνίεο ε ηηκή ηεο θαηάιεςεο αλάληε ηνπ ηκήκαηνο 

ήηαλ πςειή. Καη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο κεηώζεθε ην πιάηνο ησλ θαλνληθώλ ισξίδσλ από 3,5 
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ζε 3,2 κέηξα θαη απμήζεθε ην πιάηνο ηεο ΛΔΑ από 2 ζε 3 κέηξα. Δπίζεο, γηα ηελ ελίζρπζε 

ηεο αζθάιεηαο ηεο νδνύ είραλ ηνπνζεηεζεί ηειέθσλα έθηαθηεο αλάγθεο, πηλαθίδεο 

κεηαβιεηώλ κελπκάησλ θαη θάκεξεο αλίρλεπζεο ζπκβάλησλ. Ζ αλάιπζε βαζίζηεθε ζε 

θπθινθνξηαθά δεδνκέλα θαη ζε θαηαγξαθέο αηπρεκάησλ γηα κηα πεξίνδν πξηλ θαη κηα 

πεξίνδν κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ κέηξνπ. Γηα ηελ αλάιπζε ηνπ ηκήκαηνο Α3 – Α86, ηα κεγέζε 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ ε θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα, γηα ηελ νπνία παξαηεξήζεθε ηνπηθή 

αύμεζε, θαη ν ρξόλνο δηαδξνκήο, ν νπνίνο κεηώζεθε θαηά 2% αλά όρεκα. ρεηηθά κε ηνλ 

αξηζκό ησλ αηπρεκάησλ, παξαηεξήζεθε κείσζε ησλ ζαλαηεθόξσλ αηπρεκάησλ θαη αύμεζε 

ησλ αηπρεκάησλ κε πιηθέο κόλν δεκηέο. ην ηκήκα Α4 – Α86 ηα κεγέζε πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ ε ηαρύηεηα ειεύζεξεο ξνήο, ε θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα, ε ηνπηθή 

ηαρύηεηα θαη ν βαζκόο θνξεζκνύ. ε απηή ηελ πεξίπησζε, ελώ παξαηεξήζεθε αύμεζε ηεο 

ηθαλόηεηαο ηηο πεξηόδνπο πνπ ε ΛΔΑ ήηαλ αλνηρηή, παξαηεξήζεθε κείσζε ηηο ώξεο πνπ ήηαλ 

θιεηζηή, γεγνλόο πνπ νθείιεηαη θπξίσο ζηε κείσζε ηνπ πιάηνπο ησλ ισξίδσλ. ηελ πξώηε 

πεξίπησζε ε βειηίσζε ήηαλ κόλν ηνπηθή θαη ε ζπκθόξεζε κεηαηνπίδνληαλ θαηάληε ηνπ 

ηκήκαηνο ελώ ζηε δεύηεξε πεξίπησζε δελ παξαηεξήζεθε επέθηαζε ηεο ζπκθόξεζεο 

θαηάληε. Δπίζεο, ζην ηκήκα ηνπ Α4 αλάληε ηνπ ηκήκαηνο πιέμεο παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή 

βειηίσζε ησλ ζπλζεθώλ ηηο ώξεο πνπ ήηαλ αλνηρηή ε ΛΔΑ θαη κείσζε ηεο ζπκθνξεκέλεο 

δώλεο θαηά 1,5 ρικ. Ωο ζπκπέξαζκα πξνέθπςε όηη ε απνηειεζκαηηθόηεηα ηεο ρξήζεο ηεο 

ΛΔΑ γηα ηε κείσζε ηεο ζπκθόξεζεο εμαξηάηαη από ηε δηακόξθσζε ηνπ θαηάληε ηκήκαηνο 

θαη όηη ε ζπλερήο ρξήζε ηεο ΛΔΑ σο επηπιένλ ισξίδαο εηζάγεη επηπιένλ θίλεζε ζην ηκήκα 

κεηαηνπίδνληαο ηε ζπκθόξεζε θαηάληε.  

 

Ο Geistefeldt (2012) κειέηεζε ηελ εθαξκνγή ηεο ρξήζεο ηεο ΛΔΑ σο κέηξν απνζπκθόξεζεο 

αλαιύνληαο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θπθινθνξηαθήο ξνήο ζε δύν απηνθηλεηνδξόκνπο ηξηώλ 

ισξίδσλ ζηε Γεξκαλία. Σα θπθινθνξηαθά δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ πξνήιζαλ από 

βξόρνπο αλίρλεπζεο ησλ απηνθηλεηνδξόκσλ Α3 θαη Α5. Ζ αλάιπζε ηνπ δηαγξάκκαηνο 

ηαρύηεηαο-θόξηνπ έδεημε αύμεζε ηνπ κέγηζηνπ θόξηνπ θαηά 1000 νρ./ώξα θαη κείσζε ηεο 

ηαρύηεηαο γηα ρακεινύο θόξηνπο, γεγνλόο πνπ πηζαλόλ νθείιεηαη ζηε κείσζε ηνπ πιάηνπο 

ησλ ισξίδσλ. Ζ αλάιπζε ηεο θαηαλνκήο ηεο θπθινθνξηαθήο ξνήο αλά ισξίδα έδεημε όηη νη 

νδεγνί βαξέσλ νρεκάησλ ηείλνπλ λα είλαη πεξηζζόηεξν πξόζπκνη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηε 

ΛΔΑ όηαλ απηή είλαη αλνηθηή, ζε αληίζεζε κε ηνπο νδεγνύο επηβαηεγώλ απηνθηλήησλ νη 

νπνίνη δελ ηελ επηιέγνπλ ζε κεγάιν πνζνζηό, ζπγθξηηηθά κε ην αληίζηνηρν πνζνζηό πνπ 

παξαηεξείηαη ζπλήζσο ζηε δεμηά ισξίδα ελόο απηνθηλεηνδξόκνπ ηεζζάξσλ ισξίδσλ. Ζ 

ζηνραζηηθή αλάιπζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θπθινθνξηαθήο ηθαλόηεηαο, 

θαηά ηηο πεξηόδνπο ρξήζεο ηεο ΛΔΑ, ππέδεημε ζεκαληηθή αύμεζε ηεο ηάμεο ηνπ 20-25%, 

ρσξίο όκσο λα θηάλεη ηελ ηθαλόηεηα ελόο απηνθηλεηνδξόκνπ ηεζζάξσλ ισξίδσλ, γεγνλόο 
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πνπ πηζαλόλ νθείιεηαη ζηα ρακειά πνζνζηά ησλ επηβαηεγώλ νρεκάησλ πνπ επηιέγνπλ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηε ΛΔΑ. Ζ ζπλνιηθή δηάξθεηα ηεο ζπκθόξεζεο αλά έηνο κεηώζεθε έσο θαη 

90% ελώ, επίζεο, ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ αηπρεκάησλ έδεημε πσο κε ηε ρξήζε ησλ 

θαηάιιεισλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ θαη πιεξνθόξεζεο, δε κεηώλεηαη ε αζθάιεηα ηεο νδνύ.  

 

Οη Guerrieri θαη Mauro (2016) κειέηεζαλ ηελ πεξίπησζε ηνπ απηνθηλεηνδξόκνπ Α22 ζηελ 

Ηηαιία ζηνλ νπνίν επξόθεηην λα εθαξκνζηεί ε ρξήζε ηεο ΛΔΑ ζε έλα ηκήκα κήθνπο 128 ρικ. 

Ωο κέζνδνο απνζπκθόξεζεο θαη κε ζηόρν ηε βειηίσζε ηεο ζηάζκεο εμππεξέηεζεο. 

Δθηίκεζαλ ηηο αλακελόκελεο ζπλζήθεο ζε ό,ηη αθνξά ζηελ θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα θαη ηελ 

αζθάιεηα ηεο νδνύ ζύκθσλα κε ην Highway Capacity Manual (HCM) θαη ην Highway Safety 

Manual (HSM) θαη ζύγθξηλαλ κε ηηο επηθξαηνύζεο ζπλζήθεο πξηλ ηελ εθαξκνγή ηεο ρξήζεο 

ηεο ΛΔΑ. Δπίζεο πξαγκαηνπνίεζαλ θαη αλάιπζε επαηζζεζίαο γηα λα πνζνηηθνπνηεζνύλ νη 

αλακελόκελεο αιιαγέο ζηε ζπρλόηεηα ησλ ζπγθξνύζεσλ αλάινγα κε ηηο ώξεο ρξήζεο ηεο 

ΛΔΑ εηεζίσο (από 30 σο 200 ώξεο ην ρξόλν). Ζ ιεηηνπξγηθή αλάιπζε έγηλε κε ρξήζε 

καθξνζθνπηθώλ κνληέισλ θαη ηα κεγέζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ ε θπθινθνξηαθή 

ηθαλόηεηα, ε ππθλόηεηα θαη ε κέζε ηαρύηεηα. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ αμηνζεκείσηε αύμεζε 

ηεο θπθινθνξηαθήο ηθαλόηεηαο ηεο ηάμεο ηνπ 35% ζηε κηα θαηεύζπλζε θαη 27% ζηελ άιιε 

ελώ ε αλάιπζε ηνπ επηπέδνπ αζθάιεηαο κε θαη ρσξίο ρξήζε ηεο ΛΔΑ έδεημε ακειεηέεο 

κεηαβνιέο (ην πνιύ 0,28%) ζηε ζπρλόηεηα ζπγθξνύζεσλ γηα 200 ώξεο ρξήζεο ηεο ΛΔΑ 

εηεζίσο. Δπηπιένλ, εληνπίζηεθαλ νη πεξηπηώζεηο ζηηο νπνίεο ε πηνζέηεζε ησλ θαηάιιεισλ 

νξίσλ ηαρύηεηαο κε ζπζηήκαηα κεηαβιεηώλ νξίσλ ηαρύηεηαο (VSL) κπνξεί λα απμήζεη ηελ 

ηθαλόηεηα ηεο νδνύ θαη λα κεηώζεη ηηο αιιαγέο ισξίδαο πνπ εθηεινύλ νη νδεγνί θαη 

πξνηάζεθε έλα ζύζηεκα ζπληνληζκέλσλ πξνγξακκάησλ ειέγρνπ ηεο ηαρύηεηαο ην νπνίν 

κπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε ηε ρξήζε ηεο ΛΔΑ γηα ηελ αύμεζε ηεο θπθινθνξηαθήο ηθαλόηεηαο. 

 

Μηα άιιε νπηηθή ηνπ ζέκαηνο εμέηαζαλ νη Ma et al. (2016) πξνηείλνληαο ηε δπλακηθή ρξήζε 

ηεο ΛΔΑ γηα ηε δηαρείξηζε έθηαθησλ ζπκβάλησλ, δειαδή ηελ αληηκεηώπηζε ηεο ζπκθόξεζεο 

πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη έλα ζπκβάλ, όπσο έλα αηύρεκα. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο έξεπλαο 

ρξεζηκνπνηήζεθε κηθξνζθνπηθή πξνζνκνίσζε θαη νη παξάκεηξνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 

ηε δεκηνπξγία ησλ ζελαξίσλ ήηαλ ν βαζκόο θνξεζκνύ, ν αξηζκόο ισξίδσλ ηεο νδνύ, ν 

αξηζκόο ησλ ισξίδσλ πνπ εκπνδίδεη ην ζπκβάλ, ην κήθνο ηνπ ηκήκαηνο ηεο ΛΔΑ πνπ αλνίγεη 

αλάληε θαη θαηάληε ηνπ ζπκβάληνο θαη ε δηάξθεηα θαηά ηελ νπνία παξακέλεη αλνηρηό ην 

ηκήκα. Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ έδεημαλ όηη ε δπλακηθή ρξήζε ηεο ΛΔΑ είλαη 

πεξηζζόηεξν θαηάιιειε γηα ηελ αληηκεηώπηζε ζπκβάλησλ κε πιηθέο κόλν δεκηέο. ρεηηθά κε 

ην κήθνο ηνπ ηκήκαηνο ηεο ΛΔΑ πνπ ρξεηάδεηαη λα αλνίγεη γηα ηελ αληηκεηώπηζε ελόο 

ζπκβάληνο, πξνέθπςε όηη κόλν κηζό κίιη αλάληε θαη θαηάληε ηνπ ζπκβάληνο είλαη αξθεηό, 
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θαζώο ην άλνηγκα κεγαιύηεξνπ ηκήκαηνο δελ βειηηώλεη πεξαηηέξσ ηηο θπθινθνξηαθέο 

ζπλζήθεο. Δπίζεο, παξαηεξήζεθε όηη, αλάινγα κε ηηο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο θαη ηνλ 

αξηζκό ησλ ισξίδσλ πνπ εκπνδίδνληαη από ην ζπκβάλ, ε κέζε θαζπζηέξεζε βειηηώλνληαλ 

από 30% έσο 80% θαη ν αξηζκόο ησλ νρεκάησλ πνπ δηέξρνληαη από ηε δηαηνκή ηεο νδνύ 

απμάλεηαη από 15% σο 40%. 
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3. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ 
 

 

ην παξόλ θεθάιαην αλαπηύζζεηαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο 

εξγαζίαο απηήο θαη πεξηγξάθνληαη μερσξηζηά ηα ζηάδηα ηεο δηαδηθαζίαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

πεξηγξάθεηαη ν ζρεδηαζκόο ηνπ δηθηύνπ ζην πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνύ Aimsun, ν 

θαζνξηζκόο θαη ν ζρεδηαζκόο ησλ ζελαξίσλ, ε εθηέιεζε ησλ πξνζνκνηώζεσλ θαη ε εμαγσγή 

ησλ απνηειεζκάησλ ηνπο. 

 

3.1 Σν Γίθηπν 

 

3.1.1 Γεληθά ηνηρεία Οιπκπίαο Οδνύ 

 

Ζ Οιπκπία Οδόο είλαη ν απηνθηλεηόδξνκνο πνπ ζπλδέεη Διεπζίλα, Κόξηλζν θαη Πάηξα θαη 

έρεη ζπλνιηθό κήθνο 201,5 ρικ. Ζ θαηαζθεπή ηνπ απνηέιεζε κηα ηδηαίηεξα απαηηεηηθή 

δηαδηθαζία, γεγνλόο πνπ νθείιεηαη ζην αζηαζέο γεσινγηθό πεξηβάιινλ θπξίσο ηνπ ηκήκαηνο 

Κόξηλζνο-Πάηξα, ζην νπνίν ρξεηάζηεθαλ πεξίπνπ 400 αληηζηεξίμεηο. Πεξηιακβάλεη 350 

κεγάια ηερληθά έξγα, κεηαμύ ησλ νπνίσλ γέθπξεο, ζήξαγγεο, άλσ θαη θάησ δηαβάζεηο, θαη 

δηαζέηεη 29 αληζόπεδνπο θόκβνπο. 

 

Ζ Οιπκπία Οδόο δηαζθαιίδεη ηελ εμππεξέηεζε ησλ νδεγώλ θαη ηε δηαηήξεζε ηεο αζθάιεηαο 

ηεο νδνύ παξέρνληαο ζε αξθεηά ζεκεία ζηαζκνύο εμππεξέηεζεο απηνθηλεηηζηώλ (ΔΑ), 

πάξθηλγθ θαη WC, ηειέθσλα SOS, πεξίπνια θαη νκάδεο επέκβαζεο ζε πεξηπηώζεηο αλάγθεο 

θαζώο θαη δύν Κέληξα Γηαρείξεζεο ηεο Κπθινθνξίαο, ζηε Ν. Πέξακν θαη ην Ρίν, γηα ην 

ζπληνληζκό ησλ απαηηνύκελσλ ελεξγεηώλ. Δπίζεο, κε ηελ επηηέιεζε ηαθηηθώλ πξνιεπηηθώλ 

θαη δηνξζσηηθώλ επεκβάζεσλ ζπληήξεζεο πνπ αθνξνύλ ζηελ νδηθή ππνδνκή θαη ηνλ 

ειεθηξνκεραληθό εμνπιηζκό εμαζθαιίδεη ζπλερώο ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπ 

απηνθηλεηνδξόκνπ. 

 

ηνλ Πίλαθα 3.1 παξαηίζεληαη ηα βαζηθά ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο Οιπκπίαο Οδνύ.  
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Πίλαθαο 3.1: Βαζηθά ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά Οιπκπίαο Οδνύ. 

(Πεγή: Οιπκπία Οδόο) 

 Διεπζίλα- 

Κόξηλζνο 

Κόξηλζνο- 

Πάηξα 

Πεξηκεηξηθή 

Παηξώλ 

ύλνιν 

Αληζόπεδνη Κόκβνη 11 13 5 29 

Άλσ Γηαβάζεηο 13 22 3 38 

Κάησ Γηαβάζεηο 37 140 27 204 

Γέθπξεο 16 47 17 80 

ήξαγγεο 5 12 12 29 

ύλνιν κήθνπο 

ζεξάγγσλ (κ) 

4473 16011 5117 25601 

Ορεηνί 154 165 50 369 

ΔΑ 1 5 0 6 

Μήθνο Σκήκαηνο 

(ρικ) 

63,2 120 18,3 201,5 

 

 

3.1.2 Οδηθό ηκήκα κειέηεο 

 

Σν νδηθό δίθηπν πνπ ζρεδηάζηεθε γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο απνηειείηαη από 

έλαλ άμνλα απηνθηλεηνδξόκνπ, θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο Οιπκπίαο Οδνύ, πνπ πεξηιακβάλεη 

ηξεηο ισξίδεο θαη κηα ισξίδα έθηαθηεο αλάγθεο. 

 

Σν ηκήκα απηό βξίζθεηαη κεηαμύ ηεο ζήξαγγαο «Θεζέαο» θαη ησλ δηνδίσλ ηεο Διεπζίλαο κε 

θαηεύζπλζε πξνο Αζήλα θαη έρεη ζπλνιηθό κήθνο 19,4 ρικ. Απνηειείηαη από ηξεηο ισξίδεο 

θαη κηα ισξίδα έθηαθηεο αλάγθεο, ε νπνία ζε νξηζκέλα ζεκεία δηαθόπηεηαη. Σν πιάηνο ηεο 

δεμηά θαη ηεο κεζαίαο ισξίδαο είλαη 3,75 κέηξα θαη ε αξηζηεξή έρεη πιάηνο 3,5 κέηξα. Σν 

πιάηνο ηεο ΛΔΑ θπκαίλεηαη από 2,5 έσο 3 κέηξα.  

 

Πεξηιακβάλεη ηξεηο αληζόπεδνπο θόκβνπο, ηεο Πάρεο, ησλ Μεγάξσλ θαη ηεο Ν.Πεξάκνπ θαη 

δύν πιεπξηθνύο ζηαζκνύο δηνδίσλ, ζηελ Πάρε θαη ζηε Ν.Πέξακν. Δπίζεο, δηαζέηεη έλα 

ζηαζκό εμππεξέηεζεο απηνθηλεηηζηώλ (ΔΑ) θαη έλα πάξθηλγθ. Γηα ην ηκήκα απηό έρεη 

παξαηεξεζεί όηη, ζε πεξηπηώζεηο καδηθώλ επηζηξνθώλ ησλ εθδξνκέσλ, εκθαλίδνληαη 

πξνβιήκαηα ιόγσ ηνπ απμεκέλνπ θόξηνπ κε απνηέιεζκα πνιινί νδεγνί λα ρξεζηκνπνηνύλ, 

θαηά παξάβαζε, ηε ΛΔΑ. 



Κεθάιαην 3 – Μεζνδνινγία 

 

49 
 

Ζ Οιπκπία Οδόο, ην 2015, ζηα πιαίζηα ηεο αμηνιόγεζεο ηεο ελεκέξσζεο ησλ πνιηηώλ γηα ηε 

ρξήζε ηεο ΛΔΑ θαη ηνπο θηλδύλνπο πνπ εγθπκνλεί ε ρξήζε ηεο, κέζσ ζρεηηθνύ ελεκεξσηηθνύ 

θπιιαδίνπ, δηεμήγαγε έξεπλα γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ πνζνζηνύ ησλ παξαβάζεσλ πξηλ θαη κεηά 

ηε δηαλνκή ηνπ ζρεηηθνύ πιηθνύ. 

 

Ζ θαηαγξαθή ησλ παξαβάζεσλ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηξεηο Κπξηαθέο ηνπ Απγνύζηνπ (κία 

πξηλ ηε δηαλνκή ηνπ ελεκεξσηηθνύ πιηθνύ θαη δύν κεηά από απηή) κεηαμύ ησλ σξώλ 19.00–

22.00, θαηά ηηο νπνίεο παξαηεξήζεθε αηρκή ιόγσ ηεο επηζηξνθήο ησλ εθδξνκέσλ. Οη 

κεηξήζεηο έγηλαλ ζην ηκήκα Διεπζίλα – Κόξηλζνο κε θαηεύζπλζε πξνο Διεπζίλα ζηηο 

ρηιηνκεηξηθέο ζέζεηο (28+800), (44+500), (55+600) θαη (68+300). ηνλ Πίλαθα 3.2 

ζπλνςίδνληαη ηα ζπλνιηθά απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ. 

 

Όπσο παξαηεξείηαη θαη ζηνλ πίλαθα 3.2, ην πνζνζηό ησλ παξαβάζεσλ θαηά ηελ πξώηε 

Κπξηαθή ησλ κεηξήζεσλ αλέξρνληαλ ζε 17,2% γηα ην ζύλνιν ηεο πεξηόδνπ κεηξήζεσλ. Μεηά 

ηε δηαλνκή ηνπ ζρεηηθνύ ελεκεξσηηθνύ πιηθνύ, ην πνζνζηό κεηώζεθε ζε 10,9%, 

παξνπζηάδνληαο δειαδή κηα κείσζε ηεο ηάμεο ηνπ 36,5%, ελώ ηελ ακέζσο επόκελε Κπξηαθή 

ην πνζνζηό απμήζεθε θαη πάιη ζην 23,1%. Σα απνηειέζκαηα ππνδεηθλύνπλ όηη ε 

ελεκεξσηηθή εθζηξαηεία κε δηαλνκή ελεκεξσηηθνύ θπιιαδίνπ πηζαλόλ λα επηθέξεη 

απνηειέζκαηα, ηα νπνία όκσο είλαη βξαρππξόζεζκα θαη δελ αιιάδνπλ ζε βάζνο ρξόλνπ ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ νδεγνύ. 
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Πίλαθαο 3.2: Μεηξήζεηο παξαβαηηθόηεηαο Λ.Δ.Α 

(Πεγή: Οιπκπία Οδόο Α.Δ.) 

Ώξα Κπξηαθή (Πξηλ) 

02/08/2015 

Κπξηαθή (Μεηά) 

23/08/2015 

ύγθξηζε κε 

02/08/2015 

Κπξηαθή (Μεηά) 

30/08/2015 

ύγθξηζε κε 

23/08/2015 

ύγθξηζε κε 

02/08/2015 

Καηαγεγξακκέλεο Παξαβάζεηο 

19:00 – 20:00 184 195  295   

20:00 – 21:00 291 150  392   

21:00 – 22:00 292 141  400   

ύλνιν πεξηόδνπ 767 486  1087   

Κπθινθνξηαθόο Φόξηνο 

19:00 – 20:00 4378 4967  4668   

20:00 – 21:00 4581 4475  4859   

21:00 – 22:00 4447 3925  4572   

Μέζνο όξνο 

πεξηόδνπ 
4469 4456  4699   

Πνζνζηό Παξαβάζεσλ 

19:00 – 20:00 4,2% 3,9% -6,6% 6,3% 61,0% 50,4% 

20:00 – 21:00 6,4% 3,4% -47,2% 8,1% 140,7% 27,0% 

21:00 – 22:00 6,6% 3,6% -45,3% 8,7% 143,5% 33,3% 

ύλνιν πεξηόδνπ 17,2% 10,9% -36,5% 23,1% 112,1% 34,8% 
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3.1.3 ηνηρεία Γηθηύνπ ζην Aimsun 

 

Σα ζηνηρεία ελόο δηθηύνπ ζην Aimsun είλαη πνηθίια θαη πεξηιακβάλνπλ ηα νδηθά ηκήκαηα, 

ηνπο θόκβνπο, ηα είδε ησλ νρεκάησλ, ηηο θαηαζηάζεηο θπθινθνξίαο θ.ά. Παξαθάησ δίλεηαη ε 

νξνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη από ην πξόγξακκα θαη νξίδνληαη νη έλλνηεο γηα ηα ζηνηρεία 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ην ζρεδηαζκό ηνπ δηθηύνπ ηεο παξνύζαο εξγαζίαο. 

 

Οδηθό ηκήκα (Section): 

Δίλαη έλα ζύλνιν ισξίδσλ ζηηο νπνίεο ηα νρήκαηα θηλνύληαη πξνο ηελ ίδηα θαηεύζπλζε. ε 

έλα αζηηθό δίθηπν, ηα νδηθά ηκήκαηα νξίδνληαη ζπλήζσο κεηαμύ δηαδνρηθώλ θόκβσλ ελώ 

ζηνπο απηνθηλεηνδξόκνπο, έλα νδηθό ηκήκα είλαη ζπλήζσο ην ηκήκα αλάκεζα ζε δηαδνρηθνύο 

θιάδνπο εηζόδνπ/εμνδνπ. 

 

Κόκβνο (Node): 

Δίλαη έλα ζεκείν ή κηα πεξηνρή ηνπ δηθηύνπ ζηελ νπνία ηα νρήκαηα κπνξνύλ λα αιιάδνπλ 

ηελ θαηεύζπλζε ηνπο. Γηαθξίλνληαη δύν είδε θόκβσλ, ηα νπνία ζην Aimsun νλνκάδνληαη 

“joins” θαη “junctions”. Οη πξώηνη ρξεζηκνπνηνύληαη ζηνπο απηνθηλεηνδξόκνπο γηα ην 

ζρεδηαζκό δηαθιαδώζεσλ, ζπκβνιώλ, θιάδσλ εηζόδνπ θαη εμόδνπ, ελώ νη δεύηεξνη ζε 

αζηηθέο νδνύο, όπνπ δηαζηαπξώλνληαη θηλήζεηο. 

 

Απνθιεηζηηθή ισξίδα (Reserved lane): 

Πξόθεηηαη γηα κηα ισξίδα ελόο ηκήκαηνο ζηελ νπνία επηηξέπεηαη κόλν έλα ζπγθεθξηκέλν 

είδνο νρεκάησλ, όπσο ζπκβαίλεη κε ηηο ιεσθνξεηνισξίδεο ή ηηο ισξίδεο βαξέσλ νρεκάησλ. 

Ζ ρξήζε ηεο ισξίδαο κπνξεί λα είλαη είηε ππνρξεσηηθή (Compulsory) γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

ηύπν νρεκάησλ, είηε πξναηξεηηθή (Optional). Αλ κηα απνθιεηζηηθή ισξίδα είλαη πξναηξεηηθή, 

ηόηε ηα νρήκαηα πνπ επηηξέπνληαη ζε απηή, ηε ρξεζηκνπνηνύλ αλάινγα κε ηηο θπθινθνξηαθέο 

ζπλζήθεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, αλ ε θίλεζή ηνπο ζε απηή έρεη σο απνηέιεζκα πςειόηεξεο 

ηαρύηεηεο (γηα θάπνηα επόκελα βήκαηα πξνζνκνίσζεο), ηόηε εηζέξρνληαη ζε απηή. ηε 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, ε Λσξίδα Έθηαθηεο Αλάγθεο νξίζηεθε σο πξναηξεηηθή απνθιεηζηηθή 

ισξίδα. 

 



Κεθάιαην 3 – Μεζνδνινγία 

 

52 
 

 

Δηθόλα 3.1: Παξαδείγκαηα θόκβσλ ηύπνπ “join”. 

(Πεγή: Aimsun 7 User’s Manual, 2011) 

 

Σύπνο νρήκαηνο (Vehicle type): 

Οξίδεηαη σο έλα ζύλνιν νρεκάησλ θαη νδεγώλ κε θνηλά ραξαθηεξηζηηθά. Γηα παξάδεηγκα, 

δηαθνξεηηθνί ηύπνη νρήκαηνο κπνξνύλ λα νξηζηνύλ γηα ηα ΗΥ, ηα δίθπθια, ηα θνξηεγά θ.ά. 

 

Κιάζε νρεκάησλ (Vehicle class): 

Μία θιάζε νρεκάησλ κπνξεί λα απνηειείηαη από έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο ηύπνπο νρήκαηνο θαη 

θάζε ηύπνο νρήκαηνο κπνξεί λα αλήθεη ζε κηα ή πεξηζζόηεξεο θιάζεηο. Οη θιάζεηο 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ νξηζκό ησλ απνθιεηζηηθώλ ισξίδσλ. Κάζε απνθιεηζηηθή ισξίδα 

νξίδεηαη γηα κηα ζπγθεθξηκέλε θιάζε νρεκάησλ θαη απηό ζεκαίλεη όηη ε ρξήζε ηεο ισξίδαο 

επηηξέπεηαη κόλν ζηνπο ηύπνπο νρεκάησλ πνπ πεξηιακβάλεη ε ζπγθεθξηκέλε θιάζε. 
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Καηάζηαζε θπθινθνξίαο (Traffic state): 

Κάζε θαηάζηαζε θπθινθνξίαο νξίδεηαη γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ηύπν νρήκαηνο θαη ρξνληθό 

δηάζηεκα θαη απνηειεί κηα πεξηγξαθή ηεο θαηάζηαζεο ζε θάζε νδηθό ηκήκα. Γηα ηα ηκήκαηα 

πνπ εηζάγνπλ νρήκαηα ζην δίθηπν δεηείηαη ν θόξηνο πνπ εηζάγεηαη γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηύπν 

νρήκαηνο, θαη γηα θάζε επόκελν ηκήκα θαη ζηξνθή δεηνύληαη ηα πνζνζηά ζηξνθώλ. 

 

ελάξην (Scenario): 

Σν ζελάξην πεξηιακβάλεη ηα δεδνκέλα εηζόδνπ, θαζώο θαη ηα πεηξάκαηα θαη ηηο 

αλαπαξαγσγέο πνπ ζα πξνζνκνησζνύλ. Απαξαίηεηα, πεξηιακβάλεη κηα θπθινθνξηαθή 

δήηεζε (traffic demand) ε νπνία απνηειείηαη από ηηο θπθινθνξηαθέο θαηαζηάζεηο πνπ έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί (ή ηνπο πίλαθεο πξνέιεπζεο-πξννξηζκνύ), θαη πξναηξεηηθά κπνξεί λα 

πεξηιακβάλεη επίζεο έλα ζρέδην δεκόζησλ κεηαθνξώλ (public transport plan) θαη έλα ζύλνιν 

ζρεδίσλ ειέγρνπ ηεο θπθινθνξίαο (master control plan). Σα ζελάξηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζηε κηθξνζθνπηθή πξνζνκνίσζε είλαη ηα δπλακηθά ζελάξηα (dynamic scenarios). Κάζε 

δπλακηθό ζελάξην πεξηιακβάλεη έλα ή πεξηζζόηεξα δπλακηθά πεηξάκαηα (experiments) θαη 

θάζε πείξακα κία ή πεξηζζόηεξεο αλαπαξαγσγέο (replications) θαζώο θαη ην κέζν όξν ηνπο 

(average). 

 

3.1.4 ρεδηαζκόο Γηθηύνπ 

 

Λόγσ ηεο κε ύπαξμεο ζρεηηθνύ ππνβάζξνπ ζε κνξθή CAD, ν ζρεδηαζκόο ηνπ νδηθνύ 

δηθηύνπ έγηλε κε ηε βνήζεηα ηνπ Google Maps πξαγκαηνπνηώληαο κεηξήζεηο θαη 

ρξεζηκνπνηώληαο σο ππόβαζξα εηθόλεο κνξθήο JPEG. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα θάζε εηθόλα πνπ εηζάγνληαλ ζην πξόγξακκα, πξαγκαηνπνηνύληαλ κηα 

κέηξεζε κηαο ραξαθηεξηζηηθήο απόζηαζεο ζην Google Maps θαη ζρεδηάδνληαλ έλα ηκήκα 

ίζνπ κεγέζνπο ζην πεξηβάιινλ ηνπ Aimsun πξνθεηκέλνπ λα ρξεζηκνπνηεζεί σο απόζηαζε 

αλαθνξάο γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηεο θιίκαθαο. Καηόπηλ, κέζσ ηεο θαξηέιαο Positioner ηνπ 

παξαζύξνπ πνπ εκθαλίδεηαη κε δηπιό θιηθ ζηελ εηθόλα, επηιέγνληαο ηα δύν άθξα ηνπ 

ηκήκαηνο πνπ ζρεδηάζηεθε θαη ηα δύν αληίζηνηρα ζεκεία ζηελ εηθόλα, ε θιίκαθα ηεο εηθόλαο 

απνθαζίζηαηαη κε ηελ επηινγή Scale and Translate. 

 

Με ηελ επηινγή Scale and Translate ε εηθόλα επίζεο κεηαηίζεηαη κε ηξόπν ώζηε λα ηαπηηζηεί 

ην ηκήκα πνπ έρεη ζρεδηαζηεί ζην Aimsun κε ην αληίζηνηρν ηκήκα ζηελ εηθόλα. Ωζηόζν, 

δεδνκέλνπ όηη ην νδηθό ηκήκα πνπ έρεη ζρεδηαζηεί ζην Aimsun βξίζθεηαη ζε ηπραία ζέζε θαη ε 
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εηθόλα κεηαηίζεηαη ζηε ζέζε απηή, νη ζέζεηο ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζρεδηάδνληαη κε ππόβαζξν 

ηελ εηθόλα δελ αληαπνθξίλνληαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα. πλεπώο, δελ πξόθεηηαη γηα 

γεσαλαθνξά ηεο εηθόλαο πνπ εηζάγεηαη, παξά κόλν γηα απνθαηάζηαζε ηεο θιίκαθαο. 

 

 

Δηθόλα 3.2: Απνθαηάζηαζε ηεο θιίκαθαο ηεο εηθόλαο πνπ εηζάγεηαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ 

Aimsun. 

 

Σελ απνθαηάζηαζε ηεο θιίκαθαο θάζε εηθόλαο αθνινπζνύζε ε δεκηνπξγία ησλ νδηθώλ 

ηκεκάησλ (section) θαη ν θαζνξηζκόο νξηζκέλσλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο. Έλα νδηθό ηκήκα 

νξίδνληαλ αλάκεζα ζε έλαλ θιάδν εηζόδνπ θαη έλαλ θιάδν εμόδνπ ελώ επίζεο μερσξηζηά 

ηκήκαηα απνηεινύζαλ θαη ηα ηκήκαηα ζηα νπνία ππήξρε ΛΔΑ. Γηα θάζε νδηθό ηκήκα 

θαζνξίζηεθε ν ηύπνο ηνπ, ε κέγηζηε ηαρύηεηα, ν αξηζκόο θαη ην πιάηνο ησλ ισξίδσλ θαζώο 

θαη ε απνθιεηζηηθή ισξίδα ζε όπνηα ηκήκαηα ππήξρε.  

 

Κάζε νδηθό ηκήκα πνπ δεκηνπξγείηαη απνθηά ηελ θαηεύζπλζε πνπ αθνινπζήζεθε θαηά ην 

ζρεδηαζκό. ηε ζπλέρεηα δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα αιιάμεη ε θαηεύζπλζε απηή από ην κελνύ 

πνπ πξνβάιιεηαη επηιέγνληαο ην νδηθό ηκήκα. Από ην κελνύ απηό κπνξνύλ λα θαζνξηζηνύλ 

θαη όια ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νδηθνύ ηκήκαηνο, όπσο θαίλεηαη θαη ζηηο εηθόλεο πνπ 

αθνινπζνύλ. 
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Δηθόλα 3.3: Δπηινγή ηύπνπ νδηθνύ ηκήκαηνο γηα ηκήκα απηνθηλεηνδξόκνπ. 

 

Ο ηύπνο ηνπ νδηθνύ ηκήκαηνο (Road Type) νξίζηεθε σο «Freeway» γηα ηα ηκήκαηα 

απηνθηλεηνδξόκνπ θαη σο «On/Off Ramp» γηα ηνπο θιάδνπο εηζόδνπ θαη εμόδνπ. Με ηελ 

επηινγή ελόο ζπγθεθξηκέλνπ ηύπνπ νδηθνύ ηκήκαηνο, απνδίδνληαη από ην πξόγξακκα θαη 

νξηζκέλεο ηηκέο ζηα ππόινηπα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, όπσο ε κέγηζηε ηαρύηεηα, κηα 

πιαζκαηηθή θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα, ην πιάηνο ησλ ισξίδσλ. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά 

κπνξνύλ επίζεο λα αιιάμνπλ από ηηο αληίζηνηρεο επηινγέο ηνπ ίδηνπ κελνύ. 

 

 

 

Δηθόλα 3.4: Καζνξηζκόο κέγηζηεο ηαρύηεηαο γηα νδηθό ηκήκα απηνθηλεηνδξόκνπ. 
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Δηθόλα 3.5: Καζνξηζκόο πιάηνπο ισξίδαο γηα νδηθό ηκήκα απηνθηλεηνδξόκνπ. 

 

Ζ κέγηζηε ηαρύηεηα γηα ηα ηκήκαηα απηνθηλεηνδξόκνπ νξίζηεθε ίζε κε 120 ρικ/ώξα, πνπ 

απνηειεί θαη ην όξην ηαρύηεηαο ζηνλ απηνθηλεηόδξνκν. Γηα ηα νδηθά ηκήκαηα πνπ απνηεινύλ 

θιάδνπο εηζόδνπ ή εμόδνπ ε κέγηζηε ηαρύηεηα έιαβε ηελ πξνθαζνξηζκέλε από ην 

πξόγξακκα ηηκή, δειαδή 60 ρικ/ώξα. Σν πιάηνο ησλ ισξίδσλ νξίζηεθε ίζν κε ηελ ηππηθή 

ηηκή ησλ 3,5 κέηξσλ, αλ θαη είλαη γλσζηό όηη ζην Aimsun ε ζπγθεθξηκέλε κεηαβιεηή αθνξά 

κόλν ζηε γξαθηθή απεηθόληζε θαη δελ επεξεάδεη ηελ θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα θαη γεληθά ηα 

απνηειέζκαηα, πξάγκα πνπ δελ αληαπνθξίλεηαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα. 

 

 

Δηθόλα 3.6: Δπηινγή αξηζκνύ ισξίδσλ γηα νδηθό ηκήκα απηνθηλεηνδξόκνπ κε ηξεηο ισξίδεο 

θαη κηα ΛΔΑ . 
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Ο αξηζκόο ησλ ισξίδσλ νξίζηεθε αλάινγα κε ην νδηθό ηκήκα, ίζνο κε 3 ή 4. Σν ηκήκα ηεο 

Οιπκπίαο Οδνύ, ην νπνίν απνηέιεζε ην δίθηπν κειέηεο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, δηαζέηεη 

ηξεηο ισξίδεο θαη κηα Λσξίδα Έθηαθηεο Αλάγθεο (ΛΔΑ) ζην κεγαιύηεξν ηκήκα ηνπ. πλεπώο, 

γηα ηα νδηθά ηκήκαηα ζηα νπνία ππήξρε ΛΔΑ επειέγε ν αξηζκόο 4 (Δηθόλα 3.6) θαη ζηα 

ζεκεία ζηα νπνία ε ΛΔΑ δηαθόπηεηαη επειέγε ν αξηζκόο 3. 

 

ρεηηθά κε ηελ θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα, παξαηεξήζεθε όηη, νξίδνληαο ηνλ ηύπν ελόο νδηθνύ 

ηκήκαηνο σο «Freeway», απνδίδεηαη ζηελ θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα αλά ισξίδα ε 

πξνθαζνξηζκέλε ηηκή 2100 νρ/ώξα. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, πξαγκαηνπνηήζεθε έλαο 

έιεγρνο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο θπθινθνξηαθήο ηθαλόηεηαο πξνθεηκέλνπ λα ζπγθξηζεί κε 

ηελ πξνθαζνξηζκέλε ηηκή αιιά θαη ηε ζεσξεηηθή ηηκή πνπ πξνθύπηεη από ηε κεζνδνινγία 

ηνπ HCM 2010.  

 

Οη ισξίδεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο απηνθηλεηνδξόκνπ ήηαλ ηξεηο, ρσξίο ηε ισξίδα 

έθηαθηεο αλάγθεο, θαη ζπλεπώο ν έιεγρνο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε αθνξνύζε ζηνλ 

πξνζδηνξηζκό ηεο ηθαλόηεηαο ησλ ηξηώλ ισξίδσλ. Γηα ην ζθνπό απηό πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

πξνζνκνηώζεηο γηα ηηκέο θόξηνπ από πνιύ κηθξέο έσο πνιύ κεγάιεο θαη παξαηεξήζεθε ε 

ηηκή ζηελ νπνία ν αξηζκόο ησλ νρεκάησλ πνπ δηέξρεηαη ζηαζεξνπνηείηαη. Όπσο θαίλεηαη 

ζηελ εηθόλα 3.8, ν αξηζκόο ησλ νρεκάησλ πνπ κπνξνύλ λα εμππεξεηεζνύλ ζηαζεξνπνηείηαη 

ζηα 7200 νρ./ώξα. πλεπώο, ε ηθαλόηεηα αλά ισξίδα πξνθύπηεη 2400 νρ./ώξα. Ζ ηηκή απηή 

είλαη ίζε κε απηή πνπ πξνέθπςε ζεσξεηηθά από ηηο βαζηθέο θακπύιεο ΣΔΡ (Δηθόλα 2.3) θαη 

κεγαιύηεξε από ηελ πξνθαζνξηζκέλε ηηκή ηνπ πξνγξάκκαηνο.  

 

Ωζηόζν, είλαη γλσζηό όηη ζην Aimsun ε ηηκή ηεο θπθινθνξηαθήο ηθαλόηεηαο πξνθύπηεη σο 

δεδνκέλν εμόδνπ θαη ε ηηκή πνπ νξίδεηαη από ην ρξήζηε δελ επεξεάδεη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

πξνζνκνίσζεο. πλεπώο ε ηηκή ζπκπιεξώλεηαη εδώ κόλν γηα ιόγνπο ζπλέπεηαο. 

 

 

Δηθόλα 3.7: Καζνξηζκόο θπθινθνξηαθήο ηθαλόηεηαο αλά ισξίδα 

γηα ηκήκα απηνθηλεηνδξόκνπ. 
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Δηθόλα 3.8: Πξνζδηνξηζκόο θπθινθνξηαθήο ηθαλόηεηαο ηξηώλ ισξίδσλ. 

 

Σν ζύλνιν ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ελόο νδηθνύ ηκήκαηνο (section) θαη όιεο νη πιεξνθνξίεο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε απηό ζπλνςίδνληαη ζε έλαλ θάθειν πνπ πξνβάιιεηαη κε δηπιό θιηθ πάλσ 

ζε έλα ζπγθεθξηκέλν νδηθό ηκήκα. Γηα θάζε νδηθό ηκήκα πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί, ππάξρεη θαη 

έλαο μερσξηζηόο θάθεινο ν νπνίνο πεξηέρεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαη δίλεη ηε δπλαηόηεηα 

ζην ρξήζηε λα αιιάμεη όζα από απηά επηζπκεί. 

 

ηελ θαξηέια «Main» πεξηιακβάλνληαη νξηζκέλα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νδηθνύ 

ηκήκαηνο, όπσο ην κήθνο ηνπ, ν ηύπνο, ε ηαρύηεηα, ε θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα θ.ά. (Δηθόλα 

3.9). ηελ θαξηέια «Lanes» ζπλνςίδνληαη όιεο νη πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο 

ισξίδεο, όπσο ην πιάηνο, ν ηύπνο ισξίδαο θ.ά. Από ηελ θαξηέια απηή κπνξνύλ, επίζεο, λα 

θαζνξηζηνύλ δηαθνξεηηθέο ηαρύηεηεο γηα ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ή/θαη ισξίδεο. Δπηιέγνληαο 

θάπνηα από ηηο ππόινηπεο θαξηέιεο κπνξεί θαλείο λα αιιάμεη θαη λα νξίζεη ηηο ηηκέο πνηθίισλ 

παξακέηξσλ πνπ αθνξνύλ ζηα κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη από ην πξόγξακκα γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε θαη άιια ραξαθηεξηζηηθά.  
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Δηθόλα 3.9: ύλνιν βαζηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ νδηθνύ ηκήκαηνο απηνθηλεηνδξόκνπ. 

 

ρεηηθά κε ηε Λσξίδα Έθηαθηεο Αλάγθεο, πξνθεηκέλνπ λα πξνζνκνησζεί ε ρξήζε ηεο από 

ζπγθεθξηκέλνπο κόλν νδεγνύο θαη όρη από ην ζύλνιν ησλ νρεκάησλ, απνθαζίζηεθε λα 

νξηζηεί σο απνθιεηζηηθή ισξίδα (Reserved Lane) γηα κηα θιάζε νρεκάησλ ηελ νπνία ζα 

απνηεινύζαλ νη νδεγνί πνπ αληηκεησπίδνπλ ηε ΛΔΑ σο θαλνληθή ισξίδα. 

πλεπώο, γηα ηνλ νξηζκό ηεο ΛΔΑ ζε όζα ηκήκαηα ππήξρε, δεκηνπξγήζεθε αξρηθά έλαο λένο 

ηύπνο νρήκαηνο (Vehicle Type) πνπ νλνκάζηεθε «Illegal car» θαη κηα θιάζε νρεκάησλ 

(Vehicle Class) κε όλνκα «Illegal class» θαη επειέγε ν ηύπνο «Illegal car» λα αλήθεη ζηελ 

θιάζε «Illegal class» (Δηθόλα 3.10). 
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Δηθόλα 3.10: Αληηζηνίρηζε ηνπ ηύπνπ νρήκαηνο «illegal car» κε ηελ θιάζε «Illegal class». 

 

ηε ζπλέρεηα, δεκηνπξγήζεθε έλαο λένο ηύπνο ισξίδαο (New Lane Type) ν νπνίνο 

νλνκάζηεθε «LEA» θαη νξίζηεθε σο πξναηξεηηθή απνθιεηζηηθή ισξίδα (Reserved Optional) 

γηα ηελ θιάζε «Illegal class» (Δηθόλα 3.11). Με ηελ επηινγή «Reserved Optional» αληί γηα 

«Reserved Compulsory» νξίδεηαη ε ρξήζε ηεο ισξίδαο από ηε ζπγθεθξηκέλε θιάζε 

νρεκάησλ σο πξναηξεηηθή θαη όρη ππνρξεσηηθή, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη όηη ηα νρήκαηα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο θιάζεο κπνξνύλ είηε λα ρξεζηκνπνηνύλ ηε ισξίδα είηε όρη, αλάινγα κε ηηο 

θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο. 
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Δηθόλα 3.11: Οξηζκόο ηνπ ηύπνπ ισξίδαο «LEA» σο απνθιεηζηηθή ισξίδα γηα ηελ θιάζε 

νρεκάησλ «Illegal class». 

 

Ο νξηζκόο ηεο Λσξίδαο Έθηαθηεο Αλάγθεο ζε θάζε νδηθό ηκήκα ζην νπνίν ππήξρε, 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε επηινγή ηεο άθξα δεμηάο ισξίδαο ησλ αληίζηνηρσλ νδηθώλ ηκεκάησλ 

θαη επηινγή ηνπ ηύπνπ ισξίδαο (Lane Type) «LEA» (Δηθόλα 3.12).  
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Δηθόλα 3.12: Οξηζκόο ηεο Λσξίδαο Έθηαθηεο Αλάγθεο (ΛΔΑ) ζε νδηθό ηκήκα. 

 

Σε δεκηνπξγία ησλ επηκέξνπο νδηθώλ ηκεκάησλ αθνινύζεζε θαη ε ζύλδεζή ηνπο. Ζ ζύλδεζε 

ησλ ηκεκάησλ έγηλε επηιέγνληαο ηα πξνο έλσζε νδηθά ηκήκαηα θαη δηαιέγνληαο ηελ επηινγή 

«Join» ζην κελνύ πνπ εκθαλίδεηαη κε δεμί θιηθ. Ζ δηαδηθαζία απηή νπζηαζηηθά είλαη ε 

δεκηνπξγία θόκβσλ ηύπνπ «join» κεηαμύ ησλ επηκέξνπο νδηθώλ ηκεκάησλ. Όπσο έρεη 

αλαθεξζεί πξνεγνπκέλσο, νη θόκβνη πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά ην ζρεδηαζκό 

απηνθηλεηνδξόκσλ ζην Aimsun είλαη νη θόκβνη ηύπνπ «join». Απηόο ν ηύπνο θόκβνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην ζρεδηαζκό κεξηζκώλ, ζπκβνιώλ, θιάδσλ εηζόδνπ θαη εμόδνπ, ζε 

αληίζεζε κε ηνλ ηύπν «junction» πνπ αθνξά ζηε δηαζηαύξσζε θηλήζεσλ θαη δελ ζπλαληάηαη 

ζηνπο απηνθηλεηνδξόκνπο. 
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Δηθόλα 3.13: ύλδεζε ησλ επηκέξνπο νδηθώλ ηκεκάησλ κε ηε δεκηνπξγία θόκβνπ ηύπνπ 
«join». 

 

3.2 Σα ελάξηα 

 

Ζ δηεξεύλεζε ηεο επίδξαζεο ηεο ρξήζεο ηεο ΛΔΑ κε πξνζνκνίσζε πξαγκαηνπνηείηαη 

κεηαβάιινληαο ηηο ηηκέο νξηζκέλσλ πξνθαζνξηζκέλσλ παξακέηξσλ επηξξνήο θαη 

ζπγθξίλνληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξεηηθώλ πεξηπηώζεσλ. Με βάζε ηηο δηαθνξεηηθέο 

ηηκέο ησλ παξακέηξσλ απηώλ, δεκηνπξγείηαη έλα πιήζνο ζελαξίσλ ηα νπνία εμεηάδνληαη 

μερσξηζηά θαη θαηόπηλ εμάγνληαη νξηζκέλα ζπκπεξάζκαηα. 

 

3.2.1 Παξάκεηξνη Δπηξξνήο 

 

Οη παξάκεηξνη πνπ κπνξεί λα επεξεάδνπλ ηελ θπθινθνξία ζε έλα δίθηπν είλαη πνηθίιεο θαη 

ελδέρεηαη λα αθνξνύλ ζηηο ζπλζήθεο θόξηνπ, ζηε ζπκπεξηθνξά ησλ νδεγώλ ή ζε 

γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο νδνύ, αιιά ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία επειέγε λα 
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εμεηαζηνύλ νξηζκέλεο κόλν παξάκεηξνη πνπ ζεσξήζεθε όηη επεξεάδνπλ πεξηζζόηεξν θαη 

ζρεηίδνληαη κε ηε ρξήζε ηεο ΛΔΑ. 

 

Οξηζκέλεο παξάκεηξνη πνπ ζεσξήζεθε αξρηθά όηη ζρεηίδνληαη κε ηελ επίδξαζε πνπ 

πθίζηαηαη έλα δίθηπν από ηελ νδήγεζε νρεκάησλ ζηε Λσξίδα Έθηαθηεο Αλάγθεο είλαη ν 

θπθινθνξηαθόο θόξηνο, ην πνζνζηό ησλ νδεγώλ πνπ εηζέξρνληαη ζηε ΛΔΑ, ν κέγηζηνο 

ρξόλνο παξαρώξεζεο πξνηεξαηόηεηαο (maximum give-way time) θαη κία παξάκεηξνο πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηελ εθηέιεζε ελόο ειηγκνύ αιιαγήο ισξίδαο (imprudent lane changing).  

 

Γηα απηέο ηηο παξακέηξνπο έγηλαλ αξρηθά θάπνηεο δνθηκαζηηθέο πξνζνκνηώζεηο πξνθεηκέλνπ 

λα θαζνξηζηεί ε ζεκαζία ηνπο θαη ν βαζκόο ζηνλ νπνίν επηδξνύλ, ώζηε λα θξηζεί κεηέπεηηα 

αλ είλαη ζθόπηκν λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηα ηειηθά ζελάξηα πξνζνκνίσζεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

εξγαζίαο. 

 

Κπθινθνξηαθόο θόξηνο: 

Ο θπθινθνξηαθόο θόξηνο είλαη έλα κέγεζνο πνπ επεξεάδεη ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ζε έλαλ 

απηνθηλεηόδξνκν, όπσο άιισζηε θαη ζε θάζε ηύπν νδηθνύ ηκήκαηνο, θαη ελ πξνθεηκέλσ, 

ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ απόθαζε ησλ νδεγώλ λα εηζέιζνπλ ζηε ΛΔΑ. ε ρακεινύο θόξηνπο 

ε θπθινθνξία είλαη αλεκπόδηζηε, νη αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ ησλ νρεκάησλ ειάρηζηεο θαη 

ζπλεπώο νη νδεγνί δελ επηιέγνπλ λα παξαλνκήζνπλ. Αληίζεηα, από έλα επίπεδν θόξηνπ θαη 

πάλσ, νξηζκέλνη νδεγνί εηζέξρνληαη ζηε ΛΔΑ πξνθεηκέλνπ λα θηλεζνύλ κε ηελ ηαρύηεηα πνπ 

επηζπκνύλ. Δπίζεο, αλάινγα κε ην επίπεδν θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ, ε επηξξνή πνπ πθίζηαηαη 

ην δίθηπν από ηε ρξήζε ηεο ΛΔΑ είλαη δηαθνξεηηθή. 

 

ην ζεκείν απηό ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη, ελώ ζηελ πξαγκαηηθόηεηα νη νδεγνί 

απνθαζίδνπλ λα θηλεζνύλ ζηε ΛΔΑ κόλν ζε πεξηπηώζεηο πςεινύ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ 

πξνθεηκέλνπ λα βειηηώζνπλ ηελ ηαρύηεηά ηνπο, ζηελ πξνζνκνίσζε ζπκπεξηθέξνληαη 

δηαθνξεηηθά. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα νρήκαηα κπνξεί λα εηζέιζνπλ ζε απηή θαη ζε ζπλζήθεο 

ρακειήο θόξηηζεο πξνθεηκέλνπ λα πξνζπεξάζνπλ ηα αλάληε νρήκαηα θαη λα θηλεζνύλ κε 

ηελ επηζπκεηή ηνπο ηαρύηεηα. Δπίζεο, ε απόθαζή ηνπο λα θηλεζνύλ ζηε ΛΔΑ 

πξαγκαηνπνηείηαη ιακβάλνληαο ππόςε νξηζκέλα κόλν επόκελα βήκαηα πξνζνκνίσζεο θαη 

όρη ηηο ζπλνιηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζην νδηθό ηκήκα.  

 

Πνζνζηό δπλεηηθώλ παξαβαηώλ: 

Οη επηπηώζεηο ηεο νδήγεζεο ζηε ΛΔΑ ζρεηίδνληαη πξνθαλώο θαη κε ην πνζνζηό ησλ 

νρεκάησλ πνπ παξαλνκνύλ. Ζ απόθαζε ελόο νδεγνύ λα παξαλνκήζεη ζρεηίδεηαη, εθηόο από 
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ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζην νδηθό ηκήκα, θαη κε ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. 

πλεπώο ππάξρεη έλα πνζνζηό νδεγώλ πνπ δε ζα θαηαπαηήζνπλ ηε ΛΔΑ αλεμαξηήησο ησλ 

θπθινθνξηαθώλ ζπλζεθώλ θαη έλα πνζνζηό νδεγώλ πνπ είλαη πεξηζζόηεξν ή ιηγόηεξν 

πξόζπκνη. Απηό εθθξάδεηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία δηαθξίλνληαο ηνπο νδεγνύο ζε 

“λόκηκνπο” θαη “δπλεηηθνύο παξαβάηεο”, δειαδή ζε απηνύο πνπ ζίγνπξα δε ζα εηζέιζνπλ ζηε 

ΛΔΑ θαη ζε απηνύο πνπ, αλάινγα κε ηηο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο, ελδέρεηαη λα εηζέιζνπλ.  

 

Μέγηζηνο ρξόλνο παξαρώξεζεο πξνηεξαηόηεηαο (Maximum give-way time):  

Μία αθόκε παξάκεηξνο πνπ εμεηάζηεθε ήηαλ ν κέγηζηνο ρξόλνο παξαρώξεζεο 

πξνηεξαηόηεηαο. Πξόθεηηαη γηα κηα κεηαβιεηή πνπ ππεηζέξρεηαη ζην κνληέιν απνδνρήο 

δηαθέλνπ θαη ζην κνληέιν αιιαγήο ισξίδαο πνπ εθαξκόδνληαη ζην Aimsun όηαλ έλα όρεκα 

βξίζθεηαη ζε κηα θαηάζηαζε παξαρώξεζεο πξνηεξαηόηεηαο. Αθνξά ζην ρξνληθό δηάζηεκα 

πνπ πεξηκέλεη αθηλεηνπνηεκέλν έλα όρεκα πξηλ αξρίζεη ν νδεγόο λα γίλεηαη επηζεηηθόο, 

κεηώλνληαο ηα απνδεθηά γηα απηόλ δηάθελα. ηελ πεξίπησζε ησλ απηνθηλεηνδξόκσλ, 

εθαξκόδεηαη ζε πεξηπηώζεηο ζπκβνιήο, όηαλ γηα παξάδεηγκα έλα όρεκα βξίζθεηαη ζε κηα 

ξάκπα εηζόδνπ πξνθεηκέλνπ λα εηζέιζεη ζηνλ απηνθηλεηόδξνκν. Αληίζηνηρα, ζηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε, ζεσξήζεθε όηη αθνξά θαη ην δηάζηεκα πνπ πεξηκέλεη έλαο νδεγόο κέρξη λα βξεη 

δηάθελν γηα λα εηζέιζεη ζηε ΛΔΑ θαη λα εμέιζεη από απηή κεηαβαίλνληαο ζηε δηπιαλή ισξίδα.  

 

Παξάκεηξνο αιιαγήο ισξίδαο (Imprudent lane changing):  

Ζ ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο ηνπ Aimsun νξίδεηαη σο έλα πνζνζηό ησλ νρεκάησλ θαη αθνξά 

ζηελ εθηέιεζε ελόο ειηγκνύ αιιαγήο ισξίδαο θαη ζηνλ ηξόπν πνπ θξίλνπλ ηα νρήκαηα έλα 

δηάθελν σο αζθαιέο ή κε γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ ειηγκνύ. ε ζπλδπαζκό κε ην πνζνζηό πνπ 

νξίδεηαη γηα ηελ παξάκεηξν απηή, θαζνξίδεηαη θαη κία παξάκεηξνο επαηζζεζίαο (sensitivity for 

imprudent lane changing), ε νπνία δειώλεη αλ ην όρεκα ππνεθηηκά ή ππεξεθηηκά ηελ 

επηβξάδπλζε ηνπ αλάληε νρήκαηνο. Σηκέο κεγαιύηεξεο ηνπ 1 ππνδεηθλύνπλ όηη ν νδεγόο 

ππεξεθηηκά ηελ επηβξάδπλζε ηνπ αλάληε νρήκαηνο, ζεσξώληαο κεγαιύηεξα δηάθελα από ηα 

πξαγκαηηθά, ελώ γηα ηηκέο κηθξόηεξεο ηνπ 1 ηζρύεη ην αληίζεην. Ο ζθνπόο ηνπ ειέγρνπ ηεο 

παξακέηξνπ «imprudent lane changing» ήηαλ λα πξνζδηνξηζηεί εάλ θαη θαηά πόζν 

επεξεάδνπλ νη αιιειεπηδξάζεηο κεηαμύ ησλ νρεκάησλ θαηά ηελ αιιαγή ισξίδαο ηηο 

ζπλζήθεο ζην δίθηπν.  

 

3.2.2 Δπηινγή Σηκώλ ησλ Παξακέηξσλ Δπηξξνήο 

 

Πξνθεηκέλνπ λα ζρεδηαζηνύλ ηα ηειηθά ζελάξηα ηα νπνία ζα δεκηνπξγεζνύλ γηα ηελ εθηέιεζε 

ησλ πξνζνκνηώζεσλ κε ζηόρν ηε δηεξεύλεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θαηλνκέλνπ, ζα πξέπεη λα 
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γίλεη πξώηα ε επηινγή ησλ ηηκώλ ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ παξακέηξσλ. Γηα νξηζκέλεο από 

απηέο, ε επηινγή ζρεηηθά κε ην εύξνο ησλ ηηκώλ ηνπο θαη ην βήκα κεηαβνιήο γίλεηαη κε ηε 

δηελέξγεηα δνθηκαζηηθώλ πξνζνκνηώζεσλ. 

 

Κπθινθνξηαθόο θόξηνο 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ ηηκώλ ηνπ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ ησλ ηειηθώλ ζελαξίσλ 

δηεμήρζεζαλ νξηζκέλεο δνθηκαζηηθέο πξνζνκνηώζεηο, πξνθεηκέλνπ λα θαζνξηζηεί έλα 

θαηώηαην θαη έλα αλώηαην όξην ησλ ηηκώλ πνπ είλαη ζθόπηκν λα εμεηαζηνύλ, θαζώο θαη ην 

βήκα κεηαβνιήο ησλ ηηκώλ. θνπόο ήηαλ λα εμεηαζηνύλ ζπλζήθεο ρακεινύ, κεζαίνπ θαη 

πςεινύ θόξηνπ, θαιύπηνληαο έηζη όιεο ηηο πεξηπηώζεηο.  

 

Υξεζηκνπoηώληαο έλα κέγεζνο γηα ηελ απνηύπσζε ησλ θπθινθνξηαθώλ ζπλζεθώλ, ην νπνίν 

αλαθέξζεθε ζηελ ελόηεηα 2.1.2, ην βαζκό θνξεζκνύ    
 

 
  , θαη κεηαβάιινληαο ηηο ηηκέο απηνύ, 

πξνέθπςαλ νη ηηκέο ηνπ θόξηνπ γηα ηηο δνθηκαζηηθέο πξνζνκνηώζεηο. Γηα ην ιόγν απηό 

ρξεηάζηεθε λα πξνζδηνξηζηεί θαη ε θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα, ε νπνία ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

απηνθηλεηνδξόκνπ ηζνύηαη θαη κε ηε ξνή θνξεζκνύ αθνύ δελ ππεηζέξρεηαη παξεκπόδηζε ηεο 

θπθινθνξίαο εμαηηίαο ειέγρνπ. 

 

Από ηηο βαζηθέο θακπύιεο ηαρύηεηαο-θόξηνπ γηα δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηαρύηεηαο ειεύζεξεο 

ξνήο, όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 2.3 ηεο ελόηεηαο 2.1.3.3, πξνθύπηεη ε ηθαλόηεηα αλά 

ισξίδα γηα δεδνκέλε ΣΔΡ. ην ζπγθεθξηκέλν νδηθό δίθηπν, ην νπνίν απνηειεί 

απηνθηλεηόδξνκν, ε κέγηζηε ηαρύηεηα είλαη 120 ρικ/ώξα ζύλεπώο κπνξνύκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ηθαλόηεηαο ηελ θακπύιε πνπ αληηζηνηρεί ζε ηαρύηεηα 

ειεύζεξεο ξνήο 75 κίιηα/ώξα. Ζ ηθαλόηεηα πνπ πξνθύπηεη γηα ΣΔΡ 75 κίιηα/ώξα είλαη είλαη 

2400 νρ./ώξα/ισξίδα. Γειαδή ε ηθαλόηεηα ησλ ηξηώλ ισξίδσλ είλαη 7200 νρ./ώξα. Ζ ηηκή 

απηή πξνέθπςε θαη από ηνλ πεηξακαηηθό έιεγρν πνπ πεξηγξάθεθε ζηελ ελόηεηα 3.1.4.  

 

Γηα ηηο δνθηκαζηηθέο πξνζνκνηώζεηο ρξεζηκνπνηήζεθαλ θόξηνη πνπ πξνέθπςαλ από 

βαζκνύο θνξεζκνύ πνπ μεθηλνύζαλ από 0,4 θαη έθηαλαλ έσο θαη 3 θαη ην αξρηθό βήκα ήηαλ 

0,3. Ωζηόζν, απηό ην βήκα κεηαβνιήο ησλ ηηκώλ θξίζεθε ζηε ζπλέρεηα αλεπαξθέο θαη 

κεηώζεθε ζε 0,2 θαη ηειηθά ζε 0,1 δηόηη παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζην κέγεζνο ηεο 

θαζπζηέξεζεο κεηαμύ νξηζκέλσλ ζελαξίσλ. 

 

Γηα θόξην ίζν κε 2880 νρ./ώξα, πνπ πξνθύπηεη από βαζκό θνξεζκνύ 0,4, παξαηεξήζεθε όηη 

ε θπθινθνξία είλαη απξόζθνπηε θαη ηα νρήκαηα δελ αιιειεπηδξνύλ. Γελ ππάξρνπλ 
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θαζπζηεξήζεηο θαη ε ηαρύηεηα ησλ νρεκάησλ είλαη ε κέγηζηε επηζπκεηή. Γηα βαζκό θνξεζκνύ 

0,5 έρνπκε θαη πάιη ζπλζήθεο ρακεινύ θόξηνπ θη επνκέλσο θξίζεθε ζθόπηκν λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ βαζκνί θνξεζκνύ από 0,5 θαη πάλσ. Ζ ηηκή απηή αληηζηνηρεί ζε 

θπθινθνξηαθό θόξην 3600 νρ./ώξα.  

 

Γηα λα πξνζδηνξηζηεί ην αλώηαην όξην ηνπ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζηα ηειηθά ζελάξηα, πξαγκαηνπνηήζεθαλ πξνζνκνηώζεηο γηα ηηκέο πνπ πξνθύπηνπλ από 

βαζκνύο θνξεζκνύ από 0,4 έσο 3 θαη γηα πνζνζηά δπλεηηθώλ παξαβαηώλ 0% θαη 100%. 

θνπόο ήηαλ λα παξαηεξεζεί ε ηηκή ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ κεηά ηελ νπνία ηα εμεηαδόκελα 

κεγέζε, ηα νπνία ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ήηαλ ε θαζπζηέξεζε θαη ε ηαρύηεηα, 

ζηαζεξνπνηνύληαλ. Ο ιόγνο γηα ηνλ νπνίν ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ρξεζηκνπνηήζεθε, 

εθηόο από ηελ θαζπζηέξεζε, θαη ε ηαρύηεηα γηα ηελ απνηύπσζε ησλ θπθινθνξηαθώλ 

ζπλζεθώλ ήηαλ επεηδή ην νδηθό δίθηπν κειέηεο ήηαλ έλαο απηνθηλεηόδξνκνο.   

 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνύλ, ε θαζπζηέξεζε απμάλεηαη δηαξθώο 

όζν απμάλνληαη ηα επίπεδα θόξηηζεο, ελώ ε ηαρύηεηα εκθαλίδεη κηα ζηαζεξνπνίεζε γηα ηηκέο 

ηνπ βαζκό θνξεζκνύ κεγαιύηεξεο ηνπ 1,3. Πξνθεηκέλνπ λα κελ είλαη ππεξβνιηθά κεγάινο ν 

αξηζκόο ησλ ηειηθώλ ζελαξίσλ θαη λα πξνθύςεη έλαο ινγηθόο αξηζκόο, σο αλώηαην όξην γηα 

ην βαζκό θνξεζκνύ ηέζεθε ε ηηκή 1,5, κεηά ηελ νπνία κπνξεί λα ζεσξεζεί όηη δε 

κεηαβάιιεηαη ηδηαίηεξα ε ζπλνιηθή εηθόλα ηνπ δηθηύνπ. Ζ ηηκή απηή αληηζηνηρεί ζε 

θπθινθνξηαθό θόξην 10800 νρ./ώξα. 

 

 

Γηάγξακκα 3.1: Μέζε θαζπζηέξεζε νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ γηα 

πνζνζηό δπλεηηθώλ παξαβαηώλ 0%. 
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Γηάγξακκα 3.2: Μέζε ηαρύηεηα νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ γηα 

πνζνζηό δπλεηηθώλ παξαβαηώλ 0%. 

 

 

Γηάγξακκα 3.3: Μέζε θαζπζηέξεζε νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ γηα 

πνζνζηό δπλεηηθώλ παξαβαηώλ 100%. 
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Γηάγξακκα 3.4: Μέζε ηαρύηεηα νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ γηα 

πνζνζηό δπλεηηθώλ παξαβαηώλ 100%. 

 

Πνζνζηό δπλεηηθώλ παξαβαηώλ 

Ζ επίδξαζε ηεο ρξήζεο ηεο ΛΔΑ ζην δίθηπν εμαξηάηαη πξνθαλώο θαη από ην πνζνζηό ησλ 

νδεγώλ πνπ ηε ρξεζηκνπνηνύλ. Δίλαη ινγηθό όηη όζν κεγαιύηεξν είλαη ην πνζνζηό ησλ 

παξαβαηώλ, απμάλνληαη θαη νη επηπηώζεηο ζην δίθηπν θαη είλαη ζθόπηκν λα εμεηαζζεί πώο 

επεξεάδνπλ ηηο ζπλζήθεο ηα δηάθνξα πνζνζηά αλάινγα θαη κε ην επίπεδν θόξηηζεο. 

ρεηηθά κε ην βήκα κεηαβνιήο ησλ ηηκώλ, αξρηθά επειέγε ην 20% θαη έγηλαλ νξηζκέλεο 

δνθηκέο πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηεί αλ πξνθύπηνπλ κεγάιεο δηαθνξέο κεηαμύ ησλ 

απνηειεζκάησλ, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη όηη ζα πξέπεη λα κεησζεί ή, ζε αληίζεηε πεξίπησζε, 

αλ κπνξεί λα απμεζεί. Γηα ην ιόγν απηό δνθηκάζηεθαλ πνζνζηά από 0% έσο 100% κε αξρηθό 

βήκα 20% γηα δύν επίπεδα θόξηηζεο, έλα ρακειό ( 
 

 
      θαη έλα πςειό ( 

 

 
     . 

 

Από ηα δηαγξάκκαηα ησλ ηηκώλ ηεο θαζπζηέξεζεο θαη ηεο ηαρύηεηαο θαη ππνινγίδνληαο θαη 

ηα πνζνζηά κεηαβνιήο, παξαηεξήζεθε όηη γηα ρακειό θόξην νη δηαθνξέο ησλ ηηκώλ ηεο 

ηαρύηεηαο είλαη κηθξόηεξεο ηνπ 1% θαη γηα ηελ θαζπζηέξεζε νη κεηαβνιέο είλαη ζρεηηθά κηθξέο 

κε κόλε εμαίξεζε ηε κεηαβνιή πνπ παξαηεξήζεθε αλάκεζα ζηα πνζνζηά παξαβαηώλ 0% 

θαη 20% θαη είλαη ίζε κε 12%. Αληίζεηα, ζε πςειό θόξην, παξαηεξήζεθαλ ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο, όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ Πίλαθα 3.3. Μεηαμύ ησλ πνζνζηώλ 0% θαη 20% 

παξαηεξείηαη αύμεζε ηεο θαζπζηέξεζεο θαηά 44% ελώ επίζεο κεηαμύ ησλ πνζνζηώλ 60% 
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θαη 80% έρνπκε αύμεζε θαηά 18%. Γεδνκέλνπ όηη νη δηαθνξέο απηέο είλαη ζεκαληηθέο, ην 

βήκα κεηαβνιήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπ κεηώζεθε από 20% ζε 10% γηα ηα ηειηθά 

ζελάξηα πξνζνκνίσζεο. 

 

Πίλαθαο 3.3: Σηκή θαη κεηαβνιή κέζεο θαζπζηέξεζεο δηθηύνπ ζε πςειό θόξην γηα 

δηαθνξεηηθέο ηηκέο πνζνζηνύ δπλεηηθώλ παξαβαηώλ. 

Πνζνζηό 

δπλεηηθώλ παξαβαηώλ 

(%) 

Καζπζηέξεζε 

(δι/ρικ) 

Μεηαβνιή 

(%) 

0 16,69  

  44 

20 24,02  

  12 

40 26,78  

  8 

60 28,93  

  18 

80 34,10  

  3 

100 34,94  

 

 

Μέγηζηνο ρξόλνο παξαρώξεζεο πξνηεξαηόηεηαο (Maximum give-way time)   

ρεηηθά κε ην εύξνο ησλ ηηκώλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπ ζην Aimsun, νη Ciuffo et al. 

(2014), νη νπνίνη έθαλαλ κηα αλάιπζε επαηζζεζίαο ησλ παξακέηξσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο 

εμεηάδνληαο όιεο ηηο παξακέηξνπο, ρξεζηκνπνίεζαλ γηα ην κέγηζην ρξόλν παξαρώξεζεο 

πξνηεξαηόηεηαο (maximum give-way time) έλα εύξνο ηηκώλ από 1 έσο 50 δεπη/ηα, 

κεηαβάιινληαο ηηο ηηκέο αλά 10 δεπη/ηα. Γεδνκέλνπ όηη ε ηηκή ησλ 50 δεπη/ησλ είλαη ηδηαίηεξα 

κεγάιε γηα ηελ πεξίπησζε ελόο απηνθηλεηνδξόκνπ, επειέγε αξρηθά λα γίλνπλ νξηζκέλεο 

δνθηκαζηηθέο πξνζνκνηώζεηο γηα ηηκέο 0 θαη 20 δεπη/ησλ ζε πεξηπηώζεηο ρακεινύ, κέζνπ θαη 

πςεινύ θόξηνπ. Δλδεηθηηθά παξαηίζεληαη παξαθάησ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ γηα 

βαζκό θνξεζκνύ ίζν κε 1 (Πίλαθαο 3.4). 
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Οη πξνζνκνηώζεηο απηέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε δνθηκαζηηθό δίθηπν ρσξίο εηζόδνπο θαη 

εμόδνπο ώζηε λα δηαζθαιηζηεί όηη νπνηεζδήπνηε επηπηώζεηο παξαηεξνύληαη ζηα 

απνηειέζκαηα νθείινληαη ζηελ επηξξνή ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεηαβιεηήο θαη όρη ζε άιινπο 

παξάγνληεο. Από ηηο δνθηκέο απηέο δηαπηζηώζεθε όηη, αληίζεηα κε απηό πνπ αλακέλνληαλ, ε 

κεηαβνιή ηεο ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπ δελ έρεη θάπνηα επίδξαζε ζην δίθηπν θαη ζπλεπώο 

δελ είλαη ζθόπηκν λα εμεηαζηεί ζηα ηειηθά ζελάξηα. 

 

Πίλαθαο 3.4: Απνηειέζκαηα πξνζνκνηώζεσλ ζε δίθηπν ρσξίο εηζόδνπο θαη εμόδνπο γηα 

βαζκό θνξεζκνύ  v/c=1 θαη δηαθνξεηηθέο ηηκέο κέγηζηνπ ρξόλνπ παξαρώξεζεο 

πξνηεξαηόηεηαο. 

 Μέγηζηνο ρξόλνο παξαρώξεζεο 

πξνηεξαηόηεηαο 

(δι) 

 0 20 

Καζπζηέξεζε (δι/ρικ) 21,91 21,98 

Σαρύηεηα (ρικ/ώξα) 74,22 74,13 

 

Παξάκεηξνο αιιαγήο ισξίδαο (Imprudent lane changing) 

Ζ παξάκεηξνο απηή, ε νπνία όπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, αθνξά ζηελ εθηέιεζε 

ελόο ειηγκνύ αιιαγήο ισξίδαο, νξίδεηαη σο έλα πνζνζηό ηνπ ζπλόινπ ησλ νρεκάησλ. Οη 

ηηκέο πνπ εμεηάζηεθαλ αξρηθά ήηαλ νη ηηκέο 0%, 25%, 50%, 75% θαη 100%, θαη γηα επίπεδν 

θόξηηζεο ρακειό ( 
 

 
     , κέζν ( 

 

 
    θαη πςειό ( 

 

 
     . Οη δηαθνξέο ζηα 

απνηειέζκαηα κεηαμύ ησλ δηαθνξεηηθώλ πνζνζηώλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξν ήηαλ 

κηθξέο θαη ζπλεπώο επειέγε ζηα ηειηθά ζελάξηα λα ρξεζηκνπνηεζνύλ κόλν νη ηηκέο 0%, 50% 

θαη 100%.  

 

ρεηηθά κε ηελ παξάκεηξν επαηζζεζίαο (sensitivity for imprudent lane changing), ε νπνία 

θαζνξίδεηαη ζε ζπλδπαζκό κε ην πνζνζηό πνπ νξίδεηαη γηα ηελ παξάκεηξν «imprudent lane 

changing», θαη  αθνξά ζηνλ ηξόπν πνπ θξίλεη έλα όρεκα έλα δηάθελν σο κε αζθαιέο, 

εμεηάζηεθαλ 3 ηηκέο. Μεηά από δνθηκέο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηηκέο 0,5, 1 θαη 1,5, 

παξαηεξήζεθε όηη γηα ηηκή 1 ηα απνηειέζκαηα δελ παξνπζίαδαλ δηαθνξέο γηα δηαθνξεηηθέο 

ηηκέο ηεο παξακέηξνπ θαη γηα ηελ ηηκή 1,5 ηα απνηειέζκαηα δελ εκθάληδαλ κία ζπλέπεηα. 
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Γεληθά, ηηκέο κεγαιύηεξεο ηνπ 1 ππνδεηθλύνπλ όηη ην όρεκα πνπ επηζπκεί λα αιιάμεη ισξίδα 

ππεξεθηηκά ηελ επηβξάδπλζε ηνπ αλάληε νρήκαηνο ζηε ισξίδα πνπ ζα κεηαβεί, ζεσξώληαο 

κε ξεαιηζηηθά δηάθελα θαη ζπλεπώο, ε ηηκή 0,5, ε νπνία ηειηθά επειέγε, δειώλεη όηη ην όρεκα 

πνπ επηζπκεί λα αιιάμεη ισξίδα ππνεθηηκά ηελ επηβξάδπλζε ηνπ αλάληε νρήκαηνο ζηε 

ισξίδα πνπ ζα κεηαβεί ζεσξώληαο κηθξόηεξα δηάθελα από ηα πξαγκαηηθά.  

 

Καηά ζπλέπεηα, ην πνζνζηό πνπ θαζνξίδεηαη κέζσ ηεο παξακέηξνπ «imprudent lane-

changing» ζηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή δελ αθνξά ζηε κε αζθαιή αιιαγή ισξίδαο αιιά ζην 

πνζνζηό ησλ νρεκάησλ πνπ αλακέλνπλ κεγαιύηεξα από ηα απαξαίηεηα δηάθελα 

πξνθεηκέλνπ λα αιιάμνπλ ισξίδα. 

 

Πίλαθαο 3.5: Απνηειέζκαηα πξνζνκνηώζεσλ γηα δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ αιιαγήο 

ισξίδαο ζε ρακειό, κεζαίν θαη πςειό θόξην. 

  
Παξάκεηξνο αιιαγήο ισξίδαο 

Βαζκόο 

Κνξεζκνύ 

 
0% 50% 100% 

0,5 

Καζπζηέξεζε (δι/ρικ) 1,12 1,18 1,45 

Σαρύηεηα (ρικ/ώξα) 105,84 105,63 104,79 

1,0 

Καζπζηέξεζε (δι/ρικ) 21,25 23,88 29,24 

Σαρύηεηα (ρικ/ώξα) 74,64 72,32 66,94 

1,5 

Καζπζηέξεζε (δι/ρικ) 35,16 37,33 37,61 

Σαρύηεηα (ρικ/ώξα) 62,14 61,06 61,66 

 

Αξηζκόο αλαπαξαγσγώλ  

Δθηόο από ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ επηξξνήο πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, έπξεπε λα 

πξνζδηνξηζηεί θαη ν αξηζκόο ησλ αλαπαξαγσγώλ ηεο πξνζνκνίσζεο θάζε πεηξάκαηνο θάζε 

ζελαξίνπ. Λόγσ ηεο ζηνραζηηθόηεηαο ησλ δπλακηθώλ ζελαξίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε 

κηθξνζθνπηθή πξνζνκνίσζε απαηηείηαη έλαο αξηζκόο αλαπαξαγσγώλ πξνθεηκέλνπ λα 

εμαζθαιηζηεί ε αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ ησλ ζελαξίσλ. Ο απαηηνύκελνο απηόο αξηζκόο 
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είλαη ν ειάρηζηνο αξηζκόο κεηά ηνλ νπνίν ν κέζνο όξνο ελόο κεγέζνπο πνπ επηιέγεηαη λα 

εμεηαζηεί ζηαζεξνπνηείηαη. 

 

Γηα λα πξνζδηνξηζηεί ν ειάρηζηνο αξηζκόο επαλαιήςεσλ πνπ απαηηείηαη, δεκηνπξγήζεθαλ θαη 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ δνθηκαζηηθέο πξνζνκνηώζεηο γηα ηέζζεξα ζελάξηα. Γύν από ηα ζελάξηα 

αθνξνύζαλ ζε ρακειό επίπεδν θόξηνπ θαη πνζνζηά νρεκάησλ πνπ εηζέξρνληαη ζηε ΛΔΑ 

0% θαη 100%, θαη ηα άιια δύν αθνξνύζαλ ζε πςειό θόξην θαη επίζεο γηα πνζνζηά 0% θαη 

100%. Γηα ηα ζελάξηα απηά έγηλαλ δνθηκέο κε αξηζκό αλαπαξαγσγώλ από 0 έσο 20 θαη ηα 

απνηειέζκαηα θξίζεθαλ κε βάζε ηα θπθινθνξηαθά κεγέζε ηεο θαζπζηέξεζεο θαη ηεο 

ηαρύηεηαο. Γηα ηα κεγέζε απηά εμεηάζηεθε, εθηόο από ηελ ηηκή ηνπ κέζνπ όξνπ γηα θάζε 

αξηζκό αλαπαξαγσγώλ, θαη ε κεηαβνιή ηνπ κεγέζνπο ζε θάζε επηπιένλ αλαπαξαγσγή. 

 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλα από ηα δηαγξάκκαηα πνπ δεκηνπξγήζεθαλ γηα 

ηελ αμηνιόγεζε ησλ απνηειεζκάησλ. Σα δηαγξάκκαηα απηά αθνξνύλ ζε ρακειό ( 
 

 
      θαη 

πςειό ( 
 

 
      θόξην θαη πνζνζηό 100% ησλ νρεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ηε ΛΔΑ σο 

θαλνληθή ισξίδα. 

 

Από ην ζύλνιν ησλ δηαγξακκάησλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ, παξαηεξήζεθε όηη ζε ρακειό 

θόξην ( 
 

 
     , ηόζν ε θαζπζηέξεζε όζν θαη ε ηαρύηεηα παξνπζηάδνπλ ειάρηζηεο δηαθνξέο 

ζηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ γηα δηαθνξεηηθνύο αξηζκνύο επαλαιήςεσλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ε κεηαβνιή ηεο ηηκήο ηεο θαζπζηέξεζεο γηα θάζε επηπιένλ επαλάιεςε είλαη 

ηεο ηάμεο ηνπ 0,2% κε 0,3% από ηηο πξώηεο θηόιαο επαλαιήςεηο θαη ε κεηαβνιή ηεο ηηκήο 

ηεο ηαρύηεηαο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 0,02% κε 0,04%.  

 

ε ζπλζήθεο πςειήο θόξηηζεο ( 
 

 
     , νη δηαθνξέο κεηαμύ ησλ κέζσλ όξσλ δηαθνξεηηθνύ 

αξηζκνύ αλαπαξαγσγώλ είλαη ειαθξώο κεγαιύηεξεο γηα κηθξό αξηζκό αλαπαξαγσγώλ αιιά 

θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε δελ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο. πλεπώο θαη ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε παξαηεξείηαη όηη από ηηο πξώηεο θηόιαο επαλαιήςεηο, ε κεηαβνιή ηνπ κέζνπ 

όξνπ ηνπ εμεηαδόκελνπ κεγέζνπο γηα θάζε επηπιένλ αλαπαξαγσγή είλαη πνιύ κηθξή. Απηό 

ζεκαίλεη όηη δελ σθειεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κεγάινο αξηζκόο αλαπαξαγσγώλ αθνύ δελ 

βειηηώλεη πεξαηηέξσ ηελ αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ θαη γηα ην ιόγν απηό, νξίζηεθε ίζνο κε 

10. 
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Γηάγξακκα 3.5: Μέζε θαζπζηέξεζε νδηθνύ δηθηύνπ γηα ρακειό θόξην θαη πνζνζηό δπλεηηθώλ 

παξαβαηώλ 100% ζπλαξηήζεη ηνπ αξηζκνύ αλαπαξαγσγώλ. 

 

 

Γηάγξακκα 3.6: Μέζε ηαρύηεηα νδηθνύ δηθηύνπ γηα ρακειό θόξην θαη πνζνζηό δπλεηηθώλ 

παξαβαηώλ 100% ζπλαξηήζεη ηνπ αξηζκνύ αλαπαξαγσγώλ. 
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Γηάγξακκα 3.7: Μέζε θαζπζηέξεζε νδηθνύ δηθηύνπ γηα πςειό θόξην θαη πνζνζηό δπλεηηθώλ 

παξαβαηώλ 100% ζπλαξηήζεη ηνπ αξηζκνύ αλαπαξαγσγώλ. 

 

 

Γηάγξακκα 3.8: Μέζε ηαρύηεηα νδηθνύ δηθηύνπ γηα πςειό θόξην θαη πνζνζηό δπλεηηθώλ 

παξαβαηώλ 100% ζπλαξηήζεη ηνπ αξηζκνύ αλαπαξαγσγώλ. 
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3.2.3 Σειηθά ελάξηα Πξνζνκνίσζεο 

 

Έρνληαο πξνζδηνξίζεη ηηο ηηκέο όισλ ησλ παξακέηξσλ πνπ πξόθεηηαη λα εμεηαζηνύλ ζην 

πιαίζην ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο, έρνπκε πιένλ θαηαιήμεη ζην ζύλνιν ησλ ηειηθώλ 

ζελαξίσλ. Γηα απηά ηα ζελάξηα ζα πξαγκαηνπνηεζνύλ νη απαξαίηεηεο πξνζνκνηώζεηο θαη 

θαηόπηλ ζα αλαιπζνύλ ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα πξνθύςνπλ. 

 

Όπσο πεξηγξάθεθε ζηελ ελόηεηα 3.2.2, επειέγε λα εμεηαζηνύλ ζπλνιηθά 11 πεξηπηώζεηο 

θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ πνπ πεξηιακβάλνπλ από ζπλζήθεο ρακεινύ θόξηνπ έσο θαη πνιύ 

πςεινύ. Σν κέγεζνο ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα εθθξάζεη ηηο δηαθνξεηηθέο 

θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο ζην δίθηπν θαη νη ηηκέο ηνπ νπνίνπ κεηαβάιινληαλ ζηα ζελάξηα ήηαλ 

ν βαζκόο θνξεζκνύ. Οη ηηκέο ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ ζηα ηειηθά ζελάξηα ζελάξηα 

πξνζνκνίσζεο επειέγε λα είλαη από 0,5 έσο 1,5 θαη ην βήκα κεηαβνιήο ησλ ηηκώλ νξίζηεθε 

ηειηθά ζε 0,1. 

 

Πίλαθαο 3.6: Σειηθά ζελάξηα θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ. 

ελάξην Βαζκόο Κνξεζκνύ 

1 0,5 

2 0,6 

3 0,7 

4 0,8 

5 0,9 

6 1 

7 1,1 

8 1,2 

9 1,3 

10 1,4 

11 1,5 
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ρεηηθά κε ηε δεύηεξε παξάκεηξν επηξξνήο πνπ αλαιύζεθε ζηηο πξνεγνύκελεο 

παξαγξάθνπο, ην πνζνζηό ησλ νρεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ηε ΛΔΑ σο θαλνληθή ισξίδα 

θπθινθνξίαο, επειέγε λα κεηαβάιιεηαη αλά 10% θαη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ηηκέο από 0% έσο 

θαη 100%. πλεπώο πξνθύπηνπλ θαη γηα απηή ηελ παξάκεηξν 11 δηαθνξεηηθέο πεξηπηώζεηο. 

 

Πίλαθαο 3.7: Σειηθά ζελάξηα γηα ην πνζνζηό δπλεηηθώλ παξαβαηώλ. 

ελάξην 
Πνζνζηό 

δπλεηηθώλ παξαβαηώλ 

1 0% 

2 10% 

3 20% 

4 30% 

5 40% 

6 50% 

7 60% 

8 70% 

9 80% 

10 90% 

11 100% 

 

Ζ ηξίηε παξάκεηξνο επηξξνήο ε νπνία επειέγε λα εμεηαζηεί ζηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

εξγαζίαο ήηαλ ην πνζνζηό ησλ νρεκάησλ πνπ εθηεινύλ έλαλ ειηγκό αιιαγήο ισξίδαο 

ρξεζηκνπνηώληαο έλα δηάθελν κεγαιύηεξν από ην απαξαίηεην, δειαδή ην πνζνζηό ησλ 

νρεκάησλ πνπ ππνεθηηκνύλ ηελ επηβξάδπλζε ησλ αλάληε νρεκάησλ θαη ζεσξνύλ κηθξόηεξα 

δηάθελα από ηα πξαγκαηηθά. Οη ηηκέο πνπ θξίζεθε ζθόπηκν λα εμεηαζηνύλ γηα ηελ επηξξνή 

ηεο παξακέηξνπ απηήο ζην δίθηπν ήηαλ νη ηηκέο 0%, 50% θαη 100%. 
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Πίλαθαο 3.8: Σειηθά ζελάξηα παξακέηξνπ «imprudent lane changing». 

ελάξην 
Παξάκεηξνο αιιαγήο 

ισξίδαο 

1 0% 

2 50% 

3 100% 

 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηε ελόηεηα 3.2.2, ζρεηηθά κε ηελ παξάκεηξν ηνπ κέγηζηνπ ρξόλνπ 

παξαρώξεζεο πξνηεξαηόηεηαο (maximum give-way time), κεηαβάιινληαο ηηο ηηκέο ηνπ θαηά 

ηηο δνθηκαζηηθέο πξνζνκνηώζεηο δελ παξαηεξήζεθε αμηνζεκείσηε επηξξνή ζηε ιεηηνπξγία 

ηνπ δηθηύνπ. πλεπώο ε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο δελ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηα ηειηθά ζελάξηα 

πξνζνκνίσζεο. 

 

πλνςίδνληαο ινηπόλ, πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηνύλ νη 11 δηαθνξεηηθέο πεξηπηώζεηο θόξηηζεο 

ηνπ δηθηύνπ γηα 11 δηαθνξεηηθά πνζνζηά νδεγώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ηε ΛΔΑ ζε ζπλδπαζκό 

θαη κε ηηο ηξεηο πεξηπηώζεηο πνπ πξνέθπςαλ γηα ηελ παξάκεηξν αιιαγήο ισξίδαο, 

πξνέθπςαλ ζπλνιηθά 363 ηειηθά ζελάξηα πξνζνκνίσζεο, γηα θαζέλα από ηα νπνία 

εθηειέζηεθαλ 10 αλαπαξαγσγέο. Σα ζελάξηα απηά, όπσο θαη ηα ζελάξηα ησλ δνθηκαζηηθώλ 

πξνζνκνηώζεσλ, δεκηνπξγήζεθαλ ζην πεξηβάιινλ ηνπ Aimsun ζύκθσλα κε ηε δηαδηθαζία 

πνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ ελόηεηα 3.2.4. 

 

ην ζεκείν απηό ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί όηη, ελώ ζηελ πξαγκαηηθόηεηα ζε πεξηπηώζεηο 

ρακεινύ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ δελ παξαηεξνύληαη παξαβάζεηο ηεο ρξήζεο ηεο ΛΔΑ, ζηα 

πιαίζηα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο εμεηάζηεθαλ όινη νη πηζαλνί ζπλδπαζκνί πνζνζηνύ 

παξαβαηώλ θαη επηπέδνπ θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ. 

 

3.2.4 Γεκηνπξγία ελαξίσλ ζην Aimsun 

 

Αθνύ έρνπλ απνθαζηζηεί νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ πνπ ζα εμεηαζηνύλ θαη έρνπλ ζρεδηαζηεί 

ηα ηειηθά ζελάξηα, ζεηξά έρεη ε δεκηνπξγία ησλ ζελαξίσλ ζην πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνύ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ζην Aimsun.  
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Έλα ζελάξην ζην Aimsun ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ππνρξεσηηθά κία θπθινθνξηαθή δήηεζε 

(Traffic Demand). H θπθινθνξηαθή δήηεζε δεκηνπξγείηαη ελζσκαηώλνληαο ζε απηή κία ή 

πεξηζζόηεξεο θπθινθνξηαθέο θαηαζηάζεηο (Traffic States) ή έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο πίλαθεο 

πξνέιεπζεο-πξννξηζκνύ (ΟD Matrices). ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

θπθινθνξηαθέο θαηαζηάζεηο. 

 

Οη θπθινθνξηαθέο θαηαζηάζεηο (Traffic States) δεκηνπξγήζεθαλ ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ ηύπν 

νρήκαηνο «Illegal car» πνπ είρε δεκηνπξγεζεί πξνεγνπκέλσο, θαη ηνλ ηύπν νρήκαηνο «car» 

πνπ πξνππήξρε ζην ζπγθεθξηκέλν template πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ελώ επίζεο 

δεκηνπξγήζεθαλ θαη νξηζκέλνη αθόκε ηύπνη νρήκαηνο (Vehicle Types) γηα ηελ εηζαγσγή ηεο 

παξακέηξνπ αιιαγήο ισξίδαο. Θα πξέπεη επίζεο λα ζεκεησζεί όηη δε ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο νρεκάησλ παξά κόλν ΗΥ θαζώο ν θπθινθνξηαθόο θόξηνο 

ζεσξήζεθε όηη εθθξάδεηαη ζε ΜΔΑ. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, νη ηύπνη νρήκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ ζπλνιηθά 6. Σξεηο από 

απηνύο αληηζηνηρνύζαλ ζηα νρήκαηα πνπ ελδέρεηαη λα εηζέιζνπλ ζηε ΛΔΑ, αθνξνύλ δειαδή 

ζηνπο δπλεηηθνύο παξαβάηεο, θαη νη άιινη ηξεηο αληηζηνηρνύζαλ ζηα νρήκαηα πνπ δελ 

εηζέξρνληαη ζηε ΛΔΑ. Ο ιόγνο γηα ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηξεηο ηύπνη νρήκαηνο γηα 

θάζε είδνο ρξεζηώλ (λόκηκνη θαη δπλεηηθνί παξαβάηεο) αθνξά ζηελ εηζαγσγή δηαθνξεηηθώλ 

ηηκώλ ηεο παξακέηξνπ αιιαγήο ισξίδαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη ηύπνη νρήκαηνο «car» θαη 

«illegal car» αληηζηνηρνύλ ζε ηηκή ηεο παξακέηξνπ 0%, νη ηύπνη «car_impr50%» θαη «illegal 

car_impr50%» ζε πνζνζηό 50% θαη νη ηύπνη «car_impr100%» θαη «illegal car_impr100%» ζε 

100%. 

 

Ζ ηηκή ηεο παξακέηξνπ αιιαγήο ισξίδαο (Imprudent Lane-Changing) νξίζηεθε γηα θάζε 

ηύπν νρήκαηνο από ηελ θαξηέιια «Microscopic Model» ζηελ νπνία πεξηιακβάλνληαη νη 

παξάκεηξνη πνπ αθνξνύλ ζηα κνληέια πνπ ρξεζηκνπνηεί ην πξόγξακκα γηα ηε κηθξνζθνπηθή 

πξνζνκνίσζε. ηελ Δηθόλα 3.14 απεηθνλίδεηαη ελδεηθηηθά ε εηζαγσγή ηεο ηηκήο 50% γηα ηνλ 

αληίζηνηρν ηύπν νρήκαηνο. 
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Δηθόλα 3.14: Οξηζκόο παξακέηξνπ αιιαγήο ισξίδαο 

(Imprudent lane-Changing). 

 

Γηα θαζέλαλ από ηνπο παξαπάλσ ηύπνπο νρήκαηνο δεκηνπξγήζεθε κία θπθινθνξηαθή 

θαηάζηαζε (Traffic state), ζπλεπώο πξνέθπςαλ ζπλνιηθά έμη θπθινθνξηαθέο θαηαζηάζεηο. Γηα 

θάζε κία από απηέο, αξρηθά έγηλε ε επηινγή ηνπ ηύπνπ νρήκαηνο θη έπεηηα ε εηζαγσγή ηνπ 

αξηζκνύ ησλ νρεκάησλ γηα θάζε ηκήκα πνπ απνηειεί είζνδν ζην δίθηπν. Δπίζεο, 

θαζνξίζηεθε θαη ν αξηζκόο ησλ νρεκάησλ πνπ ζηξίβνπλ ή ζπλερίδνπλ επζεία γηα θάζε 

επόκελν ηκήκα. Καηά ηε δεκηνπξγία ηνπ traffic state δίλεηαη επίζεο ε δπλαηόηεηα λα νξηζηεί ε 

ώξα έλαξμεο, ε νπνία όκσο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δελ είρε θάπνηα ζεκαζία θαη γηα 

απηό δηαηήξεζε ηελ πξνθαζνξηζκέλε από ην πξόγξακκα ηηκή, θαη ε δηάξθεηα ηεο 

πξνζνκνίσζεο ε νπνία ήηαλ 1 ώξα. 

 

Οη θπθινθνξηαθέο θαηαζηάζεηο δεκηνπξγήζεθαλ γηα επίπεδν θόξηηζεο πνπ πξνθύπηεη από 

βαζκό θνξεζκνύ  
 

 
  . Γελ ήηαλ απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία θπθινθνξηαθώλ θαηαζηάζεσλ 

θαη γηα ηα άιια επίπεδα θόξηηζεο, δηόηη ην Aimsun δίλεη ηε δπλαηόηεηα ηξνπνπνίεζεο ηνπ 

θόξηνπ κέζσ ηεο θαξηέιαο ηεο θπθινθνξηαθήο δήηεζεο (Traffic Demand) όπσο αλαιύεηαη 

παξαθάησ. 
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Δηθόλα 3.15: Γεκηνπξγία θπθινθνξηαθήο θαηάζηαζεο (Traffic State). 

 

Σε δεκηνπξγία ησλ θπθινθνξηαθώλ θαηαζηάζεσλ αθνινύζεζε ε δεκηνπξγία ηεο 

θπθινθνξηαθήο δήηεζεο (Traffic Demand). Αξρηθά νξίζηεθε ε ρξήζε θπθινθνξηαθώλ 

θαηαζηάζεσλ αληί γηα πίλαθεο πξνέιεπζεο-πξννξηζκνύ από ην ζρεηηθό κελνύ ζηελ επηινγή 

«Type» θαη θαηόπηλ πξνζηέζεθαλ νη έμη θαηαζηάζεηο πνπ είραλ δεκηνπξγεζεί. Οξίδνληαο ην 

πνζνζηό ηνπ παξάγνληα «Factor» άλσ δεμηά ηνπ παξαζύξνπ, θαζνξίδνληαλ ην επίπεδν 

θόξηηζεο γηα θάζε ζελάξην. Γηα παξάδεηγκα, γηα βαζκό θνξεζκνύ ίζν κε 0,5 

ζπκπιεξώλνληαλ ζην ζπγθεθξηκέλν πεδίν ε ηηκή 50%. Αληίζηνηρα κεηαβάιινληαλ ηα 

πνζνζηά θαη γηα ηα ππόινηπα ζελάξηα. 

 

Με ηελ επηινγή κίαο από ηηο θπθινθνξηαθέο θαηαζηάζεηο πνπ έρνπλ εηζαρζεί ζηελ 

θπθινθνξηαθή δήηεζε, δίλεηαη ε δπλαηόηεηα, κέζσ ηνπ πεδίνπ «Factor» ζην θάησ κέξνο ηεο 

θαξηέιαο, λα ηξνπνπνηεζεί ην πνζνζηό ηνπ θόξηνπ θάζε ηύπνπ νρήκαηνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πξνζνκνίσζε. Με απηό ηνλ ηξόπν κεηαβάιινληαλ ηα πνζνζηά ησλ 

νρεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ηε ΛΔΑ γηα θάζε ζελάξην. ηελ εηθόλα 3.17 παξνπζηάδεηαη ν 

θάθεινο ηνπ Traffic Demand πνπ δεκηνπξγείηαη γηα ζελάξην ζην νπνίν ην επίπεδν θόξηηζεο 

πξνθύπηεη από βαζκό θνξεζκνύ ίζν κε 1 θαη ην πνζνζηό ησλ νρεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ 

ηε ΛΔΑ γηα ηελ θίλεζή ηνπο είλαη 10%. 
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Δηθόλα 3.16: Γεκηνπξγία θπθινθνξηαθήο δήηεζεο (Traffic Demand). 

 

Δηθόλα 3.17: Σξνπνπνίεζε πνζνζηνύ θόξηνπ γηα ζπγθεθξηκέλν ηύπν νρήκαηνο. 
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Κάζε ζελάξην ζην Aimsun κπνξεί λα πεξηιακβάλεη, εθηόο από ηελ θπθινθνξηαθή δήηεζε πνπ 

είλαη απαξαίηεηε, θαη έλα ζρέδην ειέγρνπ ηεο θπθινθνξίαο, έλα ζρέδην δεκόζησλ κεηαθνξώλ 

θ.ά ηα νπνία νξίδνληαη κέζα από ην θάθειν ηνπ ζελαξίνπ. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, 

κνλαδηθό δεδνκέλν εηζόδνπ γηα ηα ζελάξηα απνηέιεζε ε θπθινθνξηαθή δήηεζε. Μέζα από ην 

θάθειν ηνπ ζελαξίνπ δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα θαζνξίζεη, κεηαμύ άιισλ, θαη ηα 

δεδνκέλα εμόδνπ ηεο πξνζνκνίσζεο θαζώο θαη ηνλ ηξόπν απνζήθεπζήο ηνπο ζε κηα βάζε 

δεδνκέλσλ. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ηα απνηειέζκαηα απνζεθεύνληαλ ζε κηα βάζε 

δεδνκέλσλ SQL. 

 

 

Δηθόλα 3.18: Φάθεινο δπλακηθνύ ζελαξίνπ (Dynamic Scenario). 

 

Σα ζελάξηα πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ήηαλ δπλακηθά θαζώο απηά ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε 

κηθξνζθνπηθή πξνζνκνίσζε θαη γηα θάζε ζελάξην δεκηνπξγήζεθε επίζεο έλα δπλακηθό 

πείξακα θαη έλαο αξηζκόο αλαπαξαγσγώλ. ην θάθειν ηνπ πεηξάκαηνο θαζνξίζηεθε ν 

ρξόλνο πξνζέξκαλζεο (Warm-up), δειαδή έλα ρξνληθό δηάζηεκα πνπ νξίδεηαη από ην 

ρξήζηε πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζεί ην δίθηπν από έλαλ αξηζκό νρεκάησλ θαη ηα απνηειέζκαηα 

ηεο πξνζνκνίσζεο λα είλαη πεξηζζόηεξν αληηπξνζσπεπηηθά. Ο ρξόλνο απηόο ζπλήζσο 

πξνθύπηεη από ηελ ηαρύηεηα θαη ηελ απόζηαζε σο   
 

 
. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε γηα 

ηνλ ππνινγηζκό ηνπ ρξόλνπ πξνζέξκαλζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ε κηθξόηεξε ηαρύηεηα πνπ 
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εκθαλίζηεθε ζην δίθηπν ζε πεξηπηώζεηο πςεινύ θόξηνπ θαηά ηηο δνθηκαζηηθέο 

πξνζνκνηώζεηο πξνθεηκέλνπ λα θαιύςεη ζίγνπξα όιεο ηηο πεξηπηώζεηο. 

 

 

Δηθόλα 3.19: Γεκηνπξγία πεηξάκαηνο (Experiment). 

 

 

Δηθόλα 3.20: Καζνξηζκόο ρξόλνπ πξνζέξκαλζεο πεηξάκαηνο. 

 

Γηα ην πείξακα θάζε ζελαξίνπ δεκηνπξγήζεθε έλαο ζπγθεθξηκέλνο αξηζκόο αλαπαξαγσγώλ 

(Replications) θαη ν κέζνο όξνο απηώλ (Average) (Δηθόλα 3.21). Απηό γίλεηαη πξνθεηκέλνπ λα 

εμαζθαιηζηεί ε αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ ησλ ζελαξίσλ δηόηη ιόγσ ηεο ζηνραζηηθόηεηαο 

ησλ δπλακηθώλ ζελαξίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε κηθξνζθνπηθή πξνζνκνίσζε, δε 

κπνξνύκε λα έρνπκε αθξίβεηα κε κηα κόλν αλαπαξαγσγή. 
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Δηθόλα 3.21: Γεκηνπξγία αλαπαξαγσγώλ θαη κέζνπ όξνπ πεηξάκαηνο. 

 

3.3 Πξνζνκνηώζεηο 

 

Έρνληαο ζρεδηάζεη ην δίθηπν θαη ηα ζελάξηα, ζεηξά έρεη ε εθηέιεζε ησλ πξνζνκνηώζεσλ γηα 

ηα ηειηθά ζελάξηα ηα νπνία έρνπλ δεκηνπξγεζεί θαη ε εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ, ηα νπνία 

ζηε ζπλέρεηα ζα επεμεξγαζηνύλ θαη ζα αλαιπζνύλ. 

 

3.3.1 Δθηέιεζε Πξνζνκνηώζεσλ 

 

Σν ζηνηρείν πνπ πξνζνκνηώλεηαη ζην Aimsun είλαη νη αλαπαξαγσγέο, ζπλεπώο, έρνληαο 

δεκηνπξγήζεη ηνλ επηζπκεηό αξηζκό αλαπαξαγσγώλ θαη ην κέζν όξν ηνπο, ε πξνζνκνίσζε 

μεθηλά επηιέγνληαο από ην κελνύ πνπ εκθαλίδεηαη γηα ην κέζν όξν (Average), «Simulate 

Pending Replications» (Δηθόλα 3.22). 

 

Οη αλαπαξαγσγέο πξνζνκνηώλνληαη ε κία κεηά ηελ άιιε θαη κεηά ηελ νινθιήξσζε θαζεκηάο 

από απηέο κπνξεί ν ρξήζηεο επηιέγνληαο κηα ζπγθεθξηκέλε αλαπαξαγσγή λα αλνίμεη ην 

ζρεηηθό θάθειν ζηνλ νπνίν πεξηιακβάλνληαη όιεο νη πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε απηή. 

ηελ εηθόλα 3.23 απεηθνλίδεηαη ε θύξηα θαξηέια ηνπ θαθέινπ κηαο αλαπαξαγσγήο ζηελ νπνία 

αλαγξάθεηαη, κεηαμύ άιισλ, ν αξηζκόο ηεο αλαπαξαγσγήο, ε εκεξνκελία θαη ώξα εθηέιεζεο 

ηεο πξνζνκνίσζεο θαη ν ρξόλνο πξνζνκνηώζεο. ηελ θαξηέια «Network Summary» 

ζπλνςίδνληαη νξηζκέλα από ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνζκνίσζεο ηα νπνία αθνξνύλ ζην 

ζύλνιν ηνπ δηθηύνπ. Αλαιπηηθόηεξα ηα απνηειέζκαηα απνζεθεύνληαη, όπσο αλαθέξζεθε 

παξαπάλσ, ζηε βάζε δεδνκέλσλ ε νπνία έρεη επηιεγεί. 
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Δηθόλα 3.22: Δθηέιεζε πξνζνκνηώζεσλ. 

 

 

Δηθόλα 3.23: Πιεξνθνξίεο αλαπαξαγσγήο (Replication). 
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Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ πξνζνκνηώζεσλ όισλ ησλ αλαπαξαγσγώλ ελόο πεηξάκαηνο 

ελόο ζελαξίνπ, ππνινγίδεηαη ν κέζνο όξνο (Average). Απηό γίλεηαη κε ηελ επηινγή 

«Calculate» από ην κελνύ πνπ εκθαλίδεηαη κε δεμί θιηθ ζην κέζν όξν (Δηθόλα 3.24). 

 

 

Δηθόλα 3.24: Τπνινγηζκόο κέζνπ όξνπ αλαπαξαγσγώλ (Average). 

 

3.3.2 Η Βάζε Γεδνκέλσλ 

 

Σν Aimsun δίλεη ηε δπλαηόηεηα απνζήθεπζεο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πξνζνκνηώζεσλ ζε 

κηα βάζε δεδνκέλσλ πνπ ζα επηιέμεη ν ρξήζηεο. Σα απνηειέζκαηα πνπ εμάγνληαλ από ηηο 

πξνζνκνηώζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο 

απνζεθεύνληαλ ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ SQL θαη, ρξεζηκνπνηώληαο έλα πξόγξακκα εηδηθό 

γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηύπν αξρείσλ, ήηαλ θαηόπηλ δπλαηή ε αλάγλσζή ηνπο. Σν πξόγξακκα 

απηό επίζεο έδηλε ηε δπλαηόηεηα αλαδήηεζεο ησλ ζηνηρείσλ ελδηαθέξνληνο, πξάγκα 

ηδηαίηεξα ρξήζηκν ιόγσ ηνπ κεγάινπ όγθνπ ησλ δεδνκέλσλ. 

 

Ζ βάζε δεδνκέλσλ πνπ δεκηνπξγείηαη, είηε πξνθεηηαη γηα κηθξνζθνπηθή είηε γηα κεζνζθνπηθή 

ή καθξνζθνπηθή πξνζνκνίσζε, έρεη γεληθά παξόκνηα κνξθή θαη πεξηιακβάλεη δύν νκάδεο 

πηλάθσλ, ηνπο πίλαθεο ησλ κεηαδεδνκέλσλ θαη ηνπο πίλαθεο ησλ δεδνκέλσλ. Οη πίλαθεο ησλ 

κεηαδεδνκέλσλ πεξηιακβάλνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα ζηνηρεία πνπ απνζεθεύνληαη 
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ζηνπο πίλαθεο δεδνκέλσλ θαη έρνπλ θαηά βάζε ζην όλνκά ηνπο ην πξόζεκα META_ . Οη 

πίλαθεο απηνί δελ απνηεινύλ αληηθείκελν αλάιπζεο ζηελ παξνύζα πεξίπησζε. Σα 

απνηειέζκαηα ησλ πξνζνκνηώζεσλ είλαη απηά πνπ απνζεθεύνληαη ζηνπο πίλαθεο 

δεδνκέλσλ. 

 

Οη πίλαθεο δεδνκέλσλ πνπ απνζεθεύνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ κεηά ην πέξαο ησλ 

πξνζνκνηώζεσλ έρνπλ ζην όλνκά ηνπο ην πξόζεκα MI, αλ πξόθεηηαη γηα κηθξνζθνπηθή 

πξνζνκνίσζε, ην πξόζεκα ΜΔ, αλ πξόθεηηαη γηα κεζνζθνπηθή θαη ηα πξνζέκαηα ΜΑ θαη ΖΤ 

γηα καθξνζθνπηθή θαη πβξηδηθή αληίζηνηρα. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε κηθξνζθνπηθή πξνζνκνίσζε, νη πίλαθεο ησλ απνηειεζκάησλ είραλ ην 

πξόζεκα ΜΗ. 

 

Όινη νη πίλαθεο πεξηιακβάλνπλ ζηελ αξρή θάπνηα θνηλά πεδία πνπ αθνξνύλ γεληθά ζηνηρεία, 

όπσο γηα παξάδεηγκα έλαλ αλαγλσξηζηηθό αξηζκό γηα ηελ αλαπαξαγσγή πνπ εμήγαγε ηα 

απνηειέζκαηα θ.ά. θαη αθνινπζνύλ ηα πεδία κε ηα απνηειέζκαηα. Σα κεγέζε γηα ηα νπνία ην 

πξόγξακκα ππνινγίδεη, εθηόο από ηελ ηηκή, θαη ηελ ηππηθή απόθιηζε, εκθαλίδνληαη ζε δύν 

πεδία θαη ην πεδίν πνπ πεξηιακβάλεη ηελ ηππηθή απόθιηζε παίξλεη ην επίζεκα _D .  

 

Καζέλαο από ηνπο πίλαθεο δεδνκέλσλ πεξηιακβάλεη δεδνκέλα γηα δηαθνξεηηθό επίπεδν 

αλάιπζεο. Γηα παξάδεηγκα, έλαο πίλαθαο πεξηιακβάλεη ηα απνηειέζκαηα γηα ην ζπλνιηθό 

δίθηπν αλά ρξνληθή πεξίνδν (MISYS), έλαο άιινο ζπγθεληξώλεη ηα απνηειέζκαηα αλά νδηθό 

ηκήκα αλά πεξίνδν (MISECT), άιινο πεξηιακβάλεη ηα απνηειέζκαηα αλά ισξίδα (MILANE) 

θ.ά.  

 

Σν Aimsun δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα θαζνξίζεη, κέζσ ηεο θαξηέιιαο «Output» ηνπ 

θαθέινπ ελόο ζελαξίνπ, ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα (Time Interval) γηα ηα νπνία ην πξόγξακκα 

ζα ζπγθεληξώλεη ζηαηηζηηθά ζηνηρεία (Δηθόλα 3.25). ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, νξίζηεθαλ 

δηαζηήκαηα ησλ 10 ιεπηώλ θαη δεδνκέλνπ όηη ν ρξόλνο πξνζνκνίσζεο ήηαλ 1 ώξα, έρνπκε 6 

ρξνληθά δηαζηήκαηα γηα ηα νπνία ππνινγίδνληαη ηηκέο γηα όια ηα κεγέζε πνπ 

πεξηιακβάλνληαη ζηα απνηειέζκαηα. Δπίζεο, ππνινγίδνληαη θαη νη ηηκέο ησλ κεγεζώλ γηα ην 

ζύλνιν ησλ δηαζηεκάησλ, δειαδή ην ζπλνιηθό ρξόλν ηεο πξνζνκνίσζεο. 

 

Δπηπιένλ, ηα ζηνηρεία ζπγθεληξώλνληαη θαη ππνινγίδνληαη θαη αλά ηύπν νρήκαηνο αλάινγα 

κε ηνπο ηύπνπο νρήκαηνο πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί από ην ρξήζηε. ηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε δηαθξίλνληαλ 6 ηύπνη νρήκαηνο, νη νπνίνη αληηζηνηρνύλ ζηνπο νδεγνύο πνπ δε 
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ρξεζηκνπνηνύλ ηε ΛΔΑ θαη ζε απηνύο πνπ ηε ρξεζηκνπνηνύλ θαη ε ηηκή ηεο παξακέηξνπ 

αιιαγήο ισξίδαο νξίζηεθε ζε 0%, 50% θαη 100% αληίζηνηρα.  

 

 

Δηθόλα 3.25: Καζνξηζκόο ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο ζπιινγήο ζηαηηζηηθώλ δεδνκέλσλ. 

 

3.3.3 Δμαγσγή Απνηειεζκάησλ 

 

ηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο εμεηάζηεθαλ νη πίλαθεο MISYS θαη MILANE ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ, ησλ νπνίσλ ε αλάιπζε αθνξνύζε ζην ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν κειέηεο.  

 

Ο πίλαθαο MISYS αθνξά ζην ζπλνιηθό δίθηπν θαη ζπγθεληξώλεη ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία πνπ 

έρνπλ πξνθύςεη γηα ην ζύλνιν ηνπ δηθηύνπ αλά ρξνληθό δηάζηεκα θαη γηα ην ζύλνιν ησλ 

ρξνληθώλ δηαζηεκάησλ θαη επίζεο αλά ηύπν νρήκαηνο θαη γηα ην ζύλνιν ησλ νρεκάησλ. O 

πίλαθαο MILANE ζπγθεληξώλεη ηα απνηειέζκαηα αλά ισξίδα γηα θάζε ισξίδα πνπ ππάξρεη 

ζε θάζε νδηθό ηκήκα αλά ρξνληθό δηάζηεκα θαη γηα ην ζύλνιν ησλ ρξνληθώλ δηαζηεκάησλ θαη 

επίζεο αλά ηύπν νρήκαηνο θαη γηα ην ζύλνιν ησλ νρεκάησλ. 

 

Από ηνλ πίλαθα MILANE (Πίλαθαο 3.9) ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα πεδία πνπ αθνξνύλ ζηε κέζε 

ηαρύηεηα (speed) θαη ηνλ θπθινθνξηαθό θόξην (flow), πξνθεηκέλνπ λα ππνινγηζηεί, όπσο 
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αλαιύεηαη παξαθάησ, γηα θάζε ισξίδα ε κέζε ηαρύηεηα. Από ην ζύλνιν ησλ πεδίσλ πνπ 

πεξηιακβάλεη ν πίλαθαο MISYS (Πίλαθαο 3.10) επειέγεζαλ απηά πνπ αληηζηνηρνύλ ζηα 

κεγέζε κε βάζε ηα νπνία ζα γίλεη ζηε ζπλέρεηα ε αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ηα πεδία απηά αθνξνύζαλ ζηε κέζε θαζπζηέξεζε (dtime), ηε κέζε ηαρύηεηα 

(speed), ην κέζν ρξόλν κεηαθίλεζεο (ttime) θαη ηνλ θπθινθνξηαθό θόξην (flow). 

 

Πίλαθαο 3.9: Γεληθή κνξθή πίλαθα MILANE. 

Πεδίν Πεξηγξαθή 

did Αλαγλσξηζηηθό αλαπαξαγσγήο ή κέζνπ όξνπ 

oid Αλαγλσξηζηηθό νδηθνύ ηκήκαηνο 

eid Δμσηεξηθό ID νδηθνύ ηκήκαηνο 

sid 
Σύπνο νρήκαηνο (από 0 γηα όια ηα νρήκαηα σο ηνλ 

αξηζκό ησλ ηύπσλ νρήκαηνο πνπ έρνπλ νξηζηεί) 

ent 
Υξνληθό δηάζηεκα (από 1 έσο ηνλ αξηζκό ησλ 

δηαζηεκάησλ θαη 0 γηα ην άζξνηζκα όισλ) 

lane 
Αλαγλσξηζηηθό ισξίδαο (από 1 έσο ηνλ αξηζκό ησλ 

ισξίδσλ) 

flow Κπθινθνξηαθόο θόξηνο (νρ/ώξα) 

density Ππθλόηεηα (νρ/ρικ) 

qmean Μέζν κήθνο νπξάο αλακνλήο (νρ.) 

qmax Μέγηζην κήθνο νπξάο αλακνλήο (νρ.) 

speed Μέζε ηαρύηεηα (ρικ/ώξα) 

spdh Αξκνληθή κέζε ηαρύηεηα (ρικ/ώξα) 

ttime Μέζνο ρξόλνο κεηαθίλεζεο (δι) 
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Πίλαθαο 3.10: Γεληθή κνξθή πίλαθα MISYS. 

Πεδίν Πεξηγξαθή 

did Αλαγλσξηζηηθό αλαπαξαγσγήο ή κέζνπ όξνπ 

oid Αλαγλσξηζηηθό αλαπαξαγσγήο ή κέζνπ όξνπ 

eid Δμσηεξηθό ID αλαπαξαγσγήο ή κέζνπ όξνπ 

sid 
Σύπνο νρήκαηνο (από 0 γηα όια ηα νρήκαηα σο ηνλ 

αξηζκό ησλ ηύπσλ νρήκαηνο πνπ έρνπλ νξηζηεί) 

ent 
Υξνληθό δηάζηεκα (από 1 έσο ηνλ αξηζκό ησλ 

δηαζηεκάησλ θαη 0 γηα ην άζξνηζκα όισλ) 

density Ππθλόηεηα (νρ/ρικ) 

flow Κπθινθνξηαθόο θόξηνο (νρ/ώξα) 

ttime Μέζνο ρξόλνο κεηαθίλεζεο (δι/ρικ) 

dtime Μέζε θαζπζηέξεζε (δι/ρικ) 

speed Μέζε ηαρύηεηα (ρικ/ώξα) 

spdh Αξκνληθή κέζε ηαρύηεηα (ρικ/ώξα) 

travel πλνιηθή απόζηαζε πνπ δηαλύζεθε (ρικ) 

Traveltime πλνιηθόο ρξόλνο κεηαθίλεζεο (ώξεο) 

vWait 
Αξηζκόο νρεκάησλ πνπ πεξηκέλνπλ λα εηζέιζνπλ ζην 

δίθηπν 

vIn Αξηζκόο νρεκάησλ κέζα ζην δίθηπν 

vOut Αξηζκόο νρεκάησλ πνπ έρνπλ εμέιζεη από ην δίθηπν 

qmean Μέζε νπξά αλακνλήο (νρ.) 

qvmean Μέζε εηθνληθή νπξά (νρ.) 

qvmax Μέγηζηε εηθνληθή νπξά (νρ.) 

stime Μέζνο ρξόλνο ζηάζεο (δι/ρικ) 

fuelc πλνιηθή θαηαλάισζε θαπζίκσλ 

nstops Αξηζκόο ζηάζεσλ αλά όρεκα 
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Γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο επηινγήο ζπγθεθξηκέλσλ ζηνηρείσλ από νξηζκέλνπο 

από ηνπο πίλαθεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, πξνγξακκαηίζηεθαλ δύν θώδηθεο ζην πεξηβάιινλ 

ηνπ Matlab. Ο έλαο θώδηθαο εμήγαγε από ηνλ πίλαθα MISYS ηα απνηειέζκαηα ησλ κεγεζώλ 

κε βάζε ηα νπνία ζα γίλεη ζηε ζπλέρεηα ε αλάιπζε ηνπ ζπλνιηθνύ δηθηύνπ θαη ν δεύηεξνο 

θώδηθαο ππνιόγηδε ηε κέζε ηαρύηεηα αλά ισξίδα, ρξεζηκνπνηώληαο νξηζκέλεο ηηκέο πνπ 

εμήγαγε από ηνλ πίλαθα MILANE. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ν πξώηνο θώδηθαο εμήγαγε θαη απνζήθεπε ζε έλα αξρείν .xls ηηο ηηκέο ηεο 

κέζεο θαζπζηέξεζεο (delay), ηεο κέζεο ηαρύηεηαο (speed) θαη ηνπ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ 

(flow) πνπ ππνινγίδνληαη γηα ην κέζν όξν ησλ αλαπαξαγσγώλ θάζε ζελαξίνπ. Οη ηηκέο απηέο 

αθνξνύζαλ ζην ζύλνιν ησλ ρξνληθώλ δηαζηεκάησλ, δειαδή ην ζπλνιηθό ρξόλν ηεο 

πξνζνκνίσζεο, θαη ζην ζύλνιν ησλ νρεκάησλ. 

 

Ο δεύηεξνο θώδηθαο επέιεγε από ηνλ πίλαθα MILANE ηηο ηηκέο ηνπ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ 

(flow) θαη ηεο κέζεο ηαρύηεηαο (speed) γηα ηα νδηθά ηκήκαηα πνπ απαξηίδνπλ θάζε ισξίδα 

θαη ππνιόγηδε ηε κέζε ηαρύηεηα γηα θάζε ισξίδα σο έλα ζηαζκηζκέλν κέζν όξν:  

 

                 
∑                           

  
    

∑         
    

 

Όπνπ: 

  : ε ισξίδα (από 1 γηα ηελ άθξα αξηζηεξά ισξίδα έσο 4 γηα ηελ άθξα δεμηά ισξίδα) 

  : ην νδηθό ηκήκα (από 1 έσο ηνλ αξηζκό ησλ νδηθώλ ηκεκάησλ πνπ απαξηίδνπλ ηε ισξίδα). 
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4. ΑΝΑΛΤΗ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 
 

 

ην θεθάιαην απηό αλαιύνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ εμήρζεζαλ από ηηο πξνζνκνηώζεηο ησλ 

ηειηθώλ ζελαξίσλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζην θεθάιαην 3. Δπηπιένλ, παξνπζηάδνληαη θαη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ από ηελ εθηέιεζε νξηζκέλσλ δνθηκαζηηθώλ πξνζνκνηώζεσλ 

ζε δίθηπν ρσξίο εηζόδνπο θαη εμόδνπο, κε ζπλερή ΛΔΑ, πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε ζύγθξηζε κε 

ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε ηνπ δηθηύνπ.  Ζ αλάιπζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε δύν επίπεδα. ηελ 

ελόηεηα 4.1 πεξηγξάθεηαη ε αλάιπζε ζε επίπεδν νδηθνύ δηθηύνπ ζπλνιηθά, ελώ ζηελ ελόηεηα 

4.2 παξνπζηάδεηαη ε αλάιπζε αλά ισξίδα θίλεζεο. Ζ αμηνιόγεζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε 

βάζε ηα κεγέζε ηεο κέζεο θαζπζηέξεζεο, ηεο κέζεο ηαρύηεηαο θαη ηνπ θπθινθνξηαθνύ 

θόξηνπ.  

 

4.1 Αλάιπζε ζε Δπίπεδν Οδηθνύ Γηθηύνπ 

 

Γηα ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πξνζνκνηώζεσλ πνπ αθνξνύλ ζην ζπλνιηθό 

νδηθό δίθηπν, νξηζκέλα από ηα κεγέζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, όπσο αλαθέξζεθε  

πξνεγνπκέλσο, ήηαλ ε κέζε θαζπζηέξεζε θαη ε κέζε ηαρύηεηα. Ζ κέζε θαζπζηέξεζε 

απνηειεί θαηά βάζε έλα θαζνιηθό κέγεζνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνηύπσζε ησλ 

θπθινθνξηαθώλ ζπλζεθώλ ζε νπνηνδήπνηε είδνο νδηθνύ δηθηύνπ θαη ε κέζε ηαρύηεηα είλαη 

έλα ηδηαίηεξα ρξήζηκν κέγεζνο θαη θπξίσο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε πνπ ην νδηθό δίθηπν 

είλαη έλα ηκήκα απηνθηλεηνδξόκνπ. 

 

Ζ κέζε θαζπζηέξεζε εθθξάδεη ηε δηαθνξά ηνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο πνπ ρξεηάδεηαη έλα 

όρεκα γηα λα δηαλύζεη κηα απόζηαζε κέζα ζην νδηθό δίθηπν ππό ηδαληθέο θπθινθνξηαθέο 

ζπλζήθεο από ην ρξόλν πνπ ρξεηάδεηαη ππό ηηο δεδνκέλεο ζπλζήθεο θπθινθνξίαο θαη 

θίλεζεο. Ζ ηηκή ηεο κέζεο θαζπζηέξεζεο γηα ην ζπλνιηθό δίθηπν πξνθύπηεη σο ν κέζνο όξνο 

ησλ ηηκώλ πνπ ππνινγίδνληαη γηα θάζε όρεκα μερσξηζηά. 

 

Ζ κέζε ηαρύηεηα ηνπ ζπλνιηθνύ δηθηύνπ πξνθύπηεη, επίζεο, σο ν κέζνο όξνο ησλ ηηκώλ 

όισλ ησλ νρεκάησλ πνπ έρνπλ δηέιζεη από ην δίθηπν, νη νπνίεο ππνινγίδνληαη σο ην πειίθν 

ηεο απόζηαζεο πνπ δηέλπζε θάζε όρεκα πξνο ηε δηαθνξά ηνπ ρξόλνπ εμόδνπ ηνπ από ην 

δίθηπν από ην ρξόλν εηζόδνπ ηνπ ζε απηό. 
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ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνύλ απεηθνλίδεηαη ε κέζε θαζπζηέξεζε θαη ε κέζε ηαρύηεηα 

γηα ην ζπλνιηθό δίθηπν ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ ζε 11 δηαθνξεηηθά επίπεδα 

θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ. Σα επίπεδα απηά αθνξνύλ, όπσο αλαιύζεθε ζην πξνεγνύκελν 

θεθάιαην, βαζκνύο θνξεζκνύ από 0,5 έσο θαη 1,5. 

 

 

Γηάγξακκα 4.1: Μέζε θαζπζηέξεζε νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ δπλεηηθώλ 

παξαβαηώλ γηα δηαθνξεηηθά επίπεδα θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ (ηηκή παξακέηξνπ αιιαγήο 

ισξίδαο 0%). 

 

Όπσο παξαηεξείηαη ζην δηάγξακκα 4.1, ε ηηκή ηεο κέζεο θαζπζηέξεζεο δελ επεξεάδεηαη 

από ηελ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ γηα επίπεδα θόξηηζεο πνπ πξνθύπηνπλ από 

βαζκνύο θνξεζκνύ 0,5, 0,6 θαη 0,7 θαη παξακέλεη ζε ρακειά επίπεδα. Αληίζεηα, από ην 

βαζκό θνξεζκνύ 0,8 θαη πάλσ, παξαηεξείηαη όηη ε ηηκή ηεο θαζπζηέξεζε επεξεάδεηαη από ηε 

κεηαβνιή ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ. Ωζηόζν, ε επηξξνή είλαη δηαθνξεηηθή γηα θάζε επίπεδν 

θόξηηζεο.  

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα βαζκό θνξεζκνύ 0,8 παξαηεξείηαη κηα ζηαδηαθή αύμεζε ηεο 

θαζπζηέξεζεο από ην πνζνζηό παξαβαηώλ 50% θαη έπεηηα, ε νπνία θπκαίλεηαη ζε ρακειά 

επίπεδα. Γηα βαζκό θνξεζκνύ 0,9 ε ζηαδηαθή αύμεζε ηεο θαζπζηέξεζεο αξρίδεη από ην 

πνζνζηό 30% γηα ηνπο δπλεηηθνύο παξαβάηεο θαη είλαη πην έληνλε. Γηα πςειόηεξα επίπεδα 

θόξηηζεο, δειαδή γηα απηά πνπ πξνθύπηνπλ από βαζκνύο θνξεζκνύ 1 έσο θαη 1,3, 

παξαηεξείηαη κηα ηνπηθή κείσζε ηεο θαζπζηέξεζεο γηα πνζνζηό πξαβαηώλ 10% ελώ ζηε 
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ζπλέρεηα εκθαλίδεηαη αύμεζε. Σέινο, γηα βαζκνύο θνξεζκνύ 1,4 θαη 1,5, ε κέζε 

θαζπζηέξεζε απμάλεηαη ζρεδόλ ζηαζεξά θαζώο απμάλεηαη ην πνζνζηό παξαβαηώλ. 

 

 

Γηάγξακκα 4.2: Μέζε ηαρύηεηα νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ δπλεηηθώλ 

παξαβαηώλ γηα δηαθνξεηηθά επίπεδα θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ (ηηκή παξακέηξνπ αιιαγήο 

ισξίδαο 0%). 

 

Γηα ηε κέζε ηαρύηεηα, όπσο πξνθύπηεη από ην δηάγξακκα 4.2, παξαηεξείηαη κηα νξηαθή 

αύμεζε ζε ρακεινύο θπθινθνξηαθνύο θόξηνπο κε ηελ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ ησλ 

παξαβαηώλ, ζε αληίζεζε κε πςειόηεξνπο, ζηνπο νπνίνπο παξαηεξείηαη κείσζε. Γηα βαζκό 

θνξεζκνύ 0,8, ε ηηκή αξρίδεη λα εκθαλίδεη κηα κηθξή κείσζε γηα πνζνζηά 50% θαη πάλσ ελώ 

θαη γηα βαζκό 0,9 παξαηεξείηαη κηα κηθξή αύμεζε κέρξη πνζνζηό παξαβαηώλ 20% θαη 

θαηόπηλ κηα εληνλόηεξε κείσζε. Γηα πςειόηεξα επίπεδα θόξηηζεο ε ηαρύηεηα παξνπζηάδεη 

κηα ηνπηθή αύμεζε γηα πνζνζηό παξαβαηώλ 10%, ε νπνία είλαη κηθξόηεξε όζν απμάλεηαη ν 

βαζκόο θνξεζκνύ, θαη θαηόπηλ αθνινπζεί κηα ζρεδόλ ζηαζεξή κείσζε. 

 

ην ζεκείν απηό, αμίδεη λα παξαηεξήζεη θαλείο ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ γηα ηε κέζε 

ηαρύηεηα ηνπ δηθηύνπ από ηηο δνθηκαζηηθέο πξνζνκνηώζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε 

δίθηπν κε ζπλερή ΛΔΑ, ζην νπνίν δελ ππάξρνπλ θιάδνη εηζόδνπ θαη εμόδνπ (Γηάγξακκα 4.3). 

Σα απνηειέζκαηα αθνξνύλ ζε πςειό επίπεδν θόξηηζεο (βαζκόο θνξεζκνύ 1). 
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Γηάγξακκα 4.3: Μέζε ηαρύηεηα νδηθνύ δηθηύνπ κε ζπλερή ΛΔΑ ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ 

δπλεηηθώλ παξαβαηώλ γηα βαζκό θνξεζκνύ 1. 

 

Από ην Γηάγξακκα 4.3 παξαηεξείηαη όηη ζηελ πεξίπησζε πνπ ε ΛΔΑ είλαη κία ζπλερήο 

ισξίδα θαη δε δηαθόπηεηαη από ηελ ύπαξμε θιάδσλ εηζόδνπ θαη εμόδνπ, ε αύμεζε ηνπ 

πνζνζηνύ παξαβαηώλ πξνθαιεί αύμεζε ηεο κέζεο ηαρύηεηαο ζην νδηθό δίθηπν. Απηό 

ζπκβαίλεη δηόηη ε ύπαξμε κίαο επηπιένλ ισξίδαο απμάλεη ηελ θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα ηεο 

νδνύ θαη ηα νρήκαηα κνηξάδνληαη πιένλ ζε ηέζζεξηο ισξίδεο αληί γηα ηξεηο, κε απνηέιεζκα 

λα επέξρεηαη απνζπκθόξεζε.  

 

Αληίζεηα, όπσο παξαηεξήζεθε ζηα δηαγξάκκαηα 4.1 θαη 4.2, ζε ζπλζήθεο πςεινύ 

θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ ζην πξαγκαηηθό δίθηπν, ε αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ 

πξνθαιεί θαηά βάζε κείσζε ηεο κέζεο ηαρύηεηαο θαη αύμεζε ηεο θαζπζηέξεζεο. Απηό 

ζπκβαίλεη δηόηη ιόγσ ηεο ύπαξμεο θιάδσλ εηζόδνπ/εμόδνπ, ε ΛΔΑ δηαθόπηεηαη ζε θάπνηα 

ζεκεία κε απνηέιεζκα ηελ ύπαξμε κεγάινπ αξηζκνύ ειηγκώλ κεξηζκνύ θαη ζπκβνιώλ. 

πλεπώο, γίλεηαη αληηιεπηό ην γεγνλόο όηη ε ρξήζε ηεο ΛΔΑ δελ έρεη πάληνηε ζεηηθέο 

επηπηώζεηο. 

 

ηα δηαγξάκκαηα 4.1 θαη 4.2 απεηθνλίδεηαη, όπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, ε κέζε 

θαζπζηέξεζε θαη ε κέζε ηαρύηεηα, αληίζηνηρα, γηα δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηνπ πνζνζηνύ 

δπλεηηθώλ παξαβαηώλ θαη γηα δηαθνξεηηθνύο βαζκνύο θνξεζκνύ. Οη παξαπάλσ ηηκέο 

αθνξνύλ ζηα ζελάξηα ζηα νπνία ε ηηκή ηεο παξακέηξνπ αιιαγήο ισξίδαο (imprudent lane-

changing) είλαη 0%, ε νπνία είλαη θαη ε πξνθαζνξηζκέλε ηηκή ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σα 
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δηαγξάκκαηα 4.4 θαη 4.5, ηα νπνία παξαηίζεληαη παξαθάησ, αθνξνύλ ζε ηηκή ηεο 

παξακέηξνπ 50% θαη ηα δηαγξάκκαηα 4.6 θαη 4.7 ζε ηηκή 100%. 

 

 

Γηάγξακκα 4.4: Μέζε θαζπζηέξεζε νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ δπλεηηθώλ 

παξαβαηώλ γηα δηαθνξεηηθά επίπεδα θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ (ηηκή παξακέηξνπ αιιαγήο 

ισξίδαο 50%). 

 

 

Γηάγξακκα 4.5: Μέζε ηαρύηεηα νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ δπλεηηθώλ 

παξαβαηώλ γηα δηαθνξεηηθά επίπεδα θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ (ηηκή παξακέηξνπ αιιαγήο 

ισξίδαο 50%). 
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Γηάγξακκα 4.6: Μέζε θαζπζηέξεζε νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ δπλεηηθώλ 

παξαβαηώλ γηα δηαθνξεηηθά επίπεδα θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ (ηηκή παξακέηξνπ αιιαγήο 

ισξίδαο 100%). 

 

 

Γηάγξακκα 4. 7: Μέζε ηαρύηεηα νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ δπλεηηθώλ 

παξαβαηώλ γηα δηαθνξεηηθά επίπεδα θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ (ηηκή παξακέηξνπ αιιαγήο 

ισξίδαο 100%). 
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Από ηα δηαγξάκκαηα 4.4 έσο 4.7 είλαη εκθαλέο όηη ε κέζε θαζπζηέξεζε θαη ε κέζε ηαρύηεηα 

κεηαβάιινληαη κε παξόκνην ηξόπν κε απηόλ πνπ παξαηεξήζεθε ζηα δηαγξάκκαηα 4.1 θαη 4.2 

αληίζηνηρα θαη γηα ηηο άιιεο δύν ηηκέο ηεο παξακέηξνπ. πλεπώο, ε κεηαβνιή ηεο 

παξακέηξνπ αιιαγήο ισξίδαο (imprudent lane-changing) δελ αιιάδεη ηδηαίηεξα ην πξνθίι 

ησλ δύν απηώλ κεγεζώλ.  

 

Ωζηόζν, κία δηαθνξά πνπ παξαηεξείηαη ζπγθξίλνληαο ηα δηαγξάκκαηα ησλ δύν κεγεζώλ γηα 

δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ αιιαγήο ισξίδαο είλαη όηη, γηα ζπγθεθξηκέλνπο βαζκνύο 

θνξεζκνύ, ε κεηαβνιή κε ηελ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ είλαη εληνλόηεξε γηα ηηκέο 

ηεο παξακέηξνπ 50% θαη 100%. Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα βαζκνύο θνξεζκνύ, 0,8, 0,9 θαη 1 ε 

κέζε θαζπζηέξεζε θαη ε ηαρύηεηα αξρίδνπλ λα εκθαλίδνπλ κείσζε θαη αύμεζε, αληίζηνηρα, 

“λσξίηεξα”, δειαδή από κηθξόηεξα πνζνζηά παξαβαηώλ, θαη ε κεηαβνιή ηνπο όζν απμάλεηαη 

ην πνζνζηό είλαη κεγαιύηεξε.  

 

Γεληθά παξαηεξήζεθε όηη ε κεηαβνιή ηεο παξακέηξνπ αιιαγήο ισξίδαο επεξεάδεη ην δίθηπν 

κε παξόκνην ηξόπν γηα δηαθνξεηηθά πνζνζηά δπλεηηθώλ παξαβαηώλ θαη ε επηξξνή γίλεηαη 

θπξίσο αηζζεηή ζε επίπεδα θόξηηζεο πνπ πξνθύπηνπλ από βαζκνύο θνξεζκνύ 0,8 έσο 1.  

 

ηνλ Πίλαθα 4.1 πνπ αθνινπζεί, παξαηίζεληαη ελδεηθηηθά ηα απνηειέζκαηα ηεο κέζεο 

ηαρύηεηαο ηνπ δηθηύνπ θαη ε κεηαβνιή ηεο ζπλαξηήζεη ηεο παξακέηξνπ αιιαγήο ισξίδαο, γηα 

πνζνζηό δπλεηηθώλ παξαβαηώλ 100% ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ. 

 

Όπσο θαλεξώλεη ν παξαθάησ πίλαθαο, ε κεηαβνιή ηεο ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπ έρεη 

κεγαιύηεξε επηξξνή όηαλ ν βαζκόο θνξεζκνύ θπκαίλεηαη κεηαμύ ηνπ 0,8 κε 1. Ζ αύμεζε ηεο 

ηηκήο ηεο παξακέηξνπ από 0% ζε 50% πξνθαιεί, γηα ηα ζπγθεθξηκέλα επίπεδα 

θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ, κηα κείσζε ηεο ηαρύηεηαο ηεο ηάμεο ηνπ 3%. Αληίζηνηρα, ε αύμεζε 

ηεο παξακέηξνπ από 50% ζε 100%, πξνθαιεί κεγαιύηεξε κείσζε ηεο ηαρύηεηαο, ε νπνία 

θηάλεη πεξίπνπ ην 10%, γηα βαζκό θνξεζκνύ 0,8, θαη ην 7,5% γηα βαζκνύο θνξεζκνύ 0,9 θαη 

1.  
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Πίλαθαο 4.1: Μεηαβνιή κέζεο ηαρύηεηαο νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηεο παξακέηξνπ αιιαγήο 

ισξίδαο γηα δηαθνξεηηθά επίπεδα θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ θαη πνζνζηό δπλεηηθώλ 

παξαβαηώλ 100%. 

 
Παξάκεηξνο αιιαγήο ισξίδαο 

(Imprudent Lane-Changing) 

 

 
 0% 50% 

ύγθξηζε 

κε 0% 
100% 

ύγθξηζε 

κε 50% 

ύγθξηζε 

κε 0% 

0,5 105,84 105,63 -0,2% 104,79 -0,8% -1,0% 

0,6 104,68 104,33 -0,3% 102,83 -1,4% -1,8% 

0,7 103,32 102,51 -0,8% 98,42 -4,0% -4,7% 

0,8 97,34 94,06 -3,4% 84,71 -9,9% -13,0% 

0,9 84,18 81,36 -3,3% 75,22 -7,6% -10,6% 

1,0 74,64 72,32 -3,1% 66,94 -7,4% -10,3% 

1,1 66,82 64,69 -3,2% 63,68 -1,6% -4,7% 

1,2 63,55 62,94 -1,0% 62,46 -0,8% -1,7% 

1,3 63,48 61,18 -3,6% 62,27 1,8% -1,9% 

1,4 62,27 61,63 -1,0% 61,57 -0,1% -1,1% 

1,5 62,15 60,91 -2,0% 61,89 1,6% -0,4% 

 

ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνύλ παξνπζηάδεηαη ε κεηαβνιή ηεο κέζεο θαζπζηέξεζεο θαη ηεο 

κέζεο ηαρύηεηαο ηνπ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ (Πίλαθαο 4.2 θαη Πίλαθαο 

4.3) θαη ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ δπλεηηθώλ παξαβαηώλ (Πίλαθαο 4.4 θαη Πίλαθαο 4.5). Οη 

ζπγθεθξηκέλνη πίλαθεο  κεηαβνιήο αθνξνύλ ζηα απνηειέζκαηα ησλ ζελαξίσλ ζηα νπνία ε 

ηηκή ηεο παξακέηξνπ αιιαγήο ισξίδαο ήηαλ 0%.  

 

Γεδνκέλνπ όηη, όπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, ε κεηαβνιή ηεο ηηκήο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπ δελ αιιάδεη ην πξνθίι ησλ εμεηαδόκελσλ κεγεζώλ, ζηε 

κεηέπεηηα αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ζα γίλεηαη αλαθνξά κόλν ζηα απνηειέζκαηα πνπ 
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πξνέθπςαλ γηα ηηκή ηεο παξακέηξνπ 0%, ε νπνία απνηειεί θαη ηελ πξνθαζνξηζκέλε ηηκή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο.  

 

Πίλαθαο 4.2: Μεηαβνιή κέζεο θαζπζηέξεζεο νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ 

θνξεζκνύ γηα δηαθνξεηηθά πνζνζηά δπλεηηθώλ παξαβαηώλ. 

  Βαζκόο θνξεζκνύ 

  0,5-0,6 0,6-0,7 0,7-0,8 0,8-0,9 0,9-1,0 1,0-1,1 1,1-1,2 1,2-1,3 1,3-1,4 1,4-1,5 

Π
ν

ζ
ν

ζ
ηό

 δ
π

λ
ε

ηη
θ

ώ
λ
 π

α
ξ

α
β

α
ηώ

λ
 (

%
) 

0% 27,2% 35,6% 32,9% 34,0% 108,8% 70,0% 8,1% 6,9% 4,5% 8,0% 

10% 34,2% 29,4% 29,2% 32,0% 57,3% 134,6% 17,7% 12,8% 8,1% 6,9% 

20% 32,6% 27,6% 28,4% 34,0% 115,4% 150,5% 12,8% 5,3% 1,2% 4,3% 

30% 31,7% 28,2% 28,5% 54,2% 179,6% 81,8% 13,2% 2,6% 3,4% 7,1% 

40% 30,3% 27,3% 32,0% 102,5% 150,0% 69,1% 14,1% 1,7% -1,2% 9,6% 

50% 31,6% 26,3% 39,4% 146,3% 127,4% 52,3% 10,0% 3,7% 8,4% 0,1% 

60% 30,8% 27,9% 59,9% 172,1% 94,9% 52,5% 11,8% 1,3% 6,5% 1,4% 

70% 28,7% 27,3% 61,0% 195,3% 97,2% 53,3% 8,3% 1,9% 3,1% 3,6% 

80% 29,6% 29,6% 92,6% 192,8% 87,3% 44,8% 4,6% 4,9% 2,2% 0,0% 

90% 31,1% 28,4% 117,0% 170,0% 82,0% 45,8% 7,0% 6,8% 1,3% 1,3% 

100% 30,2% 33,1% 138,5% 176,7% 66,2% 39,7% 12,1% 1,8% 4,3% -0,5% 

 

ηνλ Πίλαθα 4.2 παξνπζηάδεηαη ε κεηαβνιή ηεο κέζεο θαζπζηέξεζεο κε ηε ζηαδηαθή αύμεζε 

ηνπ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ γηα δηαθνξεηηθά πνζνζηά δπλεηηθώλ παξαβαηώλ. Όηαλ θαλέλαο 

νδεγόο ζην δίθηπν δελ θηλείηαη ζηε ΛΔΑ, ε θαζπζηέξεζε εκθαλίδεη, όπσο είλαη αλακελόκελν, 

κηα ζρεδόλ ζηαζεξή αύμεζε κε ηελ αύμεζε ηνπ επηπέδνπ θόξηηζεο, κέρξη ην βαζκό 

θνξεζκνύ 0,9, κεηά ηνλ νπνίν παξαηεξείηαη κηα απόηνκε αύμεζε 108%. Μία επίζεο κεγάιε 

αύμεζε θαηά 70% εληνπίδεηαη θαη κε ηελ αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ από 1 ζε 1,1, κεηά 

ηνλ νπνίν ηείλεη λα ζηαζεξνπνηεζεί. Γηα πνζνζηό παξαβαηώλ 10%, κία απόηνκε αύμεζε 

παξαηεξείηαη θαηά ηελ αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ από 1 ζε 1,1, ελώ κεηά από απηό νη 

κεηαβνιέο είλαη κηθξέο. 

 

Γηα κεγαιύηεξα πνζνζηά παξαβαηώλ παξαηεξείηαη όηη όζν κεγαιύηεξν είλαη ην πνζνζηό, ε 

επηξξνή ζηελ θαζπζηέξεζε είλαη εληνλόηεξε από κηθξόηεξα αθόκε επίπεδα θόξηηζεο. Γηα 

παξάδεηγκα, γηα πνζνζηό 20% ε ηηκή ηεο θαζπζηέξεζεο δηπιαζηάδεηαη όηαλ ν βαζκόο 

θνξεζκνύ πεγαίλεη από 0,9 ζε 1 ελώ γηα πνζνζηό 50% εληνπίδεηαη αύμεζε 146,3% θαηά ηελ 
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αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ από 0,8 ζε 0,9. Γηα αθόκε κεγαιύηεξα πνζνζηά, ε επηξξνή 

γίλεηαη εκθαλήο από αθόκε ρακειόηεξα επίπεδα θόξηηζεο, όπσο θαίλεηαη θαη γηα πνζνζηό 

100% γηα ην νπνίν ε αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ από 0,7 ζε 0,8 πξνθαιεί αύμεζε ηεο 

θαζπζηέξεζεο 138,5%. 

 

Πίλαθαο 4.3: Μεηαβνιή κέζεο ηαρύηεηαο νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ 

γηα δηαθνξεηηθά πνζνζηά δπλεηηθώλ παξαβαηώλ. 

  Βαζκόο θνξεζκνύ 

  0,5-0,6 0,6-0,7 0,7-0,8 0,8-0,9 0,9-1,0 1,0-1,1 1,1-1,2 1,2-1,3 1,3-1,4 1,4-1,5 0,5-1,5 

Π
ν

ζ
ν

ζ
ηό

 δ
π

λ
ε

ηη
θ

ώ
λ
 π

α
ξ

α
β

α
ηώ

λ
 (

%
) 

0% -1,1% -1,9% -2,2% -2,9% -9,8% -12,0% -2,3% -2,0% -1,2% -2,2% -32,5% 

10% -1,4% -1,4% -1,8% -2,5% -5,1% -13,9% -4,1% -2,9% -2,6% -1,7% -32,3% 

20% -1,3% -1,3% -1,7% -2,4% -8,5% -17,2% -3,5% -1,3% -0,8% -1,4% -34,2% 

30% -1,3% -1,3% -1,6% -3,5% -12,6% -12,9% -3,3% -0,9% -1,4% -1,5% -34,4% 

40% -1,2% -1,2% -1,7% -5,8% -13,1% -11,6% -3,7% -0,8% 0,1% -2,7% -35,4% 

50% -1,2% -1,1% -2,0% -8,0% -13,2% -9,9% -3,2% -1,2% -2,6% 0,4% -35,6% 

60% -1,1% -1,2% -2,8% -10,1% -11,9% -10,7% -4,0% -0,4% -1,6% -0,4% -37,0% 

70% -1,1% -1,2% -2,8% -11,2% -12,6% -11,7% -2,2% -1,2% -0,9% -0,9% -38,2% 

80% -1,1% -1,2% -4,0% -12,6% -12,7% -11,4% -1,8% -1,5% -0,7% 0,6% -38,7% 

90% -1,1% -1,2% -4,9% -12,3% -12,2% -11,5% -2,3% -3,1% 0,2% -0,8% -40,4% 

100% -1,1% -1,3% -5,8% -13,5% -11,3% -10,5% -4,9% -0,1% -1,9% -0,2% -41,3% 

 

ηνλ Πίλαθα 4.3 παξνπζηάδνληαη ηα πνζνζηά κεηαβνιήο ηεο κέζεο ηαρύηεηαο κε ηελ αύμεζε 

ηνπ επίπέδνπ θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ θαη γηα ηηο 11 δηαθνξεηηθέο πεξηπηώζεηο πνζνζηώλ 

δπλεηηθώλ παξαβαηώλ. Ο πίλαθαο απηόο είλαη πεξηζζόηεξν αληηπξνζσπεπηηθόο ηεο 

θαηάζηαζεο ηνπ δηθηύνπ θαζώο ε κέζε ηαρύηεηα δίλεη κηα θαιύηεξε εηθόλα ησλ 

θπθινθνξηαθώλ ζπλζεθώλ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε.  

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ελώ ν πίλαθαο 4.2 δίλεη κηα εηθόλα ηεο επηξξνήο ηεο αύμεζεο ηνπ 

θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ γηα θάζε πεξίπησζε πνζνζηνύ παξαβαηώλ, δελ είλαη εκθαλέο ην ηη 

ζεκαίλεη απηό γηα ηηο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο ζην δίθηπν. Όπσο παξαηεξήζεθε, ηα πνζνζηά 

αύμεζεο ηεο θαζπζηέξεζεο κπνξεί λα είλαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο αξθεηά πςειά (ηεο 

ηάμεο ηνπ 30% αθόκε θαη γηα ρακειά επίπεδα θόξηνπ), όκσο νη ηηκέο ηεο κέζεο 

θαζπζηέξεζεο είλαη ζρεηηθά ρακειέο. 
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ρεηηθά κε ηελ επηξξνή ηεο αύμεζεο ηεο θπθινθνξηαθήο θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ γηα δεδνκέλα 

πνζνζηά παξαβαηώλ, ν πίλαθαο 4.3 δείρλεη κεγαιύηεξε κείσζε ηεο ηαρύηεηαο θαηά ηελ 

αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ από 0,9 ζε 1 θαη από 1 ζε 1,1, θαη γηα κεγαιύηεξα πνζνζηά 

παξαβαηώλ, θαη από 0,8 ζε 0,9. Δπίζεο, παξαηεξείηαη όηη ζε ρακειέο ζπλζήθεο θόξηηζεο, ε 

αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ επεξεάδεη ζε κηθξό βαζκό ηε κέζε ηαρύηεηα, αλεμάξηεηα από 

ην πνζνζηό ησλ παξαβαηώλ, θαη ην ίδην ζπκβαίλεη θαη γηα πνιύ πςεινύο θόξηνπο. 

 

Αληίζεηα, θαηά ηελ αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ από 0,8 ζε 0,9 θαη από 0,9 ζε 1, ε κείσζε 

ηεο κέζεο ηαρύηεηαο είλαη εκθαλώο κεγαιύηεξε όζν κεγαιύηεξν είλαη θαη ην πνζνζηό 

παξαβαηώλ. Γηα παξάδεηγκα, γηα πνζνζηό παξαβαηώλ 10% ε κείσζε είλαη 2,5% θαη 5,1% 

αληίζηνηρα, ελώ γηα πνζνζηό 100% εκθαλίδεηαη κείσζε 13,5% θαη 11,3% αληίζηνηρα. Δπίζεο, 

ε κείσζε ηεο ηαρύηεηαο ζε ζπλζήθεο πνιύ πςεινύ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ ζε ζρέζε κε ηηο 

ζπλζήθεο ειεύζεξεο ξνήο είλαη κεγαιύηεξε γηα κεγαιύηεξα πνζνζηά παξαβαηώλ. Γηα 

παξάδεηγκα, όηαλ θαλέλαο νδεγόο δελ παξαλνκεί, ε κείσζε ηεο ηαρύηεηαο από ηελ αύμεζε 

ηνπ θόξηνπ είλαη 32,5%, ελώ γηα πνζνζηό 50% είλαη 35,6% θαη γηα πνζνζηό 100%, 41,3%. 

 

ηνλ Πίλαθα 4.4 ζπλνςίδνληαη ηα πνζνζηά κεηαβνιήο ηεο κέζεο θαζπζηέξεζεο ηνπ δηθηύνπ 

από ηελ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ γηα θάζε επίπεδν θόξηηζεο. Όπσο είλαη θαλεξό, 

ε αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ πξνθαιεί κηα νξηαθή κείσζε ηεο θαζπζηέξεζεο ζε 

ρακεινύο θπθινθνξηαθνύο θόξηνπο θαη αύμεζε ζε πςεινύο θαη πνιύ πςεινύο. Δπίζεο 

παξαηεξείηαη όηη γηα βαζκό θνξεζκνύ 0,8, ρακειά πνζνζηά παξαβαηώλ πξνθαινύλ κείσζε 

ηεο θαζπζηέξεζεο, ε νπνία κεηώλεηαη κε ηελ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ, ελώ αύμεζε ηνπ 

πνζνζηνύ κεηά ην 40% πξνθαιεί αύμεζε.  

 

Γηα βαζκνύο θνξεζκνύ 0,9, 1 θαη 1,1, ε αύμεζε ησλ παξαβαηώλ ζην 10% πξνθαιεί κείσζε 

ηεο θαζπζηέξεζεο θαηά 12,2%, 33,9% θαη 8,8% αληίζηνηρα, ελώ ε πεξαηηέξσ αύμεζε ησλ 

παξαβαηώλ πξνθαιεί αύμεζε ηεο θαζπζηέξεζεο. Ζ ζπλνιηθή δηαθνξά ζηελ θαζπζηέξεζε 

όηαλ όινη νη νδεγνί είλαη πξόζπκνη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηε ΛΔΑ γηα ηελ θίλεζή ηνπο ζε 

ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε πνπ θαλείο νδεγόο δελ εηζέξρεηαη ζε απηή είλαη εληνλόηεξε γηα 

πςεινύο βαζκνύο θνξεζκνύ, θαζώο ε ηηκή ηεο δηπιαζηάδεηαη ή ηξηπιαζηάδεηαη. 
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Πίλαθαο 4.4: Μεηαβνιή κέζεο θαζπζηέξεζεο νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ 

παξαβαηώλ γηα δηαθνξεηηθά επίπεδα θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ. 

  Πνζνζηό δπλεηηθώλ παξαβαηώλ (%) 

  0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 0-100 

Β
α

ζ
κ

ό
ο
 θ

ν
ξ

ε
ζ

κ
ν

ύ
 

0,5 -8,9% -4,1% -2,5% -2,0% -2,0% -1,2% 1,2% -1,6% -1,1% 0,6% -19,9% 

0,6 -3,9% -5,2% -3,1% -3,1% -1,1% -1,7% -0,4% -0,9% 0,1% -0,1% -18,0% 

0,7 -8,4% -6,5% -2,7% -3,7% -1,8% -0,5% -0,9% 0,9% -0,9% 3,6% -19,5% 

0,8 -10,9% -7,1% -2,6% -1,1% 3,7% 14,1% -0,2% 20,7% 11,7% 13,8% 44,4% 

0,9 -12,2% -5,7% 12,1% 29,8% 26,2% 26,0% 8,3% 19,7% 3,0% 16,7% 198,3% 

1 -33,9% 29,2% 45,5% 16,1% 14,7% 8,0% 9,6% 13,7% 0,1% 6,5% 137,4% 

1,1 -8,8% 37,9% 5,6% 8,0% 3,3% 8,2% 10,2% 7,3% 0,8% 2,0% 95,1% 

1,2 -0,7% 32,2% 6,0% 8,9% -0,4% 9,9% 6,8% 3,6% 3,2% 6,9% 102,2% 

1,3 4,8% 23,4% 3,3% 7,8% 1,6% 7,4% 7,4% 6,6% 5,0% 1,9% 92,5% 

1,4 8,5% 15,5% 5,5% 3,0% 11,5% 5,5% 4,0% 5,7% 4,1% 5,0% 92,2% 

1,5 7,4% 12,7% 8,3% 5,4% 1,8% 6,9% 6,2% 2,1% 5,4% 3,2% 77,2% 

 

Πίλαθαο 4.5: Μεηαβνιή κέζεο ηαρύηεηαο νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ 

παξαβαηώλ γηα δηαθνξεηηθά επίπεδα θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ. 

  Πνζνζηό δπλεηηθώλ παξαβαηώλ (%) 

  0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 0-100 

Β
α

ζ
κ

ό
ο
 θ

ν
ξ

ε
ζ

κ
ν

ύ
 

0,5 0,3% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,0% 0,0% 0,1% 0,1% 0,0% 0,8% 

0,6 0,1% 0,3% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,9% 

0,7 0,5% 0,4% 0,2% 0,2% 0,1% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% -0,1% 1,5% 

0,8 0,9% 0,6% 0,2% 0,1% -0,2% -0,8% 0,0% -1,2% -0,9% -1,0% -2,2% 

0,9 1,4% 0,6% -0,9% -2,3% -2,5% -3,1% -1,2% -2,6% -0,6% -2,4% -12,9% 

1 6,8% -3,0% -5,3% -2,8% -2,7% -1,5% -2,0% -2,7% -0,1% -1,4% -14,3% 

1,1 4,5% -6,8% -0,3% -1,3% -0,9% -2,4% -3,2% -2,5% -0,1% -0,4% -12,8% 

1,2 2,6% -6,3% -0,1% -1,7% -0,3% -3,2% -1,3% -2,1% -0,6% -3,0% -15,1% 

1,3 1,6% -4,7% 0,4% -1,7% -0,7% -2,5% -2,1% -2,4% -2,2% 0,0% -13,5% 

1,4 0,1% -2,9% -0,2% -0,2% -3,4% -1,4% -1,5% -2,2% -1,3% -2,1% -14,1% 

1,5 0,7% -2,7% -0,3% -1,4% -0,3% -2,2% -2,0% -0,8% -2,6% -1,5% -12,3% 
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Παξαθάησ (Γηάγξακκα 4.8), παξνπζηάδεηαη έλα ηξηζδηάζηαην δηάγξακκα ζην νπνίν 

απεηθνλίδεηαη ε κέζε ηαρύηεηα ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ θαη ηνπ 

πνζνζηνύ παξαβαηώλ. 

 

Σν δηάγξακκα απηό δίλεη κηα επνπηηθή εηθόλα ηνπ δηθηύνπ ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο 

θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ θαη πνζνζηνύ παξαβαηώλ. Όπσο παξαηεξείηαη, ζε ζπλζήθεο 

ρακειήο θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ, ε κέζε ηαρύηεηα παξακέλεη ζε πνιύ πςειά επίπεδα 

αλεμαξηήησο ηνπ πνζνζηνύ ησλ παξαβαηώλ. Αληίζεηα, όζν απμάλεηαη ν θπθινθνξηαθόο 

θόξηνο, ε ηαρύηεηα κεηώλεηαη θαη ε επηξξνή ηνπ πνζνζηνύ ησλ παξαβαηώλ ζε απηή είλαη 

κεγαιύηεξε.  

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, κε ηελ αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ, θαη θπξίσο από 0,9 θαη έπεηηα, ε 

αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ πξνθαιεί εληνλόηεξε κείσζε ηεο ηαρύηεηαο. Δπίζεο, νη 

ρακειόηεξεο ηαρύηεηεο εκθαλίδνληαη ζην δίθηπν όηαλ ν θπθινθνξηαθόο θόξηνο είλαη πνιύ 

πςειόο (γηα βαζκό θνξεζκνύ από 1,3 θαη άλσ) θαη ην πνζνζηό ησλ παξαβαηώλ είλαη επίζεο 

πνιύ πςειό (70% κε 100%). 

 

 

Γηάγξακκα 4.8: Μέζε ηαρύηεηα νδηθνύ δηθηύνπ ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ θαη ηνπ 

πνζνζηνύ δπλεηηθώλ παξαβαηώλ. 
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4.2 Αλάιπζε ζε Δπίπεδν Λσξίδαο Κίλεζεο 

 

ηελ ελόηεηα απηή παξνπζηάδνληαη θαη αλαιύνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ από ηηο 

πξνζνκνηώζεηο ησλ ηειηθώλ ζελαξίσλ γηα θάζε ισξίδα θίλεζεο μερσξηζηά. Σα κεγέζε ηα 

νπνία εμεηάζηεθαλ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ήηαλ ε κέζε ηαρύηεηα, ε νπνία πξνέθπςε 

γηα θάζε ισξίδα σο ζηαζκηζκέλνο κέζνο όξνο ησλ ηαρπηήησλ ησλ νδηθώλ ηκεκάησλ από ηα 

νπνία απνηειείηαη (βι. ελόηεηα 3.3.3) θαη ν θπθινθνξηαθόο θόξηνο (flow). 

 

Οη ισξίδεο ζην πεξηβάιινλ ηνπ Aimsun θσδηθνπνηνύληαη, όπσο έρεη αλαθεξζεί θαη ζε 

πξνεγνύκελε ελόηεηα, κε έλαλ αξηζκό από ην 1, γηα ηελ άθξα αξηζηεξά ισξίδα, έσο ηνλ 

αξηζκό ησλ ισξίδσλ πνπ ππάξρνπλ ζε θάζε πεξίπησζε. Έηζη θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε νη 

ισξίδεο ζα αλαθέξνληαη κε ηνλ αξηζκό πνπ ηνπο αληηζηνηρεί θαη ζπγθεθξηκέλα ε ισξίδα 1 

απνηειεί ηελ αξηζηεξή ισξίδα θαη ε ισξίδα 4 ηε Λσξίδα Έθηαθηεο Αλάγθεο (ΛΔΑ). 

 

ηα δηαγξάκκαηα 4.9 έσο 4.12, ηα νπνία αθνινπζνύλ, απεηθνλίδεηαη ε κέζε ηαρύηεηα 

θαζεκίαο από ηηο 4 ισξίδεο ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ δπλεηηθώλ παξαβαηώλ γηα ηα 11 

επίπεδα θόξηηζεο πνπ εμεηάζηεθαλ ζηα ηειηθά ζελάξηα πξνζνκνίσζεο, δειαδή γηα βαζκνύο 

θνξεζκνύ από 0,5 έσο 1,5. 

 

 

Γηάγξακκα 4.9: Μέζε ηαρύηεηα ισξίδαο 1 (αξηζηεξή ισξίδα) ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ 

δπλεηηθώλ παξαβαηώλ γηα θάζε επίπεδν θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ. 
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Γηα ηε ισξίδα 1 παξαηεξνύληαη πνιύ πςειέο ηαρύηεηεο ζε ρακεινύο θπθινθνξηαθνύο 

θόξηνπο θαζώο ζε ζπλζήθεο ειεύζεξεο ξνήο ηα νρήκαηα θηλνύληαη κε ηε κέγηζηε επηζπκεηή 

ηνπο ηαρύηεηα. Καζώο ην επίπεδν θόξηηζεο απμάλεηαη, εκθαλίδνληαη, όπσο είλαη ινγηθό 

ρακειόηεξεο ηαρύηεηεο ζην δίθηπν.  

 

Με ηελ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ ησλ παξαβαηώλ παξαηεξείηαη νξηαθή αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο 

γηα ηνπο βαζκνύο θνξεζκνύ 0,5 έσο 0,8, ελώ γηα βαζκό 0,9 εκθαλίδεηαη αξρηθά κία νξηαθή 

αύμεζε κέρξη ην πνζνζηό παξαβαηώλ 40% θαη ζηε ζπλέρεηα κία ζηαζεξνπνίεζε. Γηα 

βαζκνύο θνξεζκνύ από 1 έσο 1,5 εκθαλίδεηαη αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο γηα πνζνζηά 

παξαβαηώλ κέρξη 50% θαη αθνινπζεί κία κηθξή κείσζε. 

 

 

Γηάγξακκα 4.10: Μέζε ηαρύηεηα ισξίδαο 2 ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ δπλεηηθώλ παξαβαηώλ 

γηα θάζε επίπεδν θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ. 

 

Γηα ηε ισξίδα 2 παξαηεξείηαη επίζεο κία νξηαθή αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο γηα βαζκνύο 

θνξεζκνύ κέρξη 0,7, θαη γηα βαζκό θνξεζκνύ 0,8 εκθαλίδεηαη αξρηθά νξηαθή αύμεζε κέρξη 

πνζνζηό παξαβαηώλ 40% θαη θαηόπηλ ζηαζεξνπνηείηαη. Παξόκνηα θαη γηα βαζκό 0,9, ε 

ηαρύηεηα απμάλεηαη ειάρηζηα κέρξη ην πνζνζηό ηνπ 20% γηα ηνπο παξαβάηεο θαη θαηόπηλ 

κεηώλεηαη γηα πεξαηηέξσ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ. Γηα βαζκό θνξεζκνύ 1, ε ηαρύηεηα 

απμάλεηαη ηνπηθά γηα πνζνζηό 10% θαη θαηόπηλ κεηώλεηαη. ε πςειόηεξνπο θόξηνπο, 

παξνπζηάδεηαη γεληθά κία κηθξή αύμεζε κέρξη πνζνζηό 40% κε 50% θαη αθνινπζεί κείσζε. 
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Γηάγξακκα 4.11: Μέζε ηαρύηεηα ισξίδαο 3 ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ δπλεηηθώλ παξαβαηώλ 

γηα θάζε επίπεδν θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ. 

 

Γηα ηε ισξίδα 3 εκθαλίδνληαη νη ρακειόηεξεο ηαρύηεηεο θίλεζεο από όιεο ηηο ισξίδεο. ε 

ρακεινύο θόξηνπο, ε αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ πξνθαιεί νξηαθή κείσζε ηεο κέζεο 

ηαρύηεηαο ζηε ισξίδα. Γηα βαζκνύο 0,8 θαη 0,9 ε κείσζή ηεο κε ηελ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ 

είλαη εληνλόηεξε. Γηα πςειόηεξνπο θόξηνπο (βαζκνί θνξεζκνύ 1 έσο 1,5) παξαηεξείηαη 

αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο γηα πνζνζηό παξαβαηώλ 10% θαη θαηόπηλ κεηώλεηαη κε ηελ πεξαηηέξσ 

αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ. 

 

Ζ ισξίδα 4 απνηειεί ηε Λσξίδα Έθηαθηεο Αλάγθεο θαη γηα ην ιόγν απηό δελ ππάξρεη ηηκή γηα 

ηελ ηαρύηεηα ζηε ισξίδα 4 γηα πνζνζηό παξαβαηώλ 0%, θαζώο νη νδεγνί ρξεζηκνπνηνύλ 

κόλν ηηο άιιεο ηξεηο ισξίδεο γηα ηελ θίλεζή ηνπο. Από ην δηάγξακκα 4.12 παξαηεξείηαη 

επίζεο όηη νη ηαρύηεηεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηε ΛΔΑ είλαη πςειόηεξεο από ηεο ισξίδαο 3 αιιά 

ρακειόηεξεο από ηηο ισξίδεο 1 θαη 2. 

 

Γηα βαζκνύο θνξεζκνύ από 0,5 έσο 0,7 παξαηεξείηαη νξηαθή κείσζε ηεο ηαρύηεηαο κε ηελ 

αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ. Μεγαιύηεξε κείσζε εκθαλίδεηαη γηα βαζκνύο 0,8, 0,9 θαη 

1, ε νπνία είλαη εληνλόηεξε γηα κεγαιύηεξν βαζκό θνξεζκνύ. Γηα βαζκνύο από 1,1 έσο 1,5, 

ε αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ κέρξη 40% κε 50% πξνθαιεί γεληθά κείσζε ηεο 

ηαρύηεηαο ζηε ισξίδα ελώ ε πεξαηηέξσ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ πξνθαιεί κηθξή αύμεζε. 
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Γηάγξακκα 4.12: Μέζε ηαρύηεηα ισξίδαο 4 (ΛΔΑ) ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ δπλεηηθώλ 

παξαβαηώλ γηα θάζε επίπεδν θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ. 

 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη νξηζκέλνη πίλαθεο κεηαβνιήο ζηνπο νπνίνπο ζπλνςίδνληαη ηα 

πνζνζηά κεηαβνιήο ηεο ηαρύηεηαο γηα θάζε ισξίδα θίλεζεο ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ 

θνξεζκνύ (Πίλαθεο 4.6, 4.8, 4.10 θαη 4.12) θαη ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ 

(Πίλαθεο 4.7, 4.9, 4.11 θαη 4.13). 

 

Από ηνλ Πίλαθα 4.6 γηα ηε ισξίδα 1 παξαηεξείηαη όηη ε ηαρύηεηα κεηώλεηαη όζν απμάλεηαη ν 

βαζκόο θνξεζκνύ. Δπίζεο παξαηεξείηαη όηη ζε ζπλζήθεο ρακεινύ θαη πνιύ πςεινύ θόξηνπ, 

ε κείσζε πνπ πθίζηαηαη είλαη ηεο ίδηαο ηάμεο αλάκεζα ζηα δηαθνξεηηθά πνζνζηά παξαβαηώλ 

ελώ γηα βαζκνύο θνξεζκνύ 0,8 κε 1,1 ε δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ ησλ δηαθνξεηηθώλ πνζνζηώλ 

είλαη κεγαιύηεξε. 

 

ρεηηθά κε ηε ζπλνιηθή κείσζε ηεο ηαρύηεηαο ζηε ισξίδα 1 όηαλ ν θόξηνο είλαη πνιύ 

πςειόο ζε ζρέζε κε ηηο ζπλζήθεο ειεύζεξεο ξνήο, παξαηεξείηαη κεγαιύηεξε κείσζε ζε 

πνζνζηό παξαβαηώλ 0% (28,3%). Ζ κείσζε κηθξαίλεη γηα πνζνζηά έσο 50% θη έπεηηα 

αύμάλεηαη, θηάλνληαο ην 23,3% γηα πνζνζηό 100%. 
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Πίλαθαο 4.6: Μεηαβνιή κέζεο ηαρύηεηαο ισξίδαο 1 (αξηζηεξή ισξίδα) ζπλαξηήζεη ηνπ 

βαζκνύ θνξεζκνύ γηα δηαθνξεηηθά πνζνζηά δπλεηηθώλ παξαβαηώλ. 

  Βαζκόο θνξεζκνύ 

  0,5-0,6 0,6-0,7 0,7-0,8 0,8-0,9 0,9-1,0 1,0-1,1 1,1-1,2 1,2-1,3 1,3-1,4 1,4-1,5 0,5-1,5 

Π
ν

ζ
ν

ζ
ηό

 δ
π

λ
ε

ηη
θ

ώ
λ
 π

α
ξ

α
β

α
ηώ

λ
 (

%
) 

0% -1,6% -2,1% -2,3% -3,0% -7,4% -11,3% -1,9% -0,6% -0,8% -1,2% -28,3% 

10% -1,9% -1,8% -2,0% -2,6% -3,9% -8,0% -2,2% -1,7% -1,5% -0,7% -23,5% 

20% -1,7% -1,6% -1,8% -2,2% -4,2% -8,2% -1,8% -0,8% -0,6% -1,2% -21,9% 

30% -1,7% -1,6% -1,6% -2,2% -4,9% -6,8% -1,6% -0,3% -1,0% -0,9% -20,6% 

40% -1,6% -1,4% -1,7% -2,2% -4,5% -7,3% -1,4% -0,1% -0,7% -1,4% -20,3% 

50% -1,5% -1,4% -1,6% -2,6% -4,7% -6,3% -1,0% -0,9% -1,5% -0,2% -19,9% 

60% -1,6% -1,4% -1,6% -2,8% -4,6% -7,0% -1,9% 0,0% -1,4% -0,6% -20,8% 

70% -1,5% -1,4% -1,6% -2,8% -5,3% -7,0% -1,2% -1,0% -0,5% -1,0% -21,2% 

80% -1,5% -1,4% -1,7% -3,3% -5,7% -7,1% -1,1% -1,2% -0,8% 0,5% -21,1% 

90% -1,5% -1,3% -1,7% -3,2% -6,1% -7,0% -0,8% -2,2% -0,1% -1,1% -22,6% 

100% -1,4% -1,4% -1,8% -3,8% -5,7% -6,7% -2,5% -0,8% -1,0% -1,0% -23,3% 

 

Πίλαθαο 4.7: Μεηαβνιή κέζεο ηαρύηεηαο ισξίδαο 1 (αξηζηεξή ισξίδα) ζπλαξηήζεη ηνπ 

πνζνζηνύ παξαβαηώλ γηα δηαθνξεηηθά επίπεδα θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ. 

  Πνζνζηό δπλεηηθώλ παξαβαηώλ (%) 

  0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 0-100 

Β
α

ζ
κ

ό
ο
 θ

ν
ξ

ε
ζ

κ
ν

ύ
 

0,5 0,2% 0,4% 0,3% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,1% 3,0% 

0,6 0,5% 0,6% 0,3% 0,6% 0,4% 0,3% 0,3% 0,4% 0,2% 0,2% 3,1% 

0,7 0,8% 0,7% 0,6% 0,5% 0,5% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 3,9% 

0,8 1,2% 1,1% 0,6% 0,5% 0,0% 0,1% 0,4% -0,2% 0,3% 0,1% 4,4% 

0,9 5,1% 0,7% -0,1% 1,0% -0,2% 0,2% -0,4% -0,7% 0,3% -0,5% 3,5% 

1 9,0% 0,5% 1,4% 0,5% 0,8% -0,5% -0,4% -0,8% -0,1% -0,1% 5,4% 

1,1 8,7% 0,9% 1,6% 0,7% 1,2% -1,3% 0,3% -0,7% 0,3% 0,3% 11,0% 

1,2 7,5% 1,8% 2,1% 1,0% 0,4% -0,5% -0,7% -0,8% -0,7% -1,5% 10,3% 

1,3 6,8% 2,8% 1,7% 1,2% -0,4% -0,3% 0,1% -1,1% -0,7% 0,0% 10,1% 

1,4 7,4% 2,2% 2,0% 0,7% 0,8% -0,8% -0,3% 0,5% 0,0% -0,9% 9,9% 

1,5 0,5% 0,2% 0,3% 0,3% 0,3% 0,4% 0,2% 0,3% -1,6% -0,8% 10,1% 
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ηνλ Πίλαθα 4.7 παξαηεξείηαη όηη ε κεηαβνιή ηεο ηαρύηεηαο γηα ηε ισξίδα 1 θαζώο 

απμάλεηαη ην πνζνζηό παξαβαηώλ αθνξά θπξίσο ζε αύμεζε θαη είλαη γεληθά κηθξή, γεγνλόο 

πνπ ππνδεηθλύεη όηη επεξεάδεηαη ιηγόηεξν από ηηο άιιεο ισξίδεο. Μεγαιύηεξα πνζνζηά 

αύμεζεο ηεο ηαρύηεηαο εκθαλίδνληαη θαηά ηελ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ από 0% ζε 

10% θαη απηό ζπκβαίλεη γηα βαζκνύο θνξεζκνύ κεγαιύηεξνπο θαη ίζνπο ηνπ 0,9.  

 

Γηα όινπο ηνπο βαζκνύο θνξεζκνύ, ε ζύγθξηζε κεηαμύ ηεο πεξίπησζεο πνπ όινη νη νδεγνί 

είλαη δπλεηηθνί παξαβάηεο ζε ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε πνπ θαλείο νδεγόο δε ρξεζηκνπνηεί 

ηε ΛΔΑ, ππνδεηθλύεη αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο ζηε ισξίδα, ε νπνία θηάλεη ην 10% κε 11% γηα 

βαζκνύο από 1,1 έσο 1,5. 

 

Πίλαθαο 4.8: Μεηαβνιή κέζεο ηαρύηεηαο ισξίδαο 2 ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ γηα 

δηαθνξεηηθά πνζνζηά δπλεηηθώλ παξαβαηώλ. 

  Βαζκόο θνξεζκνύ 

  0,5-0,6 0,6-0,7 0,7-0,8 0,8-0,9 0,9-1,0 1,0-1,1 1,1-1,2 1,2-1,3 1,3-1,4 1,4-1,5 0,5-1,5 

Π
ν

ζ
ν

ζ
ηό

 δ
π

λ
ε

ηη
θ

ώ
λ
 π

α
ξ

α
β

α
ηώ

λ
 (

%
) 

0% -1,6% -2,1% -2,2% -2,9% -8,6% -12,0% -2,3% -2,8% -0,6% -1,6% -31,7% 

10% -1,8% -1,8% -2,1% -2,7% -3,9% -11,2% -3,0% -3,8% -1,3% -1,1% -28,6% 

20% -1,8% -1,6% -1,9% -2,4% -5,6% -11,8% -3,4% -0,6% -0,4% -1,8% -27,7% 

30% -1,7% -1,6% -1,7% -2,6% -8,7% -9,0% -2,7% 0,0% -0,6% -3,7% -28,4% 

40% -1,6% -1,6% -1,8% -3,0% -7,4% -9,7% -3,0% 0,8% -0,4% -2,8% -26,9% 

50% -1,6% -1,4% -1,8% -3,7% -8,1% -7,7% -0,6% -1,6% -3,1% -1,0% -27,0% 

60% -1,6% -1,4% -1,8% -4,3% -7,3% -8,3% -2,5% -0,5% -3,7% 0,2% -27,5% 

70% -1,5% -1,4% -1,8% -4,3% -8,8% -9,1% -3,8% 0,9% -1,9% -2,4% -29,7% 

80% -1,6% -1,4% -2,1% -5,2% -10,0% -8,4% -1,9% -2,0% -0,7% -1,5% -30,1% 

90% -1,6% -1,3% -2,3% -4,8% -10,7% -8,2% -2,8% -1,9% -1,5% -0,7% -30,9% 

100% -1,6% -1,4% -2,4% -6,3% -10,5% -7,6% -3,9% -0,7% -2,6% 0,4% -31,4% 

 

Από ηνλ Πίλαθα 4.8 γηα ηε ισξίδα 2 παξαηεξείηαη όηη κεγαιύηεξε κείσζε ηεο ηαρύηεηαο 

πξνθαιείηαη θαηά ηελ αύμεζε ηνπ επηπέδνπ θόξηηζεο κεηαμύ ησλ βαζκώλ θνξεζκνύ 0,8 κε 

1,1 ελώ ε πεξαηηέξσ αύμεζε ηνπ θόξηνπ επηθέξεη κηθξόηεξε κείσζε ηεο ηαρύηεηαο. Δπίζεο, 

παξαηεξείηαη όηη ε αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ από 0,9 ζε 1 πξνθαιεί κεγαιύηεξε πηώζε 

ηεο ηαρύηεηαο γηα κεγαιύηεξα πνζνζηά παξαβαηώλ (κείσζε 3,9% γηα 10% παξαβάηεο θαη 
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10,5% γηα 100% παξαβάηεο) ελώ ε αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ από 1 ζε 1,1 ην αληίζεην 

(κείσζε 11,2% γηα 10% παξαβάηεο θαη 7,6% γηα 100% παξαβάηεο). 

 

Ζ κεηαβνιή ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ θπκαίλεηαη ζε ρακειά επίπεδα θαη γηα ηε 

ισξίδα 2, όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ Πίλαθα 4.9. Μεγαιύηεξε κεηαβνιή θαη ζπγθεθξηκέλα 

αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο, πξνθαιεί ε αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ από 0% ζε 10%, 

γεγνλόο πνπ παξαηεξείηαη γηα βαζκνύο θνξεζκνύ κεγαιύηεξνπο ή ίζνπο ηνπ 1. ε ζπλζήθεο 

ρακεινύ θαη κέζνπ θόξηνπ παξαηεξείηαη νξηαθή αύμεζε κε ηελ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ 

παξαβαηώλ ελώ γηα πςειόηεξα επίπεδα θόξηηζεο ε αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ πξνθαιεί κηθξή 

κείσζε. 

 

Πίλαθαο 4.9: Μεηαβνιή κέζεο ηαρύηεηαο ισξίδαο 2 ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ 

γηα δηαθνξεηηθά επίπεδα θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ. 

  Πνζνζηό δπλεηηθώλ παξαβαηώλ (%) 

  0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 0-100 

Β
α

ζ
κ

ό
ο
 θ

ν
ξ

ε
ζ

κ
ν

ύ
 

0,5 0,2% 0,2% 0,1% 0,2% 0,3% 0,2% 0,2% 0,3% 0,3% 0,2% 2,3% 

0,6 0,0% 0,2% 0,3% 0,3% 0,2% 0,2% 0,3% 0,3% 0,2% 0,2% 2,3% 

0,7 0,3% 0,4% 0,2% 0,4% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 3,0% 

0,8 0,4% 0,6% 0,5% 0,3% 0,3% 0,2% 0,3% 0,1% 0,1% 0,1% 2,9% 

0,9 0,7% 0,8% 0,2% -0,1% -0,3% -0,5% 0,3% -0,9% 0,5% -1,4% -0,7% 

1 5,8% -1,0% -3,0% 1,4% -1,1% 0,3% -1,3% -2,1% -0,4% -1,1% -2,7% 

1,1 6,8% -1,6% 0,0% 0,7% 1,1% -0,4% -2,1% -1,3% -0,2% -0,4% 2,3% 

1,2 6,1% -2,0% 0,7% 0,4% 3,6% -2,2% -3,5% 0,7% -1,1% -1,5% 0,7% 

1,3 5,1% 1,2% 1,3% 1,2% 1,1% -1,1% -2,1% -2,3% -1,0% -0,4% 2,8% 

1,4 4,4% 2,1% 1,0% 1,4% -1,7% -1,7% -0,3% -1,1% -1,8% -1,5% 0,8% 

1,5 4,9% 1,5% -0,9% 2,3% 0,1% -0,4% -2,9% -0,2% -1,0% -0,4% 2,9% 

 

Από ηνπο πίλαθεο 4.10 θαη 4.11 παξαηεξείηαη όηη ε ισξίδα 3, δειαδή ε δεμηά ισξίδα, 

επεξεάδεηαη πεξηζζόηεξν από ηηο άιιεο δύν ισξίδεο από ην θαηλόκελν ηεο ρξήζεο ηεο ΛΔΑ. 

Γηα ηε κέζε ηαρύηεηα ζηε ισξίδα παξαηεξείηαη όηη, ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο πνζνζηνύ 

παξαβαηώλ, κεγαιύηεξε κείσζε πξνθαιεί ε αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ από 0,9 ζε 1 θαη 

από 1 ζε 1,1 ελώ ε πεξαηηέξσ αύμεζε ηνπ θόξηνπ πξνθαιεί κηθξόηεξε κείσζε.  
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Ζ αύμεζε ηνπ θόξηνπ όζν ην επίπεδν θόξηηζεο θπκαίλεηαη ζε ρακειά επίπεδα, πξνθαιεί 

κηθξή κείσζε ηεο ηαρύηεηαο, ε νπνία απμάλεηαη ειαθξώο γηα κεγαιύηεξα πνζνζηά 

παξαβαηώλ. Αληίζεηα, ε αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ από 0,7 έσο 1 πξνθαιεί αηζζεηά 

κεγαιύηεξε κείσζε ηεο ηαρύηεηαο γηα κεγαιύηεξα πνζνζηά παξαβαηώλ. Γηα παξάδεηγκα, ε 

αύμεζε ηνπ βαζκνύ από 0,8 ζε 0,9 επηθέξεη κείσζε 3,4% γηα πνζνζηό παξαβαηώλ 10% ελώ 

γηα πνζνζηό 100% ε κείσζε είλαη 11%. Όκνηα, ε αύμεζε από 0,9 ζε 1 πξνθαιεί κείσζε 

6,5% θαη 16,2% γηα πνζνζηά παξαβαηώλ 10% θαη 100% αληίζηνηρα. 

 

Δπίζεο παξαηεξείηαη όηη ε αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ από 1 ζε 1,1 ζπγθεθξηκέλα 

επεξεάδεη ζε κεγαιύηεξν βαζκό ηελ ηαρύηεηα ζηε ισξίδα 3 όηαλ ην πνζνζηό ησλ 

παξαβαηώλ είλαη κηθξό ελώ γηα κεγαιύηεξα πνζνζηά ε κείσζε πνπ πξνθαιεί ζηελ ηαρύηεηα 

είλαη κηθξόηεξε. Γηα πνζνζηό παξαβαηώλ 10%, γηα παξάδεηγκα, ε κείσζε ηεο ηαρύηεηαο από 

ηελ αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ αλέξρεηαη ζε 17,8%, ελώ γηα πνζνζηά 50% θαη 100% ε 

κείσζε είλαη 12,2% θαη 10,8% αληίζηνηρα.  

 

Πίλαθαο 4.10: Μεηαβνιή κέζεο ηαρύηεηαο ισξίδαο 3 ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ γηα 

δηαθνξεηηθά πνζνζηά δπλεηηθώλ παξαβαηώλ. 

  Βαζκόο θνξεζκνύ 

  0,5-0,6 0,6-0,7 0,7-0,8 0,8-0,9 0,9-1,0 1,0-1,1 1,1-1,2 1,2-1,3 1,3-1,4 1,4-1,5 0,5-1,5 

Π
ν

ζ
ν

ζ
ηό
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%
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0% -1,8% -2,6% -2,7% -3,6% -18,1% -17,6% -2,7% -2,1% -1,2% -2,1% -44,2% 

10% -2,2% -2,1% -2,6% -3,4% -6,5% -17,8% -3,3% -3,0% -1,2% -1,1% -36,6% 

20% -2,3% -2,2% -2,7% -3,8% -9,7% -15,4% -4,4% -0,7% 0,4% -3,6% -37,2% 

30% -2,4% -2,3% -2,8% -4,9% -13,1% -12,0% -5,1% 0,0% -0,4% -6,3% -40,3% 

40% -2,4% -2,5% -3,1% -6,1% -11,9% -14,3% -5,8% 2,1% -0,1% -5,0% -40,3% 

50% -2,6% -2,6% -3,5% -7,3% -12,7% -12,2% -1,3% -2,0% -5,6% -2,7% -42,3% 

60% -2,7% -2,7% -4,3% -8,1% -12,9% -12,2% -3,3% -1,3% -7,3% 2,1% -42,6% 

70% -2,9% -2,8% -4,3% -8,5% -14,4% -13,3% -7,4% 2,0% -2,8% -5,3% -46,6% 

80% -3,0% -3,2% -5,2% -10,3% -16,1% -12,5% -2,5% -1,6% -3,6% -0,5% -46,0% 

90% -3,3% -3,1% -5,7% -9,0% -16,6% -12,5% -4,8% -2,0% -2,8% -1,0% -47,3% 

100% -3,4% -3,5% -6,1% -11,0% -16,2% -10,8% -5,3% -2,8% -4,0% 3,3% -46,9% 

 

ρεηηθά κε ηελ επηξξνή ηεο αύμεζεο ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ (Πίλαθαο 4.11), παξαηεξείηαη 

όηη ζε ρακεινύο θόξηνπο ε αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ δελ επεξεάδεη ηε κέζε ηαρύηεηα ζηε 

ισξίδα. Αληίζεηα, ε ζπλνιηθή κείσζε ηεο ηαρύηεηαο όηαλ όινη νη νδεγνί ρξεζηκνπνηνύλ ηε 
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ΛΔΑ ζε ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε πνπ πεξηνξίδνληαη κόλν ζηηο άιιεο ηξεηο ισξίδεο γηα ηελ 

θίλεζή ηνπο, αλέξρεηαη ζε 13,3% γηα βαζκό θνξεζκνύ 0,9 θαη 11,3% γηα βαζκό θνξεζκνύ ίζν 

κε 1.  

 

Αθόκε, από ηνλ Πίλαθα 4.11 παξαηεξείηαη όηη ε ύπαξμε πνζνζηνύ παξαβαηώλ 10% απμάλεη 

ζεκαληηθά ηελ ηαρύηεηα ζηε ισξίδα 3 γηα πςεινύο θαη πνιύ πςεινύο θπθινθνξηαθνύο 

θόξηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα βαζκό θνξεζκνύ 1 ε αύμεζε αλέξρεηαη ζε 14,6% θαη γηα 

βαζκό 1,5 ζε 13,5%. Ωζηόζν, ε πεξαηηέξσ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ πξνθαιεί κείσζε ηεο 

ηαρύηεηαο. 

 

Πίλαθαο 4.11: Μεηαβνιή κέζεο ηαρύηεηαο ισξίδαο 3 ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ 

γηα δηαθνξεηηθά επίπεδα θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ. 

  Πνζνζηό δπλεηηθώλ παξαβαηώλ (%) 

  0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 0-100 

Β
α

ζ
κ

ό
ο
 θ

ν
ξ

ε
ζ

κ
ν

ύ
 

0,5 0,1% 0,0% 0,0% -0,1% 0,1% 0,0% -0,1% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 

0,6 -0,4% 0,0% -0,1% -0,1% -0,1% -0,1% -0,3% -0,1% -0,3% -0,2% -1,7% 

0,7 0,1% -0,1% -0,3% -0,3% -0,2% -0,2% -0,3% -0,5% -0,2% -0,6% -2,6% 

0,8 0,2% -0,2% -0,3% -0,6% -0,7% -1,1% -0,3% -1,4% -0,8% -1,0% -6,1% 

0,9 0,4% -0,6% -1,6% -1,8% -2,0% -1,8% -0,7% -3,4% 0,6% -3,2% -13,3% 

1 14,6% -4,0% -5,3% -0,4% -2,9% -2,1% -2,4% -5,2% -0,1% -2,8% -11,3% 

1,1 14,3% -1,2% -1,4% -3,0% -0,5% -2,1% -3,6% -4,4% 0,0% -0,8% -3,9% 

1,2 13,5% -2,3% -2,2% -3,7% 4,2% -4,1% -7,6% 0,6% -2,4% -1,4% -6,6% 

1,3 12,5% 0,0% -1,5% -1,6% 0,1% -3,5% -4,5% -2,9% -2,8% -2,2% -7,2% 

1,4 12,4% 1,6% -2,3% -1,3% -5,4% -5,3% 0,2% -3,7% -2,0% -3,5% -9,9% 

1,5 13,5% -0,9% -5,0% 0,0% -3,2% -0,5% -7,1% 1,2% -2,5% 0,7% -4,9% 

 

Γηα ηε ισξίδα 4 (ΛΔΑ) παξαηεξείηαη, από ηνλ Πίλαθα 4.12, όηη ε αύμεζε ηνπ βαζκνύ 

θνξεζκνύ όζν ν θπθινθνξηαθόο θόξηνο θπκαίλεηαη ζε ρακειά επίπεδα, επεξεάδεη κε ηνλ ίδην 

ηξόπν ηελ ηαρύηεηα αλεμάξηεηα από ην πνζνζηό ησλ παξαβαηώλ, πξνθαιώληαο κηα κείσζε 

κηθξόηεξε ηνπ 2%. Αληίζεηα, ε αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ θαηά 0,1 κεηαμύ ησλ βαζκώλ 

0,7 θαη 1 πξνθαιεί κεγαιύηεξε κείσζε ηεο ηαρύηεηαο γηα κεγαιύηεξα πνζνζηά παξαβαηώλ. 

Γηα παξάδεηγκα, ε αύμεζε ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ από 0,8 ζε 0,9 επηθέξεη κείσζε 1,8% όηαλ 

ην πνζνζηό ησλ παξαβαηώλ είλαη 10%  ελώ γηα πνζνζηό παξαβαηώλ 100% ε κείσζε είλαη 

9,4%. 
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Πίλαθαο 4.12: Μεηαβνιή κέζεο ηαρύηεηαο ισξίδαο 4 (ΛΔΑ) ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ 

θνξεζκνύ γηα δηαθνξεηηθά πνζνζηά δπλεηηθώλ παξαβαηώλ. 

  Βαζκόο θνξεζκνύ 

  0,5-0,6 0,6-0,7 0,7-0,8 0,8-0,9 0,9-1,0 1,0-1,1 1,1-1,2 1,2-1,3 1,3-1,4 1,4-1,5 0,5-1,5 

Π
ν

ζ
ν

ζ
ηό

 δ
π

λ
ε

ηη
θ

ώ
λ
 π

α
ξ

α
β

α
ηώ

λ
 (

%
) 10% -1,5% -1,2% -1,4% -1,8% -3,2% -15,1% -5,1% -4,1% -2,4% -3,6% -33,6% 

20% -1,5% -1,1% -1,5% -1,9% -7,4% -20,4% -5,0% -2,3% 0,5% -3,1% -37,3% 

30% -1,6% -1,2% -1,6% -3,3% -16,0% -14,8% -6,2% 0,2% -0,1% -5,6% -41,3% 

40% -1,5% -1,3% -1,7% -6,4% -13,9% -16,6% -6,0% 2,1% -0,3% -5,6% -42,0% 

50% -1,6% -1,4% -2,1% -8,4% -13,3% -12,6% -1,9% -1,8% -4,5% -4,2% -41,9% 

60% -1,6% -1,3% -4,0% -7,7% -14,1% -11,3% -1,8% -0,8% -7,9% 1,2% -40,4% 

70% -1,6% -1,4% -3,2% -8,7% -14,2% -11,4% -5,9% 2,3% -2,7% -5,3% -42,2% 

80% -1,6% -1,8% -4,9% -10,0% -14,5% -8,9% -1,6% -1,3% -3,8% -0,3% -40,0% 

90% -1,8% -1,4% -6,2% -7,5% -14,0% -9,6% -2,4% -1,9% -2,4% -1,4% -39,9% 

100% -1,8% -1,8% -6,6% -9,4% -12,5% -6,8% -4,4% -1,6% -3,0% 1,5% -38,4% 

 

Πίλαθαο 4.13: Μεηαβνιή κέζεο ηαρύηεηαο ισξίδαο 4 (ΛΔΑ) ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ 

παξαβαηώλ γηα δηαθνξεηηθά επίπεδα θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ. 

  Πνζνζηό δπλεηηθώλ παξαβαηώλ (%) 

  10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 0-100 

Β
α

ζ
κ

ό
ο
 θ

ν
ξ

ε
ζ

κ
ν

ύ
 

0,5 -0,1% -0,2% -0,2% 0,0% -0,2% -0,2% 0,0% -0,1% -0,1% -1,1% 

0,6 -0,2% -0,3% -0,1% -0,2% -0,2% -0,1% -0,1% -0,2% -0,1% -1,4% 

0,7 -0,1% -0,4% -0,2% -0,2% -0,1% -0,2% -0,5% 0,1% -0,5% -2,1% 

0,8 -0,3% -0,4% -0,3% -0,7% -1,9% 0,5% -2,2% -1,3% -0,9% -7,3% 

0,9 -0,3% -1,9% -3,5% -2,8% -1,2% -0,5% -3,6% 1,4% -2,9% -14,4% 

1 -4,6% -11,0% -1,1% -2,1% -2,1% -0,7% -3,9% 2,0% -1,2% -22,6% 

1,1 -10,5% -4,8% -3,3% 2,7% -0,7% -0,8% -1,2% 1,2% 1,9% -15,1% 

1,2 -10,4% -6,0% -3,1% 7,2% -0,6% -4,9% 3,3% 0,3% -0,2% -14,5% 

1,3 -8,7% -3,6% -1,2% 3,1% 0,5% -2,0% -0,3% -0,3% 0,1% -12,3% 

1,4 -6,1% -4,1% -1,5% -1,3% -3,1% 3,5% -1,5% 1,2% -0,5% -12,9% 

1,5 -5,6% -6,6% -1,4% 0,2% 2,4% -3,2% 3,8% 0,0% 2,4% -8,3% 
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ρεηηθά κε ην πνζνζηό παξαβαηώλ (Πίλαθαο 4.13), παξαηεξείηαη όηη ε επηξξνή είλαη 

κεγαιύηεξε ζε πεξηπηώζεηο πςεινύ θόξηνπ. πγθξίλνληαο ηελ ηηκή ηεο κέζεο ηαρύηεηαο ζηε 

ισξίδα όηαλ όινη νη νδεγνί ζην δίθηπν αληηκεησπίδνπλ ηε ΛΔΑ σο θαλνληθή ισξίδα θίλεζεο 

ζε ζρέζε κε απηή πνπ πξνθύπηεη γηα πνζνζηό παξαβαηώλ 10%, εληνλόηεξε κείσζε 

παξαηεξείηαη γηα βαζκνύο θνξεζκνύ από 0,9 θαη πάλσ. Ωζηόζν, γηα βαζκνύο θνξεζκνύ 

κεγαιύηεξνπο ηνπ 1, ε ζπλνιηθή κείσζε εηλαη κηθξόηεξε γηα πςειόηεξα επίπεδα θόξηηζεο 

(22,6% γηα βαζκό θνξεζκνύ 1 θαη 8,3% γηα βαζκό 1,5).   

 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη νξηζκέλα ηξηζδηάζηαηα δηαγξάκκαηα γηα ηελ απεηθόληζε ηεο κέζεο 

ηαρύηεηαο ζε θάζε ισξίδα ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ θαη ηνπ πνζνζηνύ ησλ 

παξαβαηώλ ζην δίθηπν. Σα δηαγξάκκαηα 4.13 έσο θαη 4.16 αθνξνύλ ζηηο ισξίδεο 1 έσο 4, 

αληίζηνηρα. Από ηε ζύγθξηζε ησλ ηεζζάξσλ απηώλ δηαγξακκάησλ δίλεηαη κε έλαλ 

πεξηζζόηεξν επνπηηθό ηξόπν ε επηξξνή πνπ πθίζηαηαη θάζε ισξίδα από ην θαηλόκελν ηεο 

ρξήζεο ηεο ΛΔΑ.  

 

Παξαηεξνύκε όηη ε ισξίδα 1 δέρεηαη ηε κηθξόηεξε επίδξαζε από όιεο ηηο ισξίδεο θαζώο ε 

ηαρύηεηα εκθαλίδεη ηε κηθξόηεξε ζπλνιηθή κείσζε, θηάλνληαο κέρξη ηα 85 κε 90 ρικ/ώξα ζε 

ζπλζήθεο πνιύ πςεινύ θόξηνπ. Αληίζεηα, ηε κεγαιύηεξε επίδξαζε δέρεηαη ε ισξίδα 3 ζηελ 

νπνία ε ηαρύηεηα κεηώλεηαη από 100 ρικ/ ώξα πεξίπνπ ζε ζπλζήθεο ειεύζεξεο ξνήο ζηα 50 

ρικ/ώξα ζε ζπλζήθεο πνιύ πςειήο θόξηηζεο θαη πςεινύ πνζνζηνύ παξαβαηώλ. Ζ 

ηαρύηεηα ζηε ισξίδα 4 (ΛΔΑ) κεηώλεηαη επίζεο ζεκαληηθά κε ηελ αύμεζε ηνπ βαζκνύ 

θνξεζκνύ θαη ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ, αιιά ιηγόηεξν από ηε ισξίδα 3, θηάλνληαο ζηα 55 

κε 60 ρικ/ώξα. 

 

Μία δηαθνξά πνπ παξαηεξείηαη επίζεο είλαη ην γεγνλόο όηη γηα ηηο ισξίδεο 1 θαη 2 ε αύμεζε 

ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ πξνθαιεί νξηαθή αύμεζε ηεο κέζεο ηαρύηεηαο, ζε αληίζεζε κε ηηο 

ισξίδεο 3 θαη 4 ζηηο νπνίεο πξνθαιείηαη θαηά βάζε κείσζε.  
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Γηάγξακκα 4.13: Μέζε ηαρύηεηα ζηε ισξίδα 1 (αξηζηεξή ισξίδα) ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ 

θνξεζκνύ θαη ηνπ πνζνζηνύ δπλεηηθώλ παξαβαηώλ. 

 

 

Γηάγξακκα 4.14: Μέζε ηαρύηεηα ζηε ισξίδα 2 ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ θαη ηνπ 

πνζνζηνύ δπλεηηθώλ παξαβαηώλ. 
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Γηάγξακκα 4.15: Μέζε ηαρύηεηα ζηε ισξίδα 3 (δεμηά ισξίδα) ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ 

θνξεζκνύ θαη ηνπ πνζνζηνύ δπλεηηθώλ παξαβαηώλ. 

 

 

Γηάγξακκα 4.16: Μέζε ηαρύηεηα ζηε ισξίδα 4 (ΛΔΑ) ζπλαξηήζεη ηνπ βαζκνύ θνξεζκνύ θαη 

ηνπ πνζνζηνύ δπλεηηθώλ παξαβαηώλ. 
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Έλα αθόκε κέγεζνο πνπ εμεηάζηεθε ζηα πιαίζηα ηεο αλάιπζεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηύνπ 

ζε επίπεδν ισξίδαο θίλεζεο, ήηαλ ν θπθινθνξηαθόο θόξηνο θάζε ισξίδαο, δειαδή ν κέζνο 

αξηζκόο ησλ νρεκάησλ αλά ώξα (flow) πνπ δηέξρνληαη από απηή. Γεδνκέλνπ όηη ην 

ζπγθεθξηκέλν κέγεζνο δε ζα κπνξνύζε λα ππνινγηζηεί γηα θάζε ισξίδα ηνπ δηθηύνπ σο ν 

ζηαζκηζκέλνο κέζνο όξνο ησλ ηκεκάησλ πνπ ηελ απνηεινύλ, όπσο έγηλε γηα ηε κέζε 

ηαρύηεηα (βι. ελόηεηα 3.3.3), επειέγε έλα ζπγθεθξηκέλν νδηθό ηκήκα γηα ηηο ισξίδεο ηνπ 

νπνίνπ εμήρζεζαλ νη ηηκέο θόξηνπ αιιά θαη ηαρύηεηαο, γηα ηελ από θνηλνύ αλάιπζε. 

 

Γηα ην ζθνπό απηό ρξεζηκνπνηήζεθε έλα νδηθό ηκήκα ηνπ δηθηύνπ κήθνπο 5,5 ρικ., ην νπνίν 

είλαη ην ηειεπηαίν θαηάληε νδηθό ηκήκα ηνπ δηθηύνπ θαη δηαζέηεη ζπλερή ΛΔΑ. Οη ζπλζήθεο 

πνπ παξαηεξήζεθαλ από ηε γξαθηθή απεηθόληζε ηεο θίλεζεο γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα 

ήηαλ ζε γεληθέο γξακκέο θαιέο, ζε αληίζεζε κε άιια ζεκεία ηνπ δηθηύνπ ζηα νπνία 

παξαηεξήζεθε ζπκθόξεζε, θαζώο ην ηκήκα απηό δελ πεξηιακβάλεη πεξηνρέο πιέμεο, 

κεξηζκνύ ή ζπκβνιήο θαη επηπιένλ δελ ππάξρεη θαηάληε ηκήκα απηνύ ώζηε λα επεξεάδεηαη ε 

θπθινθνξία από ηηο θαηάληε ζπλζήθεο. 

 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλα από ηα δηαγξάκκαηα θόξηνπ θαη ηαρύηεηαο αλά 

ισξίδα γηα ην ζπγθεθξηκέλν νδηθό ηκήκα ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ. Σα 

δηαγξάκκαηα πνπ πξνέθπςαλ γηα επίπεδα θόξηηζεο πνπ πξνθύπηνπλ από βαζκνύο 

θνξεζκνύ από 1 θαη πάλσ δελ παξνπζίαδαλ δηαθνξέο θαη γηα ην ιόγν απηό δελ 

παξνπζηάδνληαη.  

 

 

Γηάγξακκα 4.17: Κπθινθνξηαθόο θόξηνο αλά ισξίδα θίλεζεο ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ 

παξαβαηώλ (βαζκόο θνξεζκνύ 0,5). 
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Γηάγξακκα 4.18: Κπθινθνξηαθόο θόξηνο αλά ισξίδα θίλεζεο ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ 

παξαβαηώλ (βαζκόο θνξεζκνύ 0,6). 

 

 

Γηάγξακκα 4.19: Κπθινθνξηαθόο θόξηνο αλά ισξίδα θίλεζεο ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ 

παξαβαηώλ (βαζκόο θνξεζκνύ 0,7). 
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Γηάγξακκα 4.20: Κπθινθνξηαθόο θόξηνο αλά ισξίδα θίλεζεο ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ 

παξαβαηώλ (βαζκόο θνξεζκνύ 0,8). 

 

 

Γηάγξακκα 4.21: Κπθινθνξηαθόο θόξηνο αλά ισξίδα θίλεζεο ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ 

παξαβαηώλ (βαζκόο θνξεζκνύ 0,9). 
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Γηάγξακκα 4.22: Κπθινθνξηαθόο θόξηνο αλά ισξίδα θίλεζεο ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ 

παξαβαηώλ (βαζκόο θνξεζκνύ 1). 

 

Αξρηθά, ζηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα θαίλεηαη απηό πνπ είρε αλαθεξζεί πξνεγνπκέλσο 

ζρεηηθά κε ηελ θαηαλνκή ησλ νρεκάησλ ζηηο ισξίδεο, δειαδή ην γεγνλόο όηη πεξηζζόηεξα 

νρήκαηα επηιέγνπλ λα θηλνύληαη ζηε κεζαία θαη ηε δεμηά ισξίδα (Λ2 θαη Λ3) απ’όηη ζηελ 

αξηζηεξή (Λ1). Απηό ζπκβαίλεη δηόηη ηα νρήκαηα πνπ πξνζνκνηώλνληαη ζην Aimsun 

αληηκεησπίδνπλ ηελ αξηζηεξή ισξίδα σο ισξίδα πςειήο ηαρύηεηαο.  

 

Δπίζεο, παξαηεξείηαη όηη αθόκα θαη ζην ζπγθεθξηκέλν νδηθό ηκήκα ζην νπνίν ε ΛΔΑ είλαη 

ζπλερήο θαη δελ πξνθαινύληαη πξνβιήκαηα ιόγσ ηεο ύπαξμεο θιάδσλ εηζόδνπ/εμόδνπ, ν 

θπθινθνξηαθόο θόξηνο πνπ δηέξρεηαη από ηηο ισξίδεο επεξεάδεηαη αξλεηηθά από ην 

πνζνζηό ησλ παξαβαηώλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ελώ ν αξηζκόο ησλ νρεκάησλ πνπ δηέξρεηαη 

ζπλνιηθά από ηηο ισξίδεο όηαλ θαλέλαο νδεγόο δε ρξεζηκνπνηεί ηε ΛΔΑ αλέξρεηαη ζε 7500 

νρήκαηα, ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ νρεκάησλ γηα πνζνζηό παξαβαηώλ 100% κεηώλεηαη ζε 

πεξίπνπ 6800 νρήκαηα. πλεπώο, πξνθύπηεη ην ζπκπέξαζκα όηη ε ρξήζε ηεο ΛΔΑ κεηώλεη 

ηελ ηθαλόηεηα ηεο νδνύ, γεγνλόο πνπ πηζαλόλ νθείιεηαη ζηνπο ειηγκνύο ησλ νρεκάησλ θαηά 

ηελ είζνδν ηνπο ζηε ΛΔΑ θαη θαηά ηελ έμνδό ηνπο από απηή. 

 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλα από  ηα δηαγξάκκαηα ηεο κέζεο ηαρύηεηαο 

(Γηαγξάκκαηα 4.23 θαη 4.24) γηα επίπεδα θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ πνπ πξνθύπηνπλ από 

βαζκνύο θνξεζκνύ 0,5 θαη 1. 

 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Κ
υ

κλ
ο

φ
ο

ρ
ια

κό
ς 

Φ
ό

ρ
το

ς 
(ο

χ.
/ώ

ρ
α

) 

Ποσοστό Παραβατών (%) 

Λ1 

Λ2 

Λ3 

Λ4 



Κεθάιαην 4 – Αλάιπζε Απνηειεζκάησλ 

 

123 
 

 

 

Γηάγξακκα 4.23: Μέζε ηαρύηεηα αλά ισξίδα θίλεζεο ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ 

(βαζκόο θνξεζκνύ 0,5). 

 

 

Γηάγξακκα 4.24: Μέζε ηαρύηεηα αλά ισξίδα θίλεζεο ζπλαξηήζεη ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ 

(βαζκόο θνξεζκνύ 1). 
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Από ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα, παξαηεξείηαη αύμεζε ηεο κέζεο ηαρύηεηαο ζηηο ηξεηο 

ισξίδεο θίλεζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ νδηθνύ ηκήκαηνο θαζώο απμάλεηαη ην πνζνζηό ησλ 

ρξεζηώλ ηεο ΛΔΑ. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη θαζώο εηζέξρνληαη νρήκαηα ζηε ΛΔΑ, ν θόξηνο ησλ 

ηξηώλ θαλνληθώλ ισξίδσλ κεηώλεηαη κε απνηέιεζκα ηε βειηίσζε ησλ ζπλζεθώλ ζε απηέο. 

Αληίζεηα, ε κέζε ηαρύηεηα ζηε ΛΔΑ (Λ4) παξνπζηάδεη κείσζε θαζώο απμάλεηαη ην πνζνζηό 

ησλ ρξεζηώλ ηεο.  

 

Δπίζεο, παξαηεξώληαο από θνηλνύ ηα δηαγξάκκαηα 4.22 θαη 4.24 δηαπηζηώλεηαη όηη ελώ ν 

θπθινθνξηαθόο θόξηνο ηεο ΛΔΑ είλαη κηθξόηεξνο από ησλ άιισλ ισξίδσλ κέρξη ην πνζνζηό 

παξαβαηώλ 40%, ε κέζε ηαρύηεηα ζε απηή δελ είλαη κεγαιύηεξε από απηή ησλ ισξίδσλ Λ1 

θαη Λ2. Αθόκε, γηα πνζνζηά παξαβαηώλ από 50% έσο 70%, παξαηεξείηαη όηη ελώ ν 

θπθινθνξηαθόο θόξηνο ζηε ΛΔΑ δελ είλαη κεγαιύηεξνο ησλ ηξηώλ άιισλ ισξίδσλ, ε κέζε 

ηαρύηεηα ζε απηή είλαη κηθξόηεξε. πλεπώο, ε είζνδνο ζηε ΛΔΑ από πνζνζηό 50% θαη πάλσ 

δε βειηηώλεη ηελ ηαρύηεηα ησλ νρεκάησλ πνπ ηε ρξεζηκνπνηνύλ. 
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5. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

 

ην παξόλ θεθάιαην ζπγθεληξώλνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμήρζεζαλ από ηελ αλάιπζε 

πνπ πξνεγήζεθε ζρεηηθά κε ην θαηλόκελν ηεο ρξήζεο ηεο ΛΔΑ ζε απηνθηλεηόδξνκν. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, αλαιύεηαη ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν επηδξά ε κεηαβνιή θαζεκίαο από ηηο 

παξακέηξνπο επηξξνήο πνπ εμεηάζηεθαλ ζηε ιεηηνπξγία ηνπ δηθηύνπ ζην ζύλνιό ηνπ θαη ζε 

θάζε ισξίδα μερσξηζηά. Σέινο, παξαηίζεληαη νξηζκέλεο πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ 

δηεξεύλεζε. 

 

5.1 πκπεξάζκαηα γηα ην πλνιηθό Γίθηπν 

 

Από ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ζε επίπεδν δηθηύνπ, παξαηεξήζεθε όηη ε επίδξαζε 

πνπ πθίζηαηαη ην δίθηπν από ηε ρξήζε ηεο ΛΔΑ δηαθέξεη αλάινγα κε ην επίπεδν ηνπ 

θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ θαη ην πνζνζηό ησλ νρεκάησλ πνπ ηε ρξεζηκνπνηεί. Αθόκε, ελώ ε 

δηάζεζε κίαο επηπιένλ ισξίδαο θίλεζεο ζα αλακέλνληαλ λα επηδξά ζεηηθά ζηηο 

θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο ηνπ δηθηύνπ, πξνέθπςε πσο ε ρξήζε ηεο ΛΔΑ ζηηο δεδνκέλεο 

ζπλζήθεο δελ έρεη πάληνηε ζεηηθέο επηδξάζεηο.  

 

Όπσο παξαηεξήζεθε, ζε ρακειά επίπεδα θόξηηζεο, ε ρξήζε ηεο ΛΔΑ σο επηπιένλ ισξίδαο 

πξνθαιεί νξηαθή κείσζε ηεο κέζεο θαζπζηέξεζεο θαη αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο κε ηελ αύμεζε 

ηνπ πνζνζηνύ ησλ παξαβαηώλ. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη ζε ζπλζήθεο ειεύζεξεο ξνήο ηα 

νρήκαηα πνπ πξνζνκνηώλνληαη ζην Aimsun ρξεζηκνπνηνύλ ηε ΛΔΑ θπξίσο γηα πξνζπέξαζε 

πξνθεηκέλνπ λα θηλεζνύλ κε ηελ επηζπκεηή ηνπο ηαρύηεηα, θάηη πνπ δελ πθίζηαηαη ζηελ 

πξαγκαηηθόηεηα. 

 

Αληίζεηα, γηα κεγαιύηεξα επίπεδα θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ, ε επίδξαζε ηνπ θαηλνκέλνπ είλαη 

θαηά βάζε αξλεηηθή. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζε ζπλζήθεο κέζνπ θαη πςεινύ θόξηνπ, ελώ ε 

ύπαξμε ελόο πνζνζηνύ ηεο ηάμεο ηνπ 10% βειηηώλεη ηηο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο ζην 

δίθηπν, ε πεξαηηέξσ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ ησλ ρξεζηώλ ηεο ΛΔΑ πξνθαιεί κείσζε ηεο 

κέζεο ηαρύηεηαο θαη αύμεζε ηεο κέζεο θαζπζηέξεζεο.  
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Ωζηόζν, από ηηο δνθηκέο πνπ έγηλαλ ζε δίθηπν ζην νπνίν ε ΛΔΑ είλαη ζπλερήο θαη δε 

δηαθόπηεηαη από ηελ ύπαξμε θιάδσλ εηζόδνπ θαη εμόδνπ, παξαηεξήζεθε όηη ε αύμεζε ηνπ 

πνζνζηνύ παξαβαηώλ πξνθαιεί αύμεζε ηεο κέζεο ηαρύηεηαο ζην νδηθό δίθηπν αθόκε θαη ζε 

ζπλζήθεο πςεινύ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη ε ύπαξμε κίαο επηπιένλ 

ισξίδαο απμάλεη ηελ θπθινθνξηαθή ηθαλόηεηα ηεο νδνύ θαη ηα νρήκαηα κνηξάδνληαη πιένλ ζε 

ηέζζεξηο ισξίδεο αληί γηα ηξεηο, κε απνηέιεζκα λα επέξρεηαη απνζπκθόξεζε.  

 

Ζ δηαθνξά αλάκεζα ζηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ γηα ην δνθηκαζηηθό δίθηπν κε ζπλερή 

ΛΔΑ ζε ζρέζε κε ην πξαγκαηηθό δίθηπν κε θιάδνπο εηζόδνπ θαη εμόδνπ, νθείιεηαη ζην 

γεγνλόο όηη ε δηαθνπή ηεο ΛΔΑ ζε νξηζκέλα ηκήκαηα πξνθαιεί κεγάιν αξηζκό ειηγκώλ 

κεξηζκνύ θαη ζπκβνιήο. Γηα παξάδεηγκα, ζην ζεκείν πνπ ε ΛΔΑ δηαθόπηεηαη ιόγσ ηεο 

ύπαξμεο ελόο θιάδνπ εμόδνπ, ηα νρήκαηα πνπ αλαγθάδνληαη λα κεηαβνύλ ζηελ παξαθείκελε 

ισξίδα πξνθαινύλ παξεκπόδηζε ηεο θπθινθνξίαο ησλ νρεκάησλ ζηε ισξίδα απηή αιιά θαη 

ζηηο άιιεο. 

 

ρεηηθά κε ηελ παξάκεηξν αιιαγήο ισξίδαο (imprudent lane-changing), δηαπηζηώζεθε όηη ε 

κεηαβνιή ηεο ηηκήο ηεο δελ αιιάδεη ηδηαίηεξα ην πξνθίι ησλ κεγεζώλ ηεο θαζπζηέξεζεο θαη 

ηεο ηαρύηεηαο. Γεληθά παξαηεξήζεθε όηη ε κεηαβνιή ηεο ηηκήο ηεο επεξεάδεη ην δίθηπν κε 

παξόκνην ηξόπν γηα δηαθνξεηηθά πνζνζηά δπλεηηθώλ παξαβαηώλ θαη ε επηξξνή γίλεηαη 

θπξίσο αηζζεηή ζε επίπεδα θόξηηζεο πνπ πξνθύπηνπλ από βαζκνύο θνξεζκνύ 0,8 έσο 1. 

 

Όζνλ αθνξά ζηηο άιιεο δύν παξακέηξνπο επηξξνήο, ηνλ θπθινθνξηαθό θόξην θαη ην 

πνζνζηό παξαβαηώλ, παξαηεξήζεθε όηη ζε ζπλζήθεο ρακειήο θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ, ε κέζε 

ηαρύηεηα παξακέλεη ζε πνιύ πςειά επίπεδα αλεμαξηήησο ηνπ πνζνζηνύ ησλ παξαβαηώλ. 

Αληίζεηα, όζν απμάλεηαη ν θπθινθνξηαθόο θόξηνο, ε ηαρύηεηα κεηώλεηαη θαη ε επηξξνή ηνπ 

πνζνζηνύ ησλ παξαβαηώλ ζε απηή είλαη κεγαιύηεξε.  

 

Κπξίσο από βαζκό θνξεζκνύ 0,9 θαη έπεηηα, ε αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ πξνθαιεί 

εληνλόηεξε κείσζε ηεο ηαρύηεηαο. Ζ κείσζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 13% κε 15% όηαλ όινη νη 

νδεγνί δύλαληαη λα ρξεζηκνπνηνύλ ηε ΛΔΑ ζε ζύγθξηζε κε ηελ πεξίπησζε πνπ θαλείο 

νδεγόο δελ εηζέξρεηαη ζε απηή. 
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5.2 πκπεξάζκαηα γηα ηηο Λσξίδεο Κίλεζεο 

 

πκπεξάζκαηα γηα ηηο ισξίδεο θίλεζεο ηνπ ζπλνιηθνύ νδηθνύ δηθηύνπ:  

Από ηελ αλάιπζε πνπ πξνεγήζεθε ζε επίπεδν ισξίδαο θίλεζεο εμεηάζηεθε ν ηξόπνο κε ηνλ 

νπνίν επεξεάδεηαη θάζε ισξίδα ηνπ δηθηύνπ μερσξηζηά από ην θαηλόκελν ηεο ρξήζεο ηεο 

ΛΔΑ ζην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα απηνθηλεηνδξόκνπ. Σν θπθινθνξηαθό κέγεζνο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ε κέζε ηαρύηεηα, ε νπνία ππνινγίζηεθε σο ν ζηαζκηζκέλνο κέζνο 

όξνο ησλ ηαρπηήησλ ησλ νδηθώλ ηκεκάησλ πνπ απνηεινύλ ηελ θάζε ισξίδα. 

 

Γεληθά, κεγαιύηεξεο ηηκέο ηεο κέζεο ηαρύηεηαο παξαηεξήζεθαλ ζηελ αξηζηεξή ισξίδα ελώ νη 

κηθξόηεξεο ζηε δεμηά ισξίδα. ηε ΛΔΑ παξαηεξήζεθαλ κεγαιύηεξεο ηαρύηεηεο από ηε δεμηά 

ισξίδα αιιά κηθξόηεξεο από ηελ αξηζηεξή θαη ηε κεζαία. Απηό ζπκβαίλεη επεηδή ηα νρήκαηα 

πνπ πξνζνκνηώλνληαη ζην Aimsun αληηκεησπίδνπλ ηελ αξηζηεξή ισξίδα σο ισξίδα πςειήο 

ηαρύηεηαο θαη ε πιεηνςεθία ησλ νρεκάησλ επηιέγεη λα θηλείηαη θπξίσο ζηε κεζαία θαη ηε 

δεμηά ισξίδα. Δπίζεο, απηέο είλαη θαη νη ισξίδεο ζηηο νπνίεο παξαηεξείηαη κεγαιύηεξε 

όριεζε ηεο θπθινθνξίαο από ηελ είζνδν θαη έμνδν νρεκάησλ από ηε ΛΔΑ. 

 

Όπσο παξαηεξήζεθε, ε επίδξαζε πνπ δέρεηαη ε αξηζηεξή ισξίδα από ηε ρξήζε ηεο ΛΔΑ, 

είλαη ζε γεληθέο γξακκέο ζεηηθή. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ ησλ παξαβαηώλ 

πξνθαιεί νξηαθή αύμεζε ηεο κέζεο ηαρύηεηαο ζηε ισξίδα ζε όια ηα επίπεδα θόξηηζεο πνπ 

εμεηάζηεθαλ. πλεπώο κε ηε δηάζεζε ηεο ΛΔΑ σο επηπιένλ ισξίδαο γηα ηελ θπθινθνξία ησλ 

νρεκάησλ, ε κέζε ηαρύηεηα ζηελ αξηζηεξή ισξίδα ηείλεη λα βειηηώλεηαη θαζώο απμάλεηαη ην 

πνζνζηό ησλ παξαβαηώλ. 

 

Γηα ηε κεζαία ισξίδα παξαηεξήζεθε επίζεο κία νξηαθή αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο γηα βαζκνύο 

θνξεζκνύ κέρξη 0,8, ελώ γηα πςειόηεξα επίπεδα θόξηηζεο παξαηεξήζεθαλ νξηζκέλεο 

δηαθπκάλζεηο. ε πςειόηεξνπο θόξηνπο, παξνπζηάδεηαη γεληθά κία κηθξή αύμεζε γηα ρακειά 

πνζνζηά παξαβαηώλ θαη κείσζε γηα πνζνζηά κεγαιύηεξα ηνπ 50%. 

 

Γηα ηε δεμηά ισξίδα, ε αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ πξνθαιεί νξηαθή κείσζε ηεο κέζεο 

ηαρύηεηαο ζε ρακεινύο θόξηνπο. Γηα βαζκνύο θνξεζκνύ 0,8 θαη 0,9 ε κείσζή ηεο κε ηελ 

αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ είλαη εληνλόηεξε. ε πςειόηεξνπο θπθινθνξηαθνύο θόξηνπο (βαζκνί 

θνξεζκνύ 1 έσο 1,5) παξαηεξήζεθε αύμεζε ηεο ηαρύηεηαο γηα πνζνζηό παξαβαηώλ 10% 

θαη θαηόπηλ κείσζε κε ηελ πεξαηηέξσ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ. 
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Όζνλ αθνξά ζηε ΛΔΑ, ζε ρακειά επίπεδα θόξηηζεο (βαζκνί θνξεζκνύ 0,5 έσο 0,7) ε κέζε 

ηαρύηεηα παξακέλεη ζηαζεξή θαη δελ επεξεάδεηαη από ην πνζνζηό ησλ παξαβαηώλ. Όζν 

απμάλεηαη ην επίπεδν θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ, ε επηξξνή ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ ζηε κέζε 

ηαρύηεηα είλαη εληνλόηεξε. Μεγαιύηεξε είλαη ε επίδξαζε γηα βαζκό θνξεζκνύ 1 θαζώο ε 

ηαρύηεηα κεηώλεηαη από 90 ρικ/ώξα, όηαλ ην πνζνζηό ησλ παξαβαηώλ είλαη 10%, ζε 

πεξίπνπ 70ρικ/ώξα, γηα πνζνζηό παξαβαηώλ 100%.  

 

πκπεξάζκαηα γηα ηηο ισξίδεο θίλεζεο ηνπ ηππηθνύ νδηθνύ ηκήκαηνο:  

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ ελόηεηα 4.2, γηα ηελ αλάιπζε ελόο αθόκε θπθινθνξηαθνύ 

κεγέζνπο ζε επίπεδν ισξίδαο θίλεζεο, ηνπ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ (flow), επειέγε έλα 

ζπγθεθξηκέλν νδηθό ηκήκα γηα ηηο ισξίδεο ηνπ νπνίνπ εμήρζεζαλ νη ηηκέο θόξηνπ αιιά θαη 

ηαρύηεηαο, γηα ηελ από θνηλνύ αλάιπζε θαη ζύγθξηζε.  

 

Σν ζπγθεθξηκέλν νδηθό ηκήκα είρε κήθνο 5,5 ρικ. θαη ήηαλ ην ηειεπηαίν θαηάληε ηκήκα ηνπ 

ζπλνιηθνύ νδηθνύ δηθηύνπ κειέηεο. Γηέζεηε ζπλερή ΛΔΑ, ε νπνία δελ δηαθόπηνληαλ από ηελ 

ύπαξμε θιάδσλ εηζόδνπ/εμόδνπ θαη νη θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο ζε απηό ήηαλ ζε γεληθέο 

γξακκέο θαιέο. 

 

Από ηελ αλάιπζε ηνπ θπθινθνξηαθνύ θόξηνπ ζε θάζε ισξίδα ηνπ νδηθνύ ηκήκαηνο 

μερσξηζηά, πξνέθπςε όηη νη νδεγνί επηιέγνπλ γηα ηελ θίλεζή ηνπο θπξίσο ηε δεμηά θαη ηε 

κεζαία ισξίδα θαζώο ζεσξνύλ ηελ αξηζηεξή σο ισξίδα πςειήο ηαρύηεηαο. Γηα ην ιόγν 

απηό, αθόκε θαη ζε πεξηπηώζεηο πνιύ πςειήο θόξηηζεο ηνπ δηθηύνπ, νη ζπλζήθεο 

θπθινθνξίαο ζηελ αξηζηεξή ισξίδα είλαη θαιύηεξεο από όηη ζηε κεζαία θαη ηε δεμηά. 

 

Δπίζεο, παξαηεξήζεθε όηη αθόκα θαη ζην ζπγθεθξηκέλν νδηθό ηκήκα ζην νπνίν ε ΛΔΑ είλαη 

ζπλερήο θαη δελ πξνθαινύληαη πξνβιήκαηα ιόγσ ηεο ύπαξμεο θιάδσλ εηζόδνπ/εμόδνπ, ν 

ζπλνιηθόο αξηζκόο νρεκάησλ πνπ δηέξρνληαη επεξεάδεηαη αξλεηηθά από ην πνζνζηό ησλ 

παξαβαηώλ. Ζ κείσζε ηνπ αξηζκνύ από 7500 νρ/ώξα, όηαλ θαλέλαο νδεγόο δε ρξεζηκνπνηεί 

ηε ΛΔΑ, ζε 6800 νρ/ώξα, γηα πνζνζηό παξαβαηώλ 100%, θαλεξώλεη όηη ε ρξήζε ηεο ΛΔΑ 

κεηώλεη ηελ ηθαλόηεηα ηεο νδνύ. Σν γεγνλόο απηό πηζαλόλ νθείιεηαη ζηνπο ειηγκνύο ησλ 

νρεκάησλ θαηά ηελ είζνδν ηνπο ζηε ΛΔΑ θαη θαηά ηελ έμνδό ηνπο από απηή. 

 

ρεηηθά κε ηε κέζε ηαρύηεηα, παξαηεξήζεθε όηη θαζώο απμάλεηαη ην πνζνζηό ησλ 

παξαβαηώλ, εκθαλίδεηαη αύμεζε ζηηο ηξεηο θαλνληθέο ισξίδεο αιιά κείσζε ζηε ΛΔΑ. 

Αληίζεηα, από ηελ αλάιπζε ηνπ ζπλνιηθνύ δηθηύνπ είρε πξνθύςεη όηη ε κέζε ηαρύηεηα ζηηο 
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ισξίδεο 2 θαη 3 επεξεάδνληαλ αξλεηηθά από ηελ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ παξαβαηώλ. Ζ 

δηαθνξά απηή έγθεηηαη ζην γεγνλόο όηη ζην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ε ΛΔΑ ήηαλ ζπλερήο θαη 

ζπλεπώο ιεηηνπξγνύζε σο κία επηπιένλ ισξίδα βειηηώλνληαο ηηο ζπλζήθεο ζηηο άιιεο 

ισξίδεο, ελώ ζην ζπλνιηθό δίθηπν ε δηαθνπή ηεο ΛΔΑ αλά ηκήκαηα επηδξνύζε αξλεηηθά. 

 

Από ηε ζύγθξηζε ησλ δηαγξακκάησλ θόξηνπ θαη ηαρύηεηαο, πξνέθπςε επίζεο όηη ζε ρακειά 

πνζνζηά παξαβαηώλ ε ηαρύηεηα ζηε ΛΔΑ είλαη κεγαιύηεξε από ηε δεμηά ισξίδα αιιά 

κηθξόηεξε από ηελ αξηζηεξή θαη ηε κεζαία. Αληίζεηα, γηα πνζνζηά παξαβαηώλ από 50% έσο 

70%, παξαηεξήζεθε όηη ελώ ν θπθινθνξηαθόο θόξηνο ζηε ΛΔΑ δελ είλαη κεγαιύηεξνο ησλ 

ηξηώλ άιισλ ισξίδσλ, ε κέζε ηαρύηεηα ζε απηή είλαη ε κηθξόηεξε από όιεο. πλεπώο 

πξνθύπηεη ην ζπκπέξαζκα όηη ε είζνδνο ζηε ΛΔΑ από πνζνζηό 50% θαη πάλσ δε βειηηώλεη 

ηελ ηαρύηεηα ησλ νρεκάησλ πνπ ηε ρξεζηκνπνηνύλ. 

 

πλνςίδνληαο, από ηελ αλάιπζε πνπ δηεμήρζε ζηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο, 

πξνέθπςε ην γεληθό ζπκπέξαζκα όηη ε επίδξαζε πνπ δέρεηαη ην δίθηπν από ηε ρξήζε ηεο 

ΛΔΑ δηαθέξεη αλάινγα κε ην επίπεδν θόξηηζεο θαη ην πνζνζηό ησλ νρεκάησλ πνπ ηε 

ρξεζηκνπνηνύλ. Ζ ρξήζε ηεο ΛΔΑ από έλα κηθξό πνζνζηό νρεκάησλ βειηηώλεη ηηο 

θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο ζην δίθηπν ελώ ε πεξαηηέξσ αύμεζε ησλ παξαβαηώλ επηδξά 

αξλεηηθά, γεγνλόο πνπ νθείιεηαη ζηνπο ειηγκνύο κεξηζκνύ θαη ζπκβνιήο πνπ πξνθαιεί ε 

θαηά ηόπνπο δηαθνπή ηεο. Δπίζεο, αθόκε θαη ζηα ηκήκαηα ζηα νπνία ε ΛΔΑ είλαη ζπλερήο, ε 

ρξήζε ηεο κεηώλεη ηελ ηθαλόηεηα ηεο νδνύ, πηζαλόλ ιόγσ ησλ ειηγκώλ θαηά ηελ είζνδν θαη 

έμνδν ησλ νρεκάησλ από απηή. 

 

5.3 Πξνηάζεηο γηα δηεξεύλεζε 

 

Ζ επηξξνή ηεο ρξήζεο ηεο Λσξίδαο Έθηαθηεο Αλάγθεο ζε απηνθηλεηνδξόκνπο απνηειεί έλα 

ηδηαίηεξα ελδηαθέξνλ ζέκα ην νπνίν ζα κπνξνύζε λα δηεξεπλεζεί πεξαηηέξσ ιακβάλνληαο 

ππόςε ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηώζεηο ειιεληθώλ απηνθηλεηνδξόκσλ. Με ηελ πξνϋπόζεζε ηεο 

δηαζεζηκόηεηαο ησλ απαηηνύκελσλ δεδνκέλσλ, ελδηαθέξνλ ζα παξνπζίαδε ε ρξήζε 

πξαγκαηηθώλ δεδνκέλσλ θπθινθνξηαθήο δήηεζεο θαη ζηνηρείσλ ησλ παξαβάζεσλ γηα ηελ 

εθηέιεζε κηθξνζθνπηθήο πξνζνκνίσζεο. 

 

Αθόκε, ζα κπνξνύζε λα δηεξεπλεζεί ε πξννπηηθή ηεο δπλακηθήο ρξήζεο ηεο Λσξίδαο 

Έθηαθηεο Αλάγθεο ζε ειιεληθνύο απηνθηλεηνδξόκνπο θαηά ηα πξόηππα ηνπ εμσηεξηθνύ. Πην 
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ζπγθεθξηκέλα, ζα κπνξνύζε λα εμεηαζηεί ην ελδερόκελν ηεο πξνζσξηλήο δηάζεζεο ηεο ΛΔΑ 

ζηελ θπθινθνξία γηα απνζπκθόξεζε ζε νξηζκέλα ηκήκαηα θαηά ηηο πεξηόδνπο αηρκήο. 

 

Σέινο, ζα κπνξνύζε λα γίλεη ρξήζε θαη θάπνηνπ άιινπ ινγηζκηθνύ πξνζνκνίσζεο 

πξνθεηκέλνπ λα ζπγθξηζνύλ ηα απνηειέζκαηα κε απηά ηνπ Aimsun, ή αθόκε, λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ επηπιένλ παξάκεηξνη επηξξνήο. 
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