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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 
Ζ ιεηςπδξία ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ είλαη έλα ζπλερψο απμαλφκελν πξφβιεκα πνπ 

ρξήδεη άκεζεο ιχζεο. Μηαο ιχζεο ηφζν νηθνλνκηθά φζν θαη πεξηβαιινληηθά 

απνδεθηήο. Ζ παξνχζα κειέηε επηρεηξεί κηα πξφηαζε ιχζεο ηνπ πξνβιήκαηνο κέζα 

απφ ην ζρεδηαζκφ θαη θπξίσο ηελ αμηνιφγεζε πβξηδηθψλ θαη κε ζπζηεκάησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο γηα ηελ ηξνθνδφηεζε κνλάδσλ αληίζηξνθεο φζκσζεο 

ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ Πειάγνπο. Με ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Homer 

πξαγκαηνπνηείηαη ν ζρεδηαζκφο ζπζηεκάησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο 

(αηνιηθήο ελέξγεηαο κε ρξήζε αλεκνγελλεηξηψλ θαη ειηαθήο ελέξγεηαο κε ρξήζε 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ). Γηα θάζε εμεηαδφκελε πεξίπησζε κειεηψληαη πέληε 

δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα πνπ πεξηιακβάλνπλ ηνπο νηθνλνκηθφηεξνπο ζπλδπαζκνχο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο γηα ζρεηηθά πνζνζηά ζπκκεηνρήο αλεκνγελλεηξηψλ – 

θσηνβνιηατθψλ 100% - 0%, 75% - 25%, 50% - 50%, 25% - 75%, 0% - 100%. 

Δμεηάδεηαη επίζεο, ηφζν ε δηαζχλδεζε ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ ζην ηνπηθφ ειεθηξηθφ 

δίθηπν ησλ λεζηψλ φζν θαη ε απηφλνκε ιεηηνπξγία ηνπο κε ππνζηήξημε απφ 

ζπκβαηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο. Οη ππνινγηζκνί έγηλαλ κε ρξήζε κέζσλ κεληαίσλ 

ηηκψλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ θαη ζην επίπεδν δπλακηθφηεηαο ησλ κνλάδσλ 

αθαιάησζεο. 

Κξηηήξην θαηαιιειφηεηαο ησλ ζπζηεκάησλ απνηειεί ην θφζηνο ηνπ παξαγφκελνπ 

αθαιαησκέλνπ λεξνχ θαζψο θαη ε πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε πνπ απνθέξεη ε 

ρξήζε ζπκβαηηθψλ κνξθψλ ελέξγεηαο ππφ ηε κνξθή ππνζηήξημεο θαη δηαζθάιηζεο 

ηεο ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο. Ζ πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε ζε θάζε λεζί μερσξηζηά 

βνεζά ζηελ θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ θαη ζηελ επηινγή ηνπ 

θαηαιιειφηεξνπ ζπζηήκαηνο γηα ηε δηαζθάιηζε νηθνλνκηθήο θαη πεξηβαιινληηθά 

απνδεθηήο ιχζεο. 

Σα εμεηαδφκελα λεζηά είλαη νη Αξθνί, ε Φέξηκνο, ε Ζξαθιεηά, ε Θεξαζηά, ε 

Γνλνχζα, ε Ακνξγφο, ε ΢ίθηλνο, νη Λεηςνί, ε Πάηκνο, ηα Κνπθνλήζηα, ε Μεγίζηε, ε 

Υάιθε θαη ε Φνιέγαλδξνο. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 1. ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 

1.1 Περιγραφό του προβλόματοσ και τησ υφιςτϊμενησ 

κατϊςταςησ 

Σν λεξφ απνηειεί ην πην βαζηθφ ζπζηαηηθφ ηεο δσήο θαζψο ρσξίο απηφ ε αλζξψπηλε 

χπαξμε θαη εμέιημε ζα ήηαλ αδχλαηε. Σν γιπθφ λεξφ απνηειεί κφιηο ην 3% ηνπ 

ζπλνιηθνχ πδάηηλνπ απνζέκαηνο. Απφ απηφ ην 30.1% είλαη ηα ππφγεηα χδαηα θαη 

κφιηο ην 0.3% ηα επηθαλεηαθά. Σα ππφγεηα θαη ηα επηθαλεηαθά χδαηα απνηεινχλ ηελ 

πξψηε κέρξη ζήκεξα επηινγή γηα παξνρή πφζηκνπ λεξνχ. Χζηφζν, ηα απνζέκαηα πνπ 

είλαη θαηάιιεια πξνο ρξήζε ζπλερψο κεηψλνληαη. Απηφ νθείιεηαη αθελφο ζηελ 

ζπλερψο απμαλφκελε θαηαλάισζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, αθεηέξνπ ζηε ξχπαλζε πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο θαη επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηφζν 

ηα επηθαλεηαθά χδαηα (απφ ξίςε πγξψλ απνβιήησλ ζε πνηακνχο, ιίκλεο θιπ) φζν θαη 

ηα ππφγεηα χδαηα (κε κφιπλζε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα απφ εθηεηακέλε ρξήζε 

ιηπαζκάησλ, ηαθή απνβιήησλ θιπ). 

Σν πξφβιεκα ηεο ιεηςπδξίαο είλαη παγθφζκηαο θιίκαθαο. Ζ δηαζεζηκφηεηα ηνπ 

πφζηκνπ λεξνχ δελ επαξθεί γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ησλ ζχγρξνλσλ θνηλσληψλ 

θαη ηα απνζέκαηα ζπλερψο κεηψλνληαη. Σν 1/3 ηνπ πιαλήηε αληηκεησπίδεη έιιεηςε 

λεξνχ ιφγσ ηεο θαθήο δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη ηεο εληεηλφκελεο ρξήζεο 

ηνπο ελψ ζχκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ Τγείαο πεξίπνπ 1.1 

δηζεθαηνκκχξην άλζξσπνη δελ έρνπλ πξφζβαζε ζε θαζαξφ θαη πφζηκν λεξφ. 

 

 

Δηθόλα 1.1 Χάξηεο παγθόζκηαο δηαζεζηκόηεηαο πδαηηθώλ πόξσλ (΢πύξνπ Η., 2009) 



Ειςαγωγή 

2 
 

Αξθεηέο απφ ηηο ρψξεο πνπ παξνπζηάδνπλ έιιεηκκα βξίζθνληαη ζηε Μέζε Αλαηνιή 

θαη γχξσ απφ ηε ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ. ΢ε παγθφζκηα θιίκαθα, ε Διιάδα αλήθεη 

ζηηο ρψξεο ρσξίο κεγάιν πξφβιεκα ιεηςπδξίαο. ΢ε επίπεδν Δπξσπατθήο Έλσζεο 

σζηφζν, ε Διιάδα είλαη κηα απφ ηηο εθηά ρψξεο πνπ παξνπζηάδνπλ έληνλα 

πξνβιήκαηα ιεηςπδξίαο καδί κε ηε Μάιηα, ηελ Ηζπαλία, ηελ Κχπξν, ην Βέιγην, ηελ 

Πνξηνγαιία θαη ηελ Ηηαιία. ΢ηελ εηθφλα 1.2 εκθαλίδεηαη ε δηαζεζηκφηεηα πδαηηθψλ 

πφξσλ ζηελ Διιάδα. 

 

Δηθόλα 1.2 Χάξηεο δηαζεζηκόηεηαο πδαηηθώλ πόξσλ (Μαλσιάθνο Γ., 2009) 

Σν γεγνλφο φηη ε Διιάδα ζεσξείηαη πινχζηα ρψξα ζε πδάηηλα απνζέκαηα ζε 

παγθφζκην επίπεδν ελψ αλήθεη ζε κία απφ ηηο εθηά ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο 

κε πξφβιεκα ιεηςπδξίαο, νθείιεηαη ζην φηη νη πδαηηθνί πφξνη είλαη αλνκνηφκνξθα 

θαηαλεκεκέλνη. Απφ ηνλ ράξηε ηεο εηθφλαο 1.2 θαίλεηαη πσο 3 απφ ηα 14 Τδαηηθά 

Γηακεξίζκαηα ηεο ρψξαο παξνπζηάδνπλ πιεφλαζκα, δειαδή ε δηαζέζηκε πνζφηεηα 

λεξνχ ππεξβαίλεη ηε δήηεζε, θαη ζε 3 απφ ηα 14 Τδαηηθά Γηακεξίζκαηα 

παξνπζηάδεηαη έιιεηκα. Ζ άληζε απηή θαηαλνκή ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηε δπζρεξή κεηαθνξά λεξνχ απφ ηηο πινχζηεο ζε πδάηηλα απνζέκαηα πεξηνρέο ζηηο 
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θησρφηεξεο ιφγσ ηεο ζχλζεηεο γεσγξαθίαο ηεο ρψξαο, είλαη ηα βαζηθά ζηνηρεία πνπ 

ζπλζέηνπλ ην πξφβιεκα ηεο ιεηςπδξίαο. Ο ράξηεο ηεο εηθφλαο 1.2 επηβεβαηψλεηαη 

εκκέζσο απφ ην γεγνλφο φηη ζηε ρψξα ε θαηαλάισζε ηνπ λεξνχ νθείιεηαη πξνηίζησο 

ζηελ θάιπςε ησλ γεσξγηθψλ αλαγθψλ ζε πνζνζηφ 87% θαη δεπηεξεπφληνο ζηελ 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ πνπ δεκηνπξγεί ε αζηηθή θαη ηνπξηζηηθή ρξήζε ζε πνζνζηφ 

10%. Σν ππφινηπν 3% ηεο εγρψξηαο θαηαλάισζεο νθείιεηαη ζηε ρξήζε απφ ηε 

βηνκεραλία (Κσζηάθε Α., 2010). ΢ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ πειάγνπο ε κνξθνινγία ηνπ 

εδάθνπο, νη ειάρηζηεο πεγέο λεξνχ θαη ε πθαικχξσζε απνηεινχλ ηηο ζπληζηψζεο ηνπ 

πξνβήκαηνο ιεηςπδξίαο. Σν πξφβιεκα ιεηςπδξίαο ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ 

επηδεηλψλεηαη θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. Οη πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ε 

μεξαζία θάλνπλ ην πξφβιεκα πην έληνλν. Οη θάηνηθνη ησλ λεζηψλ ηνπ Αηγαίνπ έρνπλ 

δηακνξθψζεη ηνλ ηξφπν δσήο ηνπο σο πξνο ηα κηθξά απνζέκαηα λεξνχ. Σν πξφβιεκα 

ιεηςπδξίαο σζηφζν δηνγθψλεηαη κε ηνλ ηνπξηζκφ. ΢ηνπο ράξηεο ησλ εηθφλσλ 1.3 θαη 

1.4 παξνπζηάδνληαη πεξηνρέο πνπ εκθαλίδνπλ πθαικχξσζε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ 

γεγνλφο πνπ ηνπο θαζηζηά κε εθκεηαιιεχζηκνπο θαζψο θαη νη δείθηεο θαηαλάισζεο 

ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ. 

 

Δηθόλα 1.3 Χάξηεο πθαικύξσζεο (Μαλσιάθνο Γ., 2009) 
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Δηθόλα 1.4 Χάξηεο δηαζεζηκόηεηαο πδαηηθώλ πόξσλ λήζσλ Αηγαίνπ (Μαλσιάθνο Γ., 

2009) 

 

Λχζε ζην πξφβιεκα ηεο πδξνδφηεζεο ησλ λεζηψλ ηνπ Αηγαίνπ κπνξεί λα απνηειέζεη 

ε κεηαθνξά λεξνχ κε δεμακελφπινηα απφ ηελ ελδνρψξα ή απφ πην «πινχζηα» ζε 

πδαηηθά απνζέκαηα γεηηνληθά λεζηά. Σα ρξήκαηα πνπ δφζεθαλ γηα ηε κεηαθνξά 

λεξνχ έρνπλ απμεζεί δξακαηηθά ηα ηειεπηαία ρξφληα. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη 

κεηαμχ 1997 θαη 2007 ην θφζηνο κεηαθνξάο έρεη δεθαπιαζηαζηεί (απφ 1.244.881 

Euro ην 1997 ζε 11.206.409 Euro ην 2007). Απηφ νθείιεηαη ζηελ αχμεζε ηνπ 

θφζηνπο ηνπ κεηαθεξφκελνπ λεξνχ ζηα 4.91 Euro/m
3
 λεξνχ γηα ηα Γσδεθάλεζα θαη 

8.32 Euro/m
3
 γηα ηηο Κπθιάδεο (ζηνηρεία Τπ.Αλ. 2007). Σν θφζηνο ηνπ 

κεηαθεξφκελνπ λεξνχ απμήζεθε ζηε δεθαεηία 1997 – 2007 θαηά κέζν φξν θαηά 3.7 

Euro/m
3
. Ζ αχμεζε ησλ «εηζαγφκελσλ» πνζνηήησλ λεξνχ ζηηο Κπθιάδεο θαη ηα 

Γσδεθάλεζα ζπκβάιιεη ζηε δηφγθσζε ηνπ νηθνλνκηθνχ πξνβιήκαηνο.  
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Δηθόλα 1.5 Κόζηνο κεηαθνξάο λεξνύ ζηηο λήζνπο ηνπ Αηγαίνπ (Διεπζεξνηππία) 

 

 

Γηάγξακκα 1.1 Πνζόηεηεο κεηαθεξόκελνπ λεξνύ ζηηο λήζνπο ηνπ Αηγαίνπ (Kaldellis J.K. 

et al., 2007) 

Οη νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο ηεο ιχζεο ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο ιεηςπδξίαο κε κεηαθνξά 

πνζνηήησλ λεξνχ απφ ηελ ελδνρψξα ή απφ πην «πινχζηα» ζε πδαηηθά απνζέκαηα 

γεηηνληθά λεζηά είλαη πνιχ κεγάιεο θαζψο ην θφζηνο είλαη αζχκθνξν. Δλδερνκέλσο, 
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ε ιχζε κεηαθνξάο πνζνηήησλ λεξνχ λα είλαη αζχκθνξε θαη απφ πεξηβαιινληηθήο 

ζθνπηάο θαζψο ε κεηαθνξά λεξνχ κε δεμακελφπινηα κφλν θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ 

δελ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί. 

Ο θαθφο πξνγξακκαηηζκφο ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο θαθέο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνχλ εηδηθά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο θάλνπλ ηε ιχζε ηεο κεηαθνξάο πνζνηήησλ 

λεξνχ ζηα λεζηά αθφκα ιηγφηεξν θαηάιιειε. 

Μηα αθφκα ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο ιεηςπδξίαο ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ απνηειεί ε 

θαηαζθεπή θξαγκάησλ. Σν αλάγιπθν ηνπ εδάθνπο ησλ λεζηψλ κε ηηο απφηνκεο 

θιίζεηο δεκηνπξγεί δπζθνιίεο ζηελ θπζηθή θαηαθξάηεζε ησλ πδάησλ. Χζηφζν, ην 

αλάγιπθν απηφ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζεηηθά κε ηε δεκηνπξγία θξαγκάησλ. Σν 

βξφρηλν λεξφ, πνπ ρχλεηαη ζηε ζάιαζζα ππφ ηε κνξθή ρεηκάξξσλ πνπ ζρεκαηίδνληαη 

απφ ην αλψκαιν αλάγιπθν ησλ λεζησηηθψλ πεξηνρψλ κπνξεί λα θαηαθξαηείηαη κε 

ρξήζε θξαγκάησλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ εμνηθνλνκνχληαη ιίγα εθαηνκκχξηα θπβηθά 

κέηξα λεξνχ ηα νπνία είλαη ηθαλά λα ιχζνπλ ην πξφβιεκα ηεο ιεηςπδξίαο ζε ηνπηθφ 

επίπεδν. ΢ηελ πεξηνρή ηεο Μπθφλνπ γηα παξάδεηγκα έρνπλ θαηαζθεπαζηεί 2 

θξάγκαηα ζπλνιηθήο ρσξεηηθφηεηαο 4 εθ. θπβηθψλ κέηξσλ λεξνχ. 

Σα θξάγκαηα σζηφζν, παξά ην γεγνλφο φηη παξέρνπλ κηα ηνπηθνχ ραξαθηήξα ιχζε 

απνηεινχλ κφληκε παξέκβαζε θαη ζπλεπψο πεξηβαιινληηθή αιινίσζε. Σν πιήζνο 

ησλ απαηηνχκελσλ ππνδνκψλ έρεη σο απνηέιεζκα πνιχ πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο 

θαη ζπληήξεζεο. Αξθεηά λεζηά ηνπ Αηγαίνπ δελ είλαη θαηάιιεια γηα ηελ θαηαζθεπή 

θξαγκάησλ αθνχ ην κηθξφ χςνο βξνρνπηψζεσλ θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο θάλεη 

ηελ θαηαζθεπή ηνπο αζχκθνξε. 

 

1.2 Αφαλϊτωςη 

Ζ ιχζε πνπ θαίλεηαη λα θεξδίδεη έδαθνο έλαληη ησλ ππνινίπσλ ηελ ηειεπηαία 

δεθαεηία είλαη ε αθαιάησζε ζαιαζζηλνχ θαη πθάικπξνπ λεξνχ. Με ηε δηεξγαζία ηεο 

αθαιάησζεο επηηπγράλεηαη απνκάθξπλζε ησλ αιάησλ απφ ην λεξφ πξνο παξαγσγή 

λεξνχ θαηάιιεινπ γηα θαηαλάισζε απφ ηνλ άλζξσπν ή άξδεπζε. Ζ αθαιάησζε είλαη 

δπλαηφλ λα γίλεη κε πνιιέο δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο. Ζ επηιεγφκελε κέζνδνο έρεη λα 

θάλεη κε έλα εχξνο παξαγφλησλ πνπ αθνξά ηελ: 

1) Σνπνζεζία 

2) Πξνέιεπζε ηνπ λεξνχ 

3) Γηαζεζηκφηεηα ζε πεγέο ελέξγεηαο 

4) Παξαγσγή αμηφπηζηεο πνζφηεηαο λεξνχ ζε ρακειφ θφζηνο 

5) Παξαγσγή αμηφπηζηεο πνηφηεηαο λεξνχ ζε ρακειφ θφζηνο 

Οη πεξηζζφηεξεο δηεξγαζίεο αθαιάησζεο πξνυπνζέηνπλ κηα πξνεπεμεξγαζία ηνπ 

λεξνχ ηξνθνδνζίαο κε ζθνπφ αθελφο ηε δηαζθάιηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ παξαγφκελνπ 
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λεξνχ, αθεηέξνπ ηε δηαζθάιηζε ζσζηήο θαη απνδνηηθήο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ 

αθαιάησζεο. 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ ζηα νπνία έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί κνλάδεο αθαιάησζεο. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη πξφθεηηαη 

απνθιεηζηηθά γηα κνλάδεο αθαιάησζεο αληίζηξνθεο φζκσζεο (Πίλαθαο 1.1). 

Πίλαθαο 1.1 Δγθαηεζηεκέλεο κνλάδεο αθαιάησζεο ζηηο λήζνπο ηνπ Αηγαίνπ (Κάξαιεο 

Γ. et al., 2008) 

 

 

Σν θφζηνπο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ εμαξηάηαη άκεζα απφ ην θφζηνο ηεο δηαζέζηκεο 

ελέξγεηαο ηξνθνδφηεζεο ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο. Γηα ην ιφγν απηφ, θαη κε ζθνπφ 

ηελ θάιπςε ηεο αηρκήο ηεο δήηεζεο ζπρλά ηα ζπζηήκαηα αθαιάησζεο 

ππεξδηαζηαζηνινγνχληαη κε απνηέιεζκα έλα πνιχ κηθξφ ζπληειεζηή ρξεζηκνπνίεζεο 

ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ σο πξνο ηε δπλακηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο αθαιάησζεο. 

Γπλακηθόηεηα

(m
3
/day)

1992 800

1997 800

2001 2x250

2000 250

2002 500

2002 4x500

2005 2x500

΢ρνηλνύζα 2004 RO (SW) 100

Μύθνλνο 2001 RO (SW) 3x650

Πάξνο 2001 RO (SW) 1200

2001 500

2005 500

1994 220

2000 320

2002 160

΢ίθλνο 2002 RO (SW) 500

2000 RO (SW) 600

2005 3x1000

2005 500

1991 300

2002 350

Λέξνο 2001 RO 200

2002 2x250

2005 2x500

΢ίθλνο 2007 RO (SW) 250

Ίνο 2003 RO (SW) 1000

Οηλνύζα 2005 RO (SW) 500

RO (SW)

Μνλάδα Έηνο Καηαζθεπήο Σύπνο

Δγθαηεζηεκέλεο Μνλάδεο Αθαιάησζεο ζην Αηγαίν

RO (SW)

RO (SW)

RO

RO

RO

΢ύξνο

Σήλνο

΢αληνξίλε

Χίνο

Νίζπξνο

Πνζεηδσλία
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Ζ ζπλερψο εμειηζζφκελε ηερλνινγία έρεη σο απνηέιεζκα ηε πηψζε ηνπ θφζηνπο 

εγθαηάζηαζεο κνλάδσλ αθαιάησζεο. Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο εμαξηάηαη θπξίσο απφ 

ηε κνξθή ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Ζ αθαιάησζε κε αληίζηξνθε φζκσζε 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ηα ηειεπηαία ρξφληα ιφγσ ηεο εμέιημεο ζηελ ηερλνινγία 

παξαγσγήο ησλ κεκβξαλψλ, γεγνλφο πνπ κεηψλεη ηελ ελεξγεηαθή δήηεζε. Οη 

δηαδηθαζίεο ειεθηξνδηάιπζεο έρνπλ δείμεη επίζεο ειθπζηηθά απνηειέζκαηα ζηε 

παξνρή γιπθνχ λεξνχ παξαγσγήο. 

Πεξηβαιινληηθά, νη επηπηψζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο αθαιάησζεο είλαη ηφζν 

επηβαξπληηθέο φζν θαη ε πεγή ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. ΢πλεπψο, θχξην ιφγν 

ζηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο έρεη ε εηδηθή θαηαλάισζε ηεο κνλάδαο 

αθαιάησζεο, δειαδή ην πνζφ ελέξγεηαο πνπ ρξεηάδεηαη ε κνλάδα αθαιάησζεο πξνο 

παξαγσγή αθαιαησκέλνπ λεξνχ. 

 

1.3 Μϋθοδοι Αφαλϊτωςησ 

Οη κέζνδνη αθαιάησζεο κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ αλάινγα κε ην κεραληζκφ 

δηαρσξηζκνχ. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε αλήθνπλ νη κέζνδνη αθαιάησζεο ζηηο νπνίεο ην 

κέζν αιιάδεη θάζε εθκεηαιιεπφκελν θάπνηα πεγή ζεξκφηεηαο, ελψ ζηε δεχηεξε 

θάζε αλήθνπλ απηέο πνπ κέζσ κεκβξαλψλ επηηπγράλνπλ ην δηαρσξηζκφ ησλ αιάησλ 

απφ ην λεξφ. 

Δίλαη επίζεο δπλαηφλ νη κέζνδνη λα δηαρσξηζηνχλ ζχκθσλα κε ηε κνξθή ελέξγεηαο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ γηα ην δηαρσξηζκφ ησλ αιάησλ απφ ην λεξφ. Έηζη ζχκθσλα κε 

απηή ηελ θαηεγνξηνπνίεζε νη κέζνδνη κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε ειεθηξηθέο, 

ζεξκηθέο θαη κεραληθέο (κε επηβνιή πίεζεο). 

Ζ ζεξκηθή είλαη ε πην δηαδεδνκέλε κέζνδνο αθαιάησζεο. Καιχπηεη πεξίπνπ ην 70% 

ησλ κεζφδσλ θαζαξηζκνχ λεξνχ. ΢πρλά, θαιχπηεη αλάγθεο γηα πάλσ απφ 4000 

m
3
/εκέξα θαη ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο φπσο γηα 

παξάδεηγκα ζηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε λεξφ ςχμεο κνλάδαο ειεθηξνπαξαγσγήο 

ηνπ αηκνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ ηεο Γ.Δ.Ζ. ζην Λαχξην Αηηηθήο. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο 

ηεο βαζίδεηαη ζηε κεηαθνξά ζεξκφηεηαο κε αηκφ ζέξκαλζεο ζην πξνο αθαιάησζε 

λεξφ. ΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο πεξηνξηζκέλεο δπλακηθφηεηαο ρξεζηκνπνηείηαη 

ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα ζέξκαλζε απφ ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο. Έλαο 

ελαιιαθηηθφο ηξφπνο ζα ήηαλ θαη ε πξνζθνξά ζεξκφηεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 

ζεξκφηεηαο φπσο γεσζεξκία 

Ζ αθαιάησζε κε ζεξκηθέο κεζφδνπο είλαη κηα δηεξγαζία ζηελ νπνία ιακβάλεη ρψξα 

αιιαγή θάζεο. Σν ζαιαζζηλφ ή πθάικπξν λεξφ εηζέξρεηαη ζηε δηάηαμε ππφ ηε κνξθή 

πγξνχ. ΢ηε ζπλέρεηα ιφγσ ηεο πξνζθεξφκελεο ζεξκφηεηαο πεξλά ζηελ αέξηα θάζε 

θαη δηαρσξίδεηαη έηζη απφ ηα άιαηα. Με ζπκπχθλσζε ηνπ αηκνχ παξάγεηαη 

απαιιαγκέλν απφ άιαηα λεξφ. 

Ζ ειεθηξνδηάιπζε αληηπξνζσπεχεη πεξίπνπ ην 3% ηεο παξαγσγήο λεξνχ. 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα εγθαηαζηάζεηο κε αλάγθεο ζε αθαιαησκέλν λεξφ κεγαιχηεξεο 
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απφ 4000 m
3
/εκέξα. Βαζίδεηαη ζηνλ δηαρσξηζκφ ησλ αιάησλ απφ ην λεξφ κε ρξήζε 

ηνληηθψλ κεκβξαλψλ θαη εθαξκνγή ηάζεο. Ζ ρξήζε ηεο εληνπίδφηαλ θπξίσο ζηελ 

αθαιάησζε πθάικπξνπ λεξνχ κε πεξηεθηηθφηεηα ζε άιαηα κηθξφηεξε ησλ 5 mg/L. 

Πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο ηεο απφδνζήο ηεο απνηεινχζαλ νη ηνληηθέο κεκβξάλεο. Ζ 

εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ησλ ηνληηθψλ κεκβξαλψλ είρε σο απνηέιεζκα ηελ θαζηέξσζε 

ηεο κεζφδνπ σο εκπνξηθήο βηνκεραληθήο ιχζεο γηα αθαιάησζε θαη ζαιαζζηλνχ 

πξνεπεμεξγαζκέλνπ λεξνχ. 

Ζ αληίζηξνθε φζκσζε αλήθεη ζηελ ηξίηε θαηεγνξία κεζφδσλ, εθείλεο ηεο επηβνιήο 

κεραληθήο ελέξγεηαο ζην πξνο αθαιάησζε λεξφ. Αλήθεη επίζεο ζηελ θαηεγνξία ησλ 

κεζφδσλ αθαιάησζεο κε ρξήζε κεκβξαλψλ.  

΋ηαλ δχν πγξά δηαθνξεηηθήο ζπγθέληξσζεο ζε δηαιπκέλε νπζία έξζνπλ ζε επαθή 

ηφηε ε δηαιπκέλε νπζία ηείλεη λα θαηαλεκεζεί νκνηφκνξθα ζε φιε ηελ πνζφηεηα ηνπ 

πγξνχ κέζσ δηάρπζεο, δεκηνπξγψληαο έλα δηάιπκα ζηαζεξήο ζε φιν ηνλ φγθν ηνπ 

ζπγθέληξσζεο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζην ζεκείν επαθήο ησλ δχν πγξψλ ηνπνζεηεζεί 

εκηπεξαηή κεκβξάλε ε νπνία επηηξέπεη κφλν ηελ θίλεζε ηνπ δηαιχηε ηφηε 

παξαηεξείηαη ην θαηλφκελν ηεο φζκσζεο. Γηαιχηεο απφ ην αξαηφηεξν δηάιπκα 

θηλείηαη δηακέζνπ ηεο εκηπεξαηήο κεκβξάλεο πξνο ην ππθλφηεξν δηάιπκα 

πξνθαιψληαο αξαίσζε. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αλάπηπμε δηαθνξάο πίεζεο 

ζηελ εκηπεξαηή κεκβξάλε ε νπνία εθθξάδεηαη κε ηε δηαθνξά ζηάζκεο ησλ δχν 

πγξψλ. Ζ πίεζε απηή νλνκάδεηαη νζκσηηθή πίεζε (Δηθφλα 1.6). 

 

 

Δηθόλα 1.6 Σν θαηλόκελν ηεο νζκσηηθήο πίεζεο 

 

Με εθαξκνγή εμσηεξηθήο πίεζεο κεγαιχηεξεο ηεο νζκσηηθήο ζηελ πιεπξά ηνπ 

ππθλνχ δηαιχκαηνο παξαηεξείηαη αληηζηξνθή ηνπ θαηλνκέλνπ. Ο δηαιχηεο νδεγείηαη 

πξνο ην αξαηφηεξν δηάιπκα κεηψλνληαο ηε ζπγθέληξσζή αθφκα πεξηζζφηεξν. Ζ 

πξναλαθεξζείζα δηαδηθαζία θαζηζηά δπλαηφ ην δηαρσξηζκφ ησλ δηαιπκέλσλ ηφλησλ 

θαζψο θαη κεγαιχηεξν ζε κέγεζνο ζσκαηηδίσλ απφ έλα ξεχκα λεξνχ. Σα πνζνζηά 

απφξξηςεο ηνπ άιαηνο πιεζηάδνπλ ην 100%.  
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Σν 1748 θαηαγξάθνληαη νη πξψηεο αλαθνξέο ζηηο εκηπεξαηέο κεκβξάλεο. Σφηε 

παξαηεξήζεθε γηα πξψηε θνξά ην θαηλφκελν ηεο νζκσηηθήο πίεζεο. Σν 1850 έγηλαλ 

νη πξψηεο παξαηεξήζεηο κε ρξήζε θεξακηθψλ κεκβξαλψλ. Ζ ρξήζε ηνπ θαηλνκέλνπ 

ηεο νζκσηηθήο πίεζεο φπσο ην μέξνπκε ζήκεξα μεθηλάεη πνιχ αξγφηεξα. Μφιηο ηε 

δεθαεηία ηνπ 1940 αξρίδνπλ νη έξεπλεο γηα ηηο ηδηφηεηεο ηνπ cellophane ζην UCLA. Ο 

Dr. Gerald Hassler αξρηθά πίζηεπε φηη ην θαηλφκελν ιακβάλεη ρψξα εμαηηίαο 

εμάηκηζεο ηνπ δηαιπηηθνχ κέζνπ ηνπ αξαηφηεξνπ δηαιχκαηνο θαη ζπκπχθλσζή ηνπ 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ ππθλφηεξνπ. Ζ πξναλαθεξζείζα δηαδηθαζία θαίλεηαη λα πίζηεπε 

φηη γηλφηαλ δηακέζνπ ελφο ζηξψκαηνο αέξα. ΢ηηο κέξεο καο γλσξίδνπκε φηη νη 

ηδηφηεηεο ηεο κεκβξάλεο είλαη εθείλεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ην θαηλφκελν. Ζ κειέηε 

ηεο αληίζηξνθεο φζκσζεο θαη νξηζκέλσλ κεκβξαλψλ λα ζπγθξαηνχλ ηα άιαηα απφ 

ην λεξφ έγηλε ζρεδφλ 20 ρξφληα αξγφηεξα. Οη κεκβξάλεο πνπ εμεηάζηεθαλ ήηαλ 

κεκβξάλεο νμηθήο θπηηαξίλεο. Σελ επνρή απηή ε δηαδηθαζία θαηλφηαλ κε βηψζηκε 

ιφγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο ξνήο λεξνχ πνπ δηέξρεηαη δηα κέζνπ ηεο κεκβξάλεο θαζψο 

θαη ηεο αληνρήο ηεο κεκβξάλεο. 

Ζ κειέηε πνπ επέηξεςε ηε βησζηκφηεηα ηεο αληίζηξνθεο φζκσζεο ζαλ δηεξγαζία θαη 

πξνδηέγξαςε ην εκπνξηθφ ηεο κέιινλ έγηλε έλα ρξφλν αξγφηεξα. Ζ δηαθνξά ήηαλ ζηε 

κεκβξάλε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Απηή ηε θνξά ήηαλ θαηαζθεπαζκέλε απφ 

αζχκκεηξε νμηθή θπηηαξίλε. Ζ κεκβξάλε απηή κπνξνχζε λα ππνζηεξίμεη έσο θαη 

δέθα θνξέο κεγαιχηεξε ξνή ζε ζρέζε κε ηηο πξναλαθεξζείζεο. Με ην πέξαζκα ησλ 

ρξφλσλ αλαπηχρζεθαλ ζεσξεηηθά κνληέια ζηνλ ηνκέα ηεο κεηαθνξάο κάδαο 

δηακέζνπ ησλ κεκβξαλψλ θαη απμήζεθε ε απνδνηηθφηεηα ηεο δηεξγαζίαο. ΢εκαληηθφ 

ξφιν ζηελ αχμεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο έπαημε θαη ε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο 

αλάθηεζεο ελέξγεηαο. Ζ ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο απηήο είρε σο απνηέιεζκα ηε κείσζε 

ηνπ πνζνχ ελέξγεηαο αλά κνλάδα αθαιαησκέλνπ λεξνχ. Έηζη άλνημε ν δξφκνο ηεο 

εθκεηάιιεπζεο ελαιιαθηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο γηα ηξνθνδφηεζε ηεο αθαιάησζεο. 

Ζ αληίζηξνθε ψζκσζε είλαη ε επηθξαηέζηεξε κέζνδνο ζήκεξα αθνχ έρεη ηε 

ρακειφηεξε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε αιιά θαη κπνξεί λα ζπλεξγαζηεί κε ηηο πην 

δηαδεδνκέλεο ηερλνινγίεο Α.Π.Δ, φπσο είλαη ηα θσηνβνιηατθά θαη αλεκνγελλήηξηεο. 

΋ιεο νη κέζνδνη ηεο αθαιάησζεο απαηηνχλ ζεκαληηθή πνζφηεηα ελέξγεηαο γηα λα 

πεηχρνπλ ηνλ δηαρσξηζκφ αιάησλ απφ ην ζαιάζζην λεξφ. Απηφ δεκηνπξγεί πξφβιεκα 

δηφηη ε θαχζε κεγάισλ πνζνηήησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ (πεηξέιαην, είδε νξπθηνχ 

άλζξαθα, θπζηθφ αέξην) κνιχλεη ην πεξηβάιινλ. Δπίζεο πξφβιεκα απνηειεί θαη ε 

εχξεζε ησλ κεγάισλ πνζνηήησλ ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. Απνηέιεζκα είλαη ε 

αλάπηπμε θαη εμέιημε ηερληθψλ αθαιάησζεο κε ρξήζε ΑΠΔ, νη νπνίεο έρνπλ κηθξφ 

θφζηνο θαη δηαηίζεληαη ειεχζεξα θαη θαζηζηνχλ ηηο εγθαηαζηάζεηο απηνδχλακεο. 

Παξά ηα πιενλεθηήκαηα ησλ ΑΠΔ ε ρξήζε ηνπο δελ έρεη αθφκα αλαπηπρζεί 

ηερλνινγηθά ζε βαζκφ ηέηνην ψζηε λα είλαη αληαγσληζηηθέο ησλ ζπκβαηηθψλ πεγψλ 

ελέξγεηαο. 
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1.4 Ανανεώςιμεσ Πηγϋσ Ενϋργειασ και Αφαλϊτωςη 

Δθηηκήζεηο δείρλνπλ φηη ν εζληθφο ζηφρνο γηα ην 20% ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο απφ 

Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο σο ην 2020 δελ πξφθεηηαη λα επηηεπρζεί αλ δελ 

ππάξμεη κηα εθηεηακέλε πξνζθπγή ζηελ αηνιηθή θαη ειηαθή ελέξγεηα, ηδηαίηεξα ζηα 

λεζηά ηνπ Αηγαίνπ φπνπ θαη ην κεγαιχηεξν δπλακηθφ (Κάξαιεο Γ. et al., 2008). Ζ 

επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ πξνυπνζέηεη 8000-10000 MW ζε επίπεδν ρψξαο γηα απηφ ην 

ρξνληθφ δηάζηεκα, αιιά ην ζχλνιν ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ην 2008 δελ 

μεπεξλνχζε ην 900MW κε κφιηο 71MW γηα ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ (Κάξαιεο Γ. et al., 

2008). 

Ζ αθαιάησζε κε αληίζηξνθε φζκσζε ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ απνδεηθλχεηαη 

κνλφδξνκνο γηα ηε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο ιεηςπδξίαο. Ζ ρακειή ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε ηεο κεζφδνπ ηεο αληίζηξνθεο φζκσζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ρξήζε 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαίλεηαη λα έρνπλ δηπιφ απνηέιεζκα. Αθελφο, 

παξέρνπλ ηνπηθνχ ραξαθηήξα ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο πδξνδφηεζεο 

εθκεηαιιεπφκελεο ην ηνπηθφ αλαλεψζηκν δπλακηθφ αθεηέξνπ ζπκβάιινπλ ζηε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ ησλ αέξησλ ξχπσλ απφ ηε ρξήζε ζπκβαηηθψλ κνξθψλ 

ελέξγεηαο θαζψο θαη ζηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ ηνπ 2020. 

Ζ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο γηα ρξήζε ζε ζπλδπαζκφ 

κε κνλάδεο αθαιάησζεο θαη δε αληίζηξνθεο φζκσζεο εμαξηάηαη απφ έλα εχξνο 

παξαγφλησλ. Οη παξάγνληεο απηνί ζπκπεξηιακβάλνπλ: 

1) Σε δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο 

2) Σελ αιαηφηεηα ηνπ λεξνχ πξνο αθαιάησζε 

3) Σελ απηνλνκία 

4) Σε δηαζεζηκφηεηα ηνπηθνχ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ 

5) Σε δηαζεζηκφηεηα ηνπ αλαλεψζηκνπ δπλακηθνχ ζηηο πεξηνρέο εγθαηάζηαζεο. 

Αλάκεζα ζηνπο δηάθνξνπο πηζαλνχο ζπλδπαζκνχο ηερλνινγηψλ αθαιάησζεο θαη 

ηερλνινγηψλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο κεξηθνί θαίλεηαη λα είλαη πεξηζζφηεξν 

ππνζρφκελνη ζε ζρέζε κε άιινπο ζε επίπεδν νηθνλνκηθήο βησζηκφηεηαο θαη 

ελεξγεηαθήο θάιπςεο. ΢ηνλ πίλαθα 1.2 εκθαλίδνληαη κεξηθνί απφ ηνπο απνδεθηνχο 

θαη πξνηεηλφκελνπο ζπλδπαζκνχο ζχκθσλα κε ην Desalination Guide Using 

Renewable Energies, 1998. 
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Πίλαθαο 1.2 Πξνηεηλόκελνη ζπλδπαζκνί ηερλνινγηώλ Α.Π.Δ., αιαηόηεηαο λεξνύ, 

ηερλνινγίαο αθαιάησζεο (Tzen E. et al., 2003) 

 

 

΢ηνλ πίλαθα 1.2 είλαη εκθαλέο φηη ν ζπλδπαζκφο ηεο ηερλνινγίαο αθαιάησζεο 

αληίζηξνθεο φζκσζε κε ρξήζε ησλ ηερλνινγηψλ Α.Π.Δ. γηα εθκεηάιιεπζε ηφζν ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο κε ρξήζε θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ φζν θαη ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο απνηεινχλ ζπλδπαζκνχο πξνηεηλφκελνπο ηφζν γηα πςειή φζν θαη κέζε 

αιαηφηεηα λεξνχ πξνο αθαιάησζε. 

Οη παξάγνληεο ηεο επηινγήο θαηάιιεινπ ζπλδπαζκνχ ηερλνινγίαο Α.Π.Δ. θαη 

ηερλνινγίαο αθαιάησζεο ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλνπλ ηελ επάξθεηα ηζρχνο, ηελ 

επθνιία ηεο δηαρείξηζεο θαη ιεηηνπξγίαο ην ρακειφ θφζηνο ζπληήξεζεο, ην πξαθηηθφ 

κέγεζνο θαη ηελ απιφηεηα ηεο δηεξγαζίαο πξνεπεμεξγαζία θαη άληιεζεο ηνπ πξνο 

αθαιάησζε λεξνχ γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο ζσζηήο ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο 

(ρσξίο δηαθνπέο ιφγσ ζπρλψλ βιαβψλ γηα παξάδεηγκα). Ζ πξνυπάξρνπζα εκπεηξία 

έρεη δείμεη φηη ζηνπο πξναλαθεξζέληεο ζπλδπαζκνχο ηνπ πίλαθα δελ έρνπλ ππάξμεη 

ζεκαληηθά ηερληθήο θχζεσο πξνβιήκαηα (Tzen Δ., Morris R., 2003). 

Ο ζπλεζέζηεξνο ζπλδπαζκφο Α.Π.Δ. θαη αθαιάησζεο είλαη ε ρξήζε ζπζηνηρηψλ 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ γηα ηελ ηξνθνδφηεζε κνλάδαο αληίζηξνθεο φζκσζεο. 

Παξά ηηο απαηηήζεηο ζε έθηαζε πνπ ελέρεη ε εγθαηάζηαζε ζπζηνηρηψλ 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ, απνηειεί ηνλ ηδαληθφ ζπλδπαζκφ ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ε 

δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδνο αληίζηξνθεο φζκσζεο είλαη κηθξή θαη ε πεξηνρή 

εγθαηάζηαζεο είλαη ειηφινπζηε. Γηα κεγαιχηεξεο κνλάδεο θαη γηα πεξηνρέο κε 

κηθξφηεξε δηαζέζηκε έθηαζε ν ζπλδπαζκφο αληίζηξνθεο φζκσζεο κε 

αλεκνγελλήηξηεο απνηειεί πνιχ θαιή ιχζε. ΢’ απηή ηελ πεξίπησζε βξίζθνληαη θαη ηα 

λεζηά ηνπ Αηγαίνπ. Οη απαηηήζεηο ησλ λεζηψλ ζε λεξφ θαιχπηνληαη απφ κηθξνχ θαη 

κεζαίνπ κεγέζνπο κνλάδεο αθαιάησζεο ελψ πξφθεηηαη γηα πεξηνρέο κε πςειφ ειηαθφ 

θαη αηνιηθφ δπλακηθφ. Οη κέζνδνη απφζηαμεο ρξεζηκεχνπλ θπξίσο ζε πεξηπηψζεηο 

κεγάιεο δπλακηθφηεηαο ιφγσ πςειψλ απσιεηψλ ζεξκφηεηαο απφ ηε ρξήζε ηεο 

ηερλνινγίαο απηήο (Γηαγξάκκαηα 1.2 θαη 1.3). 

 

Αιαηόηεηα Νεξνύ Δηζόδνπ Σερλνινγία Αθαιάησζεο

Θαιαζζηλφ Νεξφ Δμάηκηζε Πνιιαπιψλ Βαζκίδσλ (MED)

Θαιαζζηλφ Νεξφ Πνιπβάζκηα Δθξεηθηηθή Δμάηκηζε (MSF)

Θαιαζζηλφ Νεξφ

Τθάικπξν Νεξφ

Τθάικπξν Νεξφ Ζιεθηξνδηάιπζε (ED)

Θαιαζζηλφ Νεξφ

Τθάικπξν Νεξφ

Θαιαζζηλφ Νεξφ Μεραληθή ΢πκπίεζε Αηκψλ (MVC)

Γεσζεξκηθή Δλέξγεηα Θαιαζζηλφ Νεξφ Δμάηκηζε Πνιιαπιψλ Βαζκίδσλ (MED)

Σερλνινγία Α.Π.Δ.

Ζιηαθή Δλέξγεηα

Αηνιηθή Δλέξγεηα

Θεξκηθή Δλέξγεηα

Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα 

(Φσηνβνιηατθά)

Αληίζηξνθε ΋ζκσζε(RO)

Αληίζηξνθε ΋ζκσζε(RO)
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Γηάγξακκα 1.2 Πνζνζηά ρξήζεο ηερλνινγηώλ αθαιάησζεο κε Α.Π.Δ. (Tzen E. et al., 

2003) 

 

 

Γηάγξακκα 1.3 Πνζνζηά ρξήζεο ηερλνινγηώλ Α.Π.Δ. ζηελ αθαιάησζε (Tzen E. et al., 

2003) 

 

 

62% 14% 

10% 

5% 

5% 
4% 

Τεχνολογύεσ Αφαλϊτωςησ με Χρόςη Α.Π.Ε. 

Αληίζηξνθε ΋ζκσζε (RO) 

Δμάηκηζε Πνιιαπιψλ Βαζκίδσλ (MED) 

Πνιπβάζκηα Δθξεθηηθή Δμάηκηζε (MSF) 

Μεραληθή ΢πκπίεζε Αηκψλ (MVC) 

Ζιεθηξνδηάιπζε (ED) 

Άιιεο 

43% 

27% 

20% 

10% 

Τεχνολογύεσ Α.Π.Ε.  ςτην Αφαλϊτωςη 

Ζιηαθή (Φσηνβνιηατθά) 

Ζιηαθή (Θεξκηθά) 

Αηνιηθή 

Τβξηδηθέο Μέζνδνη 
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Ζ επηινγή ηερλνινγίαο αθαιάησζεο επεξεάδεηαη ζεκαληηθά θαη απφ ηε δπλαηφηεηα 

ζχλδεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο αθαιάησζεο κε ην δίθηπν. ΢πγθεθξηκέλα, ζε πεξηπηψζεηο 

ζχλδεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο αθαιάησζεο – Α.Π.Δ. κε ην δίθηπν έρεη σο απνηέιεζκα ηε 

δηαζθάιηζε ζπλερνχο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο νη 

ηερλνινγίεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο δξνπλ ζπλήζσο σο ζπκπιεξσκαηηθή 

πεγή ελέξγεηαο σο πξνο ηηο ζπκβαηηθέο. ΢ε πεξηπηψζεηο αδπλακίαο ζχλδεζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο αθαιάησζεο κε ην δίθηπν ηφηε νη ηερλνινγίεο Α.Π.Δ. δξνπλ σο ε βαζηθή 

κνξθή ελέξγεηαο θαη νη ζπκβαηηθέο κνξθέο δξνπλ ππνζηεξηθηηθά. ΢ηηο πεξηπηψζεηο 

απηέο, δειαδή ησλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ, ην ζχζηεκα ησλ αλαλεψζηκσλ κνξθψλ 

ελέξγεηαο νθείιεη λα είλαη ε βαζηθή πεγή ελέξγεηαο, κε ηηο αλάινγεο επηπηψζεηο ζην 

ζρεδηαζκφ ησλ ζπζηεκάησλ. 

 

1.5 Σκοπόσ τησ Διπλωματικόσ Εργαςύασ 

΢ηα πιαίζηα ηεο εμεχξεζεο ιχζεο ηνπ πξνβιήκαηνο ιεηςπδξίαο ησλ λεζηψλ ηνπ 

Αηγαίνπ ηνλ Μάξηην ηνπ 2010 ηέζεθε ππφ δεκφζηα δηαβνχιεπζε «ε πξνκήζεηα 

πφζηκνπ λεξνχ θαη ε παξάδνζε ηνπ ζε δεμακελέο ησλ Οξγαληζκψλ Σνπηθήο 

Απηνδηνίθεζεο άλπδξσλ λεζηψλ ησλ Ννκψλ Γσδεθαλήζνπ θαη Κπθιάδσλ, κέζσ 

ζπζηεκάησλ εμπγίαλζεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ (αθαιάησζε) απφ κνλάδεο πνπ ζα 

εγθαηαζηαζνχλ ζε θάζε λεζί». ΢ηα πιαίζηα ηεο δεκφζηαο δηαβνχιεπζεο ηέζεθε θαη ε 

εγθαηάζηαζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο γηα ηελ θάιπςε εχινγνπ πνζνζηνχ ησλ 

ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ησλ κνλάδσλ. 

Γηαπηζηψλεηαη πσο έλα κεγάιν κέξνο ηνπ θφζηνπο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ νθείιεηαη 

ζην θφζηνο ηεο ελέξγεηαο. Δάλ ιεθζεί ππφςε θαη ην ζπλερψο απμαλφκελν θφζηνο ηεο 

ελέξγεηαο, είηε απηφ πξνέξρεηαη απφ ην ειεθηξηθφ δίθηπν είηε απφ θάπνην ηνπηθφ 

ζπκβαηηθφ ζχζηεκα ληίδει, ηφηε είλαη ζαθέο πσο πξέπεη λα αλαδεηεζνχλ κε 

ζπκβαηηθνί ηξφπνη παξνρήο ελέξγεηαο ζηηο κνλάδεο αθαιάησζεο. Οη αλαλεψζηκεο 

πεγέο κπνξνχλ λα δψζνπλ ηθαλνπνηεηηθή ιχζε. 

΢θνπφο είλαη ε κειέηε εγθαηάζηαζεο κνλάδσλ αθαιάησζεο κε αληίζηξνθε φζκσζε 

θαη ρξήζε πβξηδηθψλ ή κε ζπζηεκάησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Δμεηάζηεθαλ 

13 λεζησηηθά ζπζηήκαηα πνπ πεξηιακβάλνληαλ ζηε δεκφζηα δηαβνχιεπζε. Οη 

πεξηπηψζεηο απηέο εμεηάζηεθαλ ηφζν ζε επίπεδν ζπλδεδεκέλνπ ζην ηνπηθφ δίθηπν 

ζπζηήκαηνο φζν θαη απηφλνκνπ. ΢ηφρνο ήηαλ λα απνδεηρζεί φηη ε ρξήζε Α.Π.Δ. ζηα 

ζπζηήκαηα αληίζηξνθεο φζκσζεο είλαη κηα πξαθηηθή κε νηθνλνκηθά θαη 

πεξηβαιινληηθά νθέιε θαη λα πξνηαζεί αμηνπνηήζηκε ιχζε ζε θάζε πεξίπησζε 

μερσξηζηά. 

΢ηα θεθάιαηα 2 θαη 3 αθνινπζεί ε δηαδηθαζία πνπ εθαξκφζηεθε γηα ηελ εχξεζε ηεο 

θαηαιιειφηεξεο ιχζεο ζε θάζε πεξίπησζε μερσξηζηά. Με ρξήζε ειάρηζησλ 

δεδνκέλσλ εηζφδνπ επηρεηξήζεθε λα δνζνχλ απαληήζεηο ζε εξσηήκαηα φπσο: 

1) Υξήζε απηφλνκνπ ή ζπλδεδεκέλνπ ζπζηήκαηνο 
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2) Υξήζε αλεκνγελλεηξηψλ, θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ή θαη ηα δχν θαη ζε πνην 

πνζνζηφ 

3) Πνηα πεξίπησζε είλαη ε θαιχηεξε νηθνλνκηθά, πνηα πεξηβαιινληηθά θαη πνηα 

ζπλδπάδεη επηηπρέζηεξα θαη ηα δχν ζηνηρεία 

4) Σν θφζηνο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ είλαη βηψζηκν ζε ζρέζε κε ηελ ππάξρνπζα 

θαηάζηαζε; 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 2. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΚΗ 
ΠΡΟ΢ΕΓΓΙ΢Η 
Κάζε λεζί απνηειεί κία πεξίπησζε αιιά νη αξρέο ζρεδηαζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ήηαλ θνηλέο. Ο ζρεδηαζκφο αθνξνχζε ζην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα ηεο κνλάδαο 

αθαιάησζεο θαη φρη ην ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο αληίζηξνθεο φζκσζεο. Σν 

ζχζηεκα αθαιάησζεο θαη παξαγσγήο λεξνχ ζεσξήζεθε σο έλα ειεθηξηθφ θνξηίν 

πξνο θάιπςε. Ο ζρεδηαζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο θάιπςεο ηνπ ελεξγεηαθνχ απηνχ 

θνξηίνπ παξνπζηάδεηαη ζην παξφλ θεθάιαην θαη ζηεξίρζεθε ζηε ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ HOMER (http://www.homerenergy.com). 

 

2.1 Σχεδιαςμόσ Συςτόματοσ Παραγωγόσ Ιςχύοσ 

Ζ αλάιπζε ζπκπεξηέιαβε ηφζν απηφλνκα ζπζηήκαηα φζν θαη ζπλδεδεκέλα ζην 

ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν. ΢πλεπψο, άιινο έλα παξάγνληαο ζρεδηαζκνχ ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη ην ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν ην νπνίν δξα ηφζν σο θαηαλαισηήο 

φζν θαη σο παξαγσγφο ελέξγεηαο. 

 

2.1.1 Το Σύςτημα Κατανϊλωςησ Ενϋργειασ 

2.1.1.1 Μονάδα Αφαλάτωςησ με Αντίςτροφησ Όςμωςησ 

Ζ αλάιπζε αλαθέξεηαη ζε δχν ελαιιαθηηθά ζπζηήκαηα. Σν πξψην, ρξεζηκνπνηεί 

ζχζηεκα αλάθηεζεο ελέξγεηαο ελψ ην δεχηεξν φρη. Σν ζχζηεκα αλάθηεζεο ελέξγεηαο 

ζε κνλάδα αληίζηξνθεο φζκσζεο αμηνπνηεί ηελ πςειή πίεζε ηνπ ξεχκαηνο ηεο άικεο 

κε ζθνπφ ηελ αχμεζε ηεο πίεζεο ηνπ λεξνχ ηνπ ξεχκαηνο εηζφδνπ. Σν απνηέιεζκα 

είλαη ε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ε αληίζηξνθε φζκσζε ζπλεπψο θαη ηεο απαηηνχκελεο πξνζθεξφκελεο 

ελέξγεηαο. Σν θξηηήξην ρξήζεο ζπζηήκαηνο αλάθηεζεο ελέξγεηαο είλαη ε 

δπλακηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο αληίζηξνθεο φζκσζεο. 

Σα ζηνηρεία πνπ απαηηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο 

απφ ηελ κνλάδα αθαιάησζεο κε αληίζηξνθε φζκσζε είλαη ε: 

1) εκεξήζηα παξαγσγή λεξνχ 

2) εηδηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηεο κνλάδαο αλά θπβηθφ κέηξν παξαγφκελνπ 

λεξνχ 

Γηα ηελ νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ηνπ παξαγφκελνπ αθαιαησκέλνπ λεξνχ απφ ηε 

κνλάδα αθαιάησζεο κε αληίζηξνθεο φζκσζεο απαηηείηαη πιεξνθνξία γηα: 

1) Σν θφζηνο εγθαηάζηαζεο ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο κε αληίζηξνθεο φζκσζεο 

2) Ο ρξφλνο δσήο ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο κε αληίζηξνθε φζκσζε 
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Σν θφζηνο εγθαηάζηαζεο ησλ κνλάδσλ αθαιάησζεο κε αληίζηξνθε φζκσζε 

πξνέθπςε κεηά απφ επεμεξγαζία ζηνηρείσλ πθηζηάκελσλ κνλάδσλ (Γηάγξακκα 2.1). 

 

 

Γηάγξακκα 2.1 Κόζηνο εγθαηάζηαζεο κνλάδαο αθαιάησζεο κε αληίζηξνθε όζκσζε 

(Αζεκαθόπνπινο Γ. et al.,2010) 

 

Ο ρξφλνο δσήο ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο κε αληίζηξνθε φζκσζε ζεσξήζεθε φηη 

αλέξρεηαη ζηα 25 έηε. 

2.1.1.2 Διαχείριςη Περίςςειασ Ενέργειασ 

Σν ζχζηεκα δηαρείξηζεο πεξίζζεηαο ελέξγεηαο θαηαλαιψλεη ηελ πεξίζζεηα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ πηζαλψο λα παξάρζεθε απφ ην ζχζηεκα παξαγσγήο κε 

ζθνπφ ηελ εμαζθάιηζε ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

 

2.1.2 Ηλεκτρικό Δύκτυο 

Θεσξήζεθε φηη ζηηο πεξηπηψζεηο ζπλδεδεκέλσλ κε ην ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν 

ζπζηεκάησλ ην ειεθηξηθφ δίθηπν ήηαλ ζε ζέζε λα απνξξνθήζεη ειεθηξηθή ελέξγεηα 

ην πνζφ θαη ε ηηκνιφγεζε ηεο νπνίαο θαζνξίδνληαη πιήξσο απφ ην λφκν πεξί 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο λ.3851/2010, άξζξν 5, παξάγξαθνο 2 β. 

΢χκθσλα κε ην λφκν λ.3851/2010 ε πψιεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ Α.Π.Δ. ζην 

δίθηπν αλέξρεηαη ζηα 0.09945 Euro/kWh. 

Θεσξήζεθε φηη ζηηο πεξηπηψζεηο ζπλδεδεκέλνπ ζπζηήκαηνο, ην ηνπηθφ ειεθηξηθφ 

δίθηπν ιεηηνχξγεζε σο ζπκπιεξσκαηηθή πεγή ελέξγεηαο γηα ηελ θάιπςε ησλ 

ελεξγεηαθψλ απαηηήζεσλ ηεο κνλάδαο αληίζηξνθεο φζκσζεο. Σν θφζηνο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ αγνξάζηεθε απφ ην δίθηπν θαζνξίζηεθε απφ ην ελεξγεηαθφ 
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βηνκεραληθφ ηηκνιφγην ηεο Γ.Δ.Ζ. θαη αθνξά κέζε ηάζε, αθνχ απηή ρξεζηκνπνηείηαη 

ζπλήζσο ζε εγθαηαζηάζεηο αθαιάησζεο λεξνχ κε αληίζηξνθε φζκσζε. 

Με βάζε ην θφζηνο ηνπ βηνκεραληθνχ ξεχκαηνο κέζεο ηάζεο ε αγνξά ειεθηξηθήο 

ηζρχνο απφ ην ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν ζεσξήζεθε ίζε κε 0.06083 Euro/kWh 

ζχκθσλα κε ην ηηκνιφγην ηεο ΓΔΖ γηα ην 2011. 

 

2.1.3 Τεχνολογύεσ Παραγωγόσ Ενϋργειασ 

Οη ηερλνινγίεο παξαγσγήο ησλ ζρεδηαδφκελσλ ζπζηεκάησλ ρσξίδνληαη ζε δχν 

θαηεγνξίεο: 

1) Σερλνινγίεο εθκεηάιιεπζεο Α.Π.Δ. 

2) Σερλνινγίεο εθκεηάιιεπζεο ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο 

Οη δχν θαηεγνξίεο ζπλππήξμαλ ζε θάζε ζρεδηαδφκελν ζχζηεκα. Ο ξφινο ηεο 

δεχηεξεο θαηεγνξίαο ήηαλ ππνζηεξηθηηθφο θαη δελ απνηέιεζε ηε βαζηθή πεγή 

ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

2.1.4 Τεχνολογύεσ Εκμετϊλλευςησ Α.Π.Ε. 

Αμηνπνηνχληαη δχν ηχπνη ηερλνινγηψλ εθκεηάιιεπζεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. 

1) Αηνιηθήο ελέξγεηαο κε αλεκνγελλήηξηεο. 

2) Ζιηαθήο αθηηλνβνιίαο κε θσηνβνιηατθά ζηνηρεία. 

Πξφθεηηαη αθελφο γηα ηηο πην δηαδεδνκέλεο ηερλνινγίεο εθκεηάιιεπζεο Α.Π.Δ. ζε 

κηθξήο θαη κεζαίαο θιίκαθαο ζπζηήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο, αθεηέξνπ αμηνπνηνχλ 

ην πςειφ ειηαθφ θαη αηνιηθφ δπλακηθφ ησλ λεζηψλ ησλ Κπθιάδσλ θαη ησλ 

Γσδεθαλήζσλ. Αλαιχζεθε ηφζν ε ιεηηνπξγία ηεο θάζε ηερλνινγίαο μερσξηζηά φζν 

θαη ν ζπλδπαζκφο ηνπο ππφ ηε κνξθή πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ. 

 

2.1.4.1 Ανεμογεννήτριεσ 

Σα απαξαίηεηα ζηνηρεία θαη ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ κηα αλεκνγελλήηξηαο είλαη: 

1) Ζ κέζε ηαρχηεηα αλέκνπ ηεο πεξηνρήο 

2) Σν χςνο ζην νπνίν έγηλε ε κέηξεζε ησλ δεδνκέλσλ ηαρχηεηαο αλέκνπ 

3) Ζ θακπχιε ηζρχνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο 

4) Ζ απφζηαζε ηεο αηξάθηνπ ηεο αλεκνγελλήηξηαο απφ ην έδαθνο 

Γηα ηελ νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ηεο εγθαηάζηαζεο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα παξαθάησ κεγέζε: 

1) Κφζηνο εγθαηάζηαζεο ηνπ ηερληθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ αηνιηθνχ πάξθνπ 
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2) Κφζηνο αληηθαηάζηαζεο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ 

3) Μέζνο ρξφλνο δσήο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ 

Λφγσ ηεο εμάξηεζεο ηνπ θφζηνπο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ απφ ηελ νλνκαζηηθή ηνπο 

ηζρχ, ρξεζηκνπνηήζεθε κηα απινπζηεπκέλε πξνζέγγηζε πνπ ζηεξίδεηαη ζε έξεπλα 

αγνξάο: 

1) Γηα αλεκνγελλήηξηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο έσο 50 kW ην θφζηνο εθηηκήζεθε 

ζηα 3500 Euro/kW 

2) Γηα αλεκνγελλήηξηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο έσο 100 kW ην θφζηνο εθηηκήζεθε 

ζηα 2500 Euro/kW 

3) Γηα αλεκνγελλήηξηεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο άλσ ησλ 100 kW ην θφζηνο 

εθηηκήζεθε ζηα 1500 Euro/kW (Αζεκαθφπνπινο Γ. et al., 2010) 

Ο ρξφλνο δσήο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ζεσξήζεθε ίζνο κε 15 έηε. Σν χςνο ηεο 

αηξάθηνπ ζεσξήζεθε φηη βξίζθεηαη 35 κέηξα πάλσ απφ ην έδαθνο θαη ηα 

κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα αλέκνπ κεηξήζεθαλ ζε χςνο 10 κέηξσλ απφ ην έδαθνο. 

 

2.1.4.2 Φωτοβολταΰκά Στοιχεία 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 

ρξεηάδνληαη δεδνκέλα: 

1) Ζιηαθή αθηηλνβνιία ηεο πεξηνρήο 

2) Κιίζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ίζε κε ην γεσγξαθηθφ πιάηνο 

3) Γσλία αδηκνχζηνπ 

4) Παξάγνληαο κείσζεο απφδνζεο (derating factor) 

5) Αλαθιαζηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο (ground reflectance) 

6) Δπηινγή ηνπνζέηεζεο ειηνζηάηε 

Ζ νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 

ζηεξίδεηαη ζηα κεγέζε: 

1) Κφζηνο εγθαηάζηαζεο ηερληθνχ εμνπιηζκνχ ηνπ θσηνβνιηατθνχ πάξθνπ 

2) Κφζηνο αληηθαηάζηαζεο ησλ ζηνηρείσλ 

3) Μέζνο ρξφλνο δσήο ησλ ζηνηρείσλ 

Οη ππνινγηζκνί έγηλαλ ζεσξψληαο κεδεληθή γσλία αδηκνχζηνπ πνπ απνηειεί ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ κέγηζηεο απφδνζεο. Γε ρξεζηκνπνηήζεθε ειηνζηάηεο. Ο 

παξάγνληαο κείσζεο απφδνζεο ζεσξήζεθε ίζνο κε 80% ηηκή πνπ απνηειεί ηελ 

ελαξθηήξηα ηηκή ηνπ ινγηζκηθνχ πξνζνκνίσζεο. Ζ αλαθιαζηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο 

ζεσξήζεθε ίζε κε 20%. 
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Σν θφζηνο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ζεσξήζεθε ίζν κε 4300 Euro/kWp. ΋ 

κέζνο ρξφλνο δσήο θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ αλέξρεηαη ζηα 25 έηε. 

(http://www.solarbuzz.com, Μάηνο 2010) 

 

2.1.5 Συμβατικϋσ Πηγϋσ Ενϋργειασ 

΢ηα ζπζηήκαηα πνπ κειεηήζεθαλ νη ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο είραλ ππνζηεξηθηηθφ 

ξφιν. Γειαδή, ζε πεξηπηψζεηο πνπ ην αηνιηθφ θαη ειηαθφ δπλακηθφ δελ ήηαλ επαξθέο 

γηα ηε ηξνθνδφηεζε ηεο εγθαηάζηαζεο αληίζηξνθεο φζκσζεο κε ηα απαξαίηεηα πνζά 

ελέξγεηαο, ηφηε θάπνηα κνξθή ζπκβαηηθήο κνξθήο ελέξγεηαο θάιππηε ην έιιεηκκα. 

Μειεηήζεθε μερσξηζηά ε ρξήζε ηφζν ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει, φζν θαη ζχλδεζεο 

ζην ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν. Οη δχν απηέο κνξθέο ελέξγεηαο δελ ζπλππήξμαλ ζε 

θαλέλα ζχζηεκα. 

 

2.1.5.1 Ηλεκτρογεννήτρια Ντίζελ 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ παξάρζεθε απφ ηελ ειεθηξνγελλήηξηα ληίδει 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα παξαθάησ κεγέζε: 

1) Κακπχιε ιεηηνπξγίαο ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει 

2) Ολνκαζηηθή ηζρχο ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει 

Ζ νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ηελ ειεθηξνγελλήηξηα 

ληίδει βαζίδεηαη ζην: 

1) Κφζηνο απφθηεζεο ηεο γελλήηξηαο 

2) Κφζηνο αληηθαηάζηαζεο ηεο γελλήηξηαο 

3) Μέζνο ρξφλνο δσήο ηεο γελλήηξηαο 

4) Κφζηνο ηνπ θαπζίκνπ ηεο γελλήηξηαο, δειαδή ηνπ ληίδει 

Ζ θακπχιε ιεηηνπξγίαο ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει ππνινγίζηεθε απφ ην 

ινγηζκηθφ Homer εηζάγνληαο ην θαχζηκν ην ληίδει θαηψηεξεο ζεξκνγφλνπ δχλακεο 

43.2 MJ/kg. 

Σν θφζηνο ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει εθηηκήζεθε ζηα 250 Euro/kW νλνκαζηηθήο 

ηζρχνο (Kaldellis J.K. et al., 2007). Ο κέζνο ρξφλνο δσήο κηαο ειεθηξνγελλήηξηαο 

ληίδει κεηξάηαη ζπλήζσο ζε ψξεο ιεηηνπξγίαο. ΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή 

ζεσξήζεθε φηη κηα ειεθηξνγελλήηξηα ληίδει έρεη ρξφλν δσήο πνπ αληηζηνηρεί ζε 

15000 ψξεο ιεηηνπξγίαο. 

 

2.1.6 Αποθόκευςη Ενϋργειασ 

Με ηε ρξήζε ζπζζσξεπηψλ επηηπγράλεηαη απνδνηηθφηεξε εθκεηάιιεπζε ηνπ 

δηαζέζηκνπ αλαλεψζηκνπ δπλακηθνχ. ΢ηνηρεία απνζήθεπζεο ελέξγεηαο 

http://www.solarbuzz.com/
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ρξεζηκνπνηήζεθαλ κφλν ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ. ΢ηηο 

πεξηπηψζεηο ησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην ηνπηθφ δίθηπν ζπζηεκάησλ ην πνζφ ηεο 

πεξίζζεηαο ελέξγεηαο πνπ ελδερνκέλσο ζα παξαρζεί ζεσξήζεθε φηη ήηαλ δπλαηφ λα 

απνξξνθεζεί απφ ην ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρήο. 

Οη ζπζζσξεπηέο ζεσξήζεθε φηη ηνπνζεηνχληαη κε ηέηνηα δηάηαμε νχησο ψζηε λα 

είλαη ζε ζέζε λα απνδψζνπλ ζην ζχζηεκα ειεθηξηθφ ξεχκα ηάζεο 48 Volt γηα 

ρξνληθφ δηάζηεκα 24 σξψλ. Σν ρξνληθφ δηάζηεκα ησλ 24 σξψλ πξνυπνζέηεη θφξηηζε 

ηεο ζπζηνηρίαο ζπζζσξεπηψλ ζην 100%. Σα ζηνηρεία ζπζζσξεπηή απνζεθεχνπλ θαη 

απνδίδνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα ππφ ηε κνξθή ζπλερνχο ξεχκαηνο. Ζ νηθνλνκηθή 

αμηνιφγεζε ηεο εγθαηάζηαζεο ησλ ζπζζσξεπηψλ ζηεξίδεηαη ζε: 

1) Κακπχιε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηνηρείνπ ζπζζσξεπηή 

2) Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ ζηνηρείνπ ζπζζσξεπηή πνπ απνδίδνληαη απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή (νλνκαζηηθή ρσξεηηθφηεηα, ηάζε απνδηδφκελνπ ξεχκαηνο, 

κέγηζην βάζνο εθθφξηηζεο) 

3) Αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ ζπζζσξεπηή ελ ζεηξά 

4) Αξηζκφο ησλ ελ παξαιιήισ ζηνηρείσλ (ζεηξέο ζπζζσξεπηψλ) 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο θαη αληηθαηάζηαζεο ησλ ζηνηρείσλ 

ζπζζσξεπηή βαζίδεηαη ζε: 

1) Κφζηνο απφθηεζεο ηνπ ελφο ζηνηρείνπ ζπζζσξεπηή 

2) Κφζηνο αληηθαηάζηαζεο ηνπ ελφο ζηνηρείνπ ζπζζσξεπηή 

Ζ θακπχιε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζζσξεπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ζεσξήζεθε 

αλαθέξεηαη ζην ζπζζσξεπηή Hoppecke 10 OPzS 1000 (Λνγηζκηθφ Homer) 

παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα 2.2: 
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Γηάγξακκα 2.2 Κακπύιε ιεηηνπξγίαο ζπζζσξεπηώλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 

Θεσξήζεθε ζπζζσξεπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο: 

Ολνκαζηηθή Υσξεηηθφηεηα:   1000 Ah 

Σάζε Απνδηδφκελνπ ξεχκαηνο:   2 V 

Μέγηζην Βάζνο Δθθφξηηζεο:  30% 

Γεδνκέλνπ φηη ε ηάζε απνδηδφκελνπ ξεχκαηνο ήηαλ 2 V, ν αξηζκφο ζπζζσξεπηψλ ελ 

ζεηξά ήηαλ 24 νχησο ψζηε λα επηηεπρζεί ε επηζπκεηή ηάζε ησλ 48 V. 

Σν θφζηνο ησλ ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 0.35Euro/Wh (Kaldellis J.K. et 

al., 2007). Ο ρξφλνο δσήο ησλ ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζεσξήζεθε ίζνο 

κε 20 έηε. 

 

2.1.7 Μετατροπϋασ Ηλεκτρικόσ Ενϋργειασ 

Γηα ην ζρεδηαζκφ ηνπ κεηαηξνπέα ρξεηάζηεθαλ ηα παξαθάησ κεγέζε: 

1) Ζ απφδνζε κεηαηξνπήο απφ ζπλερέο ξεχκα ζε ελαιιαζζφκελν ξεχκα 

2) Ζ απφδνζε κεηαηξνπήο απφ ελαιιαζζφκελν ξεχκα ζε ζπλερέο ξεχκα 

3) Ο ιφγνο νλνκαζηηθήο ηζρχνο κεηαηξνπήο απφ ελαιιαζζφκελν ξεχκα ζε 

ζπλερέο πξνο ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ κεηαηξνπήο ζπλερνχο ξεχκαηνο ζε 

ελαιιαζζφκελν. 
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Ζ νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ηεο εγθαηάζηαζεο θαη αληηθαηάζηαζεο ηνπ κεηαηξνπέα 

ζηεξίδεηαη ζην: 

1) Κφζηνο απφθηεζεο ηνπ κεηαηξνπέα 

2) Κφζηνο αληηθαηάζηαζεο ηνπ κεηαηξνπέα 

3) Μέζν ρξφλν δσήο ηνπ κεηαηξνπέα 

Σν θφζηνο απφθηεζεο ηνπ κεηαηξνπέα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζεσξήζεθε ίζν κε 350 

Euro/kW (http://www.solarbuzz.com) θαη ν ρξφλνο δσήο ηνπ ίζνο κε 15 έηε. Ζ 

απφδνζε ησλ δχν δηεξγαζηψλ γηα ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ: 

 90% γηα κεηαηξνπή απφ ζπλερέο ξεχκα ζε ελαιιαζζφκελν 

 85% γηα κεηαηξνπή απφ ελαιιαζζφκελν ξεχκα ζε ζπλερέο. 

 

2.2 Μεθοδολογύα Σχεδιαςμού 

΢ρεδηάζηεθαλ ζπζηήκαηα κε ρξήζε κφλν αλεκνγελλεηξηψλ ή κφλν θσηνβνιηατθψλ 

ζηνηρείσλ αιιά θαη ζε ζπλδπαζκφ ηνπο κε αλαινγίεο νλνκαζηηθήο ηζρχνο 25%, 50% 

θαη 75% (σο πξνο ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ ησλ εγθαηεζηεκέλσλ αλεκνγελλεηξηψλ). 

΢θνπφο ήηαλ ν πξνζδηνξηζκφο ηεο βέιηηζηεο εθκεηάιιεπζεο ηνπ δπλακηθνχ Α.Π.Δ. 

κε ζηφρν ηελ παξαγσγή αθαιαησκέλνπ λεξνχ ρακεινχ θφζηνπο θαη ρακειήο 

παξαγσγήο ξχπσλ. Ζ αλαθνξά ζε ξχπνπο γίλεηαη θαζψο είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε 

ησλ ζπκβαηηθψλ κνξθψλ ελέξγεηαο. 

Ο ζρεδηαζκφο έρεη σο ζηφρν ηελ: 

1) Διαρηζηνπνίεζε ηεο ρξήζεο ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο 

2) Διαρηζηνπνίεζε ησλ παξαγφκελσλ ξχπσλ 

3) Κάιπςε ησλ ειεθηξηθψλ αλαγθψλ ηνπ ζπζηήκαηνο αληίζηξνθεο φζκσζεο ζε 

πνζνζηφ 100% ζε νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή 

4) ΢ηαζεξή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο αληίζηξνθεο φζκσζεο 

 

2.2.1 Σχεδιαςμόσ Αυτόνομων Συςτημϊτων 

Ο ζρεδηαζκφο ησλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ κπνξεί λα πεξηγξαθεί ζε 6 

απινπζηεπκέλα βήκαηα. Σν πξψην βήκα αθνξά ηελ εχξεζε ησλ θαηάιιεισλ 

κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ. Σν δεχηεξν βήκα αθνξά ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

απαηηήζεσλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηεο κνλάδαο αληίζηξνθεο φζκσζεο. Σν ηξίην θαη 

ην ηέηαξην βήκα αθνξνχλ ηνπο ππνινγηζκνχο ησλ κεγεζψλ ησλ ειεθηξνγελλεηξηψλ 

ληίδει θαζψο θαη ησλ ζπζηνηρηψλ ζπζζσξεπηψλ. Σα ζηνηρεία ησλ βεκάησλ έλα έσο 

ηέζζεξα απνηέιεζαλ απνθάζεηο ζρεδηαζκνχ ησλ ζρεδηαδφκελσλ ζπζηεκάησλ. 

Λεηηνχξγεζαλ σο δεδνκέλα εηζφδνπ ζην ινγηζκηθφ Homer. Σν πέκπην βήκα αθνξά 

ην ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Σν έθην βήκα αθνξά 
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ην ζρεδηαζκφ ηνπ κεηαηξνπέα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην ζχζηεκα. Σν πέκπην βήκα 

ήηαλ ην θαζνξηζηηθφ νιφθιεξεο ηεο δηαδηθαζίαο ζρεδηαζκνχ. 

 

2.2.1.1 Βήμα 1ο 

Ζ θαηαιιειφηεηα ησλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ εμαξηάηαη απφ ηε δπλαηφηεηα 

επεμεξγαζίαο ηνπο απφ ην ινγηζκηθφ πξνζνκνίσζεο Homer θαη ηε κέγηζηε δπλαηή 

αθξίβεηά ηνπο. Γειαδή, αλαδεηήζεθαλ κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα ππφ ηε κνξθή 

ρξνλνζεηξψλ πνπ ζπκπεξηειάκβαλαλ ηφζν ηελ ειηνθάλεηα ηεο εμεηαδφκελεο 

πεξηνρήο, φζν θαη ην πξνθίι ηαρπηήησλ αλέκνπ ηεο πεξηνρήο. Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

ειηνθάλεηαο είλαη απαξαίηεηε ε εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ έιιεηςε ρξνλνζεηξψλ νδήγεζε ζε ρξήζε κέζσλ κεληαίσλ ηηκψλ. 

΢ηελ πιεηνςεθία ησλ πεξηπηψζεσλ δελ ήηαλ δπλαηή ε εχξεζε κεηεσξνινγηθψλ 

δεδνκέλσλ πνπ λα αθνξνχλ ην ζπγθεθξηκέλν λεζί. Ζ έιιεηςε δεδνκέλσλ νδήγεζε ζε 

νκαδνπνίεζε ησλ πεξηνρψλ πνπ εμεηάζηεθαλ θαη ηελ άληιεζε δεδνκέλσλ απφ άιιεο 

θνληηλέο ηνπνζεζίεο (εηθφλαο 2.1). 

 

 

Δηθόλα 2.1 Μεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί αλάιπζεο 

 

΢ηελ εηθφλα 2.1 θαίλνληαη νη γεσγξαθηθέο ζέζεηο ησλ λεζηψλ πνπ εμεηάδνληαη θαζψο 

θαη ησλ λεζηψλ πνπ απνηέιεζαλ ηε βάζε κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ. Με ίδην ρξψκα 

δείθηε ζπκβνιίδνληαη ηα λεζηά πνπ έρνπλ θνηλή βάζε δεδνκέλσλ. Ο πίλαθαο 2.1 

ζπλνςίδεη ζε πνηεο πεξηνρέο αληηζηνηρνχλ ηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 
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Πίλαθαο 2.1 Μεηεσξνινγηθνί ζηαζκνί γηα αλάιπζε δεδνκέλσλ 

 
 
΢ηελ αλαδήηεζε θαη ρξήζε κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ έγηλαλ ηξεηο παξαδνρέο: 

1) Οκαδνπνίεζε ησλ ππαξρφλησλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ 

2) Υξήζε κεληαίσλ κέζσλ ηηκψλ αληί γηα σξηαίεο ρξνλνζεηξέο 

3) Παξαδνρή ζηαζεξψλ κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ γηα ην ρξφλν δσήο ηνπ 

ζπζηήκαηνο 

Ζ πξψηε παξαδνρή ζεσξείηαη επηηξεπηή θαζψο αθελφο ήηαλ αδχλαηε ε εχξεζε 

ηνπηθψλ δεδνκέλσλ μερσξηζηά γηα θάζε λεζί, αθεηέξνπ αμηνινγήζεθε σο θαιχηεξε 

απφ ηελ άληιεζε κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ απφ ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ ηεο NASA. 

Σα δεδνκέλα απηά δελ πξνηηκήζεθαλ γηαηί δελ πξνέξρνληαη απφ επίγεηεο κεηξήζεηο 

αιιά απνηεινχλ ππνινγηζηηθά δεδνκέλα κε βάζε ηε γεσγξαθηθή ζέζε ησλ πεξηνρψλ 

ζε ζπλδπαζκφ κε παξαηεξήζεηο απφ κεηεσξνινγηθνχο δνξπθφξνπο.  

Ζ ρξήζε κεληαίσλ κέζσλ ηηκψλ αληί σξηαίσλ ρξνλνζεηξψλ θξίζεθε φηη δελ επεξεάδεη 

ζε κεγάιν βαζκφ ηελ αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ θαη ζηεξίρζεθε ζην γεγνλφο φηη 

ην ινγηζκηθφ Homer παξέρεη ηε δπλαηφηεηα κεηαηξνπήο ησλ κεληαίσλ κέζσλ ηηκψλ 

ζε σξηαίεο ρξνλνζεηξέο κε καζεκαηηθά κνληέια φπσο ε θακπχιε Weibull, ε 

απηνζπζρέηηζε (ε ηάζε κηαο κέξαο λα κνηάδεη κεηεσξνινγηθά κε ηελ πξνεγνχκελε), 

ην επαλαιακβαλφκελν εκεξήζην πξνθίι ηαρχηεηαο αλέκσλ (diurnal pattern) θαη ε 

ψξα εκθάληζεο κέγηζηεο ηαρχηεηαο αλέκνπ (ζηαηηζηηθά αλά δσδεθάσξν). 

Ζ ηξίηε παξαδνρή είλαη αλαγθαία θαζψο είλαη αδχλαηε ε πξφβιεςε ησλ 

κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ γηα φιν ην ρξφλν δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο. Έηζη ήηαλ 

απαξαίηεην λα ζεσξεζεί φηη ε ζπκπεξηθνξά ελφο ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

επαλαιακβάλεηαη γηα φιν ην ρξφλν δσήο ηνπ. 

Σα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ απνηέιεζαλ δεδνκέλα εηζφδνπ ζην 

ινγηζκηθφ πξνζνκνίσζεο. 

Μεηεσξνινγηθόο ΢ηαζκόο

Ζξαθιεηά

Γνλνύζα

Αηγηάιε

Καηάπνια

Κνπθνλήζηα

Θεξαζηά

΢ίθηλνο

Φνιέγαλδξνο

Μεγίζηε

Χάιθε

Αξθνί

Ψέξηκνο

Λεηςνί

Πάηκνο

Πεξηνρή Αλάιπζεο

Νάμνο

΢αληνξίλε

Ρφδνο

Κάιπκλνο

Ακνξγόο
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2.2.1.2 Βήμα 2ο 

΢ηε ζπλέρεηα ηεο δηαδηθαζίαο ζρεδηαζκνχ, ήηαλ απαξαίηεηνο ν ππνινγηζκφο ησλ 

αλαγθψλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηεο εγθαηάζηαζεο αθαιάησζεο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ησλ αλαγθψλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ήηαλ απαξαίηεηε ε γλψζε ησλ δπλακηθνηήησλ 

ησλ κνλάδσλ αληίζηξνθεο φζκσζεο θαζψο θαη ηεο εηδηθήο θαηαλάισζεο ηεο 

εθάζηνηε κνλάδαο. Ζ αλάιπζε βαζίζηεθε ζηε δεκφζηα δηαβνχιεπζε γηα ηελ 

πινπνίεζε κνλάδσλ αθαιάησζεο ζε λεζηά ηνπ λνκνχ Γσδεθαλήζσλ θαη Κπθιάδσλ. 

Ζ δηαβνχιεπζε φξηδε φρη κφλν ηελ ειάρηζηε εγγπεκέλε πνζφηεηα λεξνχ αλά έηνο, 

αιιά θαη ηε δπλακηθφηεηα ησλ κνλάδσλ αθαιάησζεο ζε θπβηθά κέηξα ηελ εκέξα. Ο 

πίλαθαο 2.2 νξίδεη ηα πιαίζηα ιεηηνπξγίαο ησλ ζρεδηαδφκελσλ ζπζηεκάησλ. 

 

Πίλαθαο 2.2 Γπλακηθόηεηα κνλάδσλ αληίζηξνθεο όζκσζεο - Γηαβνύιεπζε Μαξηίνπ 

2010 

 
 

Σν ηξίην κέγεζνο πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 2.2, ν ζπληειεζηήο 

ρξεζηκνπνίεζεο, είλαη έλα κέγεζνο ελδεηθηηθφ ηνπ ρξφλνπ ρξήζεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

κνλάδνο. Τπνινγίδεηαη απφ ηελ εμίζσζε 2.1: 

 
 

 

    (2.1) 

 
 

 

Θεσξήζεθε ζθφπηκν ν ππνινγηζκφο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ λα γίλεη κε βάζε ηελ 

παξαδνρή ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο ζην επίπεδν δπλακηθφηεηάο ηεο ζε 

Γπλακηθόηεηα Δγγπεκέλε Διάρηζηε

(m
3
/day) Πνζόηεηα (m

3
/year)

Αξθνί 50 1500 0.082

Ψέξηκνο 50 1200 0.066

Ζξαθιεηά 150 13500 0.247

Θεξαζηά 150 10300 0.188

Γνλνύζα 200 14900 0.204

Αηγηάιε 200 11800 0.162

Καηάπνια 300 10000 0.091

΢ίθηλνο 2x300 19000 0.087

Λεηςνί 2x350 34500 0.135

Πάηκνο 2x500 110000 0.301

Κνπθνλήζηα 2x500 37100 0.0102

Μεγίζηε 2x550 53300 0.133

Χάιθε 2x550 53500 0.133

Φνιέγαλδξνο 2x600 45300 0.103

Ακνξγόο

Πεξηνρή
΢πληειεζηήο 

Χξεζηκνπνίεζεο

3

3

_ _

_

365

m
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year day
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φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε ήηαλ ε γλψζε ηεο εηδηθήο 

θαηαλάισζεο ηεο κνλάδαο αληίζηξνθεο φζκσζεο θαζψο θαη ν εκεξήζηνο ρξφλνο 

ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο. Ζ εθηίκεζε ηεο θαηαλάισζεο ηεο αληίζηξνθεο φζκσζεο 

ζηεξίρζεθε ζε 3 δηαθνξεηηθέο πεγέο. Ζ πξψηε αθνξνχζε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα 

(Tzen E. et al., 2003), ε δεχηεξε έξεπλα αγνξάο (Αζεκαθφπνπινο Γ. et al., 2010) θαη 

ε ηξίηε πξνζνκνίσζε κε ρξήζε ινγηζκηθνχ ζρεδηαζκνχ κνλάδσλ αληίζηξνθεο 

φζκσζεο (ROSA, http://www.dowwaterandprocess.com/) 

Ζ πξψηε κέζνδνο έδεημε φηη ε θαηαλάισζε ηεο αληίζηξνθεο φζκσζεο αλέξρεηαη ζε 

ηηκέο: 

1) Υσξίο ρξήζε ζπζηήκαηνο αλάθηεζεο ελέξγεηαο:  5.9kWh/m
3
 

2) Με ρξήζε ζπζηήκαηνο αλάθηεζεο ελέξγεηαο:  3-4kWh/m
3
 

Ζ δεχηεξε επαιήζεπζε ηα παξαπάλσ πνζά κε κηα απφθιηζε κηθξφηεξε ηνπ 10%. 

Ζ ηξίηε κέζνδνο πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ROSA ηεο DOW 

Water & Process Solutions. Υξεζηκνπνηήζεθαλ κεκβξάλεο ηχπνπ SW30XLE-400i κε 

ελεξγφ επηθάλεηα 37.2m
2
. Σν πνζνζηφ αλάθηεζεο νξίζηεθε ζην 45%. Χο λεξφ 

ηξνθνδνζίαο ζεσξήζεθε ζαιαζζηλφ λεξφ ησλ 42000 ppm ζε ζεξκνθξαζία 25
ν
C. 

Γεδνκέλνπ φηη ην ηειηθφ πξντφλ είρε ζπλνιηθά δηαιπκέλα ζηεξεά πεξίπνπ 350ppm ε 

ηηκή ησλ 5.44kWh/m
3
 πνπ πξνέθπςε είλαη κηθξή ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή εηδηθήο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο πνπ ζα πξνέθππηε απφ ηελ παξαγσγή λεξνχ θάησ ησλ 

200ppm, φξην θάησ απφ ην νπνίν ην λεξφ κπνξεί λα ζεσξεζεί πφζηκν. H παξαπάλσ 

ηηκή απνηειεί εηδηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε άλεπ ζπζηήκαηνο αλάθηεζεο. 

Σα κεγέζε πνπ ηειηθά ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ απμεκέλα θαηά 10% ζε ζρέζε κε ηα 

πξνηεηλφκελα ηεο βηβιηνγξαθίαο θαη αλέξρνληαλ ζε: 

1) Υσξίο ρξήζε ζπζηήκαηνο αλάθηεζεο ελέξγεηαο:  6.5kWh/m
3
 

2) Με ρξήζε ζπζηήκαηνο αλάθηεζεο ελέξγεηαο:  3.5kWh/m
3
 

΢χζηεκα αλάθηεζεο ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηήζεθε ζε φια ηα ζπζηήκαηα αθαιάησζεο 

πιελ ησλ ζπζηεκάησλ δπλακηθφηεηαο κηθξφηεξεο ησλ 100m
3
/day. 

Θεσξήζεθε φηη ε κνλάδα αθαιάησζεο ιεηηνπξγεί ππφ ζηαζεξέο ζπλζήθεο 24 ψξεο 

ηελ εκέξα. Ζ παξαπάλσ παξαδνρή ζηεξίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ε κνλάδα παξαγσγήο 

αθαιαησκέλνπ λεξνχ είλαη ζπλδεδεκέλε κε δεμακελή απφζεθεπζεο ηνπ 

αθαιαησκέλνπ χδαηνο. 

Απφ ηα παξαπάλσ πξνθχπηνπλ νη ζρέζεηο 2.2 ππνινγηζκνχ εκεξεζίσλ αλαγθψλ ζε 

ελέξγεηα θαζψο θαη νη ζηαζεξέο ζε ηζρχ απαηηήζεηο ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο. 

 

(2.2) 

 

΋πνπ, 
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_ή ά    : ε εηδηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηεο κνλάδαο αλάινγα κε 

ηελ χπαξμε ή κε ζπζηήκαηνο αλάθηεζεο ελέξγεηαο 

_ό ά     : ε δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο αληίζηξνθεο φζκσζεο 

_ύ ύ     : ε απαηηνχκελε ζηαζεξή ηζρχο γηα 24σξε ιεηηνπξγία ηεο 

κνλάδαο. 

 

2.2.1.3 Βήμα 3ο 

΢ην 3
ν
 βήκα ππνινγίζηεθε ε νλνκαζηηθή ηζρχο ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει ψζηε 

λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο αξθεηήο ηζρχνο γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηεο 

κνλάδαο αθαιάησζεο, αθφκα θαη ρσξίο ηελ χπαξμε ηερλνινγηψλ εθκεηάιιεπζεο 

Α.Π.Δ. ζην ζχζηεκα, κε ζηαζεξή θαη ζπλερή ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο ππφ 

νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο. Ο ζθνπφο χπαξμεο ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει είλαη 

ζαθψο ππνζηεξηθηηθφο ζην ζχζηεκα παξαγσγήο σζηφζν, ζε πεξηπηψζεηο βιάβεο ή 

ζπληήξεζεο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηηο Α.Π.Δ. ε χπαξμε 

ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει πνπ κπνξεί λα θαιχςεη ηε δήηεζε είλαη πξαθηηθά 

αλαγθαία. Θεσξήζεθε ζηαζεξή ηηκή θφζηνπο πεηξειαίνπ γηα 25 έηε, φζν δειαδή θαη 

ν ρξφλνο δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

2.2.1.4 Βήμα 4ο 

΢ην 4
ν
 βήκα ππνινγίζηεθε ην κέγεζνο ησλ ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε 

βάζε ησλ εκεξήζησλ απαηηήζεσλ ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο ζε ελέξγεηα. 

΢πγθεθξηκέλα, ζε θάζε ζχζηεκα, ζεσξήζεθε ζπζζσξεπηήο ρσξεηηθφηεηαο ηέηνηαο 

ψζηε ζηελ πεξίπησζε θφξηηζήο ηνπ ζε πνζνζηφ 100% λα είλαη ζε ζέζε λα θαιχςεη 

ηηο αλάγθεο ηνπ ζπζηήκαηνο αθαιάησζεο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα ρξνληθή πεξίνδν 

24 σξψλ ρσξίο ρξήζε νπνηαζδήπνηε άιιεο κνξθήο ελέξγεηαο. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ αξηζκνχ ησλ ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά ζεηξά 

ήηαλ απαξαίηεηε ε γλψζε ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο απνδηδφκελνπ ξεχκαηνο ηνπ 

ζπζζσξεπηή. Κάζε ζπζζσξεπηήο είλαη νλνκαζηηθήο ηάζεο 2 Volt. Έηζη, γηα ηελ 

επίηεπμε ησλ επηζπκεηψλ 48 Volt ήηαλ απαξαίηεηε ε ρξήζε 24 ζπζζσξεπηψλ αλά 

ζεηξά. Ο αξηζκφο ησλ ελ παξαιιήισ ηνπνζεηεκέλσλ ζεηξψλ ππνινγίζηεθε κε βάζε 

ηνλ ηχπν ηεο ζπλνιηθά απνζεθεπκέλεο ελέξγεηαο ζε πεξίπησζε θφξηηζεο ζε επίπεδν 

100%. Γεδνκέλεο ηεο 24σξεο απηνλνκίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, ε ζπλνιηθά απνδηδφκελε 

ελέξγεηα ησλ ζπζζσξεπηψλ έπξεπε λα ηζνχηαη κε ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο 

κνλάδαο αληίζηξνθεο φζκσζεο γηα 24 ψξεο (Δμίζσζε 2.3). 

 
(2.3) 

 
 

΋πνπ, 

_ _

_ _ _ _

_ _ (1 _ _ )

ή ά έ έ

έ έ έ ώ έ ά ά

ό ά ή ό έ ά ό

       

           

         

    
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_ή ά     : νη εκεξήζηεο αλάγθεο ζε ελέξγεηα ηεο αληίζηξνθεο φζκσζεο 

(kWh) 

_έ έ     : ε ζπλνιηθά απνζεθεπκέλε ελέξγεηα ζηηο ζπζηνηρίεο 

ζπζζσξεπηψλ ζε πεξίπησζε θφξηηζήο ηνπο ζην 100% (kWh) 

_έ ώ     : ν αξηζκφο ησλ έλα παξαιιήισ ζεηξψλ ζπζζσξεπηψλ 

_ _έ ά ά    : ν αξηζκψλ ησλ ζπζζσξεπηψλ ηνπνζεηεκέλσλ ελ ζεηξά 

_ό ά    : ε νλνκαζηηθή ηάζε ηνπ απνδηδφκελνπ ξεχκαηνο (Volt) 

_ή ό    : ε νλνκαζηηθή ρσξεηηθφηεηα ηνπ ελφο ζπζζσξεπηή 

(Ah) 

_ _έ ά ό      : ην κέγηζην βάζνο εθθφξηηζεο ηνπ ζπζζσξεπηή 

 

2.2.1.5 Βήμα 5ο 

΢ην 5
ν
 βήκα θαη αθνχ έρνπλ ππνινγηζηεί παξάγνληεο φπσο ε νλνκαζηηθή ηζρχο ηεο 

ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει, ην κέγεζνο ησλ ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, νη 

ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο κνλάδαο αληίζηξνθεο φζκσζεο θαη έρνπλ βξεζεί ηα 

κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία, ζρεδηάδνληαη, γηα θάζε λεζί, πέληε δηαθνξεηηθά κεηαμχ ηνπο 

απηφλνκα ζπζηήκαηα. Καζέλα απφ ηα πέληε ζπζηήκαηα δηέζεηε ειεθηξνγελλήηξηα 

ληίδει ίδηαο νλνκαζηηθήο ηζρχνο, ζπζζσξεπηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ίδηαο 

ρσξεηηθφηεηαο θαη ηξνθνδνηεί κνλάδα αθαιάησζεο ίδηαο δπλακηθφηεηαο, ζπλεπψο 

θαη ίδησλ απαηηήζεσλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Απηφ πνπ θάλεη θαζέλα απφ ηα πέληε 

ζπζηήκαηα μερσξηζηφ είλαη ν ιφγνο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο πξνο ηελ 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ζπζηνηρηψλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. Μειεηήζεθαλ ζε θάζε 

λεζί πέληε δηαθνξεηηθνί ιφγνη. Ξεθηλψληαο απφ ιφγν 100% αλεκνγελλήηξηεο (WT) – 

0% ζπζηνηρίεο θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ (PV), κε βήκα 25% γηα λα θαηαιήμεη ζε 

0% αλεκνγελλήηξηεο – 100% ζπζηνηρίεο θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. Σα πέληε 

ζπζηήκαηα αμηνινγνχληαη κε βάζε ηνλ νηθνλνκηθφ παξάγνληα, δειαδή ην θφζηνο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγνπλ. 

Ο ιφγνο WT – PV δελ νξίδεη ην κέγεζνο ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ ηερλνινγηψλ 

εθκεηάιιεπζεο ησλ Α.Π.Δ., αιιά κφλν ηε ζρεηηθή ηνπο αλαινγία. Σν κέγεζνο ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Homer. Ο πξνζδηνξηζκφο 

ηνπ κεγέζνπο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηνλ θάζε ιφγν WT – PV γίλεηαη κε βάζε ην θφζηνο 

ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ θάζε εμεηαδφκελνπ ζπζηήκαηνο. 

Οξίζηεθε βήκα ζηαδηαθήο αχμεζεο ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο κε βάζε ην νπνίν ην 

ινγηζκηθφ πξαγκαηνπνηεί ηελ αλάιπζε. Σα 10 kW εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 

ζεσξήζεθαλ έλα επαξθέο βήκα. Αλά πεξίπησζε: 

1) Γηα ιφγν 100% WT – 0% PV, ε αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ δελ επεξεάδεη ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ησλ θσηνβνιηατθψλ 

ζηνηρείσλ ε νπνία παξακέλεη κεδεληθή (ζχζηεκα κφλν κε αηνιηθφ πάξθν). 



Μεθοδολογική Προςζγγιςη 

31 
 

2) Γηα ιφγν 75% WT – 25% PV, 10 kW αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ζπλεπάγεηαη 30 kW αχμεζε εγθαηεζηεκέλεο 

ηζρχνο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ. 

3) Γηα ιφγν 50% WT – 50% PV, 10 kW αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ζπλεπάγεηαη 10 kW αχμεζε εγθαηεζηεκέλεο 

ηζρχνο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ. 

4) Γηα ιφγν 25% WT – 75% PV, 10 kW αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ ζπλεπάγεηαη 30 kW αχμεζε εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. 

5) Γηα ιφγν 0% WT – 100% PV, ε αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ δελ επεξεάδεη ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ησλ 

αλεκνγελλεηξηψλ ε νπνία παξακέλεη κεδεληθή (ζχζηεκα κφλν κε 

θσηνβνιηατθφ πάξθν). 

Δμαζθαιίζηεθε έηζη αθελφο ε δηαηήξεζε ηνπ ιφγνπ WT – PV, αθεηέξνπ ε εχξεζε 

ηνπ νηθνλνκηθφηεξνπ ζπζηήκαηνο αλεμαξηήησο κεγέζνπο. Γηα ηελ έξεπλα πνπ 

πεξηγξάθεηαη ρξεζηκνπνηήζεθε αλεκνγελλήηξηα ησλ 10 kW κε θακπχιε ηζρχνο πνπ 

πεξηγξάθεηαη απφ ην δηάγξακκα 2.3. 

 

 

Γηάγξακκα 2.3 Κακπύιε ηζρύνο αλεκνγελλήηξηαο 10 kW 

 

΋πνπ, 

Vcut-in: ηαρχηεηα αλέκνπ έλαξμεο παξαγσγήο ηζρχνο 

VR: ηαρχηεηα αλέκνπ ιεηηνπξγίαο αλεκνγελλήηξηα ζηε κέγηζηε ηζρχ ηεο 
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VF: ηαρχηεηα αλέκνπ δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο ηεο αλεκνγελλήηξηαο 

Ζ θακπχιε ηνπ δηαγξάκκαηνο απνηειεί ηππηθή θακπχιε ιεηηνπξγίαο 

αλεκνγελλήηξηαο. Δίλαη πξνζαξκνγή ηεο θακπχιεο WES18 ηεο εηαηξίαο Wind 

Energy Solutions (http://www.windenergysolutions.nl) ζε θιίκαθα 1:8. 

Σν απινπνηεκέλν κνληέιν νηθνλνκίαο θιίκαθαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αλεκνγελλεηξηψλ είλαη: 

1) θάησ ησλ 50 kW, 3500 Euro/kW 

2) 50 kW – 100 kW, 2500 Euro/kW 

3) άλσ ησλ 100 kW, 1500 Euro/kW 

(Δ.Μ.Π., έξεπλα αγνξάο, επεμεξγαζία απφ πθηζηάκελεο κνλάδεο) 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ν ππνινγηζκφο ηνπ θφζηνπο είλαη 

αλαινγηθφο σο πξνο ηε ζπλνιηθά εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ηνπο. 

 

2.2.1.6 Βήμα 6ο 

Αθνχ είραλ ζρεδηαζηεί ηα ππφινηπα ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο, ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

ινγηζκηθφ Homer γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κεγέζνπο ηνπ κεηαηξνπέα. Ζ αλάιπζε 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε έλα πιήζνο απφ πηζαλέο νλνκαζηηθέο ηζρείο. Με βήκα πνπ 

δηέθεξε απφ ην πξνεγνχκελν θαηά 10 kW.  

Σα ζπζηήκαηα αμηνινγήζεθαλ, αξρηθά κε βάζε ην νηθνλνκηθφ απνηέιεζκα. Γειαδή, 

ζεσξήζεθε σο θαηαιιειφηεξν ην ζχζηεκα εθείλν πνπ ζα πξνζέθεξε παξαγσγή 

ελέξγεηαο κε ην κηθξφηεξν θφζηνο. ΢ηε ζπλέρεηα ε αμηνιφγεζε ζπκπεξηέιαβε άιινπο 

δχν παξάγνληεο πνπ αθνξνχλ ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηε ρξήζε ηεο 

ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει θαζψο θαη ην ζπλνιηθφ πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ζην ζχζηεκα κε βάζε ηα πνζά ελεξγεηαθήο παξαγσγήο. Σα 

νηθνλνκηθά απνηειέζκαηα ήηαλ δεδνκέλα εμφδνπ ηεο ρξήζεο ηνπ ινγηζκηθνχ Homer. 

Αθνξνχζαλ δε, ηελ παξαγφκελε ελέξγεηα ρσξίο λα ππνινγηζηεί ην θφζηνο ηεο 

κνλάδαο αθαιάησζεο. Υξεζηκνπνηήζεθε ε εμίζσζε 2.4 ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

αλεγκέλνπ θφζηνπο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ. 

  

(2.4) 

 
 

΋πνπ, 

Κφζηνο_Δλεξγεηαθήο_Μνλάδαο: ην θφζηνο ηεο κνλάδαο παξαγσγήο ελέξγεηαο (Euro) 

Κφζηνο_Μνλάδαο_Αθαιάησζεο: ην θφζηνο ηεο κνλάδαο αληίζηξνθεο φζκσζεο 

(Euro) 
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Μεθοδολογική Προςζγγιςη 

33 
 

Υξφλνο_Εσήο_΢πζηήκαηνο: ν ρξφλνο δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο θαη 

αθαιάησζεο ίζνο κε 25 έηε 

Γπλακηθφηεηα_Μνλάδαο: ε δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο (m
3
/day) 

΢πληειεζηήο_Υξεζηκνπνίεζεο: ν ζπληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο ηεο κνλάδαο 

(m
3
/year) 

 

Ο ππνινγηζκφο ηνπ θφζηνπο ηεο ελεξγεηαθήο κνλάδαο έγηλε κε βάζε ηεο απνπιεξσκή 

ησλ ελεξγεηαθψλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζε βάζνο 25εηίαο θαη κε επηηφθην ίζν κε 

6%. 

Ζ αμηνιφγεζε ηεο επηβάξπλζεο θάζε ζπζηήκαηνο αθνινχζεζε δχν δηαθνξεηηθέο 

πξνζεγγίζεηο. Ζ πξψηε αθνξνχζε ην πνζφ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ 

απειεπζεξψλεηαη ζηελ αηκφζθαηξα θαηά κέζν φξν απφ ηε ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ 

δεχηεξε κνξθή πξνυπέζεηε ην ζρεδηαζκφ ελφο ζπζηήκαηνο βαζηζκέλν εμ’ νινθιήξνπ 

ζε ζπκβαηηθή κνξθή ελέξγεηαο θαη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε πεηξειαίνπ. ΢θνπφο 

ήηαλ ν ππνινγηζκφο ηεο πνζφηεηαο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ εμνηθνλνκείηαη απφ 

ηε ρξήζε ησλ Α.Π.Δ. γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο αθαιάησζεο. 

 

2.2.2 Σχεδιαςμόσ Συςτημϊτων Συνδεδεμϋνων ςτο Τοπικό 

Δύκτυο 

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε πεξηνξίζηεθε ζηελ αληηθαηάζηαζε ηφζν ηεο 

ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει φζν θαη ηνπ ζπζηήκαηνο ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κε ηε ζχλδεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο ζην ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν. 

Σν ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν ζεσξήζεθε ηθαλφ λα πξνζθέξεη ηελ απαξαίηεηε ελέξγεηα 

θαη ηζρχ φηαλ νη απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο ήηαλ κεγαιχηεξεο απφ ηε δηαζέζηκε απφ 

Α.Π.Δ.. Δπίζεο, ζεσξήζεθε φηη ην ειεθηξηθφ δίθηπν ήηαλ ζε ζέζε λα απνξξνθήζεη 

ρσξίο θαλέλα πξφβιεκα ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ην ζχζηεκα παξαγσγήο πνπ έθηαλε 

έσο ην 20% ηεο ζπλνιηθά παξαγφκελεο ελέξγεηαο ζε εηήζην επίπεδν. 

΢ηηο πεξηπηψζεηο ρξήζεο 100% WT – 0% PV δελ ήηαλ απαξαίηεηε ε ρξήζε 

κεηαηξνπέα θαζψο φια ηα ζηνηρεία (ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν, αλεκνγελλήηξηεο, 

κνλάδα αθαιάησζεο) θάλνπλ ρξήζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ππφ ηε κνξθή ηνπ 

ελαιιαζζφκελνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

Ο ππνινγηζκφο ησλ πνζνηήησλ πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην δίθηπν έγηλε 

εθηφο ηνπ ινγηζκηθνχ Homer γηα ηε δηαζθάιηζε ησλ λνκηθψλ δεζκεχζεσλ 

(λ.3851/2010, άξζξν 5, παξ. 2β) 

Σα ζπζηήκαηα αληηκεησπίζηεθαλ κε ηνλ ίδην ηξφπν ζε ζρέζε κε ηα απηφλνκα, ηφζν 

ζε νηθνλνκηθνχο φξνπο φζν θαη ζε πεξηβαιινληηθνχο. Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ην 

γεγνλφο φηη γηα ηελ εθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ ειαθξχλζεσλ πνπ πξνζθέξεη ε 

ρξήζε Α.Π.Δ. ζε θάζε ζχζηεκα ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηελ 

παξαγσγή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ην ζχλνιν ηεο ρξήζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
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ζηε ρψξα. Γειαδή, ππνινγίζηεθε ην πνζφ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ην νπνίν δελ 

επηβαξχλεηαη ε αηκφζθαηξα ζε ζχγθξηζε κε ρξήζε κφλν ζπκβαηηθψλ κνξθψλ 

ελέξγεηαο ζην ζχζηεκα (ζηελ πεξίπησζε απηή ειεθηξηθνχ δηθηχνπ). Γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν ππνινγηζκφ ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα ζπλνιηθά εθιπφκελσλ ξχπσλ 

ζχκθσλα κε ηελ Σερληθή Οδεγία ηνπ Σερληθνχ Δπηκειεηεξίνπ Διιάδνο γηα ην έηνο 

2010. 

 

2.2.3 Αξιολόγηςη των Συςτημϊτων 

Ζ αμηνιφγεζε ησλ ζπζηεκάησλ πνπ ζρεδηάζηεθαλ έγηλε ζε ηξία επίπεδα. Σν πξψην 

επίπεδν αμηνιφγεζεο πξαγκαηνπνηήζεθε ζην πέκπην βήκα ηεο πεξηγξαθφκελεο 

κεζνδνινγίαο θαη αθνξνχζε ηελ επηινγή ηνπ επηθξαηέζηεξνπ ζπζηήκαηνο αλάκεζα 

ζε ζπζηήκαηα κε ίδην ιφγν νλνκαζηηθήο ηζρχνο ηερλνινγηψλ Α.Π.Δ.. Σν δεχηεξν θαη 

ην ηξίην επίπεδν αμηνιφγεζεο πξαγκαηνπνηήζεθε κεηά ην πέξαο θαη ησλ έμη βεκάησλ 

ηεο κεζνδνινγίαο. Αθνξνχζε δε, ηελ επηινγή ηνπ ζπλνιηθά επηθξαηέζηεξνπ 

ζπζηήκαηνο γηα θάζε λεζί ηφζν ζε πεξίπησζε απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο φζν θαη 

δηαζπλδεδεκέλνπ. 

 

2.2.3.1 Επίπεδο 1ο 

΋πσο πεξηγξάθεηαη ζην πέκπην βήκα, ην ινγηζκηθφ Homer ρξεζηκνπνηήζεθε κεηαμχ 

άιισλ γηα ην ζρεδηαζκφ ηνπ επηθξαηέζηεξνπ ζπζηήκαηνο κε δεδνκέλν ιφγν 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο εγθαηεζηεκέλσλ αλεκνγελλεηξηψλ πξνο νλνκαζηηθή ηζρχ ησλ 

εγθαηεζηεκέλσλ ζπζηνηρηψλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. Απφ ηηο πξνζνκνηψζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ην ινγηζκηθφ πξνέθππηαλ ζπζηήκαηα κε ίδην ιφγν WT-PV. 

Παξά ην γεγνλφο φηη ηα ζπζηήκαηα απηά είραλ ίδην ιφγν WT-PV ε ζπλνιηθά 

εγθαηεζηεκέλε αλαλεψζηκε ηζρχο δηέθεξε απφ πεξίπησζε ζε πεξίπησζε. Ζ ρξήζε κε 

ζπκβαηηθψλ κνξθψλ ελέξγεηαο γηα θάιπςε ηεο δήηεζεο ζε πεξηπηψζεηο ειιείκκαηνο 

πεξηέπιεμαλ ηα δεδνκέλα. Σν ζχζηεκα κε ηε κηθξφηεξε ζπλνιηθά εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχ πνπ θάιππηε πιήξσο ηε δήηεζε δελ ήηαλ απαξαίηεηα θαη ην βέιηηζην ζε φξνπο 

ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο θαη θφζηνπο απφθηεζεο. Γηα ην ιφγν απηφ θξίζεθε απαξαίηεην 

λα δεκηνπξγεζεί έλαο απιφο θαλφλαο αμηνιφγεζεο ζπζηεκάησλ θνηλνχ ιφγνπ WT-

PV γηα ην ίδην λεζί κε ζθνπφ ηελ επηινγή ηνπ νηθνλνκηθφηεξνπ ζπζηήκαηνο.  

Ο θαλφλαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ απηφο ηεο κέγηζηεο θαζαξήο παξνχζαο αμίαο 

ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο κεηά ην πέξαο ηεο 25εηίαο. Σν ζχζηεκα, κεηαμχ ζπζηεκάησλ 

κε θνηλφ ιφγν WT-PV ζε έλα λεζί, κε ηε κεγαιχηεξε θαζαξή παξνχζα αμία 

ζεσξήζεθε σο ην θαηαιιειφηεξν ζχζηεκα γηα ην δεδνκέλν ιφγν WT-PV. ΢ηε 

ζπλέρεηα, ηα ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο απηνχ θαηαρσξήζεθαλ γηα ηε ζπλέρηζε αθελφο 

ηεο κεζνδνινγίαο φπσο πεξηγξάθεηαη ζην έθην βήκα αθεηέξνπ γηα ηα επφκελα 

επίπεδα ηεο δηαδηθαζίαο αμηνιφγεζεο. 
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2.2.3.2 Επίπεδο 2ο 

Έρνληαο πιένλ νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία ηεο κεζνδνινγίαο, θαζψο θαη ην πξψην 

επίπεδν αμηνιφγεζεο, πξνέθπςε γηα θάζε λεζί έλα ζχλνιν ζπζηεκάησλ κε 

δηαθνξεηηθφ ιφγν WT-PV ην θαζέλα. Κάζε ζχζηεκα απνηειείηαη απφ έλα ζπλδπαζκφ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη κεηαηξνπέσλ θαη ζπλδπάδεηαη κε κηα ηερλνινγία 

παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ζπκβαηηθέο πεγέο. ΢πλεπψο, δεκηνπξγήζεθαλ δέθα 

πεξηπηψζεηο γηα θάζε λεζί. Πέληε απφ ηηο πεξηπηψζεηο αθνξνχλ απηφλνκα ζπζηήκαηα 

ελψ νη ππφινηπεο δηαζέηνπλ αθξηβψο ηελ ίδηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ κε ηα απηφλνκα 

φληαο φκσο ζπλδεδεκέλα κε ην ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρήο. ΢θνπφο ηνπ 

δεχηεξνπ επηπέδνπ αμηνιφγεζεο ήηαλ ε εχξεζε ηνπ επηθξαηέζηεξνπ απηφλνκνπ θαη 

επηθξαηέζηεξνπ ζπλδεδεκέλνπ ζπζηήκαηνο αλάκεζα ζε ζπζηήκαηα κε δηαθνξεηηθνχο 

ιφγνπο WT-PV. Ζ κέζνδνο αμηνιφγεζεο ζηεξίρζεθε ζην αλεγκέλν θφζηνο ηνπ 

παξαγφκελνπ αθαιαησκέλνπ λεξνχ. Σν αλεγκέλν θφζηνο ηνπ αθαιαησκέλνπ λεξνχ 

πξνέθπςε ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε 2.4. ΢ην θεθάιαην ησλ απνηειεζκάησλ 

παξνπζηάδνληαη δηαγξάκκαηα ηα νπνία δείρλνπλ ηε δηαθχκαλζε ηνπ αλεγκέλνπ 

θφζηνπο λεξνχ ζε ζπλάξηεζε κε ηε ζπλνιηθά εγθαηεζηεκέλε νλνκαζηηθή ηζρχ απφ 

Α.Π.Δ. ηνπ εθάζηνηε ζπζηήκαηνο θαζψο θαη ην ιφγν WT-PV γηα θάζε λεζί, ηφζν ζηα 

απηφλνκα φζν θαη ζηα ζπλδεδεκέλα ζην ηνπηθφ δίθηπν ζπζηήκαηα. 

 

2.2.3.3 Επίπεδο 3ο 

΢θνπφο ηνπ ηξίηνπ επηπέδνπ ήηαλ ε αμηνιφγεζε ησλ ζπζηεκάησλ κε ζπλδπαζκφ 

ηξηψλ παξαγφλησλ. ΢εκαληηθφ ξφιν ζην 3
ν
 επίπεδν αμηνιφγεζεο έπαημε ην θφζηνο 

ηνπ παξαγφκελνπ αθαιαησκέλνπ λεξνχ, νη εθπεκπφκελνη ξχπνη δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα θαζψο θαη ην ζπλνιηθφ πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο ζην θάζε ζχζηεκα. Γηα ηελ ηαπηφρξνλε ρξήζε φισλ ησλ κεγεζψλ ζηελ 

αμηνιφγεζε έγηλε πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε. Σα πξσηνγελή κεγέζε πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο δείθηεο ήηαλ: 

1) Σν θφζηνο ηνπ παξαγφκελνπ αθαιαησκέλνπ λεξνχ 

2) Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ εθπέκπεηαη ζηελ αηκφζθαηξα απφ ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο 

3) Σν πνζνζηφ δηείζδπζεο ησλ Α.Π.Δ. ζην ζχζηεκα 

Μφλν ην ηξίην κέγεζνο κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζαλ ζεηηθφο δείθηεο, αθνχ αχμεζε 

ηνπ πνζνζηνχ δηείζδπζεο ζπλεπάγεηαη θαιχηεξν ζχζηεκα. Σα ππφινηπα δχν κεγέζε 

ζεσξνχληαη αξλεηηθά θαζψο αχμεζε ηνπ θφζηνπο λεξνχ ή ησλ εθπεκπφκελσλ ξχπσλ 

είλαη παξάγνληεο απνηξεπηηθνί γηα ηελ επηινγή ηνπ ζπζηήκαηνο. Ήηαλ ινηπφλ 

αλαγθαία ε κεηαηξνπή ησλ κεγεζψλ απηψλ ζε ζεηηθά κεγέζε. 

Σν θφζηνο ηνπ παξαγφκελνπ αθαιαησκέλνπ λεξνχ εθθξάδεηαη ζε Euro/m
3
. Με κηα 

απιή αληηζηξνθή ησλ φξσλ θαη έθθξαζή ηνπ σο m
3
/Euro αθελφο αληηθαηνπηξίδεη 

εκκέζσο ην ίδην κέγεζνο αθεηέξνπ κεηαηξέπεηαη ζε ζεηηθφ κέγεζνο. Γειαδή ε 
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αχμεζή ηνπ ζπλεπάγεηαη κεγαιχηεξε θαηαιιειφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο ζην 

θφζηνο ηνπ 1 Euro παξάγεηαη κεγαιχηεξε πνζφηεηα αθαιαησκέλνπ λεξνχ. 

Γηα ηελ κεηαηξνπή ησλ εθπνκπψλ ζε ζεηηθφ κέγεζνο ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε 

ήηαλ δηαθνξεηηθή. Κξίζεθε αλαγθαία ε δεκηνπξγία ελφο ζεκείνπ αλαθνξάο ζχκθσλα 

κε ην νπνίν ζα αμηνινγνχληαη ηα ζπζηήκαηα. Χο ζεκείν αλαθνξάο ζεσξήζεθε γηα 

θάζε λεζί έλα ζχζηεκα απνηεινχκελν απνθιεηζηηθά απφ ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ δεκηνπξγείηαη έλα ζχζηεκα ειεθηξνπαξαγσγήο γηα θάιπςε ησλ 

αλαγθψλ ηεο κνλάδαο αθαιάησζεο ην νπνίν παξάγεη ηε κέγηζηε δπλαηή πνζφηεηα 

ξχπσλ. ΢ηα κελ απηφλνκα ζπζηήκαηα κειεηήζεθε ζχζηεκα αθαιάησζεο 

ηξνθνδνηνχκελν απνθιεηζηηθά απφ ειεθηξνγελλήηξηα ληίδει ζηα δε ζπλδεδεκέλα ζην 

ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν ζπζηήκαηα κειεηήζεθε ζχζηεκα αληίζηξνθεο φζκσζεο 

ηξνθνδνηνχκελν απνθιεηζηηθά απφ ην ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν. Σα απνηειέζκαηα 

αλαθνξηθά κε ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε κειέηε 

ησλ ζπζηεκάησλ απνθιεηζηηθά απνηεινχκελσλ απφ ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο 

δείρλνπλ ην πνζφ ησλ ξχπσλ πνπ ζα εθπεκπφηαλ ζηελ αηκφζθαηξα ζε πεξίπησζε 

απνπζίαο αλαλεψζηκσλ πεγψλ. Ζ δηαθνξά ησλ εθπεκπφκελσλ ξχπσλ απφ ηα 

ζπζηήκαηα πνπ πεξηγξάθεθαλ ζε ζρέζε κε ηα ζπζηήκαηα εθνδηαζκέλα κφλν κε 

ζπκβαηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο δείρλεη ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε πνπ έρεη ε ρξήζε 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζην ζχζηεκα. Με ηνλ ηξφπν απηφ κεηαηξάπεθαλ νη 

εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζε ζεηηθφ κέγεζνο θαη έγηλε εθηθηή ε 

πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σα απνηειέζκαηα γηα θάζε λεζί ρσξίζηεθαλ ζε δχν θαηεγνξίεο. Σα απηφλνκα 

ζπζηήκαηα θαη ηα ζπλδεδεκέλα ζην ηνπηθφ δίθηπν ζπζηήκαηα. Ο ιφγνο πνπ 

κειεηήζεθαλ μερσξηζηά νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα ηξία κεγέζε ηεο 

πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο είραλ κεγάιε δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δχν θαηεγνξίεο 

θαζηζηψληαο ηα ζπλδεδεκέλα ζην ηνπηθφ δίθηπν ζπζηήκαηα ηα επηθξαηέζηεξα ζηε 

ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ πεξηπηψζεσλ. 

Γηα ηε δηαηχπσζε εμηζψζεσλ πεξηγξαθήο ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο θξίζεθε 

αλαγθαίνο ν ζπκβνιηζκφο ησλ κεγεζψλ φπσο παξνπζηάδεηαη ζηνλ πίλαθα 2.3. 

 

Πίλαθαο 2.3 Πίλαθαο κεγεζώλ θαη δεηθηώλ πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο 

 
 

Σα δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα πεξηγξάθνληαη κε ην ζχκβνιν S. Έηζη φπνπ: 

΢πζηήκαηα R1 R2 R3 C1 C2 C3 EC1 EC2 EC3 TotalEC

S1 R1S1 R2S1 R3S1 C1S1 C2S1 C3S1 EC1S1 EC2S1 EC3S1 TEC1S1

S2 R1S2 R2S2 R3S2 C1S2 C2S2 C3S2 EC1S2 EC2S2 EC3S2 TEC1S2
. . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . .

S6 R1S6 R2S6 R3S6 - - - - - - -

S7 R1S7 R2S7 R3S7 C1S7 C2S7 C3S7 EC1S7 EC2S7 EC3S7 TEC1S7
. . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . .

S12 R1S12 R2S12 R3S12 - - - - - - -

΢πλνιηθή 

Βαζκνιόγεζε

Απηόλνκα 

΢πζηήκαηα

΢πλδεδεκέλα 

΢πζηήκαηα

Eμεηαδόκελν 

Νεζί
Μεγέζε Θεηηθά Μεγέζε

Καλνληθνπνηεκέλνη 

Γείθηεο
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S1: Απηφλνκν ζχζηεκα κε ιφγν 100% WT – 0% PV 

S2: Απηφλνκν ζχζηεκα κε ιφγν 75% WT – 25% PV 

S3: Απηφλνκν ζχζηεκα κε ιφγν 50% WT – 50% PV 

S4: Απηφλνκν ζχζηεκα κε ιφγν 25% WT – 75% PV 

S5: Απηφλνκν ζχζηεκα κε ιφγν 0% WT – 100% PV 

S6: Απηφλνκν ζχζηεκα κε απνθιεηζηηθή ρξήζε ζπκβαηηθψλ κνξθψλ ελέξγεηαο 

S7: ΢πλδεδεκέλν ζχζηεκα κε ιφγν 100% WT – 0% PV 

S8: ΢πλδεδεκέλν ζχζηεκα κε ιφγν 75% WT – 25% PV 

S9: ΢πλδεδεκέλν ζχζηεκα κε ιφγν 50% WT – 50% PV 

S10: ΢πλδεδεκέλν ζχζηεκα κε ιφγν 25% WT – 75% PV 

S11: ΢πλδεδεκέλν ζχζηεκα κε ιφγν 0% WT – 100% PV 

S12: ΢πλδεδεκέλν ζχζηεκα κε απνθιεηζηηθή ρξήζε ζπκβαηηθψλ κνξθψλ ελέξγεηαο 

 

Σα δηαθνξεηηθά κεγέζε πξνο αμηνιφγεζε πεξηγξάθνληαη κε ην ζχκβνιν R. ΋πνπ: 

R1: ην αλεγκέλν θφζηνο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ 

R2: ην πνζφ ησλ παξαγφκελσλ ξχπσλ 

R3: ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο Α.Π.Δ. ζην θάζε ζχζηεκα 

 

Σα δηαθνξεηηθά ζεηηθά κεγέζε πξνο αμηνιφγεζε πεξηγξάθνληαη κε ην ζχκβνιν C. 

΋πνπ: 

C1: ην αληίζηξνθν ηνπ αλεγκέλνπ θφζηνπο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ 

C2: ην πνζφ ησλ ξχπσλ πνπ δελ επηβαξχλεη ηελ αηκφζθαηξα ιφγσ ρξήζεο Α.Π.Δ. 

C3: ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο Α.Π.Δ. ζην θάζε ζχζηεκα 

 

Ο ππνινγηζκφο ησλ ζεηηθψλ κεγεζψλ C1, C2 θαη C3 πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε 

ηηο εμηζψζεηο 2.5 –2.7: 

 

Αληίζηξνθν θφζηνπο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ: 

 
                   (2.5) 

 
Ρχπνη πνπ δελ επηβαξχλνπλ ηελ αηκφζθαηξα: 

 

1
1

1
Sx

Sx

C
R



1...12
2 ( 2 ) 2Sx Si Sx

i
C Max R R


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         (2.6) 

Πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ησλ Α.Π.Δ.:  
 

 
         (2.7) 
 

(Ο δείθηεο x ζπκβνιίδεη ηα ζπζηήκαηα κε δηαθνξεηηθφ ιφγν WT – PV θαη παίξλεη 

ηηκέο 1-5 θαη 7-12) 

Σα κεγέζε πνπ πξνέθπςαλ είλαη ζεηηθά κεγέζε, δειαδή αχμεζή ηνπο ζπλεπάγεηαη θαη 

αχμεζε ηεο θαηαιιειφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σα δηαθνξεηηθά θαλνληθνπνηεκέλα ζεηηθά κεγέζε πξνο αμηνιφγεζε πεξηγξάθνληαη κε 

ην ζχκβνιν ΔC. ΋πνπ: 

ΔC1: ην θαλνληθνπνηεκέλν αληίζηξνθν ηνπ αλεγκέλνπ θφζηνπο ηνπ παξαγφκελνπ 

λεξνχ 

ΔC2: ην θαλνληθνπνηεκέλν πνζφ ησλ ξχπσλ πνπ δελ επηβαξχλεη ηελ αηκφζθαηξα 

ιφγσ ρξήζεο Α.Π.Δ. 

ΔC3: ην θαλνληθνπνηεκέλν πνζνζηφ ζπκκεηνρήο Α.Π.Δ. ζην θάζε ζχζηεκα 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ ζεηηθψλ κεγεζψλ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα 

ειάρηζηα θαη ηα κέγηζηα ησλ ζεηηθψλ κεγεζψλ, ρσξίο λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηνπο 

ππνινγηζκνχο ηα ζπζηήκαηα S6 θαη S12 αθνχ απνηεινχλ βάζε αλαθνξάο. 

Ζ εμίζσζε πνπ πεξηγξάθεη ηε δηαδηθαζία θαλνληθνπνίεζεο είλαη ε 2.8: 

 
 

            (2.8) 

 
 

 

Σν ζχλνιν ησλ απνηειεζκάησλ ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ ζεηηθψλ κεγεζψλ (EC) 

παξνπζηάδεηαη ζηα αξαρλνεηδή δηαγξάκκαηα ηνπ θεθαιαίνπ 3. 

Γηα ηελ ηειηθή βαζκνιφγεζε ησλ ζπζηεκάησλ πξνηηκήζεθε ε ηζνβαξήο αμηνιφγεζε 

ησλ θαλνληθνπνηεκέλσλ ζεηηθψλ κεγεζψλ (EC), δειαδή ε ρξήζε ίζσλ ζπληειεζηψλ 

βαξχηεηαο γηα ηα ηξία θαλνληθνπνηεκέλα ζεηηθά κεγέζε. ΢πλεπψο ε ζπλνιηθή 

βαζκνινγία ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο (ΣotalEC, TEC) ππνινγίδεηαη απφ ηελ εμίζσζε 

2.9: 

 
 

            (2.9) 
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΋πνπ, 

CjW
: ζπληειεζηήο βαξχηεηαο 

θαη 

 
                (2.10) 
 

 

Σα απνηειέζκαηα αμηνιφγεζεο ησλ ηξηψλ επηπέδσλ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζην 

θεθάιαην 3. 

 
 

1...3
0.33

3
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 3. ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ 
΢ην Κεθάιαην 3 παξνπζηάδεηαη θαη ζπλνςίδεηαη ην ζχλνιν ησλ απνηειεζκάησλ φπσο 

πξνέθπςε απφ ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ αλάιπζε γηα θάζε λεζί πνπ πεξηγξάθεθε ζην 

Κεθάιαην 2. Σα απνηειέζκαηα ρσξίζηεθαλ ζε δχν θαηεγνξίεο. ΢ηελ πξψηε 

θαηεγνξία αλήθνπλ ηα απηφλνκα ζπζηήκαηα ελψ ζηε δεχηεξε ηα ζπζηήκαηα 

ζπλδεδεκέλα ζην ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν. ΢ην Κεθάιαην 3 παξνπζηάδεηαη ηφζν ε 

νηθνλνκηθή φζν θαη ε πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε ησλ ζπζηεκάησλ. 

Σα ζπλνιηθά απνηειέζκαηα γηα θάζε λεζί, θαζψο θαη ηα δεδνκέλα εηζφδνπ ηνπ 

ινγηζκηθνχ Homer παξαηίζεληαη ππφ ηε κνξθή ηππνπνηεκέλεο θφξκαο ζηηο 

παξαγξάθνπο 3.2.1 – 3.2.14. 

3.1 Σύνοψη Αποτελεςμϊτων – Συμπερϊςματα 

Σα ζπζηήκαηα ησλ λεζηψλ πνπ κειεηήζεθαλ απνηεινχλ μερσξηζηέο πεξηπηψζεηο. 

Χζηφζν, είλαη δπλαηή ε εμαγσγή ζπλνιηθψλ ζπκπεξαζκάησλ γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ 

κνλάδσλ αθαιάησζεο ηξνθνδνηνχκελεο απφ Α.Π.Δ.. Σα απνηειέζκαηα 

παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ζηηο παξαγξάθνπο .3.1.1-3.1.3. 

3.1.1 Συνολικϊ Επικρατϋςτερα Συςτόματα 

 

Πίλαθαο 3.1 ΢πγθεληξσηηθόο πίλαθαο επηθξαηέζηεξσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

΢ύζηεκα
Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.
΢ύζηεκα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο  WT - 

PV)
 (Euro/m

3
)  (kg/m

3
) (%)

(% Δγθ. Ηζρύο  WT - 

PV)
 (Euro/m

3
)  (kg/m

3
) (%)

50% WT - 50% PV 34.527 1.36 98.8% 75% WT - 25% PV 19.431 -7.60 86.9%

50% WT - 50% PV 43.159 1.70 98.8% 75% WT - 25% PV 24.288 -9.50 86.9%

75% WT - 25% PV 4.912 0.56 97.3% 75% WT - 25% PV 2.443 -0.88 86.1%

75% WT - 25% PV 6.251 0.27 99.1% 100% WT - 0% PV 2.083 0.58 81.9%

50% WT - 50% PV 6.194 1.54 90.7% 100% WT - 0% PV 1.617 4.02 67.9%

Αηγηάιε 50% WT - 50% PV 7.821 1.95 90.7% 100% WT - 0% PV 2.040 5.08 67.9%

Καηάπνια 50% WT - 50% PV 12.458 2.73 92.8% 75% WT - 25% PV 5.132 2.08 80.3%

75% WT - 25% PV 12.022 2.36 95.1% 100% WT - 0% PV 3.867 2.35 80.4%

75% WT - 25% PV 7.836 1.85 93.8% 75% WT - 25% PV 3.411 1.20 80.7%

25% WT - 75% PV 4.126 0.41 96.5% 75% WT - 25% PV 1.474 0.51 80.9%

25% WT - 75% PV 12.414 1.69 95.0% 75% WT - 25% PV 4.013 1.71 80.3%

25% WT - 75% PV 9.558 2.85 89.1% 100% WT - 0% PV 2.356 3.49 76.0%

25% WT - 75% PV 9.522 2.84 89.1% 100% WT - 0% PV 2.347 3.48 76.0%

50% WT - 50% PV 10.273 1.24 96.5% 100% WT - 0% PV 2.829 3.43 77.8%

Πάηκνο

Κνπθνλήζηα

Μεγίζηε

Χάιθε

Φνιέγαλδξνο

Ψέξηκνο

Ζξαθιεηά

Θεξαζηά

Γνλνύζα

΢ίθηλνο

Λεηςνί

Δπηθξαηέζηεξα ΢πζηήκαηα

Απηόλνκα ΢πζηήκαηα ΢πζηήκαηα ΢πλδεδεκέλα ζην Σνπηθό Γίθηπν

Ακνξγόο

Αξθνί
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Γηάγξακκα 3.1 Κόζηνο λεξνύ επηθξαηέζηεξσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.2 Δθπνκπέο CO2 επηθξαηέζηεξσλ ζπζηεκάησλ 

 

΢ην ζχλνιν ησλ λεζηψλ, ην ζπλνιηθά επηθξαηέζηεξν ζχζηεκα ζπκπίπηεη κε ην 

επηθξαηέζηεξν ζπλδεδεκέλν ζχζηεκα ζην ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν. Απηφ νθείιεηαη 
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ζην φηη ηα επηθξαηέζηεξα ζπλδεδεκέλα ζπζηήκαηα παξάγνπλ αθαιαησκέλν λεξφ κε 

εμαηξεηηθά κηθξφηεξν θφζηνο. ΢ηηο πεξηπηψζεηο ησλ Αξθψλ, ηεο Φεξίκνπ, ηεο 

Ζξαθιεηάο, ηεο Ακνξγνχ (ζηελ ηνπνζεζία Καηάπνια), ηεο ΢ηθίλνπ θαη ησλ Λεηςψλ 

ηα επηθξαηέζηεξα ζπλδεδεκέλα ζπζηήκαηα ζην ηνπηθφ δίθηπν παξάγνπλ 

αθαιαησκέλν λεξφ κε κηθξφηεξε παξαγσγή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζε ζρέζε κε ηα 

επηθξαηέζηεξα απηφλνκα ζπζηήκαηα. ΢ε επίπεδν δηείζδπζεο ησλ Α.Π.Δ. ηα απηφλνκα 

επηθξαηέζηεξα ζπζηήκαηα ππεξέρνπλ ησλ επηθξαηέζηεξσλ ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ. Απηή είλαη θαη ε ζπκβνιή ησλ ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηα 

απηφλνκα ζπζηήκαηα. Οη πεξηπηψζεηο ηεο Ζξαθιεηάο θαη ησλ Λεηςψλ είλαη νη κφλεο 

γηα ηηο νπνίεο ην επηθξαηέζηεξν απηφλνκν ζχζηεκα ηαπηίδεηαη κε ην επηθξαηέζηεξν 

ζπλδεδεκέλν ζχζηεκα ζην ηνπηθφ δίθηπν. 

 

3.1.2 Συςτόματα Ελϊχιςτου Κόςτουσ 

 

Πίλαθαο 3.2 ΢πγθεληξσηηθόο πίλαθαο ζπζηεκάησλ ειάρηζηνπ θόζηνπο λεξνύ 

 

 

Αλάκεζα ζηα ζπζηήκαηα κε ην κηθξφηεξν θφζηνο ηα απηφλνκα ζπζηήκαηα 

παξνπζηάδνπλ δηαθχκαλζε απφ 3.439 Euro/m
3
 έσο 37.053 Euro/m

3
. Οη αληίζηνηρεο 

ηηκέο γηα ηα ζπλδεδεκέλα ζπζηήκαηα κε ην κηθξφηεξν θφζηνο θπκαίλνληαη απφ 1.006 

Euro/m3 έσο 18.213 Euro/m3. Σα ζπζηήκαηα ησλ Αξθψλ θαη ηεο Φεξίκνπ 

παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθά κεγαιχηεξν θφζηνο ζε ζχγθξηζε κε ηα ππφινηπα. Απηφ 

νθείιεηαη ζηελ απνπζία ζπζηήκαηνο αλάθηεζεο ελέξγεηαο ζηα ζπζηήκαηα ησλ 

λεζηψλ απηψλ. Σα θφζηε ησλ 3.439 Euro/m3 θαη 18.213 Euro/m3 αλήθνπλ ζην 

απηφλνκν θαη ζπλδεδεκέλν ζχζηεκα αληίζηνηρα ηεο Πάηκνπ. Απηφ νθείιεηαη ζην 

κεγάιν ζπληειεζηή ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ πνπ έρεη ην 

ζπγθεθξηκέλν λεζί. Σα απηφλνκα ζπζηήκαηα κε ην κηθξφηεξν θφζηνο ησλ Αξθψλ, 

΢ύζηεκα
Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.
΢ύζηεκα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο  WT - 

PV)
 (Euro/m

3
)  (kg/m

3
) (%)

(% Δγθ. Ηζρύο  WT - 

PV)
 (Euro/m

3
)  (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 29.643 11.60 91.0% 100% WT - 0% PV 14.570 4.78 80.9%

100% WT - 0% PV 37.053 14.50 91.0% 100% WT - 0% PV 18.213 5.98 80.9%

100% WT - 0% PV 4.738 2.38 86.9% 100% WT - 0% PV 1.590 1.52 77.8%

100% WT - 0% PV 5.941 1.91 92.6% 100% WT - 0% PV 2.083 0.58 81.9%

75% WT - 25% PV 6.145 3.01 81.8% 100% WT - 0% PV 1.617 4.02 67.9%

Αηγηάιε 75% WT - 25% PV 7.760 3.80 81.8% 100% WT - 0% PV 2.040 5.08 67.9%

Καηάπνια 75% WT - 25% PV 11.977 3.59 91.9% 100% WT - 0% PV 3.492 7.14 72.0%

75% WT - 25% PV 12.022 2.36 95.1% 100% WT - 0% PV 3.867 2.35 80.4%

75% WT - 25% PV 7.836 1.85 93.8% 100% WT - 0% PV 2.372 4.02 74.3%

75% WT - 25% PV 3.439 0.83 93.9% 100% WT - 0% PV 1.006 1.80 74.2%

75% WT - 25% PV 10.521 3.20 92.0% 100% WT - 0% PV 2.783 4.77 74.7%

100% WT - 0% PV 8.308 5.01 84.1% 100% WT - 0% PV 2.356 3.49 76.0%

100% WT - 0% PV 8.277 4.99 84.1% 100% WT - 0% PV 2.347 3.48 76.0%

75% WT - 25% PV 9.724 1.95 95.2% 100% WT - 0% PV 2.829 3.43 77.8%

Αξθνί

Ακνξγόο

Φνιέγαλδξνο

΢ίθηλνο

Λεηςνί

Πάηκνο

Κνπθνλήζηα

Μεγίζηε

Χάιθε

Ψέξηκνο

Ζξαθιεηά

Θεξαζηά

Γνλνύζα

΢πζηήκαηα Διάρηζηνπ Κόζηνπο Νεξνύ

Απηόλνκα ΢πζηήκαηα ΢πζηήκαηα ΢πλδεδεκέλα ζην Σνπηθό Γίθηπν
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ηεο Φεξίκνπ, ηεο Ζξαθιεηάο, ηεο Θεξαζηάο, ηεο Μεγίζηεο θαη ηεο Υάιθεο 

ηαπηίδνληαη κε ηα ζπλδεδεκέλα ζπζηήκαηα κε ην κηθξφηεξν θφζηνο. ΢ε φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο πξφθεηηαη γηα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κφλν αλεκνγελλήηξηεο. 

Γεληθφηεξα, ζε επίπεδν ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ ζην δίθηπν, ηα ζπζηήκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ απνθιεηζηηθά αλεκνγελλήηξηεο σο ηερλνινγία εθκεηάιιεπζεο Α.Π.Δ. 

είλαη πάληα ηα ζπζηήκαηα κε ην κηθξφηεξν θφζηνο. ΢ηα απηφλνκα ζπζηήκαηα, εθηφο 

ησλ πξναλαθεξζέλησλ πεξηπηψζεσλ, απηά κε ην κηθξφηεξν θφζηνο είλαη ηα 

ζπζηήκαηα 75% WT – 25% PV. 

΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ηαπηίδεηαη ην απηφλνκν ζχζηεκα κε ην κηθξφηεξν θφζηνο κε ην 

ζχζηεκα ζπλδεδεκέλν ζην ηνπηθφ δίθηπν κε ην κηθξφηεξν θφζηνο παξαηεξείηαη φηη ην 

απηφλνκν ζχζηεκα παξάγεη λεξφ πςειφηεξνπ θφζηνπο, κε κεγαιχηεξε παξαγσγή 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη κεγαιχηεξν πνζνζηφ δηείζδπζεο ησλ Α.Π.Δ.. Αληίζεηα, 

ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ δελ ππάξρεη ηαχηηζε απηφλνκνπ κε ζπλδεδεκέλνπ ζην ηνπηθφ 

δίθηπν ζπζηήκαηνο ην απηφλνκν ζχζηεκα παξάγεη λεξφ κε κηθξφηεξε παξαγσγή 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζε ζρέζε κε ην ζπλδεδεκέλν ζην ηνπηθφ δίθηπν ζχζηεκα. Σα 

κεγέζε ηνπ θφζηνπο λεξνχ θαη ηεο δηείζδπζεο ησλ Α.Π.Δ. παξακέλνπλ κεγαιχηεξα 

γηα ην απηφλνκν ζχζηεκα θαη ζηηο πεξηπηψζεηο κε ηαχηηζεο. 

 

3.1.3 Συςτόματα Ελϊχιςτησ Παραγωγόσ CO2 και Μϋγιςτησ 

Διεύςδυςησ Α.Π.Ε. 

 

Πίλαθαο 3.3 ΢πγθεληξσηηθόο πίλαθαο ζπζηεκάησλ ειάρηζηεο παξαγσγήο CO2 

 

 

΢ύζηεκα
Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.
΢ύζηεκα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο  WT - 

PV)
 (Euro/m

3
)  (kg/m

3
) (%)

(% Δγθ. Ηζρύο  WT - 

PV)
 (Euro/m

3
)  (kg/m

3
) (%)

50% WT - 50% PV 34.527 1.36 98.8% 75% WT - 25% PV 19.431 -7.60 86.9%

50% WT - 50% PV 43.159 1.70 98.8% 75% WT - 25% PV 24.288 -9.50 86.9%

75% WT - 25% PV 4.912 0.56 97.3% 75% WT - 25% PV 2.443 -0.88 86.1%

75% WT - 25% PV 6.251 0.27 99.1% 75% WT - 25% PV 3.154 -1.75 87.4%

50% WT - 50% PV 6.194 1.54 90.7% 50% WT - 50% PV 3.192 2.15 75.4%

Αηγηάιε 50% WT - 50% PV 7.821 1.95 90.7% 50% WT - 50% PV 4.028 2.72 75.4%

Καηάπνια 50% WT - 50% PV 12.458 2.73 92.8% 75% WT - 25% PV 5.132 2.08 80.3%

50% WT - 50% PV 12.740 2.06 94.9% 75% WT - 25% PV 5.312 1.03 81.9%

75% WT - 25% PV 7.836 1.85 93.8% 75% WT - 25% PV 3.411 1.20 80.7%

25% WT - 75% PV 4.126 0.41 96.5% 75% WT - 25% PV 1.474 0.51 80.9%

25% WT - 75% PV 12.414 1.69 95.0% 75% WT - 25% PV 4.013 1.71 80.3%

25% WT - 75% PV 9.558 2.85 89.1% 75% WT - 25% PV 3.159 2.52 77.6%

25% WT - 75% PV 9.522 2.84 89.1% 75% WT - 25% PV 3.147 2.51 77.6%

50% WT - 50% PV 10.273 1.24 96.5% 75% WT - 25% PV 4.162 0.89 81.9%Φνιέγαλδξνο

΢ίθηλνο

Λεηςνί

Πάηκνο

Κνπθνλήζηα

Μεγίζηε

Χάιθε

Αξθνί

Ψέξηκνο

Ζξαθιεηά

Θεξαζηά

Γνλνύζα

Ακνξγόο

΢πζηήκαηα Διάρηζηεο Παξαγσγήο CO2

Απηόλνκα ΢πζηήκαηα ΢πζηήκαηα ΢πλδεδεκέλα ζην Σνπηθό Γίθηπν
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Πίλαθαο 3.4 ΢πγθεληξσηηθόο πίλαθαο ζπζηεκάησλ κέγηζηεο δηείζδπζεο Α.Π.Δ. 

 

 

΢ην ζχλνιν ησλ πεξηπηψζεσλ, απηφλνκσλ θαη ζπλδεδεκέλσλ ζην ηνπηθφ δίθηπν, ε 

ειάρηζηε πνζφηεηα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα παξάγεηαη απφ ην ζχζηεκα κε ηε κέγηζηε 

δηείζδπζε Α.Π.Δ.. Δμαίξεζε απνηεινχλ ηα απηφλνκα ζπζηήκαηα ησλ Αξθψλ, ηεο 

Φεξίκνπ θαη ηεο ΢ηθίλνπ. Χζηφζν, ζηηο ηξεηο απηέο πεξηπηψζεηο, ε δηαθνξά ζην 

πνζνζηφ δηείζδπζεο ησλ Α.Π.Δ. κεηαμχ ηνπ ζπζηήκαηνο κέγηζηεο δηείζδπζεο θαη ηνπ 

ζπζηήκαηνο κηθξφηεξεο παξαγσγήο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα είλαη κηθξφηεξν ηνπ 

0.2%. 

΢ε φξνπο θφζηνπο θαη πνζνζηνχ δηείζδπζεο ησλ Α.Π.Δ. ηα απηφλνκα ζπζηήκαηα κε 

ηε κηθξφηεξε παξαγσγή ξχπσλ θαζψο θαη ηα απηφλνκα ζπζηήκαηα κε ηε κέγηζηε 

δηείζδπζε Α.Π.Δ. παξνπζηάδνπλ πςειφηεξεο ηηκέο απφ ηα αληίζηνηρα ζπζηήκαηα 

ζπλδεδεκέλα ζην ηνπηθφ δίθηπν. ΢ε φξνπο παξαγσγήο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ηα 

απηφλνκα ζπζηήκαηα κε ηε κηθξφηεξε παξαγσγή ξχπσλ θαζψο θαη ηα απηφλνκα 

ζπζηήκαηα κε ηε κέγηζηε δηείζδπζε Α.Π.Δ. παξνπζηάδνπλ πςειφηεξεο ηηκέο απφ ηα 

αληίζηνηρα ζπζηήκαηα ζπλδεδεκέλα ζην ηνπηθφ δίθηπν. Χζηφζν, ε Γνλνχζα, ε 

Ακνξγφο ζηελ ηνπνζεζία Αηγηάιε, ε Πάηκνο θαη ηα Κνπθνλήζηα απνηεινχλ 

εμαηξέζεηο. 

3.1.4 Αυτόνομα Συςτόματα 

΢ην ζχλνιν ησλ πεξηπηψζεσλ ην ζχζηεκα πνπ αθαιαηψλεη λεξφ κε ην κηθξφηεξν 

θφζηνο ζπαλίσο ηαπηίδεηαη κε ην ζχζηεκα πνπ παξάγεη ηνπο ιηγφηεξνπο ξχπνπο. ΢ε 

ζπζηήκαηα πνπ ε ειάρηζηε παξαγσγή ξχπσλ παξνπζηάδεηαη ζην ιφγν 75% WT – 

25% PV ην ειάρηζην θφζηνο παξνπζηάδεηαη ζπλεζέζηεξα ζην ιφγν 100% WT – 0% 

PV. Απηφ απνδεηθλχεη φηη ε ζπκκεηνρή κηθξνχ πνζνζηνχ ζπζηνηρηψλ θσηνβνιηατθψλ 

ζηνηρείσλ ζην ζχζηεκα έρεη ζεηηθά απνηειέζκαηα ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ φηαλ 

απηή δελ μεπεξλά ην έλα ηέηαξην ηεο ζπλνιηθά εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο, σζηφζν έρεη 

επίπησζε ζην ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ. Σν ζπγθεθξηκέλν 

΢ύζηεκα
Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.
΢ύζηεκα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο  WT - 

PV)
 (Euro/m

3
)  (kg/m

3
) (%)

(% Δγθ. Ηζρύο  WT - 

PV)
 (Euro/m

3
)  (kg/m

3
) (%)

Αξθνί 75% WT - 25% PV 36.287 1.65 98.8% 75% WT - 25% PV 19.431 -7.60 86.9%

Ψέξηκνο 75% WT - 25% PV 45.358 2.06 98.8% 75% WT - 25% PV 24.288 -9.50 86.9%

Ζξαθιεηά 75% WT - 25% PV 4.912 0.56 97.3% 75% WT - 25% PV 2.443 -0.88 86.1%

Θεξαζηά 75% WT - 25% PV 6.251 0.27 99.1% 75% WT - 25% PV 3.154 -1.75 87.4%

Γνλνύζα 50% WT - 50% PV 6.194 1.54 90.7% 50% WT - 50% PV 3.192 2.15 75.4%

Ακνξγόο - Αηγηάιε 50% WT - 50% PV 7.821 1.95 90.7% 50% WT - 50% PV 4.028 2.72 75.4%

Ακνξγόο - Καηάπνια 50% WT - 50% PV 12.458 2.73 92.8% 75% WT - 25% PV 5.132 2.08 80.3%

΢ίθηλνο 75% WT - 25% PV 12.022 2.36 95.1% 75% WT - 25% PV 5.312 1.03 81.9%

Λεηςνί 75% WT - 25% PV 7.836 1.85 93.8% 75% WT - 25% PV 3.411 1.20 80.7%

Πάηκνο 25% WT - 75% PV 4.126 0.41 96.5% 75% WT - 25% PV 1.474 0.51 80.9%

Κνπθνλήζηα 25% WT - 75% PV 12.414 1.69 95.0% 75% WT - 25% PV 4.013 1.71 80.3%

Μεγίζηε 25% WT - 75% PV 9.558 2.85 89.1% 75% WT - 25% PV 3.159 2.52 77.6%

Χάιθε 25% WT - 75% PV 9.558 2.85 89.1% 75% WT - 25% PV 3.147 2.51 77.6%

Φνιέγαλδξνο 50% WT - 50% PV 10.273 1.24 96.5% 75% WT - 25% PV 4.162 0.89 81.9%

Απηόλνκα ΢πζηήκαηα ΢πζηήκαηα ΢πλδεδεκέλα ζην Σνπηθό Γίθηπν

΢πζηήκαηα Μέγηζηεο Γηείζδπζεο Α.Π.Δ.
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ζπκπέξαζκα είλαη αξθεηά θνηλφηνπν φκσο θαηαδεηθλχεη φηη ζα ήηαλ απαξαίηεηε ε 

αλάιπζε ζπζηεκάησλ κε επί ηνηο εθαηφ εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο αλεκνγελλεηξηψλ - 

ζπζηνηρηψλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ κεηαμχ 100% WT – 0% PV θαη 75% WT – 

25% PV. 

΢ηελ πιεηνςεθία ησλ πεξηπηψζεσλ πνπ ε ειάρηζηε παξαγσγή ξχπσλ επηηπγράλεηαη 

κε ην ζχζηεκα 50% WT – 50% PV ην ειάρηζην θφζηνο επηηπγράλεηαη ζπλεζέζηεξα 

κε ην ζχζηεκα 75% WT – 25% PV. Ζ παξαηήξεζε απηή αλήθεη ζε ζπζηήκαηα κε 

δπλακηθφηεηα κνλάδαο αθαιάησζεο άλσ ησλ 200 m
3
/day θαη δήηεζε ηζρχνο άλσ ησλ 

25 kW. Δμαίξεζε απνηεινχλ ηα λεζηά Μεγίζηε θαη Υάιθε. Δίλαη αζθαιέο ινηπφλ ην 

ζπκπέξαζκα φηη ζε πεξηπηψζεηο απμαλφκελεο δήηεζεο ν ζπλδπαζκφο ηερλνινγηψλ 

Α.Π.Δ. έρεη σο απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο κε κηθξφηεξν θφζηνο. Σν φξην 

ησλ 200 m
3
/day θαη ησλ 25 kW δήηεζεο ηζρχνο είλαη κεηαβιεηφ θαη εμαξηάηαη 

άκεζα, αθελφο απφ ην θφζηνο ηνπ πεηξειαίνπ, αθεηέξνπ απφ ην θφζηνο απφθηεζεο 

ηεο ηερλνινγίαο εθκεηάιιεπζεο ησλ Α.Π.Δ. κε ην πςειφηεξν θφζηνο, δειαδή ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. Ζ ζπλερηδφκελε αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ε 

ηαπηφρξνλε κείσζε ηνπ θφζηνπο απφθηεζεο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ηείλνπλ 

λα κεηαβάιινπλ ηελ επί ηνηο εθαηφ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αλεκνγελλεηξηψλ - 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ππέξ ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. 

΢ηε πιεηνςεθία ησλ λεζηψλ ην ζχζηεκα ην νπνίν αλαδεηθλχεηαη σο ην επηθξαηέζηεξν 

απφ ηελ πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε απνηειεί θαη ην ζχζηεκα κε ηε κεγαιχηεξε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ζε ηερλνινγίεο εθκεηάιιεπζεο Α.Π.Δ.. Απηφ είλαη εκθαλέο 

ζηνπο ζπγθεληξσηηθνχο πίλαθεο απνηειεζκάησλ ησλ παξαγξάθσλ 3.2.3 – 3.2.7, 

3.2.9, 3.2.14 ζηνπο νπνίνπο θαίλεηαη φηη ζηα λεζηά Ζξαθιεηά, Θεξαζηά, Γνλνχζα, 

Ακνξγφ (ηνπνζεζία Αηγηάιε θαη Καηάπνια) Λεηςνί θαη Φνιέγαλδξν ηζρχεη ε 

παξαπάλσ παξαηήξεζε. ΢ηα λεζηά ΢ίθηλν, Πάηκν, Κνπθνλήζηα, Μεγίζηε θαη Υάιθε 

παξαηεξήζεθε ίδηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηερλνινγηψλ Α.Π.Δ. ζε παξαπάλσ απφ έλα 

ζχζηεκα. ΢ηα πέληε λεζηά, έλα απφ ηα δχν ζπζηήκαηα γηα ηα νπνία παξνπζηάδεηαη 

κέγηζηε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο απνηειεί ην ζχζηεκα 75% WT – 25% PV. Σν ζχζηεκα 

απηφ είλαη επηθξαηέζηεξν ζε ζρέζε κε ην ζχζηεκα ίζεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο αιιά 

δηαθνξεηηθήο επί ηνηο εθαηφ εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο αλεκνγελλεηξηψλ - 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. Απηφ απνδεηθλχεη φηη ην ζχζηεκα 75% WT – 25% PV ζε 

ζπλζήθεο ίζεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο είλαη ην επηθξαηέζηεξν, γεγνλφο πνπ 

απνδεηθλχεη ηνλ ηζρπξηζκφ φηη ν ζπλδπαζκφο αλεκνγελλεηξηψλ κε κηθξφ πνζνζηφ 

ζπζηνηρηψλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ απνηειεί ηδαληθφ ζπλδπαζκφ γηα ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηνπ αλαλεψζηκνπ δπλακηθνχ ζπλνιηθά. ΢ηηο πεξηπηψζεηο ησλ Αξθψλ 

θαη ηεο Φεξίκνπ, παξά ην γεγνλφο φηη ην ζχζηεκα κε ηε κέγηζηε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

είλαη ην 75% WT – 25% PV ην επηθξαηέζηεξν ζχζηεκα είλαη ην ζχζηεκα 100% WT 

– 0% PV. Πηζαλφηαηα απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα δχν απηά λεζηά ήηαλ ηα 

κνλαδηθά εμεηαδφκελα ρσξίο ζχζηεκα αλάθηεζεο ελέξγεηαο θαη ηαπηνρξφλσο κε ηνπο 

κηθξφηεξνπο ζπληειεζηέο ρξεζηκνπνίεζεο 0.082 θαη 0.066 ζε Αξθνχο θαη Φέξηκν 

αληίζηνηρα. 
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΢ηφρνο ηεο παξνχζαο κειέηεο φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ήηαλ λα δεηρζεί φηη είλαη 

δπλαηή ε αθαιάησζε λεξνχ κε ρακειφ θφζηνο θαη κε πεξηνξηζκέλεο εθπνκπέο ξχπσλ 

θαη ζπγθεθξηκέλα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. ΢ε επίπεδν απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ απηφ 

ήηαλ εθηθηφ θαη παξνπζηάδεηαη ζπγθεληξσηηθά ζηνλ πίλαθα 3.5. 

Πίλαθαο 3.5 Αληηδηαζηνιή επηθξαηέζηεξσλ απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ κε Α.Π.Δ. θαη 

ζπκβαηηθώλ ζπζηεκάησλ 

 

Με ρξήζε ηνπ πξνηεηλφκελνπ ζπζηήκαηνο έλαληη ηνπ ζπκβαηηθνχ ην θφζηνο ηνπ 

παξαγφκελνπ αθαιαησκέλνπ λεξνχ παξνπζηάδεη κείσζε απφ 4.7% έσο 29%. 

Αληίζηνηρα, νη εθπνκπέο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα παξνπζηάδνπλ κείσζε απφ 

79.8% έσο 98.1%. 

 

3.1.5 Συνδεδεμϋνα ςτο Τοπικό Δύκτυο Συςτόματα 

΢ηελ αλάιπζε ησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην ηνπηθφ δίθηπν ζπζηεκάησλ ηα ζπκπεξάζκαηα 

είλαη δηαθνξεηηθά. ΢ηελ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ ζπζηεκάησλ, ην ζχζηεκα 100% 

WT – 0% PV είλαη ην ζχζηεκα παξαγσγήο αθαιαησκέλνπ λεξνχ κε ην κηθξφηεξν 

θφζηνο. Ζ ρακειή ηηκή ηνπ βηνκεραληθνχ ξεχκαηνο κέζεο ηάζεο πνπ πξνκεζεχεηαη 

ην ζχζηεκα απφ ην δίθηπν, ην πςειφ θφζηνο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ θαζψο 

θαη ε ηηκή πψιεζεο ηεο πιενλάδνπζαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην δίθηπν είλαη 

θαηαιπηηθνί παξάγνληεο ζηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα. 

΢ε επίπεδν παξαγσγήο ξχπσλ, ηα ζπζηήκαηα 75% WT – 25% PV παξάγνπλ ηε 

κηθξφηεξε πνζφηεηα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Ζ ζπκκεηνρή θσηνβνιηατθψλ 

ζηνηρείσλ ζην ζχζηεκα κεηψλεη ην παξαγφκελν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαζψο δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα εθκεηάιιεπζεο κέξνπο ηνπ ειηαθνχ δπλακηθνχ ηεο πεξηνρήο. Δμαίξεζε 

ζηελ παξαπάλσ παξαηήξεζε απνηεινχλ ηα ζπζηήκαηα ηεο Γνλνχζαο θαη ηεο 

Κφζηνο 

Νεξνχ

Παξαγφκελνη 

Ρχπνη

Κφζηνο 

Νεξνχ

Γηαθνξά 

Κφζηνπο

Παξαγφκελνη 

Ρχπνη

Γηαθνξά 

Ρχπσλ

(Euro/m
3
) (kgCO2/m

3
) (Euro/m

3
) (%) (kgCO2/m

3
) (%)

35.24 73.51 29.64 -15.9% 11.60 84.2%

44.05 91.89 37.05 -15.9% 14.50 84.2%

5.50 10.99 4.91 -10.7% 0.56 94.9%

7.21 14.40 6.25 -13.3% 0.27 98.1%

6.50 13.14 6.19 -4.7% 1.54 88.3%

Αηγηάιε 8.21 16.60 7.82 -4.7% 1.95 88.3%

Καηάπνια 14.27 29.38 11.98 -16.0% 3.59 87.8%

15.02 30.92 12.02 -19.9% 2.36 92.4%

9.63 19.95 7.84 -18.6% 1.85 90.7%

4.23 8.87 3.44 -18.7% 0.83 90.7%

14.82 29.88 10.52 -29.0% 3.20 89.3%

9.59 20.19 8.42 -12.2% 4.09 79.8%

9.55 20.12 8.39 -12.2% 4.07 79.8%

12.26 25.86 9.72 -20.7% 1.95 92.4%

Πάηκνο

Κνπθνλήζηα

Μεγίζηε

Χάιθε

Φνιέγαλδξνο

Ζξαθιεηά

Θεξαζηά

Γνλνύζα

΢ίθηλνο

Λεηςνί

Ακνξγόο

Απηόλνκα ΢πζηήκαηα

΢ύκβαηηθό ΢ύζηεκα Πξνηεηλόκελν ΢ύζηεκα

Aξθνί

Ψέξηκνο
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Ακνξγνχ ζηελ ηνπνζεζία Αηγηάιε ζηα νπνία παξνπζηάδεηαη ειάρηζηε παξαγσγή 

ξχπσλ ζην ζχζηεκα 50% WT – 50% PV. Χζηφζν, ηα ζπζηήκαηα 75% WT – 25% PV 

θαη 50% WT – 50% PV ηεο Γνλνχζαο θαη ηεο Ακνξγνχ ζηελ ηνπνζεζία Αηγηάιε 

παξνπζηάδνπλ πνιχ κηθξέο δηαθνξέο ζηελ παξαγσγή ξχπσλ ηεο ηάμεσο ηνπ 12%. Ζ 

εκθάληζε ειάρηζηνπ θφζηνπο ζηα ζπζηήκαηα 100% WT – 0% PV θαη ε εκθάληζε 

ειάρηζησλ ξχπσλ ζηα ζπζηήκαηα 75% WT – 25% PV δείρλεη φηη ελδερνκέλσο 

ζχζηεκα κε επί ηνηο εθαηφ εγθαηεζηεκέλε PV κεηαμχ 0% θαη 25% είλαη ζε ζέζε λα 

ζπλδπάζεη απνηειεζκαηηθφηεξα ηα δχν κεγέζε. 

΢ηνλ πίλαθα 3.6 παξνπζηάδεηαη ε ζχγθξηζε ζε επίπεδν θφζηνπο θαη παξαγφκελσλ 

ξχπσλ ησλ πξνηεηλφκελσλ ζπζηεκάησλ θαζψο θαη ησλ ζπκβαηηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηε κειέηε. 

Πίλαθαο 3.6 Αληηδηαζηνιή επηθξαηέζηεξσλ ζπζηεκάησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην ηνπηθό 

δίθηπν κε Α.Π.Δ. θαη ζπκβαηηθώλ ζπζηεκάησλ 

 

Με εμαίξεζε ηνπο Αξθνχο θαη ηελ Φέξηκν, γηα ηνπο ιφγνπο πνπ αλαθέξζεθαλ, ηα 

πξνηεηλφκελα ζπζηήκαηα παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθά ρακειά πνζά παξαγφκελσλ 

ξχπσλ ζε πνζνζηφ πνπ θπκαίλεηαη απφ 72% έσο 96% ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά. 

Χζηφζν, ην θφζηνο παξαγσγήο αθαιαησκέλνπ λεξνχ είλαη απμεκέλν ζε ζρέζε κε ην 

θφζηνο παξαγσγήο απφ ζπκβαηηθά ζπζηήκαηα. Σν θφζηνο παξνπζηάδεη αχμεζε πνπ 

θπκαίλεηαη απφ 6.9% έσο 20.8%. Σα παξαπάλσ ζπκπεξάζκαηα είλαη απνηέιεζκα 

ρξήζεο αθξηβψλ αιιά «θαζαξψλ» αλαλεψζηκσλ κνξθψλ ελέξγεηαο έλαληη θηελήο 

ζπκβαηηθήο κνξθήο ελέξγεηαο. Χζηφζν, ην θφζηνο ηνπ αθαιαησκέλνπ λεξνχ είλαη 

ρακειφ αθφκα θαη ζηηο πεξηπηψζεηο ησλ πξνηεηλφκελσλ ζπζηεκάησλ. 

Αλαιχνληαο ηηο πεξηπηψζεηο ησλ 14 λεζηψλ ηφζν ζε επίπεδν ζπλδεδεκέλνπ φζν θαη 

ζε επίπεδν απηφλνκνπ ζπζηήκαηνο ζπλνιηθά πξνηεηλφκελε ιχζε ζα ήηαλ ε 

ηξνθνδφηεζε ησλ κνλάδσλ αληίζηξνθεο φζκσζεο κε ρξήζε κφλν αλεκνγελλεηξηψλ 

Κφζηνο 

Νεξνχ

Παξαγφκελνη 

Ρχπνη

Κφζηνο 

Νεξνχ

Γηαθνξά 

Κφζηνπο

Παξαγφκελνη 

Ρχπνη

Γηαθνξά 

Ρχπσλ

(Euro/m
3
) (kgCO2/m

3
) (Euro/m

3
) (%) (kgCO2/m

3
) (%)

7.24 80.86 19.43 168.4% -7.60 109.4%

9.05 101.08 24.29 168.4% -9.50 109.4%

1.34 12.19 1.59 18.4% 1.52 87.6%

1.76 15.98 2.08 18.4% 0.58 96.4%

1.51 14.54 1.62 6.9% 4.02 72.3%

Αηγηάιε 1.91 18.36 2.04 6.9% 5.08 72.3%

Καηάπνια 3.12 32.49 3.49 12.0% 7.14 78.0%

3.28 34.20 3.87 17.8% 2.35 93.1%

2.07 22.10 2.37 14.8% 4.02 81.8%

0.87 9.85 1.01 15.5% 1.80 81.7%

2.38 26.54 2.78 17.1% 4.77 82.0%

1.95 22.43 2.36 20.8% 3.49 84.4%

1.94 22.35 2.35 20.8% 3.48 84.4%

2.47 28.69 2.83 14.5% 3.43 88.0%Φνιέγαλδξνο

΢πλδεδεκέλα ζην Σνπηθό Γίθηπν ΢πζηήκαηα

΢ύκβαηηθό ΢ύζηεκα Πξνηεηλόκελν ΢ύζηεκα

Aξθνί

Ψέξηκνο

Ζξαθιεηά

Θεξαζηά

Γνλνύζα

Ακνξγόο

΢ίθηλνο

Λεηςνί

Πάηκνο

Κνπθνλήζηα

Μεγίζηε

Χάιθε
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θαη ζχλδεζε ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο κε ην ηνπηθφ δίθηπν. ΢ε πεξηπηψζεηο πνπ 

απηφ δελ είλαη εθηθηφ ιφγσ αζηάζκεησλ παξαγφλησλ φπσο ε αζηάζεηα ηνπ δηθηχνπ, ε 

αδπλακία πξνζθνξάο ηεο πιενλάδνπζαο ελέξγεηαο ζην δίθηπν θαη γεληθφηεξα 

παξαγφλησλ πνπ θαζηζηνχλ ηε ρξήζε δηθηχνπ κε εθηθηή ηφηε πξνηείλεηαη γηα ην θάζε 

λεζί ε ζπλνιηθά επηθξαηέζηεξε ιχζε  
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3.2 Αποτελϋςματα Προςομούωςησ και Αξιολόγηςησ 

3.2.1 Αρκού 

Πίλαθαο 3.7 Γεδνκέλα εηζόδνπ πξνζνκνίσζεο 

 

 

Πίλαθαο 3.8 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Πίλαθαο 3.9 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα ζπζηεκάησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην 

ηνπηθό δίθηπν 

 

  

Γπλακηθόηεηα Μνλάδαο Αθαιάησζεο 50 m
3
/d (18250 m

3
/yr)

Διάρηζηε Δγγπεκέλε Πνζόηεηα 1500 m
3
/yr

΢πληειεζηήο Χξεζηκνπνίεζεο 0.082

Δηδηθή Καηαλάισζε 6.5 kWh/m
3

Μεηεσξνινγηθά Γεδνκέλα Καιχκλνπ

Ολνκαζηηθή Ηζρύο Ζιεθηξνγελλήηξηαο Νηίδει 15 kW

Αξηζκόο ΢εηξώλ ΢πζζσξεπηώλ 10

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 100 0 40 29.643 11.60 91.0%

75% WT - 25% PV 90 30 20 36.287 1.65 98.8%

50% WT - 50% PV 50 50 30 34.527 1.36 98.8%

25% WT - 75% PV 20 60 40 36.111 5.83 93.5%

0% WT - 100% PV 0 70 50 38.761 14.72 82.8%

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 100 0 0 14.570 4.78 80.9%

75% WT - 25% PV 90 30 20 19.431 -7.60 86.9%

50% WT - 50% PV 50 50 30 19.717 2.20 82.1%

25% WT - 75% PV 20 60 40 20.341 15.99 73.1%

0% WT - 100% PV 0 70 50 20.227 32.17 62.5%
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Γηάγξακκα 3.3 Κόζηνο λεξνύ (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.4 Δθπνκπέο CO2 (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.5 ΢πκκεηνρή ησλ Α.Π.Δ. (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 
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Γηάγξακκα 3.6 Αξαρλνεηδή δηαγξάκκαηα (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.7 Σειηθή θαηάηαμε ζπζηεκάησλ 

  

0.76 

0.73 

0.63 

0.62 

0.60 

0.52 

0.50 

0.41 

0.33 

0.18 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

΢πλδεδεκέλν 75% WT - 25% PV 

΢πλδεδεκέλν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 75% WT - 25% PV 

Απηφλνκν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 0% WT - 100% PV 

΢πλδεδεκέλν 0% WT - 100% PV 

Αρκού - Επύδοςη 
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3.2.2 Ψϋριμοσ 

Πίλαθαο 3.10 Γεδνκέλα εηζόδνπ πξνζνκνίσζεο 

 

 

Πίλαθαο 3.11 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Πίλαθαο 3.12 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα ζπζηεκάησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην 

ηνπηθό δίθηπν 

 

  

Γπλακηθόηεηα Μνλάδαο Αθαιάησζεο 50 m
3
/d (18250 m

3
/yr)

Διάρηζηε Δγγπεκέλε Πνζόηεηα 1200 m
3
/yr

΢πληειεζηήο Χξεζηκνπνίεζεο 0.066

Δηδηθή Καηαλάισζε 6.5 kWh/m
3

Μεηεσξνινγηθά Γεδνκέλα Καιχκλνπ

Ολνκαζηηθή Ηζρύο Ζιεθηξνγελλήηξηαο Νηίδει 15 kW

Αξηζκόο ΢εηξώλ ΢πζζσξεπηώλ 10

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 100 0 40 37.053 14.50 91.0%

75% WT - 25% PV 90 30 20 45.358 2.06 98.8%

50% WT - 50% PV 50 50 30 43.159 1.70 98.8%

25% WT - 75% PV 20 60 40 45.139 7.28 93.5%

0% WT - 100% PV 0 70 50 48.451 18.40 82.8%

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 100 0 0 18.213 5.98 80.9%

75% WT - 25% PV 90 30 20 24.288 -9.50 86.9%

50% WT - 50% PV 50 50 30 24.647 2.75 82.1%

25% WT - 75% PV 20 60 40 25.426 19.99 73.1%

0% WT - 100% PV 0 70 50 25.283 40.22 62.5%
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Γηάγξακκα 3.8 Κόζηνο λεξνύ (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.9 Δθπνκπέο CO2 (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.10 ΢πκκεηνρή ησλ Α.Π.Δ. (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 
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Γηάγξακκα 3.11 Αξαρλνεηδή δηαγξάκκαηα (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.12 Σειηθή θαηάηαμε ζπζηεκάησλ 

  

0.76 

0.73 

0.63 

0.62 

0.60 

0.52 

0.50 

0.41 

0.33 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

΢πλδεδεκέλν 75% WT - 25% PV 

΢πλδεδεκέλν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 75% WT - 25% PV 

Απηφλνκν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 0% WT - 100% PV 

Ψϋριμοσ - Επύδοςη 
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3.2.3 Ηρακλειϊ 

Πίλαθαο 3.13 Γεδνκέλα εηζόδνπ πξνζνκνίσζεο 

 

 

Πίλαθαο 3.14 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Πίλαθαο 3.15 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα ζπζηεκάησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην 

ηνπηθό δίθηπν 

 

  

Γπλακηθόηεηα Μνλάδαο Αθαιάησζεο 150 m
3
/d (54750 m

3
/yr)

Διάρηζηε Δγγπεκέλε Πνζόηεηα 13500 m
3
/yr

΢πληειεζηήο Χξεζηκνπνίεζεο 0.247

Δηδηθή Καηαλάισζε 3 kWh/m
3

Μεηεσξνινγηθά Γεδνκέλα Νάμνπ

Ολνκαζηηθή Ηζρύο Ζιεθηξνγελλήηξηαο Νηίδει 20 kW

Αξηζκόο ΢εηξώλ ΢πζζσξεπηώλ 14

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 120 0 40 4.738 2.38 86.9%

75% WT - 25% PV 120 40 20 4.912 0.56 97.3%

50% WT - 50% PV 50 50 30 5.295 1.59 88.1%

25% WT - 75% PV 20 60 40 5.927 3.33 72.7%

0% WT - 100% PV 0 60 40 6.250 5.69 52.5%

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 120 0 0 1.590 1.52 77.8%

75% WT - 25% PV 120 40 20 2.443 -0.88 86.1%

50% WT - 50% PV 50 50 30 2.649 2.11 73.6%

25% WT - 75% PV 20 60 40 2.742 4.01 62.6%

0% WT - 100% PV 0 60 40 2.515 6.54 47.3%
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Γηάγξακκα 3.13 Κόζηνο λεξνύ (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.14 Δθπνκπέο CO2 (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.15 ΢πκκεηνρή ησλ Α.Π.Δ. (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 
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Γηάγξακκα 3.16 Αξαρλνεηδή δηαγξάκκαηα (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.17 Σειηθή θαηάηαμε ζπζηεκάησλ 

  

0.77 

0.76 

0.63 

0.53 

0.52 

0.49 

0.36 

0.32 

0.17 

0.07 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

΢πλδεδεκέλν 75% WT - 25% PV 

΢πλδεδεκέλν 100% WT - 0% PV 

Απηφλνκν 75% WT - 25% PV 

΢πλδεδεκέλν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 25% WT - 75% PV 

΢πλδεδεκέλν 0% WT - 100% PV 

Απηφλνκν 0% WT - 100% PV 

Ηρακλειϊ - Επύδοςη 
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3.2.4 Θηραςιϊ 

Πίλαθαο 3.16 Γεδνκέλα εηζόδνπ πξνζνκνίσζεο 

 

 

Πίλαθαο 3.17 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Πίλαθαο 3.18 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα ζπζηεκάησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην 

ηνπηθό δίθηπν 

 

  

Γπλακηθόηεηα Μνλάδαο Αθαιάησζεο 150 m
3
/d (54750 m

3
/yr)

Διάρηζηε Δγγπεκέλε Πνζόηεηα 10300 m
3
/yr

΢πληειεζηήο Χξεζηκνπνίεζεο 0.188

Δηδηθή Καηαλάισζε 3 kWh/m
3

Μεηεσξνινγηθά Γεδνκέλα Θήξαο

Ολνκαζηηθή Ηζρύο Ζιεθηξνγελλήηξηαο Νηίδει 20 kW

Αξηζκόο ΢εηξώλ ΢πζζσξεπηώλ 14

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 130 0 50 5.941 1.91 92.6%

75% WT - 25% PV 120 40 20 6.251 0.27 99.1%

50% WT - 50% PV 50 50 30 6.747 1.64 90.7%

25% WT - 75% PV 20 60 40 7.690 4.21 73.7%

0% WT - 100% PV 0 60 40 8.197 7.47 52.3%

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 130 0 0 2.083 0.58 81.9%

75% WT - 25% PV 120 40 20 3.154 -1.75 87.4%

50% WT - 50% PV 50 50 30 3.445 2.40 75.0%

25% WT - 75% PV 20 60 40 3.580 5.06 63.4%

0% WT - 100% PV 0 60 40 3.295 8.53 47.2%
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Γηάγξακκα 3.18 Κόζηνο λεξνύ (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.19 Δθπνκπέο CO2 (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.20 ΢πκκεηνρή ησλ Α.Π.Δ. (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 
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Γηάγξακκα 3.21 Αξαρλνεηδή δηαγξάκκαηα (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.22 Σειηθή θαηάηαμε ζπζηεκάησλ 

  

0.81 

0.77 

0.64 

0.55 

0.53 

0.53 

0.36 

0.32 

0.17 

0.07 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

΢πλδεδεκέλν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 75% WT - 25% PV 

Απηφλνκν 75% WT - 25% PV 

Απηφλνκν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 50% WT - 50% PV 

΢πλδεδεκέλν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 25% WT - 75% PV 

΢πλδεδεκέλν 0% WT - 100% PV 

Απηφλνκν 0% WT - 100% PV 

Θηραςιϊ - Επύδοςη 
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3.2.5 Δονούςα 

Πίλαθαο 3.19 Γεδνκέλα εηζόδνπ πξνζνκνίσζεο 

 

 

Πίλαθαο 3.20 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Πίλαθαο 3.21 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα ζπζηεκάησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην 

ηνπηθό δίθηπν 

 

  

Γπλακηθόηεηα Μνλάδαο Αθαιάησζεο 200 m
3
/d (73000 m

3
/yr)

Διάρηζηε Δγγπεκέλε Πνζόηεηα 14900 m
3
/yr

΢πληειεζηήο Χξεζηκνπνίεζεο 0.204

Δηδηθή Καηαλάισζε 3 kWh/m
3

Μεηεσξνινγηθά Γεδνκέλα Νάμνπ

Ολνκαζηηθή Ηζρύο Ζιεθηξνγελλήηξηαο Νηίδει 25 kW

Αξηζκόο ΢εηξώλ ΢πζζσξεπηώλ 18

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 110 0 60 6.402 4.21 75.6%

75% WT - 25% PV 90 30 20 6.145 3.01 81.8%

50% WT - 50% PV 70 70 40 6.194 1.54 90.7%

25% WT - 75% PV 30 90 60 6.824 2.74 81.5%

0% WT - 100% PV 0 80 50 7.303 6.65 53.3%

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 110 0 0 1.617 4.02 67.9%

75% WT - 25% PV 90 30 20 2.569 2.84 72.2%

50% WT - 50% PV 70 70 40 3.192 2.15 75.4%

25% WT - 75% PV 30 90 60 3.457 4.10 66.7%

0% WT - 100% PV 0 80 50 2.926 7.75 47.7%
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Γηάγξακκα 3.23 Κόζηνο λεξνύ (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.24 Δθπνκπέο CO2 (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.25 ΢πκκεηνρή ησλ Α.Π.Δ. (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 
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Γηάγξακκα 3.26 Αξαρλνεηδή δηαγξάκκαηα (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.27 Σειηθή θαηάηαμε ζπζηεκάησλ 

  

0.69 

0.68 

0.64 

0.63 

0.54 

0.54 

0.45 

0.42 

0.14 

0.10 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

΢πλδεδεκέλν 100% WT - 0% PV 

Απηφλνκν 50% WT - 50% PV 

΢πλδεδεκέλν 50% WT - 50% PV 

΢πλδεδεκέλν 75% WT - 25% PV 

Απηφλνκν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 75% WT - 25% PV 

΢πλδεδεκέλν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 0% WT - 100% PV 

Απηφλνκν 0% WT - 100% PV 

Δονούςα - Επύδοςη 
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3.2.6 Αμοργόσ Τοποθεςύα Αιγιϊλη 

Πίλαθαο 3.22 Γεδνκέλα εηζόδνπ πξνζνκνίσζεο 

 

 

Πίλαθαο 3.23 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Πίλαθαο 3.24 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα ζπζηεκάησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην 

ηνπηθό δίθηπν 

 

  

Γπλακηθόηεηα Μνλάδαο Αθαιάησζεο 200 m
3
/d (73000 m

3
/yr)

Διάρηζηε Δγγπεκέλε Πνζόηεηα 11800 m
3
/yr

΢πληειεζηήο Χξεζηκνπνίεζεο 0.162

Δηδηθή Καηαλάισζε 3 kWh/m
3

Μεηεσξνινγηθά Γεδνκέλα Νάμνπ

Ολνκαζηηθή Ηζρύο Ζιεθηξνγελλήηξηαο Νηίδει 25 kW

Αξηζκόο ΢εηξώλ ΢πζζσξεπηώλ 18

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 110 0 60 8.084 5.32 75.6%

75% WT - 25% PV 90 30 20 7.760 3.80 81.8%

50% WT - 50% PV 70 70 40 7.821 1.95 90.7%

25% WT - 75% PV 30 90 60 8.617 3.46 81.5%

0% WT - 100% PV 0 80 50 9.221 8.40 53.3%

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 110 0 0 2.040 5.08 67.9%

75% WT - 25% PV 90 30 20 3.243 3.59 72.2%

50% WT - 50% PV 70 70 40 4.028 2.72 75.4%

25% WT - 75% PV 30 90 60 4.363 5.17 66.7%

0% WT - 100% PV 0 80 50 3.693 9.79 47.7%
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Γηάγξακκα 3.28 Κόζηνο λεξνύ (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.29 Δθπνκπέο CO2 (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.30 ΢πκκεηνρή ησλ Α.Π.Δ. (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 
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Γηάγξακκα 3.31 Αξαρλνεηδή δηαγξάκκαηα (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.32 Σειηθή θαηάηαμε ζπζηεκάησλ 

  

0.69 

0.68 

0.64 

0.63 

0.54 

0.54 

0.45 

0.42 

0.14 

0.10 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

΢πλδεδεκέλν 100% WT - 0% PV 

Απηφλνκν 50% WT - 50% PV 

΢πλδεδεκέλν 50% WT - 50% PV 

΢πλδεδεκέλν 75% WT - 25% PV 

Απηφλνκν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 75% WT - 25% PV 

΢πλδεδεκέλν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 0% WT - 100% PV 

Απηφλνκν 0% WT - 100% PV 

Αμοργόσ - Αιγιϊλη - Επύδοςη 
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3.2.7 Αμοργόσ Τοποθεςύα Κατϊπολα 

Πίλαθαο 3.25 Γεδνκέλα εηζόδνπ πξνζνκνίσζεο 

 

 

Πίλαθαο 3.26 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Πίλαθαο 3.27 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα ζπζηεκάησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην 

ηνπηθό δίθηπν 

 

  

Γπλακηθόηεηα Μνλάδαο Αθαιάησζεο 300 m
3
/d (109500 m

3
/yr)

Διάρηζηε Δγγπεκέλε Πνζόηεηα 10000 m
3
/yr

΢πληειεζηήο Χξεζηκνπνίεζεο 0.091

Δηδηθή Καηαλάισζε 3 kWh/m
3

Μεηεσξνινγηθά Γεδνκέλα Νάμνπ

Ολνκαζηηθή Ηζρύο Ζιεθηξνγελλήηξηαο Νηίδει 40 kW

Αξηζκόο ΢εηξώλ ΢πζζσξεπηώλ 27

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 190 0 80 12.097 8.09 80.6%

75% WT - 25% PV 180 60 40 11.977 3.59 91.9%

50% WT - 50% PV 110 110 70 12.458 2.73 92.8%

25% WT - 75% PV 50 150 90 14.445 4.26 87.6%

0% WT - 100% PV 0 120 70 16.080 14.87 53.3%

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 190 0 0 3.492 7.14 72.0%

75% WT - 25% PV 180 60 40 5.132 2.08 80.3%

50% WT - 50% PV 110 110 70 6.250 4.19 76.6%

25% WT - 75% PV 50 150 90 7.607 7.86 69.9%

0% WT - 100% PV 0 120 70 6.263 17.32 47.7%
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Γηάγξακκα 3.33 Κόζηνο λεξνύ (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.34 Δθπνκπέο CO2 (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.35 ΢πκκεηνρή ησλ Α.Π.Δ. (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 
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Γηάγξακκα 3.36 Αξαρλνεηδή δηαγξάκκαηα (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.37 Σειηθή θαηάηαμε ζπζηεκάησλ 

  

0.77 

0.74 

0.68 

0.66 

0.65 

0.59 

0.48 

0.47 

0.14 

0.10 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

΢πλδεδεκέλν 75% WT - 25% PV 

΢πλδεδεκέλν 100% WT - 0% PV 

Απηφλνκν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 75% WT - 25% PV 

΢πλδεδεκέλν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 25% WT - 75% PV 

΢πλδεδεκέλν 0% WT - 100% PV 

Απηφλνκν 0% WT - 100% PV 

Αμοργόσ - Κατϊπολα - Επύδοςη 
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3.2.8 Σύκινοσ 

Πίλαθαο 3.28 Γεδνκέλα εηζόδνπ πξνζνκνίσζεο 

 

 

Πίλαθαο 3.29 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Πίλαθαο 3.30 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα ζπζηεκάησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην 

ηνπηθό δίθηπν 

 

  

Γπλακηθόηεηα Μνλάδαο Αθαιάησζεο 300 m
3
/d (109500 m

3
/yr)

Διάρηζηε Δγγπεκέλε Πνζόηεηα 19000 m
3
/yr

΢πληειεζηήο Χξεζηκνπνίεζεο 0.174

Δηδηθή Καηαλάισζε 3 kWh/m
3

Μεηεσξνινγηθά Γεδνκέλα Θήξαο

Ολνκαζηηθή Ηζρύο Ζιεθηξνγελλήηξηαο Νηίδει 40 kW

Αξηζκόο ΢εηξώλ ΢πζζσξεπηώλ 27

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 240 0 90 12.182 4.90 90.8%

75% WT - 25% PV 180 60 40 12.022 2.36 95.1%

50% WT - 50% PV 110 110 70 12.740 2.06 94.9%

25% WT - 75% PV 50 150 90 14.998 3.93 89.1%

0% WT - 100% PV 0 120 70 16.934 15.76 52.9%

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 240 0 0 3.867 2.35 80.4%

75% WT - 25% PV 180 60 40 5.312 1.03 81.9%

50% WT - 50% PV 110 110 70 6.518 3.59 77.9%

25% WT - 75% PV 50 150 90 7.974 7.79 70.7%

0% WT - 100% PV 0 120 70 6.589 18.16 47.6%
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Γηάγξακκα 3.38 Κόζηνο λεξνύ (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.39 Δθπνκπέο CO2 (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.40 ΢πκκεηνρή ησλ Α.Π.Δ. (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 
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Γηάγξακκα 3.41 Αξαρλνεηδή δηαγξάκκαηα (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.42 Σειηθή θαηάηαμε ζπζηεκάησλ 

  

0.87 

0.79 

0.68 

0.68 

0.65 

0.60 

0.58 

0.47 

0.15 

0.08 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

΢πλδεδεκέλν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 75% WT - 25% PV 

Απηφλνκν 75% WT - 25% PV 

Απηφλνκν 50% WT - 50% PV 

΢πλδεδεκέλν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 100% WT - 0% PV 

Απηφλνκν 25% WT - 75% PV 

΢πλδεδεκέλν 25% WT - 75% PV 

΢πλδεδεκέλν 0% WT - 100% PV 

Απηφλνκν 0% WT - 100% PV 

Σύκινοσ - Επύδοςη 
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3.2.9 Λειψού 

Πίλαθαο 3.31 Γεδνκέλα εηζόδνπ πξνζνκνίσζεο 

 

 

Πίλαθαο 3.32 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Πίλαθαο 3.33 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα ζπζηεκάησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην 

ηνπηθό δίθηπν 

 

  

Γπλακηθόηεηα Μνλάδαο Αθαιάησζεο 350 m
3
/d (127750 m

3
/yr)

Διάρηζηε Δγγπεκέλε Πνζόηεηα 34500 m
3
/yr

΢πληειεζηήο Χξεζηκνπνίεζεο 0.135

Δηδηθή Καηαλάισζε 3 kWh/m
3

Μεηεσξνινγηθά Γεδνκέλα Κάιπκλνο

Ολνκαζηηθή Ηζρύο Ζιεθηξνγελλήηξηαο Νηίδει 45 kW

Αξηζκόο ΢εηξώλ ΢πζζσξεπηώλ 32

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 240 0 90 8.080 4.78 83.7%

75% WT - 25% PV 210 70 50 7.836 1.85 93.8%

50% WT - 50% PV 120 120 80 8.215 1.95 92.1%

25% WT - 75% PV 60 180 120 9.503 1.92 91.9%

0% WT - 100% PV 0 210 140 10.578 4.49 80.4%

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 240 0 0 2.372 4.02 74.3%

75% WT - 25% PV 210 70 50 3.411 1.20 80.7%

50% WT - 50% PV 120 120 80 3.986 3.19 75.5%

25% WT - 75% PV 60 180 120 5.188 4.78 71.8%

0% WT - 100% PV 0 210 140 5.419 9.08 61.3%
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Γηάγξακκα 3.43 Κόζηνο λεξνύ (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.44 Δθπνκπέο CO2 (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.45 ΢πκκεηνρή ησλ Α.Π.Δ. (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 
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Γηάγξακκα 3.46 Αξαρλνεηδή δηαγξάκκαηα (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.47 Σειηθή θαηάηαμε ζπζηεκάησλ 

  

0.74 

0.68 

0.67 

0.64 

0.63 

0.55 

0.44 

0.39 

0.39 

0.09 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

΢πλδεδεκέλν 75% WT - 25% PV 

΢πλδεδεκέλν 100% WT - 0% PV 

Απηφλνκν 75% WT - 25% PV 

Απηφλνκν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 25% WT - 75% PV 

΢πλδεδεκέλν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 100% WT - 0% PV 

Απηφλνκν 0% WT - 100% PV 

΢πλδεδεκέλν 25% WT - 75% PV 

΢πλδεδεκέλν 0% WT - 100% PV 

Λειψού - Επύδοςη 
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3.2.10 Πϊτμοσ 

Πίλαθαο 3.34 Γεδνκέλα εηζόδνπ πξνζνκνίσζεο 

 

 

Πίλαθαο 3.35 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Πίλαθαο 3.36 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα ζπζηεκάησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην 

ηνπηθό δίθηπν 

 

  

Γπλακηθόηεηα Μνλάδαο Αθαιάησζεο 500 m
3
/d (182500 m

3
/yr)

Διάρηζηε Δγγπεκέλε Πνζόηεηα 110000 m
3
/yr

΢πληειεζηήο Χξεζηκνπνίεζεο 0.301

Δηδηθή Καηαλάισζε 3 kWh/m
3

Μεηεσξνινγηθά Γεδνκέλα Κάιπκλνο

Ολνκαζηηθή Ηζρύο Ζιεθηξνγελλήηξηαο Νηίδει 65 kW

Αξηζκόο ΢εηξώλ ΢πζζσξεπηώλ 45

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 340 0 150 3.546 2.08 83.9%

75% WT - 25% PV 300 100 70 3.439 0.83 93.9%

50% WT - 50% PV 180 180 120 3.598 0.66 94.3%

25% WT - 75% PV 100 300 190 4.126 0.41 96.5%

0% WT - 100% PV 0 290 190 4.662 2.17 78.7%

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 340 0 0 1.006 1.80 74.2%

75% WT - 25% PV 300 100 70 1.474 0.51 80.9%

50% WT - 50% PV 180 180 120 1.789 1.20 77.0%

25% WT - 75% PV 100 300 190 2.540 1.48 76.1%

0% WT - 100% PV 0 290 190 2.316 4.12 60.5%



Αποτελζςματα 

78 
 

 

Γηάγξακκα 3.48 Κόζηνο λεξνύ (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.49 Δθπνκπέο CO2 (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.50 ΢πκκεηνρή ησλ Α.Π.Δ. (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 
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Γηάγξακκα 3.51 Αξαρλνεηδή δηαγξάκκαηα (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.52 Σειηθή θαηάηαμε ζπζηεκάησλ 

  

0.71 

0.68 

0.67 

0.65 

0.64 

0.56 

0.46 

0.43 

0.34 

0.09 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

΢πλδεδεκέλν 75% WT - 25% PV 

Απηφλνκν 25% WT - 75% PV 

΢πλδεδεκέλν 100% WT - 0% PV 

Απηφλνκν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 75% WT - 25% PV 

΢πλδεδεκέλν 50% WT - 50% PV 

΢πλδεδεκέλν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 100% WT - 0% PV 

Απηφλνκν 0% WT - 100% PV 

΢πλδεδεκέλν 0% WT - 100% PV 

Πϊτμοσ - Επύδοςη 
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3.2.11 Κουφονόςια 

Πίλαθαο 3.37 Γεδνκέλα εηζόδνπ πξνζνκνίσζεο 

 

 

Πίλαθαο 3.38 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Πίλαθαο 3.39 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα ζπζηεκάησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην 

ηνπηθό δίθηπν 

 

  

Γπλακηθόηεηα Μνλάδαο Αθαιάησζεο 500 m
3
/d (182500 m

3
/yr)

Διάρηζηε Δγγπεκέλε Πνζόηεηα 110000 m
3
/yr

΢πληειεζηήο Χξεζηκνπνίεζεο 0.301

Δηδηθή Καηαλάισζε 3 kWh/m
3

Μεηεσξνινγηθά Γεδνκέλα Νάμνο

Ολνκαζηηθή Ηζρύο Ζιεθηξνγελλήηξηαο Νηίδει 65 kW

Αξηζκόο ΢εηξώλ ΢πζζσξεπηώλ 45

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 350 0 130 10.655 6.64 83.5%

75% WT - 25% PV 300 100 60 10.521 3.20 92.0%

50% WT - 50% PV 180 180 110 11.015 2.73 91.9%

25% WT - 75% PV 100 300 110 12.414 1.69 95.0%

0% WT - 100% PV 0 310 190 14.226 6.65 78.0%

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 350 0 0 2.783 4.77 74.7%

75% WT - 25% PV 300 100 60 4.013 1.71 80.3%

50% WT - 50% PV 180 180 110 4.869 3.62 76.1%

25% WT - 75% PV 100 300 110 6.811 4.47 75.0%

0% WT - 100% PV 0 310 190 6.616 11.33 60.1%
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Γηάγξακκα 3.53 Κόζηνο λεξνύ (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.54 Δθπνκπέο CO2 (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.55 ΢πκκεηνρή ησλ Α.Π.Δ. (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 
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Γηάγξακκα 3.56 Αξαρλνεηδή δηαγξάκκαηα (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.57 Σειηθή θαηάηαμε ζπζηεκάησλ 

  

0.73 

0.70 

0.68 

0.62 

0.61 

0.58 

0.47 

0.41 

0.33 

0.09 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

΢πλδεδεκέλν 75% WT - 25% PV 

΢πλδεδεκέλν 100% WT - 0% PV 

Απηφλνκν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 75% WT - 25% PV 

΢πλδεδεκέλν 50% WT - 50% PV 

΢πλδεδεκέλν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 100% WT - 0% PV 

Απηφλνκν 0% WT - 100% PV 

΢πλδεδεκέλν 0% WT - 100% PV 

Κουφονόςια - Επύδοςη 
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3.2.12 Μεγύςτη 

Πίλαθαο 3.40 Γεδνκέλα εηζόδνπ πξνζνκνίσζεο 

 

 

Πίλαθαο 3.41 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Πίλαθαο 3.42 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα ζπζηεκάησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην 

ηνπηθό δίθηπν 

 

  

Γπλακηθόηεηα Μνλάδαο Αθαιάησζεο 550 m
3
/d (200750 m

3
/yr)

Διάρηζηε Δγγπεκέλε Πνζόηεηα 53300 m
3
/yr

΢πληειεζηήο Χξεζηκνπνίεζεο 0.1327

Δηδηθή Καηαλάισζε 3 kWh/m
3

Μεηεσξνινγηθά Γεδνκέλα Ρφδνο

Ολνκαζηηθή Ηζρύο Ζιεθηξνγελλήηξηαο Νηίδει 70 kW

Αξηζκόο ΢εηξώλ ΢πζζσξεπηώλ 50

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 410 0 180 8.308 5.01 84.1%

75% WT - 25% PV 300 100 70 8.421 4.09 86.0%

50% WT - 50% PV 190 190 120 8.652 3.60 86.4%

25% WT - 75% PV 100 300 190 9.558 2.85 89.1%

0% WT - 100% PV 0 330 220 10.666 4.82 79.3%

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 410 0 0 2.356 3.49 76.0%

75% WT - 25% PV 300 100 70 3.159 2.52 77.6%

50% WT - 50% PV 190 190 120 3.938 3.46 75.0%

25% WT - 75% PV 100 300 190 5.360 4.55 72.9%

0% WT - 100% PV 0 330 220 5.368 9.27 60.9%
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Γηάγξακκα 3.58 Κόζηνο λεξνύ (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.59 Δθπνκπέο CO2 (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.60 ΢πκκεηνρή ησλ Α.Π.Δ. (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 
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Γηάγξακκα 3.61 Αξαρλνεηδή δηαγξάκκαηα (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.62 Σειηθή θαηάηαμε ζπζηεκάησλ 

  

0.80 

0.75 

0.66 

0.62 

0.60 

0.58 

0.51 

0.47 

0.44 

0.09 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

΢πλδεδεκέλν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 75% WT - 25% PV 

Απηφλνκν 25% WT - 75% PV 

΢πλδεδεκέλν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 75% WT - 25% PV 

Απηφλνκν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 0% WT - 100% PV 

΢πλδεδεκέλν 0% WT - 100% PV 

Μεγύςτη - Επύδοςη 



Αποτελζςματα 

86 
 

3.2.13 Χϊλκη 

Πίλαθαο 3.43 Γεδνκέλα εηζόδνπ πξνζνκνίσζεο 

 

 

Πίλαθαο 3.44 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Πίλαθαο 3.45 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα ζπζηεκάησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην 

ηνπηθό δίθηπν 

 

  

Γπλακηθόηεηα Μνλάδαο Αθαιάησζεο 550 m
3
/d (200750 m

3
/yr)

Διάρηζηε Δγγπεκέλε Πνζόηεηα 53500 m
3
/yr

΢πληειεζηήο Χξεζηκνπνίεζεο 0.1333

Δηδηθή Καηαλάισζε 3 kWh/m
3

Μεηεσξνινγηθά Γεδνκέλα Ρφδνο

Ολνκαζηηθή Ηζρύο Ζιεθηξνγελλήηξηαο Νηίδει 70 kW

Αξηζκόο ΢εηξώλ ΢πζζσξεπηώλ 50

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 410 0 180 8.277 4.99 84.1%

75% WT - 25% PV 300 100 70 8.389 4.07 86.0%

50% WT - 50% PV 190 190 120 8.620 3.58 86.4%

25% WT - 75% PV 100 300 190 9.522 2.84 89.1%

0% WT - 100% PV 0 330 220 10.626 4.80 79.3%

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 410 0 0 2.347 3.48 76.0%

75% WT - 25% PV 300 100 70 3.147 2.51 77.6%

50% WT - 50% PV 190 190 120 3.923 3.45 75.0%

25% WT - 75% PV 100 300 190 5.340 4.54 72.9%

0% WT - 100% PV 0 330 220 5.348 9.24 60.9%
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Γηάγξακκα 3.63 Κόζηνο λεξνύ (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.64 Δθπνκπέο CO2 (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.65 ΢πκκεηνρή ησλ Α.Π.Δ. (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 
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Γηάγξακκα 3.66 Αξαρλνεηδή δηαγξάκκαηα (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.67 Σειηθή θαηάηαμε ζπζηεκάησλ 

  

0.80 

0.75 

0.66 

0.62 

0.60 

0.58 

0.51 

0.47 

0.44 

0.09 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

΢πλδεδεκέλν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 75% WT - 25% PV 

Απηφλνκν 25% WT - 75% PV 

΢πλδεδεκέλν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 75% WT - 25% PV 

Απηφλνκν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 0% WT - 100% PV 

΢πλδεδεκέλν 0% WT - 100% PV 

Χϊλκη - Επύδοςη 
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3.2.14 Φολϋγανδροσ 

Πίλαθαο 3.46 Γεδνκέλα εηζόδνπ πξνζνκνίσζεο 

 

 

Πίλαθαο 3.47 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα απηόλνκσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Πίλαθαο 3.48 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη απνηειέζκαηα ζπζηεκάησλ ζπλδεδεκέλσλ ζην 

ηνπηθό δίθηπν 

 

  

Γπλακηθόηεηα Μνλάδαο Αθαιάησζεο 600 m
3
/d (219000 m

3
/yr)

Διάρηζηε Δγγπεκέλε Πνζόηεηα 45300 m
3
/yr

΢πληειεζηήο Χξεζηκνπνίεζεο 0.103

Δηδηθή Καηαλάισζε 3 kWh/m
3

Μεηεσξνινγηθά Γεδνκέλα Θήξαο

Ολνκαζηηθή Ηζρύο Ζιεθηξνγελλήηξηαο Νηίδει 75 kW

Αξηζκόο ΢εηξώλ ΢πζζσξεπηώλ 54

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 430 0 150 9.965 5.14 87.6%

75% WT - 25% PV 360 120 70 9.724 1.95 95.2%

50% WT - 50% PV 230 230 140 10.273 1.24 96.5%

25% WT - 75% PV 100 300 180 11.579 3.24 89.2%

0% WT - 100% PV 0 380 230 13.723 6.22 79.1%

΢ύζηεκα
Ολ. Ηζρύο 

WT

Ολ. Ηζρύο 

PV

Ολ. Ηζρύο 

Μεηαηξνπέα

Κόζηνο 

Νεξνύ

Δθπνκπέο 

CO2

΢πκκεηνρή 

Α.Π.Δ.

(% Δγθ. Ηζρύο WT - PV) (kW) (kWp) (kW) (Euro/m
3
) (kg/m

3
) (%)

100% WT - 0% PV 430 0 0 2.829 3.43 77.8%

75% WT - 25% PV 360 120 70 4.162 0.89 81.9%

50% WT - 50% PV 230 230 140 5.339 2.47 79.0%

25% WT - 75% PV 100 300 180 6.406 6.54 70.7%

0% WT - 100% PV 0 380 230 7.159 12.04 60.6%
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Γηάγξακκα 3.68 Κόζηνο λεξνύ (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.69 Δθπνκπέο CO2 (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.70 ΢πκκεηνρή ησλ Α.Π.Δ. (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 
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Γηάγξακκα 3.71 Αξαρλνεηδή δηαγξάκκαηα (α) απηόλνκσλ θαη (β) ζπλδεδεκέλσλ 

ζπζηεκάησλ 

 

 

Γηάγξακκα 3.72 Σειηθή θαηάηαμε ζπζηεκάησλ 

 

0.75 

0.73 

0.69 

0.66 

0.59 

0.54 

0.49 

0.36 

0.35 

0.08 

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

΢πλδεδεκέλν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 75% WT - 25% PV 

Απηφλνκν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 75% WT - 25% PV 

΢πλδεδεκέλν 50% WT - 50% PV 

Απηφλνκν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 100% WT - 0% PV 

΢πλδεδεκέλν 25% WT - 75% PV 

Απηφλνκν 0% WT - 100% PV 

΢πλδεδεκέλν 0% WT - 100% PV 

Φολϋγανδροσ - Επύδοςη 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 4. ΠΡΟΣΑ΢ΕΙ΢ 
Σν παξφλ απνηειεί κειέηε κεκνλσκέλσλ ζπζηεκάησλ ζηελ νπνία έρεη γίλεη ρξήζε 

παξαδνρψλ φπσο ε 24σξε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο αληίζηξνθεο φζκσζεο, ε αλάγθε 

αθαιαησκέλνπ λεξνχ 365 εκέξεο ην ρξφλν θαη ε ζηαζεξή δήηεζε ηεο κνλάδαο 

αληίζηξνθεο φζκσζεο ζηα επίπεδα πνπ επηβάιινληαη απφ ηε δπλακηθφηεηά ηεο. Έηζη 

σο πξφηαζε ζπλέρηζεο ηνπ παξφληνο εγρεηξήκαηνο πξνηείλεηαη: 

Α) Άξζε ηεο παξαδνρήο 24σξεο ιεηηνπξγίαο. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ζα πξέπεη λα 

κειεηεζεί ε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο, ην θφζηνο ηνπ παξαγφκελνπ λεξνχ θαζψο 

θαη ε παξαγσγή ξχπσλ γηα ψξεο ηηο εκέξαο γηα ηηο νπνίεο ην δπλακηθφ ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο παξνπζηάδεη κέγηζην. Μειέηεο πάλσ ζην πξνθίι 

ηαρπηήησλ ηνπ αλέκνπ έρνπλ δείμεη φηη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ παξνπζηάδεη κέγηζην 

ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο θαη 12 ψξεο κεηά. Δπίζεο, νη ζπζηνηρίεο θσηνβνιηατθψλ 

ζηνηρείσλ παξάγνπλ ελέξγεηα κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Απηά ηα ζηνηρεία 

νδεγνχλ ζηε ζθέςε φηη ε πεξηνξηζκέλε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ελδερνκέλσο λα 

έρεη ζεηηθά απνηειέζκαηα ηφζν ζην θφζηνο φζν θαη ζηελ εθπνκπή ξχπσλ. 

Β) Άξζε ηεο παξαδνρήο ιεηηνπξγίαο επί 365 ην ρξφλν. ΢ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

λεζηψλ ε δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο μεπεξλά θαηά πνιχ ηελ απαηηνχκελε πνζφηεηα 

λεξνχ πνπ είλαη ζε ζέζε λα θαηαλαισζεί απφ ηνπο κφληκνπο θαηνίθνπο ησλ λεζηψλ 

απηψλ. Γηα παξάδεηγκα, κε ηελ παξαδνρή ηεο ρξήζεο 20 ιίηξσλ λεξνχ ηεο εκέξαο 

απφ θάζε θάηνηθν 50 m
3
/day αληηζηνηρνχλ ζε ηξνθνδφηεζε λεξνχ ζε 2500 θαηνίθνπο. 

Χζηφζν, λεζηά φπσο νη Αξθνί θαη ε Φέξηκνο έρνπλ πνιχ κηθξφηεξν πιεζπζκφ θπξίσο 

ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο. Απηφ νδεγεί ζε ζθέςε φηη ε δπλακηθφηεηεο ησλ κνλάδσλ 

αληίζηξνθεο φζκσζεο πνπ αλαθέξνληαη ζην θείκελν ηεο δεκφζηαο δηαβνχιεπζεο 

αθνξνχλ θπξίσο ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε λεξφ θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο πνπ ν 

πιεζπζκφο ησλ λεζηψλ ηνπ Αηγαίνπ ιφγσ ηνπξηζκνχ απμάλεηαη θαηαθφξπθα. 

΢πλεπψο, ζα κπνξνχζε λε κειεηεζεί ε ρξήζε ησλ κνλάδσλ αθαιάησζεο κφλν ηνπο 

ζεξηλνχο κήλεο ή ζα κπνξνχζε λα κειεηεζεί ν ξφινο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ σο 

εληζρπηηθφο κφλν θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο. 

Γ) Άξζε ηεο παξαδνρήο ζηαζεξήο δήηεζεο. Ζ ζηαζεξή δήηεζε ελέξγεηαο απφ ηε 

κνλάδα αληίζηξνθεο φζκσζεο έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ε κνλάδα παξάγεη ζηαζεξή 

πνζφηεηα λεξνχ θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 24ψξνπ. Χζηφζν, ην παξαγφκελν λεξφ δελ 

δηνρεηεχεηαη άκεζα πξνο ρξήζε. ΢θνπφο είλαη ε θάιπςε ηεο απαξαίηεηεο πνζφηεηαο 

λεξνχ ζε εκεξήζην, φρη σξηαίν επίπεδν. Έηζη, ζα κπνξνχζε λα κειεηεζεί ε πιήξεο 

ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ε ιεηηνπξγία ηεο θάησ απφ 

ηα επίπεδα δπλακηθφηεηάο ηεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. Ζ εκεξήζηα παξαγσγή 

αθαιαησκέλνπ λεξνχ ζα παξέκελε ζηα ίδηα επίπεδα, σζηφζν ε εθκεηάιιεπζε ηνπ 

δηαζέζηκνπ αλαλεψζηκνπ δπλακηθνχ ζα ήηαλ πεξηζζφηεξν ζηνρεπκέλε. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 6. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Ι – 
΢ΣΟΙΦΕΙΑ ΓΙΑ ΣΙ΢ Α.Π.Ε. 

6.1 Αιολικό Ενϋργεια 

Αηνιηθή ελέξγεηα νξίδεηαη σο ε θηλεηηθή ελέξγεηα πνπ θέξεη ν άλεκνο. Ζ θπξηφηεξε 

ρξήζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζηηο κέξεο καο, ζε ελεξγεηαθφ επίπεδν, είλαη ε 

ειεθηξνπαξαγσγή κε ηε ρξήζε αλεκνγελλεηξηψλ. 

Λφγσ ηνπ ημψδνπο ηνπ αέξα θαη ηεο ζρεηηθήο θίλεζεο ηεο αηκφζθαηξαο ζε ζρέζε κε 

ηε Γε δεκηνπξγείηαη έλα νξηαθφ ζηξψκα αηκφζθαηξαο. Οη ηηκέο ηαρχηεηαο ηνπ 

αλέκνπ ζην νξηαθφ απηφ ζηξψκα μεθηλνχλ απφ ηε κεδεληθή, ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο, 

θαη απμάλνληαη θαζψο απμάλεηαη ην χςνο απφ ηελ επηθάλεηά ηεο. 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νξηαθνχ ζηξψκαηνο θαζνξίδνληαη απφ: 

1) Σελ ηξαρχηεηα ηνπ εδάθνπο 

2) Σελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ 

3) Άιινπο αηκνζθαηξηθνί παξάγνληεο  

Κάζε ππνινγηζκφο ζρεηηδφκελνο κε ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο γίλεηαη 

εληφο ηνπ νξηαθνχ ζηξψκαηνο. Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζε νπνηνδήπνηε χςνο 

ππνινγίδεηαη κε βάζε ηνλ εθζεηηθφ λφκν (εμίζσζε 6.1) ή ην ινγαξηζκηθφ (Δμίζσζε 

6.2) λφκν. 
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               (6.2) 
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( )U z
:  ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ 

z :  ε πςνκεηξηθή δηαθνξά απφ ην έδαθνο 

*U
:  ε ηαρχηεηα ηξηβήο 

a :  ν εθζέηεο ηνπ εθζεηηθνχ λφκνπ 
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0z :  ε παξάκεηξνο ηξαρχηεηαο (ή κήθνο ηξαρχηεηαο) 

΢πρλφηεξε ρξήζε θαίλεηαη λα έρεη ν εθζεηηθφο λφκνο ιφγσ ηεο απιφηεηάο ηνπ. Ζ 

θπζηθή ζεκαζία ηνπ εθζέηε ζηνλ εθζεηηθφ λφκν είλαη ε κνξθή ηνπ εδάθνπο. Ζ ηηκή 

ηνπ βαζίδεηαη ζε πεηξακαηηθέο πξνζεγγίζεηο. ΋ζν ε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο γίλεηαη 

πην ζχλζεηε ε ηηκή ηνπ εθζέηε απμάλεηαη. Δλψ γηα αλνηρηά πεδία ε ηηκή είλαη πεξίπνπ 

0.17, γηα ππθλνθαηνηθεκέλεο πφιεηο κε ςειά θηήξηα πιεζηάδεη ην 0.25. 

Σα εκπεηξηθά κνληέια ζε πεξηπηψζεηο αλψκαιεο ηνπνγξαθίαο δίλνπλ πην αμηφπηζηεο 

ιχζεηο ζε ζρέζε κε ηα ζεσξεηηθά κνληέια. 

Απφ ηελ θαζεκεξηλφηεηά καο γλσξίδνπκε φηη ν άλεκνο κεηαβάιιεηαη φρη κφλν ηνπηθά 

αιιά θαη ρξνληθά. Ζ κεηαβνιή αθνξά φρη κφλν ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ αιιά θαη 

ηελ δηεχζπλζή ηνπ. ΢ηαηηζηηθά κεγέζε πνπ παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνλ γηα ηα 

αλεκνινγηθά δεδνκέλα απνηεινχλ: 

1) Ζ κέζε ηηκή ηνπ αλέκνπ 

2) Ζ ηππηθή απφθιηζε 

3) Ο βαζκφο ηχξβεο. 

Ζ δηάξθεηα πλνήο ηνπ αλέκνπ, απνηειεί ζεκαληηθφ ζηνηρείν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 

παξαγφκελεο ηζρχνο κηαο αλεκνγελλήηξηαο. Γχν ηχπνη δηαγξακκάησλ παξνπζηάδνπλ 

ζηνηρεία γηα ηε δηάξθεηα πλνήο ηνπ αλέκνπ. Ζ θακπχιε δηάξθεηαο πλνήο αλέκνπ 

(Γηάγξακκα 6.1α) απεηθνλίδεη ην ρξφλν ζε πνζνζηφ ηνπ έηνπο γηα ην νπνίν ε 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ βξίζθεηαη πάλσ απφ κηα νξηζκέλε ηηκή. Με παξαγψγηζε ηεο 

θακπχιεο απηήο πξνθχπηεη ην δηάγξακκα ππθλφηεηαο πηζαλφηεηαο (Γηάγξακκα 6.1β) 

ην νπνίν απεηθνλίδεη ηελ πηζαλφηεηα (εθπεθξαζκέλε ζε ψξεο) ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ 

λα έρεη κηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή. 

 

Γηάγξακκα 6.1 Γηάγξακκα δηάξθεηαο πλνήο αλέκνπ (α) θαη ππθλόηεηαο πηζαλόηεηαο 

ηαρύηεηαο αλέκνπ (β) 
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Ζ θακπχιε ππθλφηεηαο πηζαλφηεηαο κπνξεί λα πεξηγξαθεί ηθαλνπνηεηηθά ζε 

ζεσξεηηθφ επίπεδν απφ ηελ θαηαλνκή Weibull (Δμίζσζε 6.3). 

 

 

                (6.3) 

 

΋πνπ, 

V : ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ 

k : ε παξάκεηξνο πνπ θαζνξίδεη ην χςνο ηεο θαηαλνκήο Weibull 

c : ε παξάκεηξνο πνπ θαζνξίδεη ην εχξνο ηεο θαηαλνκήο ζηνλ νξηδφληην άμνλα 

Ζ επίδξαζε ησλ παξαγφλησλ k θαη c ζηελ θαηαλνκή Weibull παξνπζηάδνληαη ζηα 

δηαγξάκκαηα 6.2 θαη 6.3 αληίζηνηρα. 

 

 

Γηάγξακκα 6.2 Δπίδξαζε παξάγνληα k  ζηελ θακπύιε Weibull 

 

1

( ) exp

k k
k V V

P V
c c c

     
       

     
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Γηάγξακκα 6.3 Δπίδξαζε ηνπ παξάγνληα c ζηελ θακπύιε Weibull 

 

Με βάζε ινηπφλ ηα παξαπάλσ πξνθχπηεη φηη ε κέζε ηηκή ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ 

κε ρξήζε ηεο θαηαλνκήο Weibull κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ ηελ εμίζσζε 6.4. 

 

0

1
( ) 1

V
V V P V dV c

k





 
     

 
                 (6.4) 

΋πνπ, 

Γ: ε ζπλάξηεζε Γάκα. 

 

Οη παξάκεηξνη θιίκαθαο ηαρχηεηαο θαη κνξθήο c θαη k ηεο θαηαλνκήο Weibull 

κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ κε βάζε κεηεσξνινγηθψλ κεηξήζεσλ. Ζ παξαπάλσ 

θαηαλνκή δελ κπνξεί λα αληηθαηαζηήζεη πιήξσο ηα πεηξακαηηθά δεδνκέλα αιιά 

πξνζθέξεη κηα αθξηβή πξνζέγγηζε ηνπ πξνθίι ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ. 

΋πσο πξναλαθέξζεθε ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ είλαη εθκεηαιιεχζηκε κε ηε 

ρξήζε αλεκνγελλεηξηψλ. Ζ ηζρχο ηνπ αλέκνπ νξίδεηαη σο ε θηλεηηθή ηνπ ελέξγεηα 

αλά κνλάδα ρξφλνπ (Δμίζσζε 6.5). 

 

21

2
E m V                 (6.5) 

 

Δηζάγνληαο ην κέγεζνο ηνπ ρξφλνπ ζηελ εμίζσζε 6.5 πξνθχπηεη ε εμίζσζε 6.6. 
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21

2
P E m V   

                  (6.6) 

΋πνπ, 

P ε ηζρχο ηνπ αλέκνπ 

m ε κάδα ηνπ αέξα αλά κνλάδα ρξφλνπ. 

Ο ξπζκφο κάδαο κέζα δηέξρεηαη δηακέζνπ επηθάλεηαο εκβαδνχ Α, ηφηε κε εηζαγσγή 

ηνπ κεγέζνπο ηεο ππθλφηεηαο ηνπ αέξα πξνθχπηεη ε εμίζσζε 6.7. 

 

m A V                      (6.7) 

΢πλεπψο ε ηζρχο ηνπ αέξα δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε 6.8. 

 

31

2
P V  

                  (6.8) 

Άξα ε ηζρχο ηνπ αέξα εμαξηάηαη: 

1) Απφ ηελ επηθάλεηα ,έζσ ηεο νπνίαο δηέξρεηαη ν αέξαο 

2) Απφ ηελ ππθλφηεηα ηνπ αέξα 

3) Απφ ην θχβν ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αέξα 

Ζ ηζρχο πνπ ππνινγίδεηαη παξαπάλσ απνηειεί ην ζχλνιν ηεο ηζρχνο πνπ κεηαθέξεη ν 

άλεκνο. Ζ δηαζέζηκε θαη ε αμηνπνηήζηκε ηζρχο ηνπ αλέκνπ δηαθέξνπλ θαηά πνιχ 

ιφγσ ζεκαληηθψλ απσιεηψλ πνπ επηθέξεη ε δηαδηθαζία δέζκεπζεο θαη παξαγσγήο 

ελέξγεηαο. 
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Δηθόλα 6.1 Αηνιηθόο ράξηεο ηεο Διιάδαο (http://aims.cres.gr/) 

 

Ζ θακπχιε ηζρχνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο είλαη έλα γξάθεκα πνπ πξνζδηνξίδεη ηελ 

παξαγφκελε ηζρχ ηεο αλεκνγελλήηξηαο ζπλαξηήζεη ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ. Ζ 

κνξθή ηεο θακπχιεο εμαξηάηαη απφ ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο θαζψο θαη απφ ην ζρεδηαζκφ ηεο. Υαξαθηεξηζηηθά κεγέζε ηεο 

θακπχιεο ηζρχνο απνηεινχλ: 

1) Ζ ηαρχηεηα έλαξμεο ιεηηνπξγίαο (Vcut-in) 

2) Ζ ηαρχηεηα δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο (VF) 

3) Ζ νλνκαζηηθή ηαρχηεηα (VR) 
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Σα παξαπάλσ κεγέζε γίλνληαη πην θαηαλνεηά ζην δηάγξακκα θακπχιεο ηζρχνο ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο WES18 ηεο Wind Solutions νλνκαζηηθήο ηζρχνο 80kW (Γηάγξακκα 

6.4). 

 

 

Γηάγξακκα 6.4 Κακπύιε ηππηθήο αλεκνγελλήηξηαο WES 18 

 

Ζ παξαγφκελε ελέξγεηα εμαξηάηαη φρη κφλν απφ ηελ θακπχιε ηζρχνο ηεο 

αλεκνγελλήηξηαο αιιά θαη απφ ην ξφδν αλέκνπ ηεο πεξηνρήο πνπ βξίζθεηαη ε 

αλεκνγελλήηξηα, δειαδή απφ ηε δηεχζπλζε ηνπ αέξα. Γηα θάζε ηαρχηεηα αλέκνπ 

εληφο νξίσλ ιεηηνπξγίαο ηεο αλεκνγελλήηξηαο, δειαδή αλάκεζα ζηελ Vcut-in θαη VF, ε 

παξαγφκελε ελέξγεηα αληηζηνηρεί ζην γηλφκελν ηνπ αξηζκνχ ησλ σξψλ εκθάληζεο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ηαρχηεηαο εηεζίσο κε ηελ ηζρχ πνπ αληηζηνηρεί ζχκθσλα κε ηελ 

θακπχιε ηζρχνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο. 

Δπηπιένλ, ε παξαγφκελε ηζρχο επεξεάδεηαη απφ ηνπο παξάγνληεο ην ζπληειεζηή 

εθκεηαιιεπζηκφηεηα ν νπνίνο νξίδεηαη σο ν ιφγνο ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο σο 

πξνο ην πνζφ ηεο ελέξγεηαο πνπ ζα παξαγφηαλ αλ ε αλεκνγελλήηξηα ιεηηνπξγνχζε 

8760 ψξεο ην ρξφλν κε ηελ νλνκαζηηθή ηεο ηζρχ. Έλαο ζπληειεζηήο ηεο ηάμεσο ηνπ 

0.25 – 0.35 ζεσξείηαη ηθαλνπνηεηηθφο. 

 

6.2 Ηλιακό Ακτινοβολύα 

Έλα πνζνζηφ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ θηάλεη ζηελ αηκφζθαηξα δηαρέεηαη ιφγσ 

λέθσζεο. Μφλν έλα θιάζκα ηεο δηάρπηεο αθηηλνβνιίαο θηάλεη ζηελ επηθάλεηα ηεο 

Γεο. Ζ άκεζε αθηηλνβνιία είλαη ην πνζνζηφ ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ θηάλεη απ’ επζείαο 

ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. Παξά ην γεγνλφο φηη ε δηάρπηε αθηηλνβνιία είλαη εθείλε πνπ 

καο παξέρεη ην θσο εκέξαο, κφλν ε άκεζε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα παξαγσγή 

πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ. 

 

Vcut-in 
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Ζ κέζε κεληαία αθηηλνβνιία πνπ θηάλεη ζηελ θνξπθή ηεο αηκφζθαηξαο δελ είλαη 

ζηαζεξή εμαηηίαο ηεο πεξηζηξνθήο ηεο Γεο γχξσ απφ ηνλ ήιην θαη γχξσ απφ ηνλ 

άμνλά ηεο. Ζ κέζε κεληαία ηηκή ηεο αθηηλνβνιίαο ζηελ θνξπθή ηεο αηκφζθαηξαο 

ππνινγίδεηαη απφ ηελ εμίζσζε 6.9. 

 

0

224 3600 360
1 0.033 cos cos cos sin sin sin

365 360

S
SC S

n
H G

 
    



       
              

                (6.9) 

‘Οπνπ, 

SCG : Ζιηαθή ΢ηαζεξά (1353 W/m
2
) 

n : Ζκέξα ηνπ ρξφλνπ (1< n <365) 

 : Γεσγξαθηθφ πιάηνο 

 : Ζιηαθή απφθιηζε (declination), ε γσλία ηεο επζείαο πνπ ζπλδέεη ηα θέληξα 

Γεο θαη ήιηνπ κε ην επίπεδνπ ηνπ ηζεκεξηλνχ 

S : Χξηαία γσλία δχζεο ή αλαηνιήο, ε γσλία γηα ηελ νπνία ν ήιηνο δχεη ε 

αλαηέιιεη 

Ζ ειηαθή απφθιηζε   ππνινγίδεηαη κε βάζε ηελ εκέξα ηνπ έηνπο απφ ηελ εμίζσζε 

6.10. 

 

284
23.45 sin 360

365

n


 
   

                 (6.10) 

Δλψ ε σξηαία γσλία δχζεο είλαη ζπλάξηεζε ηνπ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο θαη ηεο 

ειηαθήο απφθιηζεο (Δμίζσζε 6.11). 

 

cos tan( ) tan( )S    
               (6.11) 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κέζεο κεληαίαο αθηηλνβνιίαο ρξεζηκνπνηείηαη κηα 

ραξαθηεξηζηηθή κέξα ηνπ θάζε κήλα (Πίλαθαο 6.3). 
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Πίλαθαο 6.1 Χαξαθηεξηζηηθή εκέξα θαη απόθιηζε δ 

 
 

Στον χάρτθ τθσ εικόνασ 6.2 φαίνεται θ προςπίπτουςα ακτινοβολία για τθν Ευρώπθ τον μινα 
Ιοφλιο όπωσ αυτι υπολογίηεται από το πακζτο λογιςμικοφ του E.S.R.A. (European Solar 
Radiation Atlas). 
 

 

Δηθόλα 6.2 Ζ πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ Δπξώπε 

 

Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία κεηαβάιιεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 24ψξνπ. Οη ψξεο 

αλαηνιήο θαη δχζεο ηνπ ειίνπ δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηελ επνρή θαη ην γεσγξαθηθφ 

πιάηνο γεγνλφο πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηε δηαθνξνπνίεζε ησλ σξψλ ζηηο νπνίεο 

είλαη δηαζέζηκε ε ειηαθή αθηηλνβνιία αλάκεζα ζηηο κέξεο ηνπ έηνπο. ΢εκαληηθή είλαη 

θαη ε δηαθνξνπνίεζε πνπ παξνπζηάδεηαη εμαηηίαο λεθψζεσλ θαηά ηε δηάξθεηα κηαο 

ζπγθεθξηκέλεο κέξαο. Ζ επίδξαζε ηεο λέθσζεο είλαη ηφζν ζεκαληηθή πνπ γηα 

Ζκέξα Ζκέξα Έηνπο Ζιηαθή Απόθιηζε

Ηαλνπάξηνο i 17 17 -20.94

Φεβξνπάξηνο 31+i 16 47 -13.01

Μάξηηνο 59+i 16 75 -2.49

Απξίιηνο 90+i 15 105 9.34

Μάηνο 120+i 15 135 18.74

Ηνύληνο 151+i 11 162 23.07

Ηνύιηνο 181+i 17 198 21.23

Αύγνπζηνο 212+i 16 228 13.54

΢επηέκβξηνο 243+i 15 258 2.33

Οθηώβξηνο 273+i 15 288 -9.49

Ννέκβξηνο 304+i 14 318 -18.84

Γεθέκβξηνο 334+i 10 344 -23.03

Σηκέο Μέζεο Ζκέξαο Μήλα
Μήλαο Ζκέξα Μήλα
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νξηζκέλεο κέξεο ηνπ έηνπο έλα ειηαθφ ή έλα θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα λα θαζίζηαηαη 

αδξαλέο. 

Ζ λέθσζε απνηειεί ηνλ πιένλ αζηάζκεην παξάγνληα ζην ζρεδηαζκφ ελφο 

ζπζηήκαηνο ζπιινγήο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Οη ινηπνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ 

ηελ απφδνζε ηνπ, δειαδή ε γεσγξαθηθή ζέζε θαη ε επνρή ηνπ έηνπο, κπνξνχλ λα 

εμαιεηθζνχλ ή λα ειαρηζηνπνηεζνχλ κε ζσζηή ηνπνζέηεζε ηεο επηθάλεηαο ζπιινγήο. 

Ο πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ ζπιιέθηε πξέπεη λα είλαη ζε ηέηνηα ζέζε ψζηε λα 

εμαζθαιίδεηαη ε βέιηηζηε απφδνζε. Ο λφηηνο πξνζαλαηνιηζκφο είλαη ν 

ελδεηθλπφκελνο γηα ην βφξεην εκηζθαίξην. Ζ θιίζε ησλ ζπιιεθηψλ έρεη λα θάλεη κε 

ηελ επνρή ηνπ έηνπο. Μηθξφηεξε θιίζε, ζρεδφλ νξηδφληηα, ην θαινθαίξη θαη 

κεγαιχηεξε ην ρεηκψλα ιφγσ ηεο πςειφηεξεο θαη ρακειφηεξεο αληίζηνηρα ζέζεο ηνπ 

ειίνπ ζε ζρέζε κε ηνλ νξίδνληα. ΢ε πεξηπηψζεηο πνπ δελ είλαη δπλαηή ε ξχζκηζε ηεο 

θιίζεο θαη ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ηνπ ζπιιέθηε αλάινγα κε ηελ επνρή ηνπ έηνπο θαη 

ηελ ψξα ηεο εκέξαο αληίζηνηρα νη ελδεηθλπφκελεο ζέζεηο είλαη: 

1) Κιίζε ίζε κε ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηεο πεξηνρήο 

2) Νφηηνο πξνζαλαηνιηζκφο 

Καηά ηε δηάξθεηα κηαο κέξαο ε αθηηλνβνιία θηάλεη ζην δελίζ ηεο πεξίπνπ ζηηο 12:00. 

Ζ ψξα αλαθέξεηαη ζην ειηαθφ κεζεκέξη θαη φρη ζην σξνινγηαθφ. Ζ δηαθνξά ειηαθνχ 

θαη σξνινγηαθνχ κεζεκεξηνχ εμαξηάηαη απφ ηελ εκέξα ηνπ έηνπο. 

Αθνινπζνχλ δχν δηαγξάκκαηα (6.5 θαη 6.6) πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ εμάξηεζε ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο αλάινγα κε ηελ ψξα ηεο εκέξαο θαη ηνλ κήλα ηνπ έηνπο. ΢ην 

δηάγξακκα Η.6 νη δηαθνξεηηθέο θακπχιεο ππνδειψλνπλ δηαθνξεηηθφ γεσγξαθηθφ 

πιάηνο. 

 

 

 

Γηάγξακκα 6.5 Ζ εμάξηεζε ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο από ηελ ώξα ηεο εκέξαο 

(Εεξβόο Α., 2008) 

Γηάγξακκα 6.6 Ζ εμάξηεζε ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο από ηελ επνρή ηνπ έηνπο 

(Εεξβόο Α., 2008) 
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Ζ ζπλεηζθνξά ηεο ειηαθή αθηηλνβνιίαο ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην δελ πεξηνξίδεηαη 

ινηπφλ απφ ηε δηαζεζηκφηεηά ηεο αιιά απφ νηθνλνκηθνχο θαη θνηλσληθνχο 

παξάγνληεο. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα δηαζεζηκφηεηαο απνηειεί ν ράξηεο (Δηθφλα 6.3) πνπ 

αθνινπζεί. Πξφθεηηαη γηα επξσπατθφ ράξηε πνπ παξνπζηάδεη ην ειηαθφ θαη 

θσηνβνιηατθφ δπλακηθφ. Σν δπλακηθφ παξνπζηάδεηαη ππφ ηε κνξθή πξνζπίπηνπζαο 

αθηηλνβνιίαο ζε επηθάλεηα κε θιίζε θαη πξνζαλαηνιηζκφ αλάινγν ηεο εθάζηνηε 

πεξηνρήο. 

 

 

Δηθόλα 6.3 Χάξηεο θσηνβνιηατθνύ δπλακηθνύ Δπξώπεο 

 

Μέρξη ηα κέζα ηνπ πξνεγνχκελνπ αηψλα ε ρξήζε ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ 

ήηαλ απαγνξεπηηθή ιφγσ ηεο κηθξήο απφδνζήο ηνπο. Χο απφδνζε ηνπ θσηνβνιηατθνχ 

ζηνηρείνπ νξίδεηαη ην πνζνζηφ ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη ζηελ 

επηθάλεηά ηνπ θαη κεηαηξέπεηαη ζε ειηαθή ελέξγεηα. Ζ κεγάιε πξφνδνο ζηελ 

αλάπηπμε ηερλνινγίαο θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ πςειήο απφδνζεο έγηλε απφ ηα Bell 

Telephone Laboratories θαηά ηε δηάξθεηα έξεπλαο ηεο επίδξαζεο ηεο ειηαθήο 
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αθηηλνβνιίαο ζε εκηαγσγνχο. Καηαζθεπάζηεθαλ γηα πξψηε θνξά ζηνηρεία απφ 

ππξίηην κε απφδνζε πεξίπνπ 6%. Σν 1958 ρξεζηκνπνηήζεθαλ θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 

γηα ηελ παξνρή ελέξγεηαο ζε ξαδηνθσληθφ πνκπφ ηνπ δεχηεξνπ δηαζηεκηθνχ 

δνξπθφξνπ ησλ Ζ.Π.Α.. Ζ θίλεζε απηή απνηέιεζε ηελ αξρή ηεο ρξήζεο 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ ζηνπο δνξπθφξνπο σο πεγή ελέξγεηαο. 

Σν απμεκέλν θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ ζηνηρείσλ απηψλ απνηέιεζε άιινλ έλα 

πεξηνξηζηηθφ παξάγνληα ζηε γεληθεπκέλε ρξήζε ηνπο. Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο φκσο 

ε πξφνδνο ζηε κείσζε ηνπ θφζηνπο κε ηαπηφρξνλε αχμεζε ηεο απφδνζεο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ είλαη αικαηψδεο. Οη πξψηεο γεληθεπκέλεο εθαξκνγέο 

έγηλαλ ζηελ αεξνδηαζηεκηθή βηνκεραλία θαη ζηε βηνκεραλία ειεθηξνληθψλ. ΢ηηο 

κέξεο καο, νη επίγεηεο εθαξκνγέο ηνπο είλαη πνιχ δηαδεδνκέλεο ηδηαίηεξα ζε πεξηνρέο 

φπνπ ε παξνρή ειεθηξηζκνχ κε ζπκβαηηθά κέζα είλαη αζχκθνξε ή αθαηφξζσηε. Ζ 

ρξήζε ηνπο ζε ηειεπηθνηλσλίεο απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα. 

΢ηελ απφδνζε θαη ζην θφζηνο ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ κεγάιε ξφιν παίδεη ε 

επηινγή ησλ θαηάιιεισλ πιηθψλ. Ο ζρεδηαζκφο θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ κε 

παξαπάλσ απφ έλα πιηθά έρεη σο ζθνπφ ηελ απνξξφθεζε κεγαιχηεξνπ ελεξγεηαθνχ 

θάζκαηνο, ζπλεπψο θαη ηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο απφδνζεο. Ζ ζεσξεηηθή απφδνζε 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ κπνξεί λ’ αγγίμεη ην 66%. ΢ηελ πξάμε φκσο είλαη πνιχ 

κηθξφηεξε. 

 

 



 
 

ΚΕΥΑΛΑΙΟ 7. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΙΙ – ΣΟ 
ΛΟΓΙ΢ΜΙΚΟ HOMER 
Σν Homer (HOMER Micropower Optimization Model) απνηειεί έλα ινγηζκηθφ 

πξνζνκνίσζεο – κνληεινπνίεζεο ζρεδηαζκέλν απφ ηελ NREL (U.S. National 

Renewable Energy Laboratory) πνπ ζθνπφο ηνπ είλαη ν ζρεδηαζκφο ελεξγεηαθψλ 

ζπζηεκάησλ κηθξήο ηζρχνο. Παξέρεη δε ηε δπλαηφηεηα επηινγήο αλάκεζα ζε έλα 

κεγάιν εχξνο ηερλνινγηψλ παξαγσγήο ελέξγεηαο. Σν Homer κνληεινπνηεί ηφζν ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο ζε φιν ην ρξφλν δσήο ηνπ, θαζψο θαη ηα θφζηε 

εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο. Σν Homer επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα ζρεδηάζεη έλα 

ζχλνιν δηαθνξεηηθψλ ζπζηεκάησλ σο πξνο ηηο εθάζηνηε κεηαβιεηέο ζρεδηαζκνχ θαη 

λα ζπγθξίλεη ηα ζπζηήκαηα απηά σο πξνο απηέο. Οη πξναλαθεξζείζεο κεηαβιεηέο 

κπνξεί λα είλαη ηερληθήο ή νηθνλνκηθήο θχζεο. ΢εκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ 

ινγηζκηθνχ απνηειεί ην γεγνλφο φηη δίλεηαη ζην ρξήζηε ε δπλαηφηεηα ηεο 

θαηαλφεζεο θαη ηεο πνζνηηθήο αμηνιφγεζεο ηνπ ξίζθνπ αλάινγα κε ηηο ζρεδηαζηηθέο 

κεηαβιεηέο. 

Έλα ελεξγεηαθφ ζχζηεκα κηθξήο ηζρχνο (micropower system) είλαη έλα ζχζηεκα 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ελδερνκέλσο θαη ζεξκφηεηαο, πνπ εγθαζίζηαηαη γηα 

λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ηνπηθήο δήηεζεο. Έλα ηέηνην ζχζηεκα κπνξεί λα ζπλδπάδεη 

κεγάιν εχξνο ηερλνινγηψλ παξαγσγήο θαη απνζήθεπζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν 

ζχζηεκα κπνξεί λα είλαη ζπλδεδεκέλν ή φρη ζην δίθηπν ειεθηξνδφηεζεο ηεο 

πεξηνρήο. Μεξηθά παξαδείγκαηα ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ κηθξήο ηζρχνο πνπ 

κπνξνχλ λα κνληεινπνηεζνχλ κε ην Homer είλαη: 

 ΢χζηεκα θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ θαη ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

γηα νηθηαθή ρξήζε 

 ΢χζηεκα αλεκνγελλεηξηψλ θαη γελλήηξηαο ληίδει γηα ειεθηξνδφηεζε θάπνηνπ 

απνκνλσκέλνπ ρσξηνχ 

 ΢χζηεκα κηθξνηνπξκπίλαο θπζηθνχ αεξίνπ θαη δηθηχνπ ειεθηξνδφηεζεο γηα 

ηελ ειεθηξνδφηεζε θαη ζέξκαλζε ελφο εξγνζηαζίνπ 

Σα ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα πνπ παξέρνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε δίθηπν πςειήο ηάζεο 

δελ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ κηθξήο ηζρχνο. Σν Homer 

κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί ζρεδφλ νπνηνλδήπνηε ζπλδπαζκφ κεηαμχ: 

1) Φσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ 

2) Αλεκνγελλεηξηψλ 

3) Τδξνειεθηξηθψλ κηθξήο ηζρχνο 

4) Βηνκάδαο 

5) Ζιεθηξνγελλεηξηψλ ληίδει 

6) Μηθξνηνπξκπηλψλ 
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7) Κειηψλ θαπζίκσλ 

8) ΢πζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

9) Απνζεθψλ πδξνγφλνπ 

Ζ αλάιπζε θαη ν ζρεδηαζκφο ζπζηεκάησλ παξαγσγήο ελέξγεηαο είλαη δηαδηθαζίεο 

απαηηεηηθέο ιφγσ ηνπ κεγάινπ εχξνπο ησλ ζρεδηαζηηθψλ παξακέηξσλ πνπ πξέπεη λα 

ιεθζνχλ ππ’ φςηλ ηνπ κεραληθνχ. Σν κέγεζνο θαη ε δηαθχκαλζε ηνπ θνξηίνπ πνπ 

πξέπεη λα θαιπθζεί, ε ηηκή ηνπ θαπζίκνπ θαη θπξίσο ε δηαθχκαλζή ηεο ζην κέιινλ 

είλαη θάπνηνη απφ απηνχο. Αλ ην ζχζηεκα πνπ ζρεδηάδεηαη ζπλδπάδεη θαη 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο γίλεηαη πην ζχλζεηε. Απηφ 

νθείιεηαη ζηηο επηπιένλ παξακέηξνπο πνπ πξέπεη λα πξνζδηνξηζηνχλ θαη λα 

αμηνινγεζνχλ θαηά ηελ επίιπζε, θαζψο θαη ζηελ εμάξηεζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο απφ ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηνπ ζεκείνπ εγθαηάζηαζεο. Σν Homer 

παξέρεη ηε δπλαηφηεηα λα ππνινγηζηνχλ νη παξαπάλσ παξάκεηξνη θαη λα 

αμηνινγεζνχλ κε απψηεξν ζθνπφ ηε ιήςε απνθάζεσλ ζρεηηθά κε ην ελεξγεηαθφ 

ζχζηεκα, ηελ εγθαηάζηαζή ηνπ θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ. 

Σν Homer εθηειεί ηξεηο βαζηθέο εξγαζίεο. Πξνζνκνίσζε, βειηηζηνπνίεζε θαη 

αλάιπζε επαηζζεζίαο. ΢ην πξψην θνκκάηη ην Homer πξνζνκνηψλεη ηε ιεηηνπξγία 

θάπνηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο κηθξήο ηζρχνο. Ο ρξήζηεο εηζάγεη ηα δεδνκέλα 

εηζφδνπ πνπ ραξαθηεξίδνπλ ην ζχζηεκα πνπ ζέιεη λα πξνζνκνησζεί. Ζ πξνζνκνίσζε 

απηή πεξηιακβάλεη ηνλ ππνινγηζκφ ελεξγεηαθψλ κεγεζψλ φπσο παξαγσγή, 

θαηαλάισζε θαη απνζήθεπζε ελέξγεηαο αιιά θαη νηθνλνκηθψλ κεγεζψλ φπσο ηα 

έμνδα εγθαηάζηαζεο θαη ηα ιεηηνπξγηθά έμνδα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην ζχζηεκα ζε 

φιν ην ρξφλν δσήο ηνπ. Ζ πξνζνκνίσζε γίλεηαη ζε σξηαίν επίπεδν θαη γηα δηάξθεηα 

ελφο έηνπο ην νπνίν επαλαιακβάλεηαη γηα ην ρξφλν δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

΢ην δεχηεξν θνκκάηη, απηφ ηεο βειηηζηνπνίεζεο, ην ινγηζκηθφ πξνζνκνηψλεη πνιιά 

ζπζηήκαηα ηα νπνία ραξαθηεξίδνληαη απφ δηαθνξεηηθέο παξακέηξνπο κε ζθνπφ λα 

βξεη εθείλν πνπ απαηηεί ιηγφηεξα έμνδα θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

΢πγθεθξηκέλα, ν ρξήζηεο εηζάγεη έλα εχξνο δεδνκέλσλ εηζφδνπ γηα θάζε παξάκεηξν 

πνπ ραξαθηεξίδεη ην ζχζηεκα. ΢ε έλα ζχζηεκα αλεκνγελλεηξηψλ – 

ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει ν ρξήζηεο εηζάγεη ην είδνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο, γεγνλφο 

ην νπνίν θαζνξίδεη θαη ηελ νλνκαζηηθή ηεο ηζρχ, θαη έλα εχξνο αξηζκνχ 

αλεκνγελλεηξηψλ πνπ ζα εγθαηαζηαζνχλ. Οκνίσο ζηελ ειεθηξνγελλήηξηα ληίδει 

εηζάγεη έλα εχξνο ειεθηξνγελλήηξηεο δηαθνξεηηθήο νλνκαζηηθήο ηζρχνο. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ ην Homer ζα πξνζπαζήζεη λα πξνζνκνηψζεη φια ηα πηζαλψο 

ζπλδπαδφκελα ζπζηήκαηα. Αθνχ ην Homer απνξξίςεη ηα ζπζηήκαηα πνπ δελ 

θαιχπηνπλ ηε δήηεζε, ζα πξνηείλεη ζην ρξήζηε ην ζχζηεκα εθείλν πνπ έρεη ην 

κηθξφηεξν θφζηνο ζην ζπλνιηθφ ρξφλν δσήο ηνπ. Ζ βειηηζηνπνίεζε ρξεζηκνπνηείηαη 

θπξίσο γηα ζρεδηαζηηθά κεγέζε. 

Σν ηξίην θνκκάηη είλαη ε αλάιπζε επαηζζεζίαο. ΢ην κέξνο απηφ, δίλεηαη ζην ρξήζηε 

ε δπλαηφηεηα λα γλσξίδεη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο γηα έλα εχξνο 

κεηαβαιιφκελσλ παξαγφλησλ φπσο γηα παξάδεηγκα ε κέζε ηαρχηεηα αλέκνπ θαη νη 
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κεηαβνιέο ηεο, ε ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ θαη ε ηηκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Με ηελ 

αλάιπζε επαηζζεζίαο, κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ ζαθψο ηα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

πξνζδηνξίδνπλ αλ ην ζχζηεκα ζα θαιχπηεη ηηο αλάγθεο γηα ηηο νπνίεο δεκηνπξγήζεθε. 

Με ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο πνπ πξνζθέξεη ην Homer ν ρξήζηεο είλαη ζε ζέζε λα 

πξνζδηνξίζεη ηηο άξηζηεο παξακέηξνπο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη λα ραξάμεη 

ζηξαηεγηθή ιεηηνπξγίαο. Γηα παξάδεηγκα, ζε κηα ζπλερηδφκελε αχμεζε ηεο ηηκήο 

πεηξειαίνπ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα πξνβεί ζε αγνξά κεγάισλ πνζνηήησλ πεηξειαίνπ 

πξνηνχ ε ηηκή ηνπ μεπεξάζεη ην άξηζην ζεκείν ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηφο ηνπ, 

γεγνλφο ην νπνίν ζα έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ εμνηθνλφκεζε ρξεκάησλ ζην εγγχο 

κέιινλ. 

Απφ ηηο έλλνηεο ηεο πξνζνκνίσζεο, ηεο βειηηζηνπνίεζεο θαη ηεο αλάιπζεο 

επαηζζεζίαο, είλαη γλσζηή ε ζρέζε πνπ απηέο νη ηξεηο ζρέζεηο έρνπλ κεηαμχ ηνπο. 

Κάζε αλάιπζε επαηζζεζίαο εκπεξηέρεη έλα κεγάιν αξηζκφ βειηηζηνπνηήζεσλ ζε έλα 

εχξνο παξακέηξσλ θαη κε ηελ ζεηξά ηεο, θάζε βειηηζηνπνίεζε ρξεηάδεηαη έλαλ 

κεγάιν αξηζκφ πξνζνκνηψζεσλ γηα λα βξεζεί ε βέιηηζηε ιχζε. ΢ρεκαηηθά νη 

παξαπάλσ έλλνηεο ζα κπνξνχζαλ λα απνδνζνχλ θάπσο έηζη (Δηθφλα : 

 

 

Δηθόλα 7.1 ΢ρεδηαζηηθή πξνζνκνίσζε ιεηηνπξγίαο ινγηζκηθνύ Homer 

 

Με ζθνπφ ηε κείσζε ηνπ φγθνπ ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ αιιά θαη ην κηθξφ ρξφλν 

ππνινγηζκψλ, ε κέζνδνο πξνζνκνίσζεο ηνπ Homer είλαη ιηγφηεξν ζχλζεηε ζε 

ζχγθξηζε κε παξφκνηα ινγηζκηθά. Σν γεγνλφο φκσο φηη ζηεξίδεη ηνπο ππνινγηζκνχο 

ηνπ ζε ρξνλνζεηξέο δεδνκέλσλ ην θαζηζηά πην ιεπηνκεξέο απφ έλα ινγηζκηθφ πνπ 

βαζίδεηαη ζε ζηαηηζηηθά κεγέζε. Γηα ην ιφγν απηφ ην Homer ζεσξήζεθε ην 

θαηαιιειφηεξν ινγηζκηθφ γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 
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7.1 Προςομούωςη 

Ζ βαζηθή ιεηηνπξγία ηνπ Homer είλαη ε πξνζνκνίσζε ιεηηνπξγίαο ελεξγεηαθψλ 

ζπζηεκάησλ κηθξήο ηζρχνο. Οη άιιεο δχν ιεηηνπξγίεο ηνπ ζηεξίδνληαη ζηελ 

ηθαλφηεηά ηνπ λα πξνζδηνξίδεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν έλα ζχλνιν επηκέξνπο 

ζηνηρείσλ νξηζκέλνπ κεγέζνπο, ην νπνίν δηέπεηαη απφ νξηζκέλνπο θαλφλεο θαη 

ζηξαηεγηθέο ιεηηνπξγίαο κπνξεί, λα ιεηηνπξγήζεη ζαλ έλα ζχζηεκα, γηα κεγάια 

ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη ζε δεδνκέλεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο (π.ρ. θιηκαηνινγηθέο 

ζπλζήθεο, ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο). Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξεηαη φηη ην ινγηζκηθφ 

είλαη ζε ζέζε λα πξνζνκνηψζεη ηε ιεηηνπξγία ζπζηήκαηνο πνπ θαιχπηεη αλάγθεο 

ηφζν γηα ζπλερέο φζν θαη γηα ελαιιαζζφκελν ξεχκα θαζψο θαη γηα ζεξκηθέο αλάγθεο. 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη εηθφλεο (Δηθφλα 7.2) απφ ην ινγηζκηθφ πνπ δείρλνπλ 

νξηζκέλα παξαδείγκαηα ζπζηεκάησλ πνπ είλαη ζε ζέζε ην Homer λα πξνζνκνηψζεη: 

 

 

Δηθόλα 7.2 Παξάδεηγκα ζπζηεκάησλ πξνο επίιπζε κε ην ινγηζκηθό Homer 

 

΋πσο θαίλεηαη απφ ηελ εηθφλα 7.2 ην Homer κπνξεί λα πξνζνκνηψζεη ηε ιεηηνπξγία 

ζπζηήκαηνο πνπ έρεη ειεθηξνγελλήηξηα ληίδει θαη ζπζηνηρία ζπζζσξεπηψλ 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απηή απνηειεί κηα απφ ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ν ρξήζηεο πξέπεη 

λα νξίζεη θάπνηνπο θαλφλεο ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν θφξηηζεο ηεο ζπζηνηρίαο 

ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Γίλεηαη, ινηπφλ, ζην ρξήζηε ε δπλαηφηεηα λα 

επηιέμεη αλ ε ζπζζσξεπηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα θνξηίδνληαη κφλν απφ ηηο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ή θαη απφ ηελ ειεθηξνγελλήηξηα ληίδει. ΢ηε δεχηεξε 

πεξίπησζε γίλεηαη ζαθέο φηη νη ψξεο ρξήζεο ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει ζα είλαη 
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πεξηζζφηεξεο αθνχ δεπηεξεχνλ ζθνπφο ηεο ζα είλαη θαη ε θφξηηζε ηεο ζπζηνηρίαο 

ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Ζ πξνζνκνίσζε ζαλ δηαδηθαζία εμππεξεηεί δχν βαζηθνχο ζθνπνχο. Αξρηθά, 

απνθαίλεηαη γηα ην αλ ην ζχζηεκα είλαη πξαγκαηνπνηήζηκν, δειαδή γηα ην αλ είλαη ζε 

ζέζε λα θαιχςεη ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ην ειεθηξηθφ ή/θαη ην ζεξκηθφ θνξηίν πνπ 

θαιείηαη λα θαιχςεη. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ιακβάλνληαη ππφςε θαη άιιεο 

παξάκεηξνη πνπ ελδερνκέλσο λα έρεη ζέζεη ν ρξήζηεο. ΢ε δεχηεξν ζηάδην ην 

ινγηζκηθφ ππνινγίδεη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο θαη ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζε νιφθιεξν ηνλ θχθιν δσήο ηνπ. Σν ζπλνιηθφ απηφ θφζηνο απνηειεί ην 

θπξηφηεξν κέηξν ζχγθξηζεο αλάκεζα ζε δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα θαη απνηειεί ηε 

βάζε γηα ηε δηαδηθαζία βειηηζηνπνίεζεο φπσο ζα θαλεί παξαθάησ. 

Σν Homer κνληεινπνηεί έλα ζχζηεκα ππνινγίδνληαο κεγέζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαζ’ 

φιε ηε δηάξθεηα ελφο ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο. Σν βήκα ησλ ππνινγηζκψλ είλαη σξηαίν. 

Γεκηνπξγεί έηζη γηα θάζε ππνινγηδφκελν κέγεζνο κηα σξηαία ρξνλνζεηξά πνπ 

απνηειείηαη απφ 8760 δεδνκέλα. Γηα θάζε κηα απφ ηηο 8760 ψξεο ηνπ έηνπο ην 

ινγηζκηθφ ππνινγίδεη ηελ ηζρχ πνπ πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. ΢ηε 

ζπλέρεηα, αλ ε πξνζθεξφκελε ηζρχο είλαη κεγαιχηεξε απφ απηή ηεο δήηεζεο ηφηε, κε 

βάζε ηε δηακφξθσζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο θαη ηνπο θαλφλεο πνπ έρεη νξίζεη ν 

ρξήζηεο, απνθαζίδεη γηα ηε ρξήζε ηεο. Αληίζηνηρα, ζε πεξηπηψζεηο πνπ ε 

πξνζθεξφκελε ηζρχο είλαη κηθξφηεξε απφ ηε δήηεζε πξνζπαζεί λα θαιχςεη ην 

έιιεηκκα απφ ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο πνπ απνηεινχλ ηκήκα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Μεηά ην πέξαο ηεο πξνζνκνίσζεο γηα έλα έηνο, εθφζνλ πιεξνχληαη νη θαζνξηζκέλνη 

απφ ην ρξήζηε πεξηνξηζκνί, ππνινγίδνληαη νηθνλνκηθά κεγέζε, φπσο ηα ζπλνιηθά 

έμνδα ηνπ ζπζηήκαηνο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ. ΢’ απηά ζπκπεξηιακβάλνληαη 

φρη κφλν ηα ιεηηνπξγηθά θφζηε, αιιά θαη ηα θφζηε εγθαηάζηαζεο θαη 

αληηθαηάζηαζεο ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα ηα επηκέξνπο ζηνηρεία ηνπ 

ζπζηήκαηνο ππνινγίδνληαη κεγέζε φπσο ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε θαπζίκνπ ηεο 

ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει, νη ζπλνιηθέο ψξεο ιεηηνπξγίαο ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο 

ληίδει, ν αλακελφκελνο ρξφλνο δσήο ηεο ζπζηνηρίαο ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, ε πνζφηεηα ελέξγεηαο πνπ αγνξάδεηαη θαη πσιείηαη πξνο θαη απφ ην δίθηπν 

θαη γεληθφηεξα κεγέζε πνπ ηειηθά κεηαθξάδνληαη ζε ιεηηνπξγηθφ θφζηνο 

ζπζηήκαηνο. Τπνινγίδνληαη, επίζεο, νη ζπλνιηθνί ξχπνη πνπ παξάγεη ην ζχζηεκα, ηα 

ζπλνιηθά πνζά ελέξγεηαο πνπ παξάγνληαη θαη θαηαλαιψλνληαη, ην πνζνζηφ ηεο 

δήηεζεο πνπ ηειηθά ηθαλνπνηείηαη θαη ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ησλ αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο ζην ζχζηεκα. 

Σν κέγεζνο εθείλν ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη ην θφζηνο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζε φιν ην ρξφλν δσήο ηνπ είλαη ε θαζαξή παξνχζα αμία. Απηφ ην 

κέγεζνο πεξηιακβάλεη φιεο ηηο ρξεκαηηθέο ξνέο θαη ηα έζνδα πνπ πξνθχπηνπλ θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο αλάγνληαο κειινληηθέο ρξεκαηηθέο ξνέο ζην 

παξφλ. Ζ θαζαξή παξνχζα αμία πεξηιακβάλεη ην αξρηθφ θεθάιαην θίλεζεο ησλ 

επηκέξνπο ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, ην θφζηνο ηπρψλ αληηθαηαζηάζεσλ*, ην θφζηνο 
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ζπληήξεζεο θαη θαπζίκνπ θαζψο θαη ην θφζηνο/θέξδνο απφ ηελ αγνξά/πψιεζε 

ελέξγεηαο απφ/ζην δίθηπν. 

΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο κηθξήο ηζρχνο ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα είλαη απαξαίηεηε ε 

σξηαία κνληεινπνίεζε. Απηφ ζπκβαίλεη θπξίσο ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ε παξαγσγή 

ηζρχνο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο είλαη δηαθνπηφκελε. Γηα παξάδεηγκα ζηελ 

πεξίπησζε αλεκνγελλεηξηψλ, ησλ νπνίσλ ε ιεηηνπξγία εμαξηάηαη απφ ηελ ηζρχ ηνπ 

αλέκνπ, ηα σξηαία δεδνκέλα ηαρχηεηαο αλέκνπ παξέρνπλ πνιχ αθξηβέζηεξα 

απνηειέζκαηα ζε ζχγθξηζε κε ηηο κέζεο κεληαίεο ηηκέο ησλ ηαρπηήησλ αλέκνπ. ΢ε 

ζχζηεκα αλεκνγελλεηξηψλ – ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει ν ππνινγηζκφο ησλ σξψλ 

ιεηηνπξγίαο είλαη αθξηβέζηεξνο φζν ηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα πιεζηάδνπλ ηε 

κνξθή σξηαίαο ρξνλνζεηξάο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο ηνπ ινγηζκηθνχ δελ έρεη 

ζηε δηάζεζή ηνπ σξηαία δεδνκέλα, ηφηε ην Homer είλαη ζε ζέζε κε ηηο κέζεο κεληαίεο 

ηηκέο ηαρχηεηαο αλέκνπ θαζψο θαη ηε κέζε εκεξήζηα θαη σξηαία δηαθχκαλζε ηεο 

κέζεο κεληαίαο ηηκήο ηαρχηεηαο αλέκνπ λα δεκηνπξγήζεη σξηαία δεδνκέλα ηα νπνία 

ζα κπνξέζνπλ λα αληηθαηαζηήζνπλ ηθαλνπνηεηηθά κηα πξαγκαηηθή ρξνλνζεηξά. 

Σν Homer ππνινγίδεη ηα ελεξγεηαθά κεγέζε γηα ηε δηάξθεηα ελφο έηνπο θαη ζεσξεί φηη 

κε ηνλ ίδην ηξφπν ζα ιεηηνπξγεί ην ζχζηεκα γηα φιν ην ρξφλν δσήο ηνπ. Γειαδή δελ 

ιακβάλεη ππφςε αιιαγέο ζην ζχζηεκα πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ αιιαγή ηεο 

δήηεζεο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ αιιά νχηε θαη κε ηε 

κείσζε ηεο απφδνζεο ησλ ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Παξαθάησ απεηθνλίδεηαη (Γηάγξακκα 7.1) κηα εβδνκάδα ηνπ Ηνπλίνπ γηα έλα 

ζχζηεκα αλεκνγελλεηξηψλ – θσηνβνιηατθψλ – ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει – 

ζπζηνηρίαο ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν ζχζηεκα θαιχπηεη ηηο αλάγθεο 

ελφο θνξηίνπ κε ζηαζεξή δήηεζε ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη φηη ζην απεηθνληδφκελν 

δηάζηεκα ε ρξήζε ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο ήηαλ κεδεληθή. 

 

 

Γηάγξακκα 7.1 Μηα εβδνκάδα ηνπ Ηνπλίνπ ζε ζύζηεκα WT - PV - Diesel Engine - 

Battery 

Αθνινπζεί κηα ιεπηνκεξέζηεξε πεξηγξαθή ησλ επηκέξνπο ζηνηρείσλ θαη δεδνκέλσλ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηα ζπζηήκαηα ηεο παξνχζεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 
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7.1.1 Προςομούωςη Πρωτεύοντοσ Φορτύου (Primary Load 

Modeling) 

Σν πξσηεχνλ θνξηίν είλαη ην ειεθηξηθφ θνξηίν εθείλν ην νπνίν πξέπεη λα θαιπθζεί 

ηε ζηηγκή ηεο δήηεζεο. Κνηλψο είλαη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ ρξεηάδεηαη θαλείο 

ζηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπ γηα λα θαιχςεη ηηο ειεθηξηθέο αλάγθεο ζπζθεπψλ φπσο 

ιακπηήξσλ, ηειενξάζεσλ, ειεθηξηθψλ θνπδηλψλ, γεληθφηεξα νηθηαθψλ ζπζθεπψλ. 

Ολνκάδεηαη πξσηεχνλ θνξηίν γηαηί ηε ζηηγκή πνπ παηήζεη θαλείο ην δηαθφπηε ηνπ 

ιακπηήξα ην ζχζηεκα ειεθηξνδφηεζεο πξέπεη άκεζα λα θαιχςεη ηελ ειεθηξηθή απηή 

αλάγθε. Ζ θάιπςε ηνπ θνξηίνπ απηή δελ κπνξεί λα αλαβιεζεί. Σν αλαβαιιφκελν 

θνξηίν (deferrable load) είλαη ην ειεθηξηθφ θνξηίν εθείλν ην νπνίν κπνξεί λα 

θαιπθζεί ζε έλα ρξνληθφ εχξνο. Γελ είλαη δειαδή απαξαίηεηε ε άκεζε θάιπςή ηνπ. 

Αληιίεο λεξνχ, ςπγεία, θφξηηζε ζπζηνηρίαο ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απνηεινχλ παξαδείγκαηα πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ηέηνηνπ είδνπο θνξηίν. ΢ηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία ην πξσηεχνλ θνξηίν ζα αλαθέξεηαη απιψο σο θνξηίν. 

Ο ρξήζηεο ηνπ ινγηζκηθνχ Homer θαιείηαη λα εηζάγεη ζην ινγηζκηθφ δεδνκέλα 

δήηεζεο θνξηίνπ γηα θάζε κηα απφ ηηο 8760 ψξεο ελφο έηνπο. Χζηφζν, κε δηαδηθαζία 

παξφκνηα κε εθείλε πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, ην ινγηζκηθφ είλαη ζε ζέζε λα 

θαηαζθεπάζεη ηα δεδνκέλα απηά. Σν Homer είλαη ζε ζέζε λα δηαρεηξηζηεί θαη 

εκεξήζηα πξνθίι δήηεζεο πνπ παξακέλνπλ ζηαζεξά θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ ή 

κεηαβαιιφκελα αλά κήλα. Σν ζχλνιν ειεθηξηθψλ θνξηίσλ πνπ κπνξεί λα 

δηαρεηξηζηεί ην Homer ηαπηφρξνλα είλαη δχν, θαζέλα εθ ησλ νπνίσλ κπνξεί λα είλαη 

ζπλερνχο ή ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο. Απφ ηα ηξία είδε θνξηίνπ πνπ δηαρεηξίδεηαη 

ην ινγηζκηθφ (πξσηεχνλ ειεθηξηθφ θνξηίν, αλαβαιιφκελν ειεθηξηθφ θνξηίν θαη 

ζεξκηθφ θνξηίν) ην πξσηεχνλ ραίξεη ηδηαίηεξεο κεηαρείξηζεο θαζψο εθαξκφδεηαη 

ηαθηηθή ζηξεθφκελεο εθεδξείαο νχησο ψζηε ην ζχζηεκα λα κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί 

μαθληθή αχμεζε δήηεζεο ηζρχνο ή πηψζε πξνζθνξάο ηζρχνο απφ ηηο Α.Π.Δ.. 

 

7.1.2 Πόροι του Συςτόματοσ 

Με ηνλ φξν πφξνη ηνπ ζπζηήκαηνο πεξηγξάθνληαη φια ηα δεδνκέλα ηα νπνία δελ 

απνηεινχλ κέξνο ησλ ζηνηρείσλ παξαγσγήο ή θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο αιιά ηνπ πεξηβάιινληνο ζην νπνίν απηφ βξίζθεηαη. Οη πφξνη ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζπκπεξηιακβάλνπλ ηελ ειηνθάλεηα, ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ηελ ηηκή 

ηνπ πεηξειαίνπ θιπ. Γίλεηαη έηζη θαηαλνεηφ φηη νη πφξνη είλαη εθείλνη πνπ, ιφγσ ηεο 

δηαθνξνπνίεζήο ηνπο απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή, θαζνξίδνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Ζ ειηνθάλεηα εμαξηάηαη ηφζν απφ ην γεσγξαθηθφ κήθνο θαη πιάηνο 

ελφο ηφπνπ φζν θαη απφ ην θιίκα ηνπ. Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ εμαξηάηαη απφ ηα 

γεσγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηφπνπ θαη απφ ηηο επξείαο θιίκαθαο κεηαθηλήζεηο 

αεξίσλ καδψλ ηεο αηκφζθαηξαο. Σν είδνο θαη ε δηαζεζηκφηεηα ησλ αλαλεψζηκσλ 

πφξσλ είλαη πνπ θαζνξίδνπλ ζρεδφλ εμ’ νινθιήξνπ ηα ελεξγεηαθά θαη νηθνλνκηθά 
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κεγέζε πνπ ππνινγίδεη ην Homer, αθνχ νη πφξνη θαζνξίδνπλ ην πνζφ θαη ην ρξφλν 

παξαγσγήο ηζρχνο απφ ηηο Α.Π.Δ.. 

 

7.1.2.1 Ηλιοφάνεια 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ζπζηήκαηνο πνπ πεξηέρεη θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ν ρξήζηεο 

πξέπεη λα εηζάγεη ζην Homer δεδνκέλα ειηνθάλεηαο. Σα δεδνκέλα απηά 

ππνδεηθλχνπλ ην πνζφ ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ θηάλεη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο ζηε 

δηάξθεηα ελφο ρξφλνπ. Σα δεδνκέλα απηά είλαη δπλαηφλ λα έρνπλ κηα απφ ηηο 

παξαθάησ κνξθέο: 

Μέζε εκεξήζηα ηηκή αθηηλνβνιίαο ζε νξηδφληηα επηθάλεηα (kW/m2) 

Μέζε κεληαία ηηκή αθηηλνβνιίαο ζε νξηδφληηα επηθάλεηα (kW/m2) 

Μέζε κεληαία ηηκή δείθηε πεξαηφηεηαο ηεο αηκφζθαηξαο (0 – 1) 

Ζ ηξίηε κνξθή αλαθέξεηαη ζην θιάζκα ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ θηάλεη ζηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο σο πξνο ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ θηάλεη ζηα φξηα ηεο 

αηκφζθαηξαο. Αλ ν ρξήζηεο επηιέμεη ηελ πεξίπησζε ηεο κέζεο κεληαίαο ηηκήο 

αθηηλνβνιίαο ζε νξηδφληηα επηθάλεηα ην Homer κεηαηξέπεη ηηο ηηκέο ζε σξηαία 

δεδνκέλα κε ηνλ αιγφξηζκν ησλ Graham θαη Hollands. Ο αιγφξηζκνο είλαη ζε ζέζε 

λα δεκηνπξγήζεη δεδνκέλα 8760 σξψλ απφ 12 κέζεο ηηκέο κε ζηαηηζηηθέο ηδηφηεηεο. 

Υξεζηκνπνηεί, γηα παξάδεηγκα, ηελ απηνζπζρέηηζε (γλσζηφηεξε σο autocorrelation) 

πνπ πεξηγξάθεη ηελ ηάζε κηαο κέξαο λα είλαη φκνηα κε ηελ πξνεγνχκελε κέξα θαη 

κηαο ψξαο λα είλαη φκνηα κε ηελ πξνεγνχκελε ψξα. ΢ηελ πεξίπησζε ησλ κέζσλ 

κεληαίσλ ηηκψλ είλαη απαξαίηεηε θαη ε ρξήζε ηνπ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο ηνπ ζεκείνπ 

εγθαηάζηαζεο ηεο ζπζηνηρίαο θσηνβνιηατθψλ ζηνηρεία. 

 

7.1.2.2 Προφίλ Ταχύτητασ Ανέμου 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ζπζηήκαηνο κε αλεκνγελλήηξηεο ν ρξήζηεο πξέπεη λα εηζάγεη 

ζην Homer ην πξνθίι ηεο ηαρχηεηαο ηνπ αλέκνπ ζηελ πεξηνρή εγθαηάζηαζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Ηδαληθά, έλα σξηαίν πξνθίι ελφο έηνπο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ηα 

δεδνκέλα έρνπλ ηε κνξθή κέζεο κεληαίαο ηηκήο ηφηε, κε δηαδηθαζία παξφκνηα κε ηελ 

πξναλαθεξζείζα γηα ηελ ειηνθάλεηα, ην ινγηζκηθφ παξάγεη ηελ θαηάιιειε 

ρξνλνζεηξά. Σν Homer ζηεξίδεηαη ζηα παξαθάησ κεγέζε: 

 ΢ηνλ παξάγνληα ηνπ ζρήκαηνο ηεο θακπχιεο Weibull 

 ΢ηελ ηάζε απηνζπζρέηηζεο 

 ΢ηελ επίδξαζε ηνπ εκεξήζηνπ πξνθίι (diurnal pattern strength) 

 ΢ηηο ψξεο κέγηζηεο ηαρχηεηαο αλέκνπ (απφ ζηαηηζηηθά κεγέζε γχξσ απφ ηηο 

5:00 θαη 17:00) 
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Σν Homer παξέρεη default ηηκέο γηα ηα παξαπάλσ κεγέζε. Εεηά απφ ηνλ ρξήζηε φκσο 

λα νξίζεη: 

 ηελ απφζηαζε ηνπ αλεκνκέηξνπ απφ ην έδαθνο 

 ηε δηαθνξά χςνπο ηνπ αλεκνκέηξνπ απφ ηελ άηξαθην ηεο αλεκνγελλήηξηαο 

 ην πςφκεηξν 

Σα δχν πξψηα κεγέζε αλάγνληαη κε ηε ρξήζε ινγαξηζκηθψλ ή εθζεηηθψλ κνληέισλ 

ζηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζην χςνο ηεο αηξάθηνπ. Σν ηξίην κέγεζνο ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ εχξεζε ηεο ηηκήο ηεο ππθλφηεηαο ηνπ αέξα ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηνπ U.S. 

Standard Atmosphere. 

 

7.1.2.3 Καύςιμο 

Σν ινγηζκηθφ παξέρεη ζην ρξήζηε κηα βάζε δεδνκέλσλ γηα νξηζκέλνπο ηχπνπο 

θαπζίκσλ φπσο ληίδει ή πδξνγφλν. ΢ηε βάζε πεξηέρνληαη κεγέζε φπσο ε ππθλφηεηα 

ηνπ θαπζίκνπ, ε θαηψηεξε ζεξκνγφλνο δχλακε, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε άλζξαθα θαη 

ζείν. Σέινο, θαζνξίδεηαη ε ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ θαη ην αλψηαην πνζφ ρξήζεο ηνπ 

θαπζίκνπ αλ πθίζηαηαη. 

 

7.2 Βελτιςτοπούηςη 

΢ε αληίζεζε κε ηελ πξνζνκνίσζε, θαηά ηε βειηηζηνπνίεζε ην Homer εμεηάδεη έλα 

εχξνο ζπζηεκάησλ θαη θξίλεη πνην είλαη ην θαηαιιειφηεξν. Ζ ελεξγεηαθά θαη 

νηθνλνκηθά απνδεθηή ιχζε απνηειεί ην ζχζηεκα εθείλν γηα ην νπνίν ηθαλνπνηνχληαη 

φινη νη πεξηνξηζκνί πνπ έρνπλ θαζνξηζηεί απφ ην ρξήζηε κε ηε κηθξφηεξε δπλαηή 

θαζαξή παξνχζα αμία. Ζ εχξεζε ηεο βέιηηζηεο ιχζεο ζπκπεξηιακβάλεη παξάγνληεο 

φπσο απνθάζεηο γηα ηα ζηνηρεία πνπ ζα απνηεινχλ ην ζχζηεκα, ην κέγεζνο θαη ηελ 

πνζφηεηα ηνπ θάζε ζηνηρείνπ θαζψο θαη ηε ζηξαηεγηθή θφξηηζεο ησλ ζπζζσξεπηψλ 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ή δηαρείξηζεο ηνπ δηθηχνπ. 

΢θνπφο ηεο δηαδηθαζίαο βειηηζηνπνίεζεο είλαη ε εχξεζε ηεο θαηάιιειεο ηηκήο ησλ 

παξακέηξσλ πνπ ελδηαθέξνπλ ην ρξήζηε. Γειαδή, ην ινγηζκηθφ πξνζθέξεη ζην 

ρξήζηε βνήζεηα σο πξνο ηελ απφθαζε ησλ ηηκψλ ησλ κεηαβιεηψλ ζρεδηαζκνχ. Οη 

κεηαβιεηέο ζρεδηαζκνχ ζην Homer κπνξεί λα είλαη: 

 Ζ νλνκαζηηθή ηζρχο ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ 

 Ο αξηζκφο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ 

 Ζ νλνκαζηηθή ηζρχο ησλ ειεθηξνγελλεηξηψλ 

 Ο αξηζκφο θαη ε ζχλδεζε ησλ ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 Σν κέγεζνο ηνπ κεηαηξνπέα ελέξγεηαο 

 Σν ζχλνιν ησλ θαλφλσλ πνπ δηέπνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο 
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Ζ βειηηζηνπνίεζε βνεζά ηνλ ρξήζηε λα βξεη ηελ θαηάιιειε δηακφξθσζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο κεηαμχ πνιιψλ πεξηπηψζεσλ. Αο πάξνπκε, γηα παξάδεηγκα, έλα ζχζηεκα 

αλεκνγελλεηξηψλ, ζπζηνηρίαο ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 

ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει γηα θάιπςε ελαιιαζζφκελνπ θνξηίνπ. Ο ρξήζηεο δελ 

γλσξίδεη εθ ησλ πξνηέξσλ ηνλ αθξηβή αξηζκφ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ, νχηε ηελ 

νλνκαζηηθή ηζρχ ηνπο. Γελ γλσξίδεη ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο 

ληίδει, ηνλ αξηζκφ θαη ηνλ ηξφπν ζχλδεζεο ηεο ζπζηνηρίαο ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο νχηε ην κέγεζνο ηνπ κεηαηξνπέα πνπ ειαρηζηνπνηεί ηα έμνδα ζε φιν ην 

ρξφλν δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα ην ιφγν απηφ ηα κεγέζε πνπ πεξηγξάθνληαη ρξήδνπλ 

απφθαζεο σο κεηαβιεηέο ζρεδηαζκνχ. Γηα ην ιφγν απηφ ην ινγηζκηθφ επηηξέπεη ζην 

ρξήζηε λα εηζάγεη ηα παξαπάλσ κεγέζε κε ηε κνξθή πίλαθα πνπ παξνπζηάδεηαη 

παξαθάησ. ΢ην παξάδεηγκα ηνπ πίλαθα II.1 παξνπζηάδνληαη δηαθνξεηηθφο αξηζκφο 

αλεκνγελλεηξηψλ, δηαθνξεηηθφο αξηζκφο ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 

δηαθνξεηηθφ κέγεζνο κεηαηξνπέα. Φαίλεηαη δε, φηη δελ είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη 

θάπνην ζηαζεξφ βήκα ζηα κεγέζε πνπ εηζάγνληαη. Ο πίλαθαο απηφο γηα ην Homer 

απνηειεί έλα δηάζηεκα αλαδήηεζεο (search space) ηεο ιχζεο κεγέζνπο 140 

πεξηπηψζεσλ. 

Πίλαθαο 7.1 Γηάζηεκα αλαδήηεζεο 

 
 

Τπάξρνπλ 5 δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο αλεκνγελλεηξηψλ, 7 πεξηπηψζεηο ζπζηνηρίαο 

ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 4 πεξηπηψζεηο κεγέζνπο κεηαηξνπέα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

5 x 4 x 7 = 140 πεξηπηψζεηο. 

Ζ δηαδηθαζία ηεο βειηηζηνπνίεζεο απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν πξνζνκνηψζεσλ. Σν 

Homer απνξξίπηεη ηηο κε ελεξγεηαθά εθηθηέο ιχζεηο (ή απηέο πνπ δελ ηθαλνπνηνχλ 

ηνπο πξνθαζνξηζκέλνπο πεξηνξηζκνχο) θαη θαηαηάζζεη ηηο ππφινηπεο αλάινγα κε ηελ 

θαζαξά παξνχζα αμία ηνπο ζε κνξθή πίλαθα μεθηλψληαο απφ ηελ θζελφηεξε θαη 

θαηαιήγνληαο ζηελ αθξηβφηεξε. ΢ηνλ πίλαθα 7.2 παξαηίζεηαη ε κνξθή ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο επίιπζεο ηνπ δηαζηήκαηνο αλαδήηεζεο ηνπ πίλαθα Η.1: 
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Πίλαθαο 7.2 Απνηειέζκαηα επίιπζεο δηαζηήκαηνο αλαδήηεζεο Πίλαθα 7.1 

 
 

Οη ηέζζεξεηο πξψηεο ζηήιεο αλαθέξνληαη ζηελ χπαξμε ησλ ηεζζάξσλ ζηνηρείσλ ζην 

ζχζηεκα. Οη επφκελεο ηέζζεξεηο δείρλνπλ είηε ηελ πνζφηεηα ή ηελ νλνκαζηηθή ηζρχ 

ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ηελ πεξίπησζε ησλ αλεκνγελλεηξηψλ θαη ησλ 

ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλαθέξεηαη ε πνζφηεηά ηνπο ζην ζχζηεκα αθνχ 

ε επηινγή ηνπ είδνπο ηεο αλεκνγελλήηξηαο θαη ησλ ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο έρεη πξνεγεζεί θαη δελ απνηειεί κέγεζνο πνπ ρξήδεη βειηηζηνπνίεζεο. Οη 

ζηήιεο πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ κεηαηξνπέα θαη ζηε ειεθηξνγελλήηξηα ληίδει δείρλνπλ 

ηελ νλνκαζηηθή ηνπο ηζρχ ζε kiloWatts. Οη ππφινηπεο πέληε ζηήιεο δείρλνπλ ηα 

βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο. Αλαθέξνληαη ζε αξρηθφ θεθάιαην, θαζαξά 

παξνχζα αμία, ζπλνιηθφ θφζηνο ζπζηήκαηνο αλά θηινβαηψξα, θαηαλάισζε ζε 

θαχζηκν (ληίδει) θαζψο θαη ψξεο ιεηηνπξγίαο ηεο γελλήηξηαο. Σν ινγηζκηθφ 

πξνζθέξεη αλαιπηηθά ζηνηρεία ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο. Απηφο ν πίλαθαο απνηειεί κηα 

πεξίιεςή ηνπο. 

 

7.3 Ανϊλυςη Ευαιςθηςύασ 

΢ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν έγηλε πεξηγξαθή ηεο ιεηηνπξγίαο βειηηζηνπνίεζεο ηνπ 

ινγηζκηθνχ Homer θαηά ηελ νπνία ην ινγηζκηθφ βξίζθεη ηελ θαηαιιειφηεξε ιχζε γηα 

νξηζκέλν εχξνο δεδνκέλσλ εηζφδνπ. ΢ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο ην ινγηζκηθφ ηξέρεη 

έλα εχξνο βειηηζηνπνηήζεσλ θάζε κηα εθ ησλ νπνίσλ έρεη δηαθνξεηηθά δεδνκέλα 

εηζφδνπ κε ζθνπφ λα ππνινγίζεη ηελ επηξξνή ηεο αιιαγήο ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ 

ζηα απνηειέζκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

΢ηελ αλάιπζε επαηζζεζίαο ν ρξήζηεο εηζάγεη έλα εχξνο ηηκψλ γηα κηα κεηαβιεηή. Ζ 

κεηαβιεηή απηή νλνκάδεηαη κεηαβιεηή επαηζζεζίαο. Μεηαβιεηή επαηζζεζίαο κπνξεί 

λα είλαη θάζε αξηζκεηηθή ηηκή πνπ νξίδεη ν ρξήζηεο ζην ινγηζκηθφ εθηφο απφ ηηο 
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κεηαβιεηέο ζρεδηαζκνχ. Μεξηθά παξαδείγκαηα κεγεζψλ πνπ κπνξνχλ λα 

αληηκεησπηζηνχλ ζαλ κεηαβιεηέο αλάιπζεο είλαη ε ηηκή ηνπ δηθηχνπ παξνρήο 

ειεθηξηζκνχ, ε ηηκή ηνπ θαπζίκνπ ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο ή ν ρξφλνο δσήο ησλ 

θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. Αθφκα θαη ε δηαζεζηκφηεηα ησλ αλαλεψζηκσλ πφξσλ 

κπνξνχλ λα αλήθνπλ ζ’ απηή ηελ θαηεγνξία. Ζ αλάιπζε επαηζζεζίαο πξνζθέξεη 

απαληήζεηο ζε εξσηήκαηα φπσο: 

1) Πφζν επηπιένλ θεθάιαην ρξεηάδεηαη γηα λα απμεζεί ε παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ Α.Π.Δ απφ 50% ζε 75%; 

2) Πνηεο κνξθέο ελέξγεηαο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ππφ δεδνκέλεο ζπλζήθεο; 

3) Ζ ρξήζε αλεκνγελλεηξηψλ, θσηνβνιηατθψλ ή ν ζπλδπαζκφο ηνπο ζα παξάγεη 

θζελφηεξε ειεθηξηθή ελέξγεηα κε ρακειέο εθπνκπέο θαπζαεξίσλ; 

Ζ ζεκαληηθφηεξε φκσο ππεξεζία ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο ζην Homer είλαη ε 

βνήζεηα πνπ πξνζθέξεη ζην ρξήζηε ζε ζέκαηα αβεβαηφηεηαο. ΢ε πεξηπηψζεηο πνπ ν 

ρξήζηεο δελ είλαη δπλαηφλ λα γλσξίδεη ηελ ηηκή κηαο κεηαβιεηήο νξίδεη έλα εχξνο 

ηηκψλ θαη κέζσ ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο κπνξεί λα εμεηάζεη πσο ζπκπεξηθέξεηαη 

ην ζχζηεκα αλάινγα κε ηελ κεηαβιεηή απηή. 

Ζ αβεβαηφηεηα είλαη κηα παξάκεηξνο πνπ ζπλαληάηαη ζπρλά ζην ζρεδηαζκφ 

ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ κηθξήο ηζρχνο. Δίλαη πνιχ πηζαλφ λα νδεγήζεη ζε ιάζνο 

απνθάζεηο θαη ζε ππέξνγθα θφζηε θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα 

παξάδεηγκα θαηά ην ζρεδηαζκφ ελφο ζπζηήκαηνο πνπ ζπλδπάδεη αλεκνγελλήηξηα, 

ειεθηξνγελλήηξηα ληίδει θαη ζπζζσξεπηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ θάιπςε 

θνξηίνπ ε ηηκή ηνπ θαπζίκνπ δελ παξακέλεη ζηαζεξή θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Οη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο είλαη δπλαηφλ λα επεξεάζνπλ ην ρξφλν δσήο 

ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν θνξηίν πνπ θαιχπηεηαη κπνξεί λα αιιάμεη. Ζ αλάιπζε 

επαηζζεζίαο κπνξεί λα βνεζήζεη ην ρξήζηε λα θαηαλνήζεη ηνλ ηξφπν πνπ 

επεξεάδεηαη ε δπλακηθή ηνπ ζπζηήκαηνο απφ ηέηνηεο κεηαβνιέο. Με άιια ιφγηα, ε 

αλάιπζε επαηζζεζίαο ιέεη ζην ρξήζηε αλ φια ηα ζελάξηα γηα ην ζχζηεκά πνπ 

ζρεδηάδεη βξίζθνληαη θνληά ζηελ βέιηηζηε ιεηηνπξγία ή πνηα απφ απηά απέρνπλ απφ 

απηή. 

Σα παξαπάλσ παξνπζηάδνληαη ζην ρξήζηε κε ηε κνξθή δηαγξάκκαηνο αξάρλεο. Έλα 

παξάδεηγκα ελφο ηέηνηνπ δηαγξάκκαηνο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. Πξφθεηηαη γηα 

αλάιπζε επαηζζεζίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ παξαπάλσ παξαδείγκαηνο. Οη κεηαβιεηέο 

επαηζζεζίαο είλαη ν ρξφλνο δσήο ηεο αλεκνγελλήηξηαο, ε ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ ληίδει 

θαη θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο ληίδει. ΋ια ηα 

κεγέζε παξνπζηάδνληαη ζην δηάγξακκα 7.2 σο πνζνζηά επί ηεο βέιηηζηεο ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο (άμνλαο X) σο πξνο ηελ θαζαξά παξνχζα αμία (άμνλαο Y).  
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Γηάγξακκα 7.2 Μεηαβιεηέο αλάιπζεο επαηζζεζίαο 

Σν ινγηζκηθφ έθαλε αλάιπζε επαηζζεζίαο ζηηο παξαπάλσ κεηαβιεηέο γηα κηα 

απφθιηζε απφ ηελ βέιηηζηε θαηάζηαζε ηεο ηάμεο ηνπ 30%. Ζ πνζνζηηαία απφθιηζε 

έρεη θαζνξηζηεί απφ ην ρξήζηε. Με ηνλ ηξφπν απηφ γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη ε ηηκή ηνπ 

θαπζίκνπ επεξεάδεη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ ηελ θαζαξά παξνχζα αμία ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ζε αληίζεζε κε ηηο άιιεο δχν κεηαβιεηέο επαηζζεζίαο. 

Πνιχ ρξήζηκε ιεηηνπξγία απνηειεί θαη ε δπλαηφηεηα αλάιπζεο επαηζζεζίαο ζε 

σξηαία κεγέζε. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα θάλεη αλάιπζε επαηζζεζίαο ζε κεγέζε φπσο ην 

θνξηίν πνπ πξέπεη λα ηθαλνπνηεζεί θαη νη κεηαβνιέο ηνπ θαη ε δηαζεζηκφηεηα 

αλαλεψζηκσλ πφξσλ ζηελ πεξηνρή εγθαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Κάζε ζεη 

δεδνκέλσλ εκπεξηέρεη 8760 ηηκέο θαζψο θαη κηα κέζε ηηκή ζε νξηζκέλε ρξνληθή 

πεξίνδν. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα νξίζεη έλα πνζνζηφ δηαθχκαλζεο ηνπ σξηαίνπ 

κεγέζνπο σο πξνο ηε κέζε ηηκή. Με ηε κεηαβνιή ηεο δηαθχκαλζεο αιιάδεη θαη ε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα παξάδεηγκα, ζην πξναλαθεξζέλ ζχζηεκα, κπνξεί 

λα γίλεη αλάιπζε επαηζζεζίαο σο πξνο ην κέζν θνξηίν πξνο θάιπςε θαη ηελ κέζε 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζε εηήζην επίπεδν. Ο ρξήζηεο νξίδεη ηηο επηζπκεηέο κέζεο 

εηήζηεο ηηκέο γηα ηηο νπνίεο ζέιεη λα γίλεη ε σξηαία αλάιπζε επαηζζεζίαο. ΢ην 

παξαθάησ δηάγξακκα παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα γηα ηελ θάιπςε θνξηίνπ 

κέζεο εκεξήζηαο δήηεζεο 1200 – 1800kWh κε κέζε εηήζηα ηαρχηεηα αλέκνπ 3.2 - 

7.2m/s. Οη ξφκβνη πνπ εκθαλίδνληαη ζην δηάγξακκα απνηεινχλ ηα δηαθνξεηηθά 

ζπζηήκαηα ηα νπνία νξίδνληαη γηα ηηο πξναλαθεξζείζεο κέζεο ηηκέο θνξηίνπ θαη 

ηαρχηεηαο αλέκνπ. Γχξσ απφ θάζε ξφκβν ην Homer έρεη πξαγκαηνπνηήζεη πάλσ απφ 

5000 βειηηζηνπνηήζεηο ψζηε λα βξεζεί ε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο ζε φιν ην 

εχξνο ηηκψλ. 
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Γηάγξακκα 7.3 Απνηειέζκαηα αλάιπζεο επαηζζεζίαο 

Απφ ην δηάγξακκα 7.3 απνζαθελίδνληαη νη νξηαθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Σν παξαπάλσ δηάγξακκα ζα είρε πεξηζζφηεξν λφεκα αλ εθηφο απφ 

αλεκνγελλήηξηεο ρξεζηκνπνηνχληαλ θαη θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ζην ζχζηεκα γεγνλφο 

ην νπνίν ζα δεκηνπξγνχζε άιιε κηα σξηαία κεηαβιεηή επαηζζεζίαο, ηελ ειηνθάλεηα. 

Σν παξαπάλσ απιφ δηάγξακκα ζα γηλφηαλ πην ζχλζεην κε ηελ χπαξμε άιιεο κηαο 

ζθηαγξάθεζεο ε νπνία ζα ππνδήισλε ηε δπλαηφηεηα θάιπςεο κεγαιχηεξνπ κέξνπο 

θνξηίνπ θαη δεκηνπξγία λέσλ ζπλζεθψλ νξηαθήο ιεηηνπξγίαο. 

 

7.4 Στοιχεύα του ςυςτόματοσ 

Χο ζηνηρείν ηνπ ζπζηήκαηνο νξίδεηαη θάζε κέξνο πνπ απαξηίδεη ην ζχζηεκα θαη είηε 

παξάγεη, απνζεθεχεη, ελαιιάζζεη ή κεηαηξέπεη κνξθή ελέξγεηαο. Σν Homer κπνξεί 

λα κνληεινπνηήζεη 10 ηχπνπο ζηνηρείσλ. Σξεηο απφ απηνχο κεηαηξέπνπλ ελέξγεηα απφ 

αλαλεψζηκεο πεγέο. Πξφθεηηαη γηα ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία, γηα ηηο 

αλεκνγελλήηξηεο θαη γηα ηηο πδξνειεθηξηθέο ηνπξκπίλεο. Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 

κεηαηξέπνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ζε ζπλερέο ξεχκα. Οη αλεκνγελλήηξηεο 

κεηαηξέπνπλ ηελ αηνιηθή ελέξγεηα ζε ζπλερέο ή ελαιιαζζφκελν ξεχκα. Οη 

πδξνειεθηξηθέο ηνπξκπίλεο κεηαηξέπνπλ ηελ ελέξγεηα ηνπ ηξερνχκελνπ λεξνχ ζε 

ζπλερέο ή ελαιιαζζφκελν ξεχκα. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ην ινγηζκηθφ δελ έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα κνληεινπνηήζεη δεμακελέο αληιεζηνηακίεπζεο. 

Άιια ηξία ζηνηρεία πνπ κνληεινπνηεί ην Homer παξάγνπλ ελέξγεηα απφ ζπκβαηηθέο 

πεγέο ελέξγεηαο. Σα ζηνηρεία απηά κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ην ζχζηεκα ζε 

πεξηπηψζεηο έιιεηςεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ γηα θάιπςε ηεο δήηεζεο θαη φρη ζαλ 

βαζηθέο πεγέο ελέξγεηαο. Πξφθεηηαη γηα ηηο ειεθηξνγελλήηξηεο, γηα ην ειεθηξηθφ 

δίθηπν θαη γηα ηα κπφηιεξ. Οη ειεθηξνγελλήηξηεο θαηαλαιψλνπλ θαχζηκν γηα ηελ 

παξαγσγή ζπλερνχο ή ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο. Γχλεηαη ε δπλαηφηεηα λα 

θαηαλαιψζνπλ ληίδει ή βηνκάδα. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη αλ σο θαχζηκφ ησλ 

ειεθηξνγελλεηξηψλ νξηζηεί ην πδξνγφλν ηφηε απηέο κνληεινπνηνχληαη σο θειηά 

θαπζίκνπ (fuel cells). Οη ειεθηξνγελλήηξηεο παξάγνπλ ζπλερέο ή ελαιιαζζφκελν 
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ξεχκα. Σέινο, εθηφο απφ ηελ κνληεινπνίεζε ησλ κπφηιεξ, δχλεηαη ε δπλαηφηεηα 

εθκεηάιιεπζεο ηεο ζεξκφηεηαο πνπ παξάγεηαη θαη απφ ηε ιεηηνπξγία ησλ 

ειεθηξνγελλεηξηψλ. 

Γχν απφ ηα δέθα ζηνηρεία ελαιιάζζνπλ ην ειεθηξηθφ ξεχκα. Ο κελ κεηαηξνπέαο 

ελαιιάζζεη ην ξεχκα απφ ζπλερέο ζε ελαιιαζζφκελν θαη αληίζηξνθα ηα δε θειηά 

ειεθηξφιπζεο ελαιιάζζνπλ ην πιεφλαζκα ελαιιαζζφκελνπ ή ζπλερνχο ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο ζε πδξνγφλν κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ειεθηξφιπζεο ηνπ λεξνχ. Σν 

παξαγφκελν πδξνγφλν απνζεθεχεηαη ζε δεμακελέο πδξνγφλνπ πνπ απνηεινχλ θαη ην 

έλα απφ ηα δχν ζηνηρεία απνζήθεπζεο ελέξγεηαο πνπ κνληεινπνηεί ην ινγηζκηθφ. Σν 

δεχηεξν ζηνηρείν απνζήθεπζεο είλαη ε ζπζηνηρία ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. Οη ζπζζσξεπηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απνζεθεχνπλ ζπλερέο ξεχκα. 

Αθνινπζεί ε πεξηγξαθή ηεο αξρήο κνληεινπνίεζεο ηνπ θάζε ζηνηρείνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία. 

 

7.4.1  Φωτοβολταώκϊ Στοιχεύα 

Σν Homer κνληεινπνηεί ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ζαλ κηα ζπζθεπή πνπ παξάγεη 

ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε επζεία αλαινγία πξνο ηε ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη 

ζηελ επηθάλεηά ηνπ. ΢ηνλ ππνινγηζκφ δελ πεξηιακβάλνληαη ε ζεξκνθξαζία 

ιεηηνπξγίαο, νχηε ην ειεθηξηθφ δπλακηθφ πνπ δεκηνπξγείηαη ζηα ζηνηρεία. Ζ 

παξαγφκελε ηζρχο ππνινγίδεηαη απφ ηελ εμίζσζε 7.1: 

 

                 (7.1) 

 

΋πνπ, 

PVf : παξάγνληαο απφθιηζεο απφ ηελ ηδαληθή ιεηηνπξγία (0 – 1, αδηάζηαην) 

PVY : νλνκαζηηθή ηζρχο ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ (kW) 

TI : πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία (kW/m
2
) 

SI : 1kW/m
2 

Σν κέγεζνο IΣ δείρλεη ηε κέγηζηε ηζρχ ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ. Γειαδή, ην 

πνζφ ηζρχνο πνπ ζα παξήγαγε ππφ άξηζηεο ζπλζήθεο. Απηέο αληηζηνηρνχλ ζε 25νC 

θαη πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία ίζε κε 1kW/m
2
. Σν κέγεζνο IS δείρλεη ην πνζφ ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ, γηα ηελ εχξεζε δειαδή ηεο ηζρχνο άξηζηεο ιεηηνπξγίαο IΣ 

(peak). Σν κέγεζνο fPV ζα κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζηεί σο απφδνζε ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ. Χζηφζν, ζπκπεξηιακβάλεη θαη παξάγνληεο φπσο ε 

ζπγθέληξσζε ζθφλεο ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζηνηρείνπ, νη απψιεηεο ησλ θαισδηψζεσλ, 

T
PV PV PV

S

I
P f Y

I
  
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ε απμεκέλε ζεξκνθξαζία θαη γεληθφηεξα νηηδήπνηε ζα κπνξνχζε λα πξνθαιέζεη 

απψιεηεο ζηελ παξαγσγή ηζρχνο ηνπ ζηνηρείνπ. 

Ζ εμάξηεζε ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ απφ ην ειεθηξηθφ 

δπλακηθφ πνπ δεκηνπξγείηαη είλαη άκεζε θαη πνιχ ζεκαληηθή. Απηφ κπνξεί λα γίλεη 

θαηαλνεηφ απφ ην γεγνλφο φηη δηαθέξεη ην πνζνζηφ θφξηηζεο ησλ ζπζζσξεπηψλ 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζπλδεδεκέλεο κε έλα θσηνβνιηατθφ ζηνηρείν αλ ην δπλακηθφ 

πνπ δεκηνπξγείηαη είλαη κηθξφηεξν ηνπ κέγηζηνπ. Σν Homer δελ εμεηάδεη ηηο 

πεξηπηψζεηο απηέο δηφηη ζεσξεί φηη κεηαμχ ηνπ ζηνηρείνπ θαη ηεο ηξνθνδφηεζεο 

νπνηνπδήπνηε άιινπ ζηνηρείνπ ηνπ ζπζηήκαηνο παξεκβάιιεηαη δηνξζσηήο ηάζεο. Ζ 

ππφζεζε απηή θαιχπηεη ελ κέξεη ην θελφ πνπ δεκηνπξγείηαη, σζηφζν ν ρξήζηεο 

πξέπεη λα ζπκπεξηιάβεη, ζηνλ νηθνλνκηθφ ζρεδηαζκφ, ζηελ ηηκή θφζηνπο ηνπ 

ζηνηρείνπ θαη ηελ ηηκή θφζηνπο ηνπ δηνξζσηή. 

Γηα ηνλ νηθνλνκηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ απαηηείηαη ν νξηζκφο 

θφζηνπο εγθαηάζηαζεο, ζπληήξεζεο, αληηθαηάζηαζεο θαη ν ρξφλνο δσήο ηνπ 

ζηνηρείνπ. Σν θφζηνο αληηθαηάζηαζεο αλαθέξεηαη ζην πνζφ πνπ ζα δαπαλεζεί κεηά 

ην πέξαο ηνπ ρξφλνπ δσήο ηνπ ζηνηρείνπ γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ. Μπνξεί λα είλαη 

ίδην κε ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο σζηφζν ππάξρνπλ κεγάιεο πηζαλφηεηεο λα δηαθέξεη 

θαζψο ν ρξφλνο δσήο ελφο κέζνπ θσηνβνιηατθνχ ζηνηρείνπ αγγίδεη ηελ 25εηία. 

Σν ινγηζκηθφ, γηα θάζε ψξα ηνπ έηνπο, ρξεζηκνπνηψληαο ην κνληέιν HDKR, 

ππνινγίδεη ην πνζφ ηεο πξνζπίπηνπζαο ζην ζηνηρείν ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Σν 

κνληέιν απηφ ρξεζηκνπνηεί ηε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζε νξηδφληηα 

επηθάλεηα, ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ ζηνηρείνπ, ηελ γεσγξαθηθή ηνπνζεζία, ηελ εκέξα 

ηνπ ρξφλνπ θαη ηελ ψξα ηεο εκέξαο γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ηνπ. Αμίδεη λα ζεκεησζεί 

φηη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ ζηνηρείνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν σο ζηαζεξφο 

παξάγνληαο φζν θαη σο κεηαβιεηφο κε ηε ρξήζε θάπνηνπ ζπζηήκαηνο νξηζκέλεο 

ηξνρηάο. 

 

7.4.2 Ανεμογεννότριεσ 

Σν Homer κνληεινπνηεί ηηο αλεκνγελλήηξηεο ζαλ ζπζθεπέο πνπ κεηαηξέπνπλ ηελ 

θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Γηα λα κνληεινπνηήζεη ηελ 

κεηαηξνπή ζηεξίδεηαη ζηε θακπχιε ηζρχνο πνπ ραξαθηεξίδεη ηνλ εθάζηνηε ηχπν 

αλεκνγελλήηξηαο. Ζ θακπχιε ηζρχνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο, φπσο πξναλαθέξζεθε, 

είλαη έλα δηάγξακκα πνπ ζπζρεηίδεη ηελ παξαγφκελε απφ ηελ αλεκνγελλήηξηα ηζρχ κε 

ηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζην χςνο ηεο αηξάθηνπ ηεο θαη ζε ππθλφηεηα αέξα ίζε κε 

1.225kg/m
3
. Ζ ππθλφηεηα απηή αλαθέξεηαη ζε ηδαληθέο ζπλζήθεο πίεζεο θαη 

ζεξκνθξαζίαο. 

 

Γηα θάζε ψξα ην ινγηζκηθφ ππνινγίδεη ηελ ηζρχ πνπ παξάγεηαη απφ ηελ 

αλεκνγελλήηξηα κε κηα δηαδηθαζία ηεζζάξσλ βεκάησλ. 
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1) Τπνινγίδεη ηε κέζε ηαρχηεηα ηνπ αέξα ζην χςνο ηνπ αλεκνκέηξνπ ζχκθσλα 

κε ηα δεδνκέλα πνπ έρεη εηζάγεη ν ρξήζηεο. 

2) Τπνινγίδεη ηε κέζε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ ζην χςνο ηνπ αλεκνκέηξνπ κε βάζε 

ην ινγαξηζκηθφ ή ηνλ εθζεηηθφ λφκν (εμαξηάηαη απφ ηηο ξπζκίζεηο ηνπ 

ρξήζηε). 

3) Αληηζηνηρίδεη ηελ ηηκή ηαρχηεηαο αλέκνπ ζε παξαγσγή ηζρχνο κε βάζε ηε 

ραξαθηεξηζηηθή θακπχιε, ππνζέηνληαο ζηαζεξή ππθλφηεηα αέξα 1.225kg/m
3
 

4) Πνιιαπιαζηάδεη ηελ παξαγφκελε ηζρχ κε ηνλ ζπληειεζηή ππθλφηεηαο φπσο 

απηφο πξνθχπηεη απφ ην U.S. Standard Atmosphere ιφγσ πςνκέηξνπ. 

Σν Homer ππνζέηεη ζηαζεξή ππθλφηεηα αέξα θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. 

Ο ρξήζηεο νξίδεη πιήξσο ην ζηνηρείν ηεο αλεκνγελλήηξηαο ζην ζχζηεκα εηζάγνληαο 

επηπιένλ ηα παξαθάησ δεδνκέλα: 

1) Σελ ραξαθηεξηζηηθή θακπχιε ηζρχνο ηεο αλεκνγελλήηξηαο 

2) Σν χςνο πνπ βξίζθεηαη ε άηξαθηνο 

3) Σνλ αλακελφκελν ρξφλν δσήο ηεο αλεκνγελλήηξηαο 

4) Σα θφζηε εγθαηάζηαζεο, αληηθαηάζηαζεο, ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο 

 

7.4.3 Ηλεκτρογεννότριεσ 

Οη ειεθηξνγελλήηξηεο θαηαλαιψλνπλ θάπνηαο κνξθήο θαχζηκν γηα παξαγσγή 

ελέξγεηαο θαη ζεξκφηεηαο ζαλ παξαπξντφλ. Σν ινγηζκηθφ κπνξεί λα κνληεινπνηήζεη 

έλα εχξνο γελλεηξηψλ. ΢’ απηέο ζπκπεξηιακβάλνληαη γελλήηξηεο κε κεραλέο 

εζσηεξηθήο θαχζεο, κηξθνηνπξκπίλεο, θειηά θαπζίκνπ, κεραλέο Stirling θαη άιιεο. Ο 

αξηζκφο ησλ ειεθηξνγελλεηξηψλ πνπ κπνξνχλ αλ ζπκκεηάζρνπλ ζε έλα ζχζηεκα 

είλαη ηξεηο. Γχλεηαη ε δπλαηφηεηα θάζε κηα απφ απηέο λα ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθφ 

ηχπν θαπζίκνπ θαη λα παξάγεη ζπλερέο ή ελαιιαζζφκελν ξεχκα. 

Σα κεγέζε πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία κηαο ειεθηξνγελλήηξηαο είλαη: 

1) Ζ ειάρηζηε θαη κέγηζηε ηζρχο πνπ παξάγεη 

2) Ο ρξφλνο δσήο ζε ψξεο ιεηηνπξγίαο 

3) Ο ηχπνο ηνπ θαπζίκνπ πνπ θαηαλαιψλεη 

4) Ζ θακπχιε θαπζίκνπ πνπ ζπζρεηίδεη ηελ πνζφηεηα ηνπ θαηαλαιηζθφκελνπ 

θαπζίκνπ κε ηελ παξαγφκελε ηζρχ 

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη έλα εθ ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ ηνπ 

ινγηζκηθνχ, λα ρξεζηκνπνηήζεη έλα εθ ησλ ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ (πδξνγφλν, 

βηνκάδα) ή λα εηζάγεη δεδνκέλα θαπζίκνπ ζην ινγηζκηθφ γηα λα κνληεινπνηήζεη 

θάπνηα εηδηθή πεξίπησζε.  
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Σν ινγηζκηθφ ππνζέηεη πσο ε θακπχιε ηνπ θαπζίκνπ είλαη επζεία γξακκή. Γηα 

νπνηαδήπνηε θακπχιε ινηπφλ, ρξεζηκνπνηεί ηε κέζνδν ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ. Ζ 

θαηαλάισζε ηνπ θαπζίκνπ παξνπζηάδεηαη ππφ ηε κνξθή ηεο εμίζσζεο 7.2: 

 

              (7.2) 

΋πνπ: 

genY : ε νλνκαζηηθή ηζρχο ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο (kW) – άμνλαο y 

genP : ε παξαγφκελε ηζρχο ζηηο εθάζηνηε ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο (kW) 

1F : ε αλά κνλάδα ηζρχνο θαηαλάισζε θαπζίκνπ – θιίζε θακπχιεο 

0F : ν ιφγνο ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ θαηά ηελ έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηεο 

ειεθηξνγελλήηξηαο πξνο ηελ νλνκαζηηθή ηεο ηζρχ 

F : ε θαηαλάισζε ηνπ θαπζίκνπ – άμνλαο x 

Ζ θαηαλάισζε ηνπ θαπζίκνπ κπνξεί λα κεηξηέηαη ζε κνλάδεο θηιά, ιίηξα ή θπβηθά 

κέηξα αλά ψξα. Γεδνκέλνπ φηη ε θιίζε θαη ν φξνο F0 εμαξηψληαη απφ ηε κνλάδα 

κέηξεζεο ηεο θαηαλάισζεο, κεηξψληαη ζε kg/h/kW, litre/h/kW ή m
3
/h/kW 

αληίζηνηρα. 

Ζ ζεξκφηεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηε ρξήζε ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο ζπλήζσο 

απνξξίπηεηαη. Γχλεηαη φκσο ε δπλαηφηεηα ρξήζεο κέξνπο ηεο γηα ηελ θάιπςε 

ζεξκηθνχ θνξηίνπ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ν ρξήζηεο δίλεη ζην ινγηζκηθφ έλα 

ζπληειεζηή ζεξκφηεηαο πνπ απνηειεί ην πνζνζηφ ηεο ζεξκφηεηαο πνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί. 

Σέινο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα νξηζηνχλ πεξηνξηζκνί ζην ρξφλν ρξήζεο ηεο 

ειεθηξνγελλήηξηαο. Σν ινγηζκηθφ ππνινγίδεη ηηο απαξαίηεηεο ψξεο ρξήζεο ηεο 

γελλήηξηαο γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηνπ ζπζηήκαηνο, σζηφζν ν ρξήζηεο κπνξεί 

λα πεξηνξίζεη ηηο ψξεο ρξήζεο φπσο θξίλεη ζθφπηκν. 

 

7.4.4 Συςτοιχύα Συςςωρευτών Ηλεκτρικόσ Ενϋργειασ 

Χο ζπζηνηρία ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο νξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ 

ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ζχζηεκα γηα 

απνζήθεπζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν ινγηζκηθφ πξνζνκνηψλεη ηνλ θάζε 

ζπζζσξεπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζαλ ζπζθεπή απνζήθεπζεο ζπγθεθξηκέλεο 

πνζφηεηαο ζπλερνχο ξεχκαηνο, κε ζηαζεξή απφδνζε, φξηα σο πξνο ην ρξφλν 

θφξηηζεο θαη εθθφξηηζεο, ην κέγηζην βάζνο εθθφξηηζεο θαη ρξφλν δσήο πνπ κεηξάηαη 

ζε πνζφ ελέξγεηαο πνπ ηνλ δηέξξεπζε κέρξη ηελ αληηθαηάζηαζε. Σν Homer δελ 

ζπλππνινγίδεη ηε θζνξά ηνπ ζπζζσξεπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηε ρξήζε, 

ζεσξψληαο ζηαζεξή ηελ απφδνζή ηνπ θαζ’ φιν ην ρξφλν δσήο ηνπ θαη αλεμάξηεηε 

απφ ηηο εμσηεξηθνχο παξάγνληεο, φπσο ε ζεξκνθξαζία. 

0 1gen genF F Y F P   
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Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ην ινγηζκηθφ γηα ηελ κνληεινπνίεζε είλαη ην νλνκαζηηθφ δπλακηθφ, ε 

θακπχιε ρσξεηηθφηεηαο, ε θακπχιε ηνπ ρξφλνπ δσήο, ε ειάρηζηε ζηάζκε θφξηηζεο 

θαη ε απφδνζε ηνπο. Έλα παξάδεηγκα θακπχιεο ρσξεηηθφηεηαο παξνπζηάδεηαη ζην 

δηάγξακκα 7.4: 

 

 

Γηάγξακκα 7.4 Κακπύιε ρσξεηηθόηεηαο 

 

Ζ θακπχιε δείρλεη ηα ακπεξψξηα πνπ δίλεη ν ζπζζσξεπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

φηαλ εθθνξηίδεηαη κε ζπγθεθξηκέλεο έληαζεο ξεχκα. Γηα λα ζρεδηαζηεί κηα ηέηνηνπ 

είδνπο θακπχιε, ν θαηαζθεπαζηήο ησλ ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ρξεζηκνπνηεί έλαλ πιήξσο θνξηηζκέλν ζπζζσξεπηή θαη ηνλ εθθνξηίδεη πιήξσο 

αλαγθάδνληάο ηνλ λα δψζεη ξεχκα ζηαζεξήο έληαζεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ ζρεδηάδεηαη 

θαζέλα απφ ηα ζεκεία πνπ απαξηίδνπλ ην δηάγξακκα. ΢πλήζσο φζν κεγαιχηεξν είλαη 

ην ξεχκα εθθφξηηζεο, δειαδή ε έληαζε ηνπ ξεχκαηνο κε ηελ νπνία εθθνξηίδεηαη ν 

ζπζζσξεπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηφζν κηθξφηεξε είλαη ε ρσξεηηθφηεηά ηνπ. 

Ζ θακπχιε ρξφλνπ δσήο ησλ ζπζζσξεπηψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζπζρεηίδεη ηνλ 

αξηζκφ θχθισλ θφξηηζεο – εθθφξηηζεο κε ην βάζνο εθθφξηηζεο. ΋ζν κεγαιχηεξν 

είλαη ην βάζνο εθθφξηηζεο ηνπ ζπζζσξεπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηφζν ιηγφηεξνη 

είλαη νη θχθινη δσήο ηνπ. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί νη πεξηζζφηεξνη ζπζζσξεπηέο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θζείξνληαη αλεπαλφξζσηα ζε κεγάια βάζε εθθφξηηζεο. Σν 

κέγηζην βάζνο εθθφξηηζεο είλαη ην φξην εθθφξηηζεο ηνπ ζπζζσξεπηή θάησ απφ ην 

νπνίν επέξρνληαη νη πξναλαθεξζείζεο θζνξέο. Σν Homer θαηά ην ζρεδηαζκφ ηνπ 

ζπζηήκαηνο απνηξέπεη ην ζπζζσξεπηή απφ ην λα θηάζεη ζε εθθφξηηζε κεγαιχηεξε 

ηνπ κέγηζηνπ βάζνπο εθθφξηηζεο. Χο απφδνζε ηνπ ζπζζσξεπηή νξίδεηαη ν ιφγνο ηεο 

ελέξγεηαο πνπ απνδίδεηαη ζην ζχζηεκα απφ ην ζπζζσξεπηή πξνο ηελ ελέξγεηα πνπ 

απηή απνξξνθά γηα λα θνξηηζηεί. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ αλψηαηνπ βαζκνχ θφξηηζεο θαη εθθφξηηζεο ηνπ ζπζζσξεπηή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ην Homer ρξεζηκνπνηεί ην kinetic battery model ην νπνίν 

ζεσξεί ηνπο ζπζζσξεπηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζαλ έλα ζχζηεκα δχν απνζεθψλ 
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ελέξγεηαο. ΢χκθσλα κε ην κνληέιν, ε κηα εθ ησλ δχν δεμακελψλ είλαη δηαζέζηκε γηα 

θφξηηζε ή εθθφξηηζε άκεζα, αιιά ε άιιε δεμακελή είλαη ρεκηθά δεζκεπκέλε. Ο 

ξπζκφο κε ηνλ νπνίν ε ελέξγεηα κεηαβάιιεηαη απφ θαηάζηαζε ρεκηθήο δέζκεπζεο ζε 

δηαζέζηκε θαηάζηαζε θαη αληίζηξνθα, εμαξηάηαη απφ ηε «δηαθνξά ζηάζκεο» ησλ δχν 

δεμακελψλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, θαη κε ηε βνήζεηα ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο, ηα ηξία 

κεγέζε πνπ πεξηγξάθνπλ πιήξσο ηνπο ζπζζσξεπηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο νξίδνληαη 

σο εμήο: 

Μέγηζηε ρσξεηηθφηεηα: Σν άζξνηζκα ηνπ κεγέζνπο ησλ δχν δεμακελψλ 

Capacity ratio: Ο ιφγνο ηεο δεμακελήο δηαζεζηκφηεηαο πξνο ηε δεμακελή ρεκηθήο 

δέζκεπζεο 

Rate constant (ξπζκφο ελαιιαγήο θαηάζηαζεο): Δίλαη κέγεζνο αλάινγν ηνπ ζσιήλα 

πνπ ζπλδέεη ηηο δχν δεμακελέο. 

 

 

Δηθόλα 7.3 Απεηθόληζε ηνπ κνληέινπ Kinetic Battery Model 

Ζ θακπχιε ρξφλνπ δσήο είλαη ην δηάγξακκα πνπ ζπζρεηίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ θχθισλ 

θφξηηζεο – εθθφξηηζεο κε ην βάζνο εθθφξηηζεο ηνπ ζπζζσξεπηή. Σν πνζφ ηεο 

ελέξγεηαο πνπ δηαξξέεη ην ζπζζσξεπηή ζε φιν ην ρξφλν δσήο ηνπ κπνξεί λα βξεζεί 

σο ην γηλφκελν ηνπ αξηζκνχ ησλ θχθισλ δσήο ηνπ ζπζζσξεπηή κε βάζνο εθθφξηηζεο 

ην νλνκαζηηθφ δπλακηθφ θαη ηε κέγηζηε ρσξεηηθφηεηα ηνπ ζπζζσξεπηή. Απφ ην 

παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη πφζν κηθξφηεξε είλαη ε ζπζρέηηζε ηνπ πνζνχ 

ελέξγεηαο πνπ δηαξξέεη ην ζπζζσξεπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ην βάζνο εθθφξηηζεο 

ζε ζρέζε κε ηνλ αξηζκφ θχθισλ θφξηηζεο – εθθφξηηζεο κε ην ίδην κέγεζνο. Γηα ην 

ιφγν απηφ ην Homer θάλεη ηελ ππφζεζε φηη ε ζπλνιηθή ελέξγεηα είλαη αλεμάξηεηε 

απφ ην βάζνο εθθφξηηζεο ηνπ ζπζζσξεπηή. Απηφ πξαθηηθά ζεκαίλεη φηη γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ηνπ ρξφλνπ δσήο ην Homer κεηξά ην πνζφ ηεο ελέξγεηαο πνπ δηέξρεηαη 

απφ ην ζπζζσξεπηή ρσξίο λα ζπλππνινγίδεη ην βάζνο εθθφξηηζεο ζχκθσλα κε ηελ 

εμίζσζε 7.3: 

 



Παραρτημα ΙΙ – Το λογιςμικο HOMER 

129 
 

 

              (7.3) 

 
 

΋πνπ, 

battN : Αξηζκφο ζπζζσξεπηψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε ζπζηνηρία 

lifetimeQ : Υξφλνο δσήο ελφο ζπζζσξεπηή 

thrptQ : ΢πλνιηθή ελέξγεηα πνπ δηαξξέεη ην ζπζζσξεπηή ζε έλα ρξφλν 

,batt fR : Μέγηζηνο ρξφλνο δσήο ηνπ ζπζζσξεπηή αλεμάξηεηα απφ ηελ ελέξγεηα πνπ ηε 

δηαξξέεη 

 

 

Γηάγξακκα 7.5 ΢πζρέηηζε βάζνπο εθθόξηηζεο θαη θύθισλ θόξηηζεο ζπζζσξεπηή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

Ο ρξήζηεο νξίδεη ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο, αληηθαηάζηαζεο θαη ην εηήζην θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ηεο ζπζηνηρίαο. Σν ινγηζκηθφ ππνινγίδεη ην ζηαζεξφ θαη 

νξηαθφ θφζηνο ηεο ελέξγεηαο θάζε ζηνηρείνπ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ δελ απνηειεί 

αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ ζπζζσξεπηή φκσο ηα πξάγκαηα 

είλαη δηαθνξεηηθά. ΢ε αληίζεζε κε ηε ειεθηξνγελλήηξηα ληίδει, δε ρξεηάδεηαη θαχζηκν 

γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Χο εθ ηνχηνπ δελ ππάξρεη ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ηνπ 

ζπζζσξεπηή. Σν νξηαθφ θφζηνο ελέξγεηαο νξίδεηαη σο ην άζξνηζκα ηνπ θφζηνπο ηεο 

ελέξγεηαο πνπ δηαξξέεη ην ζπζζσξεπηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ν κέζνο φξνο ηνπ 

θφζηνπο ηεο ελέξγεηαο πνπ βξίζθεηαη απνζεθεπκέλε ζηελ ζπζηνηρία. 

 

,min ,
batt lifetime

batt batt f

thrpt

N Q
R R

Q

 
   

 
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7.4.5 Ηλεκτρικό Δύκτυο 

Σν Homer κνληεινπνηεί ην δίθηπν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζαλ έλα ζηνηρείν απφ ην 

νπνίν είλαη δπλαηή ε αγνξά θαη ε πψιεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σν δίθηπν παξέρεη 

ζην ζχζηεκα ελαιιαζζφκελν ξεχκα. Σν θφζηνο αγνξάο ειεθηξηζκνχ απφ ην δίθηπν 

αλαθέξεηαη ζηελ ηηκή πψιεζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ εηαηξία 

παξαγσγήο. Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα νξίζεη κέρξη 16 δηαθνξεηηθέο ηηκέο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα έλα ζχζηεκα. Ζ ηηκνιφγεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

εμαξηάηαη φρη κφλν απφ ην ζπλνιηθφ πνζφ ρξήζεο ελφο ζπζηήκαηνο αιιά θαη απφ ηε 

ζηηγκή ηεο ρξήζεο. Σν ινγηζκηθφ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα λα ιεθζνχλ ππ’ φςηλ απηέο 

νη κεηαβνιέο γηα ηελ αθξηβέζηεξε νηθνλνκηθή αλάιπζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Οη κεηαβιεηέο πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ ηθαλφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο λα αγνξάδεη θαη λα 

πνπιάεη ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη δχν. Ζ πξψηε είλαη ε κέγηζηε ηζρχο πνπ κπνξεί ην 

ζχζηεκα λα δψζεη ζην δίθηπν. Ζ δεχηεξε είλαη ε κέγηζηε ηζρχο ηελ νπνία κπνξεί λα 

πξνκεζεπηεί ην ζχζηεκα απφ ην δίθηπν. Ζ δεχηεξε κεηαβιεηή απνηειεί κεηαβιεηή 

απφθαζεο, αθνχ θαζνξίδεη εκκέζσο ηελ επηξξνή ηεο ηηκήο ηνπ ειεθηξηζκνχ ζην 

ζπλνιηθφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν Homer δελ ππνινγίδεη ζε σξηαία 

βάζε ην πνζφ ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ πξέπεη λα αγνξαζηεί απφ ην δίθηπν. Ζ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ πξέπεη λα αγνξαζηεί απφ ην δίθηπν ππνινγίδεηαη ζην ηέινο 

θάζε πξνζνκνίσζεο. Γηα παξάδεηγκα, αλ ζε έλα ζχζηεκα ζπλππάξρνπλ ειεθηξηθφ 

δίθηπν θαη ειεθηξνγελλήηξηα ληίδει, ην ινγηζκηθφ δελ ζα ζέζεη ζε ιεηηνπξγία ηελ 

ειεθηξνγελλήηξηα γηα λα απνθχγεη ρξεψζεηο απφ ην δίθηπν, αιιά ζα ελεξγνπνηήζεη 

ηε γελλήηξηα φηαλ ην δίθηπν είλαη αλεπαξθέο γηα ηελ θάιπςε ηνπ θνξηίνπ. Γειαδή, 

πξσηαξρηθφο ζηφρνο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα είλαη ε ελεξγεηαθή νινθιήξσζε. Απφ ηα 

παξαπάλσ γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ε κέγηζηε ηζρχο πνπ κπνξεί λα πξνκεζεπηεί ην 

ζχζηεκα απφ ηα δίθηπν απνηειεί θαζνξηζηηθή κεηαβιεηή ηνπ ζπζηήκαηνο θαη 

παξάκεηξν ειέγρνπ φρη κφλν ηνπ θφζηνπο αιιά θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Ο ρξήζηεο εθηφο απφ ηα πξναλαθεξζέληα κεγέζε, νξίδεη ζην ινγηζκηθφ ηνπ 

ζπληειεζηέο εθπνκπήο θαπζαεξίσλ ηνπ δηθηχνπ. Οη ζπληειεζηέο απηνί είλαη νη ηηκέο 

εθπνκπψλ θαπζαεξίνπ αλά θηινβαηψξα ηεο εγθαηάζηαζεο παξνρήο ειεθηξηζκνχ. 

Γχλεηαη ε δπλαηφηεηα λα νξηζηνχλ έμη ηχπνη θαπζαεξίσλ. Ο ππνινγηζκφο ησλ 

θαπζαεξίσλ έρεη λα θάλεη αθελφο κε ηελ αγνξά ηεο ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν, δειαδή 

κε ηα θαπζαέξηα πνπ παξάγεη ην δίθηπν γηα ηε δεδνκέλε πνζφηεηα ειεθηξηζκνχ πνπ 

αγνξάδεη ην ζχζηεκα, αιιά θαη κε ην πνζφ ησλ θαπζαεξίσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ 

πνζφηεηα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ην ζχζηεκα πνπιάεη ζην δίθηπν. Σα 

θαπζαέξηα δειαδή πνπ δελ παξάγνληαη απφ ην δίθηπν ιφγσ αγνξάο ηζρχνο απφ ην 

ζχζηεκα. 

Σν νξηαθφ θφζηνο ηεο ρξήζεο ηνπ δηθηχνπ ππνινγίδεηαη σο ην άζξνηζκα ηνπ θφζηνπο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ αγνξάδεη ην ζχζηεκα απφ ην δίθηπν θαη ηνπ πηζαλνχ θφξνπ 

γηα εθπνκπή θαπζαεξίσλ. Σν γεγνλφο φηη ε ηηκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη 

δπλαηφλ λα κεηαβάιιεηαη απφ ψξα ζε ψξα ζπλεπάγεηαη ηελ αιιαγή ηνπ νξηαθνχ 

θφζηνπο απφ ψξα ζε ψξα. Σν Homer επηιέγεη ηελ θαηάιιειε πεγή ελέξγεηαο 

αλάινγα κε ην ειάρηζην θφζηνο ρξήζεο. Καη’ επέθηαζε, ζε έλα ζχζηεκα δηθηχνπ – 
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ειεθηξνγελλήηξηαο, ην Homer κπνξεί λα ζέζεη ζε ιεηηνπξγία ηελ ειεθηξνγελλήηξηα 

κφλν ηηο ψξεο πνπ ην νξηαθφ θφζηνο ρξήζεο ηνπ δηθηχνπ ππεξβαίλεη ην νξηαθφ 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηεο ειεθηξνγελλήηξηαο κε ηελ πξνυπφζεζε ηεο θάιπςεο ηνπ 

θνξηίνπ. 

Σν ηειεπηαίν, αιιά εμίζνπ ζεκαληηθφ ζηνηρείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ 

πξνζνκνίσζε ησλ ζπζηεκάησλ ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ν 

κεηαηξνπέαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢θνπφο ρξήζεο ηνπ κεηαηξνπέα είλαη ε 

κεηαηξνπή ηνπ ζπλερνχο ξεχκαηνο ζε ελαιιαζζφκελν θαη αληίζηξνθα. Ζ παξνπζία 

ηνπ ζην ζχζηεκα είλαη απαξαίηεηε αθνχ ην ζχλνιν ησλ ζπζηεκάησλ πνπ 

πξνζνκνηάδνληαη πεξηέρνπλ πεγέο ηφζν ζπλερνχο φζν θαη ελαιιαζζφκελνπ 

ξεχκαηνο. Σν κέγεζνο ηνπ κεηαηξνπέα νξίδεηαη απφ ηελ ηθαλφηεηά ηνπ λα κεηαηξέπεη 

ην ζπλερέο ξεχκα ζε ελαιιαζζφκελν (inversion). Χο εθ ηνχηνπ, απηφ ην κέγεζνο 

απνηειεί ηε κεηαβιεηή ζρεδηαζκνχ γηα ην ρξήζηε. Ζ αληίζηξνθε δηαδηθαζία 

(rectification) πξνζδηνξίδεηαη σο έλα πνζνζηφ ηνπ inversion. Γηα ην ιφγν απηφ δελ 

απνηειεί δηαθνξεηηθή κεηαβιεηή ζρεδηαζκνχ. 

΢εκαληηθή παξάκεηξνο ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηαηξνπέα ζην ζχζηεκα απνηειεί ε 

ηθαλφηεηα ηνπ λα ιεηηνπξγεί παξάιιεια κε θάπνηα πεγή ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο 

θαη λα δίλνπλ ηαπηφρξνλα ελέξγεηα ζην δίθηπν. Μεξηθνί κεηαηξνπείο δελ έρνπλ απηή 

ηε δπλαηφηεηα. To Homer ππνινγίδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ κεηαηξνπέα κε δεδνκέλν φηη 

ε απφδνζε ηνπ παξακέλεη ζηαζεξή θαηά ηε δηάξθεηα νιφθιεξνπ ηνπ ρξφλνπ δσήο 

ηνπ. Οη νηθνλνκηθέο παξάκεηξνη πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηνλ κεηαηξνπέα είλαη ην θφζηνο 

εγθαηάζηαζεο, ην θφζηνο αληηθαηάζηαζεο θαη ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζήο 

ηνπ. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 8. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΙΙΙ – 
ΑΥΑΛΑΣΨ΢Η ΜΕ ΑΝΣΙ΢ΣΡΟΥΗ 
Ό΢ΜΨ΢Η 
Ζ αθαιάησζε ραξαθηεξίδεηαη απφ νξηζκέλα κεγέζε φπσο ε νζκσηηθή πίεζε ηνπ 

λεξνχ ηξνθνδνζίαο, ην πνζνζηφ αλάθηεζεο θαη ην πνζνζηφ απφξξηςεο. 

Ζ ηηκή ηεο νζκσηηθήο πίεζεο ηνπ πξνο αθαιάησζε λεξνχ εμαξηάηαη απφ ηε 

ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιπκέλνπ άιαηνο. Ζ νζκσηηθή πίεζε δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε 

8.1. 

          (8.1) 

 

΋πνπ, 

v : ν ζπληειεζηήο van’t Hoff γηα ην ηφλ ηνπ δηαιπκέλνπ άιαηνο 

c : θ ςυγκζντρωςθ του ιόντοσ του διαλυμζνου άλατοσ 

i : το πλικοσ των διαφορετικών ειδών διαλυμζνων ιόντων ςτο διάλυμα 
 

Γειαδή, ζε δηάιπκα ρισξηνχρνπ λαηξίνπ ζε λεξφ ζπγθέληξσζεο 30000ppm θαη ζε 

ζεξκνθξαζία 25
ν
C ε νζκσηηθή πίεζε ζα ήηαλ 2.66 MPa. 

Ο ζπληειεζηήο van’t Hoff νξίδεηαη σο ν ιφγνο ηεο πξαγκαηηθήο ζπγθέληξσζεο ησλ 

ηφλησλ ελφο δηαιχκαηνο πξνο ηε ζπγθέληξσζε ππνινγηζκέλε κε βάζε ηε κάδα ηεο 

δηαιπκέλεο νπζίαο. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο πνπ δηέπεη ηελ δηεξγαζία ηεο αληίζηξνθεο 

φζκσζεο έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη γηα εθαξκνδφκελε πδξνζηαηηθή πίεζε κεγαιχηεξε 

ηεο νζκσηηθήο δηαθνξάο πίεζεο κεηαμχ λεξνχ ηξνθνδνζίαο θαη αθαιαησκέλνπ λεξνχ 

ην λεξφ ηξνθνδνζίαο πθίζηαηαη αθαιάησζε κε φζκσζε. Γειαδή, λεξφ ξέεη απφ ην 

ππθλφ δηάιπκα ηνπ λεξνχ ηξνθνδνζίαο πξνο ην θαζαξφ λεξφ.  

Σν πνζνζηφ αλάθηεζεο είλαη ην κέγεζνο πνπ δείρλεη ηελ απφδνζε ηεο αληίζηξνθεο 

φζκσζεο αθνχ νξίδεηαη σο ν ιφγνο ηνπ θαζαξνχ λεξνχ πξνο ην λεξφ ηξνθνδνζίαο. 

Τπνινγίδεηαη κε βάζε ηελ εμίζσζε 8.2. 

 
 

             (8.2) 

 

΋πνπ, 

. .R R :  ην πνζνζηφ αλάθηεζεο 

permeateQ : ε ξνή θαζαξνχ λεξνχ 

feedQ :  ε ξνή λεξνχ ηξνθνδνζίαο 

i i

i

R T v c    

. . 100%
permeate

feed

Q
R R

Q
 
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Ζ αλάθηεζε ησλ κνλάδσλ αληίζηξνθεο φζκσζεο απμάλεηαη θαζψο εμειίζζεηαη ε 

ηερλνινγία γχξσ απφ ηε δηεξγαζία θαη ηηο κεκβξάλεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. ΢ήκεξα, 

έλα πνζνζηφ ηεο ηάμεσο ηνπ 65%-70% είλαη εθηθηφ. 

Σν πνζνζηφ απφξξηςεο ππνινγίδεηαη απφ ην ιφγν ηεο δηαθνξάο αιαηφηεηαο ηνπ 

θαζαξνχ λεξνχ απφ ην λεξφ ηξνθνδνζίαο σο πξνο ηελ αιαηφηεηα ηνπ λεξνχ 

ηξνθνδνζίαο. Ζ εμίζσζε 8.3 απνηειεί έλα παξάδεηγκα ηνπ πνζνζηνχ απφξξηςεο κε 

φξνπο ζπγθέληξσζεο. 

 

          (8.3) 

 

΋πνπ, 

Rejection: ην πνζνζηφ απφξξηςεο 

fc :  ε ζπγθέληξσζε ησλ δηαιπκέλσλ αιάησλ ζην λεξφ ηξνθνδνζίαο 

pc :  ε ζπγθέληξσζε ησλ δηαιπκέλσλ αιάησλ ζην θαζαξφ λεξφ 

Ζ ρξήζε ελφο ζεσξεηηθνχ κνληέινπ κεηαθνξάο κάδαο θαη δηάρπζεο δηα κέζνπ ησλ 

κεκβξαλψλ αληίζηξνθεο φζκσζεο είλαη απαξαίηεην γηα ηε κειέηε ηεο δηεξγαζίαο. Ζ 

ξνή λεξνχ δηα κέζνπ ηεο κεκβξάλεο δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ηε δηαθνξά ηεο 

εμσηεξηθά εθαξκνδφκελεο πίεζεο απφ ηελ νζκσηηθή (απνηειεί ηελ θηλνχζα δχλακε), 

αιιά θαη απφ ηνπο ζπληειεζηέο κάδαο θαη δηάρπζεο ηνπ λεξνχ, ην κεξηθφ κνξηαθφ ηνπ 

φγθν, ην πάρνο ηεο εκηπεξαηήο κεκβξάλεο θαη ηε ζεξκνθξαζία. Ζ ξνή ηνπ λεξνχ 

δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε 8.4 ηχπν: 

 

        (8.4) 

 

΋πνπ, 

vJ :  ε νγθνκεηξηθή ξνή λεξνχ δηακέζνπ ηεο κεκβξάλεο 

wk :  ν ζπληειεζηήο κεηαθνξάο κάδαο ηνπ λεξνχ 

wD :  ν ζπληειεζηήο δηάρπζεο ηνπ λεξνχ 

wV :  ν κεξηθφο κνξηαθφο φγθνο ηνπ λεξνχ 

 :  ην πάρνο ηεο εκηπεξαηήο κεκβξάλεο 

P  : ε δηαθνξά εμσηεξηθά εθαξκνδφκελεο θαη νζκσηηθήο πίεζεο 

T :  ε ζεξκνθξαζία (ζε κνλάδεο αληίζηνηρεο ηεο ζηαζεξάο ηειείσλ αεξίσλ) 

 

(%) 100%
f p

f

c c
Rejection

c


 

ww w
v

k D V P
J

R T 

    
 


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Οκνίσο γηα ηε κεηαθνξά ηνπ άιαηνο δηα κέζνπ ηεο κεκβξάλεο ε κνξηαθή ξνή ηνπ 

άιαηνο δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε 8.5. Ζ θηλνχζα δχλακε είλαη ε δηαθνξά 

ζπγθέληξσζεο ηνπ άιαηνο απφ ην ξεχκα ηξνθνδνζίαο ζην θαζαξφ λεξφ. 

            (8.5) 

 

΋πνπ, 

sJ : ε κνξηαθή ξνή άιαηνο 

sk : ν ζπληειεζηήο κεηαθνξάο κάδαο ηνπ άιαηνο 

sD : ν ζπληειεζηήο δηάρπζεο ηνπ άιαηνο 

f

sc : ε κνξηαθή ζπγθέληξσζε ηνπ άιαηνο ζην λεξφ ηξνθνδνζίαο 

p

sc : ε κνξηαθή ζπγθέληξσζε ηνπ άιαηνο ζην θαζαξφ λεξφ 

 

Παξαηεξνχκε φηη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δελ ππάξρεη φξνο ζεξκνθξαζίαο ζηνλ 

παξαπάλσ ηχπν. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ην πνζφ ησλ ζπλνιηθψλ δηαιπκέλσλ 

ζηεξεψλ ηφζν ζην λεξφ ηξνθνδνζίαο φζν θαη ζην θαζαξφ λεξφ εμαξηάηαη απφ ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπο. ΢πλεπψο, ε ζεξκνθξαζία «θξχβεηαη» ζηνπο φξνπο ζπγθέληξσζεο. 

 

Ζ ηζρχο ηεο αληιίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επίηεπμε ηεο εμσηεξηθά 

εθαξκνδφκελεο πίεζεο γηα λα ιάβεη ρψξα ε δηαδηθαζία ηεο αληίζηξνθεο φζκσζεο 

δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε 8.6: 

 

                 (8.6) 

 

΋πνπ, 

feedP : ε πίεζε ζηελ αξρή ηεο κεκβξάλεο 

inP : ε πίεζε ηνπ ξεχκαηνο ηξνθνδνζίαο 

pump : ν βαζκφο απφδνζεο ηεο αληιίαο 

 

Ο παξαπάλσ ηχπνο δελ θαιχπηεη πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηείηαη ζχζηεκα 

αλάθηεζεο ελέξγεηαο. ΢πλήζσο, ζχζηεκα αλάθηεζεο ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

κεζαίαο θαη κεγάιεο δπλακηθφηεηαο ζπζηήκαηα, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ε πίεζε ηνπ 

ξεχκαηνο πξνο απφξξηςεο είλαη αξθεηά πςειή. Σα ζπζηήκαηα αλάθηεζεο ελέξγεηαο 

( )feed feed in

pump

pump

Q P P
P



 


 f ps s
s s s

k D
J c c




  
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πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο εθαξκνγέο αληίζηξνθεο ψζκσζεο κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ 

ζε δχν θαηεγνξίεο:  

1) «Δλαιιάθηεο πίεζεο» (Pressure exchangers), νη νπνίνη κεηαθέξνπλ άκεζα 

πίεζε απφ ηελ άικε ζε κέξνο ηνπ ξεχκαηνο ηξνθνδνζίαο. 

2) ΢πζηήκαηα ζηξνβίισλ (Turbine systems), νη νπνίνη κεηαηξέπνπλ ηελ ελέξγεηα 

ηεο ξεχκαηνο ηεο άικεο ζε κεραληθή, είηε ηξνθνδνηψληαο ηελ αληιία ζαλ 

ζπκπιήξσκα, είηε άκεζα ην ξεχκα ηξνθνδνζίαο. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 9. ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ IV - 
ΜΕΣΕΨΡΟΛΟΓΙΚΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ 
Σα αηνιηθά θαη ειηαθά δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πξνζνκνίσζε 

αθνξνχλ ζηα κεηεσξνινγηθά δεδνκέλα ηεζζάξσλ λεζηψλ θαη αληιήζεθαλ απφ ηε 

βάζε δεδνκέλσλ ηνπ ινγηζκηθνχ Retscreen. Σα λεζηά απηά είλαη ε Θήξα, ε 

Κάιπκλνο, ε Νάμνο, θαη ε Ρφδνο. Σα αηνιηθά θαη ειηαθά δεδνκέλα παξνπζηάδνληαη 

ζηνπο πίλαθεο 9.1 έσο 9.4. 

Πίλαθαο 9.1 Μεηεσξνινγηθά δεδνκέλα Θήξαο 

 

 

Σαρύηεηα 

Αλέκνπ
Αθηηλνβνιία

(m/s) (kWh/m
2
/day)

Ηαλνπάξηνο 3.3 0.505 2.48

Φεβξνπάξηνο 3.9 0.544 3.4

Μάξηηνο 3.9 0.585 4.74

Απξίιηνο 3.9 0.604 5.97

Μάηνο 4.5 0.660 7.32

Ηνύληνο 5.2 0.718 8.3

Ηνύιηνο 5.8 0.726 8.2

Αύγνπζηνο 5.7 0.720 7.42

΢επηέκβξηνο 4.9 0.702 6.1

Οθηώβξηνο 3.7 0.641 4.35

Ννέκβξηνο 3.2 0.548 2.85

Γεθέκβξηνο 3.1 0.476 2.14

Γεσγξαθηθό 

Πιάηνο
36.4 κνίξεο

Γεσγξαθηθό 

Μήθνο
28.1 κνίξεο

Μήλαο
Γείθηεο 

Γηαύγεηαο
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Πίλαθαο 9.2 Μεηεσξνινγηθά δεδνκέλα Καιύκλνπ 

 

 

Πίλαθαο 9.3 Μεηεσξνινγηθά δεδνκέλα Νάμνπ 

 

 

Σαρύηεηα 

Αλέκνπ
Αθηηλνβνιία

(m/s) (kWh/m
2
/day)

Ηαλνπάξηνο 5.9 0.505 2.4

Φεβξνπάξηνο 6.5 0.536 3.27

Μάξηηνο 5.6 0.582 4.65

Απξίιηνο 4.9 0.620 6.1

Μάηνο 4.3 0.670 7.42

Ηνύληνο 4.4 0.721 8.34

Ηνύιηνο 5.3 0.739 8.35

Αύγνπζηνο 4.9 0.733 7.52

΢επηέκβξηνο 4.6 0.715 6.15

Οθηώβξηνο 4.9 0.656 4.36

Ννέκβξηνο 5.3 0.555 2.8

Γεθέκβξηνο 5.7 0.476 2.06

Γεσγξαθηθό 

Πιάηνο
37 κνίξεο

Γεσγξαθηθό 

Μήθνο
27 κνίξεο

Μήλαο
Γείθηεο 

Γηαύγεηαο

Σαρύηεηα 

Αλέκνπ
Αθηηλνβνιία

(m/s) (kWh/m
2
/day)

Ηαλνπάξηνο 7.7 0.449 2.13

Φεβξνπάξηνο 8.1 0.487 2.97

Μάξηηνο 7.3 0.548 4.38

Απξίιηνο 5.2 0.598 5.88

Μάηνο 4.8 0.650 7.2

Ηνύληνο 4.4 0.712 8.23

Ηνύιηνο 6.6 0.722 8.16

Αύγνπζηνο 6.1 0.714 7.33

΢επηέκβξηνο 6.0 0.687 5.91

Οθηώβξηνο 7.1 0.612 4.07

Ννέκβξηνο 7.2 0.498 2.51

Γεθέκβξηνο 7.3 0.416 1.8

Γεσγξαθηθό 

Πιάηνο
37.1 κνίξεο

Γεσγξαθηθό 

Μήθνο
25.4 κνίξεο

Μήλαο
Γείθηεο 

Γηαύγεηαο
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Πίλαθαο 9.4 Μεηεσξνινγηθά δεδνκέλα Ρόδνπ 

 

Σαρύηεηα 

Αλέκνπ
Αθηηλνβνιία

(m/s) (kWh/m
2
/day)

Ηαλνπάξηνο 3.3 0.505 2.48

Φεβξνπάξηνο 3.9 0.544 3.4

Μάξηηνο 3.9 0.585 4.74

Απξίιηνο 3.9 0.604 5.97

Μάηνο 4.5 0.660 7.32

Ηνύληνο 5.2 0.718 8.3

Ηνύιηνο 5.8 0.726 8.2

Αύγνπζηνο 5.7 0.720 7.42

΢επηέκβξηνο 4.9 0.702 6.1

Οθηώβξηνο 3.7 0.641 4.35

Ννέκβξηνο 3.2 0.548 2.85

Γεθέκβξηνο 3.1 0.476 2.14

Γεσγξαθηθό 

Πιάηνο
36.4 κνίξεο

Γεσγξαθηθό 

Μήθνο
28.1 κνίξεο

Μήλαο
Γείθηεο 

Γηαύγεηαο


