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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 
 

Ζ πςειή δηείζδπζε ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (θπξίσο αηνιηθή θαη ειηαθή) ζε 

ειεθηξηθά απηφλνκα ζπζηήκαηα αληηκεησπίδεη ζεκαληηθά ηερληθά πξνβιήκαηα θαη 

πεξηνξηζκνχο  πνπ νθείινληαη ζηηο δπζκελείο επηπηψζεηο ηεο θπκαηλφκελεο θαη 

δηαθνπηφκελεο παξαγσγήο ΑΠΔ πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε ζηαζεξφηεηα θαη ε αμηνπηζηία 

ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ απνζήθεπζε ελέξγεηαο απνηειεί έλαλ 

απνηειεζκαηηθφ ηξφπν γηα ηε δηαρείξηζε πιενλάδνπζαο παξαγσγήο ΑΠΔ, ελψ ε 

αληιήζηνηακίεπζε απνηειεί ηελ πην θαηάιιειε θαη  ιηγφηεξν δαπαλεξή ιχζε γηα ηελ καδηθή  

απνζήθεπζε ελέξγεηαο.  

Ζ παξνχζα κειέηε έρεη σο ζηφρν λα δηεξεπλήζεη ηηο επηδφζεηο ελφο ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο 

πνπ ζα εηζαρζεί  ζε θάπνηνπο ζπκβαηηθνχο ΤΖ΢ ζηελ Διιάδα. Αξρηθά, κε ηελ βνήζεηα ελφο 

ππνινγηζηηθνχ θψδηθα γιψζζαο Fortran, εθηηκάηαη ε απφξξηςε ηεο παξαγσγήο ΑΠΔ αλάινγα 

κε ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ, κέζσ ελεξγεηαθψλ δεδνκέλσλ φπσο απηά δίλνληαη απφ ηελ ΓΔΖ 

Α.Δ γηα έλα έηνο αλαθνξάο(2008). ΢ηε ζπλέρεηα, κειεηάηαη έλα ζπγθξφηεκα αληιηνζηαζίσλ 

ην νπνίν ηξνθνδνηείηαη απφ ηελ απνξξηθζείζα ελέξγεηα θαη απμάλεη ην λεξφ απφ κηα 

ρακειφηεξε δεμακελή ζηελ άλσ θχξηα δεμακελή ηνπ.Ζ πξφζζεηε πδξαπιηθή ελέξγεηα πνπ 

απνζεθεχεηαη ζην ζχζηεκα κπνξεί λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή ζηαζεξήο θαη 

ειεγρφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Πξνθεηκέλνπ λα θαηαιήμνπκε ζε αμηφπηζηα ζπκπεξάζκαηα, κειεηψληαη δηάθνξα ζελάξηα 

ζρεηηθά κε ην πνζνζηφ ηεο ελέξγεηαο πνπ αμηνπνηείηαη απφ θάζε πηζαλή αλαζηξέςηκε κνλάδα. 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ζπλδπαζκέλνπ ζπζηήκαηνο πξνζσκνηψλεηαη κε ιεπηνκέξεηα θαη ηα 

ελεξγεηαθά απνηειέζκαηα αλαιχνληαη εθηελψο. Δπηπιένλ, γίλεηαη νηθνλνκνηερληθή 

αμηνιφγεζε ησλ αληιεηηθψλ ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη 

κε βάζε ηηο ηξέρνπζεο νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο ηεο Διιάδαο. ΋ια ηα παξαπάλσ πξνθχπηνπλ κε 

ηελ βνήζεηα ελφο δεχηεξνπ ππνινγηζηηθνχ θψδηθα γιψζζαο Fortran. Σα απνηειέζκαηα 

έδεημαλ φηη έλα ζεκαληηθφ πνζφ ηεο παξαγσγήο ΑΠΔ κπνξνχλ λα απνζεθεχνληαη θαη λα 

αμηνπνηνχληαη, απμάλνληαο ηελ εηήζηα παξαγσγή ελέξγεηαο αιιά θαη  εμαζθαιίδνληαο ηελ 

νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα κηαο ηέηνηαο επέλδπζεο, ε νπνία εμαξηάηαη απν θξίζηκεο 

παξακέηξνπο, νξηζκέλεο απφ ηηο νπνίεο εληνπίζηεθαλ, φπσο ε εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή 

ηζρχο,νη ψξεο ιεηηνπξγίαο ησλ ζηαζκψλ θαη  ε ζεηξά θαηαζθεπήο ηνπο.  
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ABSTRACT 

 

The high penetration of Renewable Energy Sources (mainly wind and solar) into electricity 

grid systems faces significant technical problems and limitations due to the adverse effects of 

fluctuating and intermittent Renewable Energy Sources production to achieve stability and 

reliability of the electricity system. Energy storage is an effective way to manage excess RES, 

and the pumped storage is the most appropriate and least expensive solution for mass energy 

storage. This study aims to investigate the performance of a storage system to be introduced 

to some conventional HPP in Greece. Initially, with the help of a computer code (named 

Fortran), rejections of RES are estimated according to the installed power through energy data 

as given by the PPC for a base year (2008). Then, pumping power system which is powered 

by the rejected energy and increases the water from a lower reservoir to the upper main tank 

achievements is investigated.The additional hydraulic energy stored in the system can be 

reused for the production of stable and controlled power. In order to reach reliable 

conclusions, various scenarios are examined on the amount of energy utilized in any possible 

reversible unit. The operation of the combined system is simulated in detail and energy results 

are analyzed extensively. Moreover, an economic evaluation of the pumped energy storage 

systems is carried out based on current economic conditions in Greece. All these results 

obtained with the help of a second computer code. The results showed that a significant 

amount of RES can be stored and used, increasing the annual energy production and ensuring 

the financial viability of such an investment, which depends on critical parameters, some of 

which were identified as the installed wind power, the hours of the stations’ operation and the 

series of their construction. 
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1.ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ  

1.2 Δνεπγειακό ππόβλημα 

Οη ηειεπηαίνη αηψλεο ηεο παγθφζκηαο ηζηνξίαο ραξαθηεξίζηεθαλ απφ πξσηνθαλή αλάπηπμε 

ζε πνιινχο ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο.Ζ παξαγσγή θαη δηαρείξηζε ηεο ελέξγεηαο 

ήηαλ θαη ζα πεξακείλεη βαζηθφ ραξαθηεξίζηηθν ηνπ κνληέινπ βηψζηκεο αλάπηπμεο, ζηφρνο 

ηνπ νπνίνπ απνηειεί ε νηθνλνκηθή αλάπηπμε ησλ θξαηψλ θαη ε επεκεξία ησλ πνιηηψλ ηνπ 

θφζκνπ. Ζ αλάγθε γηα αμηνπνίεζε ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) γίλεηαη 

νινέλα θαη εληνλφηεξε, ηφζν ζε παγθφζκην, φζν θαη ζε επξσπατθφ επίπεδν. ΢χκθσλα κε 

πξφζθαηε έθζεζε ηνπ Τπνπξγείνπ Δλέξγεηαο ησλ ΖΠΑ, εάλ νη ηξέρνπζεο λνκνζεζίεο θαη 

πνιηηηθέο παξακείλνπλ ακεηάβιεηεο ζηηο επφκελεο δεθαεηίεο, ε παγθφζκηα απαίηεζε ζε 

ελέξγεηα ζα απμεζεί θαηά 50% απφ ηελ ηηκή ηνπ 2005 κέρξη ην 2030. 

Σν ελεξγεηαθφ πξφβιεκα ήηαλ πάληα ζηελ επηθαηξφηεηα ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο θαη πνιιέο 

θνξέο ππήξμε ην αίηην (σο δηεθδηθνχκελνο θπζηθφο πφξνο ή σο πεγή ηζρχνο) γηα κεγάιεο 

ζηξαηησηηθν-πνιηηηθν-νηθνλνκηθέο αλαθαηαηάμεηο ζηνλ παγθφζκην ράξηε. Σα ηειεπηαία 

ρξφληα κάιηζηα θαη κε δεδνκέλν φηη θάπνηνη απφ ηνπο θπζηθνχο πφξνπο είλαη 

πεπεξαζκέλνη(άλζξαθαο, πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην) ν αληαγσληζκφο γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

αγνξάο ελέξγεηαο έρεη γίλεη αθφκα πην έληνλνο. [9]  

Ο πιεζπζκφο ηεο γεο έρεη θηάζεη πηα ηα 7 δηζεθαηνκκχξηα. Οη άλζξσπνη ρξεηάδνληαη ηελ 

ελέξγεηα γηα λα βειηηψζνπλ ην επίπεδν ηεο δηαβίσζεο ηνπο. Πνιινί επηζηήκνλεο κάιηζηα 

ζπζρεηίδνπλ ηελ πνηφηεηα δηαβίσζεο κε ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο . 

 

 

 

Δηθόλα 1.1: Αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηεο γεο ζε δηζεθαηνκκχξηα αλζξψπνπο 

(http://www.treehugger.com/World-Population-Growth-2050.JPG) 

http://www.treehugger.com/World-Population-Growth-2050.JPG
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Δηθόλα 1.2: Αχμεζε ηεο παγθφζκηαο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο 

(http://www.solarcentral.org/drupal/files/images/worldenergyconsumption.jpg) 

΢εκείσζε: 1 quadrillion btu = 1,05505 × 1018 joules 

Πνιιέο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο απμάλνπλ ξαγδαία ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ηνπο, γεγνλφο πνπ 

νθείιεηαη θπξίσο ζην απμαλφκελν βηνηηθφ ηνπο επίπεδν. ΢ηελ Γεκνθξαηία ηεο Κίλαο ην 1997 

θαηαζθεπάδνληαλ κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ξπζκφ 300MW / εβδνκάδα. 

Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο γίλεηαη παγθνζκίσο νινέλα θαη κεγαιχηεξε. Σν 2007, ε παγθφζκηα 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε έθηαζε ζηα 11.433,9 Mtoes ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ (132.952 

δηζεθαηνκκχξηα KWh)[16] 

΢εκείσζε: 1 toe = 41,86 x 10
9
 Joule = 10

10
 cal = 11.627,9 KWh 

 

http://www.solarcentral.org/drupal/files/images/worldenergyconsumption.jpg
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Δηθόλα 1.3: Παγθφζκηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά είδνο θαπζίκνπ ζε quadrillion BTU 

(http://telstar.ote.cmu.edu/environ/m3/s3/10use.shtml) 

 

Καηά πξνζέγγηζε, ην 86,6 % ηεο παγθφζκηαο δήηεζεο ζε ελέξγεηα θαιχπηεηαη κε ηε ρξήζε 

νξπθηψλ θαπζίκσλ(πεηξέιαην: 35,27 % γαηάλζξαθεο: 28,02 % θπζηθφ αέξην: 23,35 % )[10] 

 

 

Δηθόλα 1.4: Παγθφζκηα θαηαλάισζε θαπζίκνπ αλά είδνο θαπζίκνπ ην 2006 

(http://edro.wordpress.com/energy/286w/) 

 

 

 

http://telstar.ote.cmu.edu/environ/m3/s3/10use.shtml
http://edro.wordpress.com/energy/286w/
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΋κσο ε ρξήζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο παξνπζηάδεη δχν 

βαζηθά κεηνλεθηήκαηα: 

 Σελ εμάξηεζε απφ εμαληιήζηκεο πεγέο ελέξγεηαο αθνχ νη πνζφηεηεο ησλ ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ είλαη πεξηνξηζκέλεο. 

 Σελ ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο δεδνκέλνπ φηη ε ξαγδαία αχμεζε ησλ ελεξγεηαθψλ 

απαηηήζεσλ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ησλ εθπνκπψλ, θαη ζπλεπαθφινπζα ησλ 

ζπγθεληξψζεσλ CO2 ζηελ αηκφζθαηξα. Ζ αχμεζε απηή ζπλδέεηαη κε ην ιεγφκελν 

«θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ» θαη ηελ επαπεηινχκελε θιηκαηηθή αιιαγή. Πην 

αλαιπηηθά, νη ζπγθεληξψζεηο ηνπ CO2 ζηελ αηκφζθαηξα απμάλνληαη κε ξπζκφ 0,6% 

εηεζίσο ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη απηφο ν ξπζκφο ηείλεη λα απμεζεί. ΢πλεπψο, 

πεξηκέλνπκε φηη ζην κέζν ηνπ 21νπ αηψλα ε ζπγθέληξσζε ηνπ CO2 ζηελ αηκφζθαηξα 

ζα είλαη δηπιάζηα ησλ επηπέδσλ ηεο πξν-βηνκεραληθήο επνρήο.[15] 

 

 

  

Eηθόλα 1.5: Μφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο 

1.2 Φαινόμενο Θεπμοκηπίος 

Χο Φαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ραξαθηεξίδεηαη ην θαηλφκελν ηεο ζέξκαλζεο πνπ 

παξαηεξείηαη ζηα ζεξκνθήπηα.Απφ εθεί άιισζηε έρεη πάξεη θαη ηελ νλνκαζία ηνπ. Καηά ην 

θαηλφκελν απηφ ε γπάιηλε ππεξθαηαζθεπή ή ζφινο είλαη δηάθαλε γηα ηε θσηεηλή 

αθηηλνβνιία, ε νπνία εηζέξρεηαη ζην ζηεγαζκέλν ρψξν, απνξξνθάηαη ελ κέξεη, δηαρέεηαη θαη 

επαλεθπέκπεηαη. Ζ θαηαζθεπή φκσο είλαη αδηαθαλήο γηα ηελ δεπηεξνγελή απηή αθηηλνβνιία 

ε νπνία επαλεθπέκπεηαη, κε απνηέιεζκα λα "παγηδεχεηαη" ζηνλ ρψξν θαη ηειηθά λα 

κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκφηεηα (αξρή ηνπ ζεξκνθεπίνπ). Με ηνλ ηξφπν απηφ ζεξκαίλεη ην 

εζσηεξηθφ ηνπ ζεξκνθεπίνπ κε απνηέιεζκα λα δηαηεξνχληαη νη θαιιηέξγεηεο πάληα ζε 

θαηάιιειε θαη ζρεηηθά ζηαζεξή ζεξκνθξαζία. 
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Σν ίδην θαηλφκελν παξαηεξείηαη θαη ζηε Φχζε θαηά ηελ νπνία ε αηκφζθαηξα ελφο πιαλήηε 

ζπκβάιιεη ζηε ζέξκαλζή ηνπ. Αλαθαιχθζεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ Γάιιν καζεκαηηθφ, 

αζηξνιφγν θαη θπζηθφ Ενδέθ Φνπξηέ, ην 1824, ελψ δηεξεπλήζεθε ζπζηεκαηηθά απφ ηνλ 

΢βάληε Αξξέληνπο ην 1896.Σα ηειεπηαία ρξφληα, ν φξνο ζπλδέεηαη κε ηελ παγθφζκηα 

ζέξκαλζε (global warming), ελψ ζεσξείηαη πσο ην θαηλφκελν έρεη εληζρπζεί ζεκαληηθά απφ 

αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο. Σν θαηλφκελν παξαηεξείηαη ζε φινπο ηνπο πιαλήηεο πνπ 

δηαζέηνπλ αηκφζθαηξα. 

                  

                                        

 

Δηθόλα 1.6: Φαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

Ζ ελίζρπζε ηνπ θαηλνκέλνπ απφ ηηο αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο απνηειεί ην 

ζεκαληηθφηεξν πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα. Ζ παγθφζκηα ζεξκνθξαζία ελδέρεηαη λα απμεζεί 

έσο θαη 4 βαζκνχο Κειζίνπ έσο ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 2050 εάλ ζπλερηζζνχλ νη 

ζεκεξηλέο εθπνκπέο αεξίσλ CO2.Σν θαηλφκελν απηφ, ηεο αχμεζεο ηεο ζπλνιηθήο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαλήηε, κπνξεί λα έρεη αλππνιφγηζηεο ζπλέπεηεο γηα ηνπο δσληαλνχο 

νξγαληζκνχο. Οη ζπλέπεηεο απηέο κπνξεί λα είλαη άκεζεο (εκθάληζε αθξαίσλ ζεξκνθξαζηψλ, 

εξεκνπνίεζε «πξάζηλσλ» πεξηνρψλ) ή κειινληηθέο (ζπλνιηθή αιιαγή ηνπ θιίκαηνο, ιηψζηκν 

ησλ πάγσλ, άλνδνο ηνπ επηπέδνπ ηεο ζάιαζζαο, θαηαπνληηζκφο παξάθηησλ πεξηνρψλ) [17] 
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Δηθόλα 1.7: Πξνβιέςεηο ζρεηηθά κε ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ γε 

(http://www.sema.go.th/files/Content/science/k4/0029/Global%20warming/p31.html) 

 

 

 

 

Δηθόλα 1.8: Παγίδεπζε ηεο αθηηλνβνιίαο απφ ζηξψκα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

(http://users.att.sch.gr/xtsamis/images/TherDiox.JPG) 

 

 

 

http://www.sema.go.th/files/Content/science/k4/0029/Global%20warming/p31.html
http://users.att.sch.gr/xtsamis/images/TherDiox.JPG
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΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί (ΠΗΝΑΚΑ΢ 1.1) εκθαίλνληαη ηα αέξηα πνπ ζπκκεηέρνπλ ελεξγά 

ζην Φαηλφκελν Θεξκνθεπίνπ, νη ζπγθεληξψζεηο ηνπο ζηελ αηκφζθαηξα ζε κέξε αλά 

εθαηνκκχξην(ppm) ή κέξε αλά δηζεθαηνκκχξην (ppb) θαηά ην έηνο 1750 θαη ζήκεξα, θαζψο 

θαη ε πξνέιεπζή ηνπο, θπζηθή ή αλζξσπνγελήο. 

 

ΑΔΡΗΑ 

ΘΔΡΜΟΚΖΠΗΟΤ 

΢ΤΓΚΔΝΣΡΧ΢Ζ 

ΣΟ ΔΣΟ΢ 1975 

΢ΤΓΚΔΝΣΡΧ΢Ζ 

΢ΖΜΔΡΑ 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 

ΜΔΣΑΒΟΛΖ΢ 

ΠΡΟΔΛΔΤ΢Ζ 

Γηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα 

    280ppm    360ppm          29% Οξγαληθή απνζχλζεζε, 

Ππξθαγηέο δαζψλ, 

Ζθαίζηεηα, Καχζηκα 

Απνδαζψζεηο, θ.ι.π. 

 

Μεζάλην    0.70ppm    1.70ppm        143% Τγξφηνπνη, Οξγαληθή 

απνζχλζεζε, Σεξκίηεο, 

Φπζηθφ αέξην – 

πεηξειαηνπεγέο, Καχζε 

βηνκάδαο,Ρπδνθαιιηέξγεηεο, 

Κηήλε, ΢θνππηδφηνπνη 

 

Ομείδηα ηνπ αδψηνπ    280ppb    310ppb          11% Γάζε, Ληβάδηα, 

Χθεαλνί,Απνξξίκκαηα, 

Καιιηέξγεηεο,Ληπάζκαηα, 

ΚαχζεΒηνκάδαο,Καχζηκα 

 

Υισξνθζνξάλζξαθεο          0    900ppt             - Φπγεία, Φεθαζκνί, 

Αεξησζνχκελα, 

Απνξξππαληηθά 

 

΋δνλ   Άγλσζην    Πνηθίιεη             - Γξάζε ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο επί κνξίσλ 

νμπγφλνπ θαη  ηερλεηή 

παξαγσγή δηά κέζνπ ηεο 

θσηνρεκηθήο αηζαινκίριεο 

 

 

Πίλαθαο 1.1 Aέξηα πνπ ζπκκεηέρνπλ ελεξγά ζην Φαηλφκελν Θεξκνθεπίνπ 
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Δηθόλα 1.8: Αχμεζε ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

(http://bioage.typepad.com/photos/uncategorized/noaaaigg.png) 

 

Δηθόλα 1.9:΢πκκεηνρή ησλ αλζξσπνγελψλ ξχπσλ ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

(http://users.att.sch.gr/xtsamis/OkosmosMas/FainThermoKip.htm) 

http://bioage.typepad.com/photos/uncategorized/noaaaigg.png
http://users.att.sch.gr/xtsamis/OkosmosMas/FainThermoKip.htm
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Δηθόλα 1.10: Αχμεζε ηνπ CO2 ζηελ αηκφζθαηξα 

(http://www.eia.doe.gov/oiaf/1605/ggccebro/chapter1.html) 

 

 

Οη πην ζπδεηεκέλεο επηπηψζεηο ηνπ θαηλνκέλνπ είλαη ε 

αλχςσζε ηεο ζηάζκεο ησλ ζαιαζζψλ ιφγσ ηήμεσο ησλ 

πάγσλ ησλ πφισλ θαη ε εξεκνπνίεζε εθηεηακέλσλ 

πεξηνρψλ ηεο εχθξαηεο δψλεο κε κεηαθίλεζε ησλ δσλψλ 

βξνρφπησζεο απφ ηνλ ηζεκεξηλφ πξνο βνξξά. Ζ ζεκαληηθή 

αλχςσζε ηεο ζηάζκεο ησλ ζαιαζζψλ (κεξηθά κνληέια ηελ 

εθηηκνχλ ζηα 65 εθαηνζηά κέρξη ην ηέινο ηνπ αηψλα) 

απηνλφεην είλαη φηη ζα νδεγήζεη ζε θαηαβχζηζε 

νιφθιεξσλ παξάθηησλ πεξηνρψλ ζπκπαξαζχξνληαο θαη 

νιφθιεξεο πφιεηο. Ζ εξεκνπνίεζε, φπσο θαη ε ιέμε 

δειψλεη, ζα θαηαζηήζεη ην έδαθνο αθαηνίθεην, αθνχ ε ιεηςπδξία ζα είλαη θνβεξή. Πέξαλ 

απηψλ φκσο νη επηπηψζεηο ηεο παγθφζκηαο ζέξκαλζεο ελδερνκέλσο ζα είλαη απξφβιεπηεο 

ηφζν ζηηο θιηκαηηθέο επηπηψζεηο φζν θαη ζηελ αλαθαηαλνκή ηεο πνηφηεηαο ησλ εδαθψλ. 

Άγλσζηνο επίζεο είλαη θαη ν ηξφπνο θαη βαζκφο  πξνζαξκνγήο ηνπ δσηθνχ θαη θπηηθνχ 

βαζηιείνπ ζηηο λέεο ζπλζήθεο. ΋ια απηά βεβαίσο ζα νδεγήζνπλ ζε αιπζηδσηά πξνβιήκαηα 

πνχ ζα αθνξνχλ φινπο ηνπο ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο αθνχ φια είλαη 

ζπλπθαζκέλα κε ην πεξηβάιινλ, ην νπνίν ζα αιιάμεη δξαζηηθά. Ζ ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

είλαη νη ‘ΖΠΗΔ΢ ΜΟΡΦΔ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢’,δειαδή ε ρξήζε ηεο ειηαθήο, ηεο γεσζεξκηθήο, ηεο 

αηνιηθήο, ηεο βηνκάδαο αιιά θαη ηεο ππξεληθήο ελέξγεηαο. Ζ αληηθαηάζηαζε ησλ ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ θαη ε θαζηέξσζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο είλαη εθηθηή ζηηο κέξεο καο, 

αθνχ ε απαξαίηεηε ηερλνινγία θαη ηερλνγλσζία ππάξρνπλ.[13] 

 

http://www.eia.doe.gov/oiaf/1605/ggccebro/chapter1.html
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1.3 ΢κοπόρ ηηρ επγαζίαρ 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο νπνίαο έρεη ήδε πξαγκαηνπνηεζεί 

ζηα πιαίζηα ηνπ εξεπλεηηθνχ έξγνπ «Γηεξεχλεζε ηεο δπλαηφηεηαο θαηαζθεπήο έξγσλ 

απνηακίεπζεο ελέξγεηαο κέζσ άληιεζεο ζε πεξηνρέο ηνπ Διιεληθνχ Γηαζπλδεδεκέλνπ 

΢πζηήκαηνο Ζιεθηξηθήο ελέξγεηαο» πνπ δηελεξγήζεθε απφ ην Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν 

γηα ινγαξηαζκφ ηεο Ρπζκηζηηθήο Αξρήο Δλέξγεηαο (2010), έρεη σο ζηφρν λα ζπκβάιιεη ζηνλ 

ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ ηεο Διιάδαο γηα ηα επφκελα ρξφληα,  κέζσ ηεο κειέηεο δπλαηφηεηαο 

πξνζζήθεο αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ-αλαζηξέςηκσλ πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ ζε 

ππάξρνληεο ηακηεπηήξεο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηνπο ηακηεπηήξεο ηνπ πδξνειεθηξηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο ηνπ πνηακνχ Αρειψνπ. Έλα ηέηνην έξγν ζα βνεζνχζε λα αληηκεησπηζηνχλ ηα 

πξνβιήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε δηείζδπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζην δίθηπν. 

 Δίλαη αλακθίβνιν φηη ηα πδξνειεθηξηθά έξγα  φρη ηφζν απφ ελεξγεηαθήο άπνςεο αιιά 

θπξίσο ιφγσ ησλ ππφινηπσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο, δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα θαιχηεξεο 

εθκεηάιιεπζεο φινπ ηνπ πάξθνπ κνλάδσλ παξαγσγήο θαη ησλ γξακκψλ κεηαθνξάο θαη 

ηαπηφρξνλα απμάλνπλ ηελ ειαζηηθφηεηα ηεο παξαγσγήο θαη ηελ αμηνπηζηία ηνπ δηθηχνπ. 

Δθηφο απφ ηα ελεξγεηαθά απνηειέζκαηα ζχκθσλα κε ηα νπνία ζα δεκηνπξγεζεί κηα εηθφλα 

γηα ην πνζνζηφ ηεο απνξξηθζείζαο αηνιηθήο ελέξγεηαο, ε νπνία κέζσ ηεο κεηαηξνπήο ησλ 

πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ ζε αλαζηξέςηκνπο, ζα επαλαπνδίδεηαη ζην δίθηπν θαη δελ ζα κέλεη 

αλαμηνπνίεηε, γίλεηαη θαη νηθνλνκνηερληθή δηεξεχλεζε ηεο κεηαηξνπήο ηνπ πδξνειεθηξηθνχ 

απηνχ ζπζηήκαηνο πξνθεηκέλνπ λα είλαη ε επέλδπζε βηψζηκε. Πην αλαιπηηθά, επεηδή ην 

ζπγθξφηεκα απνηειείηαη απφ 8 πηζαλέο αλαζηξέςηκεο κνλάδεο θαη νη επηά απφ απηέο έρνπλ 

πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο , πξέπεη λα ππνινγηζηνχλ ηφζν ε ζεηξά θαηαζθεπήο ησλ κνλάδσλ 

φζν θαη νη ψξεο ιεηηνπξγίαο ηνπο, γηα λα επηηπγράλεηαη πςειή απφδνζε ηεο επέλδπζεο.  

Παξ’φια απηά ηα κεγέζε απηά δελ απνηεινχλ φιεο ηηο βαζηθέο παξακέηξνπο πνπ πξέπεη λα 

παξζνχλ πξνθεηκέλνπ λα εθαξκνζηεί ηειηθά ην έξγν. Δίλαη απαξαίηεηε θαη ε πεξαηηέξσ 

έξεπλα, γηα λα βξεζεί ε βέιηηζηε ιχζε ηφζν απφ ελεξγεηαθήο άπνςεο, φζν θαη απφ 

νηθνλνκηθήο. ΢πλεπψο είλαη αλαγθαία ε εθαξκνγή ελφο θψδηθα βειηηζηνπνίεζεο ν νπνίνο ζα 

βξίζθεη ηελ «ρξπζή ηνκή» αλάκεζα ζηελ κέγηζηε δπλαηή εθκεηάιιεπζε ηεο απνξξηθζείζαο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη ζηελ κέγηζηε δπλαηή απφδνζε ηεο επέλδπζεο. 

1.4 Γιάπθπυζη ηηρ επγαζίαρ 

΢ην πξψην θεθάιαην ηεο εξγαζίαο αλαθέξεηαη ην ελεξγεηαθφ πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίδεη ε 

παγθφζκηα θνηλφηεηα θαη ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ην νπνίν γίλεηαη νινέλα θαη 

εληνλφηεξν. ΢πλεπψο, θξίλεηαη αλαγθαία ε πξνζπάζεηα γηα αχμεζε ηεο ζπκκεηνρήο ησλ ΑΠΔ 

ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Οη δηάθνξεο πεγέο ελέξγεηαο αιιά θαη ε ζπκκεηνρή ηνπο ηφζν 

ζηνλ παγθφζκην φζν θαη ζηνλ εγρψξην ελεξγεηαθφ ράξηε,  θαζψο θαη ηα νθέιε ηνπο 

αλαιχνληαη ζην ακέζσο επφκελν θεθάιαην. ΢ηε ζπλέρεηα (θεθάιαην 3) αλαθέξνληαη ηα 

πξνβιήκαηα δηείζδπζεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζην δίθηπν θαη ηνλίδεηαη ε αλάγθε 

απνζήθεπζεο ηεο ελέξγεηαο. ΢ην ίδην θεθάιαην αλαιχνληαη νη ηξφπνη απνζήθεπζεο ηεο 

ελέξγεηαο θαη ηνλίδεηαη φηη ν θαιχηεξνο ηξφπνο απνζήθεπζεο κεγάισλ πνζνηήησλ 

απνξξηθζείζαο ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν είλαη ε αληιεζηνηακίεπζε. 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην, γίλεηαη εθηελήο αλαθνξά ζηα αλαζηξέςηκα πδξνειεθηξηθά έξγα. ΢ηελ 

Διιάδα ιεηηνπξγνχλ ήδε δχν αλαζηξέςηκα πδξνειεθηξηθά έξγα, ηεο ΢θεθηάο θαη ηνπ 

Πνπξλαξίνπ, κε ζθνπφ ηελ αμηνπνίεζε ηεο πεξίζζεηαο ελέξγεηαο πνπ πξνθχπηεη ιφγσ ησλ 

ηερληθψλ ειαρίζησλ ζηε ιεηηνπξγία ησλ ζεξκνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ. Δπηπιένλ, αλαιχεηαη ν 

ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπο.  
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΢ηελ Διιάδα ππάξρνπλ ήδε αξθεηνη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί, νη νπνίνη είλαη πηζαλφ λα 

ζπκθέξεη ηφζν απφ ελεξγεηαθήο φζν θαη απφ νηθνλνκηθήο άπνςεο λα κεηαηξαπνχλ ζε 

αλαζηξέςηκνη. ΢ηνλ πνηακφ Αρειψν βξίζθνληαη ζε ιεηηνπξγία νη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί 

ησλ Κξεκαζηψλ, ηνπ Καζηξαθίνπ θαη ηνπ ΢ηξάηνπ. ΢ηα πιαίζηα ηνπ πέκπηνπ θεθαιαίνπ, 

δηεξεπλάηαη ε δπλαηφηεηα θαηαζθεπήο αλαζηξέςηκσλ πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ ζηηο φρζεο ηνπ 

ηακηεπηήξα Καζηξαθίνπ.  

΢ην έθην θεθάιαην, γίλεηαη ε πξνζσκνίσζε κεηαηξνπήο ηνπ πδξνειεθηξηθνχ ζπγθξνηήκαηνο 

ζε αλαζηξέςηκν θαη εμεηάδεηαη θπξίσο ζε ελεξγεηαθφ επίπεδν. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ 

βνήζεηα δχν ππνινγηζηηθψλ πξνγξακκάησλ γιψζζαο Fortran. Ο πξψηνο θψδηθαο ππνινγίδεη 

αξρηθά ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ δηάθνξεο πεγέο θαη έπεηηα ηηο απνξξίςεηο ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν γηα έλα έηνο αλαθνξάο(2008). ΢θνπφο καο είλαη λα εμεηάζνπκε ην 

πνζνζηφ απηψλ ησλ απνξξίςεσλ πνπ κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ ζην πηζαλφ αλαζηξέςηκν 

έξγν θαη ζηε ζπλέρεηα λα επαλαπνδνζνχλ ζην δίθηπν. Σα πνζνζηά ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο 

πνπ απνζεθεχνληαη κέζσ ησλ αληιεηηθψλ κνλάδσλ ζηνπο ηακηεπηήξεο αιιά θαη ηεο 

κεηέπεηηα παξαγσγήο ηεο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ ησλ πδξνζηξνβίισλ ησλ ζηαζκψλ, 

ππνινγίδνληαη κέζσ ηνπ δεχηεξνπ ππνινγηζηηθνχ θψδηθα ηφζν γηα θάζε κνλάδα μερσξηζηά 

φζν θαη γηα νιφθιεξν ην έξγν. Δπηπιένλ, θαίλεηαη ν βαζκφο αμηνπνίεζεο ησλ κνλάδσλ, νη 

ψξεο ιεηηνπξγίαο ηνπο κέζα ζηνλ ρξφλν θαη νη σξεο άληιεζεο θαη παξαγσγήο ελέξγεηαο, 

κεγέζε ηα νπνία πξνθχπηνπλ γηα δηάθνξεο ηηκέο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο αιιά θαη 

θάπνησλ πεξηνξηζκψλ πνπ αλαιχνληαη ζην αληίζηνηρν θεθάιαην. ΋ια ηα απνηειέζκαηα 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ ππφζεζε ηξηψλ ζελαξίσλ. ΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη νηθνλνκνηερληθή 

δηεξεχλεζε κηαο ηέηνηαο επέλδπζεο δηφηη απφ ελεξγεηαθήο άπνςεο είλαη πνιχ πηζαλφ έλα 

ηέηνην έξγν λα ζπκθέξεη αιιά λα είλαη ηφζν πςειφ ην θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπ πνπ ε 

επέλδπζε λα κελ είλαη βηψζηκε. Απηή ε κειέηε γίλεηαη αλαιπηηθά ζην ηειεπηαίν θεθάιαην κε 

ηε βνήζεηα ηνπ δεχηεξνπ ππνινγηζηηθνχ πξνγξάκκαηνο, πέξλσληαο ππ’νςηλ καο ζεκαληηθέο 

παξακέηξνπο φπσο νη ψξεο ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ αιιά θαη ε ζεηξά θαηαζθεπήο ηνπο 

αλάινγα κε ην θφζηνο ηνπο.Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ ζρνιηάδνληαη ιεπηνκεξψο θαη 

ηειηθά ζπκπεξαίλεηαη φηη ππάξρνπλ θαηαζθεπάζηκεο ιχζεηο πνπ κπνξνχλ λα πινπνηεζνχλ. 
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2. ΑΝΑΝΔΧ΢ΙΜΔ΢ ΠΗΓΔ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢ 

2.1  Διζαγυγή 

Ζ παγθνζκία επηηξνπή γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ αλάπηπμε δηαηχπσζαλ ηελ εμήο έλλνηα ηεο 

βηψζηκεο αλάπηπμεο «βηψζηκε είλαη ε αλάπηπμε ε νπνία ηθαλνπνηεί ηηο αλάγθεο ηεο 

ζεκεξηλήο γεληάο ρσξίο λα ρεηξνηεξεχεη ηελ ηθαλφηεηα ησλ κειινληηθψλ γελεψλ λα 

ηθαλνπνηήζνπλ ηηο δίθεο ηνπο αλάγθεο». Ζ δπλαηφηεηα ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο είλαη ππαξθηή 

φζν ππάξρνπλ αλαλεψζηκνη πφξνη -ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ αλαλεψζηκσλ 

ελεξγεηαθψλ πεγψλ- πνπ αμηνπνηνχληαη ζην κέγηζην δπλαηφ βαζκφ. Ζ επξχηεξε έλλνηα ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο αλαθέξεηαη ζε θάζε πεγή πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη αλαλεψλεηαη κέζσ θπζηθψλ θαηλνκέλσλ κφληκνπ 

θχθινπ. Πξφθεηηαη γηα "θαζαξέο" κνξθέο ελέξγεηαο,πνιχ θηιηθέο ζην πεξηβάιινλ, πνπ δελ 

απνδεζκεχνπλ πδξνγνλάλζξαθεο, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ή ηνμηθά θαη ξαδηελεξγά απφβιεηα, 

φπσο νη ππφινηπεο πεγέο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιε θιίκαθα. Σαπηφρξνλα 

γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπο δελ απαηηείηαη θάπνηα ελεξγεηηθή παξέκβαζε φπσο εμφξπμε, 

άληιεζε θαχζε αιιά απιψο ε εθκεηάιιεπζε ηεο ήδε ππάξρνπζαο ξνήο ελεξγείαο ζηελ θχζε. 

Απηφ ζεκαίλεη πσο πξφθεηηαη γηα αλεμάληιεηεο πεγέο ελέξγεηαο πνπ βαζίδνληαη ζε δηάθνξεο 

θπζηθέο δηαδηθαζίεο φπσο: ν ήιηνο, ν άλεκνο, νη πδαηνπηψζεηο, ε ελέξγεηα ησλ θπκάησλ, ησλ 

ξεπκάησλ,ησλ σθεαλψλ, ε βηνκάδα, ε γεσζεξκία.  

Οη ΑΠΔ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ είηε άκεζα (θπξίσο γηα ζέξκαλζε), είηε 

κεηαηξεπφκελεο ζε άιιεο κνξθέο ελέξγεηαο (θπξίσο ειεθηξηζκφ ή κεραληθή 

ελέξγεηα).Τπνινγίδεηαη φηη ην ηερληθά εθκεηαιιεχζηκν ελεξγεηαθφ δπλακηθφ απφ ηηο Α.Π.Δ. 

είλαη πνιιαπιάζην ηεο παγθφζκηαο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Ζ πςειή φκσο κέρξη 

πξφζθαηα, ηηκή ησλ λέσλ ελεξγεηαθψλ εθαξκνγψλ, ηα ηερληθά πξνβιήκαηα εθαξκνγήο, 

θαζψο θαη νη πνιηηηθέο θαη νηθνλνκηθέο ζθνπηκφηεηεο πνπ ζπλδένληαη κε ηε δηαηήξεζε ηνπ 

παξφληνο επηπέδνπ αλάπηπμεο ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα, εκπφδηζαλ ηελ εθκεηάιιεπζε έζησ θαη 

κέξνπο απηνχ ηνπ δπλακηθνχ. 

Σν ελδηαθέξνλ γηα ηελ επξχηεξε αμηνπνίεζε ησλ ΑΠΔ, θαζψο θαη γηα ηελ αλάπηπμε 

αμηφπηζησλ θαη νηθνλνκηθά απνδνηηθψλ ηερλνινγηψλ πνπ δεζκεχνπλ ην δπλακηθφ ηνπο, 

παξνπζηάζζεθε αξρηθά κεηά ηελ πξψηε πεηξειατθή ρξήζε ηνπ 1979 σο απνηέιεζκα θπξίσο 

ησλ απαλσηψλ πεηξειατθψλ θξίζεσλ ηεο επνρήο, θαη παγηψζεθε ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, 

κεηά ηε ζπλεηδεηνπνίεζε ησλ παγθφζκησλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ απφ ηελ ρξήζε 

θιαζηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο.[14] 

 Ηδηαίηεξα αθξηβέο ζηελ αξρή,μεθίλεζαλ ζαλ πεηξακαηηθέο εθαξκνγέο. ΢ήκεξα φκσο 

ιακβάλνληαη ππφςε ζηνπο επίζεκνπο ζρεδηαζκνχο ησλ αλεπηπγκέλσλ θξαηψλ γηα ηελ 

ελέξγεηα, ιφγσ ηεο εμέιημεο ησλ ηερλνινγηψλ ηνπο θαη ηεο δηεχξπλζεο ηεο παξαγσγηθήο 

βάζεο ηερλνινγίαο ζε αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, κε αληίζηνηρε κείσζε ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο 

θαη παξαγσγήο. Απνηεινχλ επίζεο γηα ηα θξάηε ζηξαηεγηθή επηινγή, αθνχ έρνπλ σξηκάζεη 

θαη είλαη αζθαιείο, αληαγσληζηηθέο θαη ειθπζηηθέο ζε ηδηψηεο θαη επελδπηέο. Δλψ ε 

εθαξκνγή ηνπο ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ θαη εηδηθφηεξα ζηε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 θαη ζηελ απεμάξηεζε απφ ην εηζαγφκελν πεηξέιαην. 
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Οη ΑΠΔ κπνξνχλ λα απαληήζνπλ απνηειεζκαηηθά ζην ηξίπηπρν ησλ πξνβιεκάησλ πνπ 

απαζρνινχλ ηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο:  

Α) Δπάξθεηα απνζεκάησλ  

Β) αζθάιεηα αλεθνδηαζκνχ  

Γ) πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

Δμάιινπ, ζηελ πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ ζηελ παγθφζκηα ελεξγεηαθή αγνξά ζπλέβαιε ην γεγνλφο 

φηη κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ ελεξγεηαθή απηάξθεηα κηθξψλ θαη αλαπηπζζφκελσλ 

ρσξψλ, απνηειψληαο ηελ ελαιιαθηηθή πξφηαζε ζε ζρέζε κε ηελ νηθνλνκία ηνπ πεηξειαίνπ. 

Δίλαη πξνθαλέο φηη ρψξεο κε κεγάια απνζέκαηα ζηηο πξσηαξρηθέο κνξθέο ελέξγεηαο έρνπλ 

ζπλήζσο ηελ ηάζε λα ρξεζηκνπνηνχλ απηφ ην πιενλέθηεκα σο κέζν γηα πνιηηηθφ θαη 

νηθνλνκηθφ έιεγρν ησλ ππνινίπσλ. Παξάδεηγκα ηέηνησλ ζπλεπεηψλ είλαη ε πνιηηηθή θαη 

νηθνλνκηθή θαηάζηαζε πνπ έρεη εδξαησζεί ζηε Μέζε Αλαηνιή. Οη ΑΠΔ φκσο, απνηεινχλ 

επέιηθηεο εθαξκνγέο πνπ κπνξνχλ λα παξάγνπλ ελέξγεηα αλάινγε κε ηηο αλάγθεο ηνπ επί 

ηφπνπ πιεζπζκνχ, θαηαξγψληαο παξάιιεια ηελ αλάγθε γηα ηεξάζηηεο κνλάδεο ελεξγεηαθήο 

παξαγσγήο, αιιά θαη γηα κεηαθνξά ηεο ελέξγεηαο ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. Σαπηφρξνλα, 

ππνβνεζείηαη ε απνθέληξσζε θαη ε αλάπηπμε ηεο ηνπηθήο νηθνλνκίαο ζε θάζε πεξηνρή φπνπ 

εγθαζίζηαληαη ηέηνηνπ είδνπο κνλάδεο. 

Έλα αθφκα πνιχ ζεκαληηθφ φθεινο απφ απηά πνπ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ ζε κηα νηθνλνκία 

ζρεηίδεηαη κε ηελ βειηίσζε ηεο απαζρφιεζεο. Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο παξνπζηάδνπλ 

θαηαπιεθηηθφ δπλακηθφ σο πξνο ηελ δεκηνπξγία θαη δηαθχιαμε ζέζεσλ εξγαζίαο. Μειέηε 

ηνπ WWF γηα ηε Βηνκάδα «Biomass Study» εληνπίδεη έλα δπλακηθφ απαζρφιεζεο ηεο ηάμεσο 

ησλ 170.000-290.000 ζέζεσλ εξγαζίαο πιήξνπο απαζρφιεζεο ζηηο ρψξεο ηνπ ΟΟ΢Α κφλν 

θαη κφλν απφ απηή ηελ ζπγθεθξηκέλε αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο. Οη ελ ιφγσ ζέζεηο 

εξγαζίαο ππνινγίδεηαη φηη ζα δεκηνπξγεζνχλ θπξίσο ζε αγξνηηθέο, αδχλακεο απφ πιεπξάο 

ππνδνκψλ, πεξηνρέο θαη ζα είλαη σο εθ ηνχηνπ εμαηξεηηθά ζεκαληηθέο. 

Έλα επηπξφζζεην πιενλέθηεκα είλαη ν απιφο ζηελ θαηαζθεπή θαη ηε ζπληήξεζε εμνπιηζκφο 

ηνπο. Δμάιινπ, ην κεδεληθφ θφζηνο πξψηεο χιεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο κηθξέο έσο ειάρηζηεο 

απαηηήζεηο ζπληήξεζεο πνπ εκθαλίδνπλ, ζπλεπάγεηαη πεξηνξηζκέλν θφζηνο ιεηηνπξγίαο. 

Έηζη, αληηζηαζκίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ην κέρξη ζήκεξα κεηνλέθηεκα ηνπ απμεκέλνπ 

θφζηνπο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ κνλάδσλ εθκεηάιιεπζήο ηνπο. 

Eπηπξφζζεηα, ζηα ηερληθά πιενλεθηήκαηα ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο 

πεξηιακβάλνληαη: Ζ δπλαηφηεηα δηαθνξνπνίεζεο ησλ ελεξγεηαθψλ θνξέσλ, ηερλνινγηψλ θαη 

ππνδνκψλ παξαγσγήο ζεξκφηεηαο, θαπζίκσλ θαη ειεθηξηζκνχ θαη ε αχμεζε ηεο επειημίαο 

ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξνπαξαγσγήο, ψζηε λα αληαπνθξίλνληαη ζηε κεηαβαιιφκελε δήηεζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

Γηα θάζε ρψξα ε επηινγή κεηαμχ ησλ δηάθνξσλ δηαζέζηκσλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ εμαξηάηαη 

έληνλα απφ ηνπο θπζηθνχο πεξηνξηζκνχο πνπ ηίζεληαη γηα θάζε ηχπν πφξνπ (πδαηηθφ 

δπλακηθφ, αηνιηθφ δπλακηθφ αλά πεξηνρή, κέγηζηε κέζε ειηαθή έθζεζε αλά κνλάδα 

επηθάλεηαο θιπ) . Γηα θάζε πφξν ινηπφλ ππάξρεη έλα θαηψθιη ηεο βέιηηζηεο απφδνζεο. 

Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ν κφλνο δπλαηφο ηξφπνο πνπ δηαθαίλεηαη γηα λα κπνξέζεη ε 

Δπξσπατθή Έλσζε λα αληαπνθξηζεί ζην θηιφδνμν ζηφρν ηνπ πεξηνξηζκνχ ησλ ξχπσλ ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα είλαη λα επηηαρχλεη ηελ αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ. 
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Ο θχξηνο ζηξαηεγηθφο ζηφρνο ηεο επξσπατθήο πνιηηηθήο ζπλνςίδεηαη ζηα «ηξία 20 σο ην 

2020», δειαδή ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαηά 20%, ζηε βειηίσζε 

ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαηά 20% θαη ζηελ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ δηείζδπζεο ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ) ζην 20% ηεο ηειηθήο θαηαλάισζεο. Μέρξη ην 2020 

πξνβιέπεηαη επίζεο ζπκκεηνρή ησλ βηνθαπζίκσλ ζηηο κεηαθνξέο ζε πνζνζηφ 10%. 

Απφ ην 1997 πνπ επεγξάθε ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην, νη επελδχζεηο ζε αλαλεψζηκεο πεγέο 

απμάλνληαη δηαξθψο κε ηαρείο ξπζκνχο. Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζε αλεκνγελλήηξηεο 

απμάλεηαη θαηά 25-30% εηεζίσο, ηα θσηνβνιηαηθα θαηά 50-60% εηεζίσο, νη ειηαθνί 

ζπιιέθηεο γηα ζέξκαλζε λεξνχ θαηά 15-20% εηεζίσο (εγθαηεζηεκέλνη ζε 50 εθαηνκκχξηα 

λνηθνθπξηά παγθνζκίσο ην 2007) θαη ε παξαγσγή θαη ρξήζε βηνθαπζίκσλ θαηά 15-20% 

εηεζίσο. 

Παγθνζκίσο νινέλα θαη πεξηζζφηεξεο ρψξεο ζηνρεχνπλ λα απμήζνπλ ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο, δηακνξθψλνληαο ηα ζεζκηθά πιαίζηα γηα ηελ πξνζέιθπζε 

επελδχζεσλ. 58 ρψξεο έρνπλ ζήκεξα ζέζεη ζηφρνπο γηα ηελ ρξήζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο ζην ελεξγεηαθφ ηνπο ηζνδχγην ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ 

αιιά θαη πνιηηεηψλ/πεξηθεξεηψλ ησλ ΖΠΑ θαη ηνπ Καλαδά, θαη ε πιεηνςεθία απηψλ έρεη 

δηακνξθψζεη ζπγθεθξηκέλεο πνιηηηθέο θαη θίλεηξα γηα ηελ ρξήζε ΑΠΔ. Σελ πξσηνπνξία 

ζηνλ θιάδν δηαζέηεη ε Δπξψπε, έρνληαο άλσ ηνπ 35% ηνπ παγθφζκηνπ δπλακηθνχ ζε 

παξαγσγή ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο. ΢ήκεξα πάλσ απφ 70 ρψξεο έρνπλ αηνιηθή ελέξγεηα, 

κεηαμχ ηνπο θαη αλαπηπζζφκελεο ρψξεο φπσο ε Κίλα, Αίγππηνο, Μεμηθφ, Ηξάλ, Βξαδηιία θ.α.  

Ζ Ηλδία θαη ε Κίλα έρνπλ πνιχ κεγάιε ηζρχ ζε αηνιηθή ελέξγεηα, θαηέρνληαο 4ε θαη 6ε ζέζε 

αληίζηνηρα (κε ηε Γεξκαλία θαη ηελ Ηζπαλία λα θαηέρνπλ ηελ 1ε θαη 2ε) ζηε παγθφζκηα 

θαηάηαμε ην 2006 φζν αθνξά εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αηνιηθψλ πάξθσλ. 

Υψξεο φπσο ε Γεξκάληα θαηάθεξαλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ κε ηέηνην ηξφπν ηηο ελαιιαθηηθέο 

κνξθέο ελέξγεηαο ψζηε εθηφο απφ ηα πξσηεχνληα απνηειέζκαηα λα απνθηήζνπλ νθέιε ζε 

επίπεδν ηερλνγλσζίαο θαη θαηαζθεπαζηηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Ο εμνπιηζκφο θαη νη 

θαηαζθεπέο ζηνλ ηνκέα ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο απνηεινχλ κεγάιν θνκκάηη ηεο 

βηνκεραληθήο παξαγσγήο ηεο Γεξκαλίαο, καδί κε ηε βηνκεραληθή παξαγσγή ζε απηνθίλεηα 

θαη κεραληθά εξγαιεία. Ο κεγαιχηεξνο θαηαζθεπαζηήο θσηνβνιηατθψλ θχςεισλ ζηνλ θφζκν 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνπο ειηαθνχο ζπιιέθηεο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απφ θσηνβνιηαηθα ζπζηήκαηα είλαη ε εηαηξία Q–CE  S θαη βξίζθεηαη ζην wolfen ηεο 

Γεξκαλίαο ζε κηα ρψξα πνπ δελ θεκίδεηαη γηα ηελ ειηνθάλεηα ηεο. Παξφια απηά είλαη ε 

πξψηε ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πήγεο θαη είλαη ε ηξίηε κεγαιχηεξε 

παξαγσγφο ειηαθψλ ζπιιεθηψλ κεηά ηελ Κηλά θαη ηελ Ηαπσλία. ΢ε κηα άιιε πεξηνρή ηεο 

Δπξψπεο ζηελ ΢θνηία νη ζεκαληηθφηεξεο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο ηα ηειεπηαία ρξφληα 

πξνέξρνληαη απφ ηηο αλαλεψζηκεο πήγεο ελέξγεηαο. Δθεί έρεη πξαγκαηνπνηεζεί έλα ζπνπδαίν 

επίηεπγκα κε 1,5 εθαηνκκχξην λνηθνθπξηά λα έρνπλ ξεχκα απφ αλαλεψζηκεο πήγεο. Σν 2007 

ζηελ γηνξηή ηεο Πξάζηλεο Δλέξγεηαο αλαθνίλσζαλ φηη ήηαλ ε εκέξα θαηά ηελ νπνία νη 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο μεπέξαζαλ ζε ηθαλφηεηα παξαγσγήο ηελ ππξεληθή ελέξγεηα.  

Αθφκε θαη ζε απηήλ ηελ πεξίνδν ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο ε ΢θνηία δηαζέηεη αλεβαζκέλνπο 

νηθνλνκηθνχο δείθηεο πξάγκα πνπ απνδεηθλχεη ηελ ζεκαληηθή ζπκβνιή ησλ αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ζηελ νηθνλνκία ηεο ρψξαο. Αλάινγα νηθνλνκηθά νθέιε απνιακβάλεη θαη ε Γαλία φπνπ 

πεξηζζφηεξνη απφ 15.000 άλζξσπνη δνπλ απφ ηελ αηνιηθή ελέξγεηα, ζρεδηάδνληαο θαη 

θαηαζθεπάδνληαο αλεκνγελλήηξηεο ε ηκήκαηα εμνπιηζκνχ, ή πξνζθέξνληαο ζπκβνπιεπηηθέο 

ππεξεζίεο θαζψο θαη ππεξεζίεο θαηαζθεπψλ έξγσλ. ΢ήκεξα ε απαζρφιεζε αλζξσπίλνπ 
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δπλακηθνχ ζηε Γαλέδηθε βηνκεραλία αηνιηθήο ελέξγεηαο είλαη κεγαιχηεξε απφ φηη πρ ε 

αληίζηνηρε απαζρφιεζε ζηελ ηρζπνβηνκεραλία. Ζ παξαγσγή αλεκνγελλεηξηψλ ζηε ρψξα 

απηή ζπλδπάδεηαη κε ηελ πξφζθνξα 5.000 επηπιένλ ζέζεσλ εξγαζίαο ζε άιιεο ρψξεο φπνπ 

αλεγείξνληαη ε θαηαζθεπάδνληαη κέξε ηνπ εμνπιηζκνχ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ φπσο νη 

γελλήηξηεο θαη ηα θηβψηηα ηαρπηήησλ.  

Παξαθάησ παξαζέηνληαη δηαγξάκκαηα ηα νπνία δείρλνπλ ηηο πξψηεο ρψξεο ζηελ 

εγθαηάζηαζε ΑΠΔ ηα ηειεπηαία ρξφληα. 

 

 

Δηθόλα 2.1: Οη 5 πξψηεο ρψξεο ζηελ εγθαηάζηαζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελεξγείαο ην 2008  

(http://www.energyblueprint.info/966.0.html) 

Ζ ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζην ηέινο ηνπ 2008 

ήηαλ 1.128 GW. Σα κεγάιεο πδξνειεθηξηθήο ηζρχνο έξγα απνηεινχλ πεξίπνπ ηα ηξία 

ηέηαξηα ηνπ ζπλφινπ θαη ηα αηνιηθά πεξίπνπ ην 11% (Δηθφλα 2.1). Σν λέν εγθαηεζηεκέλν 

δπλακηθφ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ην 2008, ήηαλ ηνπιάρηζηνλ 40 GW (εμαηξνπκέλσλ 

ησλ κεγάιεο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο έξγα) , κε ηελ πςειφηεξε αχμεζε ζηελ αηνιηθή 

ελέξγεηα.(Δηθφλα 2.2) 

 

http://www.energyblueprint.info/966.0.html
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Δηθόλα 2.2: Nέεο εγθαηαζηάζεηο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελεξγείαο παγθνζκίσο ην 2008 ζε GW  

(http://www.energyblueprint.info/966.0.html) 

 

2.2 Οι Κύπιερ Ανανεώζιμερ Πηγέρ Δνέπγειαρ 

Σα θπξηφηεξα είδε ησλ Α.Π.Δ. είλαη ηα αθφινπζα: 

Αηνιηθή ελέξγεηα  

Ζιηαθή ελέξγεηα  

Τδξνειεθηξηθή ελέξγεηα  

Βηνκάδα  

Γεσζεξκηθή ελέξγεηα 

Κπκαηηθή ελέξγεηα 

http://www.energyblueprint.info/966.0.html
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Δηθόλα 2.3: Παγθφζκηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ΑΠΔ ζε GW ζην ηέινο ηνπ 2008 

(http://e-nergyworld.com/3.html) 

Πην αλαιπηηθά: 

Α. Αηνιηθή Δλέξγεηα 

Ζ αηνιηθή ελέξγεηα,γίλεηαη φιν θαη πην δεκνθηιήο αθνχ ην θφζηνο παξαγσγήο πέθηεη 

ξαγδαία – γεγνλφο πνπ ηελ θαζηζηά νινέλα πην αληαγσληζηηθή έλαληη ηεο παξαγσγήο 

ελέξγεηαο απφ νξπθηά θαχζηκα. Χο εθ ηνχηνπ ε βηνκεραλία ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο έρεη 

παξνπζηάζεη ξαγδαία άλζεζε ηα ηειεπηαία ρξφληα. Έηζη ελψ ην παγθφζκην εγθαηεζηεκέλν 

δπλακηθφ αηνιηθήο ελέξγεηαο αλεξρφηαλ ζε ιίγν πεξηζζφηεξν απφ 10.000 MW ζπλνιηθά ην 

1998, ην 2005 είρε ήδε θζάζεη ηα 60.000 MW. Σν λνχκεξν απηφ αλακέλεηαη λα αλέβεη ζηα 

150.000 MW κέρξη ην 2012. Ζ βαζηθή αηηία απηήο ηεο ξαγδαίαο αλάπηπμεο είλαη ην ζρεηηθά 

ρακειφ θφζηνο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο αλαλεψζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ελφο αηνιηθνχ πάξθνπ δελ εθπέκπεηαη δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα ή άιια αέξηα πνπ ξππαίλνπλ ηελ αηκφζθαηξα (κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, δηνμείδην 

ηνπ ζείνπ, θαξθηλνγφλα κηθξνζσκαηίδηα θ.α.), φπσο ζπκβαίλεη κε ηνπο ζπκβαηηθνχο 

ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ε φιε ηε δηάξθεηα ηεο ρξήζεο ηεο, κία θαη κφλν 

αλεκνγελλήηξηα 1,5 MW κπνξεί λα εμνηθνλνκήζεη πεξί ηνπο 80.000 ηφλνπο νξπθηνχ άλζξαθα 

(brown coal). Απηφ ζεκαίλεη φηη φρη κφλν δελ εληείλεηαη ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, 

αιιά δελ ππάξρνπλ θαη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζηε δεκφζηα πγεία απφ ηελ αηκνζθαηξηθή 

ξχπαλζε.[10] 

http://e-nergyworld.com/3.html
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Δηθόλα 2.4: Παγθφζκηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζε ΜW 

(http://www.wwindea.org/home/index.php?option=com_content&task=view&id=266&Itemid

=43) 

Β.Ζιηαθή ελέξγεηα 

Τπάξρνπλ πνιιά δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα ηα νπνία επσθεινχληαη απφ ηελ ελέξγεηα, ε νπνία 

παξάγεηαη απφ ηνλ ήιην. Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία κεηαηξέπνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία 

απεπζείαο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Σέηνηα ζηνηρεία ζπρλά ελζσκαηψλνληαη ζηηο ζηέγεο. Σα 

θσηνβνιηατθά πξνζθέξνπλ ην πξφζζεην πιενλέθηεκα λα κπνξνχλ λα πξνκεζεχζνπλ 

ελέξγεηα ζε αξαηνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, νη νπνίεο δελ θαιχπηνληαη απφ ηα δίθηπα 

ειεθηξνδφηεζεο, βειηηψλνληαο έηζη ηελ πνηφηεηα δσήο θαη πξνσζψληαο ηελ αεηθφξν 

αλάπηπμε. Οη ζηαζκνί ειηαθήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο αμηνπνηνχλ ηελ ζεξκφηεηα ηνπ ήιηνπ, 

πξψηα ζπγθεληξψλνληαο ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία κε ηε βνήζεηα θαηφπηξσλ γηα λα ζεξκάλνπλ 

λεξφ ή θάπνην άιιν κέζν θαη κεηά κεηαηξέπνληαο ηνλ αηκφ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα κέζσ κηαο 

γελλήηξηαο. Ζ ειηαθή ζεξκηθή ελέξγεηα είλαη πνιιά ππνζρφκελε γηα ηηο πφιεηο, φπνπ ε 

αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε ηείλεη λα είλαη κεγάιν πξφβιεκα. Οη ζηαζκνί ειηαθήο ζεξκηθήο 

ελέξγεηαο αλνίγνπλ πξννπηηθέο γηα κειινληηθέο κεηαθνξέο ελέξγεηαο απφ ζεξκέο 

αλαπηπζζφκελεο ζε ςπρξέο αλεπηπγκέλεο ρψξεο. Μία ζρεηηθά απιή κέζνδνο επίζεο είλαη ην 

λα ρξεζηκνπνηνχκε ηελ ελέξγεηα απφ ηνλ ήιην γηα λα ζεξκαίλνπκε ην λεξφ. Οη ειηαθνί 

ζεξκηθνί ζπιιέθηεο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πέθηεη πάλσ ηνπο γηα λα 

δεζηάλνπλ ην λεξφ ηεο βξχζεο (θαη, ζε κηθξφηεξε έθηαζε, γηα λα δεζηάλνπλ λεξφ γηα ηε 

ζέξκαλζε ρψξσλ). Ζ ειηαθή ελέξγεηα ζήκεξα είλαη 90% θζελφηεξε απφ φηη ζηελ δεθαεηία 

ηνπ 1970. ΢ηα ζπίηηα πνπ δηαζέηνπλ ειηαθή νξνθή κπνξεί λα παξάγεηαη πεξηζζφηεξε 

ελέξγεηα απφ φζε ρξεηάδνληαη νξηζκέλεο ψξεο ηεο εκέξαο, ε νπνία δπλεηηθά ζα κπνξνχζε λα 

κεηαπσιείηαη ζηηο ηνπηθέο εηαηξείεο ειεθηξηζκνχ.[10] 

http://www.wwindea.org/home/index.php?option=com_content&task=view&id=266&Itemid=43
http://www.wwindea.org/home/index.php?option=com_content&task=view&id=266&Itemid=43
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Δηθόλα 2.5: Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο θσηνβνιηαηθψλ ζε watt αλά πιεζπζκφ ρψξαο 

(http://www.windenergy.gr/index-07-08-2008.php) 

 ΋πσο θαίλεηαη ζηελ παξαπάλσ εηθφλα ζηελ Γεξκαλία, ηελ Ηζπαλία, ηελ Ηηαιία θαη ηελ 

Διιάδα ζα παξαρζεί απφ ηε ειηαθή ελέξγεηα άλσ ησλ 0,1KWh αλά εκέξα γηα θάζε πνιίηε: 

είλαη αξθεηφ γηα ην θσηηζκφ ησλ ζπηηηψλ θαη ησλ θηεξίσλ, κε ηελ θαηάιιειε νηθνλνκία 

ελέξγεηαο θαη ηελ ρξεζηκνπνίεζε κε ελεξγνβφξσλ ζπζθεπψλ θσηηζκνχ θαη θαηαλάισζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Γ. Τδξνειεθηξηθή Δλέξγεηα 

 Ζ Τδξνειεθηξηθή Δλέξγεηα είλαη ε ελέξγεηα ε νπνία ζηεξίδεηαη ζηελ εθκεηάιιεπζε ηεο 

κεραληθήο ελέξγεηαο ηνπ λεξνχ ησλ πνηακψλ θαη ηεο κεηαηξνπήο ηεο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα 

κε ηε βνήζεηα ζηξνβίισλ θαη ειεθηξνγελλεηξηψλ. Ζ ελέξγεηα απηή δηαρέεηαη ζηε θχζε απφ 

δίλεο θαη ξεχκαηα, θαζψο ην λεξφ ξέεη θαηεθνξηθά ζε ξπάθηα, ρείκαξξνπο θαη πνηάκηα κέρξη 

λα θηάζεη ζηε ζάιαζζα. ΋ζν κεγαιχηεξνο είλαη ν φγθνο ηνπ απνζεθεπκέλνπ λεξνχ θαη φζν 

ςειφηεξα βξίζθεηαη, ηφζν πεξηζζφηεξε είλαη ε ελέξγεηα πνπ πεξηέρεη.[19] Ζ πδξνειεθηξηθή 

ελέξγεηα, είλαη ε πην ζεκαληηθή θαη επξεία ρξεζηκνπνηνχκελε αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο. 

Αληηπξνζσπεχεη ην 19% ηεο παγθφζκηαο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ θαη ην 6% ηεο παγθφζκηαο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο. ΢ε φιν ηνλ θφζκν ππάξρνπλ ζήκεξα πεξίπνπ 45.000 κεγάια 

πδξνειεθηξηθά θξάγκαηα ζε ιεηηνπξγία. Ζ ρψξα κε ηε κεγαιχηεξε παξαγσγή 

πδξνειεθηξηζκνχ είλαη ν Καλαδάο θαη αθνινπζνχλ νη Ζ.Π.Α. θαη ε Βξαδηιία.[10] 

 

 

 

http://www.windenergy.gr/index-07-08-2008.php
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Γ. Γεσζεξκηθή ελέξγεηα  

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα, έρεη λα θάλεη κε ηε ρξήζε ηεο ζεξκφηεηαο ηεο Γεο γηα ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο. Οη αληιίεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζρεδφλ παληνχ. Ζ 

ηερλνινγία γηα ηελ άληιεζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο δηαθνξνπνηείηαη ζε ξερή γεσζεξκηθή ζε 

ζρεηηθά ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ζε βαζηά γεσζεξκηθή ζηηο πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο. Ζ 

ζρεηηθά ζηαζεξή ζεξκνθξαζία ησλ αλψηεξσλ 15 κέηξσλ ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο (ή ησλ 

ππνγείσλ πδάησλ), πνπ ηππηθά είλαη γλσζηή σο αβαζήο γεσζεξκηθή ελέξγεηα, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ζέξκαλζε ή ςχμε θηηξίσλ. Ζ αληιία ζεξκφηεηαο ρξεζηκνπνηεί κία ζεηξά 

απφ ζσιήλεο γηα λα θπθινθνξεί πγξφ κέζσ ηνπ ζεξκνχ εδάθνπο. Σν ρεηκψλα, πνπ ην έδαθνο 

είλαη ζεξκφηεξν απφ ηα θηίξηα ζηελ επηθάλεηα, ην πγξφ απνξξνθά απηή ηελ ζεξκφηεηα ε 

νπνία ελ ζπλερεία ζπκππθλψλεηαη κέζσ γεσελαιιαθηψλ ή ζπιιεθηψλ ζεξκφηεηαο, θαη 

κεηαθέξεηαη ζηα θηίξηα. Σν θαινθαίξη, πνπ ην έδαθνο είλαη δξνζεξφηεξν, γίλεηαη ε 

αληίζηξνθε δηαδηθαζία, δειαδή ε αληιία κεηαθέξεη ζεξκφηεηα απφ ηα θηίξηα ζην έδαθνο.[10] 

Ζ άληιεζε ηεο ελέξγεηαο απφ ηα βαζχηεξα ζηξψκαηα ηεο Γεο, ε ιεγφκελε βαζεηά 

γεσζεξκηθή ελέξγεηα, απαηηεί ηε δηάλνημε πεγαδηψλ ζε κεγάιν βάζνο. Δάλ δηαζέηνπκε ζεξκά 

ππφγεηα χδαηα, κπνξνχκε λα ηα ρξεζηκνπνηήζνπκε απεπζείαο ζε ζηαζκνχο πδξνζεξκηθήο 

ελέξγεηαο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζεξκφηεηαο. Δάλ δε δηαζέηνπκε, ην 

λεξφ κπνξεί λα αληιεζεί κεηαμχ θαπηψλ ζηξσκάησλ βξάρνπ θαη κεηά λα ην επαλαθέξνπκε 

ζηελ επηθάλεηα ζε πςειή ζεξκνθξαζία κέζσ κηαο δεχηεξεο δηάλνημεο πεγαδηνχ. 

Με ηε ρξήζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο, δελ απαηηείηαη θακία θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ. Οη 

ζηαζκνί παξαγσγήο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο εθπέκπνπλ κφλν πεξίζζεηα αηκνχ θαη πνιχ ιίγα 

ίρλε αεξίσλ. 

 

Δ. Ζ ελέξγεηα απφ βηνκάδα.  

Βηνκάδα νλνκάδνπκε νπνηαδήπνηε ζρεηηθά λέα νξγαληθή χιε ε νπνία πξνέξρεηαη απφ ηα 

θπηά σο απνηέιεζκα ηεο δηαδηθαζίαο ηεο θσηνζχλζεζεο. Ζ ελέξγεηα απφ βηνκάδα αληιείηαη 

απφ θπηηθφ θαη δσηθφ πιηθφ, φπσο ην μχιν απφ ηα δάζε, ηα ππνιείκκαηα απφ ηηο γεσξγηθέο 

θαη δαζηθέο δηαδηθαζίεο, θαη ηα βηνκεραληθά, αλζξψπηλα ή δσηθά απφβιεηα. Ζ βηνκάδα 

κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε δχν θαηεγνξίεο : 

Παξαδνζηαθή βηνκάδα πνπ γεληθά πεξηνξίδεηαη ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο θαη ζε ρξήζεηο 

κηθξήο θιίκαθαο. Πεξηιακβάλεη ηα θαπζφμπια θαη ην θάξβνπλν γηα νηθηαθή ρξήζε, ηελ ήξα 

ηνπ ξπδηνχ, άιια θπηηθά ππνιείκκαηα θαη ηελ θνπξηά δψσλ. Ζ παξαδνζηαθή βηνκάδα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε αλνηρηά ηδάθηα γηα καγείξεκα θαη γηα ζέξκαλζε εμαθνινπζεί λα είλαη 

πνιχ ζεκαληηθή ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ιφγσ ηεο έιιεηςεο ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ. 

΢χγρξνλε βηνκάδα πνπ ζπλήζσο αθνξά ρξήζεηο κεγάιεο θιίκαθαο θαη ζθνπφ λα 

ππνθαηαζηήζεη ηηο ζπκβαηηθέο ελεξγεηαθέο πεγέο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ. Πεξηιακβάλεη 

μεξά θιαδηά απφ ην δάζνο θαη ηα γεσξγηθά ππνιείκκαηα, ηα νηθηαθά απφβιεηα, ηα βηναέξηα 

θαη ηα βηνθαχζηκα απφ ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο (φπσο έιαηα απφ θπηά ή/θαη θπηά πνπ 

πεξηέρνπλ άκπιν θαη ζάθραξα). Ζ ζχγρξνλε βηνκάδα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο θαη ζεξκφηεηαο ζε εγθαηαζηάζεηο κεγάιεο θιίκαθαο. Ζ βηνκάδα ζε φιεο ηηο 

εθαξκνγέο ηεο (παξαγσγή ελέξγεηαο, ζέξκαλζε, θαχζηκα) ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηε δηαθχιαμε ησλ θπζηθψλ πφξσλ, αλεμάξηεηα αλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφβιεηα ή εηδηθέο θαιιηέξγεηεο.[10] 
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΢Σ. Κπκαηηθή ελέξγεηα 

 Ο ζαιάζζηνο θπκαηηζκφο είλαη, φπσο φιεο νη κνξθέο ΑΠΔ, κία αλεμάληιεηε πεγή ελέξγεηαο. 

Δπηπξφζζεηα παξνπζηάδεη κεηαμχ ησλ ΑΠΔ ηελ πςειφηεξε ελεξγεηαθή ππθλφηεηα, ε νπνία 

κπνξεί λα θηάζεη κέρξη θαη ηα 1000 kW/m κεηψπνπ θχκαηνο. Τπνινγίδεηαη φηη ε αμηνπνίεζε 

ηνπ 1% ηνπ θπκαηηθνχ δπλακηθνχ ηνπ πιαλήηε καο ζα θάιππηε πεξίπνπ ζην ηεηξαπιάζην ηελ 

παγθφζκηα ελεξγεηαθή δήηεζε.  

Ζ ηδέα γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηνπ ζαιάζζηνπ θπκαηηζκνχ δελ είλαη λέα. Ζ πξψηε 

επξεζηηερλία ρξνλνινγείηαη ζηα 1799, ελψ πιήζνο άιισλ ηερλνινγηψλ επηλνήζεθε θαη 

ιεηηνχξγεζε ζε κηθξή θιίκαθα κέρξη ηα κέζα ηνπ πεξαζκέλνπ αηψλα. Ζ ζπληνληζκέλε 

έξεπλα φκσο ζηνλ ηνκέα απηφ μεθίλεζε ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’70, κεηά ηελ κεγάιε 

πεηξειατθή θξίζε, φηαλ δηάθνξεο ρψξεο ηεο Γπη. Δπξψπεο κε αθηέο πξνο ηνλ Αλ. Αηιαληηθφ, 

φπνπ εληνπίδνληαη ηδηαίηεξα πςειά επίπεδα θπκαηηθνχ δπλακηθνχ, μεθίλεζαλ εληαηηθέο 

έξεπλεο γηα ηελ αλάπηπμε ηερλνινγηψλ εθκεηάιιεπζεο ηεο ελέξγεηαο ησλ θπκάησλ.  

Σν αληίμνν πεξηβάιινλ ζην νπνίν θαινχληαη λα ιεηηνπξγήζνπλ νη δηάθνξεο ηερλνινγίεο 

επέδξαζε ζην παξειζφλ αλαζηαιηηθά ζηηο πξνζπάζεηεο απηέο. Οη ηεξάζηηεο θαηαπνλήζεηο ζε 

αθξαίεο θαηξηθέο ζπλζήθεο απαηηνχλ πςεινχο δείθηεο κεραληθήο αληνρήο, κε απνηέιεζκα 

κεγάιν θαηαζθεπαζηηθφ θφζηνο. Ζ κεγάιε απφζηαζε απφ ηελ αθηή γηα ηερλνινγίεο πισηήο 

εγθαηάζηαζεο ζπλεπάγεηαη πςειφ θφζηνο δηαζχλδεζεο θαη ιεηηνπξγίαο.  

Σν πςειφ θφζηνο ησλ ηερλνινγηψλ κπνξεί λα αληηζηαζκηζζεί κφλνλ κε βέιηηζηε 

εθκεηάιιεπζε ηεο πςειήο ελεξγεηαθήο ππθλφηεηαο ησλ θπκάησλ, δει. πςεινχο δείθηεο 

απφδνζεο. Πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε εμειίζζνληαη νη δηάθνξεο ηερλνινγίεο θαη ζήκεξα ηα 

ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο έρνπλ βειηησζεί ζεκαληηθά. ΢αλ απνηέιεζκα, ην ελεξγεηαθφ 

θφζηνο, ην νπνίν ηελ δεθαεηία ηνπ ’80 έθηαλε κέρξη θαη ηηο 100 δξρ/kWh, έρεη κεησζεί 

ζήκεξα ζηηο 20-30 δξρ/kWh. Ζ ζπλερηδφκελε βειηίσζε ησλ δεηθηψλ απφδνζεο ησλ 

ηερλνινγηψλ θπκαηηθήο ελέξγεηαο αλακέλεηαη λα ηηο θαηαζηήζεη ζχληνκα βηνκεραληθά 

εθκεηαιιεχζηκεο. [32] 
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ΔΣΟ΢ 2007 2008 2009 

Οη επελδύζεηο ζε λέεο αλαλεώζηκεο 

ηθαλόηεηαο (εηήζηα-ζε δηζεθαηνκκύξηα 

δνιιάξηα) 

104 130 150 

Μηθξά πδξνειεθηξηθά έξγα(GW) 210 250 305 

΋ια ηα πδξνειεθηξηθά(GW) 1.085 1.150 1.230 

Yδξνειεθηξηθή ελέξγεηα(GW) 920 950 980 

Αηνιηθή ελέξγεηα (ππάξρνπζα) (GW) 94 121 159 

Φσηνβνιηατθά 

ζπζηήκαηα(πθηζηάκελα)(GW) 

7,6 13,5 21 

Φσηνβνιηατθά 

ζπζηήκαηα(εηήζηα) (GW) 

3,7 6,9 10,7 

Ηιηαθό δεζηό λεξό(GWth) 125 149 180 

Παξαγσγή 

αηζαλφιεο(δηζεθαηνκκχξηα 

ιίηξα) 

53 69 76 

Παξαγσγή 

βηνληίδει(δηζεθαηνκκχξηα ιίηξα) 

10 15 17 

 

Πίλαθαο 2.1 :΢ηνηρεία γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ ΑΠΔ ζε παγθφζκην επίπεδν 
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Απφ ηερληθήο πιεπξάο, ην δπλακηθφ ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (δει. ε πνζφηεηα 

ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα αληιεζεί απφ ηελ θπζηθή πξνζθνξά ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελέξγεηαο κε ρξήζε ππαξρνπζψλ ηερλνινγηψλ) είλαη πνιχ κεγαιχηεξν απφ ηελ παγθφζκηα 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε. Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ δέρεηαη ε Γε είλαη ζρεδφλ 7.000 θνξέο 

πεξηζζφηεξε απφ ηελ ηξέρνπζα παγθφζκηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Θεσξεηηθά, ε ηξέρνπζα 

παγθφζκηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζα κπνξνχζε λα θαιπθζεί κε ηελ εγθαηάζηαζε 

θσηνβνιηατθψλ ζε ζπλνιηθή ππεξηνρή επηθάλεηαο 700ρικ. x 700ρικ.[10] Σν παγθφζκην 

δπλακηθφ αηνιηθήο ελέξγεηαο είλαη επίζεο ηεξάζηην. Μφλν ην ζεσξεηηθφ δπλακηθφ ζε 

ηνπνζεζίεο κε κέζε ηαρχηεηα αλέκνπ ηνπιάρηζηνλ 5 m/s ζε χςνο 10 κέηξσλ, αλέξρεηαη ζε 

ζχλνιν ηνπιάρηζηνλ 500.000 TWh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά έηνο. Απηφ ηζνδπλακεί ζε 35 

θνξέο πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ ηελ παγθφζκηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζήκεξα. 

Χζηφζν, ηφζν ην ζεσξεηηθφ δπλακηθφ φζν θαη ηερλνινγηθφ δπλακηθφ δελ αληηζηνηρνχλ ζην 

νηθνλνκηθά δηαζέζηκν δπλακηθφ απφ ηε ζηηγκή πνπ ζα ιεθζνχλ ππφςε ηερλνινγηθνί, 

πεξηβαιινληηθνί θαη νηθνλνκηθνί παξάγνληεο αληίζηνηρα. Δπίζεο ηεξάζηην είλαη θαη ην 

δπλακηθφ παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ βηνκάδα. ΢ε παγθφζκην επίπεδν, ε βηνκάδα ζα κπνξνχζε 

λα θαιχςεη ην 24% ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ κέρξη ην 2020.[20] 

Σέινο ην ρακειφηεξν φξην ηνπ παγθφζκηνπ δπλακηθνχ ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ππνινγίδεηαη ζηα 50 GWe πεξίπνπ θαη ε αληίζηνηρε ηηκή γηα 

ηηο άκεζεο ρξήζεηο ζε 1 TWth. 

 

Δηθόλα 2.6: Γηαζέζηκε ελέξγεηα , αλά είδνο θαπζίκνπ , πξνο εηήζηα παγθφζκηα θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο  

(http://www.nanowerk.com/spotlight/id7424_2.jpg) 

http://www.nanowerk.com/spotlight/id7424_2.jpg
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2.3 Πλεονεκηήμαηα ηυν ΑΠΔ 

Σα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ΑΠΔ είλαη ηα εμήο: 

 Δίλαη πξαθηηθά αλεμάληιεηεο πεγέο ελέξγεηαο (ήιηνο, άλεκνο, πνηάκηα, νξγαληθή χιε, 

θ.α.) θαη ζπκβάιινπλ ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο απφ εμαληιήζηκνπο ζπκβαηηθνχο 

ελεξγεηαθνχο πφξνπο, φπσο είλαη ην πεηξέιαην, ην θπζηθφ αέξην, ν άλζξαθαο, θιπ. 

 Δίλαη θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ηνλ άλζξσπν, γη’ απηφ θαη ε αμηνπνίεζή ηνπο 

είλαη γεληθά απνδεθηή απφ ην επξχ θνηλφ. 

 Απνηεινχλ (καδί κε ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο) ηελ θαη’ εμνρήλ πεξηβαιινληηθά 

θηιηθή ιχζε γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ 

αηκφζθαηξα θαη ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Δπηπιένλ, 

ππνθαζηζηψληαο ηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ζπκβαηηθέο πεγέο νδεγνχλ 

ζε κείσζε ησλ εθπνκπψλ θαη απφ άιινπο ξππαληέο, φπσο είλαη π.ρ. ηα νμείδηα ηνπ 

ζείνπ πνπ πξνθαινχλ ηελ φμηλε βξνρή, ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ πνπ πξνθαινχλ ην 

θσηνρεκηθφ λέθνο, ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα, θ.α. 

 Δίλαη εγρψξηεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ζπλεηζθέξνπλ ζηελ ελίζρπζε ηεο ελεξγεηαθήο 

αλεμαξηεζίαο θαη ηεο αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ ζε εζληθφ επίπεδν. 

 Δίλαη δηάζπαξηεο γεσγξαθηθά θαη ζπκβάιινπλ ζηελ απνθέληξσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ 

ζπζηήκαηνο, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα θάιπςεο ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ζε ηνπηθφ 

θαη πεξηθεξεηαθφ επίπεδν, αλαθνπθίδνληαο έηζη ηα ζπζηήκαηα ππνδνκήο (δίθηπα, 

δξφκνη, θιπ.) θαη κεηψλνληαο ηηο απψιεηεο απφ ηε κεηαθνξά ελέξγεηαο. 

 Πξνζθέξνπλ ηε δπλαηφηεηα νξζνινγηθήο αμηνπνίεζεο ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ, 

θαιχπηνληαο έλα επξχ θάζκα ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ησλ ρξεζηψλ (π.ρ. ειηαθή 

ελέξγεηα γηα ζεξκφηεηα ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ, αηνιηθή ελέξγεηα γηα 

ειεθηξνπαξαγσγή, θ.α.). 

 Έρνπλ ζπλήζσο ρακειφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο πνπ δελ επεξεάδεηαη απφ ηηο 

δηαθπκάλζεηο ηεο δηεζλνχο νηθνλνκίαο θαη εηδηθφηεξα ησλ ηηκψλ ησλζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ. 

 Οη εγθαηαζηάζεηο εθκεηάιιεπζεο ησλ ΑΠΔ ζρεδηάδνληαη ζπλήζσο γηα λα θαιχπηνπλ 

ηηο ζπγθεθξηκέλεο αλάγθεο ησλ ρξεζηψλ, ηφζν ζε κηθξή φζν θαη ζε κεγάιε θιίκαθα 

εθαξκνγψλ, θαη έρνπλ κηθξφ ζρεηηθά ρξφλν θαηαζθεπήο, επηηξέπνληαο έηζη ηε 

γξήγνξε αληαπφθξηζε ηεο πξνζθνξάο πξνο ηε δήηεζε ελέξγεηαο. 

 Οη επελδχζεηο ησλ ΑΠΔ δεκηνπξγνχλ ζεκαληηθφ αξηζκφ λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο, 

ηδηαίηεξα ζε ηνπηθφ επίπεδν. 

 Μπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ππξήλα γηα ηελ αλαδσνγφλεζε 

νηθνλνκηθά θαη θνηλσληθά ππνβαζκηζκέλσλ πεξηνρψλ θαη πφιν γηα ηελ ηνπηθή 

αλάπηπμε, κε ηελ πξνψζεζε αλάινγσλ επελδχζεσλ (π.ρ. θαιιηέξγεηεο ζεξκνθεπίνπ 

κε ηε ρξήζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο, ηειεζέξκαλζε νηθηζκψλ ή θαη κηθξψλ πφιεσλ κε 

αηκφ ή δεζηφ λεξφ πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε γεσξγηθήο θαη 

δαζηθήο βηνκάδαο, θ.α.).[11] 
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2.4 ΑΠΔ ζηην Δλλάδα 

Ζ Διιάδα απνηειεί ηδαληθφ ηφπν γηα επξεία ρξήζε ησλ ΑΠΔ. Σα ηδηαίηεξα θπζηθά 

ηνπηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηα πνηθηιφκνξθα θιηκαηνινγηθά ζηνηρεία 

ηεο ηθαλνπνηνχλ ηελ αλαγθαία ζπλζήθε γηα ηελ αλάπηπμε θάζε εθαξκνγήο ησλ αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο.[21] H ρψξα καο βξίζθεηαη ζε κηα πεξηνρή εμαηξεηηθά ειηφινπζηε, φπνπ 

ππάξρνπλ πινχζηνη πδάηηλνη πφξνη θαη πλένπλ ζπρλά ηζρπξνί άλεκνη. Ζ Διιάδα δηαζέηεη 

ζρεδφλ αλεμάληιεην δπλακηθφ θάζε κνξθήο ΑΠΔ. Δλδεηθηηθά, ζχκθσλα κε κειέηε γηα ηηο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ζηε Μεζφγεην, ε νηθνλνκηθά εθκεηαιιεχζηκε παξαγσγή ειεθηξηζκνχ 

ζηελ Διιάδα απφ θάζε κνξθήο ΑΠΔ αλέξρεηαη ζε 55.000 GWh ην ρξφλν, ελψ ην ηερληθά 

εθκεηαιιεχζηκν δπλακηθφ ππεξβαίλεη ηηο 218.000 GWh.[10] 

 

 

Δηθόλα 2.7: Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζε ΜW αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελεξγείαο ζηελ Διιάδα θαη 

ζηφρνο γηα ην 2020 

(http://www.investingreece.gov.gr/default.asp?pid=36&sectorID=51&la=2) 

 

Ζ γεσγξαθηθή ηεο ζέζε (γεσγξ. πιάηνο 33°) εμαζθαιίδεη κηα εθηεηακέλε πεξίνδν 

ειηνθάλεηαο, πξνζθέξνληαο ηελ δπλαηφηεηα κηαο νπζηαζηηθήο αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο. ΢ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο ρψξαο ε ειηνθάλεηα δηαξθεί πεξηζζφηεξν απφ 2700 

ψξεο ηνλ ρξφλν. ΢ηελ Γπηηθή Μαθεδνλία θαη ζηελ Ήπεηξν εκθαλίδεη ηηο κηθξφηεξεο ηηκέο ηεο 

θπκαηλφκελε απφ 2200 έσο 2300 ψξεο , ελψ ζηε Ρφδν θαη ζηε λφηηα Κξήηε μεπεξλά ηηο 3100 

ψξεο εηεζίσο. Ο ζπλδπαζκφο ηνπ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο ηεο Διιάδαο θαη ηεο πςειήο 

ειηνθάλεηάο ηεο έρεη σο απνηέιεζκα λα πξνζπίπηνπλ εκεξεζίσο θαηά κέζν φξν 4,3 kwh 

ειηαθήο ελέξγεηαο αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν νξηδφληηαο επηθάλεηαο. Απηφ ζπληειεί ζην λα είλαη 

δπλαηή ζε νιφθιεξε ηεο επηθξάηεηα ε νηθνλνκηθά επσθειήο εθκεηάιιεπζε ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο ζε έλα κεγάιν εχξνο εθαξκνγψλ.  

http://www.investingreece.gov.gr/default.asp?pid=36&sectorID=51&la=2
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Δθηηκάηαη φηη ε ειηαθή ελέξγεηα κπνξεί λα θαιχςεη ην έλα ηξίην ησλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο ζε 

ειεθηξηζκφ. (Ζ θαηαλάισζε ειεθηξηζκνχ αληηζηνηρνχζε ζε 58,7 ΣWh ην 2005). Δπίζεο, ε 

δηάζπαξηε παξνπζία κηαο πιεηάδαο κηθξψλ αιιά νξκεηηθψλ πνηακψλ,ιφγσ ηνπ έληνλνπ 

ηνπνγξαθηθνχ ηεο αλάγιπθνπ, επηηξέπεη ηελ αμηνπνίεζε ηεοδηαζέζηκεο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο 

σο ζπλέπεηα ηεο θπζηθήο ξνήο ηνπ χδαηνο πξνο θαηψηεξα πςνκεηξηθά επίπεδα. 

 Δθηηκάηαη φηη ην ζχλνιν ηνπ νηθνλνκηθά εθκεηαιιεχζηκνπ πδξνδπλακηθνχ ηεο Διιάδαο είλαη 

10.000 GWh/έηνο (κε ζεσξεηηθφ επηθαλεηαθφ πδξνδπλακηθφ 80.000 GWh θαη ηερληθά 

εθκεηαιιεχζηκν21.500 GWh). Σν 10% πεξίπνπ ηνπ δπλακηθνχ απηνχ (1.000 GWh) ζεσξείηαη 

φηη είλαη δπλαηφ λα αμηνπνηεζεί κέζσ κηθξψλ πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ (κέρξη 5 MW). Αθφκα, 

ε ζπλχπαξμε επεηξσηηθνχ – λεζησηηθνχ ηνπίνπ πξνζθέξεη θπζηθέο δηφδνπο ζηελ 

λνκνηειεηαθή κεηαθίλεζε κεγάισλ αέξησλ καδψλ, δηακνξθψλνληαο έλα ηδηαίηεξα αμηφινγν 

αηνιηθφ δπλακηθφ θπξίσο ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο. Σν εθκεηαιιεχζηκν αηνιηθφ δπλακηθφ 

εθηηκάηαη φηη αληηπξνζσπεχεη ην 13,6% ηνπ ζπλφινπ ησλ ειεθηξηθψλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο. 

Δπηπιένλ ε ‘’πξάζηλε’’ ελέξγεηα απφ ηα έγθαηα ηεο γεο , δειαδή ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ 

ην πιήζνο ησλ ζεξκψλ πεγψλ πνπ ππάξρνπλ δηάζπαξηεο ζηηο ρεξζαίεο αιιά θαη ζηηο 

λεζηψηηθεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο .΢χκθσλα κε ηα κέρξη ζήκεξα γλσζηά ζηνηρεία, ην 

ελεξγεηαθφ απφζεκα πνπ ππάξρεη θάησ απφ ηε γε κε ηε κνξθή δεζηνχ λεξνχ αληηζηνηρεί ζε 

πάλσ απφ 1.000 ζεξκηθά MW εηεζίσο. Σν άκεζα αμηνπνηήζηκν δπλακηθφ μεπεξλά ζε ηζρχ 

u964 ηα 200 MWt θαη κπνξεί λα αληηθαηαζηήζεη 160.000 ηφλνπο ηζνδχλακνπ πεηξειαίνπ αλά 

έηνο. Σέινο ε βηνκάδα. ΢ηελ Διιάδα, ηα θαη’ έηνο δηαζέζηκα γεσξγηθά θαη δαζηθά 

ππνιείκκαηα ηζνδπλακνχλ ελεξγεηαθά κε 3-4 εθαη. ηφλνπο πεηξειαίνπ, ελψ ηνδπλακηθφ ησλ 

ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ κπνξεί, κε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα, λα μεπεξάζεη άλεηα εθείλν ησλ 

γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ. Σν πνζφ απηφ αληηζηνηρεί ελεξγεηαθά ζην 30-40% 

ηεο πνζφηεηαο ηνπ πεηξειαίνπ πνπ θαηαλαιψλεηαη εηεζίσο ζηε ρψξα καο. ΢εκεηψλεηαη φηη 1 

ηφλνο βηνκάδαο ηζνδπλακεί κε πεξίπνπ 0,4 ηφλνπο πεηξειαίνπ. Δληνχηνηο, κε ηα ζεκεξηλά 

δεδνκέλα, θαιχπηεηαη κφιηο ην 3% πεξίπνπ ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο κε ηε ρξήζε ηεο 

δηαζέζηκεο βηνκάδαο. Έηζη ν λένο λφκνο γηα ηηο ΑΠΔ, πνπ ςεθίζηεθε ζηηο 25 Μαΐνπ 2010 

απφ ην Διιεληθφ Κνηλνβνχιην, θαζνξίδεη σο εζληθφ δεζκεπηηθφ ζηφρν ην 20%, γηα ηε 

ζπκκεηνρή ησλ ΑΠΔ ζηελ θάιπςε ηεο ηειηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ην 2020 θαη ην 40% 

γηα ηνλ ειεθηξηζκφ. Δπίζεο πξνβιέπεη αθφκε φηη έσο ηηο 31 Γεθ 2019, φια ηα λέα θηίξηα ζα 

πξέπεη λα θαιχπηνπλ ην ζχλνιν ηεο ελεξγεηαθήο ηνπο θαηαλάισζεο κε αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο, ζπκπαξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο, ζπζηήκαηα ηειεζέξκαλζεο ζε 

θιίκαθα πεξηνρήο ή νηθνδνκηθνχ ηεηξαγψλνπ, θαζψο θαη ζε αληιίεο ζεξκφηεηαο. Γηα ηα 

θηίξηα ηνπ Γεκνζίνπ ε ππνρξέσζε απηή ζα ηεζεί ζε ηζρχ πέληε ρξφληα λσξίηεξα, δειαδή ην 

2014. 
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3. ΑΠΟΘΗΚΔΤ΢Η ΣΗ΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢ 

3.1 Η ανάγκη ηηρ αποθήκεςζηρ ενέπγειαρ 

΢ε έλα ειεθηξηθφ δίθηπν, είηε απηφ είλαη έλα ηζρπξφ δηαζπλδεδεκέλν δίθηπν (φπσο απηφ ηεο 

επεηξσηηθήο ρψξαο) είηε είλαη απηφλνκν (κεγάιεο ή κηθξφηεξεο ηζρχνο, φπσο ηα λεζηά 

αλάινγα κε ην κέγεζφο ηνπο) ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή πξέπεη λα ηθαλνπνηείηαη ην ηζνδχγην ηεο 

ηζρχνο, δει. ε ηζρχο πνπ απνξξνθάηαη απφ ηνπο θαηαλαισηέο, ην θνξηίν, πξέπεη λα είλαη ίζε, 

κε κηθξέο απνθιίζεηο, πξνο απηή πνπ παξάγνπλ νη ζηαζκνί παξαγσγήο (ζεξκηθνί, 

πδξνειεθηξηθνί θιπ). Ζ ρξνληθή δηαθχκαλζε ηνπ θνξηίνπ είλαη ζρεηηθά πξνβιέςηκε ψζηε λα 

πξνζαξκφδεηαη ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο. Γηα ηερληθνχο ιφγνπο θαη ζε πεξηφδνπο 

ρακεινχ θνξηίνπ, νη κεγάινη ζεξκηθνί ζηαζκνί δελ κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηελ παξαγσγή ηνπο 

θάησ απφ έλα ηερληθφ ειάρηζην φξην νπφηε ηηο ρξνληθέο απηέο πεξηφδνπο θαίλεηαη λα 

πεξηζζεχεη ηζρχο ζην δίθηπν. 

Ζ αχμεζε ηεο ζπκκεηνρήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ αηνιηθή 

ελέξγεηα πξνθαιεί λέα ηερληθά πξνβιήκαηα ζηελ δηαρείξηζε ελφο ειεθηξηθνχ δηθηχνπ, ηα 

νπνία νθείινληαη ζηελ έληνλε ρξνληθή δηαθχκαλζε πνπ παξνπζηάδεη ε παξαγσγή ησλ 

αηνιηθψλ πάξθσλ θαη ζηελ αδπλακία πξφιεμεο ηεο παξαγσγήο απφ ηα αηνιηθά πάξθα. 

Άξα ζηελ αλάγθε απνζήθεπζεο ελέξγεηαο πνπ ππήξρε παξαδνζηαθά ιφγσ ησλ ηερληθψλ 

ειαρίζησλ ησλ κεγάισλ ζεξκηθψλ ζηαζκψλ παξαγσγήο θαη ηελ θάιπςε ησλ αηρκψλ ελφο 

δηθηχνπ πξνζηίζεηαη κία θαηλνχξγηα πνπ πξνέξρεηαη ηελ αχμεζε ηεο ζπκκεηνρήο ησλ 

αηνιηθψλ πάξθσλ ζην ζχζηεκα παξαγσγήο. 

Ζ αλάγθε απνζήθεπζεο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ παξαγσγή αηνιηθψλ πάξθσλ 

γίλεηαη απαξαίηεηε, αθφκε θαη ζε ηζρπξά δηαζπλδεδεκέλα δίθηπα, φηαλ ε ζπκκεηνρή ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο αξρίδεη λα πιεζηάδεη θάπνηα φξηα πέξα απφ ηα νπνία ε δηείζδπζε ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο πξνθαιεί αζηάζεηα ζην ειεθηξηθφ δίθηπν. Ήδε θάπνηεο ρψξεο έρνπλ 

θζάζεη ζην φξην απηφ νπφηε ε πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα γίλεη 

κφλν κέζσ απνζήθεπζεο. 

΢ηελ Γεξκαλία κε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ πεξί ηηο 120.000 MW ε ηζρχο ησλ αηνιηθψλ 

πάξθσλ είλαη ήδε 22.000 MW. 

΢ηελ Διιάδα ζήκεξα κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ πεξί ηα 14.000 MW, ε ηζρχο ησλ αηνιηθψλ 

πάξθσλ είλαη πεξί ηα 900 MW(απφ απηά ηα 700 MW ηξνθνδνηνχλ ην δηαζπλδεδεκέλν 

δίθηπν). 

Γηα ην 2020 ν ζηφρνο είλαη λα έρνπλ εγθαηαζηαζεί 5.000-8.000 MW αηνιηθψλ πάξθσλ φπνηε 

ζα αξρίζνπκε λα έρνπκε πξφβιεκα δηείζδπζεο. 

Δπίζεο ζηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο πςεινχ θνξηίνπ (πςεινχ θνξηίνπ) θαη ηδηαίηεξα ζηηο αηρκέο 

ηνπ θνξηίνπ είλαη ηδηαίηεξα επηζπκεηή ζηνλ δηαρεηξηζηή ελφο δηθηχνπ ε δηαζεζηκφηεηα 

κεγάιεο ηζρχνο ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

Απφ ηα πξνεγνχκελα πξνθχπηεη ε αλάγθε απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ηηο ψξεο πνπ ππάξρεη απηή 

δηαζέζηκε θαη ε δπλαηφηεηα πξφζδνζεο ελέξγεηαο ζην ειεθηξηθφ δίθηπν θαηά ηηο πεξηφδνπο 

αηρκήο.  
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Δηθόλα 3.1 Ζ αξρή ηεο ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο. 

 (http://www.cres.gr/kape/education/ODHGOS_TERESs.pdf) 

 

΢πλνςίδνληαο πηζαλέο εθαξκνγέο πνπ κπνξνχλ λα έρνπλ νη απνζεθεπηηθέο δηαηάμεηο, θάπνηεο 

απφ ηη νπνίεο κπνξνχλ λα εμππεξεηνχληαη απφ ηελ ίδηα απνζεθεπηηθή δηάηαμε είηε 

ηαπηφρξνλα είηε ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο: 

 Υξήζε απνζεθεπκέλεο ελέξγεηαο ιφγσ έιιεηςεο ηθαλφηεηαο παξαγσγήο ησλ 

δηαζέζηκσλ κνλάδσλ. 

 Απνζήθεπζε ελέξγεηαο γηα απνθπγή παξαβίαζεο ηερληθψλ ειαρίζησλ ζεξκηθψλ 

κνλάδσλ. 

 Υξήζε απνζεθεπηηθήο δηάηαμεο γηα εμνκάιπλζε ηεο παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ 

ΑΠΔ θαη απνδνηηθφηεξεο ζπκκεηνρήο ηνπο ζηηο αγνξέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

απνζεθεχνληαο ζηηο ψξεο ρακεινχ θφζηνπο θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ζηηο ψξεο 

πςεινχ θφζηνπο εθκεηαιιεπφκελνη ηε δηαθνξά ηηκψλ 

 Πεξηνξηζκφο απνθνπηφκελεο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ, απνζήθεπζε ελέξγεηαο γηα ρξήζε 

ζε επφκελν ρξνληθφ δηάζηεκα νπφηε θαη δελ ζα ππάξρεη δηαζέζηκε παξαγσγή. Δίλαη ε 

ζπλεζηζκέλε πξαθηηθή ζε κηθξά απηφλνκα θαη απνκνλσκέλα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο 

 Γηα εθκεηάιιεπζε ηεο δηαθνξάο θφζηνπο παξαγσγήο απφ ηηο ζπκβαηηθέο κνλάδεο 

είηε ρσξίο αιιαγή ηνπ πξνγξάκκαηνο έληαμεο κνλάδσλ (κφλν νηθνλνκηθή θαηαλνκή), 

είηε κεηαβάιινληαο θάπσο ην πξφγξακκα έληαμεο κνλάδσλ. 

 Παξνρή ζηξεθφκελεο εθεδξείαο, παξνρή ηζρχνο ζε έθηαθηε ρξνληθή ζηηγκή 

 Πεξηνξηζκφο απσιεηψλ δηθηχνπ ιφγσ ηεο παξνρήο ηζρχνο ζε πνιχ ηνπηθφ επίπεδν 

http://www.cres.gr/kape/education/ODHGOS_TERESs.pdf
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 Απνθπγή ή κεηάζεζε επελδχζεσλ ελίζρπζεο δηθηχνπ, δηαλνκήο εηδηθά αλ ππάξρεη 

ζπλδπαζκφο ηεο δηάηαμεο απνζήθεπζεο κε θάπνηαο κνξθήο παξαγσγήο απφ ΑΠΔ, αλ 

έρνπλ επηιεγεί νη θαηάιιειεο ζέζεηο γηα ηελ εγθαηάζηαζή ηεο. 

 Γηαρείξηζε δεηεκάησλ πνηφηεηαο ηζρχνο ιφγσ ηεο γξήγνξεο απφθξηζεο ησλ κνλάδσλ  

απηψλ  

 Αδηάιεηπηε παξνρή ηζρχνο 

 Δθθίλεζε κεηά απφ ζθάικα Black start 

 Τπνζηήξημε ηάζεο θαη ζπρλφηεηαο 

 Παξαγσγή άιινπ αγαζνχ θαη απνζήθεπζήο ηνπ π.ρ ζεξκφηεηαο, ζε ψξεο ζηηο νπνίεο 

ην θφζηνο είλαη ρακειφ γηα ηελ απνθπγή θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζε ψξεο πςεινχ 

θνξηίνπ 

Οη ρξνληθνί νξίδνληεο γηα ηε ρξήζε ησλ απνζεθεπηηθψλ δηαηάμεσλ γηα κία απφ ηηο παξαπάλσ 

δπλαηέο εθαξκνγέο ηνπο ρσξίδνπλ ηηο δηαηάμεηο απνζήθεπζεο ζε δηαηάμεηο: 

Βπασςππόθεζμηρ αποθήκεςζηρ. Πξφθεηηαη γηα ηηο δηαηάμεηο απνζήθεπζεο πνπ κπνξνχλ λα 

πξνζθέξνπλ ή λα απνξξνθήζνπλ ελέξγεηα γηα πνιχ κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα (ιίγα 

δεπηεξφιεπηα έσο κεξηθά ιεπηά). Σππηθέο εθαξκνγέο απηνχ ηνπ είδνπο είλαη ε παξνρή 

αδηάιεηπηεο παξνρήο ηζρχνο θαη επζηάζεηαο ιεηηνπξγίαο ησλ ΢πζηεκάησλ Ζιεθηξηθήο 

Δλέξγεηαο(΢ΖΔ). 

Μεζοππόθεζμηρ αποθήκεςζηρ. Αθνξά δηαηάμεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ρξνληθνχο 

νξίδνληεο απφ κεξηθά ιεπηά σο κεξηθέο ψξεο. Απηνχ ηνπ είδνπο νη εθαξκνγέο απαζρνινχλ 

θπξίσο ηελ παξνχζα δηδαθηνξηθή δηαηξηβή. Σέηνηνπ είδνπο εθαξκνγέο είλαη ε δηαρείξηζε 

ΑΠΔ, ε ελίζρπζε ηεο παξνρήο ζηξεθφκελεο εθεδξείαο θαη ε δηαρείξηζε παξερφκελεο ηζρχνο 

ζηνπο θαηαλαισηέο. 

Μακποππόθεζμηρ αποθήκεςζηρ. Αθνξά δηαηάμεηο απνζήθεπζεο απφ αξθεηέο ψξεο κέρξη 

βδνκάδα θαη κήλεο. Κπξίσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εμνκάιπλζε ηεο δήηεζεο κεηαμχ σξψλ 

αηρκήο θαη κε αηρκήο ή ηελ ηθαλνπνίεζε δήηεζεο αηρκήο έρνληαο απνζεθεχζεη ελέξγεηα ζε 

πεξηφδνπο ρακειήο δήηεζεο 
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Υαξαθηεξηζηηθέο εθαξκνγέο απνζήθεπζεο ζηα ΢ΖΔ αλάινγα κε ηελ απαηηνχκελε  ρξνληθή 

δηάξθεηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.1. 

                  Οκάδα 

               Δθαξκνγψλ 

                Δθαξκνγέο           Γηάξθεηα θχθινπ 

      θφξηηζεο/εθθφξηηζεο 

               Γηαρείξηζε 

             κνλάδσλ ΑΠΔ 

Δμαζθάιηζε ηζρχνο απφ ηηο 

κνλάδεο ΑΠΔ 

΢πκβφιαηα αλάινγα κε ηελ 

ψξα παξάδνζεο ηεο 

παξαγσγήο απφ ΑΠΔ. 

                    

 

4-10 ψξεο 

 

 
       Υεηξηζκνί ζπζηήκαηνο 

       κεηαθνξάο ή  δηαλνκήο 

Τπνζηήξημε ζπζηεκάησλ 

κεηαθνξάο  

Μείσζε ησλ απαηηήζεσλ 

γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο 

Τπνθαηάζηαζε θεληξηθψλ 

κνλάδσλ παξαγσγήο 

Μείσζε ηεο ζπκθφξεζεο 

δηθηχσλ 

Αλαβνιή επελδχζεσλ ζε 

ζπζηήκαηα κεηαθνξάο θαη 

δηαλνκήο 

Παξνρή βνεζεηηθψλ 

ππεξεζηψλ  

Υξήζε γηα εμνκάιπλζε ησλ 

ηηκψλ αγνξάο 

2-5 sec 

 
 

4-6 ψξεο 

 

 

 
 

2-6 ψξεο 

 

 

 
1-5 ψξεο 

 
1-10 ψξεο 

   ΢ρέζεηο εηαηξηψλ 

ειεθηξηζκνχ θαη πειαηψλ 

Παξνρή ππεξεζηψλ 

πνηφηεηαο ηζρχνο (PQ) 

Παξνρή ππεξεζηψλ γηα 

εθαξκνγέο αμηνπηζηίαο (PR)  

Γηαρείξηζε κεηαβνιήο 

δήηεζεο  

Γηαρείξηζε γηα ηε ρξήζε 

ηηκνινγίσλ ρξέσζε 

αλάινγα κε ηελ ψξα 

θαηαλάισζεο (time of use 

rates) 

10sec-1min 

 
15min-5 ψξεο 

 
4-12 ψξεο 

 
2-(εμαξηψκελν απφ ην 

ζχζηεκα ηηκνινγίσλ) 

 

Πίλαθαο 3.1  Σππηθέο εθαξκνγέο κνλάδσλ απνζήθεπζεο αλάινγα κε ηνλ θχθιν ιεηηνπξγίαο 

ηνπο 
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Δλαιιαθηηθέο ιχζεηο γηα ηα παξαπάλσ δεηήκαηα ζε ζρέζε κε ηε ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ 

απνζήθεπζεο δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ Πίλαθα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 3.2 Υξνληθφο νξίδνληαο θαη  ηζρχο πνπ απαηηείηαη γηα ηηο δηάθνξεο νκάδεο 

εθαξκνγψλ απνζήθεπζεο ελέξγεηαο 

Οκάδα 

Δθαξκνγώλ 

Δθαξκνγέο Δλαιιαθηηθέο κέζνδνη 

Γηαρείξηζε Μνλάδσλ ΑΠΔ Δμαζθάιηζε 

ηζρχνο απφ ηηο 

κνλάδεο ΑΠΔ 

Μεξηθή θφξηηζε ηεο θεληξηθήο 

παξαγσγήο, 

έιεγρνο θνξηίσλ κε κεζφδνπο D C, 

αθνζησκέλε παξαγσγή θνληά ζηα 

θνξηία. 

΢πκβφιαηα 

αλάινγα κε ηελ 

ψξα 

παξάδνζε γηα ηελ 

παξαγσγή απφ 

ΑΠΔ 

Υξήζε πβξηδηθψλ ζπζηεκάησλ 

ΑΠΔ θαη 

θαηαλεκνχκελσλ πεγψλ κε ρξήζε 

αλαλεψζηκσλ θαπζίκσλ 

(γεσζεξκία, 

βηναέξην) 

Υεηξηζκνί 

ζπζηήκαηνο 

κεηαθνξάο ή 

δηαλνκήο 

Τπνζηήξημε 

ζπζηεκάησλ 

κεηαθνξάο 

Δλίζρπζε ηνπ δηθηχνπ κεηαθνξάο ή 

εγθαηάζηαζε δηεζπαξκέλεο 

παξαγσγήο 

Μείσζε ησλ 

απαηηήζεσλ γηα 

εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχ ζπζηήκαηνο 

κεηαθνξάο 

Δπθπή ζπζηήκαηα ρξέσζεο, 

αλαβάζκηζε ζπζηεκάησλ 

κεηαθνξάο, 

έιεγρνο θνξηίνπ, 

αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

θαη 

δηεζπαξκέλε παξαγσγή 
Μείσζε ηεο 

ζπκθφξεζεο 

δηθηχσλ 

Αλαβνιή 

επελδχζεσλ ζε 

ζπζηήκαηα 

κεηαθνξάο θαη 

δηαλνκήο 

Παξνρή 

βνεζεηηθψλ 

ππεξεζηψλ 

Γηαηήξεζε ζηξεθφκελεο εθεδξείαο 

θαη 

θφξηηζε θεληξηθήο παξαγσγήο ζην 

κεξηθφ 

θνξηίν θαη δηεζπαξκέλε παξαγσγή 

Τπνθαηάζηαζε 

θεληξηθψλ 

κνλάδσλ 

παξαγσγήο 

Φφξηηζε θεληξηθήο παξαγσγήο ζην 

κεξηθφ θνξηίν, απεπζείαο έιεγρνο 

θνξηίνπ, εκπνξία κε γεηηνληθέο 

αγνξέο 

Υξήζε γηα 

εμνκάιπλζε ησλ 

ηηκψλ 

αγνξάο 

Γηαρείξηζε γηα ηε ρξήζε ηηκνινγίσλ 

ρξέσζε αλάινγα κε ηελ ψξα 

θαηαλάισζεο (time of use rates) 

 

΢ρέζεηο εηαηξηψλ 

ειεθηξηζκνχ/πειαηψλ 

Παξνρή 

ππεξεζηψλ 

πνηφηεηαο ηζρχνο 

(PQ) 

Φίιηξα θαη δηαηάμεηο βειηίσζεο 

πνηφηεηαο 

ηζρχνο θαη παξνρή άεξγνπ ηζρχνο 

 

 

Παξνρή 

ππεξεζηψλ γηα 

εθαξκνγέο 

αμηνπηζηίαο (PR) 

Γηεζπαξκέλε παξαγσγή, ελίζρπζε 

δηθηχνπ δηαλνκήο 

 Γηαρείξηζε 

κεηαβνιήο 

δήηεζεο 

Μείσζε θαηαλάισζεο θαη αχμεζε 

απφδνζεο 
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Ζ Δηθφλα 3.2 παξνπζηάδεη ην ρξνληθφ νξίδνληα θαη ηελ ηζρχ πνπ απαηηείηαη γηα ηηο δηάθνξεο 

νκάδεο εθαξκνγψλ απνζήθεπζεο ελέξγεηαο ζπλνςίδνληαο ηα πεξηερφκελα ησλ παξαπάλσ 

πηλάθσλ. 

 

 

 

 
 

Δηθόλα 3.2 Απαηηήζεηο ηζρχνο θαη ρξνληθήο δηάξθεηαο απνζήθεπζεο γηα δηάθνξεο εθαξκνγέο 

ησλ ΢ΖΔ. 

3.2 Σπόποι αποθήκεςζηρ ενέπγειαρ 

Ζ ελέξγεηα κπνξεί λα απνζεθεπζεί κε δηάθνξεο κνξθέο φπσο: 

 ζε ειεθηξηθή κνξθή ζπλερνχο ξεχκαηνο ζε κία ζπζηνηρία ειεθηξηθψλ ζπζζσξεπηψλ 

(κπαηαξίεο) 

 ζε κεραληθή κνξθή ππφ ηελ κνξθή θηλεηηθήο ελέξγεηαο ζε ζθφλδπιν 

 ππφ κνξθή πεπηεζκέλνπ αέξα ή αεξίνπ γεληθφηεξα ζε αεξνθπιάθην 

 ζε πδξαπιηθή κνξθή ππφ ηελ κνξθή πνζφηεηαο λεξνχ πνπ αληιείηαη απφ κία 

ρακειφηεξε ζηάζκε ζε κία πςειφηεξε 

 ππφ κνξθή ειεθηξνζηαηηθνχ πεδίνπ, ιφγσ δηαθνξεηηθνχ ειεθηξηθνχ θνξηίνπ ζηνπο 

νπιηζκνχο (ππεξ-ππθλσηέο).  

 

 ππφ κνξθή καγλεηηθνχ πεδίνπ (ππεξαγψγηκν καγλεηηθφ ζχζηεκα ελεξγεηαθήο 

απνζήθεπζεο).  

 

 ππφ κνξθή πδξνγφλνπ (θπςέιεο θαπζίκνπ). 
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Έλα ζρεηηθφ δηάγξακκα γηα ηα ηππηθά κεγέζε ησλ απνζεθεπηηθψλ δηαηάμεσλ, ηηο ηππηθέο 

εθαξκνγέο ηνπο θαη ηελ σξηκφηεηα ηνπο παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθφλα 3.3, ελψ ε Δηθφλα 3.4 

παξνπζηάδεη ην ρξνληθφ νξίδνληα ρξήζεο ησλ δηαθφξσλ απνζεθεπηηθψλ δηαηάμεσλ. Ο 

Πίλαθαο 3.3,παξνπζηάδεη ζπλνπηηθά ηελ θαηαιιειφηεηα ησλ δηαθφξσλ απνζεθεπηηθψλ 

κέζσλ, φζν αθνξά εθαξκνγέο ηζρχνο θαη ελέξγεηαο αιιά θαη ηηο ζπλεζηζκέλεο ηνπο 

εθαξκνγέο. 

 

 

Δηθόλα 3.3 Μέγεζνο, εθαξκνγέο θαη ηερλνινγηθή σξηκφηεηα ησλ δηαθφξσλ πεγψλ 

απνζήθεπζεο 
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Δηθόλα 3.4 Καηαιιειφηεηα δηαθφξσλ δηαηάμεσλ απνζήθεπζεο αλάινγα κε ην ρξνληθφ 

νξίδνληα θαη ηελ ηζρχ ηνπο 

 

 

 

 

Δηθόλα 3.5 Οθέιε ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο.  

( www.energystoragecouncil.org) 

http://www.energystoragecouncil.org/
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Απνζεθεπηηθή 

Γηάηαμε 

Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα Δθαξκoγέο 

Ηζρχνο 

Δθαξκoγεο 

Δλέξγεηαο 

΢πλήζεο 

εθαξκνγή 

Μπαηαξίεο ξνήο 

(flow): 

PSB, VRBr, ZnBr 

Τςειή 

ρσξεηηθφηεηα, 

αλεμάξηεηε 

εθηίκεζε 

ηζρχνο - 

ελέξγεηαο 

Υακειή 

ππθλφηεηα 

ελέξγεηαο 

 

 

         + 

 Δμνκάιπλζε 

δήηεζεο 

ιίγσλ σξψλ 

Μνιχβδνπ – νμένο Υακειφ αξρηθφ 

θφζηνο 

Πεξηνξηζκέλνο 

θχθινο δσήο 

ζε βαζηά 

εθθφξηηζε 

        

         + 
 Δμνκάιπλζε 

αηρκψλ 

Ni – Cd Τςειή 

ππθλφηεηα 

ελέξγεηαο 

θαη ηζρχνο, 

απφδνζε 

  

         + 
 Δμνκάιπλζε 

δήηεζεο 

ιίγσλ σξψλ-

ιεπηψλ 

Li – ion Τςειή 

ππθλφηεηα 

ηζρχνο θαη 

ελέξγεηαο, 

πςειή απφδνζε 

Τςειφ θφζηνο 

παξαγσγήο, 

απαηηεί εηδηθφ 

θχθισκα 

θφξηηζεο 

 

 

         + 

 Κηλεηή 

ηειεθσλία, 

ππνζηαζκνί 

ελέξγεηαο 

NaS Τςειή 

ππθλφηεηα 

ηζρχνο θαη 

ελέξγεηαο, 

πςειή απφδνζε 

Κφζηνο 

παξαγσγήο, κέηξα 

αζθαιείαο (ιφγσ 

ζρεδηαζκνχ) 

 

         + 
 Δμνκάιπλζε 

δήηεζεο 

ιίγσλ σξψλ-

ιεπηψλ 

΢θφλδπινη 

(flywheels) 

Τςειή ηζρχο Υακειή 

ππθλφηεηα 

ελέξγεηαο, πςειφ 

θφζηνο 

παξαγσγήο 

 

 

         + 

 Δμνκάιπλζε 

ηζρχνο γηα 

ιίγα ιεπηά 

SMES 

(Τπεξαγψγηκε 

Μαγλεηηθή 

Απνζήθεπζε), 

Τςειή ηζρχο Υακειή 

ππθλφηεηα 

ελέξγεηαο, πςειφ 

θφζηνο 

παξαγσγήο 

         +  Δθαξκνγέο 

πνηφηεηαο 

ηζρχνο, 

δηαλνκή 

E.C 

Capacitors[22] 

Μεγάινο 

θχθινο δσήο, 

πςειή 

απφδνζε 

Υακειή 

ππθλφηεηα 

ελέξγεηαο 

 

         + 
 Δθαξκνγέο 

πνηφηεηαο 

ηζρχνο, 

δηαλνκή 

Αληιεζηνηακίεπζε 

(pumped storage) 

Τςειή 

ρσξεηηθφηεηα, 

ρακειφ θφζηνο 

Απαηηεί εηδηθή 

ηνπνζεζία 

 

          
 Δμνκάιπλζε 

δήηεζεο ζε 

κεγάιν 

ρξνληθφ 

δηάζηεκα 

Δλεξγεηαθή 

Απνζήθεπζε 

΢πκπηεζκέλνπ 

αέξα CAES 

Τςειή 

ρσξεηηθφηεηα, 

ρακειφ θφζηνο 

Απαηηεί εηδηθή 

ηνπνζεζία γηα 

ηηο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο 

θνηιφηεηεο 

  Δμνκάιπλζε 

δήηεζεο ζε 

κεγάιν 

ρξνληθφ 

δηάζηεκα 

 

 

Πίλαθαο 3.3 Υαξαθηεξηζηηθά κνλάδσλ απνζήθεπζεο 
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Λίγν πην εθηελείο πιεξνθνξίεο γηα ηηο δηαηάμεηο απνζήθεπζεο παξαηίζεληαη ζηα παξαθάησ: 

3.2.1.Mπαηαξίεο κνιύβδνπ – νμένο 

Οη κπαηαξίεο απηέο είλαη νη πην δηαδεδνκέλεο παγθνζκίσο. Γηα ην έλα ηξίην ηνπ πιεζπζκνχ 

ηεο γεο πνπ αθφκε δελ είλαη ζπλδεδεκέλν κε έλα δίθηπν παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε 

κπαηαξία παξακέλεη ν βαζηθφο θνξέαο ελεξγεηαθήο απνζήθεπζεο. Ο πεξηνξηζκέλνο θχθινο 

δσήο ησλ κπαηαξηψλ απηψλ (εηδηθά ζε ζπλζήθεο βαζηάο εθθφξηηζεο), εμηζνξξνπείηαη απφ ην 

ρακειφ θφζηνπο ηνπο, αλ θαη θαηαβάιινληαη ζεκαληηθέο εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο γηα ηελ 

θαηαλφεζε ησλ κεραληζκψλ γήξαλζεο ηνπο θαη ηελ πξφηαζε ηερληθψλ αληηκεηψπηζήο ηεο. Σα 

ζπζηήκαηα κνιχβδνπ – νμένο βειηηψλνληαη ζηαδηαθά θαη κε δηάθνξνπο ηξφπνπο. Μηα απφ ηηο 

βειηηψζεηο είλαη ε ρξήζε ειεθηξνιπηψλ ζε κνξθή gel, αληί γηα πγξφ, είρε σο απνηέιεζκα λα 

κπνξνχλ νη κπαηαξίεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε νπνηαδήπνηε ζέζε ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα 

αλεθνδηαζηνχλ, θαη λα είλαη αλζεθηηθέο ζε θξαδαζκνχο. ΢ηηο ξπζκηδφκελεο απφ βαιβίδα, 

κπαηαξίεο κνιχβδνπ – νμένο (VR A) ε δηαθπγή αεξίνπ ξπζκίδεηαη απφ επαίζζεηεο βαιβίδεο 

πίεζεο. Ζ απφδνζε θαη ν ρξφλνο δσήο βειηηψλνληαη απφ ηηο θαηλνηφκεο ηερληθέο θφξηηζεο, 

φπσο νη παικηθέο κέζνδνη θφξηηζεο. 

3.2.2. Mπαηαξίεο ληθειίνπ – θαδκίνπ 

Οη κπαηαξίεο ληθειίνπ – θαδκίνπ παξφιν πνπ είλαη αθξηβφηεξεο απφ ηηο κνιχβδνπ – νμένο, 

έρνπλ δηπιάζην ρξφλν δσήο θαη επεηδή δελ απαηηείηαη παξαθνινχζεζε θαηά ηε ιεηηνπξγία 

ηνπο κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζε απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο κε δπζκελείο θιηκαηνινγηθέο 

ζπλζήθεο θαη ζηελ θπξηνιεμία λα μεραζηνχλ. ΢ηα κεηνλεθηήκαηά ηνπο εθηφο απφ ην θφζηνο 

αλήθνπλ θαη ε κεγάιε δηάξθεηα δσήο ησλ ηνμηθψλ απνβιήησλ (χζηεξα απφ ηε ρξήζε ηεο 

κπαηαξίαο) θαζψο θαη ε πεπεξαζκέλε πνζφηεηα θαδκίνπ ζηνλ πιαλήηε. Ζ πην 

ραξαθηεξηζηηθή εγθαηάζηαζε απηνχ ηνπ είδνπο κπαηαξηψλ είλαη ζηελ Αιάζθα γηα κηα ηνπηθή 

εηαηξία θαη ε νπνία πεξηιακβάλεη 13760 κπαηαξίεο ληθειίνπ – θαδκίνπ (Ni-Cd) θαη κπνξεί λα 

παξέρεη 27 MW γηα 15 ιεπηά θαη 46MW γηα 4 κφιηο ιεπηά, θαη ε νπνία θαηαζθεπάζηεθε απφ 

ηε ζχκπξαμε ABB θαη SAFT Batteries. Μφλν γηα ην 2006 ε ζπλεηζθνξά ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

εγθαηάζηαζεο ήηαλ ε απνθπγή ζπλνιηθά 82 πεξηπηψζεσλ δηαθνπψλ ειεθηξηζκνχ πνπ αλ 

πξαγκαηνπνηνχηαλ ζα επεξέαδαλ έσο θαη 310000 θαηαλαισηέο κε ζπλνιηθή δηάξθεηα 

δηαθνπψλ 725 ιεπηά. Χο ελαιιαθηηθή πξφηαζε γηα απηέο ηηο κπαηαξίεο είλαη νη κπαηαξίεο Ni-

MH (nickelmetal Hybride) νη νπνίεο έρνπλ ιηγφηεξν ηνμηθή ζπκπεξηθνξά, κεγάιε ππθλφηεηα 

ελέξγεηαο θαη κεγάιν ρξφλν δσήο 

3.2.3 Mπαηαξίεο ιηζίνπ – ηόληνο 

Οη κπαηαξίεο απηέο έρνπλ κεγάιε ππθλφηεηα ελέξγεηαο (300-400 kWh/m
3
 ιηζίνπ),πςειφηαηε 

απφδνζε κεηαηξνπήο θαη κεγάιν θχθιν δσήο (πεξίπνπ 3000 θχθινη γηα βάζνο εθθφξηηζεο 

80%). Δπεηδή ην ιίζην είλαη ην ειαθξχηεξν ζηεξεφ ζηνηρείν, νη κπαηαξίεο πνπ βαζίδνληαη ζε 

απηφ κπνξνχλ λα είλαη θαηά πνιχ ειαθξχηεξεο απφ ηηο ζπλεζηζκέλεο. Γη’ απηφ ην ιφγν θαη 

ιφγσ ηεο κεγάιεο απφδνζήο ηνπο, βξίζθνπλ πνιιέο εθαξκνγέο ζηα θηλεηά ηειέθσλα θαη 

ζηνπο θνξεηνχο ππνινγηζηέο. Πξφζθαηα έρεη αξρίζεη θαη ε δπλαηφηεηα επέθηαζεο ρξήζεο 

κπαηαξηψλ  i-Ion θαη ζε εθαξκνγέο ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε κία πξψηε 

εγθαηάζηαζε ζηε ρψξα καο ζηελ πεηξακαηηθή εγθαηάζηαζε ζπκπαξαγσγήο ηνπ Δ.Μ.Π θαη 

ηεο Δ.Π.Α Αηηηθήο. 

3.2.4 Λνηπέο κπαηαξίεο 

Οη κπαηαξίεο NaS έρνπλ πνιχ κεγαιχηεξε ελεξγεηαθή ππθλφηεηα, 4.2 θνξέο θαη' φγθν θαη 

5.8 θνξέο θαηά βάξνο, απφ ηηο κπαηαξίεο κνιχβδνπ-νμένο κε κηθξφηεξεο αλάγθεο 

ζπληήξεζεο. Ζ πην ζεκαληηθή εγθαηάζηαζε ηέηνησλ κπαηαξηψλ αθνξά εγθαηαζηάζεηο 

ελίζρπζεο αέξγνπ ηζρχνο ζε ππνζηαζκνχο παξέρνληαο φκσο θαη ηε δπλαηφηεηα θπθιηθήο 

ιεηηνπξγίαο. Οη κπαηαξίεο Metal-air, αλ θαη ζπκπαγείο θαη νηθνλνκηθέο δελ κπνξνχλ λα 
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θνξηηζηνχλ θαη λα εθθνξηηζηνχλ κε ζεκαληηθή απφδνζε. Λνηπέο κπαηαξίεο πεξηζζφηεξν ή 

ιηγφηεξν έηνηκεο γηα εκπνξηθή αμηνπνίεζε είλαη νη ZnBr, ZnCl2 νη ληθειίνπ-ςεπδαξγχξνπ, νη 

ςεπδαξγχξνπ-άλζξαθα θηι. 

3.2.5 ΢ηξεθόκελεο κάδεο-΢θόλδπινη 

Οη ζηξεθφκελεο κάδεο ή ζθφλδπινη flywheels, αλακέλεηαη λα έρνπλ εθαξκνγέο παξνρήο 

ηζρχνο θαη ελέξγεηαο γηα κηθξά ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη θπξίσο γηα ηελ παξνρή εθεδξείαο θαη 

φρη ηφζν γηα ηελ παξνρή ελέξγεηαο. Ζ ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη κε ηελ πεξηζηξνθή κίαο 

ζηξεθφκελεο κάδαο ζε πςειή ηαρχηεηα κπνξεί λα κεηαηξαπεί μαλά ειεθηξηθή ηζρχ κε ηε 

ζχλδεζε ηεο κάδαο ζε κηα γελλήηξηα. Σν πνζφ ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα απνζεθεπηεί ζηε 

ζηξεθφκελε κάδα είλαη αλάινγν ηεο κάδαο ηνπ ζηξνθέα θαη αλάινγν ηνπ ηεηξαγψλνπ ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ ζηξνθέα (ζχκθσλα κε ηελ εμίζσζε k=(mv²)/2 φπνπ k= θηλεηηθή ελέξγεηα, m= 

κάδα θαη v= ηαρχηεηα). Σα ηειεπηαία ρξφληα ζην ζρεδηαζκφ ησλ ζηξεθφκελσλ καδψλ ε 

έκθαζε έρεη κεηαηνπηζηεί απφ ην ζρεδηαζκφ ηεο γεσκεηξίαο ηεο κάδαο ζηελ πξνζπάζεηα λα 

επηηεπρζνχλ πςειέο πεξηζηξνθηθέο ηαρχηεηεο. Σαρχηεηεο κέρξη 40000rpm έρνπλ ήδε 

επηηεπρζεί, ελψ κέρξη 60000rpm πξνβιέπνληαη γηα ηηο κειινληηθέο γελεέο. ΢ρεκαηηθά κία 

ηέηνηα κνλάδα παξηζηάλεηαη ζηελ Δηθ.22. Ο ρξφλνο εθθφξηηζεο απηψλ ησλ δηαηάμεσλ 

θπκαίλεηαη κεηαμχ ιίγσλ sec θαη κέρξη 15-30 min, βνεζψληαο πεξηζζφηεξν απφ ηηο κπαηαξίεο 

ζε εθαξκνγέο ηζρχνο παξά ελέξγεηαο. Αληίζεηα απφ ηηο κπαηαξίεο, ηα ζπζηήκαηα 

ζηξεθφκελσλ καδψλ δελ είλαη επαίζζεηα ζηε ζεξκνθξαζία θαη ε απφδνζή ηνπο κπνξεί λα 

θηάζεη σο θαη 80-90% ρσξίο ηδηαίηεξε πηψζε ηεο απφδνζήο ηνπο κε ην ρξφλν δσήο ηνπο ν 

νπνίνο θηάλεη ηα 15 – 20 ρξφληα (γηα ρξήζε ζε πςειέο ζπρλφηεηεο) κε κηθξή ζπληήξεζε θαη 

εγθαηάζηαζε. 

 

 

Δηθόλα 3.6 Μνλάδα ζηξεθφκελεο κάδαο 

Οη ζηξεθφκελεο κάδεο κπνξνχλ λα ζπκπιεξψζνπλ ηηο κπαηαξίεο ζηα ΢ΖΔ κε πςειή 

δηείζδπζε κνλάδσλ ΑΠΔ εμηζνξξνπψληαο ηηο απφηνκεο θαη γξήγνξεο κεηαβνιέο ζην θνξηίν. 

Οη κεηαβνιέο απηνχ ηνπ είδνπο ζα έθζεηξαλ γξήγνξα ηηο κπαηαξίεο ιφγσ ησλ πεξηνξηζκέλσλ 

θχθισλ δσήο πνπ έρνπλ. 
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3.2.6 Τπέξ - ππθλσηήο (supercapacitor) θαη Τπεξαγώγηκα πελία (SMES) 

Οη κνλάδεο ππέξ- ππθλσηψλ έρνπλ ρσξεηηθφηεηα ηζρχνο θαη ελέξγεηαο ρηιηάδεο θνξέο 

κεγαιχηεξε απφ απηή ησλ ζπκβαηηθψλ ππθλσηψλ θαη είλαη ηθαλνί λα παξέρνπλ ηζρχ ηεο 

ηάμεο ησλ 100kW, ελψ ε ελέξγεηά ηνπο είλαη δπλαηφ λα δηνρεηεπηεί κέζα ζε θιάζκαηα ηνπ 

δεπηεξνιέπηνπ σο θαη κέζα ζε έλα ιεπηφ. Οη θπξηφηεξεο εθαξκνγέο ηνπο αθνξνχλ 

ππνζηήξημε ηάζεο, βειηίσζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρχνο θαη ππνζηήξημε ελεξγνχ θαη αέξγνπ 

ηζρχνο . Οη δηαηάμεηο SMES ζηεξίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο ζηε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ησλ 

ππεξαγψγηκσλ πιηθψλ γη’ απηφ θαη απαηηνχλ ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ςχμεο. Απηέο νη 

δηαηάμεηο, κπνξνχλ λα δηαζέζνπλ έσο θαη 2MW κέζα ζε ιίγνπο θχθινπο ηνπ 

ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο. 

Καη νη δχν ηχπνπ δηαηάμεηο θαη εηδηθά νη ζπζθεπέο SMES απνηεινχλ κηα απνηειεζκαηηθή 

ιχζε ζε παξνρή πνηφηεηαο ηζρχνο ζηα δίθηπα δηαλνκήο. Μάιηζηα ππάξρνπλ εηαηξίεο ζηηο 

ΖΠΑ νη νπνίεο δηαζέηνπλ ηέηνηνπ είδνπο κεηαθεξφκελεο κνλάδεο ζε containers γηα ηελ 

εθαξκνγή ηνπο ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο. 

3.2.7 Αληιεζηνηακίεπζε (Pump – hydro storage) 

Ζ πην δηαδεδνκέλε ηδέα γηα ηε καδηθή απνζήθεπζε ελέξγεηαο είλαη ε ρξήζε κνλάδσλ 

αληιεζηνηακίεπζεο. Ζ γεληθή ηδέα ηεο αληιεζηνηακίεπζεο είλαη ε εμήο: ζε κία δεμακελή 

βξίζθεηαη απνζεθεπκέλε κία πνζφηεηα λεξνχ. ΋ηαλ δεηεζεί ηζρχο ην λεξφ κπνξεί λα πέζεη ζε 

κία ρακειφηεξα ηνπνζεηεκέλε (δεχηεξε) δεμακελή κε ηε βνήζεηα πδξνζηξφβηινπ, ελψ φηαλ 

δελ ππάξρεη πηα δήηεζε ηζρχνο κπνξεί κε αληιίεο λα νδεγεζεί μαλά πίζσ ζηελ πξψηε 

(ςειφηεξε) δεμακελή. 

Έλα ζχζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο απνηειείηαη απφ ηα εμήο κέξε: κία αλψηεξε δεμακελή (First 

Reservoir), αγσγνί λεξνχ (Penstock), αληιία, πδξνζηξφβηινο, ή ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ 

ζηξφβηινη αληηζηξέςηκεο θνξάο Reversible Turbines θαη κία θαηψηεξε, δεχηεξε δεμακελή 

(Second Reservoir) ε νπνία κπνξεί λα είλαη αθφκε θαη ε ζάιαζζα. ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε 

παξνπζηάδεηαη  παξαθάησ: 

 

 

Δηθόλα 3.7 ΢χζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο 
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Παξφιν φκσο πνπ ε αληιεζηνηακίεπζε κπνξεί λα δψζεη πςειή ρσξεηηθφηεηα ελέξγεηαο ζε 

ρακειφ θφζηνο δελ ρξεζηκνπνηείηαη φζν ζα ήηαλ αλακελφκελν. Ο ιφγνο είλαη αθελφο ε 

εμεηδηθεπκέλε πεξηνρή πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα θαηαζθεπαζηεί ε εγθαηάζηαζε θαη αθεηέξνπ ν 

ρξφλνο πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε δηαδηθαζία θαη λα απειεπζεξσζεί ε 

απνζεθεπκέλε ελέξγεηα, αθνχ αλ ε αληιία δελ ιεηηνπξγεί ήδε ρξεηάδεηαη ρξφλνο έληαμεο. Γηα 

απηφ σο επί ην πιείζηνλ ρξεζηκνπνηείηαη ζε εγθαηαζηάζεηο ελέξγεηαο κεγάιεο θιίκαθαο. 

Παγθνζκίσο είλαη δηαζέζηκα πάλσ απφ 90GW ηζρχνο απφ αληιεζηνηακίεπζε θαη ζε κεξηθέο 

πεξηπηψζεηο ζε ζπλδπαζκφ κε Φξάγκαηα. 

΢ηε ρψξα καο 2 ηέηνηνπο είδνπο ζηαζκνί ππάξρνπλ ζηε ΢θεθηά θαη ζηνλ ΤΖ΢ Θεζαπξνχ. 

 

Αξηζκφο αληιηψλ  

Δλεξγφο Ηζρχο αλά αληιία                                    kW 

΢πληειεζηήο Ηζρχνο                                   Cosθ 

Υσξεηηθφηεηα άλσ δεμακελήο                                     m
3 

Υσξεηηθφηεηα θάησ δεμακελήο                                     m
3
 

Ηθαλφηεηα άληιεζεο                                   m
3
/s 

Μήθνο αγσγνχ-ψλ                                     M 

 

Πίλαθαο 3.4 Υαξαθηεξηζηηθά αληιηψλ θαη ηακηεπηήξσλ 

3.2.8 ΢ύζηεκα ζπκπίεζεο αέξα (CAES) 

Ζ βαζηθή ηδέα ηεο κεζφδνπ είλαη φηη αέξαο κπνξεί λα ζπκπηεζηεί ζηα 800 σο 1600psi ζε 

εηδηθέο γεσινγηθέο δνκέο θαη λα απνζπκπηεζηεί ψζηε, θηλψληαο αεξηνζηξφβηιν, λα παξάγεη 

ειεθηξηζκφ. ΢πκπίεζε ηνπ αέξα κπνξεί λα γίλεη π.ρ θαηά ηε δηάξθεηα θνηιάδσλ θνξηίνπ θαη 

απνζπκπίεζε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ αηρκψλ ηνπ θνξηίνπ. Λφγσ ηεο εηδηθήο γεσινγηθήο δνκήο 

πνπ απαηηείηαη ππφζηξσκα νξπθηνχ άιαηνο, κφλν δχν ηέηνηεο εγθαηαζηάζεηο ππάξρνπλ 

παγθνζκίσο, ε κία ζηηο ΖΠΑ θαη ε άιιε ζηε Γεξκαλία ζην Huntorf. Ζ αξρήιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο παξνπζηάδεηαη ζε γεληθέο γξακκέο ζηελ Δηθφλα 27. Πξφζθαηε είλαη θαη ε 

πξνζπάζεηα κείσζεο ηεο απαηηνχκελεο ηζρχνο θαη ηεο πην επέιηθηεο εθαξκνγήο ηέηνησλ 

δηαηάμεσλ κε ηε κνξθή Tranpsortable-CAES ή micro- CAES γηα ηελ εθκεηάιιεπζε αηνιηθήο 

παξαγσγήο, ελψ λέεο εγθαηαζηάζεηο απηήο ηεο κνξθήο εγθαζίζηαληαη ζηηο Ζ.Π.Α. 
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Δηθόλα 3.8 Γηάγξακκα ιεηηνπξγίαο κνλάδαο CAES 

             Σερλνινγία Οιηθφο βαζκφο απφδνζεο 

(%) 

             Μέγεζνο(MWh) 

Τδξαπιηθφο Σακηεπηήξαο                  -75                 0-20.000 

Πεπηεζκέλνο Αέξαο                   70                250-2.200 

΢θφλδπινο                   90+                   0,1-20 

Ζιεθηξηθφο ΢πζζσξεπηήο                 70-84                    17-40 

 

Χο βαζκφο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο νξίδεηαη ν ιφγνο ηεο ελέξγεηαοπνπ 

απνδίδεηαη πξνο ηελ ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη. 

Απφ φιεο ηηο κεζφδνπο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, κφλν ε απνζήθεπζε ηεο ζε κνξθή 

πδξαπιηθήο ελέξγεηαο θαη ππφ κνξθή πεπηεζκέλνπ αέξα θαιχπηνπλ ηελ πεξηνρή κεγάισλ 

πνζνηήησλ ελέξγεηαο, φπνηε είλαη εθαξκφζηκεο ζηελ πεξίπησζε ειεθηξηθνχ δηθηχνπ. 

Δπίζεο παξνπζηάδνπλ ην αθφινπζα πιενλεθηήκαηα: 

 Δίλαη αλαζηξέςηκεο κέζνδνη (απνζήθεπζε θαη ηξνθνδνζία ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ) 

 Έρνπλ γξήγνξε απφθξηζε 

 Έρνπλ ζρεηηθά πςειφ βαζκφ απφδνζεο ζε έλα πιήξε θχθιν 
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4.ΑΝΑ΢ΣΡΔΦΙΜΑ ΤΓΡΟΗΛΔΚΣΡΙΚΑ ΔΡΓΑ 

4.1 Τδποηλεκηπική Δνέπγεια 

Ζ Διιάδα θαηά ην πιείζηνλ νξεηλή ρψξα (πάλσ απφ 80%), ζπγθεληξψλεη ηα πεξηζζφηεξα 

βνπλά ηεο ζην βνξεηνδπηηθφ ηεο κέξνο, ην νπνίν, σο επί ην πιείζηνλ, πξνζθέξεηαη γηα 

πδξνειεθηξηθή αλάπηπμε.  

• Σν εηήζην ζεσξεηηθφ πδξνδπλακηθφ ηεο αλέξρεηαη ζε πεξίπνπ: 80Twh  

• Σν νηθνλνκηθά εθκεηαιιεχζηκν πδξνδπλακηθφ θηάλεη ηηο: 12Twh  

• Μέρξη ζήκεξα έρεη αλαπηπρζεί πεξίπνπ ην: 40%  

 

Ζ κεηαηξνπή ηεο ελέξγεηαο ησλ 

πδαηνπηψζεσλ κε ηε ρξήζε 

πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ 

(πδαηνηακηεπηήξαο, θξάγκα, θιεηζηφο 

αγσγφο πηψζεσο, πδξνζηξφβηινο, 

ειεθηξνγελλήηξηα, δηψξπγα θπγήο) 

παξάγεη ηελ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Οη πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο 

εθκεηαιιεχνληαη ηε θπζηθή 

δηαδηθαζία ηνπ θχθινπ ηνπ λεξνχ. 

Κάζε κέξα ν πιαλήηεο καο απνβάιιεη 

κηα κηθξή πνζφηεηα λεξνχ θαζψο ε 

ππεξηψδεο αθηηλνβνιία δηαζπά ηα 

κφξηα ηνπ λεξνχ ζε ηφληα. 

Σαπηφρξνλα λέεο πνζφηεηεο λεξνχ 

εκθαλίδνληαη ιφγσ ηεο εθαηζηεηαθήο 

δξαζηεξηφηεηαο, έηζη ψζηε ε ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνπ λεξνχ λα δηαηεξείηαη πεξίπνπ ζηαζεξή. 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ πδξνειεθηξηθψλ κνλάδσλ βαζίδεηαη ζηελ θίλεζε ηνπ λεξνχ ιφγσ δηαθνξάο 

καλνκεηξηθνχ χςνπο κεηαμχ ησλ ζεκείσλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ. Γηα ην ζθνπφ απηφ 

θαηαζθεπάδεηαη έλα θξάγκα πνπ ζπγθξαηεί ηελ απαηηνχκελε πνζφηεηα λεξνχ ζηνλ 

δεκηνπξγνχκελν ηακηεπηήξα. Καηά ηε δηέιεπζή ηνπ απφ ηνλ αγσγφ πηψζεσο θηλεί έλαλ 

ζηξφβηιν ν νπνίνο ζέηεη ζε ιεηηνπξγία ηε γελλήηξηα. Μία ηνπξκπίλα πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλε 

ζε κεγάιε κνλάδα κπνξεί λα δπγίδεη κέρξη 172 ηφλνπο θαη λα πεξηζηξέθεηαη κε 90 rpm. Ζ 

πνζφηεηα ηνπ ειεθηξηζκνχ πνπ παξάγεηαη θαζνξίδεηαη απφ αξθεηνχο παξάγνληεο. Γχν απφ 

ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο είλαη ν φγθνο ηνπ λεξνχ πνπ ξέεη θαη ε δηαθνξά καλνκεηξηθνχ χςνπο 

κεηαμχ ηεο ειεχζεξεο επηθάλεηαο ηνπ ηακηεπηήξα θαη ηνπ ζηξνβίινπ. Ζ πνζφηεηα 

ειεθηξηζκνχ πνπ παξάγεηαη είλαη αλάινγε ησλ δχν απηψλ κεγεζψλ. ΢πλεπψο, ν παξαγφκελνο 

ειεθηξηζκφο εμαξηάηαη απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ ηνπ ηακηεπηήξα. Γηα ην ιφγν απηφλ κφλν 

ζε πεξηνρέο κε ζεκαληηθέο βξνρνπηψζεηο, πινχζηεο πεγέο θαη θαηάιιειε γεσινγηθή 

δηακφξθσζε είλαη δπλαηφλ λα θαηαζθεπαζηνχλ πδξνειεθηξηθά έξγα. ΢πλήζσο ε ελέξγεηα 

πνπ ηειηθψο παξάγεηαη, ρξεζηκνπνηείηαη κφλν ζπκπιεξσκαηηθά σο πξνο άιιεο ζπκβαηηθέο 

πεγέο ελέξγεηαο, θαιχπηνληαο θνξηία αηρκήο. ΢ηε ρψξα καο ε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα 

ηθαλνπνηεί πεξίπνπ ην 9% ησλ ελεξγεηαθψλ καο αλαγθψλ ζε ειεθηξηζκφ. 
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Σα πδξνειεθηξηθά έξγα ηαμηλνκνχληαη ζε κεγάιεο θαη κηθξήο θιίκαθαο. Σα κηθξήο θιίκαθαο 

πδξνειεθηξηθά έξγα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά απφ ηεο κεγάιεο θιίκαθαο ζε φηη αθνξά ηηο 

επηπηψζεηο ηνπο ζην πεξηβάιινλ. Οη κεγάιεο θιίκαθαο πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο απαηηνχλ ηε 

δεκηνπξγία θξαγκάησλ θαη ηεξάζηησλ δεμακελψλ κε ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. 

Ζ θαηαζθεπή θξαγκάησλ πεξηνξίδεη ηε κεηαθίλεζε ησλ ςαξηψλ, ηεο άγξηαο δσήο θαη 

επεξεάδεη νιφθιεξν ην νηθνζχζηεκα θαζψο κεηαβάιιεη ξηδηθά ηε κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο. 

Αληίζεηα, ηα κηθξήο θιίκαθαο πδξνειεθηξηθά εγθαζίζηαληαη δίπια ζε πνηάκηα ή θαλάιηα θαη 

ε ιεηηνπξγία ηνπο παξνπζηάδεη πνιχ κηθξφηεξε πεξηβαιινληηθή φριεζε. Γηα ην ιφγν απηφ, νη 

πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο κηθξφηεξεο δπλακηθφηεηαο ησλ 30 MW ραξαθηεξίδνληαη σο κηθξήο 

θιίκαθαο πδξνειεθηξηθά έξγα θαη ζπκπεξηιακβάλνληαη κεηαμχ ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο. Καηά ηε ιεηηνπξγία ηνπο, κέξνο ηεο ξνήο ελφο 

πνηακνχ νδεγείηαη ζε ζηξφβηιν γηα ηελ παξαγσγή κεραληθήο ελέξγεηαο θαη ζπλαθφινπζα 

ειεθηξηθήο κέζσ ηεο γελλήηξηαο. Ζ ρξεζηκνπνηνχκελε πνζφηεηα λεξνχ θαηφπηλ επηζηξέθεη 

ζην θπζηθφ ηακηεπηήξα αθνινπζψληαο ηε θπζηθή ηεο ξνή. 

Σα θχξηα πιενλεθηήκαηα ηεο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρεηαη απφ κνλάδεο κηθξήο 

θαη κεγάιεο θιίκαθαο είλαη: 

 Οη πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί είλαη δπλαηφ λα ηεζνχλ ζε ιεηηνπξγία ακέζσο κφιηο 

απαηηεζεί, ζε αληίζεζε κε ηνπο ζεξκηθνχο ζηαζκνχο πνπ απαηηνχλ ζεκαληηθφ ρξφλν 

πξνεηνηκαζίαο, 

 Δίλαη κία "θαζαξή" θαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, κε ηα πξναλαθεξζέληα 

ζπλαθφινπζα νθέιε (εμνηθνλφκεζε ζπλαιιάγκαηνο, θπζηθψλ πφξσλ, πξνζηαζία 

πεξηβάιινληνο), 

 Μέζσ ησλ πδαηνηακηεπηήξσλ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα ηθαλνπνηεζνχλ θαη άιιεο 

αλάγθεο, φπσο χδξεπζε, άξδεπζε, αλάζρεζε ρεηκάξξσλ, δεκηνπξγία πγξνηφπσλ, 

πεξηνρψλ αλαςπρήο θαη αζιεηηζκνχ. 

 ΢ε αληίζεζε κε ηνπο ζπκβαηηθνχο πδξνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο, νη ζηαζκνί 

απνζήθεπζεο κε άληιεζε (ζηαζκνί άληιεζεο-ηακίεπζεο ή αληιεζηνηακίεπζεο) 

επαλαρξεζηκνπνηνχλ ην λεξφ.  

4.2 ΢ύζηημα ανηληζιοηαμίεςζηρ-Σπόπορ λειηοςπγίαρ 

Ζ αληιεζηνηακίεπζε πξνθχπηεη απφ ηελ αλάγθε ηεο απνζήθεπζεο κεγάισλ πνζνηήησλ 

ελέξγεηαο, φηαλ απηά δηαηίζεληαη κε θάπνην ηξφπν κία δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή, θαηά ηελ 

νπνία δελ κπνξνχλ λα απνξξνθεζνχλ. Σα απνζεθεπκέλα πνζά ελέξγεηαο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ κία άιιε ρξνληθή ζηηγκή, φηαλ πξνθχςεη ζρεηηθή αλάγθε γηα παξνρή 

ελέξγεηαο.Έλα ζχζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ κέξε: 

1.Μία αληιία ή έλα ζχλνιν παξάιιεια ζπλδεδεκέλσλ αληιηψλ 

2.Έλα πδξνζηξφβηιν ή έλα ζχλνιν παξάιιεια ζπλδεδεκέλσλ πδξνζηξνβίισλ 

3.Γχν δεμακελέο λεξνχ νη νπνίεο βξίζθνληαη ζε ηθαλή πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμχ ηνπο 

4.Έλα ζχλνιν ζσιελψζεσλ γηα ηελ άληιεζε ηνπ λεξνχ απφ ηελ θάησ δεμακελή πξνο ηελ άλσ 

5.Έλα ζχλνιν ζσιελψζεσλ γηα ηελ πξνζαγσγή ηνπ λεξνχ απφ ηελ άλσ δεμακελή πξνο ηελ  

θάησ κέζσ ηνπ πδξνζηξνβίινπ γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
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Ζ θηινζνθία ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο αληιεζηνηακίεπζεο είλαη απιή. Ζ πεξίζζεηα 

ελέξγεηαο ηξνθνδνηεί ηηο αληιίεο, κέζσ ησλ νπνίσλ ην εξγαδφκελν κέζν (λεξφ) αλπςψλεηαη 

δηά ησλ ζσιελψζεσλ αλφδνπ απφ ηελ θάησ δεμακελή ζηελ άλσ, δίλνληάο καο έηζη ηε 

δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ηεο πεξίζζεηαο ελέξγεηαο κε ηε κνξθή δπλακηθήο ελέξγεηαο. ΋ηαλ 

θάπνηα άιιε ρξνληθή ζηηγκή ρξεηαδφκαζηε ελέξγεηα, ην λεξφ απφ ηελ πάλσ δεμακελή 

αθήλεηαη λα νδεχζεη κέζσ ησλ ζσιελψζεσλ θαζφδνπ πξνο ηελ θάησ δεμακελή, δηεξρφκελν 

δε κέζσ ησλ πδξνζηξνβίισλ παξάγεη ηελ επηζπκεηή ελέξγεηα. Οη δηαζηαζηνινγήζεηο ησλ δχν 

δεμακελψλ είλαη ηέηνηεο πνπ λα εμαζθαιίδνπλ φηη κφλν έλα κηθξφ πνζνζηφ απφ ηνλ φγθν ηνπ 

απνζεθεπκέλνπ λεξνχ ζα ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζα είλαη ηθαλφ γηα ηηο κεηαηξνπέο ηηο 

δηαηηζέκελεο ελέξγεηαο ζε δπλακηθή θαη αληίζηξνθα, απνθιείνληαο ην ελδερφκελν θάπνηα 

απφ ηηο δχν δεμακελέο λα αδεηάζεη εληειψο. 

  

 

 

΢χζηεκα 

αληιεζηνηακίεπζεο 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο 612 

MW ζην Salem ηεο Νφηηαο 

Καξνιίλαο, Ζ.Π.Α. 

  

Λφγσ ησλ βαζκψλ απφδνζεο αληιηψλ θαη πδξνζηξνβίισλ αιιά θαη ησλ ηξηβψλ δηακέζσ ησλ 

ζσιελψζεσλ, απφ ηελ αξρηθή δηαηηζέκελε πξνο απνζήθεπζε πνζφηεηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

κφλν έλα κέξνο απηήο ηειηθά παίξλνπκε πίζσ, κέζσ ηεο παξαγσγήο ηνπ πδξνζηξνβίινπ, ην 

νπνίν, ζηελ θαιχηεξε αλέξρεηαη ζην 80%(γηα ηηο κεγάιεο κνλάδεο) ηνπ αξρηθνχ πνζνχ. 

Σνχην θαηαδεηθλχεη ηνλ νξζνινγηζκφ ρξήζεο ηεο αληιεζηνηακίεπζεο κφλν σο 

απνζεθεπηηθνχ κέζνπ πεξηζζεπκάησλ ελέξγεηαο.  

Σα ζπζηήκαηα αληιεζηνηακίεπζεο κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ εμαηξεηηθά ζπλδπαδφκελα κε 

αηνιηθά πάξθα, ή κε ζεξκηθά ζπζηήκαηα, απνζεθεχνληαο πάληα πεξίζζεηα παξαγφκελεο 

ελέξγεηαο ή ελέξγεηαο πνπ δελ κπνξεί λα απνξξνθεζεί. ΢ρεκαηηθά, έλα ζχζηεκα 

αληιεζηνηακίεπζεο ζπλδπαδφκελν κε αηνιηθά πάξθα θαίλεηαη παξαθάησ: 

 



 

 

 

51 

 

 

Δηθόλα 4.1 ΢ρεκαηηθή απεηθφληζε δηάηαμεο ζπζηήκαηνο αληιεζηνηακίεπζεο 

Ζ αλεκνγελλήηξηα παξηζηάλεη ην αηνιηθφ πάξθν, απφ ην νπνίν πξνέξρεηαη φιε ε ελέξγεηα πνπ 

παξάγεη ην ζχζηεκα. Σν αηνιηθφ πάξθν ηξνθνδνηεί ην ζχζηεκα κε ειεθηξηθή ηζρχ Pw. Σν 

ζχζηεκα δηαρείξηζεο ελέξγεηαο (΢.Γ.Δ) ειέγρεη αλ ε παξερφκελε ειεθηξηθή ηζρχο απφ ην 

αηνιηθφ πάξθν είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε ζηηγκηαία δήηεζε Ρθ . Γηαθξίλνπκε ηηο εμήο 

πεξηπηψζεηο: 

α. Αλ Pw >Ρθ , ηφηε ην αηνιηθφ πάξθν θαιχπηεη εμ' νινθιήξνπ ηε ζηηγκηαία δήηεζε θνξηίνπ 

θαη ε πεξίζζεηα ηεο παξερφκελεο απφ απηφ ελέξγεηαο ηξνθνδνηεί ηελ αληιία ηνπ 

πδξνειεθηξηθνχ ζπζηήκαηνο πξνθεηκέλνπ λα απνηακηεπηεί κέζσ ηεο αλχςσζεο ηνπ λεξνχ 

απφ ηελ θάησ ζηελ άλσ δεμακελή. Αλ ππνζέζνπκε φηη ε πάλσ δεμακελή είλαη γεκάηε, ηφηε 

είηε απνξξίπηνπκε ηελ πεξίζζεηα ηεο παξερφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, είηε ηελ 

αμηνπνηνχκε κε θάπνην άιιν ηξφπν (π.ρ. αθαιάησζε), είηε κεηψλνπ κε ηελ παξαγφκελε ηζρχ 

απφ ην αηνιηθφ πάξθν. 

β. Αλ Pw <Ρθ , ηφηε φιε ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ην αηνιηθφ πάξθν δηνρεηεχεηαη ζηελ 

θαηαλάισζε, ελψ παξάιιεια παξάγεηαη έλα επηπιένλ πνζφ ελέξγεηαο απφ ηνλ πδξνζηξφβηιν 

γηα ηελ θάιπςε ηεο δεηνχκελεο ηζρχνο. 

Ηδηαίηεξα ειθπζηηθά κεγέζε εμάγνληαη επίζεο απφ ην ζπλδπαζκφ ζπζηεκάησλ 

αληιεζηνηακίεπζεο κε ζεξκηθά ζπζηήκαηα γηα εμνηθνλφκεζεο ζε πεξηπηψζεηο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ ζπζηήκαηνο ζε ηζρείο κεγαιχηεξεο απφ ηηο απαηηνχκελεο, ιφγσ ηερληθψλ ειαρίζησλ. 

Απνδεηθλχεηαη φηη κπνξεί λα επηηεπρζεί ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ θαη γξήγνξε 

απφζβεζε ησλ αξρηθψλ θεθαιαίσλ επνέλδπζεο κε ηε ρξήζε ζπζηήκαηνο αληιεζηνηακίεπζεο. 
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4.2 Ανηληζιοηαμίεςζη ζε παγκόζμιο επίπεδο 

Ζ ηερλνινγία ηεο αληιεζηνηακίεπζεο ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιε ηερληθή 

θαη νηθνλνκηθή  αμηνπηζηία,  είλαη  απφιπηα  θηιηθή  κε  ην  πεξηβάιινλ  θαη  εχθνια 

εγθαηαζηάζηκε ζε πεξηνρέο  πνπ ε ηνπνγξαθία θαη ε δηαζεζηκφηεηα  λεξνχ ηα 

επηηξέπεη. 

Με ηε ρξήζε ηεο αληιεζηνηακίεπζεο επηδηψθεηαη: 

 Να κεησζεί ην θφζηνο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο . 

 Να απμεζεί ε δηείζδπζε ζην Γίθηπν ηεο ΓΔΖ Αηνιηθψλ Πάξθσλ. Δθηηκάηαη  φηη κε 

ηελ εηζαγσγή  αληιεζηνηακηεπηήξσλ,  ην ζχζηεκα  παξαγσγήοΖιεθηξηθήο Δλέξγεηαο 

ζα κπνξέζεη λα απνξξνθήζεη ηζρχ Αηνιηθψλ Μνλάδσλ ηεο ηάμεο ησλ εθαηνληάδσλ 

MW κε πξνθαλή κείσζε ηεο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ ζηνειάρηζην  ηερληθά  δπλαηφ. 

Σα  νηθνλνκηθά  δεδνκέλα  κηαο  ηέηνηαο  ελέξγεηαο αλακέλνληαη εληππσζηαθά 

ειθπζηηθά. 

 Να βειηησζεί ε πνηφηεηα ηεο ελέξγεηαο (ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηάζεο θαη ηεοζπρλφηεηαο 

ηνπ δηθηχνπ). 

 Να δεκηνπξγεζνχλ πνιιέο ζέζεηο εξγαζίαο γηα ληφπην επηζηεκνληθφ, ηερληθφ 

θαη εξγαηηθφ δπλακηθφ ην νπνίν ζα κειεηήζεη, ζα θαηαζθεπάζεη θαη ζα 

ζπληεξήζεη ηαέξγα. Ζ ηερλνγλσζία πνπ ζα απνθηεζεί ζα κπνξέζεη λα δηαρπζεί ζην 

εμσηεξηθφ φπνπνη ζπλζήθεο ηo επηηξέπνπλε.  

  Να βνεζεζεί ζπλδπαζκέλε δηαρείξηζε ηνπ πδάηηλνπ θαη ηνπ Αηνιηθνχ 

δπλακηθνχ  πξνζθέξνληαο  λεξφ γηα άξδεπζε θαη  ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

4.3 Έπγα ανηληζιοηαμίεςζηρ 

Σα πξψηα έξγα αληιεζηνηακίεπζεο θαηαζθεπάζζεθαλ γηα ηηο θαηαζθεπαζηηθέο βηνκεραλίεο 

ηεο Ηηαιίαο θαη Διβεηίαο θαηά ην 1890. ΢θνπφο ήηαλ λα απνζεθεπηεί ε ελέξγεηα πνπ 

παξαγφηαλ  θαηά ηηο βξαδηλέο ψξεο ψζηε λα ηελ ρξεζηκνπνηήζνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο φπνπ νη αλάγθεο γηα παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ήηαλ κεγαιχηεξεο. 

Σν πξψην έξγν αληιεζηνηακίεπζεο ρξεζηκνπνηνχζε δηαθνξεηηθφ ζπγθξφηεκα γηα ηελ 

άληιεζε θαη δηαθνξεηηθή κνλάδα ζηξνβίινπ. Καηά ην έηνο 1929 φπνπ μεθηλνχζε ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ πδξνειεθηξηθνχ ζηαζκνχ κε αληιεζηνηακίεπζε ζην ROCKY RIVER, ΖΠΑ, 

ήηαλ πηα αλαγλσξηζκέλν φηη νη εγθαηεζηεκέλεο αληιίεο ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

θαη σο ζηξφβηινη κε κεησκέλε απφδνζε. Σελ ίδηα ρξνληθή πεξίνδν ε αλάπηπμε θαη νη 

ζρεδηαζηηθέο βειηηψζεηο ζηνλ αλαζηξέςηκν ζηξφβηιν ηχπνπ Francis ηνλ θαηέζηεζαλ 

θαηάιιειν γηα ρξήζε ζε ηέηνην ζχζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο θαη απφ ηελ δεθαεηία ηνπ 1950 

ήηαλ ε μεθάζαξε ιχζε. 

Ζ πξψηε εθαξκνγή κεγάιεο θιίκαθαο αλαθέξεηαη ην 1929 ζηελ Γεξκαλία.  

Σα αλαζηξέςηκα πδξνειεθηξηθά έξγα πνπ ιεηηνπξγνχλ ζήκεξα ζε νιφθιεξε ηελ πθήιην  

έρνπλ ηζρχ πεξί ηηο 140.000 ΜW απφ ηα νπνία:100.000 ΜW ζηελ Δπξψπε, Αζία θαη 

Λαηηληθή Ακεξηθή, 21.000 ΜW ζηελ Ηαπσλία, 19.000 ΜW ζηηο ΖΠΑ. ΢ηελ Διιάδα 

ιεηηνπξγνχλ 2 αλαζηξέςηκα πδξνειεθηξηθά έξγα:ηεο ΢θεθηάο ζηνλ πνηακφ Αιηάθκνλα 

(1985) κε 3 αλαζηξέςηκεο κνλάδεο ηζρχνο 3Υ105=315 ΜW θαη ηνπ Θεζαπξνχ ζηνλ πνηακφ 
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Νέζην (1998) κε 3 αλαζηξέςηκεο κνλάδεο ηζρχνο 3Υ127=381 ΜW, δηαζέζηκε πδξαπιηθή 

πηψζε Ζ=154 m θαη ηακηεπηήξα ρσξεηηθφηεηαο 565·106 m
3
 

Ζ ΖΠΑ, Ηαπσλία, Ηηαιία, Γεξκαλία Γαιιία θαη Ηζπαλία είλαη νη ρψξεο κε ηελ κεγαιχηεξε 

εγθαηεζηεκέλε δπλακηθφηεηα ζε έξγα αληιεζηνηακίεπζεο παγθνζκίσο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ησλ έξγσλ ππφ θαηαζθεπή. Γηα ρψξεο φπνπ γεσινγηθέο ζπλζήθεο 

ηνπ εδάθνπο θαη ε ηνπνγξαθία είλαη θαηάιιειεο γηα έξγα αληιεζηνηακίεπζεο, έλα κέηξν γηα 

ην κέγεζνο ηεο δπλακηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ην πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο ειεθηξηθήο 

παξαγσγήο πνπ ζρεδηάδεηαη λα παξέρεηαη απφ ην ζχζηεκα αληιεζηνηακίεπζεο.  

Ζ Απζηξία έρεη ην πςειφηεξν πνζνζηφ ρξήζεο ησλ ζπζηεκάησλ αληιεζηνηακίεπζεο κε 17% 

ζην ειεθηξηθφ ηεο ζχζηεκα. Ζ Απζηξία αθνινπζείηαη απφ ηελ Διβεηία, Ηζπαλία, Ηηαιία θαη 

Ηαπσλία φιεο κε ζρεδφλ 10% ρξήζε ησλ ζπζηεκάησλ αληιεζηνηακίεπζεο ζην ζχζηεκα ηνπο 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ ΖΠΑ ππνιείπεηαη κε κφλν 2,5% ηεο ζπλνιηθήο ηεο 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο λα πξνέξρεηαη απφ αληιεζηνηακίεπζε. Ζ Ηαπσλία έρεη ηελ 

κεγαιχηεξε αλάπηπμε θαη ην κεγαιχηεξν εχξνο ρξήζεο, φπνπ θάπνηα έξγα 

αληιεζηνηακίεπζεο λα ιεηηνπξγνχλ 24 ψξεο ην 24σξν. Ζ ρξήζε κνλάδσλ κεηαβιεηψλ 

ζηξνθψλ ζηελ Ηαπσλία παξέρεη ηθαλφηεηα αλχςσζεο ζε ζρέζε κε ην θνξηίν θαηά ηε 

ιεηηνπξγία άληιεζεο θαη ζπλεηζθέξεη ζηελ απνδνηηθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο 

αληιεζηνηακίεπζεο.  

΢ηνλ πίλαθα 4.1 παξνπζηάδνληαη έξγα αληιεζηνηακίεπζεο ζε φιν ηνλ θφζκν. 

ΥΧΡΑ ΓΤΝΑΜΙΚΟΣΗΣΑ 

ΔΓΚΑΣΔ΢ΣΗΜΔΝΗ 

΢ΣΗ ΥΧΡΑ(ΜW) 

ΜΔΓΑΛΤΣΔΡΗ 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η 

(MW) 

ΑΤ΢ΣΡΑΛΙΑ 2564 TUMUT THREE(1500) 

ΑΤ΢ΣΡΙΑ 2877 MALTA HAUPTSTUFE(730) 

ΚΙΝΑ 4200 GUANGZHOU(2400) 

ΓΑΛΛΙΑ 4520 GRAND MAISON(1070) 

ΓΔΡΜΑΝΙΑ 3803 GOLDSTHAL(1060) 

ΙΝΓΙΑ  6894 SARDAR SAROVAR 

GUJARAT(1200) 

ΙΣΑΛΙΑ 4244 CHIOTAS(1332) 

ΙΑΠΧΝΙΑ 15606 KANNAGAWA(2700) 

ΝΟΣΙΑ ΚΟΡΔΑ 4700 YANGYANG(1000) 

ΝΟΣΙΑ ΑΦΡΙΚΗ 3000 INGULA(1332) 

Ι΢ΠΑΝΙΑ 3272 VILLARINO(SALAMANCA)(810) 

ΔΛΒΔΣΙΑ 6000 CLEUSON DIXENCE VS (2099) 

ΑΓΓΛΙΑ 2833 DINORWIG WALES (1728) 

ΟΤΚΡΑΝΙΑ 5600 DNIESTR HPSP (2268) 

ΗΠΑ 25000 BATH 

COUNTY,(LARGEST)(2710) 

 

Πίλαθαο 4.1 Έξγα αληιεζηνηακίεπζεο παγθνζκίσο 
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TUMUT THREE 

 

 

BATH COUNTY VIRGINA USA 

 

4.4 Αναζηπέτιμα ςδποηλεκηπικά έπγα 

΢ε έλα ειεθηξηθφ δίθηπν, είηε απηφ είλαη έλα ηζρπξφ δηαζπλδεδεκέλν δίθηπν (φπσο απηφ ηεο 

επεηξσηηθήο ρψξαο) είηε είλαη απηφλνκν (κεγάιεο ή κηθξφηεξεο ηζρχνο, φπσο ηα λεζηά 

αλάινγα κε ην κέγεζφο ηνπο) ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή πξέπεη λα ηθαλνπνηείηαη ην ηζνδχγην ηεο 

ηζρχνο, δει. ε ηζρχο πνπ απνξξνθάηαη απφ ηνπο θαηαλαισηέο, ην θνξηίν, πξέπεη λα είλαη ίζε, 

κε κηθξέο απνθιίζεηο, πξνο απηή πνπ παξάγνπλ νη ζηαζκνί παξαγσγήο (ζεξκηθνί, 

πδξνειεθηξηθνί θιπ). Ζ ρξνληθή δηαθχκαλζε ηνπ θνξηίνπ είλαη ζρεηηθά πξνβιέςηκε ψζηε λα 

πξνζαξκφδεηαη ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο. Γηα ηερληθνχο ιφγνπο θαη ζε πεξηφδνπο 

ρακεινχ θνξηίνπ, νη κεγάινη ζεξκηθνί ζηαζκνί δελ κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηελ παξαγσγή ηνπο 

θάησ απφ έλα ηερληθφ ειάρηζην φξην νπφηε ηηο ρξνληθέο απηέο πεξηφδνπο θαίλεηαη λα 

πεξηζζεχεη ηζρχο ζην δίθηπν. Ζ αχμεζε ηεο ζπκκεηνρήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ αηνιηθή ελέξγεηα πξνθαιεί λέα ηερληθά πξνβιήκαηα ζηελ δηαρείξηζε ελφο 

ειεθηξηθνχ δηθηχνπ, ηα νπνία νθείινληαη ζηελ έληνλε ρξνληθή δηαθχκαλζε πνπ παξνπζηάδεη 

ε παξαγσγή ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ θαη ζηελ αδπλακία πξφιεμεο ηεο παξαγσγήο απφ ηα 

αηνιηθά πάξθα. 
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Ζ αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ πνπ απνηειεί έλα ζηφρν-

ππνρξέσζε θαη γηα ηελ Διιάδα δεκηνπξγεί παξελέξγεηαο ζηελ δηαρείξηζε ηνπ 

δηαζπλδεδεκέλνπ ζπζηήκαηνο ιφγσ ηεο έληνλεο αλνκνηνκνξθίαο πνπ παξνπζηάδεη ε αηνιηθή 

παξαγσγή. Σν πξφβιεκα απηφ αληηκεησπίδεηαη ήδε Δπξσπατθέο ρψξεο φπσο: 

 ζηε Γεξκαλία κε ηνλ λέν αλαζηξέςηκν ΤΖΔ Goldisthal ηζρχνο 4Υ265 ΜW=1.060,0 

ΜW θαη  

 ζηελ Πνξηνγαιία κε λέα αλαζηξέςηκα ηζρχνο 2.000,0 MW 

΢ηα επφκελα ρξφληα ζα πξέπεη λα αληηκεησπηζηεί ην πξφβιεκα θαη ζηελ Διιάδα. Γηα ηνλ 

ιφγν απηφ ππάξρεη κία ζρεηηθή θηλεηηθφηεηα ζε επίπεδν κειεηψλ γηα ηελ έγθαηξε 

πξνεηνηκαζία. 

 

΢πλνιηθά ζε έλα πιήξε θχθιν, θαη αλάινγα κε ηνλ εμνπιηζκφ (αληιίεο, πδξνζηξφβηινη θιπ) o 

νιηθφο βαζκφο απφδνζεο είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 65-80% (ην ππφινηπν 35-20% ηεο ελέξγεηαο 

ράλεηαη ζε απψιεηεο) αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο κνλάδαο, ηελ επηινγή ηνπ εμνπιηζκνχ ηεο 

θα. 

4.5 Σα ζςμβαηικά αναζηπέτιμα ΤΗΔ  

Σα ζπκβαηηθά αλαζηξέςηκα πδξνειεθηξηθά έξγα κεγάιεο ζρεηηθά ηζρχνο ιεηηνπξγνχλ απφ ην 

1922 πεξίπνπ θαιχπηνληαο ηελ αλάγθε απνξξφθεζεο ηεο ηζρχνο ησλ κεγάισλ ζεξκηθψλ 

ζηαζκψλ θαηά ηηο ψξεο ρακειήο δήηεζεο επεηδή αθξηβψο νη ζηαζκνί απηνί δελ κπνξνχλ λα 

ιεηηνπξγήζνπλ παξάγνληαο ηζρχ κηθξφηεξε απφ ηα ηερληθά ηνπο ειάρηζηα. 

Ζ ιεηηνπξγία απνξξφθεζεο ηεο ελέξγεηαο απνηειεί κία κέζνδν απνηακίεπζεο ηεο ελέξγεηαο 

θαη κεηαηξνπήο ηεο ζε πδξαπιηθή ελέξγεηα θαη ζπλδπάδεηαη κε ηελ ιεηηνπξγία κεηαηξνπήο 

ηεο θαη πάιη ζε ειεθηξηθή ηξνθνδνηψληαο ην δίθηπν ηηο ψξεο ή ηηο πεξηφδνπο αηρκήο. 

Ο θχθινο απηφο ιεηηνπξγίαο, αλ θαη παξνπζηάδεη απψιεηεο (ειεθηξηθέο, πδξαπιηθέο θα) είλαη 

νηθνλνκνηερληθά πνιχ απνδνηηθφο ιφγσ ηεο δπλαηφηεηαο πνπ έρεη γηα ελαιιαγή κεγάισλ 

πνζνηήησλ ηζρχνο θαη ελέξγεηαο αιιά θπξίσο γηα ηελ δπλαηφηεηα πνιχ γξήγνξεο απφθξηζεο 

πνπ έρνπλ ηα πδξνειεθηξηθά έξγα θαη ηεο δπλαηφηεηαο παξνρήο δεπηεξεπνπζψλ ππεξεζηψλ 

ζην δίθηπν. 

Δλδεηθηηθφ ηεο δπλαηφηεηαο απνζήθεπζεο κεγάισλ πνζνηήησλ ελέξγεηαο είλαη ην φηη ε 

κεηαβνιή ηεο ζηάζκεο ηνπ ηακηεπηήξα ηνπ Καζηξαθίνπ θαηά: δh=0,20 m κε πςνκεηξηθή 

δηαθνξά h=112 m αληηζηνηρεί ζε ελέξγεηα: E=1040 MWh, δει. ιεηηνπξγία αληιεζεο 

νλνκαζηηθήο ηζρχνο 150 ΜW επί 7 ψξεο 

Υάξε ζηα αλακθηζβήηεηα απηά πιενλεθηήκαηα ηα αλαζηξέςηκα πδξνειεθηξηθά έξγα είλαη 

απαξαίηεηα ζηα ειεθηξηθά δίθηπα, εμειίρζεθαλ ηερλνινγηθά, αλαπηχρζεθαλ ζεκαληηθά θαη 

ήδε ζηελ Διιάδα ιεηηνπξγνχλ δχν (ηεο ΢θεθηάο θαη ηνπ Θεζαπξνχ). 

 Ζ ιεηηνπξγία ησλ έξγσλ απηψλ είλαη πξνγξακκαηηζκέλε θαζψο είλαη γλσζηέο (κε κηθξέο 

απνθιίζεηο) νη αλακελφκελεο αηρκέο ζηελ δήηεζε θαη ε πξνο απνξξφθεζε ηζρχο ησλ 

ζεξκηθψλ ζηαζκψλ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ζε φιεο ηηο ζπκβαηηθέο πεξηπηψζεηο αλαζηξέςηκσλ 

πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ ε αληιία ιεηηνπξγεί κε ζηαζεξή ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο 

απνξξνθψληαο- απνηακηεχνληαο ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα ηζρχνο. 
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΢εκεηψλεηαη εδψ φηη νη πδξνζηξφβηινη φισλ ησλ ηχπσλ έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα εχθνιεο θαη 

γξήγνξεο κεηαβνιήο ηεο ηζρχνο πνπ απνξξνθνχλ κέζσ ηνπ νξγάλνπ ξχζκηζεο (ζηεθάλε 

ξπζκηζηηθψλ πηεξπγίσλ ή κεηαθίλεζε ηεο βειφλεο ζε πδξνζηξφβηιν Pelton). 

Οη αληιίεο δελ κπνξνχλ λα κεηαβάινπλ ηελ ηζρχ πνπ απνξξνθνχλ επεηδή (θαηά ηελ 

ιεηηνπξγία σο αληιίαο) ε ζηεθάλε βξίζθεηαη θαηάληη ηνπ δξνκέα θαη δελ κπνξεί λα κεηαβάιεη 

ηελ δξάζε ηνπ δξνκέα. 

 Άξα έλα αλαζηξέςηκν έξγν πνπ είλαη εμνπιηζκέλν κε έλα, κηθξφ θαηά θαλφλα πιήζνο 

κεραλψλ, ζα έρεη ηελ δπλαηφηεηα βεκαηηθήο κφλν κεηαβνιήο ηεο ηζρχνο πνπ απνξξνθά. 

4.6 Αναζηπέτιμα ΤΗΔ για ηην αποππόθηζη πεπίζζειαρ παπαγυγήρ από ΑΠΔ 

4.6.1 Γεληθά 

Με ηελ αχμεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο αηνιηθψλ πάξθσλ ζην δηαζπλδεδεκέλν δίθηπν, 

δει. ελέξγεηαο πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ έληνλε αζηάζεηα πξνθχπηεη ε αλάγθε ‘εμνκάιπλζεο’ 

κέζσ απνηακίεπζεο κε κνξθή πδξαπιηθήο ελέξγεηαο, δει. κε άληιεζε, νπφηε ηα λέα 

αλαζηξέςηκα πδξαπιηθά έξγα πνπ ζα θιεζνχλ λα απνξξνθήζνπλ ηελ έληνλα θπκαηλφκελε 

παξαγσγή απφ ηα αηνιηθά πάξθα ζα έρνπλ ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα εάλ είλαη δπλαηή ε 

ζπλερήο ξχζκηζε ηεο ηζρχνο πνπ απνξξνθνχλ. Ζ κφλε κέζνδνο ζπλερνχο κεηαβνιήο ηνπ 

ζεκείνπ ιεηηνπξγίαο αληιίαο θαη άξα ηεο απνξξνθνχκελεο ηζρχνο θαη κάιηζηα κε θαιφ 

βαζκφ απφδνζεο είλαη ε ζπλερήο κεηαβνιή ηεο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο, ιχζε πνπ έγηλε 

ηερληθά θαη νηθνλνκηθά εθηθηή γηα κεραλέο κεγάιεο ηζρχνο ηα ηειεπηαία ρξφληα κε ηελ 

αλάπηπμε ηνπ απαξαίηεηνπ εμνπιηζκνχ, φπσο είλαη νη cycloconverters ηζρχνο ηεο ηάμεσο ησλ 

250-350MW. Μέζσ ηεο δπλαηφηεηαο κεηαβνιήο ηεο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο είλαη δπλαηή ε 

ζπλερήο ξχζκηζε ηεο απνξξνθνχκελεο ηζρχνο απφ ην 65-70% έσο ην 100% ηεο νλνκαζηηθήο 

ηζρχνο, αλάινγα κε ηα πδξαπιηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εγθαηάζηαζεο, επηηπγράλνληαο κε ην 

ηξφπν απηφ ηελ θαιχηεξε παξαθνινχζεζε ησλ δηαθπκάλζεσλ ηεο ηζρχνο ησλ αηνιηθψλ 

πάξθσλ κε πνιχ γξήγνξε απφθξηζε θαη ιεηηνπξγψληαο κε θαιφ βαζκφ απφδνζεο. 

Μηα άιιε ηδηαηηεξφηεηα πνπ πξνθχπηεη γηα ηελ ζρεδίαζε ησλ αλαζηξέςηκσλ πδξαπιηθψλ 

έξγσλ πνπ ζα θαηαζθεπαζζνχλ γηα ηελ απνξξφθεζε ηζρχνο πνπ πξνέξρεηαη απφ αηνιηθά 

πάξθα είλαη ε αλάγθε γηα ηαπηφρξνλε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πςειήο πνηφηεηαο θαη 

άκεζα ειέγμηκεο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ ιεηηνπξγία πδξνζηξνβίισλ γηα ηελ θάιπςε αηρκψλ 

ηνπ δηθηχνπ θαη απνξξφθεζεο ελέξγεηαο απφ ηα αηνιηθά πάξθα. Ζ αλάγθε απηή πξνθχπηεη 

απφ ην γεγνλφο φηη θαηά θαλφλα φηαλ ππάξρεη κεγάιε παξαγσγή απφ ηα αηνιηθά πάξθα απηφ 

ζπκβαίλεη ηηο πξσηλέο κέρξη ηηο πξψηεο απνγεπκαηηλέο ψξεο πνπ είλαη θαη νη ψξεο αηρκήο ηεο 

δήηεζεο. Γηα ηελ θάιπςε απηήο ηεο δπλαηφηεηαο ηαπηφρξνλεο ιεηηνπξγίαο άληιεζεο θαη 

παξαγσγήο ελέξγεηαο ζα πξέπεη ην αλαζηξέςηκν πδξνειεθηξηθφ έξγν λα είλαη εθνδηαζκέλν 

κε δπγφ αξηζκφ κνλάδσλ (2 ή 4) θαη λα έρνπλ ε θάζε κία ηνλ δηθφ ηεο αγσγφ. Γηα λα είλαη 

νηθνλνκηθά βηψζηκε ε δηακφξθσζε ηνπ αλαζηξέςηκνπ πδξνειεθηξηθνχ έξγνπ ζην νπνίν ε 

θάζε πδξαπιηθή κεραλή έρεη ηνλ δηθφ ηεο αγσγφ ζα πξέπεη ην κήθνο ηνπ αγσγνχ λα είλαη 

κηθξφ, δει. ε απφζηαζε κεηαμχ άλσ θαη θάησ ηακηεπηήξα λα είλαη θαηά ην δπλαηφ κηθξή 

γεγνλφο πνπ πξνυπνζέηεη ηελ θαηάιιειε επηινγή ηεο ζέζεο ή ζπλήζσο ηελ δηακφξθσζε 

ηερλεηήο δεμακελήο. 

΢ηα πιαίζηα απηήο ηεο εξγαζίαο κειεηάηαη έλα πβξηδηθφ ζχζηεκα. Δηδηθφηεξα, εμεηάδεηαη έλα 

πβξηδηθφ ζχζηεκα αηνιηθήο ελέξγεηαο κε αληιεζηνηακίεπζε (αλαζηξέςηκν πδξνειεθηξηθφ 

έξγν).Με ηνλ φξν αλαζηξέςηκν πδξνειεθηξηθφ έξγν (ΤΖΔ) ή πδξνειεθηξηθφ έξγν 

απνηακίεπζεο ελλνείηαη ην πδξνειεθηξηθφ έξγν πνπ έρεη ηε δπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (ιεηηνπξγία πδξνζηξνβίινπ) θαζψο θαη ηε δπλαηφηεηα 
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άληιεζεο (ή απνηακίεπζεο) ηνπ λεξνχ απφ ηνλ θάησ ηακηεπηήξα ζηνλ πάλσ. Με ηελ άληιεζε 

λεξνχ βειηηψλεηαη ε αμηνπνίεζε ηνπ ζηξνβίινπ ηνπ αλαζηξέςηκνπ πδξνειεθηξηθνχ έξγνπ θαη 

ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο δεμακελήο θαη εμαζθαιίδεηαη ε παξνρή εγγπεκέλεο ελέξγεηαο. 

4.6.2 Σξόπνη δηαζύλδεζεο πβξηδηθνύ ζηαζκνύ κε ην ελεξγεηαθό δίθηπν 

΢ρεηηθά κε ηνπο ηξφπνπο δηαζχλδεζεο ηνπ πβξηδηθνχ ζηαζκνχ κε ην ελεξγεηαθφ δίθηπν, 

δηαθξίλνληαη δχν βαζηθέο ελαιιαθηηθέο πεξηπηψζεηο. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε, πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη σο άκεζε ζχλδεζε, ην αλαζηξέςηκν πδξνειεθηξηθφ ζπλδέεηαη κε ηα αηνιηθά 

πάξθα πνπ ζα ζπλεηζθέξνπλ ζηελ άληιεζε κε γξακκή κεηαθνξάο αλεμάξηεηε ηνπ δηθηχνπ. Ζ 

δεχηεξε πεξίπησζε πνπ ραξαθηεξίδεηαη σο έκκεζε ζχλδεζε, ζεσξεί φηη ην αλαζηξέςηκν 

πδξνειεθηξηθφ ζπλδέεηαη κε ηα αηνιηθά ηνπ πάξθα κέζσ ηνπ θεληξηθνχ δηθηχνπ (Γ. Κάξαιεο, 

2008). 

΢ε απηφ ην ζεκείν παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νη ηξφπνη ζχλδεζεο ηεο κνλάδαο 

αληιεζηνηακίεπζεο κε ηα αηνιηθά πάξθα εληφο ηνπ πβξηδηθνχ ζπζηήκαηνο γηα λα γίλνπλ πην 

θαηαλνεηά ηα κεγέζε ηεο ελέξγεηαο πνπ εμεηάδνληαη. 

 Άκεζε ζχλδεζε ηεο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο κε ηα αηνιηθά πάξθα 

Ζ πεξίπησζε ηεο άκεζεο ζχλδεζεο κπνξεί λα ζπλαληεζεί κνλάρα ζε λεζηά κηθξνχ ή ην πνιχ 

κεζαίνπ κεγέζνπο. ΢ε θάζε πεξίπησζε ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ θαη ηεο 

κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο είλαη απηή πνπ θάλεη ηελ αλεμάξηεηε ζχλδεζε εθηθηή ή 

αλέθηθηε. ΢ε κεγάινπ κεγέζνπο λεζί, ε ζχλδεζε απηή είλαη ακθίβνιν αλ κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ιφγσ απφζηαζεο, θφζηνπο δηαζχλδεζεο θαη ηνπηθψλ αληηδξάζεσλ γηα ηηο 

γξακκέο κεηαθνξάο. Δπηπιένλ, είλαη θαλεξφ φηη ε ρσξνζέηεζε ησλ αηνιηθψλ πάξθσλ, 

εμππεξεηεί άιινπο ζθνπνχο απφ απηνχο ηεο ρσξνζέηεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο 

(αλαζηξέςηκν πδξνειεθηξηθφ), θαη είλαη πηζαλφ νη ζέζεηο ησλ πξψησλ λα δηαθέξνπλ θαη λα 

απέρνπλ ζεκαληηθά απφ  ζέζε ηνπ δεχηεξνπ, θαζηζηψληαο πξνβιεκαηηθή θαη δαπαλεξή ηελ 

άκεζε ζχλδεζε ηνπο κέζσ ηδησηηθνχ δηθηχνπ. 

Ζ χπαξμε άκεζεο αλεμάξηεηεο ζχλδεζεο δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηα αηνιηθά πάξθα λα 

παξέρνπλ ηελ απνξξηπηφκελε αηνιηθή ηζρχ ζην αλαζηξέςηκν πδξνειεθηξηθφ. Δάλ απφ ηνλ 

ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο πξνβιέπεηαη ζπκπιεξσκαηηθά ε ρξήζε ηζρχνο απφ ην δίθηπν θαη 

ζπλεπψο ππάξρεη θαη δηαζχλδεζε κεηαμχ κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο θαη θεληξηθνχ δηθηχνπ, 

ηφηε ζε πεξίπησζε απψιεηαο ησλ αηνιηθψλ νη αληιίεο ζα ζπλερίζνπλ λα ιεηηνπξγνχλ 

ηξαβψληαο ηζρχ απφ ην θπξίσο δίθηπν. Γηα λα κελ ζπκβεί απηφ ρξεηάδεηαη έλα εμειηγκέλν 

ζχζηεκα ειέγρνπ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, ην νπνίν ζα παξαθνινπζεί θαη ζα 

πξνζαξκφδεη θάζε ζηηγκή ηελ θαηαλάισζε ηζρχνο ησλ αληιηψλ, ζηε δηαζέζηκε αηνιηθή ηζρχ. 

Γειαδή, δελ απνηειεί ε επηκέξνπο δηαζχλδεζε, εγγχεζε γηα ηελ αζθάιεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Έκκεζε ζχλδεζε ηεο κνλάδαο αληιεζηνηακίεπζεο κε ηα αηνιηθά πάξθα. 

Ζ πεξίπησζε απηή κπνξεί λα ζεσξεζεί σο πην γεληθή θαη ζπλεζηζκέλε θαη απηή εμεηάδεηαη 

ζηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε. ΢χκθσλα κε ηελ έκκεζε ζχλδεζε, ππάξρνπλ ζην λεζί 

εγθαηεζηεκέλα αηνιηθά πάξθα -εθηφο πβξηδηθνχ- θαη ν πβξηδηθφο ζηαζκφο, πνπ απνηειείηαη 

απφ ηε κνλάδα απνζήθεπζεο (αληιίεο, ζηξφβηινο θαη δεμακελέο) θαη αηνιηθά πάξθα. Σα 

αηνιηθά πάξθα εληφο πβξηδηθνχ, κέζσ ηνπ θεληξηθνχ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ, κπνξνχλ λα 

δψζνπλ ελέξγεηα ζηηο αληιίεο ή λα θαιχςνπλ κέξνο ηεο δήηεζεο. 

Οη κνλάδεο παξαγσγήο βάζεσο, ηδηαίηεξα νη κεγάινπ κεγέζνπο ζεξκηθέο κνλάδεο, δελ έρνπλ 

ηε δπλαηφηεηα γξήγνξεο κεηαβνιήο ηνπ θνξηίνπ ηνπο, έηζη ψζηε ε παξαγφκελε απφ απηέο 

ειεθηξηθή ηζρχο λα παξαθνινπζεί ηελ θακπχιε ηεο δήηεζεο ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ, ε νπνία 
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παξνπζηάδεη έληνλεο κεηαβνιέο απφ ψξα ζε ψξα θαη απφ εκέξα ζε εκέξα. Καηά ζπλέπεηα 

θαηά ηε δηάξθεηα κηαο εκέξαο ζα ππάξρνπλ ψξεο θαηά ηηο νπνίεο ε παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ ηηο κνλάδεο βάζεσο είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε δήηεζε (π.ρ. θαηά ηηο 

κεηακεζνλχθηηεο ψξεο ή ηηο αξγίεο),νπφηε κε ηελ πεξίζζεηα απηή ηνπ δηθηχνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε άληιεζε ζηα αλαζηξέςηκα πδξνειεθηξηθά έξγα. Δπίζεο ππάξρνπλ 

δηαζηήκαηα πνπ ζα ζπκβαίλεη ην αληίζεην  ε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη κεγαιχηεξε 

απφ ηελ παξαγσγή ησλ κνλάδσλ βάζεσο, ηδηαίηεξα ηηο ψξεο αηρκήο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ηα 

αλαζηξέςηκα ΤΖΔ έρνπλ δηπιφ φθεινο απνξξνθνχλ ηελ πεξίζζεηα ελέξγεηαο θαηά ηηο ψξεο 

ρακειήο δήηεζεο κεηαηξέπνληάο ηελ ζε πδξαπιηθή ελέξγεηα (θαη ε νπνία απνζεθεχεηαη ζηνλ 

άλσ ηακηεπηήξα) θαη απνδίδνπλ ζην δίθηπν θαηά ηηο ψξεο αηρκήο ηελ ελέξγεηα πνπ έρνπλ 

απνηακηεχζεη ελψ, ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, παξάγνπλ θαη πξσηνγελή ελέξγεηα απφ 

ηελ αμηνπνίεζε ησλ θπζηθψλ εηζξνψλ ζηνλ άλσ ηακηεπηήξα. 

4.6.3 Άληιεζε λεξνύ 

Οη ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ε άληιεζε λεξνχ ζηελ άλσ δεμακελή 

είλαη νη εμήο: 

 άληιεζε κε ρξήζε ζπκβαηηθήο ελέξγεηαο θαηά ηηο ψξεο ρακειήο δήηεζεο, 

 άληιεζε κε ρξήζε ζπκβαηηθήο ελέξγεηαο ζχκθσλα κε ηελ επηπιένλ δπλακηθφηεηα ησλ    

εληαγκέλσλ ζπκβαηηθψλ κνλάδσλ θαη 

 άληιεζε κε ρξήζε ζπκβαηηθήο ελέξγεηαο, φπνηε ρξεηαζηεί. 

Ζ δηαζέζηκε απφ ηηο ζπκβαηηθέο κνλάδεο γηα άληιεζε ηζρχο εμαξηάηαη ηειηθά αλ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί απφ: 

 ηε δηαζέζηκε αηνιηθή ηζρχ γηα άληιεζε ηε ζπγθεθξηκέλε ζηηγκή, δειαδή πξνθαλψο ε 

αηνιηθή ηζρχο έρεη πξνηεξαηφηεηα ζηελ άληιεζε, 

 ηελ αλάγθε γηα κεηαθίλεζε λεξνχ απφ ηελ θάησ ζηελ άλσ δεμακελή, δειαδή αλ ε 

άλσ δεμακελή είλαη ζρεηηθά γεκάηε, απνθεχγεηαη ε αγνξά ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν.  

Παξάιιεια, δίλεηαη ην πεξηζψξην εάλ ηηο επφκελεο ψξεο πξνθχςεη δηαζέζηκε αηνιηθή ηζρχο 

γηα άληιεζε, λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί. Δπνκέλσο εηζάγεηαη έλαο έιεγρνο πνπ ζρεηίδεηαη 

κε ηε ζηάζκε ηνπ λεξνχ ζηελ άλσ δεμακελή, θαη νξίδεη θάησ απφ πνηα ζηάζκε αζθαιείαο 

ρξεζηκνπνηείηαη ε δηαζέζηκε απφ ην δίθηπν ηζρχο γηα άληιεζε. Ζ έληαμε ζπζηεκάησλ 

αηνιηθήο ελέξγεηαο κε αληιεζηνηακίεπζε, ζηνρεχεη λα απμήζεη ηε ζπκβνιή ηεο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο ζε έλα ελεξγεηαθφ ζχζηεκα. Δπνκέλσο, ν ζρεδηαζκφο ηεο ζπλδπαζκέλεο ρξήζεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο κε αληιεζηνηακίεπζε πξέπεη λα ζηνρεχεη: 

 ζηε κείσζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θφζηνπο, 

 ζηελ παξνρή εγγπεκέλεο ηζρχνο θαη ζηε βειηίσζε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ ειεθηξηθνχ 

ζπζηήκαηνο, 

 ζηε ξχζκηζε ηεο παξαγφκελεο ηζρχνο ζε επίπεδν δεπηεξνγελνχο, εκεξήζηνπ θαη 

εβδνκαδηαίνπ ειέγρνπ θαη 

 ζηελ αχμεζε ηεο αηνιηθήο δηείζδπζεο. 

 



 

 

 

59 

 

4.7 Γςναηόηηηερ εγκαηάζηαζηρ αναζηπέτιμυν ςδποηλεκηπικών έπγυν ζηην 

Δλλάδα 

4.7.1 Ιζηνξηθή αλαδξνκή ζηελ αλάπηπμε-εμέιημε ησλ πδξνειεθηξηθώλ ζηαζκώλ ηεο 

ΓΔΗ από ην 1950 κέρξη ζήκεξα 

 

Ζ αλάπηπμε ηνπ Τδξνδπλακηθνχ ηεο Διιάδαο νπζηαζηηθά ζπκπίπηεη κε ηελ ίδξπζε ηεο ΓΔΖ 

Γεκφζηαο Δπηρείξεζεο Κνηλήο Χθέιεηαο ην 1950.  

Πξηλ απφ ηελ ίδξπζε ηεο ΓΔΖ (1950), είραλ ηεζεί ζε ιεηηνπξγία πνιχ κηθξά Τδξνειεθηξηθά 

Δξγνζηάζηα ηελ πεξίνδν 1927 – 1931 (Γιαχθνο, Βέξκην, Αγηά Υαλίσλ, Αγ. Ησάλλεο 

΢εξξψλ), ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο πεξίπνπ 6MW.  

Σελ πεξίνδν 1950 – 1975 θαηαζθεπάζζεθαλ νθηψ Μεγάινη Τδξνειεθηξηθνί ΢ηαζκνί 

(Άγξαο, Λάδσλαο, Λνχξνο, Σαπξσπφο/Πιαζηήξαο, Κξεκαζηά, Καζηξάθη, Δδεζζαίνο θαη 

Πνιχθπην), ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 1.410ΜW. Μεηαμχ απηψλ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη νη ηξείο (3) κεγαιχηεξνη: Κξεκαζηά, Καζηξάθη, Πνιχθπην.  

Απφ ην 1976 κέρξη ζήκεξα θαηαζθεπάζζεθαλ 8 κεγάινη θαη 3 κηθξνί ΤΖ΢ (Πνπξλάξη Η θαη 

ΗΗ, ΢θεθηά, Αζψκαηα, ΢ηξάηνο Η, ΢ηξάηνο ΗΗ, Πεγέο Αψνπ, Θεζαπξφο, Πιαηαλφβξπζε, 

Γθηψλα θαη Μαθξνρψξη), ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 1.630MW. Μεηαμχ απηψλ 

πεξηιακβάλνληαη θαη δχν αλαζηξέςηκνη Αληιεηηθνί ΢ηαζκνί (΢θεθηά θαη Θεζαπξφο).  
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Ζ ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ησλ Τδξνειεθηξηθψλ ΢ηαζκψλ ηεο ΓΔΖ Α.Δ. αλέξρεηαη ζε 

3.060MW. (16 κεγάινη θαη 8 κηθξνί ζηαζκνί).  

Ζ ζπλνιηθή κέζε εηήζηα παξαγσγή ελέξγεηαο είλαη πεξίπνπ 5000Gwh.  

Οη Τδξνειεθηξηθνί ΢ηαζκνί ζήκεξα θαηαηάζζνληαη ζε ηέζζεξα (4) θπξίσο ΢πγθξνηήκαηα, 

ζε δχν Αλεμάξηεηνπο ΤΖ΢ θαη ζε άιινπο κηθξνχο.  

 

 
         ΤΖ΢ ΢πλνιηθή εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχο (MW) 

΢πγθξφηεκα Αρειψνπ: Κξεκαζηά, 

Καζηξάθη,΢ηξάηνο Η,  

΢ηξάηνο ΗΗ, Γθηψλα,Γιαχθνο 

                 925,6 

΢πγθξφηεκα Αιηάθκνλα:  

 

Πνιχθπην,΢θεθηά,Αζψκαηα, 

Μαθξνρψξη, Άγξαο, 

Δδεζζαίνο, Βέξκην 

                 879,3 

΢πγθξφηεκα Αξάρζνπ: Πεγέο Αψνπ, Πνπξλάξη Η, 

Πνπξλάξη ΗΗ, Λνχξνο 

                 553,9 

Αλεμάξηεηνο ΤΖ΢: Ν. Πιαζηήξαο                   129,9 

Αλεμάξηεηνο ΤΖ΢: Λάδσλαο                     70 

Λνηπνί κηθξνί ΤΖ΢:  Αγ. Ησάλλεο ΢εξξψλ, Αγηά, 

Αικπξφο 

                    1,3 

 

Πίλαθαο 4.2 Τδξνειεθηηθνί ζηαζκνί ζηελ Διιάδα 

 

 

 

 



 

 

 

61 

 

Ζ Τδξνειεθηξηθή Ηζρχο ζήκεξα ησλ 3.060ΜW θαιχπηεη ην 28% ηεο ζπλνιηθήο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ησλ ΢πκβαηηθψλ ΢ηαζκψλ ε νπνία αλέξρεηαη ζε 11.079MW.  

Ζ Μέζε Δηήζηα Τδξνειεθηξηθή Παξαγσγή, αλάινγα κε ηελ πδξαπιηθφηεηα ηνπ έηνπο 

θαιχπηεη ην 9‚10% ηεο παξαγσγήο ηεο ΓΔΖ.  

Δηδηθά γηα ην 2006, έηνο πςειήο πδξαπιηθφηεηαο, ε Τδξαπιηθή Παξαγσγή αλήιζε ζε 

6.270Gwh δειαδή θάιπςε ην 13% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο ηεο ΓΔΖ. Ζ ΢εκεξηλή 

Οξγάλσζε ηεο αξκφδηαο Γηεχζπλζεο Δθκεηάιιεπζεο ησλ Τδξνειεθηξηθψλ ΢ηαζκψλ ηεο 

ΓΔΖ Α.Δ. απνηειείηαη απφ ηηο θεληξηθέο Τπεξεζίεο, ηα ηέζζεξα ΢πγθξνηήκαηα πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ θαη ηνπο δχν αλεμάξηεηνπο ΤΖ΢. 

 

4.7.2 ΢ύληνκε Πεξηγξαθή ΤΗ΢ 

 

 ΑΥΔΛΧΟ΢  

 Κξεκαζηψλ: Απέρεη 60km απφ ην Αγξίλην, ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 1965. Έρεη 

κεγάιν ρσκάηηλν θξάγκα, κε κεγάιν ηακηεπηήξα ππεξεηήζηαο ξχζκηζεο. ΢πλνιηθή 

Ηζρχο 437MW.  

 Καζηξαθίνπ: Μεηά ηα Κξεκαζηά, ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 1970, κε ρσκάηηλν θξάγκα 

θαη ιίκλε εκεξήζηαο ξχζκηζεο. ΢πλνιηθή Ηζρχο 320MW.  

 ΢ηξάηνπ I: Μεηά ην Καζηξάθη, ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 1988. Έρεη ζπλνιηθή 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 150MW.  

 ΢ηξάηνπ II: Μηθξφο ΤΖ΢, έρεη ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 6,2MW.  

 

Οη ΤΖ΢ Αρειψνπ είλαη πνιχ ζεκαληηθνί γηα ην ΢χζηεκα Παξαγσγήο γηαηί ζπκκεηέρνπλ 

πεξίπνπ ζην 35 - 40% ηεο ΢πλνιηθήο Τδξνειεθηξηθήο Παξαγσγήο.  

ΑΛΙΑΚΜΟΝΑ΢  

 Πνιχθπηνπ: Κνληά ζηα ΢έξβηα Κνδάλεο, ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 1974. Έρεη 

ρσκάηηλν θξάγκα θαη ηακηεπηήξα ππεξεηήζηαο ξχζκηζεο. Έρεη ζπλνιηθή 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 360MW. Δίλαη ν θχξηνο ηακηεπηήξαο, πνπ εμαζθαιίδεη λεξφ ζηελ 

Μαθεδνλία.  

 ΢θεθηάο: Καηάληε ηνπ Πνιπθχηνπ, 25km απφ ηελ πφιε ηεο Βέξνηαο, κε ρσκάηηλν 

θξάγκα ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 1985. Έρεη ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 315MW. Ο 

΢ηαζκφο είλαη αλαζηξέςηκνο δειαδή ιεηηνπξγεί θαη σο αληιεηηθφο.  

 Αζσκάησλ: Καηάληε ηεο ΢θεθηάο ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 1985 θαη έρεη ζπλνιηθή 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 108MW.  

 Μαθξνρσξίνπ: θαηάληε ηνπ ΤΖ΢ Αζσκάησλ. Δίλαη κηθξφο ΢ηαζκφο ξνήο 

εγθαηεζηεκέλεο ζηελ δηψξπγα απαγσγήο ησλ λεξψλ απφ ηα Αζψκαηα. Σέζεθε ζε 

ιεηηνπξγία ην 1992 θαη έρεη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 10,8MW.  
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ΑΡΑΥΘΟ΢  

 Πεγψλ Αψνπ: Απέρεη 45km απφ ηα Ησάλληλα, εθηξέπεη κηθξφ κέξνο ησλ λεξψλ ηνπ 

πνηακνχ Αψνπ πξνο ηνλ Άξαρζν. Σέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 1990 θαη έρεη 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 210MW.  

 Πνπξλαξίνπ I: Απέρεη 4km απφ ηελ πφιε ηεο Άξηαο ζηνλ πνηακφ Άξαρζν, ηέζεθε ζε 

ιεηηνπξγία ην 1981. Γηαζέηεη ρσκάηηλν θξάγκα θαη ηακηεπηήξα ππεξεηήζηαο 

ξχζκηζεο θαη έρεη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 300MW.  

 Πνπξλαξίνπ II: Δπξίζθεηαη ακέζσο θαηάληε ηνπ ΤΖ΢ Πνπξλαξίνπ Η επί ηνπ πνηακνχ 

Αξάρζνπ. Σέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 2000 θαη έρεη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 31,5MW. 

ΝΔ΢ΣΟ΢  

 Θεζαπξνχ: Δπξίζθεηαη ζε απφζηαζε 60km απφ ηελ πφιε ηεο Γξάκαο θνληά ζην 

ρσξηφ Παξαλέζηη. Σέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 1997. Ο Θεζαπξφο είλαη ν δεχηεξνο 

κεγάινο αλαζηξέςηκνο (αληιεηηθφο) ζηαζκφο ζηελ Διιάδα κε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

384MW. Σν θξάγκα είλαη γεψθξαγκα θαη είλαη ην πςειφηεξν ζηελ Διιάδα.  

 Πιαηαλνβξχζεο: Δπξίζθεηαη θαηάληε ηνπ Θεζαπξνχ ζηνλ πνηακφ Νέζην κε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 116MW. Σν θξάγκα ηνπ έρεη θαηαζθεπαζζεί απφ θπιηλδξνχκελν 

΢θπξφδεκα (RCC), κηα ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηεί ηελ ηπηάκελε ηέθξα, παξαπξντφλ 

ησλ ιηγληηηθψλ ΢ηαζκψλ σο πξφζκημε. Σέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 1999.  

ΑΛΛΟΙ ΤΗ΢ ΢ΣΑΘΜΟΙ: 

 Λάδσλαο: Ο ΤΖ΢ Λάδσλα βξίζθεηαη θνληά ζηελ Αξραία Οιπκπία, ζηνλ πνηακφ 

Λάδσλα. Σέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 1956 θαη έρεη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 70ΜW. Σν 

θξάγκα είλαη ηζηκεληέλην. Ο ΢ηαζκφο είλαη κελ κηθξφο, αιιά πνιχ παξαγσγηθφο.  

 Σαπξσπφο: Ο ΤΖ΢ Ν. Πιαζηήξα απνηειεί ηελ πξψηε κεξηθή εθηξνπή ηνπ Αρειψνπ 

πξνο ην Θεζζαιηθφ θάκπν. Καηαζθεπαζκέλνο επί ηνπ πνηακνχ Σαπξσπνχ, 

παξαπφηακνπ ηνπ Αρειψνπ, δηαζέηεη Φξάγκα ηζηκεληέλην, ηνμσηφ. Δπξίζθεηαη ζε 

απφζηαζε 40km απφ ηελ πφιε ηεο Καξδίηζαο θαη ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία απφ ην 1962. 

Έρεη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 129,9ΜW. Απνηειεί ηππηθφ παξάδεηγκα ΢ηαζκνχ 

Πνιιαπιήο Υξήζεο. 

 Λνχξνο: Ο ΤΖ΢ Λνχξνο ζηνλ Λνχξν πνηακφ βξίζθεηαη θνληά ζηελ Φηιηππηάδα κε 

θξάγκα ηζηκεληέλην – βαξχηεηαο. Σέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 1954 θαη έρεη ηζρχ 

10,5ΜW. Δίλαη πνιχ παξαγσγηθφο θαη ιεηηνπξγεί σο ζηαζκφο ξνήο.  

 Μφξλνο: Ο ΤΖ΢ Γθηψλαο βξίζθεηαη θνληά ζηελ Άκθηζζα θαη έρεη θαηαζθεπαζζεί ζην 

θαλάιη πξνζαγσγήο λεξνχ απφ Μφξλν πξνο ηελ χδξεπζε ηεο Αζήλαο. Λεηηνπξγεί απφ 

ην 1988 θαη έρεη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ πεξί ηα 9,6MW.  

ΔΓΔ΢΢ΑΙΟ΢ (ΒΟΓΑ΢)  

 ΤΖ΢ ΑΓΡΑ΢: Βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 2km απφ ηελ πφιε ηεο Έδεζζαο θαη ηέζεθε ζε 

ιεηηνπξγία ην 1956. Έρεη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 50MW.  

 ΤΖ΢ ΔΓΔ΢΢ΑΗΟΤ: Βξίζθεηαη ζηελ Έδεζζα θαηάληε ησλ θαηαξξαθηψλ ηεο Έδεζζαο. 

Σέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 1969 θαη δηαζέηεη εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 19MW.  
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 Σέινο ππάξρεη κηα νκάδα πνιχ κηθξψλ, ηζηνξηθήο ζεκαζίαο (πνιχ παιαηψλ) ΤΖ΢ κε 

κηθξή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ θαη παξαγσγή:  

 Αικπξφο θαη Αγηά ζηελ Κξήηε.  

 Γιαχθνο ζηελ Πάηξα (Πεινπφλλεζνο).  

 Βέξκην ζηελ πφιε ηεο Βέξνηαο.  

 Αγ. Ησάλλεο θνληά ζηελ πφιε ησλ ΢εξξψλ.  

 

Οξηζκέλνη Τδξνειεθηξηθνί ΢ηαζκνί ηεο ΓΔΖ Α.Δ. φπσο ν ΤΖ΢ ΢θεθηάο θαη ν ΤΖ΢ 

Θεζαπξνχ ιεηηνπξγνχλ θαη σο αλαζηξέςηκνη – αληιεηηθνί ΢ηαζκνί.Πην ζπγθεθξηκέλα, ν 

ΤΖ΢ ηεο ΢θεθηάο ζηνλ πνηακφ Αιηάθκνλα(1985), ερεη 3 αλαζηξέςηκεο κνλάδεο ηζρχνο 

3•105=315MW θαη ν ΤΖ΢ ηνπ Θεζαπξνχ ζηνλ πνηακφ Νέζην(1998) έρεη 3 αλαζηξέςηκεο 

κνλάδεο ηζρχνο 3•127=381 MW, δηαζέζηκε πδξαπιηθή πηψζε Ζ=154m θαη ηακηεπηήξα 

ρσξεηηθφηεηαο 565•10
6
 m

3
. Με ηε ιεηηνπξγία ηνπο απηή απνζεθεχνπλ λεξφ ζηνπο άλσ 

ηακηεπηήξεο κε άληιεζε θαηά ηηο ψξεο ρακεινχ θνξηίνπ ρξεζηκνπνηψληαο ελέξγεηα ρακεινχ 

θφζηνπο θαη ηελ απνδίδνπλ ζε ψξεο αηρκήο ζπκβάιινληαο έηζη ζηελ εμνκάιπλζε ησλ αηρκψλ 

ηεο εκεξήζηαο θακπχιεο θνξηίνπ κε απνηέιεζκα αθ’ ελφο ηε δπλαηφηεηα θάιπςεο 

απμεκέλσλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηηο ζπγθεθξηκέλεο ψξεο, αθ’ εηέξνπ θαη ηελ κείσζε ηνπ 

θφζηνπο παξαγσγήο (βειηηζηνπνίεζε ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ).  

4.7.3 Γεκηνπξγία λέσλ αλαζηξέςηκσλ πδξνειεθηξηθώλ ζηαζκώλ ζηελ επεηξσηηθή 

Διιάδα 

 

Δίλαη γλσζηφ φηη ε πιεηνςεθία ησλ κεγάισλ πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ ζηελ Διιάδα έρνπλ ήδε 

θαηαζθεπαζηεί απφ ηε ΓΔΖ Α.Δ. Δπνκέλσο, δελ ππάξρνπλ ζεκαληηθά πεξηζψξηα γηα ηε 

δεκηνπξγία λέσλ ζηαζκψλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα έρνπλ δηπιή ιεηηνπξγία. ΢πλεπψο, ε πην 

ινγηθή ιχζε πνπ ζα κπνξνχζε λα δνζεί ζην πξφβιεκα απηφ είλαη ε κεηαηξνπή ησλ ήδε 

εγθαηεζηεκέλσλ κεγάισλ πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ πνπ δηαζέηνπλ θαη ηνπο απαξαίηεηνπο 

αλάληε θαη θαηάληε ηακηεπηήξεο γηα ηε δηπιή ιεηηνπξγία. [2] 

Ο πδξνειεθηξηθφο ζηαζκφο παξαγσγήο επηιέγεηαη λα παξακείλεη αλεπεξέαζηνο,δειαδή ε 

εγθαηάζηαζε ζα κεηαηξαπεί ζε αλαζηξέςηκε δεκηνπξγψληαο έλα λέν ζπγθξφηεκα άληιεζεο, 

ην νπνίν ζα είλαη ηειείσο μερσξηζηφ απφ ηνλ ΤΖ΢ παξαγσγήο. Απηή ε επηινγή ζρεηίδεηαη κε 

νηθνλνκηθνχο θαη ηερληθνχο ιφγνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ πεξίπησζε πνπ επηιέγακε λα 

κεηαηξέςνπκε ηελ αξρηθή εγθαηάζηαζε ζα είρε σο ζπλέπεηα λα ζέζεη εθηφο παξαγσγήο θαη 

γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα κία παξαγσγηθή κνλάδα, ε νπνία είλαη απαξαίηεηε γηα ην 

ειεθηξηθφ δίθηπν θαη δελ έρεη απνζβεζζεί νηθνλνκηθά αθφκα. 

Παξάιιεια ζα απαηηνχληαλ κεηαηξνπέο πνιχ κεγάιεο θιίκαθαο, αθφκα γηα έξγα πνπ 

δηαζέηνπλ έηνηκνπο ηνπο δχν ηακηεπηήξεο. Δλψ αθφκα θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ επηιέγακε λα 

δηαηεξήζνπκε ηελ αξρηθή θηηξηαθή εγθαηάζηαζε θαη λα αληηθαηαζηήζνπκε κφλν ηνπο 

πδξνζηξνβίινπο κε αληίζηνηρνπο αλαζηξέςηκνπο, απηφ θξίλεηαη απαγνξεπηηθφ γηα ηνπο εμήο 

ιφγνπο: 
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 ΢ηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε πδξνζηξνβίινπο ηχπνπ Francis, νη πδξνζηξφβηινη απηνί 

έρνπλ πνιχ κεγάιε δηαθνξά κεγέζνπο κε ηνπο αληίζηνηρνπο αλαζηξέςηκνπο. ΢πλεπψο 

απηή ε κεηαηξνπή θξίλεηαη αδχλαηε απφ ηελ άπνςε απηή, ελψ δεκηνπξγνχληαη θαη 

πξνβιήκαηα ζπειαίσζεο γηαηί ε ιεηηνπξγία σο αληιία απαηηεί ζεκαληηθά κεγαιχηεξε 

βχζηζε ηεο κεραλήο. 

 Δλψ ζηε πεξίπησζε πνπ έρνπκε πδξνζηξνβίινπο ηχπνπ Pelton, νη πδξνζηξφβηινη 

απηνί δε κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ κε δηπιή ιεηηνπξγία, ιφγσ ηεο θχζεο ηνπ 

ζρεδηαζκνχ ηνπο. 

Γηα ηελ επηβεβαίσζε ησλ φζσλ αλαθέξζεθαλ γηα ηε κεηαηξνπή ελφο πδξνζηξνβίινπηχπνπ 

Francis, δίλεηαη ην επφκελν ΢ρήκα πνπ παξνπζηάδεη ηε κεζεκβξηλή ηνκή ηνπ δξνκέα ηνπ 

πδξνζηξνβίινπ Francis θαη ηνπ ηζνδχλακνπ αλαζηξέςηκνπ πδξνζηξνβίινπ, γηα ηελ ίδηα 

νλνκαζηηθή ηζρχ (50 MW), ηελ ίδηα πδξαπιηθή πηψζε θαη ηελ ίδηα βχζηζε: 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 4.3 Γηαθνξά κεγέζνπο αλάκεζα ζηε κεζεκβξηλή ηνκή πδξνζηξνβίινπ Francis 

θαη ηζνδχλακνπ αλαζηξέςηκνπ πδξνζηξνβίινπ (50 ΜW)[2] 

 

Παξαηεξνχκε μεθάζαξα ηε δηαθνξά κεγέζνπο αλάκεζα ζηηο δχν κεραλέο, πνπ ζην 

ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα πξνθχπηεη αχμεζε ησλ νιηθψλ δηαζηάζεσλ ηεο κεραλήο θαηά 

67%. Δπνκέλσο ζχκθσλα κε ηα φζα αλαθέξζεθαλ, θξίλεηαη σο κνλφδξνκνο ε επηινγή ηεο 

δεκηνπξγίαο μερσξηζηήο αληιεηηθήο εγθαηάζηαζεο, ε νπνία δε ζα επεξεάζεη θαζφινπ ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ήδε ππάξρνληνο ΤΖ΢ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο ηεο.  

 

Απηφ φκσο πνπ έρεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ θαη πξέπεη λα ηνληζηεί έηλαη φηη ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα πξνζζήθεο ζπγθξνηεκάησλ άληιεζεο-ηακίεπζεο-παξαγσγήο ζε ππάξρνληεο 

ηακηεπηήξεο Τδνειεθηξηθψλ έξγσλ(ζε ππάξρνληα δεχγε ΤΖ΢ ή ζε κεκνλσκέλνπο ΤΖ΢) ή ζε 

ππάξρνληεο ηακηεπηήξεο άιισλ ρξήζεσλ. Πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί απηή ε δπλαηφηεηα ηα 

έξγα απηά έρνπλ ρσξηζηεί ζε 3 θάζεηο ελφο εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο.[30] 

 Πην ζπγθεθξηκέλα: ΦΑ΢Ζ Α: Τδξνειεθηξηθά έξγα ζε ζεηξά 

                                ΦΑ΢Ζ Β: Μεκνλσκέλα πδξνειεθηξηθά έξγα 

                                ΦΑ΢Ζ Γ: Λνηπνί κεγάινη ηακηεπηήξεο άιισλ ρξήζεσλ ζε ζπλδπαζκφ κε   

                                                δεχηεξν άλσ ή θάησ ηακηεπηήξα 
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΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εμεηάδνληαη έξγα ηα νπνία αλήθνπλ ζηελ Α θαη Β θάζε 

ηνπ εξεπλεηηθνχ έξγνπ θαη πην ζπγθεθξηκέλα κειεηάηαη ε κεηαηξνπή ηνπ δεχγνπο 

Καζηξαθίνπ-΢ηξάηνπ (πδξνειεθηξηθφ έξγν ζε ζεηξά) ζε αλαζηξέςηκν, αιιά θαη ησλ 

ππνινίπσλ 7 κνλάδσλ πνπ είλαη κεκνλσκέλα πδξνειεθηξηθά έξγα. 

 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΦΑ΢Ζ΢ Α ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΦΑ΢Ζ΢ Β 

1. Γίλεηαη αμηνπνίεζε ήδε ιεηηνπξγνχλησλ 
Τδξνειεθηξηθψλ Έξγσλ.  

 

 1. Αμηνπνίεζε ελφο ήδε ιεηηνπξγνχληνο 

ηακηεπηήξα σο θάησ ηακηεπηήξα άληιεζεο.  

 

2. Γίλεηαη αμηνπνίεζε ήδε ιεηηνπξγνχλησλ 

Τδξνειεθηξηθψλ Έξγσλ.  

 

2. Θα πξέπεη λα θαηαζθεπαζηεί άλσ 

ηακηεπηήξαο ή δεμακελή.  

3. Τπάξρεη ήδε ζηαζκφο παξαγσγήο αιιά ζα 

πξέπεη λα θαηαζθεπαζηεί αληιηνζηάζην.  

3.Γελ έρνπκε ρξήζε ηνπ ππάξρνληνο ζηαζκνχ 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο-ειάρηζηε 

επίδξαζε ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ππάξρνληνο 

έξγνπ.  

4. Γίλεηαη ρξήζε θαη αμηνπνίεζε εθθελσηψλ 

ππζκέλα, αγσγψλ πξνζαγσγήο θαη 

πδξνιεςηψλ.  

4. Γίλνληαη παξεκβάζεηο ζην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ ηνπ έξγνπ.  

5. Οη παξεκβάζεηο είλαη ειάρηζηεο.  5. Θα πξέπεη λα θαηαζθεπαζηνχλ νη 

εγθαηαζηάζεηο ηνπ αλαζηξέςηκνπ έξγνπ  

6. Βειηίσζε ιεηηνπξγίαο ππαξρφλησλ έξγσλ  

 

Πίλαθαο 4.3 Υαξαθηεξηζηηθά θάζεσλ Α θαη Β 

΢πλεπψο πξνζδηνξίδνληαη νη ζέζεηο πνπ έρνπλ ήδε ππάξρνληα ηακηεπηήξα γηα ηελ 

ρσξνζέηεζε ηνπ λένπ άλσ ηακηεπηήξα θαη ηνπ αλαζηξέςηκνπ ζηαζκνχ παξαγσγήο θαη 

ηαπηφρξνλα επηδηψθεηαη ε κεγαιχηεξε δπλαηή πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμχ ηνπ ππάξρνληνο 

θαη ηνπ λένπ ηακηεπηήξα, κε ην κηθ΄ξνηεξν δπλαηφ κήθνο ησλ αγσγψλ πξνζαγσγήο θαη ηνλ 

κεγαιχηεξν δπλαηφ σθέιηκν φγθν ηνπ λένπ άλσ ηακηεπηήξα κε ην κηθξφ χςνο θξάγκαηνο ή 

ηνίρνπ δεμακελήο. 

Σα βαζηθά θξηηήξηα γηα ηελ επηινγή ησλ θαηάληε ηακηεπηήξσλ απφ ηνπο ππάξρνληοο 

ηακηεπηήξεο πδξνειεθηηθψλ ζηαζκψλ είλαη ηα αθφινπζα: 

 Καηάιιειε κνξθνινγία γηα ηελ θαηαζθεπή έξγνπ αληιεζηνηακίεπζεο(θξάγκαηνο-

ιηκλνδεμάκελεο)ζηελ πεξηνρή γχξσ απφ ηνλ ηακηεπηήξα ζε απφζηαζε κηθξφηεξε ησλ 

2 km απφ ηηο φρζεο ηνπ 

 Μηθξή δηαθχκαλζε ηεο ζηάζκεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ηακηεπηήξα (κηθξφηεξε ησλ 10m) 

 Δπάξθεηα φγθνπ λεξνχ ηακηεπηήξα 
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Μέζσ ηεο άληιεζεο γίλεηαη κία αλαθχθισζε θάπνηνπ φγθνπ λεξνχ κεηαμχ ηνπ θαηάληε θαη 

ηνπ αλάληε ηακηεπηήξα. Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο έλα κέξνο ησλ λεξψλ ηνπ 

θαηάληε ηακηεπηήξα αλγθαζηηθά δεζκεχεηαη θαη άξα δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ην 

πδξνειεθηξηθφ. Θα πξέπεη ινηπφλ, λα ζπλδπάδεηαη ε άληιεζε κε ηελ παξαγσγή ζην αλάληε 

έξγν κε ηέπνην ηξφπν ψζηε ε επίδξαζε ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαη ζηηο ινηπέο ρξήζεηο ηνπ 

θαηάληε έξγνπ λα είλαη ε κηθξφηεξε δπλαηή. 

΢ε νξηζκέλα έξγα ππάξρεη δπλαηφηεηα αχμεζεο ηνπ σθέιηκνπ φγθνπ ηνπ ππάξρνληνο 

ηεκηεπηήξα κε ηελ ηνπνζέηεζε αλαηξεπφκελσλ ζπξνθξαγκάησλ αην ππεξρεηιηζηή, πξάγκα ην 

νπνίν κπνξεί λα ζπληειέζεη ζηελ ζεκαληηθή αχμεζε ησλ αληιφπκελσλ φγθσλ, αθνχ δίλεη ζα 

δίλεη κεγαιχηεξε αλεμαξηεζία ζηε ιεηηνπξγία ησλ ζηαζκψλ παξαγσγήο. 

Σα θπξηφηεξα πδξαπιηθά έξγα αμηνπνίζεο ησλ επηθαλεηαθψλ πδάηηθψλ πφξσλ θαη θαηά 

ζπλέπεηα θαη απηά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο ηακηεπηήξεο ζηηο πεξηπηψζεηο αλαζηξέςηκσλ 

πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ είλαη ηα θξάγκαηα θαη νη ιηκλνδεμακελεο.[34] 

Σα θξάγκαηα είλαη κεγάια πδξαπιηθά ηερληθά έξγα πνπ εκπνδίδνπλ ηε θπζηθή ξνή ηνπ λεξνχ 

κηαο θνηιάδαο. ΢πλήζσο θαηαζθεπάδνληαη ζηηο θνίηεο θπζηθψλ ξεπκάησλ, ζε θαηάιιεια 

επηιεγκέλεο ζέζεηο, κε ηνλ άμνλα ηνπ θξάγκαηνο λα ηνπνζεηεζεί θάζεηα πξνο ηε ξνή ηνπ 

λεξνχ. Οη ιηκλνδεμακελέο απφ ηελ άιιε είλαη νπζηαζηηθά ηακηεπηήξεο έμσ απφ ηελ θνίηε ηνπ 

πνηακνχ, ζε θαηάιιειεο θπζηθέο θνηιφηεηεο πνπ δηακνξθψλνληαη θαηά ηνλ θαιχηεξν 

ηερλννηθνλνκηθφ ηξφπν, ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε λεξνχ κε ην 

κηθξφηεξν θφζηνο θαη κε ηηο ιηγφηεξεο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. Οη δεμακελέο απηέο 

κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ θαη ζε πεξηνρέο πνπ παξνπζηάδνπλ δηαπεξαηφηεηα, δηφηη ζηελ 

πεξίπησζε απηή ε ζηεγαλφηεηα εμαζθαιίδεηαη κε επέλδπζε ηεο ιίκλεο κε εηδηθή ζηεγαλσηηθή 

κεκβξάλε. Ληκλνδεμακελέο φκσο κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ θαη ζε πεξηνρέο φπνπ δελ 

ππάξρνπλ θπζηθέο θνηιφηεηεο αιιά θαη ε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο είλαη ηέηνηα ε νπνία 

επηηξέπεη ηελ θαηαζθεπή δεμακελήο κε θπζηθά πιηθά ή εμνινθιήξνπ απφ ζθπξφδεκα, κε ηηο 

ιηγφηεξεο δπλαηέο εθζθαθέο θαη ζπλεπψο ην κηθξφηεξν δπλαηφ θφζηνο. Σέηνηεο είλαη νη 

δεμακελέο πνπ κειεηήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηνπ εξεπλεηηθνχ έξγνπ «Γηεξεχλεζε ηεο 

δπλαηφηεηαο θαηαζθεπήο ηνπ Διιεληθνχ Γηαζπλδεδεκέλνπ ΢πζηήκαηνο Ζιεθηξηθήο 

Δλέξγεηαο», κέξνο ηνπ νπνίνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, αιιά θαη 

πξνεγνχκελεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ηεο θνηηήηξηαο Απνζηνινπνχινπ Άλλαο, κε ηίηιν 

«Αμηνπνίεζε ππαξρνπζσλ ιηκλψλ γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε άληιεζε-ηακίεπζε 

γηα αληηκεηψπηζε δηείζδπζεο Αηνιηθψλ Πάξθσλ ζην δίθηπν», θάπνηα απνηέιεζκαηα ηεο 

νπνίαο πάξζεθαλ ζαλ δεδνκέλα ζηελ ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία. 
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5. ΜΟΝΣΔΛΟΠΟΙΗ΢Η ΚΑΙ ΜΔΛΔΣΗ ΝΔΟΤ 

΢ΥΗΜΑΣΟ΢ ΑΠΟΘΗΚΔΤ΢Η΢ ΔΝΔΡΓΔΙΑ΢ ΑΠΔ 
 

5.1 Ποηαμόρ Ασελώορ  

Ο Αρειψνο ή Αζπξνπφηακνο είλαη έλα απφ ηα κεγαιχηεξα πνηάκηα ηεο Διιάδνο. Πεγάδεη 

ζηελ Ήπεηξν, ζηηο λφηηεο πιαγηέο ηνπ φξνπο Πεξηζηέξη (λφηηα ηεο Πίλδνπ)  δηαζρίδεη ηνλ 

θάκπν ηνπ Αγξηλίνπ θαη δηαλχνληαο κία δηαδξνκή 200 ρικ. ρχλεηαη εθεί πνπ ν Παηξατθφο 

θφιπνο ζπλαληά ην Ηφλην πέιαγνο.   Δίλαη ν δεχηεξνο ζε κήθνο πνηακφο ηεο Διιάδαο. Ζ 

ιεθάλε απνξξνήο ηνπ θαιχπηεη έθηαζε 5.572 km
2
, ην χςνο ηεο κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο 

είλαη 1.620 mm, ν κέζνο εηήζηνο φγθνο πεηνχ 8.860 x 106 m
3
, ε δε κέζε εηήζηα απνξξνή ηνπ 

εθηηκάηαη ζε 7.800 x 106 m
3
 λεξνχ. Απφ ηα λεξά ηνπ πνηακνχ αξδεχνληαη πεξί ηα 370.000 

ζηξέκκαηα γεσξγηθήο γεο. 

Σξνθνδνηείηαη απφ ηα λεξά ησλ ξεκάησλ θαη πνηακψλ Άζπξνο, Λεπελίηζα, Ξεξνπιαηάληα, 

Κνκλατηηθν, Βαθαξηψηε, Βαζαιάθα, Καπξαιία, Νέγθξε, Κνχηζνπξν, Καιή Πεγή, Παθξψλε, 

Βαηαθηάδα, Κακπνπξγηαλίηηθν, Πιαηαληάο, Αγξαθηψηε, Μέγδνβα, Λεπηαλίηε, Γξαληηζηψηε, 

Εακπαηνξέκαηνο, Ίλαρν, πνπ δηαβξψλνπλ ην έδαθνο ηεο Δπξπηαλίαο θαη κέζσ ηεο δηψξπγαο 

Γηκήθνπ δέρεηαη ηα πιενλάδνληα λεξά ησλ ιηκλψλ Σξηρσλίδαο θαη Λπζηκαρίαο. Έρεη ππνζηεί 

νπζηαζηηθέο αιινηψζεηο απφ ηελ θαηαζθεπή ησλ 4 Τδξνειεθηξηθψλ θξαγκάησλ γηα ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο. 

Σν πδξνειεθηξηθφ ζπγθξφηεκα ηνπ Αρειψνπ είλαη έλα απφ ηα κεγαιχηεξα θαη ηζρπξφηεξα 

ηεο Δπξψπεο θαη βνεζά ζεκαληηθά ζηελ ελεξγεηαθή απηνδπλακία ηεο Διιάδνο.  

 

 

http://www.livepedia.gr/index.php?title=%CE%95%CF%85%CF%81%CF%8E%CF%80%CE%B7&action=edit
http://www.livepedia.gr/index.php/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
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΢ηνλ πνηακφ Αρειψν, βξίζθνληαη ζε ζεηξά ηα θξάγκαηα ησλ Κξεκαζηψλ, Καζηξαθίνπ θαη 

΢ηξάηνπ Η θαη ΗΗ. Τπφ θαηαζθεπή βξίζθνληαη ηα θξάγκαηα ηεο ΢πθηάο θαη ηεο 

Γαθλνδσλάξαο, Δλψ ην θξάγκα ηεο Μεζνρψξαο έρεη νινθιεξσζεί αιιά δελ έρεη ηεζεί ζε 

ιεηηνπξγία. 

Ο ηακηεπηήξαο ηνπ έξγνπ Κξεκαζηψλ είλαη ν κεγαιχηεξνο ηεο ρψξαο θαη έρεη ζπλνιηθή 

σθέιηκε ρσξεηηθφηεηα 3,30δηο m
3
.΢θνπφο ηνπ έξγνπ είλαη ε πδξνειεθηξηθή παξαγσγή θαη ε 

αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία ηεο πεξηνρήο.  

Ο ζηαζκφο ηνπ Καζηξαθίνπ, εθκεηαιιεχεηαη ηηο εθξνέο ηνπ Τδξνειεθηξηθνχ ΢ηαζκνχ ησλ 

Κξεκαζηψλ θαζψο επίζεο θαη ηα λεξά ηνπ παξαπφηακνπ Ηλάρνπ, ν νπνίνο εθβάιιεη κέζα 

ζηνλ ηακηεπηήξα ηνπ έξγνπ, σθέιηκεο ρσξεηηθφηεηαο 53 εθ. m
3
. Ο ζθνπφο ηνπ έξγνπ, πέξαλ 

ηεο πδξνειεθηξηθήο παξαγσγήο, είλαη ε άξδεπζε & χδξεπζε ηνπ Γήκνπ Αγξηλίνπ θαη ησλ 

γεηηνληθψλ δήκσλ.  
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Οη ΤΖ΢ ΢ηξάηνπ Η θαη ΗΗ, κε ηακηεπηήξα σθέιηκεο ρσξεηηθφηεηα 13 εθ. m
3
, είλαη έξγα 

δηπινχ ζθνπνχ, πνπ παξάγνπλ ελέξγεηα θαη απνζεθεχνπλ λεξφ γηα ξχζκηζε ησλ αξδεχζεσλ 

ζε εκεξήζηα βάζε, ηθαλνπνηψληαο έηζη ηηο αξδεπηηθέο αλάγθεο ηεο εχθνξεο πεδηάδαο ηνπ 

Κάησ Αρειψνπ.  

 

5.2 Τδποηλεκηικό έπγο Καζηπακίος 

Σν πδξνειεθηξηθφ έξγν Καζηξαθίνπ βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 35km θαηάληε ηνπ θξάγκαηνο 

Κξεκαζηψλ θαη βφξεηα ηεο πφιεο ηνπ Αγξηλίνπ. Αλήθεη, εμ νινθιήξνπ, ζην λνκφ 

Αηησιναθαξλαλίαο θαη είλαη έξγν δηπιήο ζθνπηκφηεηαο: Παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη άξδεπζεο-

χδξεπζεο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηνπ Αγξηλίνπ. Ζ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ μεθίλεζε ην Μάην 

ηνπ 1966 θαη ν ζηαζκφο εληάρζεθε ζην ζχζηεκα ην Μάηνπ ηνπ 1969.  

Απνηειείηαη απφ κία ζήξαγγα εθηξνπήο κήθνπο 393 , έλα ρσκάηηλν θξάγκα κε αξγηιηθφ 

ππξήλα θαη θίιηξα απφ ακκνράιηθν, χςνπο 96 m θαη νιηθνχ φγθνπ 5,2 εθ. m
3
, εθρεηιηζηή 

ρσξίο ζπξνθξάγκαηα κε θεθιηκέλε δηψξπγα απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη έξγν αλαπήδεζεο 

γηα απνηφλσζε ηεο ελέξγεηαο, κηα θαηαθφξπθε πδξνιεςία κε ηέζζεξα αλνίγκαηα, ηέζζεξηο 

ειεχζεξνπο αγσγνχο πηψζεο θαη έλαλ εκη-ππαίζξην ζηαζκφ παξαγσγήο εμνπιηζκέλν κε 

ηέζζεξηο κνλάδεο ηχπνπ Francis, θαηαθφξπθνπ άμνλα, εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 80MW ε 

θάζεκηα.  

Ο ζηαζκφο ηνπ Καζηξαθίνπ, εθκεηαιιεχεηαη ηηο εθξνέο ηνπ Τδξνειεθηξηθνχ ΢ηαζκνχ ησλ 

Κξεκαζηψλ θαη ηα λεξά ηνπ παξαπφηακνπ Ηλάρνπ, ν νπνίνο εθβάιιεη κέζα ζηνλ ηακηεπηήξα 

ηνπ έξγνπ. Ο ηακηεπηήξαο ηνπ έξγνπ έρεη σθέιηκε ρσξεηηθφηεηα 53 εθ.m
3
 θαη ε κέζε εηήζηα 

παξαγσγή ελέξγεηαο ηνπ έξγνπ είλαη 598 GWh. Ζ ιεθάλε απνξξνήο ηνπ ηακηεπηήξα 

αλέξρεηαη ζε 4.118 km
2
.  

Σνλ Ηνχλην ηνπ 2010 ηνπνζεηήζεθαλ απφ ηελ ΓΔΖ αλαηξεπφκελα ζπξνθξάγκαηα χςνπο 

1,80m ζηελ ζηέςε ηνπ ππεξρεηιηζηή ηνπ έξγνπ,κε απνηέιεζκα λα αλέβεη ε ζηάζκε 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ηακηεπηήξα απφ ηα 144,20 m ζηα 146,00 m θαη ζπλεπψο λα δηπιαζηαζηεί 

ζρεδφλ ν σθέιηκνο φγθνο ηνπ ηακηεπηήξα απφ  ηα 53•10
6
 m

3
 ζηα 97•10

6
 m

3
. Ζ ζεκαληηθή 

απηή αχμεζε ζηνλ σθέιηκν φγθν ηνπ ηακηεπηήξα, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ζρεηηθά κηθξή 

δηαθχκαλζε ζηάζκεο θαη ην επλντθφ ηνπ πεξί ηνλ ηακηεπηήξα ηνπνγξαθηθφ 

αλάγιπθν(απφηνκεο νξεηλέο πεξηνρέο κε δπλαηφηεηα δηακφξθσζεο ηακηεπηήξσλ ζε πςειφ 

πςφκεηξν), δίλεη ηελ δπλαηφηεηα εγθαηάζηαζεο πνιιψλ αλαζηξέςηκσλ έξγσλ. 
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Δηθόλα 5.1 Τδξνειεθηηθφ έξγν Καζηξαθίνπ-΢ηξάηνπ 

 

 

Δηθόλα 5.2 Τδξνειεθηηθφ έξγν Καζηξαθίνπ-΢ηξάηνπ 

 (http://library.tee.gr/digital/m2380/m2380_argirakis.pdf) 

http://library.tee.gr/digital/m2380/m2380_argirakis.pdf
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Δηθόλα 5.3 Τδξνειεθηξηθφ έξγν Καζηξαθίνπ-΢ηξάηνπ 

5.3 Τδποηλεκηπικό Έπγο ΢ηπάηος Ι και ΙΙ 

Ο ΤΖ΢ ΢ηξάηνπ βξίζθεηαη ζηνλ Κάησ Αρειψν θνληά ζηελ πφιε ηνπ Αγξηλιηνπ, 8 km 

θαηάληε ηνπ ΤΖ΢ Καζηξαθίνπ, 285 km απφ ηελ Αζήλα θαη ηξνθνδνηείηαη θπξίσο απφ ηηο 

εθξνέο ηνπ ΤΖ΢ Καζηξαθίνπ. Απνηειείηαη απφ έλα ρσκάηηλν θξάγκα κε θεληξηθφ αξγηιηθφ 

ππξήλα, 1900 m κήθνπο θαη 26 m χςνπο, νιηθνχ φγθνπ 2,8 εθ m
3
,δχν θεθιηκέλεο πδξνιεςίεο 

, δχν ζήξαγγεο πξνζαγσγήο κέζαζην δεμηφ αληέξεηζκα ηνπ θξάγκαηνο, κήθνπο 74,5 m ε 

θάζεκία, έλαλ εθρεηιηζηή πξνζαγσγήο κε ζπξνθξάγκαηα, θεθιηκέλε δηψξπγα θαη ιεθάλε 

εξεκίαο κέγηζηεο παξνρεηεπηηθφηεηαο 4000m
3
/s, έλαλ ππφγεην ζηαζκφ παξαγσγήο θαη κηα 

δηψξπγα θπγήο κήθνπο 7km. Ο ζηαζκφο είλαη εμνπιηζκέλνο κε δπν κνλάδεο ηχπνπ Francis 

θαηαθφξπθνπ άμνλα, εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 75 MW ε θαζεκία. Ζ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ 

μεθίλεζε ην 1981 θαη ν ζηαζκφο εληάρζεθε ζην ζχζηεκα ην 1989.  

Ο κηθξφο πδξνειεθηξηθφο ζηαζκφο ΢ηξάηνπ ΗΗ είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ηελ είζνδν ηνπ 

εθρεηιηζηή ηνπ θπξίσο έξγνπ θαη αμηνπνηεί ηελ παξνρή ηνπ λεξνχ πνπ δηαθνξεηηθά ζα 

δηνρεηεπφηαλ απφ ηνλ εθρεηιηζηή απεπζείαο γηα άξδεπζε, ζηε δηάξθεηα ηεο αξδεπηηθήο 

πεξηφδνπ. Έηζη κηα κέζε πνζφηεηα λεξνχ ηεο ηάμεο ησλ 335 εθ m
3
 δηαηίζεηαη εηήζηα γηα 

άξδεπζε, ηξνθνδνηψληαο ηηο δχν κηθξέο πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο. Ο κηθξφο πδξνειεθηξηθφο 

ζηαζκφο είλαη εμνπιηζκέλνο κε δχν ζσιελνεηδήο κνλάδεο, εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 3 MW ε 

θαζεκία, θαζαξνχ χςνπο πηψζεο 16,8 m. Ο ζηαζκφο ιεηηνπξγεί ζε 24σξε βάζε ηελ 

αξδεπηηθή πεξίνδν. 
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Δηθόλα 5.5 Τδξνειεθηηθφ έξγν ΢ηξάηνπ 

 

5.4 Δπιδίυξη ηηρ μελέηηρ 

Ο ηακηεπηήξαο ηνπ ΤΖ΢ Καζηξαθίνπ κπνξεί λα απνηειέζεη ζεκαληηθφ εθαιηήξην 

δεκηνπξγίαο αλαζηξέςηκσλ έξγσλ. Με βάζε ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα αλαδήηεζεο 

θαηάιιεισλ ζέζεσλ γηα ηελ δεκηνπξγία έξγσλ αληιεζηνηακίεπζεο βξέζεθαλ αξθεηέο πηζαλέο 

ζέζεηο(θαη ζπγθεθξηκέλα επηά νη  νπνίεο αλαθέξνληαη παξαθάησ) δεκηνπξγίαο αλαζηξέςηκσλ 

ζηαζκψλ κε άληιεζε απφ ηνλ ηακηεπηήξα Καζηξαθίνπ. Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ε 

εχξεζε ησλ επηά θαηάιιεισλ απηψλ ζέζεσλ θαζψο επίζεο θαη αλαιπηηθή κειέηε απηψλ, 

πξνεγήζεθε ζηελ δηπισκαηηθή εξγαζία ηεο θνηηήηξηαο ...... 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία κειεηψληαη νη επηά ζέζεηο απηέο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηέζζεξηο 

ζέζεηο θξαγκάησλ(ηνπνζεζίεο Αιεπξάδα, ΢νκπφξξεκα, Γαηκνλνπχξγηα,Πεηνχιηα)θαη ηξεηο 

ζέζεηο ιηκλνδεμακελψλ(ηνπνζεζίεο Σζνπγθάξηα,Φίινο, Μέγαο Κάκπνο). Δπηπιένλ κειεηάηαη 

ε κεηαηξνπή ηνπ ίδηνπ ηνπ πδξνειεθηξηθνχ ζηαζκνπ Καζηξαθίνπ ζε αλαζηξέςηκν, κε 

πξνζζήθε αληιηνζηαζίνπ απφ ηνλ ΢ηξάην ζην Καζηξάθη.΋ια ηα ζηνηρεία ηα νπνία 

παίξλνληαη ζαλ δεδνκέλα, ζηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία είλαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ.   
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Δηθόλα 5.4 Δηθφλα απφ δνξπθφξν ηεο ιίκλεο Καζηξαθίνπ 

(http://2.bp.blogspot.com/_GFWovZnEdCk/S79xJizCSCI/AAAAAAAABNE/CAVwBUqZk

m8/s1600/satellite.jpg) 

 

Γηα λα γίλεη θαηαζθεπή ησλ αλζηξέςηκσλ κεκνλσκέλσλ πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ (επηά 

κνλάδεο), ζα πξέπεη λα αμηνπνηεζεί ν ηακηεπηήξαο πνπ ήδε ιεηηνπξγεί (ηακηεπηήξαο 

Καζηξαθίνπ)σο θάησ ηακηεπηήξαο, λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο άλσ ηακηεπηήξεο ηα θξάγκαηα ή 

νη ιηκλνδεμακελέο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.1 θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

θαηαζθεπαζηνχλ νη εγθαηαζηάζεηο ηνπ αλαζηξέςηκνπ έξγνπ(θαηαζθεπή αληιεηηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο κέζσ ηνπ νπνίνπ αληιείηαη ην λεξφ απφ έλαλ θάησ ηακηεπηήξα πξνο έλαλ 

πάλσ ηακηεπηήξα κέζσ ελφο θαηαζιηπηηθνχ αγσγνχ, θαηαζθεπή πδξνζηξνβίινπ ή 

πδξνζηξνβίισλ γηα ηελ κεηαηξνπή ηεο πδξαπιηθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή, ιεηηνπξγία πνπ 

ζπλνδεχεηαη κε ηελ κεηαθνξά λεξνχ απφ ηνλ πάλσ ηακηεπηήξα πξνο ηνλ θάησ ηακηεπηήξα), 

ελψ γηα λα κεηαηξαπεί ην δεχγνο Καζηξαθίνπ-΢ηξάηνπ ζε αλαζηξέςηκν απαηηείηαη κνλν ε 

θαηαζθεχε αληιηνζηαζίνπ θαη φρη πδξνζηνβίινπ γη’απηφ ην θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπ ζα είλαη 

πνιχ κηθξφηεξν. Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζέζεσλ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ θαη είλαη ηα 

απνηειέζκαηα απφ ηελ κειέηε πνπ έρεη ήδε γίλεη ζηελ δηπισκαηηθή εξγαζία ηεο θνηηήηξηαο 

Απνζηνινπνχινπ Άλλαο, κε ηίηιν «Αμηνπνίεζε ππαξρνπζσλ ιηκλψλ γηα παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε άληιεζε-ηακίεπζε γηα αληηκεηψπηζε δηείζδπζεο Αηνιηθψλ Πάξθσλ 

ζην δίθηπν». 

 

 

http://2.bp.blogspot.com/_GFWovZnEdCk/S79xJizCSCI/AAAAAAAABNE/CAVwBUqZkm8/s1600/satellite.jpg
http://2.bp.blogspot.com/_GFWovZnEdCk/S79xJizCSCI/AAAAAAAABNE/CAVwBUqZkm8/s1600/satellite.jpg
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Κάησ δεμακελή Σύπνο άλσ 

δεμακελήο 

Μέγηζηε ηζρύο 

άληιεζεο(MW) 

Μέγηζηε 

παξαγόκελε 

ηζρύο(MW) 

Ώξεο 

ιεηηνπξγίαο 

Καζηξάθη Φξάγκα Αιεπξάδα 272 183 24,0 

Καζηξάθη Φξάγκα ΢νκπφξξεκα 153 110 12,1 

Καζηξάθη Γεμακελή 

Σζνπγθάξηα 

52 37 12,1 

Καζηξάθη Γεμακελή Φίινο 131 91 5,8 

Καζηξάθη Φξάγκα 

Γαηκνλνπχξγηα 

124 83 5,9 

Καζηξάθη Φξάγκα Πεηνχιηα 124 85 12,0 

Καζηξάθη Γεμακελή Μέγαο 

Κάκπνο 

74 52 12,0 

΢ηξάηνο Γεμακελή 

Καζηξαθίνπ 

117 80 5,9 

 

 

Πίλαθαο 5.1 Οη 8 πηζαλέο αλαζηξέςηκεο κνλάδεο 
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Δηθόλα 5.4 Θέζεηο ησλ νθηψ πηζαλψλ αλαζηξέςηκσλ κνλάδσλ 

 

΢θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη λα βξεζνχλ ζπγθεθξηκέλεο ιχζεηο εθαξκνγήο ησλ παξαπάλσ 

πηζαλψλ αλαζηξέςηκσλ κνλάδσλ, κε ζηφρν ηελ ελεξγή ζπκβνιή ηνπο ζηελ αλάγθε 

απνζήθεπζεο, ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ δηθηχνπ θαη αμηνπνίεζεο ηεο ζε ρξνληθέο ζηηγκέο 

πνπ ην δίθηπν ζα ην απαηηεί. Δίλαη θπζηθφ φηη απηή ε κειέηε ζα κπνξνχζε λα εληαρζεί ζην 

γεληθφηεξν ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ ηεο Διιάδαο, θαζψο φρη κφλν ζα ζπλέβαιε ζηε 

ζηαζεξφηεηα ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ θαη ζηε ρξήζε ελέξγεηαο πνπ δελ αμηνπνηείηαη αιιά ζα 

πξνσζνχζε θαη ηε κεγαιχηεξε δηείζδπζε ΑΠΔ(θαη πην ζπγθεθξηκέλα αηνιηθήο 

ελέξγεηαο)ζηνλ ειιεληθφ ρψξν. 

ΤΗΔ ΑΛΔΤΡΑΓΑ 

ΤΗΔ ΦΙΛΟ΢ 

ΤΗΔ ΢ΟΜΠΟΡΡΔΜΑ 

ΤΗΔ Σ΢ΟΤΓΚΑΡΙΑ 

ΤΗΔ 
ΓΑΙΜΟΝΟΠΤΡΓΙΑ 

ΤΗΔ ΠΔΣΟΤΛΙΑ 

ΤΗΔ ΜΔΓΑ΢ ΚΑΜΠΟ΢ 
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Δηθόλα 5.5 Κάηνςε πδξνειεθηηθνχ δεχγνπο Καζηξαθίνπ-΢ηξάηνπ 
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Δηθόλα 5.6 Πξνζζήθε αληιηνζηαζίνπ Καζηξάθη -΢ηξάηνο 

(http://library.tee.gr/digital/m2483/m2483_stefanakos.pdf) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://library.tee.gr/digital/m2483/m2483_stefanakos.pdf
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6.ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟ΢ΧΜΟΙΧ΢Η΢ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

6.1 Πεπιγπαθή ηος πποηεινόμενος ζσήμαηορ 

΋πσο αλαθέξζεθε θαη ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην ν ΤΖ΢ Καζηξαθίνπ-΢ηξάηνπ ζα 

κειεηεζεί πξνθεηκέλνπ λα κεηαηξαπεί ζε αλαζηξέςηκνο ν ίδηνο φζν θαη λα θαηαζθεπαζηνχλ 

αλζηξέςηκεο κνλάδεο πνπ βξίζθνληαη ζε θαηάιιειεο ζέζεηο(γηα ηελ αθξίβεζα επηά) γχξσ 

απφ απηφλ θαη ζα αληινχλ λεξφ απφ ηνλ ηακηεπηήξα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ΤΖ΢. ΢ηφρνο ηεο 

κειέηεο απηήο είλαη ε ζπκβνιή ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ ελεξγεηαθψλ πξνβιεκάησλ πνπ 

αλαθέξζεθαλ ζηα αξρηθά θεθάιαηα ηεο εξγαζίαο. Γηα ηνλ ζηαζκφ απηφ δηαηίζεληαη φια ηα 

ελεξγεηαθά ζηνηρεία γηα έλα έηνο αλαθνξάο(2008).΢ην παξφλ θεθάιαην ζα εμεηαζηεί ε 

αμηνπνίεζε ηεο απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν κέζσ απνζήθεπζεο απφ ηηο 

αληιεηηθέο κνλάδεο ηνπ έξγνπ θαη ε κεηέπεηηα παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηνπο 

πδξνζηξνβίινπο ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ.  

Αξρηθά γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ δηάθνξεο πεγέο γηα ην 

έηνο 2008 θαη ην κεηέπεηηα ππνινγηζκφ ησλ απνξξίςεσλ ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο απφ ην 

δίθηπν ρξεζηκνπνηείηαη έλαο ππνινγηζηηθφο θψδηθαο γιψζζαο Fortran, ζηνλ νπνίν εηζάγνληαη 

φια ηα ελεξγεηαθά δεδνκέλα απφ ηε ΓΔΖ Α.Δ. ζε κνξθή αξρείνπ θεηκέλνπ(δειαδή txt.)θαη 

πξνθχπηνπλ απνηειεζκάηα ηα νπνία καο δείρλνπλ ηελ σξηαία παξαγσγή ελέξγεηαο απφ 

δηάθνξεο πεγέο ελέξγεηαο γηα νιφθιεξν ην έηνο. ΢ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδνληαη κέζσ ηνπ ίδηνπ 

θψδηθα νη απνξξίςεηο αέξα αλά ψξα γηα νιφθιεξν ην έηνο αιιά θαη ην πνζνζηφ ηεο 

απνξξηθζείζαο ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ηελ αηνιηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη.   

Πξνθεηκέλνπ λα ππνινγίζνπκε ην πνζνζηφ ηεο απνξξηθζείζαο αηνιηθήο ελέξγεηαο, εηζάγνπκε 

θάζε θνξά έλα πνζνζηφ εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο ζε ζρέζε κε ην κέζν εηήζην θνξηίν 

ηνπ έηνπο, ην νπνίν είλαη 6338MW. 

Ο πξψηνο απηφο θψδηθαο πεξηιακβάλεη ζηα δεδνκέλα εηζφδνπ ηνπ: 

 Σελ σξηαία ρξνλνζεηξά παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ ζεξκηθέο κνλάδεο 

(αεξηνζηξνβηιηθέο, πεηξειατθέο, ιηγληηηθέο) 

 Σελ σξηαία ρξνλνζεηξά παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ δηάθνξεο κνλάδεο(ΑΠΔ, κηθξά 

πδξνειεθηξηθά έξγα, θ.α) 

 Σελ σξηαία ρξνλνζεηξά παξαγφκελεο ελέξγεηα απφ πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο 

 Σελ σξηαία ρξνλνζεηξά παξαγφκελεο ελέξγεηαο απφ εηζαγσγέο απφ γεηηνληθέο ρψξεο 

 Έλαο παξάγνληαο ηνλ νπνίν νξίδεη ν ρξήζηεο θαη ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ππνινγίδεηαη 

ην πνζνζηφ ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο ζε ζρέζε κε ην κέζν εηήζην θνξηίν 

Δλψ ζηελ έμνδφ ηνπ ππνινγίδνληαη ηα εμήο κεγέζε: 

 ΢πλνιηθή παξαγσγή ελέξγεηαο γηα ην έηνο αλαθνξάο 

 Σν πνζνζηφ ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο 

 Οη απνξξίςεηο αηνιηθήο ελέξγεηαο 

 Ζ παξαγσγή ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο 
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΋ια ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξψηνπ θψδηθα απεηθνλίδνληαη ζε δηαγξάκκαηα θαη αλαιχνληαη 

ζηελ ελφηεηα 6.2 ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ. 

΢ηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηείηαη έλαο δεχηεξνο ππνινγηζηηθφο θψδηθαο γιψζζαο Fortran ν 

νπνίνο ππνινγίδεη ηελ αμηνπνίζεζε ηεο ελέξγεηαο πνπ απνξξίπηεηαη απφ ην δίθηπν, ηφζν ζην 

ζχλνιφ ηεο φζν θαη απφ θάζε κνλάδα μερσξηζηά.  

Δίλαη μεθάζαξν φκσο φηη νη ππνινγηζκνί απηνί ζα εμαξηεζνχλ απφ κεγέζε ηα νπνία δελ είλαη 

ζηαζεξά θαη ζπγθεθξηκέλα,φπσο ε ζεηξά έληαμεο ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ αιιά θαη ην 

πιήζνο ησλ σξψλ ιεηηνπξγίαο ησλ αληιεζηνζηαζίσλ θαηα ηελ δηάξθεηα ελφο 24ψξνπ. 

΢πλεπψο θξίλεηαη επηηαθηηθή ε αλάγθε δηάθξηζεο πεξηπηψζεσλ.  

΢ηελ παξνχζα εξγαζία εμεηάδνληαη 3 ζελάξηα. Πην ζπγθεθξηκέλα: 

΢ΔΝΑΡΗΟ 1: Έληαμε ησλ πδξνζηξνβίισλ ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ κφλν ζε δηάζηεκα 8 

σξψλ εκεξεζίσο (ψξεο αηρκήο, δειαδή 11:00π.κ-15:00κ.κ θαη 19:00κ.κ-23:00κ.κ) 

΢ΔΝΑΡΗΟ 2:Αιιαγή ηεο ζεηξάο έληαμεο ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ.Πξψηε λα εληάζζεηαη 

ε κνλάδα 8. 

΢ΔΝΑΡΗΟ 3: : Έληαμε ησλ πδξνζηξνβίισλ ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ ζε δηάζηεκα 14 

σξψλ εκεξεζίσο (9:00 π.κ-23:00 κ.κ) 

 Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα βαζηθά ζηνηρεία ηνπ δεχηεξνπ αιγνξίζκνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γαη ηνπο ππνινγηζκνχο: 

 Καζνξηζκφο ζεηξάο έληαμεο ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ. 

 Απνξξφθεζε απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο παξαγσγήο απφ ηηο αληιεηηθέο κνλάδεο 

ησλ ζηαζκψλ, θαηά ζεηξά έληαμεο ηνπ αληίζηνηρνπ ηακηεπηήξα.  

 Σειεπηαία εληάζζεηαη ε κνλάδα 8(ΤΖ΢ Καζηξαθίνπ) 

 Πιήζνο σξψλ ιεηηνπξγίαο ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ 

 ΢ελάξην 1 

 ΢ελάξην 2 

 ΢ελάξην 3 

 ΋ρη δπλαηφηεηα ηαπηφρξνλεο άληιεζεο θαη παξαγσγήο (δηφηη ρξεζηκνπνηείηαη 

κνλφο αγσγφο γηα ηελ άληιεζε θαη ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο πξνθεηκέλνπ λα 

κεησζεί ην θφζηνο θαηαζθεπήο ζην κηθξφηεξν δπλαηφ) 

 Σειηθφο ππνινγηζκφο θφξηηζεο αληιηνζηαζίσλ θαη παξαγσγήο πδξνζηξνβίισλ 

φισλ ησλ ζηαζκψλ, θαζψο θαη ηνπ βαζκνχ αμηνπνίεζεο ηνπο(Capacity Factor,CF)  

 Τπνινγηζκφο εηήζησλ ελεξγεηαθψλ κεγεζψλ (ζπλνιηθή απνζήθεπζε αηνιηθήο 

ελέξγεηαο θαη παξαγσγήο πδξνζηξνβίισλ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

80 

 

Σν ινγηθφ δηάγξακκα ηνπ δεχηεξνπ ππνινγηζηηθνχ θψδηθα παξνπζηάδεηαη ακέζσο κεηά: 

 

                                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

 

 

 

 

 

 

 

          ΑΡΥΖ 

Γηάβαζε ζεηξά έληαμεο ηακηεπηήξσλ, κέγηζηε 

ηζρχο άληιεζεο απφ ηελ θάζε κνλάδα(MW), 

κέγηζηε παξαγφκελε ηζρχο απφ ηελ θάζε 

κνλάδα(MW), απνζεθεπηηθή ηθαλνηεηα θάζε 

κνλάδαο (ψξεο ιεηηνπξγίαο εκεξεζίσο) 

 

Καζνξηζκφο σξψλ 

πνπ ιεηηνπξγνχλ νη 

ηακηεπηήξεο  

Γηάβαζε Rw-s, 

Απνξξηπηφκελε 

ελέξγεηαο(ΜWh), 

Παξαγφκελε ελέξγεηα(ΜWh) 
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 ΟΥΗ 

 ΝΑΗ 

1-8 κνλάδεο 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

                                  
                                                                                                                    1-24ψξεο 

        

                                                                                                                                                      1-365κέξεο 

                                                        ΟΥΗ                    

1-8 κνλάδεο ΝΑΗ 

 

 

 

 

 

  

Τπνινγηζκφο σξηαίαο απνζεθεπφκελεο 

ελέξγεηαο απφ ηελ αληιία ηεο εθάζηνηε 

κνλάδαο γηα νιφθιεξν ην έηνο αλαθνξάο 

 

Τπάξρεη 

απνξξηπηφκελε 

ελέξγεηα; 

Τπάξρεη ππφινηπν απνξξηπηφκελεο 

ελέξγεηαο πνπ δελ έρεη απνζεθεπηεί; 

Ώξα επηηξεπφκελεο 

παξαγσγήο 

πδξνειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο 

Τπνινγηζκφο παξαγφκελεο πδξνειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ ηνλ πδξνζηξφβηιν ηεο εθάζηνηε 

κνλάδαο γηα νιφθιεξν ην έηνο αλαθνξάο 
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Τπνιφγηζε ζεηξά έληαμεο εθάζηνηε 

ηακηεπηήξα, πνζνζηφ ηεο 

απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο παξαγσγήο πνπ 

απνζεθεχεηαη ζηελ εθάζηνηε κνλάδα, 

CF: βαζκφ αμηνπνίεζεο ηεο εθάζηνηε 

κνλάδαο  

 

 

Οηθνλνκηθά δεδνκέλα 

(ηηκή αγνξάο, ηηκή 

πψιεζεο) 

Γψζε παξάγνληα πνπ 

θαζνξίδεη ην Rw-s(F) 

Τπνινγηζκφο νηθνλνκηθψλ κεγεζψλ (ηηκή 

αγνξάο ελέξγεηαο(MEuro), ηηκή πψιεζεο 

ελέξγεηαο(MEuro),θαζαξά εηήζηα 

έζνδα(MEuro), ππνινγηζκφο IRR(%) 

    ΣΔΛΟ΢ 
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6.2 Δηήζια παπαγυγή ενέπγειαρ 

Σα ελεξγεηαθά απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ πξψην ππνινγηζηηθφ θψδηθα 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

 

 

Γηάγξακκα 6.1 Χξηαία ρξνλνζεηξά παξαγφκελεο ελέξγεηαο γηα έλα έηνο(2008) 

 

 

Γηάγξακκα 6.2α Χξηαία ρξνλνζεηξά παξαγφκελεο ελέξγεηα γηα έλα ρεηκεξηλφ 10ήκεξν   
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Γηάγξακκα 6.2β Χξηαία ρξνλνζεηξά παξαγφκελεο ελέξγεηα γηα έλα ζεξηλφ 10ήκεξν 

 

Απφ ηα ζηνηρεία ησλ δηαγξακκάησλ παξαηεξείηαη κεγαιχηεξε παξαγσγή ελέξγεηαο θαηά ηνπο 

ζεξηλνχο κήλεο ηνπ έηνπο,κε ηηκέο πνπ θηάλνπλ θαη ηα 10000KW αλά ψξα ελψ φπσο είλαη 

εκθαλέο ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ελέξγεηαο παξάγεηαη απφ ζεξκηθέο κνλάδεο θαζ’φιε ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Καηά ηε δηάξθεηα ελφο 24ψξνπ κεγαιχηεξε παξαγσγή παξαηεξείηαη θαηα 

ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο. 

 

 

Γηάγξακκα 6.3 Χξηαία ρξνλνζεηξά παξαγφκελεο ελέξγεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ελφο 24ψξνπ 
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6.2 Δηήζια αποππιπηόμενη αιολική ενέπγεια από ηο δίκηςο 

΋πσο ήδε αλαθέξζεθε,απηφ θχξηνο ζθνπφο ηεο κειέηεο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο είλαη ε 

απνζήθεπζε ηεο απνξξηπηφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν θαη ε δηάζεζή ηεο ζην 

δίθηπν ζε ρξνληθέο πεξηφδνπο φπνπ απηφ θαζίζηαηαη απαξαίηεην.Οη απνξξίςεηο αηνιηθήο 

ελέξγεηαο κεηαβάιινληαη αλάινγα κε ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αηνιηθψλ. 

 

Γηάγξακκα 6.4 Δηήζηα ελεξγεηαθή απφξξηςε αέξα ζπλαξηήζεη ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο 

ηζρχνο  

΢χκθσλα κε ην δηάγξακκα νη απνξξίςεηο αέξα γίλνληαη αηζζεηέο, φηαλ ε εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχο αηνιηθήο ελέξγεηαο θηάλεη πεξίπνπ ην 50% ηνπ κέζνπ εηήζηνπ θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο 

(ίζν κε 6338 ΜW γηα ην έηνο αλαθνξάο).Δλψ φζν απμάλεη ε εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχο, νη 

απνξξίςεηο αέξα γίλνληαη φιν θαη κεγαιχηεξεο. 

 

Σν πνζνζηφ ησλ απνξξίςεσλ αηνιηθήο ελέξγεηαο γηα δηάθνξεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρείο 

αηνιηθψλ παξνπζηάδεηαη δηαγξακκαηηθά παξαθάησ: 

 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη νη ιφγνη ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζε ζρέζε 

κε ην κέζν εηήζην θνξηίν, ππνινγίδνληαη κε βάζε πξαγκαηηθά παξνληηθά θαη κειινληηθά 

δεδνκέλα, δειαδή γηα ην έηνο 2008 ν ιφγνο ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ελέξγεηαο (πεξίπνπ 

1200 MW) ζε ζρέζε κε ην κέζν εηήζην θνξηίν(6338MW) είλαη πεξίπνπ ίζνο κε 0,2, δειαδή 

RW-S=0,2. Ο ιφγνο απηφο φκσο αλάινγα κε ηνλ ελεξγεηαθφ ζηφρν ηεο Διιάδαο (φπσο έρεη 

αλαιπζεί ζηα εηζαγσγηθά θεθάιαηα), εθηηκάηαη σο εμήο: 

 

 

Δλεξγεηαθφο ζηφρνο γηα 

εγθαηεζηήκέλε ηζρχο(MW) 

Έηνο Δθηίκεζε ηηκήο ηνπ Rw-s 
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Γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αηνιηθψλ κηζή ηνπ κέζνπ εηήζηνπ θνξηίνπ(RW-S=0,5): 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αηνιηθψλ ίζε κε ην κέζν εηήζην θνξηίν(RW-S=1): 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αηνιηθψλ 50% κεγαιχηεξε απφ ην κέζν εηήζην θνξηίν (RW-S=1,5): 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 6.5 Χξηαία ρξνλνζεηξά απνξξηπηφκελεο ελέξγεηαο γηα δηάθνξεο εγθαηεζηεκέλεο 

ηζρείο αηνιηθψλ 
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Δίλαη εκθαλέο φηη ζηελ πξψηε πεξίπησζε (RW-S=0,5) ππάξρνπλ αξθεηέο πεξίνδνη φπνπ νη 

απνξξίςεηο έηλαη κεδεληθέο ηφζν ην ρεηκψλα φζν θαη ην θαινθαίξη.΢ην δηάγξακκα 6.5, γηα 

RW-S=1 ππάξρνπλ νξηζκέλεο πεξίνδνη(εκθαλψο ιηγφηεξεο απφ ηελ πξνεγνχκελε πεξίπησζε) 

φπνπ νη απνξξίςεηο είλαη κεδεληθέο θαη εηδηθφηεξα ην θαινθαίξη. ΢ην παξαπάλσ δηάγξακκα 

(πςειφηεξεο εγθαηαζηάζεηο,RW-S=1,5) δελ ππάξρνπλ πεξίνδνη φπνπ νη απνξξίςεηο λα είλαη 

κεδεληθέο. Παξαηεξείηαη αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή ησλ απνξξίςεσλ θαζ’φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο,ελψ ηελ άλνημε θαη ην θζηλφπσξν ην πνζνζηφ ησλ απνξξίςεσλ γίλεηαη ζεκαληηθφ 

αθφκα θαη θαηα ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο. 

6.3 ΢ΔΝΑΡΙΟ 1: Ένηαξη ηυν ςδποζηποβίλυν ηυν αναζηπέτιμυν ζηαθμών 

μόνο ζε διάζηημα 8 υπών ημεπηζίυρ (ώπερ αισμήρ, δηλαδή 11:00π.μ-

15:00μ.μ και 19:00μ.μ-23:00μ.μ) 

 

΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε νη αλαζηξέςηκεο κνλάδεο ιεηηνπξγφπλ κφλν ηηο ψξεο αηρκήο 

θαη ε ζεηξά έληαμεο ηνπο είλαη θαζνξηζκέλε. Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πηζαλψλ 

αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ παξνπζηάδνηαη ακέζσο κεηά: 

΢εηξά 

Έληαμεο 

Κάησ 

δεμακελή 

Σύπνο άλσ 

δεμακελήο 

Μέγηζηε ηζρύο 

άληιεζεο(MW) 

Μέγηζηε 

παξαγόκελε 

ηζρύο(MW) 

Ώξεο 

ιεηηνπξγία

ο 

1 Καζηξάθη Φξάγκα Αιεπξάδα 272 183 24,0 

2 Καζηξάθη Φξάγκα 

΢νκπφξξεκα 

153 110 12,1 

3 Καζηξάθη Γεμακελή 

Σζνπγθάξηα 

52 37 12,1 

4 Καζηξάθη Γεμακελή Φίινο 131 91 5,8 

5 Καζηξάθη Φξάγκα 

Γαηκνλνπχξγηα 

124 83 5,9 

6 Καζηξάθη Φξάγκα Πεηνχιηα 124 85 12,0 

7 Καζηξάθη Γεμακελή Μέγαο 

Κάκπνο 

74 52 12,0 

8 ΢ηξάηνο Γεμακελή 

Καζηξαθίνπ 

117 80 5,9 

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.1 Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πηζαλψλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ 
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Σα απνηειέζκαηα ζε δηαγξάκκαηα έηζη φπσο πξνέθπςαλ απφ ηνλ θψδηθα έηλαη : 

 

 

Γηάγξακκα 6.6 Πνζνζηφ απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο παξαγσγήο, σο ζπλάξηεζε ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο, σο πνζνζηφ % ηεο κέζεο εηήζηαο δήηεζεο θνξηίνπ ηνπ 

δηθηχνπ. 

 

Γηάγξακκα 6.7α  Πνζνζηφ ηεο απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο παξαγσγήο πνπ απνζεθεχεηαη απφ 

θάζε αλαζηξέςηκε κνλάδα, σο ζπλάξηεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο.  
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Γηάγξακκα 6.7β   Πνζνζηφ ηεο απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο παξαγσγήο πνπ απνζεθεχεηαη απφ 

θάζε αλαζηξέςηκε κνλάδαο πξνο ηε ζπλνιηθή απνζεθεπφκελε ελέξγεηα, σο ζπλάξηεζε ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο.  

 

Γηάγξακκα 6.8  Βαζκφο αμηνπνίεζεο (capacity factor) ησλ αληιηψλ ησλ αλαζηξέςηκσλ 

κνλάδσλ ηνπ Καζηξαθίνπ, σο ζπλάξηεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο.  

Σν δηάγξακκα 6.6 δείρλεη ζεκαληηθή κείσζε ησλ απνξξίςεσλ αηνιηθήο παξαγσγήο κε ρξήζε 

ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, ζε φιν ην εχξνο εγθαηεζηεκέλεο 

αηνιηθήο ηζρχνο. Δπηπιένλ παξαηεξείηαη απφ ην ίδην δηάγξακκα φηη κέρξη θαη γηα 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ίζε κε ην κέζν εηήζην θνξηίν αμηνπνηείηαη φιε ε απνξξηπηφκελε 

ελέξγεηα. ΢ηε ζπλέρεηα απμάλεηαη ε αμηνπνίεζε ηεο απνξξηπηνκελεο αηνιηθήο ελέξγεηαο κέρξη 

λα γίλνπλ παξάιιειεο νη 2 θακπχιεο(δειαδή γηα πνζνζηφ πεξίπνπ 180%)φπνπ θηάλεη ην 

ζπγθξφηεκα ζην φξην απνζήθεπζεο θαη δελ απνξξνθάεη άιιε απνξξηπηφκελε αηνιηθή 

ελέξγεηα. 
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Σν επφκελν δηάγξακκα(δηάγξακκα 6.7α) παξνπζηάδεη ην πνζνζηφ ηεο απνζεθεπφκελεο 

ελέξγεηαο σο πξνο ηελ ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ απνξξίπηεηαη θαη παξαηεξείηαη φηη νη γηα 

ζρεηηθά κηθξή ηζρχ εγθαηεζηεκέλσλ αηνιηθψλ ε αλαζηξέςηκε κνλάδα πνπ εληάζζεηαη πξψηε 

απνξξνθά ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ απνξξίςεσλ. Γεληθά γηα φιεο ηηο εγθαηεζηεκέλεο 

ηζρείο νη αλαζηξέςηκεο κνλάδεο πνπ απνξξνθνχλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ απνξξίςεσλ είλαη 

νη δχν πξψηεο.΢ε κεγάιε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αηνιηθψλ, ε ζπλεηζθνξά φισλ ησλ κνλάδσλ 

ηείλεη λα γίλεη αλάινγε ηεο απνζεθεπηηθήο ηνπο ηθαλφηεηαο. Σν ακέζσο επφκελν δηάγξακκα 

(δηάγξακκα 6.7β), πνπ εθθξάδεη πάιη ην πνζνζηφ ηεο απνζεθεπφκελεο ελέξγεηαο σο πξνο ην 

ζχλνιν φκσο ηεο ελέξγεηαο πνπ απνζεθεχεηαη απφ φιεο ηηο κνλάδεο θαη φρη σο πξνο ην 

ζχλνιν ηεο απνξξηθζείζαο αηνιηθήο ελέξγεηαο,δείρλεη φηη γηα κηθξφ πνζνζηφ εγθαηεζηεκέλεο 

αηνιηθήο ηζρχνο, ην κεεγαιχηεξν κέξνο ηεο ελέξγεηαο απνζεθεχεηαη απφ ηελ πξψηε κνλάδα, 

ελψ φζν απμάλεηαη ε εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχο, εθκεηαιιεπφκαζηε φιεο ηηο 

αλαζηξέςηκεο κνλάδεο θαη νη θακπιχιεο γίλνληαη παξάιιειεο. Γειαδή νη κνλάδεο θηάλνπλ 

ζηελ κέγηζηε απνζεθεπηηθή ηνπο ηθαλφηεηα. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί γηα πςειά πνζνζηά 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο, έρνπκε θαη κεγάιεο απνξξίςεηο αέξα θαη ζπλεπψο απφ 

θάπνην ζεκείν θαη κεηά νη κνλάδεο δελ κπνξνχλ λα απνζεθεχζνπλ κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

ελέξγεηαο. 

Σν δηάγξακκα 6.8 δείρλεη φηη νη δχν πξψηεο αλαζηξέςηκεο κνλάδεο αμηνπνηνχληαη θαιχηεξα,  

ζε κεζαίεο θπξίσο ηηκέο ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο αηνιηθψλ. Ο βαζκφο αμηνπνίεζεο ησλ 

κνλάδσλ(capacity factor) δελ μεπεξλά ην 43%. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη φζν απμάλεηαη ε 

εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχο ηφζν νη κνλάδεο θηάλνπλ ζην κέγηζην πνζνζηφ πνπ κπνξνχλ λα 

αμηνπνηεζνχλ.  

 Ζ ηειεπηαία κνλάδα εκθαλίδεη κηα πξννδεπηηθά απμαλφκελε αμηνπνίεζε, πιεζηάδνληαο ηηο 

ππφινηπεο θαη κάιηζηα γηα ζρεηηθά πςειή ηζρχ αηνιηθψλ μεπεξλάεη θάπνηεο απφ απηέο.Γεληθά 

γηα πςειε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ην CF φισλ ησλ κνλάδσλ κεγαιψλεη αηζζεηά, ελψ γηα 

εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχ δηπιάζηα θαη κεγαιχηεξε ηνπ κέζνπ εηήζηνπ θνξηίνπ παξακέλεη 

ζηαζεξφ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ππάξρνπλ πνιιέο ψξεο θαη κέξεο ηνπ έηνπο θαηά ηηο νπνίεο ε 

απνξξηπηφκελε αηνιηθή ελέξγεηα απνξξνθάηαη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν γίλεηαη αφ ην 

ζπγθξφηεκα δειαδή ππάξρεη κέγηζηε εθκεηάιιεπζε ηεο αλαμηνπνίεηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο. 

Απφ ελεξγεηαθήο άπνςεο απηφ είλαη θαη ην δεηνχκελν κηαο ηέηνηαο εγθαηάζηαζεο. 

΢πκπεξαίλεηαη απφ ην ζρήκα φηη ην φξην ηεο απνζεθεπηηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο 

είλαη γηα RW-S=1,8 πεξίπνπ, δειαδή γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ε νπνία ζα θηάλεη ηηο 11500MW 

θαη πάλσ νη αλαζηξέςηκεο κνλάδεο ζα πεηχρνπλ ηνλ ελεξγεηαθφ ηνπο ζηφρν, απνζεθέπνληαο 

ην κέγηζην πνζνζηφ απνξξηθζείζαο αηνιηθήο ελέξγεηαο. 

΢ηε ζπλέρεηα απεηθνλίδεηαη δηαγξακκαηηθά ε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη 

ζηελ εθάζηνηε αλαζηξέςηκε κνλάδα ζε GWh. Παξαηεξνχκε φηη, φπσο ήηαλ αλακελφκελν, ε 

κνλάδα πνπ εληάζζεηαη πξψηε ζην ζχζηεκα απνζεθεχεη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηεο 

αλαμηνπνίεηεο ελέξγεηαο αέξα. Οπζηαζηηθά ην δηάγξακκα απηφ, επηβεβαηψλεη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ ζρνιηάζηεθαλ παξαπάλσ δίλνληαο αθξηβψο ηα πνζά ελέξγεηαο πνπ 

απνζεθεχεη ε θάζε κνλάδα μερσξηζηα, ζπλαξηήζεη ηνπ ιφγνπ ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο 

ηζρχνο. 
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Γηάγξακκα 6.10 Απνξξηπηφκελε ελέξγεηα πνπ απνζεθεπέηαη ζε θάζε κνλάδα ζπλαξηήζεη ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο 

 

 

 

Γηάγξακκα 6.11 ΢πλνιηθή απνξξηπηφκελε ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη απφ ην ζπγθξφηεκα 

ζπλαξηήζεη ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο. 
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΢πκπεξαζκαηηθά, ε απνξξηπηφκελε αηνιηθε ελέξγεηα ε νπνία απνζεθεχεηαη απφ ηηο 

αλαζηξέςηκεο κνλάδεο πνπ εληάζζνληαη πξψηεο είλαη αξθεηά κεγαιχηεξε απφ απηή πνπ 

απνζεθεπέηαη ζηηο ππφινηπεο κνλάδεο. ΢ηνλ πξψην αλαζηξέςηκν ζηαζκφ(Καζηξάθη-Φξάγκα 

Αιεπξάδα) απνζεθεχεηαη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηεο απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο ελέξγεηαο γηα 

θάζε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ κέρξη πνπ μεπεξλά ηηο 1000GWh εηεζίσο γηα πεξίπνπ  RW-S=1,5, 

ελψ γηα RW-S ίζν θαη κεγαιχηεξν ηνπ 2, ε απνζεθεπφκελε ελέξγεηα παξακέλεη ζηαζεξή θαη 

ίζε κε 1000GWh. Γεληθά παξαηεξείηαη φηη φιεο νη κνλάδεο φζν απμάλεηαη ε εγθαηεζηεκέλε 

αηνιηθή ηζρχο απνζεθεχνπλ θαη πεξηζζφηεξε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα θαη νκνίσο κε ηελ 

πξψηε κνλάδα γηα πςειά πνζνζηά εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο ε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα 

παξακέλεη ζηαζεξή. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη απφ θάπνηα ηηκή εγθαηεζηεκελεο ηζρχνο αηνιηθψλ 

θαη πάλσ νη αληιεηηθέο κνλάδεο απνζεθεχνπλ ην κέγηζην πνπ κπνξνχλ αθφκα θαη αλ νη 

απνξξίςεηο κεγαιψλνπλ. ΢ην ζχλνιφ ηεο ε απνξξίπηφκελε αηνιηθή ελέξγεηα πνπ 

απνζεθέπεηαη παξνπζηάδεη ηελ ίδηα εηθφλα,φπσο είλαη θπζηθφ,θαη θηάλεη λα απνζεθεχνληαη 

ζπλνιηθά 3833,98 GWh εηεζίσο γηα πςειέο εγθαηεζηεκέλεο ηζρείο αηνιηθψλ.(κέγηζην πνζφ 

ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα απνζεθεπηεί ηπφ ην ζπγθξφηεκα) 

 

Με ηνλ ίδην ηξφπν γίλεηαη θαη ε παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηνπο πδξνζηξνβίινπο ησλ 

αλαζηξέςηκσλ κνλάδσλ. 

 

Γηάγξακκα 6.12 Παξαγφκελε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ θάζε κνλάδα 

ζπλαξηήζεη ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο 
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Γηάγξακκα 6.13 ΢πλνιηθή παξαγφκελε πδξνειεθηξηθή  ελέξγεηα ηνπ ζπγθξνηήκαηνο πνπ 

παξάγεηαη ζπλαξηήζεη ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο 

 ΋πσο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα 6.12,νη κνλάδεο νη νπνίεο εληάζζνληαη πξψηεο παξάγνπλ 

πεξηζζφηεξε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα θαηα ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο γηα θάζε εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχ αηνιηθψλ. ΋πσο είλαη αλακελφκελν ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ θάζε κνλάδα είλαη 

κηθξφηεξε ηεο ελέξγεηαο πνπ απνζεθεχεηαη ζ’απηήλ δηφηη ε δηαδηθαζία απνζήθεπζεο ηεο 

ελέξγεηαο θαη ζηελ ζπλέρεηα ηεο επαλαπφδνζήο ηεο ζηελ θαηαλάισζε γίλεηαη κε ηελ 

αλάπηπμε απσιεηψλ κε απνηέιεζκα ε ελέξγεηα πνπ απνδίδεηαη λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ 

ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη.Χο βαζκφο απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο νξίδεηαη ν 

ιφγνο ηεο ελέξγεηαο πνπ απνδίδεηαη πξνο ηελ ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη. Ζ ζπλνιηθή 

πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ κεγαιχηεξε απφ δηπιάζηα 

ηνπ κέζνπ εηήζηνπ θνξηίνπ θαη γηα πςειέο εγθαηεζηεκέλεο ηζρείο αηνιηθψλ είλαη 2631,65 

GWh.(δηάγξακκα 6.13). Άξα ν βαζκφο απφδνζεο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο ζα είλαη 

2631,65/3834=0,68. 

 

 Δλδεηθηηθά παξνπζηάδνληαη παξαθάησ νη ρξνλνζεηξέο παξαγσγήο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

γηα RW-S=1 γηα ηελ πξψηε κνλάδα αιιά θαη γηα ηνλ αλαζηξέςηκν ζηαζκφ Καζηξαθίνπ-

΢ηξάηνπ: 
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Γηάγξακκα 6.12 Χξηαία ρξνλνζεηξά παξαγσγήο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 2 

αλαζηξέςηκεο κνλάδεο γηα RW-S=1 

Γηα κεγαιχηεξε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ νη κνλάδεο ζα παξήγαγαλ ελέξγεηα θαζ’φιε ηελ 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο θαη κιαηζηα νρη κφλν απηή πνπ εληάζζεηαη πξψηε αιιά νη πεξηζζφηεξεο 

απφ ηηο κνλάδεο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο. 

Παξ’φια απηά αθφκα θαη γηα ηε κνλάδα πνπ εληάζζεηαη πξψηε ζην ζχζηεκα, θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο ζεξηλήο πεξηφδνπ παξαηεξείηαη κεδεληθή ζρεδφλ παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αηνιηθψλ θάηη ην νπνίν ήηαλ 

αλακελφκελν θαζψο απφ ην ζρήκα 5.5 θαίλεηαη φηη γηα RW-S=1 δελ έρνπκε απνξξίςεηο θαηα 

ηε δηάξθεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηφδνπ. 

Γηα πςειή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ίζε κε 12676 ΜWh δειαδή δηπιάζηα ηνπ κέζνπ εηήζηνπ 

θνξηίνπ ζπκπεξαίλεηαη φηη φιεο νη κνλάδεο παξάγνπλ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα  θαζ’φιε 

ζρεδφλ ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Δίλαη αλακελφκελν φζν κεγαιχηεξε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 

αηνιηθψλ έρνπκε ηφζν πεξηζζφηεξε ελέξγεηα παξάγεηαη κέρξη λα πάξεη ζηαζεξή ηηκή γηα έλα 

ζπγθεθξηκέλν πςειφ πνζνζηφ εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο θαη πάλσ.Απηφ ζπκβαίλεη γηαηη νη 

κνλάδεο θηάλνπλ ζηελ κέγηζηε παξαγσγηθή ηνπο ηθαλφηεηα κεηά απφ κηα ζπγθεθξηκέλε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αηνιηθψλ(RW-S≥2). 

Σέινο παξνπζηάδνληαη δηαγξάκκαηα ηα νπνία δείρλνπλ ζε κηθξφηεξα ρξνληθά δηαζηήκαηα ηελ 

άληιεζε θαη ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηελ πξψηε(Φξάγκα Αιεπξάδα) αλαζηξέςηκε 

κνλάδα αληίζηνηρα γηα RW-S=1: 
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Γηάγξακκα 6.13 Χξηαία ρξνλνζεηξά απνζεθεπφκελεο θαη παξαγφκελεο ελέξγεηαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ελφο 10εκέξνπ γηα RW-S=1 

 

 

Γηάγξακκα 6.14 Χξηαία ρξνλνζεηξά απνζεθεπφκελεο θαη παξαγφκελεο ελέξγεηαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ελφο 24ψξνπ γηα RW-S=1 

Παξαηεξείηαη φηη ε άληιεζε ελέξγεηαο θαη ε παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο φπσο 

αλαθέξεηαη θαη ζηα βαζηθά ζηνηρεία ηνπ αιγνξίζκνπ δελ γίλεηαη ηαπηφρξνλα ελψ παξάγεηαη 

πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα ηηο ψξεο αηρκήο.  
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6.4 ΢ΔΝΑΡΙΟ 2:Αλλαγή ηηρ ζειπάρ ένηαξηρ ηυν αναζηπέτιμυν 

ζηαθμών.Ππώηη να ενηάζζεηαι η μονάδα 8. 

΢ην παξφλ θεθάιαην γίλεηαη αθξηβψο ε ίδηα κειέηε κε ην πξνεγνχκελν κε δηαθνξεηηθή ζεηξά 

έληαμεο ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ. Δπεηδή νη αλαζηξέςηκεο κνλάδεο είλαη αξθεηέο ζε 

πιήζνο θαη ζα κπνξνχζε ε ζεηξά έληαμεο ηνπο λα πνηθίιιεη επηιέμακε λα εληάζζεηαη πξψηνο 

ν αλαζηξέςηκνο ζηαζκφο ηνπ Καζηξαθίνπ, ν νπνίνο αληιεί λεξφ απφ ηνλ ηακηεπηήξα ηνπ 

΢ηξάηνπ. Οη ππφινηπεο κνλάδεο παξακέλνπλ ζηε ίδηα ζεηξά φπσο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 

 

 Κάησ δεμακελή Σύπνο άλσ δεμακελήο 

1 ΢ηξάηνο Γεμακελή Καζηξαθίνπ 

2 Καζηξάθη Φξάγκα Αιεπξάδα 

3 Καζηξάθη Φξάγκα ΢νκπφξξεκα 

4 Καζηξάθη Γεμακελή Σζνπγθάξηα 

5 Καζηξάθη Γεμακελή 

Γαηκνλνπχξγηα 

6 Καζηξάθη Φξάγκα Γαηκνλνπχξγηα 

7 Καζηξάθη Φξάγκα Πεηνχιηα 

8 Καζηξάθη Γεμακελή Μέγαο 

Κάκπνο 

 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ππνγξακκηζηεί φηη νη πδξνζηξφβηινη ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ 

εμαθνινπζνχλ λα ιεηηνπξγνχλ κφλν ηηο ψξεο αηρκήο. 

Σα αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα γηα ηελ απνζήθεπζε ελέξγεηαο απν ηηο αληιίεο ησλ 

αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ απεηθνλίδνληαη ακέζσο κεηά: 
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Γηάγξακκα 6.15 Πνζνζηφ απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο παξαγσγήο, σο ζπλάξηεζε ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο, σο πνζνζηφ % ηεο κέζεο εηήζηαο δήηεζεο θνξηίνπ ηνπ 

δηθηχνπ. 

 

 

 

Γηάγξακκα 6.16α  Πνζνζηφ ηεο απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο παξαγσγήο πνπ απνζεθεχεηαη απφ 

θάζε αλαζηξέςηκε κνλάδα, σο ζπλάξηεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο.  

 

0

10

20

30

40

50

60

0 50 100 150 200 250

Α
Π

Ο
Ρ

Ρ
ΙΠ

ΣΟ
Μ

ΕΝ
Η

 Α
ΙΟ

Λ
ΙΚ

Η
 Ε

Ν
ΕΡ

ΓΕ
ΙΑ

(%
)

ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ ΑΙΟΛΙΚΗ Ι΢ΧΤ΢(%)

ΑΡΧΙΚΟ ΢Τ΢ΣΗΜΑ

ΜΕ ΜΟΝΑΔΕ΢ 
ΑΠΟΘΗΚΕΤ΢Η΢-΢ΕΝΑΡΙΟ 1

ΜΕ ΜΟΝΑΔΕ΢ 
ΑΠΟΘΗΚΕΤ΢Η΢-΢ΕΝΑΡΙΟ 2

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 50 100 150 200 250

Α
Π

Ο
Θ

Η
Κ

ΕΤ
Ο

Μ
ΕΝ

Η
 Α

ΙΟ
Λ

ΙΚ
Η

 Ε
Ν

ΕΡ
ΓΕ

ΙΑ
(%

)

ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ ΑΙΟΛΙΚΗ Ι΢ΧΤ΢(%)

ΑΛΕΤΡΑΔΑ

ΜΟΝΑΔΑ 8

΢ΟΜΠΟΡΕΜΑ

Σ΢ΟΤΓΚΑΡΙΑ

ΦΙΛΟ΢

ΔΑΙΜΟΝΟΠΤΡΓΙΑ

ΠΕΣΟΤΛΙΑ

ΜΕΓΑ΢ ΚΑΜΠΟ΢



 

 

 

98 

 

 

 

Γηάγξακκα 6.16β  Πνζνζηφ ηεο απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο παξαγσγήο πνπ απνζεθεχεηαη απφ 

θάζε αλαζηξέςηκε κνλάδαο πξνο ηε ζπλνιηθή απνζεθεπφκελε ελέξγεηα, σο ζπλάξηεζε ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο.  

 

 

 

 

Γηάγξακκα 6.17 Βαζκφο αμηνπνίεζεο (capacity factor) ησλ αληιηψλ ησλ αλαζηξέςηκσλ 

κνλάδσλ ηνπ Καζηξαθίνπ, σο ζπλάξηεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο.  

΢ην δηάγξακκα 6.15 θαίλεηαη φηη φηαλ ε πξψηε κνλάδα πνπ εληάζζεηαη είλαη ε κνλάδα 8, 

παξαηεξείηαη ε ίδηα κείσζε ησλ απνξξίςεσλ αηνιηθήο παξαγσγήο κε ρξήζε ησλ 
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αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, ζε ζρεζε κε ηελ κείσζε πνπ παξαηεξήζεθε 

ζην πξνεγνχκελν ζελάξην. 

΢ην επφκελν δηάγξακκα(6.16) θαίλεηαη νκνίσο κε ην πξνεγνχκελν ζελάξην φηη γηα ζρεηηθά 

κηθξή ηζρχ εγθαηεζηεκέλσλ αηνιηθψλ ε αλαζηξέςηκε κνλάδα πνπ εληάζζεηαη πξψηε(ε 

κνλάδα 8) απνξξνθά αηζζεηά κεγαιχηεξν πνζνζηφ απνξξίςεσλ ζε ζρέζε κε ην πξνεγνχκελν 

ζελάξην, ζχκθσλα κε ην νπνίν ε κνλάδα απηή εληαζζφηαλ ζην ζχζηεκα ηειεπηαία. 

Σν ηειεπηαίν ζρήκα δείρλεη φηη νη ηξεηο πξψηεο αλαζηξέςηκεο κνλάδεο αμηνπνηνχληαη 

θαιχηεξα,  ζε κεζαίεο θπξίσο ηηκέο ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο αηνιηθψλ. Ο βαζκφο 

αμηνπνίεζεο ησλ κνλάδσλ(capacity factor) θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε δελ μεπεξλά ην 43%. 

Ο βαζκφο αμηνπνίεζεο ηεο κνλάδαο 8 ζην παξφλ ζελάξην είλαη αξθεηά κεγαιχηεξν γηα φιν ην 

εχξνο ησλ εγθαηεζηεκέλσλ αηνιηθψλ ηζρχσλ πνπ εμεηάδνληαη ιφγσ ηεο δηαθνξεηηθήο ζεηξάο 

έληαμήο ηνπ ζην ζχζηεκα.  

Ζ παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηνπο πδξνζηξνβίινπο ησλ αλαζηξέςηκσλ 

ζηαζκψλ απεηθνλίδνληαη ζηε ζπλέρεηα:  

 

 

 

Γηάγξακκα 6.18 Απνξξηπηφκελε ελέξγεηα πνπ απνζεθεπέηαη ζε θάζε κνλάδα ζπλαξηήζεη ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο 
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Γηάγξακκα 6.19 ΢πλνιηθή απνξξηπηφκελε ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη απφ ην ζπγθξφηεκα 

ζπλαξηήζεη ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο. 

 

΋πσο θαίλεηαη ζην πξψην απφ ηα 2 δηαγξάκκαηα(6.18) ην Φξάγκα Αιεπξάδα εμαθνινπζεί λα 

απνζεθεχεη πεξηζζφηεξε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα απφ ηηο ππφινηπεο κνλάδεο,έρνληαο 

κεγαιχηεξε απνζεθεπηηθή ηθαλφηεηα), ελψ θαη ην Φξάγκα ΢νκπφξξεκα, πνπ εληάζζεηαη 

ηξίην γηα RW-S≥1,2 πεξίπνπ  απνζεθεχεη πεξηζζφηεξε απνξξηπηφκελε ελέξγεηα απφ ηελ 

κνλάδα 8 αιιά θαη απφ ηηο ππφινηπεο 5 κνλάδεο γηα ηνλ ίδην ιφγν. Ζ κνλάδα 8, ε νπνία ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζελάξην εληάζζεηαη πξψηε, γηα RW-S≤1,5 απνζεθεχεη  ελέξγεηα πεξηζζφηεξε 

απφ ηηο 5 ππνιιεηπφκελεο κνλάδεο,ελψ αξρηθά απνζεθεχεη πεξηζζφηεξε απνξξηπηφκελε 

ελέξγεηα απφ απηή ζην ζελάξην 1 γηα ίδηα εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχο. 

 ΢ην δηάγξακκα 6.19 παξαηεξείηαη φηη γηα εγθαηεζηεκέλε ηζρχ κέρξη θαη δηπιάζηα ηνπ κέζνπ 

εηήζηνπ θνξηίνπ θαη φηαλ ε κνλάδα πνπ εληάζζεηαη πξψηε είλαη ε κνλάδα 8, ε ελέξγεηα πνπ 

απνζεθεχεηαη ζην ζπγθξφηεκα είλαη πεξίπνπ ίζε κε ηελ πεξίπησζε πνπ ε κνλάδα 8 

εληάζζεηαη ηειεπηαία. Γηα παξάγεηγκα, γηα πςειφ πνζνζηφ εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο 

απνζεθεχεηαη ζρεδφλ ε ίδηα απνξξηπηφκελε ελέξγεηα απφ ην ζπγθξφηεκα θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα απνζεθεχνληαη 3940,2009 GWh εηεζίσο έλαληη 3833,9867GWh ηνπ ζελαξίνπ 

1. 

Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηνπο πδξνζηνβίινπο ησλ αλαζηξέςηκσλ 

ζηαζκψλ παξνπζηάδεη αλνδηθή πνξεία φζν απμάλεηαη ε εγθαηεζηεκέλε δχλακε αέξα 

ζπλαξηήζεη ηνπ κέζνπ εηήζηνπ θνξηίνπ. (ίδηα εηθφλα κε πξνεγνιπκελν ζελάξην) 

Ζ παξαγφκελε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα γηα πνχ πςειφ πνζνζηφ εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 

αηνιηθψλ είλαη ίζε κε 6972,9GWh δειαδή ειάρηζηα κεγαιχηεξε απφ απηήλ πνπ παξάγεηαη 

ζην παξαπάλσ ζελάξην(2631,65 GWh) 

Οη ρξνλνζεηξέο παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ ηνπο πδξνζηξνβίινπο ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ 

είλαη φκνηεο κε ηνπ ζελαξίνπ 1 θαη ελδεηθηηθά παξνπζηάδνληαη παξαθάησ ηεο κνλάδαο 8 αιιά 

θαη ηνπ Φξάγκαηνο Αιεπξάδα: 
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Γηάγξακκα 6.20 Χξηαία ρξνλνζεηξά παξαγσγήο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ 2 

αλαζηξέςηκεο κνλάδεο γηα  RW-S=1 
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6.4 ΢ΔΝΑΡΙΟ 3: Ένηαξη ηυν ςδποζηποβίλυν ηυν αναζηπέτιμυν ζηαθμών 

ζε διάζηημα 14 υπών ημεπηζίυρ (δηλαδή 9:00π.μ-23:00μ.μ) 

 

 

 

Γηάγξακκα 6.21 Πνζνζηφ απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο παξαγσγήο, σο ζπλάξηεζε ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο, σο πνζνζηφ % ηεο κέζεο εηήζηαο δήηεζεο θνξηίνπ ηνπ 

δηθηχνπ. 

 

 

Γηάγξακκα 6.22α Πνζνζηφ ηεο απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο παξαγσγήο πνπ απνζεθεχεηαη απφ 

θάζε αλαζηξέςηκε κνλάδα, σο ζπλάξηεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο.  

0

10

20

30

40

50

60

0 50 100 150 200 250 300

Α
Π

Ο
Ρ

Ρ
ΙΠ

ΣΟ
Μ

ΕΝ
Η

 Α
ΙΟ

Λ
ΙΚ

Η
 Ε

Ν
ΕΡ

ΓΕ
ΙΑ

(%
)

ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ ΑΙΟΛΙΚΗ Ι΢ΧΤ΢(%)

ΑΡΧΙΚΟ ΢Τ΢ΣΗΜΑ

ΜΕ ΜΟΝΑΔΕ΢ ΑΠΟΘΗΚΕΤ΢Η΢-
΢ΕΝΑΡΙΟ 1

ΜΕ ΜΟΝΑΔΕ΢ ΑΠΟΘΗΚΕΤ΢Η΢-
΢ΕΝΑΡΙΟ 2

ΜΕ ΜΟΝΑΔΕ΢ ΑΠΟΘΗΚΕΤ΢Η΢-
΢ΕΝΑΡΙΟ 3

0

10

20

30

40

50

60

0 50 100 150 200 250

Α
Π

Ο
Θ

Η
Κ

ΕΤ
Ο

Μ
ΕΝ

Η
 Α

Π
Ο

Ρ
Ρ

ΙΠ
ΣΟ

Μ
ΕΝ

Η
 

ΕΝ
ΕΡ

ΓΕ
ΙΑ

(%
)

ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ ΑΙΟΛΙΚΗ Ι΢ΧΤ΢(%)

ΑΛΕΤΡΑΔΑ

΢ΟΜΠΟΡΡΕΜΑ

Σ΢ΟΤΓΚΑΡΙΑ

ΦΙΛΟ΢

ΔΑΙΜΟΝΟΠΤΡΓΙΑ

ΠΕΣΟΤΛΙΑ

ΜΕΓΑ΢ ΚΑΜΠΟ΢

ΜΟΝΑΔΑ 8



 

 

 

103 

 

 

 

Γηάγξακκα 6.22β  Πνζνζηφ ηεο απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο παξαγσγήο πνπ απνζεθεχεηαη απφ 

θάζε αλαζηξέςηκε κνλάδαο πξνο ηε ζπλνιηθή απνζεθεπφκελε ελέξγεηα, σο ζπλάξηεζε ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο.  

 

 

 

 

Γηάγξακκα 6.23 Βαζκφο αμηνπνίεζεο (capacity factor) ησλ αληιηψλ ησλ αλαζηξέςηκσλ 

κνλάδσλ ηνπ Καζηξαθίνπ, σο ζπλάξηεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο.  
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 Απφ ηα δηαγξάκκαηα πνπ παξαηίζεληαη παξαπάλσ είλαη εκθαλέο φηη ην πνζνζηφ ηεο 

απνξξηπηφκελεο ελέξγεηαο πνπ απνζεθεχεηαη ζην ζχζηεκα φηαλ απηφ ιεηηνπξγεί απφ ηηο 

09:00π.κ κέρξη ηηο 23:00κ.κ (δειαδή 14 ψξεο εκεξεζίσο) είλαη αηζζεηά κεγαιχηεξν απφ απηφ 

πνπ απνζεθεχεηαη ζηα δχν πξνεγνχκελα ζελάξηα. Ο παξάγνληαο αμηνπνίεζεο ησλ 

αληιεηηθψλ κνλάδσλ(CF) θηάλεη ην 63% , πνζνζηφ πνιχ κεγαιχηεξν απφ ην 43% ησλ δχν 

πξνεγνχκελσλ πεξηπηψζεσλ. 

 

 

Γηάγξακκα 6.24 Απνξξηπηφκελε ελέξγεηα πνπ απνζεθεπέηαη ζε θάζε κνλάδα ζπλαξηήζεη ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο. 

 

 

 

Γηάγξακκα 6.25 ΢πλνιηθή απνξξηπηφκελε ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη απφ ην ζπγθξφηεκα 

ζπλαξηήζεη ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο. 
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Ζ παξαγφκελε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα παίξλεη ζαθψο κεγαιχηεξεο ηηκέο ζην ηξίην ζελάξην 

ιφγσ ιεηηνπξγίαο ησλ ζηαζκψλ αξθεηά πεξηζζφηεξσλ σξψλ.Σν ζπκπεξαζκα πηφ πξνθχπηεη 

απφ ηελ κέιεηε ησλ αθφινπζσλ δηαγξακκάησλ: 

 

 

Γηάγξακκα 6.26 Παξαγφκελε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ θάζε κνλάδα 

ζπλαξηήζεη ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο. 

 

Γηάγξακκα 6.27 ΢πλνιηθή παξαγφκελε πδξνειεθηξηθή  ελέξγεηα ηνπ ζπγθξνηήκαηνο πνπ 

παξάγεηαη ζπλαξηήζεη ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο 
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Γηάγξακκα 28 Χξηαία ρξνλνζεηξά απνζεθεπφκελεο θαη παξαγφκελεο ελέξγεηαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ελφο 10εκεξνπ γηα RW-S=1 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 29 Χξηαία ρξνλνζεηξά απνζεθεπφκελεο θαη παξαγφκελεο ελέξγεηαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ελφο 24ψξνπ γηα RW-S=1 
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΢ηα ζρήκαηα 28 θαη 29 παξαηεξείηαη φηη γηα έληαμε ησλ πδξνζηξνβίισλ ησλ αλαζηξέςηκσλ 

ζηαζκψλ ζε δηάζηεκα 14 σξψλ εκεξεζίσο (δειαδή 9:00π.κ-23:00κ.κ), παξάγεηαη 

πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα πεξηζζφηεξεο ψξεο εκεξεζίσο. Δπηπιένλ θαίλεηαη φηη ην πνζφ ηεο 

απνξξηπηφκελεο ελέξγεηαο ην νπνίν απνζεθεχεηαη δελ θηάλεη ην κέγηζην(272 MW) γηα θάζε 

ψξα άληιεζεο.  

 

 

6.5 Σελικά αποηελέζμαηα 

6.5.1 Σειηθά απνηειέζκαηα ηνπ ΢ελαξίνπ 1 

 

ΑΠΟΘΗΚΔΤΟΜΔΝΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ(GWh) 

 1.Αιεπξάδα 2.΢νκπόξξεκα 3.Σζνπγθαξηά 4.Φίινο 5.Γαηκνλνπύξγηα 6.Πεηνύιηα 7.Μέγαο 

Κάκπνο 

8.Μνλάδα 8 ΢ύλνιν 

RW-

S 

         

0,75 333,621 125,2153 32,09472 60,63192 34,28019 18,08877 5,390489 4,822524 614,1449 

1 635,5059 270,5993 68,74206 155,7889 138,7963 190,154 47,46186 62,64695 1488,695 

1,5 992,1302 549,2008 164,7376 402,4092 419,1175 405,828 193,2438 366,8429 2102,84 

2 996,0912 560,301 188,8862 475,1495 453,84 453,84 265,3861 429,6207 3823,115 

2,5 996,0912 560,3013 190,1016 478,9229 454,088 454,088 270,5366 429,858 3833,988 

3 996,0912 560,3013 190,1016 478,4229 454,088 454,088 270,5366 429,858 3833,98 

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.5.1 Απνξξηπηφκελε ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη ζε θάζε αλαζηξέςηκε κνλάδα  
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ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ(GWh) 

 1.Αιεπξάδα 2.΢νκπόξξεκα 3.Σζνπγθαξηά 4.Φίινο 5.Γαηκνλνπύξγηα 6.Πεηνύιηα 7.Μέγαο 

Κάκπνο 

8.Μνλάδα 8 ΢ύλνιν 

RW-S          

0,75 224,4582 90,02406 22,83663 42,11836 22,94561 12,39956 3,787911 3,297453 421,8678 

1 427,5646 194,5485 48,91262 108,2198 92,90398 74,82334 33,35158 42,83552 1023,16 

1,5 666,4274 394,3993 117,1802 279,4807 280,3723 278,0186 135,7929 249,8438 2401,515 

2 667,95 401,5 134,2217 329,6848 302,95 310,25 186,2847 292 2624,841 

2,5 667,95 401,5 135,05 332,15 302,95 310,25 189,8 292 2631,65 

3 667,95 401,5 135,05 332,15 302,95 310,25 189,8 292 2631,65 

 

ΠΙΝΑΚΑ 5.5.2 Παξαγφκελε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα απφ θάζε αλαζηξέςηκε κνλάδα 

 

6.5.2 Σειηθά απνηειέζκαηα ΢ελαξίνπ 2 

 

 

ΑΠΟΘΗΚΔΤΟΜΔΝΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ(GWh) 

 1.Μνλάδα 8 2.Αιεπξάδα 3.΢νκπόξξεκα 4.Σζνπγθαξηά 5. Φίινο 6.Γαηκνλνπύξγηα 7. Πεηνύιηα 8.Μέγαο 

Κάκπνο 

΢ύλνιν 

RW-S          

0,75 163,6043 270,9217 93,25122 21,64411 36,60442 18,64921 8,257446 2,336274 615,3436 

1 306,4727 544,8686 224,4642 58,95156 130,476 109,2349 81,56725 32,85599 1488,991 

1,5 429,3143 986,1098 538,6457 156,954 381,0299 406,0986 389,6117 180,466 3814,881 

2 429,858 996,0419 560,0348 187,8557 472,0996 453,84 453,8247 261,3262 3833,115 

2,5 429,858 996,0912 560,3013 190,1016 478,9229 454,088 560,3013 270,5366 3940,201 

3 429,858 996,0912 560,3013 190,1016 478,9229 454,088 560,3013 270,5366 3940,201 

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.5.3 Απνξξηπηφκελε ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη ζε θάζε αλαζηξέςηκε κνλάδα 
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ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ(GWh) 

 1.Μνλάδα 8 2.Αιεπξάδα 3.΢νκπόξξεκα 4.Σζνπγθαξηά 5. Φίινο 6.Γαηκνλνπύξγηα 7.Πεηνύιηα 8.Μέγαο 

Κάκπνο 

΢ύλνιν 

RW-

S 

         

0,75 111,8662 182,2745 67,04336 15,40062 25,4275 12,48294 5,660345 1,641706 421,7972 

1 209,554 366,5844 161,3795 41,9463 90,63599 73,11688 55,91304 23,08799 1022,218 

1,5 292 6662,6409 386,8891 111,6683 264,6849 271,658 266,9903 126,814 2383,346 

2 292 667,95 401,5 133,5259 327,5922 302,95 310,25 183,5251 2619,293 

2,5 292 667,95 401,5 135,05 332,15 302,95 351,5 189,8 2672,9 

3 292 667,95 401,5 135,05 332,15 302,95 351,5 189,8 2672,9 

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.5.4 Παξαγφκελε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα απφ θάζε αλαζηξέςηκε κνλάδα 

 

 

6.5.3 Σειηθά απνηειέζκαηα ΢ελαξίνπ 3 

 

ΑΠΟΘΗΚΔΤΟΜΔΝΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ(GWh) 

 1.Αιεπξάδα 2.΢νκπόξξεκα 3.Σζνπγθαξηά 4.Φίινο 5.Γαηκνλνπύξγηα 6.Πεηνύιηα 7.Μέγαο 

Κάκπνο 

8.Μνλάδα 8 ΢ύλνιν 

RW-S          

0,75 336,6198 125,9362 32,33392 60,99142 33,86452 17,73321 5,233857 4,435471 617,1484 

1 684,3601 271,5289 69,91753 156,131 131,8679 103,622 46,17519 56,13327 1519,736 

1,5 1428,757 761,814 213,3356 501,9275 524,0096 477,2962 195,9723 369,5113 4472,623 

2 1491,75 838,144 280,9332 705,0079 675,0517 672,2206 381,285 636,7308 5681,124 

2,5 1492,491 839,5263 285,0016 717,9979 680,388 680,388 404,5566 643,383 5743,733 

3 1492,491 839,5263 285,0016 717,9979 680,388 680,388 404,5566 643,383 5743,733 

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.5.5 Απνξξηπηφκελε ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη ζε θάζε αλαζηξέςηκε κνλάδα  
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 6.5.6 Παξαγφκελε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα απφ θάζε αλαζηξέςηκε κνλάδα 

 

6.5.4 Σειηθά δηαγξάκκαηα 

 

 Σέινο απεηθνλίδνληαη ηα ζπλνιηθά απνηειέζκαηα (γηα φια ηα ζελάξηα) ελδεηθηηθά γηα ηξεηο 

αλαζηξέςηκεο κνλάδεο(Φξάγκα Αιεπξάδα, Φξάγκα ΢νκπφξξεκα θαη αλαζηξέςηκν έξγν 

Καζηξαθίνπ-΢ηξάηνπ). 

    

 

Γηάγξακκα 6.30α Πνζνζηφ ηεο απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο παξαγσγήο πνπ απνζεθεχεηαη, σο 

ζπλάξηεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο.  
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ΕΓΚΑΣΕ΢ΣΗΜΕΝΗ ΑΙΟΛΙΚΗ Ι΢ΧΤ΢(%)

ΑΛΕΤΡΑΔΑ

΢ΕΝΑΡΙΟ 1

΢ΕΝΑΡΙΟ 2

΢ΕΝΑΡΙΟ 3

ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ(GWh) 

 1.Αιεπξάδα 2.΢νκπόξξεκα 3.Σζνπγθαξηά 4.Φίινο 5.Γαηκνλνπύξγηα 6.Πεηνύιηα 7.Μέγαο 

Κάκπνο 

8.Μνλάδα 8 ΢ύλνιν 

RW-S          

0,75 226,4758 90,54233 23,00683 42,36809 22,66738 12,15583 3,677864 3,0328 423,927 

1 460,4335 195,2168 49,74901 108,4574 88,2664 71,03124 32,44743 38,38173 1043,983 

1,5 960,9784 547,5994 151,7595 348,6118 350,7484 327,1789 137,7103 252,6573 3077,244 

2 1001,427 601,2562 199,7261 489,4485 451,1021 460,2298 267,878 434,0709 3905,138 

2,5 1001,925 602,25 202,575 498,225 454,425 465,375 283,9762 438 3946,751 

3 1001,925 602,25 202,575 498,225 454,425 465,375 284,7 438 3947,575 



 

 

 

111 

 

 

     

 

 

Γηάγξακκα 6. 30β  Απνξξηπηφκελε ελέξγεηα πνπ απνζεθεπέηαη, ζπλαξηήζεη ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο. 

 

 

Γηάγξακκα 6.30γ Βαζκφο αμηνπνίεζεο (capacity factor) ησλ αληιηψλ, σο ζπλάξηεζε ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο. 
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Γηάγξακκα 6.30δ Παξαγφκελε πδξνειεθηξηθή  ελέξγεηα ,ζπλαξηήζεη ηεο εγθαηεζηεκέλεο 

αηνιηθήο ηζρχνο 

 

΋πσο παξαηεξείηαη απφ ηα δηαγξάκκαηα πνπ πξνεγνχληαη γηα ηελ αλαζηξέςηκε κνλάδα 

Καζηξάθη-Φξάγκα Αιεπξάδα,ζηα 2 πξψηα ζελάξηα απνζεθεχνληαη θαη παξάγνληαη ίζα 

ζρεδφλ πνζά ελέξγεηαο.(απνζεθεχεηαη θαη παξάγεηαη ειάρηζηα κεγαιχηεξν πνζφ ελέξγεηαο 

ζην πξψην ζελάξην θαζψο ε ζπγθεθξηκέλε κνλάδα εληάζζεηαη πξσηε ζην ζχζηεκα, ζε ζρέζε 

κε ην δεχηεξν ζελάξην ζην νπνίν εληάζζεηαη δεχηεξε). ΢ην ηξίην φκσο ζελάξην ν 

αλαζηξέςηκνο ζηαζκφο αληιεί θαη παξάγεη κεγαιχηεξα πνζνζηά ελέξγεηαο, θάηη ην νπνίν 

είλαη αλακελφκελν θαζψο ιεηηνπξγεί πεξηζζφηεξεο ψξεο κέζα ζηελ εκέξα. 
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Ίδηα πεξίπνπ ζπκπεξηθνξά κε ηελ πξψηε παξνπζηάδεη θαη απηή ε αλαζηξέςηκε κνλάδα. 

 

 

 

Γηάγξακκα 6.31α Πνζνζηφ ηεο απνξξηπηφκελεο αηνιηθήο παξαγσγήο πνπ απνζεθεχεηαη, σο 

ζπλάξηεζε ηεο εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο.  

 

 

 

 

Γηάγξακκα 6.31β Απνξξηπηφκελε ελέξγεηα πνπ απνζεθεπέηαη, ζπλαξηήζεη ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο. 
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Γηάγξακκα 6.31γ Βαζκφο αμηνπνίεζεο (capacity factor) ησλ αληιηψλ, σο ζπλάξηεζε ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο. 

 

 

 

Γηάγξακκα 6.31δ Παξαγφκελε πδξνειεθηξηθή  ελέξγεηα, ζπλαξηήζεη ηεο εγθαηεζηεκέλεο 

αηνιηθήο ηζρχνο 

 

΋ζσλ αθνξνχλ ζηελ κνλάδα 8, απνζεθεχεη θαη παξάγεη αηζζεηά κεγαιχηεξν πνζφ ελέξγεηαο 

κε ηελ εθαξκνγή ηνπ δεχηεξνπ ζελαξίνπ θαη γηα Rw-s≤1,5 θαζψο απφ ηειεπηαία(ζελάξην 1), 

εληάζζεηαη πξψηε ζην ζχζηεκα. Αληηζέησο γηα πςειφ πνζνζηφ εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο 

ηζρχνο ζε ζρέζε κε ην κέζν εηήζην θνξηίν, ε θακπχιε ηεο ελέξγεηαο πνπ αληιείηαη αιιά θαη 

ηεο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη ηαπηίδνληαη θαζψο  ν ζηαζκφο έρεη απνζεθεχζεη 

θαη ζπλεπψο παξάγεη ην κέγηζην δπλαηφ πνζφ ελέξγεηαο. Αλ εθαξκνζηεί ην ζελάξην 3, θαη 

κνλάδα 8 εκθαλίδεη κεγαιχηεξα πνζνζηά απνζήθεπζεο θαη παξαγσγήο ελέξγεηαο, φπσο 

άιισζηε είλαη θαη ην αλακελφκελν.  
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7.ΣΔΥΝΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ 

7.1 Διζαγυγή 

 
Απηφ ην νπνίν παξνπζηάδεη ην κεγαιχηεξν ελδηαθέξνλ ζηελ κειέηε ηεο πηζαλήο 

αλαζηξέςηκεο πδξνειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο πνπ εμεηάδνπκε είλαη αλ ηειηθά είλαη 

νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα. Σν κέγεζνο ην νπνίν ζα νξίζεη ηελ απφδνζε ηνπ επελδπηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο είλαη ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο, IRR. Μέζσ ηνπ ππνινγηζηηθνχ θψδηθα 

Fortran θαη αξρηθά γηα έλα ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο (Rw-

s=2), ππνινγίδεηαη ε ζεηξά κε ηελ νπνία καο σθειεί λα εγθαηαζηήζνπκε ηηο αλαζηξέςηκεο 

κνλάδεο αιιά θαη νη ψξεο ιεηηνπξγίαο ηνπο εκεξεζίσο. Δίλαη ζεκαληηθφ λα ηνληζηεί φηη ν 

αλαζηξέςηκνο ζηαζκφο ν νπνίνο ζα εγθαηαζηαζεί πξψηνο είλαη ν ΤΖ΢ Καζηξαθίνπ. Απηφ 

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ν ζηαζκφο απηφο αλήθεη ζηελ θάζε Α ηεο κειέηεο ηνπ 

Η.΢ηεθαλάθνπ, αλάιπζε ηεο νπνίαο έρεη γηλεη ζηα αξρηθά θεθάιαηα ηεο εξγαζίαο. 

 

΢ηελ κειέηε πνπ γίλεηαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ππάξρεη έλαο ΤΖ΢ (δεχγνο 

Καζηξάθη-΢ηξάηνο) πνπ αλήθεη ζηελ θάζε Α φπσο ήδε αλαθέξζεθε ελψ ηα ππφινηπα 

πδξνειεθηξηθά έξγα είλαη κεκνλσκέλα δειαδή αλήθνπλ ζηελ θάζε Β. Σα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ δχν απηψλ θάζεσλ απεηθνλίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5 .1, ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην. 

΢πκπεξαίλεηαη ινηπφλ,απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δχν θάζεσλ, ζηηο νπνίεο αλήθνπλ νη 

κνλάδεο καο, φηη ν ΤΖ΢ Καζηξαθίνπ ζα έρεη πνιχ κηθξφηεξν θφζηνο θαηαζθεπήο απφ ηνπο 

ππφινηπνπο 7. Παξ΄φια απηά πξνθεηκέλνπ λα θαηαζθεπάζνπκε ηνπο πηζαλνχο αλαζηξέςηκνπο 

ζηαζκνχο κε κηα ζεηξά εμεηάδνπκε ηηο ψξεο ιεηηνπξγίαο ηνπο(αλάινγα κε ηελ απνζεθεπηηθή 

ηθαλφηεηα ησλ ζηαζκψλ) αιιά θαη ηελ ηζρχ παξαγσγήο ηνπο, ζηνηρεία πνπ δίλνληαη ζηνλ 

Πίλαθα 7.1[34]: 

Ολνκαζία αλαζηξέςηκνπ 

έξγνπ 

Ηζρχο παξαγσγήο(MW) Ώξεο ιεηηνπξγίαο 

1.Καζηξάθη 80 24,0 

2.Αιεπξάδα 183 12,1 

3.΢νκπφξξεκα 110 12,1 

4.Σζνπγθάξηα 37 5,8 

5.Φίινο 91 5,9 

6. Γαηκνλνπχξγηα 83 12,0 

7.Πεηνχιηα 85 12,0 

8.Μέγαο Κάκπνο 52 5,9 

 

Πίλαθαο 7.1: Υαξαθηεξηζηηθά αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ 
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Έπεηηα, ζηνλ παξαθάησ πίλαθα (Πίλαθαο 7.2) ππνινγίδεηαη ε ελέξγεηα πνπ παξάγεη θάζε 

κνλάδα εκεξεζίσο πνιιαπιαζηάδνληαο ηελ ηζρχ παξαγσγήο ηεο κε ηηο ψξεο ιεηηνπξγίαο ηεο. 

  

Ολνκαζία αλαζηξέςηκνπ έξγνπ  Παξαγφκελε ελέξγεηα (MWh) 

1.Καζηξάθη 1920 

2.Αιεπξάδα 2214,3 

3.΢νκπφξξεκα 1331 

4.Σζνπγθάξηα 214,6 

5.Φίινο 536,9 

6.Γαηκνλνπχξγηα 996 

7.Πεηνχιηα 1020 

8.Μέγαο Κάκπνο 306,8 

 

Πίλαθαο 7.2: Δλέξγεηα πνπ παξάγεηαη εκεξεζίσο απφ θάζε ζηαζκφ 

Πξνθεηκέλνπ λα βξεζεί ε απνδνηηθφηεξε επέλδπζε, ζηελ επφκελε ελφηεηα εθαξκφδνληαη 3 

ζελάξηα αλάινγα κε ηηο ψξεο ιεηηνπξγίαο ησλ αλαζηξέςηκσλ κνλάδσλ. Ζ εγθαηεζηεκέλε 

αηνιηθή ηζρχο ζεσξείηαη δηπιάζηα ηνπ κέζνπ εηήζηνπ θνξηίνπ. Απηή ε ηηκή ηεο 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο είλαη θαηάιιειε γηα ηελ κειέηε δηφηη είλαη ελδεηθηηθή ηηκή 

γηα ηνλ ελεξγεηαθφ ζηφρν ηεο Διιάδαο ηα επνκέλα ρξφληα.  Δίλαη επίζεο ζεκαληηθφ λα 

ζεκεησζεί φηη ην πδξνειεθηξηθφ έξγν πνπ θαηαζθεπάδεηαη πάληα πξψην είλαη ην δεχγνο 

΢ηξάηνο-Καζηξάθη δηφηη έρεη ην κηθξφηεξν θφζηνο θαηαζθεπήο. 

 

7.2 ΢ενάπιο 1: 4 ώπερ λειηοςπγίαρ ηυν αναζηπέτιμυν μονάδυν ημεπηζίυρ 

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε ζεσξνχκε φηη νη πδξνζηξφβηινη ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ 

ιεηηνπξγνχλ 4 ψξεο εκεξεζίσο θαη πην ζπγθεθξηκέλα 12:00π.κ -14:00κ.κ ην κεζεκέξη  θαη 

20:00-22:00 ην βξάδπ, ψξεο δειαδή πςειήο δήηεζεο. ΋πσο ήδε αλαθέξζεθε ε κειέηε 

γίλεηαη γηα Rw-s=2 θαη πξψην ζε θαηάηαμε κπαίλεη ην αλαζηξέςηκν έξγν ΢ηξάηνπ-

Καζηξαθίνπ. Οη ππφινηπεο κνλάδεο εγθαζίζηαληαη θαηά αχμνπζα ζεηξά παξαγφκελεο 

πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο εκεξεζίσο δειαδή: 
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΢εηξά εγθαηάζηαζεο αλαζηξέςηκνπ έξγνπ Παξαγφκελε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα (MWh) 

1.Καζηξάθη 1920 

2.Σζνπγθάξηα 214,6 

3.Μέγαο Κάκπνο 306,8 

4.Φίινο 536,9 

5.Γαηκνλνπχξγηα 996 

6.Πεηνχιηα 1020 

7.΢νκπφξξεκα 1331 

8.Αιεπξάδα 2214,3 

 

Πίλαθαο 7.3 ΢εηξά θαηαζθεπήο πδξνειεθηξηθψλ έξγσλ ζελαξίνπ 1 

΋πσο είλαη ινγηθφ, είλαη πηζαλφ νη ζηαζκνί πνπ έρνπλ κηθξφηεξε απνζεθεπηηθή ηθαλφηεηα 

θαη ζπλεπψο παξάγνπλ κηθξφηεξα πνζά πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο, ζα έρνπλ θαη κηθξφηεξν θφζηνο θαηαζθεπήο. Γη’απηφλ ηνλ ιφγν, πξνθεηκέλνπ λα 

ππνινγηζηεί ην IRR ηεο επέλδπζεο εηζάγνπκε ζαλ δεδνκέλν ζηνλ ππνινγηζηηθφ θψδηθα ηελ 

ζεηξά θαηάηαμεο ησλ ζηαζκψλ φπσο παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 7.4. Δπηπιένλ, ην 

πξφγξακκα δηαβάδεη ζηελ είζνδφ ηνπ θάπνηα αθφκα δεδνκέλα γηα λα ππνινγίζεη ηα 

παξαθάησ κεγέζε θαη πην ζπγθεθξηκέλα ππνζέηνπκε ηηκή αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ίζε 

κε 20€/MWh θαη ηηκή πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο ίζε κε 80€/MWh. Σα θφζηε θαηαζθεπήο ησλ 

ζηαζκψλ ζεσξνχληαη ίζα κε 500€/KW γηα ηελ κνλάδα πνπ εγθαζίζηαηαη πξψηε(ΤΖ΢ 

Καζηξαθίνπ) θαη 1500€/KW γηα φιεο ηηο ππφινηπεο κνλάδεο.  ΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα 

απνηειέζκαηα γηα ηνλ εζσηεξηθφ ζπληειεζηή απφδνζεο ηεο επέλδπζεο, έηζη φπσο 

ππνινγίζηεθαλ κέζσ ηνπ ππνινγηζηηθνχ θψδηθα θαη κε ηελ πξνυπφζεζε φηη θάζε θνξά 

εγθαζίζηαηαη θαη έλαο αθφκε πδξνειεθηξηθφο ζηαζκφο. Πην αλαιπηηθά παξνπζηάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ζηνλ Πίλαθα 7.4: 
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Δγθαηεζηεκέλνη 

αλαζηξέςηκνη ζηαζκνί 

Σηκή αγνξάο 

(ΜΔeuro) 

Σηκή 

πψιεζεο 

(ΜΔeuro) 

Καζαξά εηήζηα 

έζνδα 

(ΜΔeuro) 

 

IRR(%) 

Καζηξάθη 5,18 14,02 8,83 11,3 

Καζηξάθη, Σζνπγθάξηα 7,46 20,49 13,03 5,99 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο 

10,71 29,61 18,89 3,89 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο 

16,46 45,55 29,08 2,6 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο, 

Γαηκνλνπχξγηα 

21,93 60,09 38,16 2,0 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο, 

Γαηκνλνπχξγηα, Πεηνχιηα 

27,39 74,98 47,59 1,7 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο, 

Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα 

34,123 94,25 60,13 1,5 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο, 

Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα, 

Αιεπξάδα 

46,11 126,32 80,21 1,2 

 

Πίλαθαο 7.4: Οηθνλνκηθά απνηειέζκαηα ζελαξίνπ 1 

Παξαηεξείηαη φηη ηα IRR είλαη ζρεηηθά κηθξά. Μφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλνο κφλν ν πξψηνο ζηαζκφο παξαηεξείηαη ΗRR ην νπνίν μεπεξλάεη ην 10%. Άξα 

είλαη εκθαλέο φηη γηα εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχ δηπιάζηα ηνπ κέζνπ εηήζηνπ θνξηίνπ, δελ 

καο ζπκθέξεη λα επελδχζνπκε ζηελ θαηαζθεπή παξαπάλσ απφ ελφο ζηαζκνχ γηα 4 ψξεο 

ιεηηνπξγίαο εκεξεζίσο θαη πφζν κάιινλ ζηελ θαηαζθεπή νιφθιεξνπ ηνπ πδξνειεθηξηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο (δειαδή θαη ησλ 8 κνλάδσλ).  

7.3 ΢ενάπιο 2: 8 ώπερ λειηοςπγίαρ ηυν αναζηπέτιμυν μονάδυν ημεπηζίυρ 

΢ην ζελάξην απηφ ζα δηαθξίλνπκε 2 πεξηπηψζεο θαηάηαμεο ησλ ζηαζκψλ: α) αλάινγα κε ην 

θφζηνο θαηαζθεπή ηνπο (θαηά αχμνπζα ζεηξά) θαη β)αλάινγα ηελ απνζεθεπηηθή ηνπο 

ηθαλφηεηα, ζε ζπλδπαζκφ κε ην θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπο (δειαδή πξψηα θαηαηάζζνληαη νη 

ζηαζκνί πνπ ιεηηνπξγνχλ πεξηζζφηεξεο ψξεο εκεξεζίσο θαη φζνη ιεηηνπξγνχλ ηηο ίδηεο ψξεο 

ηνπνζεηνχληαη νκνίσο κε ηελ πεξίπησζε α ) 
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Οη ζηαζκνί ζα ιεηηνπξγνχλ ηηο ψξεο αηρκήο δειαδή 11:00π.κ-15:00κ.κ θαη 19:00π.κ-

23:00κ.κ. Σα δεδνκέλα πνπ εηζάγνληαη ζην πξφγξακκα είλαη ηα ίδηα ζε φια ηα ζελάξηα, 

δειαδή ππνζέηνπκε ηηκή αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ίζε κε 20€/MWh θαη ηηκή πψιεζεο 

ηεο ελέξγεηαο ίζε κε 80€/MWh. Σα θφζηε θαηαζθεπήο ησλ ζηαζκψλ ζεσξνχληαη ίζα κε 

500€/KW γηα ηελ κνλάδα πνπ εγθαζίζηαηαη πξψηε(ΤΖ΢ Καζηξαθίνπ) θαη 1500€/KW γηα 

φιεο ηηο ππφινηπεο κνλάδεο. Σέινο ηζρχεη φηη Rw-s=2. 

7.3.1 Καηαζθεπή ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκώλ αλάινγα κε ην  θόζηνο θαηαζθεπήο ηνπο. 

 

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε ηνπ ζελαξίνπ 2 νη ζηαζκνί θαηαζθεπάδνληαη αλάινγα κε ηελ 

πδξνειεθηηθή ελέξγεηα πνπ παξάγνπλ θαη ζπλεπψο ην θφζηνο  εγθαηάζηαζεο ηνπο, δειαδή ε 

ζεηξα θαηαζθεπήο ηνπο είλαη ίδηα κε απηή ηνπ Πίλαθα 7.3 ηνπ ζελαξίνπ 1. Σα απνηειέζκαηα 

ηνπ θψδηθα γηα ιεηηνπξγία ησλ ζηαζκψλ 8 ψξεο εκεξεζίσο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

Δγθαηεζηεκέλνη 

αλαζηξέςηκνη ζηαζκνί 

Σηκή αγνξάο 

(ΜΔeuro) 

Σηκή 

πψιεζεο 

(ΜΔeuro) 

Καζαξά εηήζηα 

έζνδα 

(ΜΔeuro) 

 

IRR(%) 

Καζηξάθη 8,59 23,36 14,76 19,8 

Καζηξάθη, Σζνπγθάξηα 12,39 34,16 21,76 12,0 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο 

17,89 49,35 31,54 9,1 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο 

27,38 75,92 48,53 7,39 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο, 

Γαηκνλνπχξγηα 

36,47 100,16 63,68 6,59 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο, 

Γαηκνλνπχξγηα, Πεηνχιηα 

45,55 124,97 79,42 6,19 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο, 

Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα 

56,76 157,09 100,34 5,99 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο, 

Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα, 

Αιεπξάδα 

76,68 210,53 133,85 5,59 

 

Πίλαθαο 7.5 Οηθνλνκηθά απνηειέζκαηα ζελαξίνπ 2, πεξίπησζε α 



 

 

 

120 

 

Παξαηεξείηαη φηη αλ νη ζηαζκνί ιεηηνπξγνχλ 8 ψξεο εκεξεζίσο ν εζσηεξηθφο βαζκφο 

απφδνζεο ηεο επέλδπζεο, IRR, κεγαιψλεη αηζζεηά γηα φιεο ηηο αλαζηξέςηκεο κνλάδεο, άξα ε 

επέλδπζε ζχκθεξεη πεξηζζφηεξν. Παξ’φια απηά ηθαλνπνηεηηθφο βαζκφο απφδνζεο IRR 

(πάλσ απφ 8%) παξαηεξείηαη γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ηξηψλ πξψησλ ζηαζκψλ. 

 

7.3.2 Καηαζθεπή ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκώλ αλάινγα κε ην θόζηνο θαηαζθεπήο ησλ 

ζηαζκώλ θαη ηηο ώξεο ιεηηνπξγίαο ηνπο 

 

΢ηε πεξίπησζε απηή αιιάδεη ε ζεηξά θαηαζθεπήο ησλ ζηαζκψλ. Πξψηνο θαηαζθεπάδεηαη 

φπσο θαη ζηα πξνεγνχκελα ζελάξηα ν ΤΖ΢ Καζηξαθίνπ. ΋κσο ζηε ζπλέρεηα 

θαηαζθεπάδνληαη νη ζηαζκνί νη νπνίνη ιεηηνπξγνχλ έρνπλ κεαιχηεξε απνζεθεπηηθή 

ηθαλφηεηα θαη ζπλεπψο ιεηηνπξγνχλ πεξηζζφηεξεο πσξεο εκεξεζίσο (φζνη ιεηηνπξγνχλ ίδηεο 

ψξεο πεξίπνπ,δειαδή αθξηβψο ίδηεο ψξεο ή κε ηελ ακειεηέα δηαθνξά ησλ 6 ιεπηψλ 

εκεξεζίσο -1/10 ηεο ψξαο-, θαηαηάζζνληαη θαηά αχμνπζα ζεηξά παξαγφκελεο 

πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο). Ζ ζεηξά θαηαζθεπήο ησλ ζηαζκψλ παξνπζηάδεηαη ζην Πίλαθα  

7.6: 

 

Ολνκαζία 

αλαζηξέςηκνπ έξγνπ 

Ηζρχο παξαγσγήο(MW) Ώξεο ιεηηνπξγίαο Παξαγφκελε 

πδξνειεθηξηθή 

ελέξγεηα (MWh) 

1.Καζηξάθη 80 24,0 1920 

2. Γαηκνλνπχξγηα 83 12,0 996 

3.Πεηνχιηα 85 12,0 1020 

4.΢νκπφξξεκα 110 12,1 1331 

5.Αιεπξάδα 183 12,1 2214,3 

6.Σζνπγθάξηα 37 5,8 214,6 

7.Μέγαο Κάκπνο 52 5,9 306,8 

8.Φίινο 91 5,9 536,9 

 

Πίλαθαο 7.6: ΢εηξά θαηαζθεπήο ζελαξίνπ 2, πεξίπησζε β 

Σα απνηειέζκαηα φπσο πξνέθπςαλ απφ ηνλ ππνινγηζηηθφ θψδηθα δίλνληαη ακέζσο κεηα: 
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Δγθαηεζηεκέλνη 

αλαζηξέςηκνη ζηαζκνί 

Σηκή αγνξάο 

(ΜΔeuro) 

Σηκή 

πψιεζεο 

(ΜΔeuro) 

Καζαξά 

εηήζηα έζνδα 

(ΜΔeuro) 

 

IRR(%) 

Καζηξάθη 8,59 23,36 14,76 19,8 

Καζηξάθη, Γαηκνλνπχξγηα 17,67 47,59 29,91 8,69 

Καζηξάθη,Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα 

26,76 72,41 45,65 7,09 

Καζηξάθη,Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα 

37,96 104,53 66,56 6,59 

Καζηξάθη,Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα, 

Αιεπξάδα 

57,88 157,97 100,08 5,79 

Καζηξάθη,Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα, 

Αιεπξάδα, Σζνπγθάξηα 

61,69 168,77 107,08 5,79 

Καζηξάθη,Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα, 

Αιεπξάδα, Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο 

67,11 183,96 116,85 5,69 

Καζηξάθη,Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα, 

Αιεπξάδα, Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο 

76,67 210,53 133,85 5,59 

 

Πίλαθαο 7.7 Οηθνλνκηθά απνηειέζκαηα ζελαξίνπ 2, πεξίπησζε β 

΢ηελ πεξίπησζε απηή πάξαηεξείηαη κείσζε ηνπ εζσηεξηθνχ βαζκνχ απφδνζεο γηα ηελ 

θαηαζθεπή φισλ ησλ κνλάδσλ(εθηφο ηεο πξψηεο) ζε ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε α ηνπ ίδηνπ 

ζελαξίνπ. Σν IRR είλαη πάλσ απφ 10 % κφλν γηα ηελ πξψηε κνλάδα, ζηε ζπλέρεηα κεηψλεηαη 

ζην 8,69% κε ηελ θαηαζθεπή θαη ηεο δεχηεξεο κνλάδαο θαη ζπλερίδεη  λα κεηψλεηαη. Γηα ηελ 

θαηαζθεπή ησλ ηεζζάξσλ ηειεπηαίσλ κνλάδσλ ην IRR είλαη πεξίπνπ ίδην, δειαδή θνληά ζην 

6%. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη παξ’φιν πνπ ηνπνζεηήζακε πξψηνπο ηνπο ζηαζκνχο πνπ 

δνπιεχνπλ πεξηζζφηεξεο ψξεο εκεξεζίσο αλάινγα κε ηελ απνζεθεπηηθή ηνπο ηθαλφηεηα, 

φινη απηνί νη ζηαζκνί είλαη κεγάιεο ρσξεηηθφηεηαο θαη ζπλεπψο έρνπλ κεγαιχηεξν θφζηνο 

θαηαζθεπήο. Γη απηφ κεηψλεηαη ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο ηεο επέλδπζεο. 
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7.4 ΢ενάπιο 3: 12 ώπερ λειηοςπγίαρ ηυν αναζηπέτιμυν μονάδυν ημεπηζίυρ 

΢ην ζελάξην απηφ ζα δηαθξίλνπκε φπσο θαη ζην πξνεγνχκελν ηηο ίδηεο 2 πεξηπηψζεηο 

θαηάηαμεο ησλ ζηαζκψλ, δειαδή: α) αλάινγα κε ην θφζηνο θαηαζθεπή ηνπο (θαηά αχμνπζα 

ζεηξά) θαη β)αλάινγα κε ηελ απνζεθεπηηθή ηνπο ηθαλφηεηα, ζε ζπλδπαζκφ κε ην θφζηνο 

θαηαζθεπήο ηνπο (δειαδή πξψηα θαηαηάζζνληαη νη ζηαζκνί πνπ ιεηηνπξγνχλ πεξηζζφηεξεο 

ψξεο εκεξεζίσο θαη φζνη ιεηηνπξγνχλ ηηο ίδηεο ψξεο ηνπνζεηνχληαη νκνίσο κε ηελ πεξίπησζε 

α ) 

Οη ζηαζκνί ζα ιεηηνπξγνχλ απφ ηηο 9:00π.κ εψο ηηο 21:00κ.κ. Σα δεδνκέλα πνπ εηζάγνληαη 

ζην πξφγξακκα φπσο έρεη ήδε ηνληζηεί, είλαη ηα ίδηα ζε φια ηα ζελάξηα( ηηκή αγνξάο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ίζε κε 20€/MWh θαη ηηκή πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο ίζε κε 80€/MWh. Σα 

θφζηε θαηαζθεπήο ησλ ζηαζκψλ ζεσξνχληαη ίζα κε 500€/KW γηα ηελ κνλάδα πνπ 

εγθαζίζηαηαη πξψηε(ΤΖ΢ Καζηξαθίνπ) θαη 1500€/KW γηα φιεο ηηο ππφινηπεο κνλάδεο. 

Σέινο ηζρχεη φηη Rw-s=2). 

 

7.4.1 Καηαζθεπή ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκώλ αλάινγα κε ην  θόζηνο θαηαζθεπήο ηνπο. 

 

΢ηελ πξψηε πεξίπησζε ηνπ ζελαξίνπ 2 νη ζηαζκνί θαηαζθεπάδνληαη αλάινγα κε ηελ 

πδξνειεθηηθή ελέξγεηα πνπ παξάγνπλ θαη ζπλεπψο ην θφζηνο  εγθαηάζηαζεο ηνπο, δειαδή ε 

ζεηξα θαηαζθεπήο ηνπο είλαη ίδηα κε απηή ηνπ Πίλαθα 7.3 ηνπ ζελαξίνπ 1 φπσο θαη ζηελ 

πεξίπησζε α ηνπ ζελαξίνπ 2.Σα απνηειέζκαηα ηνπ θψδηθα γηα 12 ψξεο εκεξεζίσο 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 
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Πίλαθαο 7.8 Οηθνλνκηθά απνηειέζκαηα ζελαξίνπ 3, πεξίπησζε α 

 

Δίλαη εκθαλέο φηη αλ νη ζηαζκνί ιεηηνπξγνχλ 12 ψξεο εκεξεζίσο ν εζσηεξηθφο βαζκφο 

απφδνζεο ηεο επέλδπζεο, IRR, κεγαιψλεη αθφκε πεξηζζφηεξν γηα φιεο ηηο αλαζηξέςηκεο 

κνλάδεο, άξα ε επέλδπζε ζχκθεξεη πεξηζζφηεξν. Δίλαη επηπιένλ ζεκαληηθφ ην φηη ην IRR 

μεπεξλάεη ην 8% θαηαζθεπάδνληαο αθφκα θαη ηνπο 8 αλαζηξέςηκνπο ζηαζκνχο ελψ ην 

10%(ην νπνίν πνιινί επελδπηέο ζεσξνχλ ηθαλνπνηεηηθφ γηα λα πξνρσξήζνπλ ζε κηα 

επέλδπζε)κε ηελ θαηαζθεπή ηεζζάξσλ απφ ηνπο νθηψ ζηαζκνχο. ΢πλεπψο είλαη πνιχ πηζαλφ 

κηα ηέηνηνπ είδνπο επέλδπζε λα ζπκθέξεη νηθνλνκηθά. 

 

Δγθαηεζηεκέλνη 

αλαζηξέςηκνη ζηαζκνί 

Σηκή αγνξάο 

(ΜΔeuro) 

Σηκή 

πψιεζεο 

(ΜΔeuro) 

Καζαξά 

εηήζηα έζνδα 

(ΜΔeuro) 

 

IRR(%) 

Καζηξάθη 11,16 30,368 19,21 26 

Καζηξάθη, Σζνπγθάξηα 16,10 44,41 28,31 16,1 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο 

23,13 64,15 41,02 12,6 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο 

35,57 98,69 63,12 10,5 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο, 

Γαηκνλνπχξγηα 

47,37 130,20 82,83 9,8 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο, 

Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα 

59,17 162,47 103,29 9,5 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο, 

Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα 

73,73 204,22 130,49 9 

Καζηξάθη,Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο, 

Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα, 

Αιεπξάδα 

99,61 273,69 174,08 8,5 
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 7.4.2 Καηαζθεπή ησλ αλαζηξέςηκσλ ζηαζκώλ αλάινγα κε ην θόζηνο θαηαζθεπήο ησλ 

ζηαζκώλ θαη ηηο ώξεο ιεηηνπξγίαο ηνπο 

 

΢ηε πεξίπησζε απηή αιιάδεη ε ζεηξά θαηαζθεπήο ησλ ζηαζκψλ θαη είλαη ίδηα κε απηή πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 7.7. Πην αλαιπηηθά, πξψηνο θαηαζθεπάδεηαη φπσο θαη ζηα 

πξνεγνχκελα ζελάξηα ν ΤΖ΢ Καζηξαθίνπ. ΋κσο ζηε ζπλέρεηα θαηαζθεπάδνληαη νη ζηαζκνί 

νη νπνίνη ιεηηνπξγνχλ πεξηζζφηεξεο ψξεο εκεξεζίσο (φζνη ιεηηνπξγνχλ ίδηεο ψξεο 

πεξίπνπ,δειαδή αθξηβψο ίδηεο ψξεο ή κε ηελ ακειεηέα δηαθνξά ησλ 6 ιεπηψλ εκεξεζίσο -

1/10 ηεο ψξαο-, θαηαηάζζνληαη θαηά αχμνπζα ζεηξά παξαγφκελεο πδξνειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο). Σα νηθνλνκηθά απνηειέζκαηα φπσο πξνέθπςαλ απφ ηνλ ππνινγηζηηθφ θψδηθα 

γιψζζαο Fortran θαίλνληαη αλαιπηηθά ζηνλ Πίλαθα 7.9: 

 

Δγθαηεζηεκέλνη 

αλαζηξέςηκνη ζηαζκνί 

Σηκή αγνξάο 

(ΜΔeuro) 

Σηκή 

πψιεζεο 

(ΜΔeuro) 

Καζαξά 

εηήζηα έζνδα 

(ΜΔeuro) 

 

IRR(%) 

Καζηξάθη 11,15 30,36 19,29 26 

Καζηξάθη, Γαηκνλνπχξγηα 16,06 44,32 28,25 16,1 

Καζηξάθη,Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα 

23,04 63,90 40,86 12,5 

Καζηξάθη,Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα 

35,37 98,12 62,75 10,4 

Καζηξάθη,Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα, 

Αιεπξάδα 

47,15 129,57 82,43 9,5 

Καζηξάθη,Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα, 

Αιεπξάδα, Σζνπγθάξηα 

58,92 161,76 102,84 9 

Καζηξάθη,Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα, 

Αιεπξάδα, Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο 

73,42 203,36 129,94 8,79 

Καζηξάθη,Γαηκνλνπχξγηα, 

Πεηνχιηα, ΢νκπφξξεκα, 

Αιεπξάδα, Σζνπγθάξηα, 

Μέγαο Κάκπνο, Φίινο 

99,04 272,21 173,17 8,39 

 

Πίλαθαο 7.9 Οηθνλνκηθά απνηειέζκαηα ζελαξίνπ 3, πεξίπησζε β 
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Απφ ηα νηθνλνκηθά απνηειέζκαηα έηζη φπσο παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα 

πξνθχπηεη φηη θαη ζηελ πεξίπησζε απηή ην IRR είλαη ηθαλνπνηεηηθφ γηα ηελ θαηαζθεπή θαη 

ησλ 8 αλαζηξέςηκσλ κνλάδσλ. Ζ δηαθνξά κε ηελ πεξίπησζε α ηνπ ίδηνπ ζελαξίνπ είλαη 

ακειεηέα. ΢πλεπψο κε φπνηα ζεηξά θαη λα θαηαζθεπαζηνχλ νη αλαζηξέςηκεο κνλάδεο, αλ 

ιεηηνπξγνχλ 12 ψξεο εκεξεζίσο, ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ είλαη παξφκνηα. 

7.5 Δπίδπαζη ηος RW-S ζηον εζυηεπικό βαθμό απόδοζηρ IRR 

΋ια ηα ζελάξηα πνπ αλαιχνληαη παξάπαλσ αθνξνχλ εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχο δηπιάζηα 

ηνπ κέζνπ εηήζηνπ θνξηίνπ (6338MW). Καηά ηελ δηάξθεηα ηνπ έηνπο 2010, ε εγθαηεζηεκέλε 

αηνιηθή ηζρχο είλαη 1200MW πεξίπνπ, ελψ ν ζηφρνο ηεο Διιάδαο γηα ην 2020 είλαη 5000-

8000MW. Δίλαη εκθαλέο φηη ν ιφγνο RW-S είλαη κηθξφηεξνο ηεο κνλάδαο, ελψ αθφκα θαη ην 

2020 δελ ζα μεπεξλά ην 1,2. ΢πλεπψο ζα γίλεη έιεγρνο ηεο επίδξαζεο ηνπ ιφγνπ 

εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο πξνο ην κέζν εηήζην θνξηίν ζηνλ εζσηεξηθφ βαζκφ 

απφδνζεο, δειαδή πφζν απμάλεηαν ην IRR  κε ηελ αχμεζε ηνπ RW-S. Δλδεηθηηθά ζα 

επηιέμνπκε λα ιεηηνπξγεί αξρηθά 1 αλαζηξέςηκε κνλάδα (Καζηξάθη- ΢ηξάηνο), έπεηηα 2 

αλαζηξέςηκεο κνλάδεο(Καζηξάθη-΢ηξάηνο θαη Σζνπγθάξηα-Καζηξάθη) θαη ηέινο 8 

αλαζηξέςηκεο κνλάδεο πνπ ζα ιεηηνπξγνχλ 12 ψξεο εκεξεζίσο. 

 Τπνζέηνπκε φηη έρεη θαηαζθεπαζηεί κφλν ν αλαζηξέςηκνο ΤΖ΢ Kαζηξαθίνπ: 

 

RW-S IRR(%) 

0,5 0,1 

0,7 4,7 

0,8 7,69 

1 15,2 

1,5 25,9 

2 26 

 

Πίλαθαο 7.10 Δπίδξαζε RW-S ζην IRR γηα κία αλαζηξέςηκε κνλάδα 

 

 

 

 

 



 

 

 

126 

 

 Τπνζέηνπκε φηη έρνπλ θαηαζθεπαζηεί δχν αλαζηξέςηκεο κνλάδεο(Καζηξάθη-΢ηξάηνο 

θαη Σζνπγθάξηα-Καζηξάθη): 

 

RW-S IRR(%) 

0,5 0,1 

0,7 0,5 

0,8 2,7 

1 7,5 

1,5 15,5 

2 16,065 

 

Πίλαθαο 7.11 Δπίδξαζε RW-S ζην IRR γηα δχν αλαζηξέςηκεο κνλάδεο 

 

 Τπνζέηνπκε φηη έρνπλ θαηαζθεπαζηεί θαη ηα 8 αλαζηξέςηκα έξγα: 

 

RW-S IRR(%) 

0,5 0,1 

0,7 0,1 

0,8 0,1 

1 0,1 

1,5 6,5 

2 8,39 

 

Πίλαθαο 7.12 Δπίδξαζε RW-S ζην IRR  θαη γηα ηηο 8 αλαζηξέςηκεο κνλάδεο 

 

Σα απνηειέζκαηα ησλ πηλάθσλ απεηθνλίδνληαη δηαγξακκαηηθά ακέζσο κεηά: 
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Γηάγξακκα 7.1 : ΢πλνιηθά απνηειέζκαηα κεηαβνιήο ηνπ IRR(%) ζπλαξηήζεη ηνπ RW-S. 

 

Απφ ηα παξαπάλσ ζηνηρεία ζπκπεξαίλεηαη φηη φζν απμάλεηαη ε εγθαηεζηεκέλε αηνιηθή ηζρχο 

ηφζν απμάλεηαη θαη ν εζσηεξηθφο βαζκφο απφδνζεο. ΋πσο ήηαλ αλακελφκελν, φζν 

πεξηζζφηεξνη ζηαζκνί θαηαζθεπαζηνχλ ηφζν κηθξφηεξν ζα είλαη ην IRR. Απηφ ζπκβαίλεη 

γηαηί ην θφζηνο θαηαζθεπήο ησλ ζηαζκψλ ζα είλαη πνιχ κεγαιχηεξν, αθφκα θαη αλ ηα 

θαζαξά εηήζηα θέξδε απμάλνληαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν. 

΢πλεπψο είλαη θαηαλνεηφ φηη αλ ηειηθά απνθαζηζηεί λα γίλεη ην παξαπάλσ έξγν, ε 

θαηαζθεπή φισλ ησλ κνλάδσλ δελ πξέπεη λα γίλεη ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή, αιιά ζηαδηαθά. 

Γειαδή, αλάινγα κε ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ αηνιηθψλ πνπ ζα παξαηεξείηαη θαηά ηελ 

δηάξθεηα ελφο έηνπο(ελεξγεηαθφο ζηφρνο ηεο Διιάδαο), ζα πξέπεη λα θαηαζθεπάδνληαη θαη νη 

αληίζηνηρνη ζηαζκνί έηζη ψζηε λα γίλεηαη θαιή ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε αιιά θαη ε επέλδπζε 

λα είλαη βηψζηκε. 
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8.΢πκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα 
 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία,φπσο ήδε έρεη ηνληζηεί πνιιέο θνξέο, δηεξεπλάηαη ε έλλνηα ηεο 

αλάπηπμεο ζπζηεκάησλ απνζήθεπζεο ζε πθηζηάκελνπο πδξνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο, ψζηε λα 

ππνζηεξίδεηαη ε πςειή δηείζδπζε ΑΠΔ ζηα ειεθηξηθά δίθηπα. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ 

αξηζκεηηθή πξνζνκνίσζε θαη αλάιπζε κίαο ελδερφκελεο εγθαηάζηαζεο ηέηνησλ ζπζηεκάησλ 

ζε έλα ζπγθξφηεκα πθηζηάκελσλ πδξνειεθηξηθψλ κνλάδσλ παξαγσγήο ελέξγεηαο ζηελ 

Διιάδα, κε ζηφρν ηελ αλάθηεζε ηεο απφξξηςεο ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο ζην ζχζηεκα. Ζ 

κειέηε πξνζδηνξίδεη κεξηθέο απφ ηηο πην θξίζηκεο παξακέηξνπο γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο 

απνξξηθζείζαο ελέξγεηαο αιιά θαη γηα ηελ βησζηκφηεηα ηεο επέλδπζεο, νη νπνίεο είλαη ε 

ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο αηνιηθήο ελέξγεηαο , νη ψξεο ιεηηνπξγίαο ησλ πηζαλψλ 

αλαζηξέςηκσλ ζηαζκψλ θαη ε ζεηξά θαηαζθεπήο ηνπο αλάινγα κε ην θφζηνο ηνπο. Μηα 

γεληθφηεξε έθβαζε ηνπ έξγνπ απηνχ είλαη φηη απηφ ην είδνο ησλ επελδχζεσλ ζα γίλνπλ πην 

ειθπζηηθέο θαη ε θεξδνθφξεο θαηά ηηο επφκελεο δεθαεηίεο, φηαλ ν άλεκνο θαη άιιεο 

εγθαηαζηάζεηο ΑΠΔ κπνξνχλ λα απμεζνχλ πνιχ πάλσ απφ ην κέζν επίπεδν ηεο δήηεζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Γηα λα κεγηζηνπνηεζεί ε ελεξγεηαθή θαη νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο πξέπεη ε απνξξηπηφκελε αηνιηθή ελέξγεηα λα είλαη αξθεηά πςειε. 

8.1 ΢ςμπεπάζμαηα 

       1. Γηα λα είλαη βηψζηκε ε επέλδπζε απαηηείηαη: 

 Τςειφ πνζνζηφ εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο(Rw-s≥2) 

 Αξθεηέο ψξεο ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ εκεξεζίσο (ψξεο ιεηηνπξγίαο κνλάδσλ ≥12 ) 

 ΢εηξά θαηαζθεπήο ησλ αλαζηξέςηκσλ κνλάδσλ θαηά αχμνπζα ζεηξά θφζηνπο 

θαηαζθεπήο ηνπο 

2. Γηα κηθξφηεξα πνζνζηά εγθαηεζηεκέλεο αηνιηθήο ηζρχνο, ρξεηάδεηαη ζηαδηαθή 
θαηαζθεπή ηνπ ζπγθξνηήκαηνο 

3. Ζ κεηαηξνπή ηνπ δεχγνπο πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ Καζηξαθίνπ-΢ηξάηνπ ζπκθέξεη 

λα κεηαηξαπεί ζε αλαζηξέςηκε κνλάδα ζε θάζε πεξίπησζε. 

4. ΢πκπεξαίλεηαη φηη θαιχηεξε επηινγή ίζσο λα είλαη ε κεηαηξνπή ήδε ππάξρνλησλ 
ΤΖ΢ ζε ζεηξά ζε αλαζηξέςηκνπο παξά ε πξνζζήθε αλαζηξέςηκσλ κνλάδσλ ζε 

κεκνλσκέλνπο ΤΖ΢. 

 

8.2Πποηάζειρ για πεπαιηέπυ έπεςνα 

1. Δχξεζε βέιηηζηεο ιχζεο κε ηελ ρξήζε αιγφξηζκνπ βειηηζηνπνίεζεο (κέγηζηε δπλαηή 

ελεξγεηαθή θαη νηθνλνκηθή απφδνζε). 

2.  Μειέηε ηνπ έξγνπ γηα πεξηζζφηεξα ρξφληα 

3. Παξακεηξηθή κειέηε ηηκνιφγεζεο 
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