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ITPOAOI'OX

H mapovoa Simhopatiky epyaoio pe TitAo “Awxppor] peVpAToc AOyw
MEPIKMV eKKEVOE®Y 0TO Pertinax evrdc nAextpopovwTikov eAaiov 20 °C
oe avopoloyevég medio vmd kpovoTikég Tdoelc £250/2500 ps” exmovriOnke
otV ZxoAn} HAextpoAdywv Mnyxavikedv kot Mnyxoavikov Ymoloylotodv
otov Topéax HAextpikwv Blopnyoavikcddv Aatdéenv xat  Zvomudtov

Amop&oewv.

210 1° xepdhoto awTrc TN epyaoiag, TapatiBetat o eloaywyr) oXeTik& He
TX PAVOPEVA YHPAVOTIC KAl SIACTIAOTC TWV HOVWTIKOV LVAk®YV. Emiong
AVAPEPOVTAL KAl TA KPITHPIX XELOAGYNOTC TOV HOVROTIKWV VAIK®V. XTO 2°
KEPAAQLO, AVOAVETAL O OKOTOC TNC €PYNTiaG Tov aopd TtV dldomao
NG HOVMOTC TOV OTEPEOL HOV@TIKOV Pertinax Aoy HeEPIKAOV EKKEVAOTEWY,
oTay awTd VTOPAAAETAU T8 kpovoTikée T&oelg ¢ poperic £250/2500 ps.
Yto 3° ke@dAato, TAPOLOIALOVTAL Ol OVYKEVIPWTIKOl Tivakee omd
METPT)OEIC HEPIKMOV EKKEVWOEWYV OTO OTePeO HOVwTIKO Pertinax oe mdym
VAkov 1 mm kot 2 mm Kot Ol XXPOKTNPIOTIKEG KOAUTUAEC Yl TNV
OTATIOTIKY] avéAvorn dopponc pedpatoc Adyw avtwv. Télog, oto 4°
KePAAQLO, TAPOVOIACOVTAL  OUVHUTEPAOUXTX  Kat  OXOAx o 60X

TXPOVOIXOTNKAV OTO 3° KEPXAXLO.

H ovpPoAr] opiopévev avBp@dmmy kaTéoTn OVoIAOTIKY KAl TOAVTIUN Y
™V mepaiwon e epyacioc avtrc. Oa neda va evxaplotiow Oepud tov
emPAeTovTa xaOnynm x. K.I. Kapaywxvvomovdo xat Tt péAn NG
tpipedovg emrpomic k. ILA. MmoUpka kot N. ®godwpov yx tnv
evepynTtiky xabodrjynomn tovg. Ilio ovykexpipéva, evxaploted Tov k. ILA.
MmoVpka yiot TV vTooTpIEr] TOV KAOMC KAt Yot TNV apwyr] Tov Ko’ OAn

N SIAPKEI TNG EKTIOVNOTNG TNG SIMADUATIKTC EPYATiag.

Emiong, evxapliote Oeppd v k. Awarepivn IToAvkpdtn yix T peydn

ovumTap&otoot kot evO&ppuvon c.

TéNog, evxaploTed Beppud TOVC yovelc HOV Yl TNV VTTOOTNPLEN TOVC KA TNV

vTopovr} Toug Kal’ OAn v Sidpkela ¢ TpooTdOelag aVTHC.






ITEPIAHWH

H mapodoa Simhwpatikn) epyacio  ovopepetal oTnv  ypavon Kot
SlAoTaON TV HOVATIKAOV VAK®V KAOMC KAl TIC EMIMTTOOEC QUTWV.
IMTopAANAa peAeT@vTon Kt ot Tap&yovTeG oL 081yoVV 0TV yrjpovoT) Kol

NV dtldomaon TV &vwbt VAKOV.

O oxoméc mC epyaoiag elvat 1 OTATIOTIK] OVEAVOT) TV  MEPIKDV
EKKEVAOEWV OTO OTePed HOVWTIKO Pertinax evidc TNAEKTPOUOVATIKOV

ehafov vTd kpovoTikég Tdoelg +250/2500 ps.

2NV eloaymyr] ava@EpovTal ot IBOTNTEC TV NAEKTPOUOVOTIKWYV VAKWV
(oTEPERY, VYPAV, aePldV) Kat ot Plopnxovikéc Tovg epapuoyéc. ‘Emeira,
ylvetan pua exteviic avé&Avon otat @atvOUeEVa SIAOTTIAONC TWV OTEPEDV
MOVOTIKOV VAK®V £AOTOV auT& amoteAoVV To kvpto Bépa e mapovong
StmAwpatikic  epyaoiac. Me v Porfeix TNC HAKPOOKOTIKAC KAl
kPovropnxaviknc Oewplag efetdlovratl T @ouvépeva mov Aapfdvovv
XOPA TPV KAl KATE TNV SIEOTaon TV TPoavapepfévimy HOVOTIKOV

VAIKQOV.

H moapovoa epyacio mephopuPdvel v otatioTikr] MeAétn  Stapporic
PEVHATOC AOY® HEPIKWV EKKEVATEWYV OTO 0TePEO HOVTIKG Pertinax evrdg
NAekTpOpOVATIKOV eAaiov oe Oepuoxpaoia 20°C oe avopoloyevég medio
vté kpovoTikée Thoelg +250/2500 ps. Koaromiv yivetaw avévon twv
METPTOEWDY, TWV VTOAOYITH®DV KAl TV YPXPIKWV TAPATTATEDV PAOIKOV
NAEKTPIKAOV HeyeBdv avédhoya pe To méxoc¢ Tov doxipiov (1 mm, 2 mm) kot
™V MOAKOTNTX TNC emPoAASuevnc téone (Oetikr), apvnrikr)). Télog, pe
Bd&omn TIC YPOPIKEC TAPAOTATEIC Kt 60 €xovv avagepBel omv Bewpia,
EPUNVEVOVTAL KAL CL(NTOVTAL TA PAIVOHEVA TIOV TOPATNPOVVTAL KAT& TNV

Sidpkelx SIAoTAONC TOL OTEPEOV HOVWTIKOV Pertinax.

Aéteic — Khewdik: Kpovotikée tdoelc, Zteped pHOVOTIKE VAKE, Alappor)

peVHATOC.



ABSTRACT

The present thesis refers to the ageing and breakage of insulators as well as
their consequences. In addition, the factors leading to these consequences

are also studied.

The purpose of this thesis is based on the statistical analysis of the partial
discharges of the industrial material Pertinax in an environment of oil

insulator under impulse voltage of the form of +250/2500 ps.

The introductory chapter discusses the characteristics of insulators (solid,
liquid, gas) and their industrial applications. What is more, the electrical
phenomena causing the break-down of these insulators are widely
mentioned and analyzed considering the macroscopic and quantum-

mechanic theory.

Great emphasis is also exerted on the statistical analysis of current leakage
due to partial discharges of the solid industrial material Pertinax in an
environment of oil insulator-temperature: 20°C under impulse voltage of
the form of +250/2500 ps. Furthermore, the measurements, the calculations
and the graphic presentations of basic electrical quantities are analyzed,
depending on the thickness of the material (1 mm, 2 mm) and the polarity
of the voltage applied (positive, negative). Finally, according to the graphic
presentations and the factors discussed in theory, conclusions and
interpretations of the ageing and break-down of the solid insulator

“Pertinax” are justified.

Key-words: Impulse voltage, Solid insulators, Current leakage
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KEPAAAIO 1°
EIZXATQTH

Baowkéc myéc yix v &vTANOm TANPOQOPIOYV TV POUIVOHEV@YV TOV
TEPLYPAPOVTAL  OTNV  EIOAYW®YT)  QMOTEAECAV  TO  OVYYPAUHOTO
“Blopnxavikéc nAextpikée Satdleic kot vAd” ITA. Mmovpkag, K.I.
Kapayxvvémovrog,  “E@oappoyéc  KTIplaK@dV Kot BOPNXXVIKGOV
eykataotdoenVv’ IT.A. Mmovpkac kat “Apyxéc HAextpovikedv YAkoV kot

Aloté€ewv” S.O. Kasap.

1.1 AIHAEKTPIKA YAIKA KAI AIAYITAYH THY MONQXHX

Movotikd VA& Oempovvtan Tt VAIKE  ToVU TPAKTIK& Sev eMITPETOLY
OTO TNAEKTPIKO pevpa va damepdoel TV H&Alo TOvC. XKOTOC TV
MOVAOOE®Y 0 Mt TAEKTPOTEXVIKY] KOXTXOKELY] elvat 0O TNAekTPKOG
SloXOPoPOC HETAED PEVHATOPOP®Y HEPWV, KADDC KAl PEVUATOPOPWV
nepav mpog yn. Ta povetikd vAk& xwpilCovtau oe oTeped, VYPA KAt aéplx
KXl XVOAOY®C TNV EPAPUOYT] XPNOIHOTOOVVTAL HOVA TOUC 1) KAl Of

ovvévaoauo.

Me tov 6po Sikomaon evvoel kavelg TV ay@yiun ovvdeon petald dvo
MOVOUEVAV NAeKTPOSIY HEom NAekTpIkrc exkévwong. Otav n Sdikomaon
ovpPaivel pe  exKév@OT OV OLXXWPLOTIKY)  eTIPAVEIX HeTALL  SvOo
MOVOTIKOV (T.X. aépag — TmopoeAdvr) TOTe OVOUA(ETAl ETIPAVEIXKT
Sidomaon 1§ oaAAde vtepmidnon. H didomaon oe meploptopévo prog tov
MOVOTIKOU VAIKOU OVOMAeTal MePIKT] ekkEVMOOT. Ol HepIKEC EKKEVAOOELC
ovviifwg o@eilovtal oe O€0eIC AVOHOLOYEVEIGC OTOV OYKO (E0WTEPIKEC
MEPIKEC EKKEVAOEIC) 1) OTNV EMPAVEIX TOV VAKOV (e€wTeptkéc HeEPIKEC
EKKEVIOELC). ZEXWPLOTI) OVOHXOIX £XOVV Ol HEPIKEC EKKEVATEIC OTOV XEPAL
yOpw amd yvpvoig aywyoig (exkevawoelc Corona 1) oTeppaToetdelc Hepikég

EKKEVWOELC).

Zta aéplax, 1 Sikomaon efaptdrtan and v wieon. H ovykévipwon tov
HopleV TV agpimv elvat vPnAdTepn oTIC VPNAEC TIEoEC. AVTO OMpaivel OTL

N péon amdOTAOT) AVEMESH OTX HOPIX KOl ETOUEVMG, 1) Méom eAevBepn

15



Sdpoury evoc elevBepov nmAextpoviov, etvar ukpdtepn. Ta eAevBepa
NAEKTPOVIAL TV aepiwv (Tov VTEpYOLV TAVTOTE AOY® TNG KOOMIKIC
axTivofoliag) mpémel vo  emitaxvvOovv oe Tétolo Padud oTe va
QTTOKTHOOVV EVEPYEIX TOL VO QVTIOTOLXel OTNV eVEPyelx LOVIOHOV
mpookpovonc. Avto pmopel va emitevxBel povo av awvgnbel To medio. T
NAEKTPOVIX  ATMOKTOVV  TETOLX  EMITAXVVOT] TOL  TOUC  ETITPETIEL,
TPOOKPOVOVTAG O¢ €Vl MOpLo aeplov va TO LoVIioovY, SNUIOVPYDVTAC £TOL
éva. emmAéov eAevBepo nAexTpoOvio xau €var Betikd @optiopevo 16v. Ta
NAekTpOVIOL OV emTAXVVONKOY  oMA& ko awTt&  Tov  MOAIC
ameAevfep@bnkay amd TV TPOOKPOLOT) UTOPOUV va emTaYvvBovv ex
véouv amd To medlo kAl TPOOKPOVOVTAC 0 GANX HOPIX TOV OEPiOL Vo T
ovioovv. Etol, wa xtovootiféda Stadikaoiodv mpdokpovong (patvopevo
xtovooTi&dac) Snuovpyel TOME& eAevbepa NAekTPOVIA KO OeTiK 1OVTA

OTO OEpLO.

Aéyetat OTt TPAYUATOTOLE(TO HEPIKT] EKKEVAOT) OTAV OF UK TIEPLOPLIOUEVT)
meploxn] Tov SinAexTpikov Snuovpyeital o nAexTpixy exkeévoorn. Ta aépra
MOVOTIK& VAIK& €XOUV TO MHEOVEKTNUX Vo TTpokaAovV PA&Pec ot oTepe&
MOVOTIKE, Tov ovvepy&(ovtatl pali Tovg. Avtd ogeiletau kvpiwe oOTIC
tévec emkabioelg, AOyw TV OMOIV HEIDVOVTAL Ol ATTOOTAOEIC HOVAOTIC
ME QTOTEAETUA TNV EKONAWOT) EKKEVOOEWV OTNV ETIPAVEIX TWV OTEPEWDV
movwTikev. IIpokodolv emiong PA&Pec ot vVyp& HOVOTIKA OTAV
eykAwfiCovrar og avtd, ylati TOTE emevepyolV G OvemOUUNTEC
OXXVOUOLOYEVELEC, Ol OTO(EC MELOVOLY TNV SINAEKTPIKY AVTOXT] TWV OTEPEDV

KOl VYPQOV HOVOTIK®OYV.

Ot dadikaoieg Tov 0dnyovv oV SIAOTAOT NG HOVAONC 0T VYP& dev
elvat 1600 EexdBapeg 600 TO PAVOUEVO TNG NAEKTPOVIKIC XIOVOOTIRASAC
OTQX XEPLA. L& OPIOHEVA VYPQK, 1) EKKEVMOT) EEKIVAEL HE TNV HOPPY) HEPIKADV
EKKEVAOTEWV Ot PUOXAdec aepiov mov elvan maydevpévee ato vypd. To
ATTOTEAEOUA HIOC OElPEC TETOIWV EKKEVAOE®YV TPOKOAe( €V yével Tnv
mepautépa peldon e dinAextpixric avroxrc. H ynipavon kot n Sikomoaon
TOV HOVTIKOV gAaiov amodidetat Kupld¢ ot atdpovpeva oe avtd Eéva
oRUATIOI, T ool PAUVETAL OTL PHELDOVOLYV TIC ATTOOTATELC HOVWOTG, YTl
oXNUATICOVV AYWDYIHEC YEQPUPEC UETAED TWV PEVHATOPOP®Y HEPRDV E

StapopeTid dSuvapkd.
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Ta oTeped povodTIK& VAIKE XPTNOIHEVOVY OTIC HOVAOEIC TAEKTPIKGOV
UNXOVAYV, 08 KOADSIA YIX TNV KATKOKELVT] HOVOTHP®V K&Oe gidovg (0Twe
MOVOTHPEC  EVOEPIOV  YPOHM®V,  SlaKOTMT®V — KAT.).  emiong
XPNOMOTOLOUVTOL G SINAEKTPIKE VAIKE OTNV KATXOKEVY] TUKVATOV.
Téhog, mOMEC @opéc ovvdvdlovtal He VYp& MOVOTIKE, OT®OC O
ovvdvooude xapti-Addt. O ovvévaoudc oTepeoy He VYPO HOVWTIKO
amooKoTel KUPIWC OTOV EUTOTIOHO TOL OTEPEOV HOVATIKOV HE TO LYPO,
@Wote va amo@evyovtat ot BOAakec aépa. Ta oteped povotikd LA
eCautiog ¢ oTaBePOTNTAC NG poplaknc Tovg Soprc Sev €xovv v
(KXVOTNTA V& ETOVEPYOVTAL OTNV APXIKT] TOUG KATAXOTAOT) VOTEPA AT ML

Sikomaon.

AVo Paowkéc Oewpleg eMKPATOUV YIX TX PAVOUEVO YNPAVONC KL
SIAOTAONC TOV OTEPEWV HOVTIKWV VAIKQDV: 1) HakpookoTiky Oewpia kat

1 xPavrounyoviky Becwpioa.

ZOHPOVA PE TNV HOXKPOOKOTIKT] Bewdpla, Ta amoteAdéopata PaciCovrat oe
KATOLO 1008VVAHO NAEKTPIKO KUKAWUX, TO omolo mnydlet ovvnbwe amd
TOV OULVOVAOHO TV NAEKTPIKOV UETPHOE®V He OTTIKEG TAPATNPTOELC YLk
™V ekSPADOT AKOVOTIKOV KA POTEIVAV PALVOUEVRDV, KAOMDC kot oAAatyég

OTNV EMPAVEIX TOV VAIKOV.

H xBavtounyxovixr Bewplior evéiopépetan Kupldg yla v eveépyelx TV
eAeVlepwV  MAEKTPIKAOV  @OopéwV  (NAekTpovidv Kuvplwg), KoT& TNV

eCavaykaouevn emPpdduvor} Toug ot NAEKTPOSIA.

1.2 BAYIKA KPITHPIA AEIOAOTHZHXE TQN HAEKTPOMONQTIKQN
YAIKQN

Ta Stdpopa povaTik& VAKE ogedovy va tapovat&lovy a alomoT
Slxxpovikry ovptmepipopd o€ pic karaokevr] vVPNAoV Tédoewy. ATO exel
TPOEKLYPE 1) AVAYKT) eEAYDYNC OPITHEVROY PATIKOV KPLTNpidV afloAdynone

TV HOVRTIKAOV VAIKAV 600V a@opd& TIC SINAEKTPIKEC Kot XAAeC 1O1OTNTEC
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TOV TPETEL VX €XOLV avEAOyx He TNV OLYKekplpévn kataokevr. Ta

KkprpLa avt elfvor Tax e€rig:

6 AmAextpixn) avroxr): ovpPoAiCetat pe Ea ko eivat 1) péytotn mediokr

évtoom v omola umwopel va vTooTel €va HOVOTIKG VAIKO xwplg va
amoAéTEL TNV MOVTIKY TOUL IKAvOTNTA, OnAadr) xwpic vo
Staomaotel. OpiCetat wg 10 MNAKO TG T&ONC SlIOTTATEDC TPOC TO
T&XOC TNC MOVWONC METALY TV AyWYDV-NAeKTPodldv el Twv

omoiwVv epappdletal 1) Téomn SiIkoTAoNG.

5 LyeTikr] dinAextpixr) otabepd: ocvpPoAiCeTan pe & ko €xel oploTel pe

Baon v avinon xopnukdTITAC, 1| TG IKAVOTNTAG arobrjkevonc
@optiov, Adyw TN¢ eloaywync evog SimAextpukov péoov. H avénon
amobnkevpeévov @optiov ogeeTan otV TOAWOT) TOV SINAEKTPIKOV

amo TO epappolduevo medio.

o6 LuvTeAeoTHC amwAel@v: ovpPoAiCetan pe tgd xau elvat éva kpItrplo

agloAdynone tov SAexTpikoy kB¢ Sivel TAnpogopiec yix TNV
AY@YIOTNTA TOov. 2g M pOvworn mov  mepBdMetan  peTagV
NAekTpodicdv He OoKOTO TNV Onuovpyix evde NMAEKTPOOTATIKOV
medlov, vmApxovV TAVTOTE ATOAEIEC €VEPYELNC, Ol omolec vmod
evoOAaooOueVn)  TAOT Oo@elhovTa  a@PevOC OTNV  KATAXVAA®WOT)
evépyelag Kot TNV Slapkr) evOAAXYT) TNG POPAC TNG NAEKTPIKTG
POTNC KAl OPETEPOL OTNV TOAD MKPY EOIKY) XYy®YIUOTNTA, TOU

EXOVV T HOVOTIKA VAIKA.

6 Edikn) nAextpixn] aywyudmTa: oupPoliCetan pe o kat opiCeTan ¢ To
avtiotpopo ¢  eldikic  mAextpikric  avtiotaong.  Ta
NAEKTPOHOVATIKA VAIK& £XOUV M TOAD HIKPY E0IKT] Xy®YIUOTNTA
OV eExpTATAL YeVIK& Al TIC ovVOrkeg AetTovpylag Tovg (TIHr ™G
medlaknic €vraomng, Oeppoxpacia, vypaoia, kKAT). H edkr) nAextpki
AYDYIHOTNTA elval ETOPEVOC EVal OTUAVTIKO KPITPLo aELOAGYNomNg
TV SMAeKTPIKADV, YTl ex@p&lel Tovg eAevbepovg MAeKTPLKOVC
popelc. Amd épevveg o opyavik& OTePed MOVWOTIKA, CUUTEPAIVETAL
OTt N ek NAEKTPIKY AYy®YIHOTNTH avEAvel ATOTOMA Me TNV

EVEPYEIX TV HEPIKAOV ekKeVATewV. ‘Exel dtamotwdel 6Tt ) Tipr) ¢
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medlakrc €vraong etvar xoaboploTikry yor Vv T G etdIkrig
NAEKTPIKAC ay@yoTnTag. I'ot peyddec tipéc medlakng €vraongc, 1
T ™G e8Ikc NAEKTPIKNC AYDYIHOTNTAC O@eleTau KLPIWG OTIC
MEPIKEC EXKKEVWOEIC KAl E€MTPOCOET®OC OtV meplmTwon owT

ovpfaivel LOVIOHOC e KPOVOEIG, OTTOC OTA LOVIOUEVOL AEPLAL.

2uvTtedeotric  e-tgd: TO ytvOuevo e.tgd XPNOIHOTOLE(TAl Yyl TNV

aELOAOYNON TV HOVOTIKOV VAK®V. O ovvteAeoti¢ auTdC TOL
OMOLOYEVOUG OTEPEOD HOVATIKOU VAIKOU (1] yevikdtepa OTEPEOV
SAexTpikov), dTav dev eKSNADVOVTAL 08 AUTO PEPIKEC EKKEVAOTELC,

avdvel exOeTikd pe TV Oeppokpaoia.

Empavelaxny ayoyuéomroa: 1 SiMAeKTpIK)  avtoX) OTEPEDV

MOVOTIK®V MELDVETAL OTAV 1) emipdveld Touvg mephapfPdvel Eéveg
emikadioelg (oxdvn, vypaoia). To (S0 ovpPatvel dtav katamovnOel
Oeppucd 1 emipavela. H empaveioxn ay@ypomta efvau éva kpttiplo
yio v mpodidbeon Twv Slapopwv oTEPE®V SMAEKTPIKOV OTNV
exdAwon Twv dvwbt @awvopsvayv. Emedr ot mopdyovreg mov
TPOKOAOVV adEnNoT TG EMPAVEIXKAC AYDYIUOTNTAC TOIKIAOVY
avahoya He TIC ovvOrikec Aettovpylog, 1 edikr]  empovelak
AYDYIOTNTA OV elvatl kAol oTadep& TV OTEPEDY HOVATIKAV. H
ETPAVEINKT] AYDYIHOTNTAX €XEL CVOXETIOTEL e EVVOLEC TTOV APOPOVV
TNV QVTOXT] TV OTEPEDV HOVROTIKOV MO TIC KATXTOVHOEIC OTNV
EMIPAVEIL TOVC OTWG avToxXy oe pevpa Siapporic, avtoxn oe
NAekTPIKd TOEO KAt SuvaTdT T ATTOpAKPLVOTC emikabioewV kaTd
™ Ppoxn. Avtd evlia@épet oV TPAEN TNV KATXOKELN T.X.

HOVTNP®YV.

Zuvtedeotrc Oepuikic aywyludmTac: ovpPoAifetat pe A xat opiCetat

®WC 1 TMoooTNTX OEPUOTNTAC TOL TEPVA OTN HOVASA TOL XPOVOU
MEOOt ATTO TIC ATMEVOVTL TAEVPEC evOg kVPov mAevpdc 1 m amd
OMOYeVEC VAIKO, OTav 1) Staxpopd Oeplokpaoiog TV ETPAVELDV
otV dtanpeitan otadepr) otov 1 °C. H Beppuxny katamdvnon twv
MOVROTIKGOV VAIKGOV oxeti(etat pe TNV avinon tov opliuod Twv

eAeVBepwV NAEXTPIKWOV Popérv oTIc Béoelg OTov 1 wedlakr) €vroom
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gtuxe va efva avEnuévn (OmMwe m.X. AVOUOlOoYéveleC OTOV OYKO 1
OTNV EMPAVEIX TOV OTEPEDV HOVOTIKOV, AVETIOVUNTX POV UEVO
owpatidia oto A&dt). H Beppixn) ek} aywypémra ovpPadiCer pe
™V eldikr] NAEKTPIKY) AY@YIHOTNTA KAt efval €va KPITHPLO YIX TNV

aELOAOYNON TV HOVATIKGWV VAIKGY.

6 Mnyxavik] avToxr): 0e OPKETEC KATXOKEVEC EVEIXPEPOLV KAl Ol

MNXOXVIKEC IOLOTNTEC TOV VAIKQDV EKTOC ATTO TIC NAEKTPIKEG TOVG. XTIC
TEPIMTTWOEIC OWTEC, Dewpeltal To OTEPES HOVATIKO VAIKO WG €val
HnxoavoAoyikd eE&ptnpa OTOTE 1IOXVOVV YL TOV LVTTOAOYIOUS TOV Ol
KQXVOVEC TNG UnYavikic avroxnc TV  VAkev. Katq Tto
BPoXVKUKADUX, 1) UNXQXVIKT) O€ TANPEIC KATOOKEVEC EVOEXETAL VO
emnped&ael TNV SINAEKTPIKT) AVTOXT) TOVUC ATd TNV eEAOKNOT PHEYAAGDV
duvéapewv nAextpikric Tpogevonc. Ot duvéuelc awTéc umropovv va
MELOOOVY TIC QMOOTACEIC HOVAONC kot v yivouv  aiTio

KATOTPOPNG TNG KATXOKELNC, OTAV OV LVTTAPXEL 1) ATTOUTOVMEVT)

MNXOVIKT) avTOX .

1.3 PAINOMENA ITPO KAI KATA THN ATAXITAYH TQN
XTEPEQN MONQTIKQN YAIKQN

Ta @avopeva mov ekdnAcdvovtat mpo ¢ SIAOTAONG TOV OTEPEDV
MOVOTIKGOV KAODC kot ekelvar KAT& TNV eTPAVELNKT] SIAOTTATT), TPOKAXAOVV
ovviifwg poévipeg PA&Pec oe P&poc TC SINAEKTPIKTC AVTOXTIC TOV OTEPEDV
SAeKTPIKAOV. AvTr) aKpPdC N IBIOTNTA TWV OTEPEDV HOVATIKWV LAIK®OY,
VX UMV EMAVEPXOVTOL OTNV  OPXIKY) TOUC KOATAOTAOT, OA&X v
KXTXOTPEPOVTAL KATK TNV Stdomaon 1) va amokTtovVv ouviifwe HOVIMES
BA&Pec, etvar 1 Paoikr) SVOKOANK ylX TNV HEAETN) TOL UNXAVIOHOV TNng
yripavong g StkoTAoTC TOVG.
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1.3.1 MAKPOXZKOIIIKH GEQPIA TQON ®AINOMENQN IIPO KAI
KATA THN AIATPHXH XTEPEQN MONQTIKQN

ATO pPeTPT|OEIC TTOV €XOLYV Yivel 0 SIAPOPA OTePEX HOVATIKK , Ol OTTO(EC
€XOVV OLVOVLOOTEl He TAPATNPNOEIC OXETIKA He TNV XAAOYT) TG MOPLXKTG
doprc, mov mpoxoAeitar oTAl  VAKK auTd, Bewpeiton 0TI LVITEPXOLV Ol

K&TwOL Paoikol Tapdyovteg pelwonc e oTabepOTNTAC TWV HOPIWV TOVC:

o6 ATOAeLeC Joule
6 Svvapelc Coulomb
o5 UEPIKEC EKKEVAOELG

« Oeppoxkpaocia meptPédAlovToc.

Ot avtioTOoLYEC TTPOC TOVG TAPAKAT TAPXYOVTEG BePNTIKEC LOPPEC TNG

St&tpnonc etvat:

5 Ogpuuxn Stktpnon

5 NAekTpIKT] St&TpNoN

«& NAEKTPOXTHUIKT] St&TpNom
5 Ogppoxnuixn didrpnon.

1.3.1.1 ®EPMIKH AIATPHXH

H petopévn ay@y oo ToV HOVOTIKOV HECWV OUVETAYETAL OTL €VTOC
Tov oTepeov Oa  exAvetan OeppdmrTar o-E2 ISwaitepa oTic  vmnAég
ovxvotmTeg, ot JSAexTpikéc ammAeleg, VZw-epd, O elvar apketd
onuavtikéc. Emopévag, 1 petagpopd @optiov oAA& ko ot SiAeKTpIKEg
amAeleg Tapdyovv Oeppdmra péca oto SinAexTpkd. Av 1 OeppdmTa
avTr) dev amopaxkpuvlel ypriyopa, toTe 1 Oeppokpacio Tov SinAextpucov Oa
avePel KOl WG ATOTEAEOPX, AOY® TNC OVOUOLOYEVEIRC Tov Selypatoc,

oplopéva onpeia Tov vepBepuaivovTat avetEAEYKT KO TIPOYATOTIOLEITAK
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€tol Ttomikr] &N TOv VAKOU Tov odnyel 0T QULOIKHY KAl TEXVNTH TOVL
SiaBpwon.

O oxetd¢ didTpnong dnuovpyeltat, STAY 1) EOIKT) AYDYIHOTNTX 08 KATOIX
0éom Tov VAIKOD €xEl ATOKTHOEL TNV ATMAITOVUEVT Yt TNV SIXTPTNOT OpLaKT

TIUT) O1, OTTOTE £XOVE:
Z
o, =0,e" (1.3.1.1-1)

00: 1) el81k1] NAEKTPIKT) AY@YIHOTNTA Yt Stapopd Bepuoxpaoioc 6 we mpog
T0 TePIPAANOV.

B: évac ovvteAeoTrC TOV LAIKOV.

Me v mpovmdOeon otabepric dtxtouric (A) tov oxetov StdTpnong xat

eldIKNC AyWYIHOTNTAC O1, 1) Beppikn} LoXUC TOV Tap&yeTa efva:

p _\/_2 _VZO'OGWA
=Ty (1.3.1.1-

2)

omov V 1 evdeikvOpevT TIUN NG e@APHOCOpeVNC TAONC 0T NAeKTPOSIA.

H amaydépevn Oepuixny toxvg yroe d>>r etvau:

P, =2rrdx0 (1.3.1.1-3)

OTOV K 0 OLVTEAEOTHC OepUIKNC AYDYIUOTNTOC.

2tV Oepuuxny St&tpnon woxvet Ot 1 Bepuikny 1OXVGC TOL TTAP&yeTaL elivou

{on pe exelvn TOL AT&YETAL ZUUPOVA PE AVTO EXOVHE TOV TUTIO:

2K

V,=d |—=<X
6 e,BaOr (1.3.1.1-4)
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1.3.1.2 HAEKTPIKH AIATPHXH

Otav n otalepr] evepydc T ™ T&ONC MOV ePApUOleTan oTo dokito,
elvat apket& peyoAVTepn amd exelvn) yia v Oepuixr) Sidtpnom, tOTE 1)
medloxr évraon yivetaw peyoAUTepn kot eTOpéveg pmopel vao avéndel
evépyelx TV eAeVOEPOV NAEKTPIKAOV POPEWYV HETK OTO MOVATIKO LAKO.
Amd pla i e Téone xat pet& 1 Siktpnon amodidetan xvplwe oTIC
Svvépelc Coulomb xou ovopdletan nAextpixry Swdrpnon. H nlextpiky
Siatpnon  Saxpivetar avéAoyax pe TV ekdéva Tov mapovotdlel TO
NAeKTPIKO TOEO Katd TV StdTpnon, oty devdpoeldr] xau exetvr) VITO HoPPT)
oxeTov kaT& TNV dlevBuvvon tov mediov.

2z Sdevdpoetdny Siktpnon, 1 edva Tov VAKOV oxeTiCeTan pe TNV Oeppux
katamovnon ota (xvn tov Sevépitm. H didrpnon ovpPaiver otav pa
Stoachédwom Tov devdpitn oAoxkAnpwvel TNV TARPN AydyIUn oVVOeoT) TV
nAexktpodicov. H Sidtpnon vmd poper] oxetod (1) NAEKTPOUNXXVIKTY|
Si&tpnon) ogeidetan otV TOAD peyoAUTEPT TIUT TG TESIAKNC £VTAOTC AT
oTt kot TNV 8evdpoedny Siktpnon. Avtd ovpPaivel xvplwe amd TIC
Svvépelc Coulomb mov efaokovvrar peta€ eAevOepdV NAEKTPIKGOV
PopEwV kat NAekTpodicdv. H etxdva Tov vAov elvat To amOTéAETUA HIAG
axaplaiag eEdoxnong Suvapewy, oty meploxr) Omov 1 medlaKy Evtaom
elvat onuovTIKG peySA).

2t opyovik& oTeped HOVOTIKK €xel StamoTtwlel 6Tt Thvewd amd o
péytot Tt ¢ kpovoTKG TAONC Ukmin TTOL e@apudletan oto Sokipuo,
ovpPatvel n Si&ktpnon pe pia kpoVOT VTTO HOPPY) OXETOV, AV KAL 1) TIUT] TNG
medlakric  évraong efvat  MOAD  xpoOTEP amd  exelviy kaT& TNV
nAextpopnxavikry Sidtpnon vmd evaAlaooouevn téomn koatamdvnong. H
mopery ¢ SudTpnone  avtic  xapaxkmpiCetar  emiong kot @G
nAextpopnxavikr. To @atvépevo €xet amodobel omv amdtoun peTafoAn
™mc¢ medloxnic évraong, Adyw g omolag SnuovpyovvTal eAevfepa
NAEKTPOVI, HE OATMOTEAEOUX TNV TNAEKTPOUNXAVIK] St&Tpnon amd TIg
Svvépeic Coulomb petalv Tov apvnTikov nAextpodiov Kot TV OeTiKOdV

NAEKTPIKAOV QPOPEDY, TTOV CLVYKPATOUVTOL OTO TAEYMX TV HOpiV.
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d Mopen| [ps] | IToAwdmTa Uk 50% Hepoxr) Tipcv
(mm) [kV] U yxmv
koo
[kV]
1 1,2/50 OeTikn) 80 78...90
1,2/50 APVNTIKT 86 81...95
10/200 OeTikn) 74 69...78
10/200 APVNTIKH 77 71...79
250/2500 BeTikn 66 63...69
250/2500 apPVNTIKH 68 65...70
2 1,2/50 OeTikn) 135 126...151
1,2/50 PV TIKT) 148 132...165
10/200 OeTixn) 74 69...80
10/200 APVNTIK 70 67,5...71

ITivaxag 1.3.1.2: Tipéc m™c Téone S&omaAoNng TOU OTEPEOV HOVATIKOV
Pertinax HI1270 xot& v xatamdvnon Tov He SIAPOPEC HOPEPEC

KPOVOTIKQOV TAOEWDV O TEPIPAANOV HOVATIKOV EAXIOV HETAOXTUATIOTV.

1.3.1.3 HAEKTPOXHMIKH AIAZITAYH

Amd ™V OTIyHr) TG €VPENG TV HEPIKWV EKKEVAOTEWV TPOKAAEITAL
ovviBwc oTadtoxr aAayn TG HoPLaKT|C SOUNC TOV OTEPEOD HOVMTIKOD, 1)
omoia efvat 18laxitepa €vrovn o€ TEPLOPIOPEVO THRHAX TOV, OOV SNAXSH
€TUXE Ol B€TEIC AXVOUOLOYEVELNG VA ElVAL TTEPIOTOTEPO AYWDYILEC. ZVYKPITIKK
e TIC GAAeC Hop@éc Stdomaong, 1) StdoTaoT AOyw HEPIKAOV ekkeVAOTE®V (1
nAekTpoxnuiky) Sidkomaon) mpokoAel Pabpaio peldon ™G NAEKTPIKTC
avTox1i¢ avéAoya He ToV puOUd avgnong e XNUKNig HeTHPOATC.

‘Eva xpumpto  alohdéynone Pactopévo ommyv évapén e TexvnTic
yfjpavong, eivat 0 @AIVOUEVOC GUVTEAEOTIC XVOLOLOYEVEIDV KAt opileTal
®C TO MNAIKO NG TAOMC £VAPENC TV HEPIKWV EKKEVAOTEWY TPOC TNV TAOT)

™¢ SimAexTpikic Sdoxkiprc mov TpoPAETeTaU OTIC TPOSIXYPAPEC, avEAoya
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ME TNV OVOUXOTIKY T&OT KAl TNV Hop@n] TG epappoldpevnc taonec. Kotk

TNV KATATOVNOT HE KPOVOTIKEG TXOELG LOYVEL

(1.3.1.3-1)

1.3.1.4 GEPMOXHMIKH AIATPHXH

H O&wbtpnon mov mpoxodeltat povo amd v OepudmTal  TOL
TePIPAANOVTOC TOU OTEPEOD HOVWTIKOV HECOV, OVOUX(eTO OgppoXTMMUIKT).
‘Exet Stamiotwel mepapatikd 0T, HeT& amd piat Tipr) T&omng, 1 Oeppoxnuixn
Si&tpnon dev avtipetomCeTan pe TNV adEnom tov méyovg ¢ pévwone. H
téon owt) ovoudkletan Oeppuxry téhomn avatpomric kat Sivetat omd TNV

oxéon:

K6
U, = la—
a o, (1.3.1.4-1)

6Tov ot oTafeP& TOV VAIKOV OV €EAPTATAU AXTTO TNV HOPEPT] TNG TAOTC.

H Oepuxr) Ttdon oavoarpomic omotedel TO KPP0 ylxk  TO
TEXVIKOOIKOVOUIKO TAXOC TWV OTEPEDV HOVATIKAOV OTIC TPAKTIKEG
EQPAPHOYEC TOVC OTIWOC OTOVC METAOXNMUATIOTEC KAl Ta koA@Sa. H avénon
™C Oeppoxpaciag oto mePPAANOV HECO TOV OTEPEOV HOVATIKOV VAIKOU
EVIOXVEL TIC MEPIKEC EKKEVAIOEIC ME OMOTEAEOUX TNV Helwon g
SmAextpikric avrtoxrc. ‘Exet SamiotwOel OTL oL pepikéc  exkeEVAOELC
exdnAcvovtal, Adyw e OepudmTac Tov mepPBAANOVTOC O HIKPOTEPEC
TIHEC NG T&ONC amd 0Tt oe kavovikr Oeppoxpacia (20 °C), pe amoTéAeoua
va ovpPaivel 0 IOVIOHOC St KPOVOEWG O OPKETA MIKPOTEPEC TIMEG TOV

mediov amd o1t oV katandvnon oe Oeppoxpacia TepBdAovroc 20 °C.
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13.1.5 ZYNAYAXMOX TQN IIAPATONTQN THPANXHY KAI
AIATPHXHY

‘Exet Stamotwdel 6Tt dtarvy ovvrpéxovv Adyol peliwong e StnAexTpikric
AVTOXNG €VOC OTEPEOD MOVWTIKOU VAKOU amd &AAOUG TOPXYOVTEG, T

OeppomTar Tov TEPIPEANOVTOC HETOV eviax Vel oLVHOWE TO POAO TOVG yloTi:

o6 aUEAVEL 1) E8IKT) XY ®YIHOTNTA,

«6 Slevkolvvetat 1 e€doknon Twv duvapewv Coulomb yiati ot deopol
OTO TAEYHK TWV MOpldV TV TOAVHEPXDV VAK®V yivovtal
aoBeveéaTepol,

o5 EVIOXVETAL O PONOC TWV HEPIKOV EKKEVAOTEWYV, AOY® UeYXAVTEPTIC
evkivnoilag TV eAevlepmV NAEKTPIKAOV  POPEWY, KLPIWC OTIC

@LooAidec aeplov.

[Ipoéo@aTec HeETPOEIC He KPOVOTIKEC TAOEIC O OTEPEX MOVOTIKY, KAT&
™mv Katandvnomn tovg ot Sikpopeg Oeppoxpaociec (20 °C, 40 °C kou 80 °C),
odnyovv emiong 010 CLUTEPATHA OTL 1) AVENOT TNC eS8IKIC AYDYIPOTNTOC
(ko emopévae 1 pelwon e SiAextpikric avtoxrc) elvat dedouévn, 600

avdvel 1) Oeppokpacia Tov TepPEANoVTOC.

‘Evag &M\\o¢ mapdyoviagc mov Oswpeitar 611 elvat o xvplapxog
TAPAYOVTAG YPAVONG KAl SIAOTAONG TWV HOVWTIKOV €lval Ol PePIKES
exkevaoelg. MetalV TV ef®TEPIKOV KAl ETMTEPIKAOV EKKEVOTEDV TILO
ONMaVTIKEG elvat ot TeAevTaieg, ylatl oxetiCovtal pe Xnuikée peTaxBoAEC oTOV
Oyko TOU VAKOV. AOy® ¢ omovdaudtnTaC TWV HEPIKDV EKKEVWOEWDY,
eCeTdlovtal ToPaKAT® Eexwplotd pe k&be mopdyovta pelwong Tng

SINAEXTPIKIIC VTOXTIC.

1) MEPIKEY EKKENQZXEIX KAI ATTQAEIEZ JOULE

H Oepuxry didktpnon oapxiCet oe pua 6éon Tov HOVOTIKOV VAIKOV, OOV
APXIKK, AOYyw® KATOIXG OVOUOLOYEVEIXG, LTAPXEL 1 ouTi ytot TOTIKH

avfnon ™C ayoypommrag. Xe oautée T 0éoeic mapatnpovvTal
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neyoAUTepec TIpEG e medlakrc évraone amd Ot av dev  vmrpxaV
XVOMOLOYEVELEC. XVVETIIC, HELVETAL 1) SINAeXTPIKY) arvToXT) kot pmopel vou
ovuTep&vel Kavelc 6Tt TPOKEITAL Y avENoT NG ESIKTC AYDYIHOTNTAC TOV
VTTOAOITTOV “VLYIOVC THHHATOC” TOV HOVATIKOV amd TNV mediakr] évraor. [a

TO (VOUOLOYEVEC OTEPED HOVTIKO €XOVHE OTNV TrepimTwoT ¢ Si&ktpnong:

2K

AU, =V, U, =Bd |25
eﬂaor (1.3.1.5-

1)

2) MEPIKEY EKKENQZXEIY KAI MEIQXH TAYHX

Me v mopadoxn OTt 1 amayouevn Oepuik& 1ox0C elval TPAKTIKK

undevix), loxvet:

u’cA _C déo
1-SE)d °dt (1.3.15-2)

2V Tep(mTon ¢ Si&Tpnong oy vet:

U,, = @-0)d, =

cAT (1.3.1.5-3)

S

H Siagpopd tédone mov ovolaoTik& CLVETAYETAL TNV MeldOT TNC TAOTG

Si&rpnonc dtvetat amd Tov TOTO:

C.0
oAT (1.3.1.5-4)

S

AU, =U_-U_ =¢EJd
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3) MEPIKEYZ EKKENQZXEIY. KAT ©EPMIKH TAXH ANATPOITHE

H Oeppuxn} téon avatpomnrc Adyw Tov cLVOVATHOV TOV TEPIPAAANOVTOC He

TIC MePIkéC exkeVROELC SiveTat amd Tov TOTO:

U,, =@A-3E), |— (1.3.1.5-5)

Oy

Abym pepIKOV gkkeVOOE®V 1) Stlapop& T&one 1) oANC 1 Melwon g

TIUNC NG Oepuikric T&ong avatpomiig eivat:

ak,0
AU, =U, -U, =0E [—° (1.3.1.5-6)

Oy

4) MEPIKEY EKKENQZXEIY KAI API®GMOX KPOYXEQN

O ovVdVaoUOC TV TAPAYOVT@V YHPAVONG Kol SI&TPNONG, KATXK TNV
KATATTOVINOT TOAVHEPRDV MOVROTIKWV VAIK®V (evTOC HOVOTIKOV eAaiov) e
gvav aplipo kpovoewV M MOV £XOVV XPKETA UIKPOTEPT TIUY ATTO eKelvn yia

™V St&Tpnomn pe o péytotn kpovon, éxet amodobel oe Svo parvopeva:
«5 To Bepuikd pouvopevo
6 Tnv nAextpounxavikr) Stdrpnon katd v TeAevTaia kpovor (m)

To Bepukd pauvouevo Bewpeltat OTL elval pia TEXVNTH YNPAvVoT) HEXPL TPV
TV EPAPHOYT] TNC TEAELTAIC KPOVONG, AOyw TOUL OTOolov TO VAIKO
AmEKTNOE O M TEPLOXY TOL MeYoAUTepn e8Ik AYy@YHOTNTA. TNV
meptoxr, OnAadr), 6mov ocuvpPaivovv ol HEPIKEC EKKEVAOEIS, TO VAKO
AAaEe, AOY® TV XNHKQOV SlepYATIRY, TIC PUOLKEC TOV 1810TNTeC Ot P&POC
™C SAEKTPIKIC TOV AVTOXNC, OOTE TEAIK& Vo TPOKeITal yix éva &AAo

MOVWOTIKO, TO OTolo MAEOV SIXOTATAL NAEKTPOUNXOAVIKA 0TV m" KpovoT).
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Emopévee n peiwon g péylotng TIUAG NG KPOVOTIKAG TAONG Yyl TNV
di&tpnon Sivetat amd tov TOTO:

C.6.

oAT (1.3.1.5-7)

S

Au=7JE [d

EvkoAa Swamotcdvetan 6t péxpt v (m-1) xpovon n evépyelx, mov
TOPEXETAL OTO OTEPED HOVOTIKG, HETATPETETAU OTNV Oeppdmnrar mOUL
mapapével oty Béon C Tpooexove SATPNONC KAl O ekelvr TOL
peTaddeTal O0TO LTOAOITO VAIKO avédAoya MHe TNV OLXVOTNTA TWV
kpovoewv. Etol, ovumepatvovpe 0Tl KATX TNV EQAPUOYT) NG TEAELTAUXG
kpovong (m) n Oeppoxpaoioc oTNV OLYKeKPIPEVT O€om TOL VAIKOU €Xel
amoKTHOEL TNV Kplown yta v Stktpnon Tiur. ATO TEPEUXTH TTOV £XOVV
yivet pe xpovotikéc tédoeic e poperc 1,2/50 ps kou 10/200 ps oe Tipég
KOVT& oTNV Teploxn] SI&TPNnomnG, £xet SIAmoTWOel OTL exTOC arrd TNV Beppuxn
katamovnon Snuovpyovvtal mkp& Opodopata oty 0éon mpooexovg
Sldomaong. Xe auTHV TNV MEPIMTOOT), OTNV TEXVNTH YIPAVOT) CUHUETEXOVY
kat ot duvdpelgc Coulomb. Otav teAk& ovpfel n Sidtpnon petd amd m
Kkpovoelg, TOTE mopaTnpeiTal . pkpry tpvma didtpnong (pe SipeTpo

ukpotepn amd 0,1 mm).

13.1.6 XZYNAYAXMOX MEPIKQN EKKENQXEQN ME AAAOYX
ITAPATONTEXZ THPANXHY KAI ATATPHXHX

Av ovvdvdoovpe pall Tic amAeeg Joule, TIC HEPIKEC EKKEVAOELS, TIC
Svvépelc Coulomb xou v Oeppomra TEPPAAAOVTOC, TX AXTTOTEAETHAT
SLPOPOTTOLOVVTAL AVAAOYX HE TO TG XVTOL Ot TTaAP&YOoVTeG eKSNADVOVTAL
Stxxpovikd. Me v yrpavon xabopiCetar o xpovoc (wnc evoc VAoV
ka0 Teptypdpetar 1 yevikdtepn vmoPfdOuon TV IBloTTOV  TOV
pnovTikoV. Emiong, ot 810mtec HOV@ONC vPIOTAVTAL KAl TMAEKTPIKT
yripavon Adyw e emidpaomnc Tov mediov KAl ¢ ATOTEAETUX TTPOKOAE(TAL

N avamTuEn nAexTpikV devdprtav. Eivau emione mboavo n emipdvela tov
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MOVOTIKOV OTPWUATOC VO MOAVVETOUL ard TO TepIPAAAOYV elTe amd vypaoia
elte amd emxabion alwpovpevewy owpatdiov. H poAvopévn empdvela
VAT TVOOEL OTOSIOKA EMAPKAOC HEYCAT AY@YIUOTNTX DOTE VO ETITPEPEL
MV TPAYHXTOTONOT €KPOPTIONG AVAHEOK OTX NAeKTPOSix oe medio
mkpoétepo Tov mediov Sidomaong Tov SinAexTpikov. Etvau emopévag
@avepd OTL Oev  pmopoVpe v amodwoovpe TNV SIXOTAOT  €VOC
OVYKeKPIEVOL  SinAextpikov pe PePoudTnTa O KATOIOV HEHOVWUEVO

MUNXOVIOHO. AlvETAL TO TAPAKATRD TXHUA:

Loy
10
Evdoyevic !
[|Hhextoovuer Hhgxtgo-
L AVURT)
1 MV cm-! —
EOOTEQUAES EXQOQTIOELS
0L ONILOVQYIC NAEATOLKOV OEVOQLTMV
100 — ;
Oeopuxn
AevoQiTeg
VEQOU
1 w\
Vem'! >
T l | R
[ ns I us I ms [s 1Imin 1hr Imo  lyrs
1day lyr
XQOVOS TTOV ATALTELTL YUt TY) OLAOTTao

Zxfuo 1.3.1.6-1:0 xpévoc mov amauteitan yix mv Stdomaon kat to medio
didomaone Ew  oyxetiovrow xou  efaptodvtar amd TOvV
UNXOVIOHO TOV TPOKOAel TNV SIAOTAOT] TOV SINAEKTPLKOV.

Aev éxovv ovumepiAn@Oei ot e€wTePIKEC expOPTIOELC.
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1.3.1.7 XTATIXTIKA AIIOTEAEXMATA TQN MEPIKQN
EKKENQXEQN

‘Evat onuovTikd amoTEAETUA TV OTATIOTIKWV HETPHOE®Y TWV HEPIKAV
EKKEVAOTEWV €Val O SIAXDPIOUOC HETAED TWV ETWTEPIKDV KAL EEWTEPIKOV
MEPIKMV EKKEVAOE®YV OTO SIAYpapMa NG XPOVIKAG MHeTaBOANC NG
eappoCopevnc téong oto oteped poveTikd. ‘Exet mapatnpndel 6t ot
EOWTEPIKEC UEPIKEC EKKEVAOELG eUPaviCovTan oV Teploxr) Undeviopov e
TAONC 1] YEVIKOTEPA OTNV TEPLOXN TNC MEYIOTNG XPOVIKAG METABOAC TOvC.
AvTiOeTta, ot e€WTEPIKEC HEPIKEG EXKKEVAOEIC guPaviovTan otV TePLox

omov dev undeviCetal 1) T&om.

1.3.2 EIIIOANEIAKH AIAYITAYH KAI YIIEPITHAHYH

H exéiAwon 1oV e€mTepikdV HEPIKAOV EKKEVOOE®DV 0TI SIXXOPLOTIKY)
EMPAVEIX TOU OVLVOVAOMOV “OTePed HOVAOTIKO - aéplo HOVOTIKG” O
odnyfoet oe em@avelakr Sdomaon Oty M OpAda  eAevOepmdV
nAextpoviov O mpoxaAéoet peiwon ¢ amdOTAONG METALD TV
NAextpodicdy, @ote TeAik& va ovpPel évag oxetdc didomaong otV
eTIpAVEIr TOV 0TePeoD (emupavelakr) Sikomaon), 1) oto mepP&ANOV péoo
tov (vmepmidnon). Ilepdpara éxovv Sel€el 6Tt katd Vv Sidpkelx TV
PAVOHEVV TTaPaywYNG eAeVBepwV nAexTpovieoy Oty emP&VeEIr TV
OTEPEWDV HOVOTIKOV CUVMMETEXEL KAt 1) (Ot 1) emipavela oe P&boc pexpt 30
A. Et&yovpe Aotmdv TO OUUTEPAOHA OTL TAPATNPOVVTAL KAt GAAOL
TAPAYOVTEC TEPA OTMO TIC eLWTEPIKEC MeEPIKEC eKKEVAOEIS. Aldpopeg
€pevveC TAV® OTO Q€U TV OTEPEWV HOVATIKAOV KL EOIKOTEPX OTNV
eMIPBOAT] KPOVOTIKAOV TAOEDV ATOKXAVTITOVY OTL TX TOAHOYPOXPHHATA TNG
SI&tpNoNC KAl E EMPAVEIRKNC VTEPTHENONC Opol&klovV He TNV HIKPN
Slxpopd& OTL 1 empavelaxy OSdoTaon eXSNA@VETAL OV OvP&  TNG

KPOLOTIKY TAONC.
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1.3.3 KBANTOMHXANIKH OEQPIA TQN ©®AINOMENQN IIPO
KAI KATA THN AIATPHXH YTEPEQN MONQTIKQN

Méxpt oTtypnic avoAVoape Toug Paoikove Top&yovTeg OV o@elAovTal 1)
yfjpavon xat 1 Sldomoon TV OTEPE®V HOVOTIKWV. Méoa oe avtovg,

®WOTO00, dev mePAAUPEvOVTAL TTANPOPOPIEC YIX PaUVOUEV OTIWC:
& LOVIOHOC Ue KPOVOELG,
o6 1N 0pATO PATHA TG NAEKTPOUXYVNTIKIC XK TIVOPOA(C.

O oviouéc pe xpovoelc mOTEVETAL OTL ekONADVETOU OTAX OTePeX
novTik&. ‘Ocov agopd t0 pn opatd @ACHA, avtd oxetiCetan pe TNV
peledom TC SINAEKTPIKIAC AVTOXTIC TOV HOVATIKOV KX O€ CUVOVAOHO He TX
POTEVA PAIVOUEVA KO TIC KATATOVIOEIG TTOV TAPATNPOVVTAL OTO LAIKO
(kvplodg Oepuuxéc ko pnyavikéc) O pmopovoe va ddael TePloTOTEPEC

TANPOPOPIEC YIX VTO.

Ol 1 mapamdved — emTvyx&vovral  He TNV eQOAPUOYH  TNG
kPorvTopnxavikrc Bewplag, v omola evlagpépel xuplwe 1N evépyela TV
eAeVOEP@V NAEKTPIKWV POPEDV KAL TIO CUYKEKPIHEVA TV TAEKTPOVIWV.
Otav n evépyela avt Eemepdoet v otéOpn Fermi, tote elvau Suvatdv va

eCAYOVHE T TAPAKATH CUUTEPXTUATA:

o TO @AOMX TNG EKTMEUTOMEVNC OKTIVOPOAAC kaTd TNV yrpavon
umopel va efvat amd akovoTIK& KOPATA £0G VTTEPLSNC aKTIVOBOAIX

Kat etvat Suvard va emexTadel o TIPEC TC Lovifovoag TEPLOXTIC TOV.

5 1 T tov mediov maiCet kaxBoploTikd podAo otV Snuovpyia
eAeVOepwv TMAekTpoviwv kot €xet damiotwOel OTL ot pepukéc
EKKEVAWOEIC VTTO KPOVOTIKEC TAOEC Eextvovv amd Ty mediov 0,2
MV/cm.

«6 O lOVIOHOC He KpoVoele oxeTiCetal pe TNV ek8MAwOT opVvnTIKHC
Stpopikiic avtiotaong oto LVAKOS. To @&OpA NG eXTEUTOUEVNC

NAEKTPOHAY VN TIKTC akTivOoPoAlag eEapTdTat amd To TeplooevUa NG
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EVEPYEIOC TWV eAeV0EP®Y  TMAEKTPIKOV  (POPEDV KOTX TNV

eCavaykaouevn emBpaduvvon Tovg ot NAeKTPOSIA.

13.3.1 OAINOMENA IIPO THX AIAXIIAYHYX TQN XTEPEQN
MONQTIKQN

‘Exet dtoamiotwOel o1t xatd TV KATATOVNOT €VOC VAIKOU HE KPOVOTIKEG
tdoeic 1,2/50 ps exdnAcdvetar emipavelaxoc Sevdpltne ko €xel ¢
ATMOTEAEOUA TNV MOVIUN cAAoyT) TG poptokic doprc Tov povetikov. Kotk
™V KPavrounxaviky Bewpla, dTarv 1 evépyelax TV eAeV0EP®V NAEKTPIKGOV
Qopéwv Eemepdoet Vv T ¢ ot&Oune Fermi, avtj umopel va
VTTOAOYIOTEl OO TNV evEPYelX OTOV TUKVWOTH HETPNONC Cm ovd SApa

duvapkov oVUPLVA JE TNV OXEoT:

W =(0,5Au) / (L—e V%)) (1.3.3.1-1)

[Tepioodtepec MANpOPOPieC yIx TO HNXAVIOUO yripavong €xovv dobel amod
TOAHOYPXPHHATA TRV KpovoewV @opTiov. Exel gaivetatl 6Tt Tar eAevBepa
NAekTPOVIL CVAAéyovTal amd v &vodo vmd poper opddwv, ol omoieg
umopel va amodoBovv og 1ovioud pe kpovoelg. Emiong Siamiotdverat 0Tt 0
LOVIOHOC He KpoVOEIC CUUBEANEL OTO PALVOUEVO KAT& TO OTOI0 KXTK TNV
avénon ¢ TAC TG TAONC MEIOVETAL 1) T} TOV PEVHATOC (XPVNTIKH
Sixpopikry  avtiotaon). Me avtdv TOV TPOTO, M Sadpour) Tng
SevOpoeldoUg HOPPNC eKTEUTOUEVIIC TAEKTPOUXYVNTIKIC akTvOPOAlXC,
avTiotolxel o€ M xpovorn @optiov, 1 omolo mephapPdvel eAevBepa

NAeKTPOVIA, TTOV elxav TNV (St evepyetokry oT&Oun.

1.3.3.2 TO ®AXMA THXE EKITEMITOMENHY HAEKTPOMATNHTIKHX
AKTINOBOAIAY KATA THN AIATPHXH KAI THN
EIII®ANEIAKH AIAXITAYXH
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Amo Skgpopa mepduaTa umopovpe va vmobéoovpe Ot 1 Siktpnon
oxetiCetau pe ™V exmouT HoAak®V akTvedv X. O aplbuoc teov kpovoewy
meplopiCeTan onpavTik& oe oxéomn e ekelvov KAT& TNV yNpavor), OpKC 1
TIU) TOv pedpaTOC awdvetanr onuovTik&. O pnxoviopoc Aomov e
Sdidtpnong €xet ¢ eml to mMAeloTOov T (Bl yvoplopgata pe avtdV NG
yipavong. Ooov apopd v emipavelakr] SI&oTAOT), SIATIOTWVETAL OTL KA
o oXeTiCeTou Pe TNV eKTOUTH HOAXK®DV akTvadVv X. Av TeAtk& ovpPaivet
EKTTOMT) AKTIVAV X KXTK TNV MPAVEIXKT] SIAOTAOT) OTTOC KAl KATX TNV
diatpnon Ttote Bt Tpémel va TPOTPAAAETAL TO PATOYPAPIKO PIARL KL VO
amewkoviCovrar avTikelpeva Omwe Kot Ploroykol opyoviopol. Mmopel
emione va ovuTePAvel Kavel OTL 0 PWTEIVOC devOPITNC KAXBWC KA O OXETOGC
SI&OTAONG MOV TMOPATNPOVVTAL KAT&X TNV KATATOVNOT €VOC OTEPEOV
MOVOTIKOU  a@opolV  TO 0patd @ACHA TNC  NAEKTPOHUOYVNTIKTC

oK TIVOBOAIOC, TTOV TTAPAYETOU OTO VAIKO.

1.3.4 XYNAYAXMOZZ MAKPOZXZKOIIIKHY KAI KBANTOMHXANIKHX
OGEQPIAXY

ZOHPOVA HE TA TPOXVOPEPOEVTA, MTOPOUHE V& KATOAEOLHE OTO
ovumépaopa Ot 1 xPavrounyxaviky Becpia dtvel TAnpogopiec yix To pn
0paTd PACUA TNG NAEKTPOUOYVNTIKTIC okTIVOPOAIC yeyovog To omoio Sev
eCdyeTal Kat& TNC MeAéTN NG HakpookoTikic Oewpiag. Opwe 1 tedevtaia
TAEOVEKTEl OTO yeyoVOC OTL TAXPATNPETAL LAY WPIOUOC HETAED E0WDTEPIKGOV
KO eEWTEPIKAOV EKKEVOOTEWV OTO SIAYPAUUX NG XPOVIKNC HETKPOANIC TNC
eappolopevng téonc. Emopévmg yiax v gpunveia TV @avouEvey Tpo
Kat xKat& TV OdoTMaon TV OTEPEXV HOVATIKAOV XpetdleTan va

ovvévaoTovV Katl ot Vo Bewpleg, yix va §o0ovv OAec ol amapaitnTeg

TANPOPOPIEC.

34



KEDAAAIO 2°
2KOIIOX THX EPTAXIAX
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KEPAAAIO 2°
2KOIIOX THX EPTAYIAY

2KOTOC NG TAPOoVONG SIMAWUATIKAG epyaoiag elvat 1 HEAETN TWV
MEPIKMV EKKEVAITEWV OTO OTEPED MOVWOTIKO LAk Pertinax oe wéyn 1 mm
Kl 2 mm KOTX TNV KXTATOVNON TOv UTO KPOVOTIKEG TAOEC HOPPTIC
+250/2500 ps. ITio ovyxexpipéva, KOPLOg 0TOXOC NG EPyaTiog vt elvau
1N AVEALOT) TV OTATIOTIKAOV HeyebdV Tov ava@épovtat apevog oe Hey£on
mov eAfjpOnoav xatevbelay amd peTprioelg, OTWC TA POPTIA TPO KAt METK
™V €vapln TV HEPIKMOV EKKEVAOOEDV KAL 1] KPOVOTIKY TAOT) KXl APETEPOV
o€ pey£On mov vmoloylotnKav OTWC 1 €VTAOT TOL NAEKTPIKOV Tedlov, 1)
evépyela TV eAeVBepwV NAekTpovieV K.&.

ITpoxepévov va  avodvBolv  OTATIOTIKE Ol HEPIKEC  EKKEVOELC
XPNotpoTomOnkay HETPT|OEIC OTO VAIKO oUTO, OV elYav TpaypatoTounOel
oto egpyaotiplo HAextpikodv Biopnxavikov Awrdéewnv ota mAaiowx
TOXAXUOTEPNC EPEVVAG.

H mepapatikry didtaln amotehovvtav oamd akida-mAdka méve otV
ool epAPHO0TNKE KPOLOTIKY) T&OT NG pop@ric 250/2500 ps ToAkdtnTag
Oetikric ko apvnrikiic oe Oeppoxpaocia mepdArovroc 20°C. H axtiva
KOXUTUAOTNTOC TNE akidag rav 0,9 mm.

Ta amotedéopata amd TV av&AvoT Kol eTeCepyasia TV HETPTOE@V
odnyodv 0e OUVUTEPAOUATA TOV QPOPOVV TNV CUUTEPIPOPE TV
NAEKTPOHOVITIKAOV  VAKOV KAl  el8IKOTEPK TOV  OTEPEOD  HOVATIKOV
Pertinax.

ZUYKeVIPOTIKY, T (NTHHXTX QUTAC TNC €PYATiag avoAVOVTal OTIC

TOAPAKAT EVEPYELEC:

o6 OCLUTARP®OT TIVAK®V Yyl OAx T peye€dn mov petpribnkay kot
vTToAoY(oTNKAV AVAAOYX He TO T&XOC Tov VAkoV (1 mm kot 2 mm)
KQL TNV TOAMKOTNTA NG eMPAAASMeVNC T&OMC (DeTikn 1) apvnTin).

o5 X&PaLN YPAPIKOV TAPAOTATEDV YIX TX TAPATAV® MeyéOn pe Béom
TOVC THIVOKEC

o6 £CAYWY] CUUTEPATHATROV KA TXONIX.
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KEDOAAAIO 3°
YTATIXTIKH ANAAYXH
ITEIPAMATIKQN METPHXEQN
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KEDPAAAIO 3°

2TATIXTIKH ANAAYZH ITEIPAMATIKQN METPHXEQN

H otatiotikiy avéAvon PaoiCetat e HeTPr|OEIC TOV TPpayHaToTomOnkay
oto epyaotipto HAextpiccdv Blopnyavikodv Awatdéewv o mponyovueveg
epyooiec oto oTEPEd HOVTIKO VAkO Pertinax xoau oe wéyn 1 mm xou 2
mm.Ol PETPH|TEIC APOPOVV TN HEYIOTN OTyHada T TS eQpapuolOpevne
T&omg, TN oTtyptador T TC TAONGC VaPENC TV HEPIKMDV EKKEVOTEWY, TN
OoTlyptada  TXOT TOU  XPOVOL £vapinc Kal TePAidONC TOV  HEPIKWV
EKKEVWOEDV KAl TO opTio £vapine kot TepAi@ONG TV HEPIKWV
exkevwoewv. H Siktaln mov mpaypatomomOnkay ot petprioelc frov
axida-mAdkor pe axtivae kKapmuAdmTag e oxidac 0,9 mm. To oTeped
HovwTikd Pertinax xoaramoviidnke ULTO KPOVOTIKEG TAOEIC HOPPTGC
+250/2500 ps oe avopoloyevég medlo evTOC MAEKTPOHOVATIKOV €Aaiov
Oeppoxpaocioc 20°C. Emiong, xpnowomombnke muKvoTIC METPNONG
xopntémrag 1000 nF. To oxfiua ¢ Siktagne divetau mapak&to:

Zynua 3-L:Ilepapatikr) Stdtaln mov agopd v emPoA] KPOLOTIKWV
T&oewV 0TO OTEPed MOVWTIKO Pertinax oe avopoloyevég medio

EVTOC NAEKTPOUOVTIKOV eAaiov og Oeppokpacia 20°C.
Uk: ottypuaia Tipr| e e@apoCOpevnC KPOVOTIKIC TAOTC

Un: omtypiaia tip) ¢ T&OMC OTOV TUKVOTH METPNONG TWV

MEPIKOV EKKEVATEWV
d: m&yxog Tov 0oTEPEOV HOVATIKOV LAIKOV
Cm: TUKVOTAC HETPTOMG
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Katd myv Sie€aywyn Tov meipapdrav petprjdnkay tor pey£on:

U ottypiador Tipr e epapolOHeVIC KPOVGTIKHC TAONG

Uev: TIUY) TNG KPOLOTIKAC TAONG KAT& TNV évapln TV HePKAV

EKKEVAOOTEWV
t1: XpOVOC EVPENC TV HEPIKWYV EKKEVROTEWDV
t2: XpOVOC TEPAIWONC TOV HEPIKADV EKKEVWTEDYV

qu: oTtypaia t&om tov @optiov oTov Cm katd TV €vopln Twv

MEPIKV EKKEVAITEWY

qz: oTtypada Téomn Tov @optiov otov Cm KAT& TNV meEpaiOon TwV

MEPIKMWV EKKEVATEWV

H pétpnon mov kataypd@etan mMPoEpxXeTal omd TNV HEOT) TIUN KL TNV

tomky améxAion 50 petpricewv. Bdoel Twv mapamdve peyebov

kaOopiCovtat emionc ot TiHég TV peyedwv:

ui= qi/Cm: n otypodoe T C TAONG Um  KATX TNV €vapén tev
MEPIKMWV EKKEVAOTEWDV

w=q2/Cm: n oTtypaia Tipg mMe T&ONC Um  KATX TNV TEPAIDOT TWV
MEPIKMWV EKKEVATEWDV

At=t2-t1 : 1 XPOVIKN] OSIAPKEX TV MEPIKWV EKKEVATEWV(OTOV
Atmin=tmin-timax, Atmax=tzmax-timin),

Ai=i2-i1 : 1) peTAPOAT] TOV PEVUATOC KATA TNV SIAPKEIX TOV HEPIKDV
exKevoewV (6Tov Aimin=izmin-iimax, Aimax=izmax-iimin),

Au=uz-u1 : 1 peToBOAr} NG TAONG KAT& TNV SIAPKEIX TOV HEPIKDV
eKKeVOOoe®V (0Tov Aumin=umin-urmax, Aumax=u2max-uimin),
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% AWe=0,5"(uz-w1) : n evépyela TV eAeVOEPOV NAEKTPIKOV POPEDV
mévew amd v evépyelx Fermi (6mov AWemin=0,5"(u2-u1)min,
AwemaXIO,S*(u}uomax )

W li=qi/tt @ N oTypuxiot TP TOV PEVHATOC KAT& TNV €vapin TwV
MEPIKWV EKKEVATEWDV

* Db=@/tz : n oTypuaiot TR TOV PEVHATOC KATE TNV TEPAIDOT TWV
MEPIKWV EKKEVAOTEWDV

% Ai=i2-i1 : 1] HETOPBOAY) TOV PEVUATOC KATA TNV SIAPKEIX TOV HEPIKADV
EKKEVQOOEWV (O0ov Aimin=izmin-iimax, Aimax=izmax-iimin),

% Fk=2Uk / R*In(4d/R) : n péylomn T g medloncic évtaong mov
avTIOTOLXEl OTNV PEYLOTN T kpovoTikrc Tdong Uk

¢ Eo=2ue~/R'In(4d /R) : n Tur) g medtoxnic évraong mov avTiotoryel

O-TT]V Uev

Xtc mapaypdeovg mov axkoAovfoiv Tapovod(ovTal XVOAVTIKE Ol
TVOKEG KAl Ol YPAPIKEC TAPAOTACEIC TOV a@OpovV T Meyéfn mov
oplomrav mapamdve. Ot HeTprioelc agopoVy Ta Téyn Tov VAoV 1 mm
kat 2 mm. [ k&Be T méyovg, HeEAeT@OVTAL EeEXWPIOTA Ol TEPITTOOELG

emBoArc OeTikriC 1) apvNTIKHC KpovoTikri¢ Téomng ¢ poperc 250/2500 ps.
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3.1 XZYTKENTPQTIKOI IIINAKEYX KAI TPAO®OIKEX TITA AEII'MA
ITAXOYY 1 mm YIIO KPOYXTIKEX TAXEIX +250/2500 ps

2tovg mivaxeg 3.1-1 wc 3.1-3 Sivovraw ot peTprjoelc yl TO OTePed HOVATIKO
Pertinax m&yxovc 1 mm xat& TV xATAmTOVNON TOLV LTS KPOVOTIKEC TAOEIC TNG
poperic 250/2500 ps ko Oetikiic moAwdTTaC. Xt oxfpata 3.1-1 écwc 3.1-14 mov

akOAOVOOVY, TAPOVOIALOVTAL Ol XXPAKTNPLOTIKEG KAUTUAEC VI TIC HETPTJOEIC XVTEC.

Ux Uev Ex Eev t1 2 At

kV) kV) MV/ecm) | (MV/cm) (ps) (ps) (ps)

13,4 13,1 0,1996 0,1952 200,9 260,1 59,2
0,41 68,73 49,71

16,8 14,6 0,2503 0,2175 104,6 190,7 86,1
0,93 17,72 76,61

20,1 15,2 0,2994 0,2264 76,9 2727 195,8
1,78 22,59 76,32

23,4 15,8 0,3486 0,2354 55,4 251,8 196,4
1,81 11,70 46,37

26,7 15,6 0,3978 0,2324 422 268 225,8
0,99 5,90 51,75

30,2 16,6 0,4499 0,2473 41,2 288,2 247
2,00 6,37 91,90

33,5 18,8 0,4991 0,2801 36,8 251,1 214,3
0,00 6,12 74,79

36,9 18,3 0,5497 0,2726 32,1 2437 211,6
1,43 4,05 50,09

40,2 20,1 0,5989 0,2994 30 215 185
0,00 2,78 48,72

43,6 18,2 0,6495 0,2711 24,6 253,8 229,2
1,60 2,65 49,35

[Mivaxag 3.1-1: ZtatioTikr avéAvor e évapEne TV HEPIKGOV EKKEVAOOEDV UE
B&om o peyédn mov opiomxav (Ux, Uev, Ex, Eev, ti, t2, At) xou 1
omoia agopd& To oTeped povwTikd Pertinax méyovc d=1 mm kot
Sopétpov 150 mm evréC pOVEOTIKOD €AAOV O€ AVOHOLOYEVEC
medio (oxidax 0,9 mm — MAGka) VTS kpovoTikég T&oelg +250/2500

s
Ux: péytom tpnf me xpovotikric Téong
Ex: évtaom tov nAexpixod mediov wov avrigToryel omyv Uk
Uev: TIHY] TG XPOVOTIKIIC TAONC TNV £VAPEN TV PEPIKMV EKKEVAOEDV
Eev: évraom tov nhextpixod mediov mov avTioTolxel oV Uey
t1: xpdvog Evaping TV HePIKADV EKKEVAOEDY
t2: xpdvog TEPAIDONG TGOV HEPIKGV EKKEVEITERDV
At=t2—t1
Znueicon: H devtepn Tipn) ava emimedo Téomc xou xpdvov eivau 1) Tumikr) amékAor).
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q: q2 Cm w w Au
(C) (C) (nF) \)) \)) V)
0,019 0,028 1000 0,019 0,028 0,009

0,001 0,001

0,025 0,059 1000 0,025 0,059 0,034
0,002 0,006

0,024 0,096 1000 0,024 0,096 0,072
0,003 0,01

0,054 0,33 1000 0,054 0,33 0,276
0,00 0,08

0,067 0,74 1000 0,067 0,74 0,276
0,00 0,06
0,067 1,03 1000 0,067 1,03 0,673
0,00 0,12
0,067 1,51 1000 0,067 1,51 0,963
0,00 0,17
0,067 1,99 1000 0,067 1,99 1,443
0,00 0,16

0,13 3,14 1000 0,13 3,14 3,01
0,00 0,50
70,00 4,1 1000 70,00 4,1 41
0,00 0,41

[Mivaxag 3.1-2: Etatiotik) avéAvon e évapine TV HEPIKOV EKKEVOTE®Y pe BAoT Ta

peyé0n mov opiomxov (q1, g2, Cm, ui, uz, Au) xou 1 omola agpopk TO
oteped HovmTikd Pertinax méyovg d=1 mm kau Stapétpov 150 mm evrdc
poveTIKoV eAaiov oe avopotoyevéc medio (axida 0,9 mm — mAGka) vTd

KpovoTikég Taoelg +250/2500 ps

Cm: mukvetic pétpnong

un ontypiaia téomn ™ um (BA. oxpa 3-1) katd ™V Evaptn TV PEPIKGOV
EKKEVAOOTEDV

u2: oyt T&om ¢ um (BA. oXTjHA 3-1) KATA TO TEPAC TRV HEPIKDV
EKKEVAOEDV

q1: oTtypaia Téon Tov goptiov otov Cm kAT TNV £vapln TV HePIKGOY
EKKEVAOEDV

qz oTtypuaxiar Téom Tov @optiov oTov Cm KAT& TO TEPAC TRV HEPLKDV
EKKEVOTEDV

Au=uz — w1

Znueiwon: H 8evtepn Tipr) avé emimedo popriov eivau 1) Tumikr) amdxhor.
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qi q2 t1 t2 i i2 Ai AWe
(k) (k) (15) (15) (bA) (1A) (uA) (V)
0,019 0,028 200,9 260,1 94,5744 107,6509 13,0765 0,0045
0,001 0,001 68,73 49,71
0,025 0,059 104,6 190,7 239,0057 309,3865 70,3808 0,017
0,002 0,006 17,72 76,61
0,024 0,096 76,9 272,7 312,0936 352,0352 39,9416 0,036
0,003 0,01 22,59 76,32
0,054 0,33 55,4 251,8 974,7292 1310,5639 335,8347 0,138
0,00 0,08 11,70 46,37
0,067 0,74 422 268 1587,6777 | 2761,1940 | 1173,5163 0,3365
0,00 0,06 5,90 51,75
0,067 1,03 41,2 288,2 1626,2136 | 3573,9070 | 1947,6934 0,4815
0,00 0,12 6,37 91,90
0,067 1,51 36,8 251,1 1820,6522 | 6013,5404 | 4192,8882 0,7215
0,00 0,17 6,12 74,79
0,067 1,99 32,1 2437 2087,2274 | 8165,7776 | 6078,5502 0,9615
0,00 0,16 4,05 50,09
0,13 3,14 30 215 4333,3333 | 14604,651 | 10271,3177 1,505
0,00 0,50 2,78 48,72
~0,00 4,1 24,6 253,8 0,00 16154,452 | 16154,452 2,05
0,00 0,41 2,65 49,35

[Mivaxag 3.1-3: ZratioTikt] oovéAvomn g vapEnc TeV PepikdV eKKevmoemV pe BAorn Ta

Znueicoorn: H devtepn Tipn) ava emimedo @opTiov xau xpdvov eivau 1) Tumikr) andkAor).

peyé6n mov oplomrav (q1, g2, t1, t2, i1, i2, Ai, AWe ) xaut 1 omoiax apop&

70 oTeped povmTikd Pertinax méyovc d=1 mm xou Sixpétpov 150 mm

evtoc HoveTikoU ehafov o avopoloyevéc medio (oakida 0,9 mm —

TAGKa) vtd xpovonikéc Thoelg +250/2500 ps

qu: omtypuaia Téom Tov @optiov oTov Cm KAT& TV évapln TRV HePIKGV
EKKEVOOTEDV

gz oTtylaia T&om Tov popTiov oTov Cm KAT& TO TEPAC TWV HEPIKWDV

EKKEVEOEWV
t1: Xpovoc Evapine TV PePIKAV EKKEVACE®V
t2: xpbvog mePAl@ONG TGV HEPIKGWV EKKEVOITEDY
i1 oypuaion Tipr| Tov PEVUATOC KATA TNV EVAPET TV HEPIKKDV EKKEVOTERDV
iz omypiaia Tipn Tov PEYUATOC KATA TO TEPAC TV HEPIKAV EKKEVAOERDV
Ai=i1 — 12

AWe=0,5Au
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300

250

200

150

t; (ps)

100

o A
Yl

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Eev (MV/cm) 0,1952 0,2175 0,2264 0,2324 0,2354 0,2473 0,2994 0,2726 0,2801 0,2711
Uev (kV) 13,1 14,6 15,2 15,6 15,8 16,6 18,2 18,3 18,8 20,1

Zxfpo 3.1-1:Xapoxmptotiky t1 = f(ue, Eev) n omola apop& 10 0TEped povedtikd
Pertinax mé&yxovg d=1 mm kot Stapétpov 150 mm evréc poverTikoD
e\afov oe avopoloyevéc medio (axiba 0,9 mm - mAGka) v

KkpovoTikég T&oelg +250/2500 ps

t1: xpbvoc évapEne TV pepikcdv ekkevidaeV

Uev: oTrypiaic TAOT) TG Um KATA TNV £VOPET TOV HEPIKDV EKKEVGICEDV

Eev: évraom tov nhextpucot mediov mov avriaTotyel o Uev
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400

350

300

250 b

ty (ps)

200 [—
R 4

150

100

50

0

Uev (kV) 13,1 14,6 15,2 15,6 15,8 16,6 18,2 18,3 18,8

Eev (MV/cm) 0,1952 0,2175 0,2264 0,2324 0,2354 0,2473 0,2711 0,2726 0,2801 0,2994

20,1

Ixfpa 3.1-2:Xapoakmptotiky t2 = f(ue, Eev) n omolat apop& 1o oTEped povetikd
Pertinax méyovc d=1 mm xou Stopétpov 150 mm evréc povwTikod
edafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm - mAdxa) vmod

xpovoTikég Toelg +250/2500 ps

£2: xpdvog TEPAiONG TV HEPIKDOV EKKEVOTEDY

Uev: ontypador TGOM ™C Um KXT& TNV EVAPEN TGOV PEPIKADV EXKEVOOTEDV

Eev: évtaom Tov nAekTpikov mediov mov avrioToryel otnv Uev
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250

200 \

150

At (ps)

100

50

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Eev(MV/cm) 0,1952 0,2175 0,2264 0,2324 0,2354 0,2473 0,2711 0,2726 0,2801 0,2994
Uev (kV) 13,1 14,6 15,2 15,6 15,8 16,6 18,2 18,3 18,8 20,1

Zxfpa 3.1-3:Xopoaxmpiotikyy At = f(ue, Eev) n omola agpopd to oteped povetikd
Pertinax méyovgc d=1 mm xou Stopétpov 150 mm evréc povmTikod
e\afov oe avopoloyevéc medio (axiba 0,9 mm - mAGka) v

KkpovoTikég T&oelg +250/2500 ps

At=t2—t1
Uev: oTrypiaic TAOT) TG Um KATA TNV £VOPETN TGOV HEPIKDV EKKEVGICEDV

Eev: évraom tov nhextpucot mediov mov avriaTotyel o Uev
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5000

4500

4000 A

3500 /

/
/

i; (nA)

1500 ’//

1000

\
\
\
N
\
\
\

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ex (MV/cm) 0,1996 0,2503 0,2994 0,3486 0,3978 0,4499 0,4991 0,5497 0,5989 0,6495
u, (kV) 13,4 16,8 20,1 23,4 26,7 30,2 33,5 36,9 40,2 43,6
K

Ixfpa 3.1-4:Xapaxmpiotiky i, =f(U,_, E ) n omola agopd To oTeped povmTikd
Pertinax mé&yxovg d=1 mm kot Stapétpov 150 mm evréc poverTikoD

e\afov oe avopoloyevéc medio (axiba 0,9 mm - mAGka) v
xpovoTikég Téoelg +250/2500 ps

11: oTtypuador Tipr Tov pevpaToc koTd ™V EvapEn TGV PEPIKEV EKKEVMIOEMV

Ux: péytom tyr ¢ xpovoTtikiic Téong

Ex: évtaom tov nAexpixod mediov wov avrigToryel omyv Uk
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18000

16000

14000

12000

10000

ip (HA)

8000

6000

4000

2000

0

u, (kV) 13,4 16,8 20,1 23,4 26,7 30,2 33,5 36,9 40,2

Ex (MV/cm) 0,1996 0,2503 0,2994 0,3486 0,3978 0,4499 0,4991 0,5497 0,5989 0,6495

43,6

Ixfua  3.1-5:Xopoxmpiotiky i, = £ ( U, E) n omolax agpopd T0o oTeped
poveTikd Pertinax méyovg d=1 mm kot Siaxpétpov 150 mm evrde

poveTikoV ehafov oe avopoloyevée medio (oxida 0,9 mm -
TAGKQ) VTTd kpovoTikéc Téoelc +250/2500 ps

12: oTtypuador Tipr Tov PEVPATOC KUTE TO TEPOC TGV PEPIKEV EKKEVOIOEDV

Ux: péytom tpnf me xpovotikric Téong

Ex: évtaom tov nAexpixod mediov wov avrigToryel omyv Uk
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18000

16000

14000

12000

;i 10000
N’
o=
g

8000

6000

4000

2000

0 —t

Ex(MV/cm) 0,1996 0,2503 0,2994 0,3486 0,3978 0,4499 0,4991 0,5497 0,5989 0,6495
u, (kV) 13,4 16,8 20,1 23,4 26,7 30,2 33,5 36,9 40,2 43,6

IZxfpa 3.1-6:Xapaxmpiotikyy Ai=f(U,_, E ) n omola apopd o oTteped povetikd
Pertinax mé&yxovg d=1 mm kot Stapétpov 150 mm evréc poverTikoD
e\afov oe avopoloyevéc medio (axiba 0,9 mm - mAGka) v
xpovoTikég Téoelg +250/2500 ps
Ai=i2—11
Ux: péytom tyr ¢ xpovoTtikiic Téong

Ex: évtaom tov nAexpixod mediov wov avrigToryel omyv Uk
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5000

4500

4000 ’

3500 /

3000 /

2500 /

i (HA)

2000 ) o

N A ]
AVAW|
/ o \ /

- /0/1

0

Eev(MV/cm) 0,1952 0,2175 0,2264 0,2324 0,2354 0,2473 0,2994 0,2726 0,2801 0,2711
Uev (kV) 13,1 14,6 15,2 15,6 15,8 16,6 18,2 18,3 18,8 20,1

Ixfpa  3.1-7:Xapoxmpotikr)y it = f (u,, , E ) n omola agpop& 10 oTEped poveTikd
Pertinax wéyovg d=1 mm xou Stapétpov 150 mm evtodg povedrtikov edaiov

oe avopoloyevég medio (axida 0,9 mm — mMAGKa) VIO  KPOVOTIKEC TATELC
+250/2500 ps

11: otypaia Tipr Tov pedPATOC KATE TNV EVOPEN TV PEPIKAY EKKEVIOEDV

Uev: omtypuaior T&OM ™C Um KT& TV £VAPEN TOV PEPIKMV EKKEVAOEDV

Eev: évraom tov nhextpicot mediov mov avaToryel omv Uev
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18000

16000

14000 ’

[\

10000 /

\
/ /

ip (HA)

6000 /

4000 /

A

0

Eev (MV/cm) 0,1952 0,2175 0,2264 0,2324 0,2354 0,2473 0,2711 0,2726 0,2801 0,2994
Uev (kV) 13,1 14,6 15,2 15,6 15,8 16,6 18,2 18,3 18,8 20,1

Ixfpa 3.1-8:Xapaxmpiotiky iz =f(u, , E ) n omola apop& to oTeped povmtikd
Pertinax mé&yxovg d=1 mm kot Stapétpov 150 mm evréc poverTikoD
edafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm - mAdxa) vmod
xpovoTikég Toelg +250/2500 ps

12: oTtypuador Tipr Tov PEVPATOC KUTE TO TEPOC TGV PEPIKEV EKKEVOIOEDV

Uev: oTiypraio TGO G Um KATA TNV £VOPET TOV HEPIKMOV EKKEVOOEDY

Eev: évraom tov nhextpicot mediov mov avraToryel omv Uev
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18000

16000

14000 / \
12000

L
/

Ai (pA)

[
/ /

4000 /

2000

0 —t

Eev(MV/cm) (1952 0,2175 0,2264 0,2324 0,2354 0,2473 0,2711 0,2726 0,2801 0,2994
Uev (kV) 13,1 146 152 156 158 166 182 183 188 20,1

ZxMua 3.1-9:Xapaxmpiotxy Ai=f(u,, E, ) n omoia aopd to oteped povetikd
Pertinax méyovc d=1 mm xou Stopétpov 150 mm evréc povmTikod

e\afov oe avopoloyevéc medio (axiba 0,9 mm - mAGka) v
KkpovoTikég Taoelg +250/2500 ps

A=i2—11

Uev: omtypuaior T&OM ™C Um KT& TV £VAPEN TOV PEPIKMV EKKEVAOEDV

Eev: évtaot Tov NAekTpikov mediov Tov avtioTorxel oty Uev
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2,5

1,5

AWe (eV)

0,5

0 @
Eev(MV/cm) 0,1952 0,2175 0,2264 0,2324 0,2354 0,2473 0,2711 0,2726 0,2801 0,2994
Uev (kV) 13,1 146 152 156 158 166 18,2 183 188 20,1

Ixfpa  3.1-10:Xapaxmpiotiky AWe= f (u_ , E ) n omola agop& to oTeped
poveTiké Pertinax méyovg d=1 mm kot Stxpétpov 150 mm evrdg
MovTIKOV eAaiov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm — mAdK«)

vd kpovoTikéc Téoels +250/2500 ps

AWe=0,5Au

Uev: omtypuaior T&OM ™C Um KT& TV £VAPEN TOV PEPIKMV EKKEVAOEDV

Eev: évraom tov nhextpicot mediov mov avaToryel omv Uev
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2,5

1,5

AWe (eV)

0,5

0 —&

Ex (MV/cm) 0,1996 0,2503 0,2994 0,3486 0,3978 0,4499 0,4991 0,5497 0,5989 0,6495
u, (kV) 13,4 16,8 20,1 23,4 26,7 30,2 33,5 36,9 40,2 43,6

Ixfpa  3.1-11:Xapaxmpiotiky AWe= f ( U, E) n omoix agpop& 10 0TEped
poveTikd Pertinax méyovg d=1 mm xou Stoapétpov 150 mm evrdc
MovTIKOV eAaiov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm — mAdK«)
vd kpovoTikéc Téoels +250/2500 ps
AWe=0,5Au

Ux: péytom murj ¢ xpovotikic téong

Ex: évtaon tov nAexTpikov mediov wov avriotoryel oty Uk
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Zxfpa 3.1-12:Xopaxmpiotikry AWe= f ( i1) n omoia agpopd To oTeped povetikd
Pertinax méovg d=1 mm xou Stxpétpov 150 mm evrég povetikov
edalov o avoporoyevéc medio (axida 0,9 mm — mAdxa) vmd
kpovoTikéc Téoeg +250/2500 ps

AWe=0,5Au

11: otypaia Tipr Tov pedpPATOC KATE TNV EVOPEN TV PEPIKAY EKKEVOIOEDV

58



2,5
5 )
1,5
—~~
>
(7]
~
=
<
1
0,5
0
0] © ® A > ™ A2 V A Vv
: (© W S S G . A ¥
Ai (uA) o % % © @ e % X
'\’b\ ,bq‘ /\Q\ ,b(«)\ /\’)’\ &\‘ S ) /\Cb\ /\'y\ é&)
CAN N N I A

Ixfpa 3.1-13:Xapaxmpiotikyy AWe= f ( Ai) n omola apopd To oTeped poveTIKG
Pertinax méovg d=1 mm xou Stxpétpov 150 mm evrég povetikov
edalov o avoporoyevéc medio (axida 0,9 mm — mAdxa) vmd

KkpovaTikég Téoelg +250/2500 ps

AWe =0,5Au

Al=1—-1
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Ixfpa 3.1-14:Xapaxmpiotikry AWe= f ( i2)  omoia agpopd 1o oTeEPEd poveTIKG
Pertinax méovg d=1 mm xou Stxpétpov 150 mm evrég povetikov
edalov o avoporoyevéc medio (axida 0,9 mm — mAdxa) vmd
KkpovaTikég Téoelg +250/2500 ps

AWe =0,5Au

12: oTtypaia Tipr TOL PEDPATOC KATA TO TEPAG TV UEPIKAV EKKEVRIOEDV
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3.2 XYTKENTPQTIKOI IIINAKEYX KAI TPA®IKEX TITA AEITMA

ITAXOYZ 1 mm YIIO KPOYXTIKEY TAYEIX -250/2500 ps

2tovg mivaxeg 3.2-1 wc 3.2-3 Sivovtau ot HeTPOelC Yl TO OTePEd HOVATIKO

Pertinax m&yxovc 1 mm xat& TV xATAmTOVNON TOLV LTS KPOVOTIKEC TAOEIC TNG

poperic 250/2500 ps kot axpvnTikrc mToAOTTaC. XTax oxpata 3.2-1 éwc 3.2-14 wov

akOAOVOOVY, TAPOVOIALOVTAL Ol XXPAKTNPIOTIKEG KAUTTUAEC YIX TIC HETPT)OEIC XVTEC.

Ux Usev Ex Eev t1 t At

(kV) &V) | (MV/em) | (MV/cm) (1) (1) (1)

20,7 15,4 0,3084 0,2294 110,9 129,6 18,7
1,58 25,6 20,43

242 17,7 0,3605 0,2637 87,1 142,4 55,3
1,54 13,64 65,19

27,6 18,3 0,4112 0,2726 76,3 113,1 36,8
0,00 15,92 26,09

31,1 17,5 0,4633 0,2608 54,5 128,2 73,7
0,72 7,59 63,94

345 17,3 0,5140 0,2577 50,9 163,7 112,8
0,00 5,32 105,11

37,9 18,2 0,5646 0,2711 442 217 172,8
0,45 5,73 104,25

41,4 18,8 0,6168 0,2801 41,8 187,6 145,8
0,00 4,04 72,69

448 19,6 0,6674 0,2920 37,1 145,1 108
0,00 3,04 63,61

IMivaxag 3.2-1:  Eramotik) avéAvon e évapEng TV HEPIKAV EKKEVOTEDV He PAor Ta

pey£6n mov opiomxav (Ux, Uey, Ex, Eey, ti, t2, At) xou 1) omrola opop& 10
oTeped povaTikd Pertinax wéyovg d=1 mm xou Stapétpov 150 mm evrdeg
poveTikoV eAaiov oe avopotoyevéc medio (akida 0,9 mm — mMAdkx) v
KpovaTikég Taoelg -250/2500 ps

Ux: péytom tyr ¢ xpovoTtikiic Téong

Ex: évtaon tov nAexTpikov mediov wov avriotoryel oty Uk

Uev: TIY] TG XPOVOTIKIIC TAOMNC TNV £VOPEN TV HEPIKDV EKKEVAOEDV

Eev: évroiom Tov nhextpixod mediov mov avTIoTOLXEl OTNV Uev

t1: XpOVOG EvapEne TV PepIKGDV EKKEVOTEWDY

t2: xpbvog mePAl@ONG TGV HEPIKGWV EKKEVOITEDY

At=t2— t1

Znueicoon: H devtepn tiur) avé emimedo téong xou xpdévov efvar ) Tumixr amdxAor).
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q: q2 Cm w w Au
(1C) (1O) (nF) \) ) )
0,079 0,13 1000 0,079 0,13 0,051
0,009 0,02
0,083 0,24 1000 0,083 0,24 0,157
0,008 0,07
0,067 0,38 1000 0,067 0,38 0,313
0,00 0,09
0,1 0,48 1000 0,1 0,48 0,38
0,00 0,14
0,067 0,82 1000 0,067 0,82 0,753
0,00 0,32
0,067 1,89 1000 0,067 1,89 1,823
0,00 0,55
~0,00 2,29 1000 70,00 2,29 2,29
0,00 0,51
70,00 2,24 1000 70,00 2,24 2,24
0,00 0,57

ITivaxag 3.2-2:

ZTaTIOTIKY) AVEAVOT) TG £VOPENG TOV HEPIKDV EKKEVAOOTERDYV He PAom Ta
peyé0n mov opiomxav (q1, g2, Cm, ui, u2, Au) xat 1 omolax agopd To
oteped HovedTikd Pertinax méyovg d=1 mm kau Stapétpov 150 mm evrdc
poveTikoV eAaiov oe avopotoyevéc medio (axida 0,9 mm — mAdka) vTd

xpovoTikég Tdoelc -250/2500 ps
Cm: mukvetic pétpnong

u: onypxia Tdom e um (BA. oxfpa 3-1) xatd Vv évaptn TRV pepKEV
EKKEVOTEDV

u2: oyt T&om ¢ um (BA. oXTjHA 3-1) KATA TO TEPAC TRV HEPIKDV
EKKEVAOEDV

qu: oTtypuaia Téom Tov @optiov otov Cm kat& ™V évapEn TRV PEPIKAV
EKKEVAOEDV

q2 oTtyiaia Téom Tov @optiov otov Cm KAT& TO TEPAC TV HEPIKDOV
EKKEVAOEDV

Au=u2 —m

Znueicoon: H devtepn miur) avé emimedo @opTiov eivon 1) Tumixt) amdxAon.
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qi q2 t1 t2 i i2 Ai AWe
(k) (k) (15) (15) (bA) (1A) (uA) (V)
0,079 0,13 110,9 129,6 712,3535 1003,0864 290,7329 0,0255
0,009 0,02 25,6 20,43
0,083 0,24 87,1 142,4 952,9277 1685,3933 732,4656 0,0785
0,008 0,07 13,64 65,19
0,067 0,38 76,3 113,1 878,1127 3359,8585 | 2481,7458 0,1565
0,00 0,09 15,92 26,09
0,1 0,48 54,5 128,2 1834,8624 | 3744,1498 | 1909,2874 0,19
0,00 0,14 7,59 63,94
0,067 0,82 50,9 163,7 1515,8371 | 5009,1631 3493,326 0,3765
0,00 0,32 5,32 105,11
0,067 1,89 442 217 1316,3065 | 8709,6774 | 7393,3709 0,9115
0,00 0,55 5,73 104,25
~0,00 2,29 41,8 187,6 0 12206,823 | 12206,823 1,145
0,00 0,51 4,04 72,69
~0,00 2,24 37,1 145,1 0 15437,629 | 15437,629 1,12
0,00 0,57 3,04 63,61

[Mivaxag 3.2-3:  Zramiotikr) avéAvor ¢ évapeng TV HEPIKAOV EKKEVOTERDYV e Baorn Ta
peyé6n wov opfomxav (q1, g2, t1, t2, i1, iz, At, AWe ) xau 1) omoiax axpop
70 oTeped povwTikd Pertinax méyovc d=1 mm xou Sixpétpov 150 mm
evtoc HoveTiKoU elafov oe avopoloyevéc medlo (oxida 0,9 mm —
TAGKQ) VTS KpovoTikég Taoelg -250/2500 ps

qi: onypaio Té&on Tov @Poptiov otov Cm kAT& TV évapln TGV UePIKGV

EKKEVOOEWV

qz omypwia téomn Tov @optiov oTov Cm KAT& TO MEPAC TWV MEPIKOV
EKKEVOOEWV

t1: XpOvoc Evapine TV HEPIKMDV EKKEVAOTERDV

t2: XxpOVOC TIEPAIDOTIC TV PEPIKCOV EKKEVAITEDV

i1: omypaiar Tipr) Tov PEVUATOC KATA TNV EVAPEN TV HEPIKAV EKKEVICERDV
i2: omypiaio Tipn Tov PEVUATOC KATE TO TEPOAC TWV UEPIKADV EKKEVAICEDV
Ai=i1 — 12

AWe=0,5Au

Inueiwon: H 8evtepn Tiur) avé emimedo gopTtiov xau xpdvov eivat 1) Tumikr amékior).
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160

140

120

100 \

t; (ps)
>

60 T

40 1

20

0
Eev(MV/cm) 0,2294 0,2577 02608 02637 02711 0,2726  0,2801 0,292
Uev(kV) 154 17,3 17,5 17,7 18,2 18,3 18,8 19,6

Ixfpa 3.2-1: Xapokmptotiky ti = f(ue, Ee) n omola apop& To oTeped povmtikd
Pertinax mé&yxovg d=1 mm kot Stapétpov 150 mm evréc poverTikoD
e\afov oe avopoloyevéc medio (axiba 0,9 mm - mAGka) v

KkpovoTikég T&oeg -250/2500 ps

£2: xpbvog Tepaicaong TV PEPIKAV EKKEVATERDV

Uev: oTrypiaic TAOT) TG Um KATA TNV £VOPET TOV HEPIKDV EKKEVGICEDV

Eev: évraom tov nhextpucot mediov mov avriaTotyel o Uev
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350

300

250

- - A

150 N\

ty (ps)

100

50

0

Eev(MV/cm) 0,2294 0,2577 02608 0,2637 0,2711 0,2726  0,2801 0,292
Uev(kV) 154 17,3 17,5 17,7 18,2 18,3 18,8 19,6

Zxfpo 3.2-2:XoapoxkmptoTiky] t2 = f(ue, Eev) n omola apop& 10 0TEPEd povedTikd
Pertinax mé&yxovg d=1 mm kot Stapétpov 150 mm evréc poverTikoD
edafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm - mAdxa) vmod
xpovoTikég Téoelc -250/2500 ps

£2: xpbvog Tepaicaone TV PEPIKAV EKKEVAOERDV
Uev: oTrypiaic TAOT) TG Um KATA TNV £VOPET TOV HEPIKDV EKKEVGICEDV

Eev: évraom tov nhextpucot mediov mov avriaTotyel o Uev
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200

180

A
A

AEAN

At (ps)

N\
[ N\Y

60 / V
40

20
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Eev(MV/cm) 0,2294 0,2577 0,2608 0,2637 0,2711 0,2726  0,2801 0,292
Uev (kV) 15,4 17,3 17,5 17,7 18,2 18,3 18,8 19,6

Ixfpa 3.2-3:Xopaxmpiotik) At = f(ue, Eev) 1 omola agopé to oteped povotikd
Pertinax mé&yxovg d=1 mm kot Stapétpov 150 mm evréc poverTikoD
edafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm - mAdxa) vmod

xpovoTikég Téoelc -250/2500 ps

At=t2—t1
Uev: oTrypiaic TAOT) TG Um KATA TNV £VOPETN TGOV HEPIKDV EKKEVGICEDV

Eev: évraom tov nhextpucot mediov mov avriaTotyel o Uev
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2000

1800 /*\
1600 /
1400

AN
/ A

i (nA)

o N \
800

600 \
400

\
o L

Ex(MV/cm) 0,3084 0,3605 0,4112 0,4633 0,514 0,5646 0,6168 0,6674
u, (kV) 20,7 24,2 27,6 311 34,5 37,9 41,4 44,8

Ixfua 3.2-4:Xapaxmpionxy i, =f( U, , E) n omoiax apopd 10 oTeEPed povertikd
Pertinax méyovg d=1 mm xou Stapétpov 150 mm evrég povmTikoD
edafov oe avopoloyevéc medlo (axida 0,9 mm - mAGxa) vmd
KpovoTikég T&oelg -250/2500 ps

11: omrypuaia Tipr) TOL PEVHATOC KATAE TNV EVAPET TGV HEPIKDV EKKEVAOEWY

Ux: péytom tyr ¢ xpovoTtikiic Téong

Ex: évtaon tov nAexTpikov mediov wov avriotoryel oty Uk
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18000

16000

14000 /

12000

iy (HA)

10000 /
8000

6000 /

4000 //

o /(

/

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ex (MV/cm) 0,3084 0,3605 0,4112 10,4633 0,514 0,5646 0,6168 0,6674
u, (kV) 20,7 24,2 27,6 311 34,5 37,9 41,4 44,8

Ixfua  3.2-5:Xapoxmponxyy i, = f ( U, , E) n omola apop& To oTeped
poveTikd Pertinax méyovg d=1 mm xou Stapétpov 150 mm evrdg
povaTikov ehafov o avopotoyevég medio (axida 0,9 mm — TAdK)
uTté kpovoTikég Téoelg -250/2500 ps

12: oTtypuador Tipr ToL PEVPATOC KOTE TO TEPOC TGV PEPIKEV EKKEVOIOEDV

Ux: péytom tyr ¢ xpovoTtikiic Téong

Ex: évtaom tov nAexpixod mediov wov avrigToryel omyv Uk
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18000

16000

14000 /

12000

10000

Ai (pA)

8000

6000

4000

2000 A

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ex (MV/cm) 0,3084 0,3605 0,4112 10,4633 0,514 0,5646 0,6168 0,6674
u, (kV) 20,7 24,2 27,6 31,1 34,5 37,9 41,4 44,8

IZxfpa 3.2-6:Xapaxmpotikyy Ai=f(U,_, E ) n omola apopd o oTteped povetikd
Pertinax mé&yxovg d=1 mm kot Stapétpov 150 mm evréc poverTikoD

edafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm - mAdxa) vmod
xpovoTikég Téoelg -250/2500 ps

Ai=i2—1i1

Ux: péytom tyr ¢ xpovoTtikiic Téong

Ex: évtaon tov nAexTpikov mediov wov avriotoryel oty Uk
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2000

1800 | /*\
1600 |

1400 | /
1200 |

| A
-] \/ \

i) (HA)

800E \
K \

400 | \

200 | \

0 [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 . ’

Eev(MV/cm) 0,2294 0,2577 02608 0,2637 0,2711 0,2726 0,2801 0,292
Uev (kV) 15,4 17,3 17,5 17,7 18,2 18,3 18,8 19,6

Ixfpa 3.2-7:Xapaxmpiotky i1 =f(u , E ) n omola apop& to oteped povmtikd
Pertinax mé&yxovg d=1 mm kot Stapétpov 150 mm evréc poverTikoD

edafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm - mAdxa) vmod
xpovoTikég Tdoelc -250/2500 ps

11: oTtypuador Tipr Tov pevpaToc kKoTd ™V EVapEn TGV PEPIKEV EKKEVMIOEMV

Uev: oTiypraio TEom G Um KATA TNV EVOPET TOV HEPIKEOV EKKEVOOEDY

Eev: évraom tov nhextpicot mediov mov avaToryel omv Uev
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18000

16000

14000 /

12000

10000

iy (uA)

8000

6000

4000

2000
k4

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Eev(MV/cm) 0,2294 0,2577 0,2608 0,2637 0,2711 0,2726  0,2801 0,292
Uev (kV) 15,4 17,3 17,5 17,7 18,2 18,3 18,8 19,6

IZxfpa 3.2-8:Xapaxmpiotiky i2=f(u, , E ) n omola apop& to oTteped povmtikd
Pertinax méyovg d=1 mm xou Stopétpov 150 mm evréc povmTikod

e\afov oe avopoloyevéc medio (axiba 0,9 mm - mAGka) v
xpovoTikég Téoelc -250/2500 ps

12: oTtypuador Tipr Tov PEVPATOC KUTE TO TEPOC TGV PEPIKEV EKKEVOIOEDV

Uev: oTiypraio TGO G Um KATA TNV £VOPET TOV HEPIKMOV EKKEVOOEDY

Eev: évtaot Tov NAekTpikov mediov Tov avtioTorxel oty Uev
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18000

16000

14000 /

12000

10000

Ai (pA)

8000

6000

4000

2000

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Eev(MV/cm) 0,2294 0,2577 0,2608 0,2637 0,2711 0,2726 0,2801 0,292
Uev (kV) 15,4 17,3 17,5 17,7 18,2 18,3 18,8 19,6

ZxMua 3.2-9:Xapaxmpiotxy Ai=f(u,, E, ) n omoia apop to oteped povetikd
Pertinax méyovg d=1 mm xou Stopétpov 150 mm evréc povmTikod

edafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm - mAdxa) vmod
KkpovoTikég T&oelg -250/2500 ps

A=i2—11

Uev: omtypuaior T&OM ™C Um KT& TV £VAPEN TOV PEPIKMV EKKEVAOEDV

Eev: évraom tov nhextpicot mediov mov avaToryel omv Uev
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1,4

1,2

0,8

AWe (eV)

0,6

0,4

0,2
!

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 )

Eev(MV/cm)0,2294 0,2577 0,2608 0,2637 0,2711 0,2726 0,2801 0,292
Uev (kV) 15,4 17,3 17,5 17,7 18,2 18,3 18,8 19,6

Ixfua 3.2-10:Xapaxmpionxy AWe= f (u,, , E,) n omola agopk To oTeped
poveTikd Pertinax méyovg d=1 mm xou Stoapétpov 150 mm evrdc
pHovaTiKoD gAafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm — TAdK)
vmé kpovaoTikéc Téoelg -250/2500 ps

AWe=0,5Au

Uev: oTiypraio TGO G Um KATA TNV £VOPET TOV HEPIKMOV EKKEVOOEDY

Eev: évtaot Tov NAekTpikov mediov Tov avtioTorxel oty Uev
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1,4

1,2

0,8

AWe (eV)

0,6

0,4

0,2

0

Ex (MV/cm) 0,3084 0,3605 0,4112  0,4633 0,514 0,5646 0,6168 0,6674
u, (kV) 20,7 24,2 27,6 311 34,5 37,9 41,4 44,8

Ixfua  3.2-11:Xapaxmpionixy AWe= f ( U, E) n omolax agopk 10 oTeped
poveTikd Pertinax méyovg d=1 mm xou Sioxpétpov 150 mm evrdc
pHovaTiKoD gAafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm — TAdK)
vmé kpovaoTikéc Téoelg -250/2500 ps

AWe=0,5Au

Ux: péytom tyr ¢ xpovoTtikiic Téong

Ex: évtaon tov nAexTpikov mediov wov avriotoryel oty Uk
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1,4

1,2

N

0,6

AWe (eV)

0,4

0,2

i;(pA) o 500 1000 1500 2000

Zxfpa 3.2-12:Xopaxmprlotikry AWe= f ( i1) n omoila agpopd To oteped povetikd
Pertinax méyovg d=1 mm xou Sixpétpov 150 mm evrég povetikov
edaiov oe avopoloyevée medlo (axiba 0,9 mm - mAGka) vmTo
KkpovoTikég Téoetg -250/2500 ps

AWe=0,5Au

11: oTtypuado Tipr Tov pedpaToc KOTE TV EvapTn TV HEPIKEY EKKEVOOEMV
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1,4

1,2

0,8

AWe (eV)

0,6

0,4

0,2

Ixfpa 3.2-13:Xapaxmpiotikyy AWe= f ( Ai) n omola apopd To oTeped poveTIKd
Pertinax méovg d=1 mm xou Sixpétpov 150 mm evrég povetikov
edaiov oe avopoloyevée medlo (axiba 0,9 mm - mAGka) vmTo
KkpovoTikég Téoetg -250/2500 ps

AWe=0,5Au

Al=1—-1
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1,4

1,2

0,8

AWe (eV)

0,6

0,4

0,2

Ixfpa 3.2-14:Xapaxmpiotikry AWe= f ( i2)  omoiax agpopé 10 oTeped poveTIKG
Pertinax méyovg d=1 mm xou Sixpétpov 150 mm evrég povetikov
edalov o avoporoyevéc medio (axida 0,9 mm — mAdxa) vmd
KpovaTikég Téoetg -250/2500 ps

AWe=0,5Au

12: oTtypaia Tipr TOL PEDPATOC KATA TO TEPAG TV UEPIKAV EKKEVRIOEDV
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3.3 ZYTKENTPQTIKOI IIINAKEYX KAI TPA®IKEX TITA AEITMA

ITAXOYY 2 mm YTIO KPOYXTIKEX TAXEIX +250/2500 ps

2tovg mivaxeg 3.3-1 wc 3.3-3 Sivovtau ot peTprjoelc Yl TO OTePed HOVATIKO

Pertinax m&yxovgc 2 mm xaT& TNV KATATOVNOTN TOL LTS KPOVOTIKEC TAOEIC TNG

poperic 250/2500 ps ko Oetikiic moAwdTTaC. Xt oxfpata 3.3-1 éwc 3.3-14 mov

akOAOVOOVY, TAPOVCIALOVTAL Ol XXPAKTNPLOTIKEG KAUTUAEC YIX TIC HETPT)OEIC XVUTEC.

Ux Usev Ex Eev t1 t At

(kV) &V) | (MV/em) | (MV/cm) (1) (1) (1)

20,8 17,8 0,2116 0,1810 141,7 186,3 44,6
0,44 59,47 55,33

24,1 20,4 0,2451 0,2075 99,6 173,5 73,9
2,53 448 86,87

27,7 21,9 0,2817 0,2228 71,5 157,9 86,4
1,21 6,87 61,96

31,1 20,5 0,3163 0,2085 45,2 235,6 190,4
1,79 5,26 65,88

345 22,1 0,3509 0,2248 41,5 185,6 144,1
1,49 10,68 71,05

37,8 22,6 0,3845 0,2299 36,4 233,5 197,1
3,07 8,10 97,16

41,4 25,3 0,4211 0,2573 36,4 199,1 162,7
2,42 10,86 85,34

44,6 25,9 0,4536 0,2634 36,1 201,8 165,7
1,55 6,23 54,53

IMivaxag 3.3-1: ZramoTikr) avéAvon ¢ Evapine TV HEPIKOV EKKEVOOTE®V pe fdon Ta

pey£6n mov opiomxav (Ux, Uey, Ex, Eey, ti, t2, At) xou 1) omrola opop& 10
oTeped povaTikd Pertinax wéyovg d=2 mm xou Stapétpov 150 mm evrde
poveTikoV eAaiov oe avopotoyevéc medio (akida 0,9 mm — mMAdkx) vTtd

KpovoTikég Taoelg +250/2500 ps

Ux: péytom tyr ¢ xpovoTtikiic Téong
Ex: évtaon tov nAexTpikov mediov wov avriotoryel oty Uk

Uev: TII) NG KPOVOTIKTIG TAOTIC TNV £VOPET TV HEPIKGDV EKKEVOTERDV
Eev: évraom tov nhextpixod mediov mov avTioTolxel oV Uey

t1: XpOVOG évapEne TV PepIKGDV EKKEVOTEDY

t2: xpdvog TEPAlDONE TGV HEPIKGV EKKEVEITERDV

At=t2— t1

Znueicoon: H devtepn tiur) avé emimedo téong xou xpdévov efvar ) Tumixr amdxAor).
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q: q2 Cm w w Au

(1C) (1O) (nF) \) ) )

0,082 0,13 1000 0,082 0,13 0,048

0,009 0,01

0,074 0,12 1000 0,074 0,12 0,046
0,01 0,02

0,081 0,18 1000 0,081 0,18 0,099
0,00 0,05

0,067 0,34 1000 0,067 0,34 0,273
0,00 0,06

0,067 0,39 1000 0,067 0,39 0,323
0,00 0,09

0,067 0,64 1000 0,067 0,64 0,573
0,00 0,14
0,1 0,78 1000 0,1 0,78 0,68
0,00 0,15

0,067 0,75 1000 0,067 0,75 0,683
0,00 0,17

ITivaxag 3.3-2:

ZTaTIOTIKY) AVEAVOT) TG £VOPENG TOV HEPIKDV EKKEVAOOTERDYV He PAom Ta
peyé0n mov opiomxav (q1, g2, Cm, ui, u2, Au) xat 1 omolax agopd To
oteped HovedTikd Pertinax méyovg d=2 mm kau Stapétpov 150 mm evrdc
poveTikoV eAaiov oe avopotoyevéc medio (axida 0,9 mm — mAdka) vTd

xpovoTikég Toelg +250/2500 ps

Cm: mukvetic pétpnong

u: onypxia Tdom e um (BA. oxfua 3-1) xatd ™V évaptn TV pepKoV
EKKEVOTEDV

u2: oyt T&om ¢ um (BA. oXTjHA 3-1) KATA TO TEPAC TRV HEPIKDV
EKKEVAOEDV

qu: oTtypuaia Téom Tov @optiov otov Cm kat& ™V évapEn TRV PEPIKAV
EKKEVAOEDV

q2 oTtyiaia Téom Tov @optiov otov Cm KAT& TO TEPAC TV HEPIKWV
EKKEVAOEDV

Au=u2 —m

Znueicoorn: H devtepn miur) avé @optiov eivon n tumixt) amdxAon.
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qi q2 t1 t2 i i2 Ai AWe
(k) (k) (15) (15) (bA) (1A) (uA) (V)
0,082 0,13 141,7 186,3 571,6302 697,7992 126,169 0,024
0,009 0,01 59,47 55,33
0,074 0,12 99,6 173,5 7429719 691,6427 -51,3292 0,023
0,01 0,02 44,8 86,87
0,081 0,18 71,5 157,9 1132,8671 | 1139,9620 7,0949 0,0495
0,00 0,05 6,87 61,96
0,067 0,34 45,2 235,6 1482,3009 | 1443,1239 -39,177 0,1365
0,00 0,06 5,26 65,88
0,067 0,39 415 185,6 1614,4578 | 2101,2931 486,8353 0,1615
0,00 0,09 10,68 71,05
0,067 0,64 36,4 233,5 1840,6593 | 2740,8994 900,2401 0,2865
0,00 0,14 8,10 97,16

0,1 0,78 36,4 199,1 2747,2527 | 3917,6293 | 1170,3766 0,34
0,00 0,15 10,86 85,34
0,067 0,75 36,1 201,8 1855,9557 | 3716,5510 | 1860,5953 0,3415
0,00 0,17 6,23 54,53

[Mivaxag 3.3-3: ZtaTiotikt] avéAvom e évapEne TV HEPIKOV EKKEVOTE®Y pe BAoT Ta

Znpeicoon: H devtepn miur) avé emimedo popTtiov xou xpdvov efvau i Tumixr amdkAon.

pey£€6n mov opiomxayv (q1, g2, t1, t2, i1, iz, Ai, AWe ) xou 1) omolot opop&

70 oTeped povwTikd Pertinax méyovc d=2 mm xou Sixpétpov 150 mm

evtoc HoveTIKOD elafov o avopoloyevéc medio (oxida 0,9 mm —

TAGKQ) VTS KpovoTikég Téaelg +250/2500 ps

qu: oTtypuaia Téom Tov @optiov otov Cm katd ™V évapEn TRV PeEPIKAV
EKKEVEOEWV

q2 ontypaia téom Tov @optiov otov Cm KAT& TO TEPAC TV HEPIKADY
EKKEVGOIOTEDV

t1: xpdvog EvapEng TV PePIKAOV EKKEVAOEDV

t2: xpovoC TEPAIDONC TGOV HEPIKGV EKKEVITERDY

i1: omtypaio Tiur) Tov PeOHATOC KAT& TNV EVOPETN TGOV HEPIKGDV EKKEVEITERDV
iz omypiaia Tipn Tov PEYUATOC KATA TO TEPAC TV HEPIKAV EKKEVATERDV
Ai=i1 — 12

AWe=0,5Au
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250

200

150

t; (us)

100

50

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Eev(MV/cm) 0,181 0,2075 0,2085 0,2228 0,2248 0,2299 0,2573  0,2634
Uev (kV) 17,8 20,4 20,5 21,9 22,1 22,6 25,3 25,9

Ixfpa 3.3-1:Xapoakmptotiky] t1 = f(ue, Eev) n omola apop& 1o oTEped povetikd
Pertinax méyovg d=2 mm xou Stopétpov 150 mm evréc povmTikod
edafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm - mAdxa) vmod

xpovoTikég Téoelg +250/2500 ps

£2: xpdvog TEPAiONG TV HEPIKDOV EKKEVOTEDY

Uev: ontypador TGOM ™C Um KXT& TNV EVAPEN TGOV PEPIKADV EXKEVOOTEDV

Eev: évtaom Tov nAekTpikov mediov mov avrioToryel otnv Uev
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350

300

250

150

ty (ps)

100

50

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Eev(MV/cm) 0,181  0,2075 02085 0,2228 0,2248 0,2299 02573  0,2634
Uev(kV) 178 20,4 20,5 21,9 22,1 22,6 25,3 25,9

Ixfpa 3.3-2:Xapoakmptotiky] t2 = f(ue, Eev) n omolat apop& 1o oTEped povetikd
Pertinax mé&yxovg d=2 mm kot Stapétpov 150 mm evréc poverTikov
edafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm - mAdxa) vmod

xpovoTikég Téoelc +250/2500 ps

£2: xpdvog TEPAiONG TV HEPIKDOV EKKEVOTEDY

Uev: omtypador TGOM ™C Um KXT& TV EVAPEN TGOV HEPIKADV EXKEVOOTEDV

Eev: évtaom Tov nAekTpikov mediov mov avrioToryel otnv Uev
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250

200

150

At (ps)

100

50 &

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Eev(MV/cm) 0,181 0,2075 0,2085 0,2228 0,2248 0,2299 0,2573  0,2634
Uev (kV) 17,8 20,4 20,5 21,9 22,1 22,6 25,3 25,9

Ixfpa 3.3-3:Xopaxmpiotik) At = f(ue, Eev) 1 omola agopé to oteped poveotikd
Pertinax méyovg d=2 mm xou Stopétpov 150 mm evréc povmTikod
e\afov oe avopoloyevéc medlo (oxiba 0,9 mm - mAGka) v
xpovoTikég Téoelg +250/2500 ps

At=t2—-t1
Uev: ontypador TGOM ™C Um KXT& TNV EVAPEN TGOV PEPIKADV EXKEVOOTEDV

Eev: évtaom Tov nAekTpikov mediov mov avrioToryel otnv Uev
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3000

2500

2000

1500

i (uA)

1000

500

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ex (MV/em) 02116 0,2451 10,2817 0,3163 0,3509 0,3845 0,4211 0,4536
u, (kV) 20,8 24,1 27,7 31,1 34,5 37,8 41,4 44,6

ZxMua 3.3-4:Xopaxkmprotiky i =f( U, , E,) n omola apopk To oteped poveTtikd
Pertinax méyovgc d=2 mm xou Stopétpov 150 mm evréc povmTikod
edafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm - mAdxa) vmod
KkpovoTikég T&oelg +250/2500 ps

11: onrypaia Tipr) Tov pevpaToc xaT& TV EVapEn TRV PEPIKCV EKKEVITERDV

Ux: péytom typnf m™e xpovotikric Téong

Ex: évtaom tov nAexpixod mediov wov avrigToryel omyv Uk
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4500

4000

3500 | /\‘

3000 /

2500

iy (A)

2000

1500

1000 | /

500

o [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ex(MV/cm) 02116 0,2451 02817 03163 03509 0,3845 0,4211 0,4536
u, (kV) 20,8 24,1 27,7 31,1 34,5 37,8 41,4 44.6

Ixfua  3.3-5:Xopoxmpiotikyy i, = £ (U, E) n omolax agpopd T0o oTeped
poveTikd Pertinax méyovg d=2 mm xau Siaxpétpov 150 mm evrdeg

poveTikoV ehafov oe avopoloyevée medio (oxida 0,9 mm -
TAGKa) vtd xpovonikéc Thoelg +250/2500 ps

12: oypiaiar T} TOv PEVPATOC KATE TO TEPAC TWV HEPIKDV EKKEVOOEWY

Ux: péytom tyr ¢ xpovoTtikiic Téong

Ex: évtaom tov nAexpixod mediov wov avrigToryel omyv Uk
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2000

1500

1000

Ai (pA)

500

0

Ex (MV/em) | 0,2116 0,2451 0,2817 0,3163 0,3509 0,3845 0,4211  0,4536
u, (kV) - 20,8 24,1 27,7 311 34,5 37,8 41,4 44,6

-500

IZxfpa 3.3-6:Xapaxmpiotikyy Ai=f(U,_, E)n omola apop& o oTteped povetikd
Pertinax mé&yxovg d=2 mm kot Stapétpov 150 mm evréc poverTikod

edafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm - mAdxa) vmod
xpovoTikég Toelg +250/2500 ps

Al=12—-11

Ux: péytom tyr ¢ xpovoTtikiic Téong

Ex: évtaom tov nAexpixod mediov wov avrigToryel omyv Uk
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3000

2500

2000

1500

i (uA)

1000

500

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Eev(MV/cm) (181 0,2075 0,2085 0,2228 0,2248 0,2299 0,2573  0,2634
Uev (kV) 17,8 20,4 20,5 21,9 22,1 22,6 25,3 25,9

Ixfpa 3.3-7:Xapaxmpiotky i1 =f(u , E ) n omola apop& to oTteped povmtikd
Pertinax méyovg d=2 mm xou Stoxpétpov 150 mm evréc povmTikod

e\afov oe avopoloyevéc medio (axiba 0,9 mm - mAGka) v
xpovoTikég Toelg +250/2500 ps

11: ontypaia Tipr) Tov pevpaTog xaT& TV EVapEn TRV PEPIKCV EKKEVITERDV

Uev: oTiypraio TEom G Um KATA TNV EVOPET TOV HEPIKEOV EKKEVOOEDY

Eev: évraom tov nhextpicot mediov mov avaToryel omv Uev
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4500

4000

3500 /\

3000

2500

iy (A)

2000

1500

1000 /

500

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Eev(MV/cm) 0,181 0,2075 0,2085 0,2228 0,2248 0,2299 0,2573 0,2634
Uev (kV) 17,8 20,4 20,5 21,9 22,1 22,6 25,3 25,9

Zxua 3.3-8:Xapoaxmpiotiky i2=f(u,,, E,) n omoia apop& To oTeped povetikd
Pertinax méyovgc d=2 mm xou Stopétpov 150 mm evréc povmTikod

edafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm - mAdxa) vmod
KkpovoTikég T&oelg +250/2500 ps

12: ontypuaia Tipr) Tov peVHATOC KATE TO TEPAC TCV PEPIKEDV EKKEVATEGDV

Uev: oTiypraio TGO G Um KATA TNV £VOPET TOV HEPIKMOV EKKEVOOEDY

Eev: évtaot Tov NAekTpikov mediov Tov avtioTorxel oty Uev
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2000

1500

1000

Ai (uA)

500

0

Eev(MV/cm)| 0,181 0,2075 0,2085 0,2228 0,2248 0,2299 0,2573 0,2634
Uev (kV) 17,8 20,4 20,5 21,9 22,1 22,6 25,3 25,9

-500

IZxfpa 3.3-9:Xapoaxkmptotix Ai=f(u,,E_)n omoia apopd to oTeped povmTikd

Pertinax méyovg d=2 mm xou Stoxpétpov 150 mm evréc povwTikod
e\afov oe avopoloyevéc medio (axiba 0,9 mm - mAGka) v
xpovoTikég Toelg +250/2500 ps

AN=12—-11

Uev: omtypuaior T&OM ™C Um KT& TV £VAPEN TOV PEPIKMV EKKEVAOEDV

Eev: évtaot Tov NAekTpikov mediov Tov avtioTorxel oty Uev
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0,4

0,35

0,3

0,25

0,2

AWe (eV)

0,15

A\

0,1

0,05 /

0

Eev(MV/cm) 0,181 0,2075 0,2085 0,2228 0,2248 0,2299 0,2573  0,2634
Uev (kV) 17,8 20,4 20,5 21,9 22,1 22,6 25,3 25,9

Ixfua 3.3-10:Xapaxmpionxy AWe= f (u,, , E,) n omola agopk To oTeped
poveTikd Pertinax méyovg d=2 mm xou Stopétpov 150 mm evrdc
pHovaTiKoD gAafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm — TAdK)
vTé kpovoTiké Téoelg +250/2500 ps

AWe=0,5Au

Uev: oTiypraio TGO G Um KATA TNV £VOPET TOV HEPIKMOV EKKEVOOEDY

Eev: évtaot Tov NAekTpikov mediov Tov avtioTorxel oty Uev
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0,4

0,35

0,3

0,25

0,2

AWe (eV)

0,15

0,1

0,05

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ex(MV/cm) 0,2116 0,2451 0,2817 0,3163 0,3509 0,3845 0,4211 0,4536
u, (kV) 20,8 24,1 27,7 31,1 34,5 37,8 41,4 44,6

Ixfua  3.3-11:Xapaxmpionixy AWe= f ( U, E) n omolax apopk 10 oTeEped
poveTiké Pertinax wéyove d=2 mm xou Staxpétpov 150 mm evrdg
pHovaTiKoD gAafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm — TAdK)
vTé kpovoTikég Téaelg +250/2500 ps

AWe=0,5Au

Ux: péytom T g xpovotikiic téong

Ex: évtaom tov nAexpixod mediov wov avrigToryel omyv Uk
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0,4

0,35

0,3

0,25

0,2

AWe (eV)

0,15

0,1

0,05

Ixqpa 3.3-12:Xapaxmpiotikry AWe= f ( i1)  omoia agpopé 1o oTeped poveTIKd
Pertinax méyovg d=2 mm xou Sixpétpov 150 mm evrég povetikov
edaiov oe avopoloyevée medlo (axiba 0,9 mm - mAGka) vmTo
KkpovaTiké Téoelg +250/2500 ps

AWe=0,5Au

11: ontypaia Tipr) Tov pevpaTog xaT& TV EVapEn TRV PEPIKCV EKKEVITERDV
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0,4

0,35 /_\.

0,3

0,25

0,2

AWe (eV)

0,15

0,1

0,05 /

Ixfpa 3.3-13:Xapaxmpiotikyy AWe= f ( Ai) n omola apopd To oTeped poveTIKd
Pertinax méyovg d=2 mm xou Sixpétpov 150 mm evrég povetikov
edalov o avoporoyevéc medio (axida 0,9 mm — mAdxa) vmd
KkpovaTikég Téoelg +250/2500 ps

AWe=0,5Au

Ai=i2—-11
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0,4

0,35

0,3

0,25

0,2

AWe (eV)

0,15

0,1

0,05

O | NN TN S T [ TN T TN T S T S T T S T T N S T T S T S S [N T N T T U T T T S T T T |
i2 (PA) 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Ixqpa 3.3-14:Xapaxmpiotikry AWe= f ( i2)  omoia agpopé 10 oTeEPEd poveTIKG
Pertinax méovg d=2 mm xou Stxpétpov 150 mm evrég povetikov
edalov o avopoloyevée medio (axida 0,9 mm — mAdxa) vmd
KkpovaTikég téoelg +250/2500 ps

AWe=0,5Au

12: ontypuaia Tipr) Tov peVHATOC KATE TO TEPAC TCV PEPIKGV EKKEVATEGDV
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3.4 XYTKENTPQTIKOI IIINAKEYX KAI TPAO®IKEX TTA AEII'MA

ITAXOYZ 2 mm YIIO KPOYXTIKEY TAYEIX -250/2500 ps

2tovg mivaxeg 3.4-1 wc 3.4-3 Sivovtau ot HeTproelC Yl TO OTePEd HOVATIKO

Pertinax m&yxovgc 2 mm xaT& TNV KATATOVNOTN TOL LTS KPOVOTIKEC TAOEIC TNG

poperic 250/2500 ps kot axpvnTikrc mTOAKOTTAC. LT oXpata 3.4-1 éwc 3.4-14 ov

akOAOVOOVY, TAPOVOIALOVTAL Ol XXPAKTNPIOTIKEG KAUTTUAEC YIX TIC HETPT)OEIC XVTEC.

Ux Usev Ex Eev t1 t At
(kV) &V) | (MV/em) | (MV/cm) (1) (1) (1)
21,2 18,3 0,2156 0,1861 139,7 159,9 20,2
1,23 49,17 50,85
24,6 22,4 0,3665 0,2278 135 162 27
1,17 22,25 26,74
28,3 22,4 0,2878 0,2314 98,2 152,5 54,3
2,2 24,16 80,34
31,8 25,8 0,3234 0,2624 77,6 130,9 53,3
1,62 10,57 56,82
35,1 25,2 0,3570 0,2563 72,2 111,7 39,5
0,00 9,91 21,68
38,6 25,5 0,3926 0,2594 55,3 100,6 45,3
0,00 8,56 22,00
42,4 26,9 0,4313 0,2736 442 140,4 96,2
0,00 3,50 50,67
448 28,4 0,4557 0,2889 39,8 136,3 96,5
3,45 5,60 71,67

[Mivaxag 3.4-1: XramoTikr) avéAvon ¢ évaping TV HEPIKAV EKKEVAOE®V pE PAor Ta

pey£6n mov opiomxav (Ux, Uey, Ex, Eey, ti, t2, At) xou 1) omrola opop& 10
oTeped povaTikd Pertinax wéyovg d=2 mm xou Stapétpov 150 mm evrde
poveTikoV eAaiov oe avopotoyevéc medio (akida 0,9 mm — mMAdkx) vTtd

KpovaTikég Taoelg -250/2500 ps

Ux: péytom tyr ¢ xpovoTtikiic Téong

Ex: évtaom tov nAexpixod mediov wov avrigToryel omyv Uk

Uev: TII) NG KPOVOTIKTIC TAOTIC OTNV £VOPET TV HEPIKADV EKKEVOIOCEDV
Eev: évraom tov nhextpixod mediov mov avTioTolxel oV Uey

t1: XpOVOG évapEne TV PepIKGDV EKKEVOTEDY

t2: xpbvog mePAl@ONG TGV HEPIKGWV EKKEVOITEDY

At=t2 —t1

Znueicoorn: H devtepn Tipn) ava emimedo Téomg xou xpdvov eivat 1) Tumikr) amdxkAor).

95




q: q2 Cm w w Au

(1C) (1O) (nF) \) ) )

0,085 0,1 1000 0,085 0,1 0,015

0,004 0,004

0,089 0,15 1000 0,089 0,15 0,061

0,008 0,01

0,094 0,16 1000 0,094 0,16 0,066
0,00 0,03

0,081 0,24 1000 0,081 0,24 0,159
0,00 0,05

0,087 0,34 1000 0,087 0,34 0,253

0,006 0,08

0,067 0,42 1000 0,067 0,42 0,353
0,00 0,13

0,067 0,88 1000 0,067 0,88 0,813
0,00 0,44

0,067 0,79 1000 0,067 0,79 0,723
0,00 0,32

[Mivaxag 3.4-2: ZtatioTtik) oovéAvon e évapEnc ToV PepikdV eKKevmoemV pe BAorn Ta

peyé0n mov opiomxav (q1, g2, Cm, ui, u2, Au) xat 1 omolax agopd To
oteped HovedTikd Pertinax méyovg d=2 mm kau Stapétpov 150 mm evrdc
poveTikoV eAaiov oe avopotoyevéc medio (axida 0,9 mm — mAdka) vTd
xpovoTikég Tdoelc -250/2500 ps

Cm: mukvetic pétpnong

u: onypxia Tdom e um (BA. oxfpa 3-1) xatd ™V Evaptn TV pepKoV
EKKEVOTEDV

u2: oyt T&om ¢ um (BA. oXTjHA 3-1) KATA TO TEPAC TRV HEPIKDV
EKKEVAOEDV

qu: oTtypuaia Téom Tov @optiov otov Cm kat& ™V évapEn TRV PEPIKAV
EKKEVAOEDV

q2 oTtyiaia Téom Tov @optiov otov Cm KAT& TO MEPAC TOV HEPIKAOV
EKKEVAOEDV

Au=u2 —m

Znueicoon: H devtepn miur) avé emimedo @opTiov eivon 1) Tumikt] amdxAon.
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qi q2 t1 t2 i i2 Ai AWe
(k) (k) (15) (15) (bA) (1A) (uA) (V)
0,085 0,1 139,7 159,9 608,4467 625,3909 16,9442 0,0075
0,004 0,004 49,17 50,85
0,089 0,15 135 162 659,2953 925,9259 266,6666 0,0305
0,008 0,01 22,25 26,74
0,094 0,16 98,2 152,5 957,2301 1049,1803 91,9502 0,033
0,00 0,03 24,16 80,34
0,081 0,24 77,6 130,9 1043,8144 | 1833,4607 789,6463 0,0795
0,00 0,05 10,57 56,82
0,087 0,34 72,2 111,7 1204,9862 | 3043,8675 | 1838,8813 0,1265
0,006 0,08 9,91 21,68
0,067 0,42 55,3 100,6 1211,5732 | 4174,9503 | 2963,3771 0,1765
0,00 0,13 8,56 22,00
0,067 0,88 442 140,4 1515,8371 | 6267,8063 | 4751,9692 0,4065
0,00 0,44 3,50 50,67
0,067 0,79 39,8 136,3 1683,4171 | 5796,0382 | 4112,6211 0,3615
0,00 0,32 5,60 71,67

[Mivaxag 3.4-3: ZtatioTik) oovéAvon g évapEnc ToV PepikdV ekKevdoemV pe BAorn Ta
peyé6n mov oplomxay (q1, g2, t1, t2, i1, iz, Ai, AWe ) xau 1) ool apop
To oTeped povedTikd Pertinax wéyovg d=2 mm xou Stxpétpov 150 mm
eviéc poveTikoD elalov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm —
TAGka) vté xpovoTikég thoelg -250/2500 ps

qu omypaia Téomn Tov @optiov otov Cm KAT& TNV évapen TV UEPIKGOV

EKKEVOOEWV

qz oTypaia T&om Tov @optiov otov Cm KAT& TO TEPOC TGV UEPIKGOV
EKKEVEOEWV

t1: Xpovoc Evapine TV PePIKAV EKKEVACE®V

t2: XpOVOC TIEPAIDOTIC TV PEPIKCOV EKKEVAITEDV

i1: omypaiar Tipr) Tov PEVUATOC KATA TNV EVAPEN TV HEPIKAV EKKEVICERDV
i2: omtypaia Tipr) Tov peHATOC KATA TO MEPOAC TOV MEPIKAV EKKEVOOTEDV
Ai=i> - 11

AWe=0,5Au

Znpeicoon: H devtepn miur) avé emimedo popTtiov xou xpdvov efvau i Tumixr amdkAon.
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200

180

160

140

120

100

ty (ps)

80 T T
Y

40

20

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Eev(MV/cm) 0,1861 02278 02278 02563 02594 02624 0,2736  0,2889
Uev(kV) 183 22,4 22,4 25,2 25,5 25,8 26,9 28,4

Ixfpa 3.4-1: Xapoxkmptotiky ti= f(ue, Ee) 1 omola apop& 1o oTeped povwtikd
Pertinax méyovg d=2 mm xou Stopétpov 150 mm evréc povmTikod
e\afov oe avopoloyevéc medio (axiba 0,9 mm - mAGka) v

KkpovoTikég T&oeg -250/2500 ps

£2: xpbvog Tepaicaone TV PEPIKGV EKKEVATERDV

Uev: oTrypiaic TAOT) TG Um KATA TNV £VOPETN TGOV HEPIKDV EKKEVGICEDV

Eev: évraom tov nhextpucot mediov mov avriaTotyel o Uev
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250

200

150

ty (ps)

100

50

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Eev(MV/cm) 0,1861 0,2278 0,2278 0,2563 0,2594 0,2624 0,2736  0,2889
Uev (kV) 18,3 22,4 22,4 25,2 25,5 25,8 26,9 28,4

Ixfpa 3.4-2:Xapokmptotiky] t2 = f(ue, Eev) n omolat apop& 1o oTEped povetikd
Pertinax méyovg d=2 mm xou Stopétpov 150 mm evréc povmTikod
edafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm - mAdxa) vmod

xpovoTikég Téoelc -250/2500 ps

£2: xpbvog Tepaicaone TV PEPIKGV EKKEVATERDV
Uev: oTrypiaic TAOT) TG Um KATA TNV £VOPETN TGOV HEPIKDV EKKEVGICEDV

Eev: évraom tov nhextpucot mediov mov avriaTotyel o Uev

99



120

100

80

60

At (ps)

40

20

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Eev(MV/cm) 0,1861 0,2278 0,2278 0,2563 0,2594 0,2624 0,2736  0,2889
Uev (kV) 18,3 22,4 22,4 25,2 25,5 25,8 26,9 28,4

Zxfpo 3.4-3:Xopoaxmpiotikyy At = f(ue, Eev) n omola agpopd to oteped povetikd
Pertinax méyovg d=2 mm xou Stopétpov 150 mm evréc povmTikod
e\afov oe avopoloyevéc medio (axiba 0,9 mm - mAGka) v

KkpovoTikég T&oelg -250/2500 ps

At=t2—t1
Uev: oTrypiaic TAOT) TG Um KATA TNV £VOPETN TGOV HEPIKDV EKKEVGICEDV

Eev: évraom tov nhextpucot mediov mov avriaTotyel o Uev
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1800

1600 /

1400

1200

1000

i (uA)

800

600

400

200

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 )

Ex (MV/ecm) 0,2156 0,3665 0,2878 0,3234 0,357 0,3926 0,4313 0,4557
u, (kV) 21,2 246 283 31,8 351 386 424 448

Ixfpa 3.4-4:Xapaxmpiotk i, =f(U,_, E ) n omola apopd 10 oTeped povertikd
Pertinax méyovg d=2 mm kot Stapétpov 150 mm evrég poveTikov

e\aiov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm - mAGka) vTod
xpovoTikég Tdoelg -250/2500 ps

11: ontypaia Tipr) Tov pevpaTog xaT& TV EVapEn TRV PEPIKCV EKKEVITERDV

Ux: péytom tpnf me xpovotikric Téong

Ex: évtaom tov nAexpixod mediov wov avrigToryel omyv Uk
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7000

6000 ,\\

5000

4000

iy (HA)

3000

2000

1000

0

Ex(MV/cm) 0,2156 0,3665 0,2878  0,3234 0,357 0,3926 0,4313 0,4557
u, (kV) 21,2 24,6 28,3 31,8 35,1 38,6 42,4 44,8
K

Ixfua  3.4-5:Xapoxmponxyy i, = f ( U, , E) n omola apop& To oTeped
poveTikd Pertinax méyovg d=2 mm xou Stapétpov 150 mm evrdg
povaTikov ehafov o avopotoyevég medio (axida 0,9 mm — TAdK)
uTté kpovoTikég Téoelg -250/2500 ps

12: oypiaiar T} Tov PEVPATOC KATE TO TEPAC TWV HEPIKDV EKKEVOOEWY

Ux: péytom tyr ¢ xpovoTtikiic Téong

Ex: évtaon tov nAexTpikov mediov wov avriotoryel oty Uk
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5000

4500

4000

3500 /

3000

2500

Ai (pA)

2000

1500

1000

500

0

Ex (MV/cm) 0,2156 0,3665 0,2878 0,3234 0,357 0,3926 04313 0,4557
u, (kV) 21,2 24,6 28,3 31,8 351 38,6 42,4 44,8

ZxMua 3.4-6:Xapaxmpiotixy) Ai=f(U,_, E ) n omoiax apopé To oteped povertikd
Pertinax méyovg d=2 mm xou Stoxpétpov 150 mm evréc povmTikod

e\afov oe avopoloyevéc medio (axiba 0,9 mm - mAGka) v
xpovoTikég Tdoelc -250/2500 ps

Al=12—-11

Ux: péytom tyr ¢ xpovoTtikiic Téong

Ex: évtaom tov nAexpixod mediov wov avrigToryel omyv Uk
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1800

1600 /

1400

1200

1000

i (uA)

800

600

400

200

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Eev(MV/cm) 01861 0,2278 0,2278 0,2563 0,2594 0,2624 0,2736 0,2889
Uev (kV) 18,3 22,4 22,4 25,2 25,5 25,8 26,9 28,4

Ixfpa 3.4-7:Xapaxmpiotky i1 =f(u , E ) n omola apop& to oteped povmtixd
Pertinax méyovg d=2 mm xou Stoxpétpov 150 mm evréc povmTikod

e\afov oe avopoloyevéc medio (axiba 0,9 mm - mAGka) v
xpovoTikég Tdoelg -250/2500 ps

11: omrypuaia Tipr) Tov peVHATOC KAT TV €VapEn) TOV PEPIKGV EKKEVIOTERDY

Uev: omtypuaior T&OM ™C Um KT& TV £VAPEN TOV PEPIKMV EKKEVAOEDV

Eev: évtaot Tov NAekTpikov mediov Tov avtioTorxel oty Uev
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7000

6000 N

5000

4000

iy (A)

3000

2000

1000

o 1 1 1 1 1 1 1

Eev(MV/cm) 0,1861 0,2278 0,2278 0,2563 0,2594 0,2624 0,2736  0,2889
Uev (kV) 18,3 22,4 22,4 25,2 25,5 25,8 26,9 28,4

ZxMua 3.4-8:Xapoaxmpiotiky i2=f(u,,, E,) n omoia apop& To oTeped povetikd
Pertinax méyovg d=2 mm xou Stoxpétpov 150 mm evréc povmTikod

e\afov oe avopoloyevéc medio (axiba 0,9 mm - mAGka) v
xpovoTikég Tdoelc -250/2500 ps

12: oypiaiar T} TOv PEVPATOC KATE TO TEPAC TWV HEPIKDV EKKEVOOEWY

Uev: omtypuaior T&OM ™C Um KT& TV £VAPEN TOV PEPIKMV EKKEVAOEDV

Eev: évraom tov nhextpicot mediov mov avaToryel omv Uev
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5000

N

4000 | /
3500 |

3000 | A /
2500 |

Ai (pA)

/ \
[\

; /o

| / !

O [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Eev(MV/cm) 0,1861 0,2278 0,2278 02563 0,2594 02624 02736  0,2889
Uev (kV) 18,3 22,4 22,4 25,2 25,5 25,8 26,9 28,4

ZxMua 3.4-9:Xapaxmpiotxy Ai=f(u,, E, ) n omoia apopd to oTeped povetikd
Pertinax mé&yxovg d=2 mm kot Stapétpov 150 mm evréc poverTikod
edafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm - mAdxa) vmod
KpovoTikég T&oelg -250/2500 ps

A=i2—11

Uev: oTiypraio TGO G Um KATA TNV £VOPET TOV HEPIKMOV EKKEVOOEDY

Eev: évtaot Tov NAekTpikov mediov Tov avtioTorxel oty Uev
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0,45

) *\

0,35

0,3

0,25

0,2

AWe (eV)

0,15

0,1

0,05

0

Eev(MV/cm) 0,1861 0,2278 02278 0,2563 0,2594 0,2624 0,2736  0,2889
Uev (kV) 18,3 22,4 22,4 25,2 25,5 25,8 26,9 28,4

Ixfpua  3.4-10:Xapaxmpiotiky AWe= f (u_ , E ) n omolia agop& to oteped
poveTiké Pertinax wéyove d=2 mm xou Staxpétpov 150 mm evrdg
pHovaTiKoD gAafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm — TAdK)
vd kpovoTikéc Tdoelc -250/2500 ps

AWe=0,5Au

Uev: oTiypraio TGO G Um KATA TNV £VOPET TOV HEPIKMOV EKKEVOOEDY

Eev: évtaot Tov NAekTpikov mediov Tov avtioTorxel oty Uev
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0,45

N

0,35 /

0,3 /

0,25 /

AWe (eV)

0,2 /

0,15 /

0,1 /

0’05 /—/

0

Ex (MV/cm) 0,2156 0,3665 0,2878 0,3234 0,357 0,3926  0,4313  0,4557
u, (kV) 21,2 24,6 28,3 31,8 35,1 38,6 42,4 44,8

Ixfpa  3.4-11:Xopaxmpiotiky AWe= f ( U, E) n omolx agpop& 10 0TEped
poveTiké Pertinax wéyove d=2 mm xou Staxpétpov 150 mm evrdg
pHovaTiKoD gAafov oe avopoloyevéc medio (axida 0,9 mm — TAdK)
vTté kpovaoTikég Téoelg -250/2500 ps

AWe=0,5Au

Ux: péytom g ¢ xpovotikic tdong

Ex: évtaon tov nAexTpikov mediov wov avriotoryel oty Uk
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0,45

- \.
0,35 /

0,3 /

0,25 /

AWe (eV)

0,2 /J

0,15 /

0,1 /./

. -/I—l/
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ixfua 3.4-12:Xapaxmpiotikry AWe= f ( i1)  omoia agpopé 1o oTeped poveTIkd
Pertinax méyovg d=2 mm xou Sixpétpov 150 mm evrég povetikov
edaiov oe avopoloyevée medlo (axiba 0,9 mm - mAGka) vmTo
KpovaTikég Téoetg -250/2500 ps

AWe=0,5Au

11: ontypaia Tipr) Tov pevpaTog xaT& TV EVapEn TRV PEPIKCV EKKEVITERDV
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0,45

" \.

0,35 /

0,3 /

0,25 /

AWe (eV)

0,2 /

0,15 /

0,1 /./

. -/._./
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

IZxfpa 3.4-13:Xapaxmpiotikyy AWe= f ( Ai) n omola apopd To oTeped poveTIKG
Pertinax méyovg d=2 mm xou Sixpétpov 150 mm evrég povetikov
edaiov oe avopoloyevée medlo (axiba 0,9 mm - mAGka) vmTo
KkpovoTikég Téoetg -250/2500 ps

AWe=0,5Au

Al=1—-1
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0,45

0,4

0,35

0,3

0,25

AWe (eV)

0,2

0,15

0,1

0,05

Zxfpa 3.4-14:Xapoxmpiotikyy AWe= f ( Ai) n omola apopé To oTeped povetikd
Pertinax méovg d=2 mm xou Stxpétpov 150 mm evrég povetikov
edalov o avopoloyevée medio (axida 0,9 mm — mAdxa) vmd
KpovaTikég Téoetg -250/2500 ps

AWe=0,5Au

12: oypiaiar T} TOv PEVPATOC KATE TO TEPAC TWV HEPIKDV EKKEVOOEWY
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KEDPAAAIO 4°
ZYMIIEPAXMATA-XXOAIA

210 3° KEPAAXIO TOPOVOIXOTNKAYV OAOKANP®TIKX Ol TIVAKEC KAl Ol
XOPOAKTNPLOTIKEC KAUTTVAEG TV HeyeBwdV Tov vmoAoyiomkay pe P&on Tig
METPNOEIC TTOV TPAYHATOTTOONKAV KXOMC Kt TUHPHOVA He TOUG TUTTOUG

Tov TapaTi@evtat oV apxr Tov (Blov KepaAaiov.

‘Evag mapdyovtag mov pmopel mhavade va emmpedoel v oxpiPeia twv
METPHOE®V KAl TNV TOOTNTX €VOC TEPAUXTOC (OTWC elvat ol pePkég
EKKEVAOELG) elval ol OLVONKEG TOV €€WTEPIKOV TEPIPAANOVTOC TNV QP TNG

Ste€orywync Tov Telp&UATOC Kot TNG APNG TV HETPHITEWYV.

2V mopovox gpyaoia, ovo@épOnkav TEOOEPIC TOAPAYOVTEG TOUL
POPOVYV TNV YPAVOT) TOV OTEPEWDV HOVATIKGOV VAIKOV: ot amAetec Joule,
n Oeppoxpacior mePPEANOVTOC, Ol HEPIKEC EKKEVAOEIC KAL Ol SUVAUELG
Coulomb. Ot mpodTol dvo mapdkyovteg Sev aQoOpovV TO CULYKEKPIUEVO
melpapa, emedr) apevoc 1 Bepuoxpaociar wepPdAovrtoc Nty oTabep
ka0’6An v Sidpxelx Tov mepdparog kat {on pe 20°C kot agetépov Sev
vmpxav amleteg Joule Adyw ¢ mOAD kpric xpovikrc Sidpkelag g

KATATTOVNOTC TOL SOKIUIOV PE KPOVOTIKEG TAOELC.

‘Ooov agopd TIC HePIKEC EKKEVAITELC, AXVENOT TOV (POPTIOL CLVETAYETAL
KOl aUENOT TV HEPIKWV EKKEVAOTE®Y. LUUP®VAX HE TNV KPXVTOUNYXVIKT
Oewpla Tov €xel avamtuxOel 01O KEPAAAIO NG EITAYWDYNC, ] OAOEVA KAl
peyoAUTepn avénon e tdong odnyel omv avinon Twv elevepwv
NAEKTPOVI®V HE ATOTEAETHUA VX EVIOXVETAL TO PAIVOUEVO TOV LOVIOHOV Me
kpovoelg. ATO TOUGC OULYKEVIPWTIKOUG Tivakeg TOov 3  keadaiov
Tapatnpeltatl 6Tty avgnon Tov @optiov vmdpxel Kot adEnomn oTa

emimeda ¢ T&oMC, Yeyovog mov emifefatcovel TNV Tapamdve Bewpla.

Ot Svvdperg Coulomb vdpyovv oAA& etvar apeAnTtéec oe oxéon Me TIC
nepikéc exkevaoelg. AtiCel va onpelwOel T&vtwe 4Tt STV AvamTOoCOVTAL

Svvéypec Coulomb, Tapampeitat peiwon tov goptiov.

AT TIC YpaPikée TAPAOTATEIC KAL TOUG OVYKEVIPWTIKOUG TVAKEC OTO

3° xe@d&Aauo, yivetal gu@avéc Ot kKaBwg avidvel 11 kpovoTIKY] T&OT) TOV
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emPéAAetan oTto Sokipo, avédvetan ko To dApa dvvauikov Au yeyovog

mov odnyel otV avEnomn e Stapopdc evépyetac AWe (AWe=0,5Au).

Mot AN aloon el TOXPATPNOT) TOL TPOKVTITEL ATTO TNV HEAETT) TWV
YPAPIKWV TAPACTAOEDV TOL 3° KePAAA(OL elvat TG He TNV adEnon g
emBoANSUEVIC  KPOVOTIKC TAONG OTO Jdokipo, omouteltal Atydtepog
XPOvoc ylx TNV évapln TV HEPIKAOV EKKEVOOE®V €V TO QOUIVOHUEVO
Slpkel meploodTtepo. Avtd @atvetan fexdbapa amd ta oxfjuoata 3.1-1,
3.1-2,3.1-3, 3.2-1, 3.2-2, 3.2-3, 3.3-1, 3.3-2, 3.3-3, 3.4-1, 3.4-2 xou 3.4-3.

Emtiong, pmopel va S1amotcdael Kavelc 0Tt 0TV TePIMTWON TNG XPVNTIKTC
TOAMKOTNTAC Ko Ot oTofepOd mAXOC Sokipiov, amouteltat peyoxADTEPNGC
MEYIOTNC TIMNC KPOLOTIKY) TAOT omd OTL OoTnVv mepimTwon e Oetikrg
TOAKOTNTAC. AUTO YlVETAU EUPAVEC AV TTAPATNPT)OOVE TOVG Trivakeg 3.1-1
kat 3.2-1 yi wéxog doxipiov 1 mm kot Tovg mivakeg 3.3-1 xau 3.4-1 yix

méyxoc doxiuiov 2 mm avTioTory .

Télog, To mM&xoc TOv VAKOU OUMPB&AAel otV SINAEKTPIKY] AVTOXT) TOU.
Ao TOVETAL ATTO TIC XAPAKTNPLOTIKEG KAUTVUAEC TOL 3°° KeoAaiov, TWC
yx méyoc doxipiov 1 mm T @ouvopeva eKONADVOVTAL TIO EVTOVQ, €V
OTaV TO TMAXOC TOv SoKIu{ov elval 2 mm T QAVOUEVA elval O NI KL
KQT €MEKTAOT) KAL Ol XXPAKTNPIOTIKEC TLO OHOAEC. AvTO ovpPaivel, S16TL
000 PeYOAUTEPO elvat TO TTAXOG £VOC LAIKOV, TOOO HEYXAUTEPT) elvat kau 1)
ATOOTAOT MOVWOTNC TOv KAODC kot 1 SINAEKTPIKY) AVTOXT) TOV. XULVETAC,
TO (PAVOHEVO TWV HEPIKAOV EKKEVWOEWV OE OUTHV TNV TEPITTWON

kaBvoTepel va epavIoTEL.

116



2]

[3]

[4]

[5]

[6]

BIBAIOTPA®IA

AépPoc K.0., “Movartikd vAixk& vniov tdoewv’, Exdéoec E.M.IL,
ABnva, 2008.

AépPoc K.O., Mmovpkac ILA., “Ewcaywyn) ota nAeKTPOHOVOTIKE
VAK&”, Exdooeic E.MLIL., ABrjva, 1991.

Oeodpov N., “HAextpikéc petprioerc”, Tépoc 1 xau 2, Exddoeig
E.M.IL., A0rjva, 2004.

ZraBdémovrog LA, Mmovpxag II.A., Tomarc @.B., “Metprioeic xau
Soxipéc vy tdoewv’, Exdooeic E.M.IL., AOrva, 1991.

Zrabdmovrog LA, “YYynAéc Taoeig”, Exddoeic Zvpecdv, Adrva, 1995.

Kovxovvae M.L, “Zratiotikry avéAvon e évapine Twv HEPIKOV
EKKEVAOEWV KOl TNG TPOKOAAOVUEVNC SlXpPOT|C  PEVHATOC OTO
ovvlvaopud Pertinax-A&dt petaoxnuatiotev 80°C vmd kpovoTikég
t&oelgc poperic 250/2500us kot Stdtagn nAextpodiov akida-mA&ka”,
ArmAwpatixy epyaoia, E.M.IL., Adrva, 2010.

MNovayiaxvvékng LA., “MeTtprjoelc HePIKOV EKKEVOOE®V EVTOC OTEPEWV
MOVOTIKOV VMO KPOVOTIKEG TAOEC TG Hoperc 250/2500us”,
ArmAopatikn epyooia, E.MLIT., AOrva, 2009.

117



[8] KapoevOépne E.A., “Exmeumopevn nAeKTpoHayvnTiKr) okTivoPoAia
KOTK TNV YNpovoT) OTEPEWV HOVATIKAOV LTO KPOvoTikéG TAoelg +
250/2500ps oe Oeppoxpaoia mepBdAovtoc 20°C - 40°C xau 80°C”,
AirmAwpatixy epyaoia, E.M.IL., AfBrva, 2009.

[9] Mmovpxac ILA., “Epappoyéc Ktiptaxodv — Blopnxoavikedv Meletodv kat
Eyxataotdoewv”, Exkdéoeic Zvpecdv, Adrva, 1990.

[10] Mmovpkag ILA., Kapaytavvomoviog K.I'., “Bliopnxavikéc nAextpikéc
StatéEec ko VAK&”, Exdooeic E.MLIL., AOnva, 2003.

[11] Kasap S.O., “Apxéc nAekTpoviK®dV VAK®OV kot dtxtdewv”, Exdooelg

[Tamaowmpiov, Adrva, 2004.

[12] Dervos C., Bourkas P.D, Kayafas E.A., “Potential profile of dielectrics
during impulse application”, Physica Status Solidi (a) Vol. 122, 123,
p-p 123-130, 1989.

118



