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ΠΔΡΗΙΖΦΖ 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εζηηάδεη ζε έλα ζεκαληηθφ πεξηβαιινληηθφ 

πξφβιεκα, ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε. Ζ ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ 

αηκνζθαηξηθνχ αέξα ηα ηειεπηαία ρξφληα απαζρνιεί ηδηαίηεξα ηελ πνιηηεία ιφγσ 

ηεο ζεκαληηθφηεηαο ηνπ ζηελ πνηφηεηα ηεο αλζξψπηλεο δσήο, ηε δεκφζηα πγεία θαη 

ην πεξηβάιινλ. Πηελ παξνχζα κειέηε επηδηψθεηαη κε ηελ δηελέξγεηα κεηξήζεσλ 

ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ πνπ δηεμάγεηαη απφ εηδηθφ ζηαζκφ 

θαηαγξαθήο λα δνζεί κία εηθφλα ηεο θαηάζηαζεο ηνπ πξνβιήκαηνο ζε κηα ηδηαίηεξα 

ππθλνθαηνηθεκέλε πεξηνρή ζην θέληξν ηεο Αζήλαο. 
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ABSTRACT 

This thesis focuses on the crucial environmental problem of air pollution. 

Nowadays, the degradation of air quality highly concerns the state, because of its 

importance in human life, health and environment. The aim of this study is to 

give a picture of this problem, in a highly populated area in the center of Athens, 

through measurements of air pollutants concentrations gathered from a special 

recording station. 
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ΘΔΦΑΙΑΗΟ 1: ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ξεξηβάιινλ είλαη ην ζχλνιν ησλ θπζηθψλ θαη αλζξσπνγελψλ παξαγφλησλ θαη 

ζηνηρείσλ πνπ βξίζθνληαη ζε αιιειεπίδξαζε θαη επεξεάδνπλ ηελ νηθνινγηθή 

ηζνξξνπία, ηελ πνηφηεηα δσήο, ηελ πγεία ησλ θαηνίθσλ, ηελ ηζηνξηθή θαη 

πνιηηηζηηθή παξάδνζε θαη ηηο αηζζεηηθέο αμίεο κίαο πεξηνρήο. Κεγάιε είλαη ε 

ζεκαζία ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο (έδαθνο, λεξφ, θιίκα, αηκφζθαηξα) γηα ηελ 

επηβίσζε ηνπ αλζξψπνπ θαη ηε δηαηήξεζε ησλ νηθνζπζηεκάησλ. Ρν πεξηβάιινλ 

επηδξά ζηε ζσκαηηθή, πλεπκαηηθή θαη ςπρηθή δηάπιαζε ηνπ αλζξψπνπ 

ζπληειψληαο ζηε δηακφξθσζε ηεο πξνζσπηθφηεηαο ηνπ. Υο εθ ηνχηνπ ε πνηφηεηα 

ηεο αλζξψπηλεο δσήο εμαξηάηαη απφ ην πεξηβάιινλ, ζηνηρείν ηνπ νπνίνπ είλαη θαη ν 

αέξαο. Ν αέξαο απνηειεί έλα απφ ηα πην πνιχηηκα θπζηθά αγαζά. Αλ θαη είλαη 

γλσζηή ε κεγάιε ζεκαζία ηνπ γηα ηε δσή, σζηφζν είλαη ζπλερήο ε ππνβάζκηζε 

ηεο πνηφηεηάο ηνπ.  

Ζ ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ αέξα είλαη θνκκάηη ηεο πεξηβαιινληηθήο 

ξχπαλζεο θαη ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο θαη ηεο επηζηήκεο, 

ε πξφνδνο ησλ νπνίσλ εθηφο απφ ζεκαληηθά νθέιε πνπ πξνζθέξεη ζηελ 

αλζξσπφηεηα έρεη επίζεο θαη δπζκελείο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ θαη θαηά 

ζπλέπεηα ζηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ. Ρν πξφβιεκα εληνπίδεηαη θπξίσο ζηα κεγάια 

αζηηθά θέληξα, φπνπ θαη έρεη αξρίζεη λα ιακβάλεη αλεζπρεηηθέο δηαζηάζεηο.  Ζ 

δηαξθήο αζηηθνπνίεζε θαη βηνκεραλνπνίεζε ησλ ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ έρνπλ 

πξνθαιέζεη ζεκαληηθή κεηαβνιή ηνπ αζηηθνχ πεξηβάιινληνο. Ν αζηηθφο ρψξνο 

ζήκεξα ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιε ζπγθέληξσζε πιεζπζκνχ, θεθαιαίνπ, θηηξίσλ, 

ππνδνκψλ θαη εμνπιηζκνχ. Ζ ζπγθέληξσζε απηή έρεη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο γηα ηελ 

αηκφζθαηξα. Νη θάηνηθνη ησλ ζχγρξνλσλ πφιεσλ εηζπλένπλ θαζεκεξηλά αέξα ν 

νπνίνο είλαη κνιπζκέλνο κε επηβιαβή αέξηα θαη άιια ζσκαηίδηα. 

Ζ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε ησλ πφιεσλ θαη νη επηπηψζεηο ηεο ζηελ πνηφηεηα ηνπ 

αέξα θαη ζην πεξηβάιινλ απνηεινχλ έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πεξηβαιινληηθά 

πξνβιήκαηα παγθνζκίσο. Απνηειεί γελεζηνπξγφ αηηία πνιιψλ άιισλ 

πξνβιεκάησλ θαη θαζνξίδεη ηελ πγεία ηεο πιεηνςεθίαο ησλ θαηνίθσλ ηνπ 

πιαλήηε. Πεκαληηθά πξνβιήκαηα αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο αληηκεησπίδνπλ θαη νη 

ειιεληθέο πφιεηο. Ρα πξνβιήκαηα απηά ζπλδένληαη θπξίσο κε ηηο εθπνκπέο ξχπσλ 

απφ δηάθνξεο πεγέο αιιά θαη ηε γεληθφηεξε θιηκαηνινγία θαη ηνπνγξαθία ηεο θάζε 

πεξηνρήο.  

Ζ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε είλαη θαηά θχξην ιφγν απνηέιεζκα ησλ αλζξψπηλσλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαη νθείιεηαη ζε ηξεηο βαζηθνχο ιφγνπο: κεηαθνξέο, εθπνκπέο 
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απφ κφληκεο πεγέο θαη εθπνκπέο απφ ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.1 Ρε 

κεγαιχηεξε ξχπαλζε πξνθαινχλ νη κεραλέο ησλ ηξνρνθφξσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο κεηαθηλήζεηο θαη ε ιεηηνπξγία ησλ βηνκεραληψλ. Απηά 

εκθαλίδνληαη θπξίσο ζηηο κεγαινππφιεηο θαη απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ ην 

πξφβιεκα είλαη εληνλφηεξν ζε απηέο ηηο πεξηνρέο.  

Ζ αληηκεηψπηζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο παξνπζηάδεη κεγάιεο δπζθνιίεο ιφγσ 

ηνπ πιήζνπο θαη ηεο πνηθηιίαο ησλ ξχπσλ. Νη ζεκαληηθφηεξνη αηκνζθαηξηθνί ξχπνη 

είλαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO), νη κε 

κεζαληθέο νξγαληθέο ελψζεηο (NMVOCs), ην κεζάλην (CH4), ηα νμείδηα θαη ην 

ππεξνμείδην ηνπ αδψηνπ (NOx, N2O), ε ακκσλία (NH3), ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ 

(SO2), ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα (PM), ηα βαξέα κέηαιια (HM) θαη νη 

παξακέλνληεο νξγαληθνί ξχπνη (POPs) (Ιαδαξίδεο, 2005). Νη εθπνκπέο ηνπο 

πξνθαινχλ ηφζν βξαρππξφζεζκεο φζν θαη καθξνπξφζεζκεο επηπηψζεηο ζην 

πεξηβάιινλ. Πε απηέο πεξηιακβάλνληαη ε ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ αέξα, ε 

αχμεζε ηεο νμχηεηαο ησλ πδάηηλσλ απνδεθηψλ θαη θαη’ επέθηαζε ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκλίζεσλ, νη θζνξέο ζε θηίξηα θαη άιιεο αλζξψπηλεο 

θαηαζθεπέο, ε θαηαζηξνθή ηεο ζηνηβάδαο ηνπ φδνληνο ζηε ζηξαηφζθαηξα, ε 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαλήηε κέζσ ηεο εληαηηθνπνίεζεο ηνπ θαηλνκέλνπ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ, νη θιηκαηηθέο αιιαγέο θαη ηέινο ε έθζεζε ηνπ αλζξψπνπ θαη ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ ζε επηθίλδπλεο ρεκηθέο ελψζεηο (EMEP/EEA,2009). 

Πχκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ ΢πνπξγείνπ Ξεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη Θιηκαηηθήο 

Αιιαγήο (΢ΞΔΘΑ) ζηηο ειιεληθέο πφιεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηειεπηαίαο δεθαεηίαο 

νη ζπγθεληξψζεηο ηνπ CO θαη ηνπ SO2 κεηψζεθαλ ζε κεγάιν πνζνζηφ θαη 

βξίζθνληαη ζήκεξα ζε επίπεδα θάησ απφ ηα φξηα πνπ έρεη ζέζεη ε ΔΔ γηα ηελ 

πνηφηεηα ηεο αηκφζθαηξαο, ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο. Νη ζπγθεληξψζεηο ηνπ 

NO2 παξνπζίαζαλ ζηαζεξνπνίεζε κε κηθξή αλνδηθή ηάζε, φπσο άιισζηε θαη νη 

ζπγθεληξψζεηο ηνπ Ν3, ηδηαίηεξα ζε πεξηνρέο πνπ είλαη εθηφο πνιενδνκηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο. Κείσζε παξαηεξήζεθε θαη γηα ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα αιιά νη 

ηηκέο ηνπο εμαθνινπζνχλ λα βξίζθνληαη ζε επίπεδα πςειφηεξα απφ ηα λέα φξηα. 

Υζηφζν θάησ απφ νξηζκέλεο ζπλζήθεο, ε αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε κπνξεί λα θηάζεη 

ζε επίπεδα πνπ κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπλ αλεπηζχκεηεο ζπλζήθεο δηαβίσζεο. 

Δπνκέλσο, ε αλάγθε πεξηνξηζκνχ ηεο έθζεζεο ζηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε είλαη 

έλα δήηεκα ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο. 

                                                           
1  http://circa.europa.eu/irc/opoce/fact_sheets/info/data/policies/environment.htm 

http://circa.europa.eu/irc/opoce/fact_sheets/info/data/policies/environment.htm
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Πχκθσλα κε ηνλ Ξαγθφζκην Νξγαληζκφ ΢γείαο (ΞΝ΢), ε αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε 

απνηειεί κείδνλ πεξηβαιινληηθφ θίλδπλν γηα ηελ πγεία. Ξνιινί άλζξσπνη 

ππνθέξνπλ απφ αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα εμαηηίαο ηεο αιιά θαη απφ ςπρνινγηθά-

παζνινγηθά πξνβιήκαηα, φπσο αηνλία, δάιε, θαθή δηάζεζε. Αθφκα, ελδεηθηηθά 

κφλν αλαθέξεηαη φηη 60.000 ζάλαηνη θάζε ρξφλν ζηηο κεγαινππφιεηο ηεο Δπξψπεο 

θαη 3.000.000 ζε παγθφζκηα θιίκαθα νθείινληαη ζηελ καθξνρξφληα έθζεζε ξχπσλ 

ηεο αηκφζθαηξαο (ζχκθσλα κε ηελ έθζεζε ηνπ Δπξσπατθνχ Νξγαληζκνχ 

Ξεξηβάιινληνο, 2010).  

Ρα ηειεπηαία ρξφληα ηα πξνβιήκαηα ηνπ πεξηβάιινληνο γίλνληαη φιν θαη πην νξαηά 

θαη απεηιεηηθά. Λέα κέηξα είλαη απνιχησο απαξαίηεηα πξνθεηκέλνπ λα 

θαηαπνιεκεζεί ε κεηαβνιή ηνπ πεξηβάιινληνο. Ζ πξνζηαζία ηνπ έρεη θαζνξηζηηθή 

ζεκαζία γηα ηελ πνηφηεηα δσήο ησλ ζεκεξηλψλ θαη ησλ κειινληηθψλ γελεψλ.  

Δπηπρψο ζήκεξα ππάξρεη κηα απμάλνπζα αλαγλψξηζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

παγθνζκίσο. Ζ Διιάδα αθνινπζεί ηελ γεληθφηεξε ηάζε πνπ θαηαγξάθεηαη γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο, ε νπνία εθδειψζεθε φηαλ νη πξψηεο 

δπζκελείο ζπλέπεηεο απφ ηελ ππνβάζκηζή ηνπ έθαλαλ ηελ εκθάληζή ηνπο. 

Πχκθσλα κε ηελ ειιεληθή λνκνζεζία (Λ.1650/1986), ε έλλνηα πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο πεξηιακβάλεη ηηο ελέξγεηεο θαη ηα κέηξα πνπ έρνπλ σο ζηφρν ηε 

δηαηήξεζε ηεο θπζηθήο θαηάζηαζεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηελ απνθαηάζηαζε ησλ 

δεκηψλ πνπ γίλνληαη ζε ηέηνην βαζκφ ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε δσή ηνπ αλζξψπνπ 

θαη λα ηνπ εμαζθαιίδεηαη κία αλζξψπηλε χπαξμε.  

Πηελ έλλνηα πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο πεξηιακβάλεηαη θαη ε πξνζηαζία ηνπ 

αηκνζθαηξηθνχ αέξα. Ζ ζπλερήο επηδείλσζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο ππνβάζκηζεο 

ηεο πνηφηεηαο ηνπ, θαζηζηά επηηαθηηθή ηελ αλαδήηεζε ιχζεσλ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ 

ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. Ξξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή ζπκβάιιεη ε ΔΔ κε ηελ 

νδεγία 2008/50/ΔΘ γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα, ε νπνία 

ππνρξεψλεη ηα θξάηε κέιε λα ιάβνπλ κέηξα γηα ηε δξαζηηθή κείσζε ησλ ηδηαίηεξα 

επηθίλδπλσλ γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία ξχπσλ, απνζθνπεί ζηελ πξφιεςε ησλ 

επηβιαβψλ επηπηψζεσλ γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ αλζξψπηλε πγεία. Δπίζεο κε κία 

ζεηξά νδεγηψλ ζρεηηθά κε ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε έρνπλ ζεζπηζηεί φξηα γηα 

ηνπο δηάθνξνπο αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο, ηα νπνία αλαθέξνληαη ηφζν ζηελ 

πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο πγείαο φζν θαη ησλ νηθνζπζηεκάησλ. 

Υζηφζν ε αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο απαηηεί θαη ηελ ζπλεηδεηνπνίεζε ηεο 

θαηάζηαζεο απφ ηνπο πνιίηεο θαη ηε ζπκβνιή ηνπο πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε. 

Όινη πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ ηα κέηξα ηεο πνιηηείαο γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο 

αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο θαη λα πξνζπαζνχλ λα απνθεχγνπλ ηηο δξαζηεξηφηεηεο 
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πνπ ηελ πξνθαινχλ. Αθφκε, πξέπεη λα ιεθζνχλ κέηξα ψζηε ε αλάπηπμε ησλ 

πφιεσλ θαη ηεο βηνκεραλίαο ζην κέιινλ λα ηθαλνπνηεί ηηο απζηεξέο ξπζκίζεηο 

ζρεηηθά κε ηελ πνηφηεηα ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα. Ζ δηαζθάιηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ 

αηκνζθαηξηθνχ αέξα απαηηεί ηε ζπζηεκαηηθή παξαθνινχζεζε ηεο αηκνζθαηξηθήο 

ξχπαλζεο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε δεκηνπξγία ελφο δηθηχνπ κεηξήζεσλ 

αηκνζθαηξηθψλ δεηθηψλ θαη ξχπσλ κε ηαπηφρξνλε επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ πνπ  

πξνθχπηνπλ γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. 

Ζ εθηίκεζε ηεο πνηφηεηαο ηεο αηκφζθαηξαο είλαη απαξαίηεηε ηφζν απφ ηελ 

νπζηαζηηθή άπνςε ηεο επίδξαζεο ζηε δεκφζηα πγεία φζν θαη απφ ηε δηαρεηξηζηηθή 

άπνςε ηεο ζπκκφξθσζεο κε ζπγθεθξηκέλα πξφηππα πνηφηεηαο ηεο αηκφζθαηξαο 

θαη ηεο ζπλαθφινπζεο έγθαηξεο ελεκέξσζεο ησλ πνιηηψλ. Ζ ζσζηή δηαρείξηζε ηεο 

πνηφηεηαο ηεο αηκφζθαηξαο απαηηεί αθξηβή θαηά ην δπλαηφλ παξαθνινχζεζε ησλ 

ζπγθεληξψζεσλ ησλ αέξησλ ξχπσλ. 

 

Ζ θαηαγξαθή ησλ αέξησλ εθπνκπψλ παξέρεη κία νινθιεξσκέλε άπνςε ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ αέξα θαη απνηειεί ηε βάζε γηα φια ηα πξνγξάκκαηα δηαρείξηζεο. 

Δπίζεο ε πνζνηηθνπνίεζε ησλ εθιπφκελσλ αέξησλ ξχπσλ, ν πξνζδηνξηζκφο ησλ 

θχξησλ πεγψλ εθπνκπήο θαη ησλ πεξηνρψλ πνπ παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθά 

πξνβιήκαηα ξχπαλζεο είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφο γηα ηελ αλάπηπμε, επηινγή θαη 

πινπνίεζε ζηξαηεγηθψλ ειέγρνπ ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο φπσο κέηξα 

πεξηνξηζκνχ ησλ εθπνκπψλ, θαηάζηξσζε ζρεδίσλ αληηκεηψπηζεο έθηαθηεο 

αλάγθεο θαη ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο ησλ δηαθφξσλ πνιηηηθψλ γηα ην πεξηβάιινλ. 

Ξξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή επηρεηξεί λα ζπκβάιιεη θαη ε παξνχζα κειέηε. Πθνπφο 

ηεο είλαη ε θαηαγξαθή ηξηψλ ξχπσλ (Ν3, CO θαη NO2) ηεο αηκφζθαηξαο ζε αζηηθφ 

πεξηβάιινλ κε ηε ρξήζε ηνπ εηδηθά δηακνξθσκέλνπ ζηαζκνχ θαηαγξαθήο 

αηκνζθαηξηθψλ ζηνηρείσλ AQM 60, ε αμηνιφγεζε ησλ κεηξήζεσλ θαη ε ζχγθξηζε 

ησλ παξαηεξήζεσλ κε αληίζηνηρα δεδνκέλα. 

Πην παξφλ θεθάιαην 1 παξνπζηάδεηαη κία ζχληνκε πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο 

ηεο ππνβάζκηζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα ζε δνκεκέλν πεξηβάιινλ 

θαη επηζεκαίλνληαη νη αξλεηηθέο επηπηψζεηο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο γηα ηνλ 

άλζξσπν θαη ην πεξηβάιινλ. 

Πην θεθάιαην 2 γίλεηαη κία πεξηγξαθή ηνπ νξγάλνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

θαηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. Αλαιχεηαη ν ηξφπνο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη παξνπζηάδνληαη ηα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίζηεθαλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. 
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Πην θεθάιαην 3, παξνπζηάδνληαη ηα ζηνηρεία αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο πνπ 

κειεηήζεθαλ ζηελ παξνχζα εξγαζία, κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηηο πεγέο, ζηνπο 

κεραληζκνχο ζρεκαηηζκνχ θαη δηάρπζεο ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ, ζηηο 

επηπηψζεηο ηνπο ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη ζηα νηθνζπζηήκαηα, θαζψο θαη ηα 

ηζρχνληα φξηα ζπγθέληξσζεο ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ. 

Ρν θεθάιαην 4 επηθεληξψλεηαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο θαηαγξάθνληαο ηηο ζπλζήθεο 

πνπ επηθξαηνχλ φζνλ αθνξά ηε γεσκνξθνινγία, ην θιίκα, ηνλ πιεζπζκφ, ηελ 

πνιενδνκηθή εμέιημε ηεο πεξηνρήο, ηηο επηθξαηνχζεο ρξήζεηο γεο θαη ηελ 

θαηάζηαζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. 

Πην θεθάιαην 5 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ, γίλεηαη 

ζπζρέηηζε κε ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχζαλ ηελ ρξνληθή πεξίνδν 

ιήςεο ησλ κεηξήζεσλ, παξνπζηάδεηαη κία ζπγθξηηηθή κειέηε ησλ δεδνκέλσλ 

αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο κε αληίζηνηρα απφ άιινπο ζηαζκνχο ζε άιιεο πεξηνρέο 

θαη αμηνινγνχληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ. 

Ζ πεξηνρή φπνπ έρεη εγθαηαζηαζεί ν ζηαζκφο κέηξεζεο είλαη ηα Δμάξρεηα. 
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ΘΔΦΑΙΑΗΟ 2: ΢ΣΑΘΚΟ΢ ΘΑΣΑΓΡΑΦΖ΢ ΑΣΚΟ΢ΦΑΗΡΗΘΧΛ ΡΤΠΧΛ 

2.1 Ξεξηγξαθή Νξγάλνπ 

Ρν φξγαλν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ αηκνζθαηξηθψλ 

παξακέηξσλ είλαη ην AQM 60 Environmental Monitor ηεο εηαηξίαο Aeroqual Λέαο 

Εειαλδίαο - AQM 60 (Δηθφλα 2.1). 

 

 

Δηθόλα 2.1: ΢ηαζκόο θαηαγξαθήο αέξηωλ ξύπωλ AQM 60 

Ρν AQM 60 είλαη έλα εηδηθά πξνζαξκνζκέλν ζχζηεκα κέηξεζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ 

αηκνζθαηξηθνχ αέξα. Γηαζέηεη κέρξη θαη έμη ελφηεηεο αηζζεηήξσλ αέξησλ ξχπσλ. 

Πηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζή ηέζεθαλ ζε ιεηηνπξγία νη αηζζεηήξεο θαηαγξαθήο ησλ 

αεξίσλ ξχπσλ ηνπ φδνληνο (O3), ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO) θαη ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ (NO2). Γηαζέηεη επίζεο, επηινγέο φπσο ε παξαθνινχζεζε 

ζσκαηηδίσλ, αηζζεηήξεο θαηξνχ (γηα ηελ θαηαγξαθή κεηεσξνινγηθψλ 

παξακέηξσλ) θαη ζπζηήκαηα ηειεκαηηθήο.  

Ζ δηακφξθσζε ηνπ εζσηεξηθνχ ηνπ ζηαζκνχ θαζνξίδεηαη απφ ηηο ελφηεηεο 

αηζζεηήξσλ θαη ηηο επηινγέο επηθνηλσλίαο πνπ έρεη ζε ιεηηνπξγία. Απηή ε αξζξσηή 

ζρεδίαζε επηηξέπεη ηελ εχθνιε ζπληήξεζε ηνπ νξγάλνπ δεδνκέλνπ φηη νη 

κεκνλσκέλεο κνλάδεο (αηζζεηήξεο) κπνξνχλ λα αληηθαηαζηαζνχλ γξήγνξα 

ειαρηζηνπνηψληαο ηνλ ρξφλν δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηαζκνχ. 
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Ρν AQM 60 απνηειείηαη απφ έλα κεηαιιηθφ πεξίβιεκα πνπ πεξηέρεη κία κνλάδα 

ειέγρνπ, κία κνλάδα ηζρχνο, έλα ζχζηεκα ζεξκηθήο δηαρείξηζεο, κία κνλάδα 

επεμεξγαζίαο αεξίσλ, νξηζκέλεο ελφηεηεο αηζζεηήξσλ αεξίσλ ξχπσλ, έλαλ 

αηζζεηήξα ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη ζεξκνθξαζίαο θαη ηηο ζπλαθείο θαισδηαθέο 

ζπλδέζεηο θαη πδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ επηκέξνπο κνλάδσλ 

κέζα ζην πεξίβιεκα εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο θαη ηε κνξθή ηνπ εθάζηνηε 

αλαιπηή. Ζ είζνδνο ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα ζην ζηαζκφ γίλεηαη απφ έλα ζηφκην 

πνπ βξίζθεηαη ζην θάησ κέξνο ην πεξηβιήκαηνο. 

Κνλάδα Διέγρνπ: Κέζσ ηεο κνλάδαο ειέγρνπ γίλεηαη ε δηαζχλδεζε κεηαμχ ηνπ 

ζηαζκνχ θαη ηνπ Ζ/΢, φπνπ είλαη εγθαηεζηεκέλν ην ινγηζκηθφ (software), θαη κέζσ 

ηνπ νπνίνπ ν ρξήζηεο κπνξεί λα εθηειέζεη ιεηηνπξγίεο φπσο ε θαηαγξαθή θαη 

απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ θαζψο θαη λα επηηαρχλεη ηε βαζκνλφκεζε ηνπ 

νξγάλνπ. Ξεξηιακβάλεη ηελ νζφλε ζηελ νπνία απεηθνλίδνληαη θπιηφκελα ηα 

ζηνηρεία πνπ θαηαγξάθεη ν ζηαζκφο, κία θάξηα δεδνκέλσλ κεγάιεο ρσξεηηθφηεηαο 

ζηελ νπνία απνζεθεχνληαη ηα ζηνηρεία πνπ θαηαγξάθνληαη, ηελ ππνδνρή κέζσ ηεο 

νπνίαο επηηπγράλεηαη ε ζεηξηαθή ζχλδεζε γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπ ζηαζκνχ κε 

άιια ζπζηήκαηα, ηελ ππνδνρή γηα ηελ εζσηεξηθή επηθνηλσλία ηνπ ζηαζκνχ δειαδή 

ηεο κνλάδαο ειέγρνπ κε ηηο δηαθνξεηηθέο κνλάδεο αηζζεηήξσλ αεξίσλ ξχπσλ θαη 

κία ππνδνρή γηα ηε ζχλδεζε κε ηνλ αηζζεηήξα ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη 

ζεξκνθξαζίαο. Δπίζεο, ζηελ κνλάδα ειέγρνπ βξίζθεηαη θαη ην πιήθηξν γηα ηελ 

έλαξμε θαη ηνλ ηεξκαηηζκφ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηαζκνχ. 

Κνλάδα Δπεμεξγαζίαο Αεξίσλ: Πηε κνλάδα απηή πξαγκαηνπνηείηαη ν έιεγρνο ηνπ 

δείγκαηνο αέξα. Ν εηζεξρφκελνο αέξαο θηιηξάξεηαη κέζσ κίαο κεκβξάλεο 

δηακέηξνπ 5κm θαη εηζέξρεηαη ζηε κνλάδα. Θαηφπηλ, δηαλέκεηαη κέζσ ελφο 

ζπιιέθηε αινπκηλίνπ ζηηο κνλάδεο αεξίσλ. Κία ειεθηξνκαγλεηηθή βαιβίδα ειέγρεη 

ηελ πνξεία ηνπ αέξα, ν νπνίνο κπνξεί λα κεηαηξαπεί απφ αηκνζθαηξηθφ αέξα πνπ 

έρεη ζπιιερζεί άκεζα ζε αέξα πνπ έρεη ππνζηεί εζσηεξηθή επεμεξγαζία, ψζηε λα 

γίλεηαη έιεγρνο ησλ ηηκψλ έλαξμεο ησλ ελδείμεσλ ησλ αηζζεηήξσλ αεξίσλ 

(έιεγρνο κεδεληζκνχ ηηκψλ). 

Κνλάδεο Αηζζεηήξσλ Αεξίσλ: Πην ζπγθεθξηκέλν ζηαζκφ έρνπλ ηεζεί ζε ιεηηνπξγία 

3 κνλάδεο αηζζεηήξσλ αεξίσλ, ηνπ φδνληνο, ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ. Νη κνλάδεο αηζζεηήξσλ αεξίσλ είλαη ηνπνζεηεκέλεο κέζα 

ζην ζηαζκφ ρξεζηκνπνηψληαο 4 κπνπιφληα. Πσιελψζεηο εηζφδνπ θαη εμφδνπ 

ζπλδένληαη κε ην ζπιιέθηε δηαλνκήο θαη εμαγσγήο ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα 

αληίζηνηρα. Ζ παξνρή αέξα γηα θάζε κνλάδα είλαη ζπγθεθξηκέλε. 
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Πχζηεκα Θεξκηθήο Γηαρείξηζεο: Ρν ζχζηεκα ζεξκηθήο δηαρείξηζεο δηαηεξεί ζηαζεξή 

ηελ εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ νξγάλνπ παξά ηηο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ πεξηβάιινληνο. Ξεξηιακβάλεη έλα ζχζηεκα ςχμεο, ην νπνίν είλαη είηε έλαο 

ζεξκνειεθηξηθφο ςχθηεο είηε κία κνλάδα ςχμεο αεξνζπκπηεζηή. Πηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε ην φξγαλν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε δηαζέηεη έλαλ ζεξκνειεθηξηθφ ςχθηε ν 

νπνίνο είλαη ππεχζπλνο γηα ηε κεηαθνξά ζεξκφηεηαο απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ 

ζηαζκνχ πξνο ηα έμσ. Ξεξηέρεη αθφκα έλα ζχζηεκα ζέξκαλζεο γηα ηε δηαηήξεζε 

ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζηαζκνχ ζε πεξίπησζε ςπρξψλ εμσηεξηθψλ 

ζπλζεθψλ. Ρν ζχζηεκα ζεξκηθήο δηαρείξηζεο ιεηηνπξγεί ζε θάζε πεξίπησζε 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα απφ ηα δχν ζπζηήκαηα (ςχμεο ή ζέξκαλζεο), αλάινγα κε 

ηελ αλακελφκελε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία. Ζ κία ξχζκηζε είλαη θαηάιιειε γηα 

εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία -5 έσο 55 °C , ελψ ε άιιε γηα εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία -20 

έσο 45 °C. Πηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ρξεζηκνπνηήζεθε ε πξψηε ξχζκηζε. Ζ 

ελαιιαγή ηεο ξχζκηζεο πξαγκαηνπνηείηαη απφ έλαλ δηαθφπηε πνπ βξίζθεηαη ζηελ 

θνξπθή ηεο ζπγθεθξηκέλεο κνλάδαο. 

Αηζζεηήξαο ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη ζεξκνθξαζίαο: Ξξφθεηηαη γηα κηα ζπζθεπή ε 

νπνία πεξηέρεη έλαλ ππθλσηή αλίρλεπζεο ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο θαη έλαλ 

αηζζεηήξα αλίρλεπζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Δίλαη ηνπνζεηεκέλε ζε κία ππνδνρή ζηε 

βάζε ηνπ ζαιάκνπ/πεξηβιήκαηνο θαη ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ κνλάδα ειέγρνπ. Ρν 

εχξνο ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 100% RH θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο 

απφ -40 έσο 120 νC.  

Βνεζεηηθή Κνλάδα: Ζ βνεζεηηθή κνλάδα επηηξέπεη ηελ αλαινγηθή ζχλδεζε κε ην 

ζηαζκφ (κέζσ δηαχινπ) ζπκπιεξσκαηηθψλ ζπζθεπψλ θαη επηηξέπεη ηε κεηαθνξά 

δεδνκέλσλ πξνο ην ζηαζκφ, φπσο ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ θαη νη θαηεπζχλζεηο. Κία 

ηππηθή βνεζεηηθή κνλάδα δηαζέηεη 4 εηζφδνπο ζχλδεζεο. 

Ν ρεηξηζκφο ηνπ νξγάλνπ γίλεηαη κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ Aeroqual V4.0 PC πνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλν ζε θνξεηφ Ζ/΢. Ζ ζχλδεζε ηνπ Ζ/΢ κε ην ζηαζκφ πξαγκαηνπνηείηαη 

κέζσ ελφο θαισδίνπ RS232 ην νπνίν ζπλδέεηαη ζε ζχξα ζηε κνλάδα ειέγρνπ ηνπ 

AQM 60.  

 

 

2.2 Έιεγρνο Νξζήο Ιεηηνπξγίαο 

Ζ πξψηε εθθίλεζε ηνπ νξγάλνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε θιεηζηφ ρψξν ψζηε λα είλαη 

πην εχθνινο ν ρεηξηζκφο θαη ε βαζκνλφκεζή ηνπ. Δπξφθεηην γηα κία δνθηκαζηηθή 
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πεξίνδν ιεηηνπξγίαο ηνπ νξγάλνπ, ακέζσο κεηά ηε ζπλαξκνιφγεζε ηνπ, ψζηε λα 

γίλνπλ επθνιφηεξα νη πξψηεο ξπζκίζεηο πνπ απαηηνχληαλ. Αθνχ ζπλδέζεθε ζηελ 

πξίδα θαη μεθίλεζε ε ηξνθνδνζία ελέξγεηαο εηζήρζε ζηελ κνλάδα ειέγρνπ ε θάξηα 

SD θαη ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία πηέδνληαο ην θνπκπί έλαξμεο θαη ηεξκαηηζκνχ. Πηε 

ζπλέρεηα ζπλδέζεθε ν ζηαζκφο κε ηνλ ππνινγηζηή ν νπνίνο θέξεη ην ινγηζκηθφ θαη 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε ξχζκηζε ησλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο ηνπ. Νξίζηεθε σο 

ζπρλφηεηα θαηαγξαθήο δεδνκέλσλ ηα 2 ιεπηά κέρξη λα επηβεβαησζεί ε νξζφηεηα 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ νξγάλνπ. Οπζκίζηεθε αθφκα ην ξνιφη ηνπ ζηαζκνχ ψζηε λα 

ζπγρξνληζηεί κε ηελ εκεξνκελία θαη ψξα ηνπ ππνινγηζηή θαη ακέζσο κεηά άξρηζε 

ε θαηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ψζηε λα ειεγρζεί ε επηθνηλσλία ησλ αηζζεηήξσλ 

αεξίσλ θαη ε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπο. 

Κεηά ηελ πξψηε εθθίλεζε θαη πξηλ ηνπνζεηεζεί ην φξγαλν ζηελ ηειηθή ηνπ ζέζε 

ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ζε κία αξρηθή ζέζε κε ζθνπφ λα ειεγρζεί ε νξζή ιεηηνπξγία 

ηνπ. Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηνλ έιεγρν ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο 

απνηειείηαη απφ κία ζεηξά εξγαζηψλ πνπ αθνξνχλ ηνλ έιεγρν ηνπ ζπζηήκαηνο, ην 

ζχζηεκα ησλ ηηκψλ/αμηψλ, ηνλ έιεγρν κεδεληζκνχ ησλ αηζζεηήξσλ αεξίσλ θαη  

ηνλ έιεγρν ηεο βαζκνλφκεζεο ησλ αηζζεηήξσλ αεξίσλ. Αθνχ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

φινη νη απαξαίηεηνη έιεγρνη θαη δηαπηζηψζεθε ε νξζή ιεηηνπξγία ηνπ, ην AQM 60 

κεηαθέξζεθε ζην ηειηθφ ζεκείν εγθαηάζηαζεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

2.3 Κεηαθνξά - Δγθαηάζηαζε 

Ζ κεηαθνξά ηνπ ζηαζκνχ έγηλε θάησ απφ εηδηθέο ζπλζήθεο γηαηί ην AQM 60 είλαη 

έλα ηδηαίηεξα επαίζζεην φξγαλν θαη απαηηείηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή θαηά ηε 

κεηαθνξά ηνπ.  

Ρν ζεκείν πνπ επηιέρζεθε γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ζηαζκνχ βξίζθεηαη ζηελ 

ηαξάηζα ελφο δηψξνθνπ θηηξίνπ, ζηε πεξηνρή ησλ Δμαξρείσλ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηε 

ζπκβνιή ησλ νδψλ Εσνδφρνπ Ξεγήο θαη Θνκλελψλ. Ζ επηινγή ηεο ζέζεο έγηλε κε 

θξηηήξην ηελ θαηαγξαθή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ, κε ζηφρν ηελ 

παξαηήξεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα ζε αζηηθφ πεξηβάιινλ. 

Υζηφζν ππήξμαλ νξηζκέλνη πεξηνξηζκνί νη νπνίν έπξεπε λα ιεθζνχλ ππφςε θαζψο 

ήηαλ δπλαηφλ λα επεξεάζνπλ ηελ πνηφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ. Γηα ηε ζέζε ηνπ 

ζηαζκνχ έπξεπε λα ηεξεζνχλ ηα φξηα ησλ απνζηάζεσλ πνπ έρνπλ ηεζεί, απφ ην 

έδαθνο, απφ δηάθνξεο ππνζηεξηθηηθέο δνκέο (ηνίρνη θηηξίσλ, ζθάιεο), απφ ηα 

δέληξα θαη απφ ηνπο δξφκνπο αθνχ ε χπαξμή ηνπο θνληά ζην ζηαζκφ κπνξεί λα 
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αιινηψζεη ηηο κεηξήζεηο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ αέξησλ ξχπσλ. Ρα 

πεξηβαιινληηθά θξηηήξηα πνπ ηίζεληαη αθνξνχλ ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο έθζεζεο 

ηνπ ρψξνπ εγθαηάζηαζεο ζε ζθφλε, δνλήζεηο, αθξαίεο θαηξηθέο ζπλζήθεο (έληνλε 

ειηαθή αθηηλνβνιία, ηζρπξνχο ςπρξνχο αλέκνπο) θαζψο θαη ζε ζπρλέο δηαθνπέο 

ξεχκαηνο. Ρέινο, γηα ηελ επηινγή ηνπ ηφπνπ εγθαηάζηαζεο ηνπ ζηαζκνχ έπξεπε λα 

ιεθζνχλ ππφςε θαη πηζαλέο εμσηεξηθέο παξεκβνιέο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηελ 

χπαξμε ζπγθεθξηκέλσλ εγθαηαζηάζεσλ θνληά ζην ζηαζκφ. Ρέηνηεο εγθαηαζηάζεηο 

είλαη ηα εζηηαηφξηα, ηα θνιπκβεηήξηα θαη νη πηζίλεο, νη εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ θαη απνρεηεχζεηο, νη εγθαηαζηάζεηο θφξηηζεο ζπζζσξεπηψλ, ηα 

δπζνπνηεία, νη ρψξνη ζπγθέληξσζεο απνξξηκκάησλ,  νη πεηξνρεκηθέο 

εγθαηαζηάζεηο, ηα βαθεία, ηα ζπλεξγεία απηνθηλήησλ, ηα πξαηήξηα βελδίλεο, νη 

πεξηνρέο κε έληνλε γεσζεξκία θαη νη κνλάδεο ςχμεο. Θάζε κία απφ απηέο ηηο 

εγθαηαζηάζεηο επεξεάδεη έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο απφ ηνπο αηζζεηήξεο αεξίσλ 

πξνθαιψληαο δηαθνξνπνηήζεηο ζηα απνηειέζκαηα. Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ ζηαζκνχ 

θνληά ζε απηνχο ηνπο ρψξνπο επηηξέπεηαη κφλν ζε πεξηπηψζεηο θαηά ηηο νπνίεο ν 

ζθνπφο είλαη ε παξαθνινχζεζε ησλ αηκνζθαηξηθψλ ζπλζεθψλ ζε ηέηνηα 

πεξηβάιινληα. 

Ζ ηνπνζέηεζε ηνπ ζηαζκνχ πξαγκαηνπνηήζεθε ιακβάλνληαο ππφςε θαηά ην 

δπλαηφλ ηα πξναλαθεξζέληα θξηηήξηα αιιά θαη ηελ αζθάιεηά ηνπ. Αξρηθά 

επηιέρζεθε σο θαηαιιειφηεξε ζέζε έλαο ζηχινο πάλσ ζηνλ νπνίν ηνπνζεηήζεθε 

κε ηε ρξήζε ζθάιαο θαζψο βξίζθνληαλ ζε κεγάιν χςνο απφ ηελ νξνθή ηνπ 

θηηξίνπ. Ζ ηνπνζέηεζε έγηλε κε ηε βνήζεηα ρνληξψλ ζηδεξέλησλ ζπξκάησλ κε ηα 

νπνία δηαζθαιίζηεθε ε αζθάιεηα ηνπ νξγάλνπ. Όκσο ζηελ πνξεία ηεο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ ζηαζκνχ παξαηεξήζεθε φηη ζηε ζέζε απηή ν ζηαζκφο ήηαλ ηδηαίηεξα 

εθηεζεηκέλνο ζηα δηάθνξα κεηεσξνινγηθά θαηλφκελα θαη θπξίσο ζηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία. Απηφο ήηαλ θαη ν ιφγνο ηεο κεηέπεηηα κεηαθνξάο ηνπ ζε άιιν ζεκείν 

ηεο νξνθήο ηνπ ίδηνπ θηηξίνπ φπνπ ήηαλ πεξηζζφηεξν πξνθπιαγκέλν. Ρν ζεκείν 

ηειηθήο εγθαηάζηαζεο δελ πιεξεί ζην ζχλνιν ηνπο ηηο πξναλαθεξζείζεο 

πξνυπνζέζεηο. Ππγθεθξηκέλα, δελ ηεξνχληαη ηα φξηα απνζηάζεσλ απφ 

ππνζηεξηθηηθέο δνκέο θαζψο ην φξγαλν βξίζθεηαη θξεκαζκέλν ζε εμσηεξηθφ ηνίρν 

θηηξίνπ. Δπίζεο, βξίζθεηαη ζε κηθξή απφζηαζε απφ δξφκνπο πςειήο θπθινθνξίαο 

θαη δίπια ζην θηίξην πνπ ηνπνζεηήζεθε ιεηηνπξγεί ζπλεξγείν απηνθηλήησλ. Ρέινο, 

ην βαζηθφηεξν πξφβιεκα πνπ αληηκεησπίζηεθε θαη αθνξνχζε ηε ζέζε 

εγθαηάζηαζεο ηνπ νξγάλνπ είλαη ε απ’ επζείαο έθζεζε ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία 

γηα ζπγθεθξηκέλεο πεξηφδνπο θαη εκέξεο. 
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Κεηά ηελ ηνπνζέηεζε θαη ηε θαηά ην δπλαηφλ δηαζθάιηζε ηεο θαηαιιειφηεηαο ηεο 

ζέζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζχλδεζε ηνπ κε παξνρή ξεχκαηνο θαη ηέζεθε ζε 

ιεηηνπξγία ηελ 11ε Ηνπλίνπ 2010.  

 

2.4 Ιεηηνπξγία 

Κεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ζηαζκνχ ζηελ ηειηθή ηνπ ζέζε, πξαγκαηνπνηήζεθε ε 

έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη ε ξχζκηζε θάπνησλ παξακέηξσλ. Γφζεθε έλαο 

θσδηθφο ζην ζηαζκφ, ψζηε λα εληνπίδεηαη απφ ην ινγηζκηθφ. Νξίζηεθε ν αξηζκφο 

ησλ αηζζεηήξσλ αεξίσλ πνπ δηαζέηεη ην AQM 60 θαη νξίζηεθε σο κνλάδα 

κέηξεζεο ησλ ζηνηρείσλ ηα κέξε ζην εθαηνκκχξην (ppm). Υο ζπρλφηεηα 

θαηαγξαθήο νξίζηεθε ην 10ιεπην. 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο νη δηάθνξεο επεκβάζεηο ζην φξγαλν γίλνληαη 

κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ Aeroqual V4.0 PC. Ρν ινγηζκηθφ απηφ είλαη ζρεδηαζκέλν 

εηδηθά γηα απηφλ ην ζθνπφ. Ππγθεθξηκέλα κέζσ απηνχ γίλεηαη ε ξχζκηζε ησλ 

δηαθφξσλ παξακέηξσλ, ε βαζκνλφκεζε, ε θαηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ θαη ε 

παξνπζίαζε ηνπο ζε κνξθή πίλαθα ή γξαθηθά. Ρα δεδνκέλα εμάγνληαη ζε 

ππνινγηζηηθφ θχιιν Excel θαζηζηψληαο εχθνιε ηελ πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ηνπο 

γηα ηελ εμαγσγή ησλ ζπκπεξαζκάησλ. 

Ρα δεδνκέλα πνπ θαηαγξάθνληαη αλά 10 ιεπηά είλαη ε ηηκή ηνπ φδνληνο (O3), ηνπ 

κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO) θαη ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ (NO2) ηεο 

αηκφζθαηξαο θαζψο θαη νη ηηκέο κεηεσξνινγηθψλ παξακέηξσλ, φπσο ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ε ζρεηηθή πγξαζία. Ρέινο, ζηα ζηνηρεία πνπ 

εμάγνληαη ζην Excel πεξηιακβάλνληαη θαη ε εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ ζηαζκνχ 

θαζψο θαη ε εκεξνκελία θαη ε αθξηβήο ψξα πνπ θαηαγξάθεηαη ε έλδεημε. Ρα 

ζηνηρεία απηά απνζεθεχνληαη ζην ζηαζκφ κέρξη λα δηαγξαθνχλ απφ ηνλ ρξήζηε. Ζ 

ζπρλφηεηα θαηαγξαθήο ησλ κεηξήζεσλ νξίζηεθε απζαίξεηα αιιά ζηελ πνξεία ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηαζκνχ δηαπηζηψζεθε φηη κία ηφζν ζπρλή ιήςε δεδνκέλσλ δελ 

είλαη απαξαίηεηε θαη ην δηάζηεκα απμήζεθε απφ 10 ιεπηά ζε κηζή ψξα. 

 

 

2.5 Ππληήξεζε 

Απαξαίηεηε γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηαζκνχ είλαη ε ηαθηηθή 

ζπληήξεζή ηνπ. ΢πάξρεη ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα ζπληήξεζεο, βαζηζκέλν ζηελ 
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εκπεηξία, γηα θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, ην νπνίν πξνβιέπεη ηε 

ζπρλφηεηα θαη ηε δηαδηθαζία πνπ ζα αθνινπζεζεί γηα θάζε είδνο ειέγρνπ (είζνδνο 

θίιηξνπ ζσκαηηδίσλ, κεδεληθή βαζκνλφκεζε ησλ αηζζεηήξσλ αεξίσλ, έιεγρνο 

ηνπ αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο θαη ζρεηηθήο πγξαζίαο, έιεγρνο ηεο θαηάζηαζεο ηνπ 

πεξηβιήκαηνο, έιεγρνο δηαξξνψλ ησλ πδξαπιηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ησλ 

αηζζεηήξσλ). Νη δηαδηθαζίεο πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηε δηεμαγσγή ησλ ειέγρσλ 

πνπ αλαθέξζεθαλ γηα ηε ζπληήξεζε ηνπ ζηαζκνχ αθνξνχλ ηελ απνκάθξπλζε θαη 

αληηθαηάζηαζε κνλάδσλ ηνπ ή ηελ εθαξκνγή δνθηκψλ δηαξξνήο. 

Έλαο ηδηαίηεξα ζεκαληηθφο έιεγρνο πνπ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη ζε ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα είλαη ε βαζκνλφκεζε ηνπ νξγάλνπ. Ζ βαζκνλφκεζε αθνξά 

ζηε δηαβίβαζε κέζσ ηνπ νξγάλνπ αεξίνπ κε γλσζηή ζπγθέληξσζε, ηνπ 

αληίζηνηρνπ ξχπνπ. Όινη νη έιεγρνη βαζκνλφκεζεο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηνχληαη 

κε πξφηππν αέξην ην νπνίν παξαζθεπάδεηαη κε κία δηάηαμε δπλακηθήο αξαίσζεο. Ζ 

βαζκνλφκεζε ηνπ νξγάλνπ είλαη πξνηηκφηεξν λα γίλεηαη ζην πεξηβάιινλ φπνπ ζα 

ιεηηνπξγήζεη ην ζχζηεκα ηδηαίηεξα εάλ πξφθεηηαη γηα έλα πεξηβάιινλ κε πνιχ 

ρακειή ή πςειή πγξαζία, θαζψο νη αηζζεηήξεο είλαη επαίζζεηνη ζε αιιαγέο ηεο 

απφιπηεο πγξαζίαο. Ζ δηαδηθαζία ηεο βαζκνλφκεζεο ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε 

θιεηζηή ηελ πφξηα ηνπ ζηαζκνχ, ψζηε λα δηαηεξείηαη ζηαζεξή ε εζσηεξηθή ηνπ 

ζεξκνθξαζία. Απαξαίηεηε είλαη ε εθαξκνγή ηεο θαη κεηά απφ θάζε ζπληήξεζε ή 

επηζθεπή. 

Θαηά ηε δηάξθεηα δηεμαγσγήο ησλ κεηξήζεσλ δελ πξαγκαηνπνηήζεθε θάπνηα απφ 

ηηο δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο θαζψο ην φξγαλν ιεηηνπξγνχζε γηα πξψηε θνξά. 

 

2.6 Ξξνβιήκαηα 

Θαηά ηελ ηνπνζέηεζή θαη ιεηηνπξγία ηνπ ζηαζκνχ παξνπζηάζηεθαλ αξθεηά 

πξνβιήκαηα, νξηζκέλα απφ ηα νπνία αληηκεησπίζηεθαλ άκεζα, άιια ρξεηάζηεθαλ 

κεγαιχηεξε πξνζπάζεηα θαη πεξηζζφηεξν ρξφλν θαη νξηζκέλα δελ έρνπλ επηιπζεί 

αθφκε.  

Ρν πξψην ζέκα πνπ έπξεπε λα αληηκεησπηζηεί είρε λα θάλεη κε ηε κεηαθνξά ηνπ 

ζηαζκνχ, ν νπνίνο είλαη αξθεηά νγθψδεο θαη βαξχο θαη ρξεηάδνληαλ ηε ζπλδξνκή 

πέξαλ ελφο αηφκνπ γηα λα κεηαθεξζεί. 

Ρν αξρηθφ ζεκείν ηνπνζέηεζεο ηνπ ζηαζκνχ απνδείρηεθε φηη δελ ηθαλνπνηνχζε ηηο 

απαηηήζεηο ζρεηηθά κε ηελ πξνζηαζία απφ έληνλα θαηξηθά θαηλφκελα. Κεξηθέο 

εκέξεο κεηά ηελ έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ, εκθαλίζηεθαλ πξνβιήκαηα πνπ 
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αθνξνχζαλ ην κεδεληζκφ ησλ αηζζεηήξσλ ηνπ O3 θαη ηνπ ΛΝ2. Ρν πξφβιεκα 

εληάζεθε έρνληαο σο απνηέιεζκα νη κεηξήζεηο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ ξχπσλ, ηηο νπνίεο θαηέγξαθε ν ζηαζκφο λα κελ αληαπνθξίλνληαη 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Γηα ηελ ζπλέρηζε ηεο νξζήο ιεηηνπξγίαο ηνπ νξγάλνπ 

θξίζεθε απαξαίηεηε ε δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη ε κεηαθνξά ηνπ ζε 

θαηαιιειφηεξε ζέζε, θαζψο ππεχζπλε γηα ηελ θαηάζηαζε απηή ζεσξήζεθε ε 

ππεξβνιηθή έθζεζε ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. Ζ δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζηαζκνχ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 15/07/2010 θαη ε επαλεθθίλεζε ηνπ ζηηο 

23/07/2010. Ξαξά ηελ αξρηθή απνθαηάζηαζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ αηζζεηήξσλ, ν 

αηζζεηήξαο ηνπ O3 εκθάληζε πάιη πξφβιεκα κεδεληθψλ ηηκψλ κεηά απφ ρξνληθφ 

δηάζηεκα ηξηψλ πεξίπνπ κελψλ. 

Κηθξφ δηάζηεκα κεηά ηελ επαλεθθίλεζε ηνπ ζηαζκνχ νη ηηκέο ησλ ζπγθεληξψζεσλ 

ηνπ NO2 άξρηζαλ λα παξνπζηάδνπλ αχμεζε, θαη ζηαδηαθά έθηαζαλ ζε επίπεδν πνιχ 

πςειφ, ην νπνίν δελ αληαπνθξίλνληαλ ζηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε ηεο 

αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ηεο πεξηνρήο. Ρν πξφβιεκα απηφ δελ έγηλε δπλαηφ λα 

απνθαηαζηαζεί θαη γηα ην ππφινηπν δηάζηεκα ησλ κεηξήζεσλ νη ζπγθεληξψζεηο 

NO2 πνπ θαηαγξάθεη ν ζηαζκφο δελ ζεσξνχληαη αμηφπηζηεο. 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ δεηήζεθε ζε θάζε πεξίπησζε ε ηερληθή 

ππνζηήξημε ηεο θαηαζθεπάζηξηαο εηαηξίαο θαη ηνπ αληηπξνζψπνπ. Θαηφπηλ 

ζπλελλφεζεο κε ηνλ ππεχζπλν ηεο εηαηξίαο γηα ηερληθά ζέκαηα 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ νξηζκέλεο αιιαγέο ζηηο ξπζκίζεηο ηνπ ζηαζκνχ, φπσο ε 

ξχζκηζε ηεο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο, ψζηε λα δηαηεξείηαη ζηαζεξή ζε έλα 

επίπεδν γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία ησλ αηζζεηήξσλ αεξίσλ. Όκσο, ιφγσ ηεο πςειήο 

ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο ν ζηαζκφο δπζθνιεχνληαλ λα ηε δηαηεξήζεη ζηαζεξή 

ζηνπο 25 νC. Δπνκέλσο θξίζεθε αλαγθαία ε αχμεζε ηεο ζηνπο 30 νC. Αχμεζε ηεο 

εζσηεξηθήο ηνπο ζεξκνθξαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθε θαη γηα ηνπο ζεξκηθνχο 

δηαρεηξηζηέο ηνπ Ν3 θαη ηνπ NO2 απφ 20 ζε 30 νC. Νη αιιαγέο απηέο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ Aeroqual V4.0 PC θαη ε δηαδηθαζία πνπ 

αθνινπζήζεθε πεξηιακβάλνληαλ αλαιπηηθά ζην εγρεηξίδην ρξήζεο ηνπ νξγάλνπ. 

Νη ζπγθεθξηκέλεο ξπζκίζεηο είραλ σο απνηέιεζκα ν αηζζεηήξαο ηνπ Ν3 λα 

ιεηηνπξγήζεη θαη πάιη νξζά. Πηηο επφκελεο κεηξήζεηο πνπ ιήθζεθαλ ε ιεηηνπξγία 

ηνπ αηζζεηήξα ηνπ Ν3 θάλεθε λα ζηαζεξνπνηείηαη θαη νη αξλεηηθέο ηηκέο πνπ 

εκθαλίζηεθαλ ήηαλ ειάρηζηεο. Νη αξλεηηθέο απηέο ηηκέο ήηαλ πνιχ θνληά ζην 0 θαη 

νθείινληαη ζε ζθάικα ζην κεδεληζκφ ηνπ αηζζεηήξα ηνπ Ν3. Υζηφζν νη ξπζκίζεηο 

απηέο δελ σθέιεζαλ φζνλ αθνξά ηνλ αηζζεηήξα ηνπ NO2, ηνπ νπνίνπ ε νξζή 

ιεηηνπξγία δελ επαλήιζε πνηέ. 
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ΘΔΦΑΙΑΗΟ 3: ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΑΣΚΟ΢ΦΑΗΡΗΘΖ΢ ΡΤΠΑΛ΢Ζ΢ 

Πχκθσλα κε ηελ ειιεληθή λνκνζεζία (Λ.1650/1986), αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε 

θαιείηαη «ε παροσζία ζηελ αηκόζθαηρα ρύπφλ ζε ποζόηεηα, ζσγθέληρφζε ή 

δηάρθεηα, ποσ έτοσλ φς αποηέιεζκα ηελ αιιοίφζε ηες δοκής, ηες ζύζηαζες θαη 

ηφλ ταραθηερηζηηθώλ ηες αηκόζθαηρας». Απηέο νη αιιαγέο κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ πγεία, ζηνπο δσληαλνχο νξγαληζκνχο θαη 

ηα νηθνζπζηήκαηα θαη γεληθά λα θαηαζηήζνπλ ην πεξηβάιινλ αθαηάιιειν γηα θάζε 

ρξήζε.  

Ζ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε κηαο πεξηνρήο εμαξηάηαη απφ ην είδνο ησλ ξχπσλ θαη ηε 

ζπγθέληξσζε ηνπο ζηελ αηκφζθαηξα, πνπ κε ηε ζεηξά ηεο επεξεάδεηαη απφ  ηηο 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο (πγξαζία, άλεκνη, ειηνθάλεηα, αλαζηξνθή 

ζεξκνθξαζίαο), ηε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο θαη ηε δφκεζε ηεο πεξηνρήο. Ζ 

παξνπζία ξχπσλ ζηελ αηκφζθαηξα ππνβαζκίδεη ηελ πνηφηεηα ηνπ εηζπλεφκελνπ 

αέξα, ελψ ε ππέξβαζε ηεο ζπγθέληξσζεο νξηζκέλσλ απφ απηνχο ζηελ 

αηκφζθαηξα αζηηθψλ θαη βηνκεραληθψλ πεξηνρψλ πξνθαιεί ζπρλά ην θαηλφκελν 

ηνπ λέθνπο, κε δπζκελείο ζπλέπεηεο ζηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ θαη ηελ ηνπηθή 

ρισξίδα θαη παλίδα. 

Υο αηκνζθαηξηθφο ξχπνο νξίδεηαη ζηελ ΢πνπξγηθή Απφθαζε Ζ.Ξ. 

14122/549/Δ.103/2011 «οποηαδήποηε οσζία ζηελ αηκόζθαηρα, ε οποία ζα 

κπορούζε, ζε αρθεηά συειές ζσγθεληρώζεης, λα βιάυεη αλζρώποσς, δώα, 

βιάζηεζε ή σιηθά». ΢πάξρεη έλαο πνιχ κεγάινο αξηζκφο αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ, νη 

νπνίνη δηαθνξνπνηνχληαη απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή. Νη ξχπνη ζηελ αηκφζθαηξα, αλ 

θαη ζπλήζσο είλαη αφξαηνη, κπνξεί λα έρνπλ ζνβαξέο επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε 

πγεία θαη ζηε δηαηήξεζε ησλ νηθνζπζηεκάησλ. 

Νη ζπγθεληξψζεηο ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ εθθξάδνληαη ζπλήζσο κε δχν 

κνλάδεο ζπγθέληξσζεο, ηα κg/m3 ή mg/m3 θαη ηα ppm (κέξε αλά εθαηνκκχξην 

φγθνπ). Ππγθέληξσζε 1 ppm ζεκαίλεη φηη αληηζηνηρεί κία κνλάδα φγθνπ ηνπ ξχπνπ 

ζε θάζε 106 κνλάδεο φγθνπ αέξα. Ξνιιέο θνξέο επίζεο ρξεζηκνπνηείηαη θαη ην ppb 

(κέξε αλά δηζεθαηνκκχξην φγθνπ) γηα ηελ έθθξαζε ηεο ζπγθέληξσζεο ελφο ξχπνπ 

ζηελ αηκφζθαηξα. Ξξνθεηκέλνπ λα δηεπθνιχλεηαη ε ζχγθξηζε ησλ πνζνηήησλ είλαη 

απαξαίηεηε ε κεηαηξνπή ησλ αλσηέξσ εθθξάζεσλ. Ζ ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηα 

mg/m3 κε ηα ppm είλαη ε αθφινπζε 2 :  

                                                           
2
  http://www.aerolab.mech.ntua.gr/Lessons/YM-Math/Lectures/cititotalA.pdf 

 

http://www.aerolab.mech.ntua.gr/Lessons/YM-Math/Lectures/cititotalA.pdf
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φπνπ Ρ: ε ζεξκνθξαζία ζε βαζκνχο Θ,  

        Ο: πίεζε 1 atm,  

        Mr: ην κνξηαθφ βάξνο ηεο νπζίαο 

        R: ε παγθφζκηα ζηαζεξά ησλ αεξίσλ (R=0,08206 atm/(mol*K°)) 

Νη αηκνζθαηξηθνί ξχπνη πνπ θαηαγξάθεη ν ζηαζκφο θαη ησλ νπνίσλ ε δηαθχκαλζε 

απνηειεί ην αληηθείκελν ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη ην φδνλ (Ν3), ην κνλνμείδην 

ηνπ άλζξαθα (CO) θαη ην δηνμείδην ηνπ αδψηνπ (NO2). Ξξφθεηηαη γηα θάπνηνπο απφ 

ηνπο ζπρλφηεξα παξαηεξνχκελνπο ξχπνπο παγθνζκίσο. Πηε ζπλέρεηα ζα γίλεη κία 

ζπλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ βαζηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο, ησλ αίηησλ εκθάληζεο 

ηνπο, ησλ θχξησλ πεγψλ εθπνκπήο ηνπο θαζψο θαη ησλ επηπηψζεσλ ηνπο ζηελ 

αλζξψπηλε πγεία, ζηνπο δσληαλνχο νξγαληζκνχο, ζηα νηθνζπζηήκαηα θαη 

γεληθφηεξα ζην πεξηβάιινλ. 

 

3.1 Γεληθά Σαξαθηεξηζηηθά 

Όδνλ (Ο3): Ρν φδνλ είλαη κία αιινηξνπηθή κνξθή ηνπ νμπγφλνπ θαη ζρεκαηίδεηαη 

θαηά δηνρέηεπζε μεξνχ νμπγφλνπ ή αέξα δηακέζνπ ειεθηξηθψλ εθθελψζεσλ κε 

ηάζε 5000-20000 Volt3. Δίλαη έλα αέξην ζηνηρείν πνπ παξάγεηαη ζηε 

ζηξαηφζθαηξα, φπνπ θαη βξίζθεηαη ην 90% ηνπ νιηθνχ φδνληνο ηεο αηκφζθαηξαο 

ηεο γεο. Πηε ζηξαηφζθαηξα ην φδνλ έρεη επεξγεηηθφ ξφιν γηαηί απνξξνθά ηηο 

ππεξηψδεηο αθηηλνβνιίεο (UV), πξνζηαηεχνληάο απφ ηηο βιαβεξέο αθηίλεο ηνπ 

ειίνπ. Ρν ππφινηπν 10% ηνπ φδνληνο βξίζθεηαη ζην ρακειφηεξν ζηξψκα ηεο 

αηκφζθαηξαο, ηελ ηξνπφζθαηξα. Ρν ηξνπνζθαηξηθφ φδνλ είλαη δεπηεξνγελήο ξχπνο 

θαη πξνθαιεί αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ. Δίλαη αέξην άρξσκν, 

βαξχηεξν ηνπ αέξα κε δξηκεία νζκή. Πε πςειέο ζπγθεληξψζεηο έρεη γαιάδην 

ρξψκα. Δίλαη ηζρπξφηαην νμεηδσηηθφ. 

Ρα ρακειφηεξα επίπεδα ζπγθέληξσζεο παξαηεξνχληαη θαηά ηελ αλαηνιή ηνπ 

ήιηνπ ελψ ηα πςειφηεξα ην κεζεκέξη θαη λσξίο ην απφγεπκα. Πεκεηψλεηαη φηη 

                                                           
3
 http://www.air_quality.gr/general.php 
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πςειέο ηηκέο φδνληνο παξαηεξνχληαη θπξίσο ζηηο πεξηθέξεηεο ησλ αζηηθψλ 

θέληξσλ. Νη πεξηνρέο ζηηο νπνίεο επηθξαηνχλ νη δπζκελέζηεξεο ζπλζήθεο είλαη 

απηέο ζηηο νπνίεο ππάξρεη ζπλδπαζκφο ηεξάζηησλ εθπνκπψλ απφ πξφδξνκεο 

ελψζεηο (ελψζεηο νη νπνίεο κέζσ ρεκηθψλ αληηδξάζεσλ νδεγνχλ ζην ζρεκαηηζκφ 

ηνπ φδνληνο) θαη δεζηνχ θαη ειηφινπζηνπ θιίκαηνο.4 

Κνλνμείδην ηνπ Άλζξαθα (CO): Ρν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη αέξην άνζκν, 

άρξσκν, άγεπζην, ειαθξχηεξν ηνπ αέξα θαη δηαιχεηαη ειάρηζηα ζην λεξφ. Δίλαη 

αλαθιέμηκν θαη θαίγεηαη κε κπιε θιφγα.5 Ρν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα έρεη κεγάιν 

ζπληειεζηή δηάρπζε. Δίλαη ν πιένλ δηαδεδνκέλνο ξχπνο. Βξίζθεηαη ζηα ρακειά 

ζηξψκαηα κηαο ξππαζκέλεο αηκφζθαηξαο. 

΢ςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα 

παξαηεξνχληαη θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο, ιφγσ ησλ έληνλσλ θπθινθνξηαθψλ 

ζπλζεθψλ θαη δπζκελψλ ζπλζεθψλ δηάρπζεο. Δίλαη θαλεξφ φηη φζν απμάλεηαη ν 

θπθινθνξηαθφο θφξηνο ηφζν ε ξχπαλζε απφ κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα ζα απνηειεί 

ζνβαξφ πξφβιεκα. Ζ δηαθχκαλζε ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αθνινπζεί ηελ 

αληίζηνηρε δηαθχκαλζε ηεο θπθινθνξηαθήο θίλεζεο. Ηδηαίηεξα επηβαξπκέλεο είλαη 

νη ππθλνθαηνηθεκέλεο αζηηθέο πεξηνρέο κε κεγάιε θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε. 

΢ςειέο ζπγθεληξψζεηο ηνπ εκθαλίδνληαη επίζεο ζε θιεηζηά κέξε, φπσο ρψξνη 

ζηάζκεπζεο, ειιηπψο αεξηδφκελεο ππφγεηεο δηαβάζεηο ή θαηά κήθνο ησλ δξφκσλ ζε 

πεξηφδνπο θπθινθνξηαθήο αηρκήο. Νη πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο απαληψληαη ηηο 

πξσηλέο θαη κεηακεζεκβξηλέο ψξεο.6 

Γηνμείδην ηνπ Αδώηνπ (ΛΟ2): Δίλαη αέξην θαθέ ρξψκαηνο, δηαιπηφ ζην λεξφ, 

ηζρπξφ νμεηδσηηθφ, κε νμεία εξεζηζηηθή νζκή. Δκπιέθεηαη θαη ελεξγνπνηεί ηνλ 

θσηνρεκηθφ θχθιν αληηδξάζεσλ ζηελ αηκφζθαηξα θαη ην ζρεκαηηζκφ έηζη ηεο 

θσηνρεκηθήο ξχπαλζεο. Πε πςειέο ζπγθεληξψζεηο είλαη ππεχζπλν γηα ηελ θαθέ 

φςε ηνπ αζηηθνχ νπξαλνχ. 

Νη κέγηζηεο ζπγθεληξψζεηο δηνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ παξαηεξνχληαη ζε εμσηεξηθνχο 

ρψξνπο θαη ηδηαίηεξα ηηο ψξεο 6:00-9:00 πεξίπνπ. Πε αζηηθέο πεξηνρέο ηα επίπεδα 

ζπγθέληξσζεο είλαη εθαηνληάδεο θνξέο κεγαιχηεξα ζε ζρέζε κε εμνρηθέο 

πεξηνρέο. Έρεη παξαηεξεζεί φηη ε έθζεζε ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο γηα κηθξά 
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5
 http://el.wikipedia.org/wiki/Κνλνμείδην_ηνπ_άλζξαθα 

6
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ρξνληθά δηαζηήκαηα είλαη πην επηθίλδπλε απφ ηελ καθξνρξφληα έθζεζε ζε ζηαζεξά 

ρακειέο ζπγθεληξψζεηο.7 

 

3.2 Ξεγέο Δθπνκπήο 

Νη αηκνζθαηξηθνί ξχπνη κε βάζε ηνλ ηξφπν παξαγσγήο ηνπο δηαθξίλνληαη ζε 

πξσηνγελείο θαη δεπηεξνγελείο ξχπνπο. Ξξσηνγελείο νλνκάδνληαη νη ξχπνη πνπ 

ζρεκαηίδνληαη ζηηο πεγέο ξχπαλζεο ελψ δεπηεξνγελείο απηνί πνπ ζρεκαηίδνληαη 

ζηελ αηκφζθαηξα απφ ηνπο πξσηνγελείο κε ρεκηθέο αληηδξάζεηο.8 Ρν κνλνμείδην 

ηνπ άλζξαθα αλήθεη ζηνπο πξσηνγελείο ξχπνπο ελψ ην φδνλ θαη ην δηνμείδην ηνπ 

αδψηνπ ζηνπο δεπηεξνγελείο. 

Νη πεγέο εθπνκπήο ησλ ξχπσλ δηαθξίλνληαη ζε θπζηθέο θαη αλζξσπνγελείο πεγέο. 

Φπζηθέο πεγέο είλαη ην έδαθνο, ηα εθαίζηεηα, νη ππξθαγηέο, νη σθεαλνί θαη ε 

βηνινγηθή απνζχλζεζε ησλ θπηψλ θαη ησλ δψσλ. Υο θχξηεο αλζξσπνγελείο πεγέο 

αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ζεσξνχληαη ν ηνκέαο ηεο παξαγσγήο ελέξγεηαο, ε 

βηνκεραληθή δξαζηεξηφηεηα, ε ζέξκαλζε θαη νη κεηαθνξέο9. Άιιεο πεγέο αιιά φρη 

αζήκαληεο απνηεινχλ ηα απνξξίκκαηα, ηα θαηαζθεπαζηηθά έξγα θαη νη γεσξγηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο. Νη θπζηθέο πεγέο παξάγνπλ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ 

εθπεκπφκελσλ αεξίσλ ξχπσλ αιιά δελ νδεγνχλ ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο ξχπσλ, 

κε ειάρηζηεο εμαηξέζεηο (ππξθαγηέο, εθαίζηεηα). Νη αλζξσπνγελείο πεγέο αληίζεηα 

παξάγνπλ κηθξφηεξν πνζνζηφ ησλ εθπεκπφκελσλ αεξίσλ ξχπσλ αιιά νδεγνχλ ζε 

πςειέο ζπγθεληξψζεηο ξχπσλ (αηκνζθαηξηθά επεηζφδηα). Απηφ νθείιεηαη θπξίσο 

ζηε ζπγθέληξσζε ησλ εθπνκπψλ απφ αλζξσπνγελείο πεγέο ζε κηθξέο 

γεσγξαθηθέο πεξηνρέο (αζηηθέο πεξηνρέο ή βηνκεραληθέο δψλεο). Αληίζεηα, ε 

δηαζπνξά ησλ θπζηθψλ πεγψλ ζε φιε ηε γε επηηξέπεη ηελ αλάκημε ησλ ξχπσλ κε 

θαζαξφ αέξα θαη επνκέλσο ηελ εμαζζέληζε ηεο έληαζεο ηνπο. Πηελ εηθφλα 3.1 

παξνπζηάδνληαη ηα πνζνζηά ησλ πξσηνγελψλ ξχπσλ πνπ εθπέκπνληαη απφ 

αλζξσπνγελείο πεγέο. 
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8  http://www.users.auth.gr/~zanis/upload/AIR_POLLUTION_ZANHS_SHMEIOSEIS.pdf 

9
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Δηθόλα 3.1: Θαηαλνκή πξωηνγελώλ ξύπωλ εθπεκπόκελωλ από αλζξωπνγελείο 

πεγέο10 

 

Πηε ζπλέρεηα αλαιχνληαη νη θχξηεο πεγέο εθπνκπήο γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο 

εμεηαδφκελνπο ζηελ παξνχζα κειέηε ξχπνπο. 

3.1.2 Όδνλ 

Ρν φδνλ είλαη έλαο ξχπνο πνπ δελ εθπέκπεηαη απεπζείαο απφ ηηο πεγέο ξχπαλζεο 

(νρήκαηα, ζέξκαλζε, βηνκεραλία). Πρεκαηίδεηαη ζηελ θαηψηεξε αηκφζθαηξα 

(ηξνπφζθαηξα) σο απνηέιεζκα ρεκηθψλ αληηδξάζεσλ κεηαμχ ηνπ νμπγφλνπ, ησλ 

νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ (NOρ) θαη ησλ πηεηηθψλ νξγαληθψλ ελψζεσλ (VOCs) πνπ 

εθπέκπνληαη απφ ηα νρήκαηα, βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο, ρεκηθά δηαιπηηθά 

αιιά θαη ηελ απνζήθεπζε θαη δηαλνκή βελδίλεο ζηα πξαηήξηα θαπζίκσλ.11 Γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ νη αληηδξάζεηο απηέο απαηηείηαη ηφζν ε ειηαθή αθηηλνβνιία φζν 

θαη πςειέο ζεξκνθξαζίεο, δειαδή ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζπλήζσο ζηελ 

Διιάδα. Πηνλ αθφινπζν πίλαθα 3.1 παξνπζηάδνληαη νη θχξηεο πεγέο πξνέιεπζεο 

ησλ πξφδξνκψλ ελψζεσλ πνπ νδεγνχλ ζην ζρεκαηηζκφ ηνπ φδνληνο. 
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ΠΖΓΔ΢ ΠΟ΢Ο΢ΣΟ ΔΘΠΟΚΠΧΛ 

ΠΡΟΓΡΟΚΧΛ ΔΛΧ΢ΔΧΛ 

Κεηαθνξηθά κέζα 39% 

Πηάζηκεο πεγέο θαχζεο 32% 

Βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο 22% 

Κε βηνκεραληθή ρξήζε 

νξγαληθψλ δηαιπηψλ 

4% 

Άιιεο πεγέο 3% 

Πίνακας 3.1: Ξεγέο εθπνκπψλ πξφδξνκσλ ελψζεσλ12 

 

΢ςειέο ζπγθεληξψζεηο φδνληνο παξαηεξνχληαη ζηηο πεξηζζφηεξεο πφιεηο κε 

κεγάιν πιεζπζκφ. Ππλήζσο φκσο νη πςειφηεξεο ηηκέο ηνπ εκθαλίδνληαη ζηηο 

πεξηθέξεηεο ησλ αζηηθψλ θέληξσλ, δειαδή ζηα πξνάζηηα θαη ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο 

γχξσ απφ κεγαινππφιεηο. Ρν θαηλφκελν απηφ εμεγείηαη επεηδή ζην θέληξν ησλ 

πφιεσλ ππάξρεη ζπλερήο εθπνκπή κνλνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ (ΛΝ) εμαηηίαο ηεο 

θπθινθνξίαο ησλ νρεκάησλ, νπφηε επλνείηαη ε θαηαζηξνθή ηνπ ζρεκαηηδφκελνπ 

φδνληνο, ελψ αληίζεηα ζηα πξνάζηηα δελ ππάξρνπλ ζεκαληηθέο πεγέο εθπνκπήο 

κνλνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ ιφγσ ηεο ρακειήο θπθινθνξίαο νρεκάησλ, νπφηε ην φδνλ 

πνπ παξάγεηαη είλαη πεξηζζφηεξν απφ απηφ πνπ θαηαζηξέθεηαη. Έλαο άιινο ιφγνο 

πνπ δηθαηνινγεί ηελ εκθάληζε κεγαιχηεξσλ ηηκψλ ζπγθέληξσζεο φδνληνο ζηα 

πξνάζηηα ζε ζρέζε κε ην θέληξν ηεο πφιεο είλαη ε κεηαθνξά απφ ηνλ άλεκν ησλ 

πξσηνγελψλ ξχπσλ καθξηά απφ ην θέληξν ηεο πφιεο. Ζ κεηαθνξά απηή γίλεηαη 

πξηλ νινθιεξσζνχλ νη αληηδξάζεηο παξαγσγήο φδνληνο, νπφηε ην φδνλ πνπ 

ζρεκαηίδεηαη επηβαξχλεη πεξηζζφηεξν ηελ αηκφζθαηξα ησλ πξναζηίσλ θαη ησλ 

πεξηαζηηθψλ πεξηνρψλ. 

΢ςειέο ηηκέο φδνληνο παξαηεξνχληαη θαη ζε πεξηνρέο ππνβάζξνπ (πεξηνρέο πνπ 

είλαη απνκαθξπζκέλεο απφ αζηηθέο δξαζηεξηφηεηεο). Νη ζπγθεληξψζεηο ππνβάζξνπ 

ηνπ φδνληνο, θπξίσο αλζξσπνγελνχο πξνέιεπζεο, θπκαίλνληαη απφ 40-70 κg/m3, 

αιιά δχλαηαη λα αλέιζνπλ ζε επίπεδα 120-140 κg/m3 ζε σξηαία βάζε. Πηελ 
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Δπξψπε ε κέγηζηε σξηαία ζπγθέληξσζε φδνληνο δχλαηαη λα ππεξβεί ηα 300 κg/m3 

ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο θαη ηα 350 κg/m3 ζε αζηηθέο πεξηνρέο. (Ιαδαξίδεο, 2005) 

3.2.2 Κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα 

Ζ θπξηφηεξε πεγή ηνπ είλαη ε αηειήο θαχζε ηνπ άλζξαθα θαη ησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ γεληθφηεξα. Ρν 80% πεξίπνπ ηνπ παγθφζκηα παξαγφκελνπ 

κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πξνέξρεηαη απφ ηηο εμαηκίζεηο ησλ απηνθηλήησλ, 

ηδηαίηεξα ζε θιεηζηνχο ρψξνπο ζηάζκεπζεο ή θαηά κήθνο δξφκσλ ζε πεξίπησζε 

θπθινθνξηαθήο αηρκήο.13 Άιιεο πεγέο πξνέιεπζεο ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

είλαη νη εμαηκίζεηο πάζεο θχζεσο κεραλψλ φηαλ ζπληειείηαη αηειήο θαχζε, ε 

θαχζε ειαζηηθψλ ζε αλνηρηνχο ρψξνπο, ηα εθαίζηεηα, νη ππξθαγηέο ζηα δάζε θαη 

δηάθνξεο βαθηεξηαθέο δξάζεηο. Πηελ εηθφλα 3.2 παξνπζηάδεηαη ε ζπλεηζθνξά ησλ 

δηαθφξσλ πεγψλ εθπνκπήο κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ ζπγθέληξσζε ηνπ ζηελ 

αηκφζθαηξα. 

 

Δηθόλα 2.2: Πεγέο εθπνκπήο κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα14 

Νη παγθφζκηεο ζπγθεληξψζεηο ππνβάζξνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θπκαίλνληαη 

κεηαμχ 0,06 mg/m3 θαη 0,14 mg/m3 (0,05-0,12 ppm). Πε επξσπατθέο πφιεηο κε 

θπθινθνξηαθφ θφξην ε νθηάσξε κέζε ζπγθέληξσζε κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

είλαη κηθξφηεξε απφ 20 mg/m3 (17 ppm) κε κηθξέο απμήζεηο ηεο ηηκήο απηήο ζε 60 

mg/m3 (53 ppm). Ζ ζπγθέληξσζε κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα εληφο ησλ 

ηξνρνθφξσλ είλαη κεγαιχηεξε απφ απηή ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα. Πε ππφγεηα, 

πνιπφξνθα γθαξάδ απηνθηλήησλ, ηνχλει θαη άιινπο θιεηζηνχο ρψξνπο, φπνπ 
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ρξεζηκνπνηνχληαη ηξνρνθφξα κε κε επαξθή εμαεξηζκφ ησλ ρψξσλ απηψλ, ηα κέζα 

επίπεδα κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλέξρνληαη ζε 115 mg/m3 (100 ppm) γηα 

κεξηθέο ψξεο κε ζηηγκηαίεο απμήζεηο ηεο ζπγθέληξσζεο. Πε θαηνηθίεο κε παξνρή 

αεξίνπ νη ζπγθεληξψζεηο ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θπκαίλνληαη απφ 60-115 

mg/m3. Ν θαπλφο ηνπ ηζηγάξνπ ζε θαηνηθίεο, γξαθεία, νρήκαηα θαη εζηηαηφξηα 

δχλαηαη λα απμήζεη ηελ νθηάσξε ζπγθέληξσζε κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζε 

επίπεδα 23-46 mg/m3. (Ιαδαξίδεο, 2005) 

 

3.2.3 Γηνμείδην ηνπ αδψηνπ 

Ζ θαχζε νξπθηψλ θπξίσο ζε απηνθίλεηα, ζε ειεθηξνπαξαγσγνχο ζηαζκνχο θαη 

θεληξηθέο ζεξκάλζεηο παξάγνπλ κεηαμχ άιισλ θαη κνλνμείδην ηνπ αδψηνπ (ΛΝ). 

Απηφ κε δηάθνξεο ρεκηθέο αληηδξάζεηο πνπ εληζρχνληαη κε ηελ παξνπζία ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη ηνπ φδνληνο ζπκβάιιεη ζηε κεηαηξνπή ηνπ ζε δηνμείδην 

ηνπ αδψηνπ (ΛΝ2). Πηελ αθφινπζε εηθφλα 3.3 παξνπζηάδνληαη νη θπξηφηεξεο αηηίεο 

παξαγσγήο δηνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ παγθνζκίσο. 

 

Δηθόλα 3.3: Πεγέο εθπνκπήο δηνμεηδίνπ ηνπ αδώηνπ15 

 

Νη θπζηθέο κέζεο εηήζηεο ζπγθεληξψζεηο ππνβάζξνπ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ 

θπκαίλνληαη απφ 0,4-9,4 κg/m3. Πε αζηηθέο πεξηνρέο νη κέζεο εηήζηεο 

ζπγθεληξψζεηο ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα είλαη ηεο ηάμεο ησλ 20-90 κg/m3 κε 

κέγηζηεο σξηαίεο ηηκέο πνπ θπκαίλνληαη απφ 75-1015 κg/m3. Ρα επίπεδα δηνμεηδίνπ 
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ηνπ αδψηνπ ζε εμσηεξηθνχο ρψξνπο αλέξρνληαη ζε 200 κg/m3, φηαλ δελ ππάξρεη 

εμαεξηζκφο παξνπζία ζπζθεπψλ θαχζεο θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ κέγηζηε ηηκή γηα 

πεξίνδν κίαο ψξαο κπνξεί λα θηάζεη ηα 2000 κg/m3. (Ιαδαξίδεο, 2005) 

 

3.3 Δπηπηψζεηο 

3.3.1 Δπηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεία 

Κε ζθνπφ ηελ πξνζηαζία ηεο δεκφζηαο πγείαο απφ ηελ αέξηα ξχπαλζε έρνπλ 

θαζνξηζζεί θξηηήξηα γηα ηα επηηξεπφκελα φξηα πνπ πξέπεη λα έρνπλ νη αέξηνη ξχπνη 

ζην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ θαη θπξίσο ζε αζηηθέο πεξηνρέο. Ρα φξηα απηά 

θαζνξίζζεθαλ βάζεη ηεο επηθηλδπλφηεηαο πνπ έρνπλ νη ξχπνη ζηε δεκφζηα πγεία. 

Ξξέπεη λα αλαθεξζεί, φηη γηα ηελ εθαξκνγή θάπνηαο ηηκήο ζπγθέληξσζεο αεξίνπ 

ξχπνπ σο επηηξεπφκελν φξην απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, πξέπεη λα εμεηαζηνχλ 

πνιινί παξάγνληεο, φπσο ε ηερληθή ηεο επίηεπμεο ησλ νξίσλ, νη νηθνλνκηθνί θαη 

θνηλσληθνί παξάγνληεο θαζψο θαη ε ζηξαηεγηθή επίηεπμεο ησλ νξίσλ απηψλ, 

(Ξαγθφζκηνο Νξγαληζκφο ΢γείαο, 2000). 

Όδνλ (Ο3): Ρν φδνλ ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο κπνξεί λα εξεζίζεη ην 

αλαπλεπζηηθφ ζχζηεκα, πξνθαιψληαο βήρα, αίζζεκα μεξφηεηαο ζην ιαηκφ θαη 

πφλν ζην ζηήζνο, θιεγκνλή ζηνπο πλεχκνλεο θαη πηζαλή επηδεθηηθφηεηα ζε 

κνιχλζεηο ηνπ αλαπλεπζηηθνχ. Ζ πγεία ησλ αηφκσλ πνπ ππνθέξνπλ απφ άζζκα 

κπνξεί λα επηδεηλσζεί.16 Απηά ηα επεηζφδηα είλαη ζεκαληηθά ζε πγηείο ελήιηθεο γηα 

ζπγθεληξψζεηο κεγαιχηεξεο ησλ 160 κg/m3 θαη γηα ρξφλν έθζεζεο ηνπιάρηζηνλ 

6,6 σξψλ. Έλα πνζνζηφ ηεο ηάμεο ησλ 10% παξνπζηάδνπλ επαηζζεζία θαη 

αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα ζε έθζεζε κεηαμχ 4-5 σξψλ. (Ιαδαξίδεο, 2005) 

Όξηα Αζθαιείαο: Ζ επηινγή θαη θαη’ επέθηαζε ε πξφηαζε ελφο νξίνπ αζθαιείαο 

γηα ηε ζπγθέληξσζε ηνπ φδνληνο ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα είλαη πνιχπινθε 

δεδνκέλνπ, φηη νη αλαθεξφκελεο επηδξάζεηο παξνπζηάδνληαη γηα ζπγθεληξψζεηο 

ίζεο ή ιίγν κεγαιχηεξεο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ππνβάζξνπ. Ζ πξψηε έθδνζε ησλ 

νξίσλ πνηφηεηαο ηνπ αέξα γηα ηελ Δπξψπε αλαθέξεη ην φξην ησλ 150-200 κg/m3 

γηα έθζεζε κίαο ψξαο.  

Κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO): Ρν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη έλαο ξχπνο 

πνπ επεξεάδεη ζε ηππηθά επίπεδα θαηά θχξην ιφγν ηνλ άλζξσπν. Γηαρέεηαη ηαρέσο 

ζηνπο πλεχκνλεο, ζηα ηξηρνεηδή αγγεία θαη ζηηο δσηηθέο κεκβξάλεο. Ξεξίπνπ ην 80-

                                                           
16

   http://www.users.auth.gr/~zanis/upload/AIR_POLLUTION_ZANHS_SHMEIOSEIS.pdf 
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90% ηνπ απνξξνθεκέλνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ελψλεηαη κε ηελ αηκνγινβίλε. 

Ζ έλσζε ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα κε ηελ αηκνγινβίλε κεηψλεη ηελ ηθαλφηεηα 

ηνπ αίκαηνο λα  κεηαθέξεη νμπγφλν ζε βαζηθνχο ηζηνχο ηνπ νξγαληζκνχ, 

επηδξψληαο θπξίσο ζην θαξδηναγγεηαθφ θαη λεπξηθφ ζχζηεκα. ΢ςειέο 

ζπγθεληξψζεηο κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πξνθαινχλ δαιάδεο, πνλνθεθάινπο θαη 

θφπσζε. ΢γηή άηνκα εθηεζεηκέλα ζε πςειά επίπεδα, κπνξεί λα ππνζηνχλ 

πξνζσξηλή κείσζε ηεο πλεπκαηηθήο ηνπο δηαχγεηαο θαζψο θαη ηεο φξαζεο ηνπο. 

Ηδηαίηεξα επάισηνη είλαη άλζξσπνη κε θαξδηαθέο θαη πλεπκνληθέο δπζιεηηνπξγίεο, 

ηα έκβξπα θαη ηα λήπηα, άηνκα κε ρξφληα βξνγρίηηδα θαη εκθχζεκα ή αλαηκία. 

Όξηα Αζθάιεηαο: Πε πγηή άηνκα ε ελδνγελήο παξαγσγή θαξβφμπαηκνγινβίλεο είλαη 

ηεο ηάμεο ησλ 0,4-0,7%. Θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εγθπκνζχλεο ηα επίπεδα 

θαξβφμπαηκνγινβίλεο αλέξρνληαη ζε 0,7-2,5%. Κε θαπληζηέο πνπ φκσο ιφγσ 

επαγγέικαηνο εθηίζεληαη ζε πςειά επίπεδα κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ( νδεγνί, 

αζηπλνκηθνί, ηξνρνλφκνη, εξγαδφκελνη ζε ρψξνπο ζηάζκεπζεο θαη ζε ηνχλει, 

ππξνζβέζηεο, ππάιιεινη δηνδίσλ) παξνπζηάδνπλ καθξνρξφληεο ζπγθεληξψζεηο 

θαξβφμπαηκνγινβίλεο ζην αίκα ηεο ηάμεο ηνπ 5% θαη νη θαπληζηέο παξνπζηάδνπλ 

επίπεδα ηεο ηάμεο ηνπ 10%. Πε εμσηεξηθά παγνδξφκηα πξφζθαηα έρνπλ αλαθεξζεί 

πεξηζηαηηθά δειεηεξίαζεο απφ κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα. (Ξαγθφζκηνο Νξγαληζκφο 

΢γείαο, 2000) 

Αθνινπζνχλ ηα φξηα έθζεζεο αλάινγα κε ην ρξφλν έθζεζεο έηζη ψζηε λα κελ 

ππεξβεί ε θαξβφμπαηκνγινβίλε ην επίπεδν ησλ 2,5% (Ιαδαξίδεο, 2005): 

 100 mg/m3 γηα 15 ιεπηά 

 60 mg/m3 γηα 30 ιεπηά 

 30 mg/m3 γηα 1 ψξα 

 10 mg/m3 γηα 8 ψξεο 

Γηνμείδην ηνπ αδώηνπ (ΛΟ2): Νη θχξηεο επηπηψζεηο ζηελ πγεία απφ ηελ έθζεζε 

ησλ αλζξψπσλ ζε δηνμείδην ηνπ αδψηνπ πνπ έρνπλ αλαθεξζεί είλαη: 

 ζηε ιεηηνπξγία ησλ πλεπκφλσλ θαη ζηελ αλαπλνή ζε αλζξψπνπο πνπ 

πάζρνπλ απφ άζζκα θαη απφ ρξφληα πλεπκνλνινγηθά πξνβιήκαηα, 

 ζηελ αχμεζε ησλ αλαπλεπζηηθψλ πξνβιεκάησλ ζε παηδηά ειηθίαο 5-12 

εηψλ πνπ εθηέζεθαλ ζε ζπγθεληξψζεηο ηεο ηάμεο ησλ 30 κg/m3 (γηα 2 

εβδνκάδεο) ζε εζσηεξηθφ ρψξν (Ιαδαξίδεο, 2005) 
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3.3.2 Δπηπηψζεηο ζηα νηθνζπζηήκαηα 

Όδνλ (Ο3): Ζ αχμεζε ηνπ ηξνπνζθαηξηθνχ φδνληνο εληζρχεη ην θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ αθνχ απνξξνθά ηε γήηλε ππέξπζξε αθηηλνβνιία. Ρν ηξνπνζθαηξηθφ 

φδνλ είλαη έλαο ξχπνο πνπ ζπλδέεηαη κε επεηζφδηα θσηνρεκηθνχ λέθνπο ζε αζηηθά 

θέληξα θαη γχξσ απφ απηά θαη ρξεζηκνπνηείηαη σο δείθηεο ηεο θσηνρεκηθήο 

ξχπαλζεο. 17 

Νη επηπηψζεηο ηνπ φδνληνο ζηα δψα είλαη παξφκνηεο κε απηέο ζηνπο αλζξψπνπο. 

Ξξνθαιεί δειαδή κείσζε ηεο ηθαλφηεηαο ησλ πλεπκφλσλ γηα αλαπλνή θαη κείσζε 

ηεο ειαζηηθφηεηαο ηνπο. Ρν φδνλ επίζεο έρεη αξλεηηθέο επηπηψζεηο θαη ζηε 

βιάζηεζε. Νδεγεί ζηελ ππνβάζκηζε ησλ αγξνηηθψλ εδαθψλ, ζηε κείσζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο κε ηαπηφρξνλε αχμεζε ησλ αζζελεηψλ ησλ θπηψλ θαη ζηελ 

εκθάληζε εληφκσλ. Θαηαζηξέθεη ην θχιισκα ησλ δέληξσλ θαη έηζη ηελ αηζζεηηθή 

ησλ δαζψλ θαη ησλ πάξθσλ.18 Πχκθσλα κε ηελ U.S. EPA (United States 

Environmental Protection Agency)19 ε ξχπαλζε απφ ην φδνλ πξνθαιεί 

θαηαζηξνθέο ζηε ζνδεηά πνπ αληηζηνηρεί ζε κείσζε ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο 

πάλσ απφ 0,5 δηζεθαηνκκχξην δνιάξηα θάζε έηνο ζε εζληθφ επίπεδν. 

Πνβαξέο είλαη νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαιεί ην φδνλ θαη ζε πνιιά πιηθά. Κπνξεί λα 

απνρξσκαηίζεη θαη λα δηαβξψζεη θηίξηα, αξραηνινγηθά θαη ηζηνξηθά κλεκεία, έξγα 

ηέρλεο θαη πξνζσπηθά πιηθά. Δπίζεο, ην φδνλ θαηαζηξέθεη ηα ειαζηηθά θαη 

ζπλζεηηθά πιηθά, ην λάηινλ, ηνλ πνιπεζηέξα, θαζψο θαη άιια πθάζκαηα, 

απνρξσκαηίδεη ηα πιηθά θαη ηηο εηθφλεο. 

Γηνμείδην ηνπ αδώηνπ (ΛΟ2): Ζ έθζεζε ησλ δψσλ ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο 

δηνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ πξνθαιεί ζνβαξέο βιάβεο ζηε ιεηηνπξγία ηνπ πλεχκνλα 

ηνπο θαη αιιαγέο ζηε δνκή ηνπ. Ρα απνηειέζκαηα απηά ζηεξίδνληαη ζε 

επηδεκηνινγηθέο κειέηεο πνπ έγηλαλ ζε δψα. 

Ζ απμεκέλε ζπγθέληξσζε δηνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ ζηελ αηκφζθαηξα έρεη επίζεο 

ζνβαξέο νηθνινγηθέο ζπλέπεηεο, θπξίσο ιφγσ ηνπ ληηξηθνχ νμέσο. Ππλδξάκεη ζηε 

δεκηνπξγία ηνπ φδνληνο ζηελ ηξνπφζθαηξα θαη ηεο φμηλεο βξνρήο, επεξεάδνληαο 

έηζη αξλεηηθά ζηε βιάζηεζε θαη πξνθαιεί φμηλζε ησλ πδάησλ κε αξλεηηθέο 

ζπλέπεηεο ζηνπο πιεζπζκνχο ηνπο. 

                                                           
17

  http://www.chem.uoa.gr/courses/organiki_1/oikotoxikologia.pdf 

18
   http://lap.physics.auth.gr/atmdiasp/chapter2.pdf 

19
   http://www.epa.gov/oar/oaqps/gooduphigh/ 

http://lap.physics.auth.gr/atmdiasp/chapter2.pdf
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3.4 Λνκνζεζία Πρεηηθά κε ηελ Ξνηφηεηα ηεο Αηκφζθαηξαο  

Πηελ Διιάδα ηζρχνπλ ζεζκνζεηεκέλα φξηα θαη ζηφρνη γηα ηνπο ξχπνπο φδνλ (O3), 

κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO) θαη δηνμείδην ηνπ αδψηνπ (NO2) ζχκθσλα κε απηά 

πνπ έρνπλ θαζηεξσζεί ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε. Ρα φξηα θαη νη ζηφρνη απηνί 

αλαθέξνληαη ηφζν ζηελ πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο πγείαο φζν θαη ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ. Δίλαη βέβαηα αδχλαην λα επηηεπρζεί ε ηδαληθή θαηάζηαζε ζε 

ζρέζε κε ηελ αέξηα ξχπαλζε, ζηελ νπνία δελ ζα ππάξρεη θαλέλα πξφβιεκα ζηε 

δεκφζηα πγεία θαη ζηα νηθνζπζηήκαηα. Απηφ πνπ επηρεηξείηαη είλαη ε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ αεξίσλ ξχπσλ αθελφο κέζσ ηεο ζέζπηζεο θαη εθαξκνγήο ηεο 

θαηάιιειεο λνκνζεζίαο αιιά θαη αθεηέξνπ κέζσ ηερλνινγηθψλ κέηξσλ. 

Νη νδεγίεο πνπ έρνπλ εθδνζεί κέρξη ζήκεξα θαη αθνξνχλ ζηελ πνηφηεηα ηεο 

αηκφζθαηξαο ζρεηηθά κε ηνπο θαηαγξαθφκελνπο ξχπνπο είλαη: 

 ε Νδεγία 1996/62/ΔΘ γηα ηελ εθηίκεζε θαη δηαρείξηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ 

αέξα ηνπ πεξηβάιινληνο (Θ΢Α 3277/209/2000, ΦΔΘ 180/Β/17-2-2000). 

 ε Νδεγία 1999/30/ΔΘ γηα ηηο νξηαθέο ηηκέο δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ, νμεηδίσλ 

ηνπ αδψηνπ, ζσκαηηδίσλ θαη κνιχβδνπ, ζηνλ αέξα ηνπ πεξηβάιινληνο (Ξ΢Π 

34/30.5.2002, ΦΔΘ 125/Α/ 5-6-02). 

 ε Νδεγία 2000/69/ΔΘ γηα ηηο νξηαθέο ηηκέο βελδνιίνπ θαη κνλνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα ζηνλ αέξα ηνπ πεξηβάιινληνο (Θ΢Α 9238/332, ΦΔΘ 

405Β/27.2.05). 

 ε Νδεγία 2002/3/ΔΘ ζρεηηθά κε ην φδνλ ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα (Θ΢Α ΖΞ  

38638/2006, ΦΔΘ 1334Β/21.9.05). 

 ε Νδεγία 2008/50/ΔΘ γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα θαη 

θαζαξφηεξν αέξα γηα ηελ Δπξψπε, ε νπνία ζπζζσκαηψλεη ηελ1996/62/ΔΘ 

θαη ηηο ηξεηο ζπγαηξηθέο ηεο (1999/30/ΔΘ, 2000/69/ΔΘ θαη 2002/3/ΔΘ), 

φπσο θαη ηελ απφθαζε 97/101/ΔΘ γηα ηελ θαζηέξσζε δηαδηθαζίαο γηα ηελ 

ακνηβαία αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ θαη δεδνκέλσλ αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο 

απφ κεκνλσκέλνπο ζηαζκνχο θαη δίθηπα. 

Κε ηηο νδεγίεο απηέο γηα θάζε ξχπν νξίδεηαη κία νξηαθή ηηκή γηα ηελ πξνζηαζία ηεο 

αλζξψπηλεο πγείαο, κε ην αληίζηνηρν έηνο έλαξμεο ηζρχνο ηεο. Ξαξάιιεια, δίλεηαη 

θαη έλα πεξηζψξην αλνρήο, ην νπνίν αζξνίδεηαη ζηελ νξηαθή ηηκή, δίλνληαο έηζη ηελ 

ελδεηθηηθή νξηαθή ηηκή, ε νπνία ηζρχεη ζην κεζνδηάζηεκα έσο ην έηνο πνπ ηίζεηαη 

ζε ηζρχ ε νξηαθή ηηκή. Ρν πεξηζψξην αλνρήο θάζε ρξφλν κεηψλεηαη, έηζη ψζηε ζηελ 
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εκεξνκελία ηζρχνο ηνπ λένπ νξίνπ λα κεδεληζηεί. Δπηπξφζζεηα, ηα θξάηε κέιε 

πξέπεη λα εθπνλνχλ θαη λα πινπνηνχλ ζρέδηα δξάζεο κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε θαη 

ηήξεζε ησλ νξίσλ. Ζ εκεξήζηα κέγηζηε ηηκή 8σξνπ ηεο ζπγθέληξσζεο επηιέγεηαη 

εμεηάδνληαο ηνπο ηξέρνληεο 8σξνπο κέζνπο φξνπο, νη νπνίνη ππνινγίδνληαη απφ ηηο 

σξηαίεο κέζεο ηηκέο. Ν πξψηνο κέζνο φξνο 8σξνπ κηαο εκέξαο ππνινγίδεηαη απφ ηηο 

σξηαίεο κέζεο ηηκέο απφ ηηο 17:00 ηεο πξνεγνχκελεο εκέξαο έσο θαη ηηο 01:00 ηεο 

εκέξαο απηήο, ελψ ν ηειεπηαίνο κέζνο φξνο ηεο 8σξνπ κίαο εκέξαο ππνινγίδεηαη 

απφ ηηο σξηαίεο κέζεο ηηκέο απφ ηηο 16:00 έσο θαη ηηο 24:00 ηεο εκέξαο απηήο. Νη 

νξηαθέο ηηκέο γηα θάζε ξχπν απφ απηνχο πνπ εμεηάδνληαη ζηελ παξνχζα κειέηε 

παξνπζηάδνληαη ζηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ: 

Όξην ελεκέξσζεο  (κέζε σξηαία ηηκή) 180 κg/m3 

Ρηκή-ζηφρνο γηα ηελ πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο πγείαο    

Έηνο ηζρχνο 2010                                                    

(κέγηζηε εκεξήζηα κέζε 8σξε ηηκή, ηεο νπνίαο δελ πξέπεη 

λα ζεκεηψλεηαη ππέξβαζε πεξηζζφηεξεο απφ 25 θνξέο αλά 

έηνο γηα δηάζηεκα 3 εηψλ) 

 

120 κg/m3 

Πίλαθαο 3.2: Ρηκέο νξίσλ γηα ην φδνλ (O3) 

 

 Νξηαθή ηηκή 

Κέγηζηε εκεξήζηα 8σξε ηηκή 10 mg/m3 

Πίνακας 3.3: Ρηκέο νξίσλ γηα κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO) 

 

 

Κέζε σξηαία ηηκή, λα κελ 

ππεξβαίλεηαη πεξηζζφηεξν απφ 18 

θνξέο ην ρξφλν 

200 κg/m3 

Κέζε εηήζηα ηηκή 40 κg/m3 

Πίνακας 3.4: Ρηκέο νξίσλ γηα ην δηνμείδην ηνπ αδψηνπ (NO2) 
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Αληηκεηψπηζε επεηζνδίσλ αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο: Κε ηελ Θ΢Α 11824/1993 

ζεζκνζεηείηαη ζρέδην δξάζεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε επεηζνδίσλ αηκνζθαηξηθήο 

ξχπαλζεο θαη ηίζεληαη «φξηα εθηάθησλ κέηξσλ», γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ξχπαλζεο 

ζε πεξηπηψζεηο πνπ θπξίσο ιφγσ εμαηξεηηθά δπζκελψλ κεηεσξνινγηθψλ 

ζπλζεθψλ, αλακέλεηαη αχμεζε ησλ ηηκψλ ξχπαλζεο. Ρα κέηξα ιακβάλνληαη φηαλ 

νη κεηξνχκελεο ηηκέο ππεξβνχλ ή πξνζεγγίζνπλ ηα φξηα έθηαθησλ κέηξσλ 

(ζπλαγεξκνχ) θαη ηαπηφρξνλα ππάξρεη πξφβιεςε γηα ζπλζήθεο πνπ επλννχλ ηε 

δηαηήξεζε ή αχμεζε ησλ ηηκψλ ξχπαλζεο γηα ηηο επφκελεο ή ηελ επφκελε εκέξα. 

Ρα αξρηθά φξηα γηα ηε ιήςε έθηαθησλ κέηξσλ, πνπ αλαθέξνληαη ζηελ παξαπάλσ 

Θ΢Α, ηξνπνπνηήζεθαλ γηα ηνπο ξχπνπο NO2, SO2 θαη O3 κε ηελ εθαξκνγή ησλ 

Νδεγηψλ 1999/30/ΔΘ (ελζσκάησζε ζην Δζληθφ Γίθηπν κε ηελ Ξ.΢.Π. 

34/30.5.2002) θαη 2002/3/ΔΘ (Θ΢Α ΖΞ 38638/2016, ΦΔΘ 1334Β/21.9.05). Γηα ην 

κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO), ζχκθσλα κε ηελ νδεγία 2000/69/ΔΘ (ελζσκάησζε 

ζην Δζληθφ Γίθαην κε ηελ Θ.΢.Α. 9238/332/2004) δελ πξνβιέπεηαη φξην 

ζπλαγεξκνχ. Κε ην άξζξν 13 ηεο Θ΢Α 9238/332/2004, νη δηαηάμεηο ηεο Θ΢Α 

11824/1993 γηα ηε ιήςε εθηάθησλ κέηξσλ πνπ αλαθέξνληαη ζην CO 

θαηαξγνχληαη. 

Ρα επηθαηξνπνηεκέλα φξηα ιήςεο εθηάθησλ κέηξσλ πνπ ηζρχνπλ ζήκεξα γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ζηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο, 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

Ο΢ΞΝΠ ΣΟΝΛΗΘΖ ΒΑΠΖ ΝΟΗΝ 

  

Γηνμείδην ηνπ  

αδψηνπ (NO2) 

 

1 ψξα 

Όξην ζπλαγεξκνχ: 400 κg/m3 

ππέξβαζε ηεο ηηκήο απηήο γηα 3 

ζπλερφκελεο ψξεο 

 

Όδνλ (O3) 

 

1 ψξα 

Όξην ζπλαγεξκνχ: 240 κg/m3 

ππέξβαζε ηεο ηηκήο απηήο γηα 3 

ζπλερφκελεο ψξεο 

Πίνακας 3.5: Όξηα ζπλαγεξκνχ γηα φδνλ θαη δηνμείδην ηνπ αδψηνπ 
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Υο ηηκή ζηφρνο νξίδεηαη ην επίπεδν ηεο ζπγθέληξσζεο πνπ θαζνξίδεηαη κε ζθνπφ 

ηελ καθξνπξφζεζκε απνθπγή επηβιαβψλ επηδξάζεσλ ζηελ αλζξψπηλε πγεία ή/θαη 

ην ελ γέλεη πεξηβάιινλ θαη πξέπεη λα επηηεπρζεί φπνπ είλαη δπλαηφλ εληφο 

δεδνκέλεο ρξνληθήο πεξηφδνπ. 

Υο φξην ελεκέξσζεο νξίδεηαη ην επίπεδν ηεο ζπγθέληξσζεο πέξαλ ηνπ νπνίνπ ε 

βξαρχρξνλε έθζεζε εγθπκνλεί, γηα ηδηαίηεξα επαίζζεηεο νκάδεο πιεζπζκνχ, 

θηλδχλνπο γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία. 

Υο φξην ζπλαγεξκνχ νξίδεηαη ην επίπεδν ηεο ζπγθέληξσζεο πέξαλ ηνπ νπνίνπ ε 

βξαρχρξνλε έθζεζε εγθπκνλεί, γηα ηνλ ελ γέλεη πιεζπζκφ, θηλδχλνπο γηα ηελ 

αλζξψπηλε πγεία θαη ζην νπνίν ηα θξάηε κέιε ιακβάλνπλ άκεζα κέηξα. 

Γηα ηηο ηηκέο-ζηφρνπο είρε ηεζεί σο εκεξνκελία έλαξμεο ηεο ηζρχνο ηνπο ε 1ε 

Ηαλνπαξίνπ 2010, ελψ αληίζηνηρα νη καθξνπξφζεζκνη ζηφρνη αλαθέξνληαη ζηελ 1ε 

Ηαλνπαξίνπ 2020. 
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ΘΔΦΑΙΑΗΟ 4: ΠΔΡΗΟΥΖ ΚΔΙΔΣΖ΢ 

4.1. Γεληθά ζηνηρεία πεξηνρήο κειέηεο 

Ζ πεξηνρή κειέηεο αθνξά ην θέληξν ηεο Αζήλαο θαη εηδηθφηεξα ηελ πεξηνρή ησλ 

Δμαξρείσλ. Βξίζθεηαη ζηνπο πξφπνδεο ηνπ ιφθνπ ηνπ Πηξέθε θαη ζπλνξεχεη κε ην 

ιφθν ηνπ Ιπθαβεηηνχ. Ρα Δμάξρεηα είλαη ζπλνηθία ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ θαη αλήθεη 

ζην 1ν Γηακέξηζκα ηνπ δήκνπ. Νξηνζεηείηαη απφ ηηο νδνχο Πφισλνο, Ηππνθξάηνπο, 

Ξαηεζίσλ θαη Αιεμάλδξαο, ελψ αλαηνιηθά ζπλνξεχεη κε ην Θνισλάθη. Δπίζεο 

ζπλνξεχεη, αλ θαη δελ δηαρσξίδεηαη πιήξσο, κε ηηο πεξηνρέο ηνπ Κνπζείνπ θαη ηεο 

Λεάπνιεο. 20 

Ζ ξαγδαία αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ιεθαλνπεδίνπ ηελ ηειεπηαία εθαηνληαεηία 

είρε σο απνηέιεζκα ηελ ζπλερή άλαξρε επέθηαζε ηνπ αζηηθνχ ηζηνχ θαη ηελ 

αλάκεημε ιεηηνπξγηψλ ζηνλ ίδην ρψξν. Ρν θαηλφκελν απηφ εληνπίδεηαη ζε φιεο ηεο 

ζπλνηθίεο ηνπ Γήκνπ Αζελαίσλ, φπσο είλαη θαη ε πεξηνρή αλαθνξάο, ηα Δμάξρεηα. 

Ξαξάιιεια έληνλε ήηαλ ε ππνβάζκηζε ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο. Νη 

αλζξψπηλεο επεκβάζεηο ζην θπζηθφ ηνπίν ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο θπζηθέο 

παξακέηξνπο (ηνπνγξαθία, θιίκα, πδξνγξαθία) ζπλέβαιαλ ζηελ έληαζε ηεο 

αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. 

 

4.2 Πηνηρεία Γεσκνξθνινγίαο 

Ζ Αζήλα είλαη απισκέλε ζηελ θεληξηθή πεδηάδα ηεο Αηηηθήο (ιεθαλνπέδην) ε νπνία 

πεξηβάιιεηαη απφ ην βνπλφ Αηγάιεσ ζηα δπηηθά, ην φξνο ηεο Ξάξλεζαο ζηα βφξεηα, 

ηελ Ξεληέιε ζηα βνξεηαλαηνιηθά, ην φξνο ΢κεηηφ ζηα αλαηνιηθά θαη ηνλ Παξσληθφ 

θφιπν ζηα λνηηνδπηηθά. Ρν έδαθνο ηνπ ιεθαλνπεδίνπ είλαη πεηξψδεο θαη φρη θαη 

ηφζν εχθνξν (Αζελατθφο ζρηζηφιηζνο, αζβεζηνιηζηθέο κάδεο ζηνπο ιφθνπο).  

Ζ γεσκνξθνινγία θαη ηνπνγξαθία ησλ νξεηλψλ φγθσλ θαη θπξίσο ηεο Ξάξλεζαο, 

αιιά θαη ν βαζκφο δαζνθάιπςεο ηνπο, έρνπλ ηεξάζηηα ζεκαζία γηα ηηο 

παξακέηξνπο ηνπ θιίκαηνο ηνπ ιεθαλνπεδίνπ θαη επνκέλσο γηα ηελ αηκνζθαηξηθή 

ξχπαλζε θαη ηελ πνηφηεηα δσήο ησλ θαηνίθσλ ηνπ. Ζ παξνπζία νξεηλψλ φγθσλ,  

ζε ζπλδπαζκφ µε ηελ γεηηλίαζε κε ηε ζάιαζζα επλνεί ηελ αλάπηπμε ηνπηθψλ 

παιηλδξνκηθψλ ζπζηεκάησλ θπθινθνξίαο ηνπ αέξα, γεγνλφο πνπ δπζρεξαίλεη ηελ 

                                                           
20

  http://el.wikipedia.org/wiki/Δμάξρεηα 
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δπλαηφηεηα θαζαξηζκνχ ηεο αηκφζθαηξαο, µε ηνπο κεραληζκνχο δηάρπζεο θαη 

κεηαθνξάο.21 

Ζ χπαξμε πξαζίλνπ κέζα ζηελ πφιε ζε νπνηαδήπνηε κνξθή είλαη επεξγεηηθή ηφζν 

ζην κηθξνθιίκα φζν θαη ζηνλ απηνθαζαξηζκφ ηεο αηκφζθαηξαο. Ζ βειηίσζε ηνπ 

αζηηθνχ θιίκαηνο επηηπγράλεηαη κε ηελ επίδξαζε πνπ έρνπλ ηα θπηά ζηε κεηξίαζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο, ζηελ εμηζνξξφπεζε ηεο πγξαζίαο, ζηε βειηίσζε ηνπ θσηεηλνχ 

θαζεζηψηνο, ζηε δέζκεπζε ηεο ζθφλεο θαη ησλ αέξησλ ξχπσλ θαη ζηε ξχζκηζε ηεο 

θπθινθνξίαο ηνπ αέξα. Ξξάζηλν ζηηο πφιεηο ππάξρεη κε ηε κνξθή αιζψλ, 

πιαηεηψλ, δεληξνζηνηρίσλ, δαζπιιίσλ, πάξθσλ θαη ιφθσλ. Ξιεζίνλ ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο ζπλαληψληαη ζεκαληηθνί ρψξνη πξαζίλνπ, νη νπνίνη απνηεινχλ κία αλάζα 

ζηελ ππθλή δφκεζε ηνπ θέληξνπ ηεο πφιεο. Ξξφθεηηαη γηα ην ιφθν ηνπ Πηξέθε, ην 

ιφθν ηνπ Ιπθαβεηηνχ, ην Ξεδίνλ ηνπ Άξεσο, ην κηθξφ άιζνο ηνπ Αγίνπ Ληθνιάνπ. 

(Σάξηεο ρψξσλ πξαζίλνπ) 

Ν ιφθνο ηνπ Πηξέθε (Δηθφλα 4.1) απνηειεί αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο ζπλνηθίαο 

ησλ Δμαξρείσλ. Ππγθεθξηκέλα, πεξηβάιιεηαη απφ ηηο νδνχο Δκκαλνπήι Κπελάθε, 

Αλεμαξηεζίαο, Ξνπιρεξίαο θαη Δηξήλεο Αζελαίαο. Απνηειεί ηνλ βαζηθφ πλεχκνλα 

πξαζίλνπ ηεο πεξηνρήο ησλ Δμαξρείσλ, παξά ηελ κηθξή ηνπ έθηαζε. Ρν παιαηφηεξν 

φλνκα ηνπ ήηαλ Αγρεζκφο θαη αλήθε ζηελ νηθνγέλεηα Πηξέθε απφ ηελ νπνία 

κεηέπεηηα νλνκάζηεθε θαη ιφθνο ηνπ Πηξέθε, κεηά ηε δσξεά ηνπ ζην δήκν 

Αζελαίσλ ην 1963. Γηα αξθεηά ρξφληα θαηά ην 19ν θαη 20ν αηψλα ιεηηνχξγεζε εθεί 

ιαηνκείν, ην νπνίν φκσο αλέζηεηιε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ηελ δεθαεηία ηνπ 1920, 

νπφηε θαη άξρηζε ε δελδξνθχηεπζε ηνπ ιφθνπ. Αλαπιάζηεθε ην 1985. Δθηείλεηαη 

ζε 48 ζηξέκκαηα θαη έρεη πςφκεηξν 168 κέηξα. Θπξίαξρν ζηνηρείν ηεο βιάζηεζεο 

ηνπ είλαη ην πεχθν.22 

Πήκεξα ε θαηάζηαζε ζηελ νπνία έρεη πεξηέιζεη ν ιφθνο ηνπ Πηξέθε είλαη 

απνγνεηεπηηθή. Δίλαη γεκάηνο κε ζθνππίδηα θαη κπάδα πνπ πεηνχλ νη δηεξρφκελνη, 

ελψ ν θαζαξηζκφο ηνπ απφ ηα ζπλεξγεία ηνπ δήκνπ Αζελαίσλ είλαη αλεπαξθήο. 

Δπίζεο, ηα δέληξα παξακέλνπλ ρσξίο θξνληίδα, ελψ πνιιά απφ απηά έρνπλ θνπεί.  

Ρελ ζπληήξεζε ηνπ ρψξνπ έρνπλ αλαιάβεη νη θάηνηθνη ηεο πεξηνρήο, ρσξίο 

ηδηαίηεξε βνήζεηα απφ ην δήκν. 

                                                           
21

  http://www.nagref.gr/journals/ethg/images/33/ethg33p4-8.pdf 

22  http://www.attiko-prasino.gr/default.aspx?tabid=1099&language 
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Δηθόλα 4.1: Ιόθνο ηνπ ΢ηξέθε 23 

 

 

 

Δηθόλα 4.2: Ιπθαβεηηόο 24 

                                                           
23

  http://www.google.com/img=http://exarchia.pblogs.gr/files/123772 

24
  http://www.google.com/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com 

http://www.google.com/img=http:/exarchia.pblogs.gr/files/123772
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com
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Ξιεζίνλ ηεο πεξηνρήο αλαθνξάο εληνπίδεηαη θαη ν ιφθνο ηνπ Ιπθαβεηηνχ (Δηθφλα 

4.2), ν νπνίνο δηακνξθψλεη ην φξην ηεο Λεάπνιεο. Ξξφθεηηαη γηα ηνλ ςειφηεξν 

ιφθν ηεο πξσηεχνπζαο, θαζψο έρεη πςφκεηξν 227 κέηξα. Ν ιφθνο είλαη 

πεπθφθπηνο θαη απνηειεί έλαλ απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο πλεχκνλεο πξαζίλνπ ζην 

θέληξν ηεο Αζήλαο.25 

Ρν Ξεδίνλ ηνπ Άξεσο (Δηθφλα 4.3), κε έθηαζε 230 ζηξέκκαηα, απνηειεί ηνλ 

κεγαιχηεξν θήπν ζην θέληξν ηεο Αζήλαο. Πρεδηάζηεθε ην 1934 κε ζθνπφ λα 

ηηκεζνχλ νη ήξσεο ηεο Δπαλάζηαζεο ηνπ 1821, γηα απηφ θαη είλαη δηαθνζκεκέλν κε 

ηηο πξνηνκέο ησλ εξψσλ θαηά κήθνο ηεο θεληξηθήο νδνχ ηνπ πάξθνπ. Ρν Ξεδίνλ 

ηνπ Άξεσο ραξαθηεξίδεηαη απφ θαζαξά αζηηθφ πξάζηλν κε θπηά ειιεληθήο θαη 

κεζνγεηαθήο πξνέιεπζεο, θπξίσο θαιισπηζηηθά. Ξεξηιακβάλεη πάλσ απφ 70 είδε 

δέληξσλ ελψ ην 99% ηνπ ζπλφινπ ησλ θπηψλ είλαη απηνθπή.26 

 

 

Δηθόλα 4.3: Πεδίνλ ηνπ Άξεωο 27 

 

Ζ παξνπζία ησλ ρψξσλ απηψλ πιεζίνλ ηεο πεξηνρήο αλαθνξάο, εθφζνλ απηνί 

αμηνπνηεζνχλ ζσζηά θαη ζπληεξεζνχλ, κπνξεί λα νδεγήζεη ζηε βειηίσζε ηνπ 

κηθξνθιίκαηνο ηεο πεξηνρήο, ηεο θαηάζηαζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο θαη ηεο 

                                                           
25

  http://www.attiko-prasino.gr/Default.aspx?tabid=1112&language=el-GR 

26
  http://www.attiko-prasino.gr/Default.aspx?tabid=106&language=el-GR 

27
  http://www.google.com/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com 

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://1.bp.blogspot.com
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αηζζεηηθήο ηεο πφιεο θαη θαζηζηψληαο ηα Δμάξρεηα κία απφ ηηο ιηγφηεξν 

επηβαξπκέλεο πεξηνρέο ηνπ θέληξνπ. Ζ βιάζηεζε δξα σο παξάγνληαο 

απνξξχπαλζεο ηεο αηκφζθαηξαο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ ε αλάγθε δεκηνπξγίαο 

επηπιένλ ρψξσλ πξαζίλνπ είλαη επηηαθηηθή, φπσο θαη ε πξνζηαζία ησλ ήδε 

ππαξρφλησλ. Ρξνρνπέδε πξνο ηελ θαηεχζπλζε απηή απνηειεί ε έιιεηςε αδφκεησλ 

εθηάζεσλ, πνπ ζα κπνξνχζαλ λα δηακνξθσζνχλ ζε ειεχζεξνπο ρψξνπο πξαζίλνπ. 

4.3 Θιηκαηνινγηθά ζηνηρεία 

Ρν αηηηθφ θιίκα είλαη μεξφ θαη έρεη σο απνηέιεζκα ηα ρακειά πνζνζηά πγξαζίαο ην 

θαινθαίξη, ελψ ην ρεηκψλα ζπλεζίδνληαη νη βξνρέο. Ρα αθφινπζα θιηκαηνινγηθά 

δεδνκέλα αλαθέξνληαη ζην κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ηνπ Δζληθνχ Αζηεξνζθνπείνπ 

Αζελψλ ζηελ Αζήλα γηα ην έηνο 2010 (πίλαθαο 4.1 θαη πίλαθαο 4.2). 

 

ΑΘΖΛΑ ΗΑΛ ΦΔΒ ΚΑΡ ΑΠΡ ΚΑΗ ΗΟΤΛ 

Αηκνζθαηξηθή Ξίεζε 

(hPa) 

1004,5 1003 1002,5 1000,5 1001 1000,4 

Κέζε ζεξκνθξαζία (ºC) 9,3 9,8 11,7 15,5 20,2 24,6 

Κέζε κέγηζηε 

ζεξκνθξαζία (ºC) 

12,9 13,6 16 20,3 25,3 29,8 

Κέζε ειάρηζηε 

ζεξκνθξαζία (ºC) 

6,5 6,9 8,4 11,6 15,4 20,1 

Απφιπηε κέγηζηε 

ζεξκνθξαζία (ºC) 

22,6 25,3 26,9 29,9 35,5 41,7 

Απφιπηε ειάρηζηε 

ζεξκνθξαζία (ºC) 

-4,5 -4 -2 4,3 7,7 11,8 

Κέζε ζρεηηθή πγξαζία 

(%) 

72 71 68 62 58 52 

Κέζε βξνρφπησζε 

(mm) 

45 48 43 28 17 10 

Κέζνο αξηζκφο εκεξψλ 

κε βξνρή κεγαιχηεξε 

απφ 1 mm 

5 6 6 4 2 1 

Κέζε έληαζε αλέκνπ 

(m/s) 

2,1 2,1 2 1,8 1,6 1,8 

Πίνακας  4.1: Θιηκαηηθά δεδνκέλα γηα ηελ Αζήλα (Θεζείν) γηα ηνπο κήλεο Ηαλνπάξηνο-Ηνχληνο  

(Δζληθφ Αζηεξνζθνπείν Αζελψλ, 2010)  
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ΑΘΖΛΑ ΗΟΤΙ ΑΤΓ ΢ΔΠΣ ΟΘΣ ΛΟΔ ΓΔΘ 

Αηκνζθαηξηθή Ξίεζε (hPa) 999,7 1000 1002,9 1005,2 1005,2 1004,2 

Κέζε ζεξκνθξαζία (ºC) 27 26,6 23,3 18,3 14,4 11,1 

Κέζε κέγηζηε ζεξκνθξαζία (ºC) 32,6 32,3 28,9 23,1 18,6 14,7 

Κέζε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία (ºC) 22,5 22,3 19,2 14,9 11,4 8,3 

Απφιπηε κέγηζηε ζεξκνθξαζία (ºC) 42,8 40,7 38,6 33,5 27,3 22,1 

Απφιπηε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία (ºC) 16 16,1 11,8 5,9 0,9 -2,7 

Κέζε ζρεηηθή πγξαζία (%) 48 49 56 66 73 73 

Κέζε βξνρφπησζε (mm) 4 5 12 48 51 67 

Κέζνο αξηζκφο εκεξψλ κε βξνρή 
κεγαιχηεξε απφ 1 mm 

1 1 1 4 5 7 

Κέζε έληαζε αλέκνπ (m/s) 2,1 2,2 1,9 2 1,8 2 

Πίνακας  4.2: Θιηκαηηθά δεδνκέλα γηα ηελ Αζήλα (Θεζείν) γηα ηνπο κήλεο Ηνχιηνο-Γεθέκβξηνο  

(Δζληθφ Αζηεξνζθνπείν Αζελψλ,2010)  

 

Ν πην ζεξκφο κήλαο ηνπ ρξφλνπ είλαη ν Ηνχιηνο ελψ ν ςπρξφηεξνο είλαη ν 

Ηαλνπάξηνο. Ζ κέζε κέγηζηε ζεξκνθξαζία πνπ ζεκεηψζεθε γηα ην 2010 είλαη 

32,6°C ελψ ε κέζε ειάρηζηε είλαη 9,3°C. Ρν κέζν εηήζην ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο 

είλαη 23,3°C. Ν μεξφηεξνο κήλαο είλαη ν Αχγνπζηνο ελψ ν πγξφηεξνο ν 

Γεθέκβξηνο. Ξηψζε ρηνληνχ παξαηεξείηαη ζπάληα ζην θέληξν ηεο Αζήλαο ηνπο 

ρεηκεξηλνχο κήλεο.  

Πην ιεθαλνπέδην επηθξαηνχλ θπξίσο νη Β, ΒΑ, ΒΓ θαη Α άλεκνη θαη ε δηάξθεηά ηνπο 

αλέξρεηαη ζην 70% πεξίπνπ ηνπ ζπλνιηθνχ ρξφλνπ. Ρν κεγάιν απηφ ρξνληθφ 

δηάζηεκα επηθξάηεζεο ησλ αλέκσλ απηψλ έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ην 

ιεθαλνπέδην, αθνχ επεξεάδνπλ αλάινγα θαη ηε ζεξκνθξαζία αέξνο ηνπ θαη 

απνκαθξχλνπλ ή αξαηψλνπλ ηνπο ξχπνπο πνπ βξίζθνληαη ζηελ αηκφζθαηξα. 

Ζ πςειή ειηνθάλεηα θαη νη πςειέο ζεξκνθξαζίεο πνπ παξαηεξνχληαη ζηελ Αζήλα, 

ηδηαίηεξα θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο, είλαη ζπλζήθεο πνπ επλννχλ ηδηαίηεξα ηε 

θσηνρεκηθή ξχπαλζε. Πεκαληηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζε ησλ επηπέδσλ ξχπαλζεο 

δηαδξακαηίδεη θαη ε ηαρχηεηα θαη ε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Ζ ρακειή ηαρχηεηα ηνπ 

αλέκνπ, πνπ παξαηεξείηαη ζηηο ελδηάκεζεο επνρέο ηνπ έηνπο, απνηξέπεη ηε 

δηαζπνξά ησλ ξχπσλ. 
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Ρν ιεθαλνπέδην ηεο Αηηηθήο ιφγσ ηεο θπζηθήο ηνπ δηάηαμεο έρεη κία ηάζε πξνο 

θαηξνχο αλαζηξνθήο. Θεξκνθξαζηαθή αλαζηξνθή είλαη ην θαηλφκελν θαηά ην 

νπνίν ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα απμάλεηαη ηνπηθά κε ην χςνο, αληί λα κεηψλεηαη 

φπσο ζπκβαίλεη θαλνληθά. Ζ ζεξκνθξαζηαθή αλαζηξνθή παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν 

ζηελ επζηάζεηα ηεο αηκφζθαηξαο θαζψο θαη ζηε κεηαθνξά θαη δηαζπνξά ησλ 

ξχπσλ ηεο αηκφζθαηξαο. ΢πάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη ζεξκνθξαζηαθήο αλαζηξνθήο. 

Έλαο ηχπνο είλαη θαη απηφο πνπ ιακβάλεη ρψξα ηε λχρηα ζε θνηιάδεο, φηαλ θξχνο 

αέξαο ξέεη απφ ηηο πιαγηέο πξνο ηνλ ππζκέλα ηεο θνηιάδαο ιφγσ βαξχηεηαο.28 

Απηφο ν ηχπνο ζεξκνθξαζηαθήο αλαζηξνθήο ζπλαληάηαη θαη ζηελ Αζήλα θαη έρεη 

ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηελ εμέιημε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο.  

Πηελ Αηηηθή ζρεδφλ θάζε δεχηεξε εκέξα ηνπ έηνπο παξαηεξείηαη ην πξσί 

ζεξκνθξαζηαθή αλαζηξνθή. Ζ αλαζηξνθή ηδίσο ηνλ ρεηκψλα ελδέρεηαη λα 

κεηαβιεζεί αθφκα θαη ζε ζηαζεξφ θαηλφκελν, νπφηε θαη παξαηεξνχληαη 

εληνλφηεξα θαηλφκελα αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο, εμαηηίαο θαη ηεο θεληξηθήο 

ζέξκαλζεο.29 Ζ ζεηηθή γεληθή κεηεσξνινγηθή θαηάζηαζε ηνλ Αχγνπζην, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ απνπζία πνιιψλ θαηνίθσλ θαη ηνλ πεξηνξηζκέλν αξηζκφ ησλ 

ηξνρνθφξσλ, έρεη σο επαθφινπζν ηνλ κήλα απηφ λα παξαηεξνχληαη θαηά θαλφλα 

ειάρηζηεο εκέξεο κε απμεκέλεο ηηκέο ξχπσλ. Πηελ Αζήλα ην θαηλφκελν ηεο 

ζεξκνθξαζηαθήο αλαζηξνθήο είλαη ηδηαίηεξα αηζζεηφ φηαλ επηθξαηνχλ λφηηνη 

άλεκνη. 

 

4.4 Ξνιενδνκηθφο ηζηφο – Αξρηηεθηνληθή ησλ θηηξίσλ 

Ζ ζπλνηθία κεηαμχ Εσνδφρνπ Ξεγήο θαη Θεκηζηνθιένπο, θηίζηεθε απζαίξεηα ην 

1840 απφ θπθιαδίηεο κάζηνξεο θαη εξγάηεο νη νπνίνη εξγάδνληαλ ζηελ 

αλνηθνδφκεζε ηεο Αζήλαο κεηά ηελ απειεπζέξσζε. Ζ πνιενδνκηθή ζπγθξφηεζε 

ηεο πεξηνρήο ραξαθηεξίζηεθε απφ ζηελά θαη αθαλφληζηα δξνκάθηα, ηα νπνία 

δηαηεξήζεθαλ ζηελ αξρηθή ηνπο κνξθή θαη κεηά ηελ έληαμε ηεο πεξηνρήο ζην 

ζρέδην πφιεσο ηνπ 1865. 

Πην Ξ.Γ. γηα ηελ έγθξηζε ηνπ Γεληθνχ Ξνιενδνκηθνχ Πρεδίνπ Γήκνπ Αζελαίσλ, ην 

1988, ζην νπνίν νλνκάδνληαη νη ζπλνηθίεο ηεο Αζήλαο, αλαθέξεηαη ε ελφηεηα 

Κνπζείν – Δμάξρεηα – Λεάπνιε, νξίδνληαη ρξήζεηο γεο θαη πεξηγξάθνληαη ζηνηρεία 

                                                           
28

  http://el.wikipedia.org/wiki/Θεξκνθξαζηαθή_αλαζηξνθή 

29
  http://www.nagref.gr/journals/ethg/images/33/ethg33p4-8.pdf 
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ζπγθξφηεζεο ηνπ ηζηνχ, θνηλσληθνχ εμνπιηζκνχ, θαζψο θαη δεκφζησλ ρψξσλ θαη 

πξάζηλνπ, µε έκθαζε ζηελ πξνζέγγηζή ηνπο σο δηθηχσλ απξφζθνπηεο θίλεζεο 

πεδψλ.30 

Αλ θαη ην θηηξηαθφ απφζεκα απνηειείηαη ζηε πιεηνςεθία ηνπ απφ θηίξηα πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ ηελ πεξίνδν 1960-1980 εληνχηνηο πεξηιακβάλεη πνιιά 

λενθιαζηθά πνπ έρνπλ αλαπιαζηεί θαη βξίζθνληαη θπξίσο ζε πεδφδξνκνπο ηεο 

πφιεο. Πηα Δμάξρεηα ζψδνληαη αθφκα φια ηα είδε ηνχ ειιεληθνχ ιατθνχ 

θιαζηθηζκνχ ζε κνλψξνθα ή δηψξνθα θηίξηα θαηνηθίαο, κνλνθαηνηθίεο ή 

δηπινθαηνηθίεο πνπ αληινχλ απφ ηελ επίζεκε θιαζηθηζηηθή αξρηηεθηνληθή, φζνλ 

αθνξά ζηελ απζηεξή δηακφξθσζε ηεο φςεο ζην δξφκν.  

Πηελ εηθνζαεηία 1900-1919 θαη πνιχ πεξηζζφηεξν ζηελ εηθνζαεηία 1920-1939 

νηθνδνκνχληαη πνιπψξνθα θηίξηα θαηνηθίαο ζηελ Αζήλα. Κε ηνλ Νηθνδνκηθφ 

Θαλνληζκφ ηνπ 1929 θαη ηε δπλαηφηεηα ζχζηαζεο νξηδφληηαο ηδηνθηεζίαο θηίδνληαη 

ζηηο θεληξηθέο πεξηνρέο νη λέεο πνιπθαηνηθίεο πνπ απεπζχλνληαη ζε κεζαία θαη 

αλψηεξα αζηηθά ζηξψκαηα. 

Πήκεξα ε ζπλνηθία ησλ Δμαξρείσλ - Λεάπνιεο είλαη µηα πινχζηα αξρηηεθηνληθά θαη 

πνιενδνκηθά γεηηνληά ηεο Αζήλαο, κε έληνλε θνηλσληθή θαη πνιηηηθή δσή. 

Σαξαθηεξίδεηαη απφ ηε δηαθνξεηηθφηεηα πνπ ππάξρεη ζην πξνθίι ησλ επηκέξνπο 

γεηηνληψλ ηεο. Ξαξαηεξείηαη επίζεο κία πνιπκνξθία δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ θαηνηθίαο 

ζηελ πεξηνρή. Ρν θαηλφκελν απηφ νθείιεηαη ηφζν ζηε ζηαδηαθή δηακφξθσζε ηνπ 

πνιενδνκηθνχ ηζηνχ φζν θαη ζηελ θνηλσληθή ζχλζεζε ηνπ πιεζπζκνχ, πνπ 

απνηειείηαη ηαπηφρξνλα απφ ρακειά θαη κεζαία αζηηθά ζηξψκαηα, θαζψο θαη 

νξηζκέλνπο επηθαλείο ελνίθνπο. Πηα Δμάξρεηα θαη επξχηεξα ηε Λεάπνιε θαηνηθνχλ 

ζήκεξα πνιινί θνηηεηέο. 

Ζ ππθλφηεηα ηνπ πιεζπζκνχ ζηα Δμάξρεηα είλαη ειαθξψο ρακειφηεξε απφ ην κέζν 

φξν ηνπ θέληξνπ ηεο πφιεο, ιφγσ ησλ ρψξσλ πξαζίλνπ αιιά θαη ησλ παιαηψλ 

κνλνθαηνηθηψλ, αιιά αθφκα θαη έηζη εμαθνινπζνχλ λα είλαη κία ππθλνθαηνηθεκέλε 

πεξηνρή. 31 

 

 

                                                           
30

  http://www.anoihtipoli.gr/arthra/eksarcheia-mia-polymorfi-geitonia 

31
  http://www.cityofathens.gr 
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4.5 Σξήζεηο γεο 

Νη ρξήζεηο γεο πνπ ζπλαληψληαη είλαη νηθηζηηθέο. Ρα Δμάξρεηα ραξαθηεξίδνληαη σο 

πεξηνρή «γεληθήο θαηνηθίαο» πνπ ζεκαίλεη ζπλχπαξμε ηεο θαηνηθίαο µε ρξήζεηο 

ζπκβαηέο θαη µε νρινχζεο, θπξίσο εκπνξίνπ, πνιηηηζκνχ θαη αλαςπρήο.  (Σάξηεο 

ρξήζεσλ γεο) 

Πηα Δμάξρεηα ζπλαληψληαη δχν απφ ηνπο ειάρηζηνπο ζεξηλνχο θηλεκαηνγξάθνπο 

ηεο Αζήλαο –ην Βφμ θαη ε Οηβηέξα– αξθεηά ζέαηξα, πνιιά βηβιηνπσιεία, εθδνηηθνί 

νίθνη θαη ηππνγξαθεία θαζψο θαη αξθεηνί ρψξνη αλαςπρήο/δηαζθέδαζεο. Κε φιε 

απηή ηελ αιιειεπίδξαζε ρξήζεσλ θαη ηελ παξνπζία δηαθνξεηηθψλ θνηλσληθψλ 

νκάδσλ, ηα Δμάξρεηα ραξαθηεξίδνληαη απφ θνηλσληθφ, ειηθηαθφ, ιεηηνπξγηθφ θαη 

αξρηηεθηνληθφ πινχην.  

Γηα ηελ πεξηνρή ησλ Δμαξρείσλ/Λεάπνιεο έρεη ζεζκνζεηεζεί ν θαζνξηζκφο εηδηθψλ 

ρξήζεσλ γεο (ΦΔΘ 1075Γ/3.9.93) κε ζθνπφ ηελ αλαραίηηζε ησλ πξνβιεκάησλ 

αιινίσζεο θαη ππνβάζκηζεο ηεο πεξηνρήο θαη αλάδεημεο ηεο ηζηνξηθήο - 

αξρηηεθηνληθήο θπζηνγλσκίαο ηεο θαη ηελ απνθαηάζηαζε ηεο ηζνξξνπίαο ησλ 

ρξήζεσλ κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ επηζηξνθή ηεο θαηνηθίαο θαη ζην ραξαθηεξηζκφ 

δηαηεξεηέσλ θηηξίσλ. Δηδηθφηεξα θαζνξίζζεθαλ: 

 Δηδηθέο ρξήζεηο γεο κε επηβνιή πεξηνρψλ ακηγνχο θαηνηθίαο, γεληθήο 

θαηνηθίαο ζε πεξηνξηζκέλε θιίκαθα θιπ. (ΦΔΘ 1075Γ/1.11.93) κε 

απνκάθξπλζε νρινπζψλ ρξήζεσλ 

 Δμεηδίθεπζε ησλ φξσλ θαη πεξηνξηζκψλ δφκεζεο κε κείσζε ησλ πςψλ. 

 Θήξπμε θηηξίσλ (200) σο δηαηεξεηέσλ (ΦΔΘ 311Γ/92 - 48 θηίξηα), (ΦΔΘ 

959Γ/93 - 18 θηίξηα), (ΦΔΘ 150Γ/93 - 42 θηίξηα), (ΦΔΘ 1196Γ/94 - 54 

θηίξηα). 

Ρέινο, κειεηήζεθε ε θπθινθνξηαθή νξγάλσζε ηεο πεξηνρήο απφ ηελ νπνία 

πξνέθπςε έλα δίθηπν πεδνδξφκσλ ην νπνίν θαη ζεζκνζεηήζεθε (ΦΔΘ 

833Γ/9.8.94).32 

Όζνλ αθνξά ηε δεκφζηα θξνληίδα γηα ηελ πφιε θαη ηηο θνηλσληθέο ιεηηνπξγίεο, ηα 

Δμάξρεηα έρνπλ ηα ίδηα πξνβιήκαηα µε φιεο ζρεδφλ ηηο ππφινηπεο γεηηνληέο ηεο 

Αζήλαο. Δίλαη γλσζηά ηα πξνβιήκαηα ηεο ξχπαλζεο, ηεο θπθινθνξηαθήο 

αζθπμίαο, ηεο αλεπάξθεηαο ειεχζεξσλ θαη πξάζηλσλ δεκφζησλ ρψξσλ θαζψο θαη 

                                                           
32

  http://www.minenv.gr/4/41/4103/g410317.html 
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δεκφζησλ ρψξσλ πγηεηλήο, ηεο έιιεηςεο έξγσλ αλάδεημεο ηνπ Ιφθνπ ηνπ Πηξέθε, 

ηεο αδηαθνξίαο ηνχ Γήκνπ γηα ηελ θαζαξηφηεηα θαη ηελ εππξέπεηα ηεο πεξηνρήο. 

 

4.6 Θπθινθνξία-Κεηαθνξέο 

Ρα Δμάξρεηα φπσο θάζε ζπλνηθία ηνπ δήκνπ Αζελαίσλ αληηκεησπίδνπλ ηα 

θπθινθνξηαθά πξνβιήκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζε φιν ην θέληξν ηεο πφιεο. Ρα 

πξνβιήκαηα απηά αθνξνχλ ηελ θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε, ηελ έιιεηςε ρψξσλ 

ζηάζκεπζεο θαη ηελ δπζθνιία ζηηο κεηαθηλήζεηο πεδψλ θαη πνδειάησλ. Νη 

επηπηψζεηο ησλ πξνβιεκάησλ απηψλ έρνπλ ζεκαληηθφ αληίθηππν ζηελ πνηφηεηα 

ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα πνπ αλαπλένπλ νη θάηνηθνη ηεο πεξηνρήο. 

Ππγθεθξηκέλα, ε πεξηνρή ησλ Δμαξρείσλ βξίζθεηαη αλάκεζα ζε πξσηεχνπζεο 

νδηθέο αξηεξίεο, φπσο ε Ιεσθφξνο Αιεμάλδξαο θαη ε Ξαηεζίσλ θαη ηε δηαζρίδνπλ 

δεπηεξεχνπζεο νδηθέο αξηεξίεο, φπσο ε Σαξηιάνπ Ρξηθνχπε θαη ε Ηππνθξάηνπο. Ρν 

νδηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρήο κειέηεο, φπσο θαη ηνπ δήκνπ Αζελαίσλ γεληθφηεξα, 

απνηειείηαη ζηελ πιεηνςεθία ηνπ απφ νδνχο κνλήο θαηεχζπλζεο. Ρν κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ησλ κνλνδξφκσλ έρεη κία ισξίδα θπθινθνξίαο. Ρν θαηλφκελν ηεο 

παξφδηαο ζηάζκεπζεο πνπ παξαηεξείηαη κεηψλεη αθφκε πεξηζζφηεξν ηε δηαζέζηκε 

ρσξεηηθφηεηα ησλ νδψλ, δεδνκέλνπ φηη ζε νδνχο κε κία ισξίδα θπθινθνξίαο δελ 

ππάξρεη δπλαηφηεηα πξνζπέξαζεο θαη ε θπθινθνξία θαζπζηεξεί ιφγσ ζηάζεσλ 

ιεσθνξείσλ ή ειηγκψλ ζηάζκεπζεο. 

Νη πξσηεχνληεο θαη δεπηεξεχνληεο νδηθνί άμνλεο εμππεξεηνχλ θαζεκεξηλά κεγάιν 

αξηζκφ νρεκάησλ. Πχκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ Θέληξνπ Γηαρείξηζεο Θπθινθνξίαο 

ηεο Ρξνραίαο Αζελψλ νη αηρκέο ηεο θπθινθνξίαο ζηελ Αζήλα παξαηεξνχληαη ζην 

ρξνληθφ δηάζηεκα 7:00-9:00 θαη 14:00-16:00.33 Υζηφζν, ε πεξηνρή κειέηεο 

αλήθεη ζηελ πεξηνρή ηνπ δαθηπιίνπ φπνπ ε θπθινθνξία δηαηεξείηαη ζε πςειά 

επίπεδα απφ ηηο 8:00 έσο ηηο 21:00 ρσξίο ζαθείο αηρκέο, ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα 

κίαο θπθινθνξηαθά θνξεζκέλεο πεξηνρήο. 

Ν ηνκέαο ησλ κεηαθνξψλ απνηειεί ηε βαζηθή πεγή εθπνκπψλ πξσηνγελψλ 

αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ. Ζ θπθινθνξία επηβαξχλεη ηελ αηκφζθαηξα θπξίσο κε 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2 θαη CO) θαζψο θαη κε ηνλ 

θαπλφ (TSP). Αλάκεζα ζηνπο νδηθνχο άμνλεο ηεο Αζήλαο κε ηηο πςειφηεξεο ηηκέο 

εθπνκπήο δηνμεηδίνπ θαη κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα είλαη ε Ι. Θεθηζνχ, ε Ι. 
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Θεθηζίαο, ε Ι. Κεζνγείσλ, ε Ι. Αιεμάλδξαο, ε Ι. Βαζ. Πνθίαο, ζχκθσλα κε 

ζηνηρεία πνπ πξνθχπηνπλ απφ κεηξήζεηο ηνπ ΢ΞΔΘΑ. 

 

4.7 Ζ Θαηάζηαζε ηεο Αηκνζθαηξηθήο Οχπαλζεο ζηελ Αζήλα 

Ζ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε ηνπ ιεθαλνπεδίνπ απνηειεί έλα απφ ηα ζνβαξφηεξα 

πεξηβαιινληηθά ηνπ πξνβιήκαηα. Ζ θαηάζηαζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ζηελ 

Αζήλα δελ δηαθέξεη ηδηαίηεξα απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή ιφγσ ηεο θιεηζηήο 

ηνπνγξαθίαο ηνπ Ιεθαλνπεδίνπ. Ρν θέληξν θαη ηα πξνάζηηα είλαη εμίζνπ 

επηβαξπκέλα, κε ίδηνπο ή δηαθνξεηηθνχο ξχπνπο, αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο θαη ην 

κηθξνθιίκα ηνπο. Πην θέληξν ηεο Αζήλαο παξαηεξνχληαη πςειφηεξεο 

ζπγθεληξψζεηο κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO) θαη δηνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ (ΛΝ2) 

ελψ ζηα πξνάζηηα παξαηεξνχληαη απμεκέλεο νη ηηκέο ηνπ φδνληνο (Ν3), φπσο 

θαηαγξάθεηαη ζηηο εθζέζεηο ηνπ ΢ΞΔΘΑ γηα ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε ηα 

ηειεπηαία ρξφληα. 

Ζ Αζήλα θαηαιακβάλεη ηελ ηξίηε ρεηξφηεξε ζέζε απφ πιεπξάο αηκνζθαηξηθήο 

ξχπαλζεο ζε ζχλνιν 25 επξσπατθψλ κεγαινππφιεσλ, φπσο πξνθχπηεη απφ ηα 

ζηνηρεία ηνπ ηξηεηνχο δηεπξσπατθνχ πξνγξάκκαηνο γηα ηηο επηπηψζεηο ζηελ πγεία 

ησλ Δπξσπαίσλ ησλ αησξνχκελσλ κηθξνζσκαηηδίσλ ζηελ αηκφζθαηξα. Πχκθσλα 

κε ηελ έξεπλα απηή, ν άλσ ησλ 30 ρξφλσλ Αζελαίνο ζα κπνξνχζε λα δήζεη 

ζρεδφλ 13 κήλεο πεξηζζφηεξν, αλ ε καθξφρξνλε έθζεζε ηνπ ζηελ αηκνζθαηξηθή 

ξχπαλζε κεησλφηαλ ζηα 10 κg/m3, φπσο ζπληζηά ν Ξαγθφζκηνο Νξγαληζκφο 

΢γείαο. 

Ρα επεηζφδηα ξχπαλζεο πνπ παξαηεξνχληαη ζην θέληξν ηεο Αζήλαο πνιιέο θνξέο 

δελ πξνθαινχληαη απφ κεηαβνιέο ζηηο εθπνκπέο ησλ ξχπσλ, αιιά απφ δπζκελείο 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο, νη νπνίεο πεξηνξίδνπλ ηε δηάρπζε ησλ ξχπσλ ζηελ 

αηκφζθαηξα. Ρν θαηλφκελν απηφ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ηδηαίηεξε ηνπνγξαθία ηεο 

πφιεο επηηείλνπλ ην πξφβιεκα. 

Έρεη παξαηεξεζεί φηη κεγάιεο ηηκέο ξχπαλζεο παξνπζηάδνληαη κε δηεπζχλζεηο 

αλέκνπ ηνπ λνηίνπ θαη δπηηθνχ ηνκέα, κε ηαρχηεηα αλέκνπ κηθξφηεξε απφ 5 m/s 

θαη φηαλ επηθξαηνχλ ζπλζήθεο ζεξκνθξαζηαθήο αλαζηξνθήο. Αληίζεηα, νη 

κηθξφηεξεο ηηκέο ξχπαλζεο γηα φινπο ηνπο ξχπνπο παξαηεξνχληαη κε αλέκνπο ηνπ 

βνξεηναλαηνιηθνχ ηνκέα. Απηφ απνδίδεηαη:  
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 ζηελ ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο πνπ δπζρεξαίλεη ηε δηάρπζε ησλ αεξίσλ 

καδψλ ιφγσ ηεο χπαξμεο νξεηλψλ φγθσλ, εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε ησλ 

βνξείσλ-βνξεηναλαηνιηθψλ αλέκσλ.  

 ζηε κεγαιχηεξε κέζε ηαρχηεηα ησλ αλέκσλ ηνπ βφξεηνπ ηνκέα.  

 ζηνπο αλέκνπο ηνπ λφηηνπ ηνκέα, πνπ επλννχλ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ηελ 

αλάπηπμε ζεξκνθξαζηαθψλ αλαζηξνθψλ ιφγσ κεηαθνξάο ζεξκψλ αεξίσλ 

καδψλ. (Έθζεζε ΢ΞΔΘΑ γηα ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε, 2010) 

Ζ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε παξαθνινπζείηαη βάζεη ηεο ζπγθέληξσζεο 

ζπγθεθξηκέλσλ ξχπσλ. Πην λνκφ Αηηηθήο ιεηηνπξγνχλ δεθαπέληε ζηαζκνί 

κέηξεζεο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ, νη ηέζζεξηο απφ ηνπο 

νπνίνπο βξίζθνληαη ζην δήκν Αζελαίσλ. Ρελ επζχλε γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο έρεη ην 

Ρκήκα Ξνηφηεηαο ηεο Αηκφζθαηξαο θαη ζπγθεθξηκέλα ε Γηεχζπλζε Αηκνζθαηξηθήο 

Οχπαλζεο θαη Θνξχβνπ (ΔΑΟΘ) ηνπ ΢ΞΔΘΑ. Νη ξχπνη πνπ βξίζθνληαη ππφ 

παξαθνινχζεζε είλαη ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, ην φδνλ, ην κνλνμείδην θαη ην 

δηνμείδην ηνπ αδψηνπ, ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ, ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα θαη ην 

βελδφιην. 

Κε βάζε ηηο δηαρξνληθέο κεηξήζεηο ηνπ ΢ΞΔΘΑ κπνξεί λα εθηηκεζεί ε θαηάζηαζε 

ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ζηελ Αζήλα. Νη ζπγθεληξψζεηο SO2, Pb θαη CO 

θηλνχληαη ζε επίπεδα αξθεηά ρακειφηεξα ησλ νξηαθψλ ηηκψλ, ελψ νη 

ζπγθεληξψζεηο βελδνιίνπ, παξφηη δελ ππεξβαίλνπλ ηελ ελδεηθηηθή ηηκή, θηλνχληαη 

ζε επίπεδα πνπ πξντδεάδνπλ γηα ππεξβάζεηο ησλ λέσλ νξηαθψλ ηηκψλ πνπ ζα 

ηζρχζνπλ απφ ην έηνο 2010. Πηηο ζπγθεληξψζεηο O3 θαηαγξάθνληαη ππεξβάζεηο ηνπ 

νξίνπ ελεκέξσζεο θαη ζπλαγεξκνχ, θαηά θχξην ιφγν ζηα πξνάζηηα. Πηηο 

ζπγθεληξψζεηο NO2 παξνπζηάδνληαη ππεξβάζεηο ηεο ελδεηθηηθήο κέζεο εηήζηαο 

ηηκήο θαη, εάλ δελ κεησζνχλ νη ζπγθεληξψζεηο, αλακέλεηαη ππέξβαζε θαη ησλ 

νξίσλ ηνπ 2010. Ρα αησξνχκελα ζσκαηίδηα κε κέζε αεξνδπλακηθή δηάκεηξν έσο 

10 κm (PM10) παξνπζηάδνπλ ππεξβάζεηο ησλ νξίσλ ηεο λέαο Νδεγίαο ζηελ 

πιεηνλφηεηα ησλ ζεκείσλ κέηξεζεο.  

Υο πξνο ηηο δηαρξνληθέο ηάζεηο ζηελ εμέιημε ηεο πνηφηεηαο ηνπ αέξα, δηαθαίλνληαη 

αξγά αιιά ζηαζεξά βήκαηα βειηίσζεο. Ξαξά ηηο απμνκεηψζεηο ησλ κέζσλ εηήζησλ 

ηηκψλ ξχπαλζεο ζηηο δηάθνξεο ζέζεηο, ε εμέιημε είλαη γεληθά πησηηθή ή 

παξνπζηάδεη ηάζε ζηαζεξνπνίεζεο, αλάινγα κε ηνλ ξχπν. Ζ εμέιημε απηή κπνξεί 

λα απνδνζεί κεηαμχ άιισλ θαη ζηε ιεηηνπξγία ησλ κέζσλ ζηαζεξήο ηξνρηάο αιιά 

θαη ηελ δηεπθφιπλζε ηεο θπθινθνξίαο ησλ κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο. 
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Γηα ηα Δμάξρεηα ε αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θπκαίλεηαη ζε πςειά επίπεδα, κε πην 

πνιιέο φκσο ππεξβάζεηο ζηηο κεηξήζεηο γηα ην δηνμείδην ηνπ αδψηνπ. Ρα νμείδηα ηνπ 

αδψηνπ πξνέξρνληαη απφ θαχζηκα απηνθηλήησλ, θεληξηθέο ζεξκάλζεηο, 

βηνκεραλίεο. Νη πεγέο απηέο εληνπίδνληαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Ρα Δμάξρεηα είλαη 

κηα ππθλνθηηζκέλε πεξηνρή θαηνηθίαο ηεο Αζήλαο, κηα γεηηνληά κε ςειά θηίξηα θαη 

πνιινχο θαηνίθνπο. Ραπηφρξνλα, απνηεινχλ θνκκάηη ηνπ θέληξνπ ηεο πφιεο, 

γεγνλφο πνπ ζπλεπάγεηαη ηε ζπγθέληξσζε δξαζηεξηνηήησλ πνπ πξνζειθχνπλ κηα 

πιεζψξα επηζθεπηψλ φιεο ηηο κέξεο θαη ψξεο. Ζ χπαξμε κεγάισλ νδηθψλ 

αξηεξηψλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ησλ Δμαξρείσλ δηεπθνιχλεη ηελ πξφζβαζε ησλ 

πνιηηψλ αιιά επηδεηλψλεη ην πξφβιεκα ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. 
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ΘΔΦΑΙΑΗΟ 5: ΑΛΑΙΤ΢Ζ ΓΔΓΟΚΔΛΧΛ 

5.1 Ξαξνπζίαζε θαη Αλάιπζε Ξξσηνγελψλ Γεδνκέλσλ Κεηξήζεσλ 

Ζ έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζηαζκνχ AQM60 πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 11 Ηνπλίνπ 

2010. Πην παξφλ θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ησλ 

αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ O3, CO θαη NO2 πνπ θαηαγξάθεθαλ γηα ην δηάζηεκα 

12/06/2010 κέρξη 31/05/2011. Νη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ηνπ 24σξνπ θαη ηα δεδνκέλα ζπιιέρζεθαλ κέρξη ην Γεθέκβξην κε ρξνληθφ 

βήκα 10 ιεπηψλ θαη ζηε ζπλέρεηα 30 ιεπηψλ. Υζηφζν, ππάξρνπλ νξηζκέλεο 

πεξίνδνη γηα ηηο νπνίεο δελ ππάξρνπλ δεδνκέλα ιφγσ πξνβιεκάησλ ζηε ιεηηνπξγία 

ηνπ νξγάλνπ. Ρα ζπκπεξάζκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ πξνέξρνληαη απφ ηηο 

κεηξήζεηο/παξαηεξήζεηο πνπ ζεσξνχληαη αμηφπηζηεο. Πηνλ πίλαθα 5.1 

παξνπζηάδνληαη ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα νξζήο ιεηηνπξγίαο ηνπ θάζε αηζζεηήξα 

θαηαγξαθήο γηα ηνλ αληίζηνηρν ξχπν, ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα ζηελ πεξηνρή κειέηεο, ηα 

Δμάξρεηα. 

Αηζζεηήξεο αεξίωλ ξύπωλ Πεξίνδνο νξζήο ιεηηνπξγίαο 

Αηζζεηήξαο Ν3 12-24 Ηνπλίνπ 24-31 Γεθεκβξίνπ 

7-31 Απγνχζηνπ 1-18 Ηαλνπαξίνπ 

Πεπηέκβξηνο Κάξηηνο 

Νθηψβξηνο Απξίιηνο 

1-28 Λνεκβξίνπ Κάηνο 

Αηζζεηήξαο CO 12-24 Ηνπλίνπ  Γεθέκβξηνο 

Αχγνπζηνο 1-24 Ηαλνπαξίνπ 

Πεπηέκβξηνο 18-28 Φεβξνπαξίνπ 

Νθηψβξηνο Κάξηηνο 

Λνέκβξηνο Απξίιηνο θαη Κάηνο 

Αηζζεηήξαο ΛΝ2 12-24 Ηνπλίνπ 24 Ηνπιίνπ - 6 

Απγνχζηνπ 

Πίλαθαο 5.1: Σξνληθά δηαζηήκαηα κεηξήζεσλ 
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Αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ ζπλερψλ κεηξήζεσλ παξνπζηάδνληαη ζην 

ειεθηξνληθφ παξάξηεκα. Ρα δηαγξάκκαηα ζηα νπνία θαίλεηαη ε κεληαία 

δηαθχκαλζε ησλ ηηκψλ γηα θάζε ξχπν παξαηίζεληαη ζην παξάξηεκα Ξ1. 

 

5.1.1 Κεληαία κεηαβνιή ησλ ηηκψλ γηα ηνπο κεηξνχκελνπο ξχπνπο 

Πηα επφκελα δηαγξάκκαηα 5.1 θαη 5.2, θαζψο θαη ζηνλ πίλαθα 5.2, παξνπζηάδεηαη 

ε κεληαία κεηαβνιή ησλ κέζσλ ηηκψλ ησλ κεηξνχκελσλ ξχπσλ, φπσο πξνέθπςαλ 

απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ πξσηνγελψλ δεδνκέλσλ.  
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Γηάγξακκα 5.1: Κέζεο κεληαίεο ηηκέο Ν3 (κg/m3) 

 

Ξαξαηεξψληαο ην δηάγξακκα 5.1 δηαπηζηψλεηαη φηη ε κεγαιχηεξε ηηκή Ν3 

εληνπίδεηαη ηνλ Αχγνπζην ελψ ε κηθξφηεξε ηνλ Ηαλνπάξην. Γεληθά, νη 

ζπγθεληξψζεηο ηνπ Ν3 ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα εκθαλίδνληαη απμεκέλεο θαηά ηνπο 

ζεξηλνχο κήλεο (Ηνχλην, Αχγνπζην, Κάην). Ρνπο κήλεο απηνχο επηθξαηνχλ 

ζπλζήθεο νη νπνίεο επλννχλ ηελ αχμεζε ησλ ηηκψλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ξχπνπ, 

φπσο ε απμεκέλε ειηνθάλεηα θαη νη απμεκέλεο ζεξκνθξαζίεο. Ρν Ν3 

ραξαθηεξίδεηαη σο δεπηεξνγελήο ξχπνο πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ θσηνρεκηθέο 

δηεξγαζίεο ζηηο νπνίεο θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο είλαη ε ειηνθάλεηα. Ρνπο 

ρεηκεξηλνχο κήλεο νη ηηκέο Ν3 πνπ θαηέγξαςε ν ζηαζκφο είλαη πνιχ ρακειφηεξεο. 

Κία κηθξή αχμεζε πνπ παξαηεξείηαη γηα ην κήλα Γεθέκβξην νθείιεηαη ζην γεγνλφο 
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φηη ε κέζε ηηκή ηνπ Ν3 ην κήλα απηφ πξνέθπςε απφ κεηξήζεηο δηαζηήκαηνο κφιηο 

νρηψ εκεξψλ (24 Γεθεκβξίνπ έσο ηέινο ηνπ κήλα). Ρελ πεξίνδν απηή 

επηθξαηνχζαλ ηδηαίηεξα θαιέο θαηξηθέο ζπλζήθεο κε αξθεηή ειηνθάλεηα θαη πςειή 

ζεξκνθξαζία.  

 

0

1

2

3

4

5

6

7

ΙΟ
Τ

Ν

Α
Τ

Γ

΢
Δ

Π
Σ

Ο
Κ

Σ

Ν
Ο

Δ

Γ
Δ

Κ

ΙΑ
Ν

Φ
Δ

Β

Μ
Α

Ρ

Α
Π

Ρ

Μ
Α

Ι

C
O

 (
m

g
/m

3
)

Δξάπσεια

 

Γηάγξακκα 5.2: Κέζεο κεληαίεο ηηκέο CO (mg/m3) 

 

Ρν CO ππάξρεη νπνπδήπνηε ιακβάλνπλ ρψξα ζεκαληηθέο θαχζεηο. Νη πςειφηεξεο 

ζπγθεληξψζεηο ηνπ παξαηεξνχληαη ζηνλ αέξα κέζα αιιά θαη γχξσ απφ ηνπο 

δξφκνπο ηεο πφιεο θαη ηνπο απηνθηλεηφδξνκνπο, θαζψο ε θχξηα πεγή εθπνκπήο 

CO είλαη ε αηειείο θαχζεηο πνπ ζπληεινχληαη ζηηο κεραλέο ησλ νρεκάησλ. Ρν 

ζεκείν εγθαηάζηαζεο ηνπ ζηαζκνχ βξίζθεηαη αλάκεζα ζε ζεκαληηθέο νδηθέο 

αξηεξίεο, νη νπνίεο εμππεξεηνχλ πιήζνο πνιηηψλ ζε θαζεκεξηλή βάζε. Δπνκέλσο 

είλαη αλακελφκελεο νη πςειέο ηηκέο πνπ θαηαγξάθνληαη. Ζ πεξηνρή κειέηεο είλαη 

κία πεξηνρή φπνπ ε θχξηα ρξήζε γεο είλαη ε θαηνηθία. Δπνκέλσο, θαηά ηνπο κήλεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο ε θεληξηθή ζέξκαλζε ζπκβάιιεη θαζνξηζηηθά ζηελ αχμεζε ησλ 

εθπνκπψλ CO ζηελ αηκφζθαηξα. Ζ ζπκβνιή ηεο ιεηηνπξγίαο ηηο θεληξηθήο 

ζέξκαλζεο ζηελ αχμεζε ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ ξχπσλ απνηππψλεηαη ηδηαίηεξα 

ζηηο ηηκέο ηνπ CO γηα ην κήλα Λνέκβξην, πνπ είλαη ε πεξίνδνο έλαξμεο ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο θαη πξαγκαηνπνηείηαη ε ζπληήξεζε ησλ θαπζηήξσλ.  
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Πχκθσλα κε ην δηάγξακκα 5.2 νη πςειφηεξεο ηηκέο CO γηα ηελ πεξίνδν 

δηεμαγσγήο ησλ κεηξήζεσλ εληνπίδνληαη ηνπο κήλεο Πεπηέκβξηνο-Γεθέκβξηνο. Γηα 

ην Λνέκβξην θαη ην Γεθέκβξην ην γεγνλφο απηφ απνδίδεηαη ζην ζπλδπαζκφ ηεο 

απμεκέλεο θπθινθνξίαο ησλ απηνθηλήησλ θαη ηηο ρεηξφηεξεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 

ησλ κεραλψλ κε ζηελ ιεηηνπξγία ηεο θεληξηθήο ζέξκαλζεο. Αληίζεηα, νη 

απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο ηνπ CO γηα ην Πεπηέκβξην θαη Νθηψβξην νθείινληαη ζηηο 

πςειέο ηηκέο πνπ θαηαγξάθεθαλ απφ ην ζηαζκφ θάπνηεο κέξεο ησλ κελψλ απηψλ 

(ηξεηο κέξεο γηα ην Πεπηέκβξην θαη πέληε γηα ηνλ Νθηψβξην). Νη ηηκέο ηνπ CO ηηο 

εκέξεο απηέο πιεζίαδαλ ή μεπεξλνχζαλ ηα 20 mg/m3, πνπ απνηειεί ηδηαίηεξα 

πςειή ζπγθέληξσζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ξχπνπ ζηνλ αέξα κε αξλεηηθέο ζπλέπεηεο 

γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία. Ζ απφηνκε απηή αχμεζε ησλ επηπέδσλ ζπγθέληξσζεο 

νθείιεηαη είηε ζε θάπνην ηπραίν γεγνλφο πνπ έιαβε ρψξα ζηελ πεξηνρή είηε ζε 

ζθάικα ζηε ιεηηνπξγία ηνπ νξγάλνπ. Νη ρακειέο ζπγθεληξψζεηο CO ζηνλ 

αηκνζθαηξηθφ αέξα ηεο πεξηνρήο πνπ παξαηεξνχληαη ηνλ Φεβξνπάξην νθείινληαη 

πηζαλά ζηηο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχζαλ ζηελ Αζήλα ηελ πεξίνδν 

απηή θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ χπαξμε αλέκσλ. Ζ δξάζε ησλ αλέκσλ είλαη 

επεξγεηηθή γηα ηνλ θαζαξηζκφ ηεο αηκφζθαηξαο θαζψο απνκαθξχλνπλ ηνπο 

ξχπνπο.  

 

Υξνληθό δηάζηεκα Κέζε κεληαία ηηκή 

12-24 Ηνπλίνπ 82,7 

24 Ηνπιίνπ – 6 Απγνχζηνπ 88,8 

Πίλαθαο 5.2: Κέζεο ηηκέο NO2 (κg/m3) αλά δηάζηεκα νξζήο ιεηηνπξγίαο νξγάλνπ 

 

Ζ θχξηα πεγή NO2 είλαη ε νμείδσζε ηνπ κνλνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ, ΛΝ. Πρεκαηίδεηαη 

κέζσ ρεκηθψλ αληηδξάζεσλ νη νπνίεο εληζρχνληαη κε ηελ παξνπζία ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο. Δπνκέλσο απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο ΛΝ2 παξαηεξνχληαη θαηά ηελ 

ζεξηλή πεξίνδν αιιά θαη ζε πεξηφδνπο απμεκέλεο θπθινθνξίαο, νπφηε θαη εθιχεηαη 

ζηελ αηκφζθαηξα κεγάιε πνζφηεηα ΛΝ. Όηαλ νη ζπλζήθεο απηέο ζπκπίπηνπλ 

ρξνληθά ε ζπγθέληξσζε ΛΝ2 ζηνλ αέξα κηαο πεξηνρήο θηάλεη ζηηο πςειφηεξεο 

ηηκέο ηεο. Γελ είλαη δεδνκέλν φηη απηφ ζπκβαίλεη θάπνηα ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν ηνπ 

έηνπο. Γεληθά, γηα ην ΛΝ2 δελ παξαηεξείηαη ζαθήο κεληαία δηαθχκαλζε ησλ 

ζπγθεληξψζεσλ ηνπ. Νη κέζεο κεληαίεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο γηα ην δηάζηεκα 
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δηεμαγσγήο ησλ κεηξήζεσλ ζεσξνχληαη ζρεηηθά πςειέο θαη νθείινληαη θπξίσο 

ζηελ έληνλε θπθινθνξία νρεκάησλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

5.1.2: Υξηαία κεηαβνιή ησλ ζπγθεληξψζεσλ 

Κεηά ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ πξνέθπςε ε σξηαία δηαθχκαλζε ησλ ηηκψλ 

ηνπ Ν3 γηα θάζε κήλα, ε νπνία παξνπζηάδεηαη ζην αθφινπζν δηάγξακκα 5.3. Απφ ην 

δηάγξακκα απηφ πξνθχπηεη φηη νη κέζεο ηηκέο ηνπ Ν3 αλά ψξα αθνινπζνχλ ηελ ίδηα 

ηάζε φινπο ηνπο κήλεο δηεμαγσγήο ησλ κεηξήζεσλ. Νη κέγηζηεο ηηκέο θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο παξαηεξνχληαη ηηο κεζεκβξηλέο θαη κεηακεζεκβξηλέο ψξεο ελψ 

νη ειάρηζηεο ηηο λπρηεξηλέο θαη ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο. Νη ζπγθεληξψζεηο ηνπ Ν3 

κεηψλνληαη απφ ηνπο ζεξηλνχο πξνο ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο.  
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Κε βάζε ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ ζηα δηαγξάκκαηα 5.4 θαη 5.5 

παξνπζηάδνληαη νη κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο κέζεο ηηκέο ηνπ Ν3 αλά ψξα γηα θάζε 

κήλα θαζψο θαη ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα ηεο εκέξαο ζηα νπνία εκθαλίδνληαη νη ηηκέο 

απηέο. 
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Γηάγξακκα 5.4: Κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο κεληαίεο ηηκέο Ν3 (κg/m3) αλά ψξα 
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Γηάγξακκα 5.5: Σξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο max/min ηηκή Ν3 αλά κήλα 
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Απφ ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα 5.4 θαη 5.4. γίλεηαη θαλεξφ φηη νη κεγαιχηεξεο 

ηηκέο γηα ην Ν3 εληνπίδνληαη κέζα ζην δηάζηεκα 13:00 κέρξη 16:00 φινπο ηνπο 

κήλεο ηνπ ρξφλνπ. Ν ζπλδπαζκφο ηεο απμεκέλεο ειηνθάλεηαο ηηο ψξεο απηέο κε 

ηελ απμεκέλε θίλεζε ησλ απηνθηλήησλ πνπ εθπέκπνπλ ηηο πξφδξνκεο ελψζεηο 

(νμείδηα ηνπ αδψηνπ θαη πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο) γηα ην ζρεκαηηζκφ ηνπ 

επηθέξνπλ ηελ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ζηελ αηκφζθαηξα απηνχ ηνπ ξχπνπ. 

Κεησκέλα επίπεδα Ν3 ζηελ αηκφζθαηξα ηεο πεξηνρήο κειέηεο παξαηεξνχληαη είηε 

ηηο πνιχ πξσηλέο ψξεο 6:00-9:00 είηε ηηο βξαδπλέο 20:00-21:00, δειαδή ηηο ψξεο 

ηεο αλαηνιήο ή ηεο δχζεο ηνπ ειίνπ. Νη αξλεηηθέο ηηκέο πνπ παξαηεξνχληαη 

νθείινληαη ζε ζθάικα ζην κεδεληζκφ ηνπ νξγάλνπ. Νη ηηκέο απηέο είλαη πνιχ 

ρακειέο, θνληά ζην 0. 

Πην δηάγξακκα 5.6 παξνπζηάδνληαη νη σξηαίεο κεηαβνιέο ηνπ CO γηα θάζε κήλα θαη 

ζηα αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα 5.7 θαη 5.8 νη κέγηζηεο θαη νη ειάρηζηεο ηηκέο γηα θάζε 

κήλα θαζψο θαη ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα ηεο εκέξαο ζηα νπνία εκθαλίδνληαη απηέο. 
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Γηάγξακκα 5.7: Κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο κεληαίεο ηηκέο CO (mg/m3)   
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Γηάγξακκα 5.8: Σξνληθή ζηηγκή εκθάληζεο max/min ηηκή CO αλά κήλα 

 



62 

 

Απφ ηα δηαγξάκκαηα πξνθχπηεη φηη νη κεγαιχηεξεο ηηκέο γηα ην CO παξνπζηάδνληαη 

θαηά ηνπο θζηλνπσξηλνχο θαη ρεηκεξηλνχο κήλεο ηηο πξσηλέο ψξεο (8:00 έσο 

10:00) θαη ηηο βξαδηλέο ψξεο (21:00 – 23:00). Ρα ρξνληθά απηά δηαζηήκαηα 

ζπκπίπηνπλ κε ηελ θπθινθνξηαθή αηρκή, κε ηε ιεηηνπξγία ηεο θεληξηθήο 

ζέξκαλζεο, ελψ ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά θαη νη δπζκελείο κεηεσξνινγηθέο 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ θαη νη νπνίεο πεξηνξίδνπλ ζεκαληηθά ηελ ηθαλφηεηα ηεο 

αηκφζθαηξαο λα αξαηψζεη ηνπο ξχπνπο. Ρνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο νη κέγηζηεο 

ηηκέο εληνπίδνληαη ηηο κεηακεζεκβξηλέο ψξεο (15:00-16:00), ρξνληθή πεξίνδν θαηά 

ηελ νπνία ζπλδπάδνληαη νη απμεκέλεο εθπνκπέο CO απφ ηα νρήκαηα πνπ 

θπθινθνξνχλ ζηηο κεγάιεο νδηθέο αξηεξίεο πιεζίνλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο κε ηηο 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο άπλνηαο πνπ επηθξαηνχλ. Νη κηθξφηεξεο ηηκέο 

εκθαλίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, νπφηε θαη νη εθπνκπέο CO απφ ηηο 

αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο είλαη πεξηνξηζκέλεο. 
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Γηάγξακκα 5.9: Κέζεο σξηαίεο ηηκέο ΛΝ2 αλά ρξνληθή πεξίνδν νξζήο ιεηηνπξγίαο 

Πχκθσλα κε ην δηάγξακκα 5.9 παξαηεξείηαη φηη δελ παξνπζηάδεηαη ζαθή σξηαία 

δηαθχκαλζε γηα ηηο ηηκέο ηνπ ΛΝ2 γηα ηνλ Ηνχλην. Νη ζπγθεληξψζεηο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ξχπνπ ζηνλ αέξα ηεο πεξηνρήο αλαθνξάο θηλνχληαη ζηα ίδηα 

επίπεδα θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο ρσξίο λα παξνπζηάδνληαη κεγάιεο 

κέγηζηεο ή ειάρηζηεο ηηκέο. Γηα ηνλ Αχγνπζην ε θαηάζηαζε είλαη δηαθνξεηηθή. Ρν 

εχξνο ησλ ηηκψλ απμάλεη ζεκαληηθά. Γηαπηζηψλεηε κία απφηνκε αχμεζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηνπ NO2 ζηελ αηκφζθαηξα απφ ηηο 11:00 κέρξη 20:00 πεξίπνπ. 

Ξηζαλά απηφ νθείιεηαη ζηηο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ηηο ψξεο 
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εθείλεο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ απμεκέλε ειηνθάλεηα, ε νπνία εληζρχεη ηηο ρεκηθέο 

αληηδξάζεηο ζρεκαηηζκνχ ηνπ NO2. 

 

5.1.3 Θεζκνζεηεκέλα φξηα αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ 

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε έρεη ζεζπίζεη νξηαθέο ηηκέο ζπγθεληξψζεσλ νη νπνίεο δελ 

πξέπεη λα ππεξβαίλνληαη. Ρν φξην ελεκέξσζεο γηα ην Ν3 είλαη 180 κg/m3 θαη ε ηηκή 

ζηφρνο γηα ηελ πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο πγείαο είλαη 120 κg/m3. Γηα ην CO ε 

κέγηζηε εκεξήζηα 8σξε ηηκή δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 10 mg/m3 ελψ γηα ην 

NO2 ε κέζε σξηαία ηηκή ηελ νπνία δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ε ζπγθέληξσζε ηνπ 

ξχπνπ ζηνλ αέξα είλαη ηα 200 κg/m3. 

Πε φηη αθνξά ηηο κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο ε 

ππέξβαζε ηεο ηηκήο ζηφρνπ ησλ 120 κg/m3 γηα ην Ν3, παξαηεξήζεθε ηνλ 

Αχγνπζην ηξεηο θνξέο, ζηηο 12/08, 13/08 θαη 25/08 θαη πάληα θαηά ηηο 

κεηακεζεκβξηλέο ψξεο. Πεκεηψλεηαη φηη πξφθεηηαη γηα ηε κέζε 8σξε ηηκή. Δπίζεο, 

ππέξβαζε ηνπ νξίνπ ελεκέξσζεο (180 κg/m3) γηα ην Ν3 ζεκεηψλεηαη κία κφλν 

κέξα ηνλ Αχγνπζην, θαη ζπγθεθξηκέλα ζηηο 13/08 γηα δηάξθεηα κίαο κφιηο ψξαο. 

΢ςειέο ζπγθεληξψζεηο παξαηεξνχληαη αξθεηέο εκέξεο ηνπ Απγνχζηνπ, κε ηηκέο 

πνπ πιεζηάδνπλ ην φξην ελεκέξσζεο. Ρνπο ππφινηπνπο κήλεο νη ηηκέο ηνπ Ν3 είλαη 

πνιχ ρακειφηεξεο απφ ηηο νξηαθέο ηηκέο. 

Ζ ηηκή ηνπ CO κεηξήζεθε αξθεηέο θνξέο κεγαιχηεξε ηνπ νξίνπ ησλ 10κg/m3 ηνπο 

κήλεο Πεπηέκβξην, Νθηψβξην θαη Λνέκβξην. Πηνλ πίλαθα 5.3 παξνπζηάδεηαη ν 

αξηζκφο ησλ εκεξψλ γηα ηνπο κήλεο απηνχο θαζψο θαη ε δηάξθεηα ππέξβαζεο ηεο 

νξηαθήο ηηκήο. 

Κήλαο Αξηζκόο εκεξώλ Γηάξθεηα ππέξβαζεο 

(κέζεο 8ωξεο ηηκέο) 

Πεπηέκβξηνο 2 2 (8-σξα) 

Νθηψβξηνο 3 3 (8-σξα) 

Λνέκβξηνο 2 1 (8-σξα) 

Πίλαθαο 5.3: Αξηζκφο εκεξψλ αλά κήλα πνπ παξαηεξείηαη ππέξβαζε ηεο νξηαθήο ηηκήο γηα 

ην CO θαη δηάξθεηα ππέξβαζεο 

Θαηά ην κήλα Πεπηέκβξην θαη Νθηψβξην νη ππεξβάζεηο ηεο νξηαθήο ηηκήο ήηαλ πνιχ 

κεγάιεο. ΢πεξέβεζαλ θαηά πνιχ ην φξην ησλ 10 mg/m3. Ππγθεθξηκέλα μεπέξαζαλ 



64 

 

θαη ηα 20 mg/m3. Απηφ πηζαλά νθείιεηαη ζε θάπνην ηπραίν γεγνλφο πνπ πξνθάιεζε 

απφηνκε αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ξχπνπ ζηελ πεξηνρή. Γηα 

ηνλ Λνέκβξην νη ππεξβάζεηο ήηαλ πνιχ κηθξέο, νχηε 1 mg/m3 πάλσ απφ ηελ 

νξηαθή ηηκή. Νη ηηκέο ηνπ CO γηα ην κήλα απηφ θπκαηλφηαλ ζηαζεξά ζε πςειά 

επίπεδα απφ ηηο 9/11 κέρξη ην ηέινο ηνπ κήλα. Ρν θαηλφκελν απηφ ίζσο ζρεηίδεηαη 

κε ηελ έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ θεληξηθψλ ζεξκάλζεσλ. 

Γηα ην NO2 παξαηεξήζεθε ππέξβαζε ηεο νξηαθήο ηηκήο ησλ 200 κg/m3 ζηηο 22/6 

γηα ρξνληθφ δηάζηεκα κίαο ψξαο. 

Πην παξάξηεκα Ξ2 παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα ζηα νπνία θαίλεηαη ε κεληαία 

δηαθχκαλζε ησλ ηηκψλ γηα θάζε ξχπν ζε ζρέζε κε ηα ζεζκνζεηεκέλα φξηα 

ζπγθέληξσζεο. 

 

5.2 Ππζρέηηζε κε κεηεσξνινγηθνχο-θιηκαηηθνχο παξάγνληεο 

Νη κεηεσξνινγηθνί παξάκεηξνη πνπ παίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζε 

ησλ επηπέδσλ ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο είλαη:  

 ε δηεχζπλζε θαη ε ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, 

 ε επζηάζεηα ηεο αηκφζθαηξαο, 

 ε ειηνθάλεηα,  

 ε βξνρφπησζε,  

 ε ζρεηηθή πγξαζία ηεο αηκφζθαηξαο,   

 ε ζεξκνθξαζία (έκκεζα).  

Ν ζηαζκφο AQM 60 πεξηιακβάλεη αηζζεηήξα θαηαγξαθήο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ρα 

ζεξκνθξαζηαθά δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ην ζηαζκφ ζπγθξίζεθαλ κε ηα 

αληίζηνηρα ηνπ Δζληθνχ Αζηεξνζθνπείνπ Αζελψλ. Ξαξαηεξήζεθε κία δηαθνξά ζηε 

ζεξκνθξαζία ηεο ηάμεο ησλ 5 °C. Νη πςειέο ηηκέο πνπ θαηαγξάθεθαλ απφ ην 

ζηαζκφ νθείινληαη ζην γεγνλφο φηη είλαη εγθαηεζηεκέλνο ζε εμσηεξηθφ ρψξν θαη 

δελ πξνζηαηεχεηαη πιήξσο απφ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία. 

Πην δηάγξακκα 5.10 παξνπζηάδνληαη ε κέζε, ε κέγηζηε θαη ε ειάρηζηε κεληαία 

ζεξκνθξαζία φπσο θαηαγξάθεθε απφ ην ζηαζκφ. Νη ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο φπσο 

είλαη αλακελφκελν παξνπζηάδνληαη απμεκέλεο ηνπο ζεξηλνχο κήλεο ελψ κεηψλνληαη 

θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο. 
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Γηάγξακκα 5.10: Κέζε, κέγηζηε θαη ειάρηζηε κεληαία ζεξκνθξαζία ζηαζκνχ Δμαξρείσλ 

Ξξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη κία εηθφλα ηεο επίδξαζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ 

ζπγθέληξσζε ησλ ξχπσλ ζηελ αηκφζθαηξα παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα 5.11 θαη 

5.12, ηα νπνία δείρλνπλ ηηο ηηκέο ηνπ Ν3 θαη ηνπ CO ηελ ψξα πνπ ε ζεξκνθξαζία 

ηνπ αέξα παίξλεη ηηο κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο ηεο. 
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Γηάγξακκα 5.11: Ρηκέο Ν3 γηα κέγηζηε θαη ειάρηζηε ζεξκνθξαζία αλά κήλα 
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Γηάγξακκα 5.12: Ρηκέο CO γηα κέγηζηε θαη ειάρηζηε ζεξκνθξαζία αλά κήλα 

Όπσο γίλεηαη αληηιεπηφ απφ ηα δηαγξάκκαηα 5.8 θαη 5.9 ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα 

επεξεάδεη θπξίσο ηηο ηηκέο ηνπ Ν3. Νη ηηκέο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ξχπνπ αθνινπζνχλ 

ηελ πνξεία ηεο ζεξκνθξαζίαο. Απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο Ν3 παξαηεξνχληαη θαηά 

ηνπο ζεξηλνχο κήλεο θαη κεησκέλεο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο. Νη πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο εκθαλίδνληαη ζε πεξηφδνπο έληνλεο ειηνθάλεηαο. Ζ έληνλε 

ειηνθάλεηα επλνεί ηδηαίηεξα ηελ αλάπηπμε θσηνρεκηθήο ξχπαλζεο. Ν ζρεκαηηζκφο 

ηνπ Ν3 εμαξηάηαη θαζνξηζηηθά απφ ηε ξνή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Ζ ειηνθάλεηα 

φκσο δελ κπνξεί λα κεηξεζεί άκεζα θαη εθθξάδεηαη κέζσ ηεο ζεξκνθξαζίαο. Απηφο 

είλαη ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ε ζεξκνθξαζία επεξεάδεη έκκεζα ηε δηαθχκαλζε ησλ 

ηηκψλ ηνπ Ν3. Νη ηηκέο ηνπ CO δελ επεξεάδνληαη ηδηαίηεξα απφ ηελ ζεξκνθξαζία 

θαζψο ην CO ζρεκαηίδεηαη απφ ηελ αηειή θαχζε ηνπ άλζξαθα θαη νη πςειφηεξεο 

ζπγθεληξψζεηο ηνπ παξαηεξνχληαη ηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο πνπ ππάξρνπλ 

απμεκέλεο εθπνκπέο απφ αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο.  

Πεκαληηθφ ξφιν ζηε δηακφξθσζε ησλ επηπέδσλ ξχπαλζεο δηαδξακαηίδεη ε 

ηαρχηεηα θαη ε δηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ. Πην πίλαθα 5.4 παξνπζηάδνληαη νη κέζεο 

κεληαίεο ηαρχηεηεο (m/s) θαη νη επηθξαηνχζεο δηεπζχλζεηο ηνπ αλέκνπ γηα ην 

δηάζηεκα δηεμαγσγήο ησλ κεηξήζεσλ. Ρα δεδνκέλα πξνέξρνληαη απφ κεηξήζεηο 

πνπ δηεμήγαγε ην Δζληθφ Αζηεξνζθνπείν Αζελψλ.  
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Κήλαο Κέζε ηαρύηεηα αλέκνπ Δπηθξαηνύζα δηεύζπλζε αλέκνπ 

Ηνχληνο 2,7 ΛΓ 

Ηνχιηνο 3,1 ΛΓ 

Αχγνπζηνο 3,1 ΛΓ 

Πεπηέκβξηνο 2,8 ΒΑ 

Νθηψβξηνο 2,8 ΒΑ 

Λνέκβξηνο 3,1 ΛΓ 

Γεθέκβξηνο 2,8 Λ 

Ηαλνπάξηνο 2,5 ΒΑ 

Φεβξνπάξηνο 3,7 ΒΑ 

Κάξηηνο 3,7 ΒΑ 

Απξίιηνο 3,9 ΒΑ 

Κάηνο 3,2 ΛΓ 

Πίλαθαο 5.4: Κέζεο κεληαίεο ηαρχηεηεο θαη επηθξαηνχζεο δηεπζχλζεηο αλέκνπ 

 

Ρελ ρξνληθή πεξίνδν Φεβξνπάξηνο κέρξη Απξίιηνο παξαηεξνχληαη νη πςειφηεξεο 

ηηκέο κέζεο ηαρχηεηαο αλέκνπ. Ξξφθεηηαη γηα αλέκνπο βφξεηνπ-βνξεηναλαηνιηθνχ 

ηνκέα. Νη άλεκνη απηνί δηεπθνιχλνπλ ηελ αλαθχθισζε ηνπ αέξα ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο πνπ έρεη σο απνηέιεζκα λα θαηαγξάθνληαη γηα ηελ πεξίνδν απηή 

κηθξφηεξεο ηηκέο ξχπσλ ζηελ αηκφζθαηξα. Ζ ρακειή ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, πνπ 

παξαηεξείηαη γηα φιν ην δηάζηεκα δηεμαγσγήο ησλ κεηξήζεσλ, απνηξέπεη ηε 

δηαζπνξά ησλ ξχπσλ. Γηαζπνξά ξχπσλ νλνκάδεηαη ε δηαδηθαζία εμάπισζεο θαη 

κεηαθνξάο ησλ ξχπσλ πνπ εθπέκπνληαη απφ θάπνηα πεγή ζηελ αηκφζθαηξα. Νη 

αηκνζθαηξηθνί ξχπνη φηαλ εθπέκπνληαη απφ ηελ πεγή ηνπο είλαη θαηά θαλφλα 

ζεξκφηεξνη απφ ηνλ πεξηβάιινληα αέξα. Ρν γεγνλφο απηφ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

αξρηθή νξκή πνπ έρνπλ ηα θαπζαέξηα, έρεη σο απνηέιεζκα νη ξχπνη λα 

αλπςψλνληαη θαη θαηφπηλ λα κεηαθέξνληαη καθξηά απφ ηελ πεγή απφ ην κέζν 
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άλεκν. Ζ νξηδφληηα κεηαθνξά ησλ ξχπσλ απνηειεί ηνλ πιένλ ζεκαληηθφ κεραληζκφ 

απνκάθξπλζεο θαη αξαίσζεο ηνπο.34 

 

5.3 Πχγθξηζε ησλ δεδνκέλσλ κε αληίζηνηρα απφ ζηαζκνχο ηνπ ΢ΞΔΘΑ 

Ρν Διιεληθφ θξάηνο είλαη ππνρξεσκέλν βάζεη ηεο εζληθήο θαη θνηλνηηθήο 

λνκνζεζίαο λα παξαθνινπζεί ηελ πνηφηεηα ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα. Γηα ην ζθνπφ 

απηφ έρεη δεκηνπξγεζεί ην Δζληθφ Γίθηπν Ξαξαθνινχζεζεο ηεο Αηκνζθαηξηθήο 

Οχπαλζεο (ΔΓΞΑΟ) κε ηελ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ζηαζκψλ ζε φιε ηελ 

επηθξάηεηα. Ρν 2010 ζηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο ιεηηνχξγεζαλ 15 ζηαζκνί. Νη 

ζηαζκνί απηνί βξίζθνληαη ππφ ηελ επνπηεία ηνπ Ρκήκαηνο Ξνηφηεηαο Αηκφζθαηξαο 

ηνπ ΢πνπξγείνπ Ξεξηβάιινληνο Δλέξγεηαο θαη Θιηκαηηθήο Αιιαγήο (΢ΞΔΘΑ). Απφ 

απηνχο επηιέρζεθαλ νη ζηαζκνί ζηελ νδφ Αζελάο θαη ζηε Ιεσθφξν Ξαηεζίσλ 

θαζψο επίζεο θαη ν ζηαζκφο πνπ βξίζθεηαη ζην Καξνχζη γηα λα γίλεη κία ζπγθξηηηθή 

κειέηε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπο γηα ηελ αληίζηνηρε πεξίνδν κε ηελ πεξηνρή 

κειέηεο. Νη κεηξήζεηο ησλ ξχπσλ ζε θάζε ζηαζκφ είλαη σξηαίεο θαη ηα αξρεία 

παξέρνληαη απφ ηνπο ζηαζκνχο απηνκαηνπνηεκέλα θαη είλαη ηεο κνξθήο txt files, 

ηα νπνία επεμεξγάζηεθαλ ψζηε λα είλαη ζπγθξίζηκα κε ηα δεδνκέλα ησλ 

κεηξήζεσλ απφ ηελ πεξηνρή κειέηεο. Ρα ζπγθξηηηθά δηαγξάκκαηα ησλ κεηξήζεσλ 

ζηελ πεξηνρή κειέηεο κε ηηο αληίζηνηρεο κεηξήζεηο ζηνπο άιινπο ζηαζκνχο 

παξαηίζεληαη ζην παξάξηεκα Ξ.3. 

  

5.3.1 Πχγθξηζε κε κεηξήζεηο απφ ζηαζκνχο ζην θέληξν ηεο Αζήλαο 

Αξρηθά παξνπζηάδεηαη ε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο κε 

απηά ησλ ζηαζκψλ ηνπ ΢ΞΔΘΑ πνπ βξίζθνληαη ζην θέληξν ηεο Αζήλαο, δειαδή κε 

ηνπο ζηαζκνχο ζηηο νδνχο Αζελάο θαη Ξαηεζίσλ (Δηθφλα 5.1). Νη πεξηνρέο απηέο 

αλήθνπλ ζην δήκν Αζελαίσλ θαη θαηλνκεληθά παξνπζηάδνπλ αξθεηέο νκνηφηεηεο κε 

ηα Δμάξρεηα. Ξξφθεηηαη γηα αζηηθέο πεξηνρέο, ππθλά δνκεκέλεο, κε απμεκέλε 

θίλεζε θαη έληνλα πξνβιήκαηα θπθινθνξίαο νρεκάησλ. Υζηφζν, ηα Δμάξρεηα 

απνηεινχλ κία πεξηνρή φπνπ ε επηθξαηνχζα ρξήζε γεο είλαη ε θαηνηθία ζε 

αληίζεζε κε ηηο άιιεο πεξηνρέο φπνπ είλαη θπξίσο ην εκπφξην. Δπνκέλσο, ην είδνο 

ησλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ εληνπίδνληαη ζε θάζε κία απφ απηέο δηαθέξεη. Ρα 

Δμάξρεηα απνηεινχλ θνκβηθφ ζεκείν θαζψο δηαζρίδνληαη απφ ηνπο νδηθνχο άμνλεο 

                                                           
34

  http://lap.physics.auth.gr/atmdiasp/DISPERSION_A.pdf 
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πνπ ζπλδένπλ ηα δχν ηκήκαηα ηνπ θέληξνπ ηεο Αζήλαο. Γηαθνξέο ζπλεπψο 

εκθαλίδνληαη θαη ζηελ πνηφηεηα ηεο αηκφζθαηξαο κεηαμχ ησλ πεξηνρψλ απηψλ, ε 

νπνία εθθξάδεηαη κέζσ ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ ξχπσλ ζηνλ αέξα. Νη δηαθνξέο 

απηέο πνζνηηθνπνηνχληαη ζηελ παξνχζα κειέηε  θαη παξνπζηάδνληαη γξαθηθά. 

Ππγθεθξηκέλα, ζηνπο πίλαθεο 5.5 θαη 5.6 πνπ αθνινπζνχλ παξνπζηάδνληαη νη κέζεο 

κεληαίεο ηηκέο θαζψο θαη νη κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο ησλ ξχπσλ γηα θάζε κήλα 

φπσο απηέο θαηαγξάθεθαλ ζηνπο ηξεηο ζηαζκνχο. Πεκεηψλεηαη φηη κε έληνλν 

ρξψκα επηζεκαίλνληαη νη ππεξβάζεηο ησλ ζεζκνζεηεκέλσλ νξίσλ γηα ηε 

ζπγθέληξσζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ξχπσλ ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα. Πην παξάξηεκα 

Ξ3 παξαηίζεληαη ηα κεληαία δηαγξάκκαηα δηαθχκαλζεο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ 

ξχπσλ γηα ηνπο ηξεηο ζηαζκνχο. 

 

Δηθόλα 5.1: Θέζεηο ζηαζκψλ ζην θέληξν ηεο Αζήλαο
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Κήλαο Κέζε Σηκή Ο3 (κg/m3) Κέγηζηε Σηκή Ο3 (κg/m3) Διάρηζηε Σηκή Ο3 (κg/m3) 

Δμάξρεηα Αζελάο Παηεζίωλ Δμάξρεηα Αζελάο Παηεζίωλ Δμάξρεηα Αζελάο Παηεζίωλ 

Ηνύληνο 58,3 42,4 18,6 140,8 136 107 -27,0 3 0 

Αύγνπζηνο  81,8 39,5 36,6 190,5 118 113 -9,8 3 1 

΢επηέκβξηνο 48,1 24,4 25 143,7 108 100 2,6 2 1 

Οθηώβξηνο 25,8 17,6 19,3 106,7 79 100 2 2 1 

Λνέκβξηνο 13,5 18,7 10 72,3 63 59 -16,1 1 2 

Γεθέκβξηνο 19 17,6 11,6 76,1 64 50 -36 2 2 

Ηαλνπάξηνο 8,6 8,6 8,5 65,8 58 60 -38,8 2 3 

Κάξηηνο 36,8 33 24,5 134 116 84 -22,5 2 1 

Απξίιηνο 58,1 46,1 40,9 137,1 122 103 -10,1 2 1 

Κάηνο 59,8 43,8 26,9 139,7 125 92 -17,9 1 1 

Πίλαθαο 5.5: Κέζεο, κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο κεληαίεο ηηκέο Ν3 γηα ηνπο ηξεηο ζηαζκνχο
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Κήλαο Κέζε Σηκή CO (mg/m3) Κέγηζηε Σηκή CO (mg/m3) Διάρηζηε Σηκή CO (mg/m3) 

Δμάξρεηα Αζελάο Παηεζίωλ Δμάξρεηα Αζελάο Παηεζίωλ Δμάξρεηα Αζελάο Παηεζίωλ 

Ηνύληνο 2,7 1 1,7 8,6 4,7 6,7 0,8 0,2 0,1 

Αύγνπζηνο  2,6 1 1 9,1 3,9 3,9 0,5 0,3 0,1 

΢επηέκβξηνο 3,6 1,4 1,6 21,8/4,9* 4,5 5,1 0,6 0,3 0,2 

Οθηώβξηνο 5,3 1,6 1,7 24,3/ 9,7* 5,8 8,1 1,4 0,3 0,1 

Λνέκβξηνο 5,9 1,9 2,4 12,4 8,1 11 1,8 0,2 0,1 

Γεθέκβξηνο 3,3 1,7 1,8 7,6 10 8,6 0,6 0,3 0,1 

Ηαλνπάξηνο 2,5 2,2 2,2 6,4 6,7 6,8 0,3 0,4 0,1 

Φεβξνπάξηνο 1,1 1,2 0,9 1,8 8,4 10,1 0,3 0,3 0,1 

Κάξηηνο 1,4 1,4 1,5 3,7 5,6 5,3 0,1 0,3 0,1 

Απξίιηνο 1,5 1,1 1,1 3,7 4,3 5,4 0,8 0,2 0,2 

Κάηνο 3,5 1,1 1,4 8,5 3,4 4,1 0,5 0,3 0,1 

Πίλαθαο 5.6: Κέζεο, κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο κεληαίεο ηηκέο CO γηα ηνπο ηξεηο ζηαζκνχο 

* Γεχηεξε κέγηζηε ηηκή 
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Ρα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ απφ ηνπο ηξεηο ζηαζκνχο ζε γεληθέο γξακκέο 

αθνινπζνχλ ηελ ίδηα ηάζε αιιά δελ ηαπηίδνληαη πιήξσο. Πε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

νη δηαθνξέο ησλ κεηξήζεσλ είλαη αξθεηά κεγάιεο. Ρν γεγνλφο απηφ κπνξεί λα 

νθείιεηαη είηε ζηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο κειέηεο ηνπ είηε ζε 

θάπνην ηπραίν επεηζφδην. Ζ κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο, ην κηθξνθιίκα, νη 

θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο πιεζίνλ ηεο ζέζεο εγθαηάζηαζεο ησλ ζηαζκψλ, ε 

δφκεζε ηεο πεξηνρήο, ε ίδηα ε ζέζε ηνπ ζηαζκνχ θαζψο θαη ην είδνο ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο απνηεινχλ ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά, ηα 

νπνία επηθέξνπλ απνθιίζεηο ζηηο κεηξήζεηο. Υο ηπραίν επεηζφδην ζεσξείηαη ε 

δηαθνξνπνίεζε ελφο εθ ησλ αλσηέξσ ραξαθηεξηζηηθψλ ιφγσ ηεο χπαξμεο θάπνηαο 

ζεκεηαθήο πεγήο ξχπαλζεο, ε νπνία ιακβάλεη ρψξα ζπζηεκαηηθά ή ηπραία γηα έλα 

κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα θαη αιινηψλεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο αηκφζθαηξαο κε 

αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ξχπσλ. Ξην ζπγθεθξηκέλα ζηα Δμάξρεηα 

παξαηεξνχληαη πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο θαη ησλ δχν ξχπσλ ζρεδφλ ζε φιν ην 

δηάζηεκα ησλ κεηξήζεσλ απφ ηηο αληίζηνηρεο ησλ ζηαζκψλ ηνπ ΢ΞΔΘΑ. Απηφ 

κπνξεί λα νθείιεηαη ζηα αθφινπζα: 

 Ρν ζεκείν εγθαηάζηαζεο ηνπ νξγάλνπ ζηα Δμάξρεηα είλαη ζε εμσηεξηθφ 

ρψξν φρη πιήξσο πξνζηαηεπκέλν απφ ηα δηάθνξα κεηεσξνινγηθά 

θαηλφκελα. Νη ζηαζκνί ηνπ ΢ΞΔΘΑ βξίζθνληαη ζε θιεηζηνχο αεξηδφκελνπο 

ρψξνπο. Δπνκέλσο ε έθζεζε ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηελ απμεκέλε ζεξκνθξαζία θάησ απφ ηελ νπνία ιεηηνπξγεί ην AQM60 

απνηεινχλ ζεκαληηθνχο παξάγνληεο, νη νπνίνη κπνξεί λα επεξεάδνπλ ηα 

απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ δίλνληαο απμεκέλεο ηηκέο γηα ηνπο ξχπνπο. 

Δπίζεο, ε ιεηηνπξγία ησλ ζηαζκψλ ηνπ ΢ΞΔΘΑ παξαθνινπζείηαη απφ 

θαηαξηηζκέλν πξνζσπηθφ, ην νπνίν είλαη ζε ζέζε λα αληηκεησπίδεη ηα 

πξνθχπηνληα πξνβιήκαηα άκεζα θαη απνηειεζκαηηθά, έηζη ψζηε λα 

ειαρηζηνπνηείηαη ε επίδξαζε ηνπο ζηηο ηηκέο ησλ κεηξνχκελσλ ξχπσλ. 

 Πηα Δμάξρεηα ην φξγαλν είλαη εγθαηεζηεκέλν ζηελ θνξπθή ελφο δηψξνθνπ 

θηηξίνπ, ην νπνίν πεξηβάιιεηαη απφ ςειφηεξα θηίξηα. Απηφ πξνθαιεί 

εκπφδηα ζηελ θπθινθνξία ησλ αέξησλ καδψλ κε απνηέιεζκα λα κελ 

ππάξρεη ζσζηή αλαθχθισζε ηνπ αέξα πάλσ απφ ηελ πεξηνρή 

(ζηαζηκφηεηα). Νη ξχπνη ζπζζσξεχνληαη ζην ζεκείν απηφ θαη 

εγθισβίδνληαη. Απηφο είλαη έλαο πηζαλφο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν παξαηεξείηαη 

απμεκέλε ζπγθέληξσζε ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο ζηαζκνχο. Απηφ 

ζπλδπαδφκελν θαη κε θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο άπλνηαο ή αζζελψλ αλέκσλ, 
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νη νπνίεο επηθξαηνχλ ην κεγαιχηεξν δηάζηεκα ηνπ ρξφλνπ ζηελ Αζήλα, 

επηβαξχλεη αθφκε πεξηζζφηεξν ηελ θαηάζηαζε. 

 Νη απμεκέλεο ηηκέο ησλ ξχπσλ νθείινληαη ζε κεγάιν βαζκφ θαη ζηε ζέζε 

ηνπ νξγάλνπ, θαζψο απηφ είλαη εγθαηεζηεκέλν ζε εμσηεξηθφ ηνίρν θηηξίνπ. 

Δπίζεο, ην θηίξην ζην νπνίν είλαη ηνπνζεηεκέλνο ν ζηαζκφο βξίζθεηαη δίπια 

ζε ζπλεξγείν απηνθηλήησλ. Δπνκέλσο, νη ηηκέο ηνπ CO είλαη πηζαλφ λα είλαη 

απμεκέλεο ιφγσ ησλ εθπνκπψλ απφ ηα απηνθίλεηα ηα νπνία δελ θηλνχληαη 

αιιά νη κεραλέο ηνπο ηίζεληαη επαλαιακβαλφκελα ζε ιεηηνπξγία.  

 Νη εθπνκπέο CO πξνέξρνληαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηε ιεηηνπξγία ηεο 

θεληξηθήο ζέξκαλζεο. Ρα Δμάξρεηα απνηεινχλ κία νηθηζηηθή πεξηνρή κε 

ππθλή δφκεζε. Άκεζν απνηέιεζκα είλαη νη ζπγθεληξψζεηο CO λα είλαη 

πςειφηεξεο απφ ηηο αληίζηνηρεο ησλ άιισλ πεξηνρψλ, νη νπνίεο δελ έρνπλ 

σο απνθιεηζηηθή ρξήζε γεο ηελ θαηνηθία. Ρν θαηλφκελν απηφ δείρλεη λα 

είλαη πην έληνλν ηνπο κήλεο Λνέκβξην έσο Ηαλνπάξην γηα ην δηάζηεκα 

δηεμαγσγήο ησλ κεηξήζεσλ. 

 Ζ θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ απνηειεί ηε ζεκαληηθφηεξε πεγή εθπνκπήο 

CO. Ζ Ιεσθφξνο Αιεμάλδξαο απνηειεί έλαλ απφ ηνπο νδηθνχο άμνλεο ηεο 

πφιεο ησλ Αζελψλ κε ηηο πςειφηεξεο ηηκέο εθπνκπψλ. Ρν θαηλφκελν απηφ 

απνηειεί ζπλδπαζκφ ηνπ θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ κε ηηο ηαρχηεηεο ησλ 

νρεκάησλ. Νη ηαρχηεηεο θπθινθνξίαο ησλ νρεκάησλ ζηε Ι. Αιεμάλδξαο 

είλαη πνιχ κηθξέο ηδηαίηεξα θαηά ηηο ψξεο αηρκήο (8:00-10:00 θαη 14:00-

16:00). Πηηο πςειέο ζπγθεληξψζεηο CO ζηα Δμάξρεηα ζπκβάιιεη θαη ε 

κεγάιε θπθινθνξία ιεσθνξείσλ πνπ θηλνχληαη κε κηθξέο ηαρχηεηεο, φπσο 

επίζεο θαη ε παξνπζία ζεκαληηθψλ νδηθψλ αμφλσλ κε έληνλε θπθινθνξία, 

φπσο ε νδφο Σαξηιάνπ Ρξηθνχπε, Ξαηεζίσλ θαη Ηππνθξάηνπο. 
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5.3.2. Πχγθξηζε κε κεηξήζεηο απφ ζηαζκφ ζηα πξνάζηηα ηεο Αζήλαο 

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε πεξίπησζε ηνπ Ακαξνπζίνπ φζνλ αθνξά ηελ 

πνηφηεηα ηνπ αέξα ηνπ. Ρν Καξνχζη απνηειεί έλα ζχγρξνλν αζηηθφ θέληξν ησλ 

βνξείσλ πξναζηίσλ. Θεσξείηαη κία ζρεηηθά ππθλνθαηνηθεκέλε πεξηνρή θαη 

απνηειεί ζεκαληηθφ επηρεηξεκαηηθφ θφκβν ηεο Αηηηθήο. Ρα δηνηθεηηθά φξηα ηνπ 

δήκνπ απιψλνληαη απφ ηα Ρνπξθνβνχληα κέρξη ηηο παξπθέο ηνπ Ξεληειηθνχ ζην 

Γάζνο Ππγγξνχ. Δληάζζεηαη γεσκνξθνινγηθά ζην επξχηεξν πεδίν αλάπηπμεο ηνπ 

Θεθηζνχ πνηακνχ κεηαμχ ηεο Ξάξλεζαο θαη ηνπ Ξεληειηθνχ φξνπο. Ρν Καξνχζη 

δηρνηνκεί θάζεηα ε Ιεσθφξνο Θεθηζίαο, έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο νδηθνχο 

άμνλεο ηεο πφιεο. Ρελ Ιεσθφξν Θεθηζίαο ηέκλεη νξηδνληίσο ν δηεξρφκελνο 

απηνθηλεηφδξνκνο ηεο Αηηηθήο Νδνχ ζηνλ Ξαξάδεηζν. Νη απηνθηλεηφδξνκνη απηνί 

εμππεξεηνχλ κεγάιν αξηζκφ νρεκάησλ, θαζψο ε πεξηνρή απνηειεί έλα απφ ηα 

κεγαιχηεξα θέληξα εξγαζίαο ζην ιεθαλνπέδην ηεο Αηηηθήο. Ν κεγάινο αξηζκφο 

απηνθηλήησλ πνπ εηζέξρνληαη θαζεκεξηλά ζηελ πεξηνρή είλαη έλαο απφ ηνπο 

παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε. Άιιεο βαζηθέο αηηίεο 

είλαη ε απμαλφκελε δφκεζε, ε απνςίισζε ηνπ πξαζίλνπ θαζψο θαη ε ηδηαίηεξε 

ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο. Ρν Καξνχζη αλαπηχζζεηαη αλάκεζα ζε βνπλά, κε 

απνηέιεζκα λα θαζίζηαηαη δχζθνιε ε αλαλέσζε ηνπ αέξα ζηελ πεξηνρή θαη λα 

πξνθαιείηαη ζπζζψξεπζε αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ. Δπηπιένλ επηβάξπλζε πξνθαιεί ε 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ζηελ νπνία ζπκβάιινπλ ηα πνιιά γπάιηλα θηίξηα θαη ε 

νπνία ζπκβάιιεη ζην ζρεκαηηζκφ ηνπ θσηνρεκηθνχ λέθνπο. Ρν λέθνο απηφ 

παξακέλεη πάλσ απφ ην δήκν γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα ιφγσ ηεο θιεηζηήο 

ηνπνγξαθίαο ηεο πεξηνρήο θαη ησλ λφηησλ αλέκσλ πνπ επηθξαηνχλ ζπλήζσο 

δπζρεξαίλνληαο ηνλ απηνθαζαξηζκφ ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα.  

Κε βάζε ηα παξαπάλσ ην Καξνχζη απνηειεί πιένλ κία θαζαξά αζηηθή πεξηνρή 

ζηελ νπνία εληνπίδνληαη πςειέο ζπγθεληξψζεηο αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ, γεγνλφο 

πνπ έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηελ αληίιεςε πνπ επηθξαηεί γηα ιηγφηεξν επηβαξπκέλε 

πεξηνρή ιφγσ ηεο κεγάιεο ηνπ απφζηαζεο απφ ην θέληξν ηεο Αζήλαο. Δπνκέλσο, 

είλαη ρξήζηκν λα παξνπζηαζηεί ε ζχγθξηζε ησλ δεδνκέλσλ αηκνζθαηξηθήο 

ξχπαλζεο ηνπ Ακαξνπζίνπ κε ησλ Δμαξρείσλ, δεδνκέλνπ φηη νη δχν πεξηνρέο 

εκθαλίδνπλ νκνηφηεηεο φζνλ αθνξά ηελ ηνπνγξαθία ηνπο. 

Αθνινπζνχλ νη πίλαθεο 5.7 θαη 5.8 φπνπ παξνπζηάδνληαη νη κέζεο κεληαίεο ηηκέο 

θαζψο θαη νη κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο ηνπ O3 θαη ηνπ CO γηα ηελ πεξίνδν 

Ηνχληνο 2010 έσο Κάηνο 2011. Αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ηεο ζχγθξηζεο ησλ 

δεδνκέλσλ ησλ 2 ζηαζκψλ ππάξρνπλ ζην αληίζηνηρν παξάξηεκα Ξ4.
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Κήλαο Κέζε Σηκή Ο3 (κg/m3) Κέγηζηε Σηκή Ο3 (κg/m3) Διάρηζηε Σηκή Ο3 (κg/m3) 

Δμάξρεηα Καξνύζη Δμάξρεηα Καξνύζη Δμάξρεηα Καξνύζη 

Ηνύληνο 58,3 76,7 140,8 227 -27,0 1 

Αύγνπζηνο  81,8 79,4 190,5 165 -9,8 5 

΢επηέκβξηνο 48,1 61,9 143,7 169 2,6 1 

Οθηώβξηνο 25,8 47,7 106,7 108 2 1 

Λνέκβξηνο 13,5 27 72,3 91 -16,1 1 

Γεθέκβξηνο 19 30,8 76,1 76 -36 1 

Ηαλνπάξηνο 8,6 24,5 65,8 66 -38,8 1 

Κάξηηνο 36,8 56,1 134 133 -22,5 1 

Απξίιηνο 58,1 78,1 137,1 119 -10,1 5 

Κάηνο 59,8 66,8 139,7 149 -17,9 5 

Πίνακας  5.7: Κέζεο, κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο κεληαίεο ηηκέο Ν3 γηα ηνπο δχν ζηαζκνχο 
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Κήλαο Κέζε Σηκή CO (mg/m3) Κέγηζηε Σηκή CO (mg/m3) Διάρηζηε Σηκή CO (mg/m3) 

Δμάξρεηα Καξνύζη Δμάξρεηα Καξνύζη Δμάξρεηα Καξνύζη 

Ηνύληνο 2,7 0,5 8,6 2,1 0,8 0,2 

Αύγνπζηνο  2,6 0,4 9,1 1,3 0,5 0,2 

΢επηέκβξηνο 3,6 0,5 21,8/4,9* 3,4 0,6 0,2 

Οθηώβξηνο 5,3 0,5 24,3/ 9,7* 3,2 1,4 0,2 

Λνέκβξηνο 5,9 0,8 12,4 4,6 1,8 0,1 

Γεθέκβξηνο 3,3 0,9 7,6 4,6 0,6 0,2 

Ηαλνπάξηνο 2,5 0,9 6,4 5,9 0,3 0,2 

Φεβξνπάξηνο 1,1 0,6 1,8 1,3 0,3 0,1 

Κάξηηνο 1,4 0,7 3,7 3,5 0,1 0,2 

Απξίιηνο 1,5 0,4 3,7 2,5 0,8 0,2 

Κάηνο 3,5 0,4 8,5 1,7 0,5 0,2 

Πίλαθαο 5.8: Κέζεο, κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο κεληαίεο ηηκέο CO γηα ηνπο δχν ζηαζκνχ 

* Γεχηεξε κέγηζηε ηηκή 
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Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ Ν3 ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα ζην Καξνχζη θπκαίλεηαη ζηα ίδηα 

θαη ιίγν πςειφηεξα επίπεδα ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε ζπγθέληξσζε ζηα 

Δμάξρεηα. Νη κέγηζηεο ηηκέο Ν3 γηα ηνπο δχν ζηαζκνχο εκθαλίδνληαη ηνλ Ηνχλην θαη 

ηνλ Αχγνπζην θαη νη ειάρηζηεο ηνλ Λνέκβξην θαη Γεθέκβξην. Νη ηηκέο ηνπ Ν3 

ζεσξνχληαη πςειέο θαη ηνπο ζεξηλνχο κήλεο παξαηεξνχληαη ππεξβάζεηο ηφζν ηεο 

πξνηεηλφκελεο ηηκήο-ζηφρνπ γηα ηελ πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο πγείαο απφ ηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε (120 κg/m3), φζν θαη ηνπ νξίνπ ελεκέξσζεο ηνπ θνηλνχ (180 

κg/m3).  Απφ ηελ αλάιπζε ησλ κεηξήζεσλ επαιεζεχεηαη φηη ε αηκφζθαηξα ζηα 

πξνάζηηα ηεο Αζήλαο, ηδηαίηεξα ηα βφξεηα, είλαη πην επηβαξπκέλε ζε Ν3 ζε ζρέζε 

κε ην ίδην ην θέληξν ηεο πφιεο. Απηφ νθείιεηαη ζην ζπλδπαζκφ ηνπ γεσγξαθηθνχ 

αλάγιπθνπ ηεο πξσηεχνπζαο κε ηελ αλεμέιεγθηε αλάπηπμε ηεο πφιεο. 

Ππγθεθξηκέλα, ηα βνπλά πνπ πεξηθιείνπλ ηελ Αζήλα ιεηηνπξγνχλ ζαλ έλα ηεξάζηην 

ζεξκνθήπην, ζπγθξαηψληαο ηνπο ξχπνπο εληφο ηνπ. Ηδηαίηεξα φηαλ θπζάεη 

ζαιάζζηα αχξα ην πξφβιεκα εληείλεηαη. Ραπηφρξνλα, ε αζηηθνπνίεζε ησλ 

πξναζηίσλ θαη ε δηακφξθσζε κεγάισλ ζπγθνηλσληαθψλ αμφλσλ επηβαξχλνπλ 

αθφκα πεξηζζφηεξν ηελ αηκφζθαηξα. Ρν Καξνχζη απνηειεί ραξαθηεξηζηηθή 

πεξίπησζε βνξείνπ πξναζηίνπ πνπ πιήηηεηαη απφ ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε. 

Γηα ην CO ε θαηάζηαζε είλαη ηειείσο δηαθνξεηηθή. Νη ζπγθεληξψζεηο CO ζην 

Καξνχζη είλαη πνιχ ρακειφηεξεο απφ ηηο αληίζηνηρεο ζηα Δμάξρεηα. Απηφ νθείιεηαη 

θαηά θχξην ιφγν ζηε δηαθνξεηηθφηεηα ησλ θπθινθνξηαθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

δχν πεξηνρψλ. Ζ βαζηθή πεγή εθπνκπήο CO είλαη νη εμαηκίζεηο ησλ απηνθηλήησλ. 

Ρν Καξνχζη παξά ηελ αλάπηπμε πνπ πθίζηαηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα, δελ 

παξνπζηάδεη αθφκα ηφζν κεγάιν θπθινθνξηαθφ πξφβιεκα φζν ην θέληξν ηεο 

Αζήλαο. Ζ δηέιεπζε ησλ απηνθηλήησλ είλαη εχθνιε ιφγσ ησλ κεγάισλ νδηθψλ 

αξηεξηψλ θαη απνθεχγνληαη ηα πξνβιήκαηα θπθινθνξηαθήο ζπκθφξεζεο, ηα νπνία 

απμάλνπλ ηηο εθπνκπέο CO. Δπίζεο, ην Καξνχζη απνηειεί κία ιηγφηεξν δνκεκέλε 

πεξηνρή κε πεξηζζφηεξνπο ρψξνπο πξαζίλνπ. Ζ παξνπζία βιάζηεζεο ζπκβάιιεη 

ζηνλ θαζαξηζκφ ηεο αηκφζθαηξαο απφ ην CO. 
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5.4 Ππκπεξάζκαηα 

Ζ παξαθνινχζεζε θαη δηαζθάιηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα απνηειεί 

βαζηθή ζπληζηψζα ηεο πξνζπάζεηαο πνπ θαηαβάιιεηαη παγθνζκίσο γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Πηα πιαίζηα απηήο ηεο πξνζπάζεηαο ζεσξήζεθε φηη 

απνηειεί έλα ελδηαθέξνλ ζέκα κειέηεο ε θαηαγξαθή θαη αμηνιφγεζε ηεο 

αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ζην δνκεκέλν πεξηβάιινλ ηεο Αζήλαο. Πηε δηάξθεηα ηνπ 

20νπ αηψλα ε Αζήλα ππήξμε παζεηηθφο δέθηεο ηνπ ζπλφινπ ησλ εμειίμεσλ θαη ησλ 

παξεκβάζεσλ, πνπ ππαγνξεχηεθαλ απφ ηε ζπζζψξεπζε κεγάινπ αξηζκνχ 

θαηνίθσλ ζηελ πξσηεχνπζα, ηελ έληαζε ηνπ θπθινθνξηαθνχ πξνβιήκαηνο θαη ηελ 

θαηαπάηεζε αλνηρηψλ ρψξσλ πξαζίλνπ. Νη αιιαγέο απηέο ζηνλ αζηηθφ ηζηφ 

απνηππψλνληαη θαη  ζηελ πνηφηεηα ηνπ αέξα ηεο πξσηεχνπζαο. 

Πηα πιαίζηα ηεο παξαθνινχζεζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ησλ Δμαξρείσλ, κε 

ηελ κέηξεζε ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ Ν3, CO θαη ΛΝ2 

δηαπηζηψζεθε φηη ηα Δμάξρεηα απνηεινχλ κία απφ ηηο πην επηβαξπκέλεο 

αηκνζθαηξηθά πεξηνρέο ηεο Αζήλαο. Ρα επίπεδα ζπγθέληξσζεο ησλ δχν ξχπσλ 

ζηελ αηκφζθαηξα θηάλνπλ ζε αξθεηά πςειά επίπεδα, αλάινγα θαη κε ηηο ζπλζήθεο 

πνπ επηθξαηνχλ αλά πεξίνδν.  

Νη βαζηθνί παξάγνληεο γηα ηνπο νπνίνπο εκθαλίδνληαη πςειέο ηηκέο ζπγθέληξσζεο 

ξχπσλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο είλαη ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο θαζψο 

θαη ε ζπγθέληξσζε πνιιψλ πεγψλ εθπνκπήο αεξίσλ ξχπσλ. Νη κεηεσξνινγηθέο 

ζπλζήθεο (απμεκέλε ειηνθάλεηα, κηθξήο έληαζεο άλεκνη) απνηεινχλ έλαλ 

παξάγνληα πνπ ζπκβάιιεη απνθαζηζηηθά ζηε ζπγθέληξσζε ησλ ξχπσλ ζηνλ αέξα 

ηεο πεξηνρήο. Δμίζνπ ζεκαληηθφο παξάγνληαο είλαη θαη ηα γεσκνξθνινγηθά ηεο 

ραξαθηεξηζηηθά. Ηδηαίηεξα, ζηελ πεξίπησζε ησλ Δμαξρείσλ ε ηνπνγξαθία ηεο 

πεξηνρήο παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηηο απμεκέλεο ηηκέο ξχπσλ πνπ θαηαγξάθνληαη. 

Νη ιφθνη ηνπ Ιπθαβεηηνχ θαη ηνπ Πηξέθε απνηεινχλ εκπφδηα ζηελ θίλεζε ηνπ 

αέξα κε απνηέιεζκα λα κελ γίλεηαη ζσζηή αλαθχθισζή ηνπ θαη λα ζπζζσξεχνληαη 

ξχπνη ζηελ πεξηνρή. Αθφκα, νη εθπνκπέο πνπ πξνέξρνληαη απφ αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο, φπσο ε θπθινθνξία ησλ νρεκάησλ θαη ε ιεηηνπξγία ηεο θεληξηθήο 

ζέξκαλζεο, είλαη ηδηαίηεξα απμεκέλεο ζηα Δμάξρεηα ιφγσ ηεο ππεξζπγθέληξσζεο 

πιεζπζκνχ θαη δξαζηεξηνηήησλ. 

Ππγθεθξηκέλα γηα ην Ν3, είλαη έληνλε ε κεηαβνιή ησλ ηηκψλ ησλ ζπγθεληξψζεσλ 

ηνπ ζηελ αηκφζθαηξα αλάινγα κε ηελ επνρή θαη ηελ ψξα ηεο εκέξαο. Απμεκέλεο 

ηηκέο Ν3 θαηαγξάθνληαη ζε πεξηφδνπο κεγάιεο ειηνθάλεηαο, θαζψο ην Ν3 απνηειεί 

έλαλ δεπηεξνγελή ξχπν πνπ ζρεκαηίδεηαη κέζσ θσηνρεκηθψλ δηεξγαζηψλ. Όηαλ ε 
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απμεκέλε ειηνθάλεηα ζπκπίπηεη κε απμεκέλε θίλεζε νρεκάησλ ηφηε ην Ν3 

παξνπζηάδεη ηηο κέγηζηεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο.  

Νη ηηκέο ηνπ Ν3 ζπγθξίλνληαη αξθεηά ηθαλνπνηεηηθά κε ηηο αληίζηνηρεο απφ ηνπο 

ζηαζκνχο ηνπ ΢ΞΔΘΑ. Ρα απνηειέζκαηα ησλ ζπγθξίζεσλ δίλνπλ κία εθηίκεζε ηνπ 

κεγέζνπο ησλ απνθιίζεσλ πνπ παξαηεξνχληαη, νη νπνίεο νθείινληαη ηφζν ζηε 

δηαθνξεηηθή ζέζε ησλ δχν ζηαζκψλ φζν θαη ζηε δηαθνξεηηθή αξρή ιεηηνπξγίαο 

ησλ νξγάλσλ κέηξεζεο. Πε θάζε πεξίπησζε πάλησο παξαηεξείηαη φηη ν 

ζπγθεθξηκέλνο ξχπνο επηβαξχλεη ηδηαίηεξα ηελ αηκφζθαηξα ησλ πεξηαζηηθψλ 

πεξηνρψλ ιφγσ ησλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζε απηέο θαζψο θαη ησλ 

κεραληζκψλ κεηαθνξάο ηνπ ζηελ αηκφζθαηξα. 

Γηα ην CO νη πςειέο ζπγθεληξψζεηο πνπ παξαηεξνχληαη νθείινληαη θαηά θχξην 

ιφγν ζηηο εθπνκπέο θαπζαεξίσλ απφ ηα νρήκαηα πνπ δηαζρίδνπλ θαζεκεξηλά ηνπο 

κεγάινπο νδηθνχο άμνλεο ηεο πεξηνρήο. Ξξφθεηηαη γηα πεξηνρή πςειήο 

θπθινθνξίαο νρεκάησλ. Νη ψξεο θαηά ηηο νπνίεο εληνπίδνληαη νη πςειφηεξεο ηηκέο 

είλαη νη ψξεο θπθινθνξηαθήο αηρκήο δειαδή ην πξσί θαη ην κεζεκέξη. Πεκαληηθά 

ζπλεηζθέξεη ζηελ ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ αέξα ζηελ πεξηνρή θαη ε 

ιεηηνπξγία ηεο θεληξηθή ζέξκαλζεο θαηά ηελ πεξίνδν ιεηηνπξγίαο ηεο, ε νπνία 

εληείλεη ην πξφβιεκα. Έλαο άιινο ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ νδεγεί ζηε 

ζπζζψξεπζε ξχπσλ ζηελ πεξηνρή είλαη ε αδπλακία αλαθχθισζεο ηνπ αέξα, 

γεγνλφο γηα ην νπνίν επζχλνληαη νη αζζελείο άλεκνη πνπ επηθξαηνχλ θαζ’ φιε ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο θαη ε πεξηθχθισζε ηεο πεξηνρήο απφ ιφθνπο. Γηα ηνπο ιφγνπο 

απηνχο νη ηηκέο ησλ ζπγθεληξψζεσλ πνπ θαηαγξάθνληαη ζηα Δμάξρεηα είλαη 

απμεκέλεο ζπγθξηηηθά κε ηηο αληίζηνηρεο ησλ άιισλ ζηαζκψλ πνπ ιεηηνπξγνχλ ζην 

θέληξν ηεο πφιεο.  

Βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ησλ κεηξήζεσλ ησλ ηειεπηαίσλ ρξφλσλ πνπ 

δηεμάγνληαη ζηελ Αζήλα, ε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ αέξα θξίλεηαη αλαγθαία γηα 

ηε δηαζθάιηζε ηεο δσήο ηνπ αλζξψπνπ θαη ηε δηαηήξεζε ησλ νηθνζπζηεκάησλ. 

Απηή κπνξεί λα επηηεπρζεί κε πνιινχο ηξφπνπο. Γξαζηηθέο, βηψζηκεο ιχζεηο ζα 

πξέπεη λα βαζίδνληαη ζηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ ησλ ξχπσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ 

αλζξσπνγελείο πεγέο. Ρα ηειεπηαία ρξφληα παξά ηηο πςειέο ηηκέο αηκνζθαηξηθήο 

ξχπαλζεο πνπ θαηαγξάθνληαη, παξαηεξείηαη κία ηάζε κείσζεο ή ζηαζεξνπνίεζεο 

ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ πεξηζζφηεξσλ ξχπσλ.  

Ζ παξαηεξνχκελε κείσζε ησλ επηπέδσλ ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ είλαη ην 

απνηέιεζκα ηεο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο, πνπ πεξηιακβάλεη έλα ζπλδπαζκφ 
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κέηξσλ θαη παξεκβάζεσλ πνπ πινπνηήζεθαλ θαη ζπλερίδνπλ λα πινπνηνχληαη, 

φπσο:  

• ε αλαλέσζε ηνπ ζηφινπ ησλ παιαηψλ ζπκβαηηθψλ Η.Σ. απηνθηλήησλ κε 

θαηλνχξγηα θαηαιπηηθήο ηερλνινγίαο (ζήκεξα, πιένλ ηνπ 60% ησλ νρεκάησλ είλαη 

λέαο ηερλνινγίαο),  

• ε αλαλέσζε ησλ πεηξειαηνθηλήησλ νρεκάησλ (θπξίσο ιεσθνξείσλ θαη ηαμί), 

• ε δηαρξνληθή βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ θαπζίκσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα 

νρήκαηα, ηε ζέξκαλζε θαη ηε βηνκεραλία θαη ηδίσο ε δηαρξνληθή κείσζε ηεο 

πεξηεθηηθφηεηαο ησλ θαπζίκσλ ζε ζείν, 

• ηα ζπζηήκαηα αληηξξχπαλζεο ζην βηνκεραληθφ ηνκέα, 

• ε ζηαδηαθή δηείζδπζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηε βηνκεραλία θαη ζηα θηίξηα, 

• νη θπθινθνξηαθέο επεκβάζεηο (π.ρ. ιεσθνξεηνισξίδεο, λένη ζηαζκνί απηνθηλήησλ 

θιπ), 

• ε ξχζκηζε θαη ζπληήξεζε ησλ νρεκάησλ (εθαξκνγή ηεο Θάξηαο Διέγρνπ 

Θαπζαεξίσλ), 

• ε ξχζκηζε θαη ζπληήξεζε ησλ θαπζηήξσλ θεληξηθήο ζέξκαλζεο. 

Πηα πιαίζηα δηαθφξσλ κειεηψλ πνπ έγηλαλ ζε ειιεληθέο πφιεηο, δηακνξθψζεθαλ 

δηάθνξα ζελάξηα, πνπ θαιχπηνπλ έξγα νδηθψλ ππνδνκψλ, ζηαζκνχο απηνθηλήησλ 

θαη δξάζεηο πξνψζεζεο ησλ δεκφζησλ ζπγθνηλσληψλ. Κε βάζε ηα παξαπάλσ 

εθηηκήζεθε φηη νη εθπνκπέο φισλ ζρεδφλ ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ αλακέλεηαη 

λα εκθαλίζνπλ κηα ζπλερή δηαρξνληθή κείσζε ζηνπο ζεκαληηθφηεξνπο δξφκνπο 

ησλ πφιεσλ, νθεηιφκελε θαζνξηζηηθά ζηε βειηίσζε ησλ θπθινθνξηαθψλ θφξησλ 

θαη ηεο ηαρχηεηαο ησλ νρεκάησλ, πνπ ζα επηθέξνπλ ηα δηάθνξα έξγα θαη 

παξεκβάζεηο ζχκθσλα κε ηα ζρεδηαδφκελα ζε θάζε ζελάξην.  

Πρεδηαζκφο ινηπφλ κηαο απνηειεζκαηηθήο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ησλ πφιεσλ ππάξρεη ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο. Ρν δεηνχκελν είλαη ε εθαξκνγή ηνπ. Θαη ε εθαξκνγή ρξεηάδεηαη 

πξσηίζησο ηελ ππνζηήξημε ησλ απιψλ πνιηηψλ ηεο Αζήλαο, νη νπνίνη 

αληηιακβαλφκελνη ηε ζεκαζία ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα γηα ηε δσή ηνπο ζα ηνλ 

πξνζηαηεχζνπλ θαη ζα πηέζνπλ ηνπο αξκφδηνπο θνξείο γηα ηελ επηβνιή θαη ηήξεζε 

κέηξσλ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ. Νπνηαδήπνηε παξέκβαζε πξνο απηή 

ηελ θαηεχζπλζε είλαη ζεκαληηθή, θαζψο θάζε κία κηθξή αιιαγή είλαη δπλαηφλ λα 
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ζεκαίλεη έλα κεγάιν βήκα καθξνπξφζεζκα γηα ηελ αλάθηεζε ηεο αμίαο ηνπ 

αηκνζθαηξηθνχ πεξηβάιινληνο ηνπ Ιεθαλνπεδίνπ. Νη κηθξέο αιιαγέο κπνξνχλ λα 

θέξνπλ κεγαιχηεξεο θαη πην ζεκαληηθέο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



82 

 

ΒΗΒΙΗΟΓΡΑΦΗΑ 

1. Γθιαβάο Πσηήξηνο, Δηζαγσγή ζηελ Αηκνζθαηξηθή Σεκεία, Ξαλεπηζηήκην 

Ξαηξψλ, Ξάηξα 2002 

2. Εάλεο Ξξφδξνκνο, Πεκεηψζεηο γηα ηε Οχπαλζε θαη Σεκεία ηεο 

Αηκφζθαηξαο, Θεζζαινλίθε 2008 

3. Ιαδαξίδεο Κηράιεο, Αηκνζθαηξηθή Οχπαλζε κε Πηνηρεία Κεηεσξνινγίαο, 

Δθδφζεηο Ρδηφια,  

4. Κηραινπνχινπ Σαξίθιεηα, Λνκνζεζία γηα ην Ξεξηβάιινλ, Δθδφζεηο Εήηε, 

Θεζζαινλίθε 2004 

  

Νη δηαδηθηπαθνί ηφπνη: 

http://www.attico-prasino.gr 

http://www.cityofathens.gr 

http://www.eea.europa.eu 

http://el.wikipedia.org 

http://www.elinyae.gr 

http://www.epa.gov 

http://lap.physics.auth.gr 

http://www.minenv.gr 

http://www.nagref.gr 

http://www.noa.gr 

http://www.ypeka.gr 

 

 

 

 

 

 

http://www.cityofathens.gr/
http://el.wikipedia.org/
http://lap.physics.auth.gr/
http://www.minenv.gr/
http://www.ypeka.gr/


83 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΠΑΡΑΡΣΖΚΑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



84 

 

Ξ1. Κεληαία Γηαθχκαλζε Ρηκψλ Οχπσλ 
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Ξ3. Πχγθξηζε κε κεηξήζεηο απφ ζηαζκνχο ζην θέληξν ηεο Αζήλαο 
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