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1. ΓΔΝΙΚΑ ΣΟΙΥΔΙΑ ΑΓΚΤΡΩΔΩΝ 

1.1 Δηζαγσγή 

Με ηνλ φξν αγθχξην, γεληθά ελλννχκε κηα θαηαζθεπή πνπ κεηαβηβάδεη δπλάκεηο ζην 

εζσηεξηθφ ηνπ εδάθνπο ή ηεο βξαρφκαδαο κέζσ ελφο γξακκηθνχ εθειθπζηηθνχ ζηνηρείνπ. 

θνπφο ηεο ρξήζεο αγθπξίσλ είλαη ε ζηαζεξνπνίεζε ή ε αλαπφζπαζηε ζχλδεζε ηνπ 

γεσπιηθνχ κε ηελ θαηαζθεπή πνπ βξίζθεηαη ζε επαθή καδί ηνπ. Σα αγθχξηα αλαιακβάλνπλ 

κφλν αμνληθά θνξηία γη’ απηφ θαη ν κνλαδηθφο ηξφπνο θφξηηζήο ηνπο είλαη ε εθειθπζηηθή 

ηνπο παξακφξθσζε κέζσ ηεο ζρεηηθήο απνκάθξπλζεο ησλ άθξσλ ηνπο. ηελ πεξίπησζε 

πνπ ε απαηηνχκελε αμνληθή παξακφξθσζε γηα ηελ επζηάζεηα ελφο ηνίρνπ αληηζηήξημεο ή 

γηα ηελ αζθάιεηα ησλ γεηηνληθψλ θαηαζθεπψλ δελ είλαη απνδεθηή, ππάξρεη δειαδή αλάγθε 

γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ παξακνξθψζεσλ, γίλεηαη ρξήζε πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ. Σα 

πξνεληεηακέλα αγθχξηα πξνηνχ θιεζνχλ λα αλαιάβνπλ ηα θνξηία ηεο θαηαζθεπήο, 

θνξηίδνληαη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ζηάζκε πξνέληαζεο ψζηε λα αζθνχλ εθ ησλ πξνηέξσλ 

κηα δχλακε ηθαλή λα πεξηνξίζεη ηηο παξακνξθψζεηο ζηα επηζπκεηά επίπεδα. 

Η ρξήζε αγθπξίσλ έρεη ηξεηο κεραληθέο επηδξάζεηο:  

•  Γεκηνπξγία δπλάκεσλ πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ θαηαζθεπή θαηά ηε δηεχζπλζε ηεο 

επαθήο ηνπο κε ην έδαθνο  

•  Δπηβνιή ειεγρφκελεο εληαηηθήο θαηάζηαζεο ζην ππέδαθνο ή ηνπιάρηζηνλ πξνζθνξά 

κεραληθήο ελίζρπζεο  

•  Άζθεζε πξνέληαζεο ζηελ θαηαζθεπή φηαλ ε αγθχξσζε δηέξρεηαη απφ απηή. Η 

πξνέληαζε πνπ δεκηνπξγείηαη κέζσ ησλ ηελφλησλ ζε κηα θαηαζθεπή κπνξεί λα 

ελζσκαηψζεη ηηο ήδε δεκηνπξγνχκελεο εθειθπζηηθέο ηάζεηο ηεο θαηαζθεπήο.  

Αλάινγα κε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπο θαη ηνλ πξννξηζκφ πνπ επηηεινχλ νη πξνεληεηακέλεο 

αγθπξψζεηο δηαθξίλνληαη ζε (ΔΝ 1997):  

•  Πξνζσξηλέο αγθπξψζεηο κε ηερληθή δηάξθεηα δσήο έσο 2 έηε  

•  Μφληκεο αγθπξψζεηο κε ηερληθή δηάξθεηα δσήο κεγαιχηεξε απφ 2 έηε  

Σνλίδεηαη φηη ν φξνο κφληκεο αγθπξψζεηο δελ ππνλνεί απεξηφξηζηε ηερληθή δηάξθεηα 

δσήο αιιά ηελ ηερληθή δηάξθεηα δσήο πνπ απαηηεί ε εθάζηνηε κειέηε. 
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1.2 Σκήκαηα αγθπξίνπ 

Σα αγθχξηα απνηεινχληαη απφ ηξία βαζηθά ηκήκαηα: ηελ θεθαιή ή αγθχξσζε 

πξνέληαζεο, ην ειεχζεξν ηκήκα ή κήθνο (ηέλνληαο ή εληαηήξαο) θαη ην παθησκέλν ηκήκα 

(άθξν παθηψζεσο). 

Η θεθαιή ηνπ αγθπξίνπ απνηειεί ην ηκήκα πνπ δέρεηαη ηηο δπλάκεηο ηαλχζεσο θαη ηηο 

κεηαθέξεη απφ ην αγθχξην ζηελ επηθάλεηα ηεο θαηαζθεπήο (π.ρ. ελφο παζζαιφηνηρνπ). Η 

θεθαιή ζα πξέπεη λα επηηξέπεη κέζσ ελφο γξχιινπ ζηνλ ηέλνληα λα ηαλπζηεί, λα δηαηεξεί 

ηελ εθαξκνζκέλε ζηάζκε πξνέληαζεο θαη, φπνηε απηφ ρξεηαζηεί, λα απνθνξηίδεηαη θαη λα 

επαλαθνξηίδεηαη. Απφ ηελ θεθαιή κεηξηέηαη ε δχλακε πξνέληαζεο ψζηε λα είλαη δπλαηφλ 

λα ηαληέηαη μαλά ην αγθχξην ζε πεξίπησζε απψιεηαο ηεο πξνέληαζεο. Η θεθαιή θπζηθά 

ζα πξέπεη λα κπνξεί λα θέξεη ην νξηαθφ εθειθπζηηθφ θνξηίν ηνπ ηέλνληα. Δπίζεο ζα 

πξέπεη λα επηδέρεηαη ηηο παξακνξθψζεηο πνπ αλακέλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ 

έξγνπ. Οη θεθαιέο κηαο νκάδαο αγθπξίσλ κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ αλεμάξηεηα ή λα 

ζπλεξγάδνληαη κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο δνθψλ ή ηνίρσλ αληηζηήξημεο. ηελ θεθαιή 

πεξηιακβάλνληαη πξφζζεηα πιηθά θαη εμαξηήκαηα φπσο ην ζχζηεκα ζθήλσζεο, 

θαηαζθεπέο έδξαζεο ηεο θεθαιήο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ή ραιχβδηλεο δνθνχο, 

ειάζκαηα θαη άιια ραιχβδηλα πξνζαξηήκαηα. 

Σν ειεχζεξν κήθνο ηνπ αγθπξίνπ παξεκβάιιεηαη αλάκεζα ζηελ θεθαιή θαη ηελ αξρή 

ηνπ παθησκέλνπ ηκήκαηνο ηνπ αγθπξίνπ, ζπλεπψο κεηαθέξεη εθειθπζηηθή δχλακε 

αλάκεζα ζε απηά ηα δπν ζηνηρεία. Σν κήθνο ηνπ θαζνξίδεηαη απφ ηε δχλακε πνπ κέζσ ηεο 

ειαζηηθήο ηνπ παξακφξθσζεο θαιείηαη λα αλαπηχμεη, θαη θπζηθά απφ ηελ απαίηεζε ην 

παθησκέλν ηκήκα ζε ζηέξεν έδαθνο, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα αλαπηπρζεί ε θαηάιιειε 

ζρεηηθή παξακφξθσζε αλάκεζα ζηα άθξα ηνπ ηέλνληα. Γηα λα κπνξεί λα αλαπηπρζεί ε 

απαξαίηεηε δχλακε ζα πξέπεη ην κήθνο απηφ λα είλαη απνκνλσκέλν απφ ην γχξσ έδαθνο 

ψζηε λα απνθεχγεηαη ε δεκηνπξγία ηξηβψλ πνπ αληηζηέθνληαη ζηελ επηκήθπλζή ηνπ. Γηα λα 

επηηεπρζεί απηφ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηάιιεια πεξηβιήκαηα (ζπλήζσο απφ ζπλζεηηθά 

πιηθά). Σν ειεχζεξν κήθνο ηνπ αγθπξίνπ κπνξεί λα απνηειείηαη απφ δηαθξηηά 

ζπξκαηφζθνηλα ή απφ κηα εληαία ξάβδν απφ ράιπβα πςειήο αληνρήο. 

Σν παθησκέλν κήθνο ηνπ αγθπξίνπ είλαη ην ηκήκα πνπ θαηαλέκεη κέζσ ελφο βνιβνχ 

απφ ηζηκεληέλεκα ή εηδηθέο ξεηίλεο ηε δχλακε πξνέληαζεο ζην πεξηβάιινλ έδαθνο 

αζθψληαο ζιηπηηθέο ηάζεηο. Γηα λα επηηεπρζεί ζπλάθεηα κεηαμχ ηνπ ηέλνληα θαη ηνπ 

ελέκαηνο ζπλήζσο πξνηηκψληαη ηέλνληεο κε ξαβδψζεηο ή ζε πεξίπησζε πνπ απηνί 

θαιχπηνληαη, επηιέγεηαη ξαβδσηφ πιαζηηθφ ή κεηαιιηθφ πξνζηαηεπηηθφ πεξίβιεκα. Σν 

παθησκέλν ηκήκα ηνπ αγθπξίνπ απνηειεί πνιχ ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ αθνχ ε αληνρή 
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ζπλάθεηαο αλάκεζα ζην έλεκα θαη ζην έδαθνο απνηειεί ηνλ πην επαίζζεην παξάγνληα πνπ 

θαζνξίδεη ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ αγθπξίνπ. 

Ο ιφγνο λεξνχ πξνο ηζηκέλην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην ηζηκεληέλεκα (πνπ εθαξκφδεηαη 

γηα ηε δεκηνπξγία ηεο δψλεο κεηαθνξάο θνξηίνπ αιιά θαη γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ ράιπβα 

έλαληη δηάβξσζεο) θπκαίλεηαη απφ 0.35 έσο 1.00 αλάινγα κε ηε θχζε ηνπ πεξηβάιινληνο 

εδάθνπο ή βξαρφκαδαο. πλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη πξφζζεηα ζηα ελέκαηα κε ζθνπφ 

ηε βειηίσζε ηεο εξγαζηκφηεηαο θαη ηεο αληνρήο, ηε κείσζε ηεο εμαέξσζεο θαη ηεο 

ζπζηνιήο μήξαλζεο ή ηελ αχμεζε ηνπ ξπζκνχ αλάπηπμεο ηεο αληνρήο. Όπνπ ρξεηάδεηαη 

θαη θξίλεηαη θαηάιιειν, ιεπηά αδξαλή (π.ρ. άκκνο κπνξεί λα πξνζηίζεληαη ζην κίγκα ψζηε 

λα απνθεχγεηαη ε δηαθπγή ηνπ απφ ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ δηαηξήκαηνο. 

 

ρήκα 1.1. : Σκήκα Αγθπξίνπ 

 

1.3 Φάζεηο Καηαζθεπήο 

Οη δηαδνρηθέο θάζεηο θαηαζθεπήο κηαο αγθχξσζεο θαίλνληαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 

Θα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ε ζπκπεξηθνξά ελφο αγθπξίνπ εμαξηάηαη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ 

απφ ηελ ηερλνινγία θαηαζθεπήο, ίζσο πεξηζζφηεξν απφ φηη ζε άιια ηερληθά έξγα. 

Οη δηαδνρηθέο θάζεηο θαηαζθεπήο ελφο αγθπξίνπ παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 1.2 
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ρήκα 1.2. : Φάζεηο θαηαζθεπήο αγθπξίνπ 

 

1.4 Σύπνη Αγθπξίσλ 

Απηφ πνπ δηαρσξίδεη ηνπο θχξηνπο ηχπνπο ησλ αγθπξίσλ είλαη ην ζρήκα πνπ δίλεηαη ζην 

παθησκέλν ηκήκα ηνπ αγθπξίνπ σο απνηέιεζκα ζπγθεθξηκέλνπ θάζε θνξά ηχπνπ 

θαηαζθεπήο. 

Τύπος Α: Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε βξάρνπο θαη πνιχ ζθιεξέο αξγίινπο. Η εθαξκνγή 

ηνπ ζηελ Διιάδα είλαη δηαδεδνκέλε ιφγσ ηεο θχζεο ησλ πεηξσκάησλ θαη ησλ ρακειψλ 

απαηηήζεσλ εμνπιηζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ. Η εηζαγσγή ηνπ ελέκαηνο γίλεηαη 

ρσξίο πίεζε, απφ ην άθξν ηνπ αγθπξίνπ πξνο ηελ θεθαιή, κε ρξήζε αληιίαο ή απιά κε ηε 

βαξχηεηα. Λφγσ ηεο θχζεο ησλ γεσπιηθψλ απηψλ ην δηάηξεκα είλαη ιείν. πλεπψο ε 

δηάκεηξνο ηνπ παθησκέλνπ ηκήκαηνο είλαη ίζε κε ηε δηάκεηξν ηνπ δηαηξήκαηνο, εθηφο αλ ην 

έλεκα εηζρσξήζεη ζην έδαθνο ζε ζέζεηο πνπ ζπλαληψληαη ξήγκαηα, έγθνηια ή πνξψδε 

κέζα.  

Η δηαηκεηηθή αληνρή ελφο ηέηνηνπ αγθπξίνπ είλαη απνηέιεζκα ηεο πιεπξηθήο ηξηβήο ζηε 

δηεπηθάλεηα εδάθνπο-ελέκαηνο. Σππηθά κεγέζε ηνπ ηχπνπ απηνχ είλαη γηα ην παθησκέλν 

ηκήκα, κήθνο 8m θαη δηάκεηξνο 110mm. 
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Τύπος Β: Δπηιέγεηαη ζπλήζσο γηα καιαθνχο ξσγκαησκέλνπο βξάρνπο θαη θνθθψδεηο 

αιινπβηαθνχο ζρεκαηηζκνχο. Η εηζαγσγή ηνπ ελέκαηνο κε κηθξή πίεζε (κέρξη 1ΜPa), 

δηεπθνιχλνληαο ηε δηείζδπζε ηνπ ελέκαηνο ζην εζσηεξηθφ ηνπ γεσπιηθνχ (ξσγκέο 

πεηξψκαηνο, πφξνη εδάθνπο) θαη έρνληαο σο απνηέιεζκα ην παθησκέλν ηκήκα λα έρεη 

αθαλφληζην ζρήκα θαη κεγαιχηεξε δηάκεηξν απφ απηή ηνπ δηαηξήκαηνο. Γηα ην ιφγν απηφ, 

ε δηαηκεηηθή ηνπ αληνρή είλαη απμεκέλε ζε ζρέζε κε απηή ησλ αγθπξίσλ ηχπνπ Α.  

Η δηαηκεηηθή αληνρή απηνχ ηνπ ηχπνπ αγθπξίνπ νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ 

πιεπξηθή ηξηβή. Δληνχηνηο ζπλεηζθέξεη θαη ε παζεηηθή αληίζηαζε απφ ηηο παζεηηθέο 

σζήζεηο ηνπ ζπκπηεζκέλνπ εδάθνπο, πνπ αλαπηχζζνληαη ζην άλσ άθξν ηνπ παθησκέλνπ 

ηκήκαηνο κφιηο ην αγθχξην αξρίζεη λα θηλείηαη. 

Τύπος C : Δλδείθλπηαη γηα ιεπηά θνθθψδε εδάθε θαη ζηηθξέο εδαθηθέο απνζέζεηο. Η 

εηζαγσγή ηνπ ελέκαηνο γίλεηαη ππφ πςειή πίεζε (>2MPa) ζε κηα ή δπν θάζεηο. Η πίεζε 

απηή έρεη σο απνηέιεζκα ηε δηείζδπζε ηνπ ελέκαηνο ζε κεγάιε θιίκαθα ζην πεξηβάιινλ 

έδαθνο θαηά αθαλφληζην ηξφπν θαη ηελ ελζσκάησζε ζε απηφ ζεκαληηθνχ φγθνπ εδάθνπο. 

Ο βνιβφο πάθησζεο παίξλεη νδνλησηή κνξθή κε ζπλέπεηα ηελ αχμεζε ηεο δηαηκεηηθήο 

αληνρήο ηνπ αγθπξίνπ.  

ε πεξηπηψζεηο φπνπ ε εθαξκνγή πςειψλ πηέζεσλ κπνξεί λα επηθέξεη βιάβεο ζην 

πεξηβάιινλ έδαθνο ή ζε γεηηνληθέο θαηαζθεπέο, εθαξκφδεηαη ε ηερληθή ησλ κεηελέζεσλ. 

χκθσλα κε απηήλ εηζάγεηαη αξρηθά ν ηέλνληαο θαη ζηε ζπλέρεηα ην έλεκα ρσξίο πίεζε 

απφ ην άθξν πξνο ηα πάλσ θαηαιακβάλνληαο ην ρψξν ηνπ δηαηξήκαηνο θαη εηζρσξψληαο 

ζε θάπνηα έγθνηια ή ξσγκέο. Μεηά απφ ηθαλφ ρξνληθφ δηάζηεκα γηα ηε ζθιήξπλζε ηνπ 

ελέκαηνο, επαλαιακβάλεηαη ε εηζαγσγή ππφ πίεζε απφ εηδηθφ ζσιήλα κηθξήο δηακέηξνπ 

πνπ έρεη πξνβιεθζεί γηα ην ιφγν απηφ. Ο ζσιήλαο απηφο θέξεη αλνίγκαηα πνπ 

πξνζηαηεχνληαη απφ ειαζηηθφ πεξίβιεκα πνπ εκπνδίδεη ηε δηείζδπζε ηνπ αξρηθνχ 

ελέκαηνο θαη ηελ αρξήζηεπζε ηνπ ζσιήλα. Η κεηέλεζε γίλεηαη ρσξηζηά ζε θάζε ζέζε πνπ 

θέξεη αλνίγκαηα. Μέζα ζην ζσιήλα απηφ εηζάγεηαη άιινο κηθξφηεξνο πνπ κε βχζκαηα 

απνκνλψλεη ην ηκήκα ελφο αλνίγκαηνο. Απφ απηφλ ηνλ κηθξφηεξν ζσιήλα δηνρεηεχεηαη κε 

πίεζε ην λέν έλεκα πνπ πηέδεη ην ειαζηηθφ πεξίβιεκα, ζπάεη ην αξρηθφ έλεκα θαη δηαρέεηαη 

ζην έδαθνο. Όηαλ ζηακαηήζεη ε ηξνθνδνζία ηνπ ελέκαηνο, ην ειαζηηθφ πεξίβιεκα ππφ ηελ 

επίδξαζε ηεο εμσηεξηθήο πίεζεο επαλέξρεηαη ζηε ζέζε ηνπ εκπνδίδνληαο ηελ εηζξνή 

ελέκαηνο ζην ζσιήλα θαη ηελ πηψζε ηεο πίεζεο. ηε ζπλέρεηα ηα βχζκαηα κεηαθέξνληαη 

ζηελ επφκελε ζέζε θαη ε δηαδηθαζία ζπλερίδεηαη. ηνλ ηχπν απηφ αγθπξίσλ ε πξφζθπζε 

ελέκαηνο-εδάθνπο νθείιεηαη ζηνπο εμήο παξάγνληεο: ζηελ εζσηεξηθή ηξηβή πνπ 

δεκηνπξγείηαη, πνπ εληζρχεηαη απφ ηελ αθηηληθή πίεζε θαη ζηελ εηζαγσγή ππφ πίεζε ηνπ 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1  

 

 

ΣΙΓΓΔΛΗ ΗΛΙΑΝΑ  6 

ελέκαηνο ε νπνία δεκηνπξγεί αλψκαιε επηθάλεηα θαη εληζρχεη ηελ πξφζθπζε κέζσ 

κεραληθήο εκπινθήο. 

Τύπος D: Υξεζηκνπνηείηαη ζε ζηηθξά έσο κεηξίσο ζηηθξά ζπλεθηηθά εδάθε. Σν 

παθησκέλν ηκήκα θαηαζθεπάδεηαη κε δηαδνρηθέο κεραληθέο δηεπξχλζεηο πξηλ ηελ εηζαγσγή 

ηνπ ελέκαηνο ππφ πίεζε. Αλάκεζα ζηε δηεχξπλζε ησλ βνιβψλ θαη ζηελ εηζαγσγή ηνπ 

ελέκαηνο πξέπεη λα παξεκβάιιεηαη φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα, ψζηε λα 

κελ επέξρεηαη ραιάξσζε ησλ ηνηρσκάησλ ηεο αξγίινπ ιφγσ ελπδάησζεο, ε νπνία έρεη 

ζαλ απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ιάζπεο πνπ κεηψλεη πνιχ ζεκαληηθά ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο ηξηβήο ζηε δηεπηθάλεηα εδάθνπο ελέκαηνο. 

 

1.5 Πξνζηαζία από ηε δηάβξσζε 

Δπεηδή δελ ππάξρεη ζπγθεθξηκέλνο ηξφπνο πξνζδηνξηζκνχ παξαγφλησλ δηάβξσζεο κε 

ηθαλνπνηεηηθή αθξίβεηα ψζηε λα πξνβιέπεηαη θαη ν ξπζκφο δηάβξσζεο ηνπ ράιπβα ζην 

έδαθνο, φια ηα ηκήκαηα ηνπ αγθπξίνπ ζα πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη έλαληη δηάβξσζεο γηα 

ρξνληθφ δηάζηεκα ίζν κε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπο. Σα ζηνηρεία αληηδηαβξσηηθήο πξνζηαζίαο 

ζα πξέπεη θπζηθά λα έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα θέξνπλ εθειθπζηηθά θνξηία.  

Η αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία εμαξηάηαη απφ ηε δηάξθεηα δσήο ελφο αγθπξίνπ.  

Δθηφο ηνπ ελέκαηνο, ηα ρξεζηκνπνηνχκελα πιηθά, πνπ δελ πξέπεη λα επεξεάδνληαη απφ 

ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ πγξαζία θαη πξέπεη λα είλαη αδξαλή ζε ζρέζε κε ην έδαθνο θαη ηα 

ινηπά πιηθά ηνπ αγθπξίνπ, αλήθνπλ ζηηο θαηεγνξίεο: ζσιήλεο (πιαζηηθνί ή κεηαιιηθνί), 

ιηπαληηθά πιηθά εηδηθά γηα ράιπβεο πξνεληάζεσο, αζθαιηηθά πιηθά θαη ξεηίλεο.  

πγθεθξηκέλα, γηα ηελ αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία πξνζσξηλψλ αγθπξψζεσλ ηα 

ραιχβδηλα ζηνηρεία ζα πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

παξεκπνδίδεηαη ε δηάβξσζή ηνπο θαηά ηελ ηερληθή δηάξθεηα δσήο ηνπο (2 έηε).  

Η απαίηεζε ζπλήζνπο αληηδηαβξσηηθήο πξνζηαζίαο ησλ πξνζσξηλψλ αγθπξίσλ 

πεξηιακβάλεη επηθάιπςε ησλ ηελφλησλ, ζην παθησκέλν ηκήκα κε ηζηκεληέλεκα πάρνπο 

ηνπιάρηζηνλ 10mm. Δθφζνλ ηα αγθχξηα ηνπνζεηνχληαη ζε δηαβξσηηθφ εδαθηθφ 

πεξηβάιινλ, σο πξφζζεην κέηξν αληηδηαβξσηηθήο πξνζηαζίαο κπνξεί λα εθαξκνζηεί ε 

θάιπςε ησλ ηελφλησλ (ζην παθησκέλν ηκήκα) κε απιφ θπκαηνεηδή ζσιήλα ν νπνίνο ζα 

δηαζέηεη ηελ απαξαίηεηε πξφζθπζε κε ην πεξηβάιινλ ηζηκεληέλεκα.  

 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1  

 

 

ΣΙΓΓΔΛΗ ΗΛΙΑΝΑ  7 

 

 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1  

 

 

ΣΙΓΓΔΛΗ ΗΛΙΑΝΑ  8 

ην ειεχζεξν ηκήκα ησλ ηελφλησλ, ε ζπλήζεο θάιπςε ησλ ηελφλησλ κε πιαζηηθνχο 

ζσιήλεο γηα ηε κείσζε ηεο πξφζθπζεο παξέρεη ηελ απαηηνχκελε αληηδηαβξσηηθή 

πξνζηαζία. Ιδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ζηελ επηκειή ζθξάγηζε ησλ άθξσλ ηνπ 

πιαζηηθνχ ζσιήλα γηα ηελ παξεκπφδηζε εηζφδνπ λεξνχ ή ηζηκεληελέκαηνο. Δθφζνλ ηα 

αγθχξηα ηνπνζεηνχληαη ζε δηαβξσηηθφ εδαθηθφ πεξηβάιινλ, σο πξφζζεην κέηξν 

αληηδηαβξσηηθήο πξνζηαζίαο κπνξεί λα εθαξκνζηεί ε πιήξσζε ηνπ ζσιήλα κε 

αληηδηαβξσηηθφ πιηθφ ρακεινχ ζπληειεζηή ηξηβήο. 

Η πξνζηαζία ησλ θεθαιψλ ησλ πξνζσξηλψλ αγθπξίσλ θαη ηεο πεξηνρήο κεηαμχ 

θεθαιήο θαη ηέλνληα γίλεηαη ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ΔΝ 1537:1999. Γηα 

πξνζσξηλέο αγθπξψζεηο κε δηάξθεηα δσήο κηθξφηεξε απφ δπν ρξφληα ελδεηθηηθνί ηξφπνη 

πξνζηαζίαο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

Παθησκέλν ηκήκα ηέλνληα: Όινη νη ηέλνληεο ζα πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη απφ έλα 

ειάρηζην πάρνο ελέκαηνο 10mm ζην ηνίρσκα ηνπ δηαηξήκαηνο. Όπνπ είλαη γλσζηφ φηη 

ππάξρνπλ έληνλα δηαβξσηηθέο εδαθηθέο ζπλζήθεο, ελδερνκέλσο λα ρξεηάδεηαη ελίζρπζε 

ηεο πξνζηαζίαο, γηα παξάδεηγκα κε ηε ρξήζε ξαβδσηνχ αγσγνχ γχξσ απφ ηνλ ηέλνληα. 

Διεχζεξν κήθνο ηέλνληα: Σν ζχζηεκα πξνζηαζίαο πξέπεη λα έρεη ρακειή ηξηβή θαη λα 

επηηξέπεη ηελ θίλεζε ηνπ ηέλνληα κέζα ζηε γεψηξεζε. Απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηε 

ρξήζε είηε πιαζηηθνχ πεξηβιήκαηνο πξνζηαζίαο γηα θάζε ηέλνληα μερσξηζηά, 

ζθξαγηζκέλν ζηελ άθξε γηα ηελ απνθπγή εηζξνήο λεξνχ, είηε κε πιαζηηθφ πεξίβιεκα 

πξνζηαζίαο γηα θάζε ηέλνληα μερσξηζηά, γεκάην κε αληηδηαβξσηηθά πξνζηαηεπηηθά 

ζπλζεηηθά πιηθά ην νπνίν ζπλίζηαηαη θαη γηα παξαηεηακέλε ρξήζε πξνζσξηλψλ αγθπξίσλ 

ζε έληνλεο ζπλζήθεο δηάβξσζεο. Μπνξεί αθφκε λα ρξεζηκνπνηεζεί πιαζηηθφ ή κεηαιιηθφ 

πεξίβιεκα πξνζηαζίαο θνηλφ γηα φινπο ηνπο ηέλνληεο, ζθξαγηζκέλν ζηελ άθξε γηα ηελ 

απνθπγή εηζξνήο λεξνχ θαη ηέινο πιαζηηθφ ή κεηαιιηθφ πεξίβιεκα πξνζηαζίαο θνηλφ γηα 

φινπο ηνπο ηέλνληεο, γεκάην κε αληηδηαβξσηηθά πξνζηαηεπηηθά ζπλζεηηθά πιηθά θαηάιιειν 

θαη απηφ γηα αγθχξηα πνπ βξίζθνληαη ζε έληνλεο ζπλζήθεο δηάβξσζεο. 

Μεηάβαζε αλάκεζα ζηελ θεθαιή θαη ην ειεχζεξν κήθνο: Σν πεξίβιεκα ή ν αγσγφο 

πξνζηαζίαο ηνπ ηέλνληα πξέπεη λα είλαη ζθξαγηζκέλνο ζηελ πεξηνρή ηεο θεθαιήο. 

Δλαιιαθηηθά έλα κεηαιιηθφ πεξίβιεκα ή πιαζηηθφο αγσγφο πξέπεη λα είλαη ζθελσκέλα ή 

ζπγθνιιεκέλα ζηελ πιάθα αγθχξσζεο, ππεξθαιχπηνληαο ην πεξίβιεκα ηνπ ηέλνληα, ελψ 

γηα παξαηεηακέλε ρξήζε ζα πξέπεη λα γεκίδνληαη κε αληηδηαβξσηηθφ ζπλζεηηθφ πιηθφ, 

έλεκα ή ξεηίλε. 

Κεθαιή αγθχξσζεο: Όηαλ ε θεθαιή είλαη πξνζβάζηκε γηα κεηξήζεηο, έιεγρν ή πηζαλή 

επαλεπηθάιπςε, πξνηείλεηαη αξρηθά ε επηθάιπςε κε αληηδηαβξσηηθφ ζπλζεηηθφ πιηθφ (φρη 
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ζε πγξή κνξθή) θαη κεηά ν ζπλδπαζκφο αληηδηαβξσηηθνχ ζπλζεηηθνχ πιηθνχ θαη ηαηλίαο 

εκπνηηζκέλεο ζε αληηδηαβξσηηθφ ζπλζεηηθφ πιηθφ 

Όηαλ ε θεθαιή δελ είλαη πξνζβάζηκε ρξεζηκνπνηείηαη κεηαιιηθφ ή πιαζηηθφ θαπάθη 

γεκάην κε αληηδηαβξσηηθφ ζπλζεηηθφ πιηθφ. Όηαλ είλαη γλσζηφ φηη ην πεξηβάιινλ είλαη 

έληνλα δηαβξσηηθφ ε ρξήζε ηεο αλσηέξσ πξνζηαζίαο πηνζεηείηαη θαη γηα πξνζβάζηκεο 

θεθαιέο. 

Όζνλ αθνξά ηηο κφληκεο αγθπξψζεηο, ζην παθησκέλν ηκήκα ησλ ηελφλησλ, σο ειάρηζηε 

αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία ζα ρξεζηκνπνηείηαη κηα ζπλερήο ζηξψζε αληηδηαβξσηηθνχ 

πιηθνχ κε δηάξθεηα δσήο ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηε δηάξθεηα δσήο ηεο αγθχξσζεο. ην 

ειεχζεξν ηκήκα ησλ ηελφλησλ, σο ειάρηζηε αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία ζα 

ρξεζηκνπνηνχληαη δπν ζπλερείο ζηξψζεηο αληηδηαβξσηηθνχ πιηθνχ. Η πξνζηαζία ησλ 

θεθαιψλ ησλ πξνζσξηλψλ αγθπξίσλ θαη ηεο πεξηνρήο κεηαμχ θεθαιήο θαη ηέλνληα γίλεηαη 

ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ Πίλαθα 3 θαη ην εδάθην 6.11 ηνπ ΔΝ 1537:1999. 

 

1.6 Φέξνπζα ηθαλόηεηα αγθπξίνπ 

Σν θνξηίν πξνέληαζεο πνπ εθαξκφδεηαη ζε έλα αγθχξην κεηαβηβάδεηαη ζην έδαθνο 

κέζσ ηνπ παθησκέλνπ ηκήκαηφο θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηελ πξφζθπζε ηνπ ελέκαηνο ζηνλ 

ηέλνληα θαη ηελ πξφζθπζε ηνπ ελέκαηνο ζην έδαθνο. 

 Σν κέγηζην θνξηίν πνπ κπνξεί λα παξαιάβεη έλα αγθχξην ρσξίο λα αζηνρήζεη 

θαζνξίδεηαη απφ ηελ εζσηεξηθή ηνπ ηζνξξνπία. Η αζηνρία ελφο αγθπξίνπ κπνξεί λα 

πξνέιζεη απφ ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνχο κεραληζκνχο αζηνρίαο πνπ φινη καδί απνηεινχλ ηελ 

εζσηεξηθή ηζνξξνπία ηνπ. Οη κεραληζκνί απηνί είλαη ε αζηνρία (ζξαχζε) ηνπ ηέλνληα, ε 

αζηνρία ζηε δηεπηθάλεηα ηέλνληαελέκαηνο (νιίζζεζε ηνπ ηέλνληα ζην έλεκα), ε αζηνρία 

ζηε δηεπηθάλεηα ελέκαηνο εδάθνπο (νιίζζεζε ηνπ ελέκαηνο έδαθνο) θαη ε αζηνρία 

(ξσγκάησζε) ελέκαηνο. 

Η κε αζηνρία απφ ζξαχζε ηνπ ηέλνληα δηαζθαιίδεηαη κε ηελ εθινγή ράιπβα θαηάιιειεο 

πνηφηεηαο θαη δηαηνκήο ψζηε λα ηζρχνπλ νη ζρέζεηο:  

Αf < 0.75ζΓFs, γηα πξνζσξηλά αγθχξηα 

 Αf < 0.65ζΓFs, γηα κφληκα αγθχξηα 

φπνπ Αf: ε δχλακε πνπ παξαιακβάλεη ην αγθχξην 

ζΓ: ε ηάζε δηαξξνήο ηνπ ράιπβα 
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Fs: ε δηαηνκή ηνπ ηέλνληα, πνπ δε ζα πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 15-20%  

ηεο δηαηνκήο ηνπ δηαηξήκαηνο 

Η αζηνρία απφ νιίζζεζε ηνπ ηέλνληα ζην έλεκα αληηκεησπίδεηαη κε απιά 

θαηαζθεπαζηηθά κέηξα ζηελ πξάμε, ψζηε λα κελ είλαη απαξαίηεηνο θάπνηνο εηδηθφο 

έιεγρνο. Σα ελέκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πξνζθέξνπλ κεγάιεο ηάζεηο ζπλάθεηαο ηεο 

ηάμεο ηνπ 1 κε 2ΜPa, πνπ εληζρχνληαη απφ ηε κεραληθή έκπιεμε, ιφγσ ησλ ξαβδψζεσλ 

θαη αλσκαιηψλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ ηέλνληα. Οη θαλνληζκνί πξνβιέπνπλ επίζεο ειάρηζηεο 

ηηκέο γηα ην κήθνο παθηψζεσο ηνπ ηέλνληα ζην έλεκα. Έηζη σο ειάρηζηε ηηκή νξίδνληαη ηα 

3m γηα ζπλήζεηο εξγνηαμηαθέο ζπλζήθεο, ελψ φηαλ ηα αγθχξηα ηνπνζεηνχληαη απεπζείαο 

θαη κε εξγνηαμηαθά ειεγρφκελεο ζπλζήθεο ην παθησκέλν κήθνο κπνξεί λα πεξηνξηζηεί 

κέρξη ηα 2m. 

Αζηνρία απφ ξσγκάησζε ηνπ ελέκαηνο γεληθά δε ζπκβαίλεη, αθνχ αξθεί ε αληνρή ηνπ 

ελέκαηνο γηα λα παξαιάβεη ηηο ηάζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη. πάληα κφλν ηνπνζεηείηαη ζην 

έλεκα ειαθξχ πιέγκα νπιηζκνχ. 

πλεπψο ην νξηαθφ θνξηίν ή ε θέξνπζα ηθαλφηεηα ελφο αγθπξίνπ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ 

έιεγρν αζηνρίαο ζηε δηεπηθάλεηα εδάθνπο-ελέκαηνο. Με ηνλ φξν αζηνρία ελλνείηαη ε 

νιίζζεζε ή ε πξφθιεζε ζεκαληηθψλ παξακνξθψζεσλ ζηε ζπγθεθξηκέλε επηθάλεηα. Γηα 

ηνλ έιεγρφ ηεο εμεηάδνπκε ηηο δπλάκεηο πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ 

θνξηίνπ ζην αγθχξην, ιφγσ δπν κεραληζκψλ κε ηνπο νπνίνπο ελεξγνπνηείηαη ηνπηθά ε 

αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο θαηά ηελ εμφιθεπζε: 

- Παζεηηθέο σζήζεηο ηνπ εδάθνπο ζηελ θεθαιή ή ηηο πξνεμνρέο ηνπ βνιβνχ 

ελεκάησζεο (παθησκέλνπ ηκήκαηνο)  

- Πιεπξηθέο δηαηκεηηθέο ηάζεηο ή ηάζεηο ζπλάθεηαο ζηελ παξάπιεπξε επηθάλεηα ηνπ 

βνιβνχ  

Γηα λα απνηξαπεί δειαδή πηζαλή αζηνρία ζα πξέπεη ε δχλακε πνπ παξαιακβάλεη έλα 

αγθχξην λα είλαη κηθξφηεξε απφ ην άζξνηζκα Tu ησλ νξηαθψλ δπλάκεσλ πνπ κπνξνχλ λα 

αλαπηπρζνχλ ιφγσ πιεπξηθήο ηξηβήο θαη παζεηηθψλ σζήζεσλ. Γειαδή ε νξηαθή δχλακε 

ηνπ αγθπξίνπ Au ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηε ζρέζε: Au=FAf=Tu 

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ε θέξνπζα ηθαλφηεηα Σu κηαο αγθχξσζεο θαζνξίδεηαη απφ 

ην κεραληζκφ αζηνρίαο, ην εκβαδφλ ηεο επηθάλεηαο αζηνρίαο, ηηο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο 

ζηελ επηθάλεηα αζηνρίαο θαη ηηο ηάζεηο πνπ ελεξγνχλ ζηελ επηθάλεηα αζηνρίαο ηε ζηηγκή 

ηεο αζηνρίαο. 
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1.7  Πιεπξηθέο ηάζεηο ζπλάθεηαο 

Σν παθησκέλν ηκήκα φπσο δηακνξθψλεηαη κε ηζηκεληέλεζε ππφ πίεζε βξίζθεηαη κέζα 

ζε έλα ζπγθεθξηκέλν εδαθηθφ πεξηβάιινλ. Έηζη δέρεηαη ηηο πηέζεηο πνπ νθείινληαη ζην 

ππεξθείκελν έδαθνο, ηπρφλ ππεξθείκελα θνξηία θαη απφ ηα θπζηθά θαη κεραληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο.  

Αο ζεσξήζνπκε έλα παθησκέλν ηκήκα αγθπξίνπ, δηακέηξνπ, ηνπνζεηεκέλν ππφ γσλία 

ζ σο πξνο ηελ νξηδφληηα, φπσο θαίλεηαη ζην αθφινπζν ζρήκα, θαη αο ππνζέζνπκε φηη ε 

δηάηξεζε θαη ε εθαξκνγή ηεο ηζηκεληέλεζεο δελ επεξεάδνπλ ην θαζεζηψο ησλ θπξίσλ 

ηάζεσλ.  

 

ρήκα 1.3. : Πιεπξηθέο ηάζεηο πλάθεηαο   

 

Σν παθησκέλν ηκήκα ηζνξξνπεί ην νξηαθφ θνξηίν Σu θάησ απφ ηελ επίδξαζε:  

- Σσλ νξηαθψλ πιεπξηθψλ ηάζεσλ ζπλάθεηαο ηu, πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά κήθνο ηεο 

παξάπιεπξεο επηθάλεηαο ηνπ παθησκέλνπ ηκήκαηνο. Οη ηάζεηο απηέο εμαξηψληαη απφ 

ηηο νξζέο ηάζεηο ζηελ παξάπιεπξε επηθάλεηα. 

ζm=Kπζm=Kπ(γhicosζ)  

Ο ζπληειεζηήο Kπ εθθξάδεη ηελ επηξξνή ηεο πίεζεο κε ηελ νπνία έγηλε ε ηζηκεληέλεζε. 

Απινπζηεπηηθά ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί φηη είλαη έλαο ζπληειεζηήο αλάινγνο ηνπ 

ζπληειεζηή παζεηηθψλ σζήζεσλ.   
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- Σσλ παζεηηθψλ σζήζεσλ ζ, πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ θεθαιή ηνπ παθησκέλνπ 

ηκήκαηνο  

ζ=Κpγhicosζ, φπνπ Κp=(45+θ/2) ν ζπληειεζηήο παζεηηθψλ σζήζεσλ 

- Σνπ ηδίνπ βάξνπο W 

Η ηζνξξνπία ηνπ αγθπξίνπ δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε: 

Σu=(πD2
o/4)ζ + ∫∫ η dL dW + Wsinζ 

Ο πξψηνο θαη ν ηειεπηαίνο φξνο ηνπ αζξνίζκαηνο αληηζηνηρνχλ ζηηο παζεηηθέο σζήζεηο 

θαη ην ίδην βάξνο αληίζηνηρα. Οη φξνη απηνί είλαη ζηελ πξάμε πνιχ κηθξνί θαη κπνξνχλ λα 

ζεσξεζνχλ αζήκαληνη ζε ζρέζε κε ην κεζαίν φξν πνπ αληηπξνζσπεχεη ηηο πιεπξηθέο 

ηξηβέο.  

Η θαηαλνκή ησλ πιεπξηθψλ ηξηβψλ θαηά κήθνο ηνπ παθησκέλνπ ηκήκαηνο δελ είλαη 

νκνηφκνξθε θαη έηζη κηα ηέηνηα παξαδνρή δελ είλαη αξθεηά αθξηβήο. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα 

ην κέγεζνο θαη ηηο θαηαλνκέο ησλ θπξίσλ ηάζεσλ.  
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2. ΔΛΔΓΥΟΙ ΚΑΙ ΓΙΑΣΑΞΔΙ ΚΑΝΟΝΙΜΩΝ  

2.1 Έιεγρνη Αγθπξώζεσλ 

2.1.1 Έιεγρνη Αγθπξώζεσλ βάζεη Δπξσπατθώλ Πξνδηαγξαθώλ 

Με βάζε ηα πξφηππα θαηά ISO/DIS 22477-5:2009 ζρεηηθά κε γεσηερληθέο έξεπλεο 

θαη ειέγρνπο ζε γεσηερληθέο θαηαζθεπέο, θαζηεξψλνληαη πξνδηαγξαθέο γηα ηελ 

εθηέιεζε δνθηκψλ ζε αγθχξηα εδάθνπο θαηά ηε θφξηηζή ηνπο είηε ζε δηαδνρηθνχο 

θχθινπο (Μέζνδνο 1 ή 2) απφ έλα αξρηθφ θνξηίν ζε έλα κέγηζην ή αλά βήκα 

(Μέζνδνο 3). 

 Οη δνθηκέο πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ απνζθνπνχλ:  

 ηε δηαπίζησζε ηεο θαηαιιειφηεηαο ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ ηχπνπ αγθπξίνπ 

γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο εδαθηθέο ζπλζήθεο  

 ηε δηαπίζησζε ηεο θαηαιιειφηεηαο ηνπ ηξφπνπ θαηαζθεπήο ησλ αγθπξίσλ  

 ηνλ έιεγρν ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο θαη ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ αγθπξίσλ  

 ηνλ έιεγρν ειεχζεξνπ κήθνπο ηνπ ηέλνληα  

 ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ κφληκσλ παξακνξθψζεσλ  

Πξνηείλνληαη πξνδηαγξαθέο γηα ηξηψλ εηδψλ δνθηκέο ηάζεσλ, δειαδή γηα δνθηκέο 

εξεπλεηηθέο, δνθηκέο θαηαιιειφηεηαο θαη δνθηκέο απνδνρήο.  

Αλαιπηηθφηεξα: 

Οη εξεπλεηηθέο δνθηκέο επηβεβαηψλνπλ πξηλ ηελ εγθαηάζηαζε ησλ πξαγκαηηθψλ 

αγθπξίσλ ηα παξαθάησ:  

 ηελ αληίζηαζε Ra ηνπ αγθπξίνπ ζηε δηεπηθάλεηα εδάθνπο - ελέκαηνο  

 ην θξίζηκν εξππζηηθφ θνξηίν ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ αγθπξίνπ ή  

 ηα εξππζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ αγθπξίνπ ζε θνξηία κέρξη ηελ 

αζηνρία  

 ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο απψιεηαο θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ αγθπξίνπ ζην φξην 

ιεηηνπξγηθφηεηαο Ρo  

 ην θαηλνκεληθφ ειεχζεξν κήθνο ηνπ ηέλνληα Lapp  

Οη δνθηκέο θαηαιιειφηεηαο επηβεβαηψλνπλ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε:  

 ηελ ηθαλφηεηα δηαηήξεζεο ηνπ θνξηίνπ ιεηηνπξγίαο Pp  

 ηα ραξαθηεξηζηηθά εξππζκνχ θαη απψιεηαο θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ 

αγθπξίνπ ζε θνξηία κέρξη ην θνξηίν ιεηηνπξγίαο Po  
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 ην θαηλνκεληθφ ειεχζεξν κήθνο ηνπ ηέλνληα Lapp  

Οη δνθηκέο απνδνρήο επηβεβαηψλνπλ γηα θάζε αγθχξην:  

 ηελ ηθαλφηεηα δηαηήξεζεο ηνπ θνξηίνπ ιεηηνπξγίαο Pp  

 ηα ραξαθηεξηζηηθά εξππζκνχ θαη απψιεηαο θνξηίνπ ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ 

αγθπξίνπ ζην φξην ιεηηνπξγηθφηεηαο Po  

 ην θαηλνκεληθφ ειεχζεξν κήθνο ηνπ ηέλνληα Lapp  

Τπάξρνπλ γεληθά ηξεηο κέζνδνη δνθηκψλ ζρεηηθά κε ηνλ έιεγρν ησλ αγθπξίσλ 

αλάινγα κε ηε δηαδηθαζία θφξηηζεο θαη ηα κεηξνχκελα κεγέζε. Οη ηξείο απηέο κέζνδνη 

αλαιχνληαη παξαθάησ. 

 

Μέζνδνο 1 

Σν αγθχξην θνξηίδεηαη ζε ζπλερείο θχθινπο απμαλφκελνπ θνξηίνπ απφ έλα 

ζηνηρεηψδεο / αξρηθφ θνξηίν έσο έλα κέγηζην θνξηίν. Η κεηαηφπηζε ηεο θεθαιήο ηνπ 

αγθπξίνπ κεηξάηαη γηα έλα ζπγθεθξηκέλα ρξνληθφ δηάζηεκα ζην κέγηζην θνξηίν θάζε 

θχθινπ. Η Μέζνδνο 1, φπσο θαη νη Μέζνδνη 2 θαη 3, εθαξκφδνληαη ηφζν γηα ηελ 

πεξίπησζε εξεπλεηηθνχ ειέγρνπ φπσο θαη γηα ηνλ έιεγρν θαηαιιειφηεηαο θαη 

απνδνρήο. Δλδεηθηηθά, παξαηίζεηαη ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη γηα ηε Μέζνδν 1, 

ελψ παξφκνηα βήκαηα πεξηιακβάλνπλ θαη νη Μέζνδνη 2 θαη 3. 

- Δρεσνηηικός Έλεγτος 

Οη εξεπλεηηθνί έιεγρνη πξαγκαηνπνηνχληαη ζε αγθχξηα ηα νπνία δελ απνηεινχλ 

ηκήκα ηεο θαηαζθεπήο αιιά έρνπλ ηνπνζεηεζεί πξηλ απφ ηα θαλνληθά αγθχξηα 

ηεο δνκήο ζε ζπλζήθεο εδάθνπο παξφκνηεο κε ηηο πξαγκαηηθέο ηεο θαηαζθεπήο. 

Σα ζπγθεθξηκέλα εξεπλεηηθά αγθχξηα ζα πξέπεη λα είλαη αληηπξνζσπεπηηθά ησλ 

αγθπξίσλ ηεο θαηαζθεπήο δειαδή λα θαηαζθεπαζηνχλ απφ ηα ίδηα πιηθά, 

αθνινπζψληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία ηνπνζέηεζεο ηελ ίδηα θιίζε θαζψο θαη ην ίδην 

κήθνο παθησκέλνπ ηκήκαηνο αγθπξίνπ. Ο ρξφλνο πνπ κεζνιαβεί κεηαμχ ηεο 

ηνπνζέηεζεο ησλ δνθηκαζηηθψλ αγθπξίσλ θαη ηελ έλαξμεο ηνπ εξεπλεηηθνχ 

ειέγρνπ ζα πξέπεη λα είλαη ηφζνο ψζηε λα εμαζθαιίδεη ηελ αλάπηπμε ησλ 

απαηηνχκελσλ αληνρψλ απφ πιεπξάο ησλ αγθπξίσλ. πλήζσο ν ρξφλνο απηφο 

είλαη πεξίπνπ κηα εβδνκάδα θαη απμνκεηψλεηαη αλάινγα κε ηα πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη. Παξάιιεια θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο δνθηκήο ζα πξέπεη λα 

ειέγρεηαη ε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ εμνπιηζκνχ. 
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Δπηπιένλ ζε θάζε πεξίπησζε ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηείηαη, ζχκθσλα κε ηνλ ΔΝ 

1997-1, ε αλίζσζε:  

Pp<0.9 Rt,d 

φπνπ,  

Pp = κέγηζην θνξηίν (θνξηίν ιεηηνπξγίαο) ζην νπνίν ππφθεηηαη ην εξεπλεηηθφ 

αγθχξην θαη 

Rt,d = ε εθειθπζηηθή αληνρή ζρεδηαζκνχ ηνπ ηέλνληα ηνπ εξεπλεηηθνχ αγθπξίνπ ή 

νπνηνπδήπνηε άιινπ ηκήκαηνο πξνέθηαζεο 

Σν θνξηίν κέγηζηεο ιεηηνπξγίαο ππνινγίδεηαη κε βάζε ηε ζρέζε: 

Pp = 1.5*Re 

φπνπ, 

Re = εθηηκψκελε αληνρή εμφιθεπζεο ηνπ αγθπξίνπ κε βάζε πξνεγνχκελε εκπεηξία 

ή αξηζκεηηθνχο ππνινγηζκνχο. 

Δπίζεο ην ειάρηζην / ζηνηρεηψδεο θνξηίν ιεηηνπξγίαο ηνπ αγθπξίνπ Pa ιακβάλεη ηε 

κηθξφηεξε ηηκή κεηαμχ ηνπ 10% ηνπ θνξηίνπ ιεηηνπξγίαο Pp θαη ησλ 50 kN. 

Καηά ηνλ εξεπλεηηθφ έιεγρν εθαξκφδεηαη αμνληθφ θνξηίν δηαδνρηθά ζε ηνπιάρηζηνλ 

έμη (6) θχθινπο απφ ην ειάρηζην / ζηνηρεηψδεο θνξηίν έσο ην θνξηίν ιεηηνπξγίαο θαηά 

ην νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη αζηνρία ηνπ ζπζηήκαηνο εδάθνπο - αγθπξίνπ. ηε κέγηζηε 

θφξηηζε ηνπ θάζε θχθινπ ην θνξηίν δηαηεξείηαη ζηαζεξφ γηα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ 

δηάζηεκα, ην ειάρηζην έλα (1) ιεπηφ. Η δνθηκή πεξηιακβάλεη ηε κέηξεζε ηεο 

κεηαθίλεζεο ηεο θεθαιήο ηνπ ηέλνληα ζε ζπλάξηεζε κε ην εθαξκνδφκελν θνξηίν θαη 

γηα θάζε βήκα θφξηηζεο ηελ κέηξεζε ηεο κεηαθίλεζεο ηεο θεθαιήο ηνπ ηέλνληα 

ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ.  

ην παξαθάησ ρήκα θαη ζηνλ Πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη θχθινη θφξηηζεο θαη νη 

πεξίνδνη παξαηήξεζεο γηα ηνλ εξεπλεηηθφ έιεγρν ηεο Μεζφδνπ 1. 
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ρήκα 2.1. : Γηαδηθαζία θφξηηζεο ηνπ εξεπλεηηθνχ ειέγρνπ ηεο Μεζφδνπ 1 

 

 

 

Πίλαθαο 2.1. : Κχθινη θφξηηζεο θαη νη πεξίνδνη παξαηήξεζεο γηα ηνλ εξεπλεηηθφ 

έιεγρν ηεο Μεζφδνπ 1 

 

 

 

 

 

Με ζσλεθηηθό 

έδαθος θαη βράτος

Σσλεθηηθό 

έδαθος 

1 40 15 15

2 55 15 15

3 70 30 60

4 80 30 60

5 90 30 60

6 100 60 180

Ελάχιςτοσ χρόνοσ παρατήρηςησ ςτη μέγιςτη φόρτιςη (min)
Μέγηζηο 

Φορηίο 

(% Po)

Κύθιος
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Ο ειάρηζηνο ρξφλνο παξαηήξεζεο ζηελ κέγηζηε πεξίνδν θφξηηζεο πνηθίιιεη 

αλάινγα κε ηε ζπλεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο. Έηζη ζηα ζπλεθηηθά εδάθε ν ρξφλνο 

παξαηήξεζεο είλαη κεγαιχηεξνο ζπγθξηηηθά κε ηα κε ζπλεθηηθά. Γηα παξάδεηγκα 

ζηνπο 6 θχθινπο θφξηηζεο, ελψ γηα ηα ζπλεθηηθά εδάθε ε ειάρηζηε πεξίνδνο 

παξαηήξεζεο είλαη 180 ιεπηά, γηα ηα κε ζπλεθηηθά εδάθε θαη ην βξάρν ε αληίζηνηρε 

πεξίνδνο παξαηήξεζεο είλαη 60 ιεπηά. 

Με βάζε ηα δεδνκέλα πνπ ζα ζπιιερζνχλ θαηά ηηο δνθηκέο θαηαζθεπάδνληαη ηα 

δηαγξάκκαηα:  

 Μεηαθίλεζεο ηεο θεθαιήο ηνπ ηέλνληα ζε ζπλάξηεζε κε ην εθαξκνδφκελν 

θνξηίν θάζε βήκαηνο θφξηηζεο  

 Μεηαθίλεζε ηεο θεθαιήο ηνπ ηέλνληα ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ ζην κέγηζην θνξηίν 

ηνπ θάζε θχθινπ  

 Παξάκεηξνο α ζπλαξηήζεη ηνπ θνξηίνπ ηνπ αγθπξίνπ, φπνπ α είλαη ε θιίζε ηεο 

κεηαηφπηζεο ιφγσ εξππζκνχ ζπλαξηήζεη ινγαξηζκηθήο θιίκαθαο ηνπ ρξφλνπ  

Να ζεκεησζεί φηη παξφκνηα δηαγξάκκαηα θαηαζθεπάδνληαη ηφζν γηα ειέγρνπο 

θαηαιιειφηεηαο φζν θαη απνδνρήο πνπ ζα αθνινπζήζνπλ ζηε ζπλέρεηα. 

Με βάζε ηε ζπγθεθξηκέλε δνθηκή γίλεηαη δπλαηφο ν πξνζδηνξηζκφο ηεο θξίζηκεο 

αληνρήο ηνπ αγθπξίνπ Rc θαη ηηο αληνρήο εμφιθεπζεο Ra. 

Γηα ηελ απνθφξηηζε αθνινπζείηαη ε αληίζηξνθε πνξεία θαη νη ρξφλνη παξαηήξεζεο 

είλαη 1 ιεπηφ γηα θάζε ζηάδην θφξηηζεο.  

Η δχλακε εμφιθεπζεο Ra ηνπ αγθπξίνπ κεηξάηαη φηαλ ν ξπζκφο εξππζκνχ α1 

μεπεξάζεη ηελ ηηκή ησλ 2mm, ελψ ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή εμφιθεπζεο Rak πξνθχπηεη 

σο ε ειάρηζηε απφ ηηο κεηξνχκελεο ζην ππφ εμέηαζε αγθχξην.  

 

- Έλεγτος καηαλληλόηηηας 

Ο ζπγθεθξηκέλνο έιεγρνο πξαγκαηνπνηείηαη ζε αγθχξηα πνπ απνηεινχλ κέξνο ηεο 

θαηαζθεπήο, είλαη δειαδή ζε ιεηηνπξγία, γηα λα επηβεβαηψζεη φηη ν ζρεδηαζκφο ησλ 

αγθπξίσλ είλαη επαξθήο γηα ηηο αληίζηνηρεο ζπλζήθεο ηνπ εδάθνπο. ε αλαινγία κε 

ηνλ εξεπλεηηθφ έιεγρν γηα ην θνξηίν ιεηηνπξγίαο Pp ηζρχεη ε αλίζσζε Pp<0.9 Rt,d, ελψ 

ην θνξηίν ιεηηνπξγίαο ππνινγίδεηαη κε βάζε ηηο ζρέζεηο:  

Pp = 1.25*Pd γηα κφληκεο αγθπξψζεηο  

Pp =1.15*Pd γηα πξνζσξηλέο αγθπξψζεηο  
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φπνπ  

Pd = θνξηίν ηνπ αγθπξίνπ ζε νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο 

Δθφζνλ είλαη απαξαίηεην αζθείηαη ειάρηζην / ζηνηρεηψδεο θνξηίν ιεηηνπξγίαο Pa, 

ην νπνίν ιακβάλεη ηε κηθξφηεξε ηηκή κεηαμχ ηνπ 10% ηνπ θνξηίνπ ιεηηνπξγίαο Pp θαη 

ησλ 50 kN. 

Καηά ηνλ έιεγρν θαηαιιειφηεηαο εθαξκφδεηαη αμνληθφ θνξηίν δηαδνρηθά ζε 

ηνπιάρηζηνλ πέληε (5) θχθινπο ζε αγθχξην εδάθνπο έσο ην θνξηίν ιεηηνπξγίαο, γηα λα 

επηβεβαησζεί φηη ν ζρεδηαζκφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αγθπξίνπ είλαη επαξθήο ζε 

ζπγθεθξηκέλεο εδαθηθέο ζπλζήθεο.  

ηε κέγηζηε θφξηηζε ηνπ θάζε θχθινπ ην θνξηίν δηαηεξείηαη ζηαζεξφ γηα 

ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα, πξαγκαηνπνηνχληαη κεηξήζεηο παξφκνηεο κε απηέο 

ησλ εξεπλεηηθψλ ειέγρσλ ελψ θαηά ηελ εθηέιεζε θαη ηελ πξνεηνηκαζία ηεο δνθηκήο 

ηζρχνπλ ηα φζα αλαθέξζεθαλ γηα ηνπο εξεπλεηηθνχο ειέγρνπο.  

Η δηαδηθαζία θφξηηζεο παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα θαη ζηνλ Πίλαθα  

 

ρήκα 2.2. : Γηαδηθαζία θφξηηζεο ηνπ ειέγρνπ θαηαιιειφηεηαο ηεο Μεζφδνπ 1 

 

 

 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2  

 

 

ΣΙΓΓΔΛΗ ΗΛΙΑΝΑ  19 

 

Πίλαθαο 2.2. : Κχθινη θφξηηζεο θαη νη πεξίνδνη παξαηήξεζεο γηα ηνλ έιεγρν 

θαηαιιειφηεηαο ηεο Μεζφδνπ 1 

Με βάζε ηε ζπγθεθξηκέλε δνθηκή γίλεηαη δπλαηφο ν πξνζδηνξηζκφο ηεο 

κεηαθίλεζεο ηεο θεθαιήο ηνπ αγθπξίνπ θαη ηεο ηηκήο ηεο παξακέηξνπ α ζην θνξηίν 

ιεηηνπξγίαο. 

 

- Έλεγτος αποδοτής 

ηνλ έιεγρν απνδνρήο εθαξκφδεηαη αμνληθφ θνξηίν δηαδνρηθά ζε ηνπιάρηζηνλ 

πέληε θχθινπο έσο ην θνξηίν ιεηηνπξγίαο Pp, πξνθεηκέλνπ λα επηβεβαησζεί φηη ην 

ζπγθεθξηκέλν αγθχξην πιεξνί ηηο ζρεδηαζηηθέο απαηηήζεηο. Παξφκνηα κε ηνπο 

πξνεγνχκελνπο ειέγρνπο ζηε κέγηζηε θφξηηζε ηνπ θάζε θχθινπ ην θνξηίν δηαηεξείηαη 

ζηαζεξφ γηα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη αθνινπζεί δηαδηθαζία απνθφξηηζεο, 

ελψ γίλνληαη επίζεο κεηξήζεηο ησλ δεηνχκελσλ κεγεζψλ.  

Σν θνξηίν ιεηηνπξγίαο Pp ζα πξέπεη λα θαζνξίδεηαη πξηλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο 

δνθηκήο κε βάζε ηηο ζρέζεηο:  

Pp = 1.25*Pd γηα κφληκεο αγθπξψζεηο  

Pp = 1.15*Pd γηα πξνζσξηλέο αγθπξψζεηο  

Pp = 1.00*Pd γηα πξνζσξηλέο αγθπξψζεηο κε θνξηίν ζθήλσζεο Po κεγαιχηεξν ηνπ 

Pd 

φπνπ  

Pd = ην θνξηίν ηνπ αγθπξίνπ ζε νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο  

Δθφζνλ είλαη απαξαίηεην αζθείηαη ειάρηζην / ζηνηρεηψδεο θνξηίν ιεηηνπξγίαο Pa, 

ην νπνίν ιακβάλεη ηε κηθξφηεξε ηηκή κεηαμχ ηνπ 10% ηνπ θνξηίνπ ιεηηνπξγίαο Pp θαη 

ησλ 50 kN. 

Με ζσλεθηηθό 

έδαθος θαη βράτος

Σσλεθηηθό 

έδαθος 

Με ζσλεθηηθό 

έδαθος θαη βράτος

Σσλεθηηθό 

έδαθος 

1 40 1 1 15 15

2 55 1 1 15 15

3 70 5 5 30 60

4 85 5 5 30 60

5 100 30 60 60 180

Κύθιος

Φόρηηζες

Μέγηζηο 

Φορηίο 

(% Po)

Προζωρηλά Αγθύρηα Μόληκα Αγθύρηα

Διάτηζηος τρόλος παραηήρεζες ζηε κέγηζηε θόρηηζε (min)
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Η δηαδηθαζία θφξηηζεο θαη απνθφξηηζεο θαίλεηαη παξαθάησ ζην ρήκα θαη ζηνλ 

Πίλαθα  

ρήκα 2.3. : Γηαδηθαζία θφξηηζεο ηνπ ειέγρνπ απνδνρήο ηεο Μεζφδνπ 1 

 

 

 

Πίλαθαο 2.3. : Κχθινη θφξηηζεο θαη νη πεξίνδνη παξαηήξεζεο γηα ηνλ έιεγρν 

απνδνρήο ηεο Μεζφδνπ 1 

 

Με βάζε ηε ζπγθεθξηκέλε δνθηκή γίλεηαη δπλαηφο ν πξνζδηνξηζκφο ηεο 

κεηαθίλεζεο ηεο θεθαιήο ηνπ αγθπξίνπ θαη ηεο ηηκήο ηεο παξακέηξνπ α ζην θνξηίν 

ιεηηνπξγίαο ελψ γίλεηαη επίζεο ν ππνινγηζκφο ηνπ ειεχζεξνπ κήθνπο ηνπ αγθπξίνπ 

Lapp.  

 

 

Με ζσλεθηηθό 

έδαθος θαη βράτος

Σσλεθηηθό 

έδαθος 

1 40 1 1

2 55 1 1

3 70 1 1

4 85 1 1

5 100 5 15

Βήκα 

Φόρηηζες

Μέγηζηο 

Φορηίο 

(% Po)

Ελάχιςτοσ χρόνοσ παρατήρηςησ ςτη μέγιςτη φόρτιςη (min)
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Μέζνδνο 2 

Σν αγθχξην θνξηίδεηαη ζε δηαδνρηθνχο θχθινπο απμαλφκελνπ θνξηίνπ απφ έλα 

ζηνηρεηψδεο θνξηίν ζε έλα κέγηζην ή κέρξη λα αζηνρήζεη. Η απψιεηα θνξηίνπ ζηελ 

θεθαιή ηνπ αγθπξίνπ κεηξάηαη γηα ζπγθεθξηκέλν ρξφλν ζην θνξηίν ζθήλσζεο θαη ζην 

κέγηζην θνξηίν θάζε θχθινπ. 

- Δρεσνηηικός έλεγτος 

Γεληθά φπσο αλαθέξζεθε θαηά ηε Μέζνδν 1, νη εξεπλεηηθνί έιεγρνη 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζε δνθηκαζηηθά αγθχξηα, κε ραξαθηεξηζηηθά παξφκνηα κε απηά 

ησλ θαλνληθψλ αγθπξίσλ ηεο θαηαζθεπήο, ελψ ε πξνεηνηκαζία πνπ αθνινπζείηαη γηα 

ηελ εθηέιεζε ηεο δνθηκήο δελ δηαθνξνπνηείηαη απφ απηήλ ηεο Μεζφδνπ 1. 

Δθαξκφδεηαη αμνληθφ θνξηίν δηαδνρηθά ζε ηνπιάρηζηνλ επηά (7) θχθινπο έσο ην 

θνξηίν ιεηηνπξγίαο Pp, ελψ ζηε κέγηζηε θφξηηζε ηνπ θάζε θχθινπ ην θνξηίν 

δηαηεξείηαη ζηαζεξφ γηα ζπγθεθξηκέλν ρξφλν. Καηά ηνλ εξεπλεηηθφ έιεγρν κεηξάηαη ε 

απψιεηα ηνπ θνξηίνπ κεηά απφ ζηαζεξνπνίεζε ηεο θεθαιήο ηνπ αγθπξίνπ ζε θπςέιε 

θνξηίνπ ή ζε παζεηηθφ γξχιιν.  

Γηα ην θνξηίν ιεηηνπξγίαο ηζρχνπλ νη ζρέζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ θαη επεμεγήζεθαλ 

ζηε Μέζνδν 1: 

Pp < 0.9*Rt,d 

Pp = 1.5*Re 

Σν ειάρηζην / ζηνηρεηψδεο θνξηίν Pa ιακβάλεη ηε κηθξφηεξε ηηκή κεηαμχ ηνπ 10% 

ηνπ θνξηίνπ ιεηηνπξγίαο Pp θαη ησλ 50 kN.  

Η δηαθνξνπνίεζε πνπ παξαηεξείηαη ζπγθξηηηθά κε ηε Μέζνδν 1 είλαη ν έλαο 

επηπιένλ θχθινο θφξηηζεο. Οη θχθινη θφξηηζεο θαη νη πεξίνδνη παξαηήξεζεο 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ ρήκα θαη Πίλαθα 
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ρήκα 2.4. : Γηαδηθαζία θφξηηζεο ηνπ εξεπλεηηθνχ ειέγρνπ ηεο Μεζφδνπ 1 

 

 

Πίλαθαο 2.4. : Κχθινη θφξηηζεο θαη νη πεξίνδνη παξαηήξεζεο ηνπ εξεπλεηηθνχ ειέγρνπ 

ηεο Μεζφδνπ 1 

 

Δάλ ζην θνξηίν ιεηηνπξγίαο κεηά απφ πεξίνδν παξαθνινχζεζεο 3 εκεξψλ ε 

ζπλνιηθή απψιεηα θνξηίνπ ππεξβεί ηελ επηηξεπφκελε ηηκή ή δελ έρεη ζηαζεξνπνηεζεί 

ζε ζπγθεθξηκέλε ηηκή απαηηνχληαη κεηξήζεηο αλά δηαζηήκαηα 7 εκεξψλ γηα ζπλνιηθή 

πεξίνδν παξαηήξεζεο 30 εκεξψλ. 

 

 

Κύθιος 1Κύθιος 2 Κύθιος 3 Κύθιος 4 Κύθιος 5 Κύθιος 6 Κύθιος 7

10 10 10 10 10 10 10 1

25 37.5 50 62.5 75 81.5 1

17.5 31 44 56 69 81 94 1

25 37.5 50 62.5 75 87.5 100 15

17.5 25 37.5 50 50 62.5 62.5 1

12.5 17.5 25 25 37.5 37.5 1

10 10 10 10 10 10 10 1

Διάτηζηε περίοδος 

παραηήρεζες ζε 

ιεπηά. Μέζοδος 1.

Βαζκίδες θόρηηζες % Pp
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Με βάζε απηή ηε δνθηκή ζρεδηάδνληαη ηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα: 

- Απψιεηαο θνξηίνπ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ ζην κέγηζην θνξηίν θάζε θχθινπ κεηά 

απφ «θιείδσκα» ηνπ θνξηίνπ (θνξηίν ζθήλσζεο)  

- Απψιεηαο θνξηίνπ k1 ζπλαξηήζεη ηνπ θνξηίνπ αγθπξίνπ  

- Απψιεηαο θνξηίνπ k1 ζην θνξηίν ιεηηνπξγίαο θαη ζην θνξηίν ζθήλσζεο  

Με βάζε ηελ εξεπλεηηθή δνθηκή γίλεηαη δπλαηφο ν πξνζδηνξηζκφο ηεο θξίζηκεο 

αληνρήο ηνπ αγθπξίνπ Rc θαη ηεο αληνρήο εμφιθεπζεο ηνπ αγθπξίνπ Rα. 

  

- Έλεγτος καηαλληλόηηηας 

Καηά ηνλ έιεγρν θαηαιιειφηεηαο ηεο Μεζφδνπ 2, εθαξκφδεηαη αμνληθφ θνξηίν 

δηαδνρηθά ζε ηνπιάρηζηνλ ηξεηο (3) θχθινπο ζε αγθχξην εδάθνπο έσο ην θνξηίν 

ιεηηνπξγίαο Pp, γηα λα επηβεβαησζεί φηη ην ζπγθεθξηκέλν αγθχξην έρεη ζρεδηαζηεί κε 

αζθάιεηα γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο εδαθηθέο ζπλζήθεο.  

ηε κέγηζηε θφξηηζε ηνπ θάζε θχθινπ ην θνξηίν δηαηεξείηαη ζηαζεξφ γηα 

ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη πξαγκαηνπνηνχληαη κεηξήζεηο απψιεηαο θνξηίνπ 

γηα ζπγθεθξηκέλν ρξφλν. Γηα ηελ πξνεηνηκαζία θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά κεζφδνπ 

ηζρχνπλ ηα φζα αλαθέξζεθαλ γηα ηε δνθηκή θαηαιιειφηεηαο 1. 

Η δηαδηθαζία θφξηηζεο θαη νη ηηκέο θνξηίσλ θαη ρξφλσλ δίλνληαη ζην ρήκα θαη ηνλ 

Πίλαθα αληίζηνηρα. 

 

ρήκα 2.5. : Γηαδηθαζία θφξηηζεο ηνπ ειέγρνπ θαηαιιειφηεηαο ηεο Μεζφδνπ 1 

 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2  

 

 

ΣΙΓΓΔΛΗ ΗΛΙΑΝΑ  24 

 

Πίλαθαο 2.5. : Κχθινη θφξηηζεο θαη νη πεξίνδνη παξαηήξεζεο ηνπ ειέγρνπ 

θαηαιιειφηεηαο ηεο Μεζφδνπ 1 

 

ηε κέγηζηε θφξηηζε θάζε θχθινπ πξέπεη ε απψιεηα θνξηίνπ λα κεηξάηαη θαη’ 

ειάρηζην ζηνπο παξαθάησ ρξφλνπο (ζε ιεπηά):  

0→5→15→50→150→500→1500(1 εκέξα)→5000(3 εκέξεο)→15000(10 εκέξεο) 

Με βάζε απηή ηε δνθηκή ζρεδηάδνληαη ηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα: 

- Απψιεηαο θνξηίνπ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ ζην κέγηζην θνξηίν θάζε θχθινπ κεηά 

απφ «θιείδσκα» ηνπ θνξηίνπ (θνξηίν ζθήλσζεο)  

- Απψιεηαο θνξηίνπ k1 ζπλαξηήζεη ηνπ θνξηίνπ αγθπξίνπ  

- Απψιεηαο θνξηίνπ k1 ζην θνξηίν ιεηηνπξγίαο θαη ζην θνξηίν ζθήλσζεο 

 

- Έλεγτος αποδοτής 

ηνλ έιεγρν απνδνρήο εθαξκφδεηαη αμνληθφ θνξηίν δηαδνρηθά ζε ηνπιάρηζηνλ δπν 

(2) θχθινπο έσο ην θνξηίν ιεηηνπξγίαο Pp, πξνθεηκέλνπ λα επηβεβαησζεί ε 

ζρεδηαζηηθή αζθάιεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αγθπξίνπ. Παξνκνίσο, ζηε κέγηζηε θφξηηζε 

ηνπ θάζε θχθινπ ην θνξηίν δηαηεξείηαη ζηαζεξφ γηα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα, 

ελψ γίλνληαη επίζεο κεηξήζεηο απψιεηαο θνξηίνπ.  

Σν θνξηίν ιεηηνπξγίαο Pp ζα πξέπεη λα θαζνξίδεηαη πξηλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο 

δνθηκήο κε βάζε ηηο ζρέζεηο:  

Pp = 1.25*Pd γηα κφληκεο αγθπξψζεηο  

Pp = 1.15*Pd γηα πξνζσξηλέο αγθπξψζεηο  

Κύθιος 1 Κύθιος 2 & 3 Κύθιος 1 Κύθιος 2 & 3

10 10 10 10

40 40 33 33

80 80 66 66

100 100 100 100

80 80 66 66

40 40 33 33

10 10 10 10 1

1

1

15

1

1

Διάτηζηος τρόλος 

παραηήρεζες (min)

1

Δπίπεδα Φόρηηζες %Po

Προζωρηλά Αγθύρηα Μόληκα Αγθύρηα
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Pp = 1.00*Pd γηα πξνζσξηλέο αγθπξψζεηο κε θνξηίν ζθήλσζεο Po κεγαιχηεξν ηνπ 

Pd 

φπνπ  

Pd = ην θνξηίν ηνπ αγθπξίνπ ζε νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο 

Δθφζνλ είλαη απαξαίηεην αζθείηαη ειάρηζην / ζηνηρεηψδεο θνξηίν ιεηηνπξγίαο Pa 

πνπ ιακβάλεη ηε κηθξφηεξε ηηκή κεηαμχ ηνπ 10% ηνπ θνξηίνπ ιεηηνπξγίαο Pp θαη ησλ 

50 kN. Η δηαδηθαζία θφξηηζεο θαη νη ηηκέο θνξηίσλ θαη ρξφλσλ δίλνληαη ζην ρήκα 

θαη ηνλ Πίλαθα αληίζηνηρα. 

 

  

ρήκα 2.6. : Γηαδηθαζία θφξηηζεο ηνπ ειέγρνπ απνδνρήο ηεο Μεζφδνπ 1 

 

 

Πίλαθαο 2.6. : Κχθινη θφξηηζεο θαη νη πεξίνδνη παξαηήξεζεο ηνπ ειέγρνπ απνδνρήο 

ηεο Μεζφδνπ 1 

Κύθιος 1 Κύθιος 2 Κύθιος 1 Κύθιος 2 

10 10 10 10

40 40 33 33

80 80 66 66

100 100 100 100

80 80 66 66

40 40 33 33

10 10 10 10

1

1

1

1

1

15

1

Δπίπεδα Φόρηηζες %Po
Διάτηζηος τρόλος 

παραηήρεζες (min)
Προζωρηλά Αγθύρηα Μόληκα Αγθύρηα
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ηε κέγηζηε θφξηηζε θάζε θχθινπ πξέπεη ε απψιεηα θνξηίνπ λα κεηξάηαη θαη’ 

ειάρηζην ζηνπο παξαθάησ ρξφλνπο (ζε ιεπηά):  

0→5→15→50→150→500→1500 

Σα δηαγξάκκαηα πνπ πξνθχπηνπλ είλαη ίδηα κε απηά ησλ δνθηκψλ θαηαιιειφηεηαο. 

Δπηπιένλ, γίλεηαη δπλαηφο ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ ειεχζεξνπ κήθνπο ηνπ αγθπξίνπ  

Lapp. 

Μέζνδνο 3  

Σν αγθχξην θνξηίδεηαη ζε ζπλερή βήκαηα απμαλφκελνπ θνξηίνπ απφ έλα 

ζηνηρεηψδεο ζε έλα κέγηζην θνξηίν, ελψ ε κεηαηφπηζε ηεο θεθαιήο ηνπ αγθπξίνπ 

κεηξάηαη κε ζηαζεξφ ξπζκφ ζε θάζε βήκα θφξηηζεο. 

- Δρεσνηηικός Έλεγτος 

χκθσλα κε ηελ Μέζνδν 3 θαηά ηνλ εξεπλεηηθφ έιεγρν επηβάιιεηαη ζηαδηαθά 

αμνληθφ θνξηίν ζε αγθχξην κέρξη ην θνξηίν ιεηηνπξγίαο Pp. ηε κέγηζηε θφξηηζε θάζε 

βήκαηνο θφξηηζεο ην θνξηίν δηαηεξείηαη ζηαζεξφ γηα ζπγθεθξηκέλν ρξφλν θαη 

κεηξάηαη ε κεηαηφπηζε ηεο θεθαιήο ηνπ ηέλνληα ζπλαξηήζεη ηνπ θνξηίνπ θαη ηνπ 

ρξφλνπ.  

Ο έιεγρνο απηφο πξαγκαηνπνηείηαη ζε εξεπλεηηθά αγθχξηα, ηα νπνία 

ηνπνζεηνχληαη πξηλ ηελ θαηαζθεπή ησλ θαλνληθψλ αγθπξίσλ ζε παξφκνηεο ζπλζήθεο 

εδάθνπο.  

Έλα παξάδεηγκα θφξηηζεο νθηψ (8) βεκάησλ δίλεηαη ζην ρήκα θαη ηνλ Πίλαθα 

πνπ αθνινπζνχλ. 
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ρήκα 2.7. : Γηαδηθαζία θφξηηζεο ηνπ εξεπλεηηθνχ ειέγρνπ ηεο Μεζφδνπ 1 

 

 

Πίλαθαο 2.7. : Κχθινη θφξηηζεο θαη νη πεξίνδνη παξαηήξεζεο ηνπ εξεπλεηηθνχ ειέγρνπ 

ηεο Μεζφδνπ 1 

 

ε θάζε βήκα θφξηηζεο πξέπεη ε κεηαθίλεζε ηεο θεθαιήο λα κεηξάηαη θαη’ 

ειάρηζην ζηνπο παξαθάησ ρξφλνπο (ζε ιεπηά):  

0→1→2→3→4→5→7→10→15→20→30→45→60 

Απφ ηνλ εξεπλεηηθφ έιεγρν πξνθχπηνπλ ηα δηαγξάκκαηα:  

- κεηαθίλεζεο θεθαιήο ζπλαξηήζεη ηνπ θνξηίνπ  

- κεηαθίλεζεο θεθαιήο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ  

- ξπζκνχ εξππζκνχ ζπλαξηήζεη ηνπ θνξηίνπ  

Τπνινγίδνληαη αθφκε ην θξίζηκν θνξηίν εξππζκνχ Pc θαη ε δχλακε εμφιθεπζεο 

Ra. Σα κεγέζε απηά πξνθχπηνπλ απφ ηελ θακπχιε α3 - Pp φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα . 

Διάτηζηε 

Φόρηηζε
Βήκα 1 Βήκα 2 Βήκα 3 Βήκα 4 Βήκα 5 Βήκα 6 Βήκα 7 Βήκα 8

10 25 40 50 60 70 80 90 100 % Pp

0 60 60 60 60 60 60 60 60

Χρόλος 

Παραηήρεζες 

(min)

Δπίπεδα θόρηηζες (%Pp)
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ρήκα 2.8. : Κακπχιε α3 - Pp 

 

- Έλεγτος καηαλληλόηηηας 

ηνλ έιεγρν απηφ επηβάιιεηαη αμνληθφ θνξηίν ζε βήκαηα πξνθεηκέλνπ λα 

επηβεβαησζεί ε θαηαιιειφηεηα ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ αγθπξίνπ γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο 

εδαθηθέο ζπλζήθεο. ηε κέγηζηε θφξηηζε θάζε βήκαηνο ην θνξηίν δηαηεξείηαη ζηαζεξφ 

γηα ζπγθεθξηκέλν ρξφλν θαη κεηξάηαη ε κεηαηφπηζε ηεο θεθαιήο ηνπ ηέλνληα 

ζπλαξηήζεη ηνπ θνξηίνπ θαη ηνπ ρξφλνπ.  

Η δνθηκή πξαγκαηνπνηείηαη ζε αγθχξηα πνπ απνηεινχλ κέξνο ηεο θαηαζθεπήο.  

Έλα παξάδεηγκα δνθηκήο ζε έμη (6) βήκαηα δίλεηαη ζην ζρήκα θαη ηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζνχλ  
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ρήκα 2.9. : Γηαδηθαζία θφξηηζεο ηνπ ειέγρνπ θαηαιιειφηεηαο ηεο Μεζφδνπ 1 

 

 

Πίλαθαο 2.8. : Κχθινη θφξηηζεο θαη νη πεξίνδνη παξαηήξεζεο ηνπ ειέγρνπ 

θαηαιιειφηεηαο ηεο Μεζφδνπ 1 

 

ε θάζε βήκα θφξηηζεο πξέπεη ε κεηαθίλεζε ηεο θεθαιήο λα κεηξάηαη θαη’ 

ειάρηζην ζηνπο παξαθάησ ρξφλνπο (ζε ιεπηά):  

0→1→2→3→4→5→7→10→15→20→30→45→60 

 

Απφ ηνλ έιεγρν θαηαιιειφηεηαο πξνθχπηνπλ ηα δηαγξάκκαηα:  

- κεηαθίλεζεο θεθαιήο ζπλαξηήζεη ηνπ θνξηίνπ  

- κεηαθίλεζεο θεθαιήο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ  

- ξπζκνχ εξππζκνχ ζπλαξηήζεη ηνπ θνξηίνπ  

Τπνινγίδεηαη επίζεο ν ξπζκφο εξππζκνχ α3. 

Διάτηζηε 

Φόρηηζε
Βήκα 1 Βήκα 2 Βήκα 3 Βήκα 4 Βήκα 5 Βήκα 6

10 25 40 55 70 85 100 % Pp

0 60 60 60 60 60 60

Χρόλος 

Παραηήρεζες 

(min)

Δπίπεδα θόρηηζες (%Pp)
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- Έλεγτος αποδοτής 

ηνλ έιεγρν απνδνρήο εθαξκφδεηαη αμνληθφ θνξηίν ζε βήκαηα έσο ην θνξηίν 

ιεηηνπξγίαο Pp, ελψ ην θάζε θνξηίν δηαηεξείηαη ζηαζεξφ κφλν θαηά ηνλ απαξαίηεην 

ρξφλν εθηέιεζεο ησλ κεηξήζεσλ (εμαγσγήο ηνπ ηέλνληα ηεο θεθαιήο, θνξηίνπ). ην 

θνξηίν ιεηηνπξγίαο Pp θαηαγξάθεηαη θαη ε κέηξεζε ηεο εμαγσγήο ηεο θεθαιήο ηνπ 

ηέλνληα ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα.  

Σν θνξηίν ιεηηνπξγίαο Pp θαζνξίδεηαη πξηλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο δνθηκήο θαηά 

ηεο ζρέζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ ζηηο πξνεγνχκελεο κεζφδνπο γηα ηνπο ειέγρνπο 

απνδνρήο.  

Έλα παξάδεηγκα δνθηκήο ζε 5 βήκαηα δίλεηαη ζην ζρήκα θαη ηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζνχλ. 

 

ρήκα 2.10. : Γηαδηθαζία θφξηηζεο ηνπ ειέγρνπ απνδνρήο ηεο Μεζφδνπ 1 

 

 

Πίλαθαο 2.9. : Κχθινη θφξηηζεο θαη νη πεξίνδνη παξαηήξεζεο ηνπ ειέγρνπ απνδνρήο 

ηεο Μεζφδνπ 1 

Διάτηζηε 

Φόρηηζε
Βήκα 1 Βήκα 2 Βήκα 3 Βήκα 4 Βήκα 5

10 25 40 55 70 85 % Pp

-

Χρόλος 

Παραηήρεζες 

(min)

Δπίπεδα θόρηηζες (%Pp)

Απαηηνύκελνο ρξόλνο γηα θαηαγξαθή κέηξεζεο
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Πίλαθαο 2.10. : Κχθινη θφξηηζεο θαη νη πεξίνδνη παξαηήξεζεο ηνπ ειέγρνπ απνδνρήο 

ηεο Μεζφδνπ 1 

ε θάζε βήκα θφξηηζεο πξέπεη λα θαηαγξάθεηαη ην θνξηίν θαη ε κεηαθίλεζε ηεο 

θεθαιήο θαη ζην θνξηίν ιεηηνπξγίαο ε θαηαγξαθή γίλεηαη ζηνπο παξαθάησ ρξφλνπο  

0→1→2→3→4→5→7→10→15  

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκψλ θαηαζθεπάδνληαη θπξίσο δηαγξάκκαηα 

κεηαθίλεζεο ηεο θεθαιήο ηνπ αγθπξίνπ ελψ πξνζδηνξίδεηαη θαη ε κεηαθίλεζε ηεο 

θεθαιήο ηνπ αγθπξίνπ, ε ηηκή ηεο παξακέηξνπ α ζην θνξηίν ιεηηνπξγίαο θαη ε ηηκή 

ηνπ ειεχζεξνπ κήθνπο ηνπ αγθπξίνπ Lapp. 

 

2.1.2 Έιεγρνη Αγθπξώζεσλ θαηά DIN 4125 

Οη θαλνληζκνί ηνπ 4125 αλαθέξνληαη ζηνλ ππνινγηζκφ, ηελ θαηαζθεπή θαη ησλ 

έιεγρν πξνζσξηλψλ αγθπξίσλ πνπ κπνξνχλ λα ειεγρζνχλ κε ηάλπζε. Οη θπξηφηεξνη 

έιεγρνη, νη νπνίνη ζα εμεηαζηνχλ ζηελ ζπλέρεηα,  αθνξνχλ δνθηκέο εμνιθεχζεσο, 

δνθηκέο εθειθπζκνχ θαη δνθηκαζηηθέο ηαλχζεηο. 

Η δνθηκή εμφιθεπζεο ζηνρεχεη ζηε δηαπίζησζε ηεο θαηαιιειφηεηα ηνπ ηξφπνπ 

θαηαζθεπήο ησλ αγθπξίσλ. Σν βαζηθφ αληηθείκελν ηεο δνθηκήο είλαη λα δηαπηζηψζεη 

αλ ην παθησκέλν ηκήκα έρεη δηακνξθσζεί απξφζθνπηα ρσξίο δηαθνπέο ηνπ ελέκαηνο 

θαη αλ ε ζέζε ηνπ ράιπβα κέζα ζηνλ φγθν ηνπ ελέκαηνο είλαη ζρεδφλ θεληξηθή. 

Δπηπιένλ, θαηά ηε δνθηκή εμφιθεπζεο, φπσο θαη θαηά ηε δνθηκή εθειθπζκνχ, 

ζρεδηάδεηαη ην δηάγξακκα δπλάκεσλ-κεηαθηλήζεσλ απφ ην νπνίν ππνινγίδεηαη ην 

ειεχζεξν κήθνο ηνπ ηέλνληα θαη κεηξάηαη ε παξακέλνπζα παξακφξθσζε ηνπ 

εδάθνπο. Δπίζεο, εμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα γηα ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ 

παθησκέλνπ ηκήκαηνο ηνπ αγθπξίνπ. Με βάζε ηα ζηνηρεία απηά είλαη δπλαηή ε 

ζχγθξηζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ αγθπξίνπ ηνπ ίδηνπ ή δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ θαηά ηε 

θφξηηζε. 

Βήκα
Αρτηθή 

Φόρηηζε
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Φορηίο

(% Pp)
10 30 50 70 90 100 90 80 70 80 90 100

Χρόλος 

Παραηήρεζες 

(min)

15
Απαηηνύκελνο ρξόλνο γηα

 θαηαγξαθή κέηξεζεο

Απαηηνύκελνο ρξόλνο γηα 

θαηαγξαθή κέηξεζεο
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Η δνθηκή εθειθπζκνχ πξαγκαηνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν ηεο θαηαιιειφηεηα ηνπ 

ρξεζηκνπνηνχκελνπ ηχπνπ αγθπξίνπ γηα ηηο ππάξρνπζεο εδαθηθέο ζπλζήθεο. 

Δπηπιένλ, κε ηε δνθηκή απηή δηαπηζηψλεηαη ε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ παθησκέλνπ 

ηκήκαηνο θαη νη αληίζηνηρεο παξακέλνπζεο παξακνξθψζεηο θαη ηέινο, ππνινγίδεηαη 

ην ζεσξεηηθφ ειεχζεξν κήθνο ηνπ ηέλνληα. 

Με ηε δνθηκαζηηθή ηάλπζε ειέγρεηαη ε θέξνπζα ηθαλφηεηα θαη ε ζπκπεξηθνξά ζε 

θάζε έλα απφ ηα αγθχξηα πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ. 

 

2.2.1 Γνθηκή εμόιθεπζεο θαη εθειθπζκνύ 

Γηα θάζε ηχπν αγθπξίνπ ρσξηζηά, νη δνθηκέο εμφιθεπζεο πξέπεη λα εθηεινχληαη ζε 

θνθθψδε θαη ζε ζπλεθηηθά εδάθε πνπ δελ επηδέρνληαη ηζηκεληέλεζε. Όια ηα αγθχξηα 

πξέπεη λα αλήθνπλ ζηηο νκάδεο εθείλεο γηα ηηο νπνίεο έρνπλ εθηειεζηεί δνθηκέο 

εμφιθεπζεο. Η θαηαζθεπή ηνπ αγθπξίνπ, ε δηεμαγσγή ηεο δνθηκήο εμφιθεπζεο θαζψο 

θαη ε εθζθαθή γηα ηελ απνθάιπςε ηνπ αγθπξίνπ πξέπεη λα επηβιέπνληαη απφ 

εηδηθεπκέλν εξγαζηήξην, ην νπνίν έρεη πξνεγνπκέλσο εθηειέζεη ηηο απαξαίηεηεο 

γεσηερληθέο έξεπλεο. Η δνθηκή εμφιθεπζεο αιιά θαη ε δνθηκή εθειθπζκνχ πξέπεη λα 

γίλνληαη ζε ηνπιάρηζηνλ ηξία αγθχξηα ηα νπνία έρνπλ κηθξή θιίζε. ε αληίζεζε κε ηε 

δνθηκή εμφιθεπζεο, θαηά ηε δνθηκή εθειθπζκνχ ηα αγθχξηα δελ μεξηδψλνληαη.  

Η δνθηκή εθειθπζκνχ εθηειείηαη ζρεδφλ κηα εβδνκάδα κεηά ηελ εηζπίεζε ηνπ 

ελέκαηνο. Καηά ηε δνθηκή κεηξνχληαη νη κεηαθηλήζεηο ηνπ ειεχζεξνπ άθξνπ ηνπ 

αγθπξίνπ θαηά ηε δηεχζπλζε ηεο δχλακεο ζε ζρέζε κε έλα ακεηαθίλεην ζεκείν. Σα 

απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζε έλα δηάγξακκα φπσο απηφ ηνπ ρήκαηνο  
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ρήκα 2.11. : Γηάγξακκα κεηαθηλήζεσλ ειεπζέξνπ άθξνπ 

 

Η εθειθπζηηθή δχλακε αξρίδεη απφ κηα ηηκή Αν, ε νπνία εμαξηάηαη γεληθά απφ ηε 

δνθηκαζηηθή δηάηαμε θαη δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηελ ηηκή 0.1*βs*Fe. Η δχλακε 

απμάλεηαη βαζκεδφλ αλάινγα κε ηελ πνηφηεηα ηνπ ράιπβα θαη θάζε βαζκίδα ηεο 

αληηζηνηρεί ην πνιχ ζε 0.15*βs. Όηαλ ε ηάζε θηάζεη ζηε βαζκίδα ηνπ 0.30*βs 

πεξίπνπ, θαζψο θαη ζε φιεο ηηο επφκελεο βαζκίδεο, γίλεηαη απνθφξηηζε ζηαδηαθά 

κέρξη ην θνξηίν Αo, γηα λα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηηο κφληκεο 

παξακνξθψζεηο θαη λα ππνινγηζηεί ην ειεχζεξν κήθνο ηνπ ράιπβα. 

Καηά ηε δνθηκή εμφιθεπζεο ε εθειθπζηηθή δχλακε απμάλεη κέρξηο φηνπ θηάζεη ην 

φξην δηαξξνήο ηνπ ράιπβα.   

Πξηλ απφ θάζε απνθφξηηζε παξαθνινπζνχληαη νη κεηαθηλήζεηο ελψ ε δχλακε 

δηαηεξείηαη ζηαζεξή γηα θαζνξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 

2.2.2 Γνθηκαζηηθή ηάλπζε 

Όια ηα αγθχξηα πξέπεη λα πξνεληαζνχλ κέρξη ην 1.20 ηεο ζεσξεηηθήο δχλακεο 

αγθχξσζεο Αt (θνξηίν ιεηηνπξγίαο). Οη κεηαθηλήζεηο ηεο θεθαιήο πνπ πξνθαινχληαη 

απφ ηελ ηάλπζε απηή (ζπλνιηθή κεηαηφπηζε) πξέπεη λα κεηξνχληαη θαη λα 
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παξαθνινπζνχληαη γηα ρξνληθφ δηάζηεκα ηνπιάρηζηνλ 5 ιεπηψλ ζηα ακκψδε εδάθε, 

ελψ ζηα ζπλεθηηθά πξέπεη λα παξαθνινπζνχληαη κέρξη λα ζηακαηήζνπλ ηειείσο θαη 

ηνπιάρηζηνλ γηα 15 ιεπηά. Όπσο θαη νη δνθηκέο εμφιθεπζεο αξρίδνπλ απφ έλα αξρηθφ 

θνξηίν Αo.  

ηα δέθα πξψηα αγθχξηα θαη θαηφπηλ ζε ηνπιάρηζηνλ έλα αγθχξην γηα θάζε δεθάδα 

θαηαζθεπαδφκελσλ αγθπξίσλ πξέπεη λα κεηξνχληαη νη κεηαθηλήζεηο ηεο θεθαιήο 

ηνπιάρηζηνλ θαηά ηα δηαζηήκαηα 0.4 - 0.8 - 1.0 - 1.2, θαη ηεο ζεσξεηηθήο δχλακεο 

αγθχξσζεο. Οη κεηξήζεηο γίλνληαη θαηά ηε δηεχζπλζε ηεο δχλακεο θαη αλαθέξνληαη 

ζε αθιφλεηα ζεκεία. 

 

2.2.3 Δηδηθόηεξνη έιεγρνη αγθπξίσλ 

Οη αγθπξψζεηο εηζάγνπλ ζεκαληηθέο δπλάκεηο ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ ζπζηήκαηνο 

θέξνπζαο θαηαζθεπήο θαη εδάθνπο, ζην νπνίν πεξηιακβάλνληαη. Γελ πξέπεη ινηπφλ 

λα αγλννχληαη νη εηδηθφηεξνη ππνινγηζηηθνί έιεγρνη επάξθεηαο πνπ εμαζθαιίδνπλ θαη 

ηηο πξνυπνζέζεηο θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ φινπ ζπζηήκαηνο. Απηνί νη έιεγρνη 

εμαξηψληαη απφ ην ηχπν ηεο θαηαζθεπήο θαηαξρήλ, φπσο θαη απφ ηηο 

θαηαζθεπαζηηθέο ιεπηνκέξεηεο. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη ηέηνηνη απαξαίηεηνη έιεγρνη 

ζε πξνεληεηακέλεο αγθπξψζεηο ηνηρίσλ θαηαθφξπθσλ πξαλψλ. 

- Έιεγρνο επηηξεπφκελεο δχλακεο ζηνλ ηέλνληα ηνπ αγθπξίνπ, βάζεη ηεο αληνρήο 

ηνπ πιηθνχ. Καηά πεξίπησζε, δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ε ηάζε ιεηηνπξγίαο 

νξηζκέλα πνζνζηά ηφζν ηεο δηαξξνήο ηνπ ράιπβα, φζν θαη ηνπ νξίνπ ζξαχζεο.  

- Έιεγρνο εθειθπζηηθψλ ηάζεσλ ζην ζθπξφδεκα ηνπ ηνηρίνπ ζηελ πεξηνρή ησλ 

πιαθψλ ζθελψζεσο ηνπ αγθπξίνπ, ιφγσ ησλ ζπγθεληξσκέλσλ δπλάκεσλ 

αγθχξσζεο (ηάζεηο δηαζπάζεσο)  

- Κακπηηθή επάξθεηα ηνπ ηνηρψκαηνο ιφγσ ησλ θαη’ απνζηάζεηο ζπγθεληξσκέλσλ 

δπλάκεσλ αγθχξσζεο  

- Κακπηηθή επάξθεηα ηπρφλ βνεζεηηθψλ ζηδεξνδνθψλ (θαηαθφξπθσλ ή 

νξηδφληησλ)  
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2.2 Γηαηάμεηο Καλνληζκώλ Αγθπξώζεσλ 

Καηά ηελ επηινγή ηεο κεζφδνπ ηνπνζέηεζεο ησλ αγθπξψζεσλ πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππφςε ε δηακφξθσζε θαη ην κήθνο ηνπ παθησκέλνπ ηκήκαηνο, ε θαηάζηαζε ησλ 

γεηηνληθψλ θαηαζθεπψλ θαζψο θαη ε απφζηαζε απφ απηέο, ζε ζπλάξηεζε κε 

ηπρνχζα επαηζζεζία ησλ θαηαζθεπψλ απηψλ ζε παξακνξθψζεηο θαη δνλήζεηο. ηελ 

πεξίπησζε πνπ νη αγθπξψζεηο ηνπνζεηεζνχλ πιεζίνλ ππαξρφλησλ θαηαζθεπψλ, 

ηφηε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζεκειηψζεσλ ησλ θαηαζθεπψλ απηψλ πξέπεη λα 

ειεγρζνχλ. Δπηπιένλ, ην ππφγεην λεξφ θαη ην έδαθνο πξέπεη λα δηεξεπλεζνχλ γηα ηελ 

χπαξμε νπζηψλ κε επηβιαβή δξάζε ζην ζθπξφδεκα ή γηα νπζίεο κε δηαβξσηηθή 

δξάζε ζηνλ ράιπβα ησλ αγθπξίσλ. Να ζεκεησζεί φηη νη πξνδηαγξαθέο γηα ην 

ζρεδηαζκφ θαη ηελ ηνπνζέηεζε ησλ αγθπξίσλ γίλεηαη θαηά DIN EN1537. 

Η θαηάηαμε ησλ αγθπξίσλ κε βάζε ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά γίλεηαη ζε δπν 

βαζηθέο θαηεγνξίεο. Η γεσηερληθή θαηεγνξία CG2 αθνξά πεξηπηψζεηο δπλακηθψλ 

θνξηίζεσλ φπνπ ππάξρεη πξνεγνχκελε εκπεηξία θαζψο επίζεο θαη πξνζσξηλέο 

αγθπξψζεηο ελψ ζηε γεσηερληθή θαηεγνξία CG3 θαηαηάζζνληαη νη δπλακηθέο 

θνξηίζεηο ρσξίο θάπνηα ζπγθξίζηκε εκπεηξία θαζψο θαη νη κφληκεο αγθπξψζεηο. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ δξάζεσλ ησλ αγθπξψζεσλ είλαη γλσζηά σο 

ραξαθηεξηζηηθέο δπλάκεηο ιεηηνπξγίαο απηψλ θαη ζπκβνιίδνληαη σο Δk. Οη δπλάκεηο 

απηέο κεηαηξέπνληαη ζε θνξηία ζρεδηαζκνχ Δd, κε ηε ρξήζε θαηάιιεισλ 

ζπληειεζηψλ αζθαιείαο. Βαζηθφο είλαη ν έιεγρνο ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ησλ 

αγθπξίσλ, θαζψο θαη νη έιεγρνη ιεηηνπξγηθφηεηαο.  

ηηο νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο GZ 1B (GEO θαη STR) ειέγρεηαη ε ηζρχο ηεο 

αλίζσζεο:  

Δk ≤ Rd 

φπνπ  

Rd = ε κηθξφηεξε ησλ ηηκψλ Ra,d (αληνρή ζρεδηαζκνχ παθησκέλνπ κήθνπο) θαη Ri,d 

(αληνρή ζρεδηαζκνχ ηνπ ράιπβα) 

Η αληνρή ζρεδηαζκνχ Ra,d θάζε αγθπξίνπ θαηά ηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο 

GZ 1B (GEO-2) ππνινγίδεηαη κε βάζε ηε ζρέζε: 

Ra,d  = Ra,k / γA 

φπνπ 
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Ra,k = ε ραξαθηεξηζηηθή αληνρή εμφιθεπζεο φπσο πξνζδηνξίζηεθε απφ ηηο δνθηκέο 

θαηαιιειφηεηαο. 

Η ραξαθηεξηζηηθή αληνρή εμφιθεπζεο ελφο αγθπξίνπ θαηά ηελ νξηαθή θαηάζηαζε 

αζηνρίαο GZ 1B (GEO-2) νθείιεηαη ζηελ ελεξγνπνίεζε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο ζηελ 

πεξηβάιινπζα γεσκάδα κε ηε ζηαδηαθή αχμεζε ηεο εθειθπζηηθήο δχλακεο ζην 

αγθχξην. Καζνξίδεηαη κε βάζε δνθηκέο θαηαιιειφηεηαο ζε ηνπιάρηζηνλ ηξία αγθχξηα 

ζε ζπλζήθεο παξφκνηεο κε ιεηηνπξγνχληα αγθχξηα ρξεζηκνπνηψληαο ηε Mέζνδν 1 

θαηά DIN EN 1537: 2001-01, 9.4. 

Η αληίζηαζε εμφιθεπζεο ζε θάζε δνθηκή θφξηηζεο είλαη ε δχλακε πνπ πξνθαιεί 

παξακφξθσζε εξππζκνχ ks = 2 mm φπνπ ks ην κέηξν εξππζκνχ. Δθφζνλ ην κέηξν 

εξππζκνχ είλαη κηθξφηεξν απφ 2 mm ζε θνξηίν ιεηηνπξγίαο Pp ηφηε ην ζπγθεθξηκέλν 

θνξηίν ιεηηνπξγίαο πξέπεη λα πηνζεηεζεί σο ε αληνρή θαηά ηελ εμφιθεπζε ηνπ 

αγθπξίνπ ζε θάζε δνθηκή θφξηηζεο. Η κηθξφηεξε απφ ηηο αληνρέο εμφιθεπζεο Ra,k 

θαηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ δνθηκψλ εηζάγεηαη σο ραξαθηεξηζηηθή αληνρή. Όζνλ 

αθνξά ηελ αληνρή ζρεδηαζκνχ ηνπ ράιπβα Ri,d θαηά ηελ νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο 

GZ 1B (STR)  κπνξεί λα ππνινγηζηεί σο εμήο:  

Ri,d = Ri,k / γΜ 

φπνπ: 

Ri,k = ε ραξαθηεξηζηηθή αληνρή ηνπ ράιπβα ηέλνληνο πξνεληάζεσο 

Η ραξαθηεξηζηηθή αληνρή ηνπ ράιπβα Ri,k κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί κε βάζε ηε 

ζρέζε: 

Ri,k = As * f t,0,1,k 

φπνπ: 

Αs = ε επηθάλεηα ηνπ ράιπβα ηνπ ηέλνληα 

f t,0,1,k = ε ραξαθηεξηζηηθή ηάζε ηνπ ράιπβα γηα 0,1% κφληκε πίεζε 

Να ζεκεησζεί φηη ε ραξαθηεξηζηηθή αληίζηαζε ηνπ αγθπξίνπ ζα πξέπεη λα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ηε ραξαθηεξηζηηθή αληνρή ηνπ ράιπβα ηέλνληα Ri,k. 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ γηα ηηο δνθηκέο θαηαιιειφηεηαο θαη απνδνρήο 

ησλ αγθπξίσλ, πηνζεηείηαη ε Μέζνδνο 1 θαηά DIN EN 1537: 2001-01, 9.4. Με βάζε 

απηή ηε κέζνδν ην θνξηίν ιεηηνπξγίαο Pp πξνζδηνξίδεηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά 

απνηειέζκαηα ησλ δξάζεσλ Ek σο εμήο: 
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Pp = 1.25 * Ek γηα πξνζσξηλέο αγθπξψζεηο 

Pp = nk * Ek γηα κφληκεο αγθπξψζεηο 

φπνπ: 

nk ≥ 1.5, γηα αγθχξηα ζρεδηαζκέλα γηα ελεξγέο σζήζεηο 

nk ≥ 1.33, γηα αγθχξηα ζρεδηαζκέλα γηα παζεηηθέο σζήζεηο 

ηελ πεξίπησζε απμεκέλσλ ελεξγψλ σζήζεσλ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί 

έλαο ζηαζκηζκέλνο ζπληειεζηήο κεηαμχ ελεξγψλ θαη νπδέηεξσλ σζήζεσλ.  

Δπίζεο ζε πεξίπησζε πνπ ηα αγθχξηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα εξεπλεηηθνχο 

ζθνπνχο, γηα δνθηκέο θαηαιιειφηεηαο ή απνδνρήο ην θνξηίν ιεηηνπξγίαο Pp δελ ζα 

πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηηο ηηκέο 0.80 * Αs * f t,k θαη 0.95 * Αs * f t,0,1,k φπνπ: 

Αs = ε επηθάλεηα ηνπ ράιπβα ηνπ ηέλνληα 

f t,k = ε ραξαθηεξηζηηθή εθειθπζηηθή αληνρή ηνπ ράιπβα ηέλνληνο πξνεληάζεσο  

f t,0,1,k = ε ραξαθηεξηζηηθή ηάζε ηνπ ράιπβα γηα 0.1% κφληκε πίεζε 

Απφ ηηο παξαπάλσ ηηκέο ζα πξέπεη λα εθαξκνζηεί ε κηθξφηεξε ηηκή. 

 

2.3 Θεώξεζε αγθπξώζεσλ θαηά ηνπο Βξεηαληθνύο Καλνληζκνύο (BS 

8081:1989) 

Οη κέζνδνη ζρεδηαζκνχ αγθπξψζεσλ πνπ ππνδεηθλχνληαη απφ ηνπο Βξεηαληθνχο 

θαλνληζκνχο βαζίδνληαη ζε ρξήζε ζπληειεζηψλ αζθαιείαο. Ο ζθνπφο ησλ 

ππνινγηζκψλ θαηά ην ζρεδηαζκφ ησλ αγθπξψζεσλ είλαη λα εμαζθαιίζεη φηη αζηνρίεο 

είλαη απίζαλν λα ζπκβνχλ. Γηα ην ιφγν απηφ εμεηάδνληαη δηάθνξεο νξηαθέο 

θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο είλαη δπλαηφλ λα βξεζεί ε δνκή. ηα πεξηζζφηεξα 

πξνβιήκαηα νη νξηαθέο θαηαζηάζεηο θαηαηάζζνληαη ζε δπν κεγάιεο θαηεγνξίεο, ζε 

νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο (ηππηθά παξαδείγκαηα ησλ νπνίσλ είλαη ε θαηάξξεπζε 

ηεο δνκήο ή ε ζξαχζε ελφο δνκηθνχ κέινπο) θαη νη νξηαθέο θαηαζηάζεηο 

ιεηηνπξγηθφηεηαο (φπσο ππεξβνιηθέο παξακνξθψζεηο). 

Ο ζρεδηαζκφο ησλ αγθπξψζεσλ ζα πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε ζπλνιηθά ηε 

γεληθή επζηάζεηα, ην βάζνο επίρσζεο, θαηλφκελα νκάδαο αγθπξίσλ θαη ηηο δηαζηάζεηο 

ησλ ηκεκάησλ ησλ αγθπξίσλ. ηνλ Πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξαηίζεληαη νη ειάρηζηνη 

ζπληειεζηέο αζθαιείαο πνπ πξνηείλνληαη απφ ηνπο Βξεηαληθνχο θαλνληζκνχο γηα ην 

ζρεδηαζκφ αλεμάξηεησλ αγθπξψζεσλ. 
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Πίλαθαο 2.11. : Διάρηζηνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο Βξεηαληθψλ Καλνληζκψλ 

 

 

 

 

 

Τέλοληας

Γηεπηθάλεηα 

βοιβού 

ελέκαηος/εδάθοσς

Γηεπηθάλεηα βοιβού 

ελέκαηος/ηέλοληα ή 

εκέκαηος/ζωιήλωζες

Σσληειεζηής 

θορηίοσ

 ιεηηοσργίας

1.40 2.00 2.00 1.10

1.60 2.5* 2.5* 1.25

2.00 3↑ 3* 1.50

Πξνζσξηλέο αγθπξώζεηο κε 

δηάξθεηα δσήο πεξίπνπ 2 ρξόληα 

θαη όπνπ παξόιν πνπ ε αζηνρία 

έρεη ζνβαξέο ζπλέπεηεο ε 

δεκόζηα δσή δελ απεηιείηαη 

ρσξίο επαξθή πξνεηδνπνίεζε

Μόληκεο θαη πξνζσξηλέο 

αγθπξώζεηο όπνπ ν θίλδπλνο 

δηάβξσζεο είλαη πςειόο θαη νη 

ζπλέπεηεο κηαο αζηνρίαο είλαη 

ζνβαξέο.

*Ειάρηζηε ηηκή ζπληειεζηή 2.00 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί εθόζνλ είλαη δηαζέζηκεο έξεπλεο πεδίνπ 

πιήξνπο θιίκαθαο

↑Μπνξεί λα ρξεηαζηεί λα πςσζεί σο ηελ ηηκή 4.00 γηα νξηαθή θαηάζηαζε εξππζκνύ ηνπ εδάθνπο

Σεκεηώζεηο:

1. Σηελ πξάμε ν ζπληειεζηήο αζθαιείαο κηαο αγθύξσζεο είλαη ν ιόγνο ηεο νξηαθήο αληνρήο πξνο ηελ αληνρή 

ζρεδηαζκνύ. Ο παξαπάλσ πίλαθαο θαζνξίδεη ειάρηζηνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο ζε όιεο ηηο ζεκαληηθέο 

ζπληζηώζεο δηεπηθάλεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο αγθπξώζεσλ

2. Οη ειάρηζηνη ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηε δηεπηθάλεηα ελέκαηνο/ εδάθνπο ζπλήζσο θπκαίλνληαη από 2.5 έσο 

4.0. Εληνύηνηο, είλαη απνδεθηέο κεησκέλεο ηηκέο εθόζνλ δνθηκέο πεδίνπ πιήξνπο θιίκαθαο 

(δνθηκέο αγθπξίσλ), παξέρνπλ επαξθείο επηπξόζζεηεο πιεξνθνξίεο πνπ επηηξέπνπλ κηα κείσζε ησλ 

πξνηεηλόκελσλ ηηκώλ.

3. Οη ζπληειεζηέο αζθαιείαο πνπ εθαξκόδνληαη ζηε δηεπηθάλεηα ελέκαηνο/ εδάθνπο είλαη ακεηάβιεηα πςειέο 

ζπγθξηλόκελεο κε ηηο ηηκέο ησλ ηελόλησλ, αθνύ ην επηπιένλ κέγεζνο παξηζηάλεη έλα πεξηζώξην αβεβαηόηεηαο.

Διάτηζηοη ζσληειεζηές αζθαιείας προηεηλόκελοη γηα ηο ζτεδηαζκό αγθσρώζεωλ

Διάτηζηοη Σσληειεζηές Αζθαιείας

Καηεγορία Αγθσρώζεωλ

Πξνζσξηλέο αγθπξώζεηο 

κε δηάξθεηα δσήο κηθξόηεξε 

από 6 κήλεο θαη όπνπ ε 

αζηνρία δελ έρεη ζνβαξέο 

ζπλέπεηεο θαη δελ απνηειεί 

θίλδπλν γηα ηε δεκόζηα δσή
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Καηά ην ζρεδηαζκφ ησλ αγθπξψζεσλ δηαθξίλνληαη ηέζζεξα θχξηα κεγέζε γηα ην 

θνξηίν ην νπνίν κπνξεί λα εθαξκφδεηαη ζε έλα αγθχξην: 

- ην απαηηνχκελν θνξηίν Σw, ην νπνίν εμαζθαιίδεη φηη ε θαηαζθεπή ζπκπεξηθέξεηαη 

κε ηθαλνπνηεηηθφ ηξφπν  

- ην θνξηίν ιεηηνπξγίαο Σt, κε ην νπνίν ην αγθχξην κπνξεί λα θνξηηζηεί ζχληνκα 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έληαζήο ηνπ  

- ην θνξηίν ζθήλσζεο Σ1o, ην νπνίν παξακέλεη ζην αγθχξην αλ απηφ εληαζεί  

- ην καθξνπξφζεζκν θνξηίν ζην αγθχξην Σlt, ην νπνίν ζα ππάξρεη ζην αγθχξην ζαλ 

απνηέιεζκα ηεο θαηαζθεπήο ηνπ, ηεο πξνέληαζήο ηνπ, ηνπ εξππζκνχ θαη ησλ 

ζπλεπαθφινπζσλ κεηαθηλήζεσλ ηνπ εδάθνπο.  

Καζέλα απφ ηα παξαπάλσ θνξηία ππφθεηηαη ζε αβεβαηφηεηα θαη πξέπεη λα 

εθηηκεζεί φπσο πεξηγξάθεηαη παξαθάησ. 

 

Απαιηούμενο θορηίο Τw 

Σν ζπγθεθξηκέλν θνξηίν απαηηείηαη γηα λα εμαζθαιηζηεί φηη ε δνκή πνπ 

αγθπξψλεηαη, ζπκπεξηθέξεηαη κε ηθαλνπνηεηηθφ ηξφπν. Σν θνξηίν απηφ εθηηκάηαη κε 

ππνινγηζκνχο θαη κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ζε πεξηπηψζεηο ηνίρσλ αληηζηήξημεο ηε 

ζεψξεζε ησλ ελεξγψλ σζήζεσλ ηνπ εδάθνπο γηα πξνβιήκαηα φπνπ νη κεηαθηλήζεηο 

ή ε αζηνρία ηνπ ηνίρνπ είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο. Μηα ηέηνηα θαηάζηαζε κπνξεί λα 

ζεσξεζεί σο νξηαθή θαηάζηαζε αζηνρίαο, αληίζεηα ζε πξνβιήκαηα κηθξψλ 

κεηαθηλήζεσλ φπνπ εθαξκφδνληαη νπδέηεξεο σζήζεηο, νη νξηαθέο θαηαζηάζεηο 

ιεηηνπξγηθφηεηαο κπνξνχλ λα πεξηγξάςνπλ θαιχηεξα ηελ θαηάζηαζε.  

Πξνηείλεηαη, νη αβεβαηφηεηεο ησλ εδαθηθψλ παξακέηξσλ θαη ηεο ζηάζκεο ηνπ 

λεξνχ λα ππνινγίδνληαη βάζεη ηηκψλ νξηαθψλ θαηαζηάζεσλ, παξά ρξεζηκνπνηψληαο 

κηα ζπληεξεηηθή ηηκή θαη ζηε ζπλέρεηα εθαξκφδνληαο έλα ζπληειεζηή αζθαιείαο. 

Γεληθά ε ηηκή ηνπ απαηηνχκελνπ θνξηίνπ Σw πνπ εθαξκφδεηαη ζε κηα νξηαθή 

θαηάζηαζε αζηνρίαο νξίδεηαη σο ΣwULS, ελψ ζε κηα νξηαθή θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγηθφηεηαο σο ΣwSLS. 

 

Φορηίο λειηοσργίας Τt 

Με βάζε ηνπο θαλνληζκνχο, ζηελ πξάμε θάζε αγθχξην θνξηίδεηαη κεηά ηελ 

θαηαζθεπή έσο έλα θνξηίν ιεηηνπξγίαο. πκβαηηθά ην θνξηίν απηφ ζεσξείηαη 1.25 έσο 

1.50 θνξέο κεγαιχηεξν απφ ην θνξηίν ζρεδηαζκνχ γηα πξνζσξηλέο θαη κφληκεο 
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αγθπξψζεηο. Παξ’ φια απηά ππάξρεη θίλδπλνο ππεξεθηηκεκέλσλ απνηειεζκάησλ πνπ 

κπνξεί λα πξνθχςνπλ απφ ηε δηαδηθαζία θφξηηζεο. Με θαιή επίβιεςε δελ 

αλακέλνληαη θνξηία κεγαιχηεξα απφ ην 25% ηνπ αλακελφκελνπ θνξηίνπ ιεηηνπξγίαο, 

φκσο κε θαθέο ζπλζήθεο εξγνηαμίνπ είλαη πηζαλφλ λα πξνθχςνπλ πςειφηεξεο 

θνξηίζεηο αγθπξψζεσλ.  

Ο κειεηεηήο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επηιέμεη κφλνο ηνπ θνξηίν ιεηηνπξγίαο, παξφια 

απηά πξνηείλεηαη ην θνξηίν ιεηηνπξγίαο λα είλαη 1.25 θνξέο ε κεγαιχηεξε ηηκή ηνπ 

ΣwSLS ή ηζνδχλακα ηνπ ΣwULS (φπνηα ηηκή είλαη κεγαιχηεξε). Σν δπζκελέζηεξν 

αμηφπηζην θνξηίν ιεηηνπξγίαο είλαη ζπλάξηεζε ηεο επί ηφπνπ επίβιεςεο θαη είλαη 

γεληθά 25% κεγαιχηεξν απφ ηελ αλακελφκελε ηηκή. Σν ραξαθηεξηζηηθφ θνξηίν 

ιεηηνπξγίαο πξέπεη λα ηίζεηαη αλάκεζα απφ ηηο αλακελφκελεο θαη δπζκελέζηεξεο 

ηηκέο. 

 

Φορηίο ζθήνφζης Τlo 

Σν θνξηίν ζθήλσζεο επηιέγεηαη απφ ην κειεηεηή θαη είλαη ζπλήζσο 1.1 θνξέο ην 

θνξηίν ιεηηνπξγίαο. 

 

Μακροπρόθεζμο θορηίο Τlt  

Μεηά απφ ηελ εμέηαζε φισλ ησλ νξηαθψλ θαηαζηάζεσλ απφ ην κειεηεηή ζα 

πξέπεη λα εθηηκεζεί επίζεο ην εχξνο ησλ καθξνπξφζεζκσλ θνξηίσλ Σlt. Γηα λα 

εθηηκεζεί ε ραξαθηεξηζηηθή θαη ε δπζκελέζηεξε αμηφπηζηε ηηκή ζα πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππφςε ηα παξαθάησ:  

- ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε κεγαιχηεξε ηηκή Σw 

πνπ έρεη εμαρζεί απφ κηα νξηαθή θαηάζηαζε ιεηηνπξγηθφηεηαο 

- ε πςειφηεξε, δπζκελέζηεξε, αμηφπηζηε ηηκή ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ 

ηε κεγαιχηεξε ηηκή Σw απφ νπνηαδήπνηε νξηαθή θαηάζηαζε  

- φηαλ εθηηκάηαη ην καθξνπξφζεζκν θνξηίν, ηα απνηειέζκαηα ηεο δηφγθσζεο ηνπ 

εδάθνπο ζα πξέπεη λα εθηηκψληαη. Δίλαη πηζαλφ απηά ηα απνηειέζκαηα λα 

απμήζνπλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ην καθξνπξφζεζκν θνξηίν ζην αγθχξην Σlt. 

Οη δηαζηάζεη ηνπ παθησκέλνπ ηκήκαηνο ηνπ αγθπξίνπ ζα πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη 

έηζη ψζηε λα πιεξνχλ νξηζκέλεο απαηηήζεηο. Η ρακειφηεξε δπζκελέζηεξε αμηφπηζηε 

αληνρή ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε κεγαιχηεξε ηηκή ησλ θνξηίσλ ΣwULS 

ελψ ε ραξαθηεξηζηηθή αληνρή ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ κεγαιχηεξε 
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απφ ηε κεγαιχηεξε ηηκή ΣwSLS. Γηα πξνεληεηακέλεο αγθπξψζεηο ε ραξαθηεξηζηηθή 

αληνρή ζα πξέπεη λα είλαη επίζεο κεγαιχηεξε απφ ην ραξαθηεξηζηηθφ θνξηίν 

ιεηηνπξγίαο.  

Σα δηάθνξα ζπληζηψληα ζηνηρεία ησλ αγθπξψζεσλ ζα πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη 

επίζεο έηζη ψζηε ε ρακειφηεξε δπζκελέζηεξε αμηφπηζηε αληνρή λα είλαη κεγαιχηεξε 

ή ίζε κε ην κεγαιχηεξν δπζκελέζηεξν αμηφπηζην δπζκελέζηεξν θνξηίν Σlt. Δπίζεο, ε 

ραξαθηεξηζηηθή αληνρή ζα πξέπεη λα είλαη ίζε ή κεγαιχηεξε απφ ην ραξαθηεξηζηηθφ 

καθξνπξφζεζκν θνξηίν Σlt. Σέινο, γηα πξνεληεηακέλεο αγθπξψζεηο ε ραξαθηεξηζηηθή 

αληνρή ζα πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξε απφ ην ραξαθηεξηζηηθφ θνξηίν ιεηηνπξγίαο.  

 

2.4 Θεώξεζε αγθπξώζεσλ θαηά ηνλ Δπξσθώδηθα EC-7 (EN-1997) 

Ο Δπξσθψδηθαο 7 ή αιιηψο ΔΝ 1997 εληάζζεηαη ζην ζχζηεκα ησλ Γνκηθψλ 

Δπξσθσδίθσλ πνπ αλαπηχρζεθαλ απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή Σππνπνηήζεσο 

(CEN) κε ζθνπφ ηελ ελνπνίεζε βαζηθψλ ζεκάησλ αζθαιείαο  θαη ιεηηνπξγηθφηεηαο 

ησλ ηερληθψλ έξγσλ, ηε ζχληαμε ησλ αληίζηνηρσλ κειεηψλ αιιά θαη ηελ παξνρή 

πιαηζίνπ Σερληθψλ Πξνδηαγξαθψλ γηα ηηο ρψξεο πνπ αλήθνπλ ζηελ Δπξσπατθή 

Έλσζε.  

Ο Δπξσθψδηθαο αλαθέξεηαη ζε πξνζσξηλέο θαη κφληκεο αγθπξψζεηο, νη νπνίεο 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα:  

- Αληηζηήξημε θαηαζθεπψλ  

- Δπζηάζεηα πξαλψλ, ζεξάγγσλ  

- Αληηζηάζκηζε δπλάκεσλ εμφιθεπζεο ζε θαηαζθεπέο κέζσ εθειθπζηηθήο δχλακεο 

ζε έλα θέξνληα ζρεκαηηζκφ εδάθνπο ή βξάρνπ  

Έρεη εθαξκνγή ηφζν ζε πξνεληεηακέλεο αγθπξψζεηο φζν θαη ζε παζεηηθέο αιιά 

δελ έρεη εθαξκνγή γηα εδαθηθνχο ήινπο. 

 

2.4.1 Οξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο 

Καηά ηνλ ζρεδηαζκφ νπνηνπδήπνηε ηερληθνχ έξγνπ κε βάζε ηνπο ππφςε Γνκηθνχο 

Δπξσθψδηθεο, ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη φηη ππάξρεη αζθάιεηα έλαληη 

ζπγθεθξηκέλσλ νξηαθψλ θαηαζηάζεσλ θπξηφηεξεο απφ ηηο νπνίεο είλαη: 

- Οξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο θαηά ηηο νπνίεο ειέγρεηαη ππέξβαζε ηεο αληνρήο 

ησλ ζηνηρείσλ ηνπ έξγνπ (γηα παξάδεηγκα ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο).  
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- Οξηαθέο θαηαζηάζεηο ιεηηνπξγηθφηεηαο πνπ αθνξνχλ ηελ ππέξβαζε ησλ νξίσλ 

ιεηηνπξγηθψλ απαηηήζεσλ ηνπ έξγνπ (φπσο αλάπηπμε ππεξβνιηθψλ θαζηδήζεσλ 

ή ζηξνθή ιφγσ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ θ.α.)  

Δηδηθφηεξα θαηά ηνλ Δπξσθψδηθα 7 εμεηάδνληαη νη αθφινπζνη ηχπνη νξηαθψλ 

θαηαζηάζεσλ αζηνρίαο. 

ΔQU: απψιεηα ηεο ηζνξξνπίαο ηεο θαηαζθεπήο σο ζηεξενχ ζψκαηνο ζε 

πεξηπηψζεηο κηθξήο ή ακειεηέαο ζπλεηζθνξάο ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο ηνπ εδάθνπο  

GEO: αζηνρία ή ππεξβνιηθέο παξακνξθψζεηο ηνπ εδάθνπο ιφγσ ππέξβαζεο ηεο 

δηαηκεηηθήο αληνρήο ηνπ, δειαδή απνηειεί κηα γεσηερληθνχ ηχπνπ νξηαθή θαηάζηαζε.  

STR: εζσηεξηθή αζηνρία ή ππεξβνιηθή παξακφξθσζε ηεο θαηαζθεπήο ή ησλ 

ζηνηρείσλ ηεο φπνπ ε ζπλεηζθνξά ηεο αληνρήο ησλ πιηθψλ ηεο θαηαζθεπήο είλαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθή. Απνηειεί ζηελ νπζία κηα δνκηθνχ ηχπνπ νξηαθή θαηάζηαζε 

αζηνρίαο.  

UPL: απψιεηα ηεο ηζνξξνπίαο ηνπ ηερληθνχ έξγνπ σο ζηεξενχ ζψκαηνο ιφγσ 

επηπιεχζεσο ή ιφγσ άιισλ θαηαθφξπθσλ δπλάκεσλ.  

ΗΤD: νξηαθή θαηάζηαζε νθεηιφκελε ζε ξνή ηνπ χδαηνο, φπσο πδξαπιηθή 

αλχςσζε, πδξαπιηθή δηαζσιήλσζε, πδξαπιηθή ππνζθαθή θ.α.  

ην ρήκα 1.15 παξνπζηάδνληαη παξαδείγκαηα αζηνρηψλ ηχπνπ GEO θαη ζην 

ρήκα 1.16 ηχπνπ STR 

 

            (1)                                               (2)                                                     (3) 

ρήκα 2.12. : Παξαδείγκαηα αζηνρηψλ ηχπνπ  

(1) αζηνρία ιφγσ πεξηζηξνθήο ηνπ ηνίρνπ πεξί ηνλ πφδα (γηα 

πξνβφινπο)  

(2) αζηνρία θαηά κήθνο θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο ηεο κάδαο ηνπ 

εδάθνπο ζηελ νπνία ν ηνίρνο είλαη παθησκέλνο  

(3) πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηε ζηήξημε ηνπ αγθπξίνπ  
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ην παξαπάλσ ζρήκα θαίλνληαη αλαιπηηθά παξαδείγκαηα αζηνρηψλ ηχπνπ GEO. 

Αλαιπηηθφηεξα ζην πξψην (1) ζρήκα απεηθνλίδεηαη αζηνρία ιφγσ πεξηζηξνθήο ηνπ 

ηνίρνπ πεξί ηνλ πφδα (γηα πξνβφινπο), ζην δεχηεξν ζρήκα (2) αζηνρία θαηά κήθνο 

θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο ηεο κάδαο ηνπ εδάθνπο ζηελ νπνία ν ηνίρνο είλαη 

παθησκέλνο, ελψ ζην ηξίην ζρήκα (3) θαίλεηαη πεξηζηξνθή γχξσ απφ ηε ζηήξημε ηνπ 

αγθπξίνπ. 

 

                         (α)                                                          (β) 

ρήκα 2.13. : Παξαδείγκαηα αζηνρηψλ ηχπνπ  

(1) αηθλίδηα αζηνρία ηεο ζηήξημεο/ αγθπξίνπ ή  

πεξηνξηζκέλε ππνρψξεζε ηνπ αγθπξίνπ  

(2) αζηνρία ηνπ ηνίρνπ (ππέξβαζε θακπηηθήο αληνρήο) 

 

ην ρήκα 1.16 αληίζηνηρα παξνπζηάδνληαη δχν παξαδείγκαηα αζηνρηψλ ηχπνπ 

STR.  

ηελ πξψηε εηθφλα (1) παξαηεξείηαη αηθλίδηα αζηνρία ηεο ζηήξημεο/αγθπξίνπ ή 

πεξηνξηζκέλε ππνρψξεζε ηνπ αγθπξίνπ, ελψ ζηε δεχηεξε (2) αζηνρία ηνπ ηνίρνπ 

(ππέξβαζε θακπηηθήο αληνρήο). 

 Γεληθφηεξα ζηα γεσηερληθά έξγα νη νξηαθέο θαηαζηάζεηο SRT θαη GEO απνηεινχλ 

ηηο ζπλεζέζηεξεο θαη ζπνπδαηφηεξεο θαηαζηάζεηο θαη εμεηάδνληαη παξάιιεια 

δεδνκέλνπ φηη δελ είλαη πάληα ζαθέο αλ θαηά ηε ζπλερή αχμεζε γηα παξάδεηγκα ησλ 

εμσηεξηθψλ θνξηίζεσλ επί ηεο ζεκειίσζεο ηνπ έξγνπ ζα πξνεγεζεί αζηνρία ηνπ 

εδάθνπο ή αζηνρία ηεο ζεκειίσζεο σο δνκηθνχ ζηνηρείνπ ή ζπγρξφλσο ζα 

αζηνρήζνπλ θαη ηα δπν.  

Οη έιεγρνη ησλ νξηαθψλ θαηαζηάζεσλ αθνξνχλ νπζηαζηηθά ηε ζχγθξηζε ησλ 

δξάζεσλ ζρεδηαζκνχ κε ηα αληίζηνηρα κεγέζε ηεο αληνρήο ζρεδηαζκνχ. Σα κεγέζε 

ζρεδηαζκνχ πξνθχπηνπλ απφ ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ζρεδηαζκνχ κέζσ ησλ 

δξάζεσλ, επί ησλ γεσηερληθψλ παξακέηξσλ είηε θαη επί ησλ κεγεζψλ αληνρήο.   
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2.4.2 Βαζηθέο αξρέο γεσηερληθνύ ζρεδηαζκνύ  

Καηά ηνλ ζρεδηαζκφ ελφο ζπζηήκαηνο αγθπξψζεσλ δχν απφ ηνπο παξάγνληεο νη 

νπνίνη ιακβάλνληαη ππφςε είλαη νη ζπλζήθεο θαη νη δξάζεηο. Οη δξάζεηο 

πεξηιακβάλνπλ θαη’ αξράο ηηο εμσηεξηθέο θνξηίζεηο απφ ηελ αλσδνκή επί ηνπ 

γεσηερληθνχ έξγνπ αιιά θαη θάζε άιιν αίηην πνπ επεξεάδεη ηελ νξηαθή αληνρή είηε 

ηελ αλάπηπμε παξακνξθψζεσλ φπσο:  

- ην ίδην βάξνο ηνπ εδάθνπο  

- νη πηέζεηο εθ θαηαλνκήο εληφο ηνπ εδάθνπο  

- νη σζήζεηο ησλ γαηψλ επί θαηαζθεπψλ αληηζηήξημεο  

- νη πδξνζηαηηθέο ή πδξνδπλακηθέο πηέζεηο  

- νη δπλάκεηο ιφγσ εδαθηθήο δηφγθσζεο θ.α.  

Οη νξηζκνί θαζψο θαη ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ ησλ δξάζεσλ δίλνληαη ζηνπο 

Δπξσθψδηθεο ΔΝ 1990 θαη ΔΝ 1991 αληίζηνηρα.   

Αξρηθά θαζνξίδνληαη νη αληηπξνζσπεπηηθέο ηηκέο ησλ δξάζεσλ Frep, πνπ 

δηαθξίλνληαη ζε κφληκεο θνξηίζεηο φπσο θνξηίζεηο απφ ην ίδηνλ βάξνο ηεο 

θαηαζθεπήο θαη ζε κεηαβιεηέο θνξηίζεηο φπσο γηα παξάδεηγκα θηλεηά θνξηία.  

Οη ηηκέο ζρεδηαζκνχ ησλ δξάζεσλ Fd πξνθχπηνπλ απφ ηηο αληηπξνζσπεπηηθέο 

ηηκέο κε εθαξκνγή επί κέξνπο ζπληειεζηψλ αζθαιείαο γF θαηά ηε ζρέζε:  

Fd = γF * Frep 

Οη ηηκέο ησλ επί κέξνπο ζπληειεζηψλ αζθαιείαο θαζνξίδνληαη ζηε ζπλέρεηα ζε 

αληίζηνηρνπο πίλαθεο. Δλαιιαθηηθά νη ηηκέο ζρεδηαζκνχ κπνξνχλ λα θαζνξηζηνχλ 

απεπζείαο απφ ην κειεηεηή.  

Η επηινγή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηηκψλ ησλ γεσηερληθψλ παξακέηξσλ Υθ, κπνξεί 

λα γίλεη απφ πξνυπάξρνληα ζηνηρεία, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ππάξρεη δνθηκαζκέλε 

εκπεηξία θαη κε ζπληεξεηηθφ ηξφπν. Με βάζε ζρεηηθέο δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθψδηθα 7, 

Μέξνο 1, νη ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο επηιέγνληαη κεηαμχ ηνπ θάησ νξίνπ θαη ηεο κέζεο 

ηηκήο ησλ παξακέηξσλ πνπ είηε κεηξήζεθαλ, είηε εθηηκήζεθαλ. 

Οη ηηκέο ζρεδηαζκνχ Υd, πξνθχπηνπλ απφ ηηο ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο κε εθαξκνγή 

επί κέξνπο ζπληειεζηψλ αζθαιείαο γΜ, ζχκθσλα κε ηε ζρέζε: 

Υd = Xk / γΜ 

Με βάζε ηνλ Δπξσθψδηθα 7, ν ζρεδηαζκφο θάζε γεσηερληθνχ έξγνπ ζα πξέπεη λα 

ζπλδπάδεηαη κε ηνπο πηζαλνχο θηλδχλνπο πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ. 
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πλεπψο, πξνθεηκέλνπ λα θαζηεξσζνχλ θάπνηεο βαζηθέο γεσηερληθέο πξνδηαγξαθέο 

ζρεδηαζκνχ, ηα γεσηερληθά έξγα εηζάγνληαη ζε ηξεηο βαζηθέο Γεσηερληθέο Καηεγνξίεο. 

Οη θαηεγνξίεο απηέο είλαη νη εμήο: 

Γεσηερληθή Καηεγνξία 1: Πεξηιακβάλεη κφλν κηθξέο θαη ζρεηηθά απιέο δνκέο, ε 

θαηαζθεπή ησλ νπνίσλ έρεη ακειεηέα δηαθηλδχλεπζε θαη νη βαζηθέο ζρεδηαζηηθέο 

απαηηήζεηο ηθαλνπνηνχληαη απφ βαζηθή εκπεηξία θαη απφ πνηνηηθέο γεσηερληθέο 

έξεπλεο. 

Γεσηερληθή Καηεγνξία 2: Αλήθνπλ ζπκβαηηθά είδε θαηαζθεπψλ θαη ζεκειηψζεσλ, 

ρσξίο ηδηαίηεξν θίλδπλν ή δπζθνιία ζην έδαθνο θαη ζηα θνξηία. ηε ζπγθεθξηκέλε 

θαηεγνξία ν ζρεδηαζκφο γίλεηαη βάζεη πνζνηηθψλ γεσηερληθψλ δεδνκέλσλ θαη 

αλαιχζεσλ πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζεί φηη ηθαλνπνηνχληαη βαζηθέο απαηηήζεηο. ηε 

Γεσηερληθή Καηεγνξία 2 αλήθνπλ ζεκειηψζεηο κε πέδηια, πιάθεο ή παζζάινπο, 

ηνίρνη θαη άιιεο δνκέο πνπ ζπγθξαηνχλ ην έδαθνο ή λεξφ, γεληθέο εθζθαθέο, αγθχξηα 

εδάθνπο θ.α. 

Γεσηερληθή Καηεγνξία 3: Πεξηιακβάλεη θαηαζθεπέο ή ηκήκαηα θαηαζθεπψλ πνπ 

δελ αλήθνπλ ζηηο πξνεγνχκελεο θαηεγνξίεο φπσο πνιχ κεγάιεο ή αζπλήζηζηεο 

θαηαζθεπέο, θαηαζθεπέο κε ηδηαίηεξν θίλδπλν θαη εμαηξεηηθά δχζθνιν έδαθνο, 

θαηαζθεπέο ζε πεξηνρέο κε κεγάιε ζεηζκηθφηεηα θ.α. 

Οη βαζηθέο ζεσξήζεηο γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή αγθπξίσλ πνπ ηζρχνπλ 

γηα φιεο ηηο γεσηερληθέο θαηεγνξίεο είλαη νη αθφινπζεο: 

- Θα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε νη δπζκελέζηεξεο εθειθπζηηθέο δπλάκεηο πνπ 

κεηαθέξνληαη ζην έδαθνο πέξα απφ ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ αγθπξίνπ  

- Η δψλε ηνπ εδάθνπο ζηελ νπνία πξφθεηηαη λα κεηαθεξζνχλ νη εθειθπζηηθέο 

δπλάκεηο ζα πξέπεη λα πεξηιεθζεί ζην πξφγξακκα γεσηερληθψλ εξεπλψλ  

- Γηα πξνεληεηακέλα αγθχξηα ε θεθαιή ζα πξέπεη λα επηηξέπεη ζηνλ ηέλνληα λα 

εληείλεηαη, λα δηαπηζηψλεηαη θαη λα δηαζθαιίδεηαη ε έληαζή ηνπ θαη λα απηφ 

απαηηείηαη λα απνθνξηίδεηαη θαη λα επαλαθνξηίδεηαη  

- Γηα φινπο ηνπο ηχπνπο αγθπξίσλ ε θεθαιή ζα πξέπεη λα είλαη ζρεδηαζκέλε κε 

ηέηνην ηξφπν ψζηε λα αληέρεη γσληαθέο απνθιίζεηο ηεο δχλακεο αγθχξσζεο θαη 

παξακνξθψζεηο πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηεο 

θαηαζθεπήο  

- ε πεξηπηψζεηο ζπλδπαζκνχ δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ ζε κηα αγθχξσζε, νη αληνρέο 

ησλ δηαθφξσλ πιηθψλ ζα πξέπεη λα ππνινγίδνληαη ζχκθσλα κε ηελ ηθαλφηεηα 

ηνπ ελφο λα παξαθνινπζεί ηελ παξακφξθσζε ηνπ άιινπ  
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- Δθφζνλ ε επίδξαζε ελφο ζπζηήκαηνο αγθπξίσλ εμαξηάηαη απφ ην ειεχζεξν 

κήθνο ηνπο, ζα πξέπεη λα ηεξνχληαη νη αθφινπζεο πξνυπνζέζεηο: 

1. ε δχλακε ηνπ αγθπξίνπ ζα πξέπεη λα δξα ζε έδαθνο ην νπνίν βξίζθεηαη 

αξθεηά καθξηά απφ ηνλ αληηζηεξηδφκελν φγθν, ψζηε ε επζηάζεηα ηνπ φγθνπ 

λα κελ επεξεάδεηαη αξλεηηθά  

2. ε δχλακε ηνπ αγθπξίνπ ζα πξέπεη λα δξα ζε έδαθνο ην νπνίν βξίζθεηαη 

αξθεηά καθξηά απφ ππάξρνπζεο ζεκειηψζεηο γηα λα κελ ππάξμνπλ 

αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζε απηέο.  

3. ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη κέηξα γηα λα απνθεπρζνχλ δπζκελείο 

αιιειεπηδξάζεηο αλάκεζα ζηα παθησκέλα ηκήκαηα ησλ αγθπξίσλ πνπ 

βξίζθνληαη πνιχ θνληά κεηαμχ ηνπο. Απηφ επηηπγράλεηαη δηαηεξψληαο κηα 

ειάρηζηε απφζηαζε κεηαμχ ηνπο (1.5m). 

- Θα πξέπεη λα γίλεηαη ρξήζε ζπζηεκάησλ αγθπξψζεσο πνπ έρνπλ ειεγρζεί ή 

ππάξρεη γηα απηά πξνεγνχκελε εκπεηξία πνπ δηαζθαιίδεη ηελ απνδνηηθφηεηά 

ηνπο θαη ηελ αλζεθηηθφηεηά ηνπο.  

- Η δηεχζπλζε ηνπ ηέλνληα ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε λα πξνθαιείηαη 

πεξαηηέξσ έληαζή ηνπ αλ πξνθχςνπλ παξακνξθψζεηο ιφγσ ελφο πηζαλνχ 

κεραληζκνχ νιίζζεζεο. Αλ θάηη ηέηνην δελ είλαη δπλαηφ ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππφςε δπζκελείο ζπλζήθεο θαηά ην ζρεδηαζκφ.  

- Γηα παθησκέλα ή απηνδηαηξπψκελα αγθχξηα ε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο αληνρήο 

ζε εμφιθεπζε ζα πξέπεη λα πξνζδηνξίδεηαη κε βάζε θαηάιιεινπο ειέγρνπο ή 

απφ ηελ πξνυπάξρνπζα εκπεηξία  

- Η απνδνηηθφηεηα ηνπ ειεχζεξνπ κήθνπο ησλ πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ ζα 

πξέπεη λα ειέγρεηαη κε βάζε ηνλ ΔΝ 1537:1999  

- Ιθαλή δχλακε αγθχξσζεο ζα πξέπεη λα εθαξκφδεηαη αξρηθά γηα λα εμαζθαιηζηεί 

φηη ε αληίζηαζε ηεο αγθχξσζεο ζε θαηάζηαζε νξηαθνχ θνξηίνπ ιεηηνπξγίαο 

ελεξγνπνηείηαη κε απνδεθηή κεηαθίλεζε ηεο θεθαιήο  

- Η αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία ησλ πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ ζα πξέπεη λα 

γίλεηαη ζχκθσλα κε ηνλ ΔΝ 1537:1999  

- Η αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία ησλ αγθπξίσλ κε ραιχβδηλν ηέλνληα ζα πξέπεη λα 

γίλεηαη ιακβάλνληαο ππφςε θαη ην πεξηβάιινλ έδαθνο  

- Καηάιιεια κέηξα, φπσο ε ρξήζε πξνζηαηεπηηθνχ θαιχκκαηνο, πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη γηα ηελ πξνζηαζία απφ δηάβξσζε αλ είλαη απαξαίηεην  
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2.4.3 Αλάιπζε νξηαθώλ θαηαζηάζεσλ αζηνρίαο - Μέζνδνη ζρεδηαζκνύ 

Καηά ηνλ Δπξσθψδηθα 7 θαηά ηελ αλάιπζε κηαο νξηαθήο θαηάζηαζεο αζηνρίαο 

ιφγσ ζξαχζεο ή ππεξβνιηθψλ παξακνξθψζεσλ ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ ή ηκήκαηνο 

ηνπ εδάθνπο, δειαδή γηα νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο ηχπνπ STR θαη GEO, ζα 

πξέπεη λα ειέγρεηαη ε ηζρχο ηεο παξαθάησ αλίζσζεο: 

Ed ≤ Rd 

φπνπ: 

Δd = ε ηηκή ζρεδηαζκνχ ησλ δξάζεσλ 

Rd = ε ηηκή ζρεδηαζκνχ αληνρήο 

Η ηηκή ζρεδηαζκνχ ησλ δξάζεσλ Δd κπνξεί λα ππνινγηζηεί κε δχν ηξφπνπο: 

α) είηε κε εθαξκνγή επηκέξνπο ζπληειεζηψλ αζθαιείαο γF επί ησλ 

αληηπξνζσπεπηηθψλ ηηκψλ ησλ δξάζεσλ Frep θαηά ηε ζρέζε:  

Ed = E (γF * Frep, Xk / γM, ad) 

φπνπ (γF, γΜ) είλαη νη επηκέξνπο ζπληειεζηέο πξνζαχμεζεο ησλ δξάζεσλ θαη 

απνκείσζεο ησλ εδαθηθψλ παξακέηξσλ, αληηζηνίρσο 

β) είηε κε εθαξκνγή ηνπ επηκέξνπο ζπληειεζηή έληαζεο (γΔ) επί ηεο 

ραξαθηεξηζηηθήο ηηκήο ηεο έληαζεο : Ek = Δ (Frep , Xk), δειαδή απφ ηελ ζρέζε : 

Ed = γΔ · Δ (Frep, Xk / γΜ, ab) 

φπνπ (Frep, Xk) είλαη νη ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο ησλ δξάζεσλ (θνξηίσλ) θαη ησλ 

εδαθηθψλ παξακέηξσλ (π.ρ. γσλία ηξηβήο θαη ζπλνρή) αληηζηνίρσο. 

ηηο παξαπάλσ ζρέζεηο ζηνλ ζπληειεζηή Υk ππεηζέξρεηαη ε επηξξνή ησλ 

εδαθηθψλ ηδηνηήησλ επί ησλ δξάζεσλ θαη ζηελ παξάκεηξν ad ε επηξξνή ησλ 

γεσκεηξηθψλ δεδνκέλσλ. 

Η ηηκή ζρεδηαζκνχ αληνρήο Rd ππνινγίδεηαη κε εθαξκνγή ησλ επί κέξνπο 

ζπληειεζηψλ αζθαιείαο είηε επί ησλ εδαθηθψλ ηδηνηήησλ Υk θαηά ηε ζρέζε:  

Rd = R (γF * Frep, Xk / γM, ad) 

Δίηε απεπζείαο επί ηεο αληνρήο Υk κε βάζε ηε ζρέζε: 

Rd = R (γF * Frep, Xk, ad) / γR 

Δίηε ζπγρξφλσο θαη επί ησλ εδαθηθψλ ηδηνηήησλ Υk θαη επί ηεο ππνινγηδφκελεο 

αληνρήο:  
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Rd = R (γF * Frep, Xk / γM, ad) / γR 

Οη επηκέξνπο ζπληειεζηέο (γF) επί ησλ αληηπξνζσπεπηηθψλ ηηκψλ ησλ δξάζεσλ ή 

επί ηνπ απνηειέζκαηνο γE γηα ηηο νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο ηχπνπ θαη 

θαζνξίδνληαη ζηνλ Πίλαθα 1.12 

 

Πίλαθαο 2.12. : Σηκέο ησλ επί κέξνπο ζπληειεζηψλ γFή γE επί ησλ δξάζεσλ ή επί ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ δξάζεσλ αληίζηνηρα 

φπνπ:  

γG = επί κέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο πνπ αθνξά κφληκεο δπζκελείο ή επκελείο 

δξάζεηο 

γQ = επί κέξνπο ζπληειεζηήο αζθαιείαο πνπ αθνξά κεηαβιεηέο δπζκελείο ή 

επκελείο δξάζεηο 

Οη επί κέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο επί ησλ εδαθηθψλ παξακέηξσλ γΜ 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ Πίλαθα.  

 

Πίλαθαο 2.13. : Δπί κέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο επί ησλ εδαθηθψλ παξακέηξσλ 

γM 

A1 A2

Δπζκελήο 1.35 1.00

Επλντθή 1.00 1.00

Δπζκελήο 1.50 1.30

Επλντθή 0.00 0.00

Τηκέο ησλ επί κέξνπο ζπληειεζηώλ γF θαη γΕ

Γράζε
Οκάδα

Μόληκε γG

Μεηαβιεηή γQ

Σύκβοιο

M1 M2

Γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο γ΄ φ 1.00 1.25

Ελεξγόο ζπλνρή γ΄ c 1.00 1.25

Αζηξάγγηζηε δηαηκεηηθή 

αληνρή 
γ cu 1.00 1.40

Αληνρή αλεκπόδηζηεο ζιίςεο γ qu 1.00 1.40

Φαηλόκελε ππθλόηεηα 

(ίδην βάξνο)
γ γ 1.00 1.00

Οκάδα

*  Ο ζπληειεζηήο απηόο εθαξκόδεηαη επί ηνπ όξνπ tan θ'

Δδαθηθή παράκεηρος Σύκβοιο
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ηνλ παξαθάησ Πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη επί κέξνπο ζπληειεζηέο επί ηεο 

αληνρήο. 

 

Πίλαθαο 2.14. : Δπί κέξνπο ζπληειεζηέο επί ηεο αληνρήο γR 

 

Ο ηξφπνο ελαιιαθηηθήο εθαξκνγήο κηαο απφ ηηο παξαπάλσ ζρέζεηο πνπ δίλνπλ 

ηελ αληνρή ζρεδηαζκνχ R θαζνξίδεηαη απφ ηηο αθφινπζεο κεζφδνπο ζρεδηαζκνχ νη 

νπνίεο νπζηαζηηθά ππνδεηθλχνπλ απαξαίηεηνπο ζπλδπαζκνχο ησλ επί κέξνπο 

ζπληειεζηψλ αζθαιείαο πνπ πξέπεη λα αθνινπζεζνχλ ιφγσ ησλ δηαθνξεηηθψλ 

νξηζκψλ ησλ Δd θαη Rd. 

Να ζεκεησζεί φηη ε νκάδα ζπληειεζηψλ Α αλαθέξεηαη ζηνλ επί κέξνπο ζπληειεζηή 

γF = γE, ε νκάδα Μ ζηνλ επί κέξνπο ζπληειεζηή γM θαη ε νκάδα ζπληειεζηψλ R ζηνλ 

επηκέξνπο ζπληειεζηή γR ησλ παξαπάλσ ζρέζεσλ. 

- Μέθοδος Στεδιαζμού 1 (Design Approach 1)  

Γηα ηηο αγθπξψζεηο ζα πξέπεη λα ειεγρζνχλ νη αθφινπζνη ζπλδπαζκνί ησλ επί 

κέξνπο ζπληειεζηψλ αζθαιείαο: 

πλδπαζκφο 1: Α1 + Μ1 + R1 

πλδπαζκφο 2: Α2 + (Μ1+Μ2) + R4 

Γειαδή ζηε αλίζσζε Rd ≥ Ed νη επί κέξνπο ζπληειεζηέο παίξλνπλ ηηα αθφινπζεο 

ηηκέο κε ηελ πξνυπφζεζε φηη νη δξάζεηο είλαη δπζκελείο : 

πλδπαζκφο 1: γF = 1.35 ή 1.50, γΜ = 1.00, γR = 1.00 

πλδπαζκφο 2: γF = 1.00 ή 1.30, γΜ = 1.25 ή 1.40, γR = 1.00 

Να ζεκεησζεί φηη γηα ην ζπλδπαζκφ 2, ε νκάδα ζπληειεζηψλ Μ1 εθαξκφδεηαη 

πξνθεηκέλνπ λα ππνινγηζηεί ε αληνρή ησλ αγθπξίσλ Rd, ελψ ε νκάδα Μ2 

εθαξκφδεηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ νη εδαθηθέο ηδηφηεηεο επεξεάδνπλ ην κέγεζνο 

δπζκελψλ θνξηίσλ. Ο ηειηθφο ζπλδπαζκφο ζα γίλεη βάζεη ηνπ δπζκελέζηεξνπ 

ειέγρνπ απφ ηνπο πλδπαζκνχο 1 θαη 2. 

R1 R2 R3 R4

Πξνζσξηλέο Αγθπξώζεηο g α,t 1.00 1.10 1.00 1.10

Μόληκεο Αγθπξώζεηο g a,p 1.00 1.10 1.00 1.10

Οκάδα
Αληίζηαζε Σύκβοιο 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2  

 

 

ΣΙΓΓΔΛΗ ΗΛΙΑΝΑ  50 

- Μέθοδος Στεδιαζμού 2 (Design Approach 2)  

Αληίζηνηρα ειέγρεηαη ν πλδπαζκφο:  

Α1+Μ1+R2 

φπνπ νη επί κέξνπο ζπληειεζηέο παίξλνπλ ηηο αθφινπζεο ηηκέο: γF = 1.35 ή 1.50 ή 

1.00 ή 1.30, γM = 1.00 θαη γR = 1.10. 

- Μέθοδος Στεδιαζμού 3 (Design Approach 3)  

Αληίζηνηρα ειέγρεηαη ν πλδπαζκφο:  

(Α1 ή Α2) + Μ2 + R3  

φπνπ νη επί κέξνπο ζπληειεζηέο παίξλνπλ ηηο αθφινπζεο ηηκέο: γF = 1.35 ή 1.50,  

γM = 1.25 ή 1.40 θαη γR = 1.00 

Η νκάδα ζπληειεζηψλ Α1 εθαξκφδεηαη πξνθεηκέλνπ λα ππνινγηζηνχλ νη δξάζεηο 

εθ ηεο αλσδνκήο ελψ ε νκάδα Α2 γηα ηηο δξάζεηο πνπ επεξεάδνληαη απφ ηηο εδαθηθέο 

παξακέηξνπο.  

Όιεο νη ηηκέο ησλ επί κέξνπο ζπληειεζηψλ αζθαιείαο πξνηείλνληαη απφ ηνλ 

Δπξσθψδηθα 7, σο αληηπξνζσπεπηηθέο, ηεινχλ φκσο ππφ ηελ αίξεζε ηεο 

πξνζαξκνγήο ησλ θαηά ρψξα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ζηα αληίζηνηρα Δζληθά 

Κείκελα Δθαξκνγήο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα γηα ηελ Διιάδα. 

 

2.5 Δζληθό πξνζάξηεκα γηα ηελ Διιάδα 

Σα Δζληθά Πξφηππα Δθαξκνγήο ησλ Δπξσθσδίθσλ πεξηιακβάλνπλ ηηο εηδηθέο 

απαηηήζεηο εθαξκνγήο ηνπ Δπξσθψδηθα 7 εηδηθφηεξα ζε θάζε ρψξα ηεο Δπξσπαηθήο 

Έλσζεο. πγθεθξηκέλα, ηα Δζληθά Πξφηππα Δθαξκνγήο ησλ Δπξσθσδίθσλ 

πεξηέρνπλ ην πιήξεο θείκελν ηνπ Δπξσθψδηθα, φπσο έρεη δεκνζηεπηεί απφ ηελ . Σν 

θείκελν απηφ κπνξεί λα αθνινπζείηαη απφ έλα Δζληθφ Πξνζάξηεκα () ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη κφλν πιεξνθνξίεο γηα ηηο παξακέηξνπο νη νπνίεο ζηνλ Δπξσθψδηθα 

αθήλνληαη ειεχζεξεο γηα εζληθή επηινγή, δειαδή γηα ηηο ιεγφκελεο Δζληθψο 

Πξνζδηνξηδφκελεο Παξακέηξνπο. Σέηνηεο παξάκεηξνη κπνξεί λα είλαη: 

- ηηκέο είηε νκάδεο ηηκψλ γηα ηηο νπνίεο ζηνλ Δπξσθψδηθα δίλνληαη ελαιιαθηηθέο 

ελαιιαθηηθέο επηινγέο  

- ηηκέο γηα ηηο νπνίεο ζηνλ Δπξσθψδηθα δίλεηαη κφλν ην ζχκβνιν  
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- εηδηθά δεδνκέλα (γεσγξαθηθά, θιηκαηνινγηθά) γηα ηε ζπγθεθξηκέλε ρψξα, γηα 

παξάδεηγκα ράξηεο ρηνλνπηψζεσλ  

- ε δηαδηθαζία ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηείηαη φπνπ ζηνλ Δπξσθψδηθα δίλνληαη 

ελαιιαθηηθέο δηαδηθαζίεο  

Οη αλσηέξσ πιεξνθνξίεο εζληθήο επηινγήο ζα ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ζρεδηαζκφ 

θηηξίσλ θαη ινηπψλ έξγσλ πνιηηηθνχ κεραληθνχ πνπ θαηαζθεπάδνληαη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε ρψξα. 

Σν Δζληθφ Πξνζάξηεκα κπνξεί επίζεο λα πεξηιακβάλεη:  

- απνθάζεηο ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή ησλ πιεξνθνξηαθψλ παξαξηεκάησλ ηνπ 

Δπξσθψδηθα  

- αλαθνξέο ζε ζπκπιεξσκαηηθέο πιεξνθνξίεο, νη νπνίεο δελ αληηβαίλνπλ ηνλ 

Δπξσθψδηθα, πξνο ππνβνήζεζε ηνπ ρξήζηε ζηελ εθαξκνγή ηνπ Δπξσθψδηθα  

Με βάζε ην Δζληθφ Πξνζάξηεκα γηα ηελ Διιάδα έρνπλ γίλεη ζπγθεθξηκέλεο 

δηαθνξνπνηήζεηο ζρεηηθά κε ηελ εξκελεία ζπγθεθξηκέλσλ γεσηερληθψλ φξσλ. Με 

βάζε ηα αλσηέξσ, σο «Γηάξθεηα σθέιηκεο δσήο» ελλνείηαη ε θαηεγνξία δηάξθεηαο 

ρξήζεο ηνπ έξγνπ ζχκθσλα κε ηνλ Δπξσθψδηθα ΔΝ 1990. Ο Πίλαθαο πνπ αθνινπζεί 

δίλεη ελδεηθηηθέο ηηκέο ηεο δηάξθεηαο ρξήζηκεο δσήο γεσηερληθψλ έξγσλ. 

 

 

Πίλαθαο 2.15. : Δπί κέξνπο ζπληειεζηέο επί ηεο αληνρήο γR 

Καηεγορία 

δηάρθεηας 

τρήζες έργοσ

Δλδεηθηηθή 

δηάρθεηα 

ωθέιηκες 

δωής (ζε έηε)

Παραδείγκαηα

0 2

Πξνζσξηλέο αγθπξώζεηο πεηαζκάησλ 

αληηζηεξίμεσλ πξνο ρξήζε κόλν 

θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ

1 10 Σπλήζε πξνζσξηλά

2 25
Αληηθαηαζηάζηκα ζηνηρεία δνκηθώλ 

θαηαζθεπώλ

3 25 Αγξνηηθέο θαηαζθεπέο θαη αλάινγα έξγα

4 50

Σπλήζε δνκηθά έξγα πνιηηηθνύ κεραληθνύ, 

όπσο ζπλήζε θηίξηα, ζπλήζε έξγα 

αληηζηεξίμεσο, ζπλήζε έξγα νδνπνηίαο

5 100

Έξγα πνιηηηθνύ κεραληθνύ πςειώλ 

απαηηήζεσλ, όπσο γέθπξεο, θηίξηα 

ζπλάζξνηζεο θνηλνύ, απηνθηλεηόδξνκνη 

θ.ιπ.
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Δπηπιένλ, θαηά ηελ Παξάγξαθν 2.1 (8)P, ε νπνία αλαθέξεηαη ζε «Γεσηερληθά 

Έξγα κηθξήο πνιππινθφηεηαο θαη επηθηλδπλφηεηαο» δίλεηαη επεμήγεζε φηη σο ηέηνηα 

ζεσξνχληαη ειαθξέο θαη απιέο δνκηθέο θαηαζθεπέο θαη κηθξά ρσκαηνπξγηθά έξγα, 

γηα ηα νπνία είλαη δπλαηφλ λα εμαζθαιίδεηαη, κε ακειεηέν θίλδπλν, φηη νη ειάρηζηεο 

απαηηήζεηο αζθαιείαο ζα ηθαλνπνηνχληαη κε βάζε ηελ εκπεηξία θαη πνηνηηθνχ 

ραξαθηήξα γεσηερληθέο έξεπλεο. 

Γηα ηελ θαηάηαμε ησλ έξγσλ ζε Γεσηερληθέο Καηεγνξίεο (Παξάγξαθνο 2.1 (13)) ζα 

πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε θαη νη πηζαλέο νηθνλνκηθέο θαη θνηλσληθέο ζπλέπεηεο 

ζε άηνκα, γεηηνληθέο θαηαζθεπέο θαη ην πεξηβάιινλ, ζε πεξίπησζε αζηνρίαο ηνπ 

έξγνπ. Έηζη ζηε Γεσηερληθή Καηεγνξία 1 θαηαηάζζνληαη έξγα κε πεξηνξηζκέλεο 

ζπλέπεηεο, ζηε Γεσηερληθή Καηεγνξία 2 έξγα κε κεηξίνπ κεγέζνπο ζπλέπεηεο θαη 

ηέινο ζηε Γεσηερληθή Καηεγνξία 3 έξγα κε ζνβαξέο ζπλέπεηεο. 

Όζνλ αθνξά ηελ αλάιπζε ησλ γεσηερληθψλ έξγσλ επηιέγνληαη θπξίσο νη Μέζνδνη 

Αλάιπζεο 2 (DA-2) θαη (DA-3) 3. Δηδηθφηεξα ε Μέζνδνο Αλάιπζεο 3: 

E (γF Frep, Xk / γΜ) ≤ R (γF Frep, Xk / γΜ) 

φπνπ 

γF = 1.35 ή 1.50 (δνκ), γF = 1.0 ή 1.3 (γεση.), γΜ = 1.25 ή 1.40 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν ησλ εμήο γεσηερληθψλ θαηαζηάζεσλ αζηνρίαο: 

- νιηθή επζηάζεηα γεσηερληθψλ έξγσλ ρσξίο δνκηθά ζηνηρεία αληηζηήξημεο 

(επηρψκαηα, θπζηθά πξαλή, νξχγκαηα κε ειεχζεξα πξαλή, θξάγκαηα)  

- νιηθή επζηάζεηα γεσηερληθψλ έξγσλ κε δνκηθά ζηνηρεία αληηζηήξημεο (νπιηζκέλα 

επηρψκαηα, νξχγκαηα κε ειψζεηο αγθπξψζεηο ή παζζάινπο)  

- ζχλζεηα έξγα (πξαλέο ζην εζσηεξηθφ ηνπ νπνίνπ δηέξρεηαη ζήξαγγα)  

Να ζεκεησζεί φηη νη ζηαζεξνπνηεηηθέο δξάζεηο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ 

αληηζηήξημεο ζα ζεσξνχληαη σο επλντθέο δξάζεηο (κε επηκέξνπο ζπληειεζηή                         

γF =1.00) θαη φρη σο αληηζηάζεηο (π.ρ. δπλάκεηο αγθχξσζεο).  

Η Μέζνδνο Αλάιπζεο (DA-2) 2 εθαξκφδεηαη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο αλάιπζεο 

πιελ νιηθήο επζηάζεηαο θαη νξίδεηαη κε ηελ παξαθάησ αλίζσζε: 

R (γF Frep, Xk / γΜ) / γR ≥ γΔ Δ (Frep, Xk / γΜ) 

φπνπ  

γR = 1.10 ή 1.40 θαη γΔ = 1.35 ή 1.50 
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Γηεπθξηλίδεηαη φηη νη επηκέξνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γF θαη γM είλαη ζπλήζσο 1. 

Δηδηθφηεξα νη γεσηερληθέο θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο γίλεηαη εθαξκνγή ηεο Μεζφδνπ 2 

είλαη:  

- Έιεγρνο γεσηερληθψλ (GEO) θαη δνκηθψλ (STR) νξηαθψλ θαηαζηάζεσλ αζηνρίαο 

επηθαλεηαθψλ ζεκειηψζεσλ, βαζηψλ ζεκειηψζεσλ, αγθπξψζεσλ θαη έξγσλ 

αληηζηεξίμεσο  

- Έιεγρνο δνκηθψλ (STR) νξηαθψλ θαηαζηάζεσλ αζηνρίαο πξαλψλ ή εθζθαθψλ 

εληζρπκέλσλ κε δνκηθά ζηνηρεία (δειαδή ππνινγηζκφο ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο 

ησλ παζζάισλ, αγθπξψζεσλ θηι)  

- Έιεγρνο γεσηερληθψλ (GEO) θαη δνκηθψλ (STR) νξηαθψλ θαηαζηάζεσλ αζηνρίαο 

(πιελ νιηθήο επζηάζεηαο) κε ρξήζε αξηζκεηηθψλ κεζφδσλ (π.ρ. αλαιχζεηο κε 

πεπεξαζκέλα ζηνηρεία)  

- Έιεγρνο έλαληη πδξαπιηθήο αζηνρίαο ιφγσ άλσζεο (UPL) ή πδξαπιηθήο θιίζεο 

(HYD) 

Ο Δπξσθψδηθαο 7 αλαθέξεηαη ζε πξνζσξηλέο θαη κφληκεο αγθπξψζεηο νη νπνίεο 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ είηε γηα αληηζηήξημε θαηαζθεπψλ είηε γηα επζηάζεηα 

πξαλψλ θαη ζεξάγγσλ είηε γηα ηελ αληηζηάζκηζε δπλάκεσλ εμφιθεπζεο ζε 

θαηαζθεπέο κέζσ εθειθπζηηθήο δχλακεο ζε θέξνληα ζρεκαηηζκφ εδάθνπο ή βξάρνπ. 

Δθαξκφδεηαη ηφζν ζε πξνεληεηακέλεο φζν θαη ζε παζεηηθέο αγθπξψζεηο ελψ δε ζα 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα εδαθηθνχο ήινπο. 

Οη νξηαθέο θαηαζηάζεηο πνπ κειεηήζεθαλ αλσηέξσ, εηδηθφηεξα γηα ηηο αγθπξψζεηο 

κπνξνχλ λα αθνξνχλ κεκνλσκέλα ή ζε ζπλδπαζκφ:  

- Γνκηθή αζηνρία ηνπ ηέλνληα ή ηεο θεθαιήο ηνπ αγθπξίνπ ιφγσ ησλ αζθνχκελσλ 

δπλάκεσλ  

- Παξακφξθσζε ή δηάβξσζε ηεο θεθαιήο νπ αγθπξίνπ  

- Αζηνρία ηεο δηεπηθάλεηαο εδάθνποελέκαηνο γηα παθησκέλα αγθχξηα  

- Αζηνρία ζχλδεζεο κεηαμχ ηνπ ηέλνληα θαη ηνπ ελέκαηνο, νκνίσο γηα παθησκέλα 

αγθχξηα  

- Απψιεηα ηεο δχλακεο ηνπ αγθπξίνπ απφ ππεξβνιηθέο κεηαηνπίζεηο ηεο θεθαιήο, 

είηε απφ εξππζκφ ή ραιάξσζε  

- Αζηνρία ή ζεκαληηθή παξακφξθσζε ηκεκάησλ ηεο θαηαζθεπήο, ιφγσ ηεο 

δχλακεο αγθχξσζεο  

- Απψιεηα ηεο ζπλνιηθήο επζηάζεηαο ηνπ αληηζηεξηδφκελνπ εδάθνπο θαη ηεο 

θαηαζθεπήο  
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- Αιιειεπίδξαζε νκάδσλ αγθπξίσλ κε ην έδαθνο θαη ηηο γεηηνληθέο θαηαζθεπέο  

Καηά ην ζρεδηαζκφ ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε νη ζπλζήθεο ηφζν θαηά ηε 

δηάξθεηα θαηαζθεπήο φζν θαη θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ. Ιδηαίηεξε 

πξνζνρή ζα πξέπεη λα δίλεηαη ζηηο νξηαθέο θαηαζηάζεηο αζηνρίαο πνπ αλαιχζεθαλ 

πξνεγνπκέλσο θαζψο επίζεο θαη ζηηο ζπλέπεηεο απφ ηελ αζηνρία ελφο αγθπξίνπ. Θα 

πξέπεη λα θαζνξίδεηαη ε ζηάζκε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θαη νη πδαηηθέο πηέζεηο 

θαζψο θαη ην ελδερφκελν νη εθαξκνδφκελεο ζην αγθχξην δπλάκεηο θαηά ηελ 

πξνέληαζε λα ππεξβνχλ ηηο δπλάκεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο 

θαηαζθεπήο.  

Ο Δπξσθψδηθαο 7 πξνηείλεη επίζεο θάπνηεο ζεσξήζεηο πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππφςε ηφζν θαηά ην ζρεδηαζκφ φζν θαη θαηά ηελ θαηαζθεπή αγθπξψζεσλ.  

Καηά ην ζρεδηαζκφ κηαο αγθχξσζεο ζα πξέπεη λα δνζεί πξνζνρή ζηηο 

δπζκελέζηεξεο εθειθπζηηθέο δπλάκεηο πνπ κεηαθέξνληαη ζην έδαθνο πέξαλ ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο ηνπ έξγνπ, δψλε ε νπνία ζα πξέπεη λα πεξηιεθζεί ζην 

πξφγξακκα γεσηερληθψλ εξεπλψλ.  

Γηα πξνεληεηακέλα αγθχξηα ε θεθαιή ζα πξέπεη λα επηηξέπεη ζηνλ ηέλνληα 

ειεπζεξία θφξηηζεο θαη απνθφξηηζεο, θαη λα είλαη ζρεδηαζκέλε κε ηέηνην ηξφπν ψζηε 

λα αληέρεη γσληαθέο απνθιίζεηο ηεο δχλακεο αγθχξσζεο θαη παξακνξθψζεηο θαζ’ 

φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ. Η δηεχζπλζε ηνπ ίδηνπ ηνπ ηέλνληα ζα πξέπεη λα 

είλαη ηέηνηα ψζηε λα επηηξέπεη ηελ απηφέληαζή ηνπ ζε πεξίπησζε παξακνξθψζεσλ 

ιφγσ ελφο πηζαλνχ κεραληζκνχ νιίζζεζεο.  

ε πεξηπηψζεηο ζπλδπαζκνχ δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ νη αληνρέο ησλ δηαθφξσλ 

πιηθψλ ζα πξέπεη λα ππνινγίδνληαη βάζεη ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ ελφο λα αθνινπζεί ηηο 

παξακνξθψζεηο ηνπ άιινπ.  

Όζνλ αθνξά ην ειεχζεξν κήθνο ησλ αγθπξίσλ (ε απνδνηηθφηεηα ηνπ νπνίνπ 

ειέγρεηαη θαηά  EN 1537:1999), ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδνληαη θαηάιιειεο απαηηήζεηο. 

Απηέο θαζνξίδνπλ ηε δξάζε ηεο δχλακεο ηνπ αγθπξίνπ καθξηά απφ ηνλ 

αληηζηεξηδφκελν φγθν γηα ιφγνπο επζηάζεηαο, αιιά καθξηά απφ παξαθείκελεο 

ζεκειηψζεηο. 

Σα παθησκέλα ηκήκαηα απφ ηελ άιιε ζα πξέπεη γηα ιφγνπο δπζκελνχο 

αιιειεπίδξαζεο λα βξίζθνληαη ζε κηα ειάρηζηε κεηαμχ ηνπο απφζηαζε ηεο ηάμεο ηνπ 

1.5m. 
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Σέινο ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε θαηάιιεια κέηξα γηα ηελ αληηδηαβξσηηθή 

πξνζηαζία ησλ πξνεληεηακέλσλ αγθπξίσλ θαηά ΔΝ 1537:1999. 

 

2.6 Υαξαθηεξηζηηθή αληνρή θαη αληνρή ζρεδηαζκνύ αγθπξίνπ 

Καηά ην ζρεδηαζκφ κηαο αγθχξσζεο ε γεληθήο θχζεσο αλίζσζε ηνπ Δπξσθψδηθα 

7, Δd ≤ Rd, γξάθεηαη σο εμήο: 

Pd ≤ Ra,d 

φπνπ 

Pd: ηηκή ζρεδηαζκνχ ηεο δχλακεο αγθχξσζεο. Τπνινγίδεηαη είηε απεπζείαο απφ 

ηελ αλάιπζε ηνπ ηνίρνπ αληηζηήξημεο είηε κέζσ ηεο ραξαθηεξηζηηθήο ηεο ηηκήο,         

Pd = γF*Pk κε γF = 1.35 

- Ra,d: ε αληνρή ζρεδηαζκνχ. Τπνινγίδεηαη βάζεη ηεο ραξαθηεξηζηηθήο αληνρήο 

ζρεδηαζκνχ Ra,k (ή αιιηψο αληίζηαζε εμφιθεπζεο αγθπξψζεσλ) ζχκθσλα κε ηελ 

εμίζσζε: 

Ra,d = Ra,k / γR 

κε εθαξκνγή ησλ ηηκψλ γR θαηά ηνλ Πίλαθα 2.15 

Η ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο αληίζηαζεο εμφιθεπζεο αγθπξψζεσλ Ra,k κπνξεί λα 

πξνζδηνξηζηεί κε ηνπο δπν παξαθάησ ηξφπνπο: 

- Με ππνινγηζκνχο κέζσ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηηκψλ ησλ εδαθηθψλ παξακέηξσλ 

πνπ επεξεάδνπλ ηελ νξηαθή ηξηβή ζηελ παξάπιεπξε επηθάλεηα ηνπ παθησκέλνπ 

ηκήκαηνο ηεο αγθχξσζεο. ηελ πεξίπησζε απηή ηίζεηαη μα = 1 

Ra,k = min (πDLf fsu,k, Asf y,k) 

φπνπ: 

D = δηάκεηξνο νπήο ελεκάησζεο αγθπξίνπ 

Lf = κήθνο πάθησζεο 

fsu,k = ραξαθηεξηζηηθή ηηκή νξηαθήο πιεπξηθήο ηξηβήο ελέκαηνο - εδάθνπο 

Αs = εκβαδφλ ραιχβδηλνπ ηέλνληα 

fy,k = ραξαθηεξηζηηθή ηηκή νξίνπ δηαξξνήο ράιπβα ηέλνληα 

- Μέζσ ησλ απνηειεζκάησλ εμνιθεχζεσλ (n) δνθηκαζηηθψλ αγθπξψζεσλ απφ 

δνθηκέο θαηαιιειφηεηαο (suitability tests) πνπ έδσζαλ ηηο εμήο κεηξεζείζεο ηηκέο 
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αληίζηαζεο εμφιθεπζεο: Ra,1, Ra,2, Ra,3,……Ra,n. ηελ πεξίπησζε απηή ε 

ραξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο αληίζηαζεο εμφιθεπζεο Ra,k ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

      Ra,k= min {(Ra,m)mean / μα1, (Ra,m)min / μα2} 

φπνπ:  

           
 

 
     

 

   

 

είλαη ε κέζε ηηκή ησλ κεηξεζεηζψλ αληηζηάζεσλ εμφιθεπζεο {Ra,m}min = min [Ra,1, 

Ra,2,…..,Ra,n] είλαη ε ειάρηζηε ηηκή ησλ κεηξεζεηζψλ αληηζηάζεσλ εμφιθεπζεο, θαη νη 

ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο (μa1 θαη μa2) ιακβάλνπλ ηηο αθφινπζεο ηηκέο: 

 

 

Πίλαθαο 2.16. : πληειεζηέο ζπζρέηηζεο μ 

 

 

 

Αρηζκός δοθηκώλ 1 2 ≥ 3

μα1 = 1.20 1.15 1.10

μα2 = 1.20 1.10 1.00
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3. ΠΑΡΑΜΔΣΡΙΚΔ ΑΝΑΛΤΔΙ ΤΣΗΜΑΣΟ ΑΝΣΙΣΗΡΙΞΗ - ΚΣΙΡΙΟΤ ΤΠΟ 

ΓΙΓΙΑΣΑΣΔ ΤΝΘΗΚΔ 

3.1 ΔΙΑΓΩΓΙΚΑ ΣΟΙΥΔΙΑ 

Η αιιειεπίδξαζε εδάθνπο - θαηαζθεπήο είλαη έλα ζέκα πάλσ ζην νπνίν ππάξρνπλ 

πνιιέο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο. Απηφ φκσο ην νπνίν δελ έρεη δηεξεπλεζεί έσο ηψξα ζε 

κεγάιν βαζκφ είλαη ε επηξξνή πνπ έρεη κηα αλνηρηή εθζθαθή ή ε δηάλνημε κηα ζήξαγγαο ζε 

έλα ππάξρνλ θηίξην. Με ηηο αλαιχζεηο πνπ ζα παξνπζηαζηνχλ ζηε ζπλέρεηα, γίλεηαη κηα 

πξνζπάζεηα λα δηεξεπλεζεί ε επηξξνή κηαο αλνηρηήο εθζθαθήο αληηζηεξηδφκελεο κε 

πξνεληεηακέλεο αγθπξψζεηο ζε έλα θηίξην κε θάπνηα ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά, ηα 

νπνία ζα αλαθεξζνχλ παξαθάησ.  

ην παξψλ θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη κηα ζεηξά απφ παξακεηξηθέο αλαιχζεηο πνπ 

αθνξνχλ ηφζν ην ζχζηεκα αληηζηήξημεο φζν θαη ηε γεσκεηξία θαη θαη’  επέθηαζε ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ αιιά θαη ην έδαθνο. Δμεηάδνληαη ζπγθεθξηκέλνη 

παξάγνληεο θαη κειεηάηαη ην πψο επεξεάδνπλ ηηο θαζηδήζεηο θαη ηηο παξακνξθψζεηο πνπ 

δέρεηαη ην πιαίζην - θηίξην αιιά θαη ηηο αιιαγέο ζηα εληαηηθά κεγέζε πνπ αλαπηχζζνληαη 

ζηα ζηνηρεία ηεο αλσδνκήο. 

Οη κεηαθηλήζεηο γχξσ απφ κηα αλνηρηή εθζθαθή εμαξηψληαη θπξίσο απφ ηηο εδαθηθέο 

ζπλζήθεο (ζηξσκαηνγξαθία, ζηάζκε ππνγείσλ πδάησλ, εδαθηθέο ηδηφηεηεο) αιιά θαη απφ 

ηε κέζνδν πνπ ζα επηιεγεί γηα ηελ αληηζηήξημε ηεο εθζθαθήο. Δπνκέλσο ιφγσ ηεο 

πνιππινθφηεηαο ηνπ πξνβιήκαηνο νδεγνχκαζηε ζηελ επηινγή κεζφδσλ επίιπζεο πνπ 

βαζίδνληαη ζηα πεπεξαζκέλα ζηνηρεία. Σέηνηνπ είδνπο αλαιχζεηο κπνξνχλ λα 

πξνζνκνηψζνπλ ηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο θαη λα κνληεινπνηήζνπλ ηηο δηάθνξεο θάζεηο 

ηεο εθζθαθήο θαη ηηο ζπλζήθεο αληηζηήξημεο.  

Οη αλαιχζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ αθνξνχλ ηέζζεξα θχξηα πξνζνκνηψκαηα ζηα 

νπνία κεηαβάιιεηαη ε δπζθακςία ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ θαη ηα δηαηκεηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ εδάθνπο. ηελ πξψηε πεξίπησζε ηα ραξαθηεξηζηηθά πξνζεγγίδνπλ απηά ελφο 

ζπλεθηηθνχ εδάθνπο (θ=150 θαη c=40kPa), ελψ ζηελ άιιε πεξίπησζε ελφο κε ζπλεθηηθνχ 

(θ=400 θαη c=10kPa). Ωο πξνο ηελ δπζθακςία εμεηάδεηαη γηα θάζε ηχπν εδάθνπο έλα 

εχθακπην θαη έλα δχζθακπην πιαίζην - θηίξην. Η δηαθνξνπνίεζε απηή επηηεχρζεθε κε ηελ 

αιιαγή ηεο γεσκεηξίαο ησλ δνθψλ θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηελ αχμεζε ηεο δηαηνκήο ηνπο. Γηα 

ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ θηηξίνπ ζεσξήζεθε κεζαίν πιαίζην θηηξίνπ ισξίδαο 1.0 m, κε 

απφζηαζε ππνζηπισκάησλ s = 5.0 m.    
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Δπίζεο ζεσξήζεθε κηα ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ αληηζηήξημε ε νπνία δηαηεξήζεθε 

ζηαζεξή ζε φιεο ηηο αλαιχζεηο. Η αληηζηήξημε απνηειείηαη απφ 4 ζεηξέο αγθπξίσλ θαη 

θξεαηνπάζζαιν κε κήθνο έκπεμεο D=2.00 m.  

Αξρηθά κειεηάηαη ε επίδξαζε ησλ δπλάκεσλ αγθχξσζεο ζηηο αλαπηπζζφκελεο 

θαζηδήζεηο αιιά θαη ζηα εληαηηθά κεγέζε πνπ αλαπηχζζνληαη ζηηο δνθνχο ηνπ 

πξνζνκνηψκαηνο ηνπ θηηξίνπ. ηε ζπλέρεηα εμεηάδεηαη ε επίδξαζε ηνπ ζπληειεζηή 

νπδέηεξσλ σζήζεσλ Κν ζηελ αλάπηπμε ησλ θαηαθφξπθσλ παξακνξθψζεσλ νη νπνίεο 

επεξεάδνπλ θπξίσο ηελ αλσδνκή. Όια ηα κεγέζε ηα νπνία έρνπλ δηεξεπλεζεί, έρνπλ 

αδηαζηαηνπνηεζεί σο πξνο ην αξρηθφ κέγεζνο. Γηα παξάδεηγκα ε ξνπή θάκςεο ελφο 

αλνίγκαηνο ζην ηειηθφ ζηάδην εθζθαθήο έρεη δηαηξεζεί κε ηελ αληίζηνηρε ξνπή θάκςεο 

πξηλ ηελ εθζθαθή. Η αδηαζηαηνπνίεζε ησλ κεγεζψλ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα λα 

δεκηνπξγεζνχλ θαηάιιεια δηαγξάκκαηα αλεμάξηεηα ησλ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηα 

κεγέζε φπσο γηα παξάδεηγκα ηα θνξηία ησλ πιαθψλ πνπ κεηαθέξζεθαλ ζηηο δνθνχο θαη 

επεξεάδνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ ξνπψλ θάκςεο ησλ αλνηγκάησλ αιιά θαη ησλ ζηεξίμεσλ. 

Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε, πεξηιακβάλεη αξρηθά ηελ δηαθξηηνπνίεζε ζε 

πεπεξαζκέλα ζηνηρεία ζχκθσλα κε ηελ αθφινπζε ζεηξά εθηέιεζεο: 

 Καζνξηζκφο ησλ νξίσλ ηνπ εδάθνπο. Σν εχξνο ηεο εμεηαδφκελεο πεξηνρήο θαηά 

ηε δηακήθε θαηεχζπλζε ιακβάλεηαη ίζν κε 52.0 m ελψ ην κέγηζην βάζνο 

επηιέρζεθε ίζν κε 25.0 m θαη έθηαζε 10.0 m θάησ απφ ην κήθνο έκπεμεο ηνπ 

παζζάινπ. Σν βάζνο απηφ επηιέρζεθε ψζηε λα είλαη επαξθέο γηα ηηο ηαζηθέο 

κεηαβνιέο πνπ πξνθαινχληαη ζην έδαθνο ιφγσ ηεο θαηαζθεπήο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ έξγνπ. 

 Γέζκεπζε ηνπ εδαθηθνχ πξνθίι ζηα πιάγηα κε θπιίζεηο νη νπνίεο δελ 

επηηξέπνπλ ηελ νξηδφληηα κεηαθίλεζε, αιιά κφλν ηελ θαηαθφξπθε, ελψ ζηε 

βάζε ηεο γεσκεηξίαο κε αξζξψζεηο πνπ δεζκεχνπλ νπνηαδήπνηε κεηαθίλεζε.  

 Αθξηβήο ζρεδηαζκφο ηνπ θαηαθφξπθνπ πξαλνχο πνπ πξφθεηηαη λα 

αληηζηεξηρζεί, ηεο ζεηξάο ησλ πξνεληεηακέλσλ αγθπξψζεσλ πνπ πξφθεηηαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ, ησλ θάζεσλ εθζθαθήο αιιά θαη ηνπ πξνζνκνηψκαηνο ηνπ 

θηηξίνπ ην νπνίν ζα κειεηεζεί. 

 Οξηζκφο ησλ δηαηνκψλ ησλ ζηνηρείσλ ηεο αλσδνκήο αιιά θαη ηνπ ζπζηήκαηνο 

αληηζηήξημεο. ε θάζε πξνζνκνίσκα παξαηίζεληαη ηα βαζηθά ζηνηρεία ηνπ 

ζπζηήκαηνο αληηζηήξημεο ηα νπνία παξακέλνπλ ζηαζεξά ζε φιεο ηηο αλαιχζεηο, 

αιιά θαη ηα ζηνηρεία ηνπ πξνζνκνηψκαηνο ηνπ θηηξίνπ ηα νπνία 

δηαθνξνπνηνχληαη σο πξνο ηε γεσκεηξία ηεο δηαηνκήο ησλ δνθψλ. 
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3.2 ΛΟΓΙΜΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ PLAXIS 

Η παξακεηξηθή αλάιπζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο έγηλε κε ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

PLAXIS ζε δπν δηαζηάζεηο γηα ζπλζήθεο επίπεδεο παξακφξθσζεο. Σν βαζηθφ 

πιενλέθηεκα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνγξάκκαηνο είλαη ε δπλαηφηεηα ηεο πιήξνπο 

πξνζνκνίσζεο ησλ πξαγκαηηθψλ γεσηερληθψλ ζπλζεθψλ ηνπ εθάζηνηε πξνβιήκαηνο. Σν 

πξφγξακκα PLAXIS αληηκεησπίδεη ην έδαθνο σο ειαζηηθφ - απνιχησο πιαζηηθφ κέζν 

(Mohr-Coulomb model), ελψ δέρεηαη απεπζείαο ηηκέο ηνπ κέηξνπ ειαζηηθφηεηαο ηνπ 

εδάθνπο ζεκειίσζεο. 

Οη αλαιχζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ πεξηιακβάλνπλ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

νξηδφληησλ θαη θαηαθφξπθσλ κεηαθηλήζεσλ, θαζψο επίζεο θαη ηηο θακπηηθέο ξνπέο ησλ 

αλνηγκάησλ αιιά θαη ησλ ζηεξίμεσλ, κε ην ινγηζκηθφ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ PLAXIS. 

Ο πξνζδηνξηζκφο έγηλε γηα ηέζζεξα κνληέια, γηα δχν πεξηπηψζεηο Κν θαη γηα ηέζζεξηο 

πεξηπηψζεηο δπλάκεσλ πξνέληαζεο. 

Καηά ηε δηαδηθαζία ησλ αλαιχζεσλ επηιέρζεθε δχλακε πξνέληαζεο ίζε κε ην 80%, 

60%, 40% θαη 20% ηνπ θνξηίνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ αγθπξίνπ. Η ζπγθεθξηκέλε παξαδνρή 

έγηλε γηα λα εμεηαζηεί ε επηξξνή ηεο δχλακεο πξνέληαζεο ζηηο θαζηδήζεηο. 

Όζνλ αθνξά ηα ζηνηρεία ησλ αγθπξψζεσλ, γηα ην ειεχζεξν κήθνο ησλ αγθπξίσλ 

επηιέρζεθε ην ζηνηρείν node-to-node anchor. Σν ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν πξνζνκνηψλεη έλα 

ειαζηηθφ ειαηήξην 2 θφκβσλ. Σν ζηνηρείν απηφ κπνξεί λα ππνβιεζεί ηφζν ζε εθειθπζηηθέο 

δπλάκεηο (γηα αγθχξηα), φζν θαη ζε ζιηπηηθέο. Δπηπιένλ ε εθειθπζηηθή δχλακε ηνπ 

ζηνηρείνπ κπνξεί λα πεξηνξηζηεί πξνθεηκέλνπ λα πξνζνκνησζεί ε αζηνρία ηνπ αγθπξίνπ. 

Σν παθησκέλν ηκήκα πξνζνκνηψζεθε κε ηελ επηινγή geogrid, δειαδή κε ηε κνξθή 

γεσπιέγκαηνο. Σν γεψπιεγκα είλαη κηα ιεπηή δνκή ρσξίο θακπηηθή αληνρή. Σν 

ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν κπνξεί λα δερηεί κφλν εθειθπζηηθέο θαη θαζφινπ ζιηπηηθέο 

δπλάκεηο. 

Σέινο, ην ινγηζκηθφ PLAXIS, έρεη ηε δπλαηφηεηα εμαγσγήο ζπληειεζηή αζθαιείαο S.F. 

γηα θάζε θάζε θαηαζθεπήο, κέζσ ηεο επηινγήο phi/c reduction. Καηά ηε δηαδηθαζία απηή 

γίλνληαη δηαδνρηθέο επηιχζεηο ζε βήκαηα κε ηελ ελ ιφγσ θάζε θαηαζθεπήο. ε θάζε βήκα 

ε ζπλνρή c θαη ε εθαπηφκελε γσλία ηξηβήο θ κεηψλνληαη θαηά έλα κηθξφ πνζνζηφ. Η 

επίιπζε ζηακαηά ζην βήκα θαηά ην νπνίν ζπκβαίλεη εθηεηακέλε αζηνρία ή αλαπηχζζνληαη 

πνιχ κεγάιεο παξακνξθψζεηο. Ο ζπληειεζηήο αζθαιείαο S.F. πξνθχπηεη σο ν ιφγνο ηεο 

αξρηθήο ηηκήο ησλ παξακέηξσλ δηαηκεηηθήο αληνρήο πξνο ηελ ηειηθή. πλεπψο, ε 

εμαγσγή ηνπ ζπληειεζηή αζθαιείαο αλαθέξεηαη ζηελ ηειεπηαία θάζε εθζθαθήο, ε νπνία 

δίλεη απνηειέζκαηα γηα ηε ζπλνιηθή επζηάζεηα ηνπ πξαλνχο.  
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3.3 ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΠΡΟΟΜΟΙΩΜΑΣΩΝ 

Οη αλαιχζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηέζζεξα θχξηα πξνζνκνηψκαηα ηα ζηνηρεία ησλ 

νπνίσλ πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ζηε ζπλέρεηα. Να ζεκεησζεί φηη δελ κειεηήζεθε ε 

επίδξαζε ηνπ ππφγεηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα.  

Ωο αλαθνξά ηνπο δχν ηχπνπο ησλ εδαθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπο είλαη ηα εμήο: 

Έδαθνο 1 (Δ1): 

 Διαζηηθή-ηδεαηψο πιαζηηθή ζπκπεξηθνξά 

 θ=15ν θαη c=40 kPa 

 Μέηξν ειαζηηθφηεηαο Δ=20 MPa 

 Λφγνο Poisson λ=0.3 

 Φαηλφκελε ππθλφηεηα γ=20 kN / m3 

 

Έδαθνο 2 (Δ2): 

 Διαζηηθή-ηδεαηψο πιαζηηθή ζπκπεξηθνξά 

 θ=40ν θαη c=10 kPa 

 Μέηξν ειαζηηθφηεηαο Δ=50 MPa 

 Λφγνο Poisson λ=0.2 

 Φαηλφκελε ππθλφηεηα γ=22 kN / m3 

 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ θηηξίνπ φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ ζεσξήζεθε έλα 

κεζαίν πιαίζην ελφο θηηξίνπ ισξίδαο 1.0 m, κε απφζηαζε ππνζηπισκάησλ s=5.0 m. Η 

ζεκειίσζε ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ απνηειείηαη απφ κεκνλσκέλα ζηνηρεία κήθνπο 1.0 m ηα 

αθξαία θαη 1.5 m ηα κεζαία. Δπηπιένλ ζεσξήζεθε φηη ηα θνξηία πνπ κεηαβηβάδνληαη απφ 

ηηο πιάθεο ζηηο δνθνχο είλαη ηεο ηάμεο ηνπ W=14 kN/m/m. Πην ζπγθεθξηκέλα ε γεσκεηξία 

θαη ηα ζηνηρεία ηνπ πξνζνκνηψκαηνο ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ είλαη ε εμήο: 

 Αθξαία ηνηρεία Θεκειίσζεο =  1.0 m x 1.0 m 

 Μεζαία ηνηρεία Θεκειίσζεο = 1.5 m x 1.0 m 

 Αθξαία Τπνζηπιψκαηα = 30 cm x 30 cm 

 Μεζαία Τπνζηπιψκαηα = 40 cm x 40 cm 

 Γνθφο 20 cm x 40 cm (Γηα εύθακπην θηίξην) 
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 Γνθφο 40 cm x 80 cm (Γηα δύζθακπην θηίξην) 

 

Ακραία Σηοιτεία Θεμελίφζης: 

 Δ=29 GPa (C20/25) 

 EI=483333.3 kNm2 / m 

 EA=5800000 kN / m 

 

Μεζαία Σηοιτεία Θεμελίφζης: 

 Δ=29 GPa 

 EI=1631250 kNm2 / m 

 EA=8700000 kN / m 

 

Ακραία Υποζησλώμαηα: 

 Δ=29 GPa 

 I= bh3/12=0.000675 m4 

 EI=3915 kNm2 / m 

 EA=522000 kN / m 

 

Μεζαία Υποζησλώμαηα: 

 Δ=29 GPa 

 I= bh3/12=0.00213 m4 

 EI=12373.33 kNm2 / m 

 EA=928000 kN / m  
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Γοκός 20 cm x 40 cm: 

 Δ=29 GPa 

 Is=κbdo3=0.0004796 m4, ε ξνπή αδξάλεηαο ηεο δνθνχ ππνινγίζηεθε κε ηε 

βνήζεηα ηεο παξαπάλσ ζρέζεο ε νπνία αληιήζεθε απφ ην βηβιίν «Beton 

Kalender» 

 EI=2781.68 kNm2 / m 

 EA=899000kN / m 

 

Γοκός 40cm x 80 cm: 

 Δ=29 GPa 

 Is=κbdo3=0.00934 m4, ε ξνπή αδξάλεηαο ηεο δνθνχ ππνινγίζηεθε κε ηε βνήζεηα 

ηεο παξαπάλσ ζρέζεο ε νπνία αληιήζεθε απφ ην βηβιίν «Beton Kalender»  

 EI=54172 kNm2 / m 

 EA=2204000 kN / m 

 

Ο θάλλαβνο ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ αγθπξψζεσλ δηαηεξήζεθε ζε φιεο ηηο αλαιχζεηο 

ζηαζεξφο θαη ίζνο κε s = 2.0 m, φπσο επίζεο θαη ην χςνο ηεο εθζθαθήο Η=14.0 m.  

Οη αγθπξψζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απνηεινχληαη απφ ηεηξάθισλα αγθχξηα 

ξάβδσλ Φ0.6΄΄ κε δηαηνκή Fe=5.56 cm2, ζπλνιηθή δηάκεηξν αγθπξίνπ d=0.1 m θαη 

δπζθακςία ίζε κε ην άζξνηζκα ηεο δπζθακςίαο ησλ ραιχβδηλσλ ξάβδσλ θαη ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο πνπ απνηεινχλ ηελ αγθχξσζε. Ο θξεαηνπάζζαινο αληίζηνηρα είλαη 

δηακέηξνπ Φ0.6 m. Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα ζηνηρεία ησλ αγθπξψζεσλ θαη ηνπ 

θξεαηνπαζζάινπ. 

Δλεύθερο μήκος αγκσρίοσ: 

 Διαζηηθή - ηδεαηψο πιαζηηθή ζπκπεξηθνξά 

 4Φ0.6΄΄ ηζνδχλακεο δηαηνκήο Fe=5.56 cm2 

 d=0.1 m 

 Es=200 GPa 

 EsAs= 111200 kN 

 Eb=25 GPa 

 EbAb=182350 kN 

 EA= EsAs + EbAb=293550 kN 
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 Πακηφμένο μήκος αγκσρίοσ: 

 Διαζηηθή - ηδεαηψο πιαζηηθή ζπκπεξηθνξά 

 s=2.0 m 

 d=0.1 m 

 EA=146775 kN / m 

 ην= 400 kPa 

 

Φρεαηοπάζζαλος: 

 Γηάκεηξνο παζζάινπ 0.6 m 

 EA=3532500 kN / m 

 EI=79481.25 kNm2 / m 

 Λφγνο Poisson λ=0.2 
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3.2.1 Πξνζνκνίσκα Α - Έδαθνο Δ1 - Δύθακπην Πιαίζην - Κηίξην 

Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν εμεηάδεη ηελ πεξίπησζε εχθακπηνπ θηηξίνπ θαη αληηζηήξημεο 

θαηαθφξπθνπ πξαλνχο 14.0 m κε ηε ρξήζε ηεζζάξσλ ζεηξψλ πξνεληεηακέλσλ 

αγθπξψζεσλ. Σν βάζνο έκπεμεο ηνπ παζζάινπ είλαη 2.0 m. ε θνληηλή απφζηαζε απφ 

ηελ εθζθαθή ζπλαληάηαη ε ζεκειίσζε ηνπ γεηηνληθνχ πιαηζίνπ - θηηξίνπ. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εχθακπηνπ θηηξίνπ (EI θαη ΔΑ) έρνπλ αλαθεξζεί παξαπάλσ. Σν 

έδαθνο Δ1 (θ=15ν θαη c=40 kPa) ζπκπεξηθέξεηαη σο ζπλεθηηθφ. 

΄ 

 

 

 

  Σν ειεχζεξν κήθνο αγθχξσζεο επηιέρζεθε ίζν κε 11.0 m, 9.0 m, 6.0 m θαη 6.0 m, γηα 

ηελ 1ε, 2ε, 3ε θαη 4ε ζεηξά αγθπξίσλ αληίζηνηρα. Η επηινγή απηή έγηλε έηζη ψζηε λα 

εμαζθαιίδεηαη, κε ην ζπγθεθξηκέλν κήθνο, φηη νιφθιεξν ην ηκήκα ηνπ αγθπξίνπ βξίζθεηαη 

θ=15
0
 c=40kPa 

E=20 MPa γ=20kN/m
3
 

Γνθνί: 20x40 
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εθηφο ηεο επίπεδεο επηθάλεηαο αζηνρίαο πνπ θιίλεη ππφ γσλία 45+θ/2 σο πξνο ηελ 

νξηδφληην, κε αζθάιεηα 1.0 m - 1.5 m. 

Σν παθησκέλν ηκήκα ηνπ αγθπξίνπ επηιέρζεθε ίζν κε 9.0 m θαη πξνέθπςε κε βάζε ηνλ 

παξαθάησ ηχπν: 

    

   
         

          
        

φπνπ 

Αd = ην θνξηίν ζρεδηαζκνχ ησλ ηεηξάθισλσλ αγθπξίσλ γηα ράιπβα S1700/S1900 

d = δηάκεηξνο νπήο αγθπξίνπ 

ην = νξηαθή ηάζε ζπλάθεηαο κεηαμχ εδάθνπο θαη ελέκαηνο ίζε κε 400 kPa. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη ζπλνπηηθά ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

πξνεληεηακέλσλ αγθπξψζεσλ. 

 

 

Οη αγθπξψζεηο θιίλνπλ ππφ γσλία β=15ν σο πξνο ηελ νξηδφληην.  

ε φια ηα πξνζνκνηψκαηα εθαξκφζηεθε ε ίδηα δηαδηθαζία εθζθαθήο. Αξρηθά γίλεηαη ε 

ελεξγνπνίεζε ηνπ πιαηζίνπ – θηηξίνπ. Έπεηηα γίλεηαη ε πξψηε θάζε εθζθαθήο κέρξη ηα     

-3.0 m θαη ε ελεξγνπνίεζε ηνπ παζζάινπ θαη ηνπνζεηείηαη ε πξψηε ζεηξά αγθπξίσλ ζε 

βάζνο -2.0 m θαη ζηε ζπλέρεηα γίλεηαη ε ελεξγνπνίεζή ηνπο. Αληίζηνηρα ζπλερίδεηαη ε 

δηαδηθαζία θαη ζε κεγαιχηεξα βάζε κε θάζε θάζε εθζθαθήο λα ζηακαηάεη θάζε θνξά έλα 

κέηξν θάησ απφ ηελ ζηάζκε ηνπνζέηεζεο ηνπ αγθπξίνπ.  

 

 

 

 

ειρά αγκύριων
Βάθος

 (m)

Δλέσθερο Μήκος 

(m)

Πακτωμένο Μήκος 

(m)

σνολικο Μήκος 

(m)

1η -2.0 11.0 9.0 20.0

2η -5.0 9.0 9.0 18.0

3η -8.0 6.0 9.0 15.0

4η -11.0 6.0 9.0 15.0
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3.2.2 Πξνζνκνίσκα Β - Έδαθνο Δ1 - Γύζθακπην Πιαίζην - Κηίξην 

Σν δεχηεξν κνληέιν εμεηάδεη ηελ πεξίπησζε δχζθακπηνπ θηηξίνπ θαη θαηαθφξπθνπ 

πξαλνχο χςνπο 14.0 m. Η δηαθνξνπνίεζε ζηε δπζθακςία ηνπ θηηξίνπ πξνζεγγίδεηαη κε 

ηελ αιιαγή ηεο γεσκεηξίαο ηεο δηαηνκήο ησλ δνθψλ θαη θαη΄ επέθηαζε ηεο ξνπήο 

αδξάλεηαο θαη ησλ γηλνκέλσλ ΔΙ θαη ΔΑ. 

 Σα ραξαθηεξηζηηθά ηεο αληηζηήξημεο δελ δηαθνξνπνηνχληαη απφ απηά ηνπ 

πξνζνκνηψκαηνο Α. Σν ειεχζεξν θαη ην παθησκέλν κήθνο ησλ αγθπξψζεσλ παξακέλνπλ 

ηα ίδηα, θαζψο θαη ε γσλία β, ε νπνία έρεη θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε θιίζε β=15ν σο 

πξνο ηελ νξηδφληην. 

Η δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ εθζθαθή είλαη αθξηβψο ίδηα κε πξνεγνπκέλσο, 

δειαδή εθζθαθή ηεο θάζε θάζεο έλα κέηξν θάησ απφ ηε ζηάζκε ηνπνζέηεζεο ηνπ 

αγθπξίνπ. 

 

 

  

θ=15
0
 c=40kPa 

E=20 MPa γ=20kN/m
3
 

Γνθνί: 40x80 
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3.2.3 Πξνζνκνίσκα Γ – Έδαθνο Δ2 – Δύθακπην Πιαίζην – Κηίξην 

Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν αθνξά ηελ ίδηα αληηζηήξημε θαη ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πιαηζίνπ – θηηξίνπ κε ηε δηαθνξά φηη ζε απηή ηελ πεξίπησζε αιιάδνπλ ηα δηαηκεηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο κε θ=40ν θαη c=10 kPa. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά φπσο 

αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο πξνζεγγίδνπλ έλα κε ζπλεθηηθά έδαθνο.  

Η δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ηεο εθζθαθήο είλαη ίδηα φπσο θαη ζηα πξνεγνχκελα 

πξνζνκνηψκαηα κε ηελ εθζθαθή ηεο θάζε θάζεο λα γίλεηαη έλα κέηξν θάησ απφ ηε 

ζηάζκε ηνπνζέηεζεο ηνπ αγθπξίνπ. 

 

 

 

 

Γνθνί: 20x40 

θ=40
0
 c=10kPa 

E=50 MPa γ=22kN/m
3
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3.2.4 Πξνζνκνίσκα Γ – Έδαθνο Δ2 – Γύζθακπην Πιαίζην – Κηίξην 

Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν έρεη ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά εδάθνπο κε ην πξνζνκνίσκα Γ, 

δειαδή θ=40ν θαη c=10 kPa, ελψ εκθαλίδεηαη δηαθνξά ζηε δπζθακςία ηνπ θηηξίνπ κε 

αιιαγή ηεο γεσκεηξίαο ηεο δνθνχ. Η δηαηνκή ηεο δνθνχ απφ 20 cm x 40 cm αιιάδεη θαη νη 

αλαιχζεηο πξαγκαηνπνηνχληαη κε δηαζηάζεηο δηαηνκήο δνθνχ 40 cm x 80 cm. Η ζεηξά πνπ 

αθνινπζήζεθε θαηά ηηο θάζεηο εθζθαθήο είλαη παξφκνηα κε ηηο πξνεγνχκελεο αλαιχζεηο. 

Παξαηίζεηαη απεπζείαο ε γεσκεηξηθή δηάζηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

 

 

 

  

Γνθνί: 40x80 

θ=40
0
 c=10kPa 

E=50 MPa γ=22kN/m
3
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3.4 Παξάζεζε Απνηειεζκάησλ Αλαιύζεσλ - Ρνπέο Κάκςεσο Αλνηγκάησλ 

ηε ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθν παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ ππφ 

κνξθή δηαγξακκάησλ θαη πηλάθσλ. Οη αλαιχζεηο αθνξνχλ ηηο ξνπέο θάκςεσο ησλ 

αλνηγκάησλ ηνπ Ά νξφθνπ ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ, αλεγκέλεο σο πξνο ηελ αξρηθή ξνπή. 

 

3.4.1. Ρνπέο θάκςεσο αλνηγκάησλ - Πεξίπησζε Δδάθνπο E1 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα γηα ην εχθακπην θαη ην δχζθακπην πιαίζην - 

θηίξην γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ Δδάθνπο Δ1. 

 

Πίλαθαο 3.1. : Λφγνο ξνπψλ θάκςεσο Α΄ Οξφθνπ, Α΄ Αλνίγκαηνο γηα Κo=0.5 θαη Κo=1.0  

 

Πίλαθαο 3.2. : Λφγνο ξνπψλ θάκςεσο Α΄ Οξφθνπ, Β΄ Αλνίγκαηνο γηα Κo=0.5 θαη Κo=1.0 

 

Πίλαθαο 3.3. : Λφγνο ξνπψλ θάκςεσο Α΄ Οξφθνπ, Γ΄ Αλνίγκαηνο γηα Κo=0.5 θαη Κo=1.0 

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 0,961 0,767 0,963 0,873

240 0,971 0,835 0,974 0,944

160 0,982 0,912 0,985 1,018

80 0,993 0,995 0,996 1,092

Κo=0.5 Κo=1.0

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

ΛΟΓΟ ΡΟΠΧΝ ΚΑΜΦΖ maxM / maxMo 

Α' ΟΡΟΦΟΤ (ΑΝΟΗΓΜΑ A)

(E1) φ=15ο & c=40 kPa

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 1,001 0,834 1,022 1,040

240 1,009 0,918 1,031 1,124

160 1,018 1,003 1,040 1,214

80 1,027 1,099 1,050 1,303

Κo=0.5 Κo=1.0

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ 

(kΝ/m)

ΛΟΓΟ ΡΟΠΧΝ ΚΑΜΦΖ maxM / maxMo 

Α' ΟΡΟΦΟΤ (ΑΝΟΗΓΜΑ B)

(E1) φ=15ο & c=40 kPa

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 1,006 0,927 1,040 1,019

240 1,014 0,959 1,049 1,047

160 1,023 0,992 1,058 1,073

80 1,033 1,026 1,068 1,099

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

ΛΟΓΟ ΡΟΠΧΝ ΚΑΜΦΖ maxM / maxMo 

Α' ΟΡΟΦΟΤ (ΑΝΟΗΓΜΑ Γ)

(E1) φ=15ο & c=40 kPa

Κo=0.5 Κo=1.0
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Γηάγξακκα 3.1: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ γηα Κν=0.5  

 

 

Γηάγξακκα 3.2: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ γηα Κν=1.0 
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Γηάγξακκα 3.3: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Ά Οξφθνπ, Ά 

Αλνίγκαηνο 

 

 

Γηάγξακκα 3.4: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Ά Οξφθνπ, Β’ 

Αλνίγκαηνο 
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Γηάγξακκα 3.5: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Ά Οξφθνπ, Γ’ 

Αλνίγκαηνο 

 

 

Γηάγξακκα 3.6: πγθεληξσηηθφ Γηάγξακκα Λφγνπ Ρνπψλ Κάκςεσο γηα Κν=0.5 θαη Κν=1.0 
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Γηάγξακκα 3.7: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ γηα Κν=0.5 

 

 

Γηάγξακκα 3.8: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ γηα Κν=1.0 
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Γηάγξακκα 3.9: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ, Α΄ 

Αλνίγκαηνο   

 

 

Γηάγξακκα 3.10: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ, Β΄ 

Αλνίγκαηνο   
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Γηάγξακκα 3.11: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ, Γ΄ 

Αλνίγκαηνο 

 

 

Γηάγξακκα 3.12:  πγθεληξσηηθφ Γηάγξακκα Λφγνπ Ρνπψλ Κάκςεσο γηα Κν=0.5 θαη Κν=1.0 
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Δπί κέξνπο ζπκπεξάζκαηα - Ρνπή θάκςεσο αλνίγκαηνο 

- Δπιρροή ηης δύναμης προένηαζης επί ηοσ λόγοσ ηης ροπής κάμυεφς ηφν 

ανοιγμάηφν 

Μία πξψηε ζχγθξηζε αθνξά ζηε ζρέζε ηεο ξνπήο θάκςεσο ησλ αλνηγκάησλ κε ηε 

δχλακε πξνέληαζεο ησλ αγθπξίσλ ηεο αληηζηήξημεο. πγθξίλνληαο ην εχθακπην πιαίζην - 

θηίξην γηα Κν=0.5 θαη ζηα ηξία αλνίγκαηα ηνπ Α΄ νξφθνπ ηνπ θηηξίνπ, ν ιφγνο ηεο ξνπήο 

θάκςεσο απμάλεηαη θαζψο κεηψλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε ξνπή 

θάκςεσο ησλ αλνηγκάησλ θαηά ηελ ηειηθή θάζε ηεο εθζθαθήο απμάλεηαη ζπγθξηηηθά κε 

ηελ ξνπή θάκςεσο ησλ αλνηγκάησλ πξηλ ηελ έλαξμε ηεο εθζθαθήο γηα κηθξφηεξε δχλακε 

πξνέληαζεο. Σν ζπκπέξαζκα απηφ είλαη αλακελφκελν, θαζψο γηα κηθξφηεξε δχλακε 

πξνέληαζεο δίλεηαη πεξηζψξην γηα κεγαιχηεξεο παξακνξθψζεηο γεγνλφο πνπ νδεγεί ζε 

αχμεζε ησλ θαηαπνλήζεσλ ζην θηίξην θαη ηαπηφρξνλα, ζε αχμεζε ησλ εληαηηθψλ 

κεγεζψλ. Η αχμεζε απηή ζε θακία πεξίπησζε δελ ππεξβαίλεη ην 5%.  

 

ρήκα 3.1. : Παξακνξθσκέλνο θάλλαβνο γηα Κν=0.5 θαη F=320 kN / m 

 

 

Deformed Mesh

Extreme total displacement 122.03*10
-3

 m

(displacements scaled up 20.00 times)
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Ο ιφγνο δελ είλαη ζε φια ηα αλνίγκαηα κεγαιχηεξνο ηεο κνλάδαο, γεγνλφο ην νπνίν 

ζεκαίλεη φηη ε ξνπή θάκςεσο θαηά ηελ ηειηθή θάζε, ζηελ πεξίπησζε ηνπ αλνίγκαηνο Α΄, 

είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ αξρηθή. Η δηαθνξά, πάλησο, ησλ ξνπψλ θάκςεσο δελ είλαη πνιχ 

κεγάιε, γεγνλφο πνπ απνδεηθλχεηαη απφ ηηο ηηκέο ηνπ ιφγνπ ηνπο νη νπνίεο είλαη πνιχ 

θνληά ζηελ κνλάδα.   

Όζνλ αλαθνξά ην δχζθακπην πιαίζην – θηίξην, ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ 

ζπλάδνπλ κε απηά ηνπ εχθακπηνπ. Η δηαθνξά πνπ παξαηεξείηαη, είλαη φηη ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ δχζθακπηνπ θηηξίνπ, γηα Κν=0.5 φπσο θαη πξνεγνπκέλσο, ε ηειηθή ξνπή είλαη 

ειαθξψο κηθξφηεξε απφ ηελ αξρηθή ζρεδφλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. Η κφλε ζεκαληηθή 

δηαθνξά πνπ παξαηεξείηαη είλαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ Α΄ θαη Β΄ αλνίγκαηνο γηα δχλακε 

πξνέληαζεο 320 kN / m, φπνπ ν ιφγνο ησλ ξνπψλ είλαη 0.767 θαη 0.834 αληίζηνηρα.   

 

- Δπιρροή ηης δσζκαμυίας ηοσ πλαιζίοσ - κηιρίοσ επί ηοσ λόγοσ ηης ροπής κάμυεφς 

ηφν ανοιγμάηφν  

Σν κέγεζνο ησλ ξνπψλ πνπ εκθαλίδεηαη ζην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην είλαη ζαθψο 

κεγαιχηεξν απφ απηφ πνπ εκθαλίδεηαη ζην εχθακπην. Απηφ είλαη ινγηθφ θαζψο απμάλνληαη 

ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο δηαηνκήο ησλ δνθψλ. Ο ιφγνο φκσο ησλ ξνπψλ, γηα 

φιεο ηηο δπλάκεηο πξνέληαζεο, είλαη κηθξφηεξνο ζην δχζθακπην ζπγθξηηηθά κε ην 

εχθακπην πιαίζην - θηίξην. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε δηαθνξά ηεο ξνπήο ηεο αξρηθήο θάζεο κε 

απηήλ ηεο ηειηθήο θάζεο ηεο εθζθαθήο είλαη κεγαιχηεξε ζην δχζθακπην θηίξην ζε ζρέζε 

κε ην εχθακπην.   

 

- Δπιρροή ηοσ ζσνηελεζηή οσδεηέρφν φθήζεφν Κο επί ηοσ λόγοσ ηης ροπής 

κάμυεφς ηφν ανοιγμάηφν  

ηε πεξίπησζε ηνπ εδάθνπο Δ1 επηιέρζεθε λα δηεξεπλεζνχλ δχν πεξηπηψζεηο ηνπ 

ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν. Μία πεξίπησζε γηα Κν=0.5 θαη κία πεξίπησζε γηα 

Κν=1.0. Όπσο θαίλεηαη απφ ηα απνηειέζκαηα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ εχθακπην πιαηζίνπ - 

θηηξίνπ, γηα φιεο ηηο πεξηπηψζεηο δπλάκεσλ αγθχξσζεο, ν ζπληειεζηήο νπδεηέξσλ 

σζήζεσλ δελ επεξεάδεη ζεκαληηθά ηα απνηειέζκαηα. Η κεηαβνιή ηνπ ιφγνπ ησλ ξνπψλ 

θπκαίλεηαη κεηαμχ ηνπ 0.1% - 4.0%. Η κεγαιχηεξε κεηαβνιή εκθαλίδεηαη ζηηο πεξηπηψζεηο 

φπνπ ε δχλακε πξνέληαζεο Σ είλαη κηθξή, δειαδή γηα Σ=160 kN / m θαη T=80 kN / m.    

Αληίζεηα, ζην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην ε δηαθνξνπνίεζε ζην ιφγν ησλ ξνπψλ είλαη 

αηζζεηά κεγαιχηεξε, θηάλνληαο έσο ην 21% ζηελ πεξίπησζε ηνπ Β΄ αλνίγκαηνο γηα 

δχλακε πξνέληαζεο 80 kN / m. Σν απνηέιεζκα απηφ είλαη αλακελφκελν, εθφζνλ κε ηελ 
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αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν απμάλνληαη νη νξηδφληηεο 

παξακνξθψζεηο. Σν γεγνλφο απηφ ζε ζπλάξηεζε κε ηε κηθξή δχλακε πξνέληαζεο, έρεη 

σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ησλ κεηαθηλήζεσλ ηνπ παζζάινπ, πνπ κε ηε ζεηξά ηνπ νδεγεί 

ζε αχμεζε ησλ θαζηδήζεσλ. Δπνκέλσο, ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο δπζθακςίαο ηνπ πιαηζίνπ 

- θηηξίνπ ζπγθξηηηθά κε πξνεγνπκέλσο, ην θηίξην είλαη ζρεδηαζκέλν ψζηε λα κπνξεί λα 

αλαπηχμεη κηθξφηεξεο παξακνξθψζεηο, επνκέλσο νη ξνπέο θάκςεσο ησλ αλνηγκάησλ 

είλαη κεγαιχηεξεο. 

  

3.4.2. Ρνπέο Κάκςεσο Αλνηγκάησλ - Πεξίπησζε Δδάθνπο Δ2 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα γηα ην εχθακπην θαη ην δχζθακπην πιαίζην - 

θηίξην γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ Δδάθνπο Δ2. Όπσο ήδε έρεη αλαθεξζεί θαη θαίλεηαη θαη 

ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο, ηα δηαηκεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Δ2 δηαθνξνπνηνχληαη ζε 

ζρέζε κε απηά ηνπ Δ1, κε θ=40ν θαη c=10 kPa.  

 

 

Πίλαθαο 3.4. : Λφγνο ξνπψλ θάκςεσο Α΄ Οξφθνπ Α΄ Αλνίγκαηνο γηα Κν=0.3 θαη Κν=0.5 

 

Πίλαθαο 3.5. : Λφγνο ξνπψλ θάκςεσο Α΄ Οξφθνπ Β΄ Αλνίγκαηνο γηα Κν=0.3 θαη Κν=0.5 

 

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 0,995 0,842 0,992 0,912

240 0,996 0,877 0,996 0,945

160 1,001 0,907 1,001 0,976

80 1,006 0,946 1,006 1,008

Κo=0.3 Κo=0.5

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

ΛΟΓΟ ΡΟΠΧΝ ΚΑΜΦΖ maxM / maxMo

 Α' ΟΡΟΦΟΤ (ΑΝΟΗΓΜΑ A)

(E2) φ=40ο & c=10 kPa

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 0,996 0,717 0,997 0,916

240 1,000 0,780 1,001 0,951

160 1,004 0,830 1,006 0,984

80 1,011 0,914 1,012 1,037

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

ΛΟΓΟ ΡΟΠΧΝ ΚΑΜΦΖ maxM / maxMo

 Α' ΟΡΟΦΟΤ (ΑΝΟΗΓΜΑ B)

(E2) φ=40ο & c=10 kPa

Κo=0.3 Κo=0.5
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Πίλαθαο 3.6. : Λφγνο ξνπψλ θάκςεσο Α΄ Οξφθνπ Γ΄ Αλνίγκαηνο γηα Κν=0.3 θαη Κν=0.5 

 

 

Γηάγξακκα 3.13: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ γηα Κν=0.3 

  

 

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 0,998 0,853 1,000 0,991

240 1,005 0,883 1,005 0,999

160 1,010 0,902 1,010 1,000

80 1,015 0,954 1,015 1,015

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

ΛΟΓΟ ΡΟΠΧΝ ΚΑΜΦΖ maxM / maxMo

 Α' ΟΡΟΦΟΤ (ΑΝΟΗΓΜΑ Γ)

(E2) φ=40ο & c=10 kPa

Κo=0.3 Κo=0.5
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Γηάγξακκα 3.14: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ γηα Κν=0.5 

 

Γηάγξακκα 3.15: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ, Α΄ 

Αλνίγκαηνο  
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Γηάγξακκα 3.16: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ, Β΄ 

Αλνίγκαηνο  

 

Γηάγξακκα 3.17: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ, Γ΄ 

Αλνίγκαηνο 
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Γηάγξακκα 3.18: πγθεληξσηηθφ Γηάγξακκα Λφγνπ Ρνπψλ Κάκςεσο γηα Κν=0.3 θαη Κν =0.5 

 

Γηάγξακκα 3.19: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ γηα Κν =0.3 
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Γηάγξακκα 3.20: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ γηα Κν =0.5 

 

 

 

Γηάγξακκα 3.21: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ, Α΄ 

Αλνίγκαηνο 
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Γηάγξακκα 3.22: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ, Β΄ 

Αλνίγκαηνο 

 

Γηάγξακκα 3.23: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ, Γ΄ 

Αλνίγκαηνο 
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Γηάγξακκα 3.24: πγθεληξσηηθφ Γηάγξακκα Λφγνπ Ρνπψλ Κάκςεσο γηα Κν =0.3 θαη Κν =0.5 

 

Δπί κέξνπο ζπκπεξάζκαηα - Ρνπή θάκςεσο αλνίγκαησλ 

- Δπιρροή ηης δύναμης προένηαζης επί ηοσ λόγοσ ηης ροπής κάμυεφς ηφν 

ανοιγμάηφν  

πγθξίλνληαο ην εχθακπην πιαίζην - θηίξην γηα Κν=0.3 θαη ζηα ηξία αλνίγκαηα ηνπ Α΄ 

νξφθνπ ηνπ θηηξίνπ, ν ιφγνο ηεο ξνπήο θάκςεσο απμάλεηαη θαζψο κεηψλεηαη ε δχλακε 

πξνέληαζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε ξνπή θάκςεσο ησλ αλνηγκάησλ θαηά ηελ ηειηθή θάζε 

ηεο εθζθαθήο απμάλεηαη ζπγθξηηηθά κε ηε ξνπή θάκςεσο ησλ αλνηγκάησλ πξηλ ηελ έλαξμε 

ηεο εθζθαθήο γηα κηθξφηεξε δχλακε πξνέληαζεο. ηελ πεξίπησζε ηνπ Δ2 νη απμνκεηψζεηο 

ηνπ ιφγνπ είλαη πάξα πνιχ κηθξέο, ηεο ηάμεσο ηνπ 0.1% - 1.5%. Οη πνιχ κηθξέο απηέο 

δηαθνξέο, νη νπνίεο είλαη κηθξφηεξεο θαη απφ απηέο ηνπ Δ1, νθείινληαη θπξίσο ζηε 

βειηίσζε ησλ δηαηκεηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εδάθνπο. 

Ο ιφγνο δελ είλαη ζε φια ηα αλνίγκαηα κεγαιχηεξνο ηεο κνλάδαο, γεγνλφο ην νπνίν 

ζεκαίλεη φηη ε ξνπή θάκςεσο θαηά ηελ ηειηθή θάζε, ζηελ πεξίπησζε ηνπ αλνίγκαηνο Α΄, 

είλαη κηθξφηεξε απφ απηήλ ηεο αξρηθήο. Η δηαθνξά, πάλησο, ησλ ξνπψλ θάκςεσο δελ 

είλαη πνιχ κεγάιε, γεγνλφο πνπ απνδεηθλχεηαη απφ ηηο ηηκέο ηνπ ιφγνπ ησλ ξνπψλ νη 

νπνίεο είλαη πάξα πνιχ θνληά ζηε κνλάδα.   
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ρήκα 3.2. : Παξακνξθσκέλνο θάλλαβνο Γχζθακπηνπ Κηηξίνπ γηα Κν=1.0 

F=320 kN/m 

 

Όζνλ αλαθνξά ην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην γηα ην ίδην Κν =0.3, ηα απνηειέζκαηα ησλ 

αλαιχζεσλ παξνπζηάδνληαη αξθεηά δηαθνξνπνηεκέλα. Ο ιφγνο ησλ ξνπψλ θαη ζηα ηξία 

αλνίγκαηα γηα φιεο ηηο δπλάκεηο πξνέληαζεηο είλαη κηθξφηεξνο ηεο κνλάδαο.  Απηφ ζεκαίλεη 

φηη ε ηειηθή ξνπή είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ αξρηθή κε πνζνζηφ πνπ ζηελ πεξίπησζε ηνπ Β΄ 

Αλνίγκαηνο θηάλεη έσο θαη ην 30%.  

- Δπιρροή ηης δσζκαμυίας ηοσ πλαιζίοσ - κηιρίοσ επί ηοσ λόγοσ ηης ροπής κάμυεφς 

ηφν ανοιγμάηφν 

Σν κέγεζνο ησλ ξνπψλ πνπ εκθαλίδεηαη ζην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην είλαη ζαθψο 

κεγαιχηεξν απφ απηφ πνπ εκθαλίδεηαη ζην εχθακπην. Απηφ είλαη ινγηθφ, θαζψο 

απμάλνληαη ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο δηαηνκήο ησλ δνθψλ. Ο ιφγνο φκσο ησλ 

ξνπψλ, γηα φιεο ηηο δπλάκεηο πξνέληαζεο, είλαη κηθξφηεξνο ζην δχζθακπην ζπγθξηηηθά κε 

ην εχθακπην πιαίζην - θηίξην. Σν γεγνλφο απηφ ζεκαίλεη φηη ε δηαθνξά ηεο ξνπήο πνπ 

αλαπηχζζεηαη θαηά ηελ αξρηθή θάζε εθζθαθήο κε απηήλ ηεο ηειηθήο θάζεο ηεο εθζθαθήο 

είλαη κεγαιχηεξε ζην δχζθακπην θηίξην ζε ζρέζε κε ην εχθακπην. Απηφ ζπκπεξαίλεηαη 

απφ ην γεγνλφο φηη ην εχθακπην πιαίζην - θηίξην έρεη κεγαιχηεξε δπλαηφηεηα λα 

παξακνξθψλεηαη ζπγθξηηηθά κε ην δχζθακπην. 

 

Deformed Mesh

Extreme total displacement 151.25*10
-3

 m

(displacements scaled up 20.00 times)
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- Δπιρροή ηοσ ζσνηελεζηή οσδεηέρφν φθήζεφν Κο επί ηοσ λόγοσ ηης ροπής 

κάμυεφς ηφν ανοιγμάηφν  

Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ Δ1, έηζη θαη ζην Δ2, επηιέρζεθε λα εξεπλεζνχλ δχν 

πεξηπηψζεηο ηνπ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν. Μία πεξίπησζε γηα Κν=0.3 θαη κία 

πεξίπησζε γηα Κν=0.5. Όπσο θαίλεηαη απφ ηα απνηειέζκαηα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

εχθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ, γηα φιεο ηηο πεξηπηψζεηο δπλάκεσλ αγθχξσζεο, ν 

ζπληειεζηήο νπδεηέξσλ σζήζεσλ δελ επεξεάδεη ζρεδφλ θαζφινπ ηα απνηειέζκαηα. Η 

κεηαβνιή ηνπ ιφγνπ ησλ ξνπψλ θπκαίλεηαη κεηαμχ ηνπ 0.0% - 0.2%.  

Αληίζεηα, ζην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην ε δηαθνξνπνίεζε ζην ιφγν ησλ ξνπψλ είλαη 

αηζζεηά κεγαιχηεξε, θηάλνληαο έσο ην 20% ζηελ πεξίπησζε ηνπ Β΄ αλνίγκαηνο γηα 

δχλακε πξνέληαζεο 80 kN / m. Σν απνηέιεζκα απηφ είλαη αλακελφκελν, εθφζνλ κε ηελ 

αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν απμάλνληαη νη νξηδφληηεο 

παξακνξθψζεηο. Απηφ ζε ζπλάξηεζε κε ηε κηθξή δχλακε πξνέληαζεο, έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ησλ κεηαθηλήζεσλ ηνπ παζζάινπ πνπ κε ηε ζεηξά ηνπ νδεγεί ζε 

αχμεζε ησλ θαζηδήζεσλ. Δπνκέλσο, ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο δπζθακςίαο ηνπ πιαηζίνπ - 

θηηξίνπ ζπγθξηηηθά κε πξνεγνπκέλσο, ην θηίξην είλαη ζρεδηαζκέλν ψζηε λα κπνξεί λα 

αλαπηχμεη κηθξφηεξεο παξακνξθψζεηο, επνκέλσο νη ξνπέο θάκςεσο ησλ αλνηγκάησλ 

είλαη κεγαιχηεξεο. 

 

ύγθξηζε απνηειεζκάησλ Δ1 θαη Δ2 - Ρνπή Κάκςεσο Αλνηγκάησλ 

Απφ ηα επηκέξνπο ζπκπεξάζκαηα γηα θάζε ηχπν εδάθνπο, παξαηεξείηαη φηη ην πιαίζην 

- θηίξην ζπκπεξηθέξεηαη κε ηνλ ίδην πεξίπνπ ηξφπν θαη γηα ηνπο δχν ηχπνπο δπζθακςίαο. 

Αλ θαη δελ κπνξεί λα γίλεη απφιπηε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ιφγσ ησλ 

δηαθνξεηηθψλ Κν πνπ επηιέρζεθαλ, παξφια απηά κπνξεί λα γίλεη κηα εθηίκεζε γηα ην θνηλφ 

Κν =0.5.  

Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο εδαθψλ, ηα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ε αχμεζε ηνπ 

ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν, ζηελ πεξίπησζε ηνπ εχθακπηνπ θηηξίνπ, δελ έπαημε 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ απμνκείσζε ηνπ ιφγνπ ησλ ξνπψλ θάκςεσο ησλ αλνηγκάησλ. 

Αληίζεηα, ζην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην ε δηαθνξνπνίεζε ζην ιφγν ησλ ξνπψλ είλαη 

αξθεηά κεγαιχηεξε. Η πην ζεκαληηθή δηαθνξά εκθαλίδεηαη θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ζην 

Β΄ άλνηγκα γηα δχλακε πξνέληαζεο 80 kN / m. 

Δπηπιένλ, ε επηξξνή ηεο δχλακεο πξνέληαζεο ιεηηνπξγεί αθξηβψο κε ηνλ ίδην ηξφπν 

θαη ζηνπο δχν ηχπνπο εδαθψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη θαζψο απμάλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο 

κεηψλνληαη νη παξακνξθψζεηο, επνκέλσο κεηψλεηαη θαη ν ιφγνο ησλ ξνπψλ ησλ 
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αλνηγκάησλ. αθψο, ζηελ πεξίπησζε ηνπ Δ2, φπνπ ηα δηαηκεηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

εκθαλίδνληαη πην βειηησκέλα, γηα ηηο κηθξφηεξεο δπλάκεηο πξνέληαζεο ν ιφγνο ησλ ξνπψλ 

θάκςεσο εκθαλίδεηαη πην βειηησκέλνο γηα ηνλ ίδην ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ        

Κν =0.5. 

 

3.5 Παξάζεζε Απνηειεζκάησλ Αλαιύζεσλ - Ρνπέο Κάκςεσο ηεξίμεσλ 

ηε ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθν παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ ππφ 

κνξθή δηαγξακκάησλ θαη πηλάθσλ. Οη αλαιχζεηο αθνξνχλ ζηηο ξνπέο θάκςεσο ησλ 

ζηεξίμεσλ ηνπ Ά νξφθνπ ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ, αλεγκέλεο σο πξνο ηελ αξρηθή ξνπή. Η 

αξίζκεζε ησλ ζηεξίμεσλ έγηλε μεθηλψληαο απφ αξηζηεξά κε ηε ζηήξημε Α πνπ βξίζθεηαη 

πην θνληά ζηελ εθζθαθή θαη αθνινπζνχλ νη Β, Γ θαη Γ, ε νπνία είλαη απηή πνπ έρεη ηε 

κεγαιχηεξε απφζηαζε απφ ηελ εθζθαθή.  

 

3.5.1 Ρνπέο θάκςεσο ζηεξίμεσλ - Πεξίπησζε Δδάθνπο E1 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα γηα ην εχθακπην θαη ην δχζθακπην πιαίζην - 

θηίξην γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ Δδάθνπο Δ1. 

 

 

Πίλαθαο 3.7. : Λφγνο ξνπψλ θάκςεσο Α΄ Οξφθνπ Α΄ ηεξίμεσο γηα Κν=0.5 θαη Κν=1.0  

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 0,933 0,893 0,973 0,971

240 0,941 0,894 0,978 0,961

160 0,950 0,898 0,984 0,955

80 0,965 0,910 0,990 0,948

ΛΟΓΟ ΡΟΠΧΝ ΚΑΜΦΖ maxM / maxMo

Α' ΣΖΡΗΞΖ (A΄ΟΡΟΦΟΤ)

(E1) φ=15ο & c=40 kPa

Κo=0.5 Κo=1.0

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)
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Πίλαθαο 3.8. : Λφγνο ξνπψλ θάκςεσο Α΄ Οξφθνπ Β΄ ηεξίμεσο γηα Κν=0.5 θαη Κν=1.0  

 

 

Πίλαθαο 3.9. : Λφγνο ξνπψλ θάκςεσο Α΄ Οξφθνπ Γ΄ ηεξίμεσο γηα Κν=0.5 θαη Κν=1.0  

 

 

Πίλαθαο 3.10. : Λφγνο ξνπψλ θάκςεσο Α΄ Οξφθνπ Γ΄ ηεξίμεσο γηα Κν=0.5 θαη Κν=1.0  

 

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 0,997 1,312 0,919 1,673

240 0,976 1,033 0,900 1,419

160 0,955 0,752 0,879 1,338

80 0,929 0,440 0,858 1,615

(E1) φ=15ο & c=40 kPa

Κo=0.5 Κo=1.0

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

ΛΟΓΟ ΡΟΠΧΝ ΚΑΜΦΖ maxM / maxMo

B' ΣΖΡΗΞΖ (A΄ΟΡΟΦΟΤ)

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 1,002 1,255 1,059 1,476

240 1,015 1,248 1,069 1,472

160 1,027 1,235 1,082 1,495

80 1,045 1,242 1,094 1,512

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

ΛΟΓΟ ΡΟΠΧΝ ΚΑΜΦΖ maxM / maxMo

Γ' ΣΖΡΗΞΖ (A΄ΟΡΟΦΟΤ)

(E1) φ=15ο & c=40 kPa

Κo=0.5 Κo=1.0

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 0,918 0,768 0,895 0,606

240 0,916 0,741 0,893 0,574

160 0,914 0,720 0,890 0,535

80 0,912 0,696 0,888 0,497

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

ΛΟΓΟ ΡΟΠΧΝ ΚΑΜΦΖ maxM / maxMo

Γ' ΣΖΡΗΞΖ (A΄ΟΡΟΦΟΤ)

(E1) φ=15ο & c=40 kPa

Κo=0.5 Κo=1.0
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Γηάγξακκα 3.25: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ γηα Κν =0.5 

 

 

Γηάγξακκα 3.26: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ γηα Κν =1.0 
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Γηάγξακκα 3.27:  Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ A΄ Οξφθνπ  Α΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.5 θαη Κν =1.0 

 

 

Γηάγξακκα 3.28: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ A΄ Οξφθνπ  Β΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.5 θαη Κν =1.0 
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Γηάγξακκα 3.29: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ A΄ Οξφθνπ  Γ΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.5 θαη Κν =1.0 

 

 

Γηάγξακκα 3.30: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ A΄ Οξφθνπ  Γ΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.5 θαη Κν =1.0 
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Γηάγξακκα 3.31: πγθεληξσηηθφ Γηάγξακκα Λφγνπ Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - 

Κηηξίνπ A΄ Οξφθνπ γηα Κν =0.5 θαη Κν =1.0 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 3.32: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ γηα Κν =0.5 
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Γηάγξακκα 3.33: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ γηα Κν =1.0 

 

 

 

Γηάγξακκα 3.34: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ A΄ Οξφθνπ  Α΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.5 θαη Κν =1.0 
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Γηάγξακκα 3.35: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ A΄ Οξφθνπ  Β΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.5 θαη Κν =1.0 

 

 

 

Γηάγξακκα 3.36: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ A΄ Οξφθνπ  Γ΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.5 θαη Κν =1.0 
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Γηάγξακκα 3.37: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ A΄ Οξφθνπ Γ΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.5 θαη Κν =1.0 

 

 

Γηάγξακκα 3.38: πγθεληξσηηθφ Γηάγξακκα Λφγνπ Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ 

Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ A΄ Οξφθνπ γηα Κν =0.5 θαη Κν =1.0 
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Δπί κέξνπο ζπκπεξάζκαηα - Ρνπή θάκςεσο ζηεξίμεσλ 

 

- Δπιρροή ηης δύναμης προένηαζης επί ηοσ λόγοσ ηης ροπής κάμυεφς ηφν 

ανοιγμάηφν  

Η δχλακε πξνέληαζεο θαίλεηαη λα κελ επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ αλάπηπμε ησλ 

ξνπψλ ζην εχθακπην πιαίζην – θηίξην, θαζψο νη δηαθνξνπνηήζεηο ζην ιφγν ησλ ξνπψλ 

γηα φιεο ηηο δπλάκεηο πξνέληαζεο είλαη πνιχ κηθξέο. Παξφια απηά, παξαηεξείηαη κηα πνιχ 

κηθξή απμεηηθή ηάζε ζην ιφγν ησλ ξνπψλ θαζψο κεηψλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο, 

γεγνλφο ην νπνίν παξαηεξήζεθε θαη ζηηο ξνπέο θάκςεσο ησλ αλνηγκάησλ. Η 

δηαθνξνπνίεζε παξαηεξείηαη ζηελ πεξίπησζε ηεο ζηήξημεο Β΄, φπνπ θαζψο κεηψλεηαη ε 

δχλακε πξνέληαζεο κεηψλεηαη θαη ν ιφγνο ησλ ξνπψλ ζηήξημεο. Η κείσζε απηή είλαη ηεο 

ηάμεο ηνπ 7% γηα ηε κηθξφηεξε δχλακε πξνέληαζεο. 

 

 

- Δπιρροή ηης δσζκαμυίας ηοσ πλαιζίοσ - κηιρίοσ επί ηοσ λόγοσ ηης ροπής κάμυεφς 

ηφν ανοιγμάηφν  

ηελ αλάπηπμε ησλ ξνπψλ θάκςεσο, πνιχ κεγάιν ξφιν ζηε δηαθνξνπνίεζε ησλ 

ηηκψλ παίδεη ε δπζθακςία ηνπ θηηξίνπ. ην εχθακπην πιαίζην - θηίξην δελ παξαηεξνχληαη 

κεγάιεο δηαθνξνπνηήζεηο ζηηο ξνπέο ησλ ζηεξίμεσλ θαη ε ηειηθή ξνπή εκθαλίδεηαη 

ειαθξψο κεησκέλε ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή, γη’ απηφ θαη ν ιφγνο είλαη κηθξφηεξνο ηεο 

κνλάδαο. Η κείσζε απηή θηάλεη κέρξη θαη ην 15%  ζηελ πεξίπησζε ηεο ζηήξημεο Β γηα    

Κν = 1.0. ηελ πεξίπησζε ηνπ δχζθακπηνπ πιαηζίνπ – θηηξίνπ, ν ιφγνο ησλ ξνπψλ 

ζηεξίμεσο είλαη αξθεηά δηαθνξνπνηεκέλνο θαη παξαηεξείηαη αχμεζε έσο θαη 50% ζην 

ιφγν ζπγθξηηηθά κε ην εχθακπην πιαίζην - θηίξην γηα ην ίδην Κν θαη γηα ηελ ίδηα δχλακε 

πξνέληαζεο. 

 

- Δπιρροή ηοσ ζσνηελεζηή οσδεηέρφν φθήζεφν Κο επί ηοσ λόγοσ ηης ροπής 

κάμυεφς ηφν ανοιγμάηφν 

Με ηελ αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν παξαηεξείηαη αχμεζε ηνπ 

ιφγνπ ησλ ξνπψλ ζηηο ζηεξίμεηο Α θαη Γ, ελψ ζηηο ζηεξίμεηο Β θαη Γ κε ηελ αχμεζε ηνπ 

ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ ιφγνπ. Η δηαθνξνπνίεζε θαη 

ζηηο δχν πεξηπηψζεηο είλαη αηζζεηή ζηηο ζηεξίμεηο Α θαη Β γηα αχμεζε ηνπ ιφγνπ θαη 
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κείσζε αληίζηνηρα. Γηα ην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην κε ηελ αχμεζε ηνπ Κν παξαηεξείηαη 

θαη αχμεζε ηνπ ιφγνπ ησλ ξνπψλ ησλ ζηεξίμεσλ γηα φιεο ηηο δπλάκεηο πξνέληαζεο ζε 

φιεο ηηο ζηεξίμεηο πιελ ηεο Γ, φπνπ ν ιφγνο παξνπζηάδεηαη κεησκέλνο φπσο θαη ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ εχθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ.  

ηελ πεξίπησζε ηνπ δχζθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ ηα απνηειέζκαηα είλαη αξθεηά 

δηαθνξνπνηεκέλα. Όζν αλαθνξά ηε ζηήξημε Α, ν ιφγνο εκθαλίδεηαη κηθξφηεξνο ηεο 

κνλάδαο θαη γηα Κν = 1.0, ελψ ην ίδην ζπκβαίλεη θαη ζηε ζηήξημε Γ κε ηε ξνπή λα 

εκθαλίδεηαη κεησκέλε έσο θαη 50% ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή. Αληίζεηα ζηηο ζηεξίμεηο Β θαη 

Γ, ν ιφγνο ησλ ξνπψλ δείρλεη φηη νη ηειηθέο ξνπέο ζε απηέο ηηο ζηεξίμεηο απμάλνληαη έσο 

θαη 50%. Απφ ηα πνζνζηά απηά ζπκπεξαίλεηαη φηη ηα κεζαία ππνζηπιψκαηα 

αλαπηχζζνπλ κεγαιχηεξα εληαηηθά κεγέζε κεηά ην πέξαο ηεο εθζθαθήο. ε αληίζεζε κε 

ην εχθακπην πιαίζην - θηίξην πνπ ν ιφγνο ησλ ξνπψλ ησλ ζηεξίμεσλ παξνπζηάδεη 

απμεηηθή ηάζε κε ηε κείσζε ηεο δχλακεο πξνέληαζεο, ζηελ πεξίπησζε ηνπ δχζθακπηνπ 

πιαηζίνπ - θηηξίνπ παξαηεξείηαη αλνκνηνκνξθία ζηα απνηειέζκαηα θαη θαίλεηαη φηη νη ηηκέο 

επεξεάδνληαη θαη απφ ηνλ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν. 

 ηελ πεξίπησζε ηνπ Κν = 0.5, θαζψο κεηψλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο κεηψλεηαη θαη ν 

ιφγνο ησλ ξνπψλ εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε ηεο ζηήξημεο Α, ε νπνία βξίζθεηαη πην θνληά 

ζηελ εθζθαθή. Σν ίδην θαηλφκελν παξαηεξείηαη θαη γηα Κν = 1.0, κφλν πνπ ζηελ 

πεξίπησζε απηή ν ιφγνο ησλ ξνπψλ απμάλεηαη θαζψο κεηψλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο 

κφλν ζηε ζηήξημε Γ. Η κεγαιχηεξε δηαθνξά παξαηεξείηαη ζηε Β ζηήξημε γηα Κν = 0.5 θαη 

γηα F = 80 kN / m, φπνπ ν ιφγνο ζρεδφλ ππνηξηπιαζηάδεηαη ζπγθξηηηθά κε ην ιφγν γηα F = 

320 kN/m.  

 

  



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3  

  

 

ΣΙΓΓΔΛΗ ΗΛΙΑΝΑ  99 

3.5.2 Ρνπέο θάκςεσο ζηεξίμεσλ - Πεξίπησζε Δδάθνπο E2 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα γηα ην εχθακπην θαη ην δχζθακπην πιαίζην - 

θηίξην γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ Δδάθνπο Δ2. 

 

 

Πίλαθαο 3.11. : Λφγνο ξνπψλ θάκςεσο Α΄ Οξφθνπ Α΄ ηεξίμεσο γηα Κν=0.3 θαη Κν=0.5 

 

 

Πίλαθαο 3.12. : Λφγνο ξνπψλ θάκςεσο Α΄ Οξφθνπ Β΄ ηεξίμεσο γηα Κν=0.3 θαη Κν=0.5 

 

 

Πίλαθαο 3.13. : Λφγνο ξνπψλ θάκςεσο Α΄ Οξφθνπ Γ΄ ηεξίμεσο γηα Κν=0.3 θαη Κν=0.5 

 

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 0,923 0,667 0,989 0,945

240 0,986 0,682 0,983 0,920

160 0,979 0,664 0,976 0,880

80 0,969 0,647 0,967 0,851

Κo=0.3 Κo=0.5

(E2) φ=40ο & c=10 kPa

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

ΛΟΓΟ ΡΟΠΧΝ ΚΑΜΦΖ maxM / maxMo

 Α' ΣΖΡΗΞΖ (A΄ΟΡΟΦΟΤ)

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 1,006 1,312 1,013 1,191

240 1,005 1,218 1,003 1,092

160 0,994 1,139 0,993 0,989

80 0,985 1,049 0,984 0,904

Κo=0.3 Κo=0.5

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

ΛΟΓΟ ΡΟΠΧΝ ΚΑΜΦΖ maxM / maxMo

 B' ΣΖΡΗΞΖ (A΄ΟΡΟΦΟΤ)

(E2) φ=40ο & c=10 kPa

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 1,024 1,225 0,990 0,965

240 0,996 1,201 0,996 0,999

160 1,001 1,184 1,001 1,042

80 1,004 1,115 1,004 1,027

Κo=0.3 Κo=0.5

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

ΛΟΓΟ ΡΟΠΧΝ ΚΑΜΦΖ maxM / maxMo

 Γ' ΣΖΡΗΞΖ (A΄ΟΡΟΦΟΤ)

(E2) φ=40ο & c=10 kPa
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Πίλαθαο 3.14. : Λφγνο ξνπψλ θάκςεσο Α΄ Οξφθνπ Γ΄ ηεξίμεσο γηα Κν=0.3 θαη Κν=0.5 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 3.39: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ γηα Κν =0.3 

 

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 0,898 0,647 0,992 0,949

240 0,982 0,649 0,980 0,895

160 0,971 0,626 0,969 0,828

80 0,964 0,595 0,962 0,795

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

ΛΟΓΟ ΡΟΠΧΝ ΚΑΜΦΖ maxM / maxMo

 Γ' ΣΖΡΗΞΖ (A΄ΟΡΟΦΟΤ)

(E2) φ=40ο & c=10 kPa

Κo=0.3 Κo=0.5
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Γηάγξακκα 3.40: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ γηα Κν =0.5 

 

 

Γηάγξακκα 3.41: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ Α΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.3 θαη Κν =0.5 
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Γηάγξακκα 3.42: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ Β΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.3 θαη Κν =0.5 

 

Γηάγξακκα 3.43: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ Γ΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.3 θαη Κν =0.5 
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Γηάγξακκα 3.44: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ Γ΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.3 θαη Κν =0.5 

 

 

Γηάγξακκα 3.45: πγθεληξσηηθφ Γηάγξακκα ιφγνπ Ρνπψλ Κάκςεσο Δχθακπηνπ Πιαηζίνπ - 

Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ γηα Κν =0.3 θαη Κν =0.5 
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Γηάγξακκα 3.46: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ γηα  

Κν =0.3 

 

Γηάγξακκα 3.47: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ γηα  

Κν =0.5 
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Γηάγξακκα 3.48:  Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ Α΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.3 θαη Κν =0.5 

 

 

Γηάγξακκα 3.49: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ Β΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.3 θαη Κν =0.5 
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Γηάγξακκα 3.50: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ Γ΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.3 θαη Κν =0.5 

 

 

Γηάγξακκα 3.51: Λφγνο Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ - Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ Γ΄ 

ηεξίμεσο γηα Κν =0.3 θαη Κν =0.5 
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Γηάγξακκα 3.52: πγθεληξσηηθφ Γηάγξακκα ιφγνπ Ρνπψλ Κάκςεσο Γχζθακπηνπ Πιαηζίνπ 

- Κηηξίνπ Α΄ Οξφθνπ γηα Κν =0.3 θαη Κν =0.5 

 

Δπί κέξνπο ζπκπεξάζκαηα - Ρνπή θάκςεσο ζηεξίμεσλ 

- Δπιρροή ηης δύναμης προένηαζης επί ηοσ λόγοσ ηης ροπής κάμυεφς ηφν 

ανοιγμάηφν  

Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ εδάθνπο Δ1, έηζη θαη ζε απηήλ ηνπ Δ2, θαίλεηαη φηη ε 

δχλακε πξνέληαζεο δελ επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ αλάπηπμε ησλ ξνπψλ ζην 

εχθακπην πιαίζην – θηίξην, θαζψο νη δηαθνξνπνηήζεηο ζην ιφγν ησλ ξνπψλ γηα φιεο ηηο 

δπλάκεηο πξνέληαζεο είλαη κηθξέο, κε ηε κεγαιχηεξε δηαθνξά λα είλαη κφιηο ζην 7%. Σν 

γεγνλφο φηη ηα απνηειέζκαηα είλαη ζπγθερπκέλα σο πξνο ηελ επηξξνή ηεο αχμεζεο ηεο 

δχλακεο πξνέληαζεο ζην ιφγν ησλ ξνπψλ, δελ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε θάπνην αζθαιέο 

ζπκπέξαζκα. Ο ιφγνο απμάλεηαη ή κεηψλεηαη κε ηε κεηαβνιή ηεο δχλακεο πξνέληαζεο 

θαηά πεξίπησζε θαη δελ αθνινπζεί κηα εληαία κεηαβνιή. Γεγνλφο είλαη πάλησο, φηη νη 

δηαθνξνπνηήζεηο ηνπ ιφγνπ  ησλ ξνπψλ είλαη πνιχ κηθξέο.  

Ωο αλαθνξά ην δχζθακπην πιαίζην – θηίξην, ε δχλακε πξνέληαζεο θαίλεηαη λα επηδξά 

ζε κεγαιχηεξν βαζκφ. ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο παξαηεξείηαη φηη θαζψο κεηψλεηαη ε 
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δχλακε πξνέληαζεο κεηψλεηαη θαη ν ιφγνο ησλ ξνπψλ ησλ ζηεξίμεσλ, κε εμαίξεζε ηε 

ζηήξημε Γ γηα Κν =0.5 φπνπ ν ιφγνο απμάλεηαη.  

 

ρήκα 3.3. : Παξακνξθσκέλνο Κάλλαβνο Γχζθακπηνπ Κηηξίνπ γηα Κν=0.3 θαη F=320 kN/m 

 

ρήκα 3.4. : Παξακνξθσκέλνο Κάλλαβνο Γχζθακπηνπ Κηηξίνπ γηα Κν=0.5 θαη F=320 kN/m 

 

 

 

Deformed Mesh

Extreme total displacement 62.11*10
-3

 m

(displacements scaled up 50.00 times)

Deformed Mesh

Extreme total displacement 62.35*10
-3

 m

(displacements scaled up 50.00 times)
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- Δπιρροή ηης δσζκαμυίας ηοσ πλαιζίοσ - κηιρίοσ επί ηοσ λόγοσ ηης ροπής κάμυεφς 

ηφν ανοιγμάηφν 

ηελ αλάπηπμε ησλ ξνπψλ θάκςεσο, πνιχ κεγάιν ξφιν ζηε δηαθνξνπνίεζε ησλ 

ηηκψλ παίδεη ε δπζθακςία ηνπ θηηξίνπ. ην εχθακπην πιαίζην - θηίξην δελ παξαηεξνχληαη 

κεγάιεο δηαθνξνπνηήζεηο ζηηο ξνπέο ησλ ζηεξίμεσλ θαη ε ηειηθή ξνπή εκθαλίδεηαη 

ειαθξψο, έσο θαη θαζφινπ κεησκέλε ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή,  γη’ απηφ θαη ν ιφγνο είλαη 

κηθξφηεξνο ηεο κνλάδαο. Η κείσζε απηή θηάλεη κέρξη θαη ην 10%  ζηελ πεξίπησζε ηεο 

ζηήξημεο Γ΄ γηα Κν = 0.3 θαη F = 320 kN / m. ηελ πεξίπησζε ηνπ δχζθακπηνπ πιαηζίνπ – 

θηηξίνπ, ν ιφγνο ησλ ξνπψλ ζηεξίμεσο είλαη αξθεηά δηαθνξνπνηεκέλνο θαη παξαηεξείηαη 

αχμεζε έσο θαη 30% ζην ιφγν ζπγθξηηηθά κε ην εχθακπην πιαίζην - θηίξην γηα ην ίδην Κν θαη 

γηα ηελ ίδηα δχλακε πξνέληαζεο ζηε ζηήξημε Β΄. Δπίζεο, αληίζηνηρν πνζνζηφ κείσζεο 

παξαηεξήζεθε ζηε ζηήξημε Γ γηα F = 80 kN / m θαη Κν = 0.3. 

 

 

- Δπιρροή ηοσ ζσνηελεζηή οσδεηέρφν φθήζεφν Κο επί ηοσ λόγοσ ηης ροπής 

κάμυεφς ηφν ανοιγμάηφν 

Με ηελ αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

εχθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ δελ παξαηεξείηαη θακία ζρεδφλ αιιαγή ζην ιφγν ησλ 

ξνπψλ, νδεγψληαο ζην ζπκπέξαζκα φηη ην Κν δελ επεξεάδεη ηα απνηειέζκαηα ζηελ 

πεξίπησζε απηή.  Γηα ην δχζθακπην πιαίζην – θηίξην, κε ηελ αχμεζε ηνπ Κν παξαηεξείηαη 

θαη αχμεζε ηνπ ιφγνπ ησλ ξνπψλ ησλ ζηεξίμεσλ Α θαη Γ, ελψ γηα ηηο ζηεξίμεηο Β θαη Γ ν 

ιφγνο παξνπζηάδεηαη κεησκέλνο. Η έληνλε δηαθνξνπνίεζε ηνπ ιφγνπ (δηαγξάκκαηα 3.41 - 

3.44) παξαηεξείηαη θπξίσο ζηελ αχμεζε ηνπ ιφγνπ φπνπ ην πνζνζηφ αλέξρεηαη θαη 

θπκαίλεηαη ζην 30%, ελψ ην πνζνζηφ ηεο κείσζεο θηάλεη έσο θαη 20% αιιά θπκαίλεηαη θαη 

ζε κηθξφηεξα πνζνζηά.  

Παξφιν πνπ ν ιφγνο απμάλεηαη, κεηά ηελ αχμεζε παξακέλεη κηθξφηεξνο ηεο κνλάδαο 

γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη ε ηειηθή ξνπή ζπλερίδεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ αξρηθή. 

Αληίζεηα, κε ηε κείσζε ηνπ Κν θαη ηε κείσζε ηνπ ιφγνπ, απηφο παξακέλεη κεγαιχηεξνο ηεο 

κνλάδαο  πνπ ζεκαίλεη φηη νη ζηεξίμεηο θαηά ηελ ηειηθή θάζε ηεο εθζθαθήο αλαπηχζζνπλ 

κεγαιχηεξεο ξνπέο απ΄ φηη θαηά ηελ αξρηθή.    

 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3  

  

 

ΣΙΓΓΔΛΗ ΗΛΙΑΝΑ  110 

3.6 Παξάζεζε Απνηειεζκάησλ Αλαιύζεσλ - Γηαθνξηθέο Καζηδήζεηο 

ηε ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθν παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ ππφ 

κνξθή δηαγξακκάησλ θαη πηλάθσλ. Οη αλαιχζεηο αθνξνχλ ζηηο δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο πνπ 

εκθαλίζηεθαλ ζηα ζηνηρεία ζεκειίσζεο (.Θ.) ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ, αλεγκέλεο σο πξνο 

ηελ αξρηθή δηαθνξηθή θαζίδεζε. Σα απνηειέζκαηα απηά αθνξνχλ ζηηο ηειηθέο θαζηδήζεηο 

ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ ιακβάλνληαο ππφςε ηελ επηξξνή ηνπ 

πιαηζίνπ – θηηξίνπ, αιιά θαη ηηο θαζηδήζεηο ιφγσ ηεο αλνηρηήο εθζθαθήο.  

Αξρηθά, παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ κφλν ιφγσ ηεο 

αλνηρηήο εθζθαθήο. Όπσο θαη πξνεγνπκέλσο, ζα γίλεη παξάζεζε ησλ απνηειεζκάησλ 

αξρηθά γηα ην έδαθνο Δ1 θαη ζηε ζπλέρεηα γηα ην έδαθνο Δ2. 

 

3.6.1 Γηαθνξηθέο Καζηδήζεηο - Πεξίπησζε Δδάθνπο Δ1 

ηελ παξάγξαθν απηή παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ 

κε ηε κνξθή πηλάθσλ θαη δηαγξακκάησλ. Γηα λα γίλνπλ θαηαλνεηά ηα απνηειέζκαηα 

δηεπθξηλίδεηαη φηη ε αξίζκεζε ησλ ζηνηρείσλ ζεκειίσζεο (.Θ.) έγηλε απφ ηα αξηζηεξά 

πξνο ηα δεμηά, κε 1 γηα ην ζηνηρείν ζεκειίσζεο πνπ είλαη πιεζηέζηεξα ηεο εθζθαθήο θαη 4 

γηα ην πην απνκαθξπζκέλν απφ ηελ εθζθαθή ζηνηρείν. Σα απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξηθψλ 

θαζηδήζεσλ κειεηήζεθαλ γηα ηα .Θ. 1,2 θαη 3,4, ελψ γηα ηα .Θ. 2,3 ιφγσ ηεο ζπκκεηξίαο 

ηεο θαηαζθεπήο ν ιφγνο ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ είλαη άπεηξνο, θαζψο νη αξρηθέο 

θαζηδήζεηο ζην .Θ. 2 θαη 3 είλαη ίζεο.  

ηηο ζπγθεθξηκέλεο αλαιχζεηο ρξεζηκνπνηήζεθε εληαία ηηκή ηνπ κέηξνπ ειαζηηθφηεηαο 

Δ1= 20 MPa γηα ην έδαθνο Δ1 θαη Δ2= 50 ΜPa γηα ην έδαθνο Δ2. Η ζεψξεζε απηή νδεγεί 

ζε απμεκέλεο ηηκέο ησλ κεηαθηλήζεσλ ιφγσ αδπλακίαο πξνζνκνίσζεο ησλ θάζεσλ 

απνθφξηηζεο. Δπηπιένλ, παξαηεξήζεθε ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο θαη αλχςσζε ηεο 

ειεχζεξεο επηθάλεηαο ηεο εθζθαθήο, γεγνλφο πνπ νθείιεηαη αθξηβψο ζην εληαίν κέηξν 

ειαζηηθφηεηαο. ηνπο παξαθάησ πίλαθεο θαη δηαγξάκκαηα παξνπζηάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ.  

 

Δπηξξνή ηεο αλνηρηήο εθζθαθήο επί ησλ δηαθνξηθώλ θαζηδήζεσλ  

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ιφγσ ηεο 

αλνηρηήο εθζθαθήο ζε βάζνο 1.0 m απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Σν βάζνο απηφ είλαη 

ην επίπεδν πνπ βξίζθνληαη ηα ζηνηρεία ζεκειίσζεο ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ. ηνπο πίλαθεο 

αιιά θαη ηα δηαγξάκκαηα παξνπζηάδνληαη νη απφιπηεο ηηκέο ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ, 
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νη νπνίεο ζα ζπγθξηζνχλ ζηε ζπλέρεηα κε ηηο απφιπηεο ηηκέο ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ 

ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ. 

 

 

Πίλαθαο 3.15. : Απνηειέζκαηα δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζέζε ησλ ζηνηρείσλ 

ζεκειίσζεο 1,2  

 

 

Γηάγξακκα 3.53: Γηαθνξηθέο Καζηδήζεηο γηα Κν=0.5 θαη Κν=1.0  

 

Οη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο σο απφιπηε ηηκή απμάλνληαη θαζψο κεηψλεηαη ε δχλακε 

πξνέληαζεο θαη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ζην .Θ. 2 είλαη κεγαιχηεξεο απ΄ φηη ζην .Θ. 1, 

εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε γηα Κν = 0.5 θαη F=320 kN / m. Απνκνλψλνληαο φκσο ηηο 

θαζηδήζεηο ζην επίπεδν ηνπ .Θ. 1, ηα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη νη θαζηδήζεηο κεηψλνληαη 

Κο = 0.5 Κο = 1.0

320 0,0001 -0,0054

240 -0,0014 -0,0069

160 -0,0030 -0,0083

80 -0,0047 -0,0098

(E1) φ=15ο & c=40

ΓΗΑΦΟΡΗΚΔ 

ΚΑΘΗΕΖΔΗ 

Γs1,2 (S2-S1)
ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)
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θαζψο κεηψλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο. Σν απνηέιεζκα απηφ είλαη αλακελφκελν 

ιακβάλνληαο, φκσο, ππφςε ηελ επηξξνή κφλν ηεο δχλακεο πξνέληαζεο. 

 

 

Πίλαθαο 3.16. : Απνηειέζκαηα δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζέζε ησλ ζηνηρείσλ 

ζεκειίσζεο 2,3  

 

 

Γηάγξακκα 3.54: Γηαθνξηθέο Καζηδήζεηο γηα Κν=0.5 θαη Κν =1.0  

 

Αθξηβψο αληίζεηε εηθφλα παξνπζηάδνπλ ηα απνηειέζκαηα ζηελ πεξίπησζε ησλ 

δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ κεηαμχ ησλ .Θ. 2,3. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη νη δηαθνξηθέο 

θαζηδήζεηο κεηψλνληαη θαζψο απμάλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζην .Θ. 

Κο=0.5 Κο=1.0

320 -0,00454 -0,0027

240 -0,0033 -0,0014

160 -0,0019 -0,00004

80 -0,0004 0,0013

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ 

(kN/m)

ΓΗΑΦΟΡΗΚΔ ΚΑΘΗΕΖΔΗ 

Γs2,3 (S3-S2)

(E1) φ=15ο & c=40
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2 νη θαζηδήζεηο απμάλνληαη κε κεγαιχηεξν ξπζκφ θαζψο κεηψλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο 

ζπγθξηηηθά κε ην .Θ. 3.  

 

Πίλαθαο 3.17. : Απνηειέζκαηα δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζέζε ησλ ζηνηρείσλ 

ζεκειίσζεο 3,4 

 

 

 

Γηάγξακκα 3.55: Λφγνο Γηαθνξηθψλ Καζηδήζεσλ γηα Κν =0.5 θαη Κν =1.0  

 

Σα απνηειέζκαηα ζηα .Θ. 3,4 είλαη αθξηβψο αληίζεηα κε απηά ηεο παξαπάλσ 

πεξίπησζεο. Όζν απμάλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο κεηψλνληαη νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο. 

Δπίζεο, παξαηεξείηαη φηη γηα ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ ίζν κε Κν =0.5, νη 

θαζηδήζεηο είλαη κεγαιχηεξεο απφ φηη γηα Κν=1.0. 

 

Κο=0.5 Κο=1.0

320 0,0057 0,0037

240 0,0040 0,0021

160 0,0023 0,0004

80 0,0005 -0,0014

(E1) φ=15ο & c=40

ΓΗΑΦΟΡΗΚΔ 

ΚΑΘΗΕΖΔΗ 

Γs3,4 (S3-S4)
ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ 

(kN/m)
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 Δπηξξνή ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ επί ησλ δηαθνξηθώλ θαζηδήζεσλ 

 

 

Πίλαθαο 3.18. : Απνηειέζκαηα ιφγνπ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζέζε ησλ ζηνηρείσλ 

ζεκειίσζεο 1,2 

 

 

Γηάγξακκα 3.56: Λφγνο Γηαθνξηθψλ Καζηδήζεσλ .Θ. 1,2 γηα Κν=0.5 θαη Κν=1.0 γηα 

Δχθακπην θαη Γχζθακπην Πιαίζην - Κηίξην 

 

Απφ κία αξρηθή εθηίκεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ ιφγνπ ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ 

κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ζεκειίσζεο 1,2, παξαηεξείηαη φηη ν ιφγνο κεηαβάιιεηαη νκνηφκνξθα 

ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ησλ δπλάκεσλ πξνέληαζεο θαη δπζθακςίαο αιιά θαη ηνπ 

ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν. Οη ηηκέο ηνπ ιφγνπ έρνπλ έλα κεγάιν εχξνο πνπ 

θπκαίλεηαη απφ 0.10 έσο 1.60. ην δχζθακπην πιαίζην παξαηεξνχληαη νη κεγαιχηεξεο 

ΔΤΚΑΜΠΣΟ

ΠΛΑΗΗΟ - ΚΣΗΡΗΟ

ΓΤΚΑΜΠΣΟ

ΠΛΑΗΗΟ - ΚΣΗΡΗΟ

ΔΤΚΑΜΠΣΟ

ΠΛΑΗΗΟ - ΚΣΗΡΗΟ

ΓΤΚΑΜΠΣΟ

ΠΛΑΗΗΟ - ΚΣΗΡΗΟ

320 0,35 1,13 0,10 0,59

240 0,58 1,31 0,17 0,68

160 0,61 1,44 0,21 0,77

80 1,17 1,60 0,29 0,87

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

(E1) φ=15ο & c=40 kPa

Κo=0.5 Κo=1.0

ΛΟΓΟ ΓΗΑΦΟΡΗΚΧΝ 

ΚΑΘΗΕΖΔΧΝ Γs1,2 / Γso1,2
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ηηκέο ηνπ ιφγνπ θαη γηα Κν =0.5. Φαίλεηαη φηη ηφζν ν ζπληειεζηήο νπδεηέξσλ σζήζεσλ φζν 

θαη ε δπζθακςία είλαη απηά πνπ επεξεάδνπλ πεξηζζφηεξν ην ιφγν ησλ δηαθνξηθψλ 

θαζηδήζεσλ, θαζψο γηα ηηο δηαθνξηθέο δπλάκεηο πξνέληαζεο νη δηαθνξνπνηήζεηο ζην ιφγν 

δελ είλαη πνιχ κεγάιεο. 

 

 

Πίλαθαο 3.19. : Απνηειέζκαηα ιφγνπ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζέζε ησλ ζηνηρείσλ 

ζεκειίσζεο 3,4 

 

 

Γηάγξακκα 3.57: Λφγνο Γηαθνξηθψλ Καζηδήζεσλ ηνηρείσλ Θεκειίσζεο 3,4 γηα Κν=0.5 θαη 

Κν=1.0 γηα Δχθακπην θαη Γχζθακπην Πιαίζην - Κηίξην 

 

ηελ πεξίπησζε ησλ .Θ. 3,4 παξαηεξείηαη επίζεο κηα ζρεηηθή νκνηνκνξθία ζηα 

απνηειέζκαηα. Απηφ πνπ ραξαθηεξηζηηθά θαίλεηαη απφ ην δηάγξακκα, είλαη φηη ζηελ 

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 0,70 1,18 0,37 0,56

240 2,07 1,30 0,46 0,60

160 2,90 1,43 0,58 0,66

80 3,76 1,68 0,90 0,73

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ 

(kN/m)

(E1) φ=15ο & c=40 kPa

Κo=0.5 Κo=1.0

ΛΟΓΟ ΓΗΑΦΟΡΗΚΧΝ 

ΚΑΘΗΕΖΔΧΝ Γs3,4 / Γso3,4
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πεξίπησζε ηνπ εχθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ θαη γηα Κν =0.5, ν ιφγνο ησλ δηαθνξηθψλ 

θαζηδήζεσλ κεηαβάιιεηαη κε κεγαιχηεξν ξπζκφ ζπγθξηηηθά κε ηηο άιιεο ηξεηο πεξηπηψζεηο. 

Σν γεγνλφο απηφ επηβεβαηψλεηαη θαη απφ ηελ θιίζε ηεο θακπχιεο ε νπνία είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξε ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο ηξεηο πνπ αθνινπζνχλ κηα πην νκαιή πνξεία. 

 

 Δπί κέξνπο ζπκπεξάζκαηα - Γηαθνξηθώλ Καζηδήζεσλ 

- Δπιρροή ηης δύναμης προένηαζης επί ηοσ λόγοσ ηφν διαθορικών καθιζήζεφν 

Ωο αλαθνξά ηα ζηνηρεία ζεκειίσζεο (.Θ.) 1,2 ν ιφγνο παξνπζηάδεη απμεηηθέο ηάζεηο 

θαζψο κεηψλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο γηα φιεο ηηο πεξηπηψζεηο δπζθακςίαο αιιά θαη γηα 

ηηο δχν ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ. Σν απνηέιεζκα απηφ είλαη 

αλακελφκελν θαζψο φζν κεηψλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα γηα 

αλάπηπμε κεγαιχηεξσλ παξακνξθψζεσλ. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηελ πεξίπησζε ησλ 

ιφγσλ ησλ θαζηδήζεσλ ησλ ζηνηρείσλ ζεκειίσζεο 3,4. ηελ πεξίπησζε φκσο ηνπ 

εχθακπηνπ πιαηζίνπ θαη γηα Κν =0.5 φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ ε κεηαβνιή ηνπ 

ιφγνπ κε ηε κεηαβνιή ηεο δχλακεο πξνέληαζεο είλαη πνιχ κεγαιχηεξε ζπγθξηηηθά κε ηηο 

άιιεο ηξεηο πεξηπηψζεηο. Πην ζπγθεθξηκέλα ν ιφγνο απηφο πεληαπιαζηάδεηαη θαζψο 

κεηψλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο ελψ ζηηο άιιεο πεξηπηψζεηο ε κεγαιχηεξε δηαθνξά είλαη 

ν δηπιαζηαζκφο ηνπ ιφγνπ.   

Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ πξνθχπηεη φηη ν ιφγνο ησλ δηαθνξηθψλ 

θαζηδήζεσλ ησλ .Θ. 1,2 απμάλεηαη κε πνιχ κεγάιν ξπζκφ θαζψο κεηψλεηαη ε δχλακε 

πξνέληαζεο κφλν ζηελ πεξίπησζε ηνπ εχθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ θαη γηα Κν=0.5. 

Σέινο είλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ε κεγαιχηεξε δηαθνξά ηνπ ιφγνπ ησλ δηαθνξηθψλ 

θαζηδήζεσλ κεηαμχ ηεο F=320 kN/m θαη ηεο F=80 kN/m εκθαλίδεηαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

εχθακπην πιαηζίνπ γηα Κν=0.5 θαη γηα Κν=1.0. 

 

- Δπιρροή ηης δσζκαμυίας ηοσ πλαιζίοσ - κηιρίοσ επί ηοσ λόγοσ ηφν διαθορικών 

καθιζήζεφν 

Ωο κηα γεληθή παξαηήξεζε απφ ηα απνηειέζκαηα πξνθχπηεη φηη ν ιφγνο ησλ 

δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ παξνπζηάδεηαη κεγαιχηεξνο ζην εχθακπην πιαίζην - θηίξην γηα ηηο 

δχν πεξηπηψζεηο .Θ. (1,2 θαη 2,3). ηελ πεξίπησζε ησλ .Θ. 1,2 ν ιφγνο είλαη αηζζεηά 

κεγαιχηεξνο ζην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην. Η ίδηα εηθφλα εκθαλίδεηαη θαη ζηελ 

πεξίπησζε ησλ .Θ. 3,4 κε ηα απνηειέζκαηα δηαθνξνπνηεκέλα γηα δχλακε πξνέληαζεο 

F=80 kN/m. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ εχθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ, φπσο 
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θαίλεηαη θαη απφ ηηο παξαθάησ εηθφλεο, ζηα .Θ. πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηελ αλνηρηή 

εθζθαθή εκθαλίδνληαη κεγαιχηεξεο δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο ζπγθξηηηθά κε ην δχζθακπην. 

Αληηζέησο ζην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην ν ιφγνο ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ 

εκθαλίδεηαη κεγαιχηεξνο ζηα ζεκεία ηεο ζεκειίσζεο πνπ βξίζθνληαη πην απνκαθξπζκέλα 

απφ ηελ αλνηρηή εθζθαθή.  

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ θαζηδήζεσλ (vertical displacements) 

φπσο απηά πξνέθπςαλ απφ ηηο αλαιχζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ PLAXIS ζηε ζηάζκε ηεο 

ζεκειίσζεο θαηά ηελ ηειηθή θάζε ηεο αλνηρηήο εθζθαθήο. 

 

Γηάγξακκα 3.58: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Δχθακπηνπ πιαηζίνπ - 

θηηξίνπ γηα Κν=0.5, F=320 kN/m  

 

Γηάγξακκα 3.59: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Γχζθακπηνπ πιαηζίνπ 

- θηηξίνπ γηα Κν=0.5, F=320 kN/m  

 

Γηάγξακκα 3.60: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Δχθακπηνπ πιαηζίνπ - 

θηηξίνπ γηα Κν=0.5, F=240 kN/m  
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Γηάγξακκα 3.61: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Γχζθακπηνπ πιαηζίνπ 

- θηηξίνπ γηα Κν=0.5, F=240 kN/m 

 

Γηάγξακκα 3.62: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Δχθακπηνπ πιαηζίνπ - 

θηηξίνπ γηα Κν=0.5, F=160 kN/m 

 

Γηάγξακκα 3.63: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Γχζθακπηνπ πιαηζίνπ 

- θηηξίνπ γηα Κν=0.5, F=160 kN/m 

 

Γηάγξακκα 3.64: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Δχθακπηνπ πιαηζίνπ - 

θηηξίνπ γηα Κν=0.5, F=80 kN/m 
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Γηάγξακκα 3.65: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Γχζθακπηνπ πιαηζίνπ 

- θηηξίνπ γηα Κν=0.5, F=80 kN/m 

Απφ ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα θαίλεηαη φηη νη θαζηδήζεηο (vertical displacements) 

απμάλνληαη κε κεγαιχηεξν ξπζκφ θνληά ζηελ αλνηρηή εθζθαθή ζπγθξηηηθά κε ηηο 

θαζηδήζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη ζην ηέινο ηεο ζεκειίσζεο (ζεκείν Α΄), θαζψο κεηψλεηαη ε 

δχλακε πξνέληαζεο.  

 

- Δπιρροή ηοσ ζσνηελεζηή οσδεηέρφν φθήζεφν Κο επί ηοσ λόγοσ ηφν διαθορικών 

καθιζήζεφν 

ηελ πεξίπησζε ηνπ εδάθνπο Δ1 ν ιφγνο ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ κεηαμχ ησλ 

.Θ. 1,2 είλαη κεγαιχηεξνο γηα Κν = 0.5. Απηφ ηζρχεη θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο δπζθακςίαο 

φπσο ραξαθηεξηζηηθά θαίλεηαη θαη απφ ην παξαθάησ δηάγξακκα. Η κεγαιχηεξε δηαθνξά 

ζηελ ηηκή ηνπ ιφγνπ εκθαλίδεηαη γηα F =80 kN/m, θαζψο γηα ην Κν =0.5 ε ηηκή ηνπ ιφγνπ 

είλαη ίζε κε 1.17 ελψ γηα Κν =1.0 είλαη ίζε κε 0.29, ζηελ πεξίπησζε ηνπ εχθακπηνπ 

πιαηζίνπ - θηηξίνπ. Αληίζηνηρε είλαη θαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ δχζθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ  

κε ηελ κεγαιχηεξε δηαθνξά λα εκθαλίδεηαη γηα δχλακε πξνέληαζεο F =80 kN/m. Ίδηα 

εηθφλα εκθαλίδεηαη θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ .Θ. 3,4 φπνπ ν ιφγνο ησλ δηαθνξηθψλ 

θαζηδήζεσλ γηα Κν=0.5 είλαη ζρεδφλ δηπιάζηνο απφ απηφλ γηα Κν=1.0. 
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Γηάγξακκα 3.66:  Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Δχθακπηνπ πιαηζίνπ 

- θηηξίνπ γηα Κν =0.5 θαη Κν =1.0 

 

 

Γηάγξακκα 3.67:  Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Γχζθακπηνπ 

πιαηζίνπ - θηηξίνπ γηα Κν =0.5 θαη Κν =1.0 
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Γηάγξακκα 3.68:  Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Δχθακπηνπ πιαηζίνπ 

- θηηξίνπ γηα Κν =0.5 θαη Κν =1.0 

 

Γηάγξακκα 3.69:  Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Γχζθακπηνπ 

πιαηζίνπ - θηηξίνπ γηα Κν=0.5 θαη Κν =1.0 
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ύγθξηζε απνηειεζκάησλ δηαθνξηθώλ θαζηδήζεσλ 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη δηαγξάκκαηα ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ γηα φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο ησλ δπλάκεσλ πξνέληαζεο θαη γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο δπζθακςίαο θαη 

ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Ko. Γηα λα είλαη πην επθξηλή ηα απνηειέζκαηα θαη ηα 

δηαγξάκκαηα πην επαλάγλσζηα, έρεη γίλεη νκαδνπνίεζε σο πξνο ην ζπληειεζηή 

νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν. 

 

Γηάγξακκα 3.70:  Γηάγξακκα δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο γηα Κν=0.5  

 

Γηάγξακκα 3.71: Γηάγξακκα δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο γηα Κν=1.0  
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Γηάγξακκα 3.72: Γηάγξακκα δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο γηα Κν=0.5  

 

 

Γηάγξακκα 3.73: Γηάγξακκα δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο γηα Κν=1.0  

 

Σα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία πξνθχπηνπλ απφ ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα πνηθίιινπλ. 

Αξρηθά παξαηεξείηαη γηα ηα .Θ.1,2 φηη νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο αθνινπζνχλ αθξηβψο 
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αληίζηξνθε πνξεία γηα Κν=0.5 θαη Κν=1.0. Γηα ην ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ ίζν κε 

0.5 θαη γηα ην εχθακπην αιιά θαη γηα ην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην νη δηαθνξηθέο 

θαζηδήζεηο απμάλνληαη γηα φιεο ηηο δπλάκεηο πξνέληαζεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη θαζηδήζεηο 

ζην επίπεδν ζεκειίσζεο απμάλνληαη κε ηελ επηξξνή ηνπ θηηξίνπ. Αθξηβψο αληίζεηε 

ζπκπεξηθνξά παξνπζηάδνπλ νη θαζηδήζεηο ζηελ πεξίπησζε ηνπ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ 

σζήζεσλ ίζν κε 1.0. Οη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο εκθαλίδνληαη κεησκέλεο θαη γηα ην 

εχθακπην αιιά θαη γηα ην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην ζπγθξηηηθά κε ηηο θαζηδήζεηο πνπ 

δηακνξθψζεθαλ κφλν ιφγσ ηεο αλνηρηήο εθζθαθήο.  

Ωο αλαθνξά ηελ πεξίπησζε ησλ .Θ. 3,4 θαη γηα Κν=0.5 ηα απνηειέζκαηα εκθαλίδνληαη 

αξθεηά δηαθνξνπνηεκέλα ζπγθξηηηθά κε απηά ησλ .Θ 1,2. Δίλαη εκθαλέο φηη κε ηελ 

επίδξαζε ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο απμάλνληαη. Δπίζεο θαίλεηαη 

μεθάζαξα φηη ε κεγαιχηεξε δηαθνξνπνίεζε εκθαλίδεηαη γηα F= 80 kN/m θαη γηα Κν=0.5 

φπνπ νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο κε ηελ επίδξαζε ηνπ θηηξίνπ είλαη ζρεδφλ πεληαπιάζηεο. 

  Γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ Κν=1.0 παξαηεξείηαη φηη γηα ηηο κεγαιχηεξεο δπλάκεηο 

πξνέληαζεο (320 kN/m θαη 240 kN/m) ε δηαθνξά ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ, ιφγσ ηεο 

επηξξνήο ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ, είλαη κηθξφηεξε ζπγθξηηηθά κε ηηο δηαθνξέο γηα ηηο 

κηθξφηεξεο δπλάκεηο πξνέληαζεο. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην δηάγξακκα ε κεγαιχηεξε 

δηαθνξά παξαηεξείηαη γηα F=80 kN/m θαη γηα ην εχθακπην πιαίζην - θηίξην φπνπ νη 

δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο ζρεδφλ δεθαπιαζηάδνληαη ελψ γηα F=320 kN/m ε δηαθνξά είλαη ηεο 

ηάμεο ηνπ 1 mm.   

 

3.6.2 Γηαθνξηθέο Καζηδήζεηο - Πεξίπησζε Δδάθνπο Δ2 

Όπσο γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ εδάθνπο Δ1 φκνηα ζα εμεηαζηεί θαη ε πεξίπησζε ηνπ 

εδάθνπο Δ2 κε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ιφγσ 

αλνηρηήο εθζθαθήο θαη ηελ επηξξνή ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ ζηηο δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο.  

 

 Δπηξξνή ηεο αλνηρηήο εθζθαθήο επί ησλ δηαθνξηθώλ θαζηδήζεσλ 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ιφγσ ηεο 

αλνηρηήο εθζθαθήο ζε βάζνο 1m απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Σν βάζνο απηφ είλαη ην 

επίπεδν πνπ βξίζθνληαη ηα ζηνηρεία ζεκειίσζεο ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ. 
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Πίλαθαο 3.20. : Απνηειέζκαηα δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζέζε ησλ ζηνηρείσλ 

ζεκειίσζεο 1,2  

 

 

Γηάγξακκα 3.74: Γηαθνξηθψλ Καζηδήζεσλ γηα Κν=0.3 θαη Κν=0.5  

 

 

Οη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο απμάλνληαη θαζψο κεηψλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο, ελψ θαη 

ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ηνπ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν είλαη αξλεηηθέο. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη νη θαζηδήζεηο ζην .Θ. 2 είλαη κηθξφηεξεο ζπγθξηηηθά κε ην .Θ 1. Όζν 

κεηψλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο ηφζν απμάλνληαη νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο. Απηφ ζεκαίλεη 

φηη ζην .Θ. 1 κε ηε κείσζε ηεο δχλακεο πξνέληαζεο νη θαζηδήζεηο απμάλνληαη κε 

κεγαιχηεξν ξπζκφ ζπγθξηηηθά κε ην .Θ.2.  

 

Κo=0.3 Κo=0.5

320 -0,0013 -0,0035

240 -0,0018 -0,0040

160 -0,0021 -0,0044

80 -0,0026 -0,0049

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ 

(kN/m) (E2) φ=40ο & c=10

ΓΗΑΦΟΡΗΚΔ 

ΚΑΘΗΕΖΔΗ 

Γs1,2
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Πίλαθαο 3.21. : Απνηειέζκαηα δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζέζε ησλ ζηνηρείσλ 

ζεκειίσζεο 2,3  

 

 

 

Γηάγξακκα 3.75: Λφγνο Γηαθνξηθψλ Καζηδήζεσλ γηα Κν=0.5 θαη Κν=1.0  

 

Κο=0.3 Κο=0.5

320 -0,0032 -0,0041

240 -0,0028 -0,0037

160 -0,0022 -0,0032

80 -0,0018 -0,0028

(E1) φ=15ο & c=40

ΓΗΑΦΟΡΗΚΔ 

ΚΑΘΗΕΖΔΗ 

Γs2,3

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)
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Πίλαθαο 3.22. : Απνηειέζκαηα δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζέζε ησλ ζηνηρείσλ 

ζεκειίσζεο 3,4 

 

 

 

Γηάγξακκα 3.76: Λφγνο Γηαθνξηθψλ Καζηδήζεσλ γηα Κν=0.5 θαη Κν=1.0  

 

Σα απνηειέζκαηα ζηα .Θ. 3,4 είλαη αθξηβψο αληίζεηα κε απηά ηεο παξαπάλσ 

πεξίπησζεο. Όζν απμάλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο απμάλνληαη νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο 

ελψ ε δηαθνξά ησλ θαζηδήζεσλ κεηαμχ ησλ δχν ζπληειεζηψλ νπδέηεξσλ σζήζεσλ είλαη 

κηθξφηεξε ζπγθξηηηθά κε απηή πνπ παξνπζηάδεηαη ζηε .Θ 1,2.  

 

 

 

Κο=0.3 Κο=0.5

320 0,0027 0,0032

240 0,0022 0,0028

160 0,0018 0,0023

80 0,0013 0,0018

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)
(E2) φ=40ο & c=10

ΓΗΑΦΟΡΗΚΔ 

ΚΑΘΗΕΖΔΗ 

Γs3,4



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3  

  

 

ΣΙΓΓΔΛΗ ΗΛΙΑΝΑ  128 

Δπηξξνή ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ επί ησλ δηαθνξηθώλ θαζηδήζεσλ 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ κε ηε 

κνξθή πηλάθσλ θαη δηαγξακκάησλ. Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ πξνεγνχκελε 

παξάγξαθν ε αξίζκεζε ησλ ζηνηρείσλ ζεκειίσζεο (.Θ.) έγηλε απφ ηα αξηζηεξά πξνο ηα 

δεμηά, κε 1 γηα ην .Θ. πνπ είλαη δίπια ζηελ εθζθαθή θαη 4 γηα ην πην απνκαθξπζκέλν απφ 

ηελ εθζθαθή αληίζηνηρα.  

 

Πίλαθαο 3.23. : Απνηειέζκαηα ιφγνπ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζέζε ησλ ζηνηρείσλ 

ζεκειίσζεο 1,2 

 

Γηάγξακκα 3.77: Λφγνο Γηαθνξηθψλ Καζηδήζεσλ .Θ. 1,2 γηα Κν=0.3 θαη Κν=0.5 γηα 

Δχθακπην θαη Γχζθακπην Πιαίζην - Κηίξην 

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 0,68 1,16 0,41 0,94

240 0,58 1,29 0,41 0,98

160 0,87 1,37 0,53 1,01

80 0,95 1,51 0,60 1,09

ΛΟΓΟ ΓΗΑΦΟΡΗΚΧΝ 

ΚΑΘΗΕΖΔΧΝ Γs1,2 / Γso1,2ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ 

(kN/m)

(E2) φ=40ο & c=10 kPa

Κο=0.3 Κο=0.5
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Απφ κία αξρηθή εθηίκεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ ιφγνπ ησλ θαζηδήζεσλ κεηαμχ ησλ 

ζηνηρείσλ ζεκειίσζεο 1,2 πξνθχπηεη φηη ν ιφγνο απμάλεηαη θαζψο κεηψλεηαη ε δχλακε 

πξνέληαζεο. ηελ πεξίπησζε ηνπ Κν=0.3 ν ιφγνο απμάλεηαη κε κεγαιχηεξν ξπζκφ θαη γηα 

ηηο δπν πεξηπηψζεηο δπζθακςίαο. 

 

 

Πίλαθαο 3.24. : Απνηειέζκαηα ιφγνπ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζέζε ησλ ζηνηρείσλ 

ζεκειίσζεο 3,4 

 

 

Γηάγξακκα 3.78: Λφγνο Γηαθνξηθψλ Καζηδήζεσλ .Θ. 3,4 γηα Κν=0.3 θαη Κν=0.5 γηα 

Δχθακπην θαη Γχζθακπην Πιαίζην - Κηίξην 

 

ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ ΔΤΚΑΜΠΣΟ ΓΤΚΑΜΠΣΟ

320 0,55 0,52 0,23 0,19

240 0,57 0,59 0,30 0,26

160 0,68 0,68 0,36 0,33

80 0,79 0,78 0,44 0,40

(E2) φ=40ο & c=10 kPa

Κο=0.3 Κο=0.5

ΛΟΓΟ ΓΗΑΦΟΡΗΚΧΝ 

ΚΑΘΗΕΖΔΧΝ Γs3,4 / Γso3,4ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)
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ηελ πεξίπησζε ησλ .Θ 3,4 εκθαλίδνληαη πνιχ κηθξέο δηαθνξέο ζηηο ηηκέο ηνπ ιφγνπ 

δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ γηα ην ίδην Κν θαη δηαθνξεηηθή δπζθακςία, φπσο θαίλεηαη θαη απφ 

ην δηάγξακκα. Δκθαλίδνληαη δε ειαθξψο κηθξφηεξεο ζηελ πεξίπησζε ηνπ δχζθακπηνπ 

πιαηζίνπ - θηηξίνπ θαη γηα Κν=0.3 αιιά θαη γηα Κν=0.5. 

 

Δπί κέξνπο ζπκπεξάζκαηα - Γηαθνξηθώλ Καζηδήζεσλ 

- Δπιρροή ηης δύναμης προένηαζης επί ηοσ λόγοσ ηφν διαθορικών καθιζήζεφν 

Ωο αλαθνξά ζηα .Θ. 1,2 ν ιφγνο παξνπζηάδεη απμεηηθέο ηάζεηο θαζψο κεηψλεηαη ε 

δχλακε πξνέληαζεο. Σν απνηέιεζκα απηφ είλαη αλακελφκελν θαζψο φζν κεηψλεηαη ε 

δχλακε πξνέληαζεο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα γηα αλάπηπμε κεγαιχηεξσλ παξακνξθψζεσλ. 

Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηελ πεξίπησζε ησλ ιφγσλ ησλ θαζηδήζεσλ ησλ .Θ. 3,4. 

πγθξίλνληαο ην ιφγν ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ γηα δχλακε πξνέληαζεο F=320 kN/m 

θαη F=80 kN/m παξαηεξείηαη φηη ν ιφγνο ζρεδφλ δηπιαζηάδεηαη θαζψο 

ππνηεηξαπιαζηάδεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο.  

Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ πξνθχπηεη φηη ν ιφγνο ησλ δηαθνξηθψλ 

θαζηδήζεσλ είλαη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο κηθξφηεξνο ηεο κνλάδαο. Απηφ ζεκαίλεη 

φηη ζηηο ζέζεηο ησλ ζηνηρείσλ ζεκειίσζεο ε ηειηθή δηαθνξηθή θαζίδεζε είλαη κηθξφηεξε απφ 

ηελ αξρηθή θαη ε δηαθνξά ηνπο κεηψλεηαη θαζψο κεηψλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο.   

 

- Δπιρροή ηης δσζκαμυίας ηοσ πλαιζίοσ - κηιρίοσ επί ηοσ λόγοσ ηφν διαθορικών 

καθιζήζεφν 

Ωο κηα γεληθή παξαηήξεζε απφ ηα απνηειέζκαηα πξνθχπηεη φηη ν ιφγνο ησλ 

δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ παξνπζηάδεηαη κεγαιχηεξνο ζην εχθακπην πιαίζην - θηίξην γηα ηελ 

πεξίπησζε ησλ ζηνηρείσλ ζεκειίσζεο 3,4, ρσξίο παξφια απηά νη δηαθνξέο ηνπο λα είλαη 

πνιχ κεγάιεο. ηελ πεξίπησζε ησλ .Θ. 1,2 ν ιφγνο είλαη κεγαιχηεξνο ζην δχζθακπην 

πιαίζην - θηίξην κε αξθεηά κεγάιε δηαθνξνπνίεζε ε νπνία αλέξρεηαη ζε αχμεζε έσο θαη 

50%. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ εχθακπηνπ πιαηζίνπ, φπσο θαίλεηαη θαη απφ 

ηηο παξαθάησ εηθφλεο, ζηα πέδηια πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηελ αλνηρηή εθζθαθή 

εκθαλίδνληαη κεγαιχηεξεο θαζηδήζεηο ζπγθξηηηθά κε ην δχζθακπην.  

Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα ησλ θαζηδήζεσλ (vertical displacements) 

φπσο απηά πξνέθπςαλ απφ ηηο αλαιχζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ PLAXIS ζηε ζηάζκε ηεο 

ζεκειίσζεο θαηά ηελ ηειηθή θάζε ηεο αλνηρηήο εθζθαθήο. 
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Γηάγξακκα 3.79: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Δχθακπηνπ πιαηζίνπ - 

θηηξίνπ γηα Κν=0.3, F=320 kN/m  

 

Γηάγξακκα 3.80: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Γχζθακπηνπ πιαηζίνπ - 

θηηξίνπ γηα Κν=0.3, F=320 kN/m  

 

Γηάγξακκα 3.81: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Δχθακπηνπ πιαηζίνπ - 

θηηξίνπ γηα Κν=0.3, F=240 kN/m  

 

Γηάγξακκα 3.82: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Γχζθακπηνπ πιαηζίνπ - 

θηηξίνπ γηα Κν=0.5, F=240 kN/m 
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Γηάγξακκα 3.83: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Δχθακπηνπ πιαηζίνπ - 

θηηξίνπ γηα Κν=0.5, F=160 kN/m 

 

Γηάγξακκα 3.84: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Γχζθακπηνπ πιαηζίνπ - 

θηηξίνπ γηα Κν=0.5, F=160 kN/m 

 

Γηάγξακκα 3.85: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Δχθακπηνπ πιαηζίνπ - 

θηηξίνπ γηα Κν=0.5, F=80 kN/m 

 

Γηάγξακκα 3.86: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Γχζθακπηνπ πιαηζίνπ - 

θηηξίνπ γηα Κν=0.5, F=80 kN/m 
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- Δπιρροή ηοσ ζσνηελεζηή οσδεηέρφν φθήζεφν Κο επί ηοσ λόγοσ ηφν διαθορικών 

καθιζήζεφν 

ηελ πεξίπησζε ηνπ εδάθνπο Δ2 γηα ηα ζηνηρεία ζεκειίσζεο .Θ. 1,2 ε κεγαιχηεξε 

κεηαβνιή εκθαλίδεηαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ Κν=0.5 γηα ην εχθακπην πιαίζην - θηίξην, ελψ 

γηα ην δχζθακπην εκθαλίδεηαη γηα Κν=0.3. Η κεγαιχηεξε κεηαβνιή εκθαλίδεηαη γηα ηε 

κεγαιχηεξε δχλακε πξνέληαζεο.  

 

Γηάγξακκα 3.87:  Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Δχθακπηνπ πιαηζίνπ 

- θηηξίνπ γηα Κν=0.3 θαη Κν=0.5 

 

Γηάγξακκα 3.88:  Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Γχζθακπηνπ 

πιαηζίνπ - θηηξίνπ γηα Κν=0.3 θαη Κν=0.5 
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Γηάγξακκα 3.89:  Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Δχθακπηνπ πιαηζίνπ 

- θηηξίνπ γηα Κν=0.3 θαη Κν=0.5 

 

 

Γηάγξακκα 3.90:  Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο Γχζθακπηνπ 

πιαηζίνπ - θηηξίνπ γηα Κν=0.3 θαη Κν=0.5 

 

Γηα ηα ζηνηρεία ζεκειίσζεο .Θ. 3,4 ε κεγαιχηεξε κεηαβνιή εκθαλίδεηαη γηα Κν=0.5 θαη 

ζηηο δχν πεξηπηψζεηο δπζθακςίαο.  
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ύγθξηζε απνηειέζκαηα δηαθνξηθώλ θαζηδήζεσλ 

Παξαθάησ παξαηίζεληαη δηαγξάκκαηα ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ γηα φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο ησλ δπλάκεσλ πξνέληαζεο θαη γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο αθακςίαο θαη 

ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ. Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ εδάθνπο Δ1 ε 

νκαδνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ έρεη γίλεη σο πξνο ην ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ 

Κν. 

 

Πίλαθαο 3.25. : Απνηειέζκαηα δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ζεκειίσζεο γηα Κν=0.3  

 

 

Γηάγξακκα 3.91: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο γηα Κν=0.3  

 

 

 

ΔΤΚΑΜΠΣΟ

ΠΛΑΗΗΟ - ΚΣΗΡΗΟ

ΓΤΚΑΜΠΣΟ

ΠΛΑΗΗΟ - ΚΣΗΡΗΟ

ΑΝΟΗΥΣΖ

ΔΚΚΑΦΖ

320 -0,0039 -0,0060 -0,0013

240 -0,0033 -0,0066 -0,0018

160 -0,0050 -0,0070 -0,0021

80 -0,0054 -0,0077 -0,0026

Κo=0.3

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

 ΓΗΑΦΟΡΗΚΔ ΚΑΘΗΕΖΔΗ Γs1,2 

(E2) φ=40ο & c=10 kPa
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Πίλαθαο 3.26. : Απνηειέζκαηα δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ζεκειίσζεο γηα Κν=0.5 

 

 

 

Γηάγξακκα 3.92: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο γηα Κν=0.5  

 

 

 

 

 

ΔΤΚΑΜΠΣΟ

ΠΛΑΗΗΟ - ΚΣΗΡΗΟ

ΓΤΚΑΜΠΣΟ

ΠΛΑΗΗΟ - ΚΣΗΡΗΟ

ΑΝΟΗΥΣΖ

ΔΚΚΑΦΖ

320 -0,0024 -0,0048 -0,0035

240 -0,0024 -0,0050 -0,0040

160 -0,0030 -0,0052 -0,0044

80 -0,0035 -0,0056 -0,0049

Κo=0.5

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

 ΓΗΑΦΟΡΗΚΔ ΚΑΘΗΕΖΔΗ Γs1,2 

(E2) φ=40ο & c=10 kPa
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Πίλαθαο 3.27. : Απνηειέζκαηα δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ζεκειίσζεο γηα Κν=0.3  

 

 

 

Γηάγξακκα 3.93: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο γηα Κν=0.3  

 

 

 

  

ΔΤΚΑΜΠΣΟ

ΠΛΑΗΗΟ - ΚΣΗΡΗΟ

ΓΤΚΑΜΠΣΟ

ΠΛΑΗΗΟ - ΚΣΗΡΗΟ

ΑΝΟΗΥΣΖ

ΔΚΚΑΦΖ

320 0,0032 0,0027 0,0027

240 0,0033 0,0030 0,0022

160 0,0039 0,0035 0,0018

80 0,0045 0,0040 0,0013

Κo=0.3

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

 ΓΗΑΦΟΡΗΚΔ ΚΑΘΗΕΖΔΗ Γs3,4 

(E2) φ=40ο & c=10 kPa
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Πίλαθαο 3.28. : Απνηειέζκαηα δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ζεκειίσζεο γηα Κν=0.5 

 

 

 

Γηάγξακκα 3.94: Γηάγξακκα θαζηδήζεσλ ζηε ζηάζκε ηεο ζεκειίσζεο γηα Κν=0.5  

 

Αξρηθά παξαηεξείηαη απφ ηα δηαγξάκκαηα φηη γηα ηα .Θ.1,2 νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο 

γηα Κν=0.3 θαη Κν=0.5 είλαη ειαθξψο δηαθνξνπνηεκέλεο. Γηα ην ζπληειεζηή νπδεηέξσλ 

σζήζεσλ ίζν κε 0.3 γηα ην εχθακπην αιιά θαη γηα ην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην νη 

δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο είλαη κεγαιχηεξεο κε ηελ επηξξνή ηνπ θηηξίνπ γηα φιεο ηηο δπλάκεηο 

πξνέληαζεο θαη κάιηζηα ζην .Θ 2 νη θαζηδήζεηο είλαη κεγαιχηεξεο ζπγθξηηηθά κε απηέο 

ΔΤΚΑΜΠΣΟ

ΠΛΑΗΗΟ - ΚΣΗΡΗΟ

ΓΤΚΑΜΠΣΟ

ΠΛΑΗΗΟ - ΚΣΗΡΗΟ

ΑΝΟΗΥΣΖ

ΔΚΚΑΦΖ

320 0,0013 0,0010 0,0032

240 0,0017 0,0013 0,0028

160 0,0021 0,0017 0,0023

80 0,0025 0,0020 0,0018

Κo=0.5

ΓΤΝΑΜΖ

ΠΡΟΔΝΣΑΖ

(kN/m)

 ΓΗΑΦΟΡΗΚΔ ΚΑΘΗΕΖΔΗ Γs3,4 

(E2) φ=40ο & c=10 kPa
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ηνπ .Θ 1. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο κε ηελ επηξξνή ηνπ 

πιαηζίνπ - θηηξίνπ ζρεδφλ ηξηπιαζηάδνληαη γηα ην εχθακπην πιαηζίνπ - θηίξην ελψ γηα ην 

δχζθακπην πεληαπιαζηάδνληαη.  

Αθξηβψο αληίζεηε ζπκπεξηθνξά παξνπζηάδνπλ νη θαζηδήζεηο ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ ίζν κε 0.5 ζηελ πεξίπησζε γηα ην εχθακπην πιαίζην - 

θηίξην. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην δηάγξακκα νη θαζηδήζεηο πνπ εκθαλίδνληαη κεηά ηελ 

επίδξαζε ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ είλαη κηθξφηεξεο ζπγθξηηηθά κε ηελ αλνηρηή εθζθαθή. 

Αληίζεηα ζηελ πεξίπησζε ηνπ δχζθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ αθνινπζνχλ ηελ ίδηα πνξεία 

κε απηή γηα Κν=0.3.  Η δχλακε πξνέληαζεο επελεξγεί αθξηβψο κε ηνλ ίδην ηξφπν θαη ζηηο 

δχν πεξηπηψζεηο δπζθακςίαο θαη ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ θαζψο νη θακπχιεο 

αθνινπζνχλ ηελ ίδηα θιίζε κε αχμεζε ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ θαζψο κεηψλεηαη ε 

δχλακε πξνέληαζεο.  

Ωο αλαθνξά ηελ πεξίπησζε ησλ .Θ. 3,4 νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο κε ηελ επίδξαζε 

ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ γηα Κν=0.3 εκθαλίδνληαη κεγαιχηεξεο ελψ γηα Κν=0.5 νη δηαθνξηθέο 

θαζηδήζεηο εκθαλίδνληαη κηθξφηεξεο. Δπίζεο νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο θαη ζηηο δχν 

πεξηπηψζεηο ησλ ζπληειεζηψλ νπδεηέξσλ σζήζεσλ αθνινπζνχλ αληηζηξφθσο αλάινγε 

πνξεία θαζψο  κεηψλεηαη ε δχλακε πξνέληαζεο ζε ζρέζε κε ηελ αλνηρηή εθζθαθή. ηελ 

πεξίπησζε κφλν ηεο αλνηρηήο εθζθαθήο νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο κεηψλνληαη κε ηελ 

αχμεζε ηεο δχλακεο πξνέληαζεο, ελψ κε ηελ επίδξαζε ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ νη 

δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο απμάλνληαη κε ηελ αχμεζε ηεο δχλακεο πξνέληαζεο. Γηα 

ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν=0.3 νη θακπχιεο ζπγθιίλνπλ γηα δχλακε πξνέληαζεο 

F=320 kN/m ελψ γηα Κν=0.5 νη θακπχιεο ζπγθιίλνπλ γηα F=80 kN/m.
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4. ΓΔΝΙΚΑ ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

4.1 ΓΔΝΙΚΑ 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εμεηάζηεθαλ ζέκαηα πνπ αθνξνχλ 

πξνεληεηακέλεο αγθπξψζεηο ζε θαηαθφξπθα εδαθηθά πξαλή θαη ν ηξφπνο πνπ 

επεξεάδνληαη ηα εληαηηθά κεγέζε ελφο θηηξίνπ πνπ βξίζθεηαη ζε θνληηλή απφζηαζε απφ 

ηελ αλνηρηή εθζθαθή, αληηζηεξηδφκελε κε πξνεληεηακέλα αγθχξηα. Σα βαζηθά 

πξνζνκνηψκαηα ηεο εξγαζίαο είλαη ηέζζεξα. Έγηλαλ παξακεηξηθέο αλαιχζεηο γηα έλα 

εχθακπην θαη έλα δχζθακπην θηίξην - πιαίζην θαη γηα δχν ηχπνπο εδαθψλ κε δηαθνξεηηθφ 

c, θ θαη κέηξν ειαζηηθφηεηαο. Σν έδαθνο Δ1 έρεη ραξαθηεξηζηηθά ζπλεθηηθνχ εδάθνπο, ελψ 

νη γεσηερληθέο παξάκεηξνη ηνπ εδάθνπο Δ2 παξαπέκπνπλ ζε κε ζπλεθηηθφ έδαθνο. Οη 

αλαιχζεηο έγηλαλ κε βάζε ηέζζεξηο (4) δηαθνξεηηθέο δπλάκεηο πξνέληαζεο, νη νπνίεο 

πξνέθπςαλ σο πνζνζηφ ηεο αληνρήο ζρεδηαζκνχ Rd, αιιά θαη δηαθνξεηηθφ ζπληειεζηή 

νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν. 

Αξρηθά δηεξεπλήζεθε ε επηξξνή ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ ζηελ αλάπηπμε ησλ δηαθνξηθψλ 

θαζηδήζεσλ θαη ζηε ζπλέρεηα εμεηάζηεθε ε επίδξαζε ηφζν ηεο δχλακεο πξνέληαζεο φζν 

θαη ηνπ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν ζηελ αλάπηπμε ησλ ξνπψλ θάκςεσο 

αλνηγκάησλ, ζηεξίμεσλ θαη ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ. Οη αλαιχζεηο έγηλαλ κε 

πξφγξακκα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ ππφ δηδηάζηαηεο ζπλζήθεο.  

 

4.2 ΠΑΡΑΜΔΣΡΙΚΔ ΑΝΑΛΤΔΙ ΤΠΟ ΓΙΓΙΑΣΑΣΔ ΤΝΘΗΚΔ 

4.2.1. Αλάπηπμε ξνπώλ θάκςεσο αλνίγκαηνο 

Δπηξξνή ηεο δύλακεο πξνέληαζεο 

Αξρηθά κειεηήζεθε ε επηξξνή ηεο δχλακεο πξνέληαζεο ζηελ αλάπηπμε ησλ ξνπψλ 

θάκςεσο αλνηγκάησλ αλεγκέλεο σο πξνο ηελ αξρηθή ξνπή θάκςεο αλνηγκάησλ ηνπ 

πιαηζίνπ - θηηξίνπ.  

Απφ ηα απνηειέζκαηα παξαηεξείηαη φηη ε δχλακε πξνέληαζεο δελ επεξεάδεη 

ζεκαληηθά ηελ αλάπηπμε ησλ ξνπψλ θάκςεσο αλνηγκάησλ ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

εχθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ. Αληίζεηα ε επηξξνή ηεο δχλακεο πξνέληαζεο επί ησλ 

ξνπψλ θάκςεσο είλαη κεγαιχηεξε ζηελ πεξίπησζε ηνπ δχζθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ. Η 

αλεγκέλε κεηαβνιή ησλ ξνπψλ θάκςεσο ησλ αλνηγκάησλ, θαη ηνπο δχν ηχπνπο εδαθψλ,  

ζηελ πεξίπησζε ηνπ εχθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ θπκαίλεηαη απφ 0 - 7% θαη ζηελ 
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πεξίπησζε ηνπ δχζθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ απφ  0 - 30% αληίζηνηρα. ηελ πεξίπησζε 

ηνπ εδάθνπο Δ1, ζην εχθακπην αιιά θαη ζην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην ε κεγαιχηεξε 

κεηαβνιή εκθαλίδεηαη γηα ηε κηθξφηεξε δχλακε πξνέληαζεο. ηελ πεξίπησζε ηνπ 

εδάθνπο Δ2 φκσο, ελψ γηα ην εχθακπην πιαίζην - θηίξην ε κεγαιχηεξε κεηαβνιή 

εκθαλίδεηαη γηα ηε κηθξφηεξε δχλακε πξνέληαζεο, φπσο θαη παξαπάλσ, ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ δχζθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ ε κεγαιχηεξε κεηαβνιή εκθαλίδεηαη ζηελ πεξίπησζε 

ηεο κεγαιχηεξεο δχλακεο πξνέληαζεο.   

 

Δπηξξνή ηεο δπζθακςίαο ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ 

Η δηαθνξνπνίεζε ηεο δπζθακςίαο ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ, επηδξά ζεκαληηθά ζηελ 

αλάπηπμε ησλ ξνπψλ θάκςεσο. Η κεηαβνιή ησλ ξνπψλ θάκςεσο αλνηγκάησλ είλαη 

εκθαλψο κεγαιχηεξε φηαλ ην θηίξην - πιαίζην ιεηηνπξγεί σο δχζθακπην. Η κεγαιχηεξε 

κεηαβνιή ζηελ πεξίπησζε ηνπ εχθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ εκθαλίδεηαη ζην αθξαίν 

άλνηγκα (Γ) , θαη γηα ηνπο δχν ηχπνπο εδάθνπο. Αληίζεηα ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

δχζθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ εκθαλίδεηαη ζην ελδηάκεζν άλνηγκα (Β΄). 

 

Δπηξξνή ηνπ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ    

Η αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν έρεη σο απνηέιεζκα ηελ κεηαβνιή 

ησλ ξνπψλ θάκςεσο αλνηγκάησλ θπξίσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ δχζθακπηνπ πιαηζίνπ - 

θηηξίνπ. Η κεηαβνιή ξνπψλ θάκςεσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ εχθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ 

είλαη ζρεδφλ ακειεηέα θαη ζηα ηξία αλνίγκαηα θηάλνληαο έσο ην 4%. Αληίζεηα ε κεηαβνιή 

ησλ ξνπψλ θάκςεσο ζην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην εκθαλίδεηαη αηζζεηά κεγαιχηεξε 

θηάλνληαο έσο θαη 20%. Σα απνηειέζκαηα απηά παξαηεξεζήθαλ ηφζν ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ εδάθνπο Δ1 φζν θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ εδάθνπο Δ2.   

  

4.2.2. Αλάπηπμε ξνπώλ θάκςεσο ζηεξίμεσλ 

Δπηξξνή ηεο δύλακεο πξνέληαζεο 

Οη ξνπέο ζηεξίμεσλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην είλαη απηέο 

πνπ εκθαλίδνπλ ηηο κεγαιχηεξεο κεηαβνιέο, φπσο αθξηβψο ζπλέβε θαη ζηελ πεξίπησζε 

ησλ ξνπψλ θάκςεσο αλνηγκάησλ. ην εχθακπην πιαίζην - θηίξην νη ξνπέο επεξεάδνληαη 

ζε κηθξφηεξν βαζκφ κε ηε κεηαβνιή ηνπο λα θπκαίλεηαη απφ 0 - 15%. Αληίζεηα ζην 

δχζθακπην πιαίζην - θηίξην ε κεηαβνιή θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 67%.  
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πγθξίλνληαο ηελ επηξξνή ηεο δχλακεο πξνέληαζεο ζηελ κεηαβνιή ησλ ξνπψλ 

ζηεξίμεσλ θαη ησλ ξνπψλ αλνηγκάησλ παξαηεξείηαη φηη νη κεηαβνιέο ησλ ξνπψλ 

ζηεξίμεσλ είλαη κεγαιχηεξεο απφ φηη απηέο ησλ αλνηγκάησλ. Δπνκέλσο νη ξνπέο ησλ 

ζηεξίμεσλ επεξεάδνληαη ζε κεγαιχηεξν βαζκφ απφ ηε κεηαβνιή ηεο δχλακεο πξνέληαζεο 

ζπγθξηηηθά κε απηέο ησλ αλνηγκάησλ.  

 

Δπηξξνή ηεο δπζθακςίαο ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ  

Όπσο παξαηεξήζεθε ζηηο ξνπέο θάκςεσο ησλ αλνηγκάησλ, ε δηαθνξνπνίεζε ηεο 

δπζθακςίαο ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ, επηδξά ζεκαληηθά ζηελ αλάπηπμε ησλ ξνπψλ 

θάκςεσο ησλ ζηεξίμεσλ. Με ηελ αχμεζε ηεο δπζθακςίαο απμάλνληαη ζεκαληηθά θαη νη 

κεηαβνιέο ζηηο ξνπέο ζηεξίμεσλ. Βέβαηα νη δηαθνξνπνηήζεηο ζηηο κεηαβνιέο ησλ ξνπψλ 

είλαη κεγαιχηεξεο ζηελ πεξίπησζε ηνπ εδάθνπο Δ1 ελψ ζηελ πεξίπησζε ηνπ εδάθνπο Δ2 

νη κεηαβνιέο ησλ ξνπψλ, αξηζκεηηθά, θαη ζηηο ηέζζεξηο ζηεξίμεηο θπκαίλνληαη ζε πνιχ 

θνληηλά επίπεδα.  

 

Δπηξξνή ηνπ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ    

Ο ζπληειεζηήο νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν ζηελ πεξίπησζε ησλ ξνπψλ ζηήξημεο, φπσο 

θαη ησλ ξνπψλ θάκςεσο αλνηγκάησλ, δελ επεξεάδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηα απνηειέζκαηα 

φηαλ ην πιαίζην -  θηίξην ιεηηνπξγεί σο εχθακπην. Η κεηαβνιή ησλ ξνπψλ ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε θπκαίλεηαη απφ 0 έσο 8%. Αληίζεηα ζην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην ην 

κηθξφηεξν πνζνζηφ κεηαβνιήο ησλ ξνπψλ ζηήξημεο είλαη 3% ελψ ε κεγαιχηεξε κεηαβνιή 

εκθαλίδεηαη ζηελ πεξίπησζε ηεο Β΄ ζηήξημεο φπνπ ν ιφγνο ησλ ξνπψλ ζρεδφλ 

ηεηξαπιαζηάδεηαη.  

 

4.2.3. Αλάπηπμε δηαθνξηθώλ θαζηδήζεσλ 

Δπηξξνή ηεο δύλακεο πξνέληαζεο 

Ωο έλα γεληθφ ζπκπέξαζκα απφ ηηο αλαιχζεηο πξνθχπηεη ε δχλακε πξνέληαζεο παίδεη 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ αλάπηπμε ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ηφζν ζην εχθακπην φζν θαη 

ζην δχζθακπην πιαίζην - θηίξην. Παξαηεξήζεθε ζην γηα ηα .Θ 1,2 ε κεγαιχηεξε 

κεηαβνιή εκθαλίδεηαη γηα ηε κεγαιχηεξε δχλακε πξνέληαζεο, κε κία εμαίξεζε πνπ 

εκθαλίδεηαη ζην δχζθακπην πιαίζην θαη ζηνπο δχν ηχπνπο εδαθψλ γηα ην ρακειφ 

ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν=0.5 θαη Κν=0.3 γηα ην έδαθνο Δ1 θαη Δ2 αληίζηνηρα.  
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Γηα ηελ πεξίπησζε ησλ .Θ. 3,4 ε κεηαβνιή ησλ θαζηδήζεσλ αθνινπζεί δηαθνξεηηθή 

ηάζε γηα ηνπο δχν ηχπνπο εδαθψλ. ηελ πεξίπησζε ηνπ εδάθνπο Δ2 ε κεγαιχηεξε 

κεηαβνιή εκθαλίδεηαη γηα ηε κεγαιχηεξε δχλακε πξνέληαζεο ελψ ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

εδάθνπο Δ1 απηφ ηζρχεη γηα Κν=1.0. Αληίζεηα γηα Κν=0.5 ε κεγαιχηεξε κεηαβνιή 

εκθαλίδεηαη γηα ηε κηθξφηεξε δχλακε πξνέληαζεο.  

ηελ πεξίπησζε ησλ .Θ 1,2 κε ηελ επηξξνή ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ νη δηαθνξηθέο 

θαζηδήζεηο απμάλνληαη γηα Κν = 0.5, αληίζεηα γηα Κν = 1.0 νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο 

κεηψλνληαη. Αθξηβψο κε ηνλ ίδην ηξφπν επεξεάδνληαη νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ εδάθνπο Δ2. Γηα ηελ ρακειή ηηκή ηνπ Κν = 0.3 νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο 

παξνπζηάδνπλ απμεηηθέο ηάζεηο κε ηελ επηξξνή ηνπ θηηξίνπ, κε ηε κεγαιχηεξε κεηαβνιή λα 

παξνπζηάδεηαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ δχζθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ φπσο ήηαλ 

αλακελφκελν. Γηα ηελ κεγάιε ηηκή ηνπ Κν=0.5 ε θαηάζηαζε παξακέλεη ίδηα φπσο θαη ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ εδάθνπο Δ1, θαζψο νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο ιφγν αλνηρηήο εθζθαθήο 

κεηψλνληαη κεηά ηελ επηξξνή ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ γηα ην εχθακπην πιαίζην - θηίξην ελψ 

απμάλνληαη γηα ην δχζθακπην. 

ηελ πεξίπησζε ησλ .Θ 3,4 θαη γηα ην έδαθνο Δ2 παξαηεξνχληαη αθξηβψο ηα ίδηα 

απνηειέζκαηα κε απηά ησλ .Θ 1,2. Απηφ ζεκαίλεη φηη γηα Κν=0.3 νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο 

απμάλνληαη κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ ελψ αληίζεηα γηα Κν=0.5 

κεηψλνληαη.  

Γηαθνξνπνηεκέλα εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα ζηελ πεξίπησζε ησλ .Θ. 3,4 θαη γηα 

ην έδαθνο Δ1 θαζψο κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο 

αθνινπζνχλ αληίζεηε κεηαβνιή. Με ηελ αχμεζε ηεο δχλακεο πξνέληαζεο παξαηεξείηαη 

κείσζε ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ελψ αληίζεηα ζηελ πεξίπησζε ηεο αλνηρηήο 

εθζθαθήο κε ηε κείσζε ηεο δχλακεο πξνέληαζεο νη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο κεηψλνληαη.  

 

Δπηξξνή ηεο δπζθακςίαο ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ 

Η δπζθακςία ηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ επεξεάδεη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ ηα 

απνηειέζκαηα ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ. Η κεγαιχηεξε κεηαβνιή ζην εχθακπην 

πιαίζην - θηίξην εκθαλίδεηαη γηα ηε κεγαιχηεξε δχλακε πξνέληαζεο, ελψ ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ δχζθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ ε κεγαιχηεξε κεηαβνιή εκθαλίδεηαη γηα ηε κηθξφηεξε 

δχλακε πξνέληαζεο. ηελ πεξίπησζε ησλ .Θ. 1,2 πνπ βξίζθνληαη πην θνληά ζηελ 

αλνηρηή εθζθαθή ν ξπζκφο κεηαβνιήο ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ, θαζψο απμάλεηαη ε 

δπζθακςία, είλαη κεγαιχηεξνο ζπγθξηηηθά κε ην ξπζκφ κεηαβνιήο ησλ .Θ. 3,4 πνπ 

βξίζθνληαη πην απνκαθξπζκέλα απφ ηελ αλνηρηή εθζθαθή.  
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Δπηξξνή ηνπ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ    

Η δηαθνξνπνίεζε ηνπ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ επεξεάδεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ 

ηηο δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο ηφζν ζηελ πεξίπησζε ηνπ εχθακπηνπ φζν θαη ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ δχζθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ. Μεγαιχηεξε είλαη ε κεηαβνιή ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

εδάθνπο Δ1 θαη θπξίσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ δχζθακπηνπ πιαηζίνπ - θηηξίνπ φπνπ ε 

κεηαβνιή ησλ δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ μεπεξλάεη ην 50%. Ο ξπζκφο κεηαβνιήο ησλ 

δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ, κε ηελ αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή νπδεηέξσλ σζήζεσλ Κν, είλαη 

κεγαιχηεξνο γηα ηε κηθξφηεξε δχλακε πξνέληαζεο θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο εδαθψλ Δ1 

θαη Δ2.   
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