
ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ 

΢ΥΟΛΗ ΠΟΛΙΣΙΚΩΝ ΜΗΥΑΝΙΚΩΝ 

ΣΟΜΔΑ΢ ΜΔΣΑΦΟΡΩΝ ΚΑΙ ΢ΤΓΚΟΙΝΩΝΙΑΚΗ΢ ΤΠΟΓΟΜΗ΢ 

 

ΓΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ ΔΡΓΑ΢ΙΑ 

ΓΙΔΡΔΤΝΗ΢Η ΢ΟΒΑΡΟΣΗΣΑ΢ ΟΓΙΚΩΝ 

ΑΣΤΥΗΜΑΣΩΝ ΑΝΑ ΣΤΠΟ ΟΥΗΜΑΣΟ΢ 

 

 

 

 

 
 

ΓΔΩΡΓΙΟ΢ ΠΙ΢ΠΙΡΙΓΚΟ΢ 

 

ΔΠΙΒΛΔΠΩΝ : ΓΙΩΡΓΟ΢ ΓΙΑΝΝΗ΢, ΑΝ.ΚΑΘΗΓΗΣΗ΢ ΔΜΠ 

ΑΘΗΝΑ, ΙΟΤΛΙΟ΢ 2011

http://www.civil.ntua.gr/index.p


 

ΓΙΔΡΔΤΝΗ΢Η ΢ΟΒΑΡΟΣΗΣΑ΢ 

ΟΓΙΚΧΝ ΑΣΤΥΗΜΑΣΧΝ ΑΝΑ ΣΤΠΟ 

ΟΥΗΜΑΣΟ΢  

 

ΓΙΠΛΩΜΑΣΙΚΗ ΔΡΓΑ΢ΙΑ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΓΔΩΡΓΙΟ΢ ΠΙ΢ΠΙΡΙΓΚΟ΢ 

 

 

 

ΔΠΙΒΛΔΠΩΝ: ΓΙΩΡΓΟ΢ ΓΙΑΝΝΗ΢, ΑΝ.ΚΑΘΗΓΗΣΗ΢ ΔΜΠ 

 

ΑΘΗΝΑ, ΙΟΤΛΙΟ΢ 2011 



 

 

ΔΤΥΑΡΙ΢ΣΙΔ΢ 
 

 

΢ην ζεκείν απηφ, ζεσξψ ρξένο κνπ λα επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα ηνλ θ. Γηψξγν 

Γηαλλή, Αλαπιεξσηή Καζεγεηή ηεο ΢ρνιήο Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ ΔΜΠ, γηα 

ηελ αλάζεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαζψο θαη γηα ηελ 

πνιχηηκε θαζνδήγεζε θαη αδηάθνπε ζπλεξγαζία πνπ κνπ πξνζέθεξε θαηά ηε 

δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο. 

 

Παξάιιεια, ζέισ λα επραξηζηήζσ ηελ θ. Διενλψξα Παπαδεκεηξίνπ, 

Γηδάθηνξα Πνιηηηθφ Μεραληθφ ΔΜΠ, θαζψο θαη ηνπο θ. Παλαγηψηε 

Παπαλησλίνπ θαη Άθε Θενθηιάην, Τπνςήθηνπο Γηδάθηνξεο, γηα ηηο ζπκβνπιέο 

θαη ηηο ππνδείμεηο ηνπο πάλσ ζε ζέκαηα ζρεηηθά κε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ εηδηθνχ 

ινγηζκηθνχ ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο SPSS, αιιά θαη δεηήκαηα πνπ αθνξνχζαλ 

ηε ρξήζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ΢ΑΝΣΡΑ ηνπ ΔΜΠ. 

 

Δμίζνπ ζεκαληηθή θαη απαξαίηεηε ήηαλ ε ζπλεηζθνξά ηεο θ. Έθεο 

Αξγπξνπνχινπ αιιά θαη ηεο θ. ΢καξάγδαο Κξεηηθνχ, πνπ κε ηηο νπζηαζηηθέο 

νδεγίεο θαη παξαηεξήζεηο ηνπο, ζπλέβαιιαλ ζηελ νινθιήξσζε ηεο ζχληαμεο 

ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

 

Σέινο, ζα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο ζεξκέο κνπ επραξηζηίεο ζηελ νηθνγέλεηα κνπ 

γηα ηελ απεξηφξηζηε εζηθή θαη πιηθή ππνζηήξημε πνπ κνπ παξείραλ φια απηά 

ηα ρξφληα ζηελ εθπαηδεπηηθή κνπ πνξεία, ζπκβάιινληαο θαζνξηζηηθά ζηελ 

κφξθσζε θαη θπξίσο ζηελ παηδεία κνπ. 



 

ΓΙΔΡΔΤΝΗ΢Η ΣΗ΢ ΢ΟΒΑΡΟΣΗΣΑ΢ ΣΧΝ ΟΓΙΚΧΝ 
ΑΣΤΥΗΜΑΣΧΝ  ΑΝΑ ΣΤΠΟ ΟΥΗΜΑΣΟ΢ 

 

Γεψξγηνο Πηζπηξίγθνο 

Δπηβιέπσλ: Γηψξγνο Γηαλλήο, Αλαπιεξσηήο Καζεγεηήο ΔΜΠ 

 

΢ΤΝΟΦΗ 

Η παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία έρεη ζηφρν ηε δηεξεχλεζε ηεο ζνβαξφηεηαο 

ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ αλά ηχπν νρήκαηνο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε βάζε δεδνκέλσλ κε εμαηνκηθεπκέλα ζηνηρεία νδηθψλ 

αηπρεκάησλ ηνπ Σνκέα Μεηαθνξψλ θαη ΢πγθνηλσληαθήο Τπνδνκήο ηνπ 

Δ.Μ.Π. θαη αλαπηχρζεθαλ καζεκαηηθά ζηαηηζηηθά κνληέια κε ηε κέζνδν ηεο 

ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο. Με ηελ εθαξκνγή ησλ κνληέισλ απηψλ, 

πξνζδηνξίζηεθε ε επηξξνή δηαθφξσλ παξακέηξσλ φπσο ν ηχπνο ηνπ 

αηπρήκαηνο, νη αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο, νη ζπλζήθεο θσηηζκνχ, θηι, ζην 

πιήζνο ησλ λεθξψλ, ησλ βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο  

εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ, γηα θάζε ηχπν νρήκαηνο μερσξηζηά (επηβαηηθφ, 

θνξηεγφ, ιεσθνξείν, δίθπθιν κέρξη 49cc θαη δίθπθιν πάλσ απφ 50cc). 

Πξνέθπςε κεηαμχ άιισλ, φηη γηα φινπο ηνπο ηχπνπο νρήκαηνο, ε ζνβαξφηεηα 

εκθαλίδεηαη απμεκέλε ζε αηπρήκαηα πνπ εκπιέθνληαη δχν ή θαη πεξηζζφηεξα 

νρήκαηα, θαζψο απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αλάπηπμε πςειφηεξσλ 

ηαρπηήησλ, άξα θαη ζθνδξφηεξσλ ζπγθξνχζεσλ, ελψ επίζεο δηαπηζηψζεθε 

απμεκέλε επηξξνή ζηε ζνβαξφηεηα, ζηηο παξαζχξζεηο πεδψλ απφ επηβαηηθά 

απηνθίλεηα.  
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ABSTRACT 

The present Diploma Thesis aims to investigate road accident severity per 

vehicle type. On that purpose, the database with disaggregate road accident 

data of the Department of Transportation Planning and Engineering of the 

National Technical University of Athens (NTUA) was exploited, and lognormal 

regression models were developed. The application of these models allowed 

the identification of the effect of various parameters such as the type of 

accident, the weather conditions, the lighting conditions etc. on the number of 

killed, seriously and slightly injured, per number of vehicles involved, for each 

vehicle type separately (car, truck, bus, motorcycle up to 49cc and motorcycle 

over 50cc). One of the results was that, for every vehicle type, accidents in 

which two or more vehicles are involved are more severe, due to the fact that 

typically they are higher-speed and hence higher impact. Furthermore, 

severity is higher at accidents involving pedestrians and passenger cars. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη σο αληηθείκελν ηε δηεξεχλεζε ηεο 

ζνβαξφηεηαο ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ αλά ηχπν νρήκαηνο, κε ηε ρξήζε ηεο 

ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο. 

 

Με βάζε θαη ηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε, πξνζδηνξίζηεθε φηη ηα θαηάιιεια 

δεδνκέλα γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε, είλαη εθείλα πνπ ζπγθεληξψλνληαη απφ 

ηελ Διιεληθή ΢ηαηηζηηθή Αξρή (ΔΛ.΢ΣΑΣ.), κέζσ ησλ Γειηίσλ Οδηθψλ 

Σξνραίσλ Αηπρεκάησλ (Γ.Ο.Σ.Α.) πνπ ζπκπιεξψλεη ε Σξνραία. 

 

Γηα ηε δηεξεχλεζε ηεο ζνβαξφηεηαο ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ, επηιέρζεθε ε 

εμέηαζε ηνπ ιφγνπ ηνπ αξηζκνχ ησλ παζφλησλ (λεθξνί, βαξηά θαη ειαθξά 

ηξαπκαηίεο) πξνο ην πιήζνο ησλ εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ. Ο ιφγνο απηφο 

απνηειεί έλα βαζηθφ ηξφπν έθθξαζεο ηεο ζνβαξφηεηαο ησλ αηπρεκάησλ, 

αθνχ ζπλδέεη ηνλ αξηζκφ ησλ παζφλησλ κε ηνλ αξηζκφ ησλ εκπιεθνκέλσλ 

νρεκάησλ ζην αηχρεκα. Γηα ηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ 

θαζψο θαη ηελ αλάπηπμε ησλ καζεκαηηθψλ κνληέισλ ζε φ,ηη αθνξά ζηνλ ιφγν 

απηφ, επηιέρζεθε ε κέζνδνο ηεο ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο. 

 

Απφ ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε θαη κεηά απφ αξθεηέο δνθηκέο, πξνέθπςαλ ηα 

ηειηθά καζεκαηηθά κνληέια πνπ απνηππψλνπλ ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ 

εμεηαδφκελνπ ιφγνπ ηνπ αξηζκνχ ησλ παζφλησλ πξνο ην πιήζνο ησλ 

εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ θαη ησλ παξαγφλησλ πνπ ηνλ επεξεάδνπλ.  

Αλαπηχρζεθαλ 15 ζηαηηζηηθά κνληέια, γηα ηνπο 5 ηχπνπο νρήκαηνο 

(επηβαηηθά, θνξηεγά, ιεσθνξεία, δίθπθια <50cc θαη ≥50cc) γηα θάζε 

θαηεγνξία παζφληα (λεθξνί, βαξηά, ειαθξά ηξαπκαηίεο). 

 

Η επηξξνή ησλ παξαγφλησλ θάζε κνληέινπ ζηνλ εμεηαδφκελν ιφγν, 

πξνζδηνξίζηεθε κέζσ ηνπ κεγέζνπο ηεο ζρεηηθήο επηξξνήο, ν ππνινγηζκφο 

ηεο νπνίαο βαζίζηεθε ζηε ζεσξία ηεο ειαζηηθφηεηαο θαη ρξεζηκνπνηήζεθε σο 

κέγεζνο ηθαλφ λα αλαδείμεη ηελ επηξξνή ηεο θάζε κεηαβιεηήο μερσξηζηά. 

΢ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ, παξνπζηάδεηαη ε ζρεηηθή επηξξνή ησλ 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ ζηα κνληέια ησλ λεθξψλ, ησλ βαξηά θαη ησλ 

ειαθξά ηξαπκαηηψλ, πεξηιακβάλνληαο ηηο ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ βi θαη ηηο 

ηηκέο ηεο ζρεηηθήο επηξξνήο ei* ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ ησλ κνληέισλ. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ei* ei* ei* ei* ei*

΢τακερά 0,451 - -1,372 - -1,160 - -1,314 - -1,276 -

Σφποσ περιοχισ

Νφχτα -0,019 -1,00

Βροχι 0,044 1,00 0,030 1,00 0,063 3,96

Άλλεσ ατμοςφαιρικζσ ςυνκικεσ

Μετωπικι ςφγκρουςθ 0,317 10,43 0,348 1,01 0,304 23,58 0,304 17,54

Νωτομετωπικι ςφγκρουςθ 0,077 1,92 0,335 11,90 0,382 1,00 0,32 23,78 0,322 18,99

Παράςυρςθ πεηοφ -0,335 -8,32

Πλαγιομετωπικι ςφγκρουςθ 0,340 10,65 0,558 1,48 0,302 17,05 0,270 13,15

Πλάγια ςφγκρουςθ 0,074 1,92 0,257 9,42 0,339 27,08 0,328 19,62

Πρόςκρουςθ ςε ςτακμευμζνο όχθμα -0,272 -6,38 0,084 2,74 0,018 1,00

Εκτροπι από οδό -0,291 -6,87

Άλλοσ τφποσ ατυχιματοσ 0,039 3,06

Κεντρικό ςτθκαίο αςφαλείασ

Επιβάτθσ

Ηλικία -0,0004 - 0,0005 - -0,002 - 0,0004 - -0,0004 -

ΦΟΡΣΗΓΑ ΛΕΩΦΟΡΕΙΑ ΔΙΚΤΚΛΑ ΠΑΝΩ ΑΠΟ 50ccΔΙΚΤΚΛΑ ΜΕΧΡΙ 49cc

ΑΝΕΞΑΡΣΗΣΕ΢ ΜΕΣΑΒΛΗΣΕ΢

ΝΕΚΡΟΙ

ΕΠΙΒΑΣΙΚΑ

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι ΢χετικι επιρροι

Bi

ei* ei* ei* ei* ei*

΢τακερά 0,477 - -1,420 - -0,815 - 0,287 - -1,250 -

Σφποσ περιοχισ

Νφχτα -0,017 -1,00

Βροχι 0,044 1,61 0,093 9,29

Άλλεσ ατμοςφαιρικζσ ςυνκικεσ

Μετωπικι ςφγκρουςθ 0,334 3,70 0,238 9,83 0,093 1,66 0,300 28,33

Νωτομετωπικι ςφγκρουςθ 0,087 3,38 0,323 3,84 0,250 10,48 0,320 30,71

Παράςυρςθ πεηοφ -0,336 -13,13 -0,050 -1,00 -0,229 -4,30

Πλαγιομετωπικι ςφγκρουςθ 0,034 1,00 0,322 2,83 0,281 11,75 0,079 1,00 0,200 15,24

Πλάγια ςφγκρουςθ 0,344 4,11 0,329 31,17

Πρόςκρουςθ ςε ςτακμευμζνο όχθμα -0,257 -9,71 0,092 1,00 0,077 7,03

Εκτροπι από οδό -0,287 -10,90 -0,216 -3,82

Άλλοσ τφποσ ατυχιματοσ -0,206 -3,75

Κεντρικό ςτθκαίο αςφαλείασ

Επιβάτθσ

Ηλικία -0,0005 - 0,0003 - 0,001 - -0,0005 - -0,0007 -

΢χετικι επιρροι΢χετικι επιρροι
Bi

΢χετικι επιρροι
Bi

΢χετικι επιρροι
Bi

ΑΝΕΞΑΡΣΗΣΕ΢ ΜΕΣΑΒΛΗΣΕ΢

ΒΑΡΙΑ ΣΡΑΤΜΑΣΙΕ΢

ΕΠΙΒΑΣΙΚΑ ΦΟΡΣΗΓΑ ΛΕΩΦΟΡΕΙΑ ΔΙΚΤΚΛΑ ΜΕΧΡΙ 49cc ΔΙΚΤΚΛΑ ΠΑΝΩ ΑΠΟ 50cc

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi

ei* ei* ei* ei* ei*

΢τακερά -0,501 - -1,822 - -1,411 - -1,281 - -0,156 -

Σφποσ περιοχισ -0,065 -1,00 -0,151 -1,00

Νφχτα

Βροχι 0,161 5,26 0,032 1,00 0,102 9,79 0,248 6,25

Άλλεσ ατμοςφαιρικζσ ςυνκικεσ 0,179 6,69 0,277 7,24

Μετωπικι ςφγκρουςθ 0,142 4,76 0,387 12,25 0,324 26,19 0,292 27,39

Νωτομετωπικι ςφγκρουςθ 0,209 6,77 0,421 14,00 0,374 27,66 0,282 25,1

Παράςυρςθ πεηοφ -0,354 -12,98 -0,305 -7,38

Πλαγιομετωπικι ςφγκρουςθ 0,363 9,18 0,334 21,74 0,142 9,13 -0,136 -2,80

Πλάγια ςφγκρουςθ 0,201 7,32 0,392 14,04 0,354 26,92 0,275 24,29

Πρόςκρουςθ ςε ςτακμευμζνο όχθμα 0,207 7,02 0,112 8,80 0,202 18,87

Εκτροπι από οδό -0,167 -5,94 0,093 3,10 -0,183 -4,52

Άλλοσ τφποσ ατυχιματοσ

Κεντρικό ςτθκαίο αςφαλείασ 0,152 5,31 0,193 4,52

Επιβάτθσ 0,044 1,00 -0,036 -1,00 0,089 7,37 0,169 3,49

Ηλικία -0,002 - 0,0004 - -0,0005 - -0,002 - -0,003 -

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι

ΑΝΕΞΑΡΣΗΣΕ΢ ΜΕΣΑΒΛΗΣΕ΢

ΕΛΑΦΡΑ ΣΡΑΤΜΑΣΙΕ΢

ΕΠΙΒΑΣΙΚΑ ΦΟΡΣΗΓΑ ΛΕΩΦΟΡΕΙΑ ΔΙΚΤΚΛΑ ΜΕΧΡΙ 49cc ΔΙΚΤΚΛΑ ΠΑΝΩ ΑΠΟ 50cc

Bi
΢χετικι επιρροι



 

Απφ ηνπο πίλαθεο ηεο ζρεηηθήο επηξξνήο ησλ κεηαβιεηψλ πξνθχπηεη ην είδνο 

θαη ην κέγεζνο ηεο επηξξνήο πνπ έρεη θάζε αλεμάξηεηε κεηαβιεηή ζηελ 

εμαξηεκέλε. Σα ζπκπεξάζκαηα ζηα νπνία νδεγνχλ ηα παξαπάλσ 

απνηειέζκαηα ηεο  αλάιπζεο παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα.   

 

1. Γηα πξψηε θνξά ζηελ Διιάδα πξαγκαηνπνηείηαη καθξνζθνπηθή αλάιπζε 

ηεο επηξξνήο ηνπ ηχπνπ νρήκαηνο ζηε ζνβαξφηεηα ησλ αηπρεκάησλ 

φπσο απηή εθθξάδεηαη απφ ηνλ ιφγν ησλ παζφλησλ (λεθξνί, βαξηά θαη 

ειαθξά ηξαπκαηίεο) πξνο ην πιήζνο ησλ εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ. 

 

2. Η ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ ζε φηη αθνξά ζηνλ αξηζκφ ησλ 

λεθξψλ, ησλ βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε 

κέζνδν ηεο ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο πνπ απνδείρζεθε 

θαηάιιειε γηα ηέηνηνπ είδνπο αλάιπζε. Η αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ κε ηε 

ινγαξηζκνθαλνληθή παιηλδξφκεζε νδήγεζε ζηελ αλάπηπμε αμηφπηζησλ 

καζεκαηηθψλ κνληέισλ ζπζρέηηζεο ησλ εμαξηεκέλσλ κε ηηο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο. 

 

3. Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο ησλ κνληέισλ, γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο επηξξνήο ησλ παξακέηξσλ πνπ εμεηάζηεθαλ, ζηνλ 

αξηζκφ ησλ λεθξψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ, 

πξνέθπςαλ ηα εμήο:   

 ΢ηελ θαηεγνξία ησλ επηβαηηθψλ, ηε κεγαιχηεξε επηξξνή 

εκθαλίδεη ε παξάζπξζε πεδνχ, ελψ εμίζνπ ζεκαληηθέο γηα ηνλ 

ιφγν ησλ λεθξψλ πξνο ηα εκπιεθφκελα νρήκαηα είλαη θαη ε 

εθηξνπή απφ ηελ νδφ θαη ε πξφζθξνπζε ζε ζηαζκεπκέλν 

φρεκα.  

 Σε ζεκαληηθφηεξε επηξξνή, γηα ηα δίθπθια κηθξνχ θαη κεγάινπ 

θπβηζκνχ, θαίλεηαη λα έρνπλ νη κεησπηθέο, λσηνκεησπηθέο θαη 

πιάγηεο ζπγθξνχζεηο, αθνχ πξφθεηηαη γηα ηχπνπο ζχγθξνπζεο 

ηδηαίηεξα θξίζηκνπο γηα ηνπο δηθπθιηζηέο. 

 Διάρηζηα θαίλεηαη λα επεξεάδεη ε βξνρή ηνλ αξηζκφ ησλ λεθξψλ 

αλά φρεκα, ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο παξακέηξνπο, γηα φινπο 

ηνπο ηχπνπο νρήκαηνο. Απηφ ελδερνκέλσο, νθείιεηαη ζηελ 

πξνζνρή πνπ δείρλνπλ νη νδεγνί ζε αζηαζείο θαηξηθέο ζπλζήθεο, 

αιιά θαη ελδερνκέλσο ζηηο ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο πνπ 

παξαηεξνχληαη ζε ζπλζήθεο βξνρήο. 



 

4. Απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηα κνληέια πνπ αθνξνχζαλ 

ζηνλ αξηζκφ ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ 

νρεκάησλ, θαίλεηαη φηη: 

 Ο αξηζκφο ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ αλά φρεκα, φηαλ πξφθεηηαη γηα 

επηβαηηθά, επεξεάδεηαη πεξηζζφηεξν απφ αηπρήκαηα κε 

παξάζπξζε πεδνχ, ελψ αθνινπζνχλ νη πεξηπηψζεηο εθηξνπήο 

απφ νδφ θαη πξφζθξνπζεο ζε ζηαζκεπκέλν φρεκα-αληηθείκελν. 

 Όηαλ ν ηχπνο νρήκαηνο είλαη θνξηεγφ, ηε κηθξφηεξε επηξξνή 

εκθαλίδεη ε πξφζθξνπζε ζε ζηαζκεπκέλν φρεκα-αληηθείκελν. 

Δλδερνκέλσο, ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ε κεγάιε κάδα ηνπ 

θνξηεγνχ, λα απνηειεί θαη έλα είδνο πξνζηαζίαο ησλ παζφλησλ 

εληφο ηνπ θνξηεγνχ. 

 ΢ηα δίθπθια απφ 50cc θαη πάλσ, ε λχρηα θαίλεηαη λα 

επεξεάδεη ιηγφηεξν απφ ηνπο ππφινηπνπο παξάγνληεο πνπ 

εμεηάζηεθαλ ηνλ ιφγν ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ πξνο ηα 

εκπιεθφκελα νρήκαηα θαη κάιηζηα αξλεηηθά. Πηζαλψο, ιφγσ ηεο 

κεησκέλεο νξαηφηεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, λα δίλεηαη 

πεξηζζφηεξε πξνζνρή απφ ηνπο δηθπθιηζηέο θαη λα 

αλαπηχζζνπλ ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο. Αληηζέησο, αηπρήκαηα κε 

κεησπηθή, λσηνκεησπηθή θαη πιάγηα ζχγθξνπζε παξακέλνπλ 

ηδηαίηεξα θξίζηκα γηα ηνλ ιφγν απηφ.  

 Διάρηζηα θαίλεηαη λα επεξεάδνπλ ηα αηπρήκαηα κε παξάζπξζε 

πεδνχ, ηνλ αξηζκφ ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ αλά φρεκα, ζηελ 

πεξίπησζε πνπ εκπιέθνληαη ιεσθνξεία, θαζψο ε κεγάιε κάδα 

ηνπ ιεσθνξείνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο 

πνπ αλαπηχζζεη, ελδερνκέλσο λα ην θαζηζηά εχθνια νξαηφ θαη 

αληηιεπηφ απφ ηνπο πεδνχο, κε ζπλέπεηα λα πξνζηαηεχνληαη 

εγθαίξσο. 

5. Απφ ηελ εθαξκνγή ησλ κνληέισλ πνπ αθνξνχζαλ ζηνλ αξηζκφ ησλ 

ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά ην πιήζνο ησλ εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ, 

πξνέθπςε φηη : 

  ΢ηελ θαηεγνξία ησλ επηβαηηθψλ, ηε κεγαιχηεξε επηξξνή ζηνλ 

αξηζκφ ησλ ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά φρεκα εκθαλίδεη ε 

παξάζπξζε πεδνχ, ελψ αθνινπζνχλ νη κεηαβιεηέο πιάγηα θαη 

λσηνκεησπηθή ζχγθξνπζε. 

 Η βξνρή έρεη ηε κηθξφηεξε επηξξνή γηα ηηο θαηεγνξίεο ησλ 

δηθχθισλ κηθξνχ θαη κεγάινπ θπβηζκνχ, θάηη ην νπνίν 

θαίλεηαη ινγηθφ, δεδνκέλνπ φηη ζε ζπλζήθεο βξνρήο ηα δίθπθια 



 

θηλνχληαη κε ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο θαη κε κεγαιχηεξε 

πξνζνρή. 

 Οη κεησπηθέο, λσηνκεησπηθέο θαη πιάγηεο ζπγθξνχζεηο 

επεξεάδνπλ ζεκαληηθά θαη ηνλ αξηζκφ ησλ ειαθξά ηξαπκαηηψλ 

αλά φρεκα, γηα ηηο θαηεγνξίεο  ησλ θνξηεγψλ, ησλ 

ιεσθνξείσλ θαη ησλ δηθχθισλ κέρξη 49cc. 

6. Η παξάζπξζε πεδνχ επεξεάδεη πεξηζζφηεξν απφ θάζε άιιν 

εμεηαζζέληα παξάγνληα ηνλ αξηζκφ ησλ παζφλησλ αλά φρεκα θαη γηα ηηο 

ηξεηο θαηεγνξίεο ζνβαξφηεηαο (λεθξψλ, βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ), 

φηαλ ην φρεκα ζην αηχρεκα είλαη επηβαηηθφ. Σν ζπκπέξαζκα απηφ 

ελδερνκέλσο νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη εκπινθέο κε πεδνχο είλαη 

ζπρλέο ζε θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, φπνπ ε πιεηνςεθία ησλ νρεκάησλ 

είλαη επηβαηηθά θαη ηα ζεκεία κε απμεκέλε δηέιεπζε πεδψλ είλαη αξθεηά 

(δηαβάζεηο, ηζφπεδνη θφκβνη κε θσηεηλνχο ζεκαηνδφηεο, 

πεδνδξνκήζεηο). 

 

7. Απμεκέλε επηξξνή ζηε ζνβαξφηεηα ησλ αηπρεκάησλ παξνπζηάδνπλ νη 

κεησπηθέο, λσηνκεησπηθέο θαη πιάγηεο ζπγθξνχζεηο ζηνλ αξηζκφ ησλ 

λεθξψλ θαη βαξηά ηξαπκαηηψλ, φηαλ εκπιέθνληαη δίθπθια απφ 50cc θαη 

πάλσ. Σν γεγνλφο φηη ηα δίθπθια παξέρνπλ ειάρηζηε πξνζηαζία, 

θαζηζηνχλ ηδηαίηεξα θξίζηκνπο ηνπο παξαπάλσ ηχπνπο αηπρήκαηνο, 

φπνπ ε ζχγθξνπζε κεηαμχ δχν θηλνχκελσλ νρεκάησλ είλαη ζθνδξφηεξε. 

 

8. Ιδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ην γεγνλφο φηη γηα αηπρήκαηα κε 

κεησπηθή, λσηνκεησπηθή ή πιάγηα ζχγθξνπζε, ε ζνβαξφηεηα 

απμάλεη, ελψ γηα αηπρήκαηα φπνπ ζπκβαίλεη εθηξνπή απφ νδφ ή 

παξάζπξζε πεδνχ, απηή κεηψλεηαη, αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηχπν ηνπ 

νρήκαηνο. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε, ε αλάπηπμε κεγαιχηεξσλ 

ηαρπηήησλ, θαζψο ζην αηχρεκα εκπιέθνληαη δχν ή θαη πεξηζζφηεξα 

νρήκαηα, ζπλεπάγεηαη ζθνδξφηεξεο ζπγθξνχζεηο, κε απνηέιεζκα λα 

απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ παζφλησλ αλά φρεκα. Αληηζέησο ζηε δεχηεξε 

πεξίπησζε, φπνπ ην νδηθφ αηχρεκα ζπκβαίλεη κε ηελ ηαρχηεηα ελφο 

κφλν νρήκαηνο, ε ζχγθξνπζε είλαη ιηγφηεξν ζθνδξή, κε ζπλέπεηα λα 

κεηψλεηαη θαη ε ζνβαξφηεηα ηνπ αηπρήκαηνο. 

 

9. Όζνλ αθνξά ζηελ ειηθία ησλ παζφλησλ, παξαηεξείηαη φηη, ζηελ 

πεξίπησζε ησλ επηβαηηθψλ θαη ησλ δηθχθισλ κεγάινπ θπβηζκνχ, ε 

αχμεζε ηεο ειηθίαο, ζπλδέεηαη κε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ λεθξψλ, ησλ 

βαξηά θαη ησλ ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά φρεκα, γεγνλφο πνπ πηζαλψο 

δείρλεη φηη νη λεαξφηεξνη ρξήζηεο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ, πξνβαίλνπλ ζε πην 

αθξαίεο νδεγηθέο ζπκπεξηθνξέο, αλαπηχζζνληαο πςειφηεξεο ηαρχηεηεο, 

πξνθαιψληαο κε ηνλ ηξφπν απηφ ζνβαξφηεξα αηπρήκαηα. Χζηφζν, ζηελ 



 

πεξίπησζε πνπ εκπιέθνληαη θνξηεγά, ε αχμεζε ηεο ειηθίαο, 

ζπλεπάγεηαη ηελ αχμεζε ηεο ζνβαξφηεηαο. Πηζαλψο, ν ρεηξηζκφο θαη ε 

νδήγεζε ελφο θνξηεγνχ, απαηηεί θαηάιιειε ηθαλφηεηα θαη αληίιεςε, πνπ 

κε ηελ αχμεζε ηεο ειηθίαο πεξηνξίδεηαη, θαζηζηψληαο έηζη έλαλ 

κεγαιχηεξν ζε ειηθία ρξήζηε πεξηζζφηεξν επηθίλδπλν γηα ηελ πξφθιεζε 

αηπρήκαηνο. 

 

10. Παξαηεξείηαη φηη ε βξνρή παξνπζηάδεη ζρεηηθά κηθξή επηξξνή ζηνλ 

αξηζκφ ησλ λεθξψλ, ησλ βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά φρεκα, γηα  

φινπο ζρεδφλ ηνπο ηχπνπο νρήκαηνο. Απηφ ελδερνκέλσο νθείιεηαη ζην 

γεγνλφο φηη ζε ζπλζήθεο βξνρήο νη νδεγνί αλαγθάδνληαη λα ειαηηψζνπλ 

ηελ ηαρχηεηα θίλεζεο θαη λα είλαη πεξηζζφηεξν πξνζεθηηθνί. Μνλαδηθή 

εμαίξεζε απνηειεί ε πεξίπησζε δηθχθισλ κεγάινπ θπβηζκνχ ζε 

πεξηπηψζεηο ειαθξψλ ηξαπκαηηζκψλ, ην νπνίν ελδερνκέλσο εμεγείηαη 

απφ ηελ ειάρηζηε πξνζηαζία πνπ πξνζθέξνπλ ηα δίθπθια ζηνλ νδεγφ 

αιιά θαη ζηνλ επηβάηε ηνπο, ζε ζπλδπαζκφ κε ην νιηζζεξφ νδφζηξσκα 

ζε ζπλζήθεο βξνρήο. 

 

11. Σέινο, αλαθέξεηαη φηη, ππφ πξνυπνζέζεηο, κπνξεί λα θαηαζηεί δπλαηή ε 

γελίθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο Γηπισκαηηθήο απηήο Δξγαζίαο, 

ψζηε λα εμαρζνχλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα ζε άιιεο πεξηνρέο θαη ζε 

άιια θξάηε. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

 

ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

 

1.1 ΓΔΝΙΚΗ ΑΝΑ΢ΚΟΠΗ΢Η 

 

Η νδηθή αζθάιεηα ζηα κεηαθνξηθά ζπζηήκαηα απνηειεί ζεκαληηθφ θαη 

αλαπφζπαζην κέξνο ηνπ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ θαη ηεο ζπγθνηλσληαθήο 

ππνδνκήο θαζψο ηα νδηθά αηπρήκαηα απνηεινχλ ηε ζπληξηπηηθή 

πιεηνςεθία ηνπ ζπλφινπ ησλ αηπρεκάησλ ζηηο κεηαθνξέο. Η ζπλερήο 

αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ ζηελ Διιάδα αιιά θαη ζε 

παγθφζκηα θιίκαθα ηα ηειεπηαία ρξφληα, έρεη θαζηεξψζεη ηα νδηθά αηπρήκαηα  

ζηηο πςειφηεξεο ζέζεηο ησλ αηηηψλ ζαλάηνπ ζηηο ζχγρξνλεο θνηλσλίεο. 

΢χκθσλα κε έξεπλα ηνπ Γηεζλνχο Οξγαληζκνχ Τγείαο (World Health 

Organization, WHO) εθηηκάηαη φηη 1,2 εθαηνκκχξηα άλζξσπνη ράλνπλ ηε δσή 

ηνπο ζε νδηθά αηπρήκαηα θάζε ρξφλν ελψ νη ηξαπκαηίεο μεπεξλνχλ ηα 

πελήληα εθαηνκκχξηα. Γηα ηα θξάηε-κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ην 

νηθνλνκηθφ θφζηνο ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ αλέξρεηαη πεξίπνπ ζε 70 

δηζεθαηνκκχξηα επξψ εηεζίσο, ελψ ην θνηλσληθφ θφζηνο είλαη αλππνιφγηζηεο 

αμίαο (Καλειιατδεο, et al., 2004). 

΢ηελ Διιάδα, βάζεη ησλ ζηνηρείσλ ηεο Διιεληθήο ΢ηαηηζηηθήο Αξρήο 

(ΔΛ.΢ΣΑΣ.)  θαηαγξάθνληαη θάζε ρξφλν πεξίπνπ 16.000 νδηθά αηπρήκαηα κε 

απνινγηζκφ πεξίπνπ 1500 λεθξνχο θαη 20000 ηξαπκαηίεο, κε ηνπο βαξηά 

ηξαπκαηίεο λα μεπεξλνχλ ην 15% ηνπ ζπλφινπ ησλ βαξηά θαη ειαθξά 

ηξαπκαηηψλ (Γηάγξακκα 1.1 θαη 1.2).  

 

 

Γηάγξακκα 1.1  Δμέιημε νδηθψλ αηπρεκάησλ (1994-2006) 
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Γηάγξακκα 1.2  Δμέιημε αξηζκνχ βαξηά ηξαπκαηηψλ θαη λεθξψλ 

 

Παξά ηελ πξνζπάζεηα γηα βειηίσζε ηεο ζπγθνηλσληαθήο ππνδνκήο, νη 

ζπλερψο απμαλφκελνη ξπζκνί ησλ κεηαθηλήζεσλ έρνπλ  σο ζπλέπεηα ηνλ 

πνιχ κεγάιν εηήζην αξηζκφ νδηθψλ αηπρεκάησλ.  Έηζη, αλ θαη ηα ηειεπηαία  

ρξφληα παξαηεξνχληαη κεησηηθέο ηάζεηο ζηνλ αξηζκφ ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ 

αιιά θαη κείσζε ηεο ηάμεο ηνπ 23% (2001-2009) ζε ζαλάηνπο απφ νδηθά 

αηπρήκαηα (Γηάγξακκα 1.3), ε Διιάδα δηαηεξεί έλα απφ ηα πςειφηεξα 

πνζνζηά ζαλαηεθφξσλ αηπρεκάησλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε (Γηάγξακκα 

1.4 θαη 1.5). 

 

 

Γηάγξακκα 1.3  Δμέιημε αξηζκνχ λεθξψλ ζε νδηθά αηπρήκαηα ζηελ Διιάδα 
(Πεγή: CARE database, 2010) 
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Γηάγξακκα 1.4 Πνζνζηφ ζαλαηεθφξσλ αηπρεκάησλ ζηα θξάηε ηνπ ΟΟ΢Α κε 
βάζε ηνλ πιεζπζκφ γηα ην έηνο 2009 (Πεγή: IRTAD database, 2009) 

 

 
Γηάγξακκα 1.5  Αξηζκφο ζαλάησλ απφ νδηθά αηπρήκαηα ζηα θξάηε ηεο 
Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ην έηνο 2009 (Πεγή: CARE database, 2010) 
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Η νδηθή αζθάιεηα ζηηο κεηαθνξέο απνηειεί έλα αξθεηά πνιχπινθν ζέκα. 

Πνιπάξηζκεο κειέηεο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί, ζηηο νπνίεο επηρεηξνχληαη 

ζπζρεηίζεηο δηαθφξσλ παξακέηξσλ κε ηα νδηθά αηπρήκαηα, έηζη ψζηε λα 

θαζνξηζηνχλ νη θξίζηκνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηα νδηθά αηπρήκαηα θαη 

θαη’ επέθηαζε ηελ νδηθή αζθάιεηα. Έηζη, πέξα απφ ηελ αλαγθαηφηεηα 

βειηίσζεο ηεο ζπγθνηλσληαθήο ππνδνκήο θαη ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ, κηα γεληθά 

απνδεθηή θαηεγνξηνπνίεζε ησλ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηα νδηθά 

αηπρήκαηα είλαη ε εμήο : 

α) Η ζπκπεξηθνξά ηνπ ρξήζηε ηεο νδνχ 

β) To νδηθφ πεξηβάιινλ  

γ) Σν φρεκα  

Απφ δηάθνξεο κειέηεο ζρεηηθά κε νδηθά αηπρήκαηα πξνθχπηεη φηη ν ρξήζηεο 

ηεο νδνχ κφλνο ή ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο άιινπο δπν παξάγνληεο, 

απνηειεί ηελ θχξηα αηηία πξφθιεζεο ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ. 

(Φξαληδεζθάθεο, et al., 1994). 

΢ε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο Η.Π.Α. (Rumar, 1995), πξνέθπςε φηη ε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ ρξήζηε ηεο νδνχ επηδξά ζην 95% ησλ αηπρεκάησλ, ην 

νδηθφ πεξηβάιινλ ζην 35% ησλ αηπρεκάησλ θαη ην φρεκα ζην 13% ησλ 

αηπρεκάησλ. ΢ρεηηθά κε ην νδηθφ πεξηβάιινλ, θάπνηεο απφ ηηο πην βαζηθέο 

ζπλζήθεο πνπ επηδξνχλ ζηελ νδηθή αζθάιεηα απνηεινχλ (Frantzeskakis, 

1991) : 

α) Αλεπαξθή γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο: ισξίδεο θπθινθνξίαο θαη 

εξείζκαηα κε αλεπαξθέο πιάηνο, έιιεηςε ή κε κηθξφ πιάηνο θαη χςνο 

κεζαίσλ δηαρσξηζηηθψλ λεζίδσλ, θαθή δηακφξθσζε θφκβσλ, 

β) Υακειά πξφηππα θαηαζθεπήο, πνπ αθνξνχλ νιηζζεξά νδνζηξψκαηα θαη 

αλεπαξθήο απνζηξάγγηζε πδάησλ, 

γ) Καθή κειέηε, ηνπνζέηεζε θαη θαηαζθεπή παξφδησλ ζηνηρείσλ φπσο: 

ζηχισλ, ζηεζαίσλ, δηαθεκηζηηθψλ πηλαθίδσλ, δέλδξσλ, αλαρσκάησλ θ.ιπ., 

δ) Καθή νξγάλσζε ηεο θπθινθνξίαο φπσο: έιιεηςε ή αλεπαξθήο ζήκαλζε, 

αλεπαξθήο έιεγρνο πξνζβάζεσλ (είζνδνη, έμνδνη) θαη ζηάζκεπζεο ζηελ νδφ, 

ε) Πιήξεο έιιεηςε ή αλεπάξθεηα νδηθνχ θσηηζκνχ, 

ζη) Αλεπαξθήο έιεγρνο θαη ζήκαλζε θαηά ηε δηάξθεηα εξγαζηψλ ζην 

νδφζηξσκα θαη, 

δ) Γπζκελείο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, φπσο νκίριε, βξνρή, πγξέο 

επηθάλεηεο, ρηφλη θαη πάγνο, ζθφλε, θαπλφο θ.ιπ. 
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Πνιιέο είλαη νη κεηαβιεηέο εθείλεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ζνβαξφηεηα ησλ 

νδηθψλ αηπρεκάησλ, επηδξψληαο ζεηηθά ή αξλεηηθά ζηνλ αξηζκφ ησλ λεθξψλ, 

ησλ βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ. Παξάγνληεο φπσο ν ηχπνο πεξηνρήο, νη 

θαηξηθέο ζπλζήθεο, ν ηχπνο αηπρήκαηνο, ν ηχπνο νρήκαηνο, νη ζπλζήθεο 

θσηηζκνχ θ.α. ζρεηίδνληαη κε ηε ζνβαξφηεηα θαη επηθηλδπλφηεηα ησλ νδηθψλ 

αηπρεκάησλ θαη κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ κέζα απφ θαηάιιειεο κειέηεο ζηελ 

εμαγσγή ρξήζηκσλ ζπκπεξαζκάησλ βειηηψλνληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν ηε 

ζπγθνηλσληαθή ππνδνκή θαη γεληθφηεξα ηελ νδηθή αζθάιεηα. 

Ιδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε ζνβαξφηεηα ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ αλά 

ηχπν νρήκαηνο, πνπ απνηειεί θαη ην θχξην αληηθείκελν ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο. ΢ε πξφζθαηεο θαηαγξαθέο γηα ηνπο ζαλάηνπο απφ νδηθά 

αηπρήκαηα ζε θξάηε ηεο Δ.Δ. (πεγή: CARE, 2009),  ην 49,41% αθνξά ζε 

αηπρήκαηα φπνπ εκπιέθνληαη επηβαηηθά, ην 19,30% ζε εκπινθέο κε πεδνχο 

θαη ην 14,81% ζε εκπινθή κε δίθπθια άλσ ησλ 50cc, κε ηηο ππφινηπεο 

θαηεγνξίεο λα θαηέρνπλ κηθξφηεξν πνζνζηφ (Γηάγξακκα 1.6). 

 

 

Γηάγξακκα 1.6 Πνζνζηφ λεθξψλ ζε θξάηε ηεο Δ.Δ. αλάινγα κε ην κέζν 
κεηαθνξάο (CARE database, 2009) 
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΢ηελ Διιάδα ζεκαληηθά απμεκέλνη είλαη νη ζάλαηνη ζε νδηθά αηπρήκαηα φηαλ 

ην εκπιεθφκελν φρεκα είλαη επηβαηηθφ θαη αθνινπζεί ε θαηεγνξία ησλ 

δίθπθισλ πάλσ απφ 50cc. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην 2008 θαηαγξάθνληαη 708 

ζάλαηνη ζε νδηθά αηπρήκαηα φηαλ ν ηχπνο ηνπ νρήκαηνο ήηαλ επηβαηηθφ θαη 

394 ζάλαηνη φηαλ ν ηχπνο ηνπ αηπρήκαηνο ήηαλ δίθπθιν άλσ ησλ 50cc 

(Γηάγξακκα 1.7). 

 

 

Γηάγξακκα 1.7 Αξηζκφο λεθξψλ αλάινγα κε ην κέζν κεηαθνξάο (Πεγή: 
CARE, EU road accidents database) 

 

΢ε επξσπατθφ επίπεδν, εμαηηίαο ησλ κεγάισλ δηαθνξψλ ζηνπο ηνκείο ησλ 

κεηαθνξψλ θαη ηεο ζπγθνηλσληαθήο ππνδνκήο απφ ρψξα ζε ρψξα, ε επηξξνή 

ηνπ ηχπνπ νρήκαηνο ζηε ζνβαξφηεηα ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ 

δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά (Γηάγξακκα 1.8). Έηζη ζε ρψξεο φπσο ε Διιάδα, 

ε Ιηαιία θαη ε Μάιηα, αιιά θαη ζηα πεξηζζφηεξα επξσπατθά θξάηε, απμεκέλε 

βαξχηεηα παξνπζηάδνπλ νη θαηεγνξίεο ησλ δίθπθισλ άλσ ησλ 50cc θαη ησλ 

επηβαηηθψλ. ΢ε ρψξεο φπσο ε Πνισλία, ην Λνπμεκβνχξγν, ε ΢ινβαθία, ε 

Δζζνλία θαη ε Ρνπκαλία κεγάιν πνζνζηφ ζε ζαλάηνπο θαηαιακβάλεη ε 

θαηεγνξία ηεο παξάζπξζεο πεδνχ, ελψ ππάξρνπλ θαη πεξηπηψζεηο φπσο 

εθείλεο ηεο Γεξκαλίαο, ηεο Οιιαλδίαο θαη ηεο Γαλίαο κε ηελ θαηεγνξία ηνπ 

πνδειάηνπ λα εκπιέθεηαη ζεκαληηθά ζηα ζαλαηεθφξα αηπρήκαηα. 
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Γηάγξακκα 1.8 Πνζνζηφ ζαλάησλ ζε νδηθά αηπρήκαηα αλά κέζν κεηαθνξάο 
ζηα θξάηε ηεο Δ.Δ. γηα ην έηνο 2008 (CARE database) 
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1.2 ΢ΣΟΥΟ΢ ΓΙΠΛΧΜΑΣΙΚΗ΢ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 

΢χκθσλα κε ηα φζα πξναλαθέξζεθαλ ζηε γεληθή αλαζθφπεζε, ζηφρν ηεο 

παξνχζαο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο απνηειεί ε δηεξεχλεζε ηεο 

ζνβαξφηεηαο ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ αλά ηχπν νρήκαηνο. Γηα ηνλ 

ζθνπφ απηφ είλαη αλαγθαία ε εχξεζε καζεκαηηθψλ ζρέζεσλ κέζσ ησλ 

νπνίσλ ζα είλαη δπλαηή ε εθηίκεζε ηεο ζνβαξφηεηαο ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ 

θαη ελδερνκέλσο ε πξφβιεςε ηνπο, αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ εκπιεθφκελνπ 

νρήκαηνο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο ππεχζπλνπο 

θνξείο πνπ αζρνινχληαη κε ηελ νδηθή αζθάιεηα αιιά θαη ζηνπο ρξήζηεο ηνπ 

νδηθνχ δηθηχνπ λα γλσξίδνπλ θαιχηεξα ηελ επηξξνή ηνπ θάζε ηχπνπ νρήκαηνο 

ζηελ πξφθιεζε νδηθνχ αηπρήκαηνο κε ηξαπκαηηζκφ ή ζάλαην θαη λα 

ζρεδηάδνπλ αλάινγα κε ηε δπζκελέζηεξε θάζε θνξά πεξίπησζε. Παξάιιεια, 

ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο καζεκαηηθέο απηέο ζρέζεηο, 

κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ ζε κηα πεξηζζφηεξν πξνζεθηηθή θαη ιηγφηεξν 

αδηάθνξε νδήγεζε, άξα θαη ζηε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ζαλαηεθφξσλ 

θπξίσο νδηθψλ αηπρεκάησλ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζα εμεηαζηεί ν βαζκφο 

ζηνλ νπνίν ν ηχπνο ηνπ νρήκαηνο (επηβαηηθφ, θνξηεγφ, ιεσθνξείν, 

δίθπθιν πάλσ απφ 50cc, δίθπθιν κέρξη 49cc) ζε ζπλδπαζκφ κε θάπνηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νδεγνχ, ηνπ νδηθνχ πεξηβάιινληνο θαη ηνπ αηπρήκαηνο, 

επεξεάδνπλ ηνλ αξηζκφ  ησλ λεθξψλ θαη ηξαπκαηηψλ (ειαθξά θαη βαξηά) αλά  

πιήζνο εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ. 

Πξνθεηκέλνπ γηα ηελ πνζνηηθνπνίεζε ηεο επηξξνήο απηήο, απαηηείηαη ε 

εθαξκνγή θαηάιιεισλ κεζφδσλ αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ. Δπνκέλσο, 

επηκέξνπο ζηφρν ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο απνηειεί ε επηινγή ηεο 

θαηάιιειεο κεζφδνπ γηα ηελ αλάπηπμε ελφο καζεκαηηθνχ κνληέινπ, πνπ ζα 

απνηππψλεη επαξθψο ηε ζρέζε κεηαμχ ησλ εμεηαδφκελσλ παξακέηξσλ. Έηζη 

κέζα απφ ηε δηαδηθαζία ηεο αλάιπζεο, ζα αλαπηπρζνχλ ηξία καζεκαηηθά 

κνληέια γηα φινπο ηνπο ηχπνπο νρήκαηνο, πνπ ζα απνηππψλνπλ επαξθψο ηε 

ζρέζε ηνπ ιφγνπ ηνπ αξηζκνχ ησλ λεθξψλ θαη ηξαπκαηηψλ πξνο ηνλ αξηζκφ 

ησλ εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ ζπλαξηήζεη  δηαθφξσλ άιισλ παξαγφλησλ 

πνπ ηνλ επεξεάδνπλ (ηχπνο πεξηνρήο, αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο, ηχπνο 

αηπρήκαηνο θ.α.). 

Έηζη ινηπφλ απηφ πνπ επηδηψθεηαη είλαη λα πξνζδηνξηζηεί ν ηξφπνο κε ηνλ 

φπνην νη παξάκεηξνη απηέο επεξεάδνπλ ηε ζνβαξφηεηα ησλ νδηθψλ 

αηπρεκάησλ θαζψο θαη ν βαζκφο επηξξνήο θαζεκίαο ζην ηειηθφ απνηέιεζκα. 

Σέινο, εθηηκάηαη φηη ηα απνηειέζκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηελ αλάιπζε,  

ζα δψζνπλ ηελ δπλαηφηεηα ιήςεο απνηειεζκαηηθφηεξσλ κέηξσλ ελψ πνιιά 

απφ ηα ζπκπεξάζκαηα κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ρξήζηκεο πεγέο γηα 

κειινληηθέο εξγαζίεο ζε ζπλαθή ζέκαηα. 
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1.3 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ 

 

Καηά ηελ εθπφλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη γηα ηελ 

επίηεπμε ηνπ ηειηθνχ ζηφρνπ ηεο, αθνινπζήζεθε ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία, 

φπσο απηή παξνπζηάδεηαη παξαθάησ. 

Αξρηθά, κεηά ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ ζέκαηνο θαη ηελ νξηζηηθνπνίεζε ηνπ 

επηδησθφκελνπ ζηφρνπ πξαγκαηνπνηήζεθε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε 

ηφζν ζε ειιεληθφ φζν θαη ζε δηεζλέο επίπεδν. ΢ηε θάζε απηή 

πξαγκαηνπνηήζεθε αλαδήηεζε παξεκθεξψλ εξεπλψλ, επηζηεκνληθψλ 

άξζξσλ, θαζψο επίζεο θαη γεληθψλ πιεξνθνξηψλ ζρεηηθψλ κε ην ζέκα,  πνπ 

ζα κπνξνχζαλ λα θαλνχλ ρξήζηκεο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή 

εξγαζία. ΢ηε ζπλέρεηα, κέζσ ησλ παξεκθεξψλ απηψλ εξεπλψλ θαηαβιήζεθε 

πξνζπάζεηα λα απνθηεζεί κηα ζρεηηθή εκπεηξία ζηελ επεμεξγαζία ηέηνησλ 

ζεκάησλ, θαζψο επίζεο θαη λα απνθαζηζηεί ε κέζνδνο κε βάζε ηελ νπνία ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ θαη ζα επηηεπρζεί ν 

επηδησθφκελνο ζηφρνο.  

Αθνχ κειεηήζεθαλ ηα ζηνηρεία πνπ ζπγθεληξψζεθαλ απφ ηε βηβιηνγξαθηθή 

αλαζθφπεζε, πξνέθπςε φηη ηα δεδνκέλα γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε, είλαη 

εθείλα πνπ ζπιιέγνληαη απφ ηελ Διιεληθή ΢ηαηηζηηθή Αξρή (ΔΛ.΢ΣΑΣ.), 

κέζσ ησλ Γειηίσλ Οδηθψλ Σξνραίσλ Αηπρεκάησλ (Γ.Ο.Σ.Α). Γηα ηνλ ζθνπφ 

απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε ε βάζε δεδνκέλσλ ΢.ΑΝ.ΣΡ.Α (΢χζηεκα Αλάιπζεο 

Σξνραίσλ Αηπρεκάησλ) κε ηα  εμαηνκηθεπκέλα ζηνηρεία ησλ νδηθψλ 

αηπρεκάησλ ζηελ Διιάδα πνπ έρεη αλαπηπρζεί ζηνλ Σνκέα Μεηαθνξψλ θαη 

΢πγθνηλσληαθήο Τπνδνκήο ηνπ ΔΜΠ κε βάζε ηα ζηνηρεία ηεο ΔΛ.΢ΣΑΣ. Σν 

επφκελν βήκα ήηαλ ε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ πνπ 

ζπιιέρζεθαλ κέζσ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ηεο ΔΛ.΢ΣΑΣ. Η επεμεξγαζία 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην εηδηθφ πξφγξακκα ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο SPSS 

ην νπνίν επηηξέπεη ηελ εθηέιεζε γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο (linear regression) 

θαη ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο (lognormal regression). Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ζηελ παξνχζα έξεπλα φια ηα ραξαθηεξηζηηθά 

θσδηθνπνηήζεθαλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα απνηεινχλ κεηαβιεηέο ζπκβαηέο 

κε ην ινγηζκηθφ. Σν εχξνο ησλ ηηκψλ πξνήιζε απφ ηνλ αξηζκφ ησλ 

αηπρεκάησλ ζην αζηηθφ θαη ππεξαζηηθφ δίθηπν ηεο ρψξαο, γηα ηελ πεξίνδν 

απφ ην 2004 έσο ην 2008.  

΢ηελ πνξεία ηεο εξγαζίαο δηαπηζηψζεθε φηη ε ρξήζε ηεο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο δελ εμαζθάιηδε ηθαλνπνηεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηεο 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο (αξηζκφο ησλ λεθξψλ, βαξηά ηξαπκαηηψλ, ειαθξά 

ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ) θαη ησλ ππφ εμέηαζε 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ (ζπλζήθεο θσηηζκνχ, αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο, 

ηχπνο πεξηνρήο, ηχπνο αηπρήκαηνο, θαηεγνξία ζπκκεηέρνληα ζηφρνπ, 

θεληξηθφ ζηεζαίν αζθαιείαο, ειηθία). Έηζη ε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία κε 
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γξακκηθή παιηλδξφκεζε δελ ζα νδεγνχζε ζε έλα απνδεθηφ καζεκαηηθφ 

κνληέιν πνπ ζα ήηαλ ρξήζηκν γηα ηελ εμαγσγή αμηφπηζησλ ζπκπεξαζκάησλ, 

κε απνηέιεζκα ε έξεπλα λα ζηξαθεί ζηελ αλαδήηεζε λέαο ζηαηηζηηθήο 

κεζφδνπ γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ. 

Αθνινχζσο επηδηψρζεθε ε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ κε ρξήζε 

ηεο ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο. Η αλάιπζε κε ηε κέζνδν απηή 

νδήγεζε ζε έλα καζεκαηηθφ κνληέιν πνπ πεξηγξάθεη ηθαλνπνηεηηθά ηε ζρέζε 

κεηαμχ ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο (log [αξηζκφο λεθξψλ, βαξηά θαη ειαθξά 

ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ]) θαη κηαο ζεηξάο απφ 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο θαη νδεγεί ζε αμηφπηζηα θαη ρξήζηκα απνηειέζκαηα. 

Σελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο κεζνδνινγίαο δηαδέρηεθε ε αλάπηπμε ησλ 

καζεκαηηθψλ κνληέισλ θαη ε εθαξκνγή ηνπο, ζην πιαίζην ηεο νπνίαο 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε πεξηγξαθή ηεο επηξξνήο ηνπ ηχπνπ νρήκαηνο ζηνλ 

αξηζκφ ησλ λεθξψλ, ησλ βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο 

εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ. Απφ ηηο ζρέζεηο απηέο πξφεθπςαλ πιεξνθνξίεο 

ηθαλέο λα νδεγήζνπλ ζε ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα, ηα φπνηα κπνξνχλ λα 

ζπκβάιινπλ ζηελ αληηκεηψπηζε ηνπ ζνβαξνχ ζέκαηνο ηεο νδηθήο αζθάιεηαο. 

΢ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνληαη, ππφ κνξθή δηαγξάκκαηνο ξνήο, ηα δηαδνρηθά 

ζηάδηα πνπ αθνινπζήζεθαλ θαηά ηελ εθπφλεζε ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο. 

 
 

Γηάγξακκα 1.9 ΢ρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο αθνινπζνχκελεο κεζνδνινγίαο 
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1.4 ΓΟΜΗ ΣΗ΢ ΓΙΠΛΧΜΑΣΙΚΗ΢ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 

 

΢ην ππνθεθάιαην απηφ παξνπζηάδεηαη ε δνκή ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, 

φπνπ θαη γίλεηαη ζπλνπηηθή αλαθνξά ζην πεξηερφκελν ησλ θεθαιαίσλ ηεο.  

♦ ΚΔΦΑΛΑΙΟ  1: Πξφθεηηαη γηα έλα εηζαγσγηθφ θεθάιαην πνπ ζθνπφ έρεη λα 

δψζεη ζηνλ αλαγλψζηε ηε δπλαηφηεηα λα ζρεκαηίζεη κηα εηθφλα γηα ην 

αληηθείκελν κε ην νπνίν αζρνιείηαη ε παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία. Αξρηθά 

παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ην πξφβιεκα ηεο νδηθήο αζθάιεηαο θαη 

παξαηίζεληαη γεληθά ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ζρεηηθά κε  ηα νδηθά αηπρήκαηα ζηελ 

Διιάδα αιιά θαη ζε επξχηεξε θιίκαθα. ΢ηε ζπλέρεηα πξνζδηνξίδεηαη ην κέξνο 

ηνπ πξνβιήκαηνο κε ην νπνίν αζρνιείηαη ε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, 

εμεηάδνληαο ηελ επηξξνή ηνπ θάζε ηχπνπ νρήκαηνο ζηελ ζνβαξφηεηα 

ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ θαη παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα παξφκνησλ 

εξεπλψλ ηφζν απφ ηελ Διιάδα φζν θη απφ ηελ Δπξψπε. Σέινο, 

παξνπζηάδεηαη ν ζηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο θαη πεξηγξάθεηαη ε 

κεζνδνινγία ε νπνία αθνινπζήζεθε, παξαζέηνληαο θαη έλα δηάγξακκα ξνήο 

κε ηελ αιιεινπρία ησλ ελεξγεηψλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ. Σν παξφλ 

θεθάιαην απηφ ηειεηψλεη κε ηελ παξνπζίαζε ηεο δνκήο ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο. 

♦ ΚΔΦΑΛΑΙΟ  2: ΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη κεζνδνινγίεο θαη 

απνηειέζκαηα εξεπλψλ κε αληηθείκελν ζπλαθέο κε εθείλν ηεο παξνχζαο 

Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο. Πξφθεηηαη γηα ηα απνηειέζκαηα ηεο βηβιηνγξαθηθήο 

αλαζθφπεζεο πνπ έγηλε, φπνπ κέζα απφ δηάθνξεο κειέηεο παξαηίζεληαη 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε ζνβαξφηεηα ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ θαη αθνξνχλ 

ζηε ζηαηηζηηθή κέζνδν  ηεο γξακκηθήο ή ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο.  

΢ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ, ζπλνςίδνληαη νη κεζνδνινγίεο φισλ ησλ εξεπλψλ 

πνπ εμεηάζηεθαλ θαη θαηαγξάθνληαη ζπγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα ηνπο. 

♦ ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: ΢ην θεθάιαην 3, πνπ αθνξά ζην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν, 

αλαιχεηαη ε επηιεγείζα κεζνδνινγία θαη πεξηγξάθεηαη ε νηθνγέλεηα ζηελ νπνία 

αλήθεη. Αξρηθά, πεξηγξάθνληαη βαζηθέο καζεκαηηθέο θαη ζηαηηζηηθέο έλλνηεο 

θαη ζηε ζπλέρεηα αλαιχνληαη νη πξνυπνζέζεηο εθαξκνγήο θαη ηα επηκέξνπο 

ζηνηρεία ηεο γξακκηθήο θαη ηεο ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο. 

Αθνινχζσο, παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία αλάπηπμεο κνληέινπ θαη νη 

απαξαίηεηνη ζηαηηζηηθνί έιεγρνη ζηνπο νπνίνπο ππνβάιινληαη. Σν θεθάιαην 

νινθιεξψλεηαη κε κηα ζχληνκε αλαθνξά ζηα βήκαηα πνπ αθνινπζνχληαη, γηα 

ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ζην εηδηθφ ινγηζκηθφ ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, 

έηζη ψζηε λα αλαπηπρζεί ην ηειηθφ καζεκαηηθφ κνληέιν. 
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♦ ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4: Σν ζέκα ηνπ θεθαιαίνπ απηνχ είλαη ε επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ, παξνπζηάδνληαο ηηο δηαδηθαζίεο ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο 

ησλ ζηνηρείσλ ζηα νπνία ζηεξίρζεθε ε Γηπισκαηηθή εξγαζία. Δπηιέγνληαη νη 

κεηαβιεηέο νη νπνίεο ελδέρεηαη λα έρνπλ νπζηαζηηθή επίδξαζε ζηελ νδηθή 

αζθάιεηα θαη κε ηε βνήζεηα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ΢.ΑΝ.ΣΡ.Α ηνπ ΔΜΠ 

δηακνξθψλνληαη εξσηήκαηα (queries) κέζα απφ ηα νπνία δεκηνπξγνχληαη νη 

αξρηθνί πίλαθεο κε έλα πιήζνο ραξαθηεξηζηηθψλ. ΢ηε ζπλέρεηα  

πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία δηακφξθσζεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ έσο ηελ 

απφθηεζε ηεο ηειηθήο ηεο κνξθήο, ελψ ηδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη ζηνλ ηξφπν 

εηζαγσγήο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ζην εηδηθφ ζηαηηζηηθφ ινγηζκηθφ. Σέινο, 

επηζεκαίλνληαη ηα θξίζηκα ζεκεία ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ινγηζκηθνχ θαη 

παξαηίζεληαη νη δηαδνρηθέο νζφλεο εθηέιεζεο ηεο επεμεξγαζίαο ησλ ζηνηρείσλ. 

♦ ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5: Απνηειεί έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα θεθάιαηα ηεο 

Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο, θαζψο πεξηιακβάλεη ηελ αλαιπηηθή πεξηγξαθή 

ηεο κεζνδνινγίαο πνπ εθαξκφζηεθε σο ηελ εμαγσγή ησλ ηειηθψλ 

απνηειεζκάησλ. Αξρηθά, πεξηγξάθνληαη ηα βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα 

ηελ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο θαη παξνπζηάδεηαη ε δηαδηθαζία αλάπηπμεο 

ηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, παξνπζηάδνληαη ηα δεδνκέλα 

εηζφδνπ θαη εμφδνπ δίλνληαο ηδηαίηεξε έκθαζε ζηνπο ζηαηηζηηθνχο ειέγρνπο 

αμηνπηζηίαο ησλ απνηειεζκάησλ ελψ ηα ηειηθά απνηειέζκαηα ζπλνδεχνληαη 

απφ ηηο αληίζηνηρεο καζεκαηηθέο ζρέζεηο πνπ ηα πεξηγξάθνπλ αιιά θαη απφ 

δηαγξάκκαηα επαηζζεζίαο, γηα ηελ επθνιφηεξε θαηαλφεζε ηνπο. 

♦ ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6: Σν θεθάιαην 6 απνηειεί ην ηειεπηαίν θεθάιαην ηεο 

παξνχζαο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο. ΢ε απηφ ζπγθεληξψλνληαη ηα ηειηθά 

ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ χζηεξα απφ ηελ εξκελεία ησλ καζεκαηηθψλ 

κνληέισλ. Απνηεινχλ κία ζχλζεζε αξθεηψλ πνζνηηθνπνηεκέλσλ ζηνηρείσλ ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηα επηκέξνπο απνηειέζκαηα ηνπ πξνεγνχκελνπ θεθαιαίνπ. 

Δπηπξφζζεηα, θαηαγξάθνληαη πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα ζην 

αληηθείκελν ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο είηε κε άιιεο κεζφδνπο, είηε κε 

εμέηαζε πξφζζεησλ παξακέηξσλ θαη κεηαβιεηψλ. 

♦ ΚΔΦΑΛΑΙΟ 7: ΢ην θεθάιαην 7 παξαηίζεηαη ν θαηάινγνο ησλ 

βηβιηνγξαθηθψλ αλαθνξψλ. Ο θαηάινγνο απηφο πεξηιακβάλεη αλαθνξέο, 

πνπ αθνξνχλ ηφζν ζε έξεπλεο πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηα θεθάιαηα ηεο 

εηζαγσγήο θαη ηεο βηβιηνγξαθηθήο αλαζθφπεζεο, φζν θαη ζε ζηαηηζηηθέο 

έλλνηεο θαη κεζφδνπο, πνπ αλαιχζεθαλ ζην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν.
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑ΢ΚΟΠΗ΢Η 

 

2.1 ΓΔΝΙΚΑ 

 

΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο βηβιηνγξαθηθήο 

αλαζθφπεζεο πνπ έγηλε θαηά ηελ εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

Πεξηιακβάλνληαη κεζνδνινγίεο θαη απνηειέζκαηα εξεπλψλ κε αληηθείκελν 

ζπλαθέο κε εθείλν ηεο παξνχζαο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο. ΢πγθεθξηκέλα, 

παξνπζηάδνληαη απνηειέζκαηα απφ έξεπλεο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ επηξξνή 

δηαθφξσλ παξαγφλησλ ζηελ ζνβαξφηεηα ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ, ελψ 

παξάιιεια γίλεηαη αλαθνξά ζηηο κεζφδνπο αλάιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ θαη ηελ εμαγσγή ησλ θαηάιιεισλ 

κνληέισλ. Σέινο, κέζσ ηεο αλαζθφπεζεο ησλ κεζνδνινγηψλ ησλ εξεπλψλ 

απηψλ, επηρεηξήζεθε ν πξνζδηνξηζκφο ηεο θαηαιιειφηεξεο κεζφδνπ γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

 

2.2  ΢ΤΝΑΦΔΙ΢  ΔΡΔΤΝΔ΢ ΚΑΙ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΔ΢ 

 

► ΢ην παλεπηζηήκην King Saud University ηεο ΢ανπδηθήο Αξαβίαο, ζηελ 

πξσηεχνπζα Riyadh, πξαγκαηνπνηήζεθε κειέηε (Ali S. Al-Ghamdi, 2001), 

ζηελ νπνία εμεηάζηεθε ε ζπκβνιή δηαθφξσλ παξαγφλησλ ζηελ ζνβαξφηεηα 

ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ κε ζηφρν ηε κείσζε ηεο ζνβαξφηεηαο αιιά θαη ηελ 

πξφιεςε ησλ αηπρεκάησλ. ΢χκθσλα κε ηνλ κειεηεηή, νη θπξηφηεξνη 

παξάγνληεο πνπ ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ πξφθιεζε ζαλαηεθφξσλ ή 

ζνβαξψλ αηπρεκάησλ είλαη ε ζέζε αηπρήκαηνο, ν ηχπνο αηπρήκαηνο, ν ηχπνο 

ζχγθξνπζεο, ε ρξνληθή ζηηγκή αηπρήκαηνο, ε αηηία αηπρήκαηνο,  ε ειηθία θαη 

εζληθφηεηα ηνπ νδεγνχ πνπ πξνθάιεζε ην αηχρεκα, ε θαηάζηαζε άδεηαο θαη ν 

ηχπνο ηνπ νρήκαηνο, ζηνηρεία πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ επηηφπηεο εθζέζεηο 

αηπρεκάησλ θαη απνηέιεζαλ ηηο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ηνπ κνληέινπ πνπ 

αλαπηχρζεθε.  

 Η κέζνδνο πνπ εθαξκφζηεθε είλαη εθείλε ηεο ινγηζηηθήο παιηλδξφκεζεο 

(logistic regression), φπνπ σο εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ζεσξήζεθε ε 

ζνβαξφηεηα ηνπ αηπρήκαηνο ε νπνία εθθξάδεηαη κε δπαδηθή κνξθή κε ηηο 

θαηεγνξίεο ζαλαηεθφξν ή κε ζαλαηεθφξν αηχρεκα. Μάιηζηα, ιφγσ απηήο ηεο 
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δπαδηθήο θχζεο ηεο κεηαβιεηήο, ε κέζνδνο ηεο ινγηζηηθήο παιηλδξφκεζεο  

επηιέρζεθε σο ε  θαηαιιειφηεξε.  

Σν καζεκαηηθφ πξφηππν ζην νπνίν θαηέιεμε ε κειέηε απηή, έρεη ηε κνξθή : 

  

( )

( )
( / ) ( )

1

g x

g x

e
E Y x x

e
 


    , φπνπ  Y ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή,  

g(x) = -2.029 + 0.9697LOC(2) - 0.3558CAUS(2) + 0.2130CAUS(3) - 

0.8971CAUS(4) - 0.6705CAUS(5) θαη LOC, CAUS νη κεηαβιεηέο πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηε ζέζε ηνπ αηπρήκαηνο θαη ηελ αηηία ηνπ αηπρήκαηνο 

αληίζηνηρα, γηα ηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο 1,2 θαη 1,2,3,4,5,6 αληίζηνηρα. 

Απφ ηηο ελληά αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πνπ πξναλαθέξζεθαλ, ηε 

ζεκαληηθφηεξε ζπζρέηηζε κε ηελ ζνβαξφηεηα ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ, 

είραλ ε ζέζε θαη ε αηηία ηνπ αηπρήκαηνο, φπσο θαίλεηαη θαη ζην ηειηθφ 

κνληέιν. Δπηπιένλ, εμάγνληαη ηα αθφινπζα ζπκπεξάζκαηα : 

 ΢ρεηηθά κε ηελ ζέζε αηπρήκαηνς παξαηεξήζεθε φηη ε πηζαλφηεηα λα ζπκβεί 

έλα ζαλαηεθφξν αηχρεκα ζε ζέζε πνπ δελ είλαη δηαζηαχξσζε είλαη 2,64 

πςειφηεξε. Καη γεληθφηεξα, αλεμάξηεηα απφ ηελ αηηία πξφθιεζεο 

αηπρεκάησλ, φινη νη ζπλδπαζκνί κε ηηο κε δηαζηαπξψζεηο πξνθαινχλ 

ζνβαξά αηπρήκαηα. Απηφ νδεγεί ζηελ απαίηεζε γηα κεγαιχηεξε εζηίαζε 

ζηηο πεξηνρέο εθηφο δηαζηαπξψζεσλ θαη ηελ ιήςε θαηάιιεισλ κέηξσλ γηα 

ηε βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο. 

 Η πηζαλφηεηα λα πξνθιεζεί έλα ζαλαηεθφξν αηχρεκα ζε κηα ζέζε εθηφο 

δηαζηαχξσζεο ιφγσ ιαλζαζκέλνπ ηξφπνπ νδήγεζεο είλαη πςειφηεξε απφ 

θάζε άιιε παξάβαζε.  

 Ο ζπλδπαζκφο ζχγθξνπζε ππφ δεμηά γσλία σο ηξφπνο ζχγθξνπζεο θαη ε 

παξαβίαζε θσηεηλήο ζεκαηνδφηεζεο σο αηηία αηπρήκαηνο εκθαλίδνληαη κε 

κεγάιε ζπρλφηεηα. 

 Όζνλ αθνξά ζηελ επίδξαζε ηεο ειηθίαο, επεηδή παιηφηεξεο έξεπλεο είραλ 

δείμεη φηη  νη λένη νδεγνί πεξηιακβάλνληαη πεξίπνπ ζην έλα πέκπην ησλ 

αηπρεκάησλ ζε εζληθφ επίπεδν (official Statistics, 1997), ν ζπληάθηεο 

απνθάζηζε λα εξεπλήζεη ηνλ παξάγνληα ειηθίαο πεξηζζφηεξν, αιιά απφ 

ηελ αλάιπζε, ε επίδξαζε ηεο ειηθίαο δελ απνδείρηεθε ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή. 

 Η πηζαλφηεηα έλα αηχρεκα λα είλαη κνηξαίν ιφγσ ηεο παξαβίαζεο ηεο 

θσηεηλήο ζεκαηνδφηεζεο είλαη 2.72 θνξέο πςειφηεξε απφ ηελ νδήγεζε 

ρσξίο παξαβίαζε. 

 ΢ρεηηθά κε ηελ επίδξαζε ηεο νδήγεζεο ζε ιαλζαζκέλε πνξεία ζε πεξηνρή 

κε δηαζηαχξσζεο, ε αλαινγία πηζαλνηήησλ ζε έλα κνηξαίν αηχρεκα  πνπ 

πξνθαιείηαη  απφ ιαλζαζκέλε νδήγεζε είλαη ηξείο θνξέο πςειφηεξε απφ  
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ηε κε παξαρψξεζε πξνηεξαηφηεηαο. O ιαλζαζκέλνο ηξφπνο νδήγεζεο 

κάιηζηα, ζεσξείηαη φηη πξνθαιεί ηα ζνβαξφηεξα αηπρήκαηα. 

 

► ΢ε κειέηε (Julia B. Edwards, 1998) πνπ έγηλε ζηελ Αγγιία θαη ηελ 

Οπαιία ζρεηηθά κε ηε ζνβαξφηεηα ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ αλάινγα κε ηηο 

επηθξαηνχζεο θαηξηθέο ζπλζήθεο, εμεηάζηεθαλ νη πεξηπηψζεηο ησλ ζπλζεθψλ 

βξνρήο, νκίριεο, ρηνληνχ θαη δπλαηψλ αλέκσλ ζε ζχγθξηζε κε ήπηεο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηα 

αξρεία ηεο αζηπλνκίαο έδεημαλ φηη ε ζνβαξφηεηα αηπρήκαηνο κεηψλεηαη 

ζεκαληηθά ζε ζπλζήθεο βξνρήο ζπγθξηηηθά κε ήπηεο θαηξηθέο ζπλζήθεο. ΢ε 

νκίριε παξαηεξείηαη δηαθνξνπνίεζε αλά γεσγξαθηθή ελφηεηα ελψ ηα 

ζπκπεξάζκαηα γηα δπλαηνχο αλέκνπο παξακέλνπλ αζαθή. 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζρέζεο κεηαμχ ηεο ζνβαξφηεηαο αηπρήκαηνο θαη 

θαηξηθψλ ζπλζεθψλ , ρξεζηκνπνηήζεθαλ αλαινγίεο πνπ δείρλνπλ ηνλ αξηζκφ  

ζαλαηεθφξσλ θαη ζνβαξψλ αηπρεκάησλ σο πνζνζηφ ηνπ ζπλφινπ, 

αλαγφκελα ζε έλα δείγκα 1000 νδηθψλ αηπρεκάησλ. Απφ ηα ζηνηρεία πνπ 

ζπγθεληξψζεθαλ, πξνέθπςε πσο νη αλαινγίεο ηξαπκαηηζκψλ είλαη κηθξφηεξεο 

ζε βξνρή απφ εθείλεο ζε θαινθαηξία, ελψ νη αλαινγίεο ζε νκίριε θαη δπλαηνχο 

αλέκνπο εκθαλίδνληαη απμεκέλεο . 

Δμεηάδνληαο ηε ζνβαξφηεηα ζε αίζξηεο ζπλζήθεο, έγηλε δηάθξηζε κεηαμχ ησλ 

νδηθψλ δηθηχσλ εληφο θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ θαη εθείλσλ εθηφο 

θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ. Σν νδηθφ δίθηπν ησλ θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ 

παξνπζηάδεη κεγαιχηεξεο ππθλφηεηεο θπθινθνξίαο απφ εθείλεο ησλ κε 

θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ, νη νπνίεο έρνπλ ζαθψο ρακειφηεξνπο 

θπθινθνξηαθνχο θφξηνπο. Χζηφζν δηαζέηεη θαη πςειφηεξν επίπεδν ππνδνκήο 

απφ ην αληίζηνηρν εθηφο, ελψ θαη ν θσηηζκφο ησλ νδψλ απνηειεί  έλα 

επηπιένλ ζεηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ηνπο. Έηζη ζε αγξνηηθέο πεξηνρέο 

θαηαγξάθνληαη πςειφηεξεο αλαινγίεο ζνβαξψλ θαη ζαλαηεθφξσλ 

αηπρεκάησλ, κηα παξαηήξεζε πνπ είλαη θνηλή γηα φιεο ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ, αθνινπζνχλ: 

 Σα νδηθά αηπρήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε βξνρή δείρλνπλ ζεκαληηθή κείσζε 

ζηε ζνβαξφηεηα ζπγθξηηηθά κε αηπρήκαηα ζε θαιφ θαηξφ. Πξνθχπηεη φηη ε 

ζπρλφηεηα ησλ αηπρεκάησλ πνπ έρνπλ σο απνηέιεζκα ειαθξείο 

ηξαπκαηηζκνχο απμάλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα βξνρήο, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη 

φηη νη νδεγνί πξέπεη λα πξνζαξκφδνπλ ηελ νδεγηθή ηνπο ζπκπεξηθνξά ζηηο 

επηθξαηνχζεο θαηξηθέο ζπλζήθεο κεηψλνληαο ηελ ηαρχηεηα θαη απμάλνληαο 

ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ πξνπνξεπφκελσλ νρεκάησλ. 

 

 Σα ζηνηρεία γηα ηελ ζνβαξφηεηα αηπρήκαηνο ζε ζπλζήθεο νκίριεο δελ 

νδεγνχλ ζε ζίγνπξα ζπκπεξάζκαηα, αλ θαη γεληθά ζε πεξηφδνπο νκίριεο 

έρεη παξαηεξεζεί  κείσζε ηεο ζνβαξφηεηαο αηπρεκάησλ. 
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Η ζρέζε κεηαμχ δπλαηψλ αλέκσλ θαη ζνβαξφηεηαο αηπρήκαηνο δελ βξέζεθε 

ζεκαληηθή ζε απηή ηε κειέηε. 

► ΢ε έξεπλα πνπ έγηλε ζηελ πφιε Arcueil ηεο Γαιιίαο (Matthieu de 

Lapparent, 2007), εμεηάζηεθαλ νη κεκνλσκέλεο πηζαλφηεηεο ησλ 

δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ ηξαπκαηηζκνχ ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο 

κνηνζηθιεηψλ ζε Γαιιηθέο αζηηθέο πεξηνρέο.  

Η πξνζέγγηζε ρξεζηκνπνηεί έλα εκπεηξηθφ κνληέιν, ηελ Δκπεηξηθή 

Μπαυδηαλή κέζνδν (Empirical Bayesian analysis) βαζηζκέλε ζην πξφηππν 

multinomial-Dirichlet. Σα ηέζζεξα επίπεδα ζνβαξφηεηαο πνπ ρξεζηκνπνηεί ην 

κνληέιν είλαη νη πιηθέο δεκίεο κφλν, ν ειαθξχο ηξαπκαηηζκφο, ν ζνβαξφο 

ηξαπκαηηζκφο θαη ν ζάλαηνο. Γηα ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη  ζπρλφηεηεο αηπρεκάησλ ζε θάζε επίπεδν δεκίαο αλά 

θαηεγνξία ζπλζεθψλ. Έηζη νη ζπλζήθεο πνπ θαηαγξάθεθαλ είλαη: ηχπνο 

αηπρήκαηνο (ζχγθξνπζε κε πεδφ, κε πνδήιαην, κε δεκφζηα ζπγθνηλσλία, κε 

άιιν θιπ), ειηθία (λεψηεξνη ησλ 30 ρξφλσλ, κεηαμχ 30 θαη 50,  κεγαιχηεξνη 

απφ 50), θχιν, ηζρχο κεραλήο, ζέζε αηπρήκαηνο (ζε δηαζηαχξσζε ή ζε άιιε 

ζέζε), ρξνληθή ζηηγκή (εκέξα, λχρηα), ρξήζε ή κε πξνζηαηεπηηθνχ θξάλνπο, 

θαηξηθέο ζπλζήθεο (ρηφλη, νκίριε, βξνρή, μεξφο θαηξφο), ζθνπφο κεηαθίλεζεο 

(εξγαζία θαη ε άιιν). ΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα ζεκαληηθφηεξα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ φζνλ αθνξά ζηε ζνβαξφηεηα. 

Βξέζεθε φηη ε πηζαλφηεηα έλα αηχρεκα λα είλαη ζνβαξφ είλαη κηθξφηεξε γηα 

ηνπο άληξεο κνηνζηθιεηηζηέο απ' φηη γηα ηηο γπλαίθεο θαη ε πηζαλφηεηα  ην 

επίπεδν ζνβαξφηεηαο λα είλαη ρακειφηεξν είλαη ζπλεζέζηεξν γηα ηνπο 

νδεγνχο  κηθξνχ θπβηζκνχ κνηνζηθιεηψλ απ' φηη γηα ηνπο νδεγνχο  κεγάινπ 

θπβηζκνχ κνηνζηθιέηαο. Δπίζεο αλ θαη ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ αηπρεκάησλ 

ζπλέβεζαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, βξέζεθε νηη ε ζνβαξφηεηα είλαη 

πςειφηεξε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. 

Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα αηπρήκαηα κνηνζηθιεηψλ 

ζπλέβεζαλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηαθνξψλ γηα επαγγεικαηηθνχο ιφγνπο θαη 

φρη αλαςπρήο, ελψ ε ζχγθξνπζε ζε κηα δηαζηαχξσζε είλαη ζνβαξφηεξε απφ 

ηε ζχγθξνπζε ζε άιιε ζέζε. Σέινο πξνθχπηεη φηη νη θαλνληθέο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο απμάλνπλ ειαθξψο ηηο πηζαλφηεηεο κηαο κνηξαίαο ζπληξηβήο, ελψ 

ζε φηη αλαθνξά ηελ ειηθία, βξέζεθε φηη νη κνηνζηθιεηηζηέο κεηαμχ 30 θαη 50 

ρξνλψλ ζπγθξηηηθά κε άιινπο λεψηεξνπο  ησλ 30 ρξνλψλ θαη πάλσ απφ 50 

ρξνλψλ, είλαη εθηεζεηκέλνη ζηνλ θίλδπλν ζνβαξνχ ηξαπκαηηζκνχ.  

► ΢ε κειέηε (Μ.Abdel-Aty, 2003) πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ Κεληξηθή 

Φιφξηληα ησλ ΗΠΑ  εξεπλεζήθαλ νη παξάγνληεο πνπ πξνθαινχλ ζνβαξά 

αηπρήκαηα ζε δηάθνξεο ζέζεηο. 
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΢πγθεθξηκέλα, αλαπηχρζεθαλ ηξία πξφηππα (Ordered probit model, 

Multinomial logit model, Nested logit model) γηα ηε κειέηε ηεο ζνβαξφηεηαο 

ζε νδηθά ηκήκαηα, ζε δηαζηαπξψζεηο θαη ζηαζκνχο δηνδίσλ. Οη 

παξάγνληεο πνπ εμεηάζηεθαλ είλαη ε ειηθία ηνπ νδεγνχ, ην θχιν, ε ρξήζε 

δσλψλ αζθαιείαο, ν ηχπνο νρεκάησλ πνπ ελεπιάθεζαλ ε ζέζε ζχγθξνπζεο, 

ε ηαρχηεηα, νη θαηξηθέο ζπλζήθεο, νη ζπλζήθεο θσηηζκνχ ηα γεσκεηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δηνδίσλ. 

Απμεκέλε πηζαλφηεηα ζνβαξνχ ηξαπκαηηζκνχ εκθαλίδεηαη ζηνπο 

κεγαιχηεξνπο ζε ειηθία νδεγνχο (65+άλσ), ζηνπο άλδξεο, ζε απηνχο πνπ δελ 

θνξνχλ δψλε αζθαιείαο θαη ζηνπο νδεγνχο πνπ θηλνχληαη κε πςειή 

ηαρχηεηα. Ο νδεγφο πνπ πξνθάιεζε ην αηχρεκα ηξαπκαηίδεηαη ζε κηθξφηεξν 

βαζκφ απφ απηφλ κε ηνλ νπνίν ζπγθξνχζηεθε, ελψ ζεκεία κε έληνλεο 

ζηξνθέο θαη ρακειφ  θσηηζκφ ζπκβάιινπλ ζε πςειφηεξε πηζαλφηεηα 

ηξαπκαηηζκψλ ζηα νδηθά ηκήκαηα. Σέινο θαη ζηηο δηαζηαπξψζεηο θαη ζε νδηθά 

ηκήκαηα  παξνπζηάδεηαη απμαλφκελε πηζαλφηεηα ηξαπκαηηζκνχ ζηηο 

ππεξαζηηθέο πεξηνρέο.  

► ΢ηελ ίδηα πεξηνρή ησλ ΗΠΑ (Φιφξηληα) πξαγκαηνπνηήζεθε κία έξεπλα  

(Abdel-Aty et al, 1998) ζηελ νπνία κειεηήζεθε ε επηξξνή ηεο ειηθίαο ησλ 

νδεγψλ ζηα νδηθά  αηπρήκαηα θαηά ην δηάζηεκα 1994-1995. Οη κειεηεηέο 

ρξεζηκνπνίεζαλ ηέζζεξα ινγαξηζκνγξακκηθά κνληέια (log-linear models) 

κε ηξείο κεηαβιεηέο ην θαζέλα ιακβάλνληαο ππφςε φιεο ηηο κεηαμχ ηνπο 

αιιειεπηδξάζεηο. Χο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ζεσξήζεθαλ ε ζέζε 

αηπρήκαηνο ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αηπρήκαηνο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

νδεγνχ  θαη ν κέζνο εκεξήζηνο θπθινθνξηαθφο θφξηνο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα απνηειέζκαηα έδεημαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ηε ζρέζε 

κεηαμχ ηεο ειηθίαο ηνπ νδεγνχ κε ηνλ κέζν εκεξήζην θπθινθνξηαθφ θφξην, ηε 

ζνβαξφηεηα ηξαπκαηηζκνχ, ηνλ ηξφπν ζχγθξνπζεο, ηελ ηαρχηεηα, ην αιθνφι 

θαη ηα νδηθά ραξαθηεξηζηηθά. ΢ρεηηθά κε ηε ζνβαξφηεηα, έδεημαλ φηη νη 

ειηθησκέλνη (65-79) θαη νη πνιχ ειηθησκέλνη (80+άλσ) εκθαλίδνπλ ηα 

πεξηζζφηεξα ζαλαηεθφξα αηπρήκαηα. 

► Έλα ζχλνιν απφ ηξνραία αηπρεκάησλ πνπ ζπλέβεζαλ ζηε Μεγάιε 

Βξεηαλία απφ ην 1991 σο ην 2003 αλαιχζεθε (R.C.Gray, 2008)  κε ζηφρν  λα 

εμεηαζηνχλ νη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ζνβαξφηεηα αηπρεκάησλ πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηνπο λένπο άλδξεο νδεγνχο  ζην Λνλδίλν θαη ζηε Μεγάιε 

Βξεηαλία ψζηε λα πξνηαζνχλ θαηάιιεια κέηξα γηα ηε κείσζε ηεο. 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ραξαθηεξηζηηθψλ αηπρήκαηνο πνπ 

απμάλνπλ ηελ πηζαλφηεηα  ηεο ζνβαξφηεηαο ελφο αηπρήκαηνο (ειαθξχ, 

ζνβαξφ, ή κνηξαίν αηχρεκα), επηιέρζεθε ε κέζνδνο ησλ δηαηεηαγκέλσλ 

κνληέισλ (ordered probit model).  



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2  ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑ΢ΚΟΠΗ΢Η 

 18 

΢ην κνληέιν σο εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ζεσξήζεθε ε ζνβαξφηεηα 

ηξαπκαηηζκνχ ιφγσ ελφο αηπρήκαηνο πνπ πεξηιακβάλεη έλα λέν άληξα νδεγφ 

(εχξνο ειηθίαο 17-25) θαη σο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο ζεσξήζεθαλ 

ιεπηνκέξεηεο παξαγφλησλ φπσο ε νδφο, ν ρξήζηεο, θαη ην πεξηβάιινλ. 

 Σα  ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξνβιέπνληαη φηη κπνξνχλ  λα νδεγήζνπλ ζε 

ζνβαξφ θαη κνηξαίν ηξαπκαηηζκφ πεξηιακβάλνπλ: 

Σελ νδήγεζε ζηηο βξαδηλέο ψξεο, ηελ νδήγεζε ηηο εκέξεο κεηαμχ  

Παξαζθεπήο θαη  Κπξηαθήο, ηελ νδήγεζε ζηνπο δξφκνπο κε έλα φξην 

ηαρχηεηαο 96,5 km/h ή πςειφηεξν, ηελ πξφζθξνπζε ζε έλα αληηθείκελν ηνπ 

νδνζηξψκαηνο, ηελ νδήγεζε ζε νδφ δηπιήο θαηεχζπλζεο ρσξίο δηαρσξηζηηθή 

λεζίδα, ηελ  πξνζπάζεηα πξνζπέξαζεο θαη ηελ πξνζπέιαζε  πεξηνρήο πνπ 

έρεη πξνεγεζεί αηχρεκα. 

 Σα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξνβιέπνληαη φηη κπνξνχλ λα  πξνθαιέζνπλ 

ειαθξχ ηξαπκαηηζκφ πεξηιακβάλνπλ: 

Σελ νδήγεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο, κεηαμχ  Γεπηέξαο θαη  Πέκπηεο, ζε 

δξφκνπο κε έλα φξην ηαρχηεηαο 48 km/h ή ρακειφηεξν θαη ηελ είζνδν ζε κία 

δηαζηαχξσζε θπθιηθήο θπθινθνξίαο. 

► ΢ηελ Διιάδα, ζε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνλ Σνκέα 

Μεηαθνξψλ θαη ΢πγθνηλσληαθήο Τπνδνκήο ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ 

Πνιπηερλείνπ (Yannis et al., 2004) εμεηάζηεθε κεηαμχ άιισλ ε επίδξαζε ηεο 

ειηθίαο ηνπ νδεγνχ θαη ηνπ κεγέζνπο ηνπ θηλεηήξα ηνπ νρήκαηνο ζηε 

ζλεζηκφηεηα θαη ηελ ππαηηηφηεηα ησλ λεαξψλ δηθπθιηζηψλ, φηαλ 

εκπιαθνχλ ζε αηχρεκα. Σα δεδνκέλα ειήθζεζαλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ 

αηπρεκάησλ ηεο Διιεληθήο ΢ηαηηζηηθήο Αξρήο (ΔΛ.΢ΣΑΣ.) γηα ηελ πεξίνδν 

1985 έσο θαη 2000. 

Η αλάπηπμε ηνπ πξνηχπνπ έγηλε κε ρξήζε ηεο ινγαξηζκνγξακκηθήο 

αλάιπζεο (loglinear), πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνχλ ππφςε φιεο νη πηζαλέο 

αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ησλ εμεηαδφκελσλ παξακέηξσλ. Σα απνηειέζκαηα 

ηεο έξεπλαο έδεημαλ φηη ππάξρεη πηζαλή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηεο ζλεζηκφηεηαο 

ηνπ νδεγνχ δηθχθινπ κε ηελ ειηθία ηνπ θαη ην κέγεζνο ηνπ θηλεηήξα, θαζψο θαη 

κεηαμχ ηεο ειηθίαο ηνπ νδεγνχ θαη ηνπ δείθηε επηθηλδπλφηεηαο. 

► ΢ε πξφζθαηε  κειέηε νη εξεπλεηέο (Christoforou et al., 2009) εθάξκνζαλ 

έλα δηαηαγκέλν probit model γηα λα εξεπλήζνπλ ηελ επηξξνή ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ θπθινθνξίαο ζην δείθηε ζνβαξφηεηαο ηε ζηηγκή ηνπ 

αηπρήκαηνο. Η έξεπλα αλαθέξεηαη ζηνπο θαηφρνπο νρεκάησλ πνπ 

ελεπιάθεζαλ ζε αηπρήκαηα ζηε ζχλδεζε A4-A86 ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Παξηζηνχ. 
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Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ν απμαλφκελνο θφξηνο θπθινθνξίαο 

ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ αχμεζε ηεο ζνβαξφηεηαο, ελψ ε ηαρχηεηα έρεη κηα 

δηαθνξηθή επίδξαζε ζε απηήλ αλάινγα κε ηνπο φξνπο ξνήο. Παξαηεξείηαη φηη 

ελψ ζηνπο πςειφηεξνπο θφξηνπο θπθινθνξίαο νη πςειφηεξεο ηαρχηεηεο 

επηδεηλψλνπλ ηελ έθβαζε ηεο ζνβαξφηεηαο, ζηνπο ρακειφηεξνπο θφξηνπο 

θπθινθνξίαο ε ηαρχηεηα δελ επεξεάδεη ζεκαληηθά ηε ζνβαξφηεηα. Δπίζεο 

δηαπηζηψζεθε φηη ην ηαμίδη ζε δχν ισξίδεο, ηε λχρηα ή ζηα ηκήκαηα εζληθψλ 

νδψλ κε θπξηφηεηα απμάλεηαη ζεκαληηθά ε πηζαλφηεηα λα ζπκβνχλ ζνβαξά 

αηπρήκαηα. Αληίζεηα, ην ηαμίδη κε βαξηά νρήκαηα, ηα ΢αββαηνθχξηαθα κεηψλεη 

ηελ πηζαλφηεηα ησλ ζνβαξψλ αηπρεκάησλ θαη νη ιηγφηεξν πεπεηξακέλνη 

νδεγνί θαίλνληαη πην επάισηνη ζηηο δπζκελείο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ζηνπο 

ζρεηηθνχο πηζαλνχο θηλδχλνπο. 

► ΢ε δηπισκαηηθή εξγαζία πνπ εθπνλήζεθε πξφζθαηα (Μηηδάιεο, 2010), 

εμεηάζηεθε ε επηξξνή ηνπ θσηηζκνχ ζηε ζπρλφηεηα θαη ζηε ζνβαξφηεηα 

ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ. Η κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ εθείλε ηεο  

ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο (lognormal regression). Απφ ηα 

ζηνηρεία πνπ ζπγθεληξψζεθαλ απφ ηελ Διιεληθή ΢ηαηηζηηθή Αξρή (ΔΛ.΢ΣΑΣ.), 

επειέγεζαλ σο παξάκεηξνη επηξξνήο ν θσηηζκφο, νη θαηξηθέο ζπλζήθεο, ν 

ηχπνο νρήκαηνο, ν ηχπνο αηπρήκαηνο, ε ειηθία, ην θχιν, ν ιφγνο κεηαθίλεζεο 

θαη ε θεληξηθή λεζίδα, δηεξεπλψληαο ηελ επηξξνή ηνπ θσηηζκνχ γηα ηηο ηξεηο 

θαηεγνξίεο ζνβαξφηεηαο (λεθξνί, βαξηά ηξαπκαηίεο θαη ειαθξά ηξαπκαηίεο). 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ ζπλνςίδνληαη παξαθάησ: 

 Η απνπζία νδηθνχ θσηηζκνχ ηηο λπρηεξηλέο ψξεο απμάλεη ηνλ αξηζκφ ησλ 

λεθξψλ ελψ ε αχμεζε απηή παξαηεξείηαη φηη είλαη κεγαιχηεξε ζηηο 

θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο. 

 Η επηξξνή ηεο απνπζίαο θσηηζκνχ θαη ηεο χπαξμεο ακπδξνχ θσηηζκνχ 

ζρεηίδεηαη κε ηε ζνβαξφηεηα ησλ αηπρεκάησλ θαη κάιηζηα ε επηξξνή απηψλ 

ησλ κεηαβιεηψλ κεηψλεηαη, φζν κεηψλεηαη ε ζνβαξφηεηα ησλ αηπρεκάησλ. 

 Η επηξξνή ηνπ νδηθνχ θσηηζκνχ είλαη κεγαιχηεξε ζηνλ αξηζκφ ησλ λεθξψλ 

θαη ζηνλ αξηζκφ ησλ ηξαπκαηηψλ γηα ηα αηπρήκαηα πνπ ζπλέβεζαλ εληφο 

θαηνηθεκέλεο πεξηνρήο. 
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2.3 ΢ΤΝΟΦΗ 

 

΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάζηεθαλ νη ζεκαληηθφηεξεο απφ έλα πιήζνο 

εξεπλψλ πνπ αθνξνχλ ζηελ επηξξνή δηαθφξσλ παξαγφλησλ ζηε ζνβαξφηεηα 

ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ. Παξαθάησ ζπλνςίδνληαη ηα θπξηφηεξα 

απνηειέζκαηα θαη ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε ζχλζεζε ησλ 

βαζηθψλ ηνπο ζεκείσλ: 

 

 Η ζνβαξφηεηα εκθαλίδεηαη απμεκέλε ζε αηπρήκαηα κε ζπγθξνχζεηο εθηφο 

δηαζηαχξσζεο,  ππφ δεμηά γσλία, κε παξαβίαζε θσηεηλνχ ζεκαηνδφηε. 

 

 Σα νδηθά αηπρήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε βξνρή δείρλνπλ ζεκαληηθή 

κείσζε ζηε ζνβαξφηεηα ζπγθξηηηθά κε αηπρήκαηα ζε θαινθαηξία. 

 

 Η ζνβαξφηεηα εκθαλίδεηαη απμεκέλε ζε γπλαίθεο, ζε νδεγνχο 

κνηνζηθιέηαο κεγάινπ θπβηζκνχ έλαληη κηθξνχ, ζε αηπρήκαηα ηε λχρηα θαη 

ζε δηαζηαχξσζε γηα ηηο ειηθίεο 30-50 έηε. 

 

 Η ζνβαξφηεηα εκθαλίδεηαη απμεκέλε ζε ειηθίεο 65+ άλσ, ζηνπο άλδξεο, 

ζηνπο ζπκκεηέρνληεο πνπ δελ θνξνχλ δψλε αζθάιεηαο, ζε νδήγεζε κε 

πςειή ηαρχηεηα, ηηο ψξεο κε ρακειφ θσηηζκφ, ζε έληνλεο ζηξνθέο θαη ζε 

ππεξαζηηθέο νδνχο. 

 

 Δκθαλίδεηαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ε ζρέζε κεηαμχ ηεο ειηθίαο ηνπ νδεγνχ 

κε ηνλ κέζν εκεξήζην θπθινθνξηαθφ θφξην, ηε ζνβαξφηεηα 

ηξαπκαηηζκνχ, ηνλ ηξφπν ζχγθξνπζεο, ηελ ηαρχηεηα, ην αιθνφι θαη ηα 

νδηθά ραξαθηεξηζηηθά. Οη ειηθησκέλνη (65-79) θαη νη πνιχ ειηθησκέλνη 

(80+άλσ) εκθαλίδνπλ ηα πεξηζζφηεξα ζαλαηεθφξα αηπρήκαηα. 

 

 Τπάξρεη πηζαλή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηεο ζλεζηκφηεηαο ηνπ νδεγνχ δηθχθινπ 

κε ηελ ειηθία ηνπ θαη ην κέγεζνο ηνπ θηλεηήξα, θαζψο θαη κεηαμχ ηεο 

ειηθίαο ηνπ νδεγνχ θαη ηνπ δείθηε επηθηλδπλφηεηαο. 

 

 Η ζνβαξφηεηα εκθαλίδεηαη απμεκέλε ζε νδνχο κε δχν ισξίδεο 

θπθινθνξίαο, κε θπξηφηεηα θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. 

 

 Η απνπζία νδηθνχ θσηηζκνχ ηηο λπρηεξηλέο ψξεο απμάλεη ηνλ αξηζκφ ησλ 

λεθξψλ θαη κάιηζηα κε κεγαιχηεξν ξπζκφ ζηηο θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο. 
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2.4 ΚΡΙΣΙΚΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η 

 

΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάζηεθαλ ηα απνηειέζκαηα ηεο βηβιηνγξαθηθήο 

αλαζθφπεζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κέζα ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Αξθεηέο έξεπλεο απφ ηελ Διιάδα θαη ην εμσηεξηθφ, 

ζρεηηθά κε ηελ ζνβαξφηεηα νδηθψλ αηπρεκάησλ ζπγθεληξψζεθαλ θαη 

αλαιχζεθαλ. Παξαηεξήζεθε φηη  ε ζνβαξφηεηα σο ιφγνο δελ εμεηάδεηαη 

ζπρλά. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο έξεπλεο ε ζνβαξφηεηα εθθξάδεηαη σο  αξηζκφο 

ζαλαηεθφξσλ αηπρεκάησλ ή  αξηζκφο λεθξψλ, ελψ αξθεηέο θνξέο εθθξάδεηαη 

θαη σο δηαθξηηή κεηαβιεηή κε ηηκέο (0,1) γηα ζαλαηεθφξν ή κε αηχρεκα. 

Τπάξρνπλ θαη άιιεο πεξηπηψζεηο, φπνπ αλαθέξεηαη ζε πξφζσπα, πνπ 

κπνξεί λα ιάβεη θαη πεξηζζφηεξεο ηηκέο φπσο βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηίαο, 

λεθξφο, κε παζψλ, ή ζπλδπαζκνχο απηψλ.  

Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο παξαπάλσ έξεπλεο αλαθέξνληαη ζε κηθξή ρξνληθή 

πεξίνδν, κε ζπλέπεηα ην ζηαηηζηηθφ δείγκα λα είλαη αξθεηά κηθξφ ζε πιήζνο, 

ελψ θαη νη ζρεηηθέο έξεπλεο πνπ έρνπλ δηεμαρζεί θαη αθνξνχλ ηα ειιεληθά 

δεδνκέλα, είλαη πεξηνξηζκέλεο ζε αξηζκφ. Απηφ ζπλεπάγεηαη φηη νπνηαδήπνηε 

γελίθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπο ζην ζχλνιν ηνπ πιεζπζκνχ, πξέπεη 

λα γίλεηαη κε κεγάιε πξνζνρή. Παξάιιεια, ην γεγνλφο φηη ε πιεηνςεθία ησλ 

εξεπλψλ αθνξνχλ δεδνκέλα θαη ζπλζήθεο ηνπ εμσηεξηθνχ, έρεη σο 

απνηέιεζκα ηα ζπκπεξάζκαηά ηνπο λα κελ είλαη επζέσο αμηνπνηήζηκα γηα ηελ 

Διιάδα, δεδνκέλσλ ησλ νδηθψλ θαη θπθινθνξηαθψλ δηαθνξνπνηήζεσλ. 

Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη θαλεξφ φηη ππάξρεη αλάγθε γηα πεξαηηέξσ 

δηεξεχλεζε ησλ παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηε ζνβαξφηεηα ησλ 

αηπρεκάησλ, γεγνλφο πνπ απνηειεί θαη ην ζθνπφ ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ζα πξέπεη λα αλαδεηεζνχλ ζπζρεηίζεηο φπνπ ζα 

εμεηάδεηαη ε επηξξνή δηαθφξσλ παξαγφλησλ ζηνλ δείθηε ζνβαξφηεηαο ησλ 

νδηθψλ αηπρεκάησλ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 
 

ΘΔΧΡΗΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ 

 

3.1 ΒΑ΢ΙΚΔ΢ ΔΝΝΟΙΔ΢ ΣΗ΢ ΢ΣΑΣΙ΢ΣΙΚΗ΢  

 

Ο φξνο πιεζπζκφο (population) αλαθέξεηαη ζην ζχλνιν ησλ παξαηεξήζεσλ 

ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ πνπ ελδηαθέξεη ηε ζηαηηζηηθή έξεπλα.  

Πξφθεηηαη γηα έλα ζχλνιν ζηνηρείσλ πνπ είλαη ηειείσο θαζνξηζκέλα. Έλαο 

πιεζπζκφο κπνξεί λα είλαη πραγματικός, ή θεωρητικός.  

Ο φξνο δείγκα (sample) αλαθέξεηαη ζε έλα ππνζχλνιν ηνπ πιεζπζκνχ. Οη 

πεξηζζφηεξεο ζηαηηζηηθέο έξεπλεο ζηεξίδνληαη ζε δείγκαηα, αθνχ νη ηδηφηεηεο 

ηνπ πιεζπζκνχ είλαη ζπλήζσο αδχλαην λα θαηαγξαθνχλ. Όια ηα ζηνηρεία 

πνπ αλήθνπλ ζην δείγκα αλήθνπλ θαη ζηνλ πιεζπζκφ, ρσξίο λα ηζρχεη ην 

αληίζηξνθν. Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηε κειέηε ηνπ 

δείγκαηνο ζα ηζρχνπλ κε ηθαλνπνηεηηθή αθξίβεηα γηα νιφθιεξν ηνλ πιεζπζκφ 

κφλν εάλ ην δείγκα είλαη αληηπξνζσπεπηηθφ ηνπ πιεζπζκνχ.  

Με ηνλ φξν κεηαβιεηέο (variables) ελλννχληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

ελδηαθέξνπλ λα κεηξεζνχλ θαη λα θαηαγξαθνχλ ζε έλα ζχλνιν αηφκσλ. Οη 

κεηαβιεηέο δηαθξίλνληαη ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο:  

(α) Πνηνηηθέο κεηαβιεηέο (qualitative variables). Δίλαη νη κεηαβιεηέο ησλ 

νπνίσλ νη δπλαηέο ηηκέο είλαη θαηεγνξίεο δηαθνξεηηθέο κεηαμχ ηνπο. Η ρξήζε 

αξηζκψλ γηα ηελ παξάζηαζε ησλ ηηκψλ κίαο ηέηνηαο κεηαβιεηήο είλαη θαζαξά 

ζπκβνιηθή θαη δελ έρεη ηελ έλλνηα ηεο κέηξεζεο. Η νηθνγελεηαθή θαηάζηαζε 

είλαη κηα ηέηνηα κεηαβιεηή.  

(β) Πνζνηηθέο κεηαβιεηέο (quantitative variables). Δίλαη νη κεηαβιεηέο κε 

ηηκέο αξηζκνχο, πνπ φκσο έρνπλ ηε ζεκαζία ηεο κέηξεζεο. Η ειηθία θαη ν 

αξηζκφο παηδηψλ κηαο νηθνγέλεηαο ζπληζηνχλ ηέηνηεο κεηαβιεηέο. Οη πνζνηηθέο 

κεηαβιεηέο δηαθξίλνληαη κε ηε ζεηξά ηνπο ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο ηηο 

δηαθξηηέο (ή αζπλερείο) θαη ηηο ζπλερείο.  

΢ε κία δηαθξηηή κεηαβιεηή ε κηθξφηεξε κε κεδεληθή δηαθνξά πνπ κπνξνχλ λα 

έρνπλ δχν ηηκέο ηεο είλαη ζηαζεξή πνζφηεηα. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα είλαη ν 

αξηζκφο ησλ κειψλ ηεο νηθνγέλεηαο. Αληίζεηα, ζε κία ζπλερή κεηαβιεηή δχν 

ηηκέο κπνξνχλ λα δηαθέξνπλ θαηά νπνηαδήπνηε κηθξή πνζφηεηα. 
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Χο παξάδεηγκα αλαθέξεηαη ε ειηθία, γηα ηελ νπνία ε δηαθνξά αλάκεζα ζε δχν 

ηηκέο ζα κπνξνχζε λα είλαη ρξφληα, κήλεο, εκέξεο, ψξεο, ιεπηά, 

δεπηεξφιεπηα. ΢ηελ πξάμε, ζπλερήο ζεσξείηαη κηα κεηαβιεηή φηαλ κπνξεί λα 

πάξεη φιεο ηηο ηηκέο ζε έλα δηάζηεκα, δηαθνξεηηθά ζεσξείηαη δηαθξηηή.  

Μέηξα θεληξηθήο ηάζεο (measures of central tendency): ΢ε πεξίπησζε 

αλάιπζεο ελφο δείγκαηνο x
1, 

x
2,…, 

x
λ 

ε κέζε ηηκή ππνινγίδεηαη ζχκθσλα κε ηε 

ζρέζε:  

x = (x
1
+ x

2 
+…+ x

3
) / λ = (1/λ) . ΢

λ

i=1 
(x

i
) 

 

Μέηξα δηαζπνξάο θαη κεηαβιεηφηεηαο (measures of variability): ΢ηελ 

πεξίπησζε φπνπ ηα δεδνκέλα απνηεινχλ έλα δείγκα, ε δηαθχκαλζε 

ζπκβνιίδεηαη κε s
2 

θαη δηαηξείηαη κε (λ-1):  

 

s
2 

= [1/( λ-1)] . ΢
λ

i=1 
(x

i 
– x)

2 

 

φπνπ x ν δεηγκαηηθφο κέζνο, δειαδή ε κέζε ηηκή ησλ παξαηεξήζεσλ ζην 

δείγκα.  

 

Η καζεκαηηθή ζρέζε πνπ δίλεη ηελ ηππηθή απφθιηζε ηνπ δείγκαηνο είλαη:  

 

s= (s
2

)
1/2 

= [ (΢
λ

i=1 
(x

i 
– x)

2

) / (λ-1)]
1/2

 

 

Γηα ηελ πεξίπησζε ζπκκεηξηθά θαηαλεκεκέλνπ δείγκαηνο δεδνκέλσλ, 

ζχκθσλα κε έλαλ εκπεηξηθφ θαλφλα πξνθχπηεη φηη ην δηάζηεκα:  

 

• ( -s, +s) πεξηέρεη πεξίπνπ ην 68% ησλ δεδνκέλσλ 

• (-2s, +2s) πεξηέρεη πεξίπνπ ην 95% ησλ δεδνκέλσλ 

• (-3s, +3s) πεξηέρεη πεξίπνπ ην 99% ησλ δεδνκέλσλ  

 

΢πλδηαθχκαλζε (covariance of the two variables): Απνηειεί έλα κέηξν ηεο 

ζρέζεο κεηαμχ δχν πεξηνρψλ δεδνκέλσλ.  

 

Cov (X, Y) = [1/ (λ-1)]. ΢
λ

i=1 
[(x

i 
– x). (y

i 
– y)] 

 

Μέηξα αμηνπηζηίαο:  

 

•  Δπίπεδν εκπηζηνζχλεο: ε αλαινγία ησλ πεξηπηψζεσλ θαηά ηηο νπνίεο κηα 

εθηίκεζε ζα είλαη ζσζηή.  
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• Δπίπεδν ζεκαληηθφηεηαο: ε αλαινγία ησλ πεξηπηψζεσλ θαηά ηηο νπνίεο 

έλα ζπκπέξαζκα είλαη εζθαικέλν. 

΢ηε ζπλέρεηα ζεσξνχληαη δχν ηπραίεο θαη ζπλερείο κεηαβιεηέο Υ, Τ. Ο βαζκφο 

ηεο γξακκηθήο ζπζρέηηζεο ησλ δχν απηψλ κεηαβιεηψλ Υ θαη Τ κε δηαζπνξά 

ζ
Υ

2 

θαη ζ
Τ

2 

αληίζηνηρα θαη ζπλδηαζπνξά ζ
ΥΤ 

= Cov [X,Y] θαζνξίδεηαη κε ηνλ 

ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο (correlation coefficient) ξ ν νπνίνο νξίδεηαη σο:  

 

ξ = (ζ
XY 

/ ζ
X
).(1/ζ

Y
)  

 

Ο ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο ξ εθθξάδεη ην βαζκφ θαη ηνλ ηξφπν πνπ νη δχν 

κεηαβιεηέο ζπζρεηίδνληαη. Γελ εμαξηάηαη απφ ηε κνλάδα κέηξεζεο ησλ Υ θαη 

Τ θαη παίξλεη ηηκέο ζην δηάζηεκα [-1,1]. Σηκέο θνληά ζην 1 δειψλνπλ ηζρπξή 

ζεηηθή ζπζρέηηζε, ηηκέο θνληά ζην -1 δειψλνπλ ηζρπξή αξλεηηθή ζπζρέηηζε θαη 

ηηκέο θνληά ζην 0 δειψλνπλ γξακκηθή αλεμαξηεζία ησλ Υ θαη Τ.  

 

Η εθηίκεζε ηνπ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο ξ γίλεηαη κε ηελ αληηθαηάζηαζε ζηελ 

αλσηέξσ εμίζσζε ηεο ζπλδηαζπνξάο ζ
ΥΤ 

θαη ησλ δηαζπνξψλ ζ
Υ
, ζ

Τ, 
απφ 

φπνπ πξνθχπηεη ηειηθά ε έθθξαζε ηεο εθηηκήηξηαο r : 

  

r (X, Y) = [΢
λ

i=1 
(x

i 
– x) . (y

i 
– y)] / [(΢

λ

i=1 
(x

i 
– x)

2

)
1/2 

. (΢
λ

i=1 
(y

i 
– y)

2

)
1/2

] 

 

3.2  ΜΔΘΟΓΟΙ ΢ΣΑΣΙ΢ΣΙΚΗ΢ ΑΝΑΛΤ΢Η΢ 

 

Ο θιάδνο ηεο ζηαηηζηηθήο, ν νπνίνο εμεηάδεη ηε ζρέζε κεηαμχ δχν ή 

πεξηζζνηέξσλ κεηαβιεηψλ, ψζηε λα είλαη δπλαηή ε πξφβιεςε ηεο κηαο απφ 

ηηο ππφινηπεο, νλνκάδεηαη αλάιπζε παιηλδξφκεζεο (regression analysis). 

Η κέζνδνο κε ηελ νπνία ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε ζηαηηζηηθή αλάιπζε εμαξηάηαη 

άκεζα απφ ην αληηθείκελν ηεο έξεπλαο, αιιά θαη απφ ηε κνξθή θαη ην 

πεξηερφκελν ηεο βάζεο δεδνκέλσλ απφ ηελ νπνία έρνπλ ζπιιερζεί ηα 

απαξαίηεηα ζηνηρεία. Σν γεγνλφο φηη δελ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί αλάινγε 

έξεπλα αλαιφγνπ πεξηερνκέλνπ ζην παξειζφλ νδήγεζε ζηε ρξεζηκνπνίεζε 

ηεο πην απιήο κεζφδνπ ζηε γξακκηθή παιηλδξφκεζε. 

Η γξακκηθή παιηλδξφκεζε (linear regression) νδεγεί ζηελ αλάπηπμε 

γξακκηθνχ καζεκαηηθνχ πξνηχπνπ πνπ ππνινγίδεη ηε ζπλάξηεζε 

ρξεζηκφηεηαο θάπνηνπ ζπγθεθξηκέλνπ γεγνλφηνο ζπλαξηήζεη παξαγφλησλ 

πνπ ην επεξεάδνπλ (Pindyuck et al. 1991). Η ζρέζε πνπ πξνθχπηεη είλαη 

γξακκηθή. ΢ηε γξακκηθή παιηλδξφκεζε νη παξάκεηξνη εθηηκψληαη κε ηε 

κέζνδν ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη ζπληειεζηέο 
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ππνινγίδνληαη θαηά ηέηνην ηξφπν, ψζηε ην άζξνηζκα ησλ ηεηξαγψλσλ ησλ 

δηαθνξψλ ησλ παξαηεξνχκελσλ θαη ησλ ππνινγηδφκελσλ λα είλαη ην 

ειάρηζην. 

Καηά ηελ πξφνδν ηεο έξεπλαο ε αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

γξακκηθή παιηλδξφκεζεο νδήγεζε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε παξαπάλσ 

κέζνδνο δίλεη κηα αξρηθή εθηίκεζε ηνπ αληηθείκελνπ ηεο έξεπλαο, αιιά δελ 

είλαη ε θαηάιιειε κέζνδνο γηα ηελ εμαγσγή ρξεζίκσλ θαη αμηφπηζησλ 

ζπκπεξαζκάησλ. Γη απηφ ην ιφγν, αλαδεηήζεθε κηα λέα κέζνδνο ζηαηηζηηθήο 

αλάιπζεο, ε νπνία ζα ήηαλ θαηαιιειφηεξε απφ ηελ κέζνδν ηεο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο. Με βάζε ην αληηθείκελν ηεο κειέηεο θαη ην πεξηερφκελν ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, θξίζεθε θαηαιιειφηεξε γηα ηε 

ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ζηελ παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία 

ε ινγαξηζκνθαλνληθή παιηλδξφκεζε. 

Η ινγαξηζκνθαλνληθή παιηλδξφκεζε (lognormal regression) νδεγεί ζηελ 

αλάπηπμε ελφο καζεκαηηθνχ πξφηππνπ κέζσ ηνπ νπνίνπ ζπλδπάδνληαη δπν ή 

πεξηζζφηεξεο κεηαβιεηέο. Σν ινγηζκηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κειέηε 

ηεο ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο είλαη ην ίδην κε απηφ πνπ 

εθαξκφδεηαη γηα ηελ εθηέιεζε ηεο γξακκηθή παιηλδξφκεζεο. Η 

ινγαξηζκνθαλνληθή παιηλδξφκεζε είλαη κηα γξακκηθή παιηλδξφκεζε ε φπνηα 

δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα απνηππσζεί κε θακπχιε. Η ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηελ 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή κε ηηο αλεμάξηεηεο είλαη φπσο θαη ζηελ γξακκηθή 

παιηλδξφκεζε (linear regression) γξακκηθή κε ηε δηάθνξα φηη ζηελ 

ινγαξηζκνθαλνληθή παιηλδξφκεζε κειεηάηαη ν θπζηθφο ινγάξηζκνο ηεο 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο (αξηζκφο λεθξψλ, βαξηά ηξαπκαηηψλ, ειαθξηά 

ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ) θαη απηφο ζρεηίδεηαη 

γξακκηθά κε ηηο εμεηαδφκελεο παξακέηξνπο πνπ απνηεινχλ ηηο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο. 

΢ηε ινγαξηζκνθαλνληθή παιηλδξφκεζε (lognormal regression) νη ζπληειεζηέο 

ησλ κεηαβιεηψλ ηνπ πξνηχπνπ είλαη νη ζπληειεζηέο ηεο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο. Τπνινγίδνληαη απφ ηελ αλάιπζε παιηλδξφκεζεο κε βάζε 

ηελ αξρή ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ, δειαδή ππνινγίδνληαη θαηά ηέηνην 

ηξφπν ψζηε λα ειαρηζηνπνηείηαη ην άζξνηζκα: 

΢(Τ-(β
o
+β

1
X

1
+β

2
Υ

2
+β

i
Υ

i
))² 

Η ινγαξηζκνθαλνληθή παιηλδξφκεζε βαζίδεηαη ζηελ ππφζεζε φηη ν 

θπζηθφο ινγάξηζκνο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο αθνινπζεί κηα θαλνληθή 

θαηαλνκή κε αξηζκεηηθφ κέζν κ θαη ηππηθή απφθιηζε ζ². Με άιια ιφγηα ε 

ινγαξηζκνθαλνληθή παιηλδξφκεζε απνηειεί ρξήζηκν εξγαιείν φηαλ ηα 

ζηνηρεία πνπ πεξηέρνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ είλαη κε αξλεηηθά, ν θπζηθφο 

ινγάξηζκνο ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή 

θαη ν αξηζκεηηθφο κέζνο είλαη ζρεηηθά κεγάινο. Σν κνληέιν απηφ κάιηζηα 
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εμαζθαιίδεη φηη ην κi (αξηζκφο λεθξψλ, βαξηά ηξαπκαηηψλ, ειαθξηά 

ηξαπκαηηψλ) παξακέλεη ζεηηθφο. Η καζεκαηηθή ζρέζε πνπ πεξηγξάθεη ηε 

κέζνδν απηή είλαη ε εμήο: 

Log y
i 
= β

0 
+ β

1 
. x

1i 
+ β

2 
. x

2i 
+ β

3 
. x

3i 
+ …..+ β

k 
. x

ki 

Η απαινγαξηζκνπνίεζε ηεο παξαπάλσ ζρέζεο δίλεη ηελ εμίζσζε ηεο 

θακπχιεο: 

κi = 10
(β

0 
+ β

1 
. x

1i 
+ β

2 
. x

2i 
+ β

3 
. x

3i 
+ …..+ β

k 
. x

ki
) 

Μηα άιιε κέζνδνο πνπ ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί είλαη εθείλε ηεο κε 

γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο. Παξάδεηγκα ηέηνηαο κεζφδνπ απνηειεί ε Poisson 

ε νπνία ζηελ νδηθή αζθάιεηα ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηνλ εληνπηζκφ 

επηθίλδπλσλ ζέζεσλ θαη φρη ηφζν γηα ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ νδηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ (Φξαληδεζθάθεο,Γθφιηαο 1994).  

Η κε γξακκηθή παιηλδξφκεζε παξνπζηάδεη θάπνηα πξνβιήκαηα πνπ 

ηελ θαζηζηνχλ αθαηάιιειε γηα ηε παξνχζα εξγαζία. Δίλαη πνιχ πην 

ζχλζεηε απφ ηελ γξακκηθή παιηλδξφκεζε θαη απαηηεί πεληαπιάζην ρξφλν 

αλάπηπμεο. Δπίζεο, ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή 

είλαη ν αξηζκφο λεθξψλ θαη ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ, 

ν νπνίνο κπνξεί πξνζεγγηζηηθά λα ζεσξεζεί θαλνληθά θαηαλεκεκέλνο. Ο 

ιφγνο απηφο ήηαλ αξθεηφο γηα λα κελ επηιεγεί ε κέζνδνο αθνχ ηφζν κέζα απφ 

ηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε φζν θαη απφ ηε θχζε ηεο κειέηεο σο πξψηε 

πξνζπάζεηα δελ ρξεζηκνπνηείηαη πνιχπινθε κέζνδνο. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

παξνχζαο έξεπλαο ζα κπνξνχζαλ λα ειεγρζνχλ κε ηε κε γξακκηθή 

παιηλδξφκεζε θάηη ην νπνίν ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη κηα επφκελε 

δηπισκαηηθή εξγαζία. 

΢πκπεξαζκαηηθά ινηπφλ, ε κέζνδνο ηεο ινγαξηζκνθαλνληθήο 

παιηλδξφκεζεο (lognormal regression) θξίζεθε θαηαιιειφηεξε γηα ηε 

ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ζηε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, 

κε ζθνπφ ηελ αλάπηπμε καζεκαηηθνχ πξνηχπνπ ππνινγηζκνχ ηνπ 

αλακελφκελνπ αξηζκνχ λεθξψλ θαη ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ 

νρεκάησλ. Η κέζνδνο απηή πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζηελ παξάγξαθν πνπ 

αθνινπζεί. 

 

3.3 ΛΟΓΑΡΙΘΜΟΚΑΝΟΝΙΚΗ ΠΑΛΙΝΓΡΟΜΗ΢Η 

 

Η πξνζπάζεηα ζπζρέηηζεο ησλ εμεηαδφκελσλ ραξαθηεξηζηηθψλ βαζίζηεθε ζηε 

κέζνδν ηεο παιηλδξφκεζεο, θαηά ηελ φπνηα ε αιιειεπίδξαζε ησλ 

κεηαβιεηψλ απεηθνλίδεηαη κέζα απφ καζεκαηηθέο ζρέζεηο. Με ηε δηαδηθαζία 
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ηεο παιηλδξφκεζεο ζπζρεηίδεηαη κηα εμαξηεκέλε κεηαβιεηή κε άιιεο, ηηο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο. Βξίζθεη εθαξκνγή ζηε κειινληηθή πξφβιεςε κηαο 

κεηαβιεηήο ζε ζρέζε κε κηα άιιε ή ζηνλ πξνζδηνξηζκφ κηαο ζπλαξηεζηαθήο 

ζρέζεο log(κI)=f(x
i1
, x

i2
,…, x

iq
) κεηαμχ ησλ παξαρσξεζέλησλ ηηκψλ 

κI(i=1,2,…,q) ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο θαη ησλ ηηκψλ ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ (Bauer-Harwood 1998) 

Η καζεκαηηθή ζρέζε πνπ πεξηγξάθεη ηε κέζνδν απηή είλαη ε εμήο: 

 

Log y
i 
= β

0 
+ β

1 
. x

1i 
+ β

2 
. x

2i 
+ β

3 
. x

3i 
+ …..+ β

k 
. x

ki 
+ ε

i 

φπνπ:  

 

y : είλαη ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή θαη 

  

β
0
, β

1
, β

2
, β

3
, ….., β

k 
: είλαη νη ζπληειεζηέο κεξηθήο παιηλδξφκεζεο  

 

x
i1
,x

i2
,…,x

iN 
: είλαη νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο  

 

Δλαιιαθηηθά κπνξεί λα δηαηππσζεί κε ηελ παξαθάησ πην πνιχπινθε κνξθή: 

  

κi = exp(β
o
) . exp(β

1
Υ

i1
)…exp(β

q
X

iq
)  

 

φπνπ ην log(κi) αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή κε κέζν κi θαη ηππηθή απφθιηζε 

ζ². 

 

3.3.1 ΔΙΑΔΙΚΑ΢ΙΑ ΑΝΑΠΣΤΞΗ΢ ΚΑΙ ΚΡΙΣΗΡΙΑ ΑΠΟΔΟΦΗ΢ 

ΜΟΝΣΕΛΟΤ 

 

Οη βαζηθέο πξνυπνζέζεηο πνπ εμεηάδνληαη πξηλ ηελ αλάπηπμε ελφο κνληέινπ 

αθνξνχλ θαηαξρήλ ζηελ θαλνληθφηεηα. Βάζεη ηεο πξνυπφζεζεο απηήο, 

απαηηείηαη νη ηηκέο ηεο κεηαβιεηήο Τ λα αθνινπζνχλ θαλνληθή θαηαλνκή. 

Η ζπζρέηηζε ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ απνηειεί ηε δεχηεξε βαζηθή 

πξνυπφζεζε. ΢χκθσλα κε απηή, νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πξέπεη λα είλαη 

γξακκηθψο αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο ( ξ(Υ
i
, Υ

j
)= 0 ∀ i≠j ), γηαηί ζε αληίζεηε 

πεξίπησζε δελ είλαη δπλαηή ε εμαθξίβσζε ηεο επηξξνήο ηεο θάζε κεηαβιεηήο 

ζην απνηέιεζκα. Αλ δειαδή, ζε έλα κνληέιν εηζάγνληαη δχν κεηαβιεηέο πνπ 

ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο, εκθαλίδνληαη πξνβιήκαηα κεξνιεςίαο θαη επάξθεηαο 
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 Σα θξηηήξηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αμηνιφγεζε ελφο κνληέινπ κεηά 

ηε δηακφξθσζή ηνπ, είλαη ηα πξφζεκα θαη νη ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ β
i 
ηεο 

εμίζσζεο, ε ζηαηηζηηθή ζεκαληηθφηεηα, ε πνηφηεηα ηνπ κνληέινπ θαη ην 

ζθάικα ηεο εμίζσζεο.  

Όζνλ αθνξά ζηνπο ζπληειεζηέο ηεο εμίζσζεο, ζα πξέπεη λα ππάξρεη 

δπλαηφηεηα ινγηθήο εξκελείαο ησλ πξνζήκσλ ηνπο. Σν ζεηηθφ πξφζεκν ηνπ 

ζπληειεζηή δειψλεη αχμεζε ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο κε ηελ αχμεζε ηεο 

αλεμάξηεηεο. Αληίζεηα, αξλεηηθφ πξφζεκν ζπλεπάγεηαη κείσζε ηεο 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο κε ηελ αχμεζε ηεο αλεμάξηεηεο. Η ηηκή ηνπ 

ζπληειεζηή ζα πξέπεη θαη απηή λα εξκελεχεηαη ινγηθά δεδνκέλνπ φηη, αχμεζε 

ηεο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο (x
i
) θαηά κία κνλάδα επηθέξεη αχμεζε ηεο 

εμαξηεκέλεο θαηά β
i 
κνλάδεο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε αχμεζε απηή εθθξάδεηαη 

ζε πνζνζηά, ηφηε αλαθεξφκαζηε ζηελ ειαζηηθφηεηα (elasticity). 

Η ειαζηηθφηεηα αληηθαηνπηξίδεη ηελ επαηζζεζία κηαο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο 

Τ ζηελ κεηαβνιή κίαο ή πεξηζζφηεξσλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. Δίλαη 

πνιιέο θνξέο νξζφηεξν λα εθθξαζηεί ε επαηζζεζία σο πνζνζηηαία κεηαβνιή 

ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο πνπ πξνθαιεί ε 1% κεηαβνιή ηεο αλεμάξηεηεο. 

Η ειαζηηθφηεηα, γηα γξακκηθά πξφηππα, δίλεηαη απφ ηελ παξαθάησ ζρέζε:  

 

e
i 
= (ΓΤ

i 
/ ΓX

i
) . (X

i 
/ Y

i
) = β

i 
. (X

i 
/ Y

i
)  

 

Η ζηαηηζηηθή εκπηζηνζχλε ηνπ κνληέινπ αμηνινγείηαη κέζσ ηνπ ειέγρνπ t-

test (θξηηήξην t ηεο θαηαλνκήο student). Με ηνλ δείθηε t πξνζδηνξίδεηαη ε 

ζηαηηζηηθή ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ, θαζνξίδνληαη δειαδή 

πνηεο κεηαβιεηέο ζα ζπκπεξηιεθζνχλ ζην ηειηθφ κνληέιν. Ο ζπληειεζηήο t 

εθθξάδεηαη κε ηε ζρέζε: 

t
stat 

= β
i 
/ s.e 

Όπνπ, s.e : ηππηθφ ζθάικα (standard error) 

Βάζεη ηεο αλσηέξσ ζρέζεο, φζν κεηψλεηαη ην ηππηθφ ζθάικα, απμάλεηαη ν 

ζπληειεζηήο t
stat. 

θαη ζπλεπψο απμάλεηαη ε επάξθεηα (efficiency). Όζν 

κεγαιχηεξε είλαη ε ηηκή ηνπ t, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε επηξξνή ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο κεηαβιεηήο ζην ηειηθφ απνηέιεζκα. ΢ηνλ πίλαθα πνπ δίλεηαη 

ζηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνληαη νη θξίζηκεο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή t ( t
* 

) γηα θάζε 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο. 
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Πίλαθαο 1  Κξίζηκεο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή t 

 

Έηζη, γηα κέγεζνο δείγκαηνο πεξί ηα 80 θαη επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95% είλαη 

t
*

= 1,7 θαη γηα επίπεδν εκπηζηνζχλεο 90% είλαη t
*

= 1,3. Αλ ινηπφλ έρνπκε t= -

3,2 γηα θάπνηα αλεμάξηεηε κεηαβιεηή Υ
i
, ηφηε παξαηεξείηαη φηη ε απφιπηε ηηκή 

ηνπ t είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ηηκή ηνπ t
* 

(1,7) θαη άξα είλαη απνδεθηή ε 

κεηαβιεηή σο ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή γηα ην 95% ησλ πεξηπηψζεσλ. 

Μεηά ηνλ έιεγρν ηεο ζηαηηζηηθήο εκπηζηνζχλεο, εμεηάδεηαη ε πνηφηεηα ηνπ 

κνληέινπ. Η πνηφηεηα ηνπ κνληέινπ θαζνξίδεηαη βάζεη ηνπ ζπληειεζηή 

πξνζαξκνγήο R
2

. Ο ζπληειεζηήο R
2 

ρξεζηκνπνηείηαη σο θξηηήξην θαιήο 

πξνζαξκνγήο ησλ δεδνκέλσλ ζην γξακκηθφ κνληέιν θαη νξίδεηαη απφ ηε 

ζρέζε:  

R
2 

= SSR / SST 

Όπνπ:                       SSR = ΢
λ

i=1 
(y

i 
– y)

2 

= β
2

. ΢
λ

i=1 
(x

i 
– x)

2   

θαη 

                                  SST = ΢
λ

i=1 
(y

i 
– y)

2

 

Ο ζπληειεζηήο απηφο εθθξάδεη ην πνζνζηφ ηεο κεηαβιεηφηεηαο ηεο 

κεηαβιεηήο Τ πνπ εμεγείηαη απφ ηε κεηαβιεηή Υ. Λακβάλεη ηηκέο απφ 0 έσο 

1. Όζν πην θνληά βξίζθεηαη ε ηηκή ηνπ R
2 

ζηελ κνλάδα, ηφζν πην ηζρπξή 

γίλεηαη ε γξακκηθή ζρέζε εμάξηεζεο ησλ κεηαβιεηψλ Τ θαη Υ. Ο ζπληειεζηήο 

R
2 

έρεη ζπγθξηηηθή αμία. Απηφ ζεκαίλεη φηη δελ ππάξρεη ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηνπ 

R
2 

πνπ είλαη απνδεθηή ή απνξξηπηέα, αιιά κεηαμχ δχν ή πεξηζζφηεξσλ 

κνληέισλ επηιέγεηαη σο θαηαιιειφηεξν εθείλν κε ηε κεγαιχηεξε ηηκή ηνπ R
2

.  

Θα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ρξεηάδεηαη πξνζνρή ζηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ r θαη 

ηνπ R
2 

. Σν R
2 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο κέηξν ηζρπξφηεηαο ηεο γξακκηθήο 

ζρέζεο αλεμάξηεηα απφ ην αλ ην Υ παίξλεη θαζνξηζκέλεο ηηκέο ή αλ είλαη 
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ηπραία κεηαβιεηή. Αληίζεηα, ην r κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κφλν αλ ην Τ θαη 

ην Υ είλαη ηπραίεο κεηαβιεηέο. Δπνκέλσο, ζηελ παξνχζα Γηπισκαηηθή 

Δξγαζία πνπ νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο είλαη θαζνξηζκέλεο, ρξεζηκνπνηείηαη 

ν ζπληειεζηήο R
2 

, σο θξηηήξην θαηαιιειφηεηαο ηνπ κνληέινπ. 

Όζνλ αθνξά ζην ζθάικα ηεο εμίζσζεο ηνπ κνληέινπ, απηφ ζα πξέπεη λα 

πιεξνί ηξεηο πξνυπνζέζεηο:  

 

• Να αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή  

• Να έρεη ζηαζεξή δηαζπνξά, Var(ε
i
)= ζ

ε

2 

= c θαη  

• Να έρεη κεδεληθή ζπζρέηηζε, ξ(ε
i
, ε

j
)= 0 ∀ i≠j  

 

Αλαθέξεηαη φηη ε δηαζπνξά ηνπ ζθάικαηνο εμαξηάηαη απφ ην ζπληειεζηή 

πξνζδηνξηζκνχ R
2 

. Όζν κεγαιχηεξν είλαη ην R
2 

ηφζν κηθξφηεξε είλαη ε 

δηαζπνξά ηνπ ζθάικαηνο, δειαδή ηφζν θαιχηεξε είλαη ε πξφβιεςε πνπ 

βαζίδεηαη ζηελ επζεία παιηλδξφκεζεο. 

 

3.4 ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ ΣΟΤ ΔΙΓΙΚΟΤ ΢ΣΑΣΙ΢ΣΙΚΟΤ ΛΟΓΙ΢ΜΙΚΟΤ 

 

Η αλάιπζε παιηλδξφκεζεο έγηλε κε ηε βνήζεηα εηδηθνχ ζηαηηζηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο. Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο αλάιπζεο ζην MICROSOFT 

EXCEL, ηα ζηνηρεία ηνπνζεηήζεθαλ ζε αξρεία θαη κεηαθέξζεθαλ ζην εηδηθφ 

ζηαηηζηηθφ πξφγξακκα θαη αθνινπζήζεθαλ νη ελέξγεηεο πνπ ζπλνπηηθά 

παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

Αξρηθά, θαζνξίζηεθαλ νη κεηαβιεηέο ζην πεδίν κεηαβιεηψλ (variable view). 

Δθεί δίλνληαη νη νλνκαζίεο θαη θαζνξίδνληαη νη ηδηφηεηέο ηνπο (φλνκα, ηχπνο 

κεηαβιεηήο, αξηζκφο ςεθίσλ, θσδηθνπνίεζε ηηκψλ θ.α). Δίλαη ζεκαληηθφ λα 

γίλεη δηάθξηζε ησλ κεηαβιεηψλ ζε ζπλερείο (scale), δηαηεηαγκέλεο (ordinal) θαη 

δηαθξηηέο (nominal).  

΢ηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηείηαη ε εληνιή Analyze γηα ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε 

ησλ δεδνκέλσλ. Η εληνιή απηή πεξηιακβάλεη ηηο παξαθάησ επηινγέο:  

 Descriptive Statistics: Γηαδηθαζίεο γηα ηελ παξαγσγή πεξηγξαθηθψλ 

απνηειεζκάησλ. Δδψ βξίζθεηαη ε επηινγή Options. Πξφθεηηαη γηα 

ρξήζηκεο ζηαηηζηηθέο πεξηγξαθηθέο ζπλαξηήζεηο (κέζνο, ηππηθή 

απφθιηζε, κέγηζην, ειάρηζην).  

 Correlate: Η δηαδηθαζία πνπ κεηξάεη ηε ζπζρέηηζε αλάκεζα ζε 

δεπγάξηα κεηαβιεηψλ. Απφ εδψ επηιέγεηαη ε εληνιή Bivariate 
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correlations. Οη κεηαβιεηέο πνπ ελδηαθέξνπλ εηζάγνληαη ζην πιαίζην 

Variables θαη ρξεζηκνπνηείηαη ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο Pearson αλ 

πξφθεηηαη γηα ζπλερείο κεηαβιεηέο θαη ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο 

Spearman αλ πξφθεηηαη γηα δηαθξηηέο κεηαβιεηέο. 

 Regression: Η δηαδηθαζία εθηειεί δηάθνξα είδε αλαιχζεσλ 

παιηλδξφκεζεο, κία εθ ησλ νπνίσλ είλαη ε γξακκηθή (Linear) πνπ 

επηιέμακε γηα ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ καο. Η κεηαβιεηή πνπ 

ελδηαθέξεη (εμαξηεκέλε κεηαβιεηή) εηζάγεηαη ζην πιαίζην Dependent. 

Οη επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο κε ηηο νπνίεο ζα εμεγεζεί ε 

κεηαβιεηφηεηα ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο, εηζάγνληαη ζην πιαίζην 

Independent(s). ΢ην πιαίζην Method κπνξεί λα επηιεγεί κηα κέζνδνο 

γηα ηε βέιηηζηε επηινγή επεμεγεκαηηθψλ κεηαβιεηψλ. Απηή ζπλήζσο 

αθήλεηαη Enter πνπ ζεκαίλεη φηη ζην κνληέιν εηζέξρνληαη φζεο 

κεηαβιεηέο βξίζθνληαη ζην πιαίζην Independent(s) κε ηε ζεηξά πνπ 

αλαγξάθνληαη εθεί. 

 Σέινο, ηα απνηειέζκαηα εκθαλίδνληαη ζηα δεδνκέλα εμφδνπ. Γηα ηνλ έιεγρν 

θαηαιιειφηεηαο ηνπ κνληέινπ εθαξκφδνληαη ηα θξηηήξηα πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ. Δπηδηψθεηαη: 

• Ο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο R
2 

λα είλαη θαηά ην δπλαηφ κεγαιχηεξνο 

• Οη ηηκέο θαη ηα πξφζεκα ησλ ζπληειεζηψλ παιηλδξφκεζεο β
i 

λα 

κπνξνχλ λα εμεγεζνχλ ινγηθά 

• Ο ζηαζεξφο φξνο ηεο εμίζσζεο, πνπ εθθξάδεη ην ζχλνιν ησλ 

παξακέηξσλ πνπ δε ιήθζεθαλ ππφςε, λα είλαη θαηά ην δπλαηφ 

κηθξφηεξνο 

• Η ηηκή ηνπ ζηαηηζηηθνχ ειέγρνπ t λα είλαη κεγαιχηεξε απφ εθείλεο πνπ 

αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 1 γηα ηα δηάθνξα επίπεδα εκπηζηνζχλεο θαη 

• Σν επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο λα είλαη κηθξφηεξν απφ 5%. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

 

΢ΤΛΛΟΓΗ ΚΑΙ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΙΑ ΢ΣΟΙΥΔΙΧΝ 

 

4.1 ΢ΤΛΛΟΓΗ ΢ΣΟΙΥΔΙΧΝ 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ζηελ Διιάδα, ηα νδηθά αηπρήκαηα είλαη ε αηηία γηα ην 

ζάλαην ζρεδφλ 5 πνιηηψλ θάζε κέξα. Κάζε ρξφλν ζηελ Διιάδα 

θαηαγξάθνληαη πεξίπνπ 16.000 νδηθά αηπρήκαηα κε ζχκαηα, ζηα νπνία 

βξίζθνπλ ην ζάλαην πεξηζζφηεξνη απφ 1.500 νδεγνί, επηβάηεο θαη πεδνί θαη 

ηξαπκαηίδνληαη πεξίπνπ 22.000. 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ παξάγξαθν 1.2 κε ηε κειέηε απηή επηδηψθεηαη ε 

αλάιπζε ησλ αηηηψλ ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ πξνθεηκέλνπ λα βειηησζεί, ζηα 

πιαίζηα ηνπ εθηθηνχ, ε αζθάιεηα ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. Η αλάιπζε ησλ νδηθψλ 

αηπρεκάησλ πξέπεη λα γίλεη κε ηδηαίηεξε πξνζνρή θαη λα απνθεχγεηαη ε 

άθξηηε ζχγθξηζε απφιπησλ αξηζκψλ ή απιψλ πνζνζηψλ. Έηζη γηα 

παξάδεηγκα, ε πιεξνθνξία φηη ην 9% ησλ αηπρεκάησλ ζπκβαίλνπλ ζην εζληθφ 

δίθηπν αξρηθά δελ παξέρεη θακία ρξήζηκε γλψζε θαη κάιινλ παξαπιαλεί 

αθνχ δελ είλαη γλσζηφο ν αξηζκφο ησλ νρεκαηνρηιηνκέηξσλ θαη 

επηβαηνρηιηνκέηξσλ ζην εζληθφ νδηθφ δίθηπν. ΢πγθεθξηκέλα ζηε παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία ζθνπφο είλαη ε δηεξεχλεζε ηεο ζνβαξφηεηαο ησλ 

νδηθψλ αηπρεκάησλ αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ νρήκαηνο. Γηα ηνλ ζθνπφ 

απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε ε βάζε δεδνκέλσλ ΢.ΑΝ.ΣΡ.Α (΢χζηεκα Αλάιπζεο 

Σξνραίσλ Αηπρεκάησλ) ηνπ Σνκέα Μεηαθνξψλ θαη ΢πγθνηλσληαθήο 

Τπνδνκήο ηνπ ΔΜΠ κε ηα εμαηνκηθεπκέλα ζηνηρεία νδηθψλ αηπρεκάησλ πνπ 

ζπκπιεξψλνληαη ζην Γειηίν Οδηθνχ Σξνραίνπ Αηπρήκαηνο (Γ.Ο.Σ.Α.) απφ ηελ 

Σξνραία θαη θσδηθνπνηνχληαη απφ ηελ Διιεληθή ΢ηαηηζηηθή Αξρή (ΔΛ.΢ΣΑΣ.), 

πξαγκαηνπνηψληαο έηζη κηα καθξνζθνπηθή αλάιπζε ησλ δηαθφξσλ 

παξαγφλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ αζθάιεηα ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ ηεο ρψξαο θαη 

ηνπ βαζκνχ επηξξνήο ηνπο. 

Σν ζεκαληηθφηεξν πξφβιεκα γηα ηνπο κειεηεηέο θαη εξεπλεηέο ζηελ Διιάδα 

αιιά θαη δηεζλψο, είλαη ε έιιεηςε ζηνηρείσλ θαη πιεξνθνξηψλ θαη ην νπνίν ζα 

αληηκεησπηζηεί κφλν εθφζνλ δεκηνπξγεζνχλ νη θαηάιιεινη κεραληζκνί 

ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο ζηνηρείσλ. Οη κειέηεο ζπζρέηηζεο ησλ νδηθψλ 

αηπρεκάησλ κε ηα γεσκεηξηθά θαη θπθινθνξηαθά ραξαθηεξηζηηθά απαηηνχλ ηε 

δηαζεζηκφηεηα αμηφπηζησλ ζηνηρείσλ θαη πιεξνθνξηψλ. Οη κειέηεο 

ζπζρέηηζεο ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ κε απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά επηηξέπνπλ 
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ηελ πξφβιεςε επηθηλδπλφηεηαο ελφο νδηθνχ δηθηχνπ θαη ηελ αλακφξθσζε 

ησλ θαλφλσλ ιεηηνπξγίαο κε ζηφρν ηνλ αζθαιή ζρεδηαζκφ θαη ηε ιήςε 

κέηξσλ βειηίσζεο ηεο νδηθήο αζθάιεηαο. Λφγσ ηνπ πεξηνξηζκέλνπ πεδίνπ 

εθαξκνγήο ηεο πιεηνςεθίαο απηψλ ησλ κειεηψλ, ε γελίθεπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηνπο πξέπεη λα γίλεηαη κε ηδηαίηεξε πξνζνρή. 

 

4.1.1 ΣΡΟΠΟ΢ ΚΑΣΑΓΡΑΥΗ΢ ΟΔΙΚΩΝ ΑΣΤΦΗΜΑΣΩΝ 

 

Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν κέζα ζην πιαίζην ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα ζηνηρεία ηεο 

ΔΛ΢ΣΑΣ. Σα ζηνηρεία ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ ζπιιέγνληαη ζε πξψην ζηάδην 

απφ ηελ Σξνραία γηα θάζε νδηθφ αηχρεκα κε ηξαπκαηηζκφ. Η ζπιινγή γίλεηαη 

απφ ηε βαζηθή πεγή ζηνηρείσλ νδηθψλ αηπρεκάησλ πνπ δελ είλαη άιιε απφ ηε 

ζπκπιήξσζε ηνπ Γ.Ο.Σ.Α., ην νπνίν ζπκπιεξψλεηαη γηα θάζε νδηθφ αηχρεκα 

πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ην ζάλαην ή ηνλ ηξαπκαηηζκφ πξνζψπνπ ή 

πξνζψπσλ. Σν Γειηίν εθδίδεηαη απφ ηελ ΔΛ.΢ΣΑΣ. θαη ζπκπιεξψλεηαη απφ 

ηελ Σξνραία. Ιζρχεη γηα φιε ηε ρψξα ψζηε λα ππάξρεη αμηνπηζηία αιιά θαη 

νκνηνκνξθία ζηελ θαηαγξαθή ησλ αηπρεκάησλ. 

΢ην ΓΟΣΑ πεξηιακβάλνληαη πιεξνθνξίεο πνπ πεξηγξάθνπλ φιεο ηηο 

παξακέηξνπο ηνπ αηπρήκαηνο θαζψο θαη ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχζαλ 

φηαλ ζπλέβε απηφ. Αλαιπηηθφηεξα, πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ην ρξφλν πνπ ζπλέβε ην αηχρεκα (έηνο, κήλα, εκέξα, ψξα), 

ηνλ ηφπν ηνπ αηπρήκαηνο (θαηνηθεκέλε ή κε θαηνηθεκέλε πεξηνρή, είδνο θαη 

ηχπνο νδνχ), ηνλ ηχπν ηνπ αηπρήκαηνο (κεησπηθή, πιαγηνκεησπηθή θ.ι.π.), 

ηνπο ζπκκεηέρνληεο ζην αηχρεκα (αξηζκφο παζφλησλ), ηηο αλζξψπηλεο 

απψιεηεο (λεθξνί, βαξηά ή ειαθξηά ηξαπκαηίεο), ην είδνο ηνπ ειηγκνχ πνπ 

πξνθάιεζε ην αηχρεκα (πξνζπέξαζκα, αιιαγή ισξίδαο, θ.ι.π.), ηηο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο (βξνρή, θαινθαηξία θ.ι.π.), ην είδνο θαη ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

νδνζηξψκαηνο (άζθαιηνο κε πάγν), ηελ χπαξμε ζεκαηνδφηεζεο - 

ζεκαηνξχζκηζεο θαη ηέινο θάπνηα ζπκπιεξσκαηηθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ 

ηελ ειηθία, ππεθνφηεηα ησλ παζφλησλ, ηελ ειηθία ησλ νρεκάησλ, ηηο 

θαηεγνξίεο ησλ δηπισκάησλ, θαη ηε γεληθή ρξήζε εμνπιηζκνχ αζθαιείαο 

φπσο νη δψλεο αζθαιείαο θαη ην θξάλνο. 

Σν Γ.Ο.Σ.Α. δειαδή, απνηειεί έλα δειηίν θαηαγξαθήο πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά 

κε ηα νδηθά αηπρήκαηα θαη αληίγξαθφ ηνπ παξαηίζεηαη ζην παξάηεκα. Σν 

πξψην Γ.Ο.Σ.Α. δηακνξθψζεθε ην 1963, ελψ εθείλν πνπ ηζρχεη κέρξη θαη 

ζήκεξα, έρεη δηακνξθσζεί θαη εθαξκφδεηαη απφ ην 1996. Έηζη απφ ηηο αξρέο 

ηνπ 1996 έρεη ηεζεί ζε εθαξκνγή ην λέν, αλακνξθσκέλν Γ.Ο.Σ.Α. πνπ 

θαηαξηίζηεθε κε ηε ζπλεξγαζία ζεηξάο αξκνδίσλ θνξέσλ θαη ππεξεζηψλ θαη 
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αλακέλεηαη λα έρεη ζεκαληηθή ζπκβνιή ζηε δηεξεχλεζε ησλ αηηηψλ ησλ νδηθψλ 

αηπρεκάησλ. 

Σα ζηνηρεία ηνπ Γ.Ο.Σ.Α. αλαθέξνληαη ζηε ζηηγκή πνπ ζπλέβε ην νδηθφ 

αηχρεκα θαη ζε απηήλ πξέπεη λα πξνζδηνξίδνληαη ν ηχπνο ηνπ αηπρήκαηνο, νη 

θξίζηκνη ειηγκνί, νη ζπλζήθεο ηνπ αηπρήκαηνο θιπ. Σα ζηνηρεία φκσο πνπ 

αθνξνχλ ηηο ζπλέπεηεο ηνπ αηπρήκαηνο (λεθξνί θαη βαξηά ηξαπκαηίεο) 

ζπκπιεξψλνληαη νξηζηηθά κεηά ην ηέινο ηεο 30εο

 
εκέξαο απφ ην αηχρεκα. Γηα 

απηφ ην ιφγν πξέπεη λα παξαθνινπζείηαη ε εμέιημε ηεο θαηάζηαζεο θάζε 

ηξαπκαηία, ζε ζπλεξγαζία κε ην λνζειεπηηθφ ίδξπκα ζην νπνίν απηφο εηζήρζε 

θαη ζηελ πεξίπησζε θαη κφλν πνπ, ζπλεπεία ηνπ αηπρήκαηνο, απεβίσζε, ζα 

θαηαγξαθεί σο λεθξφο. Λεπηνκεξήο πεξηγξαθή ηνπ ΓΟΣΑ θαζψο θαη ησλ 

ηηκψλ πνπ κπνξεί λα έρνπλ νη κεηαβιεηέο ηνπ, ζα παξνπζηαζζεί ζε επφκελε 

παξάγξαθν αθνχ ζηα ζηνηρεία ηνπ Γ.Ο.Σ.Α. ζα ζηεξηρζεί ε ζηαηηζηηθή 

επεμεξγαζία πνπ ζα νδεγήζεη ζηελ αλάπηπμε ηνπ καζεκαηηθνχ κνληέινπ γηα 

ηελ πξφβιεςε νδηθνχ αηπρήκαηνο ζπλαξηήζεη ησλ γεσκεηξηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εζληθνχ νδηθνχ δηθηχνπ. 

 

4.1.2 ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΣΗ΢ ΒΑ΢Η΢ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

 

Σν Γ.Ο.Σ.Α. αθνχ ζπκπιεξσζεί απφ ηελ Σξνραία απνζηέιιεηαη ζε αληίγξαθν 

ζηελ Διιεληθή ΢ηαηηζηηθή Αξρή (ΔΛ.΢ΣΑΣ.), αιιά θαη ζηε Γηεχζπλζε 

Μεραλνγξάθεζεο ηνπ Τ.ΠΔ.ΥΧ.Γ.Δ. Όηαλ ε ΔΛ.΢ΣΑΣ. παξαιάβεη ην 

αληίγξαθν απνθσδηθνπνηεί ηηο πιεξνθνξίεο θαη ηηο νξγαλψλεη ζε 

πξσηνγελείο βάζεηο δεδνκέλσλ φπνπ θάζε κεηαβιεηή παίξλεη αξηζκεηηθέο ή 

αιθαξηζκεηηθέο ηηκέο. Έηζη δεκηνπξγείηαη κηα βάζε κε ιεπηνκεξή 

εμαηνκηθεπκέλα ζηνηρεία πνπ απνηειεί ηε βάζε δεδνκέλσλ ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο. 

΢ηε ζπλέρεηα αλαθέξνληαη επηγξακκαηηθά νη κεηαβιεηέο πνπ πεξηιακβάλνληαη 

ζην Γ.Ο.Σ.Α. θαη νη νπνίεο εηζάγνληαη θσδηθνπνηεκέλεο ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

ηεο ΔΛ.΢ΣΑΣ.  

 

ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ΢ ΢ΣΑ Γ.Ο.Σ.Α. 

 

1. Σφπνο αηπρήκαηνο  

2. Δίδνο Οδνχ  

3. Υξφλνο Αηπρήκαηνο  

4. Παζφληεο  

5. Αξηζκφο νρεκάησλ  
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6. Καηξηθέο ζπλζήθεο  

7. ΢πλζήθεο νδνζηξψκαηνο  

8. Καηάζηαζε νδνζηξψκαηνο  

9. Φσηηζκφο θαηά ηε λχρηα  

10. Δηδηθά ζηνηρεία νρήκαηνο  

11. Σχπνο νδνχ  

12. Γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά νδνχ  

13. Σχπνο αηπρήκαηνο πξψηεο ζχγθξνπζεο  

14. Διηγκφο νρεκάησλ  

15. Θέζε θαη θίλεζε πεδψλ  

16. Ρχζκηζε θπθινθνξίαο, ζήκαλζε θαη ζεκαηνδφηεζε  

17. ΢θαξίθεκα  

18. Γίπισκα νδήγεζεο - Καηεγνξία θαη έηνο απφθηεζεο απηνχ  

19. Δμάξηεκα αζθαιείαο  

20. Αιθνηέζη  

21. ΢ηνηρεία νδεγνχ θαη παζφλησλ πξνζψπσλ 

 

Σα ζηνηρεία απηά, πθίζηαληαη κηα δεπηεξνγελή επεμεξγαζία-θσδηθνπνίεζε, 

κε βάζε ηελ νπνία φιεο νη κεηαβιεηέο θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε ηέζζεξα 

επηκέξνπο αξρεία. Σν πξψην αξρείν αθνξά ζηα ζηνηρεία ηνπ αηπρήκαηνο 

(Accident table), ην δεχηεξν αξρείν έρεη λα θάλεη κε ηα ζηνηρεία ηνπ νρήκαηνο 

(Vehicle table), ην ηξίην αξρείν αλαθέξεηαη ζηηο πιεξνθνξίεο γηα ηα 

εκπιεθφκελα πξφζσπα (Person table), θαη ην ηειεπηαίν αξρείν απνηειείηαη 

απφ δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηνλ εμνπιηζκφ αζθαιείαο ηνπ νρήκαηνο (Safety 

Equipment table). Κάζε έλα απφ ηα αηπρήκαηα πεξηγξάθεηαη απφ κηα 

εγγξαθή (Record), ε νπνία απνηειείηαη απφ θάπνηα πεδία (Fields) πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηηο κεηαβιεηέο ηνπ Γ.Ο.Σ.Α. πνπ θσδηθνγξαθνχληαη ζηελ 

ΔΛ.΢ΣΑΣ. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία, ε βάζε δεδνκέλσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε, αθνξνχζε ζε ζηνηρεία νδηθψλ αηπρεκάησλ απφ ην 2004 

έσο ην 2008.  
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ΒΑ΢Η ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 2004 - 2008 

♦ Πλήθοσ Νεκρών  

♦ Πλήθοσ βαριά τραυματιών  
♦ Πλήθοσ ελαφρά τραυματιών  
♦ Σφποσ Περιοχήσ  
  Κατοικθμζνθ περιοχι 
  Μθ κατοικθμζνθ περιοχι 
♦ Ατμοςφαιρικζσ ςυνθήκεσ 2 του ατυχήματοσ  
  Καλοκαιρία 
  Βροχι 
  Άλλεσ 
♦ ΢υνθήκεσ φωτιςμοφ 
  Μζρα  
  Νφχτα 
  ΢οφρουπο 
♦ Είδοσ-χρήςη 3 του ςυνδεδεμζνου οχήματοσ 
  Επιβατικό 
  Φορτθγό 
  Λεωφορείο 
  Ποδιλατο 
  Δίκυκλο μζχρι 49 κ.ε. 
  Δίκυκλο από 50 κ.ε. και άνω 
  Άλλοσ 
  Άγνωςτο 
♦ Κεντρικό ςτηθαίο 
  Ναι 
  Όχι 
♦ Σφποσ ατυχήματοσ 3  
  Μετωπικι ςφγκρουςθ 
  Πλαγιομετωπικι ςφγκρουςθ 
  Πλάγια ςφγκρουςθ 
  Νωτομετωπικι ςφγκρουςθ 
  Πρόςκρουςθ ςε ςτακμευμζνο όχθμα/αντικείμενο 
  Παράςυρςθ πεηοφ  
  Εκτροπι από τθν οδό 
  Άλλοσ  
♦ Κατηγορία του ςυμμετζχοντα ςτόχου 
  Οδθγόσ 
  Επιβάτθσ 
  Πεηόσ 
♦ Πλήθοσ οχημάτων του ατυχήματοσ 
♦ Ηλικία 

 

Πίλαθαο 2 Πεξηγξαθή επηιεγκέλσλ κεηαβιεηψλ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ γηα ηελ 
πεξίνδν 2004-2008 ηεο ΔΛ.΢ΣΑΣ. 
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4.2  ΢ΤΛΛΟΓΗ ΚΑΙ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΙΑ ΢ΣΟΙΥΔΙΧΝ 

 

΢χκθσλα κε απηά πνπ αλαθέξζεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, απφ ηα 

ηέζζεξα απηά αξρεία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ηεο ΔΛ.΢ΣΑΣ. επηδηψρζεθε κέζα 

απφ κηα ζπζηεκαηηθή δηαδηθαζία λα ζπγθεληξσζνχλ ζηνηρεία γηα φζν ην 

δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο παξακέηξνπο πνπ εθηηκάηαη φηη κπνξεί λα έρνπλ 

ζρέζε κε ην αληηθείκελν ηεο έξεπλαο. Οη παξάκεηξνη απηέο δελ είλαη φιεο 

πξσηεχνπζαο ζεκαζίαο. Σν πνηεο απφ απηέο είλαη θαη πνηεο φρη κπνξεί λα 

εθηηκεζεί αξρηθά, αιιά ν νξηζηηθφο ηνπο ραξαθηεξηζκφο θαζψο θαη ην αλ ζα 

ζπκπεξηιεθζνχλ ή φρη ζηα ηειηθά καζεκαηηθά κνληέια, πξνθχπηεη έπεηηα 

απφ ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ αθνινπζεί ηε ζπιινγή ζηνηρείσλ. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ηεο 

ΔΛ.΢ΣΑΣ. γηα ηα αηπρήκαηα πεξηφδνπ απφ ην 2004 έσο ην 2008 έπξεπε λα 

γίλεη επηινγή θάπνησλ παξακέηξσλ πνπ ζεσξήζεθαλ σο πεξηζζφηεξν 

ζεκαληηθέο φζνλ αθνξά ζηελ επίδξαζε ηνπο ζηα νδηθά αηπρήκαηα. Κάηη 

ηέηνην φπσο ήηαλ αλακελφκελν παξνπζίαζε  αξθεηέο δπζθνιίεο αθνχ έπξεπε 

λα ειεγρζεί κηα βάζε δεδνκέλσλ πνιχ κεγάιε. Με ηε ρξήζε ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ ΢.ΑΝ.ΣΡ.Α. παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο εξσηεκάησλ 

(queries) πνπ επηηξέπνπλ ζην ρξήζηε λα επηιέμεη απφ ηνπο πίλαθεο (tables) 

φζα ζηνηρεία ζεσξεί ζχκθσλα κε ηε θξίζε ηνπ φηη είλαη ηα ζεκαληηθφηεξα. 

Μεηά ηελ θαηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηεο ΔΛ.΢ΣΑΣ. ζηε ΢.ΑΝ.ΣΡ.Α. 

δεκηνπξγήζεθαλ φπσο αλαθέξεηαη παξαπάλσ ηέζζεξηο αξρηθνί πίλαθεο 

(tables), Accident, Person, Vehicle,Safety Equipment.  

Γηα λα είλαη δπλαηή ε επηινγή ησλ παξακέηξσλ πνπ ζα απνηειέζνπλ ην 

καζεκαηηθφ κνληέιν, δεκηνπξγήζεθαλ απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο κε ηε 

βνήζεηα ηεο ΢.ΑΝ.ΣΡ.Α  θάπνηα εξσηήκαηα (queries) ηα νπνία απφ ην 

ζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ είραλ ζηε ζχλζεζή ηνπο 

παξακέηξνπο φπσο ν ηχπνο νρήκαηνο, νη ζπλζήθεο θσηηζκνχ, ν ηχπνο 

πεξηνρήο, ε ειηθία ησλ παζφλησλ, ν ηχπνο ηνπ αηπρήκαηνο θιπ. Έηζη 

επηιέρζεθαλ ηα ζηνηρεία εθείλα ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ ηα νπνία 

ζεσξήζεθαλ σο ηα ζεκαληηθφηεξα, γηα λα δεκηνπξγεζνχλ νη αξρηθνί 

ζπγθεληξσηηθνί πίλαθεο πνπ ζα απνηεινχζαλ ηε βάζε γηα λα θαηαιήμεη ηειηθά 

ε έξεπλα ζην ηειηθφ απνηέιεζκα. Δλδεηθηηθά, παξαηίζεληαη ζηε ζπλέρεηα 

νξηζκέλνη απφ ηνπο αξρηθνχο ζπγθεληξσηηθνχο πηλάθεο πνπ 

ζπκπιεξψζεθαλ ζηελ πξψηε θάζε ηεο παξνχζαο έξεπλαο θαη αλαθέξνληαη 

ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ. 
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♦ ΢ηνλ πίλαθα 3 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ηα πνζνζηά γηα ηνπο 

λεθξνχο, ηνπο βαξηά θαη ηνπο ειαθξά ηξαπκαηίεο, γηα ηνπο πέληε ηχπνπο 

νρήκαηνο πνπ εμεηάδνληαη, αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ αηπρήκαηνο. 

 Όζνλ αθνξά ζην πιήζνο ησλ λεθξψλ, παξαηεξείηαη φηη ε πιαγηνκεησπηθή 

ζχγθξνπζε απνηειεί ηνλ πην ζπρλφ ηχπν αηπρήκαηνο γηα ηα επηβαηηθά θαη ηα 

δίθπθια κέρξη θαη πάλσ απφ 49cc, κε πνζνζηά 20,2%, 32,2% θαη 26,8% 

αληίζηνηρα, ελψ ζηηο θαηεγνξίεο ηνπ θνξηεγνχ θαη ηνπ ιεσθνξείνπ, ε 

παξάζπξζε πεδνχ εκθαλίδεηαη ζπρλφηεξα θαηαιακβάλνληαο ην 37,3% θαη 

51,9% ηνπ ζπλφινπ ησλ θαηαγξαθψλ, πνζνζηφ πνπ είλαη εκθαλψο κηθξφηεξν 

ζηηο ππφινηπεο θαηεγνξίεο νρεκάησλ. Έληνλε κείσζε παξαηεξείηαη ζην 

πνζνζηφ ησλ λεθξψλ θαη ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ γηα πξφζθξνπζε ζε 

ζηαζκεπκέλν φρεκα/αληηθείκελν, κεησπηθή ζχγθξνπζε θαη εθηξνπή απφ 

ηελ νδφ, φηαλ ν ηχπνο νρήκαηνο είλαη ην ιεσθνξείν, κε πνζνζηά ηεο ηάμεο 

ηνπ 1,9% θαη 5,6% γηα ηνπο λεθξνχο θαη 2,4% θαη 8,4% γηα ηνπο βαξηά 

ηξαπκαηίεο. ΢ην πιήζνο ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ παξακέλεη ε 

πιαγηνκεησπηθή ζχγθξνπζε έλαο απφ ηνπο πην ζπρλνχο ηχπνπο 

αηπρήκαηνο, παξνπζηάδνληαο κφλν κείσζε ζε αηπρήκαηα κε ιεσθνξείν 

θαηαιακβάλνληαο έλα πνιχ κηθξφ πνζνζηφ ηεο ηάμεο ηνπ 6%. ΢ηνπο ειαθξά 

ηξαπκαηίεο, γηα ηελ θαηεγνξία ησλ δηθχθισλ, παξαηεξείηαη κείσζε φηαλ 

έρνπκε πξφζθξνπζε ζε ζηαζκεπκέλν φρεκα/αληηθείκελν (5,5%, 4,4%), 

ελψ αληίζεηα αχμεζε παξνπζηάδεηαη γηα πιάγηα ζχγθξνπζε (9,7%, 13,9%).Η 

πιαγηνκεησπηθή ζχγθξνπζε εκθαλίδεηαη πνιχ ζπρλά θαη γηα ηνπο ειαθξά 

ηξαπκαηίεο εκθαλίδνληαο κηθξή κείσζε ζηελ θαηεγνξία ηνπ ιεσθνξείνπ 

ζπγθξηηηθά κε ηνπο ππφινηπνπο ηχπνπο νρήκαηνο. 

 

♦ ΢ηνλ πίλαθα 4, παξνπζηάδνληαη ηα πνζνζηά ησλ λεθξψλ θαη ησλ 

ηξαπκαηηψλ γηα θάζε ηχπν νρήκαηνο αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο θσηηζκνχ. 

Γηα ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο ζνβαξφηεηαο θαη γηα φινπο ηνπο ηχπνπο νρήκαηνο, ηα 

πνζνζηά παξνπζηάδνληαη ζεκαληηθά κεησκέλα ην ζνχξνππν ζε αληίζεζε κε 

ηε κέξα φπνπ θαη ζπγθεληξψλνληαη ηα κεγαιχηεξα πνζνζηά. Παξαηεξείηαη φηη 

ην πνζνζηφ ησλ λεθξψλ κεηψλεηαη ηε λχρηα φηαλ ν ηχπνο νρήκαηνο είλαη ην 

θνξηεγφ (27,8%) ή ην ιεσθνξείν (31,5%), ελψ ζην ζνχξνππν ην 

ρακειφηεξν πνζνζηφ αληηζηνηρεί ζηα αηπρήκαηα κε ιεσθνξείν (3,7%). 

Ιδηαίηεξα απμεκέλν είλαη ην πνζνζηφ ησλ βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο κέξαο, θαηαιακβάλνληαο ην 81,9% θαη 80,4% αληίζηνηρα ηνπ 

ζπλφινπ ησλ αηπρεκάησλ, ελψ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο αιιά θαη ην 

ζνχξνππν, παξαηεξνχληαη ρακειφηεξα πνζνζηά ζε αηπρήκαηα κε θνξηεγφ 

ή κε ιεσθνξείν. 
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  ΣΤΠΟ΢ ΟΧΗΜΑΣΟ΢ 

ΣΤΠΟ΢ ΑΣΤΧΗΜΑΣΟ΢ ΕΠΙΒΑΣΙΚΟ ΦΟΡΣΗΓΟ ΛΕΩΦΟΡΕΙΟ 
ΔΙΚΤΚΛΟ ΜΕΧΡΙ 

49cc 
ΔΙΚΤΚΛΟ ΑΠΟ 50cc ΚΑΙ 

ΠΑΝΩ 
΢ΤΝΟΛΟ 

Ν
ΕΚ

Ρ
Ο

Ι 

Πρόςκρουςθ ςε ςτακμευμζνο 
όχθμα/αντικείμενο 

907 20,3% 77 11,5% 1 1,9% 27 10,1% 364 16,9% 1.376 

Πλαγιομετωπικι ςφγκρουςθ 904 20,2% 90 13,4% 5 9,3% 86 32,2% 579 26,8% 1.664 

Πλάγια ςφγκρουςθ 103 2,3% 7 1,0% 8 14,8% 17 6,4% 154 7,1% 289 

Παράςυρςθ πεηοφ 658 14,7% 250 37,3% 28 51,9% 16 6,0% 164 7,6% 1.116 

Νωτομετωπικι ςφγκρουςθ 191 4,3% 23 3,4% 6 11,1% 33 12,4% 180 8,3% 433 

Μετωπικι ςφγκρουςθ 639 14,3% 65 9,7% 3 5,6% 28 10,5% 226 10,5% 961 

Εκτροπι από τθν οδό 869 19,4% 106 15,8% 3 5,6% 35 13,1% 359 16,6% 1.372 

Άλλοσ 207 4,6% 52 7,8% - - 25 9,4% 133 6,2% 417 

΢ΤΝΟΛΟ 4.478 100,0% 670 100,0% 54 100,0% 267 100,0% 2.159 100,0% 7.628 

                          

Β
Α

Ρ
ΙΑ

 Σ
Ρ

Α
Τ

Μ
Α

ΣΙ
Ε΢

 Πρόςκρουςθ ςε ςτακμευμζνο 
όχθμα/αντικείμενο 

900 18,9% 62 11,8% 2 2,4% 70 13,4% 481 11,9% 1.515 

Πλαγιομετωπικι ςφγκρουςθ 1.020 21,4% 135 25,8% 5 6,0% 179 34,3% 1.404 34,8% 2.743 

Πλάγια ςφγκρουςθ 98 2,1% 14 2,7% 4 4,8% 28 5,4% 293 7,3% 437 

Παράςυρςθ πεηοφ 823 17,3% 140 26,7% 48 57,8% 31 5,9% 426 10,6% 1.468 

Νωτομετωπικι ςφγκρουςθ 226 4,7% 16 3,1% 5 6,0% 36 6,9% 261 6,5% 544 

Μετωπικι ςφγκρουςθ 642 13,5% 55 10,5% 7 8,4% 49 9,4% 329 8,2% 1.082 

Εκτροπι από τθν οδό 895 18,8% 76 14,5% 2 2,4% 73 14,0% 508 12,6% 1.554 

Άλλοσ 154 3,2% 26 5,0% 10 12,0% 56 10,7% 330 8,2% 576 

΢ΤΝΟΛΟ 4.758 100,0% 524 100,0% 83 100,0% 522 100,0% 4.032 100,0% 9.919 

                          

ΕΛ
Α

Φ
Ρ

Α
 Σ

Ρ
Α

Τ
Μ

Α
ΣΙ

Ε΢
 Πρόςκρουςθ ςε ςτακμευμζνο 

όχθμα/αντικείμενο 
4.462 10,0% 336 8,1% 88 6,2% 185 5,3% 1.578 4,4% 6.649 

Πλαγιομετωπικι ςφγκρουςθ 17.203 38,6% 1.458 35,1% 287 20,3% 1.705 48,8% 16.884 47,4% 37.537 

Πλάγια ςφγκρουςθ 1.984 4,4% 152 3,7% 124 8,8% 339 9,7% 4.943 13,9% 7.542 

Παράςυρςθ πεηοφ 6.530 14,6% 773 18,6% 299 21,1% 358 10,2% 4.053 11,4% 12.013 

Νωτομετωπικι ςφγκρουςθ 4.706 10,5% 374 9,0% 141 10,0% 301 8,6% 3.256 9,1% 8.778 

Μετωπικι ςφγκρουςθ 4.879 10,9% 532 12,8% 50 3,5% 205 5,9% 1.479 4,2% 7.145 

Εκτροπι από τθν οδό 3.991 8,9% 418 10,1% 74 5,2% 213 6,1% 1.633 4,6% 6.329 

Άλλοσ 854 1,9% 110 2,6% 354 25,0% 191 5,5% 1.797 5,0% 3.306 

΢ΤΝΟΛΟ 44.609 100,0% 4.153 100,0% 1.417 100,0% 3.497 100,0% 35.623 100,0% 89.299 
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Πίλαθαο 4  Πνζνζηφ λεθξψλ, βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά ηχπν νρήκαηνο αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο θσηηζκνχ 

  

  ΣΤΠΟ΢ ΟΧΗΜΑΣΟ΢ 

΢ΤΝΘΗΚΕ΢ ΦΩΣΙ΢ΜΟΤ ΕΠΙΒΑΣΙΚΟ ΦΟΡΣΗΓΟ ΛΕΩΦΟΡΕΙΟ ΔΙΚΤΚΛΟ ΜΕΧΡΙ 49cc 
ΔΙΚΤΚΛΟ ΑΠΟ 50cc ΚΑΙ  

ΠΑΝΩ 
΢ΤΝΟΛΟ 

Ν
ΕΚ

Ρ
Ο

Ι 

Μζρα 2.233 49,9% 444 66,3% 35 64,8% 144 53,9% 1.102 51,0% 4.232 

Νφχτα 2.021 45,1% 186 27,8% 17 31,5% 108 40,4% 941 43,6% 3.377 

΢οφρουπο 224 5,0% 40 6,0% 2 3,7% 15 5,6% 116 5,4% 424 

΢ΤΝΟΛΟ 4.478 100,0% 670 100,0% 54 100,0% 267 100,0% 2.159 100,0% 8.033 

                          

Β
Α

Ρ
ΙΑ

 

ΣΡ
Α

Τ
Μ

Α
ΣΙ

Ε΢
 

Μζρα 2.441 51,3% 352 67,2% 68 81,9% 269 51,5% 2.023 50,2% 5.153 

Νφχτα 2.066 43,4% 145 27,7% 14 16,9% 223 42,7% 1.790 44,4% 4.238 

΢οφρουπο 251 5,3% 27 5,2% 1 1,2% 30 5,7% 219 5,4% 528 

΢ΤΝΟΛΟ 4.758 100,0% 524 100,0% 83 100,0% 522 100,0% 4.032 100,0% 9.919 

                          

ΕΛ
Α

Φ
Ρ

Α
 

ΣΡ
Α

Τ
Μ

Α
ΣΙ

Ε΢
 

Μζρα 25.808 57,9% 3.013 72,5% 1.139 80,4% 2.140 61,2% 22.104 62,0% 54.204 

Νφχτα 16.537 37,1% 963 23,2% 209 14,7% 1.186 33,9% 11.656 32,7% 30.551 

΢οφρουπο 2.264 5,1% 177 4,3% 69 4,9% 171 4,9% 1.863 5,2% 4.544 

΢ΤΝΟΛΟ 44.609 100,0% 4.153 100,0% 1.417 100,0% 3.497 100,0% 35.623 100,0% 89.299 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4   ΢ΤΛΛΟΓΗ ΚΑΙ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΙΑ ΢ΣΟΙΥΔΙΧΝ 

 
41 

 

 

Πίλαθαο 5  Πνζνζηφ λεθξψλ, βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά ηχπν νρήκαηνο αλάινγα κε ηηο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο 

  

  ΣΤΠΟ΢ ΟΧΗΜΑΣΟ΢ 

ΑΣΜΟ΢ΦΑΙΡΙΚΕ΢ ΢ΤΝΘΗΚΕ΢  ΕΠΙΒΑΣΙΚΟ ΦΟΡΣΗΓΟ ΛΕΩΦΟΡΕΙΟ ΔΙΚΤΚΛΟ ΜΕΧΡΙ 49cc 
ΔΙΚΤΚΛΟ ΑΠΟ 50cc ΚΑΙ  

ΠΑΝΩ 
΢ΤΝΟΛΟ 

Ν
ΕΚ

Ρ
Ο

Ι 

Καλοκαιρία 3.695 82,5% 578 86,3% 48 88,9% 250 93,6% 2.060 95,4% 7.012 

Βροχι 632 14,1% 63 9,4% 5 9,3% 9 3,4% 74 3,4% 800 

Άλλεσ 151 3,4% 29 4,3% 1 1,9% 8 3,0% 25 1,2% 221 

΢ΤΝΟΛΟ 4.478 100,0% 670 100,0% 54 100,0% 267 100,0% 2.159 100,0% 8.033 

                          

Β
Α

Ρ
ΙΑ

 

ΣΡ
Α

Τ
Μ

Α
ΣΙ

Ε΢
 Καλοκαιρία 3.944 82,9% 446 85,1% 78 94,0% 489 93,7% 3.841 95,3% 8.798 

Βροχι 628 13,2% 59 11,3% 2 2,4% 22 4,2% 134 3,3% 845 

Άλλεσ 186 3,9% 19 3,6% 3 3,6% 11 2,1% 57 1,4% 276 

΢ΤΝΟΛΟ 4.758 100,0% 524 100,0% 83 100,0% 522 100,0% 4.032 100,0% 9.919 

                 

ΕΛ
Α

Φ
Ρ

Α
 

ΣΡ
Α

Τ
Μ

Α
ΣΙ

Ε΢
 Καλοκαιρία 38.771 86,9% 3.438 82,8% 1.289 91,0% 3.345 95,7% 34.209 96,0% 81.052 

Βροχι 4.709 10,6% 605 14,6% 94 6,6% 118 3,4% 1.082 3,0% 6.608 

Άλλεσ 1.129 2,5% 110 2,6% 34 2,4% 34 1,0% 332 0,9% 1.639 

΢ΤΝΟΛΟ 44.609 100,0% 4.153 100,0% 1.417 100,0% 3.497 100,0% 35.623 100,0% 89.299 
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Πίλαθαο 6  Πνζνζηφ λεθξψλ, βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά ηχπν νρήκαηνο αλάινγα κε ηνλ ηχπν ρξήζηε ηεο νδνχ 

 

  ΣΤΠΟ΢ ΟΧΗΜΑΣΟ΢ 

ΣΤΠΟ΢ ΧΡΗ΢ΣΗ ΟΔΟΤ  ΕΠΙΒΑΣΙΚΟ ΦΟΡΣΗΓΟ ΛΕΩΦΟΡΕΙΟ ΔΙΚΤΚΛΟ ΜΕΧΡΙ 49cc 
ΔΙΚΤΚΛΟ ΑΠΟ 50cc ΚΑΙ  

ΠΑΝΩ 
΢ΤΝΟΛΟ 

Ν
ΕΚ

Ρ
Ο

Ι 

Οδθγόσ 2.468 55,1% 321 47,9% 8 14,8% 236 88,4% 1.814 84,0% 5.142 

Επιβάτθσ 1.287 28,7% 94 14,0% 16 29,6% 17 6,4% 202 9,4% 1.653 

Πεηόσ 723 16,1% 255 38,1% 30 55,6% 14 5,2% 143 6,6% 1.238 

΢ΤΝΟΛΟ 4.478 100,0% 670 100,0% 54 100,0% 267 100,0% 2.159 100,0% 8.033 

                          

Β
Α

Ρ
ΙΑ

 

ΣΡ
Α

Τ
Μ

Α
ΣΙ

Ε΢
 Οδθγόσ 2391 50,3% 266 50,8% 11 13,3% 426 81,6% 3181 78,9% 6275 

Επιβάτθσ 1479 31,1% 112 21,4% 23 27,7% 65 12,5% 488 12,1% 2167 

Πεηόσ 888 18,7% 146 27,9% 49 59,0% 31 5,9% 363 9,0% 1477 

΢ΤΝΟΛΟ 4758 100,0% 524 100,0% 83 100,0% 522 100,0% 4032 100,0% 9919 

                

ΕΛ
Α

Φ
Ρ

Α
 

ΣΡ
Α

Τ
Μ

Α
ΣΙ

Ε΢
 Οδθγόσ 22160 49,7% 2167 52,2% 123 8,7% 2739 78,3% 28094 78,9% 55283 

Επιβάτθσ 15504 34,8% 1167 28,1% 970 68,5% 480 13,7% 4349 12,2% 22470 

Πεηόσ 6945 15,6% 819 19,7% 324 22,9% 278 7,9% 3180 8,9% 11546 

΢ΤΝΟΛΟ 44609 100,0% 4153 100,0% 1417 100,0% 3497 100,0% 35623 100,0% 89299 
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♦ Σα αληίζηνηρα πνζνζηά παξνπζηάδνληαη θαη ζηνλ πίλαθα 5, φπνπ γίλεηαη ε 

ζχγθξηζε αλάινγα κε ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ. 

Παξαηεξείηαη φηη γηα φινπο ηνπο ηχπνπο νρήκαηνο θαη ηηο θαηεγνξίεο 

ζνβαξφηεηαο, ηα κεγαιχηεξα πνζνζηά εκθαλίδνληαη ζε ζπλζήθεο 

θαινθαηξίαο, κε ηελ θαηεγνξία ησλ δηθχθισλ απφ 50cc θαη πάλσ, λα 

ζπγθεληξψλνπλ ηα πςειφηεξα πνζνζηά ζε λεθξνχο, βαξηά θαη ειαθξά 

ηξαπκαηίεο (95,4%, 95,3%, 96,0%). ΢ε ζπλζήθεο βξνρήο, ζεκαληηθά 

κεησκέλα πνζνζηά εκθαλίδνπλ ηα δίθπθια κέρξη 49cc θαη πάλσ απφ 50cc, γηα 

φιεο ηηο θαηεγνξίεο ζνβαξφηεηαο, ελψ πνιχ κηθξφ πνζνζηφ βαξηά 

ηξαπκαηηψλ (2,4%) παξαηεξείηαη φηαλ εκπιέθεηαη ιεσθνξείν ζην αηχρεκα.   

 

♦ ΢ηνλ πίλαθα 6, εμεηάδεηαη ε επηξξνή ηνπ ηχπνπ ρξήζηε ηεο νδνχ ζηε 

ζνβαξφηεηα ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ αλά ηχπν νρήκαηνο. 

Γηα φιεο ηηο θαηεγνξίεο ζνβαξφηεηαο θαη γηα φινπο ηνπο ηχπνπο νρήκαηνο 

πιελ ηνπ ιεσθνξείνπ, ηα κεγαιχηεξα πνζνζηά εκθαλίδνληαη φηαλ ν ρξήζηεο 

ηεο νδνχ είλαη νδεγφο. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ ιεσθνξείνπ, ηζρχεη ην ίδην γηα ην 

πνζνζηφ ησλ λεθξψλ, αιιά δηαθέξεη ζε απηφ ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ, φπνπ 

κεγαιχηεξε βαξχηεηα παξνπζηάδεη ν πεδφο (59,0%) αιιά θαη ζε απηφ ησλ 

ειαθξά ηξαπκαηηψλ φπνπ ηα κεγαιχηεξα πνζνζηά αληηζηνηρνχλ ζε ρξήζηε 

νδνχ ηνλ επηβάηε (68,5%). Σν κηθξφηεξν πνζνζηφ λεθξψλ, γηα ηχπν ρξήζηε 

νδνχ ηνλ νδεγφ, εκθαλίδεηαη φηαλ ν ηχπνο ηνπ νρήκαηνο είλαη ιεσθνξείν 

(14,8%), ελψ ζηηο θαηεγνξίεο ησλ δηθχθισλ, ηφζν γηα ηνπο λεθξνχο φζν θαη 

γηα ηνπο βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηίεο, αληηζηνηρνχλ ηα κηθξφηεξα πνζνζηά γηα 

ηχπν ρξήζηε νδνχ ηνλ επηβάηε ή ηνλ πεδφ. 

 

♦ Σέινο, ζηνλ  πίλαθα 7  παξνπζηάδνληαη ηα πνζνζηά ησλ λεθξψλ, ησλ 

βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά ηχπν νρήκαηνο, εθθξάδνληαο κε απηφ ηνλ 

ηξφπν ηελ επηξξνή θάζε ηχπνπ νρήκαηνο ζηελ ζνβαξφηεηα ησλ νδηθψλ 

αηπρεκάησλ. 

 Έηζη παξαηεξείηαη φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ λεθξψλ αληηζηνηρεί ζε 

αηπρήκαηα φπνπ εκπιέθεηαη θνξηεγφ (12,7%), ελψ ην κηθξφηεξν πνζνζηφ, ζε 

αηπρήκαηα κε ιεσθνξείν (3,6%). Γηα ηνπο βαξηά ηξαπκαηίεο, ε θαηεγνξία ηνπ 

δίθπθινπ κέρξη 49cc ζπγθεληξψλεη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ (12,3%) ελψ ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ειαθξά ηξαπκαηηψλ εκθαλίδεηαη ζε αηπρήκαηα φπνπ 

εκπιέθεηαη ιεσθνξείν ( 91,0%). 
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Πίλαθαο 7  ΢πγθεληξσηηθφο πίλαθαο επηξξνήο ηνπ ηχπνπ νρήκαηνο ζηελ 

ζνβαξφηεηα νδηθψλ αηπρεκάησλ 

 

Αθνχ νινθιεξψζεθε ε κειέηε ησλ ζπγθεληξσηηθψλ πηλάθσλ, αθνινχζεζε ε 

δηαηχπσζε ησλ ηειηθψλ εξσηεκάησλ (queries) ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

΢.ΑΝ.ΣΡ.Α. ηνπ ΔΜΠ. Μέζσ ησλ πηλάθσλ πνπ εμήρζεζαλ δεκηνπξγήζεθαλ 

ηειηθά ηξεηο βάζεηο δεδνκέλσλ, γηα λεθξνχο, βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηίεο νη 

νπνίεο ρσξηζηήθαλ εθ λένπ ζε πέληε κηθξφηεξεο βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ 

αθνξνχζαλ ζηνλ ηχπν ηνπ νρήκαηνο (επηβαηηθφ, θνξηεγφ, ιεσθνξείν, δίθπθιν 

κέρξη 49cc θαη δίθπθιν απφ 50cc θαη πάλσ). Οη παξάκεηξνη πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ νη ίδηεο γηα φιεο ηηο βάζεηο δεδνκέλσλ. 

ΣΤΠΟ΢ 
ΟΧΗΜΑΣΟ΢ 

ΕΠΙΒΑΣΙΚΟ ΦΟΡΣΗΓΟ ΛΕΩΦΟΡΕΙΟ 
ΔΙΚΤΚΛΟ 

ΜΕΧΡΙ 49cc 
ΔΙΚΤΚΛΟ ΑΠΟ 

50cc ΚΑΙ  ΠΑΝΩ 

Νεκρόσ 4.478 8,5% 670 12,7% 54 3,6% 267 6,3% 2.159 5,3% 

Βαριά 
τραυματίασ 

4.758 9,0% 524 9,9% 83 5,5% 522 12,3% 4.032 9,8% 

Ελαφρά 
τραυματίασ 

43.746 82,6% 4.085 77,4% 1.379 91,0% 3.444 81,4% 34.873 84,9% 

΢ΤΝΟΛΟ 52.982 100,0% 5.279 100,0% 1.516 100,0% 4.233 100,0% 41.064 100,0% 

*Μη παθών 
οδηγός 

46.948 7.062 1.826 386 3.948 
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΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθέο εηθφλεο πνπ δείρλνπλ ηε κνξθή 

ησλ απνηειεζκάησλ έηζη φπσο εμήρζεζαλ απφ ηελ ΢.ΑΝ.ΣΡ.Α. θαζψο θαη ηελ 

επεμεξγαζία πνπ ππέζηεζαλ πξνθεηκέλνπ λα είλαη απνδεθηά ζην εηδηθφ 

ινγηζκηθφ ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο (SPSS), ζην νπνίν κεηέπεηηα εηζήρζεζαλ. 

 

 

Δηθφλα 1 Πίλαθαο γηα ηνπο λεθξνχο φπσο εμάγεηαη απφ ηε ΢.ΑΝ.ΣΡ.Α . 

 

 

Δηθφλα 2  Πίλαθαο γηα ηνπο βαξηά ηξαπκαηίεο φπσο εμάγεηαη απφ ηε 

΢.ΑΝ.ΣΡ.Α . 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4  ΢ΤΛΛΟΓΗ ΚΑΙ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΙΑ ΢ΣΟΙΥΔΙΧΝ 

 
46 

 

Δηθφλα 3 Πίλαθαο γηα ηνπο ειαθξά ηξαπκαηίεο φπσο εμάγεηαη απφ ηε 

΢.ΑΝ.ΣΡ.Α. 

Οη παξαπάλσ πίλαθεο ηξνπνπνηήζεθαλ ζηε ζπλέρεηα  ζην EXCEL, κε 

ζθνπφ λα είλαη θαηάιιεινη γηα εηζαγσγή θαη επεμεξγαζία ζην εηδηθφ ινγηζκηθφ 

ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο. Καηά ηελ ηξνπνπνίεζε απηή θσδηθνπνηήζεθαλ νη 

θαηαγξαθέο γηα θάζε παξάκεηξν κε απνηέιεζκα θαζεκία απφ απηέο λα 

αληηζηνηρεί ζε έλαλ αθέξαην αξηζκφ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν έγηλε ε ηξνπνπνίεζε 

γηα ην πιήζνο ησλ λεθξψλ, ησλ βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ, μερσξηζηά γηα 

θάζε ηχπν νρήκαηνο πνπ εμεηάδεηαη ζηε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία. 

(επηβαηηθφ, θνξηεγφ, ιεσθνξείν, δίθπθιν κέρξη 49cc, δίθπθιν απφ 50cc θαη 

πάλσ). Δλδεηθηηθά, αθνινπζεί πίλαθαο κεηά ηελ ηξνπνπνίεζε, γηα ηνπο 

λεθξνχο φηαλ ν ηχπνο νρήκαηνο είλαη ην επηβαηηθφ.  

 

Δηθφλα 4 Πίλαθαο γηα ηνπο λεθξνχο κεηά ηελ ηξνπνπνίεζε 
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4.2.1 ΕΙ΢ΑΓΩΓΗ ΣΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ ΢ΣΟ ΕΙΔΙΚΟ ΛΟΓΙ΢ΜΙΚΟ        

΢ΣΑΣΙ΢ΣΙΚΗ΢ ΑΝΑΛΤ΢Η΢ 

 

Μεηά ηε δηακφξθσζε ησλ ηειηθψλ πηλάθσλ ζην ινγηζκηθφ EXCEL, 

πξαγκαηνπνηήζεθε εηζαγσγή ηνπο ζην πεδίν δεδνκέλσλ (data view) ηνπ 

εηδηθνχ παθέηνπ ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο. ΢ηε ζπλέρεηα θαζνξίζηεθε ην φλνκα, ν 

ηχπνο, θαη ν αξηζκφο ησλ ςεθίσλ θάζε κεηαβιεηήο ζην πεδίν ησλ 

κεηαβιεηψλ (variable view). Δπηζεκαίλεηαη φηη ην πξφγξακκα απηφ 

αλαγλσξίδεη κφλν ιαηηληθνχο ραξαθηήξεο θαη φιεο νη ζηήιεο απνηεινχληαη απφ 

αξηζκνχο θαη φρη απφ θείκελν 

Δπίζεο, έγηλε δηάθξηζε θάζε κεηαβιεηήο ζε ζπλερή (scale), δηαηεηαγκέλε 

(ordinal) θαη δηαθξηηή (nominal). Μεηά ηελ εηζαγσγή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε εληνιή analyze, κε ηελ νπνία πξαγκαηνπνηείηαη 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ.  

Σα βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα: 

1. Descriptive statistics: Πξφθεηηαη γηα δηαδηθαζία πνπ εθηειείηαη γηα ηελ 

παξαγσγή ρξήζηκσλ πεξηγξαθηθψλ ζπλαξηήζεσλ, φπσο απηή ηεο κέζεο 

ηηκήο, ηεο ηππηθήο απφθιηζεο, ηνπ κέγηζηνπ θαη ηνπ ειάρηζηνπ (analyze → 

descriptive statistics → options).  

2. Correlate: Πξφθεηηαη γηα δηαδηθαζία πνπ εθηειείηαη γηα ηε κέηξεζε ηεο 

ζπζρέηηζεο αλάκεζα ζε δεπγάξηα κεηαβιεηψλ. Οη κεηαβιεηέο πνπ 

ελδηαθέξνπλ εηζάγνληαη ζην πιαίζην Variables (analyze → correlate → 

bivariate correlations). Υξήζηκεο επηινγέο είλαη νη Pearson ή νη Spearman 

ζπζρεηίζεηο.  

3. Regression: Πξφθεηηαη γηα δηαδηθαζία πνπ εθηειεί δηάθνξα είδε αλαιχζεσλ 

παιηλδξφκεζεο. Η δηαδηθαζία ηεο αλάιπζεο μεθηλά κε ηε γξακκηθή 

παιηλδξφκεζε, νπφηε θαη επηιέγεηαη ε εληνιή Linear (analyze → regression→ 

linear). Η κεηαβιεηή πνπ ελδηαθέξεη (εμαξηεκέλε κεηαβιεηή) εηζάγεηαη ζην 

πιαίζην Dependent. Οη επεμεγεκαηηθέο κεηαβιεηέο κε ηηο νπνίεο ζα εμεγεζεί 

ε κεηαβιεηφηεηα ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο, εηζάγνληαη ζην πιαίζην 

Independent(s). ΢ην πιαίζην Method κπνξεί λα επηιεγεί κηα κέζνδνο γηα ηε 

βέιηηζηε επηινγή επεμεγεκαηηθψλ κεηαβιεηψλ. Απηή ζπλήζσο αθήλεηαη 

Enter, πνπ ζεκαίλεη φηη ζην κνληέιν εηζέξρνληαη φζεο κεηαβιεηέο βξίζθνληαη 

ζην πιαίζην Independent(s) κε ηε ζεηξά πνπ γξάθνληαη εθεί. 

 

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη, φπσο θαη πξνεγνπκέλσο, θάπνηεο εηθφλεο κε ηα 

βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ζην εηδηθφ 

ινγηζκηθφ ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο SPSS. 
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Δηθφλα 5 Παξάδεηγκα εηζαγσγήο ησλ ζηνηρείσλ ζην ινγηζκηθφ (Πιήζνο 

ζνβαξά ηξαπκαηηψλ φηαλ ν ηχπνο νρήκαηνο είλαη θνξηεγφ) 
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Δηθφλα 6 Παξάδεηγκα θαζνξηζκνχ ησλ κεηαβιεηψλ 

 

 

Δηθφλα 7 Παξαγσγή πεξηγξαθηθψλ ζπλαξηήζεσλ 
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Δηθφλα 8 Δπηινγή ησλ πεξηγξαθηθψλ ζπλαξηήζεσλ ηεο κέζεο ηηκήο, ηεο 

ηππηθήο απφθιηζεο, ηνπ κέγηζηνπ θαη ηνπ ειάρηζηνπ 

 

Δηθφλα 9 Γηαδηθαζία ζπζρέηηζεο ησλ κεηαβιεηψλ 
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Δηθφλα 10 Αλάιπζε κε γξακκηθή παιηλδξφκεζε 

 

Δηθφλα 11 Παξάδεηγκα νξηζκνχ εμαξηεκέλσλ θαη αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ 

γηα ηε γξακκηθή παιηλδξφκεζε
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΢ην επφκελν θεθάιαην ζα αλαθεξζνχλ αλαιπηηθά νη δηεξγαζίεο πνπ έιαβαλ 

ρψξα ζην παθέην εηδηθνχ ινγηζκηθνχ ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ε πξνζπάζεηα ζπζρέηηζεο θάπνησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ θαη 

ηα απνηειέζκαηά ηεο, νη ιφγνη πνπ νδήγεζαλ ζηελ επηινγή ηεο 

ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο, θαζψο θαη ηα ηειηθά απνηειέζκαηα ησλ 

ζηαηηζηηθψλ αλαιχζεσλ κε βάζε ηνπο ζηφρνπο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

 

ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ΢ – ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

 

5.1 ΓΔΝΙΚΑ  

 

Σν θεθάιαην απηφ απνηειεί έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα θεθάιαηα ηεο 

Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο θαη πεξηιακβάλεη ηελ αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο 

εθαξκνγήο ηεο κεζνδνινγίαο, θαζψο θαη ηελ παξνπζίαζε  φισλ ησλ 

απνηειεζκάησλ.  

Η ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ θαηά ην 

πξνεγνχκελν ζηάδην πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε κέζνδν ηεο 

ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο. 

΢ην παξφλ θεθάιαην πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ηα βήκαηα πνπ 

αθνινπζήζεθαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο θαη παξνπζηάδεηαη ε 

δηαδηθαζία αλάπηπμεο θαηάιιεισλ κνληέισλ. Ιδηαίηεξε έκθαζε δίδεηαη ζηελ 

παξνπζίαζε δεηεκάησλ αμηνπηζηίαο ησλ δεδνκέλσλ θαη ζηηο δηαδηθαζίεο 

αληηκεηψπηζήο ηνπο. Αλαπφζπαζην κέξνο ησλ απνηειεζκάησλ απνηεινχλ νη 

ζηαηηζηηθνί έιεγρνη πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ απνδνρή ή κε ησλ κνληέισλ.  

΢εκαληηθφ ηκήκα ηνπ θεθαιαίνπ θαηαιακβάλεη ην εδάθην πνπ αθνξά ζηελ 

παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη δηαθξίλεηαη ζηηο εμήο ηξεηο θάζεηο:  

 Παξνπζίαζε ησλ εμαγφκελσλ ζηνηρείσλ  

 Πεξηγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ  

 Δμήγεζε ησλ απνηειεζκάησλ 

Η παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ πεξηιακβάλεη ηφζν ηε καζεκαηηθή ζρέζε 

ηνπ κνληέινπ, φζν θαη ζρεηηθά δηαγξάκκαηα πνπ επηηξέπνπλ ηε γξαθηθή 

απεηθφληζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη πξαγκαηνπνηήζεθαλ 15 μερσξηζηέο ζηαηηζηηθέο 

αλαιχζεηο, πέληε γηα ην κνληέιν πξνζδηνξηζκνχ ηεο επηξξνήο ηεο 

ζνβαξφηεηαο ζε αηπρήκαηα πνπ είραλ λεθξνχο, πέληε γηα αηπρήκαηα 

πνπ είραλ βαξηά ηξαπκαηίεο θαη πέληε γηα αηπρήκαηα πνπ είραλ ειαθξά 

ηξαπκαηίεο. ΢ε θάζε θαηεγνξία αηπρήκαηνο εμεηάζηεθε ε επηξξνή ηεο 
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ζνβαξφηεηαο γηα θάζε ηχπν νρήκαηνο μερσξηζηά (επηβαηηθφ, θνξηεγφ, 

ιεσθνξείν, δίθπθιν κέρξη 49cc θαη δίθπθιν απφ 50cc θαη πάλσ). 

 

5.2  ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΔΙ΢ΟΓΟΤ ΚΑΘΟΡΙ΢ΜΟ΢ ΜΔΣΑΒΛΗΣΧΝ  

 

Η ζνβαξφηεηα νδηθψλ αηπρεκάησλ, ε δηεξεχλεζε ηεο νπνίαο απνηειεί ην 

αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, κπνξεί λα εθθξαζηεί κε δηάθνξνπο 

ηξφπνπο, ρσξίο σζηφζν λα κπνξεί θαλέλαο λα ηελ πεξηγξάςεη απφιπηα. ΢ηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, εμεηάζηεθαλ αξθεηά κεγέζε κέζσ ησλ 

νπνίσλ κπνξεί λα εθθξαζηεί ε ζνβαξφηεηα, ηα νπνία απνηεινχζαλ θαη ηελ 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ζηηο καζεκαηηθέο ζρέζεηο πνπ αλαπηχρζεθαλ. Μεηά 

απφ δνθηκέο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, επηιέρζεθε ηειηθά σο εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή ζηα ζηαηηζηηθά κνληέια, ν ιφγνο ηνπ αξηζκνχ ησλ παζφλησλ 

πξνο ην πιήζνο ησλ εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ. Ο παξαπάλσ ιφγνο βξέζεθε 

ν πην θαηάιιεινο, αθνχ ηθαλνπνίεζε ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ηνπο ειέγρνπο 

πξνζαξκνγήο ησλ κνληέισλ αιιά θαη ηνπο ειέγρνπο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ 

κεηαβιεηψλ. 

ΔΞΑΡΣΗΜΔΝΔ΢ ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ΢ 

 

 

΢ηα ζηαηηζηηθά κνληέια εμεηάζζεθαλ νη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ζηελ παξάγξαθν 4.1.2 κε ηε δηαδηθαζία πνπ παξνπζηάζηεθε 

αλαιπηηθά ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. Αθνινχζεζε ν θαζνξηζκφο ηνπ 

νλφκαηνο θαη ηνπ ηχπνπ ησλ κεηαβιεηψλ, ζην πεδίν ησλ κεηαβιεηψλ 

(variable view). Μεηά ηνλ έιεγρν ζπζρέηηζεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, 

ζπγθεληξψζεθαλ νη κεηαβιεηέο εθείλεο πνπ βξέζεθαλ λα είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο θαη πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηα ηειηθά ζηαηηζηηθά κνληέια, γηα 

θάζε ηχπν νρήκαηνο. 

ΑΝΔΞΑΡΣΗΣΔ΢ ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ΢ 

tupos_perioxhs =  0 γηα θαηνηθεκέλε πεξηνρή, 1 γηα κε θαηνηθεκέλε πεξηνρή 

nyxta = 0 αλ είλαη αιεζέο, 1 αλ είλαη ςεπδέο 

●

●

●

n/v

 πιήζνο λεθξψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ

 πιήζνο βαξηά ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ

 πιήζνο ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ

_ var _

_

plithos ia travmatiwn

plithos oxhmatwn

_

_

plithos nekrwn

plithos oxhmatwn

_ _

_

plithos elafra travmatiwn

plithos oxhmatwn
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vroxi = 0 αλ είλαη αιεζέο, 1 αλ είλαη ςεπδέο 

alles_atmosfairikes_sinthikes = 0 αλ είλαη αιεζέο, 1 αλ είλαη ςεπδέο 

metopiki_sigkrousi = 0 αλ είλαη αιεζέο, 1 αλ είλαη ςεπδέο 

nwtometopiki_sigkrousi = 0 αλ είλαη αιεζέο, 1 αλ είλαη ςεπδέο 

parasursh_pezou = 0 αλ είλαη αιεζέο, 1 αλ είλαη ςεπδέο 

plagiometopiki_sigkrousi = 0 αλ είλαη αιεζέο, 1 αλ είλαη ςεπδέο 

plagia_sigkrousi = 0 αλ είλαη αιεζέο, 1 αλ είλαη ςεπδέο 

proskrousi_se_stathmeumeno_oxhma = 0 αλ είλαη αιεζέο, 1 αλ είλαη ςεπδέο 

ektropi_apo_odo = 0 αλ είλαη αιεζέο, 1 αλ είλαη ςεπδέο 

allos_typos_atuxhmatos = 0 αλ είλαη αιεζέο, 1 αλ είλαη ςεπδέο 

kentriko_stithaio_asfaleias = 0 αλ είλαη αιεζέο, 1 αλ είλαη ςεπδέο 

epivaths = 0 αλ είλαη αιεζέο, 1 αλ είλαη ςεπδέο 

ilikia = Ηιηθία νδεγνχ ρσξίο θαηεγνξηνπνίεζε ζηηο ειηθίεο φπσο είλαη ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ ηηο ΔΛ.΢ΣΑΣ. 

 

5.2.1  ΠΕΡΙΓΡΑΥΙΚΗ ΢ΣΑΣΙ΢ΣΙΚΗ  

 

Οιφθιεξε ε δηαδηθαζία ηεο αλάιπζεο πνπ ζα παξνπζηαζηεί ζηελ παξάγξαθν 

απηή πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηεο εληνιήο Analyze. Απηφ πνπ ελδηαθέξεη 

αξρηθά, είλαη ε δηακφξθσζε κηαο πιεξέζηεξεο εηθφλαο γηα ηελ θαηαλνκή ησλ 

ηηκψλ ησλ κεηαβιεηψλ, κέζσ ηεο πεξηγξαθηθήο ζηαηηζηηθήο. Αθνχ επηιεγεί ε 

εληνιή Analyze, αθνινπζεί ε επηινγή ηεο εληνιήο Descriptive statistics θαη ζηε 

ζπλέρεηα ε επηινγή Descriptives, πξνθεηκέλνπ γηα ηελ παξαγσγή ρξήζηκσλ 

πεξηγξαθηθψλ ζπλαξηήζεσλ (analyze → descriptive statistics → 

descriptives → options). Οη ζπλαξηήζεηο πνπ επηιέγνληαη είλαη εθείλε ηεο 

κέζεο ηηκήο, ηεο ηππηθήο απφθιηζεο, ηνπ κέγηζηνπ θαη ηνπ ειάρηζηνπ. Δίλαη 

πξνθαλέο φηη νη πξναλαθεξζείζεο ζπλαξηήζεηο έρνπλ λφεκα κφλν γηα 

ζπλερείο κεηαβιεηέο. Δπνκέλσο, ζην πιαίζην ησλ κεηαβιεηψλ (variables) 

εηζάγνληαη κφλν νη κεηαβιεηέο: 

 [plithos_nekrwn/plithos_oxhmatwn], 

 [plithos_varia_travmatiwn/plithos_oxhmatwn],  

 [plithos_elafra_travmatiwn/plithos_oxhmatwn] θαη 

 Ilikia 
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΢πγθεληξσηηθά ηα απνηειέζκαηα ηεο δηαδηθαζίαο,  θαίλνληαη ζηνπο 

αθφινπζνπο πίλαθεο: 

 

ΝΔΚΡΟΙ N Διάρηζην Μέγηζην 
Μέζε 
ηηκή 

Σππηθή 
Απφθιηζε 

plithos_nekrwn / 

plithos_oxhmatwn  (n/v) 7196 0,143 5 0,837 0,46200 

ilikia 7196 0 98 42,630 20,61700 

        

ΒΑΡΙΑ ΣΡΑΤΜΑΣΙΔ΢ N Διάρηζην Μέγηζην 
Μέζε 
ηηκή 

Σππηθή 
Απφθιηζε 

plithos_varia_travmatiwn / 

plithos_oxhmatwn  (n/v) 8567 0,125 8 0,862 0,53107 

ilikia 8567 1 98 37,420 19,11000 

        
ΔΛΑΦΡΑ 

ΣΡΑΤΜΑΣΙΔ΢ 
N Διάρηζην Μέγηζην 

Μέζε 
ηηκή 

Σππηθή 
Απφθιηζε 

plithos_elafra_travmatiwn / 

plithos_oxhmatwn  (n/v) 43550 0,083 50 1,278 2,09648 

ilikia 43550 0 98 39,150 19,04300 

 

Πίλαθαο 8 Πεξηγξαθηθέο ζπλαξηήζεηο ζπλερψλ κεηαβιεηψλ (΢ΤΝΟΛΙΚΑ) 

 

Πίλαθαο 9 Πεξηγξαθηθέο ζπλαξηήζεηο ζπλερψλ κεηαβιεηψλ (ΑΝΑ ΣΤΠΟ 

ΟΥΗΜΑΣΟ΢) 

N Ελάχιςτο Μζγιςτο Μζςη τιμή Συπική Απόκλιςη

n/v 3956 1,4 5,0 0,86 0,505

ilikia 3956 0,0 98,0 43,12 20,338

n/v 633 0,2 4,0 0,88 0,384

ilikia 633 1,0 98,0 52,25 22,105

n/v 47 0,2 3,5 0,90 0,501

ilikia 47 3,0 92,0 53,87 24,266

n/v 263 0,2 2,0 0,69 0,276

ilikia 263 6,0 93,0 47,06 22,250

n/v 1900 0,2 4,0 0,80 0,433

ilikia 1900 1,0 94,0 35,20 16,743

N Ελάχιςτο Μζγιςτο Μζςη τιμή Συπική Απόκλιςη

n/v 4125 1,3 8,0 0,87 0,555

ilikia 4125 1,0 98,0 38,56 19,267

n/v 507 0,2 3,0 0,79 0,336

ilikia 507 2,0 95,0 47,94 21,693

n/v 81 0,3 2,0 0,89 0,254

ilikia 81 7,0 90,0 55,05 21,195

n/v 502 0,3 2,0 0,71 0,284

ilikia 502 5,0 89,0 35,07 18,791

n/v 3086 0,2 5,0 0,90 0,570

ilikia 3086 2,0 95,0 33,45 16,467

N Ελάχιςτο Μζγιςτο Μζςη τιμή Συπική Απόκλιςη

n/v 22634 0,1 23,0 1,23 1,701

ilikia 22634 0,0 98,0 39,90 19,433

n/v 3524 0,2 6,0 0,77 0,539

ilikia 3524 0,0 98,0 45,02 19,735

n/v 1117 0,1 15,0 0,94 0,795

ilikia 1117 0,0 97,0 49,05 21,017

n/v 2447 0,2 6,5 0,85 0,601

ilikia 2447 1,0 97,0 37,31 19,006

n/v 12132 0,2 50,0 1,71 3,129

ilikia 12132 0,0 98,0 35,26 16,178

Λεωφορείο

Δίκυκλο μζχρι 

49cc

Δίκυκλο από 50cc 

και πάνω

Φορτηγό

Λεωφορείο

Δίκυκλο μζχρι 

49cc

Δίκυκλο από 50cc 

και πάνω

ΒΑΡΙΑ ΣΡΑΤΜΑΣΙΕ΢

ΝΕΚΡΟΙ

Επιβατικό

Επιβατικό

Φορτηγό

Δίκυκλο μζχρι 

49cc

Δίκυκλο από 50cc 

και πάνω

ΕΛΑΦΡΑ ΣΡΑΤΜΑΣΙΕ΢

Επιβατικό

Φορτηγό

Λεωφορείο
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5.2.2  ΢Τ΢ΦΕΣΙ΢Η ΜΕΣΑΒΛΗΣΩΝ  

 

Σν επφκελν βήκα αθνξά ζηε δηεξεχλεζε ηεο ζπζρέηηζεο ησλ 

κεηαβιεηψλ. Δθείλν πνπ επηδηψθεηαη είλαη ε κέγηζηε δπλαηή ζπζρέηηζε 

κεηαμχ εμαξηεκέλεο θαη αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ θαη κεδεληθή ζπζρέηηζε 

κεηαμχ ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. Η δηαδηθαζία ηεο κέηξεζεο ηεο 

ζπζρέηηζεο αλάκεζα ζε δεπγάξηα κεηαβιεηψλ πξαγκαηνπνηείηαη θαη πάιη 

κέζσ ηεο εληνιήο analyze (analyze → correlate → bivariate correlations). 

Οη κεηαβιεηέο πνπ ελδηαθέξνπλ εηζάγνληαη ζην πεδίν Variables. Απφιπηεο 

ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο θνληά ζηε κνλάδα απνδεηθλχνπλ ηζρπξή 

ζπζρέηηζε, ελψ ηηκέο θνληά ζην κεδέλ θαλεξψλνπλ αλχπαξθηε ζπζρέηηζε 

κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ.  

Σα απνηειέζκαηα ηεο δηαδηθαζίαο δηεξεχλεζεο ηεο ζπζρέηηζεο γηα ηηο 

κεηαβιεηέο, πνπ παξέκεηλαλ ζηα ηειηθά κνληέια, θαίλνληαη ζηνπο πίλαθεο 

πνπ αθνινπζνχλ, φπνπ επηβεβαηψλεηαη φηη δελ παξαηεξείηαη θακία 

ζπζρέηηζε κεηαμχ απηψλ ησλ κεηαβιεηψλ ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 0.01. 

΢πλεπψο νη αλεμάξηεηεο απηέο κεηαβιεηέο ζσζηά ειήθζεζαλ ππφςε ζηα 

ηειηθά κνληέια. 
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Πίλαθαο 10 ΢πζρέηηζε κεηαβιεηψλ ζην κνληέιν ησλ λεθξψλ 

vroxi
parasursh_pez

ou 

plagia_sigkrou

si 

proskrousi_se_stat

hmeumeno_oxhma 
ektropi_apo_odo ilikia

nwtometopiki_sigkr

ousi 

vroxi 1 -,041
* -,021 -,026 -,006 -,004 -,011

parasursh_pezou -,041
* 1 -,064

**
-,195

**
-,193

**
-,276

**
-,088

**

plagia_sigkrousi -,021 -,064
** 1 -,080

**
-,079

** ,010 -,036
*

proskrousi_se_stathmeume

no_oxhma 
-,026 -,195

**
-,080

** 1 -,242
**

,140
**

-,110
**

ektropi_apo_odo -,006 -,193
**

-,079
**

-,242
** 1 ,129

**
-,109

**

ilikia -,004 -,276
** ,010 ,140

**
,129

** 1 ,009

nwtometopiki_sigkrousi -,011 -,088
**

-,036
*

-,110
**

-,109
** ,009 1

vroxi ilikia
metopiki_sigkr

ousi 

nwtometopiki_sigkr

ousi 
plagia_sigkrousi 

plagiometopiki_

sigkrousi 

proskrousi_se_stat

hmeumeno_oxhma 

vroxi 1 ,042 -,005 -,007 -,032 ,113
** ,007

ilikia ,042 1 ,006 ,031 ,086
* -,042 ,146

**

metopiki_sigkrousi -,005 ,006 1 -,065 -,033 -,135
**

-,125
**

nwtometopiki_sigkrousi -,007 ,031 -,065 1 -,019 -,078
* -,072

plagia_sigkrousi -,032 ,086
* -,033 -,019 1 -,039 -,036

plagiometopiki_sigkrousi ,113
** -,042 -,135

**
-,078

* -,039 1 -,150
**

proskrousi_se_stathmeume

no_oxhma 
,007 ,146

**
-,125

** -,072 -,036 -,150
** 1

metopiki_sig

krousi 

nwtometopiki_

sigkrousi 

plagiometopiki

_sigkrousi 
epivaths ilikia

metopiki_sigkrousi 1 -,100 -,090 ,094 ,097

nwtometopiki_sigkrousi -,100 1 -,132 ,462
** ,184

plagiometopiki_sigkrousi -,090 -,132 1 ,007 ,481
**

ilikia ,097 ,184 ,481
**

,297
* 1

nyxta
metopiki_sigkr

ousi 

nwtometopiki_s

igkrousi 
plagia_sigkrousi 

allos_typos_atux

hmatos 

plagiometopiki_

sigkrousi 
ilikia

nyxta 1 ,046 ,160
**

-,183
** ,106 -,292

**
,294

**

metopiki_sigkrousi ,046 1 -,131
* -,091 -,112 -,236

** ,086

nwtometopiki_sigkrousi 
,160

**
-,131

* 1 -,100 -,123
*

-,259
** -,043

plagia_sigkrousi -,183
** -,091 -,100 1 -,085 -,180

** -,080

allos_typos_atuxhmatos ,106 -,112 -,123
* -,085 1 -,222

** -,085

plagiometopiki_sigkrousi -,292
**

-,236
**

-,259
**

-,180
**

-,222
** 1 ,039

ilikia ,294
** ,086 -,043 -,080 -,085 ,039 1

vroxi

proskrousi_se

_stathmeumen

o_oxhma 

plagia_sigkrou

si 

plagiometopiki_sigk

rousi 

metopiki_sigkrou

si 

nwtometopiki_s

igkrousi 
ilikia

vroxi 1 ,038 -,039 -,031 ,034 -,045 ,039

proskrousi_se_stathmeume

no_oxhma ,038 1 -,128
**

-,248
**

-,154
**

-,139
**

,128
**

plagia_sigkrousi -,039 -,128
** 1 -,166

**
-,103

**
-,093

** ,021

plagiometopiki_sigkrousi -,031 -,248
**

-,166
** 1 -,199

**
-,179

** -,010

metopiki_sigkrousi ,034 -,154
**

-,103
**

-,199
** 1 -,111

**
,076

**

nwtometopiki_sigkrousi -,045 -,139
**

-,093
**

-,179
**

-,111
** 1 ,028

ilikia ,039 ,128
** ,021 -,010 ,076

** ,028 1

΢Τ΢ΧΕΣΙ΢ΕΙ΢ - ΜΟΝΣΕΛΟ ΝΕΚΡΩΝ
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Πίλαθαο 11 ΢πζρέηηζε κεηαβιεηψλ ζην κνληέιν ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ 

 

 

vroxi

proskrousi_se

_stathmeumen

o_oxhma 

ektropi_apo_od

o 

nwtometopiki_sigkr

ousi 

parasursh_pezo

u 

plagiometopiki_

sigkrousi 
ilikia

vroxi 1 -,002 ,030 ,001 -,067
** -,002 ,007

proskrousi_se_stathmeume

no_oxhma 
-,002 1 -,225

**
-,113

**
-,202

**
-,252

**
,113

**

ektropi_apo_odo ,030 -,225
** 1 -,114

**
-,203

**
-,253

**
,112

**

nwtometopiki_sigkrousi ,001 -,113
**

-,114
** 1 -,102

**
-,127

** ,024

parasursh_pezou -,067
**

-,202
**

-,203
**

-,102
** 1 -,228

**
-,246

**

plagiometopiki_sigkrousi -,002 -,252
**

-,253
**

-,127
**

-,228
** 1 -,015

ilikia ,007 ,113
**

,112
** ,024 -,246

** -,015 1

metopiki_sig

krousi 

plagia_sigkrou

si 

allos_typos_atu

xhmatos 
ilikia

proskrousi_se_s

tathmeumeno_o

xhma 

nwtometopiki_s

igkrousi 

plagiometopiki_sig

krousi 

metopiki_sigkrousi 1 -,059 -,079 ,024 -,129
** -,063 -,207

**

plagia_sigkrousi -,059 1 -,038 ,057 -,062 -,030 -,100
*

ilikia ,024 ,057 ,149
** 1 ,037 ,018 -,107

*

proskrousi_se_stathmeume

no_oxhma 
-,129

** -,062 -,084 ,037 1 -,067 -,219
**

nwtometopiki_sigkrousi -,063 -,030 -,041 ,018 -,067 1 -,107
*

plagiometopiki_sigkrousi -,207
**

-,100
*

-,135
**

-,107
*

-,219
**

-,107
* 1

metopiki_sig

krousi 

nwtometopiki_

sigkrousi 

parasursh_pez

ou 

plagiometopiki_sigk

rousi 
ilikia

metopiki_sigkrousi 1 -,079 -,362
** -,079 ,266

*

nwtometopiki_sigkrousi -,079 1 -,302
** -,066 ,052

parasursh_pezou -,362
**

-,302
** 1 -,302

** -,196

plagiometopiki_sigkrousi -,079 -,066 -,302
** 1 ,105

ilikia ,266
* ,052 -,196 ,105 1

parasursh_p

ezou 

ektropi_apo_o

do 

plagiometopiki

_sigkrousi 

allos_typos_atuxhm

atos 

metopiki_sigkrou

si 
ilikia

parasursh_pezou 1 -,103
*

-,176
**

-,088
* -,081 -,191

**

ektropi_apo_odo -,103
* 1 -,286

**
-,144

**
-,132

** -,026

plagiometopiki_sigkrousi -,176
**

-,286
** 1 -,245

**
-,225

** ,019

allos_typos_atuxhmatos -,088
*

-,144
**

-,245
** 1 -,113

* -,028

metopiki_sigkrousi -,081 -,132
**

-,225
**

-,113
* 1 ,069

ilikia -,191
** -,026 ,019 -,028 ,069 1

vroxi nyxta
metopiki_sigkr

ousi 

nwtometopiki_sigkr

ousi 

plagiometopiki_s

igkrousi 

plagia_sigkrous

i 

proskrousi_se_stat

hmeumeno_oxhma 
ilikia

vroxi 1 ,063
** -,033 -,024 ,021 -,019 ,003 -,011

nyxta ,063
** 1 -,012 -,018 -,041

*
-,055

**
,083

**
,166

**

metopiki_sigkrousi -,033 -,012 1 -,090
**

-,189
**

-,096
**

-,122
**

,075
**

nwtometopiki_sigkrousi -,024 -,018 -,090
** 1 -,171

**
-,088

**
-,111

**
,046

**

plagiometopiki_sigkrousi ,021 -,041
*

-,189
**

-,171
** 1 -,184

**
-,233

**
,044

*

plagia_sigkrousi -,019 -,055
**

-,096
**

-,088
**

-,184
** 1 -,119

** ,022

proskrousi_se_stathmeume

no_oxhma 
,003 ,083

**
-,122

**
-,111

**
-,233

**
-,119

** 1 ,074
**

ilikia -,011 ,166
**

,075
**

,046
**

,044
* ,022 ,074

** 1
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Πίλαθαο 12 ΢πζρέηηζε κεηαβιεηψλ ζην κνληέιν ησλ ειαθξά ηξαπκαηηψλ 

vroxi
alles_atmosfai

rikes_sinthikes 

kentriko_stithai

o_asfaleias
epivaths

metopiki_sigkrou

si 

ektropi_apo_od

o 
parasursh_pezou 

plagia_sigkr

ousi 

nwtometopiki_

sigkrousi 
ilikia

vroxi 1 -,100
**

-,052
** -,007 ,030

**
,024

** -,010 -,053
**

-,039
** ,000

alles_atmosfairikes_sinthikes -,100
** 1 -,028

** ,000 -,004 ,032
** -,004 -,029

**
-,052

**
,035

**

kentriko_stithaio_asfaleias -,052
**

-,028
** 1 -,010 -,111

**
,029

**
-,034

**
,045

**
,168

**
,026

**

epivaths -,007 ,000 -,010 1 ,047
**

,039
**

-,251
** -,008 ,024

**
,135

**

metopiki_sigkrousi ,030
** -,004 -,111

**
,047

** 1 -,142
**

-,125
**

-,106
**

-,169
** -,001

ektropi_apo_odo ,024
**

,032
**

,029
**

,039
**

-,142
** 1 -,111

**
-,094

**
-,150

**
,059

**

parasursh_pezou -,010 -,004 -,034
**

-,251
**

-,125
**

-,111
** 1 -,083

**
-,132

**
-,103

**

plagia_sigkrousi -,053
**

-,029
**

,045
** -,008 -,106

**
-,094

**
-,083

** 1 -,112
**

,022
**

nwtometopiki_sigkrousi -,039
**

-,052
**

,168
**

,024
**

-,169
**

-,150
**

-,132
**

-,112
** 1 -,009

ilikia ,000 ,035
**

,026
**

,135
** -,001 ,059

**
-,103

**
,022

** -,009 1

vroxi
metopiki_sigkr

ousi 

plagiometopiki

_sigkrousi 
plagia_sigkrousi 

nwtometopiki_si

gkrousi 

proskrousi_se_

stathmeumeno

_oxhma 

ektropi_apo_odo ilikia

vroxi 1 ,085
** ,013 -,010 -,041

* ,006 ,018 -,010

metopiki_sigkrousi ,085
** 1 -,292

**
-,081

**
-,134

**
-,128

**
-,142

** ,008

plagiometopiki_sigkrousi ,013 -,292
** 1 -,146

**
-,242

**
-,231

**
-,256

** -,026

plagia_sigkrousi -,010 -,081
**

-,146
** 1 -,067

**
-,064

**
-,071

**
,036

*

nwtometopiki_sigkrousi -,041
*

-,134
**

-,242
**

-,067
** 1 -,106

**
-,118

** -,010

proskrousi_se_stathmeumen

o_oxhma 
,006 -,128

**
-,231

**
-,064

**
-,106

** 1 -,113
**

,061
**

ektropi_apo_odo ,018 -,142
**

-,256
**

-,071
**

-,118
**

-,113
** 1 ,045

**

ilikia -,010 ,008 -,026 ,036
* -,010 ,061

**
,045

** 1

metopiki_sig

krousi 

nwtometopiki_

sigkrousi 

plagiometopiki

_sigkrousi 

proskrousi_se_stat

hmeumeno_oxhma 
plagia_sigkrousi ilikia epivaths

metopiki_sigkrousi 1 -,068
*

-,100
** -,051 -,060

* ,054 ,012

nwtometopiki_sigkrousi -,068
* 1 -,173

**
-,089

**
-,103

**
,078

**
,072

*

plagiometopiki_sigkrousi -,100
**

-,173
** 1 -,132

**
-,152

**
,127

**
,173

**

proskrousi_se_stathmeumen

o_oxhma 
-,051 -,089

**
-,132

** 1 -,079
** ,027 ,070

*

plagia_sigkrousi -,060
*

-,103
**

-,152
**

-,079
** 1 -,006 ,113

**

ilikia ,054 ,078
**

,127
** ,027 -,006 1 -,057

epivaths ,012 ,072
*

,173
**

,070
*

,113
** -,057 1

tupos_periox

hs 
vroxi

metopiki_sigkr

ousi 

plagiometopiki_sigk

rousi 
plagia_sigkrousi 

nwtometopiki_s

igkrousi 

proskrousi_se_stat

hmeumeno_oxhma 
epivaths ilikia

tupos_perioxhs 1 ,024 -,019 ,049
*

,056
**

-,091
**

,052
*

-,051
* -,012

vroxi ,024 1 ,038 ,056
** -,022 -,024 -,021 -,015 ,026

metopiki_sigkrousi -,019 ,038 1 -,210
**

-,101
**

-,097
**

-,077
** -,007 ,095

**

plagiometopiki_sigkrousi ,049
*

,056
**

-,210
** 1 -,268

**
-,258

**
-,205

**
,081

** ,013

plagia_sigkrousi ,056
** -,022 -,101

**
-,268

** 1 -,123
**

-,098
** -,029 -,034

nwtometopiki_sigkrousi -,091
** -,024 -,097

**
-,258

**
-,123

** 1 -,095
** ,019 -,003

proskrousi_se_stathmeumen

o_oxhma 
,052

* -,021 -,077
**

-,205
**

-,098
**

-,095
** 1 ,007 ,087

**

epivaths -,051
* -,015 -,007 ,081

** -,029 ,019 ,007 1 ,199
**

ilikia -,012 ,026 ,095
** ,013 -,034 -,003 ,087

**
,199

** 1

plagiometop

iki_sigkrousi 

parasursh_pez

ou 

ektropi_apo_od

o 

kentriko_stithaio_as

faleias
epivaths ilikia tupos_perioxhs vroxi

alles_atmosfai

rikes_sinthikes 

plagiometopiki_sigkrousi 1 -,227
**

-,185
** -,017 ,097

** ,000 ,015 ,082
**

,050
**

parasursh_pezou -,227
** 1 -,127

**
-,072

**
-,157

**
-,186

**
,159

** -,011 -,015

ektropi_apo_odo -,185
**

-,127
** 1 ,000 ,013 ,048

**
-,173

** -,002 -,005

kentriko_stithaio_asfaleias -,017 -,072
** ,000 1 -,055

**
,028

**
-,229

**
-,056

**
-,028

**

epivaths ,097
**

-,157
** ,013 -,055

** 1 ,208
** ,016 -,056

**
-,040

**

ilikia ,000 -,186
**

,048
**

,028
**

,208
** 1 -,090

**
,022

*
,018

*

tupos_perioxhs ,015 ,159
**

-,173
**

-,229
** ,016 -,090

** 1 ,062
**

,034
**

vroxi ,082
** -,011 -,002 -,056

**
-,056

**
,022

*
,062

** 1 -,045
**

alles_atmosfairikes_sinthikes ,050
** -,015 -,005 -,028

**
-,040

**
,018

*
,034

**
-,045

** 1
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5.2.3  ΕΠΙΛΟΓΗ ΣΗ΢ ΜΕΘΟΔΟΤ ΠΑΛΙΝΔΡΟΜΗ΢Η΢  

 

Σν επφκελν ζηάδην ηεο αλάιπζεο ζπλίζηαηαη ζηελ επηινγή ηνπ είδνπο ηεο 

παιηλδξφκεζεο, κε ζηφρν ηελ αλάπηπμε θαηάιιεισλ καζεκαηηθψλ 

κνληέισλ. Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο απνηειεί ε 

δηεξεχλεζε ηεο ζνβαξφηεηαο ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ αλά ηνλ ηχπν ηνπ 

νρήκαηνο. 

Χο εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ζεσξείηαη ν ιφγνο ηνπ αξηζκνχ ησλ λεθξψλ, ησλ 

βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ πξνο ην πιήζνο ησλ εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ 

(n/v). Δπεηδή έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ θαζνξίδεη ηελ επηινγή ηεο 

κεζφδνπ αλάιπζεο είλαη ε θαηαλνκή πνπ αθνινπζεί ε εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή, αλαπηχρζεθαλ ηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα ηεο θαηαλνκήο, γηα ην 

ζχλνιν ησλ νρεκάησλ. 

 

 

Γηάγξακκα 5.1 Καηαλνκή ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή γηα ην 

κνληέιν ησλ λεθξψλ 
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Αριθμόσ νεκρών ανά πλήθοσ εμπλεκόμενων οχημάτων
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Γηάγξακκα 5.2 Καηαλνκή ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή γηα ην 

κνληέιν ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ 

 

 

 

Γηάγξακκα 5.3 Καηαλνκή ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή γηα ην 

κνληέιν ησλ ειαθξά ηξαπκαηηψλ 
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Αριθμόσ βαριά τραυματιών ανά πλήθοσ εμπλεκόμενων οχημάτων
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5.2.4  ΓΡΑΜΜΙΚΗ ΠΑΛΙΝΔΡΟΜΗ΢Η  

 

Η επηινγή ηεο κεζφδνπ ηεο γξακκηθήο παιηλδξφκεζεο, βαζίζηεθε αθελφο ζην 

γεγνλφο φηη νη κεηαβιεηέο πνπ εμεηάδνληαη (εμαξηεκέλεο) είλαη ζπλερείο θαη 

αθεηέξνπ ζην φηη ε θαηαλνκή πνπ αθνινπζνχλ κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη 

πξνζεγγίδεη ηελ θαλνληθή. Η γξακκηθή παιηλδξφκεζε εθαξκφδεηαη κέζσ ηεο 

αθνινπζίαο ησλ εληνιψλ: analyze → regression→ linear. 

Σε κεηάβαζε ζηελ επηινγή linear δηαδέρεηαη ν θαζνξηζκφο ησλ 

εμαξηεκέλσλ θαη αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. Η κεηαβιεηή πνπ ελδηαθέξεη 

(εμαξηεκέλε κεηαβιεηή) εηζάγεηαη ζην πιαίζην Dependent. Οη επεμεγεκαηηθέο 

κεηαβιεηέο, βάζεη ησλ νπνίσλ ζα εμεγεζεί ε κεηαβιεηφηεηα ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο, εηζάγνληαη ζην πιαίζην Independent(s). Πξνηεξαηφηεηα, ζην 

ζεκείν απηφ, δίδεηαη ζηελ πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο αμηνιφγεζεο ησλ 

δεδνκέλσλ εμφδνπ ηεο αλάιπζεο θαη θαη’ επέθηαζε ηνπ κνληέινπ. 

Σα δεδνκέλα πνπ εμεηάδνληαη γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ κνληέινπ είλαη : 

 ν ζπληειεζηήο R2  

 νη ζπληειεζηέο ηεο εμίζσζεο βi  

 νη ηηκέο t ηνπ ζηαηηζηηθνχ ειέγρνπ t-test θαη  

 ην ζθάικα ηεο εμίζσζεο 

♦ Ο ζπληειεζηήο R2 θαζνξίδεη ηελ πνηφηεηα ηνπ κνληέινπ. Ο ζπληειεζηήο 

απηφο, γηα ηνλ νπνίν έγηλε αλαθνξά ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, 

ρξεζηκνπνηείηαη σο θξηηήξην θαιήο πξνζαξκνγήο ησλ δεδνκέλσλ ζην 

γξακκηθφ κνληέιν. ΢πγθεθξηκέλα, εθθξάδεη ην πνζνζηφ ηεο κεηαβιεηφηεηαο 

ηεο κεηαβιεηήο Τ πνπ εμεγείηαη απφ ηε κεηαβιεηή Υ. Λακβάλεη ηηκέο απφ 0 

έσο 1. Όζν πην θνληά βξίζθεηαη ε ηηκή ηνπ R2 ζηελ κνλάδα, ηφζν πην ηζρπξή 

είλαη ε γξακκηθή ζρέζε εμάξηεζεο ησλ κεηαβιεηψλ Τ θαη Υ. Δπηζεκαίλεηαη 

φηη, ν ζπληειεζηήο R2 έρεη ζπγθξηηηθή αμία. Απηφ ζεκαίλεη φηη, δελ ππάξρεη 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηνπ R2 πνπ θξίλεηαη σο απνδεθηή ή απνξξηπηέα, αιιά 

κεηαμχ δχν ή πεξηζζφηεξσλ κνληέισλ επηιέγεηαη σο θαηαιιειφηεξν εθείλν κε 

ηε κεγαιχηεξε ηηκή ηνπ R2. ΢ε κνληέια κε πνιιέο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο 

ειέγρεηαη θαη ην δηνξζσκέλν R2 (adjusted R2), θαζψο ζηελ πεξίπησζε απηή, ε 

ηηκή ηνπ δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ εθείλε ηνπ R2. 

♦ Όζνλ αθνξά ζηνπο ζπληειεζηέο βi ησλ κεηαβιεηψλ, ζα πξέπεη λα 

ππάξρεη δπλαηφηεηα ινγηθήο εξκελείαο ηφζν ησλ πξνζήκσλ, φζν θαη ησλ 

ηηκψλ ηνπο. Σν ζεηηθφ πξφζεκν ηνπ ζπληειεζηή δειψλεη αχμεζε ηεο 

εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο κε ηελ αχμεζε ηεο αλεμάξηεηεο. Αληίζεηα, αξλεηηθφ 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5    ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ΢ - ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ  

 

64 

πξφζεκν ζπλεπάγεηαη κείσζε ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο κε ηελ αχμεζε ηεο 

αλεμάξηεηεο. Βάζεη ηεο θπζηθήο έλλνηαο ηεο ηηκήο ηνπ ζπληειεζηή, αχμεζε ηεο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο θαηά κία κνλάδα επηθέξεη αχμεζε ηεο εμαξηεκέλεο 

θαηά β κνλάδεο. 

♦ ΢ηε ζπλέρεηα αμηνινγείηαη ε ζηαηηζηηθή εκπηζηνζχλε ηνπ κνληέινπ, κέζσ 

ηνπ ειέγρνπ t-test (θξηηήξην t ηεο θαηαλνκήο student). Με ην δείθηε t 

πξνζδηνξίδεηαη ε ζηαηηζηηθή ζεκαληηθφηεηα ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. 

Καζνξίδεηαη, δειαδή, πνηεο κεηαβιεηέο ζα ζπκπεξηιεθζνχλ ζην ηειηθφ 

κνληέιν. 

Ο ζπληειεζηήο t νξίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

tstat = βi / s.e , 

φπνπ, s.e : ηππηθφ ζθάικα (standard error) 

Απφ ηελ αλσηέξσ ζρέζε παξαηεξείηαη φηη, φζν κεηψλεηαη ην ηππηθφ ζθάικα 

απμάλεηαη ν ζπληειεζηήο tstat.. Όπσο πξναλαθέξζεθε ζην ζεσξεηηθφ 

ππφβαζξν, φζν κεγαιχηεξε είλαη ε ηηκή ηνπ t, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε 

επηξξνή ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεηαβιεηήο ζην ηειηθφ απνηέιεζκα. 

Γηα θάζε επίπεδν εκπηζηνζχλεο νξίδεηαη κηα θξίζηκε ηηκή ηνπ t ( t* ). Έηζη γηα 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο 95% θαη κεγάιν κέγεζνο δείγκαηνο, είλαη t* = 1,7. Οη 

κεηαβιεηέο ησλ νπνίσλ νη απφιπηεο ηηκέο ηνπ t είλαη κηθξφηεξεο απφ 1,7 δελ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηελ επφκελε δνθηκή γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ κνληέινπ.  

♦ Απφ ηελ αμηνιφγεζε ελφο κνληέινπ δε ζα πξέπεη λα παξαιείπεηαη ν 

έιεγρνο ηνπ ζθάικαηνο. ΢ε θάζε εμίζσζε ππάξρεη ν πξνζζεηένο ε, πνπ 

νλνκάδεηαη ζθάικα ηεο εμίζσζεο. 

Σν ζθάικα πξέπεη λα πιεξνί ηηο παξαθάησ πξνυπνζέζεηο: 

 λα αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή,  

 λα έρεη κεδεληθή απηνζπζρέηηζε ξ(εi, εj)= 0 ∀ i≠j,  

 λα έρεη ζηαζεξή δηαζπνξά, Var(εi)= ζε2 = c θαη  

 λα έρεη κεδεληθφ κέζν φξν (κ=0)  

 

Η ηζρχο ησλ πξνυπνζέζεσλ απηψλ ειέγρνληαη κέζσ ηεο αθνινπζίαο εληνιψλ: 

analyze → regression → linear →plot ηνπ ζηαηηζηηθνχ ινγηζκηθνχ. 
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Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη αλαπηχρζεθαλ αξθεηά κνληέια γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο κε ηθαλνπνηεηηθή πξνζαξκνγή. Όκσο ζεσξήζεθε ζθφπηκν λα 

δηεξεπλεζεί θαη ην ελδερφκελν ε θακπχιε ζπζρέηηζεο ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο λα κελ παξνπζηάδεη ζηαζεξή θιίζε ζε φια ηα ηκήκαηά ηεο θαη γηα 

ηνλ ιφγν απηφ εμεηάζηεθε ε αλάπηπμε κνληέισλ κε ηε κέζνδν ηεο 

ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο, φπσο απηά πεξηγξάθνληαη ζηε 

ζπλέρεηα. 

 

5.2.5 ΛΟΓΑΡΙΘΜΟΚΑΝΟΝΙΚΗ ΠΑΛΙΝΔΡΟΜΗ΢Η  

 

΢ηελ πξνζπάζεηα αλαδήηεζεο κηαο θαιχηεξεο κεζφδνπ αλάιπζεο ησλ 

δεδνκέλσλ, επηιέρζεθε ε ινγαξηζκνθαλνληθή παιηλδξφκεζε (lognormal 

regression). Η ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή κε ηηο 

αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο είλαη θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε γξακκηθή. Η 

δηαθνξά ηεο απφ ηελ γξακκηθή παιηλδξφκεζε έγθεηηαη ζην φηη εδψ ελδηαθέξεη 

ν θπζηθφο ινγάξηζκνο ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. 

Η δηαδηθαζία ηεο αλάιπζεο είλαη αθξηβψο ε ίδηα κε εθείλε πνπ 

αθνινπζήζεθε πξνεγνπκέλσο γηα ηε γξακκηθή παιηλδξφκεζε (analyze → 

regression→ linear), κε ηε δηαθνξά φηη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί, σο εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, ν ινγάξηζκνο ηνπ ιφγνπ ηνπ 

αξηζκνχ ησλ λεθξψλ, ησλ βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ πξνο ην 

πιήζνο ησλ εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ. 

 

 

◙ Σα ηειηθά απνηειέζκαηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, παξνπζηάδνληαη 

ζηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ. Αλαθέξεηαη φηη θάζε θνξά πνπ εμεηαδφηαλ 

θάπνην ζηαηηζηηθφ πξφηππν, ρξεζηκνπνηνχληαλ αξρηθά φιεο νη αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο θαη ζηε ζπλέρεηα κε θαηάιιειεο πξνζζαθαηξέζεηο 

απνξξίπηνληαλ φζεο δελ πιεξνχζαλ ην θξηηήξην ηνπ ζπληειεζηή t γηα ην 

επίπεδν εκπηζηνζχλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, επηδηψθνληαο παξάιιεια θαη 

φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξν ζπληειεζηή πξνζαξκνγήο ηνπ κνληέινπ (R2). 

Έηζη έγηλαλ αξθεηέο δνθηκέο θαη εμεηάζηεθαλ πνιιέο κεηαβιεηέο πξηλ 

αλαπηπρζνχλ ηα ηειηθά ζηαηηζηηθά κνληέια. 
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5.3 ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΚΑΙ ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΧΝ ΜΟΝΣΔΛΧΝ ΓΙΑ 

ΑΣΤΥΗΜΑΣΑ ΜΔ ΝΔΚΡΟΤ΢ 

 

΢ηελ παξάγξαθν απηή πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία αλάιπζεο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο επηξξνήο ηνπ ηχπνπ νρήκαηνο ζηελ ζνβαξφηεηα ησλ 

νδηθψλ αηπρεκάησλ. ΢πλνιηθά ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ πέληε ζηαηηζηηθέο 

αλαιχζεηο, γηα θάζε ηχπν νρήκαηνο μερσξηζηά. ΢ε θάζε ζηαηηζηηθή αλάιπζε 

ζα δηεξεπλεζνχλ νη κεηαβιεηέο πνπ επεξεάδνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ λεθξψλ γηα 

ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ην φρεκα είλαη επηβαηηθφ, θνξηεγφ, ιεσθνξείν, δίθπθιν 

κέρξη 49cc θαη δίθπθιν απφ 50cc θαη πάλσ. ΢θνπφο απηήο ηεο δηάθξηζεο είλαη 

λα ππνινγηζζεί έλα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθφ κνληέιν γηα θάζε πεξίπησζε θαη λα 

εξεπλεζεί αλ νη κεηαβιεηέο πνπ επεξεάδνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ λεθξψλ έρνπλ 

ηελ ίδηα επηξξνή ή δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ νρήκαηνο.   

 

► ΔΠΙΒΑΣΙΚΟ 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 13 Μνληέιν ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο γηα αξηζκφ λεθξψλ 

φηαλ ην φρεκα είλαη επηβαηηθφ 

 

R Square 

Change

F 

Change df1 df2

Sig. F 

Change

1 ,712a ,506 ,506 ,155 ,506 578,774 7 3948 ,000

b. Dependent Variable: log_n/v

a. Predictors: (Constant), ilikia, vroxi, nwtometopiki_sigkrousi , plagia_sigkrousi , ektropi_apo_odo , parasursh_pezou , 

proskrousi_se_stathmeumeno_oxhma 

Model Summary

Model R R Square

Adjusted 

R Square

Std. Error of 

the Estimate

Change Statistics

Standardized 

Coefficients

B

Std. 

Error Beta

Lower 

Bound

Upper 

Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF

(Constant) ,451 ,028 15,944 ,000 ,396 ,507

vroxi ,044 ,007 ,073 6,516 ,000 ,031 ,058 ,108 ,103 ,073 ,995 1,005

nwtometopiki_sigkrousi ,077 ,012 ,074 6,446 ,000 ,054 ,101 ,228 ,102 ,072 ,938 1,066

parasursh_pezou -,335 ,008 -,517 -41,928 ,000 -,351 -,319 -,324 -,555 -,469 ,823 1,215

plagia_sigkrousi ,074 ,016 ,053 4,654 ,000 ,043 ,106 ,162 ,074 ,052 ,964 1,038

proskrousi_se_stathmeu

meno_oxhma 

-,272 ,007 -,490 -39,713 ,000 -,286 -,259 -,282 -,534 -,444 ,822 1,217

ektropi_apo_odo -,291 ,007 -,521 -42,337 ,000 -,305 -,278 -,320 -,559 -,473 ,826 1,211

ilikia ,000 ,000 -,034 -2,900 ,004 -,001 ,000 -,026 -,046 -,032 ,904 1,107

Collinearity Statistics

a. Dependent Variable: log_n/v

Model

Unstandardized 

Coefficients

t Sig.

95,0% 

Confidence Correlations

1

Coefficientsa
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Γηάγξακκα 5.4  Ιζηφγξακκα ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή φηαλ 

ην φρεκα είλαη επηβαηηθφ 

 

Γηάγξακκα 5.5 Αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα ζθάικαηνο φηαλ ην φρεκα είλαη  

επηβαηηθφ 



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5    ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ΢ - ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ  

 

68 

 
► ΦΟΡΣΗΓΟ 

 

 

 

 

Πίλαθαο 14 Μνληέιν ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο γηα αξηζκφ λεθξψλ 

φηαλ ην φρεκα είλαη θνξηεγφ 

 

Γηάγξακκα 5.6  Ιζηφγξακκα ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή φηαλ 
ην φρεκα είλαη θνξηεγφ 

R Square 

Change

F 

Change df1 df2

Sig. F 

Change

1 ,807a ,651 ,647 0,108 ,651 166,264 7 625 ,000

b. Dependent Variable: log_n/v

Model Summary

Model R R Square

Adjusted 

R Square

Std. Error of 

the Estimate

Change Statistics

a. Predictors: (Constant), ilikia, metopiki_sigkrousi , vroxi, nwtometopiki_sigkrousi , plagia_sigkrousi , 

plagiometopiki_sigkrousi , proskrousi_se_stathmeumeno_oxhma 

Standardized 

Coefficients

B Std. Error Beta

Lower 

Bound

Upper 

Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF

(Constant) -1,372 ,060 -22,971 ,000 -1,489 -1,254

vroxi ,030 ,015 ,049 2,039 ,042 ,001 ,058 ,116 ,081 ,048 ,984 1,017

metopiki_sigkrousi ,317 ,015 ,527 21,699 ,000 ,288 ,345 ,394 ,655 ,513 ,949 1,053

nwtometopiki_sigkrousi ,335 ,023 ,346 14,436 ,000 ,289 ,380 ,249 ,500 ,341 ,976 1,025

plagiometopiki_sigkrousi ,340 ,013 ,648 26,396 ,000 ,314 ,365 ,525 ,726 ,624 ,928 1,077

plagia_sigkrousi ,257 ,045 ,137 5,751 ,000 ,169 ,344 ,086 ,224 ,136 ,984 1,016

proskrousi_se_stathmeu

meno_oxhma 

,084 ,014 ,152 6,159 ,000 ,057 ,111 -,032 ,239 ,146 ,923 1,084

ilikia ,000 ,000 ,059 2,471 ,014 ,000 ,001 ,082 ,098 ,058 ,965 1,036

a. Dependent Variable: log_n/v

Coefficientsa

Model

Unstandardized 

Coefficients

t Sig.

95,0% 

Confidence Correlations Collinearity Statistics

1
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Γηάγξακκα 5.7 Αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα ζθάικαηνο φηαλ ην φρεκα είλαη 
θνξηεγφ 

 

 

► ΛΔΧΦΟΡΔΙΟ 

 

 

 

 

 

 

 

R Square 

Change

F 

Change df1 df2

Sig. F 

Change

1 ,857a ,734 ,709 ,118 ,734 29,026 4 42 ,000

b. Dependent Variable: log_n/v

Model Summary

Model R R Square

Adjusted 

R Square

Std. Error of 

the Estimate

Change Statistics

a. Predictors: (Constant), ilikia, metopiki_sigkrousi , nwtometopiki_sigkrousi , plagiometopiki_sigkrousi 
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Πίλαθαο 15 Μνληέιν ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο γηα αξηζκφ λεθξψλ 

φηαλ ην φρεκα είλαη ιεσθνξείν 

 

 

Γηάγξακκα 5.8 Ιζηφγξακκα ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή φηαλ 

ην φρεκα είλαη ιεσθνξείν 

Standardized 

Coefficients

B Std. Error Beta

Lower 

Bound

Upper 

Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF

(Constant) -1,160 ,108 -10,746 ,000 -1,378 -,942

metopiki_sigkrousi ,348 ,073 ,393 4,784 ,000 ,201 ,495 ,243 ,594 ,380 ,939 1,065

nwtometopiki_sigkrousi ,382 ,055 ,589 6,932 ,000 ,271 ,493 ,408 ,731 ,551 ,878 1,140

plagiometopiki_sigkrousi ,558 ,067 ,794 8,304 ,000 ,423 ,694 ,585 ,788 ,660 ,691 1,447

ilikia -,002 ,001 -,200 -2,074 ,044 -,004 ,000 ,328 -,305 -,165 ,677 1,476

a. Dependent Variable: log_n/v

Coefficientsa

Model

Unstandardized 

Coefficients

t Sig.

95,0% 

Confidence Correlations Collinearity Statistics

1
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Γηάγξακκα 5.9 Αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα ζθάικαηνο φηαλ ην φρεκα είλαη 

ιεσθνξείν 

 

 

► ΓΙΚΤΚΛΟ ΜΔΥΡΙ 49cc 

 

 

 

 

 

 

R Square 

Change

F 

Change df1 df2

Sig. F 

Change

1 ,906a ,822 ,817 ,071 ,822 167,900 7 255 ,000

b. Dependent Variable: log_n/v

Model Summary

Model R R Square

Adjusted 

R Square

Std. Error of 

the Estimate

Change Statistics

a. Predictors: (Constant), ilikia, plagiometopiki_sigkrousi , plagia_sigkrousi , allos_typos_atuxhmatos , metopiki_sigkrousi 

, nwtometopiki_sigkrousi , nyxta
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Πίλαθαο 16 Μνληέιν ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο γηα αξηζκφ λεθξψλ 

φηαλ ην φρεκα είλαη δίθπθιν κέρξη 49cc 

 

 

Γηάγξακκα 5.10 Ιζηφγξακκα ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή φηαλ 

ην φρεκα είλαη  δίθπθιν κέρξη 49cc 

 

 

 

 

 

Standardized 

Coefficients

B Std. Error Beta

Lower 

Bound

Upper 

Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF

(Constant) -1,314 ,046 -28,336 ,000 -1,405 -1,223

nyxta -,019 ,010 -,055 -1,833 ,068 -,039 ,001 -,246 -,114 -,048 ,764 1,309

metopiki_sigkrousi ,304 ,016 ,570 19,412 ,000 ,273 ,335 ,232 ,772 ,513 ,811 1,232

nwtometopiki_sigkrousi ,320 ,015 ,643 21,656 ,000 ,291 ,349 ,277 ,805 ,573 ,792 1,262

plagiometopiki_sigkrousi ,302 ,012 ,855 25,745 ,000 ,279 ,325 ,465 ,850 ,681 ,634 1,578

plagia_sigkrousi ,339 ,019 ,507 17,403 ,000 ,301 ,378 ,237 ,737 ,460 ,824 1,213

allos_typos_atuxhmatos ,039 ,016 ,070 2,401 ,017 ,007 ,071 -,316 ,149 ,063 ,824 1,213

ilikia ,000 ,000 ,054 1,895 ,059 ,000 ,001 ,045 ,118 ,050 ,876 1,142

Collinearity Statistics

Model

Unstandardized 

Coefficients

t Sig.

95,0% 

Confidence Correlations

1

a. Dependent Variable: log_n/v

Coefficientsa
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Γηάγξακκα 5.11 Αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα ζθάικαηνο φηαλ ην φρεκα είλαη  

δίθπθιν κέρξη 49cc 

 

 

► ΓΙΚΤΚΛΟ ΑΠΟ 50cc ΚΑΙ ΠΑΝΧ 

 

 

 

 

R Square 

Change

F 

Change df1 df2

Sig. F 

Change

1 ,713a ,509 ,507 ,143 ,509 279,746 7 1892 ,000

b. Dependent Variable: log_n/v

Model Summary

Model R R Square

Adjusted 

R Square

Std. Error of 

the Estimate

a. Predictors: (Constant), ilikia, plagiometopiki_sigkrousi , vroxi, plagia_sigkrousi , nwtometopiki_sigkrousi , 

metopiki_sigkrousi , proskrousi_se_stathmeumeno_oxhma 

Change Statistics
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Πίλαθαο 17 Μνληέιν ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο γηα αξηζκφ λεθξψλ 

φηαλ ην φρεκα είλαη δίθπθιν απφ 50cc θαη πάλσ 

 

 

 

Γηάγξακκα 5.12 Ιζηφγξακκα ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή φηαλ 

ην φρεκα είλαη  δίθπθιν απφ 50cc θαη πάλσ 

 

Standardized 

Coefficients

B Std. Error Beta

Lower 

Bound

Upper 

Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF

(Constant) -1,276 ,036 -35,337 ,000 -1,347 -1,205

vroxi ,063 ,017 ,060 3,694 ,000 ,029 ,096 ,020 ,085 ,060 ,992 1,008

metopiki_sigkrousi ,304 ,012 ,468 26,294 ,000 ,281 ,327 ,254 ,517 ,424 ,818 1,222

nwtometopiki_sigkrousi ,322 ,012 ,456 25,986 ,000 ,297 ,346 ,253 ,513 ,419 ,845 1,184

plagiometopiki_sigkrousi ,270 ,009 ,570 30,406 ,000 ,252 ,287 ,313 ,573 ,490 ,740 1,351

plagia_sigkrousi ,328 ,013 ,435 25,042 ,000 ,302 ,353 ,243 ,499 ,404 ,861 1,161

proskrousi_se_stathmeu

meno_oxhma 

,018 ,010 ,033 1,777 ,076 -,002 ,038 -,302 ,041 ,029 ,764 1,308

ilikia ,000 ,000 -,036 -2,201 ,028 -,001 ,000 ,022 -,051 -,035 ,958 1,044

a. Dependent Variable: log_n/v

95,0% 

Confidence Correlations Collinearity Statistics

Coefficientsa

Model

Unstandardized 

Coefficients

t Sig.

1
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Γηάγξακκα 5.13 Αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα ζθάικαηνο φηαλ ην φρεκα είλαη 

δίθπθιν κέρξη 49cc 

 

 ΠΑΡΑΣΗΡΗ΢ΔΙ΢  

 

o ΢ηα κνληέια πνπ κειεηήζεθαλ γηα επηβαηηθφ, θνξηεγφ, ιεσθνξείν, 

δίθπθιν κέρξη 49cc θαη δίθπθιν απφ 50cc θαη πάλσ, ν ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο R2  βξέζεθε ίζνο κε 0.506, 0.651, 0.734, 0.822 θαη 0.509 

αληίζηνηρα. 

o Οη κεηαβιεηέο  πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζηα πέληε κνληέια έρνπλ 

ζπληειεζηή t κεγαιχηεξν απφ 1.7, άξα παξνπζηάδνπλ πςειφ επίπεδν 

εκπηζηνζχλεο.  

o Οη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο παξνπζηάδνπλ νκνηφηεηεο θαη ζηα πέληε 

κνληέια. 

o Οη κεηαβιεηέο «μετωπική», «πλαγιομετωπική» θαη «πλάγια 

σύγκροσση» εκπεξηέρνληαη ζε ηέζζεξα απφ ηα πέληε κνληέια, ελψ ε 

«νωτομετωπική σύγκροσση» εκπεξηέρεηαη ζε φια. 
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5.3.1 ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΩΝ ΣΩΝ ΜΟΝΣΕΛΩΝ 

 

Παξαπάλσ παξνπζηάζηεθαλ ηα ηειηθά κνληέια ηεο ινγαξηζκνθαλνληθήο 

παιηλδξφκεζεο. ΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη καζεκαηηθέο ζρέζεηο πνπ 

αλαπηχρζεθαλ γηα θάζε ηχπν νρήκαηνο, έρνληαο σο εμαξηεκέλε κεηαβιεηή 

ηνλ αξηζκφ ησλ λεθξψλ αλά ην πιήζνο ησλ εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ (n/v). 

Δπηζεκαίλεηαη φηη φια ηα κνληέια είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά φπσο θαίλεηαη 

απφ ηνπο ζρεηηθνχο ειέγρνπο (R2 ). Πεξηιακβάλνπλ έλαλ κεγάιν αξηζκφ 

κεηαβιεηψλ, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα φκσο πξφθεηηαη γηα κνληέια κε 

παξακέηξνπο φπσο νη ζπλζήθεο θσηηζκνχ, νη αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο, ν 

ηχπνο αηπρήκαηνο θαη ν ηχπνο ρξήζηε νδνχ, ησλ νπνίσλ νη ηηκέο είλαη 

δηαθξηηέο, κε απνηέιεζκα λα έρνπλ εηζαρζεί ζην κνληέιν σο μερσξηζηή 

κεηαβιεηή ε θαζεκία. Δπνκέλσο, ζηα κνληέια πνπ αλαπηχρζεθαλ 

ζπζρεηίδεηαη ν αξηζκφο ησλ παζφλησλ κε ηηο βαζηθέο παξακέηξνπο ησλ 

αηπρεκάησλ. 

 

► ΔΠΙΒΑΣΙΚΟ 

Μαζεκαηηθή ζρέζε: 

Log_n/v = 0,451 + 0,044*vroxh + 0.077*nwtometopiki_sigkrousi - 

0,335*parasursh_pezou + 0,074*plagia_sigkrousi - 

0,272*proskrousi_se_stahmeumeno_oxhma - 0,291*ektropi_apo_odo - 

0,00037*ilikia 

 

 

 

(0,451  0,044*  0.077* _
 0,335* _  0,074* _
 0,272* _ _ _
 0,291* _ _  0,00037* )( / ) 10n v

 
 

 

vroxh nwtometopiki sigkrousi
parasursh pezou plagia sigkrousi
proskrousi se stahmeumeno oxhma
ektropi apo odo ilikia
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► ΦΟΡΣΗΓΟ 

Μαζεκαηηθή ζρέζε: 

Log_n/v = -1,372 + 0,030*vroxh + 0,0317*metopiki_sigkrousi + 

0,335*nwtometopiki_sigkrousi + 0,340*plagiometopiki_sigkrousi + 

0,257*plagia_sigkrousi + 0,084*proskrousi_se_stahmeumeno_oxhma + 

0,00049 *ilikia 

 

 

 

( 1,372  0,030*  0,0317* _

0,335* _  0,340* _

0,257* _  0,084* _ _ _

 0,00049* )( / ) 10n v

   

 

 



vroxh metopiki sigkrousi

nwtometopiki sigkrousi plagiometopiki sigkrousi

plagia sigkrousi proskrousi se stahmeumeno oxhma

ilikia

 

 

► ΛΔΧΦΟΡΔΙΟ 

Μαζεκαηηθή ζρέζε: 

Log_n/v = -1,160 + 0,348*metopiki_sigkrousi + 

0,382*nwtometopiki_sigkrousi + 0,558*plagiometopiki_sigkrousi - 

0,002*ilikia 

 

 

 

( 1,160  0,348* _  0,382* _  

0,558* _  0,002* )( / ) 10n v
   



metopiki sigkrousi nwtometopiki sigkrousi

plagiometopiki sigkrousi ilikia
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► ΓΙΚΤΚΛΟ ΜΔΥΡΙ 49cc 

Μαζεκαηηθή ζρέζε: 

Log_n/v = -1,314 – 0,019*nyxta + 0,304*metopiki_sigkrousi + 

0,320*nwtometopiki_sigkrousi + 0,302*plagiometopiki_sigkrousi + 

0,339*plagia_sigkrousi + 0,039*allos_typos_atuxhmatos + 0,0004*ilikia 

 

 

 

( 1,314 – 0,019*  0,304* _

0,320* _  0,302* _

0,339* _  0,039* _ _  0,0004* )( / ) 10n v

  

 

 

nyxta metopiki sigkrousi

nwtometopiki sigkrousi plagiometopiki sigkrousi

plagia sigkrousi allos typos atuxhmatos ilikia

 

 

► ΓΙΚΤΚΛΟ ΑΠΟ 50cc ΚΑΙ ΠΑΝΧ 

Μαζεκαηηθή ζρέζε: 

Log_n/v = -1,276 + 0,063*vroxh + 0,304*metopiki_sigkrousi + 

0,322*nwtometopiki_sigkrousi + 0,270*plagiometopiki_sigkrousi + 

0,328*plagia_sigkrousi + 0,018*proskrousi_se_stathmeumeno_oxhma + 

0,0004*ilikia 

 

 

 

( 1,276  0,063*  0,304* _

0,322* _  0,270* _

0,328* _  0,018* _ _ _

0,0004* )( / ) 10n v

   

 

 



vroxh metopiki sigkrousi

nwtometopiki sigkrousi plagiometopiki sigkrousi

plagia sigkrousi proskrousi se stathmeumeno oxhma

ilikia
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 ♦ ΢ηα παξαπάλσ κνληέια πνπ αλαπηχρζεθαλ, ηδηαίηεξε ζεκαζία έρνπλ ηα 

πξφζεκα θαη νη ζπληειεζηέο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

ζπκπεξηιήθζεθαλ ζε απηά. Σν ζεηηθφ πξφζεκν ζεκαίλεη φηη ε αχμεζε ηεο 

ηηκήο ηεο εθάζηνηε κεηαβιεηήο ζπλεπάγεηαη ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

λεθξψλ αλά ην πιήζνο ησλ εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ (εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή), ελψ ην αξλεηηθφ πξφζεκν ηελ κείσζή ηνπ αληίζηνηρα. Σέινο, φζν 

κεγαιχηεξνο είλαη ν ζπληειεζηήο κηαο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο ηφζν 

κεγαιψλεη θαη ν ξπζκφο κε ηνλ νπνίν κεηαβάιιεηαη ε ηηκή ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο, ελψ γηα κηθξφηεξν ζπληειεζηή έρνπκε θαη κηθξφηεξν ξπζκφ 

κεηαβνιήο ηεο ηηκήο ηεο. 

 

5.3.2  ΢ΦΕΣΙΚΗ ΕΠΙΡΡΟΗ ΣΩΝ ΜΕΣΑΒΛΗΣΩΝ  

 

Ο βαζκφο ηεο επηξξνήο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ θάζε ελφο απφ ηα 

παξαπάλσ κνληέια ζηελ αληίζηνηρε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή πνπ πεξηέρεηαη 

ζηηο καζεκαηηθέο ζρέζεηο ησλ κνληέισλ εθθξάδεηαη πνζνηηθά κέζσ ηνπ 

κεγέζνπο ηεο ζρεηηθήο επηξξνήο. Ο ππνινγηζκφο ηνπ κεγέζνπο απηνχ 

βαζίζηεθε ζηε ζεσξία ηεο ειαζηηθφηεηαο θαη αληηθαηνπηξίδεη ηελ επαηζζεζία 

ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο Τ ζηελ κεηαβνιή κηαο ή πεξηζζφηεξσλ 

αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ. Η ειαζηηθφηεηα είλαη έλα αδηάζηαην κέγεζνο, πνπ 

ζε αληίζεζε κε ηνπο ζπληειεζηέο ησλ κεηαβιεηψλ ησλ κνληέισλ, δελ 

εμαξηάηαη απφ ηηο κνλάδεο κέηξεζεο ησλ κεηαβιεηψλ. ΢ε ζπλδπαζκφ κε ην 

πξφζεκν ησλ ζπληειεζηψλ, είλαη πηζαλφ λα πξνζδηνξηζηεί αλ ε αχμεζε 

θάπνηαο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο επηθέξεη αχμεζε ή κείσζε ζηελ εμαξηεκέλε. 

Δίλαη πνιιέο θνξέο νξζφηεξν λα εθθξαζηεί ε επαηζζεζία σο πνζνζηηαία 

κεηαβνιή ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο πνπ πξνθαιεί ε 1% κεηαβνιή ηεο 

αλεμάξηεηεο. 

Η ζρεηηθή επηξξνή ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ ησλ κνληέισλ, πνπ 

αλαπηχρζεθαλ, ππνινγίζηεθε ζχκθσλα κε ηελ ζρέζε: 

 

 

Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο ζρεηηθήο επηξξνήο θάζε αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο, 

απνδείρζεθε ε πην απιή θαη θαηάιιειε ηερληθή, ηθαλή λα αλαδείμεη ηελ 

επηξξνή ηεο θάζε κεηαβιεηήο μερσξηζηά, αιιά θαη λα θαηαζηήζεη εθηθηή ηε 

ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ επηξξνψλ ησλ δηαθνξεηηθψλ κεηαβιεηψλ ηνπ ίδηνπ 

κνληέινπ. 

Ο ππνινγηζκφο ηεο ζρεηηθήο επηξξνήο γηα θάζε κία απφ ηηο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο ησλ κνληέισλ αθνινχζεζε ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία. ΢ηε ζηήιε 

ei = (ΓΤi / ΓXi) . (Xi / Yi) = βi . (Xi / Yi) 
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ηεο ζρεηηθήο επηξξνήο ηεο θάζε αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο εθαξκφζηεθε ε 

ζρέζε ei = βi . (Xi / Yi), φπνπ βi ν ζπληειεζηήο ηεο εμεηαδφκελεο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηήο, Xi ε ηηκή ηεο θαη Yi ε ηηκή ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο. Γηα ηελ 

εμαγσγή ηεο ηηκήο ηεο ζρεηηθήο επηξξνήο, ππνινγίζηεθε ν κέζνο φξνο ησλ 

αλσηέξσ ηηκψλ. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε έλλνηα ηεο επηξξνήο έρεη λφεκα κφλν γηα ζπλερείο 

κεηαβιεηέο θαη φρη γηα δηαθξηηέο κεηαβιεηέο, αιιά ζηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία, ππνινγίζηεθε 

ε ζρεηηθή επηξξνή κφλν γηα ηηο δηαθξηηέο κεηαβιεηέο σο κηα ζεσξεηηθή 

έλλνηα, έηζη ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί ζεσξεηηθά κηα ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ 

κεηαβιεηψλ ηνπ εθάζηνηε κνληέινπ ζε φηη αθνξά ζηελ επηξξνή ηνπο ζηελ 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή. 

 

 

Πίλαθαο 18 ΢ρεηηθή επηξξνή κεηαβιεηψλ ζηα κνληέια ησλ λεθξψλ 

 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, πξνθχπηεη ην είδνο θαη ην κέγεζνο ηεο επηξξνήο 

ηεο θάζε αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο ζηελ εμαξηεκέλε. ΢ηε ζηήιε ei* δίλεηαη ν 

βαζκφο ηεο ζρεηηθήο επηξξνήο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ σο πξνο ηελ 

επηξξνή εθείλεο ηεο κεηαβιεηήο πνπ επεξεάδεη ιηγφηεξν ηελ εμαξηεκέλε.  

 

 

 

 

ei* ei* ei* ei* ei*

΢τακερά 0,451 - -1,372 - -1,160 - -1,314 - -1,276 -

Σφποσ περιοχισ

Νφχτα -0,019 -1,00

Βροχι 0,044 1,00 0,030 1,00 0,063 3,96

Άλλεσ ατμοςφαιρικζσ ςυνκικεσ

Μετωπικι ςφγκρουςθ 0,317 10,43 0,348 1,01 0,304 23,58 0,304 17,54

Νωτομετωπικι ςφγκρουςθ 0,077 1,92 0,335 11,90 0,382 1,00 0,32 23,78 0,322 18,99

Παράςυρςθ πεηοφ -0,335 -8,32

Πλαγιομετωπικι ςφγκρουςθ 0,340 10,65 0,558 1,48 0,302 17,05 0,270 13,15

Πλάγια ςφγκρουςθ 0,074 1,92 0,257 9,42 0,339 27,08 0,328 19,62

Πρόςκρουςθ ςε ςτακμευμζνο όχθμα -0,272 -6,38 0,084 2,74 0,018 1,00

Εκτροπι από οδό -0,291 -6,87

Άλλοσ τφποσ ατυχιματοσ 0,039 3,06

Κεντρικό ςτθκαίο αςφαλείασ

Επιβάτθσ

Ηλικία -0,0004 - 0,0005 - -0,002 - 0,0004 - -0,0004 -

Bi
΢χετικι επιρροι ΢χετικι επιρροι

BiBi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι

ΑΝΕΞΑΡΣΗΣΕ΢ ΜΕΣΑΒΛΗΣΕ΢

ΝΕΚΡΟΙ

ΕΠΙΒΑΣΙΚΑ ΦΟΡΣΗΓΑ ΛΕΩΦΟΡΕΙΑ ΔΙΚΤΚΛΑ ΠΑΝΩ ΑΠΟ 50ccΔΙΚΤΚΛΑ ΜΕΧΡΙ 49cc
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Γεληθά ζπκπεξάζκαηα 

 

 ΢ηελ θαηεγνξία ησλ επηβαηηθψλ, ηε κεγαιχηεξε επηξξνή ζηελ 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή εκθαλίδεη ε κεηαβιεηή «παξάζπξζε πεδνχ» θαη 

κάιηζηα 8 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ επηξξνή ηεο κεηαβιεηήο «βξνρή» 

πνπ απνηειεί θαη ηε κηθξφηεξε επηξξνή κεηαμχ ησλ ππνινίπσλ. 

Αθνινπζνχλ νη κεηαβιεηέο «εθηξνπή απφ νδφ» θαη «πξφζθξνπζε ζε 

ζηαζκεπκέλν φρεκα» κε ζεκαληηθή επηξξνή. 

 Η κεηαβιεηή «βξνρή» έρεη ηελ κηθξφηεξε επηξξνή θαη φηαλ ν ηχπνο ηνπ 

νρήκαηνο είλαη ην θνξηεγφ. Σε κεγαιχηεξε επηξξνή εκθαλίδεη ε 

«λσηνκεησπηθή ζχγθξνπζε» (12 θνξέο κεγαιχηεξε) ελψ θαη νη 

κεηαβιεηέο «κεησπηθή» θαη «πιαγηνκεησπηθή ζχγθξνπζε» επεξεάδνπλ 

εμίζνπ ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή.  

 ΢ηα δίθπθια κέρξη 49cc θαη ζηα δίθπθια απφ 50cc θαη πάλσ, ηε 

κεγαιχηεξε επηξξνή εκθαλίδεη ε «πιάγηα ζχγθξνπζε», ππεξηεξψληαο 

θαηά 27 θνξέο απφ ηελ αληίζηνηρε ηεο κεηαβιεηήο «λχρηα» (κηθξφηεξε 

επηξξνή) ζηα δίθπθιά κέρξη 49cc θαη 20 θνξέο απφ εθείλε ηεο 

κεηαβιεηήο «πξφζθξνπζε ζε ζηαζκεπκέλν φρεκα» (κηθξφηεξε 

επηξξνή) ζηα δίθπθια απφ 50cc θαη πάλσ. ΢εκαληηθά θαίλεηαη λα 

επεξεάδνπλ θαη νη κεηαβιεηέο «κεησπηθή» θαη «λσηνκεησπηθή 

ζχγθξνπζε» θαη γηα ηηο δχν θαηεγνξίεο δηθχθισλ. 

 Σέινο, ζηελ θαηεγνξία ηνπ ιεσθνξείνπ, θακηά κεηαβιεηή δελ θαίλεηαη 

λα μερσξίδεη σο πξνο ηελ επηξξνή ηεο ζηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή, κε 

ηελ «πιαγηνκεησπηθή ζχγθξνπζε» λα επεξεάδεη 1,5 θνξέο 

πεξηζζφηεξν απφ ηηο ππφινηπεο.  

 

5.3.3  ΑΝΑΛΤ΢Η ΕΤΑΙ΢ΘΗ΢ΙΑ΢ 

 

΢ην παξφλ εδάθην, παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλα δηαγξάκκαηα 
επαηζζεζίαο, κε ζθνπφ ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο επηξξνήο θάπνησλ 
αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ ζηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή (αξηζκφο λεθξψλ αλά 
πιήζνο εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ), ελψ παξάιιεια γίλεηαη αλαθνξά θαη ζε 
νξηζκέλα γεληθά ζπκπεξαζκάηα. 
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► Σχπνο νρήκαηνο : ΔΠΙΒΑΣΙΚΟ 

 

Γηάγξακκα 5.14 ΢πζρέηηζε αξηζκνχ λεθξψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ 

νρεκάησλ (εμαξηεκέλε κεηαβιεηή) κε ειηθία, αλάινγα κε ηνλ ηχπν 

αηπρήκαηνο θαη ηηο ζπλζήθεο βξνρήο 

 

► Σχπνο νρήκαηνο : ΛΔΧΦΟΡΔΙΟ 

 

Γηάγξακκα 5.15 ΢πζρέηηζε αξηζκνχ λεθξψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ 

νρεκάησλ (εμαξηεκέλε κεηαβιεηή) κε ειηθία, αλάινγα κε ηνλ ηχπν 

αηπρήκαηνο 
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► Σχπνο νρήκαηνο : ΓΙΚΤΚΛΟ ΑΠΟ 50cc ΚΑΙ ΠΑΝΧ 

 

Γηάγξακκα 5.16 ΢πζρέηηζε αξηζκνχ λεθξψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ 

νρεκάησλ (εμαξηεκέλε κεηαβιεηή) κε ειηθία, αλάινγα κε ηηο αηκνζθαηξηθέο 

ζπλζήθεο 

 

► Απφ ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα επαηζζεζίαο πξνθχπηνπλ ηα εμήο γεληθά 
ζπκπεξάζκαηα: 
 
•  Ο αξηζκφο ησλ λεθξψλ αλά εκπιεθφκελν φρεκα κεηψλεηαη, φζν απμάλεηαη ε 
ειηθία, γηα φινπο ηνπο ηχπνπο νρήκαηνο. 
 
•  Ο αξηζκφο ησλ λεθξψλ αλά εκπιεθφκελν φρεκα, γηα ηα επηβαηηθά, κεηψλεηαη 
πην απφηνκα φζν απμάλεη ε ειηθία γηα ηελ πεξίπησζε αηπρήκαηνο κε 
παξάζπξζε πεδνχ ή εθηξνπή απφ νδφ, ζε ζρέζε κε αηχρεκα ππφ ζπλζήθεο 
βξνρήο. 
 
•  ΢ηα ιεσθνξεία, ν αξηζκφο ησλ λεθξψλ αλά εκπιεθφκελν φρεκα κεηψλεηαη 
πην απφηνκα θαζψο απμάλεη ε ειηθία φηαλ ν ηχπνο ηεο ζχγθξνπζεο είλαη 
κεησπηθή ή λσηνκεησπηθή, ζε ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε ηεο πιαγηνκεησπηθήο 
ζχγθξνπζεο. 
 
•  ΢ηα δίθπθια κεγάινπ θπβηζκνχ, νη λεθξνί αλά εκπιεθφκελν φρεκα είλαη 
πεξηζζφηεξνη ζε θαηξηθέο ζπλζήθεο ρσξίο βξνρή παξά ζε ζπλζήθεο βξνρήο, 
κε ηνλ αξηζκφ απηφλ λα κεηψλεηαη θαζψο απμάλεη ε ειηθία. 
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5.4 ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΚΑΙ ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΧΝ ΜΟΝΣΔΛΧΝ ΓΙΑ 

ΑΣΤΥΗΜΑΣΑ ΜΔ ΒΑΡΙΑ ΣΡΑΤΜΑΣΙΔ΢ 

 

 

► ΔΠΙΒΑΣΙΚΟ 

 

 

 

 

Πίλαθαο 19 Μνληέιν ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο γηα αξηζκφ βαξηά 

ηξαπκαηηψλ φηαλ ην φρεκα είλαη επηβαηηθφ 

R Square 

Change F Change df1 df2

Sig. F 

Change

1 ,715a ,511 ,511 ,159 ,511 615,482 7 4117 ,000

b. Dependent Variable: log_n/v

a. Predictors: (Constant), ilikia, vroxi, plagiometopiki_sigkrousi , nwtometopiki_sigkrousi , 

proskrousi_se_stathmeumeno_oxhma , parasursh_pezou , ektropi_apo_odo 

Model Summary

Model R R Square

Adjusted 

R Square

Std. Error of the 

Estimate

Change Statistics

Standardized 

Coefficients

B Std. Error Beta

Lower 

Bound

Upper 

Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF

(Constant) ,477 ,028 16,838 ,000 ,421 ,533

vroxi ,044 ,007 ,068 6,229 ,000 ,030 ,057 ,089 ,097 ,068 ,994 1,006

nwtometopiki_sigkrousi ,087 ,012 ,087 7,285 ,000 ,064 ,110 ,238 ,113 ,079 ,835 1,198

parasursh_pezou -,336 ,008 -,536 -39,620 ,000 -,353 -,320 -,366 -,525 -,432 ,647 1,545

plagiometopiki_sigkrousi ,034 ,008 ,063 4,502 ,000 ,019 ,049 ,409 ,070 ,049 ,614 1,628

proskrousi_se_stathmeumen

o_oxhma 

-,257 ,008 -,439 -32,219 ,000 -,273 -,242 -,250 -,449 -,351 ,641 1,561

ektropi_apo_odo -,287 ,008 -,490 -35,998 ,000 -,302 -,271 -,311 -,489 -,392 ,640 1,564

ilikia ,000 ,000 -,040 -3,534 ,000 -,001 ,000 -,011 -,055 -,039 ,927 1,078

a. Dependent Variable: log_n/v

1

Coefficientsa

Model

Unstandardized 

Coefficients

t Sig.

95,0% Confidence 

Interval for B Correlations Collinearity Statistics
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Γηάγξακκα 5.17 Ιζηφγξακκα ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή φηαλ 

ην φρεκα είλαη επηβαηηθφ 

 
 

 

Γηάγξακκα 5.18 Αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα ζθάικαηνο φηαλ ην φρεκα είλαη  

επηβαηηθφ 
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► ΦΟΡΣΗΓΟ 

 

 

 

 

Πίλαθαο 20 Μνληέιν ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο γηα αξηζκφ βαξηά 

ηξαπκαηηψλ φηαλ ην φρεκα είλαη θνξηεγφ 

 

Γηάγξακκα 5.19 Ιζηφγξακκα ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή φηαλ 

ην φρεκα είλαη θνξηεγφ 

R Square 

Change F Change df1 df2

Sig. F 

Change

1 ,858a ,737 ,733 ,093 ,737 232,957 6 500 ,000

b. Dependent Variable: log_n/v

a. Predictors: (Constant), ilikia, nwtometopiki_sigkrousi , plagia_sigkrousi , metopiki_sigkrousi , 

proskrousi_se_stathmeumeno_oxhma , plagiometopiki_sigkrousi 

Model Summary

Model R R Square

Adjusted 

R Square

Std. Error of the 

Estimate

Change Statistics

Standardized 

Coefficients

B Std. Error Beta

Lower 

Bound

Upper 

Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF

(Constant) -1,420 ,047 -30,311 ,000 -1,512 -1,328

metopiki_sigkrousi ,334 ,014 ,578 23,927 ,000 ,307 ,362 ,356 ,731 ,549 ,904 1,106

nwtometopiki_sigkrousi ,323 ,024 ,313 13,411 ,000 ,276 ,370 ,173 ,514 ,308 ,965 1,036

plagiometopiki_sigkrousi ,322 ,010 ,785 31,535 ,000 ,302 ,342 ,559 ,816 ,724 ,851 1,175

plagia_sigkrousi ,344 ,026 ,313 13,414 ,000 ,294 ,395 ,183 ,514 ,308 ,967 1,034

proskrousi_se_stathmeumen

o_oxhma 

,092 ,013 ,167 6,879 ,000 ,066 ,119 -,119 ,294 ,158 ,897 1,114

ilikia ,000 ,000 ,040 1,724 ,085 ,000 ,001 -,001 ,077 ,040 ,986 1,014

a. Dependent Variable: log_n/v

1

Coefficientsa

Model

Unstandardized 

Coefficients

t Sig.

95,0% Confidence 

Interval for B Correlations Collinearity Statistics
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Γηάγξακκα 5.20 Αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα ζθάικαηνο φηαλ ην φρεκα είλαη 

θνξηεγφ 

 

 

► ΛΔΧΦΟΡΔΙΟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

R Square 

Change F Change df1 df2

Sig. F 

Change

1 ,883a ,779 ,764 ,070 ,779 52,886 5 75 ,000

b. Dependent Variable: log_n/v

a. Predictors: (Constant), ilikia, nwtometopiki_sigkrousi , plagiometopiki_sigkrousi , metopiki_sigkrousi , 

parasursh_pezou 

Model Summary

Model R R Square

Adjusted 

R Square

Std. Error of the 

Estimate

Change Statistics
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Πίλαθαο 21 Μνληέιν ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο γηα αξηζκφ βαξηά 

ηξαπκαηηψλ φηαλ ην φρεκα είλαη ιεσθνξείν 

 

 

Γηάγξακκα 5.21 Ιζηφγξακκα ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή φηαλ 

ην φρεκα είλαη ιεσθνξείν 

 

 

Standardized 

Coefficients

B Std. Error Beta

Lower 

Bound

Upper 

Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF

(Constant) -,815 ,074 -11,012 ,000 -,962 -,667

metopiki_sigkrousi ,238 ,032 ,464 7,315 ,000 ,173 ,302 ,491 ,645 ,397 ,732 1,367

nwtometopiki_sigkrousi ,250 ,036 ,418 6,981 ,000 ,179 ,321 ,410 ,628 ,379 ,820 1,219

parasursh_pezou -,050 ,020 -,173 -2,537 ,013 -,090 -,011 -,635 -,281 -,138 ,632 1,582

plagiometopiki_sigkrousi ,281 ,036 ,471 7,822 ,000 ,210 ,353 ,473 ,670 ,425 ,813 1,229

ilikia ,001 ,000 ,131 2,294 ,025 ,000 ,002 ,359 ,256 ,125 ,905 1,105

a. Dependent Variable: log_n/v

1

Coefficientsa

Model

Unstandardized 

Coefficients

t Sig.

95,0% Confidence 

Interval for B Correlations Collinearity Statistics
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Γηάγξακκα 5.22 Αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα ζθάικαηνο φηαλ ην φρεκα είλαη 

ιεσθνξείν 

 

 

► ΓΙΚΤΚΛΟ ΜΔΥΡΙ 49cc 

 

 

 

R Square 

Change F Change df1 df2

Sig. F 

Change

1 ,761a ,580 ,575 ,109 ,580 113,789 6 495 ,000

b. Dependent Variable: log_n/v

a. Predictors: (Constant), ilikia, plagiometopiki_sigkrousi , metopiki_sigkrousi , parasursh_pezou , 

allos_typos_atuxhmatos , ektropi_apo_odo 

Model Summary

Model R R Square

Adjusted 

R Square

Std. Error of the 

Estimate

Change Statistics
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Πίλαθαο 22 Μνληέιν ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο γηα αξηζκφ βαξηά 

ηξαπκαηηψλ φηαλ ην φρεκα είλαη δίθπθιν κέρξη 49cc 

 

 

Γηάγξακκα 5.23 Ιζηφγξακκα ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή φηαλ 

ην φρεκα είλαη  δίθπθιν κέρξη 49cc 

 

Standardized 

Coefficients

B Std. Error Beta

Lower 

Bound

Upper 

Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF

(Constant) ,287 ,052 5,482 ,000 ,184 ,390

metopiki_sigkrousi ,093 ,018 ,163 5,057 ,000 ,057 ,129 ,239 ,222 ,147 ,815 1,227

parasursh_pezou -,229 ,022 -,326 -10,221 ,000 -,273 -,185 -,286 -,417 -,298 ,835 1,198

plagiometopiki_sigkrousi ,079 ,013 ,223 6,236 ,000 ,054 ,104 ,468 ,270 ,182 ,664 1,506

ektropi_apo_odo -,216 ,016 -,455 -13,559 ,000 -,247 -,185 -,449 -,520 -,395 ,755 1,325

allos_typos_atuxhmatos -,206 ,017 -,387 -11,831 ,000 -,241 -,172 -,365 -,470 -,345 ,792 1,263

ilikia -,001 ,000 -,062 -2,067 ,039 -,001 ,000 ,039 -,092 -,060 ,956 1,046

a. Dependent Variable: log_n/v

1

Coefficientsa

Model

Unstandardized 

Coefficients

t Sig.

95,0% Confidence 

Interval for B Correlations Collinearity Statistics
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Γηάγξακκα 5.24 Αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα ζθάικαηνο φηαλ ην φρεκα είλαη  

δίθπθιν κέρξη 49cc 

 

 

► ΓΙΚΤΚΛΟ ΑΠΟ 50cc ΚΑΙ ΠΑΝΧ 

 

 

 

R Square 

Change F Change df1 df2

Sig. F 

Change

1 ,563a ,317 ,316 ,188 ,317 178,776 8 3077 ,000

b. Dependent Variable: log_n/v

a. Predictors: (Constant), ilikia, vroxi, plagia_sigkrousi , nwtometopiki_sigkrousi , metopiki_sigkrousi , nyxta, 

proskrousi_se_stathmeumeno_oxhma , plagiometopiki_sigkrousi 

Model Summary

Model R R Square

Adjusted 

R Square

Std. Error of the 

Estimate

Change Statistics
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Πίλαθαο 23 Μνληέιν ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο γηα αξηζκφ βαξηά 

ηξαπκαηηψλ φηαλ ην φρεκα είλαη δίθπθιν απφ 50cc θαη πάλσ 

 

 

Γηάγξακκα 5.25 Ιζηφγξακκα ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή φηαλ 

ην φρεκα είλαη  δίθπθιν απφ 50cc θαη πάλσ 

 

Standardized 

Coefficients

B Std. Error Beta

Lower 

Bound

Upper 

Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF

(Constant) -1,250 ,037 -33,861 ,000 -1,323 -1,178

nyxta -,017 ,007 -,038 -2,466 ,014 -,031 -,004 -,081 -,044 -,037 ,956 1,046

vroxi ,093 ,017 ,084 5,603 ,000 ,061 ,126 ,061 ,100 ,083 ,993 1,007

metopiki_sigkrousi ,300 ,013 ,379 23,558 ,000 ,275 ,325 ,212 ,391 ,351 ,859 1,165

nwtometopiki_sigkrousi ,320 ,014 ,373 23,469 ,000 ,293 ,347 ,220 ,390 ,350 ,880 1,137

plagiometopiki_sigkrousi ,200 ,009 ,389 22,809 ,000 ,183 ,217 ,153 ,380 ,340 ,763 1,311

plagia_sigkrousi ,329 ,013 ,406 25,419 ,000 ,303 ,354 ,251 ,417 ,379 ,869 1,151

proskrousi_se_stathmeumen

o_oxhma 

,077 ,011 ,115 7,004 ,000 ,056 ,099 -,118 ,125 ,104 ,824 1,214

ilikia -,001 ,000 -,054 -3,487 ,000 -,001 ,000 ,019 -,063 -,052 ,938 1,066

a. Dependent Variable: log_n/v

1

Coefficientsa

Model

Unstandardized 

Coefficients

t Sig.

95,0% Confidence 

Interval for B Correlations Collinearity Statistics
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Γηάγξακκα 5.26 Αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα ζθάικαηνο φηαλ ην φρεκα είλαη 

δίθπθιν απφ 50cc θαη πάλσ 

 

 ΠΑΡΑΣΗΡΗ΢ΔΙ΢  

 

o ΢ηα κνληέια πνπ κειεηήζεθαλ γηα επηβαηηθφ, θνξηεγφ, ιεσθνξείν, 

δίθπθιν κέρξη 49cc θαη δίθπθιν απφ 50cc θαη πάλσ, ν ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο R2  βξέζεθε ίζνο κε 0.511, 0.737, 0.779, 0.580 θαη 0.317 

αληίζηνηρα. 

o Οη κεηαβιεηέο  πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζηα πέληε κνληέια έρνπλ 

ζπληειεζηή t κεγαιχηεξν απφ 1.7, άξα παξνπζηάδνπλ πςειφ επίπεδν 

εκπηζηνζχλεο.  

o Οη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο παξνπζηάδνπλ νκνηφηεηεο θαη ζηα πέληε 

κνληέια. 

o Οη κεηαβιεηέο «μετωπική» θαη «νωτομετωπική σύγκροσση» 

εκπεξηέρνληαη ζε ηέζζεξα απφ ηα πέληε κνληέια, ελψ ε κεηαβιεηή 

«πλαγιομετωπική σύγκροσση» εκπεξηέρεηαη ζε φια. 
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5.4.1 ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΩΝ ΣΩΝ ΜΟΝΣΕΛΩΝ 

 

► ΔΠΙΒΑΣΙΚΟ  

Μαζεκαηηθή ζρέζε: 

Log_n/v = 0,477 + 0,044*vroxh + 0,087*nwtometopiki_sigkrousi - 

0,336*parasursh_pezou + 0,034*plagiometopiki_sigkrousi - 

0,257*proskrousi_se_stahmeumeno_oxhma – 0,287*ektropi_apo_odo -  

0,0005 *ilikia 

 

 

(0,477  0,044*  0,087* _

0,336* _  0,034* _

0,257* _ _ _ – 

0,287* _ _ 0,0005* )

( / ) 10n v

  

 





vroxh nwtometopiki sigkrousi

parasursh pezou plagiometopiki sigkrousi

proskrousi se stahmeumeno oxhma

ektropi apo odo ilikia

 

 

► ΦΟΡΣΗΓΟ 

Μαζεκαηηθή ζρέζε: 

Log_n/v = -1,420 + 0,334*metopiki_sigkrousi +  

0,323*nwtometopiki_sigkrousi + 0,322*plagiometopiki_sigkrousi + 

0,344*plagia_sigkrousi + 0,092*proskrousi_se_stahmeumeno_oxhma + 

0,0003*ilikia 

 

 

 

( 1,420  0,334* _  0,323* _

0,322* _ 0,344* _  

0,092* _ _ _ 0,0003* )

( / ) 10n v

   

 





metopiki sigkrousi nwtometopiki sigkrousi

plagiometopiki sigkrousi plagia sigkrousi

proskrousi se stahmeumeno oxhma ilikia
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► ΛΔΧΦΟΡΔΙΟ 

Μαζεκαηηθή ζρέζε: 

Log_n/v = -0,815 + 0,238*metopiki_sigkrousi + 

0,250*nwtometopiki_sigkrousi – 0,050*parasursh_pezou + 

0,281*plagiometopiki_sigkrousi + 0,001*ilikia 

 

 

 

( 0,815  0,238* _ 0,250* _ – 

0,050* _ 0,281* _ 0,001* )

( / ) 10n v

  

 



metopiki sigkrousi nwtometopiki sigkrousi

parasursh pezou plagiometopiki sigkrousi ilikia

 

 

 

► ΓΙΚΤΚΛΟ ΜΔΥΡΙ 49cc  

Μαζεκαηηθή ζρέζε: 

Log_n/v = 0,287 + 0,093*metopiki_sigkrousi - 0,229*parasursh_pezou + 

0,079*plagiometopiki_sigkrousi - 0,216*ektropi_apo_odo - 

0,206*allos_typos_atuxhmatos - 0,0005*ilikia 

 

 

 

(0,287  0,093* _  0,229* _

0,079* _  0,216* _ _

0,206* _ _  0,0005* )

( / ) 10n v

  

 





metopiki sigkrousi parasursh pezou

plagiometopiki sigkrousi ektropi apo odo

allos typos atuxhmatos ilikia
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► ΓΙΚΤΚΛΟ ΑΠΟ 50cc ΚΑΙ ΠΑΝΧ  

Μαζεκαηηθή ζρέζε: 

Log_n/v = -1,250 - 0,017*nyxta + 0,093*vroxh + 0,300*metopiki_sigkrousi 

+ 0,320*nwtometopiki_sigkrousi + 0,200*plagiometopiki_sigkrousi + 

0,329*plagia_sigkrousi + 0,077*proskrousi_se_stahmeumeno_oxhma -    

0,0007 *ilikia 

 

 

( 1,250  0,017*  0,093*  0,300* _

 0,320* _  0,200* _

0,329* _  0,077* _ _ _

   0,00

( / ) 10n v

    

 







nyxta vroxh metopiki sigkrousi

nwtometopiki sigkrousi plagiometopiki sigkrousi

plagia sigkrousi proskrousi se stahmeumeno oxhma

07* )ilikia

 

 

♦ ΢ηα παξαπάλσ κνληέια πνπ αλαπηχρζεθαλ, ηδηαίηεξε ζεκαζία έρνπλ ηα 

πξφζεκα θαη νη ζπληειεζηέο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

ζπκπεξηιήθζεθαλ ζε απηά. Σν ζεηηθφ πξφζεκν ζεκαίλεη φηη ε αχμεζε ηεο 

ηηκήο ηεο εθάζηνηε κεηαβιεηήο ζπλεπάγεηαη ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

βαξηά ηξαπκαηηψλ αλά ην πιήζνο ησλ εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ (εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή), ελψ ην αξλεηηθφ πξφζεκν ηελ κείσζή ηνπ αληίζηνηρα. Σέινο, φζν 

κεγαιχηεξνο είλαη ν ζπληειεζηήο κηαο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο ηφζν 

κεγαιψλεη θαη ν ξπζκφο κε ηνλ νπνίν κεηαβάιιεηαη ε ηηκή ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο, ελψ γηα κηθξφηεξν ζπληειεζηή έρνπκε θαη κηθξφηεξν ξπζκφ 

κεηαβνιήο ηεο ηηκήο ηεο. 
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5.4.2 ΢ΦΕΣΙΚΗ ΕΠΙΡΡΟΗ ΣΩΝ ΜΕΣΑΒΛΗΣΩΝ 

 

 

Πίλαθαο 24 ΢ρεηηθή επηξξνή κεηαβιεηψλ ζηα κνληέια βαξηά ηξαπκαηηψλ 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, πξνθχπηεη ην είδνο θαη ην κέγεζνο ηεο επηξξνήο 

ηεο θάζε αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο ζηελ εμαξηεκέλε. ΢ηε ζηήιε ei* δίλεηαη ν 

βαζκφο ηεο ζρεηηθήο επηξξνήο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ σο πξνο ηελ 

επηξξνή εθείλεο ηεο κεηαβιεηήο πνπ επεξεάδεη ιηγφηεξν ηελ εμαξηεκέλε. 

 

 Γεληθά ζπκπεξάζκαηα 

 

 ΢ηελ θαηεγνξία ησλ επηβαηηθψλ, ηε κεγαιχηεξε επηξξνή ζηελ 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή εκθαλίδεη ε κεηαβιεηή «παξάζπξζε πεδνχ» θαη 

κάιηζηα 13 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ επηξξνή ηεο κεηαβιεηήο 

«πιαγηνκεησπηθή ζχγθξνπζε» πνπ απνηειεί θαη ηε κηθξφηεξε κεηαμχ 

ησλ ππνινίπσλ. Αθνινπζνχλ νη κεηαβιεηέο «εθηξνπή απφ νδφ» θαη 

«πξφζθξνπζε ζε ζηαζκεπκέλν φρεκα» κε ζεκαληηθή επηξξνή. 

 Η κεηαβιεηή «πξφζθξνπζε ζε ζηαζκεπκέλν φρεκα» έρεη ηελ κηθξφηεξε 

επηξξνή φηαλ ν ηχπνο ηνπ νρήκαηνο είλαη ην θνξηεγφ. Σελ ειαθξψο 

κεγαιχηεξε επηξξνή εκθαλίδεη ε «πιάγηα ζχγθξνπζε» (4 θνξέο 

κεγαιχηεξε) ελψ θαη νη κεηαβιεηέο «κεησπηθή» θαη «λσηνκεησπηθή 

ζχγθξνπζε» επεξεάδνπλ εμίζνπ ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή.  

 ΢ηελ θαηεγνξία ηνπ ιεσθνξείνπ, ηελ κηθξφηεξε επηξξνή εκθαλίδεη ε 

«παξάζπξζε πεδνχ», κε ηηο κεηαβιεηέο «κεησπηθή», «λσηνκεησπηθή» 

θαη «πιαγηνκεησπηθή ζχγθξνπζε» λα επεξεάδνπλ πεξίπνπ 10 θνξέο 

πεξηζζφηεξν ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή. 

ei* ei* ei* ei* ei*

΢τακερά 0,477 - -1,420 - -0,815 - 0,287 - -1,250 -

Σφποσ περιοχισ

Νφχτα -0,017 -1,00

Βροχι 0,044 1,61 0,093 9,29

Άλλεσ ατμοςφαιρικζσ ςυνκικεσ

Μετωπικι ςφγκρουςθ 0,334 3,70 0,238 9,83 0,093 1,66 0,300 28,33

Νωτομετωπικι ςφγκρουςθ 0,087 3,38 0,323 3,84 0,250 10,48 0,320 30,71

Παράςυρςθ πεηοφ -0,336 -13,13 -0,050 -1,00 -0,229 -4,30

Πλαγιομετωπικι ςφγκρουςθ 0,034 1,00 0,322 2,83 0,281 11,75 0,079 1,00 0,200 15,24

Πλάγια ςφγκρουςθ 0,344 4,11 0,329 31,17

Πρόςκρουςθ ςε ςτακμευμζνο όχθμα -0,257 -9,71 0,092 1,00 0,077 7,03

Εκτροπι από οδό -0,287 -10,90 -0,216 -3,82

Άλλοσ τφποσ ατυχιματοσ -0,206 -3,75

Κεντρικό ςτθκαίο αςφαλείασ

Επιβάτθσ

Ηλικία -0,0005 - 0,0003 - 0,001 - -0,0005 - -0,0007 -

ΑΝΕΞΑΡΣΗΣΕ΢ ΜΕΣΑΒΛΗΣΕ΢

ΒΑΡΙΑ ΣΡΑΤΜΑΣΙΕ΢

ΕΠΙΒΑΣΙΚΑ ΦΟΡΣΗΓΑ ΛΕΩΦΟΡΕΙΑ ΔΙΚΤΚΛΑ ΜΕΧΡΙ 49cc ΔΙΚΤΚΛΑ ΠΑΝΩ ΑΠΟ 50cc

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι
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 Σέινο, ζηα δίθπθια κέρξη 49cc, ηε κεγαιχηεξε επηξξνή εκθαλίδνπλ νη 

κεηαβιεηέο «παξάζπξζε πεδνχ», «εθηξνπή απφ νδφ» θαη «άιινο 

ηχπνο αηπρήκαηνο», ππεξηεξψληαο θαηά 4 πεξίπνπ θνξέο απφ ηελ 

επηξξνή ηεο κεηαβιεηήο «πιαγηνκεησπηθή ζχγθξνπζε» (κηθξφηεξε 

επηξξνή). ΢ηα δίθπθια απφ 50cc θαη πάλσ, ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή 

επεξεάδεηαη πεξηζζφηεξν απφ ηε κεηαβιεηή «πιάγηα ζχγθξνπζε», ελψ 

ε «λχρηα» εκθαλίδεη ηελ κηθξφηεξε επηξξνή ζηελ θαηεγνξία απηή. 

Δμίζνπ ζεκαληηθή επηξξνή παξνπζηάδνπλ θαη νη κεηαβιεηέο 

«κεησπηθή» θαη «λσηνκεησπηθή ζχγθξνπζε». 

 

5.4.3  ΑΝΑΛΤ΢Η ΕΤΑΙ΢ΘΗ΢ΙΑ΢ 

 

΢ην παξφλ εδάθην, παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλα δηαγξάκκαηα 
επαηζζεζίαο, κε ζθνπφ ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο επηξξνήο θάπνησλ 
αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ ζηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή (αξηζκφο βαξηά 
ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ), ελψ παξάιιεια γίλεηαη 
αλαθνξά θαη ζε νξηζκέλα γεληθά ζπκπεξαζκάηα. 
 

 

► Σχπνο νρήκαηνο : ΓΙΚΤΚΛΟ ΑΠΟ 50cc ΚΑΙ ΠΑΝΧ 

 

Γηάγξακκα 5.27 ΢πζρέηηζε αξηζκνχ βαξηά ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο 

εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ (εμαξηεκέλε κεηαβιεηή) κε ειηθία, αλάινγα κε ηηο 

ζπλζήθεο θσηηζκνχ 
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► Σχπνο νρήκαηνο : ΔΠΙΒΑΣΙΚΟ 

 

Γηάγξακκα 5.28 ΢πζρέηηζε αξηζκνχ βαξηά ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο 

εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ (εμαξηεκέλε κεηαβιεηή) κε ειηθία, αλάινγα κε ηηο 

αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο  

 

► Σχπνο νρήκαηνο : ΦΟΡΣΗΓΟ 

 

Γηάγξακκα 5.29 ΢πζρέηηζε αξηζκνχ βαξηά ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο 

εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ (εμαξηεκέλε κεηαβιεηή) κε ειηθία, αλάινγα κε ηνλ 

ηχπν αηπρήκαηνο  

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

1,1

1,2

18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

Α
ρ

ιθ
μ

ό
σ 

β
α

ρ
ιά

 τ
ρ

α
υ

μ
α

τι
ώ

ν 
α

νά
 π

λή
θ

ο
σ 

εμ
π

λε
κό

μ
εν

ω
ν 

ο
χη

μ
ά

τω
ν

Ηλικία

Χωρίσ Βροχι

Βροχι

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

1,1

1,2

18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75

Α
ρ

ιθ
μ

ό
σ 

β
α

ρ
ιά

 τ
ρ

α
υ

μ
α

τι
ώ

ν 
α

νά
 π

λή
θ

ο
σ 

εμ
π

λε
κό

μ
εν

ω
ν 

ο
χη

μ
ά

τω
ν

Ηλικία

Πρόςκρουςθ ςε ςτακμ. αντικείμενο

Μετωπικι

Πλάγια



ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5    ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ΢ - ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ  

 

100 

► Απφ ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα επαηζζεζίαο πξνθχπηνπλ ηα εμήο γεληθά 
ζπκπεξάζκαηα: 
 
•  Ο αξηζκφο ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ αλά εκπιεθφκελν φρεκα κεηψλεηαη 
ζεκαληηθά γηα ηα δίθπθια κεγάινπ θπβηζκνχ φζν απμάλεηαη ε ειηθία, ζε φιεο 
ηηο ζπλζήθεο θσηηζκνχ, κε ηνλ αξηζκφ απηφλ λα είλαη κεγαιχηεξνο ηηο 
λπρηεξηλέο ψξεο. 
 
•  Γηα ηα επηβαηηθά νρήκαηα, κηθξή επηξξνή εκθαλίδεη ε ειηθία ησλ παζφλησλ 
ζηνλ αξηζκφ ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ αλά εκπιεθφκελν φρεκα, ζε φιεο ηηο 
θαηξηθέο ζπλζήθεο, θαζψο κηθξή κείσζε παξαηεξείηαη ζηνλ αξηζκφ απηφ φηαλ 
απμάλεηαη ειηθία, είηε επηθξαηνχλ ζπλζήθεο βξνρήο είηε φρη. 
 
•  Όηαλ ν ηχπνο νρήκαηνο είλαη ην θνξηεγφ, ν αξηζκφο ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ 
αλά εκπιεθφκελν φρεκα απμάλεηαη θαζψο απμάλεη ε ειηθία, γηα ηχπν 
αηπρήκαηνο κεησπηθή θαη πιάγηα ζχγθξνπζε, αιιά θαη πξφζθξνπζε ζε 
ζηαζκεπκέλν αληηθείκελν, κε ηνλ αξηζκφ απηφ λα είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξνο 
γηα ηνλ ηειεπηαίν ηχπν ζχγθξνπζεο. 
 
 

5.5 ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΚΑΙ ΔΦΑΡΜΟΓΗ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΧΝ ΜΟΝΣΔΛΧΝ ΓΙΑ 

ΑΣΤΥΗΜΑΣΑ ΜΔ ΔΛΑΦΡΑ ΣΡΑΤΜΑΣΙΔ΢ 

 

 

► ΔΠΙΒΑΣΙΚΟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

R Square 

Change F Change df1 df2

Sig. F 

Change

1 ,542a ,293 ,293 ,288 ,293 939,053 10 22623 ,000

b. Dependent Variable: log_n/v

a. Predictors: (Constant), ilikia, vroxi, metopiki_sigkrousi , alles_atmosfairikes_sinthikes , plagia_sigkrousi , 

kentriko_stithaio_asfaleias, epivaths, ektropi_apo_odo , parasursh_pezou , nwtometopiki_sigkrousi 

Model Summary

Model R R Square

Adjusted 

R Square

Std. Error 

of the 

Estimate

Change Statistics
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Πίλαθαο 25 Μνληέιν ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο γηα αξηζκφ ειαθξά 

ηξαπκαηηψλ φηαλ ην φρεκα είλαη επηβαηηθφ 

 

 

Γηάγξακκα 5.30 Ιζηφγξακκα ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή φηαλ 

ην φρεκα είλαη επηβαηηθφ 

Standardized 

Coefficients

B Std. Error Beta

Lower 

Bound

Upper 

Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF

(Constant) -,501 ,022 -22,577 ,000 -,544 -,457

vroxi ,161 ,005 ,178 31,577 ,000 ,151 ,171 ,147 ,205 ,176 ,981 1,019

alles_atmosfairikes_sinthikes ,179 ,009 ,109 19,403 ,000 ,161 ,197 ,064 ,128 ,108 ,982 1,018

metopiki_sigkrousi ,142 ,006 ,143 23,981 ,000 ,130 ,153 ,142 ,157 ,134 ,880 1,136

nwtometopiki_sigkrousi ,209 ,006 ,219 36,140 ,000 ,198 ,221 ,253 ,234 ,202 ,852 1,173

parasursh_pezou -,354 ,007 -,295 -48,795 ,000 -,368 -,340 -,349 -,309 -,273 ,856 1,168

plagia_sigkrousi ,201 ,008 ,145 24,968 ,000 ,185 ,217 ,135 ,164 ,140 ,924 1,082

ektropi_apo_odo -,167 ,006 -,154 -25,988 ,000 -,180 -,154 -,179 -,170 -,145 ,895 1,117

kentriko_stithaio_asfaleias ,152 ,007 ,133 23,217 ,000 ,139 ,165 ,150 ,153 ,130 ,956 1,046

epivaths ,044 ,004 ,063 10,913 ,000 ,036 ,052 ,126 ,072 ,061 ,923 1,083

ilikia -,002 ,000 -,102 -18,057 ,000 -,002 -,002 -,064 -,119 -,101 ,972 1,029

1

a. Dependent Variable: log_n/v

Coefficientsa

Model

Unstandardized 

Coefficients

t Sig.

95,0% Confidence 

Interval for B Correlations Collinearity Statistics
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Γηάγξακκα 5.31 Αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα ζθάικαηνο φηαλ ην φρεκα είλαη  

επηβαηηθφ 

 
 
 

► ΦΟΡΣΗΓΟ 

 

 

 

 

 

 

 

R Square 

Change F Change df1 df2

Sig. F 

Change

1 ,728a ,529 ,528 ,148 ,529 494,297 8 3515 ,000

b. Dependent Variable: log_n/v

a. Predictors: (Constant), ilikia, metopiki_sigkrousi , vroxi, plagia_sigkrousi , nwtometopiki_sigkrousi , 

proskrousi_se_stathmeumeno_oxhma , ektropi_apo_odo , plagiometopiki_sigkrousi 

Model Summary

Model R R Square

Adjusted 

R Square

Std. Error 

of the 

Estimate

Change Statistics
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Πίλαθαο 26 Μνληέιν ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο γηα αξηζκφ ειαθξά 

ηξαπκαηηψλ φηαλ ην φρεκα είλαη θνξηεγφ 

 

 

 

Γηάγξακκα 5.32 Ιζηφγξακκα ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή φηαλ 

ην φρεκα είλαη θνξηεγφ 

 

Standardized 

Coefficients

B Std. Error Beta

Lower 

Bound

Upper 

Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF

(Constant) -1,822 ,036 -49,966 ,000 -1,893 -1,750

vroxi ,032 ,007 ,055 4,761 ,000 ,019 ,046 ,094 ,080 ,055 ,987 1,013

metopiki_sigkrousi ,387 ,009 ,621 42,761 ,000 ,369 ,405 ,230 ,585 ,495 ,635 1,574

nwtometopiki_sigkrousi ,421 ,010 ,585 42,412 ,000 ,402 ,441 ,237 ,582 ,491 ,704 1,420

plagiometopiki_sigkrousi ,363 ,007 ,799 49,221 ,000 ,349 ,378 ,326 ,639 ,570 ,508 1,969

plagia_sigkrousi ,392 ,014 ,352 28,000 ,000 ,365 ,420 ,119 ,427 ,324 ,846 1,182

proskrousi_se_stathmeumeno

_oxhma 

,207 ,010 ,277 20,198 ,000 ,187 ,227 -,085 ,322 ,234 ,713 1,403

ektropi_apo_odo ,093 ,010 ,135 9,610 ,000 ,074 ,112 -,281 ,160 ,111 ,680 1,470

ilikia ,000 ,000 ,037 3,143 ,002 ,000 ,001 ,049 ,053 ,036 ,989 1,011

1

a. Dependent Variable: log_n/v

Coefficientsa

Model

Unstandardized 

Coefficients

t Sig.

95,0% Confidence 

Interval for B Correlations Collinearity Statistics
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Γηάγξακκα 5.33 Αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα ζθάικαηνο φηαλ ην φρεκα είλαη 

θνξηεγφ 

 

 

► ΛΔΧΦΟΡΔΙΟ 

 

 

 

 

 

 

 

R Square 

Change F Change df1 df2

Sig. F 

Change

1 ,690a ,477 ,473 ,171 ,477 144,256 7 1109 ,000

b. Dependent Variable: log_n/v

a. Predictors: (Constant), ilikia, plagia_sigkrousi , metopiki_sigkrousi , proskrousi_se_stathmeumeno_oxhma 

, epivaths, nwtometopiki_sigkrousi , plagiometopiki_sigkrousi 

Model Summary

Model R R Square

Adjusted 

R Square

Std. Error 

of the 

Estimate

Change Statistics
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Πίλαθαο 27 Μνληέιν ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο γηα αξηζκφ ειαθξά 

ηξαπκαηηψλ φηαλ ην φρεκα είλαη ιεσθνξείν 

 

 

Γηάγξακκα 5.34 Ιζηφγξακκα ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή φηαλ 

ην φρεκα είλαη ιεσθνξείν 

 

Standardized 

Coefficients

B Std. Error Beta

Lower 

Bound

Upper 

Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF

(Constant) -1,411 ,052 -27,029 ,000 -1,513 -1,308

metopiki_sigkrousi ,324 ,028 ,261 11,753 ,000 ,270 ,378 ,138 ,333 ,255 ,955 1,047

nwtometopiki_sigkrousi ,374 ,018 ,486 21,067 ,000 ,339 ,409 ,308 ,535 ,458 ,888 1,126

plagiometopiki_sigkrousi ,334 ,014 ,570 23,699 ,000 ,307 ,362 ,364 ,580 ,515 ,815 1,227

plagia_sigkrousi ,354 ,020 ,415 18,155 ,000 ,316 ,393 ,246 ,479 ,394 ,903 1,107

proskrousi_se_stathmeumeno

_oxhma 

,112 ,022 ,116 5,142 ,000 ,069 ,155 -,054 ,153 ,112 ,925 1,081

epivaths -,036 ,011 -,072 -3,151 ,002 -,058 -,014 ,122 -,094 -,068 ,904 1,107

ilikia ,000 ,000 -,041 -1,822 ,069 -,001 ,000 ,089 -,055 -,040 ,950 1,053

1

a. Dependent Variable: log_n/v

Coefficientsa

Model

Unstandardized 

Coefficients

t Sig.

95,0% Confidence 

Interval for B Correlations Collinearity Statistics
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Γηάγξακκα 5.35 Αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα ζθάικαηνο φηαλ ην φρεκα είλαη 

ιεσθνξείν 

 

 

 

► ΓΙΚΤΚΛΟ ΜΔΥΡΙ 49cc 

 

 

 

 

 

R Square 

Change F Change df1 df2

Sig. F 

Change

1 ,526a ,277 ,274 ,191 ,277 103,708 9 2437 ,000

b. Dependent Variable: log_n/v

a. Predictors: (Constant), ilikia, nwtometopiki_sigkrousi , vroxi, tupos_perioxhs , plagia_sigkrousi , 

proskrousi_se_stathmeumeno_oxhma , epivaths, metopiki_sigkrousi , plagiometopiki_sigkrousi 

Model Summary

Model R R Square

Adjusted 

R Square

Std. Error 

of the 

Estimate

Change Statistics
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Πίλαθαο 28 Μνληέιν ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο γηα αξηζκφ ειαθξά 

ηξαπκαηηψλ φηαλ ην φρεκα είλαη δίθπθιν κέρξη 49cc 

 

 

Γηάγξακκα 5.36 Ιζηφγξακκα ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή φηαλ 

ην φρεκα είλαη  δίθπθιν κέρξη 49cc 

 

Standardized 

Coefficients

B Std. Error Beta

Lower 

Bound

Upper 

Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF

(Constant) -1,281 ,044 -29,232 ,000 -1,367 -1,196

tupos_perioxhs -,065 ,011 -,103 -5,902 ,000 -,086 -,043 -,100 -,119 -,102 ,981 1,020

vroxi ,102 ,019 ,094 5,428 ,000 ,065 ,138 ,093 ,109 ,094 ,993 1,007

metopiki_sigkrousi ,292 ,016 ,339 18,051 ,000 ,260 ,324 ,172 ,343 ,311 ,841 1,189

nwtometopiki_sigkrousi ,282 ,014 ,387 20,176 ,000 ,255 ,309 ,217 ,378 ,348 ,805 1,242

plagiometopiki_sigkrousi ,142 ,010 ,303 14,390 ,000 ,122 ,161 -,009 ,280 ,248 ,669 1,494

plagia_sigkrousi ,275 ,014 ,389 20,189 ,000 ,249 ,302 ,196 ,379 ,348 ,797 1,254

proskrousi_se_stathmeumeno

_oxhma 

,202 ,016 ,230 12,251 ,000 ,170 ,234 ,048 ,241 ,211 ,845 1,183

epivaths ,089 ,011 ,149 8,439 ,000 ,068 ,110 ,145 ,168 ,145 ,949 1,054

ilikia -,002 ,000 -,140 -7,895 ,000 -,002 -,001 -,065 -,158 -,136 ,939 1,065

1

a. Dependent Variable: log_n/v

Coefficientsa

Model

Unstandardized 

Coefficients

t Sig.

95,0% Confidence 

Interval for B Correlations Collinearity Statistics
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Γηάγξακκα 5.37 Αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα ζθάικαηνο φηαλ ην φρεκα είλαη  

δίθπθιν κέρξη 49cc 

 

 

► ΓΙΚΤΚΛΟ ΑΠΟ 50cc ΚΑΙ ΠΑΝΧ 

 

 

 

 

 

 

R Square 

Change F Change df1 df2

Sig. F 

Change

1 ,447a ,200 ,199 ,345 ,200 336,553 9 12122 ,000

b. Dependent Variable: log_n/v

a. Predictors: (Constant), ilikia, plagiometopiki_sigkrousi , kentriko_stithaio_asfaleias, 

alles_atmosfairikes_sinthikes , vroxi, ektropi_apo_odo , epivaths, tupos_perioxhs , parasursh_pezou 

Model Summary

Model R R Square

Adjusted 

R Square

Std. Error 

of the 

Estimate

Change Statistics
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Πίλαθαο 29 Μνληέιν ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο γηα αξηζκφ ειαθξά 

ηξαπκαηηψλ φηαλ ην φρεκα είλαη δίθπθιν απφ 50cc θαη πάλσ 

 

 

Γηάγξακκα 5.38 Ιζηφγξακκα ζπρλνηήησλ γηα ηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή φηαλ 

ην φρεκα είλαη  δίθπθιν απφ 50cc θαη πάλσ 

 

Standardized 

Coefficients

B Std. Error Beta

Lower 

Bound

Upper 

Bound Zero-order Partial Part Tolerance VIF

(Constant) -,156 ,033 -4,777 ,000 -,219 -,092

tupos_perioxhs -,151 ,008 -,159 -18,494 ,000 -,167 -,135 -,188 -,166 -,150 ,895 1,118

vroxi ,248 ,012 ,167 20,384 ,000 ,224 ,272 ,122 ,182 ,166 ,978 1,023

alles_atmosfairikes_sinthikes ,277 ,020 ,113 13,858 ,000 ,238 ,316 ,084 ,125 ,113 ,989 1,011

parasursh_pezou -,305 ,010 -,270 -30,844 ,000 -,325 -,286 -,265 -,270 -,251 ,860 1,163

plagiometopiki_sigkrousi -,136 ,008 -,153 -17,703 ,000 -,151 -,121 -,034 -,159 -,144 ,885 1,129

ektropi_apo_odo -,183 ,011 -,138 -16,192 ,000 -,205 -,161 -,052 -,146 -,132 ,912 1,096

kentriko_stithaio_asfaleias ,193 ,011 ,151 18,001 ,000 ,172 ,214 ,184 ,161 ,146 ,938 1,067

epivaths ,169 ,008 ,178 20,995 ,000 ,153 ,185 ,156 ,187 ,171 ,923 1,084

ilikia -,003 ,000 -,111 -13,132 ,000 -,003 -,002 -,006 -,118 -,107 ,922 1,084

a. Dependent Variable: log_n/v

1

Coefficientsa

Model

Unstandardized 

Coefficients

t Sig.

95,0% Confidence 

Interval for B Correlations Collinearity Statistics
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Γηάγξακκα 5.39 Αζξνηζηηθή πηζαλφηεηα ζθάικαηνο φηαλ ην φρεκα είλαη 

δίθπθιν απφ 50cc θαη πάλσ 

 

ΠΑΡΑΣΗΡΗ΢ΔΙ΢  

 

o ΢ηα κνληέια πνπ κειεηήζεθαλ γηα επηβαηηθφ, θνξηεγφ, ιεσθνξείν, 

δίθπθιν κέρξη 49cc θαη δίθπθιν απφ 50cc θαη πάλσ, ν ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο R2  βξέζεθε ίζνο κε 0.293, 0.529, 0.477, 0.277 θαη 0.200 

αληίζηνηρα. 

o Οη κεηαβιεηέο  πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζηα πέληε κνληέια έρνπλ 

ζπληειεζηή t κεγαιχηεξν απφ 1.7, άξα παξνπζηάδνπλ πςειφ επίπεδν 

εκπηζηνζχλεο.  

o Οη αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο παξνπζηάδνπλ νκνηφηεηεο θαη ζηα πέληε 

κνληέια. 

o Οη κεηαβιεηέο «βροτή», «επιβάτης», «μετωπική», «νωτομετωπική», 

«πλαγιομετωπική» θαη «πλάγια σύγκροσση», εκπεξηέρνληαη ζε ηέζζεξα 

απφ ηα πέληε κνληέια. 
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5.5.1 ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΩΝ ΣΩΝ ΜΟΝΣΕΛΩΝ 

 

► ΔΠΙΒΑΣΙΚΟ  

Μαζεκαηηθή ζρέζε: 

Log_n/v = -0,501 + 0,161*vroxh + 0,179*alles_atmosfairikes_sinthikes + 

0,142*metopiki_sigkrousi + 0,209*nwtometopiki_sigkrousi - 

0,354*parasursh_pezou + 0,201*plagia_sigkrousi - 

0,167*ektropi_apo_odo + 0,152*kentriko_stithaio_asfaleias + 

0,044*epivaths - 0,002*ilikia 

 

 

( 0,501  0,161*  0,179* _ _

0,142* _  0,209* _

0,354* _  0,201* _  

0,167* _ _  0,152*

( / ) 10n v

   

 

 





vroxh alles atmosfairikes sinthikes

metopiki sigkrousi nwtometopiki sigkrousi

parasursh pezou plagia sigkrousi

ektropi apo odo ke _ _

0,044*  0,002* )





ntriko stithaio asfaleias

epivaths ilikia

 

 

► ΦΟΡΣΗΓΟ 

Μαζεκαηηθή ζρέζε: 

Log_n/v = -1,822 + 0,032*vroxh +  0,387*metopiki_sigkrousi +  

0,421*nwtometopiki_sigkrousi + 0,363*plagiometopiki_sigkrousi + 

0,392*plagia_sigkrousi + 0,207*proskrousi_se_stahmeumeno_oxhma + 

0,093*ektropi_apo_odo + 0,0004*ilikia 

 

 

( 1,822  0,032*  0,387* _  

0,421* _ 0,363* _

0,392* _  0,207* _ _ _  

0,093* _ _

( / ) 10n v

   

 

 



vroxh metopiki sigkrousi

nwtometopiki sigkrousi plagiometopiki sigkrousi

plagia sigkrousi proskrousi se stahmeumeno oxhma

ektropi apo od 0,0004* )o ilikia
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► ΛΔΧΦΟΡΔΙΟ 

Μαζεκαηηθή ζρέζε: 

Log_n/v = -1,411 + 0,324*metopiki_sigkrousi + 

0,374*nwtometopiki_sigkrousi + 0,334*plagiometopiki_sigkrousi + 

0,354*plagia_sigkrousi + 0,112*proskrousi_se_stahmeumeno_oxhma - 

0,036*epivaths - 0,0005*ilikia 

 

 

( 1,411  0,324* _  

0,374* _  0,334* _

0,354* _ 0,112* _ _ _  

0,036*  0,0005* )

( / ) 10n v

  

 

 





metopiki sigkrousi

nwtometopiki sigkrousi plagiometopiki sigkrousi

plagia sigkrousi proskrousi se stahmeumeno oxhma

epivaths ilikia

 

 

► ΓΙΚΤΚΛΟ ΜΔΥΡΙ 49cc  

Μαζεκαηηθή ζρέζε: 

Log_n/v = -1,281 - 0,065*tupos_perioxhs + 0,102*vroxh + 

0,292*metopiki_sigkrousi + 0,282*nwtometopiki_sigkrousi + 

0,142*plagiometopiki_sigkrousi + 0,275*plagia_sigkrousi + 

0,202*proskrousi_se_stahmeumeno_oxhma + 0,089*epivaths - 

0,002*ilikia 

 

 

( 1,281  0,065* _  0,102* 0,292* _

 0,282* _ 0,142* _  

0,275* _  0,202* _ _ _

( / ) 10n v

    

 





tupos perioxhs vroxh metopiki sigkrousi

nwtometopiki sigkrousi plagiometopiki sigkrousi

plagia sigkrousi proskrousi se stahmeumeno oxhma

 0,089* 0,002* )



epivaths ilikia
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► ΓΙΚΤΚΛΟ ΑΠΟ 50cc ΚΑΙ ΠΑΝΧ  

Μαζεκαηηθή ζρέζε: 

Log_n/v = -0,156 - 0,151*tupos_perioxhs + 0,248*vroxh + 0,277* 

alles_atmosfairikes_sinthikes - 0,305*parasursh_pezou - 

0,136*plagiometopiki_sigkrousi - 0,183*ektropi_apo_odo + 

0,193*kentriko_stithaio_asfaleias + 0,169*epivaths - 0,003*ilikia 

 

 

( 0,156  0,151* _  0,248*

0,277* _ _ 0,305* _

0,136* _  0,183* _ _  

0,193* _ _  

( / ) 10n v

   

 

 





tupos perioxhs vroxh

alles atmosfairikes sinthikes parasursh pezou

plagiometopiki sigkrousi ektropi apo odo

kentriko stithaio asfaleias 0,169*  0,003* )epivaths ilikia

 

 

♦ ΢ηα παξαπάλσ κνληέια πνπ αλαπηχρζεθαλ, ηδηαίηεξε ζεκαζία έρνπλ ηα 

πξφζεκα θαη νη ζπληειεζηέο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ πνπ 

ζπκπεξηιήθζεθαλ ζε απηά. Σν ζεηηθφ πξφζεκν ζεκαίλεη φηη ε αχμεζε ηεο 

ηηκήο ηεο εθάζηνηε κεηαβιεηήο ζπλεπάγεηαη ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά ην πιήζνο ησλ εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ 

(εμαξηεκέλε κεηαβιεηή), ελψ ην αξλεηηθφ πξφζεκν ηελ κείσζή ηνπ 

αληίζηνηρα. Σέινο, φζν κεγαιχηεξνο είλαη ν ζπληειεζηήο κηαο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηήο ηφζν κεγαιψλεη θαη ν ξπζκφο κε ηνλ νπνίν κεηαβάιιεηαη ε ηηκή 

ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο, ελψ γηα κηθξφηεξν ζπληειεζηή έρνπκε θαη 

κηθξφηεξν ξπζκφ κεηαβνιήο ηεο ηηκήο ηεο. 
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5.5.2 ΢ΦΕΣΙΚΗ ΕΠΙΡΡΟΗ ΣΩΝ ΜΕΣΑΒΛΗΣΩΝ 

 

 

Πίλαθαο 30 ΢ρεηηθή επηξξνή κεηαβιεηψλ ζηα κνληέια ειαθξά ηξαπκαηηψλ 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, πξνθχπηεη ην είδνο θαη ην κέγεζνο ηεο επηξξνήο 

ηεο θάζε αλεμάξηεηεο κεηαβιεηήο ζηελ εμαξηεκέλε. ΢ηε ζηήιε ei* δίλεηαη ν 

βαζκφο ηεο ζρεηηθήο επηξξνήο ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ σο πξνο ηελ 

επηξξνή εθείλεο ηεο κεηαβιεηήο πνπ επεξεάδεη ιηγφηεξν ηελ εμαξηεκέλε. 

 

 Γεληθά ζπκπεξάζκαηα 

 

 ΢ηελ θαηεγνξία ησλ επηβαηηθψλ, ηε κεγαιχηεξε επηξξνή ζηελ 

εμαξηεκέλε κεηαβιεηή εκθαλίδεη ε κεηαβιεηή «παξάζπξζε πεδνχ» θαη 

κάιηζηα 13 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ επηξξνή ηεο κεηαβιεηήο 

«επηβάηεο» πνπ απνηειεί θαη ηε κηθξφηεξε κεηαμχ ησλ ππνινίπσλ. 

Αθνινπζνχλ νη κεηαβιεηέο «πιάγηα» θαη «λσηνκεησπηθή ζχγθξνπζε» 

κε ζεκαληηθή επηξξνή. 

 Η κεηαβιεηή «βξνρή» έρεη ηελ κηθξφηεξε επηξξνή γηα ηηο θαηεγνξίεο 

ησλ δηθχθισλ κηθξνχ θαη κεγάινπ θπβηζκνχ, θάηη ην νπνίν είλαη 

απφιπηα ινγηθφ, δεδνκέλνπ φηη ζε ζπλζήθεο βξνρήο ηα δίθπθια είλαη 

δχζθνιν λα θηλεζνχλ.  

 Οη κεηαβιεηέο «κεησπηθή», «λσηνκεησπηθή» θαη «πιάγηα ζχγθξνπζε», 

ζπλερίδνπλ λα επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηνλ αξηζκφ ησλ ειαθξά 

ηξαπκαηηψλ αλά φρεκα, γηα ηηο θαηεγνξίεο  ησλ θνξηεγψλ, ησλ 

ιεσθνξείσλ θαη ησλ δηθχθισλ κέρξη 49cc. 

ei* ei* ei* ei* ei*

΢τακερά -0,501 - -1,822 - -1,411 - -1,281 - -0,156 -

Σφποσ περιοχισ -0,065 -1,00 -0,151 -1,00

Νφχτα

Βροχι 0,161 5,26 0,032 1,00 0,102 9,79 0,248 6,25

Άλλεσ ατμοςφαιρικζσ ςυνκικεσ 0,179 6,69 0,277 7,24

Μετωπικι ςφγκρουςθ 0,142 4,76 0,387 12,25 0,324 26,19 0,292 27,39

Νωτομετωπικι ςφγκρουςθ 0,209 6,77 0,421 14,00 0,374 27,66 0,282 25,1

Παράςυρςθ πεηοφ -0,354 -12,98 -0,305 -7,38

Πλαγιομετωπικι ςφγκρουςθ 0,363 9,18 0,334 21,74 0,142 9,13 -0,136 -2,80

Πλάγια ςφγκρουςθ 0,201 7,32 0,392 14,04 0,354 26,92 0,275 24,29

Πρόςκρουςθ ςε ςτακμευμζνο όχθμα 0,207 7,02 0,112 8,80 0,202 18,87

Εκτροπι από οδό -0,167 -5,94 0,093 3,10 -0,183 -4,52

Άλλοσ τφποσ ατυχιματοσ

Κεντρικό ςτθκαίο αςφαλείασ 0,152 5,31 0,193 4,52

Επιβάτθσ 0,044 1,00 -0,036 -1,00 0,089 7,37 0,169 3,49

Ηλικία -0,002 - 0,0004 - -0,0005 - -0,002 - -0,003 -

ΑΝΕΞΑΡΣΗΣΕ΢ ΜΕΣΑΒΛΗΣΕ΢

ΕΛΑΦΡΑ ΣΡΑΤΜΑΣΙΕ΢

ΕΠΙΒΑΣΙΚΑ ΦΟΡΣΗΓΑ ΛΕΩΦΟΡΕΙΑ ΔΙΚΤΚΛΑ ΜΕΧΡΙ 49cc ΔΙΚΤΚΛΑ ΠΑΝΩ ΑΠΟ 50cc

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι

Bi
΢χετικι επιρροι
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5.5.3  ΑΝΑΛΤ΢Η ΔΤΑΙ΢ΘΗ΢ΙΑ΢ 

 

΢ην παξφλ εδάθην, παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλα δηαγξάκκαηα 
επαηζζεζίαο, κε ζθνπφ ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο επηξξνήο θάπνησλ 
αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ ζηελ εμαξηεκέλε κεηαβιεηή (αξηζκφο ειαθξά 
ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ), ελψ παξάιιεια γίλεηαη  
αλαθνξά θαη ζε νξηζκέλα γεληθά ζπκπεξαζκάηα. 
 

► Σχπνο νρήκαηνο : ΓΙΚΤΚΛΟ ΜΔΥΡΙ 49cc 

 

Γηάγξακκα 5.40 ΢πζρέηηζε αξηζκνχ ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο 

εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ (εμαξηεκέλε κεηαβιεηή) κε ειηθία, αλάινγα κε ηνλ 

ηχπν πεξηνρήο θαη ηηο ζπλζήθεο βξνρήο 
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► Σχπνο νρήκαηνο : ΔΠΙΒΑΣΙΚΟ 

 

Γηάγξακκα 5.41 ΢πζρέηηζε αξηζκνχ ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο 

εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ (εμαξηεκέλε κεηαβιεηή) κε ειηθία, αλάινγα κε ηνλ 

ηχπν αηπρήκαηνο 

 

► Σχπνο νρήκαηνο : ΛΔΧΦΟΡΔΙΟ 

 

Γηάγξακκα 5.42 ΢πζρέηηζε αξηζκνχ ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο 

εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ (εμαξηεκέλε κεηαβιεηή) κε ειηθία, αλάινγα κε ηνλ 

ηχπν αηπρήκαηνο 
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► Απφ ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα επαηζζεζίαο πξνθχπηνπλ ηα εμήο γεληθά 
ζπκπεξάζκαηα: 
 
•  Ο αξηζκφο ησλ ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά εκπιεθφκελν φρεκα κεηψλεηαη γηα 
ηα δίθπθια κηθξνχ θπβηζκνχ φζν απμάλεηαη ε ειηθία, εληφο θαη εθηφο 
θαηνηθεκέλσλ πεξηνρψλ, κε ηνλ αξηζκφ απηφ λα είλαη κεγαιχηεξνο ζηελ 
πξψηε πεξίπησζε. 
 
•  Γηα ηα επηβαηηθά νρήκαηα, ζεκαληηθή κείσζε παξαηεξείηαη ζηνλ αξηζκφ ησλ 
ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά εκπιεθφκελν φρεκα κε ηελ αχμεζε ηεο ειηθίαο, γηα 
αηπρήκαηα κε κεησπηθή ζχγθξνπζε, παξάζπξζε πεδνχ θαη εθηξνπή απφ νδφ. 
Ο αξηζκφο απηφο εκθαλίδεηαη αξθεηά κεγαιχηεξνο γηα αηπρήκαηα κε 
παξάζπξζε πεδνχ ζε ζρέζε κε ηνπο άιινπο δχν ηχπνπο ζχγθξνπζεο, ελψ 
παξάιιεια δηαπηζηψλεηαη φηη γηα ηελ ίδηα πεξίπησζε, κεγαιχηεξνο είλαη θαη ν 
ξπζκφο κε ηνλ νπνίν κεηψλεηαη ν αξηζκφο ησλ ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά φρεκα, 
θαζψο απμάλεηαη ε ειηθία. 
 
•  Όηαλ ν ηχπνο νρήκαηνο είλαη ην ιεσθνξείν, ν αξηζκφο ησλ ειαθξά 
ηξαπκαηηψλ αλά εκπιεθφκελν φρεκα εμαθνινπζεί λα κεηψλεηαη θαζψο απμάλεη 
ε ειηθία, γηα αηπρήκαηα κε κεησπηθή θαη πιάγηα ζχγθξνπζε αιιά θαη 
πξφζθξνπζε ζε ζηαζκεπκέλν αληηθείκελν, κε ηνλ αξηζκφ απηφ λα είλαη 
ζεκαληηθά κεγαιχηεξνο γηα ηνλ ηειεπηαίν ηχπν ζχγθξνπζεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6 

 

΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

6.1 ΢ΤΝΟΦΗ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ  

 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη σο αληηθείκελν ηε δηεξεχλεζε ηεο 

ζνβαξφηεηαο ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ αλά ηχπν νρήκαηνο, κε ηε ρξήζε ηεο 

ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο. 

 Με βάζε θαη ηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε, πξνζδηνξίζηεθε φηη ηα 

θαηάιιεια δεδνκέλα γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε, είλαη εθείλα πνπ 

ζπγθεληξψλνληαη απφ ηελ Διιεληθή ΢ηαηηζηηθή Αξρή (ΔΛ.΢ΣΑΣ.), κέζσ ησλ 

Γειηίσλ Οδηθψλ Σξνραίσλ Αηπρεκάησλ (Γ.Ο.Σ.Α.) πνπ ζπκπιεξψλεη ε 

Σξνραία. 

 Γηα ηε δηεξεχλεζε ηεο ζνβαξφηεηαο ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ, 

επηιέρζεθε ε εμέηαζε ηνπ ιφγνπ ηνπ αξηζκνχ ησλ παζφλησλ (λεθξνί, βαξηά 

θαη ειαθξά ηξαπκαηίεο) πξνο ην πιήζνο ησλ εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ. Ο 

ιφγνο απηφο απνηειεί έλα βαζηθφ ηξφπν έθθξαζεο ηεο ζνβαξφηεηαο ησλ 

αηπρεκάησλ, αθνχ ζπλδέεη ηνλ αξηζκφ ησλ παζφλησλ κε ηνλ αξηζκφ ησλ 

εκπιεθνκέλσλ νρεκάησλ ζην αηχρεκα. Γηα ηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ 

ζηνηρείσλ θαζψο θαη ηελ αλάπηπμε ησλ καζεκαηηθψλ κνληέισλ ζε φ,ηη 

αθνξά ζηνλ ιφγν απηφ, επηιέρζεθε ε κέζνδνο ηεο ινγαξηζκνθαλνληθήο 

παιηλδξφκεζεο. 

 Απφ ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε θαη κεηά απφ αξθεηέο δνθηκέο, πξνέθπςαλ 

ηα ηειηθά καζεκαηηθά κνληέια πνπ απνηππψλνπλ ηε ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ 

εμεηαδφκελνπ ιφγνπ ηνπ αξηζκνχ ησλ παζφλησλ πξνο ην πιήζνο ησλ 

εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ θαη ησλ παξαγφλησλ πνπ ηνλ επεξεάδνπλ.  

Αλαπηχρζεθαλ 15 ζηαηηζηηθά κνληέια, γηα ηνπο 5 ηχπνπο νρήκαηνο 

(επηβαηηθά, θνξηεγά, ιεσθνξεία, δίθπθια <50cc θαη ≥50cc) γηα θάζε 

θαηεγνξία παζφληα (λεθξνί, βαξηά, ειαθξά ηξαπκαηίεο). 

 Η επηξξνή ησλ παξαγφλησλ θάζε κνληέινπ ζηνλ εμεηαδφκελν ιφγν, 

πξνζδηνξίζηεθε κέζσ ηνπ κεγέζνπο ηεο ζρεηηθήο επηξξνήο, ν ππνινγηζκφο 

ηεο νπνίαο βαζίζηεθε ζηε ζεσξία ηεο ειαζηηθφηεηαο θαη ρξεζηκνπνηήζεθε σο 

κέγεζνο ηθαλφ λα αλαδείμεη ηελ επηξξνή ηεο θάζε κεηαβιεηήο μερσξηζηά. ΢ηνλ 

πίλαθα πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδεηαη ε ζρεηηθή επηξξνή ησλ αλεμάξηεησλ 

κεηαβιεηψλ ζηα κνληέια ησλ λεθξψλ, ησλ βαξηά θαη ησλ ειαθξά ηξαπκαηηψλ, 
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πεξηιακβάλνληαο ηηο ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ βi θαη ηηο ηηκέο ηεο ζρεηηθήο 

επηξξνήο ei* ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ ησλ κνληέισλ. Σέινο, ηα 

απνηειέζκαηα ηεο παξαπάλσ αλάιπζεο νδήγεζαλ ζε κηα ζεηξά 

ζπκπεξαζκάησλ, γηα ηα νπνία αλαθνξά γίλεηαη ζην επφκελν ππνθεθάιαην. 
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Πίλαθαο 31  ΢ρεηηθή επηξξνή ησλ αλεμάξηεησλ κεηαβιεηψλ ζηηο ηξεηο θαηεγνξίεο κνληέισλ 

΢ηαζερά 0,451 - -1,372 - -1,160 - -1,314 - -1,276 - 0,477 - -1,420 - -0,815 - 0,287 - -1,250 - -0,501 - -1,822 - -1,411 - -1,281 - -0,156 -

Σύπος περηοτής -0,065 -1,00 -0,151 -1,00

Νύτηα -0,019 -1,00 -0,017 -1,00

Βροτή 0,044 1,00 0,030 1,00 0,063 3,96 0,044 1,61 0,093 9,29 0,161 5,26 0,032 1,00 0,102 9,79 0,248 6,25

Άιιες 

αηκοζθαηρηθές 

ζσλζήθες

0,179 6,69 0,277 7,24

Μεηωπηθή 

ζύγθροσζε
0,317 10,43 0,348 1,01 0,304 23,58 0,304 17,54 0,334 3,70 0,238 9,83 0,093 1,66 0,300 28,33 0,142 4,76 0,387 12,25 0,324 26,19 0,292 27,39

Νωηοκεηωπηθή 

ζύγθροσζε
0,077 1,92 0,335 11,90 0,382 1,00 0,32 23,78 0,322 18,99 0,087 3,38 0,323 3,84 0,250 10,48 0,320 30,71 0,209 6,77 0,421 14,00 0,374 27,66 0,282 25,10

Παράζσρζε 

πεδού
-0,335 -8,32 -0,336 -13,13 -0,050 -1,00 -0,229 -4,30 -0,354 -12,98 -0,305 -7,38

Πιαγηοκεηωπηθή 

ζύγθροσζε
0,340 10,65 0,558 1,48 0,302 17,05 0,270 13,15 0,034 1,00 0,322 2,83 0,281 11,75 0,079 1,00 0,200 15,24 0,363 9,18 0,334 21,74 0,142 9,13 -0,136 -2,80

Πιάγηα 

ζύγθροσζε
0,074 1,92 0,257 9,42 0,339 27,08 0,328 19,62 0,344 4,11 0,329 31,17 0,201 7,32 0,392 14,04 0,354 26,92 0,275 24,29

Πρόζθροσζε ζε 

ζηαζκεσκέλο 

ότεκα

-0,272 -6,38 0,084 2,74 0,018 1,00 -0,257 -9,71 0,092 1,00 0,077 7,03 0,207 7,02 0,112 8,80 0,202 18,87

Δθηροπή από 

οδό
-0,291 -6,87 -0,287 -10,90 -0,216 -3,82 -0,167 -5,94 0,093 3,10 -0,183 -4,52

Άιιος ηύπος 

αηστήκαηος
0,039 3,06 -0,206 -3,75

Κεληρηθό ζηεζαίο 

αζθαιείας
0,152 5,31 0,193 4,52

Δπηβάηες 0,044 1,00 -0,036 -1,00 0,089 7,37 0,169 3,49

Ηιηθία -0,0004 - 0,0005 - -0,002 - 0,0004 - -0,0004 - -0,0005 - 0,0003 - 0,001 - -0,0005 - -0,0007 - -0,002 - 0,0004 - -0,0005 - -0,002 - -0,003 -

R²

ΑΝΔΞΑΡΣΗΣΔ΢ 

ΜΔΣΑΒΛΗΣΔ΢

ΝΔΚΡΟΙ ΒΑΡΙΑ ΣΡΑΤΜΑΣΙΔ΢

ΓΙΚΤΚΛΑ ΑΠΟ 

50cc ΚΑΙ ΠΑΝΩ

ei* Biei* ei*ei*Bi

ΔΠΙΒΑΣΙΚΑ ΛΔΩΦΟΡΔΙΑ
ΓΙΚΤΚΛΑ ΜΔΥΡΙ 

49cc

ΓΙΚΤΚΛΑ ΑΠΟ 

50cc ΚΑΙ ΠΑΝΩ

Bi Bi Bi

ΓΙΚΤΚΛΑ 

ΜΔΥΡΙ 49cc

ΓΙΚΤΚΛΑ ΜΔΥΡΙ 

49cc

ei*

ΦΟΡΣΗΓΑ ΛΔΩΦΟΡΔΙΑ
ΓΙΚΤΚΛΑ ΑΠΟ 

50cc ΚΑΙ ΠΑΝΩ
ΔΠΙΒΑΣΙΚΑ

Bi

ΔΛΑΦΡΑ ΣΡΑΤΜΑΣΙΔ΢

ei* ei* ei* Bi

ΦΟΡΣΗΓΑ

BiBiei*Bi Bi Bi Biei*ei*

0,737

Bi Bi

ΛΔΩΦΟΡΔΙΑΦΟΡΣΗΓΑ

ei*ei*ei*ei*

ΔΠΙΒΑΣΙΚΑ

0,4770,5290,2930,3170,5800,7790,5110,5090,8220,7340,6510,506 0,2000,277
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6.2 ΢ΤΝΟΛΙΚΑ ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 
 

΢ην ππνθεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ 

απφ ηα δηάθνξα ζηάδηα εθπφλεζεο ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο, ηα νπνία 

είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλα κε ηα αξρηθά εξσηήκαηα θαη ζηφρν ηεο Δξγαζίαο. 

Έηζη επηρεηξείηαη λα δνζεί απάληεζε ζηα ζπλνιηθά εξσηήκαηα ηεο έξεπλαο κε 

ζχλζεζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πξνεγνχκελσλ θεθαιαίσλ. Σα γεληθά 

ζπκπεξάζκαηα ζπλνςίδνληαη φπσο παξαθάησ: 

 

 

1. Γηα πξψηε θνξά ζηελ Διιάδα πξαγκαηνπνηείηαη καθξνζθνπηθή αλάιπζε 

ηεο επηξξνήο ηνπ ηχπνπ νρήκαηνο ζηε ζνβαξφηεηα ησλ αηπρεκάησλ 

φπσο απηή εθθξάδεηαη απφ ηνλ ιφγν ησλ παζφλησλ (λεθξνί, βαξηά θαη 

ειαθξά ηξαπκαηίεο) πξνο ην πιήζνο ησλ εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ. 

 

2. Η ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ ζε φηη αθνξά ζηνλ αξηζκφ ησλ 

λεθξψλ, ησλ βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε 

κέζνδν ηεο ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο πνπ απνδείρζεθε 

θαηάιιειε γηα ηέηνηνπ είδνπο αλάιπζε. Η αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ κε ηε 

ινγαξηζκνθαλνληθή παιηλδξφκεζε νδήγεζε ζηελ αλάπηπμε αμηφπηζησλ 

καζεκαηηθψλ κνληέισλ ζπζρέηηζεο ησλ εμαξηεκέλσλ κε ηηο αλεμάξηεηεο 

κεηαβιεηέο. 

 

3. Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο ησλ κνληέισλ, γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο επηξξνήο ησλ παξακέηξσλ πνπ εμεηάζηεθαλ, ζηνλ 

αξηζκφ ησλ λεθξψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ, 

πξνέθπςαλ ηα εμήο:   

 ΢ηελ θαηεγνξία ησλ επηβαηηθψλ, ηε κεγαιχηεξε επηξξνή 

εκθαλίδεη ε παξάζπξζε πεδνχ, ελψ εμίζνπ ζεκαληηθέο γηα ηνλ 

ιφγν ησλ λεθξψλ πξνο ηα εκπιεθφκελα νρήκαηα είλαη θαη ε 

εθηξνπή απφ ηελ νδφ θαη ε πξφζθξνπζε ζε ζηαζκεπκέλν 

φρεκα.  

 Σε ζεκαληηθφηεξε επηξξνή, γηα ηα δίθπθια κηθξνχ θαη κεγάινπ 

θπβηζκνχ, θαίλεηαη λα έρνπλ νη κεησπηθέο, λσηνκεησπηθέο θαη 

πιάγηεο ζπγθξνχζεηο, αθνχ πξφθεηηαη γηα ηχπνπο ζχγθξνπζεο 

ηδηαίηεξα θξίζηκνπο γηα ηνπο δηθπθιηζηέο. 

 Διάρηζηα θαίλεηαη λα επεξεάδεη ε βξνρή ηνλ αξηζκφ ησλ λεθξψλ 

αλά φρεκα, ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο παξακέηξνπο, γηα φινπο 

ηνπο ηχπνπο νρήκαηνο. Απηφ ελδερνκέλσο, νθείιεηαη ζηελ 

πξνζνρή πνπ δείρλνπλ νη νδεγνί ζε αζηαζείο θαηξηθέο ζπλζήθεο, 
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αιιά θαη ελδερνκέλσο ζηηο ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο πνπ 

παξαηεξνχληαη ζε ζπλζήθεο βξνρήο. 

4. Απφ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηα κνληέια πνπ αθνξνχζαλ 

ζηνλ αξηζκφ ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ αλά πιήζνο εκπιεθφκελσλ 

νρεκάησλ, θαίλεηαη φηη: 

 Ο αξηζκφο ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ αλά φρεκα, φηαλ πξφθεηηαη γηα 

επηβαηηθά, επεξεάδεηαη πεξηζζφηεξν απφ αηπρήκαηα κε 

παξάζπξζε πεδνχ, ελψ αθνινπζνχλ νη πεξηπηψζεηο εθηξνπήο 

απφ νδφ θαη πξφζθξνπζεο ζε ζηαζκεπκέλν φρεκα-αληηθείκελν. 

 Όηαλ ν ηχπνο νρήκαηνο είλαη θνξηεγφ, ηε κηθξφηεξε επηξξνή 

εκθαλίδεη ε πξφζθξνπζε ζε ζηαζκεπκέλν φρεκα-αληηθείκελν. 

Δλδερνκέλσο, ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ε κεγάιε κάδα ηνπ 

θνξηεγνχ, λα απνηειεί θαη έλα είδνο πξνζηαζίαο ησλ παζφλησλ 

εληφο ηνπ θνξηεγνχ. 

 ΢ηα δίθπθια απφ 50cc θαη πάλσ, ε λχρηα θαίλεηαη λα 

επεξεάδεη ιηγφηεξν απφ ηνπο ππφινηπνπο παξάγνληεο πνπ 

εμεηάζηεθαλ ηνλ ιφγν ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ πξνο ηα 

εκπιεθφκελα νρήκαηα θαη κάιηζηα αξλεηηθά. Πηζαλψο, ιφγσ ηεο 

κεησκέλεο νξαηφηεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, λα δίλεηαη 

πεξηζζφηεξε πξνζνρή απφ ηνπο δηθπθιηζηέο θαη λα 

αλαπηχζζνπλ ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο. Αληηζέησο, αηπρήκαηα κε 

κεησπηθή, λσηνκεησπηθή θαη πιάγηα ζχγθξνπζε παξακέλνπλ 

ηδηαίηεξα θξίζηκα γηα ηνλ ιφγν απηφ.  

 Διάρηζηα θαίλεηαη λα επεξεάδνπλ ηα αηπρήκαηα κε παξάζπξζε 

πεδνχ, ηνλ αξηζκφ ησλ βαξηά ηξαπκαηηψλ αλά φρεκα, ζηελ 

πεξίπησζε πνπ εκπιέθνληαη ιεσθνξεία, θαζψο ε κεγάιε κάδα 

ηνπ ιεσθνξείνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο 

πνπ αλαπηχζζεη, ελδερνκέλσο λα ην θαζηζηά εχθνια νξαηφ θαη 

αληηιεπηφ απφ ηνπο πεδνχο, κε ζπλέπεηα λα πξνζηαηεχνληαη 

εγθαίξσο. 

5. Απφ ηελ εθαξκνγή ησλ κνληέισλ πνπ αθνξνχζαλ ζηνλ αξηζκφ ησλ 

ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά ην πιήζνο ησλ εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ, 

πξνέθπςε φηη : 

  ΢ηελ θαηεγνξία ησλ επηβαηηθψλ, ηε κεγαιχηεξε επηξξνή ζηνλ 

αξηζκφ ησλ ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά φρεκα εκθαλίδεη ε 

παξάζπξζε πεδνχ, ελψ αθνινπζνχλ νη κεηαβιεηέο πιάγηα θαη 

λσηνκεησπηθή ζχγθξνπζε. 
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 Η βξνρή έρεη ηε κηθξφηεξε επηξξνή γηα ηηο θαηεγνξίεο ησλ 

δηθχθισλ κηθξνχ θαη κεγάινπ θπβηζκνχ, θάηη ην νπνίν 

θαίλεηαη ινγηθφ, δεδνκέλνπ φηη ζε ζπλζήθεο βξνρήο ηα δίθπθια 

θηλνχληαη κε ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο θαη κε κεγαιχηεξε 

πξνζνρή. 

 Οη κεησπηθέο, λσηνκεησπηθέο θαη πιάγηεο ζπγθξνχζεηο 

επεξεάδνπλ ζεκαληηθά θαη ηνλ αξηζκφ ησλ ειαθξά ηξαπκαηηψλ 

αλά φρεκα, γηα ηηο θαηεγνξίεο  ησλ θνξηεγψλ, ησλ 

ιεσθνξείσλ θαη ησλ δηθχθισλ κέρξη 49cc. 

6. Η παξάζπξζε πεδνχ επεξεάδεη πεξηζζφηεξν απφ θάζε άιιν 

εμεηαζζέληα παξάγνληα ηνλ αξηζκφ ησλ παζφλησλ αλά φρεκα θαη γηα ηηο 

ηξεηο θαηεγνξίεο ζνβαξφηεηαο (λεθξψλ, βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ), 

φηαλ ην φρεκα ζην αηχρεκα είλαη επηβαηηθφ. Σν ζπκπέξαζκα απηφ 

ελδερνκέλσο νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη εκπινθέο κε πεδνχο είλαη 

ζπρλέο ζε θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, φπνπ ε πιεηνςεθία ησλ νρεκάησλ 

είλαη επηβαηηθά θαη ηα ζεκεία κε απμεκέλε δηέιεπζε πεδψλ είλαη αξθεηά 

(δηαβάζεηο, ηζφπεδνη θφκβνη κε θσηεηλνχο ζεκαηνδφηεο, 

πεδνδξνκήζεηο). 

 

7. Απμεκέλε επηξξνή ζηε ζνβαξφηεηα ησλ αηπρεκάησλ παξνπζηάδνπλ νη 

κεησπηθέο, λσηνκεησπηθέο θαη πιάγηεο ζπγθξνχζεηο ζηνλ αξηζκφ ησλ 

λεθξψλ θαη βαξηά ηξαπκαηηψλ, φηαλ εκπιέθνληαη δίθπθια απφ 50cc θαη 

πάλσ. Σν γεγνλφο φηη ηα δίθπθια παξέρνπλ ειάρηζηε πξνζηαζία, 

θαζηζηνχλ ηδηαίηεξα θξίζηκνπο ηνπο παξαπάλσ ηχπνπο αηπρήκαηνο, 

φπνπ ε ζχγθξνπζε κεηαμχ δχν θηλνχκελσλ νρεκάησλ είλαη ζθνδξφηεξε. 

 

8. Ιδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ην γεγνλφο φηη γηα αηπρήκαηα κε 

κεησπηθή, λσηνκεησπηθή ή πιάγηα ζχγθξνπζε, ε ζνβαξφηεηα 

απμάλεη, ελψ γηα αηπρήκαηα φπνπ ζπκβαίλεη εθηξνπή απφ νδφ ή 

παξάζπξζε πεδνχ, απηή κεηψλεηαη, αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηχπν ηνπ 

νρήκαηνο. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε, ε αλάπηπμε κεγαιχηεξσλ 

ηαρπηήησλ, θαζψο ζην αηχρεκα εκπιέθνληαη δχν ή θαη πεξηζζφηεξα 

νρήκαηα, ζπλεπάγεηαη ζθνδξφηεξεο ζπγθξνχζεηο, κε απνηέιεζκα λα 

απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ παζφλησλ αλά φρεκα. Αληηζέησο ζηε δεχηεξε 

πεξίπησζε, φπνπ ην νδηθφ αηχρεκα ζπκβαίλεη κε ηελ ηαρχηεηα ελφο 

κφλν νρήκαηνο, ε ζχγθξνπζε είλαη ιηγφηεξν ζθνδξή, κε ζπλέπεηα λα 

κεηψλεηαη θαη ε ζνβαξφηεηα ηνπ αηπρήκαηνο. 

 

9. Όζνλ αθνξά ζηελ ειηθία ησλ παζφλησλ, παξαηεξείηαη φηη, ζηελ 

πεξίπησζε ησλ επηβαηηθψλ θαη ησλ δηθχθισλ κεγάινπ θπβηζκνχ, ε 

αχμεζε ηεο ειηθίαο, ζπλδέεηαη κε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ λεθξψλ, ησλ 

βαξηά θαη ησλ ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά φρεκα, γεγνλφο πνπ πηζαλψο 
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δείρλεη φηη νη λεαξφηεξνη ρξήζηεο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ, πξνβαίλνπλ ζε πην 

αθξαίεο νδεγηθέο ζπκπεξηθνξέο, αλαπηχζζνληαο πςειφηεξεο ηαρχηεηεο, 

πξνθαιψληαο κε ηνλ ηξφπν απηφ ζνβαξφηεξα αηπρήκαηα. Χζηφζν, ζηελ 

πεξίπησζε πνπ εκπιέθνληαη θνξηεγά, ε αχμεζε ηεο ειηθίαο, 

ζπλεπάγεηαη ηελ αχμεζε ηεο ζνβαξφηεηαο. Πηζαλψο, ν ρεηξηζκφο θαη ε 

νδήγεζε ελφο θνξηεγνχ, απαηηεί θαηάιιειε ηθαλφηεηα θαη αληίιεςε, πνπ 

κε ηελ αχμεζε ηεο ειηθίαο πεξηνξίδεηαη, θαζηζηψληαο έηζη έλαλ 

κεγαιχηεξν ζε ειηθία ρξήζηε πεξηζζφηεξν επηθίλδπλν γηα ηελ πξφθιεζε 

αηπρήκαηνο. 

 

10. Παξαηεξείηαη φηη ε βξνρή παξνπζηάδεη ζρεηηθά κηθξή επηξξνή ζηνλ 

αξηζκφ ησλ λεθξψλ, ησλ βαξηά θαη ειαθξά ηξαπκαηηψλ αλά φρεκα, γηα  

φινπο ζρεδφλ ηνπο ηχπνπο νρήκαηνο. Απηφ ελδερνκέλσο νθείιεηαη ζην 

γεγνλφο φηη ζε ζπλζήθεο βξνρήο νη νδεγνί αλαγθάδνληαη λα ειαηηψζνπλ 

ηελ ηαρχηεηα θίλεζεο θαη λα είλαη πεξηζζφηεξν πξνζεθηηθνί. Μνλαδηθή 

εμαίξεζε απνηειεί ε πεξίπησζε δηθχθισλ κεγάινπ θπβηζκνχ ζε 

πεξηπηψζεηο ειαθξψλ ηξαπκαηηζκψλ, ην νπνίν ελδερνκέλσο εμεγείηαη 

απφ ηελ ειάρηζηε πξνζηαζία πνπ πξνζθέξνπλ ηα δίθπθια ζηνλ νδεγφ 

αιιά θαη ζηνλ επηβάηε ηνπο, ζε ζπλδπαζκφ κε ην νιηζζεξφ νδφζηξσκα 

ζε ζπλζήθεο βξνρήο. 

 

11. Σέινο, αλαθέξεηαη φηη, ππφ πξνυπνζέζεηο, κπνξεί λα θαηαζηεί δπλαηή ε 

γελίθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο Γηπισκαηηθήο απηήο Δξγαζίαο, 

ψζηε λα εμαρζνχλ ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα ζε άιιεο πεξηνρέο θαη ζε 

άιια θξάηε. 
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6.3 ΠΡΟΣΑ΢ΔΙ΢ ΓΙΑ ΒΔΛΣΙΧ΢Η ΣΗ΢ ΟΓΙΚΗ΢ Α΢ΦΑΛΔΙΑ΢ 

 

΢ηε ζπλέρεηα, κε βάζε ηα απνηειέζκαηα θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

εμάρζεθαλ θαηά ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο, 

παξαηίζεληαη πξνηάζεηο, νη νπνίεο ζα κπνξνχζαλ ελδερνκέλσο λα 

ζπκβάιινπλ ζηελ βειηίσζε ηεο νδηθήο αζθάιεηαο. 

 

 Ιδηαίηεξε βαξχηεηα απφ ην θξάηνο, πξέπεη λα δνζεί ζηελ ζέζπηζε 

εηδηθψλ ζεκηλαξίσλ νδηθήο αζθάιεηαο, γηα ηελ ελεκέξσζε θαη 

επαηζζεηνπνίεζε ηνπ επξχ θνηλνχ γχξσ απφ ην ζέκα απηφ, αιιά θαη ηελ 

ζσζηή εθπαίδεπζε ησλ νδεγψλ. Απαξαίηεηε αλαθνξά πξέπεη λα γίλεη 

ζρεηηθά κε ηηο ηδηαηηεξφηεηεο θάζε ηχπνπ νρήκαηνο, ηδηαίηεξα γηα ηα 

δίθπθια θαη ηα βαξέα νρήκαηα, θαη λα επηζεκαλζνχλ νη ζπλζήθεο αιιά 

θαη νη θίλδπλνη πνπ κπνξεί λα παξνπζηαζηνχλ θαηά ηελ θίλεζε ηνπο ζην 

νδηθφ δίθηπν. 

 

 Γεδνκέλνπ φηη ε αλάπηπμε κεγάισλ ηαρπηήησλ, νδεγεί ζε 

ζθνδξφηεξεο ζπγθξνχζεηο  θαη ζπλεπψο ζε ζνβαξφηεξα αηπρήκαηα, 

φπσο πξνέθπςε θαη απφ ηελ παξνχζα εξγαζία, θξίλεηαη απαξαίηεηε ε 

απνηειεζκαηηθή αζηπλφκεπζε απφ ηνπο αξκφδηνπο θνξείο, κε 

ζπλερείο ειέγρνπο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ θαη θξνληίδνληαο 

γηα ηελ ηήξεζε ηνπ Κ.Ο.Κ., επηβάιινληαο ηα αλάινγα πξφζηηκα ζε 

πεξηπηψζεηο παξαβίαζήο ηνπ. 

 

 Όζνλ αθνξά ζηελ απνθπγή κεγάισλ ηαρπηήησλ, ρξήζηκν κέηξν 

απνηειεί ε ζπρλφηεξε ρξήζε ειεθηξνληθψλ πηλαθίδσλ ππφδεημεο ηεο 

ηαρχηεηαο ηνπ εθάζηνηε νρήκαηνο, έηζη ψζηε λα πξνβάιιεηαη ζηνλ 

νδεγφ ζηηγκηαία ε ηξέρνπζα ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηνο ηνπ θαη λα ηνπ 

ππελζπκίδεη λα πξνβαίλεη ζε αλάινγε ξχζκηζή ηεο.       

 

 Απαξαίηεηα κέηξα πξέπεη λα ιεθζνχλ γηα ηελ πξνζηαζία ησλ πεδψλ, 

θαηά ηε δηέιεπζε ηνπο κέζα ζην νδηθφ δίθηπν. ΢θνπφο είλαη λα επηηεπρζεί 

ε ιηγφηεξε θαηά ην δπλαηφλ εκπινθή, κεηαμχ ηεο θίλεζεο ησλ πεδψλ θαη 

εθείλεο ησλ δηεξρφκελσλ νρεκάησλ. Έηζη, θξίλεηαη αλαγθαία ε 

θαηαζθεπή αληζφπεδσλ ή κε δηαβάζεσλ θαη πεδνγεθπξψλ,  αιιά θαη ε 

εθαξκνγή κέηξσλ κείσζεο ηεο ηαρχηεηαο ησλ νρεκάησλ (δηαρσξηζηηθά, 

«ζακαξάθηα» δξφκσλ, θνινλάθηα,  ζηέλσζε νδνχ θιπ), θπξίσο ζε 

ζεκεία κε απμεκέλε δηέιεπζε πεδψλ.  

 

 Παξαηεξψληαο φηη ε ειηθία απνηειεί θξίζηκν παξάγνληα ζηε 

ζνβαξφηεηα ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ, ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα 

δνζεί απφ ηελ Πνιηηεία, θπξίσο κέζσ ηεο Παηδείαο, ζηελ έγθαηξε θαη 
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έγθπξε ελεκέξσζε ησλ καζεηψλ θαη ζπνπδαζηψλ, ζρεηηθά κε ην ζέκα 

ηεο Οδηθήο Αζθάιεηαο θαη πσο απηή ζα βειηησζεί, έηζη ψζηε νη λένη λα 

γλσξίδνπλ θαη λα ζπλεηδεηνπνηνχλ ηνπο θηλδχλνπο, απνθεχγνληαο 

νπνηαδήπνηε κνξθή αθξαίαο νδεγηθήο ζπκπεξηθνξάο, δεδνκέλνπ φηη ηα 

ζνβαξφηεξα αηπρήκαηα παξαηεξνχληαη απφ κηθξφηεξνπο ζε ειηθία 

ρξήζηεο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ.  

 

 Σέινο, ζεκαληηθή θαη απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ επίηεπμε ησλ 

παξαπάλσ, είλαη ε ζπζηεκαηηθή ρξεκαηνδφηεζε απφ ηελ Πνιηηεία. 
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6.4 ΠΡΟΣΑ΢ΔΙ΢ ΓΙΑ ΠΔΡΑΙΣΔΡΧ ΔΡΔΤΝΑ 

 

Η έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο, είρε ζηφρν λα δηεξεπλήζεη ηε ζνβαξφηεηα ησλ νδηθψλ αηπρεκάησλ 

αλά ηχπν νρήκαηνο. Γηα ηελ πεξαηηέξσ κειέηε ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ελδηαθέξνλ ζα παξνπζίαδε θαη ε δηεξεχλεζε ησλ 

παξαθάησ: 

 
 Υξήζηκν ζα ήηαλ, ζε επφκελεο έξεπλεο, λα ζπκπεξηιεθζνχλ θη άιιεο 

παξάκεηξνη, φπσο ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά, νη θπθινθνξηαθνί 

θφξηνη, ν ηχπνο νδνχ, ν ζθνπφο κεηαθίλεζεο, ε ψξα ηνπ αηπρήκαηνο, ε 

ρξήζε δψλε ή θξάλνπο, ε ρξήζε θηλεηνχ θ.α., πνπ ελδερνκέλσο λα 

νδεγνχζαλ ζηελ εμαγσγή εμίζνπ ρξήζηκσλ ζπκπεξαζκάησλ.  

 

 Δλδηαθέξνλ ζα παξνπζίαδε ε δηεξεχλεζε ηεο ζνβαξφηεηαο αλά ηχπν 

νρήκαηνο, ζε ζρέζε κε ηελ ηαρχηεηα θίλεζεο αιιά θαη ηηο 

θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο. 

 

 ΢ηελ παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία, ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηεο 

ινγαξηζκνθαλνληθήο παιηλδξφκεζεο, γηα ηε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ θαη ηελ αλάπηπμε ησλ ηειηθψλ καζεκαηηθψλ κνληέισλ. ΢ε 

άιιε έξεπλα, γηα πεξαηηέξσ ζηαηηζηηθή αλάιπζε, ζα θαηλφηαλ ρξήζηκε ε 

εθαξκνγή θαη άιισλ κεζφδσλ ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο (Poisson, 

Αξλεηηθή Γησλπκηθή, Logit, Probit, multilevel analysis).  

 

 ΢ηελ παξνχζα έξεπλα, ε ζνβαξφηεηα εθθξάζηεθε σο ν ιφγνο ησλ 

παζφλησλ πξνο ην πιήζνο ησλ εκπιεθφκελσλ νρεκάησλ. Ιδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ ζα παξνπζίαδε ε δηεξεχλεζε ηεο ζνβαξφηεηαο, 

εθθξαζκέλεο κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν, είηε σο θάπνηνο άιινο ιφγνο ή 

θαη θάπνην άιιν κέγεζνο.  

 

 Σέινο, αξθεηά ρξήζηκε ζα ήηαλ ε δηεξεχλεζε ηεο ζνβαξφηεηαο, φρη 

κφλν γηα ηνπο πέληε ηχπνπο νρήκαηνο πνπ εμεηάζηεθαλ ζηελ παξνχζα 

εξγαζία (επηβαηηθφ, θνξηεγφ, ιεσθνξείν, δίθπθια <50cc θαη ≥50cc), 

αιιά θαη γηα άιινπο ηχπνπο νρήκαηνο, αθφκε θαη ππνθαηεγνξηψλ ησλ 

παξαπάλσ, φπσο ηξέλν, ηξακ, πνδήιαην, ηαμί, ηξαθηέξ, θ.α., αιιά θαη 

γηα ηελ θαηεγνξία ηνπ πεδνχ, μερσξηζηά. 
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