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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

 Ζ δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ απνηεινχζε αλέθαζελ ζχλζεην πξφβιεκα θαη 

ζηε ζχγρξνλε επνρή παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο παξαγσγήο ησλ απνβιήησλ θαη 

ζπλεπψο απμάλεηαη ε αλάγθε γηα νξζνινγηθή δηαρείξηζε θαη αμηνπνίεζή ηνπο. 

Βαζηθφ ηκήκα ηεο δηαρείξηζεο απνηειεί ε πξνζσξηλή απνζήθεπζε θαη ε ζπιινγή ησλ 

απνβιήησλ ελψ παξαηεξνχληαη θαη ζρέζεηο αιιειεπίδξαζεο, θαζψο ε επηινγή ησλ 

ζέζεσλ ησλ θάδσλ επεξεάδεη θαη ηε δηαδηθαζία ζπιινγήο ηνπο. Ζ ρξήζε ησλ 

΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ απνηειεί ρξήζηκν εξγαιείν ζηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ ρσξνζέηεζεο – θαηαλνκήο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία αλαπηχζζνληαη 

δηαθνξεηηθά ζελάξηα ρσξνζέηεζεο ησλ θάδσλ γηα ηα ζχκκεηθηα απφβιεηα ηνπ 

Γήκνπ Εσγξάθνπ θαη αμηνινγνχληαη κε πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε γηα ηελ επηινγή 

ηνπ βέιηηζηνπ ελψ εμεηάδνληαη θαη δηάθνξεο πεξηπηψζεηο κεηαβνιήο ηνπ αξηζκνχ ησλ 

θάδσλ έηζη ψζηε λα βξεζεί ν θαηαιιειφηεξνο αξηζκφο. 

 

ΛΔΞΔΗ΢ – ΚΛΔΗΓΗΑ: Αζηηθά ΢ηεξεά Απφβιεηα, πξνζσξηλή απνζήθεπζε, Γ΢Π, 

ρσξνζέηεζε – θαηαλνκή. 
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ABSTRACT 

  

 The management of waste was always a complicated problem and in modern 

times the production of waste has increased and therefore the need for rational 

management and exploitation has also increased. Basic part of the management 

process is the temporary storage and the collection of waste while there are also 

interaction relations between them, as the positions of the bins affects the process of 

collection. Geographical Information Systems are a useful tool in solving location – 

allocation problems. In this dissertation different scenarios for sitting of bins for 

storage of mixed waste in the Municipality of Zografou are described and evaluated 

using multicriteria analysis and also are evaluated different cases of number of bins in 

order to find the most suitable solution. 

 

KEY – WORDS: Municipal Solid Waste, temporary storage, GIS, location – 

allocation.  
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΢ΤΝΣΟΜΟΓΡΑΦΗΔ΢ 

 

Α΢Α: Αζηηθά ΢ηεξεά Απφβιεηα 

ΥΤΣΑ: Υψξνο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ 

ΥΤΣΤ: Υψξνο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Τπνιεηκκάησλ  

ΟΜ: Οηθηζηηθή Μνλάδα 

Γ΢Π: Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ 

GIS: Geographical Information Systems 

ΟΣ: Οηθνδνκηθφ Σεηξάγσλν 

SHP: Shapefile 
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ΔΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢ 

 

 Αξρηθά ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ην πξνζσπηθφ ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ γηα ηα 

ζηνηρεία πνπ κνπ παξαρψξεζαλ ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε απνβιήησλ θαη ηνλ 

πιηθνηερληθφ εμνπιηζκφ. Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ην πξνζσπηθφ ηεο 

ΔΛ.΢ΣΑΣ. γηα ηα ραξηνγξαθηθά ππφβαζξα θαη ηα ζηνηρεία γηα ην κφληκν πιεζπζκφ 

ηνπ Γήκνπ θαη ηελ νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα πνπ κνπ παξαρψξεζαλ. Σέινο ζα 

ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαηηέξσο ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ, θχξην Γ. Ν. Φψηε, 

θαη ηε θπξία Μ. Πεγάθε γηα ην ρξφλν πνπ κνπ αθηέξσζαλ θαη ηε πνιχηηκε 

θαζνδήγεζή ηνπο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ζπγγξαθήο ηεο εξγαζίαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΑΦΗΔΡΧΜΔΝΖ ΢ΣΖ ΜΝΖΜΖ ΣΟΤ ΠΑΣΔΡΑ ΜΟΤ 
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ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 

 

 Ο ζχγρξνλνο ηξφπνο δσήο νδεγεί ζηε δεκηνπξγία φιν θαη πεξηζζφηεξσλ 

απνβιήησλ θαη γηα ην ιφγν απηφ ε νξζνινγηθή δηαρείξηζή ηνπο απνθηά φιν θαη 

πεξηζζφηεξν λφεκα. Πιένλ, ζε πνιιέο ρψξεο αλά ην θφζκν, ε αμηνπνίεζε ησλ 

απνξξηκκάησλ απνηειεί ηφζν ππνρξέσζε βάζε ηεο λνκνζεζίαο φζν θαη ζηφρνο θαηά 

ην ζρεδηαζκφ ελφο ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο απνβιήησλ. Βαζηθφ θαη αλαπφζπαζην 

ηκήκα ηνπ ζπζηήκαηνο απνηειεί ε πξνζσξηλή απνζήθεπζε θαη ε απνθνκηδή ησλ 

απνξξηκκάησλ, δειαδή ε ζπιινγή θαη κεηαθνξά ηνπο.  

΢πλεπψο ε ρσξνζέηεζε ησλ κέζσλ πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο ζα πξέπεη λα 

αληηκεησπίδεηαη κε ζνβαξφηεηα θαη λα ιακβάλνληαη ππ’ φςηλ ηφζν ε αζθάιεηα φζν 

θαη ε θαιχηεξε δπλαηή εμππεξέηεζε ηνπ πιεζπζκνχ. Γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ 

βέιηηζησλ ζέζεσλ ρσξνζέηεζεο ππάξρνπλ δηάθνξεο πξνζεγγίζεηο, κεηαμχ ησλ 

νπνίσλ ε πξνζέγγηζε ησλ θπξίσλ Καξαδήκα θαη Λνχκνπ, νη νπνίνη πξφηεηλαλ 

επαλαρσξνζέηεζε ησλ κέζσλ πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο ζην Γήκν Αζελαίσλ 

ιακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηελ νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα, ηε πιεζπζκηαθή ππθλφηεηα 

αιιά θαη ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ (π.ρ. αδηέμνδα ηκήκαηα).  

 ΢θνπφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ελφο 

κεζνδνινγηθνχ πιαηζίνπ γηα ηε βέιηηζηε ρσξνζέηεζε ησλ κέζσλ πξνζσξηλήο 

απνζήθεπζεο γηα ηα ζχκκεηθηα απφβιεηα, ε νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα 

ηε ρσξνζέηεζε ησλ κπιε θάδσλ γηα ηα αλαθπθιψζηκα πιηθά ζπζθεπαζηψλ, 

ιακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηε θαιχηεξε εμππεξέηεζε ηνπ πιεζπζκνχ θαη ηελ αζθάιεηα 

ηφζν ηνπ πιεζπζκνχ φζν θαη ηνπ πξνζσπηθνχ απνθνκηδήο. ΢ην κφληκν πιεζπζκφ 

έρεη ζπκπεξηιεθζεί θαη ε νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα ελψ εμεηάδεηαη θαη ην 

ελδερφκελν κεηαβνιήο ηνπ αξηζκνχ ησλ θάδσλ. Χο πεξηνρή κειέηεο νξίδεηαη ην 

ακηγψο νηθηζηηθφ ηκήκα ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ.    

 ΢ην πξψην θεθάιαην αλαιχνληαη νη νξηζκνί, νη θαηεγνξίεο θαη ηα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ απνβιήησλ, αλαιχεηαη ε έλλνηα ηεο πξφιεςεο δεκηνπξγίαο 

απνβιήησλ θαη νη ζεκαληηθφηεξεο ηερληθέο δηαρείξηζεο θαη παξνπζηάδνληαη ζηνηρεία 

γηα ηε παξαγσγή θαη ηε δηαρείξηζε απνβιήησλ ζηελ Διιάδα ζπγθξηηηθά κε άιιεο 

ρψξεο ηεο Δπξψπεο. ΢ην δεχηεξν θεθάιαην αλαιχνληαη νη κέζνδνη θαη ηα κέζα 
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πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο θαη ζπιινγήο Αζηηθψλ ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ θαη 

παξνπζηάδεηαη ε πθηζηάκελε θαηάζηαζε ζηελ Διιάδα θαη ζε άιιεο ρψξεο αλά ην 

θφζκν.  

 ΢ην ηξίην θεθάιαην αλαιχεηαη ε ρξήζε ησλ ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ 

Πιεξνθνξηψλ ζηε ρσξνζέηεζε εγθαηαζηάζεσλ θαη ηα νθέιε πνπ κπνξνχλ λα 

πξνθχςνπλ απφ ηε ρξήζε ηνπο. Δπίζεο πεξηγξάθνληαη ηα πξνβιήκαηα ρσξνζέηεζεο 

– θαηαλνκήο θαη αλαιχνληαη ηα κνληέια πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ 

επίιπζε απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ. ΢ην ηέηαξην θεθάιαην αλαιχεηαη ε κεζνδνινγηθή 

πξνζέγγηζε πνπ εθαξκφζηεθε ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία γηα θάζε ζηάδην μερσξηζηά, 

απφ ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ έσο ηε ηειηθή επηινγή ησλ βέιηηζησλ ζέζεσλ θαη ηνπ 

θαηαιιειφηεξνπ αξηζκνχ ησλ κέζσλ πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο. 

 ΢ην πέκπην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη βαζηθέο ρξήζεηο γεο γηα ηε πεξηνρή 

κειέηεο θαη θάπνηα κνξθνινγηθά θαη δεκνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά. Δπηπιένλ, 

αλαιχεηαη ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ θαη παξνπζηάδνληαη 

ζηνηρεία γηα ηε παξαγσγή θαη δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ θαζψο θαη ζηνηρεία γηα ηνλ 

πιηθνηερληθφ εμνπιηζκφ πνπ δηαζέηεη ν Γήκνο, φπσο ν αξηζκφο θαη νη ζέζεηο ησλ 

θάδσλ θαη ν αξηζκφο ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ. ΢ην έθην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα 

δεδνκέλα πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ρσξνζέηεζεο - 

θαηαλνκήο θαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζπιιέρζεθαλ θαη αθνξνχλ ηηο πεξηνρέο 

απνθιεηζκνχ, ηα θέληξα δήηεζεο, ηα ππνςήθηα ζεκεία ρσξνζέηεζεο θαη ην δίθηπν 

πνπ δεκηνπξγήζεθε. 

 ΢ην έβδνκν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα πηζαλά ζελάξηα ρσξνζέηεζεο πνπ 

δηαθέξνπλ σο πξνο ην εάλ εθαξκφδνληαη θξηηήξηα απνθιεηζκνχ ή φρη θαη ζε πνην 

βαζκφ. Ζ αμηνιφγεζή ηνπο πξαγκαηνπνηείηαη κε πνιπθξηηηξηαθή αλάιπζε θαη 

βέιηηζην αλαδεηθλχεηαη ην ζελάξην κε ηε κεγαιχηεξε ηηκή. Σέινο ειέγρνληαη ηα 

απνηειέζκαηα απφ ηε κεηαβνιή ηνπ αξηζκνχ ησλ θάδσλ θαη επηιέγεηαη ν 

θαηαιιειφηεξνο αξηζκφο βάζε ηεο θαιχηεξεο ζπζρέηηζεο νθέινπο θαη θφζηνπο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1
ο
: ΓΙΑΥΔΙΡΙ΢Η Α΢ΣΙΚΩΝ ΢ΣΔΡΔΩΝ 

ΑΠΟΒΛΗΣΩΝ 
 

1.1 ΟΡΗ΢ΜΟΗ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΚΑΗ ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ΢ ΑΠΟΒΛΖΣΧΝ 

 

Τπάξρνπλ πνιιέο θαηεγνξίεο απνβιήησλ πνπ δηαθέξνπλ σο πξνο ηελ πεγή 

πξνέιεπζήο ηνπο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Μία πξψηε πξνζπάζεηα 

θαηεγνξηνπνίεζήο ηνπο ζα κπνξνχζε λα απνηειεί ν δηαρσξηζκφο ηνπο κεηαμχ πγξψλ 

θαη ζηεξεψλ. Ο φξνο «΢ηεξεά Απφβιεηα» αλαθέξεηαη ζε αληηθείκελα ή νπζίεο ζε 

ζηεξεή θπζηθή θαηάζηαζε απφ ηα νπνία ν θάηνρνο ηνπο ζέιεη ή ππνρξενχηαη λα 

απαιιαγεί. (Λντδίδνπ, 2006, Παλνπηζφπνπινο, 2015).  

Ζ ηαμηλφκεζε ησλ ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ γίλεηαη κε βάζε ηε πεγή πξνέιεπζεο 

ή ηε θχζε ηνπο. Δάλ ιεθζεί σο θξηηήξην ε θχζε ηνπο δηαθξίλνληαη ζε εχθιεθηα, 

ρεκηθά, ξαδηελεξγά, εθξεθηηθά θαη βηνινγηθά. Δπίζεο, δηαθξίλνληαη ζε ζπκβαηηθά 

ζηεξεά απφβιεηα θαη ζε επηθίλδπλα ζηεξεά απφβιεηα. Με θξηηήξην ηε πεγή 

πξνέιεπζεο δηαθξίλνληαη ζε νηθηαθά θαη βηνκεραληθά. Μία απφ ηηο βαζηθφηεξεο 

ππνθαηεγνξίεο ησλ νηθηαθψλ απνβιήησλ απνηεινχλ ηα Αζηηθά ή Γεκνηηθά ΢ηεξεά 

Απφβιεηα (Α΢Α ή Γ΢Α), ηα νπνία απνηεινχλ θαη ην αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο απηήο   

(Παλνπηζφπνπινο, 2015). 

΢χκθσλα κε ηνπο Kreith θαη Tchobanoglou (2010: ζειίδεο 195,196):  

«Ο νξηζκφο ησλ Γ΢Α δειψλεη φηη πεξηιακβάλνπλ απφβιεηα απφ 

νηθηαθέο, εκπνξηθέο, ηδξπκαηηθέο θαη απφ νξηζκέλεο βηνκεραληθέο πεγέο, 

ελψ δελ πεξηιακβάλνπλ έλα κεγάιν εχξνο απφ άιια κε επηθίλδπλα 

απφβιεηα, φπσο νη βηνινγηθέο ηιείο απφ κνλάδεο επεμεξγαζίαο δεκνηηθψλ 

ιπκάησλ, ε ηέθξα θαχζεο, κε επηθίλδπλα απφβιεηα βηνκεραληθψλ 

δηεξγαζηψλ, απφβιεηα θαηαζθεπψλ θαη θαηεδαθίζεσλ (ΑΚΚ) θαη ζθάθε 

νρεκάησλ». 

Έλαο άιινο ίζσο πην απινπζηεπκέλνο νξηζκφο πεξηγξάθεη ηα Α΢Α σο µία 

θαηεγνξία ζηεξεψλ απνβιήησλ πνπ πεξηιακβάλεη φια ηα απφβιεηα πνπ παξάγνληαη 

απφ λνηθνθπξηά, δεκνηηθέο ππεξεζίεο, ηδξχκαηα, εκπνξηθέο 

ή  επηρεηξεκαηηθέο  δξαζηεξηφηεηεο θαη δξαζηεξηφηεηεο θαηαζθεπψλ θαη 
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θαηεδαθίζεσλ, κε ηελ νηθηαθή δξαζηεξηφηεηα λα απνηειεί θχξηα πεγή θαζψο απφ 

απηήλ πξνθχπηεη ην 55% - 65% ηνπ ζπλφινπ ησλ Α΢Α (Οπξζνπδίδεο, 2017). 

Ζ θπξηφηεξε ππνθαηεγνξία ησλ Α΢Α είλαη ηα κηθηά νηθηαθά απφβιεηα, 

δειαδή απφ νηθίεο θαη επηρεηξήζεηο, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ κέηαιια, 

βηναπνδνκήζηκα νξγαληθά απφβιεηα, πιηθά ζπζθεπαζίαο, ραξηί θαη ραξηφλη, 

απφβιεηα απφ ηνλ θαζαξηζκφ ζπζηεκάησλ θεληξηθήο ζέξκαλζεο, πιαζηηθά, γπαιί, 

μχιν, πθάζκαηα θ.α.. Δπίζεο έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ πξνθχπηεη απφ ηα απφβιεηα 

θήπσλ θαη πάξθσλ, δειαδή βηναπνδνκήζηκα απφβιεηα φπσο θχιια, αιιά θαη κε 

βηναπνδνκήζηκα απφβιεηα φπσο πέηξεο θαζψο θαη απφ άιια αζηηθά απφβιεηα πνπ 

δελ εκπεξηέρνληαη ζε θάπνηα απφ ηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο, φπσο απφβιεηα απφ 

δεκνηηθέο αγνξέο θαη απφ ην θαζαξηζκφ δξφκσλ. Σέινο, πεξηιακβάλνπλ απφβιεηα 

πνπ ελψ πξνέξρνληαη απφ δξαζηεξηφηεηεο δηαθνξεηηθνχ ραξαθηήξα κνηάδνπλ κε ηα 

νηθηαθά, φπσο νξηζκέλα λνζνθνκεηαθά ή βηνκεραληθά απφβιεηα (Λντδίδνπ, 2006, 

Παλνπηζφπνπινο, 2015).  

Σα Βηναπνδνκήζηκα Αζηηθά Απφβιεηα (ΒΑΑ) πεξηιακβάλνπλ απφβιεηα 

πάξθσλ, ηξνθψλ καγεηξείσλ θαη λνηθνθπξηψλ, εζηηαηνξίσλ, κνλάδσλ εζηίαζεο, 

θαηαζηεκάησλ ιηαληθψλ πσιήζεσλ θαη παξεκθεξή απφβιεηα εγθαηαζηάζεσλ 

επεμεξγαζίαο ηξνθίκσλ. Γελ πεξηιακβάλνληαη ζε απηά απφβιεηα φπσο δαζηθά θαη 

γεσξγηθά θαηάινηπα, ε θνπξηά, ε ηιχο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ θαη άιια 

βηναπνδνκήζηκα απφβιεηα φπσο νη θπζηθέο ίλεο, ην ραξηί ή ην θαηεξγαζκέλν μχιν 

(Γιπλφο θ.α., 2016). 

Υξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξνη παξάκεηξνη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ζχζηαζεο 

ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ θαη ηνπ ξππαληηθνχ ηνπο θνξηίνπ (π.ρ. πγξαζία), αλάινγα 

κε ην είδνο ησλ απνβιήησλ (π.ρ. νηθηαθά απφβιεηα) πνπ εμεηάδνληαη. Κχξην 

ραξαθηεξηζηηθφ ησλ Α΢Α είλαη ε δηαθνξνπνίεζε ζηε πνζφηεηα θαη ζηε ζχζηαζε ησλ 

πιηθψλ πνπ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζε απηά (Λπκπεξάηνο θαη Σζηιηγηάλλεο, 2005).  

Γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε ησλ απνξξηκκάησλ, πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί 

πνζνηηθή θαη πνηνηηθή αλάιπζε. ΢ηελ πνζνηηθή αλάιπζε, ηδηαίηεξα ζεκαληηθή είλαη 

ε έλλνηα ηεο «παξαγσγήο απνβιήησλ», ε νπνία πεξηγξάθεηαη θπξίσο απφ ηε 

Μνλαδηαία Παξαγσγή Απνβιήησλ (ΜΠΑ), δειαδή ην βάξνο ησλ ζθνππηδηψλ πνπ 

παξάγεη έλα άηνκν κέζα ζε κία εκέξα, θαη απφ ηνλ αληίζηνηρν Ρπζκφ Παξαγσγήο 
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Απνβιήησλ (ΡΠΑ), δειαδή ην γηλφκελν ηεο ΜΠΑ κε ηνλ πιεζπζκφ ηεο εθάζηνηε 

πεξηνρήο (Καξαγηαλλίδεο θαη Μνπζηφπνπινο, 2002).  

Παξαηεξνχληαη κεγάιεο δηαθνξνπνηήζεηο πνζνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

Α΢Α απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή, απφ ρξφλν ζε ρξφλν, θ.η.ι. Οη πνζφηεηεο ησλ Α΢Α 

εμαξηψληαη απφ δηάθνξεο παξακέηξνπο, φπσο ην λνηθνθπξηφ (π.ρ. ν αξηζκφο ησλ 

κειψλ πνπ ην απαξηίδνπλ), ην γεσγξαθηθφ δηακέξηζκα (π.ρ. ην κέγεζφο ηνπ) θαη ην 

είδνο ησλ πξντφλησλ (π.ρ. ε δηάξθεηα δσήο ηνπο). Δίλαη αλακελφκελν λα ππάξρεη 

κεγαιχηεξε πνζφηεηα Α΢Α ηφζν ζηηο πινχζηεο ρψξεο φζν θαη ζε πινχζηεο πεξηνρέο 

εληφο ηεο ίδηαο ρψξαο (Οπξζνπδίδεο, 2017). 

Χο πξνο ηε πνηνηηθή αλάιπζε, ηα απφβιεηα ρσξίδνληαη ζε ηέζζεξηο 

θαηεγνξίεο κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Ζ πξψηε θαηεγνξία απνηειείηαη απφ ηα 

θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά, φπνπ εμεηάδεηαη ε θπζηθή ζχζηαζε θαη ην εηδηθφ βάξνο ησλ 

απνβιήησλ. ΢ηε δεχηεξε θαηεγνξία πεξηιακβάλνληαη ηα ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηα 

νπνία θαζνξίδνληαη απφ ηε ρεκηθή ζχζηαζε ησλ απνβιήησλ θαη ηε ζεξκνγφλν αμία 

ηνπο ελψ ηα κηθξνβηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, πνπ απνηεινχλ ηε ηξίηε θαηεγνξία, 

πξνζδηνξίδνληαη απφ ην πνζνζηφ κνιπζκαηηθψλ απνβιήησλ ζηελ παξαγφκελε 

πνζφηεηα.  Σέινο, ε ηέηαξηε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηα βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, 

αθνξά ην νξγαληθφ κέξνο ησλ Α΢Α, θαη εμεηάδεηαη ε δπλαηφηεηα κεηαζρεκαηηζκνχ 

ησλ απνξξηκκάησλ ζε αέξηα ζπζηαηηθά θαη ζρεηηθά αδξαλή νξγαληθά κέζσ 

βηνινγηθψλ δηεξγαζηψλ (Καξαγηαλλίδεο θαη Μνπζηφπνπινο, 2002, Οπξζνπδίδεο, 

2017). 

Γηα ην πξνζδηνξηζκφ ηεο θπζηθήο ζχζηαζεο απαηηνχληαη ηα ζηάδηα ηεο 

δεηγκαηνιεςίαο, ηεο πξνεπεμεξγαζίαο δείγκαηνο θαη ηεο αλάιπζεο. Σν πην ζεκαληηθφ 

ρεκηθφ ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ην πνζνζηφ πγξαζίαο θαη πξνθχπηεη κέζσ ηεο μήξαλζεο  

ησλ επηκέξνπο ζπζηαηηθψλ ηνπ δείγκαηνο θαη ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ επηκέξνπο 

πνζνζηψλ (Καξαγηαλλίδεο θαη Μνπζηφπνπινο, 2002). 

Δπίζεο, κεγάιε ζεκαζία έρνπλ ηφζν νη επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο φζν θαη ε 

ηνπηθή κεηαβιεηφηεηα ησλ Α΢Α θαη πξέπεη λα ιακβάλνληαη ζνβαξά ππφςηλ απφ ηνπο 

εθάζηνηε αξκφδηνπο θνξείο γηα ηε δηαρείξηζή ηνπο. Υαξαθηεξηζηηθφηεξν παξάδεηγκα 

επνρηαθψλ δηαθπκάλζεσλ απνηεινχλ ηα απφβιεηα θήπσλ, ηα νπνία παξνπζηάδνπλ 

ηεξάζηηα αχμεζε ζην ηέινο ηεο άλνημεο θαη ηνπ θζηλνπψξνπ ελψ ην ρεηκψλα 

θπκαίλνληαη ζε ρακειά πνζνζηά. Ζ ηνπηθή κεηαβιεηφηεηα απνηειεί ζπρλφ 
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θαηλφκελν θαη νθείιεηαη ζε δηάθνξνπο παξάγνληεο, φπσο ην κέγεζνο ηνπ πιεζπζκνχ 

θαη νη εκπνξηθέο δξαζηεξηφηεηεο ηεο πεξηνρήο (Kreith θαη Tchobanoglous, 2010). 

 ΢ην παξαθάησ ζρήκα παξνπζηάδεηαη κία ηεξάξρεζε ησλ ζηφρσλ γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ ε νπνία πξέπεη λα εθαξκφδεηαη ζε φια ηα θξάηε – κέιε 

ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (Νηαξαθάο, 2014). 

 

΢χιμα 1: Ιεράρχθςθ μεκόδων διαχείριςθσ αποβλιτων. 

Πηγθ: Νταρακάσ, 2014, ςελ. 14. 

 ΢ηελ Δπξσπατθή Οδεγία 2008/98/ΔΚ θαη ζην Νφκν – πιαίζην γηα ηε 

δηαρείξηζε απνβιήησλ ζηελ Διιάδα, ππ’ αξηζκφλ 4042 πεξηιακβάλεηαη ε ηεξάξρεζε 

ησλ ζηφρσλ σο ηάμε πξνηεξαηφηεηαο, φπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα, κε πξψηε 

επηινγή ηελ πξφιεςε θαη ηειεπηαία ηελ δηάζεζε (Νηαξαθάο, 2014). 

1.2 ΜΔΗΧ΢Ζ ΢ΣΖ ΠΖΓΖ 

 

 Ζ έλλνηα ηεο «κείσζεο ζηε πεγή» (waste prevention) απνηειεί κέηξν 

πξφιεςεο δεκηνπξγίαο απνβιήησλ θαζψο ζηνρεχεη ζηελ ειάηησζε ηεο παξαγφκελεο 

πνζφηεηαο θαη ηεο ηνμηθφηεηαο ησλ απνβιήησλ. Έηζη, ινηπφλ, ε κέζνδνο απηή 

δηαρσξίδεηαη απφ δηάθνξεο άιιεο κνξθέο επεμεξγαζίαο Α΢Α φπσο ε 
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θνκπνζηνπνίεζε, επεηδή θάλεη πην εχθνιε ηε δηαδηθαζία δηαρείξηζεο απνβιήησλ 

(Kreith θαη Tchobanoglous, 2010, Lebersorger et al., 2008). 

 Γεληθά, ππάξρνπλ ζπγθεθξηκέλεο θαηεπζχλζεηο γηα ηελ επίηεπμε ηεο κείσζεο 

ζηελ πεγή, φπσο ν επαλαζρεδηαζκφο πξντφλησλ έηζη ψζηε λα έρνπλ κεγαιχηεξε 

δηάξθεηα δσήο. Ο Διιεληθφο Οξγαληζκφο Αλαθχθισζεο (ΔΟΑΝ) πεξηγξάθεη 11 απιά 

βήκαηα – ζπλήζεηεο γηα ηε κείσζε ησλ απνβιήησλ (Kreith θαη Tchobanoglous, 2010, 

ΔΟΑΝ, 2017): 

1. Δπηιέμηε επαλαρξεζηκνπνηνχκελεο ηζάληεο γηα λα κεηαθέξεηε ηα ςψληα 

ζαο  

2. Απνθχγεηε ηελ ζπαηάιε ηξνθίκσλ πνπ δεκηνπξγεί νξγαληθά απφβιεηα  

3. Αγνξάζηε ρχκα πξντφληα, φηαλ ζαο δίλεηαη ε επθαηξία, ή επηιέμηε 

ζπζθεπαζίεο κεγάινπ κεγέζνπο  

4. Πξνηηκήζηε νηθνινγηθά, επαλαθνξηηδφκελα ή αλαγνκσκέλα πξντφληα  

5. Πίλεηε λεξφ ηεο βξχζεο φηαλ απηφ είλαη πφζηκν   

6. Υξεζηκνπνηήζηε επαλαθνξηηδφκελεο κπαηαξίεο  

7. Πεξηνξίζηε φζν γίλεηαη ηε ρξήζε ηνπ εθηππσηή ζαο  

8. Ξεθηλήζηε ηελ θνκπνζηνπνίεζε  

9. Πξνζθέξεηε ηα παιηά ζαο ξνχρα  

10. Γαλεηζηείηε ή ελνηθηάζηε εξγαιεία  

11. Δπηζθεπάζηε πξντφληα ή ζπζθεπέο πνπ έρνπλ ραιάζεη» (ΔΟΑΝ, 2017, 

ζει. 3). 

 Ζ κέζνδνο απηή έρεη σο ζηφρν ην πεξηνξηζκφ ζην ειάρηζην δπλαηφ ηνπ φγθνπ 

αιιά θαη ηεο ηνμηθφηεηαο ησλ απνβιήησλ κέζσ ηεο ρξήζεο 

επαλαρξεζηκνπνηνχκελσλ πξντφλησλ θαη πιηθψλ ζπζθεπαζίαο, φπσο ε πεξίπησζε 

ησλ επαλαρξεζηκνπνηεκέλσλ κπνπθαιηψλ. ΢πλεπψο, γίλεηαη ζαθέο φηη πξφθεηηαη γηα 

πξφιεςε δεκηνπξγίαο απνβιήησλ θαη φρη γηα κέζνδν δηαρείξηζήο ηνπο θαη ζπλδέεηαη 

άκεζα κε ην ζηάδην ζρεδηαζκνχ ησλ πξντφλησλ. Έλα άιιν πνιχ ελδηαθέξνλ ζηνηρείν 
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γηα ηε κέζνδν απηή απνηειεί ην γεγνλφο φηη απεπζχλεηαη ζην θάζε πνιίηε - 

θαηαλαισηή μερσξηζηά, δειαδή δελ αθνξά κφλν εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο αγαζψλ 

ή θξαηηθνχο θαη άιινπο αξκφδηνπο θνξείο, θαζψο αξθεί λα πεξηνξηζηεί ν 

ππεξθαηαλαισηηζκφο, λα πξνηηκψληαη αλαθπθιψζηκα θαη επαλαρξεζηκνπνηνχκελα 

πξντφληα ή απιά λα ρξεζηκνπνηνχληαη κε πην επνηθνδνκεηηθφ ηξφπν ηα αγαζά (Kreith 

θαη Tchobanoglous, 2010, Lebersorger et al., 2008).  

 Ζ κείσζε ζηε πεγή, ζε ηνπηθφ επίπεδν, κπνξεί λα πξνσζεζεί ζε κεγάιν 

βαζκφ απφ ηνπο δήκνπο θαζψο απνηεινχλ ην θξαηηθφ θνξέα πνπ έξρεηαη ζε άκεζε 

«επαθή» κε ηνπο πνιίηεο θαη ηηο επηρεηξήζεηο. Με άιια ιφγηα, νη δήκνη ζα πξέπεη λα 

επαηζζεηνπνηήζνπλ, λα πηέζνπλ αιιά θαη λα δψζνπλ θίλεηξα ζε πνιίηεο θαη 

επηρεηξεκαηίεο γηα ηε κείσζε ησλ απνβιήησλ. Έλαο πνιχ απιφο ηξφπνο πξνψζεζεο 

απηήο ηεο κεζφδνπ ζα κπνξνχζε λα είλαη ε ρξεκαηνδφηεζε πξνγξακκάησλ πνπ 

απμάλνπλ ηε κείσζε ζηελ πεγή ή ε νξγάλσζε θαη θαηάζεζε ζρεδίσλ κε ζηφρν ηε 

κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ απνξξηκκάησλ. Καηά ηελ αλάπηπμε ελφο πξνγξάκκαηνο 

κείσζεο ζηε πεγή πξέπεη λα δνζεί κεγάιε ζεκαζία ζην ζηάδην ηνπ ζρεδηαζκνχ, 

θαζψο ε επηηπρία ηνπ πξνγξάκκαηνο ζα εμαξηεζεί ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηε ζχζηαζε 

ησλ απνβιήησλ θαη ην είδνο ηνπ νπνίνπ ε πνζφηεηα πξέπεη λα κεησζεί, ηνπο 

πνζνηηθνχο ζηφρνπο πνπ έρνπλ ηεζεί θαη ηέινο ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζα ειεγρζνχλ 

ηα απνηειέζκαηα  (Γεσξγαθέιινο θαη Καξβνχλεο, 2003, Kreith θαη Tchobanoglous, 

2010). 

Όζνλ αθνξά ηα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθαξκνγή ηεο κείσζεο ζηε 

πεγή, ππάξρνπλ πνηθίια πεξηβαιινληηθά αιιά θαη νηθνλνκηθά. ΢εκαληηθφηεξα 

πεξηβαιινληηθά νθέιε απνηεινχλ ε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ Α΢Α πνπ ζα νδεγεζνχλ 

ζε ΥΤΣΑ ή ζα επεμεξγαζηνχλ κε ζεξκηθή δηεξγαζία (θνηλψο θαχζε) θαζψο θαη ν 

πεξηνξηζκφο ηεο ξχπαλζεο θαη ηεο ρξήζεο ησλ πφξσλ. Σν νηθνλνκηθφ φθεινο πνπ 

παξαηεξείηαη απφ ηελ εθαξκνγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη πφξσλ, θαζψο ν αξηζκφο ησλ απνξξηκκάησλ πνπ ζα 

πξέπεη λα ζπιιερζεί, λα κεηαθεξζεί θαη είηε λα επεμεξγαζηεί είηε λα ηνπνζεηεζεί 

απεπζείαο ζε ΥΤΣΑ ζα είλαη αηζζεηά κηθξφηεξνο. Γελ είλαη ππεξβνιή λα ζεκεησζεί 

φηη ε κείσζε ζηε πεγή, εάλ εθαξκνζηεί ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ, κπνξεί λα ιχζεη ζε 

κεγάιν βαζκφ ην «πξφβιεκα» πνπ νλνκάδεηαη δηαρείξηζε απνβιήησλ (Kreith θαη 

Tchobanoglous, 2010, Lebersorger et al., 2008). 
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1.3 ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ΢ ΑΠΟΒΛΖΣΧΝ 
 

Γηα ηελ εθαξκνγή ελφο νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο απνβιήησλ 

είλαη απαξαίηεηε ε ζπλχπαξμε θαηάιιεισλ ηερλνινγηψλ, ηερληθψλ θαη 

δηαρεηξηζηηθψλ πξνγξακκάησλ πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ νη εθάζηνηε πνζνηηθνί 

ζηφρνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ. Ζ κείσζε ζηε πεγή έρεη 

ηδηαίηεξε ζεκαζία θαηά ηελ εθαξκνγή ελφο νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο 

απνβιήησλ θαη εληάζζεηαη ζην θνκκάηη ηεο πξφιεςεο.  Όζνλ αθνξά ηε δηαρείξηζε 

ησλ απνξξηκκάησλ, ππάξρνπλ ηέζζεξηο βαζηθέο ηερληθέο δηαρείξηζεο απνβιήησλ: Ζ 

αλαθχθισζε, ε θνκπνζηνπνίεζε, ε πγεηνλνκηθή ηαθή θαη ηέινο ε απνηέθξσζε 

(Kreith θαη Tchobanoglous, 2010). 

ΑΝΑΚΤΚΛΧ΢Ζ 

Μέζσ ηεο αλαθχθισζεο μερσξίδνπλ ηα απφβιεηα πνπ νδεγνχληαη πξνο ηελ 

ηειηθή δηάζεζε (π.ρ. ζε ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο) απφ απηά πνπ κπνξνχλ λα 

μαλαρξεζηκνπνηεζνχλ επηζηξέθνληαο ηηο πξψηεο χιεο ζηελ αγνξά. Ζ κέζνδνο απηή 

έγηλε επξέσο γλσζηή θαη ρξεζηκνπνηείηαη ηδηαίηεξα ηα ηειεπηαία ρξφληα ζην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ Α΢Α (Kreith θαη Tchobanoglous, 2010).   

΢χκθσλα κε ηνπο Kreith θαη Tchobanoglous (2010: ζειίδεο 348, 349): 

 «Τπάξρνπλ ηξείο θχξηεο κέζνδνη πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

γηα λα αλαθηεζνχλ αλαθπθιψζηκα πιηθά απφ ηα Γ΢Α: 

Α) ΢πιινγή ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ 

δηαινγή ζηελ πεγή, απφ ηνλ παξαγσγφ ή απφ ηνλ ζπιινγέα, κε ή ρσξίο 

πεξαηηέξσ επεμεξγαζία 

Β) ΢πιινγή ησλ ζχκκεηθησλ αλαθπθιψζηκσλ κε επεμεξγαζία ζε 

θεληξηθά Κέληξα Γηαινγήο Αλαθπθιψζηκσλ Τιηθψλ (ΚΓΑΤ) 

Γ) ΢πιινγή αλάκηθησλ Γ΢Α κε επεμεξγαζία γηα ηελ αλάθηεζε ησλ 

αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ απφ ην ξεχκα ησλ απνβιήησλ ζε εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο αλάκηθησλ απνβιήησλ ή ζε εγθαηαζηάζεηο πξνεπεμεξγαζίαο». 

 Χο δηαινγή ζηελ πεγή (Α) νξίδεηαη ν δηαρσξηζκφο ησλ αλαθπθιψζηκσλ 

πιηθψλ ζε επηκέξνπο ζπζηαηηθά, απφ ηνλ παξαγσγφ ή απφ ηνλ ζπιινγέα ζην 
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πεδνδξφκην. Σα επηκέξνπο πιηθά απηά κπνξνχλ λα ζπιιερζνχλ μερσξηζηά (απφ 

νρήκαηα κε έλα ζάιακν) ή ηαπηφρξνλα απφ εηδηθά ζρεδηαζκέλα νρήκαηα κε πνιινχο 

ζαιάκνπο (Γεσξγαθέιινο θαη Καξβνχλεο, 2003, Kreith θαη Tchobanoglous, 2010). 

΢ε φηη αθνξά ηε ζπιινγή ζχκκεηθησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ (Β), ην κφλν 

πξάγκα πνπ ρξεηάδεηαη λα θάλεη ν παξαγσγφο είλαη ν δηαρσξηζκφο ησλ 

αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ απφ ηα κε αλαθπθιψζηκα. ΢ηε ζπλέρεηα, ηα πιηθά πνπ έρνπλ 

θξηζεί σο αλαθπθιψζηκα (γπαιί, κεηαιιηθά θνπηηά, πιαζηηθά κπνπθάιηα) 

κεηαθέξνληαη ζε έλα ΚΓΑΤ, φπνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί δηαρσξηζκφο ζηα επηκέξνπο 

ζπζηαηηθά ηνπο. Οη κνξθέο επεμεξγαζίαο ζηα ΚΓΑΤ κπνξεί λα έρνπλ δηαθνξέο ζε 

εγθαηαζηάζεηο κε ρακειή κεραλνπνίεζε θαη ζε εγθαηαζηάζεηο κε πςειή 

κεραλνπνίεζε (Kreith θαη Tchobanoglous, 2010).   

 Καηά ηε δηαδηθαζία ζπιινγήο ησλ αλάκεηθησλ Α΢Α (Γ), δελ δηαρσξίδνληαη ηα 

αλαθπθιψζηκα απφ ηα ππφινηπα πιηθά, απιά ηνπνζεηνχληαη ζην πεδνδξφκην φπσο 

αθξηβψο γίλεηαη θαη κε ηε δηάζεζε ζε ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο ή ηελ απνηέθξσζε. 

΢ηε ζπλέρεηα, ηα απνξξίκκαηα απηά ζπιιέγνληαη απφ θάπνην απνξξηκκαηνθφξν θαη 

κεηαθέξνληαη ζε κηα θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο κε πςειφ βαζκφ 

κεραλνπνίεζεο. ΢θνπφο ηεο φιεο δηαδηθαζίαο είλαη ε αλάθηεζε ησλ αλαθπθιψζηκσλ 

πιηθψλ. Ζ ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία ηεο επεμεξγαζίαο ησλ αλάκεηθησλ 

αλαθπθιψζηκσλ απνβιήησλ νλνκάδεηαη θαη επεμεξγαζία ή πξνεπεμεξγαζία ησλ Α΢Α 

γηα παξαγσγή απνξξηκκαηνγελνχο θαπζίκνπ (refuse derived fuel, RDF) (Kreith θαη 

Tchobanoglous, 2010). 

 Έλα πξφγξακκα αλαθχθισζεο κπνξεί λα πινπνηεζεί κε δηάθνξνπο ηξφπνπο 

θαη λα είλαη εζεινληηθφ ή ππνρξεσηηθφ. Σα πιηθά πνπ ζα αλαθπθισζνχλ κπνξεί λα 

είλαη κεηαμχ άιισλ εθεκεξίδεο, ραξηφληα, γπάιηλα κπνπθάιηα θαη κεηαιιηθά θνπηηά. 

Ζ ζπιινγή θαη ν δηαρσξηζκφο ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κε πνηθίινπο ηξφπνπο, φπσο λα ζπιιερζνχλ απφ ην πεδνδξφκην ζε 

έλα θνξηεγφ αλαθχθισζεο κε πνιινχο ζαιάκνπο θαη λα δηαρσξηζηνχλ απφ ηνλ 

ηδηνθηήηε ηνπ ζπηηηνχ. (Γεσξγαθέιινο θαη Καξβνχλεο, 2003, Kreith θαη 

Tchobanoglous, 2010, Nitivattananon and Suttibak, 2008). 

 Γεληθά, φζν πην εχθνιν είλαη έλα πξφγξακκα αλαθχθισζεο, ηφζν κεγαιχηεξε 

είλαη ε ζπκκεηνρή ησλ πνιηηψλ. ΢πγθεθξηκέλα, έλα ζχζηεκα επεμεξγαζίαο κεηθηψλ 

απνβιήησλ είλαη επθνιφηεξν λα έρεη 100% απνηειεζκαηηθφηεηα, σο πξνο ηε 
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ζπκκεηνρή ησλ πνιηηψλ, ζε ζρέζε κε θάπνην άιιν, δηφηη νη θάηνηθνη δελ ρξεηάδεηαη 

λα δηαρσξίζνπλ ηα αλαθπθιψζηκα πιηθά. Πνιινί παξάγνληεο επεξεάδνπλ ηε 

ζπκκεηνρή ησλ θαηνίθσλ ζηα δηάθνξα πξνγξάκκαηα αλαθχθισζεο, φπσο ε 

εθπαίδεπζε ηνπ θνηλνχ ή δηάθνξα δεκνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθάζηνηε 

πεξηνρήο, φπσο ην εηζφδεκα θαη ε κφξθσζε. Σν δεηνχκελν είλαη λα απνηειέζεη κέξνο 

ηεο θαζεκεξηλφηεηαο ησλ θαηνίθσλ, έηζη ψζηε λα αιιάμνπλ νη ζπλήζεηέο ηνπο (Kreith 

θαη Tchobanoglous, 2010, Nitivattananon and Suttibak, 2008).   

Έλαο άιινο ηξφπνο πξνψζεζεο ηεο αλαθχθισζεο είλαη ε αξρή ηεο κνλαδηαίαο 

θνζηνιφγεζεο (pay as you throw), ζχκθσλα κε ηελ νπνία νη θάηνηθνη πιεξψλνπλ 

αλάινγα κε ηα ζθνππίδηα πνπ παξάγνπλ. Έηζη, είλαη ζρεδφλ ζίγνπξν ην γεγνλφο φηη 

ζα απμεζνχλ θαηά πνιχ ηα πνζνζηά αλαθχθισζεο πξνθεηκέλνπ νη πνιίηεο λα 

πιεξψζνπλ φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξα ρξήκαηα (Kreith θαη Tchobanoglous, 2010, 

Nitivattananon and Suttibak, 2008). 

Ζ αλαθχθισζε έρεη πνιιά νθέιε, νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά, θαζψο δελ 

απαηηνχληαη λέεο χιεο γηα ηελ θαηαζθεπή αγαζψλ, κεηψλνληαο έηζη ηηο δπζκελείο 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ απφ ηε δηαδηθαζία εμφξπμεο πξψησλ πιψλ. ΢εκαληηθφ 

φθεινο ηεο αλαθχθισζεο είλαη επίζεο ε κείσζε ζηνλ φγθν ησλ απνβιήησλ πνπ 

νδεγνχληαη ζε εδαθηθή δηάζεζε, θαζψο επίζεο θαη ε αιιαγή πξνο ην θαιχηεξν ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη ηεο πνηφηεηαο ζηε ζηάρηε ησλ θιηβάλσλ απνηέθξσζεο θαη 

ζηα θηίζκαηα θνκπνζηνπνίεζεο, μερσξίδνληαο ηα κε εχθιεθηα πιηθά (π.ρ. κέηαιια 

θαη γπαιί) (Kreith θαη Tchobanoglous, 2010).  

ΚΟΜΠΟ΢ΣΟΠΟΗΖ΢Ζ 

 Ο νξηζκφο γηα ηελ θνκπνζηνπνίεζε πνπ δίλνπλ νη Kreith θαη Tchobanoglous 

(2010: ζειίδα 632) είλαη ν εμήο:  

«Κνκπνζηνπνίεζε είλαη ε βηνινγηθή απνζχλζεζε, ηνπ 

βηναπνηθνδνκήζηκνπ νξγαληθνχ κέξνπο ησλ Γ΢Α, θάησ απφ ειεγρφκελεο 

ζπλζήθεο, ζε θαηάζηαζε επαξθψο ζηαζεξή, γηα ηελ ρσξίο νριήζεηο 

απνζήθεπζε θαη κεηαρείξηζε θαη γηα ηελ αζθαιή ρξήζε ζηηο εθαξκνγέο 

εδάθνπο. Οη θαζνξηζηηθνί (δειαδή ηδηαίηεξνη) φξνη ζηνλ νξηζκφ είλαη 

«βηνινγηθή απνζχλζεζε», «θάησ απφ ειεγρφκελεο ζπλζήθεο» θαη «επαξθψο 

ζηαζεξφο». Ο φξνο «βηνινγηθή απνζχλζεζε» πεξηνξίδεη ηελ 
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θνκπνζηνπνίεζε ζηελ επεμεξγαζία θαη ηε δηάζεζε ηνπ βηνινγηθά 

πξνεξρφκελνπ νξγαληθνχ κέξνπο ησλ Γ΢Α. Ο φξνο «θάησ απφ ειεγρφκελεο 

ζπλζήθεο» δηαθξίλεη ηελ θνκπνζηνπνίεζε απφ ηελ απιή απνζχλζεζε πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε αλνηρηνχο ρψξνπο απφξξηςεο, ρσκαηεξέο. Ο φξνο 

«επαξθψο ζηαζεξφο» απνηειεί πξνυπφζεζε γηα ηελ ρσξίο νριήζεηο, 

απνζήθεπζε θαη κεηαρείξηζε θαη γηα ηελ αζθαιή ρξήζε ζηηο εθαξκνγέο 

εδάθνπο». 

 Με πην απιά ιφγηα, ε δηαδηθαζία απηή πεξηιακβάλεη ηελ αεξφβηα βηνινγηθή 

απνζχλζεζε ηνπ νξγαληθνχ κέξνπο ησλ Α΢Α κε ζηφρν ηελ παξαγσγή ελφο πξντφληνο 

ζηαζεξνχ θαη παξφκνηνπ κε ην ρψκα (compost). Ζ δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

απνηειεί ζηνηρείν κηαο νινθιεξσκέλεο ζηξαηεγηθήο δηαρείξηζεο αζηηθψλ απνβιήησλ 

θαη κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζηα ρσξηζηά ζπιιερζέληα θχιια, ζηα ππνιείκκαηα 

ηξνθψλ, ζηα κεηθηά Α΢Α θαη ηέινο ζηα απνξξίκκαηα θήπσλ θαη πάξθσλ. Ζ 

θνκπνζηνπνίεζε δηαρσξίδεη ηνπο εχθνια δηαζπψκελνπο δσηθνχο θαη θπηηθνχο ηζηνχο 

ελψ νη νξγαληζκνί πνπ «δεκηνπξγνχλ» ηε δηαδηθαζία απηή κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ 

ζε έμη νκάδεο: Βαθηήξηα, κχθεηεο, κεξηθέο πξνλχκθεο, ζθνπιήθηα, πξσηφδσα θαη 

αθηηλνκχθεηεο (Γεσξγαθέιινο θαη Καξβνχλεο, 2003, Belguith et. al., 2001, Kreith 

θαη Tchobanoglous, 2010).  

Μία πξψηε θαηεγνξηνπνίεζε ηεο κεζφδνπ απνηεινχζαλ νη δηαδηθαζίεο ηεο 

αεξφβηαο θαη ηεο αλαεξφβηαο θνκπνζηνπνίεζεο. Χο «αεξφβηεο» ραξαθηεξίδνληαη νη 

δηαδηθαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη κε ηελ παξνπζία νμπγφλνπ ελψ σο «αλαεξφβηεο» 

ραξαθηεξίδνληαη νη δηαδηθαζίεο πνπ δηελεξγνχληαη ειιείςεη νμπγφλνπ. Ζ αεξφβηα 

κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη ζπλεζέζηεξα θαη έρεη δεκηνπξγεζεί κηα ηάζε λα ζεσξείηαη ε 

θνκπνζηνπνίεζε «αεξφβηα απνζχλζεζε», κε απνηέιεζκα λα αθπξψλεηαη ζαλ 

πξνζέγγηζε ε αλαεξφβηα κέζνδνο. Καηά ζπλέπεηα, κφλν ε αεξφβηα κέζνδνο κπνξεί λα 

νξηζηεί σο «θνκπνζηνπνίεζε», ελψ ε αλαεξφβηα κέζνδνο νξίδεηαη σο «βηνινγηθή 

επεμεξγαζία» κε ζηφρν ηελ αλάθηεζε ελέξγεηαο κέζσ παξαγσγήο βηναεξίνπ 

(Delgenes et al., 2014, Kreith θαη Tchobanoglous, 2010). 

Ζ κέζνδνο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο κπνξεί λα ηαμηλνκεζεί απφ ηελ άπνςε ηεο 

ηερλνινγίαο (απφζεζε ζε ζεηξάδηα έλαληη απφζεζεο ζε δεμακελέο) θαη απφ ηελ άπνςε 

ησλ ζπλζεθψλ θαιιηέξγεηαο (κεζφθηιε έλαληη ζεξκφθηιεο). Ζ θνκπνζηνπνίεζε 

απνηειεί νηθνινγηθή δηαδνρή γηα ηνπο κηθξνβηαθνχο πιεζπζκνχο πνπ είλαη, ζρεδφλ 
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ακεηάβιεηνη, κέζα ζηα απφβιεηα. Αξρή απηήο ηεο δηαδνρήο είλαη ε θαηαλφεζε ησλ 

ζπλζεθψλ θνκπνζηνπνίεζεο. Έηζη, αξρίδνπλ λα πνιιαπιαζηάδνληαη ακέζσο ηα 

«εζσηεξηθά» κηθξφβηα, ηα νπνία είλαη ηθαλά γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ ζξεπηηθψλ 

νπζηψλ θαη βξίζθνληαη ζηα αθαηέξγαζηα απφβιεηα (Kreith θαη Tchobanoglous, 

2010).   

 Μέζσ ηεο θνκπνζηνπνίεζεο, επηηπγράλεηαη ε απνθπγή δεκηνπξγίαο κεζαλίνπ 

απφ ηελ απνζχλζεζε ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο ζηνπο ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο 

θαζψο θαη ε δέζκεπζε ηνπ άλζξαθα κέζσ ηεο απνζήθεπζεο νξγαληθνχ πιηθνχ ζην 

έδαθνο. ΢εκαληηθφ πιενλέθηεκα απνηειεί επίζεο ην γεγνλφο φηη ην παξαγφκελν 

πξντφλ (θνκπφζη) κπνξεί λα αληηθαηαζηήζεη ηα ιηπάζκαηα, θαζψο απνηειεί 

βειηησηηθφ, γηα ην έδαθνο, πιηθφ. ΢αλ απνηέιεζκα, κπνξεί λα ειαηησζεί ε δηάβξσζε, 

λα βειηησζεί ε γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο θαη ηέινο λα κεησζεί ε αλάγθε γηα ιίπαλζε 

θαη άξδεπζε. Ζ πνζφηεηα ησλ εθπεκπφκελσλ ξχπσλ είλαη επίζεο ακειεηέα. Σέινο, 

γηα ηε ρξήζε ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο ηζρχεη φηη θαη γηα ηελ θνκπνζηνπνίεζε, κε 

κφλε δηαθνξά ηελ ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη, κέζσ ηεο αμηνπνίεζεο ηνπ βηναεξίνπ, ε 

νπνία κπνξεί λα αληηθαηαζηήζεη ηε ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ (Νηθνιάνπ, 2011, 

Νηαξαθάο, 2014). 

ΤΓΔΗΟΝΟΜΗΚΖ  ΣΑΦΖ 

 Μία κέζνδν ηειηθήο δηαρείξηζεο – εδαθηθήο δηάζεζεο απνξξηκκάησλ 

απνηεινχλ νη ρψξνη απφζεζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ, ε ρσξνζέηεζε ησλ νπνίσλ 

πξνθαιεί αληηδξάζεηο θαζψο δελ απνηεινχλ επηζπκεηή κέζνδν, θπξίσο γηα ην 

πιεζπζκφ ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία επξφθεηην λα ρσξνζεηεζνχλ, ρσξίο απηφ λα 

ζεκαίλεη φηη δελ είλαη απαξαίηεηνη. ΢ε θάζε ζπλδπαζκφ ηερληθψλ δηαρείξηζεο Α΢Α 

απαηηείηαη ε ρξήζε ρψξσλ απφζεζεο απνβιήησλ γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ 

εθάζηνηε ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο.  Κχξηνο ζηφρνο ζηηο ζχγρξνλεο εγθαηαζηάζεηο ησλ 

ρψξσλ απηψλ είλαη ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο αλζξψπηλεο πγείαο κέζσ 

ζσζηνχ ζρεδηαζκνχ θαη ζπρλψλ ειέγρσλ. Ζ δηαρείξηζε ηέηνησλ ρψξσλ πεξηιακβάλεη 

ηνλ πξνγξακκαηηζκφ, ηνλ ζρεδηαζκφ, ηε ιεηηνπξγία, ηνλ πεξηβαιινληηθφ έιεγρν, ην 

θιείζηκν θαη ηέινο ηε κεηαθξνληίδα ηνπο (Γεσξγαθέιινο θαη Καξβνχλεο, 2003, 

Kreith θαη Tchobanoglous, 2010). 

΢ε απηφ ην ζεκείν βέβαηα, πξέπεη λα ηνληζηεί ην γεγνλφο φηη νη ζχγρξνλνη 

ρψξνη απφζεζεο δηαθέξνπλ πνιχ απφ ηηο παιαηφηεξεο ρσκαηεξέο, θαζψο δελ δέρνληαη 
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επηθίλδπλα απφβιεηα νχηε κεγάιεο πνζφηεηεο πγξψλ, ελψ ηαπηφρξνλα δηαζέηνπλ 

πνιιά ζπζηήκαηα ειέγρνπ, φπσο ζπιινγήο δηαζηαιαδφλησλ, ειέγρνπ ησλ αεξίσλ θαη 

ειέγρνπ ησλ ππφγεησλ πδάησλ. Δπηπιένλ, είλαη θαιχηεξα ρσξνζεηεκέλνη έηζη ψζηε 

λα αμηνπνηνχλ ηηο θπζηθέο γεσινγηθέο ζπλζήθεο θη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

εμειηρζνχλ ζε πεγή, φπσο γηα παξάδεηγκα ζπκβαίλεη κε ηελ αλάθηεζε ηνπ κεζαλίνπ. 

Δθφζνλ νινθιεξσζεί ε ιεηηνπξγία ηνπο, νη ρψξνη απηνί δχλαηαη λα ιεηηνπξγνχλ σο 

ρψξνη αλαςπρήο, πάξθα, γήπεδα γθνιθ, θ.α.. Τπάξρνπλ ρψξνη ηαθήο νη νπνίνη 

θαηαζθεπάδνληαη γηα λα εθπιεξψζνπλ εμεηδηθεπκέλνπο ζηφρνπο. Με άιια ιφγηα, νη 

ρψξνη απηνί ρξεζηκνπνηνχληαη απνθιεηζηηθά γηα ηελ απφζεζε εηδηθψλ απνβιήησλ, 

φπσο ε ηέθξαο θαχζεο, θαη νλνκάδνληαη «ρψξνη πγεηνλνκηθήο ηαθήο ζπγθεθξηκέλσλ 

πιηθψλ»  (Kreith θαη Tchobanoglous, 2010).  

Οη Kreith θαη Tchobanoglous (2010: ζειίδα 1000) δίλνπλ ηνπο παξαθάησ 

νξηζκνχο:  

«Ο φξνο «απφζεζε ζε ρψξν ηαθήο» ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

πεξηγξάςεη ηε δηαδηθαζία κε ηελ νπνία ηα ζηεξεά απφβιεηα θαη ηα 

ππνιείκκαηα απνηίζεληαη ζε έλα ρψξν απφζεζεο απνβιήησλ.  Ο φξνο 

«ρψξνο πγεηνλνκηθήο ηαθήο απνβιήησλ» (ΥΤΣΑ) αλαθέξεηαη ζηηο 

κεραλνπνηεκέλεο εγθαηαζηάζεηο γηα ηε δηάζεζε ησλ Γ΢Α, πνπ έρνπλ 

ζρεδηαζηεί θαη ιεηηνπξγνχλ γηα λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ηηο ζπλέπεηεο ζηε 

δεκφζηα πγεία θαη ζην πεξηβάιινλ».    

Κχξηεο κέζνδνη ΥΤΣΑ απνηεινχλ νη κέζνδνη εθζθαπηφκελσλ θπηηάξσλ / 

ηάθξσλ, νη κέζνδνη επηθάλεηαο θαη ηέινο νη κέζνδνη κηζγάγγεηαο. Ο φξνο «θχηηαξν» 

ή «ηάθξνο» πεξηγξάθεη ηνλ φγθν ηνπ πιηθνχ, ην νπνίν ηνπνζεηείηαη ζε θάπνηνλ ρψξν 

απφζεζεο θαηά ηε δηάξθεηα κηαο πεξηφδνπ ιεηηνπξγίαο. Σα απφβιεηα πνπ 

ελαπνηίζεληαη ζε ρψξνπο ηαθείο πθίζηαληαη δηάθνξεο  ρεκηθέο, θπζηθέο θαη 

βηνινγηθέο κεηαηξνπέο. Σν βηναέξην πνπ αλαθηάηαη απφ έλα ρψξν απφζεζεο 

απνβιήησλ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί κε δχν ηξφπνπο: Πξψηνλ, λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαη δεχηεξνλ, λα αλαθιερζεί ππφ ειεγρφκελεο ζπλζήθεο κε 

ζηφρν ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηελ έθιπζε βιαβεξψλ νπζηψλ. Όζνλ 

αθνξά ηε δηαρείξηζε ησλ δηαζηαιαδφλησλ, πνπ είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα ηελ 

πξνζηαζία ησλ ππφγεησλ πδάησλ, ππάξρνπλ δηάθνξεο κέζνδνη επεμεξγαζίαο πνπ 

εθαξκφδνληαη, φπσο ε αλαθχθισζε, ε επεμεξγαζία ζε πδξνβηφηνπνπο θαη ε εμάηκηζε 
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(Christensen and Manfredi, 2009, Kreith θαη Tchobanoglous, 2010, Tchobanoglous et 

al., 1993). 

Γηα ηελ νξζνινγηθή ιεηηνπξγία ελφο ΥΤΣΑ απαηηείηαη ν πεξηνξηζκφο, ζην 

κέγηζην δπλαηφ βαζκφ, ησλ εθπνκπψλ θαηά ηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο αιιά θαη κεηά ην 

ηέινο απηήο, ε βέιηηζηε εθκεηάιιεπζε ηνπ ρψξνπ θαη ηέινο ε θαηαγξαθή 

πεξηζηαηηθψλ θαη ε ηήξεζε πξαθηηθψλ. Ζ δηάζεζε ησλ απνβιήησλ πξέπεη λα είλαη 

ειεγρφκελε, δειαδή λα πξαγκαηνπνηείηαη βάζε ζρεδίνπ, ζην νπνίν ζα θαζνξίδεηαη ν 

ηξφπνο θαηαζθεπήο, ην πάρνο ησλ ζηξσκάησλ θαζψο θαη ε επηθάιπςε.  Δπίζεο, ν 

επφπηεο ηεο εγθαηάζηαζεο πξέπεη λα ειέγρεη θαζεκεξηλά εάλ ηεξνχληαη νη θαλφλεο 

εξγαζίαο (Κνκλίηζαο θαη ΢θνξδίιεο, 2004).  

Σα ραξαθηεξηζηηθά θαηαζθεπήο θαη ε θαζίδεζε ησλ ρψξσλ ηαθήο ζα πξέπεη 

λα ιακβάλνληαη ζνβαξά ππ’ φςηλ θαηά ην ζηάδην ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπο. Ζ θαζίδεζε 

νθείιεηαη ζηελ απνζχλζεζε ηνπ νξγαληθνχ κέξνπο ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ, ζηελ 

εηζξνή ησλ πδάησλ θαη ζηελ αχμεζε ηνπ βάξνπο θαζψο πξνζηίζεληαη νη δηάθνξεο 

ζηξψζεηο. Δπηπιένλ, φηαλ έλαο ΥΤΣΑ δέρεηαη κεγαιχηεξν αξηζκφ απνβιήησλ απφ 

απηφλ πνπ ζα έπξεπε, ελδέρεηαη λα ππάξμνπλ πξνβιήκαηα ζεκειίσζεο θαη επζηάζεηαο 

ησλ πξαλψλ. Οη ζεηζκηθέο δνλήζεηο απνηεινχλ, επίζεο, παξάγνληα πνπ κπνξεί λα 

επεξεάζεη ηελ επζηάζεηα ησλ πξαλψλ. Γηα ην ιφγν απηφ, ε ζεηζκηθή πξνζηαζία 

απνηειεί ζεκαληηθφ ζηφρν θαηά ηε ζρεδίαζε ησλ ρψξσλ απφζεζεο Α΢Α (Bray and 

Rathje, 1998, Kreith θαη Tchobanoglous, 2010). 

Ζ επηινγή ελφο θαηάιιεινπ ρψξνπ γηα ηελ εγθαηάζηαζε ΥΤΣΑ απνηειεί έλα 

πνιχ ζνβαξφ δήηεκα κε αξθεηέο δπζθνιίεο. Οη αξκφδηνη θνξείο θαινχληαη λα 

αληηκεησπίζνπλ πξνβιήκαηα πνπ νθείινληαη ζηελ έιιεηςε ρψξνπ, ζηελ αλεμέιεγθηε 

απφξξηςε ησλ απνβιήησλ θαη ζηελ έιιεηςε ζσζηνχ ζρεδηαζκνχ. Ζ εμέιημε ησλ 

νινθιεξσκέλσλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο απνβιήησλ νδεγεί ζε αχμεζε ησλ 

απνξξηκκάησλ πνπ αλαθηψληαη ή επεμεξγάδνληαη θαη ζπλεπψο ζηελ αληηθαηάζηαζε 

ησλ ΥΤΣΑ απφ Υψξνπο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Τπνιεηκκάησλ (ΥΤΣΤ), ζηνπο 

νπνίνπο θαηαιήγνπλ ηα ππνιείκκαηα ησλ απνξξηκκάησλ πνπ έρνπλ επεμεξγαζηεί. Ζ 

αληηθαηάζηαζε απηή έρεη δηάθνξα πεξηβαιινληηθά νθέιε, φπσο ε κείσζε ηεο 

πνζφηεηαο ηνπ βηναεξίνπ, ε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ θαζηδήζεσλ θαη ε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ. Έλαο ΥΤΣΤ είλαη πην «θηιηθφο» ζην πεξηβάιινλ θαη έρεη 
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αξθεηά κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο ζε ζρέζε κε έλαλ ΥΤΣΑ (Natesan et al., 2008, 

Powrie et al., 2012, Μηραειίδνπ, 2009, ΢θνξδίιεο, 1993). 

ΑΠΟΣΔΦΡΧ΢Ζ ΜΔ ΑΝΑΚΣΖ΢Ζ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ 

Ζ απνηέθξσζε (ή θαχζε), ηερληθή δηαρείξηζεο πνπ αλαθηά ελέξγεηα απφ 

απνξξίκκαηα, ζπκβάιιεη ηδηαίηεξα ζηε κείσζε ηνπ φγθνπ ησλ απνβιήησλ θαη ζηελ 

αλάθηεζε ηεο ρξήζηκεο ελέξγεηαο κε ηε κνξθή ηνπ αηκνχ ή ηνπ ειεθηξηζκνχ. Χο εθ 

ηνχηνπ, απνηειεί αδηακθηζβήηεηα ζεκαληηθή παξάκεηξν ζηε ζηξαηεγηθή γηα ηελ 

νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε ησλ Α΢Α παξφηη ππάξρνπλ πνιιέο δηαθσλίεο ζρεηηθά κε 

ην αλ ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ή φρη. Ζ κέζνδνο απηή κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζην 

νξγαληθφ κέξνο ησλ Α΢Α ελψ ην αλ ζα είλαη θεξδνθφξα ή φρη θαζνξίδεηαη απφ ηελ 

νηθνλνκηθή θαηάζηαζε ηεο ελέξγεηαο ζηελ εθάζηνηε πεξηνρή. Μέζσ ηεο ηερληθήο 

απηήο, ν φγθνο ησλ απνβιήησλ πνπ θαηαιήγνπλ ζε ΥΤΣΑ κπνξεί λα κεησζεί ζε 

ηεξάζηην βαζκφ ελψ ε ηέθξα θαχζεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο πιηθφ 

θαηαζθεπήο, φπσο ζηελ πεξίπησζε πξντφλησλ απφ ηζηκέλην (Γεσξγαθέιινο θαη 

Καξβνχλεο, 2003, Kreith θαη Tchobanoglous, 2010). 

Ζ ηθαλφηεηα απνηέθξσζεο απνβιήησλ εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο, 

φπσο ηε ζεξκνγφλν δχλακε, ηε πεξηεθηηθφηεηα ζε ζείν θαη αλφξγαλα άιαηα θαη ηα 

πνζνζηά πγξαζίαο. Οη Kreith θαη Tchobanoglous (2010: ζειίδα 742) ππνζηεξίδνπλ 

φηη: «Ζ απνηέθξσζε είλαη κηα δηεξγαζία ζεξκηθήο θαηαζηξνθήο ζηελ νπνία ην 

απφβιεην ππνβηβάδεηαη ζε κία κε ζεπηηθή κνξθή κε ηελ εθαξκνγή θαη ηε δηαηήξεζε 

κηαο πεγήο ζέξκαλζεο». Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο θαχζεο πξαγκαηνπνηνχληαη νη 

δηεξγαζίεο ηεο μήξαλζεο, ηεο απαεξίσζεο θαη ηεο εμαέξσζεο (Kreith θαη 

Tchobanoglous, 2010, ΢θνξδίιεο, 1997). 

  Σα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ ζρεηηθά κε ηηο 

εγθαηαζηάζεηο θαχζεο αθνξνχλ ηνλ πςειφ βαζκφ ηερληθήο πνπ απαηηείηαη, ην πςειφ 

θφζηνο θαη ηέινο ηελ αλεζπρία ησλ πνιηηψλ. Ζ αλεζπρία απηή εζηηάδεηαη ζηελ 

ηνμηθφηεηα ηεο ηέθξαο θαη ζηηο εθπνκπέο απφ ηνπο θαπλνδφρνπο ησλ 

απνηεθξσηήξσλ. Χζηφζν, νη εηδηθνί δηαβεβαηψλνπλ φηη κηα ζχγρξνλε κνλάδα θαχζεο 

κε ηνπο απαηηνχκελνπο ειέγρνπο θαη ηε ρξήζε ηεο θαηάιιειεο ηερλνινγία δελ 

απεηιεί ην πεξηβάιινλ αιιά νχηε θαη ηελ αλζξψπηλε πγεία (Kreith θαη 

Tchobanoglous, 2010). 
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 Γηα ηνλ έιεγρν ησλ παξαγφκελσλ ξχπσλ έρνπλ αλαπηπρζεί ζπζηήκαηα 

ειέγρνπ εθπνκπψλ ελψ αμίδεη λα αλαθεξζεί ην γεγνλφο φηη ππάξρεη δηαθνξεηηθφο 

κεραληζκφο θαη ηερληθέο ειέγρνπ γηα θάζε είδνο ξχπνπ. Μεηαμχ ησλ ζεκαληηθφηεξσλ 

ξχπσλ βξίζθεηαη ε ζσκαηηδηαθή χιε, ηα φμηλα αέξηα, ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη 

ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ. Οη εγθαηαζηάζεηο απνηέθξσζεο νθείινπλ λα 

ζπκκνξθψλνληαη πιήξσο κε ηηο πξνδηαγξαθέο πνπ αθνξνχλ ηηο εθπνκπέο απφ 

θακηλάδεο, ην ζρεδηαζκφ αιιά θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ θαχζεο. Δπίζεο, 

απαηηείηαη ζπλερή παξαθνινχζεζε ησλ εθπνκπψλ ηεο θακηλάδαο θαη έιεγρνη ηεο 

ηέθξαο, κε ζηφρν ηε κέηξεζε ηεο ηνμηθφηεηάο ηεο θαη ηε δηαρείξηζή ηεο κε ηνλ πην 

θαηάιιειν ηξφπν (Γεσξγαθέιινο θαη Καξβνχλεο, 2003, Kreith θαη Tchobanoglous, 

2010).  

 Ζ πην απιή κέζνδνο δηάζεζεο ησλ ππνιεηκκάησλ είλαη ε ελαπφζεζή ηνπο ζε 

ΥΤΣΑ καδί κε ηα αζηηθά απφβιεηα (ρξεζηκνπνηνχληαη σο εκεξήζην ή ηειηθφ ζηξψκα 

θαιχπηνληαο ηα Α΢Α). Δπηπιένλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ελαπφζεζεο ζε  εηδηθά 

ζρεδηαζκέλν ρψξν γηα απφβιεηα απηήο ηεο κνξθήο. ΢πλήζσο πξνηηκάηαη ε 

ελαπφζεζε ζε ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο ηέθξαο, δηφηη δελ ρξεζηκνπνηείηαη 

επηπιένλ ρψξνο (Kreith θαη Tchobanoglous, 2010, Ruth, 1998). 

 Απφ ηε ρξήζε ηεο ηερληθήο απηήο πξνθχπηεη αλάθηεζε ελέξγεηαο κέζσ ηεο 

νπνία κπνξεί λα κεησζεί ε ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ θαζψο θαη ε εθπνκπή δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα. Οη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο γηα ην πεξηβάιινλ ζρεηίδνληαη κε ηηο εθπνκπέο 

δηαθφξσλ αέξησλ ξχπσλ νη νπνίνη ζπκβάινπλ ζηελ παγθφζκηα ζέξκαλζε θαη ηηο 

εθπνκπέο δηαθφξσλ ηνμηθψλ νπζηψλ (φπσο δηνμίλεο) θαζψο θαη θαξθηλνγφλσλ νπζηψλ 

(φπσο πνιπαξσκαηηθέο ελψζεηο). Όζνλ αθνξά ηνλ νηθνλνκηθφ ηνκέα, ην θφζηνο 

θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο κηαο κνλάδαο θαχζεο είλαη ηδηαίηεξα πςειφ ελψ 

απαηηείηαη άξηηα εθπαηδεπκέλν πξνζσπηθφ γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο ζσζηήο ιεηηνπξγίαο 

ηεο. Παξφια απηά, παξαηεξνχληαη θάπνηα νηθνλνκηθά νθέιε φπσο ε εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο θαη ε ρξήζε ηεο ηέθξαο ζαλ πιηθφ θαηαζθεπήο, κεηψλνληαο έηζη ηηο 

δαπάλεο γηα θαηαζθεπαζηηθά πιηθά (Giusti, 2009, Νηθνιάνπ, 2011, Νηαξαθάο, 2014). 
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1.4 ΠΟ΢ΟΣΖΣΔ΢ Α΢Α ΚΑΗ ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ΢ ΢ΣΖΝ 

ΔΛΛΑΓΑ 
 

 Όζνλ αθνξά ηε παξαγσγή απνβιήησλ ζηε ρψξα καο, νη παξαγφκελεο 

πνζφηεηεο Αζηηθψλ Απνβιήησλ ηελ ηειεπηαία δεθαεηία παξνπζηάδνπλ αξθεηά 

κεγάιε δηαθχκαλζε θαη ζπγθεθξηκέλα παξνπζηάδεηαη κία κηθξή κείσζε κεηαμχ 2008 

(458 θηιά/θάηνηθν) θαη 2009 (464 θηιά/θάηνηθν) κε απφηνκε αχμεζε ην 2010, φπνπ 

θαη παξαηεξείηαη ε πςειφηεξε ηηκή ηεο δεθαεηίαο, ε νπνία αλήιζε ζε 532 

θηιά/θάηνηθν. Έπεηηα, νη πνζφηεηεο κεηψλνληαη ειαθξψο κέρξη ην 2014, φπνπ 

ζεκεηψλεηαη κηθξή αχμεζε (488 θηιά/θάηνηθν), φπσο θαη ην 2016 (498 θηιά/θάηνηθν). 

΢ηα παξαθάησ ζρήκαηα απεηθνλίδνληαη νη παξαγφκελεο πνζφηεηεο Αζηηθψλ 

Απνβιήησλ γηα ηελ Διιάδα ζην ρξνληθφ δηάζηεκα 2008 – 2016 ζε θηιά αλά θάηνηθν 

θαη ε κέζε πνηνηηθή ζχζηαζε ησλ Α΢Α ζηελ Διιάδα γηα ην 2011. 

 

΢χιμα 2: Παραγωγι Αςτικϊν Αποβλιτων για τθν Ελλάδα ςτο χρονικό διάςτθμα 2008 – 2016 ςε 
κιλά ανά κάτοικο. 

Πηγθ: Eurostat. 
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΢χιμα 3: Μζςθ ποιοτικι ςφςταςθ Α΢Α ςτθν Ελλάδα για το 2011. 

Πηγθ: Μπέςησ, 2016. 

 Ζ δηακφξθσζε ησλ παξαρζέλησλ πνζνηήησλ πνπ απεηθνλίδνληαη ζην 

παξαπάλσ ζρήκα, κε εμαίξεζε ηελ απφηνκε αχμεζε ην 2010, κπνξεί λα ζεσξεζεί ελ 

κέξε απνηέιεζκα ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο πνπ πιήηηεη ηε ρψξα. Όζνλ αθνξά ηε 

πνηνηηθή ζχζηαζε, ηα νξγαληθά απφβιεηα «θπξηαξρνχλ» θαζψο απνηεινχλ ην 44,3% 

ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο Α΢Α ελψ ηα κέηαιια θαη ην γπαιί εκθαλίδνπλ ηα 

ρακειφηεξα πνζνζηά (3,9% θαη 4,3% αληίζηνηρα). Σν ζρήκα πνπ αθνινπζεί 

παξνπζηάδεη ηηο παξαγφκελεο πνζφηεηεο Αζηηθψλ Απνβιήησλ γηα δηάθνξα θξάηε ηεο 

ΔΔ ην 2016 ζε θηιά αλά θάηνηθν.  

 

΢χιμα 4: Παραγωγι Αςτικϊν Αποβλιτων για διάφορα κράτθ τθσ ΕΕ το 2016 ςε κιλά ανά κάτοικο. 

Πηγθ: Eurostat. 
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 Σε κηθξφηεξε παξαγσγή απνβιήησλ παξνπζηάδνπλ ε Σζερία (339 

θηιά/θάηνηθν) θαη ε Δζζνλία (336 θηιά/θάηνηθν) ελψ ηε κεγαιχηεξε ε Γαλία (783 

θηιά/θάηνηθν), ε Γεξκαλία (633 θηιά/θάηνηθν) θαη ε Κχπξνο (640 θηιά/θάηνηθν). 

΢ηελ Διιάδα ε παξαγφκελε πνζφηεηα Αζηηθψλ Απνβιήησλ «άγγημε» ηα 498 θηιά 

αλά θάηνηθν, κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε αξθεηψλ ρσξψλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ ε 

Βνπιγαξία, ε Κξναηία θαη ε Ηηαιία. Δπηπιένλ, αλεζπρεηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη νη 

παξαγφκελεο πνζφηεηεο ηεο ρψξαο καο βξίζθνληαη ζε «απφζηαζε αλαπλνήο» απφ ηε 

γεηηνληθή Γαιιία, ρψξα κε αξθεηά κεγαιχηεξν πιεζπζκφ. ΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί 

απεηθνλίδνληαη νη πνζφηεηεο ησλ Αζηηθψλ Απνβιήησλ πνπ νδεγήζεθαλ ζε ΥΤΣΑ 

ζηελ Διιάδα ζην ρξνληθφ δηάζηεκα 2008 – 2016 ζε θηιά αλά θάηνηθν. 

 

΢χιμα 5: Ποςότθτεσ Αςτικϊν Αποβλιτων που οδθγικθκαν ςε ΧΤΣΑ για διάφορα κράτθ τθσ ΕΕ το 
2016 ςε κιλά ανά κάτοικο. 

Πηγθ: Eurostat. 

 ΢χκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ παξαπάλσ δηαγξάκκαηνο, ε Κχπξνο θαη ε 

Διιάδα είλαη νη πξσηαζιήηξηεο ρψξεο ζηελ εδαθηθή δηάζεζε απνβιήησλ, 481 θαη 410 

θηιά αλά θάηνηθν αληίζηνηρα, ελψ αληίζεηα ην Βέιγην, ε Γεξκαλία θαη ε Γαλία 

δηαρεηξίδνληαη κε δηαθνξεηηθή κέζνδν ην κεγαιχηεξν αξηζκφ ησλ απνβιήησλ ηνπο, 

θαζψο νη ηηκέο εδαθηθήο δηάζεζεο είλαη πνιχ κηθξέο. ΢ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα 

δηεπθξηληζηεί φηη νη ηηκέο ησλ ηξηψλ απηψλ θξαηψλ κνηάδνπλ κεδεληθέο ζην ζρήκα 

αιιά ζηε πξαγκαηηθφηεηα είλαη ηδηαίηεξα ρακειέο (3 γηα ην Βέιγην, 6 γηα ηε 

Γεξκαλία θαη 8 γηα ηε Γαλία θηιά αλά θάηνηθν).   
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 ΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδνληαη νη πνζφηεηεο ησλ κε επηθίλδπλσλ 

απνβιήησλ πνπ αλαθπθιψζεθαλ γηα δηάθνξεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο γηα ην έηνο 2016 

ζε ηφλνπο. Δχθνια δηαπηζηψλεη θαλείο φηη ε Αγγιία, ε Ηηαιία θαη ε Πνισλία 

ζεκεηψλνπλ ηα κεγαιχηεξα πνζνζηά αλαθχθισζεο ελψ αληίζεηα ε Διιάδα γηα αθφκε 

κία θνξά, βξίζθεηαη ζηηο ηειεπηαίεο ζέζεηο καδί κε ηελ Κξναηία θαη ηε ΢ινβελία. 

Παξφηη νη ηηκέο γηα ηελ Διιάδα θαη ηελ Κξναηία κνηάδνπλ κεδεληθέο δηεπθξηλίδεηαη 

φηη δελ είλαη. 

 

΢χιμα 6: Ανακφκλωςθ μθ επικίνδυνων αποβλιτων για διάφορεσ χϊρεσ τθσ Ευρϊπθσ για το ζτοσ 
2016 ςε τόνουσ. 

Πηγθ: Eurostat. 

 Σν παξαθάησ δηάγξακκα παξνπζηάδεη ηηο πνζφηεηεο ησλ Αζηηθψλ Απνβιήησλ 

πνπ απνηεθξψζεθαλ γηα δηάθνξεο ρψξεο ηεο ΔΔ γηα ην έηνο 2016 ζε θηιά/θάηνηθν. Οη 

ρψξεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πεξηζζφηεξν ηε κέζνδν απηή είλαη ε Ηηαιία, ε Γεξκαλία 

θαη ε Ηζιαλδία. Ζ Διιάδα, ε Βνπιγαξία θαη ε Ηζπαλία δελ εθαξκφδνπλ ηελ 

απνηέθξσζε σο ηερληθή δηαρείξηζεο απνβιήησλ, κε εμαίξεζε γηα ηε ρψξα καο ηε 

κνλάδα δηαρείξηζεο ησλ Δπηθίλδπλσλ Ηαηξηθψλ Απνβιήησλ πνπ, φπσο δειψλεη θαη ε 

νλνκαζία ηεο, αθνξά απνθιεηζηηθά θαη κφλν ηα επηθίλδπλα απφβιεηα. 
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΢χιμα 7: Αποτζφρωςθ Αςτικϊν Αποβλιτων για διάφορεσ χϊρεσ τθσ ΕΕ για το ζτοσ 2016 ςε 
κιλά/κάτοικο. 

Πηγθ: Eurostat. 

 Σν κεγάιν δήηεκα ηεο δηαρείξηζεο απνβιήησλ δελ αληηκεησπίζηεθε πνηέ κε 

ηε ζνβαξφηεηα πνπ ηνπ αξκφδεη ζηε ρψξα καο, θαζψο επί ρξφληα ρξεζηκνπνηνχληαλ 

Υψξνη Αλεμέιεγθηεο Γηάζεζεο Απνβιήησλ (ΥΑΓΑ) ή αιιηψο ρσκαηεξέο γηα ηελ 

εδαθηθή δηάζεζε απνβιήησλ. Χο ΥΑΓΑ νξίδνληαη νη ρψξνη πνπ δελ πιεξνχλ ηνπο 

θαλφλεο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο, κε θίλδπλν ηελ εθπνκπή αέξησλ ξχπσλ ή ηε 

κφιπλζε ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα. Σε ηειεπηαία δεθαπεληαεηία, ιφγσ πίεζεο ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο κέζσ επηβνιήο πξνζηίκσλ έρεη ζηακαηήζεη πιένλ ε ρξήζε ηνπο 

ρσξίο φκσο λα έρνπλ απνθαηαζηαζεί φινη κέρξη ζήκεξα. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη ν 

ΥΑΓΑ Καιάκνπ ζηε Βνξεηναλαηνιηθή Αηηηθή θαη ν ΥΑΓΑ Αγθηζηξίνπ ζην 

νκψλπκν λεζί (Lasaridi, 2009, ΔΓ΢ΝΑ, 2019,  ΢νπθιέξεο, 2010).  

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ηα πνζνζηά αλά ηερληθή 

δηαρείξηζεο ησλ Αζηηθψλ Απνβιήησλ ζηελ Διιάδα γηα ην έηνο 2016. Ζ θαηεγνξία 

πνπ αλαθέξεηαη σο «αλάθηεζε ελέξγεηαο» θαη αληηζηνηρεί ζην 1% επί ηεο ζπλνιηθήο 

πνζφηεηαο πεξηιακβάλεη νπνηαδήπνηε κέζνδν έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αλάθηεζε 

ελέξγεηαο, φπσο ηε παξαγσγή βηναηζαλφιεο απφ ην νξγαληθφ κέξνο ησλ Α΢Α ή ηελ 

αμηνπνίεζε ηνπ βηναεξίνπ πνπ παξάγεηαη ζηνπο ΥΤΣΑ.  
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΢χιμα 8: Ποςοςτά ανά τεχνικι διαχείριςθσ των Αςτικϊν Αποβλιτων ςτθν Ελλάδα για το ζτοσ 2016. 

Πηγθ: Eurostat. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ζρήκαηα γίλεηαη ζαθέο ην γεγνλφο φηη ζηελ Διιάδα ζα 

πξέπεη λα γίλνπλ «άικαηα» έηζη ψζηε λα πξνζεγγίζνπκε ηνλ νξζνινγηθφ ηξφπν 

δηαρείξηζεο πην αλεπηπγκέλσλ επξσπατθψλ θξαηψλ, φπσο ε Γεξκαλία ή ην Βέιγην. Ζ 

θχξηα κέζνδνο πνπ εθαξκφδεηαη είλαη ε πγεηνλνκηθή ηαθή ζε ζπλδπαζκφ κε κηθξά 

πνζνζηά αλαθχθισζεο, ελψ ε απνηέθξσζε δελ εθαξκφδεηαη παξά κφλν ζε 

επηθίλδπλα απφβιεηα. Χο πξνο ηε παξαγσγή απνβιήησλ, ν φξνο 

«ππεξθαηαλαισηηζκφο» πεξηγξάθεη πιήξσο ηηο αγνξαζηηθέο καο ζπλήζεηεο θαζψο 

παξά ηελ νηθνλνκηθή θξίζε νη ζπλνιηθέο πνζφηεηεο Αζηηθψλ Απνβιήησλ δελ έρνπλ 

κεησζεί ηε ηειεπηαία δεθαεηία ελψ ηαπηφρξνλα «πιεζηάδνπλ επηθίλδπλα» ηηο 

αληίζηνηρεο ηεο γεηηνληθήο Γαιιίαο κε αξθεηά κεγαιχηεξν πιεζπζκφ. ΢ηε ζπλέρεηα 

γίλεηαη εθηελήο αλαθνξά ζηα κέζα πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο θαη ζηηο κεζφδνπο 

ζπιινγήο ησλ Α΢Α.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2
ο
: ΢ΥΔΓΙΑ΢ΜΟ΢ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

ΠΡΟ΢ΩΡΙΝΗ΢ ΑΠΟΘΗΚΔΤ΢Η΢ ΚΑΙ ΢ΤΛΛΟΓΗ΢ 

Α΢ΣΙΚΩΝ ΢ΣΔΡΔΩΝ ΑΠΟΒΛΗΣΩΝ 

 

2.1 ΜΔΘΟΓΟΗ ΚΑΗ ΜΔ΢Α ΢ΤΛΛΟΓΖ΢ ΚΑΗ ΠΡΟ΢ΧΡΗΝΖ΢ 

ΑΠΟΘΖΚΔΤ΢Ζ΢ Α΢Α   

 

Ζ έλλνηα ηεο «δηαρείξηζεο απνβιήησλ» πεξηιακβάλεη ηελ πξνζσξηλή 

απνζήθεπζε, ηε ζπιινγή, ηε κεηαθνξά θαη ηελ ηειηθή ηνπο δηάζεζε. ΢πλεπψο, ε 

δηαδηθαζία ηεο ζπιινγήο θαη κεηαθνξάο ησλ απνξξηκκάησλ απνηειεί βαζηθφ θαη 

αλαπφζπαζην ηκήκα ελφο νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο απνβιήησλ. Ο 

φξνο «πξνζσξηλή απνζήθεπζε» αλαθέξεηαη ζην ρψξν ελαπφζεζεο ησλ απνβιήησλ 

εσζφηνπ πξαγκαηνπνηεζεί ην ζηάδην ηεο ζπιινγήο ηνπο. Χο «ζπιινγή» νξίδεηαη ε 

ζπγθέληξσζε - δηαρσξηζκφο ησλ απνξξηκκάησλ ζχκθσλα κε ηηο ηδηφηεηέο ηνπο 

(θπζηθέο θαη ρεκηθέο) ελψ κεηαθνξά είλαη ην ζχλνιν ησλ εξγαζηψλ κεηαθίλεζήο ηνπο 

απφ ην ρψξν ζπιινγήο ζην ρψξν ηεο ηειηθήο ηνπο δηάζεζεο ή αμηνπνίεζεο 

(Κνκλίηζαο θαη ΢θνξδίιεο, 2004, Kreith θαη Tchobanoglous, 2010).  

Ζ απνθνκηδή απνξξηκκάησλ επεξεάδεηαη πνηνηηθά θαη πνζνηηθά απφ ηε 

παξαγσγή απνξξηκκάησλ, ηε πξνζσξηλή απνζήθεπζε, ηε ζπιινγή, ηε κεηαθνξά θαη 

ηέινο ηε κεηαθφξησζή ηνπο πξνο επεμεξγαζία ή ηειηθή δηάζεζε. Ο φξνο 

«απνθνκηδή» πεξηιακβάλεη ηφζν ηε ζπιινγή ησλ Α΢Α θαη ηε κεηαθνξά ηνπο ζην 

ρψξν ηειηθήο δηάζεζεο ή επεμεξγαζίαο φζν θαη ηε δηαδηθαζία εθθέλσζεο ησλ 

νρεκάησλ ζπιινγήο (Kreith θαη Tchobanoglous, 2010). 

 Αλακθίβνια, ν ζρεδηαζκφο ελφο ζπζηήκαηνο απνθνκηδήο απνβιήησλ είλαη 

δχζθνιε θαη ζχλζεηε δηεξγαζία. Δάλ αλαινγηζηεί θαλείο ην γεγνλφο φηη απφ ηηο 

ζπλνιηθέο δαπάλεο δηαρείξηζεο απνβιήησλ ην 50% - 70% αθνξά ηε ζπιινγή θαη 

κεηαθνξά ησλ απνβιήησλ γίλεηαη ζαθέο φηη ζα πξέπεη λα ζρεδηάδεηαη κε γλψκνλα 

ηελ εμππεξέηεζε ησλ πνιηηψλ νη νπνίνη θαη πιεξψλνπλ ηα ρξεκαηηθά πνζά γηα ηελ 

πινπνίεζε ηνπ ζρεδηαζκνχ (Kreith θαη Tchobanoglous, 2010).  

Οη αξκφδηνη θνξείο γηα ην ζρεδηαζκφ ελφο ζπζηήκαηνο ζπιινγήο θαη 

κεηαθνξάο απνξξηκκάησλ ζα πξέπεη λα ιάβνπλ ππ φςηλ ηνπο ηηο επηπηψζεηο ηεο 

δηαρείξηζεο, ηνπο νηθνλνκηθνχο πφξνπο, ην λνκνζεηηθφ πιαίζην, ηελ πιηθνηερληθή 
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ππνδνκή, θαζψο θαη ηε γλψκε ησλ δεκνηψλ.  Δπηπιένλ, ζα πξέπεη λα ζπλεθηηκεζνχλ 

νη αλάγθεο ζε αλζξψπηλν δπλακηθφ, ε ππάξρνπζα θαηάζηαζε ζπιινγήο θαη 

κεηαθνξάο, νη εκπιεθφκελε θνξείο θαη ηέινο ν κειινληηθφο ζρεδηαζκφο (Αδειελίδνπ 

θ.α., 2006). 

 Σπρφλ πξνβιήκαηα ηα νπνία ελδέρεηαη λα πξνθχςνπλ εληάζζνληαη ζε ηξείο 

θαηεγνξίεο θαη αθνξνχλ ηφζν ηηο αξκφδηεο αξρέο φζν θαη ηνλ εθάζηνηε πιεζπζκφ. Ζ 

πξψηε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη πξνβιήκαηα απφ ειιηπή ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο, 

αθνξά ηε δεκνηηθή αξρή, φπσο ν αλειιηπήο αξηζκφο ή ε ιαλζαζκέλε ηνπνζέηεζε 

ησλ θάδσλ θαη νη θαζπζηεξήζεηο ζην πξφγξακκα ζπγθνκηδήο. ΢ηε δεχηεξε θαηεγνξία 

πεξηιακβάλνληαη πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε πνιηηηζηηθνχο παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ή δηακνξθψλνπλ ηε ζηάζε ησλ πνιηηψλ, φπσο ε ζπκκεηνρή ζηελ 

αλαθχθισζε θαη ν ζεβαζκφο ζην πξνζσπηθφ θαζαξηφηεηαο (Αδειελίδνπ θ.α., 2006, 

Kreith θαη Tchobanoglous, 2010).  

΢ηε ηξίηε θαη ηειεπηαία θαηεγνξία πεξηιακβάλνληαη πξνβιήκαηα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ έιιεηςε θηλήηξσλ θαη αθνξνχλ ηφζν ηνπο πνιίηεο φζν θαη ηνπο 

αξκφδηνπο θνξείο, φπσο ν ηξφπνο πνπ ππνινγίδνληαη ηα ηέιε θαζαξηφηεηαο θαη ε 

απνπζία δηαθάλεηαο σο πξνο ηε ρξέσζε Τπεξεζηψλ Γηαρείξηζεο Απνξξηκκάησλ 

(ΤΓΑ). Γηα ηελ απνηειεζκαηηθή εθαξκνγή ελφο ζπζηήκαηνο απνθνκηδήο απνβιήησλ 

πξέπεη λα ππάξρεη νξγάλσζε θαη ζπληνληζκφο, νηθνλνκηθνί πφξνη, δηαθάλεηα, 

επηζηεκνληθή πξνζέγγηζε, θνηλσληθή απνδνρή θαη ζπλερήο έιεγρνο ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαη αλαπξνζαξκνγή ηνπ εθφζνλ ρξεηαζηεί (Αδειελίδνπ θ.α., 2006). 

Ζ πξνζσξηλή απνζήθεπζε ησλ Α΢Α κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε 

ζηαζεξνχο ή θπιηφκελνπο θάδνπο, πιαζηηθνχο ή κεηαιιηθνχο. Οη θπιηφκελνη θάδνη 

έρνπλ ρσξεηηθφηεηα απφ 120 έσο 1100 ιίηξα θαη πξνηηκψληαη ιφγσ ηεο κεγάιεο 

ρσξεηηθφηεηαο θαη ηεο επθνιίαο κεηαθνξάο ηνπο. Οη ζηαζεξνί θάδνη έρνπλ 

ρσξεηηθφηεηα απφ 120 έσο 500 ιίηξα θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ δελ 

επαξθεί ν ρψξνο γηα ηνπνζέηεζε κεγαιχηεξεο ρσξεηηθφηεηαο θπιηφκελνπ θάδνπ (π.ρ. 

πεδφδξνκνο). Ο θαζαξηζκφο ηνπο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη κηα θνξά ηελ εβδνκάδα 

γηα ιφγνπο πγηεηλήο (΢ηαθαλδάξε, 2015).  

Ο ζρεδηαζκφο ηνπο έρεη πξαγκαηνπνηεζεί κε ζθνπφ λα απνθεχγεηαη ε έθιπζε 

δηαζηαιιαγκάησλ ιφγσ ησλ δπκψζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζηα νξγαληθά 

απνξξίκκαηα θαη ιφγσ ηεο εηζρψξεζεο βξνρήο. Δπηπιένλ πξέπεη λα έρνπλ θαπάθη 
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έηζη ψζηε λα κελ ππάξρνπλ νζκέο. Ζ δηαηνκή ηνπο είλαη νξζνγσληθή, κε ζκηιεκέλεο 

γσλίεο θαη ππζκέλα ρσξίο ξαθέο ή άιιεο ζπγθνιιήζεηο γηα λα απνθεχγεηαη ε 

ζπζζψξεπζε απνξξηκκάησλ. Ζ επηινγή ηνπ είδνπο θαη ηνπ κεγέζνπο ησλ θάδσλ 

πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη κε βάζε ηηο αλάγθεο ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο (΢ηαθαλδάξε, 

2015). 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ιφγσ ηεο αλάπηπμεο ηεο ηερλνινγίαο έρνπλ δεκηνπξγεζεί 

λένη ηχπνη θάδσλ θαη λέεο κέζνδνη κε ζηφρν ηε βειηίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζπιινγήο 

θαη κεηαθνξάο ησλ απνξξηκκάησλ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηεινχλ νη 

ππφγεηνη θάδνη κεγάιεο ρσξεηηθφηεηαο πνπ δηαζέηνπλ πιαηθφξκα αλχςσζεο. Σα 

βαζηθφηεξα πιενλεθηήκαηα απφ ηε ρξήζε απηψλ ησλ θάδσλ είλαη ν κηθξφο φγθνο ηνπ 

επηθαλεηαθνχ θάδνπ κε απνηέιεζκα ηελ εμνηθνλφκεζε ρψξνπ, ε απνθπγή εθπνκπήο 

δπζάξεζησλ νζκψλ θαη ε πξνζέιθπζε ηξσθηηθψλ θαη αδέζπνησλ δψσλ (΢ηαθαλδάξε, 

2015).  

Δπηπιένλ ζπκπηέδνπλ ηα απνξξίκκαηα κε απνηέιεζκα λα θαηαιακβάλνπλ 

ιηγφηεξν ρψξν θαη δηαζέηνπλ θαπάθη πνπ αλνίγεη απηφκαηα κε αηζζεηήξα θίλεζεο θαη 

ζπλεπψο απνθεχγεηαη ε ζσκαηηθή επαθή. Δπίζεο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ηνπνζέηεζεο 

ησλ δηαηηζέκελσλ θάδσλ ζηηο πιαηθφξκεο έηζη ψζηε λα εμνηθνλνκεζνχλ ρξήκαηα 

θαζψο δελ απαηηείηαη ε αγνξά λέσλ θάδσλ (΢ηαθαλδάξε, 2015). 

Τπάξρνπλ αθφκε θάδνη λέαο γεληάο κε αηζζεηήξεο πιήξσζεο νη νπνίνη 

κεηαδίδνπλ ηα δεδνκέλα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ζπλεπψο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα 

θαηαγξαθήο θαη παξαθνινχζεζεο ηεο ζηάζκεο γηα θάζε θάδν, ε κειέηε ηεο ηάζεο 

θαη ησλ επνρηαθψλ δηαθπκάλζεσλ ησλ απνξξηκκάησλ θαη ηέινο ν 

απνηειεζκαηηθφηεξνο ζρεδηαζκφο ησλ δξνκνινγίσλ. Δπηπιένλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

εγθαηάζηαζεο ησλ «έμππλσλ» αηζζεηήξσλ κέηξεζεο ηεο πιήξσζεο ζηνπο 

δηαηηζέκελνπο θάδνπο έηζη ψζηε λα βειηησζεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ 

δξνκνινγίσλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ κε ηαπηφρξνλε κείσζε ηνπ θφζηνπο 

(΢ηαθαλδάξε, 2015). 

Παξφηη νη κέζνδνη γηα ηε κεηαθνξά θαη ηελ εθθέλσζε ησλ απνβιήησλ είλαη 

παξφκνηεο, ε ζπιινγή ηνπο δηαθέξεη αλάινγα κε ηηο εγθαηαζηάζεηο, ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο θαη ην ζεκείν παξαγσγήο ηνπο θαη αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ε πξνζσξηλή ηνπο απνζήθεπζε ζην ζεκείν ζπιινγήο (π.ρ. θάδνο, 

πεδνδξφκην θ.α.), αλεμάξηεηα κε ην εάλ πξφθεηηαη γηα ζχκκεηθηα ή δηαρσξηζκέλα 
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απνξξίκκαηα. Μία κέζνδνο ζπιινγήο πνπ «θεξδίδεη» έδαθνο ηα ηειεπηαία ρξφληα 

είλαη ε ζπιινγή «πφξηα - πφξηα» αλά λνηθνθπξηφ φπνπ ηνπνζεηείηαη έλαο θάδνο γηα 

ζχκκεηθηα ή ηφζνη φζα θαη ηα ξεχκαηα ρσξηζηήο ζπιινγήο απνβιήησλ (ζχκκηθηα, 

νξγαληθά, ραξηί, θ.α.). Ζ απνθνκηδή πξαγκαηνπνηείηαη απφ απνξξηκκαηνθφξα 

νρήκαηα ησλ Γήκσλ ή απφ ηδησηηθέο επηρεηξήζεηο, πνπ αγνξάδνπλ ηα πιηθά 

(Γηαλλνχιε, 2016).  

Μία άιιε κέζνδν απνηειεί ε δεκηνπξγία ελφο θεληξηθνχ δηθηχνπ ζπιινγήο 

θάδσλ κεγάιεο ρσξεηηθφηεηαο, ζε επηιεγκέλεο ζέζεηο έηζη ψζηε λα θαιχπηνληαη νη 

πνιίηεο ζην ζχλνιφ ηνπο θαη κε ην θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν. Δπίζεο, ζε νξηζκέλεο 

πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ηεο ζπιινγή απφ ην πεδνδξφκην, θαηά 

ηελ νπνία νη παξαγσγνί ησλ απνξξηκκάησλ ελαπνζέηνπλ ηα απνξξίκκαηά ηνπο ζην 

πεδνδξφκην ηελ πξνθαζνξηζκέλε ψξα ηεο απνθνκηδήο. Ζ απνθνκηδή 

πξαγκαηνπνηείηαη είηε απφ ηνπο ηνπηθνχο θνξείο είηε απφ ηδησηηθή εηαηξεία κέζσ ηνπ 

ζπζηήκαηνο «πφξηα-πφξηα» (Γηαλλνχιε, 2016).  

Δπηπιένλ ππάξρεη θαη ε δπλαηφηεηα νη ίδηνη νη παξαγσγνί ησλ απνβιήησλ λα 

αλαιακβάλνπλ ηε κεηαθνξά ηνπο ζηνπο ρψξνπο ηειηθήο απφζεζεο – επεμεξγαζίαο ή 

ζε ΢ηαζκνχο Μεηαθφξησζεο Απνξξηκκάησλ (΢ΜΑ). Σέινο ππάξρεη θαη ε κέζνδνο 

ηεο αλαζεηνχκελεο ππεξεζίαο, θαηά ηελ νπνία ε απνθνκηδή πξαγκαηνπνηείηαη απφ 

ηδησηηθή επηρείξεζε, κε ηελ άδεηα ησλ ηνπηθψλ αξρψλ, θαη πιεξψλεηαη απφ ηνπο 

παξαγσγνχο ή αιιηψο απφ ηα λνηθνθπξηά (Γηαλλνχιε, 2016). 

Καηά ηε ρσξνζέηεζε ησλ θάδσλ ηεξάζηηα ζεκαζία έρεη θπζηθά ε θαιχηεξε 

δπλαηή εμππεξέηεζε ησλ θαηνίθσλ θαη ε δηεπθφιπλζε ηνπ έξγνπ ησλ εξγαδνκέλσλ 

ζηελ ππεξεζία θαζαξηφηεηαο. ΢ε γεληθέο γξακκέο, ε πιεηνςεθία ησλ δεκνηψλ 

επηζπκεί ηελ χπαξμε θάδσλ θνληά ζηηο θαηνηθίεο ηνπο αιιά αληηδξνχλ εάλ 

ηνπνζεηεζνχλ αθξηβψο κπξνζηά απφ απηέο. Οη ζπλεζέζηεξνη ιφγνη αληίδξαζεο  ηνπ 

εθάζηνηε ηνπηθνχ πιεζπζκνχ ζρεηίδνληαη κε δπζάξεζηεο νζκέο, κε ηελ αλάπηπμε 

κηθξνβίσλ θαη ηελ εκθάληζε ηξσθηηθψλ, ηελ θαθή αηζζεηηθή θαη ηέινο κε ην 

μερείιηζκα ησλ θάδσλ. Δπίζεο ζα πξέπεη λα δηεξεπλεζεί ε επνρηαθή δηαθχκαλζε ηεο 

παξαγσγήο απνβιήησλ έηζη ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί επηινγή ησλ θάδσλ κε ηε 

θαηάιιειε ρσξεηηθφηεηα. ΢ε απηφ ην ζεκείν επηζεκαίλεηαη ην γεγνλφο φηη ν αξηζκφο 

ησλ θάδσλ εμαξηάηαη απφ ηε ρσξεηηθφηεηα πνπ απαηηείηαη αιιά ηαπηφρξνλα ε 



 
36 

ρσξεηηθφηεηα ηνπ θάζε θάδνπ κεκνλσκέλα εμαξηάηαη απφ ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ 

θάδσλ (Αδειελίδνπ θ.α., 2006).    

H ηνπνζέηεζε ελφο θάδνπ πξνο ηθαλνπνίεζε ησλ αλαγθψλ ζπγθεθξηκέλεο 

Οηθηζηηθήο Μνλάδαο (ΟΜ) ελδέρεηαη λα νδεγήζεη ζε αληηδξάζεηο θαηνίθσλ απφ 

άιιεο γεηηνληθέο ΟΜ. Ο φξνο «Οηθηζηηθή Μνλάδα» αλαθέξεηαη ζε νπνηνδήπνηε ηχπν 

θαηνηθίαο κε κία θνηλή είζνδν. Γηα ηε ρσξνζέηεζε θάδσλ ζε κία πεξηνρή πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππ φςηλ δηάθνξνη παξάγνληεο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ ε βέιηηζηε 

εμππεξέηεζε ησλ θαηνίθσλ, ε χπαξμε αληηδξάζεσλ, ε πξνζβαζηκφηεηα (ηφζν απφ ηε 

πιεπξά ησλ δεκνηψλ φζν θαη ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ), ε ρσξεηηθφηεηα ησλ θάδσλ 

θαη ηέινο ε δίθαηε θαη ηζφηηκε θαηαλνκή γηα ηελ θαιχηεξε εμππεξέηεζε φισλ ησλ 

θαηνίθσλ αδηαθξίησο (Αδειελίδνπ θ.α., 2006, Kreith θαη Tchobanoglous, 2010).  

΢ε απηφ ην ζεκείν ζα πξέπεη λα ηνληζηεί ην γεγνλφο φηη νη ζέζεηο ησλ θάδσλ 

θαζψο θαη ν ηχπνο πνπ έρεη επηιερζεί (π.ρ. θηλνχκελνο, κεηαιιηθφο, ρσξεηηθφηεηαο 

1100 ιίηξσλ θ.α.) επεξεάδνπλ ηφζν ηε δηαδηθαζία ζπιινγήο ηνπο φζν θαη ην 

ζρεδηαζκφ ησλ δξνκνινγίσλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ. Έλα παξάδεηγκα γηα ην ηξφπν 

κε ηνλ νπνίν επεξεάδεηαη ν ζρεδηαζκφο ησλ δξνκνινγίσλ απφ ηε ρσξνζέηεζε ησλ 

θάδσλ απνηεινχλ ηα αδηέμνδα ηκήκαηα ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ, φπνπ έλα ηφζν νγθψδεο 

φρεκα ζα πξέπεη λα επηζηξέςεη απφ ην αδηέμνδν ηκήκα κε ηελ φπηζζελ. Ζ ζπιινγή 

ησλ απνξξηκκάησλ δηαθξίλεηαη αλάινγα κε ην ηξφπν εθθέλσζεο ζε ρεηξνλαθηηθή, 

κεραληθή, εκηαπηφκαηε θαη απηφκαηε. Ζ εκηαπηφκαηε θαη ε απηφκαηε εμαξηψληαη 

άκεζα απφ ην είδνο θαη ηε ζέζε ησλ θάδσλ, φπσο αλαιχεηαη ζηε ζπλέρεηα, ζε 

αληίζεζε κε ηε ρεηξνλαθηηθή θαη ηε κεραληθή (Αδειελίδνπ θ.α., 2006). 

 Ζ ρεηξσλαθηηθή ζπιινγή πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηνπο εξγάηεο, ρσξίο ηε 

ζπκκεηνρή ηνπ νδεγνχ, θαη ε θφξησζε πξαγκαηνπνηείηαη ζην πίζσ κέξνο. Με ηε 

κέζνδν ηεο κεραληθήο ζπιινγήο νη θάδνη εθθελψλνληαη ζην κπξνζηηλφ ή πιάγην 

ηκήκα ηνπ νρήκαηνο κέζσ πδξαπιηθνχ κεραληζκνχ. Ζ εκηαπηφκαηε ζπιινγή 

πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηνλ νδεγφ, ν νπνίνο ζπιιέγεη ηνπο θάδνπο απφ ζπγθεθξηκέλεο 

ζέζεηο ρξεζηκνπνηψληαο κεραληζκφ πιάγηαο θφξησζεο. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί 

επηηπρψο ε εθθέλσζε ζα πξέπεη νη θάδνη λα είλαη εηδηθά ηνπνζεηεκέλνη δίπια ζην 

πεδνδξφκην θαη ζπλεπψο εμαξηάηαη απφ ηε ζπλεξγαζία ησλ θαηνίθσλ. Γηα ηελ 

απηφκαηε ζπιινγή ρξεζηκνπνηνχληαη απνξξηκκαηνθφξα εκπξφζζηαο θφξησζεο θαη 

πξαγκαηνπνηείηαη απνθιεηζηηθά απφ ηνλ νδεγφ. Ζ απηφκαηε θαη ε εκηαπηφκαηε 
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ζπιινγή πξνυπνζέηνπλ ηε ζσζηή ηνπνζέηεζε ησλ θάδσλ απφ ηνπο δεκφηεο 

(Αδειελίδνπ θ.α., 2006).  

2.2 ΠΡΟ΢ΧΡΗΝΖ ΑΠΟΘΖΚΔΤ΢Ζ ΚΑΗ ΢ΤΛΛΟΓΖ Α΢Α ΢ΣΖΝ 

ΔΛΛΑΓΑ 

 

΢ηελ Διιάδα ε ηνπνζέηεζε ησλ θάδσλ γίλεηαη ηπραία θαηά θχξην ιφγν, κε 

απιά – ινγηθά θξηηήξηα λα εθαξκφδνληαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο (π.ρ. εκπνξηθή 

δξαζηεξηφηεηα). Έρεη δεκηνπξγεζεί θεληξηθφ δίθηπν ζπιινγήο θάδσλ κε 

ρσξεηηθφηεηα απφ 120 έσο 1100 ιίηξα θαη ρξεζηκνπνηνχληαη δπν θάδνη, έλαο γηα ηα 

ζχκκεηθηα θαη έλαο γηα ηα αλαθπθιψζηκα απφβιεηα. Ζ έιιεηςε πνιπθξηηήξηαο 

αλάιπζεο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θάδσλ έρεη δεκηνπξγήζεη πνηθίια πξνβιήκαηα, 

φπσο ηελ ππεξζπζζψξεπζε θάδσλ ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο θαη ηελ απνπζία 

ηθαλνπνηεηηθνχ αξηζκνχ ζε άιιεο. Σν γεγνλφο απηφ, πέξαλ απφ ηε δπζαξέζθεηα 

νξηζκέλσλ θαηνίθσλ, δεκηνπξγεί θηλδχλνπο γηα ηε δεκφζηα πγεία ιφγσ ηεο 

αλεπαξθνχο ρσξεηηθφηεηαο, θαζψο ζπζζσξεχνληαη απνξξίκκαηα έμσ απφ ηνπο 

θάδνπο, ζε πεδνδξφκηα ή ζηελ άθξε ησλ δξφκσλ (Γηαλλνχιε, 2016). 

 ΢ηε πεξίπησζε ησλ θάδσλ ζπιινγήο αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ, νη Γήκνη 

εθάξκνδαλ ηελ απιή κέζνδν ηεο δηαίξεζεο ηνπ ζπλνιηθνχ πιεζπζκνχ κε ηνλ αξηζκφ 

72 γηα λα ππνινγίζνπλ ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα ησλ θάδσλ πνπ ρξεηάδνληαλ. Ζ 

κέζνδνο απηή βαζίδεηαη ζηηο εηαηξείεο ελαιιαθηηθήο δηαρείξηζεο απνβιήησλ, νη 

νπνίεο πξνηείλνπλ ηελ ηνπνζέηεζε ελφο θάδνπ ρσξεηηθφηεηαο 1100lt αλά 72 

θαηνίθνπο. Ζ ζπιινγή ησλ απνξξηκκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρεηξνλαθηηθή 

κέζνδν (Γηαλλνχιε, 2016). 

 Δπηπιένλ, δελ είλαη ιίγεο νη πεξηπηψζεηο φπνπ παξαηεξείηαη δηακάρε κεηαμχ 

ησλ θαηνίθσλ γηα ηε ζσζηή ζέζε ησλ θάδσλ, θαζψο φινη ζέινπλ θάδνπο ζε θνληηλή 

απφζηαζε αιιά θαλείο δελ ηνπο ζέιεη αθξηβψο κπξνζηά απφ ηελ νηθία ηνπ. ΢ηε 

δηακάρε απηή έρνπλ ζπκκεηάζρεη θαη θαηαζηεκαηάξρεο νη νπνίνη δελ επηζπκνχλ ηελ 

χπαξμε θάδσλ αθξηβψο κπξνζηά απφ ηα θαηαζηήκαηά ηνπο. Δπί ρξφληα νη θάδνη 

άιιαδαλ ζέζεηο έσο φηνπ λα βξεζεί ην ζεκείν φπνπ δελ ζα ππάξμνπλ αληηδξάζεηο. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα θαθήο ρσξνζέηεζεο απνηειεί ε πεξίπησζε ηνπ Γήκνπ 

Αξραίαο Οιπκπίαο, φπνπ ζχκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ Ηνπλίνπ 2018, παξαηεξείηαη 

έιιεηςε θάδσλ, κε ηνπο αξκφδηνπο θνξείο λα θάλνπλ ιφγσ γηα απνπζία 
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αληαπνδνηηθψλ ηειψλ. Ζ έιιεηςε απηή νδήγεζε ζε δηακάρε κεηαμχ ησλ θαηνίθσλ 

ελψ θιήζεθε θαη ε αζηπλνκία  (Γηαλλνχιε, 2016, Ilia.news, 2018). 

 Χζηφζν, ελζαξξπληηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη ππάξρνπλ Γήκνη πνπ θαηλνηνκνχλ 

θαη ζπγθεθξηκέλα ε Γηαδεκνηηθή Δπηρείξεζε ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ Υαλίσλ (ΓΔ΢ΑΔ), 

ζηα πιαίζηα ηνπ θνηλνηηθνχ πξνγξάκκαηνο LIFE-EWAS κε ηίηιν: «Απνδνηηθέο θαη 

Βηψζηκεο κέζνδνη δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ κε ηελ ρξήζε εξγαιείσλ Σερλνινγίαο 

Πιεξνθνξηψλ θαη Δπηθνηλσλίαο», ηνπνζέηεζε πηινηηθά αηζζεηήξεο πιήξσζεο ζηνπο 

κπιε θάδνπο δχν πεξηνρψλ, ζην δξνκνιφγην ηνπ Αθξσηεξίνπ Υαλίσλ θαη ζην 

δξνκνιφγην Πιαηαληάο – Κίζζακνο, θαζψο θαη ζε φινπο ηνπο θίηξηλνπο θψδσλεο 

αλαθχθισζεο γηα γπαιί. Σν πξφγξακκα απηφ ζέηεη σο ζηφρν ηε κείσζε ησλ αεξίσλ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ηε δεκηνπξγία ελφο βηψζηκνπ κνληέινπ δηαρείξηζεο 

απνξξηκκάησλ (parallaxi, 2017, Παππά, 2018, ΢πκεσλίδνπ, 2018). 

Ζ εγθαηάζηαζε ησλ αηζζεηήξσλ απηψλ δχλαηαη λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε 

δηάθνξνπο ηχπνπο θάδσλ θαη είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε ζε απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο 

ρσξίο ζηαζεξφ ξπζκφ πιήξσζεο. Ζ ιεηηνπξγία ησλ αηζζεηήξσλ απνζθνπεί ζηελ 

ελεκέξσζε ηεο ππεξεζίαο θαζαξηφηεηαο ηνπ Γήκνπ γηα ηε ζηάζκε πιήξσζεο ησλ 

θάδσλ έηζη ψζηε λα νξγαλψλνληαη απνδνηηθφηεξα ηα δξνκνιφγηα ησλ 

απνξξηκκαηνθφξσλ. Σν πξφγξακκα βξίζθεηαη ππφ αμηνιφγεζε, κε ζηφρν λα 

επεθηαζεί θαη ζε άιια ζεκεία ηεο Πεξηθεξεηαθήο Δλφηεηαο ησλ Υαλίσλ, θαζψο φπσο 

έδεημαλ ηα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ ε εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο είρε σο 

απνηέιεζκα λα κεησζνχλ ηα δξνκνιφγηα ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ ζε ζπγθεθξηκέλεο 

δηαδξνκέο θαηά 20%, ην θφζηνο ησλ δξαζηεξηνηήησλ δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ 

θαηά 15-30% θαη νη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 10% (parallaxi, 2017, 

Παππά, 2018, ΢πκεσλίδνπ, 2018). 

Δπηπιένλ, ζηε Λάξηζα πξαγκαηνπνηήζεθε ηνπνζέηεζε εκηππφγεηνπ 

«έμππλνπ» θάδνπ ζε πνιπζχρλαζηα θεληξηθά ζεκεία κε πξφζεζε ηε δεκηνπξγία ελφο 

δηθηχνπ κε 11 ζεκεία απηνκαηνπνηεκέλσλ ξνκπνηηθψλ θάδσλ ζην θέληξν ηεο πφιεο. 

Σα πιενλεθηήκαηα απφ ηε ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηχπνπ θάδσλ είλαη πνιιά, κε 

βαζηθφηεξα ην απηφκαην άλνηγκα ηεο ζχξαο γηα ηελ απνθπγή επαθήο, ηελ απνηξνπή 

επαθήο ησλ δψσλ κε ηα απνξξίκκαηα, ηε ζπκπίεζε ησλ απνξξηκκάησλ θαη ηελ 

αχμεζε ηεο ρσξεηηθφηεηαο, ηελ απηφκαηε πιχζε ηνπ ζαιάκνπ κέζσ ζχλδεζεο ζε 

δίθηπν λεξνχ ή εζσηεξηθήο δεμακελήο θαη ηελ ελεκέξσζε ησλ αξκφδησλ αξρψλ - 
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θνξέσλ κέζσ κελπκάησλ γηα ηε θαηάζηαζε θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ θάδσλ. Οη ίδηνη 

θάδνη αλακέλεηαη λα ηνπνζεηεζνχλ θαη ζε άιιεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο, φπσο ηε 

Κνκνηελή θαη ηε Κέξθπξα, κε ηηο Γεκνηηθέο Αξρέο λα ζρεδηάδνπλ ηε δεκηνπξγία 

ελφο δηθηχνπ 38 θαη 40 «έμππλσλ» θάδσλ αληίζηνηρα (parallaxi, 2017, Παππά, 2018, 

΢πκεσλίδνπ, 2018). 

Δπίζεο, ν Γήκνο Αζελαίσλ απφ ηνλ Ηνχιην ηνπ 2016 έρεη εγθαηαζηήζεη 17 

βπζηδφκελνπο θάδνπο γηα ηα ζχκκεηθηα απφβιεηα θαη ηα απνξξίκκαηα ραξηηνχ. Σα 

νθέιε απφ ηε ρξήζε ηνπο ζρεηίδνληαη κε ηε κεγαιχηεξε ρσξεηηθφηεηα έλαληη ησλ 

ζπκβαηηθψλ θάδσλ θαη κε δεηήκαηα πνπ έρνπλ αλαιπζεί πξνεγνπκέλσο. Οη θάδνη 

απηνί ζπκπηέδνπλ ηα απνξξίκκαηα κεηψλνληαο ηνλ φγθν ηνπο θαη ην ρψξν πνπ 

θαηαιακβάλνπλ ελψ δηαζέηνπλ θαη κεηξεηή πιήξσζεο πνπ ζηέιλεη ζήκα ζηηο 

αξκφδηεο αξρέο έηζη ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί ε εθθέλσζή ηνπ (ηζηνζειίδα Γήκνπ 

Αζελαίσλ, 2016).   

Σέινο, ζην Γήκν Κεθηζηάο πξαγκαηνπνηείηαη απφ ην 2012 ρσξηζηή δηαινγή 

ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ κε ζηφρν ηε θνκπνζηνπνίεζή ηνπο. Γηαλεκήζεθαλ κηθξνί 

θάδνη θνπδίλαο, κεγάινη θάδνη γηα πνιπθαηνηθίεο, βηνδηαζπψκελεο ζαθνχιεο θαη 

ελεκεξσηηθφ πιηθφ. Ζ απνθνκηδή πξαγκαηνπνηείηαη δπν θνξέο ηελ εβδνκάδα 

(Οηθνινγηθή Δηαηξεία Αλαθχθισζεο
1
, 2019).  

2.3 ΠΡΟ΢ΧΡΗΝΖ ΑΠΟΘΖΚΔΤ΢Ζ ΚΑΗ ΢ΤΛΛΟΓΖ Α΢Α ΢Δ ΑΛΛΔ΢ 

ΥΧΡΔ΢ 

 

 ΢ε δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Ρψκεο ζηελ Ηηαιία ε ζπιινγή ησλ απνβιήησλ 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε κέζνδν πφξηα – πφξηα θαη πξαγκαηνπνηείηαη ρσξηζηή 

ζπιινγή ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ, ησλ απνξξηκκάησλ ραξηηνχ θαη ραξηνληνχ, ησλ 

γπάιηλσλ, ησλ πιαζηηθψλ θαη ησλ κεηαιιηθψλ ζπζθεπαζηψλ. Με ηελ έλαξμε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο κνηξάζηεθαλ θάδνη, βηνδηαζπψκελεο ηζάληεο θαη νδεγφο κε φιεο ηηο 

απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηε ζπκκεηνρή ζην πξφγξακκα. ΢ηηο ηνπξηζηηθέο 

πεξηνρέο δεκηνπξγήζεθαλ ζεκεία ζπιινγήο κε ηνπο απαηηνχκελνπο θάδνπο ελψ νη 

ηνπξίζηεο ελεκεξψλνληαη κέζσ θπιιαδίσλ (Οηθνινγηθή Δηαηξεία Αλαθχθισζεο
2
, 

2019). 
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 Ζ κέζνδνο απηή εθαξκφζηεθε απνηειεζκαηηθά, θαζψο παξνπζηάζηεθε 

κείσζε ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο απνβιήησλ πνπ νδεγείηαη ζε ΥΤΣΑ ελψ 

ηαπηφρξνλα απμήζεθαλ ηα πνζνζηά αλαθχθισζεο ιφγσ ηνπ θαιχηεξνπ δηαρσξηζκνχ 

πνπ πξαγκαηνπνηείηαη. ΢ηηο πεξηνρέο πνπ εθαξκφδεηαη απηή ε κέζνδνο ην πνζνζηφ 

δηαρσξηζκνχ «αγγίδεη» ην 65% έλαληη 23% κε ηε ζπιινγή απφ θεληξηθφ δίθηπν. Ζ 

επηηπρία απηή νθείιεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζηε θακπάληα ελεκέξσζεο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε πξηλ ηελ έλαξμε ηνπ πξνγξάκκαηνο αιιά θαη ζηε ζπλερή 

ελεκέξσζε θαη παξφηξπλζε γηα ηε ζπνπδαηφηεηα θαη ηα νθέιε απηήο ηεο κεζφδνπ. 

Δλδεηθηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη ζε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, ην 88,6% ησλ 

εξσηεζέλησλ απάληεζαλ πσο δελ επηζπκνχλ λα επηζηξέςνπλ ζην πξνεγνχκελν 

ζχζηεκα ζπιινγήο (Οηθνινγηθή Δηαηξεία Αλαθχθισζεο, 2019). 

Τπάξρνπλ θαη πεξηνρέο ζηηο νπνίεο εθαξκφδεηαη ζπλδπαζηηθά θαη ε ρξέσζε 

κε βάζε ηε πνζφηεηα ησλ απνβιήησλ (pay as you throw ή ν ξππαίλσλ πιεξψλεη) 

φπνπ πξαγκαηνπνηείηαη δχγηζε ηνπ θάδνπ θαηά ηελ απνθνκηδή θαη ε πιεξσκή γίλεηαη 

κε πξνπιεξσκέλεο θάξηεο (Οηθνινγηθή Δηαηξεία Αλαθχθισζεο, 2019). 

΢ηελ επαξρία ηεο Πάθνπ ζηε Κχπξν εθαξκφδεηαη επίζεο πξφγξακκα 

ρσξηζηήο ζπιινγήο ησλ πιηθψλ ζπζθεπαζηψλ κε ηε κέζνδν πφξηα – πφξηα θαη 

πεξηιακβάλεη ην ραξηί – ραξηφλη, ην πιαζηηθφ, ην γπαιί θαη ην αινπκίλην κε ζηφρν 

ηελ αλαθχθισζή ηνπο. Σν πξφγξακκα απηφ μεθίλεζε ην 2009 θαη παξαηεξήζεθε 

κείσζε ησλ πνζνηήησλ πνπ νδεγνχληαη ζε ΥΤΣΑ ζπγθξηηηθά κε ηα πξνεγνχκελα 

ρξφληα, γεγνλφο πνπ νθείιεηαη ελ κέξεη ζηνλ απνηειεζκαηηθφηεξν δηαρσξηζκφ ησλ 

αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ (΢ΓΓΑ, 2015).  

Ζ ρσξηζηή ζπιινγή ησλ απνξξηκκάησλ κε ηε κέζνδν πφξηα – πφξηα 

εθαξκφδεηαη ζε δηάθνξεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο, κεηαμχ άιισλ ζηε Γαιιία, ην Βέιγην 

θαη ηε Βξεηαλία. Δπίζεο ε ρξέσζε κε βάζε ηηο πνζφηεηεο ησλ απνβιήησλ θαη φρη κε 

ηα ηεηξαγσληθά ησλ θαηνηθηψλ θεξδίδεη φιν θαη πεξηζζφηεξν έδαθνο θαη εθαξκφδεηαη 

ζε δηάθνξεο ρψξεο, φπσο ε Γαλία θαη ην Βέιγην (Νηθεθφξνπ, 2017). 

Δθφζνλ αλαιχζεθαλ ηα κέζα πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο θαη νη κέζνδνη 

ζπιινγήο ησλ απνβιήησλ, ζα πξέπεη λα  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3
ο
: ΥΡΗ΢Η ΣΩΝ ΓΔΩΓΡΑΦΙΚΩΝ 

΢Τ΢ΣΗΜΑΣΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ ΢ΣΗ ΥΩΡΟΘΔΣΗ΢Η 

ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΩΝ 

 

 Ο αλαπιεξσηήο θαζεγεηήο Παλεπηζηεκίνπ Παηξψλ θ. Βαζίιεο Παππάο ζην 

βηβιίν κε ηίηιν «Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ θαη ΢ρεδηαζκφο ηνπ Υψξνπ» 

δίλεη ηνπο εμήο νξηζκνχο (2011, ζει. 23 – 24):  

«Οη δηαδηθαζίεο εθείλεο νη νπνίεο αθνξνχλ ηε δηαρείξηζε – κε ηε 

γεληθφηεξε έλλνηα ηνπ φξνπ – ηεο πιεξνθνξίαο ζε έλα νξγαλσκέλν θαη 

ζαθψο θαζνξηζκέλν ζχζηεκα νλνκάδνληαη Πιεξνθνξηαθφ ΢χζηεκα (Π΢). 

Ηδηαίηεξα ηα ζπζηήκαηα εθείλα ηα νπνία έρνπλ ζαλ ζηφρν ηελ ππνζηήξημε 

ηεο δηαδηθαζίαο δηαρείξηζεο θαη αλάιπζεο ρσξηθψλ θαηλνκέλσλ 

νλνκάδνληαη Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ (Γ΢Π). Ο φξνο απηφο 

απνηειεί κεηάθξαζε ηνπ αγγιηθνχ φξνπ Geographic Information Systems 

(GIS) θαη πνιιέο θνξέο ζπλαληάηαη θαη κε ηνλ φξν ΢πζηήκαηα 

Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ». 

 Έλαο πην αλαιπηηθφο νξηζκφο ησλ Γ΢Π δίλεηαη απφ ηνλ θ. Υξήζην Υαιθηά, 

θαζεγεηή ηνπ Σκήκαηνο Γεσγξαθίαο ηνπ Υαξνθνπείνπ Παλεπηζηεκίνπ (2011, ζει. 

5):  

«Θα κπνξνχζε λα εηπσζεί φηη έλα Γ΢Π απνηειεί ζχλνιν πιηθνχ, 

ινγηζκηθνχ θαη δηαδηθαζηψλ ην νπνίν κε ηε θαηάιιειε ρξήζε ππνζηεξίδεη 

ηε ζπιινγή, δηαρείξηζε, αλάιπζε, κνληεινπνίεζε θαη παξνπζίαζε 

δεδνκέλσλ κε ρσξηθή αλαθνξά. Απνηειεί επίζεο ζεκαληηθφ εξγαιείν 

ππνζηήξημεο ιήςεσλ απνθάζεσλ ζηελ επίιπζε πνηθίισλ πξνβιεκάησλ 

δηαρείξηζεο θαη ζρεδηαζκνχ». 

Ζ ρσξηθή αλάιπζε απνηειεί επεμεξγαζία ηεο πιεξνθνξίαο πνπ έρεη πξνθχςεη 

απφ ηα ρσξηθά ζηνηρεία θαη ζηνρεχεη ζηνλ εληνπηζκφ, ζηε ηαμηλφκεζε, ζηελ 

αμηνιφγεζε ηεο ζεκαζίαο θαη ηέινο ζηελ αλάδεημε δηαζπλδέζεσλ κεηαμχ ησλ 

πξνβιεκάησλ κηαο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο. Σα Γ΢Π κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

απνηειεζκαηηθά ζηε ρσξηθή αλάιπζε θαζψο εζηηάδνπλ ζηε ρσξηθή δηάζηαζε ησλ 

ζηνηρείσλ ελψ ηαπηφρξνλα επηηπγράλνπλ ηελ νξγάλσζε, ηε δηαρείξηζε θαη ην 
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κεηαζρεκαηηζκνχ κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλσλ, κε ζηφρν ηελ επίιπζε ρσξηθψλ 

πξνβιεκάησλ (Φψηεο Ν. Γ., 2009).  

 Σα πιένλ δηαδεδνκέλα κνληέια ρσξηθψλ δεδνκέλσλ είλαη ην δηαλπζκαηηθφ θαη 

ην ςεθηδσηφ. Λφγσ ησλ πεξηνξηζκψλ ηεο ηερλνινγίαο ηεο πιεξνθνξηθήο, ε 

αλαπαξάζηαζε ηνπ ρψξνπ ζηα κνληέια απηά απνηειείηαη απφ επηιεγκέλα ρσξηθά 

ζεκεία θαζψο δελ κπνξνχλ λα αλαπαξαζηήζνπλ ην ρψξν σο έλα ζχλνιν άπεηξσλ 

ζεκείσλ. Σν δηαλπζκαηηθφ κνληέιν (vector) ζηεξίδεηαη ζε γεσκεηξηθά φξγαλα 

δειαδή ζε δηαλχζκαηα (ζεκεία, πνιχγσλα, γξακκέο) θαη ζεσξεί φηη ν ρψξνο είλαη 

θελφο θαη πεξηιακβάλεη δηαθξηηέο νληφηεηεο κε δνκηθέο, ζηαηηθέο θαη ηδηφηεηεο 

ζπκπεξηθνξάο (Παππάο, 2011).  

 Σν ςεθηδσηφ κνληέιν (raster) ζηεξίδεηαη ζηα θσηνγξαθηθά φξγαλα θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζηε ςεθίδα (pixel) θαη απνηειεί δπζδηάζηαηε αλαπαξάζηαζε ηνπ 

ρψξνπ. Σν κνληέιν απηφ ζεσξεί φηη ν ρψξνο είλαη ζπλερείο θαη ζπλεπψο γηα θάζε 

ςεθίδα αληηζηνηρεί κία ηηκή απφ ην πεδίν νξηζκνχ θάζε κεηαβιεηήο. Υαξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα κε ηδηαίηεξα δηαδεδνκέλε ρξήζε απνηειεί ην Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο 

(DEM ή ΦΜΔ), φπνπ ζε θάζε ςεθίδα αληηζηνηρεί κία ηηκή πςνκέηξνπ. Σα ΦΜΔ 

απνηεινχλ ρξήζηκε «πεγή» πιεξνθνξηψλ γηα ην αλάγιπθν κηαο πεξηνρήο θαζψο 

κπνξνχλ λα αληιεζνχλ πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηζνυςείο ή ηε θιίζε ηνπ εδάθνπο 

(Παππάο, 2011, Υαιθηάο, 2011). 

 ΢ήκεξα ζε πνιιέο πφιεηο αλά ην θφζκν ρξεζηκνπνηείηαη πιένλ θάπνην 

ινγηζκηθφ Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ ηφζν γηα ηελ ρσξνζέηεζε 

εγθαηαζηάζεσλ φζν θαη γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ βέιηηζησλ ζεκείσλ ρσξνζέηεζεο 

θάδσλ αιιά θαη ησλ δηαδξνκψλ απνθνκηδήο. Σα Γ΢Π παξνπζηάδνπλ επξχ πεδίν 

εθαξκνγήο (π.ρ. γεσκνξθνινγία θαη ζεηζκνινγία) θαη ρξεζηκνπνηνχληαη σο εξγαιεία 

δηαρείξηζεο νπνηαζδήπνηε ρσξηθήο πιεξνθνξίαο κε ζηφρν ηε ιήςε απνθάζεσλ. 

Απνηεινχλ ειεθηξνληθφ ζχζηεκα γηα ηελ ελζσκάησζε, ηελ απνζήθεπζε, ηελ 

αλάιπζε θαη ηελ παξνπζίαζε πιεξνθνξηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ρψξν (Αδειελίδνπ 

θ.α., 2006). 

 ΢ην ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ, ηα Γ΢Π κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ 

νπζηαζηηθά κέζσ ηεο θαηαγξαθήο ρσξηθά κεηαβαιιφκελσλ πιεξνθνξηψλ πνπ 

επεξεάδνπλ ηε παξαγσγή απνβιήησλ (π.ρ. πιεζπζκηαθή ππθλφηεηα). Μέζσ ηεο 

εηζαγσγήο θαη ρσξηθήο παξνπζίαζεο απηψλ ησλ πιεξνθνξηψλ, νη αξκφδηνη θνξείο 
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έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα αλαιχζνπλ ηα δεδνκέλα θαη λα ζρεδηάζνπλ ζηνρεπφκελεο 

ιχζεηο ζε πηζαλά πξνβιήκαηα πνπ παξαηεξνχληαη. Σα νθέιε απφ ηε ρξήζε ησλ GIS 

ζηε δηαρείξηζε ησλ Α΢Α είλαη πνηθίια θαη ζρεηίδνληαη θπξίσο κε ην πεξηνξηζκφ ησλ 

επηπηψζεσλ ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ (π.ρ. ζρεδηαζκφο ειάρηζηεο δπλαηήο δηαδξνκήο 

ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ ζα επηθέξεη κείσζε ησλ εθπνκπψλ θαπζαεξίσλ), ζην 

αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ (π.ρ. ειαρηζηνπνίεζε αληηδξάζεσλ γηα ιαλζαζκέλε 

ηνπνζέηεζε θάδσλ), ζηε κείσζε ησλ δαπαλψλ (π.ρ. κηθξφηεξε ρξνληθά δηαδξνκή 

ζπλεπάγεηαη νηθνλνκία θαπζίκνπ) θαη ηέινο ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο απνβιήησλ (Αδειελίδνπ θ.α., 2006, Kreith θαη 

Tchobanoglous, 2010). 

 Αλαιπηηθφηεξα, ε ρξήζε ελφο Γ΢Π γηα ηε δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ 

ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε ησλ δξνκνινγίσλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ, ζηε δηεξεχλεζε 

ζελαξίσλ ρσξνζέηεζεο εγθαηαζηάζεσλ θαη ζηελ επηινγή ηνπ βέιηηζηνπ κε ηε ρξήζε 

θξηηεξίσλ, ζηε δηεπθφιπλζε ησλ θαηνίθσλ, ζην πεξηνξηζκφ ησλ αληηδξάζεσλ θαη 

ηέινο ζηελ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ ζεκείσλ ρσξνζέηεζεο ησλ θάδσλ, πνπ απνηειεί 

θαη ην αληηθείκελεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο (Αδειελίδνπ θ.α., 2006). 

3.1 ΥΧΡΟΘΔΣΖ΢Ζ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΧΝ 

 

Σα πξνβιήκαηα ρσξνζέηεζεο εγθαηαζηάζεσλ (facility location) απνηεινχλ 

ηδηαίηεξα θαη ζχλζεηα πξνβιήκαηα θαζψο ε ιήςε απνθάζεσλ δελ είλαη εχθνιε 

δηαδηθαζία. Θα πξέπεη λα εληνπηζηεί ε βέιηηζηε ηνπνζεζία γηα ρσξνζέηεζε ελφο 

αξηζκνχ εγθαηαζηάζεσλ κε ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά  θαη ζε ζπγθεθξηκέλεο 

γεσγξαθηθήο έθηαζεο πεξηνρή έηζη ψζηε λα επηηπγράλνληαη ζπγθεθξηκέλνη ζηφρνη. 

Πξσηαξρηθφ βήκα πξέπεη λα είλαη ε επηινγή ηνπ ρψξνπ, ζηνλ νπνίν ζα 

δεκηνπξγεζνχλ νη εγθαηαζηάζεηο πνπ ζα εμππεξεηνχλ ηα ζεκεία δήηεζεο κε ην 

θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν. ΢πλεπψο απαηηείηαη κηα νξζνινγηθή δηαδηθαζία ιήςεο 

απνθάζεσλ «εζηηαζκέλε» ζηνπο ζεκαληηθνχο παξάγνληεο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ ζεκείσλ δήηεζεο (΢θνχηα, 2013).  

 «Γηα ηε δεκηνπξγία ελφο νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο ιήςεσο 

απνθάζεσλ, βαζηθή παξάκεηξνο θξίλεηαη ε δεκηνπξγία ελφο ζσζηνχ 

ππνβάζξνπ ηεο πεξηνρήο κειέηεο κε φια ηα απαξαίηεηα επίπεδα 
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πιεξνθνξίαο πνπ ζα ζπκκεηάζρνπλ ζην ζηξαηεγηθφ ζρεδηαζκφ» (Πξαβηψηε 

θαη ΢ηαζάθεο, 2013, ζει. 2). 

  Χο ρσξηθά πξνβιήκαηα θαηαλνκήο πφξσλ νξίδνληαη ηα πξνβιήκαηα πνπ 

αθνξνχλ έλα ή πεξηζζφηεξα ζεκεία πξνζθνξάο (facilities) πνπ θαινχληαη λα 

εμππεξεηήζνπλ ρσξηθά θαηαλεκεκέλα θέληξα ή ζεκεία δήηεζεο (demand centers or 

points), ηα νπνία απνηεινχλ θαη ηνπο πειάηεο (customers). Σα πξνβιήκαηα 

ρσξνζέηεζεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηα εμήο ζηνηρεία (΢θνχηα, 2013): 

 Σν «ρψξν» (space) ζηνλ νπνίν βξίζθνληαη ε δήηεζε θαη ε πξνζθνξά, 

 κία «κεηξηθή» (metric) γηα ην πξνζδηνξηζκφ ηνπ ρξφλνπ ή ηεο απφζηαζεο 

κεηαμχ δήηεζεο θαη πξνζθνξάο, 

 ηα ζεκεία πξνζθνξάο ή εγθαηαζηάζεηο - ιεηηνπξγίεο (facilities) πνπ πξφθεηηαη 

λα  ρσξνζεηεζνχλ, 

 ηνπο πειάηεο (customers), κε ζπγθεθξηκέλε ζέζε, θαηαλνκή θαη 

ραξαθηεξηζηηθά θαη 

 ηα ζεκεία δήηεζεο (demand points) πνπ απνηεινχλ ην ζχλνιν ησλ πειαηψλ 

θαη έρνπλ ζπγθεθξηκέλε ζέζε ζην ρψξν (Γηαλλνχιε, 2016, ΢θνχηα, 2013). 

3.2 ΜΟΝΣΔΛΑ ΥΧΡΟΘΔΣΖ΢Ζ΢ – ΚΑΣΑΝΟΜΖ΢ (LOCATION – 

ALLOCATION) 

 

Σα πξνβιήκαηα ρσξνζέηεζεο – θαηαλνκήο (location – allocation problems) 

απνηεινχλ δηαδηθαζία αλαδήηεζεο ζέζεσλ γηα εγθαηαζηάζεηο εληφο ελφο δηθηχνπ 

εμππεξέηεζεο θαη ζηνρεχνπλ ζηελ εχξεζε ησλ θαηαιιειφηεξσλ ζέζεσλ ησλ θέληξσλ 

εμππεξέηεζεο - πξνζθνξάο ζε ζπγθεθξηκέλν ρψξν έηζη ψζηε λα εμππεξεηνχληαη ηα 

θέληξα δήηεζεο κε ην θαιχηεξν δπλαηφ ηξφπν. Λφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο απηψλ ησλ 

πξνβιεκάησλ, ε κεζνδνινγηθή πξνζέγγηζε γηα ηελ επίιπζή ηνπο δηαθέξεη αλάινγα 

κε ηε θχζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ηε πεξηνρή κειέηεο θαη ηνπο ζηφρνπο πνπ θαινχληαη λα 

επηηεπρζνχλ. Βαζηθά ζηνηρεία ελφο κεζνδνινγηθνχ πιαηζίνπ πξέπεη λα είλαη ν ζαθήο 

θαζνξηζκφο ηνπ πξνβιήκαηνο, ε επηινγή θαη ε αλάιπζε ηνπ θαηάιιεινπ κνληέινπ 

θαη ηέινο ε αμηνιφγεζε θαη ε εθαξκνγή ησλ απνηειεζκάησλ (΢θνχηα, 2013). 
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Σα δίθηπα (network datasets) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ρσξνζέηεζε 

εγθαηαζηάζεσλ ή γηα ηελ εχξεζε ησλ βέιηηζησλ δηαδξνκψλ. Γεκηνπξγνχληαη απφ 

γξακκηθά επίπεδα θαη πεξηιακβάλνπλ απιά γεσκεηξηθά ζρήκαηα θαη ζπγθεθξηκέλα 

ζεκεία (θφκβνη) θαη γξακκέο (ζπλδέζεηο δηθηχνπ). Όηαλ πξαγκαηνπνηείηαη κηα 

αλάιπζε νη ιχζεηο βξίζθνληαη πάληα εληφο ηνπ δηθηχνπ, είηε πξφθεηηαη γηα γξακκέο 

πνπ αληηπξνζσπεχνπλ δηαδξνκέο είηε γηα ζεκεία πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο βέιηηζηεο 

ζέζεηο εγθαηαζηάζεσλ (ηζηνζειίδα ArcGIS esri, 2019). 

 Σα βαζηθά κνληέια ρσξνζέηεζεο είλαη ην κνληέιν θάιπςεο ζπλφινπ, ην 

κνληέιν κέγηζηεο θάιπςεο, ην κνληέιν p-θέληξν, ην κνληέιν p-δηάκεζνο θαη ην 

κνληέιν ζηαζεξνχ θφζηνπο. ΢ε φια ηα κνληέια ε ρσξνζέηεζε πξαγκαηνπνηείηαη 

εληφο ζπγθεθξηκέλνπ δηθηχνπ θαη είλαη δεδνκέλε ε ζέζε ησλ θέληξσλ δήηεζεο. 

Μεγάιε ζεκαζία έρεη ε απφζηαζε, ηα ηξία πξψηα κνληέια βαζίδνληαη ζηε κέγηζηε 

απφζηαζε ελψ ηα ππφινηπα βαζίδνληαη ζηε ζπλνιηθή ή κέζε απφζηαζε. ΢ηε 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ρξεζηκνπνηείηαη ην κνληέιν p-δηάκεζνο (p-median) (΢θνχηα, 

2013, Φψηεο Ν. Γ., 2009). 

ΜΟΝΣΔΛΟ ΚΑΛΤΦΖ΢ ΢ΤΝΟΛΟΤ (SET COVERING) 

 Σν κνληέιν θάιπςεο ζπλφινπ (set covering) είλαη έλα απφ ηα απινχζηεξα 

κνληέια θαη ζηνρεχεη ζηελ θάιπςε φισλ ησλ θέληξσλ δήηεζεο ειαρηζηνπνηψληαο 

ηνλ αξηζκφ ησλ εγθαηαζηάζεσλ – κνλάδσλ πνπ ρσξνζεηνχληαη έηζη ψζηε λα 

θαιχπηεηαη ην ζχλνιν ηεο δήηεζεο. Γηα λα εμππεξεηεζεί έλα θέληξν δήηεζεο ζα 

πξέπεη ε απφζηαζή ηνπ απφ ην θνληηλφηεξν ζεκείν πξνζθνξάο λα κελ είλαη 

κεγαιχηεξε απφ κηα δεδνκέλε απφζηαζε θάιπςεο. Σν κνληέιν απηφ παξνπζηάδεη 

επξχ πεδίν εθαξκνγήο θαη ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε άιια πξνβιήκαηα, πέξαλ ησλ 

πξνβιεκάησλ ρσξνζέηεζεο, φπσο ζην πξνγξακκαηηζκφ δηαζεζηκφηεηαο ησλ 

πιεξσκάησλ αεξνγξακκψλ (Φψηεο Ν. Γ., 2009). 

 Σν πξφβιεκα κε απηφ ην κνληέιν είλαη φηη δελ ππάξρεη θαλέλαο πεξηνξηζκφο 

πξνυπνινγηζκνχ. Δάλ γηα παξάδεηγκα εμεηάδεηαη ε ρσξνζέηεζε ζρνιείσλ γηα ηε 

θαιχηεξε εμππεξέηεζε ησλ καζεηψλ, ν αξηζκφο ζρνιείσλ πνπ ζα πξνθχςεη ελδέρεηαη 

λα ππεξβαίλεη ηνλ αξηζκφ ζρνιείσλ πνπ δχλαηαη λα ρηίζνπλ νη αξκφδηνη θνξείο. Σν 

γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζηελ ίζε αληηκεηψπηζε φισλ ησλ θέληξσλ δήηεζεο, 

αλεμάξηεηα κε ηνλ αξηζκφ καζεηψλ πνπ πεξηιακβάλνπλ (π.ρ. 5000 καζεηέο ή 10) 

(΢θνχηα, 2013, Φψηεο Ν. Γ., 2009). 
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ΜΟΝΣΔΛΟ ΜΔΓΗ΢ΣΖ΢ ΚΑΛΤΦΖ΢ (MAXIMAL COVERING) 

 Σν κνληέιν κέγηζηεο θάιπςεο (maximal covering) ζηνρεχεη ζηε κέγηζηε 

θάιπςε ησλ ζεκείσλ δήηεζεο κε ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ εγθαηαζηάζεσλ – κνλάδσλ 

πξνο ρσξνζέηεζε θαη πξνθαζνξηζκέλε απφζηαζε θάιπςεο. ΢πλεπψο ππνζέηεη φηη ν 

αξηζκφο ησλ ζεκείσλ πξνζθνξάο ελδέρεηαη λα κελ επαξθεί γηα ηε θάιπςε φισλ ησλ 

θέληξσλ δήηεζεο. Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ απηνχ ηνπ κνληέινπ είλαη ην γεγνλφο φηη 

φζν απμάλνληαη νη εγθαηαζηάζεηο (αξηζκφο δήηεζεο) απμάλεηαη κε φιν θαη κε 

κηθξφηεξν ξπζκφ ην πνζνζηφ θάιπςεο ηεο δήηεζεο. Βαζηθφ πξφβιεκα ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ κνληέινπ είλαη ην γεγνλφο φηη ε απφζηαζε ησλ θέληξσλ δήηεζεο πνπ 

δελ εμππεξεηνχληαη απφ ην θνληηλφηεξν ζεκείν πξνζθνξάο ελδέρεηαη λα είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξε απφ ηελ απφζηαζε θάιπςεο πνπ νξίζηεθε (΢θνχηα, 2013, Φψηεο Ν. Γ., 

2009).  

Δπηπιένλ, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ηα θέληξα εμππεξέηεζεο έρνπλ 

πεξηνξηζκνχο ρσξεηηθφηεηαο θαη ζπλεπψο εθηφο απφ ηε κέγηζηε θάιπςε ηεο δήηεζεο 

κεγάιε ζεκαζία έρεη θαη ε δηαζεζηκφηεηα θάζε ζεκείνπ πξνζθνξάο ιφγσ θνξεζκνχ 

βάζε ηεο ρσξεηηθφηεηαο. Γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ κε πεξηνξηζκέλε 

ρσξεηηθφηεηα ησλ ζεκείσλ εμππεξέηεζεο, έρεη δεκηνπξγεζεί κηα παξαιιαγή ηνπ 

κνληέινπ, ην κνληέιν κέγηζηεο πξνζδνθψκελεο θάιπςεο (maximum expected 

covering), ζην νπνίν θάζε ζεκείν δήηεζεο έρεη κηα κεηαβιεηή πηζαλφηεηα θάιπςεο 

θαη θάζε ππνςήθην ζεκείν πξνζθνξάο έρεη κηα δεδνκέλε πηζαλφηεηα λα είλαη 

θνξεζκέλν ιφγσ ρσξεηηθφηεηαο (Φψηεο Ν. Γ., 2009).   

ΜΟΝΣΔΛΟ P-ΚΔΝΣΡΟ (P-CENTER) 

 ΢ε αληίζεζε κε ηα πξνεγνχκελα κνληέια, ην κνληέιν p-θέληξν (p-center) 

ειαρηζηνπνηεί ηε κέγηζηε απφζηαζε κεηαμχ δήηεζεο θαη πξνζθνξάο, κε δεδνκέλν 

αξηζκφ εγθαηαζηάζεσλ – κνλάδσλ (πξνζθνξά). Οπζηαζηηθά δελ δίλεηαη 

πξνθαζνξηζκέλε απφζηαζε θάιπςεο αιιά απηή θαζνξίδεηαη ελδνγελψο θαη ην 

κνληέιν είλαη γλσζηφ θαη σο κνληέιν ειάρηζηεο – κέγηζηεο απφζηαζεο (MinMax). 

Σν πξφβιεκα πνπ παξαηεξείηαη είλαη ε κέηξηα εμππεξέηεζε ηεο δήηεζεο θαζψο ην 

κνληέιν εζηηάδεη ζηε ρεηξφηεξε πεξίπησζε, δειαδή ζηελ απφζηαζε ηνπ πην 

απνκαθξπζκέλνπ θέληξνπ δήηεζεο απφ ην θνληηλφηεξν ζεκείν εμππεξέηεζεο 

(΢θνχηα, 2013, Φψηεο Ν. Γ., 2009). 
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Τπάξρνπλ αξθεηέο παξαιιαγέο ηνπ κνληέινπ απηνχ θαη κπνξεί λα είλαη 

ζηαζκηθέο ή κε ζηαζκηθέο. ΢ηε πεξίπησζε ησλ κε ζηαζκηζκέλσλ πξνβιεκάησλ φια 

ηα θέληξα δήηεζεο αληηκεησπίδνληαη σο εμίζνπ ζεκαληηθά ελψ ζηε πεξίπησζε ησλ 

ζηαζκηζκέλσλ πξνβιεκάησλ, ε ρσξνζέηεζε πξαγκαηνπνηείηαη κε βάζε ηε 

ζεκαληηθφηεηα (βάξνο) ησλ θέληξσλ δήηεζεο (π.ρ. θέληξν δήηεζεο κε 5000 

πιεζπζκφ είλαη πην ζεκαληηθφ απφ θέληξν δήηεζεο κε 10 άηνκα) (΢θνχηα, 2013, 

Φψηεο Ν. Γ., 2009). 

ΜΟΝΣΔΛΟ P-ΓΗΑΜΔ΢Ο΢ (P-MEDIAN) 

 Σν κνληέιν p-δηάκεζνο (p-median) ειαρηζηνπνηεί ηε ζπλνιηθή απφζηαζε 

κεηαμχ ηνπ ζπλφινπ ησλ θέληξσλ δήηεζεο θαη ησλ αληίζηνηρσλ ζεκείσλ 

εμππεξέηεζεο. Ζ καζεκαηηθή δηαηχπσζε ηνπ κνληέινπ είλαη ε εμήο (΢θνχηα, 2013, 

ζει. 26):  

 

«Ζ αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε (2.21) ειαρηζηνπνηεί ηε ζπλνιηθή 

απφζηαζε ηαμηδηνχ ζηαζκηζκέλε σο πξνο ηε δήηεζε… Ο πεξηνξηζκφο (2.22) 

νξίδεη φηη p – εγθαηαζηάζεηο πξφθεηηαη λα ρσξνζεηεζνχλ. Ο πεξηνξηζκφο 

(2.23) απαηηεί φηη θάζε θφκβνο δήηεζεο ζα πξέπεη λα αλαηεζεί ζε αθξηβψο 

κία εγθαηάζηαζε. Ο πεξηνξηζκφο (2.24) πεξηνξίδεη ηηο αλαζέζεηο ησλ 

δεηήζεσλ ησλ θφκβσλ κφλν ζε αλνηρηέο εγθαηαζηάζεηο. Ο πεξηνξηζκφο 

(2.25) ζέηεη ηε κεηαβιεηή απφθαζεο ηνπνζεζίαο σο δπαδηθή. Ο 

πεξηνξηζκφο (2.26) απαηηεί ηε δήηεζε ελφο θφκβνπ λα αλαηεζεί ζε κηα 

εγθαηάζηαζε κφλν. Ο πεξηνξηζκφο (2.26) κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί κε ην 

yij ≥ 0   i   I, j  J επεηδή ν πεξηνξηζκφο (2.24) εγγπάηαη φηη yij ≤ 1. Αλ 
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νξηζκέλα yij είλαη θιαζκαηηθά, κπνξνχκε απιά ηνλ θφκβν i λα ηνλ 

αλαζέζνπκε ζηε πην θνληηλή ηνπ αλνηρηή εγθαηάζηαζε… Οη Toregas & 

ReVelle (1972) δείρλνπλ φηη απηή ε δηαηχπσζε ειαρηζηνπνηεί επίζεο ηε 

κέζε απφζηαζε ηαμηδηνχ κεηαμχ ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ηεο δήηεζεο» 

(΢θνχηα, 2013, ζει. 23, 26). 

Ζ δηαηχπσζε απηή πξνυπνζέηεη φηη ε ρσξνζέηεζε ζα πξαγκαηνπνηεζεί ζε 

πξνεπηιεγκέλεο ππνςήθηεο ζέζεηο, φπσο νη θφκβνη ελφο δηθηχνπ. ΢χκθσλα κε ηνλ 

Hakimi (1964) εάλ επηηξαπεί ε ρσξνζέηεζε, πέξαλ ησλ θφκβσλ, ζηα ηφμα ελφο 

δηθηχνπ δελ κεηψλεηαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηαμηδηνχ ελψ ηαπηφρξνλα ην γεγνλφο απηφ 

ζα απνθέξεη κηα βέιηηζηε ιχζε (΢θνχηα, 2013, Φψηεο Ν. Γ., 2009).  

ΜΟΝΣΔΛΟ ΢ΣΑΘΔΡΟΤ ΚΟ΢ΣΟΤ΢ (FIXED CHARGE) 

 ΢ην κνληέιν ζηαζεξνχ θφζηνπο (fixed charge), ην νπνίν είλαη κηα παξαιιαγή 

ηνπ κνληέινπ p-δηάκεζνο, θάζε ππνςήθην ζεκείν πξνο ρσξνζέηεζε έρεη κηα ζηαζεξά 

πνπ αληηζηνηρεί ζην θφζηνο απφ ηε ρσξνζέηεζε κηαο εγθαηάζηαζεο – κνλάδαο ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζεκείν. ΢ηφρνο είλαη ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο 

εγθαηάζηαζεο ή/θαη κεηαθνξάο ελψ ηαπηφρξνλα θαζνξίδεη ηνλ αξηζκφ θαη ηηο 

βέιηηζηεο ζέζεηο ησλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ ζα ρσξνζεηεζνχλ θαζψο θαη ηηο αλαζέζεηο 

ηεο δήηεζεο γηα θάζε πξνζθνξά (΢θνχηα, 2013, Φψηεο Ν. Γ., 2009). 

 ΢ε αληίζεζε κε ηα πξνεγνχκελα κνληέια (εθηφο ηνπ κνληέινπ θάιπςεο 

ζπλφινπ) δελ ππάξρεη πεξηνξηζκφο ζηηο εγθαηαζηάζεηο πξνο ρσξνζέηεζε ελψ δελ 

είλαη βέβαην ην γεγνλφο φηη ζα επηιερζεί ην θνληηλφηεξν ζεκείν πξνζθνξάο γηα ηε 

θάιπςε ελφο θέληξνπ δήηεζεο, εθηφο εάλ δελ ππάξμεη πεξηνξηζκφο ζρεηηθά κε ηε 

παξαγσγηθή ηθαλφηεηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ (΢θνχηα, 2013, Φψηεο Ν. Γ., 2009).  

 Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη ζαθέο ην γεγνλφο φηη ε ρξήζε ησλ Γ΢Π ζηε 

ρσξνζέηεζε ησλ κέζσλ πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο Α΢Α εμαζθαιίδεη ηνλ εληνπηζκφ 

ησλ βέιηηζησλ ζέζεσλ, κε ηε πξνυπφζεζε φηη έρνπλ ιεθζεί ππ’ φςηλ φιεο νη 

παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηε ρσξνζέηεζε θαη έρεη επηιερζεί ην θαηαιιειφηεξν 

κνληέιν ρσξνζέηεζεο – θαηαλνκήο.   
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4
ο
: ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙ΢ΙΟ 

 

 Γηα ηε ζπγγξαθή ηεο εξγαζίαο απηήο κειεηήζεθαλ ηα επηζηεκνληθά άξζξα 

ησλ Νηθφιανπ Καξαδήκα θαη Βαζίιε Λνχκνπ κε ηίηιν: «GIS-based modelling for the 

estimation of municipal solid waste generation and collection» θαη ησλ Υξήζηνπ 

Υαιθηά θαη Κάηηαο Λαδαξίδε κε ηίηιν: «A GIS based model for the optimisation of 

municipal solid waste collection: the case study of Nikea, Athens, Greece». Δπηπιένλ 

κειεηήζεθε ε κεηαπηπρηαθή δηπισκαηηθή εξγαζία ηεο Δπθξνζχλεο Γηαλλνχιε κε 

ηίηιν: «Βειηηζηνπνίεζε απνθνκηδήο ζηεξεψλ απνβιήησλ ζην Γήκν Αικπξνχ» θαη ε 

κεηαπηπρηαθή δηπισκαηηθή εξγαζία ηνπ Παγηνχια Γεψξγηνπ κε ηίηιν: 

«Βειηηζηνπνίεζε ζπζηήκαηνο απνθνκηδήο αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ. Δθαξκνγή ζην 

πνιενδνκηθφ ζπγθξφηεκα Καηεξίλεο». Σέινο ρξεζηκνπνηήζεθε ε κειέηε ηνπ Σερληθνχ 

Δπηκειεηεξίνπ Διιάδνο (Σ.Δ.Δ.) κε ηίηιν: «Γηαρείξηζε απνξξηκκάησλ θαη αζηηθφ 

πεξηβάιινλ» γηα ην πξνζδηνξηζκφ ησλ θξηηεξίσλ απνθιεηζκνχ». 

Γηα ηε ρσξνζέηεζε επηιέγεηαη ην κνληέιν p-δηάκεζνο (p-median). Γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ απαηηείηαη έλα ζπλερέο γξακκηθφ επίπεδν 

(polyline shapefile) γηα ηε δεκηνπξγία δηθηχνπ πάλσ ζην νπνίν ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε 

ρσξνζέηεζε (Network dataset), έλα ζεκεηαθφ επίπεδν (point shapefile) κε ηηο 

ππνςήθηεο ζέζεηο πξνο ρσξνζέηεζε (Facilities) θαη έλα ζεκεηαθφ επίπεδν κε ηα 

ζεκεία δήηεζεο πνπ θαινχληαη λα εμππεξεηεζνχλ (Demand Points).  

Όζνλ αθνξά ην επίπεδν πάλσ ζην νπνίν ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε ρσξνζέηεζε, 

εθαξκφδεηαη κηα πξσηφηππε κέζνδνο, θαζψο απηφ δελ είλαη ην νδηθφ δίθηπν. ΢ην 

πιαίζην ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο ζεσξήζεθε φηη νη δεκφηεο (θάηνηθνη θαη 

επαγγεικαηίεο) θηλνχληαη πεδνί πξνθεηκέλνπ λα απνζέζνπλ ηα απφβιεηα ζηνπο 

θάδνπο θαη ζπλεπψο θαηαιιειφηεξν θξίζεθε ην επίπεδν ησλ νηθνδνκηθψλ 

ηεηξαγψλσλ, ηα φξηα ησλ νπνίσλ ζεσξείηαη φηη απνηεινχλ ηα πεδνδξφκηα.  

Γεκηνπξγνχληαη ηέζζεξα ζελάξηα πνπ δηαθέξνπλ σο πξνο ηηο ππνςήθηεο 

ζέζεηο ησλ θάδσλ θαη αμηνινγνχληαη κε πνιπθξηηεξηαθή αλάιπζε βάζε θξηηεξίσλ 

απφζηαζεο, αζθαιείαο θαη ηνπ εμππεξεηνχκελνπ πιεζπζκνχ. Δλ ηέιεη, αλαιχεηαη ε 

ζρέζε θφζηνπο – νθέινπο δηαθφξσλ ζελαξίσλ ρσξνζέηεζεο πνπ δηαθέξνπλ σο πξνο 

ηνλ αξηζκφ ησλ θάδσλ θαη γηα ηελ αλάδεημε ηνπ βέιηηζηνπ ζελαξίνπ δεκηνπξγείηαη 

έλαο δείθηεο νθέινπο - θφζηνπο.  
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ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΑΠΟΚΛΔΗ΢ΜΟΤ 

Αξρηθά πξέπεη λα εληνπηζηνχλ νη πεξηνρέο φπνπ δελ είλαη επηζπκεηή ε 

ρσξνζέηεζε. Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, εζληθή λνκνζεζία 

πνπ λα νξίδεη θάπνηα θξηηήξηα κε βάζε ηα νπνία ζα πξαγκαηνπνηείηαη ε ρσξνζέηεζε 

ή ζα πξνζδηνξίδνληαη πεξηνρέο πνπ πξέπεη λα απνθιεηζηνχλ δελ ππάξρεη θαη ζπλεπψο 

ηα θξηηήξηα πνπ εθαξκφδνληαη ζε απηή ηε πεξίπησζε έρνπλ επηιεγεί βάζε 

βηβιηνγξαθηθήο αλαζθφπεζεο ζε παξφκνηεο κειέηεο θαη κε βάζε ηηο ππνδείμεηο ηνπ 

ΣΔΔ. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο δεκηνπξγνχληαη δπν νκάδεο θξηηεξίσλ 

απνθιεηζκνχ (Α θαη Β) θαη παξνπζηάδνληαη ζηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ.   

 

Πίνακασ 1: Κριτιρια αποκλειςμοφ Α ομάδασ. 

 

Πίνακασ 2: Κριτιρια αποκλειςμοφ Β ομάδασ. 

Ζ επηινγή ησλ παξαπάλσ θξηηεξίσλ κφλν ηπραία δελ κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί, θαζψο ππάξρεη αηηηνινγία γηα θάζε έλα απφ απηά. Αξρηθά, ε 

ηνπνζέηεζε απνβιήησλ έμσ απφ ζρνιεία δεκηνπξγεί θίλδπλν γηα ηα παηδηά, θαζψο 

απνηεινχλ πηζαλέο εζηίεο κφιπλζεο ελψ ζε πεξίπησζε ππεξρείιηζεο ηνπ θάδνπ 

ελδέρεηαη λα απνηειέζνπλ πφινο έιμεο αδέζπνησλ δψσλ θαη ηξσθηηθψλ, ζέηνληαο ζε 

θίλδπλν ηνπο καζεηέο. Γηα ηνπο ίδηνπο ιφγνπο αζθάιεηαο εμαηξνχληαη αθφκε νη 
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παηδηθέο ραξέο, νη πιαηείεο θαη ηέινο ηα πάξθα θαη νη ρψξνη πξαζίλνπ. Σα κνπζεία 

εμαηξνχληαη γηα ιφγνπο αηζζεηηθήο, θαζψο δελ απνηειεί ηελ σξαηφηεξε εηθφλα ε 

ηνπνζέηεζε θάδσλ έμσ απφ θηήξηα ηδηαίηεξεο αξρηηεθηνληθήο θαη εηδηθνχ 

ελδηαθέξνληνο.  

Ο ρψξνο έμσ απφ εθθιεζίεο δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηηο ππνςήθηεο πεξηνρέο 

πξνο ρσξνζέηεζε γηα ιφγνπο ηφζν αηζζεηηθήο φζν θαη αζθάιεηαο, δεδνκέλνπ φηη 

πξνζειθχνπλ πιήζνο θφζκνπ (φπσο ηα ζρνιεία θαη ηζρχνπλ νη ίδηνη θίλδπλνη) θαη 

ηαπηφρξνλα απνηεινχλ θηήξηα ηδηαίηεξεο αξρηηεθηνληθήο θαη ελδηαθέξνληνο (φπσο ηα 

κνπζεία). Ο ιφγνο πνπ δελ επηζπκείηαη ε ρσξνζέηεζε ζε αδηέμνδα απνηειεί 

ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα αιιειεπίδξαζεο ηεο ζέζεο ησλ θάδσλ κε ην ζρεδηαζκφ 

ησλ δξνκνινγίσλ θαη αθνξά ηε δπζθνιία ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ λα εμέιζνπλ κε 

ηελ φπηζζελ. Σέινο, δελ ζα ήηαλ δπλαηφλ λα κε ζπκπεξηιεθζεί σο θξηηήξην 

απνθιεηζκνχ ε θιίζε ηνπ εδάθνπο ζε κία πεξηνρή κε ηδηαίηεξα έληνλεο θιίζεηο γηα 

ιφγνπο αζθαιείαο ηνπ πξνζσπηθνχ απνθνκηδήο. 

Όια ηα επίπεδα (εθηφο ησλ θιίζεσλ) πξνέθπςαλ απφ ςεθηνπνίεζε κέζσ ησλ 

Google Maps θαη ηεο εθαξκνγήο Google Earth ελψ ην επίπεδν κε ηηο θιίζεηο ηνπ 

εδάθνπο δεκηνπξγήζεθε απφ Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο (ΦΜΔ ή DEM). Ο αξηζκφο 

θαη νη δηεπζχλζεηο ησλ ζρνιείσλ, ησλ κνπζείσλ θαη ησλ Δθθιεζηψλ εληνπίζηεθαλ 

ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ θαη ζην Σερληθφ ΢ρέδην Απνθεληξσκέλεο 

Γηαρείξηζεο Απνξξηκκάησλ ηνπ Γήκνπ.  

ΚΔΝΣΡΑ ΕΖΣΖ΢Ζ΢ (DEMAND POINTS) 

Αξρηθά ζα πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί ην επίπεδν κε ηα ζεκεία πνπ πξέπεη λα 

εμππεξεηεζνχλ απφ ηε ρσξνζέηεζε (Demand Points) θαζψο ζα πεξηιακβάλνπλ ην 

πιεζπζκφ (weight). Πξψην βήκα απνηειεί ε εηζαγσγή ζην επίπεδν ησλ ΟΣ ηνπ 

πιεζπζκνχ (join), φπσο απηφο δίλεηαη απφ ηελ ΔΛ.΢ΣΑΣ. αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν. 

Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ε νηθνλνκηθή-εκπνξηθή 

δξαζηεξηφηεηα ε νπνία αζξνίδεηαη ζηε ζηήιε κε ην πιεζπζκφ αλά νηθνδνκηθφ 

ηεηξάγσλν.  

Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζπζρεηίδεηαη ε νηθνλνκηθή – εκπνξηθή δξαζηεξηφηεηα 

κε ην πιεζπζκφ έρεη σο εμήο: Σα δεδνκέλα απφ ηελ ΔΛ. ΢ΣΑΣ. ρσξίδνληαη αξρηθά ζε 

θαηεγνξίεο πνπ πεξηιακβάλνπλ, κεηαμχ άιισλ, αξηζκφ θηεξίσλ αλά νηθνδνκηθφ 



 
52 

ηεηξάγσλν αλάινγα κε ην εάλ ε ρξήζε ηνπο είλαη απνθιεηζηηθή, θχξηα ή 

δεπηεξεχνπζα θαη ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν ηα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ απνθιεηζηηθή 

ρξήζε. Έπεηηα ηα ζηνηρεία θαηεγνξηνπνηνχληαη αλάινγα κε ην είδνο ηεο ρξήζεο ηνπο 

ζε θαηεγνξίεο πνπ πεξηιακβάλνπλ αξηζκφ θηεξίσλ αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν κε 

απνθιεηζηηθή ρξήζε σο λνηθνθπξηά, σο γξαθεία – θαηαζηήκαηα, σο ζρνιηθά θηήξηα 

θ.η.ι.. Οη παξαπάλσ θαηεγνξηνπνηήζεηο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί απφ ηελ ΔΛ.΢ΣΑΣ.. 

 

Πίνακασ 3: Κατθγοριοποίθςθ κτθρίων με αποκλειςτικι χριςθ τθσ ΕΛ.΢ΣΑΣ. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο δεκηνπξγνχληαη ηξεηο θαηεγνξίεο φπνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηνλ αξηζκφ θηεξίσλ αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν πνπ αθνξά ην 

πιεζπζκφ, ηελ νηθνλνκηθή – εκπνξηθή δξαζηεξηφηεηα θαη ηέινο ηηο ρξήζεηο πνπ δελ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηηο δπν πξνεγνχκελεο θαηεγνξίεο, φπσο απεηθνλίδνληαη ζην 

ζρήκα πνπ αθνινπζεί.  
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΢χιμα 9: Κατθγοριοποίθςθ κτθρίων ανά οικοδομικό τετράγωνο. 

Έπεηηα, δεκηνπξγείηαη πνζνζηφ (%) ησλ θηεξίσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε εκπνξηθή 

δξαζηεξηφηεηα σο πξνο ην ζχλνιν ησλ θηεξίσλ αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν. Σν 

πνζνζηφ απηφ απνηειεί ηε κεηαβνιή (πξφζζεζε) πνπ πξέπεη λα ππνζηεί ε ζηήιε ηνπ 

κφληκνπ πιεζπζκνχ αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν πξνθεηκέλνπ λα ζπλππνινγηζηεί θαη 

ε εκπνξηθή δξαζηεξηφηεηα ζηε ρσξνζέηεζε. Αθνινπζεί παξάδεηγκα κεηαβνιήο ηνπ 

πιεζπζκνχ γηα λα γίλεη πην θαηαλνεηή ε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. 

 

΢χιμα 10: Παράδειγμα υπολογιςμοφ του πλθκυςμοφ λαμβάνοντασ υπ’ όψιν τθν εμπορικι 

δραςτθριότθτα. 

Δθφζνλ ην γξακκηθφ, πιένλ, επίπεδν ησλ Ο.Σ. έρεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηε ρσξνζέηεζε (πιεζπζκφο/ΟΣ), κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ην 

ζεκεηαθφ επίπεδν κε ηα θέληξα δήηεζεο πνπ θαινχληαη λα εμππεξεηεζνχλ (Demand 
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points). Ζ ζπλεζέζηεξε κέζνδνο είλαη ε δεκηνπξγία ζεκείσλ ζην θέληξν ησλ 

νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ αιιά ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο απηήο ζεσξήζεθε φηη δελ 

είλαη αξθεηφ έλα ζεκείν γηα θάζε Ο.Σ. θαη ζπλεπψο πξέπεη λα αθνινπζεζεί άιιε 

κέζνδνο. Γηα ην ιφγν απηφ πξέπεη λα δηαζπαζηνχλ ηα Ο.Σ. ζε κηθξφηεξα ηκήκαηα  θαη 

λα πξαγκαηνπνηεζεί θαηακεξηζκφο ηνπ πιεζπζκνχ κε βάζε ηα λέα κήθε ησλ 

ηκεκάησλ, ζεσξψληαο φηη ηκήκαηα κε κεγαιχηεξν κήθνο έρνπλ κεγαιχηεξν αξηζκφ 

θηεξίσλ θαη ζπλεπψο πεξηζζφηεξεο θαηνηθίεο θαη επηρεηξήζεηο. ΢ηα θέληξα ησλ 

επηκέξνπο ηκεκάησλ ζα δεκηνπξγεζνχλ ηα ζεκεία κε ην πιεζπζκφ πνπ αληηζηνηρεί 

ζε θάζε ηκήκα θαη ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε ρσξνζέηεζε. 

Πξηλ ηε δηάζπαζε ησλ ΟΣ ζε κηθξφηεξα ηκήκαηα πξέπεη λα κεηαηξαπεί ην 

πνιπγσληθφ αξρείν ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ ζε γξακκηθφ. Παξαηεξνχληαη δέθα 

επηπιένλ θαηαρσξίζεηο ζην πίλαθα πεξηερνκέλσλ (attribute table) ηνπ γξακκηθνχ shp, 

πνπ ζεκαίλεη φηη θάπνηα πνιχγσλα δηαζπάζηεθαλ ζε πεξηζζφηεξεο απφ κηα γξακκέο. 

Σν πξφβιεκα εληνπίδεηαη σο πξνο ην πιεζπζκφ θαζψο δελ έρεη «κνηξαζηεί» αιιά 

αληηζέησο εκθαλίδεηαη δπν ή θαη πεξηζζφηεξεο θνξέο δεκηνπξγψληαο έλα πιαζκαηηθφ 

άζξνηζκα. Γηα λα ιπζεί ην πξφβιεκα απηφ εληνπίδνληαη νη επηπιένλ θαηαρσξήζεηο 

θαη ππνινγίδεηαη ν αξηζκφο ησλ ηκεκάησλ αλά νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ, ην 

ζπλνιηθφ κήθνο ησλ ΟΣ θαη ην κήθνο ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ. ΢ηε ζπλέρεηα 

πξαγκαηνπνηείηαη θαηακεξηζκφο ηνπ πιεζπζκνχ κε βάζε ην κήθνο κε ηνλ εμήο 

ππνινγηζκφ: 

 

Εικόνα 1: Τπολογιςμόσ καταμεριςμοφ πλθκυςμοφ/Ο.Σ. ςτα επιμζρουσ τμιματα με βάςθ το μικοσ. 

Δθφζνλ δηαζπαζηνχλ ηα Ο.Σ. ζε κηθξφηεξα ηκήκαηα, παξαηεξείηαη 

δηαθνξνπνίεζε ηφζν ζηνλ αξηζκφ ησλ ηκεκάησλ γηα θάζε νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν φζν 

θαη ζηα κήθε ηνπο θαη ζπλεπψο πξέπεη λα γίλεη ν παξαπάλσ ππνινγηζκφο έηζη ψζηε 

λα επηηεπρζεί θαηακεξηζκφο ηνπ πιεζπζκνχ αλαινγηθά κε ην κήθνο γηα φια ηα 

ηκήκαηα αλεμάξηεηα κε ην πιήζνο ηνπο. Σα θέληξα δήηεζεο αληηζηνηρνχλ ζε έλα γηα 

θάζε ηκήκα πιεπξάο θαη δεκηνπξγνχληαη ζην θέληξν ησλ γξακκηθψλ ηκεκάησλ ησλ 

ΟΣ. 
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ΓΗΚΣΤΟ (NETWORK DATASET) 

Γηα ηε δεκηνπξγία δηθηχνπ (Network Dataset) ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην επίπεδν 

ησλ Ο.Σ.. Δπεηδή φκσο ην επίπεδν απηφ απνηειεί πνιπγσληθφ επίπεδν (polygon 

shapefile) ζα πξέπεη λα κεηαηξαπεί ζε γξακκηθφ θαη λα ελσζνχλ νη γξακκέο κεηαμχ 

ηνπο δεκηνπξγψληαο έλα ζπλερέο γξακκηθφ επίπεδν, πάλσ ζην νπνίν ζα θηλνχληαη νη 

πεδνί. Γηα ηε ζχλδεζε ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ ζεσξήζεθε φηη νη δεκφηεο 

πεξλνχλ απφ ην έλα πεδνδξφκην ζην άιιν κέζσ δηαβάζεσλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο 

άθξεο – γσλίεο θάζε νηθνδνκηθνχ ηεηξαγψλνπ. Οη ζπλδέζεηο απηέο ζρεκαηίδνπλ 

γξακκέο ή πνιχγσλα θαη εμαξηψληαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ. 

΢πλεπψο δεκηνπξγείηαη έλα γξακκηθφ shapefile, ην νπνίν «ελψλεηαη» κε ην γξακκηθφ, 

πιένλ, επίπεδν ησλ Ο.Σ..  

 

Εικόνα 2: Παραδείγματα διαβάςεων που ςυνδζουν τα Ο.Σ. 

 

ΠΗΘΑΝΑ ΢ΖΜΔΗΑ ΥΧΡΟΘΔΣΖ΢Ζ΢ (FACILITIES) 

Ζ δεκηνπξγία ηνπ αξρείνπ κε ηα θαηάιιεια ζεκεία ηνπνζέηεζεο ησλ θάδσλ 

πξαγκαηνπνηήζεθε «πάλσ» ζην γξακκηθφ επίπεδν ησλ ΟΣ θαη νξίζηεθε απφζηαζε 

κεηαμχ ησλ ζεκείσλ ίζε κε 10 κέηξα. ΢ην πξψην ζελάξην εμεηάδεηαη ε πθηζηάκελε 

θαηάζηαζε θαη ζπλεπψο νη ππνςήθηεο ζέζεηο ρσξνζέηεζεο ηαπηίδνληαη κε ηηο ησξηλέο 

ζέζεηο ησλ θάδσλ. ΢ην δεχηεξν ζελάξην νη ππνςήθηεο ζέζεηο δεκηνπξγνχληαη ζε φιε 

ηελ έθηαζε ηνπ επηπέδνπ κε ηα φξηα ησλ ΟΣ θαζψο δελ ιακβάλεηαη ππ’ φςηλ θαλέλα 

θξηηήξην απνθιεηζκνχ. 

΢ην ηξίην ζελάξην εληνπίδνληαη νη πεξηνρέο απνθιεηζκνχ βάζε ηεο Α νκάδαο 

θξηηεξίσλ θαη εμαηξνχληαη απφ ηε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ππνςήθησλ ζέζεσλ 

ρσξνζέηεζεο. Σέινο ζην ηέηαξην ζελάξην δεκηνπξγνχληαη ππνςήθηα ζεκεία 
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ρσξνζέηεζεο ησλ θάδσλ ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ γξακκηθνχ shp κε ηα φξηα ησλ ΟΣ 

εθηφο ησλ πεξηνρψλ απνθιεηζκνχ φπσο απηέο νξίδνληαη απφ ηε Β νκάδα θξηηεξίσλ 

απνθιεηζκνχ.   

ΠΡΟ΢ΓΗΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΓΤΝΑΣΟΣΖΣΑ΢ ΔΞΤΠΖΡΔΣΖ΢Ζ ΚΑΘΔ ΚΑΓΟΤ 

 Γηα ην πξνζδηνξηζκφ ηεο δπλαηφηεηαο εμππεξέηεζεο θάζε θάδνπ πξέπεη λα 

ππνινγηζηεί ε εκεξήζηα παξαγφκελε πνζφηεηα ζχκκεηθησλ απνβιήησλ αλά θάηνηθν. 

Οη πνζφηεηεο ζχκκεηθησλ απνβιήησλ πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ηνπο γθξη θάδνπο γηα ην 

έηνο 2017 αλέξρνληαη ζε 22.396,41 ηφλνπο δειαδή 22.396.410 θηιά. Γηαηξψληαο ηε 

πνζφηεηα απηή κε ηε ηηκή 365 πξνθχπηεη ε εκεξήζηα πνζφηεηα ζχκκεηθησλ 

απνβιήησλ ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ, ε νπνία αλέξρεηαη ζε 61.360 θηιά.  

Έπεηηα δηαηξείηαη ε εκεξήζηα πνζφηεηα ζχκκεηθησλ απνβιήησλ ηνπ Γήκνπ, ε 

νπνία αλέξρεηαη ζε 61.360 θηιά, κε ην ζπλνιηθφ πιεζπζκφ φπσο ππνινγίζηεθε ζηα 

πιαίζηα απηήο ηεο εξγαζίαο, ν νπνίνο αλέξρεηαη ζε 75.993 θαηνίθνπο. Πξνθχπηεη φηη 

θάζε θάηνηθνο παξάγεη 0,8 θηιά ζχκκεηθησλ απνβιήησλ αλά εκέξα αιιά επεηδή δελ 

θαιχπηεηαη φινο ν πιεζπζκφο ην ΢Κ απφ ηελ απνθνκηδή, ε ηηκή απηή δηπιαζηάδεηαη 

(1,6 θηιά). Σέινο, δηαηξείηαη ε ρσξεηηθφηεηα ηνπ ελφο θάδνπ κε ηε παξαγσγή 

ζχκκεηθησλ απνβιήησλ αλά θάηνηθν γηα 2 εκέξεο θαη ππνινγίδεηαη ν πιεζπζκφο πνπ 

κπνξεί λα εμππεξεηεζεί απφ θάζε θάδν. 

Γηα λα ππνινγηζηεί ε ρσξεηηθφηεηα ησλ θάδσλ ζε θηιά, γλσξίδνληαο φηη ε 

ρσξεηηθφηεηα ησλ θάδσλ είλαη 1100 ιίηξα θαη ην κέζν Δηδηθφ Βάξνο (Δ.Β.) γηα ηα 

ζχκκεηθηα απφβιεηα είλαη 350 kg/m
3 

(Γηαλλνχιε, 2016, ζει. 35), πξαγκαηνπνηείηαη ν 

εμήο ππνινγηζκφο:   

 

Εικόνα 3: Τπολογιςμόσ χωρθτικότθτασ κάδων ςε γραμμάρια. 

 Απφ ην παξαπάλσ ππνινγηζκφ πξνθχπηεη φηη ε ρσξεηηθφηεηα θάζε θάδνπ 

είλαη 385.000 γξακκάξηα, δειαδή 385 θηιά. Γηαηξψληαο ηε ρσξεηηθφηεηα ζε θηιά κε 

ηε παξαγσγή απνβιήησλ αλά θάηνηθν γηα 2 εκέξεο πξνθχπηεη φηη θάζε θάδνο κπνξεί 

λα εμππεξεηεί έσο 240 θαηνίθνπο. 
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ΔΛΔΓΥΟ΢ ΔΠΑΡΚΔΗΑ΢ 

΢ηε ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα ειεγρζεί ε επάξθεηα ησλ θάδσλ. Αξρηθά ζα πξέπεη 

λα βξεζεί ε ρσξεηηθφηεηα ησλ θάδσλ ζε θηιά θαη έπεηηα λα δηαηξεζεί ην λνχκεξν 

απηφ κε ηελ εκεξήζηα πνζφηεηα ζχκκεηθησλ απνβιήησλ ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ. 

Γλσξίδνληαο φηη ε ρσξεηηθφηεηα ησλ θάδσλ είλαη 1100 ιίηξα ή 385 θηιά, επηιέγεηαη 

λα κελ ζπκπεξηιεθζεί ην 15% ηεο ρσξεηηθφηεηαο έηζη ψζηε λα κελ ππάξμεη θίλδπλνο 

ππεξρείιηζεο θαη σο εθ ηνχηνπ ε ρσξεηηθφηεηα ζεσξείηαη 935 ιίηξα ή 327,25 θηιά.  

Οη πνζφηεηεο ζχκκεηθησλ απνβιήησλ πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ηνπο γθξη θάδνπο 

γηα ην έηνο 2017 αλέξρνληαη ζε 22.396,41 ηφλνπο δειαδή 22.396.410 θηιά. 

Γηαηξψληαο ηε πνζφηεηα απηή κε ηε ηηκή 365 πξνθχπηεη ε εκεξήζηα πνζφηεηα 

ζχκκεηθησλ απνβιήησλ ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ, ε νπνία αλέξρεηαη ζε 61.360 θηιά. 

Σέινο, δηαηξψληαο ηελ εκεξήζηα πνζφηεηα κε ηε ρσξεηηθφηεηα ησλ θάδσλ ζε θηιά 

πξνθχπηεη ν απαηηνχκελνο αξηζκφο, ν νπνίνο είλαη 188 θάδνη.  

 Δπεηδή δελ πξαγκαηνπνηνχληαη δξνκνιφγηα ΢άββαηα θαη Κπξηαθέο ζε φιε ηελ 

έθηαζε ηνπ Γήκνπ, ν αξηζκφο απηφο ζα πξέπεη λα δηπιαζηαζηεί θαη ζπλεπψο ν 

απαηηνχκελνο αξηζκφο θάδσλ γηα ηα ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα είλαη 376. Δάλ 

πξνζηεζνχλ 24 θάδνη γηα ιφγνπο αζθαιείαο πξνθχπηεη αλάγθε γηα 400 θάδνπο. 

ΓΔΗΚΣΖ΢ ΟΦΔΛΟΤ΢ – ΚΟ΢ΣΟΤ΢ 

 Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ δείθηε νθέινπο – θφζηνπο ζα πξέπεη λα ππνινγηζηεί ην 

ζπλνιηθφ φθεινο θαη λα δηαηξεζεί κε ην ζπλνιηθφ θφζηνο, έηζη ψζηε λα πξνθχςεη κηα 

ηειηθή ηηκή. Ζ πεξίπησζε κε ηε κεγαιχηεξε ηηκή ηνπ δείθηε νθέινπο – θφζηνπο 

απνηειεί ηε βέιηηζηε. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5
ο
: ΤΦΙ΢ΣΑΜΔΝΗ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η ΢ΣΗΝ 

ΠΔΡΙΟΥΗ ΜΔΛΔΣΗ΢ 
 

΢ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην αλαθέξνληαη ζηνηρεία γηα ην κφληκν πιεζπζκφ 

αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν απφ ηελ ΔΛ.΢ΣΑΣ γηα ην έηνο 2011. Σα ραξηνγξαθηθά 

ππφβαζξα ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ θαη ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ γηα ην Γήκν 

Εσγξάθνπ παξαρσξήζεθαλ επίζεο απφ ηελ ΔΛ.΢ΣΑΣ. Όζνλ αθνξά ηηο πιεξνθνξίεο 

γηα ηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε ζην Γήκν Εσγξάθνπ, ην ζεκεηαθφ αξρείν κε ηηο 

ζέζεηο ησλ θάδσλ παξαρσξήζεθε απφ ην Γήκν Εσγξάθνπ ελψ νη πιεξνθνξίεο γηα ηηο 

πνζφηεηεο ησλ απφβιεησλ θαη ηα κέζα ηεο ππεξεζίαο θαζαξηφηεηαο πξνήιζαλ απφ 

ηνλ αληηδήκαξρν θαζαξηφηεηαο Γήκνπ Εσγξάθνπ θαη απφ ην Σερληθφ ΢ρέδην 

Απνθεληξσκέλεο Γηαρείξηζεο Απνβιήησλ (Σ΢ΑΓΑ) ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ. 

Δπηζεκαίλεηαη ην γεγνλφο φηη σο πεξηνρή κειέηεο νξίδεηαη ην ακηγψο νηθηζηηθφ ηκήκα 

ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ θαη ζπλεπψο δελ πεξηιακβάλνληαη άιιεο εθηάζεηο, φπσο ην 

Δζληθφ Μεηζφβην Πνιπηερλείν θαη ν Τκεηηφο. 

 

5.1 ΓΔΝΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

 

Ο Γήκνο Εσγξάθνπ βξίζθεηαη ζηνπο πξφπνδεο ηνπ Τκεηηνχ θαη ζπλεπψο 

παξνπζηάδεη απφηνκεο θιίζεηο ηνπ εδάθνπο θαη θπζηθά ξέκαηα πνπ πιένλ έρνπλ 

κεηαηξαπεί ζε ηκήκαηα ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. Έρεη κφληκν πιεζπζκφ 71.026 θαηνίθνπο 

ζχκθσλα κε ηελ ηειεπηαία απνγξαθή ηεο ΔΛ. ΢ΣΑΣ. γηα ην έηνο 2011 ελψ ε έθηαζή 

ηνπ αλέξρεηαη ζε 8.517 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα (η.ρικ.). Γηνηθεηηθά εληάζζεηαη ζην 

πνιενδνκηθφ ζπγθξφηεκα ηεο Αζήλαο θαη ζπλνξεχεη απφ βνξξά κε ην Γήκν Παπάγνπ 

– Υνιαξγνχ, δπηηθά κε ην Γήκν Αζελαίσλ θαη λφηηα κε ην Γήκν Καηζαξηαλήο 

(εηθφλα 1). ΢ην αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ Γήκνπ ζπλαληάηαη ην φξνο Τκεηηφο, αλαηνιηθά 

ηεο δπηηθήο πεξηθεξεηαθήο ιεσθφξνπ Τκεηηνχ, ην νπνίν θαηαιακβάλεη ην 40% ηεο 

ζπλνιηθήο έθηαζεο ηνπ Γήκνπ (Δπηρεηξεζηαθφ Πξφγξακκα Γήκνπ Εσγξάθνπ, 2012 – 

2014, Σ΢ΑΓΑ Γήκνπ Εσγξάθνπ, 2015).  
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Εικόνα 4: Διοικθτικά όρια και γεωγραφικι κζςθ Διμου Ζωγράφου. 

Πηγθ: Μπιςαράκη, 2009, ςελ. 27. 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ πίλαθα, ν κφληκνο πιεζπζκφο ηνπ Γήκνπ, 

ζχκθσλα κε ηελ ηειεπηαία απνγξαθή ηεο ΔΛ. ΢ΣΑΣ., έρεη κεησζεί ζε πνζνζηφ 9,6% 

απφ ηελ απνγξαθή ηεο ΔΛ. ΢ΣΑΣ. ην έηνο 1991 θαη ζπλεπψο δελ αθνινπζεί ηελ 

αλνδηθή πνξεία ηφζν ζηε Πεξηθέξεηα (6,1%) φζν θαη ζηε ρψξα (5,5%).                                       

 

Πίνακασ 4: Πλθκυςμιακι εξζλιξθ Ελλάδασ, Αττικισ και Διμου Ζωγράφου μεταξφ 1991-2011. 

Πηγθ: ΤΣΑΔΑ Δθμου Ζωγράφου, 2015, ςελ. 21. 

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε πιεζπζκηαθή εμέιημε γηα ην Γήκν 

Εσγξάθνπ απφ ην έηνο 1940 έσο ην 2011 θαη παξαηεξείηαη αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ 

κέρξη θαη ην έηνο 1981, νπφηε θαη αθνινχζεζε πησηηθή πνξεία. 
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΢χιμα 11: Πλθκυςμιακι εξζλιξθ Διμου Ζωγράφου το χρονικό διάςτθμα μεταξφ 1940 και 2011. 

 Πηγθ: ΤΣΑΔΑ Δθμου ζωγράφου, 2015, ςελ. 22. 

Ο Γήκνο κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο αζηηθφο θαη αξθεηά 

ππθλνθαηνηθεκέλνο, ηνπιάρηζηνλ ζην νηθηζηηθφ ηκήκα ηνπ, παξφηη ν δείθηεο 

ππθλφηεηαο πιεζπζκνχ αλέξρεηαη ζε 8.226 θάη,/η.ρικ θαη είλαη ρακειφηεξνο ηνπ 

κέζνπ φξνπ (13.787,98 θάη,/η.ρικ). Ζ αληίζεζε απηή νθείιεηαη ζηηο ηδηαηηεξφηεηεο 

ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ, θαζψο ην 40% ηεο έθηαζήο ηνπ θαηαιακβάλεηαη απφ δαζηθέο 

εθηάζεηο, ην 17,7% απνηειεί έθηαζε κε εηδηθφ πνιενδνκηθφ θαζεζηψο (π.ρ. 

Πνιπηερλεηνχπνιε θαη Παλεπηζηεκηνχπνιε), ην 2,9% απνηειεί ρψξνπο εηδηθνχ 

πξννξηζκνχ (λεθξνηαθείν) θαη πεξίπνπ ην 30% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ηνπ Γήκνπ 

ζεσξείηαη νηθηζηηθή πεξηνρή θαη εληάζζεηαη εληφο ζρεδίνπ πφιεσο. Ζ εηθφλα πνπ 

αθνινπζεί απεηθνλίδεη ηηο βαζηθέο ρξήζεηο γεο ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ. (Σ΢ΑΓΑ 

Γήκνπ Εσγξάθνπ, 2015).  
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Εικόνα 5: Βαςικζσ χριςεισ γθσ Διμου Ζωγράφου. 

Πηγθ: Μπιςαράκη, 2009, ςελ. 32. 

 Παξφηη ππάξρνπλ αξθεηέο εθηάζεηο πξαζίλνπ εληφο ηνπ Γήκνπ, ζην νηθηζηηθφ 

ηκήκα ηνπ παξαηεξείηαη έιιεηςε πξαζίλνπ θαζψο ζεκεηψλεηαη κηθξφο αξηζκφο 

πάξθσλ. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζηνπο πςεινχο ζπληειεζηέο δφκεζεο θαη πςψλ 

θηεξίσλ γηα ηε θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζηέγαζεο ηνπ πιεζπζκνχ ιφγσ αλππαξμίαο 

ρψξνπ γηα επέθηαζε ηνπ ζρεδίνπ πφιεσο. ΢πλεπψο πξφθεηηαη γηα Γήκν 

ππθλνδνκεκέλν, κε ςειά θηήξηα θαη έιιεηςε ρψξσλ ζηάζκεπζεο θαη πξαζίλνπ, ζην 

νηθηζηηθφ ηκήκα ηνπ (Αιεμίνπ, 2017). 

5.2 ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ Α΢Α 

 

 Δμεηάδνληαο ηνπο ζηφρνπο ηνπ Γήκνπ ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ Α΢Α, 

δηαπηζηψλεηαη ην γεγνλφο φηη πξσηαξρηθφ ξφιν έρεη ε πηνζέηεζε ζηξαηεγηθήο γηα ηε 

πξφιεςε δεκηνπξγίαο απνβιήησλ ελψ ζέηεη πνζνηηθνχο ζηφρνπο γηα ηελ 

αλαθχθισζε ησλ μεξψλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ θαη ηε ρσξηζηή ζπιινγή ησλ 

βηναπνβιήησλ. ΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη νη ζηφρνη ηνπ Γήκνπ θαη νη 

πξνηεηλφκελεο δξάζεηο (Σ΢ΑΓΑ Γήκνπ Εσγξάθνπ, 2015). 
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΢χιμα 12: ΢τόχοι που κζτει ο Διμοσ Ζωγράφου για τα Α΢Α. 

Πηγθ: ΤΣΑΔΑ Δθμου Ζωγράφου, ςελ. 5. 

 Όια ηα ζηνηρεία πνπ αλαθέξνληαη ζε απηφ ην θεθάιαην πξνήιζαλ απφ ην 

Σ΢ΑΓΑ ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ θαη ηνλ Αληηδήκαξρν θαζαξηφηεηαο. Σα ζηνηρεία πνπ 

αλαθέξνληαη ζπγθεθξηκέλα ζηηο πνζφηεηεο ησλ Α΢Α πξνέξρνληαη απφ ην Σ΢ΑΓΑ 

ηνπ Γήκνπ θαη απφ δπγνιφγηα πνπ δηέζεηε ε ππεξεζία θαζαξηφηεηαο ηνπ Γήκνπ θαη 

αθνξνχλ ην ρξνληθφ δηάζηεκα κεηαμχ 2011 θαη 2017. Όζνλ αθνξά ηηο παξαγφκελεο 

πνζφηεηεο, παξαηεξείηαη αξθεηά κεγάιε κείσζε κεηαμχ 2011 (29.901,88 ηφλνη) θαη 

2017 (25.127,81), ηεο ηάμεσο ηνπ 16%, ελψ ε κεγαιχηεξε εηήζηα κεηαβνιή 

παξαηεξείηαη κεηαμχ 2011 θαη 2012 (πεξίπνπ 11%), φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ 

ζρήκα.  
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΢χιμα 13: Παραγόμενεσ ποςότθτεσ Α΢Α Διμου Ζωγράφου μεταξφ 2011 και 2017 ςε τόνουσ. 

Πηγθ: ΤΣΑΔΑ Δθμου Ζωγράφου, ζυγολόγια Δθμου. 

 Μειεηψληαο ηε δηαρξνληθή εμέιημε ησλ πνζνηήησλ ησλ ζχκκεηθησλ 

απνβιήησλ πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ηνπο πξάζηλνπο θάδνπο, εχθνια δηαπηζηψλεη θαλείο 

ηε κεγάιε κεηαβνιή κεηαμχ 2011 (26.596,08 ηφλνη) θαη 2013 (22.479,84) ε νπνία 

αλέξρεηαη ζε 15%. Απφ ην 2014 θαη κεηά παξαηεξνχληαη κηθξέο απμνκεηψζεηο ζηηο 

πνζφηεηεο ελψ ε ζπλνιηθή κεηαβνιή ηεο πνζφηεηαο ησλ ζχκκεηθησλ γηα ην ππφ 

εμέηαζε ρξνληθφ δηάζηεκα είλαη ηεο ηάμεσο ηνπ 16%. ΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί 

απεηθνλίδνληαη νη πνζφηεηεο ζχκκεηθησλ απνβιήησλ πνπ ζπιιέρηεθαλ ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα κεηαμχ 2011 θαη 2017.  
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΢χιμα 14: Ποςότθτεσ ςφμμεικτων αποβλιτων που ςυλλζχκθκαν από πράςινουσ κάδουσ μεταξφ 

2011 και 2017 ςε τόνουσ. 

Πηγθ: ΤΣΑΔΑ Δθμου Ζωγράφου, ζυγολόγια Δθμου. 

 Όζνλ αθνξά ηα αλαθπθιψζηκα πιηθά πνπ ζπιιέρηεθαλ απφ ηνπο κπιε 

θάδνπο, αχμεζε ησλ πνζνηήησλ ηνπο παξαηεξνχληαη κφλν ηα έηε 2014 θαη 2015, κε 

ηε κεγαιχηεξε κεηαβνιή κεηαμχ 2013 (2.148 ηφλνη) θαη 2014 (3.114 ηφλνη). Μεηαμχ 

2011 θαη 2017 θαηαγξάθεηαη κείσζε θαηά 20% ησλ πνζνηήησλ πνπ ζπιιέρηεθαλ. 

 

΢χιμα 15: Ποςότθτεσ ανακυκλϊςιμων υλικϊν ςε τόνουσ που ςυλλζχτθκαν από τουσ μπλε κάδουσ 

μεταξφ 2011 και 2017. 

Πηγθ: ΤΣΑΔΑ Δθμου Ζωγράφου, ζυγολόγια Δθμου. 
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 ΢ε φιεο ηηο παξαπάλσ πεξηπηψζεηο παξαηεξείηαη κείσζε ησλ πνζνηήησλ 

κεηαμχ 2011 θαη 2017, γεγνλφο πνπ νθείιεηαη ζε θάπνην βαζκφ ζηηο δχζθνιεο 

νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο πνπ βηψλνπλ νη πνιίηεο. ΢ην πίλαθα πνπ αθνινπζεί 

παξνπζηάδνληαη νη πνζφηεηεο θαη ηα πνζνζηά (%) ησλ Α΢Α αλά ηερληθή δηαρείξηζεο 

ην ρξνληθφ δηάζηεκα κεηαμχ 2011 θαη 2017. 

 

Πίνακασ 5: Ποςότθτεσ ςε τόνουσ και ποςοςτά Α΢Α ανά τεχνικι διαχείριςθσ. 

Πηγθ: ΤΣΑΔΑ Δθμου Ζωγράφου, ζυγολόγια Δθμου. 

 Απφ ηα ζηνηρεία ηνπ παξαπάλσ πίλαθα ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ έρεη ην πνζνζηφ 

ησλ απνβιήησλ πνπ νδεγνχληαη ζε ΥΤΣΑ γηα θάζε έηνο, ην νπνίν μεπεξλά ην 90% 

Αληίζεηα, ηα πνζνζηά αλαθχθισζεο είλαη ηδηαίηεξα ρακειά θαζψο θπκαίλνληαη 

κεηαμχ 3% θαη 7%. Έλα άιιν ζεκαληηθφ ζηνηρείν πνπ πξνθαιεί εληχπσζε είλαη ν 

κεγάινο αξηζκφο πξνζκίμεσλ πνπ παξαηεξείηαη ζηνπο κπιε θάδνπο, ν νπνίνο κάιηζηα 

γηα ην έηνο 2013 ήηαλ αξθεηά κεγαιχηεξνο απφ ηνλ αξηζκφ ησλ απνβιήησλ πνπ 

αλαθπθιψζεθαλ. Σν γεγνλφο απηφ κπνξεί λα νθείιεηαη ζηελ αδηαθνξία ή/θαη ζηελ 

απξνζεμία ησλ δεκνηψλ θαζψο θαη ζηνπο αλζξψπνπο πνπ ζπιιέγνπλ ηα 

αλαθπθιψζηκα πιηθά απφ ηνπο κπιε θάδνπο κε ζηφρν ην νηθνλνκηθφ φθεινο απφ ηε 

πψιεζε ησλ πιηθψλ, νη νπνίν επεξεάδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ην ζπζρεηηζκφ κεηαμχ 

πξνζκίμεσλ θαη αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ δηφηη κεηψλεηαη ε πνζφηεηα ησλ 

αλαθπθιψζηκσλ θαη κεηψλεηαη ην πνζνζηφ ηνπο επί ηνπ ζπλφινπ αιιά ελψ κέλεη 

ζηαζεξή ε πνζφηεηα ησλ πξνζκίμεσλ, απμάλεηαη ην πνζνζηφ ηνπο επί ηνπ ζπλφινπ. 

 Γηα ην πξνζδηνξηζκφ ηεο ζχλζεζεο ησλ Α΢Α απαηηείηαη ζπζηεκαηηθή έξεπλα 

θαη δεηγκαηνιεςίεο αιιά ν Γήκνο Εσγξάθνπ, φπσο θαη νη πεξηζζφηεξνη Γήκνη ηεο 
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ρψξαο, δελ δηαζέηνπλ απηά ηα ζηνηρεία θαζψο δελ πξαγκαηνπνηεζεί νη απαηηνχκελεο 

ελέξγεηεο. Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη ηε ζχλζεζε ησλ Α΢Α κε βάζε ηα 

ζηνηρεία πνπ δεκνζίεπζε ν Δηδηθφο Γηαβαζκηδηθφο ΢χλδεζκνο Ννκνχ Αηηηθήο 

(ΔΓ΢ΝΑ) ζην έγγξαθν κε ηίηιν: «Γηαρείξηζε ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ ηεο Αηηηθήο (Νέν 

ΠΔ΢ΓΑ)». 

 

Πίνακασ 6: Ποςοςτιαία και ποςοτικι ςφνκεςθ των Α΢Α για το Διμο Ζωγράφου το 2017. 

Πηγθ: ΕΔΣΝΑ, 2019. 

 Δμεηάδνληαο ηα ζηνηρεία ηνπ παξαπάλσ πίλαθα πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη 

ηα βηναπφβιεηα «θπξηαξρνχλ» θαζψο απνηεινχλ ζρεδφλ ην κηζφ ηεο ζπλνιηθήο 

παξαγφκελεο πνζφηεηαο ησλ Α΢Α. Όζνλ αθνξά ηα αλαθπθιψζηκα πιηθά, ην ραξηί – 

ραξηφλη θαη ηα πιαζηηθά θαηαιακβάλνπλ ηηο δπν πξψηεο ζέζεηο ελψ ηε κηθξφηεξε 

πνζφζησζε παξνπζηάδνπλ ηα κέηαιια.  

 Σν θηήξην φπνπ ζηεγάδεηαη ε Γηεχζπλζε Καζαξηφηεηαο, Πξαζίλνπ θαη 

Μεραλνινγηθνχ Δμνπιηζκνχ βξίζθεηαη ζηελ νδφ Κνπζίδε ελψ ην ακαμνζηάζην ησλ 

απνξξηκκαηνθφξσλ θαη ησλ ππφινηπσλ νρεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ βξίζθεηαη κεηαμχ ηνπ λεθξνηαθείνπ θαη ηεο 

Πνιπηερλεηνχπνιεο. Σα απνξξίκκαηα ζπιιέγνληαη κε ηε κέζνδν ηεο απηεπηζηαζίαο 

ελψ δελ έρνπλ γίλεη κεηξήζεηο γηα ην πξνζδηνξηζκφ ηεο πνηνηηθήο ζχζηαζεο ησλ 

Α΢Α. 

 Όζνλ αθνξά ηε πξνζσξηλή απνζήθεπζε ησλ απνξξηκκάησλ, ν Γήκνο δηαζέηεη 

1496 θάδνπο ρσξεηηθφηεηαο 1100 ιίηξσλ γηα ηα ζχκκεηθηα απφβιεηα (γθξη θάδνη) 

θαη 759 θάδνπο ρσξεηηθφηεηαο 1100 ιίηξσλ γηα ην ζχλνιν ησλ απνβιήησλ 

ζπζθεπαζηψλ (κπιε θάδνη) εληφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο, δειαδή ηνπ ακηγψο 

νηθηζηηθνχ ηκήκαηνο ηνπ Γήκνπ. Δπηπιένλ, δηαζέηεη 14 θψδσλεο, ζε επηιεγκέλεο 
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ζέζεηο, γηα ηελ αλαθχθισζε γπαιηνχ. ΢ην ράξηε πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ηα 

νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα αλά πιεζπζκφ θαη νη θάδνη γηα ηα ζχκκεηθηα θαη 

αλαθπθιψζηκα απφβιεηα ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ. 

 

Χάρτθσ 1: Τφιςτάμενεσ κζςεισ κάδων. 

 Γηα ηα απφβιεηα ζπζθεπαζίαο, έρεη ζπλάςεη ζχκβαζε ζπλεξγαζίαο κε ηελ 

Διιεληθή Δηαηξεία Αμηνπνίεζεο Αλαθχθισζεο (ΔΔΑΑ) ελψ εθαξκφδεη αθφκε 

πξφγξακκα αλαθχθισζεο γηα ξνχρα, ειαζηηθά θαη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ζε 
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ζπλεξγαζία κε ην ΢πιινγηθφ ΢χζηεκα Δλαιιαθηηθήο Γηαρείξηζεο (΢΢ΔΓ), εθηφο ησλ 

ξνχρσλ θαζψο ηελ αλαθχθισζή ηνπο έρεη αλαιάβεη ηδησηηθή εηαηξεία.  

 Ζ Γηεχζπλζε Καζαξηφηεηαο, Πξαζίλνπ θαη Μεραλνινγηθνχ Δμνπιηζκνχ 

δηαζέηεη πξνζσπηθφ 191 αηφκσλ, εθ ησλ νπνίσλ νη 138 απαζρνινχληαη ζην ηκήκα 

θαζαξηφηεηαο. Γηα ηελ απνθνκηδή ησλ απνξξηκκάησλ, ν Γήκνο δηαζέηεη 16 

απνξξηκκαηνθφξα, εθ ησλ νπνίσλ ηα 8 ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ζχκκεηθηα απφβιεηα 

θαη ηα 4 γηα αλαθπθιψζηκα (ηα ππφινηπα 4 είλαη εθεδξηθά). Δπηπιένλ δηαζέηεη 1 

ηξάθηνξα, 4 αληηαμνληθά, 1 πιπληήξην θάδσλ, 1 πδξνθφξν, 1 ζάξσζξν, 4 εκηθνξηεγά 

θαη 2 θνξησηέο.  

Γξνκνιφγηα πξαγκαηνπνηνχληαη ηηο θαζεκεξηλέο (πελζήκεξν) ζε φιε ηελ 

έθηαζε ηνπ Γήκνπ, σζηφζν ηα ΢Κ δξνκνιφγηα πξαγκαηνπνηνχληαη κφλν ζηνπο 

θεληξηθνχο δξφκνπο. Υξεζηκνπνηείηαη ζηαζκφο κεηαθφξησζεο γηα ην ζχλνιν ησλ 

απνξξηκκάησλ, ν νπνίνο βξίζθεηαη θνληά ζην λεθξνηαθείν. ΢ηε ζπλέρεηα ηα 

ζχκκεηθηα απφβιεηα κεηαθέξνληαη ζην ΥΤΣΑ Φπιήο ελψ ηα αλαθπθιψζηκα 

κεηαθέξνληαη ζην Δξγνζηάζην Μεραληθήο Αλαθχθισζεο θαη Κνκπνζηνπνίεζεο Άλσ 

Ληνζίσλ. Σέινο, ην πνζφ πνπ πιεξψλεη ν Γήκνο Εσγξάθνπ ζηνλ Δηδηθφ 

Γηαβαζκηδηθφ ΢χλδεζκν Ννκνχ Αηηηθήο αλέξρεηαη ζηα 49 επξψ γηα θάζε ηφλν 

απνξξηκκάησλ. 

 Δθφζνλ αλαιχζεθε ε πθηζηάκελε θαηάζηαζε ζηε πεξηνρή κειέηεο, επφκελν 

βήκα είλαη ε δεκηνπξγία φισλ ησλ απαξαίηεησλ επηπέδσλ έηζη ψζηε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε ρσξνζέηεζε θαη ζπγθεθξηκέλα ησλ θέληξσλ δήηεζεο, ησλ 

πηζαλψλ ζέζεσλ ρσξνζέηεζεο θαη ηνπ δηθηχνπ πάλσ ζην νπνίν ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε 

ρσξνζέηεζε. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6
ο
: ΢ΤΛΛΟΓΗ ΚΑΙ ΠΡΟΔΣΟΙΜΑ΢ΙΑ 

ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ 
 

 ΢ε απηφ ην θεθάιαην, εθηφο απφ ην πιεζπζκφ θαη ηα ραξηνγξαθηθά ππφβαζξα, 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηνηρεία γηα ηελ νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα θαη ζπγθεθξηκέλα 

αξηζκφο θηεξίσλ αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν απφ ηε ηειεπηαία απνγξαθή ηεο 

ΔΛ.΢ΣΑΣ. ην 2011. Χο πεξηνρή κειέηεο επηιέρζεθε ην νηθηζηηθφ ηκήκα ηνπ Γήκνπ 

Εσγξάθνπ ιφγσ ηεο ηδηαηηεξφηεηαο σο πξνο ηηο θιίζεηο ηνπ εδάθνπο θαη ηεο χπαξμεο 

αξρείνπ κε ηηο ησξηλέο ζέζεηο ησλ θάδσλ. 

6.1 ΠΔΡΗΟΥΔ΢ ΑΠΟΚΛΔΗ΢ΜΟΤ 

 

 Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, δεκηνπξγνχληαη δπν νκάδεο 

πεξηνρψλ απνθιεηζκνχ (Α θαη Β). Αξρηθά δεκηνπξγείηαη έλα ζεκεηαθφ shapefile κε 

ηα ζρνιεία, ηηο εθθιεζίεο, ηα κνπζεία θαη ηηο παηδηθέο ραξέο, έλα πνιπγσληθφ shp κε 

ηα πάξθα, ηηο πιαηείεο θαη ηηο πεξηνρέο πξαζίλνπ θαη ηέινο έλα πνιπγσληθφ shp κε ηα 

αδηέμνδα ηκήκαηα. Γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ παξαπάλσ θηεξίσλ θαη εθηάζεσλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εθαξκνγέο Google Maps θαη Google Earth. 

 

Εικόνα 6: Παραδείγματα εντοπιςμοφ με τθ χριςθ των εφαρμογϊν Google Earth και Google Maps. 
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΢ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγνχληαη ηα πνιπγσληθά αξρεία κε ηηο θιίζεηο ηνπ 

εδάθνπο πάλσ απφ 10% θαη πάλσ απφ 20% απφ ην Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο. 

Πξψην βήκα είλαη ε απνθνπή ηνπ ΦΜΔ ζηα φξηα tνπ Γήκνπ (clip data management) 

θαη ε αιιαγή ηνπ ζπζηήκαηνο αλαθνξάο ηνπ ζε ΔΓ΢Α 87 (project raster, data 

management). Έπεηηα δεκηνπξγείηαη ςεθηδσηφ αξρείν (raster) κε ηηο θιίζεηο ηνπ 

εδάθνπο (slope, spatial analyst) θαη πξαγκαηνπνηείηαη επαλαηαμηλφκεζε έηζη ψζηε λα 

δεκηνπξγεζνχλ δχν θιάζεηο πνπ πεξηιακβάλνπλ ηηο πεξηνρέο κε θιίζε εδάθνπο κέρξη 

θαη 10% θαη ηηο πεξηνρέο κε θιίζε κεγαιχηεξε απφ 10% (reclassify spatial analyst). 

Σέινο ην ςεθηδσηφ αξρείν κεηαηξέπεηαη ζε πνιπγσληθφ shp (raster to polygon) θαη 

απφ ην πίλαθα πεξηερνκέλσλ (attribute table) επηιέγνληαη κφλν νη πεξηνρέο κε θιίζε 

πάλσ απφ 10% θαη εμάγνληαη σο λέν πνιπγσληθφ αξρείν. Ζ ίδηα δηαδηθαζία 

πξαγκαηνπνηείηαη θαη γηα ηηο πεξηνρέο κε θιίζε πάλσ απφ 20%. ΢ηε εηθφλα πνπ 

αθνινπζεί απεηθνλίδνληαη ηα βαζηθά ζηάδηα δεκηνπξγίαο ηνπ επηπέδνπ κε ηηο θιίζεηο 

ηνπ εδάθνπο πάλσ απφ 10%. 

 

Εικόνα 7: Βαςικά ςτάδια δθμιουργίασ shp με κλίςεισ εδάφουσ >10% από το DEM. 
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Ζ Α νκάδα πεξηνρψλ απνθιεηζκνχ απνηειείηαη απφ ηηο πεξηνρέο κε θιίζε 

εδάθνπο πάλσ απφ 20%, ηα ζρνιεία, ηηο εθθιεζίεο, ηα κνπζεία, ηηο παηδηθέο ραξέο, 

ηνπο θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο θαη ηα αδηέμνδα ηκήκαηα ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. Ο ράξηεο 

πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδεη ηηο πεξηνρέο απνθιεηζκνχ Α νκάδαο. 

 

Χάρτθσ 2: Περιοχζσ αποκλειςμοφ Α ομάδασ κριτθρίων. 

Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ αξρείνπ κε ηηο πεξηνρέο απνθιεηζκνχ Β νκάδαο 

απαηηείηαη ε δεκηνπξγία δσλψλ επηξξνήο (buffer zone) 25 κέηξσλ πεξηκεηξηθά απφ ην 

ζρνιεία, ηηο εθθιεζίεο, ηα κνπζεία, ηηο παηδηθέο ραξέο, ηα πάξθα, ηηο πεξηνρέο 

πξαζίλνπ θαη ηέινο ηηο πιαηείεο. ΢ην ράξηε πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδνληαη νη πεξηνρέο 

απνθιεηζκνχ Β νκάδαο. 
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Χάρτθσ 3: Περιοχζσ αποκλειςμοφ Β ομάδασ κριτθρίων. 

 Απφ ηνπο παξαπάλσ ράξηεο είλαη ζαθέο ην γεγνλφο φηη ε Β νκάδα θξηηεξίσλ 

πεξηιακβάλεη πην «απζηεξά» θξηηήξηα θαη ζπλεπψο εμαηξνχληαη απφ ηε ρσξνζέηεζε 

πεξηνρέο κεγαιχηεξεο έθηαζεο. 

6.2 ΚΔΝΣΡΑ ΕΖΣΖ΢Ζ΢ (DEMAND POINTS) 

  

 Γηα ηε δεκηνπξγία ησλ θέληξσλ δήηεζεο αξρηθά απαηηείηαη ε εηζαγσγή ηνπ 

κφληκνπ πιεζπζκνχ ζην επίπεδν ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ (join) θαη ε εηζαγσγή 

ηνπ ζπληειεζηή κε βάζε ηνλ νπνίν ζα επαλαυπνινγηζηεί ν πιεζπζκφο έηζη ψζηε λα 

ζπκπεξηιεθζεί θαη ε νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ Γήκνπ. Έπεηηα δεκηνπξγείηαη 
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λέα ζηήιε θαη επαλαυπνινγίδεηαη ν πιεζπζκφο, φπσο αλαιχζεθε ζην θεθάιαην ηνπ 

κεζνδνινγηθνχ πιαηζίνπ.  

΢ηε ζπλέρεηα ην πνιπγσληθφ επίπεδν ησλ ΟΣ κεηαηξέπεηαη ζε γξακκηθφ 

(feature to line) θαη δηαζπάηαη ζε επηκέξνπο ηκήκαηα (split line at vertices), θαζψο 

ζην πιαίζην ηεο εξγαζίαο απηήο δελ ζεσξήζεθε αξθεηφ λα δεκηνπξγεζεί έλα ζεκείν 

δήηεζεο γηα θάζε νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν. Σέινο πξαγκαηνπνηείηαη θαηακεξηζκφο ηνπ 

πιεζπζκνχ κε βάζε ην κήθνο ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ησλ ΟΣ (βιέπε θεθάιαην 

κεζνδνινγηθνχ πιαηζίνπ) θαη δεκηνπξγνχληαη ηα θέληξα δήηεζεο. 

 

Χάρτθσ 4: Δθμιουργία κζντρων ηιτθςθσ (demand points).  

΢ην παξαπάλσ ράξηε απεηθνλίδνληαη νη ζέζεηο ησλ 3.591 θέληξσλ δήηεζεο 

(feature to point) ελψ ν πιεζπζκφο, φπσο ζεσξήζεθε γηα ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο, 

αλέξρεηαη ζε 75.993 θαηνίθνπο. 
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6.3 ΓΗΚΣΤΟ (NETWORK DATASET) 

 

 Γηα ηε δεκηνπξγία δηθηχνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ην επίπεδν ησλ νηθνδνκηθψλ 

ηεηξαγψλσλ ηνπ Γήκνπ Εσγξάθνπ, ην νπνίν κεηαηξέπεηαη απφ πνιπγσληθφ ζε 

γξακκηθφ. ΢ηε ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα δηαζπαζηνχλ νη γξακκέο ζε κηθξφηεξα ηκήκαηα 

θαη λα δεκηνπξγεζεί ην γξακκηθφ shp πνπ ζα ζπλδέεη ηα νηθνδνκηθά ηεηξάγσλα 

κεηαμχ ηνπο. Έπεηηα ελψλνληαη (union) ηα δπν γξακκηθά επίπεδα θαη ηέινο, κε ηε 

ρξήζε ηνπ Arc Catalog δεκηνπξγείηαη ην δίθηπν πάλσ ζην νπνίν ζα πξαγκαηνπνηεζεί 

ε ρσξνζέηεζε (New Network Dataset). 

 

Εικόνα 8: Βαςικά ςτάδια δθμιουργίασ δικτφου (network dataset). 

 ΢ηε παξαπάλσ εηθφλα πεξηγξάθνληαη θαη απεηθνλίδνληαη ηα βαζηθά ζηάδηα 

δεκηνπξγίαο δηθηχνπ (network dataset) φπσο αθνινπζήζεθαλ ζηα πιαίζηα ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο. 

6.4 ΤΠΟΦΖΦΗΔ΢ ΘΔ΢ΔΗ΢ (FACILITIES) 

 

Οη ππνςήθηεο ζέζεηο ρσξνζέηεζεο δεκηνπξγνχληαη πάλσ ζην γξακκηθφ 

επίπεδν ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ (generate points along lines) θαη ε απφζηαζε 

κεηαμχ ησλ ζεκείσλ είλαη 10 κέηξα. ΢ε απηφ ην ζεκείν ππελζπκίδεηαη ην γεγνλφο φηη 

δεκηνπξγνχληαη ηέζζεξα ζελάξηα, εθ ησλ νπνίσλ ην πξψην αθνξά ηελ πθηζηάκελε 
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θαηάζηαζε θαη ζπλεπψο σο ππνςήθηεο ζέζεηο νξίδνληαη νη 1496 ησξηλέο ζέζεηο ησλ 

θάδσλ, νη νπνίεο απεηθνλίδνληαη ζην ράξηε πνπ αθνινπζεί. 

 

Χάρτθσ 5: Τποψιφιεσ κζςεισ χωροκζτθςθσ 1
ου

 ςεναρίου. 

Σν δεχηεξν ζελάξην πεξηιακβάλεη ειεχζεξε ρσξνζέηεζε ζε φιε ηελ έθηαζε 

ηνπ γξακκηθνχ επηπέδνπ ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ, θαζψο δελ ιακβάλεηαη ππ’ 

φςηλ θαλέλα θξηηήξην απνθιεηζκνχ. Γεκηνπξγείηαη ζεκεηαθφ shp κε ζπλνιηθά 11.331 

ππνςήθηεο ζέζεηο, νη νπνίεο απεηθνλίδνληαη ζην ράξηε πνπ αθνινπζεί.  
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Χάρτθσ 6: Τποψιφιεσ κζςεισ χωροκζτθςθσ 2
ου

 ςεναρίου. 

΢ην ηξίην ζελάξην πξαγκαηνπνηείηαη ρσξνζέηεζε ιακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηηο 

πεξηνρέο απνθιεηζκνχ ζχκθσλα κε ηελ Α νκάδα θξηηεξίσλ. Αξρηθά ελψλνληαη ηα 

πνιπγσληθά επίπεδα κε ηα αδηέμνδα ηκήκαηα, ηηο πεξηνρέο κε θιίζε εδάθνπο πάλσ 

απφ 20% θαη ηηο πιαηείεο, ηα πάξθα θαη ηηο πεξηνρέο πξαζίλνπ. Έπεηηα δεκηνπξγείηαη 

γξακκηθφ shp κε ηηο θνηλέο πεξηνρέο κεηαμχ ηνπ ελνπνηεκέλνπ πνιπγσληθνχ επηπέδνπ 

θαη ηνπ γξακκηθνχ επηπέδνπ ησλ ΟΣ (intersect), ην νπνίν αθαηξείηαη απφ ην γξακκηθφ 

shapefile ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ (symmetrical difference).  

΢ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγείηαη ην ζεκεηαθφ αξρείν κε ηηο ππνςήθηεο ζέζεηο θαη 

εληνπίδνληαη ηα θνηλά ζεκεία ηνπ επηπέδνπ ησλ ππνςήθησλ ζέζεσλ θαη ηνπ 

ζεκεηαθνχ επηπέδνπ κε ηα ζρνιεία, ηηο εθθιεζίεο, ηα κνπζεία θαη ηηο παηδηθέο ραξέο, 
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ηα νπνία αθαηξνχληαη απφ ην επίπεδν κε ηηο ππνςήθηεο ζέζεηο. Δλ ηέιεη, πξνθχπηεη 

ζεκεηαθφ αξρείν κε ζπλνιηθά 10.812 ππνςήθηεο ζέζεηο, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη 

ζην παξαθάησ ράξηε. 

 

Χάρτθσ 7: Τποψιφιεσ κζςεισ χωροκζτθςθσ 3
ου

 ςεναρίου. 

 Σν ηέηαξην ζελάξην πεξηιακβάλεη ρσξνζέηεζε ιακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηηο 

πεξηνρέο απνθιεηζκνχ φπσο απηέο θαζνξίδνληαη απφ ηε Β νκάδα θξηηεξίσλ 

απνθιεηζκνχ. Αξρηθά ελψλνληαη ηα πνιπγσληθά επίπεδα κε ηηο δψλεο επηξξνήο 25 

κέηξσλ, ηα αδηέμνδα ηκήκαηα θαη ηηο πεξηνρέο κε θιίζε εδάθνπο κεγαιχηεξε απφ 

10%. Έπεηηα δεκηνπξγείηαη γξακκηθφ shp κε ηηο θνηλέο πεξηνρέο κεηαμχ ηνπ 

ελνπνηεκέλνπ πνιπγσληθνχ επηπέδνπ, πνπ πεξηιακβάλεη ηηο πεξηνρέο απνθιεηζκνχ, 

θαη ηνπ γξακκηθνχ επηπέδνπ ησλ ΟΣ. Απνηέιεζκα είλαη ε δεκηνπξγία ζεκεηαθνχ 
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αξρείνπ κε ζπλνιηθά 8.142 ππνςήθηεο ζέζεηο, νη νπνίεο απεηθνλίδνληαη ζην ράξηε 

πνπ αθνινπζεί. 

 

Χάρτθσ 8: Τποψιφιεσ κζςεισ χωροκζτθςθσ 4
ου

 ςεναρίου. 

 Απφ ηνπο παξαπάλσ ράξηεο γίλεηαη ζαθέο ην γεγνλφο φηη ζηε πεξίπησζε ηνπ 

δεχηεξνπ ζελαξίνπ φπνπ δελ εθαξκφδνληαη θξηηήξηα απνθιεηζκνχ παξαηεξείηαη ν 

κεγαιχηεξνο αξηζκφο ππνςήθησλ ζέζεσλ ρσξνζέηεζεο. ΢ηε ζπλέρεηα ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ρσξνζέηεζεο ζε φια ηα ζελάξηα θαη 

ζα επηιερζεί ην βέιηηζην. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 7
ο
: ΔΠΑΝΑΥΩΡΟΘΔΣΗ΢Η ΠΡΟ΢ΩΡΙΝΩΝ 

ΜΔ΢ΩΝ ΑΠΟΘΗΚΔΤ΢Η΢ ΢ΤΜΜΔΙΚΣΩΝ 

ΑΠΟΒΛΗΣΩΝ 

 

7.1 ΢ΔΝΑΡΗΑ ΥΧΡΟΘΔΣΖ΢Ζ΢ 

 

ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΚΟ΢ΣΟΤ΢ ΠΡΟΔΛΔΤ΢Ζ΢ - ΠΡΟΟΡΗ΢ΜΟΤ (OD COST MATRIX)

  

Γηα ηε ρσξνζέηεζε ρξεζηκνπνηήζεθε ε πξφζζεηε εξγαιεηνζήθε αλάιπζεο 

δηθηχσλ (network analysis) ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGIS. Αξρηθά δεκηνπξγείηαη πίλαθαο 

αλάιπζεο θφζηνπο πξνέιεπζεο - πξννξηζκνχ (Origin – Destination (OD) cost matrix) 

ζε φια ηα ζελάξηα έηζη ψζηε λα εληνπηζηνχλ νη ειάρηζηεο απνζηάζεηο κεηαμχ 

δήηεζεο θαη πξνζθνξάο. Χο απφζηαζε θάιπςεο νξίδνληαη ηα 200 κέηξα ππνζέηνληαο 

φηη δελ ππάξρεη θέληξν δήηεζεο πνπ λα απέρεη απφ ην θνληηλφηεξν ππνςήθην ζεκείν 

πξνζθνξάο απφζηαζε κεγαιχηεξε απφ 200 κέηξα. Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο 

αλάιπζεο ζα θαζνξίζνπλ θαη ηελ απφζηαζε θάιπςεο ηεο ρσξνζέηεζεο, θαζψο εάλ 

δεισζεί απφζηαζε κηθξφηεξε απφ ηελ ειάρηζηε απφζηαζε κεηαμχ πξνζθνξάο θαη 

δήηεζεο δελ ζα εμππεξεηεζεί θαλέλα θέληξν δήηεζεο θαη ζπλεπψο ε ρσξνζέηεζε δελ 

ζα έρεη απνιχησο θαλέλα λφεκα. 

 

Πίνακασ 7: Αποτελζςματα ανάλυςθσ κόςτουσ προζλευςθσ - προοριςμοφ. 

 Ζ ππφζεζε πνπ έγηλε γηα ηελ απφζηαζε θάιπςεο ήηαλ ζσζηή, θαζψο 

εμππεξεηνχληαη φια ηα ζεκεία δήηεζεο ζε φια ηα ζελάξηα. Οη ειάρηζηεο απνζηάζεηο 

κεηαμχ δήηεζεο θαη πξνζθνξάο είλαη θαηά πνιχ κηθξφηεξεο ηνπ ελφο κέηξνπ θαη 

ζπλεπψο κπνξεί πιένλ λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ρσξνζέηεζε. ΢ε φια ηα ζελάξηα 

πξαγκαηνπνηείηαη ρσξνζέηεζε ίδηνπ αξηζκνχ θάδσλ (1496) κε ίδηα απφζηαζε 

θάιπςεο (50 κέηξα). Γηα ηε δίθαηε – αληηθεηκεληθή ζχγθξηζε ησλ ζελαξίσλ 

επηιέρηεθε ν ησξηλφο αξηζκφο θάδσλ ελψ ε απφζηαζε ησλ 50 κέηξσλ επηιέρζεθε 

δηφηη απνηειεί ηε κέγηζηε επηζπκεηή απφζηαζε πνπ ζα πξέπεη λα δηαλχζνπλ νη 

δεκφηεο ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο απηήο. 
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΢ΔΝΑΡΗΟ 1
ν
: ΤΦΗ΢ΣΑΜΔΝΖ ΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ 

 

Εικόνα 9: 1
ο
 ςενάριο χωροκζτθςθσ. 

 ΢ην πξψην ζελάξην, απφ ηε ρσξνζέηεζε 1496 θάδσλ κε απφζηαζε θάιπςεο 

50 κέηξα, εμππεξεηείηε ην 88% ηνπ πιεζπζκνχ ελψ δελ εμππεξεηνχληαη 421 θέληξα 

δήηεζεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 8.895 άηνκα. Δπηπιένλ, ε κέζε απφζηαζε αλέξρεηαη ζε 

21,38 κέηξα θαη ε κέγηζηε απφζηαζε ζε 49,96 κέηξα. Όζνλ αθνξά ηε δπλαηφηεηα 

εμππεξέηεζεο θάζε θάδνπ (έσο 240 θάηνηθνη), κφλν ζε κηα πεξίπησζε ππεξβαίλεηαη 

ην φξην ρσξεηηθφηεηαο, θαζψο εμππεξεηνχληαη 265 θάηνηθνη ελψ ππάξρνπλ 194 θάδνη 

πνπ δελ εμππεξεηνχλ θαλέλα θέληξν δήηεζεο. ΢ηε ζπλέρεηα εληνπίδεηαη ν αξηζκφο 

θαη νη ζέζεηο ησλ θάδσλ πνπ εγθπκνλνχλ θηλδχλνπο γηα ην ηνπηθφ πιεζπζκφ θαη 

ζπγθεθξηκέλα φζνη βξίζθνληαη εληφο δσλψλ επηξξνήο 25 κέηξσλ πεξηκεηξηθά απφ 

ζρνιεία, εθθιεζίεο, παηδηθέο ραξέο, πιαηείεο, πάξθα θαη πεξηνρέο πξαζίλνπ. 

 Δθφζνλ εμεηάδεηαη ην δήηεκα ηεο αζθάιεηαο ζεσξήζεθε φηη πθίζηαληαη νη 

ίδηνη θίλδπλνη εάλ δελ ηνπνζεηεζεί θάδνο αθξηβψο κπξνζηά απφ έλα ζρνιείν ή έλα 

πάξθν αιιά ζε απφζηαζε κηθξή απφ απηφ (π.ρ. 5 κέηξα) θαη γηα ην ιφγν απηφ 
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ρξεζηκνπνηείηαη ε δψλε επηξξνήο ησλ 25 κέηξσλ σο απφζηαζε αζθαιείαο. ΢ηε 

παξαθάησ εηθφλα απεηθνλίδνληαη νη θάδνη πνπ ρσξνζεηήζεθαλ ζε ζεκεία φπνπ δελ 

εμαζθαιίδεηαη ε αζθάιεηα ηνπ πιεζπζκνχ.  

 

Εικόνα 10: Κατθγοριοποίθςθ κάδων 1
ου

 ςεναρίου ωσ προσ τθν αςφάλεια του πλθκυςμοφ. 

 Πξνθχπηεη φηη 158 θάδνη πνπ αληηζηνηρνχλ ζην 10,5% ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ 

θάδσλ βξίζθνληαη εληφο ησλ δσλψλ επηξξνήο 25 κέηξσλ φπνπ δελ εμαζθαιίδεηαη ε 

αζθάιεηα ηνπ πιεζπζκνχ. ΢ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη παξφκνηα δηαδηθαζία κε 

ζηφρν ηνλ εληνπηζκφ ησλ θάδσλ πνπ βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο επηθίλδπλεο γηα ην 

πξνζσπηθφ απνθνκηδήο ηνπ απνξξηκκαηνθφξνπ. Χο κε αζθαιείο πεξηνρέο νξίδνληαη 

ηα αδηέμνδα ηκήκαηα θαη νη πεξηνρέο κε θιίζε εδάθνπο κεγαιχηεξε απφ 10%.  
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Εικόνα 11: : Κατθγοριοποίθςθ κάδων 1
ου

 ςεναρίου ωσ προσ τθν αςφάλεια του προςωπικοφ 

αποκομιδισ. 

 ΢ηε παξαπάλσ εηθφλα απεηθνλίδνληαη νη ζέζεηο ησλ 231 θάδσλ πνπ 

βξίζθνληαη ζε επηθίλδπλεο πεξηνρέο γηα ην πξνζσπηθφ απνθνκηδήο θαη αληηζηνηρνχλ 

ζην 15,4% ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ. 
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΢ΔΝΑΡΗΟ 2
ν
: ΔΛΔΤΘΔΡΖ ΥΧΡΟΘΔΣΖ΢Ζ 

 

Εικόνα 12: 2
ο
 ςενάριο χωροκζτθςθσ. 

 ΢ην δεχηεξν ζελάξην, απφ ηε ρσξνζέηεζε 1496 θάδσλ κε απφζηαζε θάιπςεο 

50 κέηξα, εμππεξεηνχληαη φια ηα θέληξα δήηεζεο θαη ζπλεπψο ην ζχλνιν ηνπ 

πιεζπζκνχ. Όζνλ αθνξά ηηο απνζηάζεηο, ε κέζε απφζηαζε είλαη 16,96 κέηξα θαη ε 

κέγηζηε απφζηαζε αλέξρεηαη ζε 49,93 κέηξα. ΢ε απηή ηε πεξίπησζε δελ ππάξρεη 

θάδνο πνπ λα εμππεξεηεί πάλσ απφ 240 θαηνίθνπο. Αθνινπζεί εηθφλα κε ηηο ζέζεηο 

ησλ θάδσλ πνπ βξίζθνληαη ζε κε αζθαιείο πεξηνρέο φζνλ αθνξά ην πιεζπζκφ. 



 
84 

 

Εικόνα 13: Κατθγοριοποίθςθ κάδων 2
ου

 ςεναρίου ωσ προσ τθν αςφάλεια του πλθκυςμοφ. 

 Απφ ηε παξαπάλσ εηθφλα πξνθχπηεη φηη 135 θάδνη βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο 

πνπ δελ εμαζθαιίδεηαη ε αζθάιεηα ηνπ πιεζπζκνχ, αξηζκφο πνπ αληηζηνηρεί ζην 9% 

ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ πξνζσξηλψλ κέζσλ απνζήθεπζεο. ΢ηε ζπλέρεηα εληνπίδνληαη 

νη θάδνη πνπ βξίζθνληαη ζε κε αζθαιείο πεξηνρέο φζνλ αθνξά ην πξνζσπηθφ 

απνθνκηδήο.   
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Εικόνα 14: Κατθγοριοποίθςθ κάδων 2
ου

 ςεναρίου ωσ προσ τθν αςφάλεια του προςωπικοφ 

αποκομιδισ. 

 Πξνθχπηεη φηη 243 θάδνη, πνπ αληηζηνηρνχλ ζην 16,2% ηνπ ζπλνιηθνχ 

αξηζκνχ, βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο φπνπ δελ εμαζθαιίδεηαη ε αζθάιεηα ηνπ 

πξνζσπηθνχ απνθνκηδήο. 
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΢ΔΝΑΡΗΟ 3
ν
: ΥΧΡΟΘΔΣΖ΢Ζ ΜΔ ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΑΠΟΚΛΔΗ΢ΜΟΤ Α ΟΜΑΓΑ΢ 

 

Εικόνα 15: 3
ο
 ςενάριο χωροκζτθςθσ. 

 ΢ην ηξίην ζελάξην, απφ ηε ρσξνζέηεζε 1496 θάδσλ κε απφζηαζε θάιπςεο 50 

κέηξα, εμππεξεηείηαη ην 99,7% ηνπ πιεζπζκνχ, ελψ δελ εμππεξεηνχληαη 32 θέληξα 

δήηεζεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 164 άηνκα. Ζ κέζε απφζηαζε είλαη 17,33 κέηξα ελψ ε 

κέγηζηε απφζηαζε είλαη 49,99 κέηξα. Όζνλ αθνξά ηε δπλαηφηεηα εμππεξέηεζεο θάζε 

θάδνπ, δελ ππάξρεη πεξίπησζε πνπ λα ππεξβαίλεηαη ην φξην ρσξεηηθφηεηαο. ΢ηε 

ζπλέρεηα εληνπίδεηαη ν αξηζκφο θαη νη ζέζεηο ησλ θάδσλ πνπ βξίζθνληαη ζε κε 

αζθαιείο πεξηνρέο, κε γλψκνλα ηελ αζθάιεηα ηνπ πιεζπζκνχ. 
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Εικόνα 16: Κατθγοριοποίθςθ κάδων 3
ου

 ςεναρίου ωσ προσ τθν αςφάλεια του πλθκυςμοφ. 

 ΢χκθσλα κε ηε παξαπάλσ εηθφλα 137 θάδνη βξίζθνληαη ζε πεξηνρέο φπνπ δελ 

εμαζθαιίδεηαη ε αζθάιεηα ηνπ πιεζπζκνχ, αξηζκφο πνπ αληηζηνηρεί ζην 9,1% ηνπ 

ζπλνιηθνχ αξηζκνχ κέζσλ πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο. Έπεηηα εληνπίδνληαη νη θάδνη 

πνπ βξίζθνληαη ζε κε αζθαιείο πεξηνρέο γηα ην πξνζσπηθφ απνθνκηδήο. 
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Εικόνα 17: Κατθγοριοποίθςθ κάδων 3
ου

 ςεναρίου ωσ προσ τθν αςφάλεια του προςωπικοφ 

αποκομιδισ. 

 Όπσο πξνθχπηεη θαη απφ ηε παξαπάλσ εηθφλα, 224 θάδνη βξίζθνληαη ζε 

πεξηνρέο φπνπ δελ εμαζθαιίδεηαη ε αζθάιεηα ηνπ πξνζσπηθνχ απνθνκηδήο, αξηζκφο 

πνπ αληηζηνηρεί ζην 14,9% ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ θάδσλ πνπ ρσξνζεηήζεθαλ.  
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΢ΔΝΑΡΗΟ 4
ν
: ΥΧΡΟΘΔΣΖ΢Ζ ΜΔ ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΑΠΟΚΛΔΗ΢ΜΟΤ Β ΟΜΑΓΑ΢ 

 

Εικόνα 18: 4
ο
 ςενάριο χωροκζτθςθσ. 

 ΢ην ηέηαξην ζελάξην, απφ ηε ρσξνζέηεζε 1496 θάδσλ κε απφζηαζε θάιπςεο 

50 κέηξα, εμππεξεηείηαη ην 94,2% ηνπ ζπλνιηθνχ πιεζπζκνχ, ελψ δελ 

εμππεξεηνχληαη 326 θέληξα δήηεζεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 4.379 άηνκα. Ζ κέζε 

απφζηαζε είλαη 17,04 κέηξα θαη ε κέγηζηε απφζηαζε είλαη 49,97 κέηξα. Δπηπιένλ, 

δελ ππάξρεη θάδνο πνπ λα εμππεξεηεί πάλσ απφ 240 θαηνίθνπο. 

Όζνλ αθνξά ηελ αζθάιεηα ηνπ πιεζπζκνχ θαη ηνπ πξνζσπηθνχ απνθνκηδήο, 

δελ ππάξρεη θάδνο πνπ λα βξίζθεηαη ζε κε αζθαιή πεξηνρή θαζψο ηφζν νη πεξηνρέο 

εληφο δσλψλ επηξξνήο 25 κέηξσλ φζν θαη νη πεξηνρέο κε θιίζε κεγαιχηεξε απφ 10% 

θαη ηα αδηέμνδα ηκήκαηα εληάζζνληαη ζηηο πεξηνρέο απνθιεηζκνχ Β νκάδαο θαη 

ζπλεπψο είραλ εμαηξεζεί θαηά ηε δεκηνπξγία ησλ ππνςήθησλ ζέζεσλ ρσξνζέηεζεο 

ησλ θάδσλ. 
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ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΔΓΓΤΣΔΡΖ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ (CLOSEST FACILITY) 

΢ηε ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα εληνπηζηνχλ νη ειάρηζηεο απνζηάζεηο θάιπςεο πνπ 

απαηηνχληαη έηζη ψζηε λα εμππεξεηείηαη ν πιεζπζκφο ζην ζχλνιφ ηνπ, δειαδή φια ηα 

θέληξα δήηεζεο. Γηα λα βξεζνχλ απηέο νη απνζηάζεηο, απαηηείηαη αλάιπζε εγγχηεξεο 

εγθαηάζηαζεο (closest facility) έηζη ψζηε λα βξεζεί ε απαηηνχκελε απφζηαζε γηα ηε 

θάιπςε ηνπ ζπλφινπ ηνπ πιεζπζκνχ. ΢ην πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο. 

 

Πίνακασ 8: Αποτελζςματα ανάλυςθσ εγγφτερθσ εγκατάςταςθσ.  

 Γηα ην δεχηεξν ζελάξην ε απφζηαζε απηή απνηειεί ηε κέγηζηε απφζηαζε θαηά 

ηε ρσξνζέηεζε κε απφζηαζε θάιπςεο 50 κέηξσλ (49,93 κέηξα), εθφζνλ 

εμππεξεηνχληαη φια ηα θέληξα δήηεζεο.  

7.2 ΑΞΗΟΛΟΓΖ΢Ζ ΢ΔΝΑΡΗΧΝ ΚΑΗ ΔΠΗΛΟΓΖ ΒΔΛΣΗ΢ΣΟΤ 

 

 Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, ε αμηνιφγεζε ησλ 

ζελαξίσλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ εθαξκνγή πνιχθξηηεξηαθήο αλάιπζεο. Σα 

θξηηήξηα αμηνιφγεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ε κέζε απφζηαζε, ε ειάρηζηε 

απφζηαζε πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ηνπ ζπλφινπ ηνπ πιεζπζκνχ, ε 

αζθάιεηα ηνπ πιεζπζκνχ, ε αζθάιεηα ηνπ πξνζσπηθνχ απνθνκηδήο θαη ηέινο ε 

εμππεξέηεζε ηνπ πιεζπζκνχ. ΢ην πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ηα 

βαζηθφηεξα απνηειέζκαηα γηα φια ηα ζελάξηα. 
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Πίνακασ 9: Βαςικότερα αποτελζςματα για όλα τα ςενάρια. 

 Σε κηθξφηεξε κέζε απφζηαζε έρεη ην δεχηεξν ζελάξην, θαζψο δελ 

εθαξκφζηεθε θαλέλα θξηηήξην απνθιεηζκνχ ελψ ε ρεηξφηεξε κέζε απφζηαζε 

παξαηεξείηαη ζην πξψην ζελάξην. Όζνλ αθνξά ηελ ειάρηζηε απφζηαζε 

εμππεξέηεζεο ηνπ ζπλφινπ ηνπ πιεζπζκνχ, ε θαιχηεξε επίδνζε παξαηεξείηαη θαη 

πάιη ζην δεχηεξν ζελάξην ελψ ηε ρεηξφηεξε επίδνζε έρεη ην πξψην ζελάξην. 

Δμεηάδνληαο ηελ αζθάιεηα ηνπ πιεζπζκνχ θαη ηνπ πξνζσπηθνχ απνθνκηδήο, 

θαιχηεξν ζελάξην θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο είλαη ην ηέηαξην ζελάξην, θαζψο νη κε 

αζθαιείο πεξηνρέο είραλ απνθιεηζηεί απφ ηε ρσξνζέηεζε, ελψ ηα ρεηξφηεξα ζελάξηα 

απνδεηθλχνληαη ην πξψην θαη ην δεχηεξν, σο πξνο ηελ αζθάιεηα ηνπ πιεζπζκνχ θαη 

ηνπ πξνζσπηθνχ απνθνκηδήο αληίζηνηρα.  

Σέινο, φζνλ αθνξά ηελ εμππεξέηεζε ηνπ πιεζπζκνχ, σο θαιχηεξν 

αλαδεηθλχεηαη ην δεχηεξν ζελάξην, θαζψο εμππεξεηείηαη ην ζχλνιν ηεο δήηεζεο, ελψ 

ρεηξφηεξν είλαη ην πξψην ζελάξην. ΢πλεπψο, ην ζελάξην ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο 

παξνπζηάδεη ηηο ρεηξφηεξεο επηδφζεηο ζε ηέζζεξεηο απφ ηνπο πέληε ηνκείο πνπ 

εμεηάζηεθαλ ελψ αληηζέησο πνπζελά δελ αλαδεηθλχεηαη σο ην βέιηηζην. Χο εθ 

ηνχηνπ, απνδεηθλχεηαη ε αλάγθε γηα επαλαρσξνζέηεζε ησλ κέζσλ πξνζσξηλήο 

απνζήθεπζεο γηα ηα ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα. 
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 Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο πνιπθξηηήξηαο αλάιπζεο ρξεζηκνπνηνχληαη ηηκέο απφ 

ην 1 έσο ην 5, κε ηε κεγαιχηεξε ηηκή λα απνηειεί ηε βέιηηζηε. Σα θξηηήξηα 

αμηνιφγεζεο πξνθχπηνπλ απφ ην παξαπάλσ πίλαθα θαη νη ηηκέο απφ ηηο επηδφζεηο ησλ 

ζελαξίσλ ζηνπο ηνκείο πνπ εμεηάζηεθαλ. 

 

Πίνακασ 10: Σιμζσ για κάκε κριτιριο που εξετάηεται και για τα 4 ςενάρια. 

 Με βάζε ηηο ηηκέο ηνπ παξαπάλσ πίλαθα, εάλ δελ ιεθζνχλ ππ’ φςηλ 

ζπληειεζηέο βαξχηεηαο, θαιχηεξν αλαδεηθλχεηαη ην δεχηεξν ζελάξην πνπ 

πεξηιακβάλεη ειεχζεξε ρσξνζέηεζε. Χζηφζν, επεηδή δελ είλαη φια ηα θξηηήξηα 

εμίζνπ ζεκαληηθά, θξίλεηαη αλαγθαία ε ρξήζε ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο, αλάινγα κε 

ηε ζεκαληηθφηεηα θάζε θξηηεξίνπ.   

 Σν άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο ηζνχηαη κε 100. Ζ αζθάιεηα ηφζν 

ηνπ πιεζπζκνχ φζν θαη ηνπ πξνζσπηθνχ απνθνκηδήο απνηειεί πξνηεξαηφηεηα θαη γηα 

ην ιφγν απηφ ν ζπληειεζηήο ηζνχηαη κε 25 γηα θάζε θξηηήξην. Δπίζεο ε κέζε 

απφζηαζε θαη ν πιεζπζκφο πνπ εμππεξεηείηαη απφ ηε ρσξνζέηεζε κε απφζηαζε 

θάιπςεο 50 κέηξσλ αθνξνχλ ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπ πιεζπζκνχ (απφ ην 88% ζην 

ζελάξην 1 έσο ην 100% ζην ζελάξην 2) θαη ζπλεπψο ν ζπληειεζηήο ηζνχηαη κε 20 γηα 

θάζε θξηηήξην. Σέινο, φζνλ αθνξά ηελ ειάρηζηε απφζηαζε θάιπςεο, δίλεηαη σο 

ζπληειεζηήο βαξχηεηαο ε ηηκή 10, ν ρακειφηεξνο ζπληειεζηήο, δηφηη αθνξά κηθξφ 

ηκήκα ηνπ πιεζπζκνχ πνπ δελ εμππεξεηείηαη απφ ηε ρσξνζέηεζε κε απφζηαζε 

θάιπςεο ηα 50 κέηξα (απφ ην 12% ζην ζελάξην 1 έσο 0% ζην ζελάξην 2).  Οη ηειηθέο 
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ηηκέο πξνθχπηνπλ απφ ην πνιιαπιαζηαζκφ ησλ ηηκψλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζην 

παξαπάλσ πίλαθα κε ηνπο αληίζηνηρνπο ζπληειεζηέο βαξχηεηαο γηα θάζε ζελάξην. 

Έπεηηα αζξνίδνληαη νη ηειηθέο ηηκέο θαη σο βέιηηζην αλαδεηθλχεηαη ην ζελάξην κε ην 

κεγαιχηεξν άζξνηζκα. 

 

Πίνακασ 11: Σελικζσ τιμζσ από το γινόμενο των αρχικϊν τιμϊν με τουσ ςυντελεςτζσ βαρφτθτασ για 

όλα τα ςενάρια. 

 Όπσο πξνθχπηεη απφ ηε εθαξκνγή ηεο πνιπθξηηεξηαθήο αλάιπζεο, βέιηηζην 

ζελάξην αλαδεηθλχεηαη ην 4
ν
 ζελάξην πνπ πεξηιακβάλεη ρσξνζέηεζε ιακβάλνληαο 

ππ’ φςηλ ηα θξηηήξηα απνθιεηζκνχ Β νκάδαο. Γεχηεξν θαιχηεξν ζελάξην, κε κηθξή 

δηαθνξά, είλαη ην 2
ν
 ζελάξην ζην νπνίν δελ ιακβάλεηαη ππ’ φςηλ θαλέλα θξηηήξην 

απνθιεηζκνχ ελψ ρεηξφηεξν είλαη ην 1
ν
 ζελάξην ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο.  

 Οη ηηκέο ζηηο παξελζέζεηο ζηε ζηήιε κε ηνπο ζπληειεζηέο βαξχηεηαο 

αληηπξνζσπεχνπλ ηε κεηαβνιή ησλ ζπληειεζηψλ πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζεί εάλ 

εμαθνινπζεί ην 4
ν
 ζελάξην λα αλαδεηθλχεηαη σο ην βέιηηζην. Διέρζεζαλ κεηαβνιέο 

κεηαμχ +5 θαη -5 γηα θάζε ζπληειεζηή ζε φια ηα θξηηήξηα θαη ην εχξνο ηηκψλ πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζηηο παξελζέζεηο δελ επηθέξεη αιιαγή ηνπ απνηειέζκαηνο.  

΢ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ν ζπληειεζηήο βαξχηεηαο ηεο κέζεο απφζηαζεο, ηεο 

ειάρηζηεο απφζηαζεο γηα ηελ εμππεξέηεζε φισλ ησλ θέληξσλ δήηεζεο θαη ηεο 

αζθάιεηαο ηνπ πξνζσπηθνχ απνθνκηδήο κεηαβιεζεί ζε 25, 14 θαη 21 αληίζηνηρα, 

παξαηεξείηαη ηζνβαζκία κεηαμχ ηνπ 2
νπ

 θαη ηνπ 4
νπ

 ζελαξίνπ. ΢ε απηή ηε πεξίπησζε, 

ηελ επηινγή θάλεη ν εξεπλεηήο θαη εγψ, ππφ ην ξφιν ηνπ εξεπλεηή, ζα επέιεγα ην 4
ν
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ζελάξην δηφηη εμαζθαιίδεηαη ζην κέγηζην δπλαηφ βαζκφ ε αζθάιεηα ηφζν ηνπ 

πιεζπζκνχ φζν θαη ηνπ πξνζσπηθνχ απνθνκηδήο. ΢πλεπψο, θαη ζηηο πεξηπηψζεηο 

ηζνβαζκίαο, δελ δηαθνξνπνηείηαη ην απνηέιεζκα.    

7.3 ΔΠΗΛΟΓΖ ΒΔΛΣΗ΢ΣΟΤ ΑΡΗΘΜΟΤ ΚΑΓΧΝ 

 

 Δθφζνλ αλαδείρηεθε ην βέιηηζην ζελάξην ρσξνζέηεζεο φζνλ αθνξά ηηο 

πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ζα δεκηνπξγεζνχλ νη πηζαλέο ζέζεηο ησλ θάδσλ, ζα πξέπεη λα 

εμεηαζηεί ν αξηζκφο ησλ θάδσλ. Όπσο απνδείρηεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, 

απαηηνχληαη ηνπιάρηζηνλ 400 θάδνη γηα ηε θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηνπ Γήκνπ. Φπζηθά, 

ε ηηκή απηή απνηειεί «μεξφ» ππνινγηζηηθφ λνχκεξν θαη δελ ιακβάλεηαη ππ’ φςηλ ε 

απφζηαζε πνπ θαιείηαη λα δηαλχζεη ν ηνπηθφο πιεζπζκφο νχηε θαη νη αλαζέζεηο 

θέληξσλ δήηεζεο ζε ζπγθεθξηκέλα θέληξα πξνζθνξάο θαη γηα ην ιφγν απηφ 

απαηηείηαη πεξεηαίξσ δηεξεχλεζε.  

΢ηε ζπλέρεηα, εμεηάδνληαη δηάθνξεο πεξηπηψζεηο ρσξνζέηεζεο, πνπ 

δηαθέξνπλ σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ θάδσλ, έσο φηνπ βξεζεί ε βέιηηζηε, μεθηλψληαο 

απφ ηε ρσξνζέηεζε 400 θάδσλ εθφζνλ απνδείρηεθε φηη επαξθνχλ. ΢ε φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο σο απφζηαζε θάιπςεο ρξεζηκνπνηνχληαη ηα 171 κέηξα, θαζψο απηή ε 

απφζηαζε απαηηείηαη γηα ηε ζπλνιηθή θάιπςε ηεο δήηεζεο. Σα απνηειέζκαηα 

παξνπζηάδνληαη ζην πίλαθα πνπ αθνινπζεί.    

 

Πίνακασ 12: Αποτελζςματα ςεναρίων χωροκζτθςθσ διαφορετικοφ αρικμοφ κάδων. 

 ΢ην παξαπάλσ πίλαθα παξνπζηάδνληαη ηα πνζνζηά ηνπ πιεζπζκνχ πνπ 

εμππεξεηνχληαη σο πξνο ηελ απφζηαζε πνπ πξέπεη λα δηαλχζνπλ, ε κέζε, ειάρηζηε 
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θαη κέγηζηε απφζηαζε γηα θάζε ζελάξην, ν αξηζκφο ησλ θάδσλ πνπ ππεξβαίλεη ην 

φξην ρσξεηηθφηεηαο θαη ηέινο ν αξηζκφο ησλ θάδσλ πνπ αθαηξείηαη ή πξνζηίζεηαη. 

Όζν απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ θάδσλ ηφζν απμάλεηαη ν πιεζπζκφο πνπ πξέπεη λα 

δηαλχζεη κηθξέο απνζηάζεηο ελψ ηαπηφρξνλα κεηψλεηαη ε κέζε απφζηαζε θαη ν 

αξηζκφο ησλ θάδσλ πνπ εμππεξεηνχλ πάλσ απφ 240 θαηνίθνπο. Σα ζηνηρεία ηνπ 

πίλαθα δελ δηεπθνιχλνπλ ηε δηαδηθαζία επηινγήο θαη γηα ην ιφγν απηφ ζα πξέπεη λα 

κεηαηξαπνχλ νη παξαπάλσ ηηκέο ζε πνζνζηά κεηαβνιήο ζπγθξηηηθά κε ην ζελάξην 

αλαθνξάο, δειαδή ην ζελάξην κε ηνπο 1496 θάδνπο. Οη κεηαβνιέο παξνπζηάδνληαη 

ζην πίλαθα πνπ αθνινπζεί σο πνζνζηά. 

 

Πίνακασ 13: Αποτελζςματα ςεναρίων ωσ ποςοςτά μεταβολισ από το ςενάριο αναφοράσ.  

 ΢ηηο πεξηπηψζεηο κείσζεο ηνπ αξηζκνχ ησλ θάδσλ παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ 

πιεζπζκνχ πνπ εμππεξεηείηαη ζε κηθξέο απνζηάζεηο θαη αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ πνπ 

πξέπεη λα δηαλχζεη κεγάιεο απνζηάζεηο. Δπηπιένλ, απμάλεηαη ε ειάρηζηε, κέγηζηε θαη 

κέζε απφζηαζε θαζψο θαη ν αξηζκφο ησλ θάδσλ πνπ ππεξβαίλνπλ ην φξην 

ρσξεηηθφηεηαο. Αληίζεηα, φζν απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ θάδσλ κεηψλεηαη ε ειάρηζηε, 

κέγηζηε θαη κέζε απφζηαζε, ν αξηζκφο ησλ θάδσλ πνπ εμππεξεηνχλ πάλσ απφ 240 

θαηνίθνπο θαη ην πνζνζηφ ηνπ πιεζπζκνχ πνπ πξέπεη λα δηαλχζεη κεγάιεο 

απνζηάζεηο. Δπίζεο, παξαηεξείηαη αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ πνπ εμππεξεηείηαη ζε 

κηθξέο απνζηάζεηο.  
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 ΢πλεπψο, ζα πξέπεη λα ζπζρεηηζηεί ην θφζηνο κε ην φθεινο πνπ πξνθχπηεη γηα 

θάζε ζελάξην θαη λα δεκηνπξγεζεί έλαο δείθηεο νθέινπο – θφζηνπο γηα ηελ επηινγή 

ηνπ θαιχηεξνπ ζελαξίνπ ρσξνζέηεζεο σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ θάδσλ. ΢ηηο 

πεξηπηψζεηο φπνπ κεηψλεηαη ν αξηζκφο ησλ θάδσλ, θφζηνο είλαη ε αχμεζε ηεο 

ειάρηζηεο, κέγηζηεο θαη κέζεο απφζηαζεο, ε κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ πνπ 

εμππεξεηείηαη ζε κηθξέο απνζηάζεηο θαη ε αχμεζε ησλ θάδσλ πνπ ππεξβαίλνπλ ηα 

φξηα ρσξεηηθφηεηαο. Σν φθεινο είλαη ε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ θάδσλ θαζψο 

απειεπζεξψλεηαη ρψξνο. ΢ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ θάδσλ, 

θφζηνο είλαη ε αλάγθε γηα πεξηζζφηεξνπο θάδνπο ελψ φθεινο είλαη ε κείσζε ηεο 

ειάρηζηεο, κέγηζηεο θαη κέζεο απφζηαζεο, ε αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ πνπ 

εμππεξεηείηαη ζε κηθξέο απνζηάζεηο θαη ε κείσζε ησλ θάδσλ πνπ ππεξβαίλνπλ ηα 

φξηα ρσξεηηθφηεηαο. 

 Ο δείθηεο νθέινπο – θφζηνπο πξνθχπηεη απφ ηε δηαίξεζε ηνπ νθέινπο κε ην 

θφζηνο θαη ην ζελάξην κε ηε κεγαιχηεξε ηηκή έρεη ηε θαιχηεξε ζρέζε κεηαμχ 

νθέινπο θαη θφζηνπο θαη αλαδεηθλχεηαη σο βέιηηζην. ΢ην πίλαθα πνπ αθνινπζεί 

παξνπζηάδνληαη νη δείθηεο γηα θάζε ζελάξην. 

 

Πίνακασ 14: Δείκτεσ οφζλουσ – κόςτουσ. 

 Απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ παξαπάλσ πίλαθα πξνθχπηεη φηη ην θαιχηεξν 

ζελάξην ρσξνζέηεζεο θάδσλ είλαη απηφ πνπ πεξηιακβάλεη 1700 θάδνπο θαζψο 

παξνπζηάδεη ηε κεγαιχηεξε ηηκή φζνλ αθνξά ην δείθηε νθέινπο - θφζηνπο.  
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Χάρτθσ 9: Επιλεγμζνεσ κζςεισ κάδων. 

 Ο παξαπάλσ ράξηεο απνηειεί ηε πξνηεηλφκελε ιχζε θαη ζε απηφλ 

απεηθνλίδνληαη νη ζέζεηο ησλ 1700 θάδσλ, ιακβάλνληαο ππ’ φςηλ ηηο πεξηνρέο 

απνθιεηζκνχ φπσο απηέο νξίδνληαη απφ ηε Β νκάδα θξηηεξίσλ. 
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 
 

 Όζνλ αθνξά ηε δηαρείξηζε ησλ Α΢Α ζην Γήκν Εσγξάθνπ, ηα πνζνζηά 

αλαθχθισζεο είλαη ηδηαίηεξα ρακειά, κφιηο 5% γηα ην 2017, ελψ ζρεδφλ ην ζχλνιν 

ησλ Α΢Α νδεγείηαη ζε ΥΤΣΑ, φπσο θαη νη παξαγφκελεο πνζφηεηεο απνβιήησλ ηεο 

ρψξαο. Δμεηάδνληαο ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο θαη 

ζπιινγήο ησλ Α΢Α, θξίζεθε αλαγθαία ε επαλαρσξνζέηεζε ησλ θάδσλ θαζψο δελ 

εμαζθαιίδεηαη ε θαιχηεξε εμππεξέηεζε ηνπ ηνπηθνχ πιεζπζκνχ νχηε θαη ε 

αζθάιεηα ηνπ πιεζπζκνχ θαη ηνπ πξνζσπηθνχ απνθνκηδήο. 

 Ζ ρξήζε ησλ ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ γηα ηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ ρσξνζέηεζεο – θαηαλνκήο απνδείρηεθε νπζηαζηηθή θαζψο 

δεκηνπξγήζεθαλ δηαθνξεηηθά ζελάξηα θαη ήηαλ δηαζέζηκεο φιεο νη πιεξνθνξίεο πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηελ αμηνιφγεζή ηνπο θαη επηινγή ηνπ βέιηηζηνπ. Σν κνληέιν p–

δηάκεζνο (p–median) ζηνρεχεη ζηε θάιπςε ηνπ ζπλφινπ ηεο δήηεζεο κεηψλνληαο ζην 

κέγηζην δπλαηφ βαζκφ ην θφζηνο, ην νπνίν ζηελ εξγαζία απηή είλαη ε απφζηαζε. Με 

πην απιά ιφγηα, επηιέρηεθαλ νη θαηαιιειφηεξεο ζέζεηο έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε 

θαιχηεξε εμππεξέηεζε ηνπ πιεζπζκνχ ελψ ε κέγηζηε θαη κέζε απφζηαζε 

πεξηνξίζηεθαλ ζην κέγηζην δπλαηφ βαζκφ.  

 Ζ επηινγή ηνπ αξρείνπ κε ηα φξηα ησλ νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ, ζεσξψληαο 

ηα σο πεδνδξφκηα, απνηειεί πην ξεαιηζηηθή πξνζέγγηζε απφ ηελ επηινγή ηνπ νδηθνχ 

δηθηχνπ θαζψο ν πιεζπζκφο θηλείηαη πεδφο γηα λα απνζέζεη ηα απνξξίκκαηα ζηνπο 

θάδνπο. Δπίζεο ε δεκηνπξγία πνιιψλ θέληξσλ δήηεζεο γηα θάζε νηθνδνκηθφ 

ηεηξάγσλν θαη κάιηζηα ζηηο πιεπξέο ηνπο θαη φρη ζην θέληξν ηνπο αληηθαηνπηξίδεη ηε 

πξαγκαηηθφηεηα δηφηη ππάξρνπλ πνιιά θηήξηα αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν. Ζ 

νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα δελ ζπλππνινγίζηεθε ζην ζχλνιφ ηεο θαζψο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ κφλν ηα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ απνθιεηζηηθή ρξήζε ησλ 

θηεξίσλ. 

 Καηά ηελ επαλαρσξνζέηεζε ησλ πξνζσξηλψλ κέζσλ απνζήθεπζεο ε 

θαιχηεξε εμππεξέηεζε ηνπ πιεζπζκνχ, φζνλ αθνξά ηηο απνζηάζεηο, παξαηεξήζεθε 

ζην ζελάξην ηεο ειεχζεξεο ρσξνζέηεζεο, σζηφζν ππήξραλ θίλδπλνη ηφζν γηα ην 

πιεζπζκφ φζν θαη γηα ην πξνζσπηθφ απνθνκηδήο. Πξαγκαηνπνηψληαο κηα 

νξζνινγηθή πξνζέγγηζε ζηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο επαλαρσξνζέηεζεο ε 
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αζθάιεηα πξέπεη λα απνηειεί πξνηεξαηφηεηα θαη γηα ην ιφγν απηφ ηειηθά επηιέρζεθε 

ε ρξήζε ηεο Β νκάδαο θξηηεξίσλ απνθιεηζκνχ. ΢πγθξηηηθά κε ηελ πθηζηάκελε 

θαηάζηαζε, ε κέζε απφζηαζε κεηψζεθε θαηά 20%, ε απφζηαζε θάιπςεο πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ηνπ πιεζπζκνχ ζην ζχλνιφ ηνπ παξνπζηάδεη κείσζε 

θαηά 4,8%, δελ ππάξρεη θάδνο πνπ λα ππεξβαίλεη ην φξην εμππεξέηεζεο (240 άηνκα) 

θαη ηέινο εμαζθαιίδεηαη ε αζθάιεηα ηφζν ηνπ πιεζπζκνχ φζν θαη ηνπ πξνζσπηθνχ 

απνθνκηδήο. 

 Όζνλ αθνξά ηνλ αξηζκφ ησλ κέζσλ πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο, εμεηάζηεθε ην 

ελδερφκελν κείσζεο, μεθηλψληαο απφ ηνπο 400 θάδνπο θαη ην ελδερφκελν αχμεζεο, 

έσο 2000 θάδνπο. Απφ ηα απνηειέζκαηα έγηλε αληηιεπηφ ην γεγνλφο φηη εάλ κεησζεί ν 

αξηζκφο νη απνζηάζεηο απμάλνληαη θαη ελ ηέιεη δελ εμαζθαιίδεηαη ε θαιχηεξε 

εμππεξέηεζε ηνπ πιεζπζκνχ, ζε αληίζεζε κε ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ θάδσλ 

φπνπ ηα απνηειέζκαηα βειηηψζεθαλ. ΢πζρεηίδνληαο ην φθεινο κε ην θφζηνο 

αλαδείρηεθε σο θαιχηεξε ιχζε ε πξνζζήθε 204 θάδσλ, δειαδή ε επηινγή 1700 

θάδσλ (αχμεζε ηνπ αξηζκνχ θαηά 12%). 

 Με ίδηα απφζηαζε θάιπςεο (171 κέηξα) θαη ίδηεο πεξηνρέο απνθιεηζκνχ (Β 

νκάδαο θξηηεξίσλ) ε πξνζζήθε 204 θάδσλ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ 

πιεζπζκνχ πνπ πξέπεη λα δηαλχζεη έσο 25 κέηξα θαηά 2,57%, ηε κείσζε ηεο κέζεο 

απφζηαζεο θαηά 10,93% ελψ ηαπηφρξνλα δελ ππάξρεη θάδνο πνπ λα ππεξβαίλεη ην 

φξην εμππεξέηεζεο ηνπ πιεζπζκνχ. 

 ΢ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ζπλππνινγίζηεθε ε νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα 

ζην κφληκν πιεζπζκφ κε ηε ρξήζε ηνπ αξηζκνχ θηηξίσλ αλά νηθνδνκηθφ ηεηξάγσλν 

θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ κφλν ηα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ απνθιεηζηηθή ρξήζε. Μηα 

άιιε πξνζέγγηζε, πην ιεπηνκεξήο, ζα κπνξνχζε λα είλαη ε θαηαγξαθή θαη 

ςεθηνπνίεζε ηεο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζε κηα πεξηνρή κειέηεο θαη ε 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ αλάινγα κε ηε παξαγσγή απνβιήησλ. Έπεηηα, 

κε ηε ρξήζε ζπληειεζηψλ βαξχηεηαο, αλάινγα κε ηε παξαγσγή απνβιήησλ, ζα 

κπνξνχζε λα δεκηνπξγεζεί λέα ζηήιε πνπ ζα πεξηειάκβαλε ην πιεζπζκφ θαη ηηο 

δηάθνξεο θαηεγνξίεο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο.  

 ΢ε ζπλέρεηα ηεο πξνζέγγηζεο πνπ εθαξκφδεηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, ζα 

κπνξνχζαλ λα δεκηνπξγεζνχλ ηνκείο θαζαξηφηεηαο, βάζε ηνπ αξηζκνχ 

απνξξηκκαηνθφξσλ πνπ δηαζέηεη ν Γήκνο Εσγξάθνπ, θαη λα ζρεδηαζηνχλ νη 
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δηαδξνκέο ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ. Δπίζεο, ζα κπνξνχζε λα εμεηαζηεί ε πεξίπησζε 

ρξήζεο κεηξεηψλ πιήξσζεο ησλ θάδσλ έηζη ψζηε λα κελ πξαγκαηνπνηνχληαη 

άζθνπα δξνκνιφγηα. 
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