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Πεξίιεςε 

Ο ζηφρνο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ν ζρεδηαζκφο θαη αλάπηπμε κηαο ειεθηξνληθήο 

πιαηθφξκαο γηα εμφξπμε δεδνκέλσλ (data mining) απφ θείκελα ηαηξηθψλ βηβιηνγξαθηθψλ 

βάζεσλ. 

΢ηε ζχγρξνλε επνρή ιφγσ ηεο ξαγδαίαο αλάπηπμεο ηεο ηερλνινγίαο ηφζν ζε πιηθφ φζν θαη ζε 

ινγηζκηθφ καο δίλεηαη ε επρέξεηα πξφζβαζεο ζε κεγάιν φγθν δεδνκέλσλ. Απηά ηα δεδνκέλα 

φκσο δελ είλαη φια ρξήζηκα επνκέλσο ε ρξήζε ηερληθψλ κεζψλ γηα αλάθηεζε ρξήζηκσλ 

πιεξνθνξηψλ απφ απηά θξίλεηαη απαξαίηεηε. Δδψ έξρεηαη ζην θσο ε ηερληθή εμφξπμεο 

δεδνκέλσλ πνπ καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα άληιεζεο γλψζεο κέζα απφ κεγάινπο φγθνπο 

δεδνκέλσλ. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία ζα αζρνιεζνχκε κε εμφξπμε δεδνκέλσλ 

θαη πην ζπγθεθξηκέλα ιέμεσλ (text mining) κε ρξήζε ηεο γιψζζαο R δηα κέζσ κηαο 

ειεθηξνληθήο δηθηπαθήο πιαηθφξκαο σο πξνο ηελ δηεπθφιπλζε ηεο.  

΢ηα πιαίζηα απηήο ηεο εξγαζίαο, δηεμήρζε κηα έξεπλα ζρεηηθά κε ηηο ηερλνινγίεο δηαδηθηχνπ πνπ 

είλαη δηαζέζηκεο θαη θαηά πφζν πνηα είλαη ε θαηαιιειφηεξε γηα απηήλ ηελ εξγαζία. Σν 

απνηέιεζκα είλαη ε αλάπηπμε θαη ζρεδίαζε απηήο ηεο ειεθηξνληθήο πιαηθφξκαο ε νπνία δίλεη 

ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα άληιεζεο πιεξνθνξηψλ απφ θείκελα ηαηξηθψλ βηβιηνγξαθηθψλ 

βάζεσλ κε ζρεηηθή επθνιία. 

 

 

Λέμεηο-Κιεηδηά : 

Δμφξπμε δεδνκέλσλ, Δμφξπμε θεηκέλσλ, Δμφξπμε γλψζεο απφ θείκελα, Αλάθηεζε 

πιεξνθνξηψλ,  Σερλνινγίεο Γηαδηθηχνπ, Angular, React,Vuejs, Node.js, MongoDB, R, 

Γηαδηθηπαθή Πιαηθφξκα, Γεδνκέλα, Ηαηξηθέο Βηβιηνγξαθίεο 
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Abstract 

The aim of this diploma thesis is the design and development of an online text mining platform 

aimed at online medical bibliographic databases. 

Over the last years and due to the rapid technological development both in hardware and 

software areas, we have the flexibility to access a large volume of data. However, this data is not 

always useful, so the use of technical means to recover useful information is considered 

necessary. The technique and means of data mining come in hand, so that it enables us to 

uncover knowledge hidden in large volumes of data. This diploma thesis deals with the 

extraction of data and more specifically, text, using the R language via an online network 

platform. 

In the context of the current diploma thesis, a state-of-the-art study was conducted on already 

available internet technologies in order to find the one best suited for our purposes. Its results 

were used for the development and design of the proposed online and user-friendly platform, 

which gives the user the ability to extract information from online medical bibliographic 

databases. 

 

Keywords: 

Data Mining, Text-Mining,  Text Knowledge Mining , Information Retrieval, Network 

Technologies, Angular, React, Vue, Node.js,  MongoDB, R, Dashboard, Data, Medical 

bibliographies 
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Πξόινγνο 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο απνηειεί ν ζρεδηαζκφο, ε αλάπηπμε θαη ε 

πινπνίεζε κηαο δηθηπαθήο πιαηθφξκαο εμφξπμεο δεδνκέλσλ απφ ηαηξηθέο βηβιηνγξαθηθέο 

βάζεηο. 

Ζ δνκή ηεο εξγαζίαο ζπλνςίδεηαη ζηηο εμήο ελφηεηεο: 

΢ην πξψην θεθάιαην γίλεηαη κηα  ζεσξεηηθή αλαθνξά γηα ηελ εμφξπμε δεδνκέλσλ θαη εμφξπμε 

δεδνκέλσλ απφ θείκελα φπσο επίζεο θαη κηα αλαθνξά ζηηο ππάξρνπζεο ηερλνινγίεο δηαδηθηχνπ 

θαη ζηε ζρεηηθή κειέηε πνπ έγηλε σο πξνο ηελ επηινγή ησλ θαηαιιειφηεξσλ γηα απηφ ην ζθνπφ. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη κηα πην εθηελήο παξνπζίαζε ηεο εμφξπμεο δεδνκέλσλ απφ θείκελα 

θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηε ρξήζε ηεο γιψζζαο R σο πξνο ηελ πινπνίεζε ηεο. 

΢ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη εθηελήο αλάιπζε ηεο δηαδηθαζίαο ζρεδηαζκνχ θαη πινπνίεζεο ηεο 

πιαηθφξκαο, φπσο επίζεο θαη αλαθνξά ζηηο ηερλνινγίεο πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

αλάπηπμε ηεο. 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην απνηέιεζκα ηεο εξγαζίαο θαη γίλεηαη ιεπηνκεξήο 

παξνπζίαζε ηεο πιαηθφξκαο πνπ έρεη πινπνηεζεί, θαζψο θαη ησλ επηκέξνπο θνκκαηηψλ πνπ ηελ 

απαξηίδνπλ κε ηε ρξήζε εηθφλσλ θαη επεμεγήζεσλ. 

Σέινο, ζην πέκπην θεθάιαην γίλεηαη κηα ζχλνςε ηνπ νιηθνχ ηζηφηνπνπ πνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί, 

παξνπζηάδνληαη δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίζηεθαλ, πεξηνξηζκνί πνπ ιήθζεθαλ ππφςε θαη 

κειινληηθέο επεθηάζεηο πνπ κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ. 
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Κεθάιαην 1: Θεσξεηηθό Πιαίζην 

1.1 Δηζαγσγή 

Αλακθηζβήηεηα ζηνλ 21 αηψλα ν φγθνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ είλαη δηαζέζηκνο ζηνπο ρξήζηεο 

είλαη ηεξάζηηνο, θαη απμάλεηαη θαζεκεξηλά κε εθζεηηθφ ξπζκφ. Απηφο ν φγθνο απνζεθεπκέλσλ 

πιεξνθνξηψλ νθείιεηαη ηφζν ζηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ζε ζέκαηα ινγηζκηθνχ, πιηθνχ, 

κείσζεο θφζηνπο θαηαζθεπήο αιιά θαη ζηελ έληαμε ηεο πιεξνθνξηθήο ζηελ θαζεκεξηλή δσή. 

Αθνχ πιένλ ε πιεξνθνξηθή βξίζθεηαη ζε θάζε ηνκέα ηεο ζχγρξνλεο θνηλσλίαο θαζηζηά ηνπο 

ρξήζηεο σο πξσηαγσληζηηθνχο παξάγνληεο παξαγσγήο πιεξνθνξηψλ[1]. 

Πιένλ ε θνηλσλία βξίζθεηαη ζηελ επνρή ησλ κεγάισλ δεδνκέλσλ (Big Data). Γειαδή δεδνκέλα 

ηφζν κεγάια ζε φγθν αιιά θαη πνιχπινθά ζε γλψζε ηα νπνία είλαη αδηαλφεην λα κπνξέζεη ν 

αλζξψπηλνο λνπο λα επεμεξγαζηεί κε ηηο παξαδνζηαθέο ηερληθέο. Γηα παξάδεηγκα κέρξη ην 2000 

έλαο ζπλεζηζκέλνο ππνινγηζηήο ζην ζπίηη κπνξνχζε λα έρεη πεξίπνπ 10 Giga Bytes (GB) 

εζσηεξηθήο κλήκεο. ΢ήκεξα κφλν ην Facebook
1
 εηζάγεη θαζεκεξηλά 500 Terra Bytes (TB) λέα 

δεδνκέλα, έλα Αεξνπιάλν Boeing 737 παξάγεη 240 TB δεδνκέλα γηα κηα πηήζε θαηά κήθνο ησλ 

ΖΠΑ θαη γεληθά αηζζεηήξεο πνπ βξίζθνληαη ζε αληηθείκελα θαζεκεξηλήο ρξήζεο παξάγνπλ 

ζπλερψο λέα δεδνκέλα θαη πιεξνθνξίεο πνπ απνζεθεχνληαη ζε ηεξάζηηεο βάζεηο δεδνκέλσλ[2].  

΢ε απηφ βνήζεζε θαη ε πξφνδνο ζηηο ηερλνινγίεο απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ αθνχ πιένλ 

δηαηίζεληαη βάζεηο δεδνκέλσλ εηδηθέο γηα Big Data νη νπνίεο πξνζθέξνπλ γξήγνξε θαη 

απνδνηηθή ζπιινγή  θαη απνζήθεπζε πιεξνθνξηψλ, δνζνιεςία κεηαμχ βάζεσλ θαη αλάιπζε 

απηψλ. 

΢ηνλ ηνκέα ηεο βηνηαηξηθήο θαη επηζηήκεο πγείαο ν φγθνο πιεξνθνξηψλ πνπ ιακβάλνληαη 

θαζεκεξηλά είλαη πνιχ κεγάινο. Όκσο ηφζεο πνιιέο πιεξνθνξίεο θαη δεδνκέλα δελ 

ζπλεπάγνληαη πάληα θαζαξή γλψζε. Ζ καδηθή ζπιινγή θαη απνζήθεπζε ηφζν κεγάισλ 

πνζνηήησλ δεδνκέλσλ ζπρλά νδεγεί ζηελ κε ζσζηή αμηνπνίεζε ηνπο αθνχ θαηαιήγνπλ ζε 

ηεξάζηηεο απνζήθεο δεδνκέλσλ πνπ ράλνπλ ηελ αμία ηνπο θαη κεηαηξέπνληαη απιά ζε απνζήθεο 

ρσξίο νπζία θαη γλψζε. 

                                                           
1
 https://www.facebook.com 

 

https://www.facebook.com/
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Απηή ε δηαζεζηκφηεηα ηεξάζηηνπ φγθνπ πιεξνθνξίαο έρεη σζήζεη ηελ βηνκεραλία 

πιεξνθφξεζεο ζηελ αλαδήηεζε ηξφπσλ αλάιπζεο θαη κεηαηξνπήο φισλ απηψλ ησλ δεδνκέλσλ 

ζε ρξήζηκε πιεξνθνξία θαη γλψζε. Ζ αλάιπζε ηφζν κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλσλ ζα ήηαλ 

αδχλαηε ρσξίο ζπγθεθξηκέλεο ηερληθέο. Δπνκέλσο θξίλεηαη αλαγθαία ε έληαμε ηεο ηερληθήο  

εμφξπμεο δεδνκέλσλ. 

1.2 Οξηζκόο Δμόξπμεο δεδνκέλσλ (Data Mining) 

Ζ εμφξπμε δεδνκέλσλ απνηειεί κηα ιχζε ζηελ αλάγθε επεμεξγαζίαο ηεξάζηησλ φγθσλ 

απνζεθεπκέλσλ δεδνκέλσλ θαη εμαγσγή ρξήζηκεο πιεξνθνξίαο-γλψζεο απφ απηά. Απφ ην 

φλνκα θαίλεηαη ν παξαιιειηζκφο κε ηελ εμφξπμε πνιχηηκσλ κεηάιισλ φπσο γηα παξάδεηγκά 

ρξπζφ απφ κεγάινπο φγθνπο ρψκαηνο. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ρξπζφο είλαη ε γλψζε ελψ ν 

ηεξάζηηνο φγθνο αρξείαζησλ δεδνκέλσλ ην ρψκα. Γηα ηελ εμφξπμε πνιχηηκεο γλψζεο 

ρξεηάδνληαη κεζνδνινγίεο απφ πνιινχο επηζηεκνληθνχο θιάδνπο φπσο γηα παξάδεηγκα κεραληθή 

κάζεζε, βάζεηο δεδνκέλσλ, ζηαηηζηηθή, αλαγλψξηζε πξνηχπσλ θαη άιινη. 

Ο φξνο εμφξπμε δεδνκέλσλ πην ζσζηά κπνξεί λα νξηζηεί θαη σο ε αλαθάιπςε γλψζεο ζε βάζεηο 

δεδνκέλσλ (Knowledge Discovery in Databases – KDD) γηα ηε ζπλνιηθή δηαδηθαζία 

αλαθάιπςεο πξνηχπσλ κέζα απφ κεγάια θαη πεξίπινθα ζχλνια δεδνκέλσλ. Απηή ε δηαδηθαζία 

αλαθάιπςεο γλψζεο απνηειείηαη απφ κηα αιιεινπρία απηνηειψλ ηκεκάησλ επεμεξγαζίαο ηα 

νπνία νδεγνχλ ζηε γλψζε κε ηε θαζαπηφ εμφξπμε γλψζεο λα απνηειεί έλα απφ ηα ζηάδηα ηεο. 

Κάζε ζηάδην απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη ζεκαληηθφ σο πξνο ηελ εμαγσγή ηεο επηζπκεηήο 

πιεξνθνξίαο θαη δελ γίλεηαη απαξαίηεηα κφλν κηα θνξά. Γειαδή ε δηαδηθαζία είλαη ακθίδξνκε 

θαη κπνξεί λα γίλεη κε πνιιέο επαλαιήςεηο επηκέξνπο δηαδηθαζηψλ. Σα ζηάδηα ηεο αλαθάιπςεο 

γλψζεο απφ βάζεηο δεδνκέλσλ θαη νη επηκέξνπο εξγαζίεο ηνπο απεηθνλίδνληαη ζηελ Δηθόλα 1 θαη 

είλαη ηα αθφινπζα. 

1. Σπιινγή, Οινθιήξσζε θαη Καζαξηζκόο ησλ Γεδνκέλσλ : 

Αξρηθά πξέπεη λα γίλεη ζπιινγή ησλ πεγαίσλ δεδνκέλσλ ηα νπνία κπνξεί λα βξίζθνληαη 

ζε δηάθνξεο πεγέο φπσο βάζεηο δεδνκέλσλ. Απηά ηα δεδνκέλα φκσο κπνξεί λα έρνπλ 

πξνβιήκαηα φπσο εζθαικέλεο ηηκέο, αληηθάζεηο θαη έηζη πξέπεη λα θαζαξηζηνχλ θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα νκνγελνπνηεζνχλ. 
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2. Δπηινγή Γεδνκέλσλ θαη Μεηαζρεκαηηζκόο ηνπο: 

Οη κέζνδνη ηεο εμφξπμεο δεδνκέλσλ είλαη ηζρπξψο θαζνδεγνχκελεο απφ ηα δεδνκέλα 

έηζη ε επηινγή ησλ θαηάιιεισλ δεδνκέλσλ γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ ζπλφινπ δεδνκέλσλ 

ζην νπνίν ζα γίλεη ε εμφξπμε είλαη θνκβηθήο ζεκαζίαο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε 

δεηγκαηνιεςία θαη επηινγή ραξαθηεξηζηηθψλ απφ ηνλ αλαιπηή πνπ δελ ζα 

απαζρνιήζνπλ πεξεηαίξσ απηή ηελ εξγαζία. ΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη ν κεηαζρεκαηηζκφο 

ζηα δεδνκέλα γηα λα πξνζαξκνζηνχλ ζε απαηηήζεηο ησλ κεζφδσλ αλάιπζεο. Σν ηειηθφ 

απνηέιεζκα απηνχ ηνπ ζηαδίνπ είλαη έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηελ εμαγσγή πξνηχπσλ. 

 

3. Δμόξπμε Γεδνκέλσλ: 

΢ην ζηάδην απηφ γίλεηαη ε θαζεαπηφ εμφξπμε δεδνκέλσλ ψζηε λα εμαρζνχλ πξφηππα 

δεδνκέλσλ. Γχν θχξηα είδε αλάιπζεο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ είλαη: ε 

πεξηγξαθηθή αλάιπζε (descriptive analytics) ε νπνία ζηνρεχεη ζηελ θαηάδεημε 

νκαδνπνηήζεσλ θαη ηδηνηήησλ ησλ δεδνκέλσλ θαη  ε πξνγλσζηηθή αλάιπζε (predictive 

analytics) πνπ απνζθνπεί ζηελ δηαηχπσζε πξνβιέςεσλ γηα ην κέιινλ κε ηε ρξήζε 

κνληέισλ. Τπάξρνπλ δηάθνξα είδε εξγαζηψλ εμφξπμεο δεδνκέλσλ κε πην ζεκαληηθά ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε, αλάιπζε ζπζηάδσλ θαη αλάιπζε θαλφλσλ. 

 

4. Αμηνιόγεζε Πξνηύπσλ : 

Σα πξφηππα πνπ πξφεθπςαλ απφ ην πξνεγνχκελν ζηάδην αμηνινγνχληαη. Αλ δελ είλαη 

ηθαλνπνηεηηθά γίλεηαη επαλάιεςε πξνεγνχκελσλ ζηαδίσλ κε πηζαλψο ηξνπνπνηεκέλα 

δεδνκέλα ή ρξήζε δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ εμφξπμεο. 

 

5. Αλαθάιπςε Γλώζεο 

Γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηεο γλψζεο κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ δηάθνξεο ηερληθέο 

νπηηθνπνίεζεο θαη απεηθφληζεο. 
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Δηθόλα 1: Σηάδηα δηαδηθαζίαο Αλαθάιπςεο Γλώζεο 

Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ην ζρήκα ηα ζηάδηα 1 θαη 2 κε ηηο επηκέξνπο εξγαζίεο ηνπο είλαη ε πξν-

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ εμφξπμε. Ζ εμφξπμε δεδνκέλσλ 

κπνξεί λα αιιειεπηδξά κε ηνλ ρξήζηε ή κε κηα βάζε γλψζεο θαη είλαη έλα κφλν ζηάδην ζηελ 

φιε δηαδηθαζία. Δίλαη φκσο ην πην ζεκαληηθφ, δηφηη απνθαιχπηεη θξπκκέλα πξφηππα γηα 

αμηνιφγεζε. ΢ηελ εξγαζία απηή ζα πινπνηεζεί κηα δηεπαθή ρξήζηε πξνο ηελ εμφξπμε 

δεδνκέλσλ απφ ηαηξηθέο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο ε νπνία ζα επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα αιιειεπηδξά 

κε ην ζχζηεκα ζέηνληαο ην δηθφ ηνπ ζέκα γηα εμφξπμε δεδνκέλσλ παξέρνληαο πιεξνθνξίεο θαη 

παξάγνληεο πνπ ζα εζηηάζνπλ ηελ αλαδήηεζε. 
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Δπηπιένλ κηα δηεπαθή ρξήζηε, επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα έρεη πξφζβαζε ζε βάζεηο δεδνκέλσλ ή 

απνζήθεο δεδνκέλσλ, λα αμηνινγήζεη εμνξπγκέλα πξφηππα θαη λα νπηηθνπνηήζεη ηα πξφηππα ζε 

δηαθνξεηηθέο κνξθέο πξάγκα πνπ ζηελ παξνχζα εξγαζία ηίζεηαη σο κειινληηθή επέθηαζε. 

1.3 Δμόξπμε δεδνκέλσλ από θείκελα (Text Mining) 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ δηαζέζηκσλ πιεξνθνξηψλ ζηε ζχγρξνλε επνρή βξίζθεηαη 

απνζεθεπκέλν ζε βάζεηο δεδνκέλσλ απνθιεηζηηθά απφ θείκελα. ΢ε απηέο ππάξρνπλ έγγξαθα 

απφ εθεκεξίδεο, εξεπλεηηθέο δεκνζηεχζεηο, βηβιία, ηζηνζειίδεο θαη άιιεο δηαθνξεηηθέο πεγέο. 

Πιένλ φκσο κε ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο θαη ηελ έληαμε ηεο πιεξνθνξηθήο ζηελ θαζεκεξηλή 

δσή ζρεδφλ θάζε είδνπο έγγξαθν ππάξρεη θαη ζε ειεθηξνληθή κνξθή. «Έηζη θαη ν ίδηνο ν 

Παγθφζκηνο Ηζηφο,  κπνξεί λα ζεσξεζεί ζαλ κηα ηεξάζηηα, αιιεινζπλδεφκελε, δπλακηθή βάζε 

θεηκέλνπ»[3]. 

Οη βάζεηο θεηκέλσλ ζπρλά έρνπλ έλα εκη-δνκεκέλν πεξηερφκελν γηα ηελ επθνιφηεξε αμηνπνίεζε 

ηνπο. Γειαδή έλα θείκελν κπνξεί λα έρεη νξηζκέλα δνκεκέλα πεδία φπσο γηα παξάδεηγκα ηίηιν, 

ζπγγξαθέα, εκεξνκελία αιιά θαη άιιεο αδφκεηεο κνξθέο θεηκέλνπ φπσο γηα παξάδεηγκα ε 

πεξίιεςε  θαη ηα πεξηερφκελα ηνπ. Λφγσ ηνπ φηη ηα θείκελα δελ κπνξνχλ λα είλαη απζηεξψο 

δνκεκέλα, έρνπλ γίλεη πνιιέο κειέηεο γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηνπο θαη έρνπλ αλαπηπρζεί 

ηερληθέο αλάθηεζεο δεδνκέλσλ φπσο κέζνδνη ηνπνζέηεζεο δεηθηψλ ζε θείκελα γηα επθνιφηεξν 

ρεηξηζκφ ηνπο. Υσξίο ηε γλψζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ζε έλα έγγξαθν είλαη δχζθνιν λα 

ζρεκαηηζηνχλ απνδνηηθά εξσηήκαηα γηα αλάιπζε θαη εμαγσγή ρξήζηκεο πιεξνθνξίαο απφ 

απηφ, θαη έηζη θξίλεηαη αλαγθαία ε ρξήζε εξγαιείσλ ζχγθξηζεο θεηκέλσλ. Δδψ γίλεηαη ρξήζε 

ηεο εμφξπμεο δεδνκέλσλ απφ θείκελα αθνχ νη ρξήζηεο κε δηάθνξα εξγαιεία ζπγθξίλνπλ, 

βαζκνινγνχλ ηε ζρεηηθφηεηα θαη ζεκαληηθφηεηα ησλ θεηκέλσλ, βξίζθνπλ πξφηππα θαη 

νκνηφηεηεο αλάκεζα ζε απηά. Απηφο ν ιφγνο θαζηζηά ηελ εμφξπμε δεδνκέλσλ απφ θείκελα 

απαξαίηεην θνκκάηη ζηελ αλαδήηεζε γλψζεο κε εμφξπμε δεδνκέλσλ. ΢ηελ παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία ζα αλαιπζεί πεξεηαίξσ ε εμφξπμε δεδνκέλσλ απφ θείκελα κέζσ ηεο 

γιψζζαο R ζε επφκελε ελφηεηα. 
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Ζ εμφξπμε θεηκέλσλ κπνξεί λα παξνπζηαζηεί σο απνηέιεζκα δχν θάζεσλ: ηελ κεηαηξνπή 

θεηκέλσλ ειεχζεξεο κνξθήο ζε πην δνκεκέλε κνξθή (text refining) θαη ηελ εμφξπμε γλψζεο ή 

κνηίβσλ πνπ νδεγνχλ ζηε γλψζε απφ απηή ηε κνξθή. Ζ ελδηάκεζε κνξθή κεηά ηελ πξψηε θάζε 

κπνξεί λα είλαη εκη-δνκεκέλε. Δπηπιένλ ε ελδηάκεζε θάζε κπνξεί λα είλαη βαζηζκέλε ζε 

έγγξαθν (document-based), δειαδή θάζε νληφηεηα λα αληηπξνζσπεχεη έλα έγγξαθν, ή κηα  βάζε 

δεδνκέλσλ (concept-based) ζηελ νπνία θάζε νληφηεηα αληηπξνζσπεχεη έλα αληηθείκελν ή έλλνηα 

ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ηνκέα. Παξαδείγκαηα εξγαζηψλ document-based εμφξπμεο δεδνκέλσλ απφ 

θείκελα απνηεινχλ ε ζπζζσκάησζε (clustering), ε νπηηθνπνίεζε (visualization) θαη ε 

θαηεγνξηνπνίεζε (categorization). Δλψ παξαδείγκαηα Concept-Based εμφξπμεο δεδνκέλσλ απφ 

θείκελα είλαη ε πξνγλσζηηθή κνληεινπνίεζε (predictive modelling) θαη ε ζπζρεηηζηηθή 

αλαθάιπςε (associative discovery). Μηα ελδηάκεζε document-based θάζε κπνξεί λα κεηαηξαπεί 

ζε concept-based θάζε επαλαπξνζδηνξίδνληαο ή εμάγνληαο ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο αλαιφγσο κε 

ην πεδίν ελδηαθέξνληνο[4]. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2: Οη δύν θάζεηο εμόξπμεο γλώζεο θεηκέλνπ κε παξαδείγκαηα επί κέξνπο εξγαζηώλ ηνπο.
2
 

                                                           
2
 http://www.ntu.edu.sg/home/asahtan/papers/tm_pakdd99.pdf 
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1.3.1 Αλάθηεζε Πιεξνθνξηώλ από θείκελα 

Λφγσ ηεο αθζνλίαο γξαπηψλ πιεξνθνξηψλ, ε αλάθηεζε πιεξνθνξηψλ κε αθξίβεηα θαη 

ζρεηηθφηεηα είλαη πνιχ ζεκαληηθή. Καινχληαη λα εληνπηζηνχλ ζρεηηθά έγγξαθα ζε κηα ζπιινγή 

εγγξάθσλ βαζηζκέλα ζην εξψηεκα ελφο ρξήζηε. ΢πλήζσο ν ρξήζηεο θαιείηαη λα εηζάγεη 

θάπνηεο ιέμεηο – θιεηδηά πνπ πεξηγξάθνπλ κηα αλάγθε γηα ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο ή έλα 

ζρεηηθφ θείκελν. Τπάξρνπλ δηάθνξεο κέζνδνη αλάθηεζεο εγγξάθσλ νη νπνίεο φκσο κπνξνχλ λα 

ρσξηζηνχλ ζε δχν γεληθέο θαηεγνξίεο. Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν αληηκεηψπηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο 

αλάθηεζεο κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε πξφβιεκα επηινγήο εγγξάθσλ ή ζε πξφβιεκα 

ηαμηλφκεζεο εγγξάθσλ. 

΢ηηο κεζφδνπο επηινγήο εγγξάθσλ, ε αλάθηεζε πιεξνθνξηψλ αθνινπζεί έλα απζηεξφ θαλφλα 

γηα ηελ επηινγή ησλ ζρεηηθψλ εγγξάθσλ κε βάζε ην εξψηεκα πνπ έρεη ηεζεί. Γειαδή ηα 

έγγξαθα πεξηνξίδνληαη κφλν ζε απηά πνπ θαιχπηνπλ εμ νινθιήξνπ ην εξψηεκα. Έλα 

παξάδεηγκα κεζφδνπ επηινγήο εγγξάθσλ είλαη ην κνληέιν αλάθηεζεο Boolean, θαηά ην νπνίν ηα 

επηιεγκέλα έγγξαθα γηα αλάθηεζε αληηπξνζσπεχνληαη απφ έλα ζχλνιν ιέμεσλ-θιεηδηά ηα νπνία 

ν ρξήζηεο θαιείηαη λα ζπλνδεχζεη απφ κηα έθθξαζε Boolean. Γειαδή θαιείηαη λα επηιέμεη αλ 

ζέιεη λα αλαθηήζεη ηα έγξαθα ηα νπνία παξέρνπλ φιεο ηηο ιέμεηο θιεηδηά κέζα, ινγηθφ AND ή 

αλ ζέιεη λα πεξηέρνληαη νπνηεζδήπνηε απφ απηέο, ινγηθφ OR . Παξαδείγκαηα είλαη ―Hearing Aid 

AND Diabetes‖, ‖GHABP OR MOCA―. Με ηε ρξήζε ινγηθνχ AND ε αλάθηεζε γίλεηαη κε 

κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη κεγαιχηεξε αλάθιεζε. Ο φξνο αθξίβεηα κπνξεί λα νξηζηεί σο ην 

πνζνζηφ ησλ ζρεηηθψλ εγγξάθσλ πνπ έρνπλ αλαθηεζεί σο πξνο φια ηα αλαθηεκέλα έγγξαθα. 

Δλψ κε ηνλ φξν αλάθιεζε νξίδεηαη ην πνζνζηφ ησλ ζρεηηθψλ εγγξάθσλ πνπ αλαθηήζεθαλ σο 

πξνο φια ηα ζρεηηθά έγγξαθα πνπ έπξεπε λα αλαθηεζνχλ. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο κεζφδνπ 

επηινγήο εγγξάθσλ κε ην κνληέιν αλάθηεζεο Boolean ππάξρεη κηα ζρεηηθή δπζθνιία σο πξνο 

ηελ απνηίκεζε ηεο πεξηγξαθήο κε αθξίβεηα αθνχ φηαλ ν ρξήζηεο δελ έρεη επαξθή γλψζε ηεο 

ζπιινγήο εγγξάθσλ πνπ δηαηίζεηαη δελ κπνξεί λα εθθξάζεη ζσζηά εξσηήκαηα. 

Απηή ε δπζθνιία αληηκεησπίδεηαη ζε έλα βαζκφ κε ηε ρξήζε κεζφδσλ ηαμηλφκεζεο εγγξάθσλ. 

΢ε απηή ηελ κέζνδν ην εξψηεκα πνπ έρεη ηεζεί απφ ην ρξήζηε ρξεζηκνπνηείηαη ψζηε λα 

ηαμηλνκήζεη φια ηα έγγξαθα κε ζεηξά ζρεηηθφηεηαο. Γηα ην ιφγν απηφ ε ζπγθεθξηκέλε  κέζνδνο 
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ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν ζηα ζχγρξνλα ζπζηήκαηα αλάθηεζεο δεδνκέλσλ. Τπάξρνπλ 

αξθεηέο δηαθνξεηηθέο κέζνδνη ηαμηλφκεζεο κε ηηο πιείζηεο λα ζηεξίδνληαη ζηελ ζεσξία 

ζηαηηζηηθήο, πηζαλνηήησλ θαη άιισλ καζεκαηηθψλ κεζνδνινγηψλ. ΢θνπφο ηεο κεζφδνπ 

ηαμηλφκεζεο είλαη λα ηαηξηάμεη φζν ην θαιχηεξν δπλαηφ ην εξψηεκα πνπ ηέζεθε απφ ην ρξήζηε 

κε ηε ρξήζε ιέμεσλ-θιεηδηψλ θαη λα ηαμηλνκεζνχλ ηα απνηειέζκαηα αλάινγα κε ηελ 

ζρεηηθφηεηα ζε απηφ ην εξψηεκα. Ο βαζκφο ζρεηηθφηεηαο ελφο εγγξάθνπ κπνξεί λα ππνινγηζηεί 

βάζε ηεο ζπρλφηεηαο ιέμεσλ πνπ ππάξρνπλ ζε απηφ θαη θαηά πφζν απηέο νη ιέμεηο είλαη 

ζρεηηθέο κε ην εξψηεκα πνπ έρεη αλαηεζεί. Γηα παξάδεηγκα ζε αλαδήηεζε κε ιέμε-θιεηδί ηελ 

αθνή, εθηφο απφ ηε βαξχηεηα πνπ θέξεη ν αξηζκφο ρξήζεο απηήο ηεο ιέμεο, εμίζνπ βαξχηεηα 

έρεη θαη ε ιέμε απηί, θψθσζε, ήρνο, αίζζεζε θαη άιιεο ιέμεηο παξφκνηαο θαηεγνξίαο. Κάζε κία 

έρνληαο δηαθνξεηηθφ βαζκφ βαξχηεηαο. Δληνχηνηο, είλαη εγγελψο δχζθνιν λα ππάξρεη έλα 

αθξηβέο κέηξν ηνπ βαζκνχ ζρεηηθφηεηαο αλάκεζα ζε έλα ζχλνιν ιέμεσλ-θιεηδηψλ. 

 

Δηθόλα 3: Κύθινο εμόξπμεο δεδνκέλσλ από θείκελα
3
 

 

                                                           
3
 https://libguides.cam.ac.uk/tdm/definitions 
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1.4 Τερλνινγίεο Γηαδηθηύνπ 

1.4.1 Φπιινκεηξεηήο Ιζηνύ (Web Browser) 

Φπιινκεηξεηήο Ηζηνχ ή αιιηψο Web Browser νξίδεηαη σο έλα ινγηζκηθφ πνπ επηηξέπεη ζην 

ρξήζηε λα πξνβάιιεη θαη λα αληηδξά κε δηάθνξεο ηζηνζειίδεο. Γειαδή επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα 

πξνβάιιεη θείκελα, βίληεν, εηθφλεο  θαη άιιεο πιεξνθνξίεο απφ ζειίδεο πνπ είλαη αλαξηεκέλεο 

είηε ζηνλ παγθφζκην ηζηφ είηε ζε ηνπηθφ δίθηπν. Οη Web Browsers έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

παξνπζηάδνπλ ζειίδεο πνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλεο ρξεζηκνπνηψληαο ηε γιψζζα Hypertext 

Mark-up Language (HTML) θαη Extensible Mark-up Language (XML) κεηαθξάδνληαο ηηο ζε  

πεξηερφκελν πνπ είλαη εθηθηφ λα δηαβαζηεί απφ ηνπο ρξήζηεο[4]. 

Τπάξρεη κηα πνηθηιία δηαζέζηκψλ browsers ηφζν γηα δηαθνξεηηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα φζν 

θαη γηα ηηο δηαθνξεηηθέο επεθηάζεηο πνπ παξέρνπλ ν θαζέλαο. Πην ζπρλά ρξεζηκνπνηεκέλνη 

browsers είλαη o Internet Explorer, Firefox, Google Chrome, Safari θαη Opera. ΢ηελ Δηθφλα 4 

θαίλεηαη ην δηάγξακκα ησλ πην δεκνθηιψλ Web Browsers απφ έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ην 

Μάην ηνπ 2019[5]. 

 

Δηθόλα 4: Γηάγξακκα δεκνηηθόηεηαο Web Browser γηα ην Μάην 2019
4
 

 

 

                                                           
4
 https://www.w3counter.com/globalstats.php 

https://www.w3counter.com/globalstats.php
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1.4.2 HTML (Hypertext Markup Language) 

Ζ HTML είλαη κηα γιψζζα πνπ επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα θαηαζθεπάζεη ηζηνζειίδεο ζηνλ 

παγθφζκην ηζηφ. Σα αξρηθά HTML ζεκαίλνπλ Hypertext  Mark-up Language.  Ο φξνο Hypertext 

ή αιιηψο ππεξθείκελν είλαη έλα ζχλνιν απφ πιεξνθνξίεο κέζα ζην νπνίν κπνξεί λα γίλεη 

κεηάβαζε κε κε γξακκηθφ ηξφπν κε ηε ρξήζε ζπλδέζκσλ. Γειαδή δίλεηαη ε δπλαηφηεηα 

πινήγεζεο απφ κηα ζειίδα ζε κηα άιιε θαη αληίζηξνθα. Mark-up language είλαη κηα γιψζζα ε 

νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα κνξθνπνίεζε θαη δηακφξθσζε δηάηαμεο εγγξάθσλ θεηκέλνπ. Γειαδή 

κπνξεί λα κεηαηξέπεη απιφ θείκελν ζε δπλακηθφ θαη δηαδξαζηηθφ πεξηερφκελν (εηθφλεο, πίλαθεο, 

ζπλδέζκνπο). Απηφ γίλεηαη κε ηε ρξήζε εηηθεηψλ (tags) πνπ πξνζζέηνληαη γχξσ απφ ηηο ιέμεηο ή 

πξνηάζεηο πνπ ζέινπλ λα παξνπζηαζηνχλ κε θάπνην ζπγθεθξηκέλν ηχπν κνξθνπνίεζεο. Ζ 

HTML δηαζέηεη έλα πεπεξαζκέλν αξηζκφ εηηθεηψλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ, κε ηνλ 

αξηζκφ απηφ λα απμάλεηαη κε ην ρξφλν. ΢ηελ εηθφλα 5 θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα απιήο HTML κε 

ρξήζε εηηθεηψλ. 

 

Δηθόλα 5: Παξάδεηγκα δνκήο απιήο HTML ζειίδαο κε ρξήζε εηηθεηώλ 

Ζ HTML δελ είλαη γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ έηζη δελ έρεη ηε δπλαηφηεηα θαηαζθεπήο ζειίδσλ 

κε δπλακηθφ πεξηερφκελν. Ζ δεκηνπξγία ηζηνζειίδσλ απνθιεηζηηθά κε HTML θξίλεηαη 

αλεπαξθήο γηα ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα ηνπ δηθηπαθνχ πξνγξακκαηηζκνχ. Οη ζχγρξνλεο 

ηζηνζειίδεο απνηεινχληαη πιένλ απφ έλα ζπλδπαζκφ δνκήο (structure), χθνπο (style) θαη 

δηαδξαζηηθφηεηαο (interactivity). Τπεχζπλεο γηα ηα ηξία απηά δηαθνξεηηθά ζηνηρεία είλαη νη 
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ηερλνινγίεο HTML, CSS θαη JavaScript, αληίζηνηρα, νη νπνίεο απφ θνηλνχ ζπλεηζθέξνπλ ζηε 

δηαλνκή πινχζηνπ πεξηερνκέλνπ ζειίδσλ ηζηνχ. H HTML κέζσ θαηάιιεισλ tag κπνξεί λα 

ζπκπεξηιάβεη πιένλ CSS θαη JavaScript αξρεία[6]. 

1.4.3 JavaScript 

Ζ JavaScript δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ Netscape Communications Corporation. Τπνζηεξίδεη 

αληηθεηκελνζηξεθέο θαη ζπλαξηεζηαθφ ζηπι πξνγξακκαηηζκνχ. Ζ JavaScript δελ ζα πξέπεη λα 

ζπγρέεηαη κε ηε Java, πνπ είλαη δηαθνξεηηθή γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ θαη έρεη δηαθνξεηηθέο 

εθαξκνγέο. Με ηελ εηζαγσγή ηεο JavaScript νη ηζηνζειίδεο κπνξνχλ λα είλαη πην δπλακηθέο 

αθνχ γίλεηαη πξνζζήθε θνπκπηψλ, εθηέιεζε ππνινγηζκψλ θαη αιγνξίζκσλ, πξνζζήθε 

ζπλαξηήζεσλ γηα ζπγθεθξηκέλα γεγνλφηα (event handlers) φπσο γηα παξάδεηγκα onClick, 

onHover, onSubmit events πνπ δίλνπλ ζηελ ζειίδα πην δπλακηθφ θαη αληηδξαζηηθφ ραξαθηήξα. 

Δπίζεο δίλνπλ ηελ ηθαλφηεηα επηθνηλσλίαο κε ηνλ εμππεξεηεηή θαη γεληθφηεξα φιεο ηηο 

δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη κηα πιήξεο (θαηά Turing) γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ. 

΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ν θψδηθαο JavaScript κεηαθξάδεηαη θαη εθηειείηαη απφ ηνχο browser 

κέζσ ησλ JavaScript κεραλψλ πνπ ππάξρνπλ ζηνλ ππξήλα ηνπο. Έηζη ε εθηέιεζε δελ βαζίδεηαη 

ζηελ ηαρχηεηα ηνπ δηθηχνπ άιια απνθιεηζηηθά ζην ηνπηθφ ινγηζκηθφ θαη πιηθφ. 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 6: HTML, CSS, JavaScript ζπκβάιινπλ ζηε δεκηνπξγία κηαο νινθιεξσκέλεο ζειίδαο
5
 

                                                           
5
 https://blog.codeanalogies.com/2018/05/09/the-relationship-between-html-css-and-javascript-explained/ 
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Τπάξρεη βέβαηα θαη πινπνίεζε JavaScript ζην δηαθνκηζηή (server side) π.ρ. κε ηελ πιαηθφξκα 

Node.js, ελφο κνληέινπ πξνγξακκαηηζκνχ βαζηζκέλνπ ζηα ζπκβάληα (events). ΢ηελ παξνχζα 

εξγαζία έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ε πιαηθφξκα Node.js γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ δηαθνκηζηή ηεο 

πιαηθφξκαο ζηελ νπνία ζα γίλεη πην εθηελήο αλαθνξά ζηε ζπλέρεηα. 

H ηάζε γηα δεκηνπξγία πην δπλακηθψλ ηζηνζειίδσλ κε ην ζπλδπαζκφ HTML, CSS, JavaScript, 

έρεη νδεγήζεη ζηελ αλάπηπμε εηδηθψλ βηβιηνζεθψλ (frameworks) ηα νπνία βνεζνχλ ην έξγν ηνπ 

πξνγξακκαηηζηή. 

1.4.4 Rest API (Representational State Transfer) 

Σν REST (Representational State Transfer) απνηειεί αξρηηεθηνληθή ζρεδίαζεο δηθηπαθψλ 

ππεξεζηψλ. Πξσηνεκθαλίζηεθε ην 2000 απφ ηνλ Roy Fielding ζηελ αθαδεκατθή ηνπ δηαηξηβή κε 

ηίηιν «Architectural Styles and the Design of Network-based Software Architectures»[7]. 

΢πζηήκαηα ζρεδηαζκέλα ζε REST αξρηηεθηνληθή ραξαθηεξίδνληαη απφ θαιή επίδνζε, 

αμηνπηζηία θαη δπλαηφηεηα θιηκαθσζηκφηεηαο. Σα  RESTful  ζπζηήκαηα επηθνηλσλνχλ δηα κέζσ 

ηνπ πξσηνθφιινπ HTTP θαη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα δερηνχλ αηηήκαηα απφ client αλεμαξηήησο 

γιψζζαο πινπνίεζεο (Δηθόλα 7). Βαζηθέο κέζνδνη RESTful API είλαη νη: 

 GET: ΢πλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάθηεζε πφξσλ (δεδνκέλσλ) απφ ηνλ 

εμππεξεηεηή. 

o Παράδειγμα : Αλάθηεζε ιίζηαο ρξεζηψλ απφ ηνλ δηαρεηξηζηή. 

 POST: ΢πλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δεκηνπξγία/απνζηνιή πφξσλ (δεδνκέλσλ) ζηνλ 

εμππεξεηεηή. 

o Παράδειγμα : Πξνζζήθε λένπ ρξήζηε. 

 PUT: Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο ελφο πφξνπ ή ηελ ελεκέξσζή ηνπ 

ζηνλ εμππεξεηεηή. 

o Παράδειγμα : Αιιαγή πξνζσπηθψλ ζηνηρείσλ ρξήζηε. 

 DELETE: Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δηαγξαθή ή απνκάθξπλζε ελφο πφξνπ ζηνλ 

εμππεξεηεηή. 

o Παράδειγμα : Γηαγξαθή Υξήζηε. 
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Δπεηδή γίλεηαη ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ HTTP κεζφδσλ γηα ηελ αλάθηεζε ή απνζηνιή δεδνκέλσλ 

απφ/πξνο ηνλ εμππεξεηεηή, ην είδνο ηνπ αηηήκαηνο θαζνξίδεη ηελ ελέξγεηα πνπ ζέινπκε λα 

εθαξκφζνπκε ζην αληηθείκελν απηφ θαη ην πεξηερφκελν ηνπ αηηήκαηνο πεξηέρεη δηάθνξεο 

εμεηδηθεχζεηο ηεο ελέξγεηαο απηήο. Έηζη κε ηε ρξήζε REST κεζφδσλ αξρηθά δίλεηαη ε δηεχζπλζε 

ηνπ πφξνπ πνπ ζα αζθεζεί ε ελέξγεηα (endpoint) καδί κε ην είδνο κεζφδνπ θαη ζηε ζπλέρεηα ην 

πεξηερφκελν ζε κνξθή JSON ή XML. 

Ζ ππεξεζία REST ρξεζηκνπνίεη HTTP θσδηθνχο θαηάζηαζεο γηα ηελ επθνιφηεξε θαηαλφεζε 

ηεο θαηάζηαζεο ηνπ, αθνχ ππάξρεη έλαο παγθφζκηνο δηαθαλνληζκφο σο πξνο ηελ επεμήγεζε 

ηνπο. Γηα παξάδεηγκα ν θσδηθφο θαηάζηαζεο 200 αληηζηνηρεί ζηελ επηηπρία ελέξγεηαο, 404 ζην 

φηη ν πφξνο δελ βξέζεθε θαη ην 500 γηα εζσηεξηθφ ζθάικα ηνπ εμππεξεηεηή. Αμηνζεκείσηνη 

είλαη θαη νη θσδηθνί 401, 403 ν νπνίνη αληηζηνηρνχλ ζηo φηη ν ρξήζηεο δελ έρεη ηε δηθαηνδνζία 

λα εθηειέζεη κηα ελέξγεηα, ή  ζηελ απαγνξεπκέλε ελέξγεηα αληίζηνηρα. 

Δπηπιένλ, είλαη κηα Stateless ππεξεζία δειαδή δελ έρεη θαηάζηαζε. O φξνο Stateless δειψλεη 

πσο νπνηαδήπνηε θιήζε ζε κηα ππεξεζία REST πξέπεη λα είλαη αλεμάξηεηε απφ άιιε 

πξνγελέζηεξε ηεο. Ο Server δελ απαζρνιείηαη κε πξνεγνχκελεο θιήζεηο θαη νχηε γλσξίδεη ηη 

έρεη πξνεγεζεί παξά κφλν επεμεξγάδεηαη ηελ θάζε θιήζε μερσξηζηά θαη αλεμάξηεηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 7: Δπηθνηλσλία Client – REST API κε HTTP αλεμαξηήησο πιαηθόξκαο/γιώζζαο 
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1.5 Έξεπλα επηινγήο εξγαιείνπ αλάπηπμεο πιαηθόξκαο ( Framework) 

Όπσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελε παξάγξαθν ε αλάγθε ρξεζηκνπνίεζεο JavaScript ζε 

ζπλδπαζκφ κε HTML θαη CSS  γηα ηελ δεκηνπξγία δπλακηθψλ θαη δηαδξαζηηθψλ ηζηνζειίδσλ 

νδήγεζε ζηελ αλάπηπμε εηδηθψλ βηβιηνζεθψλ (frameworks) ηα νπνία βνεζνχλ ην έξγν ηνπ 

πξνγξακκαηηζηή. Δλ έηε 2019 ππάξρνπλ ηξία θχξηα JavaScript Frameworks πνπ ππεξηζρχνπλ 

ζηελ αγνξά ηα νπνία ζα παξνπζηαζηνχλ ζηε ζπλέρεηα. 

1.5.1 Angular 

Αλαπηχρζεθε απφ ηελ Google θαη θπθινθφξεζε γηα πξψηε θνξά ην 2010. Πξφθεηηαη γηα έλα 

JavaScript framework βαζηζκέλν ζε Typescript. Σειεπηαία ζηαζεξή έθδνζε είλαη ην Angular 8 

πνπ θπθινθφξεζε ηνλ Μάην ηνπ 2019. ΢εκαληηθφηεξνη ππνζηεξηθηέο ηεο Angular είλαη Google, 

YouTube, UPS, Microsoft[8]. 

Πλεονεκτήματα : 

 Άςνγνο ζπλδπαζκφο TypeScript κε JavaScript. 

 Angular-language-service ε νπνία επηηξέπεη ηνλ απηνκαηηζκφ θαη ηελ δηαδξαζηηθφηεηα ζηα 

components κε ηε ρξήζε εμσηεξηθψλ HTML αξρείσλ. 

 Πνιιέο λέεο επεθηάζεηο θαη npm βηβιηνζήθεο απφ ην CLI, θαη ζπλερήο αλάπηπμε Web 

Components βαζηζκέλεο ζηελ Angular. 

 Πιήξεο ιεπηνκεξήο νδεγφο ππνζηήξημεο πνπ επηηξέπεη ζην ρξήζηε ηε ιήςε φισλ ησλ 

απαξαίηεησλ πιεξνθνξηψλ πνπ ρξεηάδνληαη γηα πινπνίεζε κηαο εθαξκνγήο. 

 Δπηηξέπεη ηε ζχλδεζε δεδνκέλσλ κνλήο θαηεχζπλζεο (one-way data binding) ε νπνία 

ειαρηζηνπνηεί ηα πηζαλά ιάζε. 

 MVVM (Model-View-ViewModel) πνπ επηηξέπεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα δνπιεχνπλ 

μερσξηζηά ζηελ ίδηα ελφηεηα εθαξκνγψλ ρξεζηκνπνηψληαο ην ίδην ζχλνιν δεδνκέλσλ. 

 Δηδηθή δνκή θαη αξρηηεθηνληθή πνπ επηηξέπεη ηελ κεγάιε θιηκάθσζε έξγσλ. 
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Μειονεκτήματα : 

 Πεξηέρεη πνιιά δνκηθά ζηνηρεία (injectables, components,  pipes,  modules) πνπ 

θαζηζηνχλ ηελ εθκάζεζε ηεο πην πνιχπινθή απφ ηηο άιιεο νη νπνίεο απνηεινχληαη απφ 

έλα νιηθφ component. 

 ΢ρεηηθά βξαδχηεξε απφδνζε θαη αξρηθφο ρξφλνο θφξησζεο. 

 ΢πλερείο ελεκεξψζεηο νη νπνίεο ζπρλά εηζάγνπλ κεγάιεο αιιαγέο πνπ νδεγνχλ ζηελ 

αλάγθε γηα αιιαγή, ζπλερή εθκάζεζε θαη ζπληήξεζε ησλ εθαξκνγψλ απφ ηνπο 

πξνγξακκαηηζηέο. Γηα παξάδεηγκα ε AngularJS έρεη δηαθνξεηηθέο εληνιέο απφ ηελ 

Angular 2+ έζησ θαη αλ ζεσξείηαη αλαβάζκηζε ηεο. 

1.5.2 ReactJS 

Ζ React εκθαλίζηεθε σο έλα έξγν αλνηθηνχ θψδηθα απφ ην Facebook ην 2013, θαη κπνξεί λα 

ζεσξεζεί σο κηα JavaScript βηβιηνζήθε. Σειεπηαία ζηαζεξή έθδνζε είλαη ην React 16.8 πνπ 

θπθινθφξεζε ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2019. Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο απφ Facebook, Instagram, 

Uber[9]. 

Πλεονεκτήματα : 

 Δχθνιε ζηελ εθκάζεζε  ιφγσ απιφηεηαο κε ηε ρξήζε JSX (ηξνπνπνηεκέλε εθδνρή 

HTML) ζχληαμεο κε πιήξε ιεπηνκεξή νδεγφ ππνζηήξημεο. 

 Οη πξνγξακκαηηζηέο δαπαλνχλ πεξηζζφηεξν ρξφλν γξάθνληαο JavaScript θψδηθα θαη 

ιηγφηεξν ρξφλν γηα πην ζπγθεθξηκέλν θψδηθα react. 

 Δμαηξεηηθά γξήγνξε, κε εθαξκνγή Virtual - DOM θαη κε δηάθνξεο βειηηζηνπνηήζεηο 

rendering. 

 Μεγάιε ππνζηήξημε γηα rendering απφ πιεπξάο δηαθνκηζηή, θαζηζηψληαο ην έλα ηζρπξφ 

πιαίζην γηα εθαξκνγέο κε επίθεληξν ην πεξηερφκελν (content-focused application). 

 One-way Data-binding επνκέλσο ιηγφηεξα ζθάικαηα. 

 Δθαξκφδνληαη έλλνηεο ζπλαξηεζηαθνχ πξνγξακκαηηζκνχ δεκηνπξγψληαο έηζη αξθεηφ 

επαλαρξεζηκνπνηνχκελν θψδηθα πνπ θάλεη ηηο δνθηκέο πην εχθνιεο. 

 Ζ ελαιιαγή κεηαμχ ησλ εθδφζεσλ είλαη γεληθά πνιχ εχθνιε, κε ην Facebook λα παξέρεη 

"codemods" γηα λα απηνκαηνπνηήζεη έλα κεγάιν κέξνο ηεο δηαδηθαζίαο. 
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 Οη δεμηφηεηεο πνπ απνθηήζεθαλ καζαίλνληαο React κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ζρεηηθά 

άκεζα ζηελ αλάπηπμε React Native εθαξκνγψλ (γηα smartphones/tablets). 

Μειονεκτήματα : 

 Ζ React δελ έρεη ζπγθεθξηκέλν ηξφπν αλάπηπμεο θαη αθήλεη ηελ επηινγή ζηνπο 

πξνγξακκαηηζηέο. Απηφ κπνξεί λα νδεγήζεη ζπρλά ζε ιάζνο δηαδηθαζίεο αλάπηπμεο κε 

πνιιά ιάζε (bugs). Γηα απηφ ζε κεγάιεο εξγαζίεο πξέπεη λα ππάξρεη έλαο ηζρπξφο 

δηαθαλνληζκφο ζρεηηθά κε ηελ πινπνίεζε πνπ ζα αθνινπζεζεί ψζηε λα πξνιεθζεί ε 

αζπλέπεηα. 

 Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθνί ηξφπνη κνξθνπνίεζεο ησλ ζειίδσλ, είηε κε απιφ CSS  είηε κε CSS-

in-JS (emotion θαη styled components) επνκέλσο νη πξνγξακκαηηζηέο δηράδνληαη ζην ζέκα 

πνην ηξφπν λα επηιέμνπλ. 

 Ζ React ζηγά ζηγά απνκαθξχλεηαη απφ ηηο θιάζεηο θαη ηνλ αληηθεηκελνζηξεθή 

πξνγξακκαηηζκφ (object oriented programming). 

 Μεξηθέο θνξέο ε ρξήζε JSX κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζχγρπζε ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο φηαλ 

γίλεη αλάκημε κνξθνπνίεζεο κε ηε ινγηθή. 

1.5.3 Vue 

Ζ Vue  πινπνηήζεθε απφ ηνλ Evan You πξψελ ππάιιειν ηεο Google to 2014, θαη ηα ηειεπηαία 

ρξφληα έρεη γλσξίζεη κεγάιε δεκνζηφηεηα, έζησ θαη αλ δελ έρεη πίζσ ηεο ππνζηήξημε απφ 

κεγάιεο εηαηξείεο φπσο ηηο πξνεγνχκελεο (Angular-Google,React-Facebook). Σειεπηαία 

ζηαζεξή έθδνζε είλαη ην Vuejs 2.6 πνπ θπθινθφξεζε ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2019. 

Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο απφ Xiaomi, WizzAir, EuroNews, Gitlab[10]. 
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Πλεονεκτήματα: 

 Δμνπζηνδνηεκέλε HTML. Απηφ δείρλεη ηελ νκνηφηεηα ζηα ραξαθηεξηζηηθά κε ηελ 

Angular θαζψο επηηξέπεη ηελ βειηηζηνπνίεζε ρεηξηζκνχ ησλ html block κε ρξήζε 

δηαθνξεηηθψλ εξγαιείσλ. 

 Λεπηνκεξήο νδεγφο ππνζηήξημεο πνπ κπνξεί λα ζψζεη πνιχ ρξφλν ζηνλ πξνγξακκαηηζηή 

γηα λα αλαπηχμεη κηα εθαξκνγή ρξεζηκνπνηψληαο κφλν ηηο βαζηθέο γλψζεηο HTML θαη 

JavaScript. 

 Πξνζαξκνγή ιφγσ ηεο νκνηφηεηαο κε ηελ Angular θαη React. Όζνλ αθνξά ην ζρεδηαζκφ 

θαη ηελ αξρηηεθηνληθή ηεο είλαη πην εχθνιε ε ελαιιαγή πξνο απηήλ. 

 Μεγάιε θιηκαθσζηκφηεηα. Μπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ αλάπηπμε αξθεηά κεγάισλ 

επαλαρξεζηκνπνηήζηκσλ πξνηχπσλ πνπ κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ εχθνια θαη 

γξήγνξα  ζχκθσλα κε ηελ απιή δνκή ηεο. 

 Πνιχ κηθξφ κέγεζνο. Ζ Vue κπνξεί λα έρεη κέγεζνο κέρξη θαη 20 Kilo-Bytes (KB) 

δηαηεξψληαο ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ επειημία ηεο πνπ επηηξέπεη ηελ επίηεπμε πνιχ 

θαιχηεξσλ επηδφζεσλ ζε ζχγθξηζε κε άιια πιαίζηα (frameworks). 

Μειονεκτήματα : 

 Πνιχ ιίγεο πεγέο θαη ππνζηήξημε. ΢ε ζρέζε κε ην κεξίδην αγνξάο πνπ αληηζηνηρεί ζε 

React θαη Angular ε Vue δελ έρεη ηφζν κεγάιν πνζνζηφ, γεγνλφο πνπ έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα λα κελ ππάξρεη ππνζηήξημε απφ άιινπο πξνγξακκαηηζηέο ζε ηζηνζειίδεο 

αληαιιαγήο γλψζεσλ γηα δηάθνξεο απνξίεο (stackoverflow, github). 

 Γελ ππάξρεη αθφκα εκπεηξία κε πηζαλέο ιχζεηο γεγνλφο πνπ νδεγεί ζε πξνβιήκαηα θαηά 

ηελ ελζσκάησζε ηεο ζε ηεξάζηηα έξγα, αθνχ θάζε πξνγξακκαηηζηήο αθνινπζεί θάπνηνλ 

δηθφ ηνπ ηξφπν ζχληαμεο θαη νξγάλσζεο ιφγσ ηεο κεγάιεο ειαζηηθφηεηαο πνπ πξνζθέξεη 

ε Vue. 
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1.5.4 Σηαηηζηηθά δεκνηηθόηεηαο θαη επαγγεικαηηθήο απνθαηάζηαζεο 

Δθηφο απφ ηηο δηαθνξέο ζηελ δνκή, αλάπηπμε θαη πινπνίεζε ηνπ θάζε framework ζεκαληηθφο 

παξάγνληαο ζηελ επηινγή ηνπ θαηαιιειφηεξνπ γηα απηή ηελ εξγαζία είλαη ε δεκνηηθφηεηα, ε 

πξννπηηθή επαγγεικαηηθήο απνθαηάζηαζεο θαη ε κειινληηθή αλάπηπμε ηνπο. 

΢ηνλ Πίλαθα 1 θαίλνληαη ηα ζηαηηζηηθά γηα ην θάζε Framework μερσξηζηά κε ηα ζηνηρεία λα 

έρνπλ ιεθζεί απφ ηα θεληξηθά Github repositories ηνπο. Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα ε React 

θαη ε View έρνπλ κεγάινπο αξηζκνχο απφ watchers πνπ παξαθνινπζνχλ απηά ηα frameworks 

αιιά θαη κεγάιν αξηζκφ starts. Βιέπνληαο φκσο ηνπο ζπλεηζθέξνληεο (contributors) 

θαηαιαβαίλνπκε ην ιφγν πνπ ε View αθφκα είλαη ζηα αξρηθά ηεο ζηάδηα αθνχ ν αξηζκφο ηνπο 

είλαη ν πην κηθξφο. Ζ Angular σο ε πην παιηά απφ ηηο ηξεηο έρεη έλαλ ηθαλνπνηεηηθφ αξηζκφ 

contributors πνπ ηελ θαζηζηνχλ ζηαζεξή θαη έκπηζηε γηα ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηεο, φπσο επίζεο 

θαη ηα πεξηζζφηεξα commits, φκσο ην ελδηαθέξνλ γηα ηηο επεθηάζεηο θαη ην κέιινλ ηεο σο 

framework είλαη κεησκέλν. 

 

 Angular
6
 React

7
 Vue

8
 

Watchers 3,294 6,632 5,916 

Stars 49,955 130,838 140,998 

Forks 13,193 24,099 20,278 

Contributors 948 1,294 272 

Commits 14,448 11,020 3,018 

Πίλαθαο 1: Σηαηηζηηθά Github γηα θάζε framework 

                                                           
6
 https://github.com/angular/angular 

7
 https://github.com/facebook/react 

8
 https://github.com/vuejs/vue 

https://github.com/angular/angular
https://github.com/facebook/react
https://github.com/vuejs/vue
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΢ηελ εηθόλα 8 θαίλεηαη ην πνζνζηφ αλνηθηψλ ζέζεσλ εξγαζίαο πνπ είλαη δηαζέζηκεο αλά 

framework ζε έξεπλα πνπ έγηλε ζην indeed.com πάλσ ζε 60000 ειεχζεξεο ζέζεηο[11]. Φαίλεηαη 

μεθάζαξα πσο ε γλψζε κηαο εθ ησλ δχν, Angular ή React, δίλεη έλα ηεξάζηην πνζνζηφ 

πηζαλφηεηαο εχξεζεο εξγαζίαο κε ηελ React λα θπξηαξρεί. Ζ Vue έζησ θη αλ έρεη κεγάιν θνηλφ 

σο πξνο ηελ αλάπηπμε ηεο αθφκε δελ έρεη θηάζεη ζε ηθαλνπνηεηηθφ επίπεδν. 

 

 

 

 

Δηθόλα 8: Πνζνζηό ζέζεσλ εξγαζίαο ζηα ζπγθεθξηκέλα frameworks
9
 

Λακβάλνληαο ππφςε φια ηα πην πάλσ θαηέιεμα ζηελ επηινγή ηεο React σο ην framework ζην 

νπνίν ζα αλαπηπρηεί πάλσ ε εξγαζία. Πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ επηινγή απηή ζπλέβαιε ην 

γεγνλφο φηη ε React έρεη αλαπηπρζεί απφ ηελ Facebook, ε νπνία ζηελ επνρή πνπ δηαλχνπκε είλαη 

κηα απφ ηηο πην ηζρπξέο, θεξδνθφξεο θαη ζηαζεξέο εηαηξείεο ζηελ παγθφζκηα θνηλφηεηα. Ζ 

δεκνηηθφηεηα ηεο θαη ν ηεξάζηηνο φγθνο πιηθνχ γηα βνήζεηα θαη ππνζηήξημε πνπ ππάξρεη ζην 

δηαδίθηπν φπσο επίζεο θαη ε πξννπηηθή κειινληηθήο αλάπηπμεο θαη επαγγεικαηηθήο 

απνθαηάζηαζεο ήηαλ θαζνξηζηηθέο γηα απηή ηελ επηινγή κνπ. Δπίζεο επηιέρζεθε ε React γηα 

ιφγνπο απιφηεηαο θαη επθνιίαο εθκάζεζεο αθνχ ππάξρεη κεγάιε νκνηφηεηα κε ηελ JavaScript 

δίλνληαο φκσο κεγαιχηεξε απφδνζε απφ ηελ Angular. 

                                                           
9
 https://medium.com/@TechMagic/reactjs-vs-angular5-vs-vue-js-what-to-choose-in-2018-b91e028fa91d 
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Κεθάιαην 2 : Δμόξπμε δεδνκέλσλ από θείκελα κε ρξήζε R 

2.1 Η γισζζά R 

Ζ R
10

 είλαη κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ θπξίσο δηαδεδνκέλε γηα εξγαζίεο κε ζηαηηζηηθνχο 

ππνινγηζκνχο, παξαγσγή νπηηθψλ θαη γξαθηθψλ απεηθνλίζεσλ θαη γηα επεμεξγαζία θαη αλάιπζε 

δεδνκέλσλ θαηά ηελ εμφξπμε δεδνκέλσλ. Δθηφο απφ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ κπνξεί λα 

ζεσξεζεί θαη σο έλα πεξηβάιινλ ινγηζκηθνχ. Έρεη βαζηζηεί ζηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ S ε 

νπνία αλαπηχρζεθε απφ ηνλ John Chambers ζηα εξγαζηήξηα ηεο Bell. Ζ R δεκηνπξγήζεθε απφ 

ηνπο Ross Ihaka θαη Robert Gentleman, ζην παλεπηζηήκην Auckland ζηε Νέα Εειαλδία ζηηο 

αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990. Ζ R έγηλε ηδηαίηεξα δεκνθηιήο ιφγσ ηεο επθνιίαο ζηελ εθκάζεζε 

ηεο, ηεο ζπκβαηφηεηαο ηεο κε φια ηα θπξίσο ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα (Linux, Mac OS, 

Windows), ηελ εμαηξεηηθή απφδνζε ηεο ζε επαλαιεπηηθέο δηεξγαζίεο θαη ηε δσξεάλ 

δηαζεζηκφηεηα ηεο. Δπηπιένλ ε R παξέρεη έλα κεγάιν αξηζκφ έηνηκσλ παθέησλ πνπ 

πξνζθέξνληαη ζηνλ ρξήζηε κε πνιχ αλαιπηηθά εγρεηξίδηα ρξήζεο. Ο αξηζκφο ησλ παθέησλ 

απηψλ απμάλεηαη κε ηε πάξνδν ηνπ ρξφλνπ αθνχ δίλεηαη ε επρέξεηα ζηνπο εξεπλεηέο λα 

πξνηείλνπλ, λα δεκηνπξγήζνπλ θαη λα αλεβάζνπλ θαηλνχξηεο κεζνδνινγίεο ζε κνξθή παθέησλ 

ππνζηεξηδφκελσλ απφ ηελ R. 

Πιενλεθηήκαηα R ζε ζρέζε κε άιια εκπνξηθά παθέηα: 

 Γηαλέκεηαη δσξεάλ θαη είλαη αλνηθηνχ θψδηθα. Άιια εκπνξηθά παθέηα παξφκνηα κε R 

έρνπλ κεγάιν θφζηνο πνπ ηα θαζηζηνχλ πξνζηηά κφλν απφ παλεπηζηήκηα, εξεπλεηηθά 

θέληξα ή εηαηξείεο θαη φρη απφ απινχο ρξήζηεο ή εξεπλεηέο. Ζ ρξήζε αδείαο αλνηθηνχ 

θψδηθα ζεκαίλεη φηη ν θαζέλαο κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη θαη λα ηξνπνπνηήζεη ην δηθφ ηνπ 

θψδηθα. Με απηφ ηνλ ηξφπν κπνξνχλ φινη νη ρξήζηεο λα ζπλεηζθέξνπλ νπζηαζηηθά ζηελ 

αλάπηπμε ηεο R. 

 Έλα πξφγξακκα ζε R είλαη ειαθξχ θαη δελ ρξεηάδεηαη εμεδεηεκέλν ηερλνινγηθφ πιηθφ 

γηα λα ηξέμεη. Γελ έρεη πνιιέο απαηηήζεηο ζε κλήκε θαη απηφ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζε 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ρξεζηψλ λα δνπιέςνπλ θαη λα ηξέμνπλ πξνγξάκκαηα ρσξίο λα 

ρξεηάδνληαη ππνινγηζηέο κε κεγαιχηεξε ηζρχ. 
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 https://www.r-project.org/ 
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 Ζ R είλαη κηα πιήξεο θαη δνκεκέλε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ, πνπ πξνζθέξεη ζην 

ρξήζηε ηεξάζηηεο δπλαηφηεηεο επεμεξγαζίαο θαη επίιπζεο πνηθίισλ πξνβιεκάησλ κε 

θάζε κνξθή δεδνκέλσλ. Δπίζεο ζπλεξγάδεηαη κε άιιεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ, 

αθνχ κπνξεί θαλείο λα θαιέζεη θαη λα ηξέμεη κέζα απφ ηελ R  εληνιέο πνπ έρνπλ γξαθηεί 

ζε C++ ή/θαη FORTRAN[12].  

 Δίλαη ηδαληθή γηα αιιειεπίδξαζε κε βάζεηο δεδνκέλσλ αθνχ παξέρεη απνηειεζκαηηθφ 

ηξφπν αλάθηεζεο θαη απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ αλεμαξηήησο κνξθήο.  

 Ζ R είλαη επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε γηα ηε δπλαηφηεηα παξαγσγήο απφ απηήλ πνιιψλ 

εηδψλ δηαγξακκάησλ θαη γξαθεκάησλ. Τπάξρεη κεγάιε πνηθηιία έηνηκσλ δηαγξακκάησλ 

ζε πάξα πνιιέο κνξθέο πνπ παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα θηηάμεη πνιχπινθα 

δηαγξάκκαηα απιά κε ρξήζε βηβιηνζεθψλ (ggplot). Σα δηαγξάκκαηα κπνξνχλ λα 

πξνζαξκνζηνχλ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο παξνπζίαζεο πνπ ππάξρνπλ, έηζη ν ρξήζηεο 

παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα ηνπ κε πην νπηηθά κέζα ρσξίο ηδηαίηεξε πξνζζήθε 

άζθνπσλ γξακκψλ θψδηθα. 

 Ζ R παξέρεη εμαηξεηηθή απφδνζε ηεο ζε επαλαιεπηηθέο δηεξγαζίεο θαη επηηξέπεη 

παξάιιεινπο ππνινγηζκνχο πνπ ζεκαίλεη φηη ν ρξφλνο ππνινγηζκψλ κπνξεί λα 

πεξηνξηζηεί εληππσζηαθά. 

΢ε αληίζεζε κε άιιεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ ε R δελ παξέρεη κεηαβιεηέο. ΢ηε ζέζε ησλ 

κεηαβιεηψλ ππάξρνπλ ηα αληηθείκελα ηα νπνία αλήθνπλ ζε κηα θιάζε πνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί 

σο ν «ηχπνο» ηνπο. Γειαδή ηα πάληα ζηελ R ζεσξνχληαη σο αληηθείκελα (objects). Καηά ηελ 

αλάπηπμε θψδηθα ζε R ε θιάζε θάζε αληηθεηκέλνπ ηίζεηαη απηφκαηα κεηά απφ ηνλ θαζνξηζκφ 

ηηκήο ζε απηφ. Γελ απαηηείηαη δειαδή δήισζε θιάζεσλ γηα θάζε αληηθείκελν.  

Τπάξρνπλ πέληε βαζηθέο θιάζεηο αληηθεηκέλσλ: 

 ραξαθηήξαο (character)  

 αξηζκεηηθφο – πξαγκαηηθνί αξηζκνί (numeric)  

 αθέξαηνο (integer)  

 ζχλζεηνο (complex)  

 ινγηθφο (logical – True/False) 
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Δπηπιένλ ε R παξέρεη θαη ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο δνκψλ δεδνκέλσλ σο θιάζεηο αληηθεηκέλσλ. 

Βαζηθφηεξε δνκή δεδνκέλσλ είλαη ην δηάλπζκα (vector) πνπ φκσο κπνξεί λα απνηειείηαη κφλν 

απφ αληηθείκελα ίδηνπ ηχπνπ. Παξφκνηαο ινγηθήο είλαη θαη νη δνκέο δεδνκέλσλ πηλάθσλ κίαο ή 

πνιιψλ δηαζηάζεσλ. Γηα δνκέο δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρνπλ αληηθείκελα δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ 

γίλεηαη ρξήζε ησλ πιαηζίσλ δεδνκέλσλ (data.frames) θαη ιηζηψλ (lists). Οη δνκέο δεδνκέλσλ 

πεξηέρνπλ αληηθείκελα ησλ θιάζεσλ πνπ αλαπηχρζεθαλ πην πάλσ κε ηε κφλε δηαθνξά πσο νη 

ιίζηεο κπνξνχλ λα πεξηέρνπλ θαη δνκέο δεδνκέλσλ[13]. 

Ζ γιψζζα R παξέρεη ζην ρξήζηε βνήζεηα δηα κέζσ ηεο θνλζφιαο ηεο. Αλ δειαδή θάπνηνο 

ρξήζηεο έρεη απνξία ζρεηηθά κε θάπνην αληηθείκελν ή παθέην πνπ ρξεζηκνπνηεί ζην πξφγξακκα 

ηνπ, κπνξεί λα δεηήζεη πιεξνθνξίεο γηα απηφ δηα κέζνπ ηεο γξακκήο εληνιψλ ηεο θνλζφιαο, 

πιεθηξνινγψληαο έλα εξσηεκαηηθφ(?) κπξνζηά απφ ην φλνκα απηνχ. Με απηφ ηνλ ηξφπν ε R 

επηζηξέθεη ζην ρξήζηε ην εγρεηξίδην γηα απηφλ ηνλ φξν πνπ έρεη ζέζεη απφ ηελ επίζεκε ζειίδα. 

Δπηπιένλ φπσο έρεη αλαθεξζεί πξνεγνπκέλσο, ζε θάζε πξφγξακκα R γίλεηαη ρξήζε πνιιψλ 

έηνηκσλ παθέησλ πνπ ππάξρνπλ ζηε βηβιηνζήθε ηεο. Γηα ηελ εγθαηάζηαζε παθέησλ ν ρξήζηεο 

πξέπεη λα θαιέζεη ηε ζπλάξηεζε install.packages() εηζάγνληαο ζην εζσηεξηθφ ησλ παξελζέζεσλ 

ην φλνκα ηνπ παθέηνπ απηνχ. Σν παθέην ηφηε απνζεθεχεηαη ζηελ βηβιηνζήθε ηεο R πνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλε ζηνλ ππνινγηζηή θαη ν ρξήζηεο ζηε ζπλέρεηα απιά πξέπεη λα ηε θνξηψζεη ζην 

πεξηβάιινλ πνπ εξγάδεηαη θάλνληαο ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο library() κε ην φλνκα ηνπ. 

΢ηε ζπλέρεηα ζα αλαθεξζνχκε ζηελ δηαδηθαζία εμφξπμεο δεδνκέλσλ πνπ αθνινπζήζεθε ζηα 

πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη αθνινχζσο ζα γίλεη επεμήγεζε κεξηθψλ βαζηθψλ 

παθέησλ R πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί. 
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2.2 Γηαδηθαζία εμόξπμεο δεδνκέλσλ δηα κέζσ R. 

΢ε απηή ηελ ελφηεηα ζα παξνπζηαζηεί ε κεζνδνινγία ε νπνία αθνινπζήζεθε γηα ηελ εμφξπμε 

δεδνκέλσλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ γηα βηβιηνγξαθηθά θείκελα (PubMed). Αξρηθά ζα 

παξνπζηαζηνχλ ηα βήκαηα/δηαδηθαζίεο πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα πξνεηνηκαζία ησλ 

απνηειεζκάησλ θαη ζηε ζπλέρεηα ζα γίλεη κηα κηθξή επεμήγεζε ηνπο[14]. 

1) Λήςε ησλ ζρεηηθώλ πεξηιήςεσλ θεηκέλσλ από PubMed 

 Γίλεηαη ιήςε ησλ ζρεηηθψλ θεηκέλσλ πνπ βαζίδνληαη ζηα ζηνηρεία πνπ έρεη εηζάγεη ν 

ρξήζηεο (δεδνκέλα, παξάγνληεο, ρξνλνινγίεο απφ θαη κέρξη). 

2) Γεκηνπξγία Σπιινγήο (corpus) ζηνηρείσλ        

Βαζηζκέλε ζηα ζηνηρεία πνπ έρεη εηζάγεη ν ρξήζηεο δεκηνπξγείηαη κηα ζπιινγή ζηελ 

νπνία ζα γίλεη ε αλάιπζε θαη ε εμφξπμε δεδνκέλσλ. 

3) Απνζήθεπζε Σπιινγήο 

Ζ ζπιινγή απνζεθεχεηαη κε ηε κνξθή αξρείνπ .csv. 

4) Δλεκέξσζε ιίζηαο Stop Word 

Δλεκεξψλεηαη ε ιίζηα ησλ Stop Word κε βάζε ηηο επηινγέο ηνπ ρξήζηε. 

5) Δθηέιεζε εμόξπμεο ιέμεσλ ζηε ζπιινγή 

Γίλεηαη ε εθηέιεζε ηεο δηαδηθαζίαο εμφξπμεο ιέμεσλ ζηε ζπιινγή πνπ έρεη αλαθηεζεί 

θαη θαηαζθεπαζηεί βάζεη ησλ ζηνηρείσλ πνπ δφζεθαλ ζην πξνεγνχκελν βήκα. 

6) Αξηζκόο άξζξσλ αλά ρξνλνινγία. 

Δπηζηξέθεηαη ν αξηζκφο ησλ άξζξσλ πνπ έρνπλ αλαθηεζεί αλά ρξνλνινγηθφ έηνο. 

7) Πεξηιήςεηο αλαθηεκέλσλ θεηκέλσλ. 

Δπηζηξέθεηαη γηα θάζε θείκελν πνπ έρεη αλαθηεζεί ε πεξίιεςε (abstract) ηνπ. 

8) PubMed ID θεηκέλσλ. 

Κάζε θείκελν πνπ έρεη αλαθηεζεί ζπλνδεχεηαη απφ ηνλ ραξαθηεξηζηηθφ αξηζκφ πνπ έρεη 

ζηε βάζε δεδνκέλσλ PubMed (PMID). 

9) Σπρλόηεηα εκθάληζεο n ιέμεσλ. 

Δπηζηξέθεηαη ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο n ιέμεσλ, φπνπ n αθέξαηνο αξηζκφο πνπ έρεη 

επηιερηεί απφ ηνλ πξνγξακκαηηζηή. 

10) Δκθάληζε ζπρλόηεηαο ιέμεσλ αλά ρξνλνινγηθό έηνο. 

Δπηζηξέθεηαη ε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ησλ ιέμεσλ γηα θάζε έηνο. 
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11) Οπηηθνπνίεζε εμόξπμεο ιέμεσλ κε ρξήζε δηαγξακκάησλ. 

Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζε κνξθέο δηαγξακκάησλ γηα ηελ θαιχηεξε 

αμηνπνίεζε ηνπο απφ ηνπο ρξήζηεο. Δκθαλίδνληαη κε δηαγξάκκαηα ηχπνπ Barplot, 

WordCloud θαη Hierarchical Clustering. 

12) Απνζήθεπζε απνηειεζκάησλ ζε κνξθή .pdf θαη .json 

Απνζήθεπζε απνηειεζκάησλ γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε θαη ρξεζηκνπνίεζε ηνπο. 

2.2.1 Λήςε ζρεηηθώλ πεξηιήςεσλ θεηκέλσλ από PubMed 

Καηά ηελ εμεξεχλεζε κεγάισλ βάζεσλ δεδνκέλσλ (φπσο ε PubMed), νη αλαιπηέο 

αληηκεησπίδνπλ ην πξφβιεκα ηεο επηινγήο ζρεηηθψλ εγγξάθσλ γηα πνηνηηθή έξεπλα θαη 

πεξαηηέξσ πνζνηηθή αλάιπζε. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ε ζπιινγή (corpus) απφ ηελ νπνία 

θαιείηαη ε δηαδηθαζία λα αλαθηήζεη θείκελα αλάινγα κε ηηο ιέμεηο-θιεηδηά πνπ εηζήγαγε ν 

ρξήζηεο είλαη δπλακηθήο θχζεο θαη απνηειείηαη απφ αξθεηέο εθαηνληάδεο ρηιηάδεο αληηθείκελα. 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ απφ απηά κπνξεί λα ζεσξεζεί άζρεηφ κε ην εξεπλεηηθφ εξψηεκα πνπ 

ηίζεηαη. Γηα ην ιφγν απηφ αθνινπζείηαη κηα πξνζέγγηζε αλαδήηεζεο θεηκέλσλ δηα κέζνπ ησλ 

πεξηιήςεσλ ηνπο. Γειαδή γίλεηαη αλάθηεζε θεηκέλσλ ησλ νπνίσλ ε πεξίιεςε είλαη ζρεηηθή κε 

ην εξψηεκα πνπ έρεη ηεζεί απφ ην ρξήζηε. 

 Έλα εξψηεκα αλαδήηεζεο πνπ είλαη πνιχ γεληθφ ζα επηζηξέςεη πνιιέο πεξηιήςεηο πνπ κπνξεί 

λα ζεσξεζνχλ άρξεζηεο, ελψ έλα πνιχ ζπγθεθξηκέλν εξψηεκα κπνξεί λα είλαη πνιχ 

πεξηνξηζηηθφ γηα κηα εθηεηακέλε αλαδήηεζε. Γηα απηφ ην ιφγν γίλεηαη ρξήζε κνληέισλ 

αλάθηεζεο δεδνκέλσλ Boolean ή αθφκα πεξηνξηζκφο ηεο αλαδήηεζεο ζε ζπγθεθξηκέλα πεδία 

φπσο γηα παξάδεηγκα ην φλνκα ηνπ ζπγγξαθέα ή ηνλ ηίηιν ηνπ άξζξνπ. 

 Έλαο απφ ηνπο θχξηνπο ζηφρνπο θάζε δηαδηθαζίαο αλάθηεζεο δεδνκέλσλ είλαη ε κείσζε ηνπ 

αξρηθνχ κεγάινπ ζπλφινπ δεδνκέλσλ αλαδήηεζεο ζε κηθξφηεξν ην νπνίν είλαη θαη πην εχρξεζην 

αθνχ ηα δεδνκέλα δπλεηηθά ζα είλαη θαη πην ζρεηηθά κεηαμχ ηνπο. ΢ε απηή ηε πεξίπησζε γίλεηαη 

ρξήζε κνληέισλ πνπ κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο ιεμηθά κε βάζε ηα ζπκθξαδφκελα 

(contextualized dictionaries) ηα νπνία ν ρξήζηεο κπνξεί πξναηξεηηθά λα ρξεζηκνπνηήζεη φπσο 

παξνπζηάδεηαη ζην Κεθάιαην 4.3.1 κε ρξήζε παξαδείγκαηνο. Με απηφ ηνλ ηξφπν ν ρξήζηεο 

θαζνδεγείηαη σο πξνο ηελ εηζαγσγή εξσηεκάησλ ψζηε λα ζπγθεθξηκελνπνηείηαη ην πεδίν 

αλαδήηεζεο γηα αλάθηεζε θεηκέλσλ.  
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2.2.2 Γεκηνπξγία Σπιινγήο (Corpus) 

Ζ εμφξπμε δεδνκέλσλ απφ κεγάιεο ζπιινγέο εγγξάθσλ είλαη κηα πνιχπινθε δηαδηθαζία.  Ζ 

χπαξμε κηαο δνκήο δεδνκέλσλ γηα ην θείκελν δηεπθνιχλεη ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε ησλ 

εγγξάθσλ.  Ο κεηαζρεκαηηζκφο εγγξάθσλ ππνινγίδεηαη ζην ζπλνιηθφ ππνινγηζηηθφ ρξφλν κηαο 

αλάιπζεο θεηκέλνπ αθνχ ζπρλά απαηηείηαη ε κεηαηξνπή φισλ ησλ ιέμεσλ ζε αξηζκεηηθά 

δεδνκέλα γηα πνζνηηθνπνίεζε ηεο αμηνιφγεζεο, ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο ή ηεο 

κνληεινπνίεζεο ηνπο. ΢πλήζσο, γηα έλα ηέηνην κεηαζρεκαηηζκφ ηα έγγξαθα πξέπεη λα 

ρσξηζηνχλ ζε εληαίεο ιεμηθέο κνλάδεο, νη νπνίεο ζηε ζπλέρεηα πξνζκεηξνχληαη. 

Ο πην ζπλεζηζκέλνο ηξφπνο αλαπαξάζηαζεο ησλ εγγξάθσλ είλαη σο απιέο ιέμεηο ρσξίο 

γξακκαηηθή θαη ζεηξά (bag of words) θαη ν ππνινγηζκφο ηνπ αξηζκνχ ηεο εκθάληζεο ηεο θάζε 

ιέμεο ή θξάζεο. Απηή ε αλαπαξάζηαζε νδεγεί ζε κηα αλαπαξάζηαζε δηαλπζκάησλ ε νπνία 

κπνξεί λα αλαιπζεί κε αιγφξηζκνπο κείσζεο δηαζηάζεσλ, κεραληθή κάζεζε(machine learning) 

θαη ζηαηηζηηθή.  

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία έρεη γίλεη ρξήζε αιγνξίζκνπ topic modeling o νπνίνο είλαη έλαο απφ 

ηνπο πην δεκνθηιείο πηζαλνινγηθνχο αιγνξίζκνπο νκαδνπνίεζεο. Έγηλε ρξήζε ηνπ γηα ηελ 

δεκηνπξγία ηεο ζπιινγήο (corpus) γηα ηα αλαθηεκέλα έγγξαθα θεηκέλνπ. Σα ζεκαηνινγηθά 

κνληέια (topic models) βαζίδνληαη ζηελ ηδέα πσο ηα θείκελα κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο κηα 

κίμε απφ ζεκαηνινγίεο, νη νπνίεο νξίδνληαη σο θαηαλνκέο πηζαλφηεηαο πάλσ ζηηο ιέμεηο ελφο 

ιεμηινγίνπ. ΢ε έλα κνληέιν ζέκαηνο (topic model) κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ ζπλήζσο ζέκαηα κε 

αλεπηζχκεην πεξηερφκελν. ΢ε αληίζεζε κε άιιεο κεζφδνπο εμαγσγήο ιέμεσλ-θιεηδηψλ νη νπνίεο 

παξακεινχλ ηελ αιιειεμάξηεζε ησλ φξσλ, ε πξνζέγγηζε κνληέινπ ζέκαηνο επηηξέπεη λα 

απνθιείνληαη ηέηνηεο αλεπηζχκεηεο ζεκαζηνινγηθέο ζπζηάδεο[15]. 

2.2.3 Stop Words θαη πξνεηνηκαζία εμόξπμεο δεδνκέλσλ από θείκελα 

Αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή, ε αλάιπζε θαη κέηξεζε ησλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα γίλεηαη ζε 

νιφθιεξα έγγξαθα, παξαγξάθνπο ή θαη απιέο πξνηάζεηο γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ πεξηερνκέλνπ 

θαη ηελ πην ζρεηηθή ζπγθέληξσζε πιεξνθνξηψλ. Μεηά ηνλ νξηζκφ ηνπ πεδίνπ πνπ ζα αλαιπζεί 

απφ ηε κνλάδα αλάιπζεο θαη ηνλ αληίζηνηρν δηαρσξηζκφ δεδνκέλσλ πξέπεη λα γίλεη εληνπηζκφο 

ησλ ιεμηθψλ κνλάδσλ, νη νπνίεο πιένλ είλαη γλσζηέο σο tokens. Ζ δηαδηθαζία απηή νλνκάδεηαη 

―tokenization‖ θαη θαηά ηε ρξήζε ηεο γίλεηαη ρσξηζκφο φισλ ησλ δηαθξηηψλ κνξθψλ ιέμεσλ 
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κηαο ζπιινγήο (corpus). Απηέο νη δηαθξηηέο κνξθέο ιέμεσλ ζεσξνχληαη σο μερσξηζηνί ηχπνη θαη 

ε κέηξεζε ηνπο απφ θάζε κνλάδα αλάιπζεο θσδηθνπνηείηαη θαη απνζεθεχεηαη ζε δηαθνξεηηθή 

ζπιινγή γλσζηή σο Document-Term Matrix (DTM). Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν γίλεηαη 

δηαρσξηζκφο ελφο θεηκέλνπ ζε tokens επεξεάδεη ηελ αλάιπζε πνπ αθνινπζεί αθνχ νξίδνληαη νη 

αηνκηθνί ηχπνη πνπ αληηζηνηρνχλ ζηε ζεκαζηνινγία ηνπ θεηκέλνπ πνπ έρεη αλαιπζεί. Σα tokens 

κπνξεί λα είλαη κεκνλσκέλνη φξνη, ζεκεία ζηίμεο  ή θαη νκάδεο ιέμεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

αλαιφγσο ηεο ζεκαζηνινγίαο ηνπο. Τπάξρεη κηα πνηθηιία δηαδηθαζηψλ γηα ηελ πξν-επεμεξγαζία 

θεηκέλσλ δεδνκέλσλ πξηλ ηελ εηζαγσγή ηνπο ζηα DTM. Μεηά ηελ πξν-επεμεξγαζία θαη ηελ 

εηζαγσγή ηνπο ζηα DTM ζπρλά γίλεηαη πεξεηαίξσ καζεκαηηθή αλάιπζε ζε απηά κε ζθνπφ ηελ 

πξνεηνηκαζία ηνπο γηα ηελ επαθφινπζε εμφξπμε δεδνκέλσλ. 

Σα θπξηφηεξα βήκαηα πξν-επεμεξγαζίαο πνπ ιακβάλνπλ κέξνο ζηελ εξγαζία απηή είλαη: 

 Tokenization: Ο δηαρσξηζκφο ηνπ θεηκέλνπ ζε tokens κπνξεί λα επηηεπρζεί ζε πνιιέο 

γιψζζεο απιά κε ηελ αθαίξεζε ησλ ραξαθηήξσλ ιεπθνχ δηαζηήκαηνο (white spaces) 

κεηαμχ ησλ ιέμεσλ. Ωζηφζν, απηή ε πξνζέγγηζε ράλεη ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ ζεκείσλ 

ζηίμεο απφ κεκνλσκέλνπο φξνπο ή δελ θαιχπηεη ηελ αλαγλψξηζε κνλάδσλ πνιιαπιψλ 

ιέμεσλ (multi-words). 

 Cleaning: ΢ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ρξήζεο δελ είλαη φινη νη αλαγλσξηζκέλνη ηχπνη 

ιεμηθψλ κνλάδσλ ρξήζηκνη, αθνχ δελ ζπκβάιινπλ ζηελ επηζπκεηή αλάθηεζε 

πιεξνθνξίαο σο πξνο ηε ζεκαζηνινγία πνπ ρξεηάδεηαη λα αλαιπζεί. Γηα παξάδεηγκα, 

ιέμεηο φπσο ηα άξζξα ή νη αλησλπκίεο ζπρλά δελ θαιχπηνπλ ηηο ζρεηηθέο πηπρέο ηεο 

έλλνηαο ηεο ζεκαζηνινγίαο. Σν ίδην κπνξεί λα ηζρχεη γηα ζεκεία ζηίμεο ή αξηζκνχο ζην 

θείκελν. Δάλ είλαη ρξήζηκν, ηέηνηνη ηχπνη ιεμηθψλ κνλάδσλ κπνξνχλ λα παξαιεθζνχλ 

γηα λα κεηψζνπλ ηελ πνζφηεηα ησλ δεδνκέλσλ ψζηε ε αλάιπζε λα επηθεληξσζεί ζηηο πην 

ζεκαληηθέο γισζζηθέο πηπρέο. Γηα απηφ ην ιφγν δίλεηαη δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα 

εηζάγεη δηθέο ηνπ ιέμεηο (stop words) νη νπνίεο δελ ρξεηάδνληαη πεξαηηέξσ αλάιπζε αθνχ 

δελ ζπκβάιινπλ ζηελ επηζπκεηή ζεκαζηνινγηθή έλλνηα πνπ ρξεηάδεηαη λα αλαθηεζεί. 

Απηέο νη ιέμεηο αθαηξνχληαη θαηά ηε δηαδηθαζία απηή απφ ηα δεδνκέλα πνπ ζα 

αλαιπζνχλ. 

 Unification: Οη ιεμηθέο κνλάδεο εκθαλίδνληαη κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο νξζνγξαθίαο 

θαη ζπληαθηηθήο κνξθήο. Παξαιιαγέο ηνπ ηδίνπ νπζηαζηηθνχ κπνξεί λα εκθαληζηνχλ ζε 
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εληθφ, πιεζπληηθφ  θαη ξήκαηα κπνξεί λα ππάξμνπλ ζε δηαθνξεηηθέο κνξθέο. ΢ε απηή ηε 

δηαδηθαζία, απηέο νη κνξθέο ελνπνηνχληαη ζε κηα εληαία βαζηθή κνξθή, γηα λα 

αληηκεησπηζηνχλ πεξηζηαηηθά δηαθπκάλζεσλ παλνκνηφηππσλ δεδνκέλσλ. Πην 

ζπλεζηζκέλεο δηαδηθαζίεο ελνπνίεζεο είλαη ε κεηαηξνπή φισλ ησλ ραξαθηήξσλ ζε πεδά 

(lower-case), ην Stemming πνπ ζπλήζσο ζε κηα δηαδηθαζία απνκαθξχλεη ηα άθξα ησλ 

ιέμεσλ γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ απηνχ θαη ζπρλά πεξηιακβάλεη ηελ αθαίξεζε ησλ 

πξνζεκάησλ θαη ηε δηαδηθαζία Lemmatization πνπ απνζθνπεί ζηε ζσζηή ρξήζε 

ιεμηινγίνπ θαη κνξθνινγηθήο αλάιπζεο ησλ ιέμεσλ, κε ζθνπφ ηελ απνθνπή θαηαιήμεσλ 

ψζηε λα επηζηξαθεί ε βαζηθή ζεκαηνινγία ζηελ νπνία ζηεξίδεηαη ε θάζε ιέμε[16]. 

Απηέο νη δηαδηθαζίεο πξν-επεμεξγαζίαο θεηκέλσλ δηακνξθψλνπλ έλα ζχλνιν απφ ιεθηηθνχο 

ηχπνπο πνπ ζα ιεθζνχλ ππφςε ζηε δεκηνπξγία ελφο DTM κε ηνλ εληνπηζκφ, κεηαζρεκαηηζκφ 

θαη θηιηξάξηζκα ιέμεσλ, ρσξίο λα αιινηψλεηαη ην γλσζηηθφ πεξηερφκελν ηνπ θεηκέλνπ. Γελ 

ππάξρεη ηδαληθή ή ζσζηή πνξεία πξν-επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ θαη απνηειεί επηινγή ηνπ 

αλαιπηή. 

2.2.4 Λεμηθνκεηξηθή Αλάιπζε θεηκέλσλ 

Αλάιπζε ζπρλόηεηαο (Frequency analysis): ΢ε απηή ηελ αλάιπζε νη ζπγθεθξηκέλνη φξνη ή νη 

έλλνηεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηα έγγξαθα, κεηξψληαη θαη νη κεηξήζεηο ρσξίδνληαη αλά έηε φπνπ θαη 

γίλεηαη ζχγθξηζε ηνπο. Ζ παξαηήξεζε ησλ ζπρλνηήησλ εκθάληζεο ησλ φξσλ θαηά ηε δηάξθεηα 

ησλ εηψλ, κπνξεί λα απνθαιχςεη ηηο θνξπθέο θαη ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο ρξήζεο ηνπο θαη 

αλαιφγσο λα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηε ζεκαηνινγία ηνπο. 

Δμαγσγή πιεξνθνξηώλ (Information Extraction-ΙΔ): Απηή ε αλάιπζε απνζθνπεί ζηνλ 

εληνπηζκφ νλνκάησλ, φξσλ ή ελλνηψλ ζε έλα έγγξαθν. ΢πλήζσο, πξαγκαηνπνηείηαη κε 

πηζαλνινγηθή ηαμηλφκεζε πνπ θαζνξίδεη ηελ πην πηζαλή θαηεγνξία γηα νπνηνδήπνηε φξν ζε κηα 

πξφηαζε. Δίλαη ρξήζηκν λα πξνζδηνξίζεη ηνπο φξνπο ή ηηο έλλνηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε 

νπνηαδήπνηε άιιε πιεξνθνξία πνπ πξνζδηνξίδεηαη ζε έλα θείκελν. 

Co-occurrence analysis: Ζ θνηλή εκθάληζε φξσλ ζε έλα θείκελν παξαηεξείηαη θαη αμηνινγείηαη 

απφ κηα ζηαηηζηηθή αλάιπζε. Γειαδή, γηα θάζε ηχπν ιέμεο εκθαλίδεη κηα ιίζηα κε άιιεο ιέμεηο 

πνπ ζπλππάξρνπλ κε απηήλ πην ζπρλά. Γηα παξάδεηγκα απηέο νη ιέμεηο παξνπζηάδνληαη 
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γεηηνληθέο ζε πξνηάζεηο ή απιά ζπλδπάδνληαη αξθεηά ζπρλά ζε νινθιεξσκέλεο πξνηάζεηο. 

Απηφ κπνξεί λα απνθαιχςεη ζεκαζηνινγηθά πεδία απφ αιιεινζρεηηδφκελνπο φξνπο. Ζ 

πεξαηηέξσ ζχγθξηζε θαη ε ηαμηλφκεζε ηέηνησλ ζεκαζηνινγηθψλ πεδίσλ κπνξεί λα απνθαιχςεη 

πξαγκαηηθά ζπλαθείο φξνπο νη νπνίνη ζρεηίδνληαη ζεκαζηνινγηθά. ΢ηα πιαίζηα ηεο πηπρηαθήο 

εξγαζίαο έρεη ρξεζηκνπνηεζεί κηα πξνζέγγηζε ηεξαξρηθήο νκαδνπνίεζεο κε ρξήζε ζπζηάδσλ 

(Hierarchical Clustering). 

2.3 Παθέηα R  

Όπσο αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα ε R παξέρεη πάξα πνιιά εμσηεξηθά παθέηα 

ππνζηήξημεο θαη επέθηαζεο γηα ηελ επθνιφηεξε ρξήζε ηεο. Γηα ηελ πινπνίεζε εμφξπμεο 

δεδνκέλσλ απφ θείκελα ηαηξηθψλ βηβιηνγξαθηθψλ βάζεσλ κε ρξήζε ηεο γιψζζαο R 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα εμήο παθέηα : 

 RISmed
11

: Σν παθέην RISmed ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιήςε θεηκέλσλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ 

ηνπ εζληθνχ θέληξνπ Βηνηερλνινγηθψλ πιεξνθνξηψλ ησλ Ζλσκέλσλ πνιηηεηψλ ηεο Ακεξηθήο 

(United States of America National Center for Biotechnology Information -NCBI). Παξέρεη 

αξθεηά εξγαιεία γηα ηελ αλάθηεζε βηβιηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ απφ ηηο NCBI βάζεηο δεδνκέλσλ 

ζπκπεξηιακβαλφκελεο θαη ηεο PubMed. 

Qdap
12

(Quantitative Discourse Analysis Package): Δίλαη έλα παθέην R πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα πνηνηηθή αλάιπζε δεδνκέλσλ πξνζθέξνληαο πνζνηηθή αλάιπζε ιφγνπ, αλάιπζε εγγξάθσλ 

θαη επεμεξγαζία θπζηθήο γιψζζαο. 

Παξέρεη: 

 Δξγαιεία γηα πξν-επεμεξγαζία δεδνκέλσλ απφ έγγξαθα 

 Μεηξεηέο ζπρλνηήησλ ιέμεσλ, πξνηάζεσλ θαη άιισλ ηχπσλ δεδνκέλσλ 

 ΢πλάζξνηζε ρξεζηκνπνηψληαο κεηαβιεηέο νκαδνπνίεζεο 

 Αλάθηεζε ιέμεσλ θαη νπηηθνπνίεζε 

                                                           
11 https://cran.r-project.org/web/packages/RISmed/RISmed.pdf 
12

 https://cran.r-project.org/web/packages/qdap/qdap.pdf 

https://cran.r-project.org/web/packages/RISmed/RISmed.pdf
https://cran.r-project.org/web/packages/qdap/qdap.pdf
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 ΢ηαηηζηηθή αλάιπζε 

SnowballC
13

: Σν παθέην SnowballC παξέρεη ζηελ R κηα δηαζχλδεζε κε ηελ βηβιηνζήθε 

libstemmer ηεο γιψζζαο C ε νπνία πινπνηεί ηνλ αιγφξηζκν Porter’s word Stemming γηα ηελ 

απινπνίεζε θαη νκαδνπνίεζε ησλ ιέμεσλ κε βάζε ηε θνηλή ηνπο ξίδα γηα θαιχηεξε ζχγθξηζε 

κεηαμχ ησλ ιεμηινγίσλ. 

 tm
14

: Δίλαη κηα βηβιηνζήθε (framework) γηα εθαξκνγέο εμφξπμεο δεδνκέλσλ. 

• WordCloud
15

: Σν παθέην WordCloud παξέρεη ζην ρξήζηε ηελ ηθαλφηεηα δεκηνπξγίαο 

δηαγξάκκαηνο ζπλλεθφιεμνπ γηα ηελ θαιχηεξε νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

 

• Jsonlite
16

: Δίλαη έλα παθέην πνπ παξέρεη έλα γξήγνξν θαηαζθεπαζηή θαη αλαιπηή 

αληηθεηκέλσλ JSON βειηηζηνπνηεκέλν γηα ζηαηηζηηθά δεδνκέλα θαη ηνλ παγθφζκην ηζηφ.  

Σν παθέην πξνζθέξεη επέιηθηα, ηζρπξά εξγαιεία πςειήο απφδνζεο αιιειεπίδξαζεο κε ηα JSON 

αληηθείκελα ζηελ R θαη είλαη ηδηαίηεξα ηζρπξφ γηα ηελ θαηαζθεπή αγσγψλ (pipes) θαη ηελ 

αιιειεπίδξαζε κε έλα web API. 

 

• Dendextend
17

: Σν παθέην Dendextend πξνζθέξεη κηα ζπιινγή απφ ζπλαξηήζεηο επεθηάζεσλ 

γηα ηα δελδξνγξάκκαηα ζηελ R. 
 
  

                                                           
13

 https://cran.r-project.org/web/packages/SnowballC/index.html 
14

 https://cran.r-project.org/web/packages/tm/index.html 
15

 https://cran.r-project.org/web/packages/wordcloud/index.html 
16

 https://cran.r-project.org/web/packages/jsonlite/index.html 
17

 https://cran.r-project.org/web/packages/dendextend/ 

https://cran.r-project.org/web/packages/SnowballC/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/tm/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/wordcloud/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/jsonlite/index.html
https://cran.r-project.org/web/packages/dendextend/
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Κεθάιαην 3 : Απαηηνύκελα θαη ζρεδηαζκόο 

3.1 Αξρηηεθηνληθή θαη ππεξεζίεο 

Ζ αξρηηεθηνληθή πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ αλάπηπμε ηεο πιαηθφξκαο ζηεξίδεηαη ζην κνληέιν 

Γηαθνκηζηή-Πειάηε (Server-Client), κε ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ δχν λα επηηπγράλεηαη δηα 

κέζσ HTTP αηηεκάησλ. Έρεη γίλεη ρξήζε αξρηηεθηνληθήο πνπ ζπλδπάδεη MongoDB, 

ExpressJS(Node.js),  ReactJS (Full MERN Stack). Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο ζειίδαο πειάηε 

(Client) έγηλε ρξήζε ηεο ReactJS ε νπνία είλαη έλα JavaScript framework γηα αλάπηπμε 

δπλακηθψλ θαη δηαδξαζηηθψλ ζειίδσλ γηα web browsers. Δλψ γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ δηαθνκηζηή 

(Server) έγηλε ρξήζε ηεο Node.js γηα δεκηνπξγία ελφο RESTful API, ε νπνία είλαη βαζηζκέλε 

ζηελ JavaScript θαη πξνζθέξεη πάξα πνιιέο βηβιηνζήθεο γηα ηελ επθνιφηεξε πινπνίεζε ηεο 

πιαηθφξκαο.  Αξρηθή ηδέα ήηαλ λα ππάξρνπλ 2 είδε ρξεζηψλ, δηαρεηξηζηήο (admin) θαη απιφο 

ρξήζηεο (user), κε ηνλ πξψην λα έρεη ηε δπλαηφηεηα εγγξαθήο θαηλνχξησλ ρξεζηψλ. Γηα ηελ 

χπαξμε ρξεζηψλ θαη ηελ ζσζηή νξγάλσζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπο γίλεηαη ρξήζε ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ MongoDB. Γηα ηελ  εμνπζηνδφηεζε ησλ ρξεζηψλ γίλεηαη ρξήζε JSON Tokens. ΢ηε 

ζπλέρεηα ζα γίλεη κηα εθηελέζηεξε αλαθνξά ζε θάζε εξγαιείν πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί. 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 9: Αξρηηεθηνληθή Υινπνίεζεο Πιαηθόξκαο (Full  MERN Stack)
18 

                                                           
18

 https://www.mongodb.com/blog/post/the-modern-application-stack-part-5-using-reactjs-es6-and-jsx-to-build-
a-ui-the-rise-of-mern 
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3.1.1 JSON Objects 

Σν JSON (JavaScript Object Notation) είλαη κηα κνξθή δεδνκέλσλ πνπ ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ αληαιιαγή δεδνκέλσλ ιφγσ ηνπ κηθξνχ κεγέζνπο ηεο. Δίλαη εχθνιν λα δηαβαζηεί θαη λα 

ζπληαρζεί απφ ην ρξήζηε φπσο επίζεο θαη λα αλαιπζεί, επεμεξγαζηεί απφ ηηο κεραλέο. Σν JSON 

είλαη κηα κνξθή θεηκέλνπ πιήξσο αλεμάξηεηε απφ ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη. 

Σν JSON κπνξεί λα εκθαληζηεί ζε δχν δνκέο: 

 Μηα ζπιινγή δεπγψλ νλφκαηνο/ηηκήο. ΢ε δηάθνξεο γιψζζεο, απηφ πξαγκαηνπνηείηαη 

σο αληηθείκελν, εγγξαθή, struct. 

 Μηα ηαμηλνκεκέλε ιίζηα ηηκψλ. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο γιψζζεο, απηφ πξαγκαηνπνηείηαη σο 

έλαο πίλαθαο, κηα ιίζηα. 

Παξάδεηγκα JSON Object : 

 

 

 

 

 

3.1.2 JSON Web Token 

JSON Web Token (JWT) είλαη κηα πιεξνθνξία ζε αζθαιή θαη ζπκππθλσκέλε κνξθή ε νπνία 

πξφθεηηαη λα κεηαθεξζεί κεηαμχ πειάηε θαη εμππεξεηεηή (Client–Server). Ζ πιεξνθνξία απηή 

είλαη ηχπνπ JSON πνπ πξνθχπηεη κεηά απφ JSON Web Signature (JWS) κεηαηξέπνληαο ηελ ζε 

πηζηνπνηεκέλε, πξνζηαηεπκέλε κε Message Authentication Code (MAC) θαη/ή 

θξππηνγξαθεκέλε κνξθή. ΢ηελ Δηθφλα 10 θαίλεηαη έλα παξάδεηγκα ρξήζεο JWT γηα έιεγρν θαη 

δηαηήξεζε ζχλδεζήο ρξήζηε ζηελ πιαηθφξκα. Καηά ηελ ζχλδεζε ηνπ ρξήζηε δεκηνπξγείηαη έλα 



44 
 

JWT ην νπνίν επηζηξέθεηαη ζηνλ Browser. Απηφο κε ηε ζεηξά ηνπ απνζεθεχεη ην JWT είηε σο 

cookie είηε ζην local storage ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη ρξήζε ηνπο ζηηο επφκελεο HTTP αηηήζεηο 

πξνζζέηνληαο ην ζην Authentication Header γηα ηνλ έιεγρν θαη επαιήζεπζε ηνπ ρξήζηε . 

 

Δηθόλα 10:  Σρήκα ιεηηνπξγίαο JWT  Authentication
19

 

  

                                                           
19

 https://www.toptal.com/java/rest-security-with-jwt-spring-security-and-java 
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3.2 Δξγαιεία Αλάπηπμεο πιαηθόξκαο 

3.2.1 Node.js 

Σν node.js είλαη κία πιαηθφξκα αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ ζε πεξηβάιινλ JavaScript πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα αλάπηπμε server-side θψδηθα. Δίλαη βαζηζκέλε ζηε κεραλή 

JavaScript V8 ηνπ Chrome γεγνλφο πνπ εγγπάηαη ηελ απνδνηηθφηεηα ηεο. Σν node.js θάλεη 

ρξήζε κφλν κηαο δηαδηθαζίαο (single-process) ρσξίο λα δεκηνπξγεί θαηλνχξηα λήκαηα ζε θάζε 

αίηεζε (single-threaded). Απηφ κπνξεί λα θαίλεηαη ζαλ ζπαηάιε φισλ ησλ άιισλ πφξσλ ελφο 

ζπζηήκαηνο, εθφζνλ πιένλ φινη νη ππνινγηζηέο έρνπλ πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ επεμεξγαζηέο. 

Απηφ δελ ηζρχεη φκσο γηαηί κε ηε δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε πνπ αθνινπζεί ην node.js είλαη πνιχ 

πην απνδνηηθφ. Οπζηαζηηθά αθνινπζεί αζχγρξνλε επηθνηλσλία εηζφδνπ/εμφδνπ (Η/Ο) κε 

απνηέιεζκα λα κελ γίλεηαη απνθιεηζκφο φινπ ηνπ θψδηθα φηαλ αλακέλεηαη απάληεζε απφ έλα 

γεγνλφο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε callback functions. Όηαλ ν επεμεξγαζηήο πεξηκέλεη 

έλα γεγνλφο (πρ δηάβαζκα αξρείνπ) νξίδεηαη κηα ηέηνηα ζπλάξηεζε πνπ ζα εθηειεζηεί φηαλ 

νινθιεξσζεί απηφ ην γεγνλφο, έηζη ν επεμεξγαζηήο παξακέλεη ειεχζεξνο ρσξίο λα παγψλεη. 

Όηαλ νινθιεξσζεί απηφ ην γεγνλφο, θαιείηαη ε callback function ε νπνία ζα θξαηήζεη ηνλ 

επεμεξγαζηή θαηεηιεκκέλν κέρξη λα νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία. Έηζη επηηπγράλεηαη ε 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο αλακνλήο θαη ε κηθξή απαίηεζε ζε κλήκε, επηηξέπνληαο ζηo node.js λα 

δηαρεηξίδεηαη ρηιηάδεο ηαπηφρξνλεο ζπλδέζεηο κε έλα κφλν επεμεξγαζηή. Δπηπιένλ ππάξρεη θαη 

ηξφπνο ζπγρξνληζκνχ ησλ γεγνλφησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ιηγφηεξεο πεξηπηψζεηο. 

Μεγάιν πιενλέθηεκα ηνπ Node.js είλαη φηη είλαη πινπνηεκέλν ζε γιψζζα JavaScript πξάγκα 

πνπ βνεζάεη ηνπο front-end developers, αθνχ δελ ρξεηάδεηαη ε γλψζε πεξηζζφηεξσλ γισζζψλ 

γηα ηελ δεκηνπξγία κηαο νινθιεξσκέλεο εθαξκνγήο. Δπίζεο παξέρεη κηα ηεξάζηηα θνηλφηεηα 

αλνηθηνχ ινγηζκηθνχ πνπ ην ππνζηεξίδεη, παξέρνληαο πάλσ απφ 500 000 παθέηα αλνηθηνχ 

θψδηθα. Κάζε πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί ειεχζεξα θαη εχθνια λα έρεη πξφζβαζε ζε απηά ηα 

παθέηα κε ηε ρξήζε ηνπ δηαρεηξηζηή παθέησλ NPM. 
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΢εκαληηθφηεξα παθέηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ : 

 Express: Ηδαληθφ γηα αλάπηπμε εθαξκνγψλ ηζηνχ θαη APIs, θαζψο πινπνηεί πάξα πνιιέο 

βνεζεηηθέο κεζφδνπο HTTP θαη middleware. 

 Mongoose: Απαξαίηεην γηα ηελ ζχλδεζε Node.js κε ηε βάζε δεδνκέλσλ MongoDB. 

Παξέρεη κνληεινπνίεζε (model), ζρεκαηηζκφ (schema) θαη κεηαηξνπή δεδνκέλσλ 

(Casting) ζε ηδαληθφ ηχπν γηα ρξήζε ηεο MongoDB. 

 Bcrypt: Γίλεηαη ρξήζε γηα θαηαθεξκαηηζκφ (hashing) θσδηθψλ πνπ πξνζθέξεη 

κεγαιχηεξε αζθάιεηα αθνχ δελ κεηαθέξλεηαη απηνχζηνο ν θσδηθφο ηνπ ρξήζηε κεηαμχ 

client-server θαηά ηελ αληαιιαγή αηηεκάησλ. 

 Jsonwebtoken: Υξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ επαιήζεπζε ζηνηρείσλ ησλ ρξεζηψλ γηα ηε 

δηαηήξεζε ηεο ζχλδεζεο ηνπο ζηελ πιαηθφξκα. 

Μεγάιν πιενλέθηεκα ηνπ node.js είλαη θαη ε επθνιία επηθνηλσλίαο κε object databases φπσο ε 

MongoDB. Καηά ηελ αλάθηεζε ή πξνζζήθε δεδνκέλσλ πξνο ηε βάζε ηα δεδνκέλα παξέρνληαη 

ζε κνξθή JSON θαη έηζη δελ ρξεηάδεηαη θακηά άιιε κεηαηξνπή ηχπνπ δεδνκέλσλ αθνχ ην 

Node.js κπνξεί λα επεμεξγαζηεί κε επθνιία ηέηνηνπ ηχπνπ δεδνκέλα. 

3.2.2 MongoDB 

H MongoDB απνηειεί έλα δσξεάλ, αλνηρηνχ θψδηθα ζχζηεκα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ. 

Αλήθεη ζηηο NoSQL βάζεηο δεδνκέλσλ, δειαδή δελ αθνινπζεί ηελ θιαζηθή δνκή βάζεσλ πνπ 

βαζίδνληαη ζε πίλαθεο θαη ζρεζηαθέο ζρέζεηο (relationships) κεηαμχ ηνπο, νχηε ζηε γιψζζα  

SQL γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ ζηνηρείσλ κε εξσηήκαηα(queries), φςεηο(views) θαη άιιεο ελέξγεηεο. 

Σα SQL εξσηήκαηα δελ είλαη θαηάιιεια γηα δεδνκέλα ζε κνξθή αληηθεηκέλσλ ιφγσ ηνπ φηη ε 

αλάθηεζε θαη ε απνζήθεπζε ηνπο απαηηεί πνιιά θαη ζχλζεηα queries ζε βαζκφ δχζθνιν θαη 

πεξίπινθν γηα ηνλ πξνγξακκαηηζηή. Δπίζεο γηα κεγάιεο πνζφηεηεο δεδνκέλσλ ε ρξήζε queries 

δελ είλαη ηφζν απνδνηηθή θαη θξίλεηαη ζρεδφλ απαγνξεπηηθή γηα Big Data πξνβιήκαηα. 

Δπηπιένλ κηα θεληξηθή δηαθνξά απφ ηηο ζρεζηαθέο βάζεηο δεδνκέλσλ είλαη ε έιιεηςε ξεηήο 

δνκήο δεδνκέλσλ. Οη NoSQL βάζεηο ζπκπεξαίλνπλ ηελ δνκή απφ ηα απνζεθεπκέλα δεδνκέλα 

αλάινγα κε ην πην κνληέιν έρεη ρξεζηκνπνηεζεί. 
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Ζ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη ζηε κνξθή BSON (binary JSON). Απηφ δηεπθνιχλεη πάξα 

πνιχ ηε ρξήζε ηεο κε ην Node.js αθνχ γίλεηαη ρξήζε JSON δεδνκέλσλ θαη δελ απαηηείηαη 

θαζφινπ κεηαηξνπή ζε κνξθή εηδηθή γηα απνζήθεπζε ή αλάθηεζε απφ ηε βάζε. ΢ηελ εθαξκνγή 

πνπ αλαπηχρζεθε ζηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο επηιέρηεθε ε MongoDB θπξίσο ιφγσ 

δεκνηηθφηεηαο θαη ηεο άςνγεο δπλαηφηεηαο ζπλδπαζκνχ ηεο κε ηo Node.js. Τπάξρνπλ πνιιέο 

βηβιηνζήθεο αλεπηπγκέλεο ζε πεξηβάιινλ Node.js γηα ρξήζε MongoDB κε πνιιέο ηζρπξέο 

δπλαηφηεηεο. ΢ηελ εθαξκνγή καο επηιέρηεθε ε Mongoose. Ζ βάζε γηα ηελ πιαηθφξκα πνπ έρεη 

δεκηνπξγεζεί αξρηθά ρξεζηκνπνηείηαη κφλν γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ ρξεζηψλ. 

Παξαδείγκαηα ρξήζεο MongoDB δηα κέζσ Node.js 

 Δγθαηάζηαζε βηβιηνζήθεο mongoose : ―npm install mongoose -save‖ 

 Δηζαγσγή βηβιηνζήθεο γηα ρξήζε κε Node.js : ―var mongoose = require(“mongoose”)” 

 ΢χλδεζε κε Βάζε Γεδνκέλσλ : 

 

 

 

 

 

 Γεκηνπξγία Schema γηα Πίλαθα δεδνκέλσλ θαη εμαγσγή κνληέινπ : 

 

 

 

 

 



48 
 

 Παξάδεηγκα Δπηθνηλσλίαο κε βάζε 

o Δπηζηξνθή φισλ ησλ user  : ―let users = Users.find({}) ;‖ 

o Πξνζζήθε User : “ let users = Users.create(userObject)” 

Ζ ακθίδξνκε επηθνηλσλία κεηαμχ server θαη βάζεο δεδνκέλσλ γίλεηαη πνιχ εχθνια κε ηε ρξήζε 

JSON Objects φπσο θαίλεηαη απφ ηα παξαδείγκαηα. Ζ βάζε ιακβάλεη JSON Object θαη απαληά 

επίζεο κε ηνλ ίδην ηξφπν. Ζ ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο mongoose θαζηζηά ηελ επηθνηλσλία ζε 

δήηεκα κηαο γξακκήο θψδηθα πξάγκα πνπ δείρλεη μεθάζαξα ηε δηαθνξά κε ηηο SQL βάζεηο 

δεδνκέλσλ θαη ην ιφγν επηινγήο ηεο κε ην Node.js. 

3.2.3 React 

Ζ React.js είλαη έλα JavaScript Framework/Library ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάπηπμε 

δηαδξαζηηθψλ web εθαξκνγψλ. Τπάξρεη θαη ε έθδνζε React Native ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ηελ 

αλάπηπμε εθαξκνγψλ γηα έμππλεο ζπζθεπέο (smartphones, tablets). ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε React.js. Γεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ Jordan Walke, κεραληθφ ινγηζκηθνχ ηνπ 

Facebook. Ήηαλ επεξεαζκέλνο απφ ην XHP, έλα ζηνηρείν HTML γηα ηελ PHP. 

Υξεζηκνπνηήζεθε γηα πξψηε θνξά ζηε ξνή ελεκεξψζεσλ (newsfeed) ηνπ Facebook ην 2011 θαη 

αξγφηεξα ζην Instagram ην 2012. Έγηλε θψδηθαο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ (open-sourced) ζην 

JSConf US ην Μάην ηνπ 2013[17]. 

Λφγσ ηεο δεκνηηθφηεηαο θαη ηεο αλάπηπμεο ηεο ηα ηειεπηαία ρξφληα ππάξρνπλ δηαζέζηκεο πάξα 

πνιιέο βηβιηνζήθεο αλνηθηνχ θψδηθα πνπ δηεπθνιχλνπλ ηε δνπιεία ηνπ πξνγξακκαηηζηή. Γηα 

παξάδεηγκα ε ρξήζε βηβιηνζεθψλ βνεζάεη ζηελ δηαρείξηζε θαηαζηάζεσλ (state), ηε 

δξνκνιφγεζε (routing) θαη ηελ αιιειεπίδξαζε κε API (http calls). 

΢εκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ReactJS είλαη ε ρξήζε ελφο εηθνληθνχ Μνληέινπ Αληηθεηκέλνπ 

Δγγξάθνπ (Virtual DOM). Απηφ γίλεηαη δεκηνπξγψληαο κηα δνκή δεδνκέλσλ εληφο ηεο κλήκεο θαη 

ζηε ζπλέρεηα ππνινγίδνληαη νη πξνθχπηνπζεο δηαθνξέο γηα  απνηειεζκαηηθή ελεκέξσζε ηνπ DOM 

πνπ εκθαλίδεηαη ζην πξφγξακκα πεξηήγεζεο. Απηφ επηηξέπεη ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα γξάθεη 

θψδηθα ζαλ λα απνδίδεηαη νιφθιεξε ε ζειίδα ζε θάζε αιιαγή, ελψ νη ξνπηίλεο ηεο React απνδίδνπλ 

κφλν ηα ππνζηνηρεία ηνπ DOM πνπ πξαγκαηηθά αιιάδνπλ. 
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Ζ ReactJS ιεηηνπξγεί κε ρξήζε δεισηηθήο ινγηθήο κέζσ αληηθεηκέλσλ (components). Κάζε 

component απνηειεί έλα κηθξφ απηνηειέο θνκκάηη ηεο δηεπαθήο ρξήζηε πινπνηψληαο θάπνηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο. Μπνξεί λα ζπκπεξηιακβάλεηαη ζε άιιν component ή λα 

ζπλδπάδεηαη κε άιια component γηα ηε δεκηνπξγία κηαο νινθιεξσκέλεο ζειίδαο. Μεηαμχ 

component κπνξεί λα δνζεί θαη ν ραξαθηεξηζκφο parent- child αθνχ απνηεινχλ δηαθνξεηηθά 

ζηνηρεία ζπλδπαζκέλα γηα ην ηειηθφ απνηέιεζκα. ΢ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηνχλ ηα θπξίσο 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ παξνπζηάδεη απηή ε βηβιηνζήθε. 

JavaScript XML (JSX): 

Ζ JSX είλαη κηα επέθηαζε ηεο JavaScript πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ 

components πνπ ζα απνηειέζνπλ ηελ εθαξκνγή. Μνηάδεη πνιχ κε ηελ HTML θαη απηφ κπνξεί 

κεξηθέο θνξέο λα ζπγρχδεη. Ζ ρξεζηκνπνίεζε JSX γηα ηε ζχληαμε ηεο React ζπληζηάηαη αιιά 

δελ είλαη ππνρξεσηηθή, κπνξεί λα γξαθηεί θαη ζαλ απιή JavaScript. ΢ην παξάδεηγκα
20

  πην θάησ 

θαίλεηαη ε δήισζε κίαο κεηαβιεηήο element ε νπνία δελ είλαη νχηε string άιια νχηε θαη HTML. 

Δίλαη έλα απιφ JSX element. 

 

΢ην επφκελν παξάδεηγκα θαίλεηαη ν ζπλδπαζκφο JavaScript κέζα ζηελ JSX. ΢ε έλα JSX element 

κπνξεί λα πξνζηεζεί νπνηαδήπνηε JavaScript έθθξαζε θηάλεη απηή λα είλαη κέζα ζε αγθχιεο 

({curly braces}). Απηφ πεξηιακβάλεη αξηζκεηηθέο εληνιέο, ζπλαξηήζεηο, αληηθείκελα[18]. 
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 https://reactjs.org/docs/introducing-jsx.html 
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Props 

Καηά ηε δήισζε ελφο component δίλεηαη ε δπλαηφηεηα πξνζζήθεο παξακέηξσλ ζε απηφ. Απηέο 

νη παξάκεηξνη είλαη ζαλ read-only ηηκέο, νη νπνίεο είλαη δηαζέζηκέο εληφο ηνπ component θαη 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ή/θαη γηα ηελ φςε ηνπ. 

Ζ ηηκή θάζε prop δελ κπνξεί λα αιιαρηεί κέζα ζην component, αιιά ίδην component κπνξεί λα 

δεισζεί πνιιέο θνξέο κε δηαθνξεηηθέο ηηκέο props. Κπξίσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κεηάδνζε 

δεδνκέλσλ απφ έλα parent-component ζε έλα child-component ζην νπνίν ζα νξίδεη κε θάπνην 

ηξφπν ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ή ηελ φςε ηνπ. Απηφ νλνκάδεηαη αιιηψο σο κνλφδξνκε πξφζδεζε 

δεδνκέλσλ (one-way data binding). 

Γηα παξάδεηγκα δίλεηαη έλα θνκκάηη θψδηθαο απφ ηελ εθαξκνγή πνπ έρεη αλαπηπρζεί πνπ δείρλεη 

μεθάζαξα ηε δήισζε props θαη ζα εμεγεζεί ε δηαθνξά ζηελ έμνδν ηνπ component αλάινγα κε 

απηά. ΢ην παξάδεηγκα έρνπκε σο component ην YearSelect έλα component πνχ θηηάρηεθε γηα 

επηινγή ρξνλνινγίαο. Γέρεηαη ζαλ props ηηκέο γηα disabled, name, label, selectYear, minYear. 

Κάζε έλα απφ απηά θαζνξίδνπλ ηελ εκθάληζε θαη ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ. Σo minYear 

θαζνξίδεη ηελ κηθξφηεξε ρξνλνινγία πνπ ζα μεθηλνχλ νη επηινγέο. Έηζη φπσο θαίλεηαη ζην έλα 

component ε ρξνλνινγία ζα μεθηλά απφ ην 1940, ελψ ζην άιιν απφ ηελ επηινγή πνπ έρεη γίλεη 

ζην πξψην. Μέζα ζηα components ε πξφζβαζε ζηα props γίλεηαη εχθνια κε ρξήζε απιά ηνπ 

props.minYear. 
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State 

Κάζε component έρεη ηε δηθή ηνπ θαηάζηαζε (state) πνπ ζπκβνιίδεηαη σο έλα αληηθείκελν. Απηφ 

ην αληηθείκελν θαιείηαη state θαη ν πξνγξακκαηηζηήο ην αξρηθνπνηεί εληφο constructor. Σα state 

κνηάδνπλ κε ηα props κφλν πνπ νη ηηκέο ηνπο δειψλνληαη απνθιεηζηηθά κέζα ζην component θαη 

κπνξνχλ λα αιιάμνπλ ηηκέο κέζσ κίαο κεζφδνπ πνπ νλνκάδεηαη setState(). Υξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηνλ ίδην ζθνπφ κε ηα props δειαδή γηα ηελ πξνζαξκνγή ηνπ component. 

 

Παράδειγμα αρχικοποίηζης State : 

 

 

Παράδειγμα αλλαγής ηιμής : 

 

΢ηα πνην πάλσ θνκκάηηα θψδηθα θαίλεηαη ε ρξήζε ηνπ state αθνχ γηα παξάδεηγκα ζε κηα θφξκα 

ζχλδεζεο αξρηθά ε ηηκή username, password ζα είλαη θελή πεξηκέλνληαο απφ ην ρξήζηε λα 

εηζάγεη ηα ζηνηρεία ηνπ. Ζ ζπλάξηεζε handleChange θαιείηαη γηα ηελ αιιαγή ηνπ state θαηά ηελ 

εηζαγσγή ηηκήο. 

Lifecycle Methods 

Ζ React ρξεζηκνπνηεί πνιιέο κεζφδνπο θχθινπ δσήο (Lifecycle Methods) πνπ δηεπθνιχλνπλ ηε 

δνπιεία ηνπ πξνγξακκαηηζηή αθνχ είλαη πνιχ ρξήζηκεο ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο. ΢ηελ εθαξκνγή 

πνπ αλαπηχρηεθε ρξεζηκνπνηήζεθαλ κφλν ε componentDidMount θαη render. 
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 ComponentDidMount: Ζ κέζνδνο απηή θαιείηαη απηφκαηα κφιηο ην component έρεη 

δεκηνπξγεζεί δειαδή έρεη ζπλδεζεί κε έλα θφκβν ζην DOM (Did Mount on the DOM). 

Απηή ε κέζνδνο ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη γηα θφξησζε δεδνκέλσλ απφ κηα εμσηεξηθή πεγή 

κέζσ API. Καιείηαη κφλν κηα θνξά ζηoλ θχθιν δσήο ελφο component αθξηβψο κεηά ην 

πξψην render. 

 Render: Δίλαη ε πην ζεκαληηθή κέζνδνο θαη είλαη απαξαίηεηε ζε θάζε component. 

Καιείηαη ζε θάζε αιιαγή θαηάζηαζεο (state) ελφο component. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα 

ηελ ελεκέξσζε ηεο νζφλεο ηνπ ρξήζηε ζηηο πην πξφζθαηεο αιιαγέο θαη ηε δηαηήξεζε 

ηεο αθεξαηφηεηαο δεδνκέλσλ πξνο απηφλ. ΢ηελ νζφλε δελ παξνπζηάδεηαη ζαλ αλαλέσζε 

φιεο ηεο ζειίδαο. Αληηζέησο ν ρξήζηεο βιέπεη ηελ αιιαγή απηφκαηα θαη δπλακηθά. 
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Κεθάιαην 4 : Υινπνίεζε – Απνηειέζκαηα 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα παξνπζηαζηεί νιφθιεξε ε εθαξκνγή πνπ έρεη πινπνηεζεί κε ηα 

επηκέξνπο θνκκάηηα πνπ ηελ απαξηίδνπλ εμεγψληαο παξάιιεια ηε ιεηηνπξγία ηνπο.  ΢θνπφο ηεο 

αλάπηπμεο απηήο ηεο πιαηθφξκαο είλαη ε ρξήζε ηεο κε επθνιία ζε θηιηθφ πεξηβάιινλ πξνο ην 

ρξήζηε. Γηα ηελ ρξήζε απηήο ηεο πιαηθφξκαο είλαη αλαγθαίν θάπνηνο ρξήζηεο λα είλαη 

εγγεγξακκέλνο. ΢ηα αξρηθά ζηάδηα αλάπηπμεο απηήο ηεο εξγαζίαο έρνπκε επηιέμεη λα κελ 

κπνξεί λα εγγξαθεί φπνηνο ζέιεη ζηελ εθαξκνγή αιιά λα κπνξεί κφλν λα εγγξαθεί δηα κέζσ 

ελφο δηαρεηξηζηή. Γειαδή κφλν ν δηαρεηξηζηήο κπνξεί λα πξνζζέζεη ρξήζηεο γηα ηελ πιαηθφξκα. 

Οη ρξήζηεο ρσξίδνληαη ζε 2 είδε, απινχο ρξήζηεο θαη δηαρεηξηζηέο. 

Ζ πιαηθφξκα πνπ αλαπηχρηεθε έρεη πξφζβαζε ζηα Ηαηξηθά βηβιηνγξαθηθά θείκελα ηεο PubMed. 

Ζ PubMed δίλεη πξφζβαζε ζην API ηεο γηα ηελ αλάθηεζε ησλ θεηκέλσλ δσξεάλ θαη επηιέρηεθε 

γηα απηφ ην ιφγν. Μεηά ηελ αλάθηεζε ησλ θεηκέλσλ βαζηζκέλα ζηνλ ηνκέα αλαδήηεζεο ηνπ 

ρξήζηε, γίλεηαη Text Mining απφ ηελ πιεπξά ηνπ εμππεξεηεηή θαη ηα απνηειέζκαηα 

παξνπζηάδνληαη ζηελ νζφλε ηνπ ρξήζηε γηα ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε ηνπο. 

Ζ πξφζβαζε ζηελ πιαηθφξκα απφ ηνλ ηνπηθφ ππνινγηζηή πνπ βξίζθεηαη γίλεηαη κε ηε ρξήζε 

ηνπ URL http://localhost:3000/. ΢ε αξρηθά ζηάδηα ν ηζηφηνπνο δελ έρεη δεκνζηεπηεί  ζηνλ 

παγθφζκην ηζηφ κε δηθφ ηνπ Domain Name, γεγνλφο πνπ ζα γίλεη ζε κειινληηθή επέθηαζε.  

Δπίζεο ρξήζε ηνπ ηζηφηνπνπ κπνξεί λα γίλεη απφ νπνηνλδήπνηε ππνινγηζηή βξίζθεηαη ζην ίδην 

δίθηπν κε ρξήζε ηνπ IP address ηνπ ηνπηθνχ ππνινγηζηή. Ζ νινθιεξσκέλε εθαξκνγή 

απνηειείηαη απφ ηηο εμήο ζειίδεο θαη ην URL ηνπο: 

 Login Page  : URL = http://localhost:3000/Login ή http://localhost:3000/ 

 Dashboard  : URL = http://localhost:3000/Dashboard 

 Reports : URL = http://localhost:3000/Reports 

 Admin Page : URL = http://localhost:3000/AdminPage 

 Account Page : URL = http://localhost:3000/Account 

Ο ρξήζηεο δελ ππνρξενχηαη λα γλσξίδεη ηε δξνκνιφγεζε ηνπ ηζηφηνπνπ παξά κφλν ην αξρηθφ 

URL ηεο ζειίδαο. Ζ δξνκνιφγεζε παξνπζηάδεηαη εδψ απιά γηα ιφγνπο επεμήγεζεο. 

http://localhost:3000/
http://localhost:3000/Login
http://localhost:3000/
http://localhost:3000/Dashboard
http://localhost:3000/Reports
http://localhost:3000/AdminPage
http://localhost:3000/Account
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΢ηε ζπλέρεηα ζα γίλεη εθηελήο παξνπζίαζε ηεο θάζε ζειίδαο κε εηζαγσγή ζηηγκηφηππσλ νζφλεο, 

θαηά ηε ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο θαη επεμήγεζε ησλ επί κέξνπο component πνπ ηελ απαξηίδνπλ. 

4.1 Login Page 

Καηά ηε κεηάβαζε ζην URL ηεο ζειίδαο ζηνλ Web Browser αλ ν ρξήζηεο δελ είλαη ήδε 

ζπλδεδεκέλνο ζηελ πιαηθφξκα ηφηε ζα κεηαβεί ζηελ αξρηθή ζειίδα ζχλδεζεο αλεμαξηήησο απφ 

ην URL πνπ ζα αθνινπζήζεη. Γειαδή αλ ν ρξήζηεο πξνζπαζήζεη λα ζπλδεζεί απεπζείαο ζην 

Dashboard θαη δελ είλαη ζπλδεδεκέλνο ηφηε ζα κεηαθεξζεί ζηε ζειίδα ζχλδεζεο. Όπσο έρνπκε 

παξνπζηάζεη ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα ε δηαηήξεζε ζχλδεζεο γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα JWT 

(JSON  Web Token). ΢ηελ εηθφλα 11 θαίλεηαη ε αξρηθή νζφλε ζχλδεζεο. 

Δηθόλα 11: Αξρηθή ζειίδα ζύλδεζεο (Login) 

΢ε απηή ηελ νζφλε ν ρξήζηεο θαιείηαη λα εηζάγεη ην Username θαη Password πνπ αληηζηνηρνχλ 

ζηνλ ινγαξηαζκφ πνπ δηαζέηεη. Ζ ζειίδα είλαη θαηάιιεια δηακνξθσκέλε ψζηε λα 

αληαπνθξίλεηαη ζε νπνηνδήπνηε ιάζνο πξνθχςεη θαηά ηελ ζχλδεζε ηνπ ρξήζηε παξέρνληαο ηνπ 

ην θαηάιιειν κήλπκα. 

Πηζαλά ιάζε ρξήζηε : 

 Κελφ Username: ―Please Provide Username‖ 

 Κελφ Password: ―Please Provide Password‖ 
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 Λάζνο Username: ―User Not Found, Please Try Again‖ 

 Λάζνο Κσδηθφο: ―Wrong Password , Please Try Again‖ 

΢ηε ζπλέρεηα φηαλ ν ρξήζηεο ζπκπιεξψζεη ηα ζηνηρεία παηψληαο ην θνπκπί Login ή παηψληαο 

ην πιήθηξν Enter θαη επαιεζεπηνχλ ηα ζηνηρεία ηνπ κεηαθέξεηαη ζηε ζειίδα Dashboard. 

Ζ επαιήζεπζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ endpoint /login απφ ην RESTful API. 

Ζ React ζηέιλεη HTTP POST request ζην REST API. Αλ ηα ζηνηρεία είλαη ζσζηά δεκηνπξγείηαη 

απφ ηνλ εμππεξεηεηή έλα JWT ην νπνίν απνζεθεχεηαη ζηνλ browser γηα ηε δηαηήξεζε ηεο 

ζχλδεζεο ηνπ, θαη ζηε ζπλέρεηα ν ρξήζηεο κεηαθέξεηαη ζηε ζειίδα Dashboard. 

4.2 Navigation Bar 

Μέηα ηε ζχλδεζε ηνπ ρξήζηε θάζε ζειίδα ηεο εθαξκνγήο πνπ αλαπηχρηεθε ζπλνδεχεηαη απφ 

ηελ κπάξα πινήγεζεο (Navigation Bar). ΢ηελ Δηθφλα 12 θαίλεηαη ην Navigation Bar θαη ζηε 

ζπλέρεηα ζα γίλεη αλάιπζε ησλ επηκέξνπο  θνκκαηηψλ πνπ ην απαξηίδνπλ. 

Δηθόλα 12: Navigation Bar 

΢ην αξηζηεξφ θνκκάηη ηνπ Navigation Bar θαίλεηαη ην Logo ηεο εθαξκνγήο ην νπνίν αλ παηεζεί 

κεηαθέξεη ην ρξήζηε ζηελ θεληξηθή ζειίδα. ΢ηε δεμηά πιεπξά θαίλνληαη ηα αξρηθά ηνπ ρξήζηε 

(Όλνκα- Δπίζεην) θαζψο επίζεο θαη ην θαηάιιειν Avatar ζρεηηθά κε ην αλ ν ρξήζηεο είλαη 

admin ή απιφο ρξήζηεο. 

 

 

Δηθόλα 13: Avatar Admin θαη User αληίζηνηρα 

Αλ ν ρξήζηεο παηήζεη πάλσ ζην Avatar ηνπ Navigation Bar εκθαλίδεηαη έλα κελνχ κε επηινγέο. 

΢ην κελνχ δίλνληαη νη επηινγέο My Account θαη Logout. Αλ ν ρξήζηεο είλαη δηαρεηξηζηήο 

παξνπζηάδεηαη κηα επηπιένλ επηινγή γηα ηε ζειίδα δηαρείξηζεο AdminPage. Κάζε επηινγή 
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κεηαθέξεη ην ρξήζηε ζηελ αλάινγε ζειίδα. Με ην Logout ν ρξήζηεο απνζπλδέεηαη απφ ηελ 

εθαξκνγή δηαγξάθνληαο ην JWT απφ ηελ κλήκε ηνπ Browser. 

 

 

 

 

Δηθόλα 14: Μελνύ επηινγώλ Navigation Bar. 

4.3 Dashboard 

Απηή είλαη ε βαζηθή ζειίδα ηεο εθαξκνγήο . ΢ε απηή ηε ζειίδα ν ρξήζηεο θαιείηαη λα εηζάγεη ηα 

δεδνκέλα θαη ηηο παξακέηξνπο πνπ ελδηαθέξεηαη ψζηε λα πξνρσξήζεη ζηελ εμφξπμε δεδνκέλσλ. 

΢πγθεθξηκέλα δίλεηαη ζην ρξήζηε ε δπλαηφηεηα εηζαγσγήο δεδνκέλσλ (Data) θαη παξαγφλησλ 

(Factors) σο πξνο ην ζέκα αιιά θαη ην δηάζηεκα ρξνλνινγηψλ έθδνζεο πνπ ηνλ ελδηαθέξνπλ γηα 

ηελ εμφξπμε δεδνκέλσλ απφ ηηο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο. Έρνπκε επηιέμεη σο κέζνδν ην κνληέιν 

αλάθηεζεο Boolean κε ρξήζε ινγηθνχ AND γηα ηελ πην ζπγθεθξηκέλε αλάθηεζε δεδνκέλσλ. 

Ζ εμφξπμε δεδνκέλσλ απφ θείκελα πνπ ζα αθνινπζήζεη αζρνιείηαη κε ηηο πην ζπρλά 

ρξεζηκνπνηεκέλεο ιέμεηο ζηα θείκελα πνπ ζα αλαθηεζνχλ, βάζεη ηνπ πεδίνπ ελδηαθέξνληνο ηνπ 

ρξήζηε. Γηα απηφ ην ιφγν δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα κπνξεί λα επηιέμεη ιέμεηο νη 

νπνίεο δελ ηνλ ελδηαθέξνπλ απφ ηα άξζξα πνπ ζα αλαθηεζνχλ. Απηέο νη ιέμεηο ιέγνληαη Stop 

Words θαη δελ ζα ιεθζνχλ ππφςε ζηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

Λφγσ έιιεηςεο ηερλνινγηθνχ πιηθνχ γηα ηελ ππνζηήξημε ηέηνησλ πνιχπινθσλ εξγαζηψλ ή/θαη 

ηεο κε πιήξνπο απνδνηηθφηεηαο ηνπ αιγνξίζκνπ γηα ηελ εμφξπμε δεδνκέλσλ απφ ηεξάζηηεο 

βάζεηο θεηκέλσλ, ηίζεηαη θαη ην ζέκα ηνπ ρξφλνπ πνπ ν ρξήζηεο είλαη δηαζέζηκνο λα αθηεξψζεη 

γηα απηφ ην ζθνπφ. Γη’ απηφ ην ιφγν ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επηιέμεη πφζν ρξφλν ζα 

δψζεη ζηε κεραλή γηα εμαγσγή απνηειεζκάησλ. Όηαλ ν ρξφλνο απηφο ηειεηψζεη ε εμφξπμε 

δεδνκέλσλ ζηακαηά απηφκαηα. Δπίζεο ν ρξήζηεο κπνξεί λα δηαθφςεη ηελ εμφξπμε δεδνκέλσλ 

νπνηαδήπνηε ζηηγκή ζειήζεη. ΢ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηεί ε νιηθή ζειίδα Dashboard θαη 
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αθνινχζσο ζα γίλεη επεμήγεζε ησλ επηκέξνπο θνκκαηηψλ πνπ ηελ απαξηίδνπλ. ΢ηελ εηθφλα 15 

θαίλεηαη ε νιηθή ζειίδα Dashboard. 

Δηθόλα 15: Σειίδα Dashboard 

4.3.1 Δηζαγσγή Γεδνκέλσλ θαη Παξαγόλησλ (Data-Factors) 

Ο ρξήζηεο θαιείηαη λα εηζάγεη δεδνκέλα θαη παξάγνληεο γηα λα νξίζεη ην ζέκα πάλσ ζην νπνίν 

ζα γίλεη ε αλάθηεζε πεγψλ απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ. Κξίζεθε ρξήζηκν λα ππάξρεη έλα είδνο 

απηνζπκπιήξσζεο ή πξφηαζεο ιέμεσλ/φξσλ ηαηξηθνχ πεξηερνκέλνπ ρσξίο φκσο απηφ λα 

εκπνδίδεη ηνλ ρξήζηε απφ ην λα εηζάγεη νπνηνπζδήπνηε άιινπο φξνπο επηζπκεί. Αξρηθά έγηλε 

ρξήζε ελφο component απφ ηελ βηβιηνζήθε material-ui
21

 ην νπνίν νλνκάδεηαη AutoComplete. Σν 

AutoComplete είλαη έλα θιαζζηθφ component εηζαγσγήο θεηκέλνπ (text-box) ην νπνίν έρεη ζαλ 

επέθηαζε ηε δπλαηφηεηα εκπινπηηζκνχ ηνπ απφ πξνηεηλφκελεο ιέμεηο/φξνπο. 

                                                           
21

 https://material-ui.com/ 
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Οη πξνηεηλφκελεο ιέμεηο θαη φξνη πνπ δίλνληαη ζηα components πεξηέρνληαη ζε έλα εμσηεξηθφ 

αξρείν ρσξηζκέλεο ζε κνληέια κε ηε κνξθή αληηθεηκέλνπ. Κάζε αληηθείκελν πεξηέρεη σο 

ζηνηρεία ην φλνκα ηνπ κνληέινπ, έλα πίλαθα απφ δεδνκέλα, θαη έλα πίλαθα απφ παξάγνληεο πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζε απηά ηα δεδνκέλα. Παξάδεηγκα ελφο κνληέινπ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 16. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 16: Παξάδεηγκα κνληέινπ γηα θηιηξάξηζκα πξνηεηλόκελσλ ιέμεσλ 

΢ηελ εθαξκνγή καο ππάξρνπλ δχν Component εηζαγσγήο θεηκέλνπ. Έλα γηα δεδνκέλα (data) θαη 

έλα γηα ηνπο παξάγνληεο (factors). Αξρηθά ην Component γηα εηζαγσγή factors είλαη 

απελεξγνπνηεκέλν, δειαδή δελ κπνξεί ν ρξήζηεο λα εηζάγεη factors πξηλ ηελ εηζαγσγή data. 

Όηαλ ν ρξήζηεο μεθηλήζεη λα πιεθηξνινγεί ζην πεδίν εηζαγσγήο θεηκέλνπ γηα data απηφκαηα 

θάησ απφ ην πεδίν παξνπζηάδνληαη πξνηεηλφκελεο/ζπκπιεξσκέλεο πηζαλέο ιέμεηο/φξνη ζε κνξθή 

ιίζηαο. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη απφ ηε ιίζηα ή λα εηζάγεη φηη άιιν ζέιεη. Ζ εηζαγσγή 

ηηκψλ θαη ζηα δχν πεδία είλαη ππνρξεσηηθή θαη έηζη αλ ν ρξήζηεο δελ ζπκπιεξψζεη θάπνην απφ 

ηα δχν δελ κπνξεί λα ζπλερίζεη ζηελ εμφξπμε δεδνκέλσλ θαη ηνπ παξνπζηάδεηαη έλα κήλπκα 

ιάζνπο. 

Με ηε ζπκπιήξσζε ηνπ πεδίνπ γηα data ην πεδίν γηα ηα factors έρεη ελεξγνπνηεζεί. Οη 

πξνηεηλφκελεο επηινγέο θαηά ηελ πιεθηξνιφγεζε απφ ηνλ ρξήζηε ζην πεδίν απηφ είλαη 

θηιηξαξηζκέλεο νχησο ψζηε λα αληηζηνηρνχλ ζε φηη έρεη εηζάγεη γηα data. Απηφ βνεζάεη ην 

ρξήζηε ζην λα έρεη κηα θαιχηεξε ζρέζε κεηαμχ data θαη factors. Αλ ν ρξήζηεο δελ έρεη επηιέμεη 
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θάπνην φξν απφ ηηο πξνηεηλφκελεο επηινγέο ζηελ επηινγή data δελ ζα ππάξρνπλ αληίζηνηρεο 

πξνηάζεηο γηα factors κηαο θαη δελ ζα αληηζηνηρνχλ ζε θάπνην θαζνξηζκέλν κνληέιν. Αλ φκσο ν 

ρξήζηεο έρεη επηιέμεη θαη ζηηο δπν πεξηπηψζεηο ιέμεηο/φξνπο απφ ηηο πξνηεηλφκελεο, ζα κπνξεί 

λα δεη ζην πάλσ κέξνο ηεο νζφλεο ηνπ ζε πνην κνληέιν αληηζηνηρνχλ. ΢ηελ εηθόλα 17 θαίλεηαη ε 

πξφηαζε φξσλ θαηά ηελ πιεθηξνιφγεζε απφ ηνλ ρξήζηε ζην πεδίν data. Ο ρξήζηεο πξναηξεηηθά 

κπνξεί λα επηιέμεη έλαλ φξν απφ απηή ηε ιίζηα.  

΢ηελ εηθόλα 18 θαίλεηαη ε πξφηαζε φξσλ θαηά ηελ πιεθηξνιφγεζε απφ ηνλ ρξήζηε ζην πεδίν 

factors. ΢ην παξάδεηγκα ν ρξήζηεο έρεη ήδε επηιέμεη έλαλ φξν πνπ αληηζηνηρεί ζε θάπνην 

κνληέιν επνκέλσο ππάξρνπλ πξνηεηλφκελνη φξνη γηα factors. ΢ηελ εηθόλα 19 θαίλεηαη ε 

εκθάληζε ηνπ κνληέινπ κεηά ηελ επηινγή φξσλ. 

Δηθόλα 17: Πξόηαζε όξσλ θαηά ηελ πιεθηξνιόγεζε από ην ρξήζηε(data) 

Δηθόλα 18: Πξόηαζε θηιηξαξηζκέλσλ όξσλ αλάινγα κε επηιεγκέλν data(factors) 
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Δηθόλα 19: Παξνπζίαζε Μνληέινπ πνπ αληηζηνηρνύλ data θαη factors 

Ζ ρξήζε κνληέισλ θαη πξνηάζεσλ απφ ην ζχζηεκα είλαη πξναηξεηηθή θαη γίλεηαη κε ζθνπφ λα 

δψζεη θάπνην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηήξα ζηελ εθαξκνγή. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ηα κνληέια πνπ 

αλαπηχρζεθαλ έρνπλ ζαλ ζεκαηνινγία ηνπο ηελ αθνή. Μνληέια κε δηαθνξεηηθφ πεξηερφκελν 

ζεσξνχληαη σο κειινληηθέο επεθηάζεηο. 

4.3.2 Δπηινγή Φξνλνινγηθνύ δηαζηήκαηνο ελδηαθέξνληνο 

Δθηφο απφ δεδνκέλα θαη παξάγνληεο πνπ ελδηαθέξνπλ ην ρξήζηε σο πξνο ηελ αλάθηεζε 

δεδνκέλσλ γηα ηελ εμφξπμε πνπ ζα αθνινπζήζεη, ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επηιέμεη θαη 

ην ρξνλνινγηθφ δηάζηεκα πνπ ηνλ ελδηαθέξεη. Γηα παξάδεηγκα κπνξεί λα έρεη πξνηίκεζε λα γίλεη 

αλάθηεζε δεδνκέλσλ κφλν γηα θείκελα πνπ έρνπλ δεκνζηεπηεί απφ ην 2010 κέρξη ζήκεξα, ή λα 

έρεη έλα ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα θείκελα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990. 

Έρεη γίλεη ρξήζε ηνπ Component Select απφ ηελ βηβιηνζήθε material-ui. Σν Component έρεη 

επεθηαζεί κε επηινγέο απφ ρξνλνινγίεο απφ ην 1940 κέρξη ηελ ρξνλνινγία πνπ δηαλχνπκε. 

Αλ ν ρξήζηεο δελ επηιέμεη θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο ρξνλνινγίεο ηφηε είλαη πξνθαζνξηζκέλε ε 

ρξφληα ηελ νπνία δηαλχνπκε. Δπίζεο γηα ηελ απνθπγή νπνηνπδήπνηε ιάζνπο ζρεηηθά κε ηηο 

ρξνλνινγίεο (απφ - κέρξη) έρεη γίλεη πξνγξακκαηηζκφο ψζηε ε ρξνλνινγία πνπ ζα επηιερζεί ζην 

πεδίν ―κέρξη‖ λα είλαη πάληα κεγαιχηεξε απφ ηελ ρξνλνινγία πνπ ζα επηιερζεί ζην πεδίν ―απφ‖. 

΢ηελ εηθφλα 20 θαη 21 θαίλνληαη ζηηγκηφηππα νζφλεο γηα απηέο ηηο επηινγέο. 
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Δηθόλα 20: Παξάδεηγκα επηινγήο ρξνλνινγίαο “Από” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 21:  Η επηινγή ρξνλνινγίαο “Μέρξη” είλαη θηιηξαξηζκέλε από ηελ πξνεγνύκελε επηινγή. 
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4.3.3 Δπηινγή Stop Words 

΢ηελ νζφλε ηνπ ρξήζηε ζε εηδηθφ πιαίζην παξνπζηάδνληαη κεξηθέο ιέμεηο ζηε κνξθή πνπ θαίλεηαη ζηελ 

Δηθφλα 22. Απηέο νη ιέμεηο θαινχληαη Stop Words θαη είλαη ιέμεηο νη νπνίεο δελ ππάξρεη ιφγνο λα 

αλαιπζνχλ θαη λα ιεθζνχλ ππφςε θαηά ηελ εμφξπμε δεδνκέλσλ απφ θείκελα. Καηά ηελ εμφξπμε 

δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηείηαη κηα αλάιπζε κε ηηο πην ρξεζηκνπνηεκέλεο ιέμεηο θαη γίλεηαη νκαδνπνίεζε 

ηνπο ζε ζπζηάδεο γηα πεξαηηέξσ κειέηε ηνπο.  Έρνπλ επηιερηεί κεξηθέο πξνθαζνξηζκέλεο ιέμεηο πνπ θαηά 

ηε θξίζε κνπ δελ ελδηαθέξνπλ θάπνην ρξήζηε γηα πεξαηηέξσ κειέηε ηνπο. 

Δηθόλα 22: Πιαίζην επηινγήο Stop Word. 

Έρεη γίλεη ρξήζε ηνπ Component Chip απφ ηε βηβιηνζήθε material-ui γηα ηελ θάζε ιέμε ζπλνδεπφκελε 

απφ ην θνπκπί δηαγξάθεο. ΢ηελ νζφλε ηνπ ρξήζηε παξνπζηάδεηαη κηα ιίζηα απφ Chips. Ο ρξήζηεο κπνξεί 

λα αθαηξέζεη φπνηα ιέμε απφ ηηο ππάξρνπζεο επηζπκεί απιά παηψληαο ζην θνπκπί ―X‖ πνπ βξίζθεηαη 

δίπια ζηε ιέμε πνπ επηζπκεί λα δηαγξάςεη. Παηψληαο πάλσ ζην θνπκπί ―X‖ ε ιέμε δηαγξάθεηαη 

απεπζείαο απφ ηε ιίζηα θαη εμαθαλίδεηαη απφ ην πιαίζην. 

 

Δηθόλα 23: Γηαγξαθή Stop Word 
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Δηθόλα 24: Η ιέμε Aid δελ ππάξρεη πιένλ ζηε ιίζηα Stop Words. 

Δπηπιένλ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα πξνζζέζεη φζεο θαηλνχξηεο ιέμεηο ζέιεη ζηε ιίζηα απιά 

εηζάγνληαο ηηο ζην πιαίζην θεηκέλνπ (text-box), κηα θάζε θνξά,  πνπ βξίζθεηαη ζην θάησ κέξνο 

ηνπ πιαηζίνπ θαη ζηε ζπλέρεηα παηψληαο ζην θνπκπί ―+‖.  Ζ λέα ιίζηα θαίλεηαη δπλακηθά ζην 

πιαίζην ακέζσο κεηά ην πάηεκα ηνπ θνπκπηνχ ―+‖, ψζηε ν ρξήζηεο λα γλσξίδεη πσο έρεη γίλεη 

ζσζηά ε πξνζζήθε ηεο θαη λα κπνξεί λα ηελ δηαγξάςεη ακέζσο αλ έρεη γίλεη ηπρφλ νξζνγξαθηθφ 

ιάζνο. 

Δηθόλα 25: Ο ρξήζηεο πιεθηξνινγεί λέα ιέμε γηα εηζαγσγή ζηε ιίζηα Stop Words. 
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Δηθόλα 26: Τν λέν Stop Word έρεη εκθαληζηεί ζηελ νζόλε. 

 

4.3.4 Οξηζκόο κέγηζηνπ ρξόλνπ αλακνλήο 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί ζηελ εηζαγσγή ηεο ζειίδαο Dashboard ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

νξίζεη ζηελ πιαηθφξκα ην ρξφλν πνπ επηζπκεί λα δηαζέζεη γηα ηελ δηαδηθαζία εμφξπμεο 

δεδνκέλσλ. Απηφο ν ρξφλνο δελ νξίδεη φηη ε νιηθή δηαδηθαζία ζα δηαξθέζεη αθξηβψο ην 

ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα, απιά νξίδεη έλα κέγηζην φξην αλακνλήο. Αλ δειαδή  ε 

δηαδηθαζία νινθιεξσζεί ζα παξνπζηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα άκεζα. 

Ο νξηζκφο ρξφλνπ αλακνλήο γίλεηαη κε ηεο ρξήζε κηαο κπάξαο κε ηηκέο απφ 1 ιεπηφ έσο 60 

ιεπηά. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε έγηλε ρξήζε ηνπ Component InputRange απφ ηελ εμσηεξηθή 

βηβιηνζήθε react-input-range ε εγθαηάζηαζε ηνπ νπνίνπ έγηλε κε ρξήζε ηνπ δηαρεηξηζηή 

παθέησλ npm. 

Έρνπλ πξνθαζνξηζηεί σο αξρηθή ηηκή ηα 5 ιεπηά ελδεηθηηθά κε ηνλ ρξήζηε λα κπνξεί λα επηιέμεη 

αλ ζέιεη θάπνηα άιιε ηηκή. Καηά ηελ εθθίλεζε ηεο δηαδηθαζίαο εμφξπμεο δεδνκέλσλ ε κπάξα 

εμαθαλίδεηαη θαη παξνπζηάδεηαη έλαο κεηξεηήο αληίζηξνθεο κέηξεζεο έηζη ψζηε ν ρξήζηεο λα 

έρεη αληίιεςε ηνπ ρξφλνπ πνπ έρεη πεξάζεη. 
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Δηθόλα 27: Παξάδεηγκα νξηζκνύ κέγηζηνπ ρξόλνπ αλακνλήο 

4.3.5 Δθθίλεζε Δμόξπμεο Γεδνκέλσλ από θείκελα 

Μεηά ηελ ζπκπιήξσζε φισλ ησλ παξαγφλησλ, ν ρξήζηεο  γηα λα μεθηλήζεη ηε δηαδηθαζία 

εμφξπμεο δεδνκέλσλ απφ θείκελα πξέπεη λα παηήζεη ζην θνπκπί ―Start Text Mining‖ πνπ 

βξίζθεηαη ζηα δεμηά ηεο ζειίδαο. Αλ ν ρξήζηεο δελ έρεη εηζάγεη Γεδνκέλα ή Παξάγνληεο ζηα 

πεδία Data θαη Factors αληίζηνηρα, ε πιαηθφξκα δελ ηνπ επηηξέπεη λα μεθηλήζεη ηελ εμφξπμε 

δεδνκέλσλ θαη παξνπζηάδεη αλάινγν κήλπκα. 

 

 

Δηθόλα 28: Data θαη Factors δελ κπνξνύλ λα είλαη θελά 

 

Αλ ν ρξήζηεο δελ επηιέμεη δηαθνξεηηθέο ρξνλνινγίεο ελδηαθέξνληνο ηφηε ζα αλαθηεζνχλ κφλν 

θείκελα πνπ έρνπλ εθδνζεί ηελ ίδηα ρξφληα. Ζ πξνζζήθε θαη ε δηαγξαθή Stop Words είλαη 

πξναηξεηηθή θαη ππφθεηληαη ζηελ εκπεηξία θαη ηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε. 
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΢ηελ Δηθόλα 29 θαίλεηαη ε νζφλε πνπ βιέπεη ν ρξήζηεο θαηά ηελ δηαδηθαζία εμφξπμεο 

δεδνκέλσλ. ΢ε απηφ ην παξάδεηγκα ν ρξήζηεο έρεη δεηήζεη αλάθηεζε θεηκέλσλ γηα ―Hearing Aid 

Use‖ AND ―Auditory Training Type‖ κε ρξνλνινγίεο έθδνζεο απφ ην 2012 κέρξη ην 2019 κε 

κέγηζην ρξφλν αλακνλήο 30 ιεπηά. 

 

Δηθόλα 29: Δθθίλεζε Γηαδηθαζίαο Δμόξπμεο Γεδνκέλσλ από θείκελα 

Όηαλ ν ρξήζηεο παηήζεη ην θνπκπί Start Text Mining γηα λα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία αιιάδεη ε 

θαηάζηαζε θαη ην θείκελν ζην εζσηεξηθφ ηνπ θνπκπηνχ ζε disabled θαη ―Text Mining‖ 

αληίζηνηρα. ΢ην εζσηεξηθφ ηνπ θνπκπηνχ έρεη ηνπνζεηεζεί έλα spinner γηα λα γλσξίδεη ν ρξήζηεο 

φηη ε δηεξγαζία πξαγκαηνπνηείηαη.  Όια ηα components έρνπλ αιιάμεη θαηάζηαζε ζε disabled 

ψζηε λα κελ δέρνληαη αιιαγέο κεηά ηελ εθθίλεζε ηεο δηαδηθαζίαο. ΢ην θέληξν ηεο νζφλεο ζηε 

ζέζε ηεο κπάξαο εηζαγσγήο κέγηζηνπ ρξφλνπ αλακνλήο ππάξρεη έλαο αληίζηξνθνο κεηξεηήο γηα 

ηνλ ππνιεηπφκελν ρξφλν κέγηζηεο αλακνλήο θαη δίπια απφ ην κεηξεηή ππάξρεη ην πιήθηξν 
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αθχξσζεο ηεο δηαδηθαζίαο. Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα αθχξσζεο ηεο δηαδηθαζίαο 

νπνηαδήπνηε ζηηγκή. 

 

Δηθόλα 30: Γπλαηόηεηα αθύξσζεο Γηαδηθαζίαο νπνηαδήπνηε ζηηγκή. 

Τπάξρεη πεξίπησζε ε αλάθηεζε θεηκέλσλ λα κελ επηζηξέςεη θαλέλα απνηέιεζκα είηε ιφγσ 

έιιεηςεο πιεξνθνξίαο γηα ην ζέκα πνπ έρεη αλαδεηεζεί, είηε ιφγσ ιαλζαζκέλσλ ή κε 

ζπλδπαδφκελσλ φξσλ αλάθηεζεο. Όηαλ δελ ππάξρνπλ απνηειέζκαηα ν ρξήζηεο πξέπεη λα 

εηδνπνηείηαη κε ην θαηάιιειν κήλπκα θαη λα ηνπ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα γηα λέα αλαδήηεζε. ΢ηελ 

Δηθόλα 31 θαίλεηαη ε νζφλε ηνπ ρξήζηε φηαλ δελ βξεζνχλ απνηειέζκαηα. Ο ρξήζηεο γηα λα 

επαλεηζάγεη θαηλνχξηα δεδνκέλα ή λα ηα ηξνπνπνηήζεη πξέπεη λα παηήζεη πάλσ ζην θφθθηλν 

θνπκπί Refresh πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ δεμηά πιεπξά ηεο ζειίδαο. 

Δηθόλα 31: Η αλάθηεζε δεδνκέλσλ δελ βξήθε απνηειέζκαηα, λέα αλαδήηεζε. 
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Αλ ε δηαδηθαζία εμφξπμεο δεδνκέλσλ δηαξθέζεη πνιιή ψξα κε απνηέιεζκα ν κέγηζηνο ρξφλνο 

αλακνλήο πνπ έζεζε ν ρξήζηεο εμαληιεζεί, ηφηε ε δηαδηθαζία ζα δηαθνπεί απηφκαηα θαη ζηελ 

νζφλε ηνπ ρξήζηε ζα παξνπζηαζηεί ην θαηάιιειν κήλπκα. 

Δηθόλα 32: Ο κέγηζηνο ρξόλνο αλακνλήο έρεη εμαληιεζεί. 

Όηαλ ε δηαδηθαζία νινθιεξσζεί κε επηηπρία ν ρξήζηεο κεηαθέξεηαη απηφκαηα ζηε ζειίδα 

Reports ε νπνία ζα αλαπηπρζεί ζηελ επφκελε παξάγξαθν. 

Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα πξνβνιήο ηεο ζειίδαο Report ζε νπνηαδήπνηε ζηηγκή παηψληαο 

απιά ζην εηθνληδφκελν πάλσ δεμηά βέινο ην νπνίν αλαγξάθεη Report Example. 

 

 

 

 

Δηθόλα 33: Πξνβνιή ζειίδαο Αλαθνξάο 
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4.4 Report Page 

΢ε απηή ηε ζειίδα παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ηεο εμφξπμεο δεδνκέλσλ βάζεη 

ησλ επηινγψλ ηνπ ρξήζηε. Ο ρξήζηεο κεηαθέξεηαη απηφκαηα απφ ηε ζειίδα Dashboard ζηε 

ζειίδα Report κεηά ην πέξαο ηεο δηαδηθαζίαο εμφξπμεο δεδνκέλσλ. Αλ ν ρξήζηεο επηιέμεη λα δεη 

έλα παξάδεηγκα απνηειεζκάησλ ρσξίο λα εηζάγεη ν ίδηνο πιεξνθνξίεο γηα εμφξπμε δεδνκέλσλ 

ηφηε ζε απηή ηε ζειίδα ζα εκθαληζηεί έλα παξάδεηγκα αλαθνξάο απφ θάπνηα πξνεγνχκελε 

εμφξπμε δεδνκέλσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε. 

΢ηε ζειίδα παξνπζηάδνληαη νη παξάκεηξνη πνπ ιήθζεθαλ ππφςε γηα ηελ αλάθηεζε θείκελσλ 

απφ ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα έγηλε ε εμφξπμε δεδνκέλσλ. Οη παξάκεηξνη απηνί είλαη ηα δεδνκέλα 

(Data) θαη νη παξάγνληεο (factors), ρξνλνινγία απφ, ρξνλνινγία κέρξη, ζπλνδεπκέλα κε ηνλ 

αξηζκφ ησλ θείκελσλ πνπ έρνπλ αλαθηεζεί θαη αλαιπζεί. 

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ εμφξπμε ιέμεσλ απφ ηα θείκελα. Ζ 

εμφξπμε ιέμεσλ απφ ηα θείκελα επηζηξέθεη ζε κνξθή εηθφλσλ ηξία δηαθνξεηηθά είδε αλάιπζεο 

ηνπο. Σν πξψην είδνο αλάιπζεο παξνπζηάδεηαη ζηε κνξθή γξαθηθήο παξάζηαζεο θαη 

απνηειείηαη απφ ηηο 50 πην ρξεζηκνπνηεκέλεο ιέμεηο. Ζ αλάιπζε απηή θαιείηαη Word Frequency. 

Σν δεχηεξν είδνο αλάιπζεο απνηειείηαη απφ κία γξαθηθή παξάζηαζε νκαδνπνίεζεο ησλ ιέμεσλ 

ζε ζπζηάδεο. Ζ αλάιπζε απηή θαιείηαη Clustering. Σειεπηαίν είδνο αλάιπζεο απνηειεζκάησλ 

είλαη κηα κνξθή ζπλλεθφιεμνπ ε νπνία θαιείηαη WordCloud. Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα 

πξνβνιήο θαη απνζήθεπζεο ησλ απνηειεζκάησλ ζε κνξθή PDF γηα ηελ θαιχηεξε αμηνπνίεζε 

ηνπο. 

΢ην ηέινο ηεο ζειίδαο παξνπζηάδνληαη φια ηα θείκελα ηα νπνία αλαθηήζεθαλ θαη έρεη γίλεη 

εμφξπμε δεδνκέλσλ απφ απηά ζε κνξθή πίλαθα. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα έρεη πξφζβαζε ζηα άξζξα 

απηά γηα ηελ πεξαηηέξσ κειέηε ηνπο.  

Αθνινπζεί ζηηγκηφηππν νζφλεο απφ ηελ αλαθνξά γηα ηελ εμφξπμε δεδνκέλσλ ζε πεδίν 

αλαδήηεζεο “Hearing Aid Use‖ AND ―Auditory Training Type‖ απφ ην έηνο 2000 κέρξη ην έηνο 

2019. Γηα ην πεδίν ελδηαθέξνληνο πνπ έρεη εηζάγεη ν ρξήζηεο ε κέζνδνο αλάθηεζεο θεηκέλσλ 

έρεη επηζηξέςεη 47 θείκελα ζηα νπνία έρεη γίλεη εμφξπμε ιέμεσλ. 
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Δηθόλα 34: Αλαθνξά εμόξπμεο Γεδνκέλσλ. 
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O ρξήζηεο παηψληαο ζην πεδίν ―OPEN IN NEW TAB‖ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα αλνίμεη ηελ θάζε 

εηθφλα ζε λέα ζειίδα ψζηε λα κπνξέζεη λα δεη αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα. ΢ηε ζπλέρεηα ζα 

παξνπζηαζηνχλ ηα απνηειέζκαηα ηεο θάζε αλάιπζεο ζε θαιχηεξε πνηφηεηα. 

4.4.1 Word Frequency 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 35: Γξαθηθή Παξάζηαζε 50 πην ζπρλά ρξεζηκνπνηεκέλσλ ιέμεσλ. 

Απφ ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ζπκπεξαίλεηαη φηη ζηα θείκελα πνπ αλαθηήζεθαλ ζρεηηθά κε 

“Hearing Aid Use‖ AND ―Auditory Training Type‖ απφ ην έηνο 2000 κέρξη ην έηνο 2019 πην 

ζπρλά ρξεζηκνπνηεκέλε ιέμε είλαη ε ιέμε «children» θαη δεχηεξε ε ιέμε «implant». ΢ηελ 
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πεξίπησζε απηή ν ρξήζηεο κπνξεί λα αλαγλσξίζεη ηελ ζεκαζία ησλ Stop Word ιέμεσλ αθνχ 

γηα παξάδεηγκα αλ ε ιέμε «children» δελ ηνλ απαζρνιεί ηδηαίηεξα, κπνξεί λα επαλαιάβεη ηελ 

δηαδηθαζία εμφξπμεο δεδνκέλσλ κε ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά πξνζζέηνληαο φκσο ιέμεηο πνπ δελ 

ηνλ ελδηαθέξνπλ ζηε ιίζηα Stop Words. Γηα ηελ επθνιφηεξε θαηαλφεζε ηεο ζεκαζίαο ησλ Stop 

Words ζηελ επφκελε ελφηεηα θαίλεηαη παξάδεηγκα κε ρξήζε ησλ ιέμεσλ «children» θαη 

«studied» ζηε ιίζηα ησλ Stop Words. 

4.4.2 WordCloud 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 36: Σύλλεθν Λέμεσλ (WordCloud) κε ηηο πην ζπρλά ρξεζηκνπνηεκέλεο ιέμεηο 

΢ην αξηζηεξά WordCloud θαίλεηαη ην απνηέιεζκα απφ ηελ αξρηθή εμφξπμε δεδνκέλσλ ρσξίο 

Stop Words, ελψ ζην δεμηά έρνπλ πξνζηεζεί νη ιέμεηο «children» θαη «studied» ζηε ιίζηα Stop 

Words κε απνηέιεζκα λα κελ εκθαλίδνληαη πιένλ. 

Σα ζχλλεθα ιέμεσλ δίλνπλ κηα νπηηθή εηθφλα ησλ ιέμεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πην ζπρλά ζηα 

θείκελα πνπ έρνπλ αλαθηεζεί. Ζ πιεξνθνξία πνπ ιακβάλεηαη απφ απηήλ ηελ εηθφλα είλαη ε ίδηα 

κε ηελ πιεξνθνξία πνπ ιακβάλεηαη απφ ηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο πξνεγνχκελεο ελφηεηαο κε 

πην νπηηθφ θαη θηιηθφ ηξφπν πξνο ην ρξήζηε. Ζ ρξήζε ηέηνησλ δηαγξακκάησλ είλαη επξέσο 

δηαδεδνκέλε ζε πάξα πνιιέο ζειίδεο ή παξνπζηάζεηο δηαθφξσλ ζεκάησλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν 

κπνξνχκε κε κηα καηηά λα δνχκε ηελ θχξηα ηδέα γηα θάπνην ζέκα ζε κηα ζειίδα ή άξζξν, ή ζηελ 

πεξίπησζε καο γηα κία νκάδα απφ θείκελα ζρεηηθά κε έλα πεδίν ελδηαθέξνληνο. 
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4.4.3 Clustering 

 

Δηθόλα 37: Hieratical Clustering ζηηο 50 πην ρξεζηκνπνηεκέλεο ιέμεηο 
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Ζ πξνζέγγηζε ηεξαξρηθήο νκαδνπνίεζεο (hieratical clustering) δεκηνπξγεί κηα έλζεηε αθνινπζία 

έηζη ψζηε λα επηηεπρζεί κηα ηεξαξρηθή δνκή. Οη ζηξαηεγηθέο ηεο ηεξαξρηθήο νκαδνπνίεζεο 

εκπίπηνπλ ζε δχν θαηεγνξίεο: ζπζζσξεπηηθή (agglomerative) θαη δηαηξεηηθή (divisive)[19]. ΢ηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε γίλεηαη ρξήζε ηεο agglomerative θαηεγνξίαο, ε νπνία είλαη κηα 

πξνζέγγηζε απφ ηε βάζε πξνο ηελ θνξπθή ζηελ νπνία θάζε αληηθείκελν μεθηλά ζην δηθφ ηνπ 

ζχκπιεγκα θαη δεκηνπξγνχληαη δεπγάξηα ζπζηάδσλ ηα νπνία ζπγρσλεχνληαη αλεβαίλνληαο 

επίπεδν κέρξη λα επηηεπρζεί θάπνηα θαηάζηαζε ηεξκαηηζκνχ. Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο έρεη επηιερζεί ηεξκαηηθφο ζηαζκφο ν νξηζκφο ηξηψλ ηειηθψλ ζπζηάδσλ. 

Γειαδή φηαλ ε ζπγρψλεπζε θηάζεη ζηελ νκαδνπνίεζε φισλ ησλ ιέμεσλ ζε ηξεηο ζπλνιηθά 

ζπζηάδεο ε δηαδηθαζία ηεξκαηίδεη. 

 

4.4.4 Πίλαθαο θεηκέλσλ πνπ αλαθηήζεθαλ 

΢ην παξάδεηγκα εμφξπμεο δεδνκέλσλ πνπ αλαιχνπκε ζε απηφ ην θεθάιαην αλαθηήζεθαλ 47 

θείκελα. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα έρεη πξφζβαζε ζε απηά ηα θείκελα απφ ηνλ πίλαθα πνπ ππάξρεη 

ζην θάησ κέξνο ηεο ζειίδαο. Ο πίλαθαο απηφο απνηειείηαη απφ ηνλ αξηζκφ ηνπ θεηκέλνπ 

(PMID), ηνλ ηίηιν ηνπ θαη έλα θνκκάηη απφ ηελ πεξίιεςε ηνπ. ΢ηνλ πίλαθα απηφ έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί ζειηδνπνίεζε γηα ηελ πην επράξηζηε θαη θηιηθή παξνπζίαζε ησλ θεηκέλσλ πξνο 

ην ρξήζηε.  
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Δηθόλα 38: Πίλαθαο θεηκέλσλ πνπ έρνπλ αλαθηεζεί θαη αλαιπζεί από ηε δηαδηθαζία. 

Δπηπιένλ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα αιιάμεη ηνλ αξηζκφ ησλ θεηκέλσλ πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζε θάζε ζειίδα απφ 5 ζε 10 θαη 25 ζηνηρεία. 

Αλ ν ρξήζηεο επηζπκεί λα έρεη πξφζβαζε ζε φιε ηελ πεξίιεςε ηνπ θεηκέλνπ πνπ ηνλ ελδηαθέξεη 

κπνξεί λα παηήζεη ζηελ επηινγή ―SHOW MORE‖ πνπ βξίζθεηαη ζην πεδίν απηφ. Με απηφ ηνλ 

ηξφπν ζα κπνξεί λα δηαβάζεη  απφ έλα αλαδπφκελν παξάζπξν νινθιεξσκέλε ηελ πεξίιεςε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ θεηκέλνπ φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 39. 
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Δηθόλα 39: Αλαδπόκελν παξάζπξν πεξίιεςεο θεηκέλνπ 
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4.5 My Account 

Κάζε ρξήζηεο έρεη πξφζβαζε ζηελ ζειίδα ηνπ ινγαξηαζκνχ ηνπ απφ ην Navigation Bar κελνχ. 

΢ηε ζειίδα My Account θάζε ρξήζηεο κπνξεί λα πξνβάιεη ηα ζηνηρεία ηνπ ινγαξηαζκνχ ηνπ.  

Δηθόλα 40: Σειίδα ινγαξηαζκνύ ρξήζηε. 

Ο ρξήζηεο δελ έρεη δηθαίσκα αιιαγήο username γηα ιφγνπο αζθαιείαο θαη κνλαδηθφηεηαο. 

Δπίζεο έρνπκε ππνζέζεη φηη δελ είλαη αλαγθαίν ν ρξήζηεο λα έρεη ηε δπλαηφηεηα αιιαγήο 

εκεξνκελίαο γέλλεζεο θαη θχινπ. Γηα επεμεξγαζία ησλ πξνζσπηθψλ ηνπ ζηνηρείσλ ν ρξήζηεο 

επηιέγεη ην θνπκπί επεμεξγαζίαο (Edit logo) πνπ θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 40 ψζηε λα εκθαληζηεί ε 

θφξκα αιιαγήο ησλ ζηνηρείσλ πνπ ρξεηάδεηαη. Ζ θφξκα παξνπζηάδεηαη ζηε κνξθή αλαδπφκελνπ 

παξάζπξνπ φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 41. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα αιιάμεη φλνκα, επίζεην θαη 

email. Δπίζεο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα αιιαγήο θσδηθνχ, κε ηελ θαηάιιειε επαιήζεπζε.  

Δηθόλα 41: Φόξκα αιιαγήο ζηνηρείσλ ρξήζηε 



78 
 

 

Αλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα αιιάμεη ηνλ θσδηθφ ηνπ επηιέγεη ην θνπηί ―Change Password?‖  ψζηε λα 

εκθαληζηνχλ ηα θαηάιιεια πεδία αιιαγήο θσδηθνχ. Γηα ιφγνπο αζθαιείαο ν ρξήζηεο θαιείηαη 

λα επαιεζεχζεη ηνλ θσδηθφ ηνπ. Ο λένο θσδηθφο πξέπεη λα απνηειείηαη απφ ηνπιάρηζηνλ 8 

ραξαθηήξεο γηα λα είλαη έγθπξνο. ΢ε πεξίπησζε ζθάικαηνο ν ρξήζηεο βιέπεη ην θαηάιιειν 

κήλπκα φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 43. 

Δηθόλα 42: Φόξκα αιιαγήο θσδηθνύ 

 

 

 

 

 

 

 

 Δηθόλα 43: Έιεγρνο θαη επαιήζεπζε θσδηθνύ 
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4.6 Admin Page 

Ζ ζειίδα απηή είλαη πξνζβάζηκε κφλν απφ ηνπο δηαρεηξηζηέο ηεο πιαηθφξκαο. Καηά ηελ 

αλάπηπμε απηήο ηεο εθαξκνγήο σο αξρηθή ηδέα ήηαλ ην θνηλφ ζην νπνίν είλαη δηαζέζηκε λα είλαη 

πεξηνξηζκέλν. Γειαδή δελ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζε θάπνην ρξήζηε λα εγγξαθεί κε δηθή ηνπ 

πξσηνβνπιία. Ζ εγγξαθή λέσλ ρξεζηψλ γίλεηαη κφλν απφ ηνπο δηαρεηξηζηέο ηεο πιαηθφξκαο, νη 

νπνίνη έρνπλ επίζεο ην δηθαίσκα επεμεξγαζίαο  ζηνηρείσλ γηα κεηαηξνπή ελφο απινχ ρξήζηε ζε 

δηαρεηξηζηή  θαη ε δηαγξαθή ελφο ρξήζηε.  

Δηθόλα 44:  Σειίδα Γηαρεηξηζηή ( Admin Page) 

Ζ ζειίδα απνηειείηαη απφ έλα πίλαθα ν νπνίνο πεξηέρεη σο ζηνηρεία ηνλ κνλαδηθφ αξηζκφ ηνπ 

ρξήζηε πνπ δίλεηαη απηφκαηα απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ(MongoDB id), username, φλνκα, επίζεην, 

email, εκεξνκελία γέλλεζεο,  θχιν θαη είδνο ρξήζηε. 
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Γηα λα δηαγξαθεί έλαο ρξήζηεο αξθεί απιά ν δηαρεηξηζηήο λα παηήζεη ην αληίζηνηρν θνπκπί 

δίπια απφ ην ρξήζηε πνπ ζέιεη λα δηαγξάςεη, κε ηνλ πίλαθα λα αλαλεψλεηαη απηφκαηα κε ηε λέα 

ιίζηα. 

Δηθόλα 45: Γηαγξαθή ρξήζηε. 

Δηθόλα 46: Ο ρξήζηεο αθαηξέζεθε από ηε ιίζηα. 
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Ο δηαρεηξηζηήο κπνξεί λα πξνζζέζεη λέν ρξήζηε παηψληαο ζην θνπκπί ―+‖ πνπ βξίζθεηαη ζην 

ηέινο ηνπ πίλαθα. Ζ θφξκα εγγξαθήο λένπ ρξήζηε εκθαλίδεηαη ζε αλαδπφκελν παξάζπξν θαη 

θαίλεηαη ζηελ Δηθόλα 47. 

Δηθόλα 47: Πξνζζήθε λένπ ρξήζηε. 

Γηα ηελ εγγξαθή λένπ ρξήζηε ζηελ πιαηθφξκα ν δηαρεηξηζηήο θαιείηαη λα εηζάγεη κεηά απφ 

ζπλελλφεζε κε ηνλ λέν ρξήζηε, ηα πξνζσπηθά ηνπ ζηνηρεία.  Ζ θφξκα εγγξαθήο απνηειείηαη 

απφ πεδία εηζαγσγήο username, φλνκα, επίζεην, εκεξνκελία γέλλεζεο, email, θχιν θαη αλ 

πξφθεηηαη γηα απιφ ρξήζηε ή δηαρεηξηζηή. Όπσο θαίλεηαη ζην ηέινο ηεο θφξκαο γηα ιφγνπο 

αζθαιείαο αξρηθά ν θσδηθφο είλαη πξνθαζνξηζκέλνο ζε ―pass1234‖ θαη ν λένο ρξήζηεο θαιείηαη 

λα ηνλ αιιάμεη ζηνλ θσδηθφ αξεζθείαο ηνπ. Με ηελ ζπκπιήξσζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ λένπ 

ρξήζηε θαη ηελ επηινγή ―SAVE‖ γίλεηαη αλαλέσζε ηνπ πίλαθα ησλ ρξεζηψλ κε ηε λέα ιίζηα. 



82 
 

Δηθόλα 48: Ο λένο ρξήζηεο έρεη πξνζηεζεί ζηε ιίζηα. 

 

Δπηπιένλ  ν δηαρεηξηζηήο έρεη ην δηθαίσκα αλαβάζκηζεο ελφο απινχ ρξήζηε ζε δηαρεηξηζηή ή ην 

αληίζηξνθν. Απηφ γίλεηαη παηψληαο ην αληίζηνηρν θνπκπί δίπια απφ ηνλ ρξήζηε πνπ επηζπκεί λα 

επεμεξγαζηεί θαη ζηε ζπλέρεηα αιιάδνληαο φπνην ζηνηρείν επηζπκεί απφ ην αλαδπφκελν 

παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ νζφλε ηνπ. 

Δηθόλα 49: Δπεμεξγαζία ζηνηρείσλ ρξήζηε 
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4.7 Page Not Found 

Απηή ε ζειίδα είλαη θηηαγκέλε γηα ιφγνπο ηπρψλ ζθαικάησλ θαηά ηελ πινήγεζε ζηελ 

εθαξκνγή. Αλ θάπνηνο ρξήζηεο πιεθηξνινγήζεη ιαλζαζκέλν URL, ή θαηά ηελ ρξήζε ηεο 

πιαηθφξκαο  παξνπζηαζηεί θάπνην εζσηεξηθφ ζθάικα ηφηε γίλεηαη ε παξαπνκπή ζε απηή ηε 

ζειίδα πξνο πιεξνθφξεζε ηνπ ρξήζηε. 

 

Δηθόλα 50: Σειίδα ιαλζαζκέλεο πινήγεζεο ή ζθάικαηνο 

Ο ρξήζηεο παηψληαο ζηνλ ζχλδεζκν ―Back to homepage‖ κεηαθέξεηαη ζηε ζειίδα Dashboard 

αλ ε ζχλδεζε ηνπ είλαη αθφκε ελεξγή. Αλ έρεη ιήμεη ε ζχλδεζε ηνπ ή έρεη πξνθχςεη εζσηεξηθφ 

ζθάικα ηφηε ν ρξήζηεο ζα κεηαθεξζεί ζηελ αξρηθή ζειίδα ζχλδεζεο. 
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Κεθάιαην 5: Σύλνςε, Πεξηνξηζκνί & Μειινληηθέο Δπεθηάζεηο 

΢ην θεθάιαην απηφ αθνινπζεί κηα ζχληνκε θαη νινθιεξσκέλε πεξηγξαθή ηεο πιαηθφξκαο πνπ 

αλαπηχρηεθε. ΢ηε ζπλέρεηα ζα αλαθεξζνχκε ζε θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ αληηθξίζακε θαηά 

ηελ εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη ηέινο ζα δψζνπκε ζπγθεθξηκέλεο πξνηάζεηο γηα 

κειινληηθά ζρέδηα θαη βειηηψζεηο. 

5.1 Σύλνςε 

΢ηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ζηφρνο ήηαλ ε αλάπηπμε κηαο δηθηπαθήο πιαηθφξκαο 

γηα εμφξπμε δεδνκέλσλ απφ θείκελα Ηαηξηθψλ Βηβιηνγξαθηθψλ Βάζεσλ. Βαζηθφο ζθνπφο ήηαλ ε 

δεκηνπξγία ελφο γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο (GUI-Graphical User Interface) γηα ηελ επθνιία 

αλάθηεζεο θαη παξνπζίαζεο απνηειεζκάησλ κεηά απφ εμφξπμε δεδνκέλσλ απφ θείκελα. Ζ 

εξγαζία  πινπνηήζεθε κε ζπλδπαζκφ βάζεο δεδνκέλσλ (MongoDB) γηα ηελ δηαηήξεζε 

ρξεζηψλ, Node.js γηα ππνζηήξημε, RESTful API γηα ζχλδεζε κε βάζε θαη εθηέιεζε εμφξπμεο 

δεδνκέλσλ δηα κέζσ ηεο γιψζζαο R θαη ReactJS γηα αλάπηπμε ηνπ γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο 

εηζαγσγήο θαη πξνβνιήο δεδνκέλσλ απφ ην ρξήζηε. Ο ρξήζηεο κεηά ηελ ζχλδεζε ηνπ ζηελ 

πιαηθφξκα έρεη ηε δπλαηφηεηα εηζαγσγήο δεδνκέλσλ γηα αλάθηεζε θαη εμφξπμε δεδνκέλσλ απφ 

θείκελα ζρεηηθά κε ηνλ ηνκέα ελδηαθέξνληνο ηνπ. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζε 

δηαθνξεηηθή ζειίδα θαη δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα ηα κειεηήζεη ή λα ηα 

ρξεζηκνπνηήζεη γηα άιινπο ζθνπνχο. Γηα παξάδεηγκα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ πιαηθφξκα 

γηα εμαγσγή ελφο WordCloud γηα ρξήζε ζε πξνζσπηθή ηνπ ηζηνζειίδα ή θάπνην άξζξν. 

5.2 Πεξηνξηζκνί 

Καηά ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο πξνέθπςαλ αξθεηέο δπζθνιίεο θαη 

πεξηνξηζκνί. Αξρηθά ην ζέκα εμφξπμεο δεδνκέλσλ απφ θείκελα, είλαη  έλα ζέκα πνπ απαζρνιεί 

ηελ θνηλσλία ηελ ζχγρξνλε επνρή κε απνηέιεζκα λα ππάξρνπλ πνιιέο εθδνρέο θαη 

κεζνδνινγίεο  νη νπνίεο εμειίζζνληαη θαζεκεξηλά. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αλάπηπμε λέσλ 

κεζνδνινγηψλ ή βειηίσζε ππάξρνπζσλ ζε ζέκαηα απφδνζεο. Ζ κεζνδνινγία εμφξπμεο 

δεδνκέλσλ απφ θείκελα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε δηα κέζσ ηεο γιψζζαο R παξέρεη πνιιέο 

δπλαηφηεηεο πξνο ην ρξήζηε, φκσο ε έιιεηςε ηερλνινγηθνχ πιηθνχ ππνζηήξημεο ηηο πεξηνξίδεη. 
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Γειαδή ν ρξφλνο αλάθηεζεο θεηκέλσλ θαη αθνινχζσο ε εμφξπμε δεδνκέλσλ απφ απηά δελ είλαη 

ηθαλνπνηεηηθφο γηα  κεγάιν φγθν αλαθηεκέλσλ θεηκέλσλ.  

Δπίζεο δπζθνιία ζηελ αλάπηπμε ηεο πιαηθφξκαο παξνπζηάζηεθε ζηελ επηινγή ησλ 

θαηάιιεισλ δηαδηθηπαθψλ ηερλνινγηψλ ππνζηήξημεο θαη πινπνίεζεο ηεο. Τπάξρεη κηα πιεζψξα 

επηινγψλ απφ κεζνδνινγίεο αλάπηπμεο δηαδηθηπαθψλ εθαξκνγψλ θαη ε επηινγή κηαο 

ζπγθεθξηκέλεο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εξγαζίαο ρξεηάζηεθε κειέηε θαη ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπο. 

Λφγν πξνεγνχκελεο εκπεηξίαο πξνηηκεζήθαλ επηινγέο πνπ αζρνινχληαλ θπξίσο κε JavaScript. 

Απηή ε πξνηίκεζε νδήγεζε αξρηθά ζηελ επηινγή ηεο node.js  γηα ην back-end θαη ζηε ζπλέρεηα, 

κεηά απφ ηε κειέηε πνπ παξνπζηάζηεθε ζην θεθάιαην 1, ζηε React.  

Ζ κεγαιχηεξε δπζθνιία πνπ παξνπζηάζηεθε θαηά ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο ήηαλ ε ρξήζε 

θψδηθα γιψζζαο R δηα κέζσ ηεο node.js. Πξηλ λα επηιερζεί ε node.js γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 

εξγαζίαο έγηλε κηα κειέηε ζρεηηθά κε ην αλ ππήξρε ηξφπνο ζπλδπαζκνχ ηεο κε ηελ γιψζζα R. 

Τπάξρεη κηα εηδηθή βηβιηνζήθε νλνκαδφκελε «react-script» δηα κέζσ ηεο νπνίαο κπνξνχζε λα 

γίλεη απηή ε ζπλέλσζε ησλ δχν γισζζψλ. ΢ηε δηθή καο πεξίπησζε φκσο ιφγσ ηνπ φηη ην 

πξφγξακκα πνπ είρε γξαθηεί ζε R επέζηξεθε αξρεία θαη δερφηαλ παξακέηξνπο απφ ηε γξακκή 

εληνιψλ γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο δελ ήηαλ αξθεηή. Γηα ην ιφγν απηφ έγηλε ρξήζε ηεο γιψζζαο R 

εμνινθιήξνπ δηα κέζσ ηεο γξακκήο εληνιψλ (command line). Ζ node.js παξέρεη ηε δπλαηφηεηα 

ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα ηξέμεη εληνιέο ζην command line κε ηε ρξήζε ηεο επέθηαζεο «exec»
22

. 

Γηα ιφγνπο απφδνζεο θαη βειηηζηνπνίεζεο ηεο πνηφηεηαο επηθνηλσλίαο κε ηνλ ρξήζηε 

ρξεηάζηεθε ε κεηάβαζε απφ ηνλ αζχγρξνλν ραξαθηήξα ηεο node.js ζε ζπγρξνληζκέλν.  

Δπηπιένλ ιφγσ ηνπ φηη ε εμφξπμε δεδνκέλσλ απφ θείκελα είλαη κία πνιχπινθε δηαδηθαζία θαη 

ρξεηάδεηαη αξθεηφ ρξφλν γηα ηε δηεθπεξαίσζε ηεο, θξίζεθε αλαγθαία ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε 

λα κπνξεί λα ηελ αθπξψζεη αλά πάζα ζηηγκή. Απηφ δελ ήηαλ δπλαηφ κε ηε ρξήζε ηεο node.js 

βαζηδφκελεο ζε single-process θαη single-threaded αξρηηεθηνληθή. Μεηά απφ κειέηε ζρεηηθά κε 

ηελ ηθαλφηεηα δεκηνπξγίαο λένπ λήκαηνο (thread) ζηελ node.js γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηνχ ηνπ 

ζέκαηνο, θαηέιεμα ζηε ρξήζε ηεο επέθηαζεο «cluster»
23

 γηα ηε δεκηνπξγία λένπ λήκαηνο γηα ηελ 

αλεμάξηεηε ιεηηνπξγία ηεο δηαδηθαζίαο εμφξπμεο δεδνκέλσλ. Απηή ε παξαιιαγή ηεο 

                                                           
22

 https://nodejs.org/api/child_process.html#child_process_child_process_exec_command_options_callback 
23

 https://nodejs.org/api/cluster.html#cluster_cluster_ismaster 

https://nodejs.org/api/child_process.html#child_process_child_process_exec_command_options_callback
https://nodejs.org/api/cluster.html#cluster_cluster_ismaster
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ιεηηνπξγίαο ηεο node.js εθηφο απφ ηε δπλαηφηεηα πνπ δίλεη ζην ρξήζηε γηα ηεξκαηηζκφ ηεο 

εμφξπμεο δεδνκέλσλ αζχγρξνλα, βειηηψλεη παξάιιεια θαη ηελ απφδνζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

αθνχ ε εμφξπμε δεδνκέλσλ δελ δηαηεξεί ηνλ εμππεξεηεηή θαηεηιεκκέλν αιιά αληηζέησο νη δχν 

δηεξγαζίεο ιεηηνπξγνχλ αλεμάξηεηα. 

5.3 Μειινληηθέο Δπεθηάζεηο 

΢ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζηνχλ  πηζαλέο βειηηψζεηο θαη επεθηάζεηο  πνπ κπνξνχλ λα 

πινπνηεζνχλ ζε κεηαγελέζηεξν ζηάδην. 

Αξρηθά ιφγσ ηνπ φηη ε πιαηθφξκα είλαη πξνζβάζηκε κφλν ζην εζσηεξηθφ ηνπ δηθηχνπ πνπ 

αλήθεη ν ππνινγηζηήο ν νπνίνο θηινμελεί ηνλ εμππεξεηεηή θαη ηε βάζε δεδνκέλσλ, κηα πξφηαζε 

επέθηαζεο είλαη ε δεκνζίεπζε ηεο κέζσ κηαο δεκφζηαο δηεχζπλζεο. Δπίζεο θαηά ηε δεκνζίεπζε 

ηεο πιαηθφξκαο ζε κεγαιχηεξν θνηλφ θαιφ ζα ήηαλ λα δίλεηαη ε δπλαηφηεηα εγγξαθήο ζηνπο 

ελδηαθεξφκελνπο ρξήζηεο κέζσ κηαο θφξκαο θαη ζηε ζπλέρεηα ε απνδνρή αηηήκαηνο εγγξαθήο 

απφ ηνπο δηαρεηξηζηέο αληί λα γίλεηαη εμνινθιήξνπ ε εγγξαθή ρξεζηψλ απφ απηνχο. Απηφ φρη 

κφλν ζα δηεπθνιχλεη ηνπο δηαρεηξηζηέο αιιά ζα δηεπξχλεη θαη ην θνηλφ πνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηελ πιαηθφξκα. 

Δπηπιένλ κηα κειινληηθή επέθηαζε είλαη ε δπλαηφηεηα επηινγήο απφ ηνπο ρξήζηεο ηνπ κνληέινπ 

αλάθηεζεο εγγξάθσλ. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε γίλεηαη ρξήζε ηνπ κνληέινπ επηινγήο 

εγγξάθσλ Boolean κε ρξήζε ηνπ ινγηθνχ AND, επνκέλσο κειινληηθή επέθηαζε απνηειεί ε 

δπλαηφηεηα ρξήζεο κνληέινπ επηινγήο εγγξάθσλ Boolean κε ρξήζε ηνπ ινγηθνχ OR ή ρξήζε 

κνληέινπ ηαμηλφκεζεο εγγξάθσλ. Γηα λα γίλεη φκσο εθηθηή απηή ε επέθηαζε θξίλεηαη αλαγθαία 

ε αλάπηπμε ηνπ ηερλνινγηθνχ πιηθνχ ππνζηήξημεο θαη ε βειηηζηνπνίεζε ηεο απφδνζεο ηνπ 

αιγνξίζκνπ εμφξπμεο δεδνκέλσλ αθνχ ν αξηζκφο ησλ αλαθηεκέλσλ εγγξάθσλ θάζε θνξά ζα 

είλαη κεγαιχηεξνο. 

Δπηπξφζζεηα φπσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε κνληέισλ 

δεδνκέλσλ γηα πξφηαζε φξσλ θαη ιέμεσλ γηα ηε δηεπθφιπλζε ησλ ρξεζηψλ θαηά ηελ εηζαγσγή 

φξσλ αλάθηεζεο εγγξάθσλ, κηα κειινληηθή αλάπηπμε είλαη ε πξνζζήθε επηπιέσλ κνληέισλ 

ηφζν ζηνλ ηνκέα ελδηαθέξνληνο πνπ έρεη ήδε αλαπηπρζεί, φζν θαη ζε δηαθνξεηηθνχο ηνκείο. 
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Απηφ κπνξεί λα γίλεη επθνιφηεξα κε ηε ρξήζε ηεο MongoDB θαη ηε δεκηνπξγία εγγξάθσλ 

εηδηθά γηα απηφ ην ζθνπφ. 

Αθφκε, γηα δηεχξπλζε ηνπ δηαζέζηκνπ πιηθνχ γηα αλάθηεζε δεδνκέλσλ απφ ηνπο ρξήζηεο, ε 

ρξήζε πεξηζζφηεξσλ απφ κίαο απνζήθεο βηνηαηξηθήο βηβιηνγξαθίαο ζα ήηαλ πξνηηκφηεξε. ΢ηελ 

πεξίπησζε ηεο εθαξκνγήο πνπ έρεη αλαπηπρηεί γίλεηαη ρξήζε κφλν κηαο γλσζηαθήο βάζεο 

βηνηαηξηθψλ δεδνκέλσλ (PubMed) ε νπνία επηηξέπεη ηε ρξήζε ηνπ API ηεο απφ εμσηεξηθνχο 

παξάγνληεο.   

Σέινο κία κειινληηθή επέθηαζε κπνξεί λα είλαη ε δηαηήξεζε ελφο ηζηνξηθνχ αλαδεηήζεσο γηα 

θάζε ρξήζηε ψζηε λα δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ ίδην λα αλαηξέμεη ζε παιαηφηεξεο αλαθνξέο 

εμφξπμεο δεδνκέλσλ πνπ είρε πξαγκαηνπνηήζεη. Απηφ ζα δηεπθφιπλε ηνπο ρξήζηεο, εθφζνλ δελ 

ζα ρξεηάδεηαη θάζε θνξά λα πεξηκέλνπλ κέρξη λα γίλεη αλάθηεζε θαη εμφξπμε δεδνκέλσλ γηα 

φξνπο ηνπο νπνίνπο είραλ ρξεζηκνπνηήζεη ζην παξειζφλ. Δπίζεο ζα κπνξνχζε λα ππάξμεη θαη 

έλαο ηξφπνο αμηνιφγεζεο ησλ εμνξπγκέλσλ πξνηχπσλ πνπ είραλ παξνπζηαζηεί ζην ρξήζηε ν 

νπνίνο ζα ιεηηνπξγνχζε σο αλαηξνθνδφηεζε (feedback) πξνο ηνπο δηαρεηξηζηέο ηεο 

πιαηθφξκαο. 
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