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ΠΕΡΙΛΗΦΗ 

Η ρσξνζέηεζε κεγάισλ ηερληθώλ έξγσλ πιεζίνλ ελεξγώλ ξεγκάησλ είλαη ζπλήζσο 

αλαπόθεπθηε ζε πεξηνρέο κε έληνλε ηεθηνληθή δξάζε, όπσο είλαη ε Ειιάδα. Σα ελεξγά 

ξήγκαηα, σο επηθίλδπλεο γεσινγηθέο δνκέο, ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ζνβαξά ππόςε 

θαηά ηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνύ ησλ ηερληθώλ έξγσλ θαη λα εθηειείηαη πξνεγνπκέλσο εηδηθή, 

ιεπηνκεξήο γεσινγηθή - γεσηερληθή έξεπλα ζηηο ζέζεηο ζεκειίσζεο. 

Οη έξεπλεο πεδίνπ γηα ηνλ αθξηβή εληνπηζκό ησλ ελεξγώλ ξεμηγελώλ δσλώλ, ζε 

ζπλδπαζκό κε ηηο ζύγρξνλεο κεζόδνπο λενηεθηνληθήο ραξηνγξάθεζεο θαη ηε ρξήζε 

γεσκνξθνινγηθώλ αιιά θαη ζεηζκνινγηθώλ δεδνκέλσλ, επηηξέπνπλ ηνλ πνηνηηθό θαη 

πνζνηηθό πξνζδηνξηζκό ηνπ βαζκνύ επηθηλδπλόηεηαο ησλ ξεγκάησλ. Έηζη αλάινγα κε ηε 

θύζε θαη ηε ζεκαζία ηνπ έξγνπ θξίλεηαη ε θαηάιιειε κέζνδνο ζρεδηαζκνύ θαη 

θαηαζθεπήο. 

Σα γξακκηθά ηερληθά έξγα εκθαλίδνπλ απμεκέλε ηξσηόηεηα ζηηο ζέζεηο πνπ δηαζρίδνληαη 

από ελεξγά ξήγκαηα θαη είλαη ηδηαίηεξα επάισηα ζε αζηνρία θαηά ηελ ελεξγνπνίεζε απηώλ 

ησλ ξεγκάησλ. Επνκέλσο, ε αμηνιόγεζε ηεο επηθηλδπλόηεηαο θαη ηεο κειινληηθήο δξάζεο 

ησλ ελεξγώλ ξεγκάησλ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε. 

΢θνπόο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε απνηύπσζε θαη ε κειέηε ησλ 

ζεηζκηθώλ-ελεξγώλ ξεγκάησλ ζηελ πεξηνρή ηεο αλαηνιηθήο ΢ηεξεάο Ειιάδαο, ηα νπνία κε 

κηα πηζαλή ελεξγνπνίεζή ηνπο ζα κπνξνύζαλ λα πξνθαιέζνπλ βιάβεο ζηα γξακκηθά 

ηερληθά έξγα ηεο πεξηνρήο. 

Η κειέηε ησλ ξεγκάησλ πεξηιακβάλεη ηελ απνηύπσζε ηνπο κέζσ ηεο ρξήζεο ςεθηαθώλ 

κέζσλ θαη ην δηαρσξηζκό ηνπο ζε ζεηζκηθά, ελεξγά θαη δπλεηηθώο ελεξγά. Ιδηαίηεξε 

έκθαζε δόζεθε ζηα ελεξγά ξήγκαηα πνπ εκθαλίδνπλ κεγάιν κήθνο θαη βξίζθνληαη ζε 

άκεζε γεηηνλία κε ηα έξγα ηεο πεξηνρήο. Γηα ηα ξήγκαηα απηά έγηλε εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλόηεηάο ηνπο κε ηε ρξήζε θπξίσο γεσινγηθώλ δεδνκέλσλ, ζε ζπλδπαζκό κε 

ζεηζκνινγηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο, θαη θαζνξίζηεθε ην κέγηζην αλακελόκελν κέγεζνο 

ζεηζκνύ θαη ε κέγηζηε ζεηζκηθή κεηαηόπηζε ζε πηζαλή ελεξγνπνίεζή ηνπο. Σέινο, κε βάζε 

ηα παξαπάλσ ζηνηρεία, εμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα σο πξνο ην βαζκό επηθηλδπλόηεηάο ησλ 

ξεγκάησλ απηώλ  γηα ηα έξγα ηεο πεξηνρήο. 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

The siting of big engineering works near active faults is usually inevitable in areas of 

intense neotectonic activity, such as Greece. The presence of active faults, as hazardous 

geological structures, should be taken into account during the design of engineering works 

and a specific, detailed geological - geotechnical investigation should be first executed at 

the foundation sites. 

Evaluation of fault activity is based on field investigations for the location of fault zones, 

combined with modern methods of neotectonic mapping and the use of geomorphologic  

and seismological data. Based on these data and the resulting assessing of the 

seismotectonic  hazard, the design and construction method can be considered according 

to the nature and importance of the project.  

The linear engineering works have an increased vulnerability in locations crossed by 

active faults and are highly vulnerable to failure during the reactivation of these faults. 

Therefore, risk assessment and future behaviour of the active faults is particularly 

important in this case.  

The purpose of this thesis is the compilation of the map of seismic-active faults located at 

Central Greece, which could cause damage in linear engineering works during a possible 

reactivation and their further seismotectonic research. 

The study of the faults includes their illustration using digital methods and their 

classification in seismic, active and potentially active faults. Particular emphasis is given to 

the faults that have a considerable length and are located in the immediate vicinity of the 

engineering works of the area. For these faults, an estimation of seismic hazard has been 

made, mainly by the use of geological data in conjunction with seismic data of the region, 

and the maximum expected earthquake magnitude as well as the maximum seismic 

displacement in case of their reactivation has been determined. Finally, based on the 

above mentioned data, some conclusions regarding the effects of the hazardous faults on 

the engineering structures in the region have been drawn. 
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1.1 Ληζνζθαηξηθέο πιάθεο 

H ιηζφζθαηξα ηεο Γεο απνηειείηαη απφ νξηζκέλεο κεγάιεο ιηζνζθαηξηθέο πιάθεο θαη 

κεξηθέο κηθξφηεξεο, νη ζρεηηθέο θηλήζεηο ησλ νπνίσλ ξπζκίδνπλ ηα ελεξγά ηεθηνληθά 

θαηλφκελα, ηφζν ζε ηνπηθή φζν θαη ζε παγθφζκηα θιίκαθα. Οη ιηζνζθαηξηθέο πιάθεο 

αιιειεπηδξνχλ ζηα φξηά ηνπο κε απνηέιεζκα λα απνθιίλνπλ, λα ζπγθιίλνπλ ή λα  

ππνβπζίδνληαη θαη ζπγθξνχνληαη, νπφηε θαη δεκηνπξγνχλ ηηο κεγάιεο θαη κηθξέο νξνζεηξέο 

ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. 

Οξηζκέλεο απφ ηηο ιηζνζθαηξηθέο πιάθεο ραξαθηεξίδνληαη σο επεηξσηηθέο θαη είλαη 

δνκεκέλεο ζην επάλσ κέξνο απφ επεηξσηηθφ θινηφ πάρνπο 35-70 km θαη ζην θάησ κέξνο 

απφ ζηαζεξφ καλδπαθφ πιηθφ πάρνπο 35 km. Οξηζκέλεο άιιεο ραξαθηεξίδνληαη σο 

σθεάληεο πιάθεο, νη νπνίεο δνκνχληαη ζην επάλσ κέξνο απφ σθεάλην θινηφ πάρνπο 5-10 

km θαη ζην θάησ κέξνο απφ ζηεξεφ καλδπαθφ πιηθφ πάρνπο 35 km. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, 

ζρεδφλ φιεο νη πιάθεο έρνπλ έλα επεηξσηηθφ θαη έλα σθεάλην ηκήκα πνπ θηλνχληαη 

ζπλδεδεκέλα. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη ε Ηλδν-Απζηξαιηαλή πιάθα, ε νπνία έρεη 

σο επεηξσηηθά ηκήκαηα ηελ Ηλδία θαη ηελ Απζηξαιία, ελδηάκεζν σθεάλην ηκήκα ηνπ Ηλδηθνχ 

σθεαλνχ θαη έλα αθφκε σθεάλην ηκήκα ζηνλ Δηξεληθφ σθεαλφ (Μνπληξάθεο 2010). 

Οη κεγάιεο επεηξσηηθέο πιάθεο ηεο Γεο είλαη ε Δπξαζηαηηθή, ε Αθξηθαληθή, ε 

Βνξεηνακεξηθαληθή, ε Ννηηνακεξηθαληθή, ε Ηλδν-Απζηξαιηαλή θαη ε Αληαξθηηθή. Οη 

θπξηφηεξεο κηθξέο επεηξσηηθέο πιάθεο είλαη ε Αξαβία, ε Αλαηνιία, ε Juan de Fuca θαη ε 

Μαγαδαζθάξε. Οη κεγάιεο σθεάληεο πιάθεο είλαη ηνπ Αηιαληηθνχ θαη ηνπ Ηλδηθνχ σθεαλνχ, 

ε πιάθα ηνπ Δηξεληθνχ θαη ε πιάθα Nazca ζην Νφηην Δηξεληθφ σθεαλφ (εηθφλα 1).  

Μηθξφηεξεο είλαη νη σθεάληεο πιάθεο ησλ Φηιηππίλσλ, νη πιάθεο Cocos, Καξατβηθή θ.ά. 

 
Δηθόλα 1 Απεηθφληζε ησλ θπξηφηεξσλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ ηεο γεο 
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Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ γεσινγηθνχ ρξφλνπ νη ιηζνζθαηξηθέο πιάθεο απέθηεζαλ ηε ζεκεξηλή 

ηνπο κνξθή. Σα δηαδνρηθά γεσδπλακηθά θαηλφκελα πνπ κεζνιαβνχλ απφ ηελ αξρηθή 

δεκηνπξγία ελφο σθεαλνχ έσο ην ηειηθφ ηνπ θιείζηκν, απνηεινχλ έλαλ πιήξε γεσηεθηνληθφ 

θχθιν. Οη ζπγθιίζεηο θαη νη ζπγθξνχζεηο ησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ ζε παιαηφηεξνπο 

γεσηεθηνληθνχο θχθινπο δεκηνχξγεζαλ ηηο κεγάιεο νξνζεηξέο, φπσο π.ρ. ηε κεγάιε 

αιπζίδα νξνζεηξψλ απφ ηηο Άιπεηο έσο ηα Ηκαιάτα, σο απνηέιεζκα ηεο ζχγθιηζεο ηεο 

παιηάο πιάθαο Gondwana (θαη άιισλ επηκέξνπο πιαθψλ πνπ απνζπάζηεθαλ απφ απηήλ) 

κε ηελ Δπξαζηαηηθή πιάθα. ΢ε απηφ ην ρψξν ησλ ζπγθιίζεσλ ηεο Gondwana κε ηελ 

Δπξαζία εληάζζεηαη θαη ε Διιάδα. 

 

1.2 Αιπηθή Οξνγέλεζε 

Ο Διιεληθφο ρψξνο είλαη δεκηνχξγεκα ηνπ Αιπηθνχ γεσηεθηνληθνχ θχθινπ, φπσο θαη 

νιφθιεξε ε Νφηηα ή Νέα Δπξψπε (Ηηαιία, Άιπεηο, Βαιθαληθή Υεξζφλεζνο). Οη νξνζεηξέο 

ηεο Νέαο Δπξψπεο αλήθνπλ ζηελ αιπζίδα νξέσλ πνπ αξρίδεη απφ ηα Ππξελαία θαη ηηο 

Βεηίδεο νξνζεηξέο ζηελ Ηβεξηθή ρεξζφλεζν θαη θαηαιήγεη ζηα Ηκαιάηα θαη ηελ Κίλα. 

Πεξηιακβάλεη επίζεο ηηο νξνζεηξέο ησλ Άιπεσλ, ηα Καξπάζηα, ηα φξε ηεο Βαιθαληθήο 

ρεξζνλήζνπ (Γηλαξίδεο θαη Διιελίδεο), ηελ νξνζεηξά ηνπ Πφληνπ, ηνλ Καχθαζν, ηηο 

Σαπξίδεο νξνζεηξέο, ηα φξε Εάγθξνο ηνπ Ηξάλ, ηα φξε ηνπ Αθγαληζηάλ θ.ά. Οη νξνζεηξέο 

ηεο Νφηηαο Δπξψπεο καδί κε ηηο νξνζεηξέο ηεο Βφξεηαο Αθξηθήο (Άηιαο, φξε ηεο Αιγεξίαο 

θαη ηεο Σπλεζίαο) είλαη δεκηνπξγήκαηα ηνπ Αιπηθνχ γεσηεθηνληθνχ θχθινπ ή απιά ηεο 

Αιπηθήο νξνγέλεζεο πνπ έιαβε ρψξα ζην Μεζνδσηθφ θαη ζην Σξηηνγελέο. 

Ζ Αιπηθή νξνγέλεζε νθείιεηαη ζηελ ζχγθξνπζε ησλ δχν επεηξσηηθψλ ιηζνζθαηξηθψλ 

πιαθψλ, ηεο Δπξαζίαο θαη ηεο Gondwana. Ζ ζχγθξνπζε πξνθάιεζε ηελ πηχρσζε ησλ 

ηδεκάησλ πνπ απνηέζεθαλ ζηνλ σθεαλφ ηεο Σεζχνο, ν νπνίνο ρψξηδε ηηο δχν επείξνπο. 

Σα πηπρσκέλα λέα ηδήκαηα καδί κε ηκήκαηα ηνπ θαηεζηξακκέλνπ σθεάληνπ ππζκέλα ηεο 

Σεζχνο ζπγθνιιήζεθαλ ζηνλ επεηξσηηθφ θινηφ ησλ πεξηζσξίσλ ησλ δχν επεηξσηηθψλ 

πιαθψλ θαη ζρεκάηηζαλ ηηο αιπζίδεο νξέσλ ηνπ Αιπηθνχ Οξνγελεηηθνχ ΢πζηήκαηνο. 

O σθεαλφο ηεο Σεζχνο είρε ήδε δεκηνπξγεζεί απφ ηε δηάξξεμε ηεο Παγγαίαο (εηθφλα 2), 

πνπ πξηλ απφ 250 εθαηνκκχξηα ρξφληα απνηεινχζε ηελ ππεξήπεηξν θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ 

Πεξκίνπ. Δπεηδή, φπσο είλαη θαλεξφ, ε Σεζχο δηαδξακάηηζε βαζηθφ ξφιν ζηε γεσινγηθή 

δηακφξθσζε ησλ θπξηφηεξσλ νξεηλψλ καδψλ πνπ μερσξίδνπλ ζήκεξα ζε κεγάιν κέξνο 

ηεο Γεο θαη ζηηο νπνίεο αλήθεη θαη ε Διιάδα, ην Αιπηθό Οξνγελεηηθό ΢ύζηεκα 

αλαθέξεηαη ζπρλά θαη σο Οξνγελεηηθό ΢ύζηεκα ηεο Σεζύνο. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ην 

Οξνγελεηηθφ ΢χζηεκα ηεο Σεζχνο ζσξείηαη ζήκεξα αξθεηά πην ζχλζεην, απνηεινχκελν 

απφ ηελ Κηκκεξηθή θαη Αιπηθή Οξνγέλεζε (Μνπληξάθεο, 2010). 
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΢χκθσλα κε ηηο ζχγρξνλεο απφςεηο, ε εμαθάληζε ηεο Σεζχνο δελ πξνήιζε απφ κηα γεληθή 

θαη εληαία ζχγθιηζε Δπξαζίαο - Gondwana, αιιά απφ ηε δηαδνρηθή απνθφιιεζε 

κηθξφηεξσλ ή κεγαιχηεξσλ επεηξσηηθψλ ηεκαρψλ απφ ηε Gondwana (Κηκκέξηα, Ηλδίεο, 

Αξαβηθή θαη Απνπιία κηθξνπιάθα). Οη πιάθεο απηέο θηλήζεθαλ κε κεγάιε ζρεηηθή 

ηαρχηεηα πξνο ΒΑ, ζπκπίεζαλ ηκήκαηα ηνπ σθεαλνχ ηεο Σεζχνο θαη ζπγθξνχζηεθαλ κε 

ηελ Δπξαζία, δεκηνπξγψληαο λέεο νξνγελεηηθέο ισξίδεο. Θεσξείηαη φηη πξψηα 

απνζπάζζεθαλ απφ ηελ Gondwana ηα „Κηλεδηθά ηεκάρε‟, ηα νπνία δεκηνχξγεζαλ ηηο 

αληίζηνηρεο νξνζεηξέο ζηελ Κίλα θαη Ηλδνθίλα. ΢ηε ζπλέρεηα απνζπάζζεθε ε Κηκκέξηα 

ήπεηξνο πνπ ζπγθνιιήζεθε ζηελ Δπξαζία ζηηο πεξηνρέο Θηβέη – Ηκαιαίσλ, Αθγαληζηάλ, 

Ηξάλ, Βφξεηαο Σνπξθίαο, Πειαγνληθήο θαη Διιεληθήο Δλδνρψξαο δεκηνπξγψληαο ηηο 

Κηκκεξίδεο νξνζεηξέο. Σέινο, απνζπάζζεθε απφ ηε Gondwana ε Ηλδηθή, ε Αξαβηθή θαη ε 

Απνπιία πιάθα, νη νπνίεο κε ηε ζπγθφιιεζή ηνπο ζηελ Δπξαζία ζρεκάηηζαλ ηηο Αιπηθέο 

νξνζεηξέο ησλ Ηκαιαίσλ, ηνπ Εάγθξνο ζην Ηξάλ, ησλ Άιπεσλ ζηελ Δπξψπε, κε 

πξνέθηαζή ηνπο ηηο Γηλαξηθέο Άιπεηο ζηα Βαιθάληα (Γηλαξίδεο θαη Δμσηεξηθέο Διιελίδεο) 

θαη ηε Μηθξά Αζία (Σαπξίδεο). Αηηία ηεο πξνζέγγηζεο Δπξαζίαο-Gondwana ήηαλ ην 

άλνηγκα ηνπ Αηιαληηθνχ σθεαλνχ, πνπ άξρηζε θαηά ην Άλσ Ηνπξαζηθφ θαη πξνθάιεζε ηε 

βαζκηαία απνκάθξπλζε ηεο Αθξηθήο απφ ηε Νφηηα Ακεξηθή, κε απνηέιεζκα ηε ζρεηηθή 

θίλεζε ηεο Αθξηθήο πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο Δπξαζίαο. 

 

 
Δηθόλα 2 ΢ηάδηα εμέιημεο ηεο Παγγαίαο απφ ηελ πεξίνδν ηνπ 

Πεξκίνπ σο ζήκεξα 
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Πην ζπγθεθξηκέλα, ην Διιεληθφ Οξνγελέο ζπγθξνηείηαη απφ ηελ Κηκκεξηθή Οξνγελεηηθή 

δψλε ζηα εζσηεξηθά ηνπ ηφμνπ, ηελ Αιπηθή Οξνγελεηηθή δψλε θαη ηελ πην εμσηεξηθή 

Μεζνγεηαθή Οξνγελεηηθή δψλε (εηθφλα 3). Ζ Κηκκεξηθή Οξνγελεηηθή δψλε δηακνξθψζεθε 

πξηλ ην Άλσ Ηνπξαζηθφ απφ ηηο θηλήζεηο ηεο Κηκκεξηθήο επεηξσηηθήο πιάθαο (ή ησλ 

επηκέξνπο Κηκκεξηθψλ κηθξνπιαθψλ), ηε ζχγθιηζε θαη ηελ ελζσκάησζή ηεο ζηελ 

Δπξαζηαηηθή πιάθα, ηελ ζχλζιηςε θαη θαηαζηξνθή ηνπ σθεάληνπ θινηνχ ηνπ παιηνχ 

σθεαλνχ ηεο Σεζχνο, δηεξγαζίεο πνπ νδήγεζαλ ζηνλ πξψην εκθαλή έληνλν ηεθηνληζκφ 

ησλ πεηξσκάησλ. Οξηζηηθνπνηήζεθε έηζη ε επεηξσηηθή ζχγθξνπζε θαη ζπγθφιιεζε ησλ 

Κηκκεξηθψλ επεηξσηηθψλ ηεκαρψλ ζε κηα εληαία πιένλ Κηκκεξηθή-Δπξαζηαηηθή επεηξσηηθή 

πιάθα. Ζ Αιπηθή Οξνγελεηηθή δψλε δηακνξθψζεθε θαηά ηελ πεξίνδν Κξεηηδηθνχ-

Παιαηνγελνχο απφ ηελ θίλεζε ηεο Απνπιίαο επεηξσηηθήο κηθξνπιάθαο θαη ηελ 

ελζσκάησζή ηεο ζηελ Κηκκεξηθή-Δπξαζηαηηθή ήπεηξν. Όιεο νη ηεθηνληθέο δηεξγαζίεο πνπ 

έιαβαλ ρψξν ζην Κξεηηδηθφ-Παιαηνγελέο κε ηε ζχγθιηζε Απνπιίαο-Κηκκεξηθήο, ηελ 

θαηαζηξνθή ηνπ ελδηάκεζνπ σθεαλνχ ηεο Νενηεζχνο, ηελ ηνπνζέηεζε ησλ νθηνιίζσλ θαη 

ηελ ηειηθή επεηξσηηθή ζχγθξνπζε ησλ πιαθψλ ζπληζηνχλ ηελ Αιπηθή Οξνγελεηηθή 

δηεξγαζία πνπ θαηέιεμε ζηε ζπγθφιιεζε ηεο Απνπιίαο ζηελ εληαία πιένλ Αιπηθή-

Κηκκεξηθή-Δπξαζηαηηθή επεηξσηηθή πιάθα. Ζ λεφηεξε Μεζνγεηαθή Οξνγελεηηθή δψλε 

δηακνξθψζεθε θαηά ηελ πεξίνδν Μεηνθαίλνπ-Πιεηνθαίλνπ απφ ηε ζπλερηδφκελε ππνβχζηζε 

ηεο Μεζνγεηαθήο-Αθξηθαληθήο πιάθαο θάησ απφ ηελ εληαία Αιπηθή-Κηκκεξηθή-Δπξαζηαηηθή 

πιάθα. Ζ Μεζνγεηαθή δψλε δεκηνπξγήζεθε απφ κηα ηζρπξή ηεθηνληθή παξακφξθσζε ζην 

εμσηεξηθφ ηκήκα ηνπ Αιπηθνχ Οξεγελεηηθνχ ηφμνπ θαη απνηέιεζε ην ηειηθφ ζπκπιήξσκα 

ηνπ Διιεληθνχ Οξνγελνχο (Μνπληξάθεο, 2010). Να ζεκεησζεί φηη ζηελ παξαθάησ εηθφλα ε 

θαηαλνκή ησλ Κηκκεξηθψλ επεηξσηηθψλ ηεκαρψλ θαη ησλ νθηνιηζηθψλ ζπξξαθψλ βαζίδεηαη 

ζηηο εξγαζίεο Mountrakis 1986, 1994. 

 

 

 Δηθόλα 3 Οη ηξεηο νξνγελεηηθέο ισξίδεο ηνπ Διιεληθνχ 

Οξνγελνχο θαη ε επέθηαζή ηνπο ζην ρψξν ηεο Μ.Αζίαο 
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1.3 Διιελίδεο δώλεο 

Οη Διιεληθέο νξνζεηξέο πνπ αλήθνπλ ζην Γηλαξηθφ θιάδν ηνπ Αιπηθνχ ζπζηήκαηνο νξέσλ 

ππνδηαηξνχληαη ζε γεσηεθηνληθέο δψλεο. Ζ θάζε γεσηεθηνληθή δψλε ραξαθηεξίδεηαη απφ 

κηα νξηζκέλε ζηξσκαηνγξαθηθή δηαδνρή ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ, απφ ηδηαίηεξνπο 

ιηζνινγηθνχο ραξαθηήξεο θαη έρεη επεξεαζηεί απφ ζπγθεθξηκέλεο ηεθηνληθέο θάζεηο. Σα 

ζηνηρεία απηά εμαξηψληαη θπξίσο απφ ηελ παιαηνγεσγξαθηθή ζέζε ηεο θάζε δψλεο, ηηο 

γεσδπλακηθέο δηεξγαζίεο αιιά θαη  ηελ ηεθηνληθή ηεο παξακφξθσζε. 

Οη γεσηεθηνληθέο δψλεο ζηνλ ειιεληθφ ρψξν, ή πην απιά νη Ειιελίδεο δώλεο, είλαη απφ ηα 

Αλαηνιηθά πξνο ηα Γπηηθά νη εμήο (Μνπληξάθεο 2010) (εηθφλα 4): 

 Ζ κάδα ηεο Ρνδφπεο (Rh) 

 Ζ ΢εξβνκαθεδνληθή κάδα (Sm) 

 Ζ Πεξηξνδνπηθή δψλε(CR) 

 Ζ δψλε Αμηνχ (Τπνδηαηξνχκελε ζηηο ππνδψλεο Παηνλίαο (Pe), Πάηθνπ (Pa) θαη 

Αικσπίαο (Al) 

 Ζ Πειαγνληθή δψλε(Pl) 

 Ζ Αηηηθνθπθιαδηθή κάδα (Ac) 

 Ζ Τπνπειαγνληθή δψλε ή δψλε Αλαηνιηθήο Διιάδαο (Sp) 

 Ζ δψλε Παξλαζζνχ-Γθηψλαο (Pk) 

 Ζ δψλε Χινλνχ-Πίλδνπ (P) 

 Ζ δψλε Γαβξφβνπ-Σξίπνιεο (G) 

 Ζ Ηφληνο ή Αδξηαηηθντφληνο δψλε (I) 

 Ζ δψλε Παμψλ ή Πξναπνπιία (Px) 

Δθηφο απφ ηηο παξαπάλσ δψλεο, αλαθέξνληαη αθφκε ζαλ δηαθξηηέο γεσηεθηνληθέο κνλάδεο 

ή ελφηεηεο, ε Δλφηεηα "Σαιέα φξε - πιαθψδεηο αζβεζηφιηζνη" (Au) πνπ πηζαλψο αλήθεη 

ζηελ Αδξηαηηθντφλην δψλε, θαζψο θαη ε Δλφηεηα Βνησηίαο, πνπ πηζαλψο είλαη ηκήκα ηεο 

Τπνπειαγνληθήο δψλεο. 

Απφ ηηο γεσηεθηνληθέο δψλεο ηεο Διιάδαο νη κάδεο Ρνδφπεο θαη ΢εξβνκαθεδνληθήο 

ζεσξνχληαη φηη απνηεινχλ ηελ Ειιεληθή Ελδνρώξα, νη δψλεο Πεξηξνδνπηθή, Αμηνχ,  

Πειαγνληθή, Αηηηθνθπθιαδηθή θαη Τπνπειαγνληθή νλνκάδνληαη Εζσηεξηθέο Ειιελίδεο θαη νη 

δψλεο Παξλαζζνχ-Γθηψλαο, Χινλνχ-Πίλδνπ, Γαβξφβνπ-Σξίπνιεο, Ηφληνο θαη Παμψλ 

νλνκάδνληαη Εμσηεξηθέο Ειιελίδεο. 
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1.4 Δλεξγόο ηεθηνληθή δξάζε 

Σα ζεκαληηθφηεξα γεσδπλακηθά θαηλφκελα πνπ παξαηεξνχληαη ζήκεξα ζηελ επηθάλεηα 

ηεο Γεο είλαη απνηέιεζκα ηεο ελεξγνχ ηεθηνληθήο δξάζεο πνπ ιακβάλεη ρψξα ζε 

νξηζκέλεο δψλεο πςειήο παξακφξθσζεο. Οη δψλεο απηέο ρσξίδνληαη ζε δχν θχξηα 

ζπζηήκαηα δηάξξεμεο θαη νξίδνπλ ηα φξηα ησλ κεγάισλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ (εηθφλα 5). 

Απηά είλαη ηα εμήο: 

Σν επεηξσηηθό ζύζηεκα δηάξξεμεο: Απνηειείηαη απφ ηελ Δπξαζηαηηθή – Μειαλεζηαθή 

δψλε δηάξξεμεο (Γηβξαιηάξ, Άιπεηο, Βαιθάληα, Ηξάλ, Ηκαιάτα, Βηξκαλία, Ηλδνλεζία) ζην 

αλαηνιηθφ εκηζθαίξην (φπνπ βξίζθεηαη θαη ε Διιάδα), θαη ηελ Πεξηεηξεληθή δψλε δηάξξεμεο 

ζην δπηηθφ εκηζθαίξην, ε νπνία απνηειείηαη απφ ηηο Πεξηεηξεληθέο παξάθηηεο πεξηνρέο (κε 

εμαίξεζε ηηο παξάθηηεο πεξηνρέο ηεο Βφξεηαο Ακεξηθήο). ΢ην ζχζηεκα απηφ βξίζθνληαη 

φιεο νη λέεο νξνζεηξέο, ηα λεζηψηηθα ηφμα, ηα αλδεζηηηθά εθαίζηεηα, νη εζηίεο φισλ ζρεδφλ 

ησλ ζεηζκψλ βάζνπο h>300 km θαη νη πεξηζζφηεξεο εζηίεο φισλ ησλ επηθαλεηαθψλ 

ζεηζκψλ (h<60km). Οη ιηζνζθαηξηθέο πιάθεο ζην ζχζηεκα απηφ ζπγθιίλνπλ, κε 

απνηέιεζκα εθεί ν θινηφο ηεο Γεο λα θαηαζηξέθεηαη. 

Δηθόλα 4 Γεσηεθηνληθέο δψλεο ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ (Καηά Μνπληξάθε 2010) 
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Σν ζύζηεκα ησλ κεζνσθεάλησλ ξάρεσλ: Οη κεζνσθεάληεο ξάρεηο είλαη αλπςψζεηο ηνπ 

σθεάληνπ θινηνχ, νη νπνίεο δηαηξέρνπλ ηνλ Αηιαληηθφ σθεαλφ απφ Βνξξά πξνο Νφην θαη 

δηαζρίδνπλ ηνλ Ηλδηθφ θαη ηνλ Δηξεληθφ σθεαλφ. ΢ε κεξηθέο ζέζεηο ηα χςε απηψλ ησλ 

ξάρεσλ μεπεξλνχλ ηα 3000m. Σν ζχζηεκα απηφ δηαζρίδεη θαη επεηξσηηθέο πεξηνρέο, φπσο 

είλαη ε αλαηνιηθή Αθξηθή θαη ε βνξεηνδπηηθή Ακεξηθή. ΢ην ζχζηεκα δηάξξεμεο ησλ 

κεζνσθεάλησλ ξάρεσλ ζπκβαίλνπλ κφλν επηθαλεηαθνί ζεηζκνί θαη πξαγκαηνπνηείηαη 

απφθιηζε ησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ θαη γέλεζε λένπ θινηνχ ηεο Γεο. 

H Διιάδα βξίζθεηαη ζηελ Δπξαζηαηηθή – Μειαλεζηαθή δψλε ηνπ επεηξσηηθνχ ζπζηήκαηνο 

δηάξξεμεο θαη ην Διιεληθφ ηφμν είλαη έλα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά λεζησηηθά ηφμα ηνπ 

ζπζηήκαηνο απηνχ. Γειαδή, ε Διιάδα βξίζθεηαη ζην φξην ζχγθιηζεο ηεο Δπξαζηαηηθήο θαη 

ηεο Αθξηθαληθήο πιάθαο. Απηφο είλαη θαη ν θχξηνο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ε ελεξγφο ηεθηνληθή 

(ζεηζκηθφηεηα, εθαηζηεηφηεηα, νξνγέλεζε, παξακφξθσζε θινηνχ, γεσζεξκηθέο 

εθδειψζεηο) είλαη πςειή ζηελ πεξηνρή ηεο Διιάδαο (Παπαδάρνο, 2003). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5 Απεηθνλίδνληαη ηα φξηα ησλ ηεθηνληθψλ πιαθψλ (γαιάδηεο γξακκέο), ε θαηαλνκή 

ησλ πξφζθαησλ ζεηζκψλ (θίηξηλα ζεκεία) θαη ησλ ελεξγψλ εθαηζηείσλ (θφθθηλα ζεκεία) 
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1.5 Διιεληθό Σόμν 

Βαζηθφ ηεθηνληθφ γλψξηζκα ηνπ Διιεληθνχ ρψξνπ είλαη ην Διιεληθφ ηφμν (Hellenic Αrc). Σν 

Διιεληθφ ηφμν ή ηφμν ηνπ Αηγαίνπ απνηειεί, φπσο αλαθέξζεθε, ην φξην επαθήο ηεο 

Δπξαζηαηηθήο ιηζνζθαηξηθήο πιάθαο, ηκήκα ηεο νπνίαο είλαη ην Αηγαίν, θαη ηεο 

Αθξηθαληθήο πιάθαο, ηκήκα ηεο νπνίαο είλαη ε ιηζφζθαηξα ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ 

(εηθφλεο 6 θαη 7). Οη δχν απηέο πιάθεο ζπγθιίλνπλ κεηαμχ ηνπο κε κηα ηαρχηεηα ηεο ηάμεσο 

ησλ 2.5 - 3.5 cm/year πεξίπνπ, κε ζπλέπεηα ηε βχζηζε ηεο σθεάληαο πιάθαο ηεο 

Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ – ιφγσ κεγαιχηεξεο ππθλφηεηαο – θάησ απφ ηελ επεηξσηηθή 

πιάθα ηνπ Αηγαίνπ. Ζ βχζηζε ηεο Αθξηθαληθήο πιάθαο έρεη δηαπηζησζεί θαη έρεη θαζνξηζζεί 

(Papazachos & Comninakis, 1971) απφ ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ εζηηψλ θαη ησλ 

κεραληζκψλ γέλεζεο ησλ ζεηζκψλ ελδηακέζνπ βάζνπο, νη νπνίνη δηαηάζζνληαη ζε κηα 

θεθιηκέλε δψλε, ηε δψλε Benioff. Ζ θιίζε ηεο βπζηδφκελεο πιάθαο ππνινγίζζεθε απφ ηε 

ραξηνγξάθεζε ησλ ζεηζκψλ φηη είλαη 35° πξνο ΒΒΑ θαη ε βπζηδφκελε πιάθα έρεη θζάζεη 

ζε βάζνο πεξί ηα 200 km. 

Σν Διιεληθφ ηφμν πνπ δεκηνπξγείηαη ζπγθξνηείηαη απφ ηα εμήο θχξηα κνξθνηεθηνληθά 

ζηνηρεία:   

 Σελ Διιεληθή πεξηθεξεηαθή ηάθξν (Ζellenic Σrench),ε νπνία δεκηνπξγείηαη θαηά 

κήθνο ηεο επαθήο ησλ δχν πιαθψλ. Πξφθεηηαη γηα έλα ζχζηεκα βαζηψλ 

ππνζαιάζζησλ βπζηζκάησλ (βάζε 2000-5000m), ην νπνίν εθηείλεηαη απφ ην Ηφλην 

Πέιαγνο κέρξη ηα λφηηα ηεο Κξήηεο θαη ηεο Ρφδνπ. Σν κέγηζην βάζνο ηεο εληνπίζηεθε 

λνηηνδπηηθά ηεο Πεινπνλλήζνπ ζην Ηφλην πέιαγνο. Απηφ είλαη θαη ην βαζχηεξν ζεκείν 

ηεο Μεζνγείνπ. 

 Σν λεζηώηηθν ηόμν, ην νπνίν απνηειείηαη απφ κηα ζεηξά δηαδνρηθψλ λεζηψλ, φπσο ηε 

Ρφδν, ηελ Κξήηε, ηα Κχζεξα θαη ηελ Πεινπφλλεζν. Σνπνζεηείηαη παξάιιεια σο πξνο 

ηελ πεξηθεξεηαθή ηάθξν θαη ζε κηθξή απφζηαζε απφ απηήλ. Σν ηφμν απηφ 

δεκηνπξγείηαη απφ ηελ παξακφξθσζε θαη ηελ αλχςσζε ηδεκαηνγελψλ, θπξίσο, 

πεηξσκάησλ ηνπ πεξηζσξίνπ ηεο Δπξαζηαηηθήο πιάθαο. Γη‟ απηφ ην ιφγν ην ηφμν απηφ 

νλνκάζηεθε απφ ηελ αξρή απφ ηνπο γεσθπζηθνχο σο „Δμσηεξηθό ηδεκαηνγελέο ηόμν‟ 

κε ηελ επξεία ηνπ έλλνηα θαη γηα ηνλ Διιεληθφ ρψξν πεξηιακβάλεη ηηο Γπηηθέο 

Δμσηεξηθέο νξνζεηξέο ηεο επεηξσηηθήο Διιάδαο, ηελ Κξήηε θαη ηα Γσδεθάλεζα. 

 Σελ νπηζζνηάθξν, ε νπνία είλαη κηα ζαιάζζηα ιεθάλε κηθξφηεξνπ βάζνπο απφ ηελ 

πεξηθεξεηαθή ηάθξν (κέγηζην βάζνο 2000m πεξίπνπ). Ζ ιεθάλε απηή βξίζθεηαη 

κπξνζηά απφ ην λεζησηηθφ ηφμν, πάλσ ζηελ Δπξαζηαηηθή πιάθα θαη ζηνλ ειιεληθφ 

ρψξν ηαπηίδεηαη θπξίσο κε ην Κξεηηθφ πέιαγνο. 
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 Σν εθαηζηεηαθό ηόμν ηνπ Αηγαίνπ, ην νπνίν βξίζθεηαη ζην εζσηεξηθφ κέξνο θαη 

απνηειείηαη απφ ηα ελεξγά θαη Πιεην-Σεηαξηνγελή εθαίζηεηα ηεο ΢αληνξίλεο, ηεο 

Μήινπ, ηεο Νηζχξνπ, ησλ Μεζάλσλ, ηεο Κξνκκπσλίαο, ησλ Ληράδσλ, ηεο Κψ, ηεο 

Πάηκνπ, ηεο Αληηπάξνπ θαη ηεο Φαζνχξαο. Σα εθαίζηεηα απηά ζπλδένληαη κε ηε βχζηζε 

θαη ηελ ηήμε ηεο Αθξηθαληθήο πιάθαο ζε βάζνο πεξίπνπ 150km, πίζσ απφ ην κέησπν 

ζχγθιηζεο ησλ πιαθψλ. 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη δξνκνινγεζεί, κέζσ εξεπλεηηθψλ 

πξνγξακκάησλ, κία ζεηξά βαζηψλ γεσηξήζεσλ θαη κία ζεηξά ζεηζκηθψλ ηνκψλ κε 

ππνζαιάζζηνπο ζεηζκνγξάθνπο ζηελ πεξηνρή ηνπ Ν. Αηγαίνπ θαη έηζη ζα ππάξμνπλ λέα, 

πιεξέζηεξα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ θίλεζε ησλ πιαθψλ αιιά θαη ηε δνκή θαη ηελ εμέιημε 

ηνπ ειιεληθνχ ηφμνπ γεληθφηεξα. Όζνλ αθνξά ζηελ πεξηνρή ηνπ Β. Αηγαίνπ, βαζηθφ ηεο 

κνξθνηεθηνληθφ γλψξηζκα απνηειεί ε ηάθξνο ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ, κε βάζνο 1.500m 

πεξίπνπ. 

Σέινο, έλα κνξθνινγηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεθηνληθήο ζεκαζίαο ζρεηηδφκελν κε ην ρψξν ηνπ 

Αηγαίνπ απνηειεί ε Mεζνγεηαθή ξάρε. Ζ κεζνγεηαθή ή ειιεληθή εμσηεξηθή ξάρε είλαη κηα 

ππνζαιάζζηα έμαξζε ηνπ θινηνχ πνπ δηαζρίδεη ηελ Αλαηνιηθή Μεζφγεην λφηηα απφ ηελ 

Διιεληθή πεξηθεξεηαθή ηάθξν, παξάιιεια ζην Διιεληθφ ηφμν. 

 

 

 

 

Δηθόλα 6 Δλεξγφο γεσδπλακηθή θαηάζηαζε, θηλήζεηο ησλ κηθξν-

πιαθψλ ζηελ πεξηνρή θαη δηακφξθσζε ηνπ Διιεληθνχ - Αηγαηαθνχ 

Σφμνπ θαη ηνπ Κππξηαθνχ Σφμνπ (θαηά Παπαδάρνο 2001) 
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΢εηζκνινγηθέο θαη δηάθνξεο γεσινγηθέο (λενηεθηνληθέο) έξεπλεο απέδεημαλ φηη ζην 

εμσηεξηθφ, θπξηφ κέξνο ηνπ Διιεληθνχ ηφμνπ αζθνχληαη ηζρπξέο ζπκπηεζηηθέο ηάζεηο πνπ 

έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ παξακφξθσζε ησλ ηδεκάησλ ζηελ πεξηθεξεηαθή ηάθξν, αιιά 

θαη ζην εμσηεξηθφ θξάζπεδν ηνπ ηδεκαηνγελνχο ηφμνπ. Οη παξακνξθψζεηο απηέο είλαη 

θπξίσο αλάζηξνθα ξήγκαηα πνπ δηαπηζηψλνληαη κέζα ζηα λέα ζαιάζζηα ηδήκαηα λφηηα ηεο 

Κξήηεο θαη ηεο Πεινπνλλήζνπ κε γεσθπζηθέο κεζφδνπο θαη βαζηέο γεσηξήζεηο, αιιά θαη 

κε ππαίζξηεο παξαηεξήζεηο πάλσ ζηα πεηξψκαηα ησλ Ηφλησλ λεζηψλ. 

Αληίζεηα, ζε φιν ην ρψξν εζσηεξηθά ηνπ Διιεληθνχ ηφμνπ απφ ηελ Κξήηε κέρξη ηε 

Μαθεδνλία - Θξάθε ζε νιφθιεξν ην Αηγαίν θαη ηνλ επεηξσηηθφ ρψξν, αζθνχληαη 

εθειθπζηηθέο ηάζεηο. Απηφ δηαπηζηψλεηαη ηφζν απφ ηνπο κεραληζκνχο γέλεζεο ησλ 

ζεηζκψλ, φζν θαη απφ γεσινγηθέο παξαηεξήζεηο, αιιά θαη απφ insitu κεηξήζεηο ησλ 

ηάζεσλ πνπ αζθνχληαη ελεξγά ζηα πεηξψκαηα. Οη εθειθπζηηθέο απηέο ηάζεηο έρνπλ γεληθή 

δηεχζπλζε Β-Ν θαη πξνθαινχλ θαλνληθά ξήγκαηα, κε γεληθή θπξίσο δηεχζπλζε Α-Γ. Οη ίδηεο 

εθειθπζηηθέο ηάζεηο κπνξνχλ λα επαλαδξαζηεξηνπνηήζνπλ αθφκε θαη παιαηφηεξα 

ξήγκαηα άιισλ δηεπζχλζεσλ, πνπ είραλ δεκηνπξγεζεί ζε άιιεο γεσινγηθέο πεξηφδνπο. 

Πξφθεηηαη, θπξίσο, γηα θαλνληθά ξήγκαηα ΒΓ-ΝΑ δηεχζπλζεο, απνηέιεζκα εθειθπζηηθήο 

ηεθηνληθήο ηεο πεξηφδνπ Αλσηέξνπ Μεηνθαίλνπ – Πιεηνθαίλνπ. Δπαλαδξαζηεξηνπνηνχληαη, 

επίζεο, ζπρλά θαη παιαηφηεξα ξήγκαηα νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο δηεχζπλζεο Α-Γ ή ΒΑ-ΝΓ 

σο θαλνληθά, ιφγσ ηνπ εθειθπζκνχ Β-Ν.  

Δηθόλα 7 Βαζηθά κνξθνηεθηνληθά ζηνηρεία ηνπ Διιεληθνχ 

ηφμνπ 
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Απνηέιεζκα ησλ αζθνχκελσλ εθειθπζηηθψλ ηάζεσλ θαη ησλ θαλνληθψλ ξεγκάησλ πνπ 

απηέο πξνθαινχλ, είλαη ε εκθάληζε ηεθηνληθψλ ηάθξσλ θαη ηεθηνληθψλ θεξάησλ ηφζν θαηά 

ηε δηεχζπλζε Α-Γ, φζν θαη παξάιιεια θαη αθηηλσηά ζην Διιεληθφ ηφμν. Τπάξρνπλ 

ζεηζκνινγηθέο κειέηεο πνπ δηαπηζηψλνπλ φηη θαηά κήθνο κηαο δψλεο πιάηνπο κεξηθψλ 

ρηιηνκέηξσλ ακέζσο εζσηεξηθά ηνπ Διιεληθνχ ηφμνπ, ν εθειθπζκφο έρεη δηεχζπλζε Α-Γ, 

θάζεηε ζην ηφμν (Mνπληξάθεο 2010) (εηθφλα 8).  

Δμαίξεζε απνηεινχλ ηα ξήγκαηα ζηελ ηάθξν ηνπ Βνξείνπ Αηγαίνπ, ηα νπνία εκθαλίδνληαη 

κε ηζρπξή νξηδφληηα δεμηφζηξνθε ζπληζηψζα, δηφηη απνηεινχλ ηελ πξνο Γπζκάο 

πξνέθηαζε ηνπ ξήγκαηνο ηεο Βφξεηαο Αλαηνιίαο. Οξηζκέλα άιια αλάινγα ξήγκαηα ζην 

ρψξν ηνπ Κεληξηθνχ Αηγαίνπ απνηεινχλ επίζεο θιάδνπο ηεο πξνέθηαζεο ηνπ ξήγκαηνο 

ηεο Βφξεηαο Αλαηνιίαο. 

Ζ Διιεληθή ηάθξνο ζηε βνξεηνδπηηθή ηεο απφιεμε ηέκλεηαη απφ ην δεμηφζηξνθν ξήγκα 

κεηαζρεκαηηζκνχ Κεθαινληάο/Λεπθάδαο, βφξεηα ηνπ νπνίνπ ε Δπξαζηαηηθή πιάθα 

ζπγθξνχεηαη κε ηελ πιάθα ηεο Απνπιίαο. 

Οη πεξηζζφηεξνη πξφζθαηνη θαη ηζηνξηθνί ζεηζκνί πνπ έγηλαλ ζηνλ Διιεληθφ ρψξν 

νθείινληαη ζε θαλνληθά ξήγκαηα. Γη‟ απηφ ην ιφγν δηεμάγνληαη καθξνρξφληεο γεσινγηθέο 

θαη ζεηζκνινγηθέο κειέηεο πνπ νδεγνχλ ζηνλ θαζνξηζκφ ησλ θχξησλ ελεξγψλ ξεγκάησλ 

ηνπ Διιεληθνχ ρψξνπ, ηα νπνία ζπλδένληαη κε κεγάινπο ηζηνξηθνχο επηθαλεηαθνχο 

ζεηζκνχο. 
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Δηθόλα 8 Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ελεξγνχ ηεθηνληθήο ηνπ Διιεληθνχ ηφμνπ θαη ηνπ 

επξχηεξνπ Αηγαηαθνχ ρψξνπ (Καηά Μνπληξάθε 2010) 
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2.1 Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ξεγκάησλ 

 

Ρήγκα (fault) είλαη ε απφηνκε δηαθνπή ηεο ζπλέρεηαο ησλ πεηξσκάησλ ιφγσ ζξαχζεο, 

θαηά κήθνο κηαο επηθάλεηαο δηάξξεμεο θαη  ε νπνία ζπλνδεχεηαη απφ ζρεηηθή κεηαηφπηζε 

ησλ δχν πιεπξψλ εθαηέξσζελ ηεο επηθάλεηαο απηήο. Ζ κεηαηφπηζε γίλεηαη πάλσ ζηελ 

επηθάλεηα δηάξξεμεο, νη δε δχν πιεπξέο νλνκάδνληαη ξεμηηεκάρε (faultblocks) ή απιά 

ηεκάρε  ηνπ ξήγκαηνο (blocks). 

Σα ξήγκαηα νθείινληαη θαηά θχξην ιφγν ζηηο νξνγελεηηθέο δπλάκεηο πνπ αλαπηχζζνληαη 

θαηά ηηο θηλήζεηο ησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ. Όηαλ, ιφγσ ησλ θηλήζεσλ απηψλ, νη ηάζεηο 

πνπ αλαπηχζζνληαη ζηα πεηξψκαηα ππεξβνχλ ην φξην ζξαχζεο ηνπο, ηφηε ηα πεηξψκαηα 

δηαξξεγλχνληαη θαη αξρίδεη ζρεηηθή θίλεζε κεηαμχ ησλ δχν εθαηέξσζελ ηεκαρψλ. ΢πλήζσο 

ηα ξήγκαηα εκθαλίδνληαη πνιιαπιά ζε κηα πεξηνρή, νπφηε θαη γίλεηαη ιφγνο γηα «πεδίν 

ξεγκάησλ» ή «δψλε ξεγκάησλ». ΢πλήζσο είλαη  παξάιιεια κεηαμχ ηνπο, αιιά θαη 

ηεκλφκελα θαηά νξζή ή θαη νμεία γσλία, πάληνηε φκσο ζρεδφλ θάζεηα πξνο ηε δηεχζπλζε 

ηεο δχλακεο πνπ ηα πξνθαιεί. 

Απφ ηα δχν ηεκάρε ηνπ πεηξψκαηνο πνπ ρσξίδνληαη απφ ην ξήγκα, ην ηέκαρνο πνπ 

βξίζθεηαη πξνο ηε θνξά θιίζεο ηνπ ξήγκαηνο, δειαδή ππέξθεηηαη ηνπ ξήγκαηνο, 

νλνκάδεηαη ππεξθείκελν ηέκαρνο ή νξνθή (hanging wall), ελψ ην ηέκαρνο πνπ βξίζθεηαη 

αληίζεηα απφ ηε θνξά θιίζεο ηνπ ξήγκαηνο, δειαδή ππφθεηηαη ηνπ ξήγκαηνο, νλνκάδεηαη 

ππνθείκελν ηέκαρνο ή δάπεδν (foot wall) (εηθφλα 9). 

΢ε έλα ράξηε ε χπαξμε ξήγκαηνο αλαγλσξίδεηαη απφ ηε δηαθνπή θαη κεηάζεζε ησλ 

επαθψλ ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. Γειαδή ην ίρλνο ηνπ ξήγκαηνο είλαη κία γξακκή 

πάλσ ζηελ νπνία δηαθφπηνληαη θαη κεηαηνπίδνληαη ηα ίρλε ησλ επαθψλ ησλ ζηξσκάησλ.  

Καηά ηελ εξγαζία ππαίζξνπ έλα ξήγκα κπνξεί λα εληνπηζηεί είηε άκεζα, αλ έρεη 

πξνθαιέζεη κνξθνινγηθή αλσκαιία ή αλ είλαη νξαηή ε επηθάλεηά ηνπ, ή έκκεζα, απφ ηελ 

επαλάιεςε ηεο εκθάληζεο γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ ή ηελ απνπζία απηψλ. 

Ζ επηθάλεηα πνπ πξνθχπηεη απφ ηηο ζρεηηθέο κεηαθηλήζεηο ησλ δχν ηεκαρψλ (επεηδή ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο είλαη ζρεδφλ ιεία), νλνκάδεηαη θαηνπηξηθή επηθάλεηα, θάηνπηξν ή 

«θαζξέθηεο» ηνπ ξήγκαηνο. ΢ην θάηνπηξν ηνπ ξήγκαηνο θαη ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη 

απηφ δελ έρεη ππνζηεί έληνλε δηάβξσζε, παξαηεξνχληαη ζρεδφλ πάληα νη γξακκέο 

νιίζζεζεο, νη νπνίεο απνηππψλνπλ ηελ θίλεζε ησλ ηεκαρψλ πάλσ ζηε ξεμηγελή 

επηθάλεηα. ΢ρεκαηίδνληαη απφ ηελ ηξηβή ζθιεξψλ πιηθψλ (θφθθσλ ραιαδία, θξνθαιψλ 

θ.ά.), ηα νπνία ιφγσ ηεο αληίζεηεο θίλεζεο ησλ δπν ηεκαρψλ εθαηέξσζελ ηνπ ξήγκαηνο, 

ζχξζεθαλ πάλσ ζηε ξεμηγελή επηθάλεηα. Όπσο είλαη θπζηθφ, ζην επίπεδν ηνπ ξήγκαηνο 

ηα πεηξψκαηα ζξπκκαηίδνληαη δεκηνπξγψληαο κηα δψλε απφ ζξαχζκαηα, ε νπνία 

νλνκάδεηαη δψλε κπισληηίσζεο. 
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Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ην ξήγκα ζπλνδεχεηαη απφ κεηάπησζε, δειαδή θάζνδν ηνπ ελφο 

ηεκάρνπο σο πξνο ην άιιν (εηθφλα 10). Ζ ζρεηηθή πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν 

ηεκαρψλ νλνκάδεηαη άικα ηνπ ξήγκαηνο ή θαηλνκεληθή κεηαηόπηζε (separation). 

Οιίζζεζε (slip) θαιείηαη ε ζρεηηθή κεηαηφπηζε δχν ζεκείσλ εθαηέξσζελ ηεο επηθάλεηαο 

δηάξξεμεο, ηα νπνία πξηλ ηε κεηαηφπηζε ζπλέπηπηαλ. Πξφθεηηαη γηα δηάλπζκα ην νπνίν 

βξίζθεηαη ζην δάπεδν θαη αλαιχεηαη ζε δχν ζπληζηψζεο: ηελ νιίζζεζε θαηά θιίζε (dip 

slip) θαη ηελ νιίζζεζε θαηά παξάηαμε (strike slip). Ζ νιίζζεζε κπνξεί λα ππνινγηζηεί 

κφλν εάλ ηα δχν ζεκεία πνπ αλαθέξζεθαλ είλαη γλσζηά, θάηη ην νπνίν δελ είλαη πάληα 

δεδνκέλν. Όηαλ δελ είλαη γλσζηά ηα ζεκεία απηά ψζηε λα εθηηκεζεί ε νιίζζεζε ηνπ 

ξήγκαηνο, ηφηε ν θαιχηεξνο ππνινγηζκφο είλαη απηφο ηνπ άικαηνο ηνπ ξήγκαηνο. 

Αλ ε κέηξεζε γίλεηαη ζε θαηαθφξπθν επίπεδν (π.ρ. ην επίπεδν κηαο γεσινγηθήο ηνκήο) 

ηφηε σο θαηαθφξπθν άικα (throw) νξίδνπκε ηελ θαηαθφξπθε απφζηαζε κεηαμχ δχν 

ζεκείσλ εθαηέξσζελ ηνπ ξήγκαηνο. Χο νξηδφληην άικα ή απνκάθξπλζε (heave) νξίδνπκε 

ηελ νξηδφληηα απφζηαζε κεηαμχ ησλ δχν απηψλ ζεκείσλ. 

΢ε απηφ ην ζεκείν ζα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη, αληίζεηα απφ ηελ νιίζζεζε, ην άικα 

αλαθέξεηαη κφλν ζηελ παξαηεξνχκελε κεηαηφπηζε θαη δελ αληαλαθιά αλαγθαία ηελ 

πξαγκαηηθή θνξά, δηεχζπλζε θαη κέηξν ηεο νιίζζεζεο ελφο ξήγκαηνο. 

 

 

 

 

 
Δηθόλα 9 Οξνθή θαη δάπεδν 

ξήγκαηνο ζε θαλνληθφ θαη 

αλάζηξνθν ξήγκα 

 

Δηθόλα 10 ΢ρεκαηηθή απεηθφληζε 

κεηάπησζεο.  

Γηαθξίλνληαη νη γξακκέο νιίζζεζεο 

πάλσ ζηελ θαηνπηξηθή επηθάλεηα 
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2.2 Tαμηλόκεζε ησλ ξεγκάησλ 

 

 Σαμηλφκεζε κε βάζε ηελ νιίζζεζε 

Σν βαζηθφηεξν ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ξεγκάησλ, σο δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ ζηεξενχ θινηνχ 

ηεο γεο είλαη ν απνρσξηζκφο ηεο νξνθήο απφ ην δάπεδφ ηνπο. Μία απφ ηηο βαζηθφηεξεο 

ηαμηλνκήζεηο ηνπο βαζίδεηαη ζηελ θίλεζε εθαηέξσζελ ηεο ξεμηγελνχο επηθάλεηαο, ε νπνία 

πξέπεη πάληνηε λα ζεσξείηαη σο ζρεηηθή. Έηζη, αλάινγα κε ηελ ηξνρηά νιίζζεζεο ηα 

ξήγκαηα δηαηξνχληαη ζε (εηθφλα 11): 

Ρήγκαηα νιίζζεζεο θαηά θιίζε (dip-slip faults): 

ζηα ξήγκαηα απηά ε κεηαηφπηζε έρεη γίλεη παξάιιεια 

πξνο ηε θνξά θιίζεο ηνπ ξήγκαηνο. Αλάινγα κε ηελ 

απφθιηζε ή ηε ζχγθιηζε νξνθήο θαη δαπέδνπ, 

ρσξίδνληαη ζε:  

Καλνληθά ή νξζά ξήγκαηα (normal faults): είλαη ηα 

ξήγκαηα ζηα νπνία παξαηεξείηαη απνρσξηζκφο ησλ 

εθαηέξσζελ ηεκαρψλ ζε δηεχζπλζε θάζεηε πξνο ηε 

δηεχζπλζε ηνπ ξήγκαηνο, έηζη ψζηε ην δάπεδν ηνπ 

ξήγκαηνο λα αλπςψλεηαη θαη ε νξνθή λα βπζίδεηαη 

θαη Αλάζηξνθα ξήγκαηα (reverse faults): ζηα νπνία 

ζε αληίζεζε κε ηα θαλνληθά, παξαηεξείηαη αλχςσζε 

ηεο νξνθήο θαη  βχζηζε ηνπ δαπέδνπ. 

Ρήγκαηα νιίζζεζεο θαηά παξάηαμε (strike-slip 

faults): Δίλαη ηα ξήγκαηα ζηα νπνία ε κεηαηφπηζε 

έρεη γίλεη παξάιιεια πξνο ηελ παξάηαμε ηνπ 

ξήγκαηνο. Σα ξήγκαηα απηά δηαθξίλνληαη κε ηε ζεηξά 

ηνπο ζε αξηζηεξφζηξνθα (left-lateral/sinistral) θαη 

δεμηφζηξνθα (right-lateral/dextral). Γεμηφζηξνθα είλαη 

απηά ζηα νπνία, αλ ζεσξήζνπκε ην έλα ηέκαρνο 

ζηαζεξφ, ην άιιν έρεη κεηαηνπηζηεί πξνο ηα δεμηά 

ηνπ. Σν αληίζεην ηζρχεη γηα ηα αξηζηεξφζηξνθα. 

 

 

 

Δηθόλα 11 Αληηπξνζσπεπηηθνί 

ηχπνη ξεγκάησλ κε βάζε ηελ 

νιίζζεζή ηνπο 
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Ρήγκαηα πιάγηαο νιίζζεζεο (oblique-slipfaults): ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ην άλπζκα 

ηεο νιίζζεζεο ζρεκαηίδεη κεηξήζηκε γσλία κε ηελ παξάηαμε ή ηε θνξά θιίζεο ηνπ 

ξήγκαηνο. 

Θα πξέπεη εδψ λα ζεκεησζεί φηη ππάξρνπλ θαηεγνξίεο ξεγκάησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ 

κεηθηνχο θηλεκαηηθνχο ραξαθηήξεο θαη νλνκαηίδνληαη αληίζηνηρα κε κεηθηφ ηξφπν, π.ρ. ε 

νξνινγία πιαγηνθαλνληθφ ξήγκα αληηζηνηρεί ζε ξήγκα κε πιάγηα θαη θαλνληθή ζπληζηψζα 

θίλεζεο.  

΢ηελ εηθφλα 12 απεηθνλίδνληαη νη βαζηθνί ηχπνη ξεγκάησλ θαη νη ηεθηνληθέο ηάζεηο πνπ ηα 

δεκηνπξγνχλ. Παξαηεξνχκε φηη νη εθειθπζηηθέο δπλάκεηο δεκηνπξγνχλ θαλνληθά ξήγκαηα, 

νη ζπκπηεζηηθέο δπλάκεηο δεκηνπξγνχλ αλάζηξνθα ξήγκαηα θαη απφ δηαηκεηηθέο ηάζεηο 

έρνπκε ηε δεκηνπξγία ξεγκάησλ νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο. Γηαθξίλνπκε ζηελ θαηεγνξία ησλ 

αλάζηξνθσλ ξεγκάησλ, αλάινγα κε ηε γσλία θιίζεο ηεο ξεμηγελνχο επηθάλεηαο, ηα 

εθθηπεπηηθνχ ραξαθηήξα αλάζηξνθα ξήγκαηα (κε θιίζε >450) θαη ηα επσζεηηθνχ 

ραξαθηήξα αλάζηξνθα ξήγκαηα (κε θιίζε <450). 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 12 Βαζηθνί ηχπνη ξεγκάησλ ζε ζρέζε κε ηηο ηεθηνληθέο ηάζεηο 

πνπ ηα δεκηνπξγνχλ  
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 Σαμηλφκεζε κε βάζε ην κήθνο ηνπ ξήγκαηνο ή ηε ζρέζε ηνπ κε γεηηνληθά ξήγκαηα 

Δπεηδή ζε πνιιέο  πεξηπηψζεηο ηα ξήγκαηα αλαπηχζζνληαη ζε δψλεο ζηηο νπνίεο 

ζπλππάξρνπλ ζαλ έλα ζχλνιν ξεγκάησλ, κε βάζε ην κήθνο ηνπο ηα ξήγκαηα απηά 

δηαθξίλνληαη ζε ξήγκαηα πξώηεο ηάμεο, ηα νπνία είλαη ηα κεγαιχηεξα ξήγκαηα πνπ 

εκθαλίδνληαη ζε κηα πεξηνρή. Όζα ξήγκαηα έρνπλ ζηαδηαθά κηθξφηεξν κήθνο είλαη ηα 

ξήγκαηα δεύηεξεο ηάμεο θαη ηέινο αθνινπζνχλ ηα ξήγκαηα ηξίηεο ηάμεο. Ζ ηαμηλφκεζε 

απηή βαζίδεηαη ζηελ αξρή φηη φζα ξήγκαηα μεθηλνχλ απφ έλα ξήγκα πξψηεο ηάμεο είλαη 

ξήγκαηα δεχηεξεο ηάμεο, ελψ φζα ξήγκαηα μεθηλνχλ απφ έλα ξήγκα δεχηεξεο ηάμεο είλαη 

ξήγκαηα ηξίηεο ηάμεο. 

Ζ ηάμε ησλ ξεγκάησλ αλαθέξεηαη ηφζν ζην κέγεζνο απηψλ, φζν θαη ζηε ρξνληθή ζεηξά 

ζρεκαηηζκνχ ηνπο, αθνχ ηα ξήγκαηα εμειίζζνληαη  κέζα ζην ρψξν θαη ζην ρξφλν. Με 

βάζε ηε ινγηθή απηή είλαη γλσζηφ φηη ζρεκαηίδνληαη πξψηα ηα ξήγκαηα πξψηεο ηάμεο θαη 

αξγφηεξα ηα δεχηεξεο θαη ηξίηεο ηάμεο αληίζηνηρα. Έηζη φια ηα ξήγκαηα κηθξφηεξεο ηάμεο 

κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ γελεηηθά κε φια ηα ξήγκαηα πξψηεο ηάμεο. 

Σέινο, αλάινγα κε ηε γεσκεηξηθή ηνπο ζρέζε κε ηα γεηηνληθά ηνπο ξήγκαηα αιιά θαη ηελ 

αξηζκεηηθή ηηκή ηεο κεηαηφπηζεο ελφο ξήγκαηνο ζε ζρέζε κε ηε κεηαηφπηζε ησλ άιισλ 

ξεγκάησλ, ηα ξήγκαηα κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ ζε θύξηα ξήγκαηα (master faults) θαη 

ζπλνδά ξήγκαηα (subsidiary or second order faults). Σα θχξηα ξήγκαηα εκθαλίδνπλ 

κεγάιεο κεηαηνπίζεηο θαη ε θίλεζε θαηά κήθνο ηνπο κπνξεί λα ζπλνδεχεηαη απφ θηλήζεηο 

ζε κηθξφηεξα ξήγκαηα. Σα ζπλνδά ξήγκαηα ζα κπνξνχζαλ λα ραξαθηεξηζηνχλ θαη σο 

ξήγκαηα δεχηεξεο ηάμεο. 

Οη παξαπάλσ ηαμηλνκήζεηο είλαη νη πην βαζηθέο θαη επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελεο φζνλ 

αθνξά ζηα ξήγκαηα. Γεληθά, ζηε βηβιηνγξαθία αλαθέξνληαη πνηθίινη ηξφπνη ηαμηλφκεζεο 

ξεγκάησλ, θαζψο ν θαζέλαο απφ απηνχο ζηεξίδεηαη ζε δηαθνξεηηθά θξηηήξηα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο ηδηφηεηεο ησλ ξεγκάησλ (π.ρ. θιίζε, 

δηεχζπλζε, ηξνρηά νιίζζεζεο, κήθνο, κεηαηφπηζε) αιιά θαη απφ ηα αληίζηνηρα γεσκεηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο δηάηαμεο ζηξσκάησλ – ξήγκαηνο. 
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2.3 Οξηζκνί θαη θξηηήξηα ελεξγώλ ξεγκάησλ 

 

Ο θινηφο ηεο Γεο - επεηξσηηθφο ή ζαιάζζηνο- θαηά ηε δηάξθεηα ηεο καθξάο ηνπ ηζηνξίαο 

ησλ 4.5 δηζεθαηνκκπξίσλ εηψλ „έζπαζε‟ πάξα πνιιέο θνξέο κε κηθξά ή κεγάια 

„ζπαζίκαηα‟, πνπ ζηε Γεσινγία, φπσο αλαθέξζεθε, νλνκάδνπκε ξήγκαηα, κε κήθνο απφ 

ιίγα ρηιηνζηά κέρξη δεθάδεο ρηιηφκεηξα. Πνιιά απφ απηά ηα ξήγκαηα ιεηηνχξγεζαλ θάπνηε 

ζην παξειζφλ θαη ζήκεξα παξνπζηάδνληαη αλελεξγά ή ρσξίο δπλακηθή.  Αληίζεηα, 

λεφηεξεο θπξίσο γεσινγηθήο ειηθίαο ξήγκαηα ηνπ γήηλνπ θινηνχ - κεξηθψλ ρηιηάδσλ ή 

εθαηνληάδσλ ρηιηάδσλ εηψλ επαλαδξαζηεξηνπνηνχληαη θαηά νξηζκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα 

(θαλνληθά ή κε) θαη πξνθαινχλ ηνπο ζεηζκνχο. Σα ξήγκαηα απηά νλνκάδνληαη ελεξγά 

ξήγκαηα (Παπιίδεο  2003). 

Γηάθνξνη επηζηεκνληθνί νξγαληζκνί, ππεξεζίεο ή κεκνλσκέλνη εξεπλεηέο έρνπλ νξίζεη έλα 

“ελεξγφ ξήγκα‟‟ φηαλ έρεη παξνπζηάζεη ζεηζκηθή (ή αζεηζκηθή) δξαζηεξηνπνίεζε: α) ζε 

10.000 ρξφληα, β) ζε 35.000 ρξφληα, γ) ζε 150.000 ρξφληα, δ) δχν θνξέο ζε 500.000 

ρξφληα ή ε) ηέινο, ζηε δηάξθεηα ηνπ Σεηαξηνγελνχο. Οη νξηζκνί απηνί έρνπλ απνθηήζεη ζε 

ρψξεο έληνλα ζεηζκηθέο (ΖΠΑ, Ηαπσλία, Νέα Εειαλδία) θαη λνκηθή ζεκαζία θαη 

ιακβάλνληαη ζνβαξά ππφςε γηα ηηο θαηαζθεπέο κεγάισλ ηερληθψλ έξγσλ, αγσγψλ 

ελέξγεηαο, ηελ πνιενδνκηθή επέθηαζε θ.ι.π. 

Ζ U.S. Nuclear Regulatory Commission θαη ην  U.S. Army Corps of Engineers ζεσξνχλ 

έλα ξήγκα ελεξγφ φηαλ έρεη θηλεζεί ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά ηα ηειεπηαία 35.000 ρξφληα  ή 

πεξηζζφηεξν απφ κηα θνξά  ηα ηειεπηαία 500.000 ρξφληα, θαη ζπλδέεηαη απνδεδεηγκέλα κε 

θαηαγξακκέλα ζεηζκηθά επίθεληξα. 

 

Ζ Γηεζλήο Δπηηξνπή Αηνκηθήο Δλέξγεηαο ζεσξεί έλα ξήγκα ελεξγφ αλ:  

 Παξνπζηάδεη ηεθκήξηα θίλεζεο ζην πξφζθαην Σεηαξηνγελέο 

 Τπάξρνπλ ηνπνγξαθηθέο ελδείμεηο γηα πξφζθαηε επηθαλεηαθή δηάξξεμε  

 ΢πλδέεηαη άκεζα κε ζεηζκνχο θαηαγξακκέλνπο κε ζεηζκνινγηθά φξγαλα 

 Παξνπζηάδεη αζεηζκηθή νιίζζεζε ή έρεη κηα απνδεδεηγκέλα δνκηθή ζρέζε κε έλα άιιν 

γλσζηφ ελεξγφ  ξήγκα, έηζη ψζηε ε θίλεζε ηνπ ελφο  κπνξεί λα πξνθαιέζεη ηελ θίλεζε 

ηνπ άιινπ. 

 

 



27 

 

Με βάζε ηελ Ηαπσληθή πξαθηηθή ε νπνία εζηηάδεη θπξίσο ζην κέγεζνο ηεο κεηαηφπηζεο 

ησλ ξεγκάησλ θαη ζην ζχγρξνλν θαη κειινληηθφ ξπζκφ νιίζζεζεο ηνπο, ηα ξήγκαηα 

θαηαηάζζνληαη ζε: 

 Ρήγκαηα κε πνιχ πςειή δξαζηεξηφηεηα, φπνπ ν κέζνο φξνο ηνπ ξπζκνχ νιίζζεζεο 

είλαη > 1cm/έηνο (πνπ αθνξά ηηο πην ελεξγέο ξεμηγελείο δψλεο ηεο γεο) 

 Ρήγκαηα κε πςειή δξαζηεξηφηεηα κε κέζν ξπζκφ νιίζζεζεο κεηαμχ 0.1cm/έηνο θαη 

1cm/έηνο. ΢εκεηψλεηαη φηη ζχκθσλα θαη κε ηε Γηεζλή Δπηηξνπή Αηνκηθήο Δλέξγεηαο 

ξήγκαηα πςειήο δξαζηεξηφηεηαο ζεσξνχληαη απηά ηα νπνία ζπλδένληαη κε ζεηζκφ 

κεγέζνπο Μ=7.0 θαη ξπζκφ επαλάιεςεο ηεο ηάμεσο ησλ εθαηνληάδσλ έσο θαη  

ρηιηάδσλ εηψλ   

 Ρήγκαηα κε κέηξηα, ρακειή ή πνιχ ρακειή δξαζηεξηφηεηα (αδξαλή) 

΢ε φηη αθνξά ηνλ ειιεληθφ ρψξν, κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε έλα ξήγκα ελεξγφ φηαλ 

απνδεδεηγκέλα έρεη δξάζεη ηα ηειεπηαία 500.000 ρξφληα (απφ ην Μέζν Πιεηζηφθαηλν κέρξη 

ζήκεξα). ΢ην δηάζηεκα απηφ, δελ έρεη ζεκεησζεί κεγάιε αιιαγή ζην ηεθηνληθφ κνληέιν, 

δειαδή ζην είδνο θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ ηεθηνληθψλ ηάζεσλ πνπ επεξεάδνπλ 

πνιιέο απφ ηηο ελεξγέο πεξηνρέο ηεο ρψξαο, νπφηε αλακέλεηαη λα είλαη αλάινγνο θαη ν 

ηξφπνο ηεο κειινληηθήο θίλεζεο ελφο ξήγκαηνο (Ρνληνγηάλλε, 2006). 

΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ είλαη θαλεξφ φηη ν αζθαιήο ραξαθηεξηζκφο ελφο ξήγκαηνο σο 

ελεξγνχ απφ ηηο  ελφξγαλεο ζεηζκηθέο θαηαγξαθέο, πνπ ππάξρνπλ κφλν γηα ην δηάζηεκα 

ησλ ηειεπηαίσλ 100 πεξίπνπ εηψλ, δελ είλαη αξθεηά αμηφπηζηνο. Έηζη γηα ηελ θαιχηεξε 

πξνζέγγηζε ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ηελ θαηά ην δπλαηφλ αζθαιέζηεξε αλαγλψξηζε ησλ 

ελεξγψλ ξεγκάησλ κηαο πεξηνρήο έξεπλαο, ρξεζηκνπνηνχληαη εθηφο απφ ηα ζεηζκνινγηθά 

θαη γεσινγηθά θξηηήξηα, θαζψο θαη γεσθπζηθά θαη ηζηνξηθά δεδνκέλα, ηα νπνία 

ζπλνςίδνληαη σο εμήο (Παπιίδεο 2003): 

 Γεσινγηθά θξηηήξηα 

Έλα ξήγκα κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί γεσινγηθά ελεξγφ φηαλ απνδεδεηγκέλα 

επαλαδξαζηεξηνπνηήζεθε θαηά ην πξφζθαην γεσινγηθφ παξειζφλ, δειαδή φηαλ έρεη 

δξαζηεξηνπνηεζεί ηνπιάρηζηνλ θαηά ην Σεηαξηνγελέο. Απηφ δηαπηζηψλεηαη άκεζα κε ηελ 

ειηθία ησλ ζρεκαηηζκψλ πνπ επεξεάδεη. Όηαλ δειαδή ην ξήγκα θφβεη ζρεκαηηζκνχο ηνπ 

Αλψηεξνπ Πιεηζηφθαηλνπ ή θαη λεφηεξνπο, ηφηε ραξαθηεξίδεηαη σο γεσινγηθά ελεξγφ 

ξήγκα. 

Τπάξρνπλ φκσο θαη έκκεζνη ηξφπνη γηα λα δηαπηζησζεί αλ έλα ξήγκα είλαη γεσινγηθά 

ελεξγφ, φπσο είλαη ηα πξφζθαηα γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ ελδερφκελα 

ζπλνδεχνπλ ην ελεξγφ ξήγκα.  
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Σέηνηα είλαη: αλαβαζκίδεο ηεθηνληθήο πξνέιεπζεο, λενηεθηνληθά εμάξκαηα, 

λενζρεκαηηζζείζεο ηεθηνληθέο θνηιάδεο, απφηνκε αιιαγή δηεχζπλζεο ρεηκάξξσλ, 

ηεθηνληθά πξαλή κε κεγάιεο θιίζεηο (απφηνκεο πιαγηέο), θπκαηνεηδήο δηάηαμε πξφζθαησλ 

ηδεκάησλ πνπ νθείιεηαη ζε ηεθηνληθά αίηηα, ηξηγσληθέο επηθάλεηεο θ.ά. 

Αιιά επηθνπξηθά ζηνηρεία γηα ηελ έλδεημε ηεο ελεξγνχ δξάζεο ελφο ξήγκαηνο είλαη ε 

χπαξμε ζεξκνκεηαιιηθψλ πεγψλ ή αηκίδσλ θαηά κήθνο απηνχ. Δπίζεο ε αλάπηπμε 

γεσζεξκηθψλ πεδίσλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ ξήγκαηνο, θαζψο θαη θαηλφκελα έληνλεο 

δηάβξσζεο πνπ εκθαλίδνληαη ζην ππεξπςσκέλν ηέκαρνο ηνπ ξήγκαηνο, ηα νπνία φκσο 

δελ είλαη απαξαίηεην, κνλνζήκαληα, λα ραξαθηεξίδνπλ πάληνηε ελεξγά ξήγκαηα. 

Δίλαη επλφεην φηη  ε γεσινγηθή παξαηήξεζε ζην πεδίν θαη ε αληίζηνηρε εκπεηξία κπνξεί λα 

δψζεη πνιιά γεσινγηθά ζηνηρεία γηα ηελ ελεξγφ δξάζε ησλ ξεγκάησλ, φπσο δείρλνπλ  

π.ρ. νη ηδηαίηεξα ιεηαζκέλεο θαηνπηξηθέο επηθάλεηεο ησλ ξεγκάησλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζε 

πεηξψκαηα ηνπ ππνβάζξνπ. Ηδηαίηεξα ζα πξέπεη λα ηνληζηνχλ ηα γεσρεκηθά θξηηήξηα, 

φπσο ε εληνλφηεξε έθιπζε αεξίσλ απφ βαζχηεξα ζεκεία ηνπ θινηνχ θαηά κήθνο ελεξγψλ 

ξεμηγελψλ δσλψλ (ξαδφληνπ - Rn, κνλνμείδηνπ ηνπ άλζξαθα - CΟ, ειίνπ - Ζe θ.ά.) θαη ν 

ηδηαίηεξνο ραξαθηήξαο ηνπ ρεκηζκνχ ζεξκνκεηαιιηθψλ πεγψλ θαηά κήθνο ξεγκάησλ. 

 ΢εηζκνινγηθά θξηηήξηα 

Μεγάινη ή αθφκε θαη κηθξνί ζεηζκνί, ηα επίθεληξα θαη ηα εζηηαθά βάζε ησλ νπνίσλ είλαη 

θαζνξηζκέλα αθξηβψο απφ κεγάιν δίθηπν ζεηζκνινγηθψλ ζηαζκψλ, κπνξνχλ λα νξίζνπλ 

ηε ζέζε ελεξγψλ ξεγκάησλ. Δπίζεο ζεηζκηθέο αθνινπζίεο (πξνζεηζκνί, κεηαζεηζκνί, 

ζκελνζεηζκνί) ζπλδένληαη άκεζα κε ελεξγά ξήγκαηα, ηε γεσκεηξία ησλ νπνίσλ κάιηζηα 

κπνξνχλ λα ηελ θαζνξίζνπλ κε ηθαλνπνηεηηθή αθξίβεηα. Σέινο κηθξνζεηζκνί (1.5 ≤ Μ ≤ 3) 

πνπ είλαη ππνινγηζκέλνη κε δίθηπν ζεηζκνγξάθσλ κεγάιεο επαηζζεζίαο ή απφ δίθηπν 

θνξεηψλ ζεηζκνγξάθσλ εγθαηεζηεκέλσλ ζε κηθξή πεξηνρή (2-5 Km γχξσ απφ ηα 

ξήγκαηα) θαζνξίδνπλ κε ηθαλνπνηεηηθή αθξίβεηα ηα ελεξγά ξήγκαηα. Αληίζεηα φκσο, ε 

έιιεηςε ζεηζκψλ δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θξηηήξην γηα ηνλ θαζνξηζκφ ελφο 

ξήγκαηνο σο κε ελεξγνχ. 

 Παιαηνζεηζκνινγηθά θξηηήξηα 

Οη παιαηνζεηζκνινγηθέο κέζνδνη, φπνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζζνχλ, παξέρνπλ πνιχ 

αμηφπηζηα δεδνκέλα θαη απνδείμεηο γηα ην ραξαθηεξηζκφ ησλ ελεξγψλ ξεγκάησλ κε 

πνζνηηθέο παξακέηξνπο, φπσο ην είδνο ησλ παιαηνζεηζκψλ, ηα άικαηα ησλ ξεγκάησλ θαη  

ν ξπζκφο νιίζζεζεο ηνπο. 
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 Ηζηνξηθά θξηηήξηα 

Πιεξνθνξίεο απφ ηζηνξηθέο πεγέο γηα κεγάινπο επηθαλεηαθνχο ζεηζκνχο πνπ ζπλδένληαη 

κε κεηαθηλήζεηο ξεγκάησλ, θαηνιηζζήζεηο, ξεπζηνπνηήζεηο εδαθψλ, αιιαγέο ξνήο 

ρεηκάξξσλ ή πεγψλ θ.ά. απνηεινχλ ζνβαξέο ελδείμεηο γηα ην ραξαθηεξηζκφ κηαο πεξηνρήο 

σο ηεθηνληθά ελεξγνχ. Ο ζπλδπαζκφο απηψλ ησλ πιεξνθνξηψλ κε ραξηνγξαθεκέλα 

ξήγκαηα κπνξεί λα θαζνξίζεη κε ζαθήλεηα ηα ελεξγά ξήγκαηα ηεο πεξηνρήο. 

 Γεσθπζηθά θξηηήξηα 

Γεσθπζηθά δεδνκέλα, φπσο βαξπηνκεηξηθέο αλσκαιίεο ή αθξηβείο ππνινγηζκνί ηεο δνκήο 

ηνπ θινηνχ ηεο γεο δηάθνξσλ ζεηζκνηεθηνληθψλ ηεκαρψλ, ζπκβάιινπλ νπζηαζηηθά ζηελ 

θαηαλφεζε ηεο ελεξγνχ ηεθηνληθήο κηαο πεξηνρήο. 

 

Με βάζε ηα θξηηήξηα πνπ πξναλαθέξζεθαλ, ηα ξήγκαηα έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζε ηέζζεξηο 

θαηεγνξίεο κε ηνπο αληίζηνηρνπο ραξαθηεξηζκνχο. 

 

 Δλεξγά ξήγκαηα 

Δίλαη εθείλα πνπ ζπλδένληαη άκεζα κε επηθαλεηαθή δηάξξεμε θαηά ηε δηάξθεηα ηζρπξψλ 

ζεηζκψλ (πξφζθαησλ ή ηζηνξηθψλ) ή παξνπζηάδνπλ κηθξή αιιά ζπλερή κεηαθίλεζε ησλ 

δχν ηεκαρψλ ηνπο (creep), ε νπνία δηαπηζηψλεηαη κε γεσδαηηηθέο κεηξήζεηο. Σα ελεξγά 

ξήγκαηα ζπλήζσο ηέκλνπλ πξφζθαηα ηδήκαηα ή εθαηζηεηαθά πεηξψκαηα Σεηαξηνγελνχο 

ειηθίαο (θπξίσο Αλσηέξνπ Πιεηζηνθαίλνπ θαη Οινθαίλνπ) θαη είλαη ζπλδεδεκέλα κε 

πξφζθαηεο γεσκνξθνινγηθέο δνκέο ή κε ηελ εθδήισζε ζεξκψλ πεγψλ. Σέινο, έρνπλ 

άκεζε ζρέζε κε ηελ θαηαλνκή ησλ επηθέληξσλ ζεηζκψλ θαη κηθξνζεηζκψλ ή αθφκε θαη 

ηζηνξηθψλ ζεηζκψλ. 

 Γπλεηηθώο ελεξγά ξήγκαηα 

Υαξαθηεξίδνληαη εθείλα πνπ δηαζέηνπλ κηθξφ βαζκφ ζπζρέηηζεο κε ηελ θαηαλνκή ησλ 

επηθέληξσλ κεγάισλ ζεηζκψλ ή ζπλεζέζηεξα ζπλδένληαη κφλν κε κηθξνζεηζκνχο. Δπίζεο, 

πξφθεηηαη γηα ξήγκαηα γηα ηα νπνία δελ ππάξρνπλ ηζηνξηθέο πιεξνθνξίεο γηα ζεηζκνχο θαη 

εδαθηθέο δηαξξήμεηο θαη  κεηαθηλήζεηο, επεξεάδνπλ λέα ηδήκαηα, αιιά δε θαίλεηαη λα έρνπλ 

επαλαδξαζηεξηνπνηεζεί ζην πνιχ πξφζθαην παξειζφλ. Σέινο, πξφθεηηαη γηα εθείλα ηα 

ξήγκαηα φπνπ ηα λέα γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο κε ηα 

νπνία ζπλδένληαη (π.ρ. θαηνπηξηθέο επηθάλεηεο) έρνπλ δηαβξσζεί ή δελ δηαθξίλνληαη 

επθξηλψο. 
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 Αδξαλή ή ξήγκαηα άγλσζηεο δξαζηεξηόηεηαο 

Υαξαθηεξίδνληαη εθείλα γηα ηα νπνία ζεηζκνινγηθέο, ηζηνξηθέο θαη γεσινγηθέο ελδείμεηο γηα 

επαλαδξαζηεξηνπνίεζή ηνπο ζην πξφζθαην γεσινγηθφ παξειζφλ δελ ππάξρνπλ. 

Πξνθαλψο ηα ξήγκαηα απηήο ηεο θαηεγνξίαο δελ είλαη απαξαίηεην λα ιακβάλνληαη ππφςε 

θαηά ην ζρεδηαζκφ ηερληθψλ έξγσλ, παξά κφλν σο επηθάλεηεο αζπλέρεηαο. Ζ πεξίπησζε 

κειινληηθήο ελεξγνπνίεζήο ηνπο εκθαλίδεηαη ζρεδφλ κεδεληθή.            

Οη παξαπάλσ ραξαθηεξηζκνί πξνθαλψο θαη δελ είλαη απφιπηνη, ιφγσ ηνπ φηη αλαθέξνληαη 

ζηε Γε θαη ηηο Φπζηθέο Γπλάκεηο, πνπ είλαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο απξφβιεπηεο (κε πην 

πξφζθαηε ηξαγηθή εκπεηξία ην ζεηζκφ θαη ην ηζνπλάκη ηεο Ηαπσλίαο). Γηα ην ραξαθηεξηζκφ 

ελφο ξήγκαηνο σο ελεξγνχ κφλν κε γεσινγηθά θξηηήξηα πξέπεη θαλείο λα είλαη πνιχ 

πξνζεθηηθφο θαη λα κελ απνθιείεη εχθνια ξήγκαηα, θαζψο νξηζκέλα πνπ είραλ 

ραξαθηεξηζζεί ζην παξειζφλ σο ηεθηνληθά αδξαλή, αηθληδίαζαλ ζηε ζπλέρεηα.  

΢ε φηη αθνξά ηνλ ειιεληθφ ρψξν, νη παιαηφηεξεο πξνδηαγξαθέο ηνπ ΟΑ΢Π πνπ αθνξνχλ 

ηε ζχληαμε Νενηεθηνληθψλ ραξηψλ θαηαηάζζνπλ ηα ξήγκαηα ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο: 

 

 ΢εηζκηθά: ξήγκαηα γηα ηα νπνία ππάξρνπλ ζηνηρεία φηη ζπλδένληαη κε ζπγθεθξηκέλνπο 

ζεηζκνχο. 

 Δλεξγά: ξήγκαηα πνπ έρνπλ δξάζεη απφ ην Αλψηεξν Πιεηζηφθαηλν κέρξη ζήκεξα. 

 Πηζαλά ελεξγά: ξήγκαηα πνπ έρνπλ δξάζεη απφ ην Αλψηεξν Πιεηφθαηλν κέρξη ην 

Αλψηεξν Πιεηζηφθαηλν. 

 Αλελεξγά: ξήγκαηα πνπ έρνπλ δξάζεη πξηλ ην Αλψηεξν Πιεηφθαηλν. 

 

΢χκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο απηέο, ν ΢εηζκνηεθηνληθφο Υάξηεο Διιάδαο, θιίκαθαο 

1:500.000 (ΗΓΜΔ 1988) πεξηιακβάλεη ηεθηνληθά ζηνηρεία θαη εηδηθφηεξα ξήγκαηα 

ηαμηλνκεκέλα ζηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο (ζεηζκηθά, ελεξγά, πηζαλά ελεξγά θαη αλελεξγά) 

θαη επσζήζεηο- εθηππεχζεηο, θαζψο επίζεο θαη ζεηζκνινγηθά δεδνκέλα.  

Σέινο, ζχκθσλα κε ηηο πξνηάζεηο ηεο Δπηηξνπήο πνπ ζπζηάζεθε απφ ηνλ ΟΑ΢Π γηα ηηο 

Οδεγίεο ΢χληαμεο Μηθξνδσληθψλ Μειεηψλ, ηα ξήγκαηα πξέπεη λα ηαμηλνκνχληαη σο 

ζεηζκηθά, ελεξγά, δπλεηηθψο ελεξγά θαη άγλσζηεο δξαζηεξηφηεηαο. 
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2.4 Υαξηνγξάθεζε ελεξγώλ ξεγκάησλ 

Ζ λενηεθηνληθή ραξηνγξάθεζε απνηειεί κηα εμεηδηθεπκέλε γεσινγηθή ραξηνγξάθεζε, θαηά 

ηελ νπνία δίλεηαη έκθαζε ζηελ απνηχπσζε ησλ λεφηεξσλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ 

(ειηθίαο Νενγελνχο-Σεηαξηνγελνχο), ησλ γεσκνξθνινγηθψλ-κνξθνηεθηνληθψλ ζηνηρείσλ, 

ησλ ζεηζκνινγηθψλ δεδνκέλσλ θαη θπξίσο ζηε ραξηνγξάθεζε λέσλ γεσινγηθά δνκψλ θαη 

ελεξγψλ ξεγκάησλ. 

Ζ εθπφλεζε ελφο λενηεθηνληθνχ ράξηε έρεη σο θχξην ζηφρν ηνλ εληνπηζκφ, απνηχπσζε 

θαη ραξαθηεξηζκφ ησλ ξεγκάησλ κηαο πεξηνρήο, ηδηαίηεξα ησλ ελεξγψλ, δειαδή ησλ 

ηθαλψλ ή δπλεηηθψλ λα δψζνπλ ζεηζκφ ζην κέιινλ, κε θχξην ζηφρν λα ζπκβάιεη ζηελ 

εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ηεο πεξηνρήο. Έλαο λενηεθηνληθφο ράξηεο 

ζπκβάιιεη επίζεο ζηελ θαηαλφεζε ηεο πξφζθαηεο γεσινγηθήο εμέιημεο ηεο πεξηνρήο. 

Πνιιέο θνξέο νη λενηεθηνληθνί ράξηεο, επεηδή ζηεξίδνληαη ζηελ απνηχπσζε θαη αλάιπζε 

γεσκνξθνινγηθψλ-κνξθνηεθηνληθψλ ζηνηρείσλ κηαο πεξηνρήο, νλνκάδνληαη θαη 

κνξθνηεθηνληθνί ράξηεο ή φηαλ ζπλδπάδνπλ γεσινγηθά κε ζεηζκνινγηθά δεδνκέλα, 

ραξαθηεξίδνληαη ζεηζκνηεθηνληθνί ράξηεο (Παπιίδεο 2003). 

Γηα βαζηθή έξεπλα ή γηα άληιεζε γεληθψλ πιεξνθνξηψλ γηα κεγάιεο ζρεηηθά πεξηνρέο 

απαηηείηαη κία Γεληθή Νενηεθηνληθή Υαξηνγξάθεζε ζε θιίκαθεο 1:1.000.000 ή 1:500.000, 

φπσο είλαη ν ΢εηζκνηεθηνληθφο ράξηεο ηνπ ΗΓΜΔ (1:500.000) ή αθφκε θαη ζε θιίκαθα 

1:100.000 (λενηεθηνληθνί ράξηεο ΟΑ΢Π θαη ΗΓΜΔ). 

Οη Δηδηθέο Νενηεθηνληθέο Υαξηνγξαθήζεηο, κε ζηφρν ηελ ραξηνγξάθεζε θαη ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ ελεξγψλ ξεγκάησλ, γίλνληαη ζε θιίκαθεο ζπλήζσο 1:10.000, 1:5.000, 

1:2.000 ή αθφκε θαη 1:1.000 ή θαη 1:500 αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ θάζε έξγνπ. Σέηνηεο 

κειέηεο απνηεινχλ πιένλ θνηλή πξαθηηθή  θαη εθαξκφδνληαη αθφκε θαη ζε ρψξεο κε κέηξηα 

ζεηζκηθφηεηα, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο  φπσο: 

 ΢ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ θαηαζθεπή έξγσλ  (φπσο θξάγκαηα, αγσγνί θπζηθνχ αεξίνπ, 

γέθπξεο, ζήξαγγεο, δξφκνη) 

 ΢ηνλ πξνζδηνξηζκφ ρψξσλ απφζεζεο (ππξεληθψλ, ρεκηθψλ, αζηηθψλ) απνβιήησλ 

 ΢ηηο Πνιενδνκηθέο επεθηάζεηο 

 ΢ηε ζεκειίσζε θηηξίσλ Βηνκεραληψλ, Ννζνθνκείσλ, ΢ρνιείσλ θηι. 
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3.1 ΢εηζκηθόο θίλδπλνο 

Έλαο απφ ηνπο βαζηθφηεξνπο ιφγνπο πνπ ζα πξέπεη λα εμεηάδνληαη αλαιπηηθά ηα ελεξγά 

ξήγκαηα κηαο πεξηνρήο είλαη ε ζεκειίσζε ηερληθψλ θαηαζθεπψλ (θηίξηα, γέθπξεο, δξφκνη, 

ππφγεηα δίθηπα ειεθηξηζκνχ, θξάγκαηα, ζήξαγγεο) πάλσ αιιά θαη θνληά ζε απηά. 

Οη κεηαβιεηέο νη νπνίεο, θπξίσο, εμεηάδνληαη είλαη ε ζεηζκηθή επηθηλδπλόηεηα (Seismic 

Hazard) θαη ν ζεηζκηθόο θίλδπλνο (Seismic Risk). Χο ζεηζκηθή επηθηλδπλόηεηα νξίδεηαη ε 

αλακελφκελε εθδήισζε ελφο κειινληηθνχ ζεηζκνχ θαη σο ζεηζκηθόο θίλδπλνο νη 

αλακελφκελεο ζπλέπεηεο ελφο κειινληηθνχ ζεηζκνχ (Kramer 1996, Παπιίδεο 2003). 

Ο ζεηζκηθόο θίλδπλνο (R), ζε κία ζέζε φπνπ ππάξρεη ή πξφθεηηαη λα γίλεη κηα ηερληθή 

θαηαζθεπή, θαζνξίδεηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο αλακελφκελεο ζεηζκηθήο θίλεζεο ηνπ 

εδάθνπο ζηε ζέζε απηή αιιά θαη απφ ηηο ηδηφηεηεο ηεο ηερληθήο θαηαζθεπήο. Σν ζχλνιν 

ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ απηψλ ηεο εδαθηθήο ζεηζκηθήο θίλεζεο (πιάηνο θαη πεξίνδνο ηεο 

εδαθηθήο ηαιάλησζεο, πηζαλφηεηα γέλεζήο ηεο θ.ά.) αλήθεη ζηε ζεηζκηθή επηθηλδπλόηεηα 

(H), ελψ νη ηδηφηεηεο ηεο ηερληθήο θαηαζθεπήο (ηδηνπεξίνδνο, ζπληειεζηήο απφζβεζεο, 

πνηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο) νξίδνληαη σο ηξσηφηεηα (V) ηεο θαηαζθεπήο. 

Οη ηξείο πξναλαθεξζέληεο ζεηζκηθνί παξάκεηξνη εθθξάδνληαη κεηαμχ ηνπο κε βάζε ηελ 

αθφινπζε ζρέζε (Kramer, 1996):   R = H* V 

Απφ ηελ παξαπάλσ ζρέζε παξαηεξνχκε φηη γηα λα κεηψζνπκε ηηο ζπλέπεηεο ελφο ζεηζκνχ 

(βιάβεο ζηηο ηερληθέο θαηαζθεπέο, ζάλαηνη), δειαδή ην ζεηζκηθφ θίλδπλν R, πξέπεη λα 

ειαηηψζνπκε ηε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα H ή ηελ ηξσηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο V ή θαη ηηο 

δχν. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, φκσο, κπνξνχκε λα κεηαβάιινπκε κφλν ηελ ηξσηφηεηα κηαο 

θαηαζθεπήο θαη φρη ηε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα, ε νπνία εμαξηάηαη θπξίσο απφ θπζηθνχο 

παξάγνληεο (ηδηφηεηεο ηεο ζεηζκηθήο εζηίαο, ηνπ κέζνπ δηάδνζεο ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ, 

ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο ηεο θαηαζθεπήο θ.ά.). 

Σέινο, ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη θαηά ην ζρεδηαζκφ κηαο ηερληθήο θαηαζθεπήο 

επηδηψθεηαη ε εθαξκνγή ησλ δχν αθφινπζσλ αξρψλ (Παπαδάρνο, 2003): 

 Ζ ηερληθή θαηαζθεπή λα κελ θαηαξξεχζεη απφ ηε κέγηζηε αλακελφκελε ζεηζκηθή θίλεζε 

ζηε ζέζε ζεκειίσζεο. 

 Ζ ηερληθή θαηαζθεπή λα κελ ππνζηεί βιάβε ή λα ππνζηεί κηθξή, εχθνια επηζθεπάζηκε 

βιάβε απφ ηελ πην πηζαλή αλακελφκελε ηζρπξή ζεηζκηθή θίλεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ρξφλνπ δσήο ηεο. 
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Ζ κνξθή ελφο ηερληθνχ έξγνπ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ απφθξηζε ηνπ έξγνπ ζηε 

ζεηζκηθή θίλεζε. Μπνξνχκε γεληθά λα πνχκε φηη θαιχηεξε ζπκπεξηθνξά έρεη ε θαηαζθεπή 

πνπ είλαη απιή, ζπκκεηξηθή, δελ παξνπζηάδεη εμαηξεηηθή επηκήθπλζε θαηά ηελ νξηδφληηα ή 

ηελ θαηαθφξπθε δηάζηαζε, έρεη νκνηφκνξθε θαη ζπλερή θαηαλνκή ηεο δπζθακςίαο θαη 

αληνρήο ηεο, δηαζέηεη νξηδφληηα ζηνηρεία πνπ ζπλδένληαη κε ηα θαηαθφξπθα κε θαηάιιειεο 

ζπλδέζεηο θαη έρεη ζσζηή ζεκειίσζε ιακβάλνληαο ππφςε ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

εδάθνπο. 

Ζ επηινγή ησλ πιηθψλ θαηαζθεπήο παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν, πέξα απφ ηνπο νηθνλνκηθνχο ή 

άιινπο παξάγνληεο. Οη βαζηθέο ηνπο ηδηφηεηεο πξέπεη λα είλαη ε πςειή πιαζηηκφηεηα, ν 

κεγάινο ιφγνο ηεο αληνρήο ηνπο πξνο ην βάξνο, ε νκνηνγέλεηά ηνπο θαη ε δπλαηφηεηα 

αλζεθηηθήο ζχλδεζήο ηνπο. 

 

3.2 ΢εηζκηθή επηθηλδπλόηεηα 

Ζ ζεηζκηθή επηθηλδπλόηεηα, σο ε αλακελφκελε εθδήισζε ελφο κειινληηθνχ ζεηζκνχ, είλαη 

κία απφ ηηο βαζηθφηεξεο ζεηζκηθέο παξακέηξνπο πνπ ζα πξέπεη λα εμεηάδεηαη θαη λα 

εθηηκάηαη θαηάιιεια. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέγηζηνπ αλακελφκελνπ κεγέζνπο (Μmax) 

ελφο κειινληηθνχ ζεηζκηθνχ γεγνλφηνο, κηαο θξίζηκεο δειαδή πνζφηεηαο γηα ηελ εθηίκεζε 

ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο, ρξεζηκνπνηνχληαη νξηζκέλεο εκπεηξηθέο ζρέζεηο, νη νπνίεο 

ζπλδένπλ ην κέγεζνο ελφο ζεηζκνχ κε δηάθνξεο παξακέηξνπο (π.ρ. κήθνο θαη πιάηνο 

δηάξξεμεο, κέγηζηε θαη κέζε κεηαηφπηζε, εκβαδφλ επηθάλεηαο δηάξξεμεο θ.ά.) ηεο 

ζεηζκηθήο εζηίαο. Έηζη, βαζηθφ ξφιν γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο παίδεη 

ε εθηίκεζε ηνπ κεγέζνπο Mw  (Μέγεζνο Ρνπήο) θαη ηεο κέγηζηεο θαηαθφξπθεο κεηαηφπηζεο 

MD. Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπο έρνπλ κειεηεζεί ηα επηθαλεηαθά κεγέζε ζεηζκψλ Ms, ε 

κέγηζηε έληαζε Imax, ην επηθαλεηαθφ κήθνο δηάξξεμεο SLR, ε κέγηζηε κεηαηφπηζε MD θαη ε 

κέζε κεηαηφπηζε AD θαη έρνπλ πξνθχςεη νη παξαθάησ εκπεηξηθέο ζρέζεηο αλάινγα κε ηε 

κεζνδνινγία πνπ βαζίδεηαη ζηελ επηινγή ησλ ζεηζκψλ (Kramer, 1996) (πίλαθαο 1 θαη 

εηθφλα 13). 

Ζ εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο κηαο πεξηνρήο ή ζέζεο βαζίδεηαη α) ζην 

ζεηζκνηεθηνληθφ κνληέιν ηεο πεξηνρήο, πνπ ζπληίζεηαη απφ ηα ζεηζκνινγηθά θαη ηεθηνληθά 

(θπξίσο λενηεθηνληθά) ζηνηρεία θαη β) ζηε ζρέζε απφζβεζεο, πνπ πεξηγξάθεη ηε δφλεζε 

γχξσ απφ ηε ζεηζκηθή πεγή (ζεηζκηθή θίλεζε ζε ζρέζε κε ηηο εδαθηθέο ζπλζήθεο ηεο 

εμεηαδφκελεο ζέζεο θαη ηε δηαδξνκή ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ). 
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Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα κπνξεί λα ππνινγηζζεί ε πηζαλφηεηα λα γίλεη έλαο ζεηζκφο ζε 

πεξηνρέο φπνπ δελ έρνπλ θαηαγξαθεί κεγάια ζεηζκηθά γεγνλφηα, αιιά είλαη βέβαηα πνιχ 

δχζθνιν λα ππνινγηζζνχλ ηέηνηεο πνζφηεηεο. Σα απνηειέζκαηα ηεο ζεηζκνινγηθήο 

έξεπλαο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε φηαλ θαηαζθεπάδνληαη ζεκαληηθά ηερληθά έξγα 

(π.ρ. ζηαζκνί ππξεληθήο ελέξγεηαο, θξάγκαηα θ.ιπ.), εηδηθά φηαλ ε εγθαηάζηαζε ηνπο 

κπνξεί λα αιιάμεη ηελ θαηαλνκή ησλ ηάζεσλ ζην θινηφ ηεο Γεο θαη λα πξνθαιέζεη 

ηεθηνληθέο θηλήζεηο. Σν αληηθείκελν κηαο κειέηεο γηα λα βξεζεί κηα ηέηνηα ζεηζκνηεθηνληθή 

ζρέζε, πεξηέρεη ηνλ θαζνξηζκφ ζρέζεσλ αλάκεζα ζηηο παξακέηξνπο ηεο ζεηζκηθφηεηαο 

(π.ρ. κέγηζηα κεγέζε ζεηζκψλ Μmax) θαη ζηα γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά (Παπιίδεο, 2003).  

 

 

 

 

 

 

WC94 AJ98 PC04 P04 
Wells & Coppersmith 

(1994) 
Ambraseys & 

Jackson (1998) 
Pavlides & Caputo 

(2004) 
Papazachos et al. 

(2004) 

Καλνληθά ξήγκαηα 
Παγθφζκηα δεδνκέλα 

Καλνληθά ξήγκαηα 
Αλαηνιηθή 
Μεζφγεηνο 

Καλνληθά ξήγκαηα 
Δπξχηεξε πεξηνρή 

Αηγαίνπ 

Καλνληθά ξήγκαηα 
Παγθφζκηα δεδνκέλα 

Mw=4.86+1.32log(SRL) Ms=5.13+1.14log(L) Μs=0.9log(SRL)+5.48 Log(L)= 0.50M−1.86 

Log(MD)=−5.9+0.89*Mw  Ms=0.59log(MVD)+6.75 LogMD=0.72M−2.82 

Log(AD)=−4.45+0.63*Mw    

Mw= Μέγεζνο ξνπήο 

Ms= Δπηθαλεηαθφ κέγεζνο ζεηζκνχ 

Μ= Μέγεζνο ζεηζκνχ 

SRL/L= Μήθνο ξήγκαηνο 

MD/MVD= Μέγηζηε θαηαθφξπθε κεηαηφπηζε 

AD= Μέζε θαηαθφξπθε κεηαηφπηζε 

Πίλαθαο 1 Δκπεηξηθέο ζρέζεηο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο φπσο έρνπλ δνζεί 

απφ 4 δηαθνξεηηθέο εξεπλεηηθέο νκάδεο 
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Δηθόλα 13 Γηαγξάκκαηα εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ κεγέζνπο ζεηζκνχ (Mw), κήθνπο 

επηθαλεηαθήο δηάξξεμεο (SRL ζε km) θαη κέγηζηεο κεηαηφπηζεο (MD ζε m) γηα φινπο ηνπο 

ηχπνπο ησλ ξεγκάησλ (Wells & Coppersmith 1994) 
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3.3 Αλαγλώξηζε ηεθηνληθά ελεξγώλ πεξηνρώλ 

Ζ πιεηνςεθία ησλ εξεπλψλ πνπ αθνξνχλ ηα ελεξγά ξήγκαηα αθνινπζνχλ κηα παξφκνηα 

κεζνδνινγία, αλεμάξηεηα απφ ην ηεθηνληθφ πεξηβάιινλ ζην νπνίν εθηεινχληαη. Οη αξρηθέο 

έξεπλεο δηεμάγνληαη κε ρξήζε εξγαιείσλ ηειεπηζθφπεζεο, είηε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ ή 

αεξνθσηνγξαθηψλ, γηα ηνλ εληνπηζκφ γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ελδεηθηηθψλ 

ηεο παξνπζίαο ελεξγήο επηθαλεηαθήο δηάξξεμεο (Allen, 1975). Ζ επθνιία ηεο αλαγλψξηζεο 

ησλ ελεξγψλ ξεγκάησλ εμαξηάηαη απφ ηε κνξθή ησλ δηαξξήμεσλ, ην βαζκφ ηνπο θαη ηελ 

πξφζθαηε ηνπο δξαζηεξηφηεηα, θαζψο θαη απφ ηελ δηαηήξεζε ηεο γεσκνξθνινγίαο ηεο 

γξακκήο ηνπ ξήγκαηνο. ΢ε πεξηνρέο κε πςειή δηάβξσζε θαη έληνλεο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ή 

φπνπ ηα πνζνζηά θαζίδεζεο είλαη πςειά θαηά κήθνπο ηνπ ίρλνπο ηνπ ξήγκαηνο, έλα κέξνο 

ή θαη ην ζχλνιν ησλ ελδείμεσλ  γηα ηελ πξφζθαηε δξαζηεξηφηεηα ηνπ ξήγκαηνο ελδέρεηαη 

λα έρνπλ ραζεί ή λα είλαη ηειείσο αζαθή. 

Όηαλ αλαγλσξηζηεί κηα δψλε ελεξγψλ ξεγκάησλ, αθνινπζεί ε έξεπλα πεδίνπ, ε νπνία 

είλαη απαξαίηεηε γηα λα επηβεβαησζνχλ νη ελδείμεηο πνπ δίλνληαη απφ ηηο εηθφλεο 

ηειεπηζθφπεζεο θαη λα επηιεγνχλ έπεηηα νη ζέζεηο γηα πεξαηηέξσ κειέηε. Οη επηηφπνπ 

έξεπλεο ξεγκάησλ εκπίπηνπλ ζε ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο: επηθαλεηαθέο έξεπλεο, κε 

επεκβαηηθέο ππεδάθνπο θαη επεκβαηηθέο ππεδάθνπο (Fenton, 2006). 

Οη επηθαλεηαθέο έξεπλεο ζπλήζσο πεξηιακβάλνπλ ιεπηνκεξή γεσινγηθή θαη 

γεσκνξθνινγηθή ραξηνγξάθεζε θαη κειέηε ηεο κνξθνινγίαο ησλ πξαλψλ, πξνθεηκέλνπ 

λα θαζνξηζηεί ε ειηθία ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ πνπ επεξεάδνληαη απφ ην ξήγκα ή 

ηα ξήγκαηα θαζψο θαη ν βαζκφο θαη ε θχζε ησλ πξφζθαησλ κεηαηνπίζεσλ θαηά κήθνο 

ηνπ ξήγκαηνο. Οη έξεπλεο απηέο παξέρνπλ θπξίσο πνηνηηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα 

δηάθνξα επεηζφδηα δξάζεο ηνπ ξήγκαηνο θαη ηηο ηεθηνληθέο ηάζεηο πνπ ζπλδένληαη κε 

απηά.  

Οη κε-επεκβαηηθέο έξεπλεο ππεδάθνπο είλαη θπξίσο γεσθπζηθέο κέζνδνη, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο αλάθιαζεο θαη δηάζιαζεο ζεηζκηθψλ θπκάησλ, ξαληάξ 

αλίρλεπζεο εδάθνπο  θαη ειεθηξνκαγλεηηθψλ πξνθίι. Αλ θαη απηέο νη ηερληθέο κπνξεί λα 

είλαη ρξήζηκεο γηα ηελ αλίρλεπζε ηεο παξνπζίαο ξεγκάησλ κηθξνχ βάζνπο, δελ παξέρνπλ 

κηα ιεπηνκεξή εηθφλα ηεο ίδηαο ηεο δψλεο ηνπ ξήγκαηνο. Γηα λα απνθηήζνπκε κηα 

ιεπηνκεξή θαηαλφεζε ηεο γεσκεηξίαο ηεο δψλεο ηνπ ελεξγνχ ξήγκαηνο, γεληθά πξέπεη λα 

εθηειεζηνχλ επεκβαηηθέο έξεπλεο ππεδάθνπο, δειαδή εθζθαθή νξχγκαηνο ζην ξήγκα.  
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Αλ θαη ε εθζθαθή νξπγκάησλ παξέρεη ηελ πην ιεπηνκεξή εηθφλα κηαο δψλεο ξήγκαηνο, 

είλαη κηα ζρεηηθά δαπαλεξή θαη ρξνλνβφξα εξεπλεηηθή ηερληθή. Σν θφζηνο ηεο έξεπλαο ζε 

θάζε ξήγκα  κπνξεί γίλεη απαγνξεπηηθφ θαη λα κελ είλαη δπλαηφλ λα εθηειεζηεί κέζα ζε έλα 

απζηεξφ ρξνλνδηάγξακκα ηνπ έξγνπ, θπξίσο ζηηο πεξηπηψζεηο ελφο γξακκηθνχ έξγνπ ή 

ελφο δηθηχνπ γξακκηθψλ έξγσλ πνπ κπνξεί λα έρνπλ πνιιαπιέο δηαζηαπξψζεηο κε 

ξήγκαηα. ΢ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο, κηα αλάιπζε θφζηνπο-νθέινπο πξέπεη λα αμηνινγήζεη 

ηελ αμία ησλ πνιπάξηζκσλ επηηφπνπ εξεπλψλ ηνπ ξήγκαηνο ζε αληίζεζε κε ηελ εθηέιεζε 

ιηγφηεξν ιεπηνκεξψλ εξεπλψλ αλαγλψξηζεο θαη λα ζεζπίζεη πην αθξηβά κέηξα 

πξνζηαζίαο, πξνθεηκέλνπ λα αληηζηαζκίζνπλ ηελ αβεβαηφηεηα ηεο αθξηβνχο ζέζεο ηνπ 

ξήγκαηνο θαη γεληθφηεξα ηνπ βαζκνχ δηάξξεμεο. 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ επηηφπνπ εξεπλψλ ζηα ξήγκαηα απαηηείηαη πεξαηηέξσ 

ιεπηνκεξήο έξεπλα θαη ζπιινγή θαηάιιεισλ δεδνκέλσλ ψζηε λα ραξαθηεξηζηεί 

αλαιφγσο ε επηθαλεηαθή δηάξξεμε θαη λα εληνπηζηνχλ νη πηζαλνί θίλδπλνη πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ απηή. ΢πλνπηηθά ηα βήκαηα πνπ αθνινπζνχληαη είλαη ηα εμήο 

(Zεξβνπνχινπ 2010): 

 Ο ραξαθηεξηζκφο ησλ ξεγκάησλ αλάινγα κε ηελ ελεξγφηεηα θαη ηελ επηθηλδπλφηεηά 

ηνπο ζε ζεηζκηθά, ελεξγά, δπλεηηθψο ελεξγά θαη κε ελεξγά (ή άγλσζηεο 

δξαζηεξηφηεηαο) ξήγκαηα (φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί). 

 Ζ ιεπηνκεξήο ραξηνγξάθεζε ηνπ ίρλνπο ησλ ελεξγψλ αιιά θαη ησλ δπλεηηθψο 

ελεξγψλ ξεγκάησλ ζε αξθεηά κεγάιεο θιίκαθεο. Ζ ραξηνγξάθεζε πεξηιακβάλεη εθηφο 

απφ ηελ επηηφπηα (in situ) θαηαγξαθή, ηελ αμηνιφγεζε γεσηξήζεσλ γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ άικαηνο ηνπ ξήγκαηνο αιιά θαη ηεο δψλεο επηξξνήο θαη 

παξακφξθσζήο ηνπ θαζψο θαη ηε ιεπηνκεξή θαηαγξαθή ηεο επηθάλεηαο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο κνξθνινγίαο ηνπ. 

 Ζ δηάλνημε παιαηνζεηζκνινγηθψλ ηνκψλ γηα ηελ εχξεζε πεξηζζφηεξσλ ζηνηρείσλ ηνπ 

ξήγκαηνο (πιάηνο δηαξξεγκέλεο δψλεο, εχξεζε παιαηφηεξσλ ζεηζκηθψλ γεγνλφησλ 

θαη πηζαλνχ αληίζηνηρνπ ρξφλνπ επαλάιεςήο ηνπο). Έλα απφ ηα ζεκαληηθά 

ζπκπεξάζκαηα ηεο παιαηνζεηζκνινγηθήο έξεπλαο παγθφζκηα είλαη θαη ε δηαπίζησζε 

φηη ηα ξήγκαηα δελ εκθαλίδνπλ κηα θαλνληθή πεξηνδηθφηεηα επαλάιεςεο ζεηζκψλ, 

αιιά πεξηφδνπο ππεξδξαζηεξηφηεηαο (αξθεηά ηζρπξνί ζεηζκνί ζε κηθξά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα) πνπ ελαιιάζζνληαη κε κεγάιεο πεξηφδνπο αδξάλεηαο (ζεηζκηθήο εζπρίαο). 

Ο ρξφλνο απηφο αδξαλείαο ελφο ξήγκαηνο κπνξεί πηζαλψο λα ραξαθηεξίζεη έλα 

ελεξγφ ξήγκα σο αζθαιέο γηα έλα νξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη γηα έλα νξηζκέλν 

είδνο θαηαζθεπήο. 
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 Ο ππνινγηζκφο ηνπ κήθνπο ηνπ ξήγκαηνο. Αλ δελ ππάξρνπλ ιεπηνκεξή 

παιαηνζεηζκηθά δεδνκέλα κεηαηφπηζεο γηα έλα ξήγκα, νη ζρέζεηο κεηαμχ κήθνπο ηνπ 

ξήγκαηνο, ηνπ κεγέζνπο ηνπ ζεηζκνχ θαη ηεο επηθαλεηαθήο κεηαηφπηζεο (έρνπλ 

αλαθεξζεί ήδε ιεπηνκεξψο) παξέρνπλ κηα εθηίκεζε ηνπ βαζκνχ ηεο κεηαηφπηζεο ζε 

φιε ηελ δψλε ηνπ ξήγκαηνο. Απηέο νη ζρέζεηο δελ παξέρνπλ δηαθξηηέο ηηκέο ηεο 

κεηαηφπηζεο θαηά κήθνο ησλ ξεγκάησλ, αιιά παξέρνπλ έλα εχξνο ηηκψλ (κέζε θαη 

κέγηζηε) ηεο κεηαηφπηζεο γηα ην ζχλνιν ηνπ ξήγκαηνο. Ο ππνινγηζκφο ηεο κέγηζηεο 

κεηαηφπηζεο είλαη ζπλήζσο επαξθήο γηα ην ζρεδηαζκφ ησλ κέηξσλ πξνζηαζίαο. ΢ε κηα 

πεξηνρή φπνπ ππάξρεη κεγάινο αξηζκφο ξεγκάησλ, ηα δεδνκέλα κεηαηφπηζεο ηνπ 

ξήγκαηνο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ ζρεδηαζκφ θακπχισλ πηζαλφηεηαο 

ππέξβαζεο ηεο κέζεο θαη ηεο κέγηζηεο κεηαηφπηζεο (Fenton, 2006). 

Μέρξη πξφζθαηα ηα ξήγκαηα ζηνπο γεσινγηθνχο ράξηεο παξηζηάλνληαλ σο επζείεο 

γξακκέο θαη ζεσξνχληαλ σο απινπνηεκέλα επίπεδα, ελψ σο κφλα θξηηήξηα ελεξγφηεηαο 

ζεσξνχληαλ ε δξάζε ηνπο ζε ηζηνξηθνχο ρξφλνπο κε ζαθείο θαη ηεθκεξησκέλεο 

επηθαλεηαθέο ζπλ-ζεηζκηθέο δηαξξήμεηο, κε ζπλεπηθνπξία ιίγσλ γεσκνξθνινγηθψλ 

θξηηεξίσλ. Έηζη, δεκηνπξγνχληαλ ιάζε θαηά ηε ραξηνγξάθεζε ελφο ξήγκαηνο 

πξνεξρφκελα απφ ηηο αζαθείο γεσινγηθέο παξακέηξνπο, απφ ηελ θιίκαθα ή απφ ηηο 

ηερληθέο ραξηνγξάθεζεο. ΢ήκεξα νη αληηιήςεηο γηα ηα ελεξγά ξήγκαηα έρνπλ αιιάμεη θαη ε 

εθηίκεζε αλ έλα ξήγκα είλαη ελεξγφ ή φρη απαηηεί πνιχ εμεηδηθεπκέλεο ηερληθέο 

ραξηνγξάθεζεο πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ εηζαγσγή κηαο κεγάιεο ζεηξάο θξηηεξίσλ 

ελεξγφηεηαο. 

Παξά ηε κεγάιε πξφνδν πνπ ζεκεηψζεθε ζηε ρψξα καο, ε αλαγλψξηζε ησλ ελεξγψλ 

ξεγκάησλ είλαη ζπλήζσο κηα δχζθνιε δηαδηθαζία ιφγσ ηεο ηεθηνληθήο πνιππινθφηεηαο 

ηνπ Διιαδηθνχ ρψξνπ, κε ηελ χπαξμε πνιιψλ κηθξψλ ζε κήθνο δνκψλ θαη ηεο 

πνιπζρηδνχο γεσκεηξηθήο αλάπηπμή ηνπο (Παπιίδεο, 2008). 
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3.4 Ννκνζεζία  

Γηα ηελ απνθπγή αζηνρηψλ ησλ θαηαζθεπψλ απφ ηελ δφκεζε πάλσ ζε ξήγκαηα, πνιιέο 

ρψξεο έρνπλ ζεζπίζεη εηδηθή λνκνζεζία. Ζ λνκνζεζία απηή πεξηιακβάλεη δψλεο 

απαγφξεπζεο δφκεζεο πάλσ ζηα ξήγκαηα θαη ζε απφζηαζε απφ απηά πνπ δηαθέξεη αλά 

ρψξα θαη δψλεο εηδηθψλ ζπλζεθψλ δφκεζεο θαζψο απνκαθξπλφκαζηε απφ απηά. 

Τπάξρεη αλάινγε λνκνζεζία θαη γηα ηελ Διιάδα ζηνλ Νέν Διιεληθφ Αληηζεηζκηθφ 

Καλνληζκφ ΔΑΚ-2000 (ΦΔΚ 2184Β/20-12-1999) θαη ζηελ ηξνπνπνίεζε θαη ζπκπιήξσζε 

ηνπ (ΦΔΚ781/18-6-2003) ζε αληίζηνηρν θεθάιαην γηα ηελ γεηηλίαζε ελεξγψλ 

ζεηζκνηεθηνληθψλ ξεγκάησλ θαη ηνλ θαζνξηζκφ δσλψλ πξνζηαζίαο γηα ηηο θαηαζθεπέο.  

Ζ λνκνζεζία απηή δελ είλαη ηδηαίηεξα ζαθήο γηα ηνλ θαζνξηζκφ δσλψλ αιιά επηβάιεη ηελ 

ζχληαμε εηδηθήο κειέηεο αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε επηθηλδπλφηεηαο ησλ ξεγκάησλ. 

ΕΑΚ 2000 - ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5.1.2 - Γειηνίαζη Ενεργών Σειζμοηεκηονικών Ρηγμάηων 

[2] Ο ραξαθηεξηζκόο ξεγκάησλ σο ζεηζκηθώο ελεξγώλ ζα γίλεηαη κε βάζε ζεηζκντζηνξηθά 

θαη ζεηζκνηεθηνληθά δεδνκέλα θαη ζα ιακβάλεηαη ππόςε θαη ην πηζαλό κέγεζνο ηπρόλ 

ζεηζκηθήο δηάξξεμεο. Η επηζήκαλζε θαη ν ραξαθηεξηζκόο ζεηζκνηεθηνληθώλ ξεγκάησλ 

απνηειεί ελ γέλεη αληηθείκελν εηδηθήο κειέηεο πνπ αθνξά ζηελ επξύηεξε πεξηνρή 

νηθνδόκεζεο θαη όρη ζε κεκνλσκέλα θηίξηα. Σέηνηα δηεξεύλεζε απνηειεί απαξαίηεην 

ζηνηρείν γηα ηελ νηθηζηηθή αλάπηπμε κίαο πεξηνρήο θαη ππόθεηηαη ζε έιεγρν θαη έγθξηζε ηεο 

πνιηηείαο. Δηεξεύλεζε γηα ύπαξμε ζεηζκηθώο ελεξγώλ ξεγκάησλ δελ απαηηείηαη ελ γέλεη 

κέζα ζε νηθηζηηθά αλεπηπγκέλεο πεξηνρέο, εθηόο αλ πθίζηαληαη ηζρπξέο ελδείμεηο πεξί ηνπ 

αληηζέηνπ, βαζηδόκελεο ζε επίζεκνπο γεσινγηθνύο -ηεθηνληθνύο ράξηεο. 

[3] ΢ε πεξηπηώζεηο ζηηο νπνίεο ζπληξέρνπλ εηδηθνί ιόγνη δόκεζεο ζηελ άκεζε γεηηνλία 

ζεηζκνηεθηνληθώλ ξεγκάησλ πνπ ζεσξνύληαη ζεηζκηθώο ελεξγά, ε δόκεζε επηηξέπεηαη 

κόλνλ ύζηεξα από εηδηθή ζεηζκηθή - γεσινγηθή - γεσηερληθή - ζηαηηθή κειέηε. ΢ηελ κειέηε 

απηή ζα δηεξεπλώληαη νη επηπηώζεηο ηεο γεηηλίαζεο ηνπ ξήγκαηνο θαη ζα ιακβάλνληαη κέηξα 

γηα ηελ απνηειεζκαηηθή αληηκεηώπηζή ηνπο. Η ζεηζκηθή δξάζε ζρεδηαζκνύ ζηελ άκεζε 

γεηηνλία ηέηνησλ ξεγκάησλ ζα ιακβάλεηαη απμεκέλε ηνπιάρηζηνλ θαηά 25% ζε ζρέζε κε ηελ 

νξηδόκελε ζην θεθάιαην 2. 

΢ρεηηθά κε ηα έξγα πνπ γίλνληαη ζηελ Διιάδα, εθηφο απφ ηηο δηεζλείο πξνδηαγξαθέο 

πξέπεη λα ιακβάλεηαη ζνβαξά ππφςε ε εκπεηξία απφ ηα απνηειέζκαηα θαη ηηο επηπηψζεηο 

ησλ ζεηζκψλ ζην ρψξν καο ή ζε πεξηνρέο κε παξφκνην ζεηζκνηεθηνληθφ θαζεζηψο. 

Σα ελεξγά ξήγκαηα ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ζνβαξά ππφςε ζηνλ αληηζεηζκηθφ 

ζρεδηαζκφ, αθφκε θαη αλ ηα ππάξρνληα ζεηζκνινγηθά ζηνηρεία δείρλνπλ ζαθψο 

ρακειφηεξνπο δείθηεο θαη ζπληειεζηέο – φπσο ζηελ πεξίπησζε ηεο Κνδάλεο-Γξεβελψλ 

(1995), ηεο Αζήλαο (1999) θαη ηεο Θεζζαινλίθεο (1978) – θαη ην δηάζηεκα 
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επαλαδξαζηεξηνπνίεζεο ηνπο είλαη κεγαιχηεξν απφ ηελ αλακελφκελε δηάξθεηα δσήο ησλ 

θαηαζθεπψλ. Ζ δηεζλήο επηζηεκνληθή θνηλφηεηα κάιηζηα, δέρεηαη ζήκεξα φηη είλαη 

πξνηηκφηεξε θαη αζθαιέζηεξε ε ζσζηή ζεκειίσζε ζε πεξηνρέο πνπ γλσξίδνπκε ηελ 

χπαξμε, ηε γεσκεηξία θαη ζεηζκηθή ηζηνξία ησλ ξεγκάησλ, ελψ αληίζεηα είλαη πεξηζζφηεξν 

επηθίλδπλν λα ζρεδηάδνπκε θαηαζθεπέο ζε πεξηνρέο κε ειιηπή γεσινγηθή θαη 

εδαθνκεραληθή γλψζε ή ζε ζέζεηο πνπ ζεσξνχληαη „αζθαιείο‟ απφ ζεηζκνηεθηνληθή 

άπνςε (Παπιίδεο, 2008). 

Αιιειεπίδξαζε ξήγκαηνο-θαηαζθεπήο 

Ο θίλδπλνο ηεο επηθαλεηαθήο εθδήισζεο  ελφο κεγάινπ ζεηζκηθνχ ξήγκαηνο θάησ απφ κηα 

θαηαζθεπή είλαη έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ αληηζεηζκηθνχ ειέγρνπ. Πξφζθαηεο αλαιπηηθέο 

κειέηεο έρνπλ δείμεη φηη κηα θαηαζθεπή ζηελ επηθάλεηα αιιειεπηδξά κε ηελ παξακφξθσζε 

ηνπ εδάθνπο θαη ηελ επηθαλεηαθή δηάξξεμε ηνπ ξήγκαηνο. Ζ παξνπζία κηαο θαηαζθεπήο 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζε εθηξνπή ηεο θαηεχζπλζεο δηάξξεμεο, φπσο ε ηειεπηαία δηαδίδεηαη 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, θαζψο θαη ζε αιιαγή ηνπ πξνθίι κεηαηφπηζεο ηεο 

επηθάλεηαο, πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ επηθείκελε δηάξξεμε ξήγκαηνο. Απηφο ν δηπιφο 

κεραληζκφο αιιειεπίδξαζεο, πνπ νλνκάδεηαη "Γνκή Αιιειεπίδξαζεο Γηάξξεμεο 

Ρήγκαηνο – Δδάθνπο – Θεκειίσζεο –Αλσδνκήο (ΑΓΔΘΑ) έρεη κεγάιε ζεκαζία γηα ηελ 

εθηέιεζε ελφο έξγνπ (Anastasopoulos & Gazetas, 2005). 

 

3.5 Καηαζθεπέο θαη ηερληθά έξγα πάλσ ή πιεζίνλ ξεγκάησλ 

Ζ έλλνηα ηνπ γεσινγηθνχ ξήγκαηνο ηαπηίδεηαη κε κηα αζπλέρεηα ζηνπο γεσινγηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο, ε νπνία νθείιεηαη ζηε δξάζε ησλ ηεθηνληθψλ δπλάκεσλ. Αλεμάξηεηα απφ 

ην εάλ ην ξήγκα είλαη ελεξγφ ή φρη, πξνθαιεί ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ζε κηα ζεηξά 

παξακέηξνπο πνπ, είηε απηνηειψο είηε ζπλδπαζηηθά, πξνθαινχλ έκκεζα πξνβιήκαηα ζε 

θαηαζθεπέο θαη ηερληθά έξγα. Ο θίλδπλνο είλαη, πξνθαλψο, ηδηαίηεξα απμεκέλνο φηαλ ην 

ξήγκα ή ε ξεμηγελήο δψλε ζηελ νπνία αλήθεη ην ξήγκα είλαη ελεξγή. 

΢ε πεξίπησζε πνπ δελ κπνξεί λα απνθεπρζεί ε δφκεζε πάλσ ζε ξήγκαηα έρεη 

αλαπηπρζεί ηερλνγλσζία γηα ηελ απνθπγή ή ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ αζηνρηψλ. Οη 

θαηαζθεπέο πνπ πιήηηνληαη πεξηζζφηεξν απφ ηε ζεκειίσζε πάλσ ζε ξήγκαηα είλαη εθηφο 

απφ ηηο θηηξηαθέο, νη γέθπξεο, νη δξφκνη (ζηδεξνδξνκηθνί θαη νδηθνί άμνλεο), ην πδξεπηηθφ 

θαη απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα, ηα ππφγεηα δίθηπα ειεθηξηζκνχ, ηα θξάγκαηα, νη ζήξαγγεο θαη 

νη ΥΤΣΑ. Ζ θαιχηεξε ιχζε είλαη πάληα ε απνθπγή δφκεζεο πάλσ ζηα ξήγκαηα, αιιά 

φηαλ πξφθεηηαη γηα θαηαζθεπέο κεγάιεο θιίκαθαο απηφ είλαη αξθεηέο θνξέο αλέθηθην. 
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Σα πξνβιήκαηα, ινηπφλ, πνπ θαινχληαη λα ιχζνπλ νη Μεραληθνί αλαθέξνληαη (Λέθθαο θαη 

Κξάλεο, 2001): 

 ζηε δηαθνξνπνίεζε ηεο γεσινγηθήο δνκήο θαη ζηε κεηαβνιή ησλ γεσηερληθψλ 

ζπλζεθψλ εθαηέξσζελ ηνπ ξήγκαηνο, ε νπνία κπνξεί λα πξνθαιέζεη δηαθνξηθή 

θαζίδεζε ζηελ θαηαζθεπή  

 ζηε δηαθνξνπνίεζε ησλ πδξνγεσινγηθψλ ζπλζεθψλ, αλπςψλνληαο ή ηαπεηλψλνληαο 

ηνλ πδξνθφξν νξίδνληα εθαηέξσζελ ησλ ηεκαρψλ ηνπ ξήγκαηνο 

 ζηα πξνβιήκαηα πνπ αλαθχπηνπλ θαηά ηε ζεηζκηθή δηέγεξζε, απφ ηε κεηαηφπηζε 

(νξηδφληηα θαη θαηαθφξπθε) πνπ πξνθαιείηαη θαηά κήθνπο ηνπ ίρλνπο ηνπ ξήγκαηνο, 

φπσο θαη απφ ηελ απμεκέλε εδαθηθή επηηάρπλζε, ζηηο πεξηπηψζεηο κεδεληθήο 

απφζηαζεο απφ ην ζεηζκνγφλν ξήγκα 

 ζε θαηλφκελα θαηνιηζζήζεσλ θαη θαηαπηψζεσλ πνπ κπνξνχλ λα παξαηεξεζνχλ 

παξάιιεια θαηά ηε ζεηζκηθή θίλεζε 

 ζε θαηλφκελα ξεπζηνπνηήζεσλ 

 

3.5.1 Γηαθνξηθέο θαζηδήζεηο 

Οη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο είλαη έλα ζπρλφ θαηλφκελν πνπ παξαηεξείηαη εθαηέξσζελ ησλ 

ξεγκάησλ θαη ησλ ξεμηγελψλ δσλψλ. Οη επηπηψζεηο ζηηο θαηαζθεπέο θαη ζηα ηερληθά έξγα 

είλαη θπξίσο: ε ζηαδηαθή απψιεηα ζηήξημεο ζε ηκήκαηα ηνπ έξγνπ, νθεηιφκελε ζε ζηαηηθή 

θαζίδεζε θαη ε απψιεηα ζηήξημεο ζε νξηζκέλα ηκήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ζεηζκηθψλ 

δνλήζεσλ πνπ ζπλνδεχνληαη απφ δπλακηθέο θαζηδήζεηο. 

Ζ έξεπλα ζε πεξηνρέο πνπ αληηκεησπίδνπλ ηέηνηνπ είδνπο πξφβιεκα ζα πξέπεη λα 

πεξηιακβάλεη: γεσινγηθή ραξηνγξάθεζε ζε ιεπηνκεξή θιίκαθα, γεσηερληθή 

ραξηνγξάθεζε, δηεξεχλεζε ησλ πδξνγεσινγηθψλ ζπλζεθψλ, επηηφπηεο θαη εξγαζηεξηαθέο 

γεσηερληθέο εξγαζίεο θαη ππνινγηζκφ ησλ αλακελφκελσλ θαζηδήζεσλ (ζηαηηθψλ- 

δπλακηθψλ) θαηά κήθνο ή εθαηέξσζελ ησλ ξεγκάησλ. Σα πνξίζκαηα ησλ εξεπλψλ 

κειεηψληαη θαη αμηνινγνχληαη αλαιφγσο (Λέθθαο θαη Κξάλεο, 2001). 
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3.5.2  Καηαπηώζεηο θαη θαηνιηζζήζεηο 

Οη θχξηνη παξάγνληεο εθδήισζεο θαηνιηζζήζεσλ είλαη: νη κνξθνινγηθέο ζπλζήθεο κηαο 

ηνπνζεζίαο, ε γεσκεηξία ησλ πεηξσκάησλ θαη ησλ πξσηνγελψλ δνκψλ ηνπο, νη ηεθηνληθέο 

αζπλέρεηεο, ν βαζκφο θαηαθεξκαηηζκνχ ησλ πεηξσκάησλ, ε παξνπζία θαη θπθινθνξία 

ππφγεησλ θαη επηθαλεηαθψλ πδάησλ, νη αλζξψπηλεο παξεκβάζεηο, θ.ά. Γεδνκέλνπ φκσο 

φηη νη κνξθνινγηθέο αζπλέρεηεο ζπλδένληαη ή νθείινληαη ζπρλφηαηα ζε ξήγκαηα ή 

ξεμηγελείο δψλεο, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ηα θαηλφκελα απηά εληζρχνληαη. 

Ζ έξεπλα γηα ηνλ εληνπηζκφ εθδήισζεο πηζαλψλ θαηνιηζζήζεσλ θαηά κήθνο ησλ 

ξεγκάησλ πεξηιακβάλεη: γεσινγηθή ραξηνγξάθεζε ζε ιεπηνκεξή θιίκαθα, ηεθηνληθή 

αλάιπζε, γεσηερληθή ραξηνγξάθεζε ζε αληίζηνηρε θιίκαθα, πξνζδηνξηζκφ ησλ 

γεσηερληθψλ παξακέηξσλ, κνξθνηεθηνληθή αλάιπζε, πδξνγεσινγηθή έξεπλα, κειέηε 

ζεηζκηθφηεηαο θαη ζηαηηζηηθφ θαη δπλακηθφ ππνινγηζκφ ηεο επζηάζεηαο ησλ καδψλ (Λέθθαο 

θαη Κξάλεο, 2001). 

Πηψζεηο βξάρσλ θαη θαηνιηζζήζεηο παξαηεξήζεθαλ ζηελ επηθεληξηθή πεξηνρή ζρεδφλ 

φισλ ησλ κέηξησλ θαη ηζρπξψλ ζεηζκψλ, φπσο ζην ζεηζκφ Κνδάλεο-Γξεβελψλ (1995, 

Ms=6.6), ηεο Αζήλαο (1999, Ms=5.9), ηεο Λεπθάδαο (2003, MS=6.4) (εηθφλα 14) θαη ζε 

πνιινχο άιινπο (Παπιίδεο, 2003). 

 

3.5.3 Φαηλόκελα ξεπζηνπνηήζεσλ 

΢ε πξφζθαηνπο κεγάινπο ζεηζκνχο παξαηεξήζεθε ε ηαπηφρξνλε εθδήισζε ζεηζκηθψλ 

ξεγκάησλ θαη ξεπζηνπνηήζεσλ. Σα θαηλφκελα ξεπζηνπνηήζεσλ ιακβάλνπλ ρψξα 

νξηζκέλεο θνξέο θαηά κήθνο ησλ ζεηζκηθψλ ξεγκάησλ θαη ηα ξεπζηνπνηεζέληα πιηθά 

εθηηλάζζνληαη δηακέζνπ ησλ αζπλερεηψλ ζηελ επηθάλεηα. Ζ ζπλχπαξμε απηψλ ησλ δχν 

ζηνηρείσλ δεκηνπξγεί, φπσο είλαη επφκελν, εμαηξεηηθά αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηα 

ππεξθείκελα ηερληθά έξγα. Ζ έξεπλα γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ εκθάληζεο ηέηνησλ θαηλνκέλσλ 

βξίζθεηαη ζε πεηξακαηηθφ ζηάδην. 

Υαξαθηεξηζηηθέο κνξθέο ξεπζηνπνηήζεσλ παξαηεξήζεθαλ ζηνπο ζεηζκνχο ηεο 

Θεζζαινλίθεο (1978) θαη Κνδάλεο-Γξεβελψλ (1995). Ηδηαίηεξα έληνλν ήηαλ ην θαηλφκελν 

ζην ζεηζκφ ηεο Σνπξθίαο (1999), ζηελ πφιε Adapazi, κε ζεκαληηθέο θαηαξξεχζεηο 

πνιπθαηνηθηψλ θαη ζην ζεηζκφ ηεο Νέαο Εειαλδίαο (2010) (εηθφλα 15). Σέινο, νη πην 

ζεκαληηθέο ξεπζηνπνηήζεηο εδαθψλ ζπλέβεζαλ ζηελ πεξηνρή Αηγηαιείαο-Αραΐαο ζην 

ζεηζκφ ηνπ 373 π.Υ. θαη ζην ζεηζκφ ηνπ 1861 ζηελ πεξηνρή Διίθεο-Αηγίνπ (Παπιίδεο, 

2003). 
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Δηθόλα 14 Καηνιίζζεζε ζηε Λεπθάδα απφ ην 

ζεηζκφ ηνπ 2003 

 

Δηθόλα 15 Φαηλφκελo ξεπζηνπνίεζεο θαηά ην ζεηζκφ ηεο Νέαο Εειαλδίαο 2010. 
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Σα πξνβιήκαηα πνπ αλαθέξζεθαλ πην πάλσ, αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε θαη ηε 

ζπνπδαηφηεηα ηεο θαηαζθεπήο, αληηκεησπίδνληαη είηε κε εμεηδηθεπκέλε ζεκειίσζε είηε κε 

εμπγίαλζε ηνπ εδάθνπο. Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο (πίλαθαο 2) κε 

ηα πξνβιήκαηα απηά. 
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 Πίνακας 2 Σσγκεντρωτικός πίνακας κατηγοριοποίησης προβλημάτων, αιτιών και αντιμετώπισης ποσ απαντώνται κατά μήκος των ρηγμάτων (Λέκκας, Κράνης, 2001) 
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3.6 ΢εηζκηθά ξήγκαηα πνπ ελεξγνπνηήζεθαλ ζηελ Διιάδα θαη ηνλ παγθόζκην  

ρώξν 

Οη θαηαζηξεπηηθνί ζεηζκνί  νη νπνίνη εθδειψλνληαη ζε θάζε ζεκείν ηνπ πιαλήηε απνηεινχλ 

πεγέο πνιχηηκσλ πιεξνθνξηψλ γηα ηελ αληηζεηζκηθή ζσξάθηζε θαη ηε κείσζε ηεο 

ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο. Τπάξρνπλ αξθεηά παξαδείγκαηα δφκεζεο, απφ ηελ Διιάδα 

αιιά θαη απφ ηνλ παγθφζκην ρψξν, ζρεηηθά κε ζεηζκηθά ξήγκαηα πνπ ελεξγνπνηήζεθαλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ζεηζκνχ ή αθφκε θαη αζεηζκηθά. Ζ κειέηε απηψλ ησλ πεξηπηψζεσλ 

κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ αλάπηπμε κέηξσλ πξνζηαζίαο θαη ηερλνγλσζίαο γηα ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ πξνβιεκάησλ. Οη ζεκαληηθφηεξεο επηθαλεηαθέο εθδειψζεηο 

ζεηζκηθψλ ξεγκάησλ ζηνλ ειιεληθφ ρψξν, κε ρξνλνινγηθή ζεηξά απφ ηηο παιαηφηεξεο 

πξνο ηηο λεφηεξεο, αλαθέξνληαη θαηά ηνπο παξαθάησ ζεηζκνχο: 

 Ειίθεο-Αηγίνπ (1861), M=6.7 

 Αηαιάληεο (1894), M=7.0 

 Ληκλώλ Θεζζαινλίθεο (1978), M=6.5 

 Αλαηνιηθνύ Κνξηλζηαθνύ Κόιπνπ (1981), Μ=6.7 

 Αθαξλαλίαο (1983), Μ=5.4 

 Καιακάηαο (1986), Μ=6.0 

 Κνδάλεο-Γξεβελώλ (1995), Μ=6.6 

  Αηγίνπ (1995), Μ=6.2 

 Αζήλαο (1999), Μ=5.9 

Παξαθάησ αλαθέξνληαη ελδεηθηηθά ραξαθηεξηζηηθέο πεξηπηψζεηο ζεηζκηθψλ ξεγκάησλ 

 

3.6.1 ΢εηζκόο Θεζζαινλίθεο 1978  

Καηά ηε ζεηζκηθή αθνινπζία ηνπ 1978 κε κέγεζνο Μs= 6.5, εζηηαθφ βάζνο 8-10 km θαη 

επίθεληξν ζηελ πεξηνρή ησλ ιηκλψλ Θεζζαινλίθεο (θνληά ζην ρσξηφ ΢ηίβνο) 

ελεξγνπνηήζεθε ην ξήγκα Γεξαθαξνχο-Νηθνκηδελνχ-΢ηίβνπ. Σν ίρλνο ηνπ ξήγκαηνο 

δηέξρεηαη κέζα απφ θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο θαη πξνθάιεζε θαηαξξεχζεηο ζε νηθίεο ιφγσ 

ηεο κεηαηφπηζεο εδαθηθψλ ηκεκάησλ εθαηέξσζελ απηνχ. Ζ κεηαηφπηζε πνπ κεηξήζεθε 

ήηαλ ηεο ηάμεσο ησλ 21 cm. Ο ίδηνο απηφο ζεηζκφο πξνθάιεζε θαη  εθηεηακέλεο δεκηέο ζην 

πνιενδνκηθφ ζπγθξφηεκα ηεο Θεζζαινλίθεο κε ζπλνιηθά 49 λεθξνχο θαη 220 ηξαπκαηίεο 

(Εεξβνπνχινπ 2010).   
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3.6.2 ΢εηζκόο Κνξηλζηαθνύ Κόιπνπ 1981  

Ο ζεηζκφο ηνπ Κνξηλζηαθνχ θφιπνπ ζπλέβε ην 1981 θαη πεξηειάκβαλε ηξία ζεηζκηθά 

γεγνλφηα κε κεγέζε Μ= 6.7, Μ= 6.4 θαη Μ=6.3. Oη δχν πξψηνη ζεηζκνί ζπλδέζεθαλ κε κηα 

δψλε ξεγκάησλ πνπ βξίζθεηαη ζηνπο βνξεηνδπηηθνχο πξφπνδεο ησλ Γεξαλείσλ νξέσλ, 

πνιχ θνληά ζηα ρσξηά Πεξαρψξα θαη ΢ρίλν. Ζ δψλε απηή είρε ζπλνιηθφ κήθνο 15 km θαη 

πιάηνο 6 km, δηεχζπλζε Β 700-1100 θαη κέζε πηψζε βφξεηνπ ηεκάρνπο πάλσ απφ 50 cm. 

΢ην ηξίην κεγάιν ζεηζκηθφ γεγνλφο ελεξγνπνηήζεθαλ ξήγκαηα πνπ ηα επηθαλεηαθά ηνπο 

ίρλε παξαηεξήζεθαλ ζηνπο βφξεηνπο πξφπνδεο ηνπ Κηζαηξψλα, θνληά ζηα ρσξηά 

Καπαξέιιη θαη Πιαηαηέο (εηθφλα 16). Ζ δψλε ησλ ξεγκάησλ απηψλ είρε ζπλνιηθφ κήθνο 10 

km, δηεχζπλζε Β 700-900 θαη ε κέζε πηψζε ηνπ λφηηνπ ηεκάρνπο κεηξήζεθε πάλσ απφ 150 

cm (Rondoyanni & Koukis, 1989). Οη ζεηζκνί ηνπ Κνξηλζηαθνχ Κφιπνπ έγηλαλ αηζζεηνί έσο 

θαη ηελ Αηηηθή θαη πξνθάιεζαλ κεγάιεο θαηαζηξνθέο ζε θηηξηαθέο, θπξίσο, εγθαηαζηάζεηο. 

 

 

 

3.6.3 ΢εηζκόο Kobe – Ηαπσλίαο 1995 

Ο ζεηζκφο ζην Kobe (Great Hanshin Earthquake) ηεο Ηαπσλίαο έγηλε ην 1995 θαη είρε σο 

απνηέιεζκα ηελ πξφθιεζε πεξίπνπ 6.000 ζαλάησλ θαη ηεξάζηησλ θαηαζηξνθψλ. Απφ ηελ 

αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ ην ξήγκα είρε δηεχζπλζε Β450Α, θιίζε 770ΝΑ, ζρεηηθή κεηαηφπηζε 

2.1 m θαη δηάξθεηα θχξηαο δηάξξεμεο 11 sec. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ν θχξηνο ζεηζκφο 

πεξηειάκβαλε 3 ππφ-γεγνλφηα, δειαδή ε θχξηα δηάξξεμε νπζηαζηηθά ρσξίζηεθε ζε 3 

κηθξφηεξεο δηαξξήμεηο πνπ πξνθάιεζαλ γεγνλφηα κε κεγέζε Μw1= 6.8, Μw2= 6.3 θαη Μw3= 

6.4 αληίζηνηρα. Έιαβε, δειαδή, ρψξα κηα κεηαλάζηεπζε ησλ δηαξξήμεσλ πξνο ηα ΒΑ θαηά 

κήθνο ελφο επηπέδνπ κήθνπο 13 km.  

Eηθόλα 16 Δπηθαλεηαθή ζεηζκηθή δηάξξεμε ζηελ πεξηνρή ηνπ Κνξηλζηαθνχ 

θφιπνπ, θνληά ζην ρσξηφ Καπαξέιιη 
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O ζεηζκφο ηνπ Kobe είρε ηξνκαθηηθέο επηπηψζεηο (εηθφλεο 17 θαη 18). Ζ πιεηνςεθία ησλ 

θαηεζηξακκέλσλ θαηαζθεπψλ βξίζθνληαλ ζε κηα δψλε κήθνπο 25 km θαη πιάηνπο πεξίπνπ 

3 km, ε νπνία ζπλέπηπηε ηφζν κε ην ίρλνο ηεο ξεμηγελνχο δψλεο πνπ ελεξγνπνηήζεθε, φζν 

θαη κε ηελ θαηαλνκή ησλ κεηαζεηζκψλ (Λέθθαο, 2001). Σνλίδεηαη ηδηαίηεξα φηη παξά ηελ 

ηεξάζηηα έξεπλα θαη αληηζεηζκηθή πξνζηαζία πνπ γίλεηαη ζηελ Ηαπσλία, ε επηθεληξηθή  

πεξηνρή δελ εζεσξείην σο ζεηζκηθά επηθίλδπλε θαη ν ζεηζκφο απνηέιεζε έθπιεμε. Ο 

βαζηθφο ιφγνο ήηαλ φηη αγλνήζεθε ην κεγάιν ελεξγφ ξήγκα ηνπ Kobe,  θαζψο γηα έλα 

ρξνληθφ δηάζηεκα 400 εηψλ δελ είρε εθδεισζεί ζεηζκφο ζηελ πεξηνρή. Αληίζηνηρε 

πεξίπησζε ζηνλ ειιεληθφ ρψξν απνηεινχλ νη ζεηζκνί ηεο Κνδάλεο-Γξεβελψλ (1995) θαη 

Αζήλαο (1999), πεξηνρέο νη νπνίεο ζχκθσλα κε ηα ζεηζκνινγηθά δεδνκέλα δελ ήηαλ 

επηθίλδπλεο. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλεο 17,18 Καηαζηξνθέο ζε δξφκνπο θαη ζηδεξφδξνκνπο ζηελ πφιε ηνπ Kobe θαηά 

κήθνο ηνπ ξήγκαηνο  
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3.6.4 ΢εηζκνί Izmit θαη DuzceΣνπξθίαο 1999 

Σέινο, έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηεινχλ νη ζεηζκνί ζηηο πφιεηο ηεο 

βνξεηνδπηηθήο Σνπξθίαο Izmit θαη Duzce ην 1999 κε κεγέζε Mw= 7.4 θαη Mw= 7.1 

αληίζηνηρα. Οη ζεηζκνί απηνί πξνήιζαλ απφ ηελ ελεξγνπνίεζε ηκεκάησλ ηνπ ξήγκαηνο ηεο 

Βφξεηαο Αλαηνιίαο (North Anatolian Fault Zone) ηα νπνία παξνπζίαζαλ δεμηφζηξνθε 

νξηδφληηα κεηαηφπηζε ηεο ηάμεσο ησλ 5 m πεξίπνπ. Σν βάζνο ησλ ζεηζκηθψλ εζηηψλ ήηαλ 

10-20 km, ελψ ην ζπλνιηθφ κήθνο ηεο ζεηζκηθήο δηάξξεμεο ζηε ρέξζν θαη απφ ηα δχν 

γεγνλφηα αλήιζε ζε 150 km (Λέθθαο, 2001).  Πξνθιήζεθαλ θαηαζηξνθέο εθηφο απφ ηηο 

θαηνηθίεο, ζε θαηαζθεπέο, δξφκνπο, ζηδεξνδξνκηθέο γξακκέο, γέθπξεο, ζήξαγγεο, 

θξάγκαηα θαη ηέινο, είραλ σο ηξαγηθφ απνηέιεζκα ηελ πξφθιεζε δεθάδσλ ρηιηάδσλ 

ζαλάησλ. Ζ εθδήισζε ηνπ ζεηζκνχ ηεο Αζήλαο ζεσξείηαη φηη επηηαρχλζεθε απφ ην ζεηζκφ 

απηφ ηεο Σνπξθίαο.  

 

3.7 ΢πκπεξάζκαηα 

Ζ παξνπζία ελεξγψλ ξεγκάησλ ζε ζεηζκνγελείο πεξηνρέο θαη ε αλάπηπμε κφληκσλ 

εδαθηθψλ παξακνξθψζεσλ θαηά ηελ ελεξγνπνίεζή ηνπο είλαη ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο γηα ηνλ 

αζθαιή ζρεδηαζκφ κεγάισλ ηερληθψλ έξγσλ. 

Ζ ζεηζκηθή ηξσηφηεηα ησλ κεγάισλ ηερληθψλ έξγσλ κπνξεί λα πξνθιεζεί απφ δχν 

βαζηθνχο κεραληζκνχο θαηαπφλεζεο: ηελ αδξαλεηαθή θαη ηελ θηλεκαηηθή. Ζ πξψηε 

πξνθχπηεη απφ ηε δηάδνζε ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ, ελψ ε δεχηεξε απφ ηηο κφληκεο 

επηβαιιφκελεο κεηαηνπίζεηο, θπξίσο ιφγσ ηεο επηθαλεηαθήο εθδήισζεο  

ζεηζκνηεθηνληθψλ ξεγκάησλ (Εάληα θ.ά., 2008). ΢ε αξθεηνχο ζχγρξνλνπο αιιά θαη 

παιαηφηεξνπο ζεηζκνχο έρεη παξαηεξεζεί φηη πνιιέο θαηαζθεπέο, φπσο γηα παξάδεηγκα 

αγσγνί, γέθπξεο, επηρψκαηα αιιά θαη θηηξηαθά έξγα, εκθαλίδνπλ απμεκέλε ηξσηφηεηα ζηηο 

ζέζεηο πνπ δηαζρίδνληαη απφ ελεξγά ξήγκαηα. Απνηειεί πιένλ θνηλή παξαδνρή φηη 

ηδηαίηεξα ηα γξακκηθά έξγα, ηφζν ηα ππφγεηα φζν θαη ηα επηθαλεηαθά, είλαη ηδηαίηεξα 

επάισηα ζε ζξαχζε θαηά ηελ ελεξγνπνίεζε ξεγκάησλ. Έηζη, ε ρσξνζέηεζε απηνχ ηνπ 

είδνπο ησλ θαηαζθεπψλ (αγσγνί, πδξεπηηθφ θαη απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα, ππφγεηα δίθηπα 

ειεθηξηζκνχ, θξάγκαηα, ζήξαγγεο, ΥΤΣΑ) απνηειεί έλα πξφβιεκα πνπ απαηηεί ηε 

ζπλεθηίκεζε πνιιψλ παξαγφλησλ θαη θαζηζηά αξθεηέο θνξέο δπζρεξή ηελ ηαπηφρξνλε 

απαίηεζε ηεο κε γεηηλίαζεο κε ελεξγφ ξήγκα. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη πνιιά ξήγκαηα δελ 

έρνπλ επηθαλεηαθή εθδήισζε ή δελ έρνπλ ραξηνγξαθεζεί. 
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4ΓΡΑΜΜΗΚΑ ΣΔΥΝΗΚΑ ΔΡΓΑ 
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4.1 Γηαρείξηζε θπζηθνύ αεξίνπ Διιάδαο 

Σν θπζηθφ αέξην είλαη έλα θπζηθφ πξντφλ πνπ βξίζθεηαη ζε ππφγεηα θνηηάζκαηα ηεο γεο θαη 

είηε ζπλαληάηαη κφλν ηνπ είηε ζπλππάξρεη κε θνηηάζκαηα πεηξειαίνπ. Πξφθεηηαη γηα κίγκα 

πδξνγνλαλζξάθσλ ζε αέξηα θαηάζηαζε, απνηεινχκελν θπξίσο απφ κεζάλην CH4 (ζε 

πνζνζηφ 70-90%) πνπ είλαη ν ειαθξχηεξνο πδξνγνλάλζξαθαο, ζπλππάξρνπλ φκσο ζε 

απηφ θαη ζεκαληηθέο πνζφηεηεο αηζαλίνπ (C2H6), πξνπαλίνπ (C3H8) θαη βνπηαλίνπ (C4H10), 

θαζψο θαη κηθξφηεξεο πνζφηεηεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2), αδψηνπ (N2), ειίνπ (He2) 

θαη πδξφζεηνπ (H2S). 

Λφγσ ησλ ηδηνηήησλ ηνπ ζεσξείηαη νηθνινγηθφ θαχζηκν, θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζήκεξα, ππνθαζηζηψληαο ηα πγξά ζπκβαηηθά θαχζηκα. 

Ζ εηζαγσγή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Διιάδα απνθαζίζηεθε απφ ηελ πνιηηεία ζηα πιαίζηα 

ηεο πξνζπάζεηαο εθζπγρξνληζκνχ θαη βειηίσζεο ηνπ ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ ηεο ρψξαο. Ζ 

Γεκφζηα Δπηρείξεζε Αεξίνπ (ΓΔΠΑ), είλαη ε εηαηξία πνπ εηζήγαγε ην θπζηθφ αέξην ζηελ 

Διιάδα, πξαγκαηνπνηψληαο κηα κεγάιε ελεξγεηαθή επέλδπζε. 

Με ην λέν λνκνζεηηθφ πιαίζην γηα ηελ απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο θπζηθνχ αεξίνπ 

(Ν.3428/05), ηδξχζεθε ε αλψλπκε εηαηξεία κε ηελ επσλπκία «Γηαρεηξηζηήο Δζληθνχ 

΢πζηήκαηνο Φπζηθνχ Αεξίνπ Α.Δ. (ΓΔ΢ΦΑ Α.Δ.)», ε νπνία είλαη θαηά 100% ζπγαηξηθή ηεο 

ΓΔΠΑ ΑΔ. Ο φκηινο ΓΔ΢ΦΑ αλαιακβάλεη πιήξσο ηνλ έιεγρν ηνπ Δζληθνχ ΢πζηήκαηνο 

Φπζηθνχ Αεξίνπ. ΢πγθεθξηκέλα, απνθηά πιήξεο θαη απνθιεηζηηθφ δηθαίσκα ζηε ιεηηνπξγία, 

δηαρείξηζε, εθκεηάιιεπζε θαη αλάπηπμε ηνπ Δζληθνχ ΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο Φπζηθνχ 

Αεξίνπ. 

 

4.1.1 Δζληθό ζύζηεκα θπζηθνύ αεξίνπ  

Σν Δζληθφ ΢χζηεκα Μεηαθνξάο Φπζηθνχ Αεξίνπ κεηαθέξεη ην θπζηθφ αέξην απφ ηα ζεκεία 

εηζφδνπ ζε θαηαλαισηέο εγθαηεζηεκέλνπο ζηελ επεηξσηηθή Διιάδα. Σα ζεκεία εηζφδνπ 

ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ηξία. Σν πξψην βξίζθεηαη ζηα 

ειιελνβνπιγαξηθά ζχλνξα, απφ φπνπ εηζέξρεηαη ζηνλ θεληξηθφ αγσγφ θπζηθφ αέξην απφ 

ηε Ρσζία. Σν δεχηεξν ζεκείν εηζφδνπ είλαη ζηα ειιελνηνπξθηθά ζχλνξα, φπνπ ην Δζληθφ 

΢χζηεκα Μεηαθνξάο Φπζηθνχ Αεξίνπ ζπλδέεηαη κε ην ηνπξθηθφ ζχζηεκα κεηαθνξάο. Σν 

ηξίην ζεκείν εηζφδνπ θπζηθνχ αεξίνπ βξίζθεηαη ζηε λήζν Ρεβπζνχζα ζηνλ θφιπν ηεο 

Πάρεο Μεγάξσλ, φπνπ ππάξρνπλ νη εγθαηαζηάζεηο εθθφξησζεο, απνζήθεπζεο θαη 

επαλαεξηνπνίεζεο ηνπ Τγξνπνηεκέλνπ θπζηθνχ αεξίνπ (LNG). 
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Σν δίθηπν θπζηθνχ αεξίνπ απνηειείηαη απφ (πιεξνθνξίεο απφ ΓΔ΢ΦΑ Α.Δ.): 

 Σνλ θεληξηθφ αγσγφ κεηαθνξάο αεξίνπ πςειήο πίεζεο θαη ηνπο θιάδνπο απηνχ 

 Σνπο Μεηξεηηθνχο ΢ηαζκνχο ΢πλφξσλ ΢ηδεξνθάζηξνπ ΢εξξψλ θαη Κήπσλ Έβξνπ 

 Σν ΢ηαζκφ Τγξνπνηεκέλνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ (LNG) Ρεβπζνχζαο 

 Σνπο Μεηξεηηθνχο θαη Ρπζκηζηηθνχο ζηαζκνχο θπζηθνχ αεξίνπ 

 Σα Κέληξα Διέγρνπ θαη Καηαλνκήο Φνξηίνπ 

 Σα Κέληξα Λεηηνπξγίαο θαη ΢πληήξεζεο ηνπ Μεηξεηηθνχ ΢ηαζκνχ ΢πλφξσλ 

΢ηδεξνθάζηξνπ, Αλαηνιηθήο Διιάδνο, Βνξείνπ Διιάδνο, Κεληξηθήο Διιάδνο θαη 

Ννηίνπ Διιάδνο 

 Σν ζχζηεκα Σειειέγρνπ θαη Σειεπηθνηλσληψλ 

Ο θεληξηθφο αγσγφο κεηαθνξάο, ζπλνιηθνχ κήθνπο 512 Km  θαη πίεζεο ζρεδηαζκνχ 70 

bar, εθηείλεηαη απφ ηα ειιελνβνπιγαξηθά ζχλνξα (Πξνκαρψλαο) έσο ηελ Αηηηθή. 

Απφ ηνλ θεληξηθφ αγσγφ κεηαθνξάο μεθηλνχλ θιάδνη κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ κήθνπο 

706 Km, κε ζθνπφ ηελ ηξνθνδνζία κε θπζηθφ αέξην ησλ πεξηνρψλ ηεο αλαηνιηθήο 

Μαθεδνλίαο, ηεο Θξάθεο, ηεο Θεζζαινλίθεο, ηνπ Πιαηένο, ηνπ Βφινπ, ησλ Σξηθάισλ, ησλ 

Οηλνθχησλ, ησλ Αληηθχξσλ, ηεο Κνξίλζνπ, ηεο Θίζβεο θαη ηεο Αηηηθήο (εηθφλα 19). 

Καηά κήθνο ηνπ θεληξηθνχ αγσγνχ θαη ησλ θιάδσλ είλαη εγθαηεζηεκέλνη: 

 ΢ηαζκνί βαιβηδνζηαζίσλ γηα ηελ ηκεκαηηθή απνκφλσζε ηνπ Δζληθνχ ΢πζηήκαηνο 

Μεηαθνξάο Φπζηθνχ Αεξίνπ ζε πεξηπηψζεηο εθηάθηνπ αλάγθεο ή πξνγξακκαηηζκέλεο 

ζπληήξεζεο  

 ΢ηαζκνί μεζηξνπαγίδσλ γηα ηελ απνζηνιή / παξαιαβή ζπζθεπψλ θαζαξηζκνχ 

(μέζηξσλ) ή ζπζθεπψλ εζσηεξηθήο επηζεψξεζεο ηνπ αγσγνχ θαη  

 ΢χζηεκα θαζνδηθήο πξνζηαζίαο ηνπ αγσγνχ απφ θαηλφκελα δηάβξσζεο 

΢ηε Ρεβπζνχζα, ζηνλ θφιπν ησλ Μεγάξσλ Αηηηθήο, ιεηηνπξγεί έλαο απφ ηνπο πην 

ζχγρξνλνπο ζηαζκνχο Τγξνπνηεκέλνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ ζε φιε ηε Μεζφγεην.  

Δθεί παξαιακβάλνληαη πξνκήζεηεο θπζηθνχ αεξίνπ, πνπ θζάλνπλ ζηε ρψξα καο κε 

δεμακελφπινηα, ζε πγξνπνηεκέλε κνξθή, απφ ηελ Αιγεξία. Ο ζηαζκφο ΤΦΑ Ρεβπζνχζαο, 

κεηά απφ αλαβάζκηζε πνπ πξαγκαηνπνίεζε ν φκηινο ΓΔ΢ΦΑ ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2007, 

κπνξεί πιένλ λα ππνδέρεηαη κεγαιχηεξα δεμακελφπινηα θαη λα παξαιακβάλεη γξήγνξα 

θαη απνηειεζκαηηθά δηπιάζηεο πνζφηεηεο αεξίνπ.  
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Ζ αδηάιεηπηε δπλακηθφηεηα αεξηνπνίεζεο ηξηπιαζηάζηεθε απφ 271 m3 ΤΦΑ ηελ ψξα πξηλ 

ηελ αλαβάζκηζή ηνπ, ζε 1.000 m3, παξέρνληάο ηνπ ηε δπλαηφηεηα λα επεμεξγάδεηαη 

ηξηπιάζηεο πνζφηεηεο πγξνπνηεκέλνπ ΦΑ θαη λα ηξνθνδνηεί ην Δζληθφ ΢χζηεκα 

Μεηαθνξάο κε 5.2 -  5.3 δηο m3 ΦΑ εηεζίσο. Με ηε δεχηεξε θάζε αλαβάζκηζεο θαη ηελ 

θαηαζθεπή ηξίηεο δεμακελήο απνζήθεπζεο, ε ζπλνιηθή απνζεθεπηηθή ηθαλφηεηα ηνπ 

΢ηαζκνχ ζα απμεζεί ζε 225.000 m3 ΤΦΑ απφ 130.000 m3 ΤΦΑ πνπ είλαη ζήκεξα θαη ε 

δπλακηθφηεηα αεξηνπνίεζεο ζα αλέιζεη ζε 1400 m3 ΤΦΑ ηελ ψξα. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 19 Δζληθφ ζχζηεκα αγσγψλ θπζηθνχ αεξίνπ 
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4.1.2 ΢ρεδηαζκόο δηθηύσλ κεηαθνξάο θπζηθνύ αεξίνπ 

Σν Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο νξίδεη κε ην άξζξν 7 ηνπ 

Σερληθνχ Καλνληζκνχ «΢πζηήκαηα κεηαθνξάο Φπζηθνχ Αεξίνπ κε Mέγηζηε Πίεζε 

Λεηηνπξγίαο άλσ ησλ 16 bar» ηα εμήο: 

Απαηηήζεηο γηα ηελ επηινγή ηεο όδεπζεο 

Η αζθάιεηα, νη ηερληθνί θαη νη πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο είλαη ηα ζεκαληηθόηεξα ζηνηρεία 

πνπ επεξεάδνπλ ηελ όδεπζε ηνπ ΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο Φπζηθνύ Αεξίνπ. 

Γηα ηνλ ζρεδηαζκό ηεο όδεπζεο πξέπεη λα δηεμαρζεί κηα αλαγλσξηζηηθή έξεπλα - κειέηε ηνπ 

εδάθνπο θαη ηδηαηηέξσο λα πξέπεη λα εμεηαζηνύλ νη γεσινγηθνί, ηνπνγξαθηθνί θαη 

πδξνγεσινγηθνί παξάγνληεο, νη αζηηθέο εγθαηαζηάζεηο, ηα πξνγξάκκαηα ησλ Ρπζκηζηηθώλ 

΢ρεδίσλ, ε παξνπζία ελδερνκέλσλ πξνζηαηεπόκελσλ πεξηνρώλ (όπσο ζηξαηησηηθέο 

πεξηνρέο, αξραηνινγηθνί ρώξνη, εγθαηαζηάζεηο ηειεπηθνηλσληώλ, ειεθηξηζκνύ, θιπ.) θαη νη 

δεζκεύζεηο πνπ ηηο επηβαξύλνπλ, ε παξνπζία ππνδνκώλ κεηαθνξάο όπσο είλαη γηα 

παξάδεηγκα νη δξόκνη, νη ζηδεξνδξνκηθέο θαη ειεθηξηθέο γξακκέο, ε παξνπζία πδάηηλσλ 

δηαδξνκώλ, θαζώο επίζεο θαη νη πεξηνρέο πξνο εμπγίαλζε. Η κειέηε απηή ζα ππνβάιιεηαη 

κε γξαπηή ηερληθή έθζεζε ζηελ Τπεξεζία πξνο έγθξηζε. 

Αλάινγεο πξνιεπηηθέο έξεπλεο-κειέηεο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζνύλ γηα ηνλ θαζνξηζκό 

ηνπ θαηαιιειόηεξνπ ρώξνπ γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ζηαζκώλ ζπκπίεζεο. 

Δθηίκεζε ζεηζκηθήο επάξθεηαο 

Πέξαλ ηεο σο αλσηέξσ κειέηεο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππόςε νη πεξηνξηζκνί ιόγσ ηεο 

ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο ησλ εδαθώλ θαη ηεο αζηάζεηαο απηώλ θαη εθπνλείηαη ζρεηηθή 

κειέηε εθηίκεζεο ηεο ζεηζκηθήο επάξθεηαο ησλ ΢πζηεκάησλ αγσγώλ θπζηθνύ αεξίνπ κε 

ζηόρν ηελ δηαζθάιηζε ηεο δνκηθήο αθεξαηόηεηαο θαη ηεο απξόζθνπηεο ιεηηνπξγίαο γηα ην 

επηζπκεηό επίπεδν ηνπ ζεηζκνύ ζρεδηαζκνύ. 

΢ηηο πεξηπηώζεηο πνπ ν αγσγόο ηνπ ΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο δηέξρεηαη από ζεηζκηθό ξήγκα 

θαηά ηνλ ζρεδηαζκό ηνπ ραιύβδηλνπ αγσγνύ ζα ιακβάλνληαη ππόςε νη αξρέο ηεο 

κεραληθήο γηα ηνλ πεξηνξηζκό ηεο βιάβεο ηνπ αγσγνύ ζε πεξίπησζε νιίζζεζεο ηνπ 

ξήγκαηνο. Θα εθαξκόδνληαη νη δηαηάμεηο ηνπ Επξσπατθνύ Πξνηύπνπ ΕΛΟΤ ΕΝ 1998-4 

‘Εσρωκώδικας 8- Αληηζεηζκηθόο ζρεδηαζκόο ησλ θαηαζθεπώλ- Μέξνο 4: ΢ηιό, δεμακελέο 

θαη αγσγνί’, ην νπνίν ζπληζηά λα επηδηώθεηαη θαηάιιειε θαηεύζπλζε ηεο όδεπζεο ηνπ 

αγσγνύ ζε ζρέζε κε ηελ ζέζε ηνπ ξήγκαηνο πξνο απνθπγήλ θαηλνκέλσλ ιπγηζκνύ ηνπ 

ηνηρώκαηνο ηνπ αγσγνύ. ΢ηελ πεξίπησζε αλαπόθεπθηεο θάκςεο ηνπ αγσγνύ, επηηξέπεηαη 

ε αλάπηπμε πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο ηνπηθνύ ιπγηζκνύ (ύβσζεο).  
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Επίζεο ζπληζηάηαη ε ελίζρπζε ηνπ πάρνπο ηνπ αγσγνύ ζηελ πεξηνρή ηνπ ξήγκαηνο, ε 

κείσζε ησλ πηέζεσλ ηνπ εδάθνπο επί ηνπ αγσγνύ κε ρξήζε ραιαξνύ ακκώδνπο πιηθνύ γηα 

ηελ πιήξσζε ηεο εθζθαθήο, θαη ε κείσζε ηεο ηξηβήο κεηαμύ αγσγνύ θαη εδάθνπο. 

Οη θάησζη παξάκεηξνη, νη νπνίεο επεξεάδνπλ ηελ αλάπηπμε ζεκαληηθώλ παξακνξθώζεσλ 

ζην ηνίρσκα ελόο κεηαιιηθνύ αγσγνύ θπζηθνύ αεξίνπ θαηά ηελ ζρεηηθή νξηδόληηα νιίζζεζε 

ελόο ηεθηνληθνύ ξήγκαηνο, θαη νη νπνίεο ελδέρεηαη λα πξνθαιέζνπλ αζηνρία ιόγσ 

ππέξβαζεο ηεο αληνρήο ηνπ ράιπβα ή ιόγσ ηνπηθνύ ιπγηζκνύ ηνπ ηνηρώκαηνο, 

δηεξεπλώληαη ζε ζρέζε κε ηελ εληαηηθή θαηάζηαζε πνπ πξνθαιείηαη ζην ηνίρσκα ηνπ 

αγσγνύ: (α) ε αληνρή ηνπ εδάθνπο, (β) ε αθακςία ηνπ εδάθνπο, (γ) ην κέγεζνο ηεο 

επηβαιιόκελεο κεηαηόπηζεο, (δ) ην εύξνο ηεο δώλεο ηνπ ξήγκαηνο πνπ παξακνξθώλεηαη 

θαη (ε) ν ζπληειεζηήο ηξηβήο κεηαμύ αγσγνύ θαη εδάθνπο.   

 

4.2 Υαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα από ηνλ παγθόζκην ρώξν – Ζ πεξίπησζε 

ηεο Alaska 

Οη αγσγνί είλαη ηδηαίηεξα επηξξεπείο ζε αζηνρία φηαλ ε κεηαθίλεζε ηνπ ξήγκαηνο ηνπο ζέηεη 

ζε ηάζε θαη παξακφξθσζε. Μέηξα πξνζηαζίαο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ δεκηψλ ιφγσ 

ησλ επηθαλεηαθψλ δηαξξήμεσλ, είηε ζπλεπάγνληαη ηελ πιήξε απνθπγή ηεο δψλεο ηνπ 

ξήγκαηνο (πνπ δελ είλαη πάληα κηα βηψζηκε επηινγή), είηε πεξηιακβάλνπλ ηελ ηνπνζέηεζε 

ζεηζκηθψλ απνθξαθηήξσλ έμσ απφ ηε δψλε ηνπ ξήγκαηνο ή ηελ ηνπνζέηεζε εχθακπησλ 

ζπλδέζκσλ (εηθφλα 20), πνπ λα απνξξνθνχλ ηελ αλακελφκελε θίλεζε ηνπ ξήγκαηνο θαη 

ηνλ εηδηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ αγσγνχ. Ο ζρεδηαζκφο ησλ ελ ιφγσ κέηξσλ πξνζηαζίαο 

απαηηνχλ ιεπηνκεξή γλψζε ηεο ζέζεο ησλ ηρλψλ ησλ ελεξγψλ ξεγκάησλ, ην πιάηνο ηεο 

δψλεο ηνπ ξήγκαηνο, θαζψο θαη ηελ θαηαλνκή ησλ παξακνξθψζεσλ εληφο ηεο δψλεο 

απηήο. ΢πλήζσο απηά ηα ζηνηρεία πξνθχπηνπλ απφ ιεπηνκεξείο γεσινγηθέο έξεπλεο ζηελ 

πεξηνρή, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ γεσθπζηθψλ πξνθίι κηθξνχ βάζνπο, κηθξνχ βάζνπο 

γεσηξήζεσλ ηνπ εδάθνπο θαζψο θαη ηελ εθζθαθή νξπγκάησλ (Fenton, 2006). 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα εθαξκνγήο ησλ κεζφδσλ ζρεδηαζκνχ θαη θαηαζθεπήο 

αγσγψλ θπζηθνχ αεξίνπ απνηειεί ε Αιάζθα, ε νπνία είλαη απφ ηηο πεξηζζφηεξν ζεηζκηθά 

ελεξγέο πεξηνρέο ηεο Βφξεηαο Ακεξηθήο θαη θαηά ζπλέπεηα ε βέιηηζηε πνξεία θαηαζθεπήο 

θαη ιεηηνπξγίαο ελφο αγσγνχ θπζηθνχ αεξίνπ θαη ησλ θιάδσλ ηνπ, απνηέιεζε έλα 

εμαηξεηηθά δχζθνιν έξγν γηα ηνπο κεραληθνχο. Λφγσ ηεο ζεηζκηθφηεηαο ηεο, ηκήκαηα ηεο 

Αιάζθαο δεκηνπξγνχλ ηεξάζηηα πξνβιήκαηα ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ αλέγεξζε 

θαηαζθεπψλ ψζηε λα αληέρνπλ κε αζθάιεηα έλαληη ζε ζεηζκηθέο δπλάκεηο θαη αζηνρίεο 

εδάθνπο ιφγσ ζεηζκνχ. 
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Ζ έξεπλα πνπ δεκνζηεχηεθε απφ ην Ακεξηθάληθν Γεσινγηθφ Ηλζηηηνχην (Geotimes, 

Ννέκβξηνο 2006) αλαθέξεη ηηο ηξείο πηζαλέο πνξείεο ηνπ αγσγνχ, νη νπνίεο ήηαλ ήδε ππφ 

κειέηε,  ελψ επηζεκαίλεη θαη αμηνινγεί ηνπο γεσινγηθνχο θηλδχλνπο πνπ ηπρφλ κπνξεί λα 

πξνθχςνπλ.  

Όιεο νη πξνηεηλφκελεο δηαδξνκέο ηνπ αγσγνχ θπζηθνχ αεξίνπ δηαπεξλάλε ελεξγά 

ζεηζκηθέο δψλεο ζηελ πεξηνρή Fairbanks βφξεηα ηνπ κεγάινπ ξήγκαηνο Denali, αλ θαη 

θακία απφ απηέο ηηο δψλεο δελ είλαη ζπλδεδεκέλεο κε ραξηνγξαθεκέλα ίρλε επηθαλεηαθψλ 

ξεγκάησλ. Παξαδφμσο, ηξεηο ζεηζκνί κε ρακειφ εζηηαθφ βάζνο κεγέζνπο 7 θαη 

κεγαιχηεξνπ, ζπγθιφληζαλ ηελ πεξηνρή ζε απφζηαζε πεξί ηα 80 ρηιηφκεηξα απφ ην 

Fairbanks, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεξαζκέλνπ αηψλα, ρσξίο φκσο λα ππάξμεη κηα νξαηή 

επηθαλεηαθή δηάξξεμε. Οη πεξηζζφηεξνη ζεηζκνί ζηελ πεξηνρή απηή ζπλδένληαη κε ηηο 

δψλεο ηεο ζεηζκηθφηεηαο πνπ παξαηάζζνληαη ζε κηα βνξεηναλαηνιηθή-λνηηνδπηηθή 

θαηεχζπλζε κεηαμχ ησλ ξεγκάησλ Denali θαη Tintina-Kaltag. 

Γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ γεσινγηθψλ θηλδχλσλ θαηά κήθνο ηεο πξνηεηλφκελεο 

δηφδνπ ηνπ αγσγνχ θπζηθνχ αεξίνπ γηα δχν απφ ηηο πξνηάζεηο, ην Σκήκα Γεσινγηθψλ θαη 

Γεσθπζηθψλ Δξεπλψλ ηεο Αιάζθαο (DGGS) μεθίλεζε κηα κειέηε ην 2005 γηα ηελ 

γεσινγηθή επηθηλδπλφηεηα θαηά κήθνο ηνπ ηκήκαηνο ησλ 300 ρηιηνκέηξσλ κεηαμχ ηεο 

πφιεο Delta Junction θαη ησλ ζπλφξσλ Αιάζθαο - Καλαδά. 

 Ζ κειέηε απηή πεξηιακβάλεη ιεπηνκεξή γεσινγηθή ραξηνγξάθεζε κηαο ισξίδαο πιάηνπο 

20 km θαηά κήθνο ηεο δηαδξνκήο ηνπ αγσγνχ, θαζψο θαη κειέηεο ξεγκάησλ εληφο θαη 

πιεζίνλ ηεο ράξαμεο απηήο ψζηε λα εθηηκεζνχλ ζεηζκηθνί θαη άιινη θίλδπλνη. Μεηά ηελ 

νινθιήξσζε θαη ηελ αμηνιφγεζε ηεο κειέηεο, ν ζρεηηθφο ζεηζκηθφο θίλδπλνο ηεο 

δηαδξνκήο κεηαμχ ηεο πφιεο Delta Junction θαη ησλ ζπλφξσλ Αιάζθαο - Καλαδά κπνξεί 

λα θαζνξηζηεί πιήξσο θαη αλαιφγσο λα ζρεδηαζηεί ν αγσγφο, εάλ επηιεγεί απηή ε 

δηαδξνκή. Δλ ησ κεηαμχ, αλ θαη απηφ ην ηκήκα ηνπ πξνηεηλφκελνπ αγσγνχ δηαζρίδεη κηα 

πεξηνρή ρακειήο ζεηζκηθφηεηαο, απηφ δελ ζεκαίλεη απαξαηηήησο φηη ελέρεη θαη ρακειφηεξν 

θίλδπλν, ιακβαλνκέλνπ ππφςε φηη ε ζεηζκηθφηεηα θαηά κήθνο ηνπ ξήγκαηνο Denali ήηαλ 

πνιχ ρακειή πξηλ απφ ην κεγάιν ζεηζκφ ηνπ 2002 (M= 7.9). 
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Καηαιήγνληαο, ε θαηαζθεπή θαη ε ιεηηνπξγία αγσγψλ θπζηθνχ αεξίνπ κε αζθάιεηα ζε κηα 

έληνλα ζεηζκηθή πεξηνρή εμαξηάηαη απφ ηελ απφθηεζε ησλ θαηάιιεισλ θαη αμηφπηζησλ 

γεσινγηθψλ θαη ζεηζκηθψλ δεδνκέλσλ, αιιά θαη ηελ νξζή ρξήζε απηψλ ησλ ζηνηρείσλ 

φζνλ αθνξά ζην ζρεδηαζκφ θαη ηελ ηειηθή θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ. Όπσο απνδείρζεθε απφ 

ηελ επηηπρή αληαπφθξηζε ηνπ αγσγνχ Trans – Alaska Pipeline θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ζεηζκνχ ηνπ 2002 πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ επαλάδξαζε ηνπ ξήγκαηνο Denali, ε ζεηζκηθή 

αζθάιεηα είλαη δπλαηή αθφκα θαη ζε κία απφ ηηο πην ζεηζκηθά ελεξγέο πεξηνρέο ηνπ 

θφζκνπ, αξθεί λα γίλεη ε θαηάιιειε κειέηε θαη θαηαζθεπή πνπ απαηηνχλ νη εηδηθέο 

πεξηπηψζεηο . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 20 Ο αγσγφο θπζηθνχ αεξίνπ ηεο Αιάζθα πάλσ ζε εχθακπηνπο ζπλδέζκνπο 

φπνπ δηαζρίδεη ην κεγάιν ξήγκα Denali 
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4.3 Σν ΢ηδεξνδξνκηθό δίθηπν ηεο Διιάδαο 

Σν ζεκεξηλφ ζηδεξνδξνκηθφ δίθηπν ηεο Διιάδαο αλέξρεηαη ζε 2552 km (γξακκέο ζε 

εθκεηάιιεπζε), εθ ησλ νπνίσλ ην 70%  αθνξά γξακκή θαλνληθνχ εχξνπο (1435 mm). Ζ 

αλψηαηε ηαρχηεηα είλαη ζήκεξα 160 km/h, ε νπνία εθαξκφδεηαη ζην 18% ηνπ 

ζηδεξνδξνκηθνχ δηθηχνπ. ΢ην 23% εθαξκφδεηαη ηαρχηεηα απφ 120 έσο 159 km/h, ζην 40% 

απφ 80 έσο 119 km/h θαη ζην 19% έσο 79 km/h. 

Ο βαζηθφο άμνλαο ηνπ ζηδεξνδξνκηθνχ δηθηχνπ, ν νπνίνο δηέξρεηαη απφ ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηεο Αλαηνιηθήο Διιάδαο, απνηειείηαη απφ ηα εμήο ηκήκαηα (εηθφλα 21): 

 Σκήκα ΢ΚΑ ( ΢ηδεξνδξνκηθφ Κέληξν Αραξλψλ) – Οηλφε 

 Σκήκα Οηλφε – Σηζνξέα 

 Σκήκα Σηζνξέα – Ληαλνθιάδη 

 Σκήκα Ληαλνθιάδη – Γνκνθφο 

 Σκήκα Γνκνθφο – Λάξηζα 

 Σκήκα Λάξηζα – Λεπηνθαξπά 

 Σκήκα Λεπηνθαξπά – Θεζζαινλίθε 

Ο Οξγαληζκφο ΢ηδεξνδξφκσλ Διιάδαο (Ο.΢.Δ.) είλαη ν φκηινο εηαηξεηψλ παξνρήο 

ππεξεζηψλ δηαρείξηζεο θαη εθκεηάιιεπζεο ηεο Δζληθήο ΢ηδεξνδξνκηθήο Τπνδνκήο, 

εθηέιεζεο ησλ αλαπηπμηαθψλ έξγσλ ππνδνκήο θαη αμηνπνίεζεο ηεο αθίλεηεο πεξηνπζίαο 

κέζσ ησλ ζπγαηξηθψλ ηνπ εηαηξηψλ ΔΓΗ΢Τ, ΔΡΓΟ΢Δ θαη ΓΑΗΑΟ΢Δ. 

 

 Δηθόλα 21 ΢ηδεξνδξνκηθφ δίθηπν Διιάδαο 
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4.4 Σν Οδηθό δίθηπν ηεο Διιάδαο  

Ο θχξηνο νδηθφο άμνλαο ηεο ρψξαο έρεη ζπλνιηθφ κήθνο 770 km, θαη ζπλδέεη ηελ Πάηξα, 

ηελ Αζήλα, ηε Θεζζαινλίθε θαη ην ζπλνξηαθφ ζηαζκφ Δπδψλσλ (ΠΑΘΔ) θαη απνηειεί 

ηκήκα ησλ δηεπξσπατθψλ δηθηχσλ κεηαθνξψλ (εηθφλα 22). 

 

 

 

 

 

Όζνλ αθνξά ζηελ θαηαζθεπή ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ, φπσο θαη ζε θάζε αλάινγν έξγν, 

εθηειείηαη πξνεγνπκέλσο ιεπηνκεξήο γεσινγηθή – γεσηερληθή έξεπλα ζηηο  πεξηνρέο 

δηεχιεπζεο. Οη αζηνρίεο νη νπνίεο κπνξεί λα παξαηεξεζνχλ θαηά κήθνο ησλ νδηθψλ 

δηθηχσλ νθείινληαη ζε κεγάιν βαζκφ ζε παξάγνληεο νη νπνίνη έρνπλ ζρέζε κε ηηο 

δηεξγαζίεο πνπ εμειίζζνληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ζην ππέδαθνο.  Οη 

δηεξγαζίεο απηέο έρνπλ άκεζε ζρέζε κε ηηο γεσινγηθέο,  ηεθηνληθέο θαη γεσηερληθέο 

ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή, ελψ πξφζζεηα ζεκαληηθφ ξφιν παίδνπλ 

ε κνξθνινγία, ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν, νη θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ε ζεηζκηθφηεηα. 

 

 

Δηθόλα 22 Κχξην νδηθφ δίθηπν Διιάδαο 
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Οη παξάγνληεο νη νπνίνη επεξεάδνπλ, θπξίσο, ηελ εθδήισζε αζηνρηψλ θαη έκκεζα ηελ 

νδηθή αζθάιεηα θαη ηελ επηθηλδπλφηεηα ησλ νδηθψλ δηθηχσλ (Σαξιά θ.ά., 2005) είλαη νη 

εμήο: 

 Oη θαηνιηζζήζεηο, νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζηα πξαλή αιιά θαη ζηε βάζε ηνπ 

νδνζηξψκαηνο. 

 Οη θαηαπηψζεηο θαη νη αλαηξνπέο, νη νπνίεο εθδειψλνληαη ζηα θπζηθά θαη ηερληθά 

πξαλή θαηά κήθνο ηνπ νδνζηξψκαηνο. 

 Ζ παξνπζία ελεξγψλ ζεηζκηθψλ ξεγκάησλ ηα νπνία ηέκλνπλ ην ζψκα ηεο νδνχ 

εγθάξζηα ή έρνπλ παξάιιειε-ππνπαξάιιειε δηάηαμε θαζψο επίζεο θαη νη ηπρφλ  

ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα.  

 Οη δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο, νη νπνίεο ιακβάλνπλ ρψξα ζηνπο γεσινγηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο ζηε βάζε ηνπ νδνζηξψκαηνο. 

 Σα θαηλφκελα ξεπζηνπνηήζεσλ, ηα νπνία εθδειψλνληαη θπξίσο ζε πεξηπηψζεηο 

ζεηζκηθψλ θνξηίζεσλ. 

 Σα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ζε ζπλδπαζκφ κε ην πθηζηάκελν πδξνγξαθηθφ δίθηπν. 

 Σα θιηκαηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ε εκθάληζε ηδηαίηεξσλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ. 

Οη παξαπάλσ παξάγνληεο κπνξεί λα επεξεάζνπλ είηε ζεκεηαθά είηε θαηά ηκήκαηα ην 

νδηθφ δίθηπν θαη αλάινγα κε ηελ έληαζε ή ηελ έθηαζε ηεο εθδήισζήο ηνπο λα 

πξνμελήζνπλ δηαθνξεηηθνχ βαζκνχ πξνβιήκαηα. ΢ε πξνεγνχκελν θεθάιαην 

παξνπζηάδεηαη ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ, ησλ αηηηψλ πνπ ηα 

πξνθαινχλ αιιά θαη κέηξα αληηκεηψπηζεο ηνπο  (Λέθθαο θαη  Κξάλεο, 2001). 
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5.1 Υξήζε ςεθηαθώλ κέζσλ 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο απαηηήζεθε ε απνηχπσζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

κε ηε ρξήζε ςεθηαθψλ κέζσλ, ρξεζηκνπνηψληαο σο ππφβαζξν αλαινγηθνχο ράξηεο αιιά 

θαη ςεθηαθά δεδνκέλα. Γεκηνπξγήζεθε παξάιιεια κηα βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ 

επεμεξγαζία ησλ ςεθηνπνηεκέλσλ ζηνηρείσλ, ηα νπνία αλαιχζεθαλ θαη απεηθνλίζηεθαλ ζε 

λένπο παξαγφκελνπο ράξηεο. Σν θχξην πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ην ArcMap, 

ην νπνίν απνηειεί έλα ζχζηεκα γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ (GIS). Έηζη θαηαζθεπάζηεθαλ 

ζεκαηηθνί ράξηεο γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ, φπσο ράξηεο πξνζαλαηνιηζκνχ, 

κνξθνινγηθφο ράξηεο, ράξηεο κνξθνινγηθψλ θιίζεσλ θαη γεσινγηθφο ράξηεο.  

 

5.1.1  ΢πζηήκαηα Γεσγξαθηθώλ Πιεξνθνξηώλ 

Έλα ΢χζηεκα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ/΢ΓΠ (Geographical Information 

Systems/G.I.S.), είλαη έλα „δπλακηθφ εξγαιείν‟ ζπιινγήο, απνζήθεπζεο, δηαρείξηζεο, 

αλάθηεζεο, κεηαζρεκαηηζκνχ θαη απεηθφληζεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ (spatial data), 

ζρεηηθψλ κε θαηλφκελα πνπ απαληνχλ/εμειίζζνληαη ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν (Αζηάξαο, 

2007) 

Πξφθεηηαη γηα έλαλ επξχ νξηζκφ πνπ αλαθέξεηαη ζε φια εθείλα ηα ζπζηήκαηα, ηα νπνία 

επηηξέπνπλ ζηνπο ρξήζηεο ηνπο λα απνηππψζνπλ κηα πεξίιεςε ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, 

λα δεκηνπξγήζνπλ δηαδξαζηηθά εξσηήζεηο ρσξηθνχ ή πεξηγξαθηθνχ ραξαθηήξα, λα 

αλαιχζνπλ ηα ρσξηθά δεδνκέλα (spatial data), λα ηα πξνζαξκφζνπλ θαη λα ηα απνδψζνπλ 

ζε αλαινγηθά κέζα (εθηππψζεηο ραξηψλ θαη δηαγξακκάησλ) ή ζε ςεθηαθά κέζα (αξρεία 

ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, δηαδξαζηηθνί ράξηεο ζην Γηαδίθηπν). ΢ηελ πην απζηεξή κνξθή ηνπ 

έλα ΢ΓΠ είλαη έλα ςεθηαθφ ζχζηεκα, ηθαλφ λα ελζσκαηψζεη, απνζεθεχζεη, πξνζαξκφζεη, 

αλαιχζεη θαη παξνπζηάζεη γεσγξαθηθά ζπζρεηηζκέλεο (geographically-referenced) 

πιεξνθνξίεο. 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ ΢ΓΠ ζηεξίδεηαη ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ (database) απνηεινχκελε απφ 

κηα ζεηξά πιεξνθνξηαθψλ επηπέδσλ, ηα νπνία αθνξνχλ ηελ ίδηα γεσγξαθηθή πεξηνρή. Σν 

θαζέλα απφ ηα επίπεδα απηά πεξηιακβάλεη είηε κε επεμεξγαζκέλα δεδνκέλα 

(ηνπνγξαθηθά, δνξπθνξηθά) είηε ζεκαηηθέο πιεξνθνξίεο (είδνο βιάζηεζεο, ηχπνο εδαθψλ, 

θιίζε θαη έθζεζε ηνπ αλάγιπθνπ, απνηειέζκαηα ηαμηλφκεζεο δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ). 

Όια ηα παξαπάλσ ρσξηθά θαη πεξηγξαθηθά δεδνκέλα είλαη απζηεξά πξνζαλαηνιηζκέλα 

ζε έλα θνηλφ πξνβνιηθφ ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ, ψζηε λα θαζίζηαηαη δπλαηφο ν 

ζπλδπαζκφο νξηζκέλσλ απφ απηά, αλάινγα κε ηηο επηζπκίεο ηνπ ρξήζηε.  
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5.1.2 Λεηηνπξγία ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθώλ Πιεξνθνξηώλ 

Γηα ηελ παξαγσγηθή ιεηηνπξγία ελφο ΢ΓΠ απαηηνχληαη ηα εμήο ζηνηρεία: 

 Σν ππνινγηζηηθφ ζχζηεκα θαη ηα πεξηθεξεηαθά ηνπ (hardware) 

 To θαηάιιειν ινγηζκηθφ (software) πνπ ζα πξνζθέξεη ηελ ηθαλφηεηα ζην ππνινγηζηηθφ 

ζχζηεκα λα επεμεξγαζηεί ην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ 

 Σα δεδνκέλα (data) πνπ ζα εηζαρζνχλ ζην ΢ΓΠ 

 

Λνγηζκηθό 

Πην αλαιπηηθά, έλα ινγηζκηθφ ΢ΓΠ πξέπεη λα παξέρεη ηηο εμήο δπλαηφηεηεο (Αζηάξαο, 

2007): 

 Σελ ςεθηνπνίεζε δεδνκέλσλ: εηζαγσγή ζεκείσλ, γξακκψλ θαη πνιπγψλσλ, 

ραξαθηεξηζηηθψλ, ηδηνηήησλ θαη ζηαηηζηηθψλ. 

 Σελ απνζήθεπζε δεδνκέλσλ: απνζήθεπζε πνιιαπιψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ζπζρεηηζκφ 

αξηζκεηηθψλ θαη γξαθηθψλ δεδνκέλσλ. 

 Σελ επεμεξγαζία δεδνκέλσλ: εληνπηζκφ ζθαικάησλ, ζπλδπαζκφ θαη ηαθηνπνίεζε ησλ 

δεδνκέλσλ κέζα ζηελ αληίζηνηρε βάζε, ζπληήξεζε θαη ελεκέξσζε κε λέα δεδνκέλα, 

κεηαηξνπή ησλ x,y ζπληεηαγκέλσλ ηεο ςεθηνπνίεζεο ζε πξαγκαηηθέο (αλάινγα κε ηελ 

πξνβνιή) ζπληεηαγκέλεο, έλσζε δχν ή πεξηζζφηεξσλ ραξηψλ, επηινγή ηκήκαηνο κηαο 

πεξηνρήο θαη θαηαρψξεζε ζε μερσξηζηφ αξρείν. 

 Σελ αλάιπζε δεδνκέλσλ: δεκηνπξγία λέσλ πνιπγψλσλ (π.ρ. buffer zones) γχξσ απφ 

ζεκεία ή γξακκέο, εθηέιεζε εληνιψλ Boolean δειαδή «θαη», «ή» θαη «φρη» («and”, “or” 

θαη „not”) πάλσ ζηα δηάθνξα επίπεδα δεδνκέλσλ, κέηξεζε κεθψλ θαη εθηάζεσλ, 

δπλαηφηεηα εθαξκνγήο κνληέισλ, ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία θιπ. 

 Σελ εμαγσγή δεδνκέλσλ: ζηελ νζφλε ζε εθηππσηέο, ζε απηφκαηνπο ζρεδηαζηέο, ζε 

ςεθηαθή κνξθή, δπλαηφηεηα έθζεζεο δηαγξακκάησλ, πνιπγψλσλ θιπ. 

 

Δεδνκέλα 

Σα γεσγξαθηθά δεδνκέλα εηζάγνληαη κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ςεθηνπνίεζεο ζε έλα ΢ΓΠ, 

αθνχ ππνζηνχλ ηηο απαξαίηεηεο δηνξζψζεηο. Απηά ρσξίδνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

 ΢ε ρσξηθά δεδνκέλα, π.ρ. ζέζε, κνξθή θαη ζρέζεηο. 

 ΢ε κε ρσξηθά ή πνηνηηθά ή ζεκαηηθά ή πεξηγξαθηθά δεδνκέλα, φπσο είλαη ηηκέο θαη 

ραξαθηεξηζηηθά. 
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Σα ρσξηθά δεδνκέλα, ηα νπνία ραξαθηεξίδνληαη απφ ηε ζέζε ηνπο ζην ρψξν ζε ζρέζε κε 

θάπνην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ, δηαθξίλνληαη ζε ηέζζεξηο βαζηθέο θαηεγνξίεο: 

 ΢εκεηαθά επίπεδα πιεξνθνξηψλ (points, nodes), φπσο εκθαλίζεηο κεηαιιεπκάησλ, 

ζέζεηο γεσηξήζεσλ, ηξηγσλνκεηξηθά ζεκεία θ.α. Δληνπίδνληαη ζηνλ γεσγξαθηθφ ρψξν 

κε ηελ ρξήζε γεσγξαθηθψλ ζπληεηαγκέλσλ. 

 Γξακκηθά επίπεδα πιεξνθνξηψλ (lines, arcs, edges), φπσο ηζνυςείο θακπχιεο, θιάδνη 

ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ θαη ξήγκαηα. Σα δίθηπα (νδηθφ, πδξνγξαθηθφ θιπ.), 

απνηεινχληαη απφ ζπλδέζκνπο (links) πνπ ελψλνληαη ζε θφκβνπο (nodes). Οη 

ζχλδεζκνη παίξλνπλ ηελ κνξθή γξακκψλ φπνπ ην θάζε ηκήκα ηνπο (segment) 

θαηαγξάθεηαη κε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ αξρηθνχ θαη ηνπ ηειηθνχ ζεκείνπ (point). 

 Δπηθαλεηαθά επίπεδα πιεξνθνξηψλ/πνιχγσλα (polygons or patches), ηα νπνία 

θαηαιακβάλνπλ κηα θιεηζηή έθηαζε, φπσο δηνηθεηηθέο, εδαθνινγηθέο θαη ιηζνινγηθέο 

ελφηεηεο.  

 Γεδνκέλα αλάγιπθνπ ή ηξηζδηάζηαηα (νγθνκεηξηθά), ηα νπνία θαηαιακβάλνπλ φρη κφλν 

κηα ζπγθεθξηκέλε επηθάλεηα, αιιά εθηείλνληαη θαη ζην ρψξν. Πεξηιακβάλνπλ δειαδή 

επηθάλεηεο θαζψο θαη θαηαθφξπθεο ή ηξίηεο δηάζηαζεο (Ε) ζπληεηαγκέλεο. Έρνπλ 

δειαδή κήθνο, έθηαζε θαη χςνο. Σέηνηα πεξίπησζε είλαη ε εκθάληζε ελφο ράξηε 

Φεθηαθνχ Μνληέινπ Αλαγιχθνπ (Digital Elevation Model/DEM). 

 

Σα κε ρσξηθά (ή ζεκαηηθά ή πεξηγξαθηθά δεδνκέλα), ηα νπνία ζρεηίδνληαη ή πεξηγξάθνπλ 

ηα ραξαθηεξηζηηθά, ηηο ηδηφηεηεο ή ηηο ηηκέο ηεο ππφςε ρσξηθήο ζέζεο. 

Έηζη π.ρ. ε ζέζε κηαο ηζνυςνχο θακπχιεο πάλσ ζην ράξηε είλαη ρσξηθή πιεξνθνξία, ελψ 

ν ραξαθηεξηζκφο ηεο κε βάζε ην πςφκεηξφ ηεο, κε ρσξηθή. Οκνίσο, κε ρσξηθέο 

πιεξνθνξίεο είλαη: ν ραξαθηεξηζκφο θιάδσλ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ζε πεξηνδηθήο θαη 

κφληκεο ξνήο, ην βάζνο κηαο γεψηξεζεο θαη ε πδξνπεξαηφηεηα (πςειή-κέζε-ρακειή) 

ιηζνινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. 

Σα ρσξηθά δεδνκέλα πξέπεη λα κεηαηξαπνχλ ζε ςεθηαθή κνξθή ή θαηάιιειε γηα ρξήζε 

απφ ηα ΢πζηήκαηα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ. Ζ δηαδηθαζία απηή θαιείηαη 

„γεσθσδηθνπνίεζε‟ (geocoding), γηαηί θαηά ηελ ςεθηνπνίεζε δηαηεξνχληαη ηα ηνπνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ δεδνκέλσλ. Σα ςεθηαθά δεδνκέλα θαηαρσξνχληαη είηε ζε κνξθή 

θαλάβνπ (raster) είηε ζε κνξθή δηαλχζκαηνο (vector). 
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΢ηε δνκή θαλάβνπ (raster) ν ρψξνο ππνδηαηξείηαη ζε θαηλία/θειηά (cells), κε θαλνληθφ ή 

αθαλφληζην ζρήκα, ζηαζεξνχ ή κε ζηαζεξνχ κεγέζνπο, ηα νπνία δηακνξθψλνπλ κηα 

ςεθηδσηή δνκή. Ζ ςεθηδσηή δνκή δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηείηαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ην 

ρσξηθφ θαηλφκελν πνπ απνηππψλεηαη ραξαθηεξίδεηαη σο ζπλερήο κεηαβιεηή (π.ρ. ην 

πςφκεηξν ηνπ εδάθνπο) ή ζε πεξηπηψζεηο πνπ ζην ΢ΓΠ ζέινπκε λα ελζσκαηψζνπκε κηα 

δνξπθνξηθή εηθφλα ή κηα ζαξσκέλε αεξνθσηνγξαθία. Ζ πην ζπλήζεο κνξθή, είλαη ε 

κνξθή θαλάβνπ, φπνπ ηα θαηλία είλαη ηεηξάγσλα ίζνπ κεγέζνπο θαη θαζνξίδνπλ ηε ρσξηθή 

ηθαλφηεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ζσζηή θαηαγξαθή ηεο δηαθνξνπνίεζεο ησλ ππφ εμέηαζε 

ραξαθηεξηζηηθψλ.  

Μία γλσζηή ςεθηδσηή κνξθή είλαη ην δίθηπν αθαλφληζησλ ηξηγψλσλ/TIN (Triangulated 

Irregular Network), φπνπ ηα θαηλία είλαη ηξηγσληθά κε ζηαζεξνχ κεγέζνπο. Έλα κνληέιν 

ΣΗΝ αλαπαξηζηά ην αλάγιπθν σο έλα ζχλνιν ηξηγψλσλ, ηα νπνία έρνπλ σο θνξπθέο 

ζεκεία κε ζπγθεθξηκέλν πςφκεηξν z θαη ζπληεηαγκέλεο x,y. Φεθηαθφ κνληέιν αλαγιχθνπ 

TIN ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε ηεο κεηαβιεηφηεηαο ηνπ αλαγιχθνπ 

ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

Ζ δνκή δηαλύζκαηνο (vector) έρεη σο βαζηθή κνλάδα ην δηάλπζκα θαη έηζη φια ηα ρσξηθά 

δεδνκέλα κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ κε ζεκεία, γξακκέο θαη πνιχγσλα. Σα ζεκεία 

είλαη δηαλχζκαηα κε κεδεληθφ κήθνο, νη γξακκέο είλαη έλα ζχλνιν δηαλπζκάησλ θαη ηα 

πνιχγσλα είλαη θιεηζηέο γξακκέο πνπ πεξηθιείνπλ κηα έθηαζε. 

 

5.1.3 Μεζνδνινγία 

Παξαθάησ πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ 

ζεκαηηθψλ ραξηψλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ αξρηθά σο ππφβαζξν νη εμήο αλαινγηθνί ράξηεο: 

 Σνπνγξαθηθνί ράξηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ΢ηξαηνχ (ΓΤ΢)  

 Γεσινγηθφο Υάξηεο  Διιάδαο θιίκαθαο 1:500.000 (ΗΓΜΔ) 

 ΢εηζκνηεθηνληθφο Υάξηεο Διιάδαο θιίκαθαο 1:500.000 (ΗΓΜΔ) 

 Νενηεθηνληθφο Υάξηεο Διιάδαο θιίκαθαο 1:100.000 (ΗΓΜΔ, θχιια: Υαιθίδα θαη 

΢ηπιίδα)  

 Υάξηεο ελεξγψλ ξεγκάησλ  θιίκαθαο 1:50.000 (ΗΓΜΔ, θχιια: Αζήλα–Διεπζίλα, 

Υαιθίδα, Δξπζξέο, Καπαξέιιη, Θήβα, Βάγηα, Λεηβαδηά, Ληβαλάηεο, Διάηεηα, Ακθίθιεηα, 

΢ηπιίδα θαη Λακία) 
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Δπηπιένλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ςεθηαθά δεδνκέλα απφ ηνλ Οξγαληζκφ Κηεκαηνινγίνπ θαη 

Υαξηνγξαθήζεσλ Διιάδαο (ΟΚΥΔ), φπσο πεξηθέξεηεο θαη λνκνί ηεο Διιάδαο, νδηθφ θαη 

ζηδεξνδξνκηθφ δίθηπν θαη ηέινο πδξνγξαθηθφ δίθηπν (ιίκλεο θαη πνηάκηα), αιιά θαη 

ςεθηαθά δεδνκέλα γηα ηνλ αγσγφ θπζηθνχ αεξίνπ πνπ δφζεθαλ απφ ηελ εηαηξία ΓΔ΢ΦΑ. 

Οη ράξηεο ζαξψζεθαλ θαη απνζεθεχηεθαλ ζε ςεθηαθή κνξθή (JPEG) θαη ζηε ζπλέρεηα 

ςεθηνπνηήζεθαλ κέζσ Ζ/Τ κε ην ινγηζκηθφ  Arc Map ψζηε λα εηζαρζνχλ φια ηα δεδνκέλα 

ησλ ραξηψλ απηψλ ζε έλα ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ. Ζ ςεθηαθή απνηχπσζε επηηξέπεη 

ππνινγηζκνχο θαη κεηξήζεηο επηθαλεηαθψλ ή θαη ηξηζδηάζηαησλ δεδνκέλσλ ηεο ίδηαο 

πεξηνρήο απφ άιινπο ράξηεο ή απφ in situ κεηξήζεηο ζην ίδην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ 

παξέρνληαο ηελ δπλαηφηεηα ζχγθξηζεο  ησλ ζηνηρείσλ κεηαμχ ηνπο. 

Μεηά ηελ εηζαγσγή  ηνπ ράξηε ζην ζχζηεκα (πξφγξακκα) γίλεηαη γεσαλαθνξά απηνχ 

κέζσ ηεο εληνιήο georeferencing κε ηελ νπνία επηιέγνληαη 4 ζεκεία ειέγρνπ ησλ νπνίσλ 

νη ζπληεηαγκέλεο  είλαη γλσζηέο. Σν ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ πνπ επηιέρζεθε είλαη ην 

Greek Grid θαη ζπγθεθξηκέλα ην ΔΓ΢Α ηνπ 1987. 

Tν Διιεληθφ Γεσδαηηηθφ ΢χζηεκα Αλαθνξάο ηνπ 1987 (ΔΓ΢Α87) απνηειεί ην ηζρχνλ Γ΢Α 

ζηελ Διιάδα, ην νπνίν πξνέθπςε απφ ζπλδπαζκφ θιαζηθψλ θαη δνξπθνξηθψλ κεηξήζεσλ. 

Αθεηεξία ηνπ είλαη ηξηγσλνκεηξηθφ ζεκείν ζην Γηφλπζν Αηηηθήο, ελψ ρξεζηκνπνηεί ην 

γεσθεληξηθφ EEΠ GRS 80 θαη ηελ εγθάξζηα Μεξθαηνξηθή πξνβνιή κηαο δψλεο, κε 

θεληξηθφ κεζεκβξηλφ (ι= 240 πξνο Greenwich) απηφλ πνπ δηέξρεηαη απφ ην Γηφλπζν 

Αηηηθήο, άμνλα ηεηκεκέλσλ ηνλ Ηζεκεξηλφ, πξνζζεηηθή ζηαζεξά (False Easting) 

Δ0=500.000 m θαη ζπληειεζηή θιίκαθαο ζηνλ θεληξηθφ κεζεκβξηλφ m0= 0.9996 (Αζηάξαο, 

2007). 

Μεηά ην πέξαο ηεο δηαδηθαζίαο ηεο γεσαλαθνξάο γίλεηαη ε ςεθηνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ 

ησλ ραξηψλ (shapelife). Σα δεδνκέλα πνπ ςεθηνπνηήζεθαλ ήηαλ ηα ξήγκαηα ηεο πεξηνρήο 

(γξακκηθέο νληφηεηεο) θαη νη ιηζνινγηθνί ζρεκαηηζκνί (πνιπγσληθέο νληφηεηεο). 

Οη ζεκαηηθνί ράξηεο πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ είλαη νη αθφινπζνη: 

 Υάξηεο πξνζαλαηνιηζκνχ 

 Μνξθνινγηθφο ράξηεο 

 Υάξηεο κνξθνινγηθψλ θιίζεσλ 

 Γεσινγηθφο ράξηεο 

 Υάξηεο ζεηζκηθψλ επηθέληξσλ 

 Υάξηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο θαηά ΔΑΚ 
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5.2 Γεσγξαθηθή ζέζε  

Ζ πεξηνρή κειέηεο απνηειεί ηκήκα ηεο Κεληξηθήο (΢ηεξεάο) Διιάδαο πνπ εθηείλεηαη απφ ην 

Ννκφ Γπηηθήο Αηηηθήο έσο ην Ννκφ Φζηψηηδαο (~8000 km2). Απφ απηή δηέξρεηαη κεγάιν 

ηκήκα ηνπ θεληξηθνχ θιάδνπ ηνπ αγσγνχ κεηαθνξάο θπζηθνχ αεξίνπ αιιά θαη ζεκαληηθφ 

ηκήκα ησλ θεληξηθψλ αμφλσλ ηνπ νδηθνχ θαη ζηδεξνδξνκηθνχ δηθηχνπ Διιάδαο (εηθφλα 

23). 

 

Ζ ζέζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο πξνζδηνξίδεηαη (ΔΓ΢Α 87):  

 ΒΑ φξην κε ζπληεηαγκέλεο  x = 353121 , y= 435772  θαη  

 ΝΓ φξην κε ζπληεηαγκέλεο  x = 467750 , y = 4186044 

 



73 

 

 

 

Δηθόλα 23 Υάξηεο ζέζεο  ηεο πεξηνρήο κειέηεο 
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5.3 Γεσκνξθνινγία 

Ζ δεκηνπξγία θαη εμέιημε ησλ κνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ κηαο πεξηνρήο ζρεηίδεηαη κε 

γεσινγηθέο παξακέηξνπο θαη θαζνξίδεηαη απφ ηελ αιιειεπίδξαζε ησλ ελδνγελψλ θαη 

εμσγελψλ δηεξγαζηψλ πνπ επηδξνχλ ζηε ιηζφζθαηξα. Ζ κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ χπαξμε κηαο ζεηξάο ιεθαλψλ θαη ξάρεσλ, νη νπνίεο νξηνζεηνχληαη 

απφ θαλνληθά ξήγκαηα. Ζ ηνπνγξαθία απηνχ ηνπ ηχπνπ είλαη απνηέιεζκα ηεο επέθηαζεο 

πνπ πθίζηαηαη απηφ ην ηκήκα ηνπ ειιεληθνχ ρψξνπ θαη εθδειψλεηαη κε ηελ 

επαλαδξαζηεξηνπνίεζε ξεμηγελψλ δσλψλ δηεπζχλζεσλ ΑΒΑ-ΓΝΓ θαη ΓΒΓ-ΑΝΑ, ε δξάζε 

ησλ νπνίσλ δηακνξθψλεη ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλαγιχθνπ. 

 

5.3.1 Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

Οη θπξηφηεξνη νξεηλνί φγθνη πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο είλαη ηα φξε 

Πάξλεζα, Παηέξαο, Κηζαηξψλαο θαη Διηθψλαο ζηα λφηηα θαη ηα φξε Παξλαζζφο, Γθηψλα, 

Οίηε θαη Καιιίδξνκν ζηα βφξεηα (εηθφλα 24). 

΢ηε λνηηναλαηνιηθή πιεπξά ηεο πεξηνρήο κειέηεο βξίζθεηαη ην πςειφηεξν θαη πην 

εθηεηακέλν νξεηλφ ζχζηεκα ηεο Αηηηθήο, ε Πάξλεζα. Ζ πςειφηεξε θνξπθή ηεο νλνκάδεηαη 

Καξακπφια θαη έρεη πςφκεηξν 1413 m. Γπηηθά ε Πάξλεζα ζπλδέεηαη κε ην φξνο 

Κηζαηξψλα κέζσ ηνπ νξνπεδίνπ ησλ ΢θνχξησλ. Ζ πςειφηεξε θνξπθή ηνπ Κηζαηξψλα 

ιέγεηαη Πξνθήηεο Ζιίαο ή Διαηηά θαη έρεη πςφκεηξν 1409 m. Ννηηφηεξα, κέζσ ηεο 

θνηιάδαο ησλ Βηιιίσλ, ν Κηζαηξψλαο ζπλδέεηαη κε ην φξνο Παηέξαο. Σν φξνο Παηέξαο έρεη 

πςειφηεξε θνξπθή βφξεηα ησλ Μεγάξσλ κε πςφκεηξν 1131m. ΢ην λνηηνδπηηθφ ηκήκα ηεο 

Βνησηίαο, παξάιιεια πξνο ηηο αθηέο ηνπ Κνξηλζηαθνχ θφιπνπ, αλαπηχζζεηαη ν νξεηλφο 

φγθνο ηνπ Διηθψλα, κε πςειφηεξε θνξπθή ηελ Παιαηνβνχλα (1748 m). Πεξηθιείεηαη ζηα 

βφξεηα απφ ηελ Κίξθε (απφιεμε ηνπ Παξλαζζνχ), ζηα λφηηα απφ ηνλ Κηζαηξψλα, ελψ ζηα 

αλαηνιηθά θαηαιήγεη ζηελ πεδηάδα ηεο Κσπαΐδαο. 

Σν βφξεην ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο νξηνζεηείηαη απφ ηνλ Παξλαζζφ, πνπ απνηειεί κία 

απφ ηηο λφηηεο απνιήμεηο ηεο Πίλδνπ. Δίλαη έλα απφ ηα πςειφηεξα βνπλά ηεο Διιάδαο πνπ 

εθηείλεηαη κε λνηηναλαηνιηθή θαηεχζπλζε ζηνπο λνκνχο Βνησηίαο, Φζηψηηδαο θαη Φσθίδαο. 

Ζ πςειφηεξε θνξπθή ηνπ Παξλαζζνχ νλνκάδεηαη Ληάθνπξα θαη έρεη πςφκεηξν 2457 m. Ο 

Παξλαζζφο ρσξίδεη ηελ θνηιάδα ηνπ Βνησηηθνχ Κεθηζνχ απφ εθείλε ηεο Άκθηζζαο, ελψ 

ζηα λφηηα ελψλεηαη κε ηελ Κίξθε θαη ζηα βνξεηνδπηηθά ζπλδέεηαη κε ην φξνο Γθηψλα.  
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Ζ Γθηψλα είλαη ην πςειφηεξν βνπλφ ηεο ΢ηεξεάο Διιάδαο, ηνπνζεηεκέλν ζην θέληξν ηνπ 

Ννκνχ Φσθίδαο, βνξεηνδπηηθά απφ ηελ θνηιάδα ηεο Άκθηζζαο θαη απνηειεί ηκήκα ηεο 

λφηηαο απφιεμεο ηεο νξνζεηξάο ηεο Πίλδνπ. Με πςειφηεξε θνξπθή ηελ Ππξακίδα ζηα 

2510 m, ε Γθηψλα είλαη ην πςειφηεξν βνπλφ λφηηα ηνπ Οιχκπνπ θαη ην πέκπην ζπλνιηθά 

ζηελ Διιάδα. ΢ηα βφξεηα ε Γθηψλα ελψλεηαη κε ην φξνο Οίηε, ην νπνίν θαηαιακβάλεη 

ηκήκα ησλ λνκψλ Φζηψηηδαο θαη Φσθίδαο. Ζ πςειφηεξε θνξπθή ηεο, ν Πχξγνο, έρεη 

πςφκεηξν 2151 m. Μεηξίνπ χςνπο νξεηλφο φγθνο ηεο ΢ηεξεάο Διιάδαο, λνηηναλαηνιηθά 

ηεο Οίηεο, είλαη ην φξνο Καιιίδξνκν. Ζ πςειφηεξε θνξπθή ηνπ, ε Γθηφδα, έρεη πςφκεηξν 

1419 m. Σν Καιιίδξνκν βξίζθεηαη κεηαμχ ηνπ βφξεηνπ Δπβντθνχ θφιπνπ θαη ηεο θνηιάδαο 

ηνπ Βνησηηθνχ Κεθηζνχ πνηακνχ θαη θαιχπηεη ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο επαξρίαο ηεο 

Λνθξίδαο. 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CF%8C%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%95%CF%85%CE%B2%CE%BF%CF%8A%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%BA%CF%8C%CE%BB%CF%80%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B7%CF%86%CE%B9%CF%83%CF%8C%CF%82_%28%CE%92%CE%BF%CE%B9%CF%89%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82%29
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%AF%CE%B4%CE%B1


 

Εικόνα 24 Μορφολογικός χάρτης της περιοχής μελέτης 
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5.3.2 Μνξθνινγηθέο θιίζεηο 

Ζ γλψζε ησλ κνξθνινγηθψλ θιίζεσλ κηαο πεξηνρήο είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ αμηνιφγεζή 

ηεο σο πξνο ηελ θαηαιιειφηεηα γηα ρσξνζέηεζε κηαο θαηαζθεπήο ή ελφο ηερληθνχ έξγνπ. 

Ο ζπλδπαζκφο ησλ θιίζεσλ ησλ θπζηθψλ πξαλψλ κε ηα ιηζνινγηθά θαη ηα 

ηερληθνγεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζρεκαηηζκψλ θαζνξίδεη ηελ επζηάζεηα ησλ πξαλψλ 

απηψλ θαη ηελ πηζαλφηεηα εκθάληζεο νιηζζεηηθψλ ή άιισλ θαηλνκέλσλ αζηάζεηαο. ΢ε 

πξαλή πνπ παξνπζηάδνπλ κεγάιεο θιίζεηο ή είλαη θαηαθφξπθα, αλάινγα θαη κε ηελ θχζε 

ηνπ εθάζηνηε γεσινγηθνχ ζρεκαηηζκνχ, ε πηζαλφηεηα εκθάληζεο θαηλνκέλσλ αζηάζεηαο 

είλαη απμεκέλε. Έηζη, ζε πεξηνρέο κε κεγάιεο κνξθνινγηθέο θιίζεηο ηα έξγα ππνδνκψλ 

ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο πξνζνρήο θαη απαηηνχληαη εθζθαθέο θαη έξγα αληηζηήξημεο ησλ 

πξαλψλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε πηζαλήο εκθάληζεο θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ.  

Σα ζηνηρεία γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ράξηε ησλ κνξθνινγηθψλ θιίζεσλ (εηθφλα 26) 

πξνήιζαλ απφ ηελ επεμεξγαζία ηνπ Φεθηαθνχ Μνληέινπ Δδάθνπο ηεο πεξηνρήο κειέηεο, 

θιίκαθαο 1:25.000 κε ηε ρξήζε ησλ ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ.  

Ζ πεξηνρή κειέηεο, βάζε ηεο θιίζεο ηνπ αλαγιχθνπ, δηαθξίλεηαη ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο 

κνξθνινγηθψλ θιίζεσλ (πίλαθαο 3). ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα (εηθφλα 25) θαηαλέκνληαη 

ζε πνζνζηηαία βάζε νη εδαθηθέο θιίζεηο ηεο πεξηνρήο ζε ζρέζε κε ηε ζπλνιηθή ηεο έθηαζε. 

 

 

 

Μνθνινγηθέο θιίζεηο (%) Έθηαζε πεξηνρήο (m
2
) Έθηαζε πεξηνρήο(%) 

0%-9% 3613829170 47.20% 

9.1%-20% 1969954149 25.73% 

20.1%-35% 1115274932 14.57% 

>35% 956852023 12.50% 

΢ύλνιν 7655910274 100% 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 3 Καηεγνξίεο κνξθνινγηθψλ θιίζεσλ ζε ζρέζε κε ηελ έθηαζε ηεο 

πεξηνρήο 
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΢χκθσλα κε ηηο παξαπάλσ αλαθνξέο ησλ κνξθνινγηθψλ θιίζεσλ, ζην λφηην θαη θεληξηθφ 

ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο ν Απηνθηλεηφδξνκνο ΠΑΘΔ δηέξρεηαη απφ πνιχ ήπηεο 

κνξθνινγηθέο θιίζεηο πνπ θπκαίλνληαη απφ 0-20%, ελψ ζην βφξεην ηκήκα ηεο δηέξρεηαη ζε 

νξηζκέλεο ζέζεηο απφ πην απφηνκα αλάγιπθα κε κνξθνινγηθέο θιίζεηο πνπ μεπεξλνχλ ην 

35%. Σν ίδην πεξίπνπ ηζρχεη ηφζν γηα ηε ΢ηδεξνδξνκηθή Γξακκή φζν θαη γηα ηνλ Αγσγφ 

Φπζηθνχ Αεξίνπ, θαζψο ζην λφηην θαη θεληξηθφ ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο δηαζρίδνπλ 

ζρεηηθά ήπηεο κνξθνινγηθέο θιίζεηο (0-35%) ελψ ζε νξηζκέλεο ζέζεηο βνξεηφηεξα 

αθνινπζνχλ πην απφηνκεο κνξθνινγηθέο θιίζεηο πνπ μεπεξλνχλ ην 35%. 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 25 Πνζνζηηαία θαηαλνκή κνξθνινγηθψλ θιίζεσλ ηεο πεξηνρήο ζε ζρέζε κε ηε 

ζπλνιηθή ηεο έθηαζε 



 

Εικόνα 26 Χάρτης μορυολογικών κλίσεων (%) της περιοχής μελέτης 
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5.3.3 Τδξνγξαθηθό δίθηπν 

΢ηνηρείν ηεο γεσκνξθνινγίαο ηεο πεξηνρήο κειέηεο απνηειεί θαη ην ζχζηεκα ησλ πνηακψλ 

θαη ησλ ιηκλψλ πνπ αλαπηχζζεηαη θαη ησλ νπνίσλ ε γεσγξαθηθή δηάηαμε νξηνζεηεί ην 

βφξεην θαη ην λφηην ηκήκα ηεο. 

΢ην βφξεην φξην ηεο πεξηνρήο κειέηεο αλαπηχζζεηαη ε θνηιάδα ηνπ ΢πεξρεηνχ πνηακνχ, ε 

νπνία απνηειεί κία ηεθηνληθή αζχκκεηξε ηάθξν, κε ην λφηην πεξηζψξηφ ηεο λα νξηνζεηείηαη 

απφ κεγάια ξήγκαηα κε ζπλνιηθφ άικα πεξί ηα 2 km. Μεγάινο φγθνο θεξηψλ πιηθψλ 

απνηίζεληαη ζην Γέιηα ηνπ πνηακνχ, κε απνηέιεζκα λα κεηψλεηαη ζπλερψο ε έθηαζε ηνπ 

Μαιηαθνχ θφιπνπ. Αλ ζπλερίζνπλ νη δηεξγαζίεο κε ηνλ ίδην ξπζκφ, ππνινγίδεηαη φηη ν 

Μαιηαθφο θφιπνο ζα «θιείζεη» ζε 540 ρξφληα πεξίπνπ (Zamani & Maroukian, 1981). 

΢ηνπο βφξεηνπο πξφπνδεο ηνπ Παξλαζζνχ βξίζθνληαη νη θχξηεο πεγέο ηνπ Βνησηηθνχ 

Κεθηζνχ. Ο Κεθηζφο δηαξξέεη κία εχθνξε θνηιάδα αλάκεζα ζηα φξε Καιιίδξνκν θαη 

Παξλαζζφ, ζηε ζπλέρεηα δηαθιαδίδεηαη θαη αξδεχεη ηνλ θάκπν ηεο Κσπαΐδαο, 

θαηαιήγνληαο ζηελ ιίκλε Τιίθε. Ζ Κσπαΐδα είλαη ζήκεξα κηα απνμεξακέλε ιίκλε, ε νπνία 

βξίζθεηαη ζην θεληξηθφ ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο, αλαηνιηθά ηνπ φξνπο Διηθψλα. Ζ 

ιεθάλε ηεο Κσπαΐδαο ζρεκαηίζζεθε ζαλ απνηέιεζκα ηεο ηεθηνληθήο βχζηζεο πνπ έιαβε 

ρψξα θαηά ην Πιεηφθαηλν θαη ην Πιεηζηφθαηλν, θαη ηεο δηάιπζεο ησλ αλζξαθηθψλ 

πεηξσκάησλ ηεο πεξηνρήο (Παπαδνπνχινπ-Βξπληψηε, 1990). ΢ήκεξα, έλα κέξνο ησλ 

πδάησλ ηεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνλ Βνησηηθφ Κεθηζφ πεγαίλεη γηα ηελ άξδεπζε ησλ 

εθηάζεσλ ηεο πεξηνρήο θαη ην ππφινηπν θαηαιήγεη κέζσ αγσγψλ ζηε γεηηνληθή ιίκλε 

Τιίθε. 

Ζ Τιίθε είλαη κία θπζηθή ιίκλε, ε νπνία νξηνζεηείηαη ζην βφξεην θαη λφηην ηκήκα ηεο απφ 

ηνπο πξφπνδεο ηνπ Πησνχ φξνπο θαη ηνπ Μεζζαπίνπ φξνπο, αληίζηνηρα. Έρεη έθηαζε θαηά 

κέζν φξν 22 km2 θαη ηξνθνδνηεί κε λεξφ ηε γεηηνληθή ηεο ιίκλε Παξαιίκλε, κέζσ κηαο 

δηψξπγαο κήθνπο 2.5 km αιιά θαη κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο ππφγεησλ θπζηθψλ αγσγψλ. Ζ 

ιίκλε Τιίθε ζρεκαηίζζεθε εληφο ηεθηνληθνχ βπζίζκαηνο, κε δηεχζπλζε ΓΒΓ-ΑΝΑ, ζαλ 

απνηέιεζκα ηεθηνληθψλ θηλήζεσλ θαηά ην Πιεηζηφθαηλν. Οη φρζεο ηεο ιίκλεο έρνπλ 

απφηνκν αλάγιπθν θαη ην βάζνο ηεο θηάλεη ηα 40 m πνιχ θνληά ζηελ αθηή. Ζ ιίκλε 

Παξαιίκλε, βνξεηναλαηνιηθά ηεο Τιίθεο, θαηαιακβάλεη ην ρψξν πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ 

ην ηεθηνληθφ βχζηζκα κε δηεχζπλζε ΑΒΑ-ΓΝΓ, πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηα φξε Πηψν θαη 

Κηππάο ζαλ απνηέιεζκα ηεθηνληθψλ θηλήζεσλ πηζαλφηαηα θαηά ην Πιεηζηφθαηλν 

(Σζφδνπινο, 2009). ΢ηηο κέξεο καο ε Παξαιίκλε έρεη αξθεηά κηθξφηεξε έθηαζε απφ 

παιαηφηεξα. 
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Ννηηφηεξα, ζε απφζηαζε κεξηθψλ ρηιηνκέηξσλ απφ ηελ θσκφπνιε ηνπ Μαξαζψλα Αηηηθήο 

ππάξρεη ε ηερλεηή ιίκλε ηνπ Μαξαζψλα, ε νπνία δεκηνπξγήζεθε κε ζθνπφ ηε 

ζπγθέληξσζε ηνπ λεξνχ γηα ηελ χδξεπζε ηεο Αζήλαο. Ζ ιίκλε ηνπ Μαξαζψλα ήηαλ ην 

θπξηφηεξν απφζεκα λεξνχ γηα ηελ χδξεπζε ηεο Αζήλαο απφ ην 1931, νπφηε άξρηζε λα δίλεη 

λεξφ, κέρξη ην 1959. Σν 1959, φηαλ ηα απνζέκαηα ηεο ιίκλεο ηνπ Μαξαζψλα δελ 

επαξθνχζαλ πιένλ, άξρηζε λα ιεηηνπξγεί ζχλδεζε παξνρήο απφ ηελ ιίκλε Τιίθε. Ο κέζνο 

φγθνο ηεο ιίκλεο ηνπ Μαξαζψλα είλαη 12.000.000 m³, ελψ ν κέγηζηνο φγθνο 

(ρσξεηηθφηεηα) είλαη 41.000.000 m³ (απφ ηα νπνία κπνξνχλ λα αληιεζνχλ ηα 34.000.000 

m³). 

Σέινο, ζηνπο πξφπνδεο ηνπ φξνπο Κηζαηξψλα βξίζθνληαη νη θχξηεο πεγέο ηνπ Αζσπνχ 

πνηακνχ, ν νπνίνο δηαηξέρεη ηα ζχλνξα ησλ λνκψλ Βνησηίαο θαη Αηηηθήο. ΢ηελ πνξεία ηνπ 

ζπκβάιινπλ θαη άιια ξεχκαηα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνπο νξεηλνχο φγθνπο κεηαμχ 

Πάξλεζαο θαη Γεξβελνρσξίσλ. Ο Αζσπφο έρεη ζπλνιηθφ κήθνο 57 km θαη δηέξρεηαη απφ 

ηελ πεξηνρή ησλ ρσξηψλ ΢πθάκηλν,  Χξσπφ, ΢ρεκαηάξη θαη Οηλφθπηα, ψζπνπ ρχλεηαη 

ζηνλ Νφηην Δπβντθφ Κφιπν.  

 

5.3.4 Σερληθά έξγα  

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ δχζθνισλ γεσκνξθνινγηθψλ ζπλζεθψλ κηαο πεξηνρήο θξίλεηαη 

αλαγθαία ε θαηαζθεπή νδηθψλ ή ζηδεξνδξνκηθψλ ζεξάγγσλ. ΢ηελ ππφ κειέηε πεξηνρή, 

φπσο αλαθέξζεθε, ζπλαληψληαη έληνλεο κνξθνινγηθέο θιίζεηο πνπ μεπεξλνχλ ην 35% 

θπξίσο ζην βφξεην ηκήκα ηεο (Ννκφο Φζηψηηδαο), απφ φπνπ δηέξρεηαη ν νδηθφο άμνλαο 

ΠΑΘΔ. ΢ηελ παξάθακςε ηνπ Αγίνπ Κσλζηαληίλνπ ηνπ ΠΑΘΔ εληνπίδεηαη έλα ζεκαληηθφ 

ηερληθφ έξγν, ε δίδπκε ζήξαγγα Κλεκίδνο, κήθνπο πεξίπνπ 2500 m. 

Σν θπζηθφ αλάγιπθν ζε φιε ηελ παξαιηαθή δψλε Αγίνπ Κσλζηαληίλνπ-Κακέλσλ 

Βνχξισλ, αιιά θαη λνηηφηεξα κέρξη ηελ Αξθίηζα, είλαη έληνλν θαη έρεη δηακνξθσζεί απφ 

ηελ πξφζθαηε δξάζε θαλνληθψλ ξεγκάησλ δηεχζπλζεο ΝΑ-ΒΓ έσο Α-Γ πνπ 

δηακνξθψλνπλ ηελ ηεθηνληθή ηάθξν ηνπ βφξεηνπ Δπβντθνχ θφιπνπ. ΢ην αλάγιπθν ηεο 

πεξηνρήο δηαθξίλεηαη κε ζαθήλεηα ην ίρλνο ηνπ ελεξγνχ ξήγκαηνο Αξθίηζαο– Κακέλσλ 

Βνχξισλ. Σν ξήγκα ηέκλεη ηελ ράξαμε ζηελ πεξηνρή ηνπ ζηνκίνπ εηζφδνπ ηεο ζήξαγγαο 

θαη ε παξνπζία ηνπ ζηελ γεηηνλία ηνπ έξγνπ απαίηεζε ηελ ιεπηνκεξή ζεψξεζε ηεο 

ζεηζκηθήο αζθάιεηαο θαη αληηζεηζκηθνχ ζρεδηαζκνχ ηνπ έξγνπ απφ ηα πξψηα ζηάδηα 

κειέηεο θαη επεξέαζε ηελ ηειηθή επηινγή ηεο ράξαμεο (Αιεμαλδξήο θ.ά., 2006). 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%85%CE%BA%CE%AC%CE%BC%CE%B9%CE%BD%CE%BF_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A9%CF%81%CF%89%CF%80%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%87%CE%B7%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%AC%CF%81%CE%B9
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CF%86%CF%85%CF%84%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CF%8C%CF%84%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%95%CF%85%CE%B2%CE%BF%CF%8A%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%9A%CF%8C%CE%BB%CF%80%CE%BF%CF%82
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΢ηελ πεξηνρή ηνπ ζηνκίνπ εηζφδνπ φπνπ ε ράξαμε δηαηέκλεη ην ελεξγφ ξήγκα, γηα ην νπνίν 

εθηηκήζεθαλ αλακελφκελεο ζπλζεηζκηθέο κεηαθηλήζεηο 1.5-2.0 m γηα ηνλ ζεηζκφ 

ζρεδηαζκνχ, εθηειέζηεθαλ εηδηθέο εξγαζίεο απνθάιπςεο ηνπ θαζξέπηε ηνπ ξήγκαηνο θαη 

ραξηνγξάθεζεο ηνπ. Ζ αθξηβήο γλψζε ηεο ζέζεο ηνπ ξήγκαηνο, επέηξεςε ζηελ θάζε ηνπ 

ζρεδηαζκνχ ηνπ έξγνπ ηελ απνθπγή ηνπ κε κεηάζεζε ησλ ζηνκίσλ ηεο ζήξαγγαο πξνο 

αλαηνιάο. Με απηφ ηνλ ηξφπν πεξηνξίζηεθε δξαζηηθά ε έθζεζε ηνπ έξγνπ ζε θίλδπλνπο 

πξφθιεζεο βιαβψλ απφ ζπλζεηζκηθέο δηαξξήμεηο. ΢ηελ πεξίπησζε ελεξγνπνίεζεο ηνπ 

ξήγκαηνο αλακέλεηαη λα πξνθιεζνχλ εχθνια επηζθεπάζηκεο βιάβεο ζην θαηάζηξσκα ηνπ 

απηνθηλεηνδξφκνπ θαη θάπνηα δηαηάξαμε ζηα πξαλή ηνπ νξχγκαηνο πνπ δηακνξθψλνληαη 

ζηελ ζέζε απηή. Απηέο νη βιάβεο θξίλνληαη απνδεθηέο γηα έλα πηζαλφ ζεηζκηθφ γεγνλφο. 

Μεηά ηελ έμνδν ηεο ζήξαγγαο Κλεκίδνο έσο ην ρσξηφ ΢θάξθεηα, ζηελ πεξηνρή ηεο 

παξάθακςεο Κακέλσλ Βνχξισλ, ππάξρνπλ ηέζζεξηο ζήξαγγεο εθζθαθήο θαη 

επαλεπίρσζεο (cut & cover), εθ ησλ νπνίσλ νη ηξείο είλαη δηπιήο δηαηνκήο ζπλνιηθνχ 

κήθνπο 850 m θαη κία κνλήο δηαηνκήο κήθνπο 400 m. ΢ηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ησλ 

ζεξάγγσλ Κακέλσλ  Βνχξισλ εθπνλήζεθε εηδηθή γεσινγηθή - γεσηερληθή - ζηαηηθή κειέηε 

θαη αλαιχζεηο ησλ επηπηψζεσλ κηαο πηζαλήο ζεηζκηθήο δηάξξεμεο, θαζψο απηέο 

δηέξρνληαη ζε πνιχ κηθξή απφζηαζε απφ ην νκψλπκν ξήγκα. 
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5.4 Γεσινγία  

΢ηελ πεξηνρή κειέηεο ζπλαληάκε ζρεκαηηζκνχο ησλ γεσηεθηνληθψλ ελνηήησλ ηεο 

Πειαγνληθήο δψλεο, ηεο δψλεο Παξλαζζνχ - Γθηψλαο θαη ηεο δψλεο Χινλνχ - Πίλδνπ. 

Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη ηα βαζηθά γεσηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δσλψλ απηψλ 

(θαηά Μνπληξάθε 2010), νη νπνίεο ζπληζηνχλ ηε βαζηθή γεσινγηθή δνκή ηεο πεξηνρήο.  

 

5.4.1 Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά γεσηεθηνληθώλ δσλώλ 

Πειαγνληθή δώλε 

Ζ νλνκαζία ηεο δψλεο απηήο σο „Πειαγνληθή κάδα θαη ην θάιπκκά ηεο‟ δφζεθε απφ ηνλ 

Κossmat (1924), δηφηη ζπγθξνηείηαη θπξίσο απφ θξπζηαιινζρηζηψδε πεηξψκαηα (κάδα) 

πάλσ ζηα νπνία ππάξρνπλ Μεζνδσηθά ηδήκαηα (θάιπκκα). Αξγφηεξα θαζηεξψζεθε ν φξνο 

Πειαγνληθή δψλε απφ ηνπο Brunn θαη Aubouin (1959) ζηα πιαίζηα ηεο δηαίξεζεο ηεο 

Διιάδαο ζε αιπηθέο ηζνηνπηθέο δψλεο. 

Ζ Πειαγνληθή δψλε εζεσξείην έλα χβσκα πνπ ρψξηδε ηελ αχιαθα ηεο Αικσπίαο ζηα 

Αλαηνιηθά απφ ηελ αχιαθα ηεο Πίλδνπ ζηα Γπηηθά. Ζ ππνζαιάζζηα ξάρε ηεο Πειαγνληθήο 

δηαθνπηφηαλ απφ δπν δηαχινπο (βπζίζκαηα), ζηηο πεξηνρέο Κνδάλεο θαη Κεληξηθήο 

Δχβνηαο, δηα κέζνπ ησλ νπνίσλ επηθνηλσλνχζαλ νη δχν αχιαθεο. ΢ηε δηάξθεηα ηνπ 

Μεζνδσηθνχ ε ηδεκαηνγέλεζε ζηελ Πειαγνληθή ήηαλ αλζξαθηθή, θαζαξά λεξηηηθή κε 

εμαίξεζε ηηο δχν παξαπάλσ πεξηνρέο φπνπ εκθαλίδνληαη πειαγηθά ηδήκαηα καδί κε 

νθηνιηζηθέο κάδεο θαη γη‟ απηφ ην ιφγν ζεσξήζεθαλ δίαπινη. 

Οη ζχγρξνλεο απφςεηο (Μνπληξάθεο 1983, 2010) ζεσξνχλ ηελ Πειαγνληθή έλα κεγάιν 

επεηξσηηθφ ηέκαρνο, ηκήκα ηεο Κηκκεξηθήο επείξνπ, πνπ απνζπάζζεθε απφ ηελ 

Condwana θαη εθαηέξσζελ ηνπ νπνίνπ αλαπηχρζεθαλ δπν σθεάληεο πεξηνρέο ηεο Σεζχνο 

(ηεο δψλεο Αμηνχ θαη ηεο Τπνπειαγνληθήο-Πίλδνπ) απφ ηηο νπνίεο πξνήιζαλ κε επψζεζε 

νη νθηφιηζνη.  

Ζ Πειαγνληθή δψλε κε δηεχζπλζε ΒΒΓ-ΝΝΑ εθηείλεηαη απφ ηε Γηνπγθνζιαβία πξνο ηνπο 

Διιεληθνχο νξεηλνχο φγθνπο ηνπ Βφξα, ηνπ Βέξλνπ, ηνπ Βεξκίνπ, ησλ Πηεξίσλ, ηνπ 

Οιχκπνπ, ηνπ Πειίνπ θαη ηεο Βφξεηαο Δχβνηαο, ζηε ζπλέρεηα θάκπηεηαη πξνο ηηο 

΢πνξάδεο θαη πεξηιακβάλεη ηα λεζηά ΢θηάζν, ΢θφπειν θαη ΢θχξν. Πηζαλή πξνέθηαζε ηεο 

Πειαγνληθήο ζην Αηγαίν είλαη ηα λεζηά Οηλνχζεο (Βφξεηα ηεο Υίνπ) απφ φπνπ ε δψλε 

πεξλάεη ζηε Βφξεηα Μηθξά Αζία, πηζαλφλ ζηελ πεξηνρή ΢αθάξπα πνπ έρεη αλάινγα 

πεηξψκαηα. 
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Ζ Πειαγνληθή δψλε ζπγθξνηείηαη απφ ην θξπζηαιινζρηζηψδεο ππφβαζξν, ηνπο 

γλεπζησκέλνπο γξαλίηεο ηνπ Άλσ Ληζαλζξαθνθφξνπ, ηα εκηκεηακνξθσκέλα Πεξκν- 

Σξηαδηθά πεηξψκαηα, ηα δχν αλζξαθηθά θαιχκκαηα Σξηαδηθνχ - Ηνπξαζηθνχ, ηνπο 

νθηφιηζνπο θαη ηα Αλσθξεηηδηθά επηθιπζηγελή ηδήκαηα. 

Ζ θχξηα Αιπηθή ηδεκαηνγέλεζε ηεο Πειαγνληθήο δψλεο είλαη λεξηηηθή, αλζξαθηθή ζηε 

δηάξθεηα Σξηαδηθνχ - Ηνπξαζηθνχ θαη ηα πεηξψκαηα ηεο θαιχπηνπλ κεγάιεο εθηάζεηο ηεο 

δψλεο. Σν ζχλνιν ησλ αλζξαθηθψλ απηψλ ηδεκάησλ νλνκάδεηαη „Μεζνδσηθφ αλζξαθηθφ 

θάιπκκα ηεο Πειαγνληθήο‟. ΢ηελ νπζία πξφθεηηαη γηα δχν ρσξηζηά αλζξαθηθά θαιχκκαηα 

πνπ απνηέζεθαλ ζηα δχν πεξηζψξηα, αλαηνιηθφ θαη δπηηθφ, ηεο Πειαγνληθήο δψλεο ζηε 

δηάξθεηα ηνπ Σξηαδηθνχ - Ηνπξαζηθνχ. Σν δπηηθφ θάιπκκα απνηειείηαη απφ 

αλαθξπζηαιισκέλνπο αζβεζηφιηζνπο ιεπθνχο, ηεθξνχο, καχξνπο, ιαηππνπαγείο, 

ηαηλησηνχο, πιαθψδεηο, ιεπηνπιαθψδεηο, θαζψο θαη ιεπηέο παξεκβνιέο πειηηηθψλ 

ελζηξψζεσλ. Σν αλαηνιηθφ θάιπκκα ζπλίζηαηαη απφ αλαθξπζηαιισκέλνπο 

αζβεζηφιηζνπο, κάξκαξα, ζηπνιίλεο θαη δνινκίηεο, θαη ραξαθηεξίδεηαη θαζαξά λεξηηηθφ. 

Δπίζεο, ζηελ Πειαγνληθή δψλε παξαηεξνχληαη ζεκαληηθέο νθηνιηζηθέο κάδεο, νη νπνίεο 

καδί κε ηα ζπλνδεχνληα ηδήκαηα βαζηάο ζάιαζζαο επσζήζεθαλ πάλσ ζηα 

Σξηαδηθντνπξαζηθά αλζξαθηθά θαιχκκαηα ησλ δχν Πειαγνληθψλ πεξηζσξίσλ. Οη 

παξαπάλσ νθηνιηζηθέο κάδεο απνηεινχληαη απφ φια ηα πεηξψκαηα ηεο νθηνιηζηθήο 

αθνινπζίαο, δειαδή απφ ζεξπεληηλησκέλνπο δνπλίηεο, ραξηζβνπξγίηεο θαη άιια 

ππεξβαζηθά, επίζεο απφ γάβξνπο, λνξίηεο θαη άιια βαζηθά πεηξψκαηα, θαη ηέινο απφ 

pillowlavas, δηάβαζεο θαη άιια βαζηθά εθαηζηεηαθά θαη ηφθθνπο. Σα ζπλνδά ηδήκαηα είλαη 

ξαδηνιαξηηηθνί θεξαηφιηζνη, αξγηιηθνί ζρηζηφιηζνη, αζβεζηηηηθνί ππξηηφιηζνη, πειαγηθνί 

αζβεζηφιηζνη θαη θιαζηηθά ηδήκαηα κε πιηθά πξνεξρφκελα απφ βαζηθά καγκαηηθά 

πεηξψκαηα. 

Σέινο, ζηελ Πειαγνληθή δψλε εληνπίδνληαη ηα επηθιπζηγελή ηδήκαηα ηνπ Μέζνπ - Άλσ 

Κξεηηδηθνχ, ηα νπνία ηνπνζεηνχληαη κε αζπκθσλία πάλσ ζηα πξνυπάξρνληα αλζξαθηθά 

πεηξψκαηα ησλ Σξηαδηθντνπξαζηθψλ θαιπκκάησλ, είηε αθφκα ηνπνζεηνχληαη κε 

επηθιπζηγελή αζπκθσλία πάλσ ζηνπο νθηφιηζνπο θαη ηα ζπλνδά ηνπο πειαγηθά ηδήκαηα. 

Σα Αλσθξεηηδηθά ηδήκαηα ηεο δψλεο απηήο απνηεινχληαη απφ θξνθαινπαγή, 

κηθξνιαηππνπαγή θαη καξγατθνχο αζβεζηφιηζνπο, κηθξνιαηππνπαγείο αζβεζηφιηζνπο, 

ζπκπαγείο αζβεζηφιηζνπο θαη θιχζρε. 
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Εώλε Παξλαζζνύ - Γθηώλαο 

Ζ νλνκαζία ηεο δψλεο νθείιεηαη ζηα αληίζηνηρα βνπλά Παξλαζζφ θαη Γθηψλα ηεο ΢ηεξεάο 

Διιάδαο πνπ ζπγθξνηνχλ θχξηα ηε δψλε φπσο θαζνξίζηεθε αξρηθά απφ ηνλ Renz (1940). 

Ζ δψλε Παξλαζζνχ - Γθηψλαο ζεσξήζεθε παιηά ζην δπαδηθφ Αιπηθφ ζχζηεκα 

ελαιιαζζνκέλσλ απιαθψλ θαη ξάρεσλ σο χβσκα ηνπηθά παξεκβαιιφκελν κεηαμχ ηεο 

θαησθέξεηαο ηεο Τπνπειαγνληθήο δψλεο θαη ηεο αχιαθαο ηεο Πίλδνπ. 

΢ήκεξα πηζηεχεηαη (Μνπληξάθεο, 2010) φηη ε δψλε Παξλαζζνχ - Γθηψλαο ήηαλ έλα 

πθαιψδεο θξάγκα ή ηνπηθά παξεκβαιιφκελν χβσκα-κηθξή πιαηθφξκα κέζα ζηνλ 

σθεαλφ ηεο Νέν-Σεζχνο ζε άκεζε γεηηλίαζε κε ηελ Τπνπειαγνληθή δψλε. Γελ εθηείλεηαη 

ζε φιν ην κήθνο ηεο επαθήο ησλ δσλψλ Τπνπειαγνληθήο θαη Πίλδνπ αιιά πεξηνξίδεηαη 

κφλνλ ζηελ Κεληξηθή ΢ηεξεά Διιάδα.  

΢χκθσλα κε ηηο ππάξρνπζεο απφςεηο (Μνπληξάθεο, 2010) ε εμαθάληζε ηεο δψλεο 

Παξλαζζνχ - Γθηψλαο ζηε Θεζζαιία θαη Μαθεδνλία νθείιεηαη πηζαλφλ ζηελ θάιπςε ηεο 

απφ ηα επσζεκέλα απφ η' αλαηνιηθά θαιχκκαηα ησλ Δζσηεξηθψλ Διιεληθψλ δσλψλ ζηηο 

πεξηνρέο απηέο, κε απνηέιεζκα ην παιηφ απηφ χβσκα-πθαιψδεο θξάγκα λα μαλαεκ-

θαλίδεηαη κφλν ζηελ πξψελ  Γηνπγθνζιαβία, ζαλ δψλε ηνπ «Τςεινχ Κάξζη». ΢ηελ 

εμαθάληζε πξνο Βνξξά ηεο δψλεο Παξλαζζνχ - Γθηψλαο πηζηεχεηαη φηη ζεκαληηθφ ξφιν 

έπαημε ην κεγάιν ξήγκα ηεο θνηιάδαο ηνπ ΢πεξρεηνχ πνηακνχ. Δλ ηνχηνηο ηφζν ε ηεθηνληθή 

ζέζε φζν θαη ε παιαηνγεσγξαθηθή εμέιημε ηεο δψλεο, θαζψο θαη ε ζρέζε ηεο κε ηελ 

αληίζηνηρε δψλε ηεο πξψελ Γηνπγθνζιαβίαο παξακέλνπλ κεγάια γεσινγηθά εξσηεκαηηθά. 

Ζ αιπηθή ηδεκαηνγέλεζε είλαη βαζηθά αζβεζηνιηζηθή, θαζαξά λεξηηηθή. Υαξαθηεξηζηηθφ 

γλψξηζκα ηεο δψλεο είλαη νη βσμίηεο, νη νπνίνη βξίζθνληαη ζε ηξεηο δηαδνρηθνχο 

ζηξσκαηνγξαθηθνχο νξίδνληεο κέζα ζηνπο αζβεζηφιηζνπο θαη εληνπίδνληαη απφ ην 

Αλψηεξν Ηνπξαζηθφ έσο ην Μέζν Κξεηηδηθφ. Ζ ηδεκαηνγέλεζε ζπλερίδεηαη πξνο ηα πάλσ 

κε αζβεζηφιηζνπο ηνπ Άλσ Κξεηηδηθνχ θαη ηέινο απνηίζεηαη ν θιχζρεο ειηθίαο 

Παιαηνθαίλνπ - Μέζνπ Ζσθαίλνπ. Σν πξναιπηθφ ππφβαζξν ηεο δψλεο Παξλαζζνχ -

Γθηψλαο δελ είλαη γλσζηφ ζηελ Διιάδα. Δπίζεο, απνπζηάδνπλ ηειείσο ηα καγκαηηθά 

πεηξψκαηα. 
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Εώλε Ωινλνύ - Πίλδνπ 

Ζ νλνκαζία δφζεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ Ρhilippson (1898) απφ ην βνπλφ Χινλφο ηεο 

Πεινπνλλήζνπ θαη ηελ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ, φπνπ γίλεηαη θαη ε θχξηα αλάπηπμε ηεο 

δψλεο. Πην ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη ν απιφο φξνο „δψλε Πίλδνπ‟ πνπ δφζεθε απφ ηνλ 

Aubouin (1959). 

Ζ δψλε Χινλνχ - Πίλδνπ απφ ηα Διιελναιβαληθά ζχλνξα ζπλερίδεηαη πξνο ηνλ θνξκφ ηεο 

επεηξσηηθήο Διιάδαο ζηελ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ κε ηα επηκέξνπο βνπλά Λάθκσλ (Βφξεηα 

Πίλδνο), Αζακαληθά Όξε (Σδνπκέξθα), Άγξαθα, Αηησιηθφ θαη Βαξδνχζηα ηεο ΢ηεξεάο 

Διιάδαο θαη κεηά ζηελ Πεινπφλλεζν ζηα βνπλά Παλαρατθφ θαη Χινλφ. Δκθαλίζεηο ηεο 

δψλεο Πίλδνπ βξίζθνληαη θαη ζηα λεζηά Κξήηε θαη Ρφδν αθνινπζψληαο ηελ Α-Γ θάκςε ηνπ 

Γηλαξνηαπξηθνχ ηφμνπ. 

Ζ δψλε Χινλνχ - Πίλδνπ ζεσξήζεθε ζαλ ε πην βαζηά Διιεληθή αχιαθα αλάκεζα ζηα 

πβψκαηα Πειαγνληθήο πξνο ηα αλαηνιηθά θαη Γαβξφβνπ πξνο ηα δπηηθά. ΢πλήζσο 

αλαθέξεηαη ζαλ «ην Διιεληθφ επγεσζχγθιηλν» θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Μεζνδσηθνχ. 

΢χκθσλα κε ηηο ζχγρξνλεο αληηιήςεηο (Μνπληξάθεο, 2010) γηα ηε γεσηεθηνληθή εμέιημε 

ησλ Διιελίδσλ νη δψλεο Πίλδνπ θαη Τπνπειαγνληθή αληηπξνζσπεχνπλ καδί ηνλ σθεάλην 

ρψξν ηεο Νέν-Σεζχνο πνπ βξίζθνληαλ Γπηηθά ηεο Πειαγνληθήο. Σα πξψηα Αιπηθά ηδήκαηα 

ηεο δψλεο Πίλδνπ είλαη ειηθίαο Μέζνπ - Αλσ Σξηαδηθνχ. Σα ηδήκαηα απηά είλαη ςακκίηεο, 

ππξηηφιηζνη, κάξγεο θαη αζβεζηφιηζνη ηνπ Μέζνπ Σξηαδηθνχ πνπ εμειίζζνληαη πξνο ην Άλσ 

Σξηαδηθφ ζε αζβεζηηηηθνχο ηνπξβηδίηεο Καξλίνπ, αζβεζηφιηζνπο κε παξεκβνιέο 

θεξαηνιίζσλ, αζβεζηφιηζνπο Ammonitico Rosso θαζψο θαη εθαηζηεηντδεκαηνγελή πιηθά κε 

αλδεζίηεο, ηφθθνπο θαη νξηζκέλεο θνξέο βαζάιηεο. 

΢ε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ Ηνπξαζηθνχ εληνπίδνληαη ηδήκαηα βαζηάο ζάιαζζαο, δειαδή 

ξαδηνιαξηηηθνί θεξαηφιηζνη, άξγηινη, ςακκίηεο, πειαγηθνί ππξηηηθνί αζβεζηφιηζνη θαη 

ηάζπηδεο πνπ ζπληζηνχλ ηε ζρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε κε ηα εληππσζηαθά θνθθηλν-

πξάζηλα ρξψκαηα ηεο. Ζ ζρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε πξνο ηα πάλσ εμειίζζεηαη ζε κηα 

ζεηξά ελαιιαγψλ απφ πειίηεο, ςακκίηεο, κάξγεο, ξαδηνιαξίηεο, πειαγηθνχο θαη 

ιαηππνπαγείο αζβεζηφιηζνπο, πνπ ζπκίδεη ζπκπεξηθνξά θιχζρε. Απηή ε αλψηεξε ζεηξά 

ειηθίαο Κάησ Κξεηηδηθνχ αλαθέξεηαη σο „πξψηνο θιχζρεο ηεο Πίλδνπ‟. Ζ ηδεκαηνγέλεζε 

ζπλερίζηεθε ζην Άλσ Κξεηηδηθφ ρσξίο θακηά δηαθνπή, κε ηελ απφζεζε πειαγηθψλ 

πιαθσδψλ αζβεζηφιηζσλ, κε ελζηξψζεηο ππξηηηθέο θαη αξγηιηθέο, αζβεζηηηηθψλ 

ηνπξβηδηηψλ θαη καξγψλ. Απφ ηα ηέιε ηνπ Κξεηηδηθνχ κέρξη ην Αλψηεξν Ζψθαηλν 

εληνπίδεηαη ν „δεχηεξνο θιχζρεο ηεο Πίλδνπ‟. Πξφθεηηαη γηα ηνλ θπξίσο θιχζρε, ηνλ πην 

ηππηθφ θαη αληηπξνζσπεπηηθφ ηνπ Διιεληθνχ ρψξνπ κε ξπζκηθέο ελαιιαγέο ςακκηηψλ θαη 

κάξγσλ θαη ζπαληφηεξα θξνθαινπαγψλ θαη αζβεζηνιίζσλ. 
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5.4.2 Γεσινγηθή δνκή πεξηνρήο κειέηεο 

΢ηε γεσινγηθή δνκή ηεο πεξηνρήο κειέηεο (εηθφλα 27) ζπκκεηέρνπλ νη γεσινγηθνί 

ζρεκαηηζκνί πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ, απφ ηνπο παιαηφηεξνπο πξνο ηνπο 

λεφηεξνπο, νη νπνίνη έρνπλ ελνπνηεζεί γηα ηελ παξνπζίαζε ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε πνπ 

θαηαζθεπάζηεθε ζην πιαίζην ηεο εξγαζίαο. 

Σν Πξναιπηθφ ππφβαζξν, ελνπνηεκέλν σο Pz, απνηειείηαη απφ πεηξψκαηα ειηθίαο 

(Τπφκλεκα Γεσινγηθνχ Υάξηε Διιάδαο 1:500.000): 

 Αλψηεξνπ Παιαηνδστθνχ θαη ζπγθεθξηκέλα πξαζηλνζρηζηφιηζνπο, ζρηζηφιηζνπο, 

θπιιίηεο, γξανπβάθεο κε θξνθαινπαγή θαη ελζηξψζεηο αζβεζηνιίζσλ ή δνινκηηψλ 

 Πεξκνηξηαδηθνχ, πνπ είλαη αζβεζηφιηζνη, γξανπβάθεο, ζρηζηφιηζνη, πξαζηλίηεο θαη 

εθαηζηίηεο θαη 

 Πέξκηνπ - Σξηαδηθνχ, φπσο ραιαδίηεο, ςακκίηεο, θξνθαινπαγή θαη  ζεξηθηηηθνχο 

ζρηζηνιίζνπο. 

 

Αιπηθέο ζεηξέο 

Οη αιπηθέο ζεηξέο ζηελ πεξηνρή κειέηεο αλήθνπλ ζηελ Πειαγνληθή δψλε, ηε δψλε 

Παξλαζζνχ - Γθηψλαο θαη ηε δψλε ηεο Πίλδνπ. Οη ζρεκαηηζκνί πνπ πεξηγξάθνληαη 

παξαθάησ, νη νπνίνη έρνπλ ελνπνηεζεί κε βάζε ηελ ειηθία θαη ηε ιηζνινγία ηνπο, απφ ηνπο 

παιαηφηεξνπο πξνο ηνπο λεφηεξνπο, είλαη νη εμήο (Καηζηθάηζνο 1992, Μνπληξάθεο 2010): 

Αζβεζηόιηζνη Κάησ - Μέζν Σξηαδηθνύ (tjc) 

Αζβεζηφιηζνη απηήο ηεο ειηθίαο εληνπίδνληαη θπξίσο ζηνπο ζρεκαηηζκνχο ηεο Πειαγνληθήο 

δψλεο. Πξφθεηηαη γηα αζβεζηφιηζνπο αβαζνχο ζάιαζζαο, νη νπνίνη απαληψληαη κε κνξθή 

θαθνεηδψλ ελζηξψζεσλ θαη πνιιέο θνξέο παξνπζηάδνπλ πινχζηα ραξαθηεξηζηηθή παλίδα 

ηνπ Καηψηεξνπ - Μέζνπ Σξηαδηθνχ. Καηά ζέζεηο νη αζβεζηφιηζνη απηνί είλαη πειαγηθνί κε 

ρξψκα εξπζξφ θαη πεξηέρνπλ κηθξνχο Ακκσλίηεο. 

Γνινκίηεο θαη αζβεζηόιηζνη Αλώηεξνπ Σξηαδηθνύ - Καηώηεξνπ Ηνπξαζηθνύ ή 

Ηνπξαζηθνύ (tjc) 

 ΢ηελ Πειαγνληθή δψλε απαληψληαη αζβεζηφιηζνη θαη δνινκίηεο πνπ ε ειηθία ηνπο 

θζάλεη κέρξη ην Αλψηεξν Ηνπξαζηθφ. 

 ΢ηε δψλε Παξλαζζνχ - Γθηψλαο είλαη ιεπθφηεθξνη έσο ιεπθνί θξπζηαιιηθνί δνινκίηεο 

ηνπ Αλψηεξνπ Σξηαδηθνχ. Οη δνινκίηεο απηνί πξνο ηα πάλσ ελαιιάζζνληαη κε 

δνινκηηηθνχο αζβεζηφιηζνπο θαη αζβεζηφιηζνπο. Αθνινπζνχλ αζβεζηφιηζνη 

ζθνηεηλφρξσκνη, βηηνπκεληνχρνη, πνιιέο θνξέο σνιηζηθνί, ηνπ Καηψηεξνπ - Μέζνπ 

Ηνπξαζηθνχ.  
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Αζβεζηόιηζνη Αλώηεξνπ Ηνπξαζηθνύ (tjc) 

Αζβεζηφιηζνη κε ελζηξψζεηο πειηηψλ θαη ξαδηνιαξηηψλ. 

 ΢ηελ Πειαγνληθή δψλε είλαη  αζβεζηφιηζνη, κε ελζηξψζεηο πειηηψλ. 

 ΢ηε δψλε Παξλαζζνχ είλαη αζβεζηφιηζνη ζθνηεηλφρξσκνη, κέζν έσο 

παρπζηξσκαηψδεηο, θαη αζβεζηφιηζνη κε Κνξάιιηα ηνπ Πνξηιαλδίνπ – Σηζσλίνπ. 

 ΢ηε δψλε ηεο Πίλδνπ πξφθεηηαη θπξίσο γηα ελζηξψζεηο πειηηψλ θαη αζβεζηνιίζσλ, κε 

ηαπηφρξνλε εκθάληζε ξαδηνιαξηηψλ. 

Oθηόιηζνη (νθ) 

Μεγάιεο νθηνιηζηθέο κάδεο πνπ έρνπλ επσζεζεί πάλσ ζηνπο Σξηαδηθντνπξαζηθνχο 

αλζξαθηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηεο Πειαγνληθήο δψλεο. Οη νθηφιηζνη θαιχπηνληαη απφ ηδήκαηα 

Μέζνπ-Άλσ Κξεηηδηθνχ θαη θιχζρε Καηψηεξνπ Παιαηνθαίλνπ (Μνπληξάθεο 2010). Οη 

νθηνιηζηθέο απηέο κάδεο ζπλίζηαληαη, θπξίσο, απφ ζεξπεληηλησκέλνπο πεξηδνηίηεο, νη 

νπνίνη εγθιείνπλ θνηηάζκαηα ιεπθφιηζνπ θαη κεξηθέο θνξέο θνηηάζκαηα ρξσκίηε. 

΢ρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε ηνπ Ηνπξαζηθνύ θαη Καηώηεξνπ Σξηαδηθνύ (sh) 

Κεξαηφιηζνη, ςακκίηεο, πειίηεο, ξαδηνιαξίηεο, αζβεζηφιηζνη, νθηνιηζηθέο κάδεο. 

 Πξφθεηηαη γηα ηε ζρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε ηεο Πειαγνληθήο δψλεο πνπ απνηειείηαη 

απφ θεξαηφιηζνπο, ςακκίηεο, πειίηεο κε θαθνχο ιεπθψλ αζβεζηνιίζσλ θαη 

εγθισβηζκέλα νθηνιηζηθά ζψκαηα.  

 Ζ ζρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε ηεο δψλεο Πίλδνπ αλαθέξεηαη σο ν „πξψηνο θιχζρεο‟ 

θαζψο θαη ε ζεηξά πειηηψλ θαη ξαδηνιαξηηψλ κε ςακκίηεο θαη ελίνηε ιεπηνπιαθψδεηο 

αζβεζηφιηζνπο. 

Αζβεζηόιηζνη  Αλώηεξνπ Κξεηηδηθνύ (c) 

Αζβεζηφιηζνη πειαγηθνί, αζβεζηφιηζνη θξπζηαιιηθνί θαη κάξκαξα (mr). 

 ΢ηελ Πειαγνληθή δψλε πξφθεηηαη γηα θξπζηαιιηθνχο αζβεζηφιηζνπο έσο κάξκαξα. 

 ΢ηε δψλε Παξλαζζνχ είλαη πειαγηθνί αζβεζηφιηζνη ιέπην - έσο κεζνζηξσκαηψδεηο, 

αλνηθηφθαηνη, εξπζξσπνί ή ππνπξάζηλνη. Δπίζεο ζηε δψλε απηή απαληάηαη νξίδνληαο 

πειηηψλ θαη καξγψλ ηνπ Παιαηνθαίλνπ. ΢ηνλ νξίδνληα απηφλ παξεκβάιινληαη, κεξηθέο 

θνξέο, ζηξψκαηα αζβεζηνιηζηθψλ ιαηππνπαγψλ. 

 ΢ηε δψλε ηεο Πίλδνπ πξφθεηηαη γηα πειαγηθνχο αζβεζηφιηζνπο, βηνκηθξηηηθνχο, 

κεζνζηξσκαηψδεηο, κε δηαζηξψζεηο θαη θνλδχινπο ππξηηφιηζσλ, ρξψκαηνο ηεθξνχ 

έσο ππφιεπθνπ θαη ζηα θαηψηεξά ηνπο κέιε εξπζξίδνληεο. ΢ηα κεζαία θαη ζηα αλψηεξα 

ηκήκαηά ηνπο απαληψληαη πνιιέο παξεκβνιέο κηθξνιαηππνπαγψλ αζβεζηφιηζσλ. 
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Φιύζρεο (f) 

Φακκίηεο, αξγηιηθνί ςακκίηεο, αξγηιηθνί ζρηζηφιηζνη, κάξγεο, θξνθαινπαγή,  αζβεζηφιηζνη 

θαη θιπζρνεηδή ηεο Αλσθξεηηδηθήο επηθιχζεσο. 

 Φιχζρεο Πειαγνληθήο δψλεο: Πξφθεηηαη γηα ηδήκαηα θιχζρε πνπ ζπλίζηαληαη θπξίσο 

απφ ςακκίηεο θαη αξγηιηθνχο ζρηζηφιηζνπο. Δληνπίδνληαη, επίζεο, θιπζρνεηδή ηεο 

Αλσθξεηηδηθήο επηθιχζεσο κεηακνξθσκέλα ζε θπιιίηεο θαη ζρηζηφιηζνπο. 

 Φιχζρεο ηεο δψλεο Παξλαζζνχ: Δίλαη ηδήκαηα ηππηθνχ θιχζρε πνπ απνηεινχληαη 

θπξίσο απφ ςακκίηεο αιιά θαη θξνθαινπαγή. 

 ΢ηε δψλε ηεο Πίλδνπ: Απνηειείηαη, θπξίσο, απφ ζηξψκαηα ςακκηηψλ ζηα νπνία 

παξεκβάιινληαη ελζηξψζεηο ςακκνχρσλ κηθξνβηνθιαζηηθψλ αζβεζηφιηζσλ θαη 

πειηηψλ.  

 Βνησηηθφο θιχζρεο: Απνηειείηαη απφ ελαιιαζζφκελνπο ςακκίηεο θαη πειίηεο, 

ιαηππνπαγή θαη ιαηππνπαγείο αζβεζηφιηζνπο, κε παξεκβνιέο καξγατθψλ 

αζβεζηφιηζσλ, ν νπνίνο είλαη φκσο Καησθξεηηδηθήο ειηθίαο 

 

Νενγελή θαη Σεηαξηνγελή ηδήκαηα 

 

Σέινο, πεξηγξάθνληαη ηα Νενγελή θαη Σεηαξηνγελή ηδήκαηα πνπ απνηέζεθαλ ζηελ πεξηνρή. 

Οη ζρεκαηηζκνί απηνί είλαη γλσζηνί θαη σο κεηά-αιπηθνί ζρεκαηηζκνί, θαζψο είλαη 

κεηαγελέζηεξνη θαη αλεμάξηεηνη απφ ην θχξην Αιπηθφ νξνγελεηηθφ ζχζηεκα. Ζ πεξηγξαθή 

ηνπο είλαη ζεκαληηθή δηφηη ζπλδένληαη γελεηηθά κε ηηο λεφηεξεο ηεθηνληθέο θηλήζεηο.  

Σα λενγελή ηδήκαηα, ελνπνηεκέλα σο cq, πεξηιακβάλνπλ (Τπφκλεκα Γεσινγηθνχ Υάξηε 

Διιάδαο 1:500.000): 

Νενγελέο: Ληκλαίεο απνζέζεηο απφ θξνθαινπαγή, ςακκίηεο, κάξγεο, αξγίινπο, κεξηθέο 

θνξέο κε ζηξψκαηα ιηγλίηε θαζψο θαη ζαιάζζηεο απνζέζεηο. 

Μεην-Πιεηόθαηλν: Ληκλαίεο θαη ρεξζαίεο απνζέζεηο απφ θξνθαινπαγή, άκκνπο, κάξγεο, 

θνθθηλνρψκαηα, καξγατθνχο αζβεζηφιηζνπο θαη αξγίινπο. Καηά ζέζεηο απαληνχλ ιηγλίηεο. 

Πιεηόθαηλν: Ληκλαίεο απνζέζεηο απφ θξνθαινπαγή, άκκνπο, αξγίινπο, κάξγεο, 

καξγατθνχο αζβεζηφιηζνπο θαη ζπρλά ζηξψκαηα ιηγλίηε.  

Πιεην-Πιεηζηόθαηλν : Ληκλαίεο απνζέζεηο, φπσο άκκνη, θξνθαινπαγή, άξγηινη, ζηξψκαηα 

ηχξθεο ή ιηγλίηε, ελίνηε θνθθηλνρψκαηα. Πεξηιακβάλνληαη θαη πνηακνιηκλαίεο απνζέζεηο 

θαζψο θαη Θαιάζζηεο απνζέζεηο απφ άκκνπο, κάξγεο, αξγίινπο θαη θξνθαινπαγή. 

Πιεηζηόθαηλν: Ληκλαίεο θαη ρεξζαίεο απνζέζεηο, θπξίσο άξγηινη, πεινί, άκκνη, 

θξνθαινπαγή θαη θνθθηλνρψκαηα.  
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Σα ηεηαξηνγελή ηδήκαηα θαη νη αιινπβηαθέο απνζέζεηο, ελνπνηεκέλα σο al, πεξηιακβάλνπλ 

(Τπφκλεκα Γεσινγηθνχ Υάξηε Διιάδαο 1:500.000): 

Οιόθαηλν (Αιινύβην): ΢χγρξνλεο πξνζρψζεηο θνηιάδσλ, πεδηάδσλ θαη παξάθηηεο 

απνζέζεηο. 

Σεηαξηνγελέο αδηαίξεην: Θαιάζζηνη ή  ρεξζαίνη ζρεκαηηζκνί κε δηαρσξηδφκελνη. 

Σέινο, σο κηα άιιε θαηεγνξία ηεηαξηνγελψλ απνζέζεσλ, ιφγσ ηεο ιηζνινγηθήο ηνπο 

ζχζηαζεο θαη ηεο κνξθνινγηθήο ηνπο θαηαλνκήο, αλαθέξνληαη νη θψλνη θνξεκάησλ θαη ηα 

πιεπξηθά θνξήκαηα, ηα νπνία ζπκβνιίδνληαη σο sc,cs. 

 

Σφζν ν Αγσγφο θπζηθνχ αεξίνπ φζν θαη ην Οδηθφ θαη ΢ηδεξνδξνκηθφ Γίθηπν δηέξρνληαη 

θαηά ην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπο απφ λενγελείο θαη πιεηζηνθαηληθνχο ζρεκαηηζκνχο αιιά 

θαη αιινπβηαθέο απνζέζεηο, ελψ ηκεκαηηθά „θφβνπλ‟ ηξηαδηθντνπξαζηθνχο θαη 

αλσθξεηηδηθνχο αζβεζηφιηζνπο. 

 

 

 



 

Εικόνα 27 Γεωλογικός χάρτης της περιοχής μελέτης 
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Παξαηεξνχκε ζην γεσινγηθφ ράξηε ηεο πεξηνρήο (εηθφλα 27) φηη ηα ξήγκαηα βξίζθνληαη 

ζπλήζσο ζηα φξηα ηνπ γεσινγηθνχ ππνβάζξνπ θαη ησλ λενγελψλ απνζέζεσλ, κε 

απνηέιεζκα νη δνκέο θαη ηα ζπλνιηθά ηνπο άικαηα λα δηακνξθψλνπλ ηηο λενγελείο 

ηεθηνληθέο ιεθάλεο.  Αθνινπζνχλ ελδεηθηηθά δχν γεσινγηθέο ηνκέο (Μέηνο, 1992) (εηθφλεο 

28 θαη 29) φπνπ απεηθνλίδνληαη ηα φξηα απηά θαη ε ηειηθή δηακφξθσζε ησλ λενγελψλ 

ιεθαλψλ ππφ ηε δξάζε ησλ ξεγκάησλ.   

 

 

 

Δηθόλεο 28, 29 Γεσινγηθέο ηνκέο ζηελ πεξηνρή κειέηεο (Μέηνο, 1992), φπνπ απεηθνλίδνληαη ηα 

θπξηφηεξα ξήγκαηα ζηελ πεξηνρή ηεο Βφξεηαο Αηηηθήο 
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5.5 Σεθηνληθή – Νενηεθηνληθή 

Ζ λενηεθηνληθή εμέιημε ηεο πεξηνρήο νθείιεηαη ζε εθειθπζηηθέο  ηάζεηο πνπ δξνπλ θαηά ηε 

γεληθή δηεχζπλζε Β-Ν. Οη ηάζεηο απηέο νδεγνχλ ζε δηάξξεμε θαλνληθψλ ξεγκάησλ, ηα 

νπνία έρνπλ γεληθή δηεχζπλζε Α-Γ ή αθφκε ΓΒΓ-ΑΝΑ θαη θιίλνπλ πξνο Βνξξά ή Νφην. Σν 

εθειθπζηηθφ απηφ πεδίν νθείιεηαη ζηελ ηαρχηεξε θίλεζε πξνο ην Νφην ηνπ λνηίνπ 

ηκήκαηνο ηεο κηθξνπιάθαο ηνπ Αηγαίνπ ζε ζρέζε πξνο ην βφξεην ηκήκα ηεο. 

 

5.5.1 Γεληθά ραξαθηεξηζηηθά 

Αηηηθή 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο Αηηηθήο εκθαλίδεη λενηεθηνληθή  δξαζηεξηφηεηα κε θπξίαξρεο 

δνκέο ηηο ηεθηνληθέο ιεθάλεο ηεο Διεπζίλαο, ηεο Αζήλαο, ηεο Σαλάγξαο θαη ησλ Μεζνγείσλ 

(Rondoyanni et al., 2000). Σα φξηα απηψλ ησλ ιεθαλψλ νξηνζεηνχληαη απφ κεγάια 

θαλνληθά ξήγκαηα δηεχζπλζεο ΓΒΓ-ΑΝΑ, ΒΑ-ΝΓ θαη Α-Γ. Πην ζπγθεθξηκέλα: 

 Ζ ιεθάλε ηεο Σαλάγξαο, ε νπνία βξίζθεηαη βφξεηα ηεο Πάξλεζαο, είλαη ηεθηνληθά ε πην 

ελεξγή θαη πεξηιακβάλεη ηα πην ζεκαληηθά θαλνληθά ξήγκαηα (ξεμηγελείο δψλεο 

Απιψλα- ΢θελδάιεο θαη Μήιεζη - Χξσπνχ). 

 Ζ ιεθάλε ηεο Διεπζίλαο, ε νπνία εθηείλεηαη λφηηα ηεο Πάξλεζαο, νξηνζεηείηαη απφ κηα 

δψλε ξεγκάησλ δηεχζπλζεο ΓΒΓ-ΑΝΑ (κε θπξηφηεξν ην ξήγκα ηνπ Αζπξφππξγνπ).  

 Ζ ιεθάλε ηεο Αζήλαο, ε νπνία βξίζθεηαη αλάκεζα απφ ηα φξε ηεο Πεληέιεο θαη ηεο 

Πάξλεζαο, πεξηιακβάλεη θπξίσο ξήγκαηα δηεχζπλζεο ΒΑ-ΝΓ (ξήγκαηα Κεθηζνχ) έσο 

θαη ΓΒΓ-ΑΝΑ. 

 Ζ ιεθάλε Μεζνγείσλ, ε νπνία αλαπηχζζεηαη λφηηα ηνπ φξνπο ηεο Πεληέιεο θαη 

θαηαιακβάλεη κηα αξθεηά κεγάιε πεξηνρή. ΢ηε βφξεηα πιεπξά ηεο αλαπηχζζεηαη κηα 

δψλε θαλνληθψλ ξεγκάησλ δηεχζπλζεο Α-Γ έσο ΑΒΑ-ΓΝΓ, ελψ ζηε λφηηα πιεπξά ηεο 

ιεθάλεο έρνπλ παξαηεξεζεί ξήγκαηα δηεχζπλζεο ΒΑ-ΝΓ, ΒΓ-ΝΑ θαη Β-Ν. 

Ζ λενηεθηνληθή δξαζηεξηφηεηα πνπ θπξηαξρεί ζηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο απφ ην Μέζν 

Πιεηζηφθαηλν είλαη απνηέιεζκα ηεο δξάζεο, θπξίσο, ξεγκάησλ δηεχζπλζεο ΑΒΑ-ΓΝΓ θαη 

ΓΒΓ-ΑΝΑ αιιά θαη ηεο επαλάδξαζεο παιαηφηεξσλ ηεθηνληθψλ δνκψλ. Σν ελεξγφ 

επεθηαηηθφ πεδίν ηάζεσλ ηεο πεξηνρήο έρεη γεληθή δηεχζπλζε Β-Ν θαη ζρεηίδεηαη κε ηελ 

εθδήισζε ηεο πξφζθαηεο ζεηζκηθήο δξαζηεξηφηεηαο (ζεηζκφο 1999). 

Σα θχξηα ελεξγά θαη δπλεηηθψο ελεξγά ξήγκαηα ηεο Αηηηθήο είλαη ην ξήγκα ηνπ 

Αζπξφππξγνπ, ηεο Πάξλεζαο,  Αγίνπ Γεσξγίνπ θαη ηνπ Απιψλα. Σν ξήγκα ηεο Φπιήο 

ραξαθηεξίδεηαη σο απξνζδηνξίζηνπ βαζκνχ ελεξγφηεηαο, κεηά απφ κειέηεο πνπ έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί γηα ηελ πηζαλή ζχλδεζή ηνπ κε ηνλ θαηαζηξνθηθφ ζεηζκφ ηεο Αζήλαο. 
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Βνησηία 

΢ηελ πεξηνρή ηεο Βνησηίαο ε ιεθάλε ηεο Θήβαο βξίζθεηαη κεηαμχ ησλ δχν θχξησλ 

ηεθηνληθψλ βπζηζκάησλ ηεο Κεληξηθήο Διιάδαο, ηνπ Κνξηλζηαθνχ θφιπνπ θαη ηνπ 

Δπβντθνχ. Ζ πεξηνρή δηαζρίδεηαη απφ θαλνληθά ελεξγά ξήγκαηα, ηα νπνία αθνινπζνχλ δχν 

δηεπζχλζεηο. Σν έλα ζχζηεκα ξεγκάησλ αθνινπζεί κηα δηεχζπλζε ΑΝΑ-ΓΒΓ έσο ΝΓ-ΒΓ 

θαη ην δεχηεξν κηα δηεχζπλζε ΑΒΑ-ΓΝΓ.Tα ξήγκαηα ζην δπηηθφ ηκήκα ηεο ιεθάλεο ηεο 

Θήβαο θιίλνπλ θπξίσο πξνο Νφην, ελψ ζην αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο ιεθάλεο ηα ξήγκαηα 

θιίλνπλ πξνο Βνξξά. Σα θχξηα ξήγκαηα ηεο πεξηνρήο είλαη ην ξήγκα ηνπ Καπαξειιίνπ ζηα 

λνηηνδπηηθά ηεο ιεθάλεο, ην ξήγκα ησλ Δξπζξψλ θαη ηεο Γάθλεο ζηα λφηηα, ην ξήγκα ηνπ 

Νενρσξίνπ θαη ην ξήγκα ηνπ Λενληαξίνπ ζηα δπηηθά θαη, ηέινο, ηα ξήγκαηα ηεο Καιιηζέαο 

θαη ηεο Αζσπίαο ζηα αλαηνιηθά (Εάκπνο, 2009). 

 

Βόξεηνο Δπβντθόο Κόιπνο  

Ο Βφξεηνο Δπβντθφο θφιπνο απνηειεί κηα πεξηνρή κε έληνλε λενηεθηνληθή δξαζηεξηφηεηα 

πνπ θπξηαξρείηαη απφ εληππσζηαθά ελεξγά ξήγκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα ζην ΝΓ ηκήκα ηνπ 

Βφξεηνπ Δπβντθνχ θφιπνπ παξαηεξνχληαη ηα ξήγκαηα Θεξκνππιψλ, Κακέλσλ Βνχξισλ, 

Αγίνπ Κσλζηαληίλνπ, Αξθίηζαο, Αηαιάληεο θαη Καιιηδξφκνπ. Σα ξήγκαηα απηά 

παξνπζηάδνπλ κνξθνηεθηνληθά θαη γεσινγηθά ζηνηρεία, ηα νπνία ππνδεηθλχνπλ πξφζθαηε 

δξαζηεξηφηεηα θαη κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο ελεξγά. Οη δηεπζχλζεηο ΒΓ-ΝΑ θαη Γ-Α 

ησλ ελεξγψλ θαη δπλεηηθψο ελεξγψλ ξεγκάησλ ηεο πεξηνρήο ζπκπίπηνπλ κε ηε δηεχζπλζε 

ηνπ ζχγρξνλνπ εθειθπζκνχ ζην ρψξν ηνπ Αηγαίνπ, ελψ αλαθέξνληαη θαη πηζαλέο ελεξγέο 

ξεμηγελείο δψλεο δηεχζπλζεο ΝΓ-ΒΓ. 

 

5.5.2 Σα ζεκαληηθόηεξα ξήγκαηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη ελδεηθηηθά ηα θπξηφηεξα ελεξγά/δπλεηηθψο ελεξγά ξήγκαηα πνπ 

βξίζθνληαη πιεζίνλ ησλ γξακκηθψλ έξγσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη ραξαθηεξίδνληαη απφ 

ζεκαληηθά κήθε επηθαλεηαθψλ δηαξξήμεσλ. Σα ξήγκαηα απηά δεκηνπξγνχλ πξσηνγελή 

πξνβιήκαηα δηαθνξνπνίεζεο ηεο γεσινγηθήο δνκήο, ησλ γεσηερληθψλ αιιά θαη 

πδξνγεσινγηθψλ ζπλζεθψλ πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ ζρεηηθά αληηκεησπίζηκεο βιάβεο 

ζηα έξγα ηεο πεξηνρήο, έσο ζεκαληηθέο αζηνρίεο απφ κηα πηζαλή ζεηζκηθή δηέγεξζε.  

 

 

 

 



94 

 

 Σν ξήγκα ηνπ Αζπξόππξγνπ (F3) 

΢ηε βφξεηα πιεπξά ηεο ιεθάλεο ηεο Διεπζίλαο θαη λφηηα ηεο Πάξλεζαο, δηέξρεηαη κία 

κεγάιε ηεθηνληθή γξακκή, ην ξήγκα ηνπ Θξηάζηνπ Πεδίνπ ή ξήγκα Αζπξφππξγνπ. Έρεη 

δηεχζπλζε πεξίπνπ ΓΒΓ-ΑΝΑ θαη θιίζε πξνο ηα ΝΓ. Απφ κνξθνηεθηνληθή άπνςε ην 

ξήγκα ηνπ Αζπξφππξγνπ εκθαλίδεηαη κε ηε κνξθή ζεηξάο θψλσλ αιινπβηαθψλ 

απνζέζεσλ ρσξίο λα εκθαλίδεη φκσο ηππηθή επηθάλεηα ξήγκαηνο (θαζξέθηε) (εηθφλα 30). 

Γηα λα πξνζδηνξηζηεί ν βαζκφο ελεξγφηεηαο ηνπ ξήγκαηνο πξαγκαηνπνηήζεθε ε εθαξκνγή 

κνξθνηεθηνληθψλ θξηηεξίσλ γηα ηνλ πνζνηηθφ θαη πνηνηηθφ θαζνξηζκφ ηεο ηεθηνληθήο 

ελεξγφηεηαο ζηνπο πξφπνδεο ηεο Πάξλεζαο. ΢ηα πιαίζηα ηεο κειέηεο απηήο εθηηκήζεθε ν 

δείθηεο δαληέισζεο ηνπ κεηψπνπ ησλ πξνπφδσλ (Mountain Front Sinuosity Index, Smf). 

Σα ξήγκαηα ζεσξνχληαη ελεξγά, φηαλ παξνπζηάδνπλ ρακεινχο δείθηεο δαληέισζεο θαη 

ζπγθεθξηκέλα ν δείθηεο Smf έρεη ηηκή 1.0 - 1.6 γηα ηα ελεξγά ξήγκαηα, 1.6 - 3.0 γηα ηα 

δπλεηηθψο ελεξγά ξήγκαηα θαη ηηκή κεγαιχηεξε απφ 3 γηα ηα κε ελεξγά ξήγκαηα. 

΢χκθσλα κε απηά, ην ξήγκα ηνπ Αζπξφππξγνπ κε Smf = 2.7 ραξαθηεξίζηεθε σο 

δπλεηηθψο ελεξγφ ξήγκα. Δπνκέλσο, κηα πηζαλή επαλαδξαζηεξηνπνίεζε ηνπ ξήγκαηνο 

θαίλεηαη λα είλαη „κεραληθά‟ πηζαλή, θαζψο ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ξήγκαηνο 

παξακέλνπλ ζηαζεξά, κε κηα δηεχζπλζε ελεξγνχ εθειθπζηηθνχ πεδίνπ ΒΒΑ – ΝΝΓ 

(Rondoyanni et al., 2008) 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 30  Άπνςε ηνπ ξήγκαηνο  ηνπ Αζπξφππξγνπ 
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 Ρεμηγελήο δώλε Απιώλα (F7) 

Πξφθεηηαη γηα κηα ζεκαληηθή δψλε ξεγκάησλ, ε νπνία εληνπίδεηαη βφξεηα ηεο Πάξλεζαο θαη 

νξηνζεηεί ην λφηην πεξηζψξην ηεο λενγελνχο ιεθάλεο ηεο Βφξεηαο Αηηηθήο. Ζ κεγάιε 

ξεμηγελήο δψλε Απιψλα απνηειείηαη απφ ξήγκαηα δηεχζπλζεο Α-Γ έσο ΓΒΓ-ΑΝΑ, ηα 

νπνία ζηα δπηηθά παξνπζηάδνπλ θιηκαθσηή δηάηαμε κε αληίζηνηρεο δνκέο ΒΓ-ΝΑ 

δηεχζπλζεο θαη θιίζεο πξνο Β. Ζ δψλε απηή επεξεάδεη ηνπο αζβεζηφιηζνπο θαη ηνπο 

δνινκίηεο ηνπ αιπηθνχ ππνβάζξνπ θαη πξνθαιεί ηελ ηεθηνληθή επαθή ησλ ζρεκαηηζκψλ 

απηψλ κε ηα λενγελή θαη πιεηζηνθαηληθά ηδήκαηα. Απφ κνξθνηεθηνληθή άπνςε, ε δψλε 

απηή αληηπξνζσπεχεη ξήγκαηα κε ηππηθέο θαηνπηξηθέο επηθάλεηεο (θαζξέθηεο) θαη 

ραξαθηεξηζηηθέο γξακκψζεηο ηεθηνληθήο νιίζζεζεο. 

Γχν θχξηα ίρλε ξεγκάησλ κπνξνχλ λα παξαηεξεζνχλ ζηε δψλε απηή. Σν λφηην ίρλνο, κε 

δηεχζπλζε Α-Γ αλάκεζα ζηνπο αζβεζηφιηζνπο θαη ηα άλσ κεηνθαηληθά ηδήκαηα (εηθφλα 31), 

ε θαηνπηξηθή επηθάλεηα ηνπ νπνίνπ μεπεξλά ηα 100 m θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιεο 

ηεθηνληθέο απιαθψζεηο (canellures) θαη αλάπηπμε ηεθηνληθνχ ιαηππνπαγνχο. Σα λενγελή 

ηδήκαηα θιίλνπλ (500-600) πξνο ην δάπεδν ηνπ ξήγκαηνο. Σν δεχηεξν ίρλνο εληνπίδεηαη 

αλάκεζα ζηνπο αζβεζηφιηζνπο θαη ηηο πιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο, νη νπνίεο θιίλνπλ θαη 

απηέο πξνο ην δάπεδν ηνπ ξήγκαηνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οη απιαθψζεηο θαη νη γξακκψζεηο ηεθηνληθήο νιίζζεζεο έρνπλ κηα θιίζε (pitch) πεξίπνπ 

800, θαλεξψλνληαο ηελ Β-Ν δηεχζπλζε ηνπ εθειθπζηηθνχ πεδίνπ. Πνιιά παξάιιεια κηθξά 

θαλνληθά ξήγκαηα έρνπλ ραξηνγξαθεζεί επίζεο ζηνπο λενγελείο θαη πιεηζηνθαηληθνχο 

ζρεκαηηζκνχο, νη νπνίνη θαιχπηνπλ ην πξνλενγελέο ππφβαζξν ηεο πεξηνρήο θαη έρνπλ 

πάρνο κεξηθψλ εθαηνληάδσλ κέηξσλ. 

Δηθόλα 31 Άπνςε ηκήκαηνο ηεο επηθάλεηαο ηνπ ξήγκαηνο ηνπ Απιψλα 
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Οη δείθηεο Smf γηα ηα θχξηα ηκήκαηα ηνπ ξήγκαηνο ηνπ Απιψλα κεηξήζεθαλ 1.1 θαη 1.6, 

ηηκέο ελδεηθηηθέο γηα ηε ζεψξεζε απηψλ σο ελεξγά (Rondoyanni et al., 2008). Σν ζηνηρείν 

απηφ απνδεηθλχεη ηελ επαλαιακβαλφκελε επαλαδξαζηεξηνπνίεζε ηεο ξεμηγελνχο δψλεο 

ηνπ Απιψλα απφ ην Αλψηεξν Μεηφθαηλν. ΢χκθσλα κε ζηνηρεία γηα ηελ ειηθία ησλ 

λενγελψλ ηδεκάησλ εθηηκήζεθε έλα κέζν πνζνζηφ νιίζζεζεο πεξίπνπ 0.2mm/y. 

 

 Σν ξήγκα ησλ Δξπζξώλ (F6) 

Πξφθεηηαη γηα ην κεγάιν ξήγκα ησλ Δξπζξψλ πνπ βξίζθεηαη ζην λφηην πεξηζψξην ηεο 

ιεθάλεο ησλ Θεβψλ θαη δηαηξέρεη ηελ βφξεηα θιηηή ηνπ φξνπο Κηζαηξψλα κε δηεχζπλζε 

ΑΒΑ-ΓΝΓ θαη θιίζε πξνο ΒΒΓ. Σν ξήγκα απηφ „θφβεη‟ ηνπο Μέζν-Άλσ Κξεηηδηθνχο 

αζβεζηφιηζνπο θαη δνινκηηηθνχο αζβεζηφιηζνπο θαη δεκηνπξγεί κεγάιεο θαηνπηξηθέο 

επηθάλεηεο κε γξακκψζεηο νιίζζεζεο. Ζ ξεμηγελήο επηθάλεηα θαηά κήθνο ηνπ ξήγκαηνο 

είλαη παξαηεξήζηκε ζε αξθεηά ζεκεία. Σν νξαηφ ηκήκα ηεο επηθάλεηαο ηνπ ξήγκαηνο έρεη 

κέγηζην χςνο πεξίπνπ 3 m θαη θιίζε 700. Απφ ηελ αλάιπζε ησλ ηάζεσλ πξνθχπηεη κία 

δηεχζπλζε επέθηαζεο Β-Ν, πεξίπνπ, πνπ ζπκπίπηεη κε ην ζχγρξνλν εθειθπζηηθφ πεδίν.  

Σα κνξθνινγηθά θαη ηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ξήγκαηνο θαζψο θαη ε ζπζζψξεπζε 

ζεηζκηθψλ επηθέληξσλ κε ζπληεηαγκέλεο 38°15°Ν θαη 23°30Δ δείρλεη ηνλ βαζκφ 

ελεξγφηεηαο ηνπ ξήγκαηνο απηνχ, θαζψο θαη ηε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα ηεο πεξηνρήο 

(Ρνληνγηάλλε θ.ά, 1991). 

 

 Σν ξήγκα ηνπ Λενληαξίνπ (F8) 

Πξφθεηηαη γηα έλα θαλνληθφ ξήγκα, δηεχζπλζεο Α-Γ θαη λφηηαο θιίζεο, πνπ βξίζθεηαη ζηελ 

επαθή ησλ ηξηαδηθψλ αζβεζηφιηζσλ κε ηα πιεην-πιεηζηνθαηληθά πνηακνρεξζαία ηδήκαηα 

ηεο ιεθάλεο ησλ Θεβψλ θαη εκθαλίδεηαη λφηηα ηνπ ρσξηνχ Λενληάξη. Ζ χπαξμε, κηθξψλ ζε 

κέγεζνο, θαηνιηζζεηηθψλ θαηλνκέλσλ θαηά κήθνο ηνπ ξήγκαηνο ζπκβάιιεη ζηε κείσζε ηεο 

θιίζεο ηνπ πξαλνχο, κε απνηέιεζκα ν αθξηβήο εληνπηζκφο ηνπ ξεμηγελνχο επηπέδνπ λα 

είλαη δχζθνινο ζηα κέηξηα ζπλεθηηθά, εχθνια δηαβξψζηκα ηδήκαηα πνπ απνηεινχλ ηε 

ιηζνινγία ηεο βάζεο ηνπ ξήγκαηνο. Χζηφζν, θαηά ηφπνπο θαη ζε ηνκέο θάζεηεο ζηελ 

παξάηαμε ηνπ ξήγκαηνο εληνπίδνληαη ηκήκαηα ηεο ξεμηγελνχο επηθάλεηαο. Σν νξαηφ ηκήκα 

ηεο ξεμηγελνχο επηθάλεηαο έρεη θιίζε 550. Δπί ηεο επηθάλεηαο απηήο, εληνπίζηεθαλ ζε 

νξηζκέλα ζεκεία γξακκψζεηο νιίζζεζεο κε θιίζε 550. Απφ ηελ ηεθηνληθή αλάιπζε ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπ ξήγκαηνο πξνθχπηεη φηη νη ππεχζπλεο ηάζεηο είλαη εθειθπζηηθέο κε 

δηεχζπλζε Β-Ν. 
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Σν ξήγκα ηνπ Λενληαξίνπ ραξαθηεξίδεηαη κε γεσινγηθά θξηηήξηα σο δπλεηηθψο ελεξγφ, 

ρσξίο λα απνθιείεηαη λα είλαη ελεξγφ, επεηδή ππάξρεη ε πηζαλφηεηα λα ζπλδέεηαη άκεζα κε 

ηνπο ζεηζκνχο πνπ έιαβαλ ρψξα ζηελ πεξηνρή ηεο Θήβαο ηα έηε 1853 (Μ = 6.5) θαη 1893 

(Μ = 6.2). Γηα ην πξψην ζεηζκηθφ γεγνλφο, αλ θαη δελ ππάξρνπλ αθξηβείο θαηαγξαθέο πνπ 

λα ην ζρεηίδνπλ κε ηε δξάζε ζπγθεθξηκέλνπ ξήγκαηνο, σζηφζν νη Ambraseys θαη Jackson 

ηνπνζεηνχλ ην επίθεληξφ ηνπ θνληά ζηελ πεξηνρή πνπ θαιχπηεηαη γεσγξαθηθά απφ ην 

ξήγκα Λενληαξίνπ. Οη αλσηέξσ εξεπλεηέο απνδίδνπλ ην δεχηεξν ζεηζκηθφ γεγνλφο ζην 

ίδην ξήγκα, αλ θαη δελ θαηαγξάθεθαλ επηθαλεηαθέο ζεηζκηθέο δηαξξήμεηο (Σζφδνπινο, 

2009). 

Ζ γξακκηθή θαηαλνκή ησλ επηθέληξσλ ηζηνξηθψλ θαη πξφζθαησλ ζεηζκψλ πνπ 

παξαηεξείηαη θαηά ηε δηεχζπλζε Α-Γ, ζηηο πεξηνρέο Ακπεινρψξη θαη Νενρψξη, 

επηβεβαηψλεη ηελ πξνέθηαζε ηνπ ξήγκαηνο πξνο ηηο πεξηνρέο απηέο. 

 

 Σν ξήγκα ηνπ Βνησηηθνύ Κεθηζνύ (F12) 

Πξφθεηηαη γηα θαλνληθφ ξήγκα, δηεχζπλζεο ΓΒΓ-ΑΝΑ θαη θιίζεο πξνο ΒΒΑ, ην νπνίν 

νξηνζεηεί ην πεξηζψξην ηεο ιεθάλεο ηνπ θάησ ξνπ ηνπ Βνησηηθνχ Κεθηζνχ, κεηαμχ 

αλσθξεηηδηθψλ αζβεζηφιηζσλ θαη ηεηαξηνγελψλ απνζέζεσλ (Ρνληνγηάλλε θ.ά., 1991). Σν 

ξήγκα ηνπ Βνησηηθνχ Κεθηζνχ ραξαθηεξίδεηαη σο δπλεηηθψο ελεξγφ. 

 

 Σν ξήγκα ηεο Αηαιάληεο (F13) 

Σν κφλν ξήγκα ηεο πεξηνρήο πνπ είλαη γλσζηφ φηη ζπλδέεηαη άκεζα κε θάπνηνλ ηζρπξφ 

ηζηνξηθφ ζεηζκφ, είλαη ην ξήγκα ηεο Αηαιάληεο (εηθφλεο 32 θαη 33), ην νπνίν αλέδξαζε κε 

ηε ζεηζκηθή αθνινπζία ηνπ 1894. Οη θαηαθφξπθεο κεηαηνπίζεηο ηνπ ξήγκαηνο εθηηκψληαη 

απφ 10-30 cm ζην ππφβαζξν θαη κέρξη 1-2 m ζηα πιεπξηθά θνξήκαηα θαη ζηα ραιαξά 

ηδήκαηα. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα ε ζεηζκηθή αθνινπζία ηνπ 1894 πεξηειάκβαλε δχν ηζρπξνχο 

ζεηζκνχο ζηηο 20 θαη 27 Απξηιίνπ, κε εθηηκψκελν κέγεζνο Μs=6.4 θαη Μs=6.9 (Ambraseys 

& Jackson, 1990) ή Μs=6.6 θαη Μs=7.0 (Παπαδάρνο θαη Παπαδάρνπ, 2003). Σν επίθεληξν 

ηνπ πξψηνπ ζεηζκηθνχ γεγνλφηνο ηνπνζεηείηαη ζηελ πεξηνρή Μαιεζίλαο - Μαξηίλνπ ελψ ην 

δεχηεξν βνξεηφηεξα, πξνο ηελ πφιε ηεο Αηαιάληεο. 

Γηα ηελ αθξηβέζηεξε απνηχπσζε ηνπ ξήγκαηνο ηεο Αηαιάληεο, ηε δηεξεχλεζε ησλ 

ζεηζκηθψλ δηαξξήμεσλ ηνπ 1894 θαη ηελ εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ηεο 

πεξηνρήο, εθηειέζηεθε ιεπηνκεξήο γεσινγηθή ραξηνγξάθεζε ηεο πφιεο ηεο Αηαιάληεο ζε 

θιίκαθα 1:5.000 (Ρνληνγηάλλε θαη Παπαδάθεο, 1986), λενηεθηνληθή έξεπλα ηεο επξχηεξεο 

πεξηνρήο θαη θαηαζθεπή ςεθηαθνχ κνληέινπ αλαγιχθνπ (DEM).  
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Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο δείρλνπλ φηη ην ξήγκα ηεο Αηαιάληεο είλαη έλα θαλνληθφ 

ελεξγφ ξήγκα Α-Γ έσο ΑΝΑ-ΓΒΓ δηεχζπλζεο θαη θιίζεο πξνο Β-ΒΑ. Σν ξήγκα είλαη ηκήκα 

κηαο επξχηεξεο ξεμηγελνχο ελεξγνχ δψλεο, ην ζπλνιηθφ κήθνο ηεο νπνίαο δελ μεπεξλά ηα 

30 Κm. Ζ ξεμηγελήο απηή δψλε ππνδηαηξείηαη ζε πέληε επηκέξνπο ηκήκαηα: ηεο Αηαιάληεο, 

ηνπ Κππαξηζζίνπ-Αικχξαο, ηεο Σξαγάλαο-Πξνζθπλά, ηνπ Μαξηίλνπ θαη ηεο Λάξπκλαο. Ζ 

ππνδηαίξεζε απηή έγηλε κε βάζε έξεπλεο ππαίζξνπ θαη κνξθνηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά ζε 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο, αεξνθσηνγξαθίεο θαη ηνπνγξαθηθνχο ράξηεο. Υαξαθηεξηζηηθή ήηαλ 

ε παξνπζία εγθάξζησλ ξεγκάησλ (δηεχζπλζεο ΒΒΑ-ΝΝΓ έσο ΒΑ-ΝΓ), ηα νπνία 

πξνθάιεζαλ δηαθνπή ζηε ζπλέρεηα ησλ επί κέξνπο ξεγκάησλ. Σν ζεκαληηθφηεξν απφ 

απηά απνηειεί ην ξήγκα ηνπ Αζπξνξέκαηνο (Παπιίδεο θ.ά., 2004) 

 

 

 

Δηθόλεο 32, 33 Γχν απφςεηο 

ηνπ ξήγκαηνο ηεο Αηαιάληεο 

(πάλσ αεξνθσηνγξαθία) 
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 Σν ξήγκα ηεο Ζξάθιεηαο (F20) 

Δίλαη έλα κεγάιν θαλνληθφ ξήγκα, ΒΓ-ΝΑ δηεχζπλζεο, ην νπνίν αλήθεη ζην ζχζηεκα 

ξεγκάησλ ηνπ λνηίνπ πεξηζσξίνπ ηεο ηάθξνπ ηνπ ΢πεξρεηνχ. 

Οη θαηνπηξηθέο επηθάλεηεο πνπ παξαηεξνχληαη πάλσ ζηνπο ηνπξαζηθνχο αζβεζηφιηζνπο 

(εηθφλεο 34 θαη 35) θαιχπηνληαη απφ πιεπξηθά θνξήκαηα ηνπ Αλσηέξνπ Πιεηζηφθαηλνπ-

Οιφθαηλνπ, γεγνλφο πνπ δείρλεη ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ξήγκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πξφζθαηεο γεσινγηθήο  πεξηφδνπ. Ζ ηεθηνληθή αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ξήγκαηνο δίλεη 

εθειθπζκφ ΒΒΓ-ΝΝΑ δηεχζπλζεο (Ρνληνγηάλλε θ.ά.,1991). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλεο 34,35 Γχν απφςεηο θαηνπηξηθήο 

επηθάλεηαο ηνπ ξήγκαηνο ηεο Ζξάθιεηαο 
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5.6 ΢εηζκηθόηεηα  

΢εηζκνί δηαθφξσλ κεγεζψλ έρνπλ αλαθεξζεί βηβιηνγξαθηθά ή έρνπλ θαηαγξαθεί ελφξγαλα 

ζηελ κειεηεζείζα πεξηνρή. Παξαθάησ δίλνληαη ζηνηρεία θαη πεξηγξαθέο γηα ηνπο  

θπξηφηεξνπο ηζρπξνχο ζεηζκνχο (Μ ≥ 6.0) πνπ ζπλέβεζαλ ζηελ πεξηνρή απφ ην 550 π.Υ. 

έσο ην 2001 (Παπαδάρνο θαη Παπαδάρνπ, 2003). 

 

427 π.Υ., Υεηκώλαο, 38.40 Ν, 23.10 Δ, h = n, M = 6.0, Οξρνκελόο 

΢χκθσλα κε ηνλ Θνπθπδίδε πνιινί ζεηζκνί ζπλέβεζαλ εθείλν ηνλ θαηξφ, πνπ έζεηζαλ 

θπξίσο ηνλ Οξρνκελφ (βνξεηναλαηνιηθά ηεο Ληβαδεηάο) θαζψο επίζεο ηε Βνησηία, ηελ 

Δχβνηα θαη ηελ Αζήλα. 

1321, 38.30 Ν, 23.30 Δ, h = n, M = 6.3, Θήβα 

Απφ κειέηεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ιίγα ρξφληα αξγφηεξα, ν ζεηζκφο ζηε Θήβα 

ραξαθηεξίζηεθε θαηαζηξεπηηθφο. 

1545, Μάξηηνο 24, Πξσί, 38.90 Ν, 22.30 Δ, h = n, M = 6.8, Λακία 

΢χκθσλα κε ηνλ Ambraseys (1994) ππάξρνπλ δχν θείκελα ηα νπνία αλαθέξνληαη ζην 

ζεηζκφ απηφ. ΢ην πξψην θείκελν αλαθέξεηαη φηη ζηηο 23 Μαξηίνπ 1545 έγηλε έλαο ηξνκεξφο 

ζεηζκφο, ν νπνίνο θαηέζηξεςε ηε Λακία. Ζ Τπάηε είρε ιηγφηεξεο θαηαζηξνθέο απφ ηε 

Λακία, αιιά ηα δχν ηξίηα ηεο πφιεο απηήο θαηαζηξάθεθαλ θαη ζθνηψζεθαλ πνιινί 

άλζξσπνη. Ο ζεηζκφο έγηλε έληνλα αηζζεηφο κέρξη ηε Εάθπλζν θαη ηελ Κεθαινληά. ΢ην 

δεχηεξν θείκελν, φηη έγηλαλ δχν δηαδνρηθνί ζεηζκνί, νη νπνίνη θαηέζηξεςαλ νινθιεξσηηθά 

ηελ Τπάηε, ηε Λακία θαη ην Γαξδίθη θαη πξνθάιεζαλ πνιιά αλζξψπηλα ζχκαηα.  

1705, ΢επηέκβξηνο 3, 38.0° N, 23.6° E, h = n, M = 6.3, Aζήλα 

Πιεξνθνξίεο γηα απηφλ ηνλ ζεηζκφ αλαθέξνληαη ζε έλα ηζηνξηθφ ρεηξφγξαθν ηεο Αζήλαο,  

δεκνζηεπκέλν απφ ηνλ Πηηηάθε ην 1853. ΢χκθσλα κε απηφ, ν κεγάινο ζεηζκφο ζπλέβε ηελ 

παξακνλή ηνπ Αγίνπ Υαξίησλνο, θαηέζηξεςε ην λφηην ηείρνο ηνπ νρπξνχ ηεο Αζήλαο θαη 

φιεο νη θαηνηθίεο δνλήζηεθαλ. Ζ εθθιεζία ηνπ Αγίνπ Γηνλχζηνπ ρσξίζηεθε ζηα δχν θαη ε 

παξαθείκελε θαηνηθία ηνπ Μεηξνπνιίηε θαηαζηξάθεθε απφ ηελ πηψζε ελφο νγθφιηζνπ. 

Πνιιέο θαηνηθίεο πνπ αλήθαλ ζην κνλαζηήξη ηνπ ΢σηήξνο Νηθνδήκνπ (θνληά ζηε ζεκεξηλή  

Ρσζηθή εθθιεζία) θαηεδαθίζηεθαλ θαη ε Βαζηιηθή Δθθιεζία ξεγκαηψζεθε. ΢χκθσλα κε 

ηνλ Κνξξέ (1996), απηφο ν ζεηζκφο πξνθάιεζε ηελ θαηάξξεπζε ηνπ αλαηνιηθνχ ηκήκαηνο 

ηνπ ηείρνπο ηεο Αθξφπνιεο ζηελ Αζήλα. 
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1805, ΢επηέκβξηνο 17, 38.00 Ν, 24.00 Δ, h = n, M< 6.0, Αζήλα 

Απφ ηελ ηζρπξή δφλεζε πνπ πξνθάιεζε ν ζεηζκφο απηφο, γθξεκίζηεθε ην δπηηθφ αέησκα 

ηνπ Παξζελψλα.  

1853, Aύγνπζηνο 18, 08:30, 38.40 Ν, 23.40 Δ, h = n, M = 6.5, Θήβα 

Πξνεγήζεθαλ δχν πξνζεηζκνί πέληε ψξεο πξηλ ηνλ θχξην ζεηζκφ, ν έλαο απφ ηνπο 

νπνίνπο ήηαλ αξθεηά ηζρπξφο θαη πξνεηδνπνηεηηθφο γηα ηελ επεξρφκελε θαηαζηξνθή.Tα 

ρσξηά Παιαηνπαλαγηά, Καζλέζη, Θεζπηέο, Ακπεινρψξη, Άγηνη Θεφδσξνη, Ππξί, Διαηψλαο 

θαη Ύπαηνλ θαηαζηξάθεθαλ εληειψο. ΢πνξαδηθέο βιάβεο πξνθιήζεθαλ ζηηο Πιαηαηέο, ηηο 

Δξπζξέο, ηα ΢θνχξηα θαη ηελ Απιψλα. Ο ζεηζκφο έγηλε αηζζεηφο ζηε Υαιθίδα, ζηελ 

Αηαιάληε αιιά θαη ζηελ Αζήλα, φπνπ θαη πξνθάιεζε κηθξνβιάβεο. ΢ηνλ Πεηξαηά ήηαλ 

ηζρπξφηεξνο, πξνθάιεζε ξσγκέο ζε κεξηθά ζπίηηα θαη έγηλε αηζζεηφο ζηα πινία.  

 

 

 

 

 

Δηθόλα 36 Υάξηεο επηθέληξσλ θαη εηψλ γέλεζεο ησλ θπξηφηεξσλ ηζρπξψλ ζεηζκψλ 
ηεο Διιάδαο θαη ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο θαηά ηελ πεξίνδν 1801 – 1900 (Καηά 

Παπαδάρν 1997 ) 
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1870, Άπγνπζηνο 1, 00:41, 38.480 Ν, 22.550 Δ, h = n, M = 6.8, Αξάρσβα 

Σν βξάδπ ζηηο 31 Ηνπιίνπ πξνεγήζεθε έλαο ηζρπξφο πξνζεηζκφο κε επίθεληξφ ηνπ 

αλαηνιηθφηεξα ηνπ επηθέληξνπ ηνπ θπξίνπ ζεηζκνχ θαη έγηλε αηζζεηφο κέρξη ηελ Δχβνηα, 

ηελ Αηηηθή θαη ηελ Πεινπφλλεζν. Πξνθάιεζε ζνβαξέο βιάβεο ζηνλ Έμαξρν, ελψ ζηα 

ρσξηά Γξαλίηζα, Πξνζήιην θαη Ρσκατθφ πνιιά ζπίηηα θαηαζηξάθεθαλ. Μεξηθέο βιάβεο 

πξνθιήζεθαλ επίζεο ζην Καιαπφδη, ζηελ Κάησ Πέιιε θαη ηνλ Άγην Κσλζηαληίλν θαη 

ειαθξέο βιάβεο ζηε Ληβαδεηά. Ο θχξηνο ζεηζκφο έγηλε νθηψ ψξεο αξγφηεξα, δειαδή ηελ 1 

Απγνχζηνπ (00:41) θαη θαηέζηξεςε ηελ Αξάρσβα, ην Καζηξί, ην Υξπζφ, ηελ Ηηέα, ην 

Ξεξνπεγάδη θαη ηνλ Αγ. Γεψξγην. ΢πλνιηθά ζθνηψζεθαλ 117 άλζξσπνη, ηξαπκαηίζηεθαλ 

380 θαη θαηαζηξάθεθαλ πάλσ απφ 2000 νηθνδνκέο. Αθνινχζεζαλ πέληε ηζρπξνί 

κεηαζεηζκνί, νη νπνίνη επίζεο πξνθάιεζαλ βιάβεο. Παξαηεξήζεθαλ ζηελ επηθεληξηθή 

πεξηνρή θαηλφκελα ξεπζηνπνίεζεο, θαηαξξεχζεηο βξάρσλ, βχζηζε ηεο αθηήο θαη εδαθηθέο 

δηαξξήμεηο. Ζ ζεκαληηθφηεξε απφ ηηο εδαθηθέο δηαξξήμεηο εκθαλίζηεθε κεηαμχ ησλ ρσξηψλ 

Λαξηάθε θαη ΢εξληθάθη, είρε βφξεηα δηεχζπλζε, κήθνο 5-6 km, άλνηγκα 10-40 cm θαη ζε 

νξηζκέλα κέξε ηα αιινχβηα βπζίζηεθαλ ζε ζρέζε κε ην βξάρν θαηά 1-2 m πεξίπνπ. Οη 

κεηαζεηζκνί θξάηεζαλ 3,5 ρξφληα. 

1893, Μάηνο 23, 22:02, 38.310 Ν, 23.250 Δ, h = n, Μ = 6.2, Θήβα 

Γπλαηφο ζεηζκφο ξεγκάησζε ηα ζπίηηα ζηε Θήβα θαη αλάγθαζε ηνπο θαηνίθνπο λα κείλνπλ 

ζην χπαηζξν, φιε ηε λχρηα. Ζ δφλεζε έγηλε αηζζεηή κέρξη ηε Λάξηζα, ηε Εάθπλζν θαη ηελ 

Αζήλα. Σελ επνκέλε εκέξα κηα ηζρπξή δφλεζε θαηεδάθηζε 100 ζπίηηα, ελψ 800 έγηλαλ 

αθαηνίθεηα απφ έλα ζχλνιν 1.200 ζπηηηψλ ζηε Θήβα. Οινζρεξψο θαηαζηξάθεθαλ ηα 

ρσξηά-πξνάζηηα ηεο Θήβαο Ππξί θαη Άγηνη Θεφδσξνη. Ο ζεηζκφο πξνθάιεζε, επίζεο, 

ξσγκέο ζε νξηζκέλα ζπίηηα ζηε Υαιθίδα.  

1894, Απξίιηνο 27,19:21,38.560 Ν, 23.240 Δ, h = n, Μ = 7.0, Φζηώηηδα (Αγ. 

Κσλζηαληίλνο) 

Σνπ θπξίνπ ζεηζκνχ πξνεγήζεθε ζηηο 20 Απξηιίνπ (16:52, 38.40 Ν, 23.30 Δ, h = n, M = 6.6, 

Μαιεζίλα, Μαξηίλν) έλαο θαηαζηξνθηθφο πξνζεηζκφο. Οη δχν απηνί ζεηζκνί θαηέζηξεςαλ 

φιεο ηηο θνηλφηεηεο ηεο αλαηνιηθήο Λνθξίδαο. Ζ πεξηνρή ηεο κέγηζηεο έληαζεο 

πεξηιακβάλεη ηε ρεξζφλεζν ηεο Λάξπκλαο θαη ηε γεηηνληθή πεξηνρή ηεο Αηαιάληεο. Οη πην 

ζεκαληηθέο δεκηέο απφ ηνλ πξψην ζεηζκφ εκθαλίζηεθαλ ζηα ρσξηά Πξνζθπλάο, Μαιεζίλα 

θαη Μαξηίλν. Ο Άγηνο Κσλζηαληίλνο θαηαζηξάθεθε απφ ηνλ δεχηεξν ζεηζκφ. Σν ζπλνιηθφ 

απνηέιεζκα θαη ησλ δχν ζεηζκψλ ήηαλ 255 ζάλαηνη θαη ε θαηαζηξνθή 3.783 ζπηηηψλ ζε 69 

νηθηζκνχο.  
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Παξαηεξήζεθε επηθαλεηαθφ ίρλνο ελφο θαλνληθνχ ξήγκαηνο ζπλνιηθνχ κήθνπο 55 km, 

δηεχζπλζεο ΒΒΓ - ΝΝΑ  (απφ ην ΢θνξπνλέξη Υαιθίδαο έσο ηνλ Μψιν ηεο Λακίαο), κε 

βχζηζε ηνπ βνξεηναλαηνιηθνχ ηκήκαηνο θαη κηθξή αξηζηεξφζηξνθε ζπληζηψζα. Οιφθιεξε 

ζρεδφλ ε Λνθξίδα ππέζηε θαζίδεζε απφ 1m έσο 1.5m. Παξαηεξήζεθαλ, επίζεο, πνιιέο 

θαηνιηζζήζεηο θαη κεηαβνιέο ζηα λεξά ησλ πεγαδηψλ. Σέινο, έλα ζαιάζζην θχκα ζηε ζέζε 

Αικχξα, θνληά ζην ρσξηφ Κππαξίζζη, κε χςνο 3m, εηζρψξεζε ζηε ζηεξηά θαη πιεκκχξηζε 

ηελ εζληθή νδφ. Ζ πεξηνρή ησλ θαηαζηξνθψλ πεξηιακβάλεη ηελ Αηαιάληε, ηελ Αξθίηζα θαη 

ηνπο Ληβαλάηεο. Ζ πεξηνρή ηεο κεξηθήο θαηαζηξνθήο  πεξηιακβάλεη ηηο επαξρίεο ηεο 

Λεηβαδηάο, ηεο Θήβαο, ηεο Υαιθίδαο θαη ηνπ Ξεξνρσξίνπ, ελψ ε πεξηνρή ηεο ειαθξχηεξεο 

θαηαζηξνθήο ζρεκαηίδεη κηα έιιεηςε απφ ηνλ Πεηξαηά κέρξη ηελ ΢ηπιίδα θαη απφ ηελ 

Άκθηζζα κέρξη ηελ Αγία Άλλα ηεο Δχβνηαο. Οη ζεηζκνί πξνθάιεζαλ ζεκαληηθέο βιάβεο ζηε 

Υαιθίδα, αιιά θαη ζηελ Αζήλα κεξηθά ζπίηηα θαη άιια θηίζκαηα ππέζηεζαλ ξσγκέο. Ο 

θχξηνο ζεηζκφο έγηλε αηζζεηφο κέρξη ηε Θεζζαινλίθε, ηε Μπηηιήλε θαη ηελ Κξήηε.  

1914, Οθηώβξηνο 17, 06:22:32, 38.310 Ν, 23.340 Δ, h = n, M = 6.0, Θήβα 

Ο ζεηζκφο θαηέζηξεςε ηελ πφιε ηεο Θήβαο θαη πνιιά ρσξηά ηνπ λνκνχ Βνησηίαο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ηα ρσξηά Ππξί, Αγ. Θεφδσξνη, Καπαξέιιη, Βάγηα, Γξίηζα θαη Γήιεζη 

ππέζηεζαλ ζνβαξέο δεκηέο. Ζ Υαιθίδα, ε Αηαιάληε θαη ε Μαιεζίλα ππέζηεζαλ 

ειαθξφηεξεο βιάβεο. ΢ηελ Αζήλα θαη ηνλ Πεηξαηά πξνθιήζεθαλ πνιχ κηθξέο έσο 

ειάρηζηεο βιάβεο. Ζ ζεηζκηθή δφλεζε έγηλε αηζζεηή ζε φιε ηελ Διιάδα. 

1938, Ηνύιηνο 20, 00:23:35, 38.290 Ν, 23.790 Δ, h = n, M = 6.0, Αηηηθή (Ωξσπόο) 

Ο ζεηζκφο πξνθάιεζε θαηαζηξνθέο ζηελ πεξηνρή ηνπ Χξσπνχ, φπνπ ηξία ρσξηά 

θαηαζηξάθεθαλ, 18 άλζξσπνη ζθνηψζεθαλ, 17 ηξαπκαηίζηεθαλ ζνβαξά θαη 90 ειαθξά θαη 

8.000 άλζξσπνη έκεηλαλ άζηεγνη. ΢ηνλ Χξσπφ, ζπίηηα, δεκφζηα θηίξηα θαη νη θπιαθέο 

θαηαζηξάθεθαλ. Καηνιηζζήζεηο πξνθιήζεθαλ ζην δξφκν ηεο Μαιαθάζαο θαη κηθξέο 

ξσγκέο παξαηεξεζήθαλ ζην έδαθνο ηεο Μαιαθάζαο, θαζψο θαη θαηλφκελα 

ξεπζηνπνίεζεο ηνπ εδάθνπο ζηε ΢θάια Χξσπνχ, ζηα Νέα Παιάηηα θαη ην Υαιθνχηζη.  

΢ην 63ν ρηιηφκεηξν, ζηε Μαιαθάζα, ε ζηδεξνδξνκηθή γξακκή έπαζε βιάβε θαη ε 

ζπγθνηλσλία δηαθφπεθε. Ο ζεηζκφο πξνθάιεζε ξσγκέο ζε ζπίηηα ζηελ Δξέηξηα θαη ζην 

Καπαλδξίηη. Ο ζεηζκφο έγηλε αηζζεηφο ζηε ΢θχξν, ην Βφιν θαη ηελ Πάηξα. Μεηαζεηζκηθέο 

δνλήζεηο πξνθάιεζαλ ξήγκαηα ζηελ παξαιία αλάκεζα ζηε ΢θάια Χξσπνχ θαη ην 

Υαιθνχηζη, πνπ ζε κεξηθά ζεκεία είραλ πιάηνο κέρξη 1m.  
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1981, Φεβξνπάξηνο 24, 20:53:37, 38.070 Ν, 23.000 Δ, h = n, M = 6.7, Αιθπνλίδεο 

(Πεξαρώξα) 

Πξφθεηηαη γηα κηα ζεηζκηθή αθνινπζία ζηνλ θφιπν ησλ Αιθπνλίδσλ, ηεο νπνίαο ν θχξηνο 

ζεηζκφο ηεο 24εο Φεβξνπαξίνπ, ν κεγαιχηεξνο κεηαζεηζκφο ηεο 25εο Φεβξνπαξίνπ (02:35, 

Μ = 6.4) θαη ν δεχηεξνο κεγαιχηεξνο κεηαζεηζκφο ηεο 4εο Μαξηίνπ (21:58, Μ = 6.3) 

πξνθάιεζαλ  θαηαζηξνθέο ζηελ Κνξηλζία, ζηε Βνησηία, ζην λνκφ Αηηηθήο, ζηε Φσθίδα θαη 

ηελ  Δχβνηα. Οη κεγαιχηεξεο θαηαζηξνθέο απφ ηνπο πξψηνπο δχν ζεηζκνχο πξνθιήζεθαλ 

ζηα ρσξηά θνληά ζηε λφηηα αθηή ηνπ θφιπνπ (Πεξαρψξα, Πίζηα, Πξφδξνκνο), ελψ νη 

κεγαιχηεξεο θαηαζηξνθέο απφ ην ζεηζκφ ηεο 4εο Μαξηίνπ πξνθιήζεθαλ ζηα ρσξηά θνληά 

ζηε βνξεηναλαηνιηθή αθηή ηνπ θφιπνπ (Πιαηαηέο, Καπαξέιη).  

Ακέζσο κεηά ηνπο πξψηνπο δχν ζεηζκνχο παξαηεξήζεθε επηθαλεηαθφ ίρλνο ηνπ 

ζεηζκνγφλνπ ξήγκαηνο θαηά κήθνο ηεο λφηηαο αθηήο ηνπ θφιπνπ (ρεξζφλεζνο 

Πεξαρψξαο), κήθνπο κεγαιχηεξν απφ 15 km θαη κέζεο πηψζεο ηνπ βφξεηνπ ηεκάρνπο ηνπ 

ξήγκαηνο ίζε κε 60cm. Δπίζεο, κεηά ην ζεηζκφ ηεο 4εο Μαξηίνπ, παξαηεξήζεθε 

επηθαλεηαθφ ίρλνο ηνπ ζεηζκνγφλνπ ξήγκαηνο, θνληά ζηε βνξεηναλαηνιηθή αθηή ηνπ 

θφιπνπ, κήθνπο 15km θαη κέζεο πηψζεο ηνπ λφηηνπ  ηεκάρνπο  ίζε κε 60cm. Οη 

κεγαιχηεξεο βιάβεο  απφ ηνλ θχξην ζεηζκφ παξαηεξήζεθαλ ζηελ Πεξαρψξα, Πίζηα, ΢ρίλν, 

Λνπηξάθη, Κηάην, Πάζην, Ξπιφθαζηξν, Μνχιθη, Καξπά, Βέιν Κνξηλζίαο, Πξφδξνκνο, 

Κνξχλε, Θίζβε, Μαπξνκκάηη, Βάγηα ηεο Βνησηίαο θαη ζηα Μέγαξα ηεο Αηηηθήο.  

1999, ΢επηέκβξηνο 7, 11:56:51, 38.060 Ν, 23.540 Δ, h = n, M = 6.0, Άλσ Ληόζηα 

Ο ζεηζκφο απηφο πξνθάιεζε εθηεηακέλεο θαηαζηξνθέο ζηε δπηηθή Αηηηθή (Άλσ Ληφζηα, 

Μελίδη, Μεηακφξθσζε, Θξαθνκαθεδφλεο) θαη ζεκαληηθέο βιάβεο ζε άιια κέξε ηεο Αζήλαο 

θαη ηνπ Πεηξαηά. Καηέξξεπζαλ 110 νηθνδνκέο ζηηο 31 απφ ηηο νπνίεο ππήξμαλ αλζξψπηλα 

ζχκαηα. Ο ζεηζκφο έγηλε αηζζεηφο ζε δηάθνξα κέξε ηεο Διιάδαο κέρξη θαη ηε ΢κχξλε. Ο 

κεγαιχηεξνο πξνζεηζκφο έγηλε δεθανρηψ ιεπηά πξηλ απφ ηνλ θχξην ζεηζκφ (11:38:22, Μ = 

3.7). Αθνινχζεζαλ αξθεηνί κεηαζεηζκνί ν κεγαιχηεξνο απφ ηνπο νπνίνπο έγηλε ηελ ίδηα 

κέξα κε ηνλ θχξην ζεηζκφ (20:45, Μ = 4.9). 

 

 

΢ηνλ  ράξηε ηεο εηθφλαο 37 απεηθνλίδνληαη ηα επίθεληξα ησλ ζεηζκψλ κε κέγεζνο ΜS = 4.0-

8.0 πνπ ζπλέβεζαλ ζηελ πεξηνρή θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα 1900-2003. 

 

 

 



 

Εικόνα 37 Χάρηης ζειζμικών επικένηρων ηης περιοχής μελέηης καηά ηην περίοδο 1900-2003 



105 

 

Δπίζεο παξνπζηάδεηαη ράξηεο (εηθφλα 38) κε ηελ πην πξφζθαηε ζεηζκηθφηεηα, φπνπ 

απεηθνλίδνληαη ηα επίθεληξα ησλ ζεηζκψλ κεγέζνπο Μ = 2.5-7.0 πνπ ζπλέβεζαλ ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα 1980-2011, αιιά θαη ηα εζηηαθά βάζε απηψλ 

πνπ θηάλνπλ έσο ηα 65 km. Ζ κειεηεζείζα πεξηνρή έρεη πςειή ζεηζκηθφηεηα, γεγνλφο πνπ 

επηβεβαηψλεηαη απφ ηε κεγάιε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ζεηζκηθψλ γεγνλφησλ κε κεγέζε πνπ 

θηάλνπλ έσο Μ=4.0.  

 

 

 

 

 

Σέινο, φπσο θαίλεηαη ζην ράξηε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ηεο πεξηνρήο θαηά ηνλ 

Διιεληθφ Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ (ΔΑΚ- εηθφλα 39), ε Διιάδα ππνδηαηξείηαη ζε ηξεηο 

δψλεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο Η (α=0.16), ΗΗ (α=0.24) θαη ΗΗΗ (α=0.36), αλάινγα κε ηε 

ζεηζκηθή επηηάρπλζε ηνπ εδάθνπο (Α= α*g,g:επηηάρπλζε βαξχηεηαο). Ζ ππφ κειέηε 

πεξηνρή αλήθεη ζηε δψλε ΗΗ ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο θαηά ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο, 

εθηφο απφ έλα κηθξφ ηκήκα ηεο Αηηηθήο πνπ αλήθεη ζηε δψλε Η. 

Δηθόλα 38 Υάξηεο ζεηζκηθψλ επηθέληξσλ κε ηα αληίζηνηρα εζηηαθά βάζε  ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα 1980-2011 



 

Εικόνα 39 Χάρηης ζειζμικής επικινδσνόηηηας ηης περιοτής μελέηης καηά ΕΑΚ 
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5.7 Δθηίκεζε ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο ηεο πεξηνρήο κε γεσινγηθά       

δεδνκέλα 

Γηα ηα ξήγκαηα ηεο πεξηνρήο πνπ βξίζθνληαη ζε άκεζε γεηηνλία κε ηα γξακκηθά έξγα απηήο 

θαη έρνπλ κήθνο κεγαιχηεξν ησλ 10 km εθηηκήζεθε ε ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηά ηνπο ζε 

πεξίπησζε πηζαλήο ελεξγνπνίεζήο ηνπο. Οξηζκέλα απφ ηα ξήγκαηα απηά απνηεινχλ 

ηκήκαηα (segments) κεγαιχηεξσλ ξεμηγελψλ δσλψλ θαη έηζη νη ηηκέο πνπ πξνθχπηνπλ 

αθνξνχλ απνθιεηζηηθά ηα ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα. Δίλαη εμάιινπ γλσζηφ φηη ηηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο ηα ξήγκαηα ελεξγνπνηνχληαη θαηά ηκήκαηα, θαζψο ε ελεξγνπνίεζε 

ηνπ ζπλνιηθνχ κήθνπο ηνπο απνηειεί ζπλήζσο κηα αθξαία πεξίπησζε. 

Ζ αμηνιφγεζε ησλ ξεγκάησλ θαη ε εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ηνπο επηθηλδπλφηεηαο 

επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ πνπ ζπλδένπλ ην ζεηζκηθφ κέγεζνο κε ηηο 

δηάθνξεο παξακέηξνπο κηαο ζεηζκηθήο πεγήο, φπσο ην κήθνο ηνπ ξήγκαηνο θαη ηε κέγηζηε 

κεηαηφπηζε. Οη εκπεηξηθέο ζρέζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ απηφ ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο είλαη ησλ Wells & Coppersmith (1994) νη νπνίεο έρνπλ πξνθχςεη απφ 

παγθφζκηα ζεηζκηθά δεδνκέλα, ησλ Ambraseys & Jackson (1998) πνπ βαζίδνληαη ζε 

ζεηζκηθά δεδνκέλα ηνπ Διιαδηθνχ ρψξνπ θαη ηεο επξχηεξεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ, ησλ 

Pavlides & Caputo (2004) κε δεδνκέλα ηνπ επξχηεξνπ Διιαδηθνχ ρψξνπ θαη ηέινο ησλ 

Papazachos et al. (2004) κε δεδνκέλα απφ ηνλ παγθφζκην ρψξν (πίλαθαο 1). 

Γηα λα πξνζεγγηζηνχλ κε κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα νη ηηκέο ηνπ κέγηζηνπ ζεηζκνχ, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ επηπιένλ νη ζρέζεηο πνπ δίλνπλ ην θαηψηεξν θαη ην αλψηεξν εχξνο 

ηηκψλ (θαηά Wells & Coppersmith θαη Pavlides & Caputo) (πίλαθαο 4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wells & Coppersmith (1994) 
Mw = 4.52 + 1.06log (SRL) 

Mw = 5.2 + 1.58log (SRL) 

Pavlides & Caputo (2004) 
Ms = 1.42log (SRL) + 4.36 

Ms = 1.21log (SRL) + 5.48 

Πίλαθαο 4 Δκπεηξηθέο ζρέζεηο κεηαμχ κεγέζνπο ζεηζκνχ θαη κήθνπο ξήγκαηνο 

πνπ δίλνπλ ην θαηψηεξν θαη ην αλψηεξν εχξνο ηηκψλ 
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Σα επηθαλεηαθά κήθε ησλ ξεγκάησλ L ή SRL (Surface Rupture Length) κεηξήζεθαλ κέζσ 

ηεο ρξήζεο θαηάιιειεο εληνιήο ηνπ πξνγξάκκαηνο ArcMap ζε km. ΢ηε ζπλέρεηα 

ππνινγίζηεθαλ νη κέζεο ηηκέο (κε ηελ κέγηζηε θαη ηελ ειάρηζηε απφθιηζε) γηα ην κέγηζην 

αλακελφκελν κέγεζνο ζεηζκνχ Mmax πνπ κπνξεί λα δψζεη ην θάζε ξήγκα ζε πηζαλή 

ελεξγνπνίεζή ηνπ, θαζψο θαη ε κέγηζηε θαηαθφξπθε κεηαηφπηζε MVD (Maximum Vertical 

Displacement) αιιά θαη ε κέζε κεηαηφπηζε AD (Average Displacement) (πίλαθαο 5).  

 

 



 

 

 

 

 

Πίνακας 5 Υπολογισμός μεγέθοσς αναμενόμενοσ σεισμού και πιθανής σεισμικής μετατόπισης για τα ρήγματα της περιοτής μελέτης με μήκος > 10 km 

L/SRL AD

AJ98 P04 WC94 PC04 P04 WC94

(km) (R) (R) (R) (R) (R) (R) (R) (R) (m) (m) (m) (m)

ΤΥΠΟΙ L/SRL + - + -

F1 10 6,8 6,2 5,6 6,3 6,7 6,4 5,8 5,7 0,40 0,24 0,20 0,28

F2 17 7,1 6,5 5,8 6,5 7,0 6,6 6,1 6,2 0,74 0,53 0,43 0,43

F3 12 6,9 6,3 5,7 6,4 6,8 6,5 5,9 5,9 0,49 0,31 0,26 0,32

F4 10 6,8 6,2 5,6 6,3 6,7 6,4 5,8 5,7 0,40 0,24 0,20 0,28

F5 17 7,1 6,5 5,8 6,5 7,0 6,6 6,1 6,2 0,74 0,53 0,43 0,43

F6 18 7,2 6,5 5,9 6,6 7,0 6,6 6,1 6,2 0,79 0,58 0,46 0,45

F7 13 7,0 6,3 5,7 6,4 6,8 6,5 5,9 5,9 0,54 0,35 0,29 0,35

F8 21 7,3 6,6 5,9 6,6 7,1 6,7 6,2 6,4 0,95 0,73 0,58 0,51

F9 15 7,1 6,4 5,8 6,5 6,9 6,5 6,0 6,1 0,64 0,44 0,36 0,39

F10 15 7,1 6,4 5,8 6,5 6,9 6,5 6,0 6,1 0,64 0,44 0,36 0,39

F11 17 7,1 6,5 5,8 6,5 7,0 6,6 6,1 6,2 0,74 0,53 0,43 0,43

F12 17 7,1 6,5 5,8 6,5 7,0 6,6 6,1 6,2 0,74 0,53 0,43 0,43

F13 23 7,4 6,7 6,0 6,7 7,1 6,7 6,3 6,4 1,06 0,84 0,66 0,55

F14 16 7,1 6,4 5,8 6,5 6,9 6,6 6,1 6,1 0,69 0,48 0,39 0,41

F15 11 6,8 6,2 5,6 6,3 6,7 6,4 5,8 5,8 0,45 0,27 0,23 0,30

F16 12 6,9 6,3 5,7 6,4 6,8 6,5 5,9 5,9 0,49 0,31 0,26 0,32

F17 14 7,0 6,4 5,7 6,4 6,9 6,5 6,0 6,0 0,59 0,39 0,32 0,37

F18 19 7,2 6,5 5,9 6,6 7,0 6,6 6,2 6,3 0,85 0,63 0,50 0,47

F19 10 6,8 6,2 5,6 6,3 6,7 6,4 5,8 5,7 0,40 0,24 0,20 0,28

F20 15 7,1 6,4 5,8 6,5 6,9 6,5 6,0 6,1 0,64 0,44 0,36 0,39

ΡΗΓΜΑΤΑ

Mw MD

WC94 PC04

log(MD)=0.7

2M-2.82

log(AD)=-

4.45+0.63*

Mw

Mw=4.86

+1.32log(

SRL)

Ms=5.13+

1.14log(L)

Ms=0.9lo

g(SRL)+ 

5.48

log(L)=0.5

0M-1.86

log(MD)=-

5.9+0.89*Mw

Ms=0.59log(

MVD)+6.75
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Tέινο, κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ησλ ζρέζεσλ ησλ Wells & Coppersmith (1994) 

θαηαζθεπάζηεθαλ δηαγξάκκαηα πνπ ζπλδένπλ ην κέγεζνο ηνπ ζεηζκηθνχ γεγνλφηνο (Mw) 

κε ην κήθνο ηεο επηθαλεηαθήο δηάξξεμεο ηνπ ξήγκαηνο (SRL) αιιά θαη κε ηε κέγηζηε 

κεηαηφπηζή ηνπ (MD) (εηθφλεο 40, 41 θαη 42). Σα απνηειέζκαηα απηά ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

θαη γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 40 Γηάγξακκα εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ κεγέζνπο ζεηζκνχ (Μw) θαη κήθνπο 

επηθαλεηαθήο δηάξξεμεο (L/SRL ζε km) γηα ηα ξήγκαηα ηεο πεξηνρήο κε κήθνο >10 km 
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Δηθόλα 41 Γηάγξακκα εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ κεγέζνπο ζεηζκνχ (Μw) θαη κέγηζηεο 

κεηαηφπηζεο (MD ζε m) γηα ηα ξήγκαηα ηεο πεξηνρήο κε κήθνο > 10 km 

 

 

Δηθόλα 42 Γηάγξακκα εκπεηξηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ κέγηζηεο κεηαηφπηζεο (MD ζε m) θαη 

κήθνπο επηθαλεηαθήο δηάξξεμεο (L/SRL ζε km) γηα ηα ξήγκαηα ηεο πεξηνρήο κε κήθνο > 

10 km 
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6 ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Ζ δνκή, ε αλαγλψξηζε, ε απνηχπσζε θαη ε εθηίκεζε ηεο ελεξγφηεηαο θαη επηθηλδπλφηεηαο 

ελφο γεσινγηθνχ ξήγκαηνο είλαη κηα πνιχπινθε δηαδηθαζία, ηδηαίηεξα γηα ηνλ ελεξγφ 

γεσδπλακηθά ειιαδηθφ ρψξν. Ζ χπαξμε ελφο ελεξγνχ ξήγκαηνο ζηε ζηελή αιιά θαη ηελ 

επξχηεξε πεξηνρή ελφο κεγάινπ ηερληθνχ έξγνπ έρεη κεγάιε ζεκαζία γη‟απηφ θαη θξίλεηαη 

αλαγθαίν λα ηεξνχληαη ζπγθεθξηκέλεο πξνδηαγξαθέο αζθαιείαο γηα θάζε θαηεγνξία έξγνπ 

ρσξηζηά. ΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία αμηνινγήζεθαλ ηα ξήγκαηα θαη ε πηζαλή 

επίδξαζή ηνπο ζηα γξακκηθά ηερληθά έξγα ζηελ πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο ΢ηεξεάο  

Διιάδαο, φπσο είλαη ν Αγσγφο Φπζηθνχ Αεξίνπ, ν Απηνθηλεηφδξνκνο ΠΑΘΔ θαη ην 

΢ηδεξνδξνκηθφ Γίθηπν. ΢αλ εξγαιείν ζηελ δεκηνπξγία ησλ ραξηψλ αλαθνξάο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα ΢πζηήκαηα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ. 

΢ε φηη αθνξά ηελ κεζνδνινγία κειέηεο θαη ζρεδηαζκνχ ησλ ηερληθψλ έξγσλ, ζα πξέπεη λα 

δίλεηαη ηδηαίηεξε βαξχηεηα ζηα αθφινπζα ζηνηρεία (Παπιίδεο, 2008): 

 Δίδνο θαη θιίκαθα ηεο απαηηνχκελεο λενηεθηνληθήο ραξηνγξάθεζεο θαη ηεο 

απνηχπσζεο ησλ ελεξγψλ ξεγκάησλ 

 Απφζηαζε αζθαιείαο ελφο ηερληθνχ έξγνπ απφ ην ίρλνο ελεξγνχ ξήγκαηνο 

 ΢εκαζία ηεο γεσκεηξίαο θαη ηεο θηλεκαηηθήο ηνπ ξήγκαηνο ζηελ θαηαζθεπή 

 Αλακελφκελε δξαζηεξηφηεηα (ζεηζκηθή ή αζεηζκηθή) ηνπ ξήγκαηνο θαη κέγεζνο 

επηθαλεηαθψλ κεηαηνπίζεσλ 

 ΢πλνιηθή επίδξαζε ζηελ θαηαζθεπή 

 Πξνζδηνξηζκφο άιισλ εηδψλ εδαθηθήο παξακφξθσζεο (π.ρ. εδαθηθέο αζηνρίεο, 

εξππζκφο, ξεπζηνπνηήζηκα εδάθε) 

Σν αξρηθφ ζηάδην ησλ εξεπλψλ είλαη ν εληνπηζκφο ησλ πξφζθαησλ γεσινγηθψλ δνκψλ ηεο 

Νενηεθηνληθήο πεξηφδνπ, κε εηδηθφηεξε έκθαζε ζηα ξήγκαηα πνπ έρνπλ δξαζηεξηνπνηεζεί 

ζην αλψηαην Πιεηζηφθαηλν θαη εηδηθφηεξα ζην Οιφθαηλν. Οη έξεπλεο απηέο πεξηιακβάλνπλ 

θπξίσο ηε ρξήζε εξγαιείσλ ηειεπηζθφπηζεο (δνξπθνξηθέο εηθφλεο ή αεξνθσηνγξαθίεο). 

΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζνχλ ζχγρξνλεο κέζνδνη ηεθηνληθήο γεσινγίαο, πνζνηηθήο 

κνξθνηεθηνληθήο αλάιπζεο, 3D αλάιπζεο αλαγιχθνπ, επεμεξγαζίαο ησλ δνξπθνξηθψλ 

εηθφλσλ θαη γεσθπζηθήο δηαζθφπεζεο, θπξίσο παιαηνζεηζκνινγίαο θαη 

αξραηνζεηζκνινγίαο. Οη έξεπλεο απηέο ζηνρεχνπλ ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ βαζκνχ 

ελεξγφηεηαο ησλ ξεγκάησλ θαη θαηά ζπλέπεηα ηελ επηθηλδπλφηεηά ηνπο αλάινγα κε ηε 

ζεκαζία ηνπ ηερληθνχ έξγνπ. 
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Οη λενηεθηνληθέο ραξηνγξαθήζεηο ζα πξέπεη λα είλαη ιεπηνκεξείο θαη λα γίλνληαη ζε αξθεηά 

κεγάιεο θιίκαθεο. Δπίζεο, ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ην κήθνο ηνπ ξήγκαηνο, ε 

δψλε παξακφξθσζεο, ν κέζνο ξπζκφο νιίζζεζεο, ν ρξφλνο παξέιεπζεο απφ ην 

ηειεπηαίν αμηνζεκείσην ζεηζκηθφ γεγνλφο θαη θπξίσο ε αλακελφκελε κεηαηφπηζε απφ 

ηπρφλ κειινληηθή επαλαδξαζηεξηνπνίεζή ηνπ. Ο βαζκφο επηθηλδπλφηεηαο ησλ ελεξγψλ 

ξεγκάησλ κπνξεί λα θαζνξηζηεί πνζνηηθά θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ζεηζκνινγηθά ζηνηρεία λα 

εθηηκεζεί ζε έλα ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ε κειινληηθή ηνπο δξάζε. Με ηελ εθαξκνγή ησλ 

ζχγρξνλσλ κεζφδσλ έξεπλαο, ξήγκαηα πνπ κε ηα θιαζζηθά θξηηήξηα ραξαθηεξίδνληαη 

ηδηαίηεξα επηθίλδπλα, ππεξεθηηκνχληαη θαη απαηηνχλ ηδηαίηεξα αθξαίεο ηηκέο αζθαιείαο 

δφκεζεο, κπνξεί λα θαηαηάζζνληαη ζε ρακειφηεξεο θιίκαθεο επηθηλδπλφηεηαο. Αληίζεηα 

ηεθηνληθέο δνκέο πνπ είηε δελ ζπλδένληαη κε ηζηνξηθνχο ζεηζκνχο, είηε παξνπζηάδνπλ 

αζαθή γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ελεξγφηεηαο, κε απνηέιεζκα ζήκεξα είηε λα αγλννχληαη 

ή ππνεθηηκνχληαη, κπνξεί ηειηθά λα εθηηκεζνχλ σο ηδηαίηεξα επηθίλδπλεο δνκέο. 

Ο ζρεδηαζκφο αιιά θαη ηειηθά  ε θαηαζθεπή ηερληθψλ έξγσλ πιεζίνλ ελεξγψλ ξεγκάησλ 

είλαη θαηλφκελν ηδηαίηεξα ζχλεζεο ζηε ρψξα καο θαη απνηειεί πιένλ έλα απφ ηα αθαλζψδε 

ζέκαηα ηεο αληηζεηζκηθήο κεραληθήο. Δλδεηθηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη νη πεξηζζφηεξνη 

αληηζεηζκηθνί θαλνληζκνί, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ ΔΑΚ 2000, απνθεχγνπλ λα 

νξίζνπλ ην εχξνο ηεο επηθίλδπλεο γηα δφκεζε δψλεο εθαηέξσζελ ηνπ ίρλνπο ηνπ ελεξγνχ 

ξήγκαηνο, αιιά απαηηνχλ ξεηά ηελ εθηέιεζε εηδηθήο έξεπλαο θαη κειέηεο. Δίλαη πνιχ 

ζεκαληηθφ ηα ελεξγά απηά ξήγκαηα λα κειεηψληαη ζπζηεκαηηθά θαη λα γίλεηαη 

επαλεθηίκεζε κε λέα γεσινγηθά θαη ζεηζκνινγηθά δεδνκέλα, ψζηε ε αληηκεηψπηζή ηνπο λα 

είλαη έγθαηξε θαη απνηειεζκαηηθή. 

Ζ παξνχζα εξγαζία επηδηψθεη λα ηνλίζεη ηε ζεκαζία ηνπ ελεξγνχ ξήγκαηνο γηα ηελ 

εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο θαη ηελ αζθάιεηα ησλ ηερληθψλ έξγσλ. Γη‟ απηφ ην 

ιφγν κειεηήζεθαλ  ηα ελεξγά θαη δπλεηηθψο ελεξγά ξήγκαηα ζηελ πεξηνρή ηεο Αλαηνιηθήο 

΢ηεξεάο Διιάδαο, ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιιέο θαη εληππσζηαθέο ηεθηνληθά 

ελεξγέο δνκέο. Σα ξήγκαηα απηά ζε κία πηζαλή κειινληηθή ελεξγνπνίεζή ηνπο ζα 

κπνξνχζαλ λα απνηειέζνπλ θίλδπλν γηα ηα γξακκηθά ηερληθά έξγα ηεο πεξηνρήο, κε ηα 

ζρεηηθά κεγέζε γηα ηα κεγαιχηεξα ξήγκαηα φπσο αλαθέξνληαη ζηνλ Πίλαθα 5. 

Μεηαμχ ησλ ξεγκάησλ ηεο πεξηνρήο εηδηθφηεξα αλαθέξνληαη ηα ξήγκαηα  ηνπ 

Αζπξφππξγνπ, ηνπ Απιψλα, ησλ Δξπζξψλ, ηνπ Λενληαξίνπ, ηεο Αηαιάληεο, ηνπ 

Βνησηηθνχ Κεθηζνχ θαη ηεο Ζξάθιεηαο. Ζ επηθηλδπλφηεηα ησλ ξεγκάησλ απηψλ θξίλεηαη 

αλάινγα κε ην κέγηζην αλακελφκελν κέγεζνο ηνπ ζεηζκηθνχ γεγνλφηνο πνπ κπνξεί λα 

δψζνπλ ζε πηζαλή ελεξγνπνίεζή ηνπο. 
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Μία απφ ηηο πην επηθίλδπλεο ηεθηνληθέο δνκέο απνηειεί ε ξεμηγελήο δψλε ηεο Αηαιάληεο. 

΢ε πηζαλή ελεξγνπνίεζε ηκήκαηνο ηεο δψλεο απηήο, κήθνπο 23 km, ην αλακελφκελν 

κέγηζην κέγεζνο ζεηζκνχ ππνινγίδεηαη ζε Μ = 6.7 θαη ε κέγηζηε κεηαηφπηζε ζε 106 cm ζηα 

πιεπξηθά θνξήκαηα θαη ηα ραιαξά ηδήκαηα. Άιισζηε ην ξήγκα ηεο Αηαιάληεο είλαη έλα  

ζεηζκηθφ ξήγκα, θαζψο αλέδξαζε κε ηε ζεηζκηθή αθνινπζία ηνπ 1894. Ζ επξχηεξε πεξηνρή 

ηνπ ξήγκαηνο θαηαηάζζεηαη ζηε δψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ΗΗ (α = 0.24) ηνπ 

αλαζεσξεκέλνπ ράξηε ηνπ ΔΑΚ. Δπνκέλσο ε δψλε θαηά κήθνο ηνπ ξήγκαηνο ηεο 

Αηαιάληεο ρξήδεη ηδηαίηεξεο πξνζνρήο, θαζψο απφ απηή δηέξρεηαη ηκήκα ηνπ εζληθνχ 

νδηθνχ δηθηχνπ θαη ην ξήγκα βξίζθεηαη ζε άκεζε γεηηνλία κε απηφ, απνηειψληαο άκεζν 

θίλδπλν ζε πεξίπησζε  επαλαδξαζηεξηνπνίεζήο ηνπ. 

΢ην βφξεην ηκήκα ηεο πεξηνρήο εληνπίδεηαη ην κεγάιν ελεξγφ ξήγκα ηεο Ζξάθιεηαο. ΢ε 

πηζαλή ελεξγνπνίεζε ηκήκαηνο κήθνπο 19 km, αλακέλεηαη κέγηζην κέγεζνο ζεηζκνχ Μ = 

6.5 θαη κέγηζηε θαηαθφξπθε κεηαηφπηζε ηνπ ξήγκαηνο MD = 85 cm. Σν ηκήκα απηφ ηνπ 

ξήγκαηνο δηέξρεηαη πνιχ θνληά ζηνλ απηνθηλεηφδξνκν, ελψ ε πξνέθηαζή ηνπ ηέκλεη ηφζν 

ηνλ αγσγφ θπζηθνχ αεξίνπ φζν θαη ην ζηδεξνδξνκηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρήο, ε νπνία φπσο 

αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο αλήθεη ζηε δψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ΗΗ. Δπνκέλσο, ην 

ξήγκα απηφ κπνξεί λα ζεσξεζεί ζεκαληηθφ γηα πεξαηηέξσ γεσινγηθή δηεξεχλεζε αιιά θαη 

αξθεηά επηθίλδπλν γηα ηα έξγα ηεο πεξηνρήο. 

΢ην λνηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ζηε ιεθάλε ησλ Θεβψλ, βξίζθνληαη δχν 

πνιχ ζεκαληηθέο, ελεξγέο ηεθηνληθέο δνκέο κε αξθεηά κεγάια κήθε επηθαλεηαθψλ 

δηαξξήμεσλ. Σν ξήγκα ηνπ Λενληαξίνπ κε κήθνο 21 km, ζε κηα πηζαλή ελεξγνπνίεζή ηνπ 

κπνξεί λα δψζεη κέγηζην ζεηζκηθφ γεγνλφο Μ = 6.6 θαη κέγηζηε θαηαθφξπθε κεηαηφπηζε 

MD = 95 cm. To ξήγκα ησλ Δξπζξψλ, κήθνπο 18 km, κπνξεί λα δψζεη αληίζηνηρα ζεηζκφ 

κεγέζνπο Μ = 6.5 θαη κέγηζηε κεηαηφπηζε MD = 79 cm. Σα ξήγκαηα απηά ηέκλνπλ ηνλ 

αγσγφ θπζηθνχ αεξίνπ, γεγνλφο πνπ ηα θαζηζηά ηδηαίηεξα επηθίλδπλα θαη πνπ ειήθζε 

ππφςε θαηά ηελ κειέηε θαη επαθφινπζα θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ αγσγνχ. 

΢ην λνκφ Αηηηθήο, βφξεηα ηεο Πάξλεζαο, εληνπίδνληαη δχν πνιχ ζεκαληηθέο ηεθηνληθέο 

δνκέο, νη ξεμηγελείο δψλεο Απιψλαο – ΢θελδάιεο θαη Μήιεζη – Χξσπνχ. Πηζαλή 

ελεξγνπνίεζε ηκήκαηνο ηεο δψλεο Απιψλα, κήθνπο 13 km, κπνξεί λα δψζεη κέγηζην 

αλακελφκελν κέγεζνο ζεηζκνχ Μ = 6.3 θαη κέγηζηε κεηαηφπηζε MD = 54 cm. Αληίζηνηρα, ην 

κεγάιν ξήγκα ζην Μήιεζη, κήθνπο 17 km, αλακέλεηαη λα δψζεη ζεηζκηθφ γεγνλφο 

κεγέζνπο Μ = 6.5 θαη κέγηζηε κεηαηφπηζε MD = 74 cm. Οη δψλεο απηέο ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο 

πξνζνρήο, θαζψο ηα ξήγκαηα πνπ ηηο απνηεινχλ βξίζθνληαη πιεζίνλ ηφζν ηνπ 

απηνθηλεηφδξνκνπ φζν θαη ηεο ζηδεξνδξνκηθήο γξακκήο. 
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Σέινο, ην δπλεηηθψο ελεξγφ ξήγκα ηνπ Αζπξφππξγνπ, ην νπνίν  βξίζθεηαη πνιχ θνληά 

ζηνλ αγσγφ θπζηθνχ αεξίνπ, απνηειεί κία ζεκαληηθή ηεθηνληθή δνκή πνπ εληνπίδεηαη λφηηα 

ηεο Πάξλεζαο. ΢ε πηζαλή ελεξγνπνίεζε ηνπ ξήγκαηνο απηνχ, κήθνπο 12 km, αλακέλεηαη 

κέγηζην κέγεζνο ζεηζκνχ Μ = 6.3 θαη κέγηζηε κεηαηφπηζε MD = 49 cm.  

΢πλνπηηθά, φπσο παξνπζηάδεηαη θαη ζηα δηαγξάκκαηα ησλ εηθφλσλ 40, 41 θαη 42, πνπ 

αθνξνχλ ζηα ξήγκαηα πνπ βξίζθνληαη θνληά ή δηαζρίδνπλ ηα γξακκηθά ηερληθά έξγα ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο θαη έρνπλ κήθνο κεγαιχηεξν ησλ 10 km, ην κέγηζην αλακελφκελν κέγεζνο 

ζεηζκνχ πνπ κπνξεί λα ζπλδεζεί κε ηα ππφςε ξήγκαηα είλαη Μ = 6.7 θαη ε κέγηζηε 

κεηαηφπηζε είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 106 cm. 

Δίλαη επλφεην φηη γηα ηελ αμηφπηζηε αμηνιφγεζε, πνηνηηθή θαη πνζνηηθή, ηνπ βαζκνχ  

ελεξγφηεηαο θαη ηεο ζπλεπαγφκελεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ησλ ξεγκάησλ πνπ 

δηαζρίδνπλ κηα πεξηνρή ζηελ νπνία πξφθεηηαη λα γίλεη έλα ηερληθφ ή γεληθά αλαπηπμηαθφ 

έξγν απαηηείηαη ιεπηνκεξήο ζεηζκνηεθηνληθή κειέηε ζαλ  βάζε γηα έλαλ ζρεδηαζκφ πνπ ζα 

εμαζθαιίδεη (θαηά ηηο αλζξψπηλεο δπλαηφηεηεο) ηελ αζθαιή θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία ηνπ 

έξγνπ. ΢εκεηψλεηαη φηη επηπρψο ηελ ηειεπηαία εηθνζαεηία, έρνληαο παξαδείγκαηα απφ ηελ 

ειιεληθή αιιά θαη ηε δηεζλή εκπεηξία απφ ρψξεο κε κεγάιε ζεηζκηθφηεηα φπσο ε Διιάδα, 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζην ζηάδην ηεο κειέηεο ησλ ηερληθψλ έξγσλ ζεηζκνηεθηνληθέο έξεπλεο, 

ν βαζκφο εκβάζπλζεο φκσο ησλ νπνίσλ εμαξηάηαη, φπσο είλαη πξνθαλέο,  απφ ην 

πιαίζην ηνπ εθάζηνηε ρξνλνδηαγξάκκαηνο αιιά θαη ηνπ πξνυπνινγηζκνχ ηνπ έξγνπ. 
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