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΢ΤΝΟΦΗ 
 
Οη αεξνκεηαθνξέο ζήκεξα επζχλνληαη γηα ην 2-3% ησλ παγθφζκησλ 
εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ζ ηαρχηαηε αλάπηπμε απηήο ηεο 
βηνκεραλίαο ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη ε πξνβιεπφκελε αχμεζε ηεο ελαέξηαο  
επηβαηηθήο θίλεζεο ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα κέζα κεηαθνξάο, δεκηνπξγεί 
αλεζπρία ζρεηηθά κε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ησλ εθπνκπψλ ησλ 
αεξνζθαθψλ θαη ηδηαίηεξα ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 
Ζ έληαμε ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην Δπξσπατθφ ΢χζηεκα Δκπνξίαο 
Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ (΢ΔΓΔ) αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, απνηειεί έλα απφ 
ηα κέηξα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ θαηά 20%, ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 1990, κέρξη ην 2020 ζην 
πιαίζην ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην. Απφ ην 2012, φιεο νη πηήζεηο απφ θαη 
πξνο ηα αεξνδξφκηα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο αλεμαξηήησο εζληθφηεηαο, ζα 
πεξηιακβάλνληαη ζην ζχζηεκα ελψ ζην ζχλνιφ ηνπ ν ηνκέαο ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ ζα είλαη ηζρπξφο αγνξαζηήο δηθαησκάησλ πξνθεηκέλνπ λα 
θαιχςεη ηηο εθπνκπέο ηνπ. Σν θφζηνο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ αλακέλεηαη 
λα κεηαθπιεζεί ζηνπο επηβάηεο κε ηε κνξθή αχμεζεο ησλ ηηκψλ ησλ 
εηζηηεξίσλ, επεξεάδνληαο πηζαλφλ ηε δήηεζε. 
Ζ παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία εζηηάδεη ζηηο νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο, ιφγσ 
ηεο έληαμεο ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην επξσπατθφ ΢ΔΓΔ, ζηηο ειιεληθέο 
αεξνπνξηθέο εηαηξείεο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ Olympic Air θαη ηελ Aegean 
Airlines. Ζ κεζνδνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη βαζίδεηαη ζε πξαγκαηηθά ζηνηρεία 
πηήζεσλ ηνπ έηνπο 2010, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηνλ θσδηθφ ηεο πηήζεο, 
ηνλ ηχπν ηνπ αεξνζθάθνπο θαη ηα αεξνδξφκηα άθημεο θαη αλαρψξεζεο, κε 
βάζε ηα νπνία ππνινγίδεηαη ην θφζηνο απφθηεζεο ησλ επηπιένλ δηθαησκάησλ 
θαη ε αχμεζε ζηηο ηηκέο ησλ εηζηηεξίσλ. ΢ηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο, εμεηάδνληαη 
ελαιιαθηηθνί ηξφπνη κείσζεο ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα άξα θαη 
ηνπ θφζηνπο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ θαη θπξίσο ε αληηθαηάζηαζε ησλ 
κεγάισλ αεξνζθαθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο  πηήζεηο εζσηεξηθνχ, απφ 
κηθξφηεξα αεξνζθάθε. Απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ππνινγίδεηαη ε κείσζε ησλ 
εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ε αχμεζε ησλ πηήζεσλ θαη ε κείσζε ηνπ 
θφζηνπο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ. 
 
Λέμεηο – Κιεηδηά : Κιηκαηηθή αιιαγή, αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ, δηνμείδην ηνπ 
άλζξαθα, Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην, Δπξσπατθφ ΢χζηεκα Δκπνξίαο 
Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ, ΢ΔΓΔ, νδεγία 2008/101/ΔΚ, ηηκή δηθαηψκαηνο, 
ρξεκαηηζηήξην ησλ ξχπσλ, έληαμε ησλ αεξνκεηαθνξψλ, ηζηνξηθέο εθπνκπέο, 
θαηαλνκή δηθαησκάησλ, θφζηνο απφθηεζεο δηθαησκάησλ, αχμεζε ηηκψλ 
εηζηηεξίσλ,  αληηθαηάζηαζε αεξνζθαθψλ.  
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ABSTRACT 
 
Air transport currently accounts for 2-3% of global greenhouse gas emissions. 
The rapid growth of the industry during the recent years and the projected 
increase in air passenger traffic compared to other modes of transport, is 
causing concern about the environmental impact of aircraft emissions, 
especially the emissions of carbon dioxide. 
The inclusion of aviation into the European Union Emissions Trading Scheme 
(EU ETS) in 2012, is one of the measures of the European Union in order to 
reduce its greenhouse gas emissions by 20%, compared to 1990 levels, by 
2020 according to the Kyoto Protocol. From 2012, all flights regardless 
nationality, arriving and departing from EU airports, will be included into the 
EU ETS and the aviation sector will be a strong buyer of allowances in order to 
cover its emissions. The acquisition cost of allowances is expected to be 
passed on to passengers in the form of increased ticket prices, possibly 
affecting demand for air transport. 
This Diploma Thesis focuses on the economic impact of the inclusion of 
aviation into the EU ETS, on the Greek airline companies and specifically  
Olympic Air and Aegean Airlines. The methodology used is based on real flight 
data of 2010, such as the flight code, the aircraft type and the airports of 
arrival and departure, from which the acquisition cost of allowances is 
calculated and as a result  the increase in air ticket prices. In the context of the 
thesis, alternative ways of reducing carbon dioxide emissions and hence the 
acquisition cost of allowances, are considered and specifically the 
replacement of large aircraft, used on short domestic flights, by smaller 
aircraft. As a result, the reduction of carbon dioxide emissions is calculated as 
well as the flight number increase and the reduction of the acquisition cost of 
allowances. 
 
Keywords: Climate change, greenhouse gases, carbon dioxide, Kyoto 
Protocol, European Union Emissions Trading Scheme, EU ETS, Directive 
2008/101/EC, allowance price, carbon market, inclusion of aviation, historical 
emissions, allowance allocation, acquisition cost of allowances, increase of 
ticket prices, aircraft replacement. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 
 
 

Οη αεξνκεηαθνξέο έρνπλ θαηαζηεί αλαπφζπαζην κέξνο ηεο θνηλσληθήο 
δσήο ηνπ 21νπ αηψλα επηηξέπνληαο ηφζν ζηνπο επηβάηεο φζν θαη ζηα 
εκπνξεχκαηα λα δηαλχνπλ κεγάιεο απνζηάζεηο κε πξσηφγλσξεο ηαρχηεηεο. Ο 
ηνκέαο ησλ αεξνκεηαθνξψλ απνηειεί κηα ηαρχηαηα αλαπηπζζφκελε 
βηνκεραλία ε νπνία αλακέλεηαη λα αλζίζεη κε κεγαιχηεξν ξπζκφ ζε ζρέζε κε 
ηα ππφινηπα κέζα κεηαθνξάο ζην κέιινλ. Ο ξπζκφο απηφο πξνθαιεί κεγάιε 
αλεζπρία θαζψο νη αεξνκεηαθνξέο νθείινληαη ήδε γηα ην 2-3% ησλ 
παγθφζκησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ζχκθσλα κε ηε 
Γηαθπβεξλεηηθή Δπηηξνπήο Κιηκαηηθήο Αιιαγήο (IPCC). Σν πνζνζηφ απηφ 
κπνξεί λα θαίλεηαη κηθξφ, αιιά ην γεγνλφο φηη νη εθπνκπέο ησλ αεξνζθαθψλ 
γίλνληαη ζε πνιχ κεγάια πςφκεηξα εγείξεη αλεζπρίεο ζρεηηθά κε ηηο 
πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ησλ αεξνκεηαθνξψλ.  

Σα αεξνζθάθε εθπέκπνπλ ζε κεγάιν πνζνζηφ, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ην 
νπνίν ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιν ρξφλν δσήο (απφ 50 έσο 200 έηε). ΢ε 
κηθξφηεξν πνζνζηφ εθπέκπνληαη πδξαηκνί, ζσκαηίδηα ζεηηθψλ ελψζεσλ θαη 
αηζάιεο θαζψο θαη πδξνγνλάλζξαθεο. Δπηπιένλ, ζηα αεξνζθάθε νθείιεηαη ε 
δεκηνπξγία ησλ ηρλψλ ζπκπχθλσζεο ηα νπνία ζρεκαηίδνληαη ιφγσ ηεο 
πγξνπνίεζεο ησλ πδξαηκψλ ησλ αεξνζθαθψλ ζηα κεγάια πςφκεηξα ηεο 
αηκφζθαηξαο αιιά θαη ε δεκηνπξγία ησλ ζπζαλφκνξθσλ λεθψλ, αλ θαη 
ππάξρεη επηζηεκνληθή αβεβαηφηεηα ζρεηηθά κε ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο ησλ 
αεξνζθαθψλ ζην ζρεκαηηζκφ ηνπο. 

Σν Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην απνηειεί έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα δηεζλή 
κέηξα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ζέηεη ζεκαληηθνχο 
ζηφρνπο κείσζεο εθπνκπψλ ζηηο ρψξεο πνπ ην ρνπλ ππνγξάςεη. ΢ην 
πξσηφθνιιν πεξηιακβάλνληαη ηξεηο κεραληζκνί κείσζεο ησλ εθπνκπψλ, 
αλάκεζα ζηνπο νπνίνπο θαη ην εκπφξην εθπνκπψλ (emissions trading). ΢ε 
επίπεδν Δπξσπατθήο Έλσζεο, ην Δπξσπατθφ ΢χζηεκα Δκπνξίαο 
Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ (΢ΔΓΔ) αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (European Union 
Emissions Trading Scheme, EU ETS) απνηειεί ην ζεκαληηθφηεξν κέηξν γηα ηε 
κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 20% κέρξη ην 2020 ζην 
πιαίζην ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην. ΢χκθσλα κε ην ΢ΔΓΔ, θαηαλέκνληαη ζε 
κεγάιν πνζνζηφ δσξεάλ δηθαηψκαηα ζηηο εγθαηαζηάζεηο φπνπ έλα δηθαίσκα 
ηζνχηαη κε ην δηθαίσκα εθπνκπήο ελφο ηφλνπ ηζνδχλακνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα. Δπηπιένλ, εγθαηαζηάζεηο πνπ έρνπλ πεξηζζφηεξα δηθαηψκαηα απφ 
απηά πνπ ρξεηάδνληαη κπνξνχλ λα ηα πσινχλ ζε άιιεο πνπ έρνπλ ιηγφηεξα 
δηθαηψκαηα απφ ηηο πξαγκαηηθέο εθπνκπέο ηνπο. 

Ζ κεγάιε αλάπηπμε ηνπ ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ ήηαλ ην θίλεηξν γηα 
ηελ έληαμε ηνπ ζην επξσπατθφ ΢ΔΓΔ απφ ην 2012 θαη ζε απηφ ζα 
πεξηιακβάλνληαη φιεο νη πηήζεηο πνπ αλαρσξνχλ θαη αθηθλνχληαη ζηα 
αεξνδξφκηα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, αλεμαξηήησο εζληθφηεηαο. Ο ηνκέαο 
ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζα είλαη ηζρπξφο αγνξαζηήο δηθαησκάησλ γεγνλφο πνπ 
ζα έρεη επίπησζε ζηηο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ιφγσ ηεο αλάγθεο ηνπο γηα λα 
αγνξάζνπλ επηπιένλ δηθαηψκαηα. Σν θφζηνο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ ζα 
κεηαθπιεζεί ζηνπο επηβάηεο κε ηε κνξθή αχμεζεο ησλ ηηκψλ ησλ εηζηηεξίσλ  
ελψ πηζαλψο λα κεηαβιεζεί θαη ε δήηεζε. 

΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έγηλε εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο πνπ ζα 
επσκηζηνχλ νη ειιεληθέο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ιφγσ ηεο έληαμήο ηνπο ζην 
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επξσπατθφ ΢ΔΓΔ. Ζ αλάιπζε έγηλε γηα ηνπο δχν θχξηνπο ειιεληθνχο 
αεξνκεηαθνξείο, ηελ Olympic Air θαη ηελ Aegean Airlines. Ζ κεζνδνινγία πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθε βαζίζηεθε ζε ζηνηρεία πηήζεσλ ηνπ έηνπο 2010, ηα νπνία 
πεξηιακβάλνπλ ηνλ θσδηθφ ηεο πηήζεο, ηνλ ηχπν ηνπ αεξνζθάθνπο θαη ηα 
αεξνδξφκηα αλαρψξεζεο θαη άθημεο. Βάζεη απηψλ ησλ ζηνηρείσλ 
ππνινγίζηεθαλ ε θαηαλάισζε θαπζίκνπ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ 
EMEP/CORINAIR, θαη ζηε ζπλέρεηα νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 
Δπηπιένλ, ππνινγίζηεθαλ ηα ηνλνρηιηνκεηξηθά  δεδνκέλα κε βάζε ηα νπνία ζα 
γίλεη ε θαηαλνκή ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ, πνιιαπιαζηαδφκελα επί έλαλ 
ζπληειεζηή ζχγθξηζεο, βάζεη ηεο επξσπατθήο νδεγίαο, γηα ηνλ νπνίν 
ιήθζεθαλ δχν ζελάξηα. Έηζη, γλσξίδνληαο ηνλ αξηζκφ ησλ επηπιένλ 
δηθαησκάησλ εθηηκνχκε ην θφζηνο απφθηεζεο ηνπο κε βάζε ηε ζεκεξηλή ηηκή 
ηνπ δηθαηψκαηνο. Σν θφζηνο απηφ αλάγεηαη ζε θφζηνο αλά επηβαηνρηιηφκεηξν 
γηα λα εθηηκεζεί ε αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ εηζηηεξίνπ αλά επηβάηε θαη δηαδξνκή.  

Σα απνηειέζκαηα ηεο κεζνδνινγίαο δείρλνπλ φηη ην θφζηνο απφθηεζεο 
ησλ δηθαησκάησλ ζα είλαη κεγαιχηεξν γηα ηελ Aegean Airlines (€3.761.683) ζε 
ζρέζε κε απηφ ηεο Olympic Air (€3.322.954) γηα ην πξψην ζελάξην ηνπ 
ζπληειεζηή ζχγθξηζεο, ελψ  αχμεζε ζηηο ηηκέο ησλ εηζηηεξίσλ είλαη κεγαιχηεξε 
γηα ηελ Olympic Air ιφγσ ρακειφηεξεο επηβαηηθήο θίλεζεο. Ζ παξαπάλσ 
αχμεζε δελ ζα είλαη κεγάιε. Δλδεηθηηθά, γηα ηελ απφζηαζε Αζήλα-Κέξθπξα 
(415 km) ε αχμεζε είλαη €0,45 γηα ηελ Olympic Air θαη €0,29 γηα ηελ Aegean 
Airlines. Δπηπιένλ, ππνινγίδεηαη ε κείσζε ηεο δήηεζεο ησλ πηήζεσλ 
εζσηεξηθνχ ε νπνία δελ μεπεξλάεη ην 0,35% γηα ηελ Olympic Air. 

Σν θφζηνο πνπ ππνινγίζηεθε κπνξεί λα θαίλεηαη κηθξφ, φκσο ην γεγνλφο 
φηη αλακέλεηαη λα απμεζεί καθξνπξφζεζκα ηφζν ιφγσ ηεο κείσζεο ησλ 
δσξεάλ δηθαησκάησλ ηα επφκελα ρξφληα αιιά θαη ιφγσ ηεο κεηαβιεηφηεηαο 
ηεο ηηκήο ηνπ δηθαηψκαηνο, ζα νδεγήζεη ηηο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ζε εμεχξεζε 
κέηξσλ γηα ηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπο άξα θαη ηνπ  θφζηνπο απφθηεζεο 
ησλ δηθαησκάησλ. Έλαο απφ απηνχο εμεηάζηεθε ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή 
εξγαζία θαη είλαη ε αληηθαηάζηαζε ησλ κεγάισλ αεξνζθαθψλ (Α320) πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο  πηήζεηο εζσηεξηθνχ, νη νπνίεο είλαη ζρεηηθά κηθξέο,  
απφ κηθξφηεξα αεξνζθάθε (ATR-72) πνπ εθπέκπνπλ ιηγφηεξν δηνμείδην ηνπ 
άλζξαθα ζε απηέο ηηο δηαδξνκέο. Ζ αλάιπζε έδεημε φηη παξφιν πνπ 
ρξεηάδνληαη ζρεδφλ νη δηπιάζηεο πηήζεηο γηα λα εμππεξεηεζεί ε ίδηα επηβαηηθή 
θίλεζε, νη κεηψζεηο εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ επηηπγράλνληαη 
είλαη ζεκαληηθέο. Γηα παξάδεηγκα, ζε κία ηππηθή εβδνκάδα Απγνχζηνπ ελψ κε 
ην Α320 εθηεινχληαη 98 πηήζεηο απφ Αζήλα πξνο Ζξάθιεην κε εθπνκπέο 
πεξίπνπ 600 tCO2, κεηά ηελ αληηθαηάζηαζε απφ ην ATR-72 εθηηκάηαη φηη ζα 
ρξεηαζηνχλ 155 πηήζεηο κε ζπλνιηθέο εθπνκπέο πεξίπνπ 200 tCO2, νπφηε 
είλαη εκθαλέο φηη ε κείσζε εθπνκπψλ πνπ πξνθχπηεη είλαη ζεκαληηθή. 
Δπηπιένλ, ην θφζηνο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ ζα κπνξνχζε λα κεησζεί 
κέρξη θαη €1.400.000 ιφγσ ηεο αληηθαηάζηαζεο, ρσξίο φκσο λα ππνινγίδεηαη 
ην επηπιένλ θφζηνο πνπ ζα πξνθχςεη απφ ηελ αχμεζε ησλ πηήζεσλ θαη ζην 
νπνίν πεξηιακβάλνληαη ηα ηέιε πξνζγείσζεο, ε αγνξά ή ελνηθίαζε ησλ λέσλ 
αεξνζθαθψλ θαη ην θφζηνο ηνπ πξνζσπηθνχ. 
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ΑΝΣΙΚΔΙΜΔΝΟ ΣΗ΢ ΓΙΠΛΧΜΑΣΙΚΗ΢ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 
 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εζηηάδεη ζηελ έληαμε ηνπ ηνκέα ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ ζην Δπξσπατθφ ΢χζηεκα Δκπνξίαο Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ 
αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ζηηο επηπηψζεηο ηεο ζηηο ειιεληθέο αεξνπνξηθέο 
εηαηξείεο. Ζ κεζνδνινγία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε εθαξκφζηεθε ζηνπο δχν 
θχξηνπο ειιεληθνχο αεξνκεηαθνξείο, ηελ Olympic Air θαη ηελ Aegean Airlines. 
Δπηπιένλ, εμεηάδεηαη ε αληηθαηάζηαζε ησλ κεγάισλ αεξνζθαθψλ πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο πηήζεηο εζσηεξηθνχ απφ κηθξφηεξα αεξνζθάθε σο 
κέηξν κείσζεο ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ζπλεπψο ηνπ 
θφζηνπο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ. 

Αθνχ θαζνξίζηεθε ην ζέκα θαη νη ζηφρνη ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο έγηλε 
ε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε κε ζθνπφ ηελ αλαδήηεζε κειεηψλ ζρεηηθά κε ηηο 
επηπηψζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ ζηνλ ηνκέα ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ θαη ηελ εμεχξεζε θαηάιιειεο κεζνδνινγίαο γηα ηνλ 
ππνινγηζκφ ησλ νηθνλνκηθψλ επηπηψζεσλ ηνπ ζηηο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο. Ζ 
κεζνδνινγία βαζίζηεθε ζηα ζηνηρεία ησλ πηήζεσλ ηνπ έηνπο 2010, ηα νπνία 
ιήθζεθαλ απφ ηελ ΤΠΑ θαη πεξηιακβάλνπλ ηνλ θσδηθφ ηεο πηήζεο, ηνλ ηχπν 
ηνπ αεξνζθάθνπο θαη ηα επξσπατθά αεξνδξφκηα άθημεο θαη αλαρψξεζεο. Με 
βάζε ηα ζηνηρεία απηά έγηλε ν ππνινγηζκφο ησλ δηθαησκάησλ πνπ ζα ρξεηαζηεί 
λα αγνξάζνπλ νη δχν αεξνπνξηθέο εηαηξείεο γηα λα θαιχςνπλ ηηο εθπνκπέο 
ηνπο άξα θαη ην θφζηνο πνπ ζα επσκηζηνχλ. ΢ηε ζπλέρεηα, ην θφζηνο απηφ 
επηκεξίζηεθε ζηνπο επηβάηεο νπφηε έγηλε κηα εθηίκεζε ηεο αχμεζεο ησλ ηηκψλ 
ησλ εηζηηεξίσλ, θπξίσο ησλ πηήζεσλ εζσηεξηθνχ. Δπηπιένλ, εμεηάζζεθε θαη ε 
πηζαλή κείσζε ηεο δήηεζεο ζε απηέο ηηο πηήζεηο. 

΢ηα πιαίζηα ηνπ Δπξσπατθνχ ΢πζηήκαηνο Δκπνξίαο Γηθαησκάησλ 
Δθπνκπψλ, εμεηάζζεθαλ ελαιιαθηηθνί ηξφπνη κείσζεο ησλ εθπνκπψλ 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ησλ πηήζεσλ άξα θαη ηνπ θφζηνπο απφθηεζεο ησλ 
δηθαησκάησλ. Ζ εξγαζία εζηηάζηεθε ζηελ αληηθαηάζηαζε ησλ κεγάισλ 
αεξνζθαθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο  πηήζεηο εζσηεξηθνχ, νη νπνίεο είλαη 
ζρεηηθά κηθξέο,  απφ κηθξφηεξα αεξνζθάθε. ΢πλεπψο, ππνινγίζηεθε ε κείσζε 
ησλ εθπνκπψλ ηαπηφρξνλα κε ηελ αχμεζε ησλ πηήζεσλ πνπ απαηηνχληαη γηα 
λα εμππεξεηεζεί ε ίδηα επηβαηηθή θίλεζε. Παξάιιεια κε ηε κείσζε ησλ 
εθπνκπψλ, κεηψλεηαη θαη ην θφζηνο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ, ρσξίο φκσο 
λα ππνινγίδεηαη ην επηπιένλ θφζηνο πνπ ζα πξνθχςεη απφ ηελ αχμεζε ησλ 
πηήζεσλ θαη ζην νπνίν πεξηιακβάλνληαη ηα ηέιε πξνζγείσζεο, ε αγνξά ή 
ελνηθίαζε ησλ λέσλ αεξνζθαθψλ θαη ην θφζηνο ηνπ πξνζσπηθνχ. 

΢ΣΟΥΟΙ ΣΗ΢ ΓΙΠΛΧΜΑΣΙΚΗ΢ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 
 

΢ηφρνο ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ 
νηθνλνκηθψλ επηπηψζεσλ απφ ηελ έληαμε ηνπ ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξέσλ ζην 
Δπξσπατθφ ΢χζηεκα Δκπνξίαο Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ, ζηηο ειιεληθέο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ 
Olympic Air θαη ηελ Aegean Airlines. Απφ ην 2012 φιεο νη πηήζεηο πνπ 
αλαρσξνχλ θαη αθηθλνχληαη ζηα αεξνδξφκηα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ζα 
πεξηιακβάλνληαη ζην ζχζηεκα. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη φινη νη αεξνκεηαθνξείο, 
αλεμαξηήησο εζληθφηεηαο ζα πξέπεη λα θαηέρνπλ δηθαηψκαηα εθπνκπψλ θαη λα 
αγνξάδνπλ επηπιένλ δηθαηψκαηα γηα λα θαιχςνπλ ηηο εθπνκπέο ηνπο αθνχ ν 
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ηνκέαο ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζα είλαη αγνξαζηήο δηθαησκάησλ. Ζ κεζνδνινγία 
πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε βαζίζηεθε ζε πξαγκαηηθά ζηνηρεία πηήζεσλ ηνπ έηνπο 
2010 ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηνλ θσδηθφ ηεο πηήζεο, ηνλ ηχπν ηνπ 
αεξνζθάθνπο θαη ηα αεξνδξφκηα αλαρψξεζεο θαη άθημεο. Με βάζε απηά 
ππνινγίζηεθε ε θαηαλάισζε θαπζίκνπ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ 
EMEP/CORINAIR θαη νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Δπηπιένλ έγηλε ν 
ππνινγηζκφο ησλ ηνλνρηιηνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ ηνπ 2010 γηα ηηο δχν 
αεξνπνξηθέο εηαηξείεο θαη κε βάζε απηά πξνζδηνξίζηεθε ε πνζφηεηα ησλ 
δσξεάλ δηθαησκάησλ πνπ ηνπο αληηζηνηρνχλ. Έηζη εθηηκήζεθε ν αξηζκφο ησλ 
δηθαησκάησλ πνπ πξέπεη λα αγνξάζνπλ γηα λα θαιχςνπλ ηηο εθπνκπέο ηνπο 
άξα θαη ε αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ εηζηηεξίσλ, αθνχ ην θφζηνο απφθηεζεο ησλ 
δηθαησκάησλ ζα πεξαζηεί ζηνπο επηβάηεο. Δπηπιένλ, ζηφρνο ηεο εξγαζίαο 
ήηαλ ε εμέηαζε ελαιιαθηηθψλ ηξφπσλ κείσζεο ησλ εθπνκπψλ, άξα θαη ηνπ 
θφζηνπο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ θαη ζπγθεθξηκέλα κέζσ ηεο 
αληηθαηάζηαζεο ησλ κεγάισλ αεξνζθαθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο 
πηήζεηο ηνπ εζσηεξηθνχ απφ κηθξφηεξα αεξνζθάθε. 

ΓΟΜΗ ΣΗ΢ ΓΙΠΛΧΜΑΣΙΚΗ΢ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 
 

Ζ δνκή ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο δηαξζξψλεηαη σο εμήο: 
 

΢ην Κεθάιαην 1 γίλεηαη ε αλάιπζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θιηκαηηθήο 
αιιαγήο, δειαδή παξνπζηάδνληαη νη θπξηφηεξεο εθπνκπέο ησλ αλζξσπνγελψλ 
δξαζηεξηνηήησλ θαζψο θαη ε ζπκκεηνρή ηνπο ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 
θαη νη ζπλέπεηεο ηνπ ζην πεξηβάιινλ θαη ηελ αηκφζθαηξα. 

Σν Κεθάιαην 2 εζηηάδεη ζηελ επίδξαζε ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζηελ 
θιηκαηηθή αιιαγή. Αξρηθά, παξνπζηάδεηαη ε ζπκκεηνρή ηνπ ηνκέα ησλ 
κεηαθνξψλ ζηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. ΢ηε ζπλέρεηα, αλαιχεηαη 
ε εμέιημε ησλ αεξνπνξηθψλ κεηαθνξψλ θαη πεξηγξάθνληαη ηα ζελάξηα 
κειινληηθήο εμέιημεο ηεο κεηαθνξηθήο θίλεζεο ζχκθσλα κε ηνλ 
EUROCONTROL. Δπηπιένλ, παξνπζηάδνληαη νη θπξηφηεξεο εθπνκπέο ησλ 
αεξνζθαθψλ θαζψο θαη νη δείθηεο πξνζδηνξηζκνχ ησλ επηπηψζεψλ ηνπο ζην 
πεξηβάιινλ. 

Σν Κεθάιαην 3 αλαθέξεηαη ζηηο δηεζλείο πξνζπάζεηεο πνπ έρνπλ γίλεη 
γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο φπσο είλαη ε ΢χκβαζε-Πιαίζην 
ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηηο Κιηκαηηθέο  Μεηαβνιέο θαη ην Πξσηφθνιιν ηνπ 
Κηφην. Δπηπιένλ, εμεηάδεηαη ν ξφινο ησλ δηεζλψλ νξγαληζκψλ ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ (ICAO, FAA,IATA, EUROCONTROL, ΤΠΑ) ζηελ 
αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. 

΢ην Κεθάιαην 4 παξνπζηάδεηαη ην Δπξσπατθφ ΢χζηεκα Δκπνξίαο 
Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Αξρηθά, εμεηάδεηαη ε 
ζρεηηθή επξσπατθή νδεγία θαη νη παξάκεηξνη ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο ελψ 
ζηε ζπλέρεηα γίλεηαη εκβάζπλζε ζηε ιεηηνπξγία ηνπ «ρξεκαηηζηεξίνπ ησλ 
ξχπσλ». Δπίζεο, αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα απφ ηηο πεξηφδνπο εκπνξίαο 
δηθαησκάησλ απφ ηελ έλαξμε ηνπ ζπζηήκαηνο κέρξη ζήκεξα θαζψο θαη νη 
αξλεηηθέο πηπρέο ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Σν Κεθάιαην 5 εζηηάδεη ζηελ έληαμε ηνπ ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην 
Δπξσπατθφ ΢χζηεκα Δκπνξίαο Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ. Δηδηθφηεξα, αλαιχνληαη εθηελψο ηα ζεκαληηθφηεξα άξζξα ηεο 
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ζρεηηθήο επξσπατθήο νδεγίαο ελψ παξαηίζεηαη θαη έλα παξάδεηγκα 
ππνινγηζκνχ θαηαλνκήο δηθαησκάησλ ζε δχν αεξνπνξηθέο εηαηξείεο. 
Δπηπιένλ, παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία ηνπ EUROCONTROL γηα ηνλ 
ππνινγηζκφ ησλ ηζηνξηθψλ εθπνκπψλ θαζψο θαη ε πνξεία ζρεδηαζκνχ ηνπ 
ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ γηα ηνλ ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ. 

Σν Κεθάιαην 6 απνηειεί ηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ε φπνηα έγηλε 
ζρεηηθά κε ηηο επηπηψζεηο ηνπ Δπξσπατθνχ ΢πζηήκαηνο Δκπνξίαο 
Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηηο αεξνκεηαθνξέο. 
Παξνπζηάδνληαη νη θπξηφηεξεο ζρεηηθέο κειέηεο πνπ ζπληάρζεθαλ θαη ηα 
απνηειέζκαηα απηψλ ζρεηηθά κε ηηο επηπηψζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο ζην θφζηνο 
απφθηεζεο δηθαησκάησλ, ζηε δήηεζε γηα αεξνκεηαθνξέο, ζηηο εθπνκπέο 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ζην ππάξρνλ ζχζηεκα θαη ζηελ νηθνλνκία ησλ 
θξαηψλ-κειψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

Σν Κεθάιαην 7 απνηειεί ην βαζηθφ θεθάιαην ηεο Γηπισκαηηθήο 
Δξγαζίαο αθνχ εδψ αλαιχεηαη ε κεζνδνινγία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα  ηνλ 
ππνινγηζκφ ησλ νηθνλνκηθψλ επηπηψζεσλ ηνπ Δπξσπατθνχ ΢πζηήκαηνο 
Δκπνξίαο Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηηο ειιεληθέο 
αεξνπνξηθέο εηαηξείεο θαη ζπγθεθξηκέλα ζηνπο δχν θχξηνπο ειιεληθνχο 
αεξνκεηαθνξείο, ηελ Olympic Air θαη ηελ Aegean Airlines. ΢ηε ζπλέρεηα, 
παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο κεζνδνινγίαο ζρεηηθά κε ηηο εθπνκπέο 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ησλ δχν εηαηξεηψλ, ηα ηνλνρηιηνκεηξηθά δεδνκέλα, ην 
θφζηνο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ, ηελ πνζνζηηαία αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ 
εηζηηεξίσλ θαη ηελ πηζαλή κεηαβνιή ηεο δήηεζεο ιφγσ ηεο αχμεζεο απηήο. 
Δπηπιένλ, εμεηάδεηαη ε αληηθαηάζηαζε ησλ κεγάισλ αεξνζθαθψλ πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο πηήζεηο εζσηεξηθνχ απφ κηθξφηεξα αεξνζθάθε θαζψο 
θαη ε αλακελφκελε κείσζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ζπλεπψο 
θαη ηνπ θφζηνπο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ. 

΢ην Κεθάιαην 8 παξνπζηάδνληαη ηα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα απφ ηελ 
εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο ζηηο δχν ειιεληθέο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο θαη απφ 
ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ αεξνζθαθψλ. Δπίζεο, παξαηίζεληαη πξνηάζεηο γηα 
πεξαηηέξσ εμέιημε ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο.   
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 
 
ΚΛΙΜΑΣΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ ΚΑΙ ΑΣΜΟ΢ΦΑΙΡΙΚΗ ΡΤΠΑΝ΢Η 
 

1.1  Δηζαγσγή 
 

        Ζ θιηκαηηθή αιιαγή ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε, 
ηελ αχμεζε δειαδή ηνπ θπζηθνχ απνηειέζκαηνο ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηηο 
αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζπλέβεζαλ ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. Ζ 
αιιαγή ηνπ θιίκαηνο έρεη ήδε εκθαλή απνηειέζκαηα πνπ εθηείλνληαη απφ ηελ 
αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο έσο ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο σο 
απνηέιεζκα ηεο ηήμεο ησλ πνιηθψλ παγεηψλ θαζψο θαη ηε ζπρλφηεξε 
εκθάληζε αθξαίσλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ φπσο είλαη νη θαηαηγίδεο θαη νη 
πιεκκχξεο. 

Με ηνλ φξν θιηκαηηθή αιιαγή απνδίδεηαη ε εκθάληζε ζηαηηζηηθά 
ζεκαληηθψλ δηαθπκάλζεσλ ηεο κέζεο θαηάζηαζεο ηνπ θιίκαηνο ή ηεο 
δηαθχκαλζήο ηνπ κε δηάξθεηα δεθαεηηψλ ή θαη πεξηζζφηεξν. ΢ηε ΢χκβαζε-
Πιαίζην ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηηο Κιηκαηηθέο Μεηαβνιέο (UNFCC), ε 
θιηκαηηθή αιιαγή νξίδεηαη εηδηθφηεξα σο «ε κεηαβνιή ζην θιίκα πνπ νθείιεηαη 
άκεζα ή έκκεζα ζε αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο, δηαθξίλνληαο κε απηόλ ηνλ 
ηξόπν, ηνλ όξν από ηελ θιηκαηηθή κεηαβιεηόηεηα πνπ έρεη θπζηθά αίηηα».  

Οη θιηκαηηθέο αιιαγέο νθείινληαη ζε θπζηθέο δηαδηθαζίεο, θαζψο θαη ζε 
αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο κε επηπηψζεηο ζην θιίκα, φπσο ε ηξνπνπνίεζε 
ηεο ζχλζεζεο ηεο αηκφζθαηξαο. Οη θχξηεο επηπηψζεηο απφ ηελ αιιαγή ηνπ 
θιίκαηνο είλαη ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ε άλνδνο ηεο ζηάζκεο ηεο 
ζάιαζζαο θαη ε κείσζε ηνπ φγθνπ ησλ αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκλίζεσλ. Οη 
αιιαγέο απηέο πεξηνξίδνπλ ηα πδαηηθά απνζέκαηα ιφγσ ηεο άληζεο θαηαλνκήο 
ησλ βξνρνπηψζεσλ. Ζ ππνρψξεζε ησλ παγεηψλσλ έρεη ήδε επηθέξεη 
ζπλέπεηεο ζηελ ηξνθνδνζία κε λεξφ εθαηνκκπξίσλ αλζξψπσλ ηνπ πιαλήηε. 
Μέρξη ην 2030, ε ζεξκνθξαζία ππνινγίδεηαη λα απμεζεί έσο θαη 1,8 βαζκνχο 
θειζίνπ ελψ κέρξη ην 2080 έσο θαη 4 βαζκνχο ή θαη δηπιάζηα κεγέζε. Οη 
κεηαβνιέο απηέο ζα επηθέξνπλ κε ηε ζεηξά ηνπο ζνβαξέο επηπηψζεηο ζηελ 
αθεξαηφηεηα ησλ νηθνζπζηεκάησλ, ηε δεκφζηα πγεία, ηελ πξνζθνξά ηξνθήο, 
ηε βηνκεραλία, ηηο γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο, ηηο κεηαθνξέο θαη ηηο ππνδνκέο.  

Σν θχξην θαηλφκελν πνπ επεξεάδεη ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο θαη 
πξνθαιείηαη ζπλδπαζηηθά απφ θπζηθέο δηεξγαζίεο θαη απφ αλζξψπηλεο 
δξαζηεξηφηεηεο είλαη ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Δηδηθφηεξα, ην θαηλφκελν 
ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη κηα θπζηθή δηαδηθαζία θαζψο ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ 
ζρεκαηίδνπλ έλα ζηξψκα πάλσ απφ ην έδαθνο ηεο γεο ζε έλα νξηζκέλν χςνο, 
ην νπνίν αθνχ επηηξέςεη ηελ ππέξπζξε αθηηλνβνιία ηνπ ήιηνπ λα εηζέιζεη ζηελ 
αηκφζθαηξα, απνξξνθάηαη θαηά έλα κέξνο απφ ηε Γε θαη ηελ αηκφζθαηξα. Ζ 
θπζηθή απηή δηαδηθαζία είλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθή γηα ηε δηαηήξεζε ηεο δσήο 
ζηε Γε θαζψο ρσξίο απηή ε κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ πιαλήηε ζα ήηαλ -20νC. 

΢ήκεξα ε θπζηθή απηή δηεξγαζία βξίζθεηαη ζε έμαξζε κε απνηέιεζκα λα 
επεξεάδεηαη θαη λα δηαηαξάζζεηαη ην θιίκα παγθνζκίσο. Ζ έληαζε ηνπ 
θαηλνκέλνπ νθείιεηαη ζε αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο θπξίσο απφ ηνλ 
ελεξγεηαθφ, ην βηνκεραληθφ, ηνλ αγξνηηθφ ηνκέα θαζψο θαη απφ ηνπο ηνκείο 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%8D%CE%BC%CE%B2%CE%B1%CF%83%CE%B7-%CE%A0%CE%BB%CE%B1%CE%AF%CF%83%CE%B9%CE%BF_%CF%84%CF%89%CE%BD_%CE%97%CE%BD%CF%89%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD_%CE%95%CE%B8%CE%BD%CF%8E%CE%BD_%CE%B3%CE%B9%CE%B1_%CF%84%CE%B9%CF%82_%CE%9A%CE%BB%CE%B9%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AD%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%8D%CE%BC%CE%B2%CE%B1%CF%83%CE%B7-%CE%A0%CE%BB%CE%B1%CE%AF%CF%83%CE%B9%CE%BF_%CF%84%CF%89%CE%BD_%CE%97%CE%BD%CF%89%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD_%CE%95%CE%B8%CE%BD%CF%8E%CE%BD_%CE%B3%CE%B9%CE%B1_%CF%84%CE%B9%CF%82_%CE%9A%CE%BB%CE%B9%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AD%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
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ησλ κεηαθνξψλ θαη ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ, νη νπνίεο εθπέκπνπλ 
κεγάιεο πνζφηεηεο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 
 

 

 

 
1.2   Σν Φαηλόκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ  

 

         Έρεη εμαθξηβσζεί φηη νξηζκέλα αέξηα ηεο αηκφζθαηξαο (γλσζηά θαη σο 
αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ), επηηξέπνπλ ηε δηέιεπζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 
πξνο ηε Γε, ελψ αληίζεηα απνξξνθνχλ θαη επαλεθπέκπνπλ πξνο ην έδαθνο 
έλα κέξνο ηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο πνπ εθπέκπεηαη απφ ηελ επηθάλεηα ηεο 
γεο. Απηή ε παγίδεπζε ηεο ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο (ε νπνία εηδάιισο ζα 
ραλφηαλ ζην δηάζηεκα) απφ ηα ζπγθεθξηκέλα αέξηα, νλνκάδεηαη θαηλόκελν ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ. Πξφθεηηαη γηα έλα γεσθπζηθφ θαηλφκελν πνπ είλαη νπζηψδεο θαη 
απαξαίηεην γηα ηελ χπαξμε, δηαηήξεζε θαη εμέιημε ηεο δσήο ζηνλ πιαλήηε. 
Υσξίο απηφλ ην κεραληζκφ ε κέζε ζεξκνθξαζία ηεο γεο ζα ήηαλ πεξίπνπ θαηά 
35oC ρακειφηεξε, δειαδή πεξίπνπ –20oC αληί γηα +15oC πνπ είλαη ζήκεξα θαη 
ε χπαξμε δσήο ζα ήηαλ αδχλαηε, ηνπιάρηζηνλ ζηε κνξθή πνπ ηε γλσξίδνπκε 
ζήκεξα. Ζ αθηηλνβνιία πνπ απνξξνθάηαη απφ ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο απνηειεί 
κφλν ην 51% ηεο ζπλνιηθήο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Απφ ην ππφινηπν 49%, ην 
4% αλαθιάηαη απφ ηελ επηθάλεηα θαη επηζηξέθεη πξνο ην δηάζηεκα, ην 26 % 
αλαθιάηαη πίζσ απφ ηα λέθε θαη ηα ζσκαηίδηα ηεο αηκφζθαηξαο θαη ην 19 % 
απνξξνθάηαη απφ ηα αηκνζθαηξηθά αέξηα, ζσκαηίδηα θαη λέθε. 

Tν θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ζηηο θπζηθέο ηνπ δηαζηάζεηο, δελ είλαη 
επηβιαβέο, αληίζεηα είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε δηαηήξεζε ησλ 
πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ ηνπ πιαλήηε. Σν αλεζπρεηηθφ είλαη ε ελίζρπζε 
ηνπ θαηλνκέλνπ ζαλ απνηέιεζκα ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. Οη 
αλζξσπνγελείο εθπνκπέο ζεξκνθεπηθψλ αεξίσλ απμάλνπλ ηελ ππέξπζξε 
αθηηλνβνιία πνπ παγηδεχεηαη απφ ηελ αηκφζθαηξα, επηδξψληαο έηζη ζην θιίκα 
ηεο Γεο. Σν θπζηθφ επαθφινπζν ηεο αχμεζεο ησλ εθπνκπψλ ζεξκνθεπηθψλ 
αεξίσλ απφ ηνλ άλζξσπν είλαη  ε ελίζρπζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 
θαη ζπλεπψο ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ πιαλήηε. 

        ΢ρήκα 1.1: Σν Φαηλόκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ. [1] 
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1.2.1   Υξνλνινγηθά γεγνλόηα ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ  

1824 - Ο Ενδέθ Φνπξηέ ζέηεη ην ζέκα ηνπ ξφινπ πνπ παίδεη ε αηκφζθαηξα ηεο 
Γεο ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ πιαλήηε, θαζψο θαη ηεο επηπηψζεηο ηεο βηνκεραλίαο 
ζην θιίκα. 

1896 - Ο ΢νπεδφο ΢βάληε Αξξέληνπο ππνζηεξίδεη φηη ε ζεξκνθξαζία ηνπ 
εδάθνπο επεξεάδεηαη απφ ηα αέξηα πνπ ζπγθξαηνχλ ηε ζεξκφηεηα. 

1941 - Ο ΢έξβνο Μηινπηίλ Μηιάλθνβηηο ππνζηεξίδεη φηη ε κεηαβνιή ηεο ηξνρηάο 
ηεο Γεο, καο θέξλεη θάζε 40.000 ρξφληα ηελ επνρή ησλ παγεηψλσλ. 

1957 - Ο Σζαξιο Νηέηβηλη Κίιηλγθ κεηξάεη ηελ ζπγθέληξσζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα, απφ έλα παξαηεξεηήξην ζηε Υαβάε. ΢ε πεξίνδν 
έμη εηψλ, θαίλεηαη θαζαξά ε αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ πνζνζηνχ ηνπ 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκόζθαηξα. 

1980 - Ο ΢νπεδφο Μπεξη Μπνιίλ δηαπηζηψλεη πσο ε ζεξκνθξαζία ηεο Γεο 
απμάλεηαη εδψ θαη έλα αηψλα. 

1988 - Ο ΟΖΔ θαη ν Παγθφζκηνο Οξγαληζκφο Μεηεσξνινγίαο ζπζηήλνπλ ηελ 
Γηαθπβεξλεηηθή Οκάδα Δηδηθψλ γηα ηελ εμέιημε ηνπ θιίκαηνο (IPCC).  

1992 - ΢ηε ζχλνδν ηνπ Ρίν 167 θξάηε ππνγξάθνπλ ηε κε δεζκεπηηθή ζπλζήθε-
πιαίζην γηα ηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο. 

1997 - ΢ην Κηφην ηεο Ηαπσλίαο 38 βηνκεραληθέο ρψξεο δεζκεχνληαη λα 
κεηψζνπλ σο ην 2010 ηηο εθπνκπέο αεξίσλ πνπ πξνθαινχλ ην θαηλφκελν ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ θαηά 5.2% (κέζνο φξνο) ζε ζρέζε κε ην 1990.  

2001 - ΢ηε Βφλλε ηεο Γεξκαλίαο, γίλεηαη ην πξψην βήκα γηα ηελ επηθχξσζε 
ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφηνπ, ρσξίο ηε ζπκκεηνρή ησλ ΖΠΑ, αιιά κε ηελ 
ζπκκεηνρή ηεο Ηαπσλίαο, Ρσζίαο, ησλ ρσξψλ ηεο ΔΔ, ζπλνιηθά 178 ρψξεο.  

 

1.2.2  Αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ 
 

 Όια ηα αέξηα ζπζηαηηθά ηεο αηκφζθαηξαο πνπ ζπκβάιινπλ ζην 
θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, αλαθέξνληαη ζπλνιηθά κε ηνλ φξν αέξηα ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ. Απνξξνθνχλ ηελ κεγάινπ κήθνπο θχκαηνο γήηλε αθηηλνβνιία 
θαη επαλεθπέκπνπλ ζεξκηθή αθηηλνβνιία ζεξκαίλνληαο ηελ επηθάλεηα. Σα 
αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ νθείινληαη γεληθά ζε δχν αηηίεο. Mηα πεγή είλαη ην 
νηθνζχζηεκα πνπ παξάγεη θπζηθά αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ε άιιε νη 
αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο. Σα θπζηθά αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ παξάγνληαη 
κε θπζηθέο θαη βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο, ελψ ε παξνπζία ηνπο ζηελ 
αηκφζθαηξα κεηψλεη ηελ απψιεηα ζεξκφηεηαο ζην δηάζηεκα θαη επνκέλσο 
ζπκβάιιεη ζηηο ζθαηξηθέο ζεξκνθξαζίεο κέζσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ. Οη πδξαηκνί (H2O), ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2), ην ππνμείδην 
ηνπ αδψηνπ (Ν2Ο), ην κεζάλην (CH4), θαη ην φδνλ (O3) είλαη ηα αξρηθά αέξηα 
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76,7%

14,3%
7,9%

1,1%

Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2)

Μεζάλην (CH4)

Τπνμέηδην ηνπ αδώηνπ (N2O)

HFCs, PFCs, SF6

ζεξκνθεπίνπ ζηε γήηλε αηκφζθαηξα. Σα αλζξσπνγελή  αέξηα ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ, δειαδή απηά πνπ απειεπζεξψλνληαη κέζσ ησλ αλζξψπηλσλ 
δξαζηεξηνηήησλ είλαη απνηέιεζκα ηεο δξαζηεξηφηεηαο δηάθνξσλ ηνκέσλ 
φπσο ηεο θαχζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ, ηεο θηελνηξνθίαο θαη ηεο γεσξγίαο. ΢ηα 
αλζξσπνγελή αέξηα πεξηιακβάλνληαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2), ην 
ππνμείδην ηνπ αδψηνπ (Ν2Ο), ην κεζάλην (CH4),  ην φδνλ (O3) αιιά θαη αέξηα 
θαηαζθεπαζκέλα  απφ ηνλ άλζξσπν, φπσο αινγφλα (βξψκην, ριψξην) καδί κε 
άλζξαθα (halocarbons) εμαθζνξηνχρν ζείν (sulphur hexafluoride, SF6), 
θζνξησκέλνη πδξνγνλάλζξαθεο ή πδξνθζνξάλζξαθεο (hydrofluorocarbons, 
HFCs) θαη ππεξθζνξάλζξαθεο (perfluorocarbons, PFCs). 

΢πγθεληξσηηθά ηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη: 

 Τδξαηκνί (Ζ2Ο)  
 Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) 
 Μεζάλην (CH4) 
 Όδνλ (Ο3) 
 Τπνμείδην ηνπ αδψηνπ (Ν2Ο) 
 Τδξνθζνξάλζξαθεο (HFCs)  
 Τπεξθζνξάλζξαθεο (PFCs)  
 Δμαθζνξηνχρν ζείν (SF6) 

 
΢ην ζρήκα 1.2 θαίλεηαη ε ζπλεηζθνξά ησλ αλζξσπνγελψλ αεξίσλ ζην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ζ ζπκβνιή ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα είλαη 
ζαθψο κεγαιχηεξε κε πνζνζηφ 82%, αθνινπζεί ην κεζάλην ζε πνζνζηφ 10%, 
ην ππνμείδην ηνπ αδψηνπ κε 6% θαη ηα ππφινηπα αέξηα (HFCs, PFCs θαη SF6) 
κε πνζνζηφ 2%.  

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

΢ηνλ πίλαθα 1.1 [3] παξνπζηάδνληαη νη ζπγθεληξψζεηο ησλ θπξηφηεξσλ 
αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζε ppm (κέξε αλά εθαηνκκχξην, parts per million) θαη 
ζε ppb (κέξε αλά δηζεθαηνκκχξην, parts per billion) γηα ηα έηε 1750 θαη 2009, 
θαζψο θαη ην πνζνζηφ κεηαβνιήο ηνπο ζηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ απηήο. 
 
 
 
 
 

΢ρήκα 1.2: ΢πκβνιή ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ από αλζξσπνγελείο 
δξαζηεξηόηεηεο ζην  θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ (2004). [2] 
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  Πίλαθαο 1.1: ΢πγθεληξώζεηο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ηα έηε 1750 θαη 2009. [3] 

 
 
Τδξαηκνί (Η2Ο) 
 

Σν θπξηφηεξν αέξην ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη νη πδξαηκνί νη νπνίνη 
επζχλνληαη πεξίπνπ γηα ηα δχν ηξίηα ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. ΢ηελ 
αηκφζθαηξα ηα κφξηα λεξνχ δεζκεχνπλ ηε ζεξκφηεηα πνπ εθπέκπεη ε Γε θαη 
έπεηηα ηελ εθπέκπνπλ εθ λένπ πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο ζεξκαίλνληαο έηζη 
ηελ επηθάλεηα ηεο πξηλ επηζηξέςνπλ ηειηθά ζην δηάζηεκα. Οη πδξαηκνί ηεο 
αηκφζθαηξαο απνηεινχλ ηκήκα ηνπ πδξνινγηθνχ θχθινπ, ελφο θιεηζηνχ 
ζπζηήκαηνο θπθινθνξίαο ηνπ λεξνχ ην νπνίν είλαη δηαζέζηκν ζε 
πεπεξαζκέλεο πνζφηεηεο ζηε γε, απφ ηνπο σθεαλνχο θαη ην έδαθνο ζηελ 
αηκφζθαηξα θαη απφ εθεί πίζσ ζην έδαθνο κέζσ ηεο εμάηκηζεο, ηεο 
αλαπλνήο, ηεο ζπκπχθλσζεο θαη ηεο θαηαθξήκληζεο. Οη αλζξψπηλεο 
δξαζηεξηφηεηεο δελ απμάλνπλ ηνπο πδξαηκνχο ζηελ αηκφζθαηξα. Χζηφζν ν 
ζεξκφηεξνο αέξαο κπνξεί λα θαηαθξαηήζεη πνιχ πεξηζζφηεξε πγξαζία θαη 
ζπλεπψο νη απμεκέλεο ζεξκνθξαζίεο εληείλνπλ πεξαηηέξσ ηηο θιηκαηηθέο 
αιιαγέο.  

 
Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) 
 

Ζ ζπλεηζθνξά ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζην θαηλφκελν ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ είλαη θαηαιπηηθή. Δθιχεηαη άκεζα ζηελ αηκφζθαηξα απφ ηε 
ρξήζε νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη έκκεζα απφ ηελ εθρέξζσζε δαζηθψλ εθηάζεσλ. 
΢ηηο βηνκεραληθέο ρψξεο απνηειεί ηνπιάρηζηνλ ην 80% ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ 
ηνπ ζεξκνθεπίνπ. ΢χκθσλα κε ηηο επηζηεκνληθέο κειέηεο ηεο Γηαθπβεξλεηηθήο 
Δπηηξνπήο γηα ηελ Αιιαγή ηνπ Κιίκαηνο (Intergovernmental Panel on Climate 
Change, IPCC), νη κέζεο εηήζηεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ηε 
ρξήζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ απμήζεθαλ απφ 23.5 GtCO2 ηε δεθαεηία ηνπ 
1990 ζε 26.4 GtCO2 ηελ πεξίνδν 2000-2005 (αχμεζε 12%). Όζνλ αθνξά ηηο 
κέζεο εηήζηεο εθπνκπέο απφ ηελ εθρέξζσζε ησλ δαζηθψλ εθηάζεσλ, απηέο 
εθηηκήζεθαλ ζηα 5.9 GtCO2 ηελ δεθαεηία ηνπ 1990. Οη ίδηεο κειέηεο κέηξεζαλ 
θαη ηελ ζπγθέληξσζε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα θαη έδεημαλ φηη 
έρεη απμεζεί θαηά 100 ppm ζε ζχγθξηζε κε ηα επίπεδα ηεο πξν-βηνκεραληθήο 
επνρήο θηάλνληαο ηα 379 ppm ην 2005, κε κέζα εηήζηα αχμεζε ηελ πεξίνδν 
2000-2005 κεγαιχηεξε απφ απηή ηε δεθαεηία ηνπ 1990.  

 
 
 
 

Αέξην 

Έηνο  

 1750            

΢πγθέληξσζε  

2009      

΢πγθέληξσζε  

Πνζνζηό Μεηαβνιήο 

CO2 280 ppm 386 ppm 38% 

CH4 700 ppb 1790 ppb 156% 

N2O 270 ppb 322 ppb 19% 

O3 25 ppb 34 ppb 36% 
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΢ρήκα 1.3: Δηήζηεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (ζε ηόλνπο) αλά γεσγξαθηθό 
δηακέξηζκα από ην 1800 κέρξη ην 2000. 

 
΢χκθσλα κε εθηηκήζεηο, αλ ζπλερίζεη ν ίδηνο ξπζκφο αχμεζεο ησλ 

θαχζεσλ ζηνλ πιαλήηε, ε ζπγθέληξσζε ηνπ CO2 ην έηνο 2030 ζα έρεη 
δηπιαζηαζηεί. Μία ηέηνηα αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ CO2 πηζαλνινγείηαη 
φηη ζα πξνθαιέζεη αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά 3 – 5 νC. Όκσο, αθφκε θαη 
αλ ζηακαηήζεη ε απμαλφκελε εθπνκπή ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ 
αηκφζθαηξα, ε απνθαηάζηαζή ηνπ ζηα επηζπκεηά επίπεδα ζα θαζπζηεξήζεη 
πνιχ. Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα έρεη ρξφλν δσήο ζηελ αηκφζθαηξα 5 – 7 
ρξφληα. Οη ζπγθεληξψζεηο ηνπ CO2 ζηελ αηκφζθαηξα είλαη γλσζηέο κε αθξίβεηα 
απφ ην 1958 αιιά, κε βάζε κεηξήζεηο ζηνλ πάγν θαη ησλ ηζνηφπσλ ηνπ 
άλζξαθα ζηνπο δαθηπιίνπο ησλ δέληξσλ, έρνπλ ππνινγηζηεί θαη γηα ηηο 
ηειεπηαίεο ρηιηεηίεο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ηειεπηαίαο πεξηφδνπ ησλ παγεηψλσλ, 
νη ζπγθεληξψζεηο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πξνζδηνξίζηεθαλ ζηα 200 ppm 
αιιά, ζην ηέινο ηεο πεξηφδνπ απηήο, πξηλ πεξίπνπ 15.000 ρξφληα, βξέζεθε φηη 
εθηνμεχηεθαλ ζηα 280 ppm. Ήηαλ ε πεξίνδνο πνπ ε Γε άξρηζε λα δεζηαίλεηαη 
θαη ζε ιηγφηεξν απφ 10.000 ρξφληα εμειίρζεθε απφ έλα πιαλήηε ζηνλ νπνίν 
πνιχ κεγάια πνζνζηά ηεο επηθάλεηάο ηνπ ήηαλ θαιπκκέλα κε πάγν, ζηνλ 
ζεκεξηλφ, πνπ νπζηαζηηθά είλαη ειεχζεξνο απφ πάγνπο.  

Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα κεηξάηαη κε πνιχ θαιή 
αθξίβεηα απφ ην 1957 ζε δχν ζηαζκνχο ζηνλ θφζκν. Ο πξψηνο βξίζθεηαη ζην 
Mauna Loa ζηε Υαβάε θαη ν δεχηεξνο ζην Νφηην Πφιν. Καη νη δχν ζηαζκνί 
παξέρνπλ ζεκαληηθφηαηεο πιεξνθνξίεο γηα ηε δηαρξνληθή εμέιημε ηνπ 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαζψο θαη άιισλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Απφ ηηο 
κεηξήζεηο απηέο θαίλεηαη θαζαξά ε αλνδηθή πνξεία ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ 
CO2.  
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Σν θαηά πφζν κπνξεί λα πξνβιεθζεί ε κειινληηθή εμέιημε ησλ 

ζπγθεληξψζεσλ ηνπ CO2, εμαξηάηαη απφ ηελ ηθαλφηεηα εθηίκεζεο ηεο 
πνζφηεηαο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ πνπ ζα θαηαλαισζνχλ θαηά ηα επφκελα 
έηε θαη ηνπ πνζνζηνχ ηνπ εθπεκπφκελνπ CO2 πνπ ζα παξακείλεη ζηελ 
αηκφζθαηξα. Αλ ε παγθφζκηα θαηαλάισζε θαπζίκσλ ζπλερηζηεί κε ηνλ ίδην 
ξπζκφ, εθηηκάηαη φηη ζα παξαηεξείηαη αχμεζε ηνπ CO2 θαηά πεξίπνπ 4% αλά 
δεθαεηία. ΢πγρξφλσο φκσο, αλακέλεηαη κία ειάηησζε ηεο ρξήζεο ησλ 
νξπθηψλ θαπζίκσλ ζαλ ζπλέπεηα ηεο απμαλφκελεο ρξήζεο ησλ ήπησλ 
κνξθψλ ελέξγεηαο. Δπίζεο, δελ ζα πξέπεη λα μερλάκε ηε ζεκαληηθή 
ζπλεηζθνξά ησλ σθεαλψλ ζηα επίπεδα ηνπ CO2. Οη σθεαλνί ιεηηνπξγνχλ ζαλ 
κηα ηεξάζηηα απνζήθε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ην νπνίν δεζκεχεηαη απφ ην 
θπηνπιαγθηφλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θσηνζχλζεζεο. Με ην ζάλαην ησλ 
θπηνπιαγθηνληθψλ νξγαληζκψλ, έλα κεγάιν πνζνζηφ ηνπ παξακέλεη θάησ 
απφ ηελ επηθάλεηα ησλ σθεαλψλ. Μηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο 
αηκφζθαηξαο (ιφγσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ) ελδέρεηαη λα νδεγήζεη 
ζε άλζεζε ηνπ θπηνπιαγθηφλ θαη θαηά ζπλέπεηα ζε αχμεζε ηεο δέζκεπζεο 
ηνπ αηκνζθαηξηθνχ CO2. Παξφια απηά, δελ αλακέλεηαη ν ξπζκφο αχμεζεο ηνπ 
CO2 ζηελ αηκφζθαηξα λα γίλεη κηθξφηεξνο απφ 2% αλά δεθαεηία, γηα ηηο 
πξψηεο δεθαεηίεο ηνπ 21νπ αηψλα. 

 
Μεζάλην (CH4) 
 

Σν κεζάλην είλαη έλα απφ ηα αέξηα πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζεκαληηθά ζην 
θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη είλαη θαηά 21 θνξέο δξαζηηθφηεξν (ζε ρξνληθφ 
νξίδνληα 100 εηψλ) απφ ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, σο πξνο ηελ ηθαλφηεηα 
παγίδεπζεο ηεο ζεξκφηεηαο. Οη εθπνκπέο κεζαλίνπ απφ θπζηθέο πεγέο 
θαζνξίδνληαη θπξίσο απφ παξάγνληεο, φπσο ε ζεξκνθξαζία θαη νη πνζφηεηεο 

΢ρήκα 1.4: Μεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) ζε ppm (κέξε 
αλά εθαηνκκύξην) από ην 1960, κε βάζεη ηηο κεηξήζεηο ηνπ παξαηεξεηεξίνπ Mauna Loa. 
[4] 
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ησλ θαηαθξεκλίζεσλ ελψ ν άλζξσπνο ζπκβάιιεη ζηελ εθπνκπή κεζαλίνπ κε 
ηηο αγξνηηθέο (θηελνηξνθία, θαιιηέξγεηεο) θαη ηηο βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο.  

 

 
  ΢ρήκα 1.5: Μεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ κεζαλίνπ (CH4) ζε ppb, από ην 1984. [5] 

 
΢χκθσλα κε ηελ IPCC ε αηκνζθαηξηθή ζπγθέληξσζε κεζαλίνπ έρεη 

απμεζεί απφ 715 ppb ηελ πξνβηνκεραληθή επνρή ζε 1732 ppb ηε δεθαεηία ηνπ 
1990 (αχμεζε 142%) θαη έθηαζε ηα 1774 ppb ην 2005 (αχμεζε 2.4%). Σν 
κεζάλην έρεη δηάξθεηα δσήο 10 ρξφληα θαη ην πνζνζηφ ζπλεηζθνξάο ηνπ ζην 
θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ εθηηκάηαη φηη είλαη 10 – 20%.  

 
Τπνμείδην ηνπ αδώηνπ (N2O) 

          Οη επηζηήκνλεο ήδε απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1970 ήμεξαλ φηη ην 
ππνμείδην ηνπ αδψηνπ επηδξά ζην φδνλ, αιιά είραλ ππνηηκήζεη ζνβαξά κέρξη 
ηψξα ηελ θαηαζηξνθηθφηεηά ηνπ. Όκσο, απηφ ην αέξην είλαη ην ηξίην ηαρχηεξα 
αλαπηπζζφκελν αέξην ζηελ αηκφζθαηξα. Σν εθπεκπφκελν αέξην αλπςψλεηαη 
ζηε ζηξαηφζθαηξα, φπνπ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ δηαζπάηαη απφ ηελ ειηαθή 
αθηηλνβνιία ζε αβιαβή κφξηα αδψηνπ θαη νμπγφλνπ. Όκσο έλα ηκήκα ηνπ δελ 
δηαζπάηαη θαη κπνξεί λα παξακείλεη επί εθαηνληάδεο ρξφληα ζηελ αηκφζθαηξα, 
φπνπ αληηδξά κε πςειήο ελέξγεηαο άηνκα νμπγφλνπ θαη παξάγεη κηα πην 
θαηαζηξνθηθή νπζία, ην κνλνμείδην ηνπ αδψηνπ, ην νπνίν θαηαζηξέθεη ην φδνλ. 

Σν ζηξψκα ηνπ φδνληνο πξνζηαηεχεη ηνπο αλζξψπνπο, ηα δψα θαη ηα 
θπηά απφ ηηο βιαβεξέο ζπλέπεηεο ηεο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο ηνπ ήιηνπ θαη 
ε αξαίσζή ηνπ κπνξεί λα έρεη σο απνηέιεζκα δεκηέο ζηηο γεσξγηθέο 
θαιιηέξγεηεο θαη ζηνπο ζαιάζζηνπο νξγαληζκνχο, θαζψο θαη κεγαιχηεξν 
θίλδπλν γηα θαξθίλν ηνπ δέξκαηνο ζηνπο αλζξψπνπο.  

Ζ δπλαηφηεηα ηνπ ππνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ λα θαηαζηξέθεη ην 
ζηξαηνζθαηξηθφ φδνλ, είλαη αλάινγε κε απηήλ πνιιψλ ρισξνθζνξαλζξάθσλ. 
Οη ρισξνθζνξάλζξαθεο είλαη ζεκαληηθά αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ κε ηδηαίηεξα 
δεκηνγφλεο γηα ην πεξηβάιινλ ηδηφηεηεο. Γηα ην ιφγν απηφ, ην Πξσηφθνιιν ηνπ 
Μφληξεαι ηνπ 1987 πέηπρε λα απαγνξεχζεη ηελ ρξήζε ησλ 
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ρισξνθζνξαλζξάθσλ πνπ θαηέζηξεθαλ ην φδνλ. Δπεηδή φκσο νη εθπνκπέο 
ηνπ ππνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ δελ πεξηνξίδνληαη απφ θακία δηαθξαηηθή ζπκθσλία, 
θαζψο ε επηθηλδπλφηεηά ηνπ αεξίνπ είρε ππνηηκεζεί κέρξη ηψξα ηφζν απφ ηνπο 
επηζηήκνλεο φζν θαη απφ ηηο θπβεξλήζεηο, είλαη πνιχ πηζαλφ ην αέξην απηφ λα 
παξακείλεη ε θπξηφηεξε αηηία θαηαζηξνθήο ηνπ φδνληνο ζηε δηάξθεηα φινπ ηνπ 
21νπ αηψλα.  

Σν ππνμείδην ηνπ αδψηνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηα αδσηνχρα ιηπάζκαηα ζην 
ρψκα, ηελ θνπξηά ησλ δψσλ, ηελ επεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ θαη ιπκάησλ, 
ηηο θαχζεηο βηνκάδαο θαη νξπθηψλ θαπζίκσλ, θαζψο θαη νξηζκέλεο 
βηνκεραληθέο δηαδηθαζίεο πνπ εκπιέθνπλ ην άδσην. Οη αλζξψπηλεο 
δξαζηεξηφηεηεο είλαη ππεχζπλεο γηα ην έλα ηξίην πεξίπνπ ησλ ζπλνιηθψλ 
εθπνκπψλ ππνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ ζηελ αηκφζθαηξα. Σα ππφινηπα δχν ηξίηα 
παξάγνληαη κε θπζηθφ ηξφπν, φηαλ ηα βαθηήξηα ζην έδαθνο θαη ηνπο 
σθεαλνχο δηαζπνχλ ηηο ελψζεηο πνπ πεξηέρνπλ άδσην. Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ 
απμήζεθε θαηά 18% ην 2005 ζε ζρέζε κε ηελ πξνβηνκεραληθή ην ελψ ν 
ξπζκφο αχμεζεο παξακέλεη ζηαζεξφο απφ ην 1980. Σν ππνμείδην ηνπ αδψηνπ 
είλαη κε ηνμηθφ, κπνξεί λα παξακείλεη ζηελ αηκφζθαηξα κέρξη θαη 170 ρξφληα 
θαη ε ζπλεηζθνξά ηνπ ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη πεξίπνπ 4%-6% 
ελψ είλαη θαηά 310 θνξέο πην απνηειεζκαηηθφ ζηε δέζκεπζε ηεο ζεξκφηεηαο 
απφ φηη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σν φδνλ ηεο Γεο, κεηά ηελ νινζρεξή δηαθνπή ηεο ρξήζεο 
ρισξνθζνξαλζξάθσλ ην 1996, βξίζθεηαη ζε θάζε απνθαηάζηαζεο, ηφζν φζνλ 
αθνξά ηελ ―ηξχπα‖ πάλσ απφ ηνπο πφινπο, φζνλ θαη φζνλ αθνξά ην ζηξψκα 
ηνπ γχξσ απφ φιν ηνλ πιαλήηε. Όκσο ε αλεμέιεγθηε αχμεζε ηνπ ππνμεηδίνπ 
ηνπ αδψηνπ κπνξεί λα νδεγήζεη θαη πάιη ζε κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ 
φδνληνο θαη ζπλεπψο ζε επηδείλσζε ηεο θαηάζηαζεο ζην κέιινλ. ΢εκεησηένλ 
φηη θάζε ρξφλν, ιφγσ ησλ αλζξσπίλσλ δξαζηεξηνηήησλ, εθπέκπνληαη 
πεξίπνπ 10 εθαηνκκχξηα ηφλνη ππνμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ, έλαληη κφιηο ελφο 
εθαηνκκπξίνπ ηφλσλ ρισξνθζνξαλζξάθσλ.  

 

   ΢ρήκα 1.6: Μεηαβνιή ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ ππνμεηδίνπ ηνπ αδώηνπ (Ν2Ο). [8] 
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Σξνπνζθαηξηθό όδνλ (Ο3) 
 

Σν 75% ζρεδφλ ηνπ ηξνπνζθαηξηθνχ φδνληνο παξάγεηαη κε ηε 
θσηνρεκηθή δξάζε ηνπ ειηαθνχ θσηφο ζε αέξηνπο ξχπνπο φπσο ηα νμείδηα 
ηνπ αδψηνπ θαη νη πδξνγνλάλζξαθεο. Ζ εηήζηα αχμεζή ηνπ θηάλεη ην 2%, ελψ ν 
ρξφλνο παξακνλήο ηνπ ζηελ αηκφζθαηξα δελ μεπεξλάεη ηηο 3 εβδνκάδεο. Σν 
πνζνζηφ ζπλεηζθνξάο ηνπ ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη 10 – 12%.  
 
Δμαθζνξηνύρν ζείν (SF6) 
 

΢χκθσλα κε ηελ IPCC, ην εμαθζνξηνχρν ζείν είλαη έλα απφ ηα πην ηζρπξά 
αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ ελψ ε ζπγθέληξσζε ηνπ ζηελ αηκφζθαηξα έρεη απμεζεί 
απφ 0.2 ppt (κέξε ζην ηξηζεθαηνκκχξην, parts per trillion) ζε 7 ppt ην 2010. Ζ 
αχμεζε απηή ήηαλ εληνλφηεξε κεηαμχ ηεο δεθαεηίαο 1980 θαη 1990 σο 
απνηέιεζκα ηεο ρξήζεο ηνπ ζηελ παξαγσγή καγλεζίνπ θαη ζηελ θαηαζθεπή 
ειεθηξηθψλ εηδψλ. Δπηπιένλ, πξφθεηηαη γηα κία πνιχ ζηαζεξή έλσζε κε ρξφλν 
δσήο ζηελ αηκφζθαηξα απφ 800 κέρξη 3200 έηε. ΢ε ζχγθξηζε κε ην δηνμείδην 
ηνπ άλζξαθα (CO2), ην εμαθζνξηνχρν ζείν ζπκβάιιεη ζην θαηλφκελν ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ ιηγφηεξν απφ 0.2%.  
 
Τδξνθζνξάλζξαθεο (HFC’s) 
 

Οη πδξνθζνξάλζξαθεο είλαη ηζρπξφηαηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη είλαη 
ε ζπλεζέζηεξε νκάδα θζνξηνχρσλ αεξίσλ. Υξεζηκνπνηνχληαη ζε δηάθνξνπο 
ηνκείο θαη εθαξκνγέο, φπσο σο ςπθηηθά κέζα ζε εμνπιηζκφ ςχμεο, 
θιηκαηηζκνχ θαη αληιηψλ ζεξκφηεηαο, σο δηνγθσηηθνί παξάγνληεο γηα αθξνχο, 
σο κέζα ππξφζβεζεο, πξνσζεηηθά αεξνιπκάησλ θαη δηαιχηεο. Ο ρξφλνο 
δσήο ηνπο εθηηκάηαη ζηα 1,4 κε 270 έηε θαη ε ζπκβνιή ηνπο ζην αέξην ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ ζην 1.4%.  
 
Τπεξθζνξάλζξαθεο (PFC’s) 
 

Πξνέξρνληαη απφ ηελ παξαγσγή αινπκηλίνπ θαη έρνπλ δηάξθεηα δσήο 
πεξίπνπ 1000 έηε. ΢πκβάιινπλ ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 0.1%. 

 

1.3     ΢πλέπεηεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

1.3.1  Θεξκνθξαζία 
 

Ζ εκθάληζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο γίλεηαη αληηιεπηή θαηά θχξην ιφγν 
απφ ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ε νπνία απνηειεί θαη ην βαζηθφ παξάγνληα 
πξφθιεζεο ησλ ππνινίπσλ αξλεηηθψλ επηδξάζεσλ ηεο αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο. 
Ζ παγθφζκηα αηκνζθαηξηθή ζεξκνθξαζία είλαη απνηέιεζκα ηεο 
αληαγσληζηηθήο δξάζεο ησλ παξαγφλησλ πνπ πξνθαινχλ ζέξκαλζε θαη ςχμε 
ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο. Σν ηειηθφ απνηέιεζκα ζαθψο θαη δηαθέξεη απφ 
πεξηνρή ζε πεξηνρή. Δπίζεο ε αληαγσληζηηθή δξάζε ησλ παξαπάλσ 
παξαγφλησλ επηθέξεη αβεβαηφηεηα ζηηο πξνβιέςεηο γηα ην ηη πξφθεηηαη λα 
ζπκβεί ζην κέιινλ θαζψο ε πνζφηεηα ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ 
αηκφζθαηξα ζπλερίδεη λα απμάλεηαη. 

 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1                                        ΚΛΗΜΑΣΗΚΖ ΑΛΛΑΓΖ ΚΑΗ ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΗΚΖ ΡΤΠΑΝ΢Ζ  

 

24 
 

 

 
΢χκθσλα κε έθζεζε ηεο IPCC γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή (2007), ε κέζε 

παγθφζκηα ζεξκνθξαζία (ππνινγίδεηαη σο ε κέζε ζεξκνθξαζία ηεο 
αηκφζθαηξαο θνληά ζηελ επηθάλεηα ηφζν ηεο μεξάο φζν θαη ηεο ζάιαζζαο) 
έρεη απμεζεί απφ ην 1861. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ 20νπ αηψλα ε αχμεζε ήηαλ 
πεξίπνπ 0.6°C. Βέβαηα ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ππάξρεη κεγάιε 
δηαθχκαλζε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 20νπ αηψλα αιιά ε ηάζε αχμεζεο είλαη 
ζαθήο. Δπηπιένλ ππνζηεξίδεηαη φηη ζε παγθφζκην επίπεδν ε δεθαεηία 1990 
ήηαλ ε ζεξκφηεξε ηνπ 20νπ αηψλα. Οη αλαιχζεηο ησλ κεηεσξνινγηθψλ 
δεδνκέλσλ απνδεηθλχνπλ φηη ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην βφξεην 
εκηζθαίξην γηα ηνλ 20ν αηψλα πηζαλφλ λα ήηαλ ε κεγαιχηεξε ζε ζρέζε κε ηνπο 
πξνεγνχκελνπο αηψλεο γηα ηα ηειεπηαία 1000 ρξφληα. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηελ 
δεθαεηία 1990. 

 Όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 1.8 [2] ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 
παγθνζκίσο ηνλ 20ν αηψλα είλαη εκθαλήο.  

 
 
 
 
 
 

΢ρήκα 1.7: Μεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο ζε 
o
C 

 
αλά δεθαέηηα 

ηελ πεξίνδν 1976-2000. [2] 
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Μηα αχμεζε ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο ηεο Γεο κπνξεί λα επηθέξεη 

ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηελ μεξά. Έλα πξνθαλέο ζπκπέξαζκα είλαη φηη ζα 
ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο ζεξκέο θαη ιηγφηεξεο ςπρξέο κέξεο. Απηφ ζα 
κπνξνχζε λα έρεη δηαθνξεηηθέο επηπηψζεηο ζε δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο. 
Πεξηζζφηεξεο ζεξκέο κέξεο ζε πεξηνρέο κε ήδε πςειέο ζεξκνθξαζίεο ζα 
κπνξνχζε λα πξνθαιέζεη ζεκαληηθά πξνβιήκαηα επηβίσζεο ζηα θπηά, δψα, 
αθφκε θαη ζηνπο αλζξψπνπο. Δχθξαηα θιίκαηα κπνξνχλ λα εμαπισζνχλ 
πξνο βφξεηα, ελψ πεξηνρέο κε ήδε εχθξαην θιίκα λα απνθηήζνπλ ζεξκά θαη 
μεξά θιίκαηα. 

 

1.3.2  Τεηόο  
 

Έλα άιιν ζεκαληηθφ απνηέιεζκα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο είλαη ε 
κεηαβνιή ησλ ηδηνηήησλ ησλ θαηαθξεκλίζεσλ πνπ επηθξαηνχλ ζε κηα πεξηνρή. 
Γηα παξάδεηγκα ε ζπρλφηεηα ησλ βξνρνπηψζεσλ κπνξεί λα κεηαβιεζεί, νη 
μεξαζίεο κπνξεί λα έρνπλ κεγαιχηεξε έληαζε, ελψ ε παξαηεηακέλε 

βξνρφπησζε κπνξεί λα πξνθαιέζεη ζεκαληηθά πξνβιήκαηα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ΢ρήκα 1.8: Γηαθύκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο από ην 1850. [2] 
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Απφ ην παξαπάλσ ζρήκα  δηαπηζηψλεηαη φηη νη θαηαθξεκλίζεηο ζηελ 

πεξηνρή ηνπ Ηζεκεξηλνχ έρνπλ κεησζεί ζεκαληηθά ηνλ 20ν αηψλα. Παξφια απηά 
γηα ηηο ππφινηπεο επεηξσηηθέο πεξηνρέο, ηδηαίηεξα ζηα κεζαία θαη κεγάια 
γεσγξαθηθά πιάηε ηφζν ηνπ Βνξείνπ θαη ηνπ Ννηίνπ εκηζθαηξίνπ, 
ζπκπεξαίλεηαη φηη ππάξρεη αχμεζε ησλ θαηαθξεκλίζεσλ. ΢χκθσλα κε ηελ 
έθζεζε ηεο IPCC, είλαη πηζαλφλ ν πεηφο (βξνρή, ρηφλη θ.α.) λα έρεη απμεζεί 
θαηά 0,5 σο θαη 1% αλά δεθαεηία ηνπ 20νπ  αηψλα ζηα κεζαία θαη κεγάια 
γεσγξαθηθά πιάηε ηνπ Βνξείνπ εκηζθαηξίνπ. Αληίζεηα εθηηκάηαη φηη νη 
βξνρνπηψζεηο έρνπλ κεησζεί θαηά πεξίπνπ 0.3% αλά δεθαεηία ηνπ 20νπ αηψλα 
ζηηο επεηξσηηθέο ππνηξνπηθέο πεξηνρέο ηνπ βνξείνπ εκηζθαηξίνπ, φπσο 
δηαπηζηψλεηαη απφ ην ζρήκα. Δπίζεο αλαθέξεηαη φηη ζηα κεζαία θαη κεγάια 
γεσγξαθηθά πιάηε ηνπ βφξεηνπ εκηζθαηξίνπ ζην δεχηεξν κηζφ ηνπ 20νπ  αηψλα 
παξαηεξήζεθε αχμεζε θαηά 2 σο 4% ζηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο εληφλσλ 
βξνρνπηψζεσλ. Ζ αχμεζε απηή απνδίδεηαη ζε δηάθνξνπο ιφγνπο, φπσο 
αιιαγέο ζηελ αηκνζθαηξηθή πγξαζία, ζηηο κεγάιεο δηάξθεηαο θαηαηγίδεο θ.α. 
Δμάιινπ αο ζεκεησζεί φηη ζε κεξηθέο πεξηνρέο ηεο Αζίαο θαη ηεο Αθξηθήο ε 
ζπρλφηεηα θαη ε έληαζε εκθάληζεο μεξαζίαο έρεη ζεκεηψζεη αχμεζε ηηο 
ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. 

Απφ ηα παξαπάλσ δηαπηζηψλεηαη φηη κέρξη ηψξα δελ έρεη παξαηεξεζεί 
ζαθήο ηάζε κεηαβνιήο ζηηο βξνρνπηψζεηο. Παξφια απηά, ππνζέηνληαο φηη ν 
πιαλήηεο ζα ζεξκαλζεί θαηά 1-3,5°C γηα ηα επφκελα 100 ρξφληα, ηα θιηκαηηθά 
κνληέια ππνινγίδνπλ φηη ηα θαηλφκελα ηεο εμάηκηζεο θαη ηνπ πεηνχ ζα 
εληαζνχλ. Δπίζεο αλακέλεηαη νη βξνρνπηψζεηο θαη νη ρηνλνπηψζεηο λα 
απμεζνχλ ζε κεγαιχηεξα γεσγξαθηθά πιάηε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα. 
         Με ηε ζεηξά ηνπο νη έληνλεο θαη ζπλερείο βξνρνπηψζεηο θαη ρηνλνπηψζεηο 
κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηφζν ην θπζηθφ πεξηβάιινλ (νηθνζπζηήκαηα, ζηάζκε 
ηεο ζάιαζζαο), φζν θαη ην αλζξσπνγελέο (θνηλσλία, νηθνλνκία). 
 

  ΢ρήκα 1.9: Πνζνζηηαία κεηαβνιή ησλ θαηαθξεκλίζεσλ αλά αηώλα ηελ πεξίνδν  1900-   
2000. [2] 
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1.3.3   Αλύςσζε ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο 
 

Ζ ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ιφγσ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζα αλέιζεη γηα 
δχν ιφγνπο. Πξψηνλ, εμαηηίαο ησλ πςειφηεξσλ ζεξκνθξαζηψλ, ην λεξφ πνπ 
είλαη απνζεθεπκέλν ζηνπο πάγνπο ζα ιηψζεη, πξνζζέηνληαο επηπιένλ λεξφ 
ζηνπο σθεαλνχο. Γεχηεξνλ, ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, σο γλσζηφλ 
πξνθαιεί αχμεζε ηνπ φγθνπ ηνπ λεξνχ, επηβάιινληαο ζην λεξφ ησλ σθεαλψλ 
θαηά ηνλ ίδην ηξφπν λα θαηαιακβάλεη πεξηζζφηεξν ρψξν, πξνθαιψληαο 
πεξαηηέξσ αλχςσζε ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. Απηφ κπνξεί λα επηθέξεη 
πιεκκχξεο ζε δηάθνξεο παξάθηηεο πεξηνρέο κέρξη θαη πιήξε θαη κφληκε 
θάιπςε απηψλ. Δπίζεο αλακέλεηαη φηη ε κνξθνινγία ηεο μεξάο ζα κεηαβιεζεί 
ζε κεξηθέο λεζησηηθέο ρψξεο, φπσο ην Μπαγθιαληέο, ιφγσ ηεο αλχςσζεο ηεο 
ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. 

 
 
Ζ κέζε παγθφζκηα ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο έρεη απμεζεί απφ 10 σο 25 cm 

ηα ηειεπηαία 100 ρξφληα. Δίλαη πηζαλφλ φηη απηή ε αχμεζε ζρεηίδεηαη κε ηελ 
αχμεζε ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο απφ ην 1860. Ζ κειινληηθή αχμεζε ηεο 
κέζεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο αλακέλεηαη 2 σο 5 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ 
παξαηεξνχκελε ηα ηειεπηαία 100 ρξφληα. Σν πνζνζηφ, ην εχξνο θαη ε 
θαηεχζπλζε ηεο αχμεζεο ηεο κέζεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ζα δηαθέξεη απφ 
πεξηνρή ζε πεξηνρή θαη ζα εμαξηάηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο παξάθηηαο 
πεξηνρήο, ηηο αιιαγέο ζηα ξεχκαηα ησλ σθεαλψλ, απφ ηηο δηαθνξέο ησλ 
ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ παιηξξνηψλ, ηεο ππθλφηεηαο ηεο ζάιαζζαο θαη ησλ 
θαηαθφξπθσλ κεηαθηλήζεσλ ηεο μεξάο. Δπίζεο αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε 
ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο αλακέλεηαη λα ζπλερίδεη λα απμάλεηαη γηα ηνπο 
επφκελνπο αηψλεο, αθφκα θαη φηαλ νη αηκνζθαηξηθέο ζεξκνθξαζίεο 
ζηαζεξνπνηεζνχλ. 

Ζ αλακελφκελε αχμεζε ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο αλακέλεηαη λα πιήμεη 
ηηο παξάθηηεο δψλεο, ηηο πην επάισηεο πεξηνρέο θαη εηδηθφηεξα ηηο 
αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, επηθέξνληαο ζεκαληηθή απψιεηα ηεο μεξάο. Δπίζεο, 
ζεκαληηθή ζα είλαη ε επηδείλσζε πνπ ζα παξαηεξεζεί ζηελ επέθηαζε ηεο 
δηάβξσζεο ησλ παξαθηίσλ πεξηνρψλ θαη ζηελ εκθάληζε πιεκκχξσλ. 

΢ρήκα 1.10: Μεηαβνιή ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ζε mm θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ  20
νπ

 
αηώλα. [2] 
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1.4   Αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε 
 

Αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θαιείηαη ε παξνπζία ζηελ αηκφζθαηξα ξχπσλ ζε 
πνζφηεηα, ζπγθέληξσζε ή δηάξθεηα, πνπ έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ αιινίσζε 
ηεο δνκήο, ηεο ζχζηαζεο θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο αηκφζθαηξαο. Απηέο νη 
αιιαγέο κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ πγεία, ζηνπο 
δσληαλνχο νξγαληζκνχο θαη ηα νηθνζπζηήκαηα θαη γεληθά λα θαηαζηήζνπλ ην 
πεξηβάιινλ αθαηάιιειν γηα ηηο επηζπκεηέο ρξήζεηο ηνπ. Σν κεγαιχηεξν κέξνο 
ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο πξνέξρεηαη απφ θπζηθνχο παξάγνληεο 
(ζάιαζζα, εμάηκηζε πγξψλ ζσκαηηδίσλ, θπηά, εθαηζηεηαθέο εθξήμεηο θ.α.) 
αιιά νη επηθίλδπλεο ζπγθεληξψζεηο πνπ δεκηνπξγνχλ ην πξφβιεκα ηεο 
ξχπαλζεο νθείινληαη ζηηο βηνκεραληθέο θαη αζηηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη γεληθά 
ζηηο αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο (κεηαιινπξγία, βηνκεραλία νξπθηψλ, 
θαηαζθεπέο, κεηαθνξέο θ.α.). Οη θπξηφηεξνη αηκνζθαηξηθνί ξχπνη είλαη: 
  

 Αησξνχκελα ζσκαηίδηα (PM10, ΡΜ2.5) 
 Γηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2) 
 Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO) 
 Ομείδηα ηνπ αδψηνπ (ΝΟx) 
 Πηεηηθέο Οξγαληθέο Δλψζεηο (VOCs) 

 
΢ην παξαθάησ ζρήκα εκθαλίδεηαη ε θαηαλνκή ησλ ξχπσλ πνπ 

εθπέκπνληαη απφ αλζξσπνγελείο πεγέο ζηελ αηκφζθαηξα. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Αησξνύκελα ζσκαηίδηα (PM10, ΡΜ2.5) 
 

Ο φξνο αησξνχκελα ζσκαηίδηα PΜ (Particulate Matter) ρξεζηκνπνηείηαη 
γηα λα πεξηγξάςεη έλα κίγκα απφ ζηεξεά ζσκαηίδηα θαη πγξά αεξνιχκαηα, ηα 
νπνία αληρλεχνληαη ζηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα. ΢ηνλ φξν απηφ πεξηιακβάλεηαη ε 
ζθφλε, ε γχξε θαη ν θαπλφο. Χο αησξνχκελα ζσκαηίδηα ζεσξνχληαη ηα ζηεξεά 
ζσκαηίδηα θαη ζηαγνλίδηα πνπ ε δηάκεηξφο ηνπο είλαη κεγαιχηεξε ησλ κνξίσλ 
πεξίπνπ 2nm θαη κηθξφηεξε ησλ 200 κm. Ο ρξφλνο δσήο ησλ αησξνχκελσλ 
ζσκαηηδίσλ ζηελ αηκφζθαηξα θπκαίλεηαη κεηαμχ νιίγσλ εκεξψλ γηα ζσκαηίδηα 
κεγάινπ κεγέζνπο (>2 κm) θαη νιίγσλ εβδνκάδσλ γηα ζσκαηίδηα κηθξνχ 

48%

16%

16%
15% 5%

Μονοξείδιο του άνκρακα 
(CO)

Οξείδια του κείου (SOx)

Οξείδια του αηώτου 
(NOx)

Πτθτικζσ Οργανικζσ 
Ενώςεισ (VOCs)

Αιροφμενα ςωματίδια 

΢ρήκα 1.11: Πνζνζηηαία θαηαλνκή ησλ ξύπσλ ζηελ αηκόζθαηξα. [9] 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1                                        ΚΛΗΜΑΣΗΚΖ ΑΛΛΑΓΖ ΚΑΗ ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΗΚΖ ΡΤΠΑΝ΢Ζ  

 

29 
 

κεγέζνπο (<2 κm). Σα ζσκαηίδηα παξακέλνπλ ζηνλ αέξα γηα κεγάια ρξνληθά 
δηαζηήκαηα θαη κπνξνχλ λα κεηαθέξνληαη κε ηε βνήζεηα ηνπ αλέκνπ ζε 
κεγάιεο απνζηάζεηο απφ ηελ πεγή εθπνκπήο ηνπο. Αλάινγα κε ην κέγεζφο 
ηνπο κπνξεί λα είλαη νξαηά ή λα αληρλεχνληαη κφλν κε ην ειεθηξνληθφ 
κηθξνζθφπην. 

Σα αησξνχκελα ζσκαηίδηα ηα νπνία θαηά θχξην ιφγν ζπκβάιινπλ ζηελ 
αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε, είλαη απηά πνπ ε δηάκεηξφο ηνπο είλαη κηθξφηεξε απφ 
10 κm θαη ζπκβνιίδνληαη PM10. Σα ζσκαηίδηα απηά ρσξίδνληαη παξαπέξα ζε 
δχν θαηεγνξίεο. ΢σκαηίδηα κε δηάκεηξν κηθξφηεξε ησλ 2,5 κm απνθαινχληαη 
ιεπηά ή κηθξά (fine) θαη απηά κε δηάκεηξν κεγαιχηεξε ησλ 2,5 κm είλαη ηα 
ρνληξά ή ηα κεγάια (coarse). Σα ηειεπηαία ρξφληα έρεη δνζεί κεγάιε ζεκαζία 
ζηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα ζηελ αηκφζθαηξα κε δηάκεηξν κηθξφηεξε απφ 2,5 
κm θαη 1κm, ή αιιηψο ηα ζσκαηίδηα PM2,5 θαη PM1, εμαηηίαο ηνπ κεγάινπ 
αξηζκνχ ηνπο, αιιά θαη ηεο επθνιίαο ηνπο λα εηζέξρνληαη ζηα αλαπλεπζηηθφ 
ζχζηεκα θαη ζηε ζπλέρεηα, κέζσ ησλ πλεπκφλσλ, ζηελ θπθινθνξία ηνπ 
αίκαηνο. Σα ζσκαηίδηα PM10 (εηζπλεχζηκα αησξνχκελα ζσκαηίδηα) θαη PM2,5 

(αλαπλεχζηκα αησξνχκελα ζσκαηίδηα) ζεσξνχληαη ξχπνη θξηηήξηα. Ρχπνη 
θξηηήξηα ζεσξνχληαη νη ξχπνη, γηα ηνπο νπνίνπο έρνπλ ζεζκνζεηεζεί φξηα 
βαζηζκέλα ζηελ πγεία ηνπ γεληθνχ πιεζπζκνχ απφ ηνλ Παγθφζκην Οξγαληζκφ 
Τγείαο, ηελ Δπξσπατθή Έλσζε θαη ηελ ΔPA (Τπεξεζία Πεξηβάιινληνο ησλ 
ΖΠΑ). Γηα ηνπο ξχπνπο PM10 θαη PM2,5 θαζηεξψζεθαλ απφ ηελ Δ.Δ. αλψηαηεο 
νξηαθέο ηηκέο ηα έηε 2000 θαη 2008 αληίζηνηρα.  

Απφ φιεο ηηο ηδηφηεηεο ησλ αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ (αξηζκεηηθή 
ζπγθέληξσζε, ζπγθέληξσζε κάδαο, δηάκεηξνο, ρεκηθή ζχζηαζε, κνξθνινγία), 
ε δηάκεηξνο ζεσξείηαη ε πην ζεκαληηθή γηα ηηο επηπηψζεηο ζηελ πγεία, ιφγσ 
ηνπ κεραληζκνχ ελαπφζεζεο ησλ αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ ζην αλζξψπηλν 
αλαπλεπζηηθφ ζχζηεκα. Οη επηδξάζεηο ζην πεξηβάιινλ νθείινληαη ζηε κείσζε 
ηεο νξαηφηεηαο, ζηηο θιηκαηνινγηθέο κεηαβνιέο (πεξηζζφηεξεο βξνρνπηψζεηο, 
νκίριεο), ζηε θζνξά πιηθψλ θαη κλεκείσλ, ζηε ξχπαλζε ηνπ εδάθνπο θαη ησλ 
πδάηηλσλ πφξσλ θαη ηέινο ζηελ αηζζεηηθή αιινίσζε ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ 
πξνθαινχλ. 
 
Γηνμείδην ηνπ ζείνπ (SO2) 
 

Σν δηνμείδην ηνπ ζείνπ αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ ζνπιθηδίσλ, αέξηα ησλ 
νπνίσλ θχξην ραξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη είλαη δηαιπηά ζην λεξφ. Σν ζείν είλαη 
ζπζηαηηθφ φισλ ησλ αθαηέξγαζησλ νξπθηψλ θαη ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ. Καηά 
ηελ επεμεξγαζία ησλ παξαπάλσ παξάγνληαη ηα ζνπιθίδηα. Έηζη, εληνπίδνληαη 
θαηά ηελ θαχζε θαπζίκσλ πνπ πεξηέρνπλ ζείν, φπσο ν άλζξαθαο θαη ην 
πεηξέιαην, θαηά ηε δηαδηθαζία εμαγσγήο άλζξαθα απφ ηα νξπθηά , θαηά ηελ 
εμαγσγή βελδίλεο απφ ην πεηξέιαην θαζψο θαη θαηά ηελ θαχζε θαπζίκσλ ζε 
δηάθνξα κεραλνθίλεηα. ΢ηελ αηκφζθαηξα ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ αληηδξά θαη 
ζρεκαηίδεη ζνπιθίδηα θαη δηάθνξα παξάγσγα επηθίλδπλα γηα ηε δεκφζηα πγεία. 
Δμ’ αηηίαο ηεο δηαιπηφηεηαο ηνπ ζην λεξφ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πγξαζία ηεο 
αηκφζθαηξαο παξάγεη ηνμηθά παξάγσγα.  

Οη επηπηψζεηο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ θαη γεληθφηεξα ησλ ζνπιθηδίσλ 
είλαη παξφκνηεο κε ηηο επηπηψζεηο ησλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ. Γεκηνπξγνχλ 
άκεζα αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα ζηνλ πιεζπζκφ ηηο εκέξεο πνπ βξίζθνληαη 
ζε πςειά επίπεδα, ζπλεηζθέξνπλ ζηε δεκηνπξγία φμηλεο βξνρήο θαη 
αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ. Τςειέο ζπγθεληξψζεηο δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ ζηελ 
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αηκφζθαηξα ζπκβάιινπλ επίζεο ζηε κείσζε ηεο νξαηφηεηαο, ζηελ αχμεζε ηεο 
νμχηεηαο ησλ ιηκλψλ θαη ησλ πνηακψλ θαη πξνθαινχλ αιινηψζεηο ζηε 
βιάζηεζε θαη ζηα κέηαιια. Σν δηνμείδην ηνπ ζείνπ κεηαθέξεηαη ζε κεγάιεο 
απνζηάζεηο κέζσ ηνπ αλέκνπ θαη ελαπνηίζεηαη ζε πεξηνρέο καθξηά απφ ηελ 
εζηία παξαγσγήο ηνπ. 
 
Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO) 
 

Σν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη έλα απφ ηα νμείδηα ηνπ άλζξαθα θαη 
παξάγεηαη απφ ηε κεξηθή θαχζε ηνπ άλζξαθα. Δίλαη αέξην άρξσκν θαη άνζκν. 
Δίλαη ην θχξην ζπζηαηηθφ ησλ εμαηκίζεσλ ησλ νρεκάησλ πνπ θηλνχληαη ζηνπο 
δξφκνπο ηα νπνία θαη απνηεινχλ ηελ θχξηα πεγή παξαγσγήο ηνπ (56%). Γηα 
απηφ ην ιφγν άιισζηε ηα πςειφηεξα επίπεδα ηνπ παξαηεξνχληαη ηηο ψξεο 
αηρκήο ηνπ θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ. Άιιεο πεγέο παξαγσγήο CO είλαη νη 
βηνκεραλίεο (κεηαιινπξγία, ρεκηθέο), νη ππξθαγηέο ησλ δαζψλ, ν θαπλφο ηνπ 
ηζηγάξνπ θ.α. ΢ε εζσηεξηθνχο ρψξνπο νη ππεχζπλεο πεγέο παξαγσγήο ηνπ 
είλαη θάπνηα απφ ηα ζεξκαληηθά ζψκαηα. 

Σα επίπεδα ηνπ CO ζηελ αηκφζθαηξα ζεσξείηαη φηη επεξεάδνληαη απφ ηε 
ζεξκνθξαζία αθνχ νη πςειφηεξεο ηηκέο ηνπ παξαηεξνχληαη ζπλήζσο ηνπο 
κήλεο ηνπ ρεηκψλα. Απηφ εμεγείηαη απφ ηε δεκηνπξγία ζηξψκαηνο ζεξκνχ αέξα 
θάησ απφ ην νπνίν παγηδεχνληαη νη ξχπνη ζε θνληηλή απφζηαζε απφ ην 
έδαθνο. Οη επηπηψζεηο ηνπ γηα ηελ δεκφζηα πγεία είλαη άκεζεο αθνχ ζε πςειά 
επίπεδα είλαη δειεηεξηψδεο θαη επεξεάδεη άκεζα ην θεληξηθφ λεπξηθφ 
ζχζηεκα. Ηδηαίηεξα επίζεο επεξεάδεη αλζξψπνπο κε θαξδηαθά πξνβιήκαηα. 
 
Ομείδηα ηνπ αδώηνπ (ΝΟx) 
 

Με ην γεληθφ φξν νμείδηα ηνπ αδψηνπ νξίδνληαη γεληθά νη ελψζεηο αδψηνπ 
κε νμπγφλν ζε δηάθνξεο αλαινγίεο. Οη θπξηφηεξεο θαη ζπλεζέζηεξεο ελψζεηο 
απφ απηέο είλαη ην κνλνμείδην (NO) θαη ην δηνμείδην ηνπ αδψηνπ (NO2). Σα 
πεξηζζφηεξα απφ απηά είλαη άρξσκα θαη άνζκα. Χζηφζν ην δηνμείδην ηνπ 
αδψηνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα ζθφλεο ηεο αηκφζθαηξα 
δηαθξίλεηαη σο έλα θφθθηλν-θαθέ ζηξψκα πάλσ απφ πνιιέο αζηηθέο πεξηνρέο. 
Σν άδσην απνηειεί ην 79% ηνπ φγθνπ ηνπ αέξα πνπ εηζπλένπκε θαη παξάγεηαη 
θαηά ηελ αλάθιεμε ησλ θαπζίκσλ, δειαδή θαηά ηελ θαχζε ηνπο ζε πνιχ 
πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Καηά ζπλέπεηα πεγέο έθιπζεο νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ 
είλαη θπξίσο ηα απηνθίλεηα, νη ζηαζκνί παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 
γεληθφηεξα νη βηνκεραλίεο.  

Δπζχλνληαη γηα ηε κφιπλζε ηεο αηκφζθαηξαο θαη κε έκκεζνπο ηξφπνπο 
αθνχ φια ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ είλαη αέξηα πνιχ δξαζηηθά θαη θάλνπλ εχθνια 
αληηδξάζεηο κέζα ζηελ αηκφζθαηξα επεξεάδνληαο ηε ρεκεία ηεο θαη θαηά 
ζπλέπεηα ηε ζχζηαζε ηεο κε ηε δεκηνπξγία λέσλ ξχπσλ. ΢πλεηζθέξνπλ έηζη 
ζηελ δεκηνπξγία ηνπ φδνληνο, δηαθφξσλ ηνμηθψλ ελψζεσλ ζηελ αηκφζθαηξα, 
ζηε δεκηνπξγία φμηλεο βξνρήο κε φιεο ηηο ζπλέπεηεο ζηνλ πδξνθφξν νξίδνληα 
θαη ζηελ αχμεζε ησλ αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ ηεο αηκφζθαηξαο πνπ 
κεηψλνπλ ηελ νξαηφηεηα ηεο. Σέινο, επζχλνληαη σο κία απφ ηηο βαζηθέο 
ζπληζηψζεο ηεο αιινίσζεο ηνπο θιίκαηνο θαη ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ ζηνλ πιαλήηε. Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ησλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ 
θαη ησλ παξαγψγσλ ηνπο ξχπσλ είλαη φηη κεηαθέξνληαη αθφκα θαη ζε κεγάιεο 
απνζηάζεηο αθνινπζψληαο ηελ πνξεία ησλ αλέκσλ πνπ επηθξαηνχλ ζηελ 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1                                        ΚΛΗΜΑΣΗΚΖ ΑΛΛΑΓΖ ΚΑΗ ΑΣΜΟ΢ΦΑΗΡΗΚΖ ΡΤΠΑΝ΢Ζ  

 

31 
 

πεξηνρή, γεγνλφο πνπ θάλεη ηηο δπζκελείο επηπηψζεηο ηνπο λα εκθαλίδνληαη ζε 
επξχηεξεο πεξηνρέο απφ ηελ εζηία παξαγσγήο ηνπο. Όπσο θαίλεηαη απφ ηα 
παξαπάλσ νη επηπηψζεηο ηνπο ζηε ζχλζεζε ηεο αηκφζθαηξαο θαη θαηά 
ζπλέπεηα ζηε δεκφζηα πγεία είλαη πνιιαπιέο. Δηδηθά ην δηνμείδην ηνπ αδψηνπ 
δεκηνπξγεί αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα. 
 
Πηεηηθέο Οξγαληθέο Δλώζεηο (VOCs) 
 

Οη πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο (Volatile Organic Compounds, VOCs)  
απνηεινχλ κηα ζεκαληηθή θαηεγνξία αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ε νπνία κφιηο 
πξφζθαηα άξρηζε λα απνηειεί αληηθείκελν κειέηεο, ζε αληίζεζε κε ηνπο 
θιαζηθνχο αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο. Ο φξνο VOC ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 
πεξηγξάςεη κηα επξεία ηάμε νξγαληθψλ ελψζεσλ κε έλα έσο δέθα άηνκα 
άλζξαθα. Οη VOCs εθπέκπνληαη σο αέξηα απφ δηάθνξεο νπζίεο πνπ 
βξίζθνληαη ζε ζηεξεή ή πγξή θαηάζηαζε θαη νη ζπγθεληξψζεηο νξηζκέλσλ εμ’ 
απηψλ είλαη πςειφηεξεο ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο απφ φηη ζην πεξηβάιινλ. Σα 
ηειεπηαία ρξφληα αλαγλσξίζηεθε ν ζεκαληηθφο ξφινο πνπ παίδνπλ νη VOCs ζε 
ζνβαξά πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα, φπσο ην θσηνρεκηθφ λέθνο θαη ην 
θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ελψ επηπιένλ δηαπηζηψζεθαλ νη δπζκελείο 
επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχλ ζηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. Οη πηεηηθέο νξγαληθέο 
ελψζεηο παξάγνληαη θπξίσο απφ αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο, φπσο 
θαχζεηο απηνθηλήησλ, βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο, ρξήζε δηαιπηψλ, αιιά 
κπνξεί λα έρνπλ θαη βηνγελή πξνέιεπζε (φπσο δάζε).
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

Η ΢ΤΜΜΔΣΟΥΗ ΣΧΝ ΑΔΡΟΜΔΣΑΦΟΡΧΝ ΢ΣΗΝ ΚΛΙΜΑΣΙΚΗ ΑΛΛΑΓΗ 
 
 

Οη αεξνκεηαθνξέο έρνπλ θαηαζηεί αλαπφζπαζην κέξνο ηεο θνηλσληθήο 
δσήο ηνπ 21νπ αηψλα, επηηξέπνληαο ηφζν ζηνπο επηβάηεο φζν θαη ζηα 
εκπνξεχκαηα λα δηαλχνπλ κεγάιεο απνζηάζεηο κε πξσηφγλσξεο ηαρχηεηεο. 
Γηακνξθψλνπλ έλα κνλαδηθφ δίθηπν πνπ ελψλεη ηνπο αλζξψπνπο, ηηο ρψξεο 
θαη ηηο θνπιηνχξεο θαη παίδνπλ δσηηθφ ξφιν ζηελ πεξαηηέξσ νινθιήξσζε θαη 
ηελ αλάπηπμε. Γίλνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν πξνζβάζηκεο ζε κεγαιχηεξν 
αξηζκφ αλζξψπσλ νη νπνίνη ζήκεξα έρνπλ ηελ νηθνλνκηθή δπλαηφηεηα λα 
ηαμηδεχνπλ απφ αέξα ηφζν γηα επαγγεικαηηθνχο φζν θαη γηα ιφγνπο αλαςπρήο.  

Οη αεξνκεηαθνξέο είλαη κηα κεγάιε βηνκεραλία θαζψο πεξηιακβάλεη 
πεξίπνπ 18.000 αεξνζθάθε πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε 10.000 αεξνδξφκηα θαη έρνπλ 
εηήζην θχθιν εξγαζηψλ 260 δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα. Πάλσ απφ 1,6 
δηζεθαηνκκχξηα επηβάηεο παγθνζκίσο ρξεζηκνπνηνχλ ηηο αεξνπνξηθέο 
εηαηξείεο γηα επηρεηξεκαηηθά ηαμίδηα ή ηαμίδηα αλαςπρήο, πξαγκαηνπνηψληαο 
εηεζίσο 3.400 δηζεθαηνκκχξηα επηβαηνρηιηφκεηξα. Ζ έξεπλα ηνπ νξγαληζκνχ 
EUROCONTROL δείρλεη φηη κέρξη ην 2020 απηφο ν αξηζκφο ζα θζάζεη ηα 2,3 
δηζεθαηνκκχξηα επηβάηεο. Πάλσ απφ ηνπο κηζνχο δηεζλείο ηνπξίζηεο (κε 
εμαίξεζε εθείλσλ πνπ ηαμηδεχνπλ εληφο ηεο Δπξψπεο) πεηνχλ ζηνπο 
πξννξηζκνχο ησλ δηαθνπψλ ηνπο.  

Οη αεξνκεηαθνξέο επίζεο βειηηψλνπλ ηελ πνηφηεηα ηεο δσήο ησλ 
θαηαλαισηψλ παξέρνληάο ηνπο επξχηεξεο επηινγέο ζε αγαζά θαη πξφζβαζε 
ζε ηαμίδηα ζην εμσηεξηθφ γηα αλαςπρή, πνιηηηζηηθή θαη πνιηηηθή αληαιιαγή. Οη 
αεξνκεηαθνξέο είλαη ππεχζπλεο γηα ηε κεηαθνξά ηνπ 30% έσο 40% ηνπ 
δηεζλνχο θνξηίνπ ζε αμία. Δίλαη ν θχξηνο πάξνρνο κεηαθνξηθψλ ππεξεζηψλ 
ζηνλ ηνκέα ηνπ ηνπξηζκνχ θαη θχξην κέζν κεηαθνξάο γηα ηα ζηειέρε ηεο 
ζχγρξνλεο βηνκεραλίαο. ΢ε ηνπηθφ επίπεδν, ηα αεξνδξφκηα είλαη ν 
κεγαιχηεξνο θαηαιχηεο γηα ηελ ηνπηθή αλάπηπμε (Button et al, 2004). 

Οη αεξνκεηαθνξέο ήηαλ πάληα κηα βηνκεραλία πςειήο αλάπηπμεο. Πνιχ 
ιίγεο βηνκεραλίεο, εάλ ππάξρνπλ, έρνπλ πεηχρεη ηέηνηα αλάπηπμε γηα ηφζν 
κεγάιε ρξνληθή πεξίνδν. Σα πεξαζκέλα 60 ρξφληα ν ξπζκφο αλάπηπμήο ηεο 
ήηαλ κε ζπλέπεηα αξθεηά πάλσ απφ απηφλ ηνπ παγθφζκηνπ ΑΔΠ. Μεηαμχ ηνπ 
1945 θαη ηνπ 2000 ε παγθφζκηα θπθινθνξία επηβαηψλ απμήζεθε ζε έλα κέζν 
παγθφζκην ξπζκφ ηνπ 12% εηεζίσο. Απφ ην 1960 κέρξη ην 2000 ε αλάπηπμε 
ζε επηβαηηθή θίλεζε ήηαλ θαηά κέζν φξν 9% εηεζίσο.  

Σν θνξηίν θαη ε αιιεινγξαθία επίζεο αλαπηχρζεθαλ πνιχ γξήγνξα, ζε 
κέζνπο φξνπο απφ ην 1960 κε 11% θαη 7 % εηεζίσο αληίζηνηρα, κε δπν κφλν 
εμαηξέζεηο ζε φιν απηφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα, ην 1991 θαη ην 2001. Γχν ρξνληέο 
φκσο πνπ ζεκαδεχηεθαλ απφ θάπνηα εμαηξεηηθά γεγνλφηα: ν πφιεκνο ηνπ 
Κφιπνπ ην 1991, ε νηθνλνκηθή χθεζε ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990, νη 
επηζέζεηο ηεο 11εο ΢επηεκβξίνπ ζηηο ΖΠΑ θαη νη απεηιέο ηεο δηεζλνχο 
ηξνκνθξαηίαο γεληθφηεξα. Οη εμαηξέζεηο φκσο απηέο νη νπνίεο ζεσξήζεθαλ 
ζρεηηθά ρακειέο ζε ζρέζε κε ην ζπλνιηθφ επίπεδν ηεο θπθινθνξίαο ήηαλ 
παξφια απηά επαξθείο γηα λα ζέζνπλ ζε ζπλαγεξκφ νιφθιεξε ηε βηνκεραλία. 
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 ΢ην ζρήκα 2.1 παξαηεξείηαη ε ξαγδαία αλάπηπμε ηνπ ηνκέα ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ ζε θάζε ήπεηξν, ελψ ηαπηφρξνλα είλαη εκθαλήο ε θάκςε πνπ 
παξνπζηάδεηαη ην 1991, ιφγσ ηεο αχμεζεο ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ σο 
ζπλέπεηα ηνπ πνιέκνπ ηνπ Κφιπνπ θαη ην 2001 ιφγσ ηνπ ηξνκνθξαηηθνχ 
ρηππήκαηνο ηεο 11εο ΢επηεκβξίνπ. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Μνινλφηη νη αεξνκεηαθνξέο αληηπξνζσπεχνπλ πεξίπνπ 0,6% ηεο 

πξνζηηζέκελεο αμίαο ζε επίπεδν Δπξσπατθήο Έλσζεο, ζπληζηνχλ επίζεο 
πεξίπνπ ην 3% ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ζηελ επηθξάηεηα ηεο. 
Δπηπιένλ, ε αχμεζε ησλ εθπνκπψλ απφ ηηο αεξνπνξηθέο κεηαθνξέο ήηαλ 
87% ηελ πεξίνδν 1990-2004 ελψ ε ελαέξηα θπθινθνξία αλακέλεηαη λα 
δηπιαζηαζηεί ην 2020, ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 2050 θαη δίρσο λέεο 
πνιηηηθέο, ε αχμεζε ησλ εθπνκπψλ ζα εμαθνινπζήζεη λα ππνζθάπηεη ηηο 
θαηαβαιιφκελεο πξνζπάζεηεο ζε άιινπο ηνκείο (SEC, 2006). 

 

2.1   Η ζπκκεηνρή ησλ κεηαθνξώλ ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή 
 

Οη κεηαθνξέο ζήκεξα επζχλνληαη γηα ην 14% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ 
αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη γηα ην 26% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ 
ηνπ άλζξαθα, ελψ  απνηεινχλ έλαλ απφ ηνπο ιίγνπο ηνκείο φπνπ νη εθπνκπέο 
ζπλερψο απμάλνληαη (Chapman, 2007). Σα επηβαηηθά Η.Υ., νη νδηθέο 
εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο θαη νη αεξνκεηαθνξέο απνηεινχλ ηνπο ηνκείο κε ηε 
κεγαιχηεξε ζπκβνιή ζηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Σν πεηξέιαην είλαη ην θχξην θαχζηκν ησλ κεηαθνξψλ, γηα απηφ άιισζηε ν 
ηνκέαο επζχλεηαη γηα ην 26% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ CO2, ελψ νη νδηθέο 
κεηαθνξέο επζχλνληαη γηα ην 81% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Οη 
κεηαθνξέο δελ επηδξνχλ ζην πεξηβάιινλ κφλν ιφγν ησλ εθπνκπψλ ησλ 
κέζσλ κεηαθνξάο αιιά θαη ιφγσ ηνπ ηδίνπ ηνκέα θαηαζθεπήο ηνπο θαη απφ ηνλ 
εθνδηαζκφ ησλ θαπζίκσλ. Γηα παξάδεηγκα, νη ζπλνιηθέο εθπνκπέο ελφο 
επηβαηηθνχ Η.Υ. πξνέξρνληαη ζε πνζνζηφ 76% απφ ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ, 

΢ρήκα 2.1: Μεηαβνιή ηεο δήηεζεο γηα αεξνκεηαθνξέο ηελ πεξίνδν 1984-2010 
(1984=100). [10] 
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Δλέξγεηα
25%

Βηνκεραλία
18%

Ξπιεία
17%

Γεωξγία
15%

Καηνηθίεο θαη εκπνξηθά 
θηίξηα
8%

Απόβιεηα
3%

Οδηθέο κεηαθνξέο
10%

Αεξνκεηαθνξέο
2%

Ναπζηπινία
1%

Άιιεο κεηαθνξέο
1%

Μεηαθνξέο
14%

9% απφ ηελ θαηαζθεπή ηνπ νρήκαηνο θαη 15% απφ ηνλ εθνδηαζκφ ηνπ κε 
θαχζηκα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       ΢ρήκα 2.2: Παγθόζκηεο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ αλά ηνκέα (2004). [11] 

 
 
   

΢ε επίπεδν Δπξσπατθήο Έλσζεο, νη κεηαθνξέο επζχλνληαη γηα ην 21% 
ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ζηελ ΔΔ-15 (εμαηξνπκέλσλ 
ησλ δηεζλψλ αεξνπνξηθψλ κεηαθνξψλ θαη ησλ ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ), 
πνζνζηφ πνπ κπνξεί λα απμεζεί ζην 30% ην έηνο 2030. ΢ηηο νδηθέο κεηαθνξέο 
αληηζηνηρεί ην 93% ηνπ ζπλφινπ ησλ εθπνκπψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνλ 
θιάδν ησλ κεηαθνξψλ. Χζηφζν, νη εθπνκπέο πνπ νθείινληαη ζηηο δηεζλείο 
αεξνκεηαθνξέο παξνπζηάδνπλ ηνλ ηαρχηεξν ξπζκφ αχμεζεο πνπ αλέξρεηαη ζε 
πνζνζηφ 87% κεηαμχ ηνπ 1990 θαη ηνπ 2004. Δλψ νη εθπνκπέο αεξίσλ 
κεηψζεθαλ ζηνπο πεξηζζφηεξνπο απφ ηνπο ππφινηπνπο ηνκείο (ελεξγεηαθφο 
εθνδηαζκφο, βηνκεραλία, γεσξγία, δηαρείξηζε απνβιήησλ) κεηαμχ ηνπ 1990 θαη 
ηνπ 2004, νη εθπνκπέο απφ ηηο κεηαθνξέο απμήζεθαλ ζεκαληηθά ιφγσ ηεο 
ζπλερψο απμαλφκελεο δήηεζεο ζηνλ ηνκέα. 
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΢ρήκα 2.3: Δμέιημε ηεο κεηαβνιήο ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ 
Δπξώπε (κε βάζε ην 100) ηελ πεξίνδν 1990-2008. [12] 

 
 
 
 
΢ην ζρήκα 2.3 [12] θαίλεηαη ε κεηαβνιή ζηηο εθπνκπέο ησλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ απφ ηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ ηελ πεξίνδν απφ ην 1990 (έηνο 
αλαθνξάο) κέρξη ην 2008, ζηελ ΔΔ-15 (ηα θξάηε κέιε ηεο ΔΔ πξηλ ην 2004), 
ζηελ ΔΔ-12 (λενεηζεξρφκελεο ρψξεο ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2007), ζηελ EFTA-3 
(Ληρηελζηαηλ, Ννξβεγία θαη Διβεηία) θαη ζηελ CC-2 (ππνςήθηα θξάηε-κέιε 
Σνπξθία θαη Ηζιαλδία).  

Οη πξνζπάζεηεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηελ κείσζε ησλ 
επηπηψζεσλ ησλ κεηαθνξψλ ζην πεξηβάιινλ κε ηελ εθαξκνγή 
πεξηβαιινληηθψλ πνιηηηθψλ θαηάθεξαλ λα κεηψζνπλ ηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο 
ηελ πεξίνδν 1990-2004 θαηά 5%. Χζηφζν, νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα απφ ηηο κεηαθνξέο απμήζεθαλ θαηά 27%, ρσξίο λα ππνινγίδεηαη ε 
λαπζηπινΐα θαη νη αεξνκεηαθνξέο. 

΢ηελ Διιάδα, νη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηηο κεηαθνξέο 
απμήζεθαλ ηελ πεξίνδν 1990-2007 θαηά 45%, δειαδή παξνπζίαζαλ κέζν 
εηήζην ξπζκφ αχμεζεο 2,65%. 
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H πξνβιεπφκελε αχμεζε ηεο επηβαηηθήο θίλεζεο ζηνλ ηνκέα ησλ 
κεηαθνξψλ αλακέλεηαη λα επεξεάζεη ζεκαληηθά ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ. ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ε πξνβιεπφκελε 
αχμεζε ησλ κεηαθνξψλ, γηα θάζε κέζν κεηαθνξάο ζηελ ΔΔ-27, κέρξη θαη ην 
2020. 
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΢ρήκα 2.4: Δθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (ζε εθαηνκκύξηα ηόλνπο ηζνδύλακνπ 
CO2) από ηηο κεηαθνξέο ζηελ Διιάδα ηελ πεξίνδν 1990-2007. [13] 

 

΢ρήκα 2.5: Πξνβιεπόκελε αύμεζε ηεο επηβαηηθήο θίλεζεο (ζε δηζεθαηνκκύξηα 
επηβαηνρηιηόκεηξα) ζηελ ΔΔ-27 αλά κέζν κεηαθνξάο, κέρξη ην 2020. [14]  
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Ζ παξαπάλσ αχμεζε ηεο επηβαηηθήο θίλεζεο κεηαθξάδεηαη ζε αχμεζε 
ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, θαη θπξίσο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα. Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ηελ πεξίνδν 1990-2007 νη εθπνκπέο απφ ηηο 
κεηαθνξέο ζηελ ΔΔ-27 αλήιζαλ ζε πνζνζηφ 35,6% ζε αληίζεζε κε ηνπο 
ππφινηπνπο ηνκείο φπνπ ζεκεηψζεθε κείσζε θαηά 8,9%. Οη ηνκείο ησλ 
κεηαθνξψλ κε ηε κεγαιχηεξε αχμεζε ηελ ίδηα πεξίνδν ήηαλ νη αεξνκεηαθνξέο 
θαη ε λαπζηπινΐα κε πνζνζηά 109% θαη 60% αληίζηνηρα. Σν κεξίδην ησλ 
κεηαθνξψλ ζηηο εθπνκπέο CO2 απμήζεθε απφ 21% ην 1990 ζε 28% ην 2007.  

Σα παξαπάλσ πνζνζηά κπνξνχλ λα απμεζνχλ αθφκε πεξηζζφηεξν ζην 
κέιινλ ρσξίο ηε ιήςε θαηάιιεισλ κέηξσλ θαη ηελ εθαξκνγή πεξηβαιινληηθψλ 
πνιηηηθψλ, φπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2   Η ζπκκεηνρή ησλ αεξνκεηαθνξώλ ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή 
 

H ξχπαλζε πνπ πξνθαινχλ ηα αεξνπιάλα ζηελ αηκφζθαηξα είλαη 
ιηγφηεξν άκεζα αηζζεηή γηα ηνπο θαηνίθνπο ηεο Γεο απφ απηήλ πνπ 
πξνθαινχλ ηα απηνθίλεηα θαη ηα πινία. Δίλαη φκσο πνιχ κεγαιχηεξε θαη έρεη 
πην ζνβαξέο ζπλέπεηεο γηαηί ηα αεξνπιάλα, ηα νπνία πεηνχλ ζπλήζσο ζε 
χςνο 10.000 - 12.000 ρηιηνκέηξσλ, εθπέκπνπλ ηα αέξηά ηνπο θαη πξνθαινχλ 
λέθε ζηε ζηξαηφζθαηξα, ην αλψηεξν ηκήκα ηεο αηκφζθαηξαο ην νπνίν παίδεη 
ζεκαληηθφ ξφιν ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Μηα βαζηθή αξρή είλαη φηη, φζν πεξηζζφηεξνπο επηβάηεο κεηαθέξεη έλα 
αεξνζθάθνο, ηφζν πην γξήγνξα θαη πην ςειά ζα πξέπεη λα πεηάεη γηα λα 
ληθήζεη ηε βαξχηεηα θαη άξα ηφζν πεξηζζφηεξα θαχζηκα ζα πξέπεη λα 

΢ρήκα 2.6: Πξνβιεπόκελε αύμεζε ησλ εθπνκπσλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ ΔΔ-27 
αλά κέζν κεηαθνξάο, κέρξη ην 2020. [14] 
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θαηαλαιψλεη θαη ηφζν πεξηζζφηεξα αέξηα ζα εθπέκπεη ζηελ αηκφζθαηξα. 
΢χκθσλα κε ηνπο ππνινγηζκνχο ησλ επηζηεκφλσλ, έλα αεξνπιάλν εθπέκπεη 
θαηά κέζνλ φξν 130.2 γξακκάξηα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλά ρηιηφκεηξν θαη 
αλά επηβάηε (ην απηνθίλεην εθπέκπεη 124.5 γξακκάξηα). Αλ θάλεη θαλείο ηνπο 
ζρεηηθνχο ππνινγηζκνχο γηα έλα θνηλφ αεξνπιάλν ηεο γξακκήο κε 120 - 160 
επηβάηεο δελ είλαη δχζθνιν λα θαηαιάβεη γηαηί ην αεξνπιάλν ζεσξείηαη απηή ηε 
ζηηγκή ην πην «ζεξκαληηθφ» κεηαθνξηθφ κέζν ζηνλ πιαλήηε. Παξαθάησ 
παξνπζηάδνληαη νη κέζεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλά επηβάηε γηα 
φια ηα κέζα κεηαθνξάο. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Οη εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ απφ ηνπο αλά ηνλ θφζκν 
αεξνκεηαθνξείο απμάλνληαη ξαγδαία θαη ζηελ Δπξψπε έρνπλ δηπιαζηαζηεί ζε 
ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 1990. ΢χκθσλα κε ηηο πθηζηάκελεο ηάζεηο 
πξνβιέπεηαη φηη αθφκε θαη εάλ εθαξκνζηνχλ θηιφδνμεο  βειηηψζεηο ηεο 
απφδνζεο ησλ θαπζίκσλ θαηά 2% εηεζίσο, νη δηεζλείο εθπνκπέο απφ ηηο 
αεξνπνξηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζα ππεξβαίλνπλ, ην 2020, θαηά πεξίπνπ 70% ηα 
αληίζηνηρα επίπεδα ηνπ 2005 θαη ην 2050, θαηά 300-600%. 

H ζπλερήο αχμεζε ηεο ελαέξηαο θπθινθνξίαο πξνθαιεί αλεζπρίεο 
ζρεηηθά κε ηηο επηπηψζεηο ηεο ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Ζ Δπξσπατθή Τπεξεζία 
Δλαέξηαο Κπθινθνξίαο (EUROCONTROL) εθηίκεζε ηελ κειινληηθή  ελαέξηα 
θίλεζε ζηνλ επξσπατθφ ρψξν, δεκηνπξγψληαο ηέζζεξα κειινληηθά ζελάξηα 
(καθξνπξφζεζκα ζελάξηα), ηα νπνία βαζίδνληαη ζε ππνζέζεηο πνπ αθνξνχλ 
ηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε, ηε δήηεζε γηα αεξνκεηαθνξέο, ηηο ηηκέο ησλ 
εηζηηεξίσλ θαη ηε ζχλζεζε ηνπ ζηφινπ ησλ αεξνζθαθψλ. Σα ζελάξηα πνπ 
δηακνξθψζεθαλ είλαη ηα εμήο: 
 

΢ρήκα 2.7: Μέζεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλά επηβάηε (gr/km) θαη αλά κέζν 
κεηαθνξάο. [15] 
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 Σελάξην Α (ScA): Παγθφζκηα αχμεζε ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο. 
 Σελάξην C (ScC): Μέηξηα αχμεζε ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο. 
 Σελάξην D (ScD): Μέηξηα αχμεζε ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο θαη ιήςε 

κέηξσλ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ αληίθηππνπ ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην 
πεξηβάιινλ. 

 Σελάξην Ε (ScE): Μεηαβαιιφκελε νηθνλνκηθή αλάπηπμε, κε αδχλακεο 
νηθνλνκίεο θαη ιηγφηεξα ηαμίδηα κηθξψλ απνζηάζεσλ.  

 
΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ζελάξηα, ην EUROCONTROL εθηίκεζε ηνλ 

αξηζκφ ησλ θηλήζεσλ ησλ αεξνζθαθψλ πάλσ απφ ηνλ επξσπατθφ ελαέξην 
ρψξν ηελ πεξίνδν 2010-2030. 

 
΢χκθσλα κε ην πηζαλφηεξν ζελάξην (΢ελάξην C), ην 2030 νη θηλήζεηο ησλ 

αεξνζθαθψλ ζα θηάζνπλ ηα 17 εθαηνκκχξηα, ζα παξνπζηάζνπλ δειαδή 
αχμεζε θαηά 80% πεξίπνπ ζε ζρέζε κε ην 2009. Σν εχξνο ησλ εθηηκήζεσλ 
βξίζθεηαη κεηαμχ 13,1 θαη 20,9 εθαηνκκπξίσλ θηλήζεσλ ην 2030 (΢ελάξηα Α 
έσο D), δειαδή 40%-120% παξαπάλσ πηήζεηο απφ ην 2009. Ο εηήζηνο 
ξπζκφο αχμεζεο ζα θπκαίλεηαη απφ 1,6%-3,9% (2,8% γηα ην πηζαλφηεξν 
ζελάξην) θαη ζα είλαη πην γξήγνξνο ηα πξψηα ρξφληα. 

Οη εθηηκήζεηο ηνπ EUROCONTROL έγηλαλ γηα θάζε επξσπατθή ρψξα 
φπνπ ππνινγίζηεθε ην πνζνζηφ αχμεζεο ησλ θηλήζεσλ ησλ αεξνζθαθψλ 
κέρξη ην 2030 γηα ηα ηέζζεξα ζελάξηα πνπ δηακνξθψζεθαλ. ΢ηνλ επφκελν 
πίλαθα παξνπζηάδεηαη ν πξνβιεπφκελνο ξπζκφο αχμεζεο γηα ηελ Διιάδα, ν 
νπνίνο αλακέλεηαη λα θπκαλζεί εηεζίσο απφ 1,9% έσο 4,3%. 
  
 
 
 
 
 

 
΢ρήκα 2.8: ΢ελάξηα κεηαθνξηθήο θίλεζεο ησλ αεξνζθαθώλ ζηελ Δπξώπε κέρξη ην 
2030. [16]  



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2             Ζ ΢ΤΜΜΔΣΟΥΖ ΣΧΝ ΑΔΡΟΜΔΣΑΦΟΡΧΝ ΢ΣΖΝ ΚΛΗΜΑΣΗΚΖ ΑΛΛΑΓΖ  

 

40 
 

 

 
 

Απφ ηα παξαπάλσ είλαη πξνθαλέο φηη νη εθπνκπέο απφ ηηο 
αεξνκεηαθνξέο αλακέλεηαη λα απμεζνχλ κειινληηθά παξά ηηο κεηψζεηο ησλ 
εθπνκπψλ αλά πηήζε ιφγσ ησλ ηερλνινγηθψλ εμειίμεσλ (γηα παξάδεηγκα ην 
θαηαλαιηζθφκελν θαχζηκν αλά ζέζε έρεη κεησζεί θαηά 70% ηα ηειεπηαία 40 
ρξφληα). 
 

2.2.1  Δθπνκπέο αεξνζθαθώλ 
 

Σα εκπνξηθά αεξνζθάθε ίπηαληαη ζε πςφκεηξα κεηαμχ 8 θαη 13 
ρηιηνκέηξσλ, φπνπ απειεπζεξψλνπλ αέξηα θαη ζσκαηίδηα πνπ κεηαβάιινπλ ηε 
ζχλζεζε ηεο αηκφζθαηξαο θαη ζπκκεηέρνπλ ζηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο.  Απηά 
είλαη : 

 Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2)  

 Ομείδηα ηνπ αδψηνπ (NOx) 

 Τδξαηκνί (Ζ2Ο) 

 ΢σκαηίδηα ζεηηθψλ ελψζεσλ θαη αηζάιεο (SOx and Soot) 

 Τδξνγνλάλζξαθεο (HC)  
 

Δπηπιένλ, ηα αεξνζθάθε πξνθαινχλ ην ζρεκαηηζκφ ζπζαλφκνξθσλ 
λεθψλ θαη ηρλψλ ζπκπχθλσζεο. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Απφ ηα παξαπάλσ ζσκαηίδηα, ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απνηειεί ην 71% 
ησλ εθπνκπψλ, νη πδξαηκνί ην 28% θαη ηα ππφινηπα ην 1% (Penner et al., 
1999). Οη θχξηνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο εθπνκπέο ησλ αεξνζθαθψλ 
είλαη: 

 
 

Δηήζηνο ξπζκόο αύμεζεο Μέζνο 
εηήζηνο 
ξπζκόο 
αύμεζεο 

2006 2007 2008 2009 
2010 
/2016 

2017 
/2020 

2021  
/2025 

2026 
/2030 

Α 3,20% 9,90% 3,40% -0,80% 4,80% 4,40% 4,30% 3,80% 4,30% 

C - - - - 3,30% 2,60% 3,30% 3,20% 3,20% 

D - - - - 3,30% 1,50% 1,70% 1,70% 2,20% 

E - - - - 3,30% 2,90% -2,00% 3,20% 1,90% 

Πίλαθαο 2.1: Πξνβιεπόκελνο εηήζηνο ξπζκόο αύμεζεο ηεο αεξνπνξηθήο θίλεζεο ζηελ 
Διιάδα γηα ηα ηέζζεξα ζελάξηα ηνπ EUROCONTROL. [16] 

 ΢ρήκα 2.9: Αέξηα πνπ εθπέκπνληαη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα αεξνζθάθνπο. [17] 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2             Ζ ΢ΤΜΜΔΣΟΥΖ ΣΧΝ ΑΔΡΟΜΔΣΑΦΟΡΧΝ ΢ΣΖΝ ΚΛΗΜΑΣΗΚΖ ΑΛΛΑΓΖ  

 

41 
 

26%

19%

17%

14%

11%

2%
11% Παραγωγι ενζργειασ

Βιομθχανία 

Χριςεισ γθσ

Γεωργία 

Μεταφορζσ 

Αερομεταφορζσ 

Άλλεσ πθγζσ

 Ζ έληαζε θαη δηάξθεηα ησλ θηλήζεσλ ηνπ αεξνζθάθνπο 

 Ο ηχπνο θαη ε ρσξηθή ζπγθέληξσζε θαη θαηαλνκή ησλ ζσκαηηδίσλ 

 Ζ θαηαλάισζε θαπζίκνπ 

 Ο ξπζκφο αλαλέσζεο ηνπ ζηφινπ ησλ αεξνζθαθψλ, εηζάγνληαο λέα 
―θαζαξφηεξα‖ αεξνζθάθε. 

 
 
Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) 
 

Οη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ηηο παγθφζκηεο αεξνκεηαθνξέο 
είλαη ζρεηηθά κηθξέο ζρεηηθά κε ηνπο ππφινηπνπο ηνκείο (2%) θαη ηηο εθπνκπέο 
απφ ηα ππφινηπα κέζα κεηαθνξάο, αιιά αλακέλεηαη λα δηπιαζηαζηνχλ κέρξη 
ην 2050. Μάιηζηα πξφζθαηεο έξεπλεο έδεημαλ φηη ε λαπζηπινΐα παξάγεη 
δηπιάζηεο εθπνκπέο απφ ηηο αεξνκεηαθνξέο, αιιά ην γεγνλφο φηη πξνβιέπεηαη 
αχμεζε ηεο επηβαηηθήο θίλεζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ απνπζία ελαιιαθηηθψλ 
πεγψλ θαπζίκσλ θαη ην ζρεηηθά πςειφ επίπεδν ηεο ζχγρξνλεο αεξνπνξηθήο 
ηερλνινγίαο, έρεη αθππλίζεη ηε δηεζλή θνηλφηεηα γηα λα ιάβεη ηα θαηάιιεια 
κέηξα γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ. 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απνηειεί ην θχξην αέξην πνπ εθπέκπεηαη απφ 

ηηο κεραλέο ελφο αεξνζθάθνπο θαζψο εθπέκπεηαη ζε πνζνζηφ 71%. Σν 
γεγνλφο φηη είλαη ην ζεκαληηθφηεξν αέξην ηνπ ζεξκνθεπίνπ κε κεγάινπο 
ρξφλνπο παξακνλήο ζηελ αηκφζθαηξα αιιά θαη φηη εθπέκπεηαη ζε κεγάια 
χςε, έρεη πξνθαιέζεη ηελ αλεζπρία ηνπ επηζηεκνληθνχ θφζκνπ. ΢ην παξαθάησ 

ζρήκα θαίλεηαη ε αχμεζε ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ιφγσ 
ησλ αεξνκεηαθνξψλ απφ ην 1940 κέρξη ζήκεξα, θαη ζε ζχγθξηζε κε ηηο 
αλζξσπνγελείο εθπνκπέο. 
 
 

΢ρήκα 2.10: ΢πκβνιή ησλ αεξνκεηαθνξώλ ζηηο παγθόζκηεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα (2004). [2] 
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Ζ Γηαθπβεξλεηηθή Δπηηξνπή ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηελ Κιηκαηηθή 

Αιιαγή (IPCC), εθηίκεζε ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα κέρξη ην 2050 
δηακνξθψλνληαο έμη δηαθνξεηηθά ζελάξηα ζρεηηθά κε ηελ αχμεζε ηεο θίλεζεο 
ησλ αεξνζθαθψλ, ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ, ηεο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ, 
ηηο ηερλνινγηθέο θαηλνηνκίεο θαη ηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε. ΢χκθσλα κε ην 
βαζηθφ ζελάξην Fa1 (ζελάξην αλαθνξάο), ην 2050 νη παγθφζκηεο εθπνκπέο 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ηηο αεξνκεηαθνξέο ζα θηάζνπλ ηα 0.4 
GtCO2/έηνο, ή ην 3% ησλ πξνβιεπφκελσλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ. Γεληθφηεξα, 
ην εχξνο ησλ ζελαξίσλ πξνβιέπεη ηηκέο εθπνκπψλ απφ 0,23 κέρξη 1,45 
GtCO2/έηνο δειαδή 1,6 έσο 10 θνξέο ηηο εθπνκπέο ηνπ έηνπο 1992. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

΢ρήκα 2.11: Δμέιημε ησλ εθπνκπώλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα από ηηο παγθόζκηεο 
αεξνκεηαθνξέο από ην 1940. [18] 

΢ρήκα 2.12: Πξνβιεπόκελεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα από ηηο αεξνκεηαθνξέο 
κέρξη ην 2050 γηα ηα έμη ζελάξηα ηεο IPCC. [17] 
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Ομείδηα ηνπ  αδώηνπ (ΝΟx) 
 

Οη εθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ (NOx) απφ ηα αεξνζθάθε ζπκβάιινπλ 
ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ απμάλνληαο ηε ζπγθέληξσζε ηνπ φδνληνο 
ζηελ αλψηεξε ηξνπφζθαηξα κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο πνζφηεηαο ηεο 
αθηηλνβνιίαο πνπ θαηαθξαηείηαη θαη ζπλεπψο ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 
ηεο γεο, ελψ επηηείλνπλ θαηά 60% ηελ επίδξαζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
ζηελ αηκφζθαηξα. Σν 1992 εθηηκήζεθε φηη ε αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ 
φδνληνο ιφγσ ησλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ ήηαλ 6% ζε ζχγθξηζε κε ηελ 
αηκφζθαηξα ρσξίο εθπνκπέο απφ ηα αεξνζθάθε. ΢ε αληίζεζε κε ηηο 
επηπηψζεηο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ είλαη παγθφζκηεο, νη επηπηψζεηο 
απφ ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ είλαη ηνπηθέο θαη επεξεάδνπλ πεξηζζφηεξν ην 
βφξεην εκηζθαίξην. Μία επηπιένλ επίπησζε ησλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ ζην 
πεξηβάιινλ είλαη ε κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ κεζαλίνπ ζηελ αηκφζθαηξα, 
ην νπνίν απνηειεί αέξην ηνπ ζεξκνθεπίνπ, κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο 
ζεξκνθξαζίαο ηεο γεο θαζψο εμέξρεηαη πεξηζζφηεξε αθηηλνβνιία. Απηφ βέβαηα 
δελ αληηζηαζκίδεη ην ζρεκαηηζκφ ηνπ φδνληνο ιφγσ ησλ εθπνκπψλ ησλ 
νμεηδίσλ. 

Παξφιν πνπ νη εθπνκπέο πδξαηκψλ θαη ζετθψλ ζσκαηηδίσλ κεηψλνπλ ηε 
ζπγθέληξσζε ηνπ φδνληνο αληηζηαζκίδνληαο κεξηθψο έηζη ηηο επηπηψζεηο ησλ 
νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ, πξνβιέπεηαη φηη νη εθπνκπέο ηνπο ζα απμεζνχλ απφ 
0,4% ην 1992 ζην 1,2% ην 2050 ζπκβάιινληαο ζηελ αχμεζε ηεο 
ζπγθέληξσζεο ηνπ φδνληνο ζην 13% ην 2050.  
 
Τδξαηκνί (Η2Ο) 
 

Οη πδξαηκνί πξνέξρνληαη απφ ηελ θαχζε ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ θαη 
εθπέκπνληαη ζηελ ηξνπφζθαηξα φπνπ θαη απνκαθξχλνληαη ζε δηάζηεκα ελφο 
έσο δχν εβδνκάδσλ απφ ηηο αηκνζθαηξηθέο θαηαθξεκλίζεηο. Έλα κηθξφ 
πνζνζηφ εθπέκπεηαη ζηελ θαηψηεξε ζηξαηφζθαηξα θαη εθεί κπνξεί λα βξεζεί 
ζε κεγαιχηεξεο ζπγθεληξψζεηο. Δπεηδή νη πδξαηκνί απνηεινχλ αέξην ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ , ηείλνπλ λα απμήζνπλ ηε ζεξκνθξαζία ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο 
αιιά νη επηπηψζεηο ηνπο είλαη πνιχ κηθξφηεξεο απφ εθείλεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα θαη ησλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ. 
 
΢σκαηίδηα ζεηηθώλ ελώζεσλ θαη αηζάιεο 
 

Σα ζετθά ζσκαηίδηα ζπκβάιινπλ ζηε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο Γεο 
θαη ε αηζάιε ζηελ αχμεζε ηεο, ελψ θαη ηα δπν καδί κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ην 
ζρεκαηηζκφ ησλ λεθψλ. Παξφια απηά, απνηεινχλ ιηγφηεξν ζεκαληηθέο 
εθπνκπέο ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα αέξηα ελψ πξνβιέπεηαη φηη ηα επίπεδα 
ηνπο ζα παξακείλνπλ κηθξά κέρξη ην 2050. 
 
Ίρλε ζπκπύθλσζεο θαη ζπζαλόκνξθα λέθε 
 

Σα ίρλε ζπκπχθλσζεο (contrails) απνηεινχλ έλα ηδηαίηεξν ηχπν 
αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο πνπ ζρεκαηίδνληαη θαηά ηε κίμε ησλ ζεξκψλ 
θαπζαεξίσλ κε ηνλ ςπρξφ αέξα πνπ ζπλαληάηαη ζην χςνο πηήζεο. Δηδηθφηεξα, 
ν ζπλδπαζκφο ησλ ζεξκψλ πδξαηκψλ πνπ πεξηέρνληαη ζηα θαπζαέξηα θαη ησλ 
ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ πνπ επηθξαηνχλ ζηα πςειφηεξα ζηξψκαηα ηεο 
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αηκφζθαηξαο νδεγεί αξθεηέο θνξέο ζην ζρεκαηηζκφ λεθψλ κε κνξθή γξακκήο 
πνπ αθνινπζνχλ ηα αεξνζθάθε. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Σα ίρλε ζπκπχθλσζεο ζρεκαηίδνληαη φηαλ ε αχμεζε ηεο πγξαζίαο, ή 

ηζνδχλακα ε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ παξαηεξείηαη θαηά ηε κείμε ησλ 
ζεξκψλ θαπζαεξίσλ κε ηνλ ςπρξφ αέξα είλαη ηέηνηα ψζηε λα νδεγήζεη ζηε 
ζπκπχθλσζε ησλ πδξαηκψλ θαη ζηε δεκηνπξγία ζηαγφλσλ λεξνχ. Σα 
ζηαγνλίδηα λεξνχ πνπ δεκηνπξγνχληαη κε ηνλ ηξφπν απηφ κεηαηξέπνληαη πνιχ 
γξήγνξα ζε θξπζηάιινπο πάγνπ ιφγσ ηεο πεξαηηέξσ κείσζεο ηεο 
ζεξκνθξαζίαο πνπ πξνθαιείηαη απφ ηε ζπλερφκελε κείμε ηνπ κίγκαηνο 
θαπζαεξίνπ-αέξα κε ηνλ πεξηβάιινληα αέξα. Με ηνλ ηξφπν απηφ 
ζρεκαηίδνληαη ίρλε ζπκπχθλσζεο ηα νπνία είλαη ζχλλεθα κε θξπζηάιινπο 
πάγνπ. 

Αληηζέησο, ζηελ πεξίπησζε φπνπ επηθξαηνχλ πςειά επίπεδα πγξαζίαο 
νη δηακνξθσκέλνη θξχζηαιινη πάγνπ ζα ζπλερίζνπλ λα απμάλνπλ ζε κέγεζνο 
κε ηε ιήςε πδξαηκνχ απφ ηνλ πεξηβάιινληα αέξα. Με ηνλ ηξφπν απηφ 
ζρεκαηίδνληαη ίρλε ζπκπχθλσζεο κεγάινπ κήθνπο (επίκνλα ίρλε 
ζπκπχθλσζεο, persistent contrails), κε ρξφλν δσήο πνπ κπνξεί λα είλαη 
αξθεηέο ψξεο. 

Σα ίρλε ζπκπχθλσζεο είλαη ζχλλεθα πνπ απνηεινχληαη θπξίσο απφ λεξφ 
θαη έηζη δελ απνηεινχλ άκεζν θίλδπλν γηα ηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ θαη ησλ 
άιισλ έκβησλ φλησλ. Παξφια απηά ηα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ πξνζειθχζεη 
αξθεηφ επηζηεκνληθφ ελδηαθέξνλ επεηδή επεξεάδνπλ ηε λέθσζε ηεο 
αηκφζθαηξαο. H ζπκπεξηθνξά ηνπο είλαη έλαο ηνκέαο ζρεηηθά άγλσζηνο ζηνπο 
εξεπλεηέο, θαζψο ε κειέηε ηνπο δελ είλαη εχθνιε. Δθηφο απφ ηε κεγάιε 
απφζηαζε πνπ δπζρεξαίλεη ηελ παξαηήξεζε, νη νπξέο ζπκπχθλσζεο 
δπζθνιεχνπλ αθφκε πεξηζζφηεξν ηνπο επηζηήκνλεο επεηδή νη ζπλζήθεο 
ζρεκαηηζκνχ ηνπο δηαθέξνπλ θάζε θνξά, δειαδή ζρεκαηίδνληαη φηαλ ν αέξαο 

΢ρήκα 2.13: Ίρλε ζπκπύθλσζεο αεξνζθάθνπο. 
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είλαη ςπρξφο θαη πγξφο (θαη άξα ζρεκαηίδνληαη πην εχθνια ηνλ ρεηκψλα παξά 
ην θαινθαίξη, ζε κεγάια πςφκεηξα παξά θνληά ζην έδαθνο θαη ζε κεγάια 
γεσγξαθηθά πιάηε παξά θνληά ζηνλ Ηζεκεξηλφ) θαη εμαξηψληαη απφ ηηο 
θαηξηθέο ζπλζήθεο.  

Μειεηψληαο ηε δηάξθεηα δσήο ηνπο θαη κεηξψληαο ην πάρνο ηνπο κε 
νπηηθά κέζα, νη επηζηήκνλεο ππνιφγηζαλ φηη νη νπξέο ζπκπχθλσζεο απμάλνπλ 
θαηά 40% ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ πξνθαιεί ην δηνμείδην ηνπ 
άλζξαθα. ΢πλεπψο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ (NOx), 
δηπιαζηάδνπλ ηελ επίδξαζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ εθπέκπνπλ ηα 
αεξνπιάλα ζηελ αηκφζθαηξα.  

Πνιινί εξεπλεηέο πηζηεχνπλ φηη, εθηφο απφ ηηο νπξέο ζπκπχθλσζεο, ηα 
αεξνπιάλα πξνθαινχλ επίζεο ηνλ ζρεκαηηζκφ ζπζαλφκνξθσλ λεθψλ, 
αξαηψλ δηαρσξηζκέλσλ λεθψλ πνπ κνηάδνπλ κε ιεπηά λήκαηα ή δψλεο, ηα 
νπνία εκθαλίδνληαη ςειά ζηνλ νπξαλφ θαη ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ 
αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. H ζεσξία απηή είλαη σζηφζν δχζθνιν λα 
απνδεηρζεί, γηαηί νη ζχζαλνη ζρεκαηίδνληαη ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα ηεο 
αηκφζθαηξαο, φπνπ, φπσο πξναλαθέξακε, νη εξεπλεηέο δελ έρνπλ ηε 
δπλαηφηεηα λα θάλνπλ ιεπηνκεξείο έξεπλεο, ελψ είλαη αδχλαηνλ λα μερσξίζεη 
θαλείο έλαλ «θπζηθφ» ζχζαλν απφ έλαλ «ηερλεηφ», ν νπνίνο έρεη δεκηνπξγεζεί 
απφ αεξνζθάθνο.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σα ζπζαλφκνξθα λέθε επεξεάδνπλ άκεζα ηελ αθηηλνβνιία πνπ 
πξνζπίπηεη θαη εθιχεηαη απφ ηε Γε. Δηδηθφηεξα, κεηψλεηαη ε αθηηλνβνιία ηνπ 
ήιηνπ πνπ πξνζπίπηεη ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο θαη ζπλεπψο κεηψλεηαη θαη ην 
εχξνο ησλ ζεξκνθξαζηψλ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο, ελψ αληηζέησο ζεξκαίλνληαη 
ηα αλψηεξα ζηξψκαηα ηεο αηκφζθαηξαο θαη ζπγθεθξηκέλα ε ηξνπφζθαηξα. 
Παξφια απηά, νη κεραληζκνί πνπ ζπλδένληαη κε ηε δεκηνπξγία ησλ 
ζπζαλφκνξθσλ λεθψλ δελ είλαη πιήξσο θαηαλνεηνί θαη ρξεηάδνληαη 
πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε. 

΢ρήκα 2.14: ΢ρεκαηηζκόο ζπζαλόκνξθσλ λεθώλ. 
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2.3   Γείθηεο πνζνηηθνύ πξνζδηνξηζκνύ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο 
 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη δείθηεο γηα ηνλ πνζνηηθφ πξνζδηνξηζκφ ηεο 
θιηκαηηθήο αιιαγήο αιιά ιίγνη είλαη εθείλνη πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 
γηα ηηο αεξνκεηαθνξέο. ΢πγθεθξηκέλα, ε IPCC ρξεζηκνπνηεί δχν δηαθνξεηηθνχο 
δείθηεο ζχγθξηζεο ησλ εθπνκπψλ απφ ηηο αεξνκεηαθνξέο. Σελ θαηαθξάηεζε 
αθηηλνβνιίαο (Radiative Forcing) θαη ην παγθφζκην δπλακηθφ ζέξκαλζεο 
(Global Warming Potential). 

 
2.3.1  Καηαθξάηεζε αθηηλνβνιίαο  
 

Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ελέξγεηαο πνπ επεξεάδεη ην θιίκα ηεο γεο 
πξνέξρεηαη απφ ηνλ ήιην. Ζ αηκφζθαηξα απνξξνθά θαη αληαλαθιά έλα κέξνο 
ηεο ελέξγεηαο, ελψ ε κεγάινπ θχκαηνο αθηηλνβνιία επαλεθπέκπεηαη πίζσ ζην 
δηάζηεκα. Ζ ηζνξξνπία κεηαμχ ηεο απνξξνθεκέλεο θαη ηεο αληαλαθιψκελεο 
αθηηλνβνιίαο θαζνξίδεη ηε κέζε ζεξκνθξαζία. Γηάθνξνη παξάγνληεο κπνξνχλ 
λα κεηαβάιινπλ ηελ παξαπάλσ ηζνξξνπία, φπσο ε έληαζε ηεο ειηαθήο 
ελέξγεηαο, ε αλάθιαζε απφ ηα ζχλλεθα ή ηα αέξηα, ε απνξξφθεζε απφ 
δηάθνξεο επηθάλεηεο, θαη ε εθπνκπή ζεξκφηεηαο απφ δηάθνξα πιηθά. 
Οπνηαδήπνηε ηέηνηα κεηαβνιή, πξνθαιεί κεηαβνιή θαη ζηελ πνζφηεηα ηεο 
αθηηλνβνιίαο  πνπ εηζέξρεηαη ή εμέξρεηαη κε απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία κηαο 
λέαο ηζνξξνπίαο. Σν θαηλφκελν απηφ νλνκάδεηαη θαηαθξάηεζε αθηηλνβνιίαο 
(radiative forcing). 

΢χκθσλα κε ηελ IPCC, ε θαηαθξάηεζε αθηηλνβνιίαο είλαη έλα κέηξν ηεο 
επηξξνήο ελόο παξάγνληα ζηελ ηζνξξνπία ηεο εηζεξρόκελεο θαη εμεξρόκελεο 
ελέξγεηαο ζην ζύζηεκα Γε – ηξνπόζθαηξα, θαη είλαη δείθηεο ελόο πηζαλνύ 
κεραληζκνύ αιιαγήο θιίκαηνο. Ο δείθηεο RF έρεη κνλάδα κέηξεζεο ην Watt 
αλά ηεηξαγσληθό κέηξν (Wm-2). Δίλαη δειαδή ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο 
εηζεξρφκελεο ελέξγεηαο αθηηλνβνιίαο θαη ηεο εμεξρφκελεο ελέξγεηαο 
αθηηλνβνιίαο ζε έλα δεδνκέλν ζχζηεκα θιίκαηνο. Έλαο ζεηηθφο δείθηεο 
θαηαθξάηεζεο αθηηλνβνιίαο (πεξηζζφηεξε εηζεξρφκελε ελέξγεηα), φπσο απηφο 
πξνθχπηεη απφ ηηο απμαλφκελεο ζπγθεληξψζεηο ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, 
ηείλεη λα ζεξκάλεη ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. Έλαο αξλεηηθφο δείθηεο 
θαηαθξάηεζεο αθηηλνβνιίαο (πεξηζζφηεξε εμεξρφκελε ελέξγεηα), ν νπνίνο 
κπνξεί λα πξνθχςεη απφ κηα αχμεζε ζε κεξηθνχο ηχπνπο αεξνιπκάησλ 
(κηθξνζθνπηθά αεξνκεηαθεξφκελα κφξηα), ηείλεη λα δξνζίζεη ηελ επηθάλεηα ηεο 
Γεο. 

Παξφιν πνπ ν δείθηεο απηφο ρξεζηκνπνηείηαη επξχηαηα γηα ηνλ 
πξνζδηνξηζκφ ησλ επηπηψζεσλ ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ κέζα ζην έηνο θαη 
εηδηθφηεξα απηψλ κε κεγάιε δηάξθεηα δσήο, ππάξρνπλ ακθηβνιίεο γηα ηε 
ρξεζηκφηεηά ηνπ ζηα ππφινηπα αέξηα. Έλα κεγάιν ζέκα είλαη φηη κεξηθά αέξηα 
φπσο ηα ζπζαλφκνξθα λέθε, ηα ίρλε ζπκπχθλσζεο θαζψο θαη ην φδνλ θαη ην 
κεζάλην πνπ παξάγεηαη απφ ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ, είλαη αλνκνηνγελή, έρνπλ 
κηθξή δηάξθεηα δσήο θαη κεηαβάιινληαη αλάινγα κε ηηο επνρέο. ΢πλεπψο, ν 
πξνζδηνξηζκφο ηεο πνζφηεηαο θαηαθξάηεζεο αθηηλνβνιίαο είλαη αξθεηά 
δχζθνινο, εκπεξηέρεη πνιιέο αβεβαηφηεηεο ελψ δελ αλαδεηθλχεη ηελ επίδξαζε 
απηψλ ησλ αεξίσλ ζηελ κεηαβνιή ηνπ θιίκαηνο. 

΢ην παξαθάησ ζρήκα θαηαγξάθνληαη νη ηηκέο ηεο θαηαθξάηεζεο 
αθηηλνβνιίαο γηα φια ηα αέξηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο αεξνκεηαθνξέο, φπσο 
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απηά ππνινγίζηεθαλ απφ ηνπο Lee et al. γηα ην έηνο 2005. Ζ επζεία γξακκή 
αλαπαξηζηά ην εχξνο ηεο αβεβαηφηεηαο ησλ ηηκψλ θαη  ε άζπξε κπάξα ηηο 
ηηκέο πνπ είρε θαηαγξάςεη ε IPCC γηα ην έηνο 1992. ΢ηελ πξψηε ζηήιε δεμηά 
θαηαγξάθνληαη νη ηηκέο γηα ην 2005 θαη ζε παξέλζεζε νη ηηκέο απφ ηελ ΗPCC 
γηα ην 1992. Ζ δεχηεξε ζηήιε αλαθέξεηαη ζην επίπεδν εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ 
(εκηζθαηξηθφ ή παγθφζκην), ελψ ε ηξίηε ζηήιε ζην επίπεδν θαηαλφεζεο ησλ 
αεξίσλ πνπ εθπέκπνληαη απφ ηα αεξνζθάθε. Όπσο θαίλεηαη, απαηηείηαη 
πεξαηηέξσ έξεπλα ζηελ θαηαλφεζε ηφζν ηνπ ηξφπνπ δεκηνπξγίαο ησλ αεξίσλ 
αιιά θαη ηνπ πνζνηηθνχ πξνζδηνξηζκνχ ηνπο, θαη εηδηθφηεξα ζηελ πεξίπησζε 
ησλ ζπζαλφκνξθσλ λεθψλ θαζψο δελ έρεη απνδεηρζεί ν πιήξεο ζπζρεηηζκφο 
ηνπο κε ηηο εθπνκπέο ησλ αεξνζθαθψλ. 
  

 

2.3.2   Γπλακηθό Παγθόζκηαο Θέξκαλζεο  
 

Σν Γπλακηθφ Παγθφζκηαο Θέξκαλζεο (Global Warming Potential)  είλαη 
έλαο δείθηεο πνζνηηθνχ πξνζδηνξηζκνχ ηεο επίπησζεο απφ ηελ εθπνκπή ελφο 
αεξίνπ ζηελ αηκφζθαηξα θαη ηεο ζπκβνιήο ηνπ ζηε ζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε. Ο 
δείθηεο GWP ζπζρεηίδεη ηελ επίπησζε απφ ηελ εθπνκπή ηνπ αεξίνπ κε εθείλε 

΢ρήκα 2.15: Σηκέο θαηαθξάηεζεο αθηηλνβνιίαο (ζε Wm
-2

) γηα ηα άεξηα ησλ αεξνζθαθώλ 

(2005). [17] 
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απφ ηελ εθπνκπή ηεο ίδηαο πνζφηεηεηαο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ζε έλα 
ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ νξίδνληα (π.ρ. 100 έηε). Σν Γπλακηθφ Παγθφζκηαο 
Θέξκαλζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα είλαη ίζν κε 1. Όζν πην κεγάιε έηλαη ε 
ηηκή ηνπ GWP ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε επηβάξπλζε ηνπ αεξηνπ γηα ην 
πεξηβάιινλ. 

Ο ππνινγηζκφο ηεο ηηκήο GWP γηα έλα αέξην ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο 
ππφςελ ην ρξφλν δσήο ηνπ ζηελ αηκφζθαηξα θαη ηελ ηθαλφηεηά ηνπ λα 
απνξξνθά ηελ εμεξρφκελε ππέξπζξε αθηηλνβνιία (θαηαθξάηεζε 
αθηηλνβνιίαο). ΢πλεπψο ε ηηκή GWP είλαη ε αλαινγία ηεο πνζφηεηαο ηεο 
αθηηλνβνιίαο πνπ απνξξνθά κία κνλάδα εθπνκπήο ηνπ αεξίνπ (π.ρ. έλαο 
ηφλνο) γηα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ νξίδνληα, ζε ζρέζε κε ηελ πνζφηεηα ηεο 
αθηηλνβνιίαο πνπ απνξξνθά ε ίδηα κνλάδα εθπνκπήο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 
Αλ έλα αέξην έρεη κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο απφ ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ζα 
έρεη ηηκή GWP κεγαιχηεξε απφ 1. 
 
Πίλαθαο 2.2: Γπλακηθό Θέξκαλζεο ηνπ Πιαλήηε ησλ θπξηόηεξσλ αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ. [19] 

 
 

Σν Γπλακηθφ Παγθφζκηαο Θέξκαλζεο είλαη πνιχ ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηε 
ζχγθξηζε  ησλ επηπηψζεσλ δχν δηαθνξεηηθψλ αεξίσλ, φκσο φζνλ αθνξά ηηο 
εθπνκπέο απφ ηηο αεξνκεηαθνξέο δελ είλαη ν θαηαιιειφηεξνο δείθηεο. Ζ 
παξάκεηξνο GWP ηζρχεη γηα άεξηα ηα νπφηα είλαη νκνηνγελψο θαηαλεκεκέλα 
ζηελ αηκφζθαηξα θαη έρνπλ ζρεηηθά κεγάιε δηάξθεηα δσήο. ΢πλεπψο, αέξηα 
πνπ εθπέκπνληαη απφ αεξνζθάθε, φπσο ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ ή ηα ίρλε 
ζπκπχθλσζεο, έρνπλ κηθξή δηάξθεηα δσήο ε νπφηα εμαξηάηαη θαη απφ αιινπο 
παξάγνληεο φπσο ηνλ ηφπν, ηελ επνρή πνπ γίλεηαη ε εθπνκπή, ηε 
ζεξκνθξαζία θαη ηηο ζπγθεληξψζεηο άιισλ αεξίσλ ζηελ αηκφζθαηξα. Δηζη, ελψ 
ν δείθηεο κπνξεη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα άεξηα κε κεγάιε δηάξθεηα δσήο φπσο 
ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ή ην κεζάλην, δελ είλαη θαηάιιεινο γηα ηνλ 
πξνζδηνξηζκφ ησλ επηπηψζεσλ ησλ εθπνκπψλ απφ ηηο αεξνκεηαθνξέο. 

Δρνπλ γίλεη πξνζπάζεηο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ηηκήο GWP γηα ηα 
αέξηα ησλ αεξνζθαθψλ, φκσο ηα απνηειέζκαηα πνηθίινπλ θαζψο νη 
κεζνδνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη  θαη νη ππνζέζεηο πνπ γίλνληαη είλαη 
δηαθνξεηηθέο ζε θάζε αλάιπζε. Πξνο ην παξφλ, δελ έρνπλ γίλεη αθξηβείο 
ππνινγηζκνί ηνπ Γπλακηθνχ Παγθφζκηαο Θέξκαλζεο γηα ηα άεξηα ησλ 
αεξνζθαθψλ. 
 
 

Αέξην 
Υξόλνο δσήο 

(έηε) 
Γπλακηθό Θέξκαλζεο ηνπ Πιαλήηε 

(GWP) 

    20 έηε 100 έηε 500 έηε 

CO2 κεηαβιεηφο 1 1 1 

CH4 12±3 56 21 6,5 

N2O 120 280 310 170 

SF6 3200 16300 23900 34900 
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2.3.3  ΢ύγθξηζε ησλ δεηθηώλ πνζνηηθνύ πξνζδηνξηζκνύ ηεο θιηκαηηθήο    
αιιαγήο 

 
Ο θαηαιιειφηεξνο δείθηεο γηα ηνλ πνζνηηθφ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

επηπησζεσλ απφ ηηο εθπνκπέο ησλ αεξνζθαθψλ είλαη ε θαηαθξάηεζε 
αθηηλνβνιίαο. Χζηφζν ν δείθηεο απηφο δελ αλαθέξεηαη ζηελ επίδξαζε κίαο 
κνλάδαο εθπνκπήο αεξίνπ αιιά ζηηο επηπηψζεηο ησλ ηζηνξηθψλ εθπνκπσλ 
ησλ αεξνκεηαθνξψλ. 

Σν Γπλακηθφ Παγθφζκηαο Θέξκαλζεο ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν γηα 
ηνλ πνζνηηθφ πξνζδηνξηζκφ ησλ επηπηψζεσλ αεξίσλ πνπ εθπέκπνληαη θνληά 
ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο, νπφηε δελ είλαη ν θαηάιιεινο δείθηεο γηα ηηο 
αεξνκεηαθνξέο. 
 
Πίλαθαο 2.3: ΢ύγθξηζε ησλ δεηθηώλ πνζνηηθνύ πξνζδηνξηζκνύ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. 
[17] 

 

Γείθηεο Σηκή 

Καηαθξάηεζε Αθηηλνβνιίαο (RF) 
2,7 (IPCC)                                              

1,9 (TRADEOFF) 

Γπλακηθό Παγθόζκηαο Θέξκαλζεο (GWP) 
Γελ κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί 

κε αθξίβεηα 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

ΓΙΔΘΝΔΙ΢ ΠΡΟ΢ΠΑΘΔΙΔ΢ ΓΙΑ ΣΗΝ ΑΝΣΙΜΔΣΧΠΙ΢Η ΣΗ΢ ΚΛΙΜΑΣΙΚΗ΢ 
ΑΛΛΑΓΗ΢ 

 
 

Οη πξψηνη πνπ άξρηζαλ λα θξνχνπλ ηνλ θψδσλα ηνπ θηλδχλνπ γηα ηελ 
θιηκαηηθή κεηαβνιή πνπ νθείιεηαη ζε αλζξσπνγελείο αηηίεο ήηαλ νη 
επηζηήκνλεο. ΢ηνηρεία απφ ηηο δεθαεηίεο ηνπ 1960 θαη 1970 έδεηρλαλ φηη νη 
ζπγθεληξψζεηο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα απμάλνληαλ 
ζεκαληηθά, γεγνλφο πνπ νδήγεζε ηνπο θιηκαηνιφγνπο αξρηθά θαη ζηε ζπλέρεηα 
θαη άιινπο επηζηήκνλεο λα πηέζνπλ γηα δξάζε.  

Ζ ΢πλδηάζθεςε ζηε ΢ηνθρφικε (1972) ήηαλ ε αξρή, ζε παγθφζκην 
θπβεξλεηηθά επίπεδν, γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. ΢ηε ΢ηνθρφικε 
ζπγθεληξψζεθαλ εθπξφζσπνη δηαθφξσλ νξγαληζκψλ ηνπ Οξγαληζκνχ 
Ζλσκέλσλ Δζλψλ (Ο.Ζ.Δ.), κε θπβεξλεηηθέο νξγαλψζεηο θαη εζληθέο 
αληηπξνζσπείεο απφ 113 θξάηε (αλεπηπγκέλα θαη αλαπηπζζφκελα) θαη 
νξηνζέηεζαλ ηα «δηθαηψκαηα» ησλ αλζξψπηλσλ θνηλσληψλ θαη ησλ πνιηηψλ 
ηνπο ζε έλα πγηέο θαη παξαγσγηθφ πεξηβάιινλ. Σα απνηειέζκαηα ηεο 
΢πλδηάζθεςεο ήηαλ πνιχ ζεκαληηθά θαη έλα απφ απηά ήηαλ ε δεκηνπξγία ηνπ 
Πεξηβαιινληηθνχ Πξνγξάκκαηνο ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ  (United Nations 
Environment Programme, UNEP). 

Σν επφκελν βήκα γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ήηαλ ην 
Πξσηφθνιιν ηνπ Μφληξεαι (1987). ΢αλ απνηέιεζκα ηεο αλαθάιπςεο ηεο 
ηξχπαο ηνπ φδνληνο ζηελ Αληαξθηηθή ην 1985, νη θπβεξλήζεηο αλαγλψξηζαλ 
ηελ αλάγθε ιήςεο κέηξσλ γηα πεξηζηνιή ηεο παξαγσγήο θαη ηεο θαηαλάισζεο 
ελφο αξηζκνχ νπζηψλ πνπ κεηψλνπλ ην ζηξψκα ηνπ φδνληνο. Σν πξσηφθνιιν 
απνηειεί έλα «εγρεηξίδην» ζην νπνίν πεξηιακβάλνληαη φια ηα κέηξα ειέγρνπ 
ησλ νπζηψλ πνπ κεηψλνπλ ην φδνλ θαη  ζρεδηάζηεθε κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ην 
ρξνλνδηάγξακκα εμάιεηςεο λα κπνξεί λα αλαζεσξείηαη επί ηε βάζεη 
πεξηνδηθψλ επηζηεκνληθψλ θαη ηερλνινγηθψλ εμειίμεσλ. 

Σν πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο έγηλε επίζεκα 
απνδεθηφ ην 1988 ζηε Γηεζλή ΢πλδηάζθεςε γηα ηελ αιιαγή ηεο αηκφζθαηξαο 
θαη ηηο επηπηψζεηο ηεο αιιαγήο απηήο ζηελ παγθφζκηα αζθάιεηα, πνπ 
πξαγκαηνπνηήζεθε ζην Σνξφλην ηνπ Καλαδά κε ηε ζπκκεηνρή ηνπ 
Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ Μεηεσξνινγίαο θαη ηνπ Πεξηβαιινληηθνχ 
Πξνγξάκκαηνο ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ. Ζ θιηκαηηθή αιιαγή ζπλδέζεθε ηφηε θαη 
κε ηελ ηξχπα ηνπ φδνληνο θαη κε ηε κεηαθνξά ηνμηθψλ θαη φμηλσλ νπζηψλ. 
΢εκαληηθφηεξεο πξνηάζεηο ηεο ΢πλδηάζθεςεο ήηαλ ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ 
ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά 20% σο πξνο ηα επίπεδα εθπνκπψλ ηνπ 
1988 κέρξη ην έηνο 2005 θαη ε ζχζηαζε ηεο Γηαθπβεξλεηηθήο Δπηηξνπήο 
Κιηκαηηθήο Αιιαγήο (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC). 

Ζ νκάδα παξνπζίαζε κηα πξψηε έθζεζε αμηνιφγεζεο ην 1990, ε νπνία 
απεηθφληδε ηηο απφςεηο 400 επηζηεκφλσλ. ΢χκθσλα κε ηελ αλαθνξά απηή, ην 
πξφβιεκα ηεο αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ήηαλ ππαξθηφ θαη φθεηιε λα 
αληηκεησπηζηεί άκεζα. Ζ έθζεζε απηή ήηαλ ην θίλεηξν γηα λα γίλεη ην πξψην 
απνθαζηζηηθφ βήκα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο  θαηά ηε 
δηάξθεηα ηεο ΢πλφδνπ Κνξπθήο γηα ην Πεξηβάιινλ θαη ηελ Αλάπηπμε, ηνλ 

http://el.wikipedia.org/wiki/UNEP
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B1%CE%B3%CE%BA%CF%8C%CF%83%CE%BC%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%9C%CE%B5%CF%84%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%9F%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/UNEP
http://el.wikipedia.org/wiki/UNEP
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Ηνχλην ηνπ 1992 ζην Ρίν φπνπ απφ ηηο 178 ρψξεο πνπ ζπκκεηείραλ, 154 
ππέγξαςαλ ηε ΢χκβαζε - Πιαίζην ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηελ θιηκαηηθή 
αιιαγή (United Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCC). 
Ζ ζχκβαζε δελ έζεζε λνκηθά δεζκεπηηθέο ππνρξεψζεηο αιιά ηηο βάζεηο γηα 
πεξαηηέξσ δξάζε ζην κέιινλ. Αλάκεζα ζηνπο ζηφρνπο ηεο ΢χκβαζεο – 
Πιαίζην ήηαλ θαη ε ζηαζεξνπνίεζε ησλ αηκνζθαηξηθψλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ 
αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζε επίπεδα πνπ ζα απνηξέπνπλ ηηο επηθίλδπλεο 
αλζξσπνγελείο παξεκβάζεηο ζην θιίκα ηνπ πιαλήηε θαη πνπ ζα επηηξέπνπλ ηε 
ζπλέρηζε ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο. Σν 1995 νη ρψξεο πνπ ππέγξαςαλ ηε 
΢χκβαζε θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη νη αξρηθέο δεζκεχζεηο ήηαλ 
αλαπνηειεζκαηηθέο θαη έηζη μεθίλεζαλ ζπδεηήζεηο γηα ηε ζεζκνζέηεζε ελφο 
λνκηθά δεζκεπηηθνχ πξσηνθφιινπ ζηε ΢χκβαζε. Οη δηαπξαγκαηεχζεηο 
θαηέιεμαλ ζην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην ην 1997, ην νπνίν δέζκεπζε ηφζν ηηο 
βηνκεραληθέο ρψξεο φζν θαη ηηο ρψξεο ηνπ πξψελ Αλαηνιηθνχ κπινθ λα 
κεηψζνπλ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 5,2% ζε ζρέζε κε ηα 
επίπεδα ηνπ 1990 θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ 2008-2012. 

Μεηά απφ ηξία ρξφληα νη θπβεξλήζεηο ζπκθψλεζαλ ζε έλα θνηλφ ζρέδην 
δξάζεο αιιά θαη ζην ρξνλνδηάγξακκα γηα ηελ νξηζηηθνπνίεζε ηεο εθαξκνγήο 
ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην. ΢ηηο δηαπξαγκαηεχζεηο πνπ έγηλαλ ζηε Υάγε ζηα 
ηέιε ηνπ 2000, ε δηαθσλία αλάκεζα ζηηο ΖΠΑ θαη ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ζε 
πνιιά απφ ηα βαζηθά ζεκεία ηνπ Πξσηνθφιινπ νδήγεζε ηειηθά ζε λαπάγην 
ησλ ζπλνκηιηψλ. Μεηά ηελ απνρψξεζε ησλ ΖΠΑ απφ ηηο δηαπξαγκαηεχζεηο, 
178 θξάηε ζπκθψλεζαλ ζηε Βφλλε ηνλ Ηνχιην ηνπ 2001 γηα ηα πεξηζζφηεξα 
βαζηθά ζεκεία ηνπ Πξσηνθφιινπ. 

Έλα ρξφλν αξγφηεξα, πξαγκαηνπνηήζεθε ε Παγθφζκηα ΢χλνδνο 
Κνξπθήο γηα ηελ Αεηθφξν Αλάπηπμε (Γηάζθεςε ηνπ Γηνράλεζκπνπξγθ, 2002). 
Σν ζεηηθφ κέξνο ηεο ΢πλδηάζθεςεο ήηαλ ηα βήκαηα πξνφδνπ πνπ 
επηηεχρζεθαλ, αλ θαη νη δηαπξαγκαηεχζεηο γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή είραλ έξζεη 
ζε δεχηεξε κνίξα κεηά ην ηξνκνθξαηηθφ ρηχπεκα ηεο 11εο ΢επηεκβξίνπ, φπσο 
ε ελεξγνπνίεζε ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην θαη ε δηαηχπσζε ελφο 
πξνγξάκκαηνο δξάζεο γηα ηηο δηαπξαγκαηεχζεηο γηα ην θιίκα κεηά ην 
Γηνράλεζκπνπξγθ. 

Ζ Γηάζθεςε ηεο Κνπεγράγεο πνπ δηεμήρζε ην Γεθέκβξην ηνπ 2009 είρε 
ζαλ ζηφρν  λα επηηεπρζεί κηα παγθφζκηα ζπκθσλία γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή, 
δηάδνρε ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην ην νπνίν ιήγεη ην έηνο 2012. Μηα 
ζπκθσλία κεηαμχ ησλ ζπκβαιινκέλσλ κεξψλ δειαδή ησλ δηαθφξσλ θξαηψλ 
πνπ ζα ήηαλ δεζκεπηηθή γηα ηνπο ππνγξάθνληεο ζέηνληαο ζπγθεθξηκέλνπο 
ζηφρνπο θαη κέηξα κείσζεο ησλ εθπνκπψλ θαη αληηκεηψπηζεο ηεο θιηκαηηθήο 
αιιαγήο. Ζ ραξαθηεξηδφκελε σο ηζηνξηθή Γηάζθεςε, είρε ζεσξεζεί απφ ηνπο 
επηζηήκνλεο σο ε ζεκαληηθφηεξε πνπ έρεη γίλεη κέρξη ζηηγκήο. Γηα πξψηε θνξά 
ζηελ δηάξθεηα 17 ρξφλσλ ζπδεηήζεσλ γηα ην θιίκα, έλαο κεγάινο αξηζκφο 
θξαηψλ επαηζζεηνπνηήζεθε θαη θνηλνπνίεζε ζηφρνπο θαη πξνηάζεηο γηα ηε 
ζσηεξία ηνπ πιαλήηε.  

Αληηθεηκεληθνί ζηφρνη ησλ δηαπξαγκαηεχζεσλ ζηελ Γηάζθεςε ηεο 
Κνπεγράγεο ππήξμαλ: 
 

 Ο θαζνξηζκφο επηπέδσλ δέζκεπζεο φισλ ησλ αλαπηπγκέλσλ θξαηψλ 
γηα ζπγθεθξηκέλα πνζνζηά κείσζεο ησλ παξαγφκελσλ ξχπσλ 

 Ζ επίηεπμε δέζκεπζεο γηα κέηξα κείσζεο εθπνκπψλ αεξίσλ ησλ 
αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ. 
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 Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ χςνπο ηεο αλαγθαίαο δηεζλνχο ρξεκαηνδφηεζεο 
πνπ ζα πξέπεη λα παξέρνπλ νη αλαπηπγκέλεο ρψξεο γηα ηελ 
πξνζαξκνγή ησλ αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή 

 Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ κέζσλ πινπνίεζεο ησλ δεζκεχζεσλ γηα ηε 
κείσζε ησλ εθπνκπψλ θαη ηελ πξνζαξκνγή ησλ αλαπηπζζφκελσλ 
ρσξψλ ζηηο επηπηψζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Ζ κεηαθνξά 
ηερλνινγίαο, ε ρξεκαηνδφηεζε θαη ε αλάπηπμε ηθαλνηήησλ ησλ 
αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ απνηεινχλ ηα κέζα πινπνίεζεο. 
 

Όπσο θάλεθε ζηηο δηαπξαγκαηεχζεηο, νη αλαπηπγκέλεο ρψξεο πξνσζνχζαλ 
κηα λέα ζπκθσλία, ρσξίο λα ιάβνπλ ππφςε ηα πξνβιήκαηα θαη ηηο αλεζπρίεο 
ησλ νηθνλνκηθά αδχλακσλ ρσξψλ. Φνβνχκελεο κε ράζνπλ πνιιά απφ ηα 
νθέιε πνπ πξνέβιεπε ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην, νη θησρφηεξεο ρψξεο, 
εγθαηέιεηςαλ πξνζσξηλά ηηο δηαπξαγκαηεχζεηο, γηα λα επηζηξέςνπλ ζε απηέο 
ιίγν αξγφηεξα. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, νη πινχζηεο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο 
ράξηλ  ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο, δελ έδεημαλ ηδηαίηεξε πξνζπκία λα 
δεζκεπηνχλ γηα κεγάιεο κεηψζεηο ζηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Οη 
θησρφηεξεο ρψξεο, θαζνδεγνχκελεο απφ ηελ Κίλα, δεηνχζαλ κείσζε ησλ 
ξχπσλ απφ ηηο βηνκεραληθά αλαπηπγκέλεο ρψξεο, κε ηελ αηηηνινγία φηη εθείλεο 
επζχλνληαη γηα ηελ ζεκεξηλή ρανηηθή θαηάζηαζε. ΢ηελ αληίπεξα φρζε, νη 
πινπζηφηεξεο ρψξεο, ππφ ηηο ζπζηάζεηο ησλ ΖΠΑ, επηθαινχληαλ ηελ 
νηθνλνκηθή θαη πιεζπζκηαθή αλάπηπμε απηψλ ησλ ρσξψλ, ραξαθηεξίδνληαο 
ηελ Κίλα, ηε Βξαδηιία θαη ηελ Ηλδία σο ηνπο κειινληηθνχο κεγαιχηεξνπο 
ξππαληέο. 

Ζ ρσξίο δεζκεπηηθνχ ραξαθηήξα ΢πκθσλία ηεο Κνπεγράγεο αλαγλσξίδεη 
ηελ αλάγθε πεξηθνπψλ ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ κε θχξην ζηφρν λα ζπγθξαηεζεί 
ε αχμεζε ηεο παγθφζκηαο ζεξκνθξαζίαο θάησ απφ ηνπο 2 βαζκνχο Κειζίνπ, 
ψζηε λα απνθεπρζνχλ θπζηθέο θαηαζηξνθέο φπσο νη πιεκκχξεο, νη 
θαχζσλεο, ε εμαθάληζε δηάθνξσλ εηδψλ ηεο παλίδαο θαη ηεο ρισξίδαο  θαη ε 
αχμεζε ηεο ζηάζκεο ησλ σθεαλψλ. Σν λέν ζρέδην δηαθήξπμεο ζέηεη σο ζηφρν 
ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 50% κέρξη ην 2050, 
ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 1990. Καζνξίδεη εζεινληηθέο δεζκεχζεηο ησλ 
κεγάισλ αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ γηα πεξηνξηζκφ ησλ ξχπσλ, ρσξίο λα 
αλαθέξεη φκσο ζπγθεθξηκέλα πνζνζηά γηα ηε κείσζε ηνπο κέρξη ην 2020 ή λα 
επηβάιιεη ζαθείο ρξνληθέο πξνζεζκίεο. Χζηφζν, θαιεί γηα ηελ πηνζέηεζε κηαο 
λνκηθά δεζκεπηηθήο ζπλζήθεο σο ηα ηέιε ηνπ 2010 θαη αλαθέξεηαη ζηελ 
επαλεμέηαζε, ην 2016, ηνπ ζρεδίνπ ηεο Γηαθήξπμεο. 

΢ηε ΢πκθσλία πξνβιέπεηαη ε ζχζηαζε ελφο Κιηκαηηθνχ Μεραληζκνχ 
Υξεκαηνδφηεζεο πξνο ηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, ην νπνίν ζα δηαρεηξίδεηαη 
θεθάιαην χςνπο 100 δηο δνιαξίσλ εηεζίσο. Ζ Δπξσπατθή Έλσζε δεζκεχηεθε 
λα ζπκβάιεη κε ην πνζφ ησλ 10.6 δηο δνιαξίσλ, ε Ηαπσλία  κε 11 δηο δνιάξηα 
θαη νη Ζλσκέλεο Πνιηηείεο κε 3.6 δηο δνιάξηα. Σα θνλδχιηα απηά κπνξνχλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο γηα λα θαηαπνιεκήζνπλ ηελ 
απνδάζσζε, λα ζηξαθνχλ ζηελ πξάζηλε αλάπηπμε, λα κεηψζνπλ ηηο 
εθπνκπέο ηνπο, θαζψο θαη γηα λα πξνζηαηεπηνχλ απφ ηηο αλαπφθεπθηεο 
επηπηψζεηο ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ. Δπηπξνζζέησο, νη αλαπηπζζφκελεο 
ρψξεο δέρζεθαλ λα αλαιάβνπλ κνλνκεξείο δξάζεηο γηα ηε κείσζε ησλ 
εθπνκπψλ ηνπο, εάλ ιάβνπλ επαξθή νηθνλνκηθή βνήζεηα απφ ηηο 
αλαπηπγκέλεο ρψξεο.  
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Ζ ΢πκθσλία δελ θάλεη θακία αλαθνξά ζην αίηεκα ηνλ αλαπηπζζφκελσλ 
θξαηψλ γηα παξάηαζε, κεηά ηνπ 2012, ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην, ηνπ 
κνλαδηθνχ λνκηθά δεζκεπηηθνχ θεηκέλνπ, νχηε πξνλνεί γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο 
κεραληζκνχ ειέγρνπ ηνπ πεξηνξηζκνχ ησλ ξχπσλ. Δπηπιένλ, είλαη 
ζρεδηαζκέλε ψζηε λα κελ πηνζεηεζεί απφ ηηο 193 ρψξεο πνπ πήξαλ κέξνο 
ζηελ Γηάζθεςε θαη αλ ελαληησζνχλ νξηζκέλεο ρψξεο, ζα πηνζεηεζεί κφλν απφ 
εθείλεο πνπ ηελ ππνζηεξίδνπλ. Οη αληηπξνζσπείεο ηηο Βελεδνπέιαο, ηεο 
Βνιηβίαο, ηεο Κνχβαο θαη ηεο Νηθαξάγνπαο απνθήξπμαλ ήδε ηε ΢πκθσλία, 
ηνλίδνληαο φηη θαηαξηίζηεθε αδηαθαλψο θαη φηη δελ ζα ζπκβάιιεη ζηελ 
αληηκεηψπηζε ηεο ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε. 

 
3.1 ΢ύκβαζε-Πιαίζην ησλ Ηλσκέλσλ Δζλώλ γηα ηηο Κιηκαηηθέο  

Μεηαβνιέο  

Ζ ΢χκβαζε-πιαίζην ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο, 
ην πξψην δηεζλέο κέηξν κε ην νπνίν επηδηψρζεθε λα αληηκεησπηζηεί ην 
πξφβιεκα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ζπλήθζε ην Μάην ηνπ 1992 θαη άξρηζε λα 
ηζρχεη ην Μάξηην ηνπ 1994. Δπηβάιιεη ζε φια ηα ζπκβαιιφκελα κέξε ηελ 
ππνρξέσζε λα ζεζπίζνπλ εζληθά πξνγξάκκαηα γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ 
εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ πνπ πξνθαινχλ ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη λα 
ππνβάιινπλ ηαθηηθέο εθζέζεηο, ελψ απαηηεί απφ ηηο βηνκεραληθέο 
ζπλππνγξάθνπζεο ρψξεο, ζε αληηδηαζηνιή κε ηηο αλαπηπζζφκελεο, λα 
επηηχρνπλ ηε ζηαζεξνπνίεζε ησλ δηθψλ ηνπο εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ 
θαηλφκελνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηα επίπεδα ηνπ 1990, κέρξη ην έηνο 2000. Ο 
ζηφρνο απηφο, σζηφζν, δελ είλαη δεζκεπηηθφο. 

Ζ ΢χκβαζε πξνβιέπεη γηα φια ηα Κξάηε, αλαγλσξίδνληαο θνηλέο αιιά 
δηαθνξνπνηεκέλεο ππνρξεψζεηο θαη ηελ χπαξμε εζληθψλ αλαπηπμηαθψλ 
πξνηεξαηνηήησλ, ηα εμήο: 
 

1. ηελ αλάπηπμε, ηαθηηθή ελεκέξσζε θαη δεκνζηνπνίεζε εζληθψλ 
απνγξαθψλ ησλ αλζξσπνγελψλ εθπνκπψλ βάζεη ζπγθξίζηκσλ 
κεζνδνινγηψλ.  

2. ηε δεκνζίεπζε, αλαζεψξεζε θαη εθαξκνγή εζληθψλ πξνγξακκάησλ γηα 
ηελ αληηκεηψπηζε ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ.  

3. ηελ πηνζέηεζε πνιηηηθψλ θαη κέηξσλ κε ζηφρν ηελ επαλαθνξά ησλ 
εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηα επίπεδα ηνπ έηνπο 1990 
κέρξη ην 2000 γηα ηα Κξάηε πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην Παξάξηεκα Η ηεο 
΢χκβαζεο (αλεπηπγκέλα θξάηε). Ζ ζχκβαζε δίλεη ηε δπλαηφηεηα ν 
ζηφρνο απηφο λα επηηεπρζεί απφ θάζε θξάηνο μερσξηζηά ή απφ θνηλνχ 
κε άιια. 

Με ηε δηάθξηζε αλάκεζα ζηηο βηνκεραληθέο θαη ηηο αλαπηπζζφκελεο 
ρψξεο, ε ΢χκβαζε –πιαίζην αλαγλσξίδεη ην γεγνλφο φηη νη βηνκεραληθέο ρψξεο 
επζχλνληαη γηα ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ παγθφζκησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ 
θαηλφκελνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη φηη δηαζέηνπλ επίζεο ηε ζεζκηθή θαη 
ρξεκαηννηθνλνκηθή ηθαλφηεηα λα ηηο πεξηνξίζνπλ. Σα ζπκβαιιφκελα κέξε 
ζπλαληψληαη εηεζίσο γηα κία επηζθφπεζε ηεο πξνφδνπ θαη γηα ηε ζπδήηεζε 
λέσλ κέηξσλ, ελψ έρνπλ ζέζεη ζε εθαξκνγή νξηζκέλνπο κεραληζκνχο 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3                                          ΓΗΔΘΝΔΗ΢ ΠΡΟ΢ΠΑΘΔΗΔ΢ ΓΗΑ ΣΖΝ ΑΝΣΗΜΔΣΧΠΗ΢Ζ  
   ΣΖ΢ ΚΛΗΜΑΣΗΚΖ΢ ΑΛΛΑΓΖ΢ 

 

54 
 

πιαλεηηθήο παξαθνινχζεζεο θαη ππνβνιήο εθζέζεσλ, ψζηε λα 
θαηαγξάθνληαη νη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Σν 1994, ήηαλ ήδε παξαδεθηφ φηη νη αξρηθέο δεζκεχζεηο βάζεη ηεο 
΢χκβαζεο –Πιαίζην δελ επξφθεηην λα επαξθέζνπλ γηα λα αλαραηηηζηεί ε 
παγθφζκηα αχμεζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 
΢ηηο 11 Γεθεκβξίνπ 1997, νη θπβεξλήζεηο πξνρψξεζαλ έλα βήκα 
πεξηζζφηεξν, εγθξίλνληαο πξσηφθνιιν ηεο ΢χκβαζεο –πιαίζην ζηελ ηαπσληθή 
πφιε ηνπ Κηφην. 

΢ηε ΢χκβαζε –πιαίζην, νη ζπλνιηθά 186 ρψξεο πνπ ήηαλ ζπκβαιιφκελα 
κέξε ππνδηαηξνχληαη ζε δχν θχξηεο νκάδεο: 

 
 κέξε ηνπ Παξαξηήκαηνο Ι: πξφθεηηαη γηα 40 ζπλνιηθά βηνκεραληθέο 

ρψξεο θαη έλαλ πεξηθεξεηαθφ νξγαληζκφ νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο. ΢ε 
απηέο ζπγθαηαιέγνληαη νη 24 ζρεηηθά εχπνξεο βηνκεραληθέο ρψξεο πνπ 
ήηαλ κέιε ηνπ Οξγαληζκνχ Οηθνλνκηθήο ΢πλεξγαζίαο θαη Αλάπηπμεο 
(ΟΟ΢Α) ην 1992, ηα (ηφηε) 15 θξάηε κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη 
11 ρψξεο κε νηθνλνκίεο πνπ δηέξρνληαη θάζε κεηάβαζεο πξνο ηελ 
νηθνλνκία ηεο αγνξάο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ ε Ρσζία, νη Βαιηηθέο ρψξεο 
θαη νξηζκέλα θξάηε ηεο Κεληξηθήο θαη Αλαηνιηθήο Δπξψπεο. 

 κέξε εθηόο ηνπ Παξαξηήκαηνο Ι: πξφθεηηαη γηα ηηο ππφινηπεο 146 
αλαπηπζζφκελεο – θπξίσο – ρψξεο πνπ δελ πεξηιακβάλνληαη ζην 
Παξάξηεκα Η. ΢ε απηέο πεξηιακβάλνληαη ρψξεο πνπ είλαη επάισηεο είηε 
ιφγσ ησλ αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ ηεο αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο (φπσο γηα 
παξάδεηγκα νη ρψξεο πνπ ζα αληηκεησπίζνπλ ζεκαληηθά πξνβιήκαηα 
εμαηηίαο ηεο αλφδνπ ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ή απφ ηελ εξεκνπνίεζε 
θαη ηελ μεξαζία), είηε ιφγσ ησλ δπλεηηθψλ επηπηψζεσλ ζηελ νηθνλνκία 
ηνπο εμαηηίαο ηεο ιήςεο κέηξσλ θαηά ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο απφ ηξίηεο 
ρψξεο (φπσο γηα παξάδεηγκα νη ρψξεο πνπ ην εηζφδεκά ηνπο βαζίδεηαη 
θπξίσο ζηελ παξαγσγή θαη ην εκπφξην νξπθηψλ θαπζίκσλ). Αλαθέξεηαη 
φηη ε ΢χκβαζε δίλεη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζε εθείλεο ηηο 48 ρψξεο πνπ 
ραξαθηεξίδνληαη απφ ηα Ζλσκέλα Έζλε σο ιηγφηεξν αλαπηπγκέλεο 
εμαηηίαο ησλ πεξηνξηζκέλσλ δπλαηνηήησλ ηνπο λα αληηδξάζνπλ ζηελ 
θιηκαηηθή αιιαγή θαη λα πξνζαξκνζηνχλ ζηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο 
ηεο. ΢πγθεθξηκέλα, πξνβιέπεηαη φηη ζα πξέπεη λα πξνβιεθζνχλ 
νξηζκέλα κέζα (φπσο γηα παξάδεηγκα, ε ρξεκαηνδφηεζε θαη ε 
κεηαθνξά ηερλνγλσζίαο) πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζνχλ νη αλάγθεο ηνπο. 

 
Δθηφο απφ ηηο δχν πξναλαθεξζείζεο θαηεγνξίεο ππάξρεη θαη ε νκάδα 

ησλ κεξψλ ηνπ Παξαξηήκαηνο ΗΗ. Ζ νκάδα απηή είλαη ππνζχλνιν ηεο νκάδαο 
ησλ κεξψλ ηνπ Παξαξηήκαηνο Η. ΢πγθεθξηκέλα, απνηειείηαη απφ εθείλεο ηηο 
ρψξεο ηνπ Παξαξηήκαηνο Η πνπ είλαη κέιε ηνπ ΟΟ΢Α, αιιά φρη απφ ηα κέξε 
κε κεηαβαηηθή νηθνλνκία. Σα κέξε ηνπ Παξαξηήκαηνο ΗΗ νθείινπλ λα παξέρνπλ 
νηθνλνκηθνχο πφξνπο ζηα αλαπηπζζφκελα θξάηε πξνθεηκέλνπ λα ηα 
βνεζήζνπλ λα επηηχρνπλ ηνπο ζηφρνπο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ ηνπο θαη λα 
πξνζαξκνζηνχλ ζηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ηεο αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο. 
Δπηπξφζζεηα, ηα κέξε ηνπ Παξαξηήκαηνο ΗΗ νθείινπλ λα παξέρνπλ ηελ 
απαξαίηεηε ηερλνγλσζία γηα ηελ αλάπηπμε θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ 
ηερλνινγηψλ ηφζν ζηηο ρψξεο κε κεηαβαηηθή νηθνλνκία, φζν θαη ζηηο 
αλαπηπζζφκελεο ρψξεο. Ζ πξνβιεπφκελε παξνρή ηεο νηθνλνκηθήο βνήζεηαο 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82_%CE%A3%CF%85%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1%CF%82_%CE%BA%CE%B1%CE%B9_%CE%91%CE%BD%CE%AC%CF%80%CF%84%CF%85%CE%BE%CE%B7%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%89%CF%80%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AE_%CE%88%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A1%CF%89%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CE%BB%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CE%94%CE%B7%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CF%81%CE%B1%CF%84%CE%AF%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BD%CF%89%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B1_%CE%88%CE%B8%CE%BD%CE%B7
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πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ εηδηθνχ ηακείνπ, φπσο απηφ πξνβιέπεηαη απφ ηνπο 
νηθνλνκηθνχο κεραληζκνχο ηεο ΢χκβαζεο. 

Δηάζθεςε ησλ Σπκβαιινκέλσλ Μεξώλ ηεο Σύκβαζεο  (COP) 
 

Ζ Γηάζθεςε ησλ ΢πκβαιινκέλσλ Μεξψλ (Conference of the Parties - 
COP) είλαη ην «αλψηαην ζψκα» ηεο ΢χκβαζεο, δειαδή ε πςειφηεξε αξρή ηεο 
ιήςεο απνθάζεσλ. ΢ηε Γηάζθεςε κεηέρνπλ φιεο νη ρψξεο πνπ είλαη 
ζπκβαιιφκελα κέξε ηεο ζχκβαζεο. H COP είλαη ππεχζπλε γηα ηελ πηνζέηεζε 
απνθάζεσλ ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή θαη ηελ πεξαηηέξσ εμέιημε ηεο 
΢χκβαζεο, θαηαγξάθεη ηελ πνξεία εθαξκνγήο ηεο ζχκβαζεο θαη  εμεηάδεη ηηο 
δεζκεχζεηο ησλ κεξψλ ππφ ην πξίζκα ηνπ ζηφρνπ ηεο ΢χκβαζεο, ηα λέα 
επηζηεκνληθά δεδνκέλα θαη ηελ εκπεηξία πνπ απνθηήζεθε θαηά ηελ εθαξκνγή 
πνιηηηθψλ γηα ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο. Έλα βαζηθφ θαζήθνλ γηα ηελ COP είλαη 
ε αλαζεψξεζε ησλ εζληθψλ εθζέζεσλ θαη ησλ απνγξαθψλ ησλ εθπνκπψλ 
πνπ ππνβάιινληαη απφ ηα Μέξε. Βάζεη ησλ πιεξνθνξηψλ απηψλ, ε COP 
αμηνινγεί ηα απνηειέζκαηα ησλ κέηξσλ πνπ ιακβάλνληαη απφ ηα κέξε θαη ηελ 
πξφνδν πνπ ζεκεηψζεθε ζηελ επίηεπμε ηνπ απψηεξνπ ζηφρνπ ηεο ΢χκβαζεο. 
Ζ COP ζπλεδξηάδεη θάζε ρξφλν, εθφζνλ ηα κέξε δελ απνθαζίζνπλ 
δηαθνξεηηθά, ζηελ έδξα ηεο Γξακκαηείαο ηεο ΢χκβαζεο ζηε Βφλλε ή ζε 
θάπνην θξάηνο –κέξνο πνπ πξνζθέξεηαη λα θηινμελήζεη ηε ζχλνδν. 
 

3.2   Σν πξσηόθνιιν ηνπ Κηόην 
 

Σν Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην απνηειεί έλαλ «νδηθφ ράξηε», ζηνλ νπνίν 
πεξηιακβάλνληαη ηα απαξαίηεηα βήκαηα γηα ηε καθξνπξφζεζκε αληηκεηψπηζε 
ηεο αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο πνπ πξνθαιείηαη ιφγσ ηεο αχμεζεο ησλ 
αλζξσπνγελψλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. ΢χκθσλα κε απηφ, ηα 
θξάηε πνπ ην έρνπλ ζπλππνγξάςεη δεζκεχνληαη λα ειαηηψζνπλ ηηο εθπνκπέο 
αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ηελ πξψηε πεξίνδν αλάιεςεο ππνρξεψζεσλ (2008-
2012) θαηά έλα ζπγθεθξηκέλν ζηφρν ζε ζρέζε κε ηηο εθπνκπέο ηνπ 1990 (ή ηνπ 
1995 γηα νξηζκέλα αέξηα). 

Σν πξσηφθνιιν πηνζεηήζεθε ζηηο 11 Γεθεκβξίνπ 1997 ζην Κηφην ηεο 
Ηαπσλίαο θαη ηέζεθε ζε ηζρχ ζηηο 16 Φεβξνπαξίνπ 2005, ελψ κέρξη θαη ηνλ 
Απξίιην ηνπ 2010, 191 ρψξεο ην είραλ ππνγξάςεη θαη επηθπξψζεη. ΢χκθσλα 
κε απηφ, 37 αλεπηπγκέλεο ρψξεο νη νπνίεο επζχλνληαη γηα ην 55% ησλ 
ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ηνπ 1990 (κέξε ηνπ 
Παξαξηήκαηνο Η), δεζκεχηεθαλ γηα ηε κείσζε ηεζζάξσλ αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ (CO2, CH4, NOx, SF6) θαη δχν εηδψλ αεξίσλ 
(πδξνθζνξάλζξαθεο, ππεξθζνξάλζξαθεο) θαηά 5,2% ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα 
ηνπ 1990. Οη ππφινηπεο έδσζαλ γεληθέο δεζκεχζεηο γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο 
θιηκαηηθήο αιιαγήο. ΢ηηο ππνρξεψζεηο ησλ ρσξψλ δελ πεξηιακβάλνληαη νη 
εθπνκπέο απφ ηηο αεξνκεηαθνξέο θαη ηε λαπζηπινΐα, αιιά απηέο απνηεινχλ 
κέξνο ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Μφληξεαι αθνχ αλήθνπλ ζηα αέξηα ηα νπνία 
επηδξνχλ ζηε ζηηβάδα ηνπ φδνληνο.   
 
 
 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%B9%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B1%CE%B3%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%B8%CE%B5%CF%81%CE%BC%CE%BF%CE%BA%CE%B7%CF%80%CE%AF%CE%BF%CF%85
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΢ρήκα 3.1: ΢πκκεηνρή ρσξώλ ζην Πξσηόθνιιν ηνπ Κηόην: κε πξάζηλν ρξώκα 
δειώλνληαη νη ρώξεο πνπ ππέγξαςαλ θαη επηθύξσζαλ ην πξσηόθνιιν, κε θόθθηλν νη 
ρώξεο πνπ ην ππέγξαςαλ αιιά δελ ην επηθύξσζαλ θαη κε γθξη ρξώκα νη ρώξεο πνπ 
δελ έρνπλ πάξεη ζέζε. [20] 

 

3.2.1  Δπέιηθηνη κεραληζκνί ηνπ Πξσηνθόιινπ ηνπ Κηόην 
 

 Μία ρψξα κπνξεί λα πεηχρεη ηνπο ζηφρνπο πνπ ηεο νξίδεη ην 
Πξσηφθνιιν είηε κεηψλνληαο ηηο εθπνκπέο ηεο, είηε, ελαιιαθηηθά, 
ρξεζηκνπνηψληαο παξάιιεια θαη θάπνηνπο απφ ηνπο ιεγφκελνπο ―επέιηθηνπο 
κεραληζκνχο‖ πνπ δηαζέηεη ην Πξσηφθνιιν. ΢πλνπηηθά, νη κεραληζκνί απηνί 
είλαη νη εμήο ηξεηο: 

 
1)     Δκπόξην εθπνκπώλ (Δmissions Trading) 
 

Μία βηνκεραληθά αλαπηπγκέλε ρψξα πνπ έρεη κεηψζεη ηηο εθπνκπέο ηεο 
πέξαλ ησλ αξρηθψλ ζηφρσλ πνπ πξνβιέπεη ην Πξσηφθνιιν, κπνξεί λα 
―πνπιήζεη‖ απηή ηελ επηπιένλ κείσζε ζε άιιε ρψξα πνπ αληηκεησπίδεη 
δπζθνιίεο ζην λα πεηχρεη ην ζηφρν ηεο. Κάζε ρψξα ιακβάλεη «δηθαηψκαηα 
εθπνκπψλ», δειαδή δηθαίσκα γηα λα εθπέκςεη ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα 
ηζνδχλακνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (ην ηζνδχλακν ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
επηηξέπεη ηα δηαθνξεηηθά αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ λα είλαη ζπγθξίζηκα κεηαμχ 
ηνπο ζε κηα βάζε ππνινγηζκνχ ε νπνία σο κνλάδα κέηξεζεο έρεη ηε κνλάδα 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα). Έηζη, κηα ρψξα ε νπνία θαηέρεη αρξεζηκνπνίεηα 
δηθαηψκαηα κπνξεί λα ηα πνπιήζεη ζε θάπνηα άιιε ε νπνία έρεη εθπέκςεη 
πεξηζζφηεξν ζε ζρέζε κε ηα δηθαηψκαηα ηεο. 

 
2)    Μεραληζκόο Καζαξήο Αλάπηπμεο (Clean Development Mechanism, 

CDM) 
 

Ο ηειηθφο ζηφρνο απηνχ ηνπ κεραληζκνχ είλαη νη αλαπηπζζφκελεο ρψξεο 
λα αλαπηχμνπλ θαζαξέο ηερλνινγίεο γηα λα κεηψζνπλ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ. Ο Μεραληζκφο Καζαξήο Αλάπηπμεο παξέρεη θίλεηξα έηζη ψζηε 
νη βηνκεραληθά αλαπηπγκέλεο ρψξεο λα ρξεκαηνδνηήζνπλ πξνγξάκκαηα γηα 
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ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηηο αλαπηπζζφκελεο 
ρψξεο. Έηζη, κηα βηνκεραληθά αλαπηπγκέλε ρψξα, αληί λα κεηψζεη ηηο δηθέο ηεο 
εθπνκπέο, κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ζε θάπνηα 
θησρφηεξε ρψξα φπνπ ε κείσζε απηή είλαη επθνιφηεξε θαη νηθνλνκηθφηεξε. Σα 
πξνγξάκκαηα πεξηιακβάλνπλ ηελ πξνψζεζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, 
ηε ρξήζε ηεο βηνκάδαο σο θαχζηκνπ, ηελ αλαλέσζε ηεο ηερλνινγίαο ζε 
κεγάινπο ιηγσηηθνχο ελεξγεηαθνχο ζηαζκνχο θ.α. Ο ζηφρνο ηνπ Μεραληζκνχ 
Καζαξήο Αλάπηπμεο είλαη δηηηφο, αθνχ απφ ηε κία ηα αλεπηπγκέλα θξάηε 
επηηπγράλνπλ ηνπο ζηφρνπο ηνπο γηα κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπο θαη απφ ηελ 
άιιε επηηπγράλεηαη αεηθφξνο αλάπηπμε ζηα αλαπηπζζφκελα θξάηε. 

 
3)     Κνηλή εθαξκνγή (Joint Implementation, JI) 
 

Παξεκθεξέο εξγαιείν κε ηνλ Μεραληζκφ Καζαξήο Αλάπηπμεο. ΢ε 
αληίζεζε φκσο κ’ απηφλ ηα έξγα πξαγκαηνπνηνχληαη ζε ρψξεο πνπ έρνπλ 
δεζκεπηεί ζε κεηψζεηο ησλ εθπνκπψλ ηνπο κέζσ ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην 
αιιά είλαη νηθνλνκίεο κε κεηαβαηηθφ ζηάδην (π.ρ. νη ρψξεο ηεο Αλαηνιηθήο 
Δπξψπεο). 
 

3.2.2  Παξαξηήκαηα ηνπ Πξσηνθόιινπ ηνπ Κηόην 
 

΢ηα Παξαξηήκαηα Α θαη Β ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην πεξηιακβάλνληαη 
δηάθνξα ζεκαληηθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ζηε ιεηηνπξγία ησλ κεραληζκψλ 
πνπ πξνβιέπνληαη ζε απηφ πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπηζηεί ε θιηκαηηθή 
αιιαγή. ΢πγθεθξηκέλα, ζην Παξάξηεκα Α πεξηιακβάλνληαη:  

 ηα αέξηα πνπ ζπκβάιινπλ ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη 
ζπκκεηέρνπλ ζηνπο κεραληζκνχο ηνπ Κηφην δειαδή ην δηνμείδην ηνπ 
άλζξαθα (CO2), ην κεζάλην (CH4

), ην ππνμείδην ηνπ αδψηνπ (N2O), νη 
πδξνθζνξάλζξαθεο (HFCs), νη πιήξσο θζνξησκέλνη πδξνγνλάλζξαθεο 
ή ππεξθζνξάλζξαθεο (PFCs) θαη ην εμαθζνξηνχρν ζείν (SF6), θαζψο 
θαη 

 νη ηνκείο θαη νη θαηεγνξίεο δξαζηεξηνηήησλ πνπ είλαη ππεχζπλνη γηα ηα 
αέξηα απηά θαη νη νπνίνη ζπκκεηέρνπλ ζηνπο κεραληζκνχο ηνπ Κηφην. 
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   Πίλαθαο 3.1: Καηεγνξίεο δξαζηεξηνηήησλ πνπ ππάγνληαη ζην Πξσηόθνιιν ηνπ Κηόην. [20] 

 

Σνκείο/θαηεγνξίεο δξαζηεξηνηήησλ 

Δλέξγεηα Βηνκεραληθέο δηεξγαζίεο Υξήζε δηαιπηώλ θαη άιισλ πξντόλησλ 

Υξήζε θαπζίκσλ 
∆ηαθεύγνπζεο 
εθπνκπέο από 

θαύζηκα 
Πξνϊόληα εμόξπμεο Γεσξγία Απόβιεηα 

Δλεξγεηαθέο 
βηνκεραλίεο 

΢ηεξεά θαύζηκα Υεκηθέο βηνκεραλίεο Δληεξηθέο δπκώζεηο 
∆ηάζεζε ζηεξεώλ 
απνβιήηωλ ζην 

έδαθνο 

Μεηαπνηεηηθέο 
βηνκεραλίεο θαη 

θαηαζθεπέο 

Πεηξέιαην θαη 
θπζηθό αέξην 

Παξαγωγή κεηάιιωλ 
∆ηαρείξηζε δωηθώλ 

απνβιήηωλ 
∆ηαρείξηζε πγξώλ 

απνβιήηωλ 

Μεηαθνξέο Άιια Άιιε παξαγωγή Καιιηέξγεηα ξπδηνύ Καύζε απνξξηκκάηωλ 

Άιινη ηνκείο 
 

Παξαγωγή 
αινγνλαλζξάθωλ θαη 
εμαθζνξηνύρνπ ζείνπ 

Γεωξγηθά εδάθε Άιια 

Άιια 
 

Υξήζε αινγνλαλζξάθωλ 
θαη εμαθζνξηνύρνπ ζείνπ 

Πξνγξακκαηηζκέλεο 
ππξθαγηέο ζε 

ζαβάλεο 
 

  
Άιια 

Καύζε γεωξγηθώλ 
ππνιεηκκάηωλ  

      Άιια   

  

 

Σν Παξάξηεκα Β ηνπ Πξσηνθφιινπ πεξηιακβάλεη ηνπο ζηφρνπο πνπ 
θαινχληαη λα εθπιεξψζνπλ νη ζπκβαιιφκελεο ρψξεο ηνπ Παξαξηήκαηνο Η, 
δειαδή ηε κείσζε ή πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 
΢εκεηψλεηαη φηη ηα 15 θξάηε κέιε πνπ απνηεινχζαλ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε 
κέρξη ηε δηεχξπλζή ηεο ζε 25 απφ ηελ πξψηε Μαΐνπ 2004 έρνπλ δεζκεπηεί λα 
κεηψζνπλ ην ζχλνιν ησλ νηθείσλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά 8% 
σο πξνο ηα επίπεδα ησλ εθπνκπψλ ηνπ 1990 έσο ηα ηέιε ηεο πξψηεο 
πεξηφδνπ δέζκεπζεο ηνπ Πξσηνθφιινπ κεηαμχ 2008-2012. Απηφο ν γεληθφο 
ζηφρνο έρεη κεηαηξαπεί ζε δηαθνξεηηθνχο ζηφρνπο κείσζεο ή πεξηνξηζκνχ ησλ 
νηθείσλ εθπνκπψλ γηα θάζε θξάηνο κέινο βάζεη ζπκθσλίαο «θαηαλνκήο ησλ 
βαξψλ». Δπηζεκαίλεηαη φηη ν θνηλνηηθφο ζηφρνο δελ θαιχπηεη ηα 10 λέα θξάηε 
κέιε, αιιά ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ηζρχεη γη’ απηά ν ζηφρνο κείσζεο 
6% ή 8% κε βάζε ην Πξσηφθνιιν, εμαηξνπκέλεο ηεο Κχπξνπ θαη ηεο Μάιηαο. 
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3.2.3  Γηαπξαγκαηεύζεηο γηα ην Πξσηόθνιιν ηνπ Κηόην 

Οη δηαπξαγκαηεχζεηο γηα ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην ήηαλ ζθιεξέο, θαζψο 
νη δηάθνξεο ρψξεο είραλ δηαθνξεηηθά ζπκθέξνληα ζηε δηεζλή πξνζπάζεηα 
επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο αχμεζεο ηεο παγθφζκηαο ζεξκνθξαζίαο. Γηα 
παξάδεηγκα, πεξηνρέο πνπ είραλ ραξαθηεξηζηηθά ςπρξφ θιίκα ζα σθεινχληαλ 
απφ ηελ ηάζε αλφδνπ ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο, ελψ άιιεο πεξηνρέο, νη νπνίεο 
ήηαλ ζρεηηθά άλπδξεο, ήηαλ δπλαηφλ λα δνπλ ηελ νξηαθά θαιιηεξγήζηκε γε 
ηνπο λα κεηαηξέπεηαη ζε έξεκν, γεγνλφο πνπ ζα είρε σο ζπλέπεηα λα κεησζεί ε 
ηθαλφηεηά ηνπο λα παξάγνπλ ηξφθηκα. 

Καηά ζπλέπεηα, δεκηνπξγήζεθαλ πνιιά αληίπαια ζηξαηφπεδα κε 
απνθιίλνπζεο απφςεηο πνπ πξνζπαζνχζαλ λα ηηο επηβάιινπλ θαη ζηα 
ππφινηπα ζπκβαιιφκελα κέξε, θάλνληαο ην φιν εγρείξεκα λα θαληάδεη σο κία 
εμίζσζε γηα δπλαηνχο ιχηεο. ΢πγθεθξηκέλα, ηα βαζηθά ζηξαηφπεδα πνπ 
δεκηνπξγήζεθαλ είλαη ηα εμήο: 

 Δπξσπατθή Έλσζε: απνηειείηαη απφ 25 κέιε, ηα νπνία ζπλαληηνχληαη 
θαη' ηδίαλ γηα λα ζπκθσλήζνπλ ζρεηηθά κε ηηο θνηλέο ζέζεηο ηνπο θαη 
αληηπξνζσπεχεηαη απφ ηε ρψξα πνπ έρεη ηελ πξνεδξία. ΢εκεηψλεηαη φηη 

΢ρήκα 3.2: ΢ηόρνη κείσζεο ή πεξηνξηζκνύ ησλ εθπνκπώλ ησλ αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπηνπ γηα ηα θξάηε πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην Πξσηόθνιιν ηνπ Κηόην. [20] 
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ε Δπξσπατθή Έλσζε είλαη ε πην ελεξγή νκάδα φζνλ αθνξά ζηηο 
δηαπξαγκαηεχζεηο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη πηέδεη 
ζπλερψο γηα ηε ιήςε απζηεξψλ κέηξσλ. ΢εκεηψλεηαη φηη ηελ πεξίνδν 
ησλ δηαπξαγκαηεχζεσλ ε Δπξσπατθή Έλσζε απνηεινχληαλ απφ 15 
θξάηε κέιε, κε απηά φκσο ζπκκάρεζαλ θαη ηα 10 λέα κέιε ηεο 
δηεχξπλζεο. 

 «Λέζρε ηνπ Άλζξαθα» (“Carbon Club”): πεξηιακβάλεη ηηο ρψξεο 
«JUSCANZ» (απφ ηα αξρηθά ησλ ρσξψλ Ηαπσλία, ΖΠΑ, Καλαδάο, 
Απζηξαιία, Νέα Εειαλδία ζηα Αγγιηθά), ηηο ρψξεο κέιε ηνπ ΟΠΔΚ 
(Οξγαληζκφο εμαγσγψλ πεηξειαηνπαξαγσγψλ Υσξψλ), ηε Ρσζία θαη 
ηε Ννξβεγία, ζηηο νπνίεο γεληθά ηα ζπκθέξνληά ηνπο ζίγνληαη απφ ην 
Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην (είηε επεηδή ζα πξέπεη λα κεηψζνπλ ηελ 
παξαγσγή ηνπο είηε επεηδή πξνηείλεηαη ε ζηξνθή πξνο δηαθνξεηηθά 
θαχζηκα) θαη θαηά ζπλέπεηα αληηηίζεληαη ζηελ θαζηέξσζε ησλ 
δηθαησκάησλ θαη ζηε ιήςε απζηεξψλ κέηξσλ. 

 ΢πκκαρία ησλ Μηθξώλ Νεζησηηθώλ Κξαηώλ (AOSIS): είλαη έλαο 
ζπλαζπηζκφο πεξίπνπ 43 κηθξψλ λεζησηηθψλ θξαηψλ, ηα νπνία είλαη 
ηδηαίηεξα επάισηα ζηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. Σα θξάηε 
απηά θηλδπλεχνπλ λα εμαθαληζηνχλ απφ ην ράξηε εμαηηίαο ηνπ κηθξνχ 
ηνπο πςνκέηξνπ ζε ζρέζε κε ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο θαη επνκέλσο 
απεηιείηαη άκεζα ε ίδηα ηνπο ε επηβίσζε. Οη ρψξεο ηεο νκάδαο απηήο 
ήηαλ κάιηζηα νη πξψηεο πνπ πξφηεηλαλ έλα ζρέδην θεηκέλνπ θαηά ηε 
δηάξθεηα ησλ δηαπξαγκαηεχζεσλ ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην δεηψληαο 
κία κείσζε ζηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ηεο ηάμεο ηνπ 20% 
έσο ην 2005 ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 1990. 

 Ληγόηεξν αλαπηπγκέλεο ρώξεο: πξφθεηηαη γηα 48 ρψξεο, νη νπνίεο 
ζπκκεηείραλ φιν θαη πην ελεξγά ζηε δηαδηθαζία ησλ δηαπξαγκαηεχζεσλ 
γηα ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο, ζπρλά γηα λα ππεξαζπηζηνχλ ηα ηδηαίηεξα 
ζπκθέξνληά ηνπο θαη ηελ εχζξαπζηε νηθνλνκία ηνπο, φπσο γηα 
παξάδεηγκα ηελ παξνρή κέηξσλ γηα λα κπνξέζνπλ λα πξνζαξκνζηνχλ 
ζηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο θαη λα κελ είλαη ηφζν επάισηεο. 

 Οκάδα ησλ 77 (G-77): πξφθεηηαη γηα εθείλεο ηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο 
πνπ είλαη αλαδπφκελεο, φπσο ε Ηλδία θαη ε Κίλα, πνπ ζεσξνχλ φηη 
βξίζθνληαη ζε ηξνρηά αλάπηπμεο θαη φηη είλαη εηο βάξνο ηνπο λα 
δεζκεπηνχλ λα πεξηνξίζνπλ ηηο εθπνκπέο ηνπο. Ζ δε απαίηεζε ησλ 
βηνκεραληθψλ ρσξψλ (πνπ είλαη θπξίσο ππεχζπλεο γηα ηηο κεγαιχηεξεο 
εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ παγθνζκίσο) λα αληηκεησπηζηνχλ 
επί ίζνηο φξνηο κε ηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ηνπο θαίλεηαη άδηθε θαη 
παξάινγε. 

 
3.3  Αληηκεηώπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζε επίπεδν Δπξσπατθήο 

Έλσζεο 

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε, απνθάζηζε λα εθαξκφζεη πηινηηθά ην εκπφξην 
εθπνκπψλ εληφο ηεο θνηλφηεηαο ην 2005, κε ηε δεκηνπξγία ηνπ  Δπξσπατθνχ 
΢πζηήκαηνο Δκπνξίαο Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 
(European Union Emissions Trading Scheme, ΢ΔΓΔ) πξηλ απφ ηελ επίζεκε 
έλαξμε ηνπ δηεζλνχο ζπζηήκαηνο ην 2008 θαη λα ελζσκαηψζεη ην Πξσηφθνιιν 
ηνπ Κηφην ζηελ θνηλνηηθή λνκνζεζία κέζα απφ ηηο Οδεγίεο 2003/87/ΕΚ θαη 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CE%BF%CF%83%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CF%80%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%B2%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%89%CF%80%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AE_%CE%88%CE%BD%CF%89%CF%83%CE%B7
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2004/101/ΕΚ. ΢χκθσλα κε απηέο, ε πξψηε πεξίνδνο ηνπ ΢ΔΓΔ είλαη ε ηξηεηία 
2005-2007, ελψ νη επφκελεο πεξίνδνη εκπνξίεο ηαπηίδνληαη κε ηηο πεληαεηείο 
πεξηφδνπο πνπ πξνβιέπνληαη απφ ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην (2008-2012, 
2013-2017, θ.ν.θ.). Σα θξάηε κέιε νθείινπλ κέζα ζε ζπγθεθξηκέλα 
ρξνλνδηαγξάκκαηα λα εθπνλήζνπλ εζληθά ζρέδηα θαηαλνκήο, ζηα νπνία 
ππάξρεη πξφβιεςε, κεηαμχ άιισλ, γηα: 

 ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα δηθαησκάησλ εθπνκπψλ, 
 ηελ θαηαλνκή ζε επίπεδν δξαζηεξηφηεηαο (θαηά πεξίπησζε), 
 ηελ θαηαλνκή ζε επίπεδν εγθαηάζηαζεο, 
 ηνπο λενεηζεξρφκελνπο, 
 ηε κεζνδνινγία θαηαλνκήο (καζεκαηηθνί ηχπνη, δηάθνξεο εηδηθέο 

δηαηάμεηο, θηι), θαη 
 ηε ιίζηα ησλ ππφρξεσλ εγθαηαζηάζεσλ. 

Αλ θαη ν ζπλνιηθφο ζηφρνο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο είλαη ε κείσζε ησλ 
εθπνκπψλ θαηά 8% κεηαμχ 2008-2012 ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 1990 θαη 
θαηά 20% κέρξη ην 2020, ν δηαθαλνληζκφο ησλ επηκέξνπο ππνρξεψζεσλ 
αλάκεζα ζηα θξάηε κέιε παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο. Οη 
επηκέξνπο ζηφρνη παξνπζηάδνληαη ζην παξαθάησ πίλαθα: 
 
 
 

ΚΑΣΑΜΔΡΙ΢ΜΟ΢ ΤΠΟΥΡΔΩ΢ΔΩΝ ΜΔΙΩ΢Η΢ ΣΩΝ ΔΚΠΟΜΠΩΝ ΢ΣΟ Δ΢ΩΣΔΡΙΚΟ 

ΣΗ΢ ΔΔ 

Λνπμεκβνύξγν -28,0% Γαιιία, Φηλιαλδία 0% 

Γεξκαλία, Γαλία -21,0% ΢νπεδία +4% 

Απζηξία -13,0% Ιξιαλδία +13% 

Βξεηαλία -12,5% Ιζπαλία +15% 

Δζζνλία, Λεηνλία, Ληζνπαλία, ΢ινβαθία, 

΢ινβελία, Σζερία 
-8,0% Διιάδα +25% 

Βέιγην -7,5% Πνξηνγαιία +27% 

Ιηαιία -6,5%     

Οπγγαξία, Πνιωλία, Οιιαλδία -6,0%     

 

Σν Δπξσπατθφ ΢πκβνχιην, ζηηο 12 Γεθεκβξίνπ 2008 (καδί κε ην 
επξσπατθφ ζρέδην αλάθακςεο), θαη ην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην, ζηηο 17 
Γεθεκβξίνπ 2008, ελέθξηλαλ ην παθέην πξνηάζεσλ ηεο Δπηηξνπήο, 
απνθαινχκελν «ελέξγεηα-θιίκα» ή «ζρέδην 20-20-20», ιφγσ ηνπ φηη ζέηεη 
ζηφρνπο γηα ηελ ελέξγεηα θαη ην θιίκα ζηελ ΔΔ γηα ην έηνο 2020: ηε κείσζε 
θαηά 20% ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, ηε βειηίσζε θαηά 20% ηεο ελεξγεηαθήο 
απνδνηηθφηεηαο θαη ηελ αχμεζε θαηά 20% ηεο πξνζθνξάο αλαλεψζηκσλ 
πεγψλ ελέξγεηαο. Σν παθέην πινπνηεί ηε δέζκεπζε ηεο ΔΔ λα κεηψζεη ηηο 
εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ηεο Κνηλφηεηαο θαηά ηνπιάρηζηνλ 20% ζρεηηθά 
κε ηα επίπεδα ηνπ 1990 έσο ην 2020 θαη, θαηά 30% ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη 
ζα ππάξμνπλ δεζκεχζεηο γηα ζπγθξίζηκεο κεηψζεηο ησλ εθπνκπψλ απφ άιιεο 
αλεπηπγκέλεο ρψξεο θαη φηη νη πην πξνεγκέλεο νηθνλνκηθά αλαπηπζζφκελεο 
ρψξεο ζα ζπκβάιινπλ αλάινγα κε ηηο ππνρξεψζεηο θαη ηηο δπλαηφηεηέο ηνπο. 

Πίλαθαο 3.2: Καηακεξηζκόο ππνρξεώζεσλ κείσζεο εθπνκπήο ζην εζσηεξηθό ηεο 
Δπξσπατθήο Έλσζεο. [21] 

http://www.europedia.moussis.eu/books/Book_2/2/4/1/1/index.tkl?lang=gr&all=1&pos=34&s=1&e=10
http://www.europedia.moussis.eu/books/Book_2/2/4/1/3/index.tkl?term=&s=1&e=10&pos=36&all=1
http://www.europedia.moussis.eu/books/Book_2/2/4/1/2/index.tkl?lang=gr&all=1&pos=35&s=1&e=10
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Σν παθέην «Δλέξγεηα-Κιίκα» ελζσκαηψλεη ηηο πνιηηηθέο ηεο ΔΔ γηα ηελ 
αληηκεηψπηζε ηεο αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο, ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ 
ζεξκνθεπίνπ, ηελ επίηεπμε βηψζηκεο αλάπηπμεο, θαη ηελ ελίζρπζε ηεο 
αζθάιεηαο ηνπ. Σν λνκνζεηηθφ παθέην πεξηιακβάλεη: 
 

1.   Βειηίσζε ηνπ επξσπατθνχ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο εθπνκπψλ 
2.   Δπηκεξηζκφ ηεο πξνζπάζεηαο κείσζεο ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ 
3.   Πξνψζεζε ηεο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 
4.   Γεσινγηθή απνζήθεπζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
5.   Πεξηνξηζκφ εθπνκπψλ CO2 απφ επηβαηηθά απηνθίλεηα 
6.   Απζηεξφηεξεο πξνδηαγξαθέο γηα ηα θαχζηκα. 
 

1.     Βεληίωζη ηος εςπωπαϊκού ζςζηήμαηορ εμποπίαρ εκπομπών  

Ζ πξφηαζε αλαζεψξεζεο ηεο νδεγίαο ζέηεη σο ζηφρν, γηα ηελ πεξίνδν 
πέξαλ ηνπ 2012, λα εληζρπζεί, λα επεθηαζεί θαη λα βειηησζεί ε ιεηηνπξγία ηνπ 
΢ΔΓΔ, ψζηε λα απνηειέζεη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα θαη νηθνλνκηθφηεξα 
κέζα επίηεπμεο ηνπ ζηφρνπ ηεο ΔΔ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ 
ζεξκνθεπίνπ.  
 
2.      Δπηκεξηζκόο ηεο πξνζπάζεηαο κείσζεο ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ  

Μηα λέα απφθαζε νξίδεη ηε ζπκβνιή ησλ θξαηψλ κειψλ ζηελ ηήξεζε ηεο 
δέζκεπζεο ηεο Κνηλφηεηαο γηα κείσζε, κεηαμχ ησλ εηψλ 2013 θαη 2020, ησλ 
εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ απφ πεγέο εθηφο ηνπ επξσπατθνχ 
ζπζηήκαηνο εκπνξίαο εθπνκπψλ (΢ΔΓΔ), δειαδή πεγέο πνπ δελ θαιχπηεη ε 
νδεγία 2003/87, ηδίσο θηίξηα, κεηαθνξέο, γεσξγία, απφβιεηα θαη κηθξέο 
βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο πνπ δελ πεξηιακβάλνληαη ζην ΢ΔΓΔ. Απηέο νη 
πεγέο επζχλνληαη ηψξα γηα πεξίπνπ 60% φισλ ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ 
ζεξκνθεπίνπ. Ο ζηφρνο είλαη ε κείσζε απηψλ ησλ εθπνκπψλ θαηά 10% 
κεηαμχ ησλ εηψλ 2013 θαη 2020 απφ ηα επίπεδα ηνπ 2005, κε ζπγθεθξηκέλνπο 
ζηφρνπο γηα θάζε θξάηνο κέινο. Μέξνο απηήο ηεο κείσζεο ζα θαιπθζεί κε 
θνηλνηηθά κέηξα, φπσο απζηεξφηεξεο πξνδηαγξαθέο γηα ηα θαχζηκα θαη ηηο 
εθπνκπέο ησλ απηνθηλήησλ θαη ηα κέηξα γηα ηελ αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο 
απνδνηηθφηεηαο, αιιά, θαηά ηα άιια, ηα θξάηε κέιε ζα είλαη ειεχζεξα λα 
νξίζνπλ πνπ λα ζπγθεληξψζνπλ ηηο πξνζπάζεηέο ησλ θαη πνηα κέηξα ζα 
ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ. Σα θξάηε κέιε ζα κπνξνχλ 
επίζεο λα ζηξαθνχλ πξνο έξγα ηνπ κεραληζκνχ θαζαξήο αλάπηπμεο βάζεη 
ηνπ άξζξνπ 12 ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην. 
 
3.     Πποώθηζη ηηρ ενέπγειαρ από ανανεώζιμερ πηγέρ  

Θεζπίδνληαη ππνρξεσηηθνί ζηφρνη ζχκθσλα κε ηνπο νπνίνπο ην κεξίδην 
ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηεο 
Δπξσπατθήο Έλσζεο ζα αλέιζεη ηνπιάρηζηνλ ζην 20% έσο ην 2020 θαη 
θαζνξίδεη εζληθνχο ζπλνιηθνχο ζηφρνπο γηα θάζε θξάηνο κέινο. Ζ ζπλνιηθή 
πξνζέγγηζε πξνβιέπεη φηη ηα θξάηε κέιε έρνπλ ηε δηαθξηηηθή επρέξεηα λα 
ζπλδπάζνπλ ηα κέηξα γηα ηελ επίηεπμε ηνπ εζληθνχ ηνπο ζηφρνπ. Χζηφζν, θάζε 
θξάηνο κέινο πξέπεη λα επηηχρεη ηνπιάρηζηνλ κεξίδην 10% ελέξγεηαο απφ 
αλαλεψζηκεο πεγέο (πξσηίζησο βηνθαχζηκα) ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ έσο 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:52008PC0016:EL:HTML
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:52008PC0017:EL:HTML
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32003L0087:EL:HTML
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ην 2020. Απηφ γίλεηαη γηαηί ηα βηνθαχζηκα απνηεινχλ απάληεζε ζην πξφβιεκα 
ηεο εμάξηεζεο απφ ην πεηξέιαην ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ θαη δχζθνια ζα 
κπνξνχζαλ λα αλαπηπρζνχλ ρσξίο εηδηθή απαίηεζε. 'φκσο, γηα πξψηε θνξά 
παγθνζκίσο, ε νδεγία ζεζπίδεη θξηηήξηα γηα ηελ εγγχεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο 
βησζηκφηεηαο, πνπ δηαζθαιίδνπλ φηη ηα βηνθαχζηκα δελ ζα έρνπλ αξλεηηθέο 
επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. 
 
4. Η γεωλογική αποθήκεςζη ηος διοξειδίος ηος άνθπακα    

 
΢ην πιαίζην ηεο παγθφζκηαο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ CO2 θαηά 50 % 

κέρξη ην έηνο 2050, απαηηείηαη λα επηζηξαηεπζνχλ φιεο νη επηινγέο 
κεηξηαζκνχ, ζηηο νπνίεο ζπγθαηαιέγεηαη ε δέζκεπζε θαη απνζήθεπζε 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (Carbon Capture and Storage, CCS). Ζ CCS 
πεξηιακβάλεη ηε δέζκεπζε ηνπ CO2 απφ ηηο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο, ηε 
κεηαθνξά ηνπ θαη ηε κφληκε απνζήθεπζή ηνπ ζε θαηάιιεινπο γεσινγηθνχο 
ζρεκαηηζκνχο. 

΢ε θνηλνηηθφ επίπεδν, ήδε εθαξκφδνληαη νξηζκέλα λνκνζεηηθά κέζα γηα 
ηε δηαρείξηζε κεξηθψλ απφ ηνπο πεξηβαιινληηθνχο θηλδχλνπο ηεο CCS. Ζ 
νδεγία 96/61 ζρεηηθά κε ηελ νινθιεξσκέλε πξφιεςε θαη ηνλ έιεγρν ηεο 
ξχπαλζεο γηα νξηζκέλεο βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο είλαη θαηάιιειε γηα ηελ 
θαλνληζηηθή ξχζκηζε ησλ θηλδχλσλ ηεο δέζκεπζεο CO2 θαη απνζήθεπζεο ζε 
γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο απφ εγθαηαζηάζεηο θαιππηφκελεο απφ ηελ ελ 
ιφγσ νδεγία . 

Ζ λέα νδεγία ζεζπίδεη λνκηθφ πιαίζην γηα ηελ απνζήθεπζε δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα ζε γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο θαηά ηξφπν πνπ λα πξνιακβάλεη ή 
κεηψλεη, ζην κέηξν ηνπ δπλαηνχ, ηηο αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζην πεξηβάιινλ θαη 
ηπρφλ πξνθχπηνληεο θηλδχλνπο γηα ηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. Σν CCS 
εθαξκφδεηαη ζηελ απνζήθεπζε CO2 ζε γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ζηελ 
επηθξάηεηα ησλ θξαηψλ κειψλ, ζηηο απνθιεηζηηθέο νηθνλνκηθέο δψλεο ηνπο θαη 
ζηελ επεηξσηηθή πθαινθξεπίδα ηνπο 
 
5.      Πεπιοπιζμόρ εκπομπών CO2 από επιβαηικά αςηοκίνηηα 
 

΢ηε ρξήζε επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ νθείιεηαη πεξίπνπ ην 12% ησλ 
ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) ζηελ ΔΔ, πνπ απνηειεί ην 
θπξηφηεξν αέξην ζεξκνθεπίνπ. Οη βειηηψζεηο ζηελ ηερλνινγία ησλ θηλεηήξσλ 
νρεκάησλ, θαη εηδηθφηεξα ζηελ απφδνζε ησλ θαπζίκσλ, βειηίσζαλ ηελ 
απφδνζε ησλ θαπζίκσλ θαηά 12,4% κεηαμχ ησλ εηψλ 1995 θαη 2004. Χζηφζν, 
νη βειηηψζεηο ηεο απφδνζεο ησλ θαπζίκσλ εμνπδεηεξψζεθαλ θπξίσο απφ ηελ 
αχμεζε ηεο δήηεζεο κεηαθνξψλ θαη ηνπ κεγέζνπο ησλ νρεκάησλ θαη έηζη νη 
εθπνκπέο CO2 ιφγσ ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ απμήζεθαλ θαηά 26%.  

Ο λένο θαλνληζκφο επηδηψθεη ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ κέζσλ εθπνκπψλ CO2 
κε ηελ παξνρή θηλήηξσλ ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία λα επελδχζεη ζε λέεο 
ηερλνινγίεο θαη κε ηελ επηβνιή πξνζηίκσλ αλ δελ ην θάλεη. Έηζη, ν θαλνληζκφο 
πξνσζεί ελεξγά ηελ νηθνινγηθή θαηλνηνκία θαη ηηο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο θαη, 
επνκέλσο ηε βειηίσζε ηεο αληαγσληζηηθφηεηαο ηεο επξσπατθήο βηνκεραλίαο 
θαη ηε δεκηνπξγία πεξηζζνηέξσλ ζέζεσλ εξγαζίαο πςειήο πνηφηεηαο. 

 
 

 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:52008PC0018:EL:HTML
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6.     Αςζηηπόηεπερ πποδιαγπαθέρ για ηα καύζιμα  
 

Μία πηπρή ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηηο κεηαθνξέο 
έρεη αληηκεησπηζηεί κε ηελ θνηλνηηθή πνιηηηθή γηα ην CO2 θαη ηα απηνθίλεηα. Ζ 
νδεγία 98/70 θαζφξηζε ειάρηζηεο πξνδηαγξαθέο γηα ηε βελδίλε θαη ην ληίδει 
πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα νδηθά νρήκαηα θαη κε νδηθά θηλεηά κεραλήκαηα. Με 
δεδνκέλα ηε θηινδνμία ηεο ΔΔ λα κεηψζεη πεξαηηέξσ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ θαη ην ζεκαληηθφ κεξίδην ησλ εθπνκπψλ απφ ηηο νδηθέο 
κεηαθνξέο, ε λέα νδεγία πξνβιέπεη κεραληζκφ κε ηνλ νπνίν ζα απαηηείηαη απφ 
ηνπο πξνκεζεπηέο θαπζίκσλ λα ππνβάιινπλ δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηηο 
εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά ηνλ θχθιν δσήο ησλ θαπζίκσλ πνπ 
πξνκεζεχνπλ θαη λα κεηψλνπλ ηηο εθπνκπέο απηέο θαηά θαζνξηζκέλν εηήζην 
πνζνζηφ απφ ην 2010 θαη κεηά κέζσ πεξηνξηζκνχ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
απφ ηα θαχζηκα γηα ηηο κεηαθνξέο. 

΢πλνιηθά, κε ηα ήδε ππάξρνληα κέηξα γηα ηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ ησλ 
αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, φπσο είλαη ην εκπφξην εθπνκπψλ πξνβιέπεηαη 
αχμεζε απηψλ κεηά ην 2008 ζε επίπεδν κηθξφηεξν θαηά 6,4% ζε ζρέζε κε ηα 
επίπεδα ηνπ 1990. Με ηελ εθαξκνγή επηπιένλ κέηξσλ ζχκθσλα κε ην παθέην 
«Δλέξγεηα-Κιίκα» ην παξαπάλσ πνζνζηφ ζα κπνξνχζε λα αλέιζεη ζην 14,3% 
γηα ην έηνο 2020, δειαδή 5,7% ιηγφηεξν απφ ην ζηφρν ηνπ 20%. 
 

 
 
 
 
 
 

΢ρήκα 3.3: Δμέιημε ησλ ζπγθεληξώζεσλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ κέρξη ην 2008 θαη 
πξόβιεςε γηα ην 2020 κε θαη ρσξίο ηελ εθαξκνγή πξόζζεησλ κέηξσλ. [22] 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:31998L0070:EL:HTML
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:52007PC0018:EL:HTML
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3.4   Ο ξόινο ησλ δηεζλώλ νξγαληζκώλ ησλ αεξνκεηαθνξώλ  
 

΢εκαληηθφο ζεσξείηαη θαη ν ξφινο ησλ δηεζλψλ νξγαληζκψλ ηεο πνιηηηθήο 
αεξνπνξίαο ζηελ πξνζπάζεηα πεξηνξηζκνχ ησλ επηπηψζεσλ ησλ εθπνκπψλ 
απφ ηηο αεξνκεηαθνξέο ζην πεξηβάιινλ. 
 
Γηεζλήο Οξγαληζκόο Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο (ICAO) 

Ο Γηεζλήο Οξγαληζκφο Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο (International Civil Aviation 
Organization, ICAO) είλαη ν νξγαληζκφο πνπ ξπζκίδεη ηηο δηεζλείο 
αεξνκεηαθνξέο. Δίλαη ηκήκα ηνπ ΟΖΔ θαη ηδξχζεθε ην 1947 ζχκθσλα κε ηε 
΢χκβαζε ηνπ ΢ηθάγνπ ηνπ 1944 θαηά ηε ζπλδηάζθεςε γηα ηε δηεζλή πνιηηηθή 
αεξνπνξία. Μέιε ηνπ είλαη 190 ρψξεο θαη ε έδξα ηνπ βξίζθεηαη ζην Μφληξεαι 
ηνπ Καλαδά. Σα ζεκαληηθφηεξα θαζήθνληα ηνπ ICAO είλαη ηα εμήο: 

 Πξνηππνπνίεζε θαη αζθάιεηα ηεο αεξνπινΐαο 
 Ρχζκηζε ηνπ ζρεηηθνχ δηεζλνχο αεξνπνξηθνχ δηθαίνπ, ιφγσ 

ηερλνινγηθήο εμέιημεο ή άιινπο ιφγνπο (π.ρ. αεξνπεηξαηεία), 
 Αλάπηπμε ησλ αλαγθαίσλ ππνδνκψλ, κε θνηλά πξνγξάκκαηα 

ππνζηήξημεο ησλ κειψλ γηα ηε ρξεκαηνδφηεζή ηνπο, θαζψο θαη 
πξνγξακκάησλ ηερληθήο βνήζεηαο, 

 Ζ δηαλνκή θαη δηαρείξηζε ησλ γλσζηψλ θσδηθψλ (θσδηθψλ ICAO) γηα ηα 
αεξνδξφκηα, ηα αεξνζθάθε θαη ηηο αεξνπνξηθέο εηαηξίεο ζε παγθφζκην 
επίπεδν, 

 Πξνηππνπνίεζε ησλ ηαμηδησηηθψλ εγγξάθσλ, ζε παγθφζκην εληαίν 
ηχπν, 

 Οξηζκφο ησλ αλεθηψλ επηπέδσλ ζνξχβνπ ησλ αεξνζθαθψλ θ.ά. 

Δπίζεο, ζχκθσλα κε ηε ΢χκβαζε ηνπ ΢ηθάγνπ, ην ΢πκβνχιην ηνπ 
Οξγαληζκνχ κπνξεί επίζεο λα ιεηηνπξγήζεη θαη σο φξγαλν ζπλδηαιιαγήο ή σο 
δηθαζηηθφ φξγαλν γηα επίιπζε δηαθνξψλ πνπ κπνξεί λα ελζθήςνπλ κεηαμχ 
ησλ κειψλ. Ο ICAO απνηειείηαη απφ ηνπο εμήο θνξείο: 

 Σε Γεληθή ΢πλέιεπζε, ζηελ νπνία ζπκκεηέρνπλ αληηπξφζσπνη απφ φιεο 
ηηο ρψξεο κέιε 

 Σν ΢πκβνχιην, ην νπνίν εθιέγεηαη απφ ηε γεληθή ζπλέιεπζε κε ηξηεηή 
ζεηεία, απνηειείηαη απφ 36 ρψξεο-κέιε θαη δίλεη ηηο θαηεπζπληήξηεο 
γξακκέο ζην έξγν ηνπ νξγαληζκνχ θαη 

 Σε Γξακκαηεία, επηθεθαιήο ηεο νπνίαο είλαη ν Γεληθφο Γξακκαηέαο. ΢ε 
απηήλ ζπκκεηέρνπλ επαγγεικαηίεο απφ φζν ην δπλαηφλ επξχηεξε 
γεσγξαθηθή βάζε. 

Οη δξαζηεξηφηεηεο ηνπ ICAO ζηνλ ηνκέα ηνπ πεξηβάιινληνο ζηξέθνληαη 
θπξίσο ζε εθείλα ηα πξνβιήκαηα πνπ σθεινχληαη πεξηζζφηεξν απφ κηα θνηλή 
ζπληνληζκέλε πξνζέγγηζε, ζε παγθφζκηα βάζε, δειαδή ζην ζφξπβν 
αεξνζθαθψλ θαη ζηηο επηπηψζεηο απφ ηηο εθπνκπέο ησλ θηλεηήξσλ 
αεξνζθαθψλ. Σν κεγαιχηεξν κέξνο απηήο ηεο εξγαζίαο αλαιακβάλεηαη κέζσ 
ηεο Δπηηξνπήο Πξνζηαζίαο ηνπ Πεξηβάιινληνο Αεξνπνξίαο (Committee on 
Aviation Environmental Protection, CAEP) ηνπ ΗCAO, ε νπνία δεκηνπξγήζεθε 
απφ ηνλ νξγαληζκφ ην 1983 αληηθαζηζηψληαο ηελ επηηξνπή γηα ηνλ ζφξπβν ησλ 

http://el.wikipedia.org/wiki/1947
http://el.wikipedia.org/wiki/1944
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CE%B4%CE%AC%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%BB%CE%BF%CE%90%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%BF%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B4%CE%AF%CE%BA%CE%B1%CE%B9%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%B5%CE%B9%CF%81%CE%B1%CF%84%CE%B5%CE%AF%CE%B1
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αεξνζθαθώλ (Committee on Aircraft Noise, CAN) θαη ηελ επηηξνπή γηα ηηο 
εθπνκπέο ησλ αεξνζθαθψλ (Committee on Aircraft Engine Emissions, CAEE). 
΢θνπφο ηεο είλαη λα ζεζπίδεη λένπο θαλφλεο θαη λα πηνζεηεί λέα πξφηππα 
ζρεηηθά κε ηνλ ζφξπβν θαη ηηο εθπνκπέο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηα 
αεξνζθάθε. Απνηειείηαη απφ ηξεηο νκάδεο εξγαζίαο (Working Groups) θαη απφ 
ηέζζεξεηο δηεπζχλνπζεο νκάδεο (Support Groups). Οη νκάδεο εξγαζίαο 
αζρνινχληαη κε ηα ηερληθά ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ην ζφξπβν ησλ αεξνζθαθψλ 
(Working Group 1, WG1), ηηο εθπνκπέο ησλ θηλεηήξσλ ηνπο (Working Group 
3, WG3) θαη ηηο ιεηηνπξγίεο αεξνζθαθψλ θαη αεξνδξνκίσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε 
ηα παξαπάλσ (Working Group 2, WG2). Οη δηεπζχλνπζεο νκάδεο αζρνινχληαη 
κε πξνβιέςεηο θαη νηθνλνκηθέο αλαιχζεηο (Forecasting and Economic Analysis 
Support Group, FESG), ηνλ ππνινγηζκφ ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα απφ ηηο αεξνκεηαθνξέο (Aviation Carbon Calculator Support Group, 
ACCS), ηελ επηζηεκνληθή θαηαλφεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ (Impacts and Science Group, ISG) θαη ηε ζπλερή ελεκέξσζε 
ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ θαζψο θαη ηε δεκηνπξγία κνληέισλ πνπ 
ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηηο ππφινηπεο νκάδεο (Modelling and Databases 
Group, MDG). 

 

 
 

΢ρήκα 3.4: Γνκή ηνπ Γηεζλνύο Οξγαληζκνύ Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο (ICAO). [23] 
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Οκνζπνλδηαθή Γηνίθεζε Αεξνπνξίαο (FAA) 

Ζ Οκνζπνλδηαθή Γηνίθεζε Αεξνπνξίαο-ΟΓΑ (Federal Aviation 
Administration, FAA) είλαη ε εζληθή ππεξεζία πνιηηηθήο αεξνπνξίαο ησλ ΖΠΑ, 
αληίζηνηρε κε ηελ ειιεληθή Τπεξεζία Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο (ΤΠΑ). ΢ηε 
δηθαηνδνζία ηεο πεξηιακβάλεηαη ε ξχζκηζε θαη ε επνπηεία παληφο ζέκαηνο ηεο 
πνιηηηθήο αεξνπνξίαο εληφο ηνπ εζληθνχ ελαέξηνπ ρψξνπ, εθδίδνληαο 
αεξνπνξηθνχο θαλνληζκνχο θαη πξνβαίλνληαο ζε ειέγρνπο. Γεκηνπξγήζεθε κε 
ηνλ νκνζπνλδηαθφ αεξνπνξηθφ λφκν ηνπ 1958, σο Οκνζπνλδηαθφο 
Οξγαληζκφο Αεξνπνξηθψλ Τπεξεζηψλ, ηε δε ζχγρξνλε νλνκαζία ηνπ 
πηνζέηεζε ην 1967 φηαλ ηέζεθε ππφ ηελ επνπηεία ηνπ Τπνπξγείνπ Μεηαθνξψλ 
ησλ ΖΠΑ. 

΢εκαληηθφηεξεο δξαζηεξηφηεηεο ηεο ΟΓΑ είλαη ε έθδνζε αεξνπνξηθψλ 
θαλνληζκψλ αζθαιείαο, έθδνζε πξνηχπσλ ειέγρνπ πηήζεσλ, αλάπηπμε 
ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ελαέξηαο θπθινθνξίαο, ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ πνιηηηθή 
αεξνλαππεγηθή κε ελζάξξπλζε έξεπλαο θαη εθαξκνγψλ λέσλ ηερλνινγηψλ, 
ρνξήγεζε ή αλάθιεζε πηζηνπνηεηηθψλ πηιφησλ, αλάπηπμε πξνγξακκάησλ 
αληηκεηψπηζεο πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ εθ ηεο θίλεζεο ησλ 
αεξνζθαθψλ, επηζεσξήζεηο θαη θαηαηάμεηο αεξνδξνκίσλ, ειηθνδξνκίσλ, 
παληφο ηχπνπ αεξνζθαθψλ, ειέγρνπο αεξνπνξηθψλ εηαηξηψλ, έθδνζε 
εγρεηξηδίσλ θαλνληζκψλ αζθάιεηαο, ηερληθψλ νδεγηψλ θ.ά. θαζψο θαη 
επηβξαβεχζεηο πηιφησλ, κεραληθψλ θαη αεξνλαππεγψλ. 

 
Γηεζλήο Έλσζε Αεξνκεηαθνξώλ (ΙΑΣΑ) 
 

Ζ Γηεζλήο Έλσζε Αεξνκεηαθνξψλ (International Air Transport 
Association, ΗΑΣΑ) είλαη έλαο δηεζλήο νξγαληζκφο αεξνκεηαθνξέσλ, κε έδξα 
ην Μφληξεαι ηνπ Κεκπέθ, ζηνλ Καλαδά. ΢αλ ζηφρν έρεη ηελ πξνψζεζε κίαο 
αζθαινχο, πξνγξακκαηηζκέλεο θαη θζελήο αεξνπνξηθήο κεηαθνξάο πξνο 
φθεινο φισλ ησλ ιαψλ ηνπ θφζκνπ, ψζηε λα ζπκβάιεη ζην αεξνπνξηθφ 
εκπφξην θαη λα θαηαλνήζεη θαη λα επηιχζεη ηα ηπρφλ πξνβιήκαηα πνπ 
πξνθαινχληαη ζην πεδίν απηφ. Δπηπιένλ, ζηνρεχεη ζην λα πξνζδψζεη φια ηα 
κέζα πνπ ζα ζπκβάιινπλ ζηελ ζσζηή ζπλεξγαζία αεξνκεηαθνξέσλ πνπ 
ζρεηίδνληαη, άκεζα ή έκκεζα, κε ηηο δηεζλείο αεξνκεηαθνξέο θαζψο θαη λα 
ζπλεξγάδεηαη κε ηνλ Γηεζλή Οξγαληζκφ Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο (ICAO). 
 
 
Δπξσπατθή Τπεξεζία Δλαέξηαο Κπθινθνξίαο EUROCONTROL 
 

Ζ Δπξσπατθή Τπεξεζία Δλαέξηαο Κπθινθνξίαο (European Organisation 
for the Safety of Air Navigation, EUROCONTROL) είλαη κηα δηαθπβεξλεηηθή 
νξγάλσζε απνηεινχκελε απφ 39 θξάηε κέιε θαη ηελ Δπξσπατθή Κνηλφηεηα κε 
έδξα ηηο Βξπμέιιεο. O EUROCONTROL ζρεδηάδεη θαη ζπληνλίδεη ηελ ελαέξηα 
θπθινθνξία πάλσ απφ ηελ Δπξψπε. Απηφ πεξηιακβάλεη ηε ζπλεξγαζία κε ηηο 
εζληθέο αξρέο ησλ θξαηψλ κειψλ, ηνπο ρξήζηεο πνιηηηθψλ θαη ζηξαηησηηθψλ 
αεξνζθαθψλ, ηα αεξνδξφκηα θαη άιινπο νξγαληζκνχο. Οη δξαζηεξηφηεηεο ηνπ 
αθνξνχλ ην ζπληνληζκφ ησλ ζρεδίσλ πηήζεσλ θαη ηεο αεξνπνξηθήο θίλεζεο, 
ηε ζπιινγή ησλ αεξνπνξηθψλ ηειψλ, ηνλ έιεγρν ηνπ ελαέξηνπ ρψξνπ, ηελ 
εηζαγσγή ηερλνινγηψλ ζρεηηθψλ κε ηελ αζθάιεηα ησλ πηήζεσλ θαη κε ηε 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%A0%CE%91
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CE%BC%CE%B5%CF%84%CE%B1%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%AD%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B5%CE%AC%CE%BB
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B5%CE%BC%CF%80%CE%AD%CE%BA
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CE%B4%CE%AC%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B5%CE%B8%CE%BD%CE%AE%CF%82_%CE%9F%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82_%CE%A0%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82_%CE%91%CE%B5%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%BF%CF%81%CE%AF%CE%B1%CF%82
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βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαρείξηζεο ηεο ελαέξηαο θπθινθνξίαο (Air Traffic 
Management, ATM) κε ζθνπφ ηε κείσζε ησλ επηπηψζεσλ ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ ζην πεξηβάιινλ. 

Απφ ηνλ Απξίιην ηνπ 2001, o EUROCONTROL πηνζέηεζε ηελ Πνιηηηθή 
θαη ΢ηξαηεγηθή γηα ην Πεξηβάιινλ κε ζηφρν ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαρείξηζεο 
ηεο ελαέξηαο θπθινθνξίαο γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ ησλ 
αεξνζθαθψλ. Δπηπιένλ, κε ην πξφγξακκα PAGODA ηνπ EUROCONTROL, 
γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ θαη ησλ εθπνκπψλ ησλ 
αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηνλ επξσπατθφ ελαέξην ρψξν κε βάζε ζηνηρεία 
κεηαθνξηθήο θίλεζεο θαη απφ κηα βάζε δεδνκέλσλ ππνινγηζκνχ ηεο 
θαηαλάισζεο θαπζίκνπ θαη ησλ ξχπσλ. 
 
 
Τπεξεζία Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο (Τ.Π.Α.) 
 

Ζ Τπεξεζία Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο είλαη ν ειιεληθφο θξαηηθφο θνξέαο 
δηαρείξηζεο ησλ αεξνπνξηθψλ κεηαθνξψλ θαη ππάγεηαη ζην Τπνπξγείν 
Τπνδνκψλ Μεηαθνξψλ θαη Γηθηχσλ. Κχξην έξγν ηεο Τ.Π.Α. είλαη ε νξγάλσζε, 
δηνίθεζε, ιεηηνπξγία θαη αλάπηπμε ησλ αεξνκεηαθνξψλ, πινπνηψληαο ηηο 
παξαθάησ αξκνδηφηεηεο πνπ ηηο δίλεη ν λφκνο:  

 ε ηήξεζε θαη εθαξκνγή ησλ λφκσλ θαη θαλνληζκψλ πνπ δηέπνπλ ηηο 
αεξνκεηαθνξέο.  

 ε επηζηεκνληθή θαη εκπεξηζηαησκέλε κειέηε γηα ηελ ίδξπζε - 
θαηαζθεπή ησλ αεξνιηκέλσλ.  

 ε αζθαιή, νκαιή θαη ηαρεία εμππεξέηεζε - δηαθίλεζε αεξνζθαθψλ, 
επηβαηψλ θαη θνξηίνπ.  

 ε εχξπζκε ιεηηνπξγία ησλ αεξνιηκέλσλ.  

 ν έιεγρνο ππεξεζηψλ, εηαηξηψλ, εξγαδνκέλσλ θαη εκπιεθνκέλσλ 
θνξέσλ ζε έλα αεξνιηκέλα, πνπ εκπιέθνληαη ζην θχθισκα ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ.  

 ε ζχλαςε δηκεξψλ ή πνιπκεξψλ ζπκβάζεσλ κε άιια θξάηε.  

 ε παξνρή αδεηψλ γηα ππεξπηήζεηο ηνπ Διιεληθνχ ελαέξηνπ ρψξνπ 
(over flights), ρξήζε ηνπ F.I.R, γηα πηήζεηο ηερληθήο πξνζγείσζεο θαη 
γεληθά γηα θάζε είδνπο πηήζε.  
 

Σν ηκήκα Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο (ΠΡΟ.ΠΔ.) ηεο Τ.Π.Α είλαη ππεχζπλν      
γηα: 

 ηνλ πξνγξακκαηηζκφ, έθδνζε θαλνληζκψλ, νξγάλσζε, δηαρείξηζε θαη 
ζπληνληζκφο ελεξγεηψλ θαη κέηξσλ γηα πξφιεςε θαη αληηκεηψπηζε 
πεξηβαιινληηθψλ ζεκάησλ απφ έξγα θαη δξαζηεξηφηεηεο πνιηηηθήο 
αεξνπνξίαο (Γξαθείν Γηαρείξηζεο Πεξηβαιινληηθψλ Θεκάησλ). 

 ηε δηαρείξηζε, έθδνζε θαλνληζκψλ, παξαθνινχζεζε, έιεγρν θαη 
εθαξκνγή κέηξσλ αληηκεηψπηζεο ζεκάησλ αεξνπνξηθνχ ζνξχβνπ θαη 
ζνξχβνπ αεξνδξνκίσλ θαη έθδνζε ζρεηηθψλ πηζηνπνηεηηθψλ (Γξαθείν 
Γηαρείξηζεο Θνξχβνπ). 

 ηε δηαρείξηζε, έθδνζε θαλνληζκψλ, παξαθνινχζεζε, έιεγρν θαη 
εθαξκνγή κέηξσλ αληηκεηψπηζεο ζεκάησλ πνηφηεηαο αέξα θαη 
αθηηλνβνιίαο απφ έξγα θαη δξαζηεξηφηεηεο πνιηηηθήο αεξνπνξίαο θαη 
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έθδνζε ζρεηηθψλ πηζηνπνηεηηθψλ (Γξαθείν Γηαρείξηζεο Πνηφηεηαο 
Αέξα). 

 ην ρεηξηζκφ, ζπληνληζκφ θαη ζπλεξγαζία κε ηνπο εκπιεθφκελνπο 
θνξείο θαη γηα ηελ πξνψζεζε πξνηχπσλ θαη δηαδηθαζηψλ εθαξκνγήο, 
ειέγρνπ, απνγξαθήο, επαιήζεπζεο θαη πιήξνπο δηαρείξηζεο ηεο 
ελζσκάησζεο ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην Δπξσπατθφ ΢χζηεκα 
Δκπνξίαο Ρχπσλ ηνπ Θεξκνθεπίνπ, ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία 
2008/101/ΔΚ θαη ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία (Γξαθείν Δκπνξίαο 
Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ Αεξνκεηαθνξψλ, ΓΔΓΔΑ).   

 ηελ επνπηεία ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζεκάησλ ηνπ Γηεζλή Αεξνιηκέλα 
Αζελψλ (ΓΑΑ), ηνλ έιεγρν γηα ηελ ηήξεζε θαη εθαξκνγή ηεο 
ηζρχνπζαο λνκνζεζίαο πνπ αλαθέξεηαη ζηηο αξκνδηφηεηεο ηεο Τ.Π.Α., 
θαζψο θαη ζηελ ιήςε κέηξσλ γηα ηελ εθαξκνγή απηήο (Γξαθείν 
Δπνπηείαο Πεξηβαιινληηθψλ Θεκάησλ ΓΑΑ).

http://www.hcaa.gr/up/files/PROPE_4_new.doc
http://www.hcaa.gr/up/files/PROPE_4_new.doc
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

ΣΟ ΔΤΡΧΠΑΨΚΟ ΢Τ΢ΣΗΜΑ ΔΜΠΟΡΙΑ΢ ΓΙΚΑΙΧΜΑΣΧΝ ΔΚΠΟΜΠΧΝ 
ΑΔΡΙΧΝ ΣΟΤ ΘΔΡΜΟΚΗΠΙΟΤ 
 
 

Σν Δπξσπατθφ ΢χζηεκα Δκπνξίαο Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ (΢ΔΓΔ) 
αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (European Union Emissions Trading Scheme, EU 
ETS), ην νπνίν απνηειεί ην κεγαιχηεξν πνιπεζληθφ ζχζηεκα εκπνξίαο 
εθπνκπψλ ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν, μεθίλεζε λα εθαξκφδεηαη ηνλ Ηαλνπάξην 
ηνπ 2005 σο κέξνο ηεο επξσπατθήο πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο. Ζ ζέζπηζε ηνπ 
΢ΔΓΔ έγηλε κε βάζε ηηο νδεγίεο 2003/87/ΔΚ θαη 2004/101/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ 
Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ ΢πκβνπιίνπ. ΢ήκεξα, θαιχπηεη πάλσ απφ 11.000 
εγθαηαζηάζεηο ηνπ  ελεξγεηαθνχ θαη βηνκεραληθνχ ηνκέα, ζηα 27 θξάηε-κέιε 
ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαζψο επίζεο ζηελ Ηζιαλδία, ζην Ληρηελζηάηλ θαη 
ζηε Ννξβεγία, ηα νπνία είλαη ππεχζπλα ζρεδφλ γηα ην 50% ησλ εθπνκπψλ 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη γηα ην 40% ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ ζηελ Δπξψπε. 

Σν ΢ΔΓΔ απνηειεί έλα ζχζηεκα αλσηάηνπ νξίνπ θαη εκπνξίνπ (cap and 
trade), ην νπνίν απνηειεί ηκήκα ηεο ζηξαηεγηθήο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο 
ζηελ θαηεχζπλζε ηεο εθπιήξσζεο ησλ δεζκεχζεψλ ηεο γηα κείσζε ησλ 
εθπνκπψλ θαηά 8% ηελ πεξίνδν 2008-2012 ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 1990, 
ζχκθσλα κε ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην. ΢χκθσλα κε ζχζηεκα απηφ, ηα θξάηε-
κέιε θαζνξίδνπλ φξηα εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο 
πνπ ξππαίλνπλ ην πεξηβάιινλ θαη εθδίδνπλ «δηθαηψκαηα εθπνκπψλ» 
(European Union Allowance Units, EUAs) γηα ηηο πνζφηεηεο CO2 πνπ 
επηηξέπεηαη λα εθπέκπνπλ. Έλα δηθαίσκα εθπνκπήο ηζνχηαη κε έλα ηφλν 
ηζνδχλακνπ CO2 φπνπ ην ηζνδχλακν CO2  (CO2e) είλαη έλαο κεηξηθφο ηφλνο 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ή πνζφηεηα νπνηνπδήπνηε άιινπ αεξίνπ ζεξκνθεπίνπ 
κε ηζνδχλακν δπλακηθφ ζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε. 

Οη εγθαηαζηάζεηο πνπ επηηπγράλνπλ λα κεηψζνπλ ηηο εθπνκπέο ηνπο 
πέξα απφ ηα θαζνξηδφκελα φξηα, ζηε δηάξθεηα ελφο έηνπο, κπνξνχλ λα 
πσινχλ ηα δηθαηψκαηα πνπ εμνηθνλφκεζαλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο πνπ αδπλαηνχλ 
λα ηεξήζνπλ ηα φξηα εθπνκπήο ή ζε απηέο πνπ ην θφζηνο γηα ηηο επεκβάζεηο 
κείσζεο εθπνκπψλ είλαη κεγαιχηεξν απηνχ ηεο αγνξάο δηθαησκάησλ.  Με ηνλ 
ηξφπν απηφ «αληακείβνληαη» νη θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ βηνκεραληθέο 
κνλάδεο αθνχ θεξδίδνπλ απφ ηελ πψιεζε ησλ δηθαησκάησλ θαη 
«ηηκσξνχληαη» νη δεκηνγφλεο γηα ην πεξηβάιινλ εγθαηαζηάζεηο δηφηη 
επηβαξχλνληαη νηθνλνκηθά. 

Οη εγθαηαζηάζεηο πξέπεη λα παξαθνινπζνχλ θαη λα ππνβάινπλ εηήζηεο 
εθζέζεηο γηα ηηο εθπνκπέο ηνπο ζε CO2, ελψ ππνρξενχληαη θάζε ρξφλν λα 
επηζηξέθνπλ αξηζκφ δηθαησκάησλ ζην θξάηνο πνπ αλήθνπλ ίζν κε ηηο 
ζπλνιηθέο εθπνκπέο ησλ εγθαηαζηάζεψλ ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο 
απηνχ. ΢ην ηέινο θάζε ρξφλνπ, θάζε εγθαηάζηαζε πνπ ζπκκεηέρεη ζην 
κεραληζκφ πξέπεη λα ππνβάιιεη ζηηο αξκφδηεο αξρέο, γηα αθχξσζε, ηφζα 
αθξηβψο δηθαηψκαηα εθπνκπψλ φζεο ήηαλ ζπλνιηθά θαη νη πξαγκαηηθέο ηεο 
εθπνκπέο ζε αέξηα ζεξκνθεπίνπ. Δάλ ηα κνλαδηαία δηθαηψκαηα πνπ θαηέρεη 
είλαη ιηγφηεξα ζε ζρέζε κε ηηο εθπνκπέο ηεο εγθαηάζηαζεο, ηφηε πιεξψλεη 
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πξφζηηκν ζηηο αξρέο, αλάινγν κε ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα ησλ επηπιένλ 
εθπνκπψλ ηεο πνπ δελ θαιχπηνληαη απφ κνλαδηαία δηθαηψκαηα. 

Πξνθεηκέλνπ λα ηζνζηαζκηζζνχλ νη εηήζηεο δηαθπκάλζεηο ζηα επίπεδα 
εθπνκπψλ CO2 πνπ πξνθαινχληαη απφ αθξαία θαηξηθά θαηλφκελα (φπσο 
βαξείο ρεηκψλεο ή πνιχ δεζηά θαινθαίξηα), ηα δηθαηψκαηα εθπνκπψλ γηα θάζε 
θνξέα εθκεηάιιεπζεο κία εγθαηάζηαζεο πνπ ππάγεηαη ζην ΢ΔΓΔ, δηαηίζεληαη 
άπαμ γηα νξηζκέλν δηάζηεκα εηψλ. Κάζε ηέηνην δηάζηεκα νλνκάδεηαη Πεξίνδνο 
Δκπνξίαο. Ζ 1ε Πεξίνδνο Δκπνξίαο ζην πιαίζην ηνπ ΢ΔΓΔ έιεμε ην Γεθέκβξην 
ηνπ 2007 θαη θάιπςε φιεο ηηο εθπνκπέο ηνπ ΢ΔΓΔ απφ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 
2005. Με ηελ ιήμε ηεο, ηα δηθαηψκαηα ηεο ΔΔ πνπ ζπλαιιάρζεθαλ θαηά ηελ 1ε 
θάζε επηζηξάθεθαλ θαη σο εθ ηνχηνπ αθπξψζεθαλ θαζψο ε πεξίνδνο απηή 
ήηαλ δνθηκαζηηθή. Απφ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2008, ε 2ε Πεξίνδνο Δκπνξίαο είλαη 
ππφ εμέιημε, θαη ζα δηαξθέζεη έσο ην Γεθέκβξην ηνπ 2012.  Δπί ηνπ παξφληνο, 
νη εγθαηαζηάζεηο ιακβάλνπλ ηα δηθαηψκαηα δσξεάλ απφ ηηο θπβεξλήζεηο ησλ 
θξαηψλ-κειψλ ηεο ΔΔ.  

Ζ εκπνξία εθπνκπψλ απνηειεί ηηο ηειεπηαίεο δχν δεθαεηίεο ην θχξην 
εξγαιείν πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο. Σν θχξην πιενλέθηεκα ηεο είλαη φηη 
επηηξέπεη λα επηηεπρζνχλ νη πεξηβαιινληηθνί ζηφρνη κε ηξφπν νηθνλνκηθά 
απνηειεζκαηηθφ δηφηη ην νηθνλνκηθφ θφζηνο είλαη κηθξφηεξν απφ φηη ζα ήηαλ αλ 
δελ ππήξρε ε δπλαηφηεηα ηεο ζπλαιιαγήο. Οη επηρεηξήζεηο πνπ ήδε είλαη ζε 
ζέζε λα εθαξκφζνπλ ηερλνινγίεο γηα ηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπο κε κηθξφ 
κνλαδηαίν θφζηνο ζα επσθειεζνχλ άκεζα απφ ηελ πψιεζε δηθαησκάησλ 
εθπνκπψλ. Οη επηρεηξήζεηο πνπ ρξεηάδεηαη λα δαπαλήζνπλ ζεκαληηθά 
θεθάιαηα γηα ηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπο ζα πξνηηκήζνπλ, ζηελ αξρή 
ηνπιάρηζηνλ θαη φζν ην θφζηνο αλά ηφλν ηζνδπλάκνπ CO2 παξακέλεη κηθξφ, λα 
αγνξάδνπλ πξφζζεηα δηθαηψκαηα εθπνκπψλ. 
 

4.1   Η νδεγία 2003/87/ΔΚ  
 

Ζ ηζηνξία ηνπ ΢ΔΓΔ μεθίλεζε ην 1992 κε ηε ΢χκβαζε-Πιαίζην ησλ 
Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ηηο Κιηκαηηθέο Μεηαβνιέο (UNFCC) πνπ είρε ζηφρν ηελ 
ζηαζεξνπνίεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζε αζθαιή 
επίπεδα. Οη δηαπξαγκαηεχζεηο πνπ αθνινχζεζαλ, νδήγεζαλ ζηελ ππνγξαθή 
ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην ην 1997 ην νπνίν δέζκεπε ηηο βηνκεραληθέο ρψξεο 
ζε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπο θαηά 5,2% ηελ πεξίνδν 2008-2012, ζε ζρέζε 
κε ηα επίπεδα ηνπ 1990. Με ηελ επηθχξσζε ηνπ πξσηνθφιινπ απφ ηελ 
Δπξσπατθή Έλσζε (EU-15), ηνλ Καλαδά, ηελ Ηαπσλία, ηε Νέα Εειαλδία θαη ηε 
Ρσζία, απηφ ηέζεθε ζε ηζρχ ζηηο 16 Φεβξνπαξίνπ 2005. 

Σν Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην δέζκεπε ηα θξάηε κέιε ηεο Δπξσπατθήο 
Έλσζεο γηα κεηψζεηο ησλ εθπνκπψλ ηνπο θαηά 8% ζπλνιηθά ζε ζρέζε κε ην 
1990. Παξφιν πνπ επηηεχρζεθαλ ζεκαληηθέο κεηψζεηο απφ ηε Γεξκαλία θαη ηε 
Μεγάιε Βξεηαλία (ιφγσ ηεο ζηξνθήο απφ ηνλ άλζξαθα ζην θπζηθφ αέξην), δελ 
ίζρπε ην ίδην θαη γηα ηα ππφινηπα θξάηε-κέιε αθνχ ήδε απφ ην 2000 πνιιά 
απφ απηά δελ κπνξνχζαλ λα κεηψζνπλ θαη λα ζηαζεξνπνηήζνπλ ηηο εθπνκπέο 
ηνπο. Έηζη, δεκηνπξγήζεθε ην Δπξσπατθφ ΢χζηεκα Δκπνξίαο Γηθαησκάησλ 
Δθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ σο κέξνο ηεο πνιηηηθήο ηεο Δπξσπατθήο 
Έλσζεο γηα ηελ επίηεπμε ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ. ΢ηηο 9 Γεθεκβξίνπ 
2002, ζην Δπξσπατθφ ΢πκβνχιην ησλ Τπνπξγψλ Πεξηβάιινληνο έγηλε ε 
πξψηε αλάγλσζε ηεο πξφρεηξεο Κνηλνηηθήο Οδεγίαο γηα ην εκπφξην 
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εθπνκπψλ CO2, ελψ κεηά ηε δεχηεξε αλάγλσζε, πηνζεηήζεθε επίζεκα ε 
Οδεγία 2003/87/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ ΢πκβνπιίνπ, ηεο 
13εο Οθησβξίνπ 2003, ζρεηηθά κε ηε ζέζπηζε ΢πζηήκαηνο γηα ηελ Δκπνξία 
ησλ Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ Δπξσπατθή 
Κνηλφηεηα.  

Ζ νδεγία πεξηιακβάλεηο ηηο εθπνκπέο εγθαηαζηάζεσλ πνπ ππάγνληαη 
ζηηο εμήο θαηεγνξίεο δξαζηεξηνηήησλ: 

 

 Δλεξγεηαθέο δξαζηεξηφηεηεο 

 Παξαγσγή θαη επεμεξγαζία ζηδεξνχρσλ κεηάιισλ 

 Βηνκεραλία αλφξγαλσλ πιψλ 

 Παξαγσγή πνιηνχ απφ μπιεία, ραξηηνχ θαη ραξηνληνχ 
 
Καη αθνξά ζηα αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ: 
 

 Γηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) 

 Μεζάλην (CH4) 

 Τπνμείδην ηνπ αδψηνπ (N2O) 

 Τδξνθζνξάλζξαθεο (HFCs) 

 Τπεξθζνξάλζξαθεο (PFCs) 

 Δμαθζνξηνχρν ζείν (SF6)  
 

΢χκθσλα κε ηελ νδεγία, δχν είλαη νη θεληξηθέο έλλνηεο ηεο εκπνξίαο 
δηθαησκάησλ: ε άδεηα εθπνκπήο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ πξέπεη λα 
θαηέρεη θάζε εγθαηάζηαζε πνπ ζπκκεηέρεη ζην κεραληζκφ θαη ηα δηθαηψκαηα 
εθπνκπψλ.  

Σα θξάηε-κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ππνρξενχληαη λα ππνβάινπλ 
εζληθά ζρέδηα γηα ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα δηθαησκάησλ πνπ ζθνπεχνπλ λα 
θαηαλείκνπλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπο γηα ηηο πεξηφδνπο 2005-2007 θαη 2008-
2012, πνπ νλνκάδνληαη Δζληθά ΢ρέδηα Καηαλνκήο Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ 
Δ΢ΚΓΔ (National Allocation Plans- NAPs) θαη θαηαξηίδνληαη κε βάζε δηαθαλή 
θξηηήξηα. Βαζηθφο ζηφρνο θαηά ηελ δηακφξθσζε ελφο Δ΢ΚΓΔ είλαη ε ζέζπηζε 
ελφο νξίνπ γηα ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο 
πνπ εκπίπηνπλ ζην πεδίν εθαξκνγήο ηεο νδεγίαο. Παξάιιεινο ζηφρνο είλαη ε 
εμαζθάιηζε κηαο δίθαηεο θαηαλνκήο ηεο πξνζπάζεηαο πεξηνξηζκνχ ησλ 
εθπνκπψλ ησλ θιάδσλ θαη ησλ εκπιεθφκελσλ δξαζηεξηνηήησλ. Σα θχξηα 
ζεκεία ηεο νδεγίαο 2003/87/ΔΚ αλαθέξνληαη παξαθάησ: 
 

 Γηα ηελ δηακφξθσζε ησλ Δ΢ΚΓΔ θαζνξίδνληαη δπν πεξίνδνη κε πξψηε ηελ 
πεξίνδν 2005 έσο 2007 θαη δεχηεξε ηελ πεξίνδν 2008 έσο 2012. Ζ πξψηε 
αλαθέξεηαη ζηηο εθπνκπέο ηνπ CO2, ελψ ε δεχηεξε ζηηο εθπνκπέο απφ ηα 
έμη αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

 

 ΢χκθσλα κε ηελ Οδεγία, θάζε θξάηνο κέινο ηεο ΔΔ φθεηιε λα θαηαζέζεη 
ζηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή ην Δ΢ΚΓΔ πξηλ απφ ηηο 31/3/2004. ΢ε θάζε 
Δ΢ΚΓΔ πξνζδηνξίδεηαη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ θάζε 
θξάηνπο κέινπο ηεο ΔΔ, θαζψο θαη ε θαηαλνκή ησλ δηθαησκάησλ ηφζν 
κεηαμχ ησλ νκάδσλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ ππφθεηληαη ζηελ νδεγία φζν θαη 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32003L0087:EL:NOT
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κεηαμχ ησλ εγθαηαζηάζεσλ θάζε νκάδαο δξαζηεξηνηήησλ. Ζ θαηαλνκή 
αλά θνξέα ζα έπξεπε λα είρε νινθιεξσζεί έσο ηηο 30/9/2004. 

 

 Ο θάζε θνξέαο γηα λα ιεηηνπξγήζεη απφ ηελ 1/1/2005 πξέπεη λα έρεη ιάβεη 
ηελ απαηηνχκελε άδεηα δηθαησκάησλ εθπνκπψλ.  

 

 Σν ηειηθφ Δ΢ΚΓΔ ηεο πξψηεο πεξηφδνπ, έπξεπε λα είλαη έηνηκν πξηλ απφ 
ην ηέινο ηνπ 2004. Γηα ηηο κεηέπεηηα πεξηφδνπο, ην ζρέδην θνηλνπνηείηαη 
ηνπιάρηζηνλ 3 κήλεο πξηλ απφ ηελ έλαξμε ηεο ζρεηηθήο πεξηφδνπ. Ζ 
Δπξσπατθή Δπηηξνπή ειέγρεη ην Δ΢ΚΓΔ θάζε θξάηνπο κέινπο θαη είηε ην 
δέρεηαη είηε ην απνξξίπηεη ζπλνιηθψο ε κεξηθψο. 

 

 ΢χκθσλα κε ηελ Οδεγία 2003/87 ε πιεηνλφηεηα ησλ δηθαησκάησλ δίλεηαη 
δσξεάλ. Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα πιεηζηεξηαζκνχ έσο 5% ησλ δηθαησκάησλ 
γηα ηελ πεξίνδν 2005-2007, ελψ γηα ηε δεχηεξε πεξίνδν δίδεηαη ε 
δπλαηφηεηα πιεηζηεξηαζκνχ έσο 10%. 

 

 Ζ νδεγία θαζνξίδεη θαηεπζπληήξηεο γξακκέο γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη 
ηελ ππνβνιή εθζέζεσλ πεξί ησλ εθπνκπψλ, θαζψο θαη ηνλ θεληξηθφ 
δηαρεηξηζηή γηα ηελ ηήξεζε αλεμάξηεηνπ ζπζηήκαηνο θαηαγξαθήο 
ζπλαιιαγψλ. Σα θξάηε-κέιε δηαζθαιίδνπλ ηελ εγθπξφηεηα ησλ εθζέζεσλ 
πνπ ππνβάιινπλ νη εγθαηαζηάζεηο θαη ππνρξεψλνπλ ηηο εγθαηαζηάζεηο 
πνπ δε ζπκκνξθψλνληαη κε ηνπο θαλνληζκνχο ζηελ θαηαβνιή πξνζηίκνπ, 
ελψ ππνβάιινπλ ζηελ Δπηηξνπή έθζεζε ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή ηεο 
παξνχζαο νδεγίαο θάζε ρξφλν.  

 

 Σα θξάηε κέιε δηαζθαιίδνπλ φηη θάζε θνξέαο εθκεηάιιεπζεο πνπ δελ 
παξαδίδεη έσο ηηο 30 Απξηιίνπ θάζε έηνπο επαξθή δηθαηψκαηα γηα ηελ 
θάιπςε ησλ εθπνκπψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πξνεγνχκελνπ έηνπο, 
ππφθεηηαη ζηελ θαηαβνιή πξνζηίκνπ γηα ππέξβαζε εθπνκπψλ (40 €/tCO2 
γηα ηελ 1ε πεξίνδν θαη 100 €/tCO2). Ζ θαηαβνιή ηνπ πξνζηίκνπ δελ 
απαιιάζζεη ηνλ θνξέα απφ ηελ ππνρξέσζε λα παξαδψζεη, θαηά ηελ 
επηζηξνθή δηθαησκάησλ γηα ην επφκελν εκεξνινγηαθφ έηνο, δηθαηψκαηα γηα 
πνζφηεηεο εθπνκπψλ ίζεο κε ηηο θαζ' ππέξβαζε εθπνκπέο. 

 

4.1.1 ΢ύλδεζε ηνπ ΢.Δ.Γ.Δ. κε ηνπο επέιηθηνπο κεραληζκνύο ηνπ  
Πξσηνθόιινπ ηνπ Κηόην 

 

Ζ Κνηλή Δθαξκνγή (JI) θαη ν Μεραληζκφο Καζαξήο Αλάπηπμεο (CDM), 
καδί κε ην εκπφξην εθπνκπψλ, είλαη θαηλνηφκα κέζα πνπ πξνβιέπνληαη ζην 
Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην. Απηνί νη ιεγφκελνη "επέιηθηνη κεραληζκνί" θαζηζηνχλ 
δπλαηή ηελ επίηεπμε, απφ πιεπξάο ζπκβαιινκέλσλ Μεξψλ, ελφο κέξνπο ησλ 
ζηφρσλ ηνπο, βάζεη ηνπ πξσηνθφιινπ, επσθεινχκελα ησλ επθαηξηψλ λα 
κεηψζνπλ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ζε άιιεο ρψξεο κε κηθξφηεξν 
θφζηνο απφ εθείλν ζην εζσηεξηθφ ηεο ρψξαο. Ζ ινγηθή είλαη φηη, απφ 
παγθφζκηα πεξηβαιινληηθή άπνςε, ν ηφπνο φπνπ ιακβάλεη ρψξα ε κείσζε 
ησλ εθπνκπψλ έρεη δεπηεξεχνπζα ζεκαζία, εθφζνλ επηηπγράλνληαη γλήζηεο 
κεηψζεηο εθπνκπψλ. Οη θαλφλεο, νη ιεπηνκέξεηεο εθαξκνγήο θαη νη 
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θαηεπζπληήξηεο γξακκέο γηα ηελ εθαξκνγή ησλ κεραληζκψλ ηνπ Πξσηνθφιινπ 
ηνπ Κηφην ζπκθσλήζεθαλ ζηελ 7ε Γηάζθεςε ησλ Μεξψλ ηεο UNFCCC 
(COP7, Ννέκβξηνο 2001).  

Σα έξγα JI αλαιακβάλνληαη ζε αλεπηπγκέλεο ρψξεο ή ζε ρψξεο κε 
κεηαβαηηθή νηθνλνκία (Μέξε ηνπ παξαξηήκαηνο Η ηεο UNFCCC). ΢πλεπάγνληαη 
ζπκκεηνρή ηνπιάρηζηνλ δχν ρσξψλ νη νπνίεο έρνπλ απνδερζεί ζηφρν 
εθπνκπήο, δειαδή λα πεξηνξηζηνχλ νη εθπνκπέο ηνπο. Οη κεηψζεηο εθπνκπψλ 
απφ έξγα JI νλνκάδνληαη κνλάδεο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ (Emission 
Reduction Units, ERUs) θαη εθρσξνχληαη απφ ηε ρψξα ζηελ νπνία εθηειείηαη 
ην έξγν ("ρψξα ππνδνρήο"). Ζ πινπνίεζε ελφο έξγνπ JI θαηαιήγεη ζε 
κεηαθνξά ERU απφ κηα ρψξα ζε άιιε, αιιά νη ζπλνιηθέο επηηξεπφκελεο 
εθπνκπέο ζηηο ρψξεο παξακέλνπλ νη ίδηεο ("δηαδηθαζία ζπκςεθηζκνχ"). Ζ 
ρψξα ππνδνρήο σθειείηαη δηφηη ειαρηζηνπνηεί ην κεξίδην ηεο θαηαινγηζκέλεο 
ηεο πνζφηεηαο πνπ έρεη λα κεηαθέξεη, ελψ ε ρψξα επέλδπζεο σθειείηαη δηφηη 
κεγηζηνπνηεί ηνλ αξηζκφ θαηαινγηζκέλσλ πνζνηηθψλ κνλάδσλ πνπ απνθηά. Ζ 
JI απνηειεί έλα θαιφ κέζν γηα ηε κεηαθνξά πξνεγκέλσλ πεξηβαιινληηθψο 
νξζψλ ηερλνινγηψλ, ηδηαίηεξα ζηε Ρσζία, φπνπ ππάξρεη κεγάιε δπλαηφηεηα 
γηα επελδχζεηο JI ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα. Έξγα JI κπνξνχλ επίζεο λα 
πινπνηεζνχλ κεηαμχ δχν θξαηψλ κειψλ ηεο Δπξσπατθήο Κνηλφηεηαο. ΢ηελ 
πεξίπησζε απηή, ην απνηέιεζκα γηα ην πεξηβάιινλ φζνλ αθνξά ηηο εθπνκπέο 
αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ είλαη πάιη δηαδηθαζία ζπκςεθηζκνχ κέζα ζηελ 
Κνηλφηεηα. 

Σν Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην πξνβιέπεη ηελ πινπνίεζε έξγσλ CDM ζε 
αλαπηπζζφκελεο ρψξεο (Μέξε πνπ δελ πεξηιακβάλνληαη ζην παξάξηεκα Η ηεο 
UNFCCC, ρσξίο πνζνηηθνχο ζηφρνπο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ). Σα Μέξε ηνπ 
παξαξηήκαηνο Η κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ πηζησηηθά κφξηα CDM γηα λα 
αληηζηαζκίζνπλ ηπρφλ αχμεζε ησλ εγρψξησλ εθπνκπψλ ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα 
κηαο πεξηφδνπ αλάιεςεο ππνρξεψζεσλ. Χο εθ ηνχηνπ, απαηηείηαη 
επηπξφζζεην επίπεδν δηαζθάιηζεο φζνλ αθνξά ηελ εγθπξφηεηα θαη ηελ 
πνζφηεηα πηζησηηθψλ κνξίσλ εθπνκπήο, ηα νπνία πξνθχπηνπλ απφ 
δξαζηεξηφηεηεο CDM. Σελ εθαξκνγή ηνπ CDM επνπηεχεη έλα φξγαλν ηεο 
UNFCCC, ην Γηνηθεηηθφ ΢πκβνχιην ηνπ CDM, ην νπνίν είλαη αξκφδην γηα ηε 
ρνξήγεζε πηζησηηθψλ κνξίσλ CDM, πνπ νλνκάδνληαη πηζηνπνηεκέλεο 
κεηψζεηο εθπνκπψλ (Certified Emission Reductions, CERs). Ο CDM 
αλακέλεηαη λα απνηειέζεη άξηζην κέζν γηα ηε κεηαθνξά πξνεγκέλσλ 
πεξηβαιινληηθψο νξζψλ ηερλνινγηψλ ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, 
ζπλδξάκνληάο ηεο ηαπηνρξφλσο λα επηηχρνπλ ηνπο ζηφρνπο ηνπο γηα αεηθφξν 
αλάπηπμε. 

Βαζηδφκελε ζηηο πξναλαθεξφκελεο ξπζκίζεηο θαη ζην ζχζηεκα εκπνξίαο 
εθπνκπψλ ηεο ΔΔ, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή ελέθξηλε ζηηο 16 Ηνπιίνπ 2003 
πξφηαζε, ζχκθσλα κε ηελ νπνία νη πηζηψζεηο απφ ηελ πινπνίεζε έξγσλ JI 
θαη CDM ζπλδένληαη κε ην ζχζηεκα εκπνξίαο ησλ εθπνκπψλ. Βάζεη ηεο 
πξφηαζεο απηήο, ζα επηηξέπεηαη ζηηο επξσπατθέο εηαηξείεο πνπ θαιχπηνληαη 
απφ ην ζχζηεκα εκπνξίαο εθπνκπψλ ηεο ΔΔ, λα κεηαηξέπνπλ ηα πηζησηηθά 
κφξηα CERs θαη ΔRUs ζε ΔUAs, ψζηε λα ηα ρξεζηκνπνηνχλ γηα ηελ ηήξεζε 
ησλ δεζκεχζεψλ ηνπο ζχκθσλα κε ην ζχζηεκα εκπνξίαο. Ζ πξφηαζε απηή 
επηθπξψζεθε ζηηο 27 Οθησβξίνπ 2004 κε ηελ νδεγία 2004/101/ΔΚ γηα ηελ 
ηξνπνπνίεζε ηεο νδεγίαο 2003/87/ΔΚ ζρεηηθά κε ηε ζέζπηζε ζπζηήκαηνο 
εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπήο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ εληφο ηεο Κνηλφηεηαο, 
φζνλ αθνξά ηνπο κεραληζκνχο έξγσλ ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην. 
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4.1.2  Σα Δζληθά ΢ρέδηα Καηαλνκήο Γηθαησκάησλ Δθπνκπώλ  

 Γηα θάζε Κξάηνο Μέινο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, έρνπλ θαζνξηζηεί 
αλψηαηα φξηα εθπνκπψλ, κε ηα νπνία ζα πξέπεη λα ζπκκνξθψλεηαη θαη λα 
ππνβάιιεη εηήζηεο εθζέζεηο ζηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή.  ΢χκθσλα κε ηνπο 
θαλφλεο ηνπ επξσπατθνχ ΢ΔΓΔ γηα ηηο βηνκεραλίεο πνπ ππφθεηληαη ζε απηφ, 
θάζε θξάηνο-κέινο θαηαλέκεη δηθαηψκαηα εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ζε 
θάζε ππφρξεε εγθαηάζηαζε γηα ηελ ηξέρνπζα πεξίνδν ππνβάιινληαο Δ΢ΚΓΔ 
ηα νπνία θαηαξηίδνληαη κε βάζε δηαθαλή θξηηήξηα. Έλα Δ΢ΚΓΔ αλαθέξεη ηηο 
εθπνκπέο πξνεγνχκελσλ εηψλ αλά ηνκέα δξαζηεξηφηεηαο, ελψ πεξηέρεη θαη 
πξνβιέςεηο γηα ηηο κειινληηθέο εθπνκπέο θάζε ηνκέα (΢ελάξην Αλακελφκελεο 
Δμέιημεο, ΢ΑΔ), ζπλήζσο κέρξη ην 2020. Δπίζεο, είλαη απαξαίηεην λα 
απνθεχγεηαη ε παξαρψξεζε ππεξβνιηθά κεγάινπ αξηζκνχ Γηθαησκάησλ ζηηο 
εγθαηαζηάζεηο θαη λα ελζαξξχλεηαη ε πξνψζεζε έξγσλ CDM θαη JI. Κάζε 
Δ΢ΚΓΔ ειέγρεηαη θαη εγθξίλεηαη ή απνξξίπηεηαη απφ ηελ Δπξσπατθή 
Δπηηξνπή. Σν Δ΢ΚΓΔ σζηφζν δελ είλαη κφλν έλα ηερληθφ θείκελν απνγξαθήο 
ησλ εθπνκπψλ θάζε εγθαηάζηαζεο ηεο ρψξαο, εθφζνλ κέζα ζε απηφ 
εθθξάδεηαη ε ράξαμε πνιηηηθήο θαη ε ζηξαηεγηθή ηεο θάζε ρψξαο-κέινπο γηα ηα 
κέηξα πνπ ζα ιάβεη γηα λα επηηχρεη ηνπο ζηφρνπο ηεο. 

΢θνπφο ησλ Δ΢ΚΓΔ είλαη ν θαζνξηζκφο ηεο ζπλνιηθήο πνζφηεηαο 
εθπνκπψλ CO2, ηελ νπνία ηα θξάηε-κέιε δηαζέηνπλ ζηηο επηρεηξήζεηο ηνπο κε 
ηε κνξθή δηθαησκάησλ εθπνκπψλ, ηα νπνία ζα είλαη ηφηε δπλαηφλ λα 
πσινχληαη ή λα αγνξάδνληαη απφ ηηο ίδηεο ηηο επηρεηξήζεηο. Ζ ηδέα είλαη φηη 
κέζσ ηεο θαηαλνκήο δηθαησκάησλ ηα θξάηε κέιε ζα πεξηνξίζνπλ ηηο εθπνκπέο 
CO2 απφ ηνπο ηνκείο ηεο ελέξγεηαο θαη ηεο βηνκεραλίαο, δεκηνπξγψληαο θαηά 
ηνλ ηξφπν απηφ ζηελφηεηα έηζη ψζηε ζηε ζπλέρεηα λα είλαη δπλαηή ε ιεηηνπξγία 
θαη αλάπηπμε αγνξάο θαη λα κεησζνχλ πξαγκαηηθά νη εθπνκπέο ζην ζχλνιφ 
ηνπο (cap-and-trade). 

΢ε πεξίπησζε απφξξηςεο ελφο Δ΢ΚΓΔ απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή, 
ην θξάηνο κέινο δελ κπνξεί λα πξνρσξήζεη θαη λα εθηειέζεη ην ζρέδην φπσο 
πξνβιέπεηαη, δειαδή λα δηαζέζεη ην πξνηεηλφκελν πιήζνο δηθαησκάησλ. Ζ 
Δπηηξνπή πξέπεη λα αηηηνινγεί θάζε απνξξηπηηθή απφθαζε. Οη ζρεηηθνί ιφγνη 
ζα θαηεπζχλνπλ ην θξάηνο κέινο φζνλ αθνξά ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζα 
θαηαζηήζεη ην ζρέδηφ ηνπ ζπκβαηφ πξνο ηα θξηηήξηα δηάζεζεο. Δάλ ηα θξάηε 
κέιε ησλ νπνίσλ ηα ζρέδηα απνξξίθζεθαλ κεξηθψο εθαξκφζνπλ ηηο 
πξνηαζείζεο ηξνπνπνηήζεηο, δελ πξέπεη λα ππνβάινπλ ηα ζρέδηά ηνπο ζηελ 
Δπηηξνπή δεχηεξε θνξά αιιά απηνκάησο κπνξνχλ λα πξνρσξήζνπλ ζε 
εκπφξην εθπνκπψλ. 
 

4.1.3   Σν Αλεμάξηεην ΢ύζηεκα Καηαγξαθήο ΢πλαιιαγώλ ηεο Κνηλόηεηαο  
(Community Independent Transaction Log,  CITL) 

Σα δηθαηψκαηα πνπ αληαιιάζζνληαη ζην πιαίζην ηνπ ΢ΔΓΔ δελ 
ηππψλνληαη αιιά θαηαρσξνχληαη ζε ειεθηξνληθά κεηξψα ηα νπνία ηεξνχλ ηα 
Κξάηε Μέιε. Δίλαη ππνρξεσηηθφ γηα θάζε Κξάηνο Μέινο λα δηαζέηεη εζληθφ 
κεηξψν. Σα κεηξψα απηά εμαζθαιίδνπλ ηελ αθξηβή θαηαγξαθή φισλ ησλ 
κνλάδσλ ζην πιαίζην ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην θαζψο επίζεο ηελ αθξηβή 
θαηαγξαθή φισλ ησλ δηθαησκάησλ ζην πιαίζην ηνπ ΢ΔΓΔ. Πην ζπγθεθξηκέλα, 
πεξηέρνληαη: 
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 νη εθπνκπέο πνπ αλαθέξνληαη ζηηο ππνβαιιφκελεο  εθζέζεηο θαη νη 
εμαθξηβσκέλεο εθπνκπέο 

 ν αξηζκφο ησλ αδεηψλ εθπνκπήο πνπ θαηέρνπλ νη εγθαηαζηάζεηο 

 ν αξηζκφο ησλ δηθαησκάησλ πνπ επηζηξέθνπλ ζην ηέινο θάζε έηνπο 

 ν αξηζκφο ησλ δηθαησκάησλ πνπ αληαιιάζνπλ κε άιινπο 
ζπκκεηέρνληεο ζην ζχζηεκα 
 

Αλ κία εγθαηάζηαζε επηζπκεί λα αγνξάζεη ή λα πνπιήζεη δηθαηψκαηα ζε 
κία άιιε, ε ζπλαιιαγή ζα θαηαγξαθεί θαη ζα θαηαρσξεζεί ζην κεηξψν. Σν 
ηζηνξηθφ φισλ ησλ ζπλαιιαγψλ θαηαρσξείηαη θαη  ζηα δχν κεηξψα ησλ 
ρσξψλ πνπ ζπκκεηέρνπλ. 

Όια ηα κεηξψα επνπηεχνληαη απφ έλαλ Κεληξηθφ Γηαρεηξηζηή ζε επίπεδν 
Δπξσπατθήο Έλσζεο, κέζσ ηνπ Αλεμάξηεηνπ ΢πζηήκαηνο Καηαγξαθήο 
΢πλαιιαγψλ ηεο Κνηλφηεηαο (Community Independent Transaction Log, CITL), 
ν νπνίνο ειέγρεη θάζε ζπλαιιαγή γηα παξαηππίεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ηα 
ζπζηήκαηα ησλ κεηξψσλ παξαθνινπζνχλ ηελ θαηνρή δηθαησκάησλ κε ηνλ ίδην 
ηξφπν πνπ ην ηξαπεδηθφ ζχζηεκα παξαθνινπζεί ηελ θαηνρή ρξήκαηνο. Σν 
CITL θαηαγξάθεη ηε ρνξήγεζε, κεηαθνξά, αθχξσζε, απφζπξζε θαη κεηάζεζε 
ησλ δηθαησκάησλ πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζην κεηξψν. 
 

4.2   Σν Υξεκαηηζηήξην ησλ Ρύπσλ 
 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί, νη επηρεηξήζεηο πνπ δελ έρνπλ αξθεηφ απφζεκα 
δηθαησκάησλ γηα λα θαιχςνπλ ηηο εθπνκπέο ηνπο νθείινπλ λα αγνξάζνπλ 
δηθαηψκαηα απφ άιιεο επηρεηξήζεηο πνπ έρνπλ αξθεηφ απφζεκα. Οη 
αγνξαπσιεζίεο ιακβάλνπλ ρψξα είηε θαηεπζείαλ κεηαμχ ησλ κνλάδσλ είηε 
εληφο νξγαλσκέλεο αγνξάο, ε νπνία έρεη νλνκαζηεί «Υξεκαηηζηήξην ησλ 
Ρχπσλ». ΢ε έλα ρξεκαηηζηήξην ξχπσλ νη ηηκέο ησλ δηθαησκάησλ επεξεάδνληαη 
απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο, φπσο ζπκβαίλεη ζε φιεο ηηο αγνξέο φπνπ ηζρχεη ν 
λφκνο ηεο πξνζθνξάο θαη ηεο δήηεζεο. 

Πξηλ απφ ηελ έλαξμε ηεο πξψηεο πεξηφδνπ εθαξκνγήο  ηνπ ΢ΔΓΔ (2005- 
2007) ιεηηνπξγνχζαλ ήδε αγνξέο γηα ηηο άδεηεο εθπνκπήο αεξίσλ ξχπσλ  
αθνχ ην εκπφξην εθπνκπψλ πξνυπήξρε ηνπ επξσπατθνχ ΢ΔΓΔ. Ο φγθνο 
ζπλαιιαγψλ, κάιηζηα, ήηαλ ζεκαληηθφο θαη αλεξρφηαλ πεξίπνπ ζηα 8 
εθαηνκκχξηα EUAs ζην ηέινο ηνπ 2004 θαη ε ηηκή έδεηρλε λα ζηαζεξνπνηείηαη 
ζρεηηθά γχξσ ζηα €9 γηα άδεηεο ηνπ 2005. Ζ ζηαζεξνπνίεζε απηή ηειηθά δελ 
ζπλέρηζε αθνχ νη παξάγνληεο  νη νπνίνη επεξεάδνπλ ηελ ηηκή ησλ 
δηθαησκάησλ είλαη πνιινί θαη παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ζην παξαθάησ 
δηάγξακκα. 
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Τηκή ησλ θαπζίκσλ 
 

Ζ ηηκή ησλ θαπζίκσλ θαίλεηαη λα είλαη ν ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο γηα 
ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ηηκήο ησλ δηθαησκάησλ. ΢πγθεθξηκέλα, ε δηαθνξά (spread) 
ησλ ρξεκαηηζηεξηαθψλ ηηκψλ γαηάλζξαθα θαη θπζηθνχ αεξίνπ θαζνξίδεη πνην 
θαχζηκν ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ νη επξσπατθέο εηαηξίεο ελέξγεηαο γηα ηελ 
παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. Καζψο ε ρξήζε γαηάλζξαθα νδεγεί ζε ζεκαληηθά 
κεγαιχηεξεο εθπνκπέο CO2, ε κείσζε ηεο ηηκήο ηνπ ζε ζρέζε κε ην θπζηθφ 
αέξην, νδεγεί ζηελ αχμεζε ηεο θαηαλάισζήο ηνπ θαη, επνκέλσο, ζε αχμεζε 
ησλ ηηκψλ ησλ δηθαησκάησλ. Αληίζηξνθα, ε κείσζε ηεο ηηκήο ηνπ θπζηθνχ 
αεξίνπ, ζε ζρέζε κε ην γαηάλζξαθα, νδεγεί ζε κείσζε ηεο ηηκήο ησλ 
δηθαησκάησλ. 
 

Κιηκαηηθέο ζπλζήθεο 
 

Ζ βξαρππξφζεζκε εμέιημε ησλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ θαζνξίδεη ελ κέξεη 
ηε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα. Δπνκέλσο, 
κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ απμάλνπλ ηε δήηεζε (πνιχ ρακειέο ή πςειέο 
ζεξκνθξαζίεο) νδεγνχλ ζε κεγαιχηεξε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 
επνκέλσο ζε κεγαιχηεξεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, απμάλνληαο ηε 
ηηκή δηαπξαγκάηεπζεο ησλ δηθαησκάησλ. Δπηπιένλ νη βξνρνπηψζεηο θαη νη 
άλεκνη, παξάγνληαο ελέξγεηα κέζσ πδξνειεθηξηθψλ θαη αηνιηθψλ έξγσλ, 
αληηθαζηζηνχλ ηελ ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηελ θαχζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα, νδεγψληαο ζε κεησκέλεο εθπνκπέο θαη επνκέλσο ζε κείσζε ηεο 
ηηκήο δηαπξαγκάηεπζεο ησλ δηθαησκάησλ. 
 

Εζληθά Σρέδηα Καηαλνκήο Δηθαησκάησλ Εθπνκπώλ 
 

Ζ κνξθή ησλ Δ΢ΚΓΔ, νη πξνβιέςεηο πνπ πεξηέρνπλ ζρεηηθά κε ηηο 
κειινληηθέο εθπνκπέο αιιά θπξίσο ν αξηζκφο ησλ δηθαησκάησλ πνπ 

Σηκή 
δηθαηώκαηνο

(€/tCO2)

Σηκή ηωλ 
θαπζίκωλ

Κιηκαηηθέο 
ζπλζήθεο

Δζληθά ΢ρέδηα 
Καηαλνκήο

Δπέιηθηνη 
Μεραληζκνί ηνπ 
Πξωηνθόιινπ 

ηνπ Κηόην

Οηθνλνκηθέο 
΢πλζήθεο

Σερλνινγηθνί 
Παξάγνληεο

 ΢ρήκα 4.1: Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηηκή ησλ δηθαησκάησλ. [24] 
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θαηαλέκνληαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εθάζηνηε 
ηξέρνπζα ηηκή ησλ δηθαησκάησλ. Απηφ γίλεηαη αληηιεπηφ ρξεζηκνπνηψληαο έλα 
παξάδεηγκα. Έζησ φηη κία ρψξα εθδίδεη έλα Δ΢ΚΓΔ ην νπνίν πξνβιέπεη 
ηδηαίηεξα απμεκέλν αξηζκφ αδεηψλ. Οη παξάγνληεο ηεο αγνξάο εξεκνχλ 
δηαηζζαλφκελνη φηη νη άδεηεο δε ζα εθιείςνπλ απφ ηελ αγνξά θαη άξα ε 
δεηνχκελε πνζφηεηα κεηψλεηαη θαη καδί ηεο θαη ε ηηκή ησλ αδεηψλ. Απφ ηελ 
άιιε κεξηά έλα πνιχ απζηεξφ ζρέδην νδεγεί ηνπο παξάγνληεο ηεο αγνξάο ζε 
απμεκέλε δήηεζε αδεηψλ θαη επνκέλσο ζε αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπο. Κάηη ηέηνην 
παξαηεξήζεθε θαη θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 2005 φπσο κπνξνχκε λα 
παξαηεξήζνπκε ζην ζρήκα 4.1 πνπ εκθαλίδεη ηε κεηαβνιή ηεο ηηκήο ησλ 
δηθαησκάησλ θαηά ην έηνο απηφ. ΢ην αξηζηεξά επάλσ άθξν ηνπ δηαγξάκκαηνο 
δίλνληαη νξηζκέλα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ ηηκή ησλ αδεηψλ. Ζ ηηκή 
μεθηλά ζηηο αξρέο ηνπ έηνπο απφ €8.33, έρεη ειάρηζην ηα €6.65 ζηηο 14 
Ηαλνπαξίνπ, κέγηζην ηα €29.15 ζηηο 8 Ηνπιίνπ, ελψ ε κέζε ηηκή είλαη €17.941 κε 
δηαθχκαλζε €6.0593. 
 

 
Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2005, παξαηεξείηαη κία πηψζε ζηελ ηηκή ησλ 

δηθαησκάησλ ε νπνία ζπκπίπηεη ρξνληθά κε ηελ θεκνινγία φηη ζα ππάξμεη 
ζεκαληηθή ειαζηηθφηεηα σο πξνο ηα εζληθά ζρέδηα απφ ηελ κεξηά ηεο 
Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο. Ζ αγνξά εξκελεχεη ηελ θεκνινγία απηή σο απμεκέλν 
αξηζκφ δηθαησκάησλ θαη κεηψλεη ηελ δήηεζε κε απνηέιεζκα ηελ πηψζε ηεο 
ηηκήο ηνπο. Λίγνπο κήλεο αξγφηεξα, ηνλ Απξίιην, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή 
πεξηθφπηεη ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ δηθαησκάησλ ζηα εζληθά ΢ρέδηα ηεο 
Σζερίαο, ηεο Πνισλίαο, ηεο Βξεηαλίαο θαη ηεο Οιιαλδίαο ζεσξψληαο φηη ν 
αξηζκφο ησλ δηθαησκάησλ ζηηο αξρηθέο πξνηάζεηο ησλ ρσξψλ απηψλ ήηαλ 
ππεξβνιηθφο. Οη πεξηθνπέο απηέο είραλ σο απνηέιεζκα ηελ ζπλερή αχμεζε 
ηεο ηηκήο ησλ δηθαησκάησλ. Σν Ννέκβξην ηνπ 2005, ε Βξεηαλία κεηά ηελ 
έλζηαζε πνπ ππέβαιιε ζηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή ζρεηηθά κε ηε κείσζε ησλ 
δηθαησκάησλ ηεο ζην Δ΢ΚΓΔ, θεξδίδεη ηελ δηθαζηηθή δηακάρε θαη ηεο 

     ΢ρήκα 4.2: Γηαθύκαλζε ηεο ηηκήο ησλ δηθαησκάησλ (€/tCO2) ην 2005. [25] 
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απνδίδεηαη ην δηθαίσκα λα απμήζεη ηνλ αξηζκφ ησλ δηθαησκάησλ ηεο κε 
απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο ηηκήο ηνπο. 
 
Επέιηθηνη κεραληζκνί ηνπ Πξσηνθόιινπ ηνπ Κηόην 
 

Οη ππφινηπνη επέιηθηνη κεραληζκνί ηνπ Κηφην (Μεραληζκφο Καζαξήο 
Αλάπηπμεο θαη Απφ Κνηλνχ Δθαξκνγή) παξάγνπλ πηζησηηθά κφξηα (CERs θαη 
ΔRUs αληίζηνηρα), ηα νπνία κεηαθέξνληαη ζηηο αγνξέο δηθαησκάησλ θαη 
επεξεάδνπλ ηε ζπλνιηθή πξνζθνξά. Ζ απήρεζε πνπ  έρνπλ νη δχν απηνί 
κεραληζκνί ζηηο επηρεηξήζεηο θαη ν βαζκφο ζηνλ νπνίνλ ρξεζηκνπνηνχληαη 
επεξεάδεη ηελ ζπλνιηθή πνζφηεηα ησλ δηθαησκάησλ θαη άξα θαη ηελ ηηκή ηνπο. 
Ζ χπαξμε πεξηζζφηεξσλ κνλάδσλ CER θαη ΔRU έρεη αξλεηηθή επίπησζε 
ζηελ ηηκή ησλ δηθαησκάησλ. 
 
Οηθνλνκηθέο Σπλζήθεο 
 

Ζ γεληθφηεξε θαηάζηαζε ηεο αγνξάο επεξεάδεη ηελ ηηκή 
δηαπξαγκάηεπζεο ησλ δηθαησκάησλ, φπσο επεξεάδεη ηηο ηηκέο 
δηαπξαγκάηεπζεο ησλ πεξηζζφηεξσλ εκπνξεπκάησλ. Δίλαη πξνθαλέο φηη 
πεξίνδνη νηθνλνκηθήο άλζεζεο επλννχλ ηελ αχμεζε ηεο παξαγσγήο θαη 
επνκέλσο ηελ αχμεζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαη ηελ αχμεζε ηεο 
ηηκήο δηαπξαγκάηεπζεο ησλ δηθαησκάησλ. Δπηπιένλ επλνείηαη θαη ε 
δεκηνπξγία λέσλ επηρεηξήζεσλ ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα άξα θαη ε αχμεζε ησλ 
εθπνκπψλ θαη ηεο δήηεζεο ησλ δηθαησκάησλ. 
 
Τερλνινγηθνί Παξάγνληεο 
 

Οη ηερλνινγηθνί παξάγνληεο έρνπλ άκεζε ζρέζε κε ηηο ελαιιαθηηθέο 
κνξθέο ελέξγεηαο. Μέρξη ζηηγκήο ε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ παξαγσγήο 
ελέξγεηαο δελ έρεη πξνρσξήζεη πνιχ θπξίσο ιφγσ ηνπ φηη δελ έρνπλ βξεζεί 
θάπνηεο κέζνδνη νη νπνίεο ζα κπνξνχζαλ λα βνεζήζνπλ ηθαλνπνηεηηθά ζηελ 
απνζήθεπζε ηεο ελέξγεηαο. Δάλ θάηη ηέηνην γηλφηαλ, ηφηε ε αηνιηθή θαη άιιεο 
κνξθέο ελαιιαθηηθψλ ελεξγεηψλ ζα πξνηηκνχληαλ πεξηζζφηεξν. Δπίζεο, 
ππάξρνπλ ελαιιαθηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο ησλ νπνίσλ φκσο ην πςειφ θφζηνο 
δελ επηηξέπεη ηελ ρξήζε ηνπο. Απηνί είλαη νη δχν βαζηθνί ιφγνη γηα ηελ 
απήρεζε πνπ έρνπλ αθφκε νη γαηάλζξαθεο ζηηο επηρεηξήζεηο παξαγσγήο 
ελέξγεηαο. Ζ ζηξνθή πξνο ελαιιαθηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο ζα είρε σο 
απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηεο δήηεζεο ησλ δηθαησκάησλ, επνκέλσο θαη ηεο 
ηηκήο ηνπο. 
 

Ζ ζπλνιηθή δηαθχκαλζε ηεο ηηκήο ησλ δηθαησκάησλ απφ ηελ έλαξμε ηνπ 
ζπζηήκαηνο κέρξη ζήκεξα θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. (ΔCX) 
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4.2.1  Υξεκαηηζηεξηαθέο αγνξέο ξύπσλ 
 

Σα δηθαηψκαηα εθπνκπψλ δηαπξαγκαηεχνληαη ζηα Δπξσπατθά 
ρξεκαηηζηήξηα ελεξγεηαθψλ πξντφλησλ. Σα ελεξγεηαθά ρξεκαηηζηήξηα ήηαλ 
απνηέιεζκα ηεο απειεπζέξσζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Δπξσπατθή 
Έλσζε ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο. Ζ βαζηθή ιεηηνπξγία ηνπο είλαη ε 
δηαπξαγκάηεπζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη θπζηθνχ αεξίνπ. Απφ ηηο αξρέο ηνπ 
2005, ηα πεξηζζφηεξα ελεξγεηαθά ρξεκαηηζηήξηα έρνπλ αλαιάβεη θαη ηηο 
ζπλαιιαγέο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ. Σα ζεκαληηθφηεξα απφ απηά είλαη: 

 
European Climate Exchange (ECX) 
 

Σν ECX εδξεχεη ζην Άκζηεξληακ θαη είλαη ην κεγαιχηεξν, απφ πιεπξάο 
φγθνπ ζπλαιιαγψλ θαη ηδίξνπ, ρξεκαηηζηήξην δηθαησκάησλ ζηελ Δπξψπε. 
Δίλαη ζπγαηξηθή εηαηξία ηνπ Chicago Climate Exchange (CCX) θαη έρεη 
εμεηδηθεπηεί ζηελ αγνξά δηθαησκάησλ εθπνκπψλ θαη παξαγψγσλ απηψλ. Γηα ην 
έηνο 2005 έγηλαλ ζπλνιηθέο ζπλαιιαγέο φγθνπ 81.725.000 δηθαησκάησλ.  

 
NORDPOOL 
 

Σν NORDPOOL είλαη ην ελεξγεηαθφ ρξεκαηηζηήξην ησλ ζθαλδηλαβηθψλ 
ρσξψλ (Ννξβεγία, ΢νπεδία, Φηιαλδία, Γαλία), ην νπνίν εδξεχεη ζηε Ννξβεγία. 
Ξεθίλεζε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 κε ηε 
δηαπξαγκάηεπζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ηηο αξρέο ηνπ 2005 μεθίλεζε θαη ηε 
δηαπξαγκάηεπζε δηθαησκάησλ εθπνκπψλ. Σν 2005 ήηαλ ην δεχηεξν 
κεγαιχηεξν ρξεκαηηζηήξην δηθαησκάησλ απφ πιεπξάο φγθνπ ζπλαιιαγψλ 
(ζπλνιηθά 28.177.000 δηθαηψκαηα).  

 

΢ρήκα 4.3: Γηαθύκαλζε ηεο ηηκήο ησλ δηθαησκάησλ (€/tCO2) από ηελ έλαξμε ηνπ 
επξσπατθνύ ΢ΔΓΔ κέρξη ζήκεξα. [26] 
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Powernext 
 

Σν Powernext είλαη ην ελεξγεηαθφ ρξεκαηηζηήξην ηεο Γαιιίαο. Λεηηνπξγεί 
απφ ηα ηέιε ηνπ 2001, πξνζθέξνληαο ηε δπλαηφηεηα δηαπξαγκάηεπζεο 
ελεξγεηαθψλ πξντφλησλ. Απφ ηνλ Ηνχλην ηνπ 2005 μεθίλεζε ηε 
δηαπξαγκάηεπζε δηθαησκάησλ εθπνκπψλ. Ο φγθνο ησλ ζπλαιιαγψλ γηα ην 
2005 ήηαλ 4.372.000 δηθαηψκαηα.  

 
European Energy Exchange (EEX) 
 

Σν EEX είλαη ην ελεξγεηαθφ ρξεκαηηζηήξην ηεο Γεξκαλίαο. Λεηηνπξγεί απφ 
ην 2000 ζηε Λεηςία πξνζθέξνληαο ηε δπλαηφηεηα δηαπξαγκάηεπζεο 
ελεξγεηαθψλ πξντφλησλ θαη παξαγψγσλ ηνπο. Ζ δηαπξαγκάηεπζε 
δηθαησκάησλ εθπνκπψλ μεθίλεζε ην Φεβξνπάξην ηνπ 2005. Ο φγθνο ησλ 
ζπλαιιαγψλ γηα ην 2005 ήηαλ πεξίπνπ 3.180.000 δηθαηψκαηα. 

 
Energy Exchange Austria (EXAA) 
 

Σν ΔΥΑΑ είλαη ην ελεξγεηαθφ ρξεκαηηζηήξην ηεο Απζηξίαο, ην νπνίν 
μεθίλεζε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ην Μάξηην ηνπ 2002, ζην Γθξαηο ηεο Απζηξίαο. Απφ 
ην 2005 έρεη μεθηλήζεη θαη ε δηαπξαγκάηεπζε δηθαησκάησλ εθπνκπψλ. Γηα ην 
2005 ν ζπλνιηθφο φγθνο ησλ ζπλαιιαγψλ δελ μεπέξαζε ηα 200.000 
δηθαηψκαηα. Ζ δηαπξαγκάηεπζε δελ γίλεηαη ζε θαζεκεξηλή βάζε, αιιά 
νξηζκέλεο κφλν εκέξεο θάζε κήλα θαη έρεη ηε κνξθή δεκνπξαζίαο.  
 

4.2.2  Όγθνη ζπλαιιαγώλ 
 

Σν 2005 δηαθηλήζεθαλ ηνπιάρηζηνλ 270 εθαηνκκχξηα άδεηεο ζπλνιηθήο 
αμίαο πεξίπνπ 5 δηζεθαηνκκπξίσλ επξψ. Με βάζε ηα ζηνηρεία ηεο Παγθφζκηαο 
Σξάπεδαο (World Bank), ν φγθνο ζπλαιιαγψλ απμήζεθε ζε 1,1 
δηζεθαηνκκχξηα δηθαηψκαηα ην 2006 θαη πάλσ απφ 2 δηζεθαηνκκχξηα ην 2007. 
Σν επξσπατθφ εκπφξην δηθαησκάησλ  απνηειεί πεξίπνπ ην 80% ηνπ 
παγθφζκηνπ ηδίξνπ ηεο εκπνξίαο αδεηψλ εθπνκπψλ CO2, ν νπνίνο ήηαλ 64 
δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα ην 2007. Σν 2009, 6,3 δηζεθαηνκκχξηα ηφλνη CO2 
αληαιιάρζεθαλ ζην ελεξγεηαθφ ρξεκαηηζηήξην ζπλνιηθήο αμίαο 88,7 
δηζεθαηνκκπξίσλ επξψ. Ζ αγνξά ηνπ άλζξαθα ζα απμεζεί θαηά 15% ην 2011 
θζάλνληαο ηα 107 δηζ. επξψ ζχκθσλα κε αλαιπηέο ηεο εηαηξείαο  Bloomberg 
New Energy Finance (BNEF), ε νπνία αζρνιείηαη κε αλαιχζεηο ζηνλ ηνκέα ηεο 
ελέξγεηαο. Οη εγθαηαζηάζεηο ζα νδεγήζνπλ απηή ηελ αλάπηπμε εθφζνλ 
απνθηήζνπλ πεξηζζφηεξα δηθαηψκαηα ζε αλακνλή γηα ηελ 3ε πεξίνδν ηνπ 
΢.Δ.Γ.Δ. (2013-2020) φηαλ ζα πξέπεη λα αγνξάζνπλ φια ηα δηθαηψκαηά ηνπο 
ζε δεκνπξαζία. Δάλ νη ΖΠΑ, ε Ηαπσλία θαη ε Απζηξαιία ζέζνπλ ζε εθαξκνγή 
ζπζηήκαηα εκπνξίαο πξνβιέπεηαη ε αγνξά άλζξαθα παγθνζκίσο λα θζάζεη 
ηα 1,7 ηξηζεθαηνκκχξηα επξψ ην 2020.  

΢ην δηάγξακκα ηνπ ζρήκαηνο 4.3 παξνπζηάδεηαη ν ζπλνιηθφο φγθνο ησλ 
δηαθηλνχκελσλ δηθαησκάησλ (ζε Mt CO2) απφ ην 2006 κέρξη θαη ηνλ Ηνχιην ηνπ 
2010 (κπιε ξάβδνη), θαζψο θαη ε αληίζηνηρε αζξνηζηηθή θακπχιε, ζηνηρεία ηα 
νπνία θαηαγξάθεθαλ ζην επξσπατθφ ελεξγεηαθφ ρξεκαηηζηήξην ECX. 
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4.2.3  Πξνβιήκαηα ζηε ιεηηνπξγία ηνπ Υξεκαηηζηεξίνπ ησλ Ρύπσλ 

Απφ ηελ έλαξμε ηνπ επξσπατθνχ ΢ΔΓΔ ην 2005 κέρξη ζήκεξα, ην 
ρξεκαηηζηήξην ηνπ άλζξαθα έρεη δερζεί θαηά θαηξνχο πιήγκαηα ζηελ νκαιή 
ιεηηνπξγία ηνπ. ΢ρεδφλ έλα θξνχζκα απάηεο αλά κήλα έρεη παξαηεξεζεί απφ 
ηα κέζα ηνπ 2009: 

 Σνλ Ηνχιην ηνπ 2009 μεθίλεζε έξεπλα γηα απάηε ζε ζρέζε κε ην Φφξν 
Πξνζηηζέκελεο Αμίαο (ΦΠΑ) ζε δηθαηψκαηα ζηε γαιιηθή αγνξά, κε ηηο 
εθηηκψκελεο απψιεηεο εζφδσλ λα μεπεξλνχλ ηα 5 δηζεθαηνκκχξηα επξψ.  
Οη ππνθινπείο δεκηνπξγνχζαλ ινγαξηαζκνχο ζε κία ρψξα θαη αγφξαδαλ 
δηθαηψκαηα απφ άιιε ρψξα, αιιά ρσξίο λα ρξεψλνληαη ην ΦΠΑ θαζψο ε 
ζρεηηθή λνκνζεζία δελ ηνλ πεξηειάκβαλε ζηηο ζπλαιιαγέο κεηαμχ 
δηαθνξεηηθψλ ρσξψλ. ΢ηε ζπλέρεηα, νη ππνθινπείο πνπινχζαλ ηα 
δηθαηψκαηα ζηελ εγρψξηα αγνξά κε ηελ πξνζζήθε ηνπ ΦΠΑ κε 
απνηέιεζκα λα έρνπλ ζεκαληηθφ θέξδνο. 

 Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2010 ηέζζεξα άηνκα θαηεγνξήζεθαλ γηα εκπνξία 
αλχπαξθησλ δηθαησκάησλ ζην Βέιγην. 

 Σνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2010 επηρεηξήζεθε ε απφζπαζε θσδηθψλ γηα ηελ 
θινπή δηθαησκάησλ. ΢πγθεθξηκέλα, ράθεξο ππέθιεςαλ 250.000 άδεηεο 
εκπνξίαο ξχπσλ ζπλνιηθήο αμίαο ηξηψλ εθαηνκκπξίσλ επξψ, 
δεκηνπξγψληαο ςεχηηθα κεηξψα θαηαγξαθήο ηνπ εκπνξίνπ ξχπσλ. ΢ηε 
ζπλέρεηα, κέζσ ειεθηξνληθήο αιιεινγξαθίαο, παξφηξπλαλ ηνπο ρξήζηεο 
λα εηζέιζνπλ ζηελ ηζηνζειίδα ηνπο δίλνληαο θσδηθνχο εηζφδνπο γηα ηα 
κεηξψα, ηνπο νπνίνπο θαη ρξεζηκνπνίεζαλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε 
ζπλαιιαγψλ. Οη επξσπατθέο ρψξεο πνπ επιήγεζαλ ήηαλ ε Γεξκαλία, ην 
Βέιγην, ε Γαλία, ε Διιάδα, ε Ηηαιία, ε Οιιαλδία θαη ε Ηζπαλία. Απηφ είρε 
σο απνηέιεζκα θάπνηεο ρψξεο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ε Διιάδα, λα 
θιείζνπλ ηα κεηξψα ηνπο ελψ άιιεο αλέζηεηιαλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. 

΢ρήκα 4.4: Όγθνη ζπλαιιαγώλ δηθαησκάησλ (ζε Mt CO2e) από ην 2006 κέρξη ηνλ Ινύιην 
ηνπ 2010. [27] 
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 Σνλ ίδην κήλα ζηε Ννξβεγία ηξία άηνκα θαη δχν επηρεηξήζεηο 
θαηεγνξήζεθαλ γηα απάηε κε ην ΦΠΑ ησλ δηθαησκάησλ.  

 Σν Μάξηην ηνπ 2010 απφ ην κεηξψν ηεο Οπγγαξίαο πνπιήζεθαλ 
δηθαηψκαηα (CERs) πνπ είραλ ήδε ρξεζηκνπνηεζεί απφ άιιεο εηαηξείεο, κε 
απνηέιεζκα λα ζηακαηήζνπλ νη ζπλαιιαγέο ζε ηξία ρξεκαηηζηήξηα 
ξχπσλ. Παξφιν πνπ  ε πψιεζε ρξεζηκνπνηεκέλσλ κνλάδσλ CER δελ 
εμππεξεηεί ηνπο ζηφρνπο ηνπ ΢ΔΓΔ, δελ ππήξμε νδεγία γηα ηελ 
απαγφξεπζε ηεο. Ζ παξαηππία απηή δηνξζψζεθε απφ ηελ Δπξσπατθή 
Δπηηξνπή, κε κεηαηξνπή ηεο ζρεηηθήο λνκνζεζίαο. 

 Σνλ Απξίιην ηνπ 2010 ζηε Γεξκαλία θαη ηε Μεγάιε Βξεηαλία 
ζπιιακβάλνληαη 25 άηνκα γηα θνξνινγηθή απάηε ζηελ εκπνξία 
δηθαησκάησλ ξχπσλ. Αλάινγα θξνχζκαηα εκθαλίδνληαη ζηελ Σζερία ηνλ 
Αχγνπζην.  

 Σν Γεθέκβξην ηνπ 2010, έλα εθαηνκκχξην δηθαηψκαηα «εμαθαλίδνληαη» απφ 
ην κεηξψν ηεο Ρνπκαλίαο, εμαηηίαο ηνχ. Σνλ ίδην κήλα ζηακαηνχλ νη 
ζπλαιιαγέο ζηελ Ηηαιία κεηά απφ πσιήζεηο δηθαησκάησλ κε ζεκαληηθή 
έθπησζε.  

 Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2011, θιάπεθαλ δηθαηψκαηα κε ηε κέζνδν «phishing», 
δειαδή κε ηε δεκηνπξγία κηαο πιαζηήο ηζηνζειίδαο, ζρεδηαζκέλε λα 
κνηάδεη κε ηελ επίζεκε ηζηνζειίδα ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο. Οη ράθεξο 
πνπ ηε δεκηνχξγεζαλ απέζηεηιαλ κελχκαηα ειεθηξνληθήο αιιεινγξαθίαο 
ζε ρηιηάδεο εηαηξείεο ζηνλ θφζκν, δεηψληαο απφ ππαιιήινπο ηνπο λα 
ζπλδεζνχλ κε ηνπο θσδηθνχο ηνπο ζηελ πιαζηή ηζηνζειίδα. Καη’ απηφλ ηνλ 
ηξφπν θαηάθεξαλ λα θιέςνπλ νλφκαηα ρξεζηψλ θαη ηνπο ζρεηηθνχο 
θσδηθνχο θαη ηα ρξεζηκνπνίεζαλ γηα λα απνθηήζνπλ πξφζβαζε ζηηο 
βάζεηο δεδνκέλσλ, πνπ πεξηείραλ αλαιπηηθά ζηνηρεία θαη άδεηεο ηνπ ΢ΔΓΔ. 
Οη ράθεξο παξαβίαζαλ ηνπο θσδηθνχο πνπ ειέγρνπλ ην εκπφξην ξχπσλ 
Διιάδαο, Σζερίαο, Δζζνλίαο θαη Απζηξίαο, εθκεηαιιεπφκελνη θπξίσο ηα 
ειιηπή ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα αζθαιείαο, θαη ππέθιεςαλ δηθαηψκαηα 
ζπλνιηθήο αμίαο 28 εθαηνκκπξίσλ επξψ πνπιψληαο ηα ζηελ αγνξά πξνο 
14 €/tCO2. ΢ην πιαίζην απηφ, ηα κεηξψα ησλ ρσξψλ είραλ πξνζσξηλψο 
αλαζηείιεη ηηο εζσηεξηθέο θαη εμσηεξηθέο ζπλαιιαγέο ηνπο, γηα πεξίπνπ 
δχν κήλεο,  έσο φηνπ νινθιεξσζνχλ νη έιεγρνη αζθαιείαο θαη 
ππνβιεζνχλ νη εθζέζεηο ησλ ειέγρσλ πξνο έγθξηζε απφ ηελ Δπξσπατθή 
Δπηηξνπή. Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή μεθίλεζε θαη απηή κε ηελ ζεηξά ηεο 
ειέγρνπο ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηα δηάθνξα εζληθά Μεηξψα θαη 
ζηαδηαθά άξρηζε λα εγθξίλεη ηελ επαλαιεηηνπξγία ηνπο.  

Λφγσ ησλ παξαπάλσ γεγνλφησλ, ε αμηνπηζηία ηεο αγνξάο ηνπ άλζξαθα 
έρεη ακθηζβεηεζεί ηδηαίηεξα. Απφ ηελ πιεπξά ηεο, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή έρεη 
ιάβεη κέηξα γηα ηελ απνθπγή πξνβιεκάησλ ζηε ιεηηνπξγία ηεο αγνξάο. 
Καηαξρήλ, ηξνπνπνίεζε ηε ζρεηηθή λνκνζεζία έηζη ψζηε ν αγνξαζηήο ησλ 
δηθαησκάησλ λα ρξεψλεηαη ηνλ ΦΠΑ ζηηο ζπλαιιαγέο κεηαμχ δχν ρσξψλ ψζηε 
λα απνθεπρζνχλ απάηεο ζρεηηθά κε ηε θνξνιφγεζε ησλ δηθαησκάησλ. 
Δπηπιένλ, γηα ηελ ηζρπξνπνίεζε ηεο αζθάιεηαο ησλ κεηξψσλ ησλ θξαηψλ 
κειψλ, πξνηάζεθαλ ζαλ κέηξα ε ζπλερήο ελεκέξσζε ησλ ζρεδίσλ αζθαιείαο 
ησλ κεηξψσλ, ε αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ κεηαμχ ησλ θξαηψλ ζρεηηθά κε 
χπνπηεο αηηήζεηο γηα άλνηγκα ελφο ινγαξηαζκνχ αιιά θαη ε εθπαίδεπζε ησλ 
ρξεζηψλ ησλ κεηξψσλ. Απφ ην 2013 ζα ιεηηνπξγήζεη έλα θεληξηθφ κεηξψν ην 
νπνίν ζα αληηθαηαζηήζεη ηα ππάξρνπζα κεηξψα ησλ 30 ρσξψλ πνπ 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4                                      ΣΟ ΔΤΡΧΠΑΨΚΟ ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΔΜΠΟΡΗΑ΢ ΓΗΚΑΗΧΜΑΣΧΝ  
                                                                              ΔΚΠΟΜΠΧΝ ΑΔΡΗΧΝ ΣΟΤ ΘΔΡΜΟΚΖΠΗΟΤ 

 

84 
 

ζπκκεηέρνπλ ζην ΢ΔΓΔ, κε δηαρεηξηζηή ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή. Ζ αιιαγή 
απηή ζα απινπνηήζεη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ απαηηνχληαη απφ ηελ πιεπξά ηεο 
Δπηηξνπήο, γηα ηελ ηζρπξνπνίεζε ηεο αζθάιεηαο ηνπ κεηξψνπ. 
 

4.3  Πεξίνδνη εκπνξίαο δηθαησκάησλ  
 

         1ε πεξίνδνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ (2005-2007) 
 

 Ζ 1ε πεξίνδνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ, ε νπνία ήηαλ 
δνθηκαζηηθή,  μεθίλεζε ηελ 1ε Ηαλνπαξίνπ 2005 θαη έιεμε ηελ 31ε  Γεθεκβξίνπ 
2007. Πεξηειάκβαλε ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ δξαζηεξηφηεηεο 
παξαγσγήο ελέξγεηαο (δηπιηζηήξηα πεηξειαίνπ, εγθαηαζηάζεηο θαχζεσο κε 
νλνκαζηηθή ζεξκηθή θαηαλάισζε άλσ ησλ 20 MW), δξαζηεξηφηεηεο 
παξαγσγήο θαη επεμεξγαζίαο ζηδεξνχρσλ κεηάιισλ θαζψο θαη ηηο 
βηνκεραλίεο αλφξγαλσλ πιψλ. ΢πλνιηθά, ζπκκεηείραλ πεξίπνπ 12.000 
εγθαηαζηάζεηο ζηα ηφηε 15 θξάηε-κέιε Δπξσπατθήο Έλσζεο ελψ ην αλψηαην 
φξην ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ θαηαλεκήζεθε, δσξεάλ, ήηαλ 
2,3 δηζεθαηνκκχξηα ηφλνη αλά έηνο. Απφ απηά ην 95% ησλ δηθαησκάησλ 
δηαλεκήζεθαλ δσξεάλ ελψ ην ππφινηπν 5% κέζσ πιεηζηεξηαζκνχ. Σν πξψην 
έηνο ηα δηθαηψκαηα πνπ αληαιιάρζεθαλ ήηαλ 362 εθαηνκκχξηα κε ζπλνιηθφ 
θφζηνο 7,2 δηζεθαηνκκχξηα €. Ζ ηηκή ησλ δηθαησκάησλ έθηαζε ηνλ Απξίιην ηνπ 
2006 ηα 30€/ηφλν CO2, θαη κεηψζεθε ζηα 10€/ ηφλν CO2 ηνλ επφκελν κήλα. 
Δπεηδή ηα δηθαηψκαηα πνπ θαηαλεκήζεθαλ απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ήηαλ 
πνιχ πεξηζζφηεξα απφ απηά πνπ πξαγκαηηθά είρε αλάγθε θάζε θξάηνο-κέινο, 
θαζψο ε πεξίνδνο ήηαλ δνθηκαζηηθή, ε ηηκή ησλ δηθαησκάησλ έπεζε ζηα 
1,2€/ηφλν CO2 ην Μάξηην ηνπ 2007 θαη πξνο ην ηέινο ηεο 1εο πεξηφδνπ ζηα 
0,10€/ηφλν CO2.΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη ε δηαθχκαλζε ησλ ηηκψλ 
ησλ δηθαησκάησλ ζε €/ηφλν CO2 θαζψο θαη νη ζπλνιηθέο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ 
ηνπ άλζξαθα εληφο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (ΔU-15).  

΢ρήκα 4.5: Δηήζηεο εθπνκπέο CO2 θαη δηαθύκαλζε ηεο ηηκήο ησλ δηθαησκάησλ (ζε 
€/tCO2) θαηά ηελ πξώηε πεξίνδν εκπνξίαο δηθαησκάησλ ηνπ επξσπατθνύ ΢ΔΓΔ (2005-
2007). [28] 
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Όπσο παξαηεξείηαη ππήξμε κείσζε ζηηο εθπνκπέο CO2 κε ηελ έλαξμε 
ηεο πεξηφδνπ, ε νπνία δελ ζπλερίζηεθε αθνχ νη εθπνκπέο απμήζεθαλ θαη πάιη 
ην 2006 θαη 2007, θάηη ην νπνίν ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ πηψζε ηεο ηηκήο ησλ 
δηθαησκάησλ ηελ ίδηα πεξίνδν. Ζ πηψζε απηή νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα 
δηθαηψκαηα πνπ θαηαλεκήζεθαλ ήηαλ πνιχ πεξηζζφηεξα απφ ηηο εθπνκπέο 
πνπ ρξεηαδφηαλ λα θαιχςεη θάζε θξάηνο-κέινο. Δπηπιένλ, ιφγσ ηεο ζπλερνχο 
νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο νη εθπνκπέο κπνξνχζαλ λα απμεζνχλ ρσξίο θαλέλα 
πεξηνξηζκφ αθνχ νη ηηκέο ησλ δηθαησκάησλ παξέκελαλ ζε ρακειά επίπεδα. Ζ 
ζρεδφλ κεδεληθή ηηκή ησλ δηθαησκάησλ πξνο ην ηέινο ηεο πεξηφδνπ νθείιεηαη 
ζην φηη νη εγθαηαζηάζεηο δελ αγφξαδαλ δηθαηψκαηα γηα λα ηα ρξεζηκνπνηήζνπλ 
ηελ επφκελε πεξίνδν, αθνχ θάηη ηέηνην απαγνξεπφηαλ απφ ηελ νδεγία. Απηφ 
φκσο δελ ηζρχεη γηα ηελ 2ε πεξίνδν. 

 
 
           2ε πεξίνδνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ (2008-2012) 
 

 Ζ 2ε πεξίνδνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ, ε νπνία ζπκπίπηεη κε 
ηελ πεξίνδν δέζκεπζεο ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην, μεθίλεζε ηελ 1ε 
Ηαλνπαξίνπ 2008 θαη αλακέλεηαη λα ιήμεη ζηηο 31 Ηαλνπαξίνπ 2012. Ο αξηζκφο 
ησλ δηθαησκάησλ ηα νπνία θαηαλεκήζεθαλ ήηαλ 2,08 δηζεθαηνκκχξηα ηφλνη 
CO2 αλά έηνο, πνζφηεηα ε νπνία είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε ηεο 
πξψηεο πεξηφδνπ θαη θαηά 6,5% κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε ηηο εθπνκπέο ηνπ 
2005. Σν 90% ησλ δηθαησκάησλ θαηαλεκήζεθε δσξεάλ ελψ ην ππφινηπν 5% 
κε πιεηζηεξηαζκφ. Σν ππφινηπν 5% ηζρχεη γηα ηηο λενεηζεξρφκελεο ζην ΢ΔΓΔ 
εγθαηαζηάζεηο. Οη κεησκέλεο εθπνκπέο ην 2008, φπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ 
δηάγξακκα, είραλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ δηθαησκάησλ 
ζηα 22€/tCO2 ην δεχηεξν εμάκελν ηνπ 2008 θαη ζηα 13€/tCO2 ην πξψην 
εμάκελν ηνπ 2009. Μέρξη ζήκεξα, ε ηηκή ησλ δηθαησκάησλ έρεη 
ζηαζεξνπνηεζεί ζηα 13-15€/tCO2.  

Ζ κείσζε ηεο ηηκήο ησλ δηθαησκάησλ ην 2009 νθείιεηαη ζην φηη ε 
παγθφζκηα νηθνλνκηθή θξίζε είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη επνκέλσο κεησκέλε δήηεζε ησλ δηθαησκάησλ. 
΢χκθσλα κε ηηο πξνβιέςεηο, ζα ππάξμεη πιεφλαζκα δηθαησκάησλ ζην ηέινο 
ηεο πεξηφδνπ ην νπνίν φκσο δελ ζα ραζεί αθνχ νη εγθαηαζηάζεηο ζα 
κπνξέζνπλ λα ην ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ επφκελε πεξίνδν (2013-2020). 

 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4                                      ΣΟ ΔΤΡΧΠΑΨΚΟ ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΔΜΠΟΡΗΑ΢ ΓΗΚΑΗΧΜΑΣΧΝ  
                                                                              ΔΚΠΟΜΠΧΝ ΑΔΡΗΧΝ ΣΟΤ ΘΔΡΜΟΚΖΠΗΟΤ 

 

86 
 

 

 
Μία ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε ηεο δεχηεξεο απφ ηελ πξψηε πεξίνδν, 

είλαη ε ζχλδεζε ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ κε ηνπο ππφινηπνπο 
κεραληζκνχο ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην κέζσ ηεο επξσπατθήο νδεγίαο 
2004/101/ΔΚ. ΢χκθσλα κε ηελ νδεγία, νη κνλάδεο κείσζεο εθπνκπψλ 
(Emission Reduction Units, ERUs) θαη νη πηζηνπνηεκέλεο κεηψζεηο εθπνκπψλ 
(Certified Reduction Units, CRUs) πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνπο κεραληζκνχο 
απφ θνηλνχ εθαξκνγήο (JI) θαη θαζαξήο αλάπηπμεο (CDM) αληίζηνηρα, 
κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην πιαίζην ηνπ ΢ΔΓΔ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, νη 
εγθαηαζηάζεηο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην ζχζηεκα κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ην 
θφζηνο ζπκκφξθσζεο ηνπο ελψ βειηηψλεηαη θαη ε ξεπζηφηεηα ηεο αγνξάο 
δηθαησκάησλ κε ηαπηφρξνλε κείσζε ηεο ηηκήο ηνπο. 

Δθηφο απφ ηνπο ηνκείο ηεο βηνκεραλίαο παξαγσγήο ελέξγεηαο, απφ ην 
2012 ζα ηζρχζεη ε έληαμε ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην ΢ΔΓΔ νη αεξνπνξηθέο 
εηαηξείεο ζα πξέπεη λα θαηέρνπλ δηθαηψκαηα γηα λα θαιχςνπλ ηηο εθπνκπέο 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ηηο πηήζεηο απφ θαη πξνο ηηο ρψξεο ηεο 
Δπξσπατθήο Έλσζεο. Σν γεγνλφο απηφ αλακέλεηαη λα πξνθαιέζεη αχμεζε ηεο 
δήηεζεο ησλ δηθαησκάησλ θαηά 10 – 12 εθαηνκκχξηα ηφλνπο CO2 αλά έηνο.  

 
 
            3ε πεξίνδνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ (2013-2020) 
 

 ΢χκθσλα κε ηελ επξσπατθή νδεγία 2009/29/ΔΚ, ε 3ε πεξίνδνο 
εκπνξίαο δηθαησκάησλ ζα μεθηλήζεη ηελ 1ε Ηαλνπαξίνπ 2013 θαη ζα ιήμεη ηελ 
31ε Γεθεκβξίνπ 2020. Ζ πνζφηεηα ησλ δηθαησκάησλ πνπ ζα θαηαλεκεζεί 
αλέξρεηαη ζηα 2,04 δηζεθαηνκκχξηα ηφλνπο C02 γηα ην 2013, πνζφηεηα ε νπνία 

΢ρήκα 4.6: Όγθνη ζπλαιιαγώλ (ζε Mt CO2e) θαη δηαθύκαλζε ηεο ηηκήο ησλ 
δηθαησκάησλ (ζε €/tCO2) θαηά ηε δεύηεξε πεξίνδν εκπνξίαο δηθαησκάησλ ηνπ 
επξσπατθνύ ΢ΔΓΔ. (2008-ζήκεξα). [28] 
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ζα ειαηηψλεηαη θαηά 1,74% θάζε ρξφλν, κε ζηφρν ηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ 
θαηά 21% κέρξη ην 2020, ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 2005.  

Ζ πεξίνδνο απηή ζα αθνξά αθφκε πεξηζζφηεξεο εγθαηαζηάζεηο φπσο 
ηελ βηνκεραλία παξαγσγήο αινπκηλίνπ θαη ακκσλίαο, θαη πεξηζζφηεξα αέξηα 
ηνπ ζεξκνθεπίνπ φπσο ην ππνμείδην ηνπ αδψηνπ (Ν2Ο) θαη ηνπο 
ππεξθζνξάλζξαθεο (PFCs). Ο ηνκέαο ησλ αεξνκεηαθνξψλ δελ 
πεξηιακβάλεηαη ζηνπο ζρεηηθνχο ηνκείο, θαζψο ππάξρεη μερσξηζηή πνζφηεηα 
δηθαησκάησλ πξνο θαηαλνκή.  

Ζ δηαθνξνπνίεζε ζε ζρέζε κε ηηο πξνεγνχκελεο πεξηφδνπο αθνξά ην 
πνζνζηφ ησλ δεκνπξαηνχκελσλ δηθαησκάησλ. Γηα ηνλ ηνκέα ηεο 
ειεθηξνπαξαγσγήο, ην πνζνζηφ αλέξρεηαη ζην 100%, δειαδή ζα πξέπεη φιεο 
νη βηνκεραλίεο παξαγσγήο ελέξγεηαο λα αγνξάδνπλ ηα απαηηνχκελα 
δηθαηψκαηα, ελψ ππάξρνπλ θάπνηεο εμαηξέζεηο γηα 10 θξάηε-κέιε (Βνπιγαξία, 
Κχπξνο, Σζερία, Δζζνλία, Οπγγαξία, Λεηνλία, Ληζνπαλία, Μάιηα, Πνισλία θαη 
Ρνπκαλία) ηα νπνία ζα κπνξνχλ λα θαηαλέκνπλ έλαλ πεξηνξηζκέλν αξηζκφ 
δηθαησκάησλ δσξεάλ. Γηα ηνπο ππφινηπνπο ηνκείο ην πνζνζηφ ησλ 
δεκνπξαηνχκελσλ δηθαησκάησλ ζα είλαη 20%, αιιά ζα απμεζεί ζην 70% ην 
2027 θαη ζην 100% ην 2027. ΢πλνιηθά, ηνπιάρηζηνλ ην 50%  ησλ δηθαησκάησλ 
ζα δεκνπξαηνχληαη απφ ην 2013, πνζνζηφ ην νπνίν ζα θηάζεη ην 75% ην 
2025. Σν ζπλνιηθφ εηζφδεκα απφ ηηο δεκνπξαηήζεηο ζα θηάζεη ηα 15 κε 20 
δηζεθαηνκκχξηα επξψ απφ ην 2013. 

Όζνλ αθνξά ζηελ ηηκή ησλ δηθαησκάησλ, ζχκθσλα κε ηελ εηαηξεία Point 
Carbon ε νπνία αζρνιείηαη κε αλαιχζεηο ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο, απηή 
αλακέλεηαη λα θηάζεη ηα 28 €/tCO2 ην 2014 θαη ηα 37 €/tCO2 ην 2016. 
 

4.4   Οη αξλεηηθέο πηπρέο ηνπ επξσπατθνύ ΢ΔΓΔ 
 

΢θνπφο ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ ΢ΔΓΔ ήηαλ ν πεξηνξηζκφο ησλ εθπνκπψλ 
ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ εληφο ηεο Δπξψπεο θαη ν ζρεδηαζκφο ηνπ έγηλε 
κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα επηηπγράλνληαη νη πξνβιεπφκελνη ζηφρνη κε ηξφπν 
νηθνλνκηθά απνδνηηθφ. Χζηφζν, ε αμηνπηζηία ηνπ ζπζηήκαηνο έρεη 
ακθηζβεηεζεί αξθεηά γηα δηάθνξνπο ιφγνπο, φπσο είλαη ε ππεξβνιηθή 
θαηαλνκή δσξεάλ δηθαησκάησλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο, ηα απξνζδφθεηα θέξδε 
πνπ παξνπζίαζαλ, ηνπιάρηζηνλ ηελ πξψηε πεξίνδν εκπνξίαο δηθαησκάησλ 
θαη ε κεηαβιεηφηεηα ηεο ηηκήο ησλ δηθαησκάησλ. 
 
Πιεόλαζκα δηθαησκάησλ 
 

Απφ ηελ έλαξμε ηνπ επξσπατθνχ ΢ΔΓΔ ππήξμε θαηαλνκή πεξηζζφηεξσλ 
δηθαησκάησλ απφ απηά πνπ πξαγκαηηθά ρξεηάδνληαλ ηα θξάηε κέιε (over-
allocation), κε απνηέιεζκα ε ηηκή ηνπο λα θηάζεη ζρεδφλ ην κεδέλ ζην ηέινο 
ηεο πξψηεο πεξηφδνπ εκπνξίαο. Σν γεγνλφο απηφ απνδεηθλχεη ηελ 
αβεβαηφηεηα ησλ πξνβιέςεσλ ησλ εθπνκπψλ, ζηηο νπνίεο βαζίδεηαη ε 
θαηάξηηζε ησλ Δ΢ΚΓΔ.  Βέβαηα, απηφ δελ ζεκαίλεη φηη δελ ππήξμε κείσζε ησλ 
εθπνκπψλ, αθνχ ην 2005 νη εμαθξηβσκέλεο εθπνκπέο ήηαλ 3-4% ιηγφηεξεο 
απφ ηηο πξνβιεπφκελεο. Σελ επφκελε πεξίνδν εκπνξίαο, ηα ζπλνιηθά 
δηθαηψκαηα ήηαλ ιηγφηεξα θαηά 6% ζε ζρέζε κε ην 2005. 
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Απξνζδόθεηα θέξδε (windfall profits) 
 

Οη εηαηξείεο ειεθηξνπαξαγσγήο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην ΢ΔΓΔ, έιαβαλ ηα 
απαξαίηεηα δηθαηψκαηα δσξεάλ ηφζν θαηά ηελ πξψηε φζν θαη θαηά ηε δεχηεξε 
πεξίνδν εκπνξίαο, ελψ έλα κηθξφ πνζνζηφ ήηαλ δηαζέζηκν κέζσ 
δεκνπξάηεζεο (5% θαη 10% αληίζηνηρα). Παξφια απηά κεηαθχιεζαλ θαλνληθά 
ην θφζηνο ησλ δηθαησκάησλ ζηνπο θαηαλαισηέο κε απνηέιεζκα λα έρνπλ 
απξνζδφθεηα θέξδε (windfall profits). 

Ζ πξαθηηθή κεηαθχιεζεο ηνπ θφζηνπο, ιφγσ ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο 
ξχπσλ, είλαη ζπλεζηζκέλε ζηηο εηαηξίεο ειεθηξνπαξαγσγήο ηνπ εμσηεξηθνχ. 
Έηζη, γηα παξάδεηγκα, ζηε Γεξκαλία ππνινγίδεηαη φηη ηελ πεξίνδν 2008-2012 
νη εηαηξίεο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ ζα έρνπλ απξνζδφθεηα θέξδε 14-27 
δηζεθαηνκκχξηα επξψ, θαζψο ζα ρξεψζνπλ ηνπο θαηαλαισηέο κε ηα 
δηθαηψκαηα ξχπσλ, παξφηη ηα έρνπλ ιάβεη δσξεάλ απφ ηελ Δ.Δ. Ζ γεξκαληθή 
εηαηξεία ειεθηξηζκνχ RWE, κάιηζηα, απεθφκηζε ήδε 5 δηο €, θαηά ηελ 
εθαξκνγή ηεο πξψηεο θάζεο ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο ξχπσλ (ηξηεηία 2005-
2007). 

Γηα ηελ απνθπγή απηνχ ηνπ θαηλνκέλνπ, ε νδεγία ηξνπνπνηήζεθε έηζη 
ψζηε λα κεησζεί ζεκαληηθά ην πνζνζηφ ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ θαη λα 
απμεζεί θαηά πνιχ (έσο θαη 100%) ην πνζνζηφ ησλ δεκνπξαηνχκελσλ 
δηθαησκάησλ. 
 
Μεηαβιεηόηεηα ηεο ηηκήο ησλ δηθαησκάησλ 
 

Ζ ηηκή ησλ δηθαησκάησλ ηξηπιαζηάζηεθε ην πξψην εμάκελν ηνπ 2005, 
θαηέξξεπζε ζην κηζφ ζε δηάζηεκα κίαο εβδνκάδαο ην 2006 θαη έθηαζε ζρεδφλ 
ην κεδέλ ηνπο επφκελνπο 12 κήλεο. Ζ αζηάζεηα απηή είρε σο ζπλέπεηα ηελ 
ακθηζβήηεζε ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ ΢.Δ.Γ.Δ. Έηζη ηα δηθαηψκαηα πνπ 
θαηαλεκήζεθαλ ηελ δεχηεξε πεξίνδν ήηαλ ιηγφηεξα ζε ζρέζε κε ηεο πξψηεο, 
ελψ επηηξάπεθε θαη ε ρξήζε δηθαησκάησλ απφ ηε δεχηεξε πεξίνδν γηα ηελ 
ηξίηε, θάηη ην νπνίν δελ ίζρπε γηα ηελ πξψηε πεξίνδν. 
 

4.5   Σν Δπξσπατθό ΢ύζηεκα Δκπνξίαο Γηθαησκάησλ Δθπνκπώλ αεξίσλ 
ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ Διιάδα 

Ζ Διιάδα είλαη πιήξεο ζπκβαιιφκελν κέξνο ηεο ΢χκβαζεο γηα ηηο 
θιηκαηηθέο αιιαγέο, έρεη θπξψζεη ην Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην θαη είλαη έλα απφ 
ηα 39 ζπκβαιιφκελα κέξε ηα νπνία έρνπλ δεζκεπζεί κε πνζνηηθφ απφιπην 
φξην ησλ εθπνκπψλ. ΢χκθσλα κε ην πξσηφθνιιν, δεζκεχεηαη λα πεξηνξίζεη 
ηελ αχμεζε ησλ εθπνκπψλ ηεο ζην +25% γηα ην δηάζηεκα 2008-2012, 
πξνθεηκέλνπ λα ζπλεηζθέξεη ζην θνηλφ ζηφρν ηεο ΔΔ γηα 8% κείσζε ησλ 
εθπνκπψλ ηεο γηα ην απηφ δηάζηεκα. Με ηελ Κνηλή Τπνπξγηθή Απφθαζε 
(ΚΤΑ) 54409/2632/2004 ελζσκαηψζεθε ε Οδεγία 2003/87/ΔΚ ζην Δζληθφ 
Γίθαην θαη θαζνξίζηεθε ε ιεηηνπξγία ηνπ ΢ΔΓΔ ζηελ Διιάδα. ΢χκθσλα κε ηελ 
ΚΤΑ, αξκφδηα αξρή γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ζπζηήκαηνο νξίδεηαη ην  Τπνπξγείν 
Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο (ΤΠΔΚΑ) θαη ζπγθεθξηκέλα ην Γξαθείν 
Δκπνξίαο Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ (Γ.Δ.Γ.Δ.). 

Σν Δ΢ΚΓΔ ηεο πεξηφδνπ 2005-2007 πξνέβιεπε ηελ θαηαλνκή 
223.266.053 tCO2 ζε 141 εγθαηαζηάζεηο θαη 8.170.598 tCO2 (3,7% ησλ 

http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=quaktFHY9Kk%3d&tabid=456&language=el-GR
http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=quaktFHY9Kk%3d&tabid=456&language=el-GR
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δηθαησκάησλ) γηα ηηο λενεηζεξρφκελεο εγθαηαζηάζεηο. Ζ πνζφηεηα απηή 
ππνινγίζηεθε κε βάζε ηε δέζκεπζε ηεο ρψξαο γηα πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ 
ηεο ζην +25% ην 2012 ζε ζρέζε κε ην 1990, ζχκθσλα κε ην πξσηφθνιιν ηνπ 
Κηφην. Σν 2005 νη ζπλνιηθέο επαιεζεπκέλεο εθπνκπέο ήηαλ πεξηζζφηεξεο απφ 
ηα εθρσξεκέλα δηθαηψκαηα θαηά 96.714 ηφλνπο CO+ ή πνζνζηφ 0,14% επί 
ηνπ ζπλφινπ. Γειαδή ηνλ πξψην ρξφλν ην ζχλνιν ησλ ειιεληθψλ 
εγθαηαζηάζεσλ είρε έιιεηκκα αδεηψλ. Αληίζεηα, ην 2006 θαηαγξάθεθε 
πιεφλαζκα 1.912.523 ηφλσλ CO+, ή πνζνζηφ 1,03%. Ζ  θαηάζηαζε 
δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά απφ θιάδν ζε θιάδν. Σα δηπιηζηήξηα, ε θξχμε 
κεηάιισλ θαη ε παξαγσγή ραξηηνχ είλαη ειιεηκκαηηθνί θιάδνη θαη ηηο δχν 
ρξνληέο. Πιενλαζκαηηθνί παξνπζηάδνληαη νη θιάδνη ησλ θαχζεσλ, ηνπ ζίδεξνπ 
θαη ράιπβα, ησλ ηζηκέλησλ, ηνπ αζβέζηε θαη ηνπ γπαιηνχ. ΢ηνπο θιάδνπο ηεο 
ειεθηξνπαξαγσγήο θαη ησλ θεξακηθψλ ην 2005 θαη ην 2007 θαηαγξάθεθε 
έιιεηκκα, ελψ ην 2006 πεξίζζεηα δηθαησκάησλ. Ζ κεγαιχηεξε δηαθνξά, ζε 
απφιπηνπο αξηζκνχο, κεηαμχ επαιεζεπκέλσλ εθπνκπψλ θαη δηθαησκάησλ 
εκθαλίδεηαη ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή. Απηή ε ηάζε είλαη θνηλή ζε φιεο ηηο 
επξσπατθέο ρψξεο, θαζψο ε ειεθηξνπαξαγσγή ζεσξείηαη γεληθά φηη είλαη ν 
θιάδνο κε ην κεγαιχηεξν πεξηζψξην κείσζεο ησλ εθπνκπψλ. Οη θιάδνη ηνπ 
ηζηκέληνπ, ηνπ αζβέζηε, ηνπ γπαιηνχ, θαη ηνπ ζίδεξνπ θαη ηνπ ράιπβα είλαη νη 
πεξηζζφηεξν πιενλαζκαηηθνί θιάδνη. Ηδηαίηεξα νη εθπνκπέο ζηνλ θιάδν ηνπ 
ζηδήξνπ θαη ηνπ ράιπβα ήηαλ πνιχ ρακειφηεξεο απφ ηα εθρσξεζέληα 
δηθαηψκαηα. ΢ηνλ πίλαθα 4.1 παξνπζηάδεηαη ην πιεφλαζκα ή ε πεξίζζεηα 
δηθαησκάησλ αλά θιάδν ζηελ Διιάδα ηελ πεξίνδν 2005-2007. 
 
Πίλαθαο 4.1:  Έιιεηκκα θαη πεξίζζεηα δηθαησκάησλ αλά δξαζηεξηόηεηα ηελ πξώηε 
πεξίνδν εκπνξίαο δηθαησκάησλ (2005-2007) ζηελ Διιάδα. [29] 
 

 
Γηα ηελ πεξίνδν 2008-2012, ην Δ΢ΚΓΔ θαηαλέκεη 324.807.009 ηφλνπο 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζε 152 εγθαηαζηάζεηο, ελψ πξνβιέπνληαη 16.740.701 
ηφλνη γηα λέεο εγθαηαζηάζεηο. Σα θαηαλεκεκέλα δηθαηψκαηα αλά 
δξαζηεξηφηεηα θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 
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Γξαζηεξηόηεηεο 
΢ύλνιν δηθαησκάησλ ζε 

πθηζηάκελεο εγθαηαζηάζεηο 
(tCO2) 

Ηιεθηξνπαξαγωγή 230.117.824 

Λνηπέο θαύζεηο 3.038.120 

Γηπιηζηήξηα 20.483.355 

Φξύμε 4.048.345 

΢ίδεξνο –Υάιπβαο 2.828.620 

Σζηκέληα 53.863.840 

Αζβέζηεο 4.633.535 

Γπαιί 285.585 

Κεξακηθά 4.570.885 

Υαξηί 936.900 

΢ύλνιν 324.807.009 

 

Πξηλ ην ηειηθφ Δ΢ΚΓΔ, ε Διιάδα είρε ππνβάιεη αξρηθά ζρέδην ην νπνίν 
πξνέβιεπε πεξηζζφηεξα δηθαηψκαηα γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο. Ζ Δπξσπατθή 
Δπηηξνπή ην απέξξηςε θαζψο ε πξνβιεπφκελε κείσζε ησλ εθπνκπψλ γηα ην 
2012 ήηαλ ιηγφηεξε απφ απηήλ πνπ νξίδεη ην πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην, 
ζπγθεθξηκέλα αλεξρφηαλ ζε πνζνζηφ 8,6%. Έηζη, αλαγθάζηεθε ηειηθά λα 
πξνρσξήζεη ζηε κείσζε ησλ ζπλνιηθψλ δηθαησκάησλ πνπ δηαλεκήζεθαλ ζηηο 
επηρεηξήζεηο ζην ηειηθφ Δ΢ΚΓΔ πνπ δεκνζίεπζε ηνλ Απξίιην ηνπ 2008, 
πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί κείσζε θαηά 16,6%.  

Πίλαθαο 4.2: Καηαλνκή δηθαησκάησλ αλά δξαζηεξηόηεηα ηε δεύηεξε πεξίνδν 
εκπνξίαο δηθαησκάησλ (2008-2012) ζηελ Διιάδα. [30] 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

Η ΔΝΣΑΞΗ ΣΧΝ ΑΔΡΟΜΔΣΑΦΟΡΧΝ ΢ΣΟ ΔΤΡΧΠΑΨΚΟ ΢Τ΢ΣΗΜΑ 
ΔΜΠΟΡΙΑ΢ ΓΙΚΑΙΧΜΑΣΧΝ ΑΔΡΙΧΝ ΣΟΤ ΘΔΡΜΟΚΗΠΙΟΤ 

 
 

΢ηηο 27 ΢επηεκβξίνπ 2005 ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή εμέδσζε αλαθνίλσζε 
κε ηίηιν «Μείσζε ησλ επηπηώζεσλ ηεο αεξνπνξίαο ζηελ αιιαγή ηνπ 
θιίκαηνο», πνπ αμηνινγνχζε ηηο πνιηηηθέο ελαιιαθηηθέο δπλαηφηεηεο πνπ είλαη 
δηαζέζηκεο γηα ηελ επίηεπμε ηνπ σο άλσ ζηφρνπ θαη ζπλνδεπφηαλ απφ 
εθηίκεζε πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ. Σν θχξην ζπκπέξαζκα ήηαλ, φηη ε 
κειινληηθή αχμεζε ηεο ελαέξηαο θπθινθνξίαο ζα πξέπεη λα απνηειέζεη ην 
έλαπζκα γηα ηελ εηζαγσγή κέηξσλ θαη πνιηηηθψλ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ζηελ 
αιιαγή ηνπ θιίκαηνο. Χο εθ ηνχηνπ, ε Δπηηξνπή απνθάζηζε λα εθαξκφζεη ζε 
θνηλνηηθφ επίπεδν έλα κέηξν πνπ λα βαζίδεηαη ζηελ αγνξά, αληί λα ιάβεη άιια 
νηθνλνκηθά κέηξα κε ηε κνξθή θφξσλ ή επηβαξχλζεσλ θαη δήισζε φηη «…ε 
θαιύηεξε κειινληηθή πνξεία … ζα ήηαλ λα ζπκπεξηιεθζνύλ νη θιηκαηηθέο 
επηπηώζεηο ηνπ ηνκέα ηεο αεξνπνξίαο ζην ζύζηεκα ηεο Επξσπατθήο Έλσζεο 
γηα ηελ εκπνξία ησλ δηθαησκάησλ εθπνκπήο αεξίσλ (ΣΕΔΕ) πνπ ζπκβάιινπλ 
θαηλόκελν ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο».  

΢ηηο 2 Γεθεκβξίνπ 2005, ην ΢πκβνχιην ησλ Τπνπξγψλ Πεξηβάιινληνο 
εμέδσζε ζπκπεξάζκαηα, ζηα νπνία αλαγλσξίδεηαη φηη ε ππαγσγή ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ ζην θνηλνηηθφ ζχζηεκα πξνζθέξεη ηηο θαιχηεξεο πξννπηηθέο 
θαη θάιεζε ηελ Δπηηξνπή λα ππνβάιεη λνκνζεηηθή πξφηαζε έσο ηα ηέιε ηνπ 
2006. Σν Δπξσπατθφ ΢πκβνχιην επηβεβαίσζε ηα ζεκαληηθφηεξα 
ζπκπεξάζκαηα ζηα νπνία είρε θαηαιήμεη ην ΢πκβνχιην ησλ Τπνπξγψλ 
Πεξηβάιινληνο. ΢ηηο 21 Απξηιίνπ 2006, ε Δπξσπατθή Οηθνλνκηθή θαη 
Κνηλσληθή Δπηηξνπή εμέδσζε γλψκε ζρεηηθά κε ηελ αλαθνίλσζε, ζηελ νπνία 
δηαηππψλεη ηελ άπνςε φηη ε ππαγσγή ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην θνηλνηηθφ 
ζχζηεκα ζα ήηαλ ηδηαίηεξα ζθφπηκε. ΢ηηο 4 Ηνπιίνπ 2006 ην Δπξσπατθφ 
Κνηλνβνχιην εμέδσζε ςήθηζκα, κε ην νπνίν ππνζηεξίδεη ηελ αλαθνίλσζε ηεο 
Δπηηξνπήο θαη αλαγλσξίδεη φηη ε εκπνξία εθπνκπψλ, εάλ εληαρζεί ζε κηα 
νινθιεξσκέλε δέζκε κέηξσλ γηα ηε αληηκεηψπηζε ηνπ αληίθηππνπ ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ ζην θιίκα, κπνξεί λα δηαδξακαηίζεη ζεκαληηθφ ξφιν, κε ηελ 
πξνυπφζεζε φηη ζα ζρεδηαζζεί θαηάιιεια.  

Έηζη, ζηηο 13 Ννεκβξίνπ 2007 έγηλε ε πξψηε αλάγλσζε ηεο νδεγίαο γηα 
ηελ έληαμε ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην ΢ΔΓΔ, ε νπνία εγθξίζεθε θαη απφ ηνπο 
Τπνπξγνχο Πεξηβάιινληνο. Μεηά απφ νξηζκέλεο ηξνπνπνηήζεηο, ζηηο 19 
Ννεκβξίνπ 2008 ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή δεκνζίεπζε ηελ νδεγία 2008/101/ΔΚ 
γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο νδεγίαο 2003/87/ΔΚ ψζηε λα εληαρζνχλ νη 
αεξνπνξηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζην ζχζηεκα εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπήο 
αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ εληφο ηεο Κνηλφηεηαο. ΢χκθσλα κε ηελ νδεγία, ην έηνο 
2012 ζα απνδνζεί ζηνλ ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ κία πνζφηεηα 
δηθαησκάησλ πξνο θαηαλνκή ζηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο αεξνζθαθψλ, κε 
ζηφρν ηελ ζηαζεξνπνίεζε ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηα επίπεδα 
ηνπ 2005. Τπελζπκίδεηαη φηη έλα δηθαίσκα εθπνκπήο ηζνχηαη κε έλα ηφλν 
ηζνδχλακνπ CO2 φπνπ ην ηζνδχλακν CO2 είλαη έλαο κεηξηθφο ηφλνο δηνμεηδίνπ 
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ηνπ άλζξαθα (CO2), ή πνζφηεηα νπνηνπδήπνηε άιινπ αεξίνπ ζεξκνθεπίνπ κε 
ηζνδχλακν δπλακηθφ ζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε. 

Οη αεξνκεηαθνξείο ζα πξέπεη λα θαηέρνπλ θαη λα απνδίδνπλ ζην θξάηνο 
ζην νπνίν ππάγνληαη δηθαηψκαηα γηα ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ 
πξνέξρνληαη απφ ηηο πηήζεηο πνπ εθηεινχλ. Σα δηθαηψκαηα απαηηνχληαη γηα 
φια ηα αεξνζθάθε κε Μέγηζην Δπηηξεπφκελν Βάξνο Απνγείσζεο (Maximun 
Takeoff Weight, MTOW) απφ 5.700 kg θαη άλσ. Ζ πνζφηεηα ησλ ζπλνιηθψλ 
δηθαησκάησλ πνπ ζα θαηαλεκεζεί ζε θάζε θνξέα αεξνπνξηθήο 
δξαζηεξηφηεηαο ζα ππνινγηζηεί κε βάζε ηα ηνλνρηιηνκεηξηθά ηνπ δεδνκέλα γηα 
ην έηνο 2010. Σα θπξηφηεξα ζεκεία ηεο νδεγίαο πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά 
παξαθάησ. 
 

5.1   Κύξηα ζεκεία ηεο νδεγίαο 2008/101/ΔΚ 
 
Πηήζεηο 
 

Απφ ην 2012, φιεο νη πηήζεηο πνπ αλαρσξνχλ ή αθηθλνχληαη ζηα 
αεξνδξφκηα ησλ 27 θξαηψλ-κειψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ζα 
ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην ΢ΔΓΔ. Δπηπιένλ πεξηιακβάλνληαη θαη ηα 
αεξνδξφκηα ησλ ρσξψλ πνπ είλαη κέιε ηνπ Δπξσπατθνχ Οηθνλνκηθνχ Υψξνπ 
(European Economic Area, EEA) δειαδή ηεο Ηζιαλδίαο, ηνπ Ληρηελζηάηλ θαη 
ηεο Ννξβεγίαο. Οη δηεζλείο πηήζεηο ζα ππφθεηληαη ζηνπο ηδίνπο θαλφλεο κε ηηο 
πηήζεηο εληφο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Αλ θάπνηα ρψξα πνπ δελ είλαη θξάηνο-
κέινο ιάβεη ελαιιαθηηθά κέηξα πνπ λα απνθέξεη απνηειέζκαηα παξφκνηα κε 
ην ΢ΔΓΔ, ην γεσγξαθηθφ πεδίν εθαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξεί λα 
ηξνπνπνηεζεί ψζηε λα εμαηξεζνχλ νη πηήζεηο πνπ αλαρσξνχλ ε αθηθλνχληαη 
ζε απηή ηελ ρψξα, κέζσ δηαπξαγκαηεχζεσλ. 

Απφ ην ζχζηεκα εμαηξνχληαη πηήζεηο φπσο νη ζηξαηησηηθέο, 
ππξνζβεζηηθέο, πηήζεηο έξεπλαο θαη δηάζσζεο, νη πηήζεηο πνπ ηεξκαηίδνληαη 
ζην αεξνδξφκην απφ ην νπνίν απνγεηψζεθε ην αεξνζθάθνο θαη θαηά ηε 
δηάξθεηα ησλ νπνίσλ δελ πξαγκαηνπνηήζεθε ελδηάκεζε πξνζγείσζε θαη νη 
εθπαηδεπηηθέο πηήζεηο. Δπηπιένλ, εμαηξνχληαη νη θνξείο εκπνξηθήο 
εθκεηάιιεπζεο αεξνζθαθψλ πνπ εθηεινχλ ιηγφηεξεο απφ 234 πηήζεηο αλά 
πεξίνδν γηα ηξείο ζπλερφκελεο ηεηξάκελεο πεξηφδνπο νη πηήζεηο κε ζπλνιηθέο 
εθπνκπέο CO2 ιηγφηεξεο απφ 10.000 kg. Όιεο νη πεξηπηψζεηο εμαηξέζεσλ 
πεξηέρνληαη ζην παξάξηεκα Η ηεο θνηλνηηθήο νδεγίαο θαη εμεγνχληαη 
ιεπηνκεξψο ζηελ  ζρεηηθή νδεγία ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο 2009/450/ΔΚ. 
 
΢ρέδηα παξαθνινύζεζεο θαη εθζέζεηο 
 

Οη αεξνκεηαθνξείο πξέπεη λα ππνβάιινπλ ζην θξάηνο ζην νπνίν 
αλήθνπλ, ζρέδην παξαθνινχζεζεο ζην νπνίν θαζνξίδνληαη κέηξα γηα ηελ 
παξαθνινχζεζε ησλ εθπνκπψλ θαη ησλ ηνλνρηιηνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ, θαζψο 
θαη ηηο ζρεηηθέο εηήζηεο εθζέζεηο κε ζθνπφ ηελ ππνβνιή αίηεζεο ρνξήγεζεο 
δηθαησκάησλ πνπ πξφθεηηαη λα θαηαλεκεζνχλ δσξεάλ. Σα ηνλνρηιηνκεηξηθά 
δεδνκέλα είλαη απαξαίηεηα γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ δηθαησκάησλ πνπ ζα 
ιάβεη έλαο αεξνκεηαθνξέαο, φπσο ζα δνχκε παξαθάησ. Γηα ηελ θαηάξηηζε 
ησλ ζρεδίσλ, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή έρεη ζεζπίζεη θαηεπζπληήξηεο γξακκέο νη 
νπνίεο πεξηέρνληαη ζην παξάξηεκα V ηεο ζρεηηθήο νδεγίαο. Σα ζρέδηα απηά 
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85%

15%

2012

Γωξεάλ δηθαηώκαηα 

Γηθαηώκαηα κέζω δεκνπξάηεζεο

82%

3%
15%

2013-2020

Γωξεάλ δηθαηώκαηα 

Γηθαώκαηα εηδηθνύ απνζεκαηηθνύ

Γηθαηώκαηα κέζω δεκνπξάηεζεο

πξέπεη λα εγθξίλνληαη απφ ηελ αξκφδηα αξρή, ε νπνία ζηελ πεξίπησζε ηεο 
Διιάδαο είλαη ε Γεληθή Γηεχζπλζε Πεξηβάιινληνο ηνπ Τπνπξγείνπ 
Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο (ΤΠΔΚΑ) θαη εηδηθφηεξα ην 
απηνηειέο Γξαθείν Δκπνξίαο Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ (ΓΔΓΔ) ηεο Γηεχζπλζεο 
Διέγρνπ Αηκνζθαηξηθήο Ρχπαλζεο θαη Θνξχβνπ (ΔΑΡΘ), ζε ζπλεξγαζία κε 
ηελ Τπεξεζία Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο (ΤΠΑ). 

Ζ θαηαιεθηηθή εκεξνκελία ππνβνιήο ησλ ζρεδίσλ παξαθνινχζεζεο γηα 
φινπο ηνπο αεξνκεηαθνξείο ήηαλ ε 31ε Απγνχζηνπ 2009, ελψ κέρξη ηελ 31ε 
Γεθεκβξίνπ 2009 νη αξκφδηεο αξρέο έπξεπε λα ηα εγθξίλνπλ. 
 
Καηαλνκή δηθαησκάησλ 
 

Σελ πξψηε πεξίνδν εκπνξίαο δηθαησκάησλ γηα ηηο αεξνκεηαθνξέο (1 
Ηαλνπαξίνπ 2012 - 31 Γεθεκβξίνπ 2012), ηα ζπλνιηθά δηθαηψκαηα πνπ ζα 
θαηαλεκεζνχλ ζηνπο αεξνκεηαθνξείο ζα ηζνχληαη κε ην 97% ησλ ηζηνξηθψλ 
εθπνκπψλ ησλ  αεξνπνξηθψλ κεηαθνξψλ. Με ηνλ φξν «ηζηνξηθέο εθπνκπέο» 
ησλ αεξνπνξηθψλ κεηαθνξψλ λνείηαη ν αξηζκεηηθφο κέζνο ησλ εηήζησλ 
εθπνκπψλ ηα έηε 2004,2005 θαη 2006 απφ αεξνζθάθε ηα νπνία εθηεινχζαλ 
πηήζεηο πνπ δελ αλήθνπλ ζηηο εμαηξέζεηο ηεο νδεγίαο. Οη ηζηνξηθέο εθπνκπέο 
θαζνξίδνληαη απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή, ππφ ηελ θαζνδήγεζε ηνπ 
EUROCONTROL. Σε δεχηεξε πεξίνδν εκπνξίαο δηθαησκάησλ (1 Ηαλνπαξίνπ 
2013 - 31 Γεθεκβξίνπ 2020) ην πνζνζηφ ησλ ζπλνιηθψλ δηθαησκάησλ ζα 
κεησζεί ζην 95% ησλ ηζηνξηθψλ εθπνκπψλ ησλ  αεξνπνξηθψλ κεηαθνξψλ, 
αιιά κπνξεί λα αλαζεσξεζεί ζην πιαίζην ηεο νδεγίαο. 

Αξρηθά, ηα πεξηζζφηεξα δηθαηψκαηα ζα θαηαλεκεζνχλ δσξεάλ ζηνπο 
αεξνκεηαθνξείο. ΢πγθεθξηκέλα, ην 2012 ην 85% ησλ δηθαησκάησλ ζα 
δηαηίζεηαη δσξεάλ θαη ην ππφινηπν 15% ζα δηαηίζεηαη κέζσ δεκνπξαζίαο. Σε 
δεχηεξε πεξίνδν εκπνξίαο δηθαησκάησλ 2013-2020, ην 82% ζα δηαηίζεηαη 
δσξεάλ, ην 15% κέζσ δεκνπξαζίαο θαη ην ππφινηπν 3% ζα δηαηίζεηαη ζε έλα 
εηδηθφ απνζεκαηηθφ.  Σν εηδηθφ απνζεκαηηθφ δηθαησκάησλ ππάξρεη ψζηε λα 
εμαζθαιίδεηαη ε πξφζβαζε λέσλ θνξέσλ εθκεηάιιεπζεο αεξνζθαθψλ ζηελ 
αγνξά θαη λα δηεπθνιχλνληαη νη αεξνπνξηθνί θνξείο πνπ απμάλνπλ ξαγδαία ηνλ 
αξηζκφ ησλ πηήζεσλ πνπ εθηεινχλ. Σελ πεξίνδν 2013-2020 ην πνζνζηφ ησλ 
δεκνπξαηνχκελσλ δηθαησκάησλ είλαη ην ίδην, αιιά κπνξεί λα αλαζεσξεζεί 
ζην πιαίζην ηεο νδεγίαο. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

΢ρήκα 5.1: Πνζνζηά θαηαλνκήο δηθαησκάησλ ζηνπο αεξνκεηαθνξείο γηα ηηο δύν 

πεξηόδνπο εκπνξίαο δηθαησκάησλ. 
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Έζνδα από ηε δεκνπξάηεζε ησλ δηθαησκάησλ 
 

Σα θξάηε-κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο είλαη εθείλα πνπ θαζνξίδνπλ ηνλ 
ηξφπν κε ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηνχληαη ηα έζνδα απφ ηε δεκνπξάηεζε ησλ 
δηθαησκάησλ. Σα έζνδα απηά ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κείσζε 
ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, γηα ηελ πξνζαξκνγή ζηηο επηπηψζεηο ηεο 
αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο ζηελ ΔΔ θαη ζε ηξίηεο ρψξεο, γηα ηε ρξεκαηνδφηεζε ηεο 
έξεπλαο θαη αλάπηπμεο κε αληηθείκελν ηνλ πεξηνξηζκφ θαη ηελ πξνζαξκνγή, 
θαη γηα ηελ θάιπςε ηνπ θφζηνπο δηαρείξηζεο ηνπ θνηλνηηθνχ ζπζηήκαηνο. Σα 
έζνδα απφ ηνλ πιεηζηεξηαζκφ ζα πξέπεη επίζεο λα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο 
κεηαθνξέο κε ρακειέο εθπνκπέο. Δπηπιένλ, κε ηα έζνδα απφ ηνλ 
πιεηζηεξηαζκφ ζα πξέπεη επίζεο λα ρξεκαηνδνηνχληαη νη ζπλεηζθνξέο ζην 
Παγθφζκην Σακείν Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο θαη Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ 
Δλέξγεηαο (Global Energy Efficiency and Renewable Energy Fund, GEEREF) 
θαζψο θαη ηα κέηξα γηα ηελ απνηξνπή ηεο απνςίισζεο θαη ηε δηεπθφιπλζε ηεο 
πξνζαξκνγήο ησλ αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ. Σα θξάηε κέιε ζα πξέπεη λα 
ελεκεξψλνπλ ηελ Δπηηξνπή ζρεηηθά κε ηηο δξάζεηο πνπ αλαιακβάλνπλ. 
 
Δθρώξεζε δηθαησκάησλ ζηνπο θνξείο 
 

Γηα θάζε πεξίνδν εκπνξίαο δηθαησκάησλ, θάζε θνξέαο εθκεηάιιεπζεο 
αεξνζθαθψλ πξέπεη λα θαηαζέζεη αίηεζε γηα δηθαηψκαηα πνπ πξφθεηηαη λα 
θαηαλεκεζνχλ δσξεάλ. Ζ αίηεζε απηή κπνξεί λα θαηαηεζεί κε ηελ ππνβνιή 
ζηελ αξκφδηα αξρή εμαθξηβσκέλσλ ηνλνρηιηνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηηο 
αεξνπνξηθέο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ παξαξηήκαηνο Η πνπ άζθεζε ν ελ ιφγσ 
θνξέαο εθκεηάιιεπζεο αεξνζθαθψλ θαηά ην έηνο παξαθνινχζεζεο. Σν έηνο 
παξαθνινχζεζεο είλαη ην εκεξνινγηαθφ έηνο πνπ ιήγεη 24 κήλεο πξηλ απφ ηελ 
έλαξμε ηεο πεξηφδνπ ηελ νπνία αθνξά ε αίηεζε. Έηζη, γηα ηελ πεξίνδν 
εκπνξίαο 2012 ην έηνο παξαθνινχζεζεο είλαη ην 2010, ελψ γηα ηελ επφκελε 
(2013-2020) ην έηνο 2011. Οη αηηήζεηο ππνβάιινληαη ηνπιάρηζηνλ 21 κήλεο 
πξηλ απφ ηελ έλαξμε ηεο πεξηφδνπ ηελ νπνία αθνξνχλ, ή, φζνλ αθνξά ηελ 
πξψηε πεξίνδν , έσο ηηο 31 Μαξηίνπ 2011. 
 
΢ύλδεζε κε ηνπο επέιηθηνπο κεραληζκνύο ηνπ πξσηνθόιινπ ηνπ Κηόην 
 

Γηα λα βειηησζεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ θνηλνηηθνχ ζπζηήκαηνο ζε 
ζρέζε κε ην θφζηνο ηνπ, νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο αεξνζθαθψλ ζα έρνπλ ηε 
δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηνχλ πηζηνπνηεκέλεο κεηψζεηο εθπνκπψλ (CERs) θαη 
κνλάδεο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ (ERUs) απφ δξαζηεξηφηεηεο έξγσλ γηα ηελ 
εθπιήξσζε ησλ ππνρξεψζεσλ επηζηξνθήο δηθαησκάησλ, κέρξη έλα 
ζπγθεθξηκέλν φξην. Ζ ρξήζε CERs θαη ERUs ζα πξέπεη λα είλαη ζπλεπήο κε 
ηα θξηηήξηα απνδνρήο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ζχζηεκα εκπνξίαο πνπ 
νξίδεη νδεγία. Ο κέζνο φξνο ησλ πνζνζηψλ πνπ νξίδνπλ ηα θξάηε κέιε γηα ηε 
ρξήζε CER θαη ERU γηα ηελ πξψηε πεξίνδν δεζκεχζεσλ ηνπ Πξσηνθφιινπ 
ηνπ Κηφην είλαη πεξίπνπ 15 %. Σν πνζνζηφ απηφ, γηα ηελ επφκελε πεξίνδν 
εκπνξίαο δηθαησκάησλ (2013-2020) κπνξεί λα αλαζεσξεζεί ζηα πιαίζηα ηεο 
νδεγίαο. 
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Τπνινγηζκόο δσξεάλ δηθαησκάησλ 
 

Ο αξηζκφο ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε θνξέα 
εθκεηάιιεπζεο αεξνζθαθψλ ζα θαζνξηζηεί κε βάζε έλαλ ζπληειεζηή 
ζχγθξηζεο (benchmark), ν νπνίνο πξνθχπηεη απφ ηνλ ηχπν: 
 
Σπληειεζηήο Σύγθξηζεο = Σπλνιηθόο Αξηζκόο Δσξεάλ Δηθαησκάησλ/Σπλνιηθά 

Τνλνρηιηόκεηξα έηνπο παξαθνινύζεζεο 
 

Ο αξηζκφο ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ πνπ ζα ιάβεη θάζε θνξέαο 
πξνθχπηεη απφ ην γηλφκελν ηνπ ζπληειεζηή επί ηνλ αξηζκφ ησλ 
ηνλνρηιηνκέηξσλ πνπ εθηέιεζε ν θνξέαο ην έηνο παξαθνινχζεζεο θαη πνπ 
εκπίπηεη ζην γεσγξαθηθφ πεδίν εθαξκνγήο ηνπ ΢ΔΓΔ: 
 
Δσξεάλ δηθαηώκαηα θνξέα =  Σπληειεζηήο Σύγθξηζεο x Toλνρηιηόκεηξα έηνπο 

παξαθνινύζεζεο 
 

Σνλνρηιηνκεηξηθά δεδνκέλα 
 

Γηα ηελ θαηαλνκή ησλ δηθαησκάησλ, νη αεξνκεηαθνξείο ζα πξέπεη λα 
ππνβάιινπλ αίηεζε κε ηνλ αξηζκφ ησλ ηνλνρηιηνκέηξσλ πνπ εθηεινχλ νη 
πηήζεηο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην ΢ΔΓΔ. Ο ππνινγηζκφο ησλ 
ηνλνρηιηνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ γίλεηαη κε βάζε ηνλ εμήο καζεκαηηθφ ηχπν: 
 

ηνλνρηιηνκεηξηθά δεδνκέλα (t km) = απόζηαζε (km) × σθέιηκν θνξηίν (t) 
 

φπνπ: 
Απόζηαζε [km] = απόζηαζε νξζνδξνκίαο [km] + 95 km  

Ωθέιηκν θνξηίν (t) = κάδα θνξηίνπ θαη ηαρπδξνκείνπ (t) + κάδα επηβαηώλ 
θαη  ειεγκέλσλ απνζθεπώλ (t) 

φπνπ: 
 ε απφζηαζε νξζνδξνκίαο θαζνξίδεηαη σο ε βξαρχηεξε απφζηαζε 

κεηαμχ δχν ζεκείσλ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο (ηφμν κέγηζηνπ θχθινπ). 

 Ζ κάδα επηβαηψλ θαη ειεγκέλσλ απνζθεπψλ κπνξεί λα ππνινγηζηεί κε 
δχν ηξφπνπο (βαζκίδεο) 

Βαζκίδα 1:   Υξεζηκνπνηείηαη πξνθαζνξηζκέλε ηηκή 100 kg γηα θάζε 
επηβάηε θαη ηηο ειεγκέλεο απνζθεπέο.  

Βαζκίδα 2: Υξεζηκνπνηείηαη ε κάδα επηβαηψλ θαη ειεγκέλσλ 
απνζθεπψλ πνπ πεξηέρνπλ ηα έγγξαθα ηεο ηεθκεξίσζεο ηεο κάδαο θαη 
ηνπ ηζνδπγίνπ κάδαο γηα θάζε πηήζε. 

 
Δθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
 

Οη αεξνκεηαθνξείο ζα πξέπεη λα ππνβάιινπλ ζην θξάηνο ζην νπνίν 
αλήθνπλ, έθζεζε ζρεηηθά κε ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ιφγσ ησλ 
πηήζεσλ πνπ εθηεινχλ, πξνθεηκέλνπ λα δηθαηνινγνχλ ηα δηθαηψκαηα ηα νπνία 
ιακβάλνπλ. Οη εθπνκπέο ππνινγίδνληαη κε βάζε ηνλ ηχπν : 
 

Εθπνκπέο CO2 = Καηαλάισζε θαπζίκνπ x ζπληειεζηήο εθπνκπώλ 
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΢ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ ζπκπεξηιακβάλεηαη ην θαχζηκν πνπ 

θαηαλαιψλεη ε εθεδξηθή κνλάδα παξαγσγήο ηζρχνο. Δθφζνλ είλαη δπλαηφ, 
ρξεζηκνπνηείηαη ε πξαγκαηηθή θαηαλάισζε θαπζίκνπ γηα θάζε πηήζε, ε νπνία 
ππνινγίδεηαη δχν κεζφδνπο: 
 
 Μέζνδνο Α 

Πξαγκαηηθή θαηαλάισζε θαπζίκνπ γηα θάζε πηήζε (ηόλνη) = Πνζόηεηα 
θαπζίκνπ πνπ πεξηέρνπλ νη δεμακελέο ηνπ αεξνζθάθνπο κεηά ηελ 
νινθιήξσζε ηνπ αλεθνδηαζκνύ κε θαύζηκν γηα ηελ πηήζε (ηόλνη) – 
Πνζόηεηα θαπζίκνπ πνπ πεξηέρνπλ νη δεμακελέο ηνπ αεξνζθάθνπο 
κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ εθνδηαζκνύ κε θαύζηκν γηα ηελ επόκελε 
πηήζε (ηόλνη) + Αλεθνδηαζκόο κε θαύζηκν γηα ηελ επόκελε απηή 
πηήζε (ηόλνη). 

 Μέζνδνο Β 
Πξαγκαηηθή θαηαλάισζε θαπζίκνπ γηα θάζε πηήζε (ηόλνη) = Πνζόηεηα 
θαπζίκνπ πνπ απνκέλεη ζηηο δεμακελέο ηνπ αεξνζθάθνπο θαηά ηελ 
έλαξμε ηξνρνδξόκεζεο ηνπ αεξνζθάθνπο ζην ηέινο ηεο 
πξνεγνύκελεο πηήζεο (ηόλνη) + εθνδηαζκόο κε θαύζηκν γηα ηελ πηήζε 
(ηόλνη) – Πνζόηεηα θαπζίκνπ πνπ πεξηέρνπλ νη δεμακελέο ηνπ 
αεξνζθάθνπο ζην ηέινο ηεο πηήζεο (ηόλνη) 
 
Αλάινγα κε ην θαχζηκν ησλ πηήζεσλ, ν ζπληειεζηήο εθπνκπψλ 

δηαθνξνπνηείηαη. Υξεζηκνπνηνχληαη νη πξνθαζνξηζκέλνη απφ ηελ IPCC 
ζπληειεζηέο εθπνκπψλ, πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηηο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο 
ηεο IPCC (2006) γηα ηηο απνγξαθέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ.  Οη ζπληειεζηέο 
παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 
Πίλαθαο 5.1: ΢πληειεζηέο εθπνκπώλ γηα ηα αεξνπνξηθά θαύζηκα. [36] 

Καύζηκν 
΢πληειεζηήο εθπνκπώλ 

(tCO2/θαύζηκν) 

Βελδίλε αεξνπιάλωλ 3,10 

Βελδίλε αεξηωζνπκέλωλ 3,10 

Κεξνδίλε αεξηωζνπκέλωλ 3,15 
   

 
 

Δμαθξίβσζε  
 

Οη εθζέζεηο πνπ ππνβάιινπλ νη αεξνκεηαθνξείο πξέπεη λα πεξηέρνπλ 
ζηνηρεία ηα νπνία είλαη αιεζή, έγθπξα θαη απαιιαγκέλα αβεβαηνηήησλ. Γηα ην 
ζθνπφ απηφ, νξίδνληαη εηδηθνί ειεγθηέο νη νπνίνη εθηεινχλ ηε δηαδηθαζία ηεο 
εμαθξίβσζεο. Με ηελ εμαθξίβσζε, επηδηψθεηαη λα εμαζθαιηζηεί φηη ε 
παξαθνινχζεζε ησλ εθπνκπψλ θαη ησλ ηνλνρηιηνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ είλαη 
ζχκθσλε κε ηηο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο πνπ νξίδνληαη απφ ηελ νδεγία θαη φηη 
ππνβάιινληαη εθζέζεηο κε αμηφπηζηα θαη νξζά δεδνκέλα. Οη ειεγθηέο, νη νπνίνη 
είλαη αλεμάξηεηνη απφ ηνπο αεξνκεηαθνξείο, θαη κπνξνχλ λα αλήθνπλ ζε 
εηδηθνχο θνξείο πηζηνπνίεζεο, νθείινπλ λα ζπιιέγνπλ ζηνηρεία πηήζεσλ, 
εθπνκπψλ θαη ηνλνρηιηνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ, λα γλσξίδνπλ ηα ζρέδηα 
παξαθνινχζεζεο θαη λα ειέγρνπλ ηελ νξζφηεηά ηνπο, θαζψο θαη λα 
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πξνηείλνπλ κέηξα βειηίσζεο ησλ ζρεδίσλ απηψλ. Μεηά ηελ παξαπάλσ 
δηαδηθαζία, ππνβάιιεηαη έθζεζε εμαθξίβσζεο ε νπνία πεξηέρεη ηε 
κεζνδνινγία εμαθξίβσζεο, ηα απνηειέζκαηα απηήο θαη ηελ ηειηθή γλσκάηεπζε 
ηνπ ειεγθηή. Ζ έθζεζε πξέπεη λα πεξηέρεη ηνλ αθξηβή αξηζκφ εθπνκπψλ  θαη 
ηνλνρηιηνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ εμαθξηβσζεί, ελψ ζπλππνβάιιεηαη 
ζηελ αξκφδηα αξρή καδί κε ηελ εηήζηα έθζεζε γηα ηηο εθπνκπέο. Όηαλ δελ 
ππάξρνπλ αλαθξίβεηεο ζηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο, ε έθζεζε θξίλεηαη 
ηθαλνπνηεηηθή, ελψ ζηελ αληίζεηε πεξίπησζε θξίλεηαη σο κε ηθαλνπνηεηηθή θαη 
νη αλαθξίβεηεο ζα πξέπεη λα δηνξζσζνχλ ζε ρξνληθφ δηάζηεκα θαζνξηζκέλν 
απφ ηελ αξκφδηα αξρή.   
 

5.2  Παξάδεηγκα ππνινγηζκνύ θαηαλνκήο δηθαησκάησλ 
 

Γηα λα κπνξέζεη λα γίλεη θαηαλνεηή ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο 
εκπνξίαο δηθαησκάησλ ζηνλ ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ, δίλεηαη έλα 
παξάδεηγκα θαηαλνκήο δηθαησκάησλ γηα δχν αεξνπνξηθέο εηαηξείεο Α θαη Β. 

 
 

Πίλαθαο 5.2: Παξάδεηγκα ππνινγηζκνύ δηθαησκάησλ γηα δύν αεξνπνξηθέο εηαηξείεο Α 
θαη Β πνπ εληάζζνληαη ζην ΢ΔΓΔ. 

  A B 

΢πλνιηθά δηθαηώκαηα πξνο θαηαλνκή γηα ην 2012 (tCO2) 150 150 

Σνλνρηιηόκεηξα 2010 (t x km) 50 50 

΢πλνιηθά ηνλνρηιηόκεηξα 2010 500 500 

΢πληειεζηήο ζύγθξηζεο  0,30 0,30 

Απνδηδόκελα δηθαηώκαηα ζε θάζε εηαηξεία (tCO2) 15 15 

Γωξεάλ δηθαηώκαηα (85%)  (tCO2) 12,75 12,75 

  
  

Σνλνρηιηόκεηξα 2012 (t x km) 70 40 

Δθπνκπέο CO2  (tCO2) 19 11 

Γωξεάλ δηθαηώκαηα (tCO2) 12,75 12,75 

Γηθαηώκαηα πξνο αγνξά/(πώιεζε) 6,25 (1,75) 
 

 
Ο αξηζκφο ησλ δηθαησκάησλ πνπ ζα θαηαλεκεζεί ζε θάζε αεξνπνξηθή 

εηαηξεία ηζνχηαη κε ην γηλφκελν ηνπ ζπληειεζηή ζχγθξηζεο επί ηνλ αξηζκφ ησλ 
ηνλνρηιηνκέηξσλ ησλ πηήζεσλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην ΢ΔΓΔ, ηνπ έηνπο 
2010. Τπνζέηνληαο ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ ηνλνρηιηνκέηξσλ θαη εθπνκπψλ CO2 
ην 2012, πξνθχπηεη φηη ε αεξνπνξηθή εηαηξεία Α ζα πξέπεη λα αγνξάζεη 
επηπιένλ δηθαηψκαηα γηα λα θαιχςεη ηηο εθπνκπέο ηηο, ελψ ε εηαηξεία Β ζα έρεη 
πιεφλαζκα δηθαησκάησλ ηα νπνία ζα κπνξέζεη λα πνπιήζεη ζην 
ρξεκαηηζηήξην ηνπ άλζξαθα.  

Σν παξαπάλσ παξάδεηγκα αληηθαηνπηξίδεη ηε θηινζνθία ηνπ ζπζηήκαηνο 
εκπνξίαο δηθαησκάησλ ζχκθσλα κε ηελ νπνία, νη αεξνκεηαθνξείο πνπ 
ιακβάλνπλ κέηξα γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπο θαη είλαη πεξηζζφηεξν 
θηιηθνί πξνο ην πεξηβάιινλ βξίζθνληαη ζε πιενλεθηηθή ζέζε έλαληη ησλ 
ππνινίπσλ. Έηζη, ελψ θαη νη δπν αεξνκεηαθνξείο ιακβάλνπλ αθξηβψο ηνλ ίδην 
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αξηζκφ δηθαησκάησλ, ν Β παξνπζηάδεη θέξδνο πσιψληαο ηα πεξηζζεπνχκελα 
δηθαηψκαηα θαζψο εθπέκπεη ζαθψο ιηγφηεξν απφ ηνλ Α. 

 

5.3   Τπνινγηζκόο ηζηνξηθώλ εθπνκπώλ  
 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ δηθαησκάησλ πνπ ζα θαηαλεκεζνχλ ζηνπο 
θνξείο εθκεηάιιεπζεο αεξνζθαθψλ, ήηαλ απαξαίηεηνο ν ππνινγηζκφο ησλ 
ηζηνξηθψλ εθπνκπψλ ησλ αεξνπνξηθψλ κεηαθνξψλ δειαδή ηνπ κέζνπ φξνπ 
ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ηα έηε 2004, 2005 θαη 2006, φπνπ θαη 
παξνπζηάζηεθε ε κεγαιχηεξε αλάπηπμε γηα ηνλ ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ. Ο 
ππνινγηζκφο έπξεπε λα γίλεη κε ηελ κέγηζηε αθξίβεηα αθνχ ε ππνεθηίκεζε ησλ 
ηζηνξηθψλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζα νδεγνχζε ζε κηθξφηεξε 
θαηαλνκή δηθαησκάησλ ζηνπο αεξνκεηαθνξείο, ελψ ε ππεξεθηίκεζε ησλ 
εθπνκπψλ ζα αχμαλε ηα δηθαηψκαηα πξνο θαηαλνκή θαη ζπλεπψο ζα 
παξεκπφδηδε ην ζηφρν γηα ζηαζεξνπνίεζε ησλ εθπνκπψλ απφ ηηο 
αεξνκεηαθνξέο ζηα επίπεδα ηνπ 2005.   

Σα βήκαηα πνπ αθνινχζεζε ν νξγαληζκφο EUROCONTROL γηα ηνλ 
ππνινγηζκφ ησλ ηζηνξηθψλ εθπνκπψλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε ησλ 27 (EE-
27) είλαη ηα εμήο: 

1) Καζνξηζκφο κεζνδνινγίαο γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ηζηνξηθψλ εθπνκπψλ 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, κε βάζε ηα ζηνηρεία ελαέξηαο θπθινθνξίαο ηνπ 
Eurocontrol. 

2) Δθηίκεζε ησλ ηζηνξηθψλ εθπνκπψλ κε βάζε ηελ παξαπάλσ 
κεζνδνινγία. 

3) ΢πιινγή ζηνηρείσλ θαηαλάισζεο θαπζίκνπ πνπ παξαρσξήζεθαλ 
νηθεηνζειψο απφ αληηπξνζσπεπηηθφ αξηζκφ θνξέσλ εθκεηάιιεπζεο 
αεξνζθαθψλ. 

4) Αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ θαη θαζνξηζκφο δηαδηθαζίαο γηα ηελ 
πξνζαξκνγή ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ βήκαηνο (2) κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ 
βήκαηνο (3). 

5) Πξνζαξκνγή ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ βήκαηνο (2) κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ 
βήκαηνο (3). 

 
Βήκα 1 
 

Ζ κέζνδνο ηνπ EUROCONTROL γηα ηελ εθηίκεζε ησλ ηζηνξηθψλ 
εθπνκπψλ πεξηιακβάλεη ηηο παξαθάησ δηαδηθαζίεο: 
   α) Σπιινγή ζηνηρείσλ: ηα ζηνηρεία πηήζεσλ γηα ηελ πεξίνδν 2004-2006 

ζπιιέρζεθαλ απφ ηελ Κεληξηθή Τπεξεζία Σειψλ Γηαδξνκήο (Central 
Route Charging Office, CRCO) ηνπ EUROCONTROL, ηελ Κεληξηθή 
Μνλάδα Γηαρείξηζεο Ρνήο (Central Flow Management Unit, CFMU) θαη 
ηηο αξκφδηεο αξρέο ησλ θξαηψλ-κειψλ. 

   β) Υπνινγηζκόο δηαλπζείζαο απόζηαζεο: ε CFMU παξέρεη ζηνηρεία γηα ηηο 
πξαγκαηηθέο απνζηάζεηο ησλ πηήζεσλ. 

   γ) Υπνινγηζκόο εθπνκπώλ: ππνινγίζηεθαλ νη εθπνκπέο αλά πηήζε κε ηηο 
κεζφδνπο ANCAT 3 (Abatement of Nuisances Caused by Air Transport 
— Μείσζε ησλ νριήζεσλ πνπ πξνθαινχληαη απφ ηηο αεξνκεηαθνξέο) 
θαη CASE (Calculation of Emissions by Selective Equivalence — 
Τπνινγηζκφο εθπνκπψλ κέζσ επηιεθηηθήο ηζνδπλακίαο). 



                            ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5                    Ζ ΔΝΣΑΞΖ ΣΧΝ ΑΔΡΟΜΔΣΑΦΟΡΧΝ ΢ΣΟ ΔΤΡΧΠΑΨΚΟ ΢Τ΢ΣΖΜΑ 
ΔΜΠΟΡΗΑ΢ ΓΗΚΑΗΧΜΑΣΧΝ ΔΚΠΟΜΠΧΝ ΑΔΡΗΧΝ ΣΟΤ ΘΔΡΜΟΚΖΠΗΟΤ   

 

99 
 

   δ) Εμαηξέζεηο πηήζεσλ: ην Eurocontrol έιαβε ππφςε ηηο πηήζεηο πνπ 
εμαηξνχληαη απφ ην ΢ΔΓΔ ζχκθσλα κε ην παξάξηεκα Η ηεο θνηλνηηθήο 
νδεγίαο. 

   ε)  Εθηίκεζε ζθάικαηνο: νξηζκέλα ζηνηρεία πηήζεσλ δελ ήηαλ επαξθή γηα 
ηνλ ππνινγηζκφ ησλ εθπνκπψλ, νπφηε έγηλε ζηαηηζηηθή εθηίκεζε ηνπ 
ζθάικαηνο. 

 ζη) Φηιηξάξηζκα ησλ πηήζεσλ: απνθιείζηεθαλ νη πηήζεηο πνπ 
πεξηιακβάλνληαη ζην παξάξηεκα Η ηεο θνηλνηηθήο νδεγίαο. 

   δ)    Υπνινγηζκόο ηζηνξηθώλ εθπνκπώλ. 
 
 
Βήκα 2 
 

Με βάζε ηελ παξαπάλσ κεζνδνινγία, εθηηκήζεθαλ νη εθπνκπέο 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα γηα ηα έηε 2004, 2005, 2006 ζηελ ΔΔ-27. 

 
Πίλαθαο 5.3: Δθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηνλ επξσπατθό ελαέξην ρώξν ηελ 
πεξίνδν 2004-2006, όπσο απηέο πξνζδηνξίζηεθαλ από ηε κεζνδνινγία ηνπ 
EUROCONTROL. [31] 
 

Έηνο Δθπνκπέο CO2 (ηόλνη) 

2004 201.230.517,72 

2005 213.110.369,72 

2006 221.245.104,72 
 
 

 
Βήκαηα 3, 4 & 5 
 
Ζ κέζνδνο ηνπ EUROCONTROL ρξεζηκνπνηεί ηε κέζνδν ANCAT 3 γηα ηνλ 
πξνζδηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ. Ζ κέζνδνο ζηεξίδεηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ 
ΔΜΔP/CORINAIR, ε νπνία πεξηέρεη εθηηκήζεηο γηα ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ 
θαη ηηο εθπνκπέο νξηζκέλσλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, αλάινγα κε ην ηχπν ηνπ 
αεξνζθάθνπο θαη ηελ απφζηαζε πνπ δηαλχεη. Παξφια απηά ππάξρνπλ θαη 
επηπιένλ παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ, επνκέλσο 
θαη ηηο εθπνκπέο, νη νπνίνη δελ ιακβάλνληαη ππφςε ζηε κέζνδν ΑΝCAT 3 
φπσο: 

 ην πξαγκαηηθφ βάξνο απνγείσζεο 

 ε θαηαλάισζε ηεο βνεζεηηθήο κνλάδαο ειεθηξηθήο ηζρχνο (Auxiliary 
Power Unit, APU) 

 νη κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο 

 νη πξαγκαηηθνί ρξφλνη ηξνρνδξφκεζεο 

 ν ρξφλνο θξάηεζεο πάλσ απφ ηελ ηεξκαηηθή πεξηνρή ειέγρνπ  
 

Γηα λα ιεθζνχλ ππφςε απηνί νη παξάγνληεο, παξαρσξήζεθαλ 
νηθεηνζειψο απφ αληηπξνζσπεπηηθφ αξηζκφ αεξνκεηαθνξέσλ πξαγκαηηθά 
ζηνηρεία θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. ΢ηε ζπλέρεηα έγηλε ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία 
απηψλ ψζηε λα πξνζδηνξηζζεί ε αληηπξνζσπεπηηθφηεηα ηνπ δείγκαηνο θαη 
ππνινγίζηεθαλ νη ζπληειεζηέο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ιφγσ ησλ παξαγφλησλ 
πνπ αλαθέξζεθαλ. Σέινο έγηλε πξνζαξκνγή ησλ ππνινγηζκψλ ηνπ βήκαηνο 
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(1) ψζηε λα ζπκπεξηιεθζεί ε πξφζζεηε θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη λα 
εμαρζνχλ νη λέεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα.  

 
 
Πίλαθαο 5.4: Γηνξζσκέλεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηνλ επξσπατθό ελαέξην 
ρώξν ηελ πεξίνδν 2004-2006, όπσο απηέο πξνζδηνξίζηεθαλ από ηε κεζνδνινγία ηνπ 
EUROCONTROL. [38] 
 
 
 
 
 
 
 

5.4   Γηθαηώκαηα πξνο θαηαλνκή 
 

΢ηηο 7 Μαξηίνπ 2011, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή εμέδσζε αλαθνίλσζε γηα 
ηηο ηζηνξηθέο εθπνκπέο ησλ αεξνπνξηθψλ κεηαθνξψλ, νη νπνίεο ζχκθσλα κε 
ηα παξαπάλσ, αλέξρνληαη ζε 219.476.343 ηφλνπο CO2, σο ν κέζνο φξνο ησλ 
εθπνκπψλ θαηά ηα έηε 2004, 2005 θαη 2006. Ο ππνινγηζκφο ησλ ζπλνιηθψλ 
δηθαησκάησλ πξνο θαηαλνκή γηα ηηο δχν πεξηφδνπο εκπνξίαο δηθαησκάησλ 
(2012 θαη 2013-2020), βαζίδεηαη ζηνλ κέζν φξν ησλ εθπνκπψλ.  

΢χκθσλα κε ηελ θνηλνηηθή νδεγία γηα ηελ έληαμε ησλ αεξνκεηαθνξψλ 
ζην ΢ΔΓΔ, νη ηζηνξηθέο εθπνκπέο ζα θαζνξίζνπλ ηα ζπλνιηθά δηθαηψκαηα 
πξνο θαηαλνκή ζηνπο αεξνκεηαθνξείο. ΢πγθεθξηκέλα, ην 2012  ζα 
θαηαλεκεζεί ην 97% ησλ ηζηνξηθψλ εθπνκπψλ, ελψ απφ ην 2013 θαη θάζε 
ρξφλν κέρξη θαη ην 2020 ζα θαηαλέκεηαη ην 95% ησλ ηζηνξηθψλ εθπνκπψλ. 
΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη ηα εηήζηα δηθαηψκαηα γηα ηηο δχν 
πεξηφδνπο. 
 
Πίλαθαο 5.5: Γηθαηώκαηα πξνο θαηαλνκή ζηνπο αεξνκεηαθνξείο ην 2012 θαη ηελ 
πεξίνδν 2013-2020. [39] 
 

Έηνο Γηθαηώκαηα (ηόλνη CO2) 

2012 212.892.052 

2013 - 2020 208.502.525 (αλά έηνο) 
 
 

5.5  Η πνξεία πξνο ηελ έληαμε ησλ αεξνκεηαθνξώλ ζην ΢ΔΓΔ ηεο 
Δπξσπατθήο Έλσζεο 

 
Οξηζκέλεο απφ ηηο πνιηηηθέο πνπ ήδε εθαξκφδνληαη απφ ηελ Δπξσπατθή 

Έλσζε γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ αληίθηππνπ ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην θιίκα, θαη 
εμεηάζζεθαλ πεξαηηέξσ ζηελ αλαθνίλσζε ηεο 27εο ΢επηεκβξίνπ 2005, ήηαλ ε 
εληνλφηεξε εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα γηα θαζαξφηεξεο ελαέξηεο κεηαθνξέο, ε 
βειηίσζε ηεο δηαρείξηζεο ηεο ελαέξηαο θπθινθνξίαο θαη ε ζπλεθηηθφηεξε 
εθαξκνγή ηεο θνξνιφγεζεο ηεο ελέξγεηαο. Άιια κέηξα, φπσο ε θνξνιφγεζε 
ησλ αεξνπνξηθψλ εηζηηεξίσλ ή ησλ αλαρσξήζεσλ, ζα είραλ απνηειέζκαηα 
κφλν κέζσ ηνπ πεξηνξηζκνχ ηεο δήηεζεο θαη, σο εθ ηνχηνπ, δελ ζα 
ζπληζηνχζαλ θίλεηξν βειηίσζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηδφζεσλ εθ κέξνπο 

Έηνο Δθπνκπέο CO2 (ηόλνη) 

2004 209.123.585 

2005 220.703.342 

2006 228.602.103 

Μέζνο Όξνο 219.476.343 
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ησλ αεξνκεηαθνξέσλ. ΢χκθσλα κε ηελ αλαθνίλσζε, ε ζπλδπαζκέλε 
επίδξαζε ησλ αλσηέξσ πθηζηάκελσλ κέηξσλ δελ είλαη αξθεηή γηα λα 
αλαηξέςεη ηελ αχμεζε ησλ εθπνκπψλ ησλ ελαέξησλ κεηαθνξψλ. Υξεηάδνληαη 
επέιηθηα νηθνλνκηθά κέηξα, πεξηζζφηεξν απνδνηηθά απφ πιεπξάο θφζηνπο ηα 
νπνία εθαξκφδνπλ ηελ αξρή ―ν ξππαίλσλ πιεξψλεη‖ θαη, επίζεο, αμηνπνηνχλ 
ηελ πνηθηιία δπλαηψλ κεηψζεσλ, ην θφζηνο εθάζηνπ ησλ νπνίσλ γλσξίδεη 
θαιχηεξα ε βηνκεραλία.  

Σα δχν θπξηφηεξα κέηξα πνπ εμεηάζηεθαλ ήηαλ ην εκπφξην δηθαησκάησλ 
θαη ηα ηέιε εθπνκπψλ σο πεξηζζφηεξν ειπηδνθφξσλ ηξφπσλ αληηκεηψπηζεο 
ηνπ θιηκαηηθνχ αληίθηππνπ ησλ αεξνκεηαθνξψλ. Ζ δηαδηθαζία ηεο εκπνξίαο 
δηθαησκάησλ εθπνκπψλ αξρίδεη κε ηνλ θαζνξηζκφ αλψηαηνπ νξίνπ ησλ 
ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ νκάδα θνξέσλ θαη ζηε ζπλέρεηα 
ε αγνξά θαζνξίδεη ην θφζηνο εθπνκπήο θάζε ηφλνπ. Αληηζέησο, ηα ηέιε 
πξνζδηνξίδνπλ ην θφζηνο εθπνκπήο ελφο ηφλνπ, πιελ φκσο, ζηε ζπλέρεηα, νη 
ελδηαθεξφκελνη θνξείο θαζνξίδνπλ ηνλ βαζκφ απφθξηζεο ππφ κνξθή 
κεηψζεσο ησλ εθπνκπψλ. Σα δχν απηά κέηξα δηαθέξνπλ σο πξνο ηελ 
πεξηβαιινληηθή απνηειεζκαηηθφηεηα, ηελ νηθνλνκηθή απφδνζε θαη ηε 
δπλαηφηεηα επξχηεξεο εθαξκνγήο ηνπο. 
 
Πεξηβαιινληηθή απνηειεζκαηηθόηεηα θαη νηθνλνκηθή απόδνζε 
 

΢ε πεξίπησζε πνπ ε εκπνξία δηθαησκάησλ εθπνκπψλ ή ηα ηέιε 
εθπνκπψλ εθαξκφδνληαλ ζε κεκνλσκέλε βάζε ζηνλ ηνκέα ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ, ηα δχν κέζα ζα ήηαλ, θαηαξρήλ, ηζνδχλακα απφ πιεπξάο 
πεξηβαιινληηθήο απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη νηθνλνκηθήο απφδνζεο. Χζηφζν, ε 
εκπνξία εθπνκπψλ δελ ρξεηάδεηαη λα εθαξκνζηεί κεκνλσκέλα ζηνλ ηνκέα ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ. Ζ εκπνξία δηθαησκάησλ εθπνκπψλ εθαξκφδεηαη ήδε σο 
κέζν αληηκεηψπηζεο ηεο αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο: ηα θξάηε-κέιε πνπ έρνπλ 
επσκηζηεί πεξηνξηζκνχο εθπνκπψλ ζην πιαίζην ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην, 
κπνξνχλ λα ζπλαιιάζζνληαη κεηαμχ ηνπο. ΢ε γεληθέο γξακκέο, φζν επξχηεξε 
είλαη ε θάιπςε ελφο ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ, ηφζν 
κηθξφηεξν είλαη ην θφζηνο επίηεπμεο ησλ ίδησλ επηπέδσλ κεηψζεσλ ησλ 
εθπνκπψλ. Χο εθ ηνχηνπ, πξνθεηκέλνπ νη αεξνκεηαθνξέο λα επηηχρνπλ ηνλ 
ίδην πεξηβαιινληηθφ ζηφρν βάζεη ηεο εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ θαη ηεο 
επηβνιήο ηειψλ ζηηο εθπνκπέο, ην νηθνλνκηθφ θφζηνο γηα ηνλ θιάδν θαη γηα ηελ 
ΔΔ ζην ζχλνιφ ηεο ζα ήηαλ ρακειφηεξν εάλ απηφ γηλφηαλ ζην πιαίζην ηνπ 
΢ΔΓΔ, παξά ζην πιαίζην ζπζηήκαηνο επηβνιήο ηειψλ πνπ αθνξά κφλν ηηο 
αεξνκεηαθνξέο. 
 
Γπλαηόηεηα επξύηεξεο εθαξκνγήο 
 

Καηά ηελ άπνςε ηεο Δπηηξνπήο, ηφζν ε επηβνιή ηειψλ ζηηο εθπνκπέο, 
φζν θαη ε εκπνξία δηθαησκάησλ εθπνκπψλ, είλαη κέζνδνη ζπκβαηέο κε ην 
ηζρχνλ δηεζλέο λνκηθφ πιαίζην πνπ δηέπεη ηηο αεξνκεηαθνξέο. Χζηφζν, ε ηδέα 
ηεο επηβνιήο ηειψλ έρεη ζπλαληήζεη ζεκαληηθέο αληηδξάζεηο ζε δηεζλέο 
επίπεδν θαη ν βαζκφο ζηνλ νπνίν ηα ηέιε κπνξνχλ λα επηβιεζνχλ εθ κέξνπο 
ησλ θξαηψλ ζε μέλνπο αεξνκεηαθνξείο ήηαλ ην πιένλ επίκαρν δήηεκα ζηελ 
35ε ΢πλέιεπζε ηνπ ICAO, ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2004. Αληηζέησο, ε ηδέα ηεο 
εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ, θαζψο θαη ηεο ελζσκάησζεο ησλ 
εθπνκπψλ απφ ηηο δηεζλείο αεξνκεηαθνξέο ζηα πθηζηάκελα ζπζηήκαηα 
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εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ ησλ θξαηψλ, έηπρε ηεο ξεηήο ππνζηήξημεο 
ηνπ ICAO. Ζ δεχηεξε πξνζέγγηζε ζπλδπάδεηαη θαηαιιήισο κε ηελ θιηκαηηθή 
πνιηηηθή ηεο ΔΔ, δεδνκέλνπ φηη ε ελζσκάησζε ηεο εκπνξίαο εθπνκπψλ 
ζπληζηά επίζεο έλαλ βαζηθφ ππιψλα ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ Πξσηνθφιινπ ηνπ 
Κηφην θαη βαζηθφ ζηνηρείν ηεο κειινληηθήο ζηξαηεγηθήο ηεο ΔΔ ζε φ,ηη αθνξά 
ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο. 
 

Λακβάλνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή θαηέιεμε 
ζην φηη “…ε βέιηηζηε πξννπηηθή, από νηθνλνκηθήο θαη πεξηβαιινληηθήο 
πιεπξάο, έγθεηηαη ζηελ ππαγσγή ηνπ θιηκαηηθνύ αληίθηππνπ ησλ 
αεξνκεηαθνξώλ ζην ζύζηεκα εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπώλ ηεο ΕΕ.’’ 
 

5.6 ΢ρεδηαζκόο ηνπ ΢ΔΓΔ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηηο 
αεξνκεηαθνξέο 

 
Πξνθεηκέλνπ ην ζχζηεκα λα απνδψζεη ηα κέγηζηα απφ πεξηβαιινληηθήο 

θαη νηθνλνκηθήο πιεπξάο, έπξεπε λα εμεηαζηνχλ ιεπηνκεξψο νη παξάκεηξνη 
ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ εμέηαζε ησλ παξακέηξσλ θαζψο θαη νη 
πεξηβαιινληηθέο, νηθνλνκηθέο θαη άιιεο επηπηψζεηο ηεο έληαμεο ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ ζην ζχζηεκα έγηλε απφ ηελ «Αμηνιφγεζε Δπηπηψζεσλ» ηεο 
Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο (SEC, 2006). Κάζε παξάκεηξνο πεξηέρεη δηάθνξεο 
ελαιιαθηηθέο επηινγέο, νη νπνίεο αλαιχζεθαλ θαη επηιέρζεθαλ νη βέιηηζηεο 
απφ πεξηβαιινληηθή θαη νηθνλνκηθή άπνςε. Οη παξάκεηξνη πνπ εμεηάζηεθαλ 
θαη νη ελαιιαθηηθέο πνπ ηειηθά επηιέρζεθαλ αλαιχνληαη παξαθάησ. 
 
Αλνηρηό ή Κιεηζηό ζύζηεκα  
 

΢ηελ πεξίπησζε ηνπ αλνηρηνχ ζπζηήκαηνο, νη αεξνκεηαθνξέο ζα 
εληαρζνχλ ζην ήδε ππάξρνλ ΢ΔΓΔ πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ζπλνιηθά ν 
ζηφρνο γηα κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαηά 20% κέρξη 
ην 2012. ΢ην θιεηζηφ ζχζηεκα, νη αεξνκεηαθνξέο πξέπεη λα κεηψζνπλ ηηο 
εθπνκπέο ηνπο θαηά έλα ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ, ρσξίο φκσο λα επηηξέπεηαη ε 
αληαιιαγή δηθαησκάησλ κε άιινπο ηνκείο φπσο γίλεηαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ 
αλνηρηνχ ζπζηήκαηνο. Απφ ηελ αλάιπζε πξνέθπςε, φηη ζε έλα θιεηζηφ 
ζχζηεκα φπνπ νη αεξνκεηαθνξείο αληαιιάζζνπλ δηθαηψκαηα κφλν κεηαμχ 
ηνπο, πξνθχπηνπλ πνιχ πςειέο ηηκέο δηθαησκάησλ ζε ζρέζε κε έλα αλνηρηφ 
ζχζηεκα, κε ρξνληθφ νξίδνληα 20 εηψλ (θεθάιαην 6). Δπηπιένλ, είλαη ακθίβνιν 
αλ ν ηνκέαο ησλ αεξνκεηαθνξψλ είλαη αξθεηά κεγάινο ψζηε λα κπνξεί λα 
απνηειέζεη κία βηψζηκε αγνξά, ε νπνία απαηηεί έλαλ αξθεηά κεγάιν αξηζκφ 
«παηθηψλ» γηα λα δηαηεξήζεη ηθαλνπνηεηηθή ξεπζηφηεηα. Γεδνκέλνπ φηη, κε 
βάζε ηα επίπεδα ησλ εθπνκπψλ ηνπ 2005, νη αεξνκεηαθνξέο απνηεινχλ 
κφιηο ην 8% ηνπ ππάξρνληνο ΢ΔΓΔ, είλαη θαζαξή ε πξνηίκεζε γηα έλα αλνηρηφ 
ζχζηεκα. 
 
Γεσγξαθηθό πεδίν εθαξκνγήο 
 

Ζ παξάκεηξνο αθνξά ησλ ηχπν ησλ πηήζεσλ πνπ ζα πεξηιεθζνχλ ζην 
ζχζηεκα θαη θαζνξίδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπ δηφηη φζν 
πην επξχ είλαη, ηφζν κεγαιχηεξν ην πνζνζηφ ησλ εθπνκπψλ πνπ θαιχπηεηαη 
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θαη ζπλεπψο ηφζν κεγαιχηεξεο νη κεηψζεηο πνπ επηηπγράλνληαη. Οη 
ελαιιαθηηθέο δπλαηφηεηεο έρνπλ σο εμήο: απνθιεηζηηθά θαη κφλν πηήζεηο ζην 
εζσηεξηθφ ηεο ΔΔ, φιεο νη πηήζεηο πνπ αλαρσξνχλ απφ ηνπο αεξνιηκέλεο ηεο 
ΔΔ, φιεο νη αθηθλνχκελεο θαη αλαρσξνχζεο πηήζεηο απφ θαη πξνο ηελ ΔΔ. 
Απφ πεξηβαιινληηθή ζθνπηά, νη κεηψζεηο ησλ εθπνκπψλ πνπ επηηπγράλνληαη 
είλαη κεγαιχηεξεο ζηελ πεξίπησζε πνπ πεξηιακβάλνληαη φιεο νη αθηθλνχκελεο 
θαη αλαρσξνχζεο πηήζεηο, γη απηφ θαη επηιέρηεθε απηή ε ελαιιαθηηθή. 
 
Άιιεο εθπνκπέο εθηόο ηνπ CO2  

 
Οη επηπηψζεηο ησλ αεξνκεηαθνξψλ δελ αθνξνχλ απιψο θαη κφλν ηηο 

εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, δεδνκέλνπ φηη έρνπλ θαη νξηζκέλεο 
έκκεζεο. Δπηιέρζεθαλ δχν ελαιιαθηηθέο δπλαηφηεηεο γηα ηελ αληηκεηψπηζε 
απηψλ ησλ επηπηψζεσλ: κηα απαίηεζε λα παξαδίδεη ν θιάδνο ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ δηθαηψκαηα εθπνκπήο πνπ λα αληηζηνηρνχλ ζηηο εθπνκπέο 
ηνπ CO2, πνιιαπιαζηαζκέλεο κε ζπληειεζηή πξφιεςεο ψζηε λα 
αληαλαθιψληαη θαη νη ππφινηπεο ζπλέπεηέο ηνπο, ή λα πηνζεηεζεί πξνζέγγηζε 
πνπ λα πξνβιέπεη φηη πεξηιακβάλνληαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν νη εθπνκπέο 
CO2, εθαξκφδνληαο, εληνχηνηο, παξάιιεια κέζα, φπσο είλαη ε δηακφξθσζε 
ησλ αεξνιηκεληθψλ επηβαξχλζεσλ αλάινγα κε ηα εθπεκπφκελα NOx. ΢ηελ 
πεξίπησζε ηεο πξψηεο ελαιιαθηηθήο, ν ζπληειεζηήο πνπ ιακβάλεηαη είλαη 
ίζνο κε 2 δεδνκέλνπ φηη ε θαηαθξάηεζε αθηηλνβνιίαο πνπ πξνθαιείηαη απφ ηα 
αεξνζθάθε είλαη 2 κε 4 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε πνπ 
πξνθαιείηαη ιφγσ ησλ επηπιένλ αηκνζθαηξηθψλ ζπγθεληξψζεσλ ιφγσ ησλ 
ηζηνξηθψλ εθπνκπψλ ησλ αεξνζθαθψλ. Ο ζθνπφο ηνπ ζπληειεζηή είλαη, εθηφο 
απφ ην λα ιεθζνχλ ππφςε θαη νη ζπλέπεηεο ησλ εθπνκπψλ ΝΟx, λα δνζνχλ 
θίλεηξα ζηνπο αεξνκεηαθνξείο λα κεηψζνπλ ηηο εθπνκπέο ηνπο αληί λα 
αγνξάζνπλ δηθαηψκαηα. Απηφ θαζίζηαηαη θαη πην αληηνηθνλνκηθφ αθνχ ζα 
πξέπεη λα αγνξάδνπλ δχν δηθαηψκαηα γηα θάζε ηφλν εθπνκπψλ θαη λα 
επσκίδνληαη κεγαιχηεξν θφζηνο. ΢χκθσλα κε  ηελ αλάιπζε, ην θφζηνο απηφ 
ζρεδφλ ζα δηπιαζηαζηεί, φπσο θαη νη κεηψζεηο ησλ εθπνκπψλ. Έηζη, 
επηιέρζεθε λα ζπκπεξηιεθζνχλ κφλν νη εθπνκπέο CO2 ζην ΢ΔΓΔ ελψ ε 
Δπξσπατθή Δπηηξνπή δεκνζίεπζε κειέηε ην Μάξηην ηνπ 2009 ζρεηηθά κε ηνλ 
πεξηνξηζκφ ηνπ αληίθηππνπ ησλ εθπνκπψλ NOx απφ ηηο αεξνκεηαθνξέο ζην 
πεξηβάιινλ (Delft, 2009). 

 
Η ζπλνιηθή πνζόηεηα ησλ δηθαησκάησλ εθπνκπήο 
 

Ζ έληαμε ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην ΢ΔΓΔ ζεκαίλεη φηη ζην ζπγθεθξηκέλν 
ηνκέα ζα εθρσξεζεί αξρηθή πνζφηεηα δηθαησκάησλ εθπνκπήο, ε νπνία ζα 
κπνξνχζε ελ ζπλερεία λα απμεζεί κε αγνξέο κέζσ ηεο αληίζηνηρεο αγνξάο. 
΢ην πιαίζην ηνπ πθηζηάκελνπ ΢ΔΓΔ, ηα αλψηαηα φξηα εθπνκπήο γηα ηηο 
πεξηφδνπο 2005-2007 θαη 2008-2012 ζα έρνπλ σο απνηέιεζκα αξρηθά ηε 
ζηαζεξνπνίεζε θαη ελ ζπλερεία ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ, σο πξνο ηα 
επίπεδα ηνπ 1990. Χζηφζν, ζχκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ UNFCC νη εθπνκπέο 
απφ ηηο παγθφζκηεο αεξνκεηαθνξέο απμήζεθαλ θαηά 87% ηελ πεξίνδν 1990-
2004 θαη ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε θαηά 4,2% ηελ πεξίνδν 2004-2005 
(EUROCONTROL). ΢πλεπψο, ε ζηαζεξνπνίεζε ησλ εθπνκπψλ απφ ηηο 
αεξνκεηαθνξέο ζηα επίπεδα ηνπ 1990 ζα ήηαλ θαη δχζθνιν αιιά θαη κε 
ξεαιηζηηθφ ζελάξην. Καηά ζπλέπεηα, ε αλάιπζε ζεσξεί φηη ην αλψηαην φξην ζα 
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πξέπεη λα έρεη σο απνηέιεζκα ηε ζηαζεξνπνίεζε ησλ εθπνκπψλ ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ ζε επίπεδα γηα ηα νπνία ππάξρνπλ δηαζέζηκα πξφζθαηα 
ζηνηρεία, δειαδή ηα επίπεδα ηνπ 2005. Γηα ηελ απνθπγή νπνησλδήπνηε 
αβεβαηνηήησλ, νη εθπνκπέο ηνπ 2005 ιακβάλνληαη σο ν κέζνο φξνο ησλ 
εθπέκπσ ησλ εηψλ 2004,2005 θαη 2006.  

 
Η εθρώξεζε ησλ δηθαησκάησλ εθπνκπήο 
 

Ζ εθρψξεζε ησλ δηθαησκάησλ εθπνκπήο ζέηεη δχν εξσηήκαηα: θαηά 
πφζν πξέπεη λα ρνξεγνχληαη δσξεάλ ηα δηθαηψκαηα εθπνκπήο θαη πψο 
θαηαλέκνληαη ηα δηθαηψκαηα εθπνκπήο πνπ ρνξεγνχληαη δσξεάλ. Οη 
ελαιιαθηηθέο πνπ εμεηάζηεθαλ ήηαλ: 
 

1. Κακία εθρψξεζε δηθαησκάησλ (no allocation): νη θνξείο ζα πξέπεη λα 
αγνξάδνπλ ηα δηθαηψκαηα ζηελ αγνξά. 

2. Δθρψξεζε δηθαησκάησλ κε δεκνπξάηεζε (auctioning): ζα 
απνδίδνληαη δηθαηψκαηα ζηηο αεξνκεηαθνξέο αιιά κφλν κε 
πιεξσκή. 

3. Δθρψξεζε δηθαησκάησλ βαζηδφκελε ζε ηζηνξηθά ζηνηρεία εθπνκπψλ 
(grandfathering): ηα δηθαηψκαηα εθρσξνχληαη δσξεάλ βάζεη ησλ 
εθπνκπψλ ησλ θνξέσλ, φπσο γίλεηαη θαη ζην ππάξρνλ ζχζηεκα. 

4. Δθρψξεζε δηθαησκάησλ βάζεη ηεο αμηνιφγεζεο ησλ επηδφζεσλ 
(benchmarking): ε εθρψξεζε γίλεηαη δσξεάλ ζπλαξηήζεη κηαο 
παξακέηξνπ πνπ λα αμηνινγεί ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα.   
 

Ζ πξψηε επηινγή απνξξίθζεθε δηφηη ν ηνκέαο ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζα 
αληηκεησπηδφηαλ δηαθνξεηηθά ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο ηνκείο πνπ 
πεξηιακβάλνληαη ζην ΢ΔΓΔ. Δπηπιένλ, ζα ρξεηαδφηαλ λα αγνξάζεη δηθαηψκαηα 
απφ ηνπο ππφινηπνπο ηνκείο γηα λα θαιχςεη ηηο εθπνκπέο ηνπ, ρσξίο φκσο λα 
ζπλεηζθέξεη δηθαηψκαηα κε απνηειέζκαηα λα αζθείηαη πίεζε ζηνπο 
ππφινηπνπο ηνκείο. Ζ ρνξήγεζε δσξεάλ δηθαησκάησλ εθπνκπήο βάζεη ησλ 
ηζηνξηθψλ εθπνκπψλ έρεη νπζηαζηηθά σο απνηέιεζκα λα επηβξαβεχνληαη νη 
ξππαίλνληεο, απνβαίλεη εηο βάξνο ηεο αλάιεςεο έγθαηξεο δξάζεο, κπνξεί λα 
απνζαξξχλεη ηε ιήςε κέηξσλ γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ θαη είλαη 
νηθνλνκηθά ιηγφηεξν απνδνηηθή. Ο θχξηνο ιφγνο πνπ ε θαηαλνκή δηθαησκάησλ 
γίλεηαη βάζεη ησλ ηζηνξηθψλ εθπνκπψλ ζην ππάξρνλ ΢ΔΓΔ είλαη ε έιιεηςε 
ησλ εθηελψλ δεδνκέλσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ θαηαλνκή ησλ δηθαησκάησλ 
βάζεη ηεο αμηνιφγεζεο ησλ επηδφζεσλ, ζε αληίζεζε κε ηηο αεξνκεηαθνξέο γηα 
ηηο νπνίεο ηα απαηηνχκελα δεδνκέλα είλαη ιηγφηεξα. ΢πλεπψο, ε αλάιπζε 
επηθεληξψζεθε ζηελ επηινγή ηεο εθρψξεζεο δηθαησκάησλ κε δεκνπξάηεζε 
θαη απηήλ ηεο εθρψξεζεο δηθαησκάησλ βάζεη ηεο αμηνιφγεζεο επηδφζεσλ.  

Βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ, πξνέθπςε φηη ην ΢ΔΓΔ είλαη πην 
απνηειεζκαηηθφ ζηελ πεξίπησζε πνπ ππάξμεη ζπλδπαζκφο ησλ δπν 
παξαπάλσ επηινγψλ, δειαδή ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ δηθαησκάησλ λα 
εθρσξνχληαη δσξεάλ θαη έλα πνζνζηφ κε δεκνπξάηεζε. Ζ δσξεάλ εθρψξεζε 
ζα γίλεηαη βάζεη κηαο παξακέηξνπ πνπ λα αμηνινγεί ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα 
ησλ αεξνκεηαθνξέσλ, ελψ πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε λα επηβξαβεχνληαη νη 
αεξνκεηαθνξείο πνπ είλαη πεξηζζφηεξν θηιηθνί πξνο ην πεξηβάιινλ. Έηζη, 
επηιέρζεθε σο παξάκεηξνο νη εθπνκπέο CO+ αλά ηνλνρηιηφκεηξν γηα ηνλ 
ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ. Σν γηλφκελν ηεο παξακέηξνπ επί ηνλ αξηζκφ ησλ 
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ηνλνρηιηνκέηξσλ ελφο αεξνκεηαθνξέα ηζνχηαη κε ηνλ αξηζκφ ησλ δσξεάλ 
δηθαησκάησλ πνπ ζα ιάβεη. ΢πλεπψο, δχν αεξνκεηαθνξείο κε ηελ ίδηα 
δξαζηεξηφηεηα ζα ιάβνπλ ηνλ ίδην αξηζκφ δηθαησκάησλ, φκσο εθείλνο κε ηηο 
ιηγφηεξεο εθπνκπέο ζα έρεη ιάβεη πεξηζζφηεξα δηθαηψκαηα απφ απηά πνπ 
ρξεηάδεηαη νπφηε ζα κπνξεί λα έρεη θέξδνο απφ ηελ πψιεζε ησλ επηπιένλ 
δηθαησκάησλ. 

 
Πηζησηηθά κόξηα έξγσλ 
 

Οη αεξνκεηαθνξέο ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα ρξεζηκνπνηνχλ 
πηζησηηθά κφξηα έξγσλ (CERs θαη ERUs) ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηνπο 
επέιηθηνπο κεραληζκνχο ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην, ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ε 
ζπκκφξθσζε πξνο απηφ, αιιά λα είλαη ζχκθσλα κε ηηο ηξέρνπζεο πξαθηηθέο 
ηνπ ΢ΔΓΔ. Γηα λα απνθεπρζνχλ ηπρφλ δηαθξίζεηο κεηαμχ ησλ θνξέσλ 
εθκεηάιιεπζεο ησλ αεξνζθαθψλ, επηβάιιεηαη λα ζεζπηζηεί ελαξκνληζκέλε 
πξνζέγγηζε. Ζ αλάιπζε εμεηάδεη δχν ελαιιαθηηθέο ιχζεηο: ηε ρξήζε 
πηζησηηθψλ κνξίσλ κέρξηο νξίνπ ηζνδπλάκνπ πξνο ην κέζν φξην πνπ 
επηβάιιεηαη απφ ηα θξάηε κέιε βάζεη ηνπ ΢ΔΓΔ ή ηελ απεξηφξηζηε πξφζβαζε. 
΢ηε δεχηεξε πεξίπησζε, ζα επηηεπρζνχλ κηθξφηεξεο κεηψζεηο εθπνκπψλ ζε 
ζρέζε κε ηελ πξψηε, δηφηη ε απεξηφξηζηε πξφζβαζε ζεκαίλεη φηη ζα κεησζνχλ 
νη ηηκέο ησλ δηθαησκάησλ ζηελ αγνξά, αθνχ ιηγφηεξνη ζα αληαιιάζζνπλ, 
νπφηε ζα είλαη πην νηθνλνκηθφ γηα ηνπο αεξνκεηαθνξείο λα αγνξάζνπλ 
επηπιένλ δηθαηψκαηα απφ ην λα ιάβνπλ κέηξα γηα κείσζε ησλ εθπνκπψλ. Γη’ 
απηφ ην ιφγν, πξνηηκήζεθε λα ππάξμεη πεξηνξηζκέλε πξφζβαζε ζηα πηζησηηθά 
κφξηα έξγσλ, φπσο γίλεηαη θαη ζην ππάξρνλ ζχζηεκα.  
 
Δκπιεθόκελνη θνξείο 
 

Δίλαη ζεκειηψδνπο ζεκαζίαο λα ηαπηίδεηαη ν θνξέαο πνπ αλαιακβάλεη 
ηελ επζχλε γηα ηηο θιηκαηηθέο επηπηψζεηο ησλ  κε απηφλ πνπ έρεη ηνλ 
ακεζφηεξν δπλαηφ έιεγρν ζηνλ ηχπν αεξνζθάθνπο πνπ εθηειεί κηα δηαδξνκή 
θαη ζηνλ ηξφπν πηήζεψο ηνπ. Οη θνξείο πνπ εμεηάζηεθαλ σο νη πηζαλνί γηα ηελ 
εθρψξεζε ησλ δηθαησκάησλ ήηαλ νη αεξνιηκέλεο, νη πξνκεζεπηέο θαπζίκσλ 
θαη νη θνξείο εθκεηάιιεπζεο ησλ αεξνζθαθψλ .  

 
Αεξνιηκέλεο 
 

΢ε πεξίπησζε πνπ ν εκπιεθφκελνο θνξέαο είλαη ν αεξνιηκέλαο, απηφ 
ζεκαίλεη φηη ζα πξέπεη λα παξαδίδεη δηθαηψκαηα γηα ηηο πηήζεηο απφ θαη πξνο 
απηφλ. Ζ επηινγή απηή ζα πιενλεθηνχζε ζην φηη  ην αεξνδξφκηα απνηειεί 
«ζεκείν ζπζζψξεπζεο» ησλ εθπνκπψλ. Χζηφζν, ελψ νη θνξείο δηαρείξηζεο 
ησ αεξνιηκέλσλ κπνξνχλ λα πάξνπλ θάπνηεο απνθάζεηο γηα ηε κείσζε ησλ 
εθπνκπψλ, δελ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ άκεζα ηηο απνθάζεηο ζρεηηθά κε ηε 
ιεηηνπξγία θαη ην ρεηξηζκφ ησλ αεξνζθαθψλ νπφηε δελ κπνξνχλ λα 
επεξεάζνπλ ηηο εθπνκπέο ησλ αεξνζθαθψλ ζε κεγάιν βαζκφ. Δπηπιένλ, ζα 
έπξεπε θαη νη θνξείο δηαρείξηζεο ησλ αεξνζθαθψλ λα παξαθνινπζνχλ ηηο 
εθπνκπέο θαη λα ζπκκεηέρνπλ θαη εθείλνη ζην ζχζηεκα ρσξίο φκσο λα είλαη 
ππνρξεσκέλνη.  

 
 



                            ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5                    Ζ ΔΝΣΑΞΖ ΣΧΝ ΑΔΡΟΜΔΣΑΦΟΡΧΝ ΢ΣΟ ΔΤΡΧΠΑΨΚΟ ΢Τ΢ΣΖΜΑ 
ΔΜΠΟΡΗΑ΢ ΓΗΚΑΗΧΜΑΣΧΝ ΔΚΠΟΜΠΧΝ ΑΔΡΗΧΝ ΣΟΤ ΘΔΡΜΟΚΖΠΗΟΤ   

 

106 
 

Πξνκεζεπηέο θαπζίκσλ 
 

Σν θχξην πιενλέθηεκα ηεο επηινγήο ησλ πξνκεζεπηψλ θαπζίκσλ είλαη ν 
ζρεηηθά κηθξφο αξηζκφο ηνπο ζηελ αγνξά, ζε ζρέζε κε ηνπο αεξνκεηαθνξείο, 
θαη επνκέλσο ζα είλαη πην εχθνιε ε παξαθνινχζεζή ηνπο. Χζηφζν, ε αγνξά 
επηπιένλ δηθαησκάησλ ζα νδεγνχζε ζε αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ θαπζίκσλ θαη 
ζπλεπψο ζε αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ εηζηηεξίσλ άξα θαη ζε πηζαλή κείσζε ηεο 
δήηεζεο γηα αεξνκεηαθνξέο. 

 
΢πλεπψο, νη αεξνκεηαθνξείο πξέπεη λα είλαη νη ππεχζπλνη θνξείο ζην 

πιαίζην ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ ηεο ΔΔ, αθνχ νη 
παξαπάλσ επηινγέο απνξξίθζεθαλ γηα ηνπο ιφγνπο πνπ πξναλαθέξζεθαλ.
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6 
 
ΔΤΡΧΠΑΨΚΟ ΢Τ΢ΣΗΜΑ ΔΜΠΟΡΙΑ΢ ΓΙΚΑΙΧΜΑΣΧΝ ΔΚΠΟΜΠΧΝ ΚΑΙ 
ΑΔΡΟΜΔΣΑΦΟΡΔ΢-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑ΢ΚΟΠΗ΢Η 
 

Οη πεξηζζφηεξεο επηζηεκνληθέο κειέηεο πνπ ζπληάρζεθαλ ζρεηηθά κε ηελ 
έληαμε ησλ επξσπατθψλ αεξνκεηαθνξψλ ζην ΢ΔΓΔ θαη ηηο επηπηψζεηο ηνπ 
ζηηο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο θαη ηνπο επηβάηεο, έγηλαλ πνιχ πξηλ ηελ 
αλαθνίλσζε ηεο ζρεηηθήο νδεγίαο ην Ννέκβξην ηνπ 2008, ή αθφκα θαη πξηλ 
απφ ηελ αξρηθή πξφηαζε ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο ην 2006. Γη’ απηφ θαη ε 
αλάιπζε ησλ επηπηψζεσλ βαζίζηεθε ζε ππνζέζεηο ζρεηηθά κε ηηο 
παξακέηξνπο ηνπ ζπζηήκαηνο, φπσο γηα παξάδεηγκα ην πνζνζηφ ησλ 
δεκνπξαηνχκελσλ δηθαησκάησλ, ή ηελ πεξίνδν εκπνξίαο δηθαησκάησλ 
εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα,  πνπ δηαθέξνπλ απφ ηελ ηειηθή νδεγία. 

 
Πίλαθαο 6.1: Οη θπξηόηεξεο κειέηεο ζρεηηθά κε ηηο επηπηώζεηο από ηελ έληαμε ησλ 
αεξνκεηαθνξώλ ζην επξσπατθό ΢ΔΓΔ ζηηο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο. [40] 

 
    Μειέηε Πεξίνδνο 

εκπνξίαο 
δηθαησκάησλ  

Σηκή 
Γηθαηώκαηνο 

Δθηηκώκελνο 
ξπζκόο 
αύμεζεο 

εθπνκπώλ CO2 
(business as 

usual) 

Πνζνζηό 
κεηαθύιεζεο 

θόζηνπο 

Δηήζηα αύμεζε 
απνδνηηθόηεηαο 

θαπζίκσλ 

Διαζηηθόηεηα 
ηεο δήηεζεο 
σο πξνο ηελ 

ηηκή 

Boon et al. 
(2007) 

2012-2020 €15 - €45 4% 47,3% - 100% 1% αζαθέο 

Ernst and 
Young (2007) 

2011-2020 €6 , €15 , €30 
, €60 

4% 29%- 35% 1% - 

Frontier 
Economics 

(2006) 

2030 €27 , €40 3,5% - 5% αζαθέο αιιά όρη 
100% 

1% - 

ICF (2006) 2008-2012 €5 , €11 , €21 4% δελ αλαθέξεηαη 1% - 

Mendes and 
Santos (2008) 

2013-2017 €7 , €15 , €30 4% 100% - - 

Morell (2007) 2005-2006 € 28 4% - 30% 
(αλάινγα κε ηελ 

αεξνπνξηθή 
εηαηξεία) 

0% γηα δωξεάλ 
θαηαλνκή 

δηθαηωκάηωλ,                           
100% γηα 

δεκνπξαηνύκελα 
δηθαηώκαηα 

- - 

Scheelhaase 
and Grimme 

(2007) 

2008-2012 €15 , €20 , 
€30 

0,5% - 4% 
(αλάινγα κε ηελ 

αεξνπνξηθή 
εηαηξεία) 

0% γηα δωξεάλ 
θαηαλνκή 

δηθαηωκάηωλ,                           
100% γηα 

δεκνπξαηνύκελα 
δηθαηώκαηα 

1% - 1,5% - 

SEC (2006) 2010-2030 €6 - €30 2% θαη 4% 100% γηα δωξεάλ 
θαηαλνκή 

δηθαηωκάηωλ                            

1% - 

Wit et al. 
(2005) 

2012 €10 , €30 4% 0% ή 100% γηα 
δωξεάλ θαηαλνκή 

δηθαηωκάηωλ,                           
100% γηα 

δεκνπξαηνύκελα 
δηθαηώκαηα 

1% - 

Vespermann 
and Wald 

(2010) 

2012-2020 €25 αζαθέο 100% 1% -0,8 
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Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ νηθνλνκηθψλ επηπηψζεσλ ζηηο εηαηξείεο θαη ηνπ 
επηβάηεο, φιεο νη κειέηεο ππνζέηνπλ φηη ην θφζηνο ησλ δηθαησκάησλ (ή 
επθαηξηαθφ θφζηνο ζηελ πεξίπησζε δσξεάλ θαηαλνκήο) κεηαθπιίεηαη θαηά έλα 
πνζνζηφ ζηνπο επηβάηεο, νδεγψληαο ζε αχμεζε ηεο ηηκήο ησλ αεξνπνξηθψλ 
εηζηηεξίσλ. Ο ππνινγηζκφο ηεο αχμεζεο βαζίζηεθε ζηελ θαηαλάισζε 
θαπζίκνπ (Fuel Use, FU) αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ αεξνζθάθνπο θαη ηελ 
δηαλπφκελε απφζηαζε, θαη ζε ππνζέζεηο ζρεηηθά κε ηελ πιεξφηεηα ησλ 
πηήζεσλ (Load Factor, LF) θαη ην πνζνζηφ κεηαθχιεζεο (Cost Pass-Through 
Rate, CF). Ζ κεηαβνιή ηεο ηηκήο ελφο αεξνπνξηθνχ εηζηηεξίνπ ιφγσ ηεο 
απφθηεζεο ελφο δηθαηψκαηνο εθπνκπήο είλαη (Sceelhaase and Grimme, 2007; 
Morrell, 2007): 
 

Δpi,j = 
              

     
    

 
φπνπ Γpi,j είλαη ε κεηαβνιή ηεο ηηκήο ηνπ εηζηηεξίνπ γηα ηχπν αεξνζθάθνπο i 
θαη απφζηαζε πηήζεο j, FU είλαη ε θαηαλάισζε θαπζίκνπ γηα ηχπν 
αεξνζθάθνπο i θαη απφζηαζε πηήζεο j, c είλαη νη εθπνκπέο CO2 αλά kg 
θαπζίκνπ, pa ε ηηκή ηνπ δηθαηψκαηνο αλά kg CO2, CF ην θφζηνο κεηαθχιεζεο 
απφ 0 έσο 1 (φπνπ 0 αλαθέξεηαη ζε πνζνζηφ κεηαθχιεζεο 0% θαη 1 ζε 
πνζνζηφ 100%), θαη LF ν ζπληειεζηήο πιεξφηεηαο γηα ηχπν αεξνζθάθνπο i 
θαη απφζηαζε πηήζεο j. 

Σν πνζνζηφ κεηαθχιεζεο ηνπ θφζηνπο ζηνπο επηβάηεο απνηειεί κία 
ζεκαληηθή ππφζεζε αθνχ θαζνξίδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ αχμεζε ζηηο ηηκέο 
ησλ εηζηηεξίσλ. Οη πεξηζζφηεξεο κειέηεο  ππέζεζαλ φηη ην θφζηνο ησλ 
δηθαησκάησλ (ή επθαηξηαθφ θφζηνο ζε πεξίπησζε δσξεάλ απφθηεζεο 
δηθαησκάησλ) ζα κεηαθπιεζεί ζε πνζνζηφ 100%  ζηνπο επηβάηεο (CF=1) 
ζπκβάιινληαο ζηελ αχμεζε ηεο ηηκήο ησλ εηζηηεξίσλ (SEC, 2006; Frontier 
Economics, 2006; Boon et al., 2007). H κειέηε πνπ ζπληάρζεθε απφ ηνπο 
Ernst and Young (2007) ππνζέηεη πνζνζηφ κεηαθχιεζεο 29% - 35% ελψ ην 
ππφινηπν πνζνζηφ ζα πξέπεη λα απνξξνθεζεί απφ ηνπο αεξνκεηαθνξείο. 
΢χκθσλα κε ηνπο Ernst and Young, ε πιήξεο κεηαθχιεζε ηνπ θφζηνπο ησλ 
δηθαησκάησλ ζηνπο επηβάηεο (100%) κπνξεί λα γίλεη κφλν ζε ζπλζήθεο ηέιεηνπ 
αληαγσληζκνχ. Σέιεηνο αληαγσληζκφο πθίζηαηαη φηαλ κία αγνξά απνηειείηαη 
απφ ζρεηηθά κεγάιν αξηζκφ επηρεηξήζεσλ, ηέηνηνλ ψζηε ν θαηαλαισηήο λα έρεη 
αλαξίζκεηεο ελαιιαθηηθέο επηινγέο θαη έηζη ε ηηκή ηνπ πξντφληνο δελ 
κεηαβάιιεηαη. Απηφ δελ ηζρχεη γηα ην ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ, αθνχ 
ππάξρνπλ ιίγεο εηαηξείεο παξνρήο κεηαθνξηθνχ έξγνπ κε δηαθχκαλζε ζηελ 
ηηκή ησλ εηζηηεξίσλ. Δπηπιένλ, ζχκθσλα κε ηελ νηθνλνκηθή ζεσξία ην 
κεηαθπιηφκελν θφζηνο κεηψλεηαη φζν κεηψλεηαη ν αξηζκφο ησλ αληαγσληζηψλ 
πνπ απαηηνχληαη πξνθεηκέλνπ λα ππάξμεη ηέιεηνο αληαγσληζκφο. Βαζηδφκελνη 
ζηα παξαπάλσ, νη Ernst and Young ππνζέηνπλ πνζνζηφ κεηαθχιεζεο 35% ην 
2012, θαη 29% ην 2022 δεδνκέλνπ φηη ζα κεησζεί ν αληαγσληζκφο.  

Ζ αχμεζε ηεο ηηκήο ησλ εηζηηήξησλ αλακέλεηαη λα πξνθαιέζεη θαη κείσζε 
ζηε δήηεζε γηα ηηο αεξνκεηαθνξέο. Μία εμίζνπ ζεκαληηθή παξάκεηξνο κε ην 
πνζνζηφ κεηαθχιεζεο, είλαη ε ειαζηηθφηεηα ηεο δήηεζεο σο πξνο ηελ ηηκή 
(Price Elasticity of Demand) ε νπνία απεηθνλίδεη ηε κεηαβνιή ηεο δήηεζεο ζε 
κηα αιιαγή ηεο αμίαο ηεο θαη ηζνχηαη κε ην πειίθν ηεο πνζνζηηαίαο κεηαβνιήο 
ηεο δήηεζεο (επηβάηεο) πξνο ηελ πνζνζηηαία κεηαβνιή ηεο ηηκήο. Γεληθά, αλ ε 
απφιπηε ηηκή ηεο ειαζηηθφηεηαο είλαη θάησ απφ 1 ηφηε ε δήηεζε ζεσξείηαη 
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«αλειαζηηθή» σο πξνο ηελ ηηκή, δειαδή δε κεηαβάιιεηαη ζεκαληηθά κε ηε 
κεηαβνιή ηεο ηηκήο, ελψ κεδεληθή ηηκή ζεκαίλεη φηη ε δήηεζε είλαη «ηέιεηα 
αλειαζηηθή», δειαδή δε κεηαβάιιεηαη κε ηε κεηαβνιή ηεο ηηκήο. Οη παξνρείο 
κεηαθνξηθνχ έξγνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ εθηηκήζεηο ηεο ειαζηηθφηεηαο  
ηεο δήηεζεο σο πξνο ηελ ηηκή γηα λα πξνβιέςνπλ ηελ επίπησζε κηαο αιιαγήο 
ηεο αμίαο κεηαθίλεζεο ζηνλ αξηζκφ ησλ επηβαηψλ πνπ ζα κεηαθηλεζνχλ. Ο 
ηνκέαο ησλ αεξνκεηαθνξψλ παξέρεη κεηαθνξηθέο ππεξεζίεο γηα ηε κεηαθίλεζε 
αγαζψλ θαη αλζξψπσλ απφ έλα κέξνο ζε έλα άιιν, ελψ ν ζθνπφο ηεο 
κεηαθίλεζεο βξίζθεηαη ζην ζεκείν πξννξηζκνχ. Δπνκέλσο ε δήηεζε γηα 
αεξνκεηαθνξέο είλαη «πξνθχπηνπζα δήηεζε», εμαξηάηαη δειαδή  απφ ηε 
δήηεζε (θαη απφ ηελ ειαζηηθφηεηα απηήο ηεο δήηεζεο σο πξνο ηελ ηηκή) 
αγαζψλ ή ππεξεζηψλ πνπ βξίζθνληαη ζην ηέινο ηεο δηαδξνκήο. Σν γεγνλφο 
απηφ θαζηζηά δχζθνιε ηελ εθηίκεζε ηεο ειαζηηθφηεηαο πνπ αθνξά ηηο 
αεξνπνξηθέο ππεξεζίεο θαη απηφ θαίλεηαη απφ ην κεγάιν εχξνο ησλ 
εθηηκήζεσλ πνπ πεξηέρνληαη ζηηο κειέηεο, απφ 0 έσο -3,2 (Gillen et al., 2007; 
Brons et al., 2002; Intervistas, 2007). Δπηπιένλ, νη ηηκέο απηέο δηαθέξνπλ απφ 
δηαδξνκή ζε δηαδξνκή θαη αλά αεξνπνξηθή εηαηξεία θαη αλακέλεηαη λα 
δηαθνξνπνηεζνχλ κειινληηθά φζν αλαπηχζζεηαη θαη απειεπζεξψλεηαη ν 
ηνκέαο ησλ αεξνκεηαθνξψλ.  

Ζ κεζνδνινγία πνπ επηιέρηεθε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ επηπηψζεσλ 
δηέθεξε απφ κειέηε ζε κειέηε. Οξηζκέλεο κειέηεο (Ernst and Young, 2007; 
Frontier Economics, 2006) ρξεζηκνπνίεζαλ ινγηζηηθά θχιια, ελψ θάπνηεο 
άιιεο (Boon et al., 2007; SEC, 2006; Wit et al., 2005) κνληέια φπσο ην 
AERO-MS (Aviation Emissions and Evaluation of Reduction Options Modeling 
System) ην νπνίν πξνβιέπεη ηηο νηθνλνκηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο 
ηνπ ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ, ππφ ηελ επίδξαζε πεξηνξηζκψλ, φπσο είλαη 
ζε απηή ηελ πεξίπησζε ην ΢ΔΓΔ. Οη κεζνδνινγίεο δηαθέξνπλ ζε ζρεδηαζκφ 
θαη ζε ζεσξεηηθφ ππφβαζξν θαη γη’ απηφ ην ιφγν ηα απνηειέζκαηά ηνπο δελ 
είλαη εμ’ νινθιήξνπ ζπγθξίζηκα. 
 

6.1     Δπηπηώζεηο ζηηο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο 

6.1.1   Κόζηνο απόθηεζεο δηθαησκάησλ 
 

Απφ ην 2012 θαη κεηά, νη αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ζα πξέπεη λα απνθηνχλ 
δηθαηψκαηα γηα ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Παξφιν πνπ ην 97% ησλ 
δηθαησκάησλ ζα θαηαλέκνληαη δσξεάλ ην 2012 θαη ην 95% ηελ πεξίνδν 2013-
2020, ν ηνκέαο ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζα ρξεηαζηεί λα αγνξάζεη δηθαηψκαηα γηα 
λα θαιχςεη ηηο επηπιένλ εθπνκπέο. Απηφ κεηαθξάδεηαη ζε επηπιένλ θφζηνο γηα 
ηηο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο. Ζ κειέηε ησλ Vespermann and Wald (2010), 
δεκηνχξγεζε έλα κνληέιν πξνζνκνίσζεο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηφζν ησλ 
νηθνλνκηθψλ φζν θαη ησλ νηθνινγηθψλ επηπηψζεσλ απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ 
΢ΔΓΔ. ΢ην κνληέιν απηφ εηζήρζεζαλ νξηζκέλεο κεηαβιεηέο φπσο ε ηηκή ησλ 
δηθαησκάησλ ε νπνία ιήθζεθε 25€/tCO2, ε εηήζηα αχμεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο 
ησλ θαπζίκσλ ίζε κε 1%, ε ειαζηηθφηεηα ηεο δήηεζεο σο πξνο ηελ ηηκή ίζε κε 
-0,8 θαη ε ζπλνιηθή αεξνπνξηθή δξαζηεξηφηεηα εθθξαζκέλε ζε 
ηνλνρηιηφκεηξα, απφ επίζεκα ζηνηρεία ησλ αεξνπνξηθψλ εηαηξεηψλ ή ηνπ 
ICAO. Με βάζε απηά ηα ζηνηρεία εθηηκήζεθαλ ηα απαηηνχκελα δηθαηψκαηα γηα 
ην 2012,  ν ζπληειεζηήο ζχγθξηζεο b (ίζνο κε 0,68 kgCO2/RTK) θαη κε βάζε 
απηφλ ηα δσξεάλ δηθαηψκαηα γηα θάζε εηαηξεία. 
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΢χκθσλα, κε ηε κειέηε ην ζπλνιηθφ θφζηνο ζα απμεζεί απφ ηα €2,25 
δηζεθαηνκκχξηα ην 2012 ζηα €3,67 δηζεθαηνκκχξηα ην 2020. Γηα ηελ πεξίνδν 
2012-2020 ην κέζν θφζηνο είλαη €2,98 δηζεθαηνκκχξηα. ΢ην παξαθάησ 
δηάγξακκα παξνπζηάδνληαη νη ζπλνιηθέο πξνβιεπφκελεο εθπνκπέο γηα ηνλ 
ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ ηελ πεξίνδν 2012-2020 θαζψο θαη ην ζπλνιηθφ 
θφζηνο, ζεσξψληαο πιήξεο κεηαθχιεζε ηνπ θφζηνπο ησλ δηθαησκάησλ ζηνπο 
επηβάηεο θαη γηα ηηκή δηθαηψκαηνο 25€/tCO2. Οη καχξεο ξάβδνη 
αληηπξνζσπεχνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ (ζε εθαηνκκχξηα 
ηφλνπο CO2), ν νπνίνο κεηψλεηαη απφ ην 2013, θαη ε θακπχιε ην εθηηκψκελν 
θφζηνο (ζε δηζεθαηνκκχξηα επξψ). 
 

 
Δίλαη εκθαλέο φηη ν ηνκέαο ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζα είλαη αγνξαζηήο 

δηθαησκάησλ απφ άιινπο ηνκείο. Δπηπιένλ, αθνχ ν αξηζκφο ησλ δσξεάλ 
δηθαησκάησλ είλαη ζηαζεξφο κεηά ην 2013 θαη δεδνκέλνπ φηη ζα ππάξμεη 
αχμεζε ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ CO2, ην πνζνζηφ ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ 
κεηψλεηαη ζπλερψο γηα λα θηάζεη ην 52,8% ην 2020. Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο γηα 
ηε ζπλερή αχμεζε ηνπ θφζηνπο πνπ ζα ππνζηνχλ νη αεξνπνξηθέο εηαηξείεο. 

Σν 2009 ηα ζπλνιηθά ιεηηνπξγηθά έμνδα ησλ δηεζλψλ αεξνκεηαθνξψλ 
αλήιζαλ ζηα €360 δηζεθαηνκκχξηα (IATA, 2008). Τπνζέηνληαο φηη ην 50% 
απηψλ ησλ εμφδσλ αθνξά ηνπο αεξνκεηαθνξείο πνπ θαιχπηνληαη απφ ην 
΢ΔΓΔ, απηνί ζα απμήζνπλ ηα ιεηηνπξγηθά ηνπο έμνδα θαηά 1,25% ιφγσ ηνπ 
΢ΔΓΔ. ΢πγθεθξηκέλα, γηα ην έηνο 2012 θαη γηα ηνπο κεγαιχηεξνπο 
επξσπατθνχο αεξνκεηαθνξείο, νη Vespermann and Wald εθηηκνχλ επηπιένλ 
θφζηνο 0,92% γηα ηελ Air France/KLM, 0,82% γηα ηε Lufthansa German 
Airlines θαη 2,1% γηα ηελ British Airways. Σα πνζνζηά απηά δελ είλαη κεγάια, 

΢ρήκα 6.1: Πξνβιεπόκελεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (ζε εθαηνκκύξηα ηόλνπο) 
από ηηο αεξνκεηαθνξέο εληόο ηεο Δπξώπεο θαη εθηηκώκελν θόζηνο απόθηεζεο 
δηθαησκάησλ (ζε δηο €) βάζεη ηεο κειέηεο ησλ Vespermann and Wald (2010). [41] 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6                      ΔΤΡΧΠΑΨΚΟ ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΔΜΠΟΡΗΑ΢ ΓΗΚΑΗΧΜΑΣΧΝ ΔΚΠΟΜΠΧΝ  
                                                        ΚΑΗ ΑΔΡΟΜΔΣΑΦΟΡΔ΢-ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΑΝΑ΢ΚΟΠΖ΢Ζ                                                                       

 

111 
 

αιιά φζν κεηψλεηαη ην πνζνζηφ ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ είλαη πηζαλφ ην 
θφζηνο λα απμεζεί. Απηφ ζα επηβαξπλζεί αλ αιιάμνπλ νη παξάκεηξνη 
ζρεδηαζκνχ ηνπ ΢ΔΓΔ, δειαδή αλ απμεζεί ην πνζνζηφ ησλ 
δεκνπξαηνχκελσλ δηθαησκάησλ ή δηεπξπλζεί ην γεσγξαθηθφ πεδίν 
εθαξκνγήο.  

 

6.1.2  Δπηπηώζεηο ζηε δήηεζε γηα αεξνκεηαθνξέο 
 

 Ζ επηβνιή επηπιένλ θφζηνπο ζηνπο αεξνκεηαθνξείο είλαη πηζαλφλ λα 
πξνθαιέζεη κείσζε ησλ θεξδψλ ηνπο θαη επνκέλσο λα ηνπο παξαθηλήζεη λα 
ιάβνπλ πεξηζζφηεξα κέηξα γηα ηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπο. Σα θέξδε 
ζπλδένληαη άκεζα κε ην πνζνζηφ κεηαθχιεζεο ηνπ θφζηνπο ησλ δηθαησκάησλ 
ζηνπο επηβάηεο. Με ηε ζεηξά ηεο, ε αχμεζε ηνπ θφζηνπο ησλ αεξνπνξηθψλ 
εηζηηεξίσλ  κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κείσζε ηεο δήηεζεο γηα αεξνκεηαθνξέο θαη 
επνκέλσο ζε κείσζε ησλ εθπνκπψλ. Απηφ φκσο κπνξεί λα ζπκβεί κφλν ζε 
πεξίπησζε πνπ ε κείσζε ηεο δήηεζεο είλαη αξθεηά κεγάιε ψζηε λα κεησζεί ν 
αξηζκφο ησλ πηήζεσλ θαη φρη απιά ν ζπληειεζηήο πιεξφηεηαο ησλ πηήζεσλ. 
΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα, παξνπζηάδνληαη εθηηκήζεηο ηεο αχμεζεο ηηκήο ησλ 
αεξνπνξηθψλ εηζηηεξίσλ, αλάινγα κε ηελ ηηκή ησλ δηθαησκάησλ θαη ηελ 
απφζηαζε ηεο πηήζεο, φπσο απηέο ππνινγίζηεθαλ απφ ηξεηο κειέηεο 
αλάιπζεο επηπηψζεσλ (SEC, 2006; Ernst and Young, 2007;Boon et al., 
2007). 
 

 
Απόζηαζε Δύξνο ηηκήο 

εηζηηεξίνπ κε 

επηζηξνθή (€) 

Αύμεζε ηηκήο εηζηηεξίνπ κε επηζηξνθή (€) 

  SEC (ηηκή 
δηθαηώκαηνο €6 

έσο €30) 

Ernst and Young 
(ηηκή δηθαηώκαηνο 

€6 έσο €60) 

Boon et al. (ηηκή 
δηθαηώκαηνο από 

€15 κε δσξεάλ 

θαηαλνκή κέρξη €45 
θαη 100% 

δεκνπξάηεζε) 
Μηθξή  50-280 0,9-4,6 0,1-1,36 1,1-6,9 

Μεζαία 94-594 1,8-9,0 0,14-2,10 2,1-13,5 

Μεγάιε 632-2994 7,9-39,6 1,04-10,32 9,4-59,4 

 
 

Απφ ηελ έλαξμε ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ ην 2005, ε ηηκή 
ησλ δηθαησκάησλ έρεη θπκαλζεί απφ €0 κέρξη €30. Απφ ηνλ Απξίιην ηνπ 2009, 
ππάξρεη κηα ζηαζεξνπνίεζε ησλ ηηκψλ ζηα €15 (Point Carbon, 2009), νπφηε νη 
πςειφηεξεο εθηηκήζεηο ηεο αχμεζεο ησλ ηηκψλ ησλ εηζηηεξίσλ πνπ έρνπλ γίλεη 
ζηα πιαίζηα ησλ κειεηψλ απνηεινχλ απίζαλν ζελάξην. 

Ζ ζρεηηθά κηθξή κεηαβνιή ηεο ηηκήο ησλ αεξνπνξηθψλ εηζηηεξίσλ, νδεγεί 
κέζσ ηεο κεηαβνιήο ηεο δήηεζεο, ζε κηθξή κείσζε ησλ ηνλνρηιηνκέηξσλ. Ζ 
κειέηε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (SEC, 2006) θαηαιήγεη ζην φηη κεηαθπιψληαο 
πιήξσο ην θφζηνο ησλ δηθαησκάησλ ζηνπο επηβάηεο, ζα ππάξμεη κείσζε ησλ 

Πίλαθαο 6.2: Δθηηκώκελε αύμεζε ηεο ηηκήο ησλ εηζηηεξίσλ (€) ιόγσ ηεο έληαμεο ησλ 
αεξνκεηαθνξώλ ζην επξσπατθό ΢ΔΓΔ. [40] 
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ηνλνρηιηνκέηξσλ θαηά 3,8% κεηαμχ 2005 θαη 2020, ππνζέηνληαο ηηκή 
δηθαηψκαηνο 30€/tCO2 θαη ρακειή ειαζηηθφηεηα ηεο δήηεζεο σο πξνο ηελ ηηκή. 
Δπηπιένλ, ε κειέηε εθηηκά φηη ε αχμεζε ησλ ηνλνρηιηνκέηξσλ ρσξίο ηελ 
εθαξκνγή κέηξσλ κείσζεο ησλ εθπνκπψλ (business as usual) ζα είλαη 142% 
κεηαμχ 2005 θαη 2020, ελψ κε ηελ έληαμε ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην ΢ΔΓΔ ζα 
κεησζεί ζην 138%. Ζ κειέηε ησλ Boon et al. (2007) εθηηκά κείσζε ησλ 
ηνλνρηιηνκέηξσλ γηα ηνπο επξσπατθνχο αεξνκεηαθνξείο απφ 0,5% 
ππνζέηνληαο 15€/tCO2 κέρξη 3,3% γηα ηηκή δηθαηψκαηνο 45€/tCO2 θαη 
δεκνπξάηεζε ηνπ 100% ησλ δηθαησκάησλ. Γηα ηνπο κε επξσπατθνχο 
αεξνκεηαθνξείο ε κείσζε εθηηκάηαη ζην 0,1% θαη 0,9% αληίζηνηρα. Απφ ηα 
παξαπάλσ ζπκπεξαίλεηαη φηη ε έληαμε ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην ΢ΔΓΔ δελ ζα 
έρεη ζεκαληηθή επίπησζε ζηε δήηεζε. 

 

6.1.3   Δπηπηώζεηο ζηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
 

Ο ηνκέαο ησλ αεξνκεηαθνξψλ κπνξεί λα κεηψζεη ηηο εθπνκπέο 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα κεηψλνληαο ηα δηαλπφκελα ρηιηφκεηξα, βειηηψλνληαο 
ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ θαπζίκσλ (π.ρ. ιηγφηεξν θαχζηκν αλά ρηιηφκεηξν) 
ή ρξεζηκνπνηψληαο πην απνδνηηθά αεξνζθάθε. Παξφιν πνπ ε ζχγρξνλε 
ηερλνινγία ησλ αεξνκεηαθνξψλ είλαη αξθεηά πξνεγκέλε, νη πεξηζζφηεξεο 
κειέηεο ππνζέηνπλ φηη ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 αλά ηνλνρηιηφκεηξν ιφγσ 
ησλ ηερλνινγηθψλ εμειίμεσλ, δελ ζα μεπεξάζεη ην 1% κε 1,5% εηεζίσο, 
αλεμάξηεηα απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ ΢ΔΓΔ (Sceelhaase and Grimme, 
2007;SEC, 2006; Frontier Economics 2006; Wit et al., 2005; Boon et al., 
2007). Αθφκα θαη αλ επηηεπρζνχλ ζεκαληηθέο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο ζην κέιινλ 
(π.ρ. βηνθαχζηκα), ηα αεξνζθάθε πνπ ζα απνθηεζνχλ απφ ηηο επξσπατθέο 
εηαηξείεο πξηλ απφ ην 2020 δελ αλακέλεηαη λα παξνπζηάζνπλ ζεκαληηθέο 
αιιαγέο. Με βάζε ηα παξαπάλσ, πξνβιέπεηαη φηη νη εθπνκπέο CO2 ιφγσ ησλ 
πηήζεσλ εληφο Δπξψπεο ζρεδφλ ζα δηπιαζηαζηνχλ ηελ πεξίνδν 2005-2020.  

Ζ κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 ιφγσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ ΢ΔΓΔ κπνξεί λα 
είλαη ζεκαληηθή κφλν αλ ε κείσζε ζηε δήηεζε είλαη ηφζν κεγάιε ψζηε λα 
κεησζεί ν αξηζκφο ησλ πηήζεσλ θαη φρη απιά ν ζπληειεζηήο πιεξφηεηαο 
απηψλ. ΢χκθσλα κε ηελ αλάιπζε ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, αλακέλεηαη 
πνιχ κηθξή κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 βξαρππξφζεζκα. ΢πγθεθξηκέλα, 
ππνζέηνληαο ηηκή δηθαηψκαηνο 15€/tCO2 εθηηκάηαη φηη νη εθπνκπέο ζα 
κεησζνχλ θαηά 2,4% κέρξη ην 2015 θαη θαηά 3,1% κέρξη ην 2020. Ζ αλάιπζε 
ησλ Vespermann and Wald (2010) δείρλεη φηη γηα ηηκή δηθαηψκαηνο 25€/tCO2, 
ηα πνζνζηά ζα είλαη 4,4% θαη 7,5% αληίζηνηρα. Σν παξαθάησ δηάγξακκα 
παξνπζηάδεη ηηο αλακελφκελεο εθπνκπέο CO2 (ζε εθαηνκκχξηα ηφλνπο) γηα ηελ 
πεξίνδν 2012-2020, γηα ηελ πεξίπησζε business as usual (καχξε ξάβδνο) θαη 
ηελ πεξίπησζε εθαξκνγήο ηνπ ΢ΔΓΔ (άζπξε ξάβδνο) γηα ηηκή δηθαηψκαηνο 
25€/tCO2. ΢χκθσλα κε ην πξψην ζελάξην, ν ξπζκφο αχμεζεο ησλ εθπνκπψλ 
είλαη 3,4% θαη κε ην δεχηεξν 2,4% (Vespermann and Wald, 2010). 
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Γεληθφηεξα, παξαηεξείηαη φηη φζν απμάλνληαη νη ηηκέο ησλ δηθαησκάησλ 

ηφζν κεγαιχηεξεο κεηψζεηο επηηπγράλνληαη αθνχ νη αεξνπνξηθέο εηαηξείεο 
απνθεχγνπλ λα αγνξάζνπλ δηθαηψκαηα θαη ιακβάλνπλ κέηξα γηα ηε κείσζε 
ησλ εθπνκπψλ ηνπο. Δπηπιένλ ην κεηαθπιηφκελν θφζηνο ζηνπο επηβάηεο είλαη 
κεγαιχηεξν θαη νδεγεί ζε ρακειφηεξε δήηεζε άξα θαη ιηγφηεξεο εθπνκπέο. 
 

6.1.4  Δπηπηώζεηο ζην επξσπατθό ΢ΔΓΔ 
 

 Ζ έληαμε ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην ΢ΔΓΔ δελ πξνβιέπεηαη λα έρεη 
ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζην ήδε ππάξρνλ ζχζηεκα, ην νπνίν θαιχπηεη ηνλ 
ηνκέα ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο θαη ιεηηνπξγεί ήδε απφ ην 2005 (ICF, 2006; Wit 
et al., 2005;SEC, 2006). ΢ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, νη κέζεο εθπνκπέο ξχπσλ 
απφ ηνλ ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ απνηεινχλ ην 3% (2004) ησλ ζπλνιηθψλ 
εθπνκπψλ CO2. ΢πλεπψο, ηα ζπλνιηθά δηθαηψκαηα πνπ ζα θαηαλεκεζνχλ ζηηο 
αεξνκεηαθνξέο, είλαη ζρεηηθά ιίγα ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο ηνκείο πνπ 
θαιχπηεη ην ΢ΔΓΔ θαη ζπγθεθξηκέλα ζα είλαη πεξίπνπ ίζα κε ην 8% ησλ 
ζπλνιηθψλ θαηαλεκεκέλσλ δηθαησκάησλ πνπ θαηαλεκήζεθαλ ηελ πξψηε 
πεξίνδν εθαξκνγήο ηνπ ΢ΔΓΔ ζηνπο ππφινηπνπο ηνκείο (SEC, 2006). Απηφο 
είλαη θαη ν θχξηνο ιφγνο γηα ηελ κηθξή επίδξαζε πνπ αλακέλεηαη λα έρεη ε 
έληαμε ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην ΢ΔΓΔ ζηελ ηηκή ησλ δηθαησκάησλ. 

Ζ αλάιπζε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (SEC, 2006) εθηίκεζε ηελ πηζαλή 
επίδξαζε ηεο έληαμεο ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην ζχζηεκα εκπνξίαο 
δηθαησκάησλ, ζηελ ηηκή ησλ δηθαησκάησλ ρξεζηκνπνηψληαο δηάθνξα ζελάξηα. 
΢πγθεθξηκέλα, ηα ζελάξηα ήηαλ: 
  

΢ρήκα 6.2: Δθηηκώκελεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα  από ηηο αεξνκεηαθνξέο κε 
θαη ρσξίο ηελ εθαξνκνγή ηνπ ΢ΔΓΔ βάζεη ηεο κειέηεο ησλ Vespermann and Wald 
(2010). [41] 
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1. Σελάξην Αλαθνξάο: νη αεξνκεηαθνξέο δελ απνηεινχλ κέξνο ηνπ ΢ΔΓΔ  
θαη νη εθπνκπέο απμάλνληαη κε ηνλ πξνβιεπφκελν ξπζκφ. 

2. Κιεηζηό ζύζηεκα: δεκηνπξγείηαη εκπφξην ξχπσλ μερσξηζηφ γηα ηηο 
αεξνκεηαθνξέο κε πεξηφδνπο εκπνξίαο απφ ην 2015 κέρξη ην 2030. 

3. Αλνηρηό ζύζηεκα: νη αεξνκεηαθνξέο ελζσκαηψλνληαη ζην ήδε ππάξρνλ 
΢ΔΓΔ, κε πεξηφδνπο εκπνξίαο απφ ην 2015 κέρξη ην 2030. Οη 
αεξνκεηαθνξείο δελ έρνπλ δηθαίσκα λα ρξεζηκνπνηήζνπλ πηζησηηθά 
κφξηα απφ ηνπο ππφινηπνπο επέιηθηνπο κεραληζκνχο ηνπ πξσηνθφιινπ 
ηνπ Κηφην.  

4. Αλνηρηό ζύζηεκα: νη αεξνκεηαθνξέο ελζσκαηψλνληαη ζην ήδε ππάξρνλ 
΢ΔΓΔ, κε πεξηφδνπο εκπνξίαο απφ ην 2015 κέρξη ην 2030. Οη 
αεξνκεηαθνξείο έρνπλ πεξηνξηζκέλε πξφζβαζε ζηα πηζησηηθά κφξηα 
απφ ηνπο ππφινηπνπο επέιηθηνπο κεραληζκνχο ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ 
Κηφην. 

5. Αλνηρηό ζύζηεκα: νη αεξνκεηαθνξέο ελζσκαηψλνληαη ζην ήδε ππάξρνλ 
΢ΔΓΔ, κε πεξηφδνπο εκπνξίαο απφ ην 2015 κέρξη ην 2030. Οη 
αεξνκεηαθνξείο έρνπλ πιήξε πξφζβαζε ζηα πηζησηηθά κφξηα απφ ηνπο 
ππφινηπνπο επέιηθηνπο κεραληζκνχο ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην. 
 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ζελάξηα θαη ππνζέηνληαο δχν εηήζηνπο ξπζκνχο 
αλάπηπμεο ησλ εθπνκπψλ CO2 απφ ηηο αεξνκεηαθνξέο, 2% θαη 4%, ε κειέηε 
εθηίκεζε ηελ πηζαλή ηηκή ησλ δηθαησκάησλ γηα ηα έηε 2015, 2020, 2025 θαη 
2030. ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα, παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ησλ δηθαησκάησλ ζε 
€/tCO2 ην 2020 γηα ηα πέληε ζελάξηα θαη ηνπο ξπζκνχο αλάπηπμεο ησλ 
εθπνκπψλ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Παξαηεξείηαη φηη κε ηελ πξφζβαζε ησλ αεξνκεηαθνξέσλ ζηα πηζησηηθά 

κφξηα ησλ επέιηθησλ κεραληζκψλ ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην (ζελάξηα 4 θαη 
5) δελ ππάξρεη ζεκαληηθή επίπησζε ζηελ ηηκή ησλ δηθαησκάησλ ελψ ζηελ 
αληίζεηε πεξίπησζε (ζελάξην 3) ε ηηκή ησλ δηθαησκάησλ είλαη κεγαιχηεξε.  

Πξνθεηκέλνπ λα ππάξμεη ζεκαληηθή αχμεζε ηεο ηηκήο ησλ δηθαησκάησλ 
ζα πξέπεη ν ηνκέαο ησλ αεξνκεηαθνξψλ λα αγνξάδεη πάλσ απφ 150 Mt CO2 
θάζε ρξφλν (ICF, 2006). ΢χκθσλα κε ηελ κειέηε ησλ Ernst and Young (2007) 

΢ρήκα 6.3: Δθηηκώκελεο ηηκέο ησλ δηθαησκάησλ (€) ην 2020 γηα πέληε δηαθνξεηηθά 
ζελάξηα ζρεδηαζκνύ ηνπ ΢ΔΓΔ γηα ηηο αεξνκεηαθνξέο βάζεη ηεο κειέηεο ηεο 
Δπξσπαηθήο Δλσζεο (2006). [42] 
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θαη ησλ Boon et al. (2007) ην 2020 νη επξσπατθέο αεξνκεηαθνξέο ζα πξέπεη 
λα αγνξάζνπλ ηνπιάρηζηνλ 165 εθαηνκκχξηα δηθαηψκαηα, δειαδή ηνπιάρηζηνλ 
165 Μt CO2, απφ ηελ αγνξά ηνπ άλζξαθα, ππνζέηνληαο εηήζην ξπζκφ 
αλάπηπμεο ησλ εθπνκπψλ 4% θαη ηηκή δηθαηψκαηνο 45€/tCO2. Ζ κειέηε ηεο 
Δπξσπατθήο Έλσζεο δελ αλαθέξεη αιιαγέο ζηελ ηηκή ησλ δηθαησκάησλ ιφγσ 
πςειήο δήηεζεο, αιιά απηή εμαξηάηαη απφ ηηο παξακέηξνπο ζρεδηαζκνχ ηνπ 
ζπζηήκαηνο θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ην φξην ησλ εθπνκπψλ (emissions cap). 
Δπηπιένλ, εμεηάδεηαη ε πεξίπησζε ελφο θιεηζηνχ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο 
δηθαησκάησλ εθπνκπψλ γηα ηηο αεξνκεηαθνξέο (ζελάξην 2), φπνπ ε αληαιιαγή 
δηθαησκάησλ ζα κπνξεί λα γίλεηαη κφλν κεηαμχ ησλ αεξνκεηαθνξέσλ. Ο 
ζρεδηαζκφο ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο, νη αεξνκεηαθνξέο ζα πξέπεη λα 
αγνξάδνπλ δηθαηψκαηα ζε πνιχ πςειέο ηηκέο πνπ ζα θπκαίλνληαη απφ €114 
κέρξη €326 ην 2020, δειαδή 8 θνξέο κεγαιχηεξεο ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο ησλ 
δηθαησκάησλ ελφο αλνηρηνχ ζπζηήκαηνο. Οη πςειέο ηηκέο δείρλνπλ φηη έλα 
αλνηρηφ ζχζηεκα ην νπνίν θαιχπηεη πεξηζζφηεξνπο ηνκείο είλαη πην 
απνηειεζκαηηθφ αθνχ επηηξέπεη ζε ηνκείο πνπ κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηηο 
εθπνκπέο κε ρακειφ θφζηνο, λα πσινχλ ηα δηθαηψκαηα ηνπο θαη λα 
επηηξέπνπλ ζηνλ ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ λα αγνξάδνπλ ηα απαηηνχκελα 
δηθαηψκαηα γηα λα θαιχςνπλ ηηο εθπνκπέο ηνπο. Απφ ηελ άιιε κεξηά, έλα 
θιεηζηφ ζχζηεκα κπνξεί λα παξαθηλήζεη ηνπο αεξνκεηαθνξείο λα ιάβνπλ 
επηπιένλ κέηξα γηα ηελ κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπο, ιφγσ ησλ πςειφηεξσλ 
ηηκψλ ησλ δηθαησκάησλ, θαη λα δεκηνπξγήζεη ηερλνινγηθέο θαηλνηνκίεο. 
 

6.2  Δπηπηώζεηο ζηνλ αληαγσληζκό ησλ αεξνκεηαθνξέσλ 
 

Δμεηάδνληαη δπν πεξηπηψζεηο αληαγσληζκνχ. Ζ πξψηε αθνξά ηνλ 
αληαγσληζκφ κεηαμχ ησλ επξσπατθψλ αεξνκεηαθνξέσλ πνπ εληάζζνληαη ζην 
΢ΔΓΔ θαη ε δεχηεξε αθνξά ησλ αληαγσληζκφ κεηαμχ επξσπατθψλ θαη κε-
επξσπατθψλ αεξνκεηαθνξέσλ. 
 
Αληαγσληζκόο κεηαμύ επξσπατθώλ αεξνκεηαθνξέσλ 
 

Οη επηπηψζεηο πνπ πηζαλφλ λα ππάξμνπλ απφ ηελ έληαμε ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ, ζηηο επξσπατθέο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο εμαξηψληαη απφ ηε 
κέζνδν θαηαλνκήο ησλ δηθαησκάησλ θαη ηνλ ηχπν ησλ ππεξεζηψλ πνπ 
πξνζθέξνπλ (π.ρ. εηαηξείεο ρακεινχ θφζηνπο). Ζ κειέηε ηεο Δπξσπατθήο 
Δπηηξνπήο (SEC, 2006) εθηηκά φηη ε κηθξή επίδξαζε ηνπ ΢ΔΓΔ ζηε δήηεζε δελ 
ζα επεξεάζεη ζεκαληηθά ηνλ αληαγσληζκφ κεηαμχ ησλ επξσπατθψλ 
αεξνκεηαθνξέσλ θαη φηη νη επηπηψζεηο πνπ κπνξεί λα ππάξμνπλ πνηθίινπλ 
αλά δξνκνιφγην, επηρεηξεκαηηθφ κνληέιν θαη εηαηξεία. 

Μεγαιχηεξεο επηπηψζεηο πηζαλφλ λα ππάξμνπλ ζηηο εηαηξείεο ρακεινχ 
θφζηνπο (Morell, 2007; Scheelhaase and Grimme, 2007). ΢ηελ πεξίπησζε 
πςειφηεξεο ηηκήο δηθαησκάησλ (30€/tCO2), πνπ είλαη θαη ε δπζκελέζηεξε 
πεξίπησζε, νη εηαηξείεο ρακεινχ θφζηνπο (Low Cost Airlines) ζα πξέπεη λα 
απνθηήζνπλ δηθαηψκαηα εθπνκπψλ αμίαο κέρξη 3% ησλ ζπλνιηθψλ εζφδσλ 
ηνπο ελψ γηα ηνπο κεηαθνξείο πιήξσλ ππεξεζηψλ (Full Service Airlines) ην 
πνζνζηφ απηφ ζα είλαη ιηγφηεξν απφ 1% ησλ ζπλνιηθψλ εζφδσλ ηνπο. ΢ρεηηθά 
κε ηελ επίπησζε ζηε δήηεζε, ππφ ην δπζκελέζηεξν ζελάξην, απηή κπνξεί λα 
κεησζεί θαηά 5,5% ελψ γηα ηνπο κεηαθνξείο πιήξσλ ππεξεζηψλ ε δήηεζε ζα 
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κεησζεί ζε κηθξφηεξν πνζνζηφ, 1,5%. ΢χκθσλα κε ηελ αλάιπζε ηεο Frontier 
Economics (2006), ην απμεκέλν θφζηνο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ γηα ηηο 
εηαηξείεο ρακεινχ θφζηνπο (γηα εχξνο ηεο ηηκήο ησλ δηθαησκάησλ €27-€40 θαη 
ειαζηηθφηεηα ηεο δήηεζεο σο πξνο ηελ ηηκή -1,5), ζα απμήζεη ηηο ηηκέο ησλ 
εηζηηεξίσλ θαηά 5%-8% ελψ ην εχξνο κείσζεο ηεο δήηεζεο ζα είλαη 7,5%-
12%.  Αθφκα θαη αλ ε αχμεζε ηεο ηηκήο ησλ εηζηηεξίσλ είλαη κεγαιχηεξε, γηα 
παξάδεηγκα απφ €50 ζε €60 (πνζνζηφ αχμεζεο 20%) ε δήηεζε είλαη απίζαλν 
λα κεηαβιεζεί ζεκαληηθά δηφηη ε αχμεζε θαηά €10 ηεο ηηκήο είλαη κηθξή ζε 
ζρέζε κε ην εηζφδεκα ησλ επηβαηψλ (CAA, 2005). 

Ζ κείσζε ηεο δήηεζεο  γηα ηνπο αεξνκεηαθνξείο πιήξσλ ππεξεζηψλ ζα 
είλαη κηθξφηεξε, ζε πνζνζηφ 2%-3%, ππνζέηνληαο ειαζηηθφηεηα ηεο δήηεζεο 
σο πξνο ηελ ηηκή -0,8. Απηφ κπνξεί λα ζπκβεί δηφηη έλα πνζνζηφ ησλ πειαηψλ 
ηνπο απνηεινχλ επηβάηεο δηαθεθξηκέλεο ζέζεο (business class) θαη απηφ ην 
πνζνζηφ δελ ζα επεξεαζηεί απφ ηηο απμήζεηο ζηηο ηηκέο ησλ εηζηηεξίσλ αθνχ ε 
ειαζηηθφηεηα είλαη πνιχ κηθξή, ζρεδφλ αλειαζηηθή (Frontier Economics, 2006). 
Παξφια απηά, ε κειέηε ηνπ Mason (2005) ζρεηηθά κε ηηο αιιαγέο ζηε δήηεζε 
ησλ αεξνκεηαθνξψλ δείρλεη φηη νη επηβάηεο δηαθεθξηκέλεο ζέζεο δελ είλαη 
αλειαζηηθνί σο πξνο ηε κεηαβνιή ησλ ηηκψλ ησλ εηζηηεξίσλ θαη φηη πξνηηκνχλ 
γηα ηηο πηήζεηο ηνπο ηηο εηαηξείεο ρακεινχ θφζηνπο. ΢πλεπψο, ε κείσζε ηεο 
δήηεζεο γηα ηηο εηαηξείεο πιήξσλ ππεξεζηψλ κπνξεί λα είλαη κεγαιχηεξε απ’ 
φηη εθηηκνχλ νη αλαιπηέο. 
 
Αληαγσληζκόο κεηαμύ επξσπατθώλ θαη κε-επξσπατθώλ 
αεξνκεηαθνξέσλ 
 

Σν γεσγξαθηθφ πεδίν εθαξκνγήο ηνπ ΢ΔΓΔ κπνξεί λα πξνθαιέζεη 
δηαζηξέβισζε ηνπ αληαγσληζκνχ κεηαμχ επξσπατθψλ θαη κε επξσπατθψλ 
αεξνκεηαθνξέσλ. ΢χκθσλα κε ηελ επξσπατθή νδεγία, φιεο νη πηήζεηο πνπ 
αλαρσξνχλ θαη αθηθλνχληαη ζηα αεξνδξφκηα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ζα 
πξέπεη λα απνθηνχλ δηθαηψκαηα εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Απηφ 
ζεκαίλεη φηη φινη νη αεξνκεηαθνξείο αλεμαξηήησο εζληθφηεηαο ζα πεξηιεθζνχλ 
ζην ΢ΔΓΔ θαη επηπιένλ φηη αεξνκεηαθνξείο πνπ έρνπλ ηηο ίδηεο εθπνκπέο  
εληφο Δπξψπεο ζα επσκηζηνχλ ην ίδην θφζηνο. Παξφια απηά, νη κε-
επξσπατθνί αεξνκεηαθνξείο   κπνξνχλ λα απνθχγνπλ δηαδξνκέο θαη ζηάζεηο 
ζηα αεξνδξφκηα ηεο Δπξψπεο, ρξεζηκνπνηψληαο αεξνδξφκηα θνληά ζηα 
ζχλνξα ηεο έηζη ψζηε λα απνθχγνπλ ην επηπιένλ θφζηνο απφθηεζεο ησλ 
δηθαησκάησλ (Scheelhaase and Grimme, 2007; Ernst and Young, 2007).  

Σν 2009 δεκνζηεχηεθε κία κειέηε ησλ Albers et al. (2009) ζρεηηθά κε ηελ 
επίδξαζε ηνπ ΢ΔΓΔ ζηνλ αληαγσληζκφ κεηαμχ επξσπατθψλ θαη κε-
επξσπατθψλ αεξνκεηαθνξέσλ θαη θαηά πφζν απηφο ν αληαγσληζκφο ζα 
κεηαβάιιεη ην δίθηπν ησλ αεξνπνξηθψλ εηαηξεηψλ. ΢χκθσλα κε ηε κειέηε, νη 
επξσπατθέο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ζα επσκηζηνχλ κεγαιχηεξν θφζηνο ζε 
ζρέζε κε ηηο κε-επξσπατθέο, φκσο απηφ δελ είλαη αξθεηφ γηα λα δηθαηνινγήζεη 
ηελ αιιαγή ελφο νιφθιεξνπ δηθηχνπ πηήζεσλ. 

΢ηε κειέηε ησλ Albers et al. (2009) επηιέρζεθαλ δηαδξνκέο ηέηνηεο ψζηε 
λα αληαλαθινχλ ην κέγεζνο ηεο επηξξνήο ηεο έληαμεο ηνπο ζην ΢ΔΓΔ. Γηα 
παξάδεηγκα, ε απεπζείαο πηήζε απφ ΢ηγθαπνχξε (SIN) πξνο Φξαλθθνχξηε 
(FRA) πεξηιακβάλεηαη πιήξσο ζην ΢ΔΓΔ, ελψ κε ηελ επαλαδξνκνιφγεζε ηεο 
πηήζεο κέζσ Επξίρεο (ZRH), κφλν ην ηκήκα FRA-ZRH πεξηιακβάλεηαη ζην 
΢ΔΓΔ (ε Διβεηία δελ είλαη θξάηνο – κέινο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο). ΢ε απηφ 
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ην πιαίζην, επηιέρζεθαλ επηπιένλ αεξνδξφκηα φπσο απηφ ηεο 
Κσλζηαληηλνχπνιεο (IST) θαη ηνπ Νηνπκπάη (DXB) ηα νπνία απνηεινχλ 
ζεκαληηθνχο ζηαζκνχο γηα αεξνπνξηθέο εηαηξείεο πνπ πεηάλε απφ θαη πξνο 
ηελ Αζία. ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη δηαδξνκέο πνπ 
επηιέρζεθαλ κε ηελ πξνζζήθε ελαιιαθηηθψλ αεξνδξνκίσλ, νη αεξνπνξηθέο 
εηαηξείεο πνπ επηιέρζεθαλ απφ ηε κειέηε θαζψο θαη ν ηχπνο ησλ αεξνζθαθψλ 
πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα θάζε δηαδξνκή.  

 
Πίλαθαο 6.3: Δπηιεγκέλεο δηαδξνκέο θαη αεξνπνξηθέο εηαηξείεο γηα ηελ εθηίκεζε 
θόζηνπο θαη δήηεζεο βάζε ηεο κειέηεο ησλ Albers et al. (2009). [43] 

 
Γεσγξαθηθά 

δηακεξίζκαηα 
  Γηαδξνκή   Αεξνπνξηθή 

Δηαηξεία 
Αεξνζθάθνο 

  Πξνέιεπζε 
(Ο) 

΢ηάζε  
(S) 

Πξννξηζκόο 
(D) 

    

Βόξεηα Ακεξηθή-
Δπξώπε 

EWR - CGN Continental B757-200 

 EWR ZRH CGN Cont./Germanwings B767-200/A319 

 EWR FRA CGN Cont./Lufthansa  B777-200/CR7 

      

 JFK - DUS LTU A330-200 

 EWR ZRH DUS Swiss/Lufthansa B737-800/142 

 EWR FRA DUS Lufthansa B747-400/143 

      

Αζία - Δηξεληθόο 
- Δπξώπε 

SIN - FRA Singapore B777-300 

 SIN ZRH FRA Singapore/Lufthansa B777-300/B777-
300 

 SIN IST FRA Turkish A330-200/B737-
800 

 SIN DXB FRA Emirates B777-300/A340-
300 

      

Βόξεηα Ακεξηθή-
Αζία-Δηξεληθόο 

(κέζσ 
Δπξώπεο) 

EWR - DEL Continental B777-200ER 

 EWR FRA DEL Lufthansa B747-400/B747-
400 

 EWR ZRH DEL Swiss B737-800/- 

  EWR IST DEL Turkish -/A310-300 

 

 
Απφ ηηο παξαπάλσ αεξνπνξηθέο εηαηξείεο, νη επξσπατθέο είλαη ε 

Lufthansa Airlines θαη ε Germanwings, ελψ νη ππφινηπεο αλήθνπλ ζε ρψξεο 
εθηφο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ νηθνλνκηθψλ επηπηψζεσλ απφ ηελ έληαμε ζην 
΢ΔΓΔ, ππνινγίζηεθε γηα θάζε δηαδξνκή ε θαηαλάισζε θαπζίκνπ. Γηα λα γίλεη 
απηφ, ήηαλ απαξαίηεηνο ν ππνινγηζκφο ηεο απφζηαζεο ησλ πηήζεσλ θαη 
ζπγθεθξηκέλα ησλ απνζηάζεσλ ηνπ θχθινπ πξνζγείσζεο-απνγείσζεο 
(Landing-Take-off cycle, LTO). Ο ππνινγηζκφο έγηλε απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ 
OAG (Official Airline Guide), ε νπνία παξέρεη δεδνκέλα γηα ηηο απνζηάζεηο ησλ 
πηήζεσλ απφ δηάθνξεο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν, ελψ 
ζηε ζπλέρεηα νη απνζηάζεηο απηέο ρσξίζηεθαλ ζηα επηκέξνπο ηκήκαηα ηνπ 
θχθινπ LTO. Σέινο νη απνζηάζεηο πξνζαξκφζηεθαλ θαηάιιεια έηζη ψζηε λα 
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αληηπξνζσπεχνπλ ηελ απφζηαζε νξζνδξνκίαο θαη πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνχλ 
ππφςε νη παξαθάκςεηο ησλ δηαδξνκψλ θαη νη ππφινηπνη παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ απφζηαζε νξζνδξνκίαο. 
 

Πίλαθαο 6.4: Απνζηάζεηο θύθινπ πξνζγείσζεο-απνγείσζεο (LTO) θαη ύςνο πηήζεο, 
αλά θαηεγνξία πηήζεσλ. [43] 

 
Μήθνο 

πηήζεο (km) 
Φάζε 

Αλόδνπ (km) 
Φάζε 

Πιέπζεσο (km) 
Φάζε 

Καζόδνπ (km) 
Ύςνο 

πηήζεο (m) 

0-187 27 35 62 3.000 

188-312 69 53 128 4.615 

313-437 101 111 163 6.050 

438-562 132 170 197 7.484 

563-687 163 247 215 9.050 

688-875 207 276 267 9.430 

> 876 210 398 + x 267 10.670 

 

΢εκείωζε: γηα απόζηαζε πηήζεο ίζε κε 876 km, ε θάζε αλόδνπ είλαη ίζε κε 398 km. ΢ε πεξίπηωζε         
κεγαιύηεξεο  απόζηαζεο, ε θάζε αλόδνπ πξέπεη λα πξνζαξκνζηεί θαηάιιεια (IFEU Heidelberg, 2006). 

 

 
Ζ θαηαλάισζε θαπζίκνπ γηα θάζε πηήζε βαζίζηεθε ζηα ζηνηρεία ηεο 

Βάζεο Γεδνκέλσλ Αεξνζθαθψλ (Base of Aircraft Data, BADA) ηνπ 
Eurocontrol. Ζ BADA πεξηέρεη πίλαθεο κε ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ησλ 
επηδφζεσλ ησλ αεξνζθαθψλ ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δηαρείξηζε ηεο 
ελαέξηαο θπθινθνξίαο. Δπεηδή ε θαηαλάισζε θαπζίκνπ εμαξηάηαη θαη απφ ην 
χςνο ηεο πηήζεο, απηφ ιήθζεθε ππφςε θαη ζηνπο ππνινγηζκνχο. Μεηά ηνλ 
ππνινγηζκφ ηεο θαηαλάισζεο, πξνζδηνξίζηεθαλ νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα κε βάζε ην ζπληειεζηή εθπνκπψλ γηα ηελ θεξνδίλε, αθνχ είλαη ην 
θχξην θαχζηκν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο αεξνπνξηθέο κεηαθνξέο. Ο 
ζπληειεζηήο απηφο ιήθζεθε 3,15 kgCO2/ kg θαπζίκνπ (IPCC, 1999). 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ επηπιένλ θφζηνπο, νη ππνινγηζκέλεο εθπνκπέο 
CO2 αλά πηήζε πνιιαπιαζηάζηεθαλ κε ηελ ηηκή ησλ δηθαησκάησλ ε νπνία 
ζηε κειέηε ησλ Albers et al. (2009) ιακβάλεηαη ίζε κε 20€/tCO2. Ζ ηηκή απηή 
βαζίζηεθε ζηηο εθηηκήζεηο φηη ε ηηκή ησλ δηθαησκάησλ ζα θπκαλζεί απφ €10 
κέρξη €30 (SEC, 2006; Ernst and Young, 2007). 
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Πίλαθαο 6.5: Δθηηκώκελε αύμεζε ηνπ θόζηνπο αλά επηβάηε (€) ιόγσ ηεο έληαμεο ησλ 
αεξνκεηαθνξώλ ζην ΢ΔΓΔ, βάζεη ηεο κειέηεο ησλ Albers et al. (2009). [43] 

 
 Διαδρομή  Εκπομπζσ CO2 που 

περιλαμβάνονται 
ςτο ΣΕΔΕ (kg) 

Επιπλζον κόςτοσ 
ανά διαδρομή 

(€20/tCO2) 

Επιπλζον κόςτοσ 
ανά επιβάτη 
(€20/tCO2) 

Προζλευςη 
(O) 

Στάςη 
(S) 

Προοριςμόσ 
(D) 

      

EWR - CGN 89.803 1.796,06 9,27 

EWR ZRH CGN 8.400 202,77 1,74 

EWR FRA CGN 175.159 3.509,20 16,08 

      

JFK - DUS 154.358 3.087,16 13,84 

EWR ZRH DUS 81.999 233,29 3,18 

EWR FRA DUS 248.772 4.983,38 12,33 

      

SIN - FRA 296.272 5.925,44 19,77 

SIN ZRH FRA 6.280 144,59 1,48 

SIN IST FRA 30.007 600,15 4,69 

SIN DXB FRA 149.516 2.990,32 13,04 

      

EWR - DEL 0 0,00 0,00 

EWR FRA DEL 593.449 11.876,25 26,79 

EWR ZRH DEL 0 0,00 0,00 

EWR IST DEL 0 0,00 0,00 

 
Λφγσ ηνπ επηπιένλ θφζηνπο, ππνινγίδνληαη θαη νη πηζαλέο επηπηψζεηο 

ζηε δήηεζε γηα ηηο αεξνκεηαθνξέο. Αλ ην επηπιένλ θφζηνο κεηαθπιεζεί ζηνπο 
επηβάηεο, ε δήηεζε ζα επεξεαζηεί αξλεηηθά. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ήηαλ 
απαξαίηεηεο νη ειαζηηθφηεηεο ηεο δήηεζεο σο πξνο ηελ ηηκή γηα ηηο δηάθνξεο 
θαηεγνξίεο πηήζεσλ. Τπνζέηνληαο ίζε θαηαλνκή ησλ επηβαηψλ αλαςπρήο θαη 
δηαθεθξηκέλεο ζέζεο, ε ειαζηηθφηεηα ιακβάλεηαη ίζε κε -1,13 γηα ηηο θνληηλέο 
πηήζεηο (short-haul flights) θαη -0,78 γηα ηηο ππεξαηιαληηθέο πηήζεηο (long-haul 
flights) (Gillen et al., 2004). 

Με βάζε ην επηπιένλ θφζηνο αλά επηβάηε θαζψο θαη ηηο κέζεο ηηκέο ησλ 
εηζηηεξίσλ φπσο απηέο θαηαγξάθνληαη ζηηο εηήζηεο εθζέζεηο θαη ηα ζηαηηζηηθά 
ζηνηρεία ησλ αεξνπνξηθψλ εηαηξεηψλ πνπ εμεηάδνληαη ζηε κειέηε, 
πξνζδηνξίζηεθαλ νη απφιπηεο θαη πνζνζηηαίεο απμήζεηο  αιιά θαη ε κείσζε 
ηεο δήηεζεο γηα δχν πηζαλά ζελάξηα: ην ΢ελάξην 1 αληηπξνζσπεχεη ηελ 
αλάιπζε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (SEC, 2006) ζχκθσλα κε ηελ νπνία ζα 
γίλεη κεηαθχιηζε ηνπ θφζηνπο ζηνπο επηβάηεο ζε πνζνζηφ 100% θαη ην ΢ελάξην 
2 ζχκθσλα κε ην νπνίν ην πνζνζηφ απηφ ζα είλαη 35% (Ernst and Young, 
2007). 
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Πίλαθαο 6.6: Πνζνζηηαία κείσζε ηεο δήηεζεο ιόγσ ηεο αύμεζεο ησλ ηηκώλ ησλ 
εηζηηεξίσλ  βάζεη ηεο κειέηεο ησλ Albers et al. (2009). [43] 

 
΢ελάξην Γηαδξνκή Αύμεζε 

ηηκήο 
εηζηηεξίσλ 

(€) 

Αύμεζε 
ηηκήο 

εηζηηεξίσλ 
(%) 

Μείσζε 
ηεο 

δήηεζεο 
(%) 

Απώιεηα 
επηβαηώλ 

αλά πηήζε 

Απώιεηα 
εζόδσλ 

αλά 
πηήζε (€) 

 O S D      

΢ελάξην 1 
(πνζνζηό 

κεηαθύιεζεο 
100%) 

EWR FRA  11,00 2,17 1,69 8 4.059 

  FRA DUS 1,33 0,94 1,06 1 141 

 EWR ZRH  0,00 0,00 0,00 0 0 

  ZRH DUS 3,18 2,25 2,55 2 282 

         

 SIN - FRA 19,77 3,79 2,96 9 4.696 

 SIN ZRH  0,00 0,00 0,00 0 0 

  ZRH FRA 1,48 1,05 1,18 2 282 

         

 EWR FRA  11,00 2,17 1,69 8 4.059 

  FRA DEL 15,79 2,61 2,04 10 6.050 

 EWR IST DEL 0,00 0,00 0,00 0 0 

         

΢ελάξην 2 
(πνζνζηό 

κεηαθύιεζεο 
35%) 

EWR FRA  3,85 0,76 0,59 3 1.522 

  FRA DUS 0,47 0,33 0,37 1 141 

 EWR ZRH  0,00 0,00 0,00 0 0 

  ZRH DUS 1,11 0,79 0,89 1 141 

         

 SIN - FRA 6,92 1,33 1,03 4 2.087 

 SIN ZRH  0,00 0,00 0,00 0 0 

  ZRH FRA 0,52 0,37 0,41 1 141 

         

 EWR FRA  3,85 0,76 0,59 3 1.522 

  FRA DEL 5,53 0,91 0,71 4 2.420 

 EWR IST DEL 0,00 0,00 0,00 0 0 

 

 
Σα απνηειέζκαηα απφ ηελ αλάιπζε αληαλαθινχλ ηηο δηαθνξέο ζηελ 

αχμεζε ηνπ θφζηνπο γηα ηνπο επξσπατθνχο θαη κε-επξσπατθνχο 
αεξνκεηαθνξείο ιφγσ ηεο έληαμεο ηνπο ζην ΢ΔΓΔ. Ζ πην αθξαία πεξίπησζε 
θαίλεηαη ζην παξάδεηγκα ηεο πηήζεο απφ ηε Νέα Τφξθε (EWR)  ζην Γειρί 
(DEL) ε νπνία εθηειείηαη απφ ηελ Continental Airlines σο απεπζείαο πηήζε θαη 
απφ ηνπο επξσπατθνχο αεξνκεηαθνξείο σο πηήζε κε αληαπφθξηζε. Ζ 
δξνκνιφγεζε ηεο πηήζεο ηεο Lufthansa κέζσ Φξαλθθνχξηεο (FRA) νδεγεί ζε 
επηπιένλ θφζηνο €26,79 αλά δηαδξνκή αλά επηβάηε (€53 κε επηζηξνθή) ελψ ε 
απεπζείαο πηήζε κε ηελ Continental Airlines δελ επεξεάδεηαη αθνχ ηα 
αεξνδξφκηα πξνέιεπζεο θαη πξννξηζκνχ βξίζθνληαη εθηφο Δπξψπεο.  

Μία πηήζε απφ ηε Νέα Τφξθε ζην Νηίζειληνξθ ηεο Γεξκαλίαο (DUS) 
κέζσ Φξαλθθνχξηεο ζα θνζηίζεη €12,33 παξαπάλσ ελψ ζηελ πεξίπησζε 
κεηαθνξάο ηνπ θνκβηθνχ αεξνδξνκίνπ ηεο Φξαλθθνχξηεο ζηε Επξίρε γηα ηελ 
απνθπγή ηνπ επηπιένλ θφζηνπο, ην θφζηνο ζα είλαη €9,15 ιηγφηεξν. Σν 
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παξάδεηγκα απηφ δείρλεη φηη ε ρξήζε αεξνδξνκίσλ εθηφο Δπξσπατθήο 
Έλσζεο αιιά θνληά ζηα ζχλνξά ηεο, κπνξεί λα κεηψζεη ην θφζηνο αλά 
επηβάηε. 

΢ρεηηθά κε ηε δήηεζε, ην πνζνζηφ κείσζεο ζα είλαη κεγαιχηεξν γηα ηηο 
επξσπατθέο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο. Ζ έληαμε ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην ΢ΔΓΔ 
ζα επεξεάζεη ηνπο κε-επξσπατθνχο αεξνκεηαθνξείο κφλν ζην ηκήκαηα ησλ 
πηήζεσλ πνπ πξνέξρνληαη θαη θαηαιήγνπλ ζηα αεξνδξφκηα ηεο Δπξσπατθήο 
Έλσζεο ζε αληίζεζε κε ηνπο επξσπατθνχο αεξνκεηαθνξείο ησλ νπνίσλ νη 
πηήζεηο αλήθνπλ ζε έλα δίθηπν πνπ βξίζθεηαη εμ’ νινθιήξνπ κέζα ζην 
γεσγξαθηθφ πεδίν εθαξκνγήο ηνπ ΢ΔΓΔ. ΢πλεπψο, ε κείσζε ηεο δήηεζεο 
ηνπο ζα είλαη κεγαιχηεξε θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο ηάμεο ηνπ 3%  ζχκθσλα κε ηελ 
παξαπάλσ αλάιπζε. Σν πνζνζηφ απηφ φκσο αληηζηαζκίδεηαη απφ ην γεγνλφο 
φηη πξνβιέπεηαη εηήζηνο ξπζκφο αχμεζεο 5% γηα ηνλ ηνκέα ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ. 

Αθνχ ην επηπιένλ θφζηνο πξνέξρεηαη απφ ην ηκήκα εθείλν ηεο 
δηαδξνκήο πνπ εκπίπηεη ζην πεδίν εθαξκνγήο ηνπ ΢ΔΓΔ, νη αεξνπνξηθέο 
εηαηξείεο κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηελ απφζηαζε απηψλ ησλ ηκεκάησλ. Απηφ 
κπνξεί λα γίλεη κε ηελ πξνζζήθε ζηάζεσλ ζηηο ππεξαηιαληηθέο πηήζεηο, φπσο 
γηα παξάδεηγκα ζηελ πεξίπησζε ΢ηγθαπνχξεο (SIN)-Φξαλθθνχξηεο (FRA) 
φπνπ κπνξεί λα πξνζηεζεί ζηάζε ζηε Επξίρε. Παξφια απηά, νη επηπιένλ 
ζηάζεηο επηθέξνπλ θαη επηπιένλ βάξε ζηηο εηαηξείεο θαη ηνπο επηβάηεο. 
Πξψηνλ, νη εηαηξείεο ζα πξέπεη λα επσκηζηνχλ επηπιένλ θφξνπο. Γηα 
παξάδεηγκα, ε θαζαξή κείσζε ηνπ θέξδνπο απφ ηε δξνκνιφγεζε ηεο πηήζεο 
SIN-FRA κέζσ Επξίρεο είλαη €3.700, αθνχ ε αξρηθή κείσζε ησλ €5.780 
επηβαξχλεηαη απφ ηνπο θφξνπο αμίαο πεξίπνπ €2080 ιφγσ ηεο ζηάζεο ζηε 
Επξίρε. Δπηπιένλ, ε πξνζζήθε ζηάζεσλ δεκηνπξγεί κεγαιχηεξνπο  ρξφλνπο 
δηαδξνκήο, παξάκεηξνο ζεκαληηθή ζηελ επηινγή αεξνπνξηθήο εηαηξείαο απφ 
ηνπο επηβάηεο. Ζ δηαδξνκή SIN-FRA κέζσ Επξίρεο κπνξεί λα απμήζεη ην 
ρξφλν δηαδξνκήο θαηά 3 ψξεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ ρξφλνπ 
αλακνλήο ησλ επηβαηψλ ζηε Επξίρε (SIN-FRA: 13 ψξεο θαη 5 ιεπηά, SIN-
ZRH-FRA: 16 ψξεο θαη 10 ιεπηά). Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο ε επηινγή ηεο 
πξνζζήθεο ζηάζεσλ δελ είλαη βέιηηζηε γηα ηηο επξσπατθέο εηαηξείεο νη νπνίεο 
δελ ζα πξνηηκήζνπλ λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ζηάζε θνληά ζην θνκβηθφ 
αεξνδξφκην, ζε αληίζεζε κε ηηο κε-επξσπατθέο  πνπ κπνξεί λα πξνηηκήζνπλ 
ηελ επηινγή απηή. Καη πάιη φκσο,  ν θνξεζκφο ησλ αεξνδξνκίσλ, νη 
πεξηνξηζκνί ζηε ρσξεηηθφηεηα αιιά θαη νη πηζαλέο πνιηηηθέο αληηξξήζεηο 
πηζαλφλ λα απνηξέςνπλ κηα ηέηνηα θίλεζε. Δπηπιένλ ιφγνη είλαη (Scheelhaase 
and Grimme, 2007; Wit et al., 2005): 
 

1. Σν θφζηνο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ δελ είλαη αξθεηά κεγάιν ψζηε 
λα δηθαηνινγήζεη κία ηέηνηα θίλεζε απφ ηνπο κε-επξσπατθνχο 
αεξνκεηαθνξείο. 

2. Σα δηθαηψκαηα πξνζγείσζεο είλαη ζπγθεθξηκέλα ζε θάζε ρψξα θαη ε 
θαηαλνκή ησλ ρξνλνπαξαζχξσλ (slots) είλαη απνηέιεζκα 
καθξνρξφληαο ζπλεξγαζίαο. Δπνκέλσο, νη δηαπξαγκαηεχζεηο γηα λέα 
αεξνδξφκηα πξνζγείσζεο ζα είλαη ρξνλνβφξεο θαη πηζαλφλ 
αληηνηθνλνκηθέο. 

3. Οη πηήζεηο απνηεινχλ πνιχ ζπρλά κέξνο ελφο αθηηλσηνχ δηθηχνπ (hub-
and-spoke) ζην νπνίν πνιινί επηβάηεο απνβηβάδνληαη ζην θεληξηθφ 
αεξνδξφκην (hub) θαη επηβηβάδνληαη ζε επφκελεο πηήζεηο γηα 
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δηαθνξεηηθνχο πξννξηζκνχο. Δπνκέλσο, ε αιιαγή ηνπ θεληξηθνχ 
αεξνδξνκίνπ ζα ζήκαηλε ηελ απψιεηα απηψλ ησλ επηβαηψλ. 

 
Οη κε-επξσπατθνί αεξνκεηαθνξείο έρνπλ κέξνο ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

ηνπο εθηφο ηεο Δπξψπεο θαη ζπλεπψο ε έληαμε ηνπο ζην ΢ΔΓΔ ζα έρεη 
κηθξφηεξε επίπησζε ζηα ζπλνιηθά ηνπο ηνλνρηιηφκεηξα θαη ηα έζνδα ηνπο, ζε 
αληίζεζε κε ηνπο επξσπατθνχο αεξνκεηαθνξείο νη νπνίνη ιεηηνπξγνχλ 
πεξηζζφηεξνο εληφο ηεο Δπξψπεο θαη φπσο είλαη αλακελφκελν ζα επσκηζηνχλ 
κεγαιχηεξν θφζηνο. Πξνθεηκέλνπ, λα επσκηζηνχλ φζν ην δπλαηφ κηθξφηεξν 
θφζηνο νη κε-επξσπατθνί αεξνκεηαθνξείο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηα 
αεξνζθάθε ηα νπνία είλαη λεψηεξα θαη πεξηζζφηεξν θηιηθά πξνο ην 
πεξηβάιινλ, ζηηο δηαδξνκέο εληφο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη ηα ππφινηπα ζε 
πηήζεηο εθηφο Δπξσπατθήο Έλσζεο (Wit et al., 2005). Απηφ κπνξεί λα ζπκβεί 
ζε αεξνπνξηθέο εηαηξείεο πνπ έρνπλ ηέηνηα ζχλζεζε ζηφινπ θαη ηέηνηεο 
δηαδξνκέο  πνπ επηηξέπνπλ ηε δξνκνιφγεζε αεξνζθαθψλ ιηγφηεξν θηιηθψλ 
πξνο ην πεξηβάιινλ ζε δηαδξνκέο εθηφο Δπξψπεο. Παξφια απηά, 
ιακβάλνληαο ππφςε ην πςειφ θφζηνο απφθηεζεο ησλ αεξνζθαθψλ θαη ην 
γεγνλφο φηη νξηζκέλνη ηχπνη αεξνζθαθψλ απνθηνχληαη απφ ηηο αεξνπνξηθέο 
εηαηξείεο γηα ηελ εμππεξέηεζε ζπγθεθξηκέλσλ δηαδξνκψλ, ε παξαπάλσ 
πεξίπησζε είλαη απίζαλν λα ζπκβεί. 
 

6.3    Δπηπηώζεηο ζηελ νηθνλνκία ησλ θξαηώλ κειώλ 
 

Σνλ Αχγνπζην ηνπ 2009 ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή δεκνζίεπζε ηε ιίζηα κε 
ηνπο αεξνκεηαθνξείο πνπ ζα ζπκπεξηιεθζνχλ ζην ΢ΔΓΔ θαζψο ηα 
εληεηαικέλα θξάηε-κέιε, δειαδή ηα αξκφδηα θξάηε κέιε ζηα νπνία νη 
αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ζα παξαδίδνπλ ηηο εθζέζεηο ηνπο. ΢χκθσλα κε ηελ 
παξάγξαθν 3δ ηεο θνηλνηηθήο νδεγίαο, ν αξηζκφο ηνλ εθπιεηζηεξηαδφκελσλ 
δηθαησκάησλ απφ θάζε θξάηνο κέινο ζε θάζε πεξίνδν είλαη αλάινγνο κε ην 
κεξίδηφ ηνπ ζην ζχλνιν ησλ απνδηδφκελσλ ζηελ αεξνπνξία εθπνκπψλ γηα 
φια ηα θξάηε κέιε γηα ην έηνο αλαθνξάο (2010). Έηζη, θαζνξίδνληαη θαη ηα 
έζνδα απφ ηε δεκνπξάηεζε ησλ δηθαησκάησλ. Ζ κειέηε ησλ Schaefer et al. 
(2010),  ππνιφγηζε ηα εθηηκψκελα έζνδα γηα θάζε θξάηνο κέινο ην 2012 αθνχ 
εθηίκεζε ηηο ηζηνξηθέο εθπνκπέο ησλ αεξνκεηαθνξψλ θαζψο θαη ηηο 
πξνβιεπφκελεο εθπνκπέο γηα ην 2012.  

Οξηζκέλα θξάηε κέιε ζα έρνπλ κεγαιχηεξα έζνδα απφ ηε δεκνπξάηεζε 
ησλ δηθαησκάησλ: ην Ζλσκέλν Βαζίιεην, ε Γεξκαλία, ε Γαιιία, ε Ηζπαλία, ε 
Οιιαλδία, θαη ε Ηηαιία. Σα θξάηε απηά ζα εηζπξάμνπλ πνζά πνπ θπκαίλνληαη 
απφ €224,5 εθαηνκκχξηα (Ζλσκέλν Βαζίιεην) κέρξη €29,4 εθαηνκκχξηα (Ηηαιία) 
γηα ηηκή δηθαηψκαηνο €25. Γηα ηηκή δηθαηψκαηνο ίζε κε €40, ηα πνζά απηά ζα 
είλαη απφ €359,5 εθαηνκκχξηα έσο €47 εθαηνκκχξηα. ΢πλνιηθά, ηα παξαπάλσ 
θξάηε ζα ιάβνπλ πάλσ απφ ηα δχν ηξίηα ησλ ζπλνιηθψλ εζφδσλ απφ ηε 
δεκνπξάηεζε φισλ ησλ δηθαησκάησλ, θαη ηα ππφινηπα ιηγφηεξν απφ ην έλα 
ηξίην. Σν πνζνζηφ ησλ εζφδσλ θάζε θξάηνπο κέινπο θαίλεηαη ζην παξαθάησ 
δηάγξακκα. 
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Ηλσκέλν 
Βαζίιεην

26%

Γεξκαλία
19%

Γαιιία
15%

Ιζπαλία
9%

Οιιαλδία
8%

Ιηαιία
8%

Τπόινηπα 22 
θξάηε-κέιε

16%

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
΢ρήκα 6.4: Πνζνζηό εζόδσλ από ηε δεκνπξάηεζε ησλ δηθαησκάησλ ησλ 
αεξνκεηαθνξέσλ αλά θξάηνο βάζεη ηεο κειέηεο ησλ Schaefer et al. (2010) [44] 

 
Σν παξαπάλσ γεγνλφο νθείιεηαη κεξηθψο ζην φηη νξηζκέλεο απφ ηηο 

κεγαιχηεξεο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ιεηηνπξγνχλ κε άδεηα απφ ηα 
πξναλαθεξζέληα θξάηε, φπσο ε Lufthansa (Γεξκαλία), ε British Airways 
(Ζλσκέλν Βαζίιεην) θαη ε Air France/KLM (Γαιιία). Δπηπιένλ, νη πεξηζζφηεξεο 
πηήζεηο, αθφκα θαη νη ππεξαηιαληηθέο, γίλνληαη απφ θαη πξνο ηα αεξνδξφκηα 
ησλ παξαπάλσ ρσξψλ κε απνηέιεζκα ην κεξίδην ησλ εθπνκπψλ ηνπο λα είλαη 
ζαθψο κεγαιχηεξν ζε ζρέζε κε ην ζχλνιν ησλ εθπνκπψλ ησλ ππνινίπσλ 
θξαηψλ θαη επνκέλσο λα δεκνπξαηνχλ κεγαιχηεξν πνζνζηφ δηθαησκάησλ. 
΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη νη εθπνκπέο απφ ηηο αεξνκεηαθνξέο ζηελ 
ΔΔ-15 γηα ην 2009 ελψ είλαη εκθαλήο ε κεγάιε ζπλεηζθνξά ησλ 
πξναλαθεξζεηζψλ ρσξψλ ζηηο εθπνκπέο CO2 απφ ηηο αεξνκεηαθνξέο. 
 
Πίλαθαο 6.7: Δθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα από ηηο αεξνκεηαθνξέο ζηελ ΔΔ-15 ην 
2009. [45] 

 

Δθαηνκκύξηα 

ηόλνη CO2 

Πηήζεηο 

εζσηεξηθνύ 

Πηήζεηο 

εμσηεξηθνύ 
΢ύλνιν 

% ηνπ 
ζπλόινπ 

ηεο ΔΔ-15 

Ηλσκέλν Βαζίιεην  1,8 32,8 34,6 24,2% 

Γεξκαλία 2,1 25,0 27,1 18,9% 

Γαιιία  4,5 15,8 20,3 14,2% 

Ιζπαλία 3,6 12,6 16,2 11,3% 

Ιηαιία 2,2 9,0 11,2 7,8% 

Οιιαλδία 0,0 10,2 10,3 7,2% 

Βέιγην 0,0 4,4 4,4 3,1% 

Διιάδα 1,5 2,6 4,1 2,9% 

Πνξηνγαιία 0,3 2,4 2,8 2,0% 

΢νπεδία 0,5 2,0 2,5 1,7% 

Γαλία 0,2 2,3 2,5 1,7% 

Ιξιαλδία 0,1 2,2 2,3 1,6% 

Απζηξία 0,1 1,9 2,0 1,4% 

Φηλιαλδία 0,3 1,6 1,8 1,3% 

Λνπμεκβνύξγν 0,0 1,3 1,3 0,9% 

EE-15 17,2 126,0 143,2 100% 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 7 

ΟΙ ΔΠΙΠΣΧ΢ΔΙ΢ ΣΟΤ ΔΤΡΧΠΑΨΚΟΤ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ ΔΜΠΟΡΙΑ΢  
ΓΙΚΑΙΧΜΑΣΧΝ ΔΚΠΟΜΠΧΝ ΢ΣΙ΢ ΔΛΛΗΝΙΚΔ΢ ΑΔΡΟΠΟΡΙΚΔ΢ ΔΣΑΙΡΔΙΔ΢ 

 
΢ην παξφλ θεθάιαην γίλεηαη ε αλάιπζε ηεο κεζνδνινγίαο πνπ 

αθνινπζήζεθε γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο πνπ ζα ππνζηνχλ νη ειιεληθέο 
αεξνπνξηθέο εηαηξείεο κεηά ηελ έληαμή ηνπο ζην επξσπατθφ ΢χζηεκα Δκπνξίαο 
Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ηελ πξψηε πεξίνδν 
εκπνξίαο δηθαησκάησλ δειαδή ην 2012. Σν θφζηνο ζα πξνέιζεη απφ ηελ 
αλάγθε ησλ αεξνπνξηθψλ εηαηξεηψλ λα αγνξάζνπλ επηπιένλ δηθαηψκαηα, πέξα 
απφ απηά πνπ ζα ηνπο θαηαλεκεζνχλ δσξεάλ, γηα λα θαιχςνπλ ην ζχλνιν ησλ 
εθπνκπψλ ηνπο ην 2012. Σν επηπιένλ θφζηνο ζπλεπάγεηαη θαη απμήζεηο ησλ 
ηηκψλ ησλ εηζηηεξίσλ, αθνχ φπσο αλαθέξζεθε ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα νη 
αεξνκεηαθνξείο αλακέλεηαη λα κεηαθπιήζνπλ έλα πνζνζηφ ή θαη νιφθιεξν ην 
θφζηνο ησλ δηθαησκάησλ ζηνπο επηβάηεο. ΢πλεπψο, γίλεηαη  εθηίκεζε ησλ 
απμήζεσλ ησλ ηηκψλ ησλ εηζηηεξίσλ γηα ηηο πηήζεηο ηνπ εζσηεξηθνχ θαη ηνπ 
εμσηεξηθνχ. Οη απμήζεηο ησλ ηηκψλ ησλ εηζηηεξίσλ αλακέλεηαη λα επεξεάζνπλ 
ηε δήηεζε γηα αεξνκεηαθνξέο νπφηε εθηηκάηαη ε πηζαλή κείσζε ηεο δήηεζεο γηα 
ηηο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο.  Ζ αλάιπζε εζηηάδεηαη ζηνπο δχν θχξηνπο ειιεληθνχο 
αεξνκεηαθνξείο, ηελ Olympic Air θαη ηελ Aegean Airlines. Δπηπιένλ, ζηα 
πιαίζηα ησλ επηπηψζεσλ ηνπ επξσπατθνχ ΢ΔΓΔ εμεηάδεηαη ε κείσζε ησλ 
εθπνκπψλ ησλ αεξνκεηαθνξέσλ κέζσ ηεο αληηθαηάζηαζεο ησλ κεγάισλ 
αεξνζθαθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο πηήζεηο εζσηεξηθνχ κε κηθξφηεξα 
αεξνζθάθε ηα νπνία κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε κηθξέο δηαδξνκέο, φπσο 
είλαη νη πηήζεηο εζσηεξηθνχ ηνπ ειιεληθνχ ελαέξηνπ ρψξνπ. Ζ κείσζε απηή ζα 
έρεη σο ζπλέπεηα ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ, νπφηε 
γίλεηαη ππνινγηζκφο ηνπ κεησκέλνπ θφζηνπο. 

Σα ζηνηρεία πνπ ήηαλ απαξαίηεηα γηα ηελ δηεμαγσγή ηεο αλάιπζεο ήηαλ νη 
εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ησλ αεξνπνξηθψλ εηαηξεηψλ, ηα ζπλνιηθά 
ηνλνρηιηφκεηξα ηνπ έηνπο 2010, ην νπνίν απνηειεί έηνο παξαθνινχζεζεο γηα ηηο 
αεξνκεηαθνξέο, θαζψο θαη ε επηβαηηθή θίλεζε. Ζ αλάιπζε βαζίζηεθε ζε 
πξαγκαηηθά ζηνηρεία ηνπ έηνπο 2010 ηα νπνία ήηαλ δηαζέζηκα απφ ηελ 
Τπεξεζία Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο.  

΢ην επφκελν δηάγξακκα θαίλνληαη ηα βήκαηα ηεο κεζνδνινγίαο πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθηίκεζε ησλ νηθνλνκηθψλ επηπηψζεσλ ηεο έληαμεο 
ησλ ειιεληθψλ αεξνκεηαθνξψλ ζην ΢ΔΓΔ ζηνπο εμεηαδφκελνπο 
αεξνκεηαθνξείο. Καζέλα απφ ηα βήκαηα πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζηα επφκελα 
θεθάιαηα. 
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΢ρήκα 7.1: Σα βήκαηα ηεο κεζνδνινγίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθηίκεζε ησλ 
νηθνλνκηθώλ επηπηώζεσλ ηνπ ΢ΔΓΔ ζηηο ειιεληθέο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο.  

 
 
 

Δπηβαηηθή θίλεζε  

 
 

Σηκή δηθαηώκαηνο  

 
 

Κόζηνο επηπιένλ 
δηθαηωκάηωλ 

 
 

Μεηαβνιή ηεο ηηκήο 

ηωλ εηζηηεξίωλ 
 

 

Μεηαβνιή ηεο δήηεζεο 

 
 

Διαζηηθόηεηα ηεο 

δήηεζεο ωο πξνο ηελ 
ηηκή 

 
 

Δπηπιένλ δηθαηώκαηα 

 
 

Γωξεάλ δηθαηώκαηα  Δθπνκπέο CO2  

΢πληειεζηήο 

ζύγθξηζεο 

 
 

΢πληειεζηήο 

εθπνκπώλ 

 
 

΢πληειεζηήο 
πιεξόηεηαο 

 
 

Τπνινγηζκόο ηνλνρηιηνκεηξηθώλ 
δεδνκέλωλ 2010 

Καηαλάιωζε θαπζίκνπ γηα θάζε 

πηήζε 

Γεδνκέλα πηήζεωλ 2010  

(ηύπνο αεξνζθάθνπο, αεξνδξόκην άθημεο θαη αλαρώξεζεο) 

Απόζηαζε πηήζεο GCD 

(Skyview) 

Απόζηαζε πηήζεο GCD+9% (Skyview) 

EMEP/CORINAIR 2009 
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7.1   Η βάζε δεδνκέλσλ EMEP/CORINAIR 
 

Ζ κεζνδνινγία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ εθπνκπψλ 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ηα αεξνζθάθε, βαζίζηεθε ζηε βάζε δεδνκέλσλ 
EMEP/CORINAIR ε νπνία πεξηέρεη ζηνηρεία γηα ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη 
ηηο εθπνκπέο ξχπσλ δηάθνξσλ ηχπσλ αεξνζθαθψλ. ΢πγθεθξηκέλα, ηα αέξηα 
πνπ πεξηιακβάλνληαη είλαη ηα ΝΟx, EINOx, HC, EIHC, CO, θαη ΔΗCO. 

Ζ EMEP/CORINAIR ππνινγίδεη ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ γηα βαζηθνχο 
ηχπνπο αεξνζθαθψλ ηεο πνιηηηθήο αεξνπνξίαο φπσο ηα Α310,Α320 θαη Β747 
θαη αλάινγα κε ηε απφζηαζε ηεο πηήζεο. Δπηπιένλ, ε θαηαλάισζε 
ππνινγίδεηαη θαη γηα ηηο θάζεηο ηνπ θχθινπ απνγείσζεο-πξνζγείσζεο (Landing-
Take off Cycle, LTO) θαη κε βάζε ηνπο ζπληειεζηέο εθπνκπψλ γηα θάζε ξχπν, 
ππνινγίδνληαη  νη εθπνκπέο. 

΢χκθσλα κε ηελ ΔΜΔP/CORINAIR νη εθπνκπέο ησλ ξχπσλ απφ ηα 
αεξνζθάθε εμαξηψληαη απφ ηνπο εμήο παξάγνληεο: 

 ηνλ ηχπν ηνπ αεξνζθάθνπο 

 ηνλ ηχπν ησλ κεραλψλ θαη ηνπ θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη  

 ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο κεραλήο (νη εθπνκπέο αλά κνλάδα θαπζίκνπ 
εμαξηψληαη απφ ην θνξηίν ηεο πηήζεο) 

 ην πςφκεηξν ηεο πηήζεο 

 ηε κεηαθνξηθή θίλεζε (αξηζκφο πηήζεσλ θαη δηαλπζείζα απφζηαζε) 
 

Οη θηλεηήξεο ηνπ αεξνζθάθνπο εθπέκπνπλ ξχπνπο θαηά ηελ 
πξαγκαηνπνίεζε ησλ παξαθάησ δηαδηθαζηψλ: 

 Κύθινο Πξνζγείσζεο-Απνγείσζεο (Landing-Take off Cycle, LTO): 
πεξηιακβάλεη φιεο ηηο θηλήζεηο ηνπ αεξνζθάθνπο πνπ γίλνληαη ζε 
πςφκεηξν κηθξφηεξν ησλ 3000 πνδψλ (914 κέηξα). ΢πγθεθξηκέλα 
πεξηιακβάλνληαη νη ηξνρνδξνκήζεηο, ε απνγείσζε, ε πξνζγείσζε θαη ε 
πξνζέγγηζε. 

 Πηήζε (Cruise): ραξαθηεξίδεηαη σο ην ζχλνιν ησλ θηλήζεσλ ησλ 
αεξνζθαθψλ πνπ γίλνληαη ζε πςφκεηξν κεγαιχηεξν ησλ 3000 πνδψλ 
(914 κέηξα), ελψ δελ θαζνξίδεηαη αλψηαην πςφκεηξν πηήζεο. Ζ πηήζε 
πεξηιακβάλεη ηελ αλχςσζε κέρξη ην ηειηθφ πςφκεηξν πηήζεο (climb) θαη 
ηε κείσζε απφ ην πςφκεηξν πηήζεο. 

 
΢ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδνληαη νη επηκέξνπο θάζεηο ηεο πηήζεο ελφο 
αεξνζθάθνπο. 
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Ο θχθινο πξνζγείσζεο-απνγείσζεο ρσξίδεηαη ζε επηκέξνπο θάζεηο γηα ηηο 

νπνίεο ε EMEP/CORINAIR ππνινγίδεη ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη ηηο 
εθπνκπέο ξχπσλ. Οη θάζεηο είλαη: 
               Απνγείσζε:  1. Σξνρνδξφκεζε (Taxi out) 
                                    2. Απνγείσζε (Take off) 
                                    3. Άλνδνο κέρξη ηα 3000 πφδηα (Climb out) 
               Πξνζγείσζε:   1. Πξνζέγγηζε (Approach landing) 
                                       2. Σξνρνδξφκεζε (Taxi in) 

 

 
 

 
Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ θαη επνκέλσο ησλ 

εθπνκπψλ, ρξεζηκνπνηνχληαη ηξείο κεζνδνινγίεο, ησλ νπνίσλ ε θχξηα δηαθνξά 
είλαη ηα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηεί ε θαζεκία ζηνλ ππνινγηζκφ. ΢ηνλ παξαθάησ 
πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη κεζνδνινγίεο, ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηεί ε 
θαζεκία θαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ηεο θαηαλάισζεο 
θαπζίκνπ θαη ησλ εθπνκπψλ ησλ ξχπσλ. 

 

΢ρήκα 7.2: Δπηκέξνπο θάζεηο ηεο πηήζεο ελόο αεξνζθάθνπο. [58] 

΢ρήκα 7.3: Κύθινο πξνζγείσζεο – απνγείσζεο αεξνζθάθνπο. [59] 
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Πίλαθαο 7.1: Μεζνδνινγίεο ηεο EMEP/CORINAIR 2009 γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο 
θαηαλάισζεο θαπζίκνπ θαη ησλ εθπνκπώλ ησλ αεξνζθαθώλ. [58] 

 

 
΢ηε δηάξθεηα ηεο παξνχζαο αλάιπζεο, έγηλε δηαρσξηζκφο ησλ εθπνκπψλ 

ησλ πηήζεσλ ζε εθπνκπέο απφ πηήζεηο εζσηεξηθνχ θαη απφ πηήζεηο 
εμσηεξηθνχ. Ο δηαρσξηζκφο ησλ πηήζεσλ έγηλε κε βάζε απηά πνπ νξίδνληαη 
ζηελ IPCC ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 
 Πίλαθαο 7.2: Γηαρσξηζκόο πηήζεσλ εζσηεξηθνύ θαη εμσηεξηθνύ. [58] 

Γηαρσξηζκόο πηήζεσλ εζσηεξηθνύ θαη εμσηεξηθνύ 

  Δζσηεξηθνύ Δμσηεξηθνύ 

Αλαρώξεζε θαη άθημε ζηελ ίδηα ρώξα  Ναη  Όρη 

Αλαρώξεζε θαη άθημε ζε δηαθνξεηηθή ρώξα Όρη Ναη 

Αλαρώξεζε από κηα ρώξα θαη άθημε ζε αεξνδξόκην 
ίδηαο ρώξαο θαη αλαρώξεζε πάιη γηα άιιε ρώξα 

Όρη Ναη 

 
 
Σν θχξην πιενλέθηεκα ηεο EMEP/CORINAIR είλαη ην γεγνλφο φηη είλαη 

δηαζέζηκε ζην επξχ θνηλφ θαη νη πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη είλαη θαηαλνεηέο. 
Δπηπιένλ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη αλάκεζα ζε πνιινχο ηχπνπο 
αεξνζθαθψλ θαη λα ππνινγίζεη ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη ηηο εθπνκπέο 
ηνπο αλάινγα κε ηελ απφζηαζε πνπ δηαλχνπλ. Σέινο, δελ είλαη απαξαίηεην λα 
ρξεζηκνπνηείηαη κφλν κία κεζνδνινγία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θαηαλάισζεο 
θαπζίκνπ θαη ησλ εθπνκπψλ, άιια ππάξρνπλ ελαιιαθηηθέο κέζνδνη αλάινγα κε 
ηα δεδνκέλα πνπ έρεη ν ρξήζηεο ζηε δηάζεζή ηνπ. 

 
 
 

 Γεδνκέλα Τπνινγηζκόο 

Tier 1 Πωιήζεηο θαπζίκωλ γηα πηήζεηο εζωηεξηθνύ 
θαη πηήζεηο εμωηεξηθνύ. 

΢ύλνιν ηωλ LTO γηα πηήζεηο εζωηεξηθνύ θαη 
πηήζεηο εμωηεξηθνύ. 

 

΢πληειεζηέο εθπνκπώλ 
αλά αληηπξνζωπεπηηθό 
αεξνζθάθνο, LTO θαη 

πηήζε. 

Tier 2 Πωιήζεηο θαπζίκωλ γηα πηήζεηο εζωηεξηθνύ 
θαη πηήζεηο εμωηεξηθνύ. 

΢ύλνιν ηωλ LTO γηα πηήζεηο εζωηεξηθνύ θαη 
πηήζεηο εμωηεξηθνύ θαη αλάινγα κε ηνλ ηύπν 

ηνπ αεξνζθάθνπο. 
 

΢πληειεζηέο εθπνκπώλ 
γηα θάζε αεξνζθάθνο 

θαη LTO θαη κέζνη 
ζπληειεζηέο αλά 

πηήζε. 

Tier 3 Γεδνκέλα γηα θάζε πηήζε ζρεηηθά κε ηνλ 
ηύπν ηνπ αεξνζθάθνπο θαη ηελ απόζηαζε 
πηήζεο γηα πηήζεηο εζωηεξηθνύ θαη πηήζεηο 

εμωηεξηθνύ. 
 

Από ηε βάζε 
δεδνκέλωλ ηεο 

EMEP/CORINAIR. 
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7.2     Αλάιπζε ηεο κεζνδνινγίαο 

7.2.1  Τπνινγηζκόο εθπνκπώλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
 

 Ζ κεζνδνινγία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ εθπνκπψλ 
δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ησλ πηήζεσλ, ήηαλ ε Tier 3 κε βάζε ηελ νπνία ηα 
απαξαίηεηα δεδνκέλα είλαη ν ηχπνο ηνπ αεξνζθάθνπο θαη ε απφζηαζε ηεο 
πηήζεο. Σα δεδνκέλα απηά ιήθζεθαλ απφ ηελ Τπεξεζία Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο 
θαη αθνξνχλ ην έηνο 2010, ην νπνίν απνηειεί ην έηνο παξαθνινχζεζεο 
εθπνκπψλ θαη ηνλνρηιηνκέηξσλ γηα ηηο αεξνκεηαθνξέο, ελψ πεξηιακβάλνπλ 
φιεο ηηο πηήζεηο απφ θαη πξνο ηα αεξνδξφκηα ηεο Διιάδαο αθνχ νη πηήζεηο 
απηέο ζα ζπκπεξηιεθζνχλ ζην επξσπατθφ ΢ΔΓΔ. ΢πγθεθξηκέλα, απφ ηε βάζε 
δεδνκέλσλ ηεο ΤΠΑ ιήθζεθαλ ηα εμήο ζηνηρεία: 

 ν θσδηθφο ηεο πηήζεο 

 ν ηχπνο ηνπ αεξνζθάθνπο 

 ην αεξνδξφκην αλαρψξεζεο (θσδηθνί θαηά ICAO) 

 ην αεξνδξφκην άθημεο (θσδηθνί θαηά ICAO) 
 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ εθπνκπψλ, εθηφο απφ ηνλ ηχπν ηνπ 
αεξνζθάθνπο, ήηαλ απαξαίηεηε θαη ε απφζηαζε ησλ πηήζεσλ. Γηα ην ζθνπφ 
απηφ ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα πινήγεζεο ηνπ ελαέξηνπ ρψξνπ Skyview 
ην νπνίν παξέρεηαη δσξεάλ απφ ηελ ηζηνζειίδα ηνπ EUROCONTROL. Σν 
πξφγξακκα ππνινγίδεη ηελ απφζηαζε νξζνδξνκίαο κεηαμχ δχν ζεκείσλ, 
δειαδή ηελ απφζηαζε κέγηζηνπ ηφμνπ. Χζηφζν, ε απφζηαζε απηή δελ είλαη ε 
πξαγκαηηθή πνπ δηαλχνπλ ηα αεξνζθάθε, θαζψο θαηά ηελ εθηέιεζε κίαο 
δηαδξνκήο ππάξρνπλ πνιινί πεξηνξηζκνί  φπσο νηθνλνκηθνί, πνιηηηθνί θαη άιινη  
πεξηνξηζκνί πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δηαρείξηζε ηεο ελαέξηαο θπθινθνξίαο θαη ηε 
ζπκθφξεζε ησλ αεξνζθαθψλ. Έηζη, ε ππνινγηζκέλε απφζηαζε πξνζαπμάλεηαη 
θαηά 9% πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνχλ ππφςε νη παξαπάλσ πεξηνξηζκνί. Ο 
ζπληειεζηήο απηφο ρξεζηκνπνηείηαη ζηε κεζνδνινγία ππνινγηζκνχ ησλ 
εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ησλ αεξνζθαθψλ, ―Act on CO2‖ ηεο DEFRA 
(Department for Environment, Food and Rural Affairs). Ζ DEFRA είλαη 
θπβεξλεηηθή ππεξεζία ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ θαη είλαη ππεχζπλε γηα ηελ 
πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ηα πξφηππα παξαγσγήο ηξνθίκσλ, ηε γεσξγία, 
ηελ αιηεία, θαη ηηο αγξνηηθέο θνηλφηεηεο. ΢ην ζρήκα θαίλεηαη ν ειιεληθφο 
ελαέξηνο ρψξνο φπσο απεηθνλίδεηαη ζην Skyview. 
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Αθνχ πιένλ είλαη δηαζέζηκνη νη ηχπνη ησλ αεξνζθαθψλ θαη νη απνζηάζεηο 

ησλ πηήζεσλ, ππνινγίδνπκε ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ γηα φιεο ηηο πηήζεηο θαη 
γηα θάζε αεξνπνξηθή εηαηξεία. Ο ππνινγηζκφο γίλεηαη απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ 
ΔΜΔP/CORINAIR, επηιέγνληαο ηνλ αληίζηνηρν ηχπν ηνπ αεξνζθάθνπο. 
΢εκεηψλεηαη φηη ε βάζε δεδνκέλσλ πεξηέρεη αληηπξνζσπεπηηθνχο ηχπνπο 
αεξνζθαθψλ, νπφηε ζε πεξίπησζε πνπ θάπνην αεξνζθάθνο απφ ηα ζηνηρεία 
δελ πεξηέρεηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ, επηιέγεηαη ην ηζνδχλακν αεξνζθάθνο. Σα 
ηζνδχλακα αεξνζθάθε παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

΢ρήκα 7.4: Ο ειιεληθόο ελαέξηνο ρώξνο όπσο απεηθνλίδεηαη ζην πξόγξακκα 
πινήγεζεο ηνπ ελαέξηνπ ρώξνπ Skyview.  
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A320

125 250 500 750 1000 1500 2000 2500

Απόζηαζε (km)

Άλνδνο/ελ πηήζεη/θάζνδνο 232 463,048 926 1389 1852 2778 3704 4630

Καύζηκα (kg)

΢χλνιν πηήζεο 1644,4 2497,3 3660,6 4705,0 6027,2 8332,0 10865,9 13441,3

Κχθινο Απνγείσζεο-Πξνζγείσζεο 802,3 802,3 802,3 802,3 802,3 802,3 802,3 802,3

Σξνρνδξφκεζε 167,3 167,3 167,3 167,3 167,3 167,3 167,3 167,3

Απνγείσζε 89,9 89,9 89,9 89,9 89,9 89,9 89,9 89,9

Άλνδνο 232,5 232,5 232,5 232,5 232,5 232,5 232,5 232,5

Άλνδνο/ελ πηήζεη/θάζνδνο 842,1 1695,0 2858,3 3902,7 5224,9 7529,7 10063,6 12638,9

Πξνζέγγηζε 145,4 145,4 145,4 145,4 145,4 145,4 145,4 145,4

Σξνρνδξφκεζε 167,3 167,3 167,3 167,3 167,3 167,3 167,3 167,3

Απφζηαζε δηαδξνκήο πηήζεο (nm) [1nm = 1.852 km]

 ΢ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδεηαη ε θαηαλάισζε θαπζίκνπ ζχκθσλα κε ηνλ 
παξαθάησ πίλαθα, αλάινγα κε ηελ απφζηαζε ηεο πηήζεο θαη εθαξκφδνληαο 
γξακκηθή παξεκβνιή. Ζ απφζηαζε πνπ πεξηέρεηαη ζηνλ πίλαθα είλαη ε 
πξαγκαηηθή θαη ζπλεπψο ζα έγηλε πξψηα ε πξνζαχμεζε ηνπ κέγηζηνπ ηφμνπ θαη 
κεηά ε γξακκηθή παξεκβνιή. Ζ βάζε δεδνκέλσλ δίλεη ηε δπλαηφηεηα γηα 
ππνινγηζκφ ησλ εθπνκπψλ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο πηήζεο αιιά θαη γηα θάζε 
θάζε ηεο μερσξηζηά (θχθινο πξνζγείσζεο-απνγείσζεο, άλνδνο, πηήζε, 
θάζνδνο). 

 
 
 

Αθνχ γίλεη ν ππνινγηζκφο ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ, είλαη εθηθηφο θαη ν 
ππνινγηζκφο ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα κε βάζε ην ζπληειεζηή 
εθπνκπψλ. ΢χκθσλα κε ηελ IPCC θαη ηελ επξσπατθή νδεγία 2009/339/EΚ 
ζρεηηθά κε ηελ παξαθνινχζεζε ησλ εθπνκπψλ θαη ηνλνρηιηνκέηξσλ θαη ηελ 
ππνβνιή εθζέζεσλ ζηα πιαίζηα ηνπ ΢ΔΓΔ, αλάινγα κε ην αεξνπνξηθφ θαχζηκν 
ρξεζηκνπνηνχληαη νη παξαθάησ ζπληειεζηέο θαπζίκσλ. 

 
       Πίλαθαο 7.4: ΢πληειεζηέο εθπνκπώλ γηα ηα αεξνπνξηθά θαύζηκα. [36] 

Καύζηκν ΢πληειεζηήο εθπνκπώλ 
(tCO2/θαύζηκν) 

Βελδίλε αεξνπιάλωλ 3,10 

Βελδίλε αεξηωζνπκέλωλ 3,10 

Κεξνδίλε αεξηωζνπκέλωλ 3,15 

                      
Δπεηδή ην θαχζηκν ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν ζην ηνκέα ησλ 

αεξνκεηαθνξψλ είλαη ε θεξνδίλε, ιακβάλνπκε ζπληειεζηή εθπνκπψλ ίζν κε 
3,15 tCO2/t θαπζίκνπ θαη επνκέλσο νη εθπνκπέο CO2 κηαο πηήζεο είλαη ίζεο κε: 

 
Εκπομπέρ CO2 = 3,15 * Καηανάλωζη καςζίμος καηά ηην πηήζη 

 

 
 

΢ρήκα 7.5: Καηαλάισζε θαπζίκνπ θαη εθπνκπέο ξύπσλ ηνπ αεξνζθάθνπο Α320 από ηε 
βάζε  δεδνκέλσλ EMEP/CORINAIR. 
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7.2.2   Τπνινγηζκόο ηνλνρηιηνκεηξηθώλ δεδνκέλσλ 
 

  Δθηφο απφ ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ησλ πηήζεσλ απφ θαη 
πξνο ηελ Διιάδα, απαξαίηεηνο είλαη θαη ν ππνινγηζκφο ησλ ηνλνρηιηνκεηξηθψλ 
δεδνκέλσλ ηνπ 2010. ΢χκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή νδεγία 2008/101/ΔΚ, ν 
αξηζκφο ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ πνπ ζα ιάβνπλ νη αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ην 
ηζνχηαη κε ηνλ αξηζκφ ησλ ηνλνρηιηνκέηξσλ πνπ εθηέιεζαλ ην 2010 επί έλαλ 
ζπληειεζηή ζχγθξηζεο. Ο αξηζκφο ησλ ηνλνρηιηνκέηξσλ ηζνχηαη κε: 
 

ηνλνρηιηνκεηξηθά δεδνκέλα (t km) = απόζηαζε (km) × σθέιηκν θνξηίν (t) 
φπνπ: 

Απόζηαζε [km] = απόζηαζε νξζνδξνκίαο [km] + 95 km  
Ωθέιηκν θνξηίν (t) = κάδα θνξηίνπ θαη ηαρπδξνκείνπ (t) + κάδα επηβαηώλ 

θαη  ειεγκέλσλ απνζθεπώλ (t) 
φπνπ: 
 ε απφζηαζε νξζνδξνκίαο θαζνξίδεηαη σο ε βξαρχηεξε απφζηαζε κεηαμχ 

δχν ζεκείσλ ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο (ηφμν κέγηζηνπ θχθινπ). 

 Ζ κάδα επηβαηψλ θαη ειεγκέλσλ απνζθεπψλ κπνξεί λα ππνινγηζηεί κε 
δχν ηξφπνπο (βαζκίδεο) 

Βαζκίδα 1:  

Υξεζηκνπνηείηαη πξνθαζνξηζκέλε ηηκή 100 kg γηα θάζε επηβάηε θαη ηηο 
ειεγκέλεο απνζθεπέο.  

Βαζκίδα 2:  

Υξεζηκνπνηείηαη ε κάδα επηβαηψλ θαη ειεγκέλσλ απνζθεπψλ πνπ 
πεξηέρνπλ ηα έγγξαθα ηεο ηεθκεξίσζεο ηεο κάδαο θαη ηνπ ηζνδπγίνπ 
κάδαο γηα θάζε πηήζε. 

 
Ζ απφζηαζε νξζνδξνκίαο ππνινγίζηεθε ζην πξνεγνχκελν βήκα κε ην 

πξφγξακκα Skyview θαη ζε απηήλ πξνζζέηνπκε ηε ζηαζεξά ησλ 95 km γηα ηνλ 
ππνινγηζκφ ηεο απφζηαζεο. Σν σθέιηκν θνξηίν ππνινγίζηεθε κε ηε ρξήζε ηεο 
1εο βαζκίδαο αθνχ δελ ππήξραλ ζηνηρεία δηαζέζηκα γηα ηε ρξήζε ηεο 2εο 
βαζκίδαο. ΢πλεπψο, αθνχ αξρηθά ππνινγίζηεθε ν αξηζκφο ησλ επηβαηψλ, 
εθηηκήζεθε θαη ην σθέιηκν θνξηίν, ψζηε λα εμαρζνχλ ηα ηνλνρηιηνκεηξηθά 
δεδνκέλα.  

Σα δεδνκέλα πνπ ιήθζεθαλ απφ ηε βάζε δεδνκέλα ηεο ΤΠΑ αθνξνχλ 
κφλν ηνλ ηχπν αεξνζθάθνπο αλά πηήζε θαζψο θαη ηα αεξνδξφκηα αλαρψξεζεο 
θαη άθημεο αιιά δελ πεξηέρνπλ ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηνλ αξηζκφ ησλ επηβαηψλ 
θάζε πηήζεο. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ επηβαηψλ, ήηαλ απαξαίηεηνο ν 
ζπληειεζηήο πιεξφηεηαο ησλ πηήζεσλ γηα ην 2010, ν νπνίνο δελ ήηαλ 
δηαζέζηκνο απφ ηηο δπν αεξνπνξηθέο εηαηξείεο. Οη κφλνη ζπληειεζηέο 
πιεξφηεηαο πνπ ήηαλ δηαζέζηκνη αθνξνχλ ηηο πηήζεηο εζσηεξηθνχ γηα δχν 
ηππηθέο εβδνκάδεο ηνπ 2008, κία εβδνκάδα ηνπ Ννεκβξίνπ (17/11 έσο 23/11) 
θαη κία εβδνκάδα ηνπ Απγνχζηνπ (11/8 έσο 17/8) θαη κε βάζε απηνχο 
ππνινγίζηεθαλ νη επηβάηεο ησλ πηήζεσλ. ΢πγθεθξηκέλα, έγηλε ε ππφζεζε φηη γηα 
ηηο πηήζεηο εζσηεξηθνχ νη ζπληειεζηέο πιεξφηεηαο ηνπ Απγνχζηνπ ηζρχνπλ γηα 
ηνπο κήλεο Μάην, Ηνχλην, Ηνχιην, Αχγνπζην θαη ΢επηέκβξην θαη ηνπ Ννεκβξίνπ γηα 
ηνπο κήλεο Οθηψβξην θαη Ννέκβξην. Οη ππφινηπνη κήλεο πξνζαξκφζηεθαλ έηζη 
ψζηε λα αληηθαηνπηξίδνπλ ηελ επνρηαθή αχμεζε ή κείσζε ηεο επηβαηηθήο 
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θίλεζεο. ΢ρεηηθά κε ηηο πηήζεηο ηνπ εμσηεξηθνχ, δελ ππήξραλ δηαζέζηκνη 
ζπληειεζηέο πιεξφηεηαο απφ ηηο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο νπφηε έγηλε ε ππφζεζε 
απμεκέλνπ ζπληειεζηή πιεξφηεηαο γηα ηνπο κήλεο Μάην, Ηνχλην, Ηνχιην, 
Αχγνπζην θαη ΢επηέκβξην (80%), ρακεινχ ζπληειεζηή ηνπο κήλεο Οθηψβξην θαη 
Ννέκβξην (60%) θαη ελδηάκεζσλ ζπληειεζηψλ ηνπο ππφινηπνπο κήλεο. 

Με βάζε ηνπο ζπληειεζηέο πιεξφηεηαο ησλ πηήζεσλ, εθηηκνχκε ηνλ 
αξηζκφ ησλ επηβαηψλ γηα θάζε πηήζε σο ην γηλφκελν ηνπ ζπληειεζηή επί ηε 
ρσξεηηθφηεηα ηνπ αεξνζθάθνπο. ΢εκεηψλεηαη φηη, ν αξηζκφο ησλ επηβαηψλ 
φπσο ππνινγίζηεθε κε ηελ παξαπάλσ κέζνδν, δελ παξνπζηάδεη ζεκαληηθή 
απφθιηζε απφ ηνλ πξαγκαηηθφ αξηζκφ επηβαηψλ ησλ δχν εηαηξεηψλ γηα ην έηνο 
2010. ΢πγθεθξηκέλα, γηα ηελ Aegean Airlines ε απφθιηζε είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 
3,9% θαη γηα ηελ Olympic Air 3,4%. Σα ζηνηρεία ηεο επηβαηηθήο θίλεζεο ηεο 
Aegean Airlines ιήθζεθαλ απφ ηελ ειεθηξνληθή ηζηνζειίδα ηεο εηαηξείαο [60] 
φπνπ θάζε ρξφλν δεκνζηεχνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνεγνχκελνπ έηνπο. 
Γηα ηελ Olympic Air απηφ δελ ήηαλ εθηθηφ, θαη ζπλεπψο ν πξαγκαηηθφο αξηζκφο 
ησλ επηβαηψλ ιήθζεθε απφ ηελ Έλσζε Δπξσπατθψλ Αεξνπνξηθψλ Δηαηξεηψλ 
[62] (Association of European Airlines, AEA), ε νπνία δεκνζηεχεη κεληαία 
ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ επηβαηηθή θίλεζε φισλ ησλ επξσπατθψλ αεξνπνξηθψλ 
εηαηξεηψλ. Με δηαζέζηκν ηνλ αξηζκφ ησλ επηβαηψλ θάζε πηήζεο, ππνινγίδνπκε 
ην σθέιηκν θνξηίν ζεσξψληαο 100 kg/επηβάηε, ζχκθσλα κε ηε βαζκίδα 1.  

Έρνληαο πιένλ ππνινγίζεη ηελ απφζηαζε γηα θάζε πηήζε θαζψο θαη ην 
σθέιηκν θνξηίν, κπνξνχκε λα πξνζδηνξίζνπκε ηα ηνλνρηιηφκεηξα θάζε πηήζεο 
θαη ζπλνιηθά γηα ηηο δχν αεξνπνξηθέο εηαηξείεο γηα ην 2010. 
 

Με βάζε ηα παξαπάλσ θηηάρλνπκε κηα λέα βάζε δεδνκέλσλ ε νπνία 
πεξηέρεη ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

 Σνλ θσδηθφ ηεο πηήζεο. 

 Σνλ ηχπν ηνπ αεξνζθάθνπο. 

 Σα αεξνδξφκηα πξνέιεπζεο θαη πξννξηζκνχ (θσδηθνί θαηά ICAO). 

 Σελ απφζηαζε νξζνδξνκίαο κεηαμχ ησλ αεξνδξνκίσλ. 

 Σελ απφζηαζε νξζνδξνκίαο απμεκέλε θαηά 9%. 

 Σν ζπληειεζηή πιεξφηεηαο θάζε πηήζεο. 

 Σνλ αξηζκφ ησλ επηβαηψλ θάζε πηήζεο.  

 Σν σθέιηκν θνξηίν. 

 Σα ηνλνρηιηφκεηξα θάζε πηήζεο. 

 Σελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ. 

 Σηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

               

7.2.3   Τπνινγηζκόο δσξεάλ δηθαησκάησλ 
 

   Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ν αξηζκφο ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ 
πνπ ζα θαηαλεκεζνχλ ζε θάζε θνξέα εθκεηάιιεπζεο αεξνζθαθψλ ζα 
θαζνξηζηεί κε βάζε έλαλ ζπληειεζηή ζχγθξηζεο (benchmark). Ο ζπληειεζηήο 
απηφο επηιέρζεθε θαηά ην ζρεδηαζκφ ηνπ ΢ΔΓΔ έηζη ψζηε λα αμηνινγείηαη ε 
απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ αεξνκεηαθνξέσλ θαη λα επηβξαβεχνληαη νη 
αεξνκεηαθνξείο πνπ είλαη πεξηζζφηεξν θηιηθνί πξνο ην πεξηβάιινλ. Ο 
ζπληειεζηήο πξνθχπηεη απφ ηνλ ηχπν: 
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Σπληειεζηήο Σύγθξηζεο = Σπλνιηθόο Αξηζκόο Δσξεάλ Δηθαησκάησλ/Σπλνιηθά 
Τνλνρηιηόκεηξα έηνπο παξαθνινύζεζεο 

 
Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ ηζνχηαη κε ην 85% ησλ 

ζπλνιηθψλ δηθαησκάησλ πξνο θαηαλνκή. Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο δηθαησκάησλ 
ηζνχηαη κε ην 97% ησλ ηζηνξηθψλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ. Σα ζπλνιηθά ηνλνρηιηφκεηξα ηνπ έηνπο παξαθνινχζεζεο, 
δειαδή ηνπ 2010, πξνθχπηνπλ απφ ηα ηνλνρηιηνκεηξηθά δεδνκέλα ησλ 
αεξνπνξηθψλ εηαηξεηψλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην ΢ΔΓΔ, φπσο απηά 
ππνβιήζεθαλ ζηελ Δπηηξνπή κέρξη ηελ 31ε Μαξηίνπ 2011. Με βάζε ηα 
παξαπάλσ ππνινγίδεηαη ν ζπληειεζηήο ζχγθξηζεο ζε kg/RTK. 

Ο αξηζκφο ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ πνπ ζα ιάβεη θάζε αεξνπνξηθή 
εηαηξεία πξνθχπηεη απφ ην γηλφκελν ηνπ ζπληειεζηή επί ηνλ αξηζκφ ησλ 
ηνλνρηιηνκέηξσλ πνπ εθηέιεζε ν θνξέαο ην έηνο παξαθνινχζεζεο, δειαδή ην 
2010, θαη αθνξά κφλν ηεο πηήζεηο απφ θαη πξνο ηα αεξνδξφκηα ηεο Διιάδαο. 
Γειαδή: 
 

Δσξεάλ δηθαηώκαηα θνξέα =  Σπληειεζηήο Σύγθξηζεο x Toλνρηιηόκεηξα 2010 
 

Ο ζπληειεζηήο ζχγθξηζεο απνηειεί ζεκειηψδεο κέγεζνο γηα ηελ θαηαλνκή 
ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ θαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ πξέπεη λα γίλεη κε κεγάιε 
αθξίβεηα. Χζηφζν, ν αθξηβήο ππνινγηζκφο ηνπ δελ κπνξεί λα γίλεη ζηα πιαίζηα 
ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο γηα ηνλ θχξην ιφγν φηη ηα ηνλνρηιηφκεηξα 
ηνπ 2010 ησλ επξσπατθψλ θαη κε επξσπατθψλ εηαηξεηψλ πνπ ζα εληαρζνχλ ζην 
ζχζηεκα, δελ είλαη δηαζέζηκα ζην επξχ θνηλφ. Ζ Δπξσπατθή Δπηηξνπή ζθνπεχεη 
λα αλαθνηλψζεη ην ζπληειεζηή ζχγθξηζεο κέρξη ηηο 30 ΢επηεκβξίνπ 2011.  

Απφ ηηο κέρξη ηψξα κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη ζρεηηθά κε ηηο επηπηψζεηο ηνπ 
΢ΔΓΔ ζηηο αεξνκεηαθνξέο, έρνπλ ππνινγηζηεί δηάθνξνη ζπληειεζηέο ζχγθξηζεο 
κε δηαθνξεηηθή κεζνδνινγία. ΢πγθεθξηκέλα, ε κειέηε ησλ Vespermann et al. 
(2010), ε νπνία πεξηγξάθηεθε ζην θεθάιαην 6, εθηίκεζε ην ζπληειεζηή 
ζχγθξηζεο ζηα 0,68 kgCO2/RTK (RTK = Revenue Tonne Kilometre, 
επηβαηνρηιηφκεηξν) ελψ ε κειέηε ησλ Scheelhaase et al. (2010) ππνιφγηζε ην 
ζπληειεζηή πεξίπνπ ίζν κε 0,61  kgCO2/RTK. Δπηπιένλ, ε αλάιπζε ησλ 
Schaefer et al. (2010)  εθηίκεζε ην ζπληειεζηή ζχγθξηζεο ζηα ίδηα επίπεδα, 
δειαδή ίζν κε 0,60 kgCO2/RTK. ΢ηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο θαη γηα 
λα ιεθζνχλ ππφςε φιεο νη παξαπάλσ πεξηπηψζεηο, ε εθηίκεζε ησλ 
νηθνλνκηθψλ επηπηψζεσλ έγηλε γηα δχν ζελάξηα ηηκψλ ηνπ ζπληειεζηή 
ζχγθξηζεο, ζπγθεθξηκέλα γηα : 

 b = 0,60 kgCO2/RTK 
 b = 0,70 kgCO2/RTK 

 
Γηα θαζέλαλ απφ ηνπο παξαπάλσ ζπληειεζηέο θαη έρνληαο ππνινγίζεη ηα 

ηνλνρηιηφκεηξα ηνπ 2010, ππνινγίζηεθαλ ηα δηθαηψκαηα εθπνκπψλ πνπ ζα 
ιάβεη θάζε αεξνκεηαθνξέαο δσξεάλ. 
 

7.2.4   ΢ελάξηα εθπνκπώλ, επηβαηηθήο θίλεζεο θαη ηηκώλ δηθαησκάησλ  
 

  Σν ζχλνιν ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ ζα εθπέκςεη θάζε 
αεξνκεηαθνξέαο ην 2012 απνηειεί νπζηαζηηθή παξάκεηξν γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ 
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ηνπ νηθνλνκηθνχ θφζηνπο πνπ ζα επσκηζηεί θαη άξα ηεο νηθνλνκηθήο επίπησζεο 
γηα ηνπο επηβάηεο. Σν θφζηνο απηφ είλαη νπζηαζηηθά ην θφζηνο ησλ επηπιένλ 
δηθαησκάησλ πνπ ζα πξέπεη λα θαιχςεη ν αεξνκεηαθνξέαο φηαλ εμαληιήζεη ηα 
δσξεάλ δηθαηψκαηα. Γλσξίδνληαο ηηο κειινληηθέο ζπλνιηθέο εθπνκπέο θαζψο 
θαη ηα δσξεάλ δηθαηψκαηα, δειαδή ηηο «δσξεάλ» εθπνκπέο ην 2012, ην 
νηθνλνκηθφ θφζηνο ζα πξνθχςεη σο ην γηλφκελν ησλ επηπιένλ δηθαησκάησλ επί 
ηελ ηηκή ηνπ δηθαηψκαηνο ην 2012. 

Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξνκεηαθνξέσλ ην 2012, ζα 
βαζηζηεί ζηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ην 2010. Θεσξνχκε δειαδή φηη 
νη εθπνκπέο CO2, φπσο ππνινγίζηεθαλ κε ηελ παξαπάλσ κεζνδνινγία, δελ ζα 
κεηαβιεζνχλ ην 2012, ή αθφκα θαη αλ κεηαβιεζνχλ, ε κεηαβνιή δελ ζα είλαη 
ζεκαληηθή ψζηε λα επεξεαζηεί ζε κεγάιν βαζκφ ην θφζηνο ησλ επηπιένλ 
δηθαησκάησλ.  

Σν θφζηνο απφθηεζεο ησλ επηπιένλ δηθαησκάησλ, φπσο είλαη θπζηθφ, ζα 
επηκεξηζηεί ζηνπο επηβάηεο. ΢πλεπψο, πξέπεη λα γλσξίδνπκε ηελ επηβαηηθή 
θίλεζε πνπ ζα δηακνξθσζεί ην 2012 έηζη ψζηε λα ππνινγηζηεί ε αχμεζε ζηηο 
ηηκέο ησλ εηζηηεξίσλ. Όκνηα κε παξαπάλσ, ζεσξνχκε φηη ε επηβαηηθή θίλεζε δελ 
ζα κεηαβιεζεί ζεκαληηθά ην 2012 θαη έηζη νη εθηηκήζεηο ζα γίλνπλ κε βάζε ηνπο 
επηβάηεο ησλ δχν εηαηξεηψλ ην 2010. 

Μία αθφκα ζεκαληηθή παξάκεηξνο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο ησλ 
επηπιένλ δηθαησκάησλ, είλαη ε ηηκή ηνπ δηθαηψκαηνο ην 2012. Οη αεξνπνξηθέο 
εηαηξείεο, κε βάζε ηνλ αξηζκφ ησλ δηθαησκάησλ πνπ ζα ιάβνπλ δσξεάλ, ζα 
πξέπεη λα αγνξάζνπλ ην 2012 επηπιένλ δηθαηψκαηα γηα λα θαιχςνπλ ηηο 
εθπνκπέο ηνπο. ΢χκθσλα κε ην παξαθάησ δηάγξακκα, κέρξη ζήκεξα ε ηηκή ησλ 
δηθαησκάησλ έρεη παξνπζηάζεη κεγάιεο δηαθπκάλζεηο θηάλνληαο κέρξη θαη ηα 30 
€/tCO2. Σελ πεξίνδν απηή (Ηνχληνο 2011), ε ηηκή ηνπ δηθαηψκαηνο θπκαίλεηαη ζηα 
15 €/tCO2. 

 

΢ρήκα 7.6: Γηαθύκαλζε ηεο ηηκήο ησλ δηθαησκάησλ από ην 2005 κέρξη ζήκεξα. [26] 
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΢χκθσλα κε ηελ αλάιπζε επηπηψζεσλ ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, ε 
έληαμε ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην ζχζηεκα εκπνξίαο δηθαησκάησλ δελ αλακέλεηαη 
λα επεξεάζεη ζεκαληηθά ηελ ηηκή ησλ δηθαησκάησλ. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ν 
ηνκέαο ησλ αεξνκεηαθνξψλ νθείιεηαη κφιηο γηα ην 3% ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ 
ηνπ άλζξαθα, ζπλεπψο ν αξηζκφο ησλ επηπιένλ δηθαησκάησλ πνπ ζα ρξεηαζηεί 
γηα λα θαιχςεη ηηο εθπνκπέο ηνπ ζα είλαη πνιχ κηθξφο ζε ζρέζε κε ηνλ φγθν ησλ 
δηθαησκάησλ πνπ ζπλαιιάζζνληαη κεηαμχ ησλ ππφινηπσλ ηνκέσλ πνπ αλήθνπλ 
ζην ΢ΔΓΔ. Δπηπιένλ, ε Point Carbon ε νπνία αζρνιείηαη κε ηα ελεξγεηαθά 
ρξεκαηηζηήξηα, εθηηκά ηελ ηηκή ησλ δηθαησκάησλ γηα ην 2012 ζηα 15 €/tCO2. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ επηπιένλ θφζηνπο επηιέρηεθε 
ηηκή δηθαηψκαηνο ίζε κε 15€/t CO2. 

 
7.3   Απνηειέζκαηα 

7.3.1   Δθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
 
 Σν ζρήκα απεηθνλίδεη ηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα γηα 

ηνπο δχν αεξνκεηαθνξείο γηα ην 2010, φπσο απηέο πξνέθπςαλ απφ ηελ 
αλάιπζε. Αθνχ ππνινγίζηεθαλ νη εθπνκπέο, δηαρσξίζηεθαλ ζηε ζπλέρεηα ζε 
εθπνκπέο απφ ηηο πηήζεηο ηνπ εζσηεξηθνχ θαη ηνπ εμσηεξηθνχ. 

 

 
 
΢ρήκα 7.7: ΢πλνιηθέο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (t) ηνπ έηνπο 2010 γηα ηνπο 
εμεηαδόκελνπο ειιεληθνύο αεξνκεηαθνξείο. 
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΢ρήκα 7.8: ΢πλνιηθέο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (t) ησλ πηήζεσλ εμσηεξηθνύ ηνπ 
έηνπο 2010 γηα ηνπο εμεηαδόκελνπο ειιεληθνύο αεξνκεηαθνξείο. 
 

 
΢ρήκα 7.9: ΢πλνιηθέο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (t) ησλ πηήζεσλ εζσηεξηθνύ ηνπ 
έηνπο 2010 γηα ηνπο εμεηαδόκελνπο ειιεληθνύο αεξνκεηαθνξείο. 

 
Ο κεγαιχηεξνο αξηζκφο εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ησλ πηήζεσλ 

ηνπ εμσηεξηθνχ ηεο Aegean Airlines νθείιεηαη κεξηθψο ζην φηη νη πηήζεηο πνπ 
εθηέιεζε ην 2010 είλαη πεξηζζφηεξεο απφ εθείλεο ηεο Olympic Air, φπσο θαίλεηαη 
θαη ζην επφκελν ζρήκα. Οη εθπνκπέο ησλ πηήζεσλ ηνπ εζσηεξηθνχ ήηαλ ιίγν 
κεγαιχηεξεο γηα ηελ Aegean ζε ζρέζε κε ηηο εθπνκπέο ηεο Olympic, παξφιν 
πνπ νη πηήζεηο εζσηεξηθνχ ηεο πξψηεο είλαη ιηγφηεξεο ζε ζρέζε κε ηηο πηήζεηο 
ηεο δεχηεξεο. 
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΢ρήκα 7.10: Αξηζκόο πηήζεσλ (ζύλνιν, εζσηεξηθνύ, εμσηεξηθνύ) ηνπ έηνπο 2010 γηα ηνπο 
εμεηαδόκελνπο ειιεληθνύο αεξνκεηαθνξείο. 

 
Καζνξηζηηθφ ξφιν ζηηο εθπνκπέο παίδεη ε ζχλζεζε ηνπ ζηφινπ ησλ 

αεξνζθαθψλ πνπ ρξεζηκνπνηεί έλαο αεξνκεηαθνξέαο. Απφ ηα ζπιιεγκέλα 
δεδνκέλα, ήηαλ δπλαηή ε εμέηαζε ηνπ είδνπο ησλ αεξνζθαθψλ πνπ 
ρξεζηκνπνηεί θάζε αεξνπνξηθή εηαηξεία, ηφζν ζηα δξνκνιφγηα εζσηεξηθνχ φζν 
θαη ζηνπ εμσηεξηθνχ. 
 

 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
΢ρήκα 7.11: Πνζνζηό ρξήζεο αεξνζθαθώλ γηα ην ζύλνιν ησλ δηαδξνκώλ αλά 
εμεηαδόκελν αεξνκεηαθνξέα. 
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Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ δξνκνινγίσλ ηεο Aegean, ηφζν ηνπ 
εμσηεξηθνχ φζν θαη ηνπ εζσηεξηθνχ, εθηειείηαη απφ ην αεξνζθάθνο Α320 ηεο 
εηαηξείαο Airbus, θαη ζε κηθξφηεξα πνζνζηά απφ άιινπο ηχπνπο αεξνζθαθψλ, 
φπσο ην RJ1H (Avro RJ-100 Airliner), ην Α321 θαη ην ΑΣ72 (ΑTR 72), ην νπνίν 
είλαη ειηθνθφξν (turboprop) θαη πεξηζζφηεξν θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ. 
Αληίζεηα, ε Olympic Air ρξεζηκνπνηεί ζε κεγάιν πνζνζηφ ην αεξνζθάθνο DH8D 
(Bombardier Q400) ην νπνίν είλαη ειηθνθφξν θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο πηήζεηο 
εζσηεξηθνχ θαη γηα θνληηλνχο πξννξηζκνχο εμσηεξηθνχ, θαη ζε πνζνζηφ 19,8% 
ην Α320. Ζ ρσξεηηθφηεηά ηνπ DH8D είλαη κηθξφηεξε απφ απηήλ ηνπ Α320 (78 
επηβαηηθέο ζέζεηο έλαληη 168 ζέζεσλ ηνπ Α320). ΢ε κηθξφηεξα πνζνζηά 
ρξεζηκνπνηνχληαη ην Α320 (γηα ηα δξνκνιφγηα ηνπ εμσηεξηθνχ) θαη ην DH8A 
(Dash-100 Bombardier) ην νπνίν θαη απηφ είλαη ειηθνθφξν  θαη εθηειεί 
δξνκνιφγηα ζε αεξνδξφκηα εζσηεξηθνχ κε κηθξνχ κήθνπο δηάδξνκν θαζφηη 
απνηεινχλ ην κνλαδηθφ ηχπν αεξνζθάθνπο θαηάιιειν γηα λα εμππεξεηήζεη ηα 
αεξνδξφκηα ηεο Μήινπ, ηεο Πάξνπ, θαη ηνπ Καζηειφξηδνπ. 

 

7.3.2   Σνλνρηιηνκεηξηθά δεδνκέλα 
 

  Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ηα ηνλνρηιηφκεηξα ηζνχληαη κε ην θνξηίν 
θάζε πηήζεο επί ηελ απφζηαζε νξζνδξνκίαο ζπλ έλαλ πξφζζεην ζπληειεζηή 95 
km. Σν ζχλνιν ησλ ηνλνρηιηνκέηξσλ ην 2010 ζα θαζνξίζεη θαη ην πνζνζηφ ησλ 
δσξεάλ δηθαησκάησλ, δειαδή ην πνζνζηφ ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα πνπ ζα κπνξέζνπλ λα εθπέκςνπλ δσξεάλ νη αεξνκεηαθνξείο. Ζ 
εηαηξεία κε ηα πεξηζζφηεξα ηνλνρηιηφκεηξα ζα ιάβεη κεγαιχηεξν πνζνζηφ 
δηθαησκάησλ. ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα παξνπζηάδνληαη ηα ηνλνρηιηφκεηξα ησλ 
δχν αεξνκεηαθνξέσλ φπσο ππνινγίζηεθαλ κε ηε κεζνδνινγία πνπ 
πεξηγξάθηεθε. 

 

 
΢ρήκα 7.12: Αξηζκόο ηνλνρηιηνκέηξσλ πνπ εθηέιεζαλ ην έηνο 2010 νη εμεηαδόκελνη  
αεξνκεηαθνξείο. 
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Όζν κεγαιχηεξνο είλαη ν αξηζκφο ησλ ηνλνρηιηνκέηξσλ πνπ εθηειεί έλαο 
αεξνκεηαθνξέαο ην έηνο παξαθνινχζεζεο, ηφζν κεγαιχηεξν αξηζκφ δσξεάλ 
δηθαησκάησλ ζα ιάβεη ηελ πεξίνδν εκπνξίαο. Όπσο θαίλεηαη ζην παξαπάλσ 
δηάγξακκα , ε Aegean Airlines εθηέιεζε πεξηζζφηεξα ηνλνρηιηφκεηξα ην 2010, 
νπφηε αλακέλεηαη λα ιάβεη κεγαιχηεξν αξηζκφ δσξεάλ δηθαησκάησλ ζε ζρέζε 
κε ηελ Olympic. Αλάινγα κε ην ζπληειεζηή ζχγθξηζεο γηα ηνλ νπνίν έρνπλ 
ιεθζεί δχν ζελάξηα, ηα πνζνζηά ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ πνπ ζα 
θαηαλεκεζνχλ ζε ζρέζε κε ηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ην 
2012 γηα θάζε εηαηξεία, απεηθνλίδνληαη ζην ζρήκα 7.12. 
 

 
΢ρήκα 7.13: Πνζνζηό δσξεάλ δηθαησκάησλ ζε ζρέζε κε ηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο, πνπ ζα 
ιάβνπλ νη εμεηαδόκελνη αεξνκεηαθνξείο ην 2012. 

 
Όπσο είλαη αλακελφκελν, φζν απμάλεηαη ν ζπληειεζηήο ζχγθξηζεο νη 

αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ιακβάλνπλ κεγαιχηεξν αξηζκφ δσξεάλ δηθαησκάησλ. Γηα 
απηφ άιισζηε ν ζπληειεζηήο απνηειεί πνιχ ζεκαληηθή παξάκεηξν, θαζψο κία 
κεγάιε ηηκή ηνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε θαηαλνκή πεξηζζφηεξσλ δηθαησκάησλ 
απφ απηά πνπ ρξεηάδνληαη νη αεξνκεηαθνξείο, ελψ κία πνιχ κηθξή ηηκή ζα 
νδεγήζεη ζε πνιχ κεγάιν θφζηνο απφθηεζεο δηθαησκάησλ. 

 

7.3.3   Κόζηνο απόθηεζεο δηθαησκάησλ θαη εθηηκώκελε αύμεζε ησλ ηηκώλ 
ησλ εηζηηεξίσλ 

 
   Γλσξίδνληαο ην πνζνζηφ ησλ δηθαησκάησλ πνπ ζα αγνξάζνπλ νη 

αεξνκεηαθνξείο, εθηηκνχκε ην νηθνλνκηθφ θφζηνο. Όπσο είλαη αλακελφκελν, ε 
εηαηξεία κε ηηο πεξηζζφηεξεο εθπνκπέο ζα επσκηζηεί θαη ην κεγαιχηεξν θφζηνο, 
δειαδή ε Aegean Airlines. ΢χκθσλα κε ηελ αλακελφκελε ηηκή δηθαηψκαηνο πνπ 
έρνπκε ιάβεη, ίζε κε 15€/tCO2 θαη ηα ζελάξηα ησλ ζπληειεζηψλ ζχγθξηζεο, 
δηακνξθψλεηαη ην θφζηνο αγνξάο ησλ επηπιένλ δηθαησκάησλ. 
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Πίλαθαο 7.5: Δθηηκώκελν θόζηνο απόθηεζεο δηθαησκάησλ γηα ηα δύν ζελάξηα ησλ 
ζπληειεζηή ζύγθξηζεο θαη ηηκή δηθαηώκαηνο 15 €/tCO2. 

    

Κόζηνο απόθηεζεο δηθαησκάησλ  
(15 €/tCO2) 

Olympic Air Aegean Airlines 

΢πληειεζηήο ΢ύγθξηζεο 
(kg/RTK) 

0,60 3.322.954 € 3.761.683 € 

0,70 2.821.105 € 2.803.196 € 

 

 

Σν παξαπάλσ θφζηνο αλακέλεηαη λα κεηαθπιεζεί πιήξσο ζηνπο επηβάηεο 
κε ηε κνξθή αχμεζεο ηεο ηηκήο ησλ εηζηηεξίσλ. Ζ αχμεζε απηή δελ ζα είλαη ίδηα 
γηα φιεο ηηο δηαδξνκέο θαη πξνθαλψο νη επηβάηεο πνπ δηαλχνπλ κεγαιχηεξεο 
απνζηάζεηο, δειαδή ησλ νπνίσλ ε πηήζε εθπέκπεη πεξηζζφηεξν δηνμείδην ηνπ 
άλζξαθα, ζα επηβαξπλζνχλ πην πνιχ ζε ζρέζε κε εθείλνπο πνπ δηαλχνπλ 
κηθξφηεξεο απνζηάζεηο.  

Ο ππνινγηζκφο ηνπ επηπιένλ θφζηνπο πνπ ζα επσκηζηνχλ νη επηβάηεο 
έγηλε κε βάζε ην θφζηνο αλά επηβαηνρηιηφκεηξν. Έρνληαο δηαζέζηκν ηνλ αξηζκφ 
ησλ επηβαηψλ γηα θάζε πηήζε θαη ηελ απφζηαζε πηήζεο, ππνινγίζηεθε ν 
αξηζκφο επηβαηνρηιηνκέηξσλ θάζε πηήζεο σο ην γηλφκελν ησλ παξαπάλσ 
παξακέηξσλ. ΢ηε ζπλέρεηα ππνινγίζηεθε ν ζπλνιηθφο αξηζκφο 
επηβαηνρηιηνκέηξσλ θάζε αεξνκεηαθνξέα. Σν θφζηνο απφθηεζεο ησλ 
δηθαησκάησλ επηκεξίζηεθε ζηνπο επηβάηεο δηαηξψληαο ην κε ην ζπλνιηθφ αξηζκφ 
ησλ επηβαηνρηιηνκέηξσλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ππνινγίδεηαη έλα κέζν θφζηνο 
αλά επηβαηνρηιηφκεηξν, θαη ζηε ζπλέρεηα ην κέζν θφζηνο γηα θάζε επηβάηε κίαο 
πηήζεο αλάινγα κε ηελ απφζηαζε πνπ δηαλχεη. 

΢ηνπο παξαθάησ πίλαθεο παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 
εθαξκνζκέλεο κεζνδνινγίαο γηα ηηο δχν αεξνπνξηθέο εηαηξείεο θαη γηα ηνπο δχν 
ζπληειεζηέο ζχγθξηζεο. Σν θφζηνο αλά επηβάηε ππνινγίζηεθε γηα κία ελδεηθηηθή 
απφζηαζε πξνθεηκέλνπ λα γίλεη πην θαηαλνεηφ ην κέγεζνο ησλ νηθνλνκηθψλ 
επηπηψζεσλ ζηηο ηηκέο ησλ εηζηηεξίσλ. Δπηιέρζεθε ε δηαδξνκή Αζήλα – 
Κέξθπξα κε απφζηαζε 415 km (πξνζαξκνζκέλε θαηά 9%) θαη ηηκή εηζηηεξίνπ 
133,64€ (νηθνλνκηθή ζέζε ρσξίο πεξηνξηζκνχο). 
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Πίλαθαο 7.6: Απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο επηπηώζεσλ γηα ηνπο εμεηαδόκελνπο 
αεξνκεηαθνξείο. 
 
΢πληειεζηήο ζύγθξηζεο 0,60 kg/RTK Olympic 

Air 

Aegean 

Airlines 

΢ελάξην κεδεληθήο αύμεζεο εθπνκπώλ θαη επηβαηηθήο θίλεζεο     

Δθπνκπέο CO2  (t) 422.270 634.174 

Γωξεάλ δηθαηώκαηα (t) 200.740 383.395 

Δπηπιένλ δηθαηώκαηα (t) 221.530 250.779 

Πνζνζηό δωξεάλ δηθαηωκάηωλ 47,50% 60,50% 

Κόζηνο επηπιένλ δηθαηωκάηωλ (15 €/tCO2, €) 3.322.954 3.761.683 

Πνζνζηό επί ηωλ θεξδώλ (2010) 0,99% 0,64% 

Κόζηνο επηπιένλ δηθαηωκάηωλ αλά επηβαηνρηιηόκεηξν 

(€/RPK) 

0,001 0,0006 

Κόζηνο επηπιένλ δηθαηωκάηωλ αλά επηβάηε ζε € (415 km) 0,45 0,29 

Πνζνζηό επί ηεο ηειηθήο ηηκήο εηζηηεξίνπ 0,34% 0,22% 

΢πληειεζηήο ζύγθξηζεο 0,70 kg/RTK 

΢ελάξην κεδεληθήο αύμεζεο εθπνκπώλ θαη επηβαηηθήο θίλεζεο     

Δθπνκπέο CO2 (t) 422.270 634.174 

Γωξεάλ δηθαηώκαηα (t) 234.196 448.974 

Δπηπιένλ δηθαηώκαηα (t) 188.074 185.200 

Πνζνζηό δωξεάλ δηθαηωκάηωλ 55,46% 70,80% 

Κόζηνο επηπιένλ δηθαηωκάηωλ (15 €/tCO2, €) 2.821.105 2.778.000 

Πνζνζηό επί ηωλ θεξδώλ (2010) 0,85% 0,48% 

Κόζηνο επηπιένλ δηθαηωκάηωλ αλά επηβαηνρηιηόκεηξν 
(€/RPK) 

0,0008 0,0005 

Κόζηνο επηπιένλ δηθαηωκάηωλ αλά επηβάηε ζε € (415 km) 0,38 0,22 

Πνζνζηό επί ηεο ηειηθήο ηηκήο εηζηηεξίνπ 0,28% 0,16% 

 
 
Δλψ ην θφζηνο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ είλαη κεγαιχηεξν γηα ηελ 

Aegean, ε κέζε αχμεζε ζηηο ηηκέο ησλ εηζηηεξίσλ είλαη κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε 
ηεο Olympic Air αθνχ ην πνζφ κνηξάδεηαη ζε κεγαιχηεξν αξηζκφ επηβαηψλ. 
Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ επηβαηψλ ην 2010 
πξνζδηνξίδεηαη ζηα 6.230.000 επηβάηεο θαη ηεο Olympic Air ζηα 4.500.000. 

΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη ε πνζνζηηαία αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ 
εηζηηεξίσλ ην 2012 γηα ηα δχν ζελάξηα ησλ ζπληειεζηψλ ζχγθξηζεο θαη γηα ηηκή 
δηθαηψκαηνο 15 €/tCO2. Οη ηηκέο αλαθέξνληαη ζηηο πηήζεηο απφ Αζήλα θαη 
αθνξνχλ ηηο θνηλέο δηαδξνκέο εζσηεξηθνχ ησλ δχν αεξνπνξηθψλ εηαηξεηψλ  γηα 
λα γίλεη πην επρεξήο ε κεηαμχ ηνπο ζχγθξηζε.  
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Olympic Air Aegean Airlines

 

 
 
΢ρήκα 7.14: Πνζνζηηαία αύμεζε ηεο ηηκήο ησλ εηζηηεξίσλ γηα ηηο θνηλέο πηήζεηο 
εζσηεξηθνύ (από Αζήλα) ησλ εμεηαδόκελσλ αεξνκεηαθνξέσλ θαη γηα ζπληειεζηή 
ζύγθξηζεο b = 0,60 kg/RTK.  
 
 

΢ρήκα 7.15: Πνζνζηηαία αύμεζε ηεο ηηκήο ησλ εηζηηεξίσλ γηα ηηο θνηλέο πηήζεηο 
εζσηεξηθνύ (από Αζήλα) ησλ εμεηαδόκελσλ αεξνκεηαθνξέσλ θαη γηα ζπληειεζηή 
ζύγθξηζεο b = 0,70 kg/RTK.  

 
Οη παξαπάλσ απνζηάζεηο παξνπζηάδνληαη θαηά θζίλνπζα απφζηαζε. Όζν 

κεγαιχηεξε είλαη ε απφζηαζε ηφζν κεγαιχηεξε θαη ε αχμεζε ζηελ ηηκή ηνπ 
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εηζηηεξίνπ. Δπηπιένλ, κεγαιχηεξε αχμεζε ζηηο ηηκέο παξνπζηάδεηαη γηα ηελ 
Olympic Air θαζψο ην θφζηνο επηκεξίδεηαη ζε κηθξφηεξν αξηζκφ επηβαηψλ. 

΢ηε ζπλέρεηα, εμεηάδεηαη ε αχμεζε ζηε ηηκή ησλ εηζηηεξίσλ γηα θάπνηεο 
ραξαθηεξηζηηθέο δηαδξνκέο, εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ. Γηα ηελ Olympic Air 
επηιέρζεθε ε πηήζε Αζήλα-Κέξθπξα θαη ε πηήζε Αζήλα-Άκζηεξληακ, ελψ γηα 
ηελ Aegean Airlines νη πηήζεηο Αζήλα-Κέξθπξα θαη Αζήλα-Λνλδίλν.  
 
 

΢ρήκα 7.16: Σηκέο εηζηηεξίσλ Olympic Air πξηλ θαη κεηά ηελ έληαμε ησλ αεξνκεηαθνξώλ 
ζην επξσπατθό ΢ΔΓΔ, γηα ραξαθηεξηζηηθέο δηαδξνκέο εζσηεξηθνύ θαη εμσηεξηθνύ.  
 
 
 

΢ρήκα 7.17: Σηκέο εηζηηεξίσλ Aegean Airlines πξηλ θαη κεηά ηελ έληαμε ησλ 
αεξνκεηαθνξώλ ζην επξσπατθό ΢ΔΓΔ, γηα ραξαθηεξηζηηθέο δηαδξνκέο εζσηεξηθνύ θαη 
εμσηεξηθνύ.  
 

 

7.3.4   Δπηπηώζεηο ζηε δήηεζε 
 

  Όπσο είλαη αλακελφκελν, κία αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ εηζηηεξίνπ 
ελδερνκέλσο λα πξνθαιέζεη κείσζε ηεο δήηεζεο γηα ηηο αεξνκεηαθνξέο. 
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Olympic Air Aegean Airlines

΢χκθσλα κε ηελ αλάιπζε ηεο Δπξσπατθήο επηηξνπήο (SEC, 2006), ε έληαμε 
ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην ΢ΔΓΔ δελ ζα έρεη ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηε δήηεζε.  

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο κείσζεο ηεο δήηεζεο, είλαη απαξαίηεην λα 
γλσξίδνπκε ηελ ειαζηηθφηεηα ηεο δήηεζεο σο πξνο ηελ ηηκή, ε νπνία απεηθνλίδεη 
ηε κεηαβνιή ηεο δήηεζεο φηαλ κεηαβάιιεηαη ε ηηκή ησλ εηζηηεξίσλ. Ζ 
ειαζηηθφηεηα εμαξηάηαη απφ παξακέηξνπο φπσο ε απφζηαζε ηαμηδηνχ θαη ε 
ζέζε θξάηεζεο (νηθνλνκηθή ή δηαθεθξηκέλε), κε ηνπο επηβάηεο ησλ 
δηαθεθξηκέλσλ ζέζεσλ λα είλαη ιηγφηεξν ειαζηηθνί ζε κεηαβνιέο ησλ ηηκψλ, 
θαζψο θαη απφ ην επηρεηξεκαηηθφ κνληέιν ηεο εηαηξείαο. Γηα ηελ αλάιπζε, 
επηιέρζεθαλ νη ηηκέο ηεο ειαζηηθφηεηαο ζχκθσλα κε ηε κειέηε ησλ Gillen et al. 
(2004), νη νπνίνη θαηέγξαςαλ ηηο ηηκέο ηεο ειαζηηθφηεηαο αλά δηάξθεηα πηήζεο 
(κηθξή, κεζαία, κεγάιε) θαη αλάινγα κε ην ζθνπφ ηνπ ηαμηδηνχ (αλαςπρήο ή 
επηρεηξεκαηηθφ), ζχκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε. ΢πγθεθξηκέλα, 
ζχκθσλα κε ηηο κειέηεο πνπ έρνπλ ζπληαρζεί ζρεηηθά κε ηελ εθηίκεζε ηεο 
ειαζηηθφηεηαο ηεο δήηεζεο, νη Gillen et al. πξνζδηφξηζαλ ηελ ειαζηηθφηεηα γηα 
ηηο δηαδξνκέο κηθξήο θαη κεζαίαο δηάξθεηαο (απφζηαζε πηήζεο κηθξφηεξε απφ 
1500 κίιηα) ζην -1,15, νπφηε κε βάζε απηή ηελ ηηκή θαη γλσξίδνληαο ην πνζνζηφ 
αχμεζεο ηεο ηηκήο ησλ εηζηηεξίσλ θάζε δηαδξνκήο, ππνινγίζηεθε θαη ε 
αληίζηνηρε κείσζε ηεο δήηεζεο. ΢ηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα, παξνπζηάδεηαη ε 
εθηηκψκελε κείσζε ηεο δήηεζεο ζηηο θνηλέο πηήζεηο εζσηεξηθνχ ησλ δχν 
αεξνπνξηθψλ εηαηξεηψλ γηα ηα δχν ζελάξηα ησλ ζπληειεζηψλ ζχγθξηζεο θαη γηα 
ηηκή δηθαηψκαηνο 15€/tCO2. 

 

΢ρήκα 7.18: Πηζαλή κείσζε ηεο δήηεζεο, ιόγσ ηεο έληαμεο ησλ αεξνκεηαθνξώλ ζην 
επξσπατθό ΢ΔΓΔ, γηα ηηο θνηλέο πηήζεηο εζσηεξηθνύ (από Αζήλα) ησλ εμεηαδόκελσλ 
αεξνκεηαθνξέσλ θαη γηα ζπληειεζηή ζύγθξηζεο b = 0,60 kg/RTK. 
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Olympic Air Aegean Airlines

΢ρήκα 7.19: Πηζαλή κείσζε ηεο δήηεζεο, ιόγσ ηεο έληαμεο ησλ αεξνκεηαθνξώλ ζην 
επξσπατθό ΢ΔΓΔ, γηα ηηο θνηλέο πηήζεηο εζσηεξηθνύ (από Αζήλα) ησλ εμεηαδόκελσλ 
αεξνκεηαθνξέσλ θαη γηα ζπληειεζηή ζύγθξηζεο b = 0,70 kg/RTK. 
 
 

Ζ κεγαιχηεξε πνζνζηηαία αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ εηζηηεξίσλ ζηελ 
πεξίπησζε ηεο Olympic Air κεηαθξάδεηαη ζε κεγαιχηεξε κείσζε ζηε δήηεζε, 
ηφζν ζηηο πηήζεηο εζσηεξηθνχ φζν θαη ζηνπ εμσηεξηθνχ. Λακβάλνληαο ππφςε 
φρη κφλν ηηο θνηλέο δηαδξνκέο, ππνινγίδεηαη φηη θαηά κέζν φξν ε κείσζε ησλ 
πηήζεσλ εζσηεξηθνχ ζα είλαη 0,32% γηα ηελ Olympic Air θαη 0,17% γηα ηελ 
Aegean, γηα ζπληειεζηή 0,60 kg/RTK.Γηα ζπληειεζηή 0,70 kg/RTK , ε κείσζε ζα 
είλαη 0,27% θαη 0,13% αληίζηνηρα. Γηα ηηο πηήζεηο εμσηεξηθνχ  ε κείσζε ζα είλαη 
0,50% γηα ηελ Olympic θαη 0,46% γηα ηελ Aegean, ελψ γηα ζπληειεζηή 0,70 ε 
κείσζε ζα είλαη 0,43% θαη 0,35% αληίζηνηρα. 

 

7.4    Αληηθαηάζηαζε αεξνζθαθώλ θαη εθηηκώκελε κείσζε ηνπ θόζηνπο 
απόθηεζεο δηθαησκάησλ 
 
Ο ζθνπφο ηεο επέθηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ ψζηε λα 

ζπκπεξηιεθζεί ν ηνκέαο ησλ αεξνκεηαθνξψλ, απνηειεί κέηξν ηεο Δπξσπατθήο 
Έλσζεο ζην πιαίζην ηεο δέζκεπζεο ηεο γηα κείσζε ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ 
αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ έσο 20% ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 1990, κέρξη ην 
2020. ΢πλεπψο, ζθνπφο ηνπ ζπζηήκαηνο δελ είλαη κφλν ε επηβνιή επηπιένλ 
θφζηνπο γηα ηηο εθπνκπέο αιιά θαη ε καθξνπξφζεζκε κείσζε ηνπο. Ο 
γεληθφηεξνο ζηφρνο ηνπ ΢ΔΓΔ είλαη λα δνζνχλ νηθνλνκηθά θίλεηξα ζηηο 
αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ψζηε λα κεηψζνπλ ηηο εθπνκπέο ηνπο κε άιινπο ηξφπνπο 
πην νηθνλνκηθνχο απφ ηελ απφθηεζε ησλ δηθαησκάησλ, θαζψο ην θφζηνο απηφο 
ζα απμάλεηαη φιν θαη πην πνιχ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Μία αεξνπνξηθή 
εηαηξεία ε νπνία ρξεηάδεηαη απμεκέλν αξηζκφ δηθαησκάησλ γηα λα θαιχςεη ηηο 
εθπνκπέο ηηο θαη επνκέλσο ζα επσκηζηεί κεγαιχηεξν θφζηνο, ζα θαηαθχγεη ζε 
άιια κέηξα γηα ηελ κείσζε ηεο πεξηβαιινληηθήο επηβάξπλζεο ησλ πηήζεσλ ηεο. 
Έλα απφ απηά ηα κέηξα είλαη ε αληηθαηάζηαζε ησλ κεγάισλ αεξνζθαθψλ πνπ 
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επηβαξχλνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ην πεξηβάιινλ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 
δηαδξνκέο κε κηθξή ζρεηηθά απφζηαζε, κε αεξνζθάθε πνπ εθπέκπνπλ ιηγφηεξν 
ζε απηέο ηηο απνζηάζεηο, φπσο είλαη νη δηαδξνκέο ησλ πηήζεσλ εζσηεξηθνχ ηνπ 
ειιεληθνχ ελαέξηνπ ρψξνπ. 

Απηφ ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε ηεο Aegean Airlines. ΢πγθεθξηκέλα, ε 
εηαηξεία ρξεζηκνπνηεί γηα ηηο πηήζεηο ηνπ εζσηεξηθνχ ζε κεγάιν πνζνζηφ ην 
αεξνζθάθνο Α320 ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη απφ κεγάιε ρσξεηηθφηεηα (168 
επηβαηηθέο ζέζεηο) θαη κεγάιε θαηαλάισζε θαπζίκνπ. Ζ δξνκνιφγεζε ελφο 
ηέηνηνπ ηχπνπ αεξνζθάθνπο ζε κηθξέο απνζηάζεηο, φπσο είλαη απηέο κεηαμχ ησλ 
ειιεληθψλ αεξνδξνκίσλ θαη κε κηθξνχο ζπληειεζηέο πιεξφηεηαο, ζε νξηζκέλεο 
πεξηπηψζεηο, είλαη ηδηαίηεξα επηδήκηα γηα ην πεξηβάιινλ. Δίλαη ηδηαίηεξα 
αμηνζεκείσην ην γεγνλφο φηη, ε Olympic Air ε νπνία πξνζθέξεη πεξηζζφηεξεο 
δηαδξνκέο εζσηεξηθνχ θαη εθηειεί πεξηζζφηεξεο πηήζεηο κέζα ζην έηνο 
ρξεζηκνπνηψληαο σο επί ην πιείζηνλ πεξηζζφηεξν απνδνηηθά αεξνζθάθε γηα 
απηέο ηηο δηαδξνκέο, έρεη ρακειφηεξεο εθπνκπέο ζε ζρέζε κε ηελ Aegean 
Airlines.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

΢ρήκα 7.20: Πνζνζηό ρξήζεο αεξνζθαθώλ γηα ην ζύλνιν ησλ πηήζεσλ εζσηεξηθνύ αλά 
εμεηαδόκελν αεξνκεηαθνξέα. 
 
 

΢ην ζρήκα 7.19 θαίλνληαη ηα αεξνζθάθε πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη εηαηξείεο 
ζηα δξνκνιφγηα ηνπ εζσηεξηθνχ. ΢ρεδφλ ηα κηζά δξνκνιφγηα ηεο Aegean 
Airlines εθηεινχληαη απφ ην A320, έλα πνζνζηφ 25% απφ ην RJ1H (Avro RJ-
100) ην νπνίν έρεη κηθξφηεξε ρσξεηηθφηεηα (112 επηβαηηθέο ζέζεηο), ελψ έλα 
κηθξφ πνζνζηφ ησλ πηήζεσλ εθηειείηαη απφ ην ΑΣ72 ην νπνίν είλαη 
πεξηζζφηεξν θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ αιιά έρεη κηθξή ρσξεηηθφηεηα. Ζ 
Olympic Air απνθεχγεη λα ρξεζηκνπνηεί κεγάια αεξνζθάθε θαη δξνκνινγεί ην 
κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ πηήζεσλ κε ειηθνθφξα αεξνζθάθε, φπσο ην DH8D 
θαη ην DH8A ηα νπνία έρνπλ κηθξή ρσξεηηθφηεηα θαη ηθαλφηεηα δηάλπζεο 
πεξηνξηζκέλσλ απνζηάζεσλ αιιά εθπέκπνπλ ιηγφηεξν ζε ζρέζε κε ηα 
αεξνζθάθε ηεο Airbus. Σν ΑΣ42 (ΑTR 42) είλαη θαη απηφ ειηθνθφξν θαη εθπέκπεη 

53,7%
25,0%

11,3%

9,3%

0,8%

Αεξνζθάθε Δζσηεξηθνύ 
Aegean Airlines

A320 RJ1H AT72 A321 Άιια
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ιηγφηεξν απφ φια ηα αεξνζθάθε αιιά ε απφζηαζε πηήζεο είλαη πεξηνξηζκέλε 
θαη ε ρσξεηηθφηεηά ηνπ είλαη κηθξή (46 επηβαηηθέο ζέζεηο). ΢ην ζρήκα 7.20 
απεηθνλίδνληαη νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ησλ αεξνζθαθψλ πνπ 
ρξεζηκνπνηνχλ νη δχν εηαηξείεο, ζε ζρέζε κε ηελ απφζηαζε. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
΢ρήκα 7.21: Δθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζπλαξηήζεη ηεο απόζηαζεο, γηα θάζε 
ηύπν αεξνζθάθνπο. [58] 
 

Μία απφ ηηο πηζαλέο επηπηψζεηο ηνπ ΢ΔΓΔ ζηηο ειιεληθέο αεξνπνξηθέο 
εηαηξείεο, είλαη ε πξνζπάζεηα κείσζεο ηνπ θφζηνπο απφθηεζεο ησλ 
δηθαησκάησλ ιφγσ ηεο έληαμήο ηνπο ζην ζχζηεκα, κέζσ ηεο κείσζεο ησλ 
εθπνκπψλ. Γεδνκέλνπ φηη ε Aegean Airlines ρξεζηκνπνηεί ζε κεγάιν πνζνζηφ 
ην A320 γηα ηηο δηαδξνκέο εζσηεξηθνχ, κε απνηέιεζκα λα έρεη απμεκέλεο 
εθπνκπέο, έγηλε ε πξνζπάζεηα εθηίκεζεο ηεο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ κέζσ ηεο 
αληηθαηάζηαζεο ηνπ A320 κε αεξνζθάθε πνπ εθπέκπνπλ ιηγφηεξν ζηηο κηθξέο 
απνζηάζεηο ηνπ εζσηεξηθνχ. Μία απμεκέλε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ζα ζήκαηλε 
θαη κηθξφηεξν θφζηνο απφθηεζεο δηθαησκάησλ. 

Σν αεξνζθάθνο ην νπνίν επηιέρζεθε γηα λα αληηθαηαζηήζεη ην Α320 είλαη 
ην ειηθνθφξν ATR-72, δεδνκέλνπ φηη ηα αεξνζθάθε απηνχ ηνπ ηχπνπ 
(turboprops) είλαη πεξηζζφηεξν απνδνηηθά ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα. Αλ 
ιάβνπκε ππφςε ην γεγνλφο φηη νη ηηκέο ησλ θαπζίκσλ ζπλερψο απμάλνληαη, 
ηέηνηνπ ηχπνπ αεξνζθάθε ζα απνηειέζνπλ ζην κέιινλ ηε βέιηηζηε ελαιιαθηηθή 
γηα δηαδξνκέο κηθξψλ απνζηάζεσλ. ΢ηνλ πίλαθα παξνπζηάδεηαη κία ζχγθξηζε 
ησλ θπξηφηεξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ δχν αεξνζθαθψλ.  
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Πίλαθαο 7.7: ΢ύγθξηζε ησλ θπξηόηεξσλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ αεξνζθαθώλ A320 θαη    
ATR-72. [63] 

 

  A320 ATR-72 

Υαξαθηεξηζηηθά αεξνζθάθνπο   

Μέγηζην Βάξνο Απνγείωζεο (t) 73,5 23,5 

Μέγηζην θνξηίν (t) 19,2 7,5 

Μέγηζηε απόζηαζε πηήζεο (km) 5.000 1.500 

Μέγηζηνο αξηζκόο επηβαηώλ 168 74 

Μέζε δηάξθεηα δωήο (έηε) 29,8 33,4 

Υαξαθηεξηζηηθά πηήζεο    

Μέζε απόζηαζε (km) 390 390 

Μέζνο ζπληειεζηήο πιεξόηεηαο 80% 80% 

Δπηβάηεο  135 60 

CO2 (kg) 7.437 1.678 

CO2/RPK (gCO2/RKP) 129,6 65,8 

Οηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά   

Μέζν θόζηνο παξαγωγήο  (2009, εθαη. €) 55 14 

΢πλνιηθό άκεζν ιεηηνπξγηθό θόζηνο, (2009, €/ώξα πηήζεο) 5.200 2.400 

Μέζε παξαγωγηθόηεηα (RPK/ώξα πηήζεο) 88.290 19.620 

΢πλνιηθό άκεζν ιεηηνπξγηθό θόζηνο (2009, €/RPK) 0,064 0,133 

 

Οη δηαθνξέο ησλ δχν αεξνζθαθψλ είλαη εκθαλείο. Οη εθπνκπέο αλά 
επηβαηνρηιηφκεηξν εμαξηψληαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 
πηήζεο θαη ηδηαίηεξα απφ ηελ απφζηαζε θαη απφ ην ζπληειεζηή πιεξφηεηαο. Ο 
ζπληειεζηήο πιεξφηεηαο έρεη ιεθζεί 80% θαη γηα ηα δχν αεξνζθάθε, γηα ηελ 
επρεξέζηεξε ζχγθξηζή ηνπο. Χο απφζηαζε πηήζεο έρεη ιεθζεί ε κέζε 
απφζηαζε πηήζεο εζσηεξηθνχ (απφζηαζε νξζνδξνκίαο) πνπ εθηειείηαη απφ ηα 
αεξνζθάθε ηεο Aegean Airlines θαη είλαη ίζε κε 390 km. Παξαηεξνχκε φηη νη 
εθπνκπέο CO2 ηνπ ATR-72 είλαη θαηά 77% ιηγφηεξεο ζε ζρέζε κε εθείλεο ηνπ 
A320, ελψ νη εθπνκπέο αλά επηβαηνρηιηφκεηξν θαηά 49% ιηγφηεξεο. Σα πνζνζηά 
απηά ππνδεηθλχνπλ φηη ζα κπνξνχζαλ λα επηηεπρζνχλ κεγάιεο κεηψζεηο 
εθπνκπψλ εάλ ρξεζηκνπνηεζεί ην ειηθνθφξν ΑΣR-72 αληί γηα ην A320. 

Λφγσ ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ ησλ πηήζεσλ εζσηεξηθνχ κέζα ζην έηνο, 
επηιέρζεθαλ γηα αλάιπζε δχν ηππηθέο εβδνκάδεο ηνπ 2010, κία ηνπ Απγνχζηνπ 
θαη κία ηνπ Ννεκβξίνπ. Με βάζε απηέο ππνινγίζηεθε ε εθηηκψκελε κείσζε ησλ 
εθπνκπψλ γηα ηηο πηήζεηο ζηηο νπνίεο δξνκνινγείηαη ην Α320. Λφγσ ηεο κηθξήο 
ρσξεηηθφηεηαο ηνπ ATR-72 ζε ζρέζε κε ην Α320 (ην Α320 έρεη πάλσ απφ ην 
δηπιάζην ησλ επηβαηηθψλ ζέζεσλ ηνπ ATR-72) είλαη ινγηθφ κε ηελ 
αληηθαηάζηαζε ηνπ αεξνζθάθνπο λα απμεζεί θαη ν αξηζκφο ησλ πηήζεσλ κέζα 
ζε κία εβδνκάδα. ΢πλεπψο, καδί κε ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ εθηηκήζεθαλ θαη 
νη πηήζεηο πνπ ζα ρξεηαζηεί λα εθηειέζεη ε Aegean Airlines κε ην ATR-72 γηα λα 
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κεηαθέξεη ηελ ίδηα επηβαηηθή θίλεζε κε ην A320. Δπηπιένλ, νη ζπληειεζηέο 
πιεξφηεηαο ιήθζεθαλ δηαθνξεηηθνί γηα ηα δχν αεξνζθάθε. Δηδηθφηεξα, γηα ην 
Α320 ιήθζεθαλ νη ίδηνη ζπληειεζηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθηίκεζε 
ησλ εθπνκπψλ θαη ηνλνρηιηνκέηξσλ. Αληηζέησο, γηα ην ATR-72 ιήθζεθε 
ζπληειεζηήο πιεξφηεηαο ίζνο κε 100% αθνχ ην ATR-72 έρεη ζρεηηθά κηθξφ 
αξηζκφ επηβαηηθψλ ζέζεσλ.  

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ππνινγίζηεθε γηα θάζε πηήζε εζσηεξηθνχ φπνπ 
δξνκνινγείηαη ην Α320, ε εθηηκψκελε κείσζε εθπνκπψλ απφ ηε βάζε 
δεδνκέλσλ ηεο EMEP/CORINAIR. ΢πγθεθξηκέλα, γηα θάζε απφζηαζε θαη πηήζε 
κε ην ATR-72, ππνινγίζηεθαλ νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλάινγα κε 
ηελ απφζηαζε. Οη απνζηάζεηο, πξνζαξκνζκέλεο κε ζπληειεζηή 9% γηα λα 
ιεθζνχλ ππφςε νη απνθιίζεηο απφ ηελ απφζηαζε νξζνδξνκίαο, είραλ ήδε 
ππνινγηζηεί ζηα πιαίζηα ηεο εθηίκεζεο ησλ νηθνλνκηθψλ επηπηψζεσλ ηεο 
έληαμεο ησλ ειιεληθψλ αεξνκεηαθνξψλ ζην ΢ΔΓΔ. ΢ηε ζπλέρεηα, 
πξνζδηνξίζηεθαλ νη πηήζεηο κε ATR-72 πνπ ρξεηάδνληαη κέζα ζε κία εβδνκάδα 
γηα λα κεηαθεξζεί ν ίδην αξηζκφο επηβαηψλ πνπ κεηαθέξεηαη κε ην Α320. Σέινο, 
κε βάζε ηνλ αξηζκφ ησλ απαηηνχκελσλ πηήζεσλ θαη ηηο εθπνκπέο θάζε πηήζεο 
ππνινγίζηεθαλ νη ζπλνιηθέο εθπνκπέο γηα θάζε πξννξηζκφ ζε ρξνληθφ δηάζηεκα 
κηαο εβδνκάδαο. ΢εκεηψλεηαη φηη νη πηήζεηο πεξηιακβάλνπλ ηα δξνκνιφγηα απφ 
θαη πξνο Αζήλα. 

΢ηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα θαίλνληαη νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 
πξηλ θαη κεηά ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ Α320 κε ην ATR-72, γηα ηηο δπν εβδνκάδεο 
πνπ επηιέρζεθαλ. 

 
 

 
΢ρήκα 7.22: Δθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ηεο Aegean Airlines ζε κία ηππηθή 
εβδνκάδα Απγνύζηνπ (πηήζεηο από Αζήλα), πξηλ θαη κεηά ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ Α320 
κε ην ATR-72. 
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΢ρήκα 7.23: Δθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ηεο Aegean Airlines ζε κία ηππηθή 
εβδνκάδα Ννεκβξίνπ (πηήζεηο από Αζήλα), πξηλ θαη κεηά ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ Α320 κε 
ην ATR-72. 
 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηα δηαγξάκκαηα, ζα κπνξνχζαλ λα επηηεπρζνχλ 
ζεκαληηθέο κεηψζεηο εθπνκπψλ ζηηο πηήζεηο ηνπ εζσηεξηθνχ, κε ηε ρξήζε 
ειηθνθφξσλ αεξνζθαθψλ. Δηδηθφηεξα, νη πηήζεηο απφ θαη πξνο  ην Ζξάθιεην θαη 
Θεζζαινλίθε, νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ ηηο κεγαιχηεξεο εθπνκπέο ιφγσ ηνπ 
κεγάινπ αξηζκνχ ησλ πηήζεσλ πνπ εθηεινχληαη, ηφζν ην ρεηκψλα φζν θαη ην 
θαινθαίξη, ζα κπνξνχζαλ λα δξνκνινγεζνχλ κε ην ATR-72 αλ ιάβνπκε ππφςε 
θαη ην γεγνλφο φηη δελ αμηνπνηείηαη ζην κέγηζην ε επηβαηηθή ηθαλφηεηα ηνπ Α320. 
΢ηα ζπγθξηκέλα δξνκνιφγηα επηηπγράλνληαη κεηψζεηο ηεο ηάμεο ηνπ  65% ην 
θαινθαίξη θαη 70% ην ρεηκψλα. Αμηνζεκείσηεο είλαη θαη νη κεηψζεηο ησλ 
εθπνκπψλ θαη ζηα ππφινηπα δξνκνιφγηα. 

Σαπηφρξνλα κε ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ, απαηηείηαη θαη αχμεζε ηεο 
ζπρλφηεηαο ησλ πηήζεσλ γηα λα δηαηεξεζεί ε επηβαηηθή θίλεζε ζηα ίδηα 
επίπεδα. Οη ππνινγηζκέλεο πηήζεηο γηα ηηο δχν ηππηθέο εβδνκάδεο θαίλνληαη 
ζηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα.  
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΢ρήκα 7.24: Αξηζκόο πηήζεσλ (από Αζήλα) ηεο Aegean Airlines ζε κία ηππηθή εβδνκάδα 
Απγνύζηνπ, πξηλ θαη κεηά ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ Α320 κε ην ATR-72. 
 

 

Παξαηεξείηαη φηη ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ πεξηπηψζεσλ ζα ρξεηαζηεί ζρεδφλ 
ν δηπιάζηνο αξηζκφο πηήζεσλ πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ε επηβαηηθή θίλεζε 
ζηα ίδηα επίπεδα πξηλ ηελ αληηθαηάζηαζε. Ζ κεγαιχηεξε αχμεζε παξνπζηάδεηαη 
ην θαινθαίξη γηα ηε Ρφδν, ιφγσ ηεο κεγάιεο επηβαηηθήο θίλεζεο πνπ 
παξνπζηάδεη ηελ πεξίνδν εθείλε (αχμεζε 100% ησλ πηήζεσλ) θαη αθνινπζεί ε 
Μπηηιήλε (αχμεζε 93%). Σν ρεηκψλα, κεγαιχηεξε αχμεζε παξνπζηάδεη θαη πάιη 
ε Ρφδνο (αχμεζε 80%) θαη αθνινπζεί ε Αιεμαλδξνχπνιε (αχμεζε 57%).  
 

΢πλνιηθά, ππνινγίδεηαη φηη αλ αληηθαζηζηνχζακε ην Α320  ην ΑΣR-72 ζηηο 
πηήζεηο εζσηεξηθνχ, νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα κέζα ζε έλα έηνο ζα 
κπνξνχζαλ λα κεησζνχλ έσο θαη 49% ζηνλ ειιεληθφ ελαέξην ρψξν. 
΢πκπεξηιακβάλνληαο θαη ηηο εθπνκπέο ησλ πηήζεσλ εμσηεξηθνχ, φπνπ εθεί ν 
ζηφινο παξακέλεη ίδηνο ιφγσ ησλ πνιχ κεγάισλ απνζηάζεσλ, ε Aegean 

΢ρήκα 7.25: Αξηζκόο πηήζεσλ (από Αζήλα) ηεο Aegean Airlines ζε κία ηππηθή εβδνκάδα 
Ννεκβξίνπ, πξηλ θαη κεηά ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ Α320 κε ην ATR-72. 
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Airlines ζα παξνπζίαδε ζπλνιηθέο εθπνκπέο θαηά 14,6%  ιηγφηεξν ζε ζρέζε κε 
ηηο εθπνκπέο ηνπ 2010.  

Μηα κείσζε ζηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο ζεκαίλεη θαη κείσζε ησλ 
απαηηνχκελσλ δηθαησκάησλ πνπ ζα ρξεηαζηεί λα αγνξάζεη ε αεξνπνξηθή 
εηαηξεία γηα λα θαιχςεη ηηο εθπνκπέο ηεο. Με βάζε ηηο παξαπάλσ εθπνκπέο 
ππνινγίδνπκε ηελ κείσζε ηνπ θφζηνπο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ γηα ηα δχν 
ζελάξηα ηνπ ζπληειεζηή ζχγθξηζεο θαη γηα ηηκή δηθαηψκαηνο 15€/tCO2. 

 
  Πίλαθαο 7.7: Απνηειέζκαηα αλάιπζεο ησλ επηπηώζεσλ ηεο Aegean Airlines πξηλ θαη  

κεηά ηελ αληηθαηάζηαζε  ηνπ Α320 κε ην ATR-72. 

 
΢πληειεζηήο ΢ύγθξηζεο  0,60 kg/RTK Υσξίο 

αληηθαηάζηαζε 

Με 

αληηθαηάζηαζε 

RTK (2010) 638.991.378 638.991.378 

CO2 (t) 634.173,69 541.436,13 

Γσξεάλ δηθαηώκαηα  383.394,83 383.394,83 

Πνζνζηό δσξεάλ δηθαησκάησλ 60% 71% 

Δπηπιένλ δηθαηώκαηα 250.779 158.041 

Κόζηνο επηπιένλ δηθαησκάησλ (15€/tCO2) 3.761.683 € 2.370.620 € 

 
΢πληειεζηήο ΢ύγθξηζεο  0,70 kg/RTK 

  

RTK (2010) 638.991.378 638.991.378 
CO2 (t) 634.173,69 541.436,13 

Γσξεάλ δηθαηώκαηα 447.293,96 447.293,96 

Πνζνζηό δσξεάλ δηθαησκάησλ 71% 83% 
Δπηπιένλ δηθαηώκαηα 186.880 94.142 

Κόζηνο επηπιένλ δηθαησκάησλ (15€/tCO2) 2.803.196 € 1.412.133 € 

    

 
Ζ κείσζε πνπ επηηπγράλεηαη ζην ζπλνιηθφ θφζηνο είλαη ζεκαληηθή. Καη ζηηο 

δχν πεξηπηψζεηο ην θφζηνο κεηψλεηαη θαηά €1.400.000, δειαδή ππάξρεη κείσζε 
ηεο ηάμεο ηνπ 37% ζην πξψην ζελάξην θαη 50% ζην δεχηεξν ζελάξην. Απηφ 
ζεκαίλεη θαη κηθξφηεξν θφζηνο γηα ηνπο επηβάηεο, αθνχ ην πνζφ ην νπνίν 
κεηαθπιίεηαη είλαη ρακειφηεξν, θάηη ην νπνίν ζπλεπάγεηαη θαη κηθξφηεξε 
επίπησζε ζηε δήηεζε. 

Σν παξαπάλσ θφζηνο βέβαηα ζα αληηζηαζκηζηεί απφ ην  επηπιένλ θφζηνο 
πνπ ζπλεπάγεηαη ε αχμεζε ησλ πηήζεσλ ιφγσ ηεο αληηθαηάζηαζεο ησλ 
αεξνζθαθψλ. ΢ην θφζηνο απηφ πεξηιακβάλεηαη ην θφζηνο αγνξάο ή ελνηθίαζεο 
ησλ λέσλ αεξνζθαθψλ, ηα ηέιε πξνζγείσζεο πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηελ 
αλάγθε γηα επηπιένλ πηήζεηο θαζψο θαη νη ακνηβέο ηνπ πξνζσπηθνχ, αθνχ ζα 
πξέπεη λα απαζρνιεζνχλ παξαπάλσ άηνκα γηα λα θαιχςνπλ ηηο αλαγθαίεο 
πηήζεηο. Βξαρππξφζεζκα, ε αληηθαηάζηαζε ησλ αεξνζθαθψλ κπνξεί λα κελ 
ζπκθέξεη απφ νηθνλνκηθή άπνςε. Παξφια απηά, κε ηελ εμέιημε ηνπ ζπζηήκαηνο 
εκπνξίαο δηθαησκάησλ, ην θφζηνο γηα ηηο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ζα απμάλεηαη 
ζπλερψο, νπφηε καθξνπξφζεζκα κπνξεί απηφ λα ππεξβεί ην θφζηνο πνπ ζα 
πξνθχςεη ιφγσ ηεο αληηθαηάζηαζεο ησλ αεξνζθαθψλ θαη επνκέλσο νη 
αεξνπνξηθέο εηαηξείεο λα θαηαθχγνπλ ζε απηή ηε ιχζε ή αθφκε θαη ζε άιια πην 
νηθνλνκηθά κέηξα. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 8 

΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 
 

Ζ θιηκαηηθή αιιαγή απνηειεί αλακθίβνια ην θπξηφηεξν πεξηβαιινληηθφ 
πιαλεηηθφ πξφβιεκα θαη ζεσξείηαη πιένλ κηα απφ ηηο ζνβαξφηεξεο απεηιέο γηα 
ηελ βηψζηκε αλάπηπμε, κε δπζκελείο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ, ζηελ 
αλζξψπηλε πγεία, ζηελ νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα, ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο θαη 
ελ ηέιεη ζην θπζηθφ ππφβαζξν. 

Ζ κεηαβνιή ηνπ θιίκαηνο εληείλεηαη απφ ηηο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο ζε 
πνηθίινπο ηνκείο φπσο ε παξαγσγή ελέξγεηαο, ε βηνκεραλία, ε γεσξγία θαη νη 
κεηαθνξέο. Δηδηθφηεξα, νη κεηαθνξέο ζήκεξα επζχλνληαη γηα ην 14% ησλ 
ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη γηα ην 26% ησλ ζπλνιηθψλ 
εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ελψ  απνηεινχλ έλαλ απφ ηνπο ιίγνπο ηνκείο 
φπνπ νη εθπνκπέο ζπλερψο απμάλνληαη. ΢ε επίπεδν Δπξσπατθήο Έλσζεο, νη 
κεηαθνξέο επζχλνληαη γηα ην 21% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ αεξίσλ 
ζεξκνθεπίνπ ζηελ ΔΔ-15 (εμαηξνπκέλσλ ησλ δηεζλψλ αεξνπνξηθψλ κεηαθνξψλ 
θαη ησλ ζαιάζζησλ κεηαθνξψλ), πνζνζηφ πνπ κπνξεί λα απμεζεί ζην 30% ην 
έηνο 2030.  

΢εκαληηθή ζεσξείηαη ε ζπκβνιή ησλ αεξνπνξηθψλ κεηαθνξψλ ζηελ 
θιηκαηηθή αιιαγή. H ξχπαλζε πνπ πξνθαινχλ ηα αεξνπιάλα ζηελ αηκφζθαηξα 
είλαη ιηγφηεξν άκεζα αηζζεηή γηα ηνπο θαηνίθνπο ηεο Γεο απφ απηήλ πνπ 
πξνθαινχλ ηα απηνθίλεηα θαη ηα πινία. Δίλαη φκσο πνιχ κεγαιχηεξε θαη έρεη πην 
ζνβαξέο ζπλέπεηεο γηαηί ηα αεξνπιάλα, ηα νπνία πεηνχλ ζπλήζσο ζε χςνο 
10.000 - 12.000 ρηιηνκέηξσλ, εθπέκπνπλ ηα αέξηά ηνπο θαη πξνθαινχλ λέθε ζηε 
ζηξαηφζθαηξα, ην αλψηεξν ηκήκα ηεο αηκφζθαηξαο ην νπνίν παίδεη ζεκαληηθφ 
ξφιν ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

 Οη παγθφζκηεο αεξνκεηαθνξέο επζχλνληαη γηα ην 2-3% ησλ ζπλνιηθψλ 
εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ελψ ζε επίπεδν Δπξσπατθήο Έλσζεο 
ζπκβάιινπλ ζε πνζνζηφ 8%. Σν ζεκαληηθφηεξν αέξην πνπ εθπέκπεηαη απφ ηνπο 
θηλεηήξεο ελφο αεξνζθάθνπο είλαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, ην νπνίν απνηειεί 
ην 71% ησλ εθπνκπψλ ηνπ. Σν γεγνλφο φηη νη εθπνκπέο ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ 
αηκφζθαηξα αιιά θαη φηη ε δηάξθεηα δσήο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αεξίνπ είλαη κεγάιε 
(50 έσο 200 έηε), έρεη θηλεηνπνηήζεη ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα αιιά θαη ηνπο 
δηεζλείο νξγαληζκνχο ησλ αεξνκεηαθνξψλ γηα ηε ιήςε θαηάιιεισλ κέηξσλ.  

Σν Πξσηφθνιιν ηνπ Κηφην ζέηεη λνκηθά δεζκεπηηθά φξηα ζηηο εθπνκπέο 
αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ γηα ηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο θαη πξνβιέπεη θαηλνηφκνπο 
κεραληζκνχο πινπνίεζεο κε βάζε ηε ιεηηνπξγία ησλ δπλάκεσλ ηεο αγνξάο, νη 
νπνίνη απνζθνπνχλ ζηε δηαηήξεζε ζε ρακειά επίπεδα ηνπ θφζηνπο 
πεξηνξηζκνχ ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. ΢ηα πιαίζηα ηνπ 
Πξσηφθνιινπ ηνπ Κηφην, ε Δπξσπατθή Έλσζε είλαη ε πξψηε πνπ έθαλε έλα 
ζεκαληηθφ βήκα πξνο ηε ιήςε κέηξσλ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ επηπηψζεσλ ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ ζην πεξηβάιινλ. Ζ έληαμε ησλ αεξνπνξηθψλ κεηαθνξψλ ζην 
Δπξσπατθφ ΢χζηεκα Δκπνξίαο Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ (΢ΔΓΔ) αεξίσλ ηνπ 
ζεξκνθεπίνπ (European Union Emissions Trading Scheme, EU ETS), ην νπνίν 
απνηειεί ην κεγαιχηεξν πνιπεζληθφ ζχζηεκα εκπνξίαο εθπνκπψλ ζε νιφθιεξν 
ηνλ θφζκν, ζηνρεχεη ζηνλ κεηξηαζκφ ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ 
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αεξνκεηαθνξψλ κέζσ ηεο απφδνζεο νηθνλνκηθψλ θηλήηξσλ ζηνπο 
αεξνκεηαθνξείο. 

΢χκθσλα κε ηελ θνηλνηηθή νδεγία 2008/101/ΔΚ ζρεηηθά κε ηελ έληαμε ησλ 
αεξνκεηαθνξψλ ζην επξσπατθφ ΢ΔΓΔ, απφ ην 2012 φιεο νη πηήζεηο πνπ 
αλαρσξνχλ ή αθηθλνχληαη ζηα αεξνδξφκηα ησλ 27 θξαηψλ-κειψλ ηεο 
Δπξσπατθήο Έλσζεο, ζα ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην ΢ΔΓΔ. Όινη νη 
αεξνκεηαθνξείο, αλεμαξηήησο εζληθφηεηαο, ζα πξέπεη λα θαηέρνπλ δηθαηψκαηα 
εθπνκπψλ, φπνπ έλα δηθαίσκα ηζνχηαη κε έλα ηφλν ηζνδχλακνπ δηνμεηδίνπ ηνπ 
άλζξαθα. Οη θνξείο πνπ ζα εθπέκπνπλ πεξηζζφηεξν ζε ζρέζε κε ηα 
θαηαλεκεκέλα ζε απηνχο δηθαηψκαηα, ζα πξέπεη λα αγνξάδνπλ επηπιένλ 
δηθαηψκαηα απφ ην ιεγφκελν Υξεκαηηζηήξην ησλ Ρχπσλ. 

΢θνπφο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε απφδνζε νηθνλνκηθψλ θηλήηξσλ ζηνπο 
αεξνπνξηθνχο θνξείο γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ηνπο. Μία αεξνπνξηθή 
εηαηξεία ε νπνία ζα ρξεηαζηεί λα αγνξάζεη έλαλ κεγάιν αξηζκφ επηπιένλ 
δηθαησκάησλ, κπνξεί λα ζηξαθεί ζε ιηγφηεξν δαπαλεξά κέηξα γηα ηε κείσζε 
ησλ εθπνκπψλ ηεο, ελψ εθείλε ε νπνία ζα εθπέκςεη ιηγφηεξν ζε ζρέζε κε 
δηθαηψκαηα πνπ θαηέρεη, ζα κπνξέζεη λα πνπιήζεη ην πιεφλαζκα ζην 
Υξεκαηηζηήξην ησλ Ρχπσλ θαη λα έρεη ελ ηέιεη θέξδνο. Απηή άιισζηε είλαη θαη ε 
θηινζνθία ηνπ ππάξρνληνο  επξσπατθνχ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ 
πνπ ηζρχεη γηα ηνπο ηνκείο παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη άιινπο ηνκείο 
δξαζηεξηνηήησλ θαη έρεη ηεζεί ζε εθαξκνγή ήδε απφ ην 2005. 

Σα ζπλνιηθά δηθαηψκαηα πξνο θαηαλνκή ζηνπο αεξνκεηαθνξείο ηζνχληαη 
κε ην 97% ηνπ κέζνπ φξνπ ησλ εθπνκπψλ ησλ εηψλ 2004, 2005 θαη 2006 
(ηζηνξηθέο εθπνκπέο). Σελ πξψηε πεξίνδν εκπνξίαο δηθαησκάησλ (1 Ηαλνπαξίνπ 
2012-31 Γεθεκβξίνπ 2012) ζα θαηαλέκεηαη δσξεάλ ην 85% ησλ παξαπάλσ 
δηθαησκάησλ θαη ην 15% ζα δηαηίζεηαη κέζσ δεκνπξάηεζεο. Σε δεχηεξε 
πεξίνδν εκπνξίαο (2013-2020) ζα θαηαλέκεηαη δσξεάλ ην 82% ησλ παξαπάλσ 
δηθαησκάησλ, ην 15% ζα δηαηίζεηαη κέζσ δεκνπξάηεζεο ελψ ζα ππάξρεη θαη 
έλα 3% γηα ηνπο λενεηζεξρφκελνπο ζην ζχζηεκα θνξείο. 

Κάζε θνξέαο ζα ιάβεη δηθαηψκαηα κε βάζε ηα ηνλνρηιηφκεηξα πνπ 
εθηέιεζε ην έηνο παξαθνινχζεζεο, δειαδή ην 2010 πξνθεηκέλνπ λα ιάβεη 
δηθαηψκαηα ην 2012 θαη ην 2011 γηα λα ιάβεη δηθαηψκαηα ην 2013. Σα 
ηνλνρηιηφκεηξα απηά, πνιιαπιαζηαδφκελα κε έλαλ ζπληειεζηή ζχγθξηζεο 
απνηεινχλ ηνλ αξηζκφ ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ πνπ ζα ιάβεη θάζε 
αεξνκεηαθνξέαο. Ο ζπληειεζηήο ζχγθξηζεο απνηειεί ζεκαληηθή παξάκεηξν 
πνπ αμηνινγεί ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ αεξνκεηαθνξέσλ θαη ηζνχηαη κε ην 
ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ πξνο ηα ζπλνιηθά ηνλνρηιηφκεηξα 
ηνπ έηνπο παξαθνινχζεζεο. Ο ζπληειεζηήο ζα ππνινγηζηεί απφ ηελ Δπξσπατθή 
Δπηηξνπή θαη ζα δεκνζηεπηεί κέρξη ηηο 30 ΢επηεκβξίνπ 2011. 

Όπσο είλαη θπζηθφ, ε αγνξά επηπιένλ δηθαησκάησλ ζα επηθέξεη επηπιένλ 
θφζηνο γηα ηνπο αεξνκεηαθνξείο ην νπνίν ζα κεηαθπιεζεί ζηνπο επηβάηεο. 
΢χκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε, ε αχμεζε ζηηο ηηκέο ησλ εηζηηεξίσλ 
δελ ζα είλαη κεγάιε αιιά ζα εμαξηεζεί ηφζν απφ ην πνζνζηφ κεηαθχιεζεο αιιά 
θαη απφ ηελ ηηκή ησλ δηθαησκάησλ. Κάπνηεο αεξνπνξηθέο εηαηξίεο κπνξεί λα 
κεηαθπιήζνπλ φιν ην θφζηνο ησλ δηθαησκάησλ, αλεμάξηεηα απφ ην αλ είλαη 
δσξεάλ ελψ άιιεο κφλν ην επηπιένλ θφζηνο. Σν πνζνζηφ κεηαθχιεζεο 
εμαξηάηαη θαη απφ ηηο ζπλζήθεο ηνπ αληαγσληζκνχ πνπ επηθξαηνχλ ζηελ αγνξά 
ησλ αεξνπνξηθψλ κεηαθνξψλ.  
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΢χκθσλα κε ηελ αλάιπζε επηπηψζεσλ ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο (SEC, 
2006) ππνζέηνληαο πιήξε κεηαθχιεζε ηνπ θφζηνπο θαη ηηκή δηθαηψκαηνο απφ 
€6 έσο €30, ε αχμεζε ησλ ηηκψλ ζα θπκαλζεί απφ €0,9 έσο €4,6 γηα κηθξή 
απφζηαζε πηήζεο, απφ €1,8 έσο €9,0 γηα κεζαία απφζηαζε θαη απφ €7,9 έσο 
€39,6 γηα κεγάιε απφζηαζε πηήζεο.  Δπηπιένλ, ε κείσζε ηεο δήηεζεο ιφγσ ηεο 
αχμεζεο ησλ εηζηηεξίσλ δελ ζα είλαη ζεκαληηθή. 

΢ηα πιαίζηα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο έγηλε κία εθηίκεζε ηνπ επηπιένλ 
θφζηνπο πνπ ζα επσκηζηνχλ ηφζν νη ειιεληθέο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο φζν θαη νη 
επηβάηεο ιφγσ ηεο έληαμήο ηνπο ζην επξσπατθφ ΢ΔΓΔ. Ζ αλάιπζε έγηλε γηα 
ηνπο δχν θχξηνπο ειιεληθνχο αεξνκεηαθνξείο, ηελ Aegean Airlines θαη ηελ 
Olympic Air, κε βάζε ζηνηρεία πνπ ιήθζεθαλ απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ηεο ΤΠΑ 
γηα ην 2010. Σα ζηνηρεία πεξηειάκβαλαλ ηνλ θσδηθφ θάζε πηήζεο, ηνλ ηχπν ηνπ 
αεξνζθάθνπο θαη ηα αεξνδξφκηα άθημεο θαη αλαρψξεζεο. Αξρηθά ππνινγίζηεθε 
ν αξηζκφο ησλ ηνλνρηιηνκέηξσλ πνπ εθηέιεζε θάζε εηαηξεία ην 2010, σο ην 
γηλφκελν ηεο απφζηαζεο κέγηζηνπ ηφμνπ (ζπλ έλαλ ζπληειεζηή 95 km φπσο 
νξίδεη ε νδεγία) επί ην θνξηίν. Οη απνζηάζεηο ππνινγίζηεθαλ απφ ην 
πξφγξακκα πινήγεζεο ηνπ ελαεξίνπ ρψξνπ Skyview. Γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ 
θνξηίνπ, εθηηκήζεθε ν αξηζκφο επηβαηψλ θάζε πηήζεο κε βάζε ηνπο 
ζπληειεζηέο πιεξφηεηαο ησλ πηήζεσλ εζσηεξηθνχ γηα δχν ηππηθέο εβδνκάδεο 
ηνπ 2008, κία εβδνκάδα ηνπ Ννεκβξίνπ (17/11 έσο 23/11) θαη κία εβδνκάδα ηνπ 
Απγνχζηνπ (11/8 έσο 17/8), θαζψο δελ ππήξραλ λεφηεξα ζηνηρεία δηαζέζηκα γηα 
ηνπο ζπληειεζηέο πιεξφηεηαο ηνπ 2010. ΢ρεηηθά κε ηηο πηήζεηο ηνπ εμσηεξηθνχ, 
δελ ππήξραλ δηαζέζηκνη ζπληειεζηέο πιεξφηεηαο απφ ηηο αεξνπνξηθέο εηαηξείεο 
νπφηε έγηλε ε ππφζεζε απμεκέλνπ ζπληειεζηή πιεξφηεηαο γηα ηνπο κήλεο Μάην, 
Ηνχλην, Ηνχιην, Αχγνπζην θαη ΢επηέκβξην (80%), ρακεινχ ζπληειεζηή ηνπο κήλεο 
Οθηψβξην θαη Ννέκβξην (60%) θαη ελδηάκεζσλ ζπληειεζηψλ ηνπο ππφινηπνπο 
κήλεο. Με βάζε ηα παξαπάλσ, εθηηκήζεθε ν αξηζκφο επηβαηψλ θάζε πηήζεο θαη 
ιήθζεθε θνξηίν 100 kg αλά επηβάηε φπσο νξίδεηαη ζηελ επξσπατθή νδεγία. 
Έηζη, ππνινγίζηεθε ν αξηζκφο ησλ ηνλνρηιηνκέηξσλ γηα ην 2010. 

Ο ππνινγηζκφο ησλ εθπνκπψλ ην 2012 βαζίζηεθε ζηηο εθπνκπέο ηνπ 
2010 κε ηελ ππφζεζε φηη δελ ζα κεηαβιεζεί ζεκαληηθά. Ο ππνινγηζκφο έγηλε 
απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ EMEP/CORINAIR ε νπνία ππνινγίδεη ηελ θαηαλάισζε 
θαπζίκνπ αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ αεξνζθάθνπο θαη ηελ απφζηαζε πηήζεο. 
Αθνχ νη απνζηάζεηο κέγηζηνπ ηφμνπ πξνζαξκφζηεθαλ θαηά 9% γηα λα εμαρζεί ε 
πξαγκαηηθή απφζηαζε, ππνινγίζηεθε ε θαηαλάισζε θαπζίκνπ γηα θάζε πηήζε 
θαη ζηε ζπλέρεηα νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα σο ην γηλφκελν ηεο 
θαηαλάισζεο επί ην ζπληειεζηή εθπνκπψλ 3,15 tCO2/t θαπζίκνπ. Σα επηπιένλ 
δηθαηψκαηα πνπ ζα ρξεηαζηεί θάζε αεξνκεηαθνξέαο είλαη ίζα κε ηνλ αξηζκφ ησλ 
εθπνκπψλ ην 2012 κείνλ ηα θαηαλεκεκέλα δηθαηψκαηα. Απηά ηζνχληαη κε ηνλ 
αξηζκφ ησλ ηνλνρηιηνκέηξσλ επί ην ζπληειεζηή ζχγθξηζεο γηα ηνλ νπνίν 
ιήθζεθαλ δχν ζελάξηα, κε βάζε ηε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε, έλα γηα 
ζπληειεζηή 0,60 kgCO2/RTK θαη έλα γηα 0,70 kgCO2/RTK. Με βάζε ηα επηπιένλ 
δηθαηψκαηα θαη γηα ηηκή δηθαηψκαηνο 15€/tCO2, φπσο έρεη δηακνξθσζεί ζήκεξα,  
ππνινγίζηεθε ην επηπιένλ θφζηνο γηα θάζε εηαηξεία. Σν θφζηνο απηφ 
θαηαλεκήζεθε ζηνπο επηβάηεο ηνπ 2010, ζεσξψληαο φηη δελ ζα κεηαβιεζνχλ ην 
2012, ελψ ππνινγίζηεθε γηα θάζε δηαδξνκή ε αχμεζε ηεο ηηκήο ησλ εηζηηήξησλ 
ππνινγίδνληαο ην κέζν θφζηνο αλά επηβαηνρηιηφκεηξν. ΢ηε ζπλέρεηα, κε βάζε 
ηελ ηηκή ηεο ειαζηηθφηεηαο ηεο δήηεζεο σο πξνο ηελ ηηκή θαη ζχκθσλα κε ηε 
βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε, εθηηκήζεθε ε κείσζε ηεο δήηεζεο. 
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΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο, ε νηθνλνκηθή επίπησζε ζα 
είλαη κεγαιχηεξε γηα ηελ Aegean Airlines (€3.761.683) θαη κηθξφηεξε γηα ηελ 
Olympic Air (€3.322.954) γηα ην πξψην ζελάξην ηνπ ζπληειεζηή ζχγθξηζεο. Ζ 
αχμεζε ζηηο ηηκέο ησλ εηζηηεξίσλ ζα είλαη κεγαιχηεξε γηα ηελ Olympic Air, 
θαζψο ε επηβαηηθή ηεο θίλεζε είλαη κηθξφηεξε, νπφηε ην θφζηνο ησλ επηπιένλ 
δηθαησκάησλ κνηξάδεηαη ζε ιηγφηεξνπο επηβάηεο. ΢ην ζχλνιν ηνπο, νη απμήζεηο 
δελ είλαη ζεκαληηθέο. ΢ηηο πηήζεηο εζσηεξηθνχ, ε αχμεζε δελ μεπεξλάεη ην 
0,55%  γηα ηελ Olympic Air (πηήζε Θεζζαινλίθε-Ρφδνο, αχμεζε €0,70) θαη ην 
0,21% γηα ηελ Aegean Airlines (πηήζε Αζήλα-Κέξθπξα, αχμεζε €0,28). ΢ηηο 
πηήζεηο εμσηεξηθνχ, ε αχμεζε δελ μεπεξλάεη ην 0,80%  γηα ηελ Olympic Air 
(πηήζε Αζήλα-Άκπνπ Νηάκπη, αχμεζε €3,50) θαη ην 0,60% γηα ηελ Aegean 
Airlines (πηήζε Αζήλα-Λνλδίλν, αχμεζε €1,70). Όζνλ αθνξά ζηε δήηεζε, 
ππνινγίδεηαη φηη θαηά κέζν φξν ε κείσζε ησλ πηήζεσλ εζσηεξηθνχ ζα είλαη 
0,32% γηα ηελ Olympic Air θαη 0,17% γηα ηελ Aegean, γηα ζπληειεζηή 0,60 
kg/RTK ελψ γηα ηηο πηήζεηο εμσηεξηθνχ  ε κείσζε ζα είλαη 0,50% γηα ηελ 
Olympic Air θαη 0,46% γηα ηελ Aegean Airlines. 

Μία απφ πηζαλέο καθξνπξφζεζκεο επηπηψζεηο ηνπ ΢ΔΓΔ ζηνπο 
αεξνκεηαθνξείο είλαη ε αληηθαηάζηαζε ησλ κεγάισλ αεξνζθαθψλ πνπ έρνπλ 
πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο πηήζεηο εζσηεξηθνχ  κε κηθξφηεξα αεξνζθάθε πνπ 
εθπέκπνπλ ιηγφηεξν ζε απηέο ηηο απνζηάζεηο. ΢πλεπψο, απφ ηε κείσζε ησλ 
εθπνκπψλ κπνξεί λα κεησζεί θαη ην θφζηνο απφθηεζεο ησλ δηθαησκάησλ. ΢ηελ 
πεξίπησζε ηεο Aegean Airlines, ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ πηήζεσλ 
εζσηεξηθνχ πξαγκαηνπνηείηαη απφ ην αεξνζθάθνο Α320. ΢ηα πιαίζηα ηεο 
δηπισκαηηθήο εξγαζίαο έγηλε εθηίκεζε ηεο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ CO2 θαη 
ζπλεπψο ηνπ θφζηνπο ησλ δηθαησκάησλ, απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ Α320 κε 
αεξνζθάθε πνπ εθπέκπνπλ ιηγφηεξν ζηηο κηθξέο απνζηάζεηο ηνπ εζσηεξηθνχ 
φπσο ηα ειηθνθφξα (turboprops) θαη ζπγθεθξηκέλα ην ATR-72, ην νπνίν έρεη κελ 
κηθξή ρσξεηηθφηεηα (74 επηβαηηθέο ζέζεηο) αιιά εθπέκπεη 77% δηνμείδην ηνπ 
άλζξαθα ζε ζρέζε κε ην Α320. Απφ ηελ αλάιπζε πξνέθπςε φηη έλα 
αληηθαζηζηνχζακε ην Α320 κε ην ATR-72, ψζηε λα κεηαθέξεη ηελ ίδηα επηβαηηθή 
θίλεζε θαη κε 100% ζπληειεζηή πιεξφηεηαο, νη κεηψζεηο εθπνκπψλ ζην δίθηπν 
ηνπ εζσηεξηθνχ ζα ήηαλ ζεκαληηθέο θαη ζα κπνξνχζαλ λα θηάζνπλ έσο θαη 
πνζνζηφ 49%. Παξφια απηά ν αξηζκφο ησλ πηήζεσλ πνπ απαηηνχληαη είλαη ν 
δηπιάζηνο ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο. ΢ε πεξίπησζε δξνκνιφγεζεο ηνπ ATR-72 
γηα ηηο πηήζεηο εζσηεξηθνχ ε Aegean Airlines ζα κπνξνχζε λα κεηψζεη ην 
ζπλνιηθφ θφζηνο απφθηεζεο δηθαησκάησλ θαηά 37% γηα ην πξψην ζελάξην ηνπ 
ζπληειεζηή ζχγθξηζεο θαη θαηά 50% γηα ην δεχηεξν ζελάξην (€1.400.000). 
Παξφια απηά ην θφζηνο πηζαλφλ λα αληηζηαζκηζηεί απφ ην επηπιένλ θφζηνο πνπ 
ζα πξνθχςεη απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ αεξνζθαθψλ (ηέιε πξνζγείσζεο, 
πξνζσπηθφ, θφζηνο αγνξάο αεξνζθαθψλ). Βξαρππξφζεζκα, ε αληηθαηάζηαζε 
ησλ αεξνζθαθψλ κπνξεί λα κελ ζπκθέξεη απφ νηθνλνκηθή άπνςε. Παξφια 
απηά, κε ηελ εμέιημε ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ, ην θφζηνο γηα ηηο 
αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ζα απμάλεηαη ζπλερψο, νπφηε καθξνπξφζεζκα κπνξεί 
απηφ λα ππεξβεί ην θφζηνο πνπ ζα πξνθχςεη ιφγσ ηεο αληηθαηάζηαζεο ησλ 
αεξνζθαθψλ θαη επνκέλσο νη αεξνπνξηθέο εηαηξείεο λα θαηαθχγνπλ ζε απηή ηε 
ιχζε ή αθφκε θαη ζε άιια πην νηθνλνκηθά κέηξα. 
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Πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα 
  
Ζ έληαμε ηνπ ηνκέα ησλ αεξνκεηαθνξψλ ζην Δπξσπατθφ ΢χζηεκα 

Δκπνξίαο Γηθαησκάησλ Δθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ζα κπνξνχζε λα 
απνηειέζεη ηε βάζε γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε πεξαηηέξσ έξεπλαο ζρεηηθά κε ηηο 
επηπηψζεηο ζηνπο αεξνκεηαθνξείο. 

΢εκαληηθή ζα ήηαλ ε αλάιπζε ησλ νηθνλνκηθψλ επηπηψζεσλ ζηηο 
αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ηε 2ε πεξίνδν εκπνξίαο δηθαησκάησλ (2013-2020) θαζψο 
ην πνζνζηφ ησλ δσξεάλ δηθαησκάησλ ζα κεησζεί ζην 82%. Δπηπιένλ, ιφγσ ηεο 
αχμεζεο ηεο δήηεζεο γηα αεξνκεηαθνξέο ηα επφκελα ρξφληα, άξα θαη ιφγσ ηεο 
αχμεζεο ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, νη αεξνπνξηθέο εηαηξείεο ζα 
ρξεηαζηεί λα αγνξάζνπλ κεγαιχηεξν αξηζκφ δηθαησκάησλ. ΢πλεπψο ην θφζηνο 
απφθηεζεο ηνπο ζα απμεζεί ζεκαληηθά, εηδηθφηεξα ζηελ πεξίπησζε πνπ 
κεηαβιεζεί ε ηηκή ηνπ δηθαηψκαηνο, ε νπνία έρεη παξνπζηάζεη ζεκαληηθέο 
δηαθπκάλζεηο απφ ηελ έλαξμε ηνπ ζπζηήκαηνο κέρξη ζήκεξα.  

Δπηπιένλ, ζα κπνξνχζε λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα κειέηε ησλ νηθνλνκηθψλ 
επηπηψζεσλ γηα ηηο εκπνξεπκαηηθέο ελαέξηεο κεηαθνξέο θαη γηα ηηο αεξνπνξηθέο 
εηαηξείεο ρακεινχ θφζηνπο. ΢πγθεθξηκέλα, ζηελ ηειεπηαία πεξίπησζε νη 
επηπηψζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα είλαη κεγαιχηεξεο ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο 
αεξνπνξηθέο εηαηξείεο [46]. 
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