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Επραξηζηίεο 

 
Θα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή ηεο δηπισκαηηθήο καο θ. 

Μηράιε Καββαδά γηα ηελ πνιύηηκε θαζνδήγεζε θαη ηελ εμαηξεηηθή ζπλεξγαζία ηνπ θαζ’ όιε ηε 

δηάξθεηα εθπόλεζεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

Δπηπιένλ ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε ηδηαίηεξα ηνπο ππνςήθηνπο δηδάθηνξεο 

Αιέμαλδξν Καιό, Παλαγηώηε ηηαξέλην θαη Κσλζηαληίλν Σδηβάθν γηα ηελ πνιύηηκε βνήζεηα 

ηνπο πνπ ήηαλ θαζνξηζηηθή γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, κέζα 

από ηηο πνιύσξεο θαη ζπρλέο ζπλαληήζεηο καο, θαζώο θαη γηα ηε κεηάδνζε ησλ απαξαίηεησλ 

γλώζεσλ ηνπο ζην αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 
 

 θνπόο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο απνηειεί ε δηεξεύλεζε ησλ δηαθνξεηηθώλ 

αλαιπηηθώλ κεζνδνινγηώλ ππνινγηζκνύ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο επηθαλεηαθώλ ζεκειηώζεσλ 

θαη ε ζύγθξηζε απηώλ κε ηα απνηειέζκαηα αξηζκεηηθώλ επηιύζεσλ. 

 

 Αξρηθά, ζπλνςίδνληαη νη θπξηόηεξεο κεζνδνινγίεο ππνινγηζκνύ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

ζηελ βηβιηνγξαθία, θαζώο θαη νη ηζρύνληεο θαλνληζκνί ζρεδηαζκνύ. Γίδεηαη έκθαζε ζηηο 

πξώηεο θαη πην δηαδεδνκέλεο κεζνδνινγίεο ησλ Terzaghi (1943) θαη Meyerhof (1951), ελώ ελ 

ζπλερεία παξνπζηάδνληαη επεθηάζεηο απηώλ όπσο απηέο δηαηππώζεθαλ από ηνπο Brinch-

Hansen (1961,1970) θαη Vesic (1973,1975).  Αθνινπζεί εθηελήο αλαθνξά ζηα γεξκαληθά 

πξόηππα DIN 4017 θαη ηνλ Δπξσθώδηθα 7, πνπ είλαη ζε ηζρύ ζήκεξα. 

 

 Καηόπηλ, δηεμήρζεζαλ παξακεηξηθέο επηιύζεηο γηα πνιιαπινύο ηύπνπο θνξηίζεσλ 

(θεληξηθή θαηαθόξπθε, έθθεληξε θαηαθόξπθε, θεληξηθή ινμή). Ο απώηεξνο ζθνπόο ηεο 

παξακεηξηθήο δηεξεύλεζεο ζπλίζηαηαη ζηνλ πξνζδηνξηζκό  ηεο επηξξνήο ησλ ηξηώλ βαζηθώλ 

παξαγόλησλ πνπ ζπλζέηνπλ ην ηξηώλπκν ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο (ζπλνρή εδάθνπο, βάζνο 

ζεκειίσζεο, πιάηνο ζεκειίνπ). Δπηπξόζζεηα, εμεηάδνληαη ζπγθξηηηθά νη ηηκέο θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο ησλ δηαθόξσλ κεζνδνινγηώλ. Σα δηαγξάκκαηα πνπ εμήρζεζαλ δηαθαίλνληαη 

θαλνληθνπνηεκέλα σο πξνο ηε κεζνδνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 7. Γηα έθθεληξε  θαηαθόξπθε 

θαη θεληξηθή ινμή επηθόξηηζε ηα θαλνληθνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα έρνπλ αδηαζηαηηθνπνηεζεί 

σο πξνο ηα αληίζηνηρα γηα θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε σο πξνβιέπνληαη από ηνλ EC-

7.  

 

Γηα ηελ πεξεηαίξσ δηεξεύλεζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηειέζηεθαλ αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο κε 

πεπεξαζκέλα ζηνηρεία. Γηδηάζηαηα αξηζκεηηθά πξνζνκνηώκαηα κνξθώζεθαλ θαη 

εμεηάζηεθαλ παξακεηξηθά επηθαλεηαθέο ζεκειηώζεηο πιάηνπο B θαη βάζνπο ζεκειίσζεο D, 

γηα κε ζπλεθηηθό θαη ζπλεθηηθό έδαθνο, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο ηνπ 

εδάθνπο (20º÷35º). Καλνληθνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα κνξθώζεθαλ πξνο ηελ εμαγσγή 

ζπγθξηηηθώλ παξαηεξήζεσλ θαη ζπκπεξαζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ από ηηο αξηζκεηηθέο 

αλαιύζεηο έλαληη ηνπ Δπξσθώδηθα 7. 
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ABSTRACT 

 

The fundamental goal of the present thesis lies with the comparative study of the 

ensemble of bearing capacity analytical methods to numerical solutions. 

 

 The main methodologies estimating the bearing capacity of shallow foundations, as 

well as the design code provisions are summarized herein. The widespread analytical 

methodologies of Terzaghi (1943) and Meyerhof (1951), accompanied by any modifications 

proposed by Brinch-Hansen (1961,1970) and Vesic (1973,1975), are examined in detail. 

Furthermore, the German Code provisions DIN 4017 and Eurocode 7 in use are cited and 

evaluated. 

 

 Parametric investigations have been conducted for the ensemble of multiple types of 

loading (central vertical, eccentric vertical, central inclined). The fundamental goal lies in the 

quantification of the influence of namely three primal factors comprising the bearing capacity 

equation (cohesion, founding level, strip width). Comparative results are presented in terms 

of dimensionless diagrams, normalized to the bearing capacity predicted by the Eurocode 7 

Design Code Provisions. In the case of eccentric vertical or inclined central loading the 

charts have been normalized in respect to the bearing capacity values predicted by the EC-7 

for central vertical imposed loading. 

 

 Numerical analyses have been conducted on two-dimensional models based on 

Finite Element Methods. Parametric investigations are realized upon calculation of the 

bearing capacity of shallow foundation for strip footing width B, foundation level D, for 

cohesive and coarse soil deposits, as a function of friction angle θ (20º÷35º). Comparative 

results are visualized in terms of dimensionless diagrams, normalized to the bearing capacity 

predicted by the Eurocode 7 Design Code Provisions. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 - ΔΗΑΓΧΓΖ 
 

1.1  κοπόρ ηηρ επγαζίαρ  

θνπόο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο απνηειεί ε δηεξεύλεζε ησλ δηαθνξεηηθώλ 

αλαιπηηθώλ κεζνδνινγηώλ ππνινγηζκνύ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο επηθαλεηαθώλ ζεκειηώζεσλ 

θαη ε ζύγθξηζε απηώλ κε ηα απνηειέζκαηα αξηζκεηηθώλ επηιύζεσλ. Αξρηθά, ζπλνςίδνληαη νη 

θπξηόηεξεο κεζνδνινγίεο ππνινγηζκνύ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζηελ βηβιηνγξαθία, θαζώο θαη 

νη ηζρύνληεο θαλνληζκνί ζρεδηαζκνύ. Δλ ζπλερεία, κνξθώλεηαη θαη ηειείηαη έλα ζύλνιν 

παξακεηξηθώλ αλαιύζεσλ, αλαιπηηθώλ θαη αξηζκεηηθώλ, κε ζθνπό ηελ αληηπαξαβνιή απηώλ 

θαη ηελ εμαγσγή ζπγθξηηηθώλ παξαηεξήζεσλ θαη ζπκπεξαζκάησλ. 

 

1.2 Γομή ηηρ επγαζίαρ  

 

Ζ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία απνηειείηαη από 4 θεθάιαηα, ζπκπεξηιακβαλόκελεο 

ηεο εηζαγσγήο. 

ην θεθάιαην 2 πξαγκαηνπνηείηαη εθηελήο παξνπζίαζε ησλ θπξηόηεξσλ αλαιπηηθώλ 

κεζνδνινγηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο. Αξρηθά, 

παξνπζηάδνληαη νη πην δηαδεδνκέλεο κεζνδνινγίεο ησλ Terzaghi (1943) θαη Meyerhof (1951). 

Δλ ζπλερεία, κνξθώλνληαη ζπγθξηηηθά δηαγξάκκαηα ησλ ζπληειεζηώλ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

(Νc, Nq, Nγ) πνπ πξνβιέπνληαη από ηελ θάζε κεζνδνινγία, θαζώο  επίζεο θαη ησλ 

ζπληειεζηώλ ινμόηεηαο (ic, iq, iγ) όπσο δηαηππώζεθαλ από ηνλ Meyerhof. Δπηπξνζζέησο, 

ζπλνςίδνληαη νη ηξνπνπνηήζεηο ησλ άλσζελ δηαδεδνκέλσλ κεζνδνινγηώλ (Terzaghi (1943), 

Meyerhof (1951)) πνπ πξνηάζεθαλ από ηνλ Brinch Hansen(1961,1970) θαη ηνλ Vesic 

(1973,1975). Αθνινπζεί εθηελήο αλαθνξά ζηα γεξκαληθά πξόηππα DIN 4017 θαη ηνλ 

Δπξσθώδηθα 7, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ αληηζηνίρσλ δηαγξακκάησλ ζπληειεζηώλ 

ινμόηεηαο (ic, iq , iγ).  Σέινο, πξαγκαηνπνηείηαη ζύγθξηζε ησλ ζπληειεζηώλ πνπ εκθαλίδνληαη 

ζηελ εμίζσζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο θάζε κεζνδνινγίαο, κέζσ θαηάιιεισλ δηαγξακκάησλ . 

ην θεθάιαην 3 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ παξακεηξηθώλ επηιύζεσλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ, κε ζθνπό ηε ζύγθξηζε ησλ πξναλαθεξζέλησλ κεζνδνινγηώλ 

ππνινγηζκνύ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο επηθαλεηαθώλ ζεκειηώζεσλ. πγθεθξηκέλα, 

δηεξεπλήζεθαλ ηξείο πεξηπηώζεηο θόξηηζεο ζεκειίνπ - θεληξηθή θαηαθόξπθε, έθθεληξε 

θαηαθόξπθε θαη θεληξηθή ινμή. ηελ θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε, ηα απνηειέζκαηα 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ησλ κεζνδνινγηώλ εκθαλίδνληαη ππό κνξθή θαλνληθνπνηεκέλσλ 

δηαγξακκάησλ. Ζ αδηαζηαηηθνπνίεζε πξαγκαηνπνηήζεθε σο πξνο ηελ θέξνπζα ηθαλόηεηα 

πνπ πξνβιέπεηαη από ηνλ Δπξσθώδηθα 7. Γηα ηελ δηεξεύλεζε ηεο επηξξνήο ηεο ζπλνρήο 
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κνξθώζεθαλ επηπιένλ θαηάιιεια θαλνληθνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα. ηελ έθθεληξε θαη 

θαηαθόξπθε θόξηηζε θαζίζηαηαη εκθαλήο ε κεηαβνιή ηνπ ιόγνπ ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

γηα δεδνκέλε εθθεληξόηεηα, όπσο δηαθαίλεηαη από ηα θαλνληθνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα. 

Δπηπξνζζέησο, νη ζπγγξαθείο πξνβαίλνπλ ζε ζύγθξηζε ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ Meyerhof κε 

ηνλ Δπξσθώδηθα 7. ηελ θεληξηθή θαη ινμή θόξηηζε δηαγξάθνληαη αδηαζηαηνπνηεκέλα 

δηαγξάκκαηα κε ζθνπό ηελ απνζαθήληζε ηεο επηξξνήο ηεο ινμόηεηαο θνξηίνπ ζηε θέξνπζα 

ηθαλόηεηα. Ζ κεζνδνινγία ηνπ Meyerhof ζπγθξίλεηαη κε ηνλ Δπξσθώδηθα 7, γηα θεληξηθή θαη 

ινμή θόξηηζε. Σέινο, θαζίζηαηαη δηαθξηηή ε κεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο από 

ισξηδσηό ζε ηεηξαγσληθνύ ζεκέιην σο πξνβιέπνληαη από ηηο κεζνδνινγίεο EC-7 θαη DIN 

4017. 

ην θεθάιαην 4 πξνβάιινληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ πνπ 

δηεμήρζεζαλ, θαηόπηλ ρξήζεο ηνπ θώδηθα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ Abaqus. Οη αλαιύζεηο 

πνπ δηελεξγήζεθαλ αθνξνύλ πνιιαπινύο ζπλδπαζκνύο πιάηνπο ζεκειίνπ Β θαη βάζνπο 

ζεκειίσζεο D, ζε ζπλεθηηθά θαη θνθθώδε εδάθε, κε γσλίεο ηξηβήο θ=20˚, 25˚, 30˚, 35˚. 

Δπηπιένλ, εμεηάζηεθαλ ηξεηο πεξηπηώζεηο θόξηηζεο ζεκειίνπ, θεληξηθή θαηαθόξπθε, 

έθθεληξε θαηαθόξπθε θαη θεληξηθή ινμή. Σα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ππό κνξθή 

θαλνληθνπνηεκέλσλ δηαγξακκάησλ ησλ ηηκώλ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ησλ αξηζκεηηθώλ 

αλαιύζεσλ αδηαζηαηηθνπνηεκέλεο πξνο ηηο πξνβιεπόκελεο θαηά ηνλ Δπξσθώδηθα 7, 

ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ. Σα θαλνληθνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα, πνπ κνξθώζεθαλ ζηα 

πιαίζηα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζηάο, ζθνπεύνπλ ζηελ εμαγσγή ζπγθξηηηθώλ 

παξαηεξήζεσλ θαη ζπκπεξαζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο έλαληη 

ηνπ Δπξσθώδηθα 7. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 - ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΔ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΤ 
ΦΔΡΟΤΑ ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ 

 

2.1. Διζαγωγή 
 
 Σν ζεκέιην είλαη ην κέζν κεηαθνξάο ησλ θνξηίσλ από ηελ αλσδνκή ζην έδαθνο.  Ζ 

πξννδεπηηθή αύμεζε ηνπ θνξηίνπ ζε έλα επηθαλεηαθό ζηνηρείν ζεκειίσζεο αξρηθώο επηθέξεη 

ειαζηηθέο θαζηδήζεηο, όζν νη ηάζεηο θάησ από ην ζεκέιην παξακέλνπλ εληόο ηεο ειαζηηθήο 

πεξηνρήο, θαη ελ ζπλερεία ν ξπζκόο αύμεζεο ησλ θαζηδήζεσλ κεγαιώλεη θαζώο ην έδαθνο 

αξρίδεη λα αλαπηύζζεη πιαζηηθέο παξακνξθώζεηο ζηα άθξα ηεο βάζεο ζεκειίσζεο. Με ηελ 

ζπλερηδόκελε αύμεζε ηνπ θνξηίνπ όιν θαη κεγαιύηεξν ηκήκα ηνπ εδάθνπο θάησ από ην 

ζεκέιην αλαπηύζζεη πιαζηηθέο παξακνξθώζεηο θαη ε πιαζηηθή πεξηνρή ζπλερώο δηεπξύλεηαη 

έσο όηνπ ηειηθά ην έδαθνο εμαληιήζεη όιε ηε δηαζέζηκε αληνρή ηνπ εληόο ηεο πιαζηηθήο 

πεξηνρήο νπόηε θαη ζρεκαηίδεηαη έλαο κεραληζκόο αζηνρίαο. Σν θνξηίν ην νπνίν αληηζηνηρεί 

ζηελ εμάληιεζε ηεο δηαζέζηκεο δηαηκεηηθήο αληνρήο ηνπ εδάθνπο νλνκάδεηαη θέξνπζα 

ηθαλόηεηα θαη είλαη ζπλάξηεζε ηόζν ησλ παξακέηξσλ κεραληθήο ζπκπεξηθνξάο ηνύ εδάθνπο 

όζν θαη ηεο γεσκεηξίαο ηνπ ζεκειίνπ. 

 
 

Σρ. 2.1. Απεηθόληζε κεραληζκνύ αζηνρίαο ζε θέξνπζα ηθαλόηεηα επηθαλεηαθνύ ζεκειίνπ. Γεκηνπξγία 
πιαζηηθήο θαη ειαζηηθήο δώλεο. 

 

Ο κεραληζκόο αζηνρίαο κηαο επηθαλεηαθήο ζεκειίσζεο εθδειώλεηαη κε ηε δεκηνπξγία 

επηθαλεηώλ νιίζζεζεο ζην έδαθνο. Καηά κήθνο ησλ επηθαλεηώλ νιίζζεζεο αλαπηύζζεηαη 

δηαηκεηηθή αληίζηαζε, ε νπνία αληηηίζεηαη ζηελ θίλεζε ηεο ελεξγνπνηνύκελεο από ην ζεκέιην 

εδαθηθήο κάδαο θαη ζπλεπώο ζηελ θαζίδεζε ηνπ ζεκειίνπ. Ζ δηαηκεηηθή αληνρή ζηηο 

επηθάλεηεο νιίζζεζεο πεξηγξάθεηαη ζπλήζσο κέζσ ηνπ θξηηεξίνπ Mohr-Coulomb (τ = c +

σ΄tanφ). Ο κεραληζκόο ζξαύζεσο εμαξηάηαη από ηνλ ηύπν ηνπ εδάθνπο θαη πην ζπγθεθξηκέλα 

από ηελ ζπκπηεζηόηεηα ηνπ, θαζώο θαη από ην είδνο ηεο θόξηηζεο.  
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ε έλα πξαθηηθώο αζπκπίεζην εδαθηθό πιηθό, ην νπνίν δελ κπνξεί λα κεηώζεη ηνλ 

όγθν ηνπ, πξνθαινύληαη θαηαθόξπθεο κεηαθηλήζεηο. Οη κεηαθηλήζεηο απηέο νθείινληαη κόλν 

ζηηο κεηαθηλήζεηο εδαθηθώλ καδώλ θαηά κήθνο ησλ επηθαλεηώλ νιίζζεζεο, όπνπ 

ζπγθεληξώλεηαη ε δηαηκεηηθή παξακόξθσζε. Αληίζεηα, ζε έλα ζπκπηεζηό έδαθνο νη 

θαηαθόξπθεο κεηαθηλήζεηο πξνθαινύληαη θαη από ηελ νγθνκεηξηθή παξακόξθσζε ηνπ 

εδάθνπο θαη ζπλνδεύνληαη από δηαηκεηηθή παξακόξθσζε κηθξνύ κεγέζνπο. 

 

Ο Vesic (1963) αλαθέξεη ηξεηο δηαθνξεηηθνύο κεραληζκνύο – κνξθέο ζξαύζεο. 

 

Σύπορ I : Θπαύζη μέζω γενικεςμένηρ διάημηζηρ 

Ζ επηθάλεηα νιίζζεζεο είλαη ζπλερήο θαη θαιά δηακνξθσκέλε. Δκθαλίδεηαη εθηεηακέλε 

δηόγθσζε ηνπ εδάθνπο ζηηο δύν εθαηέξσζελ πιεπξέο ηνπ ζεκειίνπ, ζπλνδεπνκέλε κε κηθξή 

ζηξνθή ηνπ ζεκειίνπ ζηε κία πιεπξά. Δθδειώλεηαη ζπλήζσο ζε εδάθε ρακειήο 

ζπκπηεζηόηεηαο όπσο νη πνιύ ππθλέο άκκνη, θαζώο θαη ζε θνξεζκέλεο αξγίινπο ππό 

αζηξάγγηζηεο ζπλζήθεο. Ζ αζηνρία απηή είλαη ζπλήζσο απόηνκε θαη θαηαζηξνθηθή. (βι. 

ζρ.2.2α) 

 

Σύπορ II : Θπαύζη λόγω ηοπικήρ διάημηζηρ 

Οη επηθάλεηεο νιίζζεζεο είλαη θαιά δηακνξθσκέλεο κόλν θάησ από ηε ζεκειίσζε θαη 

αζπλερείο ζηηο δύν πιεπξέο. Γηα ηελ επέθηαζε ησλ επηθαλεηώλ νιίζζεζεο κέρξη ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο απαηηνύληαη κεγάιεο θαζηδήζεηο. Παξαηεξείηαη κηθξή δηόγθσζε ηνπ 

εδάθνπο κόλν δίπια από ην πέδηιν, ρσξίο ζηξνθή. Μπνξεί λα εκθαληζηεί ζε εδάθε κέζεο 

ζπκπηεζηόηεηαο όπσο νη άκκνη κέζεο ππθλόηεηαο. Δίλαη κε θαηαζηξνθηθή αζηνρία. (βι. 

ζρ.2.2β) 

 

Σύπορ III : Θπαύζη ζε διάηπηζη 

Γελ εκθαλίδεηαη θακία επηθάλεηα νιίζζεζεο εθαηέξσζελ ηνπ πεδίινπ αιιά κόλν θαιά 

δηακνξθσκέλεο επηθάλεηεο θάησ από ηε ζεκειίσζε. Λόγσ ζπκπίεζεο ηνπ όγθνπ 

πξνθαινύληαη κεγάιεο θαζηδήζεηο ρσξίο ζηξνθή ηνπ ζεκειίνπ. Ζ κνξθή απηή ζπκβαίλεη ζε 

εδάθε κε κεγάιε ζπκπηεζηόηεηα όπσο νη πνιύ ραιαξέο άκκνη, ή ζε αξγίινπο ππό 

ζηξαγγηζκέλεο ζπλζήθεο. Λόγσ ηεο κνξθήο ηεο αζηνρίαο δελ παξαηεξείηε θάπνηα νξηαθή 

ηηκή ηνπ θνξηίνπ θαζώο απηό απμάλεη ζπλερώο κε ηελ θαζίδεζε θαη γηα απηό ζπλήζσο ζε 

ηέηνηεο πεξηπηώζεηο ην νξηαθό θνξηίν ιακβάλεηαη σο απηό ην νπνίν αληηζηνηρεί ζηελ κέγηζηε 

επηηξεπόκελε θαζίδεζε ηνπ ζεκειίνπ. (βι. ζρ.2.2γ) 
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                    (α)                                                  (β)                                                         (γ) 

 

Σρ. 2.2. Μεραληζκνί ζξαύζεο θαηά Vesic (1963).  (α) Σύπνο I  (β) Σύπνο II (γ) Σύπνο III 

 

Πξνηνύ γίλεη ε παξνπζίαζε ησλ πην δηαδεδνκέλσλ κεζνδνινγηώλ ππνινγηζκνύ ηεο 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο όπσο απηέο έρνπλ αλαπηπρζεί κε ηελ πάξνδν ησλ εηώλ, αμίδεη λα γίλεη 

κηα ζύληνκε αλαθνξά ζηελ ζεσξία ηνπ Prandtl, θαζώο απνηειεί ηε βάζε ησλ πεξηζζνηέξσλ 

κεηαγελέζηεξσλ κεζνδνινγηώλ. Ο Prandtl ην 1921, κειέηεζε ηε θέξνπζα ηθαλόηεηα 

ηζόηξνπνπ νκνηνγελνύο αξγηιηθνύ ζρεκαηηζκνύ, ππό αζηξάγγηζηεο ζπλζήθεο, 

θαηαπνλνύκελν από νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλε πίεζε. Τπέζεζε ζην ζύζηεκα ηνπ έλα 

άθακπην πιαζηηθό ζώκα, ηνπ νπνίνπ νη παξακνξθώζεηο δελ έρνπλ θακία επίδξαζε ζην 

επίπεδν ησλ πηέζεσλ ζε νξηαθή θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο. Απνθάζηζε όηη ε επηθάλεηα 

αζηνρίαο ηνπ πιηθνύ θάησ από ην θνξηίν ζα κπνξνύζε λα ρσξηζηεί ζε πέληε πεξηνρέο , πνπ 

απνηεινύληαη από ηηο δώλεο ηνπ Rankine θαη ηκήκαηα ινγαξηζκηθήο ζπείξαο. Από ηε ζεσξία 

ηνπ Mohr γηα ηηο ηάζεηο θαη ρξεζηκνπνηώληαο ηε ιεηηνπξγία πηέζεσλ Airy εμήγαγε κηα 

δηαθνξηθή εμίζσζε δεπηέξαο ηάμεσο. Ζ ιύζε ηεο δίλεη ηελ αλαιπηηθή έθθξαζε ηεο νξηαθήο 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο εδάθνπο. 

 Αμηνπνηώληαο ηε ζεσξία ηνπ Prandtl, o Buisman ην 1940 εμέθξαζε ηε κέγηζηε 

θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ εδάθνπο κε ππέξζεζε ηεο ζπκβνιήο ηεο ζπλνρήο , ηεο ππεξθείκελεο 

πίεζεο θαη ηεο ππθλόηεηαο ηνπ εδάθνπο, πνπ ζπλήζσο αλαθέξεηαη σο εμίζσζε Terzaghi. 
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2.2. Βαζικέρ μεθοδολογίερ ςπολογιζμού ηηρ θέποςζαρ ικανόηηηαρ 

εδάθοςρ. 

 

2.2.1. Επίιπζε Terzaghi (1943) 

 

Ζ εμίζσζε ηνπ Terzaghi (1943) πξνήιζε από ειαθξηά ηξνπνπνίεζε ηεο ζεσξίαο 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ηνπ Prandtl (1921). Ζ επίιπζε ηνπ Terzaghi αλαθέξεηαη ζε ισξηδσηό 

ζεκέιην πιάηνπο B , θνληά ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο (D≤B) κε παξακέηξνπο αληνρήο c θαη 

θ , εηδηθό βάξνο (γ) θαη επηθόξηηζε (q).  

 

 

Σρ. 2.3. Δπηθαλεηαθό ζεκέιην πιάηνπο Β, εδξαδόκελν ζε βάζνο D, ππνβαιιόκελν ζε θεληξηθή θαη 
θαηαθόξπθε θόξηηζε. 

 

Οη παξαδνρέο ζηηο νπνίεο βαζίδεηαη ε επίιπζε ηνπ Terzaghi είλαη νη αθόινπζεο: 

 Οξζή θαη θεληξηθή θόξηηζε ηνπ ζεκειίνπ 

 Αζπκπίεζην ,νκνηνγελέο θαη ηζόηξνπν έδαθνο 

 Ζ δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ εδάθνπο πεξηγξάθεηαη κέζσ ηνπ θξηηεξίνπ αζηνρίαο Mohr- 

Coulomb. 

 Γελ ιακβάλεηαη ππόςε ε επηθόξηηζε ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. 

 Ζ δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ εδάθνπο πάλσ από ηε ζηάζκε ζεκειίσζεο αγλνείηαη θαη 

ιακβάλεηαη ππόςε κόλν ην βάξνο ηνπ σο έλα θαηαλεκεκέλν θνξηίν (επηθόξηηζε) ην 

νπνίν αζθείηαη  ζην επίπεδν ζεκειίσζεο (q=γD). 

 Ζ επηθάλεηα έδξαζεο ηνπ ζεκειίνπ (δηεπηθάλεηα εδάθνπο - ζεκειίσζεο) ζεσξείηαη 

ηξαρεία. 

 Γελ ιακβάλνληαη ππόςε ηξηβέο ζηελ πιεπξηθή επηθάλεηα ηνπ ζεκειίνπ. 

 Θεσξείηαη ζεκέιην απείξνπ κήθνπο θαη πξαθηηθώο άθακπην (παξαδνρή επίπεδεο 

παξακόξθσζεο θαη γξακκηθήο θαηαλνκήο ησλ πηέζεσλ επαθήο). 
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Μεραληζκόο αζηνρίαο 

 

Ο Terzaghi ζεσξεί όηη ε ζξαύζε ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο νθείιεηαη ζε γεληθεπκέλε 

δηαηκεηηθή αζηνρία ηνπ εδάθνπο (ηύπνο Η, ζρ.2.2α). Ζ πιαζηηθή πεξηνρή ρσξίδεηαη ζε ηξεηο 

δηαθξηηέο δώλεο. 

 Εώνη I    :  Εώλε ειαζηηθήο ηζνξξνπίαο 

 Εώνη II   :  Εώλε Prandtl (αθηηληθή δηάηκεζε) 

 Εώνη III :  Παζεηηθή δώλε Rankine  

 

Σρ. 2.4. Εώλεο κεραληζκνύ ζξαύζεσο θαηά Terzaghi 

 

Οη δηαηκεηηθέο γξακκέο νιίζζεζεο απεηθνλίδνπλ πνηνηηθά ηηο ηξνρηέο ησλ ηάζεσλ ζηελ 

πιαζηηθή δώλε θάησ από ην ζεκέιην, θαηά ηελ αλάπηπμε ηεο νξηαθήο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο. 

Ζ επηθάλεηα αζηνρίαο απνηειείηαη από ηελ ζθήλα aba, θάησζελ ηνπ ζεκειίνπ ππό 

γσλία θ (γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο κε ηελ βάζε ηνπ ζεκειίνπ), ηα ηκήκαηα bc, 

δύν ηόμα ινγαξηζκηθήο ζπείξαο, θαη ηέινο από ηα επζύγξακκα ηκήκαηα cd πνπ ζρεκαηίδνπλ 

γσλία (45º- θ/2) κε ηελ επηθάλεηα εδξάζεσο ηνπ ζεκειίνπ.  

 

Εμίζωζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο  

 

Ζ  θέξνπζα ηθαλόηεηα θαηά Terzaghi δίλεηαη από ηελ αθόινπζε ζρέζε: 

  pu = cNcsc + γDNq +
1

2
γBNγ  (2.1) 

,όπνπ: 

pu  ε θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ εδάθνπο  

c  ε ζπλνρή  

γ  ην εηδηθό βάξνο ηνπ εδάθνπο 

D  ην βάζνο έδξαζεο ηνπ ζεκειίνπ  

Β  ην πιάηνο ηεο ζηελήο πιεπξάο ηνπ  ζεκειίνπ 

Νi νη ζπληειεζηέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο (Nc ,Nq ,Nγ) θαη 

si  νη ζπληειεζηέο ζρήκαηνο ηνπ ζεκειίνπ (sc ,sγ) 
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Παξαηεξείηαη όηη ε εμίζσζε 2.1 ηελ νπνία δηαηύπσζε ν Terzaghi γηα ηνλ ππνινγηζκό 

ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο επηθαλεηαθώλ ζεκειίσλ απνηειείηε από ηξεηο όξνπο θαη γηα απηό 

πνιύ ζπρλά αλαθέξεηαη θαη σο ηξηώλπκν ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο. Ο πξώηνο όξνο 

πεξηγξάθεη ηελ επηξξνή ηεο ζπλνρήο ζηε θέξνπζα ηθαλόηεηα θαη είλαη γλσζηόο θαη σο όξνο 

ηεο ζπλνρήο. Ο δεύηεξνο όξνο ιακβάλεη ππόςε ηελ επηξξνή ηνπ βάξνπο ηνπ ππεξθείκελνπ 

ηνπ επηπέδνπ ζεκειίσζεο εδάθνπο θαη είλαη γλσζηόο θαη σο όξνο ηνπ βάζνπο, ελώ ηέινο ν 

ηξίηνο όξνο ιακβάλεη ππόςε ηελ επηξξνή ηνπ πιάηνπο ηνπ ζεκειίνπ θαη αλαθέξεηαη ζπρλά 

θαη σο όξνο ηνπ πιάηνπο.  

 

Σπληειεζηέο Φέξνπζαο ηθαλόηεηαο  Νc, Nq, Nγ  

 

Οη ζπληειεζηέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο είλαη αδηάζηαηα κεγέζε θαη εμαξηώληαη κόλν 

από ηε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο. Γίλνληαη από ηηο αθόινπζεο ζρέζεηο: 

 

Nc =  Nq − 1 cot φ  (2.2) 

Nq =
e 

3π
2
−φ ∗tan φ

2 ∗ cos2  45 +
φ
2
 
  (2.3) 

Nγ =
1

2
∗  

Κpγ

cos2 φ
− 1 ∗ tanφ  (2.4) 

 

Οη ζπληειεζηέο Νc, Nq, Nγ έρνπλ εθηηκεζεί κεκνλσκέλα. Γειαδή θαηά ηνλ 

πξνζδηνξηζκό γηα παξάδεηγκα ηνπ όξνπ ηνπ πιάηνπο (ζπληειεζηήο Νγ) έρνπλ αγλνεζεί ε 

επίδξαζε ηόζν ηεο ζπλνρήο όζν θαη ηεο επηθόξηηζεο. Με αληίζηνηρε δηαδηθαζία έρνπλ 

ππνινγηζηεί θαη νη ππόινηπνη ζπληειεζηέο ζηε βάζε ησλ αθόινπζσλ ππνζέζεσλ:  

 

 Αβαξέο κέζν γηα Νc, Nq 

 Απνπζία ζπλνρήο γηα  Nq, Nγ 

 Απνπζία επηθόξηηζεο  γηα Νc, Nγ 

 

ε θάζε κηα από ηηο παξαπάλσ πεξηπηώζεηο νη επηθάλεηεο νιίζζεζεο δελ είλαη ίδηεο 

θαη πξνθαλώο θακηά από απηέο δελ αληηζηνηρεί ζηελ θξίζηκε επηθάλεηα νιίζζεζεο ε νπνία 

ζα ζρεκαηηζηεί ζηελ γεληθή πεξίπησζε όπνπ ζπλππάξρνπλ ζπλνρή θαη επηθόξηηζε. 

Ο Terzaghi έδσζε ηε ζρέζε (2.4) γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ ζπληειεζηή Φ.Η. Νγ ρσξίο 

λα εμεγεί νύηε ηη αθξηβώο αληηπξνζσπεύεη ν ζπληειεζηήο Κpγ, ν νπνίνο ππεηζέξρεηαη ζηελ 

εμίζσζε, νύηε ην πώο απηόο πξνζδηνξίδεηαη. Σν κνλαδηθό ζηνηρείν πνπ έδσζε ήηαλ κηα 
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θακπύιε κηθξήο θιίκαθαο ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο θαη ηνπ ζπληειεζηή Νγ 

κε ηξεηο ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο ηνπ Νγ γηα δεδνκέλεο ηηκέο ηεο γσλίαο ηξηβήο θ (0º, 34º, 48º). Ο 

Bowles (1996) αλαθέξεη όηη επηιέγνληαο επηπιένλ ζεκεία από ηελ θακπύιε απηή θαη κέζσ 

αλάζηξνθσλ αλαιύζεσλ θαηάθεξε λα ππνινγίζεη ηηο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή Νγ γηα δηάθνξεο 

ηηκέο ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ. Οη ηηκέο ζηηο νπνίεο θαηέιεμε δίλνληαη ζηνλ αθόινπζν 

πίλαθα 2.1. 

 

 

Πίλαθαο 2.1.  Σηκέο ησλ ζπληειεζηώλ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο θαηά Terzaghi (Νc, Nq, Nγ) γηα δηάθνξεο 
ηηκέο ηεο γσλίαο ηξηβήο θ , όπσο απηέο ππνινγίζηεθαλ από ηνλ Bowles. 
 

 

 

 

Ο Κσζηόπνπινο (2008) αλαθέξεη όηη ν ζπληειεζηήο Κpγ πξνζδηνξίζηεθε 

κεηαγελέζηεξα κε πξνζεγγηζηηθό ηξόπν. Ζ ζπζρέηηζε ηνπ Κpγ κε ηε γσλία θ δίλεηαη από ηελ 

επόκελε ζρέζε. 

 

 Κpγ = 3 tan2  45 +  
φ + 33°

2
   (2.5) 

 

Με βάζε ηηο ζρέζεηο (2.2) ,(2.3), (2.4) γηα ηνπο ζπληειεζηέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο Νi θαη ηε 

ζρέζε γηα ην ζπληειεζηή Κpγ, (2.5), κνξθώζεθε ην δηάγξακκα ηνπ ζρ.2.5, ζην νπνίν θαίλεηαη 

ε κεηαβνιή ησλ ζπληειεζηώλ Νi ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο. 
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Σρ. 2.5. Μεηαβνιή ησλ ζπληειεζηώλ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο (Νc, Nq, Nγ) ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο 
θ, γηα ηε κεζνδνινγία Terzaghi (Κσζηόπνπινο 2008). 
 
 

Σπληειεζηέο ζρήκαηνο sc , sγ 

 

Ο Terzaghi πξόηεηλε ζπληειεζηέο ζρήκαηνο κόλν γηα ηνπο όξνπο ηεο ζπλνρήο (sc) θαη  

ηνπ πιάηνπο (sγ) ζηελ εμίζσζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο. 

Οη ζπληειεζηέο ζρήκαηνο απμάλνπλ ή κεηώλνπλ ηε θέξνπζα ηθαλόηεηα αλάινγα κε ην 

ζρήκα ηνπ ζεκειίνπ. Δπί ηεο νπζίαο ηξνπνπνηνύλ ηελ θέξνπζα ηθαλόηεηα, ε νπνία 

ππνινγίδεηαη γηα ζεκειηνισξίδα, θαηάιιεια έηζη ώζηε λα ιεθζεί ππόςε ε αλάπηπμε 

ηξηαμνληθώλ ζπλζεθώλ παξακόξθσζεο έλαληη ησλ ζπλζεθώλ επίπεδεο παξακόξθσζεο νη 

νπνίεο αληηζηνηρνύλ ζηελ ζεκειηνισξίδα. Γηα ηξεηο πεξηπηώζεηο δηαθνξεηηθήο γεσκεηξίαο 

ζεκειίνπ (ισξηδσηό, θπθιηθό, ηεηξαγσληθό) ν Terzaghi πξόηεηλε ηηο ηηκέο ηνπ πίλαθα 2.2 γηα 

ηνπο ζπληειεζηέο ζρήκαηνο. 

 

Πίλαθαο 2.2.  Σηκέο ησλ ζπληειεζηώλ ζρήκαηνο ζεκειίνπ (sc, sγ) γηα ισξηδσηό, θπθιηθό θαη 
ηεηξαγσληθό ζεκέιην, θαηά Terzaghi 

 

ρήκα ζεκειίνπ ισξίδα θύθινο ηεηξάγσλν 

sc 1,0 1,3 1,3 

sγ 1,0 0,6 0,8 
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2.2.2. Επίιπζε Meyerhof (1951) 

 

Ο Meyerhof ην 1951 πξνέθηεηλε ηελ ζεσξία ηνπ Terzaghi ιακβάλνληαο ππόςε ηελ 

δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ εδάθνπο, πάρνπο D, πάλσ από ηελ ζηάζκε ζεκειίσζεο ε νπνία 

αγλνείηαη ζηελ κέζνδν Terzaghi. 

 

Πξνϋπνζέζεηο-Παξαδνρέο: 

 

 Ο Meyerhof  ζεσξεί όηη θαηά ηελ αζηνρία ην έδαθνο θάησ από ην ζεκέιην βξίζθεηαη 

ζε θαηάζηαζε πιαζηηθήο ηζνξξνπίαο, όηη έρεη δειαδή εμαληιήζεη όιε ηελ δηαζέζηκε 

δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ θαη παξακνξθώλεηαη ππό ζηαζεξό ξπζκό θάησ από ζηαζεξή 

έληαζε. ηελ θαηάζηαζε απηή αθόκε θαη κία πνιύ κηθξή αύμεζε ηνπ θνξηίνπ νδεγεί 

ζηελ αλάπηπμε πνιύ κεγάισλ πιαζηηθώλ παξακνξθώζεσλ. 

 Ζ επηθάλεηα αζηνρίαο απνηειείηαη από κηα ζθήλα θάησ από ηελ βάζε ζεκειίσζεο ηεο 

νπνίαο νη δπν ίζεο πιεπξέο (ac,cb) θιίλνπλ ππό γσλία 45˚+ θ/2 σο πξνο ηελ  

νξηδόληην, έλα ινγαξηζκηθό ειηθνεηδήο ηκήκα (cd) θαη έλα επζύγξακκν ηκήκα (de). 

 Ζ γξακκή ζξαύζεσο εθηείλεηαη κέρξη ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, δειαδή ιακβάλεηαη 

ππόςε ε δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ εδάθνπο πάλσ από ην επίπεδν ζεκειίσζεο. 

 

 

 

 

Σρ. 2.6.  Μεραληζκόο αζηνρίαο ζε θέξνπζα ηθαλόηεηα θαηά Meyerhof 

 

 

Ο Meyerhof θαηά ηε κόξθσζε ηνπ ηξησλύκνπ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο αθνινύζεζε κηα 

ππνινγηζηηθή δηαδηθαζία δύν θάζεσλ. Καηά ηελ πξώηε θάζε πξνζδηνξίδεηαη ην νξηαθό 

θνξηίν πνπ κπνξεί λα αλαιεθζεί από ηνλ όξν ηεο ζπλνρήο c, ζε αβαξή εδαθηθό ζρεκαηηζκό, 

θαζώο θαη ην θνξηίν πνπ αλαιακβάλεηαη ιόγσ ηεο επηθόξηηζεο q. ηελ επόκελε θάζε, 

πξνζδηνξίδεηαη ην νξηαθό θνξηίν πνπ αλαπηύζζεηαη ζηηο ραξαθηεξηζηηθέο επηθάλεηεο ιόγσ 

ηνπ ηδίνπ βάξνπο ηεο εδαθηθήο κάδαο.  
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Μέζσ θαηάιιεισλ ππνινγηζκώλ θαη κε ηελ παξαδνρή ηζρύνο ηεο αξρήο ηεο 

επαιιειίαο θαηαιήγεη ζηελ ζρέζε 2.6 γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

ισξηδσηνύ πεδίινπ πιάηνπο Β ζε βάζνο D από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, κε  

ραξαθηεξηζηηθά εδάθνπο c θαη θ, εηδηθό βάξνο γ θαη επηθόξηηζε q, ππό θεληξηθή θαη 

θαηαθόξπθε θόξηηζε. 

 

 pu = cNc +  q + γD Nq +
1

2
γΒNγ  (2.6) 

 

 

Γηα ηελ γελίθεπζε ηνπ ηύπνπ ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο γηα νξζνγσληθά πέδηια 

δηαζηάζεσλ BxL, L>B, εδξαδόκελα ζε βάζνο D ζε έδαθνο κε c θαη θ, εηδηθό βάξνο γ θαη 

επηθόξηηζε q, ππό θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε ν Meyerhof (1963) πξνζέζεζε ηνπο 

ζπληειεζηέο ζρήκαηνο si θαη βάζνπο di. Ζ επηξξνή ηνπ βάζνπο ζηελ ελεξγνπνηνύκελε ζηα 

επζύγξακκα ηκήκαηα ac δηαηκεηηθή αληίζηαζε, πνπ δελ ιακβάλεη ππόςε ν Terzaghi, 

δηαθαίλεηαη ζηνπο ζπληειεζηέο βάζνπο di (βι. ζρ.2.4). 

Σα ζεκέιηα ζπρλά ζρεδηάδνληαη γηα λα θέξνπλ πέξα από ηα θαηαθόξπθα θνξηία θαη 

νξηδόληηα ή θαη ξνπέο, ηα νπνία κεηαθέξνληαη από ηελ αλσδνκή ζηελ ζεκειίσζε. ηε 

πεξίπησζε ινμήο θόξηηζεο, δειαδή ηεο ζπλδπαζκέλεο δξάζεο νξηδόληηνπ θαη θαηαθόξπθνπ 

θνξηίνπ, ππεηζέξρνληαη ζηελ εμίζσζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο θαηάιιεινη κεησηηθνί 

ζπληειεζηέο ic , iq  iγ . Μηα γεληθεπκέλε κνξθή ηεο εμίζσζεο Φ.Η δίλεηαη από ηελ ζρέζε 2.7. 

 

 

 pu = cNcsc dc ic +  q + γD Nq sq dq iq +
1

2
γΒNγsγdγ iγ  (2.7) 

 

 

ηελ πεξίπησζε έθθεληξεο θόξηηζεο, όηαλ δειαδή  ζην ζεκέιην αζθείηαη πέξα από ην 

θαηαθόξπθν θνξηίν V θαη ξνπή Μ, νξίδεηαη σο ππνινγηζηηθή εθθεληξόηεηα e ν ιόγνο ηεο 

ξνπήο σο πξνο ην θαηαθόξπθν θνξηίν,  e =
M

V
. 

Με ηελ παξαδνρή γξακκηθήο θαηαλνκήο ησλ ηάζεσλ ζηε βάζε ηνπ ζεκειίνπ (βι. 

ζρ.2.7) ε θαηαθόξπθε ηάζε νξίδεηαη σο   𝜎𝑧 =
𝑃

𝐵𝐿
. Αλάινγα κε ηελ ηηκή ηεο εθθεληξόηεηαο 

πξνθύπηνπλ νη κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηάζεηο ζηα άθξα ηνπ ζεκειίνπ. 
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Σρ. 2.7. Γξακκηθή θαηαλνκή πηέζεσλ ζηε βάζε άθακπηνπ πεδίινπ (νξζή θαη θεληξηθή θόξηηζε) 

 

Γηα κηθξέο εθθεληξόηεηεο 0 ≤ e ≤
B

6
, όπσο θαίλεηαη ζην ζρ.2.8 ε θαηαλνκή ησλ 

ηάζεσλ θάησ από ην ζεκέιην είλαη ηξαπεδνεηδήο. Οη ηάζεηο ζηα άθξα ηεο ζεκειίσζεο 

πξνθύπηνπλ από ηηο ζρέζεηο σmax = σ(1 + 6
e

B
) θαη σmin = σ(1 − 6

e

B
) ≥ 0 . 

 

 

 

Σρ. 2.8. Σξαπεδνεηδήο θαηαλνκή ηάζεσλ ζηε βάζε νξζνγσληθνύ πεδίινπ γηα εθθεληξόηεηα 0 ≤ 𝑒 ≤
𝐵

6
. 

 

 

Δλώ αληίζηνηρα, γηα κεγάιεο εθθεληξόηεηεο 
Β

6
≤ e ≤

B

2
 όπσο θαίλεηαη ζην ζρ.2.9 ε 

θαηαλνκή ησλ ηάζεσλ είλαη ηξηγσληθή. Γειαδή εκθαλίδεηαη "αλαζήθσκα" ηνπ ζεκειίνπ θαη 

εκθαλίδεηαη κία αλελεξγόο δηαηνκή ηνπ ζεκειίνπ κε απνηέιεζκα νη ηάζεηο επαθήο λα 

αζθνύληαη ζε πιάηνο ζεκειίνπ Β΄ κηθξόηεξν από ηε πξαγκαηηθή ηνπ δηάζηαζε Β,  Β΄ = 3( 
Β

2
−

e) θαη ε κέγηζηε ηάζε δίλεηαη από ηελ ζρέζε  σmax = 2σ
Β

Β΄
 . 

𝜎𝑧 =
𝑃

𝐵𝐿
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Σρ. 2.9. Σξηγσληθή  θαηαλνκή ηάζεσλ ζηε βάζε νξζνγσληθνύ πεδίινπ γηα εθθεληξόηεηα   
𝛣

6
≤ 𝑒 ≤

𝐵

2
. 

 

 

Γηα λα απνθεύγεηαη ν θίλδπλνο νιίζζεζεο ή θαη αλαηξνπήο ηνπ ζεκειίνπ ζπλίζηαηαη 

λα εμαζθαιίδεηαη όηη "εξγάδεηαη" ην κηζό πιάηνο ηνπ ζεκειίνπ. Γηα λα είλαη απηό δπλαηό, ε 

κέγηζηε εθθεληξόηεηα e δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 1/3 ηνπ πιάηνπο Β ηνπ ζεκειίνπ (e ≤ 

B/3). Γηα ηελ νξηαθή εθθεληξόηεηα e =
Β

3
  ην ελεξγό πιάηνο Β΄ γίλεηαη ίζν κε Β/2 θαη ε κέγηζηε 

ηάζε ζηελ πιεπξά ηεο εθθεληξόηεηαο ίζε κε σmax = 4σ. 

 

Γηα έθθεληξε θόξηηζε ζεκειίνπ θαη ηηο πεξηπηώζεηο γξακκηθήο θαηαλνκήο ησλ 

ηάζεσλ, πνπ πεξηγξάθεθαλ αλσηέξσ, o Meyerhof γηα λα ιάβεη ππόςε ηνπ ηε κείσζε ηεο 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο κε ηελ ύπαξμε εθθεληξόηεηαο εηζήγαγε ζηελ εμίζσζε ππνινγηζκνύ ηεο 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο κηα κεησκέλε ηηκή ηνπ πιάηνπο, Β΄. πγθεθξηκέλα, απέδεημε κέζσ 

δνθηκώλ ζε θπζηθά πξνζνκνηώκαηα όηη όζν κεγαιώλεη ε εθθεληξόηεηα πξνθαιείηαη 

αλαζήθσκα ηνπ ζεκειίνπ θαη κείσζε ηνπ ελεξγνύ πιάηνπο Β΄. Έηζη βαζηδόκελνο ζε 

εκπεηξηθέο παξαηεξήζεηο, πξόηεηλε κηα ζπληεξεηηθή πξνζέγγηζε ζηνλ ππνινγηζκό ηεο 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο. Όξηζε σο ηζνδύλακε ελεξγό επηθάλεηα ηνπ ζεκειίνπ, Α΄ ην γηλόκελν 

ησλ κεησκέλσλ, ιόγσ εθθεληξόηεηαο, δηαζηάζεσλ ηνπ ζεκειίνπ (Α΄=Β΄xL΄). Γειαδή, 

ζεώξεζε όηη γηα ηελ αλάιεςε ηνπ θνξηίνπ εξγάδεηαη κία απνκεησκέλε πεξηνρή ηνπ ζεκειίνπ 

ζηελ νπνία ην θνξηίν δξα σο θεληξηθό θαη ζηελ νπνία νη πηέζεηο επαθήο είλαη νκνηόκνξθεο 

θαη ζηαζεξέο. ην ζρ.2.10 απεηθνλίδνληαη ηόζν νη πξαγκαηηθέο όζν θαη νη ελεξγέο δηαζηάζεηο 

ηνπ ζεκειίνπ ιόγσ εθθεληξόηεηαο ηεο θόξηηζεο. 
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Σρ. 2.10. Δλεξγόο δηαηνκή βάζεο επηθαλεηαθνύ ζεκειίνπ ππνβαιιόκελν ζε έθθεληξε θόξηηζε. 

 

Σν ελεξγό κεησκέλν πιάηνο ζεκειίσζεο, Β΄, ζηελ πεξίπησζε έθθεληξεο θόξηηζεο 

θαηά ηελ δηεύζπλζε ηεο πιεπξάο Β είλαη ίζν κε Β΄=Β-2eB ,όπνπ eB είλαη ε εθθεληξόηεηα ηνπ 

θνξηίνπ θαηά ηελ δηεύζπλζε Β. Δλώ αληίζηνηρα γηα εθθεληξόηεηα ηνπ θνξηίνπ θαηά ηελ 

δηεύζπλζε ηεο δηάζηαζεο L ε ελεξγόο κεησκέλε ηηκή είλαη L΄=L-eL ,όπνπ eL είλαη ε 

εθθεληξόηεηα θαηά ηελ δηεύζπλζε L. Έηζη ε θέξνπζα ηθαλόηεηα ζεσξείηαη ηζνδύλακε κε απηή 

ηνπ ζεκειίνπ δηαζηάζεσλ Β΄ θαη L΄ όηαλ ππνβάιιεηαη ζε θαηαθόξπθε θαη θεληξηθή θόξηηζε 

θαη είλαη κεησκέλε ζε ζρέζε κε ηελ θέξνπζα ηθαλόηεηα ζεκειίνπ δηαηάζεσλ Β θαη L.  

Ζ γεληθεπκέλε κνξθή ηεο εμίζσζεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο θαηά Meyerhof ζηε 

πεξίπησζε πνπ ην θνξηίν παξνπζηάδεη πέξα από ινμόηεηα θαη εθθεληξόηεηα δίλεηαη ζηελ 

εμίζσζε (2.8).  

 pu = cNcscdc ic +  q + γD Nq sq dq iq +
1

2
γΒ΄Nγsγdγ iγ  (2.8) 

 

Σπληειεζηέο Φέξνπζαο ηθαλόηεηαο  Νc, Nq, Nγ  

 

O  Meyerhof πξνζδηόξηζε ηνπο ζπληειεζηέο Νi θάλνληαο δνθηκέο ζηελ δώλε bce κε 

ηόμν cd (βι. ζρ.2.6), πξνζεγγίδνληαο ηελ δηάηκεζε ζηελ επηθάλεηα απηή. ηνλ πξνζδηνξηζκό 

ησλ ηηκώλ ησλ ζπληειεζηώλ ρξεζηκνπνηείηαη γσλία θιίζεσο ζθήλαο ίζε κε 45˚+θ/2. Λόγσ 

ηξηβήο κεηαμύ ηεο βάζεο ηνπ ζεκειίνπ θαη ηνπ εδάθνπο νη ίζεο πιεπξέο ηεο ζθήλαο κπνξεί 

λα έρνπλ θιίζε κηθξόηεξε από 45˚+θ/2. Έηζη ππνινγίδνληαη νη ζπληειεζηέο Νi κε ηελ 

ειάρηζηε δπλαηή ηηκή ηνπο  γηα γσλίεο από θ έσο 45˚+θ/2. Γηα ηνλ ζπληειεζηή θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο Νc  ρξεζηκνπνηεί ηνλ ίδην ηύπν κε απηό πνπ πξόηεηλε ν Terzaghi [βι. εμίζσζε 

(2.2)], ελώ γηα ηνπο ζπληειεζηέο Νq, Nγ πξνηείλεη ηηο ζρέζεηο πνπ θαίλνληαη παξαθάησ. 

 

Nq = eπtan φ tan2(45 +
φ

2  )  (2.9) 

Νγ =  Νq − 1 tan(1.4φ)  (2.10) 

ημείο εφαρμογής του 

φορτίου 
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Με βάζε ηηο αλσηέξσ ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ ζπληειεζηώλ Φ.Η, έγηλε δηάγξακκα 

ζην νπνίν παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ησλ ζπληειεζηώλ γηα δηάθνξεο γσλίεο ηξηβήο. 

 

 

Σρ. 2.11. Μεηαβνιή  ησλ ζπληειεζηώλ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο (Νc, Nq, Nγ) ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο 
θ, γηα ηε κεζνδνινγία Meyerhof. 

 

Σπληειεζηέο ζρήκαηνο sc , sq  , sγ 

 

Οη ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ ζπληειεζηώλ ζρήκαηνο θαίλνληαη ζηηο αθόινπζεο 

εμηζώζεηο: 

 

sc = 1 + 0.2Kp 

Β

L
 όπνπ Κp = tan2  (45 +

φ

2 
)   γηα νπνηνδήπνηε θ (2.11) 

sq = sγ = 1 + 0.1Kp 

Β

L
 , γηα θ>10˚ (2.12) 

sq = sγ = 1 , γηα θ=0˚ (2.13) 

 

 

εκεηώλεηαη όηη νη ζπληειεζηέο ζρήκαηνο εμαξηώληαη όρη κόλν από ην ζρήκα ηνπ 

ζεκειίνπ (δηαζηάζεηο B θαη L) αιιά θαη από ηε γσλία ηξηβήο ηνπ εδάθνπο θ. 
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Σπληειεζηέο βάζνπο dc ,  dq , dγ 

 

Οη ζπληειεζηέο βάζνπο ππνινγίδνληαη κε βάζε ηηο αθόινπζεο ζρέζεηο: 

 

dc = 1 + 0.2 Kp 

D

B
 όπνπ Κp = tan2  (45 +

φ

2 
)   γηα νπνηνδήπνηε θ (2.14) 

dq = dγ = 1 + 0.1 Kp 

D

B
 , γηα θ>10˚ (2.15) 

dq = dγ = 1 , γηα θ=0˚ (2.16) 

 

 

 

Σπληειεζηέο ινμόηεηαο θνξηίνπ ic , iq  , iγ  

 

Ο ππνινγηζκόο ησλ ζπληειεζηώλ ινμόηεηαο θνξηίνπ γίλεηαη κέζσ ησλ αθόινπζσλ ζρέζεσλ 

όζν αθνξά ηε κεζνδνινγία ηνπ Meyerhof. 

 

ic  = iq  =   (1 −
θ˚

90˚
)2 , γηα νπνηνδήπνηε θ (2.17) 

iγ   =   (1 −
θ˚

φ˚
)2 , γηα ζ<θ θαη θ>0 (2.18) 

iγ   =   0 , γηα ζ>0 θαη θ=0 (2.19) 

 

όπνπ ζ ε γσλία θιίζεο ηνπ θνξηίνπ σο πξνο ηελ θαηαθόξπθν (βι. ζρ.2.12) 

 

 

 

 

 
 

Σρ. 2.12. Φνξηίν R επηβαιιόκελν ππό γσλία ζ. 

                                             

 

Με βάζε ηηο αλσηέξσ ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ ζπληειεζηώλ ινμόηεηαο 

θνξηίνπ, έγηλε δηάγξακκα ζην νπνίν παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ησλ ζπληειεζηώλ γηα δηάθνξεο 

γσλίεο ηξηβήο (ζρ.2.13). 
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Σρ. 2.13. Μεηαβνιή  ησλ ζπληειεζηώλ ινμόηεηαο (ic, iq, iγ) ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ , γηα 
ηεηξαγσληθό ζεκέιην κε Β=2m,,εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα εδάθνπο κε c=10kPa θαη 
ππνβαιιόκελν ζε ινμή θαη θεληξηθή θόξηηζε κε ιόγν Ζ/V=0.2, γηα ηε κεζνδνινγία Meyerhof. 

 

 

 

Παξαηεξήζεηο: 

 

 Ο ηύπνο ηνπ Meyerhof ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζε πεξηπηώζεηο ζεκειίσζεο ζε βάζνο D 

κεγαιύηεξν από ην πιάηνο ηνπ ζεκειίνπ Β (D>B). (Κσζηόπνπινο, 2008) 

 ε πεξηπηώζεηο αβαζώλ ζεκειηώζεσλ ν ππνινγηζκόο ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο θαηά 

Meyerhof νδεγεί ζε ηηκέο κεηαμύ εθείλσλ πνπ πξνθύπηνπλ από ζεώξεζε γεληθήο θαη 

ηνπηθήο δηαηκεηηθήο αζηνρίαο θαηά Terzaghi. 
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Σέινο, αμίδεη λα ζπγθξηζνύλ νη κνξθέο ησλ γξακκώλ ζξαύζεσο πνπ ιακβάλνπλ 

ππόςε νη δύν βαζηθέο κεζνδνινγίεο. ην ζρήκα 2.14 θαίλνληαη νη δηαθνξέο ζην κεραληζκό 

αζηνρίαο κεηαμύ ησλ δπν κεζνδνινγηώλ . Ζ θύξηα δηαθνξά πνπ αμίδεη λα ζεκεησζεί είλαη όηη ε 

γξακκή ζξαύζεσο θαηά Terzaghi θηάλεη κέρξη ηελ επηθάλεηα εδξάζεσο ηνπ ζεκειίνπ, ελώ 

θαηά Meyerhof κέρξη ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Δπίζεο ν Meyerhof ιακβάλεη γσλία θιίζεο 

ησλ δύν ίζσλ πιεπξώλ ηεο ζθήλαο abc θάησ από ηελ επηθάλεηα έδξαζεο ηνπ ζεκειίνπ, ίζε 

κε 45+θ/2, ελώ ν Terzaghi ίζε κε θ.  

 

 

 

 

 

 

Σρ. 2.14. Μεραληζκόο αζηνρίαο θαηά Terzaghi θαη Meyerhof 
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2.3. Δπεκηάζειρ-ηποποποιήζειρ βαζικών μεθοδολογιών 

 

2.3.1. Brinch-Hansen(1961,1970) 
 

Ζ κεζνδνινγία ηνπ Brinch-Hansen βαζίδεηαη ζε επέθηαζε απηήο ηνπ Meyerhof κε 

ζθνπό λα ζπκπεξηιάβεη ζηνλ ππνινγηζκό ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζεκειίνπ, ζεκέιην κε 

θεθιηκέλε βάζε, θαζώο θαη ζεκέιην ην νπνίν εδξάδεηαη ζε θεθιηκέλε επηθάλεηα εδάθνπο. 

Δπνκέλσο, ν ππνινγηζκόο ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο κπνξεί λα γίλεη ζε ζεκέιην κε ινμή 

βάζε, εδξαδόκελν ζε βάζνο , επί θεθιηκέλεο επηθάλεηαο, ην νπνίν θαηαπνλείηαη από ινμή ή 

θαη έθθεληξε θόξηηζε όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 2.15. 

 

 

 

Σρ. 2.15. Δπηθαλεηαθό ζεκέιην εδξαδόκελν ζε βάζνο D, ζε επηθάλεηα εδάθνπο κε γσλία θιίζεο ε σο 
πξνο ηελ νξηδόληην, ππνβαιιόκελν ζε θεληξηθή θαη ινμή θόξηηζε. 

 

 

Δπηπξόζζεηα, πξόηεηλε λέεο ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ ζπληειεζηή θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο Νγ, ησλ ζπληειεζηώλ ζρήκαηνο si, ησλ ζπληειεζηώλ βάζνπο di θαη ησλ 

ζπληειεζηώλ ινμόηεηαο θνξηίνπ ii. Πξνζέζεζε αθόκε ζπληειεζηέο θιίζεο εδάθνπο gi θαη 

θεθιηκέλεο βάζεο ζεκειίνπ bi, νη νπνίνη δελ αλαθέξνληαη θαζόινπ ζηε κεζνδνινγία ηνπ 

Meyerhof.  

 

Ζ θέξνπζα ηθαλόηεηα θαηά ηνλ Brinch-Hansen ππνινγίδεηαη από ηελ αθόινπζε εμίζσζε: 

 

 pu = cNcscdc icgcbc +  q + γD Nq sq dq iq gq bq +
1

2
γΒ′Nγsγdγ iγgγbγ  (2.20) 
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Σπληειεζηέο Φέξνπζαο ηθαλόηεηαο  Νc, Nq, Nγ  

 

Οη ζπληειεζηέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο Νc θαη Nq  ππνινγίδνληαη από ηηο ίδηεο ζρέζεηο 

πνπ ρξεζηκνπνηεί ν Meyerhof [βι. εμηζώζεηο (2.2) θαη (2.9)]. Ο ζπληειεζηήο Νγ ππνινγίδεηαη 

από ηε ζρέζε πνπ αθνινπζεί. 

 

Νγ = 1.5 Νq − 1 tanφ  (2.21) 

 

 Ζ εθδνρή απηή ηνπ Νγ απνδείρζεθε όηη πξνζεγγίδεη απζηεξά ηα απνηειέζκαηα γηα 

θαζαξά εδάθε (c=0,θ≠0) θαη αξθεηά θαιά γηα ηηκέο ηεο θ γύξσ ζηηο 40˚, ζύκθσλα κε 

αλαιπηηθέο επηιύζεηο πνπ έγηλαλ από ηνλ Lyamin et al(2006) θαη Martin(2005) γηα ηελ 

πεξίπησζε όπνπ c=0 θαη qo=q+γD=0.  

 

Σπληειεζηέο ζρήκαηνο sc , sq  , sγ 

 

 Οη ζπληειεζηέο ζρήκαηνο, όζν αθνξά ηνπο όξνπο ηεο ζπλνρήο (sc) θαη ηνπ βάζνπο 

(sq) , ζηελ εμίζσζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο , εμαξηώληαη όρη κόλν από ην ζρήκα ηνπ ζεκειίνπ 

αιιά θαη από ηε γσλία ηξηβήο ηνπ εδάθνπο. Αληίζεηα ν ζπληειεζηήο ζρήκαηνο πνπ 

αλαθέξεηαη ζηνλ όξν ηνπ πιάηνπο ηνπ ζεκειίνπ (sγ) εμαξηάηαη κόλν από ηηο δηαζηάζεηο ηνπ 

ζεκειίνπ. Ο ππνινγηζκόο ησλ ζπληειεζηώλ ζρήκαηνο πνπ πξνηείλνληαη από ηνλ Brinch-

Hansen γίλεηαη κέζσ ησλ αθόινπζσλ ζρέζεσλ. 

 

sc = 1.0 +
Nq

Nc
.
B′

L′
  

(2.22) 

sc = 1 , γηα ισξίδα 

sq = 1.0 +
B′

L′
sinφ , γηα νπνηαδήπνηε θ (2.23) 

sγ = 1.0 − 0.4
B′

L′
≥ 0.6  (2.24) 

 

 

Σπληειεζηέο βάζνπο dc ,  dq , dγ 

 

Οη ζπληειεζηέο ζηνπο νπνίνπο ιακβάλεηαη ππόςε ην βάζνο έδξαζεο ηνπ ζεκειίνπ 

ππνινγίδνληαη βάζε ησλ αθόινπζσλ εμηζώζεσλ ζύκθσλα κε ηνλ Brinch-Hansen. 
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dc = 1.0 + 0.4k , όπνπ     k =
D

B
  γηα  

D

B
≤ 1   

                k = tan−1 D

B
  γηα  

D

B
> 1                                                         (2.25) 

dc = 0.4k , γηα θ=0˚ 

   

dq = 1 + 2tanφ(1 − sinφ)2k  , ην k ιακβάλεηαη όπσο παξαπάλσ (2.26) 

dγ = 1 , γηα όια ηα θ (2.27) 

 

Οη ζπληειεζηέο βάζνπο di απμάλνπλ ηελ θέξνπζα ηθαλόηεηα αθνύ ζπλεηζθέξεη ζε απηή ε 

δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ εδάθνπο πάλσ από ηελ ζηάζκε ζεκειίσζεο. 

 

Σπληειεζηέο ινμόηεηαο θνξηίνπ ic , iq  , iγ 

 

Οη ζπληειεζηέο ινμόηεηαο θνξηίνπ ππνινγίδνληαη από ηηο αθόινπζεο ζρέζεηο. 

 

i′c  = 0.5 − 1 −
Hi

Af  Ca
 , γηα θ=0 

(2.28) 

ic = iq −
1 − iq

Nq − 1
  

   

iq = [1 −
0.5Hi

V + Af  Ca cotφ
]α1  , 2 ≤ α1 ≤ 5 (2.29) 

   

iγ = [1 −
(0.7 −

η°

450°)Η𝑖

V + Af  Ca cot φ
]α2 

, 2 ≤ α2 ≤ 5 (2.30) 

 

όπνπ   

 Ζi ε νξηδόληηα ζπληζηώζα ηνπ θνξηίνπ θαηά ηελ Β ή L δηάζηαζε ηνπ πεδίινπ, ή θαη ηα 

δύν γηα ΖL>0 

 Cα ηζνύηαη κε (0.6-1.0)x ζπλνρή ζηε βάζε 

 ε είλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεη ε βάζε ηνπ ζεκειίνπ κε ηελ νξηδόληην 

 Αf ην εκβαδόλ ηεο ελεξγνύ επηθάλεηαο ηνπ ζεκειίνπ (Αf=Β΄L΄) 
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εκεηώλεηαη όηη ζηηο ζρέζεηο ιακβάλνληαη ππόςε νη ελεξγέο δηαζηάζεηο ηνπ ζεκειίνπ 

Β΄=Β-2eB ,όπνπ eB είλαη ε εθθεληξόηεηα ηνπ θνξηίνπ θαηά ηελ δηεύζπλζε Β θαη L΄=L-eL όπνπ 

eL είλαη ε εθθεληξόηεηα θαηά ηελ δηεύζπλζε L. 

 

Γηα ηνπο ζπληειεζηέο ινμόηεηαο θνξηίνπ δελ ππάξρεη επαξθήο πεηξακαηηθή 

ηεθκεξίσζε (Κσζηόπνπινο, 2008). 

 

Σπληειεζηέο θιίζεο εδάθνπο gc , gq , gγ 

 

Γηα ηελ επηξξνή ηεο θεθιηκέλεο επηθάλεηαο έδξαζεο ν Brinch-Hansen εηζήγαγε ζηελ 

εμίζσζε Φ.Η. ηνπο ζπληειεζηέο gi, νη νπνίνη ππνινγίδνληαη σο αθνινύζσο: 

 

g′c =
β°

147°
 , γηα θ=0 

(2.31) 

gc = 1.0 −
β°

147°
  

   

gq = gγ = (1 − 0.5 tanβ)5  (2.32) 

 

όπνπ β είλαη ε γσλία θιίζεο ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο ζην βάζνο ζεκειίσζεο σο πξνο ηελ 

νξηδόληην (βιέπε ζρ. 2.15) 

 

Σπληειεζηέο ινμόηεηαο βάζεο ζεκειίνπ bc , bq , bγ 

 

Ο ππνινγηζκόο ησλ ζπληειεζηώλ ινμόηεηαο ηεο βάζεο ηνπ ζεκειίνπ ,ζύκθσλα κε 

ηνλ Brinch-Hansen , ππνινγίδνληαη από ηηο επόκελεο ζρέζεηο. 

 

b′c =
η°

147°
 , γηα θ=0 

(2.33) 

bc = 1.0 −
η°

147°
 , γηα θ>0 

bq = exp(−2ηtanφ) , ε ζε αθηίληα (2.34) 

bγ = exp(−2.7ηtanφ) , ε ζε αθηίληα (2.35) 

 

όπνπ ε είλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεη ε βάζε ηνπ ζεκειίνπ κε ηελ νξηδόληην (αξηζηεξόζηξνθε 

ζεηηθή θνξά)  
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2.3.2. Vesic (1973,1975) 
 

Ο Vesic ζπκπεξηέιαβε ζηε κεζνδνινγία ηνπ, όπσο θαη o Brinch-Hansen, ηελ 

πεξίπησζε ζεκειίνπ κε θεθιηκέλε βάζε, θαζώο θαη ζεκέιην ζε θεθιηκέλε επηθάλεηα εδάθνπο 

(βι. ζρ.2.16). 

 

                                                                                  

Σρ. 2.16. Δπηθαλεηαθό ζεκέιην εδξαδόκελν ζε βάζνο  D, ζε επηθάλεηα εδάθνπο κε γσλία θιίζεο ε σο 
πξνο ηελ νξηδόληην, ππνβαιιόκελν ζε θεληξηθή θαη ινμή θόξηηζε. 

 

 

Ζ κεζνδνινγία ηνπ Vesic πξνηείλεη ηελ ίδηα εμίζσζε ππνινγηζκνύ ηεο θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο κε απηή ηνπ Brinch-Hansen (2.35) 

 

 pu = cNcscdc icgcbc +  q + γD Nq sq dq iq gq bq +
1

2
γΒ′Nγsγdγ iγgγbγ  (2.36) 

 

Όζνλ αθνξά ηηο ζρέζεηο ησλ ζπληειεζηώλ πνπ πξνηείλεη ν Vesic, ππάξρνπλ 

δηαθνξνπνηήζεηο κε ηηο αληίζηνηρεο πνπ πξνηείλεη ε κεζνδνινγία Meyerhof. Οη 

δηαθνξνπνηήζεηο αθνξνύλ ην ζπληειεζηή  θέξνπζαο ηθαλόηεηαο Νγ , ηνπο ζπληειεζηέο 

ζρήκαηνο si, ηνπο ζπληειεζηέο βάζνπο di θαη ινμόηεηαο θνξηίνπ ii. Όπσο θαη ν Brinch-

Hansen έηζη θαη ν Vesic πξνηείλεη επηπιένλ ζπληειεζηέο θιίζεο εδάθνπο gi θαη θεθιηκέλεο 

βάζεο ζεκειίνπ bi. 

 

Σπληειεζηέο Φέξνπζαο ηθαλόηεηαο  Νc, Nq, Nγ 

 

Οη ζπληειεζηέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο Νc,Nq είλαη ίδηνη κε απηνύο πνπ ρξεζηκνπνηεί ν 

Meyerhof θαη ν Brinch-Hansen [(2.2) , (2.9)], ελώ ε δηαθνξεηηθή εθδνρή πνπ πξνηείλεη γηα ην 

ζπληειεζηή Νγ δίλεηαη από ηελ ζρέζε 2.37. 

 

Nγ = 2  Nq + 1 tanφ  (2.37) 
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 Όζνλ αθνξά ηνπο ζπληειεζηέο ζρήκαηνο sc , sq  , sγ  ιακβάλεη ηηο ίδηεο ζρέζεηο πνπ 

πξόηεηλε ν Brinch-Hansen [(2.22), (2.23),(2.24)] κε ηελ δηαθνξά όηη ιακβάλνληαη νη θαλνληθέο 

δηαζηάζεηο ηνπ ζεκειίνπ θαη όρη νη ελεξγέο. 

Οη ζρέζεηο ππνινγηζκνύ ησλ ζπληειεζηέο βάζνπο dc ,  dq , dγ είλαη αθξηβώο νη ίδηεο κε 

απηέο ηνπ Brinch-Hansen [(2.25), (2.26),(2.27)]. 

Γηα ην ζπληειεζηή ινμόηεηαο θνξηίνπ ic  ε εμίζσζε ππνινγηζκνύ είλαη ε ίδηα κε απηή 

ηνπ Brinch-Hansen [(2.28)] γηα ηηο πεξηπηώζεηο όπνπ ε γσλία θ είλαη κεγαιύηεξε από 0. Γηα 

ηελ πεξίπησζε εδάθνπο κε θ=0 ν Vesic δίλεη δηαθνξεηηθή ζρέζε γηα ηνλ ζπληειεζηή ic από 

απηή ηνπ Hansen (2.38). Δπίζεο, γηα ηνπο ζπληειεζηέο ινμόηεηαο θνξηίνπ iq  θαη iγ πξνηείλεη 

λέεο εμηζώζεηο ππνινγηζκνύ. Οη ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ ζπληειεζηώλ ινμόηεηαο 

θνξηίνπ πνπ πξνηείλνληαη από ηνλ Vesic θαίλνληαη παξαθάησ. 

 

 

Σπληειεζηέο ινμόηεηαο θνξηίνπ ic , iq  , iγ 

 

i′c = 1 −
mHi

Af  CaNc
 , γηα θ=0 

(2.38) 

ic = iq −
1 − iq

Nq − 1
 , γηα θ>0 

   

iq = [1 −
Hi

V + Af  Ca cotφ
]m   (2.39) 

iγ = [1 −
Hi

V + Af  Ca cot φ
]m+1  (2.40) 

 

 

 

όπνπ  

 m = mB =
2+

B

L

1+
B

L

  όηαλ ε νξηδόληηα ζπληζηώζα ηνπ θνξηίνπ είλαη παξάιιειε ζηελ Β 

πιεπξά (Ζη = ΖΒ) 

 m = mL =
2+

L

B

1+
L

B

   όηαλ ε νξηδόληηα ζπληζηώζα ηνπ θνξηίνπ είλαη παξάιιειε ζηελ L 

πιεπξά (Ζη = ΖL).   

 Γηα θόξηηζε κε ΖΒ θαη ΖL  πξνηείλεη m =  mB
2 + mL

2. 
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ε όηη αθνξά ηνπο ζπληειεζηέο θιίζεο εδάθνπο θαη ινμόηεηαο βάζεο ζεκειίνπ πξόηεηλε γηα 

ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπο ηηο αθόινπζεο ζρέζεηο: 

 

Σπληειεζηέο θιίζεο εδάθνπο gc , gq , gγ 

 

g′c =
β

5.14
 , γηα θ=0 , β ζε αθηίληα 

(2.41) 

gc = iq −
1 − iq

5.14tanφ
 , γηα θ>0 

   

gq = gγ = (1 − tanβ)2  (2.42) 

 

 

όπνπ β ε γσλία θιίζεο ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο ζην βάζνο ζεκειίσζεο σο πξνο ηελ 

νξηδόληην (δεμηόζηξνθε ζεηηθή θνξά). Γίλεηαη ζε αθηίληα. 

 

 

Σπληειεζηέο ινμόηεηαο βάζεο ζεκειίνπ bc , bq , bγ 

 

b′c = g′c , γηα θ=0 

(2.43) 
bc = 1.0 −

2β

5.14tanφ
 , γηα θ≠0 

   

bq = bγ = exp(1.0 − ηtanφ)²  (2.44) 

 

 

όπνπ ε είλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεη ε βάζε ηνπ ζεκειίνπ κε ηελ νξηδόληην (αξηζηεξόζηξνθε 

ζεηηθή θνξά)   
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2.4. Τπολογιζμόρ θέποςζαρ ικανόηηηαρ με βάζη κανονιζμούρ και 
ππόηςπα. 

 

2.4.1. Γεξκαληθά πξόηππα DIN 4017 

 

Σα δεδνκέλα ησλ Γεξκαληθώλ πξνηύπσλ αλαθέξνληαη ζε εδαθηθό πξνθίι πνπ είλαη 

ζπκκεηξηθό σο πξνο δύν άμνλεο θαη ζηελ πεξίπησζε θεληξηθήο θαη θαηαθόξπθεο θόξηηζεο,  

ην θνξηίν αζθείηαη ζην θέληξν βάξνπο ηνπ. Σα πξόηππα εθαξκόδνληαη γηα ηνλ ππνινγηζκό 

ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζε επηθαλεηαθά ζεκέιηα, όπνπ κε βάζε ηνλ Terzaghi ζεσξνύληαη 

απηά πνπ εδξάδνληαη ζε νκνηνγελέο έδαθνο, ζε βάζνο D κηθξόηεξν ηνπ πιάηνπο ηνπ 

ζεκειίνπ B. 

 

Επηθάλεηα αζηνρίαο 

 

Ζ επηθάλεηα αζηνρίαο είλαη παξόκνηαο κνξθήο κε απηή πνπ πξνηάζεθε από ην 

Meyerhof, αθνύ νη γξακκέο νιίζζεζεο θηάλνπλ κέρξη ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. 

Αγλννύληαη νη δηαηκεηηθέο ηάζεηο ζην πιεπξηθό έδαθνο κεηαμύ ηνπ εδαθηθνύ ζρεκαηηζκνύ θαη 

ηεο θέξνπζαο επηθάλεηαο. Ζ επηθάλεηα αζηνρίαο εθηείλεηαη έσο βάζνπο dgl θάησ από ην 

ζεκέιην , ην νπνίν είλαη ζπλήζσο από 1 έσο 2,5 θνξέο ην πιάηνο ηνπ ζεκειίνπ αλάινγα κε 

ηε γσλίαο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο (βι.ζρ.2.17). 

 

Σρ. 2.17. Βάζνο έθηαζεο ηεο επηθάλεηα αζηνρίαο dgl  θάησ από  ζεκέιην, θαηά   DIN 4017. 
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Εμίζωζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

Ζ εμίζσζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο κε βάζε ηα Γεξκαληθά πξόηππα (DIN 4017) δίλεηαη 

από ηελ αθόινπζε ζρέζε: 

 

 pu = c′Ncsc icbc +  q + γ′D Nq sq iq bq + γ′Β′Nγsγ iγbγ  (2.45) 

 

Σπληειεζηέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο  Νc, Nq, Nγ 

Οη ζπληειεζηέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο Νc, Nq  ππνινγίδνληαη από ηηο ίδηεο ζρέζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ν Meyerhof. 

 

Nc =  Nq − 1 cot φ  (2.2) 

Nq = eπtan φ tan2(45 +
φ

2  )  (2.9) 

 

 Όζνλ αθνξά ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ ζπληειεζηή θέξνπζαο ηθαλόηεηαο γηα ηνλ όξν ηνπ 

πιάηνπο Νγ, ζηε βηβιηνγξαθία, πθίζηαηαη ε δηάθξηζε αλάκεζα ζε κεζνδνινγίεο πνπ 

ζηεξίδνληαη ζηελ νξηαθή θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο, κε ζησπεξή παξαδνρή απαξακόξθσηεο 

πιάθαο, θαη ζε εθείλεο πνπ πξνβιέπνπλ – επηηξέπνπλ ην ζρεκαηηζκό πιαζηηθώλ 

παξακνξθώζεσλ ζηηο δώλεο θαηαβύζηζεο. ηηο ηειεπηαίεο ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη νη 

ζεσξίεο πιαζηηθόηεηαο. Ωζηόζν, όιεο νη κεζνδνινγίεο, γηα ζεκέιην εδξαδόκελν ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο (D=0), ζπγθιίλνπλ ζηελ ύπαξμε ελόο θαηώηαηνπ θαη ελόο αλώηαηνπ 

νξίνπ γηα ηηο ηηκέο ηνπ Νγ.  

Οη θαηώηεξεο νξηαθέο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή Νγ, γηα ζεκέιην εδξαδόκελν ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο (D=0), εκθαλίδνληαη ζπγθξίζηκεο κε εθείλεο πνπ πξνβιέπνληαη από 

ηε κεζνδνινγία ηνπ Brinch-Hansen. Γηα ηηο αλώηεξεο όκσο νξηαθέο ηηκέο, ε ηηκή ηνπ 

ζπληειεζηή Νγ είλαη πεξίπνπ 10% πςειόηεξε. Δπηπιένλ, ν ζπληειεζηήο Νγ πνπ πξνηείλεηαη 

από ην Meyerhof , γηα ζεκέιην εδξαδόκελν ζε θάπνην βάζνο (D≠0), δίλεη ηηκέο θαηά 33% 

κεγαιύηεξεο  από ην θαηώηαην όξην γηα ηελ ηηκή ηνπ Νγ. 

Ο άλσζελ ηζρπξηζκόο, γηα ηπρόλ απνθιίζεηο, επαιεζεύηεθε θαη από δνθηκέο κεγάιεο 

θιίκαθαο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ από ηε Degebo (Γεξκαληθή εηαηξεία εδαθνκεραληθήο 

έξεπλαο). Έηζη,  ηα όξηα απηά κπόξεζαλ λα αλαπαξαρζνύλ κε ηε βνήζεηα κηαο εκπεηξηθήο 

βαζκνλνκεκέλεο ζρέζεο, πνπ θαίλεηαη πην θάησ, θαη ζηελ νπνία βαζίδνληαη ηα Γεξκαληθά 

πξόηππα (DIN 4017). 

 

Νγ =  Νq − 1 tanφ  (2.46) 
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Σπληειεζηέο ζρήκαηνο sc , sq  , sγ 

 

 ηνλ πίλαθα 2.3 θαίλνληαη νη ζπληειεζηέο ζρήκαηνο , όπσο απηνί δίλνληαη ζηα 

Γεξκαληθά πξόηππα. 

 

Πίλαθαο 2.3.  Σηκέο ησλ ζπληειεζηώλ ζρήκαηνο ζεκειίνπ (sc, sq, sγ,) γηα ισξίδα, νξζνγώλην, 
θύθιν θαη ηεηξάγσλν,  θαηά DIN 4017. 

 

ρήκα 
ζεκειίνπ 

sc (θ≠0) sc (θ=0) sq sγ 

Λσξίδα 1.0 1.0 1.0 1.0 

Οξζνγώλην 
sqNq − 1

Nq − 1
 1 + 0.2

B′

L′
 1 +

B′

L′
sinφ 1 − 0.3

B′

L′
 

Σεηξάγσλν / 
Κύθινο 

sqNq − 1

Nq − 1
 1.2 1 + sinφ 0.7 

 

 

Σπληειεζηέο ινμόηεηαο βάζεο ζεκειίνπ bc , bq , bγ 

Οη ζπληειεζηέο ινμόηεηαο βάζεο ζεκειίνπ δίλνληαη από ηηο αθόινπζεο ζρέζεηο 

 

bc = bq −
1 − bq

Nc tanφ′
  (2.47) 

bq = bγ  = (1 − αtanφ′)2  (2.48) 

   

 

όπνπ α είλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεη ε βάζε ηεο ζεκειίσζεο κε ηελ νξηδόληην (βι. ζρ.2.18) 
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Σρ. 2.18. Δπηθαλεηαθή ζεκειίσζε κε ινμή βάζε πνπ ζρεκαηίδεη γσλία α κε ηελ νξηδόληην. 

 

 

 

Σπληειεζηέο ινμόηεηαο θνξηίνπ ic , iq  , iγ 

 

Οη ζρέζεηο γηα ηνπο ζπληειεζηέο ινμόηεηαο θνξηίνπ κε βάζε ηνλ DIN 4017 είλαη νη 

αθόινπζεο: 

 

ic = 0.5 + 0.5 1 −
Η

Α′cu
 , γηα θ=0 

(2.49) 

ic = iq −
1 − iq

Nc tanφ′
 , γηα θ≠0 

iq = [1 −
0.7Hi

V + A′  c′ cot φ′
]3 , γηα θ≠0    ,   iq=1.00,   (θ=0) (2.50) 

iγ = [1 −
Hi

V + A′  c′ cot φ′
]3 , γηα θ≠0    ,   iq=1.00,   (θ=0) (2.51) 

 

όπνπ Α΄=Β΄xL΄ είλαη ε ελεξγόο πεξηνρή ηεο ζεκειίσζεο 

 

 

ηηο ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ ζπληειεζηώλ ινμόηεηαο θνξηίνπ ππεηζέξρεηαη ε 

ηηκή ηνπ θαηαθόξπθνπ θνξηίνπ V. Ζ ηηκή απηή, ζηελ πεξίπησζε ππνινγηζκνύ ηεο νξηαθήο 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο (SF=1.0), ζα πξέπεη λα ηζνύηαη κε ηελ θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ 

ζεκειίνπ. Δπεηδή απηή δελ είλαη γλσζηή εθ ησλ πξνηέξσλ απαηηείηαη ε ππόζεζε κηαο αξρηθήο 

ηηκήο V0 θαη ζηελ ζπλέρεηα κία επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία κέρξη λα επηηεπρζεί ζύγθιηζε 

(V=Qult). 
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Οη ζρέζεηο γηα ηνπο ζπληειεζηέο ινμόηεηαο θνξηίνπ, πνπ ππεηζέξρνληαη ζηνλ 

ππνινγηζκό θέξνπζαο ηθαλόηεηαο κε βάζε ηα Γεξκαληθά Πξόηππα (DIN 4017), 

παξαζηάζεθαλ ζην δηάγξακκα ηνπ ζρ.2.19 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ ηνπ εδάθνπο γηα 

δεδνκέλεο δηαζηάζεηο ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ (B=L=2m ,D=0), ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε 

ζπλνρή ίζε κε 10kPa. Λήθζεθε ιόγνο νξηδόληηνπ πξνο θαηαθόξπθνπ θνξηίνπ ίζνο κε 20% 

(H/V=0.2). 

 

 

 

 

Σρ. 2.19. Μεηαβνιή  ησλ ζπληειεζηώλ ινμόηεηαο (ic, iq, iγ) ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ , γηα 
ηεηξαγσληθό ζεκέιην κε Β=2m, εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα εδάθνπο κε c=10kPa θαη 
ππνβαιιόκελν ζε ινμή θαη θεληξηθή θόξηηζε κε ιόγν Ζ/V=0.2, γηα ηε κεζνδνινγία DIN 4017. 
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2.4.2. Επξωθώδηθαο ΕΝ 1997-1:2003 

 

Ο EC7 βαζίδεηαη ζηε ινγηθή ηνπ ζρεδηαζκνύ κέζσ νξηαθώλ θαηαζηάζεσλ. Γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ησλ ηηκώλ ζρεδηαζκνύ ηόζν ησλ δξάζεσλ όζν θαη ησλ αληηζηάζεσλ 

εθαξκόδνληαη επηκέξνπο ζπληειεζηέο επί ησλ αληίζηνηρσλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηηκώλ ησλ 

κεγεζώλ. Ο EC7 δελ δεζκεύεη σο πξνο ηελ κεζνδνινγία ππνινγηζκνύ ηεο θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο, παξά κόλν σο πξνο ηηο αληζόηεηεο νη νπνίεο ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηνύληαη θαηά 

ηνπο ειέγρνπο επάξθεηαο ζρεδηαζκνύ ελόο ζπζηήκαηνο ζεκειίσζεο έλαληη νξηαθώλ 

θαηαζηάζεσλ αζηνρίαο θαη ιεηηνπξγηθόηεηαο. Δκπεξηέρεη αλαιπηηθά πξνζνκνηώκαηα γηα ηε 

θέξνπζα ηθαλόηεηα ζεκειηώζεσλ ,ηα νπνία πεξηιακβάλνληαη ζε παξάξηεκα όκσο έρνπλ 

πιεξνθνξηαθό θαη όρη ππνρξεσηηθό - δεζκεπηηθό ραξαθηήξα. Παξακέλεη ινηπόλ αλνηθηή ε 

δπλαηόηεηα ρξήζεσο θαη άιισλ θαηάιιεισλ κεζνδνινγηώλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο 

Φέξνπζαο Ηθαλόηεηαο.  

 

Ζ εμίζσζε γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο θαηαθόξπθεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο εμήρζεθε από 

ηελ ζεσξία πιαζηηκόηεηαο θαη κε ηελ ρξήζε πεηξακαηηθώλ απνηειεζκάησλ. ηελ κόξθσζε 

ηνπ ηξησλύκνπ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο έρεη βαζκνλνκεζεί ε επηξξνή ησλ θάησζελ 

παξακέηξσλ:  

 

 Ζ αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο, όπσο ζθηαγξαθείηαη από ηηκέο c΄ θαη θ΄ γηα ζηξαγγηδόκελεο 

ζπλζήθεο θόξηηζεο θαη ηελ ηηκή cu γηα αζηξάγγηζηεο ζπλζήθεο. 

 Ζ εθθεληξόηεηα θαη ε ινμόηεηα ηνπ θνξηίνπ ζρεδηαζκνύ 

 Σν ζρήκα, ην βάζνο θαη ε θιίζε ηεο ζεκειίσζεο 

 Ζ θιίζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο 

 Ζ πίεζε πόξσλ εδάθνπο θαη νη πδξαπιηθέο θιίζεηο 

 Ζ κεηαβιεηόηεηα ηνπ εδάθνπο, ηδηαίηεξα ε δηαζηξσκάησζε ηεο εδαθηθήο κάδαο. 

 

 

Ζ θέξνπζα ηθαλόηεηα ππνινγίδεηαη από ηελ αθόινπζε ζρέζε: 

 

 pu = c′Ncsc icbc +  q + γ′D Nq sq iq bq +
1

2
γ′Β′Nγsγ iγbγ  (2.52) 
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Σπληειεζηέο Φέξνπζαο ηθαλόηεηαο  Νc, Nq, Nγ 

 

Οη ζπληειεζηέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πνπ δίλνληαη ζηνλ Δπξσθώδηθα 7 είλαη ίδηεο κε 

ηηο ζρέζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα Γεξκαληθά πξόηππα (DIN 4017). 

 

Nc =  Nq − 1 cot φ ′  (2.2) 

Nq = eπtan φ tan2(45 +
φ

2  )  (2.9) 

Νγ = 2 Νq − 1 tanφ′ , δ ≥ φ′   (ηξαρεηά βάζε) (2.46) 

 

Σπληειεζηέο ζρήκαηνο sc , sq  , sγ 

 

Οη ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ ζπληειεζηώλ ζρήκαηνο πνπ δίλνληαη ζηνλ 

Δπξσθώδηθα 7 είλαη ίδηεο κε ηηο ζρέζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα Γεξκαληθά πξόηππα (βι. 

Πηλ.2.3). Οη ζρέζεηο απηέο θαίλνληαη ζηηο αθόινπζεο εμηζώζεηο: 

 

sc =
sq Nq − 1

Nq − 1
 , γηα νξζνγώλην, ηεηξαγσληθό ή θπθιηθό ζεκέιην (2.53) 

sq = 1.0 +
B′

L′
sinφ ′ , γηα νξζνγώλην ζεκέιην 

(2.54) 

sq = 1.0 + sinφ′ , γηα ηεηξαγσληθό θαη θπθιηθό ζεκέιην 

   

sγ = 1.0 − 0.3
B′

L′
 , γηα νξζνγώλην ζεκέιην 

(2.55) 

sγ = 0.7 , γηα ηεηξαγσληθό θαη θπθιηθό ζεκέιην 

 

Σπληειεζηέο ινμόηεηαο βάζεο ζεκειίνπ bc , bq , bγ 

Οη ζρέζεηο γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ ζπληειεζηώλ ινμόηεηαο βάζεο ηνπ ζεκειίνπ γηα 

ηε κεζνδνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 7 είλαη ίδηεο κε ηηο ζρέζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα 

Γεξκαληθά πξόηππα. Οη ζρέζεηο απηέο θαίλνληαη ζηηο αθόινπζεο εμηζώζεηο: 

 

bc = bq −
1 − bq

Nc tanφ′
  (2.47) 

bq = bγ  = (1 − αtanφ′)2  (2.48) 

 

όπνπ α είλαη ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεη ε βάζε ηεο ζεκειίσζεο κε ηελ νξηδόληην (βι.ζρ.2.18) 
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Σπληειεζηέο ινμόηεηαο θνξηίνπ ic , iq  , iγ 

 

Ο ππνινγηζκόο ησλ ζπληειεζηώλ ινμόηεηαο θνξηίνπ γίλεηαη κέζσ ησλ αθόινπζσλ 

ζρέζεσλ όζν αθνξά ηε κεζνδνινγία ηνπ EC-7. Ζ νκνηόηεηα ζηνπο ζπληειεζηέο ινμόηεηαο 

θνξηίνπ κε ηνλ DIN 4017 θαίλεηαη κόλν ζην ζπληειεζηή πνπ αλαθέξεηαη ζηνλ όξν ηεο 

ζπλνρήο (ic). 

 

ic = 0.5 + 0.5 1 −
Η

Α′cu
 , γηα θ=0 

(2.49) 

ic = iq −
1 − iq

Nc tanφ′
 , γηα θ>0 

iq = [1 −
Hi

V + A′  c′ cot φ′
]m   (2.56) 

iγ = [1 −
Hi

V + A′  c′ cot φ′
]m+1  (2.57) 

 

όπνπ  

 Α΄=Β΄xL΄ είλαη ε ελεξγόο πεξηνρή ηεο ζεκειίσζεο 

 m = mB =
2+

B′

L′

1+
B′

L′

  , όηαλ ην νξηδόληην θνξηίν Ζ αζθείηαη θαηά ηελ δηεύζπλζε ηεο 

δηάζηαζεο Β’. 

 m = mL =
2+

L′

B′

1+
L′

B′

  , όηαλ ην νξηδόληην θνξηίν Ζ αζθείηαη θαηά ηελ δηεύζπλζε ηεο 

δηάζηαζεο L’. 

 

ηελ πεξίπησζε πνπ ην νξηδόληην θνξηίν αζθείηαη ζε δηεύζπλζε πνπ ζρεκαηίδεη γσλία ζ κε 

ηελ δηάζηαζε L΄ ,ην m κπνξεί λα ππνινγηζηεί από ηελ ζρέζε: 

 

 m = mθ = mL cos2θ + mB sin2θ (2.58) 

 

,όπνπ 

B΄,L΄ είλαη νη ελεξγέο δηαζηάζεηο ηνπ ζεκειίνπ 

θ΄, c΄ είλαη νη ηδηόηεηεο ζρεδηαζκνύ ηνπ εδάθνπο. 

γ΄ είλαη ην ελεξγό εηδηθό βάξνο ζρεδηαζκνύ ηνπ εδάθνπο πάλσ από ηελ ζηάζκε ηεο 

επηθάλεηαο ζεκειίσζεο. 
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Ζ ζρέζε γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ ζπληειεζηή ινμόηεηαο ic , πνπ αθνξά ηνλ όξν ηεο 

ζπλνρήο, είλαη ίδηα κε ηε ζρέζε πνπ πξνηείλεηαη από ηα Γεξκαληθά πξόηππα (DIN 4017). Δλώ 

νη ζρέζεηο πνπ αθνξνύλ ηνπο άιινπο δύν ζπληειεζηέο ινμόηεηαο θνξηίνπ (iq, iγ) θαίλεηαη λα 

αθνινπζνύλ ηε ινγηθή ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ Vesic. 

 

ην επόκελν δηάγξακκα (ζρ.2.20) παξαζηάζεθε ε κεηαβνιή ησλ ζπληειεζηώλ 

ινμόηεηαο ηνπ θνξηίνπ ζπλαξηήζεη ηεο κεηαβνιήο ηεο γσλίαο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο. Οη 

ππνινγηζκνί έγηλαλ γηα ηεηξαγσληθό ζεκέιην δηάζηαζεο B=L=2m, εδξαδόκελν θνληά ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζε ζπλεθηηθό έδαθνο (c=10kPa) κε θιίζε θνξηίνπ σο πξνο ηελ 

θαηαθόξπθν ζ=arctan(0.2) ≈ 11º. 

 

 

 

Σρ. 2.20. Μεηαβνιή  ησλ ζπληειεζηώλ ινμόηεηαο (ic, iq, iγ) ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ , γηα 
ηεηξαγσληθό ζεκέιην κε Β=2m, εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα εδάθνπο κε c=10kPa θαη 
ππνβαιιόκελν ζε ινμή θαη θεληξηθή θόξηηζε κε ιόγν Ζ/V=0.2, γηα ηε κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7. 
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2.5. ύνοψη-ύγκπιζη Μεθοδολογιών 

 

ηελ παξνύζα ελόηεηα κε ζθνπό λα ζπγθξηζνύλ νη πξναλαθεξζείζεο κεζνδνινγίεο 

ππνινγηζκνύ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, ζπλνςίζηεθαλ ζε πίλαθα νη εμηζώζεηο θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο θαζώο θαη νη ζρέζεηο ππνινγηζκνύ ησλ δηαθόξσλ επηκέξνπο ζπληειεζηώλ . Ο 

πίλαθαο απηόο δίλεηαη ζην Παξάξηεκα Α. 

Γηα λα γίλνπλ πην επθξηλείο νη δηαθνξέο θαη νη νκνηόηεηεο κεηαμύ ησλ δηαθόξσλ 

κεζνδνινγηώλ πνπ δηεξεπλώληαη ζηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο 

αθνινπζεί κία πξώηε ζύγθξηζε κεηαμύ ησλ επηκέξνπο ζπληειεζηώλ ηεο θάζε κεζνδνινγίαο. 

Μνξθώλνληαη θαηάιιεια δηαγξάκκαηα κε ζθνπό ηελ θαηά ην δπλαηόλ πην επνπηηθή 

απεηθόληζε ηόζν ησλ πνηνηηθώλ όζν θαη ησλ πνζνηηθώλ δηαθνξώλ πνπ πξνθύπηνπλ. 

 

 

2.5.1. Σπληειεζηέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο (Νc , Nq  , Nγ ) 

 

Αξρηθά ζε όηη αθνξά ηνπο ζπληειεζηέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο (Νi)  έγηλαλ δηαγξάκκαηα 

γηα θάζε ζπληειεζηή μερσξηζηά ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο. πγθεθξηκέλα, 

γηα ην ζπληειεζηή Φ.Η Νc , παξαζηάζεθε ζην ίδην δηάγξακκα ε κεηαβνιή ηνπ ζπληειεζηή  κε 

ηε θ, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi θαη Meyerhof, αθνύ νη ππόινηπεο κεζνδνινγίεο 

ρξεζηκνπνηνύλ ηελ ίδηα ζρέζε κε ην Meyerhof (βι.ζρ.2.21). Αληίζηνηρν δηάγξακκα έγηλε γηα 

ην ζπληειεζηή Φ.Η Νq , ζην νπνίν γηα ηνλ ίδην ιόγν παξαζηάζεθαλ κόλν νη δύν βαζηθέο 

κεζνδνινγίεο (βι.ζρ.2.22). Σέινο, γηα ην ζπληειεζηή Φ.Η Νγ  παξαζηάζεθαλ νη κεζνδνινγίεο 

Terzaghi, Meyerhof, Brinch-Hansen θαη ΔC-7. Ζ κεζνδνινγία DIN 4017 δελ παξνπζηάδεηαη 

ζην ζπγθεθξηκέλν δηάγξακκα γηαηί νη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή ζπκπίπηνπλ κε απηέο ηνπ 

Δπξσθώδηθα 7. Δπηπιένλ, όζν αθνξά ηε κεζνδνινγία  ηνπ Vesic, παξόιν πνπ ππάξρεη 

δηαθνξά ζηελ εμίζσζε ηνπ ζπληειεζηή Νγ  ζε ζρέζε κε απηή ηνπ ΔC-7, ε δηαθνξά απηή δελ 

κπνξνύζε λα γίλεη αληηιεπηή ζην ζπγθεθξηκέλν δηάγξακκα, γη’ απηό παξαιήθζεθε 

(βι.ζρ2.23). 
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Σρ. 2.21. Μεηαβνιή  ηνπ ζπληειεζηή θέξνπζαο ηθαλόηεηαο  Νc ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ , γηα ηηο 
κεζνδνινγίεο Terzaghi θαη Meyerhof. 
 

 
 

Σρ. 2.22. Μεηαβνιή  ηνπ ζπληειεζηή θέξνπζαο ηθαλόηεηαο Νq  ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ , γηα ηηο 
κεζνδνινγίεο Terzaghi θαη Meyerhof. 
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Σρ. 2.23. Μεηαβνιή ηνπ ζπληειεζηή θέξνπζαο ηθαλόηεηαο Νγ ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ , γηα ηηο 
κεζνδνινγίεο Terzaghi , Meyerhof, Brinch-Hansen θαη EC7. 

 

 

Από ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα παξαηεξείηαη όηη ν Terzaghi δίλεη ζπζηεκαηηθά ηηο 

κεγαιύηεξεο, άξα θαη ιηγόηεξν ζπληεξεηηθέο ηηκέο γηα όινπο ηνπο ζπληειεζηέο θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο (Νc, Νq , Nγ ). Όζνλ αθνξά ην ζπληειεζηή Νγ  ε κεζνδνινγία Brinch-Hansen δίλεη 

ζηαζεξά κηθξόηεξεο ηηκέο από ηηο ππόινηπεο.  

 

 

2.5.2. Σπληειεζηέο ζρήκαηνο sc , sq  , sγ 

 

Γηα ηνπο ζπληειεζηέο  sc , sq  , sγ , κνξθώζεθαλ δηαγξάκκαηα κεηαβνιήο ησλ ηηκώλ 

ηνπο ζπλαξηήζεη ηεο γσλία ηξηβήο θ , ηόζν γηα νξζνγσληθό όζν θαη γηα ηεηξαγσληθό ζεκέιην 

κε ιόγν  B/L  0.5 θαη 1 αληίζηνηρα. Σα δηαγξάκκαηα απηά έγηλαλ γηα όιεο ηηο κεζνδνινγίεο 

πνπ αλαθέξνληαη ζην παξώλ θεθάιαην, εθηόο από ηε κεζνδνινγία  πνπ πξνηείλεηαη από ηα 

Γεξκαληθά πξόηππα, αθνύ νη ζρέζεηο ησλ ζπληειεζηώλ ζπκπίπηνπλ κε απηέο ηνπ 

Δπξσθώδηθα 7. Αθνινπζνύλ ηα δηαγξάκκαηα ζηα νπνία θαίλεηαη ε κεηαβνιή ηνπ ζπληειεζηή 

sc, ηόζν γηα ηεηξαγσληθό όζν θαη γηα νξζνγσληθό ζεκέιην, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ. 
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Σρ. 2.24. Μεηαβνιή  ηνπ ζπληειεζηή ζρήκαηνο sc ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ, γηα ηεηξαγσληθό 
ζεκέιην,  γηα ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi, Meyerhof, Brinch-Hansen, Vesic θαη EC-7. 

 

 

 

Σρ. 2.25. Μεηαβνιή  ηνπ ζπληειεζηή ζρήκαηνο sc ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ, γηα νξζνγσληθό 
ζεκέιην κε ιόγν B/L=0.5, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Meyerhof, Brinch-Hansen, Vesic θαη EC-7. 
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Παξαηεξώληαο ηα αλσηέξσ δηαγξάκκαηα πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα: 

 

 Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή sc , πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο κεζνδνινγίεο Hansen θαη 

Vesic ηαπηίδνληαη, όπσο θαη αλακελόηαλ, αθνύ ρξεζηκνπνηνύλ ηηο ίδηεο ζρέζεηο 

ππνινγηζκνύ ηνπ ζπληειεζηή sc (βι. Παξάξηεκα Α - Πίλαθαο Μεζνδνινγηώλ). 

 ηε πεξίπησζε πνπ ην ζρήκα ηνπ ζεκειίνπ είλαη ηεηξάγσλν, νη ηηκέο πνπ 

πξνθύπηνπλ γηα ην sc είλαη κεγαιύηεξεο ζε ζρέζε κε απηέο πνπ πξνθύπηνπλ γηα 

νξζνγσληθό ζεκέιην. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί ζηνπο ηύπνπο ππνινγηζκνύ ηνπ sc 

ρξεζηκνπνηείηαη ν όξνο B/L , ν νπνίνο παίξλεη ηε κέγηζηε ηηκή ηνπ γηα ηεηξαγσληθό 

ζεκέιην (B/L=1.00). Γηα θάζε άιιε πεξίπησζε ζρήκαηνο επηθαλεηαθνύ ζεκειίνπ κε 

B<L , ν ιόγνο B/L είλαη πάληα κηθξόηεξνο ηεο κνλάδαο. 

 Ο Terzaghi πξνηείλεη ζηαζεξή ηηκή ηνπ sc γηα ηεηξαγσληθό ζεκέιην ίζε κε 1.3 , ελώ 

γηα ηελ πεξίπησζε νξζνγσληθνύ ζεκειίνπ δελ αλαθέξεη ηηκή γηα ην ζπληειεζηή sc. 

 

Αθνινπζνύλ ηα δηαγξάκκαηα πνπ δείρλνπλ ηε κεηαβνιή ηνπ ζπληειεζηή ζρήκαηνο sq, ηόζν 

γηα ηεηξαγσληθό όζν θαη γηα νξζνγσληθό ζεκέιην, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ. 

 

 

 

Σρ. 2.26. Μεηαβνιή  ηνπ ζπληειεζηή ζρήκαηνο sq ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ, γηα ηεηξαγσληθό 
ζεκέιην,  γηα ηηο κεζνδνινγίεο Μeyerhof, Brinch-Hansen, Vesic θαη EC-7. 
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Σρ. 2.27. Μεηαβνιή  ηνπ ζπληειεζηή ζρήκαηνο sq ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ, γηα νξζνγσληθό 
ζεκέιην κε ιόγν B/L=0.5, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Μeyerhof, Brinch-Hansen, Vesic θαη EC-7. 

 

 

Παξαηεξώληαο ηα ζρ.2.26 θαη ζρ.2.27 πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα: 

 

 Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή sq , πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο κεζνδνινγίεο Hansen θαη EC-7 

ηαπηίδνληαη, όπσο είλαη αλακελόκελν, αθνύ ρξεζηκνπνηνύλ ηηο ίδηεο ζρέζεηο 

ππνινγηζκνύ ηνπ ζπληειεζηή sq (βι. Παξάξηεκα Α - Πίλαθαο Μεζνδνινγηώλ). 

 Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ζπληειεζηή ζρήκαηνο sc, νη ηηκέο ηνπ sq γηα ηελ 

πεξίπησζε ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ είλαη κεγαιύηεξεο από απηέο πνπ πξνθύπηνπλ γηα 

νξζνγσληθό ζεκέιην. 

 Ζ κεζνδνινγία ηνπ Terzaghi δελ ρξεζηκνπνηεί ζπληειεζηή ζρήκαηνο sq. 

 

 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα δηαγξάκκαηα πνπ δείρλνπλ ηε κεηαβνιή ηνπ ζπληειεζηή 

ζρήκαηνο sq ,ηόζν γηα ηεηξαγσληθό όζν θαη γηα νξζνγσληθό ζεκέιην, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο 

ηξηβήο θ. 
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Σρ. 2.28. Μεηαβνιή ηνπ ζπληειεζηή ζρήκαηνο sγ ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ, γηα ηεηξαγσληθό 
ζεκέιην, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi, Μeyerhof, Brinch-Hansen, Vesic θαη EC-7. 

 

 

 

Σρ. 2.29. Μεηαβνιή ηνπ ζπληειεζηή ζρήκαηνο sγ ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ, γηα νξζνγσληθό 
ζεκέιην κε ιόγν B/L=0.5, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Μeyerhof, Brinch-Hansen, Vesic θαη EC-7. 
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Από ηα ζρ.2.28 θαη ζρ.2.29  πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα: 

 

 Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή sγ , πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο κεζνδνινγίεο Hansen θαη 

Vesic ηαπηίδνληαη , όπσο είλαη αλακελόκελν, αθνύ ρξεζηκνπνηνύλ ηηο ίδηεο ζρέζεηο 

ππνινγηζκνύ ηνπ ζπληειεζηή sγ (βι. Παξάξηεκα Α - Πίλαθαο Μεζνδνινγηώλ). 

 Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ ζπληειεζηώλ ζρήκαηνο sc θαη sq, νη ηηκέο ηνπ sγ γηα 

ηελ πεξίπησζε ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ είλαη κεγαιύηεξεο από απηέο πνπ 

πξνθύπηνπλ γηα νξζνγσληθό ζεκέιην. 

 Ζ κεηαβνιή ζηηο ηηκέο ηνπ sγ , ηόζν γηα ηεηξαγσληθό όζν θαη γηα νξζνγσληθό ζεκέιην, 

είλαη αλεμάξηεηε ηεο γσλίαο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο θ, ζε όιεο ηηο κεζνδνινγίεο, κε 

εμαίξεζε απηή ηνπ Meyerhof. ηε ζρέζε ππνινγηζκνύ ηνπ ζπληειεζηή sγ, πνπ δίλεηαη 

ζηε κεζνδνινγία Meyerhof, ππεηζέξρεηαη ν ζπληειεζηήο παζεηηθώλ σζήζεσλ Kp, ν 

νπνίνο είλαη ζπλάξηεζε ηεο γσλίαο ηξηβήο θ (βι. Παξάξηεκα Α - Πίλαθαο 

Μεζνδνινγηώλ). 

 Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή sγ , κεηώλνπλ ηε θέξνπζα ηθαλόηεηα (sγ < 1.00) ζε όιεο ηηο 

κεζνδνινγίεο κε εμαίξεζε απηή ηνπ Meyerhof. 

 

 

Γηα λα θαλεί ε επηξξνή ηνπ ιόγνπ B/L ζηηο ηηκέο ησλ ζπληειεζηώλ ζρήκαηνο sc , sq  , 

sγ  , έγηλαλ δηαγξάκκαηα κεηαβνιήο ηνπ θάζε ζπληειεζηή (sc, sq, sγ) ζπλαξηήζεη ηνπ ιόγνπ 

B/L, γηα δεδνκέλε ηηκή ηεο γσλίαο ηξηβήο θ=30˚. πγθεθξηκέλα , γηα ην ιόγν B/L ιήθζεθαλ νη 

ραξαθηεξηζηηθέο ηηκέο 0, 0.5 θαη 1 πνπ αληηζηνηρνύλ ζε ισξηδσηό , νξζνγσληθό θαη 

ηεηξαγσληθό ζεκέιην. ηα δηαγξάκκαηα απηά παξνπζηάδνληαη όιεο νη κεζνδνινγίεο, εθηόο 

από ηε κεζνδνινγία ηνπ Terzaghi, αθνύ δελ πξνηείλεη ηηκέο γηα νξζνγσληθό ζεκέιην. 
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Σρ. 2.30. Μεηαβνιή  ηνπ ζπληειεζηή ζρήκαηνο sc ζπλαξηήζεη ηνπ ιόγνπ B/L, γηα δεδνκέλε γσλία 
ηξηβήο εδάθνπο θ=30˚, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Meyerhof, Brinch-Hansen, Vesic θαη EC-7. 

 

 

 

Σρ. 2.31. Μεηαβνιή  ηνπ ζπληειεζηή ζρήκαηνο sq ζπλαξηήζεη ηνπ ιόγνπ B/L, γηα δεδνκέλε γσλία 
ηξηβήο εδάθνπο θ=30˚, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Meyerhof, Brinch-Hansen, Vesic θαη EC-7. 
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Σρ. 2.32. Μεηαβνιή  ηνπ ζπληειεζηή ζρήκαηνο sγ ζπλαξηήζεη ηνπ ιόγνπ B/L, γηα δεδνκέλε γσλία 
ηξηβήο εδάθνπο θ=30˚, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Μeyerhof, Brinch-Hansen, Vesic θαη EC-7. 
 
 
 

Από ηα ζρ.2.30 , ζρ.2.31 θαη ζρ.2.32 πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα: 

 

 Μεηά από ζύγθξηζε ησλ ζρ.2.30 θαη ζρ.2.31, θαίλεηαη νη ζπληειεζηέο sc θαη sq λα είλαη 

γξακκηθέο  ζπλαξηήζεηο ηνπ ιόγνπ B/L κε ζεηηθή θιίζε, δειαδή δξνπλ επαπμεηηθά ζηε 

θέξνπζα ηθαλόηεηα όζν ε γεσκεηξία ηνπ ζεκειίνπ πάεη από ηελ ισξίδα πξνο ην 

ηεηξάγσλν. 

 Με ηελ αύμεζε ηνπ ιόγνπ B/L παξαηεξείηαη κεγαιύηεξε απόθιηζε κεηαμύ ησλ 

κεζνδνινγηώλ, ζηελ πεξίπησζε ηνπ ζπληειεζηή sq απ’ όηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

ζπληειεζηή sc (βι. ζρ.2.30 θαη ζρ.2.31) 

 Από ην ζρ.2.32 θαίλεηαη όηη ν ζπληειεζηήο sγ είλαη γξακκηθή ζπλάξηεζε ηνπ ιόγνπ 

Β/L , κε ζεηηθή θιίζε ζηε κεζνδνινγία ηνπ Meyerhof θαη αξλεηηθή ζηηο ππόινηπεο. 
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2.5.3. Σπληειεζηέο ινμόηεηαο θνξηίνπ ic , iq  , iγ 

Γηα  ηηο κεζνδνινγίεο πνπ ιακβάλνπλ ππόςε ηελ ινμόηεηα ηνπ θνξηίνπ έγηλαλ 

δηαγξάκκαηα κεηαβνιήο ησλ ζπληειεζηώλ ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο θιίζεο ηνπ θνξηίνπ σο 

πξνο ηελ θαηαθόξπθν ζ [ζ=arctan(H/V)]. Σα δηαγξάκκαηα απηά αλαθέξνληαη ζηηο 

κεζνδνινγίεο ηνπ Meyerhof, DIN 4017 θαη EC-7. Οη κεζνδνινγίεο Brinch-Hansen θαη Vesic 

δίλνπλ παξαπιήζηεο ηηκέο ησλ ζπληειεζηώλ ζε ζρέζε κε ηηο κεζνδνινγίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην εδάθην απηό, γη’ απηό θαη παξαιείπνληαη. Οη ηηκέο ησλ ζπληειεζηώλ 

ππνινγίζηεθαλ γηα δεδνκέλεο δηαζηάζεηο ζεκειίνπ θαη εδαθηθέο παξακέηξνπο. πγθεθξηκέλα, 

ρξεζηκνπνηήζεθε ηεηξαγσληθό ζεκέιην πιάηνπο Β=L=2m, εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο (D=0), ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa θαη γσλία ηξηβήο θ=30˚. Ζ κεηαβνιή ηνπ 

ζπληειεζηή ic ζπλαξηήζεη ηνπ ιόγνπ H/V θαίλεηαη ζην ζρ.2.33, αληίζηνηρα ηνπ iq ζην ζρ.2.34 

θαη ηνπ iγ ζην ζρ.2.35. 

 

 

 

Σρ. 2.33. Μεηαβνιή ηνπ ζπληειεζηή ινμόηεηαο ic ζπλαξηήζεη ηνπ ιόγνπ H/V, γηα ηεηξαγσληθό ζεκέιην κε 
Β=2m, εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα εδάθνπο κε θ=30˚ θαη c=10kPa θαη ππνβαιιόκελν ζε 
ινμή θαη θεληξηθή θόξηηζε, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Meyerhof, DIN 4017 θαη EC-7. 
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Σρ. 2.34. Μεηαβνιή ηνπ ζπληειεζηή ινμόηεηαο iq ζπλαξηήζεη ηνπ ιόγνπ H/V, γηα ηεηξαγσληθό ζεκέιην κε 
Β=2m, εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα εδάθνπο κε θ=30˚ θαη c=10kPa θαη ππνβαιιόκελν ζε 
ινμή θαη θεληξηθή θόξηηζε, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Meyerhof, DIN 4017 θαη EC-7. 
 

 

 

Σρ. 2.35. Μεηαβνιή ηνπ ζπληειεζηή ινμόηεηαο iγ ζπλαξηήζεη ηνπ ιόγνπ H/V, γηα ηεηξαγσληθό ζεκέιην κε 
Β=2m, εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα εδάθνπο κε θ=30˚ θαη c=10kPa θαη ππνβαιιόκελν ζε 
ινμή θαη θεληξηθή θόξηηζε, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Meyerhof, DIN 4017 θαη EC-7. 
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Μεηά από παξαηήξεζε ησλ παξαπάλσ ζρεκάησλ πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα: 

 

 Οη ζπληειεζηέο ic , iq  , iγ  ζε όιεο ηηο κεζνδνινγίεο θζίλνπλ κε ηελ αύμεζε ηνπ ιόγνπ 

H/V θαη επνκέλσο κεηώλνπλ ηελ θέξνπζα ηθαλόηεηα ζηελ πεξίπησζε ινμήο 

θόξηηζεο. 

 Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή iγ είλαη κνλίκσο κηθξόηεξεο από ηηο ηηκέο ησλ άιισλ δύν 

ζπληειεζηώλ κε απνηέιεζκα λα πξνθαινύλ ζεκαληηθά κεγαιύηεξε κείσζε ηεο 

επηξξνήο ηνπ όξνπ ηνπ πιάηνπο, ζε ζρέζε κε ηνπο ππόινηπνπο δύν όξνπο, ζηελ 

εμίζσζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο. 

 Ζ κεζνδνινγία ηνπ Meyerhof ζηνπο ζπληειεζηέο ic θαη iq  δίλεη κεγαιύηεξεο ηηκέο  ζε 

ζρέζε κε ηηο κεζνδνινγίεο ηνπ DIN 4017 θαη ηνπ EC-7, ελώ γηα ην ζπληειεζηή iγ  

δίλεη ηηο κηθξόηεξεο ηηκέο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 -  ΠΑΡΑΜΔΣΡΗΚΔ ΔΠΗΛΤΔΗ ΦΔΡΟΤΑ 
ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΧΝ 
ΘΔΜΔΛΗΧΔΧΝ 

 

3.1. Διζαγωγή 

ην παξώλ θεθάιαην δηεξεπλάηαη ε θέξνπζα ηθαλόηεηα επηθαλεηαθώλ ζεκειηώζεσλ 

κέζσ παξακεηξηθώλ επηιύζεσλ. πγθεθξηκέλα, δηεξεπλήζεθαλ ηξείο πεξηπηώζεηο θόξηηζεο 

ζεκειίνπ, θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε, έθθεληξε θαη θαηαθόξπθε θαη θεληξηθή θαη ινμή.  

ηελ θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε νη παξακεηξηθέο επηιύζεηο έγηλαλ γηα λα 

πξνζδηνξηζηνύλ νη δηαθνξέο κεηαμύ ησλ κεζνδνινγηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηνλ 

ππνινγηζκό ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, όπσο απηέο παξνπζηάζηεθαλ ζην θεθάιαην 2 ηεο 

παξνύζαο δηπισκαηηθήο. ηηο άιιεο δύν πεξηπηώζεηο θόξηηζεο, νη παξακεηξηθέο επηιύζεηο 

επηθεληξώζεθαλ θπξίσο ζηνλ εληνπηζκό ησλ δηαθνξώλ αλάκεζα ζηνλ Δπξσθώδηθα 7 θαη ζηε 

κεζνδνινγία πνπ πξνηείλεηαη από ην Meyerhof. 

 

3.2. Γεδομένα ηων επιλύζεων  

Οη παξάκεηξνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο επηιύζεηο γηα ηελ θέξνπζα ηθαλόηεηα ισξηδσηνύ 

ζεκειίνπ είλαη νη εμήο: 

Δηδηθό βάξνο εδάθνπο: γ = 20 KN/m³ 

πλνρή εδάθνπο: c = 0 , 10 , 20 kPa  (ε πεξίπησζε γηα c=20kPa ρξεζηκνπνηήζεθε ζε 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηώζεηο ζηελ θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε) 

Γσλία ηξηβήο εδάθνπο: θ = 0 - 45˚ 

Πιάηνο ζεκειίνπ: Β = 2 , 4 m 

Βάζνο ζεκειίσζεο: D = 0 , 2 m 

Λόγνο εθθεληξόηεηαο σο πξνο ην πιάηνο ζεκειίνπ: e/B = 0 , 1/8 , 1/6 , 1/3 

Λόγνο νξηδόληηνπ πξνο θαηαθόξπθνπ θνξηίνπ: Ζ/V = 0 , 0.1 , 0.2 , 0.3 

 

 

Σα δεδνκέλα ησλ επηιύζεσλ θαίλνληαη ζρεκαηηθά παξαθάησ : 

                  
                     (α)                                                       (β)                                                      (γ) 

Σρ. Γ.1.   Θεκέιην πιάηνπο Β, εδξαδόκελν ζε βάζνο D, ζε έδαθνο κε ραξαθηεξηζηηθά γ , c , θ γηα 
πεξηπηώζεηο θόξηηζεο (α) θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε (β) έθθεληξε θαη θαηαθόξπθε θαη (γ) 
θεληξηθή θαη ινμή. 
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 Οη επηιύζεηο ηνπ ηξησλύκνπ ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο θάζε κεζνδνινγίαο (βι. 

Παξάξηεκα Α – Πίλαθαο Μεζνδνινγηώλ) έγηλαλ κέζσ θαηάιιεισλ ππνινγηζηηθώλ θύιισλ 

ηνπ ινγηζκηθνύ Microsoft Excel. Γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ έγηλαλ ππνινγηζκνί γηα 

δηάθνξνπο ζπλδπαζκνύο ηηκώλ ησλ παξαπάλσ παξακέηξσλ γηα όιεο ηηο κεζνδνινγίεο 

ππνινγηζκνύ ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο επηθαλεηαθώλ ζεκειηώζεσλ. 

 ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ από ηηο 

παξακεηξηθέο επηιύζεηο. Γίλεηαη δηαρσξηζκόο ηνπο κε βάζε ηνλ ηξόπν θόξηηζεο ηνπ 

ζεκειίνπ. Δπηπξόζζεηα, ε θάζε πεξίπησζε θόξηηζεο δηαρσξίδεηαη θπξίσο ζε δύν 

ππνθαηεγνξίεο πνπ αθνξνύλ κε ζπλεθηηθά θαη ζπλεθηηθά  εδάθε. εκεηώλεηαη όηη, αξθεηά 

από ηα δηαγξάκκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ παξνπζηάδνληαη ζην Παξάξηεκα Γ, ελώ ζην 

παξώλ θεθάιαην δίλνληαη κόλν θάπνηα ζπγθξηηηθά δηαγξάκκαηα ηα νπνία βνεζνύλ ζηελ 

εμαγσγή θαη θαιύηεξε θαηαλόεζε ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ δηαηππώλνληαη. 

 

3.3. Κενηπική και Καηακόπςθη θόπηιζη 
 

3.3.1 Με ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0) 

 

 Με ζθνπό λα εληνπηζηνύλ νη δηαθνξέο ζηηο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο κεηαμύ ησλ 

δηαθόξσλ κεζνδνινγηώλ, νη νπνίεο αλαθέξζεθαλ ζε πξνεγνύκελν εδάθην, έγηλαλ 

δηαγξάκκαηα θέξνπζαο ηθαλόηεηαο σο πξνο ηε γσλία ηξηβήο ηνπ εδάθνπο. Οη κεζνδνινγίεο 

πνπ έδηλαλ ζπλαθή απνηειέζκαηα κεηαμύ ηνπο , παξαζηάζεθαλ ζηα δηαγξάκκαηα από κία 

κεζνδνινγία γηα ιόγνπο επθξηλείαο. πγθεθξηκέλα, ε  κεζνδνινγία ηνπ Vesic θαη ηνπ DIN 

4017  έδηλαλ πνιύ θνληηλέο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο κε ηε κεζνδνινγία πνπ πξνηείλεηαη 

από ηνλ Δπξσθώδηθα 7. Γη’ απηό θαη ζηα δηαγξάκκαηα θαίλνληαη κόλν νη ηηκέο πνπ 

πξνθύπηνπλ από ηνλ ΔC7. Σειηθά, ζηα δηαγξάκκαηα Φ.Η. γηα θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε 

θόξηηζε παξνπζηάδνληαη νη κεζνδνινγίεο Terzaghi , Meyerhof , Brinch-Hansen θαη EC-7 γηα 

όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ζεκειίσλ πνπ αλαθέξνληαη ζηα δεδνκέλα. Σα δηαγξάκκαηα απηά 

δίλνληαη ζην Παξάξηεκα Γ.1.1. Δπίζεο, νη ηηκέο Φ.Η. γηα ηηο κεγάιεο γσλίεο ηξηβήο είλαη ηεο 

ηάμεσο ησλ ΜPa, επνκέλσο δελ θαίλνληαη μεθάζαξα νη δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο κεζνδνινγίεο 

γηα  ηηο κηθξέο γσλίεο ηξηβήο όηαλ ηα απνηειέζκαηα παξηζηάλνληαη ζε δηαγξάκκαηα ππό 

θαλνληθή θιίκαθα. Γηα ην ιόγν απηό έγηλαλ δηαγξάκκαηα κε ινγαξηζκηθή θιίκαθα ζηνλ άμνλα 

ηεο Φ.Η. θαη παξαηεξείηαη όηη θαη γηα κηθξέο γσλίεο ηξηβήο εδάθνπο νη κεζνδνινγίεο 

παξνπζηάδνπλ απνθιίζεηο. Σα δηαγξάκκαηα κε ινγαξηζκηθή θιίκαθα ζηνλ άμνλα Φ.Η. 

παξαηίζεληαη επίζεο ζην Παξάξηεκα Γ.1.1. 
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 Γηα λα πξνθύςεη κηα θαιύηεξε ζπγθξηηηθή εηθόλα ησλ δηαθόξσλ κεζνδνινγηώλ 

ζεσξήζεθε ζθόπηκε ε αδηαζηαηνπνίεζε ησλ qult σο πξνο κηα κέζνδν αλαθνξάο. Ωο ηέηνηα 

επηιέρζεθε απηή ηνπ Δπξσθώδηθα 7, πνπ είλαη πιένλ θαη βάζε λνκνζεζίαο ε θύξηα 

ρξεζηκνπνηνύκελε ζηελ Διιεληθή Γεσηερληθή Πξαθηηθή. Από ηα δηαγξάκκαηα απηά κπνξεί λα 

εθηηκεζεί πόζν κεγαιύηεξεο ή κηθξόηεξεο ηηκέο Φ.Η. δίλεη κία κέζνδνο ζε ζρέζε πάληα κε ηνλ 

EC-7. ηνλ θαηαθόξπθν άμνλα δίλεηαη ν ιόγνο qult,i/qult,ΔC-7 , όπνπ qult,i είλαη ε Φ.Η. πνπ δίλεη ε 

κέζνδνο i (Terzaghi, Meyerhof, Brinch-Hansen) θαη qult,EC-7 είλαη ε Φ.Η. πνπ ππνινγίδεηαη θαηά 

ηνλ EC-7. ηε ζπλέρεηα αθνινπζνύλ ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ζε κε ζπλεθηηθό 

έδαθνο, κε ζθνπό ηε δηεξεύλεζε ηεο επηξξνήο ηνπ βάζνπο ζεκειίσζεο θαη ηνπ πιάηνπο ηνπ 

ζεκειίνπ. 

 

 

 

Σρ. Γ.2.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,i /qult,EC-7  ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη 
κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0 , γηα όιεο ηηο κεζνδνινγίεο ππνινγηζκνύ θέξνπζαο 
ηθαλόηεηαο ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο(c=0). 
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Σρ. Γ.3.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,i /qult,EC-7 ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη 

βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, γηα όιεο ηηο κεζνδνινγίεο ππνινγηζκνύ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζε κε 
ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0). 

 

 
Σρ. Γ.4.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,i /qult,EC-7  ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη 

κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0 , γηα όιεο ηηο κεζνδνινγίεο ππνινγηζκνύ θέξνπζαο 
ηθαλόηεηαο ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0). 
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Σρ. Γ.5.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,i /qult,EC-7 ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη 

βάζνο ζεκειίσζεο D=2m , γηα όιεο ηηο κεζνδνινγίεο ππνινγηζκνύ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζε κε 
ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0). 

 

 

 Από ηα αλσηέξσ δηαγξάκκαηα γηα θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε επηθαλεηαθώλ 

ζεκειίσλ ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο πξνθύπηνπλ ηα εμήο ζρόιηα γηα ηε θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ 

εδάθνπο γηα ηηο δηάθνξεο κεζνδνινγίεο: 

 

 Μηδενικό βάθορ θεμελίωζηρ 

 

 Σα δηαγξάκκαηα πνπ αλαθέξνληαη ζε κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο (ζρ.3.2 θαη ζρ.3.4) 

νπζηαζηηθά δείρλνπλ ην ιόγν ηνπ ζπληειεζηή Φ.Η. Νγ γηα ηηο δηάθνξεο κεζνδνινγίεο σο 

πξνο ην ζπληειεζηή Νγ πνπ πξνηείλεηαη από ηνλ EC-7.  

 ηα ζρ.3.2 θαη ζρ.3.4 ν άμνλαο ηεο γσλίαο ηξηβήο εδάθνπο μεθηλάεη από ηηο 15º γηα 

ιόγνπο επθξίλεηαο ησλ δύν δηαγξακκάησλ αθνύ ε κεζνδνινγία ηνπ Terzaghi, γηα 

κηθξέο γσλίεο ηξηβήο (~5º), δίλεη πεξίπνπ πέληε θνξέο κεγαιύηεξε θέξνπζα ηθαλόηεηα 

από απηή πνπ πξνθύπηεη κε ηε κεζνδνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 7, αλεμαξηήησο πιάηνο 

ζεκειίνπ. Απηό νθείιεηαη ζηε κεγάιε δηαθνξά ησλ ζπληειεζηώλ Φ.Η. Νγ. 

 ηα δηαγξάκκαηα πνπ αλαθέξνληαη ζε κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο (ζρ.3.2 θαη ζρ.3.4) 

ε κεζνδνινγία ηνπ Brinch-Hansen δίλεη ζηαζεξά κηθξόηεξεο ηηκέο Φ.Η. θαηά 25% από 

ηνλ EC-7, αλεμαξηήησο ηεο  γσλίαο ηξηβήο θ θαη ηνπ πιάηνπο ηνπ ζεκειίνπ. 
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Οπζηαζηηθά  ε ηηκή ηνπ ιόγνπ qult,HANSEN /qult,EC-7 είλαη ε ηηκή ηνπ ιόγνπ ησλ Νγ θάζε 

κεζνδνινγίαο.   [ 
1.5(𝑁𝑞−1) 𝑡𝑎𝑛 𝜑

2(𝑁𝑞−1)𝑡𝑎𝑛 𝜑
=  

1.5

2
= 0.75]. 

 Από ηα δηαγξάκκαηα ζηα νπνία ην βάζνο ζεκειίσζεο είλαη κεδεληθό (ζρ.3.2 θαη 

ζρ.3.4) παξαηεξνύκε όηη γηα κηθξέο έσο ζπλήζεηο γσλίεο ηξηβήο (θ≈5º-30º) ε 

κεζνδνινγία ηνπ Meyerhof δίλεη παξαπιήζηα απνηειέζκαηα κε απηή ηνπ Brinch- 

Hansen αλεμαξηήησο πιάηνπο ζεκειίνπ. 

 

 Βάθορ θεμελίωζηρ D=2m 

Όηαλ ην ζεκέιην ηνπνζεηείηαη ζε βάζνο D=2m παξαηεξνύληαη αξθεηέο δηαθνξέο ζηα 

απνηειέζκαηα θαη νη ζπζρεηίζεηο κεηαμύ ησλ κεζνδνινγηώλ αιιάδνπλ ζε ζρέζε κε ηελ 

πεξίπησζε κεδεληθνύ βάζνπο ζεκειίσζεο. 

 

 Παξαηεξείηαη όηη ε κεζνδνινγία ηνπ Terzaghi ζηα ζρ.3.3 θαη ζρ.3.5 εκθαλίδεη 

απμνκεηώζεηο κε ηε κεηαβνιή ηεο γσλίαο ηξηβήο ζε ζρέζε κε ηνλ EC-7. ηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε  ζηελ εμίζσζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ππάξρεη επηξξνή δύν 

ζπληειεζηώλ Φ.Η. , ηνπ Νq θαη ηνπ Νγ. Ο θάζε ζπληειεζηήο επεξεάδεη άιινηε ιηγόηεξν 

θαη άιινηε πεξηζζόηεξν ηελ ηηκή ηεο Φ.Η. αλάινγα κε ηελ ηηκή ηεο γσλίαο ηξηβήο. 

Παξαηίζεηαη ην παξαθάησ ζρήκα 3.6 ζην νπνίν θαίλεηαη ε κεηαβνιή ησλ ιόγσλ ησλ 

ζπληειεζηώλ Φ.Η. Νq θαη Νγ (Terzaghi/EC-7) κε ηε κεηαβνιή ηεο γσλίαο ηξηβήο. 

 

 

 

Σρ. Γ.6.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ ησλ ζπληειεζηώλ Φ.Η. Νq θαη Νγ κεηαμύ ησλ κεζνδνινγηώλ Terzaghi θαη 
EC-7 κε ηε κεηαβνιή ηεο γσλίαο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο θ. 

 

 ην ζρ.3.6 παξαηεξείηαη όηη γηα κηθξέο γσλίεο ηξηβήο ππάξρεη απμεηηθή ηάζε ηνπ 

ζπληειεζηή Νq κε ηελ αύμεζε ηεο γσλίαο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο. Δπνκέλσο θαη ιόγσ 
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ηεο απμεηηθήο ηάζεο πνπ θαίλεηαη ζηα ζρ.3.3 θαη ζρ.3.5 , ζπκπεξαίλεηαη όηη ε ηηκή ηνπ  

ζπληειεζηή Νq είλαη απηή πνπ θπξίσο επεξεάδεη ηελ ηηκή ηνπ ιόγνπ Φ.Η. (Terzaghi/EC-

7) γηα κηθξέο γσλίεο ηξηβήο. Αληίζεηα ε κεγάιε θαζνδηθή ηάζε ηνπ ζπληειεζηή  Νγ ζηηο 

κηθξέο γσλίεο ηξηβήο δελ θαίλεηαη λα επεξεάδεη ζεκαληηθά ηνλ ιόγν Φ.Η. Οπζηαζηηθή 

πηώζε ζην ιόγν Φ.Η. πξνθύπηεη γηα γσλίεο ηξηβήο κεγαιύηεξεο ησλ 20º. Έηζη ην 

ζπκπέξαζκα πνπ πξνθύπηεη είλαη όηη όζν κεγαιώλεη ε γσλία ηξηβήο ν ζπληειεζηήο Νγ 

επεξεάδεη ην ιόγν Φ.Η. πεξηζζόηεξν από ην ζπληειεζηή Νq. Σέινο, κηα κηθξή αύμεζε 

ζην ιόγν Φ.Η., γηα γσλίεο ηξηβήο  κεγαιύηεξεο ησλ 40º, θαη ζηα δύν δηαγξάκκαηα 

(ζρ.3.3 θαη ζρ.3.5 ) νθείιεηαη ζηε κηθξή αύμεζε ηνπ ιόγνπ ησλ ζπληειεζηώλ Νγ. 

 Με ζύγθξηζε θαη ησλ ηεζζάξσλ δηαγξακκάησλ (ζρ.3.2 , ζρ.3.3 , ζρ.3.4 θαη ζρ.3.5) 

παξαηεξείηαη όηη ε κεζνδνινγία ηνπ Meyerhof ζηηο πεξηπηώζεηο πνπ ην ζεκέιην 

εδξάδεηαη ζε βάζνο ζπγθιίλεη πεξηζζόηεξν σο πξνο ηε κεζνδνινγία ηνπ EC7. Από 

απηό ζπκπεξαίλεηαη όηη, παξόιν πνπ ε κεζνδνινγία ηνπ EC-7 δελ ρξεζηκνπνηεί 

ζπληειεζηέο βάζνπο (dc, dq, dγ) όπσο απηή ηνπ Meyerhof, (βι. παξάξηεκα Α - 

Πίλαθαο Μεζνδνινγηώλ) εληνύηνηο θαίλεηαη λα ιακβάλεη ηθαλνπνηεηηθά ππόςε ηελ 

επηξξνή ηνπ βάζνπο ζεκειίσζεο. 

 Από ηα ζρ.3.3 θαη ζρ.3.5 παξαηεξείηαη όηη ε κεζνδνινγία ηνπ Brinch-Hansen 

ζπγθιίλεη πεξηζζόηεξν κε ηε κεζνδνινγία ηνπ EC-7 ζηελ πεξίπησζε ζεκειίνπ 

εδξαδόκελνπ ζε βάζνο , αθνύ νη ηηκέο ηνπ ιόγνπ Φ.Η. είλαη ζπζηεκαηηθά κεγαιύηεξεο 

από 75% (ηηκή πνπ παξαηεξήζεθε γηα αβαζέο ζεκέιην). Απηό νθείιεηαη ζηελ επηξξνή 

ηνπ ζπληειεζηή Φ.Η. Νq , ν νπνίνο κπαίλεη ζηελ εμίζσζε Φ.Η. ζηνλ όξν ηνπ πιάηνπο. 

 Παξαηεξείηαη ζύγθιηζε ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ Meyerhof σο πξνο ηνλ EC-7 κε ηελ 

αύμεζε ηνπ πιάηνπο ζεκειίσζεο (βιέπε ζρ.3.3 θαη ζρ.3.5). Απηό ζπκβαίλεη επεηδή 

ζηνπο ζπληειεζηέο βάζνπο ππεηζέξρεηαη ν ιόγνο D/B (βιέπε παξάξηεκα Α - Πίλαθαο 

Μεζνδνινγηώλ). Γηα ίδην βάζνο ζεκειίσζεο θαη κεγαιύηεξν πιάηνο ζεκειίνπ 

πξνθύπηνπλ κηθξόηεξεο ηηκέο ζηνπο ζπληειεζηέο ζρήκαηνο, επνκέλσο θαη κηθξόηεξεο 

ηηκέο Φ.Η. 

 Οη ππόινηπεο κεζνδνινγίεο (Terzaghi θαη Brinch-Hansen) θαίλεηαη λα απνθιίλνπλ 

από ηνλ EC-7 κε ηελ αύμεζε ηνπ πιάηνπο ζεκειίσζεο, γηα γσλίεο ηξηβήο εδάθνπο 

θ˃10º , αθνύ ππάξρεη κεγάιε επηξξνή ηεο ηηκήο ηνπ πιάηνπο ηνπ ζεκειίνπ ζηνλ ηξίην 

όξν ηεο εμίζσζεο ηεο Φ.Η. 
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3.3.2 Σπλεθηηθό έδαθνο (c≠0) 

 
 Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε κε ζπλεθηηθνύ εδάθνπο , κνξθώζεθαλ δηαγξάκκαηα  

κεηαβνιήο ηεο Φ.Η. κε ηε γσλία ηξηβήο ηνπ εδάθνπο γηα όιεο ηηο κεζνδνινγίεο . ηα 

δηαγξάκκαηα απηά ν άμνλαο ηεο Φ.Η. είλαη ζε κνλάδεο θνξηίνπ αλά επηθάλεηα (πίεζεο), 

θαζώο θαη ζε ινγαξηζκηθή θιίκαθα. Οη κνξθέο ησλ δηαγξακκάησλ απηώλ , ηα νπνία 

παξαηίζεληαη ζην Παξάξηεκα Γ.1.2, είλαη ίδηεο κε απηέο ησλ δηαγξακκάησλ πνπ αθνξνύλ κε 

ζπλεθηηθό έδαθνο. 

 Καη ζηελ πεξίπησζε ζπλεθηηθνύ εδάθνπο δίλνληαη ηα αληίζηνηρα θαλνληθνπνηεκέλα 

δηαγξάκκαηα, πνπ παξνπζηάζηεθαλ θαη γηα κε ζπλεθηηθό έδαθνο, σο πξνο ηε κεζνδνινγία 

πνπ πξνηείλεηαη από ηνλ Δπξσθώδηθα 7. ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνύλ θαίλεηαη ε 

κεηαβνιή ηνπ ιόγνπ Φ.Η. γηα θάζε κεζνδνινγία πνπ κειεηάηε ζην παξώλ θεθάιαην, σο πξνο 

ηε κεζνδνινγία ηνπ EC-7 (qult,i/qult,EC-7), ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο εδάθνπο θ, ζε 

ζπλεθηηθό έδαθνο κε c=10kPa. 

 

 
 

Σρ. Γ.7.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,i /qult,EC-7  ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη 
κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, γηα όιεο ηηο κεζνδνινγίεο ππνινγηζκνύ θέξνπζαο 
ηθαλόηεηαο ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa. 
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Σρ. Γ.8.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,i /qult,EC-7  ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη 
βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, γηα όιεο ηηο κεζνδνινγίεο ππνινγηζκνύ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζε 
έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa. 

 

 

Σρ. Γ.9.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,i /qult,EC-7  ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη 
κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, γηα όιεο ηηο κεζνδνινγίεο ππνινγηζκνύ θέξνπζαο 
ηθαλόηεηαο ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa. 
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Σρ. Γ.10.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,i /qult,EC-7  ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m 
θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, γηα όιεο ηηο κεζνδνινγίεο ππνινγηζκνύ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 
ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa. 

 

 

 Από ηα αλσηέξσ δηαγξάκκαηα γηα θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε επηθαλεηαθώλ 

ζεκειίσλ ζε ζπλεθηηθό έδαθνο, κε ζπλνρή c=10kPa,  πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα γηα ηε 

θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ εδάθνπο γηα ηηο δηάθνξεο κεζνδνινγίεο (νη νκνηόηεηεο ζηε κνξθή 

ησλ δηαγξακκάησλ κε ηελ πεξίπησζε κε ζπλεθηηθνύ εδάθνπο είλαη εκθαλείο , νπόηε ζα 

ζρνιηαζηνύλ κόλν νη δηαθνξέο): 

 

 ηελ πεξίπησζε πνπ ην ζεκέιην εδξάδεηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, ηα 

δηαγξάκκαηα πνπ πξνέθπςαλ (ζρ.3.7 θαη ζρ.3.9) έρνπλ δηαθνξεηηθή κνξθή από ηελ 

κνξθή πνπ είραλ ζηελ πεξίπησζε κε ζπλεθηηθνύ εδάθνπο (ζρ.3.2 θαη ζρ.3.4), 

ζπγθξίλνληαο πάληα γηα ίδηεο δηαζηάζεηο ζεκειίνπ. Ο ιόγνο πνπ ζπκβαίλεη απηό είλαη 

όηη ζηελ πεξίπησζε πνπ ην έδαθνο έρεη ζπλνρή, ζηελ εμίζσζε Φ.Η. πεξηιακβάλεηαη 

θαη ν 1νο όξνο ηνπ ηξησλύκνπ ηεο Φ.Η , πνπ αλαθέξεηαη ζηε ζπλνρή. Δπνκέλσο ζηα 

απνηειέζκαηα ηεο Φ.Η  ππεηζέξρεηαη όρη κόλν ε επηξξνή από ην ζπληειεζηή Νγ αιιά 

θαη ε επηξξνή από ην ζπληειεζηή Νc.  

 Από ηα ζρ.3.7 θαη ζρ.3.9 εύθνια πξνθύπηεη ην ζπκπέξαζκα όηη ν όξνο ηεο ζπλνρήο 

ζηελ εμίζσζε Φ.Η. είλαη νπζηαζηηθόο γηα κηθξέο γσλίεο ηξηβήο (θ<15º), αθνύ γηα 
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κεγάιεο γσλίεο ηξηβήο (θ>30º) νη ηηκέο ζηα δηαγξάκκαηα είλαη ίδηεο κε ηελ αληίζηνηρε 

πεξίπησζε κε ζπλεθηηθνύ εδάθνπο (βι. ζρ.3.2 θαη ζρ.3.4). 

 Οη κεζνδνινγίεο Meyerhof θαη Brinch-Hansen ζηελ πεξίπησζε ζεκειίνπ εδξαδόκελνπ 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο (ζρ.3.7 θαη ζρ.3.9) ζπγθιίλνπλ απόιπηα γηα γσλίεο 

ηξηβήο κηθξόηεξεο ησλ 25º. Ζ κνλαδηθή δηαθνξά ζηελ εμίζσζε ηεο Φ.Η. ησλ δύν 

κεζνδνινγηώλ είλαη ν ζπληειεζηήο Φ.Η. πνπ αλαθέξεηαη ζην πιάηνο ηνπ ζεκειίνπ, Νγ. 

Ζ ζύγθξηζε απηή εληζρύεη ην ζρόιην πνπ δηαηππώζεθε ζηελ πεξίπησζε κε 

ζπλεθηηθνύ εδάθνπο, όηη όζν απμάλεη ε γσλία ηξηβήο ν όξνο ηνπ πιάηνπο παίδεη ηνλ 

πιένλ θαζνξηζηηθό ξόιν ζηελ εμίζσζε ηεο Φ.Η.  

 

ηηο δύν ππνπεξηπηώζεηο πνπ εμεηάζηεθαλ γηα θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε (κε 

ζπλεθηηθνύ θαη ζπλεθηηθνύ εδάθνπο) δελ κπόξεζε λα γίλεη άκεζε ζύγθξηζε ηεο επηξξνήο ηεο 

ζπλνρήο ηνπ εδάθνπο ζηε θέξνπζα ηθαλόηεηα επηθαλεηαθώλ ζεκειηώζεσλ, επνκέλσο 

ζεσξήζεθε ζθόπηκε ε πεξαηηέξσ επέθηαζε ηεο παξακεηξηθήο δηεξεύλεζεο. 

 
3.3.3 Σύγθξηζε κε ζπλεθηηθνύ (c=0) θαη ζπλεθηηθνύ (c≠0) εδάθνπο 
 

ην παξώλ εδάθην γίλεηαη ζύγθξηζε ζηε θέξνπζα ηθαλόηεηα κε ζπλεθηηθώλ θαη 

ζπλεθηηθώλ εδαθώλ, επηθεληξσλόκελνη όκσο κόλν ζηελ πεξίπησζε ηνπ EC7. Γηα θάζε 

πεξίπησζε δηαζηάζεσλ ζεκειίνπ έγηλαλ ππνινγηζκνί ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο γηα ηηκέο 

ζπλνρήο εδάθνπο c=0 ,c=10kPa θαη c=20kPa. ηα ηέζζεξα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνύλ 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ  επηιύζεσλ γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ qult ζύκθσλα κε 

ηελ κεζνδνινγία ηνπ EC7, θαη δίλεηαη ε ηηκή ηεο αδηαζηαηνπνηεκέλεο ηηκήο ηεο θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο σο πξνο ηε ηηκή ηεο Φ.Η. γηα κε ζπλεθηηθό έδαθνο (qult,c=i /qult,c=0 ). Έηζη, από ηα 

δηαγξάκκαηα απηά πξνθύπηνπλ ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ επηξξνή ηεο ζπλνρήο ζηε θέξνπζα 

ηθαλόηεηα επηθαλεηαθώλ ζεκειηώζεσλ. ηα δηαγξάκκαηα όπνπ ην ζεκέιην εδξάδεηαη ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο (ζρ.3.11 θαη ζρ.3.13) ν άμνλαο ηνπ ιόγνπ qult,c=i /qult,c=0 είλαη ζε 

ινγαξηζκηθή θιίκαθα ιόγσ ησλ κεγάισλ απνθιίζεσλ πνπ παξαηεξνύληαη ζηηο ηηκέο ηεο Φ.Η. 

κε ηελ αύμεζε ηεο ζπλνρήο. 
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Σρ. Γ.11.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,c=i /qult,c=0 ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ, γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m 

θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0 ,κε βάζε ηε κεζνδνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 7 ζε εδάθε 
κε ζπλνρή c=0 , c=10kPa θαη c=20kPa. 
 

 
Σρ. Γ.12.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,c=i /qult,c=0 ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ, γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m 

θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m ,κε βάζε ηε κεζνδνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 7 ζε εδάθε κε 
ζπλνρή c=0 , c=10kPa θαη c=20kPa. 
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Σρ. Γ.13.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,c=i /qult,c=0 ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ, γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m 

θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0 ,κε βάζε ηε κεζνδνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 7 ζε εδάθε 
κε ζπλνρή c=0 , c=10kPa θαη c=20kPa. 

 
Σρ. Γ.14.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,c=i /qult,c=0 ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ, γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m 

θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m ,κε βάζε ηε κεζνδνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 7 ζε εδάθε κε 
ζπλνρή c=0 , c=10kPa θαη c=20kPa. 
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Από ηα αλσηέξσ δηαγξάκκαηα γηα θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε επηθαλεηαθώλ 

ζεκειίσλ ζε εδάθε κε ζπλνρή c=0 ,10 ,20 kPa,  πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα ζρεηηθά κε 

ηε θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ εδάθνπο όπσο απηή πξνθύπηεη ζύκθσλα κε ηνλ EC7: 

 

 Με ηελ αύμεζε ηεο ζπλνρήο ηνπ εδάθνπο παξαηεξείηαη αύμεζε ηεο θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο, αθνύ ζηελ εμίζσζε Φ.Η. ππεηζέξρεηαη θαη ν πξώηνο όξνο πνπ αλαθέξεηαη 

ζηε ζπλνρή. (βιέπε Παξάξηεκα Α - Πίλαθαο Μεζνδνινγηώλ) 

 Όζν απμάλεη ε γσλία ηξηβήο ηνπ εδάθνπο ε επηξξνή ηεο ζπλνρήο γίλεηαη όιν θαη 

ιηγόηεξν εκθαλήο αθνύ απμάλεη ζεκαληηθά ε επηξξνή ηνπ ηξίηνπ όξνπ. 

 Από ηα ζρ.3.11 θαη 3.12, θαζώο θαη ηα ζρ.3.13 θαη ζρ.3.14 παξαηεξείηαη όηη ε 

επηξξνή ηεο ζπλνρήο ζην ηξηώλπκν ηνπ qult είλαη πνιύ κηθξή, όηαλ ην ζεκέιην 

εδξάδεηαη ζε θάπνην βάζνο, απ’ όηη όηαλ απηό εδξάδεηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. 

Γηα παξάδεηγκα, εάλ απνκνλσζνύλ ηα δηαγξάκκαηα πνπ αλαθέξνληαη ζε πιάηνο 

ζεκειίνπ B=2m (ζρ.3.11 θαη ζρ.3.12), παξαηεξείηαη όηη ε δηαθνξά ζηε θέξνπζα 

ηθαλόηεηα από πεξίπνπ 100 θνξέο κεγαιύηεξε πνπ ήηαλ ζηελ πεξίπησζε ζεκειίνπ 

εδξαδόκελνπ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο γίλεηαη πεξίπνπ 3.5 θνξέο, γηα ζεκέιην 

εδξαδόκελν ζε βάζνο. Απηό θαλεξώλεη όηη θαη ε επηξξνή ηνπ όξνπ ηεο επηθόξηηζεο 

είλαη ζεκαληηθόηεξε από ηνλ όξν ηεο ζπλνρήο.                      

 Μεηά από ζύγθξηζε ησλ ζρ.3.11 θαη ζρ.3.13 θαίλεηαη όηη κε ηελ αύμεζε ηνπ πιάηνπο 

Β ηνπ ζεκειίνπ, γηα κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο, κεηώλεηαη ε επηξξνή ηεο ζπλνρήο 

ζηε Φ.Η. θαη επνκέλσο απμάλεη ε επηξξνή ηνπ 3νπ όξνπ ηνπ ηξησλύκνπ (όξνο ηνπ 

πιάηνπο).  

 Όηαλ ην ζεκέιην εδξάδεηαη ζε βάζνο (D=2m) ε επηξξνή ηεο ζπλνρήο είλαη αλεμάξηεηε 

ηνπ πιάηνπο ηνπ ζεκειίνπ. Δπνκέλσο, γηα δεδνκέλεο δηαζηάζεηο ζεκειίνπ (πιάηνο θαη 

βάζνο ζεκειίσζεο) ην «θέξδνο» από ηε αύμεζε ηνπ βάζνπο ζεκειίσζεο είλαη ην ίδην 

ζηελ πεξίπησζε ζπλεθηηθνύ θαη κή ζπλεθηηθνύ εδάθνπο. 

 

ηα πξνεγνύκελα δηαγξάκκαηα έγηλε ζύγθξηζε κε ζπλεθηηθνύ θαη ζπλεθηηθνύ 

εδάθνπο κε βάζε ηε κεζνδνινγία θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πνπ πξνηείλεηαη από ηνλ 

Δπξσθώδηθα 7, γηα ηηο δηαζηάζεηο ησλ ζεκειίσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξακεηξηθή 

δηεξεύλεζε.  

ηα ηξία δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνύλ έγηλε ζύγθξηζε ηνπ ιόγνπ Φ.Η. Δπξσθώδηθα 7 

(qult,EC7) σο πξνο ηε κεζνδνινγία ηνπ Brinch-Hansen (qult,HANSEN) , κε ζπλεθηηθνύ εδάθνπο 

(c=0) θαη ζπλεθηηθώλ εδαθώλ γηα δύν ηηκέο ζπλνρήο, c=10kPa θαη  c=20kPa, γηα ηηο ίδηεο 

δηαζηάζεηο ζεκειίσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ηνπ παξόληνο 

θεθαιαίνπ. 
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Σρ. Γ.15.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 /qult,HANSEN ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηε ζεκειίνπ 
Β=2,4m θαη βάζε ζεκειίσζεο D=0,2m , ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο. 
 

 

Σρ. Γ.16.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 /qult,HANSEN ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηε ζεκειίνπ 
Β=2,4m θαη βάζε ζεκειίσζεο D=0,2m , ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa. 

1,00

1,05

1,10

1,15

1,20

1,25

1,30

1,35

1,40

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

q
u

lt
, E

C
7
/q

u
lt
, H

a
n

s
e

n

θ˚

c=0 KPa

B=2m_D=0m

B=2m_D=2m

B=4m_D=2m

B=4m_D=0m

1,00

1,05

1,10

1,15

1,20

1,25

1,30

1,35

1,40

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

q
u

lt
, E

C
7
/q

u
lt
, H

a
n

s
e

n

θ˚

c=10 KPa
B=2m_D=0m

B=2m_D=2m

B=4m_D=2m

B=4m_D=0m



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3                                                                   ΠΑΡΑΜΔΣΡΗΚΔ ΔΠΗΛΤΔΗ ΦΔΡΟΤΑ ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ 
                                                                                                                              ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΩΝ ΘΔΜΔΛΗΩΔΩΝ 
 

                                                                                                                  

 

 64/138                                                                ΑΘΖΝΑ, ΗΟΤΛΗΟ 2011                                                    Δ.Μ.Π.                                                              

 

Σρ. Γ.17.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 /qult,HANSEN ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηε ζεκειίνπ 
Β=2,4m θαη βάζε ζεκειίσζεο D=0,2m , ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=20KPa. 

 

 Από ηα αλσηέξσ δηαγξάκκαηα γηα θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε επηθαλεηαθώλ 

ζεκειίσλ ζε εδάθε κε ζπλνρή c=0 ,10 θαη 20 kPa,  πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα γηα ηε 

θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ εδάθνπο, κε ζύγθξηζε ησλ κεζνδνινγηώλ ηνπ Δπξσθώδηθα 7 θαη ηνπ 

Brinch-Hansen: 

 

 Οη δύν κεζνδνινγίεο ζπγθιίλνπλ κε ηελ αύμεζε ηεο ζπλνρήο. Ο EC-7 δίλεη 

πιεζηέζηεξεο ηηκέο Φ.Η. κε ηηο ηηκέο πνπ πξνθύπηνπλ θαηά Brinch-Hansen όζν 

απμάλεηαη ε ζπλνρή. Απηό ζπκβαίλεη ιόγσ ηεο κηθξόηεξεο επηξξνήο ηνπ ζπληειεζηή 

Φ.Η. Νγ, πνπ απνηειεί ηε κνλαδηθή δηαθνξά ησλ δύν κεζνδνινγηώλ ζηελ θεληξηθή θαη 

θαηαθόξπθε θόξηηζε. 

 ηελ πεξίπησζε κε ζπλεθηηθνύ εδάθνπο (ζρ.3.15) ν ιόγνο  ησλ qult EC-7 σο πξνο 

Brinch-Hansen είλαη ζηαζεξόο κε ηε κεηαβνιή ηεο γσλίαο ηξηβήο, γηα  ζεκέιηα 

εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Με ηελ παξνπζία ζπλνρήο ζην έδαθνο, ν 

ιόγνο απηόο παύεη λα είλαη ζηαζεξόο κε ηελ αύμεζε ηεο γσλίαο ηξηβήο (ζρ.3.16 θαη 

ζρ.3.17). Ζ κεηαβνιή απηή ηνπ ιόγνπ θαίλεηαη από ηνλ αλνδηθό θιάδν ηεο 

αληίζηνηρεο θακπύιεο πνπ μεθηλά από ηε κνλάδα γηα κεδεληθή γσλία ηξηβήο 

(αζηξάγγηζηεο ζπλζήθεο) , όκσο δελ θηάλεη ηελ ηηκή πνπ είρε ζηελ πεξίπησζε κε 

ζπλεθηηθνύ εδάθνπο (1.33). 
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ηελ παξνύζα ελόηεηα έγηλε πξνζπάζεηα αδηαζηαηνπνίεζεο ηεο θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο θαηά EC7, σο πξνο ην ιόγν δηαζηάζεσλ D/B. Έγηλαλ παξακεηξηθέο επηιύζεηο γηα 

ζεκέιηα κε πιάηνο Β= 2 θαη 4m εδξαδόκελα ζε βάζε D= 0, 1, 2 θαη 4m , έηζη ώζηε νη 

ζπλδπαζκνί ηνπο λα δίλνπλ ιόγνπο D/B= 0, 0.5 θαη 1 ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0). 

Μνξθώζεθε θαηάιιειν δηάγξακκα, ζην νπνίν νη ηηκέο ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο γηα θάζε 

ιόγν D/B αδηαζηαηνπνηήζεθαλ σο πξνο ηε θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ εδάθνπο γηα ζεκέιην κε 

ιόγν D/B=0, γηα ην ίδην πιάηνο ζεκειίνπ. Αλακελόηαλ όηη, νη ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο γηα 

ζεκέιηα κε ίδην ιόγν D/B θαη δηαθνξεηηθό πιάηνο , αδηαζηαηνπνηεκέλε σο πξνο ην αληίζηνηρν 

ζεκέιην εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, ίζσο λα ζπλέπηπηαλ. Σειηθά, απνδείρζεθε 

όηη ε θέξνπζα ηθαλόηεηα δελ κπνξνύζε λα αλεμαξηεηνπνηεζεί σο πξνο ην ιόγν D/B γη’ απηό 

θαη δελ έγηλε πεξεηαίξσ δηεξεύλεζε. Σν δηάγξακκα πνπ απεηθνλίδεη ηα παξαπάλσ θαίλεηαη 

ζην Παξάξηεκα Γ.1 (ζρ.Γ.17.). 

 

3.4. Έκκενηπη και Καηακόπςθη θόπηιζη 
 

3.4.1 Με ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0) 

 
3.4.1.1 Σύγθξηζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο εδάθνπο γηα ζεκέιην ππό έθθεληξε θόξηηζε ζε 

ζρέζε κε ηελ θεληξηθή θόξηηζε. 

 

Γηα ηελ κεζνδνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 7 (ΔC-7) ππνινγίζηεθε ε θέξνπζα ηθαλόηεηα 

ηνπ εδάθνπο γηα ζεκέιηα κε δηαζηάζεηο όπσο απηέο πνπ ρξεζηκνπνηεζήθαλ θαη ζηελ θεληξηθή 

θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο ηεο εθθεληξόηεηαο e σο πξνο ην πιάηνο Β 

ηνπ ζεκειίνπ. Έγηλαλ ππνινγηζκνί γηα κεδεληθή εθθεληξόηεηα, e/B=0 (πεξίπησζε θεληξηθήο 

θαη θαηαθόξπθεο θόξηηζεο), γηα ηελ νξηαθή ηηκή ηνπ ιόγνπ e/B=1/3, θαζώο θαη γηα δύν 

ελδηάκεζεο ηηκέο e/B=1/6 θαη e/B=1/8. Γηα λα πξνθύςνπλ ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ 

επηξξνή ηεο εθθεληξόηεηαο ζηε θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ εδάθνπο κνξθώζεθαλ 

αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο γηα θάζε πεξίπησζε 

εθθεληξόηεηαο (qult), σο πξνο ηε θέξνπζα ηθαλόηεηα γηα κεδεληθή εθθεληξόηεηα (qult,0) 

ζύκθσλα κε ηνλ Δπξσθώδηθα 7, πνπ είλαη ε πην επξέσο ρξεζηκνπνηνύκελε κεζνδνινγία γηα 

ηνλ ππνινγηζκό θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζηελ Διιάδα. Αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα έγηλαλ γηα ηα 

ίδηα ζεκέιηα κε ππνινγηζκό ηεο Φ.Η ζύκθσλα κε ηε κεζνδνινγία ηνπ Meyerhof, πνπ ήηαλ θαη 

ν πξώηνο πνπ αλαθέξζεθε ζηελ επηξξνή ηεο εθθεληξόηεηαο ζηε θέξνπζα ηθαλόηεηα 

επηθαλεηαθώλ ζεκειηώζεσλ. Οη δηαθνξέο ζηελ εμίζσζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο κεηαμύ ΔC-7 

θαη Meyerhof είλαη αξθεηέο. Καηαξράο, ν ζπληειεζηήο Φ.Η. γηα ηνλ όξν ηνπ πιάηνπο (Νγ) ζηε 

εμίζσζε Φ.Η. είλαη δηαθνξεηηθόο. Δπίζεο, ν Meyerhof ζηνλ ππνινγηζκό θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

ρξεζηκνπνηεί ζπληειεζηέο βάζνπο γηα λα ιάβεη ππόςε ηνπ ηελ επηξξνή ηνπ βάζνπο 
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ζεκειίσζεο, ελώ ν EC-7 όρη. Σα ζπκπεξάζκαηα όκσο, πνπ πξνέθπςαλ γηα ηελ επηξξνή ηεο 

εθθεληξόηεηαο ζηελ θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ εδάθνπο, κε ρξήζε ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ 

Meyerhof είλαη ηα ίδηα κε απηά πνπ πξνέθπςαλ κε ηνλ EC-7. Γη’ απηό ηα αληίζηνηρα 

δηαγξάκκαηα (qult/qult,0 – θ) γηα ηε κεζνδνινγία ηνπ Meyerhof παξαηίζεληαη ζην Παξάξηεκα 

Γ.2.1. 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα qult/qult,0 - θ ηνπ EC-7 

γηα όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ζεκειίσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξακεηξηθή δηεξεύλεζε κε 

ζθνπό λα δηεξεπλεζεί ε επηξξνή ηνπ βάζνπο ζεκειίσζεο θαη ηνπ πιάηνπο ηνπ ζεκειίνπ ζηε 

θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ εδάθνπο γηα ηελ πεξίπησζε έθθεληξεο θαη θαηαθόξπθεο θόξηηζεο. 

 

 

 

 

Σρ. Γ.18.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 
πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B 
ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο c=0. 
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Σρ. Γ.19.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 
πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε κε 
ζπλεθηηθό έδαθνο c=0. 

 
 

Σρ. Γ.20.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 
πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0,γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B 
ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο c=0. 
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Σρ. Γ.21.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 
πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε κε 
ζπλεθηηθό έδαθνο c=0. 

 

 

 

Μεηά από ζύγθξηζε ησλ αλσηέξσλ δηαγξακκάησλ γηα ηελ πεξίπησζε κε ζπλεθηηθνύ 

εδάθνπο θαη έθθεληξεο θόξηηζεο ζεκειίνπ πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα: 

 

 Με ηελ αύμεζε ηεο εθθεληξόηεηαο θαη θαηά ζπλέπεηα ηνπ ιόγνπ e/B παξαηεξείηαη 

κείσζε ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζε ζρέζε κε ηελ Φ.Η πνπ πξνθύπηεη γηα θόξηηζε 

ρσξίο εθθεληξόηεηα. ηελ έθθεληξε θόξηηζε, ζηνλ ππνινγηζκό ηoπ qult, ιακβάλεηαη ε 

ελεξγόο δηάζηαζε ηνπ πεδίινπ Β΄=Β-2e, ε νπνία είλαη κηθξόηεξε όζν κεγαιύηεξε 

είλαη ε εθθεληξόηεηα e. 

 Από ην ζρ.3.18 θαίλεηαη όηη γηα ηελ πεξίπησζε ζεκειίνπ εδξαδόκελνπ ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ εδάθνπο, ζε έδαθνο ρσξίο ζπλνρή, ν ιόγνο qult/qult,0 είλαη ζηαζεξόο θαη 

αλεμάξηεηνο από ηελ γσλία ηξηβήο θ , γηα ζπγθεθξηκέλν ιόγν e/B. Απηό νθείιεηαη ζην 

όηη κεδελίδεηαη ν όξνο ηεο ζπλνρήο θαη ηνπ βάζνπο ζην ηξηώλπκν ηεο Φ.Η θαη 

παξακέλεη κόλν ν όξνο ηνπ πιάηνπο. Έηζη ν ιόγνο  qult/qult,0 πξνθύπηεη όζν ν ιόγνο 

ηνπ ελεξγνύ πιάηνπο Β΄ ηνπ ζεκειίνπ ζηελ πεξίπησζε έθθεληξεο θόξηηζεο σο πξνο 

ηελ θαλνληθή ηνπ δηάζηαζε Β. 
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 Από ηα ζρ.3.18 θαη ζρ.3.20 παξαηεξείηαη όηη ν ιόγνο qult/qult,0 ζε ζεκέιην εδξαδόκελν 

ζε κεδεληθό βάζνο είλαη αλεμάξηεηνο ηνπ πιάηνπο Β, αθνύ ηόζν ε θέξνπζα 

ηθαλόηεηα γηα έθθεληξε θόξηηζε, όζν θαη γηα θεληξηθή απμάλνπλ ην ίδην αλάινγα κε 

ηελ αύμεζε ηνπ Β (κεδεληθόο ν όξνο ηεο ζπλνρήο θαη ηνπ βάζνπο). 

 ε ζεκέιηα εδξαδόκελα ζε βάζνο D ε Φ.Η κεηώλεηαη εληνλόηεξα ζε ζρέζε κε ηελ Φ.Η 

γηα θεληξηθή θόξηηζε, όζν απμάλεη ε γσλία ηξηβήο ηνπ εδάθνπο θ. 

 Γηα δεδνκέλε όκσο εθθεληξόηεηα, κε ηελ αύμεζε ηνπ βάζνπο ζεκειίσζεο D 

παξαηεξείηαη αύμεζε ηεο Φ.Η ηνπ ζεκειίνπ. 

 πγθξίλνληαο ηηο πεξηπηώζεηο ζεκειίσλ ζε βάζνο D=2m γηα δηαθνξεηηθά πιάηε Β (βι 

ζρ.3.19 θαη ζρ.3.21) ζπκπεξαίλεηαη όηη απμαλνκέλνπ ηνπ πιάηνπο Β ε θέξνπζα 

ηθαλόηεηα κεηώλεηαη κε ηελ αύμεζε ηνπ ιόγνπ e/B. Πην εκθαλήο κείσζε ηεο Φ.Η 

κεηαμύ ησλ πεξηπηώζεσλ Β=2m θαη Β=4m παξαηεξείηαη γηα ηελ νξηαθή ηηκή ηνπ 

ιόγνπ e/B=1/3. 

 
 
 
3.4.1.2 Σύγθξηζε Επξωθώδηθα 7 (EC-7) κε ηε κεζνδνινγία Meyerhof 

 

 

Με ζθνπό λα εληνπηζηνύλ νη δηαθνξέο κεηαμύ ηνπ Δπξσθώδηθα (ΔC-7) θαη ηνπ 

Meyerhof, αδηαζηαηνπνηήζεθαλ νη ηηκέο ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο θαηά Meyerhof (qult,MEYER) 

σο πξνο ηηο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο θαηά EC-7 (qult,EC7). Σα θαλνληθνπνηεκέλα 

δηαγξάκκαηα qult,MEYER / qult,,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο θ έγηλαλ γηα όινπο  

ηνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο σο πξνο ην πιάηνο ηνπ ζεκειίνπ (e/B) πνπ κειεηήζεθαλ ζηελ 

παξακεηξηθή δηεξεύλεζε ηεο παξνύζαο ελόηεηαο. ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα 

αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα qult,MEYER / qult,EC7 σο πξνο θ γηα όιεο ηηο πεξηπηώζεηο 

ζεκειίσλ πνπ κειεηήζεθαλ, κε ζθνπό λα δηεξεπλεζεί ε επηξξνή ηνπ βάζνπο ζεκειίσζεο D 

θαζώο θαη ηνπ πιάηνπο ηνπ ζεκειίνπ Β γηα έθθεληξε θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε ζε κε 

ζπλεθηηθό έδαθνο. 
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Σρ. Γ.22.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε κε ζπλεθηηθό 
έδαθνο c=0. 

 

 
Σρ. Γ.23.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο 
c=0. 
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Σρ. Γ.24.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=4m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε κε ζπλεθηηθό 
έδαθνο c=0. 
 

 
 

Σρ. Γ.25.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=4m θαη  βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο 
c=0. 
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Με βάζε ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαη παξνπζηάδνληαη ζηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα 

κπνξνύλ λα δηαηππσζνύλ ηα αθόινπζα ζρόιηα: 

 

 ηηο πεξηπηώζεηο ζεκειίσλ πνπ εδξάδνληαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο (D=0) θαη γηα 

ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B (βι. ζρ.3.22 θαη ζρ.3.24) ε θέξνπζα ηθαλόηεηα ζύκθσλα 

κε ηε κεζνδνινγία ηνπ Meyerhof πξνθύπηεη κηθξόηεξε από απηή πνπ ππνινγίζηεθε 

κε βάζε ηνλ Δπξσθώδηθα 7 (ν ιόγνο qult,MEYER / qult,EC7 είλαη ζπζηεκαηηθά κηθξόηεξνο 

ηεο κνλάδαο). Όκσο νη δύν κεζνδνινγίεο ζπγθιίλνπλ κε ηελ αύμεζε ηεο γσλίαο 

ηξηβήο. 

 Γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ην βάζνο ζεκειίσζεο είλαη κεδεληθό (βι. ζρ.3.22 θαη ζρ.3.24) 

παξαηεξείηαη όηη νη ηηκέο ηνπ ιόγνπ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο είλαη αλεμάξηεηεο ηεο 

εθθεληξόηεηαο. Οη θακπύιεο ζπκπίπηνπλ γηα όιεο ηηο ηηκέο ηνπ ιόγνπ εθθεληξόηεηαο 

e/B. Δπνκέλσο, νη δύν κεζνδνινγίεο (Meyerhof θαη EC-7) έρνπλ ίδηα κείσζε ζηελ 

ηηκή Φ.Η. γηα έθθεληξε θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε γηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηεο γσλίαο 

ηξηβήο θ. Δπίζεο, θαίλεηαη όηη ε επηξξνή ηνπ πιάηνπο ηνπ ζεκειίνπ είλαη ακειεηέα. 

Απηό ζπκβαίλεη γηαηί ε εθθεληξόηεηα είλαη αδηαζηαηνπνηεκέλε σο πξνο ην εθάζηνηε 

πιάηνο ζεκειίνπ. Οπζηαζηηθά, απηό πνπ παξνπζηάδεηαη ηειηθά ζηα ζρ.3.22 θαη 

ζρ.3.24 είλαη ν ιόγνο ησλ ζπληειεζηώλ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο Νγ ησλ δύν 

κεζνδνινγηώλ. 

 Με ηελ εκθάληζε ηνπ όξνπ ηνπ βάζνπο ζηελ εμίζσζε Φ.Η. (βι. ζρ.3.23 θαη ζρ.3.25) 

θαίλεηαη όηη νη δύν κεζνδνινγίεο ζπγθιίλνπλ πεξηζζόηεξν, γηα όιεο ηηο ηηκέο ηεο 

γσλίαο ηξηβήο , ζε ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε αβαζνύο ζεκειίνπ (βι. ζρ.3.22 θαη 

ζρ.3.24). 

 Από ηα ζρ.3.23 θαη ζρ.3.25 παξαηεξείηαη κεγαιύηεξε ζύγθιηζε ζηηο κεζνδνινγίεο γηα 

ζπλήζεηο γσλίεο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο (10º ~ 35º) , απ’ όηη γηα κηθξέο θαη κεγάιεο 

γσλίεο , όπνπ ππάξρεη απόθιηζε. 

 ηελ πεξίπησζε πνπ ην ζεκέιην εδξάδεηαη ζε βάζνο, ππάξρεη δηαθνξνπνίεζε ζηηο 

ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο αλάινγα κε ην ιόγν εθθεληξόηεηαο e/B, ζε αληίζεζε κε 

ηελ πεξίπησζε αβαζνύο ζεκειίνπ όπνπ νη ηηκέο ζπλέπηπηαλ.  

 Με ζύγθξηζε ησλ ζρ.3.23 θαη ζρ.3.25 θαίλεηαη όηη νη κεζνδνινγίεο ηνπ Meyerhof θαη 

ηνπ EC-7 ζπγθιίλνπλ πεξηζζόηεξν κε ηελ αύμεζε ηνπ πιάηνπο ηνπ ζεκειίνπ Β. 

πκπεξαίλεηαη όηη ή επηξξνή ηνπ ηξίηνπ όξνπ (πιάηνπο) ζηελ εμίζσζε Φ.Η. γίλεηαη 

ιηγόηεξν ζεκαληηθή όηαλ ην ζεκέιην ηνπνζεηείηαη ζε θάπνην βάζνο. 
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3.4.2 Σπλεθηηθό έδαθνο (c≠0) 

 
3.4.2.1 Σύγθξηζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζεκειίνπ ππό έθθεληξε θόξηηζε ζε ζρέζε κε 

ηελ θεληξηθή θόξηηζε. 

 

Γηα λα ειεγρζεί ε επίδξαζε ηεο ζπλνρήο ζε πεξηπηώζεηο ζπλεθηηθώλ εδαθώλ, ηα 

αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο γηα θάζε πεξίπησζε 

εθθεληξόηεηαο (qult) σο πξνο ηελ θέξνπζα ηθαλόηεηα γηα κεδεληθή εθθεληξόηεηα (qult,0), έγηλαλ 

γηα ηελ πεξίπησζε εδάθνπο κε c=10kPa γηα όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ζεκειίσλ πνπ κειεηήζεθαλ 

θαη ζηα κε ζπλεθηηθά εδάθε. Σα qult ππνινγίζηεθαλ  θαη εδώ ηόζν κε βάζε ηελ κεζνδνινγία 

ηνπ EC-7 όζν θαη ηνπ Meyerhof.  

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα qult/qult,0 ηνπ EC-7 γηα 

όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ζεκειίσλ, έηζη ώζηε λα κπνξνύλ λα ζπγθξηζνύλ κε ηα αληίζηνηρα ηνπ 

εδαθίνπ 3.4.1.1 (κε ζπλεθηηθό έδαθνο). ην Παξάξηεκα Γ.2.2 παξαηίζεληαη ηα αληίζηνηρα 

δηαγξάκκαηα πνπ πξνέθπςαλ κε  ρξήζε ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ Meyerhof. 

 

 
 

 
 

Σρ. Γ.26.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 
πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0 ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε 
c=10kPa. 
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Σρ. Γ.27.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 
πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε c=10kPa. 

 

 
 

Σρ. Γ.28.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 
πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0 ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε 
c=10kPa. 
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Σρ. Γ.29.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 
πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε c=10kPa. 

 

 

πγθξίλνληαο ηα δηαγξάκκαηα απηά κε ηα δηαγξάκκαηα ηνπ εδάθηνπ 3.4.1.1 

ζπκπεξαίλνπκε όηη ε θέξνπζα ηθαλόηεηα ζεκειίνπ κεηώλεηαη ιηγόηεξν κε ηελ αύμεζε ηεο 

εθθεληξόηεηαο ζε ζρέζε κε ηελ θέξνπζα ηθαλόηεηα ππό θεληξηθή θόξηηζε, όηαλ ην έδαθνο 

έρεη ζπλνρή.  ε όηη αθνξά ηελ επηξξνή ηνπ πιάηνπο ηνπ ζεκειίνπ θαζώο θαη ηελ επηξξνή 

ηνπ βάζνπο ζεκειηώζεσο δελ πξνθύπηεη θάπνηα δηαθνξά κεηαμύ ησλ πεξηπηώζεσλ 

ζπλεθηηθνύ θαη κε ζπλεθηηθνύ εδάθνπο θαη γηα ηνλ ιόγν απηό δελ θξίλεηαη ζθόπηκε ε 

παξάζεζε ησλ ίδησλ ζρνιίσλ πνπ δηαηππώζεθαλ θαη ζηελ πξνεγνύκελε παξάγξαθν. 

 

 

3.4.2.2 Σύγθξηζε Επξωθώδηθα 7 (EC-7) κε ηε κεζνδνινγία ηνπ Meyerhof 
 

Οκνίσο θαη ζε απηή ηελ ελόηεηα έγηλε ζύγθξηζε κεηαμύ ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ 

Meyerhof θαη απηήο πνπ πξνηείλεηαη από ηνλ Δπξσθώδηθα 7. Αθνινπζνύλ ηα 

αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα qult,MEYER / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα όιεο 

ηηο πεξηπηώζεηο ζεκειίσλ ζε ζπλεθηηθό έδαθνο, κε ζθνπό λα δηεξεπλεζεί ε επηξξνή ηνπ 

βάζνπο ζεκειίσζεο D θαζώο θαη ηνπ πιάηνπο ηνπ ζεκειίνπ Β γηα έθθεληξε θαη θαηαθόξπθε 

θόξηηζε. 
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Σρ. Γ.30.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε ζπλεθηηθό 
έδαθνο κε c=10kPa. 

 

 
 

Σρ. Γ.31.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε 
c=10kPa. 
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Σρ. Γ.32.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=0m, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε 
c=10kPa. 
 

 
Σρ. Γ.33.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε 
c=10kPa. 
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Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ είλαη παξόκνηα κε απηά πνπ πξνέθπςαλ γηα κε 

ζπλεθηηθό έδαθνο. πλνπηηθά αλαθέξνληαη ηα αθόινπζα: 

 

 ηηο πεξηπηώζεηο ζεκειίσλ, εδξαδόκελσλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο (βι. ζρ.3.30 

θαη ζρ.3.32) θαη γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B, ε θέξνπζα ηθαλόηεηα θαηά Meyerhof 

πξνθύπηεη κηθξόηεξε από απηή πνπ ππνινγίζηεθε κε βάζε ηνλ Δπξσθώδηθα 7. 

 Οη ηηκέο ηνπ ιόγνπ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο δελ ζπκπίπηνπλ γηα όινπο ηνπο ιόγνπο e/B, 

όπσο ζηελ πεξίπησζε ζεκειίνπ κε κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο ζε κε ζπλεθηηθό 

έδαθνο. Από ηα ζρ.3.30 θαη ζρ.3.32 θαίλεηαη λα ππάξρεη δηαθνξνπνίεζε ζηηο ηηκέο 

ηνπ ιόγνπ Φ.Η. κε ηε κεηαβνιή ηνπ ιόγνπ e/B, αλ θαη όζν κεγαιώλεη ν ιόγνο e/B νη 

δύν κεζνδνινγίεο ζπγθιίλνπλ. 

 Με ηελ αύμεζε ηνπ πιάηνπο ηνπ ζεκειίνπ, γηα ζεκέιην εδξαδόκελν ζε βάζνο D, ζε 

ζπλεθηηθό έδαθνο παξαηεξείηαη πην έληνλε ζύγθιηζε ζηηο κεζνδνινγίεο ζε ζρέζε κε 

ηελ πεξίπησζε πνπ ην ζεκέιην εδξάδεηαη ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο (ζύγθξηζε ζρ.3.23 

θαη ζρ.3.31 κε ζρ.3.25 θαη ζρ.3.33). 

 

 

3.4.3 Σύγθξηζε κε ζπλεθηηθώλ (c=0) θαη ζπλεθηηθώλ εδαθώλ (c≠0) 

 

Γηα ηελ εμαγσγή πεξηζζόηεξσλ ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηελ επηξξνή ηεο ζπλνρήο 

ζηε θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ εδάθνπο έγηλαλ αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα  

qult,MEYER/qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηνπ ιόγνπ e/B, ε 

νπνία επηιέρζεθε ίζε κε e/B=1/3 (ε νξηαθή πεξίπησζε εθθεληξόηεηαο). Σα δηαγξάκκαηα 

έγηλαλ γηα ηηο πεξηπηώζεηο εδάθνπο κε c=0 θαη c=10kPa. ε θάζε δηάγξακκα απεηθνλίδνληαη 

όινη νη ζπλδπαζκνί ζεκειίσλ Β , D ηεο παξακεηξηθήο δηεξεύλεζεο. 

 

ηα ζρ.3.34 θαη ζρ.3.35 πνπ αθνινπζνύλ θαίλεηαη ε κεηαβνιή ηνπ ιόγνπ 

qult,,MEYER/qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο θ γηα κε ζπλεθηηθά θαη ζπλεθηηθά εδάθε αληίζηνηρα, κε 

ζθνπό λα εμαρζνύλ ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ επηξξνή ηεο ζπλνρήο ζηε θέξνπζα ηθαλόηεηα 

όηαλ ην ζεκέιην θαηαπνλείηαη από έθθεληξε θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε. 
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Σρ. Γ.34.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2,4m, βάζνο ζεκειίσζεο D=0,2m θαη c=0, γηα ζπγθεθξηκέλν ιόγν e/Β=1/3. 
 

 
 

Σρ. Γ.35.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2,4m, βάζνο ζεκειίσζεο D=0,2m θαη c=10kPa, γηα ζπγθεθξηκέλν ιόγν e/Β=1/3. 
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πγθξίλνληαο ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα κεηαμύ ηνπο κπνξνύλ λα εμαρζνύλ ηα αθόινπζα 

ζρόιηα: 

 

 ε έδαθνο κε κεδεληθή ζπλνρή (ζρ.3.34) νη θακπύιεο γηα ζεκέιην εδξαδόκελν ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζπκπίπηνπλ, ελώ δηαθνξνπνηνύληαη κε ηελ ύπαξμε ζπλνρήο 

(ζρ.3.35). Ο ιόγνο γηα ηνλ νπνίν ζπκβαίλεη απηό είλαη ε παξνπζία ηνπ όξνπ ηεο 

ζπλνρήο ζηελ εμίζσζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, πνπ δελ αθήλεη λα απινπνηεζνύλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο (γ) θαη ηνπ ζεκειίνπ (B΄) αλάκεζα ζηηο δύν 

κεζνδνινγίεο. 

 Με ηελ ύπαξμε ζπλνρήο ζην έδαθνο κεηώλεηαη ε δηαθνξά ζηηο ηηκέο ηνπ qult θαηά 

Meyerhof ζε ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο θαηά ΔC-7 γηα αβαζή ζεκέιηα (D=0), ζε 

ζύγθξηζε κε ηε πεξίπησζε κε ζπλεθηηθνύ εδάθνπο.  

 Γηα ηηο πεξηπηώζεηο όπνπ D=2m κε ηελ παξνπζία ζπλνρήο ζην έδαθνο, νη 

κεζνδνινγίεο απνθιίλνπλ πεξηζζόηεξν γηα κηθξό πιάηνο ζεκειίνπ (Β=2m) ζε ζρέζε 

κε ηελ πεξίπησζε κε ύπαξμε ζπλνρήο ζην έδαθνο. 

 Ζ παξνπζία ζπλνρήο ζην έδαθνο απμάλεη ηελ απόθιηζε κεηαμύ ησλ κεζνδνινγηώλ κε 

ηελ αύμεζε ηνπ πιάηνπο ηνπ ζεκειίνπ , γηα επηθαλεηαθή έδξαζε (D=0), ελώ αληηζέησο 

όηαλ ην ζεκέιην εδξάδεηαη ζε βάζνο, ε απόθιηζε κεγαιώλεη όζν απμάλεη ην πιάηνο 

ηνπ ζεκειίνπ. 

 
 

3.5.  Κενηπική και Λοξή θόπηιζη 

 
3.5.1 Με ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0) 

 
3.5.1.1 Σύγθξηζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζεκειίνπ ππό ινμή θόξηηζε ζε ζρέζε κε ηελ 

θεληξηθή θόξηηζε. 

 

Με βάζε ηελ κεζνδνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 7 (ΔC-7) ππνινγίζηεθε ε θέξνπζα 

ηθαλόηεηα ηνπ εδάθνπο γηα ζεκέιηα κε ηηο δηαζηάζεηο θαη ηα βάζε ζεκειίσζεο πνπ 

δηεξεπλήζεθαλ θαη ζηηο ελόηεηεο 3.3 θαη 3.4 , γηα δηάθνξεο ηηκέο ηεο γσλίαο θιίζεο ζ ηνπ 

θνξηίνπ σο πξνο ηελ θαηαθόξπθν, δειαδή γηα δηάθνξεο ηηκέο ινμόηεηαο.  

ηελ παξακεηξηθή δηεξεύλεζε ηνπ παξόληνο εδαθίνπ ιήθζεθαλ ηέζζεξηο 

πεξηπηώζεηο ηηκώλ ηεο γσλίαο ζ, νη νπνίεο εθθξάδνληαη κέζσ ηνπ ιόγνπ Ζ/V, όπνπ Ζ είλαη ε 

νξηδόληηα ζπληζηώζα ηνπ θνξηίνπ θαη V ε θαηαθόξπθε. πγθεθξηκέλα, κειεηήζεθαλ νη 

πεξηπηώζεηο κε H/V=0 (θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε), Ζ/V=0.1, H/V=0.2 θαη H/V=0.3.  
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Γηα λα ειεγρζεί ε επηξξνή ηεο ινμόηεηαο ηνπ θνξηίνπ ζηελ θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ 

εδάθνπο έγηλαλ αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο γηα θάζε 

πεξίπησζε ηνπ ιόγνπ Ζ/V (qult), σο πξνο ηελ θέξνπζα ηθαλόηεηα γηα θεληξηθή θαη 

θαηαθόξπθε θόξηηζε (qult,0). Αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα έγηλαλ γηα ηηο ίδηεο πεξηπηώζεηο  

ζεκειίσλ θαη ιόγνπο Ζ/V, κε ππνινγηζκό ηεο Φ.Η ζύκθσλα κε ηα Γεξκαληθά πξόηππα (DIN 

4017). Όπσο θαίλεηαη θαη από ηνλ πίλαθα ησλ κεζνδνινγηώλ ππνινγηζκνύ ηεο θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο εδάθνπο ηνπ Παξαξηήκαηνο Α, ε δηαθνξά ζηελ εμίζσζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

κεηαμύ ΔC-7 θαη DIN 4017 αθνξά κόλν ηνπο ζπληειεζηέο ινμόηεηαο ηνπ θνξηίνπ ic, iγ, iq. 

Παξά ηε δηαθνξά ηνπο απηή, ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ  γηα ηα qult γηα ινμή θόξηηζε 

ζεκειίνπ κε ρξήζε ηνπ DΗΝ 4017 είλαη ηα ίδηα κε απηά πνπ πξνθύπηνπλ κε ρξήζε ηνπ EC-7. 

Γη’ απηό ηα δηαγξάκκαηα (qult/qult,0 – θ), ηα νπνία αθνξνύλ ζηελ κεζνδνινγία ηνπ DIN4017,  

παξαηίζεληαη ζην Παξάξηεκα Γ.3.1.  

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα qult/qult,0 - θ ηνπ EC-7 

γηα όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ζεκειίσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξακεηξηθή δηεξεύλεζε, κε 

ζθνπό ηε δηεξεύλεζε ηεο επηξξνήο ηνπ πιάηνπο θαη ηνπ βάζνπο έδξαζεο ηνπ ζεκειίνπ ζηελ 

θεληξηθή θαη ινμή θόξηηζε. 

 

 
Σρ. Γ.36.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 

πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα 
ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V. 
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Σρ. Γ.37.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 

πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο 
δηάθνξνπο ιόγνπο H/V. 

 

 
Σρ. Γ.38.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 

πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα 
ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο H/V. 
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Σρ. Γ.39.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 
πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο 
δηάθνξνπο ιόγνπο H/V. 

 

 

Μεηά από ζύγθξηζε ησλ αλσηέξσ δηαγξακκάησλ γηα ζεκέιην ππό ινμή θαη θεληξηθή 

θόξηηζε εδξαδόκελν ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, κε βάζε ηε κεζνδνινγία ηνπ EC-7 , 

πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα: 

 

 Με ηελ αύμεζε ηεο γσλίαο θιίζεο ηνπ θνξηίνπ (αύμεζε ηνπ ιόγνπ Ζ/V) παξαηεξείηαη 

κείσζε ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζε ζρέζε κε ηελ Φ.Η πνπ πξνθύπηεη γηα θαηαθόξπθε 

θόξηηζε. ηνλ ππνινγηζκό ηoπ qult ιακβάλνληαη νη κεησηηθνί ζπληειεζηέο ic, iq , iγ . 

 Από ηα ζρ.3.36 θαη ζρ.3.38 θαίλεηαη όηη ζηελ πεξίπησζε ζεκειίνπ εδξαδόκελνπ ζε 

κεδεληθό βάζνο θαη ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο ν ιόγνο qult/qult,0 είλαη ζηαζεξόο θαη 

αλεμάξηεηνο από ηελ γσλία ηξηβήο ηνπ εδάθνπο θ , γηα δεδνκέλν πάληα ιόγν Ζ/V. 

Απηό νθείιεηαη ζην όηη κεδελίδεηαη ν όξνο ηεο ζπλνρήο θαη ηνπ βάζνπο ζην ηξηώλπκν 

ηεο Φ.Η θαη παξακέλεη κόλν ν όξνο ηνπ πιάηνπο. Έηζη ν ιόγνο  qult/qult,0 πξνθύπηεη όζν 

ν ζπληειεζηήο ινμόηεηαο iγ γηα θάζε ηηκή ηνπ ιόγνπ Ζ/V θαη είλαη αλεμάξηεηνο ηεο 

γσλίαο ηξηβήο. 

 Ο ιόγνο qult/qult,0 ζηελ πεξίπησζε επηθαλεηαθνύ ζεκειίνπ είλαη αλεμάξηεηνο θαη ηνπ 

πιάηνπο Β (βι. ζρ.3.36 θαη ζρ.3.38) αθνύ όπσο αλαθέξζεθε πξνθύπηεη όζν ε ηηκή 

ηνπ iγ. 
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 ε ζεκέιηα εδξαδόκελα ζε βάζνο D ν ιόγνο qult/qult,0  αθνινπζεί ζρεδόλ γξακκηθή 

κεηαβνιή κεηνύκελνο κε ηελ αύμεζε ηεο γσλίαο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο θ. 

 Με ηελ αύμεζε ηνπ βάζνπο ζεκειίσζεο D παξαηεξείηαη αύμεζε ηεο Φ.Η ηνπ ζεκειίνπ 

γηα δεδνκέλε ινμόηεηα. 

 πγθξίλνληαο ηα ζρ.3.37 θαη ζρ.3.39 ζπκπεξαίλεηαη όηη γηα ζεκέιην εδξαδόκελν ζε 

βάζνο D ε αύμεζε ηνπ πιάηνπο Β ηνπ ζεκειίνπ νδεγεί ζε κείσζε ηνπ ιόγνπ qult/qult,0. 

Όκσο ε Φ.Η ηνπ εδάθνπο ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη κεγαιύηεξε όζν απμάλεη ην Β θαη 

ην D. Απηό ζπκβαίλεη ηόζν ζην qult ππό ινμό θνξηίν (αύμεζε ζπληειεζηώλ ii θαη ηνπ 

Β), όζν θαη ζην qult,0. Ζ επηξξνή ηεο αύμεζεο ηνπ Β ζηνλ αξηζκεηή είλαη κηθξόηεξε απ’ 

όηη ζηνλ παξνλνκαζηή θαη γη’ απηό ππάξρεη κείσζε ηνπ ιόγνπ ηνπο. 

 
 
3.5.1.2 Σύγθξηζε Επξωθώδηθα 7 (EC-7) κε ηε κεζνδνινγία ηνπ Meyerhof. 

 

Όπσο ζηηο πεξηπηώζεηο θαηαθόξπθεο θαη θεληξηθήο, αιιά θαη θαηαθόξπθεο θαη 

έθθεληξεο θόξηηζεο, έηζη θαη γηα ηελ ππό δηεξεύλεζε πεξίπησζε ηεο επηβνιήο ινμνύ θνξηίνπ 

ζην ζεκέιην, ζπγθξίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ηνπ Δπξσθώδηθα (ΔC-

7) κε ηα αληίζηνηρα ηνπ Meyerhof, κέζσ αδηαζηαηνπνηεκέλσλ δηαγξακκάησλ. Σα 

δηαγξάκκαηα qult,MEYER / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο θ κνξθώζεθαλ γηα  

όιεο ηηο ηηκέο ηνπ ιόγνπ Ζ/V.  

εκεηώλεηαη όηη, αξρηθά, ζθνπόο ήηαλ ε ζύγθξηζε κεηαμύ ησλ θαλνληζκώλ EC-7 θαη 

DIN 4017, αθνύ κόλν ζηε ινμή θόξηηζε παξνπζηάδνπλ δηαθνξέο. Έγηλαλ δηαγξάκκαηα ηεο 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ηνπ Δπξσθώδηθα 7 αδηαζηαηνπνηεκέλα σο πξνο ηνλ DIN 4017 θαη 

πξνέθπςαλ  ειάρηζηεο δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο δύν κεζνδνινγίεο γηα ηελ πεξίπησζε ηεο 

ζεκειηνισξίδαο. Παξαηίζεηαη ελδεηθηηθά έλα γξάθεκα ζην νπνίν θαίλεηαη ε θέξνπζα 

ηθαλόηεηα κε βάζε ηνλ EC-7 σο πξνο ηε Φ.Η. κε βάζε ηνλ DIN 4017, γηα ζεκέιην πιάηνπο 

δύν κέηξσλ (B=2m) , εδξαδόκελν ζε βάζνο δύν κέηξα από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

(D=2m), ζε έδαθνο ρσξίο ζπλνρή (c=0). Σα ππόινηπα δηαγξάκκαηα, ζηα νπνία θαίλνληαη 

όινη νη ζπλδπαζκνί γεσκεηξίαο ζεκειίνπ θαη εδαθηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ παξαηίζεληαη ζην 

Παξάξηεκα Γ.3.1. 
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Σρ. Γ.40.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 / qult,DIN ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο 
Ζ/V. 

 

 

 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα θαλνληθνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα qult,MEYER /qult,EC7  – θ 

γηα όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ζεκειίσλ πνπ δηεξεπλήζεθαλ. Σα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνύλ 

έρνπλ ζθνπό λα αλαδείμνπλ δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο δύν κεζνδνινγίεο όζνλ αθνξά ηελ 

επηξξνή ηνπ πιάηνπο θαη ηνπ βάζνπο έδξαζεο ηνπ ζεκειίνπ γηα θεληξηθή θαη ινμή θόξηηζε ζε 

κε ζπλεθηηθό έδαθνο. 
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Σρ. Γ.41.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο 
ιόγνπο Ζ/V. 

 

 
 

Σρ. Γ.42.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο 
H/V. 
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Σρ. Γ.43.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο 
ιόγνπο H/V. 
 

 

 
Σρ. Γ.44.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη  βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο 
H/V. 
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Να ζεκεησζεί όηη ζηα ζρ.3.41 θαη ζρ.3.43 γηα ιόγνπο επθξίλεηαο, ν άμνλαο ηεο γσλίαο ηξηβήο 

ηνπ εδάθνπο θ μεθηλάεη από ηηο 10˚, αθνύ γηα κηθξόηεξεο γσλίεο ε δηαθνξά ζηηο δύν 

κεζνδνινγίεο είλαη αξθεηά κεγάιε. 

 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαη παξνπζηάδνληαη ζηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα 

κπνξνύλ λα δηαηππσζνύλ ηα αθόινπζα ζρόιηα: 

 

 ηελ πεξίπησζε ζεκειίνπ εδξαδόκελνπ ζε κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο (βι. ζρ.3.41 

θαη ζρ.3.43) ν ιόγνο qult,MEYER / qult,EC7 απμάλεη κε ηελ αύμεζε ηεο γσλίαο ηξηβήο θ. 

Απηό ηζρύεη γηα όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ινμόηεηαο θνξηίνπ κε εμαίξεζε ηελ πεξίπησζε 

πνπ ν ιόγνο Ζ/V είλαη ίζνο κε 0.3, γηα ηηκέο ηεο γσλίαο ηξηβήο θ κηθξόηεξεο από 15˚.  

 Από ηα ζρ.3.41 θαη ζρ.3.43 γηα ηελ πεξίπησζε θόξηηζεο κε ιόγν θνξηίσλ Ζ/V=0.3 

παξαηεξείηαη όηη γηα γσλίεο ηξηβήο 5˚-15˚ ν ιόγνο ηεο Φ.Η ησλ δύν κεζνδνινγηώλ 

παίξλεη αξθεηά κεγάιεο ηηκέο.  Απηό ζπκβαίλεη επεηδή γηα κεδεληθή ζπλνρή θαη βάζνο 

ζεκειίσζεο ζην ηξηώλπκν ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο κέλεη κόλν ν όξνο ηνπ πιάηνπο 

ζηνλ νπνίν ππεηζέξρεηαη ν ζπληειεζηήο ινμόηεηαο θόξηηζεο iγ. Καηά Meyerhof  

i𝛾 = (1 −
𝜃 ˚

𝜑 ˚
)2 . Γηα κεγάιε ηηκή ηεο γσλίαο θιίζεο ηνπ θνξηίνπ ζ [ζ=arctan(H/V)] θαη 

κηθξή ηηκή ηεο γσλίαο ηξηβήο θ, ν ιόγνο ζ/θ πξνθύπηεη πνιύ κεγαιύηεξνο ηεο 

κνλάδαο (πεξίπνπ 3). Έηζη απμάλεηαη ε ηηκή (1-ζ/θ) θαη πςσκέλε ζηε δεύηεξε δύλακε 

δίλεη αθόκε κεγαιύηεξε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή. Δπνκέλσο ε Φ.Η θαηά Meyerhof γηα ινμή 

θαη θεληξηθή θόξηηζε κε ιόγν H/V=0.3 πξνθύπηεη πνιύ κεγαιύηεξε από απηή ηνπ EC-

7. Με αύμεζε ηεο γσλίαο ηξηβήο θ ν ιόγνο ζ/θ κεηώλεηαη, ζπλεπώο κεηώλνληαη θαη νη 

ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή iγ γηα γσλίεο θ κέρξη 15˚. Έηζη δηθαηνινγείηαη ν θζίλνληαο  

θιάδνο ησλ δηαγξακκάησλ κέρξη ηελ γσλία θ=15˚. 

 Από ηα ίδηα δηαγξάκκαηα (ζρ.3.41 θαη ζρ.3.43) παξαηεξείηαη όηη γηα θ>15˚ θαη θ<40˚ 

όζν πην κηθξή είλαη ε γσλία ινμόηεηαο (κηθξόηεξνο ιόγνο Ζ/V) ηόζν πην θνληά είλαη νη 

ηηκέο ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πνπ δίλνπλ νη δύν κεζνδνινγίεο,  κε ηελ κεζνδνινγία 

ηνπ Meyerhof λα δίλεη πην κηθξέο ηηκέο ζε ζρέζε κε ηνλ ΔC-7.  Αληίζεηα γηα ηηκέο ηεο 

γσλίαο ηξηβήο θ>40˚ απμάλεη πεξεηαίξσ ν ιόγνο Φ.Η, κε ηελ κεζνδνινγία ηνπ 

Meyerhof λα δίλεη ειαθξώο κεγαιύηεξεο ηηκέο qult γηα κεγάιεο ηηκέο θ. Απηό θαίλεηαη 

θαιύηεξα ζε πεξηπηώζεηο κεγαιύηεξεο ινμόηεηαο θόξηηζεο. 

 Γηα ζεκέιην εδξαδόκελν ζε βάζνο D (βι. ζρ.3.42 θαη ζρ.3.44) θαη γηα ηηκέο ηεο γσλίαο 

ηξηβήο θ ζην εύξνο 5˚-20˚ ε δηαθνξά κεηαμύ ησλ δύν κεζνδνινγηώλ κεηώλεηαη όζν ε 

γσλία ηξηβήο απμάλεη. Γηα γσλίεο θ από 15˚-35˚ ν Meyerhof δίλεη παξαπιήζηα 

απνηειέζκαηα θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζε ζύγθξηζε κε ηνλ EC-7, ελώ αληίζεηα γηα 
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θ>35˚ νη ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο θαηά Meyerhof πξνθύπηνπλ κεγαιύηεξεο. ηελ 

πεξίπησζε έδξαζεο ηνπ ζεκειίνπ ζε θάπνην βάζνο ζηνλ ππνινγηζκό ηεο θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο θαηά Meyerhof ιακβάλνληαη ππόςε νη ζπληειεζηέο βάζνπο, ζηνπο 

νπνίνπο εκπεξηέρεηαη ν ζπληειεζηήο παζεηηθώλ σζήζεσλ Κp πνπ είλαη ζπλάξηεζε 

ηεο γσλίαο ηξηβήο θ. Οη δηαθνξνπνηήζεηο ζην ιόγν qult,MEYER / qult,EC7 κε ηελ κεηαβνιή 

ηεο γσλίαο ηξηβήο θ νθείινληαη ηόζν ζηνπο ζπληειεζηέο βάζνπο, πνπ ρξεζηκνπνηεί ν 

Meyerhof, όζν θαη ζηηο δηαθνξεηηθέο ζρέζεηο ππνινγηζκνύ ηνπ ζπληειεζηή Νγ θαη ησλ 

ζπληειεζηώλ  ινμόηεηαο θνξηίνπ iq θαη iγ πνπ ρξεζηκνπνηεί ε θάζε κεζνδνινγία . 

 

3.5.2 Σπλεθηηθό έδαθνο (c≠0) 
 

3.5.2.1 Σύγθξηζε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζεκειίωλ ππό ινμή θόξηηζε ζε ζρέζε κε ηελ 
θεληξηθή θόξηηζε. 

 

 

Γηα λα ειεγρζεί ε επίδξαζε ηεο ζπλνρήο ζε πεξίπησζε ινμήο θόξηηζεο, ηα 

αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα θέξνπζαο ηθαλόηεηαο (qult) γηα δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V, σο 

πξνο ηελ θέξνπζα ηθαλόηεηα γηα ηελ πεξίπησζε θαηαθόξπθνπ θνξηίνπ, H/V=0 (qult,0) 

κνξθώζεθαλ θαη γηα ηελ πεξίπησζε εδάθνπο κε c=10kPa, γηα όιεο ηηο πεξηπηώζεηο 

γεσκεηξίαο ζεκειίσζεο. Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ηα qult ππνινγίζηεθαλ ηόζν κε βάζε ηελ 

κεζνδνινγία ηνπ EC-7 όζν θαη κε ηα Γεξκαληθά πξόηππα (DIN 4017).  

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα θαλνληθνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα qult/qult,0 ηνπ EC-7 γηα 

όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ζεκειίσλ, έηζη ώζηε λα κπνξνύλ λα ζπγθξηζνύλ κε ηα αληίζηνηρα ηνπ 

εδαθίνπ 3.5.1 (κε ζπλεθηηθά εδάθε). θνπόο είλαη λα πξνζδηνξηζηνύλ νη δηαθνξέο ζηε 

θέξνπζα ηθαλόηεηα ππό ινμή θόξηηζε όηαλ ζηνλ ππνινγηζκό ππεηζέξρεηαη θαη ε επηξξνή ηεο 

ζπλνρήο ηνπ εδάθνπο. ην Παξάξηεκα Γ.3.2 παξαηίζεληαη ηα αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ κε  ρξήζε DIN 4017. 
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Σρ. Γ.45.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 

πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, 
γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο H/V. 
 

 
Σρ. Γ.46.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 

πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα 
ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο H/V. 
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Σρ. Γ.47.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 

πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, 
γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο H/V. 
 

 
Σρ. Γ.48.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 γηα 

πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα 
ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο H/V. 
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πγθξίλνληαο ηα δηαγξάκκαηα απηά κε ηα δηαγξάκκαηα ηνπ εδάθηνπ 3.5.1 κπνξνύλ λα 

δηαηππσζνύλ ηα αθόινπζα ζρόιηα: 

 

 Γηα αβαζέο ζεκέιην παξαηεξείηαη κείσζε ηεο Φ.Η κε ηελ αύμεζε ηεο ινμόηεηαο ηνπ 

θνξηίνπ θαη ηεο γσλίαο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο. Ο ιόγνο qult/qult,0 ζε αληίζεζε κε ηελ 

πεξίπησζε ησλ κε ζπλεθηηθώλ εδαθώλ δελ παξακέλεη ζηαζεξόο. (ζύγθξηζε ζρ.3.36 

θαη ζρ.3.45).   

 ε όηη αθνξά ζεκέιην εδξαδόκελν ζε βάζνο D, ε θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ εδάθνπο,  

κεηώλεηαη ιηγόηεξν κε ηελ αύμεζε ηεο ινμόηεηαο, ζε ζρέζε κε ηελ αληίζηνηρε γηα 

θεληξηθή θόξηηζε. Γελ παξαηεξνύληαη ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζε ζύγθξηζε κε ην κε 

ζπλεθηηθό έδαθνο (ζύγθξηζε ζρ.3.37 θαη ζρ.3.46).   

 

 

 

3.5.2.2 Σύγθξηζε Επξωθώδηθα 7 (EC-7) κε ηε κεζνδνινγία ηνπ Meyerhof. 

 

Οκνίσο θαη ζε απηή ηελ ελόηεηα έγηλε ζύγθξηζε κεηαμύ ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ 

Meyerhof θαη απηήο πνπ πξνηείλεηαη από ηνλ Δπξσθώδηθα 7. Αθνινπζνύλ ηα 

αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα qult,MEYER / qult,EC7 σο πξνο θ γηα όιεο ηηο πεξηπηώζεηο 

ζεκειίσλ ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε ζθνπό λα δηεξεπλεζεί ε επηξξνή ηνπ βάζνπο             

ζεκειίσζεο D, ηνπ πιάηνπο ηνπ ζεκειίνπ Β, θαζώο θαη ε ύπαξμε ζπλνρήο ζην έδαθνο γηα 

θεληξηθή θαη ινμή θόξηηζε. 
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Σρ. Γ.49.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηνπο 
δηάθνξνπο ιόγνπο H/V. 
 

 
Σρ. Γ.50.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηνπο δηάθνξνπο 
ιόγνπο H/V. 
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Σρ. Γ.51.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ ζύκθσλα κε ηνλ EC-7 

γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή 
c=10kPa, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο H/V. 

 

 
Σρ. Γ.52.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη  βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηνπο δηάθνξνπο 
ιόγνπο H/V. 
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Από ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα θαη ζπγθξίλνληάο ηα κε ηα αληίζηνηρα πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ζηελ ελόηεηα 3.5.1.2 πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα: 

 

 Από ζύγθξηζε ησλ ζρ.3.41 θαη ζρ.3.49 θαη ησλ ζρ.3.43 θαη ζρ.3.51 ζπκπεξαίλεηαη όηη 

γηα ζεκέιηα κε κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο, κε ηελ αύμεζε ηεο ζπλνρήο απμάλεη ε 

θέξνπζα ηθαλόηεηα, πνπ ππνινγίδεηαη από ηε κεζνδνινγία ηνπ Meyerhof, ζε όιν ην 

εύξνο ηηκώλ ηεο γσλίαο ηξηβήο θ. Μεγαιύηεξε αύμεζε ζηνπο ιόγνπο κεηαμύ ησλ δύν 

κεζνδνινγηώλ ζεκεηώλεηαη κε ηελ αύμεζε ηεο ινμόηεηαο ηνπ θνξηίνπ, αθνύ έηζη 

απμάλεη θαη ε επηξξνή ηεο δηαθνξάο ηνπ ζπληειεζηή ic πνπ ιακβάλνπλ ππόςε νη δύν 

κεζνδνινγίεο. Γηα ηελ πεξίπησζε επηθαλεηαθνύ ζεκειίνπ, ε αύμεζε ηνπ πιάηνπο Β 

πξνθαιεί αύμεζε ζην ιόγν qult,MEYER / qult,EC7 κεηαμύ κε ζπλεθηηθνύ θαη ζπλεθηηθνύ 

εδάθνπο. 

 Από ζύγθξηζε ησλ ζρ.3.42. θαη ζρ.3.50 θαίλεηαη όηη γηα εδάθε κε ζπλνρή, όπσο θαη 

ζηελ πεξίπησζε ζεκειίνπ εδξαδόκελνπ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, έηζη θαη γηα 

ζεκέιην ζε βάζνο D, o Meyerhof  δίλεη κεγαιύηεξεο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο από 

ηνλ ΔC-7. Ζ δηαθνξά απηή γίλεηαη πην ζεκαληηθή γηα κεγαιύηεξεο ηηκέο ινμόηεηαο 

θνξηίνπ (αύμεζε ιόγνπ H/V). 

 Από ηα ζρ.3.44 θαη ζρ.3.52 παξαηεξείηαη όηη γηα ηελ πεξίπησζε ζεκειίνπ πιάηνπο Β, 

εδξαδόκελνπ ζε βάζνο D, όηαλ B>D, ε παξνπζία ζπλνρήο νδεγεί ζε  κηθξόηεξεο ηηκέο 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο θαηά Meyerhof από ηηο αληίζηνηρεο θαηά EC-7, ηδηαίηεξα γηα ηηο 

κεγαιύηεξεο ηηκέο ηνπ ιόγνπ ινμόηεηαο. Απηό νθείιεηαη ζην όηη γηα ηνλ ππνινγηζκό 

ηνπ qult θαηά Meyerhof, ζηνλ όξν ηεο ζπλνρήο ιακβάλεηαη ν ζπληειεζηήο βάζνπο dc 

πνπ είλαη αλάινγνο ηνπ ιόγνπ D/B, έηζη γηα B>D πξνθύπηεη κεησηηθόο θαη ζπκβάιεη 

ζηελ πεξεηαίξσ κείσζε ηεο ηηκήο ηνπ qult θαηά Meyerhof (βι. Παξάξηεκα Α-Πίλαθαο 

Μεζνδνινγηώλ). 

 Γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ ζεκειίνπ κε πιάηνο Β=4m (βι. ζρ.3.43, ζρ.3.44, ζρ.3.51, 

ζρ.3.52) παξαηεξείηαη ζεκαληηθή επηξξνή ηεο ζπλνρήο ζην ιόγν qult,MEYER / qult,EC7 γηα 

ηηο κηθξόηεξεο ηηκέο ηεο γσλίαο ηξηβήο (10˚-15˚), ελώ ε επηξξνή ηεο ζπλνρήο γίλεηαη 

κηθξόηεξε γηα κεγάιεο ηηκέο ηεο θ (θ>40˚). 

 

 Έγηλε κηα πξνζπάζεηα λα δεκηνπξγεζεί έλαο ζπλδπαζκόο έθθεληξεο θαη ινμήο 

θόξηηζεο , γηα λα ειεγρζεί αλ κπνξνύλ λα εμαρζνύλ επηπιένλ ζπκπεξάζκαηα από απηά πνπ 

έρνπλ ήδε αλαθεξζεί ζηηο ελόηεηεο 3.4 θαη 3.5. Γειαδή, έγηλαλ δηαγξάκκαηα γηα δεδνκέλε 

εθθεληξόηεηα θνξηίνπ θαη γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηεο γσλίαο θιίζεο ηνπ θνξηίνπ σο πξνο ηελ 

θαηαθόξπθν, θαζώο θαη δηαγξάκκαηα γηα δεδνκέλε ηηκή ινμόηεηαο θνξηίνπ γηα ηνπο 

δηάθνξνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο. Γηα ηνπο ζπλδπαζκνύο ζεκειίσλ πνπ αλαθέξνληαη ζην 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3                                                                   ΠΑΡΑΜΔΣΡΗΚΔ ΔΠΗΛΤΔΗ ΦΔΡΟΤΑ ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ 
                                                                                                                              ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΩΝ ΘΔΜΔΛΗΩΔΩΝ 
 

                                                                                                                  

 

 96/138                                                                ΑΘΖΝΑ, ΗΟΤΛΗΟ 2011                                                    Δ.Μ.Π.                                                              

παξώλ θεθάιαην θαη γηα ηνπο παξαπάλσ ζπλδπαζκνύο θόξηηζεο δελ παξαηεξήζεθε ηίπνηα 

επηπιένλ από απηά πνπ έρνπλ ήδε αλαθεξζεί ζε πξνεγνύκελεο ελόηεηεο. Γηα ιόγνπο 

κείσζεο ηνπ όγθνπ ησλ απνηειεζκάησλ απηνύ ηνπ θεθαιαίνπ ηα δηαγξάκκαηα πνπ έγηλαλ γηα 

ηελ πεξίπησζε έθθεληξεο θαη ινμήο θόξηηζεο δίλνληαη ζην παξάξηεκα Γ.4. 

 

3.5.3 Τεηξαγωληθό ζεκέιην 
 

ηελ πξνεγνύκελε ελόηεηα ζπγθξίζεθαλ κεηαμύ ηνπο νη κεζνδνινγίεο ηνπ 

Δπξσθώδηθα 7 θαη ηνπ DIN 4017 γηα ισξηδσηό ζεκέιην θαη δελ εληνπίζηεθαλ αξθεηέο 

δηαθνξέο, γη’ απηό θαη δελ παξνπζηάζηεθαλ ζην παξώλ θεθάιαην. Οη δύν κεζνδνινγίεο έρνπλ 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηνπο ζπληειεζηέο ινμόηεηαο θνξηίνπ, όκσο ζηελ πεξίπησζε πνπ ην 

ζρήκα ηνπ ζεκειίνπ είλαη ισξίδα απηέο είλαη ακειεηέεο. 

ηνλ Δπξσθώδηθα 7 , ζηνπο ηύπνπο ησλ ζπληειεζηώλ ινμόηεηαο θνξηίνπ, (βι. 

Παξάξηεκα Α – Πίλαθαο Μεζνδνινγηώλ) ππεηζέξρεηαη κηα δύλακε m. Ζ ηηκή ηνπ m, ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ην ζρήκα ηνπ ζεκειίνπ είλαη ισξίδα γίλεηαη ίζε κε 2, ελώ ζηελ πεξίπησζε 

ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ ζε ινμή θαη θεληξηθή θόξηηζε γίλεηαη ίζνο κε 1,5. Οη ζπληειεζηέο 

ινμόηεηαο θνξηίνπ πνπ πξνηείλνληαη από ηα Γεξκαληθά πξόηππα (DIN 4017) πςώλνληαη 

ζηελ 3ε δύλακε, αλεμαξηήησο ηνπ ζρήκαηνο ηνπ ζεκειίνπ. Όπσο είλαη εκθαλέο, ιόγσ ηεο 

παξαπάλσ δηαθνξάο, νη δύν κεζνδνινγίεο αλακέλεηαη λα απνθιίλνπλ πεξηζζόηεξν ζηελ 

πεξίπησζε ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ. Δπηπιένλ, ζεκεηώλεηαη όηη ζηελ πεξίπησζε 

ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ , ζηελ εμίζσζε Φ.Η. ,ησλ δύν κεζνδνινγηώλ, ππεηζέξρνληαη πιένλ θαη 

νη ζπληειεζηέο ζρήκαηνο ζεκειίνπ (βι. Παξάξηεκα Α – Πίλαθαο Μεζνδνινγηώλ), πνπ ζηελ 

πεξίπησζε ισξηδσηνύ πεδίινπ ήηαλ ίζνη κε ηε κνλάδα (si=1,00) . 

Γηα ηεηξαγσληθό ζεκέιην πιάηνπο δύν κέηξσλ , γηα ηηο δηάθνξεο πεξηπηώζεηο βάζνπο 

ζεκειίσζεο (D=0, D=2m) θαη ζπλνρήο εδάθνπο (c=0 , c=10kPa), έγηλε παξακεηξηθή 

δηεξεύλεζε ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ Δπξσθώδηθα 7 σο πξνο ηε 

κεζνδνινγία ηνπ DIN 4017. Δπίζεο ζε δύν δηαγξάκκαηα (ζρ.3.56 θαη ζρ.3.57) ζπλνςίδνληαη 

γηα ηηο δύν αθξαίεο πεξηπηώζεηο βάζνπο ζεκειίσζεο θαη ζπλνρήο εδάθνπο (D=0&c=0 , 

D=2m&c=10kPa), ζπγθξηηηθά νη ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο (σο ιόγνο ησλ 2 κεζνδνινγηώλ) 

κεηαμύ ισξηδσηνύ θαη ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ. 

 

Αθνινπζνύλ ηέζζεξα δηαγξάκκαηα, ηα νπνία ζπγθξίλνπλ ηε κεζνδνινγία ηνπ EC-7 κε 

απηή ηνπ DIN 4017, γηα ηεηξαγσληθό ζεκέιην πιάηνπο Β=2m , γηα ηηο πεξηπηώζεηο όπνπ ην 

ζεκέιην εδξάδεηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ζε βάζνο D=2m ,ζε κε ζπλεθηηθό θαη 

ζπλεθηηθό έδαθνο κε ζθνπό ηνλ εληνπηζκό δηαθνξώλ αλάκεζα ζηηο δύν κεζνδνινγίεο γηα ηελ 

πεξίπησζε πνπ ην ζρήκα ηνπ ζεκειίνπ δηαθνξνπνηείηαη. 
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Σρ. Γ.53.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 /qult,DIN ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ ,γηα δηάζηαζε 

ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, 
γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο H/V. 
 

 
Σρ. Γ.54.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 /qult,DIN ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ ,γηα δηάζηαζε 

ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο 
δηάθνξνπο ιόγνπο H/V. 
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Σρ. Γ.55.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 /qult,DIN ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ ,γηα δηάζηαζε 

ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή 
c=10kPa, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο H/V. 

 

 
Σρ. Γ.56.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 /qult,DIN ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ ,γηα δηάζηαζε 

ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, 
γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο H/V. 
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Με βάζε ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαη παξνπζηάδνληαη ζηα αλσηέξσ δηαγξάκκαηα , 

γηα ηεηξαγσληθό ζεκέιην, κπνξνύλ λα δηαηππσζνύλ ηα αθόινπζα ζρόιηα: 

 

 Οη ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πνπ πξνθύπηνπλ από ηε κεζνδνινγία ηνπ 

Δπξσθώδηθα 7 είλαη κεγαιύηεξεο από ηηο αληίζηνηρεο ηνπ DIN 4017 ζηελ πεξίπησζε 

ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ. 

 Ο ιόγνο ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ησλ δύν κεζνδνινγηώλ, γηα ηεηξαγσληθό ζεκέιην, 

είλαη ζηαζεξόο κε ηε κεηαβνιή ηεο γσλίαο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο θ ζε κε ζπλεθηηθό 

έδαθνο (βι. ζρ.3.53 θαη ζρ.3.54). Τπάξρεη όκσο δηαθνξνπνίεζε ζηελ ηηκή ηνπ ιόγνπ 

κε ηε κεηαβνιή ηεο γσλίαο ζ (γσλία θιίζεο ηνπ θνξηίνπ από ηελ θαηαθόξπθν). Όζν 

απμάλεηαη ν ιόγνο Ζ/V απμάλεηαη θαη ε δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δύν κεζνδνινγίεο 

(κέρξη θαη 20% κεγαιύηεξεο νη ηηκέο ηνπ EC-7). ηελ αληίζηνηρε πεξίπησζε όπνπ ην 

ζρήκα ηνπ ζεκειίνπ είλαη ισξίδα (βι. ζρ.3.40) ν ιόγνο απηόο ήηαλ πεξίπνπ ζηαζεξόο 

θαη αλεμάξηεηνο ηεο γσλίαο θιίζεο ηνπ θνξηίνπ (ζ). Απηό νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη 

ζηελ πεξίπησζε ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ ν ζπληειεζηήο m ηνπ EC-7 δελ ηζνύηαη κε 2 

(πεξίπησζε ισξηδσηνύ ζεκειίνπ), αιιά κε 1,5. Έηζη νη ζπληειεζηέο iγ ησλ δύν 

κεζνδνινγηώλ δελ είλαη ίδηνη θαη ε θέξνπζα ηθαλόηεηα εμαξηάηαη από ηελ θιίζε ηνπ 

θνξηίνπ σο πξνο ηελ θαηαθόξπθν. 

 Μεηά από ζύγθξηζε ησλ ηεζζάξσλ παξαπάλσ δηαγξακκάησλ (ζρ.3.53-ζρ.3.56)  πνπ 

αλαθέξνληαη ζε ηεηξαγσληθό ζεκέιην θαη ησλ αληίζηνηρσλ πνπ αθνξνύλ ην ισξηδσηό 

ζεκέιην (ζρ.Γ.30, ζρ.Γ.31, ζρ.Γ.38 θαη ζρ.Γ.39) παξαηεξείηαη απόθιηζε ησλ δύν 

κεζνδνινγηώλ κε ηελ αύμεζε ηνπ ιόγνπ H/V ζηελ πεξίπησζε πνπ ην ζρήκα ηνπ 

ζεκειίνπ είλαη ηεηξάγσλν. 

 Με ηελ ύπαξμε ζπλνρήο ζην έδαθνο, ε δηαθνξά αλάκεζα ζηηο κεζνδνινγίεο (EC-7 

θαη DIN 4017) κεηώλεηαη θπξίσο γηα κηθξέο γσλίεο ηξηβήο. Όζν κεγαιώλεη ε γσλία 

ηξηβήο, ν ιόγνο αλάκεζα ζηηο δύν κεζνδνινγίεο γίλεηαη ίδηνο κε ηελ πεξίπησζε κε 

ζπλεθηηθνύ εδάθνπο. πκπεξαίλεηαη όηη ε επηξξνή ηεο ζπλνρήο γίλεηαη ακειεηέα κε 

ηελ αύμεζε ηεο γσλίαο ηξηβήο. 

 

εκεηώλεηαη όηη ζρόιηα, ζπκπεξάζκαηα θαη παξαηεξήζεηο πνπ ήηαλ όκνηα κε ηελ 

πεξίπησζε ηνπ ισξηδσηνύ ζεκειίνπ δελ επαλαδηαηππώλνληαη ζε απηή ηελ ελόηεηα γηαηί 

ζθνπόο είλαη λα δηαηππσζνύλ νη δηαθνξέο αλάκεζα ζηηο δύν κεζνδνινγίεο (EC-7 θαη DIN 

4017) ζηελ πεξίπησζε πνπ ε κνλαδηθή δηαθνξά είλαη ην ζρήκα ηνπ ζεκειίνπ. 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη δύν δηαγξάκκαηα ζηα νπνία γίλεηαη ζύγθξηζε ησλ δύν 

κεζνδνινγηώλ γηα ηεηξαγσληθό θαη ισξηδσηό ζεκέιην γηα δύν ηηκέο ινμόηεηαο (H/V=0.1 θαη 
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H/V=0.3) ζε κε ζπλεθηηθό θαη ζπλεθηηθό έδαθνο. θνπόο ησλ δηαγξακκάησλ απηώλ είλαη λα 

πξνζδηνξηζηνύλ εύθνια νη δηαθνξέο γηα ηελ πεξίπησζε δηαθνξεηηθνύ ζρήκαηνο ζεκειίνπ. 

 
Σρ. Γ.57.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 /qult,DIN ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ ,γηα δηάζηαζε 

ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, 
γηα ιόγνπο H/V=0.1 θαη H/V=0.3. 

 
Σρ. Γ.58.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 /qult,DIN ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ ,γηα δηάζηαζε 

ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, 
γηα ιόγνπο H/V=0.1 θαη H/V=0.3. 
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Σα ζρόιηα πνπ πξνθύπηνπλ από ηα ζρ.3.57 θαη ζρ.3.58 θαη έρνπλ παξαηεξεζεί θαη ζε 

πξνεγνύκελεο ελόηεηεο δελ αλαθέξνληαη ζε απηό ην εδάθην γηα ιόγνπο απιόηεηαο ησλ 

ζπκπεξαζκάησλ. Σα επηπιένλ ζρόιηα πνπ πξνθύπηνπλ από ηα πξνεγνύκελα δηαγξάκκαηα 

είλαη  ηα αθόινπζα: 

 

 Δκθαλίδεηαη δηαθνξά ζηε θέξνπζα ηθαλόηεηα αλάκεζα ζηηο κεζνδνινγίεο ηνπ EC-7 

θαη ηνπ DIN 4017 , γηα ηελ πεξίπησζε ηεηξαγσληθνύ ζεκειίνπ (δελ ππάξρεη δηαθνξά 

ζηελ πεξίπησζε ισξηδσηνύ ζεκειίνπ).  

 Όζν απμάλεη ε επηξξνή ησλ όξσλ ηεο ζπλνρήο θαη ηνπ βάζνπο ζην ηξηώλπκν ηεο Φ.Η., 

ηόζν κεηώλεηαη ε επηξξνή ησλ ζπληειεζηώλ ινμόηεηαο θνξηίνπ (ic , iq , iγ ), θαη 

επνκέλσο κεηώλεηαη ε δηαθνξά ζηηο ηηκέο Φ.Η. ησλ δύν κεζνδνινγηώλ. Σν θαηλόκελν 

απηό είλαη ηόζν πην έληνλν όζν κηθξόηεξε είλαη ε γσλία ηξηβήο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 -  ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΧΝ     

ΘΔΜΔΛΗΧΔΧΝ 

 
4.1. Διζαγωγή 

 

ην παξόλ θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ 

πνπ δηεμήρζεζαλ ζηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο. Οη αλαιύζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε 

ηνλ θώδηθα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ Abaqus. θνπόο ησλ παξακεηξηθώλ αλαιύζεσλ είλαη ε 

ζύγθξηζε ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο επηθαλεηαθώλ ζεκειηώζεσλ, όπσο απηή πξνθύπηεη από 

ηελ αξηζκεηηθή πξνζνκνίσζε κε πεπεξαζκέλα ζηνηρεία, κε ηελ αληίζηνηρε ησλ αλαιπηηθώλ 

κεζνδνινγηώλ. 

 
 

4.2. Πεπιγπαθή ηος απιθμηηικού πποζομοιώμαηορ 

 

Γηα ηε δηεξεύλεζε ηνπ πξνβιήκαηνο πξαγκαηνπνηήζεθαλ αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο κε 

ρξήζε ηνπ θώδηθα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ Abaqus 6.9.1. Σν δηαθξηηνπνηεκέλν 

πξνζνκνίσκα δηδηάζηαησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ επίπεδεο παξακόξθσζεο (plane-

strain) ζρεδηάζηεθε κε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Ansys. 

Γηα ηηο αλάγθεο ησλ αλαιύζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηξία πξνζνκνηώκαηα 

πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ, κε ζθνπό ηελ αθξηβέζηεξε δηεξεύλεζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

ππνινγηζκνύ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ησλ ζεκειίσλ. Γηα ζεκέιην πιάηνπο B=2m επηιέρηεθε 

πξνζνκνίσκα πιάηνπο 70m θαη βάζνπο 20m (ζρ.4.2), κε ηξεηο δώλεο πύθλσζεο 

(πξνζνκνίσκα 1). Σν δίθηπν ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ είλαη ππθλό γύξσ από ηελ 

πεξηνρή ηνπ ζεκειίνπ (ζηνηρεία δηαζηάζεσλ 0.125m x 0.125m) θαη αξαηώλεη θαζώο 

πξνζεγγίδνληαη ηα ζύλνξα ηνπ πξνζνκνηώκαηνο. Γηα ζεκέιηα πιάηνπο B=4m θαη B=6m 

επηιέρηεθε πξνζνκνίσκα πιάηνπο 140m θαη βάζνπο 40m (ζρ.4.3) κε ηξεηο δώλεο πύθλσζεο 

(πξνζνκνίσκα 2). Ζ δηαδηθαζία πύθλσζεο ηνπ δηθηύνπ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ είλαη 

αληίζηνηρε απηήο πνπ αθνινπζήζεθε ζηε κόξθσζε ηνπ πξνζνκνηώκαηνο 1, κε ηα 

πεπεξαζκέλα ζηνηρεία λα ιακβάλνπλ δηαζηάζεηο 0.25m x 0.25m γύξσ από ηελ πεξηνρή ηνπ 

ζεκειίνπ θαη ην δίθηπν λα αξαηώλεη πξνζεγγίδνληαο ηα ζύλνξα ηνπ πξνζνκνηώκαηνο. Σν 

ηξίην πξνζνκνίσκα κνξθώζεθε γηα ιόγνπο αθξίβεηαο ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ 

δηεξεύλεζεο ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζεκειίσλ ππό ινμή θαη έθθεληξε θόξηηζε. Σν 

πξνζνκνίσκα απηό είρε πιάηνο 280m θαη βάζνο 80m (ζρ.4.4), κε πεπεξαζκέλα ζηνηρεία 

δηαζηάζεσλ 0.50m x 0.50m γύξσ από ηελ πεξηνρή ηνπ ζεκειίνπ θαη αξαίσζε ηνπ δηθηύνπ 

πξνο ηα ζύλνξα ηνπ πξνζνκνηώκαηνο. Οη δηαζηάζεηο γηα ην δίθηπν πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ 
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θάζε πξνζνκνηώκαηνο επηιέρζεθαλ κε βάζε ην κεραληζκό αζηνρίαο πνπ πξνηείλεηαη από ηα 

Γεξκαληθά Πξόηππα (DIN 4017), κε ηέηνην ηξόπν ώζηε λα κελ επεξεάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ από ηα ζύλνξα ηνπ πξνζνκνηώκαηνο. 

Πξνηείλεηαη κέγηζηε θαηαθόξπθε (dgl) θαη νξηδόληηα (Lf) απόζηαζε από ην θέληξν ηνπ 

ζεκειίνπ κέρξη ηα όξηα ηεο επηθάλεηαο αζηνρίαο, αλάινγα κε ην πιάηνο ηνπ ζεκειίνπ (b) θαη 

ηε γσλία ηξηβήο ηνπ εδάθνπο (θ). ην ζρήκα 4.1 θαίλεηαη ε εμάξηεζε ησλ δηαζηάζεσλ dgl θαη 

Lf από ην πιάηνο b ηνπ ζεκειίνπ θαη ηε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο θ ηνπ εδάθνπο. 

 

 
 

Σρ.4.1.  Δπηθάλεηεο αζηνρίαο κε κήθνο επηξξνήο (Lf) θαη κέγηζην βάζνο (dgl) θαηά DIN 4017. 

 
Ζ θέξνπζα ηθαλόηεηα ησλ ζεκειίσλ ηεο παξνύζαο εξγαζίαο δηεξεπλήζεθε σο 

πξόβιεκα επίπεδεο παξακόξθσζεο (plane-strain). Υξεζηκνπνηήζεθαλ δηδηάζηαηα, 

ηεηξαγσληθά, νθηαθνκβηθά πεπεξαζκέλα ζηνηρεία ζπλερνύο κέζνπ ρσξίο πίεζε πόξσλ , 

ηύπνπ CPE8R (reduced integration). Ο ζπγθεθξηκέλνο ηύπνο ζηνηρείσλ επηιέρηεθε κε ζθνπό 

ηελ εμαγσγή αθξηβέζηεξσλ απνηειεζκάησλ από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο. ηελ πεξηνρή ηνπ 

ζεκειίνπ πξνθύπηνπλ ελδηάκεζνη θόκβνη ζηηο πιεπξέο ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ αλά 

0.0625m γηα ην πξνζνκνίσκα 1, αλά 0.125m γηα ην πξνζνκνίσκα 2 θαη αλά 0.25m γηα ην 

πξνζνκνίσκα 3. 

Καηά κήθνο ησλ θαηαθόξπθσλ ζπλόξσλ ηνπ δηθηύνπ ησλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ 

δεζκεύηεθαλ νη εγθάξζηεο κεηαηνπίζεηο κε ρξήζε θπιίζεσλ. Καηά κήθνο ηνπ νξηδόληηνπ 

ζπλόξνπ ηεο βάζεο ηνπ πξνζνκνηώκαηνο δεζκεύηεθαλ ηόζν νη εγθάξζηεο όζν θαη νη 

δηακήθεηο κεηαηνπίζεηο κε ρξήζε αξζξώζεσλ. 
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Σρ.4.2.  ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟ ΠΡΟΟΜΟΗΩΜΑ 1, κε δηαζηάζεηο 70m x 20m 

 

 

 

Σρ.4.3.  ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟ ΠΡΟΟΜΟΗΩΜΑ 2 , κε δηαζηάζεηο 140m x 40m 

 

 

 

Σρ.4.4.  ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟ ΠΡΟΟΜΟΗΩΜΑ 3 , κε δηαζηάζεηο 280m x 80m 
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 Σν ζεκέιην ζεσξήζεθε ειαζηηθό, άθακπην θαη αβαξέο. Γηα ηελ πξνζνκνίσζή ηνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ άθακπηα ζηνηρεία (MPCs), κε ηα νπνία ζπλδέζεθαλ όινη νη θόκβνη ησλ 

ζηεξεώλ ζηνηρείσλ ηνπ ζεκειίνπ κε έλαλ θεληξηθό. Γηα ζεκέιην εδξαδόκελν ζε βάζνο 

ζπλδέζεθαλ νη απέλαληη θόκβνη ησλ θαηαθόξπθσλ παξεηώλ ηεο εθζθαθήο κε άθακπηα 

ζηνηρεία (MPCs), κε ζθνπό λα απνηξαπεί ε αζηνρία ηνπ πξαλνύο ιόγσ ηεο εθζθαθήο θαη λα 

δηεξεπλεζεί απνθιεηζηηθά ε θέξνπζα ηθαλόηεηα ηνπ ζεκειίνπ ζην ζπγθεθξηκέλν βάζνο 

έδξαζεο. 

 Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε δηεπηθάλεηα κεηαμύ ηεο βάζεο ηνπ ζεκειίνπ θαη 

ηνπ εδάθνπο. Δπηιέρηεθαλ θαηάιιειεο παξάκεηξνη ζπκπεξηθνξάο ηεο δηεπηθάλεηαο κε 

ζθνπό ηελ πξνζνκνίσζε ηνπ κεραληζκνύ ηξηβήο ηνπ ζεκειίνπ κε ην έδαθνο θαη ηεο πηζαλήο 

απνθόιιεζεο ηεο βάζεο ηνπ ζεκειίνπ από ην ππνθείκελν έδαθνο ππό θαζεζηώο έθθεληξεο 

θόξηηζεο. Αλαθνξηθά κε ην κεραληζκό ηξηβήο, ζεσξήζεθε ηξαρεία δηεπηθάλεηα ζεκειίνπ-

εδάθνπο κε γσλία ηξαρύηεηαο δ=θ. Ζ ζπκπεξηθνξά ηεο δηεπηθάλεηαο ζε πηέζεηο επαθήο 

πξνζνκνηώζεθε από ηνλ εθζεηηθό λόκν ηνπ ζρ.4.5, ζύκθσλα κε ηνλ νπνίν γηα ηηκέο πίεζεο 

επαθήο ηεο δηεπηθάλεηαο κηθξόηεξεο από p0 ε βάζε ηνπ ζεκειίνπ απνθνιιάηαη ειεγρόκελα 

(από ηνλ εθζεηηθό λόκν) από ην ππνθείκελν έδαθνο θαη γηα ηελ νξηαθή ηηκή c0 ε πίεζε κεηαμύ 

ησλ δύν επηθαλεηώλ κεδελίδεηαη. 

 

 

 

Σρ.4.5.  Δθζεηηθή θακπύιε ζπκπεξηθνξάο δηεπηθάλεηαο (overclosure exponential) 

 
 

ηηο εμηζώζεηο ησλ αλαιπηηθώλ κεζνδνινγηώλ πξνζδηνξηζκνύ ηεο θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο επηθαλεηαθώλ ζεκειηώζεσλ γίλεηαη ε παξαδνρή όηη ε γσλία δηαζηνιηθόηεηαο ς 

ηζνύηαη κε ηε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο θ. Σν θαηαζηαηηθό πξνζνκνίσκα Mohr-

Coulomb αδπλαηνύζε λα πξνζνκνηώζεη εύζηνρα ηε ζπιινγηζηηθή πνξεία επίιπζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο από ηηο αλαιπηηθέο κεζνδνινγίεο (ς=θ). Σειηθά επηιέρζεθε ην θαηαζηαηηθό 
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πξνζνκνίσκα Drucker-Prager γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο εδαθηθήο αληνρήο. Σo θαηαζηαηηθό 

πξνζνκνίσκα Drucker-Prager ρξεζηκνπνηεί ηηο εδαθηθέο παξακέηξνπο β θαη d θαηά 

αληηζηνηρία κε ηε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο θ θαη ηε ζπλνρή c ηνπ θαηαζηαηηθνύ 

πξνζνκνηώκαηνο Mohr-Coulomb. Αθνινπζνύλ νη ζρέζεηο κεηαηξνπήο ησλ εδαθηθώλ 

παξακέηξσλ θ θαη c ζε β θαη d: 

 

 𝑡𝑎𝑛𝛽 =
3 3𝑡𝑎𝑛𝜑

 9 + 12𝑡𝑎𝑛2𝜑
 (4.1)  

 

 𝑑 =
3 3𝑐

 9 + 12𝑡𝑎𝑛2𝜑
 (4.2)  

 

 

 

4.3. Γομή απιθμηηικών αναλύζεων 

Καζέλα από ηα ηξία αξηζκεηηθά πξνζνκνηώκαηα αλαιύζεθε κε ηνλ θώδηθα 

πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ Abaqus 6.9.1 γηα ηξία είδε θόξηηζεο:  

 

 Κενηπική και καηακόπςθη θόπηιζη κε θαηαθόξπθν ζπγθεληξσκέλν θνξηίν V 

αζθνύκελν ζηνλ θεληξηθό θόκβν ηνπ ζεκειίνπ (ζρ.4.6α). 

 Έκκενηπη και καηακόπςθη θόπηιζη κε θαηαθόξπθν ζπγθεληξσκέλν θνξηίν V θαη 

ζπγθεληξσκέλε ξνπή Μ σξνινγηαθήο θνξάο, αζθνύκελα ζηνλ θεληξηθό θόκβν ηνπ 

ζεκειίνπ (ζρ.4.6β). 

 Κενηπική και λοξή θόπηιζη κε θαηαθόξπθν ζπγθεληξσκέλν θνξηίν V θαη νξηδόληην 

ζπγθεληξσκέλν θνξηίν H πξνο ηα δεμηά, αζθνύκελα ζηνλ θεληξηθό θόκβν ηνπ 

ζεκειίνπ (ζρ.4.6γ). 

 

 

   
                           (α)                                                          (β)                                                         (γ) 
Σρ.4.6.  Δίδε θόξηηζεο. (α) Κεληξηθή θαη θαηαθόξπθε, (β) Έθθεληξε θαη θαηαθόξπθε , (γ) Κεληξηθή θαη 

ινμή 
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 ηα ζεκέιηα ησλ πξνζνκνησκάησλ εθαξκόζηεθε ζηαηηθή θόξηηζε. Αλάινγα κε ηε 

κειέηε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζεκειίνπ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ή ζε βάζνο D, νη 

αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο νινθιεξώζεθαλ ζε δύν θαη ηξία βήκαηα αληίζηνηρα. ην πξώην βήκα 

(step 1) ηεο αλάιπζεο ζεκειίνπ πνπ εδξάδεηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο (D=0) 

εθαξκόζηεθαλ νη γεσζηαηηθέο ζπλζήθεο ζην πξνζνκνίσκα θαη ζην δεύηεξν βήκα (step 2) 

πξνζηέζεθε ην ζεκέιην θαη ε εθάζηνηε θόξηηζε πνπ ην θαηαπνλεί. Γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ην 

ζεκέιην εδξάδεηαη ζε βάζνο (D≠0), ζην πξώην βήκα ησλ αλαιύζεσλ (step 1) εθαξκόζηεθαλ 

νη γεσζηαηηθέο ζπλζήθεο ζην πξνζνκνίσκα θαη ζην δεύηεξν βήκα (step 2) αθαηξέζεθαλ ηα 

ζηνηρεία εδάθνπο πνπ ππέξθεηληαη ηνπ ζεκειίνπ. Δπηπιένλ, πξνζηέζεθε ην ζεκέιην θαη 

ζπλδέζεθαλ νη εθαηέξσζελ θόκβνη ησλ θαηαθόξπθσλ παξεηώλ ηεο εθζθαθήο κε άθακπηα 

ζηνηρεία (MPCs). ην ηξίην βήκα (step 3) εθαξκόζηεθε ε αληίζηνηρε θόξηηζε γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηεο εθάζηνηε θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ηνπ ζεκειίνπ ζε βάζνο. 

 εκεηώλεηαη όηη ε επηθόξηηζε ησλ ζεκειίσλ πνπ εμεηάζηεθαλ σο πξνο ηε θέξνπζα 

ηθαλόηεηά ηνπο, κειεηήζεθε παξακεηξηθά. Σν θαηαθόξπθν θνξηίν V πνπ εθαξκόζηεθε ζηα 

ζεκέιηα ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ ηεο παξνύζαο εξγαζίαο έιαβε ηηκή πνπ πξνζεγγίδεη 

1,5 θνξά ηε κέγηζηε θέξνπζα ηθαλόηεηα, όπσο απηή πξνβιέπεηαη από ηνλ Δπξσθώδηθα 7. Οη 

αληίζηνηρεο ηηκέο ησλ ξνπώλ Μ θαη ησλ νξηδόληησλ θνξηίσλ Ζ πνπ εμεηάζηεθαλ παξακεηξηθά 

ζηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο, εθαξκόζηεθαλ ζύκθσλα κε ηε ζρέζε εθθεληξόηεηαο (e=M/V) ή 

ινμόηεηαο (ζ=arctan(H/V)) αληίζηνηρα. 

 

4.4. Παπαμεηπική διεπεύνηζη απιθμηηικών αναλύζεων 
 
Έπεηηα από ηελ νξηζηηθνπνίεζε ησλ δηαζηάζεσλ θαη ηνπ δηθηύνπ πεπεξαζκέλσλ 

ζηνηρείσλ ησλ πξνζνκνησκάησλ (ηύπνο πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ, πξνζνκνίσζε ζεκειίνπ, 

δνκή αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ) πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη αθόινπζεο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο. 

Αξρηθά εθηειέζηεθαλ νη αλαιύζεηο γηα ζεκέιηα εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο (D=0) γηα ηνπο πξναλαθεξζέληεο ζπλδπαζκνύο θόξηηζεο (θεληξηθή θαη 

θαηαθόξπθε, έθθεληξε θαη θαηαθόξπθε, θεληξηθή θαη ινμή). Καηόπηλ, εθηειέζηεθαλ νη 

αλαιύζεηο γηα ζεκέιηα εδξαδόκελα ζε βάζνο D≠0, γηα όινπο ηνπο ζπλδπαζκνύο θόξηηζεο 

πνπ εθαξκόζηεθαλ ζηηο πεξηπηώζεηο ζεκειίσλ εδξαδόκελσλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο γηα πεξηπηώζεηο ηόζν κε ζπλεθηηθώλ 

(c=0) όζν θαη ζπλεθηηθώλ εδαθώλ (c=10kPa) θαη γηα δηάθνξνπο δπλαηνύο ζπλδπαζκνύο 

πιάηνπο ζεκειίνπ B θαη βάζνπο ζεκειίσζεο D. ηελ πεξίπησζε έθθεληξεο θαη θαηαθόξπθεο 

θόξηηζεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ αλαιύζεηο γηα δπν ηηκέο ηνπ ιόγνπ εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ 

πξνο πιάηνο ζεκειίνπ (e/B). Αληίζηνηρα, ζηελ πεξίπησζε θεληξηθήο θαη ινμήο θόξηηζεο νη 
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αλαιύζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα δύν ηηκέο ηνπ ιόγνπ νξηδόληηνπ πξνο θαηαθόξπθν θνξηίν 

(H/V). 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη παξάκεηξνη ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ γηα ην 

έδαθνο, ην ζεκέιην θαη ηελ επηβαιιόκελε θόξηηζε: 

 

Έδαθνο 

Δηδηθό βάξνο εδάθνπο: γ = 20 KN/m³ 

Μέηξν ειαζηηθόηεηαο εδάθνπο : Δsoil = 300 MPa 

πλνρή εδάθνπο: c = 0 , 10 kPa    

Γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο εδάθνπο: θ = 20˚, 25˚, 30˚, 35˚ 

 
εκεηώλεηαη όηη νη ηηκέο ησλ εδαθηθώλ παξακέηξσλ c, θ πνπ επηιέρζεθαλ, 

κεηαηξέπνληαλ ζηηο εδαθηθέο παξακέηξνπο β, d ηνπ θαηαζηαηηθνύ πξνζνκνηώκαηνο Drucker-

Prager πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο, εθαξκόδνληαο ηηο ζρέζεηο 4.1 θαη 

4.2 πνπ πξναλαθέξζεθαλ. 

 Ο ζπληειεζηήο νπδέηεξεο ώζεζεο Κ0 θαη ν ιόγνο Poisson ν γηα γσλίεο εζσηεξηθήο 

ηξηβήο ηνπ εδάθνπο θ=20ν, 25ν επηιέρηεθαλ ζηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο ζύκθσλα κε ηηο 

ζρέζεηο 4.3 θαη 4.4, γηα ιόγνπο απνθπγήο ηεο πιαζηηθήο δηαξξνήο ηνπ πξνζνκνηώκαηνο ζηηο 

γεσζηαηηθέο ζπλζήθεο. Γηα κεγαιύηεξεο γσλίεο εζσηεξηθήο ηξηβήο ηνπ εδάθνπο επηιέρηεθε 

ζπληειεζηήο νπδέηεξεο ώζεζεο Κ0=0.50 θαη ιόγνο Poisson ν=0.333. 

 

 𝐾0 = 1 − 𝑠𝑖𝑛𝜑 (4.3)  

 𝛫0 =
𝜈

𝜈 − 1
 (4.4)  

Θεκέιην 

ηνλ αθόινπζν πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη ζπλδπαζκνί πιάηνπο ζεκειίνπ B θαη βάζνπο 

έδξαζεο D, όπσο εθαξκόζηεθαλ ζηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο: 

 

Πίλαθαο 4.1.  πλδπαζκνί πιάηνπο ζεκειίνπ Β θαη βάζνπο έδξαζεο D ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ. 
 

 Β (m) D (m) 

πλδπαζκόο 1 2 0 

πλδπαζκόο 2 2 1 

πλδπαζκόο 3 2 2 

πλδπαζκόο 4 4 0 

πλδπαζκόο 5 4 2 

πλδπαζκόο 6 4 4 

πλδπαζκόο 7 6 0 
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Επηβαιιόκελε θόξηηζε 

ηελ πεξίπησζε έθθεληξεο θαη θαηαθόξπθεο θόξηηζεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

αλαιύζεηο γηα ηηκέο ηνπ ιόγνπ εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ πξνο πιάηνο ζεκειίνπ e/B=1/6 θαη 

e/Β=1/8.  

ηελ πεξίπησζε θεληξηθήο θαη ινμήο θόξηηζεο ζεκειίνπ νη αλαιύζεηο εθηειέζηεθαλ 

γηα ηηκέο ηνπ ιόγνπ νξηδόληηνπ πξνο θαηαθόξπθν θνξηίν H/V=0.1 θαη H/V=0.3. 

 

Ο ζπλδπαζκόο ησλ αλσηέξσ παξακέηξσλ επέβαιιε ηελ εθηέιεζε 280 αξηζκεηηθώλ 

αλαιύζεσλ, ηα απνηειέζκαηα ησλ νπνίσλ παξνπζηάδνληαη ζε επόκελε ελόηεηα. 

 

4.5. Αποηελέζμαηα απιθμηηικών αναλύζεων 

Καηόπηλ νινθιήξσζεο ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε 

ρξήζε ηνπ θώδηθα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ Abaqus 6.9.1, κνξθώζεθαλ θακπύιεο 

θαηαθόξπθνπ θνξηίνπ (V) ζπλαξηήζεη ηεο θαζίδεζεο (δ), όπσο απηά ππνινγίζηεθαλ ζηνλ 

θεληξηθό θόκβν ηεο δηεπηθάλεηαο ζεκειίνπ-εδάθνπο. Ωο νξηαθό θνξηίν ζξαύζεσο Qult ζε θάζε 

αλάιπζε ιήθζεθε ε ηηκή ηνπ θαηαθόξπθνπ θνξηίνπ (V), πέξαλ ηεο νπνίαο εκθαλίδεηαη 

αδπλακία ζύγθιηζεο ζηελ αξηζκεηηθή νινθιήξσζε ηνπ θαηαζηαηηθνύ πξνζνκνηώκαηνο. Ζ 

παξαπάλσ αδπλακία ζύγθιηζεο εκθαλίζηεθε είηε σο εκθαλέο ζεκείν θακπήο ηεο θακπύιεο 

V-δ γηα κηθξέο γσλίεο εζσηεξηθήο ηξηβήο (θ=ψ=20ν, 25ν) - ε θακπύιε γηλόηαλ ζρεδόλ 

θαηαθόξπθε - , είηε σο αδπλακία παξαιαβήο θνξηίνπ ρσξίο έληνλε κεηαβνιή θιίζεο ηεο 

θακπύιεο V-δ γηα κεγάιεο γσλίεο εζσηεξηθήο ηξηβήο (θ=ψ=30ν, 35ν). 

Ζ θακπύιε V-δ πνπ πξνθύπηεη από θάζε αξηζκεηηθή αλάιπζε, ζπγθξίλεηαη κε ηελ 

ηηκή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ Qult θαηά ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi, Meyerhof θαη Δπξσθώδηθα 7 

γηα ηηο πεξηπηώζεηο ζεκειίσλ ππό θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε. Γηα ηηο αξηζκεηηθέο 

αλαιύζεηο ζεκειίσλ ππό έθθεληξε θαηαθόξπθε θαη θεληξηθή ινμή θόξηηζε ε ηηκή ηνπ Qult 

ζπγθξίλεηαη κε ηελ αληίζηνηρε πξνβιεπόκελε ησλ κεζνδνινγηώλ Meyerhof θαη Δπξσθώδηθα 

7. ην Παξάξηεκα Γ παξαηίζεηαη πίλαθαο ζηνλ νπνίν ζπλνςίδνληαη νη ηηκέο ηνπ νξηαθνύ 

θνξηίνπ Qult πνπ πξνέθπςαλ από όιεο ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο, θαζώο θαη νη αληίζηνηρεο 

ηηκέο ησλ κεζνδνινγηώλ κε ηηο νπνίεο ζπγθξίλνληαη. 

Δλδεηθηηθά παξνπζηάδνληαη έμη θακπύιεο θαηαθόξπθνπ θνξηίνπ-θαζίδεζεο V-δ πνπ 

αληηζηνηρνύλ ζηα ηξία είδε θόξηηζεο ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ πνπ εθηειέζηεθαλ – 

θεληξηθή θαηαθόξπθε (ζρ.4.7 θαη ζρ.4.8), έθθεληξε θαηαθόξπθε (ζρ.4.9 θαη ζρ.4.10), θεληξηθή 

ινμή (ζρ.4.11 θαη ζρ.4.12). 
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Σρ.4.7.  Κακπύιε θνξηίνπ-θαζίδεζεο γηα ζεκέιην πιάηνπο B=2m, εδξαδόκελν ζε βάζνο D=1m ππό 

θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε, ζε έδαθνο κε παξακέηξνπο αληνρήο c=10kPa θαη θ=20
ν
 

 
 

 
Σρ.4.8.  Κακπύιε θνξηίνπ-θαζίδεζεο γηα ζεκέιην πιάηνπο B=2m, εδξαδόκελν ζε βάζνο D=1m ππό 

θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε, ζε έδαθνο κε παξακέηξνπο αληνρήο c=10kPa θαη θ=35
ν
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Σρ.4.9.  Κακπύιε θνξηίνπ-θαζίδεζεο γηα ζεκέιην πιάηνπο B=2m, εδξαδόκελν ζε βάζνο D=2m ππό 

έθθεληξή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε κε ιόγν e/B=1/8, ζε έδαθνο κε παξακέηξνπο αληνρήο 
c=10kPa θαη θ=20

ν
 

 
Σρ.4.10.  Κακπύιε θνξηίνπ-θαζίδεζεο γηα ζεκέιην πιάηνπο B=2m, εδξαδόκελν ζε βάζνο D=2m ππό 

έθθεληξή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε κε ιόγν e/B=1/8, ζε έδαθνο κε παξακέηξνπο αληνρήο 
c=10kPa θαη θ=35

ν
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Σρ.4.11.  Κακπύιε θνξηίνπ-θαζίδεζεο γηα ζεκέιην πιάηνπο B=2m, εδξαδόκελν ζε βάζνο D=1m ππό 

θεληξηθή θαη ινμή θόξηηζε κε ιόγν H/V=0.3, ζε έδαθνο κε παξακέηξνπο αληνρήο c=10kPa 
θαη θ=20

ν
 

 
Σρ.4.12.  Κακπύιε θνξηίνπ-θαζίδεζεο γηα ζεκέιην πιάηνπο B=2m, εδξαδόκελν ζε βάζνο D=1m ππό 

θεληξηθή θαη ινμή θόξηηζε κε ιόγν H/V=0.3, ζε έδαθνο κε παξακέηξνπο αληνρήο c=10kPa 
θαη θ=35

ν
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 Αθνινπζεί ελδεηθηηθή απεηθόληζε ησλ πεξηνρώλ πιαζηηθήο δηαξξνήο, όπσο 

πξνέθπςαλ από ηελ αξηζκεηηθή αλάιπζε ζεκειίνπ πιάηνπο B=2m ππό θεληξηθή θαη 

θαηαθόξπθε θόξηηζε, εδξαδόκελνπ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο κε παξακέηξνπο αληνρήο 

c=10kPa θαη θ=30ν. ην ζρ.4.13 παξνπζηάδεηαη θαζαξά ν κεραληζκόο αζηνρίαο ηνπ εδάθνπο 

ππό κνξθή δσλώλ πιαζηηθήο δηαξξνήο. 

 

 

 

Σρ.4.13.  Μεραληζκόο αζηνρίαο αξηζκεηηθήο αλάιπζεο ζεκειίνπ B=2m ππό θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε 
θόξηηζε εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο κε παξακέηξνπο αληνρήο c=10kPa θαη 
θ=30

ν
. 

 
 

4.6. Γιαγπαμμαηική ζύγκπιζη αποηελεζμάηων απιθμηηικών 

αναλύζεων και αναλςηικήρ μεθοδολογίαρ EC-7 

 

Απνζθνπώληαο ζε ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ πξνέθπςαλ από ηηο αξηζκεηηθέο 

αλαιύζεηο κε ηηο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο θαηά ηνλ Δπξσθώδηθα 7, κνξθώζεθαλ 

αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα. ηα δηαγξάκκαηα απηά παξνπζηάδεηαη ν ιόγνο ησλ ηηκώλ 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πνπ πξνέθπςαλ από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο κε ηνλ θώδηθα 

πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ Abaqus πξνο ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο θαηά EC-7, ζπλαξηήζεη ηεο 

γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ. Δπηπιένλ, κνξθώζεθαλ δηαγξάκκαηα νξηαθνύ θνξηίνπ Qult 

ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ. ε θνηλό δηάγξακκα απεηθνλίδνληαη νη ηηκέο ηνπ 

Qult πνπ πξνέθπςαλ από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο θαη νη αληίζηνηρέο ηηκέο ηνπ νξηαθνύ 

θνξηίνπ πνπ πξνηείλεη ν Δπξσθώδηθαο 7. Σα δηαγξάκκαηα απηά παξαηίζεληαη ζην 
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Παξάξηεκα Δ, αθνύ ζεσξήζεθε όηη ε ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ είλαη πην επθξηλήο κέζσ 

ησλ αδηαζηαηνπνηεκέλσλ δηαγξακκάησλ. 

Ζ παξνύζα ελόηεηα ρσξίδεηαη ζε δύν θύξηεο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην είδνο ηεο 

θόξηηζεο (έθθεληξε θαηαθόξπθε θαη θεληξηθή ινμή). εκεηώλεηαη όηη ε θεληξηθή θαη 

θαηαθόξπθε θόξηηζε ζπκπεξηιακβάλεηαη ηόζν ζηα δηαγξάκκαηα θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

ζεκειίσλ ππό έθθεληξε θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε κε ιόγν e/B=0, όζν θαη ζηα δηαγξάκκαηα 

θεληξηθήο θαη ινμήο θόξηηζεο κε ιόγν H/V=0. 

 

 

4.6.1.  Έθθεληξε θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε 

4.6.1.1.  Με ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0) 

ηελ παξνύζα ελόηεηα παξνπζηάδνληαη ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ηνπ 

ιόγνπ ηεο ηηκήο ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο όπσο πξνέθπςε από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο 

πξνο ηε θέξνπζα ηθαλόηεηα ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ Δπξσθώδηθα 7 γηα ζεκέιηα ππό έθθεληξε 

θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο 

θ. Γηα επθνιόηεξε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γίλεηαη δηαρσξηζκόο ησλ δηαγξακκάησλ ζε δύν 

θαηεγνξίεο: ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνξνύλ ζεκέιηα εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

θαη ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνξνύλ ζεκέιηα εδξαδόκελα ζε βάζνο D. 

 

 

 Θεκέιηα εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ησλ ηηκώλ θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ πξνο ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

όπσο απηέο πξνθύπηνπλ από ηνλ Δπξσθώδηθα 7, γηα ζεκέιηα πιάηνπο Β=2, 4, 6 m 

εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο. 
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Σρ.4.14.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε κε ζπλεθηηθό 
έδαθνο (c=0). 
 

 
Σρ.4.15.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε κε ζπλεθηηθό 
έδαθνο (c=0). 
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Σρ.4.16.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=6m εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε κε ζπλεθηηθό 
έδαθνο (c=0). 

 

Από ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα γηα ζεκέιηα 

εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα κε ζπλεθηηθνύ εδάθνπο (D=0, c=0): 

  

 Ζ κεζνδνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 7 πξνηείλεη κεγαιύηεξεο ηηκέο θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο ζπγθξηηηθά κε ηηο ηηκέο πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο 

ηνπ θώδηθα πεπεξαζκέλσλ ζηνηρεηώλ Abaqus γηα θάζε ηηκή ηνπ πιάηνπο ζεκειίνπ Β 

πνπ εμεηάζηεθε. Σν εύξνο ηηκώλ ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζε όια ηα δηαγξάκκαηα 

θπκαίλεηαη κεηαμύ 0.50 – 0.80. 

 Απμάλνληαο ηελ εθθεληξόηεηα (αύμεζε ηνπ ιόγνπ e/B) παξαηεξείηαη αύμεζε ηεο 

απόθιηζεο κεηαμύ ησλ ηηκώλ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ηνπ EC-7 θαη απηώλ πνπ 

ππνινγίζηεθαλ από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο (κηθξόο ιόγνο qult,ABAQUS / qult,EC7). 

 ε θάζε πεξίπησζε εθθεληξόηεηαο, ν ιόγνο qult,ABAQUS / qult,EC7 δηαηεξείηαη ζηαζεξόο 

γηα ην κεγαιύηεξν εύξνο γσληώλ εζσηεξηθήο ηξηβήο θ ησλ εδαθώλ πνπ 

εμεηάζηεθαλ. 
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 Θεκέιηα εδξαδόκελα ζε βάζνο D από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 
 
 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ησλ ηηκώλ θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ πξνο ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πνπ 

πξνθύπηνπλ από ηνλ Δπξσθώδηθα 7. Σα δηαγξάκκαηα απηά κνξθώζεθαλ γηα ζεκέιην κε 

πιάηνο Β=2m εδξαδόκελν ζε βάζε D=1m θαη D=2m, θαζώο θαη γηα ζεκέιην πιάηνπο Β=4m 

εδξαδόκελν ζε βάζε D=2m θαη D=4m από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζε κε ζπλεθηηθό 

έδαθνο. 

 
 
 

 

 

Σρ.4.17.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m θαη βάζνο έδξαζεο D=1m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0). 
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Σρ.4.18.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m θαη βάζνο έδξαζεο D=2m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0). 

 
 

 
Σρ.4.19.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη βάζνο έδξαζεο D=2m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0). 
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Σρ.4.20.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη βάζνο έδξαζεο D=4m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0). 

 

 

Από ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα γηα ζεκέιηα 

εδξαδόκελα ζε βάζνο D ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο (D≠0, c=0): 

 

 Παξαηεξείηαη όηη νη ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πνπ πξνθύπηνπλ κε βάζε ηε  

κεζνδνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 7 είλαη κηθξόηεξεο από απηέο πνπ ππνινγίζηεθαλ 

από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο γηα ζεκέιηα εδξαδόκελα ζε βάζνο D. 

 πγθξίλνληαο ην ζρ.4.17 κε ην ζρ.4.18 θαη ην ζρ.4.19 κε ην ζρ.4.20, παξαηεξείηαη 

αύμεζε ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7  κε αύμεζε ηνπ βάζνπο ζεκειίσζεο D, γηα όιεο 

ηηο πεξηπηώζεηο εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ αλεμάξηεηα από ην πιάηνο ζεκειίνπ Β. 

 Από ζύγθξηζε ησλ ζρ.4.18 θαη ζρ.4.19 πνπ απεηθνλίδνπλ ζεκέιηα δηαθνξεηηθνύ 

πιάηνπο Β, εδξαδόκελα ζην ίδην βάζνο D=2m, παξαηεξείηαη όηη κε ηελ αύμεζε ηνπ 

πιάηνπο ζεκειίνπ Β θαη γηα θάζε ηηκή εθθεληξόηεηαο ν EC-7 ππνινγίδεη κηθξόηεξεο 

ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο από απηέο ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ. 
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4.6.1.2.  Σπλεθηηθό έδαθνο (c=10kPa) 

 

ηελ παξνύζα ελόηεηα παξνπζηάδνληαη ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ηνπ 

ιόγνπ ηεο ηηκήο ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο όπσο πξνέθπςε από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο 

πξνο ηε θέξνπζα ηθαλόηεηα πνπ πξνηείλεη ε κεζνδνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 7, γηα ζεκέιηα 

ππό έθθεληξε θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε c=10kPa ζπλαξηήζεη ηεο 

γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ. Οκνίσο κε ηελ παξαπάλσ ελόηεηα γηα κε ζπλεθηηθό έδαθνο, 

γίλεηαη δηαρσξηζκόο ησλ δηαγξακκάησλ ζε δύν θαηεγνξίεο: ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνξνύλ 

ζεκέιηα εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνξνύλ ζεκέιηα 

εδξαδόκελα ζε βάζνο D. 

 

 Θεκέιην εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ησλ ηηκώλ θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ πξνο ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

όπσο απηέο πξνθύπηνπλ από ηνλ Δπξσθώδηθα 7, γηα ζεκέιηα πιάηνπο Β=2, 4, 6 m 

εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa. 

 
Σρ.4.21.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε ζπλεθηηθό 
έδαθνο κε c=10kPa. 
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Σρ.4.22.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε ζπλεθηηθό 
έδαθνο κε c=10kPa. 
 

 
Σρ.4.23.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=6m εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε ζπλεθηηθό 
έδαθνο κε c=10kPa. 
 
 

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

1,10

1,20

1,30

1,40

1,50

20 25 30 35

q
u

lt
, A

B
A

Q
U

S
 
/q

u
lt
, E

C
7

θ˚

B=4m
D=0m

c=10KPa

e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

1,10

1,20

1,30

1,40

1,50

20 25 30 35

q
u

lt
, A

B
A

Q
U

S
 
/q

u
lt
, E

C
7

θ˚

B=6m
D=0m

c=10KPa

e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6



ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4                                                                                                                       ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΖ ΑΝΑΛΤΖ 
                                                                                                                              ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΩΝ ΘΔΜΔΛΗΩΔΩΝ 

 Δ.Μ.Π.                                                             ΑΘΖΝΑ, ΗΟΤΛΗΟ 2011                                                    123/138                                                          

Από ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα γηα ζεκέιηα 

εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα ζπλεθηηθνύ εδάθνπο (D=0, c=10kPa): 

  

 Παξαηεξείηαη όηη ε κεζνδνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 7 πξνηείλεη παξαπιήζηεο ηηκέο 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ζε ζπλεθηηθό έδαθνο, ζπγθξηηηθά κε ηηο ηηκέο πνπ 

ππνινγίζηεθαλ από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο κε ηνλ θώδηθα πεπεξαζκέλσλ 

ζηνηρεηώλ Abaqus, αλεμαξηήησο πιάηνπο ζεκειίνπ Β θαη εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ. 

 Καηά γεληθή νκνινγία, ν ιόγνο qult,ABAQUS / qult,EC7  κεηώλεηαη κε ηελ αύμεζε ηεο 

γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ. Οη ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ησλ αξηζκεηηθώλ 

αλαιύζεσλ ζπγθιίλνπλ αξθεηά ζε απηέο ηνπ EC-7, όζν απμάλεη ε γσλία εζσηεξηθήο 

ηξηβήο θ. 

 

 Θεκέιηα εδξαδόκελα ζε βάζνο D από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 
 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ησλ ηηκώλ θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ πξνο ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

θαηά ηνλ Δπξσθώδηθα 7. Σα δηαγξάκκαηα απηά κνξθώζεθαλ γηα ζεκέιην κε πιάηνο Β=2m 

εδξαδόκελν ζε βάζε D=1m θαη D=2m, θαζώο θαη γηα ζεκέιην πιάηνπο Β=4m εδξαδόκελν ζε 

βάζε D=2m θαη D=4m από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa. 

 
Σρ.4.24.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m θαη βάζνο έδξαζεο D=1m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε 

c=10kPa. 
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Σρ.4.25.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m θαη βάζνο έδξαζεο D=2m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε 

c=10kPa. 

 

 
Σρ.4.26.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη βάζνο έδξαζεο D=2m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε 

c=10kPa. 
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Σρ.4.27.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη βάζνο έδξαζεο D=4m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο e/B ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε 

c=10kPa. 

 

 
Από ηα παξαπάλσ δηαγξάκκαηα πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα γηα ζεκέιηα 

εδξαδόκελα  ζε βάζνο D ζε ζπλεθηηθό έδαθνο (D≠0, c=10kPa): 

 

 πκπεξαίλεηαη όηη ην βάζνο έδξαζεο ηνπ ζεκειίνπ έρεη ηελ ίδηα επηξξνή κε απηή ζηα 

κε ζπλεθηηθά εδάθε ζηηο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πνπ πξνθύπηνπλ θαηά ηε 

κεζνδνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 7, αθνύ ε ηηκή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 απμάλεη κε 

ηελ αύμεζε ηνπ βάζνπο D. Δπνκέλσο πξνθύπηνπλ ηα ίδηα ζρόιηα πνπ αλαθέξζεθαλ 

ζηελ ζρεηηθή ελόηεηα (4.6.1.1) 

 Με αύμεζε ηεο εθθεληξόηεηαο ν ιόγνο qult,ABAQUS / qult,EC7  κεηώλεηαη αλεμαξηήησο 

πιάηνπο θαη βάζνπο ζεκειίσζεο. πλεπώο, ζηελ πεξίπησζε ζπλεθηηθνύ εδάθνπο κε 

c=10kPa θαη γηα ζεκέιηα εδξαδόκελα ζε βάζνο D, απμάλνληαο ηελ εθθεληξόηεηα ηνπ 

θαηαθόξπθνπ θνξηίνπ ζπγθιίλνπλ νη ππνινγηζκέλεο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ησλ 

αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ ζε απηέο ηνπ EC-7. 
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4.6.2.  Κεληξηθή θαη Λνμή Φόξηηζε 

4.6.2.1.  Με ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0) 

ηελ παξνύζα ελόηεηα παξνπζηάδνληαη ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ηνπ 

ιόγνπ ηεο ηηκήο ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο όπσο πξνέθπςε από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο 

πξνο ηε θέξνπζα ηθαλόηεηα ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ Δπξσθώδηθα 7, γηα ζεκέιηα ππό θεληξηθή 

θαη ινμή θόξηηζε ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ. Γηα 

επθνιόηεξε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γίλεηαη δηαρσξηζκόο ησλ δηαγξακκάησλ ζε δύν 

θαηεγνξίεο: ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνξνύλ ζεκέιηα εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

θαη ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνξνύλ ζεκέιηα εδξαδόκελα ζε βάζνο D. 

 

 Θεκέιηα εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 
 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ησλ ηηκώλ θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ πξνο ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

όπσο απηέο πξνθύπηνπλ από ηνλ Δπξσθώδηθα 7, γηα ζεκέιηα κε πιάηνο Β=2, 4, 6 m 

εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο. 

 

 
Σρ.4.28.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο H/V ζε κε ζπλεθηηθό 
έδαθνο (c=0). 
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Σρ.4.29.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο H/V ζε κε ζπλεθηηθό 
έδαθνο (c=0). 
 
 

 
Σρ.4.30.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=6m εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο H/V ζε κε ζπλεθηηθό 
έδαθνο (c=0). 
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Από ηα αλσηέξσ δηαγξάκκαηα πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα θαη ζπκπεξάζκαηα: 
 

 Γηα ζεκέιηα εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, νη ηηκέο 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πνπ πξνέθπςαλ από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο είλαη έσο θαη 

20% κηθξόηεξεο από απηέο θαηά ηνλ EC-7. 

 Απμάλνληαο ηε γσλία θιίζεο ηνπ θνξηίνπ από ηελ θαηαθόξπθν (αύμεζε ηνπ ιόγνπ 

H/V) κεηώλεηαη ν ιόγνο qult,ABAQUS / qult,EC7. πλεπώο, ε απόθιηζε ησλ απνηειεζκάησλ 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ από ηηο πξνηεηλόκελεο ηηκέο 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο θαηά ηνλ Δπξσθώδηθα 7 είλαη εληνλόηεξε γηα κεγαιύηεξεο ηηκέο 

ινμόηεηαο ηνπ θνξηίνπ. 

 

 Θεκέιηα εδξαδόκελα ζε βάζνο D από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 
 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ησλ ηηκώλ θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ πξνο ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

θαηά ηνλ Δπξσθώδηθα 7. Σα δηαγξάκκαηα απηά κνξθώζεθαλ γηα ζεκέιην πιάηνπο Β=2m 

εδξαδόκελν ζε βάζε D=1m θαη D=2m, θαζώο θαη γηα ζεκέιην πιάηνπο Β=4m εδξαδόκελν ζε 

βάζε D=2m θαη D=4m από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο. 

 

 
Σρ.4.31.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m θαη βάζνο έδξαζεο D=1m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο H/V ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0). 
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Σρ.4.32.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m θαη βάζνο έδξαζεο D=2m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο H/V ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0). 

 

 

 
Σρ.4.33.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη βάζνο έδξαζεο D=2m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο H/V ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0). 
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Σρ.4.34.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη βάζνο έδξαζεο D=4m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο H/V ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0). 

 
 

Από ηα αλσηέξσ δηαγξάκκαηα πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα θαη ζπκπεξάζκαηα: 
 

 Με ηελ έδξαζε ηνπ ζεκειίνπ ζε βάζνο D νη ηηκέο ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πνπ 

πξνθύπηνπλ από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο εκθαλίδνληαη απμεκέλεο ζε ζρέζε κε ηηο 

αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ EC-7, ζπγθξηηηθά κε ηελ πεξίπησζε ζεκειίσλ ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ εδάθνπο (ζρ.4.28 θαη ζρ.4.29 ).  

 Παξαηεξείηαη όηη απμάλνληαο ηε ινμόηεηα ηνπ θνξηίνπ νη αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο 

ππνινγίδνπλ έσο θαη 50% κεγαιύηεξεο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο από απηέο ηνπ 

Δπξσθώδηθα 7. 

 Απμάλνληαο ηε γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο θ ηνπ εδάθνπο, παξαηεξείηαη ε ηάζε ησλ 

ηηκώλ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο λα ζπγθιίλεη ζε απηή ηνπ 

EC-7. Γηα κηθξέο γσλίεο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ ε δηαθνξά ζηηο ηηκέο θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο είλαη πεξίπνπ 50%, ελώ κε ηελ αύμεζή ηεο, ε δηαθνξά κεηαμύ ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ θαη ησλ πξνηεηλόκελσλ ηηκώλ ηνπ EC-7 

κεηώλεηαη.  

 πγθξίλνληαο ηα ζρ.4.32 θαη ζρ.4.33, ηα νπνία αλαθέξνληαη ζε ζεκέιηα εδξαδόκελα 

ζε βάζνο D=2m (θνηλό βάζνο ζεκειίσζεο) θαη πιάηνο Β=2m θαη B=4m αληίζηνηρα, 

παξαηεξείηαη όηη νη ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πνπ ππνινγίζηεθαλ από ηηο 
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αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο ζπγθιίλνπλ ζηηο πξνηεηλόκελεο ηηκέο θαηά EC-7 κε ηελ αύμεζε 

ηνπ πιάηνπο ηνπ ζεκειίνπ.  

 
4.6.2.2.  Σπλεθηηθό έδαθνο (c=10 kPa) 

ηελ παξνύζα ελόηεηα παξνπζηάδνληαη ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ηνπ 

ιόγνπ ηεο ηηκήο ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο όπσο πξνέθπςε από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο 

πξνο ηε θέξνπζα ηθαλόηεηα πνπ πξνηείλεη ε κεζνδνινγία ηνπ Δπξσθώδηθα 7, γηα ζεκέιηα 

ππό θεληξηθή θαη ινμή θόξηηζε ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε c=10kPa ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο 

εζσηεξηθήο ηξηβήο θ. Οκνίσο κε ηελ παξαπάλσ ελόηεηα γηα κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γίλεηαη 

δηαρσξηζκόο ησλ δηαγξακκάησλ ζε δύν θαηεγνξίεο: ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνξνύλ ζεκέιηα 

εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνξνύλ ζεκέιηα 

εδξαδόκελα ζε βάζνο D. 

 

 Θεκέιηα εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ησλ ηηκώλ θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ πξνο ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

όπσο απηέο πξνθύπηνπλ από ηνλ Δπξσθώδηθα 7, γηα ζεκέιηα πιάηνπο Β=2, 4, 6 m 

εδξαδόκελα ζηελ επηθάλεηα εδάθνπο κε ζπλνρή c=10kPa. 

 
Σρ.4.35.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο H/V ζε ζπλεθηηθό 

έδαθνο κε c=10kPa. 
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Σρ.4.36.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο H/V ζε ζπλεθηηθό 

έδαθνο κε c=10kPa. 

 

 
Σρ.4.37.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=6m εδξαδόκελν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο H/V ζε ζπλεθηηθό 

έδαθνο κε c=10kPa. 
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Από ηα αλσηέξσ δηαγξάκκαηα πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα θαη ζπκπεξάζκαηα: 

 

 Οη ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ πξνθύπηνπλ γεληθά 

κεγαιύηεξεο από ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ EC-7 (κε εμαίξεζε ηελ πεξίπησζε H/V=0.3 

γηα Β=4, 6m). Ζ δηαθνξά κεηαμύ ησλ απνηειεζκάησλ ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ 

θαη ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πνπ πξνηείλεη ν EC-7 δελ μεπεξλάεη ην 20%.  

 Παξαηεξείηαη όηη ν ιόγνο qult,ABAQUS / qult,EC7 ηείλεη ζηε κνλάδα κε αύμεζε ηεο γσλίαο 

εζσηεξηθήο ηξηβήο θ ηνπ εδάθνπο. 

 Γεληθά, δηαπηζηώλεηαη πνιύ ηθαλνπνηεηηθή ζύγθιηζε ησλ ηηκώλ θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

πνπ ππνινγίζηεθαλ από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο ζε απηέο πνπ πξνηείλεη ν EC-7, 

γηα ηελ πεξίπησζε θεληξηθήο θαη ινμήο θόξηηζεο ζεκειίσλ ζηελ επηθάλεηα ζπλεθηηθνύ 

εδάθνπο κε c=10kPa. 

 

 

 

 

 Θεκέιηα εδξαδόκελα ζε βάζνο D από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

 

ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα αδηαζηαηνπνηεκέλα δηαγξάκκαηα ησλ ηηκώλ θέξνπζαο 

ηθαλόηεηαο ησλ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ πξνο ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

θαηά ηνλ Δπξσθώδηθα 7. Σα δηαγξάκκαηα απηά κνξθώζεθαλ γηα ζεκέιην πιάηνπο Β=2m 

εδξαδόκελν ζε βάζε D=1m θαη D=2m, θαζώο θαη γηα ζεκέιην πιάηνπο Β=4m εδξαδόκελν ζε 

βάζε D=2m θαη D=4m από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε c=10kPa. 
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Σρ.4.38.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m θαη βάζνο έδξαζεο D=1m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο H/V ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε 

c=10kPa. 

 

 
Σρ.4.39.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m θαη βάζνο έδξαζεο D=2m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο H/V ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε 

c=10kPa. 
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Σρ.4.40.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη βάζνο έδξαζεο D=2m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο H/V ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε 

c=10kPa. 

 

 
Σρ.4.41.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,ABAQUS / qult,EC7 ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη βάζνο έδξαζεο D=4m, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο H/V ζε ζπλεθηηθό έδαθνο κε 

c=10kPa. 
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Από ηα αλσηέξσ δηαγξάκκαηα πξνθύπηνπλ ηα αθόινπζα ζρόιηα θαη ζπκπεξάζκαηα: 

 

 Από ηα ζρ.4.40 θαη ζρ.4.41 παξαηεξείηαη όηη νη ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πνπ 

πξνέθπςαλ από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο γηα ηελ πεξίπησζε ινμνύ θνξηίνπ κε ιόγν 

H/V=0.3 ζπγθιίλνπλ πεξηζζόηεξν ζε απηέο πνπ πξνηείλεη ν EC-7, από ηηο αληίζηνηρεο 

ηηκέο γηα ινμό θνξηίν κε ιόγν H/V=0.1, θπξίσο γηα γσλίεο ηξηβήο θ=20º, 25º. 

 Παξαηεξείηαη όηη νη ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πνπ ππνινγίζηεθαλ από ηηο 

αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο ππεξβαίλνπλ ηηο αληίζηνηρεο πξνηεηλόκελεο ηηκέο ηνπ EC-7 

θαηά 10%-50%. 

 

 

4.7. Παπαηηπήζειρ- Πποηάζειρ για πεπαιηέπω διεπεύνηζη 

 

Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο πξνηείλεηαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ κε επηθύιαμε, εηδηθόηεξα ζηηο πεξηπηώζεηο έληνλεο δηαθύκαλζεο ηεο 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο γηα αθξαίεο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ησλ αλαιύζεσλ. Καηά ηελ εθηέιεζε 

ησλ παξαπάλσ αξηζκεηηθώλ αλαιύζεσλ δηαπηζηώζεθε ζεκαληηθή εμάξηεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ από ηε δηαθξηηνπνίεζε ηνπ αξηζκεηηθνύ πξνζνκνηώκαηνο αιιά θαη από ην 

ρξεζηκνπνηνύκελν θαηαζηαηηθό πξνζνκνίσκα ηνπ εδάθνπο.  

 

Πηζαλνινγείηαη όηη νη ρακειέο ηηκέο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο πνπ ππνινγίζηεθαλ από 

ζπγθεθξηκέλεο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο νθείινληαη ζε πξόσξν ηεξκαηηζκό ηεο αλάιπζεο ιόγσ 

αδπλακίαο αλαθαηαλνκήο ηεο έληαζεο ζηελ πιαζηηθή δώλε. Δπηπξόζζεηα, ζε αλαιύζεηο κε 

κεγάιν ιόγν νξηδόληηνπ πξνο θαηαθόξπθν θνξηίν (H/V=0.3) ε αζηνρία ηνπ ζεκειίνπ πηζαλόλ 

λα νθείιεηαη ζε νιίζζεζε ζηε δηεπηθάλεηα ζεκειίνπ-εδάθνπο, θάηη ην νπνίν δελ ειέγρζεθε 

κέζσ ησλ αλαιπηηθώλ κεζνδνινγηώλ. Σέινο, πξνέθπςαλ απξνζδόθεηα ρακειέο ηηκέο 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο από ηηο αξηζκεηηθέο αλαιύζεηο ζεκειίνπ ζε βάζνο ππό ινμή θόξηηζε κε 

ιόγν H/V=0.1 γηα κεγάιεο ηηκέο ηεο γσλίαο εζσηεξηθήο ηξηβήο θ (30ν, 35ν). 

 

ηα πιαίζηα κειινληηθώλ εξγαζηώλ πξνηείλεηαη λα δηεξεπλεζεί ζε κεγαιύηεξν βάζνο ε 

επίδξαζε ησλ παξαπάλσ παξαγόλησλ ζηηο αξηζκεηηθέο πξνζνκνηώζεηο πξνβιεκάησλ 

θέξνπζαο ηθαλόηεηαο επηθαλεηαθώλ ζεκειηώζεσλ. 
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B.1. Αποηελέζμαηα παπαμεηπικών επιλύζεων για κενηπική και 
καηακόπςθη θόπηιζη 
 

B.1.1. Μη ζςνεκηικό έδαθορ (c=0), για όλερ ηιρ μεθοδολογίερ 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 

 

 
 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=1m 
 

 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 

 

 
 

θ (d) TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7 TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - - -

5.00 10.41 1.39 1.49 1.99 5.24 0.70 0.75 1.00

10.00 27.55 7.34 7.78 10.38 2.65 0.71 0.75 1.00

15.00 56.82 22.58 23.64 31.52 1.80 0.72 0.75 1.00

20.00 108.98 57.42 58.96 78.61 1.39 0.73 0.75 1.00

25.00 207.09 135.31 135.17 180.22 1.15 0.75 0.75 1.00

30.00 405.36 313.36 301.40 401.86 1.01 0.78 0.75 1.00

35.00 847.87 743.05 678.42 904.56 0.94 0.82 0.75 1.00

40.00 1990.91 1873.81 1590.81 2121.08 0.94 0.88 0.75 1.00

45.00 5738.48 5254.84 4016.22 5354.95 1.07 0.98 0.75 1.00

qult (KPa) qult,i/qult,EC-7

θ (d) TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7 TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7

0.00 20.00 21.00 20.00 20.00 1.00 1.05 1.00 1.00

5.00 43.25 34.53 32.84 33.34 1.30 1.04 0.99 1.00

10.00 81.42 60.15 57.21 59.81 1.36 1.01 0.96 1.00

15.00 145.74 108.01 102.47 110.35 1.32 0.98 0.93 1.00

20.00 257.75 198.65 186.94 206.60 1.25 0.96 0.90 1.00

25.00 461.50 375.91 348.41 393.46 1.17 0.96 0.89 1.00

30.00 854.48 740.39 669.42 769.88 1.11 0.96 0.87 1.00

35.00 1676.66 1544.30 1344.34 1570.48 1.07 0.98 0.86 1.00

40.00 3616.33 3496.31 2874.72 3404.99 1.06 1.03 0.84 1.00

45.00 9204.18 8912.25 6713.69 8052.43 1.14 1.11 0.83 1.00

qult (KPa) qult,i/qult,EC-7

θ (d) TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7 TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7

0.00 40.00 44.00 40.00 40.00 1.00 1.10 1.00 1.00

5.00 76.08 71.10 64.20 64.69 1.18 1.10 0.99 1.00

10.00 135.29 118.85 106.64 109.24 1.24 1.09 0.98 1.00

15.00 234.67 203.71 181.29 189.17 1.24 1.08 0.96 1.00

20.00 406.53 358.15 314.93 334.58 1.22 1.07 0.94 1.00

25.00 715.91 649.98 561.65 606.71 1.18 1.07 0.93 1.00

30.00 1303.59 1231.17 1037.44 1137.91 1.15 1.08 0.91 1.00

35.00 2505.46 2473.47 2010.26 2236.40 1.12 1.11 0.90 1.00

40.00 5241.74 5394.13 4158.62 4688.89 1.12 1.15 0.89 1.00

45.00 12669.88 13220.89 9411.17 10749.91 1.18 1.23 0.88 1.00

qult (KPa) qult,i/qult,EC-7
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 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 

 

 
 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 

 

 
 

 
 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=4m 

 

 
 
 
 
 
 

 

θ (d) TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7 TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - - -

5.00 20.82 2.79 2.98 3.97 5.24 0.70 0.75 1.00

10.00 55.10 14.67 15.57 20.76 2.65 0.71 0.75 1.00

15.00 113.64 45.16 47.28 63.05 1.80 0.72 0.75 1.00

20.00 217.95 114.84 117.91 157.22 1.39 0.73 0.75 1.00

25.00 414.18 270.62 270.33 360.44 1.15 0.75 0.75 1.00

30.00 810.73 626.72 602.79 803.72 1.01 0.78 0.75 1.00

35.00 1695.74 1486.10 1356.84 1809.12 0.94 0.82 0.75 1.00

40.00 3981.82 3747.63 3181.62 4242.17 0.94 0.88 0.75 1.00

45.00 11476.95 10509.69 8032.43 10709.91 1.07 0.98 0.75 1.00

qult (KPa) qult,i/qult,EC-7

θ (d) TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7 TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7

0.00 40.00 42.00 40.00 40.00 1.00 1.05 1.00 1.00

5.00 86.49 69.07 65.69 66.68 1.30 1.04 0.99 1.00

10.00 162.84 120.30 114.42 119.61 1.36 1.01 0.96 1.00

15.00 291.49 216.02 204.93 220.69 1.32 0.98 0.93 1.00

20.00 515.50 397.29 373.89 413.19 1.25 0.96 0.90 1.00

25.00 923.00 751.82 696.82 786.93 1.17 0.96 0.89 1.00

30.00 1708.96 1480.79 1338.84 1539.77 1.11 0.96 0.87 1.00

35.00 3353.33 3088.60 2688.68 3140.96 1.07 0.98 0.86 1.00

40.00 7232.65 6992.61 5749.43 6809.97 1.06 1.03 0.84 1.00

45.00 18408.36 17824.50 13427.38 16104.86 1.14 1.11 0.83 1.00

qult (KPa) qult,i/qult,EC-7

θ (d) TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7 TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7

0.00 80.00 88.00 80.00 80.00 1.00 1.10 1.00 1.00

5.00 152.17 142.20 128.40 129.39 1.18 1.10 0.99 1.00

10.00 270.59 237.70 213.28 218.47 1.24 1.09 0.98 1.00

15.00 469.33 407.43 362.58 378.34 1.24 1.08 0.96 1.00

20.00 813.05 716.30 629.86 669.17 1.22 1.07 0.94 1.00

25.00 1431.81 1299.96 1123.30 1213.41 1.18 1.07 0.93 1.00

30.00 2607.19 2462.34 2074.88 2275.81 1.15 1.08 0.91 1.00

35.00 5010.92 4946.95 4020.53 4472.80 1.12 1.11 0.90 1.00

40.00 10483.48 10788.26 8317.24 9377.78 1.12 1.15 0.89 1.00

45.00 25339.76 26441.77 18822.34 21499.81 1.18 1.23 0.88 1.00

qult (KPa) qult,i/qult,EC-7
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B.1.2. ςνεκηικό έδαθορ (c≠0), για όλερ ηιρ μεθοδολογίερ 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0, Σπλνρή c=10kPa 
 

 
 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0, Σπλνρή c=20kPa 

 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m, Σπλνρή c=10kPa 
 

 
 
 
 

 

θ (d) TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7 TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7

0.00 51.42 51.42 51.42 51.42 1.00 1.00 1.00 1.00

5.00 83.77 66.28 66.38 66.87 1.25 0.99 0.99 1.00

10.00 123.60 90.79 91.23 93.83 1.32 0.97 0.97 1.00

15.00 185.43 132.35 133.41 141.29 1.31 0.94 0.94 1.00

20.00 285.88 205.77 207.30 226.96 1.26 0.91 0.91 1.00

25.00 458.44 342.52 342.37 387.43 1.18 0.88 0.88 1.00

30.00 776.99 614.76 602.79 703.26 1.10 0.87 0.86 1.00

35.00 1425.41 1204.28 1139.65 1365.79 1.04 0.88 0.83 1.00

40.00 2947.54 2626.95 2343.94 2874.21 1.03 0.91 0.82 1.00

45.00 7461.33 6593.58 5354.95 6693.69 1.11 0.99 0.80 1.00

qult (KPa) qult,i/qult,EC-7

θ (d) TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7 TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7

0.00 102.83 102.83 102.83 102.83 1.00 1.00 1.00 1.00

5.00 157.14 131.17 131.27 131.76 1.19 1.00 1.00 1.00

10.00 219.65 174.24 174.68 177.28 1.24 0.98 0.99 1.00

15.00 314.04 242.11 243.17 251.05 1.25 0.96 0.97 1.00

20.00 462.78 354.11 355.65 375.30 1.23 0.94 0.95 1.00

25.00 709.78 549.72 549.58 594.63 1.19 0.92 0.92 1.00

30.00 1148.61 916.15 904.19 1004.65 1.14 0.91 0.90 1.00

35.00 2002.95 1665.52 1600.89 1827.03 1.10 0.91 0.88 1.00

40.00 3904.17 3380.08 3097.07 3627.35 1.08 0.93 0.85 1.00

45.00 9184.18 7932.32 6693.69 8032.43 1.14 0.99 0.83 1.00

qult (KPa) qult,i/qult,EC-7

θ (d) TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7 TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7

0.00 91.42 105.70 91.42 91.42 1.00 1.16 1.00 1.00

5.00 149.45 150.15 129.09 129.58 1.15 1.16 1.00 1.00

10.00 231.34 222.19 190.09 192.68 1.20 1.15 0.99 1.00

15.00 363.28 342.09 291.05 298.93 1.22 1.14 0.97 1.00

20.00 583.43 548.87 463.28 482.93 1.21 1.14 0.96 1.00

25.00 967.25 922.23 768.86 813.91 1.19 1.13 0.94 1.00

30.00 1675.22 1636.97 1338.84 1439.30 1.16 1.14 0.93 1.00

35.00 3083.00 3111.92 2471.50 2697.64 1.14 1.15 0.92 1.00

40.00 6198.37 6470.28 4911.75 5442.02 1.14 1.19 0.90 1.00

45.00 14392.73 15206.02 10749.91 12088.65 1.19 1.26 0.89 1.00

qult (KPa) qult,i/qult,EC-7
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 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m, Σπλνρή c=20kPa 

 

 
 

 
 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0, Σπλνρή c=10kPa 
 

 
 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0, Σπλνρή c=20kPa 
 

 
 
 
 
 
 
 

θ (d) TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7 TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7

0.00 142.83 167.40 142.83 142.83 1.00 1.17 1.00 1.00

5.00 222.82 229.20 193.97 194.47 1.15 1.18 1.00 1.00

10.00 327.39 325.53 273.54 276.13 1.19 1.18 0.99 1.00

15.00 491.89 480.46 400.82 408.70 1.20 1.18 0.98 1.00

20.00 760.33 739.59 611.63 631.28 1.20 1.17 0.97 1.00

25.00 1218.60 1194.49 976.06 1021.12 1.19 1.17 0.96 1.00

30.00 2046.84 2042.77 1640.23 1740.70 1.18 1.17 0.94 1.00

35.00 3660.54 3750.36 2932.73 3158.87 1.16 1.19 0.93 1.00

40.00 7155.00 7546.43 5664.88 6195.15 1.15 1.22 0.91 1.00

45.00 16115.58 17191.16 12088.65 13427.38 1.20 1.28 0.90 1.00

qult (KPa) qult,i/qult,EC-7

θ (d) TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7 TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7

0.00 51.42 51.42 51.42 51.42 1.00 1.00 1.00 1.00

5.00 94.18 67.68 67.87 68.86 1.37 0.98 0.99 1.00

10.00 151.15 98.12 99.02 104.21 1.45 0.94 0.95 1.00

15.00 242.25 154.93 157.05 172.81 1.40 0.90 0.91 1.00

20.00 394.86 263.18 266.26 305.56 1.29 0.86 0.87 1.00

25.00 665.53 477.83 477.54 567.65 1.17 0.84 0.84 1.00

30.00 1182.35 928.12 904.19 1105.12 1.07 0.84 0.82 1.00

35.00 2273.28 1947.33 1818.07 2270.35 1.00 0.86 0.80 1.00

40.00 4938.45 4500.76 3934.76 4995.30 0.99 0.90 0.79 1.00

45.00 13199.80 11848.43 9371.17 12048.65 1.10 0.98 0.78 1.00

qult (KPa) qult,i/qult,EC-7

θ (d) TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7 TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7

0.00 102.83 102.83 102.83 102.83 1.00 1.00 1.00 1.00

5.00 167.55 132.56 132.76 133.75 1.25 0.99 0.99 1.00

10.00 247.20 181.57 182.47 187.65 1.32 0.97 0.97 1.00

15.00 370.86 264.69 266.81 282.58 1.31 0.94 0.94 1.00

20.00 571.76 411.53 414.61 453.91 1.26 0.91 0.91 1.00

25.00 916.87 685.03 684.74 774.85 1.18 0.88 0.88 1.00

30.00 1553.97 1229.51 1205.59 1406.52 1.10 0.87 0.86 1.00

35.00 2850.82 2408.57 2279.31 2731.59 1.04 0.88 0.83 1.00

40.00 5895.08 5253.89 4687.89 5748.43 1.03 0.91 0.82 1.00

45.00 14922.65 13187.17 10709.91 13387.38 1.11 0.99 0.80 1.00

qult (KPa) qult,i/qult,EC-7
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 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m, Σπλνρή c=10kPa 
 
 

 
 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m, Σπλνρή c=20kPa 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

θ (d) TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7 TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7

0.00 91.42 98.56 91.42 91.42 1.00 1.08 1.00 1.00

5.00 159.86 141.04 130.58 131.57 1.22 1.07 0.99 1.00

10.00 258.89 213.69 197.87 203.06 1.27 1.05 0.97 1.00

15.00 420.10 340.09 314.70 330.46 1.27 1.03 0.95 1.00

20.00 692.41 566.82 522.24 561.54 1.23 1.01 0.93 1.00

25.00 1174.34 991.55 904.02 994.13 1.18 1.00 0.91 1.00

30.00 2080.58 1834.39 1640.23 1841.16 1.13 1.00 0.89 1.00

35.00 3930.87 3638.44 3149.92 3602.20 1.09 1.01 0.87 1.00

40.00 8189.28 7907.25 6502.56 7563.11 1.08 1.05 0.86 1.00

45.00 20131.21 19486.44 14766.12 17443.60 1.15 1.12 0.85 1.00

qult (KPa) qult,i/qult,EC-7

θ (d) TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7 TERZAGHI MEYERHOF HANSEN EC-7

0.00 142.83 155.12 142.83 142.83 1.00 1.09 1.00 1.00

5.00 233.22 213.01 195.46 196.46 1.19 1.08 0.99 1.00

10.00 354.94 307.09 281.32 286.51 1.24 1.07 0.98 1.00

15.00 548.71 464.16 424.46 440.22 1.25 1.05 0.96 1.00

20.00 869.31 736.36 670.58 709.89 1.22 1.04 0.94 1.00

25.00 1425.69 1231.28 1111.23 1201.34 1.19 1.02 0.92 1.00

30.00 2452.20 2187.98 1941.63 2142.56 1.14 1.02 0.91 1.00

35.00 4508.41 4188.28 3611.15 4063.43 1.11 1.03 0.89 1.00

40.00 9145.91 8821.89 7255.70 8316.24 1.10 1.06 0.87 1.00

45.00 21854.06 21148.38 16104.86 18782.34 1.16 1.13 0.86 1.00

qult (KPa) qult,i/qult,EC-7
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B.1.3. ύγκπιζη μη ζςνεκηικού (c=0) και ζςνεκηικού εδάθοςρ (c≠0) με βάζη ηη 
μεθοδολογία ηος Δςπωκώδικα 7 

 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 
 

 
 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 
 

 
 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 
 

 
 
 

θ (d) c=0KPa c=10KPa c=20KPa c=0KPa c=10KPa c=20KPa

0.00 0.00 51.42 102.83 - - -

5.00 1.32 66.87 131.76 1.00 50.49 99.48

10.00 6.92 93.83 177.28 1.00 13.56 25.62

15.00 21.02 141.29 251.05 1.00 6.72 11.95

20.00 52.41 226.96 375.30 1.00 4.33 7.16

25.00 120.15 387.43 594.63 1.00 3.22 4.95

30.00 267.91 703.26 1004.65 1.00 2.63 3.75

35.00 603.04 1365.79 1827.03 1.00 2.26 3.03

40.00 1414.06 2874.21 3627.35 1.00 2.03 2.57

45.00 3569.97 6693.69 8032.43 1.00 1.88 2.25

qult (KPa) qult,c=i/qult,c=0 

θ (d) c=0KPa c=10KPa c=20KPa c=0KPa c=10KPa c=20KPa

0.00 40.00 91.42 142.83 1.00 2.29 3.57

5.00 64.69 129.58 194.47 1.00 2.00 3.01

10.00 109.24 192.68 276.13 1.00 1.76 2.53

15.00 189.17 298.93 408.70 1.00 1.58 2.16

20.00 334.58 482.93 631.28 1.00 1.44 1.89

25.00 606.71 813.91 1021.12 1.00 1.34 1.68

30.00 1137.91 1439.30 1740.70 1.00 1.26 1.53

35.00 2236.40 2697.64 3158.87 1.00 1.21 1.41

40.00 4688.89 5442.02 6195.15 1.00 1.16 1.32

45.00 10749.91 12088.65 13427.38 1.00 1.12 1.25

qult (KPa) qult,c=i/qult,c=0 

θ (d) c=0KPa c=10KPa c=20KPa c=0KPa c=10KPa c=20KPa

0.00 0.00 51.42 102.83 - - -

5.00 3.97 68.86 133.75 1.00 17.33 33.66

10.00 20.76 104.21 187.65 1.00 5.02 9.04

15.00 63.05 172.81 282.58 1.00 2.74 4.48

20.00 157.22 305.56 453.91 1.00 1.94 2.89

25.00 360.44 567.65 774.85 1.00 1.57 2.15

30.00 803.72 1105.12 1406.52 1.00 1.38 1.75

35.00 1809.12 2270.35 2731.59 1.00 1.25 1.51

40.00 4242.17 4995.30 5748.43 1.00 1.18 1.36

45.00 10709.91 12048.65 13387.38 1.00 1.13 1.25

qult (KPa) qult,c=i/qult,c=0 
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 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 
 

 
 
 

 Όινη νη ζπλδπαζκνί ζεκειίωλ θαη εδάθνπο(EC-7/Hansen) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

θ (d) c=0KPa c=10KPa c=20KPa c=0KPa c=10KPa c=20KPa

0.00 40.00 91.42 142.83 1.00 2.29 3.57

5.00 66.68 131.57 196.46 1.00 1.97 2.95

10.00 119.61 203.06 286.51 1.00 1.70 2.40

15.00 220.69 330.46 440.22 1.00 1.50 1.99

20.00 413.19 561.54 709.89 1.00 1.36 1.72

25.00 786.93 994.13 1201.34 1.00 1.26 1.53

30.00 1539.77 1841.16 2142.56 1.00 1.20 1.39

35.00 3140.96 3602.20 4063.43 1.00 1.15 1.29

40.00 6809.97 7563.11 8316.24 1.00 1.11 1.22

45.00 16104.86 17443.60 18782.34 1.00 1.08 1.17

qult (KPa) qult,c=i/qult,c=0 

B=2m B=2m B=2m B=2m B=2m B=2m B=4m B=4m B=4m B=4m B=4m B=4m

D=0m D=0m D=0m D=2m D=2m D=2m D=0m D=0m D=0m D=2m D=2m D=2m

c=0KPa c=10KPa c=20KPa c=0KPa c=10KPa c=20KPa c=0KPa c=10KPa c=20KPa c=0KPa c=10KPa c=10KPa

θº

0.00 - 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 - 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

5.00 1.33 1.01 1.00 1.01 1.00 1.00 1.33 1.01 1.01 1.02 1.01 1.01

10.00 1.33 1.03 1.01 1.02 1.01 1.01 1.33 1.05 1.03 1.05 1.03 1.02

15.00 1.33 1.06 1.03 1.04 1.03 1.02 1.33 1.10 1.06 1.08 1.05 1.04

20.00 1.33 1.09 1.06 1.06 1.04 1.03 1.33 1.15 1.09 1.11 1.08 1.06

25.00 1.33 1.13 1.08 1.08 1.06 1.05 1.33 1.19 1.13 1.13 1.10 1.08

30.00 1.33 1.17 1.11 1.10 1.08 1.06 1.33 1.22 1.17 1.15 1.12 1.10

35.00 1.33 1.20 1.14 1.11 1.09 1.08 1.33 1.25 1.20 1.17 1.14 1.13

40.00 1.33 1.23 1.17 1.13 1.11 1.09 1.33 1.27 1.23 1.18 1.16 1.15

45.00 1.33 1.25 1.20 1.14 1.12 1.11 1.33 1.29 1.25 1.20 1.18 1.17

qult,EC7/qult,Hansen
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B.2. Αποηελέζμαηα παπαμεηπικών επιλύζεων για έκκενηπη και 
καηακόπςθη θόπηιζη 
 

B.2.1. Μη ζςνεκηικό έδαθορ (c=0), ζύγκπιζη EC-7 και Meyerhof 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 
 

 
 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 
 

 
 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 
 

 
 

θ (d) e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - - -

5.00 1.99 1.74 1.66 1.32 1.39 1.22 1.16 0.93 0.70 0.70 0.70 0.70

10.00 10.38 9.08 8.65 6.92 7.34 6.42 6.11 4.89 0.71 0.71 0.71 0.71

15.00 31.52 27.58 26.27 21.02 22.58 19.76 18.82 15.05 0.72 0.72 0.72 0.72

20.00 78.61 68.78 65.51 52.41 57.42 50.24 47.85 38.28 0.73 0.73 0.73 0.73

25.00 180.22 157.69 150.18 120.15 135.31 118.40 112.76 90.21 0.75 0.75 0.75 0.75

30.00 401.86 351.63 334.88 267.91 313.36 274.19 261.13 208.91 0.78 0.78 0.78 0.78

35.00 904.56 791.49 753.80 603.04 743.05 650.17 619.21 495.37 0.82 0.82 0.82 0.82

40.00 2121.08 1855.95 1767.57 1414.06 1873.81 1639.59 1561.51 1249.21 0.88 0.88 0.88 0.88

45.00 5354.95 4685.58 4462.46 3569.97 5254.84 4597.99 4379.04 3503.23 0.98 0.98 0.98 0.98

qult,MEYER /qult,EC7 qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) 

θ (d) e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3

0.00 40.00 40.00 40.00 40.00 44.00 44.00 44.00 44.00 1.10 1.10 1.10 1.10

5.00 64.69 64.45 64.36 64.03 71.10 70.90 70.84 70.58 1.10 1.10 1.10 1.10

10.00 109.24 107.94 107.51 105.78 118.85 117.82 117.48 116.11 1.09 1.09 1.09 1.10

15.00 189.17 185.23 183.92 178.66 203.71 200.52 199.46 195.21 1.08 1.08 1.08 1.09

20.00 334.58 324.76 321.48 308.38 358.15 349.95 347.21 336.28 1.07 1.08 1.08 1.09

25.00 606.71 584.18 576.67 546.63 649.98 630.41 623.89 597.80 1.07 1.08 1.08 1.09

30.00 1137.91 1087.67 1070.93 1003.95 1231.17 1185.21 1169.90 1108.62 1.08 1.09 1.09 1.10

35.00 2236.40 2123.33 2085.64 1934.88 2473.47 2362.75 2325.84 2178.21 1.11 1.11 1.12 1.13

40.00 4688.89 4423.76 4335.38 3981.86 5394.13 5109.68 5014.86 4635.58 1.15 1.16 1.16 1.16

45.00 10749.91 10080.54 9857.41 8964.92 13220.89 12405.45 12133.64 11046.39 1.23 1.23 1.23 1.23

qult,MEYER /qult,EC7 qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) 

θ (d) e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - - -

5.00 3.97 3.48 3.31 2.65 2.79 2.44 2.32 1.86 0.70 0.70 0.70 0.70

10.00 20.76 18.16 17.30 13.84 14.67 12.84 12.23 9.78 0.71 0.71 0.71 0.71

15.00 63.05 55.17 52.54 42.03 45.16 39.52 37.63 30.11 0.72 0.72 0.72 0.72

20.00 157.22 137.57 131.01 104.81 114.84 100.48 95.70 76.56 0.73 0.73 0.73 0.73

25.00 360.44 315.39 300.37 240.29 270.62 236.79 225.52 180.41 0.75 0.75 0.75 0.75

30.00 803.72 703.26 669.77 535.82 626.72 548.38 522.27 417.81 0.78 0.78 0.78 0.78

35.00 1809.12 1582.98 1507.60 1206.08 1486.10 1300.33 1238.41 990.73 0.82 0.82 0.82 0.82

40.00 4242.17 3711.90 3535.14 2828.11 3747.63 3279.18 3123.02 2498.42 0.88 0.88 0.88 0.88

45.00 10709.91 9371.17 8924.92 7139.94 10509.69 9195.98 8758.07 7006.46 0.98 0.98 0.98 0.98

qult,MEYER /qult,EC7 qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) 
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 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 
 

 
 
 

B.2.2. ςνεκηικό έδαθορ (c≠0), ζύγκπιζη EC-7 και Meyerhof 
 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 
 

 
 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 

 

 

θ (d) e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3

0.00 40.00 40.00 40.00 40.00 42.00 42.00 42.00 42.00 1.05 1.05 1.05 1.05

5.00 66.68 66.18 66.02 65.36 69.07 68.70 68.58 68.09 1.04 1.04 1.04 1.04

10.00 119.61 117.02 116.15 112.69 120.30 118.35 117.71 115.11 1.01 1.01 1.01 1.02

15.00 220.69 212.81 210.18 199.68 216.02 210.01 208.00 199.99 0.98 0.99 0.99 1.00

20.00 413.19 393.54 386.99 360.79 397.29 381.91 376.78 356.28 0.96 0.97 0.97 0.99

25.00 786.93 741.87 726.85 666.78 751.82 715.34 703.17 654.53 0.96 0.96 0.97 0.98

30.00 1539.77 1439.30 1405.81 1271.86 1480.79 1395.66 1367.29 1253.79 0.96 0.97 0.97 0.99

35.00 3140.96 2914.82 2839.44 2537.92 3088.60 2885.00 2817.13 2545.66 0.98 0.99 0.99 1.00

40.00 6809.97 6279.70 6102.95 5395.92 6992.61 6473.93 6301.03 5609.46 1.03 1.03 1.03 1.04

45.00 16104.86 14766.12 14319.88 12534.89 17824.50 16352.21 15861.45 13898.40 1.11 1.11 1.11 1.11

qult,MEYER /qult,EC7 qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) 

θ (d) e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3

0.00 51.42 51.42 51.42 51.42 51.42 51.42 51.42 51.42 1.00 1.00 1.00 1.00

5.00 66.87 66.63 66.54 66.21 66.28 66.11 66.05 65.82 0.99 0.99 0.99 0.99

10.00 93.83 92.53 92.10 90.37 90.79 89.87 89.56 88.34 0.97 0.97 0.97 0.98

15.00 141.29 137.35 136.03 130.78 132.35 129.52 128.58 124.82 0.94 0.94 0.95 0.95

20.00 226.96 217.13 213.85 200.75 205.77 198.59 196.20 186.63 0.91 0.91 0.92 0.93

25.00 387.43 364.90 357.39 327.35 342.52 325.60 319.96 297.41 0.88 0.89 0.90 0.91

30.00 703.26 653.03 636.28 569.30 614.76 575.59 562.53 510.30 0.87 0.88 0.88 0.90

35.00 1365.79 1252.72 1215.03 1064.28 1204.28 1111.40 1080.44 956.60 0.88 0.89 0.89 0.90

40.00 2874.21 2609.08 2520.70 2167.19 2626.95 2392.72 2314.64 2002.34 0.91 0.92 0.92 0.92

45.00 6693.69 6024.32 5801.20 4908.71 6593.58 5936.73 5717.78 4841.97 0.99 0.99 0.99 0.99

qult,MEYER /qult,EC7 qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) 

θ (d) e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3

0.00 91.42 91.42 91.42 91.42 105.70 105.70 105.70 105.70 1.16 1.16 1.16 1.16

5.00 129.58 129.33 129.25 128.92 150.15 149.96 149.89 149.63 1.16 1.16 1.16 1.16

10.00 192.68 191.39 190.96 189.23 222.19 221.16 220.82 219.45 1.15 1.16 1.16 1.16

15.00 298.93 294.99 293.68 288.43 342.09 338.90 337.83 333.58 1.14 1.15 1.15 1.16

20.00 482.93 473.11 469.83 456.73 548.87 540.67 537.93 527.00 1.14 1.14 1.14 1.15

25.00 813.91 791.38 783.88 753.84 922.23 902.67 896.14 870.05 1.13 1.14 1.14 1.15

30.00 1439.30 1389.07 1372.33 1305.35 1636.97 1591.02 1575.70 1514.43 1.14 1.15 1.15 1.16

35.00 2697.64 2584.57 2546.88 2396.12 3111.92 3001.19 2964.28 2816.65 1.15 1.16 1.16 1.18

40.00 5442.02 5176.89 5088.51 4734.99 6470.28 6185.83 6091.01 5711.73 1.19 1.19 1.20 1.21

45.00 12088.65 11419.28 11196.15 10303.66 15206.02 14390.59 14118.78 13031.53 1.26 1.26 1.26 1.26

qult,MEYER /qult,EC7 qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) 
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 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 
 

 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 

 

 

B.2.3. ύγκπιζη μη ζςνεκηικού (c=0) και ζςνεκηικού εδάθοςρ (c≠0) , για 
εκκενηπόηηηα e/B=1/3 
 

 

θ (d) e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3

0.00 51.42 51.42 51.42 51.42 51.42 51.42 51.42 51.42 1.00 1.00 1.00 1.00

5.00 68.86 68.36 68.20 67.54 67.68 67.33 67.21 66.75 0.98 0.98 0.99 0.99

10.00 104.21 101.61 100.75 97.29 98.12 96.29 95.68 93.23 0.94 0.95 0.95 0.96

15.00 172.81 164.93 162.30 151.80 154.93 149.28 147.40 139.87 0.90 0.91 0.91 0.92

20.00 305.56 285.91 279.36 253.16 263.18 248.83 244.04 224.90 0.86 0.87 0.87 0.89

25.00 567.65 522.59 507.57 447.50 477.83 444.00 432.72 387.62 0.84 0.85 0.85 0.87

30.00 1105.12 1004.65 971.17 837.21 928.12 849.78 823.66 719.21 0.84 0.85 0.85 0.86

35.00 2270.35 2044.21 1968.83 1667.31 1947.33 1761.57 1699.65 1451.97 0.86 0.86 0.86 0.87

40.00 4995.30 4465.03 4288.27 3581.24 4500.76 4032.31 3876.16 3251.55 0.90 0.90 0.90 0.91

45.00 12048.65 10709.91 10263.66 8478.68 11848.43 10534.72 10096.81 8345.20 0.98 0.98 0.98 0.98

qult,MEYER /qult,EC7 qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) 

θ (d) e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3

0.00 91.42 91.42 91.42 91.42 98.56 98.56 98.56 98.56 1.08 1.08 1.08 1.08

5.00 131.57 131.07 130.91 130.25 141.04 140.67 140.55 140.06 1.07 1.07 1.07 1.08

10.00 203.06 200.47 199.60 196.14 213.69 211.75 211.10 208.51 1.05 1.06 1.06 1.06

15.00 330.46 322.58 319.95 309.44 340.09 334.08 332.07 324.06 1.03 1.04 1.04 1.05

20.00 561.54 541.89 535.34 509.13 566.82 551.44 546.32 525.81 1.01 1.02 1.02 1.03

25.00 994.13 949.08 934.06 873.99 991.55 955.07 942.90 894.26 1.00 1.01 1.01 1.02

30.00 1841.16 1740.70 1707.21 1573.26 1834.39 1749.26 1720.89 1607.39 1.00 1.00 1.01 1.02

35.00 3602.20 3376.06 3300.68 2999.16 3638.44 3434.83 3366.97 3095.49 1.01 1.02 1.02 1.03

40.00 7563.11 7032.83 6856.08 6149.05 7907.25 7388.57 7215.68 6524.10 1.05 1.05 1.05 1.06

45.00 17443.60 16104.86 15658.61 13873.63 19486.44 18014.15 17523.39 15560.33 1.12 1.12 1.12 1.12

qult,MEYER /qult,EC7 qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) 

B=2m B=2m B=2m B=2m B=4m B=4m B=4m B=4m

D=0m D=0m D=2m D=2m D=0m D=0m D=2m D=2m

c=0KPa c=10KPa c=0KPa c=10KPa c=0KPa c=10KPa c=0KPa c=10KPa

θº

0.00 - 1.00 1.10 1.16 - 1.00 1.05 1.08

5.00 0.70 0.99 1.10 1.16 0.70 0.99 1.04 1.08

10.00 0.71 0.98 1.10 1.16 0.71 0.96 1.02 1.06

15.00 0.72 0.95 1.09 1.16 0.72 0.92 1.00 1.05

20.00 0.73 0.93 1.09 1.15 0.73 0.89 0.99 1.03

25.00 0.75 0.91 1.09 1.15 0.75 0.87 0.98 1.02

30.00 0.78 0.90 1.10 1.16 0.78 0.86 0.99 1.02

35.00 0.82 0.90 1.13 1.18 0.82 0.87 1.00 1.03

40.00 0.88 0.92 1.16 1.21 0.88 0.91 1.04 1.06

45.00 0.98 0.99 1.23 1.26 0.98 0.98 1.11 1.12

qult,MEYER /qult,EC7 
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B.3. Αποηελέζμαηα παπαμεηπικών επιλύζεων για κενηπική και λοξή 
θόπηιζη 
 

B.3.1. Μη ζςνεκηικό έδαθορ (c=0), ζύγκπιζη EC-7 και DIN 4017 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 

 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 

 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 

 

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 - - - - - - - - - - - -

5.00 1.99 1.45 1.02 0.68 1.99 1.45 1.02 0.68 1.00 1.00 1.00 1.00

10.00 10.38 7.57 5.31 3.56 10.38 7.57 5.31 3.56 1.00 1.00 1.00 1.00

15.00 31.52 22.98 16.14 10.81 31.52 22.98 16.14 10.81 1.00 1.00 1.00 1.00

20.00 78.61 57.31 40.25 26.96 78.61 57.31 40.25 26.96 1.00 1.00 1.00 1.00

25.00 180.22 131.38 92.27 61.82 180.22 131.38 92.27 61.82 1.00 1.00 1.00 1.00

30.00 401.86 292.96 205.75 137.84 401.86 292.96 205.75 137.84 1.00 1.00 1.00 1.00

35.00 904.56 659.42 463.13 310.26 904.56 659.42 463.13 310.26 1.00 1.00 1.00 1.00

40.00 2121.08 1546.27 1085.99 727.53 2121.08 1546.27 1085.99 727.53 1.00 1.00 1.00 1.00

45.00 5354.95 3903.76 2741.74 1836.75 5354.95 3903.76 2741.74 1836.75 1.00 1.00 1.00 1.00

qult,EC-7 (KPa) qult,DIN (KPa) qult,EC7/qult,DIN

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 - - - - - - - - - - - -

5.00 64.69 52.24 41.15 31.41 64.69 51.89 40.90 31.60 1.00 1.01 1.01 0.99

10.00 109.24 87.64 68.58 52.00 109.24 87.08 68.19 52.30 1.00 1.01 1.01 0.99

15.00 189.17 150.67 117.03 88.06 189.17 149.78 116.41 88.54 1.00 1.01 1.01 0.99

20.00 334.58 264.65 204.07 152.39 334.58 263.20 203.06 153.17 1.00 1.01 1.00 0.99

25.00 606.71 476.83 365.22 270.79 606.71 474.43 363.54 272.09 1.00 1.01 1.00 1.00

30.00 1137.91 889.15 676.82 498.50 1137.91 885.00 673.92 500.74 1.00 1.00 1.00 1.00

35.00 2236.40 1738.22 1315.51 962.87 2236.40 1730.70 1310.26 966.91 1.00 1.00 1.00 1.00

40.00 4688.89 3626.19 2729.39 1985.76 4688.89 3611.70 2719.26 1993.56 1.00 1.00 1.00 1.00

45.00 10749.91 8273.67 6194.51 4480.28 10749.91 8243.23 6173.23 4496.67 1.00 1.00 1.00 1.00

qult,EC-7 (KPa) qult,DIN (KPa) qult,EC7/qult,DIN

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 - - - - - - - - - - - -

5.00 3.97 2.90 2.03 1.36 3.97 2.90 2.03 1.36 1.00 1.00 1.00 1.00

10.00 20.76 15.13 10.63 7.12 20.76 15.13 10.63 7.12 1.00 1.00 1.00 1.00

15.00 63.05 45.96 32.28 21.62 63.05 45.96 32.28 21.62 1.00 1.00 1.00 1.00

20.00 157.22 114.61 80.50 53.93 157.22 114.61 80.50 53.93 1.00 1.00 1.00 1.00

25.00 360.44 262.76 184.55 123.63 360.44 262.76 184.55 123.63 1.00 1.00 1.00 1.00

30.00 803.72 585.91 411.51 275.68 803.72 585.91 411.51 275.68 1.00 1.00 1.00 1.00

35.00 1809.12 1318.85 926.27 620.53 1809.12 1318.85 926.27 620.53 1.00 1.00 1.00 1.00

40.00 4242.17 3092.54 2171.99 1455.06 4242.17 3092.54 2171.99 1455.06 1.00 1.00 1.00 1.00

45.00 10709.91 7807.52 5483.47 3673.50 10709.91 7807.52 5483.47 3673.50 1.00 1.00 1.00 1.00

qult,EC-7 (KPa) qult,DIN (KPa) qult,EC7/qult,DIN
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 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 

 

 

B.3.2. Μη ζςνεκηικό έδαθορ (c=0), ζύγκπιζη EC-7 και Meyerhof 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 

 

 

 

 

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 - - - - - - - - - - - -

5.00 66.68 53.69 42.17 32.09 66.68 53.34 41.92 32.28 1.00 1.01 1.01 0.99

10.00 119.61 95.21 73.90 55.56 119.61 94.65 73.51 55.86 1.00 1.01 1.01 0.99

15.00 220.69 173.65 133.17 98.87 220.69 172.76 132.55 99.35 1.00 1.01 1.00 1.00

20.00 413.19 321.95 244.32 179.35 413.19 320.51 243.31 180.13 1.00 1.00 1.00 1.00

25.00 786.93 608.22 457.50 332.61 786.93 605.81 455.82 333.91 1.00 1.00 1.00 1.00

30.00 1539.77 1182.11 882.58 636.34 1539.77 1177.96 879.67 638.58 1.00 1.00 1.00 1.00

35.00 3140.96 2397.64 1778.65 1273.13 3140.96 2390.12 1773.40 1277.18 1.00 1.00 1.00 1.00

40.00 6809.97 5172.46 3815.39 2713.29 6809.97 5157.97 3805.26 2721.09 1.00 1.00 1.00 1.00

45.00 16104.86 12177.43 8936.24 6317.03 16104.86 12146.99 8914.97 6333.42 1.00 1.00 1.00 1.00

qult,EC-7 (KPa) qult,DIN (KPa) qult,EC7/qult,DIN

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 - - - - - - - - - - - -

5.00 1.99 1.45 1.02 0.68 1.39 0.03 2.22 7.63 0.70 0.02 2.18 11.20

10.00 10.38 7.57 5.31 3.56 7.34 1.35 0.13 3.29 0.71 0.18 0.02 0.93

15.00 31.52 22.98 16.14 10.81 22.58 8.66 1.37 0.29 0.72 0.38 0.08 0.03

20.00 78.61 57.31 40.25 26.96 57.42 29.31 10.84 1.56 0.73 0.51 0.27 0.06

25.00 180.22 131.38 92.27 61.82 135.31 80.55 40.58 14.92 0.75 0.61 0.44 0.24

30.00 401.86 292.96 205.75 137.84 313.36 205.42 121.63 61.60 0.78 0.70 0.59 0.45

35.00 904.56 659.42 463.13 310.26 743.05 520.36 340.42 203.15 0.82 0.79 0.74 0.65

40.00 2121.08 1546.27 1085.99 727.53 1873.81 1376.98 963.98 635.84 0.88 0.89 0.89 0.87

45.00 5354.95 3903.76 2741.74 1836.75 5254.84 4005.77 2945.36 2078.41 0.98 1.03 1.07 1.13

qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) qult,MEYER/qult,EC7

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 51.42 44.81 38.20 31.59 - - - - - - - -

5.00 66.87 55.21 46.44 39.77 66.28 56.94 51.82 50.68 0.99 1.03 1.12 1.27

10.00 93.83 76.50 62.94 52.46 90.79 74.55 63.92 58.65 0.97 0.97 1.02 1.12

15.00 141.29 113.39 90.93 73.31 132.35 104.94 85.28 73.10 0.94 0.93 0.94 1.00

20.00 226.96 179.07 139.89 108.79 205.77 159.43 124.25 99.97 0.91 0.89 0.89 0.92

25.00 387.43 300.83 229.52 172.49 342.52 262.30 198.98 152.36 0.88 0.87 0.87 0.88

30.00 703.26 538.64 403.06 294.30 614.76 469.78 352.03 261.52 0.87 0.87 0.87 0.89

35.00 1365.79 1034.48 762.40 544.43 1204.28 924.92 693.02 509.10 0.88 0.89 0.91 0.94

40.00 2874.21 2157.63 1571.69 1103.96 2626.95 2037.57 1539.72 1135.42 0.91 0.94 0.98 1.03

45.00 6693.69 4989.33 3601.82 2499.32 6593.58 5180.01 3968.77 2966.44 0.99 1.04 1.10 1.19

qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) qult,MEYER/qult,EC7



ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Β 
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 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 

 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 

 

 
 

B.3.3. ςνεκηικό έδαθορ (c≠0), ζύγκπιζη EC-7 και DIN 4017 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 

 

 

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 - - - - - - - - - - - -

5.00 3.97 2.90 2.03 1.36 2.79 0.06 4.44 15.27 0.70 0.02 2.18 11.20

10.00 20.76 15.13 10.63 7.12 14.67 2.70 0.25 6.59 0.71 0.18 0.02 0.93

15.00 63.05 45.96 32.28 21.62 45.16 17.32 2.73 0.58 0.72 0.38 0.08 0.03

20.00 157.22 114.61 80.50 53.93 114.84 58.62 21.68 3.13 0.73 0.51 0.27 0.06

25.00 360.44 262.76 184.55 123.63 270.62 161.11 81.15 29.83 0.75 0.61 0.44 0.24

30.00 803.72 585.91 411.51 275.68 626.72 410.83 243.25 123.19 0.78 0.70 0.59 0.45

35.00 1809.12 1318.85 926.27 620.53 1486.10 1040.72 680.84 406.30 0.82 0.79 0.74 0.65

40.00 4242.17 3092.54 2171.99 1455.06 3747.63 2753.95 1927.97 1271.68 0.88 0.89 0.89 0.87

45.00 10709.91 7807.52 5483.47 3673.50 10509.69 8011.54 5890.72 4156.82 0.98 1.03 1.07 1.13

qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) qult,MEYER/qult,EC7

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 - - - - - - - - - - - -

5.00 66.68 53.69 42.17 32.09 69.07 58.06 55.24 59.96 1.04 1.08 1.31 1.87

10.00 119.61 95.21 73.90 55.56 120.30 94.74 80.34 76.46 1.01 1.00 1.09 1.38

15.00 220.69 173.65 133.17 98.87 216.02 165.73 131.28 112.00 0.98 0.95 0.99 1.13

20.00 413.19 321.95 244.32 179.35 397.29 303.36 232.88 185.27 0.96 0.94 0.95 1.03

25.00 786.93 608.22 457.50 332.61 751.82 577.19 439.14 337.28 0.96 0.95 0.96 1.01

30.00 1539.77 1182.11 882.58 636.34 1480.79 1147.93 875.72 664.39 0.96 0.97 0.99 1.04

35.00 3140.96 2397.64 1778.65 1273.13 3088.60 2421.07 1862.16 1413.64 0.98 1.01 1.05 1.11

40.00 6809.97 5172.46 3815.39 2713.29 6992.61 5543.04 4308.16 3293.98 1.03 1.07 1.13 1.21

45.00 16104.86 12177.43 8936.24 6317.03 17824.50 14281.86 11223.86 8669.22 1.11 1.17 1.26 1.37

qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) qult,MEYER/qult,EC7

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 51.42 44.81 38.20 31.59 51.42 44.81 38.20 31.59 1.00 1.00 1.00 1.00

5.00 66.87 55.21 46.44 39.77 66.87 54.77 45.86 39.16 1.00 1.01 1.01 1.02

10.00 93.83 76.50 62.94 52.46 93.83 75.96 62.29 51.88 1.00 1.01 1.01 1.01

15.00 141.29 113.39 90.93 73.31 141.29 112.70 90.20 72.85 1.00 1.01 1.01 1.01

20.00 226.96 179.07 139.89 108.79 226.96 178.15 139.05 108.53 1.00 1.01 1.01 1.00

25.00 387.43 300.83 229.52 172.49 387.43 299.59 228.51 172.55 1.00 1.00 1.00 1.00

30.00 703.26 538.64 403.06 294.30 703.26 536.87 401.72 294.79 1.00 1.00 1.00 1.00

35.00 1365.79 1034.48 762.40 544.43 1365.79 1031.81 760.47 545.52 1.00 1.00 1.00 1.00

40.00 2874.21 2157.63 1571.69 1103.96 2874.21 2153.33 1568.64 1106.05 1.00 1.00 1.00 1.00

45.00 6693.69 4989.33 3601.82 2499.32 6693.69 4981.73 3596.48 2503.25 1.00 1.00 1.00 1.00

qult,EC-7 (KPa) qult,DIN (KPa) qult,EC7/qult,DIN



ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Β 

Δ.Μ.Π.                                                   ΑΘΖΝΑ, ΗΟΤΛΗΟ 2011                                               B15/B21 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 

 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 
 

 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 

 

 
 
 

B.3.4. ςνεκηικό έδαθορ (c≠0), ζύγκπιζη EC-7 και Meyerhof 

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 91.42 77.82 - - 91.42 77.82 - - 1.00 1.00 - -

5.00 129.58 106.53 88.68 74.91 129.58 105.71 87.64 73.91 1.00 1.01 1.01 1.01

10.00 192.68 156.75 127.37 103.95 192.68 155.63 126.17 103.16 1.00 1.01 1.01 1.01

15.00 298.93 240.95 192.08 152.07 298.93 239.36 190.62 151.65 1.00 1.01 1.01 1.00

20.00 482.93 386.05 303.28 234.33 482.93 383.70 301.36 234.49 1.00 1.01 1.01 1.00

25.00 813.91 645.81 501.62 380.57 813.91 642.17 498.86 381.60 1.00 1.01 1.01 1.00

30.00 1439.30 1134.32 873.08 653.48 1439.30 1128.42 868.78 655.91 1.00 1.01 1.00 1.00

35.00 2697.64 2112.77 1613.70 1195.31 2697.64 2102.61 1606.46 1200.18 1.00 1.00 1.00 1.00

40.00 5442.02 4237.10 3214.06 2360.46 5442.02 4218.32 3200.83 2370.10 1.00 1.00 1.00 1.00

45.00 12088.65 9358.84 7053.67 5141.25 12088.65 9320.80 7027.00 5161.35 1.00 1.00 1.00 1.00

qult,EC-7 (KPa) qult,DIN (KPa) qult,EC7/qult,DIN

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 51.42 44.81 38.20 31.59 51.42 44.81 38.20 31.59 1.00 1.00 1.00 1.00

5.00 68.86 56.78 47.71 40.82 68.86 56.34 47.12 40.20 1.00 1.01 1.01 1.02

10.00 104.21 84.43 69.01 57.14 104.21 83.87 68.34 56.57 1.00 1.01 1.01 1.01

15.00 172.81 136.88 108.17 85.87 172.81 136.17 107.45 85.46 1.00 1.01 1.01 1.00

20.00 305.56 236.88 181.28 137.70 305.56 235.95 180.47 137.55 1.00 1.00 1.00 1.00

25.00 567.65 432.63 322.79 236.08 567.65 431.38 321.80 236.27 1.00 1.00 1.00 1.00

30.00 1105.12 831.92 609.58 433.55 1105.12 830.14 608.27 434.18 1.00 1.00 1.00 1.00

35.00 2270.35 1694.13 1226.09 855.73 2270.35 1691.46 1224.18 856.94 1.00 1.00 1.00 1.00

40.00 4995.30 3704.06 2658.08 1832.22 4995.30 3699.75 2655.04 1834.40 1.00 1.00 1.00 1.00

45.00 12048.65 8893.20 6343.82 4336.56 12048.65 8885.59 6338.49 4340.57 1.00 1.00 1.00 1.00

qult,EC-7 (KPa) qult,DIN (KPa) qult,EC7/qult,DIN

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 91.42 77.82 - - 91.42 77.82 - - 1.00 1.00 - -

5.00 131.57 108.08 89.89 75.87 131.57 107.25 88.85 74.87 1.00 1.01 1.01 1.01

10.00 203.06 164.54 133.15 108.22 203.06 163.42 131.95 107.45 1.00 1.01 1.01 1.01

15.00 330.46 264.23 208.86 163.88 330.46 262.64 207.42 163.52 1.00 1.01 1.01 1.00

20.00 561.54 443.68 344.22 262.41 561.54 441.33 342.32 262.66 1.00 1.01 1.01 1.00

25.00 994.13 777.51 594.58 443.50 994.13 773.86 591.84 444.65 1.00 1.00 1.00 1.00

30.00 1841.16 1427.57 1079.47 792.36 1841.16 1421.66 1075.19 794.92 1.00 1.00 1.00 1.00

35.00 3602.20 2772.45 2077.40 1506.52 3602.20 2762.28 2070.19 1511.51 1.00 1.00 1.00 1.00

40.00 7563.11 5783.59 4300.55 3088.83 7563.11 5764.80 4287.34 3098.58 1.00 1.00 1.00 1.00

45.00 17443.60 13262.79 9795.83 6978.72 17443.60 13224.75 9769.19 6998.93 1.00 1.00 1.00 1.00

qult,EC-7 (KPa) qult,DIN (KPa) qult,EC7/qult,DIN



ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Β 
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 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 

 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 

 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=0 

 

 

 

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 - - - - - - - - - - - -

5.00 64.69 52.24 41.15 31.41 71.10 61.04 55.63 54.60 1.10 1.17 1.35 1.74

10.00 109.24 87.64 68.58 52.00 118.85 98.55 84.72 77.08 1.09 1.12 1.24 1.48

15.00 189.17 150.67 117.03 88.06 203.71 166.08 137.76 118.53 1.08 1.10 1.18 1.35

20.00 334.58 264.65 204.07 152.39 358.15 290.08 236.02 195.83 1.07 1.10 1.16 1.29

25.00 606.71 476.83 365.22 270.79 649.98 526.00 424.15 344.57 1.07 1.10 1.16 1.27

30.00 1137.91 889.15 676.82 498.50 1231.17 998.42 802.83 645.07 1.08 1.12 1.19 1.29

35.00 2236.40 1738.22 1315.51 962.87 2473.47 2012.92 1619.54 1295.34 1.11 1.16 1.23 1.35

40.00 4688.89 3626.19 2729.39 1985.76 5394.13 4407.56 3554.66 2840.78 1.15 1.22 1.30 1.43

45.00 10749.91 8273.67 6194.51 4480.28 13220.89 10847.30 8776.34 7022.80 1.23 1.31 1.42 1.57

qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) qult,MEYER/qult,EC7

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 91.42 77.82 - - - - - - - - - -

5.00 129.58 106.53 88.68 74.91 150.15 130.37 116.06 107.04 1.16 1.22 1.31 1.43

10.00 192.68 156.75 127.37 103.95 222.19 189.20 163.72 145.62 1.15 1.21 1.29 1.40

15.00 298.93 240.95 192.08 152.07 342.09 287.46 243.55 210.32 1.14 1.19 1.27 1.38

20.00 482.93 386.05 303.28 234.33 548.87 457.37 381.82 322.34 1.14 1.18 1.26 1.38

25.00 813.91 645.81 501.62 380.57 922.23 764.80 632.28 525.16 1.13 1.18 1.26 1.38

30.00 1439.30 1134.32 873.08 653.48 1636.97 1354.36 1113.05 914.26 1.14 1.19 1.27 1.40

35.00 2697.64 2112.77 1613.70 1195.31 3111.92 2572.91 2107.60 1718.84 1.15 1.22 1.31 1.44

40.00 5442.02 4237.10 3214.06 2360.46 6470.28 5351.48 4377.34 3554.63 1.19 1.26 1.36 1.51

45.00 12088.65 9358.84 7053.67 5141.25 15206.02 12588.52 10293.90 8339.61 1.26 1.35 1.46 1.62

qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) qult,MEYER/qult,EC7

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 51.42 44.81 38.20 31.59 - - - - - - - -

5.00 68.86 56.78 47.71 40.82 67.68 56.97 54.04 58.31 0.98 1.00 1.13 1.43

10.00 104.21 84.43 69.01 57.14 98.12 75.90 64.05 61.94 0.94 0.90 0.93 1.08

15.00 172.81 136.88 108.17 85.87 154.93 113.60 86.64 73.39 0.90 0.83 0.80 0.85

20.00 305.56 236.88 181.28 137.70 263.18 188.74 135.09 101.53 0.86 0.80 0.75 0.74

25.00 567.65 432.63 322.79 236.08 477.83 342.85 239.55 167.28 0.84 0.79 0.74 0.71

30.00 1105.12 831.92 609.58 433.55 928.12 675.20 473.66 323.12 0.84 0.81 0.78 0.75

35.00 2270.35 1694.13 1226.09 855.73 1947.33 1445.28 1033.43 712.26 0.86 0.85 0.84 0.83

40.00 4995.30 3704.06 2658.08 1832.22 4500.76 3414.54 2503.71 1771.25 0.90 0.92 0.94 0.97

45.00 12048.65 8893.20 6343.82 4336.56 11848.43 9185.77 6914.13 5044.85 0.98 1.03 1.09 1.16

qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) qult,MEYER/qult,EC7



ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Β 

Δ.Μ.Π.                                                   ΑΘΖΝΑ, ΗΟΤΛΗΟ 2011                                               B17/B21 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=4m, Βάζνο ζεκειίωζεο D=2m 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 91.42 77.82 - - - - - - - - - -

5.00 131.57 108.08 89.89 75.87 141.04 121.19 110.25 107.70 1.07 1.12 1.23 1.42

10.00 203.06 164.54 133.15 108.22 213.69 176.66 151.74 138.41 1.05 1.07 1.14 1.28

15.00 330.46 264.23 208.86 163.88 340.09 274.56 226.12 194.30 1.03 1.04 1.08 1.19

20.00 561.54 443.68 344.22 262.41 566.82 452.06 362.49 297.73 1.01 1.02 1.05 1.13

25.00 994.13 777.51 594.58 443.50 991.55 787.47 622.40 496.30 1.00 1.01 1.05 1.12

30.00 1841.16 1427.57 1079.47 792.36 1834.39 1458.08 1146.04 898.94 1.00 1.02 1.06 1.13

35.00 3602.20 2772.45 2077.40 1506.52 3638.44 2903.35 2282.49 1778.36 1.01 1.05 1.10 1.18

40.00 7563.11 5783.59 4300.55 3088.83 7907.25 6345.29 5007.37 3900.70 1.05 1.10 1.16 1.26

45.00 17443.60 13262.79 9795.83 6978.72 19486.44 15739.59 12494.35 9771.64 1.12 1.19 1.28 1.40

qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) qult,MEYER/qult,EC7



ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Β 

 
Β18/Β21                                                  ΑΘΖΝΑ, ΗΟΤΛΗΟ 2011                                                 Δ.Μ.Π.                                    

 

B.4. Σεηπαγωνικό θεμέλιο ςπό λοξή θόπηιζη, ζύγκπιζη EC-7 και 
DIN 4017 
 
 

B.4.1. Μη ζςνεκηικό έδαθορ (c=0) 
 
 

 Γιάζηαζη θεμελίος B=L=2m, Βάθορ θεμελίωζηρ D=0 
 

 

 

 Γιάζηαζη θεμελίος B=L=2m, Βάθορ θεμελίωζηρ D=2m 
 

 

 

 

 

 

 

 

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 - - - - - - - - - - - -

5.00 1.39 1.07 0.80 0.57 1.39 1.01 0.71 0.48 1.00 1.05 1.12 1.20

10.00 7.26 5.58 4.16 2.98 7.26 5.30 3.72 2.49 1.00 1.05 1.12 1.20

15.00 22.07 16.96 12.63 9.05 22.07 16.09 11.30 7.57 1.00 1.05 1.12 1.20

20.00 55.03 42.28 31.50 22.56 55.03 40.11 28.17 18.87 1.00 1.05 1.12 1.20

25.00 126.15 96.94 72.22 51.72 126.15 91.97 64.59 43.27 1.00 1.05 1.12 1.20

30.00 281.30 216.16 161.03 115.32 281.30 205.07 144.03 96.49 1.00 1.05 1.12 1.20

35.00 633.19 486.57 362.46 259.59 633.19 461.60 324.19 217.18 1.00 1.05 1.12 1.20

40.00 1484.76 1140.94 849.93 608.70 1484.76 1082.39 760.20 509.27 1.00 1.05 1.12 1.20

45.00 3748.47 2880.45 2145.75 1536.73 3748.47 2732.63 1919.22 1285.72 1.00 1.05 1.12 1.20

qult,EC-7 (KPa) qult,DIN (KPa) qult,EC-7/qult,DIN

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 - - - - - - - - - - - -

5.00 69.56 59.28 49.58 40.50 69.56 55.85 44.07 34.09 1.00 1.06 1.12 1.19

10.00 123.29 104.65 87.18 70.93 123.29 98.62 77.52 59.70 1.00 1.06 1.12 1.19

15.00 220.51 186.39 154.63 125.27 220.51 175.71 137.52 105.41 1.00 1.06 1.12 1.19

20.00 398.55 335.59 277.30 223.75 398.55 316.43 246.67 188.24 1.00 1.06 1.12 1.19

25.00 732.88 614.97 506.35 407.06 732.88 579.99 450.50 342.41 1.00 1.06 1.12 1.19

30.00 1385.37 1158.83 951.03 761.93 1385.37 1093.13 846.28 640.84 1.00 1.06 1.12 1.19

35.00 2728.95 2275.95 1862.06 1486.99 2728.95 2147.33 1657.21 1250.47 1.00 1.06 1.12 1.19

40.00 5703.12 4742.64 3868.34 3079.23 5703.12 4475.46 3443.31 2589.09 1.00 1.06 1.12 1.19

45.00 12958.23 10743.88 8735.72 6930.54 12958.23 10140.57 7777.14 5826.50 1.00 1.06 1.12 1.19

qult,EC-7 (KPa) qult,DIN (KPa) qult,EC-7/qult,DIN
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B.4.2. ςνεκηικό έδαθορ (c≠0) 
 
 

 Γιάζηαζη θεμελίος B=L=2m, Βάθορ θεμελίωζηρ D=0 
 

 

 

 Γιάζηαζη θεμελίος B=L=2m, Βάθορ θεμελίωζηρ D=2m 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 61.70 52.18 42.67 33.15 61.70 52.18 42.67 33.15 - - - -

5.00 81.90 73.73 66.83 60.96 81.90 70.93 62.32 55.44 1.00 1.04 1.07 1.10

10.00 115.05 101.55 90.05 80.30 115.05 97.12 83.08 72.02 1.00 1.05 1.08 1.12

15.00 169.90 147.04 127.33 110.55 169.90 139.95 116.30 97.77 1.00 1.05 1.09 1.13

20.00 263.51 223.96 189.42 159.81 263.51 212.43 171.54 139.40 1.00 1.05 1.10 1.15

25.00 429.99 359.76 297.90 244.45 429.99 340.55 268.01 210.57 1.00 1.06 1.11 1.16

30.00 742.06 612.64 498.34 399.10 742.06 579.40 446.40 340.29 1.00 1.06 1.12 1.17

35.00 1367.17 1116.00 894.53 702.22 1367.17 1055.23 799.39 594.41 1.00 1.06 1.12 1.18

40.00 2729.65 2206.28 1746.84 1349.29 2729.65 2086.55 1559.39 1136.90 1.00 1.06 1.12 1.19

45.00 6040.91 4839.91 3791.51 2889.56 6040.91 4579.01 3383.79 2428.29 1.00 1.06 1.12 1.19

qult,EC-7 (KPa) qult,DIN (KPa) qult,EC-7/qult,DIN

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 101.70 83.41 - - 101.70 83.41 - - 1.00 1.00 - -

5.00 150.07 133.99 120.32 108.67 150.07 128.52 111.60 98.15 1.00 1.04 1.08 1.11

10.00 231.08 201.90 176.50 154.65 231.08 192.26 161.39 136.99 1.00 1.05 1.09 1.13

15.00 368.35 316.99 271.16 230.98 368.35 300.43 245.21 201.09 1.00 1.06 1.11 1.15

20.00 607.03 517.18 435.63 362.82 607.03 488.86 390.98 311.56 1.00 1.06 1.11 1.16

25.00 1036.72 877.31 731.39 599.60 1036.72 828.21 653.55 510.06 1.00 1.06 1.12 1.18

30.00 1846.13 1554.61 1287.05 1044.12 1846.13 1466.83 1147.45 883.19 1.00 1.06 1.12 1.18

35.00 3462.93 2904.59 2392.51 1927.23 3462.93 2740.21 2130.77 1625.15 1.00 1.06 1.12 1.19

40.00 6948.02 5807.16 4763.49 3817.03 6948.02 5478.82 4240.68 3213.62 1.00 1.06 1.12 1.19

45.00 15250.67 12702.53 10379.71 8280.47 15250.67 11986.16 9239.87 6965.79 1.00 1.06 1.12 1.19

qult,EC-7 (KPa) qult,DIN (KPa) qult,EC-7/qult,DIN
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B.5. Αποηελέζμαηα παπαμεηπικών επιλύζεων για έκκενηπη και λοξή 
θόπηιζη 
 
 

B.5.1. Μη ζςνεκηικό έδαθορ (c=0) 
 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο έδξαζεο D=0, θνξηίν κε εθθεληξόηεηα e/B=1/3 
 
 

 
 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο έδξαζεο D=0, θνξηίν ππό θιίζε H/V=0.2 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - - -

5.00 1.32 0.48 0.34 0.23 0.93 0.01 0.74 2.54 0.70 0.02 2.18 11.20

10.00 6.92 2.52 1.77 1.19 4.89 0.45 0.04 1.10 0.71 0.18 0.02 0.93

15.00 21.02 7.66 5.38 3.60 15.05 2.89 0.46 0.10 0.72 0.38 0.08 0.03

20.00 52.41 19.10 13.42 8.99 38.28 9.77 3.61 0.52 0.73 0.51 0.27 0.06

25.00 120.15 43.79 30.76 20.61 90.21 26.85 13.53 4.97 0.75 0.61 0.44 0.24

30.00 267.91 97.65 68.58 45.95 208.91 68.47 40.54 20.53 0.78 0.70 0.59 0.45

35.00 603.04 219.81 154.38 103.42 495.37 173.45 113.47 67.72 0.82 0.79 0.74 0.65

40.00 1414.06 515.42 362.00 242.51 1249.21 458.99 321.33 211.95 0.88 0.89 0.89 0.87

45.00 3569.97 1301.25 913.91 612.25 3503.23 1335.26 981.79 692.80 0.98 1.03 1.07 1.13

qult,MEYER/qult,EC7qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) 

θ (d) e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - - -

5.00 1.02 0.76 0.68 0.34 2.22 1.67 1.48 0.74 2.18 2.18 2.18 2.18

10.00 5.31 3.99 3.54 1.77 0.13 0.09 0.08 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02

15.00 16.14 12.10 10.76 5.38 1.37 1.02 0.91 0.46 0.08 0.08 0.08 0.08

20.00 40.25 30.19 26.83 13.42 10.84 8.13 7.23 3.61 0.27 0.27 0.27 0.27

25.00 92.27 69.20 61.52 30.76 40.58 30.43 27.05 13.53 0.44 0.44 0.44 0.44

30.00 205.75 154.31 137.17 68.58 121.63 91.22 81.08 40.54 0.59 0.59 0.59 0.59

35.00 463.13 347.35 308.76 154.38 340.42 255.31 226.95 113.47 0.74 0.74 0.74 0.74

40.00 1085.99 814.50 724.00 362.00 963.98 722.99 642.66 321.33 0.89 0.89 0.89 0.89

45.00 2741.74 2056.30 1827.82 913.91 2945.36 2209.02 1963.57 981.79 1.07 1.07 1.07 1.07

qult,MEYER/qult,EC7qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) 
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B.5.2. ςνεκηικό έδαθορ (c≠0) 

 
 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο έδξαζεο D=2m, θνξηίν κε εθθεληξόηεηα e/B=1/3 
 

 

 

 Πιάηνο ζεκειίνπ B=2m, Βάζνο έδξαζεο D=2m, θνξηίν ππό θιίζε H/V=0.2 

 

 

 

 

 

 

θ (d) H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3 H/V=0 H/V=0.1 H/V=0.2 H/V=0.3

0.00 91.42 91.42 91.42 91.42 105.70 92.71 80.80 70.11 1.16 1.01 0.88 0.77

5.00 128.92 105.50 87.87 74.59 149.63 130.35 114.42 104.22 1.16 1.24 1.30 1.40

10.00 189.23 151.54 123.50 102.52 219.45 188.19 163.62 144.40 1.16 1.24 1.32 1.41

15.00 288.43 225.39 180.85 148.11 333.58 280.93 242.52 210.21 1.16 1.25 1.34 1.42

20.00 456.73 347.57 275.88 224.92 527.00 435.04 373.56 321.75 1.15 1.25 1.35 1.43

25.00 753.84 557.93 439.50 359.51 870.05 702.67 600.98 519.41 1.15 1.26 1.37 1.44

30.00 1305.35 938.72 735.29 607.08 1514.43 1193.70 1017.92 890.17 1.16 1.27 1.38 1.47

35.00 2396.12 1672.86 1304.34 1091.45 2816.65 2159.36 1837.06 1638.12 1.18 1.29 1.41 1.50

40.00 4734.99 3205.98 2489.49 2117.55 5711.73 4236.63 3596.86 3297.23 1.21 1.32 1.44 1.56

45.00 10303.66 6756.08 5225.31 4528.62 13031.53 9273.29 7856.27 7479.55 1.26 1.37 1.50 1.65

qult,MEYER/qult,EC7qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) 

θ (d) e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3 e/B=0 e/B=1/8 e/B=1/6 e/B=1/3

0.00 91.42 91.42 91.42 91.42 80.80 80.80 80.80 80.80 0.88 0.88 0.88 0.88

5.00 88.68 88.38 88.28 87.87 116.06 115.45 115.24 114.42 1.31 1.31 1.31 1.30

10.00 127.37 125.92 125.44 123.50 163.72 163.68 163.67 163.62 1.29 1.30 1.30 1.32

15.00 192.08 187.88 186.47 180.85 243.55 243.16 243.03 242.52 1.27 1.29 1.30 1.34

20.00 303.28 293.02 289.59 275.88 381.82 378.72 377.69 373.56 1.26 1.29 1.30 1.35

25.00 501.62 478.34 470.58 439.50 632.28 620.54 616.63 600.98 1.26 1.30 1.31 1.37

30.00 873.08 821.43 804.21 735.29 1113.05 1077.37 1065.48 1017.92 1.27 1.31 1.32 1.38

35.00 1613.70 1497.72 1459.05 1304.34 2107.60 2006.15 1972.33 1837.06 1.31 1.34 1.35 1.41

40.00 3214.06 2942.38 2851.81 2489.49 4377.34 4084.66 3987.10 3596.86 1.36 1.39 1.40 1.44

45.00 7053.67 6368.07 6139.53 5225.31 10293.90 9379.79 9075.09 7856.27 1.46 1.47 1.48 1.50

qult,MEYER/qult,EC7qult,EC-7 (KPa) qult,MEYER (KPa) 
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Γ.1.  Κενηπική και καηακόπςθη θόπηιζη 
Γ.1.1.  Μη ζςνεκηικό έδαθορ (c=0) 

 

Σρ. Γ.1.  Μεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη 
κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0,ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi, Meyerhof, 
EC-7 θαη Hansen 

 
Σρ. Γ.2.  Λνγαξηζκηθή κεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi, 
Meyerhof, EC-7 θαη Hansen 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

q
u

lt
(K

P
a

)

θ˚

B=2m
D=0m

c=0KPa

Terzaghi

Meyerhof

EC-7

Hansen

1,00

10,00

100,00

1000,00

10000,00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

lo
g

[q
u

lt
] 
(K

P
a

)

θ˚

B=2m
D=0m

c=0KPa

Terzaghi

Meyerhof

EC-7

Hansen



ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Γ 

Δ.Μ.Π.                                                   ΑΘΖΝΑ, ΗΟΤΛΗΟ 2011                                               Γ3/Γ24 

 

 

Σρ. Γ.3.  Μεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη 
βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi, Meyerhof, EC-7 θαη 
Hansen 

 

Σρ. Γ.4.  Λνγαξηζκηθή κεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi, Meyerhof, 
EC-7 θαη Hansen 
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Σρ. Γ.5.  Μεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη 
κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi, Meyerhof, EC-
7 θαη Hansen 

 

Σρ. Γ.6.  Λνγαξηζκηθή κεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=4m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi, 
Meyerhof, EC-7 θαη Hansen 
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Σρ. Γ.7.  Μεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη 
βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi, Meyerhof, EC-7 θαη 
Hansen 

 

 

Σρ. Γ.8.  Λνγαξηζκηθή κεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=4m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi, Meyerhof, 
EC-7 θαη Hansen 
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Γ.1.2.  ςνεκηικό έδαθορ (c=10kPa) 

 

Σρ. Γ.9.  Μεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη 
κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi, 
Meyerhof, EC-7 θαη Hansen 

 

Σρ. Γ.10.  Λνγαξηζκηθή κεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο 
ζεκειίνπ Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηηο 
κεζνδνινγίεο Terzaghi, Meyerhof, EC-7 θαη Hansen 
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Σρ. Γ.11.  Μεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη 
βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa γηα ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi, Meyerhof, EC-
7 θαη Hansen 

 

 

Σρ. Γ.12.  Λνγαξηζκηθή κεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο 
ζεκειίνπ Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηηο κεζνδνινγίεο 
Terzaghi, Meyerhof, EC-7 θαη Hansen 
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Σρ. Γ.13.  Μεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα   πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m 
θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0 , ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi, 
Meyerhof, EC-7 θαη Hansen 

 

 

Σρ. Γ.14.  Λνγαξηζκηθή κεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο 
ζεκειίνπ Β=4m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηηο 
κεζνδνινγίεο Terzaghi, Meyerhof, EC-7 θαη Hansen 
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Σρ. Γ.15.  Μεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα   πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m 
θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηηο κεζνδνινγίεο Terzaghi, Meyerhof, 
EC-7 θαη Hansen 

 

Σρ. Γ.16.  Λνγαξηζκηθή κεηαβνιή ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο, qult, ζε ζρέζε κε ηε γσλία ηξηβήο θ γηα πιάηνο 
ζεκειίνπ Β=4m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηηο κεζνδνινγίεο 
Terzaghi, Meyerhof, EC-7 θαη Hansen 
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Σρ. Γ.17.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ ηνπ qult γηα ζεκέιην πιάηνπο Β ζε βάζνο ζεκειίσζεο D σο πξνο  ηo qult ζεκειίνπ 
πιάηνπο Β ζε βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηε κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7 , γηα 
ιόγνπο D/B=0.5,1 κε Β=2,4m 
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Γ.2.  Έκκενηπη και καηακόπςθη θόπηιζη 
 

Γ.2.1.  Μη ζςνεκηικό έδαθορ (c=0) 

 

Σρ. Γ.18.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  θαηά Meyerhof, γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B 

 

Σρ. Γ.19.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  θαηά Meyerhof, γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B 
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Σρ. Γ.20.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  θαηά Meyerhof, γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=4m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B 

 

 

Σρ. Γ.21.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  θαηά Meyerhof, γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=4m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B 
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Γ.2.2.  ςνεκηικό έδαθορ (c=10kPa) 

 

 

Σρ. Γ.22.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ   θαηά Meyerhof, γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηνπο δηάθνξνπο 
ιόγνπο e/B 

  

Σρ. Γ.23.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  θαηά Meyerhof, γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B 
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Σρ. Γ.24.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  θαηά Meyerhof, γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=4m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο 
e/B 
 

 

Σρ. Γ.25.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  θαηά Meyerhof, γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=4m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B 
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Γ.3.  Κενηπική και λοξή θόπηιζη 
Γ.3.1.  Μη ζςνεκηικό έδαθορ (c=0) 

 

Σρ. Γ.26.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  θαηά DIN 4017 γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V 

    

Σρ. Γ.27.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  θαηά DΗΝ 4017 γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V 
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Σρ. Γ.28.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  θαηά DΗΝ 4017 γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V 

 

 

Σρ. Γ.29.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  θαηά DΗΝ 4017 γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=4m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V 
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Σρ. Γ.30.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 / qult,DIN ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη 
κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V 

 

 

Σρ. Γ.31.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 / qult,DIN ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη 
βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο , γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V 
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Σρ. Γ.32.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 / qult,DIN ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη 
κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V 

 

 

Σρ. Γ.33.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 / qult,DIN ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη 
βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V 
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Γ.3.2.  ςνεκηικό έδαθορ (c=10kPa) 

 
Σρ. Γ.34.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  θαηά DIN 4017 γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0,ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο 
H/V 

 

 
Σρ. Γ.35.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  θαηά DΗΝ 4017 γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V 

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

1,10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

q
u

lt
/q

u
lt
, 0

θº

DIN 4017
B=2m  D=0m  c=10KPa

H/V=0 H/V=0.1

H/V=0.3 H/V=0.2

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

1,00

1,10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

q
u

lt
/q

u
lt
, 0

θº

DIN 4017
B=2m  D=2m  c=10KPa

H/V=0 H/V=0.1

H/V=0.3 H/V=0.2



ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Γ 

 
Γ20/Γ24                                                   ΑΘΖΝΑ, ΗΟΤΛΗΟ 2011                                                 Δ.Μ.Π.                                    

 

 
Σρ. Γ.36.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  θαηά DΗΝ 4017 γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο 
Ζ/V 

 

 
Σρ. Γ.37.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult/qult,0 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  θαηά DΗΝ 4017 γηα πιάηνο ζεκειίνπ 

Β=4m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V 
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Σρ. Γ.38.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 / qult,DIN ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη 
κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V 

 

 

Σρ. Γ.39.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 / qult,DIN ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη 
βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V 
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Σρ. Γ.40.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 / qult,DIN ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη 
κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V 

 

 

Σρ. Γ.41.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,EC7 / qult,DIN ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=4m θαη 
βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο Ζ/V 
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Γ.4.  Έκκενηπη και λοξή θόπηιζη  
Γ.4.1.  Μη ςνεκηικό έδαθορ (c=0) 

 

Σρ. Γ.42.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη 
κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ππό έθθεληξε θαη ινμή θόξηηζε κε ιόγν εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ σο 
πξνο πιάηνο, e/B=1/3, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο H/V, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο 

 

Σρ. Γ.43.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη 
κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0,ππό έθθεληξε θαη ινμή θόξηηζε κε ιόγν νξηδόληηνπ σο πξνο 
θαηαθόξπθν θνξηίν H/V=0.2, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B, , ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο 
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Γ.4.2.  ςνεκηικό έδαθορ (c=10kPa) 

 

Σρ. Γ.44.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  γηα πιάηνο ζεκειίνπ 
Β=2m θαη βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ππό έθθεληξε θαη ινμή θόξηηζε κε ιόγν εθθεληξόηεηαο 
θνξηίνπ σο πξνο πιάηνο, e/B=1/3, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο H/V, ζε έδαθνο κε ζπλνρή 
c=10kPa 

 

Σρ. Γ.45.  Μεηαβνιή ηνπ ιόγνπ qult,MEYER / qult,EC7 ζε ζρέζε κε ηελ γσλία ηξηβήο θ  γηα πιάηνο ζεκειίνπ Β=2m θαη 
βάζνο ζεκειίσζεο D=2m, ππό έθθεληξε θαη ινμή θόξηηζε κε ιόγν νξηδόληηνπ σο πξνο θαηαθόξπθν 
θνξηίν H/V=0.2, γηα ηνπο δηάθνξνπο ιόγνπο e/B, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa
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Απ.Ανά-

λςζηρ
c θ D B H/V e/B

Q,abaqus 

(KN)

Q,EC 7 

(KN)

Q,Terzaghi 

(KN)

Q,Meyerhof 

(KN)

1 10 20 0 2 0 0 520.125 453.91 571.76 411.53

2 10 25 0 2 0 0 860.808 774.85 916.87 685.03

3 10 30 0 2 0 0 1522.48 1406.52 1553.97 1229.51

4 10 35 0 2 0 0 2921.13 2731.59 2850.82 2408.57

5 10 20 0 4 0 0 1381.52 1222.26 1579.43 1052.73

6 10 25 0 4 0 0 2424.10 2270.59 2662.10 1911.30

7 10 30 0 4 0 0 4517.73 4420.48 4729.40 3712.47

8 10 35 0 4 0 0 9130.80 9081.41 9093.12 7789.33

9 10 20 0 6 0 0 2511.78 2305.04 3023.01 1923.61

10 10 25 0 6 0 0 4560.22 4487.21 5235.69 3678.81

11 10 30 0 6 0 0 8761.48 9041.89 9526.28 7448.87

12 10 35 0 6 0 0 18102.38 19049.47 18726.89 16142.28

13 0 20 0 2 0 0 123.23 157.22 217.95 114.84

14 0 25 0 2 0 0 280.55 360.44 414.18 270.62

15 0 30 0 2 0 0 632.16 803.72 810.73 626.72

16 0 35 0 2 0 0 1468.18 1809.12 1695.74 1486.10

17 0 20 0 4 0 0 486.25 628.87 871.82 459.35

18 0 25 0 4 0 0 1121.30 1441.77 1656.72 1082.48

19 0 30 0 4 0 0 2523.60 3214.89 3242.90 2506.89

20 0 35 0 4 0 0 5706.25 7236.47 6782.96 5944.38

21 0 20 0 6 0 0 1076.92 1414.96 1961.59 1033.53

22 0 25 0 6 0 0 2453.87 3243.98 3727.62 2435.58

23 0 30 0 6 0 0 5470.30 7233.51 7296.53 5640.49

24 0 35 0 6 0 0 12815.50 16282.06 15261.66 13374.87
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Απ.Ανά-

λςζηρ
c θ D B H/V e/B

Q,abaqus 

(KN)

Q,EC 7 

(KN)

Q,Terzaghi 

(KN)

Q,Meyerhof 

(KN)

25 10 20 1 2 0 0 940.35 709.89 869.31 736.36

26 10 25 1 2 0 0 1462.03 1201.34 1425.69 1231.28

27 10 30 1 2 0 0 2695.33 2142.56 2452.20 2187.98

28 10 35 1 2 0 0 4586.33 4063.43 4508.41 4188.28

29 10 20 2 2 0 0 1358.29 965.86 1166.86 1097.74

30 10 25 2 2 0 0 2137.43 1627.82 1934.51 1844.47

31 10 30 2 2 0 0 4005.00 2878.61 3350.43 3273.94

32 10 35 2 2 0 0 6756.00 5395.28 6166.00 6223.83

33 10 20 2 4 0 0 2941.19 2246.16 2769.63 2267.30

34 10 25 2 4 0 0 5062.68 3976.53 4697.37 3966.19

35 10 30 2 4 0 0 9133.80 7364.66 8322.32 7337.54

36 10 35 2 4 0 0 15754.70 14408.79 15723.47 14553.76

37 10 20 4 4 0 0 4523.75 3270.06 3959.83 3628.09

38 10 25 4 4 0 0 7305.48 5682.48 6932.64 6288.86

39 10 30 4 4 0 0 12431.60 10308.84 11915.24 11472.56

40 10 35 4 4 0 0 21437.40 19736.16 22353.83 22341.56

41 0 20 1 2 0 0 519.69 413.19 515.50 397.29

42 0 25 1 2 0 0 920.51 786.93 923.00 751.82

43 0 30 1 2 0 0 1841.63 1539.77 1708.96 1480.79

44 0 35 1 2 0 0 3140.12 3140.96 3353.33 3088.60

45 0 20 2 2 0 0 899.43 669.17 813.05 716.30

46 0 25 2 2 0 0 1554.14 1213.41 1431.81 1299.96

47 0 30 2 2 0 0 2828.49 2275.81 2607.19 2462.34

48 0 35 2 2 0 0 5356.72 4472.80 5010.92 4946.95

49 0 20 2 4 0 0 2085.33 1652.77 2062.02 1589.16

50 0 25 2 4 0 0 3842.00 3147.71 3691.99 3007.27

51 0 30 2 4 0 0 7361.36 6159.07 6835.82 5923.14

52 0 35 2 4 0 0 15067.00 12563.84 13413.32 12354.40

53 0 20 4 4 0 0 3597.88 2676.68 3252.21 2865.21

54 0 25 4 4 0 0 6393.45 4853.66 5727.26 5199.84

55 0 30 4 4 0 0 10645.20 9103.25 10428.74 9849.34

56 0 35 4 4 0 0 20547.50 19787.80 20043.67 19787.80
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Απ.Ανά-

λςζηρ
c θ D B H/V e/B

Q,abaqus 

(KN)

Q,EC 7 

(KN)

Q,Terzaghi 

(KN)

Q,Meyerhof 

(KN)

57 10 20 0 2 0 0.125 386.448 379.98 - 411.53

58 10 25 0 2 0 0.125 635.78 638.57 - 569.80

59 10 30 0 2 0 0.125 1050.984 1142.79 - 1007.28

60 10 35 0 2 0 0.125 2145 2192.27 - 1944.96

61 10 20 0 4 0 0.125 938.53 1000.69 - 870.90

62 10 25 0 4 0 0.125 1622.26 1829.07 - 1553.99

63 10 30 0 4 0 0.125 2995.67 3516.29 - 2974.22

64 10 35 0 4 0 0.125 5953.93 7154.75 - 6165.50

65 10 20 0 6 0 0.125 1654.55 1862.15 - 1570.12

66 10 25 0 6 0 0.125 2960.87 3571.50 - 2952.57

67 10 30 0 6 0 0.125 5629.58 7120.49 - 5900.83

68 10 35 0 6 0 0.125 11469.15 14887.44 - 12661.62

69 0 20 0 2 0 0.125 70.5384 120.37 - 87.92

70 0 25 0 2 0 0.125 162.204 275.96 - 207.19

71 0 30 0 2 0 0.125 371.121 615.35 - 479.83

72 0 35 0 2 0 0.125 847.77 1385.11 - 1137.79

73 0 20 0 4 0 0.125 281.96 481.48 - 351.69

74 0 25 0 4 0 0.125 652.53 1103.86 - 828.77

75 0 30 0 4 0 0.125 1482.96 2461.40 - 1919.34

76 0 35 0 4 0 0.125 3198.90 5540.42 - 4551.17

77 0 20 0 6 0 0.125 616.26 1083.33 - 791.29

78 0 25 0 6 0 0.125 1411.66 2483.67 - 1864.74

79 0 30 0 6 0 0.125 3209.78 5538.16 - 4318.50

80 0 35 0 6 0 0.125 6159.03 12465.95 - 10240.13

ΔΚΚΔΝΣΡΖ ΚΑΗ ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΖ ΦΟΡΣΗΖ D=0
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81 10 20 0 2 0 0.167 369.90 356.42 - 326.99

82 10 25 0 2 0 0.167 603.13 595.65 - 533.27

83 10 30 0 2 0 0.167 1043.38 1060.47 - 937.55

84 10 35 0 2 0 0.167 1983.04 2025.06 - 1800.74

85 10 20 0 4 0 0.167 801.17 931.21 - 813.48

86 10 25 0 4 0 0.167 1371.87 1691.91 - 1442.41

87 10 30 0 4 0 0.167 2501.14 3237.22 - 2745.55

88 10 35 0 4 0 0.167 4960.30 6562.78 - 5665.50

89 10 20 0 6 0 0.167 1397.92 1724.34 - 1459.46

90 10 25 0 6 0 0.167 2477.10 3288.79 - 2727.40

91 10 30 0 6 0 0.167 4669.11 6530.25 - 5423.99

92 10 35 0 6 0 0.167 10324.58 13613.16 - 11594.28

93 0 20 0 2 0 0.167 57.12 109.18 - 79.75

94 0 25 0 2 0 0.167 128.70 250.31 - 187.93

95 0 30 0 2 0 0.167 340.51 558.14 - 435.22

96 0 35 0 2 0 0.167 677.59 1256.33 - 1032.01

97 0 20 0 4 0 0.167 224.89 436.72 - 318.99

98 0 25 0 4 0 0.167 519.62 1001.23 - 751.72

99 0 30 0 4 0 0.167 1189.02 2232.57 - 1740.89

100 0 35 0 4 0 0.167 2781.23 5025.33 - 4128.04

101 0 20 0 6 0 0.167 491.86 982.61 - 717.73

102 0 25 0 6 0 0.167 1121.08 2252.77 - 1691.38

103 0 30 0 6 0 0.167 2536.80 5023.27 - 3917.01

104 0 35 0 6 0 0.167 5990.63 11306.98 - 9288.10
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Απ.Ανά-

λςζηρ
c θ D B H/V e/B

Q,abaqus 

(KN)

Q,EC 7 

(KN)

Q,Terzaghi 

(KN)

Q,Meyerhof 

(KN)

105 10 20 1 2 0 0.125 721.90 603.96 - 630.86

106 10 25 1 2 0 0.125 1173.09 1011.75 - 1045.45

107 10 30 1 2 0 0.125 2127.60 1786.83 - 1840.00

108 10 35 1 2 0 0.125 1946.42 3357.63 - 3486.59

109 10 20 2 2 0 0.125 1065.84 827.93 - 946.17

110 10 25 2 2 0 0.125 1768.22 1384.92 - 1579.67

111 10 30 2 2 0 0.125 3023.94 2430.87 - 2784.28

112 10 35 2 2 0 0.125 5497.87 4522.99 - 5252.09

113 10 20 2 4 0 0.125 2219.31 1896.61 - 1930.31

114 10 25 2 4 0 0.125 3793.65 3321.77 - 3342.73

115 10 30 2 4 0 0.125 6363.27 6092.45 - 6122.41

116 10 35 2 4 0 0.125 12728.60 11816.20 - 12021.92

117 10 20 4 4 0 0.125 3513.76 2792.52 - 3117.16

118 10 25 4 4 0 0.125 6006.59 4814.47 - 5365.77

119 10 30 4 4 0 0.125 10472.4 8668.60 - 9716.81

120 10 35 4 4 0 0.125 19324.30 16477.65 - 18773.80

121 0 20 1 2 0 0.125 391.80 344.35 - 334.17

122 0 25 1 2 0 0.125 694.49 649.14 - 625.92

123 0 30 1 2 0 0.125 1324.66 1259.39 - 1221.20

124 0 35 1 2 0 0.125 2578.92 2550.47 - 2524.37

125 0 20 2 2 0 0.125 631.03 568.33 - 612.41

126 0 25 2 2 0 0.125 1224.91 1022.31 - 1103.22

127 0 30 2 2 0 0.125 2246.95 1903.43 - 2074.12

128 0 35 2 2 0 0.125 4259.47 3715.83 - 4134.82

129 0 20 2 4 0 0.125 1498.58 1377.39 - 1336.69

130 0 25 2 4 0 0.125 2746.38 2596.56 - 2503.67

131 0 30 2 4 0 0.125 5221.50 5037.56 - 4884.81

132 0 35 2 4 0 0.125 10867.40 10201.87 - 10097.49

133 0 20 4 4 0 0.125 2646.80 2273.31 - 2449.64

134 0 25 4 4 0 0.125 4390.25 4089.25 - 4412.88

135 0 30 4 4 0 0.125 9508.20 7613.72 - 8296.49

136 0 35 4 4 0 0.125 17062.20 14863.33 - 16539.26

ΔΚΚΔΝΣΡΖ ΚΑΗ ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΖ ΦΟΡΣΗΖ D≠0
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Γ6/Γ9                                                   ΑΘΖΝΑ, ΗΟΤΛΗΟ 2011                                                 Δ.Μ.Π.                                    

Απ.Ανά-

λςζηρ
c θ D B H/V e/B

Q,abaqus 

(KN)

Q,EC 7 

(KN)

Q,Terzaghi 

(KN)

Q,Meyerhof 

(KN)

137 10 20 1 2 0 0.167 637.58 569.74 - 596.54

138 10 25 1 2 0 0.167 1042.02 951.05 - 985.53

139 10 30 1 2 0 0.167 1866.60 1673.84 - 1728.74

140 10 35 1 2 0 0.167 3065.95 3134.93 - 3264.00

141 10 20 2 2 0 0.167 944.45 783.05 - 896.56

142 10 25 2 2 0 0.167 1566.43 1306.46 - 1493.57

143 10 30 2 2 0 0.167 2663.53 2287.21 - 2626.16

144 10 35 2 2 0 0.167 4866.64 4244.80 - 4940.47

145 10 20 2 4 0 0.167 1941.08 1784.46 - 1821.06

146 10 25 2 4 0 0.167 3311.52 3113.53 - 3143.02

147 10 30 2 4 0 0.167 5878.40 5690.70 - 5736.29

148 10 35 2 4 0 0.167 10343.70 11002.26 - 11223.22

149 10 20 4 4 0 0.167 3072.24 2637.71 - 2950.50

150 10 25 4 4 0 0.167 5287.85 4535.15 - 5066.77

151 10 30 4 4 0 0.167 9274.84 8144.19 - 9151.98

152 10 35 4 4 0 0.167 14348.20 15441.74 - 17633.76

153 0 20 1 2 0 0.167 320.27 322.49 - 313.99

154 0 25 1 2 0 0.167 598.52 605.71 - 585.98

155 0 30 1 2 0 0.167 973.80 1171.51 - 1139.41

156 0 35 1 2 0 0.167 2171.12 2366.20 - 2347.61

157 0 20 2 2 0 0.167 544.64 535.81 - 578.69

158 0 25 2 2 0 0.167 1131.00 961.12 - 1039.81

159 0 30 2 2 0 0.167 1897.20 1784.88 - 1949.83

160 0 35 2 2 0 0.167 3625.91 3476.07 - 3876.41

161 0 20 2 4 0 0.167 1285.66 1289.97 - 1255.95

162 0 25 2 4 0 0.167 2404.66 2422.85 - 2343.91

163 0 30 2 4 0 0.167 4560.84 4686.05 - 4557.62

164 0 35 2 4 0 0.167 9021,32 9464.80 - 9390.43

165 0 20 4 4 0 0.167 2266.37 2143.22 - 2314.77

166 0 25 4 4 0 0.167 4301.56 3844.47 - 4159.26

167 0 30 4 4 0 0.167 8369.40 7139.53 - 7799.30

168 0 35 4 4 0 0.167 14946.40 13904.28 - 15505.62
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Απ.Ανά-

λςζηρ
c θ D B H/V e/B

Q,abaqus 

(KN)

Q,EC 7 

(KN)

Q,Terzaghi 

(KN)

Q,Meyerhof 

(KN)

169 10 20 0 2 0.1 0 419.43 358.13 - 318.86

170 10 25 0 2 0.1 0 680.14 601.66 - 524.60

171 10 30 0 2 0.1 0 1177.38 1077.28 - 939.56

172 10 35 0 2 0.1 0 2203.33 2068.95 - 1849.84

173 10 20 0 4 0.1 0 1090.16 947.51 - 754.96

174 10 25 0 4 0.1 0 1879.44 1730.53 - 1371.41

175 10 30 0 4 0.1 0 3449.80 3327.67 - 2700.78

176 10 35 0 4 0.1 0 6822.98 6776.51 - 5781.11

177 10 20 0 6 0.1 0 1962.04 1767.05 - 1308.30

178 10 25 0 6 0.1 0 3507.73 3385.47 - 2540.44

179 10 30 0 6 0.1 0 6628.80 6750.19 - 5283.67

180 10 35 0 6 0.1 0 13430.60 14121.92 - 11793.81

181 0 20 0 2 0.1 0 92.242 114.21 - 58.62

182 0 25 0 2 0.1 0 210.32 262.76 - 161.11

183 0 30 0 2 0.1 0 470.115 585.91 - 410.83

184 0 35 0 2 0.1 0 1104 1318.85 - 1040.72

185 0 20 0 4 0.1 0 369.36 458.45 - 234.48

186 0 25 0 4 0.1 0 839.73 1051.05 - 644.43

187 0 30 0 4 0.1 0 1875.89 2343.66 - 1643.33

188 0 35 0 4 0.1 0 3939.68 5275.39 - 4162.86

189 0 20 0 6 0.1 0 814.29 1031.50 - 527.58

190 0 25 0 6 0.1 0 1773.00 2364.86 - 1449.97

191 0 30 0 6 0.1 0 4039.20 5273.23 - 3697.50

192 0 35 0 6 0.1 0 9476.46 11869.62 - 9366.44

ΚΔΝΣΡΗΚΖ ΚΑΗ ΛΟΞΖ ΦΟΡΣΗΖ D=0
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193 10 20 0 2 0.3 0 227.36 217.57 - 199.94

194 10 25 0 2 0.3 0 364.52 344.98 - 304.73

195 10 30 0 2 0.3 0 604.60 588.61 - 523.05

196 10 35 0 2 0.3 0 1078.62 1088.86 - 1018.21

197 10 20 0 4 0.3 0 535.95 550.80 - 406.13

198 10 25 0 4 0.3 0 937.11 944.32 - 669.12

199 10 30 0 4 0.3 0 1667.60 1734.22 - 1292.48

200 10 35 0 4 0.3 0 3168.36 3422.91 - 2849.02

201 10 20 0 6 0.3 0 950.60 996.30 - 618.57

202 10 25 0 6 0.3 0 1696.14 1793.88 - 1093.19

203 10 30 0 6 0.3 0 3150.21 3432.86 - 2308.29

204 10 35 0 6 0.3 0 6184.50 6998.91 - 5492.44

205 0 20 0 2 0.3 0 35.40 53.93 - 3.13

206 0 25 0 2 0.3 0 84.35 123.63 - 29.83

207 0 30 0 2 0.3 0 202.04 275.68 - 123.19

208 0 35 0 2 0.3 0 472.31 620.53 - 406.30

209 0 20 0 4 0.3 0 102.60 215.70 - 12.51

210 0 25 0 4 0.3 0 337.41 494.53 - 119.34

211 0 30 0 4 0.3 0 806.40 1102.71 - 492.77

212 0 35 0 4 0.3 0 1911.70 2482.11 - 1625.21

213 0 20 0 6 0.3 0 237.02 485.33 - 28.15

214 0 25 0 6 0.3 0 748.51 1112.69 - 268.51

215 0 30 0 6 0.3 0 1782.69 2481.09 - 1108.73

216 0 35 0 6 0.3 0 4160.02 5584.75 - 3656.72
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Γ8/Γ9                                                   ΑΘΖΝΑ, ΗΟΤΛΗΟ 2011                                                 Δ.Μ.Π.                                    

Απ.Ανά-

λςζηρ
c θ D B H/V e/B

Q,abaqus 

(KN)

Q,EC 7 

(KN)

Q,Terzaghi 

(KN)

Q,Meyerhof 

(KN)

217 10 20 1 2 0.1 0 790.46 565.00 - 600.76

218 10 25 1 2 0.1 0 1317.16 946.47 - 997.74

219 10 30 1 2 0.1 0 1892.13 1672.78 - 1768.23

220 10 35 1 2 0.1 0 2341.78 3147.07 - 3385.62

221 10 20 2 2 0.1 0 1161.68 772.10 - 914.74

222 10 25 2 2 0.1 0 1871.88 1291.61 - 1529.60

223 10 30 2 2 0.1 0 2073.54 2268.65 - 2708.72

224 10 35 2 2 0.1 0 2047.81 4225.53 - 5145.82

225 10 20 2 4 0.1 0 2437.71 1982.84 - 1808.25

226 10 25 2 4 0.1 0 4096.60 3294.19 - 3149.86

227 10 30 2 4 0.1 0 5064.03 5856.16 - 5832.31

228 10 35 2 4 0.1 0 7807.76 11201.60 - 11613.39

229 10 20 4 4 0.1 0 3822.68 2904.87 - 2989.81

230 10 25 4 4 0.1 0 6368.54 4752.61 - 5163.19

231 10 30 4 4 0.1 0 8960.38 8297.31 - 9411.12

232 10 35 4 4 0.1 0 7093.48 15556.68 - 18343.30

233 0 20 1 2 0.1 0 417.41 321.95 - 303.36

234 0 25 1 2 0.1 0 760.79 608.22 - 577.19

235 0 30 1 2 0.1 0 954.09 1182.11 - 1147.93

236 0 35 1 2 0.1 0 1832.62 2397.64 - 2421.07

237 0 20 2 2 0.1 0 751.18 529.29 - 580.17

238 0 25 2 2 0.1 0 1313.94 953.67 - 1052.00

239 0 30 2 2 0.1 0 1728.54 1778.31 - 1996.84

240 0 35 2 2 0.1 0 1670.88 3476.43 - 4025.83

241 0 20 2 4 0.1 0 1692.56 1287.81 - 1213.44

242 0 25 2 4 0.1 0 3067.15 2432.86 - 2308.77

243 0 30 2 4 0.1 0 3668.64 4728.44 - 4591.71

244 0 35 2 4 0.1 0 7010.93 9590.56 - 9684.28

245 0 20 4 4 0.1 0 3017.31 2117.17 - 2320.67

246 0 25 4 4 0.1 0 5250.86 3814.68 - 4207.99

247 0 30 4 4 0.1 0 6503.67 7113.23 - 7987.36

248 0 35 4 4 0.1 0 5814.38 13905.73 - 16103.34

ΚΔΝΣΡΗΚΖ ΚΑΗ ΛΟΞΖ ΦΟΡΣΗΖ D≠0
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Απ.Ανά-

λςζηρ
c θ D B H/V e/B

Q,abaqus 

(KN)

Q,EC 7 

(KN)

Q,Terzaghi 

(KN)

Q,Meyerhof 

(KN)

249 10 20 1 2 0.3 0 500.88 343.13 - 410.19

250 10 25 1 2 0.3 0 778.08 552.74 - 655.32

251 10 30 1 2 0.3 0 1262.37 947.24 - 1133.50

252 10 35 1 2 0.3 0 1883.52 1739.10 - 2143.09

253 10 20 2 2 0.3 0 756.80 468.67 - 644.69

254 10 25 2 2 0.3 0 1198.32 761.67 - 1050.33

255 10 30 2 2 0.3 0 1951.96 1306.96 - 1828.51

256 10 35 2 2 0.3 0 3304.81 2390.62 - 3437.68

257 10 20 2 4 0.3 0 1477.70 1510.70 - 1190.92

258 10 25 2 4 0.3 0 2421.97 2151.54 - 1985.21

259 10 30 2 4 0.3 0 4037.83 3449.20 - 3595.77

260 10 35 2 4 0.3 0 5963.82 6229.46 - 7113.46

261 10 20 4 4 0.3 0 2573.80 2245.00 - 2072.72

262 10 25 4 4 0.3 0 4011.80 3173.09 - 3478.92

263 10 30 4 4 0.3 0 6732.45 5025.56 - 6732.45

264 10 35 4 4 0.3 0 11753.50 8933.59 - 12056.74

265 0 20 1 2 0.3 0 233.55 179.35 - 185.27

266 0 25 1 2 0.3 0 426.65 332.61 - 337.28

267 0 30 1 2 0.3 0 733.85 636.34 - 664.39

268 0 35 1 2 0.3 0 1085.36 1273.13 - 1413.64

269 0 20 2 2 0.3 0 460.57 304.78 - 391.67

270 0 25 2 2 0.3 0 802.64 541.59 - 689.14

271 0 30 2 2 0.3 0 1406.77 997.00 - 1290.15

272 0 35 2 2 0.3 0 2542.38 1925.73 - 2590.69

273 0 20 2 4 0.3 0 932.59 717.41 - 741.09

274 0 25 2 4 0.3 0 1705.72 1330.44 - 1349.13

275 0 30 2 4 0.3 0 3114.46 2545.36 - 2657.55

276 0 35 2 4 0.3 0 5365.59 5092.52 - 5654.55

277 0 20 4 4 0.3 0 1845.30 1219.13 - 1566.67

278 0 25 4 4 0.3 0 3214.53 2166.35 - 2756.54

279 0 30 4 4 0.3 0 5162.25 3988.00 - 5160.60

280 0 35 4 4 0.3 0 10155.60 7702.94 - 10362.74
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Δ2/Δ18                                                   ΑΘΖΝΑ, ΗΟΤΛΗΟ 2011                                                Δ.Μ.Π.                                    

 

Δ.1.  Κενηπική και Καηακόπςθη Φόπηιζη 
Ε.1.1.  Με ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0) 

 

Σρ.E.1.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο γηα θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε ζεκειίσλ πιάηνπο B=2, 4, 
6m, εδξαδόκελα ζε κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηε κεζνδνινγία ηνπ 
ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 

 

Σρ.E.2.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο γηα θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε ζεκειίνπ πιάηνπο B=2m, 
εδξαδόκελν βάζε D=0,1,2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηε κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. 
Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 
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Σρ.E.3.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο γηα θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε ζεκειίνπ πιάηνπο B=4m, 
εδξαδόκελν βάζε D=0,2,4m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα ηε κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. 
Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 
 

Ε.1.2.  Σπλεθηηθό έδαθνο (c=10kPa) 

 

Σρ.E.4.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο γηα θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε ζεκειίσλ πιάηνπο B=2, 4, 
6m, εδξαδόκελα ζε κεδεληθό βάζνο ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηε κεζνδνινγία 
ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 
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Σρ.E.5.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο γηα θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε ζεκειίνπ πιάηνπο B=2m, 
εδξαδόκελν βάζε D=0,1,2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηε κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ 
θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 

 

Σρ.E.6.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο γηα θεληξηθή θαη θαηαθόξπθε θόξηηζε ζεκειίνπ πιάηνπο B=4m, 
εδξαδόκελν βάζε D=0,2,4m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα ηε κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ 
θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 
 
 

0

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

7.000

8.000

20 25 30 35

Q
u

lt
 (k

N
)

θ˚

B=2m
c=10KPa

ABAQUS_D=0 ABAQUS_D=1m ABAQUS_D=2m

EC7_D=0 EC7_D=1m EC7_D=2m

0

5.000

10.000

15.000

20.000

25.000

20 25 30 35

Q
u

lt
 (k

N
)

θ˚

B=4m
c=10KPa

ABAQUS_D=0 ABAQUS_D=2m ABAQUS_D=4m

EC7_D=0 EC7_D=2m EC7_D=4m



ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Δ 

 
Δ.Μ.Π.                                                   ΑΘΖΝΑ, ΗΟΤΛΗΟ 2011                                               Δ5/Δ18 

 

Δ.2.  Έκκενηπη και Καηακόπςθη Φόπηιζη 
Ε.2.1.  Με ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0) 

 

Σρ.E.7.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο B=2m εδξαδόκελν ζε κεδεληθό βάζνο 
ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ e/B, γηα ηε 
κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 

 

Σρ.E.8.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο B=4m, εδξαδόκελν ζε κεδεληθό βάζνο 
ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ e/B, γηα ηε 
κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 
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Σρ.E.9.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο B=6m, εδξαδόκελν ζε κεδεληθό βάζνο 
ζεκειίσζεο D=0, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ e/B, γηα ηε 
κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 

 

Σρ.E.10.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο B=2m, εδξαδόκελν ζε βάζνο ζεκειίσζεο 
D=1m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ e/B, γηα ηε κεζνδνινγία 
ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 
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Σρ.E.11.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο B=2m, εδξαδόκελν ζε βάζνο ζεκειίσζεο 
D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ e/B, γηα ηε κεζνδνινγία 
ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 

 

Σρ.E.12.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο B=4m, εδξαδόκελν ζε βάζνο ζεκειίσζεο 
D=2m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ e/B, γηα ηε κεζνδνινγία 
ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 
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Σρ.E.13.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο B=4m, εδξαδόκελν ζε βάζνο ζεκειίσζεο 
D=4m, ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ e/B, γηα ηε κεζνδνινγία 
ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 

Ε.2.2.  Σπλεθηηθό έδαθνο (c=10kPa) 

 

Σρ.E.14.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο B=2m, εδξαδόκελν ζε κεδεληθό βάζνο 
ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ e/B, γηα 
ηε κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 
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Σρ.E.15.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο B=4m, εδξαδόκελν ζε κεδεληθό βάζνο 
ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ e/B, γηα 
ηε κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 

 

Σρ.E.16.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο B=6m, εδξαδόκελν ζε κεδεληθό βάζνο 
ζεκειίσζεο D=0, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ e/B, γηα 
ηε κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 
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Σρ.E.17.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο B=2m, εδξαδόκελν ζε βάζνο ζεκειίσζεο 
D=1m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ e/B, γηα ηε 
κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 

 

Σρ.E.18.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο B=2m, εδξαδόκελν ζε βάζνο ζεκειίσζεο 
D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ e/B, γηα ηε 
κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 
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Σρ.E.19.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο B=4m, εδξαδόκελν ζε βάζνο ζεκειίσζεο 
D=2m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ e/B, γηα ηε 
κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 

 

Σρ.E.20.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο B=4m, εδξαδόκελν ζε βάζνο ζεκειίσζεο 
D=4m, ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο εθθεληξόηεηαο θνξηίνπ e/B, γηα ηε 
κεζνδνινγία ηνπ ΔC-7 θαη ηνλ θώδηθα Π.. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 
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Δ.3.  Κενηπική και Λοξή Φόπηιζη 
Ε.3.1.  Με ζπλεθηηθό έδαθνο (c=0) 

 

Σρ.E.21.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο Β=2m, εδξαδόκελν ζε κεδεληθό βάζνο 
ζεκειίσζεο ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο γηα δηάθνξνπο ιόγνπο ινμόηεηαο θνξηίνπ Ζ/V γηα ηελ 
κεζνδνινγία ηνπ EC-7 θαη ηoλ θώδηθα Π. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ  

 

Σρ.E.22.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο Β=4m, εδξαδόκελν ζε κεδεληθό βάζνο 
ζεκειίσζεο ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο γηα δηάθνξνπο ιόγνπο ινμόηεηαο θνξηίνπ Ζ/V γηα ηελ 
κεζνδνινγία ηνπ EC-7 θαη ηoλ θώδηθα Π. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ  
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Σρ.E.23.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο Β=6m, εδξαδόκελν ζε κεδεληθό βάζνο 
ζεκειίσζεο ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο γηα δηάθνξνπο ιόγνπο ινμόηεηαο θνξηίνπ Ζ/V γηα ηελ 
κεζνδνινγία ηνπ EC-7 θαη ηoλ θώδηθα Π. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ  

 

Σρ.E.24.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο Β=2m, εδξαδόκελν ζε βάζνο ζεκειίσζεο 
D=1m ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο γηα δηάθνξνπο ιόγνπο ινμόηεηαο θνξηίνπ Ζ/V γηα ηελ κεζνδνινγία ηνπ 
EC-7 θαη ηoλ θώδηθα Π. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ  
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Σρ.E.25.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο Β=2m, εδξαδόκελν βάζνο ζεκειίσζεο 
D=2m ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο γηα δηάθνξνπο ιόγνπο ινμόηεηαο θνξηίνπ Ζ/V γηα ηελ κεζνδνινγία ηνπ 
EC-7 θαη ηoλ θώδηθα Π. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ  

 

Σρ.E.26.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο Β=4m, εδξαδόκελν βάζνο ζεκειίσζεο 
D=2m ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο γηα δηάθνξνπο ιόγνπο ινμόηεηαο θνξηίνπ Ζ/V γηα ηελ κεζνδνινγία ηνπ 
EC-7 θαη ηoλ θώδηθα Π. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ  
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Σρ.E.27.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο Β=4m, εδξαδόκελν βάζνο ζεκειίσζεο 
D=4m ζε κε ζπλεθηηθό έδαθνο γηα δηάθνξνπο ιόγνπο ινμόηεηαο θνξηίνπ Ζ/V γηα ηελ κεζνδνινγία ηνπ 
EC-7 θαη ηoλ θώδηθα Π. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 

Ε.3.2.  Σπλεθηηθό έδαθνο (c=10kPa) 

 

Σρ.E.28.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο Β=2m, εδξαδόκελν ζε κεδεληθό βάζνο 
ζεκειίσζεο ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa γηα δηάθνξνπο ιόγνπο ινμόηεηαο θνξηίνπ Ζ/V γηα ηελ 
κεζνδνινγία ηνπ EC-7 θαη ηoλ θώδηθα Π. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ  
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Σρ.E.29.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο Β=4m, εδξαδόκελν ζε κεδεληθό βάζνο 
ζεκειίσζεο ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa γηα δηάθνξνπο ιόγνπο ινμόηεηαο θνξηίνπ Ζ/V γηα ηελ 
κεζνδνινγία ηνπ EC-7 θαη ηoλ θώδηθα Π. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ  

 

Σρ.E.30.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο Β=6m, εδξαδόκελν ζε κεδεληθό βάζνο 
ζεκειίσζεο ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa γηα δηάθνξνπο ιόγνπο ινμόηεηαο θνξηίνπ Ζ/V γηα ηελ 
κεζνδνινγία ηνπ EC-7 θαη ηoλ θώδηθα Π. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ  
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Σρ.E.31.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο Β=2m, εδξαδόκελν ζε βάζνο ζεκειίσζεο 
D=1m ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa γηα δηάθνξνπο ιόγνπο ινμόηεηαο θνξηίνπ Ζ/V γηα ηελ 
κεζνδνινγία ηνπ EC-7 θαη ηoλ θώδηθα Π. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 

 

Σρ.E.32.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο Β=2m, εδξαδόκελν ζε βάζνο ζεκειίσζεο 
D=2m ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa γηα δηάθνξνπο ιόγνπο ινμόηεηαο θνξηίνπ Ζ/V γηα ηελ 
κεζνδνινγία ηνπ EC-7 θαη ηoλ θώδηθα Π. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 
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Σρ.E.33.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο Β=4m, εδξαδόκελν ζε βάζνο ζεκειίσζεο 
D=2m ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa γηα δηάθνξνπο ιόγνπο ινμόηεηαο θνξηίνπ Ζ/V γηα ηελ 
κεζνδνινγία ηνπ EC-7 θαη ηoλ θώδηθα Π. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 

 

Σρ.E.34.  Μεηαβνιή ηνπ νξηαθνύ θνξηίνπ ζξαύζεο ζεκειίνπ πιάηνπο Β=4m, εδξαδόκελν ζε βάζνο ζεκειίσζεο 
D=4m ζε έδαθνο κε ζπλνρή c=10kPa γηα δηάθνξνπο ιόγνπο ινμόηεηαο θνξηίνπ Ζ/V γηα ηελ 
κεζνδνινγία ηνπ EC-7 θαη ηoλ θώδηθα Π. Abaqus, ζπλαξηήζεη ηεο γσλίαο ηξηβήο θ 
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