
 

ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ  

ʅʋʁɽɶ ɮɱʄʁɿʁɾʍɿ ɼɮɹ ʆʁʃʁɱʄɮʊʍɿ ɾɶʋɮɿɹɼʍɿ  

ʆʁɾɳɮʅ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ  

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍʄɱɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ  

 

ɲɹʃɽʍɾɮʆɹɼɶ ɳʄɱɮʅɹɮ 

ζʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ɲʽˁˍˏˇˎ ɼʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˃ ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ DL{ - ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎη 

 

 

 

ɮʴ˂ʰˀʰ ʅ˒ʰˁʱˁʹ 

ɳˉʽʲ˂ʷˉ˖˄ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌΥ ɱΦɿΦ ʊ˗ˍʹˌ 

ɮʻʺ˄ʰΣ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ нлмф 

  



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 2  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ ɳ˅˖˒ˏ˂˂ˇˎΥ ɳ˅˗˒ˎ˂˂ˇ ɲʾˋˁˇˎ ζAbbey RoadηΣ The Beatles 

ʃʹʴʺΥ https://www.thebeatles.com/album/abbey-road 

  

https://www.thebeatles.com/album/abbey-road
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ʅʶ˂ʾʵʰ μ 3  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϭ нлмф AΦ ʅ˒ʰˁʱˁʹ όɾʶ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˉʰ˄ˍˈˌ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍˇˌύ  
ɮˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽʴˊʰ˒ʺΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˅ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏΣ ʴʽʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˋˁˇˉˈΦ ɳˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰˍˏˉ˖ˋʹΣ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ʴʽʰ ˋˁˇˉˈ ˃ʹ ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˈΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ 

˒ˏˋʹˌΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ˉʹʴʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍˇ 

ˉʰˊˈ˄ ˃ʺ˄ˎ˃ʰ 
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ʅʶ˂ʾʵʰ μ 4  
 

ɳʇʋɮʄɹʅʆɹɳʅ 
ɾʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʱˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ˇˎ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰʽˋʻʱ˄ˇ˃ʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˄ʰ 

ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ  ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʰ˂˂ʰ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʺ ˍʹˌΦ  

ɼʰˍʰˊ˔ʱˌΣ ʻʷ˂˖ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋ˖ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʷˌ ˃ˇˎ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ˋˍˇ˄ ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰ ˃ˇˎ ˁΦ ɱʽ˗ˊʴˇ ɿΦ 

ʊ˗ˍΣ́ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˁʰˍʹˏʻˎ˄ʶ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʱˌ ˃ˇˎ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʶˉʾ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʱˌ ˃ˇˎ ˃ʶ ʰˎˍˈ 

ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶ˄ʰˏˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʷˊʶˎ˄ʰΦ ɶ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋ ́ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁʰʻΩ 

ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʱ ˍʹˌ ʺˍʰ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɹʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ˇ˒ʶʾ˂˖ ˋˍˇˎˌ ɱʽʱ˄˄ʹ 

ʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇΣ ɮ˂ʷ˅ʰ˄ʵˊˇ ɾˉʰˊˍʸ̠ ˁʰ - ʆˋʽˈ˃ˉˊʰ ˁʰʽ ɴ˂ʽʰ ʆʰ˃ˉˇˎˊʱˁʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ 

ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˃ʷˊʽˋˍʹ ʲˇʺʻʶʽʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌΦ  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍ˗ ˍˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʾʰˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ˍʷ˖ˌ ɮ˄ˍʽʵʺ˃ʰˊ˔ˇ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ ˁΦ ɿʾˁˇ ɼʽˁʱˁʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʽˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ, ̒ ʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋ˖ ˍʹ˄ ʶˎʴ˄˖˃ˇˋˏ˄ʹ ˃ˇˎ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʱ ˃ˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

˃ʶ ˋˍʺˊʽ˅ʶ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˃ˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ˉʰˊˈˍˊˎ˄ʶ ˉʱ˄ˍʰ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄˗ ˍˇ˄ 

ʶʰˎˍˈ ˃ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻ˗ ʴʽʰ ˍˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ, ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʱˌ ˃ʶ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˃ˇˎ ˍʽˌ 

ʶˉʽ˂ˇʴʷˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍˇˎˌ ˒ʾ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˒ʾ˂ʶˌ ˃ˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˈ˂ˇˎˌ 

ʶˁʶʾ˄ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ ˉˇˎ ˉʾˋˍʶ˕ʰ˄ ˋʶ ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ʰ˄ ˄  h˃ ʹ˄ ˍˇ ʲʱʸ˖ ˁʱˍ˖Φ 

       ɮʴ˂ʰˀʰ ʅ˒ʰˁʱˁʹΣ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ нлмф  



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
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ʅʶ˂ʾʵʰ μ 5  
 

ʃɳʄɹɽɶʌɶ 
ʁʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʷˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˃ʶ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ˋˍˇ ˇˉˇʾˇΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˃ʷˋˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ̱̌  ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍ˖˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎΦ ʅˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˃ʰˌΣ ˃ʱ˂ʽˋˍʰΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˃ʽʰˌ 

ʰˋˍʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ όǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ǳǊōŀƴ ŦƻǊƳύ ˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍʰ ˃ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍʰ ˃ʷˋʰΣ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ˁʾ˄ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ˒ʽ˂ʽˁʺ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ όǿalkability) 

ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˇ˂ˏ ˋˎ˔˄ʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Φ  

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˈˌ ˍʹˌΦ ʁʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰˎˍˇʾ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˇˎ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ 

˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˔˖ˊˇʻʶˍ˗˄ˍʰˌ ˄ʷʶˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ɱΦʃΦʅ όDΦLΦ{ύΦ ɶ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ 
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ABSTRACT 
Modern cities are being transformed, as well as, expanding and diffusing into space with a 

highly intense pace, resulting in the configuration of an urban environment in which long 

distances are the norm and the car is the dominant mean of transport. Meanwhile, pedestrian 

movement continues to form an indivisible part of daily transport. Nowadays, when the 

policies for achieving a sustainable urban form point towards non-motorized means, the 

development of an attractive movement environment for pedestrians forms a crucial need. 

The degree to which an area is able to attract and support, in a sustainable way, the pedestrian 

movements is called walkability, a term that often constitutes a subject of planning research.  

During the last few years, more and more researches focus on the improvement of walkability 

by studying various factors that affect both the pedestrian movements as well as the 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΩǎ ŦŜŀǘǳǊŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŦŀŎǘƻǊǎ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ 

affect the commuting experience. ʆhe present thesis offers an integrated framework aiming 

to increase the walkability degree in the municipality of Zografou, through analyzing and 

improving the pedestrian network by locationg crosswalks as well as evaluating the suggested 

interventions through the use of G.I.S. The importance of the proposed methodology is based 

on the fact that it combines analytical methods and technics such as Space Syntax and 

Location Allocation, capable of coping with contemporary urban design needs. 
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ʁʽ ˉˈ˂ʶʽˌΣ ˖ˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽΣ ˍˈˋˇ ʵˇ˃ʽˁʱ  ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʱʻʶ ʶˉˇ˔ʺˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˍˇ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʰ˃ʶˍʱʲ˂ʹˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˖ˌ ˇ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁˈˌ 

ˍ́ ˈˉˇˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ʶˉʹˊʷʰˋʶ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ˍʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄Φ ʆˇ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊʰ ʹ ˉʶʸʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˉ˂ʰʽˋʽ˗˄ˇˎ˄ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ 

˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʰ˒ˇˏ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲʾʲʰˋʹ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˇ˄ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈ ʶʾˍʶ 

ˉˊˇˌ ˁʱˉˇʽˇ ʱ˂˂ˇ ˃ʷˋˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ 

ʲʰˋʽˁˈ ˉˎ˂˗˄ʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʱˌ 

ˍˇˎ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ  

ɶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇˌ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ʵʶˁʰʶˍʽ˗˄ ʶˉʷ˒ʶˊʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰʴˁ˖˄ʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʶʸʺˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ 

˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍʰ ˃ʷˋʰΦ ɶ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʰˎˍʺΣ ʶʾ˔ʶ ʱ˃ʶˋˇ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʵʽˁˍˏ˖˄Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ ʰˉˈ ˉˈ˂ʶʽˌ ʴʽʰ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ ˋʶ ˉˈ˂ʶʽˌ 

ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇΦ ʊˎˋʽˁʱΣ ʹ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇ 

ʶˉʹˊʷʰˋʶ ʵˊʰˋˍʽˁʱ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʽʱ˄ˎˋʹˌ ˉˇ˂ˏ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ɶ 

ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˁʰʽ ˊʰʴʵʰʾʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ  ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺˌ 

ˍʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˔ʶʽˊˇˍʷˊʶˎˋʹ 

ˍ˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

ʁʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉʱˊʶʽ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˎˍˈΣ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʵʶʽ˄˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ʹ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰ ˍˇˎ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎ ˋˍʽˌ ˇʵʽˁʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌΣ ˁʰʽ ʶʾ˔ʰ˄ 

˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˋˍˊˇ˒ʺ ˋʶ ˉʽˇ ʲʽ˗ˋʽ˃ˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ɶ ˁˎˊʾʰˊ˔ʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ 

ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˃˒ʽˋʲʹˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ʹ ˍʱˋʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˍˊˈˉ˖˄ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ʲʱʵʽˋ˃ʰ ˁʰʽ ˉˇʵʹ˂ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ 

ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʰˉˇʵˇˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ʴʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌΦ ɾʶʴʱ˂ˇˌ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶˊʶˎ˄˗˄Σ ˃ʱ˂ʽˋˍʰΣ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄Φ ʊˎˋʽˁʱΣ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˎˍˈ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʻʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˎˍʺ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ  

ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉʶʸʺˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˉʶʸ˗˄Σ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʶ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ 

ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˍʹˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˋˍˇ˄ 

ˇˉˇʾˇ ˃ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ 

ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹ˄ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˋ˖ˋˍʺˌ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʽˁʰ˄ˇˏ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂ʽˍ˗˄Φ  

ʅˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˉˇ˂˂ʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 13  
 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˇˏ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ 

ɾʷˋ˖ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˈˍʰ˄ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʶ˄ˈˌ ʱ˂˂ˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˍʽˌ ˁʰʻʽˋˍʱ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ 

ɮ˄ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˉˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃˗˄Σ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁˈˍʶˊʹΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ 

ˍˊˈˉˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄Σ ˍˈˋˇ ˉˇʽˇˍʽˁˇʾ  ˈˋˇ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˄ʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ 

ˋʶ ˉʽˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˖ˌ ˉʽˇ ʽˁʰ˄ʷˌ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˁʰʽˊ˗˄ ˃ʰˌΦ ɶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

όɱΦʃΦʅύ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˃ʶˍʷˍˊʶ˕ʶ ˋˍʰ ʽˋ˔ˎˊˈˍʶˊʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˂ʺ˕ʹ h ˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇΦ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ 

˔ˊʺˋʹ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˈ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ 

˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ όSpace Syntaxύ ʹ ˇˉˇʾʰ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʺˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʱˌ όˁʾ˄ʹˋʹˌύ ˋˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ όLocation 

Allocationύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰˍʱ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ ˍˊˈˉˇ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽΦ 

ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ʵʽʰˊʻˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ ʲʰˋʽˁʱ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰΦ ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ 

ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ʴʽʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ˉʶˊˉʰˍʺˋʽ˃˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ ɮˁˈ˃ʰΣ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˎˉˈʲʰʻˊʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹˊʾ˔ʻʹˁʶ ʹ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΦ ʁʽ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʰʽˋʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ 

ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ʹ 

ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄Φ 

 ʅˍˇ ˍˊʾˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʲʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˉˊˇˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΦ ɮ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍʱʵʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰʵʾ˖˄ ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ˂ˏˋʹˌΦ 

ʅˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˇ ˍˊˈˉˇˌ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 14  
 

ʅˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˁʱˉˇʽʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺ ˍʹˌΦ 

 

 

  



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 15  
 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ н - ɸɳʍʄɶʆɹɼʁ ʃɽɮɹʅɹʁ  
 

2.1. ɰʽ˗ˋʽ˃ʹ ʃˈ˂ʹ: 
ʆʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˌ ˂ˈʴˇˌ ˉʶˊʾ ʰʶʽ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ ʍˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Σ ˃ʶ 

ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ˎˉˇ˄ˇ˃ʶˏʶˍʰʽ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ˃ʷ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ ɶ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍˇˎ 

ˇʽˁˇˎ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ˃ʶ˄ ʰ˂˂ʱ ʰˋʰ˒˗ˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ʵʶ ˋˍˈ˔ˇˎ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ˖ˌ ʹ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹΣ ˔˖ˊʽˁʺ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʺ ˍˇˎΦ ɶ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˉˈ˂ʹ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺ ˍʹˌ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ζ̱ ˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ 

ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌη (ɳˎʰʴʴʶ˂ʾʰ ɮʻʰ˄ʰˋʾˇˎΣнлмнύ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ 

ʰʶʽ˒ˇˊʾʰˌΦ  ɶ ʷ˄˄ˇʽʰΣ ˃ʱ˂ʽˋˍʰΣ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ мффлΦ 

ɮʵʽʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʰΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˇʽ ˒ʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʱ˃ʶˋʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹΦ 

ɹˋˍˇˊʽˁʱΣ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ Lewis Mumford ˋʶ ˍˊʶʾˌ 

ʰˊ˔ʶˍˎˉʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˃ ʁʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁˎˊʾʰˊ˔ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ʹ ˉˈ˂ʹ ʴʽʰ 

ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰΣ ʹ ˉˈ˂ʹ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˉˈ˂ʹ ʴʽʰ ˍˇ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇΦ όɳʽˁˈ˄ʰ мύ 

ʃˈ˂ʹ ʴʽʰ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ 
(Walking City) 

ʃˈ˂ʹ ʴʽʰ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ 
ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ 
(Transit City) 

ʃˈ˂ʹ ʴʽʰ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇ 
(Automobile City) 

¶ ʇ˕ʹ˂ʺ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 

¶ ɾʾ˅ʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

¶ ɾʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ 
˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΥ 
- ʃˎˊʺ˄ʰˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 

- ɾʽˁˊʷˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ 
ˍʰ˅ʽʵʽ˗˄ 

- ɾʶˋʰʾʰ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 
ˉʶʸ˗˄ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ 
ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

ʃʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱΥ 
- ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ 
ˍʰ˅ʽʵʽ˗˄ 

- ɮˁˍʽ˄˖ˍʺ 
ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ 

- ɳ˃ˉˇˊʽˁˈˌ ˉˎˊʺ˄ʰˌ 
ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 

- ɳ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 
ʰˉˇˁˇ˃˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ 

- ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ 
ˍʰ˅ʽʵʽ˗˄ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 1Υ ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˉˈ˂ʶ˖˄  

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʽʰˌ ˉˈ˂ʹˌ ʵʶ˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˉʰˊʱ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʰʻʶʾ ˋˍˇ˄ 

ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ ˃ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌόˉΦ˔Υ 

ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰΣ ˉˇʵʺ˂ʰˍˇύΦ ʆˇ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁˈˍʶˊˇ ˃ʷˋˇ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌΣ ˈ˃˖ˌΣ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊˇːˉʺˊ˔ʶ ˇˉˇʽʰˋʵʺˉˇˍʶ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇˎ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˍˇ 

ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇ ˃ʷˋˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰΦ 
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2.1.1. ɰʽ˗ˋʽ˃ʹ ɼʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ 
ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ˁˇʽ˄ʱ ʰˉˇʵʶˁˍˈˌ 

ˇˊʽˋ˃ˈˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍˇˎˌ ˍˊʶʽˌ 

ˉˎ˂˗˄ʶˌ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˇˊʾʰˌΥ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ ʍˌ ˉʽˇ ʲʽ˗ˋʽ˃ˇ ˃ʷˋˇ 

˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˉˇ˂ˏ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ˍʹˌ 

ʾʵʽʰˌ ˒ˊʱˋʹˌΣ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ˍˇ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʷ˄ʰ 

ˉʰˊʱʵˇ˅ˇ ˋˍʹ˄ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʰˌ όWalking benefits, 

нллфύΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ˎ˒ʰˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˋˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˇ 

ˇˉˇʾˇˌ ʻʷˍʶʽ ˋʶ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˖ˌ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˍʹˌ 

ʸ˖˄ˍʱ˄ʽʰˌ ˃ʽʰˌ ˉˈ˂ʹˌΦ ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰˍʱ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉˈʵʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ όɮˊʰʲʰ˄ˍʽ˄ˈˌΣ мффтύΦ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶʸˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊʱʴ˃ʰˍʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʸ˖ʺˌΣ ʵʽˈˍʽ ʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˋˍʹ ʸ˖˄ˍʱ˄ʽʰ ˍˇˎ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾʰˊ˔ʹΦ 

 

нΦмΦнΦ ʃʶʸʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʃʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ  
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ʶˉˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˈˇʵˇˌ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʶʾˋʵˎˋʶ 

ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ˃ʰʸʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄Σ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Φ ɮ˄ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʶˊ˗ˍʹˋʹ ˉˇˎ ʷʻʶˋʶ ˇ Litman όнлммύ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˇʵʺʴʹˋʹˌ 

ʶ˄ˈˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊˉʰˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˎˉʶˊʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵʽʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʹΣ ʹ 

ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˊˇˍʱˋˋʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰˊˁʺ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˃ʶ ˄ʶˈˍʶˊʰΣ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʰʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ н ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺˌ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2Υ ɶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺˌ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ό[ƛǘƳŀƴΣ нлмнύ ς ʃʹʴʺΥ ɾˉʰˊˍʸ˗ˁʰˌ-
ʆˋʽˈ˃ˉˊʰˌΣ нлмо 

 ɯ˃ʶˋʹ ʰˉˈˊˊˇʽʰ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˈˍʽ ˍˇ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ ˖ˌ ˃ʷˋˇ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˎˉˇʵʶʷˋˍʶˊˇ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

(walkabilityύ ˄ʰ ʰˉˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˎˉˇʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʷˊʴ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˇʵʽˁʺˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΦ ɶ 

ʰʵʽʰ˒ˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ  ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ 

ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇΦ 

ʍˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʹ ʲʰˍˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʰ ˉˈʵʽʰ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ 

ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎ ʴʽʰ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˖ˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ζˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉʶˊˉʰˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍʹ˄ ˇʵʽˁʺ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ˍʹ˄ ʱ˄ʶˋʹ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰηόɱʰ˂ʱ˄ʹˌΣ нлммύ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌ. ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ 

ζtŜŘŜǎǘǊƛŀƴ tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜǎƛƎƴ DǳƛŘŜη ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˍʹˌ ɿʷʰˌ ɵʹ˂ʰ˄ʵʾʰˌ 

όнллтύ ʹ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˖ˌ ʲʰʵʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ζˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ 

ˉˇˎ ˍˇ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʽ˂ʽˁˈ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰʽ 
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ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾˌΣ ʱ˄ʶˍʶˌ ˁʰʽ ʶˎ˔ʱˊʽˋˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊˉʰˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ 

ˈ˂ˇˎˌηΦ  

ʅˍʹ˄ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ˅ʶˁʱʻʰˊˇˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˋʰ˒ʷˌ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇ ζˉʶˊˉʰˍʺˋʽ˃ˇη ˇʵʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʾʰˌ ˇʵˇˏ ˈˉ˖ˌ ʹ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ʹ 

ʰʽˋʻʹˍʽˁʺΣ ʹ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰκˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰʽ ʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 

ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ όɱʰ˂ʱ˄ʹˌΣ нллсύΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʰ˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ʸʹˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˂ ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΦ 

ʅˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸʺη ˍ˖˄ ɱʰʲʰ˄ʱΣ ʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎΣ ʃʽˍˋʽʱʲʰ ɽʰˍʽ˄ˇˉˇˏ˂ˇˎ 

ˁʰʽ ʃˇ˂ʾˍʹ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ζPedestrian Planning and Design Guideη ̀ˏ ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍˇˎ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ 

ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺˌ ˍˇˎˌΦ ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˇ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 

ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʶʸ˗˄Σ 

ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˉʶˊˉʰˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁ 

ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˉʶˊˉʰˍʺ˃ʰˍˇˌ ˗ˋˍʶ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˉˎˊʰ˃ʾʵʰˌ ˍʹˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ ˁ˂ʱʵˇˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍˈˋˇ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋʶ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏΦ 

ɶ ʴʶ˄ʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʷ˔ʶʽ ʶˁ˒ˊʰˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ Jeff Speck όнлмнύ ˋˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ 

ˍˇˎ ζ! ƎŜƴŜǊŀƭ ǘƘŜƻǊȅ ƻŦ ǿŀƭƪŀōƛƭƛǘȅη ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʹ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

˄ʰ ʶˎ˄ˇʹʻʶʾ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʁʽ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰˎˍʷˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˁʰʽ ˍʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˍʱˋˋˇˎ˄ ˈˍʽ ˉˊʷˉʶʽΥ 

-ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ όusefulύΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˈˍʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˁʱˉˇʽˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋˁˇˉˈΦ ɮˎˍˈΣ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˍʹ˄ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʽˍʷˌ ˃ʶ ˍʰ 

ˉˈʵʽʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

-ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺˌ όsafeύΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇˏ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶʽˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˃ʷˋʰ 

όˇʵʽˁʺ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰύ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ  ʹ 

ʶʴˁ˂ʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ 

-ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˄ʶˍʹ όcomfortableύ ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰ όinterestingύ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˄ˈˌ ʰˋˍʽˁˇˏ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 

ˍˊʰʲʱ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎ ˉʶʸˇˏ ˁʰʽ ʻʰ ˍˇ˄ ˁʱ˄ʶʽ ˄ʰ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ˉʶˊ˄ʱ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˋˍˇ˄ 

ʵʹ˃ˈˋʽˇ ˔˗ˊˇΦ  

ɮ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇ [ƛǘƳŀƴ όнлммύ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʺ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽʷ˂ʰʲʶ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˇʵʽˁʺˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˉʶʸ˗˄Φ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 18  
 

ʆʶ˂ʽˁʱΣ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ʹ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʺ ʲʰʵʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ 

ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍʹ ʷ˄˄ˇʽʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅˍˇ˄ ˈˊˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˍˈˋˇ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ʰ˒ˇˏ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ɾˉʰˊˍʸ˗ˁʰ-ʆˋʽˈ˃ˉˊʰ όнлмоύ ζˎˉʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃ˇʽ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 

ό˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˋˎ˄ʵʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ʵʽˁˍˏ˖˄Σ ʶʴˁ˂ʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˇʵʽˁʺ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˉʶʸ˗˄ 

ˁΦʰύ ˈˋˇ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˇʾ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ό˒ˈʲˇˌΣ ʰʽˋʻʹˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʶˎˍˎ˔ʾʰ 

ˁΦʰύηΦ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

нΦмΦнΦмΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ʃʶʸʺˌ ɼʾ˄ʹˋʹˌ  
ɮ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍʹˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇˏ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ  ʰ˒ˇˏ ʹ ˉʶʸʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰ˒ʰʾˊʶˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˖ˌ ʹ ʰˊ˔ʺ 

ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍˇ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ 

˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˈ˄ˍʰˌ ˇ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈˌ ˁˊʾˁˇˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ˃ʷˋˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ 

ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʺ ˍˇˎ ˖ˌ ζˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˋˍʽˌ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˍˇˎ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˖ˌ ʹ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌη (ɾˉʰˊˍʸ˗ˁʰˌ-ʆˋʽˈ˃ˉˊʰˌΣ нлмоύΦ ʆʹ˄ ʾʵʽʰ ˋˍʽʴ˃ʺΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ 

˃ʷˋˇ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹΣ ˍˈˋˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˇˏ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˋ˖˃ʰˍʽˁʱ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʽ˂ʽˁˈ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʵˊʰˋˍʽˁˈ ˃ʷˍˊˇ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶ˂ʱˍˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺˌ ˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ 

ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇΦ ɴˊʶˎ˄ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʶʸʺˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ 

ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʶˊˇ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʵʽʰˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ʴʶʾˍˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˋʶ ˇ˒ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ 

ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋʶ 

ʶˎˊˏˍʶˊʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˉˇˎ ʹ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ 

ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˈˉ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 4. 

 

ǀǦǻǰǦǩǤ 

ƿǪǙǭǱǲǫǤ 

ǀǦǻǰǦǩǤ 

ǎǹǨǤ 

ǀǦǻǰǦǩǤ 

ǈǦǪǤǱǦǧǹǱǤǱǞ 

ǎǢǮǭǞǱǤǰǦǩǹǱǤǱǞ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3Υ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˍʹ˄ ʃʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ 
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ɮˍˇ˃ʽˁʱ 
 ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ 
 ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ʊˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ˄ˇʹˍʽˁʺ ˎʴʶʾʰ 

¶ ɾʹʵʶ˄ʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 

¶ ɳ˂ʶˎʻʶˊʾʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

¶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

¶ ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

¶ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʶʾʰ 

¶ ɾʹʵʶ˄ʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 
ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ɹˋˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ 

¶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺ 

¶ ɳ˃ˉˇˊʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ κ ʰ˅ʾʶˌ ʴʹˌ 
ɳʽˁˈ˄ʰ 4Υ ɮˍˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶʸ˗˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ 

ʅʶ ˃̔ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɾˉʰˊˍʸ˗ˁʰ-ʆˋʽˈ˃ˉˊʰ όнлмоύ 

ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ 

ˉʰˊʱ ˍʹ˄ ʰʵʽʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ 

ˋˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˃ʰˌ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʶˎˊˏˍʶˊʰΦ ɮ˄ ˁʰʽ 

ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍˈˋˇ ˋˍˇ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˍʹˌ ˊˈ˂ˇ 

ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ʹ ˉʰˊʱʻʶˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˒ʰ˄ʶʾ ʹ ʶˉʽˊˊˇʺ ˍʹˌ 

ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˎ˂˗˄˖˄ ˍʹˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɴˍˋʽΣ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ [ƛǘƳŀƴ όнлммύΣ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰˎˍʱ 

ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ  
ʁ˒ʷ˂ʹ 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ 
ʁ˒ʷ˂ʹ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ 
ʁ˒ʷ˂ʹ 

- ɰʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ 
ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ς 
ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ʶˁʶʾ˄ˇˎˌ ˉˇˎ 
ʵʶ˄ ˇʵʹʴˇˏ˄ 

 

- ɾʶʽ˖˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁʱ 
ˁˈˋˍʹ 

 

- ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ 
˔˗ˊ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 
ό˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ 
ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 
ˉˊˇˇˊʽˋ˃˗˄ύ 

 

- ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˁʰʽ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ɾΦɾΦɾΦ 
ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ 
ˍˊˈˉ˖˄ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 

 

- ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ  
ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ 
ʶˉʽ˔ʶˊʽʺˋʶ˖˄ όˉΦ˔Υ 
ʶˁʶʾ˄˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 
˃ʶ ˍˇ˄ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈύ 

 

- ɮˉˇˍʰ˃ʾʶˎˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ 
ʰˉˈ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ 
ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ 
ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺˌ 
ʱˋˁʹˋʹˌ 

- ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ 
ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ 
ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶˎʱ˂˖ˍʶˌ 
ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ 

 

- ɾʶʽ˖˃ʷ˄ʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ 
ˁˈˋˍʹ όʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰΣ 
ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
ˁΦʰΦύ 

 

- ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ 
ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ 
όˉΦ˔Υ ʽˋˍˇˊʽˁʱ ˁˍʺˊʽʰύ 

 

- ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ 
ʱˋˁʹˋʹ 

- ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʴʹˌ ʴʽʰ 
ˇʵʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ˔˗ˊˇˎˌ 
ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 

 

- ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ʰ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ 
ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ 

 

- ɾʶʾ˖ˋʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 
ʶˁˉʶ˃ˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˊˏˉ˖˄ 

 

- ɰʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺ 
ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

 

- ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄ 

 

- ɾʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ 
ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ 
ΨΩʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˄ʹˋʾʵʰˌΩΩ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5Υ ʁ˒ʷ˂ʹ Ϧˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌϦ ˁʰˍʱ [ƛǘƳŀƴ  
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ɳˁˍˈˌ ˈ˃˖ˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΣ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄  ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶʸʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ɼʰˍʱ ˍˇ˄ ɱʰ˂ʱ˄ʹ όнлм1ύ ʹ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ 

ʰ˄ʱʴˁʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˋˎ˔˄ʱ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ˇ˄ˈʵˊˇ˃ˇΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʵʽʰˋˍˊ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΦ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋʶ ʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷ˄ˇˎˌΣ ˉʰʽʵʽʱ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʶ ʰ˄ʰˉʹˊʾʰ 

ˇʽ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉˊˇːˉˇʻʷˍˇˎ˄ ˉʽˇ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ  

ʹ ʹ˂ʽˁʾʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋʰ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ 

ˈˊʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʵʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˇʽ ˇʵʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʶ˄ˈˌ ζˍˎˉʽˁˇˏη ˉʶʸˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ʶˉʰˊˁʶʾˌ ʺ ˁʰʽ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˇ˃ʱʵʶˌΦ  

2.1.3. ʇ̄ ˇʵˇ˃ʷˌ-ɲʾ ˁˍˎʰ 
ɶ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ 

˃ʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 

ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌΣ ˍˇ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍˇ ˁʰˍʶ˅ˇ˔ʺ˄ ˃ʷˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰ˒ˇˊʱ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʷˌ ˁʰʽ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ˁˇʽ˄ˈˌ 

ˍˈˉˇˌ ˈˍʽ ʹ ʶˋˍʾʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶˌ ʲʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ 

ɶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷ˂ˁˎˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˋˍˇˎˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌΣ ˉ˂ʷˇ˄Σ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʺʵʹ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ  ˋˍʰ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽʰΣ ʵʽʰˉ˂ʰˍˏ˄ˋʶʽˌΣ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˁΦʰΦ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʶ˄ʽʰʾ˖˄ ζʵʽʰʵˊˈ˃˖˄η 

˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʶʸˈΣ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˎˌ ˁʰˍʰˋˍʾˋˇˎ˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˇˏˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ʱ˂˂˖˄ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄Φ ʆˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ ˍˇ 

ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ ʷ˄ʰ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʷˋʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΣ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ʱ˄ʶˋʹ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋˍˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌΦ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ˉʶʸ˗˄ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

-ζʃʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ˇʽ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇʽ ˋˍʹ˄ ˇʵˈηΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽʰ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇʵʽˁˇˏˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌΦ 

-ζɮˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁˇʾ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇʽη ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉʶʸ˗˄ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍʰ ˃ʷˋʰΣ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍ˖˄ ˉʶʸˈʵˊˇ˃˖˄Φ 

-ζɲʽʱʵˊˇ˃ˇʽ ˃ʶʽˁˍʺˌ ˔ˊʺˋʹˌηΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌ 

ˁʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ˃ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍʰ ˃ʷˋʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ όˈˉ˖ˌ ˍʰ ˉˇʵʺ˂ʰˍʰύ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ 

ˉʱ˄ˍʰ ˄ʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁʰʽ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽˇˎˉˈ˂ʶʽˌΦ 

-ζɲʽʰʲʱˋʶʽˌ ˉʶʸ˗˄η ̌  ̔̌ ˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˁˊʾˁˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˉʶʸ˗˄ 

ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍ˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʽˋˈˉʶʵʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʹ ˃ʹ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʽˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

ζʆˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʵʽʱʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍʹˌ ʵʽʱʲʰˋʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ 

ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌΣ ˋˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʱ˄ʶˋʹ ˍʹˌ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΦη όɱʰʲʰ˄ʱˌΣ 

ʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎΣ ʃʽˍˋʽʱʲʰ ɽʰˍʽ˄ˇˉˇˏ˂ˇˎΣ ʃˇ˂ʾˍʹˌΣ нлмрύ ʅʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹˌ ˃ʶ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 21  
 

ˇʵˇˏˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˋˍʽˁˇˏˌ ʰˎˍˇˁʽ˄ʹˍˈʵˊˇ˃ˇˎˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻˇˏ˄ 

ˎˉˈʴʶʽʶˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʶʸˇʴʷ˒ˎˊʶˌΦ ʅˍˇ˄ ʶ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺˌ zebra ̋  pelican ̡ ʰˋʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ʵʶˏˍʶˊʶˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ˁʰʽ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˉʶʸ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˉʱˍʹ˃ʰ ʶ˄ˈˌ 

ˁˇˎ˃ˉʽˇˏΦ ʁʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˍˏˉˇˎ zebra ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʽˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʶˌ ʴʶ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʶˎˁˊʽ˄ʶʾˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇʵʹʴˇˏˌΦ 

ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 

ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ 

                                 

ɳʽˁ̍ ˄ʰ 6Υ ʃʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ˇʽ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇʽ ˋˍʹ˄ ˇʵˈ όʃʶʸˇʵˊˈ˃ʽʰύ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7Υ ɮˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁˇʾ ɲʽʱʵˊˇ˃ˇʽ όɮ˃ʽʴʺˌ ʃʶʸˈʵˊˇ˃ˇʽύ ˁ ʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ 

 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 22  
 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9: ɲʽʰʲʱˋʶʽˌ ˉʶʸ˗˄ ˁ ʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ 

 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍˇˎ Google 

Street View ˁ ʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όɲʺ˃ˇˌ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎύΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 8Υɲʽʱʵˊˇ˃ˇʽ ˃ʶʽˁˍʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ όɾʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍʰ ˃ʷˋʰύ ˁ ʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 23  
 

нΦмΦоΦмΦ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʇˉˇʵˇ˃˗˄ 

ɾʶ˂ʷˍʶˌ ˍ˖˄ ɲʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˖ˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁ ʾ˄ʹˋʹˌ ̄ ʶʸ˗˄ 
ʁʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˒ˏˋʹˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˁˏˊʽˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉˇ˂˂˗˄ 

ʶˊʶˎ˄˗˄ ˖ˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽΦ ʁʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌΣ ʱ˂˂˖ˋˍʶΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽˍˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ 

ˇʵʹʴˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌ ˃ʶ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˍˊˈˉˇ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˇʵʹʴˇˏˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ʺ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˉʶʸ˗˄Φ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌΣ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˋˍʽˌ ʰʽ˔˃ʷˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇˎˌ ˋˎ˔˄ˇˏˌ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏˌ όˉˈ˂ˇˎˌ ʷ˂˅ʹˌ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ύΦ 

ʅʶ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʵˏˇ ˂˖ˊʾʵ˖˄ ˃ʶ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁʺ ˄ʹˋʾʵʰΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʰ˄ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʽʶˌ ʰˊˍʹˊʾʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˁʾ˄ʹˋʹ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˎˌ ˍˇˉʽˁˇˏˌ 

ˇʵʽˁˇˏˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˇʽˁʽˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ  ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˔˖ˊʾˌ 

ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ όˍˏˉˇˎ zebraύ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˄ˈ˃ˇΣ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇ ˇʵʹʴˈˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʾ˄ʶʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ˉʶʸˈΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʰˉˈ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˎ 

ʶ˅ʹʴʶʾ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ˉˇˎ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˋʶ ˃ʷˊʹ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌΦ όWƻƴŜǎ ŀƴŘ 

Tomcheck, 2000, Ministry of Transport, 2009) 

ɴˊʶˎ˄ʶˌ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˈˋˇ ˍˇˎ ʰʽˋʻʹˍˇˏ όʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʶʸˈύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˈˌ 

ˍˇˎ ό.ŜǊƴƘƻǊŦ ŀƴŘ /ŀǊǎǘŜƴǎŜƴΣ нллуΣ IŀǾŀǊŘ ŀƴd Willis, 2012, Keall, 1995, Sharples and 

CƭŜǘŎƘŜǊΣ нллмύ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉʽʻʰ˄ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ 

ˍˇˎ όό.ŜǊƴƘƻǊŦ ϧ /ŀǊǎǘŜƴǎŜƴΣ нллуύΦ ʆʹ˄ ʾʵʽʰ ˋˍʽʴ˃ʺΣ ˍʰ ˃ʹ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˇ ˉʶʸˈˌ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʵˊˈ˃ˇ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉʶʸ˗˄ ˁʰʽ 

ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ζˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌηΦ όIŀƪƪŜǊǘΣ 

Gitelman, & Ben-Shabat, 2002) 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ 

ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ɰˇˋˍ˗˄ʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ʱˊʹ ˋˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʺ ˍˇˎˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ΨΩ ˉˈ˂ʹ ˒ʽ˂ʽˁʺ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˉʶʸˈΩΩΦ ʁʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ɰˇˋˍ˗˄ʹ ˍˇˉˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ 

ˉʱˊˁʰ ˁʰʽ ˇʾˁˇˎˌ ʶˎʴʹˊʾʰˌ ʶ˄˗ ʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄Σ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʷˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ʺˍʰ˄ ˇ ʲʰˋʽˁˈˌ ˉˎ˂˗˄ʰˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Φ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ʶʾʵʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʽˋʹˌΣ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

όмύ ɲʽʰʲʱˋʶʽˌ continental styleΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ζˎ˕ʹ˂ʺˌ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌη ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 
ˍˏˉˇˎ zebra ˃ʶ ˉˊˈˋʻʶˍʹ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʽˋʹ ˋˍʽˌ ʱˁˊʶˌΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄Φ 
ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁʱʻʶˍ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶˎʻʶʽ˗˄Φ όʶʽˁˈ˄ʰ 5) 
όнύ ɲʽʰʲʱˋʶʽˌ standard marking style ̌ ʽ ˇˉˇʾʶˌ ˇˊʽˇʻʶˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˇʽ ˉʶʸˇʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˋ˔ʾˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ʵˊˈ˃ˇ ˃ʶ ʵˏˇ ʶˎʻʶʾʶˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˋˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ 
ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄Φ ʁʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˎʻʶʽ˗˄ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ όʶʽˁˈ˄ʰ 10) 
ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 10. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 10: ɲʽʰʲʱˋʶʽˌ continental style(1) ˁ ʰʽ standard marking style (2) ʃʹʴʺ:Boston Complete Streets Guidelines 
(2011) 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ό.h{¢hb /hat[9¢9 {¢w99¢{ D¦L59[Lb9{Σ нлммύ ˇʽ 
ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˍˏˉˇˎ continental ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˋʶ 
ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄Σ ˋʶ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˁˈ˃ʲˇˎˌ ˃ʶ 
ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ όˉΦ˔Φ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰύΣ ˋˍʽˌ ˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɾΦɾΦɾΦΣ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ʲʱˋʹ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ˋʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ʺ 
ˋˍˇˎˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˍ˖˄ ʴʶʽˍˇ˄ʽ˗˄  ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˒ˈˊˍˇˎˌ ˉʶʸ˗˄Φ ʅʶ 
ˁʱʻʶ ʱ˂˂ʹ  ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ нΦ  
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˋˍʽʱˋʶʽ ˍˈˋˇ ˋˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʾˋʶ˖˄ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˇ˃ʰ˂ˈˍʶˊʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹΦ ɶ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˎˍʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ʶ˄ʽʰʾˇ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍ˖˄ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎΦ ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˂ʰˍˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʽʰ ˇ˃ʰ˂ʺ ˁʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʹ ˉˊˇˌ ˈ˂ˇˎˌ ʁ ˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ 

ɴˊʶˎ˄ʶˌ ˋˍˇ ɳʵʽ˃ʲˇˏˊʴˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ 

ˉʶʸ˗˄ ˈˍʰ˄ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˔ʾˋˇˎ˄ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˉˊʽ˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ 

ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˍˏˉˇˎ zebraΦ ʆʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˉˇˎ ˃ˇʽˊʱˋˍʹˁʰ˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ˍʹ˄ 

ʵʽʱʲʰˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˋ˔ʾˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ʵˊˈ˃ˇΣ ˉʶˊʽ˃ʷ˄ʰ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʹ ˗ˊʰ ˁʰʽ ˉʶˊˉʰˍˇˏˋʰ˄ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ 

ˉʽˇ ʰˊʴˈ ˊˎʻ˃ˈ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˉˊʽ˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ ˉʶʸˇʾ ʷ˄ˇʽ˖ʻʰ˄ ˈˍʽ ʺˍʰ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ 

ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾˌ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋʾʴˇˎˊˇʽ ˈˍʰ˄ ˉʶˊ˄ˇˏˋʰ˄ ˍˇ˄ 

ʵˊˈ˃ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʱʲʰˋʹΦ ʆʶ˂ʽˁʱΣ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ʹ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ zebra ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ʶ˄ˈˌ ˉʶʸˇˏ ˋˍˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˄ʰ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˗˄ 

ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊʰΦ 

ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˈʴ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍ˗˄Σ ˈ˃˖ˌΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˈˍʽ ˍˇ 

ʰʾˋʻʹ˃ʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˈˍʰ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʰˉˈ ʶˎˊˏˍʶˊʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ ʃʽˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍˇ ɹˋˊʰʺ˂Σ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽʸʰ˄ ˈˍʽ ʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ 

ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˔˖ˊʾˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˄ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˊˇ˔ʰʾ˖˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˎˉˈʻʶˋʹ ʰˎˍʺ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˈˍʽ ʾˋ˖ˌ 

ʹ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˇʵʹʴˇˏˋʶ ˋˍʹ˄ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˗ʻʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʵʽʱˋ˔ʽˋʹ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʺ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˎˉˈʻʶˋʹˌΣ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 25  
 

ˍˇˉʽˁʷˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ɹˋˊʰʺ˂Σ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˍˏˉˇˎ zebra 

ό˔˖ˊʾˌ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹύ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ ʰˋˍʽˁˇˏˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ʵʽˉ˂ʺˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˃ʶ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˂˖ˊʾʵʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ  

ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ʶˋˍʾʰˋʶ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˇʵʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ 

ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˔˖ˊʾˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ 

(treatment sitesύ ˁʰʽ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌόcomparison sitesύΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˈˍʽ 

ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔˖ˊʾˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʰ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋˍʹ˄ ˃ʽʰ 

ˁʰ̱ʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˍʷˍˇʽˇ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˋˇʲʰˊˇˏ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉʶʸ˗˄Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˍˇ ˉʰˊʱʵˇ˅ˇ ˈˍʽ ˋˍʽˌ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶʸˇʾ ʺˍʰ˄ ˉʽˇ ˉʽˋˍˇʾ ˋˍˇˎˌ ˇʵʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˁʰʽ  ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ 

˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶʽˌΣ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʷˌ ˍ˖˄ 

ˉʶʸ˗˄ ʰ˒ˇˏ ʵˈʻʹˁʰ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ʰˉˈ ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 

ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˄ʰ ʰʴ˄ˇˇˏ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄Φ ʆʶ˂ʽˁʱΣ ʹ ˍʰˁˍʽˁʺˌ ˍʹˌ 

ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˋˎ˄ʵʷʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʵʽʱˋ˔ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎ 

ʰˉˈ ˉʶʸˇˏˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˇʵʽˁ˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˋʶ ˁʰ˃ʾʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˃ʷˍˊˇ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˇʵʽˁʺˌ ˍˇˎˌ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΦ 

ʅˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζCities safer by design: guidance and examples to promote traffic safety through 

urban and street designη h˄ ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˇʵʽˁʺ ʰˉˇˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ 

ˉʰˊɦ˂ ˂ʹ˂ʰ ʷ˄ʰ ʰˋ˒ʰ˂ʷˋˍʶˊˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ˎʴʽʷˌ ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ 

ˍʰˁˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ʰʴ˄ˇˇˏ˄ ʺ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ ˖ˌ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ 

˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍ˖˄ ˇʵʹʴ˗˄Φ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍʹˌ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˃ʶ ʶˁˍʶ˄ʶʾˌ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʺˋʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉ˂ʷˇ˄ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ 

ˉˈ˂ʶʽˌ όɼˇˉʶʴ˔ʱʴʹΣ ʅˍˊʰˋʲˇˏˊʴˇ ˁ˂ˉΦύ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ όɽʱˊʽˋʰΣ ɮʻʺ˄ʰΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹύ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ ˇʽ ˍʰˁˍʽˁʷˌ ʱ˃ʶˋ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʾˁˍˎˇ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʽ ʱ˃ʶˋˇ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˋˍʹ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉˊʽ˄ ʵʽʰˋ˔ʾˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʶʻ˄ʺˌ 

ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˎ˂ʽˁˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΦ  

 

ɾʷʻˇʵˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ʂˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʺʵʹ ˅ʶˁʱʻʰˊˇΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ 

ʴʹˌΣ ʹ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ-ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˇˍˊˈˉ˖ˌΦ ʃˇ˂˂ʷˌ 

ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˍ˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˋˍʽʱˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ 

ʶ˅ʶ˂ʾˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇ ʴʽʰ 

ˍʹ˄  ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ζˎˉˇʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄η όƳƻŘŜƭǎύ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ʰ˄ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ 

ʅˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸʺη ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ʲʰʵʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ζtŜŘŜǎǘǊƛŀƴ tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜǎƛƎƴ DǳƛŘŜηΦ ʅʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɱʰ˂ʱ˄ʹ όнллмύ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 26  
 

˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ 

˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ʶˎˊˏˍʶˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˁʰʽ 

ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʴˊʰ˒ʶʾˇΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˍˊʶʽˌ 

ˁˏˊʽʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΥ 

ɮύ  ɴˊʶˎ˄ʶˌ ˃ʷˋ˖ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʺ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶ˄ˍʶˏ˅ʶ˖˄Σ ˈˉˇˎ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱ˄ʶˋʹΣ ˍʹ˄ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ʶ˃ˉˈʵʽʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ɰύ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ζˁʰˍʰ˂ˈʴ˖˄κ˂ʽˋˍ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎη όŎƘŜŎƪƭƛǎǘǎ ʺ ŀǳŘƛǘǎύ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɶ 

ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˁ˖ˍʱ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ  

ɱύ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈΣ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˉˈ˂ˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΣ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˁ˂ˉ 

 ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˉˇˋˇˍʽˁʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʾʰˌ ˋʶʽˊʱˌ ʵʶʽˁˍ˗˄ ζˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌη όŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅύ ʰˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 

ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ ɶ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊˇ ˉˇˎ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʶˉʰˊˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄Σ ˍʹ˄ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶ˃ˉˇʵʾ˖˄ ʶ˄˗ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ʵʽˁˍˏ˖˄ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ό{ƻǳǘƘǿƻǊǘƘΣ 

нллрύΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 11Υ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʵʽʰ˄ˏʶʽ ˇ ˉʶʸˈˌ ˋʶ мл ˂ʶˉˍʱ ˋʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱ ˃ʶ ˁʰ˂ʺ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ όʰˊʽˋˍʶˊʱύΣ ˋʶ 
ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱ ˃ʶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶˉʰˊˁˇˏˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ όʵʶ˅ʽʱύΦ όʃʹʴʺΥ ɱɼɮɻɾɮɿɶʅ ɲɶɾɶʆʄɹʁʅΣ нлму - 

http:// www.walkscore.com/walkable-neighborhoods.shtml) 

ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˈˍʽ ˇ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ 

ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʴʽʰ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏΣ 

ʶ˄˗ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʺ ʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇˎˋʰˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΦ 

(Komanoff and Roelofs, 1993; Handy, 1996). ʍˋˍˈˋˇΣ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ˍʶʾ ˈˍʽ ʹ ˃ˇ˄ˇˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 27  
 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ ˉʶʸʺˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌΣ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˇˊʻ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʰ˒ˇˏ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʰʴ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˈˉ˖ˌ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ʺ ˇʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ όˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʶˎˊˏˍʶˊ˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏύ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ όˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌύ ʰ˂˂ʱ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ʶ˅ʾˋˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ  

ʁ {ƻǳǘƘǿƻǊǘƘ όнллрύ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʶ ʷ˅ʽ ʲʰˋʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʹ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΥ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ 

˃ʷˋʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ˍʹ˄ ˃ʾ˅ʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˍʹ˄ h ˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ˍˇ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌΦ  

ɮˉˈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ˄ ɼʰ˄ʰʵʱ όнллфύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ 

ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˇˊʻʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʶʸ˗˄ ˁʰʽ ˉˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ 

ˎˉˇʴˊʰ˃˃ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ˃ʷ˂ʹ˃ʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ˉʱˊˁʰΣ ˍʰ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ʴˊʰ˒ʶʾʰ όʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ύ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˇʵʽˁʷˌ 

ʰˊˍʹˊʾʶˌΦ ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˃ʷˋ˖ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʹ 

ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ˇˁ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉʶʸ˗˄ ˁʰʽ ˇʵʹʴ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ 

˃ʷˋ˖ ʰˎˍ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʶ˃ˉˈʵʽʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˍ˖˄ ˃ʹ 

˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄Φ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ 

˔ˊʾʸˇˎ˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˔˄ʷˌ ˋˎ˃ˉ˂ˇˁʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʊˎˋʽˁʱΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ˈʴˁˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺ ˍˇˎˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌΣ ˍˇ ˃ʷˊˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 

ˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʶ ˃ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍˇ ˃ʷˋˇ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˉʽʻʰ˄ʱ ˃ˇˍʾʲʰ 

ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌΦ  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ 

ˍʹˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ όƴƻƳƛƴŀƭ άƛƴ ƴŀƳŜέύ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ όŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭ άǿƻǊƪƛƴƎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴέύ 

ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʱ 

ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄˖˄Φ ʆˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ 

˃ʷˋ˖ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʶʴʶʾˊʶʽ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶ˄ʽʰʾ˖˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˈˉ˖ˌ ˒ˈˊˍ˖˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˉ˂ʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʶˊʶʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʽʰʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺ ˍˇˎˌ 

ˉˊˇˍʽ˃ʱˍʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ 

ʰ˅̔ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ ʅ̱ ʱʻ˃ʹ ɳ˅ ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ: 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˈˊˇ˄ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˋˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃˗˄ ʺ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ˉʶʸʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ʹ 

ζˋˍʱʻ˃ʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄η όtŜŘŜǎǘǊƛŀƴ [ŜǾŜƭ hŦ {ŜǊǾƛŎŜ-[h{ύ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ 

˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˉʶʸ˗˄Φ ʅˍˇ˔ʶˏʶʽ 

ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 28  
 

ˉʶʸ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ζˍˎˉʽˁˈˌη ˉʶʸˈˌ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

˂ʰˍʽ˄ʽˁʺˌ ʰ˂˒ʰʲʺˍˇˎ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ όAύ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊʹ όFύ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ мнΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 12Υ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˋˍʱʻ˃ʶ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ό[h{ύ ς ʃʹʴʺΥ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ wŜǎŜŀǊŎƘ .ƻŀǊŘΦ 
2000 

¶ ɲʶʾˁˍʶˌ ʃʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ζɴ˄ʰˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʵʶʾˁˍʹ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ 

ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˃ʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʹ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˁʱˍˇʽˁˇʽ ˃ʾʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΦη όɾˉʰˊˍʸ˗ˁʰˌ-ʆˋʽˈ˃ˉˊʰˌΣ нлмоύ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄Φ ʁ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍʰ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˇʾ ˍˊˈˉˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 

όʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˏˉˇˎ ǿŀƭƪ ǎŎƻǊŜ ʺ ǿŀƭƪǎƘŜŘύ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʽʰˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʴʴˎʺˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˁʽ˄ʺˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ 

ʅˍˇ˄ ʶ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ʃΦʅΦɰˈ˂ˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɾˉʰˊˍʸ˗ˁʰ ʆˋʽˈ˃ˉˊʰ 

ɮ˂ʷ˅ʰ˄ʵˊˇ ˍˇ нлмоΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˋʶ ˃ʾʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ 

ˋˏ˄ʻʶˍˇˎ ˔˖ˊʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ɱΦʃΦʅ όDΦLΦ{ύΦ ʅˍʹ˄ ʲʱˋʹ ˍʹˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ʰˎˍʺˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰ˄ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όˉΦ˔Υ ʹ ˃ʾ˅ʹ ˍ˖˄ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ʹ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄Σ ʹ ʶʴʴˏˍʹˍʰ ˉˊˇˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ 

ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰύ ˃ʶ ˄ʶˈˍʶˊʶˌ όˇ ˒ˈʲˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ύ ˁʰʽ ˇ 

ˉˇˋˇˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎΦ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ 

ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˉˊˇʷˁˎˉˍʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʲʱˊʹΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ 

˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉˇˎ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ˋʶ ʵʶʾʴ˃ʰ нΦрлл ʰˍˈ˃˖˄Φ 

ʅˍʹ˄ ɮʵʶ˂ʰˀʵʰ ˍʹˌ ɮˎˋˍˊʰ˂ʾʰˌ ˃ʽʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ !ƭƭŀƴ όнллмύ ˉˇˎ ʶˋˍʾʰˋʶ ˋˍʹ˄ 

ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˖ˌ ˃ʷˋˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ʵˏˇ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 29  
 

ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇ ˉʶʸˈˌ 

ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˄ˏˋʶʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʷ˒ˍʽʰ˅ʶ ʷ˄ʰ˄ ʵʶʾˁˍʹ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʹ˂ʾˁˇ ˍʹˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ 

ʰ˒ʶˍʹˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏ ʵʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ʰˎˍˈˌΣ ʴ˄˖ˋˍˈˌ ˖ˌ 

Walking Permeability Distance Index (WPDI) ˉʰˊʰ˂˂ʱ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄  !ƭƭŀƴΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʶ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶ˖˄ύ ʰ˄ˍʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ Walking Permeability Time Index (WPTI) ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˇ ˉʶʸˈˌ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˋˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ɴ˄ʰˌ ʶˎˊʷ˖ˌ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ Pedestrian Environment Index 

ς PEI ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ DL{όGeographical Information Systems) 

ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ˎˉˇʵʶʾˁˍʶˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ˎˉˇʵʶʾˁˍʶˌ ʰˎˍˇʾ 

ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶΥ ˍʹ˄ ˃ʾ˅ʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ (Land-use Diversity Index - LDI) ʶˁ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰ ʺ ʶˍʶˊˇʴʷ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʸ˗˄ʹόʲʰʻ˃ˈˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ύΣ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ (Population Density Index - PDI) ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋʶ ˃ʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ʸ˗˄ʹΣ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ 

ˍʹ˄ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹΣ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ (Commercial Density Index - CDI) 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ όʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄Σ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄Σ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ ˁ˂ˉύ 

ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ 

ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ (Intersection Density Index - IDI) 

ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ 

ˈˍʽ ˍʰ ˃ʽˁˊʱ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʶˎ˔ʱˊʽˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʶʸˈ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄Φ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ 

ʵʶʾˁˍʹˌ t9L ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʶ˄ˈˌ 

ˎˉˇʵʶʾˁˍʹ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˒ʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍ˖˄ 

ˉʶʸ˗˄Φ 

ʆˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ʇʴʶʾʰˌ ˍˇˎ San Francisco (San Francisco Department of Public Health) ̀ ʶ 

˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄Σ 

ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ Pedestrian Environmental Quality Index ς PEQI. ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ɱˁʰʿ˃ʱ˄ʹ όнлмуύ ζʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˔˖ˊʽˁˈ ʵʶʾˁˍʹ ό{Ǉŀǘƛŀƭ LƴŘŜȄύΣ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ˇˉˇʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ 

ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻˇˏ˄ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍʹˌ ˉʶʸʺˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌηΦ  ʁ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ол ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ 

ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ όˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶ˖˄Σ ˇʵˇˏ ˁʰʽ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄ύΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ɳʽˁˈ˄ʰ мо. ɼʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʹˍʰ 

ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵʶʾˁˍʹ ʺˍʰ˄ ˈˍʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˇˎ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌΣ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʾʰΣ ˍʹ˄ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʶʾʰ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʶˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ʰˎˍˇ˕ʾʰ ˁʰʽ ˇˉˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˒ˇˏ ˇˊʴʰ˄˖ʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽʰ 

ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ л  ʷ˖ˌ млл ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ 

ˁ˂ʱˋʶʽˌ ʰ˄ʱ нлΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʱˋʹ όл-нлύ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏ ˁʰˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

˃ʶ ʰˉˇˎˋʾʰ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁ˂ʱˋʹ όум ς мллύ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ˇʾ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶʸʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹΦ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ t9vL ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˖ˌ ˃ʷˍˊˇ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 30  
 

ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉʶʸʺˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʺ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΦ 

ɲʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶʽˌ ʆ˃ʺ˃ʰ ʁʵˇˏ 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 
ɲʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶ˖˄ 

ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ 
ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʱ 
ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʁʵˇˏ ʋˊʺˋʶʽˌ ɱʹˌ  

ɮ˄ˍʽ˂ʹˉˍʺ 
ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

ɲʽʰʲʱˋʶʽˌ 
ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
˂˖ˊʾʵ˖˄ 

ʃ˂ʱˍˇˌ 
ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

ɼʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰκ 
ɽʽʰ˄ʽˁˈ 
ʶ˃ˉˈˊʽˇ 

ʃʰˊʱ˄ˇ˃ʶˌ 
ˍˇʽ˔ˇʴˊʰ˒ʾʶˌ 

ɲʽʰʴˊʰ˃˃ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 
ɲʽʰʲʱˋʶʽˌ 
(Ladder 
Crosswalk) 

ʁʵˇʾ ˃ʶ ʵˏˇ 
ˁʰˍʶˎʻˏ˄ʶʽˌ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 

ɮʽˋʻʹˍʽˁʺκ 
ɹˋˍˇˊʽˁˇʾ 
˔˗ˊˇʽ 

ɮˉˇˊˊʾ˃˃ʰˍʰ 

ɲʽʱʲʰˋʹ ˉʶʸ˗˄ 
ˉˊˇˌ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 
ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ 
(Crosswalk 
Scrambles) 

ʂˊʽˇ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 

ɮ˄ʶ˃ˉˈʵʽˋˍʹ 
ˁʾ˄ʹˋʹ ˉʶʸ˗˄ 

  ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˉʶʸ˗˄ 

ʅʺ˃ʰ˄ˋʹ ˉʶʸ˗˄ 
ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰ
ˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌ 

ʈˉʰˊ˅ʹ 
ˁˊʱˋˉʶʵˇˎ 

  ɳˊʴˇˍʱ˅ʽʰ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʹ 
ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˉʶʸ˗˄ 

ɾʷˍˊʰ ʺˉʽʰˌ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 

ɮˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 
ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾˇˎ 
(Driveway 
Cuts) 

  
ɳʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʰ 
ˁˍʾˊʽʰ 

ʅʺ˃ʰ˄ˋʹ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 

  ɲʷ˄ʵˊʰ     

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 
ɰʰʵʾˋ˃ʰˍˇˌ 

  
ɼʺˉˇʽ κ 
ʊˎˍʶˏˋʶʽˌ 

    

ʅˍˊˇ˒ʺ 
ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ 
ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ʰ˄ʱˊʽ 
(No turn on red 
signs) 

  

ʈˉʰˊ˅ʹ 
ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁˇˏ 
˃ʶ ˍʹ˄ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ 
(Buffer) 

    

ɾʷˍˊʰ ʺˉʽʰˌ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ 

  ɼʰʻʽˋˍʽˁʱ     

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 13Υ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ t9vL ʰ˄ʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ - ʃʹʴʺΥ ɱˁʰʿ˃ʱ˄ʹˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌΣ нлму ό{ŀƴ 
Francisco Department of Public Health, 2008) 

 

 

 

 

 

 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
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ʅʶ˂ʾʵʰ μ 31  
 

ʃˊˇˍʶˊʰʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄  
ɰʰˋʽˁˈˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʱʻʶ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˇ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋʹ ʰ˄ʱʴˁʹ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʱʻʶ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɴ˔ʶʽ 

ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˈˍʽ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʰ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʹ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ  

ɮˊ˔ʽˁʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ  ʶˉʾˉʶʵˇ ʸʺˍʹˋʹˌ όLevel of demandύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˃ʶˍʱ 

ˍʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʺ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌ ʺ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˈ˂ˇʽ ʷ˂˅ʶʽˌΦ ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ΨΩʶ˃ˉˇʵʾ˖˄ΩΩ όDegree of barrier) 

ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽΦ ʁ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˘˘˃ʽˁˊ˗˄ΩΩ ʶ˃ˉˇʵʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹ˄ 

ʵʽʰ˄ˎˈ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˍˊʷ˕ʶʽ ΨΩ˃ʶʴʱ˂ʰΩΩ ʶ˃ˉˈʵʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʻʷˍˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ɰʰˋʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʽʰˌ ʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʺˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˇ˒ʶ˂˗˄ όPotential 

benefits) ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʺ ʹ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˃ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˁʾ˄ʹˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ 

ʹ ˍʷˍʰˊˍʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˍ˖˄ 

ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ όCost and ease of improvement) ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍʰʵʽʰˁʱ 

ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁˈˋˍʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ 

ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ 

ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ɾʽʰ ʱ˂˂ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ˈˌ 

ΨΩˁˈˋˍˇˎˌΩΩ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ  

ʅˍˇ ʃˈˊˍ˂ʰ˄ˍ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʵˏˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ˉʶʸ˗˄Φ ʁ άtŜŘŜǎǘǊƛŀƴ tƻǘŜƴǘƛŀƭ LƴŘŜȄέ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Σ ʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍʹˌ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽˋʹˌΣ ʹ ʵˇ˃ʺ 

ˍˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍˇˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ʹ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ʺ ʸʺˍʹˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʴʴˏˍʹˍʰ ˋʶ ˁʷ˄ˍˊʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʽˌ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ  ʁ ά5ŜŦƛŎƛŜƴŎȅ LƴŘŜȄέ ˃ʶˍˊʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ ɶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʵˏˇ ʵʶʾˁˍʶˌΦ  

ɮˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ˈˍʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˂ˏˋʶ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ ˍˈˋˇ ˉˇʽˇˍʽˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʷˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺΦ ɮˎˍˈΣ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 

ʶˉˇ˔ʺ ˃ʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˊʰʴʵʰʾʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʷ˂ʽ˅ʹΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ˇ˄ˈʵˊˇ˃ˇΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ʶˏˋˍˇ˔˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄Σ ˖ˋˍˈˋˇΣ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍʶ˄ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌΦ  



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 32  
 

ʁʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄  ˉʰˊʱ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ʽˁʰ˄˗˄ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˁʰʽˊ˗˄ ˃ʰˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ˍʷˍˇʽ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όɱΦʅΦʃΦ ʺ DL{ύΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ʁʽ IŀƧƴŀ Ŝǘ ŀƭ όнлмоύΣ ˃ʱ˂ʽˋˍʰΣ ˏˋˍʶˊʰ ʰˉˈ 

ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˁʰˍʷ˂ʹ˅ʰ˄ ˋˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ DL{ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ˁʰ˂ʱ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ 

ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏ˂ˇʴʹ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ DL{ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ˂ʽʴˈˍʶˊˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ. 

ʊˎˋʽˁʱΣ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄ˇ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʽˋʱʴʶʽ ˄ʷʶˌΣ ʶ˅ʶ˂ʽʴ˃ʷ˄ʶˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ όSpace Syntax). 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˃ʷʻˇʵˇΣ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ ˇ˃˗˄ˎ˃ʹ ʻʶ˖ˊʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˉˇˋˇˍʽˁʷˌ 

ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ 

ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʶ˄ ˇ˂ʾʴˇʽˌ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˔˖ˊˇʻʶˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʺ ˍˇˎΦ  
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2.2. ɾɳɸʁɲʁɹ ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɼɮɹ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɳʅ 

2.2.1. ʋ̟ ˊʽˁʺ ɮ˄ ʱ˂ˎˋʹ 
ʆˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ (spatial analysisύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ 

ʻʷˋʹˌΣ ˍʹˌ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʹˌ ʺ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍʱ ˔˖ˊʽˁʱ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ όʊ˗ˍʹˌΣ нлмлύΦ ʁ .ŀƛƭŜȅ όмффпύ ˍʹ˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʽˋʶ ˖ˌ ζ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʹ ˇˉˇʾʰΣ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʰˉˇʵʾʵʶʽ 

ˋʶ ʰˎˍʱ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʷ˄˄ˇʽʰη ʶ˄˗ ˇ WƻƘǎǘƻƴ όмфуоύ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʶ ˈˍʽ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋʶ 

ζˁ ʱˉˇʽʶˌ ˉˇˋˇˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔˖ˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌηΦ 

ʁʽ ˉˇˋˇˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˇ WƻƘǎǘƻƴΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ 

ˋˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄Σ ˁʰˍʰ˄ˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ʰˊ˔ʽˁʱ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ 

ˁʰˍˈˉʽ˄ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶˊʽˋˍʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ 

(Haining R. , 1994).  

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˄ʷ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ύ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ 

ˉˊˈˍˎˉʰΣ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ʹ  

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

˔˗ˊˇˎΣ ˋˍʹ˄ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄Σ 

ˋˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˍˇˎ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ 

ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄Φ όʆʰ˃ˉˇˎˊʱˁʹΣ нлмуύ  

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όɱΦʅΦʃΦ ʺ DL{ύΣ ˃ʽʰˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰΣ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ .ȅǊǊƻǳƎƘΣ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʽˋ˔ˎˊˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ʰ˄ʱ ˉʱˋʰ ˋˍʽʴ˃ʺΣ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˔˖ˊʽˁ˗˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʷˌ ʲʱˋʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˔˖ˊʽˁʱ 

ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʺ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˋʰ˄ 

ˋʹ˃ʶʾʰΣ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ όɼˇˎˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нллрύ ɾʷˋ˖ ˍˇˎ ʶʽʵʽˁʱ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ 

ʰˊˁʶˍʱ ˒ʽ˂ʽˁˇˏΣ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹΣ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˈˋˇ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄Σ ˃ʷˋ˖ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶ˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺΣ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˍˇ ˉ˗ˌ ˇ ˔˖ˊʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ ʺ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˒ˇˏ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʶ˄ˈˌ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 34  
 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ˈ˃˖ˌΣ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻˇˏ˄Σ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ʴ˂˗ˋˋʰ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˈ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ όǎǇŀŎŜ ǎȅƴǘŀȄύΦ ɾʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏ ˍˇˎ 

˔˗ˊˇˎ ˁʱʻʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʰˉʶʾ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˍˇˎ 

˔˗ˊˇΣ ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ʺ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʷˌ ˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 

ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˒ʷˊˇˎ˄ ˔˖ˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 

 

2.2.2. ʅˎ ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ɮ˄ ʱ˂ˎˋʹ 
ɶ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ IƛƭƭƛŜǊΣ Iŀƴǎƻƴ 

ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʰʵʷ˂˒ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍˇˎ ɽˇ˄ʵʾ˄ˇˎ ό.ŀǊǘƭŜǘǘΣ ¦/[ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ 

όʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹύ ˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍˈ˄Φ όʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нлмтύ ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ʻʶ˖ˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʺˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˎˉˈ ˍˇ ˉˊʾˋ˃ʰ 

ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʹˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ 

˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˋˎˋˍʰʻʶʾ ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˔˖ˊʽˁʱ ˍʹˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˃ʷˋˇ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ 

ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ˃ʽʰˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʺ ˍˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ˁˍʺˊʽʰΣ ˍˇˎˌ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ʺ ˍʽˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽʷˌΣ ˍʽˌ ˉˈ˂ʶʽˌ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˍˇˉʾʰΦ ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ˇ ˔˗ˊˇˌ ʰˎˍˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˎˍˇˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺˌ 

ˍˇˎ ˈ˔ʽ ˋʰ˄ ˃ʽʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʰ˂˂ʱ ˋʰ˄ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄-ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄Φ  

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˎˉˈʻʶˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʹ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶʴʴʶ˄˗ˌ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰ ˈˍʽ ʹ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ όˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʹ 

ˁˇʽ˄˖˄ʾʰύ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˍˇˎ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ ɰʰˋʽˁˈˌ ʰˊ˔ʺΣ 

˂ˇʽˉˈ˄Σ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 

ˇʽ  ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˍʹˌ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ʵʹ˂ʰʵʺΣ 

ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΣ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˁʰʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ς ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

˃ʽˁˊˇˏˌ ˇʽˁʽˋˍʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ʰˉˇʽˁʾʶˌΦ (Hanson & Hillier, 

1984; Hillier, et al., 1993; Hillier, 1996; Hillier, et al., 1998; Hillier, 1999)  

ɸʶ˖ˊʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ˉˈ˂ʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ζ˃˖ˋʰʿˁˈ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎʴˁˊʰˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ ˔˗ˊ˖˄Σ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ˉˇˎ ζˊʷʶʽη ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰη 

όʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нлмтύΦ ʆˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾΣ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˋʰ˄ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈˌ ˁˊʾˁˇˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˔˖ˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˁʶ˄ʱ 

όˉΦ˔Φ ʵˊˈ˃ˇʽΣ ˉ˂ʰˍʶʾʶˌΣ ˉʱˊˁʰΣ ʵ˖˃ʱˍʽʰύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇˊʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶ˃ˉˈʵʽʰ ˉˇˎ 

ʶʾˍʶ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ʺκˁʰʽ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˈˊʰˋʹ όˉΦ˔Φ ˉʶˊʽ˒ˊʱ˅ʶʽˌΣ ˍˇʾ˔ˇʽύΦ  

ɴˊʶˎ˄ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˊˇ˗˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˔˖ˊʾˌ ʰˎˍˈ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˇ ˔˗ˊˇˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˍˇ˃ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΦ ʅˍʹ˄ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 35  
 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʹ ˇˊʻʺ ˍˇˎ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˈˍʰ˄ ˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ 

ʲˇˏ˂ʹˋʹ ˁʱˉˇʽˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽˇˎˌ 

ʱ˂˂ˇˎˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˔˖ˊʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ζʵˇ˃ʺˌ-˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌη όǎǘǊǳŎǘǳǊŜ-ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǘƘŜƻǊȅύ ˉˇˎ ʰˎˍˇ-ˇˊʴʰ˄˗˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ όʵˇ˃ʺύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ό˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰύΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ζɶ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˊˇʷˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˉˊˈˍˎˉʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʻ˗ˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ όˉ˔ ʶ˃ˉˈˊʽˇΣ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺύ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ʶ˄˗ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ όˉΦ˔Φ ˁʰˍˇʽˁʾʰύΣ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ 

όʰ˄ ʰ˄ˇʾ˅ʶʽ ʷ˄ʰ ˃ʰʴʰʸʾΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰύ ˇʽ ˉˈ˂ʶʽˌ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˁˍʽˊʾ˖˄ 

ˋʶ ʸ˖˄ˍʰ˄ʷˌ ˉˈ˂ʶʽˌΣ ˃ʶ ˉˇ˂ˎˋˏ˔˄ʰˋˍʶˌ ˁʰʽ ʺˋˎ˔ʶˌ ʸ˗˄ʶˌ όIƛƭƭƛŜǊΣ нллоύΦη όʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˌΣ 

2019) 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺΣ ˇʽ ˉˈ˂ʶʽˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʽˁʷˌ ζʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌη 

(configuǊŀǘƛƻƴǎύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˔ʽ ʰˉ˂ʱ ˖ˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ˖ˌ ζˋ˔ʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ 

ˎˉˈ˕ʽ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌηΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎˌ(Hillier, 2014). 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄ 

ό˔˗ˊ˖˄ύ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌΣ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ ʆʰ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ 

ʰˎˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʾʰ όˁˈ˃ʲˇˎˌύ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇΦ ʅˍʹ˄ 

ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ Space Syntax ˇʽ ˁˈ˃ʲˇʽ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʶ˄˗ ˇʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌ 

ˉˇˎ ʶ˄˗˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˁˈ˃ʲˇˎˌ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ 

ʰˎˍ˗˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ мп ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 14: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ɱˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌ ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ (ʃʹʴʺ: Space syntax as a theory as well as a method-
Bill Hillier) 

ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˃ʾʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇ ˔˗ˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˊʹ˔ˈˌΣ ʺ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇˌ 

ʶ˄˗ ˋˍʹ ʱ˂˂ʹ ʲʰʻˏˌΣ ʺ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇˌΦ ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʶ˃˒ʰ˄ʺ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˍˈ˄ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌΣ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 36  
 

ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ̔ ˁˈ˄ʰ 15Σ ˈˉˇˎ ˋʶ ˃ʽʰ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰˉˈ ˍˇ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˖ˌ ˍˇ ˃ˉ˂ʶ 

ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 15Υ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˔˗ˊ˖˄ 

ɼʰˍʱ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰΣ ʰ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˁʱʻʶ ˔˗ˊˇˎ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌΣ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʺˊʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹΦ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ʶˊʶˎ˄˗˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁʱˉˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ˇˍʾʲʰ  

ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ˄ˇˇˍˊˇˉʾʰˌ όǊŜƎƛƻƴŀƭ ƘƻǳǎƛƴƎ ŎǳƭǘǳǊŜύΣ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˔˖ˊʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰΦ ʅˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ όˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱύ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʲʱʻˇˎˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ˁʱʻʶ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˁʰʽ ˔˖ˊʽˁˈ ˄ˈʹ˃ʰ. ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍˇ ˋʰ˂ˈ˄ʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˉʾˍʽ ʺ ˍˇ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˈ˂ʹ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌΣ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˏˁˇ˂ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄Φ 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˍʰ ˎˉ˄ˇʵ˖˃ʱˍʽʰ ʺ ʹ ˁʰˍˇʽˁʾʰΣ ˉˇˎ ˋʰ˄ ˔˗ˊˇʽ ʶʾʻʽˋˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽʸʹˍˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ʽʵʽ˖ˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˋ˔ʷˋʹ 

ʵˇ˃ʺˌ- ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˔˖ˊʽˁˈ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˄ˈʹ˃ʰΦ 

 

нΦнΦнΦмΦɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɮ˅ˇ˄ʽˁˇˏ ʋʱˊˍʹ 
ʅˍˇ ˔˖ˊʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˇ .ƛƭƭ IƛƭƭƛŜǊ όнллфύ ˈˊʽˋʶ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍʹ ʷ˄˄ˇʽʰ 

ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ζ˔˖ˊʽˁʺ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰη ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʶΣ 

˃ʱ˂ʽˋˍʰΣ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋʰ˄ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰˌ 

όˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌύ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ.  

ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʻʷʰˋʹˌ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍˈΦ ʁʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʻʷʰˋʹˌ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˃ˇʽʲʰʾ˖ˌ 

ˇˊʰˍʷˌ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˇˉˍʽˁʱ 

ʶ˃ˉˈʵʽʰ όˉΦ˔ ˁˍʾˊʽʰύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹΦ ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʰ˅ˇ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ 

(axial linesύ ˉˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʻʷʰˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

όʰ˄ʶ˃ˉˈʵʽˋˍʹύ ʴˊʰ˃˃ʺ ʻʷʰˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˄ʰˌ ʵˊˈ˃ˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽΦ  



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 
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ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʰ˅ˇ˄ʽˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ  

мΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʰ˅ˇ˄ʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ όŀȄƛŀƭ ƳŀǇύ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʁʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʆʶˍˊʰʴ˗˄˖˄  

нΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʰ˅ˇ˄ʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ όŀȄƛŀƭ ƳŀǇύ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ɮ˅ˈ˄˖˄ ˍˇˎ ɲˊˈ˃ˇˎ  

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʁʆΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉʽˇ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʹ όʶʽʵʽˁʱ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʶˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ 

ˍ˖˄ нллл ˃ʷˍˊ˖˄нύ ʱ˂˂ʰ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˉʽˇ ˔ˊˇ˄ˇʲˈˊʰ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ʽˋ˔ˏΦ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ όǊƻŀŘ-centre-line maps) 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʴˊʺʴˇˊʹ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋʶ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ό˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ʵʺ˃ˇˎˌΣ ˄ˇ˃ˇˏˌΣ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌΣ ˔˗ˊʶˌύΦ ɼʰʻ˗ˌ 

ˉ˂ʷˇ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʰ ŘŀǘŀǎŜǘǎ όˉΦ˔Φ ʰˉˈ ˍˇ ƻǇŜƴ ǎǘǊŜŜǘ ƳŀǇύ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ɹ ʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʰ˅ˇ˄ʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ όŀȄƛŀƭ ƳŀǇύ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ όǊƻŀŘ ŎŜƴǘǊŜ 

ƭƛƴŜǎύ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ όtƭŀŎŜ {ȅƴǘŀȄ ¢ƻƻƭ ς {ǘňƘƭŜ Ŝǘ ŀƭΤ wƻŀŘ bŜǘǿƻǊƪ /ƭŜŀƴŜǊ ς 

Ioanna Kolovou, Jorge Gil et al; Axwoman ς .ƛƴ WƛŀƴƎ Ŝǘ ŀƭύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 

ʰ˅ˇ˄ʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹ ʰˉˈ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ʵˊˈ˃ˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ǎǇŀŎŜ 

ǎȅƴǘŀȄ ǘƻƻƭƪƛǘ ˁʰʽ ˍˇˎ ŘŜǇǘƘƳŀǇ·ψƴŜǘ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ QGis ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˉˊ˗ˍʰ ʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʷˋ˖ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌΦ όʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нлмфύ  

ʆˇ spŀŎŜ ǎȅƴǘŀȄ ǘƻƻƭƪƛǘ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉˊˈˋʻʶˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ όǇƭǳƎπƛƴύ ˍˇˎ QGis ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˔˖ˊʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ QGis h ˂˂ʱ ˋˍʹ˄ 

ˉ́ ʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ŘŜǇǘƘƳŀǇ·ψƴŜǘΦ ɮˊ˔ʽˁʱ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʴˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ όDǊŀǇƘ !ƴŀƭȅǎƛǎύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ 

˃ʶˍʱ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˍʹˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ Attribute 

ExplorerΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽΦ 

 

нΦнΦнΦнΦ ɱ˖˄ʽʰˁʺ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ  
ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʻʷʰˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰ˅ˇ˄ʽˁ˗˄ 

˔ʰˊˍ˗˄ ʵʶ˄ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʲˇʹʻʹˍʽˁʱ ˈˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʹ ʶ˄ʽʰʾ˖˄ ʺ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɳʽʵʽˁʱ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹˌΣ ʹ ʶˏˊʶˋʹ 

ʶ˄ˈˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˍˊˈˉˇˎ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʵˇ˃ʺˌ ʺˍʰ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹΦ ɶ 

ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʰˎˍʺ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰ˄ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ 

ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ  ˃ʶ ʲʱˋʹ ʴ˖˄ʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˁʰʻʽʶˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʽʰ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʻʶ˖ˊˇˏˋʶ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˖ˌ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʺˍʰ˄ ˒ˎˋʽˁʱ ˇʽ ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁʷˌΣ ˃ʶˍˊʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʴ˖˄ʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰ˒ˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʺˍʰ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʴ˖˄ʽʰˁʺ 

ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ.   

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ζʴ˖˄ʽʰˁʺ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹη όŀƴƎǳƭŀǊ 

segment analysis) ́  ˇˉˇʾʰ ˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˍˇ˃ˈˍʶˊʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˖ˌ ʰˎˍʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 

ʴ˖˄ʽʰˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ όʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ˉʽˇ ʶˎʻʶʾʰ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺύ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʍˌ 

ζɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺη ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ 

ʶ˄˗ ζʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰη ʶ˄ˈˌ ʵˊˈ˃ˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ζʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌη ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʵˏˇ 

ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶʽˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʻʷʰˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʵˊˈ˃ˇˎΣ 

ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʵˏˇ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶʽˌ ό±ŀǳƎƘŀƴΣ нлмрύΦ ɶ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 38  
 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʴ˖˄ʽʰˁʺ όŀƴƎǳƭŀǊύΣʹ ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁʺ όǘƻǇƻƭƻƎƛŎŀƭύ ˁʰʽ ʹ 

˃ʶˍˊʹˍʽˁʺ όƳŜǘǊƛŎύΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ʆˇˉˇ˂ˇʴʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ 

ˋˎ˄ˍˇ˃ˈˍʶˊʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˖ˌ ʰˎˍʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˋˍˊˇ˒ʷˌ ʶ˄˗ ʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ɾʶˍˊʹˍʽˁʺ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˖ˌ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˋˍˇ˄ ˒ˎˋʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ˉˇˎ ʵʹ˂ʰʵʺ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʰ ˃ʷˍˊʰΦ 

(ʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нлмтύ 

ʁ ˂ˈʴˇˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʴ˖˄ʽʰˁʺˌ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇˍʾʲʰ 

ˁʾ˄ʹˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ζʵʽʰʲʱʸˇ˄ˍʰˌη ˍʹ˄ ʴ˖˄ʽʰˁʺ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˉ˂˗ˌ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ όIƛƭƭƛŜǊ ϧ ±ŀǳƎƘŀƴΣ нллтύ ˁʰʽ 

ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ζʹ ʴ˖˄ʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔˖ˊʽˁʺ ˉ˂ˇʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʺ 

όŎƻƎƴƛǘƛǾŜύ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˈˍʰ˄ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʱʴ˄˖ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄η όIƛƭƭƛŜǊ ϧ LƛŘŀΣ нллрύΦ ɾʶ 

ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ όnatural movement theoryύΣ ˃ʱ˂ʽˋˍʰΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎˊˏˍʶˊʰΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻʶʾ ʹ ˉʶʸʺ ˁʾ˄ʹˋʹΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ʴ˖˄ʽʰˁʺˌ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ˇʵʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˌ ˈ˂ʰ 

ˍʰ ʱ˂˂ʰΣ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄˗˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ʰˉˈ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʰ˄ʰˉ˂ʱˋʶʽˌ ʺ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄  ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰ˅ˇ˄ʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΦ ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˎˍʱ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽˇˏ˄Σ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ 

ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰˊʻˊ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˉˇˎ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʁʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽΣ ˋˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˃ʶˍˊʹˍʽˁʺ ʰˁˍʾ˄ʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 

˃ʽʰ ˒ˎˋʽˁʺ ʵʽˁˍˎʰˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ʴ˖˄ʽʰˁʺ ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ʵˊˈ˃ˇˎΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ʹ ʰˁˍʾ˄ʰ ζƴη ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ʵˊˈ˃ˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˁʱʻʶ ʱ˂˂ˇ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ʵˊˈ˃ˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˔˖ˊʾˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ 

ʰˁˍʾ˄ʰˌΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ʵʶˁʰʶˍʽ˗˄ ˇʽ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˉˇ˂˂ʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 

ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰΦ ʆʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ H ɱ˖˄ʽʰˁʺ ɳˉʽ˂ˇʴʺ 

ˁʰʽ ʹ ɱ˖˄ʽʰˁʺ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˃ʶ ˃ʶˍˊʹˍʽˁʺ ʰˁˍʾ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʵˎˇ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʽˇ ʽˋ˔ˎˊʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ (Al_Sayed, et 

al., 2014; Vaughan, 2015)Φ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ɱ˖˄ʽʰˁʺ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ όǎŜƎƳŜƴǘ ŀƴƎǳƭŀǊ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴύΣ ʴʽʰ 

˂ˈʴˇˎˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ ʍˋˍˈˋˇ ˁˊʾʻʹˁʶ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˃ʷˍˊ˖˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

-ɶ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ɱ˖˄ʽʰˁʺ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ όǎŜƎƳŜƴǘ angular integration) ̄ ˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˉˈˋˇ 

ˁˇ˄ˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱʻʶ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ʵˊˈ˃ˇˎ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʴ˖˄ʽʰˁ˗˄ 

˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˉˇˎ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʽʰˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ 

όʰˁˍʾ˄ʰύ ό±ŀǳƎƘŀƴΣ нлмрύΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʶʴʴˏˍʹˍʰ όŎƭƻǎŜƴŜǎǎύ ʶ˄ˈˌ 

˔˗ˊˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˍˇ ˉˈˋˇ ʶˏˁˇ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ˈˌ ˔˗ˊˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰ˄ʺˁʶʽΦ όʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нлмтύ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 39  
 

ɶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹΣ ʴʶ˄ʽˁʱΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊˇ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ˃ʷˍˊˇ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ 

ʲʱʻˇˎˌ ʶ˄ˈˌ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ʴʽʰ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˎˉˈʲʰʻˊʰΦ ʅʶ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ 

ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʰ˄ ˁʰʻˇ˂ʽˁˈ ˃ʷˍˊˇ όglobal measureύ ʶ˄ˈˌ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ʶ˄ˈˌ ˔˗ˊˇˎ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʶˁ˒ˊʱˋʶʽ ˋʰ˄ 

ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ʺ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌΦ 

-H ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ɱ˖˄ʽʰˁʺ ɳˉʽ˂ˇʴʺ όǎŜƎƳŜƴǘ ŀƴƎǳƭŀǊ ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴύ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶˍˊ˗˄ˍʰˌ 

ˍʽˌ ˊˇʷˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˍʽˌ ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ˁʱʻʶ ζʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰη ʵˊˈ˃ˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ˍˇ˃ˈˍʶˊʹ ʴ˖˄ʽʰˁʺ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʸʶˏʴʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʽʰˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ όʰˁˍʾ˄ʰύ ό±ŀǳƎƘŀƴΣ нлмрύΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 

ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˇ ˉˈˋˇ ˉʽʻʰ˄ˈ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˔˗ˊˇˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˖ˌ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˁʰʽ 

ˍʶ˂ʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋˉʶ˂ʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ˈˌ ˔˗ˊˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽΦ όʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нлмтύ 

 

нΦнΦнΦоΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ʊˎˋʽˁʺˌ ɼʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊˇ ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ 
ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ όnatural movement theoryύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍ˖˄ ˊˇ˗˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄Φ ɶ ζ˒ˎˋʽˁʺ 

ˁʾ˄ʹˋʹη ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄˄ˇʽʰ ˉˇˎ ʶʽˋʺ˔ʻʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɰΦIƛƭƭƛŜǊ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʰʵʷ˂˒ˇˎˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˇˊʾʸʶˍʰʽ 

˖ˌ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶʸʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʾʵʽˇ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎΣ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ 

˖ˌ ʶ˂ˁˎˋˍʷˌ ʺ ˃ʰʴ˄ʺˍʶˌΦόIƛƭƭƛŜǊΣ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффоύ 

 ʅˍʹ˄ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ʰˊ˔ʺ ˈˍʽ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹΣ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ 

ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰΣ ˉˊˇˋʶ˂ˁˏˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʻʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˇˏˌ 

˒ˈˊˍˇˎˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄. (Foltşte and Piombini, 2007; Hajrasouliha and Yin, 2015; Hillier and 

Iida, 2005; Lerman et al., 2014; Ozbil et al., 2011) ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ʹ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 

ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ  ʷ˔ʶʽ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˉʶʸʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ɾʷˋˇ ɾʰʸʽˁʺˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ όɾΦɾΦɾΦύΦ ʁʽ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌ 

ʰʽˍʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˁʰ˂ʺ 

ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˁʰʽ ʱˊʰ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰ ΨΩˉʶˊˉʰˍʺˋʽ˃ʶˌΩΩΦ  

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ʰˎˍʺ ˉˊʶˋʲʶˏʶʽ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ 

ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʹ ˋˎ˄ˏˉʰˊ˅ʹ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ 

ˉˇˎ ʶ˅ʹʴʶʾ ˍʽˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˊˇʷˌ ˉʶʸʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱΦ ɳ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄Σ 

˃ʱ˂ʽˋˍʰΣ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽ ˍʹ˄ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄ ˍʽ˃˗˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ 

ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʺ ˉˊˇˇˊʽˋ˃˗˄Φ ʅˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˇʽ ˉʶʸʷˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʱˉˇʽˇˎ ɾΦɾΦɾΦ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌΣ ˉˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄Σ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ 

˃ʷˊʶʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˉˊˇˇˊʽˋ˃˗˄Φ 

ɮ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ 

ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˎ˄ʶˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ˉˊˇˇˊʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ 

ˉʶʸ˗˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄Φ ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱΣ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁ˗˄ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˉʰˊʰˉʷ˃ˉʶʽ ˋˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˃ʷˍˊˇ ˍʹˌ ΨΩˉʶˊˉʰˍʹˋʽ˃ˈˍʹˍʱˌΩΩ ˍˇˎ όǿŀƭƪŀōƛƭƛǘȅύΦ (Mohammad Javad 

Koohsari, Koichiro Oka, Neville Owen, Takemi Sugiyama ,2019). 
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2.2.2.4. ɮˁ ˍʾ˄ʰ ɾʁ ˂ʷˍʹˌ 
ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ζʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌη όŎƛǘȅ-ŎǊŜŀǘƛƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎύΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ 

ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ ˇʽ ˉˈ˂ʶʽˌ ʰˎˍˇ-ʶ˅ʶ˂ʾˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˍˇˎˌ ˃ˇˊ˒ʺΦ ɶ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎˋʰ ʵˇ˃ʺ 

ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʰˋˍˇˏ˄ ˋʶ ʵˏˇ ʶˉʾˉʶʵʰ ˃ʷˋ˖ 

ʶ˄ˈˌ ˁʰʻˇ˂ʽˁˇˏ ˉˊˇˋˁʹ˄ʽʰˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ όƎƭƻōŀƭ ŦƻǊŜƎǊƻund network) ˉˇˎ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ 

ˉʱ˄˖ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍˇˉʽˁˈ ˉʰˊʰˋˁʹ˄ʽʰˁˈ ʵʾˁˍˎˇ όƭƻŎŀƭ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƴŜǘǿƻǊƪύΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 

ʰˉˈ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ˁʷ˄ˍˊʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖˄ -ʰˉˈ ˃ʶˊʽˁʱ ˃ʰʴʰʸʽʱ ˁʰʽ ˁʰ˒ʶˍʷˊʽʶˌ ˃ʷ˔ˊʽ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʷˌ ζˉˈ˂ʶʽˌ ˃ʶˌ ˋˍʽˌ ˉˈ˂ʶʽˌη όǎǳō-cities) (Hillier, 2001)- ʵʹ˂ʰʵʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

˃ʽˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˂ʾʴˇ-ˉˇ˂ˏ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻʶˊˇʾ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˍʶʾ˄ʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ 

ˉʽˇ ʴʶ˄ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉˈ˂ʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ-

ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʷˌΣ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ʰˎˍˈ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʰˉˈ ˉˈ˂ʹ ˋʶ ˉˈ˂ʹΦ  

ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˃ˈ˂ʽˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ʹ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ ˃ˇˊ˒ʺ ˍ˖˄ 

ˉˈ˂ʶ˖˄Σ ʶʾˍʶ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ʶʾˍʶ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌΦ ʍˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˈ˂ʶʽˌ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʴʰ˄˖ʻʶʾ ʵʾ˔˖ˌ ˋˎʴˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˁʰʽ ˉ˂ʱ˄ˇΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ɮʻʺ˄ʰΣ ˋʶ 

ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌ όǇƭŀƴƴŜŘ ŎƛǘƛŜǎύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇΣ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʷʵʽˇΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ɿʷˇ ɲʶ˂˔ʾΦ 

 ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ  ˋˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʹ ˉˈ˂ʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰˁˍʾ˄ʶˌΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰˁˍʾ˄ʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁʰʽ ˎˉʶˊˍˇˉʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰʵˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˇʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶʸʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ʶ˄˗ ˇʽ 

ˎˉʶˊˍˇˉʽˁʷˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ 

ˍ˖˄ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹόˍˇˉʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ όƭƻŎŀƭύ ˁʰʽ ˎˉʶˊˍˇˉʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 

(Ǝƭƻōŀƭύ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύΦ 

ʅʶ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ ˁˈ˃ʲ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶ˖˄Σ ʹ ʰˁˍʾ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊˇ˃ˇʽʰˋˍʶʾ ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ζˁˈˉˍʹ ˃ˉʽˋˁˈˍ˖˄η όŎƻƻƪƛŜ ŎǳǘǘŜǊύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˇˊʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ʅˍʹ˄ ɳ̔ ˁˈ˄ʰ 

16 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʰˁˍʾ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ млл ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 16Υ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˃ʶ ʰˁˍʾ˄ʰ млл ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ όˁˈˁˁʽ˄ˇύ - ʃʹʴʺΥ 
όʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нлмтύ 
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ʋʰˊʰˁ̱ʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ζʹ ˍˇˉʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ όƭƻŎŀƭύ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ 

ʵˇ˃˗˄ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˈ˂ʹΣ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶʸʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ нлл ς 800 

˃ʷˍˊ˖˄ ʵʹ˂ʰʵʺ р ʷ˖ˌ нл ˂ʶˉˍʱ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰΦη όʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нлмтύ ʶ˄˗ ʹ ˎˉʶˊˍˇˉʽˁʺ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ όglobal) ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʶˌ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ мрлл ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʰˍʽˁʱ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ζʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʴ˖˄ʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌη όsegment angular analysisύ ˃ʶ ˃ʶˍˊʹˍʽˁʺ ʰˁˍʾ˄ʰ плл 

˃ʷˍˊ˖˄ όˉʶˊʾˉˇˎ мл ˂ʶˉˍʱ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰύ ʻʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʴ˖˄ʽʰˁʷˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ˁʱʻʶ ˁˈ˃ʲˇ ˉˊˇˌ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˃ˈ˄ˇ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʽʰˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ плл ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ 

ˈˍʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ плл 

˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ˅ʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʵˇˁʽ˃ʺ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʰˁˍʽ˄˗˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾ ʹ ʰˁˍʾ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 

ɶ ζʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˉˈ˂ʹˌη όŎƛǘȅ-creating processύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˉ˖ˌ ʹ ˉˈ˂ʹ ʰˎˍˇ-

ˇˊʴʰ˄˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂ˎˋˏ˔˄ʰˋˍʶˌ ˁʰʽ ʺˋˎ˔ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁˇˏ ˉˊˈˍˎˉˇˎ όIƛƭƭƛŜǊΣ нллоύΦ ʆˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔˖ˊʽˁʱ 

ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍʹ˄ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ 

ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔˖ˊʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾΦ 

 

нΦнΦоΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ - ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ 
ɮ˄ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʰΣ ʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ʃˊʰʲʽ˗ˍʹ ˁʰʽ ʅˍʰʻʱˁʹόнлмоύ ζɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˂ʺ˕ʶ˖ˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ʲʰˋʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˋ˖ˋˍˇˏ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇˎ˄ 

ˋˍˇ˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈηΦ 

ʆʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˖ˌ ˔˖ˊʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ 

ˉˈˊ˖˄ ˈˍʰ˄ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʸʺˍʹˋʹˌ όdemand pointsύΦ ɶ ˈ˂ʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ˔˖ˊˇʻʶˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˔˖ˊˇʻʶˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʽʰˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

(facilitiesύΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁʱ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ 

ʸʺˍʹˋʹˌ όdemand centers or pointsύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˇʾ 

ˋˍˈ˔ˇʽΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʶ˂ʱˍʶˌ 

(customersύ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ʸʺˍʹˋʹˌΦ όɱʽʰ˄˄ˇˏ˂ʹ όнлмсύΤ ʅˁˇˏˍʰ (2013); 

ɱˊʰʽˁˇˏˋʹˌ ϧ ʊ˗ˍʹˌ (2005)) 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ˈˍʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋʶ ˍʷˍˇʽˇˎ 

ʶʾʵˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄Υ  

-ʁʽ ˉˊˇˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ-˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ(facilities)Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ 

-ʁʽ ˉʶ˂ʱˍʶˌ(customers)Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ˎˉˈˋˍʰˋʹ όʻʷˋʹύΣ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ 
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ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 42  
 

- ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʸʺˍʹˋʹˌ (demand points) ̄ ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄Σ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁʱ 

ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʶ˂ʰˍ˗˄  

-ʁ ˔˗ˊˇˌ όǎǇŀŎŜύ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ  

-ɾʽʰ ζ˃ʶˍˊʽˁʺη όƳŜǘǊƛŎύ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ʺ ˍʽˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʸʺˍʹˋʹˌ  

ʂˍʰ˄ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽΣ ˈ˔ʽ ˋˍʹ˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ 

ʰ˂˂ʱ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˉˇ˂˂˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˍˈˍʶ ˃ʽ˂ʱ˃ʶ ʴʽʰ ˍˇ 

ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ (location-ŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻōƭŜƳǎύΦ ɼʰˍʱ ˍˇ˄ ɱˊʰʽˁˇˏˋʹ ˁΦʰΦ 

(2004), ζʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 

˔˖ˊˇʻʶˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ Ǉ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹˌ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˋˍʰ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΦ ɼʱˍʽ 

ˍʷˍˇʽˇΣ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽʰˌ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌηΦ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΦ ɶ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˒ˏˋʹ ˍ˖˄ ʾʵʽ˖˄ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˃ʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʺ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ό/ƻƘƻƴΣ 

мфтуύ ʅʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˎˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏˌ ˈˉˇˎΣ ʰ˄ʰ˃˒ʾʲˇ˂ʰΣ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ 

ˍˇ˃ʷʰΣ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɳ˄ ʴʷ˄ʶʽΣ ˈˍʰ˄ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ 

ˋˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌΦ 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ 

ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˁʱʻʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ʺ ˈ˔ʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʻʷˋʶ˖˄Φ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ 

ˉˊˇˋʵʾʵʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ 

ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΦ ʅˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˖ˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ̡ ʰˊˏˍʹˍʰˌ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ 

ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ʰ˒ˇˏ ˉˊˇʹʴʺʻʹˁʶ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʸʺˍʹˋʹˌόˁˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ˁʰˍˇʽˁʾʰύΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ ʹ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋˍʹ˄ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʾ˂ˎˋʺˌ ˍˇˎˌ ˍˈˋˇ 

ˋˍʽˌ ʰˁˊʽʲʶʾˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʰ ʶˎˊˏˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ʰˎˍˈ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈˌ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Φ ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌΣ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ wŀƘƳŀƴ ˁʰʽ {ƳƛǘƘ όнлллύΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΦ ʅˍʹ˄ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
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ʅʶ˂ʾʵʰ μ 43  
 

ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɮ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˋʰ˒ʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ˏˋʶʽ ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˒ʰ˄ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌΦ ɼʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˍʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ʺ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˁˈˋˍʹ ʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶˉʾ˂ˎˋʺˌ ˍˇˎΦ  

 

2.2.3.1. ɰʰˋʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ 
ɮ˒ˇˏ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈˌ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌΣ 

ˁˊʾʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌΦ 

ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ҡʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎˌΣ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΣ ˍʽˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ όYƭƻǎŜ ŀƴŘ 

5ǊŜȄƭΣ нллпύΦ ʆʰ ˉʽˇ ˁˇʽ˄ʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ 

˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʶʽˋˈʵˇˎΦ 

ʆʰ ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ҡʶ ˍˇ˄ 

ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰˍʰʽ ʹ ʶ˒ʽˁˍʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇ 

ˍˊˈˉˇˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎˌΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˉʶʵʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌΣ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˊʽˍʺˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌΦ όʌʽҡˇˏ˂ʹˌΣ нлмнύ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Σ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽΣ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʰ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ όnetworkύ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʵʾˁˍˎʰ όnetwork 

datasetsύΦ ʆʰ ʵʾˁˍˎʰ ʰˎˍʱ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˉ˂ʱ ˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˈˉ˖ˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ όˍ˃ʺ˃ʰˍʰ-ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

ʵʽˁˍˏˇˎύ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʾʰ όˁˈ˃ʲˇʽύ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄Φ ʂˍʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˇʽ ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ʶ˄ˍˈˌ ʰˎˍˇˏ ʶʾˍʶ 

ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ʵʽʰʵˊˇ˃ʷˌΣ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ 

ˋˍʽˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌΦ όɽʽˈ˂ʽˇˌΣнлмфύκ 

όʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ArcGIS esri,2019) 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ(set covering)Σ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ(maximal 

covering), p-ˁʷ˄ˍˊ˖˄(p-center), p-˃ʷˋ˖˄(p-ƳŜŘƛŀƴύ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰʻʶˊˇˏ 

ˁˈˋˍˇˎˌόfixed costύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ. 

ɮˊˁʶˍʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍ˖˄ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶˉʾ˂ˎˋʺˌ ˍˇˎˌ 

˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶʽ ˋʶ  ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΦ ʆʰ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˇˎ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ όOptimization Modelsύ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˇ  ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ʺ ˇ ʰˁʷˊʰʽˇˌ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ όˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌύΦ ɮˉˈ ˍʽˌ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʰ˄ʰʸʹˍʶʾˍʰʽ ʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃˗˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌΦ ɶ ˂ˏˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵˇˁʽ˃ʺ ˈ˂˖˄ 

ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃˗˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ʰˁˊʽʲʺ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹΣ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 44  
 

ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄Φ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰˌ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˇ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊˇˌΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 

ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎΣ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ɶκʇΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʾˋˇˎ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʽ ʰˎˍˈ ʴʽʰˍʾ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ 

ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʹ ʶˏˊʶˋʹ ˂ˏˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌΣ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶˍʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ʰˎˍʺ ʹ ˂ˏˋʹΦ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʶˎˊʶˍʽˁˇˏˌ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌΦ ʁ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˎˊʶˍʽˁˇʾ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ˋʶ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʱ ʴˊʺʴˇˊʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˁʰ˂ʺˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰˁˊʽʲʶʾˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄Φ  

ʁ ˉˊ˗ˍˇˌ ʶˎˊʶˍʽˁˈˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶΣ ʴ˄˖ˋˍˈˌ ˖ˌ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˌ 

ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇˎ /ƻƻǇŜǊ όмфспύΣ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏˋʶ ˃ʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʺ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʲʹ˃ʱˍ˖˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ζʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁʽ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˖ˋˈˍˇˎ ˁʰ˃ʾʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽΦ ɶ 

˂ˏˋʹ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ ˍˇˉʽˁˇˏ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇˎηΦόZanjirani Farahani R.,Hekmatfar M., 

нллфύ  ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉʰˊʱʴʶʽ Ǉ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ʰ ʰˉˈ ˋˍʰʻʶˊʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˍˇ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰˁˊʽʲʺ ˃ʷʻˇʵˇ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˃ʾʰˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋˍʰʻʶˊ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˋʶ Ǉ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ʰ ʴʽʰ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ʰˁˊʽʲˇˏˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌΦ ɴˍˋʽΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʻʷˋʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˃ˇ˄ʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ˋˍʰʻʶˊˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˈˍʶ ʶˉʰ˄ʰˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʴʴˏˍʶˊʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʰʻʶˊ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʹ ʰˁˊʽʲʺˌ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

˅ʰ˄ʱ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˈˍʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˒ʶˊʻʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌΦ 

όʅˁˇˏˍʰΣ нлмоύ 

 

нΦнΦоΦнΦɮˉˈˋˍʰˋʹ ɼʱ˂ˎ˕ʹˌ 
ʅʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄Σ ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʶ˄˗ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʸʺˍʹˋʹˌΦ ɶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰ˂˂ʱ 

ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˃ʶ ʰˎˍʺ όˉΦ˔Φ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʺ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ 

ˍʰ˅ʽʵʽˇˏΣ ʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˁΦʰΦύ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˍˇ ˁʰˍ˗˒˂ʽΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɮ˅ʾʸʶʽΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ Σ ˍʰ ˍˊʾʰ 

ˉˊ˗ˍʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶ˄˗ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʺ ˃ʷˋʹ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ p-ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʺ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ˍˇ˃ʾʰ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

-ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ p-ˁʷ˄ˍˊ˖˄ όp-center): ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʷ˄ʰ˄ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ p ʁ ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊ˖˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌΦ 

-ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ̀ ˍʰʻʶˊˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ (Fixed Charge Location Problem ς FCLP): ɼʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˉˇʻʶˋʽ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʻʷˍʶʽ ˍʹ˄ ʸʺˍʹˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˁˈˋˍʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 45  
 

ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ɾʷʴʽˋˍʹˌ ɮˉˈˋˍʰˋʹˌ 
ʅˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˋˎ˔˄ʱ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʶ˅ ʰˊ˔ʺˌ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʸʺˍʹˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

˔˖ˊˇ̫̒ˍʹˋʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʶʸʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʰˁˍʾ˄ʰ όˉΦ˔Φ м ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊˇˎύΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˇʽ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ a prioriΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ 

ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΣ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ όŎƻǾŜǊƛƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎύΦ ɮ˒ˇˏ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʹʻʶʾ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈˍʶˊʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 

ˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌΦ ɶ ʸʺˍʹˋʹ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄ʹ.  

ζɾʽʰ ʲʰˋʽˁʺ ˎˉˈʻʶˋʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʹ ʸʺˍʹˋʹ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʶʱ˄ ʹ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶʱ˄ ʹ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺΣ ˍˇ ˄ʰ ʶʾˋʰʽ ˁˇ˄ˍˏˍʶˊʰ ˋʶ ˃ʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˈˍʽ ˋˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ʵʶ˄ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌΦη (ʅˁˇˏˍʰ нлмо) 

- ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹˌ - ʅˎ˄ˈ˂ˇˎ ɼʱ˂ˎ˕ʹˌ (Set Covering Location Problem - SCLP):  

ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰˌ ό¢ƻǊŜƎŀǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

мфтмύ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰˉ˂ˈ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰΦ  ʅˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ 

ʸʺˍʹˋʹˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 

ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʸʺˍʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

˔˖́ˇʻʷˍʹˋʹˌΣ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʷ˔ʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ʶˎˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ʶʾʵˇˎˌ  ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ʰʶˊˇʴˊʰ˃˃˗˄Φ όʊ˗ˍʹˌ, 2009) 

ʂˋ˖˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽΣ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

Minimize    В ὼὮᶰ                       ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 1Υ ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ SCLP 

s.t.: В ὼὮᶰ ρ ᶅ Ὥ ‭ Ὅ          ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 2: ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ SCLP 

xj ‭ πȟρ                                                               ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 3Υ ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ɲˎʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌ SCLP 

ʂˉˇˎΥ - L Ґ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ ˉˇˎ ʵʶʽˁˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ƛ  

            - W Ґ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʶʽˁˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ Ƨ 

            - dij Ґ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˁˈ˃ʲˇˎ ʸʺˍʹˋʹˌ ƛ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽʰˌ ʻʷˋʹˌ Ƨ  

            - 5Ŏ Ґ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ  

            - Ni = {j | dij ғ 5Ŏϒ Ґ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽ˖˄ ˍˇˉˇʻʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʹ ʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ƛ ˁʰʽ 

            - ́  ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ Ȅj Ґ         м ʰ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʻʷˋʹ j 

                                                                                             л ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 46  
 

 ɳˊ˃ʹ˄ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ όмύ ʶ˄˗ ˇ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ όнύ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˈˍʽ 

ˁʱʻʶ ˁˈ˃ʲˇˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʊˎˋʽˁʱΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ 

ˉʁ ˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱ ˍʹ ʵˎʰʵʽˁʺ ˒ˏˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇ όоύΦ ɶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˎˉˇʻʷˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽʶˌ ʻʷˋʶʽˌ 

ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˁˈ˃ʲˇˎˌ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ 

(1)-όоύ Φ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˁˈˋˍˇˌ ʻʰ ʺˍʰ˄ ʶ˒ʽˁˍʺ 

ʰ˄ ˇʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˍˈ˅˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʽʰˌ 

ˁʰʽ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʸʺˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˊʽʻ˃ˈ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ˇʽ /hurŎƪ ŀƴŘ aŜŀŘƻǿǎ όмфтфύ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇ 

ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˉˊˇˋʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇˎˌ ˁˈ˃ʲˇˎˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇʽ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˈ˅˖˄ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˄ʰ ˂ˏ˄ˇˎ˄ 

ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹΦ 

ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰˎˍˈ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁʷ˄ˍˊʰ ʸʺˍʹˋʹˌ ˖ˌ ʾˋʰ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʷ˔ʶʽ 

ˁʱˉˇʽˇ˄ ʰˁˊʽʲʺ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʹˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ʅˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰˎˍˈΣ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˇ 

ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄Σ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʷ˄ˍˊˇ ʸʺˍʹˋʹˌΦ 

όʊ˗ˍʹˌ (2009)Σ ɽʽˈ˂ʽˇˌ (2019)) 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˁˈˋˍʹ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˖ˌ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΦ 

ʍˋˍˈˋˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˇʵʹʴˇˏˋʶ ˋˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻʶˊˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍʹˌ 

˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 

ζɹ ˊʰ˃˃ʽˁʺ ζ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹη ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ǎŜǘ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻōƭŜƳ ˈˉ˖ˌ 

ʵʽʰˍˎˉ˗ʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˇʵʹʴʶʾ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˁʰʻΩ ˈ˂ʰ ʰˁʷˊʰʽʹ ˂ˏˋʹη (ʅˁˇˏˍʰ нлмо) 

 

- ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˃ ʷʴʽˋˍʹˌ ˁ ʱ˂ˎ˕ʹˌ (Maximal covering Location Model - MCLM):  

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌΣ ʲʰˋʽˁʺ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˍˇˎ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ ʸʺˍʹˋʹˌ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ  ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ 

ˎˉˇˉʶˊʾˉˍ˖ˋʺ ˍˇˎ ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ  

ɶ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍˇˎ Maximal covering Location Model ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁ˗˄ 

ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʱ˄˖ ˈˊʽˇ ˋˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰˎˍˈ ʰˉˇʲ˂ʷˉʶʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʸʺˍʹˋʹˌ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʽ 

ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˎˉˇʻʷˍʶʽ ˈˍʽ ˇ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʰˊˁʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ ʸʺˍʹˋʹˌΦ ʅˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ʶˉʰˊˁˇˏˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰ˄ʰʸʹˍʱ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ 

˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍʹ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʸʺˍʹˋʹΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˈˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˍˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈΦ όɽʽˈ˂ʽˇˌΣнлмфύ ɰʰˋʽˁˈ 

ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 47  
 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʱˉˇʽˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʸʺˍʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈˍʶˊˈ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌΦ όʅˁˇˏˍʰ нлмоΣ ʊ˗ˍʹˌ ɿΦɱΦΣ нллфύ  

ɶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

Maximize    В ὬὭᾀὭᶰ                           ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 4: ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ  a/[a 

s.t.: В ὼὮᾀὭᶰ                                ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 5Υ ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ɵʺˍʹˋʹˌ a/[a 

В ὼὮὴᶰ                                          ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 6Υ ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʋ˖ˊˇʻʶˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ a/[a 

Xj ‭ πȟρ  ᶅὮ ɴ ὐ                                       ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 7: ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ɲˎʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ 

Xj ‭ πȟρ  ᶅὮ ɴ Ὅ                               ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 8: ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ɲˎʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ 

 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˏˉ˖˄Σ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ ˈˋʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ 

ˋˍˇ SCLP ̱ ʰ ʶ˅ʺˌΥ 

hi Ґ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ ƛ  

Ǉ Ґ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ 

zi Ґ         м ʰ˄ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ i ˁ ʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ 

                л ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 

ʃˊˇ˒ʰ˄˗ˌΣ ʹ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ όпύ ʶ˄˗ 

ˇ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ όрύ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˈˍʽ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ʵʶ˄ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ʹ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˁˈ˃ʲˇ ʰ˄ 

ʵʶ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 

ʶ˄ˍˈˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ ʊˎˋʽˁʱΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ όсύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʵˎʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ όтύ ˁʰʽ όуύΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ όрύ ˁʰʽ όтύ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ όуύ ˃ʶ ˍˇ˄  ̝ ˖ˊʾˌ ˁʰ˃ʾʰ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʴʶ˄ʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

ɼʰˍʱ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ SCLPΣ ʰ˄ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˍˈ˅˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ /ƘǳǊŎƘ ŀƴŘ aŜŀŘƻǿǎ όмфтфύΣ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽΣ ʰˁˈ˃ʰΣ ˈˍʽ ˋʶ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍˇˎ Ǉ ʰˉˈ 

м ʷ˖ˌ ƪΣ ˈˉˇˎ ƪ ˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ʹ ʸʺˍʹˋʹΣ ˍˈˍʶ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ όпύ-όуύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˇˊʽʰˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ 

ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

ʃˇ˂˂ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ ˁʷ˄ˍˊʰ 

ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˄ʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ʸʺˍʹˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˃ʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 

ˁʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ˃ʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁˇˊʶˋ˃ˇˏ ˂ˈʴ˖ 

˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰˎˍˈ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 

(maximum expected coveringύόʊ˗ˍʹˌ , 2009). 
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ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˍˈˋˇ ˍˇ {/[t ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ a/[t ˎˉˇʻʷˍˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ 

ˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍʽ ˋˍʰʻʶˊˈ ˁʰʽ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇΦ ɮ˄ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ 

ʰˎˍʺ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍʺΣ ˁʱˉˇʽʶˌ ˒ˇˊʷˌ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 

ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʁ ʾ˄ʰʽ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˂˂ʱ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ʶ˄ʵˇʴʶ˄˗ˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍʽˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˇˎ 

ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʷˍˇʽʰˌ ˒ˏˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ p-ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ 

ʰˊ˔ʽˁʱΦ 

 

ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʺ ɾʷˋʹˌ ɮˉˈˋˍʰˋʹˌ 
 ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇ ˔˖ˊˇʻʶˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎ ˍʹ˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁˈ˃ʲ˖˄ ʸʺˍʹˋʹˌΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ˍʷˍˇʽ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ 

ʰˎˍʺˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˇʽ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʶˊʴˇˋˍʰˋʽʰˁ˗˄ 

˃̌ ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ  ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʶʽˋˊˇʷˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉʹʴʷˌ ˃ʷˋ˖ ˒ˇˊˍʹʴ˗˄ ˁʰʽ  

ʴˊʰ˒ʶʾ˖˄ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 

ʵʽʰ˄ˎˈ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶ˂ʰˍ˗˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈˍʶˊʺ ˍˇˎˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ζɮˎˍʺ ʹ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ʷ˄ʰˌ Ψʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˌΩ ˋˍˈ˔ˇˌΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ 

ΨʵʾˁʰʽˇΩ ˋˍˈ˔ˇ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˄˖ˊʾˍʶˊʰΦη 

(ʅˁˇˏˍʰ нлмоύ 

 ɴ˄ʰ ˁ˂ʰˋʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ʶˎˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ 

˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ - ˁ ʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʁ ʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ p-ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

 

-ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ P-ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ (P ς Median Problem) - ʃˊˈʲ˂ʹҡh minisum 

ɴ˄ʰ ˁ˂ʰˋʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˋΩ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ʶˎˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ - ˁ ʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ Ǉ ς median (Hakimi, 1964 & 1фсрύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶʽ ˍʽˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ˍ˖˄ Ǉ ς 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ 

ʸʺˍʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ ʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ όˇʽ 

ˁˈ˃ʲˇʽ ʸʺˍʹˋʹˌύΦ  

ʁ ˈˊˇˌ ζˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹη ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʲʱˊˇˎˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʵˇʻʶʾ ˋˍˇˎˌ 

ˁˈ˃ʲˇˎˌ ʸʺˍʹˋʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˔˄ʱ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ʺ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʸʺˍʹˋʺˌ ˍˇˎΦ 

ʁʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍˇˏ˄ 

˖ˌ ˋˍʰʻ˃ʽˁʷˌ ʺ ˃ʹ ˋˍʰʻ˃ʽˁʷˌΦ ʅˍˇ ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˇʽ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ 

ʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ʷ˄ʰ ʲʱˊˇˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ʸʺˍʹˋʹ ˍˇˎ ˁˈ˃ʲˇˎΦ ʅˍˇ ˃ʹ ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˁˈ˃ʲˇʽ ʸʺˍʹˋʹˌ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰΦ 

ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˖ʻʶʾ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ ό½Ǿƛ 5ǊŜȊƴŜǊΣIƻǊǎǘ ²Φ IŀƳŀŎƘŜǊΣ 

2001): 
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Maximize    В В ὬὭὨὭὮώὭὮᶰᶰ             ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 9Υ ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ p-median 

s.t.: В ὼὮὴᶰ                                ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 10: ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʋ˖ˊˇʻʶˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ p-median 

В ώὭὮρ ᶅ Ὥ ɴ Ὅ ᶰ                       ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 11: ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄ʱʻʶˋʹˌ p-median 

yij -Xj π ᶅ Ὥ ɴ ὍȟὮɴ ὐ                                     ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 12: ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄ʱʻʶˋʹˌ Ǉ-median 

Xj ‭ πȟρ ᶅ Ὦ ɴ ὐ                                   ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 13: ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ уΥ ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ɲˎʰʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ p-median 

yij ‭ πȟρ ᶅ Ὥ ɴ ὍȟὮɴ ὐ                                  ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ 14: ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ɮ˄ʱʻʶˋʹˌ Ǉ-median 

ʂˉˇˎΥ  

ihΥ ʲʱˊˇˌ ˉˇˎ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ʸʺˍʹˋʹˌ  

xij Υ        м ʰ˄ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʸʺˍʹˋʹˌ ƛ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˃ʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ Ƨ 

             л ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ˈˍʽ ʹ 

ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʸʺˍʹˋʹ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ όфύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʰˊʽʻ˃ˈ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔˖ˊˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ όмлύΣ ʴʽʰ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ˁˈ˃ʲˇˌ 

ʸʺˍʹˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ˋʶ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˃ʾʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όммύ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ 

ʸʹˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ όмнύΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎʰʵʽˁʺ όмоύ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˈˍʽ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˁˈ˃ʲˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

˃ˈ˄ˇ όмпύΦ ʁ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˃ʶ ˍˇΥ 

ʶˉʶʽʵʺ ˇ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ όмнύ ʶʴʴˎʱˍʰʽ ˈˍʽ ȅij Җ мΦ ɮ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ȅƛƧ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʱΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ 

ʰˉ˂ʱ ˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇ ƛ ˄ʰ ˍˇ˄ ʰ˄ʰʻʷˋˇˎ˃ʶ ˋˍʹ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ˍˇˎ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ¢ƻǊŜƎŀǎ ϧ wŜ±ŜƭƭŜ όмфтнύ ˃ʱ˂ʽˋˍʰΣ ʹ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ ˃ʷˋʹ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌΦ 

ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˉˊˇʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ 

ˎˉˇ˕ʺ˒ʽʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˁˈ˃ʲˇʽ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʁ IŀƪƛƳƛ όмфспύ ʰˉʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ 

ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˍˈ˅˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʵʶ˄ ʻʰ 

˃ʶʽ˖˄ˈˍʰ˄ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏ ʰ˂˂ʱ ʰ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌ ʻʰ ˇʵʹʴˇˏˋʶ ˋʶ ˃ʽʰ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˂ˏˋʹΦ 

όʅˁˇˏˍʰ нлмоΣ ʊ˗ˍʹˌ ɿΦɱ., 2009) 

ɮ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ ˍˇ Ǉ ς ƳŜŘƛŀƴ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍˊʶʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌΦ 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˎˉˇʻʷˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˃ʽʰˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ˍʰ ʾʵʽʰ ˋˍʰʻʶˊʱ ˁˈˋˍʹ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˉʽʻʰ˄ʺ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˍˇ ζǳƴŎŀǇŀŎƛǘŀǘŜŘη ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˎˉˇʻʷˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉˊˇˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʸʺˍʹˋʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʺˋˇˎ˄Φ ʆʷ˂ˇˌΣ ˎˉˇʻʷˍʶʽ ˈˍʽ 

ˁʱˉˇʽˇˌ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ʶ˅ ʰˊ˔ʺˌ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔˖ˊˇʻʶˍʹʻˇˏ˄Φ  
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ʁʽ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˋˍʰʻʶˊˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺ 

ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ p-ʵʽʱ˃ʶˋˇˌΦ 

 

2.2.4. ɾʁ ˂ʷˍʹ ʅʁ ˄ʰˊʾ˖˄ 
ʁʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΣ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʺ˕ʶʽˌ ˔˖ˊˇʻʶˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˍʽˌ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄Σ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʱˊˍʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋˇΦ ʆʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʽˋ˔ˏ ʴʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ʰ˄ʰˉˈ˒ʶˎˁˍʹ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

ˋˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇΦ ʁ ˃ˈ˄ˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋˍʽˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ˔˖ˊˇʻʶˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ 

ɼʰʻʾˋˍʰˍʰʽΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˔˖ˊˇʻʶˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ʻʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʴʽʰ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˉˊˇːˉˇˍʾʻʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ IŀǊǊƛǎ ˁʰʽ .ŀǘǘȅ όмффнύ ʲʰˋʽˁˈ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ 

˔˖ˊˇʻʶˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ  

ʰ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ ʆʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

ʰˎˍʱΣ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʁ 

tƻǊǘŜǊ ˍˇ мфуп ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʶ ˈˍʽ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ζ˃ʽʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˋˎ˄ʶˉʺˌ ʱˉˇ˕ʹ ʴʽʰ ˍˇ 

ˉ˗ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ηΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɴˍˋʽΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋʶ ˈ˂ʰΣ ʺ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ 

ʴʽʰ ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Φ όʊ˗ˍʹˌ ɿΦɱΦΣ мффпύ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ о ς ɾɳɸʁɲʁɽʁɱɹɮ 
ɰʰˋʽˁˈ ˃ʷ˂ʹ˃ʰ ʺˍʰ˄ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʶʸʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄Σ ʻʰ ʰ˄ʰʵʶʾˁ˄ˎʶ ˍʽˌ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˋˍˈ˔˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄Φ  

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʶʾˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΥ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌΦ  

 

 

 

 

 

 

 

ɶ h˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎό{ǇŀŎŜ 

Syntax), ́  ʁˏ ˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʁʻ̍ʵˇˎ ˍʹˌ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ό[ƻŎŀǘƛƻƴ !ƭƭƻŎŀǘƛƻƴύ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ˔˖ˊˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˗ˋˍʶ  ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

 

 оΦмΦɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʃʶʸˇʵʽˁˍˏˇˎ  
ɰʰˋʽˁʺ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹ ˉʶʸ˗˄ ʺˍʰ˄ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ʶ˄ʽʰʾˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ ʆˇ ΩΩˉʶʸˇʵʾˁˍˎˇ˘˘Σ ˈˉ˖ˌ  ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱΣ ˋˎˋˍʱʻʹˁʶ 

ʰˉˈ ˍʰ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽʰΣ ˍˇˎˌ ˉʶʸˈʵˊˇ˃ˇˎˌΣ ˍʽˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˒˖ˍʶʽ˄ʺ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹΦ ɾʶˍʱ 

ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˋʶʽˊʱ ʶʾ˔ʶ ʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʴʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˋʶʽˊʱˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶ˖˄Φ 

ɶ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ŘŜǇǘƘƳŀǇ· ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˊʴʰ˂ʶʽˇʻʺˁʹ ά{ǇŀŎŜ ǎȅƴǘŀȄ ǘƻƻƭƪƛǘέ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍˇˎ vDƛǎΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˈˋʰ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʴ˖˄ʽʰˁʺˌ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ όŀƴƎǳƭŀǊ ǎŜƎƳŜƴǘ 

ƛƴǘŜƎǊŀǘƛƻƴύ ˃ʶ ˃ʶˍˊʹˍʽˁʺ ʰˁˍʾ˄ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˖ˌ ʽʵʰ˄ʽˁˈ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ζʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎη 

(Al_Sayed, et al., 2014), (Vaughan, 2015).  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˈˉˇˎ ʶˊʶˎ˄ʱˍʰʽ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄Σ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˍˇˉʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ 

˃ʶˍˊʹˍʽˁʺ ʰˁˍʾ˄ʰ ˍ˖˄ плл ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ мл ˂ʶˉˍʱ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ 

ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ оллΣ слл ˁʰʽ флл ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

  

 

ǐǴǢǡǦǞǰǩǹǯ 

ǎǞǮǢǩǟǙǰǢǶǪ 

 

ƿǪǙǨǲǰǤ 

ǂǦǧǱǺǬǲ 

 

ƿǫǦǬǨǹǠǤǰǤ 

ƿǭǬǱǢǨǚǰǩǞǱǬǯ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 17Υ ʃˎ˂˗˄ʶˌ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ 
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ʅʶ˂ʾʵʰ μ 52  
 

ʰˎˍˈ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʰ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎˋˁˇ˂ˈˍʶˊʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʶˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏ ˉˊˇˍˏˉˇˎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˇ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˉ˖ˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ  

ɮ˄ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ 

˃ʷˍˊʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ 

ˍʹˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˎˍʺΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˂ˎʻʶʾΣ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˃ʷˍˊˇ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍˇ άto movementέΣ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍˇ ˉˈˋˇ ʶˏˁˇ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ 

ˁʱˉˇʽˇˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ˋʰ˄ 

ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈΦ ɳˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˍˊˇˎ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʻʰ ʷʵʶʽ˔˄ʶ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˍˇ ˉˈˋˇ ʶˏˁˇ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʱˋʶʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˍˎ˔ʰʾʰ όˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʱ˄ˎˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ʴ˖˄ʽʰˁʺˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌύΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʶ˂ʰˋʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍˇˎΦ  

ɼʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ 

ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˍˊʶʾˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄Σ ˃ʶˋʰʾ˖˄ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂˗˄ ˍʽ˃˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʽˌ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶˋʰʾʰˌ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ  ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ɾʷʻˇʵˇˌ 

ʊˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʰˁˇˉ˗˄ όbŀǘǳǊŀƭ .ǊŜŀƪǎ ς Jenks) ʹ ˇˉˇʾʰ ˂ʷʴʶˍʰʽ ˈˍʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʰ ˉʽˇ ʷ˃ˉʽˋˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ɮˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ ʲˊʶʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ 

ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˁ˂ʱˋʶʽˌΦ ʁʽ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʷˍˋʽ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˁ˂ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˁ˂ʱˋʹ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʲʺ˃ʰ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʷˌ 

ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

 

оΦнΦɾʶ˂ʷˍʹ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ʃˊˇˍˏˉˇˎ 
ɾʶ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏ ˉˊˇˍˏˉˇˎΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻˇˏ˄ ˈ˃˖ˌ ˇʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʺˍʰ˄ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌΦ 

 ʅˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʶˎ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ 

ˉˊˇˍˏˉˇˎΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʹ˄ 

ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˉˊˇˍˏˉˇˎΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ζʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˍˇ ˔˖ˊʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ 

ʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʷˁ˒ˊʰˋʺ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˇˏˍ˖ˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ˇ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˁʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʹ ˉˈ˂ʹη 

όʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нлмтύΦ 
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оΦоΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ 
ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˍˇˎˌΣ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˄ʷ˖˄ 

ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Φ ʁʽ ˋˎ˔˄ʷˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʴʽʰ ˉʶˊˉʱˍʹ˃ʰ ʶ˄˗ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ˄ʰ ˉˊˇˋʶ˂ˁˏˋˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʸʺˍʹˋʹ ˉʶʸ˗˄ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˈˍʰ˄ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʱ˄ʶˋʹ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ˉʶʸˈΦ   

ɶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˉˊʷˉʶʽΣ ʰ˄ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʰΣ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˉˇ˂˂˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ 

˃ʶˍhˁ ʽ˄ʺˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ˒ˈˊˍˇʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˈˋˇ ˍʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ 

ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˁˍʶ˄ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌΦ ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˔˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ʵˏˇ ʶˉʾˉʶʵʰ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ 

ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʶˊʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΦ  

ʃˊˇˍˇˏ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˄ʰ ˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Φ  

 

оΦоΦмΦ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ɾˇˊ˒ʺˌ ɲʽʰʲʱˋʶ˖˄ 
ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ʲʰˋʽˁˈ ˁʾ˄ʹˍˊˇ ˋˍʹ˄ ʶˋˍʾʰˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ʶˁʶʾ˄˖˄Σ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄Φ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉˇˎ ˉʶˊʽʶʾ˔ʶ ˈ˂ʶˌ 

ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌΦ ɶ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˎˍˇˏ  ʷʴʽ˄ʶ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ ˂ˇʴʽˁʺ ˈˍʽ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʁΦʆΦΦ 

ʅˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˂ʺ˕ʹ ˍʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʶ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰʵʶʾ˔ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˍʷˍˇʽˇ 

˗ˋˍʶ ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʺ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

 ɶ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ̄ ʶˊʽʶʾ˔ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˊˇˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ 

ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ʲʰˋʽˁˈ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˈˍʽ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ζʰʽ˔˃ʷˌη ˍ˖˄ ʁΦʆΦΦ ʁ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ʰˎˍˈˌ ˇ˄ˇ˃ʱˋˍʹˁʶ ζʰʽ˔˃ʺ ˃ʶ ʰʽ˔˃ʺη ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʻʷˋʹ ʴʽʰ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌΣ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʶʸˇˏˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ̌ ʵʹʴˇˏˌΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˍ˖˄ ʁΦʆΦ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ 

ʁΦʆΦ ˋˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˍˇˎΦ ɼʰˍʱ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰΣ ʰ˄ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶʽ 

ˍʰ ʁΦʆΦ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ʰˉˇʲ˂ʷˉʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˉʶʸˇˏ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎΦ ʅˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Σ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ˁʱʻʶ ʱ˅ˇ˄ʰˌ 

ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʵʽʱʲʰˋʹΦ  

ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ˍˇ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁˈ˃ʲˇʽΦ ʅˍˇˎˌ ˁˈ˃ʲˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˎ˄ʰ˄ˍʽˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 
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ˍ˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ  ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄  ˍʶ˂ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ - ʁΦʆΦΦ  

-ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍʷ˃˄ˇ˄ˍʰ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʷˋˋʶˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʰ˅ˈ˄˖˄ 

ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˍʷˍˇʽˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ζʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽη ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˁˈ˃ʲˇΦ ɮˎˍˈ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʁΦʆΦ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄  ˋˍʽˌ ʰʽ˔˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˍˇˎˌΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 18Υ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ Ϧɲʰ˔ˍˎ˂ʽʵʽˇˏϦ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁˈ˃ʲˇˎˌ ʰˉˈ ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˍˇˎˌ ʁΦʆΦ 

 

-ʂˍʰ˄ ˍʷ˃˄ˇ˄ˍʰ˄ ˍˇ ˉˇ˂ˏ ˍˊʾʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˇʵʽˁ˗˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈˍʰ˄ ʷ˄ʰˌ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ˉˇˎ 

ˇ˄ˇ˃ʱˋˍʹˁʶ ζˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ʁΦʆΦηΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʰˎˍˈΣ ˇˊʽʸˈˍʰ˄ ˍˇ 

ζˁʶ˄ˍˊʽˁˈη ʁΦʆΦ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱ ˍˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ʁΦʆΦ ˉˇˎ ˍˇ ˉʶˊʾˁ˂ʶʽʰ˄Φ ɱˏˊ˖ ʰˉˈ ʰˎˍˈ 

ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ʁΦʆΦ ˋ˔ʶʵʽʰʸˈˍʰ˄ ˉˊ˗ˍʰ ˍˇ ζʵʰ˔ˍˎ˂ʾʵʽη ʰˉˈ ˍʰ ʁΦʆΦ ˍʹˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ 

ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ɮˉˈ ˁʱʻʶ ʰˁ˃ʺ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ʁΦʆΦ 

˅ʶˁʽ˄ˇˏˋʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʽʰ ʵʽʱʲʰˋʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ 

ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʁΦʆΦ ˍʹˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱˌΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˇ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ʰˎˍˈˌ ʰˉʷʲ˂ʶˉʶ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˉʶˊʽˍˍ˗˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʰˉʰʴˈˊʶˎʶ ˍʹ˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ʁΦʆΦ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˍˇˎΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 19Υ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ Ϧɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ʁΦʆΦϦ 
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оΦоΦнΦ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ ɲʽʰʲʱˋʶ˖˄ 

3.3.2.1. мˇ ɳˉʾˉʶʵˇ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ 

ɳˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏˌ ˒ˈˊˍˇˎˌ όғоллл ɾɶɼύΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ 

(<30km/hύ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˂˖ˊʾʵ˖˄ όм-нύ ˇʽ ˋʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˍˇˎˌ ˁˈ˃ʲˇˎˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˈ˂ˇˎˌ ʷ˂˅ʹˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋʶ˂ˁˏˇˎ˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽ˔ˍˇˏ˄ ˖˒ʷ˂ʽ˃ʶˌ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ ʊˎˋʽˁʱΣ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˎˍˈ ʶ˄ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˈˍʰ˄  ˋˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʶˋˍʾʰˋʶ ˋˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΦ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˒ˏˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ 

ζʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌηΦ ʆʷˍˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˇ ʰʻ˂ʹˍʽˋ˃ˈˌΣ ˇ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈˌΣ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˎʴʶʾʰˌ 

ˁʰʽ ˉˊˈ˄ˇʽʰˌΣ ˇʽ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˇʽ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇʽ-

ˁˇʽ˄˖˒ʶ˂ʶʾˌ ˔˗ˊˇʽΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˖ˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʻˊʹˋˁʶˎˍʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ 

ˁʰʽ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʁΦɮΦʅΦɮΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʶ˃ˉˈʵʽˋˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ʰˉˈ ˁʰʽ 

ˉˊˇˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉˈ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˈˌ ʻ˖ˊʰˁʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ʶˎʰʾˋʻʹˍʹ ˔ˊʺˋʹΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ 

ζˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˈˌ ʻ˖ˊʰˁʽˋ˃ˈˌη ˄ˇʶʾˍʰʽ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˍˇˎΦ ʍˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎ˄Φ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˈˍʰ˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰ˄ ζʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌη ʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ 

ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʺˌ ˍʰˁˍʽˁʺΥ 

- ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˎˍʺ ˁʰˍʰ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ʺ ˁʰʽ ˈ˂ˇ ˍˇ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁˈ 

ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇΣ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷʲ˂ʶˉʶ ˍˇ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍˈˋˇ 

ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˍˇˎ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇˎ ʁΦʆΦ ˈˋˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍ˖˄ ʱ˃ʶˋ˖˄ ʴʶʽˍˈ˄˖˄ ˍˇˎ 

ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ ʶ˄ˈˌ ʁΦʆΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˍˈˋˇ ʹ ʰ˄ʶ˃ˉˈʵʽˋˍʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍˇˎ 

ˉʶʸˇˏ ˋˍʹ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˔ˊʺˋʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ʶˏˁˇ˂ʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʺ ˍˇˎ ʰˉˈ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʺ 

ˍʹˌΦ  

-ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˉʶˊʽˇˊʽʸˈˍʰ˄ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʁΦʆΦΣ ˂ˈʴˇˎ ˔ʱˊʽ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ 

˃ˈ˄ˇ ˁˍʺˊʽˇΣ ˍˈˍʶ ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ 

ˉʶˊʽˇˊʽʸˈˍʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ζʶˎʰʾˋʻʹˍˇˎη ʁΦʆΦ ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˍʹˁʰ˄ 

ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˋˍʱˋʶʽˌ ʁΦɮΦʅΦɮΦ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ 

ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ  

ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʶ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍˇˎ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʰʽ˔˃˗˄ ˍ˖˄ ʁΦʆΦ ʶ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰʽ˔˃˗˄ ˍ˖˄ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʁΦʆΦόʰʽ˔˃ʺ-

ʰʽ˔˃ʺύΦ ʅʶ ˉʶˊʽˋˍʱˋʶʽˌ ˋʰ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˈˉˇˎ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶˎʰʾˋʻʹˍʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ  ˃ʶ ˍˇ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ 

ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ʁΦʆΦ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ʰ˄ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰʽ˔˃ʺ ʺ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉ˂ʶˎˊʱˌΦ 
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ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 
ɳ˅ʾˋˇˎ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍ˖˄ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄Σ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄Φ ɶ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˃ ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʁΦʆΦ ʶ˄˗ 

ˇʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʴʾ˄ʰ˄ʶ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉ˂ʶˎˊʱˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ʁΦʆΦ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˈˍʰ˄Σ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁˍʹˊʾ˖˄Σ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁ˗˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ сл҈Φ ʅˍʰ ʁΦʆΦ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʰʽ˄ʶ ʰˎˍˈΣ 

ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˉˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖˄ʰ˄ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ 

ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍˇˎ ˉʶʸˇˏ ˋˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΦ  

ʅˁˇˉˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˉʶʸˇˏ ˋˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˁʰʽ ˄ ʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˒ʽ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˊˇˌ ʰˎˍˈ˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʾ˄ʹˍˊˇ 

ʴʽʰ ˉʶʸʷˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌΦ  

 

ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɲʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʱ ˍˇ мˇ ̀ ˍʱʵʽˇ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ 
ɮ˒ˇˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˍˇ ˄ʷˇ ʵʾˁˍˎˇ 

ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄Φ ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˉʶʸˇʵʾˁˍˎˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ζʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌη ˁʰʽ ˍʽˌ ζˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ηΦ ɮ˒ˇˏΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ʶʾ˔ʶ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʰˎˍʷˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰʵʶʾ˔ˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ 

ˉˇˎ ʵʶ˄ ʲʶ˂ˍʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇΦ 

ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʱʵʽˇ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˄ʷˇ 

ʵʾˁˍˎˇ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʁʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹΣ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ 

ɮ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌΣ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ мˇ ɳˉʾˉʶʵˇ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ 

ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ̀ ˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ нлΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ɲʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ς 
ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
Åɳ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ʁ ˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ̄ ʶʸʺˌ ˁ ʾ˄ʹˋʹˌ 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʁ˄ʽʰʾˇˎ 
ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ˉʶʸ˗˄ 

Åʆˇˉˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ̫ ˂ʶʴ˔ˇˌ 
Åɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ɻ ʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 
ʰˁˍʽ˄˗˄ ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
Åɾʶ˂ʷˍʹ ɾʷˍˊˇˎ ʅˎ ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ 
ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏ 
ˉˊˇˍˏˉˇˎ ό{ǇŀŎŜ {ȅƴǘŀȄύ Åɾʶ˂ʷˍʹ ˃ ˇˍʾʲˇˎ ɻ ʽʱˊʻˊ˖ˋʹˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ̝ ˊʺˋʶ˖˄ 
(˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ̄ ˈ˂ʹˌ) 
Å ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ h ˄ʰʴˁ˗˄ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 
ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ 
ˉˊˇˍˏˉˇˎ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 20Υ мˇ ʅˍʱʵʽˇ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ 
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3.3.2.2. нˇ ɳˉʾˉʶʵˇ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ  
ɾʶ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ 

ˉʶˊʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ, ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇΦ  

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʷˇ˄ ʺˍʰ˄ ʹ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʺ ˍˇˎˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˈˋˇ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʰ˄ʰʸʹˍʱ ΨΩˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ 

ʶ˄ˈˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵˇˋ˃ʷ˄ˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ 

˔˗ˊˇΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶ˂ʰˍ˗˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʱˉˇʽˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΩΩόʅˁˇˏˍʰΣ нлмоύΦ 

ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˖ˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˖ˌ ʸʺˍʹˋʹ ˇʽ ˉˊˇˌ 

ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˉˇ˂ʾˍʶˌΦ ʁ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ʲʶ˂ˍʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʶ˄˗ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌΦ 

ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ 
ɶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄  ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˂ˎʻʶʾ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 

ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Φ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ʰ˒ˇˏ ʵʽʰˍˎˉ˗ʻʹˁʶ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˁʰʽ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˅ʶˁʱʻʰˊˇʽ ˇʽ 

ˋˍˈ˔ˇʽ ˉˊˇˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹΣ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌΦ ʆʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ 

όhǇǘƛƳƛȊŀǘƛƻƴ aƻŘŜƭǎύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˎˊʶˍʽˁˇʾ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽΦ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʺˍʰ˄ ʹ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 

ˍ˖˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˇ ˉʶʸˈˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ˉʶˊˉʰˍʱʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ  

 ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ 

¶ ɲʾˁˍˎˇ όNetwork) 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˉˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ʺˍʰ˄ ˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌΦ 

ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʁ̀ ʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ 

ʰˉˈ ˍˇ ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ 

ˋˍʰʵʾˇˎ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ  

¶ ʅʹ˃ʶʾʰ ɵʺˍʹˋʹˌ όDemand Points) 

ɸʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˈˍʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʸʺˍʹˋʹˌ 

(demand pointsύ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁʰˍˇʽˁʾʶˌΣ ˖ˌ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄Σ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʰˉˈ ˍʰ ʁΦʆΦ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁˍʺˊʽʰΦ ɱʽʰ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍʰ ˁˍʺˊʽʰ ˔ˊʶʽʱˋˍʹˁʶ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ʁΦʆΦ όʰˉˇʴˊʰ˒ʺ нлммΣ ʃʹʴʺΥ ɳɽΦʅʆɮʆΦύ  ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˃ʲʰʵ˗˄ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ʾʵʽ˖˄ ˍ˖˄ 

ʁΦʆΦ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˍʹˊʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰΦ 

 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
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¶ ʅʹ˃ʶʾʰ ʃˊˇˋ˒ˇˊʱˌ όFacilities) 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ (facilitiesύΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Σ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ 

ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʊˎˋʽˁʱΣ ˋʰ˄ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 

ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˍˇˉˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ 

ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˖ˌ ʺʵʹ ˎ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌΦ 

ʆʶ˂ʽˁʱΣ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˋʰ˄ ʺʵʹ ˎ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ (Required) 

ʶ˄˗ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˋʰ˄ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽʶˌ (Candidates). 

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 

21. 

 

 ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ 
ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋʶ ʵˏˇ ˋˍʱʵʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˈˍʽ 

ˍʷʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʶˊʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎΦ  

ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʷʻʹˁʶ ʴʽʰ ˋˁˇˉˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ˇˊʻʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʃʽˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˖ˌ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʺ ˍʹˌ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʸʺˍʹˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌΣ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ArcMap ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ 

ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˖ˌ ζMinimize Impedance problemηΦ ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍˇˎ Minimize Impedance 

ʶˉʽ˂ˏʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ p-median ̄ ˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʾʰΦ  

ʆˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ʺˍʰ˄ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˈˊʽʸʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ 

˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ όʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ύ ˗ˋˍʶ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˅ʶˉʶˊ˄ʱʶʽ ˃ʽʰ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ˍˇ ζMinimize Facilities ProblemηΦ ɼʰˍʱ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ όDemand to Facilitiesύ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ 

ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˇ ʾʵʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄ʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ 

ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ p (Maximize Coverage Problemύ ʰ˄ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍʹˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˇˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ p ̱ ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Φ  

1. ǂǜǧǱǲǬ 

-ǊǢǱǞǱǮǬǭǛ ǠǮǞǩǩǦǧǛǯ ǴǶǮǦǧǛǯ 
ǬǪǱǹǱǤǱǞǯ ǟǢǨǱǦǶǩǚǪǬǲ ǭǢǣǬǡǦǧǱǺǬǲ ǰǢ 
ǞǮǴǢǜǬ ǂǦǧǱǺǬǲ (ArcGIS)

2. ǐǤǩǢǜǞ ǄǛǱǤǰǤǯ 

-ǈǞǱǞǪǬǩǛ ǭǨǤǥǲǰǩǬǺǍ.Ǒ. ǰǢ ǧǱǛǮǦǞ 
ǟǙǰǤ ǢǩǟǞǡǬǺ

-ǊǢǱǞǱǮǬǭǛ ǢǭǦǳǞǪǢǦǞǧǛǯ ǴǶǮǦǧǛǯ 
ǬǪǱǹǱǤǱǞǯ ǧǞǱǬǦǧǦǻǪ ǰǢ ǰǤǩǢǦǞǧǛ

3. ǐǤǩǢǜǞ ǎǮǬǰǳǬǮǙǯ

-ǃǠǧǞǱǞǰǱǙǰǢǦǯ

-ǎǮǬǰǡǦǬǮǦǰǩǹǯ ǛǡǤ ǲǨǬǭǬǦǤǩǚǪǶǪ 
(Required)ǧǞǦ ǭǦǥǞǪǻǪ(Candidates) 
ǡǦǞǟǙǰǢǶǪ (Ƕǯ 0 ǧǞǦ 1)

-ǊǢǱǞǱǮǬǭǛ ǠǮǞǩǩǦǧǛǯ ǴǶǮǦǧǛǯ 
ǬǪǱǹǱǤǱǞǯ ǡǦǞǟǙǰǢǶǪ ǰǢ ǰǤǩǢǦǞǧǛ

ɳʽˁˈ˄ʰ 21Υ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ - ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ 
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 ɮˉˈˋˍʰˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 
ʅʶʽˊʱ ʶʾ˔ʶ ʹ ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˗ˋˍʶ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ 

˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ 

ˋˍʷˁʶˍʰʽ ʶ˃ˉˈʵʽˇ ˋˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʽˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ˇʵʽˁʷˌ ʰˊˍʹˊʾʶˌΦ ʅˍʹ˄ ˈ˂ʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Φ  

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ̄ ˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ ˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰ˄ 

˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Σ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʻʰ ʶʾ˔ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ ɶ 

ˋ˖ˋˍʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˎˁ˄ˇˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʹ ʰˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ 

˅ʶˁʱʻʰˊˇ ˈˍʽ ˇʽ ˔˖ˊˇʻʶˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ʷ˄ʰ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˍʷˍˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔˖ˊˇʻʶˍʽˁˈ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ 

 

 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʅʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ  
ʆʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˇ ˔˖ˊˇʻʶˍʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ  ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ 

ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄Φ ɮ˒ʶˍʹˊʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʶˉʽˍˊʶˉˍʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʲʰʵʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ˍˇˎ ˉʶʸˇˏ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰˌ ˍˇˎ όʸʺˍʹˋʹύ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈˍʶˊʹ ʵʽʱʲʰˋʹόˉˊˇˋ˒ˇˊʱύ 

ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ 

ʵʽʱʲʰˋʹˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˁʰʽ ʵˏˇ 

ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ˍˈˋˇ ʹ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺˌ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˂ˏˋʶʽˌΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʰ˄ ˉʷ˄ˍʶ ˉʽʻʰ˄ʱ 

ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ ʂˉ˖ˌ ʺˍʰ˄ ˂ˇʴʽˁˈΣ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

ʺˍʰ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊˈ˒˖ˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˍˇˎ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎˉˍʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ 

˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʺˍʰ˄ ʹ ʶˉʽˍˊʶˉˍʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʲʰʵʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍˈˋˇ 

˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌΦ  

 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʃʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʅʶ˄ʰˊʾ˖˄ 
ɮ˒ˇˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Σ ˋʶʽˊʱ ʶʾ˔ʶ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ˍˇˎ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ 

ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʶˊʹ ˁʰʽ 

ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ  ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ 

ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽΣ  ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˉʷ˃ˉˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ 

ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ όIntegrationύ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ  

ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔˖ˊˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ 

˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌΦ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʲʱˊˇˎˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽʸˈˍʰ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 

ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʁΦʆΦ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁˍʺˊʽˈ ˍˇˎΦ ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ΨΩʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˉʷ˃ˉˍʹˌ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 60  
 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌΩΩ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˉˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʽ˃ʺ ʰˉˈ ʷ˄ʰόмύ ʷ˖ˌ ˉʷ˄ˍʶόрύ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ʹ ˁʱʻʶ ʵʽʱʲʰˋʹΦ ʅʶ ˈˋʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʱʲʰˋʹ ˍˈˋˇ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽΣ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˈˋʶˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʰ ˉʷ˄ˍʶ ˋʶ˄ʱˊʽʰ όʵʽʰʲʱˋʶʽˌ рʹˌ ˁ ʰˍʹʴˇˊʾʰˌύ 

˄ʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ 

ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˋˍˇ ʵʽˁˍˏˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ɾʷʻˇʵˇˌ 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃˎˊʺ˄ʰ όYŜǊƴŜƭ 5Ŝƴǎƛǘȅ 9ǎǘimation). ʆˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ YŜǊƴŜƭ 5Ŝƴǎƛǘȅ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʶ ˃ʽʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˁʰʽ ˍˇ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˉʶʵʾˇ όǊŀǎǘŜǊύΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ˍˇˎ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˉʶʵʾˇˎ όˁʶ˂ʾύ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍʹˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ. ʆˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˂ʽˇˏΣ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈΣ ˇʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ ʺ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ʸ˗˄ʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ό{ƳƛǘƘ Ŝǘ ŀƭΦ нллтύΦ 

 

ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʅʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 
ɶ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ʵʽˇˊʻ˖˃ʷ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ʶʾ˔ʶΣ ʰ˄ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʰΣ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Φ ʆˇ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ˍˈˋˇ 

ˉˇʽ̱̌ ʽˁʱΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ 

ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʶ ʹ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˍʽ˃˗˄ 

ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ PearsonΦ ɶ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ʹ 

ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˃ʽʰˌ ʶ˄ʽʰʾʰˌ ʲʱˋʹˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ʵʶʾˁˍʹ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˄ʵˏʰʸʶ 

ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΦ ʊˎˋʽˁʱΣ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁˈˌ ʰˎˍˈˌ ʵʶʾˁˍʹˌ ʻʰ ʶʾ˔ʶ 

ˎˉˈˋˍʰˋʹ ˃ˈ˄ˇ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹˌ όʻʶˍʽˁʺˌ ʺ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌύ ˁʰʽ ʻʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰΦ  

 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɲʶʾˁˍʹ ʅˏʴˁˊʽˋʹˌ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁˇˏ ʵʶʾˁˍʹ ˉˇˎ ʻʰ ʺˍʰ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈˌ ˁʰʽ 

ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˋʽ˃ˇˌ  ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ʶ˄ʽʰʾʰ 

ʲʱˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶˉʷˍˊʶˉʶ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ˉˊˇːˉˇˍʾʻʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ  ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Σ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ 

ˁʰʻʽˋˍʱ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˈ ˍˇˎˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ  

ˋʶʽˊʱ ʶʾ˔ʶ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊˇʷˁˎˉˍʶ ˁʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˇˊʻˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʶ ˈˍʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ˋ˖ˋˍʱΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ 

ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʺˍʰ˄ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 61  
 

ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʰ ʶ˄˗ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ рʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ 

ˁʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰΦ ɴˍˋʽΣ ˇʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ 

ˉˊ˗ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ʶ˅ʷ˒ˊʰʸʰ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˋˍˇ˄ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ʶ˄˗ ˈˋˇ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˁʱʻʶ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰˉˈˁ˂ʽ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ʻʰ ˋʹ˃ʶʽ˖˄ˈˍʰ˄ ˈ˂ˇ ˁʰʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌΦ ʊˎˋʽˁʱΣ ˈˍʰ˄ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʺˍʰ˄ 

˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʽʰʸˈˍʰ˄ ˍˇ ˔ʶʽˊˈˍʶˊˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇΦ 

ʆʶ˂ʽˁʱΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ʵʶʾˁˍʹˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ 

ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 

ˇʵʹʴˇˏˋʶ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˉˊˈˍʰˋʹΣ ʵʶ˄ ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˎˉˈ˕ʹ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹ ʰˎˍʺ ˁʰʻʰˎˍʺ ʰ˂˂ʱ 

ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˊˎʻ˃ˇˏ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎΣ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˊʱˋˍʹˁʶ ˋʰ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ˍʹˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Φ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶˍʱ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˇ ˊˎʻ˃ˈˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʵʶʾˁˍʹΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍʹˌ 

ˉˊˈˍʰˋʹˌΦ ɮ˄ ˁʰʽ ˖ˌ ʽʵʰ˄ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Σ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ 

ʰʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍˇˎΣ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʵʺ˃ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ˇ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ όˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌύ ˁʰʽ ˁˈˋˍˇˎˌΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ 

ʹ ˉ́̌ ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ˍˇ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ˔ˊˎˋʺ ˍˇ˃ʺ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ-ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˄ ˇ 

ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˁʰʽ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ˇΣ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 

ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽΦ 

 

3.3.2.3. ɲʽˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 
ɮ˒ˇˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˋʶʽˊʱ ʶʾ˔ʶ ˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˋˍʱʵʽˇ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˍʹ˄ ˉˊˇ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ʍˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ 

ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰ˄  ˋʶ ˇʵʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰˌ  ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˁʰʽ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˈˌ ˒ˈˊˍˇˌΦ ʆʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʵˊˈ˃ˇˎ 

˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖ˌ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶʴʱ˂˖˄ 

ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˊˈʲ˂ʶˉˍʹˌ ˇʵʹʴʹˍʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʱʻʶ ʱ˂˂ˇ ˉʰˊʱ ʶˎ˔ʱˊʽˋˍˇ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʶʸˈΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ˃ˈ˂ʽˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʶΣ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍˇˎ 

ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ Traffic ˍˇˎ Google 

Maps.  

ʂˋ˖˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˒ˈˊˍ˖˄ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ 

˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˎˉʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʹ˃ʷˊ˖˄ ˍʹˌ 

ʶʲʵˇ˃ʱʵʰˌΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ʹ˃ʷˊʰˌ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ʹ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ ʰʽ˔˃ʺˌΣ ˃ʽʰˌ ˉˊ˖ʽ˄ʺˌ ˁʰʽ 

˃ʽʰˌ ʲˊʰʵʽ˄ʺˌΦ ʁʽ ˗ˊʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʺˍʰ˄ уˉΦ˃Φ ˁʰʽ у˃Φ˃Φ ʶ˄˗ ˇʽ 

ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˃ʷˊʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʺˍʰ˄ ʹ ʆʶˍʱˊˍʹΣ ʹ ʃʷ˃ˉˍʹΣ ˍˇ ʅʱʲʲʰˍˇ ˁʰʽ ʹ ɼˎˊʽʰˁʺΦ 

ɸʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʹ ɲʶˎˍʷˊʰ ˁʰʽ ʹ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʆʶˍʱˊˍʹ ʶ˄˗ ʹ ʆˊʾˍʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃʷ˃ˉˍʹΦ ʆˇ ʅʱʲʲʰˍˇ ˁʰʽ ʹ ɼˎˊʽʰˁʺ 

˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁˇʽ˄ˈ ˍˈˉˇ ˉ˖ˌ ˍˈˋˇ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ 
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ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ʰˎˍʷˌ 

˃ʷˊʶˌΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ Google Maps ʹ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺˌ 

ˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ʷ˖ˌ ˍˇ ˍʷˋˋʶˊʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˄ʰ 

ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˒ˈˊˍˇˎΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂˗˄ʶʽ ʹ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹˌΦ 

ɮ˒ˇˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ʹ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ʹ ˍˎˉʽˁʺ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰ˄ ˁʰˍΩ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˎ˕ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˒ˈˊˍˇˎΦ ʍˌ ˎ˕ʹ˂ʱ 

ʶˉʾˉʶʵʰ ˒ˈˊˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ˍˊʾˍʹ όоύ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ˍˇˎ 

Traffic ˁʰʽ ˉʱ˄˖Φ ʅˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʰ ˇʵʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ  ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˇʵʽˁʷˌ ʰˊˍʹˊʾʶˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʽʶˌ ʺ 

ʵʶˎˍʶˊʶˏˇˎˋʶˌ ˇʵˇˏˌΣ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˒ˇˊʱ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ 

ˋˎ˃˒ˈˊʹˋʹΣ ʾˋʹ ʺ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ˍʹˌ ˍˊʾˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʽʶˊʱˊ˔ʽˋʹˌΣ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ζ˒ˎ˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʵʽʰʲʱˋʶʽˌηΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ζ˒ˎ˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʶˌη ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ̡ɦ ˋʶʽˌ 

ˉʶʸ˗˄ ˍˏˉˇˎ ǇŜƭƛŎŀƴΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˒˖ˍˇʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˄ʷˇˎ ˍˏˉˇˎ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ό9ȄǘǊŀ [ƻǿ ±ƻƭǘŀƎŜ-9[±ύ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ 

[95Σ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʰ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʶ˄ʰˉˇ˃ʶʾ˄ʰ˄ˍʰ ˔ˊˈ˄ˇˎ όtŜŘŜǎǘǊƛŀƴ /ƻǳƴǘŘƻǿƴύ ˁʰʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʸʺˍʹˋʹˌ ˍˏˉˇˎ ʰ˒ʺˌ ʴʽʰ ˉʶʸˇˏˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ ˉʱˍʹ˃ʰ ʶ˄ˈˌ ˁˇˎ˃ˉʽˇˏ 

ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈΣ ˇʽ ˉʶʸˇʾ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˋ˔ʾˋˇˎ˄ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍʽˌ ˇʵʽˁʷˌ 

ʰˊˍʹˊʾʶˌ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˈˉˇˍʶ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 

˒˖ˍʶʽ˄ʺ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˉʶʸ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵʽʱʲʰˋʹ ʶ˄˗ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˋˍʽʴ˃ʺ 

ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˉˈˋˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʵʽʱʻʶˋʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˇˎ˄ ʰ˄ 

ʶˉʰˊˁʶʾ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˔ʾˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ʵˊˈ˃ˇ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ʻʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˉʁ ˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ʺʵʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˒ˇˊˍ˖˃ʷ˄ʰ ˇʵʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ˇʵʹʴˇʾ ʻʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˍʰ˃ʰˍˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˉʶʸˇˏΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˒ʽ˂ʽˁˈˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ п - ɳʊɮʄɾʁɱɶ 

пΦмΦ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˔ˊʶʽʱˋˍʹˁʶ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˎˊˏˍʶˊ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʰ˄ʱ ʁΦʆΦΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ Σˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ˉʰˊʰ˔˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɽΦʅʆɮʆ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˎˉˈʲʰʻˊʰ 

ˉˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ 

нлммΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ 

ʰˉˈ ˍˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ όнлмн-нлмпύ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όʆʅɮɲɮύ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ζʋ˖ˊˇʻʶˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʅˎ˂˂ˇʴʺˌ ɮˋˍʽˁ˗˄ ʅˍʶˊʶ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ς ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎη, 

ɽʽˈ˂ʽˇˌ ɾʽ˔ʰʺ˂ нлмфΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʰ˃ʽʴ˗ˌ 

ˇʽˁʽˋˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ 

ɳʻ˄ʽˁˈ ɾʶˍˋˈʲʽˇ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ ˁʰʽ ˇ ʇ˃ʹˍˍˈˌ ʰ˂˂ʱ ˇˏˍʶ ʶʽʵʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˄ʶˁˊˇˍʰ˒ʶʾˇ 

ˁʰʽ ˇʽ ˋˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 

4.1.1. ɱʁ ˄ʽˁʱ ʅ̱ ˇʽ˔ʶʾʰ 
ʁ ɲʺ˃ˇˌ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ˋˎ˄ˇʽˁʾʶˌ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ 

п ˔˂˃Φ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˍ˖˄ ɮʻʹ˄˗˄Σ ˋʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ мпл ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

˃ʽʰ ʷˁˍʰˋʹ уΦрмт ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁ˗˄ ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɰˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉˊˈˉˇʵʶˌ ˍˇˎ ʇ˃ʹˍˍˇˏ όˋˍʽˌ 

ɰˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʷˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍˇˎύ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ 

˔ʱˊʹ ˋˍʽˌ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˊʷ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

˃ʶˍʰˍˊʰˉʶʾ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʅˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʰˉˈ ʲˇˊˊʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ ʃʰˉʱʴˇˎ-

ʋˇ˂ʰˊʴˇˏΣ ʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ ɮʻʹ˄ʰʾ˖˄ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ ɼʰʽˋʰˊʽʰ˄ʺˌ όɳʽˁˈ˄ʰ н2). 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˍˇ ˈˊˇˌ ʇ˃ʹˍˍˈˌ Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ пл҈ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˍˇˎ ʷˁˍʰˋʹˌ όɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎΣ нлмн ς 2014).  

ʇˉʱʴʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ɮʻʹ˄˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ 

ˋˍˇ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ʆˇ˃ʷʰ ɮʻʹ˄˗˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˋˎ˄ˇʽˁʾʶˌ ɱˇˎʵʺΣ ɿʷˇˌ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˌΣ ʃʰ˂ʰʽˈˌ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˌΣ ʃʰ˄ˈˊʰ˃ʰ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ ˁʰʽ ɹ˂ʾˋʽʰΦ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 64  
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 22Υ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˁʰʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎΦ όʃʹʴʺΥ ɾˉʽˋʰˊʱˁʹΣ нллфΣ ˋʶ˂Φ нтύ 

ʁ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ тмΦлнс ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 

ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ɳɽΦʅʆɮʆ ˍˇˎ нлмм ʶ˄˗ ˋʺ˃ʶˊʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ  ˁʰˍˇʽˁʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˊʾˉˇˎ 

мллΦллл ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌΦ  ɮ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ мфумΣ ˈˉˇˎ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʰ˄ʶˊ˔ˈˍʰ˄ 

ˋˍˇˎˌ упΦрпу ˁʰˍˇʾˁˇˎˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʰʸˈˍʰ˄ ˊʰʴʵʰʾʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʷˍˊʶ˕ʶ 

ˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˋʶ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽˇ ˉˎˁ˄ˇˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌΦ ɾʶˍʱ ˍˇ мфумΣ ˖ˋˍˈˋˇΣ 

ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʶ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˉˍ˖ˍʽˁʺ ˍʱˋʹΦ ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 23. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 23Υ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ мфпл-нлмм όʃʹʴʺΥ ʆʅɮɲɮ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎΣ нлмрΣ ˋʶ˂Φ ннύ 

 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ɳɽΦʅʆɮʆΦ ˍˇ нлммΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ фΣс҈ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ мффмΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ 

ʰ˄ˍʽˉʰˊʱʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˇʵʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰ ˍˈˋˇ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ όсΣм҈ύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όрΣр҈ύΣ 

ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ н4 όɽʽˈ˂ʽˇˌΣ нлмфύ. 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 65  
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 24Υ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˗ˊʰˌΣ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˁʰʽ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ мффм-нлмм όʃʹʴʺΥ 
ʆʅɮɲɮ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎΣ нлмрΣ ˋʶ˂Φ нмύ 

ɮ˄ ˁʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ уΣннс ˁʱˍΦκˍΦ˔˂˃Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ʶʾ˄ʰʽ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˈˊˇˎ όмоΦтуу ˁʱˍκˍΦ˔˂˃ύ ˇ ʵʺ˃ˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʰˋˍʽˁˈˌ ˁʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˎˁ˄ˇˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋˍˇ ˇʽˁʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ˁˇ˃˃ʱˍʽΦ ɶ 

ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ʰˎˍʺ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍˇ пл҈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵʰˋʽˁʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˍˇ мтΣт҈ ʰˉˈ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʶʽʵʽˁˇˏ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ όʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽˇˏˉˇ˂ʹ 

ˁʰʽ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʽˇˏˉˇ˂ʹύ ˁʰʽ ˍˇ нΣф҈ ʰˉˈ ˔˗ˊˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏ ό˄ʶˁˊˇˍʰ˒ʶʾˇύΦ 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ол҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ 

ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉˈ˂ʶ˖ˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 

ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ˅ʶˁʱʻʰˊʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ н5 ˉˇˎ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ όʆʅɮɲɮ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎΣ нлмрύ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 25Υ ɰʰˋʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ όʃʹʴʺΥ ɾˉʽˋʰˊʱˁʹΣ нллфΣ ˋʶ˂Φ онύ 

 

ʁ ɲʺ˃ˇˌ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ζʵʺ˃ˇˌ - ˁʷ˄ˍˊˇη ˎˉʶˊˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˇʽˁʽˋˍʽˁˈ 

ʵʾˁˍˎˇ ˍˇˎ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ɽʶˁʰ˄ˇˉʶʵʾˇˎ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌΣ  ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʽˋ˔ˏˇ˄ ʄΦʅΦɮΦκмфур 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɮɳɹ όɳΦɾΦʃΦ ˁʰʽ ɳΦɼΦʃΦɮΦύΣ ˍ˖˄ ɾʹˍˊˇˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ 

ʃʱˊˁ˖˄ ɱˇˎʵʺ ˁʰʽ ɹ˂ʽˋʾ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ˄ʶˁˊˇˍʰ˒ʶʾˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎΦ  

ʃʰˊˈˍʽ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹΣ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʽʵʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ 

ˇʽˁʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˋˍʹ˄ ɮΩ ʊʱˋʹ ˍˇˎ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 

ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ нлмн-нлмп ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽΥ ζʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ɲʺ˃ˇΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˌ ˔˗ˊˇˌ 
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ʴʽʰ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ смΣм҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˍˇˎ ʷˁˍʰˋʹˌΣ 

ʶˁˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ пΦрлл ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄ ʴʹˌ ˋʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʶˌ 

ʻʷˋʶʽˌΣ ʽʵʰ˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˇʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇʽ 

˔˗ˊˇʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ˇʽˁʽˋˍʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ мΣу҈ ʶˉʾ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ ɶ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ˃ʷˋʰ 

ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˈ˂ʶ˖ˌ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍˇ сΦп҈Σ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ мΣос ˃нκˁʱˍˇʽˁˇΦη ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˔˗ˊ˖˄ 

ˁʰˍˇʽˁʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹˌ ʰ˄ˎˉʰˊ˅ʾʰˌ ˔˗ˊˇˎ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉˈ˂ʶ˖ˌΣ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˇʽˁʽˋˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˇ˂ˏ ˉˎˁ˄ʺˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ˃ʶ ˕ʹ˂ʱ ˁˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ 

˔˗ˊ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎΦ όɽʽˈ˂ʽˇˌ нлмфύ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˍˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʹ˄ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˍˇˎ ˃ˇˊ˒ʺΦ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʰˁˊʽʲˇˏˌ 

ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʺˌ ˍˇˎΦ ʅˎʴˁˊˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ нно ʵˊˈ˃ˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʺˁˇˌ 

тоΦунр ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ом҈ ˍˇˎ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ 

όʶˁˍˈˌ ˔˗ˊ˖˄ ɮɳɹ ˁʰʽ ˄ʶˁˊˇˍʰ˒ʶʾˇˎύΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˇ 

˃ˇ˄ˈˉ˂ʶˎˊˇˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇˌ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ɮʻʺ˄ʰˌΦ  
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4.2.  ʅˎ˂˂ˇʴʺ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻʶʾ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ˉʶʸ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˍ̌ ˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʺˍʰ˄ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όʴʶ˖ʲʱˋʹˌύ ˋˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΦ  

 ɰʰˋʽˁˈˌ ˉˎ˂˗˄ʰˌ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʺˍʰ˄ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˉʶʸʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎΦ ɾʶ ʲʱˋʹ 

ˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇ 

ˉʶʸˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʽ˄ʹʻʶʾ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰΣ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍ˖˄ ˉʶʸˇʵˊˇ˃ʾ˖˄Σ ˉʶʸˈʵˊˇ˃˖˄Σ ˃ˇ˄ˇˉʰˍʽ˗˄Σ 

ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˒˖ˍʶʽ˄ʺˌ ˋʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˉʶʸˇˏˌΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ˉʰˊʰ˔˖ˊʺʻʹˁʰ˄ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˉʰˊˈˍʽ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄Σ ʵʶ˄ 

ʲˊʷʻʹˁʰ˄Σ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˇ ˈʴˁˇˌ ˍʹˌ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʻʽˋˍˇˏˋʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˈˉʽʰ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎˌ ʰʵˏ˄ʰˍʹΦ 

ʃʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄Σ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˉʰˊʱ 

˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ˁʰʽ ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˇʵʽˁˇˏˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌΣ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍˇˎˌ  ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇʾ ˒ˈˊˍˇʽΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ɱʃʅ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊʰ˔˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʺ˃ˇΦ ʂˋ˖˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˒ˈˊˍˇˎΣ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʵʶ˄ 

ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˒ˈˊˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ Google MapsΦ ɳˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˃ʷˊʶˌ ˍʹˌ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ˁʰʽ ʷʴʽ˄ʶ 

˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʴʽʰ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ ʰʽ˔˃ʺˌΦ 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʺˍʰ˄ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶˎˊˏˍʶˊ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎΦ ɮ˒ʶˍʹˊʾʰ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˍʰ 

ʴʶ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎΣ ˍʰ 

ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ˍˇˎ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱΦ ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁˍʹˊʾ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ʵˎ˄ʰˍʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇΦ ʁʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˎˍʷˌ 

ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ʶˉʾ ˍ˖ ˉ˂ʶʾˋˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʺ˃ˇΣ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʰ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰΣ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɽΦʅʆɮʆΣ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʺˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˉʶˊʶˍʰʾˊ˖ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʹʴʺ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

ɼʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰ˄ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ʺˍʰ˄ ˍʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 

ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ нлммΦ ɶ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʺ ˍˇˎˌ  ʷʴʽ˄ʶ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ 

ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰʾˍʹˋʹˌ ˋˍˇ˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍʹˌ ɳɽΦʅʆɮʆΦ 

ɮ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˁʰˍʱ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ 

˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄Σ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʹ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁˍʹˊʾˇˎΦ ʆʰ ʰˊ˔ʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˍˇ˄ ʵʺ˃ˇΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ˉˇˎ ʶˋˍʾʰʸʶ ˋˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʽˋˇʴʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ˁˍʹˊʾ˖˄Σ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ 

˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʲʱʻˊ˖˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
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ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʰˎˍˇ˕ʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ 

ˍˇˎ Google Earth. 

ɼʰˍˈˉʽ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʷˋˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΦ ʁʽ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

 

4.3. ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
  ɰʰˋʽˁʺ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ  ʺˍʰ˄ ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄Φ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ˉˈˊʶˋʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Φ  

ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄  ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʺˍʰ˄ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˁʾ˄ʹˋʹˌ  ˉʶʸ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ  ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ 

ʴʶ˖ʲʱˋʹ ˃ʽʰ ˁ˂ʱˋʹ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ όfeature classύ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʶʾ˔ʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 

ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ ΨΩˉʶʸˇʵʾˁˍˎˇΩΩ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ʵʾˁˍˎˇ 

ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ  ɶ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˋʶ ˃ʽʰ ˁ˂ʱˋʹ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ ʶ˄ʽʰʾʰ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ ˍˇˎˌΦ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʋʱˊˍʹ м. 

ʋʱˊˍʹˌ 1Υ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ɲʽˁˍˏˇˎ ʃʶʸ˗˄ ɲʺ˃ˇˎ ɵ˖ʴˊʱ˒ˇˎ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
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4.3.1. ʅˎ ˄ˍʰˁˍʽˁˈ ʃ́ ˈˍˎˉˇ ɲʽˁˍˏˇˎ 
ʆˇ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʲʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ 

ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ 

ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ  ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˉʶʸʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʆˇˉˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˍˇˎ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹˌΦ  ɮˊ˔ʽˁʱ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ 

ʵʽˇˊʻ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ˇˊʻʺ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˍˎ˔˗˄ ˂ʱʻʹΦ  ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁˈ˃ʲ˖˄ ˋˍʽˌ 

ʵʽʰˋˍʰˎˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˍ˃ʹ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɼʰˍˈˉʽ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄: 

- ʆʹ˄ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˋ˖ˋˍʺˌ ˍˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄  

- ʆʹ˄ ʵʽʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˃ʶ ˍʰˎˍˈˋʹ˃ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ όʵʽˉ˂ˈˍˎˉʰύ 

- ʆʹ˄ ʵʽʰʴˊʰ˒ʺ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˃ʶ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ 

- ʆʹ˄ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ όʵʽʰʴˊʰ˒ʺύ ˍ˖˄ ʰˋˏ˄ʵʶˍ˖˄ ˄ʹˋʾʵ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ όŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘ islands) 

- ʆʹ˄ ʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ʰ˅ˈ˄˖˄ όǎƛƳǇƭƛŦȅ ƎŜƻƳŜǘǊȅύ 

ɮ˒ˇˏ ʵʽˇˊʻ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˅ʰ˄ʱ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˂ʹʻʶˏʶˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ˄ʷʰ ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁʱ ˂ʱʻʹΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶ˖˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ArcMap ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽΦ 

ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ɱ˖˄ʽʰˁʺˌ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎ 

ʶ˄ʽʰʾˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˋʶ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ όǎŜƎƳŜƴǘ ƳŀǇύΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʶˊʴʰ˂ʶʽˇʻʺˁʹˌ ά{ǇŀŎŜ {ȅƴǘŀȄ ¢ƻƻƭƪƛǘέΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 

ʰ˅ˈ˄˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ˍˇ {ǇŀŎŜ 

ǎȅƴǘŀȄ ǘƻƻƭƪƛǘ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʰˉˈ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɱˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 

ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇ ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰˁˍʾ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ  

ʅˍʹ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ н6) ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ʰˁˍʾ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ɾʶ ˃ˉ˂ʶ ˔ˊ˗˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌΣ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˇʽ ˃ʶˋʰʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 26Υ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˍˊˇˎ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ˉʶʸˇʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 
ʰˁˍʾ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

 ɮˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˄˗ ʰˊˁʶˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍʱ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ό˄ʹˋʽʱύΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˁʽˈ˂ʰˌΣ ̄ ʰˊˈˍʽ ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʰ˄ ˍˊʶʽˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰˁˍʾ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ʰˊˍʹˊʾʶˌ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ όɽʶ˖˒ˈˊˇˌ 

ʃʰˉʱʴˇˎΣ ʁˏ˂˖˒ ʃʱ˂˃ʶΣ ɱˊʹʴˇˊʾˇˎ ɮˎ˅ʶ˄ˍʾˇˎύ ˁʰʽ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʵˎˋˉˊˈˋʽˍʶˌ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˘˘ʴʶʽˍˇ˄ʽʷˌ˘˘˘ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋˍʰ ˇʽˁʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ 

˃ʷˊʹΦ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ фллƳ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

ˉˇˎ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ʵʶ˄ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˉˊˈʻˎ˃ˇ ˄ʰ ˉʶˊˉʰˍʺˋʶʽΣ ˍʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʲʶ˂ˍʾ˖˄ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 

ʶ˄ˈˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺΦ ʁ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ˃ʱ˂ʽˋˍʰΣ ʻʰ 

ˋˍˈ˔ʶˎʶ ˋˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ 

ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽʷˌ ˉˇˎ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʵʺ˃ˇΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˍˈˋˇ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ 

ʰˁˍʾ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ʰˁˍʾ˄ʰ ˍ˖˄ олл ˃ʷˍˊ˖˄Φ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉʾ˄ʰˁʰˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ мύΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˁˍʾ˄ʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˈˋʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1: ʅˏ˄ˇ˕ʹ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ʴʽʰ ʰˁˍʾ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ олл˃Φ 
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4.3.2. ɽʁ ʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ʃ́ ˈˍˎˉˇ ɲʺ˃ˇˎ 
 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˉˊˇˍˏˉˇˎ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʽˋˇʴʶʾ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄˗ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ˁ˂ʱˋʹ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ 

ˋˍʹ˄ ʴʶ˖ʲʱˋʹ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʋɦ ˊˍʹ 2.  

 

 

ʋʱˊˍʹˌ 2Υ ʋʱˊˍʹˌ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʋˊʺˋʶ˖˄ ɱʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɹˋˇʴʶʾ˖˄ 

ɮˉˈ ̱̌˄ ʋʱˊˍʹ н ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ʵʺ˃ˇ ˃ʶ ʰˊˁʶˍʱ ˇʽˁʽˋˍʽˁˈ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˇˊʴʰ˄˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʴʶʽˍˇ˄ʽʱˌΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ˃ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍ˖˄ ʴʶʽˍˇ˄ʽ˗˄Φ  
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4.3.3. ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ 
ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʶ ˋˍˇ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ 

ʷʴʽ˄ʶ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍˇˉˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ʻʶˋˉʾˋˍʹˁʰ˄Φ ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ʰˎˍˈ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ н7. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 27Υ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ɲʾˁˍˎˇ ʃʶʸ˗˄ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ 

ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ нт 

ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

 

4.3.3.1.  1ˇ ɳ̄ ʾˉʶʵˇ ʃh ˊʷ˃ʲʰˋʹˌ 

4.3.3.1.1.  ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ζɳˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ̝ ˊʺˋʶ˖˄η ˁʰʽ ζʃʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 

˔ˊʺˋʶ˖˄η 
ɮˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˉˊˇˍˏˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ 

ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ʰˉˇʲ˂ʷˉʶʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Φ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʰʸˈˍʰ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ζʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄η ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ζʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌη 

ˋʶ ˃ʽʰ ˁ˂ʱˋʹ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʁΦʆΦ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴˇ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌΦ ɶ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ʁΦʆΦ ˃ʶ ζˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 

˔ˊʺˋʶ˖˄η ˔ˊʶʽʱˋˍʹˁʶ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΦ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 73  
 

ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʺˍʰ˄ ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˁˍʹˊʾ˖˄ ˋˍʰ ʁΦʆΦ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ 

ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˎˉʺˊ˔ʶ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁˍʹˊʾˇˎ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ʰ˄ʱ 

ʁΦʆΦΦ ɶ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍʶˏ˔ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇ˃ʺ όintersectύ ˍ˖˄ ʵˎˇ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽʶʾ˔ʰ˄ ˍʰ ʁΦʆΦόʶˉʽˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ˇ ʶˉʾˉʶʵˇύ ˁʰʽ ˍʰ ˁˍʺˊʽʰόʶˉʽˍʽʻʷ˃ʶ˄ˇ ʶˉʾˉʶʵˇύΣ ˃ʶ 

ˍˊˈˉˇ ˍʷˍˇʽˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˁˇʽ˄ʷˌΦ ʁ ˂ˈʴˇˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˍˇ ˄ʷˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʶʾ˔ʶ 

ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˍʹ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍ˖˄ ˁˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʵˎˇ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʶʾ˔ʶ 

ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍˇˎ ʁΦʆΦ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ζʰˁˇˎ˃ˉˇˏˋʶη 

ˁʱʻʶ ˁˍʺˊʽˇΦ ʆʶ˂ʽˁʱΣ ˍˇ ˄ʷˇ ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʶˊʽʶʾ˔ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁˍʹˊʾ˖˄ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ʁΦʆΦ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʁΦʆΦ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ 

˔ˊʺˋʶ˗˄ ˍˇˎˌΣ ʲʰˋʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʺˍʰ˄ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˁˍʹˊʾ˖˄ ˃ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌΦ ɮ˒ˇˏ ʰˉˈ 

ˍˇ ˄ʷˇ ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˁˍʺˊʽʰ ˃ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˍˇˎ ArcMap ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʁΦʆΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˁˍʹˊʾ˖˄ ˃ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʁΦʆΦΦ ɶ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾˋˍʹˁʶ όjoinύ ˋˍˇ ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇˎ ˉʶˊʽʶʾ˔ʶ ˍʰ ʁΦʆΦ ˍˇˎ 

ʵʺ˃ˇˎΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʁΦʆΦΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˎˉʺˊ˔ʶ ˁʰʽ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ 

ʴʽʰ ˍˇ ̀ ˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˁʱʻʶ ʁΦʆΦΦ ɴˍˋʽΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ˍˇˎ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˃ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ 

˔ˊʺˋʹˌ  ˉˊˇˌ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ʁΦʆΦΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʁΦʆΦΣ ˃ˉˈˊʶˋʶ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʁΦʆΦ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ 

ˈ̀ ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ζˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ηΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺˌ 

˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ сл҈Φ 

ɮ˒ˇˏ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʹ 

ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ  ˈˋʰ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ ʆʶ˂ʽˁʱΣ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 

ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʸ˗˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʶ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʋʱˊˍʹ оΦ  

 

ʋʱˊˍʹˌ 3Υ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʃʶʸˇʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʶˉʾˉʶʵˇˎ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 74  
 

пΦоΦоΦмΦнΦ ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɲʽˁˍˏˇˎ    

ɱʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˇˊʻˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʺ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʹ 

ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʹˌ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʹ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʺ ˍʹˌ όʋʱˊˍʹˌ пύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵˎˇ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ  

 

ʋʱˊˍʹˌ 4Υ ʋʱˊˍʹˌ ɱ˖˄ʽʰˁʺˌ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˃ʶˍʱ ˍˇ мˇ ˋˍʱʵʽˇ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ 

 

ʆˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ нύΣ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ 

ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ 

ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΦ ɰʰˋʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ˁʰʻˈˊʽˋʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ 

ˍˈˋˇ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˁʰ˂ʱ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ ʵʺ˃ˇ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˇʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

ˁʱ˂ˎ˕ʰ˄ ʰˊˁʶˍˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˈ˔ʽ 

˃ˈ˄ˇ ˎˉˇʵʽˉ˂ʰˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍ˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʰ˂˂ʱ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˃ʶˋʰʾʰˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰΦ 

ɴ˔̌˄ˍʰˌ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˖ˌ ˄ʷˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍˇ 

ʵʾˁˍˎˇ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ мˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ 

ˋʶʽˊʱ ʶʾ˔ʶ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ нˇˎ ɳˉʽˉʷʵˇˎΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2: ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʅˏʴˁˊʽˋʹˌ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ς мʹˌ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ 
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4.3.3.2.  2ˇ ɳ̄ ʾˉʶʵˇ ʃʰˊ̫˃ ʲʰˋʹˌ 
ɷʵʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˋˍˇ 

ʵʾˁˍˎˇ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʶʸ˗˄Σ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶˋˍʾʰˋʹ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ 

ˉˇˎ ʵʶ˄ ʲʶ˂ˍʽ˗ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ 

ʶˁˉ˂ʺˊ˖˄ʰ˄ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ  

 

4.3.3.2.1.  ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʃʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ̝ ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ 
ɲʾˁˍˎˇ όNetwork) 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˔˖ˊʽˁʺ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ 

ˍˇˎ ˉʶʸˇʵʽˁˍˏˇˎ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ 

ɶ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʺˌ ˋʶ ʰˊ˔ʶʾˇ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ArcCatalog (New Network Dataset).  

ʅʹ˃ʶʾʰ ɵʺˍʹˋʹˌ όDemand Points) 

ʃˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ʺˍʰ˄ ʹ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ʁΦʆΦ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁˍʹˊʾ˖˄Φ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʁʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ʆʶˍˊʱʴ˖˄ʰ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰ˄ʱ ʁΦʆΦ ˋʶ ʷ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˒ˏ˂˂ˇ 

Excel ʷʴʽ˄ʶ ʹ ʷ˄˖ˋʺ ˍˇˎˌ όjoinύ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇ˄ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍˇˎ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁˇˏ 

ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʁΦʆΦ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽΦ ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˁʱʻʶ ʁΦʆΦ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ˁˍʹˊʾˇˎ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ArcMapΦ ʆʶ˂ʽˁʱΣ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˁʱʻʶ ˁˍʹˊʾˇˎ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍˇˎ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˍˇˎ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˍˇˎ ʶˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˍˇˎ ʁΦʆΦΦ ʊˎˋʽˁʱΣ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ 

˔˖ˊʽˁʺ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ArcMap (Feature to Pointύ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˁʱʻʶ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˖ˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁˇʾ 

˔ʱˊˍʶˌ ˍˈˋˇ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʁΦʆΦ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁˍʹˊʾ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ʋʱˊˍʹˌ р ˁʰʽ ʋʱˊˍʹˌ с h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 
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ʋʱˊˍʹˌ 5Υ ʋʱˊˍʹˌ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁ˗˄ ɼʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ нлмм ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʁΦʆΦ όʃʹʴʺ ɳɽΦʅʆɮʆΦύ 

 

 

ʋʱˊˍʹˌ 6Υ ʋʱˊˍʹˌ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁ˗˄ ɼʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ нлмм ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʁΦʆΦ όʃʹʴʺ ɳɽΦʅʆɮʆΦύ 

 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
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ʅʹ˃ʶʾʰ ʃˊˇˋ˒ˇˊʱˌ όFacilities) 

ʃˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ʺˍʰ˄ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʺʵʹ 

ˎ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ όRequiredύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ (CandidatesύΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ʰˎˍˈ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʰˋˍʶʾ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˉʶʵʾˇ όNew Field) 

ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʴ˄˖ˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ όAttribute Tableύ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʵˏˇ ˋˍʱʵʽʰ 

ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍˇˉˇʻʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ м ʶ˄˗ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌΣ ˉˇˎ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ˋˍʰʵʾˇˎΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ лΦ ɼʰˍˈˉʽ˄Σ ˋʶʽˊʱ ʶʾ˔ʶ ʹ 

˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˋʶ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺόLine to point).  

 

4.3.3.2.2.  ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ 
ü Minimize Impedance problem 

ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˇˊʻʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʰ˄ ˁʱˉˇʽˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ʸʺˍʹˋʹˌ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʽʸˈˍʰ˄ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ʻʰ ʶ˄ˍˇˉʽʸˈˍʰ˄ ˁʱˉˇʽˇ ˋ˒ʱ˂˃ʰ 

ˋˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌΣ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ˋʰ˄ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ 

ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ʶ˄˗ ʵʶ˄ ˇˊʾˋˍʹˁʶ ˁʰ˃ʾʰ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌόimpedance cutoffύΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʸʺˍʹˋʹˌ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʹʻˇˏ˄ ˋˍʰ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌΣ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍˇˎ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ  

ü Minimize Facilities Problem  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ζMinimize Facilities Problemη ʶ˂ʷʴ˔ʻʹˁʰ˄ ˉʷ˄ˍʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʆˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

˃ʷˋˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ʵʽʱʲʰˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˉʶˊʾˉˇˎ тр ˃ʷˍˊʰΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˃ʺˁˇˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ 

ˎ̄ ˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˖ˌ ʹ ˊʾʸʰ ˍˇˎ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ʁΦʆΦ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶ˄˗ ʹ ˃ʷˋʹ 

ˉ˂ʶˎˊʱ ʵʽʱʲʰˋʹˌ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˃ʺˁˇˎˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 78  
 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˉˊˇʷˁˎˉˍʶ ʷ˄ʰ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ 

˃ˇˊ˒ʺˌ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 28.  

 

 

 

 

 

ʅˍʹ˄ ˉʱ˄˖ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˉ˂ʶˎˊʱ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˃ʷˊˇˌ ˉˇˎ ˇˉˇʾˇˎ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹ ˋˍˇ ˁʱˍ˖ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˍʹˌ ˍ˃ʺ˃ʰΦ  

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 28Υ ɾˇˊ˒ʺ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ - ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 79  
 

 

4.3.3.2.3.  ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʅʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ 
ʆʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˇˎ ˍʶ˂ʽˁʱ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʶ˂ʽˁʱ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ 

ʴʽʰ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ плΣ слΣ улΣ млл ˁʰʽ мнл ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɮ˒ˇˏ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˉʷ˄ˍʶ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʺʵʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌόʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Σ ˋˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽΣ ˃ʷˋʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

ˉʶˊˉʰˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ύ 

ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˉˊˇʷˁˎˉˍʶ ʶˏˁˇ˂ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ 

˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ όfacilitiesύ ˈˋʰ ʶʾ˔ʰ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ όchosenύΦ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˉˇˎ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˇ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ όfacilitiesύ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˖ˌ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ˋˍʺ˂ʹˌ Demanded Weight ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˒ʰʽ˄ˈˍʰ˄ ˍˇ ʲʱˊˇˌΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌΣ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʸʺˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰ˄Φ ɶ ˃ʷˋʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

ˉʶˊˉʰˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ Lines ˍˇˎ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ όˁʰʽ ˉʽˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺύ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷ˄˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʸʺˍʹˋʹˌ όTotal Weighted 

Length).  

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΣ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʽʰˌ ʵʽʱʲʰˋʹˌ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ʹ ˁʱʻʶ ʵʽʱʲʰˋʹΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ 

ʰˎˍˈΣ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔˖ˊˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ - ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ  ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ ˋʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʷˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ˇ˄ˈ˃ʰˍˇˌ-ʻʷˋʹˌ ˁʱʻʶ ʵʽʱʲʰˋʹˌ όˉΦ˔Φ 

Location мурфύΦ ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˎʴ˔˖˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˁ˂ʱˋʹ ˇ˄ˍˇˍʺˍ˖˄ όmergeύ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʱˍʰʽ 

ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˒ˇˊ˗˄ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱʻʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˈ˄ˇ˃ʰ-ʻʷˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˁʱʻʶ ʵʽʱʲʰˋʹΦ 

ɼʰˍˈˉʽ˄Σ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˁʰʽ ˉˈˋʶˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˘˘ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌΩΩΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˈˋʶˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ʷ˄ʰΣ ʵˏˇΣ ˍˊʾʰ ˁΦˇΦˁ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ɾʷʻˇʵˇ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃˎˊʺ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʹ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ʋʱˊˍʹ т 

ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʱʻʶ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʵʽʱʲʰˋʹˌΦ ʂˋˇ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 

όˋˁˇˏˊʰύ ʰˉˈ˔ˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ˉ˂ʶ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ΨΩˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ΩΩ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˈˋˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ 

 

 

 

 

 

 

 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮʅ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶʅ ʋʍʄʁʇ                                                                                    ʁɼʆʍɰʄɹʁʅ 2019 

ʅʶ˂ʾʵʰ μ 80  
 

 

ɮˉˈ ˍˇ˄ ʋʱˊˍʹ т ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ˉˇˎ 

˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˇʽˁʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʺˍʰ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʋʱˊˍʹˌ 7: ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ɲʽʰʲʱˋʶ˖˄ 
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ʅʶ˂ʾʵʰ μ 81  
 

4.3.3.2.4.  ʅˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ʅʶ˄ʰˊʾ˖˄ 
ʅʶʽˊʱ ʶʾ˔ʶ ʹ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ʰˁˍʾ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ʰˁˍʾ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ олл ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʴ˄˖ˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʺʵʹΦ ʆʶ˂ʽˁʱΣ ˇʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁˇˏ ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ʴʽʰ 

ˁʱʻʶ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

 

 

ʋʱˊˍʹˌ 8Υ нˇ ʅˍʱʵʽˇ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌΥ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ м - ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 



ɳɸɿɹɼʁ ɾɳʆʅʁɰɹʁ ʃʁɽʇʆɳʋɿɳɹʁ ς ʅΦɮΦʆΦɾΦ  ɮɱɽɮɹɮ ʅʊɮɼɮɼɶ 
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ʋʱˊˍʹˌ 9Υ нˇ ʅˍʱʵʽˇ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌΥ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ н - ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 

 

 

ʋʱˊˍʹˌ 10Υ нˇ ʅˍʱʵʽˇ ʃʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌΥ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ-ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ о - ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
























