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Περίληυη 

 

 Ο ζθνπφο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε αλάπηπμε ελφο Plugin γηα ην ινγηζκηθφ 

Rhinoceros 3D, ην νπνίν κέζσ θαηάιιεισλ εξγαιείσλ ζα κνληεινπνηεί ηε γάζηξα ελφο 

πινίνπ ρξεζηκνπνηψληαο λαππεγηθέο γξακκέο. Σν Plugin ζα πεξηιακβάλεη κηα εληνιή πνπ 

θαιείηαη Shiplines θαη ε νπνία ζα αλνίγεη έλα παξάζπξν (Interface), κε φια ηα απαξαίηεηα 

εξγαιεία γηα ηελ παξαγσγή θαη επεμεξγαζία ησλ βαζηθψλ λαππεγηθψλ γξακκψλ. 

 πγθεθξηκέλα, πινπνηήζεθαλ εξγαιεία πνπ θαηαζθεπάδνπλ θακπχιεο απφ έλα 

ζχλνιν ζεκείσλ, πνπ πξνέξρνληαη είηε απφ αξρεία πνπ εηζάγεη ν ρξήζηεο είηε απφ ηνκέο 

άιισλ θακππιψλ κε θάπνην επίπεδν θαζ’ππφδεημε ηνπ ρξήζηε. Οη θακπχιεο απηέο 

ρσξίδνληαη ζε ηέζζεξηο βαζηθέο θαηεγνξίεο (Sections, Waterlines, Buttocks θαη Boundaries). 

 Δπηπιένλ ην Shiplines πεξηιακβάλεη αξθεηά εξγαιεία επεμεξγαζίαο ησλ θακππιψλ, 

πξνθεηκέλνπ ν ρξήζηεο λα πεηχρεη ην επηζπκεηφ ηειηθφ απνηέιεζκα ζηε ζρεδίαζή ηνπ, φπσο 

γηα παξάδεηγκα ν θαζνξηζκφο ηεο γεσκεηξηθήο ζπλέρεηαο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν 

παξεκβνιήο ή ν θαζνξηζκφο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ελφο νπνηνπδήπνηε ζεκείνπ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 

 

 The scope of this thesis was the development of a Rhino Plugin, which, through 

appropriate tools, would model the hull of a ship using curves. The Plugin contains a 

command called Shiplines, that will allow the user to create and process the basic curves of a 

ship hull, through an interface containing all the necessary tools. 

 Specifically, a variety of classes and methods for creating curves from lists of points 

have been implemented. The creation is done either from the user through files containing 

lists of points or automatically from the intersection points of a plane and other curves, which 

is done by the software. These curves are divided into four basic categories (Sections, 

Waterlines, Buttocks and Boundaries). 

  In addition Shiplines includes several curve editing tools, which allow the user to 

achieve the desired end result for their design. These tools include for example specifying the 

geometric continuity at a particular intersection point of the curve or changing the original 

coordinates of a point.  
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1                             Διζαγφγή 
 

 

 

 

 

 

Σα ηειπηαία ρξφληα θαη ηδηαίηεξα ηε δεθαεηία πνπ δηαλχνπκε, ράξε ζηελ αλάπηπμε ηεο 

ηερλνινγίαο ησλ ππνινγηζηψλ θαη ηεο ειεθηξνληθήο, παξαηεξείηαη κηα ηεξάζηηα θαη δηαξθψο 

απμαλφκελε αλάπηπμε λέσλ ηερληθψλ ζρεδίαζεο πξντφλησλ. Δπηπιένλ ην έληνλν 

αληαγσληζηηθφ πεξηβάιινλ, επηβάιεη ζηηο επηρεηξήζεηο γξήγνξνπο, αθξηβείο, θαηλνηφκνπο θαη 

κε κηθξφ θφζηνο ζρεδηαζκνχο γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηεο αγνξάο, κε απνηέιεζκα ε 

δεκηνπξγία αλαιπηηθψλ ςεθηαθψλ κνληέισλ λα γίλεηαη φιν θαη πην ζεκαληηθή. Σα 

ζπζηήκαηα ζρεδίαζεο κε ηε βνήζεηα Ζ/Τ (CAD) έρνπλ πιένλ παξακεξίζεη παξαδνζηαθέο 

πξνζεγγίζεηο ζρεδίαζεο πξντφλησλ, φπσο ε ζρεδίαζε κε ην ρέξη θαη έρνπλ γίλεη πιένλ 

αλαπφζπαζην ηκήκα ηεο ζχγρξνλεο πξνζέγγηζεο ζρεδίαζεο θαη παξαγσγήο ζε πνιινχο 

δηαθνξεηηθνχο ηνκείο φπσο: ν βηνκεραληθφο ζρεδηαζκφο, ε λαππεγηθή, ε αεξνλαππεγηθή, ν 

αξρηηεθηνληθφο ζρεδηαζκφο θ.α. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ζηε λαππεγηθή έλα απφ ηα βαζηθά βήκαηα ζηε ζρεδίαζε ελφο πινίνπ 

κέζσ Ζ/Τ είλαη ν θαζνξηζκφο ηεο κνξθήο ηεο γάζηξαο ηνπ πινίνπ, αξρηθά κε λαππεγηθέο 

γξακκέο θαη ζηε ζπλέρεηα κε επηθάλεηεο. Σα ζπζηήκαηα CAD επηηξέπνπλ ηε βειηηζηνπνίεζε 

ηεο ζρεδίαζεο κε δηάθνξα θξηηήξηα, φπσο γηα παξάδεηγκα ε ειαρηζηνπνίεζε ηεο αληίζηαζεο 

ηνπ πινίνπ, ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ βάξνπο ηεο κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο ή ε κεγηζηνπνίεζε 

ηεο επηβησζηκφηεηαο κεηά απφ βιάβε θιπ. 

Έλα ηέηνην ζχγρξνλν νινθιεξσκέλν λαππεγηθφ ινγηζκηθφ ηξηζδηάζηαηεο κνληεινπνίεζεο 

πινίσλ είλαη ην Rhinoceros®. Έλα βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ελ ιφγσ πξνγξάκκαηνο 

κνληεινπνίεζεο είλαη ε επθνιία δεκηνπξγίαο θαη επεμεξγαζίαο θακππιψλ ειεπζέξαο 

κνξθήο, φπσο νη λαππεγηθέο θακπχιεο ηεο γάζηξαο ηνπ πινίνπ. Έλα άιιν εμίζνπ ζεκαληηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο Plugins, δειαδή ινγηζκηθψλ πνπ επηηξέπνπλ 

ηελ πξνγξακκαηηζηηθή πινπνίεζε επηπιέσλ εληνιψλ, ιεηηνπξγηψλ θαη δπλαηνηήησλ ηφζν γηα 

ηελ απηνκαηνπνίεζε δηαδηθαζηψλ ζρεδίαζεο αιιά θαη γηα ηελ απνθπγή ρξήζεο 

δηαθνξεηηθψλ ινγηζκηθψλ παθέησλ θαηα ηε δηάξθεηα ηεο πξνκειέηεο ελφο πξντφληνο φπσο 

έλα πινίν. 

Κάπνηα απφ ηα πην γλσζηά Plugin γηα ην Rhinoceros είλαη ην Grasshopper, ην νπνίν 

αλαπηχρζεθε απφ ηελ εηαηξία πνπ δεκηνχξγεζε θαη ην ίδην ην Rhinoceros Robert McNeel & 

Associates θαη βξίζθεη πνηθίιεο εθαξκνγέο ιφγν ηεο επθνιίαο ρξήζεο ηνπ αιιά θαη ιφγν ησλ 
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επηπιέσλ δπλαηνηήησλ πνπ παξέρεη ηδηαίηεξα ζηνλ αξρηηεθηνληθφ ζρεδηαζκφ. Έλα άιιν πνιχ 

ζεκαληηθφ Plugin πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απνθιεηζηηθά γηα λαππεγηθέο εθαξκνγέο είλαη ην 

Orca3D®, ην νπνίν παξέρεη ιχζεηο γηα ηε ζρεδίαζε πινίσλ, ηνπο απαξαίηεηνπο 

πδξνζηαηηθνχο ππνινγηζκνχο ηνπ θαζψο θαη εθηηκήζεηο γηα ηελ αληίζηαζε πξφσζεο θαη ηζρχ 

ξπκνχιθεζεο  θαη ηέινο ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηεο θαηαζθεπήο ηνπ ζθάθνπο.  

Γεληθά ε ζρεδίαζε ελφο πινίνπ είλαη έλα ηδηαίηεξα ζχλζεην θαη πνιχπινθν δήηεκα θαη 

πνιιέο θνξέο κπνξεί ηα ππάξρνληα λαππεγηθά ινγηζκηθά παθέηα λα κελ κπνξνχλ λα 

θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο γηα ζρεδίαζε ζχγρξνλσλ θαη πξσηνπφξσλ ζθαθψλ. Γη’απηφ ην ιφγν 

είλαη επηηαθηηθή αλάγθε ε ζπλερήο εμέιημε ησλ ινγηζκηθψλ ζρεδίαζεο θαη κειέηεο πνπ ζα 

βειηηζηνπνηνχλ κε πνηθίια θξηηήξηα θάζε θνξά ηε ζρεδίαζε θαη ζα παξέρνπλ ιχζεηο πνπ ζα 

εμαζθαιίδνπλ ηνλ αληαγσληζκφ κεηαμχ ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ εηαηξηψλ. 

 

1.1    Ανηικείμενο διπλφμαηικής 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ινηπφλ θαηαπηάλεηαη αθξηβψο κε απηφ, ην πξφβιεκα ηεο 

δεκηνπξγίαο ελφο Plugin γηα ην Rhinoceros ην νπνίν ζα θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε γηα 

γξήγνξε θαη έπθνιε ζρεδίαζε ησλ λαππεγηθψλ γξακκψλ ελφο πινίνπ. Σν ζπγθεθξηκέλν 

Plugin ζα κεηψλεη δξαζηηθά ηνλ ρξφλν θαζψο θαη ηε δηαδηθαζία εθκάζεζεο πνπ ζα 

ρξεηαδφηαλ θάπνηνο γηα λα δεκηνπξγήζεη ην πιέγκα θακππιψλ ελφο πινίνπ ρξεζηκνπνηψληαο 

κφλν ηα εξγαιεία πνπ παξέρεη ην Rhinoceros απφ κφλν ηνπ. 

Γηα ηελ επίηεπμε απηφπ ηνπ ζηφρνπ ε παξνχζα εξγαζία κειεηά ηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο 

θαη επεμεξγαζίαο θακππιψλ απφ ηελ πιεπξά ηνπ πξνγξακκαηηζηή, θαζψο θαη ηε δηαδηθαζία 

δεκηνπξγίαο ησλ απαξαίηεησλ εξγαιείσλ πνπ ζα είλαη δηαζέζηκα ζε έλα παξάζπξν 

(interface) γηα ηελ πινπνίεζε απφ ηεο πιεπξάο ηνπ ρξήζηε ηεο ζρεδίαζεο. Σν Plugin απηφ ζα 

κπνξνχζε λα ζεσξεζεί θαη έλα νινθιεξσκέλν πξφγξακκα πξαγσγήο ησλ λαππεγηθψλ 

γξακκψλ ελφο πινίνπ, θαζψο πεξηέρεη ζρεδφλ φια ηα απαξαίηεηα εξγαιεία γηα ηε ζρεδίαζε 

γαζηξψλ ζπκβαηηθψλ πινίσλ. ηε ζπλέρεηα ν ρξήζηεο αλ επηζπκεί θαη ηελ δεκηνπξγία ησλ 

επηθαλεηψλ ζα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηα εξγαιεία πνπ παξέρεη ην Rhinoceros. 

 

1.2   Σσνειζθορά 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα θαηά ηε δηαδηθαζία εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο κειεηήζεθαλ δηάθνξεο 

πηπρέο ηνπ πξνβιήκαηνο ζρδίαζεο πινίσλ θαη πσο ζα κπνξνχζε έλα πξφγξακκα λα κεηψζεη 

ηνλ ρξφλν εθκάζεζεο πνπ ζα ρξεηαδφηαλ έλαο θαηλνχξγηνο ρξήζηεο αιιά θαη λα επηηαρχλεη 

ηνλ ξπζκφ ζρεδίαζεο ελφο πην έκπεηξνπ. Ζ ζπλεηζθνξά ηεο δηπισκαηηθήο ζπλνςίδεηαη σο 

εμήο: 

 

1. Γεκηνπξγία ελφο interface WPF (Windows Presentation Foundation) πνπ ζα 

ιεηηνπξγεί ζε ππνινγηζηέο κε ιεηηνπξγηθφ ζπζηήκα Windows ζηνπο νπνίνπο ζα 

ππάξρεη θαη ην Rhino 5. 
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2. Ωο γιψζζα πξνγξακκαηηζηηθήο πινπνίεζεο επηιέρζεθε ε C#, κηα ηδηαίηεξα 

ζχγρξνλε θαη δηαξθψο εμειηζζφκελε γιψζζα, πνπ έρεη αλαπηπρζεί απφ ηε Microsoft. 

 

3. Καηαζηξψζεθαλ αιγφξηζκνη θαη κεζνδνινγίεο γηα ηελ δεκηνπξγία θαη επεμεξγαζία 

ησλ λαππεγηθψλ γξακκψλ ελφο πινίνπ. 

 

4. Σν Plugin πνπ δεκηνξγήζεθε είλαη πιήξσο επεθηάζηκν. 

 

5. Σν πξφγξακκα εθηειεί πνιιέο δηαδηθαζίεο απηνκαηνπνηεκέλα γιηηψλνληαο ρξφλν 

απφ ηνλ ρξήζηε. 

 

6. Σν ηειηθφ απνηέιεζκα κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε κνξθή επεμεξγάζηκε απφ ην 

Rhinocerps (export) εάλ νη δπλαηφηεηεο ηνπ Plugin δελ θαιχπηνπλ ηνλ ρξήζηε. 

 

1.3   Οργάνφζη κειμένοσ 

 

Σν παξψλ θεθάιαην είλαη κηα ζχληνκε εηζαγσγή ζην ρψξν ηνπ πξνβιήκαηνο θαη δίλεη ηνλ 

νξηζκφ ηνπ ζηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο καδί κε κεξηθά ζηνηρεία γη’απηήλ. ηε ζπλέρεηα ζην 

Κεθάιαην 2 ζα παξνπζηαζηνχλ νη ζεσξεηηθέο γλψζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ θαηαλφεζε 

ηεο ζεσξίαο πίζσ απφ ηα εξγαιεία ηεο εθαξκνγήο. ην Κεθάιαην 3 γίλεηαη αλαιπηηθή 

παξνπζίαζε ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ησλ ηκεκάησλ ηνπ. Σν Κεθάιεην 4 

αθνξά ηελ πινπνηήζε, ην Κεθάιαην 5 κειεηά ηε ζρεδίαζε ησλ θακππιψλ ελφο ζπκβαηηθνχ 

πινίνπ ρξεζηκνπνηψληαο ην Plugin θαη ην Κεθάιαην 6 ζπλνςίδεη ηα απνηειέζκαηα ζηα νπνία 

θαηέιεμε ε εξγαζία. Σν Κεθάιαην 7 πεξηέρεη ηελ βηβιηνγξαθία πνπ αμηνπνηήζεθε. 
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2                        Θεφρηηικό σπόβαθρο 
 

 

 

 

 

 

ε απηφ ην ζεκείν ζα γίλεη κηα ζπλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ ζεσξεηηθψλ πεξηνρψλ νη νπνίεο 

είλαη ζπλαθείο κε ην αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο. Ζ ζπιινγηζηηθή κε ηελ νπνία έγηλε ν 

θψδηθαο ήηαλ ε δεκηνπξγία θακππιψλ απφ ζεκεία παξεκβνιήο θαη ε παξέκβαζε γηα ηνλ 

θαζνξηζκφ ηεο ζπλέρεηαο ζηα ζεκεία απηά.  

 

2.1   Παρεμβολή ζημείφν με ηη τρήζη καμπσλών B-Spline 

 

ε απηφ ην ζεκείν ηεο δηπισκαηηθήο ζα γίλεη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο 

δεκηνπξγίαο κηαο θακπχιεο πνπ δηέξρεηαη απφ ηα ζεκεία p0, p1, …, pn με n > 1. Πξνθεηκέλνπ 

λα θαηαζθεπάζνπκε κηα θακπχιε B-Spline, πξέπεη λα πξνζδηνξίζνπκε: 

 

 Σελ ηάμε ηεο θακπχιεο (k). 

 

 Σνλ αξηζκφ θαη ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ ειέγρνπ. 

 

 Σν θνκβνδηάλπζκα. 

 

Μηα θακπχιε B-Spline κε n + 1 ζεκεία ειέγρνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

παξεκβνιή n + 1 δεδνκέλσλ ζεκείσλ pi, i = 0, …, n. Αλ ε θακπχιε έρεη αθξηβψο n + 1 

ζεκεία ειέγρνπ, νηβαζκνί ειεπζεξίαο ηεο (ηα άγλσζηα ζεκεία ειέγρνπ) ζπκπίπηνπλ αθξηβψο 

κε ηνλ αξηζκφ ησλ εμηζψζεσλ πνπ θαινχκαζηε λα επηιχζνπκε, ελψ ζηελ πεξίπησζε 

επηπιένλ ζεκείσλ ειέγρνπ δηαζέηνπκε επηπιένλ βαζκνχο ειεπζεξίαο γηα λα δηακνξθψζνπκε 

ην ζρήκα ηεο θακπχιεο. 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή επηιέγνπκε σο ηάμε ησλ θακπχισλ k = 3. Σα πνιπσλπκηθά 

θνκκάηηα 3
νπ

 βαζκνχ είλαη ηα κηθξφηεξα βαζκνχ πνιπψλπκα πνπ κπνξνχλ λα εμαζθαιίζνπλ 

ζπλέρεηα 2
εο

 ηάμεο (C
2
) θαη ηαπηφρξνλα είλαη αξθεηά επέιηθηα, θαζψο είλαη ηα κηθξφηεξνπ 

βαζκνχ πνιπψλπκα κε δπλαηφηεηα χπαξμεο ζεκείνπ θακπήο. 

Όζνλ αθνξά ην θνκβνδηάλπζκα, αθνχ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε n + 1 ζεκεία ειέγρνπ ζε κηα 

θακπχιε k ηάμεο, είλαη πξνθαλέο φηη ν αξηζκφο ησλ θφκβσλ ζα είλαη n + k + 1, δειαδή γηα 
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θακπχιεο 3
νπ

 βαζκνχ πνπ κειεηάκε ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή n + 5. Ο βαζκφο d ηεο 

θακπχιεο ζπλδέεηαη κε ηελ ηάμε ηεο θακπχιεο κε ηελ d = k – 1.  

 

2.2   Δπιλογή παραμεηροποίηζης 

 

Ζ επηινγή ηεο παξακεηξνπνίεζεο έρεη λα θαλεη κε ηελ επηινγή ηνπ κήθνπο ησλ 

ππνδηαζηεκάησλ ζην θνκβνδηάλπζκα. Τπάξρνπλ αξθεηέο επηινγέο παξακεηξνπνίεζεο φπσο 

ε νκνηφκνξθε παξακεηξνπνίεζε, ε centripetal θαη ε ρνξδηθή παξακεηξνπνίεζε ηελ νπνία ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηα πιαίζα ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ 

θακππιψλ. 

ηελ ρνξδηθή παξακεηξνπνίεζε επηζπκνχκε ην ζπλνιηθφ θνκβνδηάλπζκα λα θηλείηαη ζην 

δηάζηεκα [0,1]. Ζ παξακεηξνπνίεζε νξίδεηαη σο εμήο: 

 

𝑢0 = 𝑢1 = ⋯ = 𝑢𝑘 − 1 = 0 

 

𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛+2 = ⋯ = 𝑢𝑛+𝑘 = 1 

 

θαη 

𝑢𝑗 =
 𝑏𝑗−𝑘+1 − 𝑝𝑗−𝑘 2

  𝑏𝑖−𝑘+1 − 𝑝𝑖−𝑘 2
𝑛+1
𝑖=𝑘

 

 

φπνπ κε  ∙ 2 ζπκβνιίδνπκε ηελ επθιείδεηα απφζηαζε. Πην γεληθά κπνξνχκε λα γξάςνπκε 

γηα ηηο ζρεηηθέο απνζηάζεηο ησλ ππνδηαζηεκάησλ φηη ζα πξέπεη λα ηζρχεη: 

 

𝛥𝑖

𝛥𝑖+1
=

 𝛥𝑝𝑖 2

 𝛥𝑝𝑖+1 2
 

 

Γειαδή, κε εμαίξεζε ηηο πνιιαπιφηεηεο ζηα άθξα, ε ρνξδηθή παξακεηξνπνίεζε νξίδεη ηα 

παξακεηξηθά δηαζηήκαηα ζε κήθνο αλάινγν ηνπ επζχγξακκνπ ηκήκαηνο πνπ ελψλεη δχν 

δηαδνρηθά ζεκεία σο πξνο ην ζπλνιηθφ κήθνο ηεο πνιπγσληθήο γξακκήο πνπ πεξλά απ’φια 

ηα ζεκεία. 
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2.3   Καθοριζμός ζσνέτειας 

 

Υξεζηκνπνηψληαο πνιιέο θακπχιεο B-Spline ζε αιιεινπρία έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα 

απνθηήζνπκε ηνπηθφ έιεγρν. Κάηη ηέηνην πινπνηείηαη κνηξάδνληαο ηα δχν αθξαία ζεκεία 

ειέγρνπ ζε γεηηνληθέο θακπχιεο, θάηη πνπ πξνθαλψο επεξεάδεη ην πξψην θαη ηειεπηαίν 

ηκήκα ηεο θάζε θακπχιεο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν είλαη αλαπφθεπθην πσο ζα δεκηνπξγεζνπλ 

αζπλέρεηο ζην θνηλφ ζεκείν ειέγρνπ.  

ηελ θνηλή θνξπθή ε ζπλέρεηα πνπ ζα έρνπκε είλαη G
o
 κε απνηέιεζκα ε κεηάβαζε κεηαμχ 

ησλ ζπκκεηερφλησλ ηκεκάησλ λα κελ είλαη νκαιή. Δάλ νξίζνπκε ηηο εθαπηνκέλεο ησλ δχν 

θακππιψλ ζην θνηλφ ζεκείν λα είλαη ίζεο ηφηε έρνπκε ζπλέρεηα G
1
.  

Ζ παξαπάλσ αλάιπζε θαίλεηαη θαη πην θαζαξά ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

 

 

Σσήμα 2.1: Παξαδείγκαηα G
0
 θαη G

1
 ζπλέρεηαο 
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3                        Αρτιηεκηονική 
 

 

 

 

 

 

ε απηφ ην θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη γίλεηαη αλαιπηηθή 

παξνπζίαζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ. Θα γίλεη παξνπζίαζε ησλ κεζφδσλ, θιάζεσλ θαζψο ηελ 

ηξφπν ζχλδεζεο ησλ παξαπάλσ κε ην παξάζπξν (interface) πνπ ζα ρεηξίδεηαη ν ρξήζηεο. 

 

3.1   Το Plugin 

 

Σν Plugin νπζηαζηηθά απνηειείηαη απφ κηα εληνιή (command) ηνπ Rhinoceros ηελ 

«Shiplines», ε νπνία φηαλ δνζεί αλνίγεη έλα παξάζπξν παξάιιεια κε ην θχξην πξφγξακκα 

πνπ πεξηέρεη Tabs, Buttons, ComboBoxes, CheckBoxes θαη νηηδήπνηε άιιν ρξεηάδεηαη ν 

ρξήζηεο γηα λα επεμεξγαζηεί θαη λα δεκηνπξγήζεη λαππεγηθέο γξακκέο. Σν Plugin 

πξνυπνζέηεη φρη κφλν ηελ χπαξμε ηνπ Rhinoceros 5 ζηνλ ππνινγηζηή αιιά θαη ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ θαζ’φιε ηε δηάξθεηα πνπ ζέινπκε λα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε. ε πεξίπησζε πνπ 

ηεξκαηίζεη ε ιεηηνπξγία ηνπ Rhinoceros ηεξκαηίδεη αληίζηνηρα θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ 

Shiplines.  

ε επίπεδν ινγηζκηθνχ θάζε εξγαιείν πνπ ππάξρεη ζην παξάζπξν ζπλδέεηαη είηε κε θάπνηα 

κέζνδν πνπ ππάξρεη ζηνλ θψδηθα είηε κε θάπνηα ιηζηα ζηελ νπνία απνζεθεχνληαη ηα 

αληηθείκελα φπσο νη θακπχιεο ή ηα ζεκεία πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηνλ ρξήζηε. Παξ’φιν 

πνπ ηα δεδνκέλα απηά απνζεθεχνληαη ζε ιίζηεο αλεμάξηεηεο ηνπ Rhinoceros, νπνηαδήπνηε 

αιιαγή πξαγκαηνπνηεζεί απεηθνλίδεηαη άκεζα θαη απηφκαηα ζηα Viewports ηνπ. 

Ο θψδηθαο ρσξίδεηαη φπσο ζα δνχκε θαη παξαθάησ ζε ηξεηο θαηεγνξίεο, φπσο 

πξνδηαγξάθεηαη απφ ην MVVM (Model-View-ViewModel) πξφηππν αξρηηεθηνληθήο θαη 

επνκέλσο θάζε θιάζε έρεη θαηεγνξηνπνηεζεί αλάινγα κε ην ξφιν πνπ θαηέρεη ζηελ 

ιεηηνπξγία ηνπ πξνγξάκκαηνο είηε σο Model είηε σο ViewModel, είηε σο View. 
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 3.2   Αρτιηεκηονικό πρόησπο MVVM 

 

3.2.1   Γενικά ζηοιτέια για ηο πρόησπο MVVM 

 

Παξαδνζηαθά ε αλάπηπμε παξαζχξσλ (interfaces) γηλφηαλ κε ηελ ζχλδεζε φιεο ηεο ινγηθήο 

(logical code)  κε ην παξάζπξν κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κελ γίλεηαη θάπνηα ζηηγκή ζην 

κέιινλ λα απνζπκπιερζνχλ απηά ηα δχν είηε γηα λα γίλνπλ αιιαγέο ζηε ινγηθή είηε γηα λα 

γίλνπλ αιιαγέο κηθξέο θαη κεγάιεο ζην παξάζπξν. Δπηπιένλ, ε άκεζε ζχκπιεμε ηεο ινγηθήο 

κε ην παξάζπξν επηβξάδπλε ηνλ ξπζκφ αλάπηπμεο ησλ πξνγξακκάησλ, θαζψο δελ ήηαλ 

δπλαηφλ δχν πξνγξακκαηηζηέο λα δνπιεχνπλ ηαπηφρξνλα ζην ίδην παξάζπξν θαη επηπιένλ ηα 

ιάζε ελφο πξνγξκκαηηζηή επηβάξπλαλ θαη δεκηνπξγνχζαλ δπζθνιίεο ζε φινπο ηνπο 

ππφινηπνπο. 

Γηα λα απνθεπρζνχλ απηά ηα πξνβιήκαηα αλαπηχρζεθαλ δηάθνξα αξρηηεθηνληθά πξφηππα 

πνπ δηαρψξηδαλ ηε ινγηθή απφ ην παξάζπξν φπσο ην MVC θαη αξγφηεξα ην MVVM. ην 

MVVM πνπ επηθεληξψλεηαη θαη ε ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή ν θψδηθαο πνπ ζπλδέεη ηελ 

ινγηθή, πνπ αλαθέξεηαη θαη σο Model, κε ην παξάζπξν, πνπ αληίζηνηρα αλαθέξεηαη θαη σο 

View, θαιείηαη ViewModel θαη έρεη σο ζθνπφ λα ζπλδέεη ην Model κε ην View, ρσξίο φκσο 

λα δεκηνπξγεί ζρέζε εμάξηεζεο, κε απνηέιεζκα ε δηαρείξεζε, αλάπηπμε θαη ζπληήξεζε ηνπ 

θψδηθα λα είλαη πνιχ πην εχθνιε. 

Γηα παξάδεηγκα εάλ αιιάμεη θάπνην Property πνπ βξίζθεηαη ζην ViewModel, ηφηε ην View 

ελεκεξψλεηαη απηφκαηα κέζσ DataBinding θαη Notification. Αλ ν ρξήζηεο πξαγκαηνπνηήζεη 

αιιαγέο ζην View, φπσο γηα παξάδεηγκα ην export ησλ θακππιψλ πνπ έρεη θηηάμεη ζε έλα 

μερσξηζηφ αξρείν .3dm ηφηε εθηειείηαη κηα εληνιή Command ζην ViewModel γηα λα 

εθηειεζεη ηελ δεηνχκελε κέζνδν. ε πεξίπησζε πνπ ζέιακε λα αιιάμνπκε θάπνηα δεδνκέλα 

ζην Model ζα ήηαλ αληίζηνηρα ην ViewModel απηφ πνπ ζα πξαγκαηνπνηνχζε ηηο αιιαγέο. 

Δπνκέλσο, νη θιάζεηο πνπ αθνξνχλ ην View δελ ‘γλσξίδνπλ’ ηελ χπαξμε ησλ θιάζεσλ πνπ 

απαξηίδνπλ ην Model.  
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Σσήμα 3.1: Ρνή δεδνκέλσλ ζην αξρηηεθηνληθφ πξφηππν MVVM 

3.2.2   Δπιμέροσς ανάλσζη ηφν ημημάηφν ηοσ MVVM 

 

ε απηφ ην ζεκείν γίλεηαη κηα ζχληνκε αλάιπζε ηνπ ζθνπνχ ησλ ηκεκάησλ ηνπ 

αξρηηεθηνληθνχ πξνηχπνπ MVVΜ πνπ αλαθιεξζεαλ θαη ζηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο. 

 

3.2.2.1   Model 

 

Σν Model απνηειείηαη απφ ηα δεδνκέλα ή ηελ πιεξνθνξία πνπ καο ελδηαθέξεη θαζψο θαη ηε 

ινγηθή ηνπ πξνγξάκκαηνο. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν εθηίζεηαη ην Model ζην ViewModel είλαη 

κέζσ θαηάιιεισλ Notifications είηε ηνπ ρξήζηε είηε ελζσκαησκέλα ζε ιίζηεο, φπσο ηα 

ObservableCollections.  

 

3.2.2.2   View 

 

Σν  View είλαη ην θνκκάηη ηνπ θψδηθα κε ην νπνίν αιιειεπηδξά ν ρξήζηεο θαη νπζηαζηηθά 

πξνβάιεη ηα δεδνκέλα κέζσ θάπνηνπ θαηάιιεινπ εξγαιείνπ (Control). Σν View επίζεο 

πεξηέρεη θαη κεζφδνπο γηα ηνλ έιεγρν ησλ δεδνκέλσλ εηζαγσγήο ηνπ ρξήζηε, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ε κε-απνδνρή ραξαθηήξσλ ζε θειηά πνπ πεξηέρνπλ αξηζκνχο ή ε 

απελεξγνπνίεζε εξγαιείσλ πνπ ζε άιιε πεξίπησζε ζα νδεγνχζαλ ζε ζθάικα θαη ζηνλ 

ηεξκαηηζκφ ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 

3.2.2.3   ViewModel 

 

Σν ViewModel απνηειεί ηνλ ζπλδεηηθφ θξίθν ηνπ Model κε ην View, ρσξίο λα εθζέηεη 

νπνηαδήπνηε πιεξνθνξία ή δηαδηθαζία ηνπ ελφο ζην άιιν. Σν ViewModel πεξηέρεη θιάζεηο, 

κεζφδνπο θαη εληνιέο βνεζεηηθέο γηα ην View, φπσο ε πξφθιεζε θάπνηνπ Event θαη άιιεο 

πνπ δηακνξθψλνπλ ηελ πιεξνθνξία ζην Model σο απνηέιεζκα αιιαγψλ πνπ έρεη θάλεη ν 

ρξήζηεο ζην View.  
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3.3   Ανάλσζη κλαζεφν 

     

ηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν έγηλε κηα πην γεληθή αλάιπζε ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ζε πνηα 

ηκήκαηα ρσξίδεηαη αλάινγα κε ηε ιεηηνπξγία. Σψξα ζα παξνπζηαζηνχλ αλαιπηηθά νη 

ζπληζηψζεο θάζε ηκήκαηνο, ν ηξφπνο δηαζχλδεζήο ηνπο θαζψο θαη δηάθνξεο ζρεδηαζηηθέο 

ιεπηνκέξεηεο. 

 

 

 

Σσήμα 3.2: Γηάγξακκα θιάζεσλ ηνπ Model 
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Σσήμα 3.3: Γηάγξακκα θιάζεσλ ηνπ ViewModel 
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Σσήμα 3.4: Γηάγξακκα ππφινηπσλ θιάζεσλ Helpers, Controls, Appearance θαη RhinoDisplay 

 

Όπσο παξαηεξνχκε θαη ζην πην πάλσ ζρήκα ζηνλ θψδηθα ππάξρνπλ θαη θιάζεηο πνπ δελ 

αλήθνπλ ζην Model ή ζην ViewModel. Οη θιάζεηο απηέο έρνπλ βνεζεηηθφ ξφιν ζην 

πξφγξακκα θαη αλήθνπλ ζε κηα απφ ηηο εμήο ηέζζεξηο θαηεγνξίεο: Helpers, Controls 

Appearance ή RhinoDisplay. 
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3.3.1   Shiplines 

 

Ζ θιάζε Shiplines αλήθεη ζην Model θαη θιεξνλνκεί ηηο κεζφδνπο θαη ηηο ηδηφηεηεο ηεο 

βαζηθήο θιάζεο Command πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί απφ ηνπο δεκηνπξγνχο ηνπ Rhinoceros. 

ηε ζπγθεθξηκέλε θιάζε πεξηέρνληαη νη πεξηζζφηεξεο κέζνδνη γηα ηελ δεκηνπξγία θαη 

επεμεξγαζία ησλ θακππιψλ. Πεξηέρεη ηα εμήο πεδία: 

 

_datagridpointslist:   Λίζηα κε ηα ζεκεία ηεο θακπχιεο πνπ επεμεξγαδφκαζηε.                                                                                              

_windowInstance:   Σν παξάζπξν πνπ δεκηνπξγείηαη κέζσ ηεο εληνιήο Shiplines. 

B:   Σηκή ηνπ πιάηνπο ηνπ ππν ζρεδίαζε πινίνπ.      

Boundaries:   Λίζηα πνπ πεξηέρεη λαππεγηθέο θακπχιεο ηχπνπ Boundary.  

Buttocks: Λίζηα πνπ πεξηέρεη λαππεγηθέο θακπχιεο ηχπνπ Buttock.  

currentDoc:   Σν αξρείν ηνπ Rhinoceros ζην νπνίν κπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε ζεκεία, 

θακπχιεο θ.α. 

curvecolor:   Σν ρξψκα κε ην νπνίν θαίλεηαη ζηα Viewport ηνπ Rhinoceros ε θακπχιε πνπ 

ζέινπκε λα επεμεξγαζηνχκε. 

curvetoedit:   Ζ θακπχιε πνπ επεμεξγαδφκαζηε. 

D:   Σηκή ηνπ θνίινπ ηνπ ππν ζρεδίαζε πινίνπ.      

L:   Σηκή ηνπ κήθνπο κεηαμχ θαζέησλ ηνπ ππν ζρεδίαζε πινίνπ. 

objMoved:   Δίλαη κεηαβιεηή πνπ θαζνξίδεη αλ θάπνην ζεκείν θακπχιεο έρεη κεηαθηλεζεί. 

PMBAftLocation:   Σηκή ηεο ζέζεο ηνπ παξάιιεινπ ηκήκαηνο ηνπ ππν ζρεδίαζε πινίνπ 

πξχκα ηεο κέζεο ηνκήο.         

PMBForLocation:   Σηκή ηεο ζέζεο ηνπ παξάιιεινπ ηκήκαηνο ηνπ ππν ζρεδίαζε πινίνπ 

πιψξα ηεο κέζεο ηνκήο.         

pointsDeleted:   Λίζηα κε ζεκεία πνπ έρνπλ δηαγξαθεί. 

pointsTransformed:   Λίζηα κε ζεκεία πνπ έρνπλ κεηαθηλεζεί. 

Sections: Λίζηα πνπ πεξηέρεη λαππεγηθέο θακπχιεο ηχπνπ Section. 

Waterlines: Λίζηα πνπ πεξηέρεη λαππεγηθέο θακπχιεο ηχπνπ Waterline. 

 

Δπηπιένλ πεξηέρεη ηηο αθφινπζεο κεζφδνπο: 

 

_datagridpointslist_CollectionChanged:   Δθηειείηαη φηαλ κεηαβάιεηαη ε ιίζηα ησλ ζεκείσλ 

ηελ θακπχιεο πνπ επεμεξγαδφκαζηε είηε κε πξνζζήθε είηε κε αθαίξεζε ζεκείνπ θαη 

ελεκεξψλεη ηελ αληίζηνηρε ζην ViewModel. 

AddPMBClick:   Μέζνδνο πνπ πξνζζέηεη ηηο θακπχιεο πνπ νξηνζεηνχλ ην παξάιιειν ηκήκα 

ηνπ πινίνπ. 
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Boundaries_CollectionChanged: Δλεκεξψλεη ηελ αληίζηνηρε ιίζηα Boundaries ζην 

ViewModel φηαλ θάπνηα θακπχιε πξνζζέηεηαη ή αθαηξείηαη απφ ηε ιίζηα Boundaries ηεο 

θιάζεο Shiplines. 

Buttocks_CollectionChanged:   Δλεκεξψλεη ηελ αληίζηνηρε ιίζηα Buttock ζην ViewModel 

φηαλ θάπνηα θακπχιε πξνζζέηεηαη ή αθαηξείηαη απφ ηε ιίζηα Buttocks ηεο θιάζεο Shiplines. 

CreateCurves:   Γεκηνπξγία θακππιψλ είηε κε θάπνην βήκα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν δηάζηεκα, 

είηε ζε θάπνηα ζέζε πνπ ζα νξίζεη ν ρξήζηεο.  

CreateShaftCurve:   Καηαζθεπάδεη ην εκηθχθιην ηεο ρνάλεο ηεο έιηθαο. 

CurvatureHairDensity:   Καζνξίδεη ηελππθλφηεηα ησλ δηαλπζκάησλ θακππιφηεηαο. 

CurvatureHairLength:   Καζνξίδεη ην κήθνο ησλ δηαλπζκάησλ θακππιφηεηαο. 

CurvatureHide:   Όηαλ επεμεξγαδφκαζηε κηα λαππεγηθή θακπχιε απνθξχπηεη ηα δηαλχζκαηα 

θακππιφηεηαο φισλ ησλ θακππιψλ πνπ ηελ απαξηίδνπλ. 

CurvatureShow:   Όηαλ επεμεξγαδφκαζηε κηα λαππεγηθή θακπχιε εκθαλίδεη ηα δηαλχζκαηα 

θακππιφηεηαο φισλ ησλ θακππιψλ πνπ ηελ απαξηίδνπλ. 

DoneEdit:   Όηαλ νινθιεξσζεί ε επεμεξγαζία κηαο λαππεγηθήο θακπχιεο επαλαθέξεη ηα 

Viewports ζηα αξρηθά ηνπ Rhinoceros, θξχβεη ηα ζεκεία παξεκβνιήο ηεο θακπχιεο θαη 

αθαηξεί ηελ δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο ηεο. 

EditMode:   Οξίδεη αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο λαππεγηθήο θακπχιεο ην Viewport θαη 

εκθαλίδεη ηα ζεκεία παξεκβνιήο γηα λα κπνξεί ν ρξήζηεο λα ηα επεμεξγαζηεί. 

Export3dmFile:   Δμάγεη έλα αξρείν .3dm κε ηηο λαππεγηθέο θακπχιεο πνπ έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί γηα λα ηηο επεμεξγαζηεί θάπνηνο ρξεζηκνπνηψληαο ηα εξγαιεία ηνπ Rhinoceros. 

FitClick:   Ζ επηιεγκέλε θαηεγνξία λαππεγηθψλ θακππιψλ μαλαδεκηνπξγείηαη έηζη ψζηε ηα 

ζεκεία παξεκβνιήο λα     

OnCurvetoeditPointPropertyChanged:   Δθηειείηαη θάζε θνξά πνπ αιιάδεη κηα ηδηφηεηα 

ελφο ζεκείνπ ηεο λαππεγηθήο θακπχιεο θαη ελεκεξψλεη ην αληίζηνηρν ζεκείν πνπ ππάξρεη 

ζηε ιίζηα ηνπ ViewModel ψζηε λα παξακέλνπλ ζπγρξνληζκέλεο. 

OnPlaceholderPointPropertyChanged:   Δθηειείηαη φηαλ αιιάδεη κηα ηδηφηεηα θάπνηνπ 

ζεκείνπ ζηελ ιηζηα πνπ βξίζθεηαη ζην ViewModel φηαλ επεμεξγαδφκαζηε ηελ θακπχιε. 

OnRhinoDeleteObject:   Δθηειείηαη θάζε θνξά πνπ δηαγξάθεηαη έλα ζεκείν. 

OnRhinoIdle:   Δθηειείηαη επαλαιακβαλφκελα φηαλ επεμεξγαδφκαζηε θάπνηα θακπχιε 

πξνθεηκέλνπ νπνηαδήπνηε αιιαγή λα απνηππψλεηαη απηφκαηα ζην αληίζηνηρν Viewport. 

OnRhinoMoveObject:   Δθηειείηαη θάζε θνξά πνπ κεηαθηλείηαη έλα ζεκείν. 

OpenFile:   Αλνίγεη θαη δηαβάδεη έλα αξρείν .txt κε έλα ζχλνιν ζπληεηαγκέλσλ γηα λα 

θαηαζθεπάζεη θαη λα εκθαλίζεη κηα θακπχιε. 

RangedCurveCreation:   Καηαζθεπάδεη λαππεγηθέο θακπχιεο ζε έλα δηάζηεκα κε έλα 

ζπγθεθξηκέλν βήκα κε ζεκεία πνπ έρνπλ πξνθχςεη απφ ηελ ηνκή ελφο επηπέδνπ κε άιιεο 

λαππεγηθέο θακπχιεο δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ. 

Sections_CollectionChanged:   Δλεκεξψλεη ηελ αληίζηνηρε ιίζηα Section ζην ViewModel 

φηαλ θάπνηα θακπχιε πξνζζέηεηαη ή αθαηξείηαη απφ ηε ιίζηα Sections ηεο θιάζεο Shiplines. 
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SetKnuckleAngle:   Οξίδεη ηηο γσλίεο πνπ ζα έρνπλ νη δχν θακπχιεο ζην θνηλφ ζεκείν, φηαλ 

ππάξρεη G
0
 ζπλέρεηα, δειαδή Knuckle.  

SetPoint:   Καζνξίδεη κηα επηπιένλ ηδηφηεηα ηνπ ζεκείνπ αλ ζα είλαη έλα απιφ ζεκείν 

παξεκβνιήο Ordinary, αλ ζα έρνπκε ζπλέρεηα G
0
 Knuckle, ή αλ ζα έρνπκε G

1
 ζπλέρεηα  

Tangent. 

SetShipDimensions:   Οξίδεη ηηο βαζηθέο δηαζηάζεηο (κήθνο, πιάηνο θνίιν) ηνπ πινίνπ. 

Waterlines_CollectionChanged:   Δλεκεξψλεη ηελ αληίζηνηρε ιίζηα Waterline ζην 

ViewModel φηαλ θάπνηα θακπχιε πξνζζέηεηαη ή αθαηξείηαη απφ ηε ιίζηα Waterlines ηεο 

θιάζεο Shiplines. 

 

3.3.2   GenericCurve 

 

Ζ θιάζε GenericCurve πεξηέρεη φιε ηελ πιεξνθνξία πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα πεξηγξαθεί 

πιήξσο κηα λαππεγηθή γξακκή. Αλήθεη ζην Model θαη πεξηέρεη ηα εμήο πεδία: 

 

BoundaryColor:   Σν ρξψκα κε ην νπνίν ζα πξνβάινληαη νη θακπχιεο Boundary ζην 

Rhinoceros. 

ButtockColor:   Σν ρξψκα κε ην νπνίν ζα πξνβάινληαη νη θακπχιεο Buttock ζην Rhinoceros. 

SectionColor:   Σν ρξψκα κε ην νπνίν ζα πξνβάινληαη νη θακπχιεο Section ζην Rhinoceros. 

WaterlineColor:   Σν ρξψκα κε ην νπνίν ζα πξνβάινληαη νη θακπχιεο Waterline ζην 

Rhinoceros. 

 

Πεξηέρεη ηηο εμήο ηδηφηεηεο: 

 

Curve:   Λίζηα κε ηηο θακπχιεο πνπ απαξηίδνπλ κηα λαππεγηθή γξακκή. 

CurveCategory:   Ζ θαηεγνξία ζηελ νπνία αλήθεη ε ζπγθεθξηκέλε θακπχιε, δειαδή Section, 

Waterline, Buttock ή Boundary. 

CurveName:   Σν φλνκα ηεο λαππεγηθήο θακπχιεο πνπ γηα ηηο Sections, Waterlines θαη 

Buttocks ηαπηίδεηαη κε ηε ζέζε, ελψ νη θακπχιεο Boundary έρνπλ πξνθαζνξηζκέλα νλφκαηα.  

CurvePlane:   Σν επίπεδν ζην νπνίν βξίζθεηαη ε θακπχιε. 

CurvePoint3dList:   Λίζηα κε ζεκεία παξεκβνιήο ηεο θακπχιεο. 

CurvePointGuidList:   Λίζηα κε ην κνλαδηθφ ID πνπ έρεη θάζε ζεκείν. 

CurvePosition:    Ζ ζέζε ηεο θακπχιεο σο πξνο ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ νξηζκέλν απφ ηνλ 

ρξήζηε. 

ListCurvatureGraph:   Λίζηα κε ηηο θακππιφηεηεο ησλ επηκέξνπο θακππιψλ ηεο λαππεγηθήο 

θακπχιεο. 
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ListCurveConduit:   Λίζηα κε ηηο απεηθνλίζεηο ησλ θακππιψλ ζην Rhinoceros. 

ViewPortName:   Σν φλνκα ηνπ Viewport ζην νπνίν αλήθεη ε θακπχιε. 

Πεξηέρεη επηπιένλ ηηο εμήο κεζφδνπο: 

 

CreateBoundaryPlane:   Ζ κέζνδνο απηή νξίδεη ην επίπεδν ζην νπνίν ζα αλήθεη θάζε 

Boundary λαππεγηθή γξακκή. 

CreateCurveConduit:   Ζ κέζνδνο απηή θαηαζθεπάδεη ηελ απεηθφληζε ησλ θακππιψλ ζην 

Rhinoceros. 

CreateCurvePlane:   Ζ κέζνδνο θαζνξίδεη ην επίπεδν ζην νπνίν ζα αλήθεη θάζε λαππεγηθή 

γξακκή, αλεμάξηεηα ηεο θαηεγνξίαο πνπ αλήθεη. 

CreateIDList:   Καηαζθεπάδεη ηελ ιίζηα κε ηα κνλαδηθά ID πνπ έρνπλ ηα ζεκεία 

παξεκβνιήο ησλ θακππιψλ. 

CreatePointdList:   Καηαζθεπάδεη κηα ιίζηα πνπ πεξηέρεη ζεκεία ηνπ Rhinoceros θαη ηα 

νπνία έρνπλ δεκηνπξγεζεί απφ αξρείν .txt πνπ έρεη εηζάγεη ν ρξήζηεο. 

 

3.3.3   ExtendedCurve 

 

Όπσο θαη νη παξαπάλσ δχν θιάζεηο, ε θιάζε ExtendedCurve αλήθεη ζην Model θαη απνηειεί 

κηα επέθηαζε ηεο ήδε ππάξρνπζαο θιάζεο Curve ηνπ Rhinoceros. Πεξηέρεη ηελ εμήο 

ηδηφηεηα: 

 

_NurbsCurve:   Μηα κε νκνηφκνξθε ξεηή θαπχιε B-Spline (Non Uniform Rational B-

Spline) 

 

θαη ηελ εμήο κέζνδν: 

 

InterpolateExtendedPoints:   Ζ κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηεί ηελ κέζνδν παξεκβνιήο 

ζεκείσλ πνπ ππάξρεη ζηηο βηβιηνζήθεο ηνπ Rhinoceros θαη εηλ επεθηείλεη έηζη ψζηε λα 

ιακβάλνληαη επηπιένλ ηδηφηεηεο ησλ ζεκείσλ, θαηά ηε δεκηνπξγία ησλ θακππιψλ φπσο γηα 

παξάδεηγκα ε ζπλέρεηα. 

 

3.3.4   ExtendedPoint 

 

Αληίζηνηρα κε ηελ πάλσ θιάζε, απηή ε θιάζε απνηειεί κηα επέθηαζε ηεο θιάζεο Point πνπ 

ππάξρεη ζηηο βηβιηνζήθεο ηνπ Rhinoceros πξνθεηκέλνπ λα πξνζηεζεί πεξηζζφηεξε 

πιεξνθνξία ζε θάζε ζεκείν. Πεξηέρεηο ηηο παξαθάησ ηδηφηεηεο: 
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BreakCurvePoint:   Καζνξίδεη ζεκεία ζηα νπνία ζα δηαθφπηεηαη ε θακπχιε θαη δελ ζα 

γίλεηαη παξεκβνιή ησλ αληίζηνηρσλ ζεκείσλ. 

Index:   Αξίζκεζε ηνπ ζεκείνπ. 

KnuckleAngle:   ε ζεκεία αζπλέρεηαο ηεο θακπχιεο ε ηηκή απηή είλαη  γσλία πνπ έρεη ε 

πξψηε θακπχιε ζην ζεκείν απηφ. 

KnuckleAngleUpper:   Δάλ ην ζεκείν είλαη ζεκείν αζπλέρεηαο ε ηδηφηεηα απηή απνηειεί ηελ 

ηηκή ηεο γσλίαο ηεο δεχηεξεο θακπχιεο πνπ ζπλδέεηα ζην ζεκείν απηφ.  

Location:   Έλα αληηθείκελν ηχπν Point3d απφ ηε βηβιηνζήθε ηνπ Rhinoceros, ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ.  

PointCurve:   Ο ηχπνο ηεο θακπχιεο πνπ αλήθεη ην ζεκείν. 

PointType:   Μηα επηπιένλ ηδηφηεηα ηνπ ζεκείνπ πνπ θαζνξίδεη θαη ηελ ζπλέρεηα ηεο 

θακπχιεο. Τπάξρνπλ ηξεηο δηαθνξεηηθνί ηχπνη Ordinary, Tangent θαη Knuckle. 

TangentAngle:   Δάλ ην ζεκείν είλαη ηχπνπ Tangent,ε ζπγθεθξηκέλε ηδηφηεηα είλαη ε ηηκή 

ηεο εθαπηνκέλεο ζην θνηλφ ζεκείν ησλ δχν θακππιψλ. 

 

3.3.5   CurveCreation 

 

Ζ θιάζε απηή αλήθεη ζην Model θαη πεξηιακβάλεη κφλν κεζφδνπο γηα ηελ θαηαζθεπή 

θακππιψλ, απφ ζεκεία ηνκήο ελφο επηπέδνπ κε άιιεο θακπχιεο. Οη κέζνδνη ηεο θιάζεο 

απηήο είλαη νη εμήο: 

 

GetButtockIntersectionPoints:   Ζ θιάζε απηή βξίζθεη ηηο ηνκέο επηπέδνπ κε θάζεην 

δηάλπζκα παξάιιειν κε ηνλ άμνλα y κε ηηο νκάδεο λαππεγηθψλ θακππιψλ πνπ έρεη νξίζεη ν 

ρξήζηεο.  

GetSectionIntersectionPoints:   Ζ θιάζε απηή βξίζθεη ηηο ηνκέο επηπέδνπ κε θάζεην 

δηάλπζκα παξάιιειν κε ηνλ άμνλα x κε ηηο νκάδεο λαππεγηθψλ θακππιψλ πνπ έρεη νξίζεη ν 

ρξήζηεο.  

GetWaterlineIntersectionpoints:   Ζ θιάζε απηή βξίζθεη ηηο ηνκέο επηπέδνπ κε θάζεην 

δηάλπζκα παξάιιειν κε ηνλ άμνλα z κε ηηο νκάδεο λαππεγηθψλ θακππιψλ πνπ έρεη νξίζεη ν 

ρξήζηεο.  

GetButtockPoints:   Ζ κέζνδνο απηή εθηειείηαη ακέζσο κεηά ηελ εθηέιεζε ηεο 

GetButtockIntersectionPoints, κε ζθνπφ λα εηζάγεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο ηδηφηεηεο ζηα 

ζεκεία, λα βάιεη ηα ζεκεία ζηελ θαηάιιειε ζεηξά ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ε επηζπκεηή 

θακπχιε θαη λα αθαηξέζεη ηπρφλ δηπιά ζεκεία. 

GetSectionPoints:   Ζ κέζνδνο απηή εθηειείηαη ακέζσο κεηά ηελ εθηέιεζε ηεο 

GetSectionIntersectionPoints, κε ζθνπφ λα εηζάγεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο ηδηφηεηεο ζηα 

ζεκεία, λα βάιεη ηα ζεκεία ζηελ θαηάιιειε ζεηξά ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ε επηζπκεηή 

θακπχιε θαη λα αθαηξέζεη ηπρφλ δηπιά ζεκεία. 
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GetWaterlinePoints:   Ζ κέζνδνο απηή εθηειείηαη ακέζσο κεηά ηελ εθηέιεζε ηεο 

GetWaterlineIntersectionPoints, κε ζθνπφ λα εηζάγεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο ηδηφηεηεο ζηα 

ζεκεία, λα βάιεη ηα ζεκεία ζηελ θαηάιιειε ζεηξά ψζηε λα δεκηνπξγεζεί ε επηζπκεηή 

θακπχιε θαη λα αθαηξέζεη ηπρφλ δηπιά ζεκεία. 

 

3.3.6   FitFOBFOSPMB 

 

Ζ κέζνδνο απηή αλήθεη ζην Model θαη ιεηηνπξγεί βνεζεηηθά κε δχν κεζφδνπο, φηαλ ν 

ρξήζηεο εηζάγεη ην FOS (Flat of Side) θαη ην FOB (Flat of Bottom) αληίζηνηρα. Οη κέζνδνη 

είλαη νη παξαθάησ: 

 

FitFOBtoPMB:   Ζ εθηέιεζε απηήο ηεο κεζφδνπ γίλεηαη αθνχ ν ρξήζηεο εηζάγεη ην FOB 

απφ αξρείν θαη έρεη σο ζθνπφ λα κεηαθέξεη ηελ θακπχιε ψζηε λα πεξλάεη απφ ηα ζσζηά 

ζεκεία ηνπ παξάιιεινπ ηκήκαηνο θαη κε ηηο ζσζηέο θιίζεηο. 

FitFOStoPMB:   Ζ εθηέιεζε απηήο ηεο κεζφδνπ γίλεηαη αθνχ ν ρξήζηεο εηζάγεη ην FOS απφ 

αξρείν θαη έρεη σο ζθνπφ λα κεηαθέξεη ηελ θακπχιε ψζηε λα πεξλάεη απφ ηα ζσζηά ζεκεία 

ηνπ παξάιιεινπ ηκήκαηνο θαη κε ηηο ζσζηέο θιίζεηο. 

 

3.3.7   ViewModelBase 

 

Απηή ε θιάζε αλήθεη ζην ViewModel θαη ιεηηνπξγεί σο θιάζε πνπ θιεξνλνκνχλ φιεο 

θιάζεηο ηνπ ViewModel πξνθεηκέλνπ λα απνθηήζνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα ζηέιλνπλ 

Notifications φηαλ κηα ηδηφηεηα ηεο θιάζεο αιιάδεη. Πεξηέρεη κηα κέζνδν 

RaisePropertyChanged θαζψο θαη έλα Event ην PropertyChanged. 

 

3.3.8   ViewModelExtendedPoint 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε θιάζε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζχδεπμε ηεο θιάζεο ησλ ζεκείσλ ηνπ Model 

κε ην View. Αλήθεη ζην ViewModel θαη πεξηιακβάλεη θπξίσο ηδηφηεηεο πνπ ζα 

παξνπζηάδνληαη ζην παξάζπξν θαη ν ρξήζηεο ζα κπνξεί λα αιιάμεη. ηε ζπλέρεηα κέζσ 

θαηάιιεισλ κεζφδσλ νη αιιαγέο απηέο πα πξαγκαηνπνηνχληαη θαη ζηα αληίζηνηρα 

αληηθείκελα ηνπ Model. Οη ηδηφηεηεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θιάζεο είλαη νη εμήο: 

 

FirstAngle:   Ζ γσλία ηεο πξψηεο θακπχιεο ζην ζεκείν απηφ ζε πεξίπησζε  πνπ ην ζεκείν 

δελ εηλαη Ordinary. 

FirstAngleEnabled:   Καζνξίδεη αλ ζα κπνξεί λα κεηαβιεζεί απφ ην ρξήζηε ε παξαπάλσ 

ηδηφηεηα. 

Index:   Αξίζκεζε ηνπ ζεκείνπ. 
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PointType:   Ο ηχπνο ηνπ ζεκείνπ Ordinary, Tangent ή  Knuckle. 

SecondAngle:   Ζ γσλία ηεο δεχηεξεο θακπχιεο ζην ζεκείν απηφ ζε πεξίπησζε  πνπ ην 

ζεκείν δελ εηλαη Ordinary. 

SecondAngleEnabled:   Καζνξίδεη αλ ζα κπνξεί λα κεηαβιεζεί απφ ηνλ ρξήζηε ε παξαπάλσ 

ηδηφηεηα. 

X:   Ζ x ζπληεηαγκέλε ηνπ ζεκείνπ. 

XEnabled:   Καζνξίδεη αλ ζα κπνξεί λα κεηαβιεζεί απφ ηνλ ρξήζηε ε x ζπληεηαγκέλε ηνπ 

ζεκείνπ απηνχ κέζσ ηνπ παξαζχξνπ ηνπ Plugin. 

Y:    H y ζπληεηαγκέλε ηνπ ζεκείνπ. 

YEnabled:   Καζνξίδεη αλ ζα κπνξεί λα κεηαβιεζεί απφ ηνλ ρξήζηε ε y ζπληεηαγκέλε ηνπ 

ζεκείνπ απηνχ κέζσ ηνπ παξαζχξνπ ηνπ Plugin. 

Z:   H z ζπληεηαγκέλε ηνπ ζεκείνπ. 

ZEnabled:   Καζνξίδεη αλ ζα κπνξεί λα κεηαβιεζεί απφ ηνλ ρξήζηε ε z ζπληεηαγκέλε ηνπ 

ζεκείνπ απηνχ κέζσ ηνπ παξαζχξνπ ηνπ Plugin. 

 

Ζ κνλαδηθή κέζνδνο πνπ πεξηέρεη ε θιάζε είλαη ε εμήο: 

 

CreateViewModelPoint:   Καηαζθεπάδεη έλα αληηθείκελν ηχπνπ ViewModelExtendedPoint. 

 

3.3.9   ViewModelGenericCurve 

 

Ζ θιάζε ViewModelGenericCurve αλήθεη ζην ViewModel θαη πεξηέρεη ηελ πιεξνθνξία ηεο 

αληίζηνηρεο θιάζεο ηνπ Model πνπ ζα ζέιακε λα πξνβάινπκε ζην παξάζπξν ηνπ Plugin. 

Πεξηέρεη κφλν ηδηφηεηεο, νη νπνίεο θαίλνληαη παξαθάησ: 

 

CurveName:   Σν φλνκα κε ην νπνίν θαίλεηαη ζην παξάζπξν ε θακπχιε. 

CurvePosition:   Ζ ζέζε ηεο θακπχιεο. 

CurveType:   Ο ηχπνο ηεο θακπχιεο (Section, Waterline, Buttock ή Boundary) 

Index:   Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αξίζκεζε. 

IsEditable:   Καζνξίδεη αλ ε λαππεγηθή θακπχιε κπνξεί λα επεμεξγαζηεί. 

IsSelected:   Καζνξίδεη αλ ε λαππεγηθή θακπχιε έρεη επηιερζεί. 

IsVisible:   Καζνξίδεη αλ ε λαππεγηθή θακπχιε ζα θαίλεηαη ζηα Viewports ηνπ Rhinoceros. 
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3.3.10   ViewModelMain 

 

Ζ θιάζε ViewModelMain είλαη πνιχ ζεκαληηθή θαη απηειεί νπζηαζηηθά ηνλ ππξήλα ηνπ 

ViewModel νιφθιεξνπ, δηαρεηξίδεηαη ηελ έθζεζε ησλ πιεξνθνξηψλ ηνπ Model ζην View 

θαη ηελ κεηαθνξά αιιαγψλ απφ ην View ζην Model θαη αληίζηξνθα. Ζ θιάζε έρεη ηηο εμήο 

ηδηφηεηεο: 

 

DeleteBoundaries:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαγξάςνπκε 

λαππεγηθέο θακπχιεο ηχπνπ Boundary. 

DeleteButtocks:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαγξάςνπκε 

λαππεγηθέο θακπχιεο ηχπνπ Buttock. 

DeleteSections:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαγξάςνπκε 

λαππεγηθέο θακπχιεο ηχπνπ Section. 

DeleteWaterlines:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαγξάςνπκε 

λαππεγηθέο θακπχιεο ηχπνπ Waterline. 

EditBoundaries:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επεμεξγαζηνχκε 

λαππεγηθέο θακπχιεο ηχπνπ Boundary. 

EditButtocks:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επεμεξγαζηνχκε 

λαππεγηθέο θακπχιεο ηχπνπ Buttock. 

EditSections:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επεμεξγαζηνχκε 

λαππεγηθέο θακπχιεο ηχπνπ Section. 

EditWaterlines:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα επεμεξγαζηνχκε 

λαππεγηθέο θακπχιεο ηχπνπ Waterline. 

ExportLinesCommand:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εμαγσγή ηνπ 

ηειηθνχ αξρείνπ .3dm. 

HideBoundaries:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θξχςεη λαππεγηθέο 

θακπχιεο ηχπνπ Boundary απφ ηα Viewport ηνπ Rhinoceros. 

HideButtocks:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θξχςεη λαππεγηθέο 

θακπχιεο ηχπνπ Buttock απφ ηα Viewport ηνπ Rhinoceros. 

HideSections:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θξχςεη λαππεγηθέο 

θακπχιεο ηχπνπ Section απφ ηα Viewport ηνπ Rhinoceros. 

HideWaterlines:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θξχςεη λαππεγηθέο 

θακπχιεο ηχπνπ Waterline απφ ηα Viewport ηνπ Rhinoceros. 

LoadClick:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλνίμνπκε έλα αξρείν .xml 

πξνθεηκέλνπ λα ην δηαβάζεη ην Plugin. Όπσο ζα αλαθεξζεί θαη παξαθάησ ε απνζήθεπζε ηεο 

ζρεδίαζεο πνπ έρεη γίλεη ρξεζηκνπνηψληαο ην Shiplines γίλεηαη κε αξρεία ηχπνπ xml. 

ObservableCollectionBoundaries:   Λίζηα κε ηελ πιεξνθνξία ησλ λαππεγηθψλ θακππιψλ 

Boundaries πνπ ζέινπκε λα εθζέζνπκε ζην View. 
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ObservableCollectionButtocks:   Λίζηα κε ηελ πιεξνθνξία ησλ λαππεγηθψλ θακππιψλ 

Buttocks πνπ ζέινπκε λα εθζέζνπκε ζην View. 

ObservableCollectionSections:   Λίζηα κε ηελ πιεξνθνξία ησλ λαππεγηθψλ θακππιψλ 

Sections πνπ ζέινπκε λα εθζέζνπκε ζην View. 

ObservableCollectionWaterlines:   Λίζηα κε ηελ πιεξνθνξία ησλ λαππεγηθψλ θακππιψλ 

Waterlines πνπ ζέινπκε λα εθζέζνπκε ζην View. 

SaveClick:    Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνζήθεπζε ελφο αξρείνπ 

.xml κε φιε ηελ απαξαίηεηε πιεξνθνξία πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί.  

ShowBoundaries:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εκθαλίζεη λαππεγηθέο 

θακπχιεο ηχπνπ Boundary απφ ηα Viewport ηνπ Rhinoceros, εάλ ηηο είρακε θξχςεη. 

ShowButtocks:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εκθαλίζεη λαππεγηθέο 

θακπχιεο ηχπνπ Buttock απφ ηα Viewport ηνπ Rhinoceros, εάλ ηηο είρακε θξχςεη. 

ShowSections:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εκθαλίζεη λαππεγηθέο 

θακπχιεο ηχπνπ Section απφ ηα Viewport ηνπ Rhinoceros, εάλ ηηο είρακε θξχςεη. 

ShowWaterlines:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εκθαλίζεη λαππεγηθέο 

θακπχιεο ηχπνπ Waterline απφ ηα Viewport ηνπ Rhinoceros, εάλ ηηο είρακε θξχςεη. 

Tabs:   Λίζηα πνπ πεξηέρεη ηηο θιάζεηο κε ηελ πιεξνθνξία γηα ηα Tabs ηνπ παξαζχξνπ. 

 

Ζ θιάζε ViewModelMain πεξηέρεη επίζεο θαη αξθεηέο κεζφδνπο, ηηο νπνίεο ζα αλαιχζνπκε 

παξαθάησ: 

 

CanEditClick:   Δίλαη κηα κέζνδνο πνπ θαζνξίδεη αλ ζα κπνξνχκε λα επεμεξγαζηνχκε 

θάπνηα θακπχιε ή νρη. 

CanHideClick:   Αληίζηνηρα κε ηελ παξαπάλσ κέζνδν, ε κέζνδνο απηή θαζνξίδεη αλ ζα 

κπνξνχκε λα θξχςνπκε κηα θακπχιε ή φρη. 

CanShowClick:   Ζ κέζνδνο απηή θαζνξίδεη αλ ζα κπνξνχκε λα εκθαλίζνπκε κηα θακπχιε 

πνπ είρακε θξχςεη. 

DeleteClick:   Δθηειείηαη φηαλ ζέινπκε λα δηαγξάςνπκε κηα λαππεγηθή θακπχιε. 

EditClick:   Δθηειείηαη φηαλ ζέινπκε λα επεμεξγαζηνχκε κηα λαππεγηθή θακπχιε. 

HideClick:   Δθηειείηαη φηαλ ζέινπκε λα θξχςνπκε κηα λαππεγηθή θακπχιε. 

ObservableCollectionBoundaries_CollectionChanged:   Δθηειείηαη φηαλ αιιάδεη ε ιίζηα 

ηνπ ViewModel γηα ηηο θακπχιεο Boundary, πξνθεηκέλνπ λα ελεκεξψζεη ηελ αληίζηνηρε 

ιίζηα ζην Model. 

ObservableCollectionButtocks_CollectionChanged:   Δθηειείηαη φηαλ αιιάδεη ε ιίζηα ηνπ 

ViewModel γηα ηηο θακπχιεο Buttock, πξνθεηκέλνπ λα ελεκεξψζεη ηελ αληίζηνηρε ιίζηα ζην 

Model. 
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ObservableCollectionSections_CollectionChanged:   Δθηειείηαη φηαλ αιιάδεη ε ιίζηα ηνπ 

ViewModel γηα ηηο θακπχιεο Section, πξνθεηκέλνπ λα ελεκεξψζεη ηελ αληίζηνηρε ιίζηα ζην 

Model. 

ObservableCollectionWaterlines_CollectionChanged:   Δθηειείηαη φηαλ αιιάδεη ε ιίζηα ηνπ 

ViewModel γηα ηηο θακπχιεο Waterline, πξνθεηκέλνπ λα ελεκεξψζεη ηελ αληίζηνηρε ιίζηα 

ζην Model. 

OnIsSelectedBoundaryPropertyChanged:   Δθηειείηαη θάζε θνξά πνπ ν αξηζκφο ησλ 

επηιεγκέλσλ θακππιψλ ηχπνπ Boundary αιιάδεη.  

OnIsSelectedButtockPropertyChanged:   Δθηειείηαη θάζε θνξά πνπ ν αξηζκφο ησλ 

επηιεγκέλσλ θακππιψλ ηχπνπ Buttock αιιάδεη.  

OnIsSelectedSectionPropertyChanged:   Δθηειείηαη θάζε θνξά πνπ ν αξηζκφο ησλ 

επηιεγκέλσλ θακππιψλ ηχπνπ Section αιιάδεη.  

OnIsSelectedWaterlinePropertyChanged:   Δθηειείηαη θάζε θνξά πνπ ν αξηζκφο ησλ 

επηιεγκέλσλ θακππιψλ ηχπνπ Waterline αιιάδεη.  

OnIsVisiblePropertyChanged:   Δθηειείηαη θάζε θνξά πνπ εκθαλίδνπκε ή θξχβνπκε ηηο 

επηιεγκέλεο λαππεγηθέο θακπχιεο. 

ShowClick:   Δθηειείηαη φηαλ ζέινπκε εκθαλίζνπκε κηα λαππεγηθή θακπχιε, πνπ είρακε 

θξχςεη. 

 

3.3.11   ViewModelCreateTab 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε θιάζε πεξηέρεη ηηο ηδηφηεηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα εξγαιεία ηνπ 

Create Tab ηνπ παξαζχξνπ, παξαθάησ αλαθέξνπκε ηηο ηδηφηεηεο: 

 

AddPMBClick:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ θαηαζθεπάδεη ην παξάιιειν ηκήκα ηνπ πινίνπ. 

CreateBoundaries:   Καζνξίδεη εάλ ν ρξήζηεο έρεη επηιέμεη λα δεκηνπξγήζεη θάπνηα 

θακπχιε ηχπνπ Boundary. 

CreateButtocks:   Καζνξίδεη εάλ ν ρξήζηεο έρεη επηιέμεη λα δεκηνπξγήζεη θάπνηα θακπχιε 

ηχπνπ Buttock. 

CreateCurvesCommand:   Ζ εληνιή (ICommand) γηα ηε δεκηνπξγία λαππεγηθψλ θακππιψλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ηα ζεκεία, πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο ηνκέο άιισλ λαππεγηθψλ θακππιψλ κε 

θάπνην επίπεδν. 

CreateSections:   Καζνξίδεη εάλ ν ρξήζηεο έρεη επηιέμεη λα δεκηνπξγήζεη θάπνηα θακπχιε 

ηχπνπ Section. 

CreateShaftCurve:   Ζ εληνιή (ICommand) γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ εκηθχθιηνπ ηεο ρνάλεο 

ηεο έιηθαο. 

CreateWaterlines: Καζνξίδεη εάλ ν ρξήζηεο έρεη επηιέμεη λα δεκηνπξγήζεη θάπνηα θακπχιε 

ηχπνπ Waterline. 
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OpenFileCommand:   Ζ εληνιή (ICommand) γηα ηελ εηζαγσγή αξρείνπ .txt θαηά ηε 

δεκηνπξγία ηεο ιίζηαο ησλ ζεκείσλ κηαο λαππεγηθήο θακπχιεο. 

 

3.3.12   ViewModelEditTab 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε θιάζε πεξηέρεη ηηο ηδηφηεηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα εξγαιεία ηνπ 

Edit Tab ηνπ παξαζχξνπ, παξαθάησ αλαθέξνπκε ηηο ηδηφηεηεο θαη ηηο κεζφδνπο: 

 

FinishEditing:   Ζ εληνιή (ICommand) πνπ εθηειείηαη φηαλ ηειεηψλνπκε ηελ επεμεξγαζία 

κηαο λαππεγηθήο θακπχιεο. 

FitButtocks:   Καζνξίδεη αλ νη λαππεγηθέο θακπχιεο ηχπνπ Buttock ζα μαλαδεκηνπξγεζνχλ, 

έηζη ψζηε ηα θαηλνχξγηα ζεκεία λα είλαη ηνκέο επηπέδνπ θάζεην ζηνλ y, κε ηηο επηιεγκέλεο 

θακπχιεο. 

FitCurves:   Ζ εληνιή (ICommand) γηα λα δεκηνπξγεζνχλ μαλά νη λαππεγηθέο θακπχιεο, 

αλάινγα κε ηνλ ηχπν πνπ έρεη επηιέμεη ν ρξήζηεο. 

FitSections: Καζνξίδεη αλ νη λαππεγηθέο θακπχιεο ηχπνπ Buttock ζα μαλαδεκηνπξγεζνχλ, 

έηζη ψζηε ηα θαηλνχξγηα ζεκεία λα είλαη ηνκέο επηπέδνπ θάζεην ζηνλ x, κε ηηο επηιεγκέλεο 

θακπχιεο. 

FitWaterlines: Καζνξίδεη αλ νη λαππεγηθέο θακπχιεο ηχπνπ Buttock ζα μαλαδεκηνπξγεζνχλ, 

έηζη ψζηε ηα θαηλνχξγηα ζεκεία λα είλαη ηνκέο επηπέδνπ θάζεην ζηνλ z, κε ηηο επηιεγκέλεο 

θακπχιεο. 

InerpolateButtocks:   Καζνξίδεη αλ γηα ηε δεκηνπξγία λαππεγηθψλ θακππιψλ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ηνκέο ησλ θακππιψλ Buttock κε θάπνην επίπεδν. 

InterpolateSections:   Καζνξίδεη αλ γηα ηε δεκηνπξγία λαππεγηθψλ θακππιψλ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ηνκέο ησλ θακππιψλ Section κε θάπνην επίπεδν. 

InterpolateWaterlines:   Καζνξίδεη αλ γηα ηε δεκηνπξγία λαππεγηθψλ θακππιψλ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ηνκέο ησλ θακππιψλ Waterline κε θάπνην επίπεδν. 

KnuckleAngle:   Ζ γσλία ηεο πξψηεο θακπχιεο ζε έλα ζεκείν Knuckle. 

KnuckleAngleUpper:   Ζ γσλία ηεο δεχηεξεο θακπχιεο ζε έλα ζεκείν Knuckle. 

PointsDataGrid:   Ζ ιίζηα κε ηα ζεκεία πνπ πξνβάιιεηαη ζην παξάζπξν φηαλ 

επεμεξγαδφκαζηε θάπνηα λαππεγηθή θακπχιε. 

SetKnuckle:    Καζνξίδεη εάλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα αιιάμεη έλα απιφ ζεκείν ή έλα ζεκείν 

Tangent θαη λα ην κεηαηξέςεη ζε Knuckle. 

SetKnuckleAngles:   Καζνξίδεη εάλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα νξίζεη θαη ηηο γσλίεο ζε έλα ζεκείν 

Knuckle. 

SetOrdinary:   Καζνξίδεη εάλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα αιιάμεη έλα ζεκείν Knuckle ή έλα ζεκείν 

Tangent θαη λα ην κεηαηξέςεη ζε Ordinary. 
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SetPointTypeCommand:   Ζ εληνιή (ICommand) γηα λα αιιάμνπκε ηνλ ηχπν ηνπ ζεκείνπ. 

SetTangent:   Καζνξίδεη εάλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα αιιάμεη έλα ζεκείν Knuckle ή έλα ζεκείν 

Ordinary θαη λα ην κεηαηξέςεη ζε Tangent. 

TangentAngle:   Ζ γσλία ησλ θακππιψλ ζε έλα ζεκείν Knuckle. 

 

Οη κέζνδνη ηεο θιάζεο είλαη νη εμήο: 

 

CanDoneClick:   Ζ κέζνδνο απηή θαζνξίδεη αλ ζα κπνξνχκε λα ηειεηψζνπκε ηελ 

επεμεξγαζία θάπνηαο θακπχιεο. 

CanSetKnuckleAngle:   Ζ κέζνδνο απηή θαζνξίδεη αλ κπξνχκα λα νξίζνπκε ηηο δχν γσλίεο 

ζε έλα ζεκείν ηχπνπ Knuckle. 

CanSetPointType:   Ζ κέζνδνο απηή θαζνξίδεη αλ κπνξνχκε λα νξίζνπκε ηνλ ηχπν ελφο 

ζεκείνπ. 

DoneClick:   Ζ εληνιή (ICommand) ηεξκαηίδεη ηε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο κηαο θακπχιεο, 

θξχβνληαο ηα ζεκεία παξεκβνιήο θαη αθαηξψληαο νπνηαδήπνηε δπλαηφηεηα επεμεξγαζία ηεο 

θακπχιεο. 

PointsDataGrid_CollectionChanged:   Δθηειείηαη φηαλ ν ρξήζηεο αιιάδεη θάπνηα ηδηφηεηα 

ελφο ζεκείνπ κέζσ ηνπ παξαζχξνπ (UI) ηνπ Plugin. 

 

3.3.13   ViewModelGeneralTab 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε θιάζε πεξηέρεη ηηο ηδηφηεηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα εξγαιεία ηνπ 

General Tab ηνπ παξαζχξνπ, παξαθάησ αλαθέξνπκε ηηο ηδηφηεηεο απηέο: 

 

Beam:   Σν πιάηνο ηνπ πινίνπ. 

Beamimput:   Ζ εηζαγσγή ηνπ πιάηνπο ηνπ πινίνπ σο δεδνκέλν απφ ηνλ ρξήζηε. 

ChangeShipDimensions:   Ζ εληνιή (ICommand) γηα ηελ αιιαγή ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ 

πινίνπ. 

Depth:   Σν θνίιν ηνπ πινίνπ. 

Depthinput:   Ζ εηζαγσγή ηνπ θνίινπ ηνπ πινίνπ σο δεδνκέλν απφ ηνλ ρξήζηε. 

LBP:   Σν κήθνο κεηαμιπ θαζέησλ ηνπ πινίνπ. 

LBPinput:   Ζ εηζαγσγή ηνπ κήθνπο κεηαμχ θαζέησλ ηνπ πινίνπ σο δεδνκέλν απφ ηνλ 

ρξήζηε. 

PMBAftLocation:   Σηκή ηεο ζέζεο ηνπ παξάιιεινπ ηκήκαηνο ηνπ ππν ζρεδίαζε πινίνπ 

πξχκα ηεο κέζεο ηνκήο.         
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PMBForLocation:   Σηκή ηεο ζέζεο ηνπ παξάιιεινπ ηκήκαηνο ηνπ ππν ζρεδίαζε πινίνπ 

πιψξα ηεο κέζεο ηνκήο.   

       

3.3.14   ViewModelOptionsTab 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε θιάζε πεξηέρεη ηηο ηδηφηεηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα εξγαιεία ηνπ 

Options Tab ηνπ παξαζχξνπ, παξαθάησ αλαθέξνπκε ηηο ηδηφηεηεο απηέο: 

 

ApplyColorChanges:   Ζ εληνιή (ICommand) γηα ηελ αιιαγή ηνπ ρξψκαηνο κε ην νπνίν ζα 

θαίλνληαη νη θακπχιεο. 

ColorsList:   Λίζηα κε φια ηα ρξψκαηα κε ηα νπνία κπνξνχκε λα εκθαλίζνπκε ηηο θακπχιεο. 

 

3.3.15   CurveConduit 

 

Ζ θιάζε απηή θιεξνλνκεί απν ηε βηβιηνζήθε ηνπ Rhinoceros ηελ θιαζε DisplayConduit θαη 

αλήθεη ζηελ θαηεγνξία RhinoDisplay, αιιά ζα κπνξνχζε λα ηνπνζεηεζεί θαη ζην Model. 

Δίλαη πνιχ θαζνξηζηηθή γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ πξνγξάκκαηνο, θαζψο θαζνξίδεη ηνλ ηξφπν κε 

ηνλ νπνίν εκθαλίδνληαη νη θακπχιεο ζηα Viewports ηνπ Rhinoceros θαη θαη’επέθηαζε ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν αιιειεπηδξά ν ρξήζηεο κε απηέο. Οη ηδηφηεηεο θαη νη κέζνδνη πνπ έρεη ε 

θιάζε απηή είλαη νη παξαθάησ: 

 

Color:   Σν ρξψκα κε ην νπνίν ζα πξνβάιεηαη ε θακπχιε ζηα Viewports. 

 

θαη ε κέζνδνο: 

 

DrawOverlay:   Δκθαλίδεη ηελ θακπχιε ζηα Viewports κε ην ρξψκα πνπ έρεη επηιέμεη ν 

ρξήζηεο. 

 

3.3.16   CurvatureGraph 

 

Ζ θιάζε CurvatureGraph αλήθεη θαη απηή ζηελ θαηεγνξία RhinoDisplay, θαη ζρεηίδεηαη κε 

ηελ εκθάληζε ηεο θακππιφηεηαο. Λεηηνπξγεί κε ηξφπν φκνην κε απηφλ πνπ εκθαλίδνληαη νη 

θακπχιεο ζηα Viewports θαη γη’απηφ έρνπλ ηηο ίδηεο ηδηφηεηεο θαη κεζφδνπο. Οη ηδηφηεηα 

είλαη: 

 

Color:   Σν ρξψκα κε ην νπνίν ζα εκθαλίδνληαη ηα δηαλχζκαηα ηηο θακππιφηεηαο. 
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ε κέζνδνο είλαη: 

 

DrawOverlay:   Δκθαλίδεη ηα δηαλχζκαηα θακππιφηεηαο ηεο θακπχιεο πνπ 

επεμεξγαδφκαζηε.  

 

3.3.17   ClearCollection 

 

Ζ θιάζε ClearCollection αλήθεη ζηελ θαηεγνξία κε ηηο βνεζεηηθέο θιάζεηο Helpers θαη 

πεξηέρεη κφλν κηα κέζνδν: 

 

CollectionClear:   Γηαγξάθεη ην πεξηερφκελν κηαο ιίζηαο κε λαππεγηθέο θακπχιεο. 

 

3.3.18   ProjectStorage 

 

Ζ θιάζε ProjectStorage ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνζήθεπζε θαη θφξησζε ησλ αξρείσλ xml 

πνπ ρξεζηκνπνηεί ην Plugin. Οη κέζνδνη ηεο θιάζεο απηή είλαη νη εμήο: 

 

LoadProject:   Υξεζηκνπνηείηαη γηα λα θνξηψζνπκε ην αξρείν πνπ απνζεθεχζακε. Σν αξρείν 

απηφ επηζεκαίλεηαη φηη, δηαβάδεηαη κφλν απφ ην Plugin θαη φρη απφ ην Rhinoceros. 

SaveCurve:   Καζνξίδεη πνηεο πιεξνθνξίεο κηαο λαππεγηθήο θακπχιεο πξέπεη λα 

απνζεθεπζνχλ. 

SaveProject:   Απνζεθεχεη φια ηα δεδνκέλα πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηηο λαππεγηθέο γξακκέο, 

πξνθεηκέλνπ λα κπνξνχλ λα μαλαρξεζηκνπνηεζνχλ ζε έλα αξρείν .xml. 

 

3.3.19   ReadtxtPoints 

 

Ζ θιάζε απηή ιεηνπξγεί βνεζεηηθά, αλήθεη ζηνπο Helpers θαη απνηειείηαη απφ κηα κέζνδν: 

 

readpointsfromtxt:   Γηαβάδεη έλα αξρείν .txt κε ζπληεηαγκέλεο ζεκείσλ θαη δεκηνπξγεί έλα 

πίλαθα κε ηηο ζπληεηαγκέλεο απηέο γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ άιιε κέζνδν γηα ηε 

δεκηνπξγία θακπχιεο.  
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3.3.20   RelayCommand 

Πξνθεηκέλνπ λα ζπλδέζνπκε θάπνην εξγαιείν (π.ρ. Button) ζε θάπνηα ηδηφηεηα θιάζεο πνπ 

αλήθεη ζην ViewModel ρξεζηκνπνηνχκε ην interface ICommand. Ζ θιάζε RelayCommand 

θιεξνλνκεί ην interface ICommand, θαη απνηειείηαη απφ δχν ηκήκαηα, ηα νπνία είλαη: 

CanExecuteChanged:   Δθηειείηαη φηαλ πξαγκαηνπνηνχληαη αιιαγέο πνπ θαζνξίδνπλ εάλ ε 

εληνιή κπνξεί λα εθηειεζηεί. 

CanExecute:    Καζνξίδεη αλ ε εληνιή κπνξεί λα εθηειεζηεί. Δάλ ε κέζνδνο επηζηξέςεη false 

ηφηε ην εξγαιείν (Control) ζην παξάζπξν ζα απελεξγνπνηεζεί. 

Execute:   Δθηειεί ηελ επηιεγκέλε κέζνδν ηελ νπνία ζέινπκε λα ηε ζπλδέζνπκε κε ην 

εγαιείν ηνπ παξαζχξνπ. 

 

3.3.21   RemoveDuplicatesFromList 

 

Ζ θιάζε απηή αλήθεη ζηνπο  Helpers θαη πεξηιακβάλεη κηα κέζνδν: 

 

RemoveDuplicates:   Ζ κέζνδνο απηή αλαδεηεί ζε κία ιίζηα ζεκείσλ δηπιά ζεκεία θαη ζε 

πεξίπησζε πνπ βξεη θάπνην ην αθαηξεί. 

 

3.3.22   SortObservableCollectionClass 

 

Ζ θιάζε SortObservableCollectionClass αλήθεη ζηνπο  Helpers θαη έρεη ψο ζηφρν κέζσ δχν 

κεζφδσλ λα ειέγμεη θαη λα δηνξζψζεη αλ ρξεηάδεηαη ηελ ζεηξά κε ηελ νπνία ηνπνζεηνχληαη 

ζηηο ιίζηεεο ηνπο ηα ζεκεία, θαζψο έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηελ ζσζηή δεκηνπξγία ηεο 

θακπχιεο: 

 

SortDataGridList:   Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δηακφξθσζε ηεο θαηάηαμεο ησλ ζεκείσλ πνπ 

εκθαλίδνληαη ζην DataGrid ηνπ παξαζχξνπ. 

SortObservableCollection:   Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν θαη δηφξζσζε ηεο ζεηξάο κε ηελ 

νπνία έρνπλ ηνπνζεηεζεί νη θακπχιεο ζηηο ιίζηεο ηνπο. πλήζσο ηνπνζεηνχληαη κε αχμνπζα 

ζεηξά ζέζεο. 

 

3.3.23    SortPointsClass 

 

Κάζε θαηεγνξία θακπχιεο έρεη δηθή ηεο κέζνδν γηα ηε δηακφξθσζε ηεο θαηάηαμεο ησλ 

ζεκείσλ ηεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε θιάζε αλήθεη ζηνπο Helpers θαη πεξηιακβάλεη ηξεηο κεζφδνπο 

γηα ηε δηακφξθσζε ηεο ιηζηαο ησλ ζεκείσλ. 
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SortedButtockPointsList:   Γηακνξθψλεη ηελ θαηάηαμε ησλ ζεκείσλ ζε θακπχιεο ηχπνπ 

Buttock. Ζ κέζνδνο απηή ηνπνζεηεί ηα ζεκεία κα βάζε ηελ κηθξφηεξε επθιείδηα απφζηαζε. 

SortedSectionPointsList:   Γηακνξθψλεη ηελ θαηάηαμε ησλ ζεκείσλ ζε θακπχιεο ηχπνπ 

Section. Ζ κέζνδνο απηή ηνπνζεηεί ηα ζεκεία κα βάζε ηελ κηθξφηεξε επθιείδηα απφζηαζε. 

SortedWaterlinePointsList:   Γηακνξθψλεη ηελ θαηάηαμε ησλ ζεκείσλ ζε θακπχιεο ηχπνπ 

Waterline. Ζ κέζνδνο απηή ηνπνζεηεί ηα ζεκεία κα βάζε ηελ κηθξφηεξε επθιείδηα 

απφζηαζε. 

 

3.3.24    TangentVector 

 

Ζ θιάζε TangentVector είλαη ε ηειεπηαία θιάζε πνπ αλήθεη ζηνπο Helpers θαη πεξηιακβάλεη 

κηα κέζνδν: 

 

GetTangentVector3d:   Τπνινγίδεη δηάλπζκα κε κέηξν κνλάδα, ζε επίπεδν θαη κε γσλία πνπ 

νξίδεη ν ρξήζηεο. 

 

3.3.25    AppearanceWindow 

 

Ζ θιάζε απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αιιαγή ηνπ ρξψκαηνο ησλ θακππιψλ πνπ 

πξνβάιινληαη ζηα Viewports ηνπ Rhinoceros κέζσ ηεο κεζφδνπ: 

 

ApplyColorChanges:   Αιιάδεη ην ρξψκα πνπ πξνβάιινληαη νη θακπχιεο. 

 

3.4   User Interface 

 

Έλα πνιχ ζεκαληηθφ ζηνηρείν ηνπ Plugin είλαη ην πξάζπξν (UI), θαζψο είλαη ην κέζν κε ην 

νπνίν ζα αιιειεπηδξά ν ρξήζηεο κε ην κνληέιν. Σν framework πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη 

ην WPF ηεο Microsoft, ην νπνίν αμηνπνηεί ηελ XAML. Ζ XAML είλαη κηα γιψζζα 

βαζηζκέλε ζηελ XML θαη ρξεζηκνπνηείηαη εθηελψο ζην .NET Framework 3.0 θαη .NET 

Framework 4.0. Πην ζπγθεθξηκέλα ζην WPF ε XAML απνηειεί ην βαζηθφ εξγαιείν γηα λα 

νξίζνπκε ηα δηάθνξα ζηνηρεία ηνπ παξαζχξνπ θαη γηα λα γίλεη ε ζχλδεζε ηνπ ViewModel κε 

ην View κέζσ θαηάιιεισλ DataBindings. 

Σα βαζηθά ζηνηρεία ηνπ παξαζχξνπ είλαη έλα δέληξν (TreeView), ζην νπνίν εκθαλίδνληαη Σα 

νλφκαηα ησλ λαππεγηθψλ θακππιψλ πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί, ηα Tabs κε εξγαιεία γηα ηελ 

επεγεξγαζία θαη δεκηνπξγία θακππιψλ θαη έλα Dropdown-Menu κε εξγαιεία γηα ηελ 

απνζήθεπζε, θφξησζε, δεκηνπξγία θαη εμαγσγή αξρείσλ. 

Σα παξαπάλσ ζηνηρεία θαίλνληαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα: 
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Σσήμα 3.4: Κχξηα ζηνηρεία ηνπ παξαζχξνπ 

 

Κάζε Tab πεξηέρεη έλα ζχλνιν εξγαιείσλ πνπ εμεηδηθεχνληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο. 

Σν πξψην Tab θαιείηαη General θαη πεξηέρεη ζπλνπηηθά ηηο βαζηθέο δηαζηάζεηο ηνπ πινίνπ, 

φπσο ηηο έρεη νξίζεη ν ρξήζηεο θαζψο θαη εξγαιεία γηα λα αιιάμεη ν ρξήζηεο ηηο δηαζηάζεηο 

απηέο. 

 

 

Σσήμα 3.5: Πεξηερφκελν ηνπ General Tab 
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Σν δεχηεξν Tab νλνκάδεηαη Create θαη πεξηέρεη φια ηα εξγαιεία πνπ ζα επηηξέςνπλ ζην 

ρξήζηε λα δεκηνπξγήζεη λαππεγηθέο θακπχιεο εχθνια θαη γξήγνξα. Όπσο θαίλεηαη θαη ζην 

Σσήμα 3.6 παξαθάησ ππάξρεη έλα πιήζνο απφ CheckBoxes, Buttons θαη TextBoxes γηα ηε 

ζπκπιήξσζε δεδνκέλσλ απφ ηνλ ρξήζηε. 

 

 

Σσήμα 3.6: Πεξηερφκελν ηνπ Create Tab 

 

Όια ηα παξαπάλσ controls ιεηηνπξγνχλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα θαζνδεγνχλ ηνλ ρξήζηε 

ζην επφκελν βήκα, κε απνηέιεζκα ε εθκάζεζε λα είλαη εχθνιε θαη λα κεηψλεηαη δξαζηηθά ν 

αξηζκφο ησλ πηζαλψλ ζθαικάησλ. 

ηε ζπλέρεηα γίλεηαη κηα παξνπζίαζε ελφο εμίζνπ ζεκαληηθνχ Tab, ηνπ Edit. Σν Edit Tab 

ζρεηίδεηαη κε ηελ επεμεξγαζία ηεο θακπχιεο. Πεξηέρεη εξγαιεία γηα ηελ εκθάληζε θαη 

επεμεξγαζία ησλ δηαλπζκάησλ θακππιφηεηαο, γηα ηνλ νξηζκφ ηνπ ηχπνπ ησ ζεκείσλ, γηα ηελ 

δεκηνπξγία ησλ θακππιψλ μαλά, ψζηε λα ρξεζηκνπνηνχλ θαηάιιεια ζεκεία ηνκήο κε άιιεο 

θακπχιεο, θαζψο θαη έλα πίλαθα κε φια ηα ζεκεία ηεο ππν επεμεξγαζία θακπχιεο. Ο 

πίλαθαο απηφο πινπνηείηαη κε ηε ρξήζε ελφο DataGrid θαη ζηα θειηά ηνπ παξνπζηάδνληαη νη 

ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ, ν ηχπνο ηνπο θαζψο θαη γσλίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ θάζε 

ηχπν αλ έρνπλ νξηζηεί. ην επφκελν ζρήκα (ρήκα 3.7) θαίλνληαη μεθάζαξα φια ηα 

πξναλαθεξζέληα εξγαιεία. 
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Σσήμα 3.7: Πεξηερφκελν ηνπ Edit Tab 

 

Σέινο ηειεπηαίν Tab είλαη ην Options ην νπνίν πεξηέρεη εξγαιεία γηα ηελ αιιαγή ηνπ 

ρξψκαηνο κε ην νπνίν πξνβάιινληαη νη θακπχιεο ζηαViewports.  

 

 

Σσήμα 3.8: Πεξηερφκελν ηνπ Options Tab 
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3.5   Αρτεία ειζόδοσ 

 

Γηα ηε δεκηνπξγία ησλ θακππιψλ είλαη απαξαίηεην αξρηθά λα δνζνχλ θάπνηα αξρεία εηζφδνπ 

κε ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ πνπ ζα απαξηίδνπλ ηελ επηζπκεηή θακπχιε. Σα αξρεία 

είλαη κνξθήο TXT, ζε θάζε γξακκή ππάξρνπλ ηξηα λνχκεξα ρσξηζκέλα κε έλα θελφ πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηηο x, y θαη z ζπληεηαγκέλεο. Όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ παξάδεηγκα. 

 

 

Σσήμα 3.9: Παξάδεηγκα αξρείνπ εηζφδνπ 
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3.6   Αρτεία αποθήκεσζης  

 

Σν Shiplines απνζεθεχεη ηελ πιεξνθνξία πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί ζε αξρεία κνξθήο XML. 

Κάζε Element ηνπ αξρείνπ απηφπ ζα αληηζηνηρεί είηε ζε κηα θακπχιε είηε ζε έλα ζεκείν θαη 

ηα Attributes ζα πεξηέρνπλ φιεο ηηο ηδηφηεηεο, φπσο ζπληεηαγκέλεο πνπ ζέινπκε λα ζψζνπκε. 

Παξαθάησ ππάξρεη έλα παξάδεηγκα (ρήκα 3.10) ηεο κνξθήο ηνπ αξρείνπ. 

 

 

Σσήμα 3.10: Αξρείν πνπ δεκηνπξγείηαη θαηά ηελ απνζήθεπζε 
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4                        Υλοποίηζη 
 

 

 

 

 

 

4.1   Προγραμμαηιζηικά εργαλεία και εγκαηάζηαζη 

 

Ζ πινπνίεζε έγηλε κε C# ζε πεξηβάιινλ Windows 10 κε ην εξγαιείν Visual Studio 2015 πνπ 

πεξηέρεη ελζσκαησκέλα εξγαιεία ηφζν γηα ηελ C# φζν θαη γηα ηελ XAML πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ παξαζχξνπ. Σν ινγηζκηθφ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο είλαη ην Rhinoceros 5. 

ε απηφ ην ζεκείν ζα γίλεη αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο εγθαηάζηαζεο ηνπ Plugin. 

Αξρηθά ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα πιεθηξνινγήζεη ζην Command ηνπ Rhinoceros  ηελ εληνιή 

PlugInManager. ηε ζπλέρεηα ζα αλνίμεη έλα παξάζπξν πνπ ζα παξνπζηάδεη φια ηα Plugins 

πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα καδί κε άιια αξρεία ηνπ πξνγξάκκαηνο, ν ρξήζηεο ζα επηιέμεη 

Install θαη ζα αλαδεηήζεη ην αξρείν ηχπνπ Rhino Plug-in shipLinesProject. Αθνχ ην 

επηιέμεη θαη παηήζεη  Open ην  Plugin έρεη πιένλ εγθαηαζηαζεί θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

πιεθηξνινγψληαο ζην Command ηελ εληνιή Shiplines. 

 

 

Σσήμα 4.1: Πεξηγξαθή εγθαηάζηαζεο Plugin 
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5                     Παράδειγμα λειηοσργίας 
 

 

 

 

 

Σν ζεκαληηθφηεξν ζθέινο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε ελφο 

παξαδείγκαηνο ζρεδίαζεο ησλ λαππεγηθψλ γξακκψλ ελφο πινίνπ ρξεζηκνπνηψληαο ην 

πξφγξακκα Shiplines. 

 

5.1   Γεδομένα σπο ζτεδίαζη πλοίοσ 

 

Σν πινίν ηνπ νπνίνπ ζα παξάμνπκε ην πιέγκα ησλ λαππεγηθψλ γξακκψλ έρεη ηα εμήο 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 

 Μήθνο κεηαμχ θαζέησλ    LBP = 187 m 

 

 Πιάηνο                              B = 31.3 m 

 

 Κνίιν                                D = 17.215 m 

 

 Παξάιιειν ηκήκα            LAFT = 65.45 m θαη LFOR = 140.25 m 

 

Ζ πξχκλε ηνπ ππν ζρεδίαζε πινίνπ είλαη ηχπνπ θαζξέπηε (Transom) θαη νη πιεπξέο ηνπ ζηε 

κέζε ηνκή είλαη θάζεηεο. Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ αξρεία εηζφδνπ 

γηα ηνπο λνκείο θαζψο θαη γηα ηηο εμήο θακπχιεο Boundary: 

 

 Stern θαη Stern 

 

 FOS (Flat of Bottom) 

 

 FOB (Flat of Side) 

 

 Transom 
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5.2   Αναλσηική διαδικαζία δημιοσργίας νασπηγικών καμπσλών 

 

Αξρηθά εηζάγνπκε ηηο δηαζηάζεηο ηνπ πινίνπ ζην General Tab θαη επηιέγνπκε Accept, ζην 

ίδην Tab κπνξνχκε λα επηβεβαηψζνπκε φηη νη δηαζηάζεηο ηνπ ππν ζρεδίαζε πινίνπ είλαη νη 

ζσζηέο. 

 

 

Σσήμα 5.1:Δηζαγσγή θπξίσλ δηαζηάζεσλ ηνπ ππν ζρεδίαζε πινίνπ 

 

ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγνχκε ην παξάιιειν ηκήκα ηνπ πινίνπ απφ ην Create Tab. Δηζάγνπκε 

ηα αθξαία φξηα ηνπ παξάιιεινπ ηκήκαηνο ζηα θαηάιιεια θειηά, θαζψο θαη ηελ αθηίλα 

θακππιφηεηαο (Bilge Radius) θαη αθνχ εηζάγνπκε φια ηα δεδνκέλα επηιέγνπκε ην AddPMB. 

Παξαηεξνχκε ζε απηφ ην ζεκείν, φηη ζην δέληξν εκθαλίδνληαη ηα νλφκαηα ησλ θακππιψλ 

πνπ πξνζζέζακε, ελψ ζηα Viewports πιένλ ππάξρνπλ δχν φκνηεο θακπχιεο ζε επίπεδα 

λνκέσλ κε ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζέινπκε θαη ζηηο ζέζεηο πνπ νξηνζεηνχλ ην παξάιιειν 

ηκήκα. 
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Σσήμα 5.2: Δηζαγσγή ηνπ παξάιιεινπ ηκήκαηνο 

 

Σν επφκελν βήκα είλαη ε εηζαγσγή θαη ησλ ππφινηπσλ θακππιψλ Boundary απφ ηα αξρεία 

εηζαγσγήο πνπ έρνπκε θαηαζθεπάζεη. Αξρηθά ζην CreateTab επηιέγνπκε ην Boundary 

CheckBox, έπεηηα παξαηεξνχκε φηη ην Boundary Type ComboBox ελεξγνπνηείηαη ψζηε λα 

επηιέμνπκε πνηα θακπχιε απφ ηε ιίζηα ζέινπκε λα εηζάγνπκε. 

 

 

Σσήμα 5.3: Δπηινγή ηεο Boundary θακπχιεο πνπ ζέινπκε λα εηζάγνπκε 
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Αθνχ δηαιέμνπκε ηελ λαππεγηθή θακπχιε Boundary πνπ ζέινπκε λα εηζάγνπκε επηιέγνπκε 

ην Button Open θαη αλνίγνπκε ην αξρείν πνπ πεξηέρεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ ηεο 

θακπχιεο πνπ επηζπκνχκε. ην παξαθάησ ζρήκα θαίλεηαη ην κνληέιν κε φιεο ηηο Boundary 

θακπχιεο. 

 

 

Σσήμα 5.4: Boundary θακπχιεο ππν ζρεδίαζε πινίνπ 

 

 

Σσήμα 5.5: Οη θακπχιεο Boundary πνπ έρνπκε εηζάγεη ζην δέληξν 

 

Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηελ εηζαγσγή ησλ λνκέσλ απαηηείηαη ε επεμεξγαζία ησλ θακππιψλ 

Boundary, έηζη ψζηε λα θαζνξηζζεί ν ηχπνο φισλ ησλ ζεκείσλ θαη λα δηαζθαιίζνπκε νκαιή 

κεηαβνιή ηεο θακππιφηεηαο. 

Γηα λα επεμεξγαζηνχκε κηα θακπχιε, ηελ επηιέγνπκε ζην δέληξν θαη ζηε ζπλέρεηα 

επηιέγνπκε ηελ εληνιή Edit. Αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο θακπχιεο ην πξφγξακκα καο 

θαηεπζχλεη ζην θαηάιιειν Viewport ηνπ Rhinoceros θαη καο εκθαλίδεη φια ηα ζεκεία 

παξεκβνιήο ηεο θακπχιεο. 
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Σσήμα 5.6: Επεξεπγασία τος ππςμναίος τμήματορ τος Profile 

 

ην Tab Edit έρνπκε ηε δπλαηφηεηα λα αιιάμνπκε ηνλ ηχπν ησλ ζεκείσλ. Γηα ηελ εηζαγσγή 

ελφο ζεκείνπ Knuckle επηιέγνπκε ην αληίζηνηρν CheckBox, ζηε ζπλέρεηα επηιέγνπκε ην 

Button Point Type θαη ηέινο ην ζεκείν πνπ ζέινπκε λα αιιάμνπκε. 

 

 

Σσήμα 5.7: Εισαγωγή σημείος Knuckle 
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Θα κπξνχζακε λα εηζάγνπκε θαη ηηο θιίζεηο ησλ δχν θακππιψλ ζην ζεκείν απηφ, αιιά ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή δελ είλαη απαξαίηεην. Γηα ηελ εηζαγσγή ελφο ζεκείνπ ηχπνπ 

Tangent αθνινπζνχκε αληίζηνηρε δηαδηθαζία κε κφλε δηαθνξά ηελ εηζαγσγή θαη ηεο θνηλήο 

θιίζεο ησλ δχν θακππιψλ ζην ζεκείν απηφ. 

 

 

Σσήμα 5.8: Εισαγωγή σημείος Tangent 

 

Γηα λα εκθαλίζνπκε ηα δηαλχζκαηα ηεο θακππιφηεηαο επηιέγνπκε ην CheckBox Display 

Graph. Αλ ρξεηαζηεί λα κεηαβάιινπκε ην κήθνο ή ηελ ππθλφηεηα ησλ δηαλπζκάησλ 

ρξεζηκνπνηνχκε ηα αληίζηνηρα εξγαιεία. 

 

 

 

Σσήμα 5.9:Δλεξγνπνίεζε δηαλπζκάησλ θακππιφηεηαο 
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Όηαλ ν ρξήζηεο επηηχρεη ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα εμνκάιπλζεο επηιέγεη ην Button Done, 

πξνθεηκέλνπ λα ηειεηψζεη ε επεμεξγαζία ηεο ζπγθεθξηκέλεο θακπχιεο. 

 

 

Σσήμα 5.10: Γηαλχζκαηα θακππιφηεηαο 

 

Γηα ηελ εηζαγσγή ηνπ εκηθχθιηνπ ηεο ρνάλεο ηεο έιηθαο, ζην Create Tab παηάκε ην Button 

Shaft, φζν αθφκα επεμεξγαδφκαζηε ην πξνθίι ηεο πξχκλεο θαη επηιέγνπκε ηα δχν ζεκεία ηνπ 

πξνθίι πνπ θαζνξίδνπλ ηε ζέζε ηεο ρνάλεο. 

 

 

Σσήμα 5.11: Ζκηθχθιην ρνάλεο ηεο έιηθαο 
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Αθνχ νινθιεξσζεί ε επεμεξγαζία θαη εμνκάιπλζε φισλ ησλ Boundary θακππιψλ, κπνξεί ν 

ρξήζηεο λα εηζάγεη ηηο θακπχιεο ησλ λνκέσλ (Sections). 

 

 

Σσήμα 5.12: Οινθιεξσκέλεο Boundary θακπχιεο ηνπ πινίνπ 

 

Γηα ηελ εηζαγσγή ησλ λνκέσλ ζην Create Tab επηιέγνπκε ην Section CheckBox θαη ζηε 

ζπλέρεηα ηελ εληνιή Open. Ζ δηαδηθαζία απηή επαλαιακβάλεηαη κέρξη λα αλνίμνπκε φια ηα 

αξρεία ησλ λνκέσλ πνπ ζέινπκε λα πξνζζέζνπκε. 

 

 

Σσήμα 5.13: Boundary θαη Section θακπχιεο ηνπ πινίνπ 
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Όπσο κπνξνχκε λα δνχκε θαη απφ ην παξαπάλσ ζρήκα, νη λνκείο πνπ εηζάγακε 

πξνζαξκφδνληαη απηφκαηα ζηηο ήδε ππάξρνπζεο θακπχιεο FOS θαη FOB. Σν πξφγξακκα ζα 

κεηαθηλήζεη ηα θαηάιιεια ζεκεία ησλ λνκέσλ ψζηε λα ηέκλνληαη κε ηηο θακπχιεο Boundary 

θαη ζα νξίζεη θαη ηηο θιίζεηο ζηα ζεκεία Tangent. 

Αθνχ γίλεη εμνκάιπλζε ησλ λνκέσλ κέζσ ηεο εληνιήο Edit θαη θαηάιιεισλ κεηαθηλήζεσλ 

ζεκείσλ, κπνξνχκε πιένλ λα πεξάζνπκε ηηο θακπχιεο Waterline. Αξρηθά ζην Create Tab 

επηιέγνπκε ην Waterline CheckBox, έπεηηα ζα πξέπεη λα επηιέμνπκε αλάκεζα ζηε 

δεκηνπξγία κηαο κφλν θακπχιεο ζε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε ζέζε ή ηελ δεκηνπξγία θακππιψλ 

ζε έλα δηάζηεκα κε θάπην βήκα πνπ ζα νξίζεη ν ρξήζηεο. ην παξάδεηγκά καο ζα 

θαηαζθεπάζνπκε θακπχιεο Waterline κε βήκα 1 m, πνπ ζα θαηαιακβάλνπλ φιν ην θνίιν ηνπ 

πινίνπ. Δπηιέγνπκε επνκέλσο ην  Range CheckBox θαη εηζάγνπκε παξαθάησ ηελ αξρή θαη 

ην ηέινο ηνπ δηαζηήκαηνο, θαζψο θαη ην βήκα. Όηαλ ζπκπιεξψζνπκε ηα απαξαίηεηα θειηά 

επηιέγνπκε ηνλ ηχπν ησλ θακππιψλ πνπ ζα ζέιακε ην πξφγξακκα λα αλαδεηήζεη ηνκέο κε ην 

επίπεδν ζην νπνίν αλήθεη θάζε δεηνχκελε θακπχιε Waterline θαη παηάκε ην Create Button. 

 

 

Σσήμα 5.14: Γηαδηθαζία δεκηνπξγίαο Waterlines 

 

Όπσο θαη ζηελ εηζαγσγή ησλ λνκέσλ νη παξαγφκελεο Waterlines ζα είλαη πξνζαξκνζκέλεο 

έηζη ψζηε λα ππάξρνπλ ηα ζεκεία ηνκήο κε ηηο θαηάιιειεο θακπχιεο Boundary θαζψο θαη νη 

θαηάιιειεο ηδηφηεηεο ησλ ζεκείσλ ηνκήο. Ζ εμνκάιπλζε ησλ θακππιψλ Waterlines γίλεηαη 

κε επηινγή θάζε θνξά ηεο θακπχιεο πνπ ζέινπκε λα εμνκαιχλνπκε απφ ην δέληξν θαη 

εκθάληζε ηεο θακππιφηεηαο. Μηα άιιε ρξήζηκε ιεηηνπξγία ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη ε 

απφθξπςε ησλ θακππιψλ πνπ κπνξεί λα εκπνδίδνπλ ηελ επεμεξγαζία θάπνηαο άιιεο. Απηή ε 

ιεηηνπξγία πξαγκαηνπνηείηαη απφ ην δέληξν επηιέγνληαο ηελ εληνιή Hide. Αληίζηνηρα αλ 

ζεινπκε λα εκθαλίζνπκε θάπνηα θακπχιε επηιέγνπκε ηελ εληνιή Show. 
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Σσήμα 5.15: Κακπχιεο Waterline ηνπ ππν ζρεδίαζε πινίνπ 

 

 

Σσήμα 5.16: Δμνκάιπλζε θακπχιεο Waterline 
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Αθνχ εμνκαιχλεη ν ρξήζηεο ηηο θακπχιεο Waterline, ζα πξέπεη λα μαλαδεκηνπξγήζεη ηηο 

θακπχιεο Section πξνθεηκέλνπ λα ηέκλνληαη κε ηηο εμνκαιπκέλεο θακπχιεο Waterline. Απφ 

ην Edit Tab επηιέγεη ν ρξήζηεο ηηο θακπχιεο πνπ ζέιεη λα δεληνπξγήζεη μαλά, θαζψο θαη ηηο 

θακπχιεο απφ ηηο νπφίεο ζα αλαδεηήζεη ηα ζεκεία ηνκήο, φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

 

 

Σσήμα 5.17: Fit θακππιψλ Sections 

 

ηε ζπλέρεηα ν ρξήζηεο επηιέγεη ηελ εληνιή Fit, ψζηε ην πξφγξακκα λα μαλαπεξάζεη ηνπο 

λνκείο Sections. Ζ ίδηα δηαδηθαζία πξαγκαηνπνηείηαη κέρξη κηα ηθαλνπνηεηηθή ζχγθιηζε ησλ 

ζεκείσλ ηνκήο ησλ θακππιψλ. 

Όηαλ νη θακπχιεο έρνπλ εμνκαιπλζεί ζε ηθαλνπνηεηηθφ δεκηνπξγνχκε θαη ηηο θακπχιεο 

Buttock, κε ηξφπν φκνην κε απηφλ πνπ δεκηνπξγήζακε ηηο θακπχιεο Waterline, κε ηε 

δηαθνξά φηη ζα αλαδεηήζνπκε ζεκεία ηνκήο θαη ζηηο θακπχιεο Section θαη ζηηο θακπχιεο 

Waterline. 

 

 

Σσήμα 5.18: Γεκηνπξγία θακππιψλ Buttock 

 

 



46 

 

Σν ηειηθφ απνηέιεζκα θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

 

Σσήμα 5.19: ρέδην πινίνπ κε φινπο ηνπ δπλαηνχο ηχππο θακππιψλ 

 

Σν δέληξν παξέρεη επίζεο ζηνλ ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα δηαγξαθήο θακππιψλ πνπ έρεη 

δεκηνπξγήζεη, επηιέγνληαο ηεο εληνιε Delete. 

 

 

Σσήμα 5.20: Γηαγξαθή θακπχιεο 

 

Ζ απνζήθεπζε ηνπ αξρείνπ γίλεηαη απφ ην Dropdown – Menu επηιέγνληαο ηελ εληνιή Save, 

ελψ αληίζηνηρα ε θφξησζε θάπνηνπ αξρείνπ γίλεηαη κε ηελ εληνιή Load. Αλ ν ρξήζηεο ζέιεη 

λα εμάγεη ην αξρείν ζε κνξθή πνπ λα κπνξεί λα ην επεμεξγαζηεί κε ηα εξγαιεία πνπ ηνπ 

παξέρεη ην Rhinoceros επηιέγεη ηελ εληνιή Export Lines. Παξαθάησ θαίλεηαη ην κνληέιν πνπ 

δεκηνπξγήζακε ζε αξρείν .3dm πνπ κπνξεί λα επεμεξγαζηεί ην Rhino. 
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Σσήμα 5.21: Αξρείν Export θακππιψλ 

 

Μηα επηπιένλ ιεηηνπξγία ηνπ πξνγξάκκαηνο πξνθεηκέλνπ ε ρξήζε ηνπ λα είλαη ιίγν πην 

επράξηζηε απφ ηνλ ρξήζηε είλαη ε αιιαγή ηνπ ρξψκαηνο ησλ θακππιψλ απφ ην Options Tab. 

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα αιιάμεη ην ρξψκα πνπ ζα έρεη θάζε θαηεγνξία θακππιψλ θαζψο θαη ηα 

δηαλχζκαηα θακππιφηεηαο. 

 

 

Σσήμα 5.22: Αιιαγή ρξψκαηνο θακππιψλ 
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6                              Δπίλογος 
 

 

 

 

 

Έρνληαο νινθιεξψζεη έλα παξάδεηγκα ζρεδίαζεο ησλ βαζηθψλ λαππεγηθψλ γξακκψλ ελφο 

ζπκβαηηθνχ πινίνπ κε ηε ρξήζε ηνπ Shiplines, κπνξνχκε λα ζπλνςίζνπκε ην πεξηερφκελν 

θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο πινπνίεζεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

 

6.1   Σύνουη και ζσμπεράζμαηα 

 

Ζ εξγαζία θαηαπηάζηεθε κε ην πξφβιεκα ηεο δεκηνπξγίαο ελφο λένπ ινγηζκηθνχ γηα ηε 

ζρεδίαζε ησλ λαππεγηθψλ γξακκψλ ζπκβαηηθψλ πινίσλ, ην νπνίν ζα απνηειεί Plugin ηνπ 

ινγηζκηθνχ Rhinoceros. Απηφ επηηεχρζεθε κε ηελ θαηαζθεπή ζνπ παξαζχξνπ WPF θαζψο 

θαη φισλ ησλ κεζφδσλ θαη θιάζεσλ πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ. 

Μεηά ηελ δεκηνπξγία θαζψο θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ Shiplines κπνξεί θαλείο λα ζπκπεξάλεη 

φηη: 

 

 Σν  Plugin έρεη πνιχ νκαιή θαη κηθξή θακπχιε εθκάζεζεο θαη απνηειεί πνιχ θαιφ 

κέζν γηα ηελ εθπαίδεπζε λέσλ ρξεζηψλ πξηλ ηελ γλσξηκία ηνπο κε άιια πην 

δχζρξεζηα ινγηζκηθά. 

 

 Ζ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ησλ θακππιψλ είλαη πάξα πνιχ γξήγνξε. 

 

 Παξέρεη ζηνλ ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο ηνπ κνληέινπ ηεο γάηξαο κε ηα 

εξγαιεία πνπ παξέρεη ην Rhinoceros. 

 

 Δπηπιένλ είλαη επεθηάζηκν. 
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6.2   Μελλονηικές επεκηάζεις 

 

Φπζηθά ε εθαξκνγή θαη ε πινπνίεζή ηεο είλαη κηα πξψηε απφπεηξα δεκηνπξγίαο Plugin ζην 

Rhinoceros πνπ λα παξέρεη ηε δπλαηφηεηα απηνκαηνπνηεκέλεο παξαγσγήο λαππεγηθψλ 

θακππιψλ, ζπλεπψο ππάξρεη πεξηζψξην γηα αξθεηέο θαη δηαθνξεηηθέο κειινληηθέο επεθηάζεηο 

θαη βειηηψζεηο. 

Μεξηθέο ελδηαθέξνπζεο πξνηάζεηο γηα ηελ πεξαηηέξσ βειηίσζή ηνπ είλαη: 

 

 Ζ εηζαγσγή φισλ ησλ απαξαίηεησλ θιάζεσλ, κεζφδσλ θαη εξγαιείσλ ηνπ 

παξαζχξνπ πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζνχλ θαη νη επηθάλεηεο ηνπ πινίνπ, βάζε ησλ 

νπνίσλ ζα κπνξνχλ λα γίλνπλ πην αθξηβή πδξνζηαηηθνί θαη πδξνδπλακηθνχ 

ππνινγηζκνί. 

 

 Ζ πεξαηηέξσ βειηίσζε ηνπ παξψλ θψδηθα κε θαιχηεξε εθαξκνγή ηνπ αξρηηεθηνληθνχ 

πξνηχπνπ MVVM, βειηηζηνπνίεζε ησλ θιάζεσλ θαη κεζφδσλ θαη φισλ ησλ δνκψλ 

πνπ απαξηίδνπλ ην παξάζπξν. 

 

 Ζ ρξήζε δηαθνξεηηθνχ framework γηα ην παξάζπξν πνπ πηζαλφλ λα απαηηεί θαη ηε 

κεηαθνξά φινπ ηνπ θψδηθα ζε δηαθνξεηηθή γιψζζα (π.ρ. C++). Άιια frameworks 

εμειίζνληαη κε ηαρχηεξνπο ξπζκνχο θαη παξέρνπλ πεξηζζφηεξεο ιεηηνπξγίεο, θαζψο 

θαη κεγαιχηεξε επθνιία ζηε ζρεδίαζε ηνπ παξαζχξνπ κε απνηέιεζκα λα 

επηηαρχλεηαη ε δηαδηθζία. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα framework είλαη ην Qt, πνπ 

θπξηαξρεί ζηελ αγνξά ζπγθξηηηθά κε ηα ππφινηπα. 
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