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Πρόλογοσ 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ππφ ηελ επνπηεία ηνπ θ. Γηνλχζε Αζεκαθφπνπινπ 

δηαπξαγκαηεχεηαη ηνλ καθξνρξφλην ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ ηεο Διιάδαο ππφ 

ζπλζήθεο αβεβαηφηεηαο ελ φςεη ηεο εθαξκνγήο ηεο Δπξσπατθήο Δλεξγεηαθήο θαη 

Πεξηβαιινληηθήο Πνιηηηθήο ζηελ Διιάδα.  

Η εξγαζία απηή δελ ζα είρε νινθιεξσζεί ρσξίο ηελ ζπκβνιή πνιιψλ, γηα ηνπο 

νπνίνπο αηζζάλνκαη ππνρξέσζε θαη επηζπκψ λα επραξηζηήζσ. 

Γηα ηελ αλάζεζε ηνπ ζέκαηνο θαη ηηο πνιχηηκεο ππνδείμεηο ζε φιε ηελ δηάξθεηα ηεο 

πξνζπάζεηαο απηήο εθθξάδσ ηελ επγλσκνζχλε κνπ ζηνλ Καζεγεηή Γηνλχζε 

Αζεκαθφπνπιν.  Η θαζνδήγεζή ηνπ ζε επηζηεκνληθφ επίπεδν, νη εκπεηξίεο πνπ 

απνθφκηζα αιιά θαη ε εκπηζηνζχλε θαη ε εθηίκεζε πνπ κνπ έδεημε, ππήξμαλ γηα κέλα 

ηδηαίηεξα πνιχηηκεο. 

Γηα ηελ αλεθηίκεηε ζπλεηζθνξά θαη ηελ ακείσηε πξνζπκία ηνπο λα βνεζήζνπλ ζε 

θάζε ζηάδην ηεο εξγαζίαο, εηιηθξηλά επραξηζηψ φια ηα κέιε ηεο Μνλάδαο 

Γηαρείξηζεο Δλεξγεηαθψλ θαη Πεξηβαιινληηθψλ πζηεκάησλ ηνπ ΔΜΠ θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ηνλ ππνςήθην δηδάθηνξα Αζαλάζην Αγγειή - Γεκάθε. 

Σέινο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο γνλείο κνπ γηα ηελ ακέξηζηε ππνζηήξημε, 

ππνκνλή θαη ζπκπαξάζηαζή ηνπο ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο πξνζπάζεηάο κνπ απηήο. 
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Περύληψη 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία επηρεηξεί λα ζπλεηζθέξεη ζηελ πξνζπάζεηα ράξαμεο 

καθξνρξφληνπ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ ζηελ Διιάδα, κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε 

ελεξγεηαθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ κε νξίδνληα ην έηνο 2020. Βαζηθφο ζηφρνο 

είλαη ε εθηίκεζε ηεο πηζαλφηεηαο επίηεπμεο ησλ ζηφρσλ θαη ε παξάζεζε πξνηάζεσλ 

γηα ηε βειηίσζε ηεο πηζαλφηεηαο απηήο. 

Πξψην ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο απηήο είλαη ε θαηάξηηζε ζρεδίνπ δξάζεο πνπ 

βαζίδεηαη ζε δχν είδε επεκβάζεσλ: 

 Δπεκβάζεηο ζηε δήηεζε 

 Δπεκβάζεηο ζηελ πξνζθνξά 

Οη επεκβάζεηο απηέο πξνθχπηνπλ απφ εθηελή βηβιηνγξαθηθή έξεπλα κε ζθνπφ λα 

ζπκπεξηιεθζεί ν παξάγνληαο ηεο αβεβαηφηεηαο. Αβεβαηφηεηα ε νπνία πεγάδεη ηφζν 

απφ ηελ αδπλακία αθξηβνχο εθηίκεζεο ηεο εμέιημεο ησλ εκπιεθνκέλσλ κεγεζψλ φζν 

θαη απφ ηελ ππνθεηκεληθφηεηα θαηά ηε ιήςε ησλ απνθάζεσλ. 

Σν ηειηθφ ζρέδην δξάζεο εθαξκφδεηαη ζην ειιεληθφ ζχζηεκα κέζσ ελφο 

ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηε Μνλάδα Γηαρείξηζεο Δλεξγεηαθψλ 

θαη Πεξηβαιινληηθψλ πζηεκάησλ ηεο ρνιήο Υεκηθψλ Μεραληθψλ ηνπ Δ.Μ.Π. κε 

ζηφρν ηελ αλάιπζε επηθηλδπλφηεηαο σο πξνο ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ. Η εθαξκνγή 

ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο γίλεηαη κε βάζε έλα ζελάξην αλαθνξάο γηα ηελ εμέιημε ηνπ 

ειιεληθνχ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο κέρξη ην έηνο 2020 θαη έηνο βάζεο ην 2010 πνπ 

αλαπηχρζεθε απφ ην ειιεληθφ θξάηνο. 

Η αλάιπζε πνπ αθνινπζεί απνηειεί πξνέθηαζε πξνεγνχκελεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο κε ηίηιν «Μαθξνρξφληνο Δλεξγεηαθφο ρεδηαζκφο ζηελ Διιάδα» 

(Μνχγθξνο, 2010). Σν βαζηθφ επηπιένλ ζηνηρείν είλαη ε αλάιπζε επηθηλδπλφηεηαο 

θαηά ηε δηαδηθαζία εθπφλεζεο καθξνρξφληνπ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ.  

Η ζεκαζία ηεο αλάιπζεο επηθηλδπλφηεηαο είλαη κεγάιε, δηφηη απνηειεί αλαπφζπαζην 

ηκήκα ηνπ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ θαη ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηε δηαδηθαζία ιήςεο 

απνθάζεσλ, εηδηθά ζε εζληθφ επίπεδν. Με ηηο παξνχζεο θνηλσληθέο, νηθνλνκηθέο θαη 

πνιηηηθέο ζπλζήθεο θαη ηελ επίδξαζε ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο ε ζπλεηζθνξά ηεο 

πνιιαπιαζηάδεηαη, θαζψο ε αβεβαηφηεηα ζηελ πξνζπάζεηα εθαξκνγήο ηνπ ζρεδίνπ 

δξάζεο απμάλεηαη δξακαηηθά. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 1. ΕΙΑΓΩΓΗ 

1.1 Στόχοσ τησ εργαςύασ 

Αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο είλαη ν ελεξγεηαθφο ζρεδηαζκφο, δειαδή ε δηαδηθαζία 

δηακφξθσζεο ζηξαηεγηθψλ γηα ηε νξζνινγηθή θαη αεηθφξν δηαρείξηζε ελφο 

ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο, ιακβάλνληαο ππφςε ηελ παξάκεηξν ηεο αβεβαηφηεηαο, ε 

νπνία πεγάδεη απφ ηελ αδπλακία πξφβιεςεο ηεο εμέιημεο ησλ εκπιεθνκέλσλ 

ελεξγεηαθψλ θαη νηθνλνκηθψλ κεγεζψλ. 

Η ζεκαζία ηνπ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ αλαδείρζεθε θαηά ηε δεθαεηία ηνπ 1970, 

κεηά ηελ αλαηξνπή ηνπ δφγκαηνο πεξί «άθζνλεο θαη θζελήο ελέξγεηαο», φηαλ ε 

θάιπςε ησλ ζπλερψο απμαλφκελσλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ζηε ζχγρξνλε θνηλσλία 

κεηαηξάπεθε ζε έλα ηδηαίηεξα πεξίπινθν δήηεκα. Πιένλ αλαγλσξίδεηαη ε αλάγθε 

ράξαμεο κηαο ελεξγεηαθήο ζηξαηεγηθήο, ε νπνία ζα επηηξέπεη κηα νπζηαζηηθή θαη 

ηαπηφρξνλα απνηειεζκαηηθή ελεξγεηαθή δηαρείξηζε ηφζν ζε παγθφζκην, φζν θαη ζε 

απνθεληξσκέλν επίπεδν. 

Ο ελεξγεηαθφο ζρεδηαζκφο είλαη έλα εξγαιείν γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ ζηνλ 

ελεξγεηαθφ ηνκέα. Οπζηαζηηθά είλαη κηα δηαδηθαζία αλάπηπμεο ζηξαηεγηθψλ ζηε 

βάζε ηεο νπνίαο ραξάζζεηαη ε ελεξγεηαθή πνιηηηθή κηαο πεξηνρήο, κηαο ρψξαο ή 

αθφκα θαη ηνπ παγθφζκηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο. ηφρνο ηνπ ελεξγεηαθνχ 

ζρεδηαζκνχ είλαη ε απνηειεζκαηηθή θαη απνδνηηθή αμηνπνίεζε ησλ ελεξγεηαθψλ 

πεγψλ θαη θπζηθψλ πφξσλ κηαο πεξηνρήο θαη ζπλεπψο ε ζπκβνιή ηνπ ζηε βηψζηκε 

αλάπηπμε. Ο ρξνληθφο νξίδνληαο ελφο ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ κπνξεί λα είλαη 

βξαρππξφζεζκνο, κεζνπξφζεζκνο είηε καθξνπξφζεζκνο αλάινγα, βέβαηα, κε ηηο 

αλάγθεο πνπ είλαη αλαγθαίν λα θαιπθζνχλ. 

Ο ξφινο ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο είλαη θξίζηκνο θαη αθνξά ηε δηαρείξηζε ηεο 

κεηάβαζεο απφ κηα πθηζηάκελε θαηάζηαζε ζε κηα λέα ψζηε λα απνθεπρζεί ε 

απφθιηζε απφ ηνπο ηξεηο κεγάινπο άμνλεο πνπ ηε δηέπνπλ: 

 Αληαγσληζηηθφηεηα 

 Αζθάιεηα εθνδηαζκνχ 

 Πξνζηαζία πεξηβάιινληνο 

Μνινλφηη επηζπκεηή είλαη ε επίηεπμε θαη ησλ ηξηψλ ζηφρσλ, ε ηαπηφρξνλε 

βειηηζηνπνίεζε ηνπο είλαη αδχλαηε. Ο ελεξγεηαθφο ζρεδηαζκφο απαηηείηαη 

πξνθεηκέλνπ λα ππάξμεη θάπνηνο ζπκβηβαζκφο κεηαμχ ησλ ζηφρσλ ψζηε λα δνζεί 

έκθαζε ζηα κέηξα πνπ θαηά πξνηεξαηφηεηα ζα πξέπεη λα πινπνηεζνχλ. Βέβαηα, 

αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ, δηαθνξνπνηείηαη θαη ε βαξχηεηα πνπ 

δίλεηαη ζε θάζε ζηφρν. 

ηφρνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη δηακφξθσζε ελφο ζρεδίνπ δξάζεο 

γηα ην ειιεληθφ ελεξγεηαθφ ζχζηεκα κε ρξνληθφ νξίδνληα ην 2020, ρξνληά ε νπνία 

είλαη νξφζεκν γηα ηελ ειιεληθή θαη επξσπατθή ελεξγεηαθή πνιηηηθή. Σν ζρέδην 
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δξάζεο ζα απνηειείηαη απφ επεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηνπο θπξηφηεξνπο 

ηνκείο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο θαη επεκβάζεηο ζηνλ 

ηνκέα ηεο παξνρήο ελέξγεηαο. ε αληίζεζε κε πξνεγνχκελεο κειέηεο πνπ αθνξνχλ ην 

ειιεληθφ ελεξγεηαθφ ζχζηεκα, ζα δνζεί ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ παξάκεηξν ηεο 

αβεβαηφηεηαο, ε νπνία είλαη ζεκαληηθή ηδηαίηεξα κε ηηο δηακνξθσζείζεο ζπλζήθεο ζε 

νηθνλνκηθφ, θνηλσληθφ θαη πνιηηηθφ επίπεδν. 

1.2 Πολιτικό του 20-20-20 

1.2.1 Ευρωπαώκό Ενεργειακό Πολιτικό 

Γηα ηελ θαηάξηηζε ελφο νινθιεξσκέλνπ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ ζε δηεζλέο επίπεδν, 

είλαη αλαγθαία ε ράξαμε κηαο θνηλήο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο πάλσ ζε θάπνηνπο 

βαζηθνχο άμνλεο. Η πξψηε θίλεζε ζε απηήλ ηελ θαηεχζπλζε ήηαλ ην Πξσηφθνιιν 

ηνπ Κηφην πνπ απνηέιεζε έλα πξψην βήκα ζην δξφκν ηεο ξηδηθήο κείσζεο ησλ 

εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Σνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2008 ε Δπξσπατθή Έλσζε (Δ.Δ.) πξνρσξά ζηελ απφθαζε γηα 

εθαξκνγή κηαο ζεηξάο απφ λνκνζεηηθέο πξσηνβνπιίεο γηα ηελ πεξαηηέξσ κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ αέξησλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. ηφρνο ηεο είλαη ε θαζνδήγεζε ησλ θξαηψλ 

κειψλ πξνο κηα ζσζηή παξαγσγή θαη θαηαλάισζε ελέξγεηαο, δειαδή κηαο νξζφηεξεο 

ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο κε θίλεηξν ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε απνηξνπή ησλ 

θιηκαηηθψλ αιιαγψλ, (ΤΠΔΚΑ, 2010α). 

Σν Δπξσπατθφ πκβνχιην ελέθξηλε κηα νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε γηα ηελ θιηκαηηθή 

θαη ελεξγεηαθή πνιηηηθή κε ζηφρν ηελ αληηκεηψπηζε ηεο αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο θαη 

ηελ αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο αζθάιεηαο ηεο Δ.Δ., εληζρχνληαο παξάιιεια ηελ 

αληαγσληζηηθφηεηα ηεο θαη ηε κεηαηξνπή ηεο ζε κηα ηδηαίηεξα απνδνηηθή απφ 

ελεξγεηαθή άπνςε νηθνλνκία ρακειψλ εθπνκπψλ άλζξαθα. Οη απαηηήζεηο πνπ 

πηνζεηήζεθαλ απφ ηνπο αξρεγνχο θξαηψλ θαη θπβεξλήζεσλ αθνξνχζαλ: 

 Μείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά ηνπιάρηζηνλ 20% θάησ 

απφ ηα επίπεδα ηνπ 1990. 

 Γηείζδπζε ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) ζε πνζνζηφ 20% ζηελ 

ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηεο Δ.Δ. 

 Μείσζε θαηά 20% ζηε ρξήζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ζε ζχγθξηζε κε ηα 

πξνβιεπφκελα επίπεδα κέζσ ηε βειηίσζεο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο. 

Οη παξαπάλσ απαηηήζεηο είλαη γλσζηέο σο ζηφρνη 20-20-20. Η δεζκεπηηθή 

ελεξγεηαθή πνιηηηθή, γλσζηή σο «δέζκε γηα ην θιίκα θαη ηελ ελέξγεηα», ε νπνία 

ζπκθσλήζεθε απφ ην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην θαη ην πκβνχιην ην Γεθέκβξην ηνπ 

2008 θαη έγηλε λφκνο ηνλ Ινχλην ηνπ 2009, πεξηιακβάλεη ηηο παξαθάησ ζεζκηθέο 

πξσηνβνπιίεο: 
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1. Οδεγία 2009/29/ΔΚ «γηα ηξνπνπνίεζε ηεο νδεγίαο 2003/87/ΔΚ κε ζηφρν ηε 

βειηίσζε θαη ηελ επέθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπήο 

αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ηεο Κνηλφηεηαο» 

2. Απόθαζε 406/2009/ΔΚ «πεξί ησλ πξνζπαζεηψλ ησλ θξαηψλ κειψλ λα κεηψζνπλ 

ηηο νηθείεο εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, ψζηε λα ηεξεζνχλ νη δεζκεχζεηο ηεο 

Κνηλφηεηαο γηα κείσζε ησλ εθπνκπψλ απηψλ κέρξη ην 2020». Γηα λα ζπκθέξεη 

νηθνλνκηθά ε επηδησθφκελε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαηά 

20% έλαληη ησλ επηπέδσλ ηνπ 1990 κέρξη ην 2020, ζα πξέπεη λα ζπκβάινπλ ζηηο 

κεηψζεηο ησλ εθπνκπψλ φινη νη ηνκείο ηεο νηθνλνκίαο. πλεπψο, ηα θξάηε κέιε 

ζα πξέπεη λα εθαξκφζνπλ πξφζζεηεο πνιηηηθέο θαη κέηξα ζε κηα πξνζπάζεηα 

πεξαηηέξσ πεξηνξηζκνχ ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ απφ πεγέο πνπ δελ 

θαιχπηεη ε νδεγία 2003/87/ΔΚ. Η απφθαζε αθνξά ηνλ επηκεξηζκφ ηεο 

πξνζπάζεηαο ησλ ΚΜ γηα κείσζε ησλ εθπνκπψλ απφ ηνκείο πνπ δελ θαιχπηνληαη 

απφ ην ζχζηεκα εκπνξίαο, φπσο νη κεηαθνξέο, ν νηθηαθφο ηνκέαο, ε γεσξγία θαη 

ηα απφβιεηα. 

Οη δχν νδεγίεο ζηνρεχνπλ ζηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ κείσζεο ησλ εθπνκπψλ θαηά 

20%, ζηφρνο πνπ εμεηδηθεχεηαη ζε κείσζε θαηά 21% ζηνπο ηνκείο ηνπ ζπζηήκαηνο 

εκπνξίαο θαη θαηά 10% ζηνπο ηνκείο εθηφο εκπνξίαο. 

3. Οδεγία 2009/28/ΔΚ«ζρεηηθά κε ηελ πξνψζεζε ηεο ρξήζεο ελέξγεηαο απφ 

αλαλεψζηκεο πεγέο». Γεζκεπηηθνί εζληθνί ζηφρνη απνβιέπνπλ ζε ζπκκεηνρή ησλ 

ΑΠΔ θαηά 20% ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζε επίπεδν ΔΔ. Οη ζηφρνη ζα 

ζπκβάινπλ ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο ηεο ΔΔ απφ ηηο εηζαγσγέο ελέξγεηαο θαη 

ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

4. Οδεγία 2009/31/ΔΚ «ζρεηηθά κε ηελ απνζήθεπζε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζε 

γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο». Έλα λνκηθφ πιαίζην γηα ηελ πξνψζεζε ηεο 

αλάπηπμεο θαη ηελ αζθαιή ρξήζε ηεο δέζκεπζεο θαη απνζήθεπζεο άλζξαθα 

(CCS). Η ΔΔ ζθνπεχεη λα δεκηνπξγεζεί έλα δίθηπν κνλάδσλ επίδεημεο CCS 

κέρξη ην 2015 γηα λα δνθηκάζεη ηε βησζηκφηεηά ηεο, κε ζθνπφ ηελ εκπνξηθή 

εθαξκνγή ηεο κέρξη ην 2020 πεξίπνπ.  

1.2.2 Ελληνικό Ενεργειακό Πολιτικό 

Ο ελεξγεηαθφο ζρεδηαζκφο είλαη έλα εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ Διιάδα 

αξθεηά πξφζθαηα. Οη δπζθνιίεο ηεο πξνζπάζεηαο εθπφλεζεο ηνπ ελεξγεηαθνχ 

ζρεδηαζκνχ ν νπνίνο ζα βαζίδεηαη ζε ελαιιαθηηθέο δξάζεηο γηα ηελ επίηεπμε 

ζπγθεθξηκέλσλ ελεξγεηαθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ (φπσο απηνί 

δηακνξθψλνληαη απφ ηηο νδεγίεο ηεο Δ.Δ. θαη αλαιχνληαη παξαθάησ) είλαη κεγάιεο 

θαη ε έιιεηςε εκπεηξίαο απφ αληίζηνηρεο πξνζπάζεηεο ζην παξειζφλ, απνηειεί 

θαζνξηζηηθφ εκπφδην. Δπηπιένλ, ζε ζπλζήθεο νηθνλνκηθήο θξίζεο, κηαο θξίζεο πνπ 

έρεη ηεξάζηηεο θνηλσληθέο επηπηψζεηο, θάλνπλ ην παξφλ θαη ην κέιινλ εμαηξεηηθά 

αβέβαηα. 
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Η «δέζκε γηα ην θιίκα θαη ηελ ελέξγεηα», φπσο πξναλαθέξζεθε, απνηειεί κηα 

δεζκεπηηθή πνιηηηθή ε νπνία εμεηδηθεχεηαη φκσο ζε θάζε ρψξα κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν, 

αλάινγα κε ηηο ηδηαηηεξφηεηέο ηεο. Οη ζηφρνη ηίζεληαη κε νξίδνληα ην 2020 θαη ε 

επίηεπμή ηνπο απνηειεί πξνυπφζεζε γηα ηελ επηηπρία ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

πξνζπάζεηαο. 

Δηδηθά γηα ηελ Διιάδα, ν ζηφρνο γηα ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ είλαη 

κείσζε θαηά 4% ζηνπο ηνκείο εθηφο εκπνξίαο ζε ζρέζε κε ηα επίπεδα ηνπ 2005, θαη 

18% δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζηελ αθαζάξηζηε ηειηθή θαηαλάισζε. Η Διιεληθή 

θπβέξλεζε κε ηελ ςήθηζε ηνπ Ν3851/2010 έρεη πηνζεηήζεη ζηφρν 20% γηα ηηο ΑΠΔ 

πνπ εμεηδηθεχεηαη ζε 40 % ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή, 20 % ζηηο ζεξκηθέο ΑΠΔ θαη 

10% ζηα βηνθαχζηκα. Σέινο ζε ζρέζε κε ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ε Διιάδα έρεη 

ήδε θαηαξηίζεη ην Α
ν
 ρέδην Γξάζεο Δλεξγεηαθήο Απνδνηηθφηεηαο φπνπ πξνβιέπεηαη 

9% εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε κέρξη ην έηνο 2016 ζχκθσλα 

κε ηελ Οδεγία 2006/32/ΔΚ. Ο ζηφρνο ηνπ 20% εμνηθνλφκεζεο πξσηνγελνχο 

ελέξγεηαο είλαη ελδεηθηηθφο θαη έρεη ηεζεί ζπλνιηθά γηα ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ρσξίο 

λα έρεη εμεηδηθεπζεί αλά θξάηνο κέινο (ΤΠΔΚΑ, 2010α). 

πλνπηηθά ινηπφλ ε ελεξγεηαθή ζηξαηεγηθή ραξάζζεηαη απφ ην ΤΠΔΚΑ κε βάζε 

ηνπο παξαθάησ άμνλεο-ζηφρνπο (ΤΠΔΚΑ, 2010β): 

 Γηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζε πνζνζηφ 18% ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

ππνρξεσηηθά κέρξη ην 2020, ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία 2009/28/ΔΚ. 

 Γηείζδπζε ησλ βηνθαπζίκσλ ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ ζε πνζνζηφ 10% 

κέρξη ην 2020. 

 Δμνηθνλφκεζε 20% πξσηνγελνχο ελέξγεηαο κέρξη ην 2020 

 Έκθαζε ζηε δεκνπξάηεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη θαλέλα δηθαίσκα 

δσξεάλ εθπνκπψλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο ειεθηξνπαξαγσγήο. 

 Μείσζε θαηά 4% ησλ εθπνκπψλ ηνπ 2005 κέρξη ην 2020 ζηνπο ηνκείο πνπ δελ 

αλήθνπλ ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ. 

 Μείσζε θαηά 1.74% εηεζίσο ησλ εθπνκπψλ κέρξη ην 2020 ζηνπο ηνκείο πνπ 

αλήθνπλ ηνπ ζπζηήκαηνο εκπνξίαο δηθαησκάησλ εθπνκπψλ. 

Δπηπιένλ αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη κεηά ην 2012, ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία 2009/29/ΔΚ, 

ε ειεθηξνπαξαγσγή απφ ζπκβαηηθά θαχζηκα ζα επηβαξχλεηαη κε ην θφζηνο αγνξάο 

δηθαησκάησλ εθπνκπψλ πνπ εθηηκάηαη φηη ζα θπκαίλεηαη ζην χςνο ησλ 20 επξψ/ 

MWh, γηα ην ειιεληθφ ζχζηεκα. 

Τπεχζπλε γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ ΤΠΔΚΑ ζηε δηαδηθαζία εθπιήξσζεο ησλ 

ππνρξεψζεσλ ηεο ρψξαο πνπ απνξξένπλ απφ ην «Παθέην 20-20-20» είλαη ε Δπηηξνπή 

20-20-20 πνπ ζπζηάζεθε απφ ην ΤΠΔΚΑ ην Ννέκβξην ηνπ 2009.Η πξνζέγγηζε ηεο 

Δπηηξνπήο ζηε δηαδηθαζία πινπνίεζεο ησλ ελεξγεηαθψλ ζηφρσλ ηεο ρψξαο 

πεξηγξάθεηαη ζπλνπηηθά απφ ηελ παξαθάησ αιιεινπρία ελεξγεηψλ: 
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 Καηαγξαθή Παξαδνρψλ 

 Αλάιπζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο  

 Καηάξηηζε ελαξίσλ Δλεξγεηαθήο Πνιηηηθήο 

 χζηαζε Θεκαηηθψλ Τπνεπηηξνπψλ κε πξφζθιεζε άιισλ εζληθψλ 

εκπεηξνγλσκφλσλ αλά ζέκα 

 Υξήζε Δλεξγεηαθψλ Μνληέισλ γηα ηελ Αλάιπζε θαη ηελ Αμηνιφγεζε ησλ 

ελαξίσλ Δλεξγεηαθήο Πνιηηηθήο  

 Υξήζε Δλεξγεηαθψλ Μνληέισλ γηα Αλάιπζε Δπαηζζεζίαο 

 Αλάιπζε ηνπ κε ελεξγεηαθνχ ηνκέα 

Ο ζρεδηαζκφο πεξηιακβάλεη δχν θπξίσο ζελάξηα, ην ζελάξην αλαθνξάο θαη ην 

ζελάξην επίηεπμεο ησλ ζηφρσλ, ηα νπνία βαζίδνληαη ζηηο ηειεπηαίεο εθηηκήζεηο ηεο 

κεζνπξφζεζκεο εμέιημεο ησλ νηθνλνκηθψλ κεγεζψλ ηεο ρψξαο, ηεο απφδνζεο 

πνιηηηθψλ θαη κέηξσλ γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ηεο επηηάρπλζεο ηεο 

δηαδηθαζίαο πινπνίεζεο επελδχζεσλ γηα ΑΠΔ. Σν ζελάξην αλαθνξάο πεξηιακβάλεη 

δξάζεηο θαη πνιηηηθέο πνπ έρνπλ ήδε δξνκνινγεζεί πξηλ ην έηνο βάζεο, ελψ ην 

ζελάξην επίηεπμεο ησλ ζηφρσλ πεξηιακβάλεη θαη πξνζπάζεηεο πνπ πξφζθαηα 

πηνζεηήζεθαλ φπσο ν λφκνο γηα ηελ επηηάρπλζε ηεο αλάπηπμεο ησλ ΑΠΔ. 

Γηα ηελ επίηεπμε ησλ πξναλαθεξζέλησλ ζηφρσλ, δηάθνξνη θνξείο, εξεπλεηέο θαη 

νξγαλψζεηο έρνπλ θάλεη κειέηεο θαη έρνπλ κπεη ζε δηαδηθαζία θξηηηθήο ηεο πνιηηηθήο 

ηνπ Τπνπξγείνπ. Μηα ραξαθηεξηζηηθή πξνζπάζεηα είλαη νη κειέηεο ηνπ Δζληθνχ 

Αζηεξνζθνπείνπ Αζελψλ (EAA 2008) θαζψο θαη απηή ηεο Greenpeace (Greenpeace 

2007) πνπ δεκνζίεπζε έλα θείκελν πξνβιεκαηηζκνχ σο πξνο ηηο πξνζέζεηο θαη ηελ 

εθηθηφηεηα ηνπ  καθξνρξφληνπ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ ηνπ ηφηε ΤΠΑΝ κε 

επηρείξεκα φηη κέρξη ην 2020 νη εθπνκπέο απμάλνληαη αληί λα κεηψλνληαη, ε 

ελεξγεηαθή απφδνζε θηάλεη κφλν ζην 10% αληί 20%, ε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ θηάλεη 

ζην 12,3% αληί ηνπ 20% θαη φηη ε ελεξγεηαθή εμάξηεζε απφ νξπθηά θαχζηκα 

απμάλεηαη αληί λα κεηψλεηαη. Μέζσ ηεο ζχληαμεο ηεο δηθήο ηεο πξφηαζεο γηα ηνλ 

καθξνρξφλην ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ ηεο Διιάδαο πξφηεηλε σο πξψηεο πξνηεξαηφηεηεο 

ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ηελ απμεκέλε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ. 

1.3 Αβεβαιότητα ενεργειακών προβλϋψεων 

Η εθπφλεζε ελφο ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ είλαη απφ ηε θχζε ηεο πεξίπινθν δήηεκα, 

εηδηθά απφ ηε ζηηγκή πνπ απηφο βαζίδεηαη ζηελ επηινγή αλάκεζα ζε ελαιιαθηηθέο 

δξάζεηο. Απφ κφλα ηνπο ηα θξηηήξηα γηα ηελ πηνζέηεζε ησλ θαηάιιεισλ δξάζεσλ 

εκπεξηέρνπλ ζε θάπνην βαζκφ ηελ ππνθεηκεληθφηεηα ηνπ αλαιπηή. Σν πξφβιεκα 

γίλεηαη πην ζχλζεην, αιιά ηαπηφρξνλα θαη πην ξεαιηζηηθφ σο πξνο ηα απνηειέζκαηα, 

αλ ζπκπεξηιεθζεί ζε απηφ θαη ν παξάγνληαο ηεο αβεβαηφηεηαο, πνπ σο έλλνηα είλαη 

ζπλπθαζκέλε κε ηελ ελέξγεηα θαη ην πεξηβάιινλ. 



15 

 

Παξαδνζηαθά, ε αλάιπζε ηεο αβεβαηφηεηαο ζηνλ ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ εζηηαδφηαλ  

θπξίαξρα ζηνλ ηνκέα ησλ δεδνκέλσλ, αιιά θαη ζε απηφλ ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ 

κνληέινπ. Με ηελ πάξνδν ησλ ρξφλσλ φκσο, ππάξρεη κία απμαλφκελε ηάζε λα 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηηο αλαιχζεηο ε αβεβαηφηεηα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνλ αλζξψπηλν 

παξάγνληα, αθνχ νη επεκβάζεηο ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην έρνπλ σο θπξίαξρν 

απνδέθηε ηελ θνηλσλία. (H.R. Maiera & J.C. Ascough, 2006) 

1.3.1 Αβεβαιότητα ςτα δεδομϋνα 

Όζνλ αθνξά ηελ αβεβαηφηεηα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα δεδνκέλα, ε ζεκαζία κηαο 

πξνζεθηηθήο κειέηεο είλαη κεγάιε, απφ ηε ζηηγκή πνπ νη ηηκέο ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ δεδνκέλσλ ζπκκεηέρνπλ ζε θαζνξηζηηθφ βαζκφ ζηελ εμαγσγή 

ηνπ απνηειέζκαηνο. Δπηπξφζζεηα, ε ζσζηή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ηνλίζεη έλα πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα πνπ ρξήδεη επίιπζεο, λα 

βνεζήζεη ζηε δηαδηθαζία επηινγήο κίαο δξάζεο αλάκεζα ζε άιιεο πηζαλέο θαη λα 

ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζηελ αλάπηπμε ηνπ κνληέινπ (H.R. Maiera & J.C. Ascough, 

2006). 

Η αβεβαηφηεηα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα δεδνκέλα πεξηιακβάλεη ζπλνπηηθά: 

 θάικα ζηηο ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ 

Σν ζθάικα απηφ ελδερνκέλσο λα νθείιεηαη ζην κέγεζνο θαη ηελ 

αληηπξνζσπεπηηθφηεηα ηνπ δείγκαηνο, ζηε ρξνληθή δηάξθεηα θαη ηε ζπρλφηεηα 

ησλ κεηξήζεσλ θαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν εξκελεχνληαη ηα δεδνκέλα. ηελ 

παξνχζα εξγαζία, ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη θαη ην γεγνλφο φηη ηα δεδνκέλα 

πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο πεγέο (θνξείο, νξγαληζκνχο, κειεηεηέο), κε φ,ηη 

απηφ ζπλεπάγεηαη (ε αμηνπηζηία ηνπ θάζε θνξέα είλαη δηαθνξεηηθή, αθνχ ζα 

πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ηπρφλ πνιηηηθέο θαη νηθνλνκηθέο 

ζθνπηκφηεηεο). Γηα παξάδεηγκα, ηα δεδνκέλα θαη νη εθηηκήζεηο αλεμάξηεησλ 

θνξέσλ, ζα πξέπεη λα εμεηάδνληαη ππφ άιιν πξίζκα ζε ζρέζε κε ηα δεδνκέλα 

πνπ δίδνληαη απφ θνξείο πνπ ζπλεξγάδνληαη κε ην θξάηνο. 

 θάικα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηύπν ησλ δεδνκέλσλ 

ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα δελ παξνπζηάδνπλ ηε κέγηζηε 

δπλαηή ζπλάθεηα κεηαμχ ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, είλαη πηζαλφ ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο λα κελ είλαη δηαζέζηκα δεδνκέλα θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη λα 

ππνινγίδνληαη κε βάζε ην θφζηνο. Σν γεγνλφο, φκσο, φηη ην θφζηνο ηεο 

ελέξγεηαο είλαη έλα εμαηξεηηθά επκεηάβιεην κέγεζνο, ιφγσ 

θνηλσληθνπνιηηηθψλ ζπλζεθψλ, απμάλεη ηε πηζαλφηεηα ζθάικαηνο ζηε 

κεηαηξνπή απηή. 

 θάικα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε δηαζεζηκόηεηα δεδνκέλσλ 

Απηφο ν ηχπνο ζθάικαηνο ζρεηίδεηαη κε ηε ρξνλνζεηξά ησλ δεδνκέλσλ, 

δειαδή ην θαηά πφζν ε ρξνληθή πεξίνδνο ιήςεο ησλ δεδνκέλσλ είλαη αξθεηή 
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γηα λα είλαη ην δείγκα αληηπξνζσπεπηηθφ. Δίλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθφ ε 

ρξνληθή πεξίνδνο λα είλαη αξθεηά κεγάιε, απφ ηελ άπνςε φηη νη πξνβιέςεηο 

πνπ πξνθχπηνπλ σο απνηειέζκαηα έρνπλ βάζνο δεθαεηίαο. 

1.3.2 Αβεβαιότητα ςτο χρηςιμοποιούμενο μοντϋλο 

Ο φξνο «αβεβαηφηεηα» ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη ηελ αβεβαηφηεηα πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ην βαζκφ ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ κνληέινπ λα πξνζνκνηψζεη ζην ζχζηεκα. 

Η κεησκέλε ηθαλφηεηα ηνπ κνληέινπ λα «πεξηγξάςεη» νινθιεξσκέλα ην ζχζηεκα, 

κπνξεί λα πξνθχπηεη είηε ιφγσ ηεο επηινγήο ελφο κνληέινπ πνπ δελ έρεη 

ηειεηνπνηεζεί, είηε ιφγσ ηεο έιιεηςεο απφιπηα αληηπξνζσπεπηηθψλ δεδνκέλσλ, είηε 

επεηδή ην αλαιπφκελν ζχζηεκα δελ είλαη δπλαηφλ λα θαηαλνεζεί ζην κέγηζην βαζκφ. 

Σν κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη παξαθάησ έρεη δνθηκαζηεί ζε αλάινγε πεξίπησζε 

(Μνχγθξνο, 2010), ηα απνηειέζκαηά ηνπ ζπγθξίζεθαλ κε ηα ηζνδχγηα πνπ 

δεκνζηεχνληαη ζε εηήζηα βάζε απφ ην ΤΠΔΚΑ θαη δηαπηζηψζεθε φηη εκθαλίδνπλ 

κηθξέο απνθιίζεηο, κε απνηέιεζκα λα ζεσξείηαη δεδνκέλν ζηελ παξαθάησ αλάιπζε 

φηη ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν κπνξεί λα πξνζνκνηάζεη ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ζην 

ζχζηεκα. Άξα, ε αβεβαηφηεηα πνπ νθείιεηαη ζην εθάζηνηε ρξεζηκνπνηνχκελν 

κνληέιν δε ζα ζπκπεξηιεθζεί ζηελ αλάιπζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

1.3.3 Αβεβαιότητα ανθρώπινου παρϊγοντα 

Η αβεβαηφηεηα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα δεδνκέλα, θαζψο θαη κε ην ρξεζηκνπνηνχκελν 

κνληέιν, έρεη αλαγλσξηζηεί εδψ θαη θαηξφ, θαη έρεη πξαγκαηνπνηεζεί κεγάιε 

πξνζπάζεηα θαηά θαηξνχο  γηα ηελ ελζσκάησζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ ηεο ζε 

κνληέια ππνινγηζκνχ. Χζηφζν, επεηδή ε ζπνπδαηφηεηα πνπ έρνπλ νη επηπηψζεηο ησλ 

αλζξσπίλσλ παξακέηξσλ εηζφδνπ ζηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ έρεη 

αλαγλσξηζηεί ζρεηηθά πξφζθαηα, νη κέζνδνη  γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο αβεβαηφηεηαο 

πνπ ζπλδέεηαη κε ην ζηνηρείν απηφ είλαη αθφκε ζε ζηάδην αλάπηπμεο (H.R. Maiera & 

J.C. Ascough, 2006). 

Οη άμνλεο κε ηνπο νπνίνπο ζρεηίδεηαη ε εκθάληζε αβεβαηφηεηαο ιφγσ αλζξψπηλνπ 

παξάγνληα είλαη νη εμήο: 

 θάικα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηξόπν αλάιπζεο θαη παξνπζίαζεο ησλ 

δεδνκέλσλ 

Ο ζπγθεθξηκέλνο ηχπνο αβεβαηφηεηαο δελ εκπίπηεη ζηελ θαηεγνξία ηεο 

αβεβαηφηεηαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα δεδνκέλα, δηφηη ν ηξφπνο αλάιπζήο ηνπο 

επεξεάδεηαη θαζνξηζηηθά απφ ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα. ην παξάδεηγκα ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ, κέζα απφ έλα κεγάιν πιήζνο πξνηεηλφκελσλ 

επεκβάζεσλ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην, είλαη πηζαλφ είηε λα απνξξηθζνχλ 

νξηζκέλεο σο εμ αξρήο κε απνδνηηθέο ή κε εθαξκφζηκεο, είηε λα επηιεγνχλ 

θάπνηεο εηο βάξνο άιισλ κε βάζε ππνθεηκεληθά ή άιια θξηηήξηα.  
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 Αβεβαηόηεηα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ εθηίκεζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ 

κνληέινπ 

Η αβεβαηφηεηα απηή ίζσο δηαδξακαηίδεη ηνλ πην ζεκαληηθφ ξφιν φζνλ αθνξά 

ην απνηέιεζκα, αθνχ ε επίδξαζε πνπ έρεη ζην κνληέιν είλαη εμαηξεηηθά 

κεγάιε. Η εθάζηνηε εθηίκεζε γίλεηαη κε θξηηήξηα πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηα 

πνζνζηά εθαξκνγήο πνπ είραλ παξφκνηεο δξάζεηο ζην παξειζφλ, κε ηηο 

ηδηαηηεξφηεηεο πνπ παξνπζηάδεη ε ειιεληθή θνηλσλία, κε ηελ εθηίκεζε ηνπ 

θαηά πφζν ζα «πξνσζεζεί» ε θάζε ελαιιαθηηθή δξάζε κέζσ δηαθήκηζεο ή 

θηλήηξσλ θαη κε ηελ ελδερφκελε αληίδξαζε ηεο θνηλσλίαο ζε νξηζκέλεο απφ 

απηέο ηηο δξάζεηο. Δίλαη πξνθαλέο φηη ζηνλ νηθηαθφ θαη ηνλ εκπνξηθφ ηνκέα 

γηα παξάδεηγκα, ην ζθάικα πνπ κπνξεί λα πξνθχςεη απφ ηέηνηνπ ηχπνπ 

εθηηκήζεηο είλαη αξθεηά κεγάιν, κε απνηέιεζκα νη αθξαίεο ηηκέο λα 

απνθιίλνπλ αξθεηά ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο. Απφ ηελ άιιε, ζην δεκφζην 

ηνκέα ην εθηηκψκελν πνζνζηφ εθαξκνγήο νξίζηεθε κε ηηκή 100%, αθνχ ε 

απφθαζε γηα ηελ εθαξκνγή νπνηαζδήπνηε ελαιιαθηηθήο δξάζεηο ζηα δεκφζηα 

θηίξηα κπνξεί λα παξζεί θεληξηθά. Πάλησο, φζν πεξηζζφηεξε κειέηε γίλεη 

πάλσ ζην ζπγθεθξηκέλν ηχπν αβεβαηφηεηαο, ηφζν νη εθάζηνηε εθηηκήζεηο ζα 

πιεζηάδνπλ ηελ πξαγκαηηθφηεηα. 

1.4 Αβεβαιότητα ςτον Ενεργειακό Σχεδιαςμό 

Η παξνχζα δηπισκαηηθή απνηειεί ζπλέρεηα πξνεγνχκελεο εξεπλεηηθήο εξγαζίαο ηεο 

Μνλάδαο Γηαρείξηζεο Δλεξγεηαθψλ θαη Πεξηβαιινληηθψλ πζηεκάησλ ηεο ρνιήο 

Υεκηθψλ Μεραληθψλ ηνπ Δ.Μ.Π. (Μνχγθξνο, 2010), ζηελ νπνία κειεηήζεθε ην 

πξφβιεκα ελφο καθξνρξφληνπ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ ζηελ Διιάδα  κέζσ ηεο 

αλάιπζεο θαη δηεξεχλεζεο ζελαξίσλ θαη ηεο αμηνιφγεζεο ελαιιαθηηθψλ ελεξγεηαθψλ 

πνιηηηθψλ. Δπηδίσμε ηεο παξνχζαο πξνζπάζεηαο είλαη ε αληηκεηψπηζε ηνπ παξάγνληα 

ηεο αβεβαηφηεηαο ζηνλ φιν ζρεδηαζκφ. Η κειέηε ησλ παξαγφλησλ πνπ κπνξνχλ λα 

επεξεάζνπλ ην ηειηθφ απνηέιεζκα παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ φζνλ αθνξά ηελ πξννπηηθή ελφο καθξνρξφληνπ ελεξγεηαθνχ 

ζρεδηαζκνχ πνπ απνζθνπεί ζηελ επίηεπμε πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ φπσο απηνί 

ηίζεληαη απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε κε νξίδνληα ην 2020. 

ηελ ελφηεηα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε πξνζπάζεηα πνπ έρεη γίλεη κέρξη ηψξα 

απφ κειεηεηέο θαη εξεπλεηέο φζνλ αθνξά ην δήηεκα ηεο αβεβαηφηεηαο ησλ 

ελεξγεηαθψλ πξνβιέςεσλ,  φπσο απηή πξνέθπςε κέζα απφ ηε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα 

(Αγγειήο-Γεκάθεο, 2011). 

Απφ ηηο πξψηεο θηφιαο πξνζπάζεηεο πινπνίεζεο ελφο νινθιεξσκέλνπ ελεξγεηαθνχ 

ζρεδηαζκνχ ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 αλαγλσξίζηεθε ε χπαξμε θαη ε 

ζεκαληηθφηεηα ηεο αβεβαηφηεηαο. Σφζν ν Mangone (1977) φζν θαη ν Lindberg 

(1977) δηαπηζηψλνπλ φηη ηα δεηήκαηα πνπ κειεηνχλ, δειαδή ε πξφβιεςε ηεο 

εμέιημεο ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο θαη ησλ επηπηψζεσλ πνπ κπνξεί λα έρνπλ 

πηζαλέο επεκβάζεηο ζε απηφ, εκπεξηέρνπλ ην ζηνηρείν ηεο αβεβαηφηεηαο. Ο Lindberg 

κάιηζηα πξνηείλεη ηε ρξήζε κεζφδσλ πνπ ιακβάλνπλ ππφςε ηελ αβεβαηφηεηα θαη 
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πξνζθέξνπλ επειημία, φπσο ε δεκηνπξγία ζελαξίσλ. Οη Lesleyθαη Cook (1977) 

επηθεληξψλνπλ ηελ πξνζνρή ηνπο ζηε Μεγάιε Βξεηαλία θαη εμεηάδνπλ ηελ 

επηθηλδπλφηεηα θαη ηελ αβεβαηφηεηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην καθξνπξφζεζκφ 

ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ. Η εξγαζία ηνπο παξά ηνλ «ηνπηθφ» ραξαθηήξα, κπνξεί λα 

γεληθεπηεί γηα φιεο ηηο ηφηε βηνκεραλνπνηεκέλεο ρψξεο. 

ηελ πξάμε, νη κειέηεο ησλ πξψησλ εηψλ έδηλαλ έκθαζε θπξίσο ζηνπο θηλδχλνπο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε: 

 Σα απνζέκαηα θαη ηελ ηηκή ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ (ζαθψο επεξεαζκέλεο 

απφ ηελ πεηξειατθή θξίζε πνπ θιφληζε ηελ ελεξγεηαθή αζθάιεηα πνιιψλ 

ρσξψλ) 

 Σε κειινληηθή απφδνζε ησλ πθηζηάκελσλ ηερλνινγηψλ, αιιά θαη  

 Σηο επηπηψζεηο πνπ ζα έρεη ζην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα ε εθαξκνγή επηιεγκέλσλ 

κέηξσλ θαη πνιηηηθψλ. 

Οη Lucas θαη Papaconstantinou (1982) παξνπζηάδνπλ κηα κεζνδνινγία πνπ 

ελζσκαηψλεη ηηο αβεβαηφηεηεο ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξνπαξαγσγήο 

(απφδνζε ησλ κνλάδσλ θαη εμέιημε ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο) ζε έλα 

κνληέιν θαη πξνηείλνπλ σο ιχζε ηελ εγθαηάζηαζε πεξηζζφηεξσλ κνλάδσλ κέζεο 

αιιά θαη ηε ξχζκηζε ησλ ηηκψλ. Οη Gholamnezhad θαη Saaty(1983) ρξεζηκνπνηνχλ ηε 

Γηαδηθαζία Αλαιπηηθήο Ιεξάξρεζεο (Analytic Hierarchy Process) γηα λα εληνπίζνπλ 

θαη λα αμηνινγήζνπλ ηνπο θηλδχλνπο θαη ηηο αβεβαηφηεηεο ζηνλ θαζνξηζκφ ηνπ 

επηζπκεηνχ ελεξγεηαθνχ κίγκαηνο ζηηο Ηλσκέλεο Πνιηηείεο γηα ην έηνο 2000. Οη 

Lucas θαη Papaconstantinou (1983) εμεηάδνπλ επίζεο ηελ αβεβαηφηεηα πνπ ππάξρεη 

ζηελ εμέιημε ηεο παξνρήο θαη δήηεζεο ελέξγεηαο (αχμεζε δήηεζεο, κείσζε 

απνζεκάησλ, λέεο ηερλνινγίεο επεμεξγαζίαο) γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ελεξγεηαθήο 

πνιηηηθήο ηεο Βξεηαλίαο ζηνλ ηνκέα ηνπ άλζξαθα κε ηε ρξήζε 3 ελαιιαθηηθψλ 

ζελαξίσλ. 

Με ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ θαη ηηο ζπλερηδφκελεο εληάζεηο ζε παγθφζκην επίπεδν, 

ηδηαίηεξε έκθαζε δίλεηαη απφ ηνπο κειεηεηέο ζηνλ ηξφπν πνπ νη δηεζλείο ζπγθπξίεο 

(πφιεκνο ηνπ Κφιπνπ, πεξεζηξφηθα θαη δηάιπζε ηεο ΔΓ) επεξεάδνπλ ηνλ 

ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ ησλ ππνινίπσλ ρσξψλ. Ο Steltzer (1989) αλαιχεη ηε ράξαμε 

ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο γηα ηηο ΗΠΑ ζε έλα θφζκν γεκάην αβεβαηφηεηεο θαη ν 

Oppenheimer (1990) δηακνξθψλεη ζελάξηα γηα ηνλ παγθφζκην ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ, 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ επίδξαζε πνπ ζα έρνπλ ζηελ αζθαιή παξνρή πεηξειαίνπ θαη 

θπζηθνχ αεξίνπ αιιά θαη ζηε δηακφξθσζε ησλ ηηκψλ νη δηεζλείο εμειίμεηο. 

Γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο ζην ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο 

ειεθηξνπαξαγσγήο ηεο Καιηθφξληα, νη Ford θαη Geinzer (1990) θαηαζηξψλνπλ έλα 

καζεκαηηθφ κνληέιν γηα ηελ εθηίκεζε ηεο δήηεζεο σο ζπλάξηεζε ησλ κεηαβνιψλ 

ζηνλ αξηζκφ ησλ θηηξίσλ, ζηελ ηηκή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη παξακέηξσλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηε δήηεζε ηεο ελέξγεηαο. Υξεζηκνπνηνχλ ηελ θξίζε ηνπο γηα λα 

θαηαιήμνπλ ζε έλα ζχλνιν κεηαβνιψλ ησλ παξακέηξσλ πνπ θαζνξίδνπλ ην αλψηαην 

θαη θαηψηαην φξην ηνπ δηαζηήκαηνο αβεβαηφηεηαο. 
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Με ηελ εκθάληζε ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ (λέεο κνλάδεο ειεθηξνπαξαγσγήο, 

ηερλνινγίεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο) ζηνλ ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ πξνζηίζεηαη 

θαη ε αβεβαηφηεηα πνπ πεξηιακβάλνπλ. ρεηίδεηαη κε ην βαζκφ απφδνζήο ηνπο, ην 

θφζηνο παξαγσγήο θαη εγθαηάζηαζήο ηνπο αιιά θαη ην βαζκφ δηείζδπζήο ηνπο ζε κηα 

δηακνξθσκέλε αγνξά. Η Neij (1997) πξνζπάζεζε λα εθηηκήζεη ηηο πξννπηηθέο 

ελζσκάησζεο ησλ αλεκνγελλεηξηψλ θαη ησλ θσηνβνιηατθψλ ζηα ελεξγεηαθά 

ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηψληαο ηηο θακπχιεο γλψζεο (experience curves), νη νπνίεο 

πεξηγξάθνπλ ηε κείσζε ηνπ κνλαδηαίνπ θφζηνπο κε ηε καδηθνπνίεζε ηεο παξαγσγήο, 

πξαγκαηνπνηψληαο ηαπηφρξνλα αλάιπζε επαηζζεζίαο γηα ηηο αβέβαηεο παξακέηξνπο 

θφζηνπο ηεο κειέηεο. 

Όια ηα παξαπάλσ ηζρχνπλ ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ή ζε 

ρψξεο πνπ ε πνιηηηθή θαη νηθνλνκηθή ζηαζεξφηεηα δελ έρεη αθφκα επηηεπρζεί πιήξσο 

(Pandey, 2002). Οη Sadeghi θαη Hosseini (2006) θαηαζηξψλνπλ ην ζρεδηαζκφ ηεο 

παξνρήο ελέξγεηαο ζην Ιξάλ ιακβάλνληαο ππφςε ηνπο ηηο αβεβαηφηεηεο ζην θφζηνο 

επέλδπζεο ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ, πνπ πεγάδνπλ απφ ηελ αλαζθάιεηα πνπ επηθξαηεί 

ζηε Μέζε Αλαηνιή, ηελ θξίζε κεηά ηνλ πφιεκν θαη ηελ αζηάζεηα ησλ λφκσλ. 

Η ηειεπηαία παξάκεηξνο πνπ θάλεη αθφκα πην επηηαθηηθή ηελ αλάιπζε ηεο 

αβεβαηφηεηαο ζηνλ ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ είλαη ε θιηκαηηθή αιιαγή, ε νπνία κπνξεί 

λα έρεη επηπηψζεηο ηφζν ζηνλ ηνκέα ηεο πξνζθνξάο φζν θαη ζηνλ ηνκέα ηεο δήηεζεο. 

ηα πιαίζηα ηνπ Πξνγξάκκαηνο ηεο Βξεηαλίαο γηα ηηο Κιηκαηηθέο Δπηπηψζεηο 

(UKCIP), νη Willows θαη Connell (2003) ζπλέηαμαλ κηα αλαθνξά κε νδεγίεο γηα ηε 

δηεπθφιπλζε ηεο ιήςεο απνθάζεσλ, ζεσξψληαο ηελ επηθηλδπλφηεηα θαη ηελ 

αβεβαηφηεηα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηηο θιηκαηηθέο κεηαβνιέο θαη γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη 

αμηνιφγεζε κέηξσλ γηα ηελ άκβιπλζε ησλ επηπηψζεσλ. 

Η θιηκαηηθή αιιαγή αλακέλεηαη λα νδεγήζεη ζε αιιαγέο ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο, ζηελ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ζηελ πγξαζία, ζηηο βξνρνπηψζεηο θαη ζην 

πνζνζηφ λέθσζεο. Οη παξαπάλσ παξάκεηξνη φληαο άξξεθηα ζπλδεδεκέλνη κε ηελ 

ελέξγεηα είλαη πηζαλφ λα επεξεάζνπλ ηε κειινληηθή εμέιημε ηεο ηάζεο ηεο δήηεζεο. 

Οη Cartalis et al. (2001) εμεηάδνπλ ηηο κεηαβνιέο ζηε δήηεζε ελέξγεηαο ζε αζηηθέο 

πεξηνρέο, σο απνηέιεζκα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηελ πεξηνρή ηεο λνηηναλαηνιηθήο 

Μεζνγείνπ, κε ηε ρξήζε πέληε ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ. Οη Parkpoom θαη Harisson 

(2008) εξεπλνχλ ηνλ ηξφπν πνπ ε θιηκαηηθή αιιαγή ζα επεξεάζεη ηελ εκεξήζηα, 

επνρηαθή θαη εηήζηα δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Σατιάλδε, ρξεζηκνπνηψληαο 

ηέζζεξα αληηπξνζσπεπηηθά θνηλσληθννηθνλνκηθά ζελάξηα θαη κνληέια 

παιηλδξφκεζεο γηα λα πεξηγξάςνπλ ηελ εκεξήζηα θακπχιε θνξηίνπ. 

ηνλ ηνκέα ηεο πξνζθνξάο ελέξγεηαο, ε επίδξαζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο αθνξά 

νπζηαζηηθά ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. πγθεθξηκέλα, νη αιιαγέο ζην θιίκα ζα 

πξνθαιέζνπλ αβεβαηφηεηα ζρεηηθά κε (α) ηελ πνζφηεηα θαη δηαζεζηκφηεηα ησλ 

Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ), (β) ηελ απφδνζε θαη ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο ησλ ηερλνινγηψλ θαη (γ) ηελ «πξνζπκία» λα αλαπηπρζνχλ νη ηερλνινγίεο 

απηέο ππφ ηηο λέεο ζπλζήθεο. Οη Harrison θαη Wallace (2005) εμεηάδνπλ ηελ 

εθαξκνγή ηεο αλάιπζεο επαηζζεζίαο, ηεο κεζφδνπ Monte Carlo θαη ηεο 



20 

 

δηακφξθσζεο ζελαξίσλ γηα ηελ έληαμε ησλ ΑΠΔ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην κηαο 

πεξηνρήο. Οη Cleto et al. (2008) κειεηνχλ ηελ επίδξαζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηε 

δηαζεζηκφηεηα ησλ ΑΠΔ ζην πνξηνγαιηθφ ελεξγεηαθφ ζχζηεκα κε ηε ρξήζε ελφο 

«απφ ηα θάησ πξνο ηα πάλσ» ηερλνινγηθνχ κνληέινπ γξακκηθήο αξηζηνπνίεζεο θαη 

δχν ελαιιαθηηθψλ θιηκαηηθψλ ζελαξίσλ. 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζα ππνινγηζηεί ε πηζαλφηεηα επίηεπμεο ησλ 

ελεξγεηαθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ πνπ έρνπλ ηεζεί ζε εζληθφ επίπεδν, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο έλλνηαο ηεο αβεβαηφηεηαο ζηηο ελεξγεηαθέο πξνβιέςεηο. Ο 

ελεξγεηαθφο ζρεδηαζκφο γηα ηελ Διιάδα πάλησο, ραξαθηεξίδεηαη απφ έληνλα ζηνηρεία 

αβεβαηφηεηαο θαη δελ έρνπλ γίλεη ζην πξφζθαην παξειζφλ ηθαλνπνηεηηθά βήκαηα 

πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε. Δπηπιένλ, νη νηθνλνκηθέο θαη θνηλσληθέο ζπλζήθεο φπσο 

απηέο δηακνξθψλνληαη γηα ηε ρψξα ζηελ παξνχζα θάζε απμάλνπλ ζεκαληηθά ηελ 

αβεβαηφηεηα ηνπ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ. 

Η εθπφλεζε, ινηπφλ, ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ κε ελζσκαησκέλε ηε κειέηε ηεο 

αβεβαηφηεηαο ζηελ Διιάδα γίλεηαη πην αλαγθαία απφ πνηέ κε βάζε ηηο παξνχζεο 

ζπλζήθεο, ψζηε νη εθηηκήζεηο γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο ην 

έηνο 2020 λα πξνζεγγίδνπλ ηελ πξαγκαηηθφηεηα. 

1.5 Δομό τησ εργαςύασ 

ην παξφλ θεθάιαην πξαγκαηνπνηήζεθε κία εηζαγσγή ζην δήηεκα ηνπ ελεξγεηαθνχ 

ζρεδηαζκνχ, ιακβάλνληαο ππφςε ηνλ παξάγνληα ηεο αβεβαηφηεηαο, γηα ηελ επίηεπμε 

ησλ ζηφρσλ πνπ έρνπλ ηεζεί κε νξίδνληα ην έηνο 2020, ηφζν ζε δηεζλέο φζν θαη ζε 

εζληθφ επίπεδν. 

Αθνινχζσο, ζην Κεθάιαην 2 ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε αλάιπζε ηεο κεζνδνινγηθήο 

πξνζέγγηζεο ζηελ νπνία βαζίδεηαη ε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία. Παξνπζηάδεηαη 

ην ζθεπηηθφ κε βάζε ην νπνίν έγηλε ε επηινγή ησλ πξνηεηλφκελσλ ελαιιαθηηθψλ 

δξάζεσλ πνπ πξνηείλνληαη πξνο εθαξκνγή ζην ειιεληθφ ελεξγεηαθφ ζχζηεκα θαη ζην 

νπνίν βαζίζηεθε ε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα γηα ηελ άληιεζε ησλ δεδνκέλσλ, ε 

αλάιπζε ηεο αμηνπηζηίαο ησλ πεγψλ θαη ε ηαμηλφκεζή ηνπο. Γίλεηαη αλαθνξά ζην 

κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ θαη ηε 

κνληεινπνίεζε ησλ δξάζεσλ. Σέινο, αλαιχεηαη ν αιγφξηζκνο ηεο αλάιπζεο θφζηνπο-

απνηειεζκαηηθφηεηαο γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ επεκβάζεσλ. 

ην Κεθάιαην 3 παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά νη πξνηεηλφκελεο ελαιιαθηηθέο δξάζεηο 

αλά ηνκέα, ηα δεδνκέλα πνπ ζπλειέγεζαλ γηα θάζε κία μερσξηζηά, θαζψο θαη ε 

ηειηθή επηινγή γηα ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ηνπ κνληέινπ εθηίκεζεο. 

Πξαγκαηνπνηείηαη, επίζεο, ε αλάιπζε θφζηνπο-απνηειεζκαηηθφηεηαο γηα ηελ 

πεξίπησζε ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα θαη κε νδεγφ απηή γίλεηαη ε επηινγή ησλ 

πξνηεηλφκελσλ ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ δεκφζηνπ θαη ηνπ 

ηδησηηθνχ ηνκέα, φπσο ζα εμεγεζεί αλαιπηηθά. 

ην Κεθάιαην 4 ην πξνηεηλφκελν ζρέδην δξάζεο πνπ πξνέθπςε ζην Κεθάιαην 3 

εθαξκφδεηαη ζην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα θαη παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα θαη νη 
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εθηηκήζεηο γηα ηελ θαηάζηαζε ηνπ ειιεληθνχ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο ζην έηνο 2020 

κε ελζσκαησκέλν ηνλ παξάγνληα ηεο αβεβαηφηεηαο. 

Σέινο, ζην Κεθάιαην 5 ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε αλάιπζε ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ θαη ζα εμεηαζηεί ε πξνζέγγηζε πνπ 

παξνπζηάδνπλ ζηνπο ζηφρνπο πνπ έρνπλ ηεζεί κε νξίδνληα ην 2020. Δπίζεο, ζα 

επηζεκαλζνχλ νη παξάκεηξνη πνπ απμάλνπλ ηελ αβεβαηφηεηα ησλ ηειηθψλ 

απνηειεζκάησλ θαη ζα πξνηαζνχλ ιχζεηο γηα ησλ πεξηνξηζκφ ηνπο. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 2. ΠΡΟΣΕΙΝΟΜΕΝΟ 
ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΙΟ 

2.1 Ειςαγωγό 

ην παξφλ θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία ζηελ νπνία βαζίδεηαη ε 

δηπισκαηηθή εξγαζία, ηφζν ζην επίπεδν ηεο επηινγήο ησλ πξνηεηλφκελσλ 

ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ, φζν θαη ζην επίπεδν ηεο βηβιηνγξαθίαο, δειαδή ηεο 

ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ απφ ηηο δηάθνξεο πεγέο. Η κεζνδνινγηθή πξνζέγγηζε 

παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ζην ρήκα 2.1. 

 

Σςλλογή ηυν 

Γιαθέζιμυν 

Γπάζευν

Μονηελοποίηζη 

ηυν Γπάζευν

Αξιολόγηζη ηυν 

Γπάζευν

Καηάπηιζη ηος 

Τελικού Σσεδίος 

Γπάζηρ

Βιβλιογπαθική 

Αναζκόπηζη

Αξιολόγηζη ηος 

Τελικού Σσεδίος 

Γπάζηρ

 

ρήκα 2.1. Γηάγξακκα ξνήο ηεο κεζνδνινγηθήο πξνζέγγηζεο 

Πξψην βήκα ηεο πξνζέγγηζεο είλαη ε ζπιινγή φισλ ησλ δηαζέζηκσλ ελαιιαθηηθψλ 

δξάζεσλ (Δλφηεηα 2.2). Ο φξνο «δηαζέζηκεο ελαιιαθηηθέο δξάζεηο» αλαθέξεηαη ζην 

ζχλνιν ησλ πξνηάζεσλ πνπ έρνπλ γίλεη απφ δεκνζηεχζεηο, έξεπλεο θαη κειέηεο θαη νη 

νπνίεο αθνξνχλ ζην ππφ κειέηε ελεξγεηαθφ ζχζηεκα. Οη επεκβάζεηο 

θαηεγνξηνπνηνχληαη κε βάζε ηνλ ηνκέα νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο πνπ αθνξνχλ, 

ηελ ελεξγεηαθή κνξθή πνπ ππνθαζηζηνχλ θαη επηιέγεηαη ε θαηεγνξηνπνίεζε πνπ 

αξκφδεη ζηε κειέηε πεξίπησζεο. Μεγάιε ζεκαζία έρεη ε επηινγή ησλ πεγψλ κε βάζε 

ηηο νπνίεο πξαγκαηνπνηείηαη ε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα. Γηα ην ιφγν απηφ απαηηείηαη ε 

ηαμηλφκεζε θαη αμηνιφγεζή ηνπο σο πξνο ηελ αμηνπηζηία θαη ηελ πιεξφηεηά ηνπο 

(Δλφηεηα 2.3). 

Δπφκελν βήκα είλαη ε κνληεινπνίεζε ησλ δξάζεσλ θαη ν θαζνξηζκφο ησλ εμηζψζεσλ 

ππνινγηζκνχ ηνπ θφζηνπο θαη ηεο απνηειεζκαηηθφηεηάο ηνπο. Παξάιιεια, 

πξνζδηνξίδνληαη νη παξάκεηξνη εθείλεο πνπ εηζάγνπλ ηνλ παξάγνληα ηεο 

αβεβαηφηεηαο ζηνλ παξαπάλσ ππνινγηζκφ (Δλφηεηα 2.4). 

Οη επεκβάζεηο αμηνινγνχληαη κε βάζε ηελ αλάιπζε θφζηνπο-απνηειεζκαηηθφηεηαο 

θαη ηελ αλάιπζε απμεηηθνχ θφζηνπο (Δλφηεηα 2.5) θαη θαηαξηίδεηαη ην ηειηθφ ζρέδην 

δξάζεο. Σέινο, ην πξνηεηλφκελν ζρέδην δξάζεο εθαξκφδεηαη ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

κε ηε ρξήζε ελφο ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηε Μνλάδα 

Γηαρείξηζεο Δλεξγεηαθψλ θαη Πεξηβαιινληηθψλ πζηεκάησλ ηεο ρνιήο Υεκηθψλ 
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Μεραληθψλ ηνπ Δ.Μ.Π. (Δλφηεηα 2.6) κε ζθνπφ λα ειεγρζεί ε επίηεπμε ησλ  

ελεξγεηαθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ πνπ αλαθέξζεθαλ ζην Κεθάιαην 1. 

2.2 Διαθϋςιμεσ Εναλλακτικϋσ Δρϊςεισ 

Αλάινγα κε ην ζηφρν θαη ην χθνο ηεο εθάζηνηε κειέηεο πνπ αθνξά ην δήηεκα, ν 

ηξφπνο θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ δηαθνξνπνηείηαη. Δλδεηθηηθά, 

ζηελ παξνχζα ελφηεηα αλαθέξνληαη νη ηέζζεξηο ζπλεζέζηεξεο θαηεγνξηνπνηήζεηο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε. 

Προςφορϊ και Ζότηςη Ενϋργειασ 

Η βειηίσζε ηεο απνδνηηθφηεηαο κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζα απφ επεκβάζεηο πνπ 

έρνπλ ζηφρν ηφζν ζηελ αχμεζε ηεο πξνζθνξάο ελέξγεηαο, φζν θαη ζηελ ηαπηφρξνλε 

κείσζε ηεο δήηεζεο ελέξγεηαο κέζσ ηεο εθαξκνγήο ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ 

εμνηθνλφκεζεο. Η αιπζίδα πνπ ζπλδέεη ηελ παξνρή ελέξγεηαο κε ηε δήηεζε είλαη 

κεγάιε θαη πνιχπινθε. Κάζε θξίθνο ζηελ αιπζίδα πεξηιακβάλεη ηε κεηαηξνπή 

ελέξγεηαο απφ κία κνξθή ζε κία άιιε (Αζεκαθφπνπινο & Αξακπαηδήο, 2010). 

Απηή είλαη ε θαηεγνξηνπνίεζε πνπ ζα επηιεγεί ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, θαζψο 

θαη ζε πξνεγνχκελε εξεπλεηηθή εξγαζία (Μνχγθξνο, 2010. Η ινγηθή ηεο επηινγήο 

απηήο ζηεξίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ν δηαρσξηζκφο ησλ δξάζεσλ ζε επεκβάζεηο 

παξνρήο θαη δήηεζεο ζπκβαδίδεη απφιπηα κε ηε κειέηε επίηεπμεο ησλ ελεξγεηαθψλ 

θαη πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ πνπ έρνπλ ηεζεί γηα ηελ Διιάδα. Ο δηαρσξηζκφο απηφο 

δηεπθνιχλεη ηελ αλεμάξηεηε κειέηε ηφζν ησλ ζηφρσλ πνπ αθνξνχλ ζηε κείσζε 

ελέξγεηαο (δήηεζε), φζν θαη απηψλ πνπ αθνξνχλ ζηε δηείζδπζε ησλ Αλαλεψζηκσλ 

Πεγψλ Δλέξγεηαο ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην. Απηφο είλαη ν βαζηθφηεξνο ιφγνο 

επηινγήο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θξηηεξίνπ δηαρσξηζκνχ ησλ επεκβάζεσλ. 

Ιδιωτικόσ και Δημόςιοσ Τομϋασ 

Η Διιάδα είλαη κία ρψξα ζηελ νπνία (ηνπιάρηζηνλ κε ηηο ζπλζήθεο πνπ 

επηθξαηνχζαλ πξηλ ηελ νηθνλνκηθή θξίζε) ηα δεκφζηα θηίξηα θαηείραλ ζεκαληηθφ 

κεξίδην ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο, κε απνηέιεζκα ν ζπγθεθξηκέλνο δηαρσξηζκφο 

λα απνθηά λφεκα θαηά ηε ράξαμε ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο. ην εγγχο κέιινλ φκσο, 

κε βάζε ηηο εμαγγειίεο ηεο θπβέξλεζεο, έλα πνιχ ζεκαληηθφ πνζνζηφ ησλ δεκνζίσλ 

νξγαληζκψλ θαη θαη’επέθηαζε θηηξίσλ ζα πεξηέιζεη ζε ρέξηα ηδησηψλ κε απνηέιεζκα 

ε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξηνπνίεζε λα ράλεη φιν θαη πεξηζζφηεξν ην λφεκά ηεο. ηελ 

παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, ν δηαρσξηζκφο ησλ επεκβάζεσλ κε απηφ ην θξηηήξην 

ρξεζηκνπνηείηαη σο ππνθαηεγνξία ζηελ πεξίπησζε ησλ επεκβάζεσλ πνπ αθνξνχλ ηε 

κείσζε ηεο δήηεζεο ελέξγεηαο. 

Επεμβϊςεισ μικρόσ κλύμακασ – ευρεύασ κλύμακασ 

Οη επεκβάζεηο κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ κε βάζε ηελ έθηαζε ηνπ ελεξγεηαθνχ 

ζρεδηαζκνχ. Οη ραξαθηεξηζηηθφηεξεο επεκβάζεηο κηθξήο θιίκαθαο είλαη απηέο πνπ 

αλαθέξνληαη ζηελ πξνζπάζεηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζε επίπεδν θαηνηθίαο, ελψ νη 
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επεκβάζεηο κεγάιεο θιίκαθαο αλαθέξνληαη ζηνλ ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ ζε επίπεδν 

γεσγξαθηθήο πεξηνρήο ή νιφθιεξεο ρψξαο. 

Επεμβϊςεισ ωσ προσ τη Θερμικό –Ηλεκτρικό Ενϋργεια 

Ο ζπγθεθξηκέλνο δηαρσξηζκφο εθαξκφδεηαη θαηά ηε δηακφξθσζε ζηξαηεγηθψλ κε 

ζθνπφ ηελ εμνηθνλφκεζε ζεξκηθήο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Μπνξεί λα 

πξνζαξκνζηεί ηφζν ζε επίπεδν κηθξήο θιίκαθαο φζν θαη ζε επξείαο θιίκαθαο 

ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ. 

2.2.1 Μϋτρα που αφορούν ςτην παροχό ενϋργειασ 

ηνλ ηνκέα ηεο πξνζθνξάο ελέξγεηαο, ππάξρνπλ πνιιέο δπλαηφηεηεο βειηίσζεο ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο. Η βειηίσζε απηή πεξλά θπξίαξρα κέζα απφ δχν άμνλεο 

(Αζεκαθφπνπινο & Αξακπαηδήο, 2010): 

 Σελ εηζαγσγή λέσλ, απνδνηηθφηεξσλ  ηερλνινγηψλ θπξίσο ζηα ζπζηήκαηα 

ειεθηξνπαξαγσγήο, θαη  

 Σελ αχμεζε ηνπ κεξηδίνπ ησλ ΑΠΔ ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην 

ε φ,ηη έρεη λα θάλεη κε ηνλ πξψην άμνλα, νη ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο ειεθηξνπαξαγσγήο εμειίζζνληαη δηαξθψο, κε απνηέιεζκα ηελ 

ηαπηφρξνλε αχμεζε ηεο απφδνζεο. Γηα παξάδεηγκα, νη πξνεγκέλεο εγθαηαζηάζεηο 

ειεθηξνπαξαγσγήο πνπ ηξνθνδνηνχληαη κε νξπθηά θαχζηκα είλαη νη Αεξηνζηξφβηινη 

πλδπαζκέλνπ Κχθινπ κε απφδνζε πνπ ππεξβαίλεη ην 50% ζε αληίζεζε κε ηηο 

παιηφηεξεο ηερλνινγίεο φπνπ ε απφδνζε θπκαίλεηαη ζην 30%. Δθηφο απφ ηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή, δπλαηφηεηεο πεξηνξηζκνχ ησλ απσιεηψλ ελέξγεηαο εκθαλίδνληαη 

ζηα ζπζηήκαηα κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ηεο ελέξγεηαο, πνπ ζηελ Διιάδα είλαη ηεο 

ηάμεο ηνπ 9%. 

ηνλ ηνκέα ησλ ΑΠΔ, ηα ηειεπηαία ρξφληα γίλνληαη θάπνηα βήκαηα ζηελ θαηεχζπλζε 

ηεο αχμεζεο ηεο ζπκκεηνρήο ηνπο ζηελ παξαγσγή ηεο ελέξγεηαο. Παξφια απηά, είλαη 

αλαγθαία ε ράξαμε κηαο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο ζε εζληθφ επίπεδν πνπ λα απνηειείηαη 

απφ ζαθέζηεξα ρξνλνδηαγξάκκαηα θαη πξαγκαηνπνηήζηκεο πξνηάζεηο. 

Σν βαζηθφ πιενλέθηεκα πνπ παξνπζηάδνπλ εθηφο ησλ άιισλ είλαη ην γεγνλφο φηη 

απνηεινχλ «θαζαξέο» κνξθέο ελέξγεηαο, θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ, πνπ δελ 

απνδεζκεχνπλ πδξνγνλάλζξαθεο, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ή ηνμηθά θαη ξαδηελεξγά 

απφβιεηα, φπσο νη ζπκβαηηθέο πεγέο. Μπνξνχλ δειαδή λα απαληήζνπλ 

απνηειεζκαηηθά ζην ηξίπηπρν ησλ πξνβιεκάησλ πνπ απαζρνινχλ ηνλ ηνκέα ηεο 

ελέξγεηαο πνπ είλαη ε επάξθεηα απνζεκάησλ, ε αζθάιεηα αλεθνδηαζκνχ θαη ε 

πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ιακβάλεηαη ππφςε κφλν ν δεχηεξνο άμνλαο, 

θαζψο ε φπνηα ηερλνινγηθή εμέιημε, πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζην κέιινλ γηα ηελ 

αχμεζε ηεο απφδνζεο ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξνπαξαγσγήο, είλαη πέξα απφ ηνπο 

ζηφρνπο απηήο ηεο εξγαζίαο. 

Οη ΑΠΔ πνπ επηιέγνληαη ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή είλαη νη εμήο: 
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 Αηνιηθή Δλέξγεηα 

 Ηιηαθή Δλέξγεηα 

 Γεσζεξκηθή Δλέξγεηα 

 Βηνκάδα 

ηελ αλάιπζε πνπ ζα αθνινπζήζεη ζην επφκελν θεθάιαην, επηιέγνληαη –κε βάζε ηε 

βηβιηνγξαθηθή έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε – νη ζπγθεθξηκέλεο ΑΠΔ, κε θπξίαξρα 

θξηηήξηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο σο πξνο ηελ απφδνζε πνπ εκθαλίδνπλ ζηε 

δηαδηθαζία κεηαηξνπήο θαη ηα βήκαηα πνπ έρνπλ ήδε δξνκνινγεζεί ζηνλ ειιεληθφ 

ρψξν κέρξη ζηηγκήο.  

2.2.2 Μϋτρα που αφορούν ςτη ζότηςη ενϋργειασ 

Η βειηίσζε ηεο βησζηκφηεηαο ηεο ρξήζεο ελέξγεηαο κε ηελ εθαξκνγή δηαρεηξηζηηθψλ 

κέηξσλ απφ πιεπξάο δήηεζεο (δειαδή ζηα θηίξηα, ηηο βηνκεραλίεο θαη ηα νρήκαηα) 

αληηκεησπίδεηαη κε δχν δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο, ηελ ηερλνινγηθή θαη ηελ 

θνηλσληθή (Αζεκαθφπνπινο Γ. & Αξακπαηδήο Γ., 2010). 

Η ηερλνινγηθή πξνζέγγηζε πξνβιέπεη ηελ εγθαηάζηαζε ηερλνινγηψλ κεηαηξνπήο ή 

δηαλνκήο, νη νπνίεο απαηηνχλ κηθξφηεξε εηζξνή ελέξγεηαο γηα ηελ επίηεπμε ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ επηπέδνπ σθέιηκεο ελεξγεηαθήο εθξνήο ή ππεξεζίαο ελέξγεηαο. 

Η θνηλσληθή πξνζέγγηζε πεξηιακβάλεη αλαπξνζαξκνγή ηνπ ηξφπνπ δσήο, αηνκηθά 

θαη ζπιινγηθά, ζε κηθξφηεξν ή κεγαιχηεξν βαζκφ, κε ζηφρν ηε κείσζε ηεο 

απαηηνχκελεο ελέξγεηαο γηα ηελ παξνρή κίαο ζπγθεθξηκέλεο ππεξεζίαο. 

ηηο εζληθέο ζηαηηζηηθέο ελέξγεηαο, ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ρσξίδεηαη ζπλήζσο ζε 

ηέζζεξηο δηαθνξεηηθνχο ηνκείο: 

 Κηηξηαθφο Σνκέαο 

 Βηνκεραληθφο Σνκέαο 

 Σνκέαο Μεηαθνξψλ 

 Αγξνηηθφο Σνκέαο 

Όζνλ αθνξά ηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, ν νηθηαθφο ηνκέαο θαηέρεη ηε κεξίδα ηνπ ιένληνο 

ζηελ θαηαλάισζε κε πνζνζηφ πνπ αγγίδεη ην 23% θαη εκθαλίδεη κηα ζηαζεξή αχμεζε 

ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηα ηειεπηαία ρξφληα (ρήκα 2.2). Άξα είλαη θαη ν 

ηνκέαο πνπ ρξήδεη ηεο κεγαιχηεξεο αλάγθεο γηα κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο. ηνλ θηηξηαθφ ηνκέα εληάζζεηαη επίζεο (ζχκθσλα κε ηελ 

θαηεγνξηνπνίεζε πνπ αθνινπζεί ζην Κεθάιαην 3) ν δεκφζηνο θαη ν ηδησηηθφο ηνκέαο.  

Ο ηνκέαο ησλ κεηαθνξψλ απνηειεί ζηαζεξά ηνλ πην απαηηεηηθφ θαηαλαισηή ζην 

ειιεληθφ ηζνδχγην ελέξγεηαο κε πνζνζηά πνπ αγγίδνπλ ην 38%, κε απνηέιεζκα λα 

γίλεηαη εκθαλήο ε αλάγθε ζπλνιηθήο αλακφξθσζήο ηνπ. 
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Η βηνκεραλία, ηέινο, παξνπζηάδεη κηα ζηαζηκφηεηα ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο, φρη 

φκσο σο απνηέιεζκα παξεκβάζεσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο φπσο ζα κπνξνχζε λα 

ππνζέζεη θαλείο, αιιά θπξίσο εμαηηίαο ηεο απνβηνκεράληζεο ηεο ρψξαο. Τπφ απηφ ην 

πξίζκα, αιιά ηαπηφρξνλα ιφγσ ηεο ζεκαληηθήο αλνκνηνγέλεηαο πνπ παξνπζηάδνπλ νη 

δηεξγαζίεο θαη νη ηειηθέο ρξήζεηο αλάινγα κε ην βηνκεραληθφ θιάδν, ε παξνχζα 

δηπισκαηηθή εξγαζία δελ ζπκπεξηιακβάλεη ζηε κειέηε ηνλ ηνκέα απηφ. ίγνπξα 

πάλησο είλαη απνιχησο αλαγθαίν λα ππάξμεη επηζηακέλε έξεπλα γχξσ απφ ην 

ζπγθεθξηκέλν δήηεκα θαη ε κειέηε ηνπ βηνκεραληθνχ ηνκέα κπνξεί αλακθίβνια λα 

απνηειέζεη πξνέθηαζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο, θαζψο έλαο ελεξγεηαθφο 

ζρεδηαζκφο ζε εζληθφ επίπεδν δελ κπνξεί λα ζεσξείηαη νινθιεξσκέλνο ρσξίο λα 

πεξηιακβάλεη ηε κειέηε ηεο βηνκεραλίαο. 

Σέινο, ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα αγγίδεη κφιηο ην 5% ζηελ 

Διιάδα θαη ην γεγνλφο απηφ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ επίζεο απμεκέλε αλνκνηνγέλεηα 

πνπ εκθαλίδεη ν ζπγθεθξηκέλνο ηνκέαο ηνλ θαζηζηά εθηφο ηεο αλάιπζεο ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

 

ρήκα 2.2. Καηαλνκή ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ζηελ Διιάδα (ΔΔ, 2008) 

2.3 Πηγϋσ Δεδομϋνων 

ε απηφ ην ζεκείν ζα ήηαλ ρξήζηκν λα αλαιπζεί ζπλνπηηθά ε κεζνδνινγία κε ηελ 

νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα, πάλσ ζηελ νπνία ζηεξίδνληαη ζε 

θαζνξηζηηθφ βαζκφ ηα δεδνκέλα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Ο ηξφπνο κε 

ηνλ νπνίν επηιέγνληαη νη πεγέο, θαζψο θαη ε βαξχηεηα πνπ δίλεηαη ζε θαζεκία απφ 

απηέο γηα ηελ επηινγή ησλ ηειηθψλ δεδνκέλσλ ζε θάζε πεξίπησζε, είλαη απηά πνπ 

θαλεξψλνπλ εμάιινπ ην ζθεπηηθφ ηνπ αλαιπηή ζε νπνηαδήπνηε κειέηε. Πάληα 

βέβαηα επεξεάδνπλ θαη ηαπηφρξνλα επεξεάδνληαη απφ ην ζηφρν ηεο εθάζηνηε 

έξεπλαο. 

2.3.1 Επιλογό Πηγών 

Η βηβιηνγξαθηθή έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα εχξεζε ησλ πνζνηηθψλ 

δεδνκέλσλ, ζηεξίρζεθε αξρηθά ζηελ πξνζπάζεηα επηινγήο ελφο αληηπξνζσπεπηηθνχ 

ζην δπλαηφ βαζκφ δείγκαηνο πεγψλ. Μηα κειέηε ε νπνία έρεη ην ραξαθηήξα ηεο 

πξφβιεςεο-εθηίκεζεο ζε βάζνο δεθαεηίαο γηα ην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα κηαο ρψξαο, 

19%

38%
15%

23%

5%

Βιομηχανία

Μεταφορζσ

Εμπoρικόσ και Δημόςιοσ

Οικιακόσ

Αγροτικόσ 
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πξέπεη πξνθαλψο λα ζηεξίδεηαη (ζε πξψηε θάζε) ζηελ εχξεζε φζν ην δπλαηφλ 

κεγαιχηεξνπ αξηζκνχ βηβιηνγξαθηθψλ πεγψλ, εηδηθά ζηελ πεξίπησζε πνπ ην 

αληηθείκελν ηεο κειέηεο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο αβεβαηφηεηαο ελφο ηέηνηνπ 

εγρεηξήκαηνο.  

Οη πιεξνθνξίεο θαη ηα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα, είηε 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ απηνχζηεο, είηε πξνζαξκφζηεθαλ ζηηο αλάγθεο ηεο θάζε 

πεξίπησζεο, ρσξίο φκσο λα αιινησζεί ην πεξηερφκελφ ηνπο. Δπίζεο, πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο βηβιηνγξαθηθήο έξεπλαο  δελ βξέζεθαλ γηα φιεο 

ηηο πεξηπηψζεηο επαξθή δεδνκέλα. Η πην ζεκαληηθή έιιεηςε παξνπζηάζηεθε ζηελ 

αλαδήηεζε δεδνκέλσλ θφζηνπο γηα ηελ εθαξκνγή ησλ ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ δεκφζηνπ θαη ηνπ ηδησηηθνχ ηνκέα (βι. Κεθάιαην 3), επεηδή - 

ηνπιάρηζηνλ κε βάζε ηηο κειέηεο πνπ ειήθζεζαλ ππφςε - δελ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί 

αθφκα ζεκαληηθή πξφνδνο ζην ζπγθεθξηκέλν θνκκάηη, πξάγκα πνπ είλαη απαξαίηεην 

λα γίλεη γηα λα απμεζεί ε αμηνπηζηία ησλ πξνβιέςεσλ. 

Σέινο, θάπνηα απφ ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, πξνέθπςαλ απφ κειέηεο θαη 

έξεπλεο πξνεγνχκελσλ εηψλ. Απηφ είλαη έλα ζεκαληηθφ ζηνηρείν, δηφηη νη ελεξγεηαθέο 

πξνβιέςεηο ηνπ θνξέα/νξγαληζκνχ/κειεηεηή ελέρνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ζηνηρεία 

ππνθεηκεληθφηεηαο ηνπ αλαιπηή θαη εμαξηψληαη απφ ηε ζθνπηά πνπ αληηιακβάλεηαη 

απηφο ηηο θνηλσληθφ-νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ (εηδηθά φηαλ απηέο 

αθνξνχλ ζην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα κηαο ρψξαο). Δίλαη πξνθαλέο φηη ζηελ πεξίνδν πνπ 

δηαλχνπκε, νη ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζε νηθνλνκηθφ, θνηλσληθφ αιιά θαη πνιηηηθφ 

επίπεδν ζηε ρψξα καο αιιάδνπλ άξδελ, νη εμειίμεηο επηηαρχλνληαη ππφ ην θφλην ηεο 

θξίζεο θαη είλαη δεδνκέλν φηη ε θαηάζηαζε ζηελ Διιάδα έρεη αιιάμεη δξακαηηθά (θαη 

δπζηπρψο πξνο ην ρεηξφηεξν) ηα ηειεπηαία ρξφληα, θαη ζα κεηαβιεζεί αληίζηνηρα ζην 

εγγχο κέιινλ. Άξα είλαη αλαγθαία ε ζπλερήο επηθαηξνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ, πξάγκα 

πνπ έγηλε ζε έλα βαζκφ θαη ζηε δηάξθεηα ηεο ζπιινγήο ησλ πιεξνθνξηψλ. 

2.3.2 Ταξινόμηςη Πηγών 

Σν δείγκα ησλ πεγψλ, κέζα απφ ηηο νπνίεο γίλεηαη ε άληιεζε ησλ δεδνκέλσλ, γίλεηαη 

αληηπξνζσπεπηηθφ φηαλ πέξα απφ ηελ έθηαζή ηνπ δίλεηαη βάξνο ηαπηφρξνλα θαη ζηελ 

ηαμηλφκεζε ησλ πεγψλ πνπ ην απαξηίδνπλ, αλάινγα κε ην είδνο ηνπο. Η ηαμηλφκεζε 

είλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθή, επεηδή ζπκβάιιεη ζηελ πξνζπάζεηα αμηνιφγεζεο ηεο 

εγθπξφηεηαο ηνπο, ε νπνία απνηειεί ην ηειηθφ ζηάδην ηεο βηβιηνγξαθηθήο έξεπλαο θαη 

ζα αλαιπζεί ζηε ζπλέρεηα. 

Οη πεγέο πνπ επειέγεζαλ, ηαμηλνκήζεθαλ αλάινγα κε ην ξφιν ηνπο ζηνλ θνηλσληθφ 

ζρεκαηηζκφ, γεγνλφο πνπ θαζνξίδεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ηα θίλεηξα θαη ηηο αθεηεξίεο 

ησλ κειεηψλ θάζε κίαο απφ απηέο. Έηζη, πξνθχπηεη ν Πίλαθαο 2.1, πνπ παξνπζηάδεη 

ην ζχλνιν ησλ πεγψλ ηεο βηβιηνγξαθηθήο έξεπλαο. 
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Πίλαθαο 2.1. Σαμηλόκεζε ησλ πεγώλ 

Κπβεξλεηηθέο 

Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο (ΤΠ.Δ.Κ.Α.) 

πκβνχιην Δζληθήο Δλεξγεηαθήο ηξαηεγηθήο (.Δ.Δ..) 

Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο (ΡΑΔ) 

Διιεληθή ηαηηζηηθή Αξρή (Δι. ηαη) 

Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΚΑΠΔ) 

Ηδησηηθέο – Με Κπβεξλεηηθέο 

Greenpeace 

WWF 

Διιεληθή Δπηζηεκνληθή Έλσζε Αηνιηθήο Δλέξγεηαο (ΔΛΔΣΑΔΝ) 

Δηαηξεία Παξνρήο Αεξίνπ Αηηηθήο 

Δπηζηεκνληθέο 

Δζληθφ Αζηεξνζθνπείν Αζελψλ 

Δλεκεξσηηθέο 

Δλεκεξσηηθά Έληππα- Ηκεξήζηνο Σχπνο-Πεξηνδηθά 

2.3.3 Κριτόρια Αξιολόγηςησ τησ Αξιοπιςτύασ των Πηγών 

Η αμηνπηζηία κηαο πεγήο θξίλεηαη (φπσο πξναλαθέξζεθε) κε βάζε ην ξφιν πνπ 

δηαδξακαηίδεη ζηνλ θνηλσληθφ ζρεκαηηζκφ. Ο φξνο «αμηνπηζηία» ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε δελ πεξηγξάθεη απαξαίηεηα ηηο ακθηβνιίεο πνπ εγείξνληαη σο πξνο ηελ 

επηζηεκνληθή εγθπξφηεηα/αμηνπηζηία ηνπο, αθνχ ζην ζχλνιφ ηνπο απνηεινχλ 

επηζηεκνληθέο κειέηεο. 

Αληηζέησο, ην βαζηθφ θξηηήξην είλαη ν βαζκφο θαηά ηνλ νπνίν κπνξεί λα επεξεαζηεί 

ε θαηάζηαζε ηνπ ειιεληθνχ ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ απφ ηηο πξνηάζεηο-εθηηκήζεηο ηνπ 

θάζε θνξέα. Πξέπεη δειαδή λα γίλεη θαηαλνεηή ε δηαθνξά αλάκεζα ζε κία κειέηε 

πνπ θαηαιήγεη ζε εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ηζνδπγίνπ κε κία κειέηε πνπ 

θαηαιήγεη ζε πξόηαζε ελεξγεηψλ.  

Σν ΤΠ.Δ.Κ.Α. εθδίδεη εηεζίσο έθζεζε κε ζηνηρεία γηα ηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε 

ηνπ ειιεληθνχ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο θαη, ζε ζπλεξγαζία κε ην πκβνχιην Δζληθήο 

Δλεξγεηαθήο ηξαηεγηθήο θαη άιινπο θνξείο, θαηαξηίδεηαη ην ζρέδην γηα ηα επφκελα 

έηε. Αλ θαη έρεη ηεξάζηηα αμία ε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, ε αμηνπηζηία απηψλ, θαζψο 

θαη ε θξηηηθή πνπ κπνξεί λα αζθεζεί ζηηο θπβεξλεηηθέο επηινγέο, ν ζηφρνο ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο δελ ζρεηίδεηαη κε απηφ. ηελ αλάιπζε πνπ ζα 

αθνινπζήζεη ζην Κεθάιαην 3, ηα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε βηβιηνγξαθηθή 

έξεπλα θαη πξνέξρνληαη απφ ηηο πεγέο απηέο, ζεσξείηαη φηη έρνπλ κεγαιχηεξε 

βαξχηεηα, θαζψο απνηεινχλ ηελ εθηίκεζε θπβεξλεηηθψλ θνξέσλ γηα ηελ πνξεία ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο. Υσξίο (ζε αξρηθφ ζηάδην ηνπιάρηζηνλ) λα θξίλεηαη ε 

νξζφηεηα απφ θνηλσληθήο, πνιηηηθήο θαη νηθνλνκηθήο άπνςεο ησλ εθηηκήζεσλ απηψλ, 

ζεσξείηαη a priori φηη ηα ζηνηρεία απηά απνηεινχλ ηελ επηθξαηνχζα ηηκή ηεο ηειηθήο 

επηινγήο ζηελ πιεηνςεθία ησλ πεξηπηψζεσλ (βιέπε Κεθάιαην 3).  
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Αληίζεηα, νη κειέηεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηδησηηθνχο θνξείο θαη κε θπβεξλεηηθέο 

νξγαλψζεηο ζεσξείηαη φηη πξνζεγγίδνπλ πεξηζζφηεξν ζηε ινγηθή ηεο πξφηαζεο, ρσξίο 

θαη πάιη λα θξίλεηαη ε νξζφηεηά ηνπο απφ θνηλσληθήο ζθνπηάο. Παξά ην γεγνλφο φηη 

πνιιέο απφ απηέο ηηο κειέηεο πηζαλφλ λα πξνηείλνπλ πην βηψζηκεο ιχζεηο γηα ηε 

κεηαηξνπή ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο, ζεσξείηαη φηη δελ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ 

ηηο εμειίμεηο ζε αληίζηνηρν βαζκφ κε ηηο θπβεξλεηηθέο. Άξα ηα δεδνκέλα πνπ 

αληινχληαη απφ απηέο δεκηνπξγνχλ ην εχξνο ηεο ηηκήο πνπ εθηηκάηαη φηη κπνξεί λα 

ιάβεη ε εθάζηνηε παξάκεηξνο, γχξσ απφ ηελ επηιεγείζα επηθξαηνχζα ηηκή. 

Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ εχξνπο απηνχ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα δεδνκέλα πνπ αληινχληαη 

απφ επηζηεκνληθέο κειέηεο ηνπ Δζληθνχ Αζηεξνζθνπείνπ Αζελψλ θαη εξεπλεηψλ 

θαζψο θαη απφ πεγέο πνπ ζθνπφ έρνπλ ηελ ελεκέξσζε (εκεξήζηνο ηχπνο, κεληαία 

πεξηνδηθά). 

2.4 Μοντελοπούηςη Δρϊςεων 

Όπσο παξνπζηάζηεθε ζηελ Δλφηεηα 2.3, γηα θάζε πξνηεηλφκελε δξάζε πξνέθπςε απφ 

ηε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα έλα πιήζνο δεδνκέλσλ. Γηα λα ιάβνπλ νη δξάζεηο απηέο 

«επεμεξγάζηκε κνξθή» θαη λα εμεηαζηεί ε αβεβαηφηεηα ζηηο ελεξγεηαθέο πξνβιέςεηο, 

είλαη αλαγθαία κία δηαδηθαζία κνληεινπνίεζήο ηνπο. Πξέπεη δειαδή λα εληνπηζηνχλ 

νη παξάγνληεο εθείλνη πνπ επεξεάδνπλ ηελ ηειηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη λα 

εληνπηζηνχλ εθείλνη πνπ παξνπζηάδνπλ αβεβαηφηεηα. Έηζη, ε αβεβαηφηεηα φζνλ 

αθνξά ζηελ ηηκή ηεο ηειηθήο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο απφ θάζε επέκβαζε, 

«κεηαθέξεηαη» ζε ζπγθεθξηκέλνπο δείθηεο, γηα ηνπο νπνίνπο κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ 

επθνιφηεξα βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα. 

Η ζπλνιηθή κείσζε ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο πνπ επηηπγράλεηαη κε ηελ εθαξκνγή 

ελφο κέηξνπ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζε θάζε είδνο ηειηθήο ρξήζεο δίλεηαη απφ κηα 

ζρέζε ηεο κνξθήο: 

             

                                                     

                (2.1) 

Ο φξνο ηεο θαηαλάισζεο εθθξάδεη ηελ εηήζηα θαηαλάισζε αλά θαηαλαισηή θαη ην 

εχξνο ηεο εθαξκνγήο ηνπ κέηξνπ εθθξάδεηαη σο πνζνζηφ ηνπ αξηζκνχ ησλ 

θαηαλαισηψλ. Σν κέγεζνο απηφ καδί κε ην πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο είλαη θαη νη δχν 

παξάκεηξνη κε ηε κεγαιχηεξε αβεβαηφηεηα ζηελ εθηίκεζε ηνπο. 

Αληίζηνηρα, ε ζπλνιηθή αχμεζε ζηελ παξνρή ελέξγεηαο απφ έλα έξγν ΑΠΔ ζηνλ 

ειιεληθφ ρψξν εμαξηάηαη απφ ηνπο αθφινπζνπο παξάγνληεο: 

 Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο 

 Βαζκφο απφδνζεο ηεο κνλάδαο 

 Κιηκαηνινγηθά δεδνκέλα 
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Με ηελ παξαδνρή φηη ν βαζκφο απφδνζεο κπνξεί λα ζεσξεζεί ζηαζεξφο θαη πσο ηα 

θιηκαηνινγηθά δεδνκέλα δελ ζα αιιάμνπλ δξαζηηθά ηα επφκελα 10-15 ρξφληα ε κφλε 

αβέβαηε παξάκεηξνο είλαη ν βαζκφο εθαξκνγήο ηνπ θάζε κέηξνπ. 

ην θεθάιαην πνπ αθνινπζνχλ γίλεηαη αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ πξνηεηλφκελσλ 

ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ νη νπνίεο έρνπλ ρσξηζηεί, κε βάζε ηνλ ηνκέα εθαξκνγήο 

ηνπο, ζηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο: 

 Δπεκβάζεηο πξάζηλεο αλάπηπμεο 

 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα 

 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηνλ ηξηηνγελή ηνκέα 

 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ 

ε θάζε θαηεγνξία ηίζεληαη αξρηθά ηηκέο γηα φιεο ηηο πξνζδηνξηζηηθέο παξακέηξνπο, 

κε βάζε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε (ησλ αληίζηνηρσλ κειεηψλ γηα ην ειιεληθφ 

ελεξγεηαθφ ζχζηεκα). Αθνινχζσο, νξίδνληαη νη θαηαλνκέο εθείλεο πνπ πεξηγξάθνπλ 

θαιχηεξα ην θάζε κέγεζνο θαη γίλεηαη κηα πξψηε εθηίκεζε ηεο αλακελφκελεο 

εμνηθνλφκεζεο. Σέινο, παξνπζηάδεηαη έλαο πξψηνο ππνινγηζκφο ηνπ θφζηνπο 

εθαξκνγήο ηεο θάζε δξάζεο. 

2.5 Ανϊλυςη Κόςτουσ Αποτελεςματικότητασ 

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ επεκβάζεσλ ρξεζηκνπνηείηαη ε αλάιπζε 

Κφζηνπο-Απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη ε αλάιπζε απμεηηθνχ θφζηνπο. Ο αιγφξηζκνο 

(ρήκα 2.3), ζηνλ νπνίν βαζίδεηαη ε δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο, πξνέξρεηαη απφ κηα 

δεκνζίεπζε ηνπ Ιλζηηηνχηνπ Τδαηηθψλ Πφξσλ ηνπ ψκαηνο Μεραληθνχ ηνπ ηξαηνχ 

ησλ ΗΠΑ (Orth, 1994). Η εθαξκνζηκφηεηά ηνπ ζε πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα 

ζρεδηαζκνχ θαηαδεηθλχεηαη απφ ηελ παξαηήξεζε ησλ Carlson θαη Palesh (1993) φηη ε 

αλάιπζε Κφζηνπο-Απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη ε αλάιπζε απμεηηθνχ θφζηνπο 

απνηεινχλ δχν βαζηθέο έλλνηεο γηα ηελ αμηνιφγεζε ελαιιαθηηθψλ πεξηβαιινληηθψλ 

επεκβάζεσλ. Ο αιγφξηζκνο απηφο επεθηείλεηαη ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο 

ελζσκαηψλνληαο ηελ εθηίκεζε θαη αμηνιφγεζε ηεο αβεβαηφηεηαο πνπ εκπεξηέρεηαη 

ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο θαη ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ δηαθφξσλ 

επεκβάζεσλ (ρήκα 2.4). 

ηελ αλάιπζε Κφζηνπο-Απνηειεζκαηηθφηεηαο ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο Monte 

Carlo, ε νπνία εηζάγεη ηελ επαλαιεπηηθή εθηέιεζε ηνπ αιγνξίζκνπ θαη ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο κνξθήο ηεο ζηαηηζηηθήο θαηαλνκήο πνπ πεξηγξάθεη ηηο κεηαβιεηέο 

εμφδνπ, δειαδή ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο θαη ηεο ζπλνιηθήο απνηειεζκαηηθφηεηαο. 

Σα ζπγθξηηηθά πιενλεθηήκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξνζέγγηζεο, σο πξνο ηηο θιαζηθέο 

ηερληθέο νηθνλνκηθήο αμηνιφγεζεο, είλαη ε επθνιία εθαξκνγήο ηεο θαη ε ηθαλφηεηά 

ηεο λα θαζνξίδεη ηηο θαηαιιειφηεξεο δξάζεηο κέζα απφ κηα ζχληνκε θαη απιή 

δηαδηθαζία. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε κέζνδνο Κφζηνπο-Απνηειεζκαηηθφηεηαο δελ 

πξνηείλεη κηα «άξηζηε» ή «ηδαληθή» ιχζε αιιά παξέρεη κηα βάζε ζχγθξηζεο ησλ 



31 

 

κεηαβνιψλ θφζηνπο θαη απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη κπνξεί λα νδεγήζεη ζε θαιχηεξε 

επηινγή κεηαμχ ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ (Yoe, 1992). 

Σηάδιο 1: Δημιοςπγία Σςνδςαζμών

Βήμα 1. Δκηίμηζη κόζηοςρ και αποδοηικόηηηαρ κάθε μέηπος

Βήμα 2: Αναγνώπιζη ηυν εθικηών ζςνδςαζμών

Βήμα 3. Υπολογιζμόρ κόζηοςρ και αποδοηικόηηηαρ ηυν 

ζςνδςαζμών

Σηάδιο 2: Ανάλςζη Κόζηοςρ-Αποηελεζμαηικόηηηαρ (ΑΚΑ)

Βήμα 4. Απόππιτη ηυν οικονομικά ανεπαπκών ζςνδςαζμών

Βήμα 5. Απόππιτη ηυν οικονομικά μη αποδοηικών 

ζςνδςαζμών

Σηάδιο 3: Πποζδιοπιζμόρ ηηρ Λύζηρ με ηο Χαμηλόηεπο 

Μέζο Κόζηορ (Καμπύλη Αςξηηικού Κόζηοςρ)

Βήμα 6. Υπολογιζμόρ μέζος κόζηοςρ για κάθε ζςνδςαζμό

Βήμα 7. Δπαναπποζδιοπιζμόρ ηος μέζος κόζηοςρ για 

επιππόζθεηη απόδοζη

Σηάδιο 4: Ανάλςζη Αςξηηικού Κόζηοςρ (ΑΑΚ)

Βήμα 8. Υπολογιζμόρ αςξηηικού κόζηοςρ

Βήμα 9. Σύγκπιζη διαδοσικών ηιμών αςξηηικού κόζηοςρ και 

αποδοηικόηηηαρ
 

ρήκα 2.3. Αλάιπζε Απμεηηθνύ Κόζηνπο 

Χο θφζηνο ζπλήζσο νξίδεηαη ην άκεζν θφζηνο εθαξκνγήο κηαο επέκβαζεο, ελψ ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα εθθξάδεηαη ζε φξνπο θάπνηνπ θπζηθνχ κεγέζνπο (π.ρ. 

παξαγφκελε ελέξγεηα, εθπνκπέο ξχπσλ) πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ εθαξκνγή ηεο (RPA, 

2004). Σα ελλέα δηαθξηηά βήκαηα απφ ηα νπνία απνηειείηαη ν αιγφξηζκνο, κπνξνχλ, 

γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζή ηνπ, λα ρσξηζηνχλ ζε ηέζζεξα επηκέξνπο ζηάδηα. Σν 

πξψην ζηάδην έρεη σο ζηφρν ηελ εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο θαη ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο 

φισλ ησλ κέηξσλ, θαη ηε δεκηνπξγία φισλ ησλ εθηθηψλ ιχζεσλ, ζπλδπάδνληαο ηα 

κέηξα απηά. ην δεχηεξν ζηάδην πξαγκαηνπνηείηαη ε αλάιπζε Κφζηνπο-

Απνηειεζκαηηθφηεηαο, κε ζηφρν ηελ απφξξηςε ησλ νηθνλνκηθά κε απνηειεζκαηηθψλ 

θαη κε απνδνηηθψλ ιχζεσλ. Χο νηθνλνκηθά κε απνηειεζκαηηθέο νξίδνληαη νη ιχζεηο 

πνπ, γηα ηελ ίδηα απνηειεζκαηηθφηεηα έρνπλ κεγαιχηεξν θφζηνο, ελψ νηθνλνκηθά κε 
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απνδνηηθέο είλαη νη ιχζεηο πνπ γηα ην ίδην θφζηνο, εκθαλίδνπλ κηθξφηεξε 

απνηειεζκαηηθφηεηα. Σν ηξίην ζηάδην ππνινγίδεη ην κέζν θφζηνο ησλ νηθνλνκηθά 

απνδνηηθψλ θαη απνηειεζκαηηθψλ ιχζεσλ, κε ζηφρν ηελ απφξξηςε ησλ ιχζεσλ πνπ 

έρνπλ ρακειφηεξν ζπλνιηθφ θφζηνο αιιά είλαη νηθνλνκηθά κε απνδνηηθέο. 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο αλάιπζεο θφζηνπο-απνηειεζκαηηθφηεηαο ρξεζηκνπνηείηαη έλα 

ππνινγηζηηθφ εξγαιείν, ην νπνίν αλαπηχρζεθε απφ ηε Μνλάδα Γηαρείξηζεο 

Δλεξγεηαθψλ θαη Πεξηβαιινληηθψλ πζηεκάησλ ηεο ρνιήο Υεκηθψλ Μεραληθψλ 

ηνπ ΔΜΠ. Ο αιγφξηζκνο ηνπ ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ αμηνιφγεζεο ησλ 

ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ παξνπζηάδεηαη ζην ρήκα 2.4. 

2.6 Εργαλεύο Ενεργειακού Σχεδιαςμού 

Σν εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο 

είλαη έλα ππνινγηζηηθφ εξγαιείν πξνζνκνίσζεο ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο, ην 

νπνίν βαζίδεηαη ζηε δεκηνπξγία ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

εμέιημήο ηνπ. Μπνξεί λα εθαξκνζηεί ηφζν ζε ηνπηθφ φζν θαη ζε πεξηθεξεηαθφ/εζληθφ 

επίπεδν, ν ρξνληθφο νξίδνληαο ηεο κειέηεο είλαη απεξηφξηζηνο ελψ ην ειάρηζην 

επηηξεπηφ ρξνληθφ βήκα είλαη έλαο κήλαο. Γελ ζέηεη πεξηνξηζκφ ζηνλ αξηζκφ ησλ 

ηνκέσλ πνπ ζα κειεηεζνχλ, ε αλάιπζε γίλεηαη ζε επίπεδν θαπζίκνπ ελψ δέρεηαη 

απνθιεηζηηθά πνζνηηθά δεδνκέλα. 

Αθνινπζεί ηελ ηερλνινγηθή πξνζέγγηζε θαη βαζίδεηαη ζηελ θαηαλφεζε θαη 

κνληεινπνίεζε ηνπ ηξφπνπ παξαγσγήο, κεηαηξνπήο θαη θαηαλάισζεο ηε ελέξγεηαο 

ζε κηα πεξηνρή, θάησ απφ ζπγθεθξηκέλεο παξαδνρέο ζρεηηθά κε ηελ εμέιημε ηνπ 

πιεζπζκνχ, ηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε θαη ηελ ηερλνινγηθή πξφνδν (Αγγειήο-

Γεκάθεο, 2011). Γηα ηελ απεηθφληζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο ηεο πεξηνρήο 

ρξεζηκνπνηείηαη ην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα αλαθνξάο, φπνπ νη θφκβνη αληηπξνζσπεχνπλ 

ηηο δηάθνξεο δηεξγαζίεο παξαγσγήο, κεηαηξνπήο θαη θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ελψ νη 

ζχλδεζκνη αλαπαξηζηνχλ ηε κεηαθνξά θαη δηαλνκή ελέξγεηαο απφ ηνλ έλα θφκβν 

ζηνλ άιιν 

Οη ηδηφηεηεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηνπο θφκβνπο ηνπ ελεξγεηαθνχ δηθηχνπ είλαη νη εμήο: 

 Γπλακηθφηεηα, ην κέγηζην πφζν ελέξγεηαο πνπ κπνξνχλ λα επεμεξγαζηνχλ ή 

λα παξέρνπλ. 

 Βαζκφο απφδνζεο, ν ιφγνο ηνπ ζπλφινπ ησλ εμεξρνκέλσλ ξνψλ πξνο ην 

ζχλνιν ησλ εηζεξρνκέλσλ ξνψλ. 

 χλνιν εηζεξρνκέλσλ θαη εμεξρνκέλσλ ξνψλ θαη επηκέξνπο κεξίδηα ησλ 

θαπζίκσλ. 

 Πξνηεξαηφηεηα ηθαλνπνίεζεο εηζεξρνκέλσλ θαη εμεξρνκέλσλ ζπλδέζκσλ. 

Αληίζηνηρα, νη ηδηφηεηεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηηο αθκέο ηνπ ελεξγεηαθνχ δηθηχνπ είλαη: 

 Γπλακηθφηεηα, ε κέγηζηε πνζφηεηα ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα δηέιζεη απφ ην 

ζχλδεζκν. 
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ρήκα 2.4. Αιγόξηζκνο ππνινγηζηηθνύ εξγαιείνπ αμηνιόγεζεο ελαιιαθηηθώλ δξάζεσλ 
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 Δηζξνή, ε πνζφηεηα ελέξγεηαο πνπ εηζέξρεηαη ζην ζχλδεζκν. 

 Δθξνή, ε πνζφηεηα ελέξγεηαο πνπ εμέξρεηαη απφ ην ζχλδεζκν. 

 Βαζκφο απσιεηψλ, ν ιφγνο ηεο εθξνήο πξνο ηελ εηζξνή. 

Σα θχξηα ζηνηρεία ηνπ εξγαιείνπ είλαη ε Πεξηνρή θαη ηα ελάξηα. Η πεξηνρή 

απνηειεί κηα γεληθή εηθφλα ηνπ εμεηαδφκελνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο αιιά θαη ηνπ 

νηθνλνκηθνχ, θνηλσληθνχ θαη πεξηβαιινληηθνχ πιαηζίνπ πνπ ην πεξηβάιιεη. 

Πεξηιακβάλεη φια ηα απαξαίηεηα ηζηνξηθά ελεξγεηαθά δεδνκέλα, θαζψο θαη φια ηα 

θιηκαηνινγηθά, δεκνγξαθηθά θαη καθξννηθνλνκηθά δεδνκέλα. Σν θάζε ζελάξην είλαη 

κηα αλεμάξηεηε εθηίκεζε ηεο κειινληηθήο εμέιημεο ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο 

θάησ απφ θαζνξηζκέλεο θνηλσληθέο θαη νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο θαη κεηά ηελ 

εθαξκνγή ζπγθεθξηκέλσλ ζηξαηεγηθψλ αλάπηπμεο. 

Σν εξγαιείν πνπ αλαπηχζζεηαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί: 

 Χο βάζε δεδνκέλσλ, παξέρνληαο έλα αλαιπηηθφ θαη επέιηθην ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο ησλ ελεξγεηαθψλ πιεξνθνξηψλ. 

 Χο εξγαιείν πξφβιεςεο, επηηξέπνληαο ζηνλ ρξήζηε λα θάλεη εθηηκήζεηο γηα 

ηελ εμέιημε ηεο παξνρήο θαη δήηεζεο ελέξγεηαο ζε καθξνπξφζεζκν ρξνληθφ 

νξίδνληα. 

 Χο εξγαιείν αλάιπζεο θαη αμηνιφγεζεο ελεξγεηαθψλ πνιηηηθψλ, εμεηάδνληαο 

ηελ εμέιημε ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο θαη εθηηκψληαο ηηο επηπηψζεηο ζε 

απηφ ησλ ελαιιαθηηθψλ ελεξγεηαθψλ πνιηηηθψλ, επελδχζεσλ θαη δξάζεσλ. 

Αληίζεηα, δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο νχηε 

γηα ηε δεκηνπξγία ζελαξίσλ ηζνξξνπίαο ηεο αγνξάο. 

Έλα απφ ηα θχξηα πιενλεθηήκαηά ηνπ είλαη ε επειημία θαη ε επθνιία ζηε ρξήζε. Σν 

πεξηβάιινλ εξγαζίαο αθνινπζεί ηε δνκή ησλ παξαζχξσλ, κε ηελ νπνία είλαη 

εμνηθεησκέλνη νη πεξηζζφηεξνη ρξήζηεο, νη νπνίνη έρνπλ κάιηζηα ηελ επρέξεηα λα 

αλαδηαηάμνπλ ηα παξάζπξα ζχκθσλα κε ηηο πξνηηκήζεηο ηνπο. Δπίζεο, πξνζθέξεη ηηο 

αθφινπζεο θαηλνηφκεο δπλαηφηεηεο: 

 Δηζάγεηαη ε έλλνηα ησλ πξνηεξαηνηήησλ γηα θάζε ζχλδεζκν πνπ ελψλεη έλα 

θφκβν παξνρήο θαη έλαλ θφκβν δήηεζεο ελέξγεηαο θαηά ηελ επίιπζε ηνπ 

δηθηχνπ, ηφζν ζην επίπεδν ηεο πξνζθνξάο (π.ρ. πξνγξακκαηηζκφο 

ειεθηξνπαξαγσγήο) φζν θαη ζην επίπεδν ηεο δήηεζεο (π.ρ. επηινγή παξφρνπ 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε κηα απειεπζεξσκέλε αγνξά). 

 Πξνζθέξεηαη ακεζφηεηα θαη επθνιία ζηε δεκηνπξγία ηνπ ελεξγεηαθνχ 

ζπζηήκαηνο αλαθνξάο, ην νπνίν δελ απνηειεί απιψο κηα ζηαηηθή εηθφλα αιιά 

είλαη δπλακηθφ θαη φιεο νη αιιαγέο πνπ γίλνληαη ζε απηφ επεξεάδνπλ ηε δνκή 

ηνπ δηθηχνπ. 

 Τπνζηεξίδεηαη ν ππνινγηζκφο ελφο θαζνξηζκέλνπ θαη αληηπξνζσπεπηηθνχ 

ζπλφινπ επηκέξνπο δεηθηψλ βηψζηκεο αλάπηπμεο θαη ελφο ζπλνιηθνχ δείθηε 

ηεο αεηθνξίαο ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο. 
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Η ζεκαληηθφηεξε, φκσο, θαηλνηνκία πνπ εηζάγεη ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα 

πθηζηάκελα εξγαιεία είλαη ε δηαρείξηζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο κε ηε ρξήζε ηεο 

κεζφδνπ MonteCarlo. πγθεθξηκέλα, ππνζηεξίδεηαη ε επαλαιεπηηθή επίιπζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ γηα φιεο ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο απφ ην έηνο βάζεο κέρξη ην 

ηειεπηαίν έηνο ηνπ ρξνληθνχ νξίδνληα ηεο κειέηεο. Πξφθεηηαη γηα κηα ιεηηνπξγία πνπ 

δελ εκθαλίδεη θάπνην άιιν αληίζηνηρν εξγαιείν κέρξη ηε ζηηγκή ζπγγξαθήο ηεο 

παξνχζαο δηαηξηβήο. Αλαιπηηθφηεξα ν ρξήζηεο θαιείηαη λα θαζνξίζεη ηηο αβέβαηεο 

παξακέηξνπο ηνπ κνληέινπ ηνπ θαη ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη επίιπζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ πξνο ηελ εμαγσγή απνηειεζκάησλ θαη ζπκπεξαζκάησλ κε 

ελζσκαησκέλε ηελ παξάκεηξν ηεο αβεβαηφηεηαο. 

Σέινο, ζε πξνγξακκαηηζηηθφ επίπεδν επηδηψθεηαη ε αλάπηπμε ελφο γεληθεπκέλνπ 

επηιχηε δηθηχσλ ν νπνίνο κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί ζε νπνηνδήπνηε. πξφβιεκα. 

Δπηπιένλ, ηα ηκήκαηα ηεο γξαθηθήο απεηθφληζεο ηνπ δηθηχνπ θαη ηνπ αιγνξίζκνπ 

θαηάξηηζεο θαη επίιπζεο ηνπ ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ είλαη αλεμάξηεηα, γεγνλφο πνπ 

εληζρχεη ηελ παξαπάλσ επηδίσμε. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 3. ΑΝΑΛΤΗ ΜΕΣΡΩΝ 
Η επίηεπμε ησλ ελεξγεηαθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ πνπ έρνπλ ηεζεί γηα ηελ 

Διιάδα πεξλά κέζα απφ ηελ πινπνίεζε ζπγθεθξηκέλσλ δξάζεσλ κε ζηφρν ηε κείσζε 

ηεο ηειηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη ηελ ηαπηφρξνλε αχμεζε ηνπ κεξηδίνπ ησλ πην 

θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ ελεξγεηαθψλ πεγψλ ζην κίγκα ηεο παξνρήο ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ. 

Μέζα απφ εθηελή βηβιηνγξαθηθή έξεπλα (Δλφηεηα 2.3), πξνέθπςαλ νη δξάζεηο πνπ 

πξνηείλνληαη πξνο εθαξκνγή γηα ηελ αλακφξθσζε ηνπ ειιεληθνχ ελεξγεηαθνχ 

ζπζηήκαηνο θαη παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.1. 

Πίλαθαο 3.1. Δλαιιαθηηθέο δξάζεηο γηα ην ειιεληθό ελεξγεηαθό ζύζηεκα 

Δπεκβάζεηο Δμνηθνλόκεζεο 

Δπεκβάζεηο Κηηξηαθνύ Σνκέα 

Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ 

Αλαβάζκηζε θηηξηαθνχ θειχθνπο 

Αληηθαηάζηαζε ιεπθψλ ζπζθεπψλ κε ζπζθεπέο αλψηεξεο ελεξγεηαθήο θιάζεο 

Αληηθαηάζηαζε ιέβεηα κε λέν ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ 

Δγθαηάζηαζε ειηαθψλ ζεξκνζηθψλσλ 

Δπεκβάζεηο ζηηο Μεηαθνξέο 

Αλακφξθσζε ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ ΜΜΜ 

Αληηθαηάζηαζε Ι.Υ. νρεκάησλ 

Αληηθαηάζηαζε κεζαίσλ θαη βαξέσλ νρεκάησλ 

Πξνψζεζε νηθνλνκηθήο, νηθνινγηθήο θαη αζθαινχο νδήγεζεο 

Δπεκβάζεηο Παξνρήο 

Δγθαηάζηαζε αηνιηθψλ πάξθσλ 

Δγθαηάζηαζε θσηνβνιηατθψλ πάξθσλ 

Δγθαηάζηαζε γεσζεξκηθψλ κνλάδσλ 

Δγθαηάζηαζε κνλάδσλ βηνκάδαο 

Οη δξάζεηο απηέο θαηαλέκνληαη αλάινγα κε ηνλ ηνκέα ζηνλ νπνίν ζα εθαξκνζηνχλ 

θαη ηα δεδνκέλα πνπ ηηο αθνξνχλ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηε ζπλέρεηα. Πην 

εθηελήο αλάιπζε γίλεηαη ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα, αθνχ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε 

ππάξρνπλ αξθεηά ζε πιήζνο θαη αμηφπηζηα δεδνκέλα θφζηνπο θαη απνδνηηθφηεηαο, κε 

απνηέιεζκα λα γίλεηαη πην αθξηβήο ε αμηνιφγεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ. 

Αληίζεηα ζηνπο ππφινηπνπο ηνκείο, ε εθηίκεζε ηνπ θφζηνπο παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο 

δπζρέξεηεο, θπξίσο ιφγσ έιιεηςεο δεδνκέλσλ. Αθφκα θη αλ απηφ επηηεπρζεί ε 

αβεβαηφηεηά πνπ ζα παξνπζηάδνπλ ζα είλαη εμαηξεηηθά πςειή επεηδή δελ ππάξρεη ζε 

ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ εκπεηξία απφ αλάινγεο πξνζπάζεηεο ηέηνηαο θιίκαθαο ζην 

παξειζφλ, κε απνηέιεζκα νη απαληήζεηο ζε απηφ ην εξψηεκα λα είλαη ζπρλά αζαθείο. 
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Θα αθνινπζήζεη κηα αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ αλά ηνκέα 

θαη ζα γίλεη αμηνιφγεζε ησλ επεκβάζεσλ απηψλ ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα. Γηα ηνπο 

ππφινηπνπο ηνκείο ην ζχλνιν ησλ πξνηεηλφκελσλ επεκβάζεσλ ζα πξνθχςεη απφ κία 

πξνζαξκνγή ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηελ αμηνιφγεζε ησλ δξάζεσλ ζηνλ νηθηαθφ 

ηνκέα, κε γλψκνλα πάληα ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ παξνπζηάδνληαη αλά 

πεξίπησζε. Με ηνλ φξν πξνζαξκνγή, ελλνείηαη ε επηινγή ησλ βέιηηζησλ επεκβάζεσλ 

φπσο πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλάιπζε θφζηνπο-απνηειεζκαηηθφηεηαο γηα ηνλ νηθηαθφ 

ηνκέα, ε παξαδνρή φηη απηέο είλαη εμίζνπ ζπκθέξνπζεο ελεξγεηαθά θαη νηθνλνκηθά 

γηα ηνλ δεκφζην θαη ηνλ ηδησηηθφ, θαη ε απηφκαηε εθαξκνγή ηνπο ζε απηνχο -

απνξξίπηνληαο βέβαηα επεκβάζεηο πνπ δελ κπνξνχλ λα βξνπλ εθαξκνγή ζε απηνχο 

ηνπο δχν ηνκείο ιφγσ ησλ ηδηαηηεξνηήησλ πνπ παξνπζηάδνπλ- (Δλφηεηα 3.1). 

3.1 Οικιακόσ τομϋασ 

3.1.1 Ειςαγωγό 

ηελ πξνζπάζεηα ράξαμεο κηαο ζηξαηεγηθήο γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηνλ 

θηηξηαθφ ηνκέα, ηε κεξίδα ηνπ ιένληνο θαηέρεη ν νηθηαθφο ηνκέαο. Ο ιφγνο δελ είλαη 

άιινο απφ ην κεγάιν πνζνζηφ πνπ θαηέρεη ν αξηζκφο ησλ θαηνηθηψλ σο πξνο ην 

ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ θηηξίσλ πνπ ππάξρνπλ ζε θάζε ρψξα, ζπλεπψο θαη ζηελ 

Διιάδα. Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε θαηαγξαθή πνπ δηελεξγήζεθε ην 2001 θαη 

απνηππψλεηαη ζην ρήκα 3.1 

 

ρήκα 3.1.Καηαλνκή ησλ ρξήζεσλ ζηνλ θηηξηαθό ηνκέα (Δι. ηαη, 2006) 

Μέζα απφ βηβιηνγξαθηθή έξεπλα ζε επίζεκεο εθζέζεηο, κειέηεο, επηζηεκνληθά άξζξα 

θαη άξζξα ηνπ εκεξήζηνπ ηχπνπ, γηα ηελ πεξίνδν 2006-2010, ζπγθεληξψζεθαλ φιεο 

νη πηζαλέο επεκβάζεηο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα. 

ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα επηθεληξψζεθε ζηε ζπιινγή 

ζηνηρείσλ γηα ηηο κεηαβιεηέο ζρεδηαζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην εξγαιείν 

αμηνιφγεζεο ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ηειηθνχ ζρεδίνπ δξάζεο. 

76,97%

0,06%

0,46%

0,82%
2,70%

18,99%

Κατοικίεσ Νοςοκομεία Σχολεία

Ξενοδοχεία Γραφεία & Εμπορικά Άλλεσ Χρήςεισ
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Γηα θάζε ελαιιαθηηθή δξάζε παξνπζηάδνληαη ππφ κνξθή πίλαθα ηα αθφινπζα 

κεγέζε: 

 Γπλακηθφ Δμνηθνλφκεζεο. Δθθξάδεη ηελ ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηεο 

ηειηθήο ρξήζεο κε ηελ νπνία ζρεηίδεηαη ε ζπγθεθξηκέλε δξάζε. 

 Πνζνζηφ Δμνηθνλφκεζεο. Αθνξά ηελ εθηηκψκελε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ κέηξνπ ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή θαηαλάισζε.  

 Πνζνζηφ Δθαξκνγήο. Απνηππψλεη ην εθηηκψκελν πνζνζηφ ησλ λνηθνθπξηψλ 

πνπ ζα εθαξκφζνπλ ην κέηξν κε νξίδνληα ην έηνο 2020 

Παξάιιεια παξνπζηάδνληαη ηα ζηνηρεία θφζηνπο πνπ ζπλειέγεζαλ. Δπηπιένλ, γηα 

θάζε δξάζε εθηφο απφ ηνλ πίλαθα πνπ πεξηέρεη ηα βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα 

παξαηίζεηαη θαη έλαο πίλαθαο πνπ απνηππψλεη ηελ ηειηθή επηινγή ησλ ζηνηρείσλ, ηα 

νπνία ζα εηζαρζνχλ ζην κνληέιν γηα ηελ εμαγσγή ηνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο. 

Οη πξνηεηλφκελεο επεκβάζεηο παξνπζηάδνληαη ζηηο αθφινπζεο ελφηεηεο. 
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3.1.2 Αντικατϊςταςη Λαμπτόρων 

Περιγραφό 

Με ηνλ φξν αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ, ζπλήζσο ελλνείηαη ε αληηθαηάζηαζε 

ιακπηήξσλ (ή θαη θσηεηλψλ ζσκάησλ) ππξάθησζεο κε ιακπηήξεο θζνξηζκνχ 

δηαθφξσλ ηχπσλ (ζπκβαηηθνί- ζπκπαγείο ρακειήο θαηαλάισζεο- ζσιελσηνί). ε 

γεληθέο γξακκέο πάλησο ελλνείηαη ε αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ ππξαθηψζεσο κε 

νπνηαδήπνηε ηερλνινγία πξνζθέξεη κεγαιχηεξνπο ρξφλνπο δσήο κε κηθξφηεξε 

θαηαλάισζε. Σέηνην παξάδεηγκα, πέξα απφ ηνπο ιακπηήξεο θζνξηζκνχ, είλαη νη 

ιακπηήξεο ηχπνπ LED (Light Emitting Diode-Γίνδνο Δθπνκπήο Φσηφο) πνπ 

παξνπζηάδνπλ αθφκα κεγαιχηεξνπο ρξφλνπο δσήο θαη κεγαιχηεξε απφδνζε. Δπίζεο 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ιακπηήξεο αηκψλ πδξαξγχξνπ πςειήο πίεζεο, 

κεηαιιηθψλ αινγφλσλ θαη άιια είδε, κε ηελ θάζε πεξίπησζε λα παξνπζηάδεη λα 

παξνπζηάδεη θαιχηεξνπο ρξφλνπο δσήο θαη κεγαιχηεξε απφδνζε απφ ηνπο ιακπηήξεο 

ππξαθηψζεσο. 

Βιβλιογραφικϊ δεδομϋνα 

ηνλ Πίλαθα 3.2 παξνπζηάδνληαη ηα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε βηβιηνγξαθηθή 

έξεπλα. 

Πίλαθαο 3.2. Βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ 

Πεγή 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εθαξκνγήο 
Κόζηνο 

ΔΔ (2008) 3%   

380 εθ. € 

ζπζθεπέο θαη 

θσηηζκφο 

ΔΑΑ (2008) 4% 60%   

ΤΠΑΝ (2007)β 3.7%     

Balaras et al. (2007)  60%  1 €/ηκ 

Greenpeace(2007)  45%   

Σα Νέα 31/1/2009    
> 4 € αλά 

ιακπηήξα 

Σα Νέα 14/6/2009  Έσο 80%  
3-6 € αλά 

ιακπηήξα 

Σα Νέα 14/2/2009    
100 € αλά 

θαηνηθία 

Σχολιαςμόσ και κριτόρια επιλογόσ τησ επϋμβαςησ 

Η ινγηθή κε ηελ νπνία επηιέρζεθε ε ζπγθεθξηκέλε επέκβαζε είλαη φηη ε 

αληηθαηάζηαζε ησλ ιακπηήξσλ ππξαθηψζεσο είλαη κία επηινγή πνπ κπνξεί λα 

πινπνηεζεί ζρεηηθά εχθνια απφ έλα κέζν λνηθνθπξηφ, αθνχ ηφζν ηα νηθνλνκηθά 

νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην κεγαιχηεξν ρξφλν δσήο, φζν θαη ε θαιχηεξε απφδνζε 
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ζε θσηηζκφ πνπ πξνζθέξνπλ νη λέεο ηερλνινγίεο είλαη αξθεηά πξνθαλή. 

Δπηπξφζζεηα, ε πξνψζεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο επέκβαζεο κέζσ δηαθήκηζεο ή άιισλ 

δξάζεσλ θαη ελεξγεηψλ απφ δηάθνξα Μ.Μ.Δ. παίδεη πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 

αλάδεημε ησλ ζηνηρείσλ πνπ ηελ θάλνπλ ζπκθέξνπζα σο επηινγή γηα ην εθάζηνηε 

λνηθνθπξηφ. Σν κέηξν απηφ πξνηείλεηαη ζρεδφλ ζε φιεο ηηο ζρεηηθέο κειέηεο, αθνχ 

πέξα απφ φια ηα πξναλαθεξζέληα, παξνπζηάδεη θαη κεγάιεο δπλαηφηεηεο σο πξνο ηελ 

ηειηθή εμνηθνλφκεζε.  

Τελικό επιλογό 

Σν εχξνο αλαθέξεηαη ζηηο αθξαίεο ηηκέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε βηβιηνγξαθηθή 

έξεπλα θαη ε επηθξαηνχζα ηηκή είλαη απηή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην κνληέιν σο ε 

ηηκή κε ηελ κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα εκθάληζεο (Πίλαθαο 3.3). Πξέπεη λα ζεκεησζεί 

φηη γηα ηελ επηινγή ηεο επηθξαηνχζαο ηηκήο παίδεη ξφιν ε ζπρλφηεηα εκθάληζήο ηεο 

θαηά ηε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα, θαζψο θαη ηα ζηνηρεία πνπ δίλνληαη απφ θνξείο πνπ 

έρνπλ κεγαιχηεξε αμηνπηζηία. Σέινο, ε ηηκή ηνπ πνζνζηνχ εθαξκνγήο απνηειεί 

παξαδνρή θαη πξνθχπηεη κε βάζε ηηο ηδηνκνξθίεο πνπ παξνπζηάδεη ην ζπγθεθξηκέλν 

κέηξν θαη αλαθέξνληαη θαη παξαπάλσ. 

Πίλαθαο 3.3 Σειηθή επηινγή γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ 

 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

Δθαξκνγήο 

Κόζηνο/ 

Καηνηθία 

Δύξνο 
400kWh-

1200kWh 
50%-80% 5-20% 60€-120€ 

Δπηθξαηνύζα 

Σηκή 
600kWh 60% 10% 100€ 
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3.1.3 Αναβϊθμιςη Κτιριακού Κελύφουσ 

Περιγραφό 

Οη ζεξκηθέο απψιεηεο ζε έλα θηίξην πξνθαινχληαη απφ ηε κεηαθνξά ηεο ζεξκφηεηαο 

απφ ηνλ εζσηεξηθφ ρψξν πξνο ηελ αηκφζθαηξα ή πξνο ςπρξφηεξνπο γεηηνληθνχο 

ρψξνπο ή/θαη αληίζηξνθα. Απηή ε ξνή ζεξκφηεηαο είλαη αδχλαην λα εκπνδηζηεί 

ηειείσο θαη κπνξεί, κφλν, λα πεξηνξηζηεί σο πξνο ηελ έληαζε θαη ηε δηάξθεηά ηεο. 

Απηφ γίλεηαη θαηνξζσηφ κε ηε ζεξκνκφλσζε ηνπ θηηξίνπ ε νπνία επηβξαδχλεη ηελ 

ηαρχηεηα αληαιιαγήο ζεξκφηεηαο κέζα απφ ηηο επηθάλεηεο (ηνίρνπο, ζηέγεο, 

παηψκαηα, θνπθψκαηα) πνπ ρσξίδνπλ πεξηνρέο ή ρψξνπο δηαθνξεηηθήο 

ζεξκνθξαζίαο (ΚΑΠΔ, 2010). ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, σο ελαιιαθηηθέο 

δξάζεηο επηιέγνληαη ε ζεξκνκφλσζε εμσηεξηθψλ ηνίρσλ θαη ε ζεξκνκφλσζε νξνθήο, 

αθνχ πξνηείλνληαη απφ ηελ πιεηνςεθία ησλ κειεηεηψλ. 

3.1.3.1 Θερμομόνωςη Εξωτερικών Σοίχων 

Βιβλιογραφικϊ δεδομϋνα 

Πίλαθαο 3.4. Βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα γηα ηε ζεξκνκόλσζε εμσηεξηθώλ ηνίρσλ 

Πεγή Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εθαξκνγήο 

Κόζηνο 

ΔΑΑ. (2008) 61% 28-34 % 
15% ησλ πξν 

1980 θηηξίσλ  

ΔΑΑ. (2008) 61% 21-42 % 
  

ΔΔ. (2008) 69% 
 

250000 1,7 δηο € 

Διεπζεξνηππία 

(4/6/2010)    
7000 €/100 ηκ 

ΣΑ ΝΔΑ 12/1/2010 
   

5000 €/100 ηκ 

ΣΑ ΝΔΑ 17/1/2010 
   

6000 €/100 ηκ 

ΣΑ ΝΔΑ 14/2/2009 
 

35-40% 
 

4000 €/100 ηκ 

ΣΑ ΝΔΑ 14/6/2009 
 

έσο 40% 
 

3000 €/100 ηκ 

ΣΑ ΝΔΑ 31/1/2009 
   

3000-5000 

€/100 ηκ 

TA NEA 13/5/2009  
  

1808 €/100 ηκ 

έσο 3082 €/100 

ηκ 

TA NEA 13/5/2009    
 

3689 €/100 ηκ 

έσο 4760 €/100 

ηκ 

Balaras et al. (2007) 
 

33-60% 

Όια πξηλ ην 

1980 θαη 10% 

ησλ 1980-2001 

3300 €/100 ηκ 

 



42 

 

Σχολιαςμόσ και κριτόρια επιλογόσ τησ επϋμβαςησ 

Σν πην αμηνζεκείσην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ Πίλαθα 3.3 είλαη ε δηάθξηζε ησλ θηηξίσλ ζε 

θηίξηα θαηαζθεπαζκέλα πξηλ απφ ην 1980 θαη ζε απηά πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ κεηά, 

θαη ηνχην δηφηη ην 1979 ζεζπίζηεθε ν Καλνληζκφο Θεξκνκφλσζεο Κηηξίσλ. Δμαηηίαο 

απηνχ φια ηα θηίξηα πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ ζηελ Διιάδα κεηά ην 1980 είλαη 

κνλσκέλα, φκσο ζρεδφλ φια ηα θηίξηα πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί πξηλ ην 1980 

(ζρεδφλ ην 82% ησλ θηηξίσλ ζηελ Διιάδα) δελ έρνπλ κφλσζε (ΚΑΠΔ, 2000). Έλα 

πξψην ζπκπέξαζκα πνπ ζα κπνξνχζε λα πξνθχςεη απφ ην ζπγθεθξηκέλν δεδνκέλν 

είλαη φηη πνιχ δχζθνια ζα ήηαλ δπλαηφλ λα επηηεπρζεί έλα ηθαλνπνηεηηθφ πνζνζηφ 

εθαξκνγήο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κέηξνπ ρσξίο ηελ χπαξμε νηθνλνκηθψλ θηλήηξσλ ή 

θάπνηαο λνκνζεζίαο, αθνχ νπζηαζηηθά ε δξάζε απηή αθνξά ζρεδφλ απνθιεηζηηθά 

παιαηά θηίξηα (γεγνλφο πνπ ζπλεπάγεηαη θαη κία δηαδηθαζία ηνπνζέηεζεο ηεο 

κφλσζεο). 

Απφ ηηο 10 Ιαλνπαξίνπ 2011 είλαη πιένλ ππνρξεσηηθή ε ιήςε Πηζηνπνηεηηθνχ 

Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο απφ ηνλ ηδηνθηήηε θάζε θηηξίνπ πνπ πσιείηαη ή ελνηθηάδεηαη 

(γηα ηηο αγνξαπσιεζίεο θαη λέεο κηζζψζεηο ηκεκάησλ θηηξίσλ ε ππνρξεσηηθή ιήςε 

ηνπ Π.Δ.Α. αλακέλεηαη λα ηζρχζεη απφ ηηο 9 Ινπιίνπ 2011). ε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

χπαξμε ηνπ πξνγξάκκαηνο «Δμνηθνλφκεζε θαη’νίθνλ» πνπ ηζρχεη απφ ην 2009 θαη 

πξνζθέξεη νηθνλνκηθά θίλεηξα (επηρνξεγήζεηο, άηνθα δάλεηα ή δάλεηα κε 

ρακειφηεξν επηηφθην αλάινγα κε ην νηθνγελεηαθφ εηζφδεκα) γηα ηα λνηθνθπξηά πνπ 

επηιέγνπλ λα εθαξκφζνπλ αληίζηνηρεο επεκβάζεηο, ε πξαγκαηνπνίεζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ελαιιαθηηθήο δξάζεο ζε κεγάιν πνζνζηφ ησλ λνηθνθπξηψλ είλαη 

πιένλ πην ξεαιηζηηθή. Απηφο είλαη θαη ν βαζηθφο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν επηιέγεηαη ε 

ελαιιαθηηθή δξάζε σο πξνηεηλφκελε, παξφιν πνπ ην κέζν λνηθνθπξηφ ζα αλαγθαζηεί 

λα επηβαξπλζεί επηπιένλ απφ ηελ ππνρξεσηηθή θαηαβνιή ηνπ αληίηηκνπ γηα ηελ 

έθδνζε ηνπ Πηζηνπνηεηηθνχ. 

Τελικό επιλογό 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, πξνθχπηεη ν Πίλαθαο 3.4. 

Πίλαθαο 3.5. Σειηθή επηινγή γηα ηε ζεξκνκόλσζε εμσηεξηθώλ ηνίρσλ 

 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εθαξκνγήο 

Κόζηνο/ 

Καηνηθία 

Δύξνο 
10000kWh-

20000kWh 
33%-60% Έσο 60% 3300€-7000€ 

Δπηθξαηνύζα 

Σηκή 
12500kWh 35% 40% 5000€ 
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3.1.3.2 Θερμομόνωςη Οροφήσ 

Βιβλιογραφικϊ δεδομϋνα 

Πίλαθαο 3.6. Βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα γηα ηε ζεξκνκόλσζε νξνθήο 

Πεγή 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό  

Δθαξκνγήο 
Κόζηνο 

Balaras et al. 

(2007)  
2-14% 

70% πξηλ ην 1980 θαη 

10% ησλ 1980-2001 
28 €/ηκ 

ΣΑ ΝΔΑ 

31/1/2009  
10-15% 

 

30-50 

€/ηκ 

ΣΑ ΝΔΑ 

14/2/2009    
40 €/ηκ 

Τελικό επιλογό 

Πίλαθαο 3.7. Tειηθή επηινγή γηα ηε ζεξκνκόλσζε νξνθήο 

 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εθαξκνγήο 

Κόζηνο/ 

Καηνηθία 

Δύξνο 
10000kWh-

20000kWh 
2%-15% Έσο 50% 3000€-5000€ 

Δπηθξαηνύζα 

Σηκή 
12500kWh 8% 30% 4000€ 
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3.1.4 Βελτύωςη τησ θερμικόσ ςυμπεριφορϊσ του κτιρύου 

Με βάζε αθξηβψο ηελ ίδηα ινγηθή κε ηελ νπνία αηηηνινγήζεθε ε επηινγή ηεο 

ζεξκνκφλσζεο σο ελαιιαθηηθή δξάζε, πξαγκαηνπνηήζεθε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα γηα 

ηηο δξάζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ ηνπνζέηεζε ζθηάζηξσλ-ηεληψλ θαη δηπιψλ ηδακηψλ 

(παινπηλάθσλ). Δμάιινπ φια ηα πξναλαθεξζέληα εληάζζνληαη ζηελ επξχηεξε 

θαηεγνξία ησλ ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ πνπ απνζθνπνχλ ζηε βειηίσζε ηεο ζεξκηθήο 

ζπκπεξηθνξάο ησλ θηηξίσλ θαη ζηε κείσζε ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ. Αθνινπζνχλ νη 

πίλαθεο κε ηα ζηνηρεία ηεο βηβιηνγξαθηθήο έξεπλαο, θαζψο θαη νη πίλαθεο πνπ 

ζπγθεληξψλνπλ ηηο ηηκέο πνπ επηιέγνληαη γηα ηελ θάζε πεξίπησζε. 

3.1.4.1 κίαςτρα –Σέντεσ 

Σχολιαςμόσ και κριτόρια επιλογόσ τησ επϋμβαςησ 

Η ηνπνζέηεζε ζθηάζηξσλ-ηεληψλ ζηνπο εμσηεξηθνχο ρψξνπο θαηνηθηψλ εηδηθά ζηελ 

Διιάδα πνπ ηα πνζνζηά ειηνθάλεηαο είλαη πνιχ κεγάια, κπνξεί λα απνηειέζεη 

θαζνξηζηηθφ κέηξν γηα ηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ςχμε εηδηθά ηνπο 

θαινθαηξηλνχο κήλεο. Παξφιν πνπ ην θφζηνο ηεο ηνπνζέηεζεο δελ είλαη κεγάιν, ην 

πνζνζηφ εθαξκνγήο πνπ επηιέγεηαη σο πξφβιεςε είλαη κφλν 10%, δηφηη δελ ππάξρεη 

ζπγθεθξηκέλε εθηίκεζε απφ ηηο πεγέο πνπ κειεηήζεθαλ θαηά ηε βηβιηνγξαθηθή 

έξεπλα θαη νπνηαδήπνηε αχμεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πνζνζηνχ ζα ήηαλ κάιινλ 

ξηςνθίλδπλε. 

Βιβλιογραφικϊ δεδομϋνα 

Πίλαθαο 3.8. Βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα γηα ηα ζθίαζηξα/ηέληεο 

Πεγή 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εθαξκνγήο 
Κόζηνο 

Balaras et al. 

(2007)  

10-20% ηεο 

ειεθηξηθήο γηα ςχμε  
20 €/ηκ 

ΣΑ ΝΔΑ 

12/1/2010    
40 €/ηκ 

ΣΑ ΝΔΑ 

14/6/2009    
50 €/ηκ 

ΣΑ ΝΔΑ 

14/2/2009    
40 €/ηκ 

Δπηπιένλ, πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε φηη έλα πνιχ κεγάιν πνζνζηφ ησλ θαηνηθηψλ 

ζηελ Διιάδα έρνπλ ήδε ηνπνζεηεκέλα ζθίαζηξα ή ηέληεο, κε απνηέιεζκα, ην 

πνζνζηφ ησλ θαηνηθηψλ πνπ πξφθεηηαη λα ηα ηνπνζεηήζνπλ γηα πξψηε θνξά  κέζα 

ζηε δεθαεηία ζε ζρέζε κε ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ θαηνηθηψλ λα κελ κπνξεί λα 

ππεξβεί ην 10%. 
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Τελικό επιλογό 

Πίλαθαο 3.9. Σειηθή επηινγή γηα ηα ζθίαζηξα/ηέληεο 

 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εθαξκνγήο 

Κόζηνο/ 

Καηνηθία 

Δύξνο 
200kWh-

300kWh 
10%-20%  300€-750€ 

Δπηθξαηνύζα 

Σηκή 
250kWh 15% 10% 600€ 

3.1.4.2 Διπλοί Ταλοπίνακεσ 

Σχολιαςμόσ και κριτόρια επιλογόσ τησ επϋμβαςησ 

ηελ Διιάδα, απφ ηελ ηζρχ ηνπ Καλνληζκνχ Θεξκνκφλσζεο ηνπ 1979 είλαη 

ππνρξεσηηθή ε ρξήζε δηπιψλ παινπηλάθσλ ζε λέα θηίξηα, έηζη ψζηε λα πιεξνχληαη νη 

απαηηήζεηο ηνπ Καλνληζκνχ. Γηα ηα παιαηά θηίξηα, θηηζκέλα ελ γέλεη πξηλ ην 1979, ε 

αληηθαηάζηαζε ησλ κνλψλ παινπηλάθσλ κε δηπινχο, κε πηζαλή αληηθαηάζηαζε θαη 

ησλ θνπθσκάησλ, απνηειεί κηα ζεκαληηθή ηερληθή εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο. Η 

αληηθαηάζηαζε ησλ παιηψλ παξαζχξσλ κε λέα, ελεξγεηαθά απνδνηηθά κε δηπινχο 

παινπίλαθεο, αλ θαη έρεη θάπνην θφζηνο, κπνξεί λα αλαηξέςεη θαηά έλα πνιχ κεγάιν 

πνζνζηφ ηελ θαθή ελεξγεηαθή απφδνζε ηνπ θηηξίνπ, κε πνιιαπιά νθέιε, ελεξγεηαθά-

πεξηβαιινληηθά θαη νηθνλνκηθά. 

Βιβλιογραφικϊ δεδομϋνα 

Πίλαθαο 3.9: Βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα γηα ηα δηπιά ηδάκηα 

Πεγή 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό  

Δθαξκνγήο 
Κόζηνο 

Balaras et al. 

(2007)  
14-20% 

Όια πξηλ ην 1980 θαη 

10% ησλ 1985-2001 
160 €/ηκ 

Διεπζεξνηππία 

(4/6/2010)    
120 €/ηκ 

ΣΑ ΝΔΑ 

17/1/2010    

12000 

€/100 ηκ 

ΣΑ ΝΔΑ 

14/6/2009    

40-70 

€/ηκ 

ΣΑ ΝΔΑ 

14/2/2009  
20% 

 

180-200 

€/ηκ 

ΣΑ ΝΔΑ 

31/1/2009    

25-190 

€/ηκ 

Σχολιαςμόσ και κριτόρια επιλογόσ τησ επϋμβαςησ 

Η χπαξμε ηνπ Καλνληζκνχ Θεξκνκφλσζεο ηνπ 1979 θαζψο θαη ηα πνιιαπιά νθέιε 

πνπ παξνπζηάδεη ε ηνπνζέηεζε δηπιψλ παινπηλάθσλ, θαζηζηνχλ ηε ζπγθεθξηκέλε 

δξάζε ζεκαληηθή θαη απηφο είλαη ν ιφγνο πνπ επηιέγεηαη σο πξνηεηλφκελε. 
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Τελικό επιλογό 

Πίλαθαο 3.10. Σειηθή επηινγή γηα ηα δηπιά ηδάκηα 

 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εθαξκνγήο 

Κόζηνο/ 

Καηνηθία 

Δύξνο 
10000kWh-

20000kWh 
15%-25% Έσο 60% 600€-3000€ 

Δπηθξαηνύζα 

Σηκή 
12500kWh 20% 40% 2000€ 
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3.1.5 Αντικατϊςταςη Λευκών Συςκευών με Συςκευϋσ Ανώτερησ 

Ενεργειακόσ Κλϊςησ 

Περιγραφό 

ηνλ ηνκέα απηφ έρνπλ γίλεη ζεκαληηθά βήκαηα απφ πιεπξάο Δπξσπατθήο Έλσζεο κε 

δηαηάμεηο πνπ αθνξνχλ ηελ ππνρξεσηηθή αλαγξαθή ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζε 

θάζε ζπζθεπή πνπ είλαη πξνο πψιεζε.  

χκθσλα κε δηάθνξεο νδεγίεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (92/75/CEE, 94/2/CE, 

95/12/CE, 96/89/CE, 2003/66/CE, θ.ά.) νη πεξηζζφηεξεο ιεπθέο ζπζθεπέο, πξέπεη λα 

δηαζέηνπλ ηελ Δλεξγεηαθή Δηηθέηα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο αλαξηεκέλε ζε εκθαλέο 

ζεκείν φηαλ δηαηίζεληαη γηα πψιεζε ή ελνηθίαζε. 

Η ελεξγεηαθή απφδνζε ηεο ζπζθεπήο θαηαηάζζεηαη ζε ελεξγεηαθέο θιάζεηο απφ ην Α 

έσο ην G, φπνπ ην Α είλαη ε ελεξγεηαθά απνδνηηθφηεξε θιάζε θαη G ε ελεξγεηαθά 

ιηγφηεξν απνδνηηθή. Οη πιεξνθνξίεο απηέο ζα πξέπεη λα πεξηέρνληαη επίζεο ζηνπο 

θαηαιφγνπο πψιεζεο θαη λα παξέρνληαη απφ ηνπο ιηαλνπσιεηέο θαη ηηο ηζηνζειίδεο. 

ε κηα πξνζπάζεηα λα ζπκπεξηιεθζνχλ νη πξφνδνη πνπ ζεκεηψζεθαλ ζηνλ ηνκέα ηεο 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο, νξίζζεθαλ νη θαηεγνξίεο A+ θαη Α++ γηα ηηο ςπθηηθέο 

ζπζθεπέο. 

Οη ελεξγεηαθέο εηηθέηεο (ρήκα 3.2) πεξηιακβάλνπλ ηέζζεξα ηνπιάρηζηνλ κέξε, φπνπ 

αλαγξάθνληαη ηα αθφινπζα ζηνηρεία (aenaon.net) 

 Λεπηνκέξεηεο ηεο ζπζθεπήο. Αλάινγα κε θάζε ζπζθεπή, αλαγξάθνληαη 

ζπγθεθξηκέλα ζηνηρεία ηνπ κνληέινπ ησλ πιηθψλ ηνπ. 

 Δλεξγεηαθή θιάζε. Υξσκαηηθφο θψδηθαο πνπ ζπζρεηίδεηαη κε ην γξάκκα ηεο 

θάζε θιάζεο (απφ ην Α ζην G) θαη πιεξνθνξεί ρνλδξηθά γηα ηελ ειεθηξηθή 

ηεο θαηαλάισζε. 

 Γεληθέο Πιεξνθνξίεο. Παξέρνληαη πιεξνθνξίεο αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο 

ζπζθεπήο(θαηαλάισζε, απφδνζε, ρσξεηηθφηεηα). 

 Δπίπεδν ζνξχβνπ. Ο ζφξπβνο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηε ιεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο 

(ζε decibel). 

3.1.5.1 Αντικατάςταςη Ψυγείων 

Περιγραφό 

Με ηελ αληηθαηάζηαζε ςπγείσλ ρακειφηεξεο ελεξγεηαθήο θιάζεο κε πςειφηεξεο 

επηηπγράλνληαη πνιχ κεγάια πνζνζηά εμνηθνλφκεζεο. ηνλ Πίλαθα 3.11 

παξνπζηάδεηαη ε ελεξγεηαθή απφδνζε, ε νπνία πξνζδηνξίδεηαη γηα ηελ θάζε ζπζθεπή 

ζχκθσλα κε ηελ θαηαλάισζή ηεο θαη ηνλ ππφ ςχμε φγθν αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηεο 

ζπζθεπήο. 
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ρήκα 3.2: Παξάδεηγκα Δλεξγεηαθήο Δηηθέηαο 

Σα ζηνηρεία πνπ ζπλειέγεζαλ απφ ηε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα είλαη ραξαθηεξηζηηθά 

εηδηθά σο πξνο ηα πνζνζηά εμνηθνλφκεζεο. ηνλ Πίλαθα 3.12 παξνπζηάδνληαη ηα 

ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα θαη ζηνλ Πίλαθα 3.13 νη 

ηειηθέο επηινγέο. 

Πίλαθαο 3.11. 

 

Βιβλιογραφικϊ δεδομϋνα 

Πίλαθαο 3.12. Βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ςπγείσλ 

Πεγή 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

Δθαξκνγήο 
Κόζηνο 

ΔΑΑ (2008) 5% εσο 60 % 
  

ΔΔ(2008) 6% 
   

ΤΠΑΝ (2007)β 
20% ηεο 

ειεθηξηθήο    

ΣΑ ΝΔΑ 

7/2/2009  
έσο 60% 
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ΤΠΑΝ (2009) 
  

100000-250000 
 

ΣΑ ΝΔΑ 

14/2/2009  
έσο 40% 

  

Σχολιαςμόσ και κριτόρια επιλογόσ τησ επϋμβαςησ 

Πξέπεη λα παξαηεξεζεί φηη ην θφζηνο αγνξάο ελφο ςπγείνπ πςειήο ελεξγεηαθήο 

θιάζεο είλαη κεγαιχηεξν απφ ην θφζηνο ελφο ςπγείνπ ρακειφηεξεο ελεξγεηαθήο 

θιάζεο. Παξ’ φια απηά, ε απφζβεζε ιφγσ ηεο κηθξφηεξεο θαηαλάισζεο είλαη 

ζίγνπξε θαη κάιηζηα ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα, κε απνηέιεζκα αθφκα θαη ην 

κνλαδηθφ «κεηνλέθηεκα» λα ηζνζθειίδεηαη ζε βάζνο ρξφλνπ. εκαληηθφ ξφιν παίδεη 

θαη ε αχμεζε ζηα ηηκνιφγηα ηεο ΓΔΗ πνπ ζεκεηψλεηαη απηήλ ηελ πεξίνδν, θάηη πνπ 

κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη σο επηπιένλ θίλεηξν γηα έλα λνηθνθπξηφ. Όινη νη παξαπάλσ 

ιφγνη νδεγνχλ ζηελ επηινγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο ελαιιαθηηθήο δξάζεο σο 

πξνηεηλφκελεο. 

Τελικό επιλογό 

Πίλαθαο 3.13. Σειηθή επηινγή γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ςπγείσλ 

 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

Δθαξκνγήο 

Κόζηνο/ 

Καηνηθία 

Δύξνο 
800kWh-

900kWh 
30%-60% 5-20% 600€-2000€ 

Δπηθξαηνύζα 

Σηκή 
850 kWh 40% 10% 1000€ 

 

3.1.5.2 Αντικατάςταςη Πλυντηρίων Ρούχων 

Περιγραφό 

Γηα ηα πιπληήξηα ε θιίκαθα ελεξγεηαθήο απφδνζεο ππνινγίδεηαη ρξεζηκνπνηψληαο 

έλαλ θχθιν πιπζίκαηνο γηα βακβαθεξά ζηνπο 60°C κε ην κέγηζην θνξηίν. πλήζσο 

ην θνξηίν απηφ είλαη 6 kg. Ο ελεξγεηαθφο δείθηεο εθθξάδεη ηηο kWh αλά kg πιχζεο. 

Πίλαθαο 3.14. Κιίκαθα ελεξγεηαθήο απόδνζεο πιπληεξίσλ 

 

Βιβλιογραφικϊ δεδομϋνα 

Μέζα απφ ηε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, παξαηεξήζεθε έιιεηςε 

δεδνκέλσλ κε απνηέιεζκα νη ηηκέο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 3.14 πνπ 

απνηππψλεη ηελ ηειηθή επηινγή λα είλαη ελδεηθηηθέο θαη πξνθαλψο λα ρξήδνπλ 

πεξαηηέξσ κειέηεο. 
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Πίλαθαο 3.15. Βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα γηα ηελ αληηθαηάζηαζε πιπληεξίσλ ξνύρσλ 

Πεγή 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εθαξκνγήο 
Κόζηνο 

ΣΑ ΝΔΑ 

14/2/2009  
25% 

  

ΣΑ ΝΔΑ 

7/2/2009  
έσο 50% 

  

Τελικό επιλογό 

Πίλαθαο 3.16. Σειηθή επηινγή γηα ηελ αληηθαηάζηαζε πιπληεξίσλ ξνύρσλ 

 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εθαξκνγήο 

Κόζηνο/ 

Καηνηθία 

Δύξνο 
180 kWh-220 

kWh 
25%-50%  300€-700€ 

Δπηθξαηνύζα 

Σηκή 
200 kWh 35% 10% 450€ 

 

3.1.5.3 Αντικατάςταςη Πλυντηρίων Πιάτων 

Περιγραφό 

Η  ελεξγεηαθή απφδνζε ησλ πιπληεξίσλ πηάησλ πξνζδηνξίδεηαη κε βάζε ηελ 

ρσξεηηθφηεηα ηνπο ζε ζεξβίηζηα. Οη πην ζπλεζηζκέλεο ζπζθεπέο δηαζέηνπλ 12 ζέζεηο. 

Ο ελεξγεηαθφο δείθηεο εθθξάδεη ηελ ελέξγεηα αλά 12 ζεξβίηζηα. 

Πίλαθαο 3.17. Κιίκαθα ελεξγεηαθήο απόδνζεο πιπληεξίσλ 

 

Η εηηθέηα πεξηιακβάλεη επίζεο:  

 Σελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζε kWh αλά θχθιν πιχζεο 

 Σελ απφδνζε ηνπ θχθινπ πιχζεο κε θιάζεηο απφ ην A έσο ην G 

 Σελ απφδνζε ηνπ θχθινπ ζηέγλσζεο κε θιάζεηο απφ ην A έσο ην G 

 Σε ρσξεηηθφηεηα ζε αξηζκφ ζεξβίηζησλ 

 Σελ θαηαλάισζε λεξνχ ζε ιίηξα αλά θχθιν 

 Σν ζφξπβν ζε dB(A) 

Η έιιεηςε δεδνκέλσλ απφ ηε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα είλαη εκθαλήο ζηνπο Πίλαθεο 

3.15 θαη 3.16 θαη ηα ζηνηρεία πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ ηειηθή επηινγή είλαη επίζεο 

ελδεηθηηθά. 
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Βιβλιογραφικϊ δεδομϋνα 

Πίλαθαο 3.18. Βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα γηα ηελ αληηθαηάζηαζε πιπληεξίσλ πηάησλ 

Πεγή 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εθαξκνγήο 
Κόζηνο 

ΣΑ ΝΔΑ 

14/2/2009  
32% 

  

ΣΑ ΝΔΑ 

7/2/2009  
έσο 40% 

  

 

Τελικό επιλογό 

Πίλαθαο 3.19. Σειηθή επηινγή γηα ηελ αληηθαηάζηαζε πιπληεξίσλ πηάησλ 

 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εθαξκνγήο 

Κόζηνο/ 

Καηνηθία 

Δύξνο 
100 kWh- 

130 kWh 
25%-40%  300€-600€ 

Δπηθξαηνύζα 

Σηκή 
110kWh 32% 10% 400€ 
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3.1.6 Αντικατϊςταςη Λϋβητα Με Νϋο Λϋβητα Φυςικού Αερύου 

Περιγραφό 

εκαληηθφ κεξίδην ζηελ αλακφξθσζε ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα απφ ελεξγεηαθήο ζθνπηάο 

θαηαιακβάλεη ε πξνζπάζεηα εμνηθνλφκεζεο ηεο ηειηθήο ελέξγεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε ησλ θαηνηθηψλ. Άιισζηε, αξθεηά κεγάιν κεξίδην 

ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη ζηηο θαηνηθίεο, δηνρεηεχεηαη ζηε 

ζέξκαλζε, φπσο απηφ απνηππψλεηαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα. 

 

 

 

ρήκα 3.3. Καηαλάισζε (α) ηειηθήο ελέξγεηαο (β) ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη (γ) ζεξκηθήο 

ελέξγεηαο ζηνλ θηηξηαθό ηνκέα (ΔΑΑ-Μπαιαξάο 2008) 

 

23,6%

7,3%

69,1%

Οικιακόσ Τομζασ

Τριτογενήσ Τομζασ

Υπόλοιποι Τομείσ

32,7%

29,7%

37,6%

Οικιακόσ Τομζασ

Τριτογενήσ Τομζασ

Υπόλοιποι Τομείσ

21,5%

2,1%

76,4%

Οικιακόσ Τομζασ

Τριτογενήσ Τομζασ

Υπόλοιποι Τομείσ

(α) 

(β) 

(γ) 
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Έλαο απφ ηνπο πην απνδνηηθνχο ηξφπνπο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζην ζπγθεθξηκέλν 

ηνκέα είλαη ε πξνψζεζε ηεο ρξήζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ έλαληη ηνπ πεηξειαίνπ 

ζέξκαλζεο κέζσ αληηθαηάζηαζεο ησλ παιαηψλ ιεβήησλ Diesel κε ιέβεηεο θπζηθνχ 

αεξίνπ. Σν πην ραξαθηεξηζηηθφ πιενλέθηεκα ηεο ρξήζεο ηνπ ιέβεηα Φ.Α. είλαη ε 

κεγάιε δηαθνξά πνπ παξνπζηάδεη ζηελ απφδνζε. Ο ιέβεηαο Diesel παξνπζηάδεη 

απνδφζεηο πνπ θπκαίλνληαη θνληά ζην 75%, ελψ ε απφδνζε ηνπ ιέβεηα Φ.Α. αγγίδεη 

έσο θαη ην 90%. Δπηπξνζζέησο, ην θπζηθφ αέξην απνηειεί απνδεδεηγκέλα ηελ πην 

νηθνλνκηθή κνξθή ελέξγεηαο, κε νηθνλνκία 18% (απφ 01/01/2011) ζε ζρέζε κε ην 

πεηξέιαην ζέξκαλζεο  θαη έσο 60% ζε ζρέζε κε ην ειεθηξηθφ ξεχκα. 

 

Βιβλιογραφικϊ δεδομϋνα 

Πίλαθαο 3.20. Βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ιέβεηα 

Πεγή 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εθαξκνγήο 
Κόζηνο 

ΔΑΑ (2008) 61% 

19-21 % ηεο 

Θεξκηθήο 

Δλέξγεηαο 
  

ΔΔ (2008) 69% 
   

ΔΠΑ Αηηηθήο 

(2010)  
18% 

  

ΣΑ ΝΔΑ 

14/2/2009  
20-30% 

 
4000-5000 € 

ΣΑ ΝΔΑ 

31/1/2009    
4.000 € 

 

Σχολιαςμόσ και κριτόρια επιλογόσ τησ επϋμβαςησ 

Αμίδεη λα παξαηεξεζεί φηη ε επηθξαηνχζα ηηκή ηνπ πνζνζηνχ εμνηθνλφκεζεο ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε νξίδεηαη 18% παξά ην γεγνλφο φηη ην εχξνο πνπ πξνέθπςε 

απφ ηε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα είλαη 18%-30%. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ε ζπγθεθξηκέλε 

ηηκή είλαη ην πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο πνπ εθηηκά ε Δηαηξία Παξνρήο Αεξίνπ Αηηηθήο 

Α.Δ. πνπ είλαη ν πην αμηφπηζηνο θνξέαο φζνλ αθνξά ην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα, αθνχ 

έρεη αλαιάβεη ηε δηαρείξηζε ηνπ Φ.Α. ζηελ Αηηηθή. 

Δπίζεο παξφιν πνπ ην θφζηνο είλαη θαηλνκεληθά αξθεηά πςειφ, ε απφζβεζε απφ ηελ 

νηθνλνκία πνπ πξνζθέξεη ε ρξήζε ηνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ είλαη δεδνκέλε ζε εχινγν 

ρξνληθφ δηάζηεκα. εκαληηθφ ζηνηρείν πνπ εληζρχεη ηελ άπνςε απηή, είλαη  ηα 

δηάθνξα νηθνλνκηθά θίλεηξα πνπ πξνζθέξνληαη γηα ηελ επηινγή ηνπ Φ.Α. σο 

θαπζίκνπ ζέξκαλζεο. Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη φηη ζχκθσλα κε ην άξζξν 2 ηνπ 

Ν3296/2004, ζηηο εθπηψζεηο δαπαλψλ απφ ην εηζφδεκα θνξνινγνχκελνπ 

ζπκπεξηιακβάλεηαη «Πνζνζηφ 20% ηεο δαπάλεο είηε γηα ηελ αιιαγή εγθαηάζηαζεο 

ρξήζεο θαπζίκνπ απφ πεηξέιαην ζε θπζηθφ αέξην είηε γηα λέα εγθαηάζηαζε θπζηθνχ 

αεξίνπ. Σν πνζφ πνπ αθαηξείηαη δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη ηα επηαθφζηα επξψ». 
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Σέινο, ελδεηθηηθά αλαθέξνληαη ηα πην βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ηνπ Φ.Α. 

σο θαπζίκνπ ζέξκαλζεο, φπσο απηά παξνπζηάδνληαη απφ ηελ (Δ.Π.Α. Αηηηθήο. 2010): 

1. Δπθνιία ζηε ρξήζε: Σν θπζηθφ αέξην είλαη δηαζέζηκν θάζε ζηηγκή κέζα 

απφ ην εγθαηαζηεκέλν δίθηπν. Γε ρξεηάδεηαη λα πξνεγεζεί παξαγγειία ή λα 

γίλεη παξαιαβή ηνπ (φπσο π.ρ. ην πεηξέιαην ζέξκαλζεο) θαη ε πιεξσκή είλαη 

αλάινγε κε ηελ θαηαλάισζε. Η ιεηηνπξγία ησλ ζπζθεπψλ θπζηθνχ αεξίνπ 

είλαη απιή θαη πξνζθέξεη επθνιίεο θαη άλεζε (π.ρ. παξνρή δεζηνχ λεξνχ αλά 

πάζα ζηηγκή). 

2. Καζαξηόηεηα θαη εμνηθνλόκεζε ρώξνπ: Με ην θπζηθφ αέξην δελ 

απαηηείηαη εγθαηάζηαζε δεμακελήο ελψ δελ ππάξρνπλ δπζάξεζηεο νζκέο θαη 

ηα ππνιείκκαηα ηνπ πεηξειαίνπ.  

3. Μεησκέλν θόζηνο ζπληήξεζεο ζπζθεπώλ: Η θαζαξή θαχζε ηνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ εμαζθαιίδεη κεησκέλν θφζηνο ζπληήξεζεο ζπζθεπψλ θαη κεγαιχηεξε 

δηάξθεηα δσήο. 

4. Αθξίβεηα ζηε κέηξεζε θαη ρξέσζε κεηά ηελ θαηαλάισζε: Η κέηξεζε 

ηεο θαηαλάισζεο γίλεηαη κε αθξίβεηα ζχκθσλα κε ηηο ελδείμεηο ηνπ κεηξεηή, 

φπσο αθξηβψο θαη γηα ηηο θαηαλαιψζεηο ηεο ΓΔΗ θαη ηεο ΔΤΓΑΠ. ε 

αληίζεζε κε ην πεηξέιαην πνπ εμνθιείηαη θαηά ηελ παξαιαβή, ε πιεξσκή ησλ 

ινγαξηαζκψλ ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ πξαγκαηνπνηείηαη κεηά ηελ θαηαλάισζή 

ηνπ. 

5. Φηιηθόηεηα πξνο ην πεξηβάιινλ: Σν θπζηθφ αέξην είλαη ην πην θαζαξφ θαη 

ιηγφηεξν ξππνγφλν θαχζηκν. Η ρξήζε ηνπ ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηε κείσζε 

ηνπ θαηλφκελνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Γελ πεξηέρεη ελψζεηο ηνπ ζείνπ πνπ 

ξππαίλνπλ ην πεξηβάιινλ θαη πξνθαινχλ ην θαηλφκελν ηεο φμηλεο βξνρήο. 

Όια ηα παξαπάλσ πιενλεθηήκαηα, ζε ζπλδπαζκφ κε ηα νηθνλνκηθά θίλεηξα πνπ 

δίλνληαη ζπλεγνξνχλ ζηελ επηινγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο ελαιιαθηηθήο δξάζεο θαη ζηελ 

αλάδεημή ηεο σο κίαο απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο απφ ην ζχλνιν ησλ πξνηεηλφκελσλ, 

ζηελ πξνζπάζεηα ηεο ελεξγεηαθήο αλακφξθσζεο ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα.  

Τελικό επιλογό 

Η ηειηθή επηινγή δηακνξθψλεηαη επνκέλσο ζηνλ Πίλαθα 3.21. 

Πίλαθαο 3.21. Σειηθή επηινγή γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ιέβεηα 

 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εθαξκνγήο 

Κόζηνο/ 

Καηνηθία 

Δύξνο 
10000 kWh-

20000 kWh 
16%-30%  2000€-6000€ 

Δπηθξαηνύζα 

Σηκή 
12500 kWh 18% 10% 4000€ 
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3.1.7 Ηλιακού Θερμοςύφωνεσ 

Περιγραφό 

Η ειηαθή ελέξγεηα είλαη ε πεγή ελέξγεηαο κε ηηο κεγαιχηεξεο δπλαηφηεηεο 

αμηνπνίεζεο ζηνλ ειιεληθφ ρψξν ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο ΑΠΔ. Ο πην 

δηαδεδνκέλνο ηξφπνο ρξήζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο είλαη νη ειηαθνί ζεξκνζίθσλεο. 

χκθσλα κε έξεπλα ηεο Greenpeace (Greenpeace 2007) ε Διιάδα είλαη ε δεχηεξε 

ρψξα ζηελ Δπξψπε κεηά ηε Γεξκαλία ζε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε επηθάλεηα 

ειηνζπιιεθηψλ. Πεξίπνπ ην 30% ησλ λνηθνθπξηψλ (πάλσ απφ 1.000.0000 

λνηθνθπξηά) ρξεζηκνπνηνχλ ειηαθνχο ζεξκνζίθσλεο. Χζηφζν ην πνζνζηφ απηφ ζα 

κπνξνχζε λα είλαη πνιχ πην πςειφ ζηελ ρψξα κε ηελ πςειφηεξε ειηνθάλεηα απφ φιε 

ηελ Δπξψπε (Κπξηηζάθε 2009). 

Οη δπλαηφηεηεο εμνηθνλφκεζεο πνπ δίλεη ε ρξήζε ησλ ειηαθψλ ζεξκνζηθψλσλ έλαληη 

ηεο ρξήζεο ξεχκαηνο γηα ηε ζέξκαλζε λεξνχ είλαη πνιχ κεγάιεο, ηεο ηάμεο ηνπ 40%-

80%. 

Βιβλιογραφικϊ δεδομϋνα 

Πίλαθαο 3.22. Βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα γηα ηνπο ειηαθνύο ζεξκνζίθσλεο 

Πεγή 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εθαξκνγήο 
Κόζηνο 

ΔΔ 

(2008) 

2733 kWh/yr αλά 

Ννηθνθπξηφ 
67% 10% 

 

ΔΔ 

(2008)    
450 εθ. € 

ΣΑ ΝΔΑ 

12/1/2010    

800 € αλά 

θαηνηθία 

ΣΑ ΝΔΑ 

14/6/2009  

40% ηεο 

ειεθηξηθήο  

1000 € αλά 

θαηνηθία 

ΣΑ ΝΔΑ 

14/2/2009    
1000-2000 €/ηκ 

ΝΔΑ 

31/1/2009  

70% ησλ 

αλαγθψλ λεξνχ  

600-800 € αλά 

θαηνηθία 

 

Σχολιαςμόσ και κριτόρια επιλογόσ τησ επϋμβαςησ 

Αμηνζεκείσην είλαη φηη παξά ην γεγνλφο φηη νη δπλαηφηεηεο αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα είλαη ηεξάζηηεο, ην πνζνζηφ εθαξκνγήο πνπ επηιέγεηαη είλαη 

ηεο ηάμεο ηνπ 10%. Απηφ πξνθχπηεη απφ ηελ έιιεηςε ελεκέξσζεο φζνλ αθνξά ηα 

πιενλεθηήκαηα κηαο ηέηνηαο εγθαηάζηαζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηα αλχπαξθηα 

θνξνινγηθά θίλεηξα, παξά ην γεγνλφο φηη ε πξνζθεξφκελε νηθνλνκία ζηελ 

θαηαλάισζε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη ε εγθαηάζηαζε, 

εμαζθαιίδεη απφζβεζε ηνπ θφζηνπο ηα επφκελα 5 έσο 10 ρξφληα. 

Τελικό επιλογό 

Η ηειηθή επηινγή πεξηγξάθεηαη ζηνλ Πίλαθα 3.23. 
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Πίλαθαο 3.23. Σειηθή επηινγή γηα ηνπο ειηαθνύο ζεξκνζίθσλεο 

 
Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

εθαξκνγήο 

Κόζηνο/ 

Καηνηθία 

Δύξνο 
1200 kWh- 

1500 kWh 
40%-80%  600€-1000€ 

Δπηθξαηνύζα 

Σηκή 
1300 kWh 60% 10% 750€ 

 

3.1.8 Ανϊλυςη Κόςτουσ-Αποτελεςματικότητασ 

Οη πξνηεηλφκελεο ελαιιαθηηθέο δξάζεηο πνπ παξνπζηάζηεθαλ γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ 

νηθηαθνχ ηνκέα ζα αμηνινγεζνχλ φπσο πξναλαθέξζεθε κε βάζε ηελ αλάιπζε 

θφζηνπο-απνηειεζκαηηθφηεηαο. θνπφο είλαη ζε πξψην επίπεδν λα θαηαξηηζηεί ην 

ηειηθφ ζρέδην δξάζεο γηα ηνλ νηθηαθφ ηνκέα θαη λα απνξξηθζνχλ νη δξάζεηο εθείλεο 

πνπ είλαη κε απνηειεζκαηηθέο, φζνλ αθνξά ηελ εθηηκψκελε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

θαη ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2. ε δεχηεξν επίπεδν, ην ηειηθφ ζρέδην δξάζεο γηα 

ηνλ νηθηαθφ ηνκέα ζα απνηειέζεη ηε βάζε γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ δεκφζηνπ θαη ηνπ 

ηδησηηθνχ ηνκέα, ζχκθσλα κε ηηο παξαδνρέο πνπ ζα αλαιπζνχλ ζηελ Δλφηεηα 3.1.9. 

ηελ αλάιπζε θφζηνπο-απνηειεζκαηηθφηεηαο, ινηπφλ, πξνζδηνξίδεηαη ην εχξνο ζην 

νπνίν θπκαίλεηαη ην εθηηκψκελν πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη ην αληίζηνηρν 

θφζηνο πινπνίεζεο θάζε επέκβαζεο. ηε βάζε απηψλ ππνινγίδεηαη ε ζπλνιηθή 

εηήζηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη κείσζε εθπνκπψλ CO2 αλά θαηνηθία θαη ην 

ηζνδχλακν εηήζην θφζηνο. Οη πξνηεηλφκελεο επεκβάζεηο αμηνινγνχληαη κε βάζε ηελ 

αλάιπζε θφζηνπο απνηειεζκαηηθφηεηαο θαη απμεηηθνχ θφζηνπο. Αξρηθά, ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα εθθξάδεηαη ζε φξνπο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη ζηε ζπλέρεηα 

ζε φξνπο κείσζεο εθπνκπψλ. Η δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο εθηειείηαη επαλαιεπηηθά κε 

ρξήζε ηεο κεζφδνπ Monte Carlo, γηα ηελ εθηίκεζε ηεο αβεβαηφηεηαο ηνπ ηειηθνχ 

απνηειέζκαηνο. Απφ ηηο δχν απηέο πξνζεγγίζεηο πξνθχπηεη ην ηειηθφ ζρέδην δξάζεο, 

ην νπνίν πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ησλ νηθνλνκηθά απνηειεζκαηηθψλ θαη απνδνηηθψλ 

επεκβάζεσλ. Δπηπιένλ, ζπγθξίλνληαο ηηο δχν πξνζεγγίζεηο εληνπίδνληαη νη πηζαλέο 

δηαθνξέο ζην ζρέδην δξάζεο θαη νη παξάκεηξνη εθείλεο, ε κεηαβνιή ησλ νπνίσλ 

επεξεάδεη ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ην ηειηθφ απνηέιεζκα. 

Παρουςύαςη προτεινόμενων επεμβϊςεων 

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο γίλεηαη ε παξαδνρή φηη ε ζπκπεξηθνξά ησλ δχν 

αβέβαησλ κεηαβιεηψλ ηεο εμίζσζεο (2.1) θαζψο θαη ηνπ θφζηνπο πινπνίεζεο ησλ 

επεκβάζεσλ πεξηγξάθεηαη απφ κηα ηξηγσληθή θαηαλνκή. 

Οη ρξήζεηο πνπ παξνπζηάδνπλ ην κεγαιχηεξν πεξηζψξην εμνηθνλφκεζεο ζηνλ νηθηαθφ 

ηνκέα είλαη ε ζέξκαλζε ρψξσλ θαη ε ζέξκαλζε ηνπ λεξνχ ρξήζεο. Ο Πίλαθαο 3.24 

παξνπζηάδεη ηα ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε ηεο θαηαλνκήο πνπ πεξηγξάθεη ηελ εηήζηα 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά θαηνηθία γηα θάζε ηειηθή ρξήζε (ΔΔ, 2008, ΤΠΑΝ, 

2008). 
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Πίλαθαο 3.24. Σππηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά θαηνηθία θαη ηειηθή ρξήζε 

A/A Υξήζε 

Δηήζηα Καηαλάισζε Δλέξγεηαο (Ener) 

(kWh) 

Δχξνο Κνξπθή 

X1 Φσηηζκφο 400-1200 600 

X2 Θέξκαλζε Νεξνχ 1200-1500 1300 

X3 Θέξκαλζε Υψξνπ 10000-20000 12500 

X4 Φχμε 800-900 850 

X5 Πιχζε Πηάησλ 100-130 110 

X6 Πιχζε Ρνχρσλ 180-220 200 

 

Γηα θάζε κηα απφ απηέο θαηαγξάθνληαη ην πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο, ην νπνίν 

εθθξάδεηαη σο ε εθηηκψκελε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ κέηξνπ 

ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή θαηαλάισζε, θαη ην θφζηνο πινπνίεζεο ηνπο. ηνλ Πίλαθα 

3.25 ζπλνςίδνληαη φιεο νη επεκβάζεηο θαζψο θαη νη ηηκέο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά 

κεγέζε ηεο θαηαλνκήο. 

Πίλαθαο 3.25. Πξνηεηλόκελεο επεκβάζεηο εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο ζηνλ νηθηαθό ηνκέα 

Α/Α Δπέκβαζε 

Πνζνζηό 

Δμνηθνλόκεζεο 

(Sav) 

Κόζηνο 

Δθαξκνγήο (Cost) (€) 
Υξόλνο 

Εσήο 

(Έηε) 
Δχξνο Κνξπθή Δχξνο Κνξπθή 

Μ1 
Αληηθαηάζηαζε 

Λακπηήξσλ 
50%-80% 60% 60-120 100 10 

Μ2 
Θεξκνκφλσζε 

Δμσηεξηθψλ Σνίρσλ 
33%-60% 35% 

3300-

7000 
5000 30 

Μ3 
Θεξκνκφλσζε 

Οξνθήο 
2%-15% 8% 

3000-

5000 
4000 30 

Μ4 θίαζηξα -Σέληεο 10%-20% 15% 300-750 600 10 

Μ5 Γηπινί Ταινπίλαθεο 15%-25% 20% 600-3000 2000 30 

Μ6 
Αληηθαηάζηαζε 

Φπγείσλ 
30%-60% 40% 600-2000 1000 15 

Μ7 
Αληηθαηάζηαζε 

Πιπληεξίσλ Ρνχρσλ 
25%-50% 35% 300-700 450 12 

Μ8 
Αληηθαηάζηαζε 

Πιπληεξίσλ Πηάησλ 
25%-40% 32% 300-600 400 12 

Μ9 
Αληηθαηάζηαζε 

Λέβεηα κε Νέν Φ.Α. 
16%-30% 18% 

2000-

6000 
4000 25 

Μ10 
πζηήκαηα Ηιηαθήο 

Θέξκαλζεο Νεξνχ 
40%-80% 60% 

600-

1000 
750 10 

Αξιολόγηςη προτεινόμενων επεμβϊςεων 

Η αμηνιφγεζε ησλ επεκβάζεσλ γηα ην θαζνξηζκφ ηνπ πην νηθνλνκηθά 

απνηειεζκαηηθνχ ζπλδπαζκνχ γίλεηαη ζε επίπεδν θαηνηθίαο. Γηα θάζε κηα απφ ηηο 

επεκβάζεηο ππνινγίδνληαη 3 κεγέζε: 

 Δηήζηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο αλά θαηνηθία. 
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 Δηήζηα κείσζε εθπνκπψλ CO2 αλά θαηνηθία (ζεσξψληαο ην ζπληειεζηή 

εθπνκπήο ηνπ πεηξειαίνπ ίζν κε 0.277 kgCO2/kWh, ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ίζν 

κε 0.201 kgCO2/kWh θαη ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ίζν κε 1.09 kgCO2/kWh). 

 Ιζνδχλακν εηήζην θφζηνο, ην νπνίν πξνθχπηεη δηαηξψληαο ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

πινπνίεζεο ηεο επέκβαζεο κε ην ρξφλν δσήο ηεο. 

Σν ζπλνιηθφ θφζηνο ελφο ζπλδπαζκνχ κέηξσλ πξνθχπηεη αζξνίδνληαο ην επηκέξνπο 

εηήζην θφζηνο θάζε κέηξνπ ελψ ε ζπλνιηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο (Δ) απφ ηε 

ζρέζε: 

 (3.1) 

φπνπ 

Ν: ην πιήζνο ησλ δηαθνξεηηθψλ ηειηθψλ ρξήζεσλ 

Μ: ην πιήζνο ησλ ελαιιαθηηθψλ επεκβάζεσλ πνπ αλαθέξνληαη ζηε ρξήζε i. 

ηε ζπλέρεηα, νη επεκβάζεηο αμηνινγνχληαη δχν θνξέο κε ηε ρξήζε ηνπ αιγνξίζκνπ 

πνπ πεξηγξάθεθε ζην ρήκα 2.4. Σελ πξψηε θνξά, ε απνηειεζκαηηθφηεηα 

εθθξάδεηαη ζε φξνπο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη ηε δεχηεξε ζε φξνπο κείσζεο 

εθπνκπψλ CO2. Έηζη πξνθχπηεη ην ζχλνιν ησλ πξνηεηλφκελσλ επεκβάζεσλ, ην νπνίν 

δηαθέξεη θάζε θνξά αλάινγα κε ην ζηφρν. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο αβεβαηφηεηαο 

ζηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ, πξαγκαηνπνηνχληαη 1000 επαλαιήςεηο. Σα απνηειέζκαηα 

πνπ παξνπζηάδνληαη ζηα ζρήκαηα πνπ αθνινπζνχλ, αθνξνχλ ην ζχλνιν ησλ ιχζεσλ 

κε ηε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα εκθάληζεο. 

 

ρήκα 3.4. Αλάιπζε θόζηνπο-απνηειεζκαηηθόηεηαο ζηε βάζε ηεο εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο. 
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ρήκα 3.5.Αλάιπζε θόζηνπο-απνηειεζκαηηθόηεηαο ζηε βάζε ηεο κείσζεο εθπνκπώλ. 

 

ρήκα 3.6. Αλάιπζε απμεηηθνύ θόζηνπο ζηε βάζε ηεο εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο. 

 

ρήκα 3.7. Αλάιπζε απμεηηθνύ θόζηνπο ζηε βάζε ηεο κείσζεο εθπνκπώλ. 

Σα ρήκαηα 3.4 θαη 3.5 παξνπζηάδνπλ ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο θφζηνπο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο. Απφ ηηο 6140 πηζαλέο θαη απνδεθηέο ιχζεηο (ζπλδπαζκνχο 

επεκβάζεσλ), νη δέθα αλαγλσξίδνληαη σο νηθνλνκηθά απνδνηηθέο θαη 

απνηειεζκαηηθέο. Με βάζε ηελ θακπχιε ηνπ απμεηηθνχ θφζηνπο (ρήκαηα 3.6 θαη 
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3.7), επηά απφ απηέο επηιέγνληαη σο νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζεο θαη απνηεινχλ ην 

ηειηθφ ζρέδην δξάζεο. Δπίζεο απφ ην ζρήκα απηφ πξνζδηνξίδεηαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο 

πνπ απαηηείηαη γηα λα επηηεπρζεί έλα ζπγθεθξηκέλν επίπεδν εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο 

ή κείσζεο εθπνκπψλ. 

ηνλ Πίλαθα 3.25 ζπγθξίλεηαη ε ζεηξά θαηάηαμεο ησλ επεκβάζεσλ ζηηο δχν 

δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο. Γηαπηζηψλεηαη πσο ε αληηθαηάζηαζε ησλ ιακπηήξσλ θαη 

ε ζηεγάλσζε ησλ αλνηγκάησλ είλαη θνηλέο θαη ζηηο δχν ιίζηεο σο νη πην ζπκθέξνπζεο 

ελψ ε αληηθαηάζηαζε ησλ πιπληεξίσλ πηάησλ θαη ξνχρσλ θαη ε ηνπνζέηεζε 

ζθίαζηξσλ είλαη νη πην νηθνλνκηθά αζχκθνξεο. 

Προτεινόμενο ςύνολο επεμβϊςεων 

Πίλαθαο 3.26. εηξά θαηάηαμεο ησλ επεκβάζεσλ 

Με βάζε ηελ ελέξγεηα Με βάζε ηηο εθπνκπέο 

Μ1 Αληηθαηάζηαζε Λακπηήξσλ Μ1 Αληηθαηάζηαζε Λακπηήξσλ 

Μ5 Γηπινί Ταινπίλαθεο Μ10 Ηιηαθνί Θεξκνζίθσλεο 

Μ10 Ηιηαθνί Θεξκνζίθσλεο Μ5 Γηπινί Ταινπίλαθεο 

Μ2 Θεξκνκφλσζε Δμσηεξηθψλ Σνίρσλ Μ2 Θεξκνκφλσζε Δμσηεξηθψλ Σνίρσλ 

Μ9 Αληηθαηάζηαζε Λέβεηα κε Νέν Φ.Α. Μ9 Αληηθαηάζηαζε Λέβεηα κε Νέν Φ.Α. 

Μ6 Αληηθαηάζηαζε Φπγείσλ Μ6 Αληηθαηάζηαζε Φπγείσλ 

Μ3 Θεξκνκφλσζε Οξνθήο Μ3 Θεξκνκφλσζε Οξνθήο 

Οηθνλνκηθά κε απνηειεζκαηηθέο θαη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο 

Μ7 Πιπληήξηα Ρνχρσλ Μ7 Πιπληήξηα Ρνχρσλ 

Μ8 Πιπληήξηα Πηάησλ Μ8 Πιπληήξηα Πηάησλ 

Μ4 θίαζηξα -Σέληεο Μ4 θίαζηξα -Σέληεο 

Σα ρήκαηα 3.8-3.10 παξνπζηάδνπλ ηελ θαηαλνκή ηνπ ζπλνιηθνχ εηήζηνπ θφζηνπο 

θαη ηεο ζπλνιηθήο απνηειεζκαηηθφηεηαο (εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ή κείσζε 

εθπνκπψλ) κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ ζπλνιηθνχ ζρεδίνπ δξάζεο γηα ηηο δχν 

πξνζεγγίζεηο. Σν χςνο θάζε ζηήιεο εθθξάδεη ην πνζνζηφ ησλ ηηκψλ νη νπνίεο 

βξίζθνληαη ζην δηάζηεκα πνπ πξνζδηνξίδεηαη απφ ην πιάηνο ηεο ζηήιεο. Η ηηκή πνπ 

αληηζηνηρεί ζην κέζν ηνπ εχξνπο θάζε ζηήιεο εκθαλίδεηαη ζηνλ νξηδφληην άμνλα. 
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ρήκα 3.8. Καηαλνκή ηνπ ζπλνιηθνύ εηήζηνπ θόζηνπο 

 

ρήκα 3.9. Καηαλνκή ηεο ζπλνιηθήο εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο 

 

ρήκα 3.10. Καηαλνκή ηεο ζπλνιηθήο κείσζεο εθπνκπώλ 
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Η κνξθή ηεο θαηαλνκήο γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη ηε κείσζε εθπνκπψλ 

πξνζεγγίδεη θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο κηα ζεηηθά αζχκκεηξε θαηαλνκή. Η κέζε 

εηήζηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο είλαη 12300 kWh θαη ε ηππηθή απφθιηζε είλαη 1690 

kWh ελψ ην 50% ησλ επαλαιήςεσλ θπκαίλεηαη απφ 11000 κέρξη 13600 kWh. 

Αληίζηνηρα, ε κέζε εηήζηα κείσζε εθπνκπψλ είλαη 5900 tCO2 θαη ε ηππηθή απφθιηζε 

είλαη 696 tCO2 ελψ ζην 50% ησλ επαλαιήςεσλ ε κείσζε θπκαίλεηαη κεηαμχ 

5500 tCO2 θαη 6500 tCO2. Αληίζεηα, ην κέζν εηήζην θφζηνο πξνζεγγίδεηαη απφ κηα 

ηξηγσληθή θαηαλνκή. Σν κέζν εηήζην θφζηνο είλαη ηεο ηάμεο ησλ 660€ θαη ε ηππηθή 

ηνπ απφθιηζε είλαη 53€, ελψ μεπεξλά ηα 700€ ζην 25% ησλ επαλαιήςεσλ. 

 

 

ρήκα 3.11. Δπίδξαζε ησλ αβέβαησλ παξακέηξσλ (α) ζηε ζπλνιηθή απνηειεζκαηηθόηεηα θαη (β) 

ζην ζπλνιηθό θόζηνο. 

Η επίδξαζε ησλ δηαθφξσλ παξακέηξσλ ζηε δηακφξθσζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο θαη 

ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο παξνπζηάδεηαη ζηα δηαγξάκκαηα Tornado ηνπ ρήκαηνο 

3.11. Σα δηαγξάκκαηα απηά παξνπζηάδνπλ ηε ζρεηηθή ζπλεηζθνξά ηεο αβεβαηφηεηαο 

θάζε παξακέηξνπ ζηε κεηαβιεηφηεηα ηνπ θφζηνπο θαη ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο. 
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ηνλ νξηδφληην άμνλα δελ ππάξρνπλ κνλάδεο, θαζψο ν άμνλαο απηφο εθθξάδεη κηα 

ζρεηηθή έλδεημε ηεο ζπκβνιήο θάζε παξακέηξνπ. Όζν κεγαιχηεξν είλαη ην κήθνο ηεο 

νξηδφληηαο ζηήιεο, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη θαη ε ζπκβνιή ηεο παξακέηξνπ, πνπ 

αληηζηνηρεί ζηε ζηήιε απηή, ζηε κεηαβιεηφηεηα ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο. 

Απφ ηελ αλάιπζε πξνθχπηεη πσο ε παξάκεηξνο πνπ επεξεάδεη ζε κεγαιχηεξν βαζκφ 

ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα είλαη ην δπλακηθφ εμνηθνλφκεζεο γηα ηελ πεξίπησζε ηεο 

ζέξκαλζεο ρψξνπ. Απηφ είλαη αλακελφκελν θαζψο πξφθεηηαη γηα ηελ ηειηθή ρξήζε κε 

ηε κεγαιχηεξε θαηαλάισζε θαη κε ην κεγαιχηεξν εχξνο ζηελ θαηαλνκή. εκαληηθή 

επίδξαζε έρεη θαη ην θφζηνο ηεο ζεξκνκφλσζεο νξνθήο, γεγνλφο ην νπνίν 

επηβεβαηψλεηαη θαζψο ζε έλα ζεκαληηθφ αξηζκφο επαλαιήςεσλ ε επέκβαζε απηή 

ήηαλ ζε πςειφηεξε ζέζε ζην ηειηθφ ζρέδην δξάζεο. Όζνλ αθνξά ζην ζπλνιηθφ 

εηήζην θφζηνο νη ζεκαληηθφηεξνη παξάκεηξνη ζηε δηακφξθσζε ηεο ηειηθήο ηηκήο 

είλαη ην θφζηνο ηεο ζεξκνκφλσζεο θαη ηεο αγνξάο λένπ ιέβεηα. 

3.1.9 Σχϋδιο Δρϊςησ 

Απφ ηελ αλάιπζε θφζηνπο-απνηειεζκαηηθφηεηαο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα πξνέθπςε ην ηειηθφ ζρέδην δξάζεο. Απηφ απνηειείηαη 

απφ ηηο ελαιιαθηηθέο δξάζεηο νη νπνίεο θαηαηάζζνληαη κε θξηηήξην κε ην χςνο ηεο  

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη ηαπηφρξνλα ηεο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ πνπ έρεη σο 

απνηέιεζκα ε εθαξκνγή ηεο θάζε δξάζεο. ην ζρέδην δξάζεο επηιέγνληαη νη 

ελαιιαθηηθέο δξάζεηο πνπ θξίλνληαη απνηειεζκαηηθέο ζε ζπλάξηεζε κε ηα δχν απηά 

θξηηήξηα, ελψ απνξξίπηνληαη απηέο (Αληηθαηάζηαζε Πιπληεξίσλ Ρνχρσλ θαη 

Πηάησλ, ηεγάλσζε Αλνηγκάησλ) πνπ θξίλνληαη ιηγφηεξν απνηειεζκαηηθέο. 

ηηο παξαγξάθνπο 3.2 θαη 3.3, αλαιχνληαη νη ελαιιαθηηθέο δξάζεηο πνπ πξνθξίλνληαη 

σο νη πην απνδνηηθέο θαη ηαπηφρξνλα ξεαιηζηηθέο γηα εθαξκνγή ζηα δεκφζηα θηίξηα 

θαη ζηνλ ηξηηνγελή ηδησηηθφ ηνκέα αληίζηνηρα. Λφγσ έιιεηςεο επαξθψλ δεδνκέλσλ 

θφζηνπο απφ ηε βηβιηνγξαθία, ε επηινγή ηνπ ηειηθνχ ζρεδίνπ δξάζεο ζηνπο δχν 

απηνχο ηνκείο έγηλε κέζσ πξνζαξκνγήο ησλ πην απνδνηηθψλ επεκβάζεσλ ηνπ 

νηθηαθνχ ηνκέα (φπσο πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε θφζηνπο-απνηειεζκαηηθφηεηαο) 

ζηηο «ηδηαηηεξφηεηεο» πνπ παξνπζηάδνπλ νη ηνκείο απηνί. Γίλεηαη δειαδή ε παξαδνρή 

φηη νη πην απνηειεζκαηηθέο ελαιιαθηηθέο δξάζεηο ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα είλαη εμίζνπ 

απνηειεζκαηηθέο ζηνλ δεκφζην θαη ζηνλ ηδησηηθφ, αιιά ηαπηφρξνλα κεηαβάιινληαη 

νη παξάκεηξνη ηνπ πνζνζηνχ εθαξκνγήο θαη ηνπ δπλακηθνχ εμνηθνλφκεζεο ζχκθσλα 

κε ηα ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε βηβιηνγξαθηθή έξεπλα γηα ηνλ θάζε ηνκέα.  

Άιισζηε, ιφγσ ηεο πξναλαθεξζείζαο έιιεηςεο βηβιηνγξαθηθψλ ζηνηρείσλ, δελ είλαη 

δπλαηφλ λα πξαγκαηνπνηεζεί αλάιπζε θφζηνπο-απνηειεζκαηηθφηεηαο ζηνπο 

ζπγθεθξηκέλνπο ηνκείο. Σν δήηεκα απηφ (ηεο έιιεηςεο εθηηκήζεσλ θφζηνπο) ζα 

πξέπεη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ λα εξεπλεζεί θαη λα εθηηκεζεί ζε πεξηζζφηεξν 

βάζνο, θαζψο απηφ είλαη απαξαίηεην γηα λα κεησζεί δξαζηηθά ην πεξηζψξην 

ζθάικαηνο ηνπ ηειηθνχ ζρεδίνπ δξάζεο. 

Σέινο, πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη απφ ηηο απνηειεζκαηηθφηεξεο δξάζεηο ηνπ νηθηαθνχ 

ηνκέα, απνξξίθζεθαλ εθείλεο πνπ ε εθαξκνγή ηνπο δελ ζπκβαδίδεη κε ηηο 
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ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ δεκνζίνπ θαη ηνπ ηδησηηθνχ ηνκέα. Η εγθαηάζηαζε ειηαθψλ 

ζεξκνζηθψλσλ θαη ε αληηθαηάζηαζε ςπγείσλ κε ςπγεία αλψηεξεο ελεξγεηαθήο 

θιάζεο ζηα δεκφζηα θηίξηα θαη ηηο ηδησηηθέο επηρεηξήζεηο είλαη επεκβάζεηο πνπ δελ 

έρεη λφεκα λα πξνηαζνχλ, θαζψο ε  ζέξκαλζε λεξνχ θαη ε ςχμε ηξνθίκσλ απνηεινχλ 

δξάζεηο αζχκβαηεο κε ηηο αλάγθεο ησλ ηνκέσλ απηψλ. Η εθαξκνγή ησλ αληίζηνηρσλ 

ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ, επνκέλσο, ζα ήηαλ κάιινλ άηνπε (εμαηξεηηθά κεησκέλν 

δπλακηθφ εμνηθνλφκεζεο). 

3.2 Δημόςιοσ τομϋασ 

Σν ηειηθφ ζρέδην δξάζεο (Πίλαθαο 3.27), φπσο απηφ πξνθχπηεη γηα ηα δεκφζηα 

θηίξηα, κε βάζε φιεο ηηο παξαδνρέο πνπ αλαθέξζεθαλ ζηελ Δλφηεηα 3.1.9, 

απνηειείηαη απφ ηηο εμήο ελαιιαθηηθέο δξάζεηο: 

 Αληηθαηάζηαζε ιακπηήξσλ 

 Θεξκνκφλσζε εμσηεξηθψλ ηνίρσλ 

 Γηπινί παινπίλαθεο 

 Αληηθαηάζηαζε ιέβεηα κε ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ 

 Θεξκνκφλσζε Οξνθήο 

ηνλ Πίλαθα 3.27 παξνπζηάδνληαη ηα δεδνκέλα ηεο ηειηθήο επηινγήο. 

Πίλαθαο 3.27. Σειηθό ζρέδην δξάζεο γηα ην δεκόζην ηνκέα 

Μέηξα 

Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο(GWh) 

Πνζνζηό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

Δθαξκνγήο 

Δχξνο Δπηθ. Σηκή Δχξνο Δπηθ. Σηκή Δχξνο Δπηθ. Σηκή 

Αληηθαηάζηαζε 

Λακπηήξσλ 
1500 1500 45-60% 55% 50-70% 60% 

Θεξκνκόλσζε 

Δμσηεξηθώλ 

Σνίρσλ 

1800-

2000 
1900 28-40% 30% 50-70% 60% 

Γηπινί 

Ταινπίλαθεο 

1800-

2000 
1900 10-30% 20% 50-70% 60% 

Αληηθαηάζηαζε 

Λέβεηα Με 

Λέβεηα Φ.Α. 

1800-

2000 
1900 18-30% 18% 50-70% 60% 

Θεξκνκόλσζε 

Οξνθήο 

1800-

2000 
1900 2-15% 8% 50-70% 60% 

Σν πην αμηνζεκείσην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ Πίλαθα 3.27 εληνπίδεηαη ζηελ επηινγή ησλ 

πνζνζηψλ εθαξκνγήο (εχξνο θαη επηθξαηνχζα ηηκή). Η εθαξκνγή ελφο 

νινθιεξσκέλνπ ζρεδίνπ δξάζεο ζην δεκφζην ηνκέα κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί απφ 

κεγαιχηεξε νκνηνγέλεηα ζε ζρέζε κε ηνλ νηθηαθφ θαη ηνλ ηδησηηθφ. Απηφ ζπκβαίλεη 

πξνθαλψο, δηφηη ε απφθαζε γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο ζηα δεκφζηα 

θηίξηα ιακβάλεηαη απφ έλαλ θεληξηθφ θνξέα (θπβέξλεζε) θαη ην πνζνζηφ ηεο 

εθαξκνγήο ηνπ δελ εμαξηάηαη απφ ηελ πξφζεζε ηνπ θάζε ηδηψηε θαη ηεο θάζε 
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νηθνγέλεηαο μερσξηζηά λα ηα εθαξκφζεη. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δειαδή δελ 

αμηνινγείηαη ε χπαξμε νηθνλνκηθψλ θηλήηξσλ θαη ε δηαθεκηζηηθή πξνψζεζε ησλ 

επηκέξνπο ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ, θαζψο ε εθαξκνγή ηνπο εμαξηάηαη απνθιεηζηηθά 

απφ  ηελ απφθαζε ηνπ ΤΠΔΚΑ θαη ηεο ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο. 

Σα πνζνζηά εθαξκνγήο παξφια απηά δελ κπνξνχλ λα είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 90%-100%, 

γηαηί θάηη ηέηνην δε ζα ήηαλ ξεαιηζηηθφ. Η νηθνλνκηθή ζπγθπξία ζε ειιεληθφ αιιά 

θαη ζε παγθφζκην επίπεδν -παξ’φηη ζεσξεηηθά επηηάζζεη ηε ιήςε κέηξσλ γηα κείσζε 

ηεο δήηεζεο ελέξγεηαο- ίζσο δπζρεξάλεη ζε θάπνην βαζκφ ηελ φπνηα πξνζπάζεηα 

αλακφξθσζεο ηνπ θηηξηαθνχ ηνκέα. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ε απφθαζε γηα ηελ 

εθαξκνγή ελφο ηέηνηνπ ζρεδίνπ δξάζεο πξνυπνζέηεη ηελ χπαξμε θεθαιαίνπ θαη 

ηαπηφρξνλα ηελ πξφζεζε απφ πιεπξάο θπβέξλεζεο λα επηθεληξσζεί ζην 

ζπγθεθξηκέλν δήηεκα. Δπηπξνζζέησο, ε εκπεηξία απφ επελδχζεηο αληίζηνηρεο 

εκβέιεηαο ζην παξειζφλ ιεηηνπξγεί απνζαξξπληηθά σο πξνο ηελ αχμεζε ηνπ 

εθηηκψκελνπ πνζνζηνχ εθαξκνγήο, δηφηη ηα παξαδείγκαηα δηαθζνξάο είλαη αξθεηά. 

Λακβάλνληαο ππφςε φινπο ηνπο παξαπάλσ παξάγνληεο, επηιέγεηαη σο εθηηκψκελν 

εχξνο πνζνζηνχ εθαξκνγήο ην 50%-70% θαη επηθξαηνχζα ηηκή ην 60%. 

Όζνλ αθνξά ην πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο, πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη ηηκέο ηνπ εχξνπο 

θαη ηεο επηθξαηνχζαο ηηκήο δελ είλαη φκνηεο κε ηηο ηηκέο πνπ επειέγεζαλ ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη νη ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο 

εθθξάδνπλ ηελ πνζνζηηαία κείσζε θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ηε ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ηνπ θάζε ηνκέα. 

Γηα παξάδεηγκα, παξφιν πνπ ε πνζνζηηαία εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο απφ ηελ 

αληηθαηάζηαζε ελφο φκνηνπ ιακπηήξα ππξαθηψζεσο απφ έλαλ ίδηνπ ηχπνπ ιακπηήξα 

θζνξηζκνχ είλαη ίδηα απφ ηνκέα ζε ηνκέα, ην πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο πνπ 

απνηππψλεηαη ζηνπο πίλαθεο ηειηθήο επηινγήο είλαη δηαθνξεηηθφ αλάκεζα ζηνπο δχν 

ηνκείο, δηφηη ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ  αληηζηνηρεί ζε δηαθνξεηηθφ 

πνζνζηφ ζε ζρέζε κε ηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηνπ θάζε ηνκέα. 

3.3 Ιδιωτικόσ τομϋασ 

εκαληηθφ κεξίδην ζηελ θαηάζηξσζε ηνπ ζπλνιηθνχ ζρεδίνπ δξάζεο θαηέρεη 

πξνθαλψο θαη ε κειέηε ηνπ ηδησηηθνχ ηνκέα, δειαδή ηνπ ηνκέα ησλ επηρεηξήζεσλ. Οη 

πξνηεηλφκελεο ελαιιαθηηθέο δξάζεηο επειέγεζαλ κε ηελ ίδηα ινγηθή πνπ επειέγεζαλ 

νη ελαιιαθηηθέο δξάζεηο γηα ην δεκφζην ηνκέα. Παξά ηαχηα, ν πίλαθαο ηεο ηειηθήο 

επηινγήο γηα ηνλ ηδησηηθφ ηνκέα παξνπζηάδεη ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ζε ζρέζε 

κε απηφλ ηνπ δεκνζίνπ, γηα ιφγνπο πνπ ζα εμεγεζνχλ παξαθάησ. 
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Πίλαθαο 3.28. Σειηθό ζρέδην δξάζεο γηα ηνλ ηδησηηθό ηνκέα 

Μέηξα 

Γπλακηθό 

Δμνηθνλόκεζεο 

(GWh) 

Πνζνζηό 

Δμνηθνλόκεζεο 

Πνζνζηό 

Δθαξκνγήο 

Δχξνο 
Δπηθ. 

Σηκή 
Δχξνο 

Δπηθ. 

Σηκή 
Δχξνο 

Δπηθ. 

Σηκή 

Αληηθαηάζηαζε 

Λακπηήξσλ 
2000 2000 45-60% 50% 5-30% 15% 

Θεξκνκόλσζε 

Δμσηεξηθώλ 

Σνίρσλ 

4000 4000 28-40% 30% 10-30% 20% 

Γηπινί 

Ταινπίλαθεο 
4000 4000 10-30% 20% 10-30% 20% 

Αληηθαηάζηαζε 

Λέβεηα Με 

Λέβεηα Φ.Α. 

4000 4000 18-30% 18% 10-30% 20% 

Θεξκνκόλσζε 

Οξνθήο 
4000 4000 2-15% 8% 10-30% 20% 

Σν ζεκαληηθφηεξν δηαθνξνπνηεηηθφ ζηνηρείν αλάκεζα ζηελ ηειηθή επηινγή γηα ην 

δεκφζην θαη ηνλ ηδησηηθφ ηνκέα, εληνπίδεηαη ζην δείθηε πνπ αθνξά ην εχξνο θαη ηελ 

ηειηθή ηηκή ηνπ πνζνζηνχ εθαξκνγήο ηεο εθάζηνηε ελαιιαθηηθήο δξάζεο, φπνπ ζηε 

ηειηθή επηινγή γηα ηνλ ηδησηηθφ ηνκέα παξαηεξείηαη ζεκαληηθή κείσζε. Ο θπξίαξρνο 

ιφγνο ηεο κείσζεο απηήο έρεη λα θάλεη κε ηα επηρεηξήκαηα πνπ παξαηέζεθαλ ζηελ 

παξάγξαθν 3.2. Σν γεγνλφο φηη ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα δελ ππάξρεη θεληξηθφο θνξέαο 

ιήςεο απνθάζεσλ, αιιά αληηζέησο ε εθαξκνγή ηεο εθάζηνηε ελαιιαθηηθήο δξάζεο 

εμαξηάηαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά απφ ηελ πξφζεζε ηνπ θάζε ηδηψηε μερσξηζηά, 

απνηειεί αλαζηαιηηθφ παξάγνληα πνπ απμάλεη ηαπηφρξνλα ηελ αβεβαηφηεηα. πλ ηνηο 

άιινηο, ε νηθνλνκηθή ζπγθπξία ζε ειιεληθφ, θπξίσο, επίπεδν δελ αθήλεη ζε απηή ηε 

θάζε κεγάια πεξηζψξηα γηα επελδχζεηο, έζησ θαη αλ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, 

απνδεδεηγκέλα, νη επελδχζεηο απηέο παξνπζηάδνπλ ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ 

πεξηπηψζεσλ ρακεινχο ρξφλνπο απφζβεζεο. 

Όια ηα παξαπάλσ ζπληεινχλ ζηε κείσζε ησλ πνζνζηψλ εθαξκνγήο ησλ 

ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα. Αμίδεη, ηέινο, λα ζεκεησζεί φηη ε ηπρφλ 

χπαξμε νηθνλνκηθψλ θηλήηξσλ πνπ αλαθέξζεθαλ ζηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο, 

εθηηκάηαη φηη αληηζηαζκίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηηο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ 

ζηελ αγνξά, ηνπιάρηζηνλ ζχκθσλα κε ηε ινγηθή πνπ δηέπεη απηήλ ηελ εξγαζία. 

3.4 Τομϋασ Μεταφορών 

Ο ηνκέαο ησλ κεηαθνξψλ απνηειεί ηνλ ηνκέα κε ηελ πςειφηεξε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο ζην ειιεληθφ ελεξγεηαθφ ηζνδχγην. Γηα ηελ εθαξκνγή ησλ κέηξσλ 

εμνηθνλφκεζεο επηιέγνληαη απνθιεηζηηθά νη νδηθέο κεηαθνξέο γηαηί απνηεινχλ ηνλ 

πην ελεξγνβφξν θιάδν. πγθεθξηκέλα, πξνηείλεηαη: 
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 Γεκφζηα επηρνξήγεζε θαη άιια θνξνινγηθά θίλεηξα γηα ηελ αληηθαηάζηαζε 

ησλ Ι.Υ. νρεκάησλ θαη ηελ πξνψζεζε νρεκάησλ ελαιιαθηηθήο ηερλνινγίαο 

(θπζηθφ αέξην, πβξηδηθά) ή βειηησκέλσλ πξνδηαγξαθψλ θηλεηήξα (Euro V). 

 Γεκφζηα επηρνξήγεζε θαη άιια θνξνινγηθά θίλεηξα γηα ηελ αληηθαηάζηαζε 

ησλ παιαηψλ κεζαίσλ θαη βαξέσλ νρεκάησλ (άλσ ησλ 3.5 tn θαη άλσ 10εηίαο) 

θαη ησλ πξνψζεζε νρεκάησλ ελαιιαθηηθήο ηερλνινγίαο (θπζηθφ αέξην, 

πβξηδηθά) ή βειηησκέλσλ πξνδηαγξαθψλ θηλεηήξα (Euro V) κε ζηφρν ηε 

δηείζδπζε ησλ λέσλ πην απνδνηηθψλ νρεκάησλ κε ξπζκφ 2% εηεζίσο. 

 Πξνψζεζε ηεο νηθνλνκηθήο, νηθνινγηθήο θαη αζθαινχο νδήγεζεο, κέηξν πνπ 

ζα πεξηιακβάλεη ηελ εθπαίδεπζε επαγγεικαηηψλ νδεγψλ θαη ησλ νδεγψλ Ι.Υ. 

κέζσ ζεκηλαξίσλ, ηελ ελζσκάησζε ηνπ eco-driving ζηελ εθπαηδεπηηθή 

δηαδηθαζία γηα ηελ απφθηεζε ηεο άδεηαο νδήγεζεο θαη ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

ελεκεξσηηθήο θακπάληαο γηα ηελ ελεκέξσζε ηνπ θνηλνχ. 

ηελ πεξίπησζε ηνπ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ, είλαη ζαθέο φηη νη πξνηεηλφκελεο 

επεκβάζεηο παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε αζάθεηα ζε ζρέζε κε ηηο επεκβάζεηο ζηνπο 

ππφινηπνπο ηνκείο. Η εθηίκεζε, γηα παξάδεηγκα, κε ζρεηηθά κεησκέλε αβεβαηφηεηα 

ζπγθεθξηκέλσλ ζηνηρείσλ (φπσο δπλακηθφ εμνηθνλφκεζεο θαη πνζνζηφ 

εμνηθνλφκεζεο) γηα ηελ πεξίπησζε ηεο νηθνλνκηθήο νδήγεζεο είλαη έλα εμαηξεηηθά 

πεξίπινθν πξφβιεκα. Αθφκα θαη αλ ππνηεζεί φηη ζα γίλεη ε κέγηζηε δπλαηή 

πξνζπάζεηα απφ ηελ πιεπξά ηνπ θξάηνπο (πξάγκα εμαηξεηηθά ακθίβνιν) γηα ηελ 

πινπνίεζε φισλ ησλ παξαπάλσ, είλαη ζρεδφλ αδχλαην κε ηηο ππάξρνπζεο 

δεκνζηνπνηεκέλεο κειέηεο λα ππνινγηζηεί ην πνζνζηφ εμνηθνλφκεζεο γηα ηελ θάζε 

δξάζε (θαη εηδηθά γηα ηελ ηειεπηαία) κε ζρεηηθά αλεθηή πξνζέγγηζε. 

ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ινηπφλ, ζηνλ πίλαθα ηεο ηειηθήο επηινγήο ζα 

πεξηνξηζηνχκε ζηελ εθηίκεζε ηεο ηειηθήο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζε απφιπηνπο 

αξηζκνχο (GWh), φπσο απηή πξνθχπηεη γηα ηελ θάζε δξάζε κέζα απφ ηηο αληίζηνηρεο 

βηβιηνγξαθηθέο πεγέο. Έηζη, πξνθχπηεη ν παξαθάησ πίλαθαο. 

Πίλαθαο 3.29. Σειηθό ζρέδην δξάζεο γηα ηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξώλ 

Α/Α Γξάζε 
Δηήζηα Δμνηθνλόκεζε 

Δχξνο Δπηθ. Σηκή 

1 Αληηθαηάζηαζε Ι.Υ. νρεκάησλ 1197-1463GWh 1330GWh 

2 
Αληηθαηάζηαζε κεζαίσλ θαη 

βαξέσλ νρεκάησλ 
1566-1914GWh 1740GWh 

3 
Οηθνλνκηθή, νηθνινγηθή θαη 

αζθαιήο νδήγεζε 
1800-2200GWh 2000GWh 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ζηνλ Πίλαθα 3.22, ηα δεδνκέλα πνπ έρνπλ πξνθχςεη 

κέζα απφ βηβιηνγξαθηθή έξεπλα (Γνχιαο 2005, Xiouras et al., 2011, ΔΔ 2008) 
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είλαη κφλν ηα ζηνηρεία πνπ αλαθέξνληαη ζηε ζηήιε ηεο επηθξαηνχζαο ηηκήο ηεο 

εηήζηαο εμνηθνλφκεζεο. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο απμεκέλεο αβεβαηφηεηαο ιφγσ 

ησλ πξναλαθεξζέλησλ, έγηλε ε παξαδνρή φηη ε εμνηθνλφκεζε πεξηγξάθεηαη απφ 

ηξηγσληθή θαηαλνκή ε νπνία έρεη πην πηζαλή ηηκή ηελ επηθξαηνχζα θαη αθξαίεο ηηκέο 

ην ±10% ηεο ηηκήο απηήο. Έηζη, πξνθχπηνπλ ηα εχξε ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα.  

πκπεξαζκαηηθά, απφ ην γεγνλφο φηη ε πην ζεκαληηθή έιιεηςε ζηνηρείσλ θαη 

δεδνκέλσλ παξνπζηάδεηαη ζηνλ ηνκέα πνπ απνηειεί ηνλ ηνκέα κε ηε κεγαιχηεξε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο, αλαδεηθλχεηαη ε αλάγθε γηα πην ζπζηεκαηηθή κειέηε 

ζπλνιηθά ηνπ δεηήκαηνο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο κέζσ ελαιιαθηηθψλ δξάζεσλ, 

αιιά θαη εηδηθά ηνπ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ. Αλ απηφ δελ πξαγκαηνπνηεζεί, ε 

αβεβαηφηεηα ησλ πξνβιέςεσλ ζα είλαη κεγάιε, κε απνηέιεζκα ε φπνηα πξνζπάζεηα 

γηα ζπγθεθξηκέλεο πξνηάζεηο ζπλνιηθήο αλακφξθσζεο ηνπ ειιεληθνχ ελεξγεηαθνχ 

ηζνδπγίνπ λα πέθηεη ζην θελφ. 

3.5 Επεμβϊςεισ Παροχόσ - Πρϊςινα Μϋτρα 

Σειεπηαίν ζθέινο ηεο αλάιπζεο ησλ κέηξσλ απνηειεί ε  παξνπζίαζε ησλ ζηνηρείσλ  

πνπ αθνξνχλ ηηο πξνηεηλφκελεο επεκβάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ παξνρή ελέξγεηαο. 

Θα πξέπεη λα πξνζερζεί ην γεγνλφο φηη πιένλ δελ ππνινγίδεηαη εθηηκψκελε 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, αιιά ε εθηηκψκελε ζπλεηζθνξά ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή 

απφ ηελ θάζε επέκβαζε. Άξα, ζα εμεηαζηνχλ ηα ζηνηρεία πνπ πξνέθπςαλ κέζα απφ 

βηβιηνγξαθηθή έξεπλα γηα ηελ εγθαηάζηαζε: 

1. Αηνιηθψλ Πάξθσλ 

2. Φσηνβνιηατθψλ Πάξθσλ 

3. Γεσζεξκηθψλ Μνλάδσλ (ζηε Μήιν θαη ζηε Νίζπξν) 

4. Μνλάδσλ Βηνκάδαο 

3.5.1 Περιγραφό και υφιςτϊμενη κατϊςταςη ςτην Ελλϊδα 

3.5.1.1 Αιολική ενέργεια 

Η αηνιηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείην ζε κεγάιε έθηαζε ζην παξειζφλ θπξίσο γηα 

άξδεπζε, φκσο ε επέθηαζε ησλ δηθηχσλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηηο αγξνηηθέο 

πεξηνρέο εθηφπηζε ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ απηέο ηηο εθαξκνγέο κε ηελ εγθαηάζηαζε 

ειεθηξηθψλ αληιηψλ. Με ηελ πξψηε φκσο ελεξγεηαθή θξίζε, αλαλεψζεθε πιήξσο ην 

ελδηαθέξνλ ηεο βηνκεραλίαο θαη ησλ παλεπηζηεκηαθψλ εξεπλεηηθψλ νκάδσλ γηα ηελ 

αηνιηθή ελέξγεηα. Σα ηειεπηαία 20 ρξφληα ππάξρεη κεγάιε ηερλνινγηθή εμέιημε πνπ 

ζηνρεχεη ζηελ αλάπηπμε λέσλ πιηθψλ, ζηε βειηίσζε ηεο αεξνδπλακηθήο ησλ 

πηεξχγησλ ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ψζηε λα επηηπγράλνληαη θαιχηεξνη βαζκνί 

απφδνζεο θαη ζηε κείσζε ησλ ζνξχβσλ. 

ηελ Διιάδα νη πξνζπάζεηεο γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο γηα 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ μεθίλεζαλ ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 80 απφ ηε ΓΔΗ 
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φπνηε θαη εγθαηαζηάζεθε (ζπγθεθξηκέλα ην 1982) ην πξψην αηνιηθφ πάξθν ζηελ 

Κχζλν θαη ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 δφζεθε κεγάιε ψζεζε κε ηε 

δηεπθφιπλζε επελδχζεσλ απφ ηδηψηεο (Ν 2244/94). Απφ ηφηε δεθάδεο αηνιηθά έρνπλ 

εγθαηαζηαζεί ζε πεξηνρέο φπσο: ε Άλδξνο, ε Δχβνηα, ε Λήκλνο, ε Λέζβνο, ε Υίνο, ε 

άκνο, θαη ε Κξήηε. Οη κειινληηθέο πξννπηηθέο γηα ηελ ειιεληθή αγνξά αηνιηθήο 

ελέξγεηαο είλαη ηδηαίηεξα επνίσλεο θαζψο ε θαηαζθεπή αλεκνγελλεηξηψλ απνηειεί 

αληηθείκελν ηερλνινγηθά θαη νηθνλνκηθά πξνζηηφ ζηε κεηαιινβηνκεραλία καο ρσξίο 

πξφζζεηεο επελδχζεηο ζε ηερληθφ εμνπιηζκφ (Κπξηηζάθε,2009). 

3.5.1.2 Ηλιακή ενέργεια 

Τπάξρνπλ δηάθνξεο ηερλνινγίεο πνπ κπνξνχλ λα δεζκεχζνπλ ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία θαη λα ηελ κεηαηξέςνπλ ζε θαηάιιειε κνξθή ψζηε λα αμηνπνηεζεί είηε 

ζε επίπεδν ειεθηξνπαξαγσγήο είηε ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ε 

απιά γηα ζέξκαλζε λεξνχ θαη άιιεο νηθηαθέο ρξήζεηο. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, 

ν ηνκέαο πνπ καο αθνξά είλαη πξνθαλψο ε αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο γηα 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ κε θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα, θαζψο έηζη επηηπγράλεηαη ε 

αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ησλ ΑΠΔ ζηελ παξνρή ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά 

κέζα.  

Η ζπγθεθξηκέλε πεγή ελέξγεηαο είλαη ίζσο ε ιηγφηεξν αμηνπνηεκέλε ζηελ Διιάδα, αλ 

ζπλππνινγίζεη θαλείο ην γεγνλφο φηη ε ρψξα καο ζπγθαηαιέγεηαη ζηηο ρψξεο κε ηελ 

πεξηζζφηεξε ειηνθάλεηα ζηελ Δπξψπε. Καηά θαλφλα ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

πνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζηελ Διιάδα εμππεξεηνχλ απνκνλσκέλεο ρξήζεηο ζε ζεκεία 

φπνπ δελ ππάξρεη δίθηπν ηεο ΓΔΗ, επεηδή ζηηο πεξηπηψζεηο απηέο ε νηθνλνκηθή 

βησζηκφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη πνιχ πεξηζζφηεξν εκθαλήο. Σν ζπκπέξαζκα είλαη 

φηη νη δπλαηφηεηεο αμηνπνίεζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζην άκεζν κέιινλ είλαη 

ηεξάζηηεο θαη κία ελεξγεηαθή πνιηηηθή πνπ δίλεη πξνηεξαηφηεηα ζηελ εγθαηάζηαζε 

θσηνβνιηατθψλ πάξθσλ ζε πην επξεία θιίκαθα (ηφζν ζε θεληξηθφ επίπεδν φζν θαη ζε 

επίπεδν νηθηαθνχ ηνκέα) κπνξεί λα έρεη εμαηξεηηθά ζεηηθά απνηειέζκαηα ζην 

ελεξγεηαθφ ηζνδχγην. ην ηέινο ηνπ 2010 ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο 

θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ ππνινγίδεηαη ζηα 200 MW, αξηζκφο πεξίπνπ 20πιάζηνο 

απφ ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ ηνλ Ιαλνπάξην ηνπ 2010, γεγνλφο πνπ θαηαδεηθλχεη φηη 

γίλνληαη βήκαηα πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε (Κπξηηζάθε,2009). 

3.5.1.3 Γεωθερμική Ενέργεια 

Με ηε ρξήζε ηεο γεσζεξκίαο γηα ειεθηξνπαξαγσγή παξνπζηάδνληαη ζεκαληηθά 

πιενλεθηήκαηα θαζψο ε παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα δελ είλαη κνλάρα 

αλεμάληιεηε αιιά θαη πην «δηαζέζηκε» θαζψο νη ζπκβαηηθνί ζηαζκνί παξάγνπλ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα θαηά ην 65-75% ηνπ έηνπο, ζε αληηδηαζηνιή κε ην 90% ηνπ έηνπο 

πνπ ηελ παξάγνπλ νη ζηαζκνί παξαγσγήο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. Δπηπιένλ νη αληιίεο 

γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νπνπδήπνηε. Δμαηηίαο ησλ 

πξνρσξεκέλσλ ηερληθψλ άληιεζεο κπνξνχλ λα θαηαιάβνπλ πεξηνξηζκέλε επηθάλεηα 

γεο ζε ζρέζε κε ηνπο παξαδνζηαθνχο ζηαζκνχο νξπθηψλ θαχζηκσλ θαη λα έρνπλ 

ειάρηζηεο επηπηψζεηο θαηά ηελ δηάλνημε πεγαδηψλ. 
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Παξά ην πινχζην γεσζεξκηθφ δπλακηθφ, ε ρξήζε γεσζεξκηθψλ πεγψλ γηα ζθνπνχο 

ειεθηξνπαξαγσγήο είλαη ακειεηέα ζηελ Διιάδα. Οη ειάρηζηεο εθαξκνγέο ηεο 

γεσζεξκίαο πεξηνξίδνληαη ζηε ρξήζε δεζηνχ λεξνχ. Γεσζεξκία θαηάιιειε γηα 

ειεθηξνπαξαγσγή βξίζθεηαη ζε πξνζηηά βάζε ζηα λεζηά ηνπ εθαηζηεηαθνχ ηφμνπ ηνπ 

Αηγαίνπ: Μήινο-Κίκσινο, αληνξίλε, Νίζπξνο, αιιά θαη ζηε Λέζβν, ηε Υίν, ηε 

ακνζξάθε, ηελ Αιεμαλδξνχπνιε θαη αιινχ. Σα λεζηά Μήινο-Κίκσινο, αληνξίλε 

θαη Νίζπξνο αληηζηνηρνχλ ζε πεξηνρέο γεσινγηθά πξφζθαηεο εθαηζηεηαθήο δξάζεο 

θαη πεξηιακβάλνπλ γεσζεξκηθά πεδία πςειήο ελζαιπίαο κε ζεξκνθξαζίεο 120-350ºC 

κε ζπλνιηθφ γεσζεξκηθφ δπλακηθφ ηνπιάρηζηνλ 300 MW(e), ην νπνίν φκσο κέρξη 

ζήκεξα παξακέλεη παληειψο αλεθκεηάιιεπην (Κπξηηζάθε,2009). 

ην ζεκείν απηφ φκσο, ζα πξέπεη λα γίλεη αλαθνξά ζην γεγνλφο φηη ππάξρνπλ έληνλεο 

αληηδξάζεηο απφ ηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο ησλ δχν λεζηψλ κε ζθνπφ λα κελ 

δξνκνινγεζεί ε εγθαηάζηαζε κνλάδσλ γεσζεξκίαο. Σν βαζηθφ κεηνλέθηεκα ηεο 

ρξήζεο γεσζεξκίαο γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο ΑΠΔ 

είλαη ην γεγνλφο φηη ε γεσζεξκία δελ απνηειεί «θαζαξή» πεγή ελέξγεηαο, φπσο ε 

αηνιηθή θαη ε ειηαθή, παξφιν πνπ νη  γεσζεξκηθέο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ηζρχνο 

είλαη «θαζαξφηεξεο» ζε ζχγθξηζε κε αληίζηνηρεο ζπκβαηηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

νξγαληθά θαχζηκα (πεηξέιαην, ιηγλίηεο). Αλαπφθεπθην γεγνλφο απφ ηε ρξήζε ηεο 

γεσζεξκίαο είλαη ε έθιπζε ξππαληψλ φπσο ην πδξφζεην θαη ε ακκσλία. 

Η ξχπαλζε ηνπ ζαιάζζηνπ θαη ηνπ παξάθηηνπ πεξηβάιινληνο, θαζψο θαη ε 

βηνκεραλνπνίεζε ησλ δχν λεζηψλ είλαη νη βαζηθφηεξνη ιφγνη ηεο αληίδξαζεο ησλ 

θαηνίθσλ. Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν ε εθηίκεζε ηεο πξνζδνθψκελεο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο κέζσ γεσζεξκίαο ην έηνο 2020 πνπ απνηππψλεηαη ζηνλ 

Πίλαθα 3.30 είλαη ζε ρακειά επίπεδα.  

3.5.1.4 Βιομάζα 

Χο βηνκάδα λνείηαη ε αλαλεψζηκε ελεξγεηαθή πεγή πνπ πξνέξρεηαη απφ νξγαληθή 

πιε. Απηή ε νξγαληθή χιε πεξηιακβάλεη ην μχιν, ηα ππνιείκκαηα απφ αγξνηηθέο θαη 

δαζηθέο δξαζηεξηφηεηεο, ηα ππνιείκκαηα απφ ηηο αγξνηηθέο βηνκεραλίεο, ηα πξντφληα 

30 ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ, θαζψο θαη θάζε άιιν πιηθφ πνπ δηαζέηεη νξγαληθφ 

θνξηίν, φπσο είλαη ηα ππνιείκκαηα θηελνηξνθηθψλ κνλάδσλ θαη ηιχο απφ 

εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. Η βηνκάδα απνηειεί κηα ζεκαληηθή, 

αλεμάληιεηε θαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ πεγή ελέξγεηαο, ε νπνία είλαη δπλαηφλ 

λα ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ ελεξγεηαθή επάξθεηα, αληηθαζηζηψληαο ηα ζπλερψο 

εμαληινχκελα απνζέκαηα νξπθηψλ θαχζηκσλ.  

Η ρξήζε ηεο σο πεγή ελέξγεηαο δελ είλαη λέα. ε απηήλ εμάιινπ ζπγθαηαιέγνληαη ηα 

θαπζφμπια θαη νη μπιάλζξαθεο πνπ κέρξη ην ηέινο ηνπ πεξαζκέλνπ αηψλα, θάιππηαλ 

ην 97% ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο ρψξαο καο. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο βηνκάδαο 

ζηελ ρψξα καο δπζηπρψο παξακέλεη αλαμηνπνίεην. Απφ πξφζθαηε απνγξαθή έρεη 

εθηηκεζεί φηη ην ζχλνιν ηεο άκεζα δηαζέζηκεο βηνκάδαο ζηελ Διιάδα ζπλίζηαηαη απφ 

7.500.000 ηφλνπο ππνιεηκκάησλ γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ (ζηηεξψλ, αξαβνζίηνπ, 
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βακβαθηνχ, θαπλνχ, ειίαλζνπ, θιεκαηίδσλ, ππξελφμπινπ) θαη απφ 2.700.000 ηφλνπο 

δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ πινηνκίαο (θιάδνη, θινηνί θ.ά.) (Κπξηηζάθε,2009)..  

Απφ ηηο παξαπάλσ πνζφηεηεο βηνκάδαο ην πνζνζηφ ηνπο εθείλν πνπ πξνθχπηεη ζε 

κνξθή ππνιεηκκάησλ θαηά ηε δεπηεξνγελή παξαγσγή πξντφλησλ είλαη άκεζα 

δηαζέζηκν, δελ παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα κεηαθνξάο θαη κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη 

απεπζείαο δηάθνξα ζπζηήκαηα παξαγσγήο ελέξγεηαο. Μπνξεί δειαδή ε 

εθκεηάιιεπζε ηνπ λα θαηαζηεί νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα.(ΚΑΠΔ 2010, ecocrete.gr) 

Βιβλιογραφικϊ δεδομϋνα και επεξεργαςύα 

Όπσο έγηλε θαλεξφ απφ ηελ αλάιπζε πνπ πξνεγήζεθε ζηηο πξνεγνχκελεο 

παξαγξάθνπο, ην δήηεκα ζην νπνίν επηθεληξψλεηαη ε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία 

είλαη απηφ ηεο αλάιπζεο ηεο αβεβαηφηεηαο. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, δειαδή 

ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο εθηηκψκελεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ θάζε 

δξάζε, ν παξάγνληαο απφ ηνλ νπνίν ζα πξνθχςεη ε αβεβαηφηεηα είλαη εθείλνο ηεο 

πξνηεηλφκελεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο. Απφ εθηελή βηβιηνγξαθηθή έξεπλα πξνέθπςε 

ν Πίλαθαο 3.24, ν νπνίνο ζπγθεληξψλεη ηα δεδνκέλα πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο 

εθηηκήζεηο ηνπ θάζε θνξέα-κειεηεηή σο πξνο ηελ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ. 

Πίλαθαο 3.30. Πξνηεηλόκελε Δγθαηεζηεκέλε Ηζρύο (MW) 

 
ΔΛΔΣΑΔΝ 

(2010) 

WWF 

(2010) 

GREENPEACE 

(2007) 

ΔΔ 

(2008) 

ΜΟΤΓΚ

ΡΟ 

(2010) 

Αλεκνγελλήηξηεο 9040 7300 10000 7000 7000 

Φσηνβνιηατθά Πάξθα 900 900 2600 800 800 

Γεσζεξκηθέο Μνλάδεο 

(Μήινο-Νίζπξνο) 
25 300 140 0 140 

Μνλάδεο Βηνκάδαο 200 300 - 300 300 

Η ειεθηξνπαξαγσγή ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

                                                                  
    

     
 
      

    
         (3.2) 

Όπνπ 

 Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο: Η κέγηζηε σθέιηκε ηζρχο πνπ κπνξεί λα δηαηεζεί απφ 

ην ζηαζκφ παξαγσγήο ρσξίο ππέξβαζε ησλ νξίσλ ιεηηνπξγίαο ηνπ επηκέξνπο 

εμνπιηζκνχ ηνπ ζηαζκνχ. (Η εγθαηεζηεκέλε ηζρχο γεληθά ηζνχηαη κε ην 

άζξνηζκα ησλ νλνκαζηηθψλ ηζρχσλ ησλ γελλεηξηψλ ηνπ ζηαζκνχ) 

 Capacity Factor (πληειεζηήο Δθκεηάιιεπζεο): Δίλαη ν ιφγνο ηνπ κέζνπ 

θνξηίνπ ρξνληθήο πεξηφδνπ πξνο ην θνξηίν αηρκήο πνπ εκθαλίδεηαη ηελ 

πεξίνδν απηή.  
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Οη ηηκέο ηνπ Πίλαθα 3.24, κέζσ ηεο εμίζσζεο (3.2) κεηαηξέπνληαη ζε αληίζηνηρεο 

ηηκέο ειεθηξνπαξαγσγήο, κε απνηέιεζκα λα πξνθχπηεη ν Πίλαθαο 3.25, πνπ 

ζπγθεληξψλεη πιένλ ηηο εθηηκψκελεο ηηκέο ειεθηξνπαξαγσγήο γηα θάζε ελαιιαθηηθή 

δξάζε απφ ηελ αληίζηνηρε πεγή. 

Πίλαθαο 3.31. Παξαγσγή Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (GWh) 

 
ΔΛΔΣΑΔ

Ν (2010) 

WWF 

(2010) 

GREENPEAC

E (2007) 

ΔΔ 

(2008) 

ΜΟΤΓΚ

ΡΟ 

(2010) 

Αλεκνγελλήηξηεο 23757,1 19184,4 26280 19820 18399 

Φσηνβνιηατθά Πάξθα 1182,6 1182,6 3416,4 1183 1051 

Γεσζεξκηθέο Μνλάδεο 

(Μήινο-Νίζπξνο) 
159,9 1918,4 895,3 0 895 

Μνλάδεο Βηνκάδαο 700,8 1051,2 - 438 1051 

Σν πην ζεκαληηθφ ζηνηρείν ηεο παξαπάλσ κεζφδνπ ππνινγηζκνχ ηεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο απφ θάζε δξάζε, είλαη ην γεγνλφο φηη ν ζπληειεζηήο 

εθκεηαιιεπζηκφηεηαο δε ζεσξείηαη παξάγνληαο πνπ ζπκκεηέρεη ζηελ αχμεζε ηεο 

αβεβαηφηεηαο θαη ιακβάλεηαη σο ζηαζεξφο φξνο, αθνχ νη ηηκέο πνπ πξνέθπςαλ απφ 

ηε βηβιηνγξαθία δελ παξνπζηάδνπλ απφθιηζε αλάινγα κε ηελ εθάζηνηε κειέηε. Πην 

ζπγθεθξηκέλα: 

 Γηα ηηο αλεκνγελλήηξηεο : C.F.= 0.3 

 Γηα ηα θσηνβνιηατθά : C.F.= 0.15  

 Γηα ηηο κνλάδεο γεσζεξκίαο : C.F.= 0.73  

 Γηα ηηο κνλάδεο βηνκάδαο : C.F.= 0.4  

Τελικό επιλογό 

Η αβεβαηφηεηα πνπ πξνθχπηεη απφ ηηο δηαθνξεηηθέο εθηηκήζεηο γηα ηελ 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχ «κεηαθπιίεηαη» απεπζείαο ζηελ ηηκή ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο, κε 

απνηέιεζκα λα πξνθχπηεη ν Πίλαθαο 3.26 πνπ ζπγθεληξψλεη ηελ ηειηθή επηινγή ηνπ 

εχξνπο θαη ηεο επηθξαηνχζαο ηηκήο ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο γηα θάζε κία απφ ηεο 

ελαιιαθηηθέο δξάζεηο.  

Πίλαθαο 3.32. Σειηθή Δπηινγή  (Ζιεθηξνπαξαγσγή ζε GWh) 

 Δύξνο Δπηθξαηνύζα Σηκή 

Αλεκνγελλήηξηεο 18399-26280 18399 

Φσηνβνιηατθά Πάξθα 1051-3416 1051 

Γεσζεξκηθέο Μνλάδεο 

(Μήινο-Νίζπξνο) 
0-1918 0 

Μνλάδεο Βηνκάδαο 438-1051 438 

Γίλεηαη μαλά, ινηπφλ, ε παξαδνρή φηη ε ειεθηξνπαξαγσγή πεξηγξάθεηαη απφ κία 

ηξηγσληθή θαηαλνκή, ηα φξηα ηεο νπνίαο είλαη νη ηηκέο ηνπ εχξνπο πνπ πξνέθπςαλ θαη 

ηηκή κε ηε κεγαιχηεξε βαξχηεηα ε επηθξαηνχζα ηηκή. Αξρηθά, θαίλεηαη ίζσο 
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αμηνπεξίεξγν ην γεγνλφο φηη ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ ε επηθξαηνχζα ηηκή 

πνπ επηιέγεηαη πξνζεγγίδεη ην έλα απφ ηα δχν φξηα ηνπ αληίζηνηρνπ εχξνπο θαη δελ 

εληνπίδεηαη «θνληά» ζηε κέζε ηηκή ηνπ δηαζηήκαηνο. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη έρεη 

εθηηκεζεί φηη ε πξφβιεςε ηνπ ΔΔ είλαη απηή πνπ πξνζεγγίδεη πεξηζζφηεξν ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα θαη άξα επηιέγεηαη σο επηθξαηνχζα ηηκή. ε θακία πεξίπησζε απηφ 

δε ζεκαίλεη φηη ππνηηκψληαη νη ηηκέο πνπ πξνηείλνληαη απφ ηηο άιιεο πεγέο. Χζηφζν, 

ζα πξέπεη λα γίλεη θαηαλνεηφ φηη ζηελ πεξίπησζε ηεο WWF (WWF, 2010) θαη ηεο 

Greenpeace (Greenpeace, 2007) νη ηηκέο αθνξνχλ πεξηζζφηεξν πξνηάζεηο θαη 

ιηγφηεξν εθηηκήζεηο ηεο πξαγκαηηθήο θαηάζηαζεο φπσο απηή ζα είλαη ην 2020. 

Γεληθφηεξα, ε αμηνπνίεζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο είλαη έλα πνιχπινθν 

δήηεκα, ην νπνίν επηθαζνξίδεηαη απφ θνηλσληθνχο, νηθνλνκηθνχο θαη πνιηηηθνχο 

παξάγνληεο. Παξ’νιεο ηηο θηλήζεηο πνπ ζεσξεηηθά γίλνληαη απφ ηελ πιεπξά ηνπ 

θξάηνπο πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο αμηνπνίεζήο ηνπο, ηα ζπκθέξνληα ζην ρψξν ηεο 

ελέξγεηαο είλαη πνιιά θαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο δπζηπρψο αληηθξνπφκελα κε ην 

θνηλσληθφ φθεινο. Δπίζεο ε δηαθαηλφκελε απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο ηεο ελέξγεηαο 

ζπληειεί ζε έλα βαζκφ ζηελ θαηεχζπλζε ηνπ πεξηνξηζκνχ ηεο εθκεηάιιεπζεο ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ, είηε ζηελ κεηαθχιηζε ηνπ θφζηνπο ησλ εγθαηαζηάζεσλ απηψλ 

(φπσο έγηλε γηα παξάδεηγκα ζηε Γεξκαλία) εηο βάξνο ηνπ θνηλσληθνχ ζπλφινπ. Απηφ 

ζα ζπκβεί ζε πεξίπησζε πνπ ππάξμεη γηα παξάδεηγκα θαηεχζπλζε απφ ην θξάηνο γηα 

ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ ειεθηξνπαξαγσγήο απφ ΑΠΔ ζε ζρέζε κε ην κίγκα ηεο 

ζπλνιηθήο ειεθηξνπαξαγσγήο. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 4. ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΦΕΔΙΟΤ 
ΔΡΑΗ 

4.1 Σύνοψη ςχεδύου δρϊςησ 

Σα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ αλάιπζε πνπ πξνεγήζεθε ζην Κεθάιαην 3, ζα 

πξέπεη λα εηζαρζνχλ ζην εξγαιείν ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηε 

Μνλάδα Γηαρείξηζεο Δλεξγεηαθψλ θαη Πεξηβαιινληηθψλ πζηεκάησλ ηεο ρνιήο 

Υεκηθψλ Μεραληθψλ ηνπ Δ.Μ.Π. γηα λα πξνθχςνπλ ηα ηειηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ 

εμέιημε ηνπ ειιεληθνχ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο κε νξίδνληα ην έηνο 2020.  

Σν ηειηθφ ζρέδην δξάζεο πνπ πξνέθπςε αλά ηνκέα κέζα απφ ηε βηβιηνγξαθηθή 

έξεπλα, θαζψο θαη ηηο παξαδνρέο θαη ηηο εθηηκήζεηο πνπ δηαηππψζεθαλ αλαιπηηθά, 

απνηππψλεηαη ζηνλ Πίλαθα 4.1. 

Πίλαθαο 4.1. Σειηθό ζρέδην δξάζεο 

Οηθηαθόο 
Γεκόζηνο-

Ηδησηηθόο 
Μεηαθνξέο 

Δπεκβάζεηο 

Παξνρήο 

Αληηθαηάζηαζε 

Λακπηήξσλ 

Αληηθαηάζηαζε 

Λακπηήξσλ 

Αληηθαηάζηαζε Ι.Υ. 

νρεκάησλ 
Αλεκνγελλήηξηεο 

Γηπινί Ταινπίλαθεο 
Γηπινί 

Ταινπίλαθεο 

Αληηθαηάζηαζε 

κεζαίσλ θαη βαξέσλ 

νρεκάησλ 

Φσηνβνιηατθά 

Πάξθα 

Θεξκνκφλσζε 

Δμσηεξηθψλ Σνίρσλ 

Θεξκνκφλσζε 

Δμσηεξηθψλ 

Σνίρσλ 

Οηθνλνκηθή, 

νηθνινγηθή θαη 

αζθαιήο νδήγεζε 

Γεσζεξκηθέο 

Μνλάδεο 

Αληηθαηάζηαζε 

Λέβεηα κε Νέν Φ.Α. 

Αληηθαηάζηαζε 

Λέβεηα κε Νέν 

Φ.Α. 

 Μνλάδεο Βηνκάδαο 

Θεξκνκφλσζε 

Οξνθήο 

Θεξκνκφλσζε 

Οξνθήο 
  

Αληηθαηάζηαζε 

Φπγείσλ 
   

Ηιηαθνί 

Θεξκνζίθσλεο 
   

Γηα θάζε κία απφ ηηο παξαπάλσ επεκβάζεηο, κε βάζε ηελ αλάιπζε πνπ πξνεγήζεθε 

ζην Κεθάιαην 3, έρνπλ εληνπηζηεί νη παξάκεηξνη εθείλεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ 

αβεβαηφηεηα. Γίλεηαη ε παξαδνρή φηη νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ αβεβαηφηεηαο 

πεξηγξάθνληαη απφ ηξηγσληθή θαηαλνκή, κε εχξνο πνπ πξνέθπςε απφ ηε 

βηβιηνγξαθία θαη επηθξαηνχζα ηηκή πνπ επειέγε κε βάζε ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα 

(Δλφηεηα 2.3.3).  

ηε ζπλέρεηα νη ηηκέο απηέο εηζάγνληαη ζην Δξγαιείν Δλεξγεηαθνχ ρεδηαζκνχ γηα λα 

πξνθχςνπλ ηα ηειηθά απνηειέζκαηα θαη λα ειεγρζεί ε πηζαλφηεηα επίηεπμεο ησλ 

ζηφρσλ πνπ έρνπλ ηεζεί.  
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4.2 Επιλογό ςεναρύου αναφορϊσ 

Γηα λα είλαη εθηθηή ε δηεξεχλεζε ηεο πηζαλφηεηαο επίηεπμεο ελεξγεηαθψλ θαη 

πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ, είλαη αξρηθά απαξαίηεην λα κειεηεζεί ε εθηηκψκελε 

πνξεία ηνπ ειιεληθνχ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ 

εθαξκνδφηαλ ην πξνηεηλφκελν ζρέδην δξάζεο. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί απηφ πξέπεη 

λα επηιεγεί έλα «ελάξην Αλαθνξάο», κε βάζε ην νπνίν ζα δηεξεπλεζεί ε επίηεπμε 

ησλ ζηφρσλ. 

Η κειέηε ηεο κειινληηθήο εμέιημεο ηνπ ειιεληθνχ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο 

βαζίδεηαη ζηελ αλάιπζε ζελαξίσλ κεηαβνιήο ηεο ζπλνιηθήο θαηαλαιηζθφκελεο 

ελέξγεηαο. ηελ πξνθεηκέλε, ην ελάξην πνπ επηιέγεηαη είλαη απηφ πνπ πξνθχπηεη απφ 

επίζεκε έθζεζε ηνπ ειιεληθνχ θξάηνπο κεηά ηελ παγίσζε ηεο δηεζλνχο νηθνλνκηθήο 

θξίζεο (2010). (ΤΠΔΚΑ, 2010β)  

Σν ελάξην  απηφ θαηαζηξψζεθε κεηά απφ ηελ παγίσζε ηεο θαηάζηαζεο θαη ηε ιήςε 

ησλ πξψησλ θνηλσληθψλ θαη νηθνλνκηθψλ κέηξσλ. Παξ’ φιν πνπ είλαη εμαηξεηηθά 

απαηζηφδνμν φζνλ αθνξά ζηελ εμέιημε ηνπ ΑΔΠ ηεο ρψξαο ζε ζρέζε κε παιαηφηεξεο 

εθζέζεηο,  είλαη πηζαλφηαηα θαη ην πην ξεαιηζηηθφ θαζψο έρεη ελζσκαησκέλεο ηηο πην 

πξφζθαηεο εμειίμεηο. Δκθαλίδεη ηνπο ρακειφηεξνπο ξπζκνχο αλάπηπμεο ζε θάζε 

επηκέξνπο πεξίνδν. Οη εθηηκήζεηο γηα ηε κεηαβνιή ηνπ πιεζπζκνχ πξνέξρνληαη απφ 

ηελ έθζεζε ηεο Δπηηξνπήο 20-20-20 ηνπ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη 

Κιηκαηηθήο Αιιαγήο (ΤΠΔΚΑ, 2010β) γηα ηελ «Δπίηεπμε ησλ ηφρσλ ηνπ 20-20-20» 

πνπ παξνπζηάζηεθε ην 2010. 

Οη βαζηθέο παξαδνρέο πνπ ιακβάλνληαη γηα ηελ δηακφξθσζε ηνπ είλαη νη εμήο: 

 Η εμέιημε ηεο δήηεζεο ησλ πεηξειαηνεηδψλ θαη ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

εθηηκάηαη κε βάζε ην ξπζκφ εμέιημεο ηνπ ΑΔΠ θαη αλάιπζε ησλ ηζηνξηθψλ 

ζηνηρείσλ. 

 Η δήηεζε ησλ ζηεξεψλ θαπζίκσλ (πιελ ηεο θαηαλάισζεο γηα 

ειεθηξνπαξαγσγή) παξακέλεη ακεηάβιεηε. 

 Σν πνζνζηφ δηείζδπζεο ησλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ ζηα λέα θηίξηα είλαη 

ζπληεξεηηθφ θαη πξνθχπηεη απφ ηελ αλάιπζε ηζηνξηθψλ ζηνηρείσλ. 

 Η εμέιημε ηεο δήηεζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ εθηηκάηαη κε βάζε ην ξπζκφ 

εμέιημεο ηνπ ΑΔΠ αιιά θαη ηεο δηαξθνχο αχμεζεο ησλ ππνδνκψλ, ηδίσο ζηνλ 

νηθηαθφ θαη βηνκεραληθφ ηνκέα. 

 Η δήηεζε γηα βηνθαχζηκα ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ εκθαλίδεηαη κέρξη ην 

2020 ζε πνζνζηφ ζχκθσλν κε ηηο Οδεγίεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. 

 Οη ηηκέο ησλ θαπζίκσλ είλαη ζπγθξαηεκέλεο θαη δελ ππάξρνπλ απφηνκεο 

κεηαβνιέο. 

Γηα λα είλαη δπλαηή ε κειέηε ηεο εμέιημεο ηνπ ειιεληθνχ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο ζε 

βάζνο δεθαεηίαο, αξρηθά εμεηάδεηαη ε εθηίκεζε γηα ηελ εμέιημε ηνπ ΑΔΠ θαη ηνπ 
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πιεζπζκνχ, ρσξίδνληαο ηελ ζπλνιηθή πεξίνδν κειέηεο ζε ηξείο επηκέξνπο πεξηφδνπο 

(απφ ην έηνο δηακφξθσζεο κέρξη ην 2010, 2010-2015, 2015-2020). 

Πίλαθαο 4.2. Δθηηκώκελε εμέιημε ηνπ ΑΔΠ θαη ηνπ πιεζπζκνύ 

 2010 2010-2015 2015-2020 

Πιεζπζκόο 0.20% 0.33% 0.18% 

ΑΔΠ Πξσηνγελνύο Σνκέα -0.93% 0.72% 1.69% 

ΑΔΠ Γεπηεξνγελνύο Σνκέα -1.13% 1.01% 2.26% 

ΑΔΠ Σξηηνγελνύο Σνκέα -1.29% 1.22% 2.75% 

πλνιηθό ΑΔΠ -1.31% 1.16% 2.6% 

Σα δεδνκέλα πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.2 ζθηαγξαθνχλ ηελ εθηίκεζε ηνπ 

ειιεληθνχ θξάηνπο γηα ηελ εμέιημε ηνπ ΑΔΠ θαη ηνπ πιεζπζκνχ γηα ηελ πεξίνδν 

2010-2020. Γηα ην πξψην θνκκάηη ηεο πεξηφδνπ κειέηεο, ν ξπζκφο αλάπηπμεο είλαη 

αξλεηηθφο, γεγνλφο πνπ  αλαδεηθλχεη ηελ επίδξαζε ηεο νηθνλνκηθήο θαη θνηλσληθήο 

θαηάζηαζεο ζηηο εθηηκήζεηο. Αληίζεηα, απφ ην έηνο 2015 εθηηκάηαη πσο ζα ππάξμεη 

αλάθακςε, ε νπνία απνηππψλεηαη ζηνπο ζεηηθνχο ξπζκνχο αλάπηπμεο. Σα δεδνκέλα 

πάλησο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην ζελάξην απηφ, είλαη πην απαηζηφδνμα απφ 

πξνεγνχκελεο εθζέζεηο, γεγνλφο πνπ αλαδεηθλχεη ηελ θαηαθφξπθε αχμεζε ηεο 

αβεβαηφηεηαο ππφ ηηο παξνχζεο θνηλσληθέο θαη νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο. 

ηε ζπλέρεηα εθηηκάηαη ε εμέιημε ηεο ηειηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά ηνκέα 

νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Αξρηθά πξνζδηνξίδνληαη νη ηηκέο ηεο θαηαλάισζεο γηα 

ηξία ραξαθηεξηζηηθά έηε (2010, 2015 θαη 2020) θαη ζηε ζπλέρεηα κε γξακκηθή 

παξεκβνιή ππνινγίδνληαη νη ηηκέο γηα ηα ππφινηπα έηε. 

Πίλαθαο 4.3. Δθηηκώκελε εμέιημε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά ηνκέα νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηόηεηαο 

Σειηθή Καηαλάισζε Δλέξγεηαο (kTOE) 2010 2015 2020 

Αγξνηηθφο Σνκέαο 1,030 1,040 1,050 

Βηνκεραλία 4,335 4,560 4,620 

Μεηαθνξέο 8,700 8,980 9,900 

Οηθηαθφο Σνκέαο 5,980 6,350 7,140 

Σξηηνγελήο Σνκέαο 2,170 2,270 2,550 

Η επίδξαζε ηεο νηθνλνκηθήο θξίζεο θαη ηεο εθηηκψκελεο ρξνληθήο ηεο δηάξθεηαο 

είλαη εκθαλήο θαη ζηηο εθηηκήζεηο γηα ηελ ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά ηνκέα. 

Έσο ην έηνο 2015 παξαηεξείηαη ζρεηηθή ζηαζηκφηεηα ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζε 

φινπο ηνπο ηνκείο, κε πξνεμάξρνληεο ηνλ ηξηηνγελή ηνκέα θαη ηνλ ηνκέα ησλ 

κεηαθνξψλ. Σν έηνο 2020 εθηηκάηαη φηη ζα ππάξρεη έμνδνο απφ ηελ θξίζε (πξάγκα 

ακθηζβεηνχκελν πάλησο απφ δηάθνξνπο αλαιπηέο), γεγνλφο πνπ απνηππψλεηαη θαη ζε 

ζρεηηθή αχμεζε ησλ ηηκψλ. 

Σν ζελάξην αλαθνξάο απνηειεί ηε βάζε γηα ηελ αλάιπζε ηεο πηζαλφηεηαο επίηεπμεο 

ησλ ελεξγεηαθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ, φπσο ζα αλαιπζεί ζηελ Δλφηεηα 4.3, 
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φπνπ ζα πξνθχςνπλ ηα ηειηθά απνηειέζκαηα κέζα απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ απφ ην εξγαιείν ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ. 

4.3 Αποτελϋςματα 

Σν ηειηθφ ζρέδην δξάζεο απνηειείηαη απφ ηηο επεκβάζεηο πνπ παξνπζηάζηεθαλ. Γηα 

ηελ εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ θαη ηεο επίδξαζεο πνπ απηέο ζα έρνπλ ζηελ 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο, έγηλε ε ππφζεζε ηεο ζηαδηαθήο εθαξκνγήο ηνπο απφ ην 2011 

έσο θαη ην 2020, κε νδεγφ ηελ θαηάηαμε πνπ πξνέθπςε απφ ηελ αλάιπζε απμεηηθνχ 

θφζηνπο. Σα δεδνκέλα ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη νη αιιαγέο ζηε δνκή ηνπ 

ζπζηήκαηνο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο επεκβάζεηο εηζάγνληαη ζην εξγαιείν επίιπζεο 

ηνπ ελεξγεηαθνχ ηζνδπγίνπ. Σν ηζνδχγην επηιχεηαη γηα ην ζελάξην αλαθνξάο απφ ην 

έηνο βάζεο έσο θαη ην έηνο 2020 θαη ε δηαδηθαζία επίιπζεο εθηειείηαη επαλαιεπηηθά 

κε ηε βνήζεηα ηεο κεζφδνπ Monte Carlo θαη πξαγκαηνπνηνχληαη 500 επαλαιήςεηο.  

χκθσλα κε ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία πξνθχπηνπλ ηα ηειηθά απνηειέζκαηα πνπ 

απνηππψλνληαη ζηνλ Πίλαθα 4.4 

Πίλαθαο 4.4. Δθηηκώκελε εμέιημε ησλ εζληθώλ ζηόρσλ 

Γείθηεο ηόρνο 

Έηνο 

Αλαθνξ

άο 

Δθηηκώκελε Δμέιημε 

Πηζαλόηεηα 

Δπίηεπμεο 
Υσξίο 

ρέδην 

Γξάζεο 

Με ρέδην 

Γξάζεο 

     

Γηείζδπζε ΑΠΔ 

ζηελ Σειηθή 

Καηαλάισζε 

18% 2020 12.8% 18.0% 1.1% 61.2% 

Γηείζδπζε ΑΠΔ 

ζηελ 

Ζιεθηξνπαξαγσγ

ή 

40% 2020 22.0% 39.0% 3.9% 45.8% 

Γηείζδπζε ΑΠΔ 

ζηηο Μεηαθνξέο 
10% 2020 11.0% 12.1% 0.1% 100.0% 

Μείσζεπλνιηθ

ώλ Δθπνκπώλ 

ΑΣΘ 

14% 2020 5.4% 26.5% 4.3% 100.0% 

Μείσζε 

Δθπνκπώλ  

ΑΣΘ εληόο ΔΓΔ 

21% 2020 15.3% 74.8% 7.3% 100.0% 

Μείσζε 

Δθπνκπώλ  

ΑΣΘ εθηόο ΔΓΔ 

4% 2020 - 9.4% 1.2% 100.0% 

Δμνηθνλόκεζε 

Σειηθήο 

Καηαλάισζεο 

Δλέξγεηαο 

9% 2016 -8.9% 0.8% 0.6% 0.0% 
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4.4 Σχόλια-Παρατηρόςεισ 

Γηα θάζε έλαλ απφ ηνπο εζληθνχο ελεξγεηαθνχο θαη πεξηβαιινληηθνχο ζηφρνπο, 

παξνπζηάδεηαη ην έηνο αλαθνξάο, ε εθηηκψκελε εμέιημή ηνπ κε νξίδνληα ην έηνο 

απηφ, θαζψο θαη ε πηζαλφηεηα επίηεπμεο θαζελφο εμ απηψλ κε ηελ εθαξκνγή ηνπ 

ζρεδίνπ δξάζεο. 

Η εθηηκψκελε εμέιημε αλαθέξεηαη ζηελ πξνζδνθψκελε πνξεία ηνπ ειιεληθνχ 

ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο αλάινγα κε ηνλ θάζε ζηφρν ρσξηζηά θαη ζπλνδεχεηαη κε ηελ 

ηππηθή απφθιηζε αλά πεξίπησζε. Υσξίδεηαη ζε δχν πεξηπηψζεηο, δειαδή ζηελ 

εθηηκψκελε εμέιημε κε θαη ρσξίο ηελ εθαξκνγή ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο πνπ 

αλαπηχρζεθε, κε ζθνπφ λα δηεπθνιπλζνχλ νη ζπγθξίζεηο ζηηο δχν πεξηπηψζεηο θαη λα 

αλαδεηρζεί ε επίδξαζε ησλ επεκβάζεσλ αλά ζηφρν. 

Πξάγκαηη, ζε φιεο αλεμαηξέησο ηηο πεξηπηψζεηο παξαηεξείηαη ζεκαληηθή αχμεζε ησλ 

δεηθηψλ. Αμίδεη λα επηζεκαλζεί φηη ε πξνζδνθψκελε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζηελ ηειηθή 

θαηαλάισζε απμάλεηαη θαηά 5,2 κνλάδεο κε ηελ εθαξκνγή ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο, κε 

απνηέιεζκα λα πξνζεγγίδεηαη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ν ζηφρνο ηνπ 18%, ελψ ε 

πξνζδνθψκελε πνζνζηηαία δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή 

δηπιαζηάδεηαη. Αθφκα θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο εμνηθνλφκεζεο ηεο ηειηθήο 

θαηαλάισζεο, φπνπ κε ηελ εθαξκνγή ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο ε πηζαλφηεηα επίηεπμεο 

είλαη κεδεληθή, ν δείθηεο ζηελ πεξίπησζε ηεο εθαξκνγήο είλαη ζεηηθφο ζε ζρέζε κε 

ην -8,9% πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ εθαξκνζηνχλ νη επεκβάζεηο. Ο 

ζηφρνο, δειαδή δελ πξνζεγγίδεηαη, αιιά ηνπιάρηζηνλ δελ παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, φπσο ζπκβαίλεη ζην ζελάξην κε εθαξκνγήο ησλ 

επεκβάζεσλ. 

Η πηζαλφηεηα επίηεπμεο ησλ ζηφρσλ είλαη νπζηαζηηθά ην ηειηθφ δεηνχκελν ηεο 

παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Σα απνηειέζκαηα πνπ ηελ αθνξνχλ είλαη 

εμαηξεηηθά ζεκαληηθά, θαζψο απφ απηά κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ ε αμηνιφγεζε ηεο 

επηηπρίαο ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο θαη ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ πεξαηηέξσ 

βειηίσζε ηνπ.  

Παξαηεξείηαη φηη κε ηελ εθαξκνγή ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο είλαη βέβαην φηη ζα 

επηηεπρζνχλ νη ζηφρνη πνπ αθνξνχλ ηε Γηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζηηο Μεηαθνξέο θαηά 

10%, ε Μείσζε ησλ πλνιηθψλ Δθπνκπψλ Αεξίσλ ηνπ Θεξκνθεπίνπ θαηά 14%, 

θαζψο θαη ε επηκέξνπο Μείσζε ησλ Δθπνκπψλ γηα ηνπο θιάδνπο εληφο θαη εθηφο ηνπ 

ζπζηήκαηνο εκπνξίαο ξχπσλ (νη ζηφρνη είλαη 21% θαη 4% αληίζηνηρα). Θεσξψληαο 

φηη ην ζελάξην αλαθνξάο είλαη ην ξεαιηζηηθφηεξν ζε ζρέζε κε πξνεγνχκελεο 

επίζεκεο εθζέζεηο ηνπ ειιεληθνχ θξάηνπο, κπνξεί λα δηαηππσζεί κε βεβαηφηεηα φηη νη 

ζπγθεθξηκέλνη ζηφρνη ζα επηηεπρζνχλ. 

Η πηζαλφηεηα επίηεπμεο ησλ ζηφρσλ απηψλ είλαη 100%, παξά ην φηη ζην ζρέδην 

δξάζεο δελ έρνπλ ζπκπεξηιεθζεί επεκβάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ ηνκέα ηεο 

βηνκεραλίαο. Σν γεγνλφο απηφ είλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθφ, θπξίαξρα φζνλ αθνξά ηε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ. Η βέβαηε επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ, ρσξίο λα πξνηαζνχλ 
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επεκβάζεηο ζηνλ ηνκέα ηεο βηνκεραλίαο, έλαλ ηνκέα πνπ είλαη θαηεμνρήλ ξππνγφλνο 

θαη ζεκαληηθφο θαηαλαισηήο αθφκα θαη γηα ηελ απνβηνκεραλνπνηεκέλε Διιάδα, 

απνηειεί πιενλέθηεκα ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο.  

Οη θαηαλνκέο πνπ πεξηγξάθνπλ ηηο ζπρλφηεηεο ηεο εθηηκψκελεο κείσζεο ησλ 

εθπνκπψλ, απνηππψλνληαη ζην ρήκα 4.1. 

 

ρήκα 4.1. Ηζηόγξακκα ζπρλνηήησλ κείσζεο εθπνκπώλ 

εκαληηθέο πηζαλφηεηεο επίηεπμεο, ρσξίο παξφια απηά λα πξνζεγγίδεηαη ην 100%, 

παξνπζηάδνληαη θαη ζηνπο ζηφρνπο πνπ αθνξνχλ ηε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζηελ ηειηθή 

Καηαλάισζε θαηά 18% (κε πηζαλφηεηα 61,2%) θαη ζηελ Ηιεθηξνπαξαγσγή θαηά 

40% (κε πηζαλφηεηα 45,8%).Σν γεγνλφο απηφ θαλεξψλεη ηηο ζεκαληηθέο δπλαηφηεηεο 

πνπ ππάξρνπλ ζηε ρψξα καο, εάλ αμηνπνηεζνχλ έζησ θαη ζε κηθξφ βαζκφ νη 

Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο. Τπελζπκίδεηαη φηη ε επηθξαηνχζα ηηκή ηεο 

ζπλεηζθνξάο ηεο Γεσζεξκίαο ζεσξήζεθε ίζε κε 0. Γειαδή, κε ηελ εθηίκεζε φηη ζα 

είλαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθή ε ζπλεηζθνξά ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή θαη ζηελ ηειηθή 

θαηαλάισζε κφλν ηξηψλ ΑΠΔ (Αηνιηθή, Ηιηαθή θαη Βηνκάδα), νη αξηζκνί πνπ 

πξνθχπηνπλ είλαη ηθαλνπνηεηηθή. Με ζνβαξή θαη επηζηακέλε κειέηε απφ ην θξάηνο 

γχξσ απφ ην ζπγθεθξηκέλν δήηεκα, ρσξίο λα ππνβαζκίδνληαη πεξηβαιινληηθά 

πεξηνρέο ηεο ρψξαο, φπσο επηρεηξείηαη ζηε Μήιν θαη ζηε Νίζπξν, ηα απνηειέζκαηα 

κπνξνχλ λα είλαη αθφκα θαιχηεξα. Σα ρήκαηα 4.2 θαη 4.3 παξνπζηάδνπλ ηε 

ζπρλφηεηα ηεο εθηηκψκελεο δηείζδπζεο ησλ ΑΠΔ ζε θαηαλάισζε θαη 

ειεθηξνπαξαγσγή αληίζηνηρα. 
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ρήκα 4.2 Ηζηόγξακκα ζπρλνηήησλ δηείζδπζεο ΑΠΔ ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

 

ρήκα 4.3 Ηζηόγξακκα ζπρλνηήησλ δηείζδπζεο ΑΠΔ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή 

Ο κφλνο ζηφρνο πνπ θαίλεηαη λα είλαη αλέθηθηνο κε ηελ εθαξκνγή ηνπ ζρεδίνπ 

δξάζεο είλαη ν απηφο ηεο ζπλνιηθήο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαηά 9% κε έηνο βάζεο 

ην 2016. ηε κεδεληθή πηζαλφηεηα επίηεπμήο ηνπ απεηθνλίδεηαη ελ πνιινίο ε έιιεηςε 
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(Κεθάιαην 2) επεκβάζεσλ πνπ αθνξνχλ ζεκαληηθνχο ηνκείο, φπσο απηφο ηεο 

βηνκεραλίαο, ν αγξνηηθφο ηνκέαο θαη ν ηνκέαο ησλ κεηαθνξψλ.  

Η ιήςε κέηξσλ ζηνπο δχν απηνχο ηνκείο θαη θπξηφηεξα ζηνλ ηνκέα ηεο βηνκεραλίαο 

ζα νδεγήζεη ζε ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ, αξθεί ηα 

δεδνκέλα λα είλαη αμηφπηζηα θαη λα απνηεινχλ πξντφλ ζπζηεκαηηθήο κειέηεο, πξάγκα 

πνπ δελ έρεη γίλεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ. Οη ξαγδαία κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο ζηνλ 

ειιεληθφ ρψξν θαη ην εμαηξεηηθά αβέβαην θαη απξφβιεπην κέιινλ πνπ δηαγξάθεηαη 

απνηεινχλ ζεκαληηθή ηξνρνπέδε ζε απηήλ ηελ πξνζπάζεηα, φκσο ε αλάιπζε 

επηθηλδπλφηεηαο έρεη αθξηβψο απηήλ ηελ απνζηνιή: Να ζπλεηζθέξεη ζηε ιήςε 

απνθάζεσλ ζε ζπλζήθεο πνπ ε αβεβαηφηεηα απνηειεί αλαζηαιηηθφ παξάγνληα. 

Δπηπιένλ, φπσο επίζεο έρεη επηζεκαλζεί, ζηε κε επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ ηεο 

εμνηθνλφκεζεο ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε ζπκβάιιεη ε κεησκέλε αθξίβεηα ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ ηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ. Απφ ηε θχζε ηνπ, ν ηνκέαο ησλ 

κεηαθνξψλ θάλεη ηελ πξνζπάζεηα γηα κειέηε δχζθνιε, ππφ ηελ έλλνηα φηη 

δηαθαηέρεηαη απφ κεγάιε αλνκνηνγέλεηα. Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε πεξίπησζε ηεο 

πξνψζεζεο αζθαινχο θαη νηθνλνκηθήο νδήγεζεο.  

Δπηπιένλ ε έιιεηςε ζηνρεπκέλεο πνιηηηθήο απφ ηελ πιεπξά ηεο Πνιηηείαο ζηνλ 

ηνκέα απηφ δεκηνπξγεί εκπφδηα ζηελ πξνζπάζεηα εθηίκεζεο ηεο κειινληηθήο 

εμέιημεο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο.  

Σέινο, ζεκαληηθή έκθαζε ζα πξέπεη λα δνζεί ζηελ εθηίκεζε ηνπ πνζνχ 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζα απφ ηελ αλακφξθσζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ησλ Μέζσλ Μαδηθήο Μεηαθνξάο, επέκβαζε πνπ δελ ζπκπεξηιήθζεθε 

ζην ζρέδην δξάζεο ιφγσ έιιεηςεο αμηφπηζησλ δεδνκέλσλ. Καη πάιη ε επίδξαζε ζηελ 

ηειηθή εμνηθνλφκεζε ζα είλαη ζεκαληηθή, δηφηη ν ηνκέαο ησλ κεηαθνξψλ, απνηειεί ην 

ζεκαληηθφηεξν θαηαλαισηή ζην ειιεληθφ ελεξγεηαθφ ζχζηεκα. 
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ΚΕΥΑΛΑΙΟ 5. ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ ΚΑΙ 
ΠΡΟΣΑΕΙ 

5.1 Αναςκόπηςη 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο είλαη ε αλάιπζε επηθηλδπλφηεηαο ζρεδίνπ 

δξάζεο γηα ηελ επίηεπμε εζληθψλ ελεξγεηαθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ κε 

νξίδνληα ην έηνο 2020, ζχκθσλα κε ηηο θαηεπζχλζεηο θαη ηηο νδεγίεο ηεο Δ.Δ.. 

Αλαπηχρζεθε θαη παξνπζηάζηεθε, ινηπφλ, έλα κεζνδνινγηθφ πιαίζην γηα ηελ 

πινπνίεζε ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ ζε εζληθφ επίπεδν. Σν πξνηεηλφκελν 

κεζνδνινγηθφ πιαίζην εθαξκφζηεθε ζην ειιεληθφ ελεξγεηαθφ ζχζηεκα κε ζθνπφ ηελ 

αλάπηπμε ζρεδίνπ δξάζεο γηα ηελ αλακφξθσζε ηνπ ειιεληθνχ ελεξγεηαθνχ 

ζπζηήκαηνο. ηε ζπλέρεηα, κέζσ ηεο αμηνιφγεζεο ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηελ 

επεμεξγαζία ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο, εξεπλήζεθε ε πηζαλφηεηα επίηεπμεο ηνπ θάζε 

ζηφρνπ μερσξηζηά. 

Σν ηειηθφ ζρέδην δξάζεο εθαξκφζηεθε ζην ειιεληθφ ελεξγεηαθφ ζχζηεκα κε ηε 

ρξήζε ηνπ ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ πνπ αλαπηχρζεθε απφ ηε Μνλάδα Γηαρείξηζεο 

Δλεξγεηαθψλ θαη Πεξηβαιινληηθψλ πζηεκάησλ ηεο ρνιήο Υεκηθψλ Μεραληθψλ 

ηνπ Δ.Μ.Π.(Δλφηεηα 2.6). Σν ππνινγηζηηθφ εξγαιείν ελζσκαηψλεη ηε δπλαηφηεηα 

πξαγκαηνπνίεζεο αλάιπζεο επηθηλδπλφηεηαο κε ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ Monte Carlo.  

5.2 Συνειςφορϊ ςχεδύου δρϊςησ και ανϊλυςησ 

επικινδυνότητασ 

Σν πξνηεηλφκελν ζρέδην δξάζεο πνπ αλαπηχρζεθε ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα 

ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζηε κεηαβνιή ησλ δεηθηψλ, φζνλ αθνξά ηελ πξνζδνθψκελε 

εμέιημε ηνπ εζληθνχ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο. Με ηελ ππάξρνπζα θαηάζηαζε, 

δειαδή ρσξίο ηελ εθαξκνγή επεκβάζεσλ, ε πηζαλφηεηα επίηεπμεο ηεο πιεηνςεθίαο 

ησλ εζληθψλ ελεξγεηαθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ ζα ήηαλ εμαηξεηηθά κεησκέλε. 

πλεπψο, ε εθαξκνγή ελφο ζρεδίνπ πνπ ζα βαζίδεηαη ζε επεκβάζεηο κε ζθνπφ ηελ 

αλακφξθσζε ηνπ ζπζηήκαηνο θξίλεηαη απαξαίηεηε γηα ηε βησζηκφηεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

ηελ πξνζπάζεηα εθηίκεζεο ηεο κειινληηθήο πνξείαο ηνπ ζπζηήκαηνο, είλαη 

απαξαίηεηε ε εθαξκνγή αλάιπζεο επηθηλδπλφηεηαο, επεηδή απνηειεί βαζηθφ εξγαιείν 

ηεο δηαδηθαζίαο ιήςεο απνθάζεσλ. Ο ελεξγεηαθφο ζρεδηαζκφο ζε εζληθφ επίπεδν 

είλαη απφ ηε θχζε ηνπ κηα επίπνλε δηαδηθαζία, θαζψο νη ηνκείο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο πνπ πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζνχλ ραξαθηεξίδνληαη απφ απμεκέλε 

αλνκνηνγέλεηα. Μηα αλνκνηνγέλεηα πνπ νθείιεηαη ζηηο πνιιαπιέο δηαθνξεηηθέο 

ηειηθέο ρξήζεηο, ζηε δηαξθψο κεηαβαιιφκελε θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή θαηάζηαζε 

θαη ηελ θαηεχζπλζε ησλ πνιηηηθψλ επηινγψλ ησλ θέληξσλ απνθάζεσλ. Δίλαη 

αλαγθαίν, ινηπφλ, ε αλάιπζε ηεο πξνζδνθψκελεο εμέιημεο ηνπ ζπζηήκαηνο λα 
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ζπκπεξηιακβάλεη ηελ έλλνηα ηεο αβεβαηφηεηαο, λα πξνζπαζεί λα ηαπηφρξνλα λα ηελ 

πεξηνξίζεη, γηα λα δηεπθνιχλεηαη ε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ. 

ηελ πξνζπάζεηα απηή ππάξρνπλ, πξνθαλψο, πεξηζψξηα ζεκαληηθψλ βειηηψζεσλ, 

παξφια απηά ε παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία θάλεη έλα βήκα  ζηελ θαηεχζπλζε ηεο 

κειέηεο ηεο αβεβαηφηεηαο θαηά ηελ εθπφλεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ. 

5.3 Προοπτικϋσ βελτύωςησ του ςχεδύου δρϊςησ 

Με βάζε ην ζελάξην αλαθνξάο, δειαδή ιακβάλνληαο ππφςε κφλν ηηο 

πξνγξακκαηηζκέλεο δξάζεηο, ε επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ζην έηνο 2020 απνδεηθλχεηαη 

εμαηξεηηθά δχζθνιε έσο θαη απίζαλε. Οη κφλνη ζηφρνη πνπ θαίλεηαη πσο ζα 

επηηεπρζνχλ είλαη ε δηείζδπζε ησλ ΑΠΔ ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ θαη ε κείσζε 

ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ CO2. 

Απηφο είλαη ν ιφγνο εθπφλεζεο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Η αλεπάξθεηα 

ηνπ ππάξρνληνο πξνγξακκαηηζκνχ ζεσξείηαη δεδνκέλε απφ ηε ζπληξηπηηθή 

πιεηνςεθία ησλ κειεηεηψλ, κε απνηέιεζκα λα θξίλεηαη αλαγθαία ε εθαξκνγή 

επεκβάζεσλ ζην παξφλ ελεξγεηαθφ ζχζηεκα, κε ζθνπφ ε πηζαλφηεηα επίηεπμεο ησλ 

ζηφρσλ λα απμεζεί.  

Με ηε ζηαδηαθή εθαξκνγή ηνπ ζρεδίνπ δξάζεο ζην ειιεληθφ ελεξγεηαθφ ζχζηεκα ζε 

δεθαεηή ρξνληθφ νξίδνληα (2011-2020), ε πηζαλφηεηα επίηεπμεο ησλ έμη απφ ηνπο 

επηά ζηφρνπο απμάλεη ζεκαληηθά. Ο κνλαδηθφο ζηφρνο πνπ δελ επλνείηαη απφ ην 

πξνηεηλφκελν ζρέδην δξάζεο (κεδεληθή πηζαλφηεηα επίηεπμεο), είλαη ε εμνηθνλφκεζε 

ηεο ηειηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. 

Πίλαθαο 5.1. Πηζαλόηεηα επίηεπμεο ζηόρσλ 

Γείθηεο Πηζαλόηεηα Δπίηεπμεο 

Γηείζδπζε ΑΠΔ ζηελ Σειηθή Καηαλάισζε 61.2% 

Γηείζδπζε ΑΠΔ ζηελ Ηιεθηξνπαξαγσγή 45.8% 

Γηείζδπζε ΑΠΔ ζηηο Μεηαθνξέο 100.0% 

Μείσζε πλνιηθψλ Δθπνκπψλ ΑΣΘ 100.0% 

Μείσζε Δθπνκπψλ ΑΣΘ εληφο ΔΓΔ 100.0% 

Μείσζε Δθπνκπψλ ΑΣΘ εθηφο ΔΓΔ 100.0% 

Δμνηθνλφκεζε Σειηθήο Καηαλάισζεο Δλέξγεηαο 0.0% 

Δίλαη φκσο πξνθαλέο, παξά ηηο απμεκέλεο πηζαλφηεηεο επίηεπμεο πνπ εκθαλίδνληαη, 

φηη ην ζρέδην δξάζεο ρξήδεη πεξαηηέξσ βειηηψζεσλ. πλνπηηθά παξνπζηάδνληαη νη 

ειιείςεηο πνπ ρξήδνπλ δηεξεχλεζεο: 

 Η βηβιηνγξαθηθή έξεπλα ζηεξίδεηαη ζε κειέηεο θαη εθζέζεηο, νη νπνίεο ζηελ 

πιεηνςεθία ηνπο εθπνλήζεθαλ ζε πεξηφδνπο πνπ ε νηθνλνκηθή θξίζε κε ηηο 

ζθνδξέο ηεο ζπλέπεηεο δελ είραλ θάλεη ηελ εκθάληζή ηνπο. Σν γεγνλφο απηφ 

επεξεάδεη ζεκαληηθά ηε κειέηε ηνπ νηθηαθνχ ηνκέα, ζηνλ νπνίν δφζεθε 

ηδηαίηεξε βαξχηεηα. Οη νηθνλνκηθέο δπλαηφηεηεο ηνπ κέζνπ λνηθνθπξηνχ 

κεηψλνληαη δξακαηηθά, κε απνηέιεζκα λα απμάλεηαη ε αβεβαηφηεηα ζηελ 
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πινπνίεζε επεκβάζεσλ ζηελ θαηνηθία κε ζηφρν ηελ απφζβεζε ζην κέιινλ. 

Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηνλ ηδησηηθφ ηνκέα, φπνπ ε νηθνλνκηθή θαηάζηαζε ησλ 

κηθξψλ επηρεηξήζεσλ είλαη δξακαηηθή. 

 Σν πξφγξακκα εθπνίεζεο ηεο δεκφζηαο πεξηνπζίαο πνπ είλαη ζε εμέιημε 

επεξεάδεη ηνπο δείθηεο πνπ ειήθζεζαλ ππφςε ζην δεκφζην ηνκέα.  

 Οη ζπλέπεηεο ηεο ζπληεινχκελεο απειεπζέξσζεο ηεο αγνξάο ηεο ελέξγεηαο 

ζηελ Διιάδα είλαη αθφκα δχζθνιν λα εθηηκεζνχλ, θαζψο βξίζθεηαη ζε αξρηθφ 

ζηάδην θαη δελ ππάξρεη πξνεγνχκελε εκπεηξία. 

 Σα πνζνζηά εθαξκνγήο ησλ δξάζεσλ ζηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ 

είλαη πξντφλ παξαδνρήο, ιφγσ έιιεηςεο βηβιηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ. 

 Γηα ιφγνπο πνπ αλαπηχρζεθαλ, δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην ζρέδην δξάζεο ν 

βηνκεραληθφο θαη ν αγξνηηθφο ηνκέαο. 

Οη ειιείςεηο πνπ αλαθέξζεθαλ ζηελ πιεηνςεθία ηνπο κπνξνχλ ελ δπλάκεη λα 

επεξεάζνπλ ζεκαληηθά ην ηειηθφ απνηέιεζκα. Σν ζρέδην δξάζεο πνπ αλαπηχρζεθε 

φκσο, πεξηγξάθεη κηα πξφηαζε γηα ηελ αλακφξθσζε ηνπ ειιεληθνχ ελεξγεηαθνχ 

ζπζηήκαηνο θαη κπνξεί λα αμηνπνηεζεί κε δηαθνξνπνηήζεηο αλάινγα κε ηηο δηαξθψο 

κεηαβαιιφκελεο νηθνλνκηθέο θαη θνηλσληθέο ζπλζήθεο.  

5.4 Συμπερϊςματα και προτϊςεισ 

Πέξα απφ ηελ επηζήκαλζε ησλ ειιείςεσλ θαη ησλ ζεκείσλ πνπ ρξήδνπλ πεξαηηέξσ 

δηεξεχλεζεο, κία κειέηε γηα ηνλ ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ ζε εζληθφ επίπεδν είλαη 

απαξαίηεην λα θαηαιήγεη ζε ζπγθεθξηκέλεο πξνηάζεηο, εηδάιισο ε ζπλεηζθνξά ηεο 

ζηελ αλακφξθσζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο δελ είλαη νινθιεξσκέλε.   

Η πξνζπάζεηα επίηεπμεο ησλ ελεξγεηαθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ κε ηελ 

εθαξκνγή πνιηηηθψλ πνπ απνδεδεηγκέλα δελ απνδίδνπλ θαη νδεγνχλ ζε αδηέμνδα πνπ 

ηηο πεξηζζφηεξεο ησλ πεξηπηψζεσλ πιεξψλεη ην θνηλσληθφ ζχλνιν, απνδεηθλχεηαη 

αδχλαηε θαη πξέπεη λα μεπεξαζηεί. 

πλνπηηθά, ν δξφκνο πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζεζεί βαζίδεηαη ζε ηξεηο άμνλεο: 

 Έκθαζε ζηνλ πεξηνξηζκφ ηεο ελεξγεηαθήο ζπαηάιεο. Η εμνηθνλφκεζε θαη ε 

νξζνινγηθή ρξήζε ηεο ελέξγεηαο (πξσηίζησο ζηνλ ελεξγνβφξν θηηξηαθφ 

ηνκέα) ζα πξέπεη λα απνηειέζνπλ ηελ πξψηε πξνηεξαηφηεηα ελφο λένπ 

ελεξγεηαθνχ ζρεδηαζκνχ πνπ ζα ζέηεη ζηφρνπο θαη ρξνλνδηαγξάκκαηα, 

πεξηνξίδνληαο ηελ ελεξγεηαθή ζπαηάιε. Η απνθεληξσκέλε παξαγσγή θαη ε 

νπζηαζηηθή πξνψζεζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ) ζα πξέπεη 

λα απνηεινχλ εζληθφ ζηφρν χςηζηεο ζεκαζίαο, αθνχ παξέρνπλ ελεξγεηαθή 

επάξθεηα θαη αλεμαξηεζία κε ηαπηφρξνλε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 Ο ελεξγεηαθφο ζρεδηαζκφο ζα πξέπεη λα ζηνρεχεη ζηε ζηαδηαθή απεμάξηεζε 

απφ ην ιηγλίηε θαη ην πεηξέιαην θαη λα απνθιείζεη ηελ εηζαγσγή ηνπ 

ξππνγφλνπ ιηζάλζξαθα θαη θπζηθά ηεο επηθίλδπλεο ππξεληθήο ελέξγεηαο.  
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 Η δηείζδπζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζα πξέπεη λα ζρεδηάδεηαη ζηε βάζε ηεο 

κέγηζηεο απνδνηηθφηεηαο. ηελ θαηεχζπλζε απηή, ζα πξέπεη νη λέεο κνλάδεο 

λα είλαη πξσηίζησο κνλάδεο ζπκπαξαγσγήο θαη φρη απιψο κνλάδεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο. 

Όζνλ αθνξά ην ζηφρν ηεο εμνηθνλφκεζεο ζηελ ηειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο φπνπ νη 

πηζαλφηεηεο επίηεπμεο είλαη κεδεληθέο, πηζαλέο δξάζεηο κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ: 

 Δπεκβάζεηο κεγαιχηεξεο εκβέιεηαο ζηνλ ηνκέα ηεο βηνκεραλίαο γηα απμεκέλε 

εμνηθνλφκεζε ειεθηξηθήο θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο. 

 Γξάζεηο ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ πέξαλ απφ ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ 

νρεκάησλ ηδησηηθήο ρξήζεο. Δλδεηθηηθά πξνηείλεηαη: 

o Η αλακφξθσζε ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ Μέζσλ Μαδηθήο Μεηαθνξάο, κε 

ηε βειηίσζε ηνπ ζρεδηαζκνχ δηαδξνκψλ, ηε ζπλεξγαζία θαη 

αληαπφθξηζε δηαθνξεηηθψλ κέζσλ αιιά θαη ε δεκηνπξγία λέσλ 

ππνδνκψλ θαη επέθηαζε ησλ πθηζηάκελσλ. 

o Η ζχλδεζε ηεο θνξνινγίαο ησλ νρεκάησλ κε ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε 

θαη ηηο εθπνκπέο CO2. 

 Πξνψζεζε ησλ ΑΠΔ ζηνλ νηθηαθφ θαη ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα ζε επίπεδν 

ηειηθήο ρξήζεο, πέξαλ ησλ ζπζηεκάησλ ειηαθήο ζέξκαλζεο λεξνχ. 
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