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ΔΣΑΟΗΠΡΗΔΠ 

 

Θαηαξρήλ ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ φινπο απηνχο πνπ κε βνήζεζαλ θαη 

ζπλέβαιαλ ζηελ νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο. 

Αξρηθά επραξηζηψ ζεξκά ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ θ. Αλδξέα Γεσξγφπνπιν 

γηα ηελ άςνγε ζπλεξγαζία, ηελ θαζνδήγεζε θαη ηηο γλψζεηο πνπ κνπ πξνζέθεξε 

θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα.  

Έπεηηα, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ θα έβε Σαπεηλάθε γηα ηελ αζηείξεπηε 

βνήζεηά ηεο ζε ηερληθά δεηήκαηα ηεο εξγαζίαο απηήο, θαη φρη κφλν. Δπίζεο, 

επραξηζηψ πάξα πνιχ ηελ θα Ρεγγίλα Υιηβεξνχ γηα ηνλ ρξφλν πνπ αθηέξσζε λα 

κνπ κάζεη ηα «κπζηηθά» ηνπ Photoshop.  

Αθφκε, επραξηζηψ πνιχ ηνπο θίινπο θαη κειινληηθνχο ζπλαδέιθνπο, πνπ φπνηε 

ρξεηαδφκνπλ ηελ πνιχηηκε βνήζεηά ηνπο ήηαλ πάληα εθεί γηα κέλα, απφ ηελ αξρή 

έσο ην ηέινο ηεο θνηηεηηθήο κνπ πνξείαο. 
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Ξεξίιεςε 

 

θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο είλαη λα δηεξεπλεζεί ε δπλαηφηεηα 

αμηνπνίεζεο παιαηφηεξσλ ηζηνξηθψλ εηθφλσλ θσηνγξακκεηξηθήο ηεθκεξίσζεο κε 

ζχγρξνλεο, απηφκαηεο ςεθηαθέο κεζφδνπο. Ζ πξφθιεζε ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε 

είλαη ε αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ ελδερνκέλσο ζα πξνθχςνπλ απφ ηνλ 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν ιήςεο ησλ εηθφλσλ γηα ηελ παιαηφηεξε δηαδηθαζία. Σν 

ζπγθεθξηκέλν εγρείξεκα βαζίζηεθε ζε εηθφλεο πνπ είραλ ιεθζεί ηα έηε 2008-09, 

γηα ηελ απνηχπσζε θαη ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε κε ζηφρν ηελ απνθαηάζηαζε 

ησλ θζνξψλ ηνπ κλεκείνπ ησλ νπιησηηζζψλ ζην Εάινγγν. ην πιαίζην ελφο 

εξεπλεηηθνχ έξγνπ είρε δεηεζεί απφ ην Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο λα 

παξαγάγεη έλα αθξηβέο ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηνπ κλεκείνπ, ψζηε απηφ λα 

ρξεζηκεχζεη σο βάζε γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ θζνξψλ ζην κλεκείν. 

Δπηπξνζζέησο, απνθαζίζηεθε λα παξαρζνχλ θαη νξζνθσηνγξαθίεο ησλ βαζηθψλ 

φςεσλ ζε θιίκαθα 1:50. Οη εηθφλεο απηέο είραλ ππνζηεί επεμεξγαζία θαη ηα ηειηθά 

πξντφληα παξήρζεζαλ, ρξεζηκνπνηψληαο ηηο θιαζζηθέο θσηνγξακκεηξηθέο 

κεζφδνπο, δειαδή κεζφδνπο κνλνζθνπηθήο θαη ζηεξενζθνπηθήο θσηνγξακκεηξίαο. 

Θαζψο, φκσο, ε Φσηνγξακκεηξία εμειίζζεηαη θαη απμάλνπλ νη ηθαλφηεηεο ησλ 

ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ, δεκηνπξγνχληαη λέεο δπλαηφηεηεο επεμεξγαζίαο 

ςεθηαθψλ δεδνκέλσλ, εηδηθφηεξα γηα ην πεδίν ηεο γεσκεηξηθήο ηεθκεξίσζεο 

κλεκείσλ. Κηα λέα δπλαηφηεηα, είλαη νη απηνκαηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο 

θσηνγξακκεηξίαο θαη θπξίσο νη κέζνδνη «Structure From Motion – SfM»/ «Multi 

View Stereo – MVS». Παξαθάησ ζα κειεηεζεί εάλ είλαη δπλαηφ νη παξαπάλσ 

ηερληθέο λα παξαγάγνπλ απνηειέζκαηα κε αθξίβεηα, πηζηφηεηα, πιεξφηεηα, 

αμηνπνηψληαο ηζηνξηθέο εηθφλεο γεσκεηξηθήο ηεθκεξίσζεο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  
13 

 
  

Abstract 

The purpose of this diploma thesis is to investigate the possibility to fully exploit 

historical images using the automation of the photogrammetric processing. This 

paper describes the use of modern digital photogrammetric methods to extract 

high-resolution digital elevation model (DEM) and orthophotos using historical 

images of the monument of Zalongo. In 2008-09, the Laboratory of 

Photogrammetry of the National Technical University of Athens produced an 

accurate 3D model and a set of orthoimages (1:50) to be used for restoration 

purposes. For this geometric documentation, classical photogrammetric methods 

were used, such as rectification and stereo compilation.  

However, the recent and continuously increasing development of computer vision 

leads to new capabilities of data processing. In this project, a commercial 

software applying the techniques “Structure From Motion” and “Multi View 

Stereo” was used to produce the 3D model and the orthoimages using these 

historical images. In this paper the data processing is described. Finally, the 

products are evaluated for their accuracy and effectiveness.  
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1 Δηζαγσγή 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο είλαη ε παξαγσγή ηξηζδηάζηαηνπ 

κνληέινπ επηθάλεηαο θαη νξζνθσηνγξαθηψλ, ρξεζηκνπνηψληαο σο δεδνκέλα 

ηζηνξηθέο εηθφλεο παιαηφηεξεο γεσκεηξηθήο ηεθκεξίσζεο.  

ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε αμηνπνηήζεθαλ εηθφλεο ηνπ κλεκείνπ ησλ 

νπιησηηζζψλ ζην Εάινγγν, νη νπνίεο είραλ ιεθζεί θαηά ηα έηε 2008-09.  

 

 

Δηθόλα 1 - 1 : Κλεκείν νπιησηηζζώλ ζην Εάινγγν 

Πεγή : (prevezabest) 

 

Αλαθνξηθά κε ηε δνκή θαη δηάξζξσζε ηεο δηπισκαηηθήο :  

 

Αξρηθά κειεηψληαη, εηο βάζνο, θαη παξνπζηάδνληαη νη θιαζζηθέο θσηνγξακκεηξηθέο 

κέζνδνη, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ ζην παξειζφλ, γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ εηθφλσλ 

θαη ηε δεκηνπξγία παξαγψγσλ γεσκεηξηθήο ηεθκεξίσζεο.  

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, αλαιχεηαη ε ινγηθή ηεο κεζφδνπ ηεο θσηνγξακκεηξηθήο 

αλαγσγήο, θαζψο θαη ηεο ζηεξενζθνπηθήο θσηνγξακκεηξίαο, κε παξάιιειεο 

αλαθνξέο ζε αληίζηνηρα παξαδείγκαηα εθαξκνγψλ ηνπο. ηε ζπλέρεηα, γίλεηαη 

αλαθνξά ζηε ζπκβνιή ησλ επίγεησλ ζαξσηψλ ζε δηαδηθαζίεο γεσκεηξηθήο 

ηεθκεξίσζεο. Έπεηηα, παξαηίζεηαη ζπλνπηηθά ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε 

απφ ην Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο ηεο ΑΣΚ  γηα ηελ πιήξε απνθαηάζηαζε ηνπ 

κλεκείνπ ησλ νπιησηηζζψλ. 
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Αθνινπζεί ε αλάιπζε ηεο ινγηθήο ησλ απηνκαηνπνηεκέλσλ ςεθηαθψλ κεζφδσλ, 

ελψ χζηεξα παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά φιε ε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο θαη 

παξαγσγήο ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ (3D κνληέινπ θαη νξζνξθσηνγξαθηψλ ησλ 

βαζηθψλ φςεσλ) κε ηηο ηερληθέο SfM – MVS. 

 

Σέινο, πξαγκαηνπνηνχληαη ζπγθξίζεηο ησλ λέσλ παξαγψγσλ κε ηα παιαηά 

παξάγσγα θαη ζπκπεξαίλεηαη ην θαηά πφζν είλαη εθηθηφ νη ζχγρξνλεο απηφκαηεο 

κέζνδνη λα επηθέξνπλ αμηφπηζηα ηειηθά απνηειέζκαηα ρξεζηκνπνηψληαο παιηέο 

ηζηνξηθέο εηθφλεο, νη νπνίεο δελ είλαη πξνζαξκνζκέλεο ζηηο αλάγθεο θαη απαηηήζεηο 

ηεο ζχγρξνλεο απηνκαηνπνηεκέλεο ςεθηαθήο πξαγκαηηθφηεηαο.    
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2 Ηζηνξηθά ζηνηρεία 

2.1 Θαηαζθεπή θαη ζέζε κλεκείνπ 

 

Σν κλεκείν ησλ νπιησηηζζψλ ηνπ Εαιφγγνπ είλαη έλα κεγαιεηψδεο κλεκείν, ην 

νπνίν απνηειεί έξγν ηνπ γιχπηε Γηψξγνπ Ενγγνιφπνπινπ θαη ηνπ αξρηηέθηνλα 

Πάηξνθινπ Θαξαληηλνχ, ν νπνίνο εξγάζηεθε ππφ ηηο νδεγίεο ηνπ γιχπηε, θαη 

θαηαζθεπάζηεθε θαηά ηα έηε 1957-1960.  Σν κλεκεηαθφ απηφ ζχκπιεγκα 

βξίζθεηαη ζηελ θνξπθή ελφο γθξεκνχ, ζην φξνο Εάινγγν, ζε πςφκεηξν 700 

κέηξσλ. Ο πιεζηέζηεξνο νηθηζκφο είλαη ε Θακαξίλα (2,7 ρικ), ελψ απέρεη 29 ρικ 

απφ ηελ πφιε ηεο Πξέβεδαο. (Wikipedia) 

 

 

 

 

Δηθόλα 2 - 1: Γεσγξαθηθή ζέζε Κλεκείνπ Εαιόγγνπ 

Πθγι: Google Earth 
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Ζ πξνζπέιαζε ζην κλεκείν γίλεηαη απφ ιηζφζηξσην κνλνπάηη 410 ζθαινπαηηψλ 

πνπ μεθηλά απφ ην Κνλαζηήξη ηνπ Αγίνπ Γεκεηξίνπ. Δπηπξφζζεηα, θνληά ζην 

κλεκείν βξίζθεηαη ε Κνλή ηνπ Σαμηάξρε Κηραήι, πνπ ζεσξείηαη ην αξραηφηεξν 

κνλαζηήξη ηεο Ζπείξνπ, δεδνκέλνπ φηη ηδξχζεθε γχξσ ζηα 400 κ.Υ. θαη ηα εξείπηα 

ηεο αξραίαο Θαζζψπεο, ζεκαληηθήο πφιεο ηνπ 3νπ π.Υ. αηψλα κε αξραίν ζέαηξν.  

(Κσξέηεο) 

 

 

   

Δηθόλα 2 - 2: Κνλνπάηη πξνο κλεκείν Εαιόγγνπ 

Πηγή: https://mapio.net 
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Δηθόλα 2 - 3: Θέζε κλεκείνπ Εαιόγγνπ ζε ζρέζε κε άιια αμηνζέαηα 

Πηγή: Google Earth 
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2.2 Κνξθή κλεκείνπ 

 

Σν γιππηφ ηνπ Κλεκείνπ ησλ νπιησηηζζψλ ζην Εάινγγν εδξάδεηαη ζε ιηζφρηηζηε 

βάζε πάλσ ζηελ νπνία έρνπλ ηνπνζεηεζεί νη 4 αθαηξεηηθέο κνξθέο ησλ 

νπιησηηζζψλ, κε κήθνο 18 κέηξα θαη χςνο 13 κέηξα θαη είλαη θαηαζθεπαζκέλεο 

απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα επελδπκέλν κε πεξίπνπ 4.300 αζβεζηνιηζηθνχο φγθνπο, 

δηαζηάζεσλ 50x30 εθ., ππφιεπθνπ ρξψκαηνο. (Κσξέηεο) 

 

 

Δηθόλα 2 - 4: Κλεκείν Εαιόγγνπ 

Πηγή: https://zsgiannina.gr/το-μνημείο-Ζάλογγο 

 

 

 

 

 

 

 

https://zsgiannina.gr/το
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2.3 Ζ ζπζία ηνπ Εαιόγγνπ 

 

Οη νπιηψηεο ήηαλ κηα θνηλφηεηα δίγισζζσλ, αιβαλφθσλσλ θαη ειιελφθσλσλ 

νξζφδνμσλ ρξηζηηαλψλ, πνπ θαηνηθνχζαλ ζηελ πεξηνρή ηνπ νπιίνπ ζηελ Ήπεηξν. 

Θαζηέξσζαλ κηα απηφλνκε ζπλνκνζπνλδία κε κεγάιν αξηζκφ γεηηνληθψλ ρσξηψλ ζε 

απνκαθξπζκέλεο θαη δχζβαηεο πεξηνρέο ηεο Ζπείξνπ. Ζ νπιηψηηθε πκπνιηηεία 

ήηαλ κηα νξγαλσκέλε θνηλσλία πνιεκηζηψλ, έλα ειεχζεξν θξάηνο κέζα ζηελ 

Οζσκαληθή Απηνθξαηνξία πνπ πεξηιάκβαλε εθηεηακέλα ηκήκαηα ησλ ζεκεξηλψλ 

λνκψλ Ησαλλίλσλ, Πξεβέδεο θαη Θεζπξσηίαο. Απφ ηελ ίδξπζή ηεο (1550) κέρξη 

ηελ εγθαηάιεηςε ηνπ νπιίνπ (1803) ε νπιηψηηθε πκπνιηηεία ήηαλ πάληα 

απηφλνκε, αλεμάξηεηε θαη ειεχζεξε. (Wikipedia, 2011), (paramythia, 2016) 

 

 

 

 

Δηθόλα 2 - 5: Θέζε νπιίνπ ζε ζρέζε κε ην κλεκείν ηνπ Εαιόγγνπ 

Πηγή: Google Earth 

 

 

 

 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%BF%CF%8D%CE%BB%CE%B9
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%89%CF%80%CE%B5%CE%B9%CF%81%CE%BF%CF%82_(%CE%B4%CE%B9%CE%B1%CE%BC%CE%AD%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%BC%CE%B1)
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Οη Οζσκαλνί Σνχξθνη πξνζπάζεζαλ επί πνιιά ρξφληα λα θαηαθηήζνπλ ηα εδάθε 

ηεο ζπλνκνζπνλδίαο ησλ νπιησηψλ  γηα λα εμνπδεηεξψζνπλ ηνπο αλππφηαθηνπο 

νπιηψηεο. Ο Αιή Παζάο ησλ Ησαλλίλσλ ήηαλ απηφο πνπ ηειηθά ηνπο ππέηαμε. ηα 

ηέιε ηνπ 1803, ν Αιή Παζάο ζέιεζε λα εμνληψζεη ηνπο νπιηψηεο, νη νπνίνη 

δεκηνπξγνχζαλ ηφζα πξνβιήκαηα ζην νπιηάλν θαη ζηε δηθή ηνπ εμνπζία ζηελ 

Ήπεηξν. Σνπο πνιηφξθεζε ζηελά θαη ηνπο εμαλάγθαζε λα ζπλζεθνινγήζνπλ ζηηο 12 

Γεθεκβξίνπ 1803. 

Κεηά ηε ζπλζήθε πνπ είρε ζπλάςεη ν Αιή Παζάο κε ηνπο νπιηψηεο ζηηο 12 

Γεθεκβξίνπ ηνπο 1803, νη θάηνηθνη ηνπ νπιίνπ έπξεπε λα εγθαηαιείςνπλ ηελ 

παηξίδα ηνπο. Έηζη θεχγνληαο απηνί ρσξίζζεθαλ ζε δχν νκάδεο απφ ηηο νπνίεο ε 

κελ κία κε ηηο θάξεο ησλ Γαγθιή, Γξάθνπ, Ενξκπά, Σδαβέιια, Παλνκάξα θ.ά. 

θαηεπζχλζεθε πξνο ηελ Πάξγα, ελψ ε άιιε κε ηηο θάξεο ησλ Θνπηζνλίθα, 

Καιάκνπ, Κπφηζαξε θ.ά. πξνο ην Εάινγγν. Σφηε ν Αιή Παζάο αζεηψληαο ην ιφγν 

ηνπ θαη ηε ζπλζήθε δηέηαμε ηελ θαηαδίσμε θαη ηελ εμφλησζε ησλ νπιησηψλ. Απφ 

ηηο δχν νκάδεο, ε δεχηεξε δελ θαηφξζσζε λα δηαθχγεη ηνλ φιεζξν. Οη 

απνηεινχληεο ηελ δεχηεξε νκάδα είραλ θζάζεη ζην Εάινγγν, πνπ απείρε απφ 

ην νχιη πεξί ηηο νθηψ ψξεο. ηε ζπλέρεηα γηα πεξηζζφηεξε αζθάιεηα αλέβεθαλ 

ζηε θνξπθή φπνπ βξίζθεηαη θαη ε νκψλπκε Κνλή ηνπ Εαιφγγνπ. 

ηηο 16 Γεθεκβξίνπ φηαλ έθζαζε ζηνπο πξφπνδεο ηνπ Εαιφγγνπ ην πνιπάξηζκν 

αζθέξη ηνπ Αιή Παζά ππφ ηνλ Αιβαλφ δηνηθεηή Κπεθήξ Σδηγαδψξν, νη νπιηψηεο 

καδί κε ηηο γπλαίθεο θαη ηα παηδηά ηνπο νρπξψζεθαλ κέζα ζηε Κνλή απ΄ φπνπ θαη 

απέθξνπζαλ ζηηο 16 θαη 17 ηνπ κήλα ηηο εθφδνπο ηνπ αζθεξηνχ.Σελ επνκέλε φκσο 

ζηηο 18 Γεθεκβξίνπ ν κελ Θνπηζνλίθαο θαη νη ζχληξνθνί ηνπ παξαδφζεθαλ, ελψ 53 

γπλαίθεο κε ηα παηδηά ηνπο θαη 13 άλδξεο θαηέθπγαλ ζε παξαθείκελν βξάρν, 

θαινχκελνο ζήκεξα "ηεθάλη". Αληίζεηα άιινη, πεξίπνπ 147, ππφ ηνλ Θίηζν 

Κπφηζαξε θαηάθεξαλ κε έθνδν λα δηαζσζνχλ. Οη δε Αιβαλνί φηαλ έθζαζαλ ζηε 

Κνλή θαη ηελ θαηέιαβαλ αηρκαιψηηζαλ θαη φινπο φζνη βξίζθνληαλ εθεί. Σφηε 

γπλαίθεο πνπ είραλ θαηαθχγεη ζην βξάρν πξνηίκεζαλ αληί ηεο αηηκίαο θαη ηεο 

αηρκαισζίαο λα ξίμνπλ ηα ηέθλα ηνπο ζην γθξεκφ θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

αθνινπζήζνπλ θαη νη ίδηεο. (Κάζηνξα, 2010), (Wikipedia) 

 

 

 

 

 

 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/12_%CE%94%CE%B5%CE%BA%CE%B5%CE%BC%CE%B2%CF%81%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/12_%CE%94%CE%B5%CE%BA%CE%B5%CE%BC%CE%B2%CF%81%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/1803
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A6%CE%AC%CF%81%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B1%CE%B3%CE%BA%CE%BB%CE%AE%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B6%CE%B1%CE%B2%CE%B5%CE%BB%CE%B1%CE%AF%CE%BF%CE%B9
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%AC%CF%81%CE%B3%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CF%80%CE%BF%CF%84%CF%83%CE%B1%CF%81%CE%B1%CE%AF%CE%BF%CE%B9
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%BF%CF%8D%CE%BB%CE%B9
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%AE_%CF%84%CE%BF%CF%85_%CE%96%CE%B1%CE%BB%CF%8C%CE%B3%CE%B3%CE%BF%CF%85&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/16_%CE%94%CE%B5%CE%BA%CE%B5%CE%BC%CE%B2%CF%81%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BB%CE%AE_%CF%80%CE%B1%CF%83%CE%AC%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/18_%CE%94%CE%B5%CE%BA%CE%B5%CE%BC%CE%B2%CF%81%CE%AF%CE%BF%CF%85
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%BF%CF%85%CF%84%CF%83%CE%BF%CE%BD%CE%AF%CE%BA%CE%B1%CF%82&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%AF%CF%84%CF%83%CE%BF%CF%82_%CE%9C%CF%80%CF%8C%CF%84%CF%83%CE%B1%CF%81%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%AF%CF%84%CF%83%CE%BF%CF%82_%CE%9C%CF%80%CF%8C%CF%84%CF%83%CE%B1%CF%81%CE%B7%CF%82
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Απ’ ην φηη αλακθηζβήηεηα έλαο κχζνο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη έλα ηζηνξηθφ 

γεγνλφο δελ ζα κπνξνχζε λα εμαηξεζεί θαη ν Υνξφο ηνπ Εαιφγγνπ. 

Σν 1908 ν ζπγγξαθέαο . Πεξεζηάδεο παξνπζίαζε γηα πξψηε θνξά ην ζεαηξηθφ 

έξγν «ν Υνξφο ηνπ Εαιφγγνπ» πνπ δηαδφζεθε επξχηαηα ζηνλ ειιαδηθφ ρψξνκέζα 

απφ παξαζηάζεηο ησλ «κπνπινπθαηψλ» θαη ίζσο εθεί λα νθείιεηαη ε δηάπιαζε ηνπ 

«Υνξνχ ηνπ Εαιφγγνπ» σο ηζηνξηθνχ γεγνλφηνο. (sansimera) 

O Π.Εεξιέληεο κηιάεη γηα «ιακπξήλ εηθφλα, ελ δεκηνχξγεζε ε επθάληαζηνο 

δηάλνηα ηνπ Πεξξαηβνχ» (Πνιπδψξνπ, 2014). 

Ζ πιεξνθνξία γηα ην ηξαγνχδη ησλ γπλαηθψλ δελ είλαη επηβεβαησκέλε. Τπάξρνπλ 

απφςεηο πνπ ιέλε φηη γξάθηεθε κεηά ην πεξηζηαηηθφ. Πξφζθαηα, ε ηζηνξηθφο 

Κ.Ρεπνχζε, ακθηζβήηεζε ην ηζηνξηθφ γεγνλφο ραξαθηεξίδνληάο ην «εζληθφ κχζν» 

(Κεραλή ηνπ Υξφλνπ). 

Δίλαη θπζηθφ, ινηπφλ, έλα ηζηνξηθφ γεγνλφο, πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί θαη λα 

κείλεη δσληαλφ ζηε κλήκε ελφο έζλνπο, λα «αλαγθάδεηαη» λα θαηαθχγεη ζε 

κπζνπιαζίεο θαη επηλνήζεηο. 
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2.4 Ηζηνξία αλέγεξζεο ηνπ κλεκείνπ ηνπ Εαιόγγνπ 

Ζ ηδέα γηα ην κλεκείν απηφ δηαηππψζεθε αξρηθά ην 1950 ζε κηα εθπαηδεπηηθή 

ζπγθέληξσζε ησλ δηδαζθάισλ ηνπ λνκνχ Πξέβεδαο (ζηηο 10 Ηνπλίνπ 1950) θαη 

ζηάζεθε ε αθνξκή γηα λα γελλεζεί ε ηδέα γηα ηελ αλέγεξζε ηνπ πεξηψλπκνπ 

απηνχ κλεκείνπ, φηαλ ν ηφηε δηεπζπληήο ηνπ Γεκνηηθνχ ρνιείνπ Θακαξίλαο, 

Γεψξγηνο αθθάο, πξφηεηλε ηε δεκηνπξγία ηνπ. ε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα, ηελ 

1ε επηεκβξίνπ ηνπ ίδηνπ έηνπο, ν ηφηε Λνκάξρεο Πξέβεδαο έθαλε έθθιεζε, κέζσ 

ησλ δεκάξρσλ θαη θνηλνηαξρψλ, γηα έξαλν, ην παξάδεηγκα ηνπ νπνίνπ 

αθνινχζεζε αξγφηεξα θαη ν επηζεσξεηήο δεκνηηθψλ ζρνιείσλ ηεο Πξέβεδαο, 

απεπζπλφκελνο πξνο φια ηα ζρνιεία ηεο πεξηθέξεηαο. ηηο 29 Οθησβξίνπ 1950 

θαη, ελψ ν έξαλνο ζπλερηδφηαλ ζε παλειιήληα θιίκαθα, πξαγκαηνπνηήζεθε ε 

ζπκβνιηθή ζεκειίσζε ηνπ κλεκείνπ. Σελ 1ε Καΐνπ 1953, θαη ελψ έρεη 

ζπγθεληξσζεί θάπνην ρξεκαηηθφ πνζφ, ην Τπνπξγείν Παηδείαο πξνθήξπμε 

παλειιήλην δηαγσληζκφ κεηαμχ γιππηψλ θαη αξρηηεθηφλσλ, γηα ην Κλεκείν, θαη 

ηειηθά βξαβεχηεθε ε κειέηε ηνπ Πάηξνθινπ Θαξαληηλνχ θαη ηνπ Γεσξγίνπ 

Ενγγνιφπνπινπ, ε νπνία πξνέβιεπε κηα θαηαζθεπή απφ ιηζνδνκή ζηεξηδφκελε ζε 

ζθειεηφ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. 

Δπίζεκα νη εξγαζίεο θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ μεθίλεζαλ ηνλ Ηνχιην ηνπ 1954 αιιά, 

εμαηηίαο ηεο αθαηαιιειφηεηαο ησλ ιίζσλ, δηαθφπεθαλ γηα ηε δηελέξγεηα έξεπλαο 

λένπ πεηξψκαηνο. χληνκα επηιέρζεθε ην λέν πέηξσκα (ππφιεπθνο ιίζνο ρσξίο 

λεξά θαη θνκκνχο) θαη άξρηζε ε κεηαθνξά ηνπ απφ ηνπνζεζία 16 ρικ. βφξεηα ησλ 

Ησαλλίλσλ. Σα ππφινηπα πιηθά (άκκνο, ραιίθαη, ηζηκέλην, λεξφ, μπιεία) 

κεηαθέξζεθαλ ζηελ θνξπθή ηνπ βξάρνπ αξρηθά κε ηα ρέξηα θαη κνπιάξηα ηεο 

Θακαξίλαο αιιά αξγφηεξα θαηαζθεπάζηεθε γηα ηνλ ζθνπφ απηφ ελαέξηνο 

κεραληζκφο κήθνπο 270 κέηξσλ. Σν 1955 νη εξγαζίεο δηαθφπεθαλ μαλά, γη' απηφ 

θαη ζηηο 30 Απξηιίνπ ν Γεληθφο Γηνηθεηήο Ζπείξνπ απεχζπλε έθθιεζε πξνο ηνπο 

δεκάξρνπο, θνηλνηάξρεο θαη δηεπζπληέο ησλ ζρνιείσλ γηα λέν έξαλν γηα ηελ 

απνπεξάησζε ηνπ κλεκείνπ. Σνλ Κάξηην ηνπ 1957 εγθξίζεθε ε ζπλέρηζε ησλ 

εξγαζηψλ, κε ηε βνήζεηα απηή ηε θνξά θαη ηνπ ζηξαηνχ, πξνθεηκέλνπ λα 

πξνρσξήζνπλ ηα ζρέδηα πινπνίεζεο ηνπ έξγνπ (ΚΟΚΑ). Σε γεληθή επνπηεία 

αλέιαβαλ ν Γεψξγηνο Ενγγνιφπνπινο θαη ν Πάηξνθινο Θαξαληηλφο, ελψ ηελ 

ηερληθή εθαξκνγή, χζηεξα απφ πξφηαζε ησλ κειεηεηψλ, ν καξκαξνηερλίηεο 

Διεπζέξηνο Γπθηφπνπινο. Καξκάξηλε πιάθα ζηε βάζε ηνπ κλεκείνπ κλεκνλεχεη 

ηα νλφκαηα θαη ησλ ηξηψλ απηψλ ζπληειεζηψλ: «Γεψξγηνο Ενγγνιφπνπινο 

γιχπηεο, Πάηξνθινο Θαξαληηλφο αξρηηέθησλ, ηερληθή επηκέιεηα Διεπζέξηνο 

Γπθηφπνπινο». Οη εξγαζίεο σο ηελ νινθιήξσζε δηήξθεζαλ απηή ηε θνξά ηέζζεξα 

πεξίπνπ ρξφληα (1957-1960).  (Wikipedia), (Κσξέηεο) 
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2.5 Βιάβεο θαη απνθαηάζηαζε κλεκείνπ 

 

Απφ ην 1961 πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηα εγθαίληα ηνπ κλεκείνπ, ην έξγν ππέζηε 

ζνβαξέο θζνξέο,  θπξίσο εμαηηίαο ησλ θεξαπλψλ, ηνπ παγεηνχ, ησλ φκβξησλ 

πδάησλ θαη ηεο νμείδσζεο ηνπ ράιπβα ζηνλ θέξνληα νξγαληζκφ. Αξθεηά ηκήκαηα 

ηεο ιίζηλεο επέλδπζεο ζηνλ θνξκφ ηνπ αιιά θαη ζηηο θεθαιέο ησλ κνξθψλ έρνπλ 

απνθνιιεζεί, πνιινί ιίζνη παξνπζίαζαλ ξσγκέο, ελψ νη βξαρίνλεο ησλ κνξθψλ 

θαη άιια κέξε ηνπ νπιηζκνχ ζην νπιηζκέλν ζθπξφδεκα παξνπζίαζαλ νμείδσζε. 

(Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο, 2009) 

 

     

 

   

 

Δηθόλα 2 - 6: Φζνξέο κλεκείνπ Εαιόγγνπ 
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Δηθόλα 2 - 7: Βιάβεο ζηε δπηηθή όςε ηνπ κλεκείνπ Εαιόγγνπ 

 

 

 

Δηθόλα 2 - 8:Βιάβεο ζηελ αλαηνιηθή όςε ηνπ κλεκείνπ Εαιόγγνπ 
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Στο πλαίσιο της απνθαηάζηαζεο απηήο, ηελ νπνία αλέιαβε ην Ίδξπκα 

Ενγγνιφπνπινπ, αλαηέζεθε ζην Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο εξεπλεηηθφ έξγν κε 

ηίηιν «Γεσκεηξηθή Σεθκεξίσζε θαη Σξηζδηάζηαηε Οπηηθνπνίεζε γηα ηελ 

Απνθαηάζηαζε Γιππηώλ. Δθαξκνγή ζην Κλεκείν νπιησηηζζώλ ηνπ Γήκνπ 

Εαιόγγνπ» γηα ηε δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ζην νπνίν ζα βαζηδφηαλ ε 

εηθνληθή, αξρηθά, θαη ε πξαγκαηηθή, αξγφηεξα, απνθαηάζηαζε ηνπ κλεκείνπ. 

Δηδηθφηεξα, δεηήζεθε απφ ην Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο λα παξαγάγεη έλα 

αθξηβέο ηξηζδηάζηαην κνληέιν ην κλεκείνπ, ην νπνίν ζα ρξεζηκεχζεη σο βάζε γηα 

ηελ απνθαηάζηαζε ησλ θζνξψλ ζην κλεκείν. Αθφκε, απνθαζίζηεθε λα γίλεη 

παξαγσγή νξζνεηθφλσλ ησλ βαζηθψλ φςεσλ ζε θιίκαθα 1:50 θαζψο θαη έλα 

γεληθφ ηνπνγξαθηθφ ηνπ επξχηεξνπ ρψξνπ γχξσ απφ ην κλεκείν ζε θιίκαθα 

1:100. Οη εξγαζίεο ππαίζξνπ έγηλαλ ηνλ Κάην ηνπ 2008 θαη ηνλ Κάξηην ηνπ 2009, 

ελψ νη εξγαζίεο επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ νινθιεξψζεθαλ ηνλ Λνέκβξην ηνπ 

2009.  (Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο, 2009) 

Αλαιπηηθά, νη εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ 

θζνξψλ ηνπ κλεκείνπ πεξηγξάθνληαη ζην θεθάιαην 3.3.3. 

 

 

Δηθόλα 2 - 9:Απνθαηάζηαζε_δπηηθή όςε κλεκείνπ 

Πηγή: https://www.tripadvisor.es 
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Δηθόλα 2 - 10: Απνθαηάζηαζε_αλαηνιηθή όςε κλεκείνπ 

Πηγή: https://www.tripadvisor.es
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3. Γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε κλεκείσλ πξηλ ηελ 

ηερληθή SfM-MVS 

 

Ζ πνιηηηζηηθή θιεξνλνκηά είλαη ε έλλνηα πνπ πεξηιακβάλεη ηα κλεκεία, αιιά θαη 

θάζε είδνπο ηεθκήξην πνιηηηζκνχ. Δίλαη θνξέαο ηζηνξηθήο κλήκεο θαη θηβσηφο 

εζληθνχ θαη παγθφζκηνπ πνιηηηζκνχ (Γεσξγφπνπινο, 2017). Ζ πνιηηηζηηθή 

θιεξνλνκηά θηλδπλεχεη γηαηί εχθνια θαηαζηξέθεηαη, ράλεηαη αιινηψλεηαη, 

μερληέηαη, ιφγσ θπζηθψλ θηλδχλσλ, βίαησλ ελεξγεηψλ, θινπψλ θαη βαλδαιηζκψλ, 

νηθνδνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο, παγθνζκηνπνίεζεο, ζχγρξνλνπ ηξφπνπ δσήο θαη 

αδηαθνξίαο, αχμεζε ηνπ αζηηθνχ πιεζπζκνχ έλαληη ηνπ αγξνηηθνχ θ.α. Γηα απηφ ην 

ιφγν, είλαη ππνρξέσζε φισλ ησλ γελεψλ πξνο ηηο επφκελεο, ε πξνζηαζία ηεο 

πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο θαη ζπλεπψο ε δηαηήξεζε ηεο ηζηνξηθήο κλήκεο. 

Οξηζκέλνη δηεζλείο νξγαληζκνί γηα ηελ πξνζηαζία ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο 

είλαη UNESCO θαη ICOMOS (Γεσξγφπνπινο, 2017). Τπάξρνπλ αξθεηέο δηεζλείο 

ζπκβάζεηο πνπ αθνξνχλ ζηελ πξνζηαζία ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο (Υάξηα 

Αζελψλ 1933, χκβαζε ηεο Γξαλάδαο 1985, Υάξηα ηεο Βελεηίαο 1964). ην 

ζεκείν απηφ, αμίδεη λα γίλεη κηα κηθξή αλαθνξά ζηε Υάξηα ηεο Βελεηίαο, 1964. Ο 

Υάξηεο ηεο Βελεηίαο (ή Υάξηα ηεο Βελεηίαο) γηα ηε ζπληήξεζε θαη απνθαηάζηαζε 

κλεκείσλ θαη κλεκεηαθψλ ζπλφισλ θαηαξηίζηεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ δεπηέξνπ 

Γηεζλνχο πλεδξίνπ Αξρηηεθηνληθψλ θαη Σερληθψλ ησλ ηζηνξηθψλ κλεκείσλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε Βελεηία ην Κάε ηνπ 1964. Ο Υάξηεο αλαγλσξίδεηαη 

δηεζλψο σο έλα δηαρξνληθφ πιαίζην θαηεπζπληήξησλ αξρψλ πνπ δηέπνπλ ηε ζεσξία 

θαη θπξίσο ηελ πξάμε ηεο απνθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο θάζε είδνπο κλεκείσλ 

(Wikipedia).  

“Ζ έλλνηα ελφο ηζηνξηθνχ κλεκείνπ δελ θαιχπηεη κφλν ην κεκνλσκέλν 

αξρηηεθηνληθφ έξγν αιιά θαη ηελ αζηηθή ή ηελ αγξνηηθή ηνπνζεζία πνπ καξηπξεί 

έλαλ ηδηαίηεξν πνιηηηζκφ, κηα ελδεηθηηθή εμέιημε ή έλα ηζηνξηθφ γεγνλφο”.  

“Ζ ζπληήξεζε θαη ε απνθαηάζηαζε ησλ κλεκείσλ απνζθνπνχλ λα ηα δηαζψζνπλ 

ηφζν ζαλ έξγα ηέρλεο φζν θαη ζαλ ηζηνξηθέο καξηπξίεο. Ζ δηαδηθαζία ηεο 

απνθαηαζηάζεσο είλαη κηα επέκβαζε πςειήο εμεηδίθεπζεο πνπ επηβάιιεηαη λα 

γίλεηαη θαη' εμαίξεζε. Έρεη ζαλ ζηφρν λα δηαηεξήζεη θαη λα απνθαιχςεη ηηο 

ηζηνξηθέο θαη αηζζεηηθέο αμίεο ηνπ κλεκείνπ θαη βαζίδεηαη ζηνλ ζεβαζκφ πξνο ηελ 

αξρηθή ηνπ ππφζηαζε θαη ηα απζεληηθά ηνπ ζηνηρεία.” 

 (Υάξηα ηεο Βελεηίαο 1964) 
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Σν πξψην απαξαίηεην βήκα ζηε δηαδηθαζία κειέηεο θαη απνθαηάζηαζεο ελφο 

ηζηνξηθνχ κλεκείνπ είλαη ε αθξηβήο γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζή ηνπ. 

Ζ γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε ελφο κλεκείνπ είλαη ε δηαδηθαζία ζπιινγήο, 

επεμεξγαζίαο, απφδνζεο θαη θαηαρψξηζεο ζηνηρείσλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο 

ζέζεο θαη ηεο πξαγκαηηθήο κνξθήο, ζρήκαηνο θαη κεγέζνπο ελφο κλεκείνπ ζην 

ρψξν ησλ ηξηψλ δηαζηάζεσλ ζε κηα δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή (Γεσξγφπνπινο & 

Ησαλλίδεο 2008). Ζ γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε θαηαγξάθεη ηελ πθηζηάκελε 

θαηάζηαζε ησλ κλεκείσλ θαη απνηειεί απαξαίηεην ππφβαζξν ηφζν γηα ηηο κειέηεο 

εθείλσλ πνπ κειεηνχλ ην παξειζφλ θαη ηελ ηζηνξίαο ηνπο, φζν θαη γηα ηηο κειέηεο 

εθείλσλ πνπ θξνληίδνπλ ηε δηαηήξεζή ηνπο ζην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ. Πξηλ 

μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία ηεο γεσκεηξηθήο ηεθκεξίσζεο ελφο κλεκείνπ, είλαη 

αλαγθαίν λα ιακβάλνληαη ππφςηλ ν ιφγνο θαη νη απαηηήζεηο ηεο απνηχπσζήο ηνπ, 

πξνθεηκέλνπ λα επηιερζεί ε θαηάιιειε θιίκαθα θαη θαη’ επέθηαζε ε αθξίβεηα ηνπ 

ηειηθνχ πξντφληνο, ε νπνία ππνδειψλεη θαη ην επίπεδν ιεπηνκέξεηαο ηεο 

απνηχπσζεο. Οη δηάθνξεο θιίκαθεο κπνξνχλ λα νκαδνπνηεζνχλ ζε ηξεηο θχξηεο 

θαηεγνξίεο: 

i. νη θιίκαθεο 1:250 θαη 1:100, νη νπνίεο ζπζρεηίδνπλ ην κλεκείν κε ηνλ 

πεξηβάιινληα ρψξν 

ii. νη θιίκαθεο 1:50 θαη 1:20, πνπ παξέρνπλ έλα πνιχ ιεπηνκεξέο πξντφλ θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηνλ έιεγρν ηεο θαηάζηαζεο ηνπ κλεκείνπ θαη 

ηνλ ζρεδηαζκφ εξγαζηψλ απνθαηάζηαζήο ηνπ, ζε πεξίπησζε πνπ έρεη 

θζαξεί ή θαηαζηξαθεί 

iii. νη θιίκαθεο κεγαιχηεξεο ηεο 1:20, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θαηαζθεπέο 

πνπ απαηηνχλ πνιχ κεγάιν βαζκφ ιεπηνκέξεηαο.  

 

Γεδνκέλνπ φηη ε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ηνπ καηηνχ είλαη 0.25 mm, νη αθξίβεηεο 

θπκαίλνληαη απφ 7 cm έσο κεξηθά ρηιηνζηά (Georgopoulos & Ioannidis 2004). 

Αθνχ πξαγκαηνπνηεζεί ε αλαγλψξηζε ηνπ κλεκείνπ (έθηαζε, κέγεζνο, 

πνιππινθφηεηα, αλάγιπθν, ζέζε, πεξηβάιισλ ρψξνο), γίλεη ε επηινγή ηεο 

θιίκαθαο θαη θαζνξηζηεί ε αλαιπηηθφηεηα-ιεπηνκέξεηα ηεο απνηχπσζήο ηνπ, 

επηιέγεηαη ε θαηάιιειε κεζνδνινγία, ζχκθσλα θαη κε ηνλ δηαζέζηκν εμνπιηζκφ, 

θαζψο θαη κε ην θφζηνο θαη ην ρξφλν πνπ δηαηίζεληαη γηα ηελ εθάζηνηε 

απνηχπσζε.  
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Δηθόλα 3 - 1: Γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε κλεκείσλ 

Πηγή: Photogrammetric and Surveying Methods for the Geometric Recording of 
Archaeological Monuments Andreas Georgopoulos and Charalambos Ioannidis, Greece 

2004 

 

ηε γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε εθαξκφδνληαη νη αθφινπζεο κέζνδνη: 

 νη απιέο ηνπνκεηξηθέο κεηξήζεηο (θαζφινπ ή κεξηθψο ειεγρφκελεο 

απνηππψζεηο) 

 νη ηνπνγξαθηθέο θαη θσηνγξακκεηξηθέο κέζνδνη ( πιήξσο ειεγρφκελεο 

απνηππψζεηο). 

Οη ηνπνκεηξηθέο κέζνδνη εθαξκφδνληαη κφλν εθεί φπνπ νη δηαζηάζεηο θαη ε 

πνιππινθφηεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ ην επηηξέπνπλ, δειαδή εθεί φπνπ κηα κε 

ειεγρφκελε κηθξήο αθξίβεηαο απνηχπσζε είλαη αλεθηή ή ρξεζηκνπνηείηαη  

ζπκπιεξσκαηηθά κε ηηο κεζφδνπο πιήξσο ειεγρφκελσλ απνηππψζεσλ.  

Οη ηνπνγξαθηθέο θαη θσηνγξακκεηξηθέο κέζνδνη βαζίδνληαη ζε άκεζεο κεηξήζεηο 

κεθψλ θαη γσληψλ είηε ζην αληηθείκελν είηε ζε εηθφλεο. Πξνζδηνξίδνπλ 

ηξηζδηάζηαηεο ζπληεηαγκέλεο ζε εληαίν ζχζηεκα αλαθνξάο θαη εμαζθαιίδνπλ 

πξνδηαγεγξακκέλε, εληαία αθξίβεηα. Δπηπξφζζεηα, παξέρνπλ πξνζαξκνζηηθφηεηα 

επειημία, ηαρχηεηα, αζθάιεηα θαη απνδνηηθφηεηα, θαζψο επίζεο είλαη 

νηθνλνκηθφηεξεο, κε ηελ έλλνηα φηη είλαη νη κφλεο πνπ κπνξνχλ λα ηθαλνπνηήζνπλ 

κε αζθάιεηα ηηο νπνηεζδήπνηε πξνδηαγξαθέο κε ην κηθξφηεξν δπλαηφ ζπλνιηθφ 

θφζηνο θαη ηε κεγαιχηεξε σθέιεηα (Georgopoulos & Ioannidis 2004). 
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ηε ζπλέρεηα, ζα γίλεη αλαθνξά θαη αλάιπζε ησλ θσηνγξακκεηξηθψλ κεζφδσλ 

επεμεξγαζίαο θσηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηελ παξαγσγή πξντφλησλ πνπ 

απαηηνχληαη ζε κηα γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε ελφο κλεκείνπ, φπσο δηαλπζκαηηθά 

ζρέδηα, νξζνεηθφλεο, θσηνκσζατθά, 3D απεηθνλίζεηο, πξνηνχ εηζρσξήζνπλ ζηε 

θσηνγξακκεηξία νη απηνκαηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο (SfM_MVS). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε κλεκείσλ πξηλ ηελ ηερληθή SfM - MVS 

 

 

  
32 

 
  

3.1 Ξεξηγξαθή αξρηθώλ θσηνγξακκεηξηθώλ κεζόδσλ  

 

ηε γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε κλεκείσλ, πξσηαξρηθέο θσηνγξακκεηξηθέο 

δηαδηθαζίεο απνηεινχλ ε αλαγσγή θαη ε ζηεξεν-απφδνζε.  

 

Αλαγσγή-Κνλνεηθνληθή Φσηνγξακκεηξία  

Δίλαη γλσζηφ φηη νη θσηνγξαθηθέο εηθφλεο είλαη θεληξηθέο πξνβνιέο, ζηηο νπνίεο ηα 

αληηθείκελα αιιάδνπλ ζρήκα θαη δηαζηάζεηο ζπλαξηήζεη ηεο απφζηαζήο ηνπο απφ 

ην ζεκείν ιήςεο. Ζ αλεγκέλε εηθφλα, απνηειείηαη απφ ιήςεηο πνπ έρνπλ ππνζηεί 

θαηάιιειε γεσκεηξηθή επεμεξγαζία, δειαδή πξνβνιηθφ κεηαζρεκαηηζκφ, ψζηε λα 

ζεσξεζνχλ νξζέο πξνβνιέο ζε πξνθαζνξηζκέλε θιίκαθα κε δπλαηφηεηα άκεζεο 

εθηέιεζεο κεηξήζεσλ. 

Αλαγσγή θαιείηαη ν πξνβνιηθφο κεηαζρεκαηηζκφο ηεο εηθφλαο ελφο 2D 

αληηθεηκέλνπ ζε νξζή πξνβνιή. Κε ηε κνλνεηθνληθή επεμεξγαζία είλαη δπλαηφ λα 

ππάξρεη απφδνζε ελφο αληηθεηκέλνπ θαη εμαγσγή κεηξεηηθήο πιεξνθνξίαο, 

ρξεζηκνπνηψληαο κηα θαη κφλν εηθφλα.  

 

 

 

 
Δηθόλα 3 - 2: Σξόπνο ιήςεο εηθόλαο ζηε θσηνγξακκεηξηθή αλαγσγή 

Πηγή: ARCHITECTURAL PHOTOGRAMMETRY: Basic theory, Procedures, Tools (HANKE & 

GRUSSENMEYER 2002) 

 

Γηα ηελ αλαγσγή ηεο εηθφλαο, είλαη απαξαίηεηα ηνπιάρηζηνλ ηέζζεξα θσηνζηαζεξά 

ζεκεία, ηα νπνία ζα πξέπεη λα θαιχπηνπλ πεξηκεηξηθά ην πξνο κειέηε αληηθείκελν, 

πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηεζεί ν βέιηηζηνο ππνινγηζκφο ησλ παξακέηξσλ ηνπ 

πξνβνιηθνχ κεηαζρεκαηηζκνχ ηεο αξρηθήο εηθφλαο θαη αθνινχζσο ν ππνινγηζκφο 

ησλ ζπληεηαγκέλσλ Υ θαη Y κε βάζε ηηο κεηξήζεηο ησλ εηθνλνζπληεηαγκέλσλ x θαη 

y. Ο ππνινγηζµφο ηνπ πξνβνιηθνχ µεηαζρεµαηηζµνχ ζηεξίδεηαη γεληθά ζηηο 
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νµνινγίεο ηεζζάξσλ ηνπιάρηζηνλ ζεµείσλ ηεο εηθφλαο µε ηέζζεξα γλσζηά ζεµεία 

ηνπ επηπέδνπ. ε πεξίπησζε πνπ ηα ζεκεία πνπ δηαηίζεληαη είλαη πεξηζζφηεξα απφ 

ηέζζεξα, νη παξάκεηξνη πξνζδηνξίδνληαη κε ηε βνήζεηα ηεο κεζφδνπ ησλ ειαρίζησλ 

ηεηξαγψλσλ. Ζ βαζηθή πξνυπφζεζε γηα λα είλαη δπλαηή ε εθαξκνγή ηεο αλαγσγήο 

είλαη λα είλαη ην αληηθείκελν είηε ηειείσο επίπεδν, είηε ην βάζνο ηνπ ζε ζρέζε θαη 

κε ηελ απφζηαζε ιήςεο λα ζεσξείηαη ακειεηέν.  

Ζ θσηνγξακκεηξηθή αλαγσγή εκθαλίδεη αξθεηά πιενλεθηήκαηα θαζψο κπνξεί κε 

ειάρηζην θφζηνο (κέηξεζε νξηζκέλσλ κφλν ζεκείσλ πνπ βξίζθνληαη ζην νξηδφληην 

ή θαηαθφξπθν επίπεδν θαη κπνξεί λα πξνζδηνξηζηνχλ αθφκα θαη κε ρξήζε ησλ 

εκπεηξηθψλ ηερληθψλ απνηχπσζεο) θαη ρξφλν λα δψζεη έλα ζπλερέο θσηνγξαθηθφ 

πξντφλ ζε νξζή πξνβνιή, ην νπνίν ελζσκαηψλεηαη κε κεγάιε επθνιία ζε έλα 

ζχζηεκα ςεθηνπνίεζεο CAD θαη νδεγεί πνιχ εχθνια ζην γξακκηθφ ζρέδην ελφο 

κλεκείνπ. Δπηπξφζζεηα, κε αλαγσγή πνιιψλ ζπλερφκελσλ επηθαιππηφκελσλ 

εηθφλσλ κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί έλα κσζατθφ αλεγκέλσλ εηθφλσλ 

(θσηνκσζατθφ). Σέινο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θσηνγξαθηθέο εηθφλεο πνπ 

έρνπλ ιεθζεί απφ θνηλέο θσηνγξαθηθέο κεραλέο, αθφκα θαη κε κεηξεηηθέο. 

Ο πεξηνξηζκφο ηεο εθαξκνγήο ηεο κεζφδνπ απηήο εμαξηάηαη απφ ηελ αλνρή ηεο 

κέγηζηεο απφθιηζεο ελφο ζεκείνπ ηεο εηθφλαο ζηελ αλεγκέλε εηθφλα. Απηφ 

ζπκβαίλεη ιφγσ ηεο κε επηπεδφηεηαο ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη ζρεηίδεηαη κε ηε κέγηζηε 

επηηξεπφκελε απφθιηζε ησλ ζεκείσλ ηνπ αληηθεηκέλνπ απφ ην επίπεδν ηεο 

αλαγσγήο: ∆Hmax = ∆rmax (mkc/r), φπνπ mk ε θιίκαθα ηεο αλεγκέλεο εηθφλαο 

(Georgopoulos & Ioannidis 2004).  

 

Δηθόλα 3 - 3: Γεκηνπξγία νξζνθσηνγξαθίαο κε ηε κνλνεηθνληθή θσηνγξακκεηξία 

Πηγή: ARCHITECTURAL PHOTOGRAMMETRY: Basic theory, Procedures, Tools (HANKE & 

GRUSSENMEYER 2002) 
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ηεξενζθνπηθή Φσηνγξακκεηξία 

ε αληίζεζε κε ηα παξαπάλσ, φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε ιήςε κηαο εηθφλαο γηα ηελ 

εμαγσγή κεηξεηηθήο πιεξνθνξίαο, ζηε ζηεξεν-απφδνζε ρξεζηκνπνηνχληαη δχν ή 

πεξηζζφηεξεο εηθφλεο. Ζ ζηεξενζθνπηθή κέζνδνο πξνζνκνηψλεη ηελ αλζξψπηλε 

φξαζε κε ηελ ρξήζε ζηεξενζθνπηθνχ δεχγνπο εηθφλσλ. ηε ζηεξενζθνπηθή 

κέζνδν, ε βαζηθή ηδέα γηα ηε κέηξεζε ηξηψλ δηαζηάζεσλ βαζίδεηαη ζηα 

ζηεξενδεχγε.  

Σα θσηνγξακκεηξηθά φξγαλα, αλαιπηηθά ή ςεθηαθά, επηηξέπνπλ ηε ζηεξενζθνπηθή 

παξαηήξεζε ζε ζπλδπαζκφ κε ηε δπλαηφηεηα κεηξήζεσλ ζεκείσλ θαη γξακκηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ζηνλ ηξηζδηάζηαην ρψξν (Georgopoulos & Ioannidis 2004). 

Σν αληηθείκελν θσηνγξαθίδεηαη απφ δηαθνξεηηθέο ζέζεηο (δεμηά θαη αξηζηεξά) θαη ε 

3D κέηξεζε γίλεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα επηθαιππηφκελα ηκήκαηα. 

Ζ επηθάιπςε ησλ εηθφλσλ πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 60%, πξνθεηκέλνπ λα 

δηαζθαιηζηεί ν αθξηβήο θσηνγξακκεηξηθφο πξνζδηνξηζκφο ησλ παξαηεξνχκελσλ 

ζεκείσλ (Ioannidis, Potsiou 1999). 

 

Δηθόλα 3 - 4: Ιήςε ζηεξενδεύγνπο 

Πηγή: Βαςίλησ Γιαννακόπουλοσ, Εφαρμογζσ Φωτογραμμετρίασ 

 

Οη ηξηζδηάζηαηεο ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ επηζήκαλζε 

νκφινγσλ ζεκείσλ ζε έλα δεχγνο εηθφλσλ θαη ηελ κέηξεζε ηεο απφζηαζήο ηνπο 

θαηά x. Γηα λα γίλεη ε 3D κέηξεζε απφ ηηο εηθφλεο, είλαη απαξαίηεην πξψηα λα έρεη 

πξνζδηνξηζηεί ε ζέζε θαη ε ζηξνθή ηεο θσηνκεραλήο, θαζψο επίζεο απαηηείηαη θαη 

ε γλψζε νξηζκέλσλ θσηνζηαζεξψλ γηα ηε ζσζηή ζέζε, πξνζαλαηνιηζκφ θαη 

θιίκαθα ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ. πλήζσο γηα ηε δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαηνπ 

κνληέινπ ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο ηνπ αεξνηξηγσληζκνχ. χκθσλα κε ηε 

κέζνδν απηή, θάζε θσηνγξακκεηξηθφ δεχγνο ρξεηάδεηαη ηνπιάρηζηνλ ηξία 

θσηνζηαζεξά, δχν πιήξε (κε γλσζηέο θαη ηηο ηξεηο ζπληεηαγκέλεο X, Y, Z) θαη έλα 
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πςνκεηξηθφ (κε γλσζηφ κφλν ην πςφκεηξν Z) (εκεηψζεηο Αεξνηξηγσληζκνχ, 

Ησαλλίδεο 2015). Απηφ ζπκβαίλεη, δηφηη νη άγλσζηεο παξάκεηξνη είλαη επηά (3 

άγλσζηνη γηα κεηάζεζε XYZ, 3 άγλσζηνη γηα ζηξνθή σθθ, 1 άγλσζηνο γηα θιίκαθα 

m). Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θιίκαθαο, απαηηείηαη ε γλψζε ηεο ζέζεο δχν 

ζεκείσλ ζην ρψξν (δειαδή 2 πιήξε θσηνζηαζεξά XYZ). Γηα ηε κεηάζεζε 

ρξεηάδεηαη έλα πιήξεο θσηνζηαζεξφ. Δλψ γηα ην πφζν ζα ζηξαθεί ην κνληέιν 

αξθνχλ 3 πςνκεηξηθά ζεκεία. ηελ πξάμε ρξεζηκνπνηνχληαη ηέζζεξα ή θαη 

παξαπάλσ πιήξε θσηνζηαζεξά. Σν πιενλέθηεκα ηεο ζηεξενζθνπηθήο 

θσηνγξακκεηξίαο έγθεηηαη ζηελ ηξηζδηάζηαηε αληίιεςε θαη ζηεξενζθνπηθή 

παξαηήξεζε ησλ ιεπηνκεξεηψλ ησλ επηθαιππηφκελσλ ηκεκάησλ ηνπ 3D ρψξνπ 

ζηηο δχν εηθφλεο ζε εμεηδηθεπκέλνπο Φεθηαθνχο Φσηνγξακκεηξηθνχο ηαζκνχο. Ζ 

παξνπζίαζε πξαγκαηνπνηείηαη κε έλα ζχζηεκα ζηεξενζθνπηθήο παξαηήξεζεο ηνπ 

ζηεξενδεχγνπο, φπνπ χζηεξα απφ θαηάιιειε επεμεξγαζία (ζρεηηθφο 

πξνζαλαηνιηζκφο) θαη θαηφπηλ ηεο δεκηνπξγίαο επηπνιηθψλ εηθφλσλ, είλαη δπλαηή 

ε 3D φξαζε φισλ ησλ ιεπηνκεξεηψλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ επηθαιππηφκελε πεξηνρή 

ησλ εηθφλσλ ηνπ ζηεξενδεχγνπο.  Σα απνηειέζκαηα ηεο ζηεξενζθνπηθήο κεζφδνπ 

κπνξεί λα είλαη: δηζδηάζηαηα ζρέδηα πξνζφςεσλ, ηξηζδηάζηα κνληέια, 

ηξηζδηάζηαηεο ζπληεηαγκέλεο ( HANKE, GRUSSENMEYER 2002). 

 

 

Δηθόλα 3 - 5: Παξαγσγή 2D όςεο κε ηε ρξήζε ελόο ζηεξενδεύγνπο 

Πηγή: ARCHITECTURAL PHOTOGRAMMETRY: Basic theory, Procedures, Tools (HANKE & 

GRUSSENMEYER 2002) 
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3.1.1 Ξαξαδείγκαηα παιηώλ θσηνγξακκεηξηθώλ κεζόδσλ 

επεμεξγαζίαο 

 

Γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε ηνπ θάζηξνπ ηεο Υίνπ  (Ioannidis &  Potsiou 1999) 
 

Γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ θηηξίνπ ηεο Υίνπ, ήηαλ αλαγθαία ε γεσκεηξηθή 

ηεθκεξίσζή ηνπ. ην πιαίζην απηφ, πξαγκαηνπνηήζεθε αλαγσγή θαη ζηεξεν-

απφδνζε. Ζ αλαγσγή εθαξκφζηεθε ζηηο επίπεδεο επηθάλεηεο ηνπ αληηθεηκέλνπ, ελψ 

ε ζηεξενζθνπηθή θσηνγξακκεηξία γηα ηηο ππφινηπεο επηθάλεηεο. Δπίζεο, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηνπνγξαθηθέο κεηξήζεηο γηα ηε κέηξεζε ησλ θσηνζηαζεξψλ, 

πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηε θσηνγξακκεηξηθή δηαδηθαζία, θαζψο επίζεο θαη γηα 

επηπξφζζεηε ζπιινγή δεδνκέλσλ, εθεί φπνπ δελ κπνξεί λα επηηεπρζεί 

θσηνγξαθηθή θάιπςε. 

Γηα ηε θσηνγξακκεηξηθή αλαγσγή ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα ARCHIS ηεο 

SISCAM. Σν απνηέιεζκα ησλ αλεγκέλσλ εηθφλσλ εηζήρζε ζην πξφγξακκα, φπνπ 

έγηλε ε παξαγσγή ησλ 2D ςεθηαθψλ δεδνκέλσλ.  

Ζ ζηεξεν-απφδνζε έγηλε ζην θσηνγξακκεηξηθφ ζχζηεκα VMAP of VTA. Σν 

απνηέιεζκα ηεο ζηεξεν-απφδνζεο ήηαλ ε παξαγσγή 3D ςεθηαθψλ δεδνκέλσλ.  

Γηα ηελ απφδνζε ησλ θπιηλδξηθψλ επηθαλεηψλ ηνπ αληηθεηκέλνπ,  επηιέρζεθε λα 

γίλεη πξνβνιή ησλ ηκεκάησλ απηψλ ζε πεξηζζφηεξεο απφ κηα επηθάλεηεο, ζε γσλία 

45ν κεηαμχ ηνπο, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ ηπρφλ δηαζηξεβιψζεηο ησλ 

γεσκεηξηθψλ ηνπ ραξαθηεξηζηηθψλ. Κε απηφλ ηνλ ηξφπν δεκηνπξγήζεθαλ θσληθά 

θαη θπιηλδξηθά αλαπηχγκαηα ησλ ηκεκάησλ απηψλ.  
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Γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε θαη ηξηζδηάζηαηε θσηνξεαιηζηηθή απεηθφληζε ηνπ πέηξηλνπ 
γεθπξηνχ ηνπ Θνθθφξνπ ή Λνχηζνπ ζην δήκν Θεληξηθνχ Εαγνξίνπ 
(Λ. Θξηζαξάο, Υ. Θξηηζησηάθε, Δ. Κπαθάιε, Κ. Παπαθώζηα, Α. Γεσξγόπνπινο, 
 Γ. Κπαινδήκνο 1999) 
 

Γηα ηε γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ γεθπξηνχ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ηνπνγξαθηθέο θαη θσηνγξακκεηξηθέο κέζνδνη.  

Πξαγκαηνπνηήζεθε ιήςε κεηξεηηθψλ εηθφλσλ κε ηε ζηεξενζθνπηθή κέζνδν, θαζψο 

επίζεο έγηλαλ θαη φιεο νη απαξαίηεηεο ηνπνγξαθηθέο κεηξήζεηο (κεηξήζεηο 

θνξπθψλ πνιπγσλνκεηξηθνχ δηθηχνπ, θσηνζηαζεξψλ, ζεκείσλ ειέγρνπ). Σν 

απνηέιεζκα ήηαλ ε παξαγσγή δηαλπζκαηηθψλ ζρεδίσλ κε ηε ρξήζε ηνπ 

αλαιπηηθνχ θσηνγξακκεηξηθνχ νξγάλνπ ADAM. Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ε 

απφδνζε ησλ ζεκείσλ ιεπηνκεξεηψλ ηνπ αληηθεηκέλνπ κε ην φξγαλν απφδνζεο πνπ 

είρε επηιεγεί: 

 

Δηθόλα 3 - 6: Θάηνςε επξύηεξεο πεξηνρήο  

Πηγή: giannena_e.gr 

 

 

Δηθόλα 3 - 7 : ςε γεθπξηνύ 

Πηγή: giannena_e.gr 
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ζνλ αθνξά ηελ ηξηζδηάζηαηε θσηνξεαιηζηηθή απεηθφληζε, αξρηθά δεκηνπξγήζεθε 

ην κνληέιν πξνζνκνίσζεο ηνπ γεθπξηνχ, ρξεζηκνπνηψληαο σο ππφβαζξν πέληε 

ςεθηαθά ζρέδηα, έλα δηζδηάζηαην θαη ηέζζεξα ηξηζδηάζηαηα. ην δηζδηάζηαην 

ζρέδην απεηθνλίδνληαη ε πξνβνιή ηνπ γεθπξηνχ θαη ηνπ πεξηβάιινληα ρψξνπ ζε 

νξηδφληην επίπεδν. Σα ππφινηπα ζρέδηα είλαη δηαλπζκαηηθά θαη ζε απηά 

απεηθνλίδνληαη φςεηο ηνπ γεθπξηνχ. Σν ηξηζδηάζηαην κνληέιν δεκηνπξγήζεθε κε 

ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο AutoCAD R14. Έγηλε επεμεξγαζία ησλ δηαλπζκαηηθψλ 

ζρεδίσλ θαη ζηε ζπλέρεηα ε ζχλδεζή ηνπο βάζεη νκφινγσλ ζεκείσλ, πξνθεηκέλνπ 

λα δεκηνπξγεζεί έλα εληαίν κνληέιν. Σέινο, δεκηνπξγήζεθαλ νη γξακκέο πνπ 

πεξηγξάθνπλ ην αληηθείκελν θαη νη επηθάλεηεο πνπ ην πξνζνκνηψλνπλ. Γηα ηελ 

απφδνζε θσηνξεαιηζκνχ ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα 3D Studio MAX R2.5. Σν 

ηειηθφ απνηέιεζκα ήηαλ έλα ςεθηαθφ video. 

 

 

Δηθόλα 3 - 8: Απόζπαζκα από ην ςεθηαθό video 

Πηγή: giannena_e.gr 
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Γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε Βπδαληηλήο εθθιεζίαο 
(Γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε πνιηηηζηηθώλ αγαζώλ. Γεσξγόπνπινο Α., Ησαλλίδεο Υ., 
Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο) 
 
 

Πξαγκαηνπνηήζεθε ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν κε ηε κέζνδν ηνπ αεξνηξηγσληζκνχ κε 

ζπλφξζσζε θαηά δέζκεο (bundle adjustment). Ζ κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηεί 

κνλνζθνπηθέο κεηξήζεηο νκφινγσλ ζεκείσλ ζε δπν ή πεξηζζφηεξεο 

επηθαιππηφκελεο εηθφλεο. Κε ηε κέζνδν ηεο ζπλφξζσζεο θαηά δέζκεο ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο 3D κνληέινπ (Georgopoulos & Ioannidis 2007). 

 

ηε ζπγθεθξηκέλε απνηχπσζε, ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα Photomodeler, 

φπνπ αθνινπζήζεθε ε εμήο ζεηξά εξγαζηψλ:  

i. Καξθάξηζκα νκφινγσλ ζεκείσλ 

ii. Θαζνξηζκφο γξακκψλ θαη θακππιψλ 

iii. Γεκηνπξγία επηθαλεηψλ 

Σα πξντφληα πνπ παξήρζεζαλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε είλαη 

ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν, θαζψο θαη νξζνεηθφλεο. 

 

 

     

Δηθόλα 3 - 9: Οξζνθσηνγξαθία θαη ηξηζδηάζηαην κνληέιν βπδαληηλήο εθθιεζίαο 

Πηγή: (Γεωμετρική τεκμηρίωςη πολιτιςτικϊν αγαθϊν. Γεωργόπουλοσ Α., Ιωαννίδησ Χ., Εργαςτήριο 
Φωτογραμμετρίασ) 
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3.2 Ππκβνιή ηεο κεζόδνπ ζάξσζεο ζηε γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε 

 

Κία απφ ηηο πην ζχγρξνλεο κεζφδνπο απνηχπσζεο απνηειεί ε ζάξσζε κε 

ηξηζδηάζηαηνπο επίγεηνπο ζαξσηέο. Οη ζαξσηέο απηνί παξέρνπλ ηε δηθή ηνπο πεγή 

θσηφο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ελφο ζεκείνπ ζην 3D ρψξν. Έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

ζπιιέγνπλ κεγάιν αξηζκφ ζεκείσλ (point clouds), απφ κεξηθέο ρηιηάδεο έσο 

1.000.000 ζεκεία αλά δεπηεξφιεπην, ζε πνιχ ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη κε 

αθξίβεηα 2-6mm (Georgopoulos A., Ioannidis C. 2007). Ο ζαξσηήο εθπέκπεη 

ζπλερψο άπεηξεο αθηίλεο ιέηδεξ ζην ρψξν, πεξηζηξέθνληαο ηνλ ελζσκαησκέλν 

πνκπφ αθηίλσλ θαηά ηνλ θάζεην θαη νξηδφληην άμνλά ηνπ. Σαπηφρξνλα κε ηελ 

εθπνκπή, ην φξγαλν ζπιιέγεη ηηο αληαλαθιψκελεο αθηίλεο απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ 

αληηθεηκέλνπ θαη πξνζδηνξίδεη άκεζα ηηο ζπληεηαγκέλεο XYZ ζην ζεκείν ηεο 

αλάθιαζεο. Αλάινγα κε ηελ πξνθαζνξηζκέλε ππθλφηεηα ζάξσζεο, επηηπγράλεηαη 

θαη ε επηζπκεηή πνηφηεηα θαηαγξαθήο. Αθνχ νινθιεξσζεί ε θαηαγξαθή ησλ 

ζεκείσλ, ν ζαξσηήο έρεη ηε δπλαηφηεηα ηαχηηζεο ησλ ζεκείσλ XYZ κε ηελ 

αληίζηνηρε ρξσκαηηθή πθή ησλ ζεκείσλ. Κε απηφλ ηνλ ηξφπν επηηπγράλεηαη ε 

ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε ηνπ πξνο απνηχπσζε αληηθεηκέλνπ, κε κεγάιε αθξίβεηα 

σο πξνο ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αιιά θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ην ρξψκα 

θαη ηελ πθή ηνπ πξσηνηχπνπ (Ιηαλφο 2017).  

 

 

 

Δηθόλα 3 - 10: Δλδεηθηηθέο ζηάζεηο ζάξσζεο θηηξίνπ κε επίγεην ηξηζδηάζηαην ζαξσηή 

Πηγή: Η χρήςη τησ τριςδιάςτατησ ψηφιακήσ μεθοδολογίασ, ςτη μελζτη, προςταςία και ανάδειξη 
μνημείων και ιςτορικϊν ςυνόλων (Λιανόσ) 
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Ζ πνηφηεηα θαη ε αθξίβεηα ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο, εμαξηψληαη απφ ηελ αθξίβεηα 

ησλ κεηξήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηεί ν ζαξσηήο. Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε 

δέζκε laser θαη ζπλεπψο ηελ αθξίβεηα είλαη ε κέζνδνο ηεο ζάξσζεο, ε ηαρχηεηα 

ζάξσζεο, ε απφζηαζε ηνπ ζαξσηή απφ ην αληηθείκελν, ε γσλία πξφζπησζεο 

κεηαμχ αθηίλαο laser θαη ηεο επηθάλεηαο ηνπ αληηθεηκέλνπ, ε αλαθιαζηηθφηεηα ησλ 

επηθαλεηψλ, ην πιηθφ ζην νπνίν πξνζπίπηνπλ νη αθηίλεο, ε ππθλφηεηα ηεο 

ζάξσζεο, ν ζφξπβνο ζάξσζεο, ε ζεξκνθξαζία, θαζψο θαη ε αηκφζθαηξα 

(Reshetyuk 2009). Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ ηειηθνχ ςεθηαθνχ κνληέινπ ηνπ πξνο 

απνηχπσζε αληηθεηκέλνπ, αθνινπζείηαη κηα ζεηξά εξγαζηψλ. Αξρηθά, γίλεηαη ε 

επεμεξγαζία ηνπ λέθνπο ζεκείσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ην ζαξσηή laser, δειαδή 

κεηψλεηαη ν ζφξπβνο πνπ έρνπλ δεκηνπξγήζεη ηπρφλ ιάζνο ζεκεία. Αθνινπζεί ε 

ζπλέλσζε ησλ λεθψλ, πξνθεηκέλνπ λα εληαρζνχλ νη δηαθνξεηηθέο ζαξψζεηο ζε 

εληαίν ζχζηεκα αλαθνξάο. Σέινο, πξαγκαηνπνηείηαη ε δηαδηθαζία παξαγσγήο ηνπ 

ηειηθνχ πξντφληνο, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηεο ζάξσζεο.  

Σν ηειηθφ παξάγσγν πνπ πξνθχπηεη απφ ηε κέζνδν ζάξσζεο, κπνξεί λα είλαη: 

i. Σν λέθνο ζεκείσλ. Δίλαη ρξήζηκν θαη απνηειεί ηθαλνπνηεηηθφ πξντφλ γηα 

απιά ζρήκαηα. Χζηφζν δελ ελδείθλπηαη γηα αληηθείκελα κε πεξίπινθν 

ζρήκα. 

ii. Σξηζδηάζηαην κνληέιν επηθάλεηαο (ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πιεξνθνξία πθήο) 

iii. εηξά εηθφλσλ 

iv. Σξηζδηάζηαην κνληέιν σο απεηθφληζε ηνπ αληηθεηκέλνπ  

(Georgopoulos &  Ioannidis 2007). 

Γεληθά ε κέζνδνο ζάξσζεο είλαη ηαρχηαηε θαη αμηφπηζηε κέζνδνο απνηχπσζεο. 

Δθαξκφδεηαη εχθνια θαη γξήγνξα ζε κεγάινπο θαη πνιχπινθνπο ρψξνπο, θαζψο 

θαη ζε απξφζηηα ζεκεία. Παξάγεη πξντφληα κε κεγάιε αθξίβεηα θαη ζπλδπάδεη ηελ 

αθξίβεηα ηεο ηνπνγξαθηθήο απνηχπσζεο θαη ηελ πιεξφηεηα ηεο 

θσηνγξακκεηξηθήο. Γηα ην ιφγν απηφ, πινπνηείηαη πνιχ ζπρλά ζε εθαξκνγέο 

γεσκεηξηθήο ηεθκεξίσζεο ελφο αληηθεηκέλνπ. Χζηφζν, ν εμνπιηζκφο είλαη αξθεηά 

αθξηβφο γηα κηθξέο εξγαζίεο, θαζψο θαη πςειφ είλαη ην θφζηνο επηδηφξζσζεο ησλ 

νξγάλσλ.  Δπηπξφζζεηα, εληνπίδεηαη αδπλακία ζάξσζεο ζε αδηαθαλείο ή 

γπαιηζηεξέο επηθάλεηεο, θαζψο θαη απαηηνχληαη δηαθνξεηηθά φξγαλα γηα θνληηλέο ή 

καθξηλέο απνζηάζεηο (Ιηαλφο 2017). Κηθξήο ππθλφηεηαο ζαξψζεηο (ηεο ηάμεο ησλ 

ιίγσλ δεθάδσλ ρηιηάδσλ ζεκείσλ αλά δεπηεξφιεπην) κπνξνχλ λα δηαξθέζνπλ ιίγα 

δεπηεξφιεπηα, ελψ ζαξψζεηο πςειήο ππθλφηεηαο απαηηνχλ αξθεηά ιεπηά, θαζψο 

απνηππψλνπλ αξθεηά εθαηνκκχξηα ζηε κνλάδα ηνπ ρξφλνπ (πκεσλίδεο 2007). 

Απηφ κπνξεί λα επηθέξεη ζεκαληηθά πξνβιήκαηα πνπ αθνξνχλ ηπρφλ κεηαθηλήζεηο 

ηνπ ζαξσηή, νη νπνίεο ζα δεκηνπξγήζνπλ ζθάικα ζην ζσζηφ εληνπηζκφ ησλ 
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ζεκείσλ, θαζψο επίζεο ν φγθνο ησλ αξρηθψλ δεδνκέλσλ λα είλαη ηεξάζηηνο, κε 

απνηέιεζκα λα δπζρεξαίλεηαη ε επεμεξγαζία ηνπο. 

 

Παξάδεηγκα γεσκεηξηθήο ηεθκεξίσζεο κε ηε κέζνδν ζάξσζεο 

Ζ γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε ηνπ Δξκή ηνπ Πξαμηηέιε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε 

κέζνδν ζάξσζεο. Ζ ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζή ηνπ βαζίζηεθε ζην λέθνο ζεκείσλ 

πνπ παξήγαγε ν ηξηζδηάζηαηνο επίγεηνο ζαξσηήο laser scanner. 

 

 

 
Δηθόλα 3 - 11: Δξκήο ηνπ Πξαμηηέιε. Σξηζδηάζηαηε απόδνζε 

Πηγή: Innovative Techniques for the Acquisition and Processing of Multisource Data.  
(Georgopoulos A., Ioannidis C. 2007). 

 

ην πιαίζην απηήο ηεο γεσκεηξηθήο ηεθκεξίσζεο, έγηλαλ θάπνηεο ηνκέο, θαζψο 

επίζεο ήηαλ εθηθηφ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ θαη 3D κεηξήζεηο. 

    

Δηθόλα 3 - 12: Σνκή 3D κνληέινπ θαη 3D κεηξήζεηο 

Πηγή: (Γεωμετρική τεκμηρίωςη πολιτιςτικϊν αγαθϊν. Γεωργόπουλοσ Α., Ιωαννίδησ Χ., 
 Εργαςτήριο Φωτογραμμετρίασ) 
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Ζ ρξήζε ησλ παξαπάλσ κεζφδσλ θαη ηερληθψλ κεκνλσκέλα, δειαδή ηνπνγξαθηθή, 

θσηνγξακκεηξηθή θαη ζάξσζεο, δελ κπνξεί λα επηθέξεη ην βέιηηζην απνηέιεζκα 

γηα ηε γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε ελφο κλεκείνπ, ζε φ,ηη αθνξά ηελ αθξίβεηα, ηελ 

πιεξφηεηα θαη ηε κνξθή ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο. Ο ζπλδπαζκφο ησλ 

ηνπνγξαθηθψλ θαη θσηνγξακκεηξηθψλ κεζφδσλ, είλαη απαξαίηεηνο φπσο 

δηαπηζηψζεθε απφ ηα παξαδείγκαηα πνπ αλαθέξζεθαλ, ελψ ππάξρνπλ πνιιέο 

πεξηπηψζεηο φπνπ ε ηνπνγξαθία ζπκβάιιεη ζηηο εθαξκνγέο ζάξσζεο (γηα ηνλ 

θαζνξηζκφ εληαίνπ ζπζηήκαηνο αλαθνξάο ζε πνιιαπιέο ζαξψζεηο, γηα ηηο 

κεηξήζεηο ζηφρσλ ή ηηο ζέζεηο ζάξσζεο). Χζηφζν, ν ζπλδπαζκφο ησλ 

θσηνγξακκεηξηθψλ ηερληθψλ θαη ησλ λεθψλ ζεκείσλ, πνπ παξάγνληαη απφ ηε 

ζάξσζε, είλαη ζεκαληηθφο γηα κηα νινθιεξσκέλε γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε. Σα 

ππθλά λέθε ζεκείσλ (dense point clouds) απνηεινχλ έλα ηδαληθφ κνληέιν 

ςεθηαθήο επηθάλεηαο (DSM) γηα ηελ παξαγσγή νξζνθσηνγξαθίαο. Σν 

ηξηζδηάζηαην κνληέιν, πνπ έρεη πξνθχςεη απφ ηε ζάξσζε, καδί κε ηα 

θσηνγξακκεηξηθά πξντφληα, ζπληεινχλ ζε έλα πνηνηηθφ θαη άξηζην πξντφλ, κε 

κεγάιε αθξίβεηα (Georgopoulos A., Ioannidis C. 2007). 
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3.3 Γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε θαη απνθαηάζηαζε ηνπ κλεκείνπ ησλ 

Πνπιησηηζζώλ 

 

Γηα ηε γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε θαη ηελ ηξηζδηάζηαηε νπηηθνπνίεζε ηνπ κλεκείνπ 

ησλ νπιησηηζζψλ, πνπ κειεηάηαη ζηε δηπισκαηηθή απηή, ρξεζηκνπνηνχληαη θαη 

εθαξκφδνληαη θαη νη ηξεηο κέζνδνη (ηνπνγξαθηθή, θσηνγξακκεηξηθή θαη ζάξσζεο). 

Ζ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά παξαθάησ.  

 

3.3.1 Φσηνγξακκεηξηθέο ιήςεηο 

Πξηλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ θσηνγξακκεηξηθψλ ιήςεσλ, νξίζηεθαλ νη ζέζεηο 

ησλ θσηνζηαζεξψλ ζεκείσλ πάλσ ζην αληηθείκελν, πξνθεηκέλνπ λα θαίλνληαη φια 

ηα απαξαίηεηα θσηνζηαζεξά ζεκεία γηα ηελ εθαξκνγή ησλ θσηνγξακκεηξηθψλ 

κεζφδσλ πνπ επηιέρζεθαλ, δειαδή κνλνεηθνληθή αλαγσγή θαη ζηεξενζθνπηθή 

θσηνγξακκεηξία. ην ζηάδην ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ησλ ιήςεσλ πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππφςηλ ην κέγεζνο, ην ζρήκα θαη ε πνιππινθφηεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ, 

ε δπλαηφηεηα απνκάθξπλζεο απφ ην αληηθείκελν ή ε δπλαηφηεηα πξνζέγγηζεο ζε 

απηφ, νη πξνδηαγξαθέο γηα ηελ αθξίβεηα θαη ηελ θιίκαθα ησλ ηειηθψλ παξαγψγσλ, 

θαζψο θαη ν δηαζέζηκνο εμνπιηζκφο.  

Κε βάζε ηα παξαπάλσ, ην κλεκείν ησλ νπιησηηζζψλ ιφγσ ηνπ ζρήκαηφο ηνπ 

θαιχθζεθε ζην ζχλνιφ ηνπ απφ δεχγε επηθαιππηφκελσλ ζηεξενζθνπηθψλ εηθφλσλ, 

ελψ γηα ηε λφηηα φςε, θαζψο θαη γηα ηκήκαηα ηνπ βάζξνπ ηεο δπηηθήο φςεο, ηα 

νπνία ζεσξήζεθαλ επίπεδα κε πνιχ θαιή πξνζέγγηζε, εθαξκφζηεθε ε κέζνδνο 

ηεο θσηνγξακκεηξηθήο αλαγσγήο.  

Θαηά ηελ πξψηε θάζε ζπιινγήο δεδνκέλσλ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ ιήςεηο κε θαθφ 

ζηαζεξήο εζηηαθήο απφζηαζεο 24mm απφ απφζηαζε 7 κέηξσλ. Χζηφζν, ζηε 

δπηηθή φςε πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαη πιάγηεο ιήςεηο, ιφγσ ηνπ πεξηνξηζκνχ ηεο 

απφζηαζεο, εμαηηίαο ηεο χπαξμεο γθξεκνχ.  

     
Δηθόλα 3 - 13: Πιάγηεο ιήςεηο 

Πηγή: Από διαθζςιμα δεδομζνα-Εργαςτήριο Φωτογραμμετρίασ ΕΜΠ 
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Γηα ηε ςειφηεξα ηκήκαηα, νη ιήςεηο έγηλαλ κε ηε ρξήζε θαθνχ κεηαβιεηήο 

εζηηαθήο απφζηαζεο 24-85mm απφ απφζηαζε κέρξη θαη 32.7 m, πξνθεηκέλνπ λα 

απνθεπρζνχλ νη κεγάιεο θιίζεηο ηεο κεραλήο θαη ζπλεπψο λα δηαηεξεζεί ε 

θιίκαθα . 

 

       

Δηθόλα 3 - 14: Γηαγξάκκαηα ιήςεσλ θαηά ηελ 1ε θάζε ζπιινγήο δεδνκέλσλ 

Πηγή: Τεχνική ζκθεςη για τη γεωμετρική τεκμηρίωςη του μνημείου από το εργαςτήριο 
φωτογραμμετρίασ ΣΑΤΜ ΕΜΠ 

 

Θαηά ηε δεχηεξε θάζε ζπιινγήο δεδνκέλσλ, ηνπνζεηήζεθαλ ζθαισζηέο, 

πξνθεηκέλνπ λα θσηνγξαθεζνχλ ηα ςειφηεξα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ. 

Υξεζηκνπνηήζεθε θαθφο κεηαβιεηήο εζηηαθήο απφζηαζεο 16-35mm, ελψ ε 

απφζηαζε ιήςεο πεξηνξίζηεθε ζην 1-1.50 m.  

 

 

Δηθόλα 3 - 15: Γηάγξακκα ιήςεσλ θαηά ηελ 2ε θάζε ζπιινγήο δεδνκέλσλ 

Πηγή: Τεχνική ζκθεςη για τη γεωμετρική τεκμηρίωςη του μνημείου από το εργαςτήριο 
φωτογραμμετρίασ ΣΑΤΜ ΕΜΠ 
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Οη αξρηθέο εηθφλεο, πνπ ιήθζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ζπιινγήο δεδνκέλσλ, θαη ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε ζπλέρεηα γηα ηελ παξαγσγή νξζνθσηνγξαθίαο, ζα πξέπεη λα 

έρνπλ ηέηνηα θιίκαθα, ψζηε ε εδαθνςεθίδα ηνπο λα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ 

εδαθνςεθίδα ηεο ηειηθήο νξζνθσηνγξαθίαο.  

Δηδηθφηεξα, κε βάζε ηελ θιίκαθα ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο, ε νπνία είλαη 1:50, ε 

εδαθνςεθίδα ηεο νξζνθσηνγξαθίαο είλαη ίζε κε 5mm.  

GSD= (δηαθξηηφ ζηνηρείν ζηελ νξζνθσηνγξαθία)*(ζπληειεζηή θιίκαθαο ν/θ) 

            =(0.1mm)*(50)=5mm 

Χζηφζν, ζην παξφλ έξγν, νξίζζεθε εδαθνςεθίδα, 2mm, θαιχηεξε απφ ηελ 

πξναπαηηνχκελε αθξίβεηα, κε ζθνπφ αθελφο λα ηθαλνπνηεζνχλ νη αλάγθεο ζε 

αθξίβεηα θαη επθξίλεηα ηεο ηειηθήο θιίκαθαο, αθεηέξνπ λα ππάξρεη δπλαηφηεηα 

θαιχηεξεο αλάιπζεο, ζε πεξίπησζε πνπ απηφ ρξεηαζηεί. 

Ζ εδαθνςεθίδα ζε κηα αξρηθή εηθφλα ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

GSD= (pixel κεραλήο)*(ζπληειεζηή θιίκαθαο εηθφλαο) 

Σν pixel size ηεο κεραλήο είλαη 8.2κm.  

Ζ θιίκαθα ηεο αξρηθήο εηθφλαο, δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν:  

 

 

 
 
 

 
 

φπνπ c: εζηηαθή απφζηαζε κεραλήο 

H: απφζηαζε ιήςεο 

 

Δπνκέλσο, επηιέγνληαη νη εηθφλεο εθείλεο, νη νπνίεο έρνπλ ηελ απαξαίηεηε θιίκαθα 

γηα ηελ αθξίβεηα πνπ πξέπεη λα επηηεπρζεί.  
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Παξαδείγκαηα ιήςεσλ εηθφλσλ γηα ηε κέζνδν ηεο θσηνγξακκεηξηθήο αλαγσγήο: 

 

         

Δηθόλα 3 - 16: Ιήςεηο εηθόλσλ λόηηαο  όςεο γηα θσηνγξακκεηξηθή αλαγσγή 

Πηγή: Από διαθζςιμα δεδομζνα-Εργαςτήριο Φωτογραμμετρίασ ΕΜΠ 

 

 

 

 

 

    

Δηθόλα 3 - 17: Ιήςεηο εηθόλσλ βάζξνπ δπηηθήο όςεο γηα θσηνγξακκεηξηθή αλαγσγή 

Πηγή: Από διαθζςιμα δεδομζνα-Εργαςτήριο Φωτογραμμετρίασ ΕΜΠ 
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Παξαδείγκαηα ιήςεσλ εηθφλσλ γηα ηε κέζνδν ηεο ζηεξενζθνπηθήο 

θσηνγξακκεηξίαο: 

 

 

   

 

   

Δηθόλα 3 - 18: Ιήςεηο εηθόλσλ αλαηνιηθήο όςεο γηα ζηεξενζθνπηθή θσηνγξακκεηξία 

Πηγή: Από διαθζςιμα δεδομζνα-Εργαςτήριο Φωτογραμμετρίασ ΕΜΠ 
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Δηθόλα 3 - 19: Ιήςεηο εηθόλσλ δπηηθήο όςεο γηα ζηεξενζθνπηθή θσηνγξακκεηξία 

Πηγή: Από διαθζςιμα δεδομζνα-Εργαςτήριο Φωτογραμμετρίασ ΕΜΠ 
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3.3.2 Δπεμεξγαζία εηθόλσλ θαη παξαγσγή νξζνεηθόλσλ κε ηηο 

θσηνγξακκεηξηθέο κεζόδνπο (αλαγσγήο – ζηεξενζθνπηθήο 

απόδνζεο) 

 

Γηα ηελ παξαγσγή νξζνεηθφλσλ γηα ηα επίπεδα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα αλαγσγήο ARCHIS ηεο Siscam. πλνιηθά 

παξήρζεζαλ 8 νξζνεηθφλεο γηα ηα επίπεδα ηκήκαηα (πέληε γηα ηα επίπεδα ηκήκαηα 

ηνπ βάζξνπ ζηε δπηηθή φςε θαη ηξεηο γηα φιε ηε λφηηα φςε ηνπ κλεκείνπ).  

πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ζην θεθάιαην 3.1, γηα ηελ αλαγσγή θάζε εηθφλαο 

ρξεηάδνληαη ηνπιάρηζηνλ ηέζζεξα θσηνζηαζεξά. 

 

 

    

Δηθόλα 3 - 20: Σνπνζέηεζε απαξαίηεησλ θσηνζηαζεξώλ γηα ηε κέζνδν ηεο αλαγσγήο 

Πηγή: Από διαθζςιμα δεδομζνα-Εργαςτήριο Φωτογραμμετρίασ ΕΜΠ 
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ζνλ αθνξά ζηε ζηεξενζθνπηθή κέζνδν, νη θσηνγξακκεηξηθνί πξνζαλαηνιηζκνί 

ησλ εηθφλσλ ησλ κε επίπεδσλ ηκεκάησλ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην πξφγξακκα 

Image Master ηεο TOPCON. 

Πξνηνχ γίλεη ε επεμεξγαζία ησλ εηθφλσλ ζην Image Master, πξαγκαηνπνηήζεθε 

βαζκνλφκεζε ηεο κεραλήο ζην ινγηζκηθφ Image Master Calib. Σν ινγηζκηθφ απηφ, 

έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα βαζκνλνκεί ςεθηαθέο κεραλέο, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε 

ιήςε εηθφλσλ, νη νπνίεο ζηε ζπλέρεηα ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 3D κεηξήζεηο 

(Image Master Calib, Manual). Πξνθεηκέλνπ νη 3D κεηξήζεηο πνπ ζα ιακβάλνληαη 

απφ ηηο εηθφλεο λα είλαη αθξηβείο, ζα πξέπεη λα ππνινγηζηνχλ νη παξάκεηξνη θάζε 

ςεθηαθήο θάκεξαο. Σν ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ ζα δψζεη ηηο εμεο παξακέηξνπο:  

 

 Δζηηαθή απφζηαζε 

 Παξάκεηξνη αθηηληθήο δηαζηξνθήο 

 Θέζε πξσηεχνληνο ζεκείνπ 

(Image Master Calib, Manual). 

 

Ζ δηαδηθαζία έρεη σο εμήο:  

Φσηνγξαθίδεηαη ε εηδηθή, επίπεδε επηθάλεηα απφ πέληε δηαθνξεηηθέο γσλίεο. 

 

 

Δηθόλα 3 - 21: Δηδηθή επηθάλεηα γηα βαζκνλόκεζε 

Πηγή: Image Master Calib, Manual 

 

Σν ινγηζκηθφ, αλαγλσξίδεη ηνπο ζηφρνπο, ζπγθξίλεη ηηο εηθφλεο θαη κε απηφλ ηνλ 

ηξφπν ππνινγίδεη ηηο παξακέηξνπο ηεο κεραλήο (Image Master Calib, Manual). 

Αθνχ γίλεη επηηπρψο ην ζηάδην  ηεο βαζκνλφκεζεο, ηα ζηνηρεία πνπ ππνινγίζηεθαλ 

εηζάγνληαη ζην πξφγξακκα Image Master, φπνπ θαη ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη 

πξνζαλαηνιηζκνί ησλ εηθφλσλ. 
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Σν πξφγξακκα Image Master γηα ηελ επίιπζε ησλ πξνζαλαηνιηζκψλ, ρξεζηκνπνηεί 

ηε κέζνδν ηνπ αεξνηξηγσληζκνχ κε ζπλφξζσζε θαηά δέζκεο. 

 

 

Δηθόλα 3 - 22: Κέηξεζε ηξηζδηάζηαησλ ζπληεηαγκέλσλ από πνιιέο εηθόλεο 

Πηγή: ImageMaster_Manual.pdf 

 

ηνλ αεξνηξηγσληζκφ, ε ζέζε θαη νη ζηξνθέο ησλ κεραλψλ, θαζψο θαη νη 

ηξηζδηάζηαηεο ζπληεηαγκέλεο φισλ ησλ ζεκείσλ, θαζνξίδνληαη ηαπηφρξνλα. 

Δπίζεο, ρξεζηκνπνηψληαο ζπληεηαγκέλεο θσηνζηαζεξψλ ζεκείσλ, δηνξζψλνληαη 

ηα ζθάικαηα ζην ζχλνιφ ηνπο. Δηδηθφηεξα, φζνλ αθνξά ηε δηαδηθαζία ησλ 

πξνζαλαηνιηζκψλ, πξαγκαηνπνηνχληαη κεηξήζεηο ησλ εηθνλνζπληεηαγκέλσλ ησλ 

ζεκείσλ ζηηο εηθφλεο θαη ζηα ζηεξενδεχγε θαη έπεηηα εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ηνπ 

αεξνηξηγσληζκνχ γηα ην ζπλνιηθφ κνληέιν. Κε απηφλ ηνλ ηξφπν, δεκηνπξγείηαη ην 

ζηεξενκνληέιν θαη γεσαλαθέξεηαη παξάιιεια.  

ην πξφγξακκα Image Master, νη πξνζαλαηνιηζκνί απνηεινχλ πξνεπεμεξγαζία, 

πξηλ ηηο ηξηζδηάζηαηεο κεηξήζεηο ζηελ εηθφλα θαη ηε δεκηνπξγία νξζνθσηνγξαθίαο 

(ImageMaster_Manual, TOPCON). ηαλ νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία ησλ 

πξνζαλαηνιηζκψλ, δεκηνπξγνχληαη ζηεξενδεχγε κε δηνξζσκέλε ηελ y-παξάιιαμε 

θαη είλαη δπλαηφ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ 3D κεηξήζεηο. ηηο ζηεξενζθνπηθέο εηθφλεο, 

είλαη δπλαηφ λα δεκηνπξγεζεί 3D απεηθφληζε, θαζψο θαη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ 

ιεπηνκεξείο κεηξήζεηο ζε επηθάλεηεο (ImageMaster_Manual, TOPCON). 
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Δπηπξφζζεηα, ην Image Master έρεη ηε δπλαηφηεηα αλαγσγήο κηαο εηθφλαο, 

εθφζνλ απηή πιεξνί ηηο απαξαίηεηεο πξνυπνζέζεηο (βι.θεθάιαην 3.1). ηελ 

πεξίπησζε ηνπ κλεκείνπ ησλ νπιησηηζζψλ, έλα ηκήκα ηεο ηξίηεο κνξθήο, 

ζεσξήζεθε επαξθψο επίπεδν, πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπηζηεί κε ηε κέζνδν ηεο 

αλαγσγήο.  

 

Δηθόλα 3 - 23: Πιεπξά ηξίηεο κνξθήο γηα ηε κέζνδν ηεο αλαγσγήο ζην Image Master 

Πηγή: Από διαθζςιμα δεδομζνα-Εργαςτήριο Φωτογραμμετρίασ ΕΜΠ 

ηε ζπλέρεηα, νη πξνζαλαηνιηζκνί έγηλαλ ρξεζηκνπνηψληαο ηε κέζνδν ηνπ 

αεξνηξηγσληζκνχ κε ζπλφξζσζε θαηά δέζκεο, γηα ζχλνια εηθφλσλ πνπ 

δεκηνπξγνχζαλ κπινθ, ζπλνιηθά έληεθα, θαη θάιππηαλ κεγάια ηκήκαηα ηνπ 

κλεκείνπ, κε κέγηζην ζθάικα 0.02 m. 

Σν Image Master έρεη ζρεδηαζηεί γηα αθξίβεηα πξνζαλαηνιηζκψλ 1 pixel ή θαη 

ιηγφηεξν. ηε κέζνδν ηνπ αεξνηξηγσληζκνχ, ε αθξίβεηα είλαη πηζαλφ λα βειηησζεί, 

ρξεζηκνπνηψληαο θσηνζηαζεξά ζεκεία πςειήο αθξίβεηαο (αλαιπηηθφηεξα γηα 

αθξίβεηεο αεξνηξηγσληζκνχ βι. εκεηψζεηο Αεξνηξηγσληζκνχ, Γεσξγφπνπινο Α.). 

Γηα ηελ παξαγσγή νξζνεηθφλσλ, σο ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο ρξεζηκνπνηήζεθε 

ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν, ην νπνίν παξήρζε κεηά ηε ζάξσζε ηνπ κλεκείνπ κε ηνλ 

ζαξσηή laser. Σν κνληέιν απηφ, εηζήρζε ζην πεξηβάιινλ ηνπ Image Master, φπνπ 

θαη πξαγκαηνπνηήζεθε ε δηαδηθαζία παξαγσγήο νξζνεηθφλσλ. Σν κέγεζνο ηεο 

εδαθνςεθίδαο γηα θάζε νξζνθσηνγξαθία νξίζζεθε ίζν κε 0.002 m, πξνθεηκέλνπ 

λα ηθαλνπνηεζνχλ νη αλάγθεο ζε αθξίβεηα θαη επθξίλεηα ηεο πξνδηαγεγξακκέλεο 

θιίκαθαο 1:50 (αλαιπηηθφηεξα βι. Θεθάιαην 3.3.1). 
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3.3.3 Ππλνπηηθή παξάζεζε κεζνδνινγίαο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

γεσκεηξηθήο ηεθκεξίσζεο 

 

Ζ γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε ηνπ κλεκείνπ ησλ νπιησηηζζψλ ζπκπεξηιακβάλεη ηελ 

παξαγσγή νξζνθσηνκσζατθψλ ησλ βαζηθψλ φςεσλ (αλαηνιηθήο, δπηηθήο θαη 

λφηηαο) θαη ηξηζδηάζηαηνπ θσηνξεαιηζηηθφπ κνληέινπ ηνπ κλεκείνπ 

ζπκπιεξσκέλνπ κε ηα θπξηφηεξα ηκήκαηα πνπ έρνπλ απνθνιιεζεί. Ιφγσ ηνπ 

ζρήκαηνο, ηνπ φγθνπ θαζψο θαη ηεο ζέζεο ηνπ, ε γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε ηνπ 

κλεκείνπ απαηηεί ζπλδπαζκφ ζχγρξνλσλ, ηφηε, θσηνγξακκεηξηθψλ θαη 

ηνπνγξαθηθψλ κεζφδσλ κε ηερληθέο ζπιινγήο ηξηζδηάζηαησλ δεδνκέλσλ θαη απφ 

επίγεην ζαξσηή laser. Ζ ηνπνγξαθηθή κέζνδνο παξέρεη ηα Γεσδαηηηθά, 

Σνπνγξαθηθά θαη Φσηνγξακκεηξηθά δίθηπα εμάξηεζεο, ε Φσηνγξακκεηξηθή 

κέζνδνο, κε ηελ παξαγσγή νξζνθσηνκσζατθψλ, δειαδή νξζψλ πξνβνιψλ ηνπ 

αληηθεηκέλνπ ζε εηθφλεο, απνηππψλεη ηηο απαξαίηεηεο ιεπηνκέξεηεο αθφκα θαη ζε 

απξφζηηα ζεκεία θαη παξέρεη ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα ηνλ θσηνξεαιηζκφ ηνπ 

ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ. 

Ζ γλψζε ηεο θιίκαθαο ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ ζπκβάιιεη ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο 

αθξίβεηαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ, ε νπνία θαη’επέθηαζε θαζνξίδεη ηηο κεζφδνπο πνπ 

ζα εθαξκνζηνχλ θαη ηνλ εμνπιηζκφ ζπιινγήο θαη επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ. Ζ 

θιίκαθα ησλ δηαγξακκάησλ νξζψλ πξνβνιψλ ησλ φςεσλ είλαη 1:50, ζπλεπψο ε 

απαηηνχκελε αθξίβεηα είλαη 0.0125m, δεδνκέλνπ φηη ε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ηνπ 

καηηνχ είλαη 0.25mm. απηφ ζεκαίλεη φηη ε αθξίβεηα θαη ηα ζθάικαηα ζπιινγήο θαη 

επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ ζε θάζε ζηάδην, κέρξη ηελ δεκηνπξγία ησλ ηειηθψλ 

παξαγψγσλ, ζα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξα απφ ηελ αθξίβεηα απηή. Ζ κεζνδνινγία 

γηα ηε γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε ηνπ κλεκείνπ ησλ νπιησηηζζψλ, πεξηιακβάλεη ηα 

εμήο ζηάδηα. 

 

ηάδην 1ν: Πξνγξακκαηηζκφο θαη πξνεηνηκαζία εξγαζηψλ. Πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν 

παίδεη ν πξνγξακκαηηζκφο ζπιινγήο δεδνκέλσλ, δηφηη νπνηνδήπνηε ζθάικα ή 

παξάιεηςε ζηε ζπιινγή ησλ απαξαίηεησλ δεδνκέλσλ ζα επηθέξεη ιάζε θαη 

ζθάικαηα ζηα ηειηθά πξντφληα.  

 

ηάδην 2ν: πιινγή δεδνκέλσλ. Απηφ ην ζηάδην πεξηιακβάλεη ηε θσηνγξάθεζε 

ηνπ κλεκείνπ, ηηο ηνπνγξαθηθέο κεηξήζεηο θαη ηε ζάξσζε ηνπ κλεκείνπ κε ην 

ζαξσηή laser. Ζ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δχν θάζεηο. ηελ 

πξψηε θάζε (Κάηνο 2008) εγθαηαζηάζεθε ην βαζηθφ πνιπγσλνκεηξηθφ δίθηπν 

πέξημ ηνπ κλεκείνπ θαη πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη θσηνγξακκεηξηθέο ιήςεηο, νη 

γεσδαηηηθέο κεηξήζεηο θαη ε ζάξσζε ηνπ κλεκείνπ. Ζ δεχηεξε θάζε 
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πξαγκαηνπνηήζεθε ιφγσ ειιείςεσλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ, θπξίσο ζηα ςειφηεξα 

ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ.  Έγηλε ην Κάξηην ηνπ 2009 θαη πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ζπκπιεξσκαηηθέο θσηνγξακκεηξηθέο ιήςεηο θαη γεσδαηηηθέο κεηξήζεηο. 

Γηα ηηο θσηνγξακκεηξηθέο ιήςεηο ρξεζηκνπνηήζεθε ε ςεθηαθή θσηνγξαθηθή 

κεραλή CANON EOS MARK II 8MP κε δηαζέζηκνπο θαθνχο ζηαζεξήο εζηηαθήο 

απφζηαζεο: 24mm θαη 50mm θαη θαθνχο κεηαβιεηήο εζηηαθήο απφζηαζεο: 16-

35mm θαη 24-85mm. Ο ηξφπνο θαη ε ινγηθή ησλ θσηνγξακκεηξηθψλ ιήςεσλ 

αλαιχζεθε ζην  θεθάιαην 3.3.1. 

Γηα ηηο γεσδαηηηθέο κεηξήζεηο, επηιέρζεθαλ ηξεηο νινθιεξσκέλνη γεσδαηηηθνί 

ζηαζκνί TOPCON GPT-3003LN, TOPCON GPT-7003i θαη PENTAX R323NX, 

αθξίβεηαο ±5mm ζηε κέηξεζε απνζηάζεσλ ρσξίο αλαθιαζηήξα θαη 10cc ή 3’’ ζηε 

κέηξεζε γσληψλ. Οη αθξίβεηεο απηέο ηθαλνπνηνχλ ηηο αλάγθεο αθξίβεηαο ζπιινγήο 

δεδνκέλσλ ησλ πξνδηαγξαθψλ. Οη γεσδαηηηθέο κεηξήζεηο πεξηιακβάλνπλ: 

o ίδξπζε πνιπγσλνκεηξηθνχ δηθηχνπ, γηα ηε ζήκαλζε θαη κέηξεζε ζηαζεξψλ 

ζεκείσλ ζην έδαθνο, απφ ηα νπνία ζα εμαξηεζνχλ νη ππφινηπεο γεσδαηηηθέο 

κεηξήζεηο 

o ίδξπζε αλαιπηηθνχ δηθηχνπ,γηα ηε κέηξεζε ζεκείσλ πνπ αθνξνχλ ηε 

ζχληαμε ησλ απαηηνχκελσλ δηαγξακκάησλ, ηηο αλάγθεο θσηνγξακκεηξηθψλ 

κεζφδσλ θαη ηελ επεμεξγαζία δεδνκέλσλ (ηαρπκεηξηθά ζεκεία, ζεκεία 

ηνκήο, ζεκεία ιεπηνκεξεηψλ, ζηφρνη γηα ηηο αλάγθεο ηεο ζάξσζεο, 

πξνζεκαζκέλα θαη θπζηθά θσηνζηαζεξά ζεκεία). 

Γηα ηε ζάξσζε ρξεζηκνπνηήζεθε ν επίγεηνο ζαξσηήο laser HDS 2500 ηεο Leica, κε 

νπηηθφ πεδίν 40νx40o, αθηίλα δξάζεο 3-150m θαη αθξίβεηα ζεκεηαθήο κέηξεζεο 

±7mm. Γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή θαη βάζεη ησλ πξνδηαγξαθψλ, ην βήκα 

ζάξσζεο νξίζηεθε λα είλαη 3cm ζε θάζε ζάξσζε. Γεδνκέλνπ φηη θάζε κία απφ ηηο 

ζαξψζεηο πνπ γίλνληαη έρεη σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ελφο λέθνπο ζε έλα 

δηαθνξεηηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο, ήηαλ απαξαίηεηε ε ηνπνζέηεζε θαη ε κέηξεζε 

αλαθιαζηηθψλ ζηφρσλ, πξνθεηκέλνπ λα είλαη δπλαηή ε ζχλδεζε ησλ δεδνκέλσλ 

απφ ηηο ζαξψζεηο. 

 

ηάδην 3ν: Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ. Σν ζηάδην απηφ πεξηιακβάλεη: 

o επηιχζεηο θαη ζπλνξζψζεηο ησλ δηθηχσλ ζε εληαίν ζχζηεκα αλαθνξάο. Σα 

δίθηπα, πνπ ηδξχζεθαλ, επηιχζεθαλ ζε εληαίν ηνπηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο, 

ζην ινγηζκηθφ ΣΑΥΤΚΔΣΡΗΑ ηεο Fotopo. Σα ηππηθά ζθάικαηα ήηαλ ηεο 

ηάμεο ησλ 0.005m (απνδεθηά ζχκθσλα κε ηελ αθξίβεηα πνπ πξέπεη λα 

επηηεπρζεί). χκθσλα κε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ πνιπγσλνκεηξηθνχ δηθηχνπ 

πξνζδηνξίζηεθαλ ζην ηνπηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο θαη νη ζπληεηαγκέλεο ησλ 

ζεκείσλ ηνπ αλαιπηηθνχ δηθηχνπ κε επίιπζε ηαρπκεηξίαο. 
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o παξαγσγή ηνπ γεληθνχ ηνπνγξαθηθνχ δηαγξάκκαηνο. Ζ δεκηνπξγία ηνπ 

έγηλε ζην πξφγξακκα AutoCad 2009 ηεο Autodesk. Σν ηειηθφ δηάγξακκα 

ζρεδηάζηεθε ζε θιίκαθα 1:100, φπνπ απεηθνλίδνληαη ηα φξηα ηεο έθηαζεο 

ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην κλεκείν ησλ νπιησηηζζψλ, ν πξνζαλαηνιηζκφο 

ηνπ σο πξνο ηνλ βνξξά, ην πνιπγσλνκεηξηθφ δίθηπν πνπ ηδξχζεθε, νη 

ζέζεηο ζάξσζεο, ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία ηνπ πεξηβάιινληα ρψξνπ θαζψο 

θαη πςνκεηξηθά ζεκεία ζε δηάθνξεο ζέζεηο. 

 
Δηθόλα 3 - 24 : Γεληθό ηνπνγξαθηθό δηάγξακκα 

Πηγή: Τεχνική ζκθεςη για τη γεωμετρική τεκμηρίωςη του μνημείου από το εργαςτήριο 
φωτογραμμετρίασ ΣΑΤΜ ΕΜΠ 

 

o θαζνξηζκφο επηπέδσλ πξνβνιήο. Γηα ηελ νξζή πξνβνιή ελφο αληηθεηκέλνπ 

πξέπεη λα θαζνξηζηεί ην θαηάιιειν επίπεδν πξνβνιήο ζην νπνίν ζα 

ππάξρνπλ νη κηθξφηεξεο παξακνξθψζεηο. Ιφγσ ηνπ αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο 

πνπ έρνπλ νη κνξθέο ηνπ κλεκείνπ, ηα επίπεδα πξνβνιήο πνπ 

θαζνξίζηεθαλ είλαη πέληε (2 αλαηνιηθά, 2 δπηηθά θαη 1 λφηηα). 

 

Δηθόλα 3 - 25: Δπίπεδα πξνβνιήο κλεκείνπ 

Πηγή: Τεχνική ζκθεςη για τη γεωμετρική τεκμηρίωςη του μνημείου από το εργαςτήριο 
φωτογραμμετρίασ ΣΑΤΜ ΕΜΠ 
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o παξαγσγή νξζνθσηνκσζατθψλ. Γηα ηελ παξαγσγή ησλ ηειηθψλ νξζψλ 

εηθνληζηηθψλ πξνβνιψλ (νξζνθσηνκσζατθψλ) είλαη απαξαίηεηε ε 

δεκηνπξγία νξζνεηθφλσλ (αλαιπηηθφηεξα βι. Θεθάιαην 3.3.2). Ζ ηειηθή 

ζχλζεζε ησλ νξζνθσηνκσζατθψλ, ζε εληαία εηθφλα, πξαγκαηνπνηήζεθε ζην 

ινγηζκηθφ Adobe Photoshop CS3. Σα ηειηθά δηαγξάκκαηα φςεσλ 

πεξηιακβάλνπλ ηα νξζνθσηνκσζατθά θάζε φςεο ηνπ κλεκείνπ θαη είλαη 

θιίκαθαο 1:50.  

 

Δηθόλα 3 - 26 : πλνιηθό δηάγξακκα νξζνθσηνκσζατθώλ 

Πηγή: Τεχνική ζκθεςη για τη γεωμετρική τεκμηρίωςη του μνημείου από το εργαςτήριο φωτογραμμετρίασ ΣΑΤΜ 
ΕΜΠ 

o επεμεξγαζία δεδνκέλσλ ζάξσζεο. Γηα ηε ζπλέλσζε νξηζκέλσλ λεθψλ 

ζεκείσλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ν αιγφξηζκνο (ICP: Iterative Closest Point), 

θαζψο θαη έλαο αιγφξηζκνο πνπ δεκηνπξγήζεθε ζην πεξηβάιινλ MATLAB 

απφ ην Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο. ηε ζπλέρεηα, φια ηα λέθε 

εηζήρζεζαλ ζε κηα εληαία δηαδηθαζία επζπγξάκκηζεο θαη ζπλφξζσζεο κέζα 

απφ ην ινγηζκηθφ Cyclone ηεο Leica. Έπεηηα, ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ 

Geomagic Studio 7 ηεο Raindrop Geomagic, φπνπ απνκαθξχλζεθε ν 

ζφξπβνο ηνπ λέθνπο θαη δεκηνπξγήζεθε έλα εληαίν λέθνο νκνηφκνξθεο 

ππθλφηεηαο. ην πξφγξακκα απηφ, έγηλε ηέινο ε παξαγσγή ηνπ 

ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ επηθάλεηαο. 

 

Δηθόλα 3 - 27:Σξηζδηάζηαην κνληέιν επηθάλεηαο 

Πηγή: Τεχνική ζκθεςη για τη γεωμετρική τεκμηρίωςη του μνημείου από το εργαςτήριο 
φωτογραμμετρίασ ΣΑΤΜ ΕΜΠ 
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ηάδην 4ν: Γεκηνπξγία ηεο ηξηζδηάζηαηεο επηθάλεηαο ηνπ κλεκείνπ γηα ηελ 

απνθαηάζηαζε. Απηφ ζην ζηάδην πεξηιακβάλεη ηηο παξαθάησ εξγαζίεο: 

o επεμεξγαζία δεδνκέλσλ γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ κλεκείνπ. Γηα ηηο 

εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο ζπιιέρζεθαλ θσηνγξακκεηξηθά δεδνκέλα πςειήο 

αθξίβεηαο γηα ηε ιεπηνκεξή απνηχπσζε ησλ θεθαιψλ. Βάζεη απηψλ ησλ 

δεδνκέλσλ θαη αθνινπζψληαο ηηο γξακκέο αιιαγήο θιίζεο ηεο επηθάλεηαο, 

δεκηνπξγήζεθε έλα δίθηπν απφ θακπχιεο γηα ηε κνληεινπνίεζε ησλ 

θεθαιψλ. Κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο Rhinoceros δεκηνπξγήζεθε ε επηθάλεηα 

ηνπ αλψηεξνπ κέξνπο ηεο θάζε θεθαιήο, πνπ παξνπζίαδε πξφβιεκα. 

Έπεηηα, έγηλε ζάξσζε ησλ εθ λένπ δηακνξθσκέλσλ κνληέισλ ησλ 

θεθαιψλ, ηα νπνία δεκηνπξγήζεθαλ απφ εηδηθνχο ηερλίηεο ζε θιίκαθα 1:5.  

o ζπγρψλεπζε αξρηθνχ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ κε ηα λέα κνληέια θεθαιψλ. 

o δηακφξθσζε ηεο ηξηζδηάζηαηεο επηθάλεηαο ζε πεξηνρέο πνπ έρνπλ ππνζηεί 

θζνξέο. Πέξαλ ησλ θεθαιψλ, ην κλεκείν έρεη ππνζηεί θζνξέο ζε αξθεηέο 

πεξηνρέο ηεο πιεπξηθήο ηνπ επηθάλεηαο. Πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπηζηνχλ 

ηέηνηα πξνβιήκαηα, ε επηθάλεηα είλαη απαξαίηεην λα δηακνξθσζεί απφ έλα 

πξφγξακκα ηξηζδηάζηαηεο ζρεδίαζεο. ηελ πεξίπησζε απηή, επηιέρζεθε ην 

3D Studio Max. 

 

 

 

Δηθόλα 3 - 28: Σειηθό ηξηζδηάζηαην κνληέιν επηθάλεηαο γηα ην κλεκείν κεηά από ηηο 
εξγαζίεο ειεθηξνληθήο απνθαηάζηαζεο 

Πηγή: Τεχνική ζκθεςη για τη γεωμετρική τεκμηρίωςη του μνημείου από το εργαςτήριο 
φωτογραμμετρίασ ΣΑΤΜ ΕΜΠ 
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ηάδην 5ν: παξαγσγή έγρξσκνπ θσηνξεαιηζηηθνχ κνληέινπ. Γηα ηελ 

παξαγσγή ηνπ ηειηθνχ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ κε ρξψκα, αξρηθά 

δεκηνπξγείηαη έλα πιέγκα επηθάλεηαο γηα ηελ ρξσκαηηθή επέλδπζε ηεο 

επηθάλεηαο. ηε ζπλέρεηα, πξνθεηκέλνπ λα απνδνζεί ρξψκα ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ 3D κνληέινπ, είλαη απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία αλαπηπγκάησλ ηεο 

επηθάλεηαο θαηά ηκήκαηα ηνπ αληηθεηκέλνπ. Σέινο, έγηλε ε ζχλζεζε ησλ 

θσηνκσζατθψλ αλαπηπγκάησλ. Κε απηφλ ηνλ ηξφπν, δεκηνπξγήζεθαλ ηα 

ηξηζδηάζηαηα κνληέια κε ρξψκα. 

 

Δηθόλα 3 - 29: Σειηθό κνληέιν πξηλ ηηο εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο 

Πηγή: Τεχνική ζκθεςη για τη γεωμετρική τεκμηρίωςη του μνημείου από το εργαςτήριο 
φωτογραμμετρίασ ΣΑΤΜ ΕΜΠ 

 

 

Δηθόλα 3 - 30: Σειηθό κνληέιν κεηά ηηο εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο 

Πηγή: Τεχνική ζκθεςη για τη γεωμετρική τεκμηρίωςη του μνημείου από το εργαςτήριο 
φωτογραμμετρίασ ΣΑΤΜ ΕΜΠ 
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3.4 Γηαζέζηκα δεδνκέλα 

 

πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, ζθνπφο ηεο δηπισκαηηθήο 

απηήο είλαη λα δηεξεπλεζεί εάλ ππάξρεη δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο ηζηνξηθψλ 

εηθφλσλ ηεθκεξίσζεο κε απηφκαηεο ςεθηαθέο κεζφδνπο. Ζ πξφθιεζε ζε απηήλ 

ηελ πεξίπησζε είλαη ε αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ ελδερνκέλσο ζα 

πξνθχςνπλ απφ ηνλ δηαθνξεηηθφ ηξφπν ιήςεο ησλ εηθφλσλ γηα ηελ παιαηφηεξε 

δηαδηθαζία. Σα δεδνκέλα πνπ δφζεθαλ θαη ήηαλ ρξήζηκα γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

πξνζπάζεηα ήηαλ: 

 ε ηερληθή έθζεζε πνπ πεξηγξάθεη ηε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε ηφηε 

 νη εηθφλεο πνπ ιήθζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ζπιινγήο δεδνκέλσλ θαη ησλ 

δπν θάζεσλ, θαζψο θαη νξηζκέλεο γεληθέο εηθφλεο 

 νη ζπληεηαγκέλεο φισλ ησλ ζεκείσλ πνπ κεηξήζεθαλ (θσηνζηαζεξψλ, 

ραξαθηεξηζηηθψλ ζεκείσλ, ζηάζεσλ) 

 εηθφλεο-ζθαξηθήκαηα ζηα νπνία απεηθνλίδνληαη νη ζέζεηο ησλ 

θσηνζηαζεξψλ θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζεκείσλ κε ηελ αληίζηνηρε 

νλνκαζία ηνπο 

 ε επηθάλεηα πνπ δεκηνπξγήζεθε ζε ςεθηαθφ αξρείν .wrp 

 νη νξζνεηθφλεο-νξζνθσηνκσζατθφ 
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4. Απηόκαηεο ςεθηαθέο κέζνδνη 

Θαζψο ε Φσηνγξακκεηξία εμειίζζεηαη θαη απμάλνπλ νη ηθαλφηεηεο ησλ 

ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ, δεκηνπξγνχληαη λέεο δπλαηφηεηεο επεμεξγαζίαο 

ςεθηαθψλ εηθφλσλ, εηδηθφηεξα γηα ην πεδίν ηεο γεσκεηξηθήο ηεθκεξίσζεο 

κλεκείσλ. Κηα λέα δπλαηφηεηα, είλαη νη απηνκαηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίεο 

θσηνγξακκεηξίαο θαη θπξίσο νη κέζνδνη «Structure From Motion – SfM»/ «Multi 

View Stereo – MVS», νη νπνίεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή. Ζ 

ηερληθή SfM, επηηξέπεη ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ ηνπνζέηεζε ζεκείσλ ζην ρψξν κφλν 

κε ηε ρξήζε εηθφλσλ, ρσξίο θακία εκπινθή γεσδαηηηθνχ νξγάλνπ. Απνηειεί ηελ 

απηνκαηνπνηεκέλε εθαξκνγή ησλ θιαζζηθψλ θσηνγξακκεηξηθψλ δηαδηθαζηψλ, 

δειαδή ηνπ εζσηεξηθνχ, ζρεηηθνχ πξνζαλαηνιηζκνχ θαη θσηνηξηγσληζκνχ. 

Οπζηαζηηθά, ε ηερλνινγία SfM επηηξέπεη ηελ εμαγσγή ηξηζδηάζηαηεο πιεξνθνξίαο 

απφ δηζδηάζηαηεο εηθφλεο. 

Οη κέζνδνη SfM, αλαθέξνληαη ζηελ θαηαγξαθή πνιιψλ εηθφλσλ γηα ηελ απφδνζε 

ηξηζδηάζηαηεο επηθάλεηαο, κε ηελ ηθαλφηεηα λα πεηπραίλνπλ πςειφηεξν επίπεδν 

απηνκαηηζκνχ θαη κεγαιχηεξε επθνιία ζηελ ρξήζε. Ο ζηφρνο ηεο κεζφδνπ SfM 

είλαη ε αλαθαηαζθεπή ηεο γεσκεηξίαο 3D ζθελψλ απφ έλα ζχλνιν εηθφλσλ κηαο 

ζηαηηθήο ζθελήο, ζπλδπάδνληαο θνηλά ραξαθηεξηζηηθά κεηαμχ ησλ εηθφλσλ 

(Mancini et al. 2013). 

Ζ πξνζέγγηζε ηεο κεζφδνπ SfM (δνκή απφ θίλεζε) ζηνρεχεη ζηελ εθηίκεζε ηεο 3D 

γεσκεηξίαο ελφο αληηθεηκέλνπ θαη ηεο ζέζεο ηεο θάκεξαο. Ζ ρξήζε νκφινγσλ 

ζεκείσλ κε ζσζηή θαηαλνκή, ε ρξήζε ίδηαο θσηνκεραλήο κε γλσζηή ηελ 

εζσηεξηθή ηεο γεσκεηξία δελ απνηεινχλ πιένλ απαξαίηεηεο πξνυπνζέζεηο. ηελ 

πεξίπησζε ησλ απηνκαηνπνηεκέλσλ κεζφδσλ γηα ηε δεκηνπξγία 3D κνληέινπ ελφο 

αληηθεηκέλνπ, δελ απαηηείηαη ε γλψζε ηεο εζσηεξηθήο γεσκεηξίαο ηεο κεραλήο 

αιιά θαη νχηε θαη ηεο ζρεηηθήο γεσκεηξίαο ησλ εηθφλσλ ζηνλ ρψξν. 

Ζ κέζνδνο SfM πεξηιακβάλεη κηα δηαδηθαζία, φπνπ βξίζθεη θαη ηαηξηάδεη απηφκαηα 

πεξηνξηζκέλν αξηζκφ θνηλψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζεκείσλ κεηαμχ εηθφλσλ, ηα νπνία 

ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πξνζδηνξηζηνχλ ηφζν νη παξάκεηξνη ηνπ 

εζσηεξηθνχ φζν θαη ηνπ εμσηεξηθνχ πξνζαλαηνιηζκνχ. ηε ζπλέρεηα εμάγεη έλα, 

πςειήο αθξίβεηαο θαη κε ρξψκα, λέθνο ζεκείσλ (point cloud) κε ηε κέζνδν MVS. 

Οη εηθφλεο πνπ ππφθεηληαη ζε επεμεξγαζία κε ηε κέζνδν απηή, δελ ρξεηάδεηαη λα 

έρνπλ απνθηεζεί απφ ηελ ίδηα απφζηαζε ή λα έρνπλ ηελ ίδηα θιίκαθα (Micheletti et 

al. 2015). Χζηφζν, είλαη ζεκαληηθφ λα ιακβάλνληαη πνιιαπιέο εηθφλεο, νη νπνίεο 

θαιχπηνπλ νιφθιεξν ην αληηθείκελν θαη έπεηηα λα ιεθζνχλ εηθφλεο απφ πην θνληά, 

πξνθεηκέλνπ λα απνηππσζνχλ φιεο νη ιεπηνκέξεηεο, γηα ηελ αθξίβεηα πνπ 

απαηηείηαη. Απηφ είλαη ζεκαληηθφ φηαλ ππάξρνπλ εκπφδηα κπξνζηά απφ ην πξνο 

κειέηε αληηθείκελν. Δίλαη ζεκαληηθφ λα απνθηψληαη εηθφλεο απφ φζν ην δπλαηφλ 
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πεξηζζφηεξεο θαη δηαθνξεηηθέο ζέζεηο. Ο αθξηβήο αξηζκφο ησλ εηθφλσλ εμαξηάηαη 

απφ ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ, ηελ χπαξμε ή κε εκπνδίσλ, θαζψο θαη 

ηελ θιίκαθα πνπ απαηηείηαη (Micheletti et al. 2015). 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 1: Παξάδεηγκα θσηνγξάθεζεο αληηθεηκέλνπ.  

Πεγή : Structure from Motion (SfM) Photogrammetry(Micheletti et al. 2015) 

ε αληίζεζε κε ηηο θιαζζηθέο κεζφδνπο θσηνγξακκεηξίαο, ε κέζνδνο SfM δελ 

απαηηεί ηε ρξήζε θσηνζηαζεξψλ ζεκείσλ (GCPs) ή δεδνκέλσλ GPS/INS 

(Ησαλλίδεο 2016). ηελ πεξίπησζε απηή, ε επηθάλεηα, πνπ πξνθχπηεη, δελ έρεη 

θιίκαθα, θαη δελ ζρεηίδεηαη κε θάπνην εγθαηεζηεκέλν ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ 

(Micheletti et al. 2015).  

Ζ ηερληθή (SfM), έρεη σο δεδνκέλα εηζφδνπ εηθφλεο γλσζηνχ ή αγλψζηνπ 

εζσηεξηθνχ πξνζαλαηνιηζκνχ, ελψ πξναηξεηηθή είλαη ε γλψζε θσηνζηαζεξψλ ή 

ζεκείσλ απφ GPS/INS, φπσο πξναλαθέξζεθε. Σα απνηειέζκαηα ηεο ηερληθήο 

απηήο είλαη ε ζέζε θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο φισλ ησλ εηθφλσλ (ζρεηηθφο 

πξνζαλαηνιηζκφο), ν εζσηεξηθφο πξνζαλαηνιηζκφο ηεο θσηνκεραλήο (ζε 

πεξίπησζε κε βαζκνλνκεκέλσλ κεραλψλ), ην αξαηφ θαη ππθλφ ηξηζδηάζηαην λέθνο 

ζεκείσλ (Ησαλλίδεο 2016).   
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Σα βαζηθά βήκαηα ηεο κεζφδνπ SfM γηα ηε δεκηνπξγία 3D αλαθαηαζθεπήο, είλαη: 

i. Αλίρλεπζε ραξαθηεξηζηηθψλ ζεκείσλ κε πιεζψξα αιγνξίζκσλ, φπσο 

SIFT,SURF θηι. Απηφκαηε αλίρλεπζε θαη πεξηγξαθή ραξαθηεξηζηηθψλ 

ζεκείσλ ζε θάζε εηθφλα, έηζη ψζηε λα είλαη ακεηάβιεηα ζε 

κεηαζρεκαηηζκνχο θιίκαθαο, ζηξνθήο, θσηηζκνχ, αληίζεζεο  

(αλαιπηηθφηεξα βι. Ησαλλίδεο 2016, Snavely et al. 2007). 

ii. πληαχηηζε ζεκείσλ. Απηφκαηε εχξεζε ησλ νκφινγσλ ζεκείσλ 

ελδηαθέξνληνο κεηαμχ φισλ ησλ πηζαλψλ δεπγψλ εηθφλσλ. Θξηηήξην 

ζπληαχηηζεο: απφζηαζε ησλ δηαλπζκάησλ ησλ πεξηγξαθηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο. Κεηά ηελ εμαγσγή 

νκφινγσλ ζεκείσλ, γηα ηε κείσζε ζνξχβνπ (ειαρηζηνπνίεζε outliers) 

ρξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξνη αιγφξηζκνη φπσο ν RANSAC. 

(αλαιπηηθφηεξα βι. Ησαλλίδεο 2016, Snavely et al. 2007). 

iii. Γεκηνπξγία 3D δνκήο, φπνπ ιακβάλνληαη ππφςηλ νη ζπληεηαγκέλεο ησλ 

νκφινγσλ ζεκείσλ, ε ζέζε ηεο θσηνγξαθηθήο κεραλήο ζην ρψξν γηα θάζε 

κηα εηθφλα. Κε απηφλ ηνλ ηξφπν δεκηνπξγείηαη ην αξαηφ λέθνο ζεκείσλ.  

iv. Δθαξκνγή ππθλήο πνιπεηθνληθήο ζηεξενζθνπηθήο ζπληαχηηζεο (MVS), απ’ 

φπνπ πξνθχπηεη ην ππθλφ λέθνο ζεκείσλ. 

Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε αξθεηά πξνγξάκκαηα 

απηφκαηα. Έλα ηέηνην πξφγξακκα είλαη θαη ην Metashape, (πξψελ Photoscan) ηεο 

Agisoft, ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζηε ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή.  
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4.1 Ρν ινγηζκηθό Agisoft Metashape 

 

Σν Agisoft Metashape είλαη έλα ςεθηαθφ πξφγξακκα θσηνγξακκεηξίαο πνπ έρεη σο 

ζηφρν ηε δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ αληηθεηκέλσλ ηνπ πξαγκαηηθνχ 

θφζκνπ, κέζσ ηεο ςεθηνπνίεζεο θνηλψλ ζεκείσλ ζε εηθφλεο, νη νπνίεο 

ιακβάλνληαη απφ δηαθνξεηηθέο ζέζεηο. Οη δηαδηθαζίεο πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ 

εηθφλσλ θαη δεκηνπξγίαο 3D κνληέινπ είλαη απηνκαηνπνηεκέλεο. Παξέρεη επίζεο 

ηελ δπλαηφηεηα παξαγσγήο νξζνθσηνκσζατθνχ, DEM θαη άιισλ ζρεηηθψλ 

παξαγψγσλ. 

Σν ινγηζκηθφ ηνπ Metashape δέρεηαη σο δεδνκέλα εηθφλεο πνπ εηζάγεη ν ρξήζηεο. 

Χζηφζν, νη εηθφλεο απηέο, πξέπεη λα ηεξνχλ νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο, ψζηε λα 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα απφ ην πξφγξακκα λα ηηο επεμεξγαζηεί θαηάιιεια.  

Θαιχηεξα απνηειέζκαηα παξάγνληαη, εάλ νη ιήςεηο ησλ εηθφλσλ είλαη φζν ην 

δπλαηφλ πην κεησπηθέο ζην αληηθείκελν θαζψο επίζεο εάλ ππάξρνπλ κεγάιεο 

επηθαιχςεηο κεηαμχ ησλ εηθφλσλ. 

Οη εηθφλεο κπνξνχλ λα ιεθζνχλ απφ νπνηαδήπνηε ςεθηαθή κεραλή, εθφζνλ 

αθνινπζνχληαη ζπγθεθξηκέλεο νδεγίεο ιήςεο.  

 

Αξρέο γηα ηε ιήςε θαη επηινγή θαηάιιεισλ εηθφλσλ γηα ηελ αλαθαηαζθεπή 3D 

κνληέινπ φπσο ηηο πξνηείλεη ην ινγηζκηθφ: 

 

 ηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ ιακπεξά αληηθείκελα, νη ιήςεηο ηνπο λα 

γίλνπλ κε θαηάιιειν θσηηζκφ, πξνθεηκέλνπ λα απνθεχγνληαη νη 

αληαλαθιάζεηο 

 Απνθπγή ρξήζεο flash 

 Σν ινγηζκηθφ ιεηηνπξγεί κε ηηο αξρηθέο εηθφλεο. Γε ρξεηάδεηαη λα θνπνχλ ή 

λα κεηαζρεκαηηζηνχλ γεσκεηξηθά  

 Οη εηθφλεο πξέπεη λα έρνπλ κεηαμχ ηνπο κεγάιεο επηθαιχςεηο 

 Ζ ιήςε ησλ εηθφλσλ πξέπεη λα γίλεη απφ πνιιέο, δηαθνξεηηθέο νπηηθέο 

γσλίεο 
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Δηθόλα 4 - 2: σζηνί ηξόπνη ιήςεο εηθόλσλ 

Πεγή: Agisoft Metashape Manual 

 

Οη πξνζαλαηνιηζκνί ησλ εηθφλσλ θαη ε θαηαζθεπή ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ 

είλαη πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλεο. Σν ινγηζκηθφ ρξεζηκνπνηεί ηελ ηερληθή Structure 

from Motion (SfM), ζηελ νπνία εληνπίδνληαη ζπζρεηηδφκελα ζεκεία κεηαμχ 

επηθαιππηφκελσλ δηζδηάζηαησλ εηθφλσλ θαη απηά ηα ζεκεία ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε 

ζπλέρεηα γηα λα ππνινγηζηεί ε ζρεηηθή ζέζε θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηεο 

θσηνγξαθηθήο κεραλήο ηε ζηηγκή ηεο ιήςεο ηεο εηθφλαο.  
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Οη δηαδηθαζίεο πνπ αθνινπζνχληαη γεληθά γηα ηε δεκηνπξγία νξζνεηθφλσλ ή 

ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ κε ηε ρξήζε ηνπ Agisoft Metashape είλαη νη εμήο: 

 Σν πξψην ζηάδην νλνκάδεηαη alignment. ην ζηάδην απηφ, ην ινγηζκηθφ 

αλαδεηά θνηλά ζεκεία αλάκεζα ζηηο εηθφλεο, ηα ηαηξηάδεη θαη εληνπίδεη ηε 

ζέζε ηεο θσηνγξαθηθήο κεραλήο ζην ρψξν. Σν απνηέιεζκα είλαη έλα αξαηφ 

λέθνο ζεκείσλ θαζψο θαη ην ζχλνιν ησλ ζέζεσλ ησλ θσηνκεραλψλ ηε 

ζηηγκή ησλ ιήςεσλ. Δπίζεο, είλαη δπλαηφ λα θαζνξηζηνχλ θαη λα 

ηνπνζεηεζνχλ θσηνζηαζεξά ζεκεία ζηηο εηθφλεο γηα ηε γεσαλαθνξά ηνπ 

λέθνπο. 

 Σν δεχηεξν ζηάδην αθνξά ζηε δεκηνπξγία ππθλνχ λέθνπο ζεκείσλ (dense 

cloud). Κεηά ηελ επίηεπμε ηνπ ζσζηνχ πξνζαλαηνιηζκνχ ηνπ αληηθεηκέλνπ 

απφ ην πξνεγνχκελν ζηάδην, ζεηξά έρεη ε δεκηνπξγία ππθλνχ λέθνπο 

ζεκείσλ, ην νπνίν βαζίδεηαη ζηηο πξνζαλαηνιηζκέλεο εηθφλεο θαη ζηηο 

εθηηκψκελεο ζέζεηο ηεο θάκεξαο.  

 ην ηξίην ζηάδην δεκηνπξγείηαη ην κνληέιν επηθάλεηαο (mesh) κε βάζε είηε 

ην λέθνο ζεκείσλ (αξαηφ, ππθλφ ή νπνηνδήπνηε άιιν πνπ έρεη 

δεκηνπξγεζεί ζε άιιν πξφγξακκα), είηε ηνπο ράξηεο βάζνπο. ε απηφ ην 

βήκα, ην πξφγξακκα ρξεζηκνπνηεί δηάθνξνπο αιγφξηζκνπο επεμεξγαζίαο, 

γηα ηε ζχζηαζε ηξηγσληθψλ θαη πνιπγσληθψλ επηθαλεηψλ, πνπ ζπλζέηνπλ 

έλα κνληέιν TIN. 

 Δπίζεο, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα επέλδπζεο ηνπ κνληέινπ επηθάλεηαο κε πθή 

απφ ηηο εηθφλεο.  

 Σέινο, κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί νξζνθσηνκσζατθφ, κε βάζε ην κνληέιν 

επηθάλεηαο πνπ δεκηνπξγήζεθε, θαζνξίδνληαο παξάιιεια ηα επίπεδα 

πξνβνιήο πνπ απαηηνχληαη θάζε θνξά. 

(Agisoft Metashape Manual). 

 

Γεληθφηεξα, ην πξφγξακκα Agisoft Metashape, ιφγσ ησλ απηνκαηνπνηεκέλσλ 

δηαδηθαζηψλ πνπ πξαγκαηνπνηεί, δελ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα επέκβεη 

θαηά ηε δηάξθεηα απηψλ. Χζηφζν, ππάξρνπλ πνιιέο επηινγέο ζε παξακέηξνπο, νη 

νπνίεο κπνξνχλ λα αιιάμνπλ ζεκαληηθά ην απνηέιεζκα.  
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4.2 Δθαξκνγή απηόκαησλ κεζόδσλ ζε ηζηνξηθέο εηθόλεο 

ηεθκεξίσζεο 

 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή, δηεξεπλάηαη ην θαηά πφζν είλαη εθηθηή ε κεηξεηηθή 

αμηνπνίεζε ηζηνξηθψλ εηθφλσλ ηεθκεξίσζεο κε απηφκαηεο ςεθηαθέο κεζφδνπο. 

Δηδηθφηεξα, ζα δεκηνπξγεζνχλ ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν επηθάλεηαο, θαζψο θαη  

νξζνεηθφλεο ηνπ κλεκείνπ ησλ νπιησηηζζψλ, ρξεζηκνπνηψληαο εηθφλεο πνπ είραλ 

παξζεί παιηφηεξα (2008-2009) θαη αμηνπνηήζεθαλ κε παξαδνζηαθέο κεζφδνπο 

θσηνγξακκεηξίαο (αλαγσγή θαη ζηεξενζθνπηθή θσηνγξακκεηξία). 

 

Σα ζηάδηα επεμεξγαζίαο ησλ ηζηνξηθψλ εηθφλσλ θαη ε παξαγσγή ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ 

κνληέινπ επηθάλεηαο, παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ζην παξαθάησ δηάγξακκα, ελψ 

αλαιπηηθέο πιεξνθνξίεο ησλ εξγαζηψλ απηψλ παξαηίζεληαη ζηα επφκελα 

ππνθεθάιαηα. 

 

 

Δηθόλα 4 -3: ηάδην επεμεξγαζίαο ηζηνξηθώλ εηθόλσλ θαη παξαγσγήο ηειηθώλ παξαγώγσλ  

Δπεμεξγαζία 
ηζηνξηθψλ 
εηθφλσλ  

Agisoft 
Metashape 

Γεκηνπξγία 
ππθλνχ 
λέθνπο 
ζεκείσλ 

Agisoft 
Metashape 

Παξαγσγή  

3D 
κνληέινπ 

επηθάλεηαο 

Geomagic 

 + 

 Agisoft 
Metashape 

Παξαγσγή 
νξζνεηθφλσλ  

Agisoft Metashape 

ρεδηαζκφο 
φςεσλ 

 

Autocad Map 
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4.2.1 Δπεμεξγαζία ηζηνξηθώλ εηθόλσλ -  Agisoft Metashape 

ηελ αξρή, πξαγκαηνπνηείηαη παξαηήξεζε ησλ ηζηνξηθψλ εηθφλσλ πνπ δφζεθαλ σο 

αξρηθά δεδνκέλα. Έπεηηα απφ ηε δηαδηθαζία δηαινγήο ησλ εηθφλσλ, νη επηιεγκέλεο 

εηθφλεο εηζάγνληαη ζην Metashape.  Πξαγκαηνπνηήζεθε έλαο αξρηθφο ζπλνιηθφο 

πξνζαλαηνιηζκφο, κε αθξίβεηα high, ρσξίο ηε ρξήζε θσηνζηαζεξψλ. Σν 

απνηέιεζκα ήηαλ λα πξνζαλαηνιηζηνχλ ιίγεο εηθφλεο (απφ ηηο ζπλνιηθά 233 κφιηο 

νη 46). Σν ινγηζκηθφ θάλεθε λα αδπλαηεί λα εληνπίζεη νκφινγα ζεκεία κεηαμχ 

φισλ ησλ εηθφλσλ. Απηφ ζπλέβε, δηφηη νη ιήςεηο ησλ εηθφλσλ απηψλ έρνπλ γίλεη 

κε δηαθνξεηηθέο εζηηαθέο απνζηάζεηο θαη απνζηάζεηο ιήςεο. Δπίζεο, νη εηθφλεο πνπ 

εηζήρζεζαλ είλαη δηαθνξεηηθέο κεηαμχ ηνπο (είηε πνιχ καθξηλέο, είηε πνιχ 

θνληηλέο), δείρλνληαο δηαθνξεηηθά ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ, κε ζπλέπεηα νη 

επηθαιχςεηο κεηαμχ ηνπο λα είλαη είηε κεδεληθέο είηε ειάρηζηεο γηα ηηο δπλαηφηεηεο 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνγξάκκαηνο. Αθφκε, νη εηθφλεο παξνπζηάδνπλ κεγάιεο 

δηαθνξέο ζηε θσηεηλφηεηά ηνπο, θάηη πνπ επίζεο, εκπνδίδεη ην πξφγξακκα απφ ηελ 

εχξεζε ζσζηψλ νκφινγσλ ζεκείσλ. 

 

     

    

Δηθόλα 4 - 4: Δλδεηθηηθέο εηθόλεο κλεκείνπ Εαιόγγνπ 

Πεγή: Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο ΔΚΠ 

Δπνκέλσο, απνθαζίζηεθε λα ρσξηζηνχλ νη εηθφλεο ζε δηαθνξεηηθέο νκάδεο 

(chunks), αλάινγα κε ηα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ πνπ απεηθνλίδεη ην θαζέλα. 

Δπηπξφζζεηα, απνθαζίζηεθε λα κεησζεί ε αθξίβεηα ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ, απφ high 
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λα γίλεη medium γηα φια ηα chunks. Ζ πςειφηεξε αθξίβεηα νδεγεί ζηελ 

αθξηβέζηεξε εθηίκεζε ησλ ζέζεσλ ηεο θάκεξαο αιιά ζε πεξηζζφηεξν ρξφλν ζε 

ζρέζε κε ηελ επηινγή ρακειφηεξεο αθξίβεηαο. χκθσλα κε ην εγρεηξίδην ηνπ 

Agisoft Metashape, ε αθξίβεηα high ρξεζηκνπνηεί ηελ εηθφλα ζε πιήξε αλάιπζε, 

ελψ επηιέγνληαο κηθξφηεξε αθξίβεηα, πρ medium ή low, ην ινγηζκηθφ κεγαιψλεη ην 

pixel size  θαη ρξεζηκνπνηεί ηελ εηθφλα ζε κηθξφηεξε αλάιπζε. Ζ πςειή αθξίβεηα 

πξνηείλεηαη κφλν γηα αξθεηά επθξηλείο εηθφλεο. Οπφηε, ζηελ πεξίπησζε ησλ 

εηθφλσλ ηεο εξγαζίαο απηήο (εηθφλεο καθξηλέο, κε θαηάιιειεο γηα ηελ επεμεξγαζία 

ηνπο ζην Metashape), ε αθξίβεηα medium ζα δψζεη ηθαλνπνηεηηθά θαη πην γξήγνξα 

απνηειέζκαηα. Σέινο, ζθνπφο είλαη ε ζπλέλσζε φισλ ησλ chunks θαη ε 

δεκηνπξγία ελφο νιηθνχ, ην νπνίν ζα πεξηέρεη φιεο ηηο εηθφλεο πνπ ρξεηάδνληαη γηα 

ηε δεκηνπξγία ηνπ ηειηθνχ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ επηθάλεηαο.  

Δηδηθφηεξα, δεκηνπξγήζεθαλ 7 δηαθνξεηηθά chunks. 

 Chunk 1: Πεξηιακβάλεη φιεο ηηο καθξηλέο εηθφλεο, πνπ ιήθζεθαλ θαηά ηελ 

πξψηε θάζε ηεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ. Οη εηθφλεο απηέο απεηθνλίδνπλ 

νιφθιεξεο ηηο κνξθέο, θαζψο θαη ην βάζξν, φπσο θαίλνληαη ζηε δπηηθή, 

αλαηνιηθή θαη λφηηα φςε. χλνιν εηθφλσλ 89. 

    

    

Δηθόλα 4 - 5: Δλδεηθηηθέο εηθόλεο κλεκείνπ Εαιόγγνπ 

Πεγή: Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο ΔΚΠ 
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Σα ππφινηπα chunks πεξηιακβάλνπλ ηηο θνληηλέο εηθφλεο πνπ ιήθζεθαλ, θαηά ηε 

δεχηεξε θάζε ζπιινγήο δεδνκέλσλ, πάλσ απφ ηηο ζθαισζηέο πνπ ηνπνζεηήζεθαλ 

ζην κεηαμχ. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη νη αξρηθέο-δνζκέλεο εηθφλεο θάζε chunk κε 

ηελ πξαγκαηηθή ηνπο θσηεηλφηεηα, θαζψο θαη κε απμεκέλε ηε θσηεηλφηεηά ηνπο, 

πξνθεηκέλνπ λα γίλεη αληηιεπηφ ζηνλ αλαγλψζηε ην ηκήκα ηνπ κλεκείνπ πνπ 

απεηθνλίδεηαη θάζε θνξά. 

 

 Chunk 2: Πεξηιακβάλεη ηηο εηθφλεο ηνπ θεθαιηνχ ηεο πξψηεο κνξθήο. 

χλνιν εηθφλσλ 24. 

 

 

          

 

 

                 

Δηθόλα 4 - 6: Δλδεηθηηθέο εηθόλεο κλεκείνπ Εαιόγγνπ 

Πεγή: Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο ΔΚΠ 
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 Chunk 3: Πεξηιακβάλεη ηηο εηθφλεο ηνπ θεθαιηνχ ηεο δεχηεξεο κνξθήο, 

φπσο απηφ απεηθνλίδεηαη ηφζν ζηελ αλαηνιηθή φζν θαη ζηε δπηηθή φςε. 

χλνιν εηθφλσλ 30. 

 

 

     

 

 

 

     

Δηθόλα 4 - 7: Δλδεηθηηθέο εηθόλεο κλεκείνπ Εαιόγγνπ 

Πεγή: Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο ΔΚΠ 
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 Chunk 4: Πεξηιακβάλεη ηηο εηθφλεο ηνπ πάλσ κέξνπο ηνπ ρεξηνχ ηεο πξψηεο 

κνξθήο. χλνιν εηθφλσλ 6. 

 

       

 

 

 

       

Δηθόλα 4 - 8: Δλδεηθηηθέο εηθόλεο κλεκείνπ Εαιόγγνπ 

Πεγή: Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο ΔΚΠ 
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 Chunk 5: Πεξηιακβάλεη ηηο εηθφλεο ηνπ πάλσ κέξνπο ηνπ θνξκνχ ηεο 

δεχηεξεο κνξθήο, φπσο απηφ απεηθνλίδεηαη ηφζν ζηελ αλαηνιηθή φζν θαη 

ζηε δπηηθή φςε. χλνιν εηθφλσλ 44. 

 

                 

 

                

 

              

Δηθόλα 4 - 9: Δλδεηθηηθέο εηθόλεο κλεκείνπ Εαιόγγνπ 

Πεγή: Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο ΔΚΠ 
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 Chunk 6: Πεξηιακβάλεη ηηο εηθφλεο νιφθιεξνπ ηνπ πάλσ κέξνπο ηεο ηξίηεο 

κνξθήο, φπσο απηφ απεηθνλίδεηαη ηφζν ζηελ αλαηνιηθή φζν θαη ζηε δπηηθή 

φςε. χλνιν εηθφλσλ 33. 

 

              

 

 

              

Δηθόλα 4 - 10: Δλδεηθηηθέο εηθόλεο κλεκείνπ Εαιόγγνπ 

Πεγή: Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο ΔΚΠ 
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 Chunk 7: Πεξηιακβάλεη ηηο εηθφλεο ηνπ πάλσ κέξνπο ηνπ θεθαιηνχ ηεο 

ηέηαξηεο κνξθήο. χλνιν εηθφλσλ 5. 

 

 

 

  

 

 

 

   

Δηθόλα 4 - 11: Δλδεηθηηθέο εηθόλεο κλεκείνπ Εαιόγγνπ 

Πεγή: Δξγαζηήξην Φσηνγξακκεηξίαο ΔΚΠ 
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ηε ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηήζεθε πξνζαλαηνιηζκφο ζε θάζε νκάδα εηθφλσλ 

μερσξηζηά, κε αθξίβεηα medium, ρσξίο ηε ρξήζε θσηνζηαζεξψλ. Απηφ έγηλε, 

πξνθεηκέλνπ λα γίλεη έλαο πξψηνο πξνζαλαηνιηζκφο ησλ εηθφλσλ θαη λα είλαη πην 

εχθνιε ε κεηέπεηηα δηαδηθαζία ηνπνζέηεζεο θαη ζθφπεπζεο θσηνζηαζεξψλ. 

Όζηεξα, έγηλε εηζαγσγή ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ ζεκείσλ (θσηνζηαζεξψλ) θαη 

έγηλε ε ζθφπεπζή ηνπο. ζνλ αθνξά ηε δηάηαμε ησλ θσηνζηαζεξψλ, απηά ζα 

πξέπεη λα είλαη νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλα, γηα λα κεησζνχλ ηπρφλ ζθάικαηα ζηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ θαη ζηελ θιίκαθα ηνπ ζηεξενκνληέινπ. Σα θσηνζηαζεξά πξέπεη 

λα επηζεκαίλνληαη ζε ηνπιάρηζηνλ δχν εηθφλεο γηα λα είλαη εθηθηφο ν ππνινγηζκφο 

ηνπ ζθάικαηνο ζέζεο ηνπο (ην ινγηζκηθφ ρξεηάδεηαη δπν νκφινγεο αθηίλεο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ελφο ζεκείνπ ζην ρψξν). Χζηφζν, φζν απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ 

εηθφλσλ, ζηηο νπνίεο επηζεκαίλνληαη ηα θσηνζηαζεξά, ηφζν θαιχηεξα ζα είλαη ηα 

ηειηθά απνηειέζκαηα. 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ alignment γηα θάζε chunk. 
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 Chunk 1: 

Αθνχ ζθνπεχζεθαλ πξνζεθηηθά φια ηα θσηνζηαζεξά ζεκεία ζε φζν ην δπλαηφλ 

πεξηζζφηεξεο εηθφλεο, έγηλε ην align. 

 

 

 

 

            Δηθόλα 4 - 12: Αξρηθό alignment ηνπ chunk 1 

 

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξείηαη όηη πνιιά 

ζεκεία «πεηνύλ», ελώ δελ 

είλαη ιίγα εθείλα πνπ 

βξίζθνληαη ζε ηειείσο ιάζνο 

κέξε, όπσο θαίλεηαη ζηηο 

δηπιαλέο εηθόλεο. 
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Δληνπίδεηαη φηη ζην αξαηφ λέθνο ζεκείσλ, πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί, ππάξρνπλ πνιιά 

πξνβιήκαηα. Σν ζρήκα ηνπ δελ είλαη ζσζηφ. Γηα απηφ ην ιφγν, γίλεηαη δηεξεχλεζε 

γηα ην πνηέο εηθφλεο έρνπλ πξνζαλαηνιηζηεί ιάζνο, πξνθεηκέλνπ λα δηνξζσζεί ν 

πξνζαλαηνιηζκφο ηνπο κε ηε ρξήζε θσηνζηαζεξψλ ή άιισλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ζεκείσλ. 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 13: Πξνβιήκαηα ηνπ alignment ζην chunk 1 

 
 

 

 

 

 

 

 

Σα ζεκεία πνπ βξίζθνληαη ζηνλ 

θόθθηλν θύθιν αληηζηνηρνύλ 

ζην πιατλό κέξνο ηνπ 

θεθαιηνύ ηεο πξώηεο κνξθήο. 

Ζ ζσζηή ζέζε ηνπο 

απεηθνλίδεηαη κε πξάζηλν 

θύθιν. 
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Δηθόλα 4 - 14: Πξνβιήκαηα ηνπ alignment ζην chunk 1 

 

Σα ζεκεία, ζηα νπνία εκθαλίδεηαη ην κεγαιχηεξν πξφβιεκα, είλαη θπξίσο απηά ηεο 

λφηηαο φςεο, δεδνκέλνπ φηη εθεί δελ ππάξρεη επαξθήο αξηζκφο εηθφλσλ. Τπάξρεη 

κφλν κηα εηθφλα γηα θάζε θνκκάηη ηεο, αθνχ ζηελ πξνεγνχκελε επεμεξγαζία, είρε 

πξαγκαηνπνηεζεί ε κέζνδνο ηεο θσηνγξακκεηξηθήο αλαγσγήο (βι. Θεθάιαην 

3.3.2). Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ αδπλακία ηνπ ινγηζκηθνχ λα εληνπίζεη 

νκφινγα ζεκεία θαη λα πξνζαλαηνιίζεη ζσζηά ηηο εηθφλεο. 

 

 

 

Σα ζεκεία πνπ βξίζθνληαη 

ζηνλ θόθθηλν θύθιν 

αληηζηνηρνύλ ζην πιατλό 

κέξνο ηνπ θνξκνύ ηεο πξώηεο 

κνξθήο. Ωζηόζν, ε ζσζηή 

ζέζε ησλ ζεκείσλ απηώλ ζα 

έπξεπε λα είλαη εθεί πνπ 

δείρλεη ην πξάζηλν βέινο. 
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Απηά είλαη ηα βαζηθφηεξα πξνβιήκαηα. Χζηφζν, πνιιά είλαη ηα ζεκεία πνπ 

«πεηνχλ» θαη ζε άιια κέξε ηνπ κλεκείνπ, θπξίσο ζηα ςειφηεξα ζεκεία, θεθάιηα 

ησλ κνξθψλ, θαζψο θαη ζηα πιατλά ησλ θνξκψλ ηνπο. Απηφ ζπκβαίλεη ιφγσ ηνπ 

φηη ππάξρεη κεγάιε θιίζε ζηηο ιήςεηο ησλ εηθφλσλ απηψλ θαη θαζφινπ κεησπηθέο 

θσηνγξαθήζεηο. Δπίζεο, νη επηθαιχςεηο κεηαμχ ησλ εηθφλσλ δελ ήηαλ επαξθείο. 

Γηα απηφ ην ιφγν, ρξεηάζηεθε λα ζθνπεπζνχλ θαη άιια ζεκεία. Δηδηθφηεξα, έγηλαλ 

ζθνπεχζεηο νξηζκέλσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζεκείσλ, πνπ δφζεθαλ θαη ήηαλ δηαθξηηά 

ζηηο εηθφλεο, ρσξίο φκσο ηε ρξήζε ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπο, δηφηη ήηαλ αδχλαην 

λα εληνπηζηνχλ νη αθξηβείο ζέζεηο ηνπο πάλσ ζε απηέο. Δπίζεο, ηνπνζεηήζεθαλ θαη 

άιια λέα ζεκεία ζε κέξε ηνπ κλεκείνπ πνπ παξνπζίαδαλ ζνβαξά πξνβιήκαηα, 

πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί ην ζσζηφ ζρήκα ηνπ λέθνπο. Σν απνηέιεζκα ελφο 

λένπ align παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 

 

 

     

 

Δηθόλα 4 - 15: Πξνβιήκαηα ηνπ alignment ζην chunk 1 
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Παξαηεξψληαο ηηο παξαπάλσ εηθφλεο, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη απαηηείηαη ε ζθφπεπζε 

θαη άιισλ λέσλ ζεκείσλ, θπξίσο ζηα κέξε εθείλα ηνπ κλεκείνπ πνπ παξνπζίαδαλ 

πξφβιεκα.  

 

 

Δηθόλα 4 - 16: θόπεπζε ζεκείσλ ζην chunk 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
Πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

πνιιέο δνθαηκέο θαη 

ζθνπεύζεηο, 

ζπγθεθξηκέλα 186 

ζεκείσλ ζε όζν 

πεξηζζόηεξεο εηθόλεο 

ήηαλ εθηθηό 



Απηφκαηεο ςεθηαθέο κέζνδνη 

 

 

  
82 

 
  

Δπίζεο, γηα ηε δεκηνπξγία πην «θαζαξνχ» λέθνπο, δειαδή ρσξίο πιεξνθνξία απφ 

νπξαλφ θαη πεξηβάιινληα ρψξν, απνθαζίζηεθε λα ηνπνζεηεζνχλ κάζθεο ζε φιεο 

ηηο εηθφλεο. Σν ηειηθφ απνηέιεζκα παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 

 

 

Δηθόλα 4 - 17: Σειηθό αξαηό λέθνο ηνπ chunk 1 
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Απφ ηηο 89 εηθφλεο ηειηθά πξνζαλαηνιίζηεθαλ νη 80. Οη ππφινηπεο 9, θαίλεηαη 

παξαθάησ φηη απεηθνλίδνπλ ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ, ρσξίο λα 

απεηθνλίδεηαη κεγαιχηεξν κέξνο απηνχ, κε απνηέιεζκα λα είλαη δχζθνιε έσο 

αδχλαηε ε ζπζρέηηζή ηνπο κε ηηο ππφινηπεο. Δπίζεο, είλαη ιίγεο νη εηθφλεο ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ ηκεκάησλ, κε απνηέιεζκα λα κελ ππάξρνπλ αξθεηέο επηθαιχςεηο, 

νη νπνίεο ζα βνεζνχζαλ ην πξφγξακκα λα εληνπίζεη νκφινγα ζεκεία. 

    

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 18: Δηθόλεο πνπ απέηπρε ην alignment – chunk 1 

 

Θαηαιήγνληαο, γηα ηε δεκηνπξγία ελφο ζσζηνχ αξαηνχ λέθνπο ζεκείσλ γηα ην 

πξψην chunk, ρξεηάζηεθε λα ζθνπεπζνχλ πνιιά ζεκεία (θσηνζηαζεξά θαη κε). 

Απηφ ζπλέβε ιφγσ ησλ αθαηάιιεισλ, γηα ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ, εηθφλσλ. Οη 

εηθφλεο ήηαλ ιίγεο γηα θάζε κέξνο ηνπ κλεκείνπ, δελ ππήξραλ πνιιέο επηθαιχςεηο, 

πνιιά ηκήκαηά ηνπ απεηθνλίδνληαλ ζε εηθφλεο ππφ θιίζε, ελψ αξθεηά 

απεηθνλίδνληαλ κφλν ζε κηα εηθφλα. 
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Γηα ηα ππφινηπα chunks, ε δηαδηθαζία ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ δελ ήηαλ ηφζν 

ρξνλνβφξα φζν ε πξνεγνχκελε. ε απηφ νθείινληαη νη εηθφλεο πνπ είραλ παξζεί. 

Οη εηθφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε απηά ηα chunks είλαη αξθεηά θνληηλέο θαη 

έρνπλ αξθεηέο επηθαιχςεηο κεηαμχ ηνπο. Δηδηθφηεξα, ζθνπεχζεθαλ φια ηα 

θσηνζηαζεξά πνπ απεηθνλίδνληαλ ζηηο εηθφλεο θάζε chunk, θαζψο θαη νξηζκέλα 

ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία, ηα νπνία ήηαλ επδηάθξηηα ηφζν ζηηο εηθφλεο απηέο φζν θαη 

ζε θάπνηεο ηνπ πξψηνπ chunk ή νπνηνπδήπνηε άιινπ. Απηφ έγηλε κε ζθνπφ λα 

είλαη δπλαηή ε κεηέπεηηα ζπλέλσζε φισλ ησλ chunks κεηαμχ ηνπο, γηα ηε 

δεκηνπξγία ελφο λέθνπο ζεκείσλ γηα νιφθιεξν ην κλεκείν. 

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα γηα θάζε chunk: 

 

 Chunk 2 – Θεθάιη πξψηεο κνξθήο 

   

 
Δηθόλα 4 - 19: Απνηέιεζκα ηνπ alignment ηνπ chunk 2 

 
 
 
 
Παξαηεξώληαο ηηο εηθόλεο, 

γίλεηαη αληηιεπηό όηη ην 

ζρήκα ηνπ κλεκείνπ έρεη 

απνδνζεί αξθεηά ζσζηά. 

Ωζηόζν, έρνπλ απνηππσζεί 

αξθεηά ζεκεία, ηα νπνία 

βξίζθνληαη ζηηο ζθαισζηέο 

θαη ζην πεξηβάιινληα 

ρώξν, κε απνηέιεζκα ηε 

δεκηνπξγία επηπιένλ 

ζνξύβνπ ζην λέθνο. Απηό 

όκσο θαίλεηαη λα κελ 

απνηειεί πξόβιεκα , δηόηη 

ην κεηέπεηηα «θαζάξηζκα» 

ησλ ζεκείσλ απηώλ είλαη 

κηα εύθνιε θαη όρη ηόζν 

ρξνλνβόξα δηαδηθαζία. 
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ην ζπγθεθξηκέλν chunk, πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζθνπεχζεηο 20 ζπλνιηθά ζεκείσλ 

(θσηνζηαζεξψλ θαη ραξαθηεξηζηηθψλ) ζε φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο εηθφλεο. 

ιεο νη εηθφλεο πξνζαλαηνιίζηεθαλ. 

 

 

Δηθόλα 4 - 20: θόπεπζε ζεκείσλ ζην chunk 2 
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 Chunk 3 - Θεθάιη δεχηεξεο κνξθήο 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 21: Απνηέιεζκα ηνπ alignment ηνπ chunk 3 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

Δμεηάδνληαο πξνζεθηηθά ηηο 

εηθόλεο, γίλεηαη θαηαλνεηό 

όηη ην ζρήκα ηνπ κλεκείνπ 

έρεη απνδνζεί αξθεηά 

ζσζηά. κσο, έρνπλ 

απνηππσζεί αξθεηά ζεκεία 

ιόγσ ησλ ζθαισζηώλ θαη 

ηνπ πεξηβάιινληα ρώξνπ, 

κε επίπησζε ηε δεκηνπξγία 

επηπιένλ ζνξύβνπ ζην 

λέθνο. Ωζηόζν, απηό δελ 

απνηειεί πξόβιεκα, δηόηη ην 

κεηέπεηηα «θαζάξηζκα» ησλ 

ζεκείσλ απηώλ είλαη κηα 

εύθνιε δηαδηθαζία. 
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Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ παξαπάλσ αξαηνχ λέθνπο ζεκείσλ, ζθνπεχζεθαλ ζπλνιηθά 

30 ζεκεία (φια ηα θσηνζηαζεξά θαη νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία γηα ηε 

ζχλδεζή ηνπ κε ην chunk 1, πξνθεηκέλνπ λα είλαη δπλαηή ε ζπλέλσζή ηνπο ζην 

ηέινο). 

 

Δηθόλα 4 - 22: θόπεπζε ζεκείσλ ζην chunk 3 
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Χζηφζν, δελ πξνζαλαηνιίζηεθαλ φιεο νη εηθφλεο. 

 

 

      

                                                  

Δηθόλα 4 - 23: Δηθόλεο πνπ δελ έγηλαλ align – chunk 3 

 

 

 

 

     

 

 

 

Οη εηθόλεο απηέο δελ πξνζαλαηνιίζηεθαλ, ιόγσ ηεο κεγάιεο δηαθνξάο θσηεηλόηεηαο πνπ 

είραλ ζε ζρέζε κε ηηο ππόινηπεο εηθόλεο ηνπ chunk (είλαη αξθεηά θσηεηλέο). Δπίζεο, νη 

εηθόλεο γηα ην πιατλό ηκήκα ηνπ θεθαιηνύ απηνύ ήηαλ ειάρηζηεο. Οπζηαζηηθά κόλν 

ζ΄απηέο ηηο δπν εηθόλεο απνηππσλόηαλ ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηνπ κλεκείνπ. Ωζηόζν, 

απηό απνηππώζεθε ιίγν, ιόγσ ηεο ύπαξμεο εηθόλσλ, πνπ απεηθνλίδνπλ ην ελ ιόγσ ηκήκα, 

από ην πιάη, κε ειαθξηά θιίζε. 
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Δηθόλα 4 - 24: Δηθόλεο πνπ δελ έγηλαλ align – chunk 3 

 

Οη ζπγθεθξηκέλεο εηθόλεο δελ 

πξνζαλαηνιίζηεθαλ, ιόγσ ηεο αδπλακίαο 

ζύλδεζεο ησλ εηθόλσλ απηώλ κε ηηο ππόινηπεο 

εηθόλεο ηνπ chunk. Απηό ζπκβαίλεη ιόγσ ηνπ όηη 

νη εηθόλεο απεηθνλίδνπλ πνιύ κηθξά ηκήκαηα ηνπ 

κλεκείνπ, κε απνηέιεζκα λα είλαη αδύλαηε ε 

εύξεζε νκόινγσλ ζεκείσλ. 
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 Chunk 4 - Πάλσ κέξνο ρεξηνχ πξψηεο κνξθήο 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 25: Απνηέιεζκα ηνπ alignment ηνπ chunk 4 

 

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξείηαη όηη νη 

εηθόλεο έρνπλ 

πξνζαλαηνιηζηεί ζσζηά. 

Ωζηόζν, ππάξρεη αξθεηόο 

ζόξπβνο ιόγσ ησλ 

ζθαισζηώλ,ν νπνίνο ζα 

αθαηξεζεί ζηελ πνξεία 

ησλ επεμεξγαζηώλ. 
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Γηα ην παξαπάλσ αξαηφ λέθνο ζεκείσλ, έγηλαλ ζθνπεχζεηο 15 ζεκείσλ. 

Δπηιέρζεθαλ ζεκεία, ηφζν πάλσ ζην ρέξη φζν θαη ζην γχξσ πεξηβάιινλ (π.ρ. 

ζθαισζηέο), κε ζθνπφ ηελ νκνηφκνξθε θαηαλνκή ζεκείσλ πάλσ ζην αληηθείκελν, 

πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ζσζηά ν πξνζαλαηνιηζκφο ησλ εηθφλσλ θαη λα δεκηνπξγεζεί 

ην ζσζηφ ζρήκα. Ο πξνζαλαηνιηζκφο έγηλε θαη ζηηο 6 εηθφλεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 26: θόπεπζε ζεκείσλ chunk 4 

 

Ιφγσ ηεο αδπλακίαο εχξεζεο ζεκείσλ-ζχλδεζεο κε άιια chunk, θαζψο θαη ηεο 

αλππαξμίαο θσηνζηαζεξψλ ζεκείσλ, ελδέρεηαη ην ζπγθεθξηκέλν chunk λα κελ 

θαηαθέξεη λα ζπλελσζεί κε ηα ππφινηπα θαη επνκέλσο λα δεκηνπξγεζεί ηξχπα 

ζ΄απηφ ην ηκήκα ηνπ κλεκείνπ. 

 

 

ην ζπγθεθξηκέλν 

chunk δελ 

απεηθνλίδνληαλ νύηε 

θσηνζηαζεξά, παξά 

κόλν ζε κηα κόλν 

εηθόλα.  

 

 

 

Ήηαλ αδύλαηε ε εύξεζε 

θαη ζπλεπώο ζθόπεπζε 

ζεκείσλ ζηηο εηθόλεο 

απηέο, ηα νπνία ζα 

απεηθνλίδνληαλ ζε 

νπνηνδήπνηε άιιν chunk. 

Θάηη ηέηνην δπζρεξαίλεη 

ηε κεηέπεηηα ζπλέλσζή 

ηνπ κε ην ζπλνιηθό. 
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 Chunk 5 - Πάλσ κέξνο ηνπ θνξκνχ ηεο δεχηεξεο κνξθήο, φπσο απηφ 

απεηθνλίδεηαη ηφζν ζηελ αλαηνιηθή φζν θαη ζηε δπηηθή φςε. 

 

  

 

 

Δηθόλα 4 - 27: Αξρηθό alignment ηνπ chunk 5 

 

 
 
 
 
Παξαηεξώληαο ηα 
απνηειέζκαηα, ζπκπεξαίλεηαη 
όηη ελώ ηα λέθε ηνπ 
κπξνζηηλνύ θνξκνύ ηεο 
κνξθήο (δπηηθή όςε) θαη ηνπ 
πίζσ κέξνπο ηεο (αλαηνιηθή 
όςε), έρνπλ ζσζηή 

γεσκεηξία μερσξηζηά, ζηνλ 
ζπλδπαζκό ηνπο εκθαλίδεηαη 
πξόβιεκα.  
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Απηφ νθείιεηαη ζην φηη, δελ ππάξρνπλ εηθφλεο απφ ην πιάη ηνπ θνξκνχ ηεο 

κνξθήο, κε απνηέιεζκα ην ινγηζκηθφ λα αδπλαηεί λα βξεη ζσζηά νκφινγα ζεκεία 

κεηαμχ ηνπο θαη ζπλεπψο λα κε κπνξεί λα ηα ελψζεη νξζά. Γηα απηφ ην ιφγν, 

απνθαζίζηεθε ην chunk 5 λα ρσξηζηεί ζε δπν κηθξφηεξα chunk, φπνπ ην έλα ζα 

πεξηιακβάλεη ηηο εηθφλεο ηνπ θνξκνχ πνπ βξίζθεηαη ζηελ αλαηνιηθή φςε, θαη ην 

άιιν ηηο εηθφλεο ηνπ θνξκνχ ηεο δπηηθήο φςεο. 

 

Σν chunk κε ηηο εηθφλεο ηνπ πάλσ κέξνπο ηνπ θνξκνχ ηεο δπηηθήο φςεο, 

απνηειείηαη πιένλ απφ 12 εηθφλεο. Γηα ηε δηαδηθαζία ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ, 

ζθνπεχζεθαλ 23 ζεκεία, ηα νπνία είλαη φια θσηνζηαζεξά.  

 

 

 

Δηθόλα 4 - 28: θόπεπζε ζεκείσλ ζηηο εηθόλεο chunk 5 
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Γελ ρξεηάζηεθε λα ζθνπεπζνχλ πεξηζζφηεξα ζεκεία, δηφηη, ε έλσζή ηνπ κε θάπνην 

άιιν chunk, θαη πην ζπγθεθξηκέλα ην chunk 3 (εηθφλεο θεθαιηνχ ηεο δεχηεξεο 

κνξθήο), ήηαλ εθηθηή, ιφγσ ηνπ φηη νξηζκέλα θσηνζηαζεξά πνπ απεηθνλίδνληαη 

ζηηο εηθφλεο απηέο, είλαη θνηλά κε ηα θσηνζηαζεξά ηνπ chunk 3, ράξε ζηηο κηθξέο 

επηθαιχςεηο πνπ ππάξρνπλ ζηηο εηθφλεο ηνπο. 

 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 29: θόπεπζε ζεκείσλ chunk 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Απηφκαηεο ςεθηαθέο κέζνδνη 

 

 

  
95 

 
  

Ο πξνζαλαηνιηζκφο έγηλε ζε φιεο ηηο εηθφλεο θαη παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 30: Απνηέιεζκα align chunk 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξείηαη όηη ν 

πξνζαλαηνιηζκόο ησλ 

εηθόλσλ έγηλε ζσζηά. 

Δπίζεο, δελ ππάξρεη 

ζόξπβνο ζην λέθνο, 

ιόγσ ηνπ όηη 

ηνπνζεηήζεθαλ κάζθεο 

ζηηο εηθόλεο, αθνύ 

ράξε ζε απηέο ζα είλαη 

επθνιόηεξν θαη 

γξεγνξόηεξν ην 

«θαζάξηζκα» ηνπ 

λέθνπο κεηαγελέζηεξα. 
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Σν chunk ηνπ θνξκνχ ηεο αλαηνιηθήο φςεο ηεο δεχηεξεο κνξθήο πεξηιακβάλεη 34 

εηθφλεο θαη ην λέθνο ζεκείσλ ηνπ παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 

 

Δηθόλα 4 - 31: Απνηέιεζκα align chunk 5 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 32: θόπεπζε ζεκείσλ chunk 5 

 

 

Γηαπηζηώλεηαη όηη ε 

δηαδηθαζία ηνπ 

πξνζαλαηνιηζκνύ ησλ  

εηθόλσλ έγηλε ζσζηά. 

 

 

Γηα ην alignment ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ chunk 

ζθνπεύζεθαλ 26 ζεκεία 

(θσηνζηαζεξά) 



Απηφκαηεο ςεθηαθέο κέζνδνη 

 

 

  
97 

 
  

κσο, δελ πξνζαλαηνιίζηεθαλ φιεο νη εηθφλεο.  

 

 

 

Δηθόλα 4 - 33: Αδπλακία alignment - chunk 5 

 

 

 

Οη παξαπάλσ εηθφλεο, είραλ ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζην chunk 3, ην νπνίν αθνξά ην 

θεθάιη ηεο ίδηαο κνξθήο. ε θαλέλα απφ ηα δπν chunk δελ θαηάθεξε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ν πξνζαλαηνιηζκφο ησλ ελ ιφγσ εηθφλσλ. Οη ιφγνη αλαθέξζεθαλ 

πξνεγνπκέλσο αλαιπηηθφηεξα (βι. Αλάιπζε γηα chunk 3). 
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 Chunk 6 - Πάλσ κέξνο ηεο ηξίηεο κνξθήο (αλαηνιηθή θαη δπηηθή φςε) 

 

  

 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 34: Απνηέιεζκα ηνπ alignment ηνπ chunk 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξαηεξώληαο ηηο εηθόλεο, 

δηαπηζηώλεηαη όηη ηόζν νη 

εηθόλεο γηα ηε δπηηθή όςε 

(πξώηε εηθόλα), όζν θαη 

απηέο γηα ηελ αλαηνιηθή 

όςε (δεύηεξε εηθόλα) ηνπ 

ηκήκαηνο απηνύ, έρνπλ 

πξνζαλαηνιηζηεί ζσζηά. 
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Χζηφζν, ζχκθσλα κε ηηο παξαθάησ εηθφλεο, δηαπηζηψλεηαη φηη ηα ζεκεία ηεο 

δπηηθήο κε απηά ηεο αλαηνιηθήο φςεο δελ ζπλδένληαη. Γεκηνπξγείηαη έλα θελφ 

κεηαμχ ηνπο, θαζψο επίζεο, ην λέθνο ηεο αλαηνιηθήο φςεο θαίλεηαη λα είλαη 

αξθεηά απνκαθξπζκέλν απφ απηφ ηεο δπηηθήο. 

 

 

  

 

Δηθόλα 4 - 35: Πξνβιήκαηα ηνπ alignment – chunk 6 
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Ιφγσ ηεο αλππαξμίαο εηθφλσλ ζηα πιατλά ηκήκαηα ησλ θνξκψλ, δεκηνπξγείηαη 

θελφ ζηηο πεξηνρέο απηέο. Δπηπξφζζεηα, ε απνκάθξπλζε πνπ θαίλεηαη λα ππάξρεη, 

εμεγείηαη απφ ην γεγνλφο φηη ζηηο εηθφλεο ηεο αλαηνιηθήο φςεο δελ ππάξρνπλ 

θαζφινπ θσηνζηαζεξά. Γηα απηφ ην ιφγν ζθνπεχζεθαλ κφλν νξηζκέλα ζεκεία, ηα 

νπνία είλαη επδηάθξηηα ηφζν ζην ζπγθεθξηκέλν chunk, φζν θαη ζην ζπλνιηθφ. Θάηη 

ηέηνην, νδήγεζε ελδερνκέλσο ζηνλ εζθαικέλν πξνζαλαηνιηζκφ ησλ εηθφλσλ 

απηψλ.  

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 36: Δηθόλεο αλαηνιηθήο όςεο ηεο ηξίηεο κνξθήο – chunk 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κόλν 4 εηθόλεο απεηθνλίδνπλ από 

θνληά ηελ αλαηνιηθή όςε ηνπ 

θεθαιηνύ-θνξκνύ ηεο ηξίηεο 

κνξθήο, ζηηο νπνίεο επίζεο, 

θαίλεηαη ε έιιεηςε 

θσηνζηαζεξώλ. 
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θνπεχζεθαλ ζπλνιηθά 25 ζεκεία. ηελ αλαηνιηθή φςε, ήηαλ δπλαηφ λα 

ζθνπεπζνχλ κφλν δχν θνηλά ζεκεία κε ην ζπλνιηθφ chunk 1. Τπήξρε ηεξάζηηα 

δπζθνιία ζηε δηαδηθαζία εχξεζεο θνηλψλ ζεκείσλ κε ην κεγάιν chunk, ιφγσ ηεο 

κεγάιεο δηαθνξάο αλάιπζεο ησλ εηθφλσλ. Σν chunk 1 πεξηιακβάλεη καθξηλέο 

εηθφλεο, νη νπνίεο ιήθζεθαλ απφ ην έδαθνο, ελψ ην ζπγθεθξηκέλν chunk, 

πεξηιακβάλεη πνιχ θνληηλέο εηθφλεο, ηξαβεγκέλεο πάλσ ζηηο ζθαισζηέο. Χζηφζν, 

δελ θξίζεθε απαξαίηεην λα ζθνπεπζνχλ θαη άιια ζεκεία ζε απηφ ην ηκήκα, πνπ ζα 

ήηαλ δηαθξηηά κφλν ζε απηφ ην chunk, δηφηη δελ ππήξρε πξφβιεκα ζηε γεσκεηξία 

ηνπ λέθνπο, παξά κφλν ζηε ζέζε ηνπ. 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 37: θόπεπζε ζεκείσλ – chunk 6 
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 Chunk 7 - Πάλσ κέξνο ηνπ θεθαιηνχ ηεο ηέηαξηεο κνξθήο 

 

 

Δηθόλα 4 - 38: Απνηέιεζκα alignment chunk 7 

Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ παξαπάλσ απνηειέζκαηνο, ζθνπεχζεθαλ ζεκεία πνπ 

βξίζθνληαη πάλσ ζην θεθάιη, θαζψο θαη ζεκεία ζηνλ θνξκφ ηεο πνπ θαίλνληαλ 

ζηηο εηθφλεο απηέο, πξνθεηκέλνπ λα είλαη δπλαηή ε κεηαγελέζηεξε ζπλέλσζή ηνπ 

κε ην chunk 1. Θαη ζε απηφ ην chunk, φπσο θαη ζην chunk 4, ππάξρεη έιιεηςε 

θσηνζηαζεξψλ ζεκείσλ. 

  

                                                            

Δηθόλα 4 - 39: θόπεπζε ραξαθηεξηζηηθώλ ζεκείσλ – chunk 7 

 

ην chunk 7 όιεο νη εηθόλεο 

πξνζαλαηνιίζηεθαλ θαη 

παξαηεξείηαη όηη ην ζρήκα έρεη 

βγεη ζσζηό. Ωζηόζν, είλαη ιίγα 

ηα ζεκεία ηνπ αξαηνύ λέθνπο, 

ιόγσ έιιεηςεο αξθεηώλ 

εηθόλσλ. 



Απηφκαηεο ςεθηαθέο κέζνδνη 

 

 

  
103 

 
  

ηε ζπλέρεηα, αθνχ πξαγκαηνπνηήζεθε επηηπρψο ν πξνζαλαηνιηζκφο ζε θάζε 

chunk μερσξηζηά, έγηλαλ νξηζκέλεο πξνζπάζεηεο ζπλέλσζεο ησλ chunks, κε ζθνπφ 

λα γίλεη align φισλ ησλ εηθφλσλ καδί θαη θαη’ επέθηαζε δεκηνπξγία ελφο νιηθνχ 

αξαηνχ λέθνπο. Γηα ηελ πξνζπάζεηα απηή, ρξεηάζηεθε λα ειεγρζεί ην θαηά πφζν 

ππάξρνπλ ηα απαξαίηεηα ζεκεία ζχλδεζεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ νιηθή έλσζε 

ησλ chunks. Δηδηθφηεξα, έγηλε ζθφπεπζε 3-4 ζεκείσλ, ζε φζν ην δπλαηφλ 

πεξηζζφηεξεο εηθφλεο θάζε chunk, ηα νπνία απεηθνλίδνληαη ζε ηνπιάρηζηνλ δπν 

chunks. Απνθαζίζηεθε λα γίλνπλ ηξεηο πξνζπάζεηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηξία 

alignment κε δηαθνξεηηθέο αθξίβεηεο: high, medium, low. 

 

Πξνζπάζεηα 1ε – align κε αθξίβεηα high 

ηε ζπγθεθξηκέλε πξνζπάζεηα align έγηλαλ νη 174 εηθφλεο απφ ηηο ζπλνιηθά 233. 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 40: Οιηθό align κε αθξίβεηα high 

 

 

 

Παξαηεξείηαη αξθεηόο 

ζόξπβνο ζην λέθνο. Πνιιά 

ζεκεία «πεηνύλ», ελώ 

αθόκε πεξηζζόηεξα είλαη ζε 

ιάζνο ζέζεηο. 
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Δηθόλα 4 - 41: Πξνβιήκαηα ζην νιηθό align κε αθξίβεηα high 

 

 

 

 

Φαίλεηαη όηη δπν ζεκεία 

έρνπλ πνιύ ιάζνο ζέζεηο. 

Δλώ ε πξαγκαηηθή ηνπο 

ζέζε είλαη πάλσ ζην 

κλεκείν, παξαηεξείηαη όηη 

έρνπλ απνκαθξπλζεί αξθεηά 

από απηό.  

 

 

 

Κεξηθά αθόκε παξαδείγκαηα 

ζεκείσλ ζε ιάζνο ζέζεηο. 

Απηό ζπκβαίλεη  

ιόγσ ησλ εζθαικέλσλ 

πξνζαλαηνιηζκώλ ησλ 

εηθόλσλ. 
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Πξνζπάζεηα 2ε – align κε αθξίβεηα medium 

ηελ πξνζπάζεηα απηή align έγηλαλ ιηγφηεξεο εηθφλεο. Κφιηο νη 132 απφ ηηο 233. 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 42: Οιηθό align κε αθξίβεηα medium 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 43: Πξνβιήκαηα ζην νιηθό align κε αθξίβεηα medium 

 

 

 

 

 

 

 

πσο θαίλεηαη από ην 

απνηέιεζκα ζηε δίπια 

εηθόλα, νύηε απηή ε 

πξνζπάζεηα ζεσξείηαη 

επηηπρεκέλε, αθνύ πάιη 

πνιιά ζεκεία είλαη ζε 

ηειείσο ιάζνο ζέζεηο. 
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Πξνζπάζεηα 3ε – align κε αθξίβεηα low 

ε απηή ηελ ηειεπηαία πξνζπάζεηα, ην align έγηλε ζε ειάρηζηεο εηθφλεο. (42 απφ 

233). 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 44: Οιηθό align κε αθξίβεηα low 

 

 

 

   

 

Δηθόλα 4 - 45: Πξνβιήκαηα ζην νιηθό align κε αθξίβεηα low 

 

 

 

Σν λέθνο ζεκείσλ 

είλαη πνιύ αξαηό, κε 

απνηέιεζκα λα 

ιείπνπλ βαζηθέο 

πιεξνθνξίεο-

ιεπηνκέξεηεο ηνπ 

αληηθεηκέλνπ. 

 

 

 

Δπηπξόζζεηα, αθόκα 

θαη κε αθξίβεηα low, 

πνιιά ζεκεία έρνπλ 

απνδνζεί ζε ηειείσο 

ιάζνο ζέζεηο. 
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Δηθόλα 4 - 46: Πξνβιήκαηα ζην νιηθό align κε αθξίβεηα low 

 

 

 

 

Σα ζεκεία πνπ είλαη θπθισκέλα κε θόθθηλν ρξώκα, ζηελ πξαγκαηηθόηεηα 

αλήθνπλ ζην πιατλό κέξνο ηεο δεύηεξεο κνξθήο, όπσο απεηθνλίδεηαη ζηελ 

παξαπάλσ εηθόλα. Γειαδή, ε ζσζηή ζέζε ηνπο ζην λέθνο είλαη εθεί πνπ δείρλεη 

ην πξάζηλν βέινο. 
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Κε βάζε φια ηα παξαπάλσ, δηαπηζηψλεηαη φηη ην νιηθφ align είλαη αδχλαην λα 

πεηχρεη. Απηφ νθείιεηαη ζηηο αθαηάιιειεο, γηα ην ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα, 

εηθφλεο. πσο πξναλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, νη ιήςεηο ησλ εηθφλσλ έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί κε πιεζψξα εζηηαθψλ απνζηάζεσλ, απνζηάζεσλ ιήςεο, κε 

απνηέιεζκα λα ππάξρνπλ πνιχ καθξηλέο ή πνιχ θνληηλέο εηθφλεο. Δπίζεο, νη 

εηθφλεο δελ έρνπλ πνιιέο επηθαιχςεηο κεηαμχ ηνπο. ια απηά ζπληεινχλ ζηελ 

αδπλακία εχξεζεο νκφινγσλ ζεκείσλ κεηαμχ φισλ ησλ εηθφλσλ.  

Γηα φινπο ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο, απνθαζίζηεθε, λα ζπλερηζηεί ε δηαδηθαζία 

παξαγσγήο κνληέινπ γηα θάζε chunk μερσξηζηά. 

 

 

Έιεγρνο ζθαικάησλ ύζηεξα από ηελ επεμεξγαζία ησλ εηθόλσλ ζην Metashape 

 

Όζηεξα απφ ηελ παξαγσγή αξαηνχ λέθνπο ζεκείσλ γηα θάζε chunk, ειέγρεηαη ην 

ζπλνιηθφ ζθάικα ησλ θσηνζηαζεξψλ ( error(m)),θαζψο θαη ην ζθάικα ζθφπεπζεο 

ησλ ζεκείσλ ζε pixel.  

Γηα θάζε chunk, εηζήρζεζαλ νη ζπληεηαγκέλεο ησλ θσηνζηαζεξψλ θαη 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη ζθνπεχζεηο ηνπο. Αθνχ πξαγκαηνπνηεζνχλ φινη νη 

πξνζαλαηνιηζκνί ησλ εηθφλσλ, εζσηεξηθφο θη εμσηεξηθφο, ην ινγηζκηθφ κε βάζε ηηο 

ζθνπεχζεηο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί πάλσ ζηηο εηθφλεο, ππνινγίδεη κε ηε 

δηαδηθαζία ηεο εκπξνζζνηνκίαο ην πνχ βξίζθεηαη ην θάζε ζεκείν ζην ρψξν. ηε 

ζπλέρεηα ζπγθξίλεη απηή ηε ζέζε πνπ ππνινγίδεη, κε ηηο γεσδαηηηθέο ζπληεηαγκέλεο 

ηνπ θάζε ζεκείνπ πνπ έρνπλ εηζαρζεί ζην πξφγξακκα. Απηφ είλαη ην ζθάικα ζε 

κέηξα (error m). Σν ελ ιφγσ ζθάικα ζα πξέπεη λα είλαη αξθεηά κηθξφηεξν απφ ην 

γξακκηθφ ζθάικα 1.25 cm, πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε επηζπκεηή αθξίβεηα ζην 

ηειηθφ πξντφλ. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ηα ζθάικαηα ζρεδφλ φισλ ησλ 

chunks είλαη κηθξφηεξα απφ ην 1.25cm, σζηφζν νη ηηκέο ησλ πεξηζζφηεξσλ 

θπκαίλνληαη θνληά ζε απηφ, δειαδή μεπεξλνχλ ιίγν ην 1cm. Δμαίξεζε, απνηεινχλ 

ην chunk 1 θαη chunk 5 (πνπ αθνξά ηελ αλαηνιηθή φςε), ησλ νπνίσλ ηα 

ζθάικαηα ησλ θσηνζηαζεξψλ είλαη κηθξφηεξα απφ 1cm, θαζψο θαη ην chunk 6, 

ηνπ νπνίνπ ην ζθάικα μεπεξλά ην 1.25cm, θαη είλαη ίζν κε 1.4cm. ζνλ αθνξά ην 

chunk 6, εμαηξέζεθαλ πνιιά θσηνζηαζεξά, πξνθεηκέλνπ λα θηάζεη ζε απηφ ην 

ζθάικα. Χζηφζν, δελ ήηαλ δπλαηφ λα εμαηξεζνχλ θαη άιια θσηνζηαζεξά, γηαηί 

έπξεπε λα ππάξρνπλ νξηζκέλα πάλσ ζην αληηθείκελν θαη ηαπηφρξνλα λα είλαη 

νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλα ζε απηφ. Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ ηα παξαπάλσ 

ζθάικαηα, εμαηξέζεθαλ ζε θάζε chunk θάπνηα θσηνζηαζεξά, ηα νπνία εκθάληδαλ 

κεγάια ζθάικαηα, κε γλψκνλα πάληα ηε δηαηήξεζε ηεο ηζνθαηαλνκήο ησλ 

θσηνζηαζεξψλ.  
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Σα ζθάικαηα απηά κπνξεί λα νθείινληαη: 

 ηνλ εζθαικέλν ζρεηηθφ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ εηθφλσλ,  

 ζηε ιάζνο ζθφπεπζε ησλ ζεκείσλ. Γεδνκέλνπ φηη πνιιέο εηθφλεο 

παξνπζίαδαλ κεγάιε θιίζε, ε ζσζηή ζθφπεπζε ησλ ζεκείσλ απνηεινχζε 

κηα αξθεηά δχζθνιε δηαδηθαζία 

 ζηελ ρξήζε ιάζνο ζπληεηαγκέλσλ ησλ θσηνζηαζεξψλ. Χο αξρηθά 

δεδνκέλα, δφζεθαλ θσηνζηαζεξά, ηα νπνία είραλ κεηξεζεί ζην πεδίν  

αξθεηέο θνξέο, κε απνηέιεζκα λα ππάξρνπλ δηαθνξεηηθέο ζπληεηαγκέλεο 

γηα θάζε έλα απφ απηά. Ιφγσ ηνπ φηη δελ ήηαλ ζίγνπξν πνηεο 

ζπληεηαγκέλεο είλαη νη ζσζηέο, κπνξεί λα έγηλε ιάζνο ζηελ επηινγή 

απηψλ.  

 

Δπίζεο, ειέγρεηαη ην reprojection error, πνπ είλαη ην ζθάικα κεηαμχ ηεο 

εθηηκψκελεο θαη ηεο πξαγκαηηθήο ζέζεο ηνπ ζεκείνπ ζε pixel. Σν ζθάικα απηφ 

εμαξηάηαη απφ ηελ πνηφηεηα ηνπ alignment θαη πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξν απφ 

1pixel. ε θάζε chunk ην ελ ιφγσ ζθάικα είλαη κηθξφηεξν απφ ηελ απαηηνχκελε 

αθξίβεηα.  

 

Σέινο, ην Metashape εμάγεη έλα θχιιν αλαθνξάο, ζην νπνίν αλαγξάθνληαη 

πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο ζρεηηθά κε ηα απνηειέζκαηα θαη ηα ζθάικαηα πνπ 

έρνπλ δεκηνπξγεζεί. Κηα αθφκε πιεξνθνξία πνπ είλαη ρξήζηκε θαη αλαγξάθεηαη 

ζην θχιιν απηφ, ζρεηίδεηαη κε ηελ εδαθνςεθίδα ηεο εηθφλαο, πνπ είλαη αξθεηά 

κηθξφηεξε απφ ηε ζπληζηψκελε αθξίβεηα ησλ 5mm γηα θάζε chunk. 

Έπεηηα απφ ηνλ έιεγρν φισλ ησλ ζθαικάησλ, πξαγκαηνπνηείηαη ε δηαδηθαζία 

παξαγσγήο ππθλνχ λέθνπο ζεκείσλ. 

 

Σν επφκελν βήκα, πνπ είλαη ε δεκηνπξγία ππθλνχ λέθνπο ζεκείσλ (dense cloud), 

έγηλε πάιη γηα θάζε chunk μερσξηζηά. Σν Metashape ρξεζηκνπνηεί ηηο ζέζεηο ηεο 

κεραλήο φπσο πξνέθπςαλ απφ ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ εηθφλσλ, ζηε ζπλέρεηα 

εληνπίδεη νκνινγίεο γηα φια ηα ζεκεία (pixel) ηεο εηθφλαο θαη ηειηθά δεκηνπξγεί ην 

ππθλφ λέθνο ζεκείσλ. Ζ πνηφηεηα πνπ επηιέρζεθε γηα ηελ παξαγσγή φισλ ησλ 

dense cloud ήηαλ high. ζν πην πςειή ε πνηφηεηα πνπ νξίδεηαη, ηφζν βειηηψλεηαη 

ε αθξίβεηα ηεο γεσκεηξίαο ηνπ αληηθεηκέλνπ, αιιά απμάλεηαη ν ρξφλνο 

επεμεξγαζίαο. Ιφγσ ηνπ φηη δελ ππήξρε ππεξβνιηθά κεγάινο αξηζκφο ζεκείσλ, 

θξίζεθε θαιχηεξε ε επηινγή high. Δπίζεο, ππάξρεη ε παξάκεηξνο depth filtering, ε 

νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κείσζε ηνπ ζνξχβνπ πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ θαθή 

πνηφηεηα ησλ εηθφλσλ. ην ζηάδην απηφ, ην Metashape ππνινγίδεη ηνπο ράξηεο 

βάζνπο γηα θάζε εηθφλα. Γηα λα εμαηξέζεη ηα ζεκεία πνπ πξνθαινχλ ζφξπβν 
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(outliers) ρξεζηκνπνηεί νξηζκέλνπο αιγνξίζκνπο (Agisoft Metashape Manual). ηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, φπνπ ην αληηθείκελν κειέηεο είλαη επίπεδν θαη δελ 

πεξηέρεη πνιιέο ιεπηνκέξεηεο, ρξεζηκνπνηήζεθε ε ξχζκηζε Aggressive. 

 

Αξρηθά, δεκηνπξγήζεθαλ ηα ππθλά λέθε ζεκείσλ, ρσξίο ηε ρξήζε καζθψλ. 

Χζηφζν, απηά έπαηξλαλ αξθεηή πιεξνθνξία απφ ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν. Πνιχ 

θνληά ζηα λέθε ππήξρε αξθεηή πιεξνθνξία απφ ηνλ νπξαλφ, κε απνηέιεζκα λα 

δπζρεξαίλεηαη ε δηαδηθαζία ηεο απνκάθξπλζεο ζνξχβνπ. Δπίζεο, αξθεηφο ζφξπβνο 

ππήξρε θαη ιφγσ ησλ ζθαισζηψλ, ζηηο θνληηλέο εηθφλεο. Ιφγσ ηνπ φηη ν ζφξπβνο 

απηφο δελ βξίζθνληαλ κφλν γχξσ θαη καθξηά απφ ην λέθνο, αιιά θαη πάλσ ζε 

απηφ, απνθαζίζηεθε θαη εθεί ε ηνπνζέηεζε καζθψλ.   

 

 

Δηθόλα 4 - 47: Θόξπβνο ζην ππθλό λέθνο ζεκείσλ 

 

 

Δηθόλα 4 -48: Θόξπβνο ζην ππθλό λέθνο ζεκείσλ 
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Κε ηηο κάζθεο ηα λέθε πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ ζα έρνπλ κφλν ηελ πιεξνθνξία πνπ 

απαηηείηαη θαη ην κεηέπεηηα θαζάξηζκα ζα απνηειεί πιένλ κηα εχθνιε θαη θαζφινπ 

ρξνλνβφξα δηαδηθαζία.  

 

 

Σα απνηειέζκαηα ησλ dense cloud παξνπζηάδνληαη παξαθάησ γηα θάζε chunk. 

 

 

Δηθόλα 4 - 49: Ππθλά λέθε ζεκείσλ ηεο δπηηθήο θαη αλαηνιηθήο όςεο – chunk 1 

                

Δηθόλα 4 - 50: Ππθλά λέθε ζεκείσλ ηεο δπηηθήο θαη αλαηνιηθήο όςεο – chunk 2 
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Δηθόλα 4 - 51: Ππθλά λέθε ζεκείσλ ηεο δπηηθήο θαη αλαηνιηθήο όςεο – chunk 3 

                                     

Δηθόλα 4 - 52: Ππθλό λέθνο ζεκείσλ – chunk 4   Δηθόλα 4 - 53: Ππθλό λέθνο ζεκείσλ– chunk 7 

               

 

Δηθόλα 4 - 54: Ππθλά λέθε ζεκείσλ ηεο δπηηθήο θαη αλαηνιηθήο όςεο – chunk 5 
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Δηθόλα 4 - 55: Ππθλά λέθε ζεκείσλ ηεο δπηηθήο θαη αλαηνιηθήο όςεο – chunk 6 

 

Έπεηηα απφ ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο ησλ dense cloud γηα θάζε chunk 

κεκνλσκέλα, απνθαζίζηεθε λα γίλεη κηα πξνζπάζεηα δεκηνπξγίαο νιηθνχ ππθλνχ 

λέθνπο ζεκείσλ. κσο, ην απνηέιεζκα πνπ δεκηνπξγήζεθε δελ ήηαλ ην 

επηζπκεηφ. Οξηζκέλα κέξε ηνπ κλεκείνπ είραλ αξθεηή απφθιηζε, δειαδή 

απφζηαζε, κεηαμχ ηνπο θαη ε ζπλέλσζή ηνπο δελ δεκηνπξγνχζε έλα αμηφπηζην 

ηειηθφ παξάγσγν. Γηα απηφ ην ιφγν, θξίζεθε θαιχηεξν θαη ε δηαδηθαζία 

παξαγσγήο επηθαλεηψλ λα πξαγκαηνπνηεζεί γηα θάζε chunk μερσξηζηά. 
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4.2.2 Ξαξαγσγή 3D κνληέινπ επηθάλεηαο – Geomagic Wrap 

 

Ζ πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ησλ ππθλψλ λεθψλ ζεκείσλ, θαζψο θαη ε δεκηνπξγία 

ηξηζδηάζηαηεο επηθάλεηαο, πξαγκαηνπνηήζεθε ζην πξφγξακκα Geomagic Wrap. 

Πξηλ ηελ παξαγσγή ηξηζδηάζηαηεο επηθάλεηαο (wrapping), πξέπεη λα γίλεη 

“θαζάξηζκα” φισλ ησλ dense cloud. Γηα ηελ αθαίξεζε ηνπ ζνξχβνπ απφ θάζε 

ππθλφ λέθνο ζεκείσλ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εληνιέο reduce noise θαη select 

outliers. Ζ εληνιή reduce noise επηιέγεη ηα ζεκεία κε ηε κεγαιχηεξε απφθιηζε απφ 

ηελ επηθάλεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ, δειαδή ηα ζεκεία πνπ δελ αλήθνπλ (αθνπκπνχλ) 

ζε απηή. Δπηιέρζεθε ε παξάκεηξνο Free-from-shapes, ε νπνία αθνξά ζρήκαηα 

ειεχζεξεο κνξθήο δηαηεξψληαο ην αλάγιπθν ηνπ αληηθεηκέλνπ. Δπίζεο, ζηελ 

εληνιή απηή νξίδεηαη ην επίπεδν ηεο νκαιφηεηαο ζε θιίκαθα εχξνπο 0-4. 

Γεδνκέλνπ φηη ην αληηθείκελν κειέηεο είλαη αξθεηά επίπεδν, έρνληαο φκσο κηθξέο 

ιεπηνκέξεηεο πνπ δελ ζα πξέπεη λα ραζνχλ (π.ρ. αξκνί), ζεσξήζεθε θαηάιιειν 

επίπεδν νκαιφηεηαο κε θιίκαθα 1. 

Έπεηηα, εθαξκφζηεθε ε εληνιή select outliers θαηά ηελ νπνία επηιέγνληαη ζεκεία 

πνπ βξίζθνληαη εθηφο εχξνπο, ην νπνίν θαζνξίδεηαη απφ ηνλ ρξήζηε κέζσ ηνπ 

νξηζκνχ ελφο πνζνζηνχ πνπ εθθξάδεη ηελ παξάκεηξν επαηζζεζίαο. Outliers είλαη 

ηα ζεκεία πνπ δελ είλαη ζσζηά βάζεη ηεο απφθιηζήο ηνπο απφ ην κνλαδηαίν θάζεην 

δηάλπζκα ηεο επηθάλεηαο ή ηελ απφζηαζή ηνπο απφ ηα γεηηνληθά ζεκεία. ηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζεσξήζεθε θαηάιιειν ην πνζνζηφ επαηζζεζίαο 100%, 

δεδνκέλνπ φηη ήηαλ αξθεηφο ν ζφξπβνο ζηα λέθε. Χζηφζν, πάληα 

πξαγκαηνπνηείηαη έιεγρνο ησλ ζεκείσλ πνπ επηιέγεη ε εληνιή, θαζψο νξηζκέλα 

ζεκεία πνπ ζεσξνχληαη ζφξπβνο απφ ην πξφγξακκα, κπνξεί λα είλαη ρξήζηκα γηα 

ηνλ ρξήζηε. Ζ ηειεπηαία εληνιή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, πξηλ παξαρζεί ε 

ηξηζδηάζηαηε επηθάλεηα, είλαη ε Uniform. Κε απηή ηελ εληνιή κεηψλεηαη ν αξηζκφο 

ησλ ζεκείσλ ηνπ λέθνπο, κε ηξφπν ψζηε λα ην λέθνο λα εμαθνινπζεί λα 

παξνπζηάδεη ηθαλνπνηεηηθά ηε κνξθή ηνπ αληηθεηκέλνπ κε ηα ζεκεία πνπ 

απνκέλνπλ. ηελ εληνιή απηή νξίδνληαη δηάθνξεο παξάκεηξνη απφ ηνλ ρξήζηε. 

Αξρηθά, ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ ζεκείσλ ζην λέν λέθνο νξίζηεθε ίζε κε 5mm. 

Απηφ ζπλέβε, ιφγσ ηνπ φηη ππάξρνπλ ιεπηνκέξεηεο φπσο νη αξκνί, πνπ ζα πξέπεη 

λα εκθαλίδνληαη θαζαξά ζηελ ηειηθή επηθάλεηα. Δπίζεο, νξίδεηαη ην επίπεδν 

θακππιφηεηαο. Ζ κνξθή ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ κειεηάηαη δελ είλαη πνιχπινθε θαη 

επίζεο ε επηθάλεηά ηνπ είλαη αξθεηά επίπεδε. Γηα απηφ ην ιφγν ζεσξήζεθε 

θαηάιιειν ην επίπεδν θακππιφηεηαο λα νξηζηεί max (10). 

Όζηεξα απφ ηελ εθαξκνγή φισλ ησλ παξακέηξσλ-εληνιψλ “θαζαξηζκνχ” ζε θάζε 

λέθνο ζεκείσλ θαη ηνλ έιεγρν ηεο πηζηφηεηαο ησλ απνηειεζκάησλ, επφκελν βήκα 

είλαη ε παξαγσγή ηξηζδηάζηαηεο επηθάλεηαο. 
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Δηδηθφηεξα, δεκηνπξγήζεθε ε επηθάλεηα γηα θάζε λέθνο ζεκείσλ ( θαη γηα ηα νθηψ 

chunks μερσξηζηά) κε ηελ εληνιή Wrap. Κέζσ ηεο εληνιήο απηήο θαηαζθεπάδνληαη 

ηξίγσλα κεηαμχ ησλ ζεκείσλ ηνπ λέθνπο. 

 

Αθνχ δεκηνπξγήζεθαλ νη 8 επηθάλεηεο θάζε chunk, απνθαζίζηεθε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε ζπλέλσζή ηνπο, πξνηνχ εθαξκνζηνχλ εληνιέο γηα ηε δηφξζσζή 

ηνπο. 

 

Παξαηεξψληαο ηηο επηθάλεηεο, επηιέρζεθαλ απφ θάζε chunk ηα ηκήκαηα 

επηθαλεηψλ, ηα νπνία παξέρνπλ ζσζηή θαη αθξηβή πιεξνθνξία. 

Έηζη, επηιέρζεθαλ νη επηθάλεηεο φισλ ησλ θεθαιηψλ πνπ παξήρζεζαλ απφ ηηο 

θνληηλέο εηθφλεο, ελψ νη θνξκνί ησλ κνξθψλ απφ ηηο καθξηλέο. 
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Χζηφζν, νη επηθάλεηεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζηα chunk 4 (πάλσ κέξνο ρεξηνχ 

πξψηεο κνξθήο), chunk 7 (θεθάιη ηέηαξηεο κνξθήο) θαη chunk 6 (κφλν ε πιάηε, 

πνπ βξίζθεηαη ζηελ αλαηνιηθή φςε), δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ παξαγσγή ηεο 

ηειηθήο ηξηζδηάζηαηεο επηθάλεηαο. Οη επηθάλεηεο απηέο θξίζεθε φηη δελ είλαη 

ζσζηέο, δηφηη δελ έρνπλ πξνζαλαηνιηζηεί νξζά νη εηθφλεο ηνπο, φπσο 

πξναλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ ζην θεθάιαην 4.2.1 . 

      

                        

 

Δηθόλα 4 - 56: Πξνβιήκαηα ζηε ζπλέλσζε επηθαλεηώλ 

 

 

ηα ηξία απηά ηκήκαηα 

ηνπ κλεκείνπ, δελ 

ππήξραλ θσηνζηαζεξά 

(βι. Θεθάιαην 4.2.1), κε 

απνηέιεζκα λα κελ είλαη 

νξζόο ν πξνζαλαηνιηζκόο 

ηνπο. 

(όζνλ αθνξά ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκό ηεο 

ζέζεο ησλ εηθόλσλ). 
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Θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο ζπλέλσζεο ησλ ππφινηπσλ chunk κεηαμχ ηνπο, 

παξαηεξήζεθε κηα κηθξή απφθιηζε κεηαμχ ησλ κηθξψλ chunk θαη ηνπ κεγάινπ 

chunk (chunk 1). Οη επηθάλεηεο ησλ chunk πνπ απεηθνλίδνπλ ηα θεθάιηα ησλ 

κνξθψλ, παξνπζίαδαλ κηα κηθξή κεηαηφπηζε ζε ζρέζε κε ηελ επηθάλεηα πνπ 

απεηθνλίδεη ηνπο θνξκνχο ηνπο. Απηφ ζπκβαίλεη, ιφγσ ηεο έιιεηςεο επηθαιχςεσλ 

ζηηο εηθφλεο ησλ πάλσ κεξψλ κε ησλ θάησ, θαζψο θαη ιφγσ ηνπ φηη νη κεηξήζεηο 

ησλ θσηνζηαζεξψλ έγηλαλ ζε δηαθνξεηηθέο επνρέο (θαηά ηελ πξψηε θάζε 

κεηξήζεθαλ ηα θσηνζηαζεξά ησλ θνξκψλ, ελψ θαηά ηε δεχηεξε θάζε έγηλαλ ε 

ηνπνζέηεζε θαη νη κεηξήζεηο ησλ θσηνζηαζεξψλ ησλ θεθαιηψλ). Σέινο, νη 

κεηξήζεηο ησλ θσηνζηαζεξψλ ησλ θεθαιηψλ, έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί απφ ην 

έδαθνο, δειαδή απφ πνιχ κεγάιε απφζηαζε (νξηδφληηα θαη θαηαθφξπθε). Θάηη 

ηέηνην είλαη πηζαλφ λα δεκηνπξγεί κεγάιε αβεβαηφηεηα ζηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπο.  

Ζ κεηαθίλεζε ησλ chunk έγηλε κε ηελ εληνιή Global registration. Σέινο, χζηεξα 

απφ ηε κεηαθίλεζή ηνπο, ελψζεθαλ νη επηθάλεηεο ησλ θεθαιηψλ κε ηελ επηθάλεηα 

ησλ θνξκψλ θαη δεκηνπξγήζεθε ε νιηθή επηθάλεηα ηνπ κλεκείνπ. 

Σν απνηέιεζκα ηεο έλσζεο ησλ επηκέξνπο chunk θαη ηεο δεκηνπξγίαο κηαο 

ζπλνιηθήο ηξηζδηάζηαηεο επηθάλεηαο απεηθνλίδνληαη παξαθάησ: 

 

 

Δηθόλα 4 - 57: 3D επηθάλεηεο δπηηθήο θαη αλαηνιηθήο όςεο, πξηλ ηελ επεμεξγαζία ηνπο 
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Δηθόλα 4 - 58: 3D επηθάλεηα λόηηαο όςεο, πξηλ ηελ επεμεξγαζία ηεο 

 

Παξαηεξείηαη φηη ζην κνληέιν έρνπλ πξνθχςεη ηξχπεο, νη νπνίεο απεηθνλίδνληαη κε 

πξάζηλν πεξίγξακκα. ηα ζεκεία απηά ηα ηξίγσλα είλαη αλεζηξακκέλα, ηέκλνληαη 

θαη πξέπεη λα ζβεζηνχλ. 

 

 

 

 
Δηθόλα 4 - 59: Ιάζνο ηξίγσλα – δεκηνπξγία ηξππώλ 
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Γηα απηφ ην ιφγν, ρξεζηκνπνηήζεθε ε εληνιή Fill Single. Κε ηελ εληνιή απηή, ν 

ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα, αθνχ θαζαξίζεη θαη ζβήζεη ηα ιάζνο ηξίγσλα, λα 

θιείζεη ηηο ηξχπεο κε ηέηνην ηξφπν πνπ λα δηαηεξείηαη ε κνξθή θαη γεσκεηξία ηνπ 

αληηθεηκέλνπ. Χζηφζν, φζνλ αθνξά ζηε λφηηα φςε, πνπ δελ έρεη δεκηνπξγεζεί 

ζσζηή επηθάλεηα, ιφγσ έιιεηςεο εηθφλσλ, απνθαζίζηεθε λα ζβεζηνχλ φια ηα 

ιάζνο ηξίγσλα θαη λα δεκηνπξγεζεί ηξχπα. 

Κεηά ην θιείζηκν ησλ κηθξψλ ηξππψλ ηεο επηθάλεηαο, έγηλε κηα πξνζπάζεηα 

πξνθεηκέλνπ λα θιείζνπλ θαη νη κεγαιχηεξεο ηξχπεο πνπ ππάξρνπλ ζην πάλσ 

κέξνο ησλ ρεξηψλ, ζηα θεθάιηα ησλ κνξθψλ, ζην βάζξν θαζψο θαη ζηε λφηηα 

φςε,. Ιφγσ ηνπ φηη ηα ηκήκαηα απηά ζεσξνχληαη επαξθψο επίπεδα, θξίζεθε φηη ε 

ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία ζα ήηαλ εχθνιε θαη εθηθηή . 

 

 

Δηθόλα 4 - 60: Σξύπεο ζηελ επηθάλεηα 

κσο, ζηελ πνξεία χζηεξα απφ ην θιείζηκν νξηζκέλσλ απφ απηέο ηηο ηξχπεο, 

δηαπηζηψζεθε φηη ε κνξθή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηκεκάησλ δελ αληηζηνηρνχζε 

πιήξσο ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Κε βάζε ην ζπγθεθξηκέλν ζπκπέξαζκα, θαζψο θαη 

ην φηη ζθνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο είλαη λα αλαδεηρζνχλ νη δπλαηφηεηεο 

ησλ απηφκαησλ κεζφδσλ ζηελ παξαγσγή ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ απφ ηζηνξηθέο 

εηθφλεο, ζεσξήζεθε φηη είλαη θαιχηεξν ην ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο επηθάλεηαο, λα 

κελ δερζεί πνιιέο θαη ππεξβνιηθέο παξεκβάζεηο απφ ηνλ ρξήζηε. Έηζη, 

απνθαζίζηεθε νη κεγάιεο ηξχπεο, γηα ηηο νπνίεο δελ ππάξρεη ε απαξαίηεηε 

πιεξνθνξία γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία, λα παξακείλνπλ σο έρνπλ. Γηα απηφ ζην 

ηειηθφ ηξηζδηάζηαην κνληέιν, ζα ππάξρνπλ ηξχπεο θαη θελά, ζηα θεθάιηα ησλ 

κνξθψλ, ζην πάλσ κέξνο ησλ ρεξηψλ ηνπο, ζηε λφηηα φςε, ζην βάζξν, θαζψο θαη 

φπνπ αιινχ έρνπλ δεκηνπξγεζεί ηξχπεο κε κεγάιν βάζνο, θαζψο δελ ππήξραλ εμ 

αξρήο ηα απαξαίηεηα δεδνκέλα. 
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Κηα ηειηθή επεμεξγαζία ηεο επηθάλεηαο γίλεηαη κε ηελ εληνιή Mesh Doctor, ε νπνία 

δείρλεη ηηο αηέιεηεο πνπ ππάξρνπλ ζηελ επηθάλεηα θαη ηηο δηνξζψλεη. Αξρηθά, έηξεμε 

ε εληνιή small components, θαηά ηελ νπνία δηαγξάθνληαη φιεο νη κηθξέο 

επηθάλεηεο ( νξίδεηαη απφ ην ρξήζηε ην κέγεζφο ηνπο), νη νπνίεο δελ αθνπκπνχλ 

πάλσ ζηελ νιηθή επηθάλεηα. Έπεηηα, πξαγκαηνπνηείηαη απηφκαηε δηφξζσζε (auto 

repair) γηα ηα ηξίγσλα πνπ ηέκλνληαη θαη πνπ παξνπζηάδνπλ απφηνκε άλνδν (self-

intersections, spikes, highly creased edges). Δηδηθφηεξα γηα ηελ παξάκεηξν spikes, 

απηή νξίζηεθε κε επαηζζεζία 70%, επεηδή ην αληηθείκελν ζεσξείηαη αξθεηά 

επίπεδν. Παξαηεξψληαο, ηελ επηθάλεηα κεηά ηελ παξαπάλσ δηφξζσζε, 

δηαπηζηψζεθε φηη ππήξραλ αθφκε, αξθεηά ηξίγσλα ιάζνο, γηα απηφ ην ιφγν 

απνθαζίζηεθε λα ηξέμεη θαη ε εληνιή defeature, θαηά ηελ νπνία δεκηνπξγνχληαη 

ηξχπεο ζηα ζεκεία πνπ ηα ηξίγσλα κπιέθνληαη κεηαμχ ηνπο θαη γεκίδεη απηφκαηα ηα 

θελά. Σειεπηαία δηφξζσζε πνπ έγηλε ήηαλ ε δηαγξαθή ησλ ηξηγψλσλ πνπ 

δεκηνπξγνχλ “ηνχλει” (small tunnels), δειαδή βαζνπιψκαηα, ηα νπνία δελ 

ππάξρνπλ ζηελ πξαγκαηηθή επηθάλεηα. 
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Σειηθά απνηειέζκαηα:  

 

Δηθόλα 4 - 61: Σειηθό 3D κoληέιν επηθάλεηαο δπηηθήο όςεο 

 

Δηθόλα 4 - 62: Σειηθό 3D κνληέιν επηθάλεηαο αλαηνιηθήο όςεο 
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 Έλεγχος πιστότητας και πληρότητας της τελικής 3D επιυάνειας  

 

1. Γεκηνπξγία ηξππψλ 

 

Κε κηα γξήγνξε, πξψηε καηηά, παξαηεξεί θαλείο ηηο κεγάιεο ηξχπεο πνπ έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί ζηελ επηθάλεηα, θαη νη νπνίεο απνθαζίζηεθε λα κελ ππνζηνχλ 

επεμεξγαζία, γηα ηνπο ιφγνπο πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. 

 

       

      

 

 

Δηθόλα 4 - 63: Σξύπεο ζηελ ηειηθή 3D επηθάλεηα 
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Γηαπηζηψλεηαη φηη ζην βάζξν, ζηα θεθάιηα φισλ ησλ κνξθψλ, ζην πάλσ κέξνο 

ησλ ρεξηψλ ηνπο, ζε φιε ηε λφηηα φςε, θαζψο θαη ζε ζεκεία κε αξθεηφ βάζνο 

(πεξηνρέο κλεκείνπ πνπ έρνπλ ππνζηεί δεκηέο), παξνπζηάδνληαη ηξχπεο. Απηφ 

ζπκβαίλεη ιφγσ έιιεηςεο εηθφλσλ πνπ ζα έδηλαλ ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο γηα 

ηελ εμαγσγή φισλ ησλ ιεπηνκεξεηψλ ζην ηειηθφ κνληέιν. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, φζνλ αθνξά ζηε λφηηα φςε ηνπ κλεκείνπ, θαζψο θαη ηκήκαηα 

ηνπ βάζξνπ ηεο δπηηθήο φςεο, απηά δελ απνηππψζεθαλ δηφηη νη εηθφλεο πνπ 

δφζεθαλ σο αξρηθά δεδνκέλα ήηαλ ειάρηζηεο γηα ηα ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηνπ 

κλεκείνπ (θάζε θνκκάηη ηεο λφηηαο φςεο θαη ηνπ βάζξνπ απεηθνληδφηαλ κφιηο ζε 

κηα εηθφλα). 

Γηα ηα ππφινηπα ηκήκαηα ην γεγνλφο φηη δελ ππάξρεη πιεξνθνξία, νθείιεηαη ζηηο 

ιίγεο εηθφλεο ( π.ρ. δχν εηθφλεο γηα έλα ηκήκα). Απηά ηα ηκήκαηα, κπνξεί λα 

θαίλνληαλ απφ άιιεο καθξηλέο εηθφλεο, ππφ θιίζε, πνπ είραλ ζθνπφ ηελ 

απεηθφληζε ελφο άιινπ ηκήκαηνο ηνπ κλεκείνπ. Γηα απηφ ην ιφγν, φζε (ειάρηζηε) 

πιεξνθνξία δεκηνπξγείηαη ζε απηά ηα κέξε δελ ήηαλ ηδηαίηεξα ζσζηή θαη γηα απηφ 

αθαηξέζεθε θαη παξέκεηλε ηξχπα ζην ηειηθφ απνηέιεζκα. 

 

2. Σξαρηά – «αγξέ» επηθάλεηα 

Παξαηεξείηαη φηη ζε αξθεηά ζεκεία, θπξίσο ζηα πιατλά ησλ θνξκψλ ησλ κνξθψλ, 

ε επηθάλεηα είλαη αξθεηά ηξαρηά, “ζαγξέ”. 

 

        

Δηθόλα 4 - 64: Σξαρηέο επηθάλεηεο ζε ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ 

 
Απηφ εληνπίδεηαη ζηα ηκήκαηα γηα ηα νπνία δελ ππάξρνπλ αξθεηέο – κεησπηθέο 

εηθφλεο, θαη ε πιεξνθνξία ηνπο ιακβάλεηαη απφ καθξηλέο θαη ππφ θιίζε εηθφλεο.  
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Χζηφζν, ηα θεθάιηα ησλ κνξθψλ, δελ εκθαλίδνπλ ηελ ηξαρχηεηα πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζηνπο θνξκνχο ηνπο. 

Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή ε επηθάλεηα ησλ θεθαιηψλ παξήρζε ρξεζηκνπνηψληαο 

εηθφλεο κεησπηθέο, θνληηλέο θαη κε πεξηζζφηεξεο επηθαιχςεηο. 

 

      
 

Δηθόλα 4 - 65: Γηαθνξά ηξαρύηεηαο κεηαμύ ησλ θεθαιώλ θαη ησλ θνξκώλ ησλ κνξθώλ 

Δμαίξεζε απνηειεί ην κπξνζηηλφ κέξνο ηνπ θεθαιηνχ ηεο πξψηεο κνξθήο. 

 

 

Δηθόλα 4 - 66: Πξόβιεκα ζηελ επηθάλεηα ηνπ θεθαιηνύ ηεο πξώηεο κνξθήο 

Παξφηη θαη γηα ηελ παξαγσγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο επηθάλεηαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

θνληηλέο εηθφλεο, φπσο θαη ζηα ππφινηπα θεθάιηα, απηή παξνπζηάδεη ηξαρχηεηα, 

θπξίσο ζην ηκήκα πνπ απεηθνλίδεηαη κε ην θφθθηλν πεξίγξακκα. 
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Ο ιφγνο πνπ ζπκβαίλεη απηφ, είλαη ε κεγάιε δηαθνξά θσηεηλφηεηαο κεηαμχ ησλ 

εηθφλσλ πνπ απεηθνλίδνπλ ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα, ην νπνίν ζεκεηψλεηαη κε 

θφθθηλν ρξψκα ζηηο παξαθάησ εηθφλεο. 

 

  

          

Δηθόλα 4 - 67: Δηθόλεο θεθαιηνύ πξώηεο κνξθήο 

 

 

Γηα ηε δεκηνπξγία επηθάλεηαο ζην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα, ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη 

παξαπάλσ εηθφλεο. πλνιηθά ην ηκήκα απεηθνλίδεηαη ζε 6 εηθφλεο, εθ ησλ νπνίσλ 

νη ηξεηο (πξψηεο) έρνπλ αξθεηή ζθαηά ζην ζεκείν απηφ, ζε αληίζεζε κε ηηο 

ππφινηπεο. Ιφγσ απηνχ, δεκηνπξγείηαη πξφβιεκα ζηελ επηθάλεηα. Πηζαλή 

αληηκεηψπηζε ηνπ ελ ιφγσ πξνβιήκαηνο, ζα ήηαλ ε ρξήζε καζθψλ ζηηο εηθφλεο κε 

ηε ζθαηά θαη ε δεκηνπξγία επηθάλεηαο κφλν απφ ηηο ηξεηο (ηειεπηαίεο) εηθφλεο.  
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Σν πξφγξακκα Geomagic δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα αληηκεησπίζεη ην 

πξφβιεκα ηεο ηξαρχηεηαο ηεο επηθάλεηαο. Τπάξρνπλ δηάθνξεο εληνιέο ζην 

πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ ην επηηπγράλνπλ απηφ. Χζηφζν, χζηεξα απφ κηα 

κηθξή θαη ζχληνκε έξεπλα πάλσ ζηηο εληνιέο απηέο, ε πην ρξήζηκε θάλεθε λα είλαη 

ε Sandpaper (γπαιφραξην). Ζ ζπγθεθξηκέλε εληνιή απνηειεί κηα ρεηξνθίλεηε 

δηαδηθαζία εμνκάιπλζεο ηεο επηθάλεηαο. Κε απηήλ, ν ρξήζηεο πεηπραίλεη ην 

επηζπκεηφ απνηέιεζκα, θαζψο έρεη ηνλ πιήξε έιεγρν θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο 

νκαινπνίεζήο ηεο. Έλα κεηνλέθηεκα πνπ παξνπζηάδεη, είλαη φηη απνηειεί κηα 

αξθεηά ρξνλνβφξα δηαδηθαζία, θαη εηδηθά ζε πεξηπηψζεηο κεγάισλ επηθαλεηψλ, 

φπσο απηή ηνπ κλεκείνπ ησλ νπιησηηζζψλ. Ζ δηφξζσζε ηεο ηξαρχηεηαο ηεο 

επηθάλεηαο, μεθεχγεη απφ ηα φξηα ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο, σζηφζν, παξαθάησ 

παξαηίζεηαη έλα παξάδεηγκα ζην νπνίν παξνπζηάδεηαη ην απνηέιεζκά ηεο ζε έλα 

πνιχ κηθξφ ηκήκα ηνπ κλεκείνπ. 

 

 

Δηθόλα 4 - 68: Δληνιή νκαινπνίεζεο ζην πξόγξακκα Geomagic Wrap 

 

                                          

 

            Δηθόλα 4 - 69: Παξάδεηγκα εμνκάιπλζεο ηξαρύηεηαο 
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3. Πξφβιεκα ζηελ αλαηνιηθή φςε ηεο ηέηαξηεο κνξθήο ηνπ κλεκείνπ 

 

       

Δηθόλα 4 - 70: Πξόβιεκα επηθάλεηαο ζε ηκήκα ηεο ηέηαξηεο κνξθήο 

Παξαηεξείηαη κηα ειαθξηά κεηαηφπηζε ηνπ ηκήκαηνο πνπ ζεκεηψλεηαη παξαπάλσ κε 

θφθθηλν ρξψκα. Ζ έιιεηςε επαξθνχο αξηζκνχ εηθφλσλ, θαζψο θαη ε χπαξμε 

εηθφλσλ ππφ θιίζε, γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα, ζπληεινχλ ζηελ εζθαικέλε 

δεκηνπξγία επηθάλεηάο ηνπ. 

   

Δηθόλα 4 - 71: Δηθόλεο ηεο ηέηαξηεο κνξθήο ηνπ κλεκείνπ 

 

 

 

 

Σν ηκήκα απηό, απεηθνλίδεηαη κόλν 

ζε δπν κεησπηθέο εηθόλεο,  

ελώ έλα κηθξό θνκκάηη ηνπ, ζε 

αθόκε κηα εηθόλα ππό θιίζε. 
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4. Πξφβιεκα ζηε δπηηθή φςε ηεο ηέηαξηεο κνξθήο ηνπ κλεκείνπ 

 

 

           

Δηθόλα 4 - 72: Πξόβιεκα ζηελ επηθάλεηα ηεο δπηηθήο όςεο 

 

Ζ πξνβιεκαηηθή επηθάλεηα, πνπ δεκηνπξγείηαη ζην παξαπάλσ ηκήκα ηεο ηέηαξηεο 

κνξθήο ηνπ κλεκείνπ, νθείιεηαη ζηηο εηθφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ 

παξαγσγή ηεο. Οη εηθφλεο πνπ απεηθνλίδνπλ ην ελ ιφγσ ηκήκα, είλαη φιεο ππφ 

θιίζε, κε απνηέιεζκα ην ινγηζκηθφ λα αδπλαηεί λα βξεη ζσζηά νκφινγα ζεκεία, 

γεγνλφο πνπ δεκηνπξγεί ην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα. 

 

        

Δηθόλα 4 - 73: Παξαδείγκαηα ιήςεο εηθόλσλ ηεο δπηηθήο όςεο ηεο ηέηαξηε κνξθήο  
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5. Απφδνζε ιεπηνκεξεηψλ 

 

Αξθεηέο ιεπηνκέξεηεο παξνπζηάδνληαη ζηελ ηειηθή επηθάλεηα, θπξίσο φζνλ αθνξά 

ζηα θεθάιηα ησλ κνξθψλ ηνπ κλεκείνπ, ράξε ζηηο θνληηλέο εηθφλεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ.  

 

      

                                 

Δηθόλα 4 - 74: Απνηύπσζε ιεπηνκεξεηώλ ζηελ ηειηθή επηθάλεηα 
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Χζηφζν, θαη ζηηο καθξηλέο εηθφλεο έρνπλ απνηππσζεί ιεπηνκέξεηεο (φπσο 

βαζνπιψκαηα, ζπαζίκαηα). 

 

 

             

                             

 

Δηθόλα 4 - 75: Απνηύπσζε ιεπηνκεξεηώλ ζηελ ηειηθή επηθάλεηα 
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4.2.3 Ξαξαγσγή νξζνθσηνκσζατθνύ 

 

Κεηά ηελ απνθαηάζηαζε ησλ πξνζαλαηνιηζκψλ (εζσηεξηθνχ, ζρεηηθνχ θαη 

απφιπηνπ) ησλ ηζηνξηθψλ εηθφλσλ θαη ηε δεκηνπξγία ελφο ζπλνιηθνχ ςεθηαθνχ 

κνληέινπ επηθάλεηαο, κπνξεί λα αθνινπζήζεη ε δηαδηθαζία παξαγσγήο 

νξζνεηθφλσλ. 

Ζ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο κηα νξζνθσηνγξαθίαο απνηειεί ηελ κεηάβαζε απφ ηελ 

θεληξηθή πξνβνιή κηαο εηθφλαο ζε κηα λέα εηθφλα, ζηελ νπνία ηα αληηθείκελα 

πξνβάιινληαη ζηηο νξζέο ηνπο ζέζεηο (νξζή πξνβνιή). 

Θεληξηθή πξνβνιή: είλαη ε πξνβνιή ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ ρψξνπ ζε άιινλ 

ηξηζδηάζηαην ρψξν κέζσ αθηίλσλ πξνβνιήο πνπ δηέξρνληαη απφ ην θέληξν 

πξνβνιήο. 

Οξζή πξνβνιή: είλαη ε πξνβνιή ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ ρψξνπ ζε επίπεδν κέζσ 

επζεηψλ θάζεησλ ζην επίπεδν πξνβνιήο (Πέηζα, 2000). 

Ζ κεηαβιεηή θιίκαθα, πνπ είλαη εγγελήο ζηελ θεληξηθή πξνβνιή, έρεη σο άκεζε 

ζπλέπεηα πξννπηηθέο παξακνξθψζεηο ηεο απεηθφληζεο πνπ πξνθαινχλ ηελ εθηξνπή 

ιφγσ αλαγιχθνπ, δειαδή ην λα θαηαγξάθνληαη ζηελ εηθφλα ζηνηρεία θαη ησλ 

ηξηψλ δηαζηάζεσλ ηνπ ρψξνπ θαη φρη κφλν ησλ δχν, φπσο ζπκβαίλεη ζηελ νξζή 

πξνβνιή (Πέηζα, 2000). 

 

Δηθόλα 4 -76: Γηαθνξέο κεηαμύ θεληξηθήο θαη νξζήο πξνβνιήο 

Πεγή: Πέηζα 2000 
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Κηα εηθφλα ε νπνία είλαη νξζή πξνβνιή ηεο πεξηνρήο πνπ απεηθνλίδεη, νλνκάδεηαη 

νξζνθσηνγξαθία.  

Οξζνθσηνγξαθία είλαη κηα θσηνγξαθηθή εηθφλα πνπ έρεη αλαρζεί δηαθνξηθά ψζηε 

λα εμαιεηθζνχλ νη παξακνξθψζεηο ηεο αξρηθήο εηθφλαο, πνπ νθείινληαη ζηελ 

επίδξαζε ησλ θιίζεσλ, ζηηο εθηξνπέο ιφγσ αλαγιχθνπ θ.ι.π. Οη θπξηφηεξεο 

ηδηφηεηέο ηεο είλαη φηη έρεη εληαία θιίκαθα, πεξηέρεη πνηνηηθή πιεξνθνξία, έρεη 

κεηξεηηθή αμηνπηζηία θαη απνηειεί επέιηθην ςεθηαθφ πξντφλ. Ζ παξαγσγή ηεο 

δηαθνξηθά αλεγκέλεο εηθφλαο ή νξζνθσηνγξαθίαο είλαη ζήκεξα κηα 

απηνκαηνπνηεκέλε ςεθηαθή κνλνεηθνληθή θσηνγξακκεηξηθή δηαδηθαζία, πνπ έρεη 

σο απνηέιεζκα ηελ απεηθφληζε ηνπ ρψξνπ ζε νξζή πξνβνιή. Αθηηληθή κεηαηφπηζε 

ζηελ παξαγφκελε εηθφλα εκθαλίδεηαη κφλνλ ζηηο νξηδνληηνγξαθηθέο ζέζεηο ησλ 

ζεκείσλ ησλ ππεξθείκελσλ ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο, π.ρ. θηηξίσλ ή άιισλ 

ηερληθψλ έξγσλ (εκεηψζεηο νξζνθσηνγξαθίαο, κάζεκα Φσηνγξακκεηξία ΗΗ 

ΑΣΚ). 

 

Γηα ηελ παξαγσγή νξζνθσηνγξαθίαο, αξρηθά απαηηείηαη ν θαζνξηζκφο ηνπ 

επηπέδνπ πξνβνιήο. Ζ πξνβνιή ηεο νξζνθσηνγξαθίαο, ζπλήζσο γίλεηαη ζε 

επίπεδν παξάιιειν κε ην θχξην επίπεδν, δειαδή ηελ κεγαιχηεξε επίπεδε 

επηθάλεηα ηνπ πξνο απνηχπσζε αληηθεηκέλνπ. ζνλ αθνξά ζηηο επίγεηεο 

εθαξκνγέο, δελ είλαη δπλαηφ λα ππάξρεη κφλν έλα επίπεδν θαηάιιειν. Ο 

θαζνξηζκφο ηνπ επηπέδνπ πξνβνιήο εμαξηάηαη απφ ην ζρήκα θαη ηελ 

πνιππινθφηεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ, θαζψο θαη απφ ην πνην είλαη ην δεηνχκελν 

απνηέιεζκα.  

ηε ζπλέρεηα, αθνινπζεί ε δηαδηθαζία ηεο ςεθηαθήο νξζναλαγσγήο. Χο δεδνκέλα 

εηζάγνληαη νη πξνζαλαηνιηζκνί (εζσηεξηθφο θαη εμσηεξηθφο) θαη ην ςεθηαθφ 

κνληέιν επηθάλεηαο. Έπεηηα, επηιέγεηαη ε πεξηνρή ηεο νξζνθσηνγξαθίαο, ε 

θιίκαθά ηεο, θαη ε εδαθνςεθίδα. Σν κέγεζνο ηεο εδαθνςεθίδαο πνπ ζα έρεη ην 

ηειηθφ πξντφλ πξνθχπηεη απφ ηελ ηειηθή αλάιπζε ηνπ πξντφληνο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Απηφκαηεο ςεθηαθέο κέζνδνη 

 

 

  
133 

 
  

Ζ δηαδηθαζία ηεο νξζναλαγσγήο μεθηλά απφ ην πάλσ-αξηζηεξφ pixel ηεο 

νξζνθσηνγξαθίαο. Δληνπίδνληαη νη νξηδνληηνγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο X,Y ηνπ 

θέληξνπ θάζε pixel, πξαγκαηνπνηείηαη παξεκβνιή ζην ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο 

γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ αληίζηνηρνπ πςνκέηξνπ Z. Δθαξκφδεηαη αληίζηξνθα ε 

ζπλζήθε ζπγγξακκηθφηεηαο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηεο εηθφλαο 

(x,y). ηε ζπλέρεηα, εθαξκφδεηαη ν αληίζηξνθνο αθηληθφο κεηαζρεκαηηζκφο γηα λα 

ππνινγίζεη ηε ζέζε i,j ζηελ αξρηθή ςεθηαθή εηθφλα, απφ φπνπ ππνινγίδεηαη ε ηηκή 

ηνπ ηφλνπ ηνπ γθξη κέζσ θάπνηαο κεζφδνπ παξεκβνιήο (Θαξξάο, 2017). 

 

 

Δηθόλα 4 -77: Γηάγξακκα ςεθηαθήο νξζναλαγσγήο 

Πεγή: Θαξξάο 2017 

 

Σέινο, ε δεκηνπξγία ηνπ ηειηθνχ νξζνθσηνκσζατθνχ πεξηιακβάλεη ηνλ αθξηβή 

πξνζδηνξηζκφ ησλ ηκεκάησλ ησλ αλαρζεηζψλ εηθφλσλ απφ ηα νπνία ζα 

απαξηίδνληαη ηα θχιια ησλ νξζνεηθφλσλ, ηε ρξήζε κνληέισλ γεσκεηξηθήο θαη 

ξαδηνκεηξηθήο δηφξζσζεο ησλ αλαρζεηζψλ εηθφλσλ θαη ησλ ελψζεψλ ηνπο, ηελ 

εθαξκνγή ηερληθψλ ελίζρπζεο ηεο εηθφλαο, κε ρσξηθά θίιηξα, ελίζρπζε ηεο 

δηαβάζκηζεο θ.ά. θαη ηελ πξνζζήθε ηεο απαξαίηεηεο δηαλπζκαηηθήο πιεξνθνξίαο, 

φπσο ζχκβνια, νλνκαηνινγία, πςνκεηξηθέο θακπχιεο θ.ά. (εκεηψζεηο 

νξζνθσηνγξαθίαο, κάζεκα Φσηνγξακκεηξία ΗΗ ΑΣΚ). 
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Γηα ηελ παξαγσγή ησλ νξζνεηθφλσλ ησλ ηζηνξηθψλ εηθφλσλ ηνπ κλεκείνπ ησλ 

νπιησηηζζψλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ Agisoft Metashape, ελψ ε 

δεκηνπξγία ησλ ηειηθψλ νξζνθσηνκσζατθψλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην πξφγξακκα 

Autocad. 

Αξρηθά, θαζνξίζηεθαλ ηα θαηάιιεια επίπεδα πξνβνιήο, δειαδή απηά ζηα νπνία ζα 

ππήξραλ νη κηθξφηεξεο παξακνξθψζεηο. ηελ πεξίπησζε παξαγσγήο φςεσλ ελφο 

αληηθεηκέλνπ, ρξεζηκνπνηνχληαη ζεκεία κεηξεκέλα επάλσ ζε θάζε φςε, ψζηε λα 

νξηζζεί ην επίπεδν πνπ πεξηγξάθεη θαιχηεξα απηά ηα ζεκεία. Σν κλεκείν ησλ 

νπιησηηζζψλ απνηειείηαη απφ δχν θχξηα ηκήκαηα, ηηο κνξθέο θαη ην βάζξν. Οη 

κνξθέο είλαη αθαλφληζηνπ ζρήκαηνο θαη επνκέλσο ηα ζεκεία ηνπο δελ κπνξνχλ λα 

νξίζνπλ κε αζθάιεηα ην επίπεδν πξνβνιήο ησλ φςεσλ. Σν βάζξν απνηειείηαη απφ 

επίπεδα ηκήκαηα θαη εηδηθφηεξα: ε λφηηα φςε είλαη επίπεδε, ελψ ε αλαηνιηθή θαη 

δπηηθή φςε ηνπ απνηεινχληαη απφ 2 ηκήκαηα ε θάζε κηα, πνπ κπνξνχλ κε ηε ζεηξά 

ηνπο λα ζεσξεζνχλ επίπεδα, κε ζεκεία αιιαγήο επηπέδσλ ηα Α’ θαη Β’, αληίζηνηρα.  

ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδεηαη ην αδηκνχζην ηνπ ίρλνπο θάζε επηπέδνπ πξνβνιήο θαη 

εθηεινχληαη νη αληίζηνηρνη κεηαζρεκαηηζκνί ζπληεηαγκέλσλ. Σν αδηκνχζην ηνπ 

ίρλνπο ησλ επηπέδσλ ππνινγίδεηαη κε βάζε ηα δπν ζεκεία πνπ νξίδνπλ ηε βέιηηζηε 

επζεία γηα θάζε φςε. Σν αδηκνχζην πξέπεη λα είλαη ηέηνην ψζηε δηαηξέρνληαο ην 

ίρλνο πξνβνιήο, ηα πξνβαιιφκελα ζηνηρεία λα βξίζθνληαη αξηζηεξά, έηζη ψζηε λα 

αθνινπζείηαη ν θαλφλαο απφ ηα αξλεηηθά πξνο ηα ζεηηθά. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ ηα ίδηα αδηκνχζηα κε απηά πνπ είραλ πξνζδηνξηζηεί απφ ηελ 

γεσκεηξηθή ηεθκεξίσζε πνπ είρε πξαγκαηνπνηεζεί.  

Γελ ζα παξαρζεί νξζνθσηνγξαθία γηα ηε λφηηα φςε ηνπ κλεκείνπ, ιφγσ ηεο 

έιιεηςεο απαξαίηεησλ εηθφλσλ γηα ηε δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ 

επηθάλεηαο, φπσο έρεη αλαθεξζεί θαη ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. 

 

 

Όςε Δπίπεδν πξνβνιήο Αδηκνύζην (grad) 

Αλαηνιηθή  

φςε 

Α-Α’ 111.6878grad 

Α’-Α’’ 126.4218grad 

Γπηηθή 

 φςε 

Β’-Β 311.6878grad 

Β’’-Β 342.9144grad 

 

Πίλαθαο 4 - 1: Δπίπεδα πξνβνιήο γηα θάζε όςε 
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Δηθόλα 4 - 78: Ίρλε επηπέδσλ πξνβνιήο όςεσλ 

 

Ζ παξαγσγή ησλ νξζνεηθφλσλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην ινγηζκηθφ Agisoft 

Metashape. 

Γηα ηελ παξαγσγή νξζνεηθφλσλ ρξεζηκνπνηείηαη ην ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο. 

ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηειηθή, ζπλνιηθή επηθάλεηα πνπ 

δεκηνπξγήζεθε ζην πξφγξακκα Geomagic κφλν γηα ηνπο θνξκνχο θαη ην βάζξν 

ησλ κνξθψλ. Γηα ηα ςειφηεξα ηκήκαηα (θεθάιηα) δελ ήηαλ δπλαηή ε ρξήζε ηεο, 

ιφγσ ηνπ φηη ε επηθάλεηα ζηα ηκήκαηα απηά έρεη ππνζηεί κεηαηφπηζε, πξνθεηκέλνπ 

λα ελσζεί κε ηελ ππφινηπε επηθάλεηα (αλαιπηηθφηεξα βι. Θεθάιαην 4.2.2). 

Δπνκέλσο, γηα ηελ παξαγσγή νξζνεηθφλσλ ζηα ελ ιφγσ ηκήκαηα, 

δεκηνπξγήζεθαλ εθ λένπ επηθάλεηεο ζην ινγηζκηθφ Agisoft Metashape.  

ηε ζπλέρεηα γηα θάζε νξζνθσηνγξαθία, νξίζηεθε ε ηξηζδηάζηαηε επηθάλεηα, ε 

εδαθνςεθίδα (κηθξφηεξε απφ 5mm πνπ είλαη ε απαηηνχκελε), θαζψο θαη 

εηζήρζεζαλ νη ζπληεηαγκέλεο ησλ ηξηψλ ζεκείσλ πνπ νξίδνπλ ην θάζε επίπεδν 

πξνβνιήο.  
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Σα απνηειέζκαηα ησλ νξζνεηθφλσλ: 

 

 Δπίπεδν Α-Α’: 

 

 

 

     

 

Δηθόλα 4 - 79: Οξζνεηθόλεο επηπέδνπ Α-Α’ 
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Γηα ηελ ηειηθή νξζνθσηνγξαθία ηνπ επηπέδνπ πξνβνιήο Α-Α’, ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε 

ζπλνιηθή νξζνθσηνγξαθία, πνπ παξήρζε απφ ηηο καθξηλέο εηθφλεο θαη αθνξά ζε 

φια ηα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ (ζηνπο θνξκνχο ησλ ηεζζάξσλ κνξθψλ), ελψ γηα ηα 

θεθάιηα ησλ δπν πξψησλ κνξθψλ, ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη νξζνεηθφλεο πνπ 

παξήρζεζαλ απφ ηηο θνληηλέο εηθφλεο, ιφγσ ηνπ φηη απηέο έρνπλ θαιχηεξε 

αλάιπζε θαη ζπλεπψο παξέρνπλ πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο. Ζ έλσζε ησλ 

νξζνθσηνγξαθηψλ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ζην πεξηβάιινλ ηνπ Autocad, ελψ νη 

ξαδηνκεηξηθέο δηνξζψζεηο ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζην Photoshop. 

 

 

 Δπίπεδν Α’-Α’’: 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 80: Οξζνεηθόλεο επηπέδνπ Α’-Α’’ 
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 Δπίπεδν Β’-Β: 

 

 

      

 

 

          

 

 

Δηθόλα 4 - 81: Οξζνθσηνγξαθίεο επηπέδνπ Β’-Β 
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Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ νξζνθσηνκσζατθνχ ηνπ επηπέδνπ πξνβνιήο Β’-Β, ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ε ζπλνιηθή γηα φια ηα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ (γηα ηνπο θνξκνχο 

ησλ ηεζζάξσλ κνξθψλ), ελψ γηα ηα θεθάιηα ησλ ηξηψλ κνξθψλ, ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ νη νξζνεηθφλεο πνπ παξήρζεζαλ απφ ηηο θνληηλέο εηθφλεο. Ζ 

έλσζε ησλ νξζνθσηνγξαθηψλ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ζην πξφγξακκα Autocad, θαη 

ζηε ζπλέρεηα ζα ππνζηνχλ επεμεξγαζία ζην πεξηβάιινλ ηνπ Photoshop. 

 

 

 Δπίπεδν Β’’-Β’: 

 

 

Δηθόλα 4 - 82: Οξζνθσηνγξαθίεο επηπέδνπ Β’’-Β’ 
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Πξηλ εηζαρζνχλ νη νξζνθσηνγξαθίεο ζην Autocad, ζα πξέπεη νη ζπληεηαγκέλεο 

φισλ ησλ ζεκείσλ (θσηνζηαζεξψλ, ραξαθηεξηζηηθψλ, ησλ επηπέδσλ πξνβνιήο) 

λα ζηξαθνχλ θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα είλαη παξάιιεια πξνο ην επίπεδν 

αλαθνξάο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε δπν κεηαζρεκαηηζκνχο.  

 

1νο κεηαζρεκαηηζκφο: 

 

Αξρηθά ηα ζεκεία έρνπλ κεηξεζεί ζε έλα γεσδαηηηθφ απζαίξεην ζχζηεκα. Σν 

γεσδαηηηθφ ζχζηεκα πξέπεη λα ζηξαθεί πξνθεηκέλνπ λα είλαη παξάιιειν κε ην 

ίρλνο πξνβνιήο. Γίλεηαη ζηξνθή ηνπ γεσδαηηηθνχ ζπζηήκαηνο γχξσ απφ ηνλ άμνλα 

Ε θαηά γσλία θ, έηζη ψζηε ν άμνλαο X λα γίλεη παξάιιεινο κε ην ίρλνο ηνπ  

επηπέδνπ πξνβνιήο. Κε απηφλ ηνλ ηξφπν πξνθχπηνπλ νη ζπληεηαγκέλεο ησλ 

ζεκείσλ ζε έλα πξνζσξηλφ ζχζηεκα. Ζ γσλία πνπ ζρεκαηίδεη ν άμνλαο ησλ x 

(γσλίαο δηεχζπλζεο 100g) κε ηα επίπεδα πξνβνιήο (γσλία δηεχζπλζεο=αδηκνχζην) 

είλαη ε γσλία ζηξνθήο θ.  

 

Δηθόλα 4 - 83: Γσλίεο ζηξνθήο ζην ινγηζκηθό Autocad 

Οξίδεηαη ε ζεηηθή θνξά ησλ γσληψλ ζηξνθήο  θαη θαη’επέθηαζε ν πίλαθαο ζηξνθήο 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. 

 

                                  

Δηθόλα 4 - 84: ρέζε γσλίαο ζηξνθήο κε πίλαθα ζηξνθήο 
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πλεπψο νη γσλίεο ζηξνθήο: 

 

 γηα ην επίπεδν Α-Α’                   -11.6878g 

 γηα ην επίπεδν Α’-Α’’                 -26.4218g 

 γηα ην επίπεδν Β’’-Β’                 157.0856g 

 γηα ην επίπεδν Β’-Β                  188.3122g 

 

Χζηφζν, επεηδή θάζε πιεπξά ηνπ κλεκείνπ απνηειείηαη απφ δπν δηαθνξεηηθά 

επίπεδα πξνβνιήο, ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί ηαπηφρξνλα κε ηε ζηξνθή θαη 

κεηάζεζε πξνθεηκέλνπ ην ηειεπηαίν ζεκείν ηνπ πξνεγνχκελνπ ηκήκαηνο λα 

ζπκπίπηεη κε ην πξψην ζεκείν ηνπ επφκελνπ ηκήκαηνο.  

Γηα απηφ ην ιφγν, γηα ηα επίπεδα Α-Α’ θαη Α’-Α’’, επηιέρζεθε ην θσηνζηαζεξφ 

ζεκείν 5004(θφθθαηλε βνχια), ην νπνίν βξίζθεηαη ζηελ αξρή ηνπ επηπέδνπ Α’-Α’’ 

θαη ζην ηέινο ηνπ Α-Α’, ελψ γηα ηα επίπεδα Β’’-Β’ θαη Β’-Β, επηιέρζεθε ην 

θσηνζηαζεξφ ζεκείν 5066(πξάζηλε βνχια), ην νπνίν βξίζθεηαη ζην ηέινο ηνπ 

επηπέδνπ Β’’-Β’ θαη ζηελ αξρή ηνπ Β’-Β. 

 

 

Δηθόλα 4 - 85: Δπίπεδα πξνβνιήο-θάηνςε κλεκείνπ 
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Δπνκέλσο, ν πξψηνο κεηαζρεκαηηζκφο είλαη ηεο κνξθήο: 

 

 

Πίλαθαο 4 - 2: Κεηαζρεκαηηζκνί ζηξνθήο θαη κεηαηόπηζεο 

Xπ,Τπ,Επ: πξνζσξηλέο ζπληεηαγκέλεο ζεκείσλ 

θ: γσλία ζηξνθήο  

Υγ,Τγ,Εγ: γεσδαηηηθέο ζπληεηαγκέλεο 

ΓΥ,ΓΤ: ζεκεία κεηάζεζεο, ΓΕ=0 δηφηη δελ ππάξρεη κεηαηφπηζε ζηνλ άμνλα ησλ Ε 

 

 

2νο κεηαζρεκαηηζκφο: 

 

ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη ζηξνθή γχξσ απφ ηνλ άμνλα X ηνπ πξνζσξηλνχ 

ζπζηήκαηνο, πξνθεηκέλνπ ην επίπεδν XY λα γίλεη παξάιιειν κε ην επίπεδν 

πξνβνιήο-φςεο.  

 

Σν γεσδαηηηθφ ζχζηεκα:                     χζηεκα φςεο: 

                    

 

Άξα: 

Υηειηθφ = Υπξνζσξηλφ 

Τηειηθφ = Επξνζσξηλφ 

  Εηειηθφ = -Τπξνζσξηλφ 
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Οη νξζνθσηνγξαθίεο, θαζψο θαη ηα ζεκεία πνπ πξνέθπςαλ χζηεξα απφ ηνπο 

παξαπάλσ κεηαζρεκαηηζκνχο, εηζήρζεζαλ ζην πξφγξακκα Autocad. Δθεί 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε ηειηθή ζχλζεζε ησλ νξζνθσηνκσζατθψλ, ελψ ζηε ζπλέρεηα 

ππέζηεζαλ επεμεξγαζία ζην ινγηζκηθφ Adobe Photoshop. ην Photoshop 

πξαγκαηνπνηήζεθε ξαδηνκεηξηθή εμνκάιπλζε ησλ εηθφλσλ κε ηε ρξήζε εξγαιείσλ 

ξαδηνκεηξηθήο επεμεξγαζίαο, δηφηη νη εηθφλεο είραλ έληνλεο ρξσκαηηθέο δηαθνξέο, 

ιφγσ ησλ δηαθνξεηηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχζαλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

θσηνγξακκεηξηθψλ ιήςεσλ (ειηνθάλεηα, ζπλλεθηά, ζθηέο). 
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4.2.4 Έιεγρνο πηζηόηεηαο, πιεξόηεηαο θαη αθξίβεηαο ηειηθώλ 

πξντόλησλ 

 

Ο έιεγρνο ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ γηα πηζαλά ζθάικαηα θαη ειιείςεηο είλαη 

απαξαίηεηνο. πσο αλαιχεηαη παξαθάησ, ιφγσ παξαιείςεσλ θαη γεληθά 

πξνβιεκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ πξνο απνηχπσζε αληηθεηκέλνπ, ηα θξηηήξηα 

πνηνηηθνχ ειέγρνπ ηεο αθξίβεηαο, πιεξφηεηαο θαη πηζηφηεηαο έρνπλ ηθαλνπνηεζεί 

κεξηθψο.  

 Ο έιεγρνο γηα ηελ αθξίβεηα πξαγκαηνπνηείηαη εμεηάδνληαο ηελ εδαθνςεθίδα ησλ 

ηειηθψλ νξζνθσηνγξαθηψλ, ε απφθιηζε ηεο ζέζεο ησλ θσηνζηαζεξψλ κε ηα 

αληίζηνηρα ίρλε ηνπο ζηελ νξζνθσηνγξαθία, θαζψο επίζεο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ζεκεία ειέγρνπ γηα λα αλαδεηρζεί ην θαηά πφζν ηαπηίδνληαη κε ηα ίρλε ηνπο ζηηο 

νξζνεηθφλεο. Γηα φιεο ηηο νξζνθσηνγξαθίεο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα έιεγρν 

νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία, ησλ νπνίσλ νη ζπληεηαγκέλεο είλαη γλσζηέο θαη 

ε ζέζε ηνπο είλαη ζαθήο θαη δηαθξηηή ζηα ζθαξηθήκαηα πνπ δφζεθαλ σο δεδνκέλα. 

 

πσο αλαθέξζεθε ζην θεθάιαην 4.2.1, ε εδαθνςεθίδα ζε φιεο ηηο νξζνεηθφλεο 

είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ απαηηνχκελε ησλ 5mm. Οη ππφινηπνη έιεγρνη γηα ηελ 

αθξίβεηα ζα αλαιπζνχλ παξαθάησ, θαζψο δηαθέξνπλ αλά επίπεδν πξνβνιήο. 

 

Ζ πηζηφηεηα εθθξάδεη ην θαηά πφζν ε απεηθφληζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ζηα ζρέδηα 

χζηεξα απφ φιεο ηηο επεμεξγαζίεο, αληαπνθξίλεηαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα θαη ν 

έιεγρνο είλαη θαηά θχξην ιφγν νπηηθφο. ε ειάρηζηεο πεξηνρέο ε πνηφηεηα ηνπ 

mesh δελ ήηαλ ε θαηάιιειε, κε ζπλέπεηα ηε δεκηνπξγία ζνιψλ θαη κεξηθψο 

παξακνξθσκέλσλ απεηθνλίζεσλ.  

 

Δπίζεο, εμεηάδεηαη ην θξηηήξην ηεο πιεξφηεηαο, δειαδή ην θαηά πφζν φια ηα 

ζηνηρεία απνδίδνληαη ζηα ηειηθά πξντφληα.  
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Δπίπεδν Α-Α’: 

 

Δηθόλα 4 - 86: Οξζνθσηνκσζατθό επηπέδνπ Α-Α’ 

Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ νξζνθσηνκσζατθνχ ηνπ επηπέδνπ Α-Α’, έρνπλ επηιερζεί νη 

παξαπάλσ νξζνεηθφλεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, απνηειείηαη απφ ηέζζεξηο νξζνεηθφλεο: 

 κηα πνπ απεηθνλίδεη ηνπο θνξκνχο ησλ δπν πξψησλ κνξθψλ θαη νιφθιεξε 

ηελ ηξίηε κνξθή. Έρεη δεκηνπξγεζεί απφ ηελ ζπλνιηθή επηθάλεηα πνπ 

παξήρζε ζην Geomagic θαη απφ ηηο καθξηλέο εηθφλεο. 

 κηα πνπ απεηθνλίδεη ην θεθάιη ηεο πξψηεο κνξθήο θαη δεκηνπξγήζεθε απφ 

ηελ επηθάλεηα πνπ παξήρζε ζην Metashape, γηα ην ζπγθεθξηκέλν κέξνο ηνπ 

κλεκείνπ θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηηο θνληηλέο εηθφλεο. 

 θαη άιιεο δπν, νη νπνίεο απεηθνλίδνπλ ην πάλσ κέξνο ηνπ θεθαιηνχ ηεο 

δεχηεξεο κνξθήο θαη ην ςειφ κέξνο ηνπ θνξκνχ ηεο. Θάζε κηα απφ απηέο 

δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ αληίζηνηρε επηθάλεηα πνπ είρε παξαρζεί ζην 

Metashape θαη απφ ηηο αληίζηνηρεο θνληηλέο εηθφλεο. 
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Παξαηεξείηαη κεγάιε δηαθνξά ζηηο θσηεηλφηεηεο ησλ νξζνεηθφλσλ, ιφγσ ησλ 

ζθαηψλ θαη ηνπ ήιηνπ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ θσηνγξαθηθψλ ιήςεσλ. Δπίζεο, φζνλ 

αθνξά ζηελ ζπλνιηθή νξζνθσηνγξαθία γηα ην επίπεδν απηφ, εληνπίδνληαη δπν 

κέξε κε ειιηπή πιεξνθνξία, ιφγσ ηνπ φηη ζηα ζεκεία απηά δελ δεκηνπξγήζεθε 

ηξηζδηάζηαηε επηθάλεηα. 

 

      

Δηθόλα 4 - 87: Πξνβιήκαηα ζην νξζνθσηνκσζατθό ηνπ επηπέδνπ Α-Α’ 

 

 

ηαλ εηζήρζεζαλ νη νξζνεηθφλεο ζην πεξηβάιινλ ηνπ Autocad, παξαηεξήζεθε κηα 

κηθξή απφθιηζε ησλ νξζνθσηνγξαθηψλ, πνπ αθνξνχλ ζηα θεθάιηα ησλ κνξθψλ, 

απφ ηελ ζπλνιηθή νξζνθσηνγξαθία. Γηα απηφ ην ιφγν ρξεηάζηεθε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κηα κηθξή κεηαηφπηζε ησλ νξζνεηθφλσλ απηψλ, πξνθεηκέλνπ λα 

ηαπηηζηνχλ κε ηελ ζπλνιηθή (δειαδή κε ηελ νξζνθσηνγξαθία πνπ δεκηνπξγήζεθε 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο καθξηλέο εηθφλεο). Γελ ήηαλ δπλαηφ νη νξζνθσηνγξαθίεο λα 

ηαπηίδνληαη θαη κε ηα αληίζηνηρα θσηνζηαζεξά ηνπο θαη κε ηελ ζπλνιηθή 

νξζνεηθφλα. Παξαηεξψληαο, ηαπηφρξνλα, ηηο αληίζηνηρεο παιηέο 

νξζνθσηνγξαθίεο, εληνπίδεηαη θαη ζε απηέο αδπλακία ηαχηηζήο ηνπο κε ηα 

θσηνζηαζεξά. πλεπψο, ζπκπεξαίλεηαη φηη ππάξρεη πξφβιεκα κε ηα ζπγθεθξηκέλα 

θσηνζηαζεξά θαη γηα απηφ ην ιφγν δελ δφζεθε πεξαηηέξσ ζεκαζία ζε απηά. 

Δπνκέλσο, «λνκηκνπνηείηαη» θαη ε κεηαηφπηζε ησλ νξζνεηθφλσλ, πξνθεηκέλνπ 

απηέο λα ζπκπίπηνπλ κε ηελ ζπλνιηθή νξζνθσηνγξαθία. 

Ο έιεγρνο γηα ηελ ελ ιφγσ ηαχηηζε, έγηλε ςεθηνπνηψληαο γξακκηθά αξκνχο θαη 

ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία ζηηο νξζνεηθφλεο πνπ απαηηνχληαλ θάζε θνξά. Οη 

απνθιίζεηο πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξεο απφ ην γξακκηθφ ζθάικα, ην νπνίν είλαη ίζν 

κε 1.25cm γηα ηελ θιίκαθα 1:50, πνπ κειεηάηαη. ε πνιιά ζεκεία νη (πάλσ) 

νξζνεηθφλεο ηαπηίδνληαη κε ηελ νιηθή (θάησ). Χζηφζν, ζε νξηζκέλα ζεκεία, 

ππάξρνπλ απνθιίζεηο ηεο ηάμεο ησλ 2-3 mm, θαζψο επίζεο ππάξρνπλ θαη ιίγα 

ηκήκαηα ζηα νπνία ε απφθιηζε λα πιεζηάδεη ηα 8mm.  
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ηε ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ρξεζηκνπνηψληαο ηα θσηνζηαζεξά, 

θαζψο θαη νξηζκέλα ζεκεία ειέγρνπ.  

Παξαηεξψληαο ηελ παξαθάησ εηθφλα, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ηα θσηνζηαζεξά ησλ 

θεθαιηψλ ησλ κνξθψλ δελ ζπκπίπηνπλ κε ην ίρλνο ηνπο ζηηο αληίζηνηρεο 

νξζνεηθφλεο.  

 

    

 

 

Δηθόλα 4 - 88: Φσηνζηαζεξά ζην λέν νξζνθσηνκσζατθό ζην επηπέδν Α-Α’  
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Χζηφζν, θάηη αληίζηνηρν παξαηεξήζεθε θαη ζηηο νξζνεηθφλεο πνπ είραλ παξαρζεί 

κε ηηο θιαζζηθέο κεζφδνπο.  

 

    

Δηθόλα 4 - 89: Φσηνζηαζεξά ζην παιηό νξζνθσηνκσζατθό ζην επηπέδν Α-Α’  

 

Κε βάζε ηα παξαπάλσ, ζεσξήζεθε φηη ην πξφβιεκα εληνπίδεηαη ζηε κέηξεζε ησλ 

θσηνζηαζεξψλ. Ιφγσ ηνπ φηη ηα ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ βξίζθνληαη 

ζε κεγάιν χςνο, ε κέηξεζε ησλ θσηνζηαζεξψλ απνηειεί κηα δχζθνιε δηαδηθαζία, 

ε νπνία κπνξεί λα επηθέξεη ζεκαληηθά ζθάικαηα, φπσο ηα παξαπάλσ.  

Γηα ηελ ζπλνιηθή νξζνθσηνγξαθία, δειαδή απηή πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί απφ ηηο 

καθξηλέο εηθφλεο ζα ειεγρζεί ην θαηά πφζν ηα θσηνζηαζεξά θαη ηα ζεκεία 

ειέγρνπ, ζπκπίπηνπλ κε ηα αληίζηνηρα ίρλε ηνπο ζηελ νξζνθσηνγξαθία. 

ια ηα θσηνζηαζεξά, πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηε δηαδηθαζία πξνζαλαηνιηζκνχ 

ζπκπίπηνπλ πιήξσο κε ηελ νξζνθσηνγξαθία: 

 

 

Δηθόλα 4 - 90: Φσηνζηαζεξά ζην λέν νξζνθσηνκσζατθό ζην επηπέδν Α-Α’  
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Δπηπξφζζεηα, ζα γίλεη έιεγρνο κε ηε ρξήζε ησλ ζεκείσλ ειέγρνπ, δειαδή ζεκείσλ 

κε γλσζηέο ζπληεηαγκέλεο, ηα νπνία δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε δηαδηθαζία ησλ 

πξνζαλαηνιηζκψλ. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζα ειεγρζνχλ νη ζέζεηο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ζεκείσλ πάλσ ζηηο νξζνεηθφλεο. ηα πεξηζζφηεξα ζεκεία, νη 

δηαθνξέο θπκαίλνληαη απφ κεξηθά ρηιηνζηά έσο 1cm. Χζηφζν, ζε νξηζκέλα 

ηκήκαηα, νη δηαθνξέο είλαη κεγαιχηεξεο απφ ηελ απαηηνχκελε γξαθηθή αθξίβεηα 

ηνπ 1.25cm, μεπεξλψληαο ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο θαη ηα 2cm. Απηφ νθείιεηαη 

ζηνλ εζθαικέλν πξνζαλαηνιηζκφ ησλ εηθφλσλ. κσο, αληίζηνηρεο απνθιίζεηο (πνπ 

μεπεξλνχλ ην 1.25cm) εκθαλίδνληαη ζε νξηζκέλα ζεκεία θαη ζηηο παιηέο 

νξζνεηθφλεο, πνπ είραλ δεκηνπξγεζεί κε ηηο θιαζζηθέο κεζφδνπο 

θσηνγξακκεηξίαο. πλεπψο, ππάξρεη πεξίπησζε νη ζπγθεθξηκέλεο απνθιίζεηο λα 

νθείινληαη θαη ζε πηζαλά ζθάικαηα κέηξεζεο ησλ ζεκείσλ απηψλ.  
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Δπίπεδν Α’-Α’’: 

 

Δηθόλα 4 - 91: Οξζνθσηνκσζατθό επηπέδνπ Α’-Α’’ 

 

Παξαηεξψληαο ηελ παξαπάλσ νξζνθσηνγξαθία, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη έρνπλ 

απνδνζεί φιεο νη ιεπηνκέξεηεο ηεο ηέηαξηε κνξθήο, εθηφο απφ νξηζκέλα ηκήκαηα 

ηνπ πάλσ κέξνπο, ιφγσ έιιεηςεο πιεξνθνξίαο ζηελ ηξηζδηάζηαηε επηθάλεηα.  

 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 92: Πξνβιήκαηα ζην νξζνθσηνκσζατθό ηνπ επηπέδνπ Α’-Α’’ 
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Σα θσηνζηαζεξά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε δηαδηθαζία πξνζαλαηνιηζκνχ, 

ζπκπίπηνπλ ζηα αληίζηνηρα ίρλε ηνπο ζηελ νξζνθσηνγξαθία: 

 

 

Δηθόλα 4 - 93: Φσηνζηαζεξά ζην λέν νξζνθσηνκσζατθό ζην επηπέδν Α’-Α’’ 

 

Χζηφζν, έλα θσηνζηαζεξφ έρεη κεγάιε απφθιηζε απφ ην ίρλνο ηνπ πάλσ ζηελ 

νξζνθσηνγξαθία. Σν θσηνζηαζεξφ απηφ βξίζθεηαη ζην παξαθάησ ηκήκα ηνπ 

κλεκείνπ:  

 

 

Δηθόλα 4 - 94: θάικα ζε θσηνζηαζεξό ζην λέν νξζνθσηνκσζατθό ζην επηπέδν Α’-Α’’  

 

Σν ηκήκα απηφ, φπσο έρεη αλαθεξζεί θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, παξνπζηάδεη 

πξφβιεκα ζηνλ πξνζαλαηνιηζκφ, ιφγσ ηεο έιιεηςεο εηθφλσλ πνπ λα ην 

απεηθνλίδνπλ.  
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Γηα ηνλ έιεγρν ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζεκεία ειέγρνπ, ηα νπνία είλαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία, ηα νπνία έρνπλ εηζαρζεί κε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπο. ηελ 

πεξίπησζε απηή, ηα ζεκεία ειέγρνπ ζπκπίπηνπλ ζρεδφλ απνιχησο κε ηηο 

αληίζηνηρεο ζέζεηο ηνπο ζηελ νξζνθσηνγξαθία, θαη νη δηαθνξέο είλαη ιίγα 

ρηιηνζηά. 

 

Δπίπεδν Β’’-Β’: 

 

Δηθόλα 4 - 95: Οξζνθσηνκσζατθό επηπέδνπ Β’’-Β’ 

ηελ παξαπάλσ νξζνθσηνγξαθία, παξαηεξείηαη φηη έρνπλ απνδνζεί ζσζηά φιεο νη 

ιεπηνκέξεηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο ηνπ κλεκείνπ, εθηφο απφ ηηο πεξηνρέο 

ζηηο νπνίεο δελ ππάξρεη θαζφινπ πιεξνθνξία ζην ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο. 

 

     

Δηθόλα 4 - 96: Διιείςεηο ζηελ νξζνθσηνγξαθία ηνπ επηπέδνπ Β’’-Β’ 
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Δπίζεο, εληνπίδνληαη νη θαηά ηφπνπο ζθηέο πνπ απνηππψλνληαη ζηελ 

νξζνθσηνγξαθία απηή, ζα δηνξζσζνχλ, ζηε ζπλέρεηα, ξαδηνκεηξηθά ζην 

πεξηβάιινλ ηνπ Photoshop. 

 

 

Δηθόλα 4 - 97: Πξνβιήκαηα ζθαηώλ ζηελ νξζνθσηνγξαθία ηνπ επηπέδνπ Β’’-Β’ 

 

 

Δπίζεο, ζηα παξαθάησ ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ, εληνπίδνληαη πξνβιήκαηα 

πηζηφηεηαο. Γηα λα απνδνζνχλ ζσζηά ηα ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα έπξεπε λα 

ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο θαη κεησπηθέο εηθφλεο.  

 

   

Δηθόλα 4 - 98:  Πξνβιήκαηα πηζηόηεηαο ζηελ νξζνθσηνγξαθία ηνπ επηπέδνπ Β’’-Β’ 
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Σα θσηνζηαζεξά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε δηαδηθαζία πξνζαλαηνιηζκνχ, 

ζπκπίπηνπλ ζηηο αληίζηνηρεο ζέζεηο ηνπο ζηελ νξζνθσηνγξαθία: 

 

Δηθόλα 4 - 99: Φσηνζηαζεξά ζην λέν νξζνθσηνκσζατθό ζην επηπέδν Β’’-Β’ 

 

ηελ νξζνθσηνγξαθία απηή, ηα ζεκεία ειέγρνπ ζπκπίπηνπλ κε ηηο ζέζεηο ηνπο κε 

δηαθνξέο ειάρηζησλ ρηιηνζηψλ. 
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Δπίπεδν Β’-Β: 

 

Δηθόλα 4 - 100: Οξζνθσηνκσζατθό επηπέδνπ Β’-Β 

Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ νξζνθσηνκσζατθνχ ηνπ επηπέδνπ Β’-Β, έρνπλ επηιερζεί νη 

παξαπάλσ νξζνεηθφλεο. Απνηειείηαη απφ πέληε νξζνεηθφλεο: 

 κηα πνπ απεηθνλίδεη ηνπο θνξκνχο θαη ησλ ηξηψλ κνξθψλ. Έρεη 

δεκηνπξγεζεί απφ ηελ ζπλνιηθή επηθάλεηα πνπ παξήρζε ζην Geomagic θαη 

απφ ηηο καθξηλέο εηθφλεο. 

 κηα πνπ απεηθνλίδεη κέξνο ηνπ θεθαιηνχ ηεο πξψηεο κνξθήο θαη 

δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ επηθάλεηα πνπ παξήρζε ζην Metashape, γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν κέξνο ηνπ κλεκείνπ θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηηο θνληηλέο 

εηθφλεο. 

 άιιεο δπν, νη νπνίεο απεηθνλίδνπλ ηκήκα ηνπ πάλσ κέξνπο ηνπ θεθαιηνχ 

ηεο δεχηεξεο κνξθήο θαη ην ςειφ κέξνο ηνπ θνξκνχ ηεο. Θάζε κηα απφ 

απηέο δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ αληίζηνηρε επηθάλεηα πνπ είρε παξαρζεί ζην 

Metashape θαη απφ ηηο αληίζηνηρεο θνληηλέο εηθφλεο. 

 θαη ηέινο κηα νξζνθσηνγξαθία πνπ απεηθνλίδεη ην πάλσ ηκήκα ηεο ηξίηεο 

κνξθήο. 
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Παξαηεξείηαη κεγάιε δηαθνξά ζηηο θσηεηλφηεηεο ησλ νξζνεηθφλσλ, ιφγσ ησλ 

ζθαηψλ θαη ηνπ ήιηνπ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ θσηνγξαθηθψλ ιήςεσλ. Ζ 

ξαδηνκεηξηθή δηφξζσζε ζα πξαγκαηνπνηεζεί αξγφηεξα ζην ινγηζκηθφ Photoshop. 

ηαλ εηζήρζεζαλ νη νξζνεηθφλεο ζην Autocad, παξαηεξήζεθε απφθιηζε ησλ 

νξζνεηθφλσλ, πνπ αθνξνχλ ζηα θεθάιηα ησλ κνξθψλ, κε ηελ ζπλνιηθή 

νξζνθσηνγξαθία. Γηα απηφ ην ιφγν ρξεηάζηεθε λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα κηθξή 

κεηαηφπηζε ησλ νξζνθσηνγξαθηψλ απηψλ, πξνθεηκέλνπ λα ηαπηηζηνχλ κε ηελ 

νιηθή (δειαδή κε ηελ νξζνθσηνγξαθία πνπ δεκηνπξγήζεθε ρξεζηκνπνηψληαο ηηο 

καθξηλέο εηθφλεο). Θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε πξαγκαηνπνηήζεθε ν έιεγρνο κε ηα 

θσηνζηαζεξά, φπσο θαη ζην επίπεδν Α-Α’, φπνπ πάιη δελ ιήθζεθαλ ππφςηλ νη 

ζέζεηο ησλ θσηνζηαζεξψλ, αθνχ θαη ζηηο αληίζηνηρεο παιηέο νξζνθσηνγξαθίεο, 

εληνπίδεηαη αδπλακία ηαχηηζήο ηνπο κε απηά. 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο ηαχηηζεο πξαγκαηνπνηήζεθε γξακκηθή ςεθηνπνίεζε αξκψλ θαη 

ραξαθηεξηζηηθψλ ζεκείσλ ζηηο νξζνθσηνγξαθίεο πνπ ρξεηαδφηαλ θάζε θνξά. 

φπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, νη απνθιίζεηο πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξεο 

απφ ην γξακκηθφ ζθάικα, ην νπνίν είλαη ίζν κε 1.25cm γηα ηελ απαηηνχκελε 

θιίκαθα, 1:50. ιεο νη απνθιίζεηο είλαη κηθξφηεξεο απφ ην γξακκηθφ ζθάικα. Οη 

πεξηζζφηεξεο δηαθνξέο θπκαίλνληαη ζηα ιίγα ρηιηνζηά, ελψ θάπνηεο απνθιίζεηο 

έρνπλ ηηκή ην πνιχ 1 cm. Χζηφζν, ην κφλν ηκήκα ηνπ ζεκείνπ πνπ παξνπζηάδεη 

ιίγν κεγαιχηεξε απφθιηζε (πεξίπνπ 1.3cm) είλαη ζην πάλσ κέξνο ηνπ θεθαιηνχ 

ηεο δεχηεξεο κνξθήο, πνπ παξφια απηά απνθαζίζηεθε λα θξαηεζεί πξνθεηκέλνπ 

λα κελ ππάξρεη ηξχπα ζην ελ ιφγσ ζεκείν.  

 

 

Δηθόλα 4 - 101: Πξνβιήκαηα ζην νξζνθσηνκσζατθό ηνπ επηπέδνπ Β’-Β 
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Παξαηεξψληαο ηελ εηθφλα 4-100 δηαθξίλεηαη φηη γηα ηηο δπν πξψηεο κνξθέο, δελ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νιφθιεξεο νη νξζνεηθφλεο, πνπ παξήρζεζαλ απφ ηηο θνληηλέο 

εηθφλεο. Γελ ήηαλ δπλαηφ λα ππάξρεη ηαχηηζε νιφθιεξσλ ησλ νξζνεηθφλσλ απηψλ 

κε ηελ ζπλνιηθή. Απηφ νθείιεηαη ζηνλ εζθαικέλν πξνζαλαηνιηζκφ ησλ εηθφλσλ. 

Απαηηνχληαλ πεξηζζφηεξεο εηθφλεο θαη φζν ην δπλαηφλ κεησπηθέο, ρσξίο κεγάιεο 

θιίζεηο ηεο θάκεξαο. 

Έπεηηα, πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ρξεζηκνπνηψληαο ηα θσηνζηαζεξά, θαζψο θαη 

νξηζκέλα ζεκεία ειέγρνπ.  

Παξαηεξψληαο ηελ παξαθάησ εηθφλα, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ηα θσηνζηαζεξά ησλ 

θεθαιηψλ ησλ κνξθψλ δελ ζπκπίπηνπλ κε ηηο ζέζεηο ηνπο ζηηο αληίζηνηρεο 

νξζνεηθφλεο, φπσο αθξηβψο ζπλέβε θαη ζην επίπεδν Α-Α’. Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη 

έλα παξάδεηγκα. 

 

Δηθόλα 4 - 102: Φσηνζηαζεξά ζην λέν νξζνθσηνκσζατθό ζην επηπέδν Β’-Β 

 

 

Δηθόλα 4 - 103: Φσηνζηαζεξά ζην παιηό νξζνθσηνκσζατθό ζην επηπέδν Β’-Β  
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χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ζεσξήζεθε φηη ην πξφβιεκα νθείιεηαη ζηε κέηξεζε 

ησλ θσηνζηαζεξψλ. Ιφγσ ηνπ φηη ηα ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ 

βξίζθνληαη ζε κεγάιν χςνο, ε κέηξεζε ησλ θσηνζηαζεξψλ απνηειεί κηα δχζθνιε 

δηαδηθαζία, ε νπνία κπνξεί λα επηθέξεη ζεκαληηθά ζθάικαηα, φπσο ηα παξαπάλσ.  

Γηα ηελ ζπλνιηθή νξζνθσηνγξαθία, δειαδή απηή πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί απφ ηηο 

καθξηλέο εηθφλεο ζα ειεγρζεί ην θαηά πφζν ηα θσηνζηαζεξά θαη ηα ζεκεία 

ειέγρνπ, ζπκπίπηνπλ κε ηα αληίζηνηρα ίρλε ηνπο ζηελ νξζνθσηνγξαθία.  

 

Σα θσηνζηαζεξά πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ζηε δηαδηθαζία ησλ πξνζαλαηνιηζκψλ, 

θαίλεηαη λα ζπκπίπηνπλ πιήξσο κε ηηο αληίζηνηρεο ζέζεηο ηνπο ζηελ 

νξζνθσηνγξαθία: 

 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 104: Φσηνζηαζεξά ζην λέν νξζνθσηνκσζατθό ζην επηπέδν Β’-Β  

 

Σέινο, ζα γίλεη έιεγρνο κε ηε ρξήζε ησλ ζεκείσλ ειέγρνπ, δειαδή ζεκείσλ κε 

γλσζηέο ζπληεηαγκέλεο, ηα νπνία δελ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε δηαδηθαζία ησλ 

πξνζαλαηνιηζκψλ. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζα ειεγρζνχλ νη ζέζεηο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ζεκείσλ πάλσ ζηηο νξζνεηθφλεο. ιεο νη απνθιίζεηο πνπ 

παξνπζηάδνπλ ηα ζεκεία ειέγρνπ κε ηα αληίζηνηρα ίρλε ηνπο ζηηο νξζνεηθφλεο 
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θπκαίλνληαη ζε ηηκέο ιίγσλ ρηιηνζηψλ έσο 1cm, ζε ιίγεο πεξηπηψζεηο. ιεο νη 

δηαθνξέο είλαη κηθξφηεξεο απφ ηελ γξαθηθή αθξίβεηα 1.25cm. 

 

Δμαίξεζε απνηειεί ην παξαθάησ ζεκείν: 

 

Δηθόλα 4 - 105: Πξόβιεκα ζε θσηνζηαζεξό ζην λέν νξζνθσηνκσζατθό ζην επηπέδν Β’-Β 

 

ην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν, ε απφθιηζε πνπ εκθαλίδεηαη μεπεξλά ηελ αθξίβεηα 

1.25cm θαη πιεζηάδεη ηα 3cm. Χζηφζν, αληίζηνηρε απφθιηζε κε ηηκή 3.5cm, 

παξνπζηάδεηαη ζην ίδην ζεκείν ζηελ παιηά νξζνθσηνγξαθία: 

 

 

Δηθόλα 4 - 106: Πξόβιεκα ζε θσηνζηαζεξό ζην παιηό νξζνθσηνκσζατθό ζην επηπέδν Β’-Β 

 

Απηφ ην ζθάικα κπνξεί λα νθείιεηαη ζηνλ εζθαικέλν πξνζαλαηνιηζκφ ησλ 

εηθφλσλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εηθφλα, ή αθφκε θαη ζε πηζαλά ζθάικαηα ηνπ ελ 

ιφγσ ζεκείνπ. 



Απηφκαηεο ςεθηαθέο κέζνδνη 
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4.2.5 Οαδηνκεηξηθή επεμεξγαζία νξζνθσηνκσζατθώλ ζην ινγηζκηθό 

Adobe Photoshop 

 

ην πεξηβάιινλ ηνπ Photoshop πξαγκαηνπνηήζεθε ξαδηνκεηξηθή εμνκάιπλζε ησλ 

εηθφλσλ κε ηε ρξήζε εξγαιείσλ ξαδηνκεηξηθήο επεμεξγαζίαο, δηφηη νη εηθφλεο 

παξνπζίαδαλ έληνλεο ρξσκαηηθέο δηαθνξέο, ιφγσ ησλ δηαθνξεηηθψλ ζπλζεθψλ 

πνπ επηθξαηνχζαλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ θσηνγξακκεηξηθψλ ιήςεσλ (ειηνθάλεηα, 

ζπλλεθηά, ζθηέο). 

ην πιαίζην ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο, δελ είλαη απαξαίηεηε ε ξαδηνκεηξηθή 

επεμεξγαζία φισλ ησλ νξζνθσηνκσζατθψλ, ιφγσ ηνπ φηη ηα παξάγσγα 

ρξεζηκεχνπλ κφλν γηα ζπγθξίζεηο θαη ζπκπεξάζκαηα. Σα ζπγθεθξηκέλα ζρέδηα 

δεκηνπξγήζεθαλ γηα λα δηεξεπλεζεί εάλ ππάξρεη δπλαηφηεηα κεηξεηηθήο 

αμηνπνίεζεο ηζηνξηθψλ εηθφλσλ ηεθκεξίσζεο κε ζχγρξνλεο, απηφκαηεο ςεθηαθέο 

κεζφδνπο. 

Χζηφζν, γηα εθπαηδεπηηθνχο, θπξίσο, ιφγνπο πξαγκαηνπνηήζεθε ξαδηνκεηξηθή 

επεμεξγαζία ελφο νξζνθσηνκσζατθνχ, θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηνπ επηπέδνπ 

πξνβνιήο Α-Α’. 

Οξζνθσηνκσζατθφ Δπηπέδνπ πξνβνιήο Α-Α’ πξηλ ηελ ξαδηνκεηξηθή εμνκάιπλζε: 

 

Δηθόλα 4 - 107: Οξζνθσηνκσζατθό Α-Α’ πξηλ ηελ ξαδηνκεηξηθή επεμεξγαζία 



Απηφκαηεο ςεθηαθέο κέζνδνη 
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Κεγάιεο ρξσκαηηθέο δηαθνξέο εκθαλίδνληαη κεηαμχ ησλ νξζνθσηνγξαθηψλ, πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ απφ ηηο θνληηλέο εηθφλεο, κε ηελ νξζνθσηνγξαθία, πνπ παξήρζε 

απφ ηηο καθξηλέο. Χζηφζν, ξαδηνκεηξηθέο δηαθνξέο παξνπζηάδνληαη θαη κεηαμχ 

ηκεκάησλ ηεο ζπλνιηθήο νξζνθσηνγξαθίαο (απφ καθξηλέο εηθφλεο). Πην 

ζπγθεθξηκέλα, νξηζκέλα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε 

θσηεηλφηεηα θαη δηαθνξεηηθνχο ηφλνπο ρξσκάησλ, φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ 

εηθφλα: 

 

 

Δηθόλα 4 - 108: Ραδηνκεηξηθέο δηαθνξέο ζηελ ζπλνιηθή νξζνθσηνγξαθία 

 

Πξνθεηκέλνπ λα δηνξζσζνχλ ξαδηνκεηξηθά φια ηα παξαπάλσ ηκήκαηα ηνπ 

κλεκείνπ θαη λα δεκηνπξγεζεί έλα ηειηθφ νξζνθσηνκσζατθφ κε εληαίνπο 

ρξσκαηηζκνχο θαη εληαία θσηεηλφηεηα, αμηνπνηήζεθαλ ηα εξγαιεία πνπ παξέρεη ην 

ινγηζκηθφ Photoshop. 

 

Σν πξφγξακκα απηφ, παξέρεη ηε δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο ή κεηαβνιήο ηνπ 

ηζηνγξάκκαηνο, ην νπνίν είλαη ρξήζηκν θπξίσο γηα ηηο νξζνθσηνγξαθίεο ησλ 

θεθαιηψλ, νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ κεγάιεο δηαθνξέο ζηε θσηεηλφηεηα ζε ζρέζε 

κε ηελ ζπλνιηθή νξζνθσηνγξαθία.  
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Δπίζεο, απαξαίηεηα εξγαιεία είλαη ηα Selective color θαη Color Balance, ηα νπνία 

πξνζζέηνπλ θαη αθαηξνχλ ηηκέο ρξσκάησλ, παξέρνληαο ηα εμήο επίπεδα 

ρξσκάησλ:  

θπαλφ - θφθθηλν, καηδέληα – πξάζηλν, θίηξηλν – κπιε, καχξν – άζπξν. 

Δπηπξφζζεηα, ρξήζηκα εξγαιεία είλαη θαη ηα dodge θαη burn tool, ηα νπνία 

θσηίδνπλ ή ζθνπξαίλνπλ αληίζηνηρα, πεξηνρέο ηεο εηθφλαο ρεηξνθίλεηα.  

 

Δηδηθφηεξα, φζνλ αθνξά ζηελ νξζνθσηνγξαθία ηεο δεχηεξεο κνξθήο, ζην πάλσ 

κέξνο ηνπ θνξκνχ ηεο, ζε νξηζκέλα ηκήκαηά ηεο (πνπ παξνπζηάδνληαη κε θφθθηλν 

θχθιν ζηελ Δηθφλα 4 - 109, παξαηεξνχληαη ζθηέο θαη κεγάιεο δηαθνξέο ζηε 

θσηεηλφηεηα ζε ζρέζε κε ηελ ππφινηπε νξζνθσηνγξαθία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ηκήκαηνο.  

 

 

 

Δηθόλα 4 - 109: Ραδηνκεηξηθά πξνβιήκαηα ζηελ νξζνθσηνγξαθία ηεο δεύηεξεο κνξθήο 

 

 

Ζ δηφξζσζε ησλ ελ ιφγσ ηκεκάησλ παξνπζίαδε αξθεηέο δπζθνιίεο θαη γηα απηφ ην 

ιφγν θξίζεθε απαξαίηεην λα αθαηξεζνχλ ηα ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα απφ ηελ 

νξζνθσηνγξαθία. Ζ ελέξγεηα απηή πξαγκαηνπνηήζεθε αθνχ, αξρηθά, ειέγρζεθε 

ην θαηά πφζν νη απαξαίηεηεο ιεπηνκέξεηεο ησλ ελ ιφγσ ηκεκάησλ, παξέρνληαη απφ 

ηελ νξζνθσηνγξαθία, πνπ παξήρζε απφ ηηο καθξηλέο εηθφλεο.  
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Οξζνθσηνκσζατθφ επηπέδνπ πξνβνιήο Α-Α’ χζηεξα απφ ηε ξαδηνκεηξηθή 

επεμεξγαζία ζην ινγηζκηθφ Photoshop: 

 

 

 

Δηθόλα 4 - 110: Οξζνθσηνκσζατθό έπεηηα από ηε ξαδηνκεηξηθή εμνκάιπλζε 

 

 

  



χγθξηζε ηειηθψλ παξαγψγσλ 
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5. Πύγθξηζε ηειηθώλ παξαγώγσλ 

 

Έπεηηα απφ ηελ παξαγσγή ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ επηθάλεηαο θαη νξζνεηθφλσλ κε 

ηηο απηφκαηεο ςεθηαθέο κεζφδνπο, πξαγκαηνπνηείηαη ε ζχγθξηζε ησλ ελ ιφγσ 

παξαγψγσλ κε ηα αληίζηνηρα παξάγσγα πνπ είραλ πξνθχςεη απφ ηελ παιαηφηεξε 

δηαδηθαζία. πγθξίλνληαη νη δπν επηθάλεηεο θαη ηα λέθε ζεκείσλ, φπσο πξνέθπςαλ 

απφ ηε ρξήζε laser scanner (παιηά επεμεξγαζία, 2008-09) θαη απφ ηηο 

απηνκαηνπνηεκέλεο, ζχγρξνλεο δηαδηθαζίεο (επεμεξγαζία, 2019-20). Δπίζεο, 

ζχγθξηζε ζα γίλεη θαη ζηηο ηειηθέο νξζνεηθφλεο ηνπ κλεκείνπ, φπσο απηέο 

δεκηνπξγήζεθαλ κε ηε ρξήζε παξαδνζηαθψλ θσηνγξακκεηξηθψλ κεζφδσλ 

(κνλνζθνπηθή θαη ζηεξενζθνπηθή θσηνγξακκεηξία, 2008-9) θαη κε ηε ρξήζε 

απηνκαηνπνηεκέλσλ ηερληθψλ (SfM, MVS, 2019-20). Όζηεξα απφ ηε δηαδηθαζία 

ησλ ζπγθξίζεσλ, ζα γίλεη αληηιεπηφ ην θαηά πφζν ηζηνξηθέο εηθφλεο γεσκεηξηθήο 

ηεθκεξίσζεο, είλαη εθηθηφ θαη θάησ απφ πνηεο πξνυπνζέζεηο λα πξνζαξκνζηνχλ 

ζηηο ζεκεξηλέο, ζχγρξνλεο κεζφδνπο, λα ππνζηνχλ επεμεξγαζία θαη λα 

αμηνπνηεζνχλ κεηξεηηθά, δίλνληαο απνηειέζκαηα κε νξζφηεηα, πιεξφηεηα, 

πηζηφηεηα θαη ηθαλνπνηεηηθή αθξίβεηα.  

 

5.1 Πύγθξηζε επηθαλεηώλ ζην ινγηζκηθό Geomagic Wrap 

 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο νκνηφηεηαο ησλ ηξηζδηάζηαησλ επηθαλεηψλ, ρξεζηκνπνηείηαη  ην 

πξφγξακκα Geomagic Wrap. ην πξφγξακκα απηφ, ππάξρεη ε ζρεηηθή εληνιή 

(deviation), κε ηελ νπνία δεκηνπξγείηαη έλαο ράξηεο, ζηνλ νπνίν παξνπζηάδνληαη, 

κε ρξσκαηηθή δηαβάζκηζε, νη απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ επηθαλεηψλ ησλ, πξνο 

ζχγθξηζε, επηθαλεηψλ.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, έγηλε ε ζχγθξηζε ησλ δπν επηθαλεηψλ, ηεο επηθάλεηαο πνπ 

παξήρζε απφ ηε ζάξσζε ηνπ κλεκείνπ, θαη ηεο επηθάλεηαο πνπ δεκηνπξγήζεθε 

απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ εηθφλσλ κε απηνκαηνπνηεκέλεο ηερληθέο. Αξρηθά, 

νξίζηεθε σο επηθάλεηα αλαθνξάο ην 3D κνληέιν ηνπ ζαξσηή laser scanner, αθνχ 

ζεσξήζεθε πην αμηφπηζην, αθελφο ιφγσ ηεο πςειήο αθξίβεηαο ηνπ ζαξσηή, 

αθεηέξνπ ιφγσ ηνπ φηη γηα ηελ παξαγσγή ηεο άιιεο επηθάλεηαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

κέζνδνη θαη ηερληθέο, γηα ηηο νπνίεο δελ ππήξραλ ηα απαξαίηεηα-θαηάιιεια αξρηθά 

δεδνκέλα. Ζ ρξσκαηηθή θιίκαθα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απνδίδεη κε πξάζηλν ρξψκα 

ηα ζεκεία ησλ επηθαλεηψλ πςειήο ηαχηηζεο θαη κε θφθθηλν θαη κπιε απηά ηεο 

ρακειήο ηαχηηζεο. Οη ελδηάκεζεο απνρξψζεηο παξνπζηάδνπλ ηα ελδηάκεζα επίπεδα.  
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Αφοφ ειςαχκοφν οι επιφάνειεσ ςτο πρόγραμμα, και εκτελεςτεί θ εντολι, 

παρουςιάηονται τα παρακάτω αποτελζςματα:  

 

 

                                  

 

Δηθόλα 5 - 1: ύγθξηζε επηθαλεηώλ ζην ινγηζκηθό Geomagic 

 

 

Δηθόλα 5 - 2: ηαηηζηηθά ζύγθξηζεο επηθαλεηώλ ζην ινγηζκηθό Geomagic 
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Τα δυο ςυγκρινόμενα μοντζλα παρουςιάηουν μεταξφ τουσ μζςθ απόκλιςθ τθσ τάξθσ 

του 0.01m (0.0098m). Η μεγαλφτερθ απόκλιςθ που παρουςιάηεται ζχει τθν τιμι 

0.83m. Ωςτόςο, μπορεί να παρατθρθκεί ότι θ μεγαλφτερθ αυτι απόκλιςθ, που 

παρουςιάηουν τα δυο μοντζλα, εμφανίηεται ςε ελάχιςτεσ περιοχζσ-τμιματα του 

μνθμείου, οι οποίεσ παρουςιάηονται παρακάτω.  

 

                                                                         

 

                               

Δηθόλα 5 - 3: Απνθιίζεηο θαηά ηελ δηαδηθαζία ζύγθξηζεο επηθαλεηώλ 

 

 

 

Οη κεγάιεο απνθιίζεηο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηα ηκήκαηα ηνπ πάλσ κέξνπο ηνπ 

βάζξνπ, νθείινληαη ζηελ έιιεηςε πιεξνθνξίαο πνπ ππάξρεη ζηελ επηθάλεηα πνπ 

δεκηνπξγήζεθε κε ηηο απηνκαηνπνηεκέλεο κεζφδνπο. Γηα ηνλ ίδην ιφγν, 

εκθαλίδνληαη κεγάιεο απνθιίζεηο θαη ζην θεθάιη ηεο πξψηεο κνξθήο. Χζηφζν, 

φζνλ αθνξά ζην θεθάιη ηεο δεχηεξεο, ζ’ απηφ παξνπζηάδεηαη κεγάιε απφθιηζε, 

ιφγσ ηνπ φηη ε ζέζε ζάξσζεο ήηαλ ρακειά θαη δελ απνηχπσζε ζσζηά πάλσ κέξνο 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο κνξθήο.  
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Κε βάζε ηελ Δηθόλα 5 - 1, θαίλεηαη φηη ηα ππφινηπα κέξε ηνπ κλεκείνπ 

παξνπζηάδνπλ απνθιίζεηο κηθξφηεξεο απφ 0.04-0.05 m.  

Γηα απηφ ην ιφγν, θξίζεθε απαξαίηεην λα αιιάμνπλ νη δηαβαζκίζεηο θαη λα 

παξνπζηαζηνχλ νη απνθιίζεηο πνπ ππάξρνπλ ζε επίπεδν 0.01m έσο θαη 0.1m. 

 

Δηθόλα 5 - 4: Δπηινγή θιίκαθαο δηαβάζκηζεο γηα ηε ζύγθξηζε  

 

 

                

 

Δηθόλα 5 - 5: ύγθξηζε επηθαλεηώλ κε απνθιίζεηο 0.01-0.1 m  
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168 

 
  

Παξαηεξψληαο ηηο παξαπάλσ εηθφλεο, δηαπηζηψλεηαη φηη νη ηηκέο ησλ απνθιίζεσλ 

είλαη ρακειέο ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ κλεκείνπ (θνληά ζην 0.01m). Χζηφζν, 

κεγαιχηεξεο απνθιίζεηο παξνπζηάδνληαη: 

 

o ζηα θεθάιηα ησλ κνξθψλ θαη ζε ζεκεία ζηα πάλσ κέξε ησλ ρεξηψλ ηνπο 

 

 

Δηθόλα 5 - 6: Απνθιίζεηο επηθαλεηώλ ζηελ πεξηνρή ησλ θεθαιηώλ 

 

Απηφ ζπκβαίλεη, ιφγσ ηνπ φηη γηα ηα ελ ιφγσ ηκήκαηα δελ ππάξρεη ζσζηή θαη 

επαξθήο πιεξνθνξία ζηελ ηξηζδηάζηαηε επηθάλεηα πνπ δεκηνπξγήζεθε ζην πιαίζην 

ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο. 

 

o ζην θάησ κέξνο ησλ ρεξηψλ ησλ κνξθψλ 

 

 

Δηθόλα 5 - 7: Απνθιίζεηο επηθαλεηώλ ζην θάησ κέξνο ησλ ρεξηώλ 

 

Αχμεζε ησλ απνθιίζεσλ εληνπίδεηαη θαη ζην θάησ κέξνο θαη ησλ ηξηψλ ρεξηψλ ησλ 

κνξθψλ. Οη ηηκέο ησλ απνθιίζεσλ απηψλ (πεξίπνπ 0.04m), νθείινληαη ζην φηη ε 

επηθάλεηα πνπ παξήρζε απφ ην λέθνο ζεκείσλ ηνπ Metashape, παξνπζίαδε 

πξνβιήκαηα, θπξίσο ηξαρχηεηαο, ζηηο πεξηνρέο απηέο, ιφγσ έιιεηςεο ησλ 

απαξαίηεησλ εηθφλσλ πνπ λα ηηο απεηθνλίδνπλ.  
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o ζηελ αλαηνιηθή θαη δπηηθή φςε ηεο ηέηαξηεο κνξθήο ηνπ κλεκείνπ 

 

           

Δηθόλα 5 - 8: Απνθιίζεηο επηθαλεηώλ ζηελ ηέηαξηε κνξθή 

 

Κεγάιε απφθιηζε παξνπζηάδεηαη θαη ζε έλα ηκήκα ηεο ηειεπηαίαο κνξθήο. πσο 

αλαθέξζεθε θαη ζην θεθάιαην 5.2.2, ηα ηκήκαηα ηεο επηθάλεηαο γηα ηελ παξαπάλσ 

πεξηνρή είλαη πξνβιεκαηηθά, ιφγσ ησλ αξρηθψλ δεδνκέλσλ. Γηα απηφ εληνπίδνληαη 

απμεκέλεο απνθιίζεηο ζε ζρέζε κε ηελ επηθάλεηα αλαθνξάο.  

Παξαηεξψληαο φια ηα παξαπάλσ, ζπκπεξαίλεηαη φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ 

κλεκείνπ, εκθαλίδεη ηηκέο απνθιίζεσλ θνληά ζηα 0.01-0.02 m. Δπνκέλσο, γηα λα 

ειεγρζνχλ ηα ηκήκαηα πνπ έρνπλ αθξίβεηα θαιχηεξε απφ απηή, αθφκε θαη ζε 

επίπεδν ρηιηνζηψλ, θξίζεθε ζεκαληηθφ λα μαλαγίλεη ε ζχγθξηζε κε δηαβαζκίζεηο 

απφ 0.005 m έσο 0.02m. 

 

 

Δηθόλα 5 - 9: Δπηινγή θιίκαθαο δηαβάζκηζεο γηα ηε ζύγθξηζε 

 

Κέγηζηε ηηκή απφθιηζεο, ζεσξήζεθε ε ηηκή 0.02m, ελψ ειάρηζηε ε ηηκή ησλ 

0.005m. 
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Δηθόλα 5 - 10: ύγθξηζε επηθαλεηώλ κε απνθιίζεηο 5mm-2cm 

 

Γηαπηζηψλεηαη φηη νη κηθξφηεξεο απνθιίζεηο, ζε επίπεδν ρηιηνζηψλ, παξνπζηάδνληαη 

ζηα πην επίπεδα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ, θπξίσο ζηελ αλαηνιηθή φςε. 
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ηε ζπλέρεηα, απνθαζίζηεθε λα δεκηνπξγεζνχλ νξηδφληηεο ηνκέο ησλ δχν 

επηθαλεηψλ θαη λα γίλεη ε κεηαμχ ηνπο ζχγθξηζε. ην ινγηζκηθφ Geomagic Wrap, ν 

ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα θαζνξίζεη ηε ζέζε απφ ηελ νπνία ζα δηέξρεηαη ην 

επίπεδν πνπ ζα ηκήζεη θάζε αληηθείκελν. Αθνχ νξηζηεί ην νξηδφληην επίπεδν πνπ ζα 

ηκήζεη ηελ θάζε επηθάλεηα, δεκηνπξγείηαη ην ίρλνο ηεο ηνκήο ηνπ επηπέδνπ κε ην 

αληηθείκελν. Ζ εληνιή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη Trim with plane, ελψ ην ίρλνο 

απηφ απνκνλψλεηαη κε ηελ εληνιή Create from boundary. 

 

Θξίζεθε ζεκαληηθφ λα δεκηνπξγεζνχλ θαη λα ζπγθξηζνχλ 4 νξηδφληηεο ηνκέο, ζηηο 

νπνίεο απεηθνλίδνληαη ηα εμσηεξηθά πεξηγξάκκαηα ησλ θεθαιηψλ ησλ ηεζζάξσλ 

κνξθψλ θαη ησλ θνξκψλ ηνπο. 

 

 

1ε νξηδόληηα ηνκή, αθνξά ζηα θεθάιηα ηεο πξώηεο θαη δεύηεξεο κνξθήο: 

 

 

Δηθόλα 5 - 11: Ίρλνο επηπέδνπ ηνκήο θεθαιηώλ ησλ δπν πξώησλ κνξθώλ 
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Πξψηε κνξθή                                                  Γεχηεξε κνξθή 

   

Δηθόλα 5 - 12: ύγθξηζε ηνκώλ ησλ θεθαιηώλ ησλ δπν πξώησλ κνξώλ 

 

 Πξψηε κνξθή Γεχηεξε κνξθή 

Κέγηζηε απφθιηζε 

 

 

0,019κ  

(ε κέγηζηε απφθιηζε πνπ 

μεπεξλάεη ηελ αθξίβεηα 

0.0125κ, εληνπίδεηαη ζην 

πιατλφ κέξνο 

 (βι. Θφθθηλν βέινο) 

0.021κ 

(ε κέγηζηε απφθιηζε πνπ 

μεπεξλάεη ηελ αθξίβεηα 

0.0125κ, εληνπίδεηαη ζην 

πιατλφ κέξνο 

 (βι. Θφθθηλν βέινο) 

Διάρηζηε απφθιηζε 0.001κ 0.001κ 

Πίλαθαο 5 - 1: Κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο απνθιίζεηο ζηελ πξώηε θαη δεύηεξε κνξθή 

 

Κε εμαίξεζε ηα παξαπάλσ ζεκεία πνπ παξνπζηάδνπλ κέγηζηεο απνθιίζεηο 

(>0.0125κ), φια ηα ππφινηπα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ εκθαλίδνπλ δηαθνξέο 

κηθξφηεξεο απφ 0.01κ. 

Κε θφθθηλν ρξψκα απεηθνλίδεηαη ην εμσηεξηθφ πεξίγξακκα ηεο επηθάλεηαο πνπ 

πξνέθπςε απφ ηε ζάξσζε.  
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Παξαηεξψληαο ηηο παξαπάλσ εηθφλεο, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ππάξρνπλ απνθιίζεηο, 

θπξίσο ζηε δπηηθή φςε ηεο πξψηεο κνξθήο, ζην ηκήκα δειαδή πνπ ε λέα 

επηθάλεηα, παξνπζίαδε ηξαρχηεηα (αλαιπηηθφηεξα βι. Θεθάιαην 4.2.2). Δπίζεο, 

δηαθνξέο εληνπίδνληαη θαη ζηελ αλαηνιηθή φςε ηεο δεχηεξεο κνξθήο. Απηφ 

νθείιεηαη ζηνλ εζθαικέλν πξνζαλαηνιηζκφ ησλ εηθφλσλ ζην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα 

ηνπ κλεκείνπ.  

2ε νξηδόληηα ηνκή, αθνξά ζην θεθάιη ηεο ηξίηεο κνξθήο: 

 

 

Δηθόλα 5 - 13: Ίρλνο επηπέδνπ ηνκήο θεθαιηνύ ηξίηεο κνξθήο 

 

 

Δηθόλα 5 - 14: ύγθξηζε ηνκώλ θεθαιηνύ ηξίηεο κνξθήο 

Κέγηζηε απφθιηζε 0.013κ  

(ε κέγηζηε απφθιηζε πνπ μεπεξλάεη ηελ αθξίβεηα 

0.0125κ, εληνπίδεηαη ζην πιατλφ κέξνο 

 (βι. Θφθθηλν βέινο) 

Διάρηζηε απφθιηζε 0.001κ 

Πίλαθαο 5 - 2: Κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο απνθιίζεηο ζηελ ηξίηε κνξθή 

Κε βάζε ηελ παξαπάλσ εηθφλα, δηαθνξέο εληνπίδνληαη ζηελ αλαηνιηθή φςε ηνπ 

θεθαιηνχ ηεο ηξίηεο κνξθήο, ιφγσ ηεο ηξαρχηεηαο πνπ εκθαλίδεηαη ζηε λέα 

επηθάλεηα ζην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα. Δπίζεο, Κε εμαίξεζε ηα παξαπάλσ ζεκεία (βι. 

Θφθθηλν βέινο) πνπ παξνπζηάδνπλ κέγηζηε απφθιηζε 0.013κ, φια ηα ππφινηπα 

ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ εκθαλίδνπλ δηαθνξέο κηθξφηεξεο απφ 0.01κ. 
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3ε νξηδόληηα ηνκή, αθνξά ζην θεθάιη ηεο ηέηαξηεο κνξθήο: 

 

 

Δηθόλα 5 - 15: Ίρλνο επηπέδνπ ηνκήο θεθαιηνύ ηέηαξηεο κνξθήο 

 

 

Δηθόλα 5 - 16: ύγθξηζε ηνκώλ θεθαιηνύ ηέηαξηεο κνξθήο 

Κέγηζηε απφθιηζε 0.009κ  

(ε κέγηζηε απφθιηζε εληνπίδεηαη ζην πιατλφ κέξνο 

 (βι. Θφθθηλν βέινο) 

Διάρηζηε απφθιηζε 0.001κ 

Πίλαθαο 5 - 3: Κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο απνθιίζεηο ζηελ ηξίηε κνξθή 

 

Δπίζεο, ζχκθσλα κε ηελ εηθφλα, κηθξέο απνθιίζεηο παξνπζηάδνληαη ζηε δπηηθή φςε 

ηνπ θεθαιηνχ ηεο ηέηαξηεο κνξθήο. Χζηφζν, φιεο νη απνθιίζεηο είλαη κηθξφηεξεο 

απφ 0.01κ.  
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4ε νξηδόληηα ηνκή, αθνξά ζηνπο θνξκνύο ησλ κνξθώλ: 

 

 

Δηθόλα 5 - 17: Ίρλνο επηπέδνπ ηνκήο ησλ θνξκώλ ησλ ηεζζάξσλ κνξθώλ 

 

 

 

 

Δηθόλα 5 - 18: ύγθξηζε ηνκώλ ησλ θνξκώλ σλ ηεζζάξσλ κνξθώλ 
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Παξαηεξψληαο απηή ηελ ηνκή, εληνπίδεηαη πςειή ηαχηηζε ησλ επηθαλεηψλ ησλ 

θνξκψλ φισλ ησλ κνξθψλ, φπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 

 

 

 

 

 

    

Δηθόλα 5 - 19: Τςειή ηαύηηζε ησλ ηνκώλ ησλ θνξκώλ 
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Χζηφζν, κηθξέο απνθιίζεηο εκθαλίδνληαη θπξίσο ζηα πιατλά κέξε, φπνπ ε 

επηθάλεηα πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ην λέθνο ζεκείσλ ηνπ Metashape, είλαη ηξαρηά.  

 

 

 

                 

Δηθόλα 5 - 20: Παξνπζίαζε απνθιίζεσλ κεηαμύ ησλ ηνκώλ ησλ θνξκώλ 

 

 Πξψηε κνξθή Γεχηεξε κνξθή Σξίηε κνξθή Σέηαξηε κνξθή 

Κέγηζηε απφθιηζε 0.006κ 0.01κ 0.009κ 0.01κ 

Διάρηζηε απφθιηζε 0.001κ 0.001κ 0.001κ 0.001κ 

Πίλαθαο 5 - 4: Κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο απνθιίζεηο ζε όιεο ηηο κνξθέο 

 

Οη κέγηζηεο απνθιίζεηο πνπ εκθαλίδνληαη θαη ζηηο ηξεηο κνξθέο είλαη κηθξφηεξεο 

απφ ηελ απαηηνχκελε αθξίβεηα 0.0125κ θαη αθνξνχλ ηα πιατλά ηκήκαηά ηνπο, 

φπσο αληίζηνηρα ζπλέβε θαη κε ηα θεθάιηα ηνπο.  
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Δπηπξφζζεηα, νη επηθάλεηεο ηεο ηέηαξηεο κνξθήο εκθαλίδνπλ πςειή ηαχηηζε, κε 

εμαίξεζε ην ηκήκα ηεο αλαηνιηθή φςεο, πνπ εκθαλίδεη κηα κηθξή κεηαηφπηζε 

(αλαιπηηθφηεξα βι. Θεθάιαην 4.2.2). 

 

 

 

                                

Δηθόλα 5 - 21: Παξνπζίαζε απνθιίζεσλ κεηαμύ ησλ ηνκώλ ηνπ θνξκνύ ηεο 4εο κνξθήο 

 

 

Κέγηζηε απφθιηζε 0.03κ 

Διάρηζηε απφθιηζε 0.001κ 

Πίλαθαο 5 - 5: Κέγηζηε θαη ειάρηζηε απόθιηζε ζηελ ηέηαξηε κνξθή 

 

 

Ζ παξαπάλσ κεηαηφπηζε είλαη ηεο ηάμεο ησλ 0.03κ. Απηφ ζεκαίλεη φηη μεπεξλά 

αξθεηά ηελ αθξίβεηα, θαη ζπλεπψο ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα δελ είλαη δπλαηφ λα 

επηθέξεη αμηφπηζηε θαη αθξηβή πιεξνθνξία.  
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5.2 Πύγθξηζε λεθώλ ζεκείσλ ζην ινγηζκηθό Cloud Compare 

 

Ζ ζχγθξηζε ησλ λεθψλ ζεκείσλ έγηλε κε ηε βνήζεηα ελφο plugin, ην νπνίν 

παξέρεηαη κέζα απφ ην πξφγξακκα επεμεξγαζίαο Cloud Compare. Δηζήρζεζαλ ζην 

πξφγξακκα νη πξνο ζχγθξηζε επηθάλεηεο θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαηξάπεθαλ ζε λέθε 

ζεκείσλ ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εληνιή Sample points. Σν plugin-αιγφξηζκνο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε νλνκάδεηαη M3C2 θαη απνηειεί ηνλ πην αμηφπηζην ηξφπν εχξεζεο 

απφζηαζεο κεηαμχ δπν ηξηζδηάζηαησλ λεθψλ ζεκείσλ. Παξαθάησ ζα γίλεη κηα 

ζχληνκε πεξηγξαθή ηνπ πψο ιεηηνπξγεί ν αιγφξηζκνο Κ3C2 γηα λα κεηξήζεη ηηο 

απνζηάζεηο κεηαμχ δπν λεθψλ ζεκείσλ. 

Αθνχ ηα δπν λέθε έρνπλ πξνθχςεη απφ δηαθνξεηηθφ ηξφπν επεμεξγαζίαο, ν 

αιγφξηζκνο νξίδεη ην έλα λέθνο σο λέθνο αλαθνξάο θαη ην άιιν σο λέθνο 

ζχγθξηζεο.  

Αξρηθά, δεκηνπξγεί core points, δειαδή ζεκεία ζηα νπνία ζα ζηεξίμεη ηηο επφκελεο 

καζεκαηηθέο πξάμεηο κεηαμχ ησλ λεθψλ. Απηά ηα ζεκεία είλαη είηε έλα ππνζχλνιν, 

είηε νιφθιεξν ην λέθνο, ην νπνίν ζεσξεί λέθνο αλαθνξάο. Γηα θάζε core point ν 

αιγφξηζκνο ππνινγίδεη έλα δηάλπζκα N (normal vector) ζε κηα θιίκαθα D (normal 

scale), φπνπ D είλαη ε δηάκεηξνο ηεο ζθαηξηθήο γεηηνληάο, πνπ εμάγεηαη γχξσ απφ 

θάζε core point γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δηαλχζκαηνο Λ. Ζ απφθιηζε ηεο 

απφζηαζεο ησλ γεηηνληθψλ NNi απφ ην επίπεδν πνπ έρεη νξηζηεί κε αθηίλα D/2, 

θαηαγξάθεηαη σο ε κέηξεζε ηεο ηξαρχηεηαο ηνπ λέθνπο ζi(D) ζηελ θιίκαθα D 

(Lague et al. 2013). 

 

 

 

 

Δηθόλα 5 - 22: Ινγηθή ηνπ αιγνξίζκνπ M3C2 

Πεγή: (Lague et al. 2013). 
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Έπεηηα, δεκηνπξγνχληαη δπν ππνζχλνια λεθψλ απφ ηελ ηνκή ηνπ λέθνπο 

αλαθνξάο θαη ηνπ ζπγθξηλφκελνπ κε έλαλ θχιηλδξν κε δηάκεηξν d (θιίκαθα 

πξνβνιήο) θαη άμνλεο (i,N). Θάζε έλα απφ απηά ηα ππνζχλνια λεθψλ, 

πξνβάιιεηαη ζηνλ θχιηλδξν, πνπ δίλεη κηα θαηαλνκή απνζηάζεσλ θαηά κήθνο ηεο 

θαηεχζπλζεο ησλ δηαλπζκάησλ N. Απηά γίλνληαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο κέζεο 

ζέζεο ηνπ θάζε λέθνπο ζεκείσλ. Σέινο, πξαγκαηνπνηείηαη ε κέηξεζε κεηαμχ ησλ 

δπν απηψλ λεθψλ(Lague et al. 2013). 

 

 

 

 

Δηθόλα 5 - 23: Ινγηθή ηνπ αιγνξίζκνπ M3C2 

Πεγή: (Lague et al. 2013). 
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Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηελ παξνχζα δηπισκαηηθή έγηλε ζχγθξηζε ηνπ λέθνπο ζεκείσλ 

πνπ πξνέθπςε απφ ην laser scanner, ην νπνίν ζεσξήζεθε λέθνο αλαθνξάο, κε ην 

λέθνο ζεκείσλ πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ εθαξκνγή απηνκαηνπνηεκέλσλ 

θσηνγξακκεηξηθψλ δηαδηθαζηψλ κε ηηο ηζηνξηθέο εηθφλεο θαη ην νπνίν ζεσξήζεθε 

ην ζπγθξηλφκελν λέθνο.  

Αθνχ έηξεμε ν αιγφξηζκνο M3C2, ειέγρζεθε ην ηζηφγξακκα πνπ δεκηνπξγήζεθε. 

Κε βάζε ην παξαθάησ ηζηφγξακκα παξαηεξείηαη φηη ε κέζε απφθιηζε ησλ λεθψλ 

ζεκείσλ είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 1,25cm. 

 

Δηθόλα 5 - 24: Ηζηόγξακκα κέζεο απόζηαζεο ησλ λεθώλ ζεκείσλ _ M3C2 

 

 

Δηθόλα 5 - 25: Ηζηόγξακκα απόζηαζεο ησλ λεθώλ ζεκείσλ-M3C2 

ην παξαπάλσ ηζηφγξακκα παξαηεξείηαη ε απφζηαζε ησλ δπν λεθψλ πνπ 

ππνινγίζηεθαλ κέζσ ηνπ αιγνξίζκνπ M3C2. χκθσλα κε απηφ, ην 99.807% ησλ 

ζεκείσλ έρνπλ κηθξφηεξε απφζηαζε απφ 10cm. Γηα απηφ ην ιφγν, ν πξψηνο 

ράξηεο κε ρξσκαηηθή δηαβάζκηζε, απνθαζίζηεθε λα έρεη απνθιίζεηο 5 έσο 10 cm.  
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Δηθόλα 5 - 26: Υάξηεο ρξσκαηηθήο δηαβάζκηζεο 5-10 cm – M3C2 
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Δληνπίδεηαη φηη νη απνθιίζεηο ηνπ κεγαιχηεξνπ κέξνπο ηνπ κλεκείνπ είλαη 

κηθξφηεξεο απφ 5cm. Κεγαιχηεξεο απνθιίζεηο εκθαλίδνληαη ζηα παξαθάησ 

ηκήκαηα: 

 

 

Δηθόλα 5 - 27: Απνθιίζεηο κεηαμύ ησλ λεθώλ ζύκθσλα κε ηνλ αιγόξηζκν M3C2 

 

Οη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο ζπκβαίλεη απηφ ζρεηίδνληαη θπξίσο κε ηελ έιιεηςε 

αθξηβνχο θαη επαξθνχο πιεξνθνξίαο. (αλαιπηηθφηεξα  βι. Θεθάιαην 5.1) 

 

 

 

ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδεηαη έλαο αθφκε ράξηεο κε ηέηνηα ρξσκαηηθή δηαβάζκηζε, 

ψζηε λα θαλνχλ ηα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ πνπ παξνπζηάδνπλ ρακειφηεξε 

απφθιηζε κεηαμχ ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα, λα αλαδεηρζνχλ ηα κέξε ηνπ κλεκείνπ 

πνπ έρνπλ απφζηαζε ηεο ηάμεο ηνπ 1cm θαη απηά πνπ έρνπλ κεγαιχηεξε απφ 5cm.  
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Δηθόλα 5 - 28: Υάξηεο ρξσκαηηθήο δηαβάζκηζεο 1-5cm – M3C2 
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Παξαηεξψληαο ηνλ παξαπάλσ ράξηε, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ζην κεγαιχηεξν ηκήκα 

ηνπ κλεκείνπ νη απνθιίζεηο θπκαίλνληαη ζην 1cm. Δμαηξέζεηο, απνηεινχλ ηα 

ηκήκαηα πνπ αλαθέξζεθαλ θαη πξνεγνπκέλσο, θαζψο επίζεο δηαθνξέο ιίγν 

κεγαιχηεξεο ηνπ 1cm εκθαλίδνληαη θαη ζηηο αθκέο ησλ κνξθψλ. 

 

 

 

Δηθόλα 5 - 29: Απνθιίζεηο κεηαμύ ησλ λεθώλ ζύκθσλα κε ηνλ αιγόξηζκν M3C2 
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Δηθόλα 5 - 30: Απνθιίζεηο κεηαμύ ησλ λεθώλ ζύκθσλα κε ηνλ αιγόξηζκν M3C2 

 

 

 

 

 

 

Σέινο, θξίζεθε ζεκαληηθφ λα θαλνχλ νη απνθιίζεηο ησλ δπν λεθψλ ζεκείσλ ζε 

επίπεδν ρηιηνζηψλ. Παξαθάησ απεηθνλίδνληαη κε πξάζηλν θαη θίηξηλν ρξψκα ηα 

ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ πνπ παξνπζηάδνπλ απνθιίζεηο κηθξφηεξεο ησλ 0.5cm, ελψ 

κε κπιε θαη θφθθηλν απηά πνπ παξνπζηάδνπλ απνθιίζεηο θνληά ζηα 2 cm ή θαη 

παξαπάλσ.   
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Δηθόλα 5 - 31: Υάξηεο ρξσκαηηθήο δηαβάζκηζεο 0.5-2cm – M3C2 

 

Γηαπηζηψλεηαη φηη ηα κέξε ηνπ κλεκείνπ πνπ έρνπλ κηθξέο απνθιίζεηο κεηαμχ ηνπο 

είλαη θπξίσο, ηα επίπεδα ηκήκαηά ηνπ. ηηο πεξηνρέο φπνπ εκθαλίδεηαη 

θακππιφηεηα, νη δηαθνξέο είλαη κεγαιχηεξεο, θαη δελ πεξηνξίδνληαη ζε επίπεδα 

ρηιηνζηψλ.  
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 πκπέξαζκα ζπγθξίζεσλ ησλ δπν επηθαλεηψλ θαη λεθψλ ζεκείσλ:  

 

Κε βάζε ηηο παξαπάλσ ζπγθξίζεηο, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη νη επηθάλεηεο, εκθαλίδνπλ 

πςειή ηαχηηζε κε απνθιίζεηο κεξηθψλ ρηιηνζηψλ ζηα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ πνπ 

είλαη επίπεδα. Αληηζέησο, ζηηο πεξηνρέο πνπ εκθαλίδεηαη θακππιφηεηα, θαζψο θαη 

ζε απηέο πνπ ππάξρνπλ αθκέο, νη απνθιίζεηο εγγίδνπλ ηηο ηηκέο ησλ 1-2 cm. 

Χζηφζν, αθφκα κεγαιχηεξεο δηαθνξέο εκθαλίδνληαη ζηα κέξε ηνπ κλεκείνπ, πνπ 

δελ ππήξρε αθξηβήο θαη επαξθήο πιεξνθνξία γηα ηε δεκηνπξγία επηθάλεηαο κε ηε 

ρξήζε απηνκαηνπνηεκέλσλ ηερληθψλ. 
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5.3 Πύγθξηζε νξζνθσηνκσζατθώλ 

 

ην θεθάιαην απηφ, ζα πεξηγξαθεί ε ζχγθξηζε ησλ λέσλ νξζνθσηνκσζατθψλ, 

δειαδή απηψλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ κε ηηο λέεο απηφκαηεο ςεθηαθέο κεζφδνπο, κε 

ηα παιηά νξζνθσηνκσζατθά, πνπ είραλ δεκηνπξγεζεί κε ηηο θιαζζηθέο 

θσηνγξακκεηξηθέο κεζφδνπο. Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί απηφ, ζα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ κεηξήζεηο νξηζκέλσλ απνζηάζεσλ ζηηο παιηέο θαη ζηηο λέεο 

νξζνθσηνγξαθίεο θαη ζα αμηνινγεζνχλ νη δηαθνξέο ηνπο.  

 

Γηα θάζε επίπεδν πξνβνιήο, πξαγκαηνπνηνχληαη κεηξήζεηο απνζηάζεσλ ηφζν ζηελ 

παιηά νξζνθσηνγξαθία (Si) φζν θαη ζηε λέα νξζνθσηνγξαθία (S’i), ελψ ζηε 

ζπλέρεηα ππνινγίδνληαη νη δηαθνξέο ηνπο. Έπεηηα, ππνινγίδεηαη αιγεβξηθά ν κέζνο 

φξνο απηψλ ησλ δηαθνξψλ (Κ.Ο.), θαζψο θαη ην κέζν ηεηξαγσληθφ ζθάικα 

(RMS), δειαδή ε εθηίκεζε ησλ απνρψλ-ζθαικάησλ ηνπ πιεζπζκνχ, απφ ηνλ 

νπνίν πξνέξρεηαη ην θάζε δείγκα, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο. 

 

Δπίπεδν Α-Α’ : 

 

Si S’i ΓS 

0,176 0,176 0 

0,156 0,156 0 

0,329 0,330 -0,001 

0,438 0,438 0 

10,369 10,366 0,003 

2,350 2,350 0 

5,761 5,755 0,006 

10,108 10,112 -0,004 

6,985 6,975 0,010 

1,400 1,402 -0,002 

8,210 8,202 0,008 

9,628 9,618 0,010 

13,591 13,596 -0,005 

12,040 12,037 0,003 

1,581 1,594 -0,013 

4,551 4,531 0,020 

8,518 8,516 0,002 

Πίλαθαο 5 - 6: Απνθιίζεηο απνζηάζεσλ ζην επίπεδν Α-Α’ 
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Κ.Ο. = ΓS/N= 0.002m 

RMS=√(ΓS2/(N-1)) = 0.008m 

 

 

Παξαηεξψληαο ηνλ Πίλαθα 5 - 6, γίλεηαη ζαθέο φηη νη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν 

νξζνθσηνκσζατθψλ θπκαίλνληαη ζε έλα κεγάιν εχξνο ηηκψλ. Οη απνθιίζεηο κπνξεί 

λα είλαη κεδεληθέο, ιίγα ρηιηνζηά, νξηζκέλεο θνξέο θνληά ζην 0.010m, ελψ ζε 

θάπνηα ζεκεία θαίλεηαη λα μεπεξλάηαη θαη ε ηηκή ηεο απαηηνχκελεο αθξίβεηαο 

(0.0125m), θαζψο εκθαλίδνληαη ηηκέο θνληά ζηα 0.020m.  

 

Έπεηηα απφ πνιιέο κεηξήζεηο απνζηάζεσλ ζε απηέο ηηο νξζνθσηνγξαθίεο, 

ζπκπεξαίλεηαη φηη : 

 Οη πνιχ θνληηλέο απνζηάζεηο δε δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο ζηηο δχν 

νξζνθσηνγξαθίεο (ηφζν φζνλ αθνξά ζηα ηκήκαηα ησλ νξζνθσηνγξαθηψλ 

πνπ δεκηνπξγήζεθαλ απφ ηηο καθξηλέο εηθφλεο φζν θαη ζε απηά πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ απφ ηηο θνληηλέο). 

 Οη πην κεγάιεο απνζηάζεηο δηαθέξνπλ κεξηθά ρηιηνζηά έσο 0.010m, φηαλ ζε 

απηέο δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη νη νξζνθσηνγξαθίεο πνπ έρνπλ παξαρζεί 

απφ ηηο θνληηλέο εηθφλεο. 

 ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, πνπ αθνξνχλ ζε πνιχ κεγάιεο απνζηάζεηο πνπ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ηκήκαηα θνληηλψλ εηθφλσλ, νη απνθιίζεηο πιεζηάδνπλ 

ηα 0.015-0.020m. ηηο πεξηπηψζεηο απηέο, νη κεγάιεο δηαθνξέο κπνξεί λα 

νθείινληαη ζηηο κεηαηνπίζεηο πνπ ππέζηεζαλ νη νξζνθσηνγξαθίεο, πνπ 

πξνήιζαλ απφ ηηο θνληηλέο εηθφλεο (βι. Θεθάιαην 4.2.4), θαζψο θαη ζηελ 

αβεβαηφηεηα ησλ θσηνζηαζεξψλ ζηα ςειά ηκήκαηα, δειαδή ησλ 

θσηνζηαζεξψλ ησλ θνληηλψλ εηθφλσλ. πλεπψο, αθνχ νη ζπγθεθξηκέλεο 

νξζνθσηνγξαθίεο ρξεηάζηεθαλ κεηαηνπίζεηο, θαη επίζεο, δελ ήηαλ δπλαηή 

ε ηαχηηζή ηνπο κε ηα αληίζηνηρα θσηνζηαζεξά ηνπο, φπσο αθξηβψο ζπλέβε 

θαη κε ηηο παιηέο αληίζηνηρεο νξζνθσηνγξαθίεο, νη κεηξήζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζηα ελ ιφγσ ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ πξνθαλψο ζα 

έρνπλ κηθξφηεξε αθξίβεηα ζε ζρέζε κε ην ππφινηπν κλεκείν. 
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Δπίπεδν Α’-Α’’ : 

 

Si S’i ΓS 

0.252 0.252 0 

1.170 1.170 0 

2.005 2.004 0.001 

3.038 3.038 0 

3.877 3.876 0.001 

3.616 3.610 0.006 

3.484 3.476 0.008 

4.404 4.388 0.016 

3.483 3.476 0.007 

1.949 1.949 0 

4.388 4.376 0.012 

5.951 5.934 0.017 

4.410 4.398 0.012 

2.972 2.962 0.01 

2.271 2.270 0.001 

1.472 1.472 0 

0.964 0.935 0.029 

Πίλαθαο 5 - 7: Απνθιίζεηο απνζηάζεσλ ζην επίπεδν Α’-Α’’ 

 

 

Κ.Ο. = ΓS/N= 0.007m 

RMS=√(ΓS2/(N-1)) = 0.010m 

 

Παξαηεξψληαο ηνλ Πίλαθα 5 - 7, δηαπηζηψλεηαη κηα ζπζηεκαηηθφηεηα ζηα 

ζθάικαηα. ιεο νη απνζηάζεηο (θνληηλέο θαη καθξηλέο) πνπ έρνπλ κεηξεζεί ζηελ 

παιηά νξζνθσηνγξαθία, είλαη κεγαιχηεξεο απφ ηηο απνζηάζεηο πνπ κεηξψληαη ζηελ 

λέα νξζνθσηνγξαθία.  

χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη νη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ 

δχν νξζνθσηνγξαθηψλ θπκαίλνληαη ζε έλα κεγάιν εχξνο ηηκψλ. 

Κεδεληθέο απνθιίζεηο εκθαλίδνληαη ζηηο θνληηλέο απνζηάζεηο, ελψ ζε πην κεγάιεο 

απνζηάζεηο νη απνρέο θπκαίλνληαη απφ ιίγα ρηιηνζηά έσο 0.010m.  

Δμαηξέζεηο απνηεινχλ νη κεγάιεο απνζηάζεηο ζηηο νπνίεο ζπκπεξηιακβάλνληαη 

ζεκεία ηνπ θεθαιηνχ ηεο κνξθήο. Οη δηαθνξέο ησλ απνζηάζεσλ απηψλ μεπεξλνχλ 

ην 0.010m θαη πιεζηάδνπλ ηα 0.017-0.020m.  
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Σέινο, απνθιίζεηο, πνπ μεπεξλνχλ ην φξην ηεο γξαθηθήο αθξίβεηαο (0.0125m), 

παξνπζηάδνληαη θαη ζην ηκήκα ηεο ηέηαξηεο κνξθήο Δηθφλα 5 - 32: 

 

 

Δηθόλα 5 - 32: Κεγάιεο απνρέο ζηελ ηέηαξηε κνξθή ηεο αλαηνιηθήο όςεο 

 

ε απηφ ην κέξνο ηνπ κλεκείνπ, νη απνρέο ησλ απνζηάζεσλ θπκαίλνληαη απφ 0.010 

έσο 0.030m. (αλαιπηηθέο πιεξνθνξίεο γηα ην ελ ιφγσ ηκήκα αλαθέξνληαη ζην 

θεθάιαην 4.2.2). 

πλεπψο, νη κεηξήζεηο πνπ αθνξνχλ ζην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα ηνπ κλεκείνπ ζα 

έρνπλ κηθξφηεξε αθξίβεηα ζε ζρέζε κε ην ππφινηπν, αθνχ δελ θαιχπηεηαη ε 

απαηηνχκελε αθξίβεηα. 
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Δπίπεδν Β’’-Β’ : 

 

Si S’i ΓS 

0,253 0,253 0 

0,405 0,405 0 

1,702 1,705 -0,003 

2,968 2,964 0,004 

3,109 3,109 0 

2,774 8,771 0,003 

3,355 3,361 -0,006 

3,880 3,873 0,007 

5,486 5,495 -0,009 

5,234 5,232 0,002 

1,409 1,412 -0,003 

5,482 5,481 0,001 

6,134 6,140 -0,006 

6,594 6,613 -0,019 

4,327 4,310 0,017 

2,196 2,200 -0,004 

6,136 6,139 -0,003 

4,455 4,445 0,01 

Πίλαθαο 5 - 8: Απνθιίζεηο απνζηάζεσλ ζην επίπεδν Β’’-Β’ 

 

Κ.Ο. = ΓS/N= 0.0005m 

RMS=√(ΓS2/(N-1)) = 0.008m 
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Παξαηεξψληαο ηνλ Πίλαθα 5 - 8, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη νη απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ 

δχν νξζνθσηνγξαθηψλ θπκαίλνληαη ζε έλα κεγάιν εχξνο ηηκψλ. Κπνξεί νη 

δηαθνξέο λα είλαη κεδεληθέο ή ιίγα ρηιηνζηά. Χζηφζν, νξηζκέλεο θνξέο νη απνρέο 

θπκαίλνληαη θνληά ζην 0.010m, ελψ ζε θάπνηα ζεκεία θαίλεηαη λα μεπεξλάηαη θαη 

ε ηηκή ηεο απαηηνχκελεο αθξίβεηαο (0.0125m), θαζψο παξνπζηάδνληαη απνθιίζεηο 

κε ηηκέο θνληά ζηα 0.020m.   

 

Όζηεξα απφ πνιιέο κεηξήζεηο απνζηάζεσλ ζε απηέο ηηο νξζνθσηνγξαθίεο, 

ζπκπεξαίλεηαη φηη : 

 Οη πνιχ θνληηλέο απνζηάζεηο δε δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο ζηηο δχν 

νξζνθσηνγξαθίεο 

 Οη πην κεγάιεο απνζηάζεηο, πνπ δελ ζπκπεξηιακβάλνπλ ζεκεία ηνπ 

θεθαιηνχ ηεο κνξθήο, δηαθέξνπλ κεξηθά ρηιηνζηά έσο 0.010m 

 Οη κεγάιεο θαη δηαγψληεο απνζηάζεηο, ζηηο νπνίεο ζπκπεξηιακβάλνληαη 

ηκήκαηα ηνπ θεθαιηνχ ηεο κνξθήο, παξνπζηάδνπλ απνθιίζεηο πνπ 

μεπεξλνχλ ην 0.010m θαη νξηζκέλεο θνξέο μεπεξλνχλ θαη ηελ αθξίβεηα, κε 

ηηο απνθιίζεηο λα ιακβάλνπλ ηηκέο θνληά ζηα 0.020m. 
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Δπίπεδν Β’-Β :  

 

Si S’i ΓS 

0,245 0,246 -0,001 

0,523 0,523 0 

1,164 1,163 0,001 

0,325 0,327 -0,002 

1,844 1,845 -0,001 

0,688 0,686 0,002 

6,320 6,330 -0,010 

7,787 7,779 0,008 

0,190 0,194 -0,004 

9,113 9,115 -0,002 

9,541 9,554 -0,013 

11,013 11,013 0 

14,052 14,047 0,005 

8,112 8,113 -0,001 

9,527 9,517 0,010 

10,311 10,307 0,004 

10,740 10,756 -0,016 

Πίλαθαο 5 - 9: Απνθιίζεηο απνζηάζεσλ ζην επίπεδν Β’-Β 

 

Κ.Ο. = ΓS/N= 0.001m 

RMS=√(ΓS2/(N-1)) = 0.007m 
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Κειεηψληαο ηνλ Πίλαθα 5 - 9, παξαηεξείηαη φηη νη απνθιίζεηο κεηαμχ ησλ δχν 

νξζνθσηνκσζατθψλ θπκαίλνληαη ζε κεγάιν εχξνο ηηκψλ. Οη απνθιίζεηο κπνξεί λα 

είλαη κεδεληθέο, ιίγα ρηιηνζηά, ελψ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο λα μεπεξλνχλ ην 

0.010m. 

 

Έπεηηα απφ πνιιέο κεηξήζεηο απνζηάζεσλ θαη ζε απηέο ηηο νξζνθσηνγξαθίεο 

ζπκπεξαίλεηαη φηη : 

 Οη πνιχ θνληηλέο απνζηάζεηο δε δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο ζηηο δχν 

νξζνθσηνγξαθίεο (ηφζν φζνλ αθνξά ζηα ηκήκαηα ησλ νξζνθσηνγξαθηψλ 

πνπ δεκηνπξγήζεθαλ απφ ηηο καθξηλέο εηθφλεο φζν θαη ζε απηά ησλ 

θνληηλψλ) 

 Οη πην κεγάιεο απνζηάζεηο δηαθέξνπλ κεξηθά ρηιηνζηά έσο 0.010m, φηαλ ζε 

απηέο δελ ζπκπεξηιακβάλνληαη νη θνληηλέο εηθφλεο 

 Οη κεγάιεο απνζηάζεηο, ζηηο νπνίεο ππάγνληαη ηκήκαηα ηνπ θεθαιηνχ ηεο 

κνξθήο, παξνπζηάδνπλ απνθιίζεηο πνπ μεπεξλνχλ ην 0.010m, ελψ ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο μεπεξλνχλ θαη ηελ αθξίβεηα, κε ηηκέο απνθιίζεσλ 

0.015-0.020m. Απηφ νθείιεηαη, φπσο αλαθέξζεθε θαη ζην επίπεδν Α-Α’, 

ζηελ αβεβαηφηεηα ησλ θσηνζηαζεξψλ ησλ θνληηλψλ εηθφλσλ, θαζψο θαη 

ζηηο κεηαηνπίζεηο πνπ είραλ ππνζηεί νη νξζνθσηνγξαθίεο γηα ηε δεκηνπξγία 

ηνπ ηειηθνχ νξζνθσηνκσζατθνχ. 

 

 

 

Δπίζεο, πξαγκαηνπνηνχληαη ζπγθξίζεηο πνπ αθνξνχλ ζηελ πηζηφηεηα ησλ 

νξζνθσηνγξαθηψλ, δειαδή ζην θαηά πφζν ηα απνηειέζκαηα αληαπνθξίλνληαη 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Γηα ην ζθνπφ απηφ, έγηλε έιεγρνο εάλ ηα θσηνζηαζεξά θαη 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία ζπκπίπηνπλ ζηηο αληίζηνηρεο ζέζεηο ηνπο ζηελ 

νξζνθσηνγξαθία, θαη ζπλεπψο ζε πνηα νξζνθσηνγξαθία (παιηά ή λέα) ππάξρεη 

κεγαιχηεξε ηαχηηζε. Παξαθάησ ζα αλαθεξζνχλ νξηζκέλα κφλν παξαδείγκαηα πνπ 

παξνπζηάδνπλ απνθιίζεηο ζηηο ζέζεηο ησλ θσηνζηαζεξψλ. Δπηπξφζζεηα, νξίζηεθαλ 

θαη ζρεδηάζηεθαλ νξηδφληηεο γξακκέο, παξάιιειεο ζηνλ άμνλα x, πξνθεηκέλνπ λα 

δηαπηζησζεί εάλ νη αξκνί πνπ έρνπλ απνηππσζεί ζηηο νξζνθσηνγξαθίεο 

πξνζεγγίδνπλ κία επζεία, φπσο ζπκβαίλεη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. 
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Δπίπεδν Α-Α’: 

 

Δηθόλα 5 - 33: Λέα νξζνγσηνγξαθία – θσηνζηαζεξά 

 

Δηθόλα 5 - 34: Παιηά νξζνθσηνγξαθία – θσηνζηαζεξά 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5 - 35: Λέα νξζνγσηνγξαθία – θσηνζηαζεξά 

 

Δηθόλα 5 - 36: Παιηά νξζνθσηνγξαθία – θσηνζηαζεξά 
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 Δηθόλα 5 - 37: Λέα νξζνγσηνγξαθία – ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία 

  

Δηθόλα 5 - 38: Παιηά νξζνγσηνγξαθία – ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία 

 

 

 

Δηθόλα 5 - 39: Λέα νξζνθσηνγξαθία – έιεγρνο αξκώλ 

 

Δηθόλα 5 - 40: Παιηά νξζνθσηνγξαθία – έιεγρνο αξκώλ 
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Δηθόλα 5 - 41: Λέα νξζνθσηνγξαθία – έιεγρνο αξκώλ 

 

Δηθόλα 5 - 42: Παιηά νξζνθσηνγξαθία – έιεγρνο αξκώλ 

 

 

 

 

Δπίπεδν Α’-Α’’: 

 

 

  

Δηθόλα 5 - 43: Λέα νξζνθσηνγξαθία - έιεγρνη 

  

Δηθόλα 5 - 44: Παιηά νξζνθσηνγξαθία - έιεγρνη 
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Δπίπεδν Β’-Β: 

 

 

Δηθόλα 5 - 45: Λέα νξζνθσηνγξαθία - θσηνζηαζεξά 

 

Δηθόλα 5 - 46: Παιηά νξζνθσηνγξαθία – θσηνζηαζεξά 

 

 

 

Δηθόλα 5 - 47: Λέα νξζνθσηνγξαθία - θσηνζηαζεξά 

 

Δηθόλα 5 - 48: Παιηά νξζνθσηνγξαθία – θσηνζηαζεξά 
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Δηθόλα 5 - 49: Λέα νξζνθσηνγξαθία – έιεγρνο αξκώλ 

 

Δηθόλα 5 - 50: Παιηά νξζνθσηνγξαθία – έιεγρνο αξκώλ 

 

 

Παξαηεξψληαο φιεο ηηο παξαπάλσ εηθφλεο θαη χζηεξα θαη απφ πεξαηηέξσ κειέηε 

ζηα ηειηθά παξάγσγα, ζπκπεξαίλεηαη φηη, ηα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ ηα νπνία δελ 

παξνπζίαδαλ θάπνην πξφβιεκα, φπσο γηα παξάδεηγκα νη νξζνθσηνγξαθίεο ησλ 

θεθαιηψλ θαη ηκήκα ηεο αλαηνιηθήο φςεο ηνπ επηπέδνπ Α’-Α’’, έρνπλ απνδνζεί κε 

θαιχηεξε αθξίβεηα ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ζχγρξνλεο απηφκαηεο κεζφδνπο, αθνχ ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ηα λέα παξάγσγα πξνζεγγίδνπλ πεξηζζφηεξν ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ν ρξήζηεο κε ηηο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπο 

έρεη κεγαιχηεξν έιεγρν ησλ δεδνκέλσλ, αθνχ πξαγκαηνπνηείηαη εληαία 

ζπλφξζσζε, φισλ ησλ εηθφλσλ καδί. 
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6 Ππκπεξάζκαηα 

 

Οινθιεξψλνληαο ην ζχλνιν ησλ εξγαζηψλ θαη ηελ παξαγσγή ηειηθψλ πξντφλησλ, 

εμεηάδεηαη ζε πνηφ βαζκφ επηηεχρζεθε ν αξρηθφο ζηφρνο. θνπφο ηεο παξνχζαο 

δηπισκαηηθήο ήηαλ ε δηεξεχλεζε ηεο δπλαηφηεηαο αμηνπνίεζεο ηζηνξηθψλ εηθφλσλ 

ηεθκεξίσζεο κε ζχγρξνλεο, απηφκαηεο ςεθηαθέο κεζφδνπο.  

χκθσλα κε ηε κειέηε θαη δηεξεχλεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, ζπκπεξαίλεηαη φηη 

νη απηνκαηνπνηεκέλεο ςεθηαθέο κέζνδνη είλαη δπλαηφ λα απνδψζνπλ αμηφπηζηα 

ηειηθά παξάγσγα ρξεζηκνπνηψληαο ηζηνξηθέο εηθφλεο γεσκεηξηθήο ηεθκεξίσζεο, νη 

νπνίεο είραλ ιεθζεί ζην παξειζφλ κε δηαθνξεηηθφ ζθεπηηθφ, πξνθεηκέλνπ λα 

ππνζηνχλ θσηνγξακκεηξηθή επεμεξγαζία κε θιαζζηθέο κεζφδνπο κνλνζθνπηθήο 

θαη ζηεξενζθνπηθήο  θσηνγξακκεηξίαο.  

Οη ζχγρξνλεο, απηφκαηεο κέζνδνη είλαη δπλαηφ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη λα 

επηθέξνπλ απνηειέζκαηα κε αθξίβεηα, πιεξφηεηα θαη πηζηφηεηα ππφ νξηζκέλεο, 

φκσο, πξνυπνζέζεηο: 

 

 Λα ππάξρνπλ νη απαξαίηεηεο εηθφλεο θαη επηθαιχςεηο. Απηφ αθνξά θπξίσο 

ζηα ηκήκαηα ηεο λφηηαο φςεο ηνπ κλεκείνπ. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, 

σο δεδνκέλα δφζεθαλ απφ κία εηθφλα γηα θάζε ηκήκα ηεο λφηηαο φςεο, 

ρσξίο λα ππάξρνπλ επηθαιχςεηο. Απηφ είρε σο απνηέιεζκα ηελ αδπλακία 

ηνπ ζχγρξνλνπ ινγηζκηθνχ Metashape λα απνδψζεη εηθνληζηηθά ηα ελ ιφγσ 

ηκήκαηα, κε ζπλέπεηα λα κελ παξαρζεί θαλέλα ηειηθφ πξντφλ γηα ηελ φςε 

απηή. Δπίζεο, ειιηπήο πιεξνθνξία εληνπίδεηαη θαη ζε ηκήκαηα ηνπ 

ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ, πνπ αθνξνχλ, θπξίσο, ζην πάλσ κέξνο ησλ 

ρεξηψλ θαη θεθαιηψλ, ζε νξηζκέλα κέξε ηνπ βάζξνπ, θαζψο θαη ζε άιια 

ζεκεία ηνπ κλεκείνπ (αλαιπηηθφηεξα βι. 4.2.2). Δπηπξφζζεηα, ε αλππαξμία 

αξθεηψλ θαη, θπξίσο, κεησπηθψλ εηθφλσλ νδήγεζε ζε δηάθνξα πξνβιήκαηα 

θαηά ηε δεκηνπξγία ηεο ηξηζδηάζηαηεο επηθάλεηαο, φπσο εζθαικέλν 

ηξηζδηάζηαην κνληέιν ζε ηκήκα ηεο ηέηαξηεο κνξθήο ζηελ αλαηνιηθή φςε, 

θαζψο θαη  ηξαρχηεηα επηθάλεηαο ζε νξηζκέλα ζεκεία, θπξίσο ζηα πιατλά 

ηκήκαηα ησλ κνξθψλ. Χζηφζν, ε αληηκεηψπηζε ησλ πξνβιεκάησλ 

ηξαρχηεηαο ζε πεξηπηψζεηο πνπ αθνξνχλ επαξθψο επίπεδα αληηθείκελα, 

είλαη εθηθηή κε ηε βνήζεηα ζχγρξνλσλ πξνγξακκάησλ επεμεξγαζίαο 

(αλαιπηηθφηεξα βι. 4.2.2). 

 Λα ππάξρνπλ πην αμηφπηζηεο κεηξήζεηο θσηνζηαζεξψλ. Παξαηεξψληαο θαη 

ηηο παιηέο νξζνθσηνγξαθίεο, παξνπζηάδεηαη έλα γεληθφ πξφβιεκα πνπ 

αθνξά ζηα θσηνζηαζεξά ησλ θνληηλψλ εηθφλσλ. Οη κεηξήζεηο ησλ 

θσηνζηαζεξψλ ησλ θεθαιηψλ, έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί απφ ην έδαθνο, απφ 
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πνιχ κεγάιε απφζηαζε (νξηδφληηα θαη θαηαθφξπθε). Θάηη ηέηνην είλαη 

πηζαλφ λα δεκηνπξγεί κεγάιε αβεβαηφηεηα ζηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπο. Απηή ε 

αβεβαηφηεηα θαίλεηαη λα έρεη επεξεάζεη ηελ αθξίβεηα ησλ ηειηθψλ 

παξαγψγσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα θεθάιηα ησλ κνξθψλ. Γηα απηφ ην ιφγν, 

παξνπζηάδεηαη κηθξφηεξε αθξίβεηα ζηηο κεηξήζεηο πνπ ζπκπεξηιακβάλνληαη 

θαη ηα παξάγσγα ησλ ελ ιφγσ ηκεκάησλ. 

 

Σα  ηειηθά παξάγσγα πνπ δεκηνπξγήζεθαλ, θαιχπηνπλ ζηα πεξηζζφηεξα ηκήκαηά 

ηνπο ηελ απαηηνχκελε αθξίβεηα γηα ηελ θιίκαθα 1:50. Χζηφζν, ζηηο πεξηπηψζεηο 

πνπ δελ ηεξνχληαη νη πξνυπνζέζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ, ε αθξίβεηα είλαη κηθξφηεξε 

ηεο απαηηνχκελεο, κε ζθάικαηα πνπ πιεζηάδνπλ ηα 1.5cm, ελψ ζε ειάρηζηα 

ηκήκαηα ππάξρεη αθφκα κηθξφηεξε αθξίβεηα, κε ζθάικαηα 2-3cm.   

 

Χζηφζν, ηα ηκήκαηα ηνπ κλεκείνπ ηα νπνία δελ παξνπζίαδαλ θάπνην πξφβιεκα, 

φπσο γηα παξάδεηγκα νη νξζνθσηνγξαθίεο ησλ θεθαιηψλ θαη ηκήκα ηεο 

αλαηνιηθήο φςεο ηνπ επηπέδνπ Α’-Α’’, έρνπλ απνδνζεί κε θαιχηεξε αθξίβεηα 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ζχγρξνλεο απηφκαηεο κεζφδνπο, αθνχ ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο ηα λέα παξάγσγα πξνζεγγίδνπλ πεξηζζφηεξν ηελ πξαγκαηηθφηεηα. 

 

Δπνκέλσο, νη απηφκαηεο κέζνδνη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα αμηνπνηνχλ ηζηνξηθέο 

εηθφλεο, αθαηάιιειεο βάζεη ησλ αξρηθψλ πξνδηαγξαθψλ ηνπο, θαη εάλ παξάιιεια 

ηεξνχληαη νη παξαπάλσ πξνυπνζέζεηο κπνξεί λα επηθέξνπλ απνηειέζκαηα κε 

εληαία αθξίβεηα, πιεξφηεηα θαη πηζηφηεηα.  

Γηα παξάδεηγκα, εάλ ππάξρεη αλάγθε γεσκεηξηθήο ηεθκεξίσζεο ελφο 

αληηθεηκέλνπ/κλεκείνπ, γηα ην νπνίν ππάξρνπλ παιηά δεδνκέλα, απηά είλαη δπλαηφ 

λα αμηνπνηεζνχλ κε ηηο ζχγρξνλεο ςεθηαθέο κεζφδνπο θαη ζπλεπψο λα 

δεκηνπξγεζνχλ αμηφπηζηα ηειηθά παξάγσγα. Χζηφζν, ζε πεξηπηψζεηο πνπ γηα ηα 

ηζηνξηθά δεδνκέλα δελ ηεξνχληαη νη πξνυπνζέζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ, ζα ήηαλ 

ρξήζηκν γηα ηελ παξαγσγή ηειηθψλ πξντφλησλ κε εληαία αθξίβεηα, πηζηφηεηα θαη 

πιεξφηεηα, λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζπκπιεξσκαηηθέο εξγαζίεο (ιήςεηο εηθφλσλ, 

κεηξήζεηο θσηνζηαζεξψλ). 
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