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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 
 

 

Ζ αλακθηζβήηεηε αλάγθε γηα άκεζε απεμάξηεζε απφ ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο 

ελέξγεηαο, νη έληνλα απμεηηθέο ηάζεηο πνπ παξαηεξνχληαη ηα ηειεπηαία ρξφληα ζηελ 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε θαζψο θαη νη αιιαγέο ζην δηεζλέο ελεξγεηαθφ ηνπίν 

γεληθφηεξα, πξνβάιινπλ φιν θαη πην έληνλε ηελ απαίηεζε γηα κηα νπζηαζηηθή 

παξέκβαζε ζε φιν θαη πεξηζζφηεξεο δηαδηθαζίεο παξαγσγήο, κεηαθνξάο θαη 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Οη βαζηθνί άμνλεο πάλσ ζηνπο νπνίνπο πξέπεη λα ζηεξηρηεί 

ε λέα ηάμε πξαγκάησλ είλαη ε επίηεπμε βηψζηκεο αλάπηπμεο, ε εθαξκνγή πνιηηηθψλ 

εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη απνηειεζκαηηθήο ρξήζεο απηήο, ε ζηήξημε ηερλνινγηψλ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ αλαλεψζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο θαη ηέινο ν ζεβαζκφο πξνο ην 

πεξηβάιινλ θαη ην νηθνζχζηεκα ηεο εθάζηνηε επαξρηαθήο πεξηνρήο. Πξνυπφζεζε γηα 

λα θαηαζηεί εθηθηή απηή ε λέα πξννπηηθή είλαη ε αλαγλψξηζε θαη ε αληηκεηψπηζε 

ησλ πξνβιεκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ ζηελ ελεξγεηαθή ηνπο ζπκπεξηθνξά νη νξεηλέο, 

λεζησηηθέο θαη αγξνηηθέο πεξηνρέο. 

 

ηφρνο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε αλάπηπμε κίαο ζπζηεκαηηθήο 

κεζφδνπ ε νπνία ζα απνηειέζεη εξγαιείν δηεξεχλεζεο θαη αμηνιφγεζεο ηεο 

ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο επαξρηαθψλ πεξηνρψλ. Με ηε βνήζεηα θαηάιιειεο 

ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο πξαγκαηνπνηείηαη ε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ζε κία πιεζψξα 

επαξρηαθψλ θνηλνηήησλ, νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

κεηαμχ ηνπο. 

 
Αξρηθά, επηρεηξείηαη ε παξνπζίαζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο επίηεπμεο βηψζηκεο 

αλάπηπμεο ζηηο θνηλφηεηεο ηεο επαξρίαο θη ε ζχλδεζε απηήο ηεο εμέιημεο κε ηηο 

ελεξγεηαθέο αλάγθεο ησλ επαξρηαθψλ πεξηνρψλ, ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 

θαη ησλ ηνπηθψλ νηθνζπζηεκάησλ, ηελ απινπνίεζε ηεο αλαγλψξηζεο ησλ πηζαλψλ 

αλαπνηειεζκαηηθψλ ρξήζεσλ ελέξγεηαο θαζψο θαη ηελ εθαξκνγή ησλ πνιηηηθψλ 

νξζνινγηθήο ρξήζεο ελέξγεηαο. ηε ζπλέρεηα επηρεηξείηαη κηα παξνπζίαζε ηεο 

ζηαηηζηηθήο κεζφδνπ αλάιπζεο θχξησλ ζπληζησζψλ (PCA), ε νπνία απνηέιεζε 

βαζηθφ εξγαιείν γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, φπσο επίζεο θαη παξαζέηνληαη 

νη ρξεζηκνπνηεζέληεο δείθηεο κε ηελ βνήζεηα ησλ νπνίσλ εμήρζε ν ηειηθφο δείθηεο 

γηα ηελ ελεξγεηαθή βησζηκφηεηα ησλ επαξρηαθψλ θνηλνηήησλ.   

 

Δπφκελν βήκα, κεηά ηελ παξνπζίαζε ησλ απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ γηα ηελ αλάπηπμε 

ηεο κεζφδνπ, είλαη ε εθηεηακέλε πεξηγξαθή ησλ πεξηνρψλ πνπ εμεηάζηεθαλ θαηά ηελ 

εθαξκνγή ηνπ πξνηεηλφκελνπ κνληέινπ θαη αθφκα ε αλάδεημε ηνπ ζπλφινπ ησλ 

αξηζκεηηθψλ ππνινγηζκψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ εμαγσγή ηνπ δείθηε ελεξγεηαθήο 

βησζηκφηεηαο. ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη δηάθνξεο ζπγθξίζεηο κεηαμχ ησλ δεηθηψλ 

ησλ ππφ εμέηαζε επαξρηαθψλ πεξηνρψλ φπσο επίζεο θαη ζπκπεξάζκαηα πνπ δχλαληαη 

λα εμαρζνχλ κέζα απφ ηελ εθαξκνγή θαη επεμεξγαζία ηεο κεζφδνπ.   

 

Λέμεηο Κιεηδηά 
 

Βηψζηκε αλάπηπμε, νξζνινγηθή ρξήζε ελέξγεηαο, αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, 

αλάιπζε θχξησλ ζπληζησζψλ, δείθηεο ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο, επαξρηαθέο 

θνηλφηεηεο. 
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ABSTRACT 
 

 

The undeniable need for immediate independence from conventional energy sources, 

the strong upward trend, observed in recent years, in energy consumption and the 

changes in the international energy scene in general, they raise increasingly strong 

demand for an effective intervention in more and more procedures concerning 

production, transport and energy consumption. The main pillars on which the new 

order should be built are the achievement of sustainable development, the policies for 

energy savings and efficient use, the strong support to technologies which utilize 

renewable energy sources, and finally the respect for the environment and the 

ecosystem of the rural area . Condition to allow this new perspective is to recognize 

and address the problems faced by the energy behavior of the various regions. 

 

The aim of this thesis is to develop a systematic method that will work as a tool for 

the recognition of the energy independence in rural areas. Using appropriate statistical 

analysis an implementation of the method is carried out by applying it to a variety of 

provincial communities, with different characteristics between them. 

 

Initially, this analysis attempts to present the problem of achieving sustainable 

development in rural communities wand linking this development with the energy 

needs of rural areas, the protection of the environment and local ecosystems, the 

simplification and the identification of possible inefficient energy use and 

implementation of policies for rational use of energy. Continuously, a presentation of 

the statistical method of principal components analysis (PCA), which was the main 

tool for data processing, is attempted and also the indicators which were used for 

extracting the energy independence factor of provincial communities are presented. 

 

The next step, after the presentation of the data which are necessary for the 

development of the method, is the extensive description of the areas which were 

examined during the implementation of the proposed model and even the emergence 

of all arithmetic calculations required to export the factor of energy independence. 

Afterwards, there are several comparisons between the indices which are appeared in 

the rural areas as well as conclusions that may be drawn from within the application 

and processing the method. 

 

Key Words 
 

Sustainable development, rational use of energy (RUE), renewable energy sources 

(RES), principal component analysis (PCA), indicator of energy independence, rural 

communities. 
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1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

Αληηθείκελν ηεο δηπισκαηηθήο απηήο εξγαζίαο είλαη ε αλάπηπμε κίαο ζπζηεκαηηθήο 

θαη δνκεκέλεο κεζφδνπ, ε νπνία ζα ιεηηνπξγήζεη σο αλαπφζπαζην εξγαιείν ζηε 

κειέηε θαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο επαξρηαθψλ πεξηνρψλ. 

ηεξίδεηαη ζηελ εθαξκνγή θαηάιιειεο ζηαηηζηηθήο κεζφδνπ (Μέζνδνο Κχξησλ 

πληζησζψλ-PCA), πάλσ ζε θαηάιιεινπο δείθηεο, νη νπνίνη έρνπλ εμαρζεί απφ 

δεδνκέλα θαη κεηξήζεηο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζηηο ππφ εμέηαζε θνηλφηεηεο. 

ηφρνο είλαη ε κέζνδνο απηή λα θαηαζηεί εθαξκφζηκε ζε επαξρηαθέο πεξηνρέο 

αλεμαξηήησο εάλ απηέο είλαη λεζησηηθέο, νξεηλέο ή αγξνηηθέο. Ζ πξνζέγγηζε πνπ 

επηρεηξείηαη δελ εζηηάδεη κφλν ζε ελεξγεηαθά ζέκαηα θαη δεδνκέλα αιιά ιακβάλεη 

ππφςε θαη νηθνλνκηθνχο παξάγνληεο νη νπνίνη δχλαληαη λα επεξεάζνπλ ηελ 

ελεξγεηαθή βησζηκφηεηα κίαο θνηλφηεηαο. Δπηπξφζζεηα, έγηλαλ πξνζπάζεηεο λα 

ζπκπεξηιεθζνχλ ζηε κειέηε θαη ηα δηάθνξα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ θαηέρνπλ 

νη επαξρηαθέο πεξηνρέο, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ε  επνρηθφηεηα πνπ κπνξεί λα 

παξνπζηάδεηαη ζηηο ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο θαη ζηνλ πιεζπζκφ κίαο πεξηνρήο.    

 

2 ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΣΟΤ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΟ 

 

2.1. Δθαξκνγή πνιηηηθώλ ΑΠΔ θαη ΟΥΔ 

ην παξψλ θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη κία εκβάζπλζε ζηηο έλλνηεο θαη ζηηο πνιηηηθέο 

ηεο εθαξκνγήο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη ηεο νξζνινγηθήο ρξήζεο 

ελέξγεηαο. Δπηρεηξείηαη ε θαηαλφεζε ησλ ελλνηψλ απηψλ κέζσ ηεο παξνπζίαζεο ησλ 

επηδξάζεσλ πνπ απηέο επηθέξνπλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπο, αιιά θαη κέζσ ησλ 

ηξφπσλ κε ηνπο νπνίνπο θαζίζηαληαη απηέο εθαξκφζηκεο ζε κία πεξηνρή.  

 

2.2. Βηώζηκεο πεξηνρέο 

Γίλεηαη, ζην θεθάιαην απηφ, κία ελδειερήο εξκελεία ηεο έλλνηαο ηεο βησζηκφηεηαο  

πεξηνρψλ θαζψο θαη ηα νθέιε πνπ πξνζθνκίδεη ε επίηεπμε απηήο. Δμεηάδνληαη 

ιεπηνκεξψο νη απαηηνχκελεο πξνυπνζέζεηο πνπ ζα πξέπεη κία θνηλφηεηα λα πιεξνί 

έηζη ψζηε λα ραξαθηεξηζηεί βηψζηκε. Σέινο, παξνπζηάδεηαη θαη θαηαδεηθλχεηαη ε 

ζεκαληηθφηεηα πνπ θαηέρεη ε ελεξγεηαθή απηνλνκία κίαο πεξηνρήο, ζηελ πξνζπάζεηα 

ηεο θνηλφηεηαο λα ραξαθηεξηζηεί σο βηψζηκε.  

 

2.3. Αλαγθαηόηεηα αλάπηπμεο ζπζηεκαηηθήο κεζόδνπ 

Παξνπζηάδεηαη ε αλάγθε εχθνινπ θαη γξήγνξνπ ππνινγηζκνχ ηεο ελεξγεηαθήο 

βησζηκφηεηαο, πνπ έρεη εκθαληζηεί ζηηο επαξρηαθέο θνηλφηεηεο θαη δείρλνληαη, αθφκα, 

ηα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλάπηπμε θαη ηελ εθαξκνγή κίαο ηέηνηαο 

ζπζηεκαηηθήο κεζφδνπ.  

 

3 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΖ ΣΑΣΗΣΗΚΖ ΜΔΘΟΓΟΤ PCA (Μέζνδνο Κύξηωλ 

πληζηωζώλ) 

 

3.1 Δηζαγωγή 

Πξαγκαηνπνηείηαη κηα εηζαγσγή γηα λα αλαγλσξηζηεί ν ζθνπφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

θεθαιαίνπ. 
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3.2 ηαηηζηηθή κέζνδνο PCA (Principal Components Analysis/Μέζνδνο Κύξηωλ 

πληζηωζώλ) 

Γίλεηαη θαηαγξαθή θαη παξνπζίαζε ηεο ζηαηηζηηθήο κεζφδνπ PCA ε νπνία θξίζεθε 

σο ε πιένλ θαηάιιειε γηα ηελ αλάιπζε. Δπηπξνζζέησο, αλαγλσξίδνληαη ηα 

απαηηνχκελα ζηνηρεία γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ θαζψο επίζεο θαη ηα 

απαξαίηεηα καζεκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ θξίλνληαη αλαγθαία γηα ηελ πινπνίεζή 

ηεο. ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ απηνχ παξαζέηνληαη δηάθνξεο εθαξκνγέο ζηηο νπνίεο 

ρξεζηκνπνηείηαη εθηελψο ε PCA.  

 

4 ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΖ ΠΡΟΔΓΓΗΖ 

 

4.1 Δηζαγωγή 

Πξαγκαηνπνηείηαη κηα εηζαγσγή γηα λα αλαγλσξηζηεί ν ζθνπφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

θεθαιαίνπ. 

 

4.2 Πξνηεηλόκελνη δείθηεο 

Αλαιχεηαη ε κεζνδνινγία πνπ ζα αθνινπζεζεί ζηελ παξνχζα εξγαζία γηα ηελ 

θαηαγξαθή ησλ απαξαίηεησλ δεηθηψλ νη νπνίνη ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ εχξεζε ηνπ 

ηειηθνχ δείθηε ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο. Παξνπζηάδνληαη εθηελψο νη δείθηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ εθηέιεζε ηεο κεζφδνπ φπσο αθφκα θαη νη κεηξήζεηο πνπ 

απαηηήζεθαλ γηα ηελ εμαγσγή ηεο. 

 

4.3 Υξήζε ηεο εθαξκνγήο Xlstat γηα ηελ εθηέιεζε ηεο PCA 

Αλαθέξνληαη αλαιπηηθά φια ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία πνπ είλαη αλαγθαία γηα ηελ 

ρξεζηκνπνίεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Xlstat. Καηαγξάθεηαη ε δηεπθφιπλζε πνπ 

πξνζθέξεη ην πξφγξακκα απηφ ζηνπο ππνινγηζκνχο πνπ απαηηεί ε εθηέιεζε ηεο 

κεζφδνπ θχξησλ ζπληζησζψλ. Αθφκα, δίλεηαη ε εξκελεία ησλ εμαγφκελσλ 

απνηειεζκάησλ θαη ησλ ζρεκάησλ πνπ παξέρνληαη χζηεξα απφ ηελ εθηέιεζε ηνπ ελ 

ιφγσ πξνγξάκκαηνο. 

 

5 ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΖ ΜΔΘΟΓΟΤ 

 

5.1 Δηζαγωγή 

Πξαγκαηνπνηείηαη κηα εηζαγσγή γηα λα αλαγλσξηζηεί ν ζθνπφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

θεθαιαίνπ. 

 

5.2 Οη εμεηαδόκελεο θνηλόηεηεο  

Παξνπζηάδνληαη κε ιεπηνκέξεηα νη νθηψ θνηλφηεηεο πνπ απνηέιεζαλ ην δείγκα γηα 

ηελ εθαξκνγή ηεο ζπζηεκαηηθήο κεζφδνπ θαη ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. 

Δπηρεηξείηαη κία νηθνλνκηθή θαη κνξθνινγηθή πξνζέγγηζε ησλ ελ ιφγσ θνηλνηήησλ, ε 

νπνία ζπλνδεχεηαη απφ κία πην ιεπηνκεξήο ελεξγεηαθή εμέηαζε ε νπνία παξέρεη φιεο 

ηηο αλαγθαίεο πιεξνθνξίεο ηε θαηαγξαθή ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ θαη ηελ 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ.  

 

5.3 Παξνπζίαζε απνηειεζκάηωλ  
ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη ε παξνπζίαζε ησλ εμαγφκελσλ 

απνηειεζκάησλ, κέζσ πηλάθσλ θαη γξαθεκάησλ, κεηά ηελ πξνζαξκνγή ηεο κεζφδνπ 

πνπ επεηεχρζε πάλσ ζηηο επαξρηαθέο θνηλφηεηεο  
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6 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΚΑΗ ΠΡΟΟΠΣΗΚΔ 

 

Πεξηέρνληαη ηφζν ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμήρζεζαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ηηο κεζφδνπ  

ζηηο πεξηπηψζεηο κειέηεο φζν θαη νη πξννπηηθέο γηα κειινληηθέο εξγαζίεο πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα βειηηψζνπλ θαη λα θαηαζηήζνπλ ηελ αλαπηπρζείζα κέζνδν έλα 

βειηησκέλν εξγαιείν ππνινγηζκνχ θαη θαηαλφεζεο ηεο ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο 

επαξρηαθψλ πεξηνρψλ. 
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1.1. θνπόο 
 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη σο θχξην ζηφρν ηελ αλάπηπμε κίαο 

ζπζηεκαηηθήο κεζφδνπ, ε νπνία ζα απνηειέζεη εξγαιείν γηα ηνπο δηάθνξνπο 

κειεηεηέο. Σν εξγαιείν απηφ ζα παξέρεη ηε δπλαηφηεηα, φζν ην δπλαηφλ, αζθαινχο 

εθηίκεζεο ηεο ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο λεζησηηθψλ, αγξνηηθψλ ,νξεηλψλ θαη 

γεληθφηεξα νηθνινγηθά επαίζζεησλ πεξηνρψλ.  

  

Αθφκα ζα παξέρεη ηε δπλαηφηεηα αμηνιφγεζεο θαη αλαγλψξηζεο ηεο ρξήζεο ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο αιιά θαη ησλ πνιηηηθψλ πνπ αθνξνχλ ηελ νξζνινγηθή 

ρξήζε ελέξγεηαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζα παξέρεη κία εηθφλα γηα ην πνπ αιιά θαη ην 

πφζν ρξεζηκνπνηνχληαη νη αλαλεψζηκεο πεγέο θαη ζπλεπψο ζα θαηαδεηθλχεη ηηο 

αλάγθεο γηα θαιχηεξε ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ησλ αλαλεψζηκσλ πφξσλ πνπ 

ππάξρνπλ ζηελ εθάζηνηε πεξηνρή. Έηζη, ζα παξνπζηάδεη παξάιιεια θαη ηελ 

εμάξηεζε απφ νξπθηά θαχζηκα πνπ παξαηεξείηαη ζηηο επαξρηαθέο θνηλφηεηεο. 

 

Δπηπξνζζέησο, ε αλάπηπμε ηνπ κνληέινπ δίλεη ηελ επθαηξία ζηνπο κειεηεηέο λα 

ζπκπεξηιάβνπλ ζηηο εθηηκήζεηο ηνπο φρη κφλν ελεξγεηαθά ζέκαηα, αιιά επίζεο  

νηθνλνκηθήο θχζεσο πξνβιήκαηα θαη ζέκαηα πνπ αθνξνχλ, γηα παξάδεηγκα ην πφζν 

ππθλνθαηνηθεκέλε είλαη κία θνηλφηεηα. Με απηφ ηνλ ηξφπν πεξηιακβάλεηαη ζηε 

κειέηε  κία πιεζψξα πηπρψλ ηεο δσήο πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ ελεξγεηαθή 

ζπκπεξηθνξά θαη θαηάζηαζε ηελ νπνία παξνπζηάδεη κία επαξρηαθή θνηλφηεηα. 

 

χκθσλα κε φζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ γίλεηαη αληηιεπηφ φηη κέζσ ηεο ππφ 

αλάπηπμεο ζπζηεκαηηθήο κεζφδνπ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κία επνηθνδνκεηηθή 

ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ππφ εμέηαζε επαξρηαθψλ πεξηνρψλ. Έηζη, γηα 

παξάδεηγκα, κία θνηλφηεηα πνπ είλαη πην ελεξγεηαθά αλεμάξηεηε απφ κία άιιε κε ηελ 

νπνία ζπγθξίλεηαη, παξέρεη ηε δπλαηφηεηα εχξεζεο ηξφπσλ βειηίσζεο ηεο 

ελεξγεηαθήο θαηάζηαζεο, ηεο πεξηνρήο κε ηνλ ρακειφηεξν δείθηε ελεξγεηαθήο 

βησζηκφηεηαο. Όπσο γίλεηαη αληηιεπηφ, γηα λα απνθηήζεη ηζρχ ε παξαπάλσ πξφηαζε, 

ζα πξέπεη ε ζπζηεκαηηθή κέζνδνο απηή λα δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο απνθαζίδνληεο 

λα θαηαιήμνπλ ζε ζπκπεξάζκαηα αλεμάξηεηα απφ ηε κνξθνινγία θαη ηα ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ κπνξεί λα παξνπζηάδεη κηα θνηλφηεηα. Γειαδή, δελ ζα πξέπεη λα 

ελδηαθέξεη αλ ε πξνο κειέηε πεξηνρή είλαη αγξνηηθή, λεζησηηθή ή νξεηλή.  

 

 

1.2. Φάζεηο 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε θαηά ηελ πεξίνδν Ννέκβξηνο 

2010-Ηνχληνο 2011 ζχκθσλα κε ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία πνπ απνηειείηαη απφ επηά 

θάζεηο: 

 

Φάζη 1: Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πξψηεο θάζεο έγηλε κηα ελδειερήο κειέηε βαζηθψλ 

ελεξγεηαθψλ ελλνηψλ θαη πνιηηηθψλ (φπσο είλαη νη πνιηηηθέο ηεο νξζνινγηθήο ρξήζεο 

ηεο ελέξγεηαο, ε εθαξκνγή ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο), πξνθεηκέλνπ λα γίλεη 

θαηαλνεηή ε αλάγθε γηα αεηθφξν αλάπηπμε αιιά θαη λα εμαθξηβσζνχλ ηα κέζα πνπ 

απαηηνχληαη έηζη ψζηε λα γίλεη απηή εθαξκφζηκε. 
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Φάζη2: ηε θάζε απηή πξαγκαηνπνηήζεθε κηα επξεία κειέηε  ηεο ζηαηηζηηθήο 

κεζφδνπ θχξησλ ζπληζησζψλ (PCA- Principal Components Analysis). Απηφ θξίζεθε 

ζθφπηκν δηφηη ε ζηαηηζηηθή κέζνδνο απηή απνηειεί έλα απφ ηα πιένλ βαζηθά εξγαιεία 

γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο. 

 

Φάζη 3: Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ηξίηεο θάζεο θαη εθφζνλ ε επηινγή ησλ πξνο εμέηαζε 

επαξρηαθψλ πεξηνρψλ έρεη ήδε πεξαησζεί, πξαγκαηνπνηήζεθε κηα επξεία ζπιινγή 

ζηνηρείσλ, κε έκθαζε ζε ελεξγεηαθά, νηθνλνκηθά αιιά θαη κεγέζε πνπ αζρνινχληαη 

κε ηελ θαηαλνκή πιεζπζκνχ. Ζ ζπιινγή ησλ ζηνηρείσλ απηψλ πάξζεθε θαηά θχξην 

ιφγν απφ ην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο. 

 

Φάζη 4: ηελ ηέηαξηε θάζε, θαη έρνληαο ήδε ζπιιέμεη θαη θαηαλνήζεη ηα δεδνκέλα 

πνπ πάξζεθαλ ζηε θάζε 3, έγηλε ε επηινγή ησλ δεηθηψλ εθείλσλ πνπ ζα ήηαλ νη πην 

θαηάιιεινη, έηζη ψζηε λα εμαρζεί κε φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε αθξίβεηα ν δείθηεο 

ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο. Αξρηθά, έγηλε επηινγή ελφο κεγάινπ αξηζκνχ δεηθηψλ νη 

νπνίνη ζε επφκελεο θάζεηο ηεο κειέηεο κεηψζεθαλ. 

 

Φάζη 5: ηε θάζε πέληε πξαγκαηνπνηήζεθαλ δνθηκέο κε ηε βνήζεηα ηνπ 

ππνινγηζηηθνχ θχιινπ Excel θαη ηνπ πξνγξάκκαηνο Xlstat (ην νπνίν απνηειεί 

επέθηαζε ηνπ Excel) θαη ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε ζαλ εξγαιείν ππνινγηζκνχ ηεο 

κεζφδνπ θχξησλ ζπληζησζψλ. Οη δνθηκέο απηέο πεξηειάκβαλαλ ηνλ κεγάιν αξηζκφ 

δεηθηψλ πνπ είραλ εμαρζεί. Αλάινγα κε ηα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζίαδε ε 

εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ θχξησλ ζπληζησζψλ ζηνπο δείθηεο, έγηλε θαη θαηάιιειε 

επηινγή απηψλ, έηζη ψζηε ηα απνηειέζκαηα λα είλαη ξεαιηζηηθά. 

 

 Φάζη 6: ηελ επφκελε θάζε πξαγκαηνπνηήζεθε ε απαξαίηεηε θαλνληθνπνίεζε 

(κεηαμχ ησλ ηηκψλ 0 θαη 1) ζηνπο επηιεγκέλνπο δείθηεο θαη ζηε ζπλέρεηα 

εθαξκφζηεθε εθ λένπ ε κέζνδνο θχξησλ ζπληζησζψλ ζε απηνχο. Σα εμαρζέληα 

απνηειέζκαηα έδσζαλ ηνλ δείθηε ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο ηεο θαζεκίαο 

επαξρηαθήο θνηλφηεηαο. 

 

Φάζη 7: ηελ ηειεπηαία θάζε έγηλε εμαγσγή νξηζκέλσλ βαζηθψλ ζπκπεξαζκάησλ 

πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κειέηεο απηήο, αιιά θαη δηαπίζησζε ησλ 

πξννπηηθψλ πνπ δηαθαίλνληαη απφ ηελ άκεζε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ δηεξεχλεζεο ηεο 

ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο ησλ επαξρηαθψλ θνηλνηήησλ. 

 

 

1.3. Γνκή 
 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη ηελ παξαθάησ δνκή: 

 

Αξρηθά, ππάξρεη κηα ζχληνκε πεξίιεςε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, ζηελ νπνία 

παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα θχξηα ζεκεία ηεο. Ζ πεξίιεςε απηή ππάξρεη θαη ζηελ 

Αγγιηθή γιψζζα. ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί ν πίλαθαο πεξηερνκέλσλ θαη ε επξεία 

πεξίιεςε ηεο εξγαζίαο. Σέινο, αθνινπζεί ε δηπισκαηηθή εξγαζία, πνπ απνηειείηαη 

απφ 6 θεθάιαηα. Παξαθάησ πεξηγξάθεηαη ζπλνπηηθά ην πεξηερφκελν θάζε θεθαιαίνπ. 

 

 

 



 

 

ΕΙΑΓΨΓΗ ελίδα 17 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΔΗΑΓΧΓΖ 

Πξφθεηηαη γηα ην παξφλ θεθάιαην, ζην νπνίν παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ην ζέκα ηεο 

εξγαζίαο, νη θάζεηο εθπφλεζεο ηεο θαζψο θαη ην παξφλ ππνθεθάιαην πνπ 

θαηαδεηθλχεη ηελ δνκή πνπ πηνζεηήζεθε. 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΠΡΟΓΗΟΡΗΜΟ ΣΟΤ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΟ 
ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη κία ελδειερήο παξνπζίαζε ησλ πνιηηηθψλ ηεο 

νξζνινγηθήο ρξήζεο ελέξγεηαο αιιά θαη ηεο ρξήζεο ησλ αλαλεψζηκψλ κνξθψλ 

ελέξγεηαο. Γίλεηαη κία ζαθή εηθφλα γηα ηα νθέιε πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ εθαξκνγή 

ησλ πνιηηηθψλ απηψλ. Μέζα απφ απηφ ην θεθάιαην γίλεηαη αληηιεπηή ε 

ζεκαληηθφηεηα ηεο εχξεζεο κίαο ζπζηεκαηηθήο κεζφδνπ ππνινγηζκνχ ηεο 

ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο επαξρηαθψλ πεξηνρψλ έηζη ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ε 

επηβνιή ηεο νξζνινγηθήο ρξήζεο ελέξγεηαο.   

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΖ ΣΑΣΗΣΗΚΖ ΜΔΘΟΓΟΤ PCA 

(Μέζνδνο Κύξηωλ πληζηωζώλ) 

ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη ε αλαθνξά ζηελ ζηαηηζηηθή κέζνδν θχξησλ ζπληζησζψλ 

εθφζνλ απηή απνηειεί αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο αλάιπζεο γηα ηελ εχξεζε ηνπ 

ζσζηνχ δείθηε ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο. 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΖ ΠΡΟΔΓΓΗΖ 
ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη νη δείθηεο πνπ επειέγεζαλ θαη είλαη απηνί πνπ ζα 

νδεγήζνπλ ζηα ηειηθά απνηειέζκαηα. Αθφκα, γίλεηαη κία αλαθνξά ζην πξφγξακκα 

Xlstat πνπ απνηέιεζε εξγαιείν γηα ηνλ ππνινγηζκφ θαη ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ 

θχξησλ ζπληζησζψλ ζηνπο επηιεγκέλνπο δείθηεο. 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5: ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΖ ΜΔΘΟΓΟΤ 

ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη παξάζεζε ησλ νθηψ επαξρηαθψλ θνηλνηήησλ πνπ 

εμεηάζηεθαλ σο πξνο ηα ελεξγεηαθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά. Δπηπξφζζεηα, γίλεηαη ν 

ηειηθφο ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο γηα ηελ θάζε επαξρηαθή 

θνηλφηεηα μερσξηζηά. 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6: ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ ΚΑΗ ΠΡΟΟΠΣΗΚΔ 

ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη ηα θπξηφηεξα ζπκπεξάζκαηα θη νη πξννπηηθέο 

πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ παξνχζα κειέηε. 
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2.1 ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΠΟΛΗΣΗΚΧΝ ΑΠΔ ΚΑΗ ΟΥΔ 

 

2.1.1 Δπίδπαζη ηηρ εθαπμογήρ ηων πολιηικών 

 

Οη νξεηλέο - αγξνηηθέο θνηλφηεηεο έρνπλ κεγάιεο δπλαηφηεηεο λα επσθειεζνχλ απφ 

Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (RES-Renewable Energy Sources) θαη ηελ 

Οξζνινγηθή Υξήζε Δλέξγεηαο (RUE-Rational Use of Energy), ηδίσο ιακβάλνληαο 

ππφςε ηελ απμεκέλε θαηαλάισζε ηφζν ειεθηξηθήο φζν θαη άιισλ κνξθψλ ελέξγεηαο 

(φπσο ζεξκηθή). Καηά ζπλέπεηα ε αλάπηπμε ησλ δχν απηψλ πνιηηηθψλ θξίλεηαη σο 

αλαπφθεπθηε έηζη ψζηε λα επέιζεη νηθνλνκηθή αλάπηπμε. Απνηειεί λνχκεξν έλα 

ζηφρν ε αθχπληζε ζε ζέκαηα RES θαη RUE, ησλ νξεηλψλ - γεσξγηθψλ ηνπηθψλ 

θνηλνηήησλ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο (ΔΔ), θαηά ηξφπν πνπ ζα δηαζθαιίζεη ηελ 

νινθιεξσκέλε θαη ηζνξξνπεκέλε εμέιημε ζηηο ζπλεζέζηεξεο πηπρέο ηεο θαζεκεξηλήο 

δσήο (ηελ νηθνλνκηθή - ηελ απαζρφιεζε, ηελ πεξηβαιινληηθή, θνηλσληθή θαη 

ηερλνινγηθή) κε ζθνπφ ηελ Αεηθφξν Αλάπηπμε.[1] 

 

Ζ ρξήζε ησλ Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) θαη ε Οξζνινγηθή Υξήζε 

Δλέξγεηαο (ΟΥΔ) ζηηο νξεηλέο θαη αγξνηηθέο θνηλφηεηεο κπνξεί λα είλαη πνιχ 

επεξγεηηθή, ιακβάλνληαο ππφςε φιεο ηηο πηπρέο ηεο αεηθνξίαο. Θεηηθή επίδξαζε, 

φπσο αλαθέξζεθε, κπνξεί λα ππάξμεη ζηελ νηθνλνκία, ζηελ απαζρφιεζε, ζε 

πεξηβαιινληηθά θαη θνηλσληθά ζέκαηα. Όια ηα παξαπάλσ απνηεινχλ έλα ηζρπξφ 

παξάγνληα, ηθαλφ λα νδεγήζεη ηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο ζε κηα λέα επνρή πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ "πξάζηλε" ρξήζε ησλ πεγψλ ελέξγεηαο. ε απηφ ην πιαίζην, 

ε εθαξκνγή ησλ ΑΠΔ θαη ηεο ΟΥΔ ηερλνινγηψλ ζε ηέηνηεο πεξηνρέο κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζε κεγάια πεξηθεξεηαθά νθέιε, εληζρχνληαο ηαπηφρξνλα ηηο ηνπηθέο 

θνηλσλίεο. 

 

Καηά ζπλέπεηα, νη ΑΠΔ θαη ΟΥΔ έρνπλ κεγάιεο δπλαηφηεηεο λα ζπκβάινπλ ζηελ 

αεηθφξν αλάπηπμε ησλ νξεηλψλ θαη αγξνηηθψλ πεξηνρψλ, παξέρνληάο ηνπο κία επξεία 

πνηθηιία θνηλσληθννηθνλνκηθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ πιενλεθηεκάησλ, πνπ δελ 

πεξηιακβάλνπλ κφλν ηε κείσζε ησλ παγθφζκησλ θαη ησλ ηνπηθψλ ξχπσλ, αιιά θαη 

ηε δηαθνξνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ, ηελ ελίζρπζε ηεο πεξηθεξεηαθήο θαη 

αγξνηηθήο αλάπηπμεο, ηελ ηφλσζε ηεο εγρψξηαο βηνκεραλίαο, θαη ηε δεκηνπξγία 

επθαηξηψλ απαζρφιεζεο. [2] 

 

Μία παξαζηαηηθή απεηθφληζε ηεο ζεκαληηθφηεηαο ησλ πνιηηηθψλ πνπ δηαζθαιίδνπλ 

ηε βηψζηκε αλάπηπμε θαίλεηαη παξαθάησ. 
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Πολιτικζσ για την 
εξοικονόμηςη 

ενζργειασ

Βιώςιμη 
ανάπτυξη

 Οικονομική ανάπτυξη
 Κοινωνική ανάπτυξη 

και απαςχόληςη
 Προςταςία περιβάλλοντοσ
 Διεθνήσ δράςη

ρήκα 1: Πνιηηηθέο δηαζθάιηζεο ηεο βηώζηκεο αλάπηπμεο 

 

 

2.1.2 Τπόποι εθαπμογήρ πολιηικών ΑΠΔ και ΟΦΔ 

 

Απφ ηηο 3 έσο ηηο 14 Ηνπλίνπ 1992 αληηπξφζσπνη απφ 175 θξάηε ζπλαληήζεθαλ ζην 

Ρίν ληε Σδαλέηξν θαη κεηείραλ ζηε δηεζλή δηάζθεςε ηνπ ΟΖΔ γηα ην πεξηβάιινλ θαη 

ηελ αλάπηπμε (UNCED-United Nations Conference on Environment and 

Development, Γηάζθεςε ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ην Πεξηβάιινλ θαη ηελ 

Αλάπηπμε), θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νπνίαο ζπδήηεζαλ ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα 

πνπ αληηκεησπίδνπλ νη δηάθνξεο ρψξεο κε ζηφρν ηελ πεξηβαιινληηθή ζσηεξία ηεο 

Γεο. Ζ πξνεηνηκαζία ηεο δηάζθεςεο δηήξθεζε δχν ρξφληα θαη παξνπζηάζηεθαλ 

ζεκαληηθέο πξνηάζεηο, ρσξίο φκσο λα γίλνπλ φιεο ηειηθά δεθηέο. πγθεθξηκέλα, νη 

αληηπξφζσπνη θαηέιεμαλ ζηηο εμήο ζπκθσλίεο: 

 

 Πιαίζην ζπκθσλίαο γηα ηεο θιηκαηνινγηθέο αιιαγέο, ην νπνίν πεξηιακβάλεη 

πξνζρέδην ζπλζήθεο γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

κε ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ πνπ ην πξνθαινχλ  

 

 πκθσλία γηα ηελ Βηνινγηθή Πνηθηιία, γηα ηελ πξνζηαζία ησλ θπηηθψλ θαη 

δσηθψλ εηδψλ (δελ έγηλε δεθηή απφ ηηο ΖΠΑ). 

 

  Γηαθήξπμε ηνπ Ρίν ληε Σδαλέηξν γηα ην Πεξηβάιινλ θαη ηελ Αλάπηπμε, δέζκε 

αξρψλ πνπ πεξηγξάθνπλ ηα δηθαηψκαηα θαη ηηο επζχλεο ησλ θξαηψλ ζρεηηθά 

κε ην πεξηβάιινλ 

 

  Αηδέληα 21, έλα πνιπζέιηδν θείκελν (900 ζειίδεο) πνπ απνηειεί νδεγφ 

δξάζεο γηα θπβεξλήζεηο, αλαπηπμηαθνχο θνξείο θαη νξγαλψζεηο ζε φινπο 

ηνπο ηνκείο πνπ επεξεάδνπλ ηηο ζρέζεηο κεηαμχ πεξηβάιινληνο θαη 

νηθνλνκίαο. 
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 Απνθάζηζαλ επίζεο ηε δεκηνπξγία επηηξνπήο ηνπ ΟΖΔ γηα ηε ζπγθξνηεκέλε 

αλάπηπμε, θαηέιεμαλ ζε πξνζρέδην ζπκθσλίαο γηα ηε θαηαπνιέκεζε ηεο 

εμάπισζεο ησλ εξήκσλ θαη απνθάζηζαλ ηε ζχγθιεζε δηάζθεςεο κε ζέκα ηελ 

ππεξεθκεηάιιεπζε ησλ αιηεπηηθψλ απνζεκάησλ. [3] 

 

Όζνλ αθνξά ηελ παξνχζα εξγαζία, ε δηάζθεςε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζην Ρίν 

θαζηέξσζε ηελ έλλνηα ησλ ηνπηθψλ ζρεδίσλ γηα αεηθφξν αλάπηπμε, γλσζηή σο 

«Agenda 21» θαη ηεο βηψζηκεο ελέξγεηαο θνηλνηήησλ (Sustainable Energy 

Communities-SECs), νη νπνίεο ζα πξέπεη λα ππνζηεξηρζνχλ κέζσ ηεο ελεξγεηαθήο 

πνιηηηθήο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο αιιά θαη ησλ δηάθνξσλ ηνπηθψλ αξρψλ. Με απηφ 

ηνλ νδεγφ δξάζεο δεκηνπξγνχληαη δηάθνξα νθέιε γηα ηνλ ηνπηθφ πιεζπζκφ, ηηο 

ηνπηθέο εηαηξείεο, θαη ζεσξείηαη κία θεξδνθφξα θαηάζηαζε γηα φινπο ηνπο 

εκπιεθφκελνπο θνξείο. 

 

 
 

ρήκα 2: Agenda 21 

 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε «Agenda 21» παξνπζηάδεη ηα πξάγκαηα πνπ πξέπεη λα γίλνπλ 

ηνλ 21ν αηψλα ζηελ ρψξα καο θαη παγθνζκίσο. Ζ δηεζλήο θνηλφηεηα ζνξπβεκέλε απφ 

ηηο πξνγλψζεηο γηα ηηο παγθφζκηεο νηθνινγηθέο θαηαζηξνθέο, επαηζζεηνπνηεκέλε απφ 

εηδήζεηο γηα ηελ αιιαγή ησλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ, ιφγσ ηεο αχμεζεο ηεο ηξχπαο ηνπ 

φδνληνο θαη ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ηαπηφρξνλα ελζαξξπκέλε απφ ην 

ηέινο ηνπ ςπρξνχ πνιέκνπ, άδξαμε ηε επθαηξία γηα ηε δεκηνπξγία κηαο λέαο 

ηζηνξηθήο δπλακηθήο ζηνλ ηνκέα ηεο παγθφζκηαο ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ησλ άιινηε ζε 

δηαθνξεηηθά ζηξαηφπεδα επξηζθφκελσλ θξαηψλ. Γηφηη κφλν κέζα απφ κηα 

νηθνπκεληθή ζπκκαρία θαη ζπλεξγαζία είλαη εθηθηφ λα βξεζνχλ καθξνρξφληεο θαη 

βηψζηκεο ιχζεηο ζηνλ ηνκέα ηεο αλάπηπμεο, ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο 

θνηλσληθννηθνλνκηθήο ζπληζηψζαο. [4] 

 

 

ηηο πεξίπνπ 300 ζειίδεο θαη 41 θεθάιαηα ηνπ αλαγξάθνληαη ηα θεληξηθά ζεκεία πνπ 

αθνξνχλ ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ βαζηθψλ πξνβιεκάησλ ηνπ 21ν αηψλα ζρεηηθά κε 

ηελ αεηθφξν αλάπηπμε θαη ηε ζχλδεζή ηνπο κε ην πεξηβάιινλ, θαζψο θαη ηξφπνη κε 

ηνπο νπνίνπο ε δηεζλήο θνηλφηεηα ζα πξέπεη λα αληηδξάζεη, έηζη ψζηε λα 

αληηκεησπηζζνχλ ηα θιέγνληα δεηήκαηα. Σα ΜΜΔ, έδεημαλ ηεξάζηην θαη πξσηνθαλέο 

ελδηαθέξνλ θαη αλέδεημαλ ην ζπλέδξην ηνπ Ρίν σο ην πνιηηηθφ γεγνλφο ηεο ρξνληάο, 

φπνπ γηα πξψηε θνξά βξήθαλ ηφζε κεγάιε απήρεζε ζέκαηα πνπ άπηνληαη ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ θαη αλαπηπμηαθψλ δεηεκάησλ. 
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Σειηθά ην ληνθνπκέλην γηα ηελ Agenda 21, ην νπνίν απνηέιεζε ηελ απαξρή γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο αεηθφξνπ θαη βηψζηκεο αλάπηπμεο σο νινθιεξσκέλνπ ελαιιαθηηθνχ 

θνηλσληθνχ, νηθνλνκηθνχ θαη πεξηβαιινληηθνχ κνληέινπ, γηα ηνλ 21ν αηψλα, 

ππνγξάθηεθε απφ φινπο (κεηαμχ απηψλ θαη ηελ Διιάδα).[5] 

 

ηηο επαξρηαθέο θνηλφηεηεο, νη ελεξγεηαθά βηψζηκεο επηινγέο θαη θπξίσο νη πνιιά 

ππνζρφκελεο ΑΠΔ θαη ΟΥΔ επηινγέο κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ θαη λα ηαηξηάμνπλ κε 

ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθάζηνηε θνηλφηεηαο. Μεξηθέο ηέηνηεο επηινγέο 

είλαη: 

 

 Βηνκάδα, είηε γηα ειεθηξηθή ελέξγεηα ή / θαη γηα ζέξκαλζε ησλ ζεξκνθεπίσλ, 

μήξαλζε ησλ γεσξγηθψλ θαη δαζηθψλ πξντφλησλ, θάιπςε ησλ αλαγθψλ 

ζέξκαλζεο ησλ γεσξγηθψλ πεξηνρψλ θαη ηεο θηελνηξνθίαο, ζέξκαλζε θαη 

ςχμε θνηλνηήησλ πνπ γεηηληάδνπλ κε πεξηνρέο παξαγσγήο βηνκάδαο, „φπσο 

επίζεο θαη ρξεζηκνπνίεζε βηνθαπζίκσλ ζηηο 

κεηαθνξέο.

 
 

ρήκα 3: Παξαγωγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από βηνκάδα 
 

 

 Τδξαπιηθή ελέξγεηα κε εθαξκνγέο πνπ επηθεληξψλνληαη ζε αλεκφκπινπο, 

θισζηνυθαληνπξγηθέο κνλάδεο, πξηνληζηήξηα, θιπ., εηδηθά φζνλ αθνξά κηθξέο 

πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο, νη νπνίεο έρνπλ πνιχ κεγάιεο δπλαηφηεηεο. 
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ρήκα 4: Τδξνειεθηξηθή παξαγωγή ελέξγεηαο 

 

 

 Ζιηαθή ελέξγεηα, είηε γηα ζέξκαλζε (ειηαθνί ζεξκνζίθσλεο) ή γηα παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (θσηνβνιηατθά). Δηδηθά ζηηο νξεηλέο θνηλφηεηεο, κηθξήο 

θιίκαθαο εθαξκνγέο ειηαθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα είλαη πξαγκαηηθά ρξήζηκεο 

γηα εηδηθέο εθαξκνγέο, φπσο ην θσηηζκφ ησλ νδψλ θαη ηελ παξνρή ελέξγεηαο 

ζε πχξγνπο ηειεπηθνηλσληψλ, φπσο θαη γηα εηδηθέο γεσξγηθέο κεζφδνπο, 

πξνθεηκέλνπ λα δηαθπιαρζεί ε πξσηνγελήο ελέξγεηα. 
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ρήκα 5: Οηθηαθέο ρξήζεηο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο 

 

 

 Εεζηφ λεξφ, ή / θαη αηκφο, ή απιψο ζεξκφο αέξαο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ 

νξκεηηθή ξνή ησλ πεγψλ ή αληινχληαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο (ηξππάληα) 

γηα ηε ζέξκαλζε ησλ ζεξκνθεπίσλ θαη ησλ κνλάδσλ θηελνηξνθίαο, ηε 

ζέξκαλζε θαη ηελ ςχμε, ηελ παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ (γεσζεξκηθή αληιία 

ζεξκφηεηαο ), ηα ζπζηήκαηα θεληξηθήο ζέξκαλζεο θαη μήξαλζεο ησλ 

αγξνηηθψλ πξντφλησλ. 
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ρήκα 6: ύζηεκα εθκεηάιιεπζεο ηεο γεωζεξκίαο 

 

 Πξνψζεζε ηεο εθκεηάιιεπζεο ελέξγεηαο θαηά ηελ ηειηθή ρξήζε απνδνηηθψλ 

εθαξκνγψλ, έηζη ψζηε λα ππάξμεη ακνηβαία επσθειήο ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ 

νξγαλψζεσλ θαη ησλ επαγγεικαηηψλ. Ζ ελ ιφγσ εθαξκνγή ππάξρεη γηα ηε 

ρξήζε ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα (ζπζθεπέο θσηηζκνχ, νηθηαθέο ζπζθεπέο, 

ειεθηξνληθά είδε επξείαο θαηαλάισζεο, ζπζθεπέο ζέξκαλζεο θαη ςχμεο), 

ζηνλ ηξηηνγελή ηνκέα (εκπφξην θαη θσηηζκφο δξφκνπ, εμνπιηζκφο γξαθείνπ, 

ςχμεο θαη αεξηζκνχ, επαγγεικαηηθά ςπγεία, ζέξκαλζε λεξνχ, αληιίεο, ην 

καγείξεκα θαη νη κεηαθνξέο) θαη ηέινο ζην βηνκεραληθφ ηνκέα (ειεθηξηθνί 

θηλεηήξεο).[6] 

 

Ζ πξνψζεζε ησλ παξαπάλσ επηινγψλ ζπλδέεηαη κε ην γεγνλφο φηη απηέο νη 

θνηλφηεηεο έρνπλ πνιιά απνκαθξπζκέλα ρσξηά θαη νηθηζκνχο πνπ κπνξνχλ λα 

επσθειεζνχλ απφ ηηο ΑΠΔ θαη ΟΥΔ επηινγέο, εηδηθφηεξα ζε εθαξκνγέο πνπ δελ 

απαηηνχλ ζχλδεζε κε ην δίθηπν. Χο εθ ηνχηνπ, ε κεγαιχηεξε πξφθιεζε γηα ην εγγχο 

κέιινλ πξέπεη λα είλαη ε επξεία δηάδνζε θαη εμάπισζε απηψλ αλαλεψζηκσλ κνξθψλ 

ελέξγεηαο, παξέρνληαο έηζη ηθαλνπνηεηηθέο ζπλζήθεο δηαβίσζεο γηα ηνπο αλζξψπνπο 

θαη αλαγθαίνπο πφξνπο γηα ηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε, ρσξίο λα βιάπηεη ζεκαληηθά ην 

θπζηθφ πεξηβάιινλ θαη ηαπηφρξνλα δηαηεξψληαο ηε θπζηθή πνηθηινκνξθία. 

Δηδηθφηεξα: 
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 Σέηνηεο θνηλφηεηεο έρνπλ κεγάινπο πφξνπο βηνκάδαο, νη νπνίεο κπνξεί λα 

πξνέξρνληαη είηε απφ κηα πην νξζνινγηθή θαηαγξαθή θαη δηαρείξηζε ησλ 

θαηαινίπσλ ησλ πθηζηάκελσλ νξεηλψλ δαζψλ ή απφ θαιιηεξγνχκελεο πεδηλέο 

πεξηνρέο, κε ηε κνξθή ησλ ελεξγεηαθψλ θαιιηεξγεηψλ ή γεσξγηθψλ 

ππνιεηκκάησλ (π.ρ. μχιν, ην βακβάθη, ζηηάξη, θαιακπφθη), ησλ κνλάδσλ 

επεμεξγαζίαο ηιχνο θαζαξηζκνχ, γαιαθηνθνκεία, ζεξκνθήπηα, ηηο αγειάδεο 

θαη ηηο κνλάδεο εθηξνθήο πνπιεξηθψλ, θαζψο θαη δηάθνξα βηνκεραληθά 

θαηάινηπα ηεο πεξηνρήο (π.ρ. πξηνληζηήξηα, θιπ.). 

 

 Οη νξεηλέο θνηλφηεηεο έρνπλ ζεκαληηθφ ειηαθφ δπλακηθφ, ην νπνίν κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εμππεξέηεζε ζε δεζηφ λεξφ νηθηαθήο ρξήζεο. Δθηφο 

απφ απηφ, ηα θσηνβνιηατθά ειηαθά ζπζηήκαηα, θαζψο θαη ηα ζεξκηθά ειηαθά 

ζπζηήκαηα, απνηεινχλ νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά ειθπζηηθέο ιχζεηο γηα 

ηηο πην απνκνλσκέλεο νξεηλέο θνηλφηεηεο, εθφζνλ ηα ελ ιφγσ ζπζηήκαηα 

επηδέμηα ελζσκαηψλνληαη ζην θέιπθνο ηνπ θηηξίνπ. 

 

 Σφζν ε εγρψξηα θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο φζν θαη ε θαηά θεθαιήλ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απμήζεθε ηα ηειεπηαία ρξφληα, σο ην 

αλαπφθεπθην απνηέιεζκα ηεο θνηλσληθήο θαη νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο. Απηφ 

ππνγξακκίδεη ηνλ επείγνληα ραξαθηήξα ηεο ΟΥΔ πξνψζεζεο, ηδηαίηεξα ζηελ 

επηθξαηνχζα θαηάζηαζε ησλ δηαθπκάλζεσλ ησλ ηηκψλ, ηελ ηαρεία αχμεζε 

ηνπ πιεζπζκνχ θαη θαηά ζπλέπεηα, ηελ απμεκέλε δήηεζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζε νιφθιεξε ηελ πεξηνρή. 

 

Γηα ηελ επηηπρή εθαξκνγή φκσο ησλ πνιηηηθψλ αεηθφξνπ αλάπηπμεο ζηηο νξεηλέο θαη 

αγξνηηθέο θνηλφηεηεο πξέπεη λα βαζίδεηαη, εθηφο φισλ ησλ παξαπάλσ, θαη ζε κηα 

νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε, ε νπνία ζα ιακβάλεη ππφςε ηηο αθφινπζεο αλάγθεο: 

  

 Ζ πξνζέγγηζε πξέπεη λα είλαη κηα πξνζέγγηζε απφ ηε βάζε. Πξάγκαηη, ζε 

απηέο ηηο θνηλφηεηεο νη πνιηηηθνί, νη ζρεδηαζηέο, νη πξνγξακκαηηζηέο, νη 

θνξείο ηεο αγνξάο θαη νη πνιίηεο ζα πξέπεη λα ζπλεξγάδνληαη ελεξγά γηα λα 

επηδείμνπλ θαη λα αλαπηχμνπλ ζε κεγάιν βαζκφ έλα απνθεληξσκέλν 

ελεξγεηαθφ εθνδηαζκφ, πνπ επλνεί ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζε 

ζπλδπαζκφ κε κηα επζπλείδεηε εθαξκνγή ηεο ΟΥΔ πνιηηηθήο ζε ηνκείο 

ηειηθήο ρξήζεο. 

 

 Ζ πξνζέγγηζε πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε ηνλ πνιπδηάζηαην ραξαθηήξα ηεο 

ελεξγεηαθήο αγνξάο ζην ηξέρνλ πιαίζην. Πξάγκαηη, ε επηηπρεκέλε εθαξκνγή  

πξέπεη λα πεξηιακβάλεη γεληθφ πινχην θαη νηθνλνκηθή αλάπηπμε, παξνρή 

εθπαίδεπζεο θαη θνηλσληθήο θξνληίδαο, πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη 

αλαβάζκηζε ησλ ππνδνκψλ. Δηδηθφηεξα, νη αθφινπζεο αλάγθεο ζα πξέπεη λα 

ιεθζνχλ ππφςε: 

  

 Οηθνλνκηθέο-Απαζρφιεζεο: Δλίζρπζε ησλ ΑΠΔ θαη ηεο ΟΥΔ ζηελ 

αγνξά θαη ε δηαζπνξά ησλ ελεξγεηαθψλ πεγψλ ζε απηέο ηηο 

θνηλφηεηεο. 

 

  Πεξηβαιινληηθέο: Οηθνλνκηθά πξνζηηή ελέξγεηα γηα ηελ θάιπςε ηεο 

δήηεζεο ελέξγεηαο, ππφ ηελ αηγίδα ησλ απαηηήζεσλ ηνπ Πξσηνθφιινπ 
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ηνπ Κπφην θαη λα δηαηίζεληαη θαηά ηξφπν πνπ ζέβεηαη ηελ νκνξθηά 

ηνπ ηνπηθνχ πεξηβάιινληνο. 

 

 Κνηλσληθέο: Βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο δσήο κέζσ ηεο παξνρήο 

ζχγρξνλσλ θνηλσληθψλ ππεξεζηψλ θαη δεκηνπξγία επθαηξηψλ 

απαζρφιεζεο ζηηο νξεηλέο θαη αγξνηηθέο θνηλφηεηεο. 

  

 Σερλνινγηθέο: ρεηηθή επηρεηξεκαηηθή εκπεηξία κε ηελ εγθαηάζηαζε 

θαη ηε ζπληήξεζε ησλ ΑΠΔ θαη ησλ ΟΥΔ ζπζηεκάησλ, πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ βέιηηζηε πξαθηηθή.[7] 

 

2.1.3 Αναζηαληικοί παπάγονηερ 

 

Όπσο κπνξεί ινηπφλ λα παξαηεξεζεί απφ ηα παξαπάλσ, ε αλάγθε γηα αεηθφξν 

αλάπηπμε ζηηο νξεηλέο-αγξνηηθέο θνηλφηεηεο είλαη πςίζηεο ζεκαζίαο γηα ηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε. Χζηφζν, ε εθαξκνγή ησλ αλσηέξσ επηινγψλ δελ έρεη 

εθαξκνζηεί ζε κεγάιε θιίκαθα ζηηο θνηλφηεηεο απηέο. Απηφ είλαη φλησο αιήζεηα, 

ιακβάλνληαο ππφςε έλα ζπλδπαζκφ απφ θπξίσο κε ηερληθά εκπφδηα, ηα νπνία 

παξεκπνδίδνπλ ηε δηάδνζε απηψλ ησλ πνιηηηθψλ (ΑΠΔ θαη ΟΥΔ) ζηελ αγνξά ησλ 

θνηλνηήησλ. Κάπνηα ηππηθά πξνβιήκαηα ζηελ πνξεία πξνο ηελ αλάπηπμε ηεο 

αεηθφξνπ ελέξγεηαο ζηηο νξεηλέο - αγξνηηθέο θνηλφηεηεο είλαη ηα εμήο: 

 Ζ πξνψζεζε ησλ αεηθφξσλ πνιηηηθψλ αλάπηπμεο ζηηο θνηλφηεηεο απηέο 

εκπνδίδεηαη απφ ηελ ζεκαληηθή δηνηθεηηθή γξαθεηνθξαηία, ηε κε χπαξμε 

επίζεκσλ πνιηηηθψλ θαη ζηξαηεγηθψλ γηα ηελ πξνψζεζε απηψλ ησλ επηινγψλ 

ελέξγεηαο ζε απηέο ηηο θνηλφηεηεο αιιά θαη ηελ απνπζία ζεζκηθνχ / λνκηθνχ 

πιαηζίνπ. 

 Οη  πνιίηεο ησλ πεξηνρψλ απηψλ, ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο δελ 

γλσξίδνπλ ηα πεξηβαιινληηθά ζέκαηα θαη ην πεξηβαιινληηθφ θφζηνο ησλ 

ζπκβαηηθψλ ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο. Δπηπιένλ, νη ΑΠΔ θαη ΟΥΔ ζηελ 

αγνξά ησλ ελ ιφγσ θνηλνηήησλ αληηκεησπίδεη ηελ αληίζεζε ησλ πθηζηάκελσλ 

νκάδσλ ζπκθεξφλησλ. Δηδηθφηεξα, νη νκάδεο πνπ επσθεινχληαη απφ ηελ 

πξαγκαηηθή εμάξηεζε απφ ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο κπνξεί λα 

θαζπζηεξήζνπλ ηελ εθαξκνγή ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο κέζσ 

πνιηηηθψλ ή θαηαλαγθαζηηθψλ κέηξσλ. 

 Πνιινί δπλεηηθνί ηνπηθνί ρξήζηεο ησλ ΑΠΔ δελ έρνπλ θαζφινπ ή έρνπλ 

ειάρηζηε εκπεηξία κε ηα ζπλαθή έξγα. ε γεληθέο γξακκέο, ε βνήζεηα πνπ 

παξέρεηαη θαηά ηελ αλάπηπμε απηψλ ησλ έξγσλ ζηηο θνηλφηεηεο απηέο δελ 

είλαη αξθεηή. Δπηπιένλ, ε εκπεηξία θαη νη βέιηηζηεο πξαθηηθέο ησλ ΑΠΔ θαη 

ηεο ΟΥΔ ζε άιινπο ηνκείο, δελ έρεη δηαδνζεί αθφκε ζπζηεκαηηθά ζε απηέο ηηο 

θνηλφηεηεο. 

 Γελ ππάξρεη εληαία αγνξά ελεξγεηαθψλ ππεξεζηψλ θαη ζπλεπψο δελ 

θαζίζηαηαη εθηθηή ε νξζνινγηθή ρξήζε ηεο ελάξγεηαο (ΟΥΔ). Αλη 'απηνχ, ε 

«αγνξά» απνηειείηαη απφ έλα κεγάιν αξηζκφ ηειηθψλ ρξεζηψλ, απφ 

κεζάδνληεο θαη απφ ρηιηάδεο θαηαλαισηέο. Χο απνηέιεζκα, ηα ζέκαηα απηά 

πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ ζε έλα εμαηξεηηθά εμαηνκηθεπκέλν πεξηβάιινλ, 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ ιεηηνπξγία ησλ επηκέξνπο αγνξψλ. 
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 Οη θαηαλαισηέο ζηηο θνηλφηεηεο απηέο αγλννχλ ηελ πιεηνςεθία ησλ 

ελεξγεηαθά απνδνηηθψλ πξαθηηθψλ θαη ησλ δηαζέζηκσλ ηερλνινγηψλ γηα ηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. Νηφπηνη επελδπηέο,  αξρηηέθηνλεο θαη δηαρεηξηζηέο 

εγθαηαζηάζεσλ έρνπλ ζπρλά παξαλνήζεηο ζρεηηθά κε λέεο ή άγλσζηεο 

ηερλνινγίεο. [7] 

 

 

2.2 ΒΗΧΗΜΔ ΠΔΡΗΟΥΔ 

 

Με ηνλ φξν «βηψζηκεο θνηλφηεηεο» ελλννχκε θνηλφηεηεο ζηηο νπνίεο νη άλζξσπνη 

ζέινπλ λα δνπλ θαη λα εξγάδνληαη έρνληαο κέζα ζην λνπ ηνπο φρη κφλν ην παξφλ αιιά 

θαη ην κέιινλ ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα, πξφθεηηαη γηα θνηλφηεηεο, νη νπνίεο 

εμαζθαιίδνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο αλάγθεο ησλ ζεκεξηλψλ θαη ησλ κειινληηθψλ ηνπο 

θαηνίθσλ, είλαη επαίζζεηεο πξνο ην πεξηβάιινλ ηνπο θαη ζπλεηζθέξνπλ ζηελ 

εμαζθάιηζε ελφο πςεινχ επηπέδνπ δσήο. Υαξαθηεξίδνληαη απφ αζθάιεηα, θαιφ 

ζρεδηαζκφ, δφκεζε θαη ζσζηή δηνίθεζε θαη πξνζθέξνπλ ίζεο επθαηξίεο θαη θαιέο 

ππεξεζίεο πξνο φινπο ηνπο θαηνίθνπο. Παξάδεηγκα κίαο πξνζπάζεηαο γηα βηψζηκε 

αλάπηπμε ζε κία θνηλφηεηα ζην Άκπνπ Νηάκπη, θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

 

 
 

ρήκα 7: Masdar city ζην Αbu Ntabi 

 

Οη βηψζηκεο θνηλφηεηεο ελζαξθψλνπλ ηηο αξρέο ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο. Γηα ην 

ζθνπφ απηφ ηζνξξνπνχλ θαη ελζσκαηψλνπλ ηηο θνηλσληθέο, νηθνλνκηθέο θαη 

πεξηβαιινληηθέο ζπληζηψζεο ηεο θνηλσλίαο ηνπο, αληηπξνζσπεχνπλ ηηο αλάγθεο ησλ 

ζεκεξηλψλ θαη ησλ κειινληηθψλ γελεψλ, ζέβνληαη ηηο αλάγθεο ησλ ππφινηπσλ 
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θνηλνηήησλ γεηηνληθψλ ή δηεζλψλ πξνθεηκέλνπ λα κεηαηξέςνπλ ηε δηθή ηνπο 

θνηλφηεηα ζε βηψζηκε. 

 

Γηα λα ραξαθηεξίδεηαη, κία θνηλφηεηα σο βηψζηκε πξέπεη λα πξνζθέξεη αμηνπξεπείο 

θαηνηθίεο ζε ηηκέο πνπ νη θάηνηθνη λα κπνξνχλ λα πιεξψλνπλ, θαιφ δεκφζην 

ζπγθνηλσληαθφ ζχζηεκα, ζρνιεία, κνλάδεο πγείαο, εκπνξηθή δξαζηεξηφηεηα θαη 

θαζαξφ θαη αζθαιέο πεξηβάιινλ. [8] 

 

Μνινλφηη, δελ ππάξρεη έλα ζπγθεθξηκέλν πξφηππν πνπ λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

σο παλάθεηα ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο πνπ επηζπκείηαη ε αλάπηπμε βηψζηκσλ 

θνηλνηήησλ, δεδνκέλεο ηεο εμάξηεζήο ηεο απφ ηνπηθνχο παξάγνληεο θαη 

ηδηαηηεξφηεηεο, ππάξρνπλ θάπνηεο γεληθέο αξρέο, απφ ηηο νπνίεο δηέπεηαη κία ηέηνηα 

αλάπηπμε. πγθεθξηκέλα πξέπεη λα εμαζθαιίδνληαη νη εμήο δηαζηάζεηο: 

 

Ενεπγηηικόηηηα, Σςνοσή και Αζθάλεια. Μία βηψζηκε θνηλφηεηα πξέπεη λα είλαη 

δίθαηε, αλεθηηθή θαη ζπλεθηηθή κε ηζρπξή παξνπζία ηεο ηνπηθήο θνπιηνχξαο θαη λα 

δηαζέηεη κεγάιν εχξνο θνηλψλ δξαζηεξηνηήησλ. Ζ ελ ιφγσ δηάζηαζε, δηακνξθψλεηαη 

απφ ηα εμήο: 

 

 Αλάπηπμε κίαο θνηλσλίαο κε ηαπηφηεηα, 

 

 Αλνρή, ζεβαζκφο θαη ζπλεξγαζία κε αλζξψπνπο κε δηαθνξεηηθή θνπιηνχξα, 

ππφβαζξν θαη πηζηεχσ, 

 

 Αλάπηπμε ζρέζεσλ θηιηθψλ, ζπλεξγαζίαο θαη αιιεινβνήζεηαο ζηηο δηάθνξεο 

γεηηνληέο πνπ ηελ απαξηίδνπλ, 

 

 Αλάπηπμε επθαηξηψλ άζιεζεο, πνιηηηζκνχ, θαη δξαζηεξηνηήησλ πνπ 

απεπζχλνληαη ζε λένπο θαη ειηθησκέλνπο, 

 

 Δκθάληζε ρακειψλ επηπέδσλ εγθιεκαηηθφηεηαο, ρξήζεο απαγνξεπκέλσλ 

νπζηψλ θαη αληηθνηλσληθήο ζπκπεξηθνξάο, 

 

 Κνηλσληθή ζπκκεηνρή θαη θαιέο επθαηξίεο δσήο γηα φινπο. 

 

Οπθή Διοίκηζη. Γηνίθεζε κε απνηειεζκαηηθή θαη θνηλσληθή ζπκκεηνρή, 

αληηπξνζψπεπζε θαη εγεζία. Υαξαθηεξίδεηαη απφ: 

 

 Ύπαξμε αληηπξνζσπεπηηθνχ θαη ππεχζπλνπ ζπζηήκαηνο δηνίθεζεο, πνπ 

ζπλίζηαηαη απφ εγεζία κε φξακα θαη ζηξαηεγηθή κε ελεξγή θαη 

απνηειεζκαηηθή θνηλσληθή ζπκκεηνρή απφ ηδηψηεο θαη νξγαληζκνχο, 

 

 Αλάπηπμε απνηειεζκαηηθήο ζπλεξγαζίαο κε ηελ θνηλσλία ζε επίπεδν 

γεηηνληάο, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηελ αλάπηπμε ηθαλνηήησλ θαη γλψζεσλ ησλ 

αηφκσλ πνπ ζπλζέηνπλ ηελ θνηλσλία, 

 

 Αλάπηπμε ηζρπξψλ θαη απνηειεζκαηηθψλ ζπλεξγαζηψλ νη νπνίεο εγνχληαη 

απφ παξαδείγκαηα (π.ρ. θπβέξλεζε, επηρεηξήζεηο, θνηλσλία),\ 
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 Ύπαξμε ηζρπξήο, θνηλσληθήο ζπκκεηνρήο θαη εζεινληψλ, 

 

 Ύπαξμε αίζζεζεο αζηηθψλ αμηψλ, ππεπζπλφηεηαο θαη ππεξεθάλεηαο. 

 

Πεπιβαλλονηική Εςαιζθηζία. Μεηαθξάδεηαη, ζε παξνρή ζηνπο θαηνίθνπο ρψξνπ θαη 

εγθαηαζηάζεσλ γηα λα δήζνπλ, νη νπνίνη είλαη ζε αξκνλία κε ην πεξηβάιινλ. 

Υαξαθηεξίδεηαη απφ: 

 

 Δλεξγή αλαδήηεζε ηξφπσλ γηα ηε κείσζε ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ κέζα απφ 

ηελ θαιχηεξε απνδνηηθφηεηα ηεο ελέξγεηαο θαη ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ, 

 

 Πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο ξχπαλζεο ζην 

έδαθνο, ην λεξφ θαη ηνλ αέξα, 

 

 Διαρηζηνπνίεζε ηνπ φγθνπ θαη ηεο δηάζεζεο ησλ απνξξηκκάησλ κέζα απφ ηελ 

αμηνπνίεζε ησλ ζχγρξνλσλ θαιψλ πξαθηηθψλ, πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε, 

 

 Απνδνηηθή ρξεζηκνπνίεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ, επλνψληαο ηε βηψζηκε 

παξαγσγή θαη θαηαλάισζε, 

 

 Πξνζηαζία θαη βειηίσζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο (π.ρ. νηθνζέζεηο ηεο άγξηαο 

δσήο), 

 

 Τηνζέηεζε ελφο ηξφπνπ δσήο, ν νπνίνο ειαρηζηνπνηεί ηηο δπζκελείο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη πξνσζεί ηηο ζεηηθέο (π.ρ. κέζα απφ ηε 

δεκηνπξγία επθαηξηψλ γηα πεξπάηεκα θαη πνδειαζία ειαρηζηνπνηείηαη ε 

ξχπαλζε θαη ε εμάξηεζε απφ ηα απηνθίλεηα), 

 

 Γεκηνπξγία θαζαξφηεξσλ, αζθαιέζηεξσλ θαη πεξηζζφηεξν πξάζηλσλ 

γεηηνληψλ (π.ρ. κε ηε κείσζε ησλ πεηακέλσλ απνξξηκκάησλ θαη ησλ γθξάθηηη 

θαη ηε δηαηήξεζε επράξηζησλ ειεχζεξσλ ρψξσλ). 

 

Οπθόρ Σσεδιαζμόρ και Δόμηζη. Δπηηπγράλεηαη, ιακβάλνληαο ππφςε ηελ πνηνηηθή 

δφκεζε θαη ην θπζηθφ πεξηβάιινλ. πλίζηαηαη απφ ηα εμήο: 

 

 Γεκηνπξγία ελφο ρψξνπ πνπ πξνθαιεί ζεηηθή δηάζεζε ζηνπο πνιίηεο κε 

ζεβαζκφ ζηα ηνπηθά ραξαθηεξηζηηθά, 

 

 Ύπαξμε θηιηθψλ, δεκφζησλ ρψξσλ πξαζίλνπ κε παξνρέο πξνο φινπο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ειηθησκέλσλ θαη παηδηψλ (π.ρ πεξηαζηηθά πάξθα), 

 

 Οηθνλνκηθά πξνζηηή θαη εχθνια δηαζέζηκε αγνξά θαηνηθίαο κε δπλαηφηεηα 

πνιιαπιψλ επηινγψλ, 

 

 Καηάιιειν κέγεζνο, θιίκαθα, ππθλφηεηα, ζρεδηαζκφο θαη πεξίγξακκα, ην 

νπνίν πεξηιακβάλεη κία ζχλζεηε αλάπηπμε πνπ ζπκπιεξψλεη ηνλ μερσξηζηφ 

ηνπηθφ ραξαθηήξα ηεο θνηλσλίαο, 
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 Ύπαξμε θηηξίσλ πςειήο πνηφηεηαο θαη πξνζαξκνζηηθφηεηαο ηα νπνία 

δεκηνπξγνχληαη κε ηε ρξήζε πιηθψλ πνπ ειαρηζηνπνηνχλ ηηο αξλεηηθέο 

πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο, 

 

 Ύπαξμε θηηξίσλ θαη δεκφζησλ ρψξσλ, πνπ πξνάγνπλ ηελ πγεία θαη είλαη 

ζρεδηαζκέλνη πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηνχλ ηελ εγθιεκαηηθφηεηα θαη λα 

θάλνπλ ηνπο αλζξψπνπο λα αηζζάλνληαη αζθαιέζηεξνη, 

 

 Γπλαηφηεηα πξφζβαζεο ζηελ εξγαζία, ηηο θξίζηκεο ππεξεζίεο θαη παξνρέο, κε 

ηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο, πεξπαηψληαο ή κε πνδήιαην. 

 

Καλή Σςνδεζιμόηηηα. Ύπαξμε θαινχ ζπγθνηλσληαθνχ θαη ηειεπηθνηλσληαθνχ 

δηθηχνπ πνπ ζπλδέεη ηνπο πνιίηεο κε ηελ εξγαζία ηνπο, ηα ζρνιεία ηηο κνλάδεο πγείαο 

θαη ηηο άιιεο ππεξεζίεο. Δπηηπγράλεηαη απφ ηελ χπαξμε: 

 

 

 πγθνηλσληαθψλ παξνρψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ δεκφζησλ κέζσλ 

κεηαθνξάο, ηα νπνία βνεζνχλ ηνπο πνιίηεο λα κεηαθηλνχληαη κέζα θαη 

αλάκεζα ζε θνηλφηεηεο, κεηψλνληαο ηελ εμάξηεζή ηνπο απφ ηα απηνθίλεηα, 

 

 Δγθαηαζηάζεσλ πνπ πξνάγνπλ ην αζθαιέο πεξπάηεκα θαη ηελ πνδειαζία, 

 

 Καηάιιεινπ επηπέδνπ θαηά ηφπσλ ζέζεσλ ζηάζκεπζεο, ιακβάλνληαο ππφςε 

ηα ζρέδηα πνπ έρνπλ ιεθζεί ζε ηνπηθφ επίπεδν γηα λα ρεηξηζηνχλ ηηο 

απαηηήζεηο ηεο θπθινθνξηθήο ζπκθφξεζεο, 

 

 Δλφο επξέσο δηαζέζηκνπ θαη απνηειεζκαηηθνχ ηειεπηθνηλσληαθνχ 

ζπζηήκαηνο θαη πξφζβαζεο ζην δηαδίθηπν, 

 

 Καιήο πξφζβαζεο ζε ηειεπηθνηλσληαθά δίθηπα ζε ηνπηθφ, εζληθφ θαη δηεζλέο 

επίπεδν. 

 

Εςημεπία. Δμαζθάιηζε κίαο αλαπηπζζφκελεο θαη πνιπδηάζηαηεο ηνπηθήο 

νηθνλνκίαο. Σν γεγνλφο απηφ ζεκαίλεη: 

 

 Ύπαξμε κίαο επξείαο γθάκαο επθαηξηψλ ζε εξγαζία θαη εθπαίδεπζε, 

 

 Ύπαξμε θαηάιιειεο γεο θαη θηηξίσλ γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο νηθνλνκηθήο 

επεκεξίαο θαη ηεο αιιαγήο, 

 

 Αλάπηπμε δπλακηθψλ κνξθψλ θαη επθαηξηψλ εξγαζίαο, κε νθέιε γηα ηελ 

ηνπηθή θνηλσλία, 

 

 Ύπαξμε κίαο ηζρπξήο εξγαηηθά θνηλσλίαο κε ζχλεζε ζηελ επξχηεξε 

νηθνλνκία. 
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Σωζηή Εξςπηπέηηζη. ηηο δεκφζηεο, ηδησηηθέο θαη εζεινληηθέο ππεξεζίεο ηεο 

θνηλσλίαο, νη νπνίεο είλαη θαηάιιειεο γηα ηηο αλάγθεο ησλ πνιηηψλ θαη πξνζβάζηκεο 

ζε φινπο. Οη ελ ιφγσ ππεξεζίεο δηαζέηνπλ: 

 

 Καιά ηνπηθά ζρνιεία, ηδξχκαηα αλψηεξεο εθπαίδεπζεο θαη επθαηξίεο δηα βίνπ 

κάζεζεο, 

 

 Τςειήο πνηφηεηαο θέληξα πγείαο θαη θνηλσληθέο ππεξεζίεο, νη νπνίεο ζα 

ελζσκαηψλνπλ φπνπ είλαη δπλαηφ θαη άιιεο ππεξεζίεο, 

 

 Παξφρνπο πςειήο πνηφηεηαο ππεξεζηψλ ζε νηθνγέλεηεο θαη παηδηά 

(πεξηιακβάλεηαη θαη ε θξνληίδα παηδηψλ ζηε βξεθηθή ειηθία), 

 

 Καιφ θαη εθηθηφ επίπεδν δεκφζησλ, ηδησηηθψλ θαη εζεινληηθψλ ππεξεζηψλ 

κέζα ζηελ θνηλφηεηα, 

 

 Παξφρνπο ππεξεζηψλ πνπ πξάηηνπλ θαη ελεξγνχλ ζε καθξνπξφζεζκν επίπεδν 

θαη πέξα απφ ηα άκεζα πξνζσπηθά ηνπο ελδηαθέξνληα, 

 

 πκκεηνρή ρξεζηψλ θαη απηφρζνλσλ θαηνίθσλ ζηε δηακφξθσζε ησλ 

πνιηηηθψλ θαη ησλ πξαθηηθψλ ηνπο.  

 

Ιζόηηηα για Όλοςρ. Πεξηιακβάλνληαη θαη νη θάηνηθνη ησλ άιισλ θνηλνηήησλ γηα ην 

παξφλ θαη ην κέιινλ. Δμαζθαιίδεηαη κέζα απφ: 

 

 Σελ εμαζθάιηζε ησλ δηθαησκάησλ θαη ησλ ππνρξεψζεσλ ηνπ θάζε πνιίηε, 

 

 Σν ζεβαζκφ ησλ δηθαησκάησλ θαη ησλ θηινδνμηψλ ησλ άιισλ θνηλνηήησλ 

(γεηηνληθψλ θαη κε) ζε κία βηψζηκε θνηλφηεηα, 

 Σελ εμαζθάιηζε ησλ αλαγθψλ ησλ κειινληηθψλ γελεψλ θαηά ηε ιήςε ησλ 

ζεκεξηλψλ απνθάζεσλ θαη δξάζεσλ [7] 

 

2.2.1 Πποϋποθέζειρ για ηην Ανάπηςξη Βιώζιμων Κοινοηήηων 

Ζ δεκηνπξγία ελεξγεηαθά βηψζηκσλ θνηλνηήησλ απνηειεί έλα ζχγρξνλν θαη 

αλαπηπζζφκελν ζρέδην. Πξφθεηηαη γηα θνηλφηεηεο, ζηηο νπνίεο εθαξκφδνληαη κέηξα 

πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο παξαγσγήο βηψζηκεο ελέξγεηαο, κε ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο ή ηελ νξζνινγηθή ρξήζε ελέξγεηαο. ηελ θαηεχζπλζε απηή, ππάξρεη 

έθδειε ε παξνπζία ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο θαηά ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ εθαξκνγή ηεο 

δηαδηθαζίαο. Σα κέηξα απηά, δχλαηαη λα βξνπλ εθαξκνγή ζε δηάθνξνπο ηνκείο φπσο 

ηηο κεηαθνξέο θαη ηε βηνκεραλία. Ζ βηψζηκε παξαγσγή ελέξγεηαο επηηπγράλεηαη κέζα 

απφ ην ζπλδπαζκφ ηεο ρξήζεο ΑΠΔ θαη ΟΥΔ. 

εκαληηθέο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ επηηπρή αλάπηπμε ησλ ελεξγεηαθά βηψζηκσλ 

θνηλνηήησλ απνηεινχλ ηα εμήο: 

 Ζ πιήξεο αθνζίσζε ησλ ηζπλφλησλ. Οη ηζχλνληεο πνπ ιακβάλνπλ απνθάζεηο γηα 

ηελ εθαξκνγή κέηξσλ ΑΠΔ θαη ΟΥΔ είλαη ζεκαληηθφ λα ζπκκεηέρνπλ ζηε 

δηαδηθαζία θαη λα εμαζθαιίδνπλ ηελ έλαξμε θαη ηελ παξαθνινχζεζε ηεο. 
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 Ζ ζπκκεηνρή ησλ ηνπηθψλ ελδηαθεξφκελσλ. Οη ηδέεο, ηα νξάκαηα, νη εκπεηξίεο 

θαη νη πξνζδνθίεο ησλ ελδηαθεξνκέλσλ απνηεινχλ πιενλέθηεκα ζε θάζε 

θνηλσλία θαη ε ζσζηή ρξεζηκνπνίεζή ηνπο ζεκαληηθφ πξνζφλ. 

 Ζ δηαζεζηκφηεηα νηθνλνκηθψλ πφξσλ. Απαηηείηαη, πξνθεηκέλνπ λα θαιπθζνχλ 

έμνδα ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ηελ πξφζιεςε εμσηεξηθψλ ζπκβνχισλ, λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ κειέηεο εθηθηφηεηαο, ζπιινγή ζηνηρείσλ θ.ιπ. 

Ζ ζηξαηεγηθή γηα ηελ ελζσκάησζε ιχζεσλ εθαξκνγήο ΑΠΔ θαη ΟΥΔ ζηελ θνηλσλία 

θαιχπηεη ηνπο αθφινπζνπο ηνκείο: 

 Αγνξά θαη Κόζηνο Δλέξγεηαο. Ζ αλάπηπμε λέσλ ηνπηθψλ δηθηχσλ παξαγσγήο 

ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ ζπλεπάγεηαη ηε δεκηνπξγία λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο θαη 

εηζνδήκαηνο γηα ηελ θνηλσλία θαη ζπλεπψο ηε κείσζε ησλ αλαγθψλ γηα 

εηζαγσγέο ελέξγεηαο.  

 ρεδηαζκόο Κηηξίωλ θαη Διεύζεξωλ Υώξωλ. Ο ειεχζεξνο ρψξνο ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κε ηε ρξήζε ΑΠΔ θαη ηα θηίξηα ζα πξνζαξκνζηνχλ κεξηθά ή νιηθά 

ζηελ ελζσκάησζε ηερλνινγηψλ ΑΠΔ θαη ΟΥΔ (θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα, 

ζπζηήκαηα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο). 

 Σνπξηζκόο. Ζ εκπεηξία έρεη απνδείμεη, φηη ε εθαξκνγή ηερλνινγηψλ ΑΠΔ, ε ιήςε 

κέηξσλ εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαη ε θαζαξή ελέξγεηα ζηηο κεηαθνξέο 

απνηεινχλ πφιν έιμεο ηνπξηζηψλ. 

 Πνιηηηζκόο. Ζ θνηλσλία παξαδνζηαθά θάλεη ρξήζε ησλ δηαθφξσλ κνξθψλ ΑΠΔ 

φπσο ε Βηνκάδα, γηα λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ζέξκαλζεο θαη καγεηξέκαηνο. Οη 

πεγέο ελέξγεηαο θαη νη απαηηήζεηο ζήκεξα, δελ επεξεάδνπλ απαξαίηεηα ηνλ 

πνιηηηζκφ. Παξφια απηά, ε εθαξκνγή βηψζηκεο ελέξγεηαο κπνξεί λα επεξεάζεη ηε 

ζπκπεξηθνξά ησλ πνιηηψλ θαη ηηο αλάγθεο ελέξγεηαο. Σν κέηξν απηφ ελζαξξχλεη 

ηελ θαζηέξσζε ελφο βηψζηκνπ ηξφπνπ δσήο γηα ην παξφλ θαη ην κέιινλ. 

 Δθπαηδεπηηθόο Υώξνο. Δίλαη επηηαθηηθή ε αλάγθε λα εθπαηδεπηνχλ νη λένη 

άλζξσπνη ζε ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε βηψζηκε ελέξγεηα, πξνθεηκέλνπ λα 

δηαζθαιηζηεί ε εθαξκνγή ησλ κέηξσλ θαη ζηηο κειινληηθέο γελεέο. 

 Σερληθή Τπνδνκή. Μία θνηλφηεηα ηεο νπνίαο ε ζηξαηεγηθή ζηεξίδεηαη ζηε 

ρξήζε ΑΠΔ θαη ΟΥΔ, έρεη σο απνηέιεζκα λα επεξεαζηεί άκεζα ε ηερληθή 

ππνδνκή ηεο.  

 Μεηαθνξέο. Ο ζρεδηαζκφο ηεο ελέξγεηαο επεξεάδεη ζεηηθά ην πεξηβάιινλ θαη 

κεηψλεη ην ζφξπβν απφ ηηο κεηαθνξέο. Ο ηνπηθφο δήκνο κπνξεί λα έρεη άκεζε 

επίδξαζε βειηηψλνληαο ηηο δεκφζηεο κεηαθνξέο, πξνσζψληαο ηα βηνθαχζηκα ζηηο 

κεηαθνξέο, αιιάδνληαο ηα κεηαθνξηθά κέζα θαη θαζηεξψλνληαο ηε ρξήζε 

πνδειαηνδξφκσλ. [9] 

 

ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη νη ηξεηο αξρέο απφ ηηο νπνίεο ζπλίζηαηαη ε 

βηψζηκε αλάπηπμε.  
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ρήκα 8: Ππιωηηθέο αξρέο γηα ηελ επίηεπμε βηώζηκεο αλάπηπμεο 

 

 

2.2.2 Δνεπγειακά αςηόνομερ πεπιοσέρ και οθέλη 

 

Δηδηθή θαηεγνξία ησλ βηψζηκσλ θνηλνηήησλ απνηεινχλ νη ελεξγεηαθά βηψζηκεο 

θνηλφηεηεο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ θπξίσο ηνπηθέο πξνκήζεηεο ελέξγεηαο, 

πεξηζζφηεξεο κνξθέο ΑΠΔ θαη ηείλνπλ λα ελδηαθέξνληαη πεξηζζφηεξν λα 

εγθαηαιείςνπλ ηελ εμάξηεζή ηνπο απφ ηνπο κεγάινπο θεληξηθνχο ζηαζκνχο 

παξαγσγήο ππξεληθήο ελέξγεηαο θαη νξπθηψλ θαπζίκσλ πνπ νδεγνχλ ζε αχμεζε ηνπ 

θφζηνπο δηαβίσζεο θαη ζέηνπλ ζε θίλδπλν ην πεξηβάιινλ θαη ηελ πγεία ησλ 

αλζξψπσλ. 

 

Ζ βηψζηκε αλάπηπμε απνηειεί ηελ εζειεκέλε πξνζπάζεηα γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο 

αλάπηπμεο ησλ θνηλνηήησλ κε ηξφπν πνπ φρη κφλν πξνάγεη ηελ ηνπηθή νηθνλνκία 

αιιά θαη ην ηνπηθφ πεξηβάιινλ θαη ηελ πνηφηεηα ηεο δσήο. Ζ βησζηκφηεηα είλαη 

ζρεηηθή κε ηε δσή θαη ζρεηηθή κε ηα κέζα πνπ παξέρεη ε θχζε. Αλ ζέινπκε βηψζηκεο 

θνηλφηεηεο, νη ηνπηθέο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζα πξέπεη λα απνηεινχλ ηελ 

θηλεηήξηα δχλακή ηνπο. Απηή είλαη κηα απιή ηδέα πνπ επηπρψο είλαη ηερληθά εθηθηή.  

 

Όπσο κπνξεί λα παξαηεξεζεί απφ ηελ θαζεκεξηλή δσή ρξεζηκνπνηνχκε ηελ ελέξγεηα 

γηα: 

 

 ζεξκφηεηα θαη θσο ζηα ζπίηηα, ζηα ζρνιεία θαη ζηηο επηρεηξήζεηο 

 

 ιεηηνπξγία ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ, φπσο ππνινγηζηέο, 

ηειενξάζεηο θαη ηειέθσλα 

 

 θίλεζε ζε απηνθίλεηα, θνξηεγά, αεξνπιάλα, πινία θαη ηξέλα. 
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Όιε καο ηελ ελέξγεηα πξνέξρεηαη ηειηθά απφ ηνλ ήιην θαη ηα αζηέξηα. Θεσξνχκε 

ζπλήζσο φηη ε ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη πξνέξρεηαη είηε απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο (φπσο ε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα ή ελέξγεηα απφ αλεκνγελλήηξηεο) ή 

νξπθηά θαχζηκα (φπσο ν άλζξαθαο, πεηξέιαην θαη θπζηθφ αέξην). 

 

Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο πξνέξρνληαη επί ην πιείζηνλ απφ λέα ειηαθή 

ελέξγεηα. Ο ήιηνο ιάκπεη πάλσ ζηε γε θαη εμαηκίδεη ην λεξφ, ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα 

πέθηεη θαη απνηειεί ηελ ελέξγεηα ζε πδξνειεθηξηθά θξάγκαηα. Ο ήιηνο ζεξκαίλεη ηνλ 

αέξα θαη ηνπ πξνθαιεί δηαζηνιή. Έηζη ν αέξαο θηλείηαη ζηελ επηθάλεηα, 

δεκηνπξγψληαο  άλεκν, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηαηξέςεη αλεκνγελλήηξηεο 

πνπ παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα.[10] 

 

Δίλαη θαλεξφ φηη ε ελέξγεηα, απνηειεί ην θέληξν ηεο ηδέαο ηεο βηψζηκεο ελέξγεηαο. Οη 

ελεξγεηαθέο επηινγέο επεξεάδνπλ φιεο ηηο πηπρέο ηεο θνηλσληθν-νηθνλνκηθήο 

αλάπηπμεο πεξηιακβάλνληαο, κεηαμχ άιισλ, ηα πξνο ην δελ, ην λεξφ, ηε γεσξγία, ηνλ 

πιεζπζκφ, ηελ πγεία, ηε βηνκεραλία, ηηο κεηαθνξέο θαη ηελ αλάπηπμε λέσλ ζέζεσλ 

εξγαζίαο. Ζ ελέξγεηα απνηειεί ην ζεκείν εθθίλεζεο γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ησλ 

ηξηψλ δηαζηάζεσλ ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο, ηελ θνηλσληθή ππεπζπλφηεηα, ηελ 

βηψζηκε αλάπηπμε θαη ηελ πεξηβαιινληηθή πξνζηαζία. Ζ επίηεπμε ησλ ζθνπψλ ηεο 

βηψζηκεο αλάπηπμεο, απαηηεί αιιαγή ησλ ηξφπσλ παξαγσγήο θαη θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο αλάπηπμεο ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ πνπ 

ζηεξίδνληαη ζηηο ηερλνινγίεο ΑΠΔ, ηελ απφδνζε ηεο ελέξγεηαο θαη ηηο ηερλνινγίεο 

θαζαξνχ θαπζίκνπ πνπ ζα θαηαζηήζνπλ εθηθηή ηελ ηαπηφρξνλε αληηκεηψπηζε ησλ 

θνηλσληθψλ, νηθνινγηθψλ θαη πεξηβαιινληηθψλ πεξηνξηζκψλ.  

 

Ζ εθαξκνγή ηεο βηψζηκεο ελέξγεηαο ζηηο θνηλσλίεο ζπκβάιιεη ζηελ αχμεζε ηεο 

βησζηκφηεηαο ησλ θνηλνηήησλ. Αθελφο κελ, κέζα απφ ηε κείσζε ησλ απαηηήζεσλ, 

αθεηέξνπ κέζα απφ ηε δηαθνξνπνίεζε ηεο παξαγσγήο, εληζρχνληαο ηελ νηθνλνκηθή 

επεκεξία κέζα απφ ηελ αλάπηπμε λέσλ ζέζεσλ εξγαζίαο ζηελ ηνπηθή θνηλσλία, ηελ 

αχμεζε ηνπ εηζνδήκαηνο θαη ηελ αλάπηπμε πεξηβαιινληηθψλ σθειεηψλ. 

 

Μία θνηλφηεηα ζεσξείηαη βηψζηκε ελεξγεηαθά, φηαλ αθνινπζεί ηε βηψζηκε αλάπηπμε 

ζηα θηίξηα ηεο, ηε βηνκεραλία ηεο θαη ηηο κεηαθνξέο. Γηα ην ιφγν απηφ, νη 

πξνζπάζεηεο γηα ηε βηψζηκε αλάπηπμε ησλ θνηλνηήησλ εθαξκφδνληαη ζε πνιινχο 

ηνκείο φπσο ζηνλ ηνπξηζκφ, ηα θηίξηα, ηε γεσξγία, ηηο κεηαθνξέο, ηε βηνκεραλία 

θαζψο θαη ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα φπσο δήκνπ, πφιεσο, αγξνηηθψλ πεξηνρψλ θαη 

λεζηψλ. [9], [11] 

 

 

2.3. ΑΝΑΓΚΑΗΟΣΖΣΑ ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΤΣΖΜΑΣΗΚΖ ΜΔΘΟΓΟΤ 

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηελ αλάιπζε πνπ πξνεγήζεθε, ε ελεξγεηαθή απηνλνκία ησλ 

νξεηλψλ-αγξνηηθψλ πεξηνρψλ είλαη πςίζηεο ζεκαζίαο γηα ηελ επηηπρεκέλε αεηθφξν 

αλάπηπμε. Καηά ζπλέπεηα, ε αλάπηπμε κίαο κεζφδνπ ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

εξγαιείν γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ θάιπςε δηαθφξσλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ζηηο 

πεξηνρέο απηέο, θξίλεηαη θάηη παξαπάλσ απφ αλαγθαία. 

 

Ζ ππφ αλάπηπμε κέζνδνο ζα παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζε απηνχο πνπ ηε ρξεζηκνπνηνχλ, 

λα εθπνλήζνπλ κειέηεο θαη λα θαηαιήμνπλ ζε ζπκπεξάζκαηα πνπ ζα αθνξνχλ ηελ 
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ελεξγεηαθή θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη κία πεξηνρή. Απηά ηα ζπκπεξάζκαηα 

εμάγνληαη πνιχ απιά, κε ηελ εηζαγσγή δηαθφξσλ ελεξγεηαθψλ κεηξήζεσλ πνπ 

κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζε κία θνηλφηεηα. Παξαδείγκαηα ηέηνησλ κεηξήζεσλ 

είλαη νη ελεξγεηαθέο θαηαλαιψζεηο κίαο πεξηνρήο ή ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απφ αλαλεψζηκεο πεγέο, δεδνκέλα πνπ βξίζθνληαη ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο 

εθάζηνηε πεξηνρήο. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ππφ κειέηε κέζνδνο ζηνρεχεη ζηελ αλάπηπμε ελφο 

ηππνπνηεκέλνπ θαη δνκεκέλνπ ζπζηήκαηνο γηα ηηο Δπξσπατθέο λεζησηηθέο, αγξνηηθέο 

θαη νξεηλέο πεξηνρέο ην νπνίν ζα δηεπθνιχλεη ηνπο εξεπλεηέο, ηνπο θνξείο ράξαμεο 

πνιηηηθήο, ησλ ηνπηθψλ ζρεδηαζηψλ θαη ηδησηψλ, έηζη ψζηε απηνί λα κπνξνχλ λα  

πξνζδηνξίζνπλ ηηο απαηηήζεηο γηα ελαιιαθηηθέο ηερλνινγίεο θαη αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο πνπ ζα πξέπεη λα πιεξνχλ, πξνθεηκέλνπ λα ηθαλνπνηήζνπλ ηηο αλάγθεο 

θάζε ζπγθεθξηκέλνπ λεζησηηθνχ θαη γεληθά επαξρηαθνχ ρψξνπ. Θα βνεζήζεη, αθφκα, 

ζηνλ εληνπηζκφ ησλ βέιηηζησλ πξαθηηθψλ θαη ηε κεηαθνξά ηερλνγλσζίαο ζρεηηθά κε 

ηηο εθαξκνγέο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. 

 

Απψηεξνο ζθνπφο ηεο ζπζηεκαηηθήο απηήο κεζφδνπ είλαη λα απνηειέζεη κία 

γεληθεπκέλε κέζνδν γηα ηελ δηεπθφιπλζε ηεο επίιπζεο ελφο πξνβιήκαηνο κείδνλνο 

ζεκαζίαο, φπσο είλαη απηφ ηεο εθηίκεζεο ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο κίαο 

πεξηνρήο. Αθφκα, παξέρεη έλα δνκεκέλν θαη ζπζηεκαηηθφ ηξφπν ππνινγηζκνχ ηεο  

ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο πνπ παξνπζηάδεη κία θνηλφηεηα. Έηζη θαζίζηαηαη εθηθηφο 

ν ππνινγηζκφο θαη ε ιήςε κίαο ζπγθεθξηκέλεο εηθφλαο γηα ην θαηά πφζν κία νξεηλή-

αγξνηηθή πεξηνρή, είλαη εμαξηεκέλε απφ νξπθηά θαχζηκα θαη θαηά πφζν είλαη δπλαηή 

ε πεξαηηέξσ δηείζδπζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζην ζχζηεκα. 

 

Δπηπξνζζέησο, ε κέζνδνο πνπ δχλαηαη λα αλαπηπρζεί κπνξεί λα απνηειέζεη κία 

ζεκαληηθή  απινχζηεπζε ησλ δηάθνξσλ ππνινγηζκψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

εμαγσγή ηεο ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο. Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο 

ρξεζηκνπνίεζεο κίαο θαηάιιειεο ζηαηηζηηθήο κεζφδνπ ε νπνία ζα απαηηεί ιηγφηεξεο 

θαη επθνιφηεξεο πξάμεηο. Οη ππνινγηζκνί απηνί ζα εθηεινχληαη κε ηε βνήζεηα 

ππνινγηζηηθψλ θχιισλ θαη θαηάιιεισλ πξνγξακκάησλ ππνινγηζηψλ.[12] 

Δλ θαηαθιείδη, ε κέζνδνο απηή ζα βνεζήζεη αλακθίβνια ζε δηάθνξνπο ηνκείο ηεο 

ελδηαθέξνληνο γηα ηνπο κειεηεηέο φπσο είλαη νη αθφινπζεο:  

 Υξήζε θαηάιιεισλ ηερλνινγηψλ πνπ αθνξνχλ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο 

(ΑΠΔ) κε ζθνπφ ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ησλ λεζησηηθψλ, νξεηλψλ, 

αγξνηηθψλ θαη γεληθφηεξα ησλ νηθνινγηθά επαίζζεησλ πεξηνρψλ. 

 

 Πξνζδηνξηζκφο ησλ απαηηήζεσλ ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα, πνπ παξνπζηάδνπλ 

απηέο νη νηθνινγηθά επαίζζεηεο πεξηνρέο. 

 

 Δπίηεπμε ηεο βηψζηκεο ελέξγεηαο θνηλνηήησλ θαη πξνζδηνξηζκφο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ αιιά θαη ησλ βέιηηζησλ πξαθηηθψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

εθάζηνηε πεξηνρή. 

 

 Πξνζδηνξηζκφο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ επηηπρεκέλσλ εθζηξαηεηψλ 

επαηζζεηνπνίεζεο θαη θαηάξηηζεο γηα ηελ αλάπηπμε ησλ ΑΠΔ πνπ 
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απεπζχλεηαη ζηα λεζηά, ζηηο νξεηλέο πεξηνρέο θαη ζηηο νηθνινγηθά επαίζζεηεο 

πεξηνρέο, 

 

 Πξνζδηνξηζκφο ησλ δπλαηνηήησλ γηα αεηθφξν αλάπηπμε ζηηο επξσπατθέο 

επαξρηαθέο πεξηνρέο. 

 

 Δληνπηζκφο ησλ πθηζηάκελσλ θαη δπλεηηθψλ θξαγκψλ γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

ΑΠΔ ζε λεζησηηθέο θαη νηθνινγηθά επαίζζεηεο πεξηνρέο. 

 

 ε δεηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηηο ρεξζαίεο κεηαθνξέο θαη πνπ πξέπεη λα 

πεξηιακβάλνληαη ζηηο ελεξγεηαθέο  αλάγθεο αιιά θαη ζηνλ ηξφπν πνπ νη 

κεηαθνξέο επεξεάδνπλ ην πεξηβάιινλ.[9] 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΖ ΣΑΣΗΣΗΚΖ ΜΔΘΟΓΟΤ 

PCA (ΜΔΘΟΓΟ ΚΤΡΗΧΝ ΤΝΗΣΧΧΝ) 
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3.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

Γηα ηελ ζσζηή θαη απνηειεζκαηηθή επεμεξγαζία ησλ εθάζηνηε δεδνκέλσλ πνπ 

εμάγνληαη απφ δηάθνξεο κεηξήζεηο (ζηελ πεξίπησζε απηή γηα ελεξγεηαθά ζέκαηα), 

είλαη απαξαίηεηε ε ρξεζηκνπνίεζε ηεο θαηάιιειεο ζηαηηζηηθήο κεζφδνπ, έηζη ψζηε 

λα πξαγκαηνπνηεζεί κία αλάιπζε κε πνιιέο κεηαβιεηέο (Multivariate analysis). Σν 

γεγνλφο απηφ ππνδεηθλχεη ηελ αλαγθαηφηεηα εχξεζεο κίαο ζηαηηζηηθήο εθαξκνγήο, ε 

νπνία ζα απινπζηεχεη ηα ππάξρνληα δεδνκέλα θαη ζα δεκηνπξγεί ηηο θαηάιιειεο 

ζπλζήθεο γηα επεμεξγαζία θαη εμαγσγή αζθαιψλ ζπκπεξαζκάησλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη 

ε εθάζηνηε κέζνδνο ζα απαιείθεη ηελ φπνηα ηπραηφηεηα ή πεξηνδηθφηεηα θαη ζα 

θαηαδεηθλχεη ηελ κεηαβιεηφηεηα θαη ηελ νπνηαδήπνηε ζρέζε πνπ κπνξεί λα 

πθίζηαηαη κεηαμχ ησλ εμεηαδφκελσλ κεγεζψλ. Ζ κέζνδνο πνπ θξίζεθε σο πην 

θαηάιιειε γηα ηελ παξαηήξεζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο πεξηνρψλ είλαη ε 

PCA (Principal Components Analysis/Μέζνδνο Κχξησλ πληζησζψλ). 

 

  

3.2 ΣΑΣΗΣΗΚΖ ΜΔΘΟΓΟ PCA (Principal Components Analysis/Μέζνδνο 

Κύξηωλ πληζηωζώλ) 

 

3.2.1 Διζαγωγικά ζηοισεία 

 

Με ηνλ φξν Πνιπκεηαβιεηή αλάιπζε (Multivariate analysis) ραξαθηεξίδεηαη ε 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ εθαξκφδεηαη ηαπηφρξνλα ζε φιεο ηηο εμεηαδφκελεο 

κεηαβιεηέο ελφο πεηξάκαηνο ή ελφο ζεσξεηηθνχ κνληέινπ. Ζ αλάιπζε 

πνιπκεηαβιεηψλ δεδνκέλσλ θαζίζηαηαη ηδηαίηεξα δχζθνιε φηαλ ην πιήζνο ησλ 

κεηαβιεηψλ p, ε δηάζηαζε δειαδή ησλ δεδνκέλσλ, είλαη κεγάιν. Δπίζεο δπζθνιία 

ππάξρεη ζηελ αλάιπζε, φηαλ νη κεηαβιεηέο είλαη πςειά ζπζρεηηζκέλεο κεηαμχ ηνπο.  

Μία εθ ησλ κεζφδσλ πνιπκεηαβιεηήο αλάιπζεο είλαη θαη ε Μέζνδνο Κχξησλ 

πληζησζψλ (PCA) 

 

Ζ PCA αξρηθά πεξηγξάθεθε ην 1901 απφ ηνλ καζεκαηηθφ θαη πξσηνπφξν ζε ζέκαηα 

ζηαηηζηηθήο,  Karl Pearson θαη αλαπηχρζεθε πεξηζζφηεξν ην 1933 απφ ηνλ Hotelling. 

Όκσο  ε πξαθηηθή ρξήζε ηεο κεζφδνπ απηήο αθνινχζεζε κεηά ηελ επξεία δηάδνζε 

ησλ Ζ/Τ, ιφγσ ηεο δπζθνιίαο πνπ ππήξρε κέρξη ηφηε ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ πξάμεσλ γηα πεξηζζφηεξεο απφ ηέζζεξηο κεηαβιεηέο. Ζ ζηαηηζηηθή 

κέζνδνο PCA δεκηνπξγήζεθε γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη θαηαγξαθή δηάθνξσλ 

πξνηχπσλ θαη ζπζρεηηζκέλσλ ζπκπεξηθνξψλ ζπγθεθξηκέλσλ  παξαηεξήζεσλ 

θάπνηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ ηδηφηεηά ηεο απηή ηελ θαηαηάζζεη σο κία κέζνδν ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθή θπξίσο φηαλ ην πξνο εμέηαζε ζχζηεκα πεξηέρεη πνιιέο κεηαβιεηέο. ε 

έλα ηέηνην ζχζηεκα, ε PCA πξνζθέξεη δπλαηφηεηεο απινχζηεπζεο ηνπ πιήζνπο ησλ 

κεηαβιεηψλ, ρσξίο έληνλε απψιεηα πιεξνθνξίαο, θαη άξα δπλαηφηεηα γξαθηθήο 

απεηθφληζεο ησλ παξαηεξήζεσλ θαη θαη‟ επέθηαζε επθνιφηεξε επεμεξγαζία ησλ 

κεηξήζεσλ. [13] 

 

Ζ κέζνδνο απηή έρεη ραξαθηεξηζηεί σο έλα απφ ηα πην πνιχηηκα απνηειέζκαηα πνπ 

εμάρζεθαλ πνηέ απφ ηελ εθαξκνγή ηεο γξακκηθήο άιγεβξαο. Υξεζηκνπνηείηαη επξέσο 



 

 

ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΣΗ ΣΑΣΙΣΙΚΗ ΜΕΘΟΔΟΤ PCA (ΜΕΘΟΔΟ ΚΤΡΙΨΝ 
ΤΝΙΣΨΨΝ)  40 
 

ζε πνιιέο εθαξκνγέο πνπ απαηηνχλ αλάιπζε δεδνκέλσλ, δηφηη είλαη κία απιή, κε 

παξακεηξηθή κέζνδνο εμαγσγήο ζρεηηδνκέλσλ πιεξνθνξηψλ απφ πνιχπινθα ζχλνια 

δεδνκέλσλ. Με ειάρηζηε επηπξφζζεηε πξνζπάζεηα ε PCA παξέρεη έλα ράξηε πνξείαο 

γηα ην πψο ζα κεησζεί έλα πνιχπινθν ζχλνιν δεδνκέλσλ ζε ρακειφηεξε δηάζηαζε 

γηα λα απνθαιχςεη ηελ, κεξηθέο θνξέο θξπκκέλε, απινπνηεκέλε δνκή πνπ κπνξεί λα 

απνηειεί ηε βάζε ησλ δεδνκέλσλ.[14] 

 

 

3.2.2 Ζ PCA και ηα απαιηούμενα ζηοισεία για ηην εθαπμογή ηηρ 

 

Όπσο αλαθέξζεθε, ε αλάιπζε θχξησλ ζπληζησζψλ είλαη πνιπκεηαβιεηή ζηαηηζηηθή 

ηερληθή πνπ αζρνιείηαη κε ηελ δνκή δηαζπνξψλ – ζπλδηαζπνξψλ, κέζσ κεξηθψλ 

γξακκηθψλ ζπλδπαζκψλ ησλ αξρηθψλ κεηαβιεηψλ. Γεληθφηεξα ηα αληηθείκελα ηεο 

είλαη ε κείσζε ησλ δεδνκέλσλ θαη  ε αλάιπζή ηνπο 

 

H βαζηθή ηδέα πίζσ απφ ηελ αλάιπζε θπξίσλ ζπληζησζψλ είλαη ε εμήο: Αο 

ππνζέζνπκε πσο έρνπκε έλα ζχλνιν απφ κεηαβιεηέο ππφ παξαηήξεζε. Κάπνηεο απφ 

απηέο είλαη ζπζρεηηζκέλεο κεηαμχ ηνπο. ηφρνο είλαη λα βξνχκε γξακκηθνχο 

ζπλδπαζκνχο ησλ αξρηθψλ κεηαβιεηψλ, γξακκηθά αλεμάξηεηνπο κεηαμχ ηνπο, πνπ λα 

εκπεξηέρνπλ φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξν κέξνο ηεο δηαθχκαλζεο ησλ αξρηθψλ 

κεηαβιεηψλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ κπνξνχκε λα κεηψζνπκε ηνλ αξηζκφ ησλ 

κεηαβιεηψλ κε ηηο νπνίεο εξγαδφκαζηε, δεκηνπξγψληαο «θχξηεο ζπληζηψζεο» 

αζπζρέηηζηεο κεηαμχ ηνπο.  

  

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη απηφ, απαηηείηαη κία θνηλή ζηαηηζηηθή πξνζέγγηζε κε 

πεξηνξηζκφ ησλ δηαζηάζεσλ απνξξίπηνληαο εθείλεο πνπ δελ παξέρνπλ ζεκαληηθέο 

πιεξνθνξίεο θαη ιακβάλνληαο ππφςε κφλν ηηο κεηαβιεηέο πνπ πξνζδίδνπλ κεγάιε 

δηαθχκαλζε ζηα δεδνκέλα. ε απηήλ ηελ πξνζέγγηζε ζηεξίδεηαη ε αλάιπζε ησλ 

θπξίσλ ζπληζησζψλ, ε νπνία επηηξέπεη ηε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ κεηαβιεηψλ, 

πξνζπαζψληαο λα δηαηεξήζεη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξε απφ ηε δηαθχκαλζε πνπ 

εκθαλίδεηαη ζην ζχλνιν ησλ αξρηθψλ δεδνκέλσλ. [15] 

 

Δθκεηαιιεχεηαη ινηπφλ, ε κέζνδνο, ην γεγνλφο πσο παξφιν πνπ απαηηνχληαη p 

κεηαβιεηέο γηα λα εξκελεπηεί ε ζπλνιηθή κεηαβιεηφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο, ζπρλά, ε 

πεξηζζφηεξε απφ απηή ηε κεηαβιεηφηεηα κπνξεί λα εξκελεπηεί απφ έλα πην κηθξφ 

αξηζκφ k θχξησλ ζπληζησζψλ. Αλ πξάγκαηη ζπκβεί απηφ, ηφηε, ππάξρεη ζρεδφλ ηφζε 

πιεξνθνξία ζηηο k ζπληζηψζεο, φζε ππάξρεη ζηηο p αξρηθέο κεηαβιεηέο.  Οη k θχξηεο 

ζπληζηψζεο κπνξνχλ ηφηε λα αληηθαηαζηήζνπλ ηηο αξρηθέο p κεηαβιεηέο, θαη ην 

αξρηθφ ζχλνιν δεδνκέλσλ πνπ απνηειείηαη απφ n κεηξήζεηο ησλ p κεηαβιεηψλ, 

κεηψλεηαη ζε έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ πνπ απνηειείηαη απφ n κεηξήζεηο ησλ k 

κεηαβιεηψλ. Οη k θχξηεο ζπληζηψζεο είλαη γξακκηθφο ζπλδπαζκφο ησλ p αξρηθψλ 

κεηαβιεηψλ, θαη κάιηζηα είλαη αζπζρέηηζηεο κεηαμχ ηνπο. Ζ κείσζε απηή ησλ 

δεδνκέλσλ είλαη πνιχ ζεκαληηθφ γεγνλφο, δηφηη αληί λα αλαιχνπκε δεδνκέλα ζηνλ R
p
 

ρψξν, αλαιχνπκε δεδνκέλα ζηνλ R
k
. ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ην k, ε λέα δηάζηαζε, 

είλαη 2 ή 3 θαη ηφηε έρνπκε κηα νπηηθή ηδέα, κηα εηθφλα ησλ δεδνκέλσλ.  

Όηαλ ε  αλάιπζε θχξησλ ζπληζησζψλ δελ επηηπγράλεη ηελ κείσζε ηεο δηάζηαζεο, 

απηφ ζπκβαίλεη νη αξρηθέο κεηαβιεηέο είλαη ηειείσο αζπζρέηηζηεο. Σφηε ζα πξέπεη λα 

αλαδεηεζνχλ άιιεο κέζνδνη πνιπκεηαβιεηήο αλάιπζεο. 
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Ζ κέζνδνο ηεο αλάιπζεο θπξίσλ ζπληζησζψλ ινηπφλ, αληηζηνηρεί ην αξρηθφ ζχλνιν 

δεδνκέλσλ ζε έλα λέν ρψξν ραξαθηεξηζηηθψλ, ηνπ νπνίνπ ηα ραξαθηεξηζηηθά είλαη 

γξακκηθφο ζπλδπαζκφο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ αξρηθνχ ρψξνπ. Απηά ηα λέα 

ραξαθηεξηζηηθά ηαμηλνκνχληαη αλάινγα κε ηε δηαθχκαλζε πνπ εκθαλίδνπλ ηα 

δεδνκέλα ζε θάζε θαηεχζπλζε. Ζ κείσζε ησλ δηαζηάζεσλ απηνχ ηνπ ρψξνπ 

επηηπγράλεηαη απφ ηελ απνκάθξπλζε ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 

δηαζηάζεηο ησλ νπνίσλ ηα δεδνκέλα παξνπζηάδνπλ κηθξή δηαθχκαλζε. Πξέπεη λα 

ιεθζεί, φκσο, ππφςε ην γεγνλφο φηη δελ είλαη βέβαην αλ ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

απνκαθξχλνληαη δελ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ θαηαλφεζε ησλ δεδνκέλσλ, θαη αλ δελ 

πεξηέρνπλ ζεκαληηθή  πιεξνθνξία. Ζ ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ εληνπηζκφ 

απηνχ ηνπ ρψξνπ ραξαθηεξηζηηθψλ, νλνκάδεηαη αλάιπζε ηδηάδνπζαο ηηκήο (singular 

value decomposition). 

 

Έλα άιιν κεγάιν πιενλέθηεκα  είλαη πσο κε ηε κέζνδν ησλ θπξηψλ ζπληζησζψλ 

κπνξνχκε λα εμεηάζνπκε ηηο ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζηηο κεηαβιεηέο θαη λα 

δηαπηζηψζνπκε πφζν νη κεηαβιεηέο κνηάδνπλ ή φρη. Δπίζεο ε κέζνδνο καο επηηξέπεη 

λα αλαγλσξίζνπκε δίλνληαο νλφκαηα ζηηο θαηλνχξηεο κεηαβιεηέο (ηηο ζπληζηψζεο) 

παξαηεξψληαο πνηεο απφ ηηο αξρηθέο κεηαβιεηέο έρνπλ κεγάιε επίδξαζε ζε απηέο. 

 

Αμίδεη λα ηνληζζεί φηη επηιέγνληαο ιηγφηεξεο θχξηεο ζπληζηψζεο απφ φζεο κεηαβιεηέο 

είρακε αξρηθά, ράλνπκε αλαγθαζηηθά πιεξνθνξία. Απηφ είλαη ην θφζηνο γηα ην 

θέξδνο απφ ηε κείσζε ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ πξνβιήκαηνο. πλήζσο ινηπφλ 

ελδηαθεξφκαζηε γηα θάπνηνλ κηθξφηεξν αξηζκφ ζπληζησζψλ. Τπάξρνπλ δηάθνξα 

θξηηήξηα πνπ δηαιέγνπλ  ζπληζηψζεο ψζηε λα εξκελεχεηαη γηα θάζε κεηαβιεηή έλα 

ζπγθεθξηκέλν πνζνζηφ. Καη πάιη ην πνην είλαη απηφ ην πνζνζηφ είλαη ππνθεηκεληθφ. 

Δπίζεο κπνξεί θάπνηα κεηαβιεηή λα κελ εξκελεχεηαη ζσζηά θαη απηφ λα νδεγήζεη 

ζε κεγάιν αξηζκφ ζπληζησζψλ. 

 

Ζ εξκελεία ησλ λέσλ ζπληζησζψλ  είλαη απφ ηα πην δχζθνια ηεο αλάιπζεο. Αθνχ 

ινηπφλ έρνπκε θαηαζθεπάζεη ηηο ζπληζηψζεο πξέπεη λα πξνζπαζήζνπκε λα ηνπο 

δψζνπκε θάπνηα εξκελεία, ηδηαίηεξα ζηηο πξψηεο. Απηφ εμππεξεηεί ηνπο ζθνπνχο ηεο 

αλάιπζεο θαζψο εξκελεχεη ηηο ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζηηο κεηαβιεηέο καο αιιά θαη αλ 

φια πάλε θαιά κπνξνχκε λα πνζνηηθνπνηήζνπκε θάπνηεο κε πνζνηηθέο κεηαβιεηέο. 

Όζνλ αθνξά ζηελ αλαπαξάζηαζε, γεληθά είλαη δχζθνιν θαλείο λα αλαπαξαζηήζεη 

γξαθηθά πνιπδηάζηαηα δεδνκέλα. Αλ ινηπφλ αληί γηα ηα αξρηθά δεδνκέλα 

αλαπαξαζηήζεη γξαθηθά ηηο πξψηεο θχξηεο ζπληζηψζεο πνπ εξκελεχνπλ κεγάιν 

θνκκάηη ηεο κεηαβιεηφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ, επηηπγράλεη κηα αμηφινγε νπηηθή 

παξνπζίαζε ησλ δεδνκέλσλ. [16], [17] 

 

Γηα ηελ εθηέιεζε ηεο PCA είλαη απαξαίηεηνο ν ζσζηφο ππνινγηζκφο δηαθφξσλ 

ζηαηηζηηθψλ κεγεζψλ. Απηά είλαη ηα εμήο: 

 

1. Σππηθή απφθιηζε (Standard Deviation) 

 

Ζ ηππηθή απφθιηζε ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηε κέηξεζε ηεο κεηαβιεηφηεηαο θαη 

ηεο πνηθηινκνξθίαο θαη ρξεζηκνπνηείηαη εθηεηακέλα ζηε ζηαηηζηηθή θαη ηε 

ζεσξία ησλ πηζαλνηήησλ. Γείρλεη πφζν κεγάιε παξαιιαγή ή «δηαζπνξά» ππάξρεη 



 

 

ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΣΗ ΣΑΣΙΣΙΚΗ ΜΕΘΟΔΟΤ PCA (ΜΕΘΟΔΟ ΚΤΡΙΨΝ 
ΤΝΙΣΨΨΝ)  42 
 

απφ ην "κέζν" (κέζε ηηκή ή αλακελφκελε ηηκή). Μηα ρακειή ηππηθή απφθιηζε 

ππνδειψλεη φηη ηα ζεκεία δεδνκέλσλ ηείλνπλ λα είλαη πνιχ θνληά ζην κέζν, ελψ 

φηαλ είλαη πςειή, δειψλεη φηη ηα δεδνκέλα θαηαλέκνληαη ζε κεγάιν εχξνο ηηκψλ. 

ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ε ηππηθή απφθιηζε ελφο ζπλφινπ δεδνκέλσλ ή κίαο 

θαηαλνκήο πηζαλφηεηαο, είλαη ε ηεηξαγσληθή ξίδα ηεο δηαθχκαλζεο [18]. Μηα 

ρξήζηκε ηδηφηεηα ηεο ηππηθήο απφθιηζεο είλαη φηη, αληίζεηα απφ ηε δηαθχκαλζε, 

απηή εθθξάδεηαη ζηηο ίδηεο κνλάδεο κε απηέο ησλ δεδνκέλσλ. Δπηπξφζζεηα, ε 

ηππηθή απφθιηζε ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κέηξεζε ηεο εκπηζηνζχλεο ζηα 

ζηαηηζηηθά ζπκπεξάζκαηα. Γηα παξάδεηγκα, ην πεξηζψξην ιάζνπο ζηελ 

εκεξνκελία ησλ εθινγψλ έρεη πξνζδηνξηζηεί ππνινγίδνληαο ηελ αλακελφκελε 

ηππηθή απφθιηζε ζηα απνηειέζκαηα, αλ ε εμέηαζε γηα ην αλ νη εθινγέο γίλνληαλ 

ζε απηέο ηηο εκεξνκελίεο, δηεμαγφηαλ πνιιέο θνξέο. [19] 

 

2. Γηαθχκαλζε (Variance) 

 

ηε ζεσξία ησλ πηζαλνηήησλ θαη ηεο ζηαηηζηηθήο, ε δηαθχκαλζε ρξεζηκνπνηείηαη 

σο κέηξν γηα ην πφζν δεδνκέλα απέρνπλ ην έλα απφ ην άιιν. Δίλαη κία απφ ηηο 

πνιιέο πεξηγξαθέο ηεο θαηαλνκήο πηζαλνηήησλ, πεξηγξάθεη πφζν καθξηά, ηα 

εθάζηνηε δεδνκέλα, βξίζθνληαη απφ ηε κέζε (αλακελφκελε ηηκή). Ζ δηαθχκαλζε 

είλαη κία παξάκεηξνο πνπ πεξηγξάθεη είηε ηελ πξαγκαηηθή θαηαλνκή πηζαλφηεηαο 

ελφο πιήξνπο αξηζκνχ παξαηεξήζεσλ, ή ηε ζεσξεηηθή θαηαλνκή πηζαλφηεηαο 

ελφο κε-πιήξνπο αξηζκνχ παξαηεξήζεσλ. ηελ πεξίπησζε ησλ ηειεπηαίσλ, έλα 

δείγκα δεδνκέλσλ απφ κηα ηέηνηα θαηαλνκή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα 

θαηαζθεπάζεη κηα εθηίκεζε ηεο δηαθχκαλζεο ηεο. Ζ δηαθχκαλζε κηαο ηπραίαο 

κεηαβιεηήο ή θαηαλνκήο είλαη ην κέζν ηνπ ηεηξαγψλνπ ηεο απφθιηζεο απφ ηελ 

κέζε ή αλακελφκελε ηηκή [18]. Έηζη, ε δηαθχκαλζε είλαη έλα κέηξν ηνπ πνζνχ 

ηεο κεηαβνιήο ησλ ηηκψλ ησλ κεηαβιεηψλ θαη απηφ ππνινγίδεηαη ιακβαλνκέλσλ 

ππφςε φισλ ησλ δπλαηψλ ηηκψλ θαη ησλ πηζαλνηήησλ ηνπο ή ησλ δηνξζσηηθψλ 

ζπληειεζηψλ (φρη κφλν ηα άθξα πνπ θαζνξίδνπλ ηελ πεξηνρή). [19]  

 

3. πλδηαθχκαλζε (Covariance) 

 

H ζπλδηαθχκαλζε είλαη έλα κέηξν ηνπ πφζν δχν κεηαβιεηέο αιιάδνπλ κεηαμχ 

ηνπο (δειαδή αιιαγή ηεο κίαο ηη αιιαγή επηθέξεη ζηελ άιιε). Γηαθχκαλζε είλαη 

κηα εηδηθή πεξίπησζε ηεο ζπλδηαθχκαλζεο, φηαλ νη δχν κεηαβιεηέο είλαη 

ηαπηφζεκεο. Σα δχν ηειεπηαία κεγέζε πνπ είδακε είλαη ακηγψο κίαο δηάζηαζεο. Ζ 

ζπλδηαθχκαλζε φκσο έρεη δηάζηαζε κεγαιχηεξε ή ίζε ηνπ δχν. [14] 

 

Σα δχν ηειεπηαία κεγέζε – ε δηαζπνξά θαη ε ζπλδηαθχκαλζε- δχλαηαη λα 

ραξαθηεξηζζνχλ κνλνδηάζηαηα . Οθείινπκε λα ζεκεηψζνπκε πσο ηέηνηα 

κνλνδηάζηαηα δεδνκέλα δχλαηαη λα είλαη : χςε αλζξψπσλ νη νπνίνη βξίζθνληαη 

ζε έλα δσκάηην, βαζκνί γηα έλα επηθείκελν δηαγψληζκα θαη άιια. Δληνχηνηο 

ππάξρνπλ θαη δεδνκέλα ηα νπνία έρνπλ παξαπάλσ απφ κηα δηάζηαζε , έηζη ν 

ζθνπφο ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο απηψλ ησλ πιεξνθνξηψλ είλαη ε χπαξμε ή κε 

ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ εθάζηνηε δηαζηάζεσλ . Γηα παξάδεηγκα , ππάξρεη πεξίπησζε 

ηα πξνο κειέηε καο δεδνκέλα λα είλαη καδί: ην χςνο αιιά θαη ν βαζκφο ελφο 

δηαγσλίζκαηνο φισλ ησλ καζεηψλ πνπ απαξηίδνπλ ην ζχλνιν κηαο ηάμεο . Έηζη 

έπεηηα δχλαηαη λα γίλεη κηα ζηαηηζηηθή αλάιπζε ζρεηηθά κε ην πφζν θαη 
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εάλ ππάξρεη επίδξαζε κεηαμχ χςνπο θαη βαζκνχ ηνπ καζεηή . 

 

Ζ ηππηθή απφθιηζε θαη ε ζπλδηαθχκαλζε δχλαηαη λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε 

δεδνκέλα κίαο δηάζηαζεο, έηζη πθίζηαληαη ν κνλνκεξήο ππνινγηζκφο θάζε 

δηάζηαζεο ησλ ελ ιφγσ δεδνκέλσλ αλεμάξηεηα ησλ ππφινηπσλ δηαζηάζεσλ. 

Χζηφζν είλαη ρξήζηκε ε χπαξμε ελφο παξφκνηνπ κεγέζνπο ην νπνίν ζα είλαη 

ππεχζπλν γηα ην πψο πνηθίιινπλ νη δηαζηάζεηο έλαληη ηεο κέζεο ηηκήο , κε 

παξάιιειν ¨ζεβαζκφ πξνο ηελ άιιε δηάζηαζε¨ . 

 

Ζ ζπλδηαθχκαλζε είλαη έλα ηέηνην κέγεζνο. Ζ ζπλδηαθχκαλζε πάληα 

ππνινγίδεηαη κεηαμχ δχν δηαζηάζεσλ. Δάλ ππνινγηζζεί ε ζπλδηαθχκαλζε κεηαμχ 

κηαο δηάζηαζεο θαη ηνπ εαπηνχ ηεο ηφηε ηειηθψο ιακβάλνπκε ηε ηηκή ηεο 

δηαζπνξάο. Έηζη ινηπφλ ζηε πεξίπησζε πνπ έρνπκε έλα ζχλνιν ηξηζδηάζηαησλ 

δεδνκέλσλ (x, y, z ), ηφηε δχλαηαη λα ππνινγίζνπκε ηε ζπλδηαθχκαλζε κεηαμχ 

ηεο x θαη ηεο y δηάζηαζεο, θαζψο επίζεο ηεο x θαη ηεο z , θαη ηεο y θαη z 

δηάζηαζεο . Τπνινγίδνληαο ηε ζπλδηαθχκαλζε κεηαμχ x θαη x , αιιά θαη κεηαμχ 

ησλ y, y ή ησλ z, z δχλαηαη φπσο αλαθέξζεθε θαη λσξίηεξα λα ιάβνπκε ηελ ηηκή 

ηεο δηαζπνξάο ησλ x, y, z δηαζηάζεσλ αληίζηνηρα . Ο αληίζηνηρνο ηχπνο γηα ηε 

ζπλδηαθχκαλζε είλαη πνιχ παξφκνηνο κε απηφλ ηεο θφξκνπιαο γηα ηε 

δηαθχκαλζε. Ο ηχπνο γηα ηε δηαθχκαλζε φπσο ήδε γλσξίδνπκε είλαη ν εμήο : 

 

 varX i=1nXi-XXi-X(n-1) 

 

Ο παξαπάλσ ηχπνο είλαη ηαπηφζεκνο κε απηφλ πνπ έρεη ήδε δνζεί ζε παξαπάλσ 

δηαηχπσζε κφλν πνπ έρεη επεθηαζεί ην ηεηξάγσλν ηεο παξάζηαζεο Xi-X2 ζε 

γηλφκελν, έηζη ηειηθψο ν ηχπνο ηεο ζπλδηαθχκαλζεο δίδεηαη απφ ην ηχπν : 

 

CovX, Y= i=1nXi-XYi-Y(n-1) 

 

Όπσο κπνξνχκε λα δνχκε απφ ηνλ παξαπάλσ ηχπν είλαη αθξηβψο ίδηνο κε ηνλ 

πξνεγνχκελν, ε κφλε δηαθνξά έγθεηηαη ζηε δεχηεξε παξέλζεζε φπνπ ηα κελ X 

έρνπλ δψζεη ηε ζέζε ηνπο ζηα Y . Ο νξηζκφο έηζη ηεο ζπλδηαθχκαλζεο 

πεξηγξάθεηαη σο εμήο «γηα θάζε δεδνκέλν πνπ απνηειεί ην πξνο κειέηε ζχλνιν 

πνιιαπιαζηάδνπκε ηηο δηαθνξέο x θαη ηεο κέζεο ηηκήο θαη y θαη ηεο κέζεο ηηκήο 

θαη ηειηθψο ην ζχλνιν ησλ ηηκψλ απηψλ ην δηαηξνχκε κε ηε παξάζηαζε (n-1)». 

 

Γηα λα γίλεη πην θαηαλνεηή ε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία ζα παξαζέζνπκε ην 

παξαθάησ παξάδεηγκα . Έζησ φηη έρνπκε ξσηήζεη κηα νκάδα καζεηψλ ζρεηηθά κε 

ην πφζεο ψξεο έρνπλ θαηαλαιψζεη δηαβάδνληαο γηα ην κάζεκα ηεο Φπζηθήο αιιά 

θαη ηνλ αληίζηνηρν βαζκφ πνπ ηειηθψο έιαβαλ ζην ελ ιφγσ δηαγψληζκα . Έηζη 

έρνπκε δπν δηαζηάζεηο , ε 17 πξψηε είλαη ε H ε νπνία εθθξάδεη ηηο ψξεο ηνπ 

δηαβάζκαηνο θαη ε δεχηεξε ε M δηάζηαζε ε νπνία εθθξάδεη ηνλ αληίζηνηρν βαζκφ 

. Καζψο έρνπκε απηέο ηηο δχν δηαζηάζεηο δχλαηαη λα ππνινγίζνπκε ηε 

ζπλδηαθχκαλζε cov(H,M), κεηαμχ ησλ σξψλ πνπ θαηαλάισζαλ νη καζεηέο γηα 

δηάβαζκα αιιά θαη ησλ βαζκψλ. Ζ ηηκή φκσο ηνπ απνηειέζκαηνο απηνχ καο 

νδεγεί ζηελ έθβαζε θάπνησλ ζπκπεξαζκάησλ. πγθεθξηκέλα εάλ ε ηηκή ιάβεη 

ζεηηθή ηηκή ηφηε απηφ ππνδειψλεη πσο θαη νη δχν δηαζηάζεηο απμάλνληαη 

ηαπηφρξνλα, κε απνηέιεζκα λα νδεγνχκαζηε ζην ζπκπέξαζκα πσο φζν απμάλεηαη 
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ν ρξφλνο δηαβάζκαηνο ηφζν κεγαιχηεξνο είλαη θαη ν βαζκφο πνπ ηειηθά ιακβάλεη 

ν καζεηήο. ε αληηδηαζηνιή κε ηα παξαπάλσ εάλ ε ηηκή ηεο ζπλδηαθχκαλζεο 

είλαη αξλεηηθή ηφηε ζπκπεξαίλνπκε πσο φζν ε κία δηάζηαζε απμάλεηαη 

ηφζν κεηψλεηαη ε άιιε. Έηζη φζν απμάλεηαη ν ρξφλνο δηαβάζκαηνο ηφζν  

κεηψλεηαη ν βαζκφο πνπ ηειηθά ιακβάλεη ν εθάζηνηε καζεηήο. [20] 

 

Τπάξρεη φκσο θαη ε πεξίπησζε ε ηηκή ηεο ζπλδηαθχκαλζεο λα είλαη κεδεληθή, 

απηφ ζεκαίλεη πσο νη ελ ιφγσ δηαζηάζεηο πνπ ζπληζηνχλ ηε ζπλδηαθχκαλζε είλαη 

αλεμάξηεηεο ε κία απφ ηελ άιιε. 

 

Ζ πνιπηέιεηα ηεο απεηθφληζεο ησλ δεδνκέλσλ ζπλίζηαηαη κφλν φηαλ έρνπκε ζηε 

δηάζεζή καο δχν ή ηξείο δηαζηάζεηο. Καζψο ινηπφλ ε ζπλδηαθχκαλζε κπνξεί λα 

ππνινγηζζεί κεηαμχ νπνηνλδήπνηε δχν δηαζηάζεσλ ελφο ζπλφινπ δεδνκέλσλ, 

απηή ε ηερληθή ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά πξνθεηκέλνπ λα βξεζνχλ ζρέζεηο κεηαμχ 

δηαζηάζεσλ δεδνκέλσλ ησλ νπνίσλ ε νπηηθνπνίεζε είλαη πξαγκαηηθά δχζθνιε. 

[21] 

 

πρλά δεκηνπξγείηαη ε απνξία εάλ νη ηηκέο ησλ cov(X,Y) θαη cov(Y,X) , είλαη ίζεο . 

Με κηα πξψηε καηηά ζηνλ ηχπν ηεο ζπλδηαθχκαλζεο ίζσο ε απάληεζε είλαη λαη, 

θαζψο είλαη αθξηβψο ίδηα, ε κφλε δηαθνξά έγθεηηαη ζην φηη ε παξάζηαζε Xi-XYi-

Y αληηθαζίζηαηαη απφ ηελ Yi-YXi-X. Έηζη θαζψο ν πνιιαπιαζηαζκφο 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ αληηκεηαζεηηθή ηδηφηεηα , ην νπνίν ζεκαίλεη πσο δελ 

δηαδξακαηίδεη θάπνην ηδηαίηεξν ξφιν ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηψ ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ ησλ δχν αξηζκψλ, πάληα ιακβάλσ ην ίδην απνηέιεζκα. 

πκπεξαζκαηηθά ινηπφλ φλησο νδεγνχκαζηε ζην ίδην απνηέιεζκα [22].  

 

 

4. Μήηξα ζπλδηαθχκαλζεο (covariance Matrix) 

 

Έλαο πίλαθαο ζπλδηαζπνξάο είλαη κηα κήηξα ζηνηρείσλ φπνπ ζηηο i, j ζέζεηο 

βξίζθεηαη ε ζπλδηαθχκαλζε κεηαμχ ησλ i th θαη j th ζηνηρείσλ ελφο ηπραίνπ 

δηαλχζκαηνο (δειαδή, ελφο δηαλχζκαηνο ηπραίσλ κεηαβιεηψλ). Δπνκέλσο 

εξρφκαζηε ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο κήηξαο ηεο ζπλδηαθχκαλζεο γηα έλα ζχλνιν 

δεδνκέλσλ n δηαζηάζεσλ ν νπνίνο γίλεηαη ζχκθσλα κε ηνλ ηχπν : 

 

CnΥn= (ci,j ,,ci,j=cov (Dimi,Dimj)) 

 

φπνπ ε έθθξαζε CnΥn ραξαθηεξίδεη ηε κήηξα κε n ζεηξέο θαη n ζηήιεο , θαη ε 

έθθξαζε Dimx, ραξαθηεξίδεη ηελ x δηάζηαζε. Απφ ηελ παξαηήξεζε ηνπ 

παξαπάλσ ηχπνπ θαηαλννχκε πσο εάλ έρνπκε έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ n 

δηαζηάζεσλ ηφηε ε κήηξα ζα έρεη θαη απηή n ζεηξέο θαη ζηήιεο, πξνθεηκέλνπ λα 

έρνπκε έλαλ ηεηξαγσληθφ πίλαθα, θαη θάζε είζνδνο ζηνλ πίλαθα ζα είλαη ην 

απνηέιεζκα ηνπ ππνινγηζκνχ ηεο ζπλδηαθχκαλζεο κεηαμχ δχν μερσξηζηψλ 

δηαζηάζεσλ. Έηζη γηα παξάδεηγκα ε είζνδνο ζηε γξακκή 2 θαη ζηήιεο 3 , είλαη ε 

ζπλδηαθχκαλζε κεηαμχ ηεο 2εο θαη ηεο 3εο δηάζηαζεο. Γηα λα γίλεη πην ζαθήο ε 

ελ ιφγσ δηαηχπσζε ζα αλαθεξζνχκε ζε έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ 3σλ δηαζηάζεσλ 

ζπγθεθξηκέλα ησλ x, y θαη z. Δπνκέλσο ε κήηξα ηεο ζπλδηαθχκαλζεο ζα 

ραξαθηεξίδεηαη απφ 3 γξακκέο θαη 3 ζηήιεο, ελψ νη ηηκέο πνπ πξφθεηηαη λα 
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ιάβνπκε ζα ιακβάλνληαη ζχκθσλα κε ηελ παξαθάησ έθθξαζε –ηεο ελ ιφγσ 

κήηξαο-. 

 

C= cov(x,x)cov(x,y)cov(x,z)cov(y,x)cov(y,y)cov(y,z)cov(z,x)cov(z,y)cov(z,z) 

 

Αμίδεη ζε απηφ ην ζεκείν λα αλαθέξνπκε πσο πάληα ζηε δηαγψλην ηνπ πίλαθα 

ηνπνζεηνχκε ηηο ζπλδηαθπκάλζεηο ηεο θάζε δηάζηαζεο κε ηνλ εαπηφ ηεο, νη ηηκέο 

απηέο φπσο έρνπκε ήδε αλαθέξεη ηζνχληαη κε ηηο εθάζηνηε ηηκέο ησλ δηαζπνξψλ 

θάζε δηάζηαζεο. Σέινο ζα πξέπεη λα ηνλίζνπκε φηη θαζψο ηζρχεη cova,b= 

cov(b,a), ε κήηξα είλαη ζπκκεηξηθή ζε ζρέζε κε ηε θχξηα δηαγψλην. [14] 

 

5. Ηδηνδηαλχζκαηα θαη ηδηνηηκέο (Eigenvectors, Eigenvalues) 

 

Σα ηδηνδηαλχζκαηα ελφο ηεηξαγσληθνχ πίλαθα είλαη ηα κε κεδεληθά δηαλχζκαηα 

ηα νπνία,  πνιιαπιαζηαδφκελα κε ηνλ πίλαθα, παξακέλνπλ αλάινγα κε ην αξρηθφ 

δηάλπζκα (δειαδή αιιάδνπλ κφλν ζε κέηξν, φρη πξνο ηελ θαηεχζπλζε). Γηα θάζε 

ηδηνδηάλπζκα, ε αληηζηνηρνχζα ηδηνηηκή είλαη ν ζπληειεζηήο θαηά ηνλ νπνίν 

αιιάδεη ην ηδηνδηάλπζκα φηαλ πνιιαπιαζηάδεηαη κε ηε κήηξα. Όια ηα 

ηδηνδηαλχζκαηα κίαο ηεηξαγσληθήο κήηξαο είλαη θάζεηα, δειαδή βξίζθνληαη ζε 

νξζή γσλία κεηαμχ ηνπο, φζεο δηαζηάζεηο θη αλ ππάξρνπλ. [19]  

 

Αο ππνζέζνπκε πσο έρνπκε έλαλ πίλαθα κεηαζρεκαηηζκνχ , ν νπνίνο φηαλ 

πνιιαπιαζηάδεηαη απφ ηε αξηζηεξή πιεπξά νδεχεη ζηε δεκηνπξγία 

ηδηνδηαλχζκαηνο ην νπνίν απεηθνλίδεηαη πάλσ ζηε γξακκή y= x. Σφηε ζα 

κπνξνχζακε λα δνχκε πσο εάλ ππήξρε έλα ηέηνην δηάλπζκα δηαηεηαγκέλν κε 

ηέηνην ηξφπν πάλσ ζηε γξακκή y= x , ζα ήηαλ κηα αληαλάθιαζε ηεο ίδηαο ηεο 

νληφηεηάο ηνπ. Σν ζπγθεθξηκέλν δηάλπζκα (θαζψο θαη φια ηα πνιιαπιάζηα 

απηνχ, θαζφηη δελ ζα δηαδξακάηηδε θάπνην ηδηαίηεξν ξφιν ην κέγεζνο απηνχ ), ζα 

ήηαλ έλα ηδηνδηάλπζκα ηεο κήηξαο κεηαζρεκαηηζκνχ. 

 

Οη ηδηφηεηεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηα δηαλχζκαηα απηά αλαθέξνληαη παξαθάησ. Θα 

πξέπεη αξρηθά λα γλσξίδνπκε πσο ηα ηδηνδηαλχζκαηα δχλαηαη λα ππνινγηζζνχλ 

κφλν γηα ηεηξαγσληθνχο πίλαθεο. Δληνχηνηο δελ έρεη θάζε ηεηξαγσληθφο πίλαθαο 

ηδηνδηαλχζκαηα. Έηζη δνζέληνο γηα παξάδεηγκα ελφο πίλαθα n×n -ν νπνίνο έρεη 

ηδηνδηαλχζκαηα-, πθίζηαηαη ε χπαξμε n ηδηνδηαλπζκάησλ. Έηζη ζε έλαλ πίλαθα 

3×3 ππάξρνπλ 3 ηδηνδηαλχζκαηα.  

 

Μία άιιε ηδηφηεηα ησλ ηδηνδηαλπζκάησλ είλαη ε εμήο: έζησ φηη πξηλ 

πνιιαπιαζηάζσ ην ελ ιφγσ δηάλπζκα ην δηαηξέζσ κε θάπνηα πνζφηεηα, πάιη ζα 

ιάβσ ην ίδην πνιιαπιάζην σο απνηέιεζκα. Απηφ πθίζηαηαη θαζψο κε ηε δηαίξεζε 

ηνπ δηαλχζκαηνο κε θάπνην αθέξαην αξηζκφ ην κφλν πνπ ζηελ νπζία ιακβάλεη 

ρψξα είλαη ε πξνέθηαζε ηνπ κήθνπο ηνπ ρσξίο φκσο λα ηξνπνπνηείηαη ε 

θαηεχζπλζή ηνπ.  

 

Σέινο, φπσο αλαθέξζεθε ήδε, φια ηα ηδηνδηαλχζκαηα κηαο κήηξαο είλαη 

θαηαθφξπθα, δειαδή ζε νξζή γσλία κεηαμχ ηνπο αλεμάξηεηα ηνπ αξηζκνχ ησλ 

δηαζηάζεσλ πνπ δχλαηαη λα έρνπλ. Δπηπξνζζέησο, έλαο άιινο ηξφπνο δηαηχπσζεο 

ηνπ φξνπ «θάζεηνο», φπσο ζπρλά αλαθέξεηαη θαη ζηε καζεκαηηθή επηζηήκε είλαη 
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ν φξνο οπθογώνιορ. Ζ παξαπάλσ δηαηχπσζε είλαη πξάγκαηη πνιχ ζεκαληηθή 

θαζψο ζεκαίλεη πσο δχλαηαη λα ραξαθηεξίζνπκε ην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ σο 

θάζεηα ηδηνδηαλχζκαηα, απνθεχγνληαο λα ηα εθθξάζνπκε ζηνπο αληίζηνηρνπο x, y 

άμνλεο.  

 

 Έλα εμίζνπ ζεκαληηθφ πξάγκα πνπ πξέπεη λα γλσξίδνπκε είλαη φηη φηαλ νη 

καζεκαηηθνί ππνινγίδνπλ ηα ηδηνδηαλχζκαηα ζπρλά αξέζθνληαη θαη ζηνλ 

ππνινγηζκφ ηδηνδηαλπζκάησλ ησλ νπνίσλ ην κήθνο είλαη αθξηβψο ίζν κε ηε 

κνλάδα. Απηφ ζπκβαίλεη θαζψο φπσο γλσξίδνπκε ην κήθνο ελφο δηαλχζκαηνο δελ 

έρεη επηπηψζεηο ζην εάλ είλαη ή φρη ηδηνδηάλπζκα ζε αληηδηαζηνιή κε ηελ 

θαηεχζπλζε απηνχ. Έηζη πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξήζνπκε ζηαζεξά ηα 

ηδηνδηαλχζκαηα, φηαλ θαη φπνηε ππνινγίδνπκε έλα ηδηνδηάλπζκα, ζηε ζπλέρεηα ην 

δηαηξνχκε νχησο ψζηε λα ην κεηαηξέςνπκε πνιιαπιάζην ελφο κνλαδηαίνπ 

ηδηνδηαλχζκαηνο, ψζηε φιν ην πιήζνο ησλ ηδηνδηαλπζκάησλ λα έρεη 

κήθνο ίζν κε ηε κνλάδα θαη λα είλαη επθφισο παξαηεξήζεκα.  

 

Δίλαη γεληθά παξαδεθηφ πσο ε επθνιία ηνπ επηθείκελνπ ππνινγηζκνχ ζπλδέεηαη 

άξξεθηα κε ην κέγεζνο ηεο εθάζηνηε πξνο κειέηε κήηξαο, έηζη φζν απμάλεηαη ην 

κέγεζνο απηήο ηφζν νδεχνπκε ζε πην πεξίπινθνπο ππνινγηζκνχο. Έηζη έλαο 

πεξηνξηζκφο ζην κέγεζνο ηεο ηάμεο 3x3 είλαη αξθεηφο, θαζψο χζηεξα απφ ην 

κέγεζνο απηφ, ν πην ζπλήζεο ηξφπνο λα βξεζνχλ eigenvectors, ηα ηδηνδηαλχζκαηα, 

είλαη κε θάπνηα πεξίπινθε επαλαιεπηηθή κέζνδν. 

 

Δάλ πνηέ ρξεηαζηεί ν ππνινγηζκφο ηδηνδηαλπζκάησλ κηαο κήηξαο ζε έλα 

πξφγξακκα, ε θαιχηεξε αληηκεησπίζε γηα ηελ απνθπγή ηεο ζπαηάιεο ηνπ ρξφλνπ 

ζα είλαη ε εχξεζε κηαο ¨βηβιηνζήθεο ¨ καζεκαηηθψλ ε νπνία πξνβαίλεη ζηνπο 

επηθείκελνπο ππνινγηζκνχο. ηελ παξνχζα εξγαζία, φπσο αλαθέξεηαη εθηελψο 

παξαθάησ, ην πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

ηδηνδηαλπζκάησλ (αιιά θαη ησλ ηδηνηηκψλ) είλαη ην Xlstat ηεο εηαηξίαο Addinsoft. 

[18] 

 

3.2.3 Μαζεκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

Αιγεβξηθά, νη θχξηεο ζπληζηψζεο είλαη κεξηθνί γξακκηθνί ζπλδπαζκνί ησλ p ηπραίσλ 

κεηαβιεηψλ Φ1, Φ2, …, Φp. Γεσκεηξηθά, απηνί νη γξακκηθνί ζπλδπαζκνί παξηζηάλνπλ 

ηελ επηινγή ηνπ λένπ ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ πνπ ιακβάλεηαη κε ηελ πεξηζηξνθή 

ηνπ αξρηθνχ ζπζηήκαηνο κε Φ1, Φ2, …, Φp σο άμνλεο ζπληεηαγκέλσλ. Οη λένη άμνλεο 

παξηζηάλνπλ ηηο δηεπζχλζεηο κε ηελ κεγαιχηεξε κεηαβιεηφηεηα θαη παξέρνπλ κηα 

απινχζηεξε πεξηγξαθή ηεο δνκήο ηεο ζπλδηαζπνξάο (ηα παξαπάλσ παξνπζηάδνληαη 

θαη ζην παξαθάησ ζρήκα). 

 

 

Όπσο ζα δνχκε, νη θχξηεο ζπληζηψζεο εμαξηψληαη κφλν απφ ηνλ πίλαθα 

ζπλδηαζπνξψλ  (ή ηνλ πίλαθα ζπζρεηίζεσλ Ρ) ησλ Φ1, Φ2, …, Φp. Ζ αλάπηπμε ηνπο 

δελ απαηηεί πνιπκεηαβιεηή θαλνληθή θαηαλνκή. Απφ ηελ άιιε κεξηά, νη 

παξαγφκελεο θχξηεο ζπληζηψζεο γηα ηνπο πνιπκεηαβιεηνχο θαλνληθνχο πιεζπζκνχο, 

έρνπλ ρξήζηκεο εξκελείεο γηα ηνπο φξνπο ησλ ειιεηςνεηδψλ ζηαζεξήο ππθλφηεηαο.  
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Έζησ ην ηπραίν δηάλπζκα Υ΄ = [Φ1, Φ2, …, Φp] πνπ έρεη πίλαθα ζπλδηαζπνξψλ  κε 

ηδηνηηκέο ιi  = ι1  ι2   …  ιp  0.  

 

Θεσξνχκε ηνπο γξακκηθνχο ζπλδπαζκνχο :  

 

Y1= l
‟
1X =l11X1 + l21X2 + … + lp1Υp 

 

Y2=l
‟
2X=l12X1 + l22X2 + … + lp2Υp 

 

Yp=l
‟
pX=l1pX1 + l2pX2 + … + lppΥp         

 

Σφηε  Var(Yi) = l΄i li     i = 1 , 2 … , p                     

Cov(Yi, Yk) = l΄i li      i, k  = 1 , 2 … , p                          

 

Οη θχξηεο ζπληζηψζεο είλαη απηνί νη αζπζρέηηζηνη γξακκηθνί ζπλδπαζκνί Υ1, Υ2, …, 

Υp ησλ νπνίσλ νη δηαζπνξέο είλαη νη κεγαιχηεξεο δπλαηέο.  

Ζ πξψηε θχξηα ζπληζηψζα είλαη ν γξακκηθφο ζπλδπαζκφο κε ηε κεγαιχηεξε 

δηαζπνξά. Γειαδή, ε κέγηζηε δηαζπνξά είλαη Var(Y1) =  l΄1 l1. Δίλαη θαλεξφ φηη ε 

Var(Y1) =  l΄1 l1 κπνξεί λα απμεζεί πνιιαπιαζηάδνληαο θάζε li κε νπνηαδήπνηε 

ζηαζεξά. Γηα λα εμαιείςνπκε απηή ηελ ανξηζηία είλαη βνιηθφ λα πεξηνξίζνπκε ηελ 

πξνζνρή καο ζηνπο ζπληειεζηέο δηαλπζκάησλ κε κνλαδηαίν κήθνο.  

Έηζη νξίδνπκε:  

 

Πξψηε θχξηα ζπληζηψζα = γξακκηθφο ζπλδπαζκφο l
‟
1X  πνπ κεγηζηνπνηεί ηελ 

Var(l
‟
1X)  ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη l

‟
1 l1 =1.  

 

Γεχηεξε θχξηα ζπληζηψζα = γξακκηθφο ζπλδπαζκφο l
„
2X πνπ κεγηζηνπνηεί ηελ 

Var(l
‟
2X)  ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη l

‟
2 l2 =1 θαη Cov(l

‟
1X, l

‟
2X)=0.  

 

Γηα ηελ i θχξηα ζπληζηψζα = γξακκηθφο ζπλδπαζκφο l
„
iX πνπ κεγηζηνπνηεί ηελ 

Var(l
‟
iX)  ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη l

‟
i li =1 θαη Cov(l

‟
iX, l

‟
kX)=0 γηα θάζε k < i . 

[ 22] 

 

πλνπηηθά κπνξνχλ λα εθθξαζηνχλ ζπγθεθξηκέλα βήκαηα γηα ηελ εθαξκνγή ηεο 

ζηαηηζηηθήο κεζφδνπ PCA.  Απηά θαίλνληαη παξαθάησ. 

 

Βήκα 1: πιινγή Γεδνκέλσλ.  

Πξνζδηνξίδνληαη νη κεηαβιεηέο γηα ηηο νπνίεο ζα γίλεη αλάιπζε παξαγφλησλ. Οη 

κεηαβιεηέο πνπ πεξηιακβάλνληαη πξνθχπηνπλ απφ πξνεγνχκελεο εξεπλεηηθέο 

κειέηεο ή βαζίδνληαη ζηελ θξίζε ησλ εξεπλεηψλ. Οη κεηαβιεηέο πξέπεη λα 

κεηξνχληαη ζε κεηξηθή δηάζηαζε.  

 

Βήκα 2: Αθαίξεζε κέζνπ φξνπ.  

Γηα λα εθαξκνζηεί θαηάιιεια ε κέζνδνο PCA, πξέπεη λα αθαηξεζεί ν κέζνο φξνο 

απφ θάζε κία απφ ηηο δηαζηάζεηο δεδνκέλσλ. Ο κέζνο πνπ αθαηξείηαη είλαη ε κέζε 

ηηκή ηεο θάζε δηάζηαζεο. Γηα παξάδεηγκα απφ φιεο ηηο ηηκέο έρεη αθαηξεζεί ν κέζνο 

φξνο x θαη απφ φιεο ηηο ηηκέο έρεη αθαηξεζεί ν yy. Με απηφ ηνλ ηξφπν παξάγεηαη έλα 

ζχλνιν δεδνκέλσλ ηνπ νπνίνπ ν κέζνο φξνο είλαη ην κεδέλ.  
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Βήκα 3: Τπνινγηζκφο πίλαθα ζπλδηαθχκαλζεο.  

Ζ ζπλδηαθχκαλζε ππνινγίδεηαη πάληα αλάκεζα ζε δχν δηαζηάζεηο. Δάλ ππάξρεη έλα 

ζχλνιν δεδνκέλσλ κε πεξηζζφηεξεο απφ δχν δηαζηάζεηο, ηφηε πξέπεη λα 

ππνινγηζηνχλ πεξηζζφηεξεο απφ κία ζπλδηαθχκαλζε. Γηα παξάδεηγκα, ζε έλα ζχλνιν 

δεδνκέλσλ ηξηψλ δηαζηάζεσλ (x,y,z) ζα ππνινγηζηνχλ νη ζπλδηαθπκάλζεηο cov(x,y), 

cov(x,z) θαη . Γεληθφηεξα, γηα έλα ζχλνιν δεδνκέλσλ n δηαζηάζεσλ εμάγνληαη 

2)!-(n*2

n!
  δηαθνξεηηθέο ηηκέο ζπλδηαθχκαλζεο. Ο ηχπνο ηεο ζπλδηαθχκαλζεο 

δίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

N

yyx i

N

i

i ))(x(

y)cov(x, 1





  

φπνπ Ν ην κέγεζνο θάζε δηάζηαζεο x,y. 

 

Έλαο ρξήζηκνο ηξφπνο λα απνθηεζνχλ φιεο νη πηζαλέο ηηκέο ζπλδηαθχκαλζεο κεηαμχ 

φισλ ησλ δηαθνξεηηθψλ δηαζηάζεσλ είλαη λα ππνινγηζηνχλ φιεο θαη λα ηεζνχλ ζε κηα 

κήηξα. Δπνκέλσο, ιακβάλνληαο ππφςε n ζχλνια δηαζηάζεσλ νξίδεηαη ν πίλαθαο 

ζπλδηαθχκαλζεο: 
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φπνπ ),cov( yxCij  θαη xk είλαη ε k δηάζηαζε. 

 

Βήκα 4: Τπνινγηζκφο πίλαθα ζπζρέηηζεο.  

Ο πίλαθαο ζπζρέηηζεο πξνθχπηεη απφ ηνλ πίλαθα ζπλδηαθχκαλζεο ρξεζηκνπνηψληαο 

ηελ αθφινπζε ζρέζε πηλάθσλ: 

 

 

 

Όπνπ R ν πίλαθαο ζπζρέηηζεο, C ν πίλαθαο ζπλδηαθχκαλζεο θαη S είλαη έλαο 

δηαγψληνο πίλαθαο πνπ πεξηέρεη ηηο ηππηθέο απνθιίζεηο γηα θάζε δηάζηαζε σο ζηνηρεία 

ηεο δηαγσλίνπ ηνπ: 
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Βήκα 5: Τπνινγηζκφο ησλ ηδηνηηκψλ (eigenvalues) θαη ησλ ηδηνδηαλπζκάησλ 

(eigenvectors)  

Γηα ηελ εχξεζε ησλ ηδηνηηκψλ ι
i 
ιχλεηε ε ληεηεξκηληζηηθή εμίζσζε: 

 

11 **R  SCS
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0I R  

 

Δθφζνλ ππνινγηζηνχλ νη ηδηνηηκέο, ην επφκελν βήκα είλαη λα δηαηαρζνχλ απφ ηε 

κεγαιχηεξε ζηε κηθξφηεξε, ψζηε ηα ηδηνδηαλχζκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ απηέο λα 

εμαρζνχλ θαηά ζεηξά ζεκαληηθφηεηαο. ηε ζπλέρεηα, απνθαζίδεηαη εάλ ζα αγλνεζνχλ 

θάπνηα απφ ηα ηδηνδηαλχζκαηα κε ηε κηθξφηεξε ζεκαζία. ηελ πεξίπησζε απηή 

κπνξεί λα ραζνχλ θάπνηεο πιεξνθνξίεο, αιιά εάλ νη ηδηνηηκέο είλαη κηθξέο, ε απψιεηα 

ησλ πιεξνθνξηψλ είλαη ειάρηζηε. Δπηπιένλ, εάλ παξαιεθζνχλ κεξηθά 

ηδηνδηαλχζκαηα, ην ηειηθφ ζχλνιν δεδνκέλσλ ζα έρεη ιηγφηεξεο δηαζηάζεηο απφ ην 

αξρηθφ. Πην ζπγθεθξηκέλα, αλ αξρηθά ππάξρνπλ n δηαζηάζεηο ζηα δεδνκέλα ζα 

εμαρζνχλ n ηδηνηηκέο θαη ηδηνδηαλχζκαηα. Αλ επηιερζνχλ κφλν p ηδηνδηαλχζκαηα, ηφηε 

ην ηειηθφ ζχλνιν δεδνκέλσλ ζα έρεη p δηαζηάζεηο.  

Έπεηηα ζρεκαηίδεηαη ην Υαξαθηεξηζηηθφ Γηάλπζκα (Feature Vector), ην νπνίν είλαη 

ην φλνκα ηνπ πίλαθα ησλ επηθξαηνχλησλ ηδηνδηαλπζκάησλ (eigenvectors) 

δηαηεηαγκέλσλ ζε ζηήιεο: 

 

FeatureVector = (eig1 eig2…..eign) 

 

Βήκα 6: Παξαγσγή λένπ ζπλφινπ δεδνκέλσλ  

Ζ εμαγσγή ησλ ηειηθψλ δεδνκέλσλ (Final Data) πξνθχπηεη απφ ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ 

απφ ηα δεμηά ηνπ αλεζηξακκέλνπ Feature Vector κε ην αξρηθφ πξνζαξκνζκέλν 

ζχλνιν δεδνκέλσλ (Data Adjust), ην νπνίν έρεη θαη εθείλν αλαζηξαθεί: 

 

FinalData = RowFeatureVector * RowDataAdjust 

 

φπνπ:  

RowFeatureVector είλαη ν πίλαθαο κε ηα ηδηνδηαλχζκαηα ζε ζηήιεο αλεζηξακκέλνο 

ψζηε ηα ηδηνδηαλχζκαηα λα είλαη ηψξα δηαηεηαγκέλα ζε ζεηξά κε ην ηδηνδηάλπζκα κε 

ηε κεγαιχηεξε ζεκαζία πξψην ζηε δηάηαμε.  

RowDataAdjust είλαη ν θαλνληθνπνηεκέλνο πίλαθαο πνπ έρεη αλαζηξαθεί. Σα 

δεδνκέλα είλαη δηαηεηαγκέλα ζε θάζε ζηήιε, κε θάζε γξακκή λα απνηειεί κηα 

μερσξηζηή δηάζηαζε.  

FinalData είλαη ν πίλαθαο πνπ πεξηιακβάλεη ην ηειηθφ ζχλνιν δεδνκέλσλ κε ηηο 

πιεξνθνξίεο δηαηεηαγκέλεο ζε ζηήιεο θαη ηηο δηαζηάζεηο ζε ζεηξά. [22] 

 

ηε ζπλέρεηα ηνπ εδαθίνπ απηνχ παξαηίζεληαη δχν ζρήκαηα πνπ απεηθνλίδνπλ κε ηνλ 

πιένλ παξαζηαηηθφ ηξφπν ηελ πξνζαξκνγή ησλ λέσλ αμφλσλ (πνπ παξάγνληαη απφ ηα 

ηδηνδηαλχζκαηα), νη νπνίνη είλαη απφξξνηα ηεο εθαξκνγήο ηεο PCA ζηα δεδνκέλα. 
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ρήκα 9: Πξνζαλαηνιηζκόο δεδνκέλωλ ζύκθωλα κε ην αληίζηνηρν ηδηνδηάλπζκα 

 

 

  

 

 

ρήκα 10: Ηδηνδηάλπζκα ωο πξνζαλαηνιηζκόο δεδνκέλωλ 

 

 

3.2.4 Δθαπμογέρ 

 

Ζ PCA ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζε πνιπκεηαβιεηέο ζηαηηζηηθέο. Υξεζηκνπνηείηαη γηα 

λα κεηψζεη ηνλ αξηζκφ ησλ ππφ κειέηε κεηαβιεηψλ θαη ζπλεπψο λα αμηνινγήζεη θαη 
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λα αλαιχζεη κνλάδεο ιήςεο απνθάζεσλ (DMUs), φπσο είλαη νη βηνκεραλίεο, ηα 

παλεπηζηήκηα, ηα λνζνθνκεία, θιπ [23]. Οη Turker θαη Turker , εθάξκνζαλ ηελ PCA 

γηα ηελ έξεπλα ελφο θνηλσληθννηθνλνκηθνχ κνληέινπ απνηεινχκελν απφ δέθα 

κεηαβιεηέο πνπ αθνξνχζε ηελ θαηαλάισζε θαπζφμπισλ. [24] Σν 1995, ε PCA 

εθαξκφζηεθε ζηελ επηινγή ειέγρνπ ησλ εγθαηαζηάζεσλ γηα θζνξίδην θαη δχν δείθηεο 

βξέζεθαλ. Οη Dunia et al. (1996) [25] εθάξκνζαλ ηηο πνιπκεηαβιεηέο ηερληθέο, 

πεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο PCA, ζηελ νηθνλνκηθή αλαινγία δεδνκέλσλ γηα ηηο 

απζηξαιηαλέο απνηπρεκέλεο θαη κε-απνηπρεκέλεο επηρεηξήζεηο θαη εμήγεζαλ ηνπο 

δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο πιεξνθνξηψλ πνπ κπνξνχλ λα παξέρνπλ γηα λα βνεζήζνπλ λα 

πξνζδηνξηζηνχλ ηα επίπεδα θηλδχλνπ ησλ επηρεηξήζεσλ. Ο Saraph et al. [21]  

ζπλφςηζε ηε δηεπζπληηθή λννηξνπία γηα εθπαίδεπζε κε ηελ παξαγσγή ησλ θχξησλ 

ζπζηαηηθψλ ησλ πεξηγξαθψλ ζπκπεξηθνξάο. Ζ PCA παξήγαγε ελλέα παξάγνληεο απφ 

ηηο ηξηαληαπέληε εξσηήζεηο ζπκπεξηθνξάο πνπ ηέζεθαλ, ζρεηηθά κε ηηο απφςεηο πξνο 

ηε ρξεζηκφηεηα ησλ ζπνπδψλ δηνίθεζεο επηρεηξήζεσλ.  

 

Δπηπξφζζεηα, ε PCA είλαη κηα ρξήζηκε ζηαηηζηηθή ηερληθή πνπ εθαξκφδεηαη θαη κέζα 

ζε ηνκείο φπσο ε αλαγλψξηζε πξνζψπνπ θαη ε ζπκπίεζε εηθφλαο. Υξεζηκνπνηήζεθε 

επξέσο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ειαηησκάησλ ησλ αηζζεηήξσλ κέζσ ηεο 

αλαθαηαζθεπήο [26]. Σέινο, ε PCA έρεη εθαξκνζηεί θαη ζηνλ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο γηα 

ηελ εχξεζε δεηθηψλ πνπ ζα κεηξάλε ηελ εμάξηεζε απφ ηηο εηζαγσγέο θαη ηελ 

ξεπζηφηεηα ηεο αγνξάο. Αλαπηχρζεθε έλα πεξηεθηηθφ ζχλνιν θξίζηκσλ παξαγφλησλ 

γηα ηελ πνηνηηθή δηαρείξηζε θαη ε PCA, κε ηελ εθαξκνγή ηεο πεξηζηξνθήο varimax, 

εθηειέζζεθε ζηα εκπεηξηθά ζηνηρεία γηα λα επηθπξψζεη απηνχο ηνπο θξίζηκνπο 

παξάγνληεο. Δθηελήο αλάιπζε δηεμήρζε γηα λα δείμεη φηη ην αλαπηπγκέλν κνληέιν 

είλαη αμηφπηζην θαη έγθπξν. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηείηαη άθζνλα ζε φιεο ηηο κνξθέο 

αλάιπζεο, φπσο ζηε λεπξνινγία, ζηε θσηνκεηξία, ζηελ κεηεσξνινγία θαη ζηελ 

σθεαλνγξαθία, γηα ην ιφγν φηη είλαη κηα απιή, κε παξακεηξηθή κέζνδνο εμαγσγήο 

ζρεηηθήο πιεξνθνξίαο απφ ηε ζχγρπζε ησλ ζπλφισλ δεδνκέλσλ [22].  
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4.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

Ζ αμηνιφγεζε ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο κίαο πεξηνρήο είλαη αλακθίβνια έλα 

δχζθνιν ζέκα, ην νπνίν κπνξεί λα πξνζεγγηζηεί κε δηάθνξεο κεζφδνπο. ηελ 

παξνχζα εξγαζία πξνηείλεηαη ε εθαξκνγή ηεο ζηαηηζηηθήο κεζφδνπ PCA, ε νπνία 

παξνπζηάζηεθε παξαπάλσ, πάλσ ζε κία πιεζψξα ελεξγεηαθψλ δεηθηψλ. Μέζσ απηήο 

ηεο πξνζέγγηζεο, επηρεηξείηαη ε εμαγσγή, φζν ην δπλαηφλ, αζθαιψλ ζπκπεξαζκάησλ 

γηα ηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα ησλ πεξηνρψλ ηεο Καξδίηζαο (Διιάδα)., ηνπ 

Rouge (Δζζνλία), ησλ PRNMA (Γαιιία), ηνπ Murau (Απζηξία),ηνπ Cabras (Ηηαιία), 

ηεο Κξήηεο (Διιάδα), ησλ Λφθσλ ηεο Αθξνδίηεο (Κχπξνο) θαη ηεο Καξπάζνπ 

(Διιάδα). Οη παξαπάλσ πεξηνρέο ήηαλ απηέο πνπ εμεηάζηεθαλ, δειαδή απηέο απφ ηηο 

νπνίεο πάξζεθαλ ηα απαξαίηεηα δεδνκέλα γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ θαηάιιεισλ 

δεηθηψλ θαη ηελ εθαξκνγή ηεο PCA ζε απηά. 

 

4.2 ΠΡΟΣΔΗΝΟΜΔΝΟΗ ΓΔΗΚΣΔ 

 

Κξίζηκν παξάγνληα ηεο αλάπηπμεο βηψζηκσλ θνηλνηήησλ, απνηειεί ν θαζνξηζκφο 

δεηθηψλ κέηξεζεο, νη νπνίνη απεηθνλίδνπλ ην βαζκφ επίηεπμεο ησλ ζηφρσλ θαη 

θαηαδεηθλχνπλ ηηο ηπρφλ αζηνρίεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Οη δείθηεο είλαη ηξφπνη κέηξεζεο 

ηεο πξνφδνπ θαη ηίζεληαη απφ θπβεξλεηηθνχο νξγαληζκνχο, επηρεηξεκαηίεο, 

αθαδεκατθνχο θαη απινχο πνιίηεο πξνθεηκέλνπ λα παξαθνινπζείηαη ε πξφνδνο πξνο 

ηε βηψζηκε αλάπηπμε. πγθεθξηκέλα, κέζα απφ ηε ρξήζε δεηθηψλ παξέρνληαη κηθξέο 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε κεγαιχηεξσλ ζπζηεκάησλ. 

Οη δείθηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο, αληαλαθινχλ ηελ θαηάζηαζε «πγείαο» ηεο 

θνηλσλίαο. Ζ παξνπζία ή ε απνπζία ηνπο, ε αθξίβεηα ή ε αλαθξίβεηά ηνπο θαη ε 

ρξήζε ηνπο ή κε, απνηεινχλ παξάγνληεο πνπ δχλαηαη λα επεξεάζνπλ ηε 

ζπκπεξηθνξά ελφο νιφθιεξνπ ζπζηήκαηνο. 

Γεληθά νη δείθηεο πνηθίινπλ ηφζν φζν θαη νη ηχπνη ησλ ζπζηεκάησλ πνπ 

παξαθνινπζνχλ. Παξφια απηά, φινη νη απνηειεζκαηηθνί δείθηεο έρνπλ ηα εμήο θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 Σσεηικοί. Παξνπζηάδνπλ ζπλάθεηα κε ην ζθνπφ ηεο κέηξεζεο θαη δίδνπλ ρξήζηκεο 

πιεξνθνξίεο γηα ην ζχζηεκα πνπ κεηξνχλ. 

 Ανηανακλούν ηα Φαπακηηπιζηικά ηηρ Κοινωνίαρ. Ο θξίζηκνο ξφινο ησλ δεηθηψλ 

είλαη ε πιεξνθφξεζε. Παξφια απηά, πην ζεκαληηθφ απφ ηελ παξνρή δεδνκέλσλ 

είλαη ε απεηθφληζε ησλ αξρψλ ηεο θνηλσλίαο, γεγνλφο πνπ εγείξεη αληηδξάζεηο. Οη 

θαινί δείθηεο εθθξάδνληαη κε ηξφπνπο πνπ απεηθνλίδνπλ ηελ πξαγκαηηθφηεηα 

ρσξίο λα παξαπιαλνχλ. 

 Αποηελούν Πόλο Έλξηρ για ηα Τοπικά Μέζα Δνημέπωζηρ. Αλαθνηλψλνληαη ζηνλ 

ηχπν πξνθεηκέλνπ λα απεηθνλίδνπλ ηελ αλάιπζε ησλ ηάζεσλ ηεο θνηλσλίαο.  

 Σηαηιζηικά μεηπήζιμοι. Σα δεδνκέλα πξέπεη λα είλαη ζρεηηθά κε ηε ζπγθεθξηκέλε 

γεσγξαθηθή πεξηνρή πνπ αλαθέξνληαη θαη θαηά πξνηίκεζε ζπγθξίζηκα κε άιιεο 

πφιεηο, ρψξεο ή θνηλφηεηεο. Δάλ ηα δεδνκέλα δελ είλαη άκεζα δηαζέζηκα, δχλαηαη 

λα ρξεζηκνπνηεζεί κία πξαθηηθή ζπιινγήο ή κέηξεζεο. 

 Λογικά ή Δπιζηημονικά Γικαιολογηηαίοι. Δθθξάδνπλ ην ιφγν χπαξμεο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ δείθηε, θαζψο θαη ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ εγείξνληαη απφ απηφλ. 
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 Αξιόπιζηοι. Δίλαη ζεκαληηθφ λα ππάξρεη εκπηζηνζχλε ζηηο κεηξήζεηο ησλ δεηθηψλ 

θαη λα ραξαθηεξίδνληαη απφ επαλαιεςηκφηεηα πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα ζχγθξηζεο ησλ απνηειεζκάησλ. 

 Πποειδοποιηηικοί. Οη δείθηεο πξέπεη λα δίλνπλ πιεξνθνξίεο, ελψ ππάξρεη αθφκα ν 

ρξφλνο γηα δξάζε. 

 Σσεηικοί με Θέμαηα Πολιηικήρ. Πξέπεη λα απαληψληαη ηα εμήο εξσηήκαηα: Έρεη ν 

δείθηεο ζπλάθεηα κε ηηο απνθάζεηο πνιηηηθήο φισλ ησλ ελδηαθεξφκελσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ πην αδχλαησλ; Μπνξεί λα ζπκβεί 

θάηη πνπ ζα επεξεάζεη ην δείθηε; Πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζεί θάπνπ αιινχ 

πξνθεηκέλνπ λα πξνηαζεί βειηίσζε ζηηο πνιηηηθέο απνθξίζεηο; 

 

 

 

 

 

 

ρήκα 11: Γείθηεο, πόξνη πνπ ρξεηάδνληαη θαη απνηειέζκαηα απηώλ
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Οη δείθηεο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε δηάθνξεο εθαξκνγέο πξνθεηκέλνπ λα 

θαηαδεηθλχνπλ ηα ζεκεία πνπ ρξήδνπλ πξνζνρήο θαη ηηο πξνηεξαηφηεηεο πνπ πξέπεη 

λα ηίζεληαη. πγθεθξηκέλα, θάπνηεο πξνηάζεηο γηα απηέο ηηο εθαξκνγέο είλαη νη εμήο:  

 Τοπικά Μέζα Μαζικήρ Δνημέπωζηρ. Γηα ηελ θαιχηεξε πιεξνθφξεζε ηνπ θνηλνχ 

είλαη ζεκαληηθφ νη ηνπηθέο εθεκεξίδεο θα ηα θαλάιηα λα θαιχπηνπλ ηηο 

καθξνρξφληεο ηάζεηο πνπ επεξεάδνπλ ηελ πεξηνρή, ηηο ζπζρεηίζεηο ηνπο θαη ηηο 

δξάζεηο πνπ δχλαηαη λα ιάβεη ν θάζε πνιίηεο πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο βηψζηκεο 

αλάπηπμεο. 

 Κπαηική Πολιηική. Οη πνιηηηθέο ζπδεηήζεηο γηα ηε βηψζηκε αλάπηπμε πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηνχληαη κε ηελ πξννπηηθή νιφθιεξνπ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη 

ιακβάλνληαο ππφςε ηα επξήκαηα ησλ δεηθηψλ. 

 Δπισειπημαηική και Οικονομική Ανάπηςξη. Οη δείθηεο κπνξνχλ λα ζπληειέζνπλ 

νχησο ψζηε απηνί πνπ ιακβάλνπλ ηηο νηθνλνκηθέο απνθάζεηο λα ζθέπηνληαη 

πεξηζζφηεξν ζπζηεκαηηθά γηα ηνλ ηξφπν πνπ νη απνθάζεηο απηέο επεξεάδνπλ έλα 

επξχηεξν πεδίν ζεκάησλ. Σαπηφρξνλα, λα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ 

αλαιπηέο ηεο αγνξάο πξνθεηκέλνπ λα δηαδνζεί ε αλάπηπμε πξντφλησλ θαη 

ππεξεζηψλ πνπ επλννχλ ηε βηψζηκε αλάπηπμε.  

 Δκπαίδεςζη. Οη δείθηεο δχλαηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ εθπαηδεπηηθά εξγαιεία 

πξνθεηκέλνπ λα κπήζνπλ ηνπο καζεηέο ζηε βηψζηκε αλάπηπμε θαη ηε 

ζπζηεκαηηθή ζθέςε. Μπνξνχλ αθφκε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ εξγαιεία γηα 

πεξαηηέξσ έξεπλα.  

 Κοινωνία. Σνπηθέο, κε θεξδνζθνπηθέο εζεινληηθέο νκάδεο κπνξνχλ λα ζπλδέζνπλ 

ηε δνπιεηά ηνπο κε ην γεληθφηεξν ζθνπφ ηεο δεκηνπξγίαο βηψζηκσλ θνηλνηήησλ 

θαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηνπο δείθηεο ζαλ εξγαιείν ζχγθξηζεο, γηα ηελ εθηίκεζε 

ηεο επηηπρίαο ησλ πξνζπαζεηψλ ηνπο ή ην ζρεδηαζκφ ησλ πξνγξακκάησλ ηνπο. Οη 

νξγαληζκνί θαη ηα θηιαλζξσπηθά ηδξχκαηα ρξεζηκνπνηνχλ ηνπο δείθηεο, 

πξνθεηκέλνπ λα ζέζνπλ ηηο πξνηεξαηφηεηέο ηνπο. 

Τπόπορ Εωήρ. Οη δείθηεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηνλ θάζε άλζξσπν 

μερσξηζηά, πξνθεηκέλνπ λα αλαθαιχςεη ηνλ ηξφπν δσήο πνπ επεξεάδεη ηνλ ππφινηπν 

θφζκν θαη κπνξεί λα ηνλ νδεγήζεη ζε κία πεξηζζφηεξν ζεηηθή ή αξλεηηθή 

θαηεχζπλζε. πληεινχλ ζηελ θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ πνπ ν θάζε έλαο ζαλ κνλάδα 

κπνξεί λα θάλεη ηε δηαθνξά θαη ηνλ ηξφπν πνπ νη αηνκηθέο πξνζπάζεηεο κπνξνχλ λα 

σθειήζνπλ ηελ θνηλσλία.[7] 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ παξνχζα εθαξκνγή, ην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην ηεο 

θάζε πεξηνρήο ήηαλ ε θχξηα πεγή πιεξνθνξηψλ, απφ ηηο νπνίεο 

δεκηνπξγήζεθαλ νη δείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Πην αλαιπηηθά νη 

ελεξγεηαθνί δείθηεο πνπ εμήρζεζαλ είλαη νη θάησζη: 
 

1. RES production per community inhabitant (Παπαγωγή ενέπγειαρ από 

ανανεώζιμερ πηγέρ ανά κάηοικο) 

 

Ο δείθηεο απηφο θαηαδεηθλχεη ην πνζφ ηεο παξαγσγήο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε θάηνηθν ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο. Ο παξαθάησ 

πίλαθαο δείρλεη ηηο ηηκέο ηνπ δείθηε γηα φιεο ηηο επαξρηαθέο πεξηνρέο. [28],[29] 
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Πίλαθαο 1: Παξαγωγή ελέξγεηαο από αλαλεώζηκεο πεγέο αλά θάηνηθν 

 

COUNTRY 
RES production per community 

inhabitant 

ROUGE 0,1900 

KARDITSA 0,1827 

PRNMA 2,0360 

MURAU 0,7415 

CABRAS 0,0550 

CRETE 0,0385 

APHRODITE HILLS (PAPHOS) 0,0185 

KARPATHOS 0,0085 
 

 

2. Energy consumption per inhabitant (Δνεπγειακή καηανάλωζη ανά κάηοικο) 

 

Ο ζπγθεθξηκέλνο δείθηεο είλαη απφ ηνπο πιένλ ζεκαληηθνχο, αθνχ παξνπζηάδεη ηελ 

θαηαλάισζε πνπ εκθαλίδεηαη αλά θάηνηθν, ζηηο δηάθνξεο επαξρίεο. Έηζη κε απηφλ 

ηνλ δείθηε ιακβάλεηαη ππφςε φρη κφλν ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε αιιά θαη ν 

πιεζπζκφο ηεο θάζε πεξηνρήο, αιιά θαη ε επίδξαζε πνπ έρεη απηφο ζηελ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο ηνπ ηφπνπ. Ο η ηηκέο ηνπ θαίλνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. [28],[29] 

 
Πίλαθαο 2: Δλεξγεηαθή θαηαλάιωζε αλά θάηνηθν 

 

COUNTRY 
Energy consumption per 

inhabitant 

ROUGE 1,4800 

KARDITSA 1,9300 

PRNMA 2,3376 

MURAU 2,6627 

CABRAS 0,4700 

CRETE 0,3800 

APHRODITE HILLS (PAPHOS) 0,3050 

KARPATHOS 0,1270 

 

 

3. GDP per inhabitant (Καηά κεθαλήν ειζόδημα) 

 

Ζ δεκηνπξγία ηνπ δείθηε απηνχ θξίζεθε απαξαίηεηε δηφηη δείρλεη έλα πνιχ ζεκαληηθφ 

παξάγνληα γηα ηε γεληθφηεξε αλάπηπμε ελφο ηφπνπ, δειαδή ην θαηά θεθαιήλ 

http://europa.eu/abc/european_countries/eu_members/austria/index_en.htm
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εηζφδεκα. Υακειφ θαηά θεθαιήλ εηζφδεκα, ζίγνπξα ζεκαίλεη φηη δελ ππάξρεη 

δπλαηφηεηα γηα κεγάιε αλάπηπμε ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα θαη άξα βειηίσζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο. [28],[29] 

 

 

 

 

 

 
Πίλαθαο 3: Καηά θεθαιήλ εηζόδεκα 

 

COUNTRY GDP per inhabitant 

ROUGE 4866 

KARDITSA 10900 

PRNMA 26560 

MURAU 10045 

CABRAS 15000 

CRETE 11189 

APHRODITE HILLS (PAPHOS) 15675 

KARPATHOS 13714 
 

 

4. RES electricity % (Ποζοζηό παπαγωγήρ ηλεκηπικήρ ενέπγειαρ από ανανεώζιμερ 

πηγέρ) 

 

Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο είλαη αλακθίβνια κία παξάκεηξνο 

πνπ εάλ κεγηζηνπνηεζεί, ηφηε ζα έρεη πνιχ επεξγεηηθφ αληίθηππν ζηελ ελεξγεηαθή 

απνδνηηθφηεηα. πλεπψο, ν δείθηεο απηφο είλαη ζεκαληηθφο θαη δείρλεη ην πνζνζηφ 

ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ην νπνίν θαιχπηεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο. [28],[29] 

 
Πίλαθαο 4: Πνζνζηό παξαγωγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από αλαλεώζηκεο πεγέο 

 

COUNTRY RES electricity 

ROUGE 0,0600 

KARDITSA 0,0610 

PRNMA 0,6731 

MURAU 0,1844 

CABRAS 0,0421 

CRETE 0,1010 

APHRODITE HILLS (PAPHOS) 0,0016 

KARPATHOS 0,0700 

 

 

http://europa.eu/abc/european_countries/eu_members/austria/index_en.htm
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5. RES thermal % (Ποζοζηό παπαγωγήρ θεπμικήρ ενέπγειαρ από ανανεώζιμερ 

πηγέρ) 

 

Ο δείθηεο απηφο είλαη αλάινγνο απηνχ πνπ παξαηέζεθε πξνεγνχκελα, κε ηε δηαθνξά 

φηη δείρλεη ηελ ζπκκεηνρή ησλ αλαλεψζηκσλ κνξθψλ ελέξγεηαο ζηηο ζεξκηθέο 

αλάγθεο ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο. [28],[29] 

 
Πίλαθαο 5: Πνζνζηό παξαγωγήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο από αλαλεώζηκεο πεγέο 

COUNTRY RES thermal 

ROUGE 13,00000 

KARDITSA 0,56400 

PRNMA 0,25380 

MURAU 0,09369 

CABRAS 0,07800 

CRETE 0,00031 

APHRODITE HILLS (PAPHOS) 0,06100 

KARPATHOS 0,00180 

 

 

 

6. Fossil-fuel consumption per inhabitant (Καηανάλωζη οπςκηών καςζίμων ανά 

κάηοικο) 

 

Σα νξπθηά θαχζηκα είλαη ζθφπηκν θαη ζεκηηφ λα εμαιεηθηνχλ απφ ην ελεξγεηαθφ 

ηζνδχγην κίαο πεξηνρήο ή ρψξαο. Απηφ ην γεγνλφο είλαη αιεζέο δηφηη ε κφιπλζε ηεο 

αηκφζθαηξαο θαη ε ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα ησλ θαπζίκσλ απηψλ είλαη ηδηαίηεξα 

ρακειέο. Ζ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ δείθηε απηνχ, ινηπφλ, πνπ παξνπζηάδεηαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα, απνζθνπεί  ζηελ αλάδεημε ηεο θαηαλάισζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ 

αλά θάηνηθν. 

 

 

 
Πίλαθαο 6: Καηαλάιωζε νξπθηώλ θαπζίκωλ αλά θάηνηθν 

 

COUNTRY 
Fossil-fuel consumption per 

inhabitant 

ROUGE 1,0330 

KARDITSA 1,5817 

PRNMA 1,3173 

MURAU 1,9223 

CABRAS 0,4150 

CRETE 0,3415 

APHRODITE HILLS (PAPHOS) 0,2865 

http://europa.eu/abc/european_countries/eu_members/austria/index_en.htm
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KARPATHOS 0,1185 

 

 

 

 

 

 

7. RES electric production per fossil-fuel consumption (Παπαγωγή ηλεκηπικήρ 

ενέπγειαρ ανά καηανάλωζη οπςκηών καςζίμων) 

 

Απηφο ν δείθηεο παξνπζηάδεη ηελ αλαινγία πνπ ππάξρεη κεηαμχ ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ηεο θαηαλάισζεο 

νξπθηψλ θαπζίκσλ ζπλνιηθά. Σα απαξαίηεηα δεδνκέλα θαίλνληαη παξαθάησ. 

 

 
Πίλαθαο 7: Παξαγωγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά θαηαλάιωζε νξπθηώλ θαπζίκωλ 

 

COUNTRY 
RES electric production per 

fossil-fuel production 

ROUGE 0,0063 

KARDITSA 0,0379 

PRNMA 1,0010 

MURAU 0,2554 

CABRAS 0,0477 

CRETE 0,1124 

APHRODITE HILLS (PAPHOS) 0,0017 

KARPATHOS 0,06983 

 

 

8. Population density (Γεωγπαθική πςκνόηηηα πληθςζμού)  

 

Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο απμάλεηαη αλάινγα κε ηνλ πιεζπζκφ πνπ θαηνηθεί ζηελ 

πεξηνρή αιιά θαη κε ηελ γεσγξαθηθή έθηαζε πνπ ε εθάζηνηε πεξηνρή θαηαιακβάλεη. 

Έηζη νη ηηκέο απηνχ ηνπ δείθηε πνπ παξνπζηάδνληαη, δείρλνπλ ηελ ππθλφηεηα ηνπ 

πιεζπζκνχ αλά πεξηνρή. 

 

 
Πίλαθαο 8: Γεωγξαθηθή ππθλόηεηα πιεζπζκνύ 

 

COUNTRY Population density 

ROUGE 8,7220 

KARDITSA 45,3900 

PRNMA 31,1111 

http://europa.eu/abc/european_countries/eu_members/austria/index_en.htm
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MURAU 23,0000 

CABRAS 87,0000 

CRETE 71,9856 

APHRODITE HILLS (PAPHOS) 1709,4017 

KARPATHOS 21,7641 

 

9. Seasonal Variation (Δποσικόηηηα)  

 

Κάζε επαξρηαθή θνηλφηεηα παξνπζηάδεη δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ κπνξνχλ λα 

επεξεάζνπλ ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζηελ πεξηνρή. Έλα παξάδεηγκα είλαη ε 

ηνπξηζηηθή θίλεζε πνπ αλαπηχζζεηαη θπξίσο ζηα λεζηά. Άξα ήηαλ αλαγθαίν λα 

δεκηνπξγεζεί έλαο δείθηεο πνπ ζα ζπκπεξηιακβάλεη ηελ νπνηαδήπνηε επνρηθή 

απφθιηζε πνπ ζα κπνξνχζε λα ππάξμεη. 

 

 

 
Πίλαθαο 9: Δπνρηθόηεηα 

 

COUNTRY Seasonal Variation 

ROUGE 1 

KARDITSA 0,827 

PRNMA 0,815 

MURAU 0,923 

CABRAS 0,532 

CRETE 0,692 

APHRODITE HILLS (PAPHOS) 0,454 

KARPATHOS 0,715 

  

 

 

Όινη νη παξαπάλσ δείθηεο, κεηά ηελ εθαξκνγή ηεο PCA, ηξνπνπνηνχληαη θαη 

αλαιχνληαη έηζη ψζηε λα δεκηνπξγεζεί έλα κνληέιν γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε γεληθή κνξθή ηνπ κνληέινπ πνπ 

ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ δείθηε ηεο ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο 

παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: [29] 

 

 

                                              
 

 

Όπνπ,  Υ1.. Xθ,  θαζνξίδνληαη απφ ηνπο πξνηεηλφκελνπο δείθηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θαηαγξαθή θαη πνζνηηθνπνίεζε ησλ θχξησλ ζηνηρείσλ πνπ 

θαζνξίδνπλ ηελ ελεξγεηαθή βησζηκφηεηα ησλ ππφ εμέηαζε θνηλνηήησλ. Δπηπιένλ, ηα 
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β1…βθ είλαη ηα αληίζηνηρα δηαλχζκαηα ησλ παξακέηξσλ ζε θάζε ηνκέα, θαη ε είλαη ν 

φξνο ιάζνπο [30]. 

 

 

 

 

 

4.3 ΥΡΖΖ ΣΖ ΔΦΑΡΜΟΓΖ Xlstat ΓΗΑ ΣΖΝ ΔΚΣΔΛΔΖ ΣΖ PCA 

(Μέζνδνο Κύξηωλ πληζηωζώλ) 

 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ε ζηαηηζηηθή κέζνδνο PCA (Principal Components 

Analysis//Μέζνδνο Κχξησλ πληζησζψλ) είλαη δχζθνιε ζηελ εθαξκνγή ηεο, εηδηθά 

φηαλ ηα δεδνκέλα είλαη πνιιψλ κεηαβιεηψλ. Καηά ζπλέπεηα, ήηαλ αλαγθαία ε 

ρξεζηκνπνίεζε ελφο ινγηζκηθνχ, ην νπνίν ζα εθηεινχζε ηνλ κεγάιν φγθν πξάμεσλ. 

 

Σν πξφγξακκα Xlstat έρεη δεκηνπξγεζεί απφ ηελ εηαηξεία Addinsoft θαη απνηειεί έλα 

κέζν γηα ζηαηηζηηθή αλάιπζε ην νπνίν πξνζθέξεη κηα κεγάιε πνηθηιία ιεηηνπξγηψλ 

γηα ηελ ελίζρπζε ησλ αλαιπηηθψλ ηθαλνηήησλ ηνπ Excel, θαζηζηψληαο ην ηδαληθφ 

εξγαιείν γηα ηελ θαζεκεξηλή αλάιπζε δεδνκέλσλ. Δπεηδή είλαη γξήγνξν, αμηφπηζην 

θαη εχθνιν ζηελ εγθαηάζηαζε θαη ζηε ρξήζε, ην Xlstat εμειίρζεθε ζε έλα απφ ηα 

ζπλεζέζηεξα ρξεζηκνπνηνχκελα ζηαηηζηηθά παθέηα ινγηζκηθνχ ζηελ αγνξά θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα απφ πεξηζζφηεξεο απφ 25.000 επηρεηξήζεηο θαη παλεπηζηήκηα 

θαη ζε πεξηζζφηεξεο απφ 100 ρψξεο ζε φιν ηνλ θφζκν [31]. 

 

Έρνληαο εηζάγεη ηα θαηάιιεια δεδνκέλα (δειαδή ηνπο δείθηεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ), 

ζε θαηάιιειν ππνινγηζηηθφ θχιιν Excel, ζηε ζπλέρεηα εθηειείηαη ην πξφγξακκα 

Xlstat. Σα δηάθνξα ζηνηρεία πνπ απνηεινχλ ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ εθηέιεζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο πεξηγξάθνληαη παξαθάησ θαη εθθξάδνπλ ζπζρεηίζεηο δεηθηψλ αιιά 

θαη δηαγξάκκαηα. 

 

 

1. CORRELATION MATRIX (ΠΗΝΑΚΑ ΤΥΔΣΗΖ) 

 

χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα πνπ εμήρζεζαλ απφ ηελ ζηαηηζηηθή κέζνδν PCA 

κπνξνχλ λα παξαηεξεζνχλ απφ ηε κήηξα ζπζρέηηζεο νη παξαθάησ αιιειεμαξηήζεηο 

κεηαμχ ησλ δεηθηψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ.  

 

 Όζνη δείθηεο έρνπλ ζπζρέηηζε (δειαδή ην ζηνηρείν πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζηήιε 

πνπ βξίζθεηαη έλαο δείθηεο θαη ζηε γξακκή πνπ βξίζθεηαη έλαο άιινο) 

κεγαιχηεξε ηνπ κεδελφο θαη θνληά ζηε κνλάδα, ηφηε απηνί νη δείθηεο είλαη 

ζρεηίδνληαη ηζρπξά. Δπίζεο, φηαλ απμάλεηαη ν έλαο απμάλεηαη θαη ν άιινο.  

 Οη δείθηεο νη νπνίνη έρνπλ απηά ηα ζηνηρεία (απηά πνπ αλαθέξζεθαλ 

πξνεγνπκέλσο πεξί ησλ ζέζεσλ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πίλαθα) κε ηηκή 

κεγαιχηεξε ηνπ κεδελφο αιιά φρη θνληά ζηε κνλάδα, δελ έρνπλ κεγάιε 

εμάξηεζε κεηαμχ ηνπο, ελψ πάιη απμάλνληαη ηαπηφρξνλα. 

 Απφ ηελ άιιε πιεπξά, φηαλ ε ηηκή ηνπ ζηνηρείνπ είλαη αξλεηηθή θαη θνληά 

ζηε κνλάδα (θαηά κέηξν), ηφηε νη δείθηεο απηνί είλαη ηζρπξά ζπζρεηηζκέλνη, 

φκσο ηψξα φηαλ απμάλεη ν έλαο κεηψλεηαη ν άιινο.  

 Αληίζηνηρα, αξλεηηθή ηηκή αιιά φρη θνληά ζηε κνλάδα θαηά κέηξν ζεκαίλεη 

κηθξή ζπζρέηηζε κε κε επζεία ζρέζε.  
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2. CORRELATION CIRCLE (ΚΤΚΛΗΚΟ ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΤΥΔΣΗΖ) 

 

Σν γξάθεκα απηφ δείρλεη παξαζηαηηθά θαη ζπλνπηηθά απηά πνπ παξαηεξήζεθαλ ζηελ 

πξνεγνχκελε ελφηεηα. Γειαδή παξνπζηάδεη εθείλνπο ηνπο δείθηεο πνπ είλαη επζέσο 

θαη ηζρπξά ζπζρεηηζκέλνη λα είλαη θνληά ν έλαο κε ηνλ άιιν ζην ρψξν θαη επίζεο 

θνληά ζηε κνλάδα. Όκνηα αιιά κε αληίζεηα πξφζεκα ηζρχνπλ γηα ηνπο δείθηεο 

εθείλνπο πνπ έρνπλ κε επζεία ζπζρέηηζε (φηαλ αλεβαίλεη ν έλαο πέθηεη ν άιινο). 

Όζνη δείθηεο είλαη θνληά ζην 0 παξνπζηάδνπλ ζπκπεξηθνξά πνπ είλαη επηζθαιήο γηα 

ζπκπεξάζκαηα (ζηελ πεξίπησζή καο δελ ππάξρνπλ δείθηεο ηέηνηνη). Σέινο, νη δείθηεο 

πνπ είλαη θάζεηνη κεηαμχ ηνπο είλαη εληειψο αζπζρέηηζηνη. 

 

 

3. EIGENVALUES (ΗΓΗΟΣΗΜΔ) 

 

Σα ζηνηρεία απηά είλαη νη ηδηνηηκέο ηνπ πίλαθα ζπζρέηηζεο (correlation matrix). Κάζε 

κία ηδηνηηκή αληηζηνηρεί ζε έλα δείθηε απφ απηνχο πνπ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην 

ζχζηεκα. Απφ απηέο ηηο ηηκέο εμάγνληαη ηα ηδηνδηαλχζκαηα  ηεο κήηξαο ζπζρέηηζεο 

ηα νπνία ελ ηέιεη καο δίλνπλ ηα principal components ηεο κεζφδνπ. Ζ κεγαιχηεξε 

ηδηνηηκή αληηζηνηρεί ζην πξψην principal component ε δεχηεξε ζην δεχηεξν θιπ. 

Οπζηαζηηθά νη ηδηνηηκέο δείρλνπλ ηελ δηαθχκαλζε ηνπ αληίζηνηρνχ ηνπο principal 

component θαη ζπλεπψο ην άζξνηζκά ηνπο καο δείρλεη ηε δηαθχκαλζε ηνπ ζπλνιηθνχ 

δείθηε πνπ ςάρλνπκε (energy independency index). ην ζχζηεκα πνπ κειεηήζακε 

ελψ νη δείθηεο είλαη 21 ζην ζχλνιφ ηνπο, νη πξνθχπηνπζεο ηδηνηηκέο είλαη κφλν 3. 

Απηφ νθείιεηαη ζην φηη νη ππφινηπεο ηδηνηηκέο είλαη αξθεηά κηθξέο ζε ζρέζε κε απηέο 

ηηο ηξεηο θαη άξα παξαιείπνληαη ψζηε λα κεησζνχλ νη κεηαβιεηέο ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν, φκσο ράλεηαη πιεξνθνξία γηα ηε δηαθχκαλζε ηνπ ηειηθνχ 

δείθηε. Αθφκα απφ ην κηθξφ πιήζνο απηψλ ηηκψλ παξαηεξείηαη φηη νη πεξηζζφηεξνη 

δείθηεο πνπ έρνπλ επηιεγεί είλαη ζπζρεηηζκέλνη κεηαμχ ηνπο ζε αξθεηά κεγάιν βαζκφ. 

Απηφ κπνξεί λα παξαηεξεζεί θαη απφ ηε κήηξα ζπζρέηηζεο. ην πίλαθα κε ηηο 

ηδηνηηκέο ηνπ ζπζηήκαηνο, ζηα cells  πνπ θαίλεηαη ν φξνο variability, δηαπηζηψλεηαη ε 

ζπλεηζθνξά (πνζνζηφ) ηεο ζπλνιηθήο δηαθχκαλζεο πνπ εμεγεί ε εθάζηνηε ζπληζηψζα 

(ηδηνηηκή). Δλ θαηαθιείδη, νη ηηκέο απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη σο βάξε ηα νπνία 

πνιιαπιαζηάδνπλ ηηο ηηκέο ησλ principal components γηα λα καο δψζνπλ ηνλ ηειηθφ 

δείθηε ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο. 

 

 

4. EIGENVECTORS (ΗΓΗΟΓΗΑΝΤΜΑΣΑ) 

 

Όπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ ηα ηδηνδηαλχζκαηα πξνθχπηνπλ απφ ηηο αληίζηνηρεο 

ηδηνηηκέο, θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη ην πιήζνο ηνπο είλαη ηξία. ηε γεληθή πεξίπησζε ηα 

ηδηνδηαλχκαηα δείρλνπλ ηελ ηάζε (trend) πνπ αθνινπζνχλ νη παξαηεξήζεηο ηνπ 

εθάζηνηε ζπζηήκαηνο (εδψ ζπγθεθξηκέλα αλαθεξφκαζηε ζηνπο δείθηεο). Σν 

ηδηνδηάλπζκα πνπ αληηζηνηρεί ζηε κεγαιχηεξε ηδηνηηκή είλαη θαη απηφ πνπ εθθξάδεη 

ηελ επηθξαηνχζα ηάζε ησλ παξαηεξήζεσλ, ελψ ηα ππφινηπα δείρλνπλ δεπηεξεχνπζεο 

πξνζεγγίζεηο. Καη‟ νπζία, απηφ πνπ εθθξάδνπλ ηα ηδηνδηαλχζκαηα είλαη νη λένη 

άμνλεο ζηνπο νπνίνπο ζα αληηζηνηρίζνπκε ηα principal components πνπ εμάγνληαη 

απφ ηελ εθαξκνγή ηεο PCA ζηα δεδνκέλα καο. 
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5. SQUARED COSINE  

 

Ο πίλαθαο απηφο παξνπζηάδεη ην θαηά πφζν έλαο δείθηεο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

εμεηάδνπκε είλαη νξζά ζπλδεδεκέλνο κε ηνλ αληίζηνηρν άμνλα ζηνλ νπνίν εμεηάδεηαη. 

Γειαδή αλ ε ηηκή ηνπ εθάζηνηε δείθηε σο πξνο έλα ηδηνδηάλπζκα είλαη θνληά ζηε 

κνλάδα ηφηε απηφο είλαη άξηηα ζπλδεδεκέλνο κε απηφ ην ηδηνδηάλπζκα θαη κπνξνχλ 

λα εμαρζνχλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα σο πξνο ηε ζπκπεξηθνξά απηνχ ηνπ δείθηε. Έλα 

παξάδεηγκα ηνπ γεγνλφηνο απηνχ είλαη ν δείθηεο Thermal solar energy production per 

total consumption κε ην ηδηνδηάλπζκα F2. Αληίζεηα, φηαλ ην ζηνηρείν ζην νπνίν 

αλαθεξφκαζηε είλαη θνληά ζην 0 ηφηε ε ζχλδεζε ηνπ δείθηε κε ην ηδηνδηάλπζκα είλαη 

επηζθαιήο γηα κειέηε σο πξνο ηε ζπκπεξηθνξά. Παξάδεηγκα εδψ είλαη ν δείθηεο 

Energy consumption per inhabitant κε ην ηδηνδηάλπζκα F2. [32] 

 

Παξαθάησ αθνινπζεί έλα παξάδεηγκα ππνινγηζηηθνχ θχιινπ Excel φπνπ 

παξνπζηάδεηαη κία εθηέιεζε ηεο κεζφδνπ θχξησλ ζπληζησζψλ κε ηε βνήζεηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Xlstat. 
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ρήκα 12: Παξάδεηγκα ππνινγηζηηθνύ θύιινπ Excel όπνπ παξνπζηάδεηαη κία εθηέιεζε 

ηεο κεζόδνπ θύξηωλ ζπληζηωζώλ κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Xlstat 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

 

ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΣΖ ΜΔΘΟΓΟΤ 
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5.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 
 

Έρνληαο παξνπζηάζεη έσο ηψξα ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν γηα ηελ αλάπηπμε κεζφδνπ 

αμηνιφγεζεο ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο, παξαζέηνληαη εδψ ηα 

ρξεζηκνπνηνχκελα ζηνηρεία ηεο ππφ εμέηαζε εθαξκνγήο, φπσο επίζεο θαη ε 

πξνζαξκνγή ηεο κεζφδνπ ζε απηά. Σα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, θαηά ηελ 

εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ, αθνξνχλ ηηο θνηλφηεηεο πνπ εμεηάζηεθαλ θαζψο θαη ηνπο 

ελεξγεηαθνχο δείθηεο πνπ κειεηήζεθαλ. Οη πξνο εμέηαζε πεξηνρέο είλαη επαξρηαθέο 

θαη παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά κεηαμχ ηνπο, ηφζν ζε επίπεδν 

πιεζπζκνχ φζν θαη ζε επίπεδν γεσγξαθηθήο έθηαζεο θαη κνξθνινγίαο. Σα δηάθνξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηε ζπλέρεηα. ην ηέινο ηνπ 

θεθαιαίνπ απηνχ παξαζέηνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο εθαξκνγήο ησλ ελεξγεηαθψλ 

δεηθηψλ, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εμαγσγή ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο 

ησλ πεξηνρψλ, θαζψο θαη ηα ππνινγηζηηθά θχιια Excel κε ηα αθξηβή αξηζκεηηθά 

δεδνκέλα. 

 

5.2 ΟΗ ΔΞΔΣΑΕΟΜΔΝΔ ΚΟΗΝΟΣΖΣΔ 

 

Ζ επηινγή ησλ πξνο αλάιπζε θνηλνηήησλ έγηλε έηζη ψζηε λα θαηέρνπλ αξθεηά 

δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ε θαζεκία. Με απηή ηελ επηινγή εμεηάδεηαη ην θαηά 

πφζνλ ε εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ κειέηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο κπνξεί λα 

πξνζαξκνζηεί ζε πνηθίιεο πεξηπηψζεηο. 

 

5.2.1 Καπδίηζα, Δλλάδα 

 

 
 

ρήκα 13: Υάξηεο λνκνύ Καξδίηζαο 
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5.2.1.1 Σςνοπηική παποςζίαζη ηηρ πεπιοσήρ 

 

Ζ Καξδίηζα βξίζθεηαη ζηελ Διιάδα θαη είλαη έλαο απφ ηνπο 51 λνκνχο ηεο. Ζ 

πξσηεχνπζα ηνπ λνκνχ είλαη ε πφιε ηεο Καξδίηζαο. Δθηείλεηαη ζε κία πεξηνρή 2.363 

km
2
 , θαιχπηνληαο ην 18,8% ηνπ λνκνχ Θεζζαιίαο θαη ζπλνιηθά ην 2% ηεο 

ειιεληθήο επηθξάηεηαο. Ο λνκφο Καξδίηζαο είλαη ν κηθξφηεξνο απφ ηνπο ηέζζεξηο 

λνκνχο ηνπ Θεζζαιηθνχ δηακεξίζκαηνο κε θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηελ αληίζεζε 

κεηαμχ νξεηλνχ θαη πεδηλνχ φγθνπ. Δίλαη έλαο ηφπνο κε αληηζέζεηο θαη απαξάκηιιε 

νκνξθηά πνπ παληξεχεη ζηα φξηά ηνπ ηνλ νξεηλφ φγθν ησλ Αγξάθσλ ζηα δπηηθά θαη 

ηνλ Θεζζαιηθφ θάκπν ζηα αλαηνιηθά. [33] 

 

 Ζ κνξθνινγία ηεο πεξηθέξεηαο απνηειείηαη θπξίσο απφ κία πεδηλή πεξηνρή θαη κία 

νξεηλή-εκηνξεηλή έθηαζε. Σν πεδηλφ κέξνο απνηειεί ην 47% φινπ ηνπ λνκνχ, έρεη 

πςφκεηξν ηα 90m-200m, θαη ηνπνζεηείηαη ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηεο πεξηθέξεηαο. Ζ 

νξεηλή θαη ε εκηνξεηλή πεξηνρή θαιχπηνπλ ην 42% θαη ην 9% αληίζηνηρα ελψ έρνπλ 

πςφκεηξν πνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 200m-2000m. Βξίζθνληαη ζηελ δπηηθή πιεπξά ηνπ 

λνκνχ θαη είλαη κέξνο ηεο νξνζεηξάο ηεο Πίλδνπ. Δπηπξφζζεηα, ην 41% ηεο 

Καξδίηζαο είλαη αγξνηηθή θαη ρέξζα, ην 25% είλαη βνζθφηνπνο ελψ ην 24% είλαη 

δαζηθή έθηαζε. Σέινο, ην 10% ηεο πεξηθέξεηαο απνηειείηαη απφ πνηάκηα, ιίκλεο 

θαζψο θαη ηηο αλζξψπηλεο θαηνηθίεο θαη θαηαζθεπέο. [34] 

 

Ζ πφιε ηεο Καξδίηζαο είλαη απφ ηηο πιένλ αλαπηπζζφκελεο επαξρηαθέο πφιεηο θαη 

απνηειεί ην δηνηθεηηθφ, πνιηηηζηηθφ θαη νηθνλνκηθφ θέληξν ηνπ λνκνχ. H έθηαζε πνπ 

θαηαιακβάλεη ε πφιε είλαη ζρεηηθά κηθξή κε απνηέιεζκα λα κπνξεί θαλείο λα πάεη 

ζην θέληξν ηεο απφ νπνηνδήπνηε ζεκείν πεξπαηψληαο. 

  

Ζ ξαγδαία αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ απηνθηλήησλ ηα ηειεπηαία ρξφληα, νδήγεζε ζηε 

κεηαβνιή ησλ θπθινθνξηαθψλ δεδνκέλσλ γηα φια ηα αζηηθά θέληξα θαη επνκέλσο 

θαη γηα ηελ Καξδίηζα. Μπξνζηά ζηηο λέεο αλάγθεο ν Γήκνο Καξδίηζαο, πξνρψξεζε 

ζε έλα πιαίζην έξγσλ, παξεκβάζεσλ θαη πξσηνβνπιηψλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

θπθινθνξηαθψλ δεηεκάησλ θαηφπηλ νινθιεξσκέλεο θπθινθνξηαθήο. Σν 2004, ε 

Γεκνηηθή Αξρή, μεθίλεζε ηελ θαηαζθεπή ελφο δηθηχνπ πνδειαηνδξφκσλ πνπ θαηά ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ νινθιεξψζεθε, κε ζθνπφ λα απνζπκθνξεζεί ην θέληξν απφ ηα 

απηνθίλεηα θαη λα δνζεί έλα επηπιένλ θίλεηξν ζηνπο θαηνίθνπο λα ρξεζηκνπνηνχλ ην 

πνδήιαην γηα ηηο κεηαθηλήζεηο ηνπο. 

 

Βαζηθή αξρή ηεο πνιηηηθήο γηα ηελ θπθινθνξία, ήηαλ ν έιεγρνο ηεο θίλεζεο ησλ 

απηνθηλήησλ ζην θέληξν ηεο πφιεο, κε ηε ρξήζε ήπησλ κέζσλ κεηαθνξάο θαη θπξίσο 

ηνπ πνδειάηνπ. ήκεξα ε Καξδίηζα δηαζέηεη έλα δίθηπν, ηεζζάξσλ ρηιηνκέηξσλ 

αζηηθψλ θαη δέθα ρηιηνκέηξσλ πεξηαζηηθψλ, πνδειαηνδξφκσλ θαη απνηειεί 

παλειιήλην παξάδεηγκα γηα ηελ πξνψζεζε ηνπ πνδειάηνπ θαη ηεο βηψζηκεο 

θηλεηηθφηεηαο . Σαπηφρξνλα, ζην θέληξν θαη ηηο γεηηνληέο ηεο πφιεο, αιιά θαη ζηα 

δεκνηηθά δηακεξίζκαηα πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεγάιεο θαη κηθξφηεξεο παξεκβάζεηο γηα 

ηε βειηίσζε ηεο θπθινθνξίαο θαη ηεο πνηφηεηαο δσήο. [33] 

 

5.2.1.2 Δνεπγειακή πποζέγγιζη και πποοπηικέρ 

 

Μνινλφηη ε νηθνλνκία ηεο Καξδίηζαο, αιιά θαη γεληθφηεξα ηεο Διιάδαο, βξίζθεηαη 

ζε πηψζε, ηα ελεξγεηαθά ζέκαηα είλαη ζην επίθεληξν ηεο πξνζνρήο ησλ δηνηθνχλησλ 

αιιά θαη ησλ θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο. Σν ζπγθεθξηκέλν γεγνλφο απνξξέεη θπξίσο απφ 

http://www.karditsa-net.gr/2011/agrafa.htm
http://www.karditsa-net.gr/2011/kampos.htm
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ηα ηζρπξά θίλεηξα πνπ δίλεη ε πνιηηεία ζηνπο ηδηψηεο έηζη ψζηε λα δηεπθνιπλζνχλ νη 

κεκνλσκέλεο επελδχζεηο.  

 

Οη εηαηξίεο πνπ δξαζηεξηνπνηνχληαη ζηα ελεξγεηαθά ζέκαηα ζηελ πεξηνρή είλαη ε 

δεκφζηα επηρείξεζε ειεθηξηζκνχ (Γ.Δ.Ζ.), ε νπνία έρεη θαηαζθεπάζεη θαη ην δίθηπν 

ειεθηξηζκνχ, ε εηαηξία Γ.Δ.Ζ. αλαλεψζηκεο ε επηρείξεζε Φπζηθνχ Αεξίνπ. Ζ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα, ην πεηξέιαην αιιά θαη ην θπζηθφ αέξην ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζρεδφλ εμνινθιήξνπ γηα ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ. Ο ειεθηξηζκφο 

παξάγεηαη θπξίσο απφ ιηγληηηθνχο ζηαζκνχο ρσξίο λα παξαηεξείηαη ζεκαληηθή 

δηείζδπζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. Χζηφζν, κεγάιε παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο πξαγκαηνπνηείηαη ζηνλ πδξνειεθηξηθφ ζηαζκφ ηεο ιίκλεο Πιαζηήξα. 

Άιιεο κνξθέο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, ζε κηθξή 

θιίκαθα, εζηηάδνληαη θπξίσο ζηελ αηνιηθή, ειηαθή θαζψο θαη ζηελ ρξήζε ηεο 

βηνκάδαο. Σν θπζηθφ αέξην γλσξίδεη ξαγδαία αλάπηπμε ζηελ πεξηνρή κε ζπλνιηθφ 

κήθνο αγσγψλ γηα δηαλνκή 540 ρηιηφκεηξα θαη 105 εθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα 

θπζηθνχ αεξίνπ λα πσινχληαη έσο ηψξα. Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο θαηαλαισηψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ θπζηθφ αέξην ην 2007 ήηαλ 19500, ελψ ζην ηέινο ηνπ 2008 

έθηαζαλ ηνπο 24000. [34] 

 

Ζ ζπκβνιή ησλ αλαλεψζηκσλ κνξθψλ ελέξγεηαο ζηνλ λνκφ ηεο Καξδίηζαο βξίζθεηαη 

ζε αξθεηά ρακειά επίπεδα, θηάλνληαο ην 10% ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο 

παξαγσγήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ αλαλεψζηκεο 

πεγέο αγγίδεη ηα 13.762 toe, ε ζεξκηθή ελέξγεηα απφ αλαλεψζηκεο είλαη 10.001 toe,  

ελψ ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηελ πεξηνρή είλαη 226.600 toe. Ζ 

πδξνειεθηξηθή θαη ε θσηνβνιηατθή  ελέξγεηα ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα 

ειεθηξνπαξαγσγή, ελψ ην μχιν θαη ε ζεξκηθή ελέξγεηα ηνπ ήιηνπ θαιχπηνπλ 

πξσηίζησο ηηο ζεξκηθέο αλάγθεο.  

 

Όζνλ αθνξά ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ζηελ Καξδίηζα, ν ηνκέαο πνπ θαηαλαιψλεη 

ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ είλαη απηφο ησλ κεηαθνξψλ κε 99.573 toe. Ο νηθηαθφο θαη 

ηξηηνγελήο ηνκέαο παξνπζηάδνπλ θαηαλάισζε ηεο ηάμεο ησλ 88.611 toe ζπλνιηθά 

(δειαδή ειεθηξηθή θαη ζεξκηθή ελέξγεηα). Ο βηνκεραληθφο ηνκέαο θαηέρεη ηελ ηξίηε 

ζέζε ζηε ζρεηηθή ιίζηα κε 24.671 toe ζπλνιηθή θαηαλάισζε, ελψ ηέινο ν ηνκέαο ηεο 

γεσξγίαο θαηαλαιψλεη κφλνλ 13.750 toe. [35]. 

 

Ζ πιεηνςεθία ησλ έξγσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζηελ πεξηνρή εζηηάδνπλ ηελ 

πξνζνρή ηνπο ζηελ ειεθηξνδφηεζε γεσξγηθψλ εθηάζεσλ θαζψο θαη ζηελ αλάπηπμε 

αηνκηθψλ επελδχζεσλ. Όκσο, ππάξρεη κία πιεζψξα αλεθκεηάιιεπησλ αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο φπσο είλαη ν άλεκνο, ηα πνηάκηα ή αθφκα θαη ηα απφβιεηα απφ ηνλ 

θιάδν ηεο θηελνηξνθίαο [ 36] 
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5.2.2 Rõuge, Δζθονία 

 
ρήκα 14: Υάξηεο δήκνπ Rõuge 

 

5.2.2.1 Σςνοπηική παποςζίαζη ηηρ πεπιοσήρ 

 

Ζ θνκεηεία ηνπ Võru ζηελ Δζζνλία είλαη ν ηφπνο φπνπ βξίζθεηαη ν αγξνηηθφο δήκνο 

ηνπ Rõuge. Ζ απφζηαζε απφ ην Rõuge ζην Tallinn αλέξρεηαη ζε 273 ρηιηφκεηξα θαη 

απφ ην Tartu 84 ρηιηφκεηξα. Ζ ζπλνιηθή έθηαζε ηελ νπνία θαιχπηεη ν δήκνο είλαη 

263,7 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 55,3 ηεηξαγσληθψλ 

ρηιηνκέηξσλ θαιιηεξγήζηκεο γεο (20%), 22,5 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα βνζθνηφπσλ 

(8%) θαη 152,4 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα δαζηθψλ εθηάζεσλ (57%).  

 

Ο πιεζπζκφο θζάλεη πεξίπνπ ηνπο 2.286 θαηνίθνπο [37] ζην ρσξηφ ηνπ Rõuge θαη 

ζηα 108 ρσξηά ησλ νπνίσλ νξηζκέλα απφ ηα κεγαιχηεξα είλαη ηα Viitina, Nursi θαη 

Sänna. Ζ αλαινγία ηνπ πιεζπζκνχ σο πξνο ηελ έθηαζε ηεο πεξηνρήο είλαη αξθεηά 

ρακειή θαη θηάλεη κφιηο ηνπο 9 θαηνίθνπο αλά ηεηξαγσληθφ ρηιηφκεηξν. Όζνλ αθνξά 

ηελ νηθνλνκία, ν κέζνο κηζζφο αλά άηνκν είλαη ρακειφηεξνο απφ εθείλνλ ηεο 

Δζζνλίαο θαη νη βηνκεραλίεο πνπ θπξηαξρνχλ είλαη νη επηζθεπέο κεραλεκάησλ, ε 

επεμεξγαζία μχινπ θαη ηχξθεο θαζψο επίζεο θαη ν ηνπξηζκφο θαη γεληθά νη ππεξεζίεο 

αλαςπρήο. 

 

Ο πινχηνο ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαζηζηά ηνλ αγξνηηθφ δήκν ηνπ Rouge έλαλ απφ ηνπο 

πην επέιηθηνπο δήκνπο ηεο Võrumaa. Ζ ζεκαζία ηνπ ηνπξηζκνχ θαίλεηαη ζηελ 

νηθνλνκία πνπ βαζίδεηαη ζηε ζπλερή αχμεζε απηνχ ζηελ πεξηνρή θαη επίζεο νη 

ηνπξηζηηθέο ππεξεζίεο βειηηψζεθαλ ηα ηειεπηαία ρξφληα απφ πιεπξάο πνζφηεηαο φζν 

θαη πνηφηεηαο. Υακειή ππθλφηεηα πιεζπζκνχ, κνλαδηθφ θπζηθφ θαη πνιηηηζηηθφ 

πεξηβάιινλ θαη θαιέο ζπλζήθεο γηα ςπραγσγηθέο θαη επράξηζηεο δηαθνπέο είαλη 

κεξηθά κφλν ζηνηρεία πνπ έρνπλ αλπςψζεη ηνλ ηνπξηζκφ ζηε θχζε αιιά θαη ηηο 
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πεδνπνξίεο νη νπνίεο απνηεινχλ έλα βαζηθφ πιενλέθηεκα. Δπίζεο γηα νιφθιεξε ηελ 

λφηηα Δζζνλία, ν Rouge αγξνηηθφο δήκνο απνηειεί έλαλ αλαπηπζζφκελν πξννξηζκφ 

γηα ηνλ εγρψξην ηνπξηζκφ. 

 

Ζ Rouge αγξνηηθή πεξηνρή είλαη πινχζηα ζε δάζε. Γαζηθέο εθηάζεηο θαιχπηνπλ ην 

58% (15.235 εθηάξηα) ηεο έθηαζεο ηνπ δήκνπ πνπ είλαη πεξηζζφηεξν απφ ηνλ 

Δζζνληθφ κέζν φξν (48%). Σν απνζεκαηηθφ ησλ δαζψλ ζηνλ αγξνηηθφ δήκν Rouge 

είλαη πεξίπνπ 3 εθαηνκκχξηα θπβηθά κέηξα ελψ ε εηήζηα αχμεζε είλαη ηεο ηάμεο ησλ 

90.000 θπβηθψλ κέηξσλ. Δηήζηα αχμεζε ηνπ θξαηηθνχ δάζνπο είλαη 5,6 θπβηθά κέηξα 

αλά εθηάξην θαη ζηα ηδησηηθά δάζε 6,3 θπβηθά κέηξα αλά εθηάξην. Ζ Rouge αγξνηηθή 

πεξηνρή θαηαιακβάλεη 5.527 ζηξέκκαηα θαιιηεξγήζηκεο γεο θαη 2.246 εθηάξηα 

ιεηκψλσλ. Λφγσ ηεο ρακειήο γνληκφηεηαο ηνπ εδάθνπο, ην κηθξφ κέγεζνο ησλ 

πεδίσλ θαη ησλ βννεηδψλ, ε εθηξνθή δψσλ  είλαη ε πιένλ θαηάιιειε γεσξγηθή 

δξαζηεξηφηεηα γηα ηελ πεξηνρή. Κχξηεο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ δήκνπ είλαη θαιιηέξγεηα 

θπηψλ θαη ε εθηξνθή δψσλ γαιαθηνπαξαγσγήο.  

 

Δλ θαηαθιείδη, ε επαξρία ηνπ Rõuge, ε νπνία βξίζθεηαη ζηελ βνξεηναλαηνιηθή 

πιεπξά ησλ πςηπέδσλ ηνπ Haanja, είλαη κία πεξηνρή ζπάληαο θπζηθήο νκνξθηάο, κε 

κία πνιχ ειθπζηηθή ζεηξά απφ ιίκλεο, νη νπνίεο θαιχπηνπλ 1210 εθηάξηα γεο. 

Πνιιέο κηθξφηεξεο θνηιάδεο κε πην απφηνκεο φρζεο μεπξνβάιινπλ ζηελ αξραία 

θνηιάδα ηνπ Rπuge πνπ ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο θζάλνπλ ζρεηηθά βάζε ησλ 75 m[ The 

Estonian Agricultural Registers and Information Board (ARIB). [38] 

 

5.2.2.2 Δνεπγειακή πποζέγγιζη και πποοπηικέρ 

 

ηνλ αγξνηηθφ λνκφ ηνπ Rõuge έρεη εγθαηαζηαζεί έλα ελεξγεηαθφ πάξθν, ην νπνίν 

εγθαηληάζηεθε ην 2001, κε ζθνπφ ηελ αλεμαξηεηνπνίεζε ηεο πεξηνρήο απφ ηα νξπθηά 

θαχζηκα [39]. Έλα αξθεηά κεγάιν ηκήκα ηεο πεξηνρήο θαιχπηεηαη απφ δάζνο, θαηά 

ζπλέπεηα κία επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο είλαη ε βηνκάδα. 

Ζ πνζφηεηα ηνπ μχινπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ελέξγεηα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ηφζν ησλ θαπζφμπισλ φζν θαη ησλ παξαπξντφλησλ ηεο δαζηθήο βηνκεραλίαο, ζηελ 

θνκεηεία Võru, είλαη 74.300 θπβηθά κέηξα αλά έηνο, κε ην ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν 

απηψλ λα θηάλεη ηα 0,15 TWh. Σν ζεκεξηλφ κεξίδην ηεο βηνκάδαο ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

ζεξκηθήο ελέξγεηαο ηνπ δήκνπ είλαη ήδε 100%. Μηα άιιε ζεκαληηθή πεγή ελέξγεηαο 

ζηελ πεξηνρή είλαη ε ηχξθε Põdrasoo κε απφζεκα ησλ 540.000 ηφλσλ θαη ελεξγεηαθφ 

πεξηερφκελν ησλ 1,6 TWh. 

 

Δπί ηνπ παξφληνο, ππάξρνπλ πέληε πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί ζε ιεηηνπξγία κε 

ζπλνιηθή ρσξεηηθφηεηα 57 kW. Ζ ρσξεηηθφηεηα ηνπ κεγαιχηεξνπ ζηαζκνχ, πνπ 

νλνκάδεηαη Saarlase, είλαη 37 kW. Δάλ νη ζηαζκνί παξήγαγαλ ην κέγηζην ηεο 

νλνκαζηηθήο ηνπο ηζρχνο ζπλερψο, ηφηε απηνί ζα κπνξνχζαλ λα παξάγνπλ 900 MWh, 

λνχκεξν ην νπνίν αληαλαθιά ην 15% ησλ αλαγθψλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηνπ δήκνπ. 

 

Αλ θαη βξίζθνληαη αθφκα ζε πξψηκν ζηάδην, ε πεξηνρή θαηέρεη έλα κέηξην δπλακηθφ 

φζνλ αθνξά ηελ ειηαθή, ηελ αηνιηθή θαζψο θαη ηε γεσζεξκηθή ελέξγεηα. Ζ ηθαλφηεηα 

ησλ πφξσλ ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζην λφηην ηκήκα ηεο Δζζνλίαο είλαη 950 kWh/m
2
. 

Ζ δπλεηηθή εηήζηα απφδνζε ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο κε ειηαθνχο ζπιιέθηεο είλαη 350 

kWh/m
2
 θαη ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα κπνξεί 

λα θηάζεη ηα 100 kWh/m
2
/y. Ζ ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ, ζηελ πεξηνρή, ζε χςνο 10 κ. 

είλαη κφλν 2-2,5 m / s θαη ε ππθλφηεηα ηεο ελέξγεηαο ζην χςνο ησλ 30 m, αλεβαίλεη 



 

ΕΥΑΡΜΟΓΗ ΣΗ ΜΕΘΟΔΟΤ ελίδα 73 
 

κφλν κέρξη ηα 100 W/m
2
. Χζηφζν, κία αλεκνγελλήηξηα ησλ 3kW κε θάζεηνπο άμνλεο 

εγθαηαζηάζεθε πάλσ ζε χςσκα 25 κέηξσλ ε νπνία έρεη ζέα ζηελ θνηιάδα Ööbiku 

[40]. 

 

Παξά ηα αλσηέξσ ζηνηρεία, ε ζπλνιηθή ζπλεηζθνξά ησλ ΑΠΔ ζηελ νιηθή ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε μεπεξλά κφιηο ην 13%, θαη ηδίσο ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ 

αληηπξνζσπεχεη ηα 2 toe ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 444 toe ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο 

απφ ηα 3,409 toe, ε νπνία είλαη ε ζπλνιηθά θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα. Ζ ζηέγαζε 

θαη ν ηξηηνγελήο ηνκέαο είλαη ην πην ελεξγνβφξν ηκήκα κε κέζε θαηαλάισζε 2,169 

toe ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 385 toe ζεξκηθήο ελέξγεηαο. Ο ηνκέαο ησλ κεηαθνξψλ 

έξρεηαη δεχηεξνο κε θαηαλάισζε 477 toe ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ν ηνκέαο ηεο 

βηνκεραλίαο ηξίηνο κε θαηαλάισζε 203 toe ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ο ηνκέαο κε ηε 

ρακειφηεξε θαηαλάισζε είλαη ε γεσξγία, ε νπνία παξνπζηάδεη θαηαλάισζε ηεο 

ηάμεο ησλ 110 toe ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 65 toe ζεξκηθήο ελέξγεηαο. 

 

Μηα πξνζπάζεηα λα κεησζεί ε θαηαλάισζε έγηλε ζην δεκνηηθφ ζρνιείν ηνπ δήκνπ. 

Απηφ θαηέζηε δπλαηφ κε ηελ αιιαγή ηνπ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο, απφ ηε θαχζε 

μχινπ, ζηε ρξεζηκνπνίεζε ελφο ζπζηήκαηνο γεσζεξκηθψλ αληιηψλ (GHP) ηελ 

πεξίνδν 2001-2004, ην νπνίν απνηεινχληαλ απφ 4 αληιίεο ζεξκφηεηαο πνπ 

ιεηηνπξγνχλ κε ζπλνιηθή ηζρχ ηεο ηάμεο ησλ 275kW. Σν 2004, δχν ζεξκηθνί ειηαθνί 

ζπιιέθηεο ησλ 3 kW (5 m
2
)  εγθαηαζηάζεθαλ ζηελ νξνθή ηνπ ζρνιηθνχ θηηξίνπ γηα  

ηε ζέξκαλζε 550 ιίηξσλ λεξνχ πνπ είραλ ζπλδεζεί κε ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο 

εδάθνπο .[41] 

 

Τπάξρνπλ πνιιά εκπφδηα, γηα ηνλ αγξνηηθφ δήκν ηνπ Rõuge, πνπ πξέπεη λα 

μεπεξαζηνχλ ψζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί απνηειεζκαηηθή εθαξκνγή ησλ πνιηηηθψλ 

πνπ εμαζθαιίδνπλ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα αιιά θαη επξεία ρξήζε ησλ 

αλαλεψζηκσλ κνξθψλ ελέξγεηαο. Μεξηθά απφ απηά ηα εκπφδηα είλαη ην πςειφ θφζηνο 

θεθαιαίνπ γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ ΑΠΔ, ε κε  παξνρή θηλήηξσλ γηα ηηο 

εγθαηαζηάζεηο ΑΠΔ θαη ηηο εθαξκνγέο πνιηηηθψλ ελεξγεηαθήο απηνλνκίαο, ε 

αλαπνηειεζκαηηθή κεηάδνζε ηεο ελέξγεηαο, ιφγσ ησλ παιαηψλ θαη πξνβιεκαηηθψλ 

γξακκψλ, θαη, ηέινο, ε έιιεηςε επαηζζεηνπνίεζεο ηνπ θνηλνχ γηα ηα ελεξγεηαθά 

ζέκαηα. Χζηφζν, ν δήκνο αγσλίδεηαη λα εθαξκφζεη ηε ρξήζε ηεο πξάζηλεο ελέξγεηαο. 

Οη πξνζπάζεηεο πνπ νδεγνχλ ζε απηή ηελ θαηεχζπλζε είλαη ε δεκηνπξγία ηνπ πάξθνπ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, ε θαηαζθεπή 60 λέσλ ππνζηαζκψλ θαη 96 

ρηιηνκέηξσλ θαηλνχξγησλ γξακκψλ ηξνθνδνζίαο  ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο πνπ 

έρνπλ δξνκνινγεζεί απφ ην έηνο 2010, ν εθζπγρξνληζκφο ησλ παιαηψλ 

πδξνειεθηξηθψλ ζηαζκψλ θαζψο θαη ε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ηδηαίηεξα 

ζε δεκφζηα θηίξηα. [42] 
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5.2.3 Parc naturel regional des Monts d'Ardèche (PRNMA), Γαλλία 

 

 

 

 
 

ρήκα 15: Υάξηεο ηνπ Parc naturel regional des Monts d'Ardèche 

 

 

5.2.3.1 Σςνοπηική παποςζίαζη ηηρ πεπιοσήρ 

 

Σν πεξηθεξεηαθφ πάξθν ησλ Monts d'Ardèche γελλήζεθε ην 1992 κε πξσηνβνπιία 

ησλ castanéiculteurs, νη νπνίνη είλαη παξαγσγνί θάζηαλνπ. Σν πάξθν εγθαζηδξχζεθε 

θαη επίζεκα ελλέα ρξφληα αξγφηεξα. [43] 

 

Σν PNRMA είλαη έλα θπζηθφ πεξηθεξεηαθφ πάξθν ησλ βνπλψλ Ardèche θαη ε 

επηθάλεηά ηνπ απιψλεηαη ζηα 1,800 km
2
. Οη δήκνη πνπ πεξηθιείνληαη απφ απηφλ 

θζάλνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ 132 θαη νη ελψζεηο ησλ δήκσλ θαη θνηλνηήησλ ζρεκαηίδνπλ 

19 ηνπηθέο αξρέο. Οη 6 πφιεηο πνπ ππάγνληαη ζηελ έλσζε απηή είλαη νη Les Vans, 

Aubenas, Privas, Vernoux, Lamastre θαη Saint-Agrève κε 56.000 θαηνίθνπο ζην 

ζχλνιν. [44] 

 

Σν πάξθν εκθαλίδεη πνιιά δηαθνξεηηθά πξφζσπα: κεηαμχ Boutières (πδξνθξίηεο 

πεξηνρή ηεο θνηιάδαο ηνπ Eyrieux) νη ρπκνί θαη ην εθαηζηεηαθφ νξεηλφ φγθν Mézenc, 

Vernoux Οξνπέδην, Άλσ Cévennes - πνπ είλαη ην θεληξηθφ ηκήκα ηνπ πάξθνπ, ε 
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Cévennes Πεδεκφληην - ε νπνία ζπλνξεχεη κε ην πάξθν γηα λα Aubenas Vans θαη 

λφηηα Cévennes ζην Νφην. 

 

 Ζ πεξηνρή απηή είλαη επξέσο γλσζηή γηα ηελ πςειή νκνξθηά ηνπ ηνπίνπ θαη έηζη ην 

θπζηθφ πεξηθεξεηαθφ πάξθν ησλ βνπλψλ ηεο Ardèche νξγαλψλεη ηε δξάζε ηνπ γχξσ 

απφ έλα ζρέδην ζπληνληζκέλεο βηψζηκεο αλάπηπμεο, κε βάζε ηελ πξνζηαζία ηεο 

θιεξνλνκηάο θαη ηελ αμηνπνίεζε ηνπ ηνπίνπ απηνχ.  

Σν έξγν απηφ πεξηγξάθεηαη ζην ζρέδην, πνπ ππνγξάθεηαη απφ 132 δήκνπο, ην ηκήκα 

ηεο Ardèche, ηελ πεξηνρή ησλ Rhône-Alpes, ην θξάηνο θαη ηα πξνμεληθά 

επηκειεηήξηα. Σα κέξε πνπ ππέγξαςαλ ηε ράξηα ηνπ πάξθνπ ππνρξενχληαη γηα 10 

ρξφληα λα πξνσζνχλ κηα νηθνλνκηθή αλάπηπμε ε νπνία ζα ζέβεηαη θαη ζα θαηαμηψλεη 

ηηο ηνπηθέο αμίεο θαζψο θαη ηελ αγλφηεηα ηνπ ηνπίνπ. Οη ζηφρνη απηήο ηεο ζπκθσλίαο 

έρνπλ ηεζεί έηζη ψζηε λα δνζεί ηδηαίηεξε έκθαζε ζηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα 

(ελίζρπζε ησλ ηνπηθψλ πιεζπζκψλ θαη ησλ ηνπηθψλ δξαζηεξηνηήησλ πνπ αθνξνχλ 

ην πεξηβάιινλ), ηελ αεηθφξν αλάπηπμε (κέζσ πεηξακαηηζκψλ θαη πνηνηηθνχ ειέγρνπ), 

δπλακηθή, ππεχζπλε θαη ηζνξξνπεκέλε δηαρείξηζε ησλ πφξσλ (δεκνθξαηηθέο 

απνθάζεηο γηα ηελ αλάπηπμε ε νπνία φκσο δελ ζα βιάπηεη ην πεξηβάιινλ) θαη, ηέινο, 

ζηελ ππνζηήξημε ηεο ηνπηθήο νηθνλνκίαο. [45] 

 

5.2.3.2 Δνεπγειακή πποζέγγιζη και πποοπηικέρ 

 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ, νη εηαηξείεο πνπ αζρνινχληαη κε ηηο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ηελ νηθνινγία επεθηείλνληαη θαη απμάλνληαη. Δπί 

ηνπ παξφληνο, ππάξρνπλ 17 εηαηξείεο νηθνινγηθψλ θαηαζθεπψλ (θαη πεξηζζφηεξεο 

απφ  άιιεο 30 εηαηξείεο πνπ εηδηθεχνληαη ζηελ νηθνινγηθή θαηαζθεπή πεξηθιείνληαη 

ζηελ πεξηνρή ηνπ PNRMA), νη νπνίεο είλαη ρσξηζκέλεο ζε 10 νηθνδνκηθέο 

επηρεηξήζεηο απφ ηηο νπνίεο νη 3 εηδηθεχνληαη ζηελ κφλσζε, νη 4 ζηελ αξρηηεθηνληθή 

θαη 3 ελψζεηο. Δπηπιένλ, ζηελ πεξηνρή απαζρνινχληαη 40 εηαηξείεο πνπ εηδηθεχνληαη 

ζηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, ηδίσο ζηελ ζεξκηθή απφ ηνλ ήιην θαη ηνλ αέξα θαη 

ζηε γεσζεξκηθή ελέξγεηα. [46] 

 

Αηνιηθά πάξθα θαη κνλάδεο πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο απνηεινχλ ην 51,3 MW θαη 

309,9 MW ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο, αληίζηνηρα. πγθεθξηκέλα, ππάξρνπλ 6 

πδξνειεθηξηθνί ζηαζκνί πνπ ιεηηνπξγνχλ απφ ηελ EDF ζηελ πεξηνρή. Πεξίπνπ 80 

πνιχ κηθξέο πδξνειεθηξηθέο κνλάδεο δηνηθνχληαη απφ ηδηψηεο, νη νπνίεο 

αληηπξνζσπεχνπλ πεξίπνπ 31 MW απφ ηα ζπλνιηθά πνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζε 

νιφθιεξν ην ζχζηεκα. Ζ πιεηνλφηεηα ηεο κηθξφ-πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

παξάγεηαη ζην έδαθνο ηνπ PNRMA ράξε ζηελ θιίζε ηεο πεξηνρήο θαη ζηα πνηάκηα. 

Δθηφο απφ ηελ αηνιηθή ελέξγεηα, ππάξρνπλ πεξίπνπ 30 θσηνβνιηατθά πάλει ζην 

έδαθνο, δειαδή 500 m² πάλει παξάγνπλ 0,1 MWh αλά m². Χζηφζν, απηά ηα 

δεδνκέλα είλαη εληειψο πξνζεγγηζηηθά. 

 

Σα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηε κεκνλσκέλε ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ ηελ θαχζε 

μχινπ, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ κηα κειέηε πνπ έγηλε ην 2004 ζην ζχλνιν ηεο 

πεξηθέξεηαο ηεο Ardèche, δείρλνπλ φηη ε θαηαλάισζε απηή θηάλεη πεξίπνπ ηα 0,2 toe 

αλά θάηνηθν. Παξφιν πνπ πνιιά ρσξηά ηεο Ardèche ζεξκαίλνληαη κε θπζηθφ αέξην, 

κφλν 3 ρσξηά θάλνπλ ην ίδην πξάγκα ζην PNRMA. Έηζη πεξηζζφηεξνη θάηνηθνη 

ρξεζηκνπνηνχλ θαχζε μχινπ γηα ηε ζέξκαλζε ησλ θαηνηθηψλ ηνπο ζην PNRMA απφ 

φ, ηη ζην ππφινηπν ηκήκα ηεο Ardèche. [47] 

 Όζνλ αθνξά ηνπο απηφκαηνπο ιέβεηεο ζεξκφηεηαο κε θαχζηκν ην μχιν, [48], 
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 ε πεξηνρή έρεη 4,13 MW εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θαη 2,1 MW πνπ έρνπλ εγθαηαζηαζεί 

απφ ην 2008.  

 

Ζ ζεξκηθή ειηαθή ελέξγεηα παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο κε 

1.500 αηνκηθνχο ειηαθνχο ζεξκνζίθσλεο, 75 γηα ζπιινγή ζεξκφηεηαο θαη 200 γηα 

ειηαθή ζέξκαλζε θαηνηθηψλ, λα έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζηελ Ardèche ην 2008. 

Λακβάλνληαο ππφςε φηη ν πιεζπζκφο ηνπ PNRMA απνηειεί ην έλα πέκπην απηνχ 

ηεο Ardèche, κηα εθηίκεζε κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ε νπνία δείρλεη φηη 3,600 

θαηνηθίεο είλαη εμνπιηζκέλεο κε 2,5 ηκ. ειηαθψλ ζπιιεθηψλ ζεξκφηεηαο πνπ 

παξάγνπλ 400 kWh αλά m². Δπηπιένλ, κηα εθηίκεζε ησλ 1,000 L θπηηθνχ ειαίνπ πνπ 

παξάγνληαη ζηελ πεξηνρή, δειαδή 10 MWh, πνπ γίλεηαη θαη δείρλεη πφζν ηα 

βηνθαχζηκα ρξεζηκνπνηνχληαη. Λακβάλνληαο ππφςε φινπο απηνχο ηνπο παξάγνληεο  

παξαγσγήο ΑΠΔ ζηελ επηθξάηεηα, δηαπηζηψλεηαη φηη ε παξαγσγή απφ ΑΠΔ θαιχπηεη 

ην 58,3% ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ηεο πεξηθέξεηαο. 

 

Οξηζκέλα δεηήκαηα πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ έηζη ψζηε ε ελεξγεηαθή απφδνζε  

λα απμεζεί ζεκαληηθά είλαη λα εθπαηδεπηνχλ κεραληθνί θαζψο θαη πσιεηέο πάλσ ζηηο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα παξέρνπλ ζπκβνπιέο ζηνπο 

πειάηεο ηνπο γηα ηηο ελεξγεηαθέο πξνηεξαηφηεηεο ηνπ ελ ιφγσ θηηξίνπ θαη λα 

εθπαηδεχζεη επίζεο ηερλίηεο γηα λα ζπληεξνχλ ηηο εγθαηαζηάζεηο ΑΠΔ. Χζηφζν, ε 

ηεξάζηηα δηαθνξά ζηα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ εθαξκνγή 

αλαλεψζηκσλ κνξθψλ ελέξγεηαο, ζα κπνξέζεη λα επηηεπρζεί, εάλ απινπζηεπζνχλ νη 

δηαδηθαζίεο απφθηεζεο πνιενδνκηθψλ εγγξάθσλ, κε ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο δηαζπνξάο 

ησλ θαηαιπκάησλ θαη έηζη κε πεξηνξηζκφ ησλ κεγάισλ ελεξγεηαθψλ δηθηχσλ, κε ηελ 

νηθνινγηθή θαηαζθεπή βηνκεραληψλ, κε ηε παξνρή θηλήηξσλ ζηηο εηαηξείεο έηζη ψζηε 

απηέο λα απμήζνπλ ηελ ελεξγεηαθή ηνπο απνδνηηθφηεηα κέζσ ηεο αλάπηπμεο 

αηνιηθψλ πάξσλ θαη θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ. Δθηφο απφ ηα παξαπάλσ, 

ππάξρνπλ δξάζεηο πνπ κπνξνχλ λα ελζαξξχλνληαη, φπσο κηθξά θνηλνηηθά  ζπζηήκαηα 

ζέξκαλζεο κε θαχζε μχινπ, νδεγίεο γηα θσηνβνιηατθή αλάπηπμε, νξγαληζκνχο 

ζπιινγηθψλ επελδχζεσλ ζε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ζηε κειέηε θαζψο θαη 

ζηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ φζνλ αθνξά ηελ αλάπηπμε ηεο κηθξν-πδξαπιηθήο 

ελέξγεηαο. [49] 
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5.2.4 Murau (Αςζηπία) 

 

 
 

ρήκα 16: Υάξηεο ηνπ δήκνπ Murau θαη ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο 

 

5.2.4.1 Σςνοπηική παποςζίαζη ηηρ πεπιοσήρ 

 

Σν Murau είλαη κηα επαξρηαθή πφιε ζηελ Απζηξία. Βξίζθεηαη ζηε ηπξία, ζηε δπηηθή 

άθξε ηεο θνηιάδαο ηνπ πνηακνχ Mur. Δίλαη κηα ειθπζηηθή πφιε, ε νπνία 

ραξαθηεξίδεηαη απφ παζηέι ρξψκαηα ζηα ζπίηηα. Αλακηγλχεη ηε κεζαησληθή κε ηελ 

ζχγρξνλε αξρηηεθηνληθή. Σν Murau είλαη επίζεο γλσζηφ σο ε πεξηνρή κε ηνλ πην 

πγηεηλφ αέξα ζηελ Απζηξία. Κνληά ζηελ πφιε είλαη θαηάιιεια ην θαινθαίξη γηα 

πεδνπνξία θαη πνδειαζία. Καηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν ππάξρεη δηαζέζηκν έλα σξαίν 

ρηνλνδξνκηθφ θέληξν. [50] 

 

 Ζ πεξηθέξεηα ηεο Styria απνηειείηαη απφ 3 ζπλνηθίεο, ηηο Judenburg, Knittelfeld θαη 

Murau, ζρεκαηίδνληαο κηα νκάδα απφ 72 δήκνπο. Ζ κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο είλαη 

θπξίσο νξεηλή κε ςειφηεξε θνξπθή απηή πνπ έρεη  πςφκεηξν 2500 κέηξσλ. Σα 

ζεκαληηθφηεξα θέληξα ηεο νηθνλνκίαο θαη ηεο εγθαηάζηαζεο θαηνηθηψλ ζηε πεξηνρή 

(Judenburg, Zeltweg, Fohnsdorf θαη Knittelfeld) έρνπλ σο βάζε ηελ εζσηεξηθή 

αιπηθή ιεθάλε Aichfeld-Murboden φπνπ επηθξαηεί ην Murtal. [51] 

 

Δπξηζθφκελεο ζηα αιπηθά βνπλά, καθξηά απφ ηελ πξσηεχνπζα (Wien) θαη απφ ηα 

ππφινηπα εκπνξηθά θέληξα (Linz, Salzburg) ηεο Απζηξίαο, νη ελ ιφγσ πεξηνρέο 

ζεσξνχληαη σο πεξηθεξεηαθέο. Χζηφζν, ε πξφζβαζε ζην Judenburg θαη ζην  

Knittelfeld έρεη βειηησζεί αηζζεηά θαηά ηα ηειεπηαία ρξφληα ιφγσ ηεο θαηαζθεπήο 

ηνπ απηνθηλεηνδξφκνπ S36 (Murtal απηνθηλεηφδξνκνο), ε νπνία ζπλδέεη ηελ πεξηνρή 

κε ηνλ θφκβν ηνπ Αγίνπ Μηραήι (Α9 Pyhrn απηνθηλεηφδξνκνο, S6 Semmering 

απηνθηλεηφδξνκνο). Αληίζεηα, ε έλσζε δήκσλ ηνπ Murau αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα 

http://el.tixik.com/c/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%8E%CF%80%CE%B7-3/%CE%91%CF%85%CF%83%CF%84%CF%81%CE%AF%CE%B1-21/
http://el.tixik.com/c/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%8E%CF%80%CE%B7-3/%CE%91%CF%85%CF%83%CF%84%CF%81%CE%AF%CE%B1-21/
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ιφγσ ηεο απνπζίαο ελφο απηνθηλεηνδξφκνπ, θαη έηζη νη δήκνη ηεο Βφξεηαο πιεπξάο 

είλαη κάιινλ ζε κεηνλεθηηθή ζέζε θαη θπξίσο νη δήκνη ζηηο πεξηνρέο Neumarkt θαη 

Oberwölz. Ζ πξφζβαζε είλαη επίζεο δπλαηή κε ην ηξέλν, κέζσ ηεο ζηδεξνδξνκηθήο 

γξακκήο Vienna-Carinthia θαη ηεο ζηδεξνδξνκηθήο γξακκήο ηνπ Murtal , ε νπνία 

ζπλδέεη Unzmarkt θαη Murau κέρξη ην Tamsweg, ζπλδένληαο έηζη ην δπηηθφ ηκήκα 

ηεο πεξηνρήο κε ην αλψηεξν ζηδεξνδξνκηθφ ζχζηεκα. 

 

Μφλν ην 21% ηεο ηνπηθήο πεξηνρήο θαηνηθείηαη κφληκα, κε απνηέιεζκα έηζη ηε 

ρακειή ππθλφηεηα πιεζπζκνχ. Δλψ ν κέζνο αξηζκφο ησλ θαηνίθσλ αλά km
2
  ζε 

νιφθιεξε ηελ πεξηνρή είλαη 36, ζηνλ φκηιν ησλ δήκσλ ηεο πεξηνρήο Murau είλαη 

κφλν 23. χκθσλα κε ηελ απνγξαθή πιεζπζκνχ πνπ έγηλε ην 2001, 109.351 άηνκα 

δνπλ ζηηο νκάδεο δήκσλ ηνπ Murau, ηνπ Judenburg θαη ηνπ Knittelfeld. Απφ ην 1991, 

έρεη παξαηεξεζεί κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ θαη ησλ δχν πεξηνρψλ Murau θαη 

Judenburg. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ν πιεζπζκφο ηνπ νκίινπ δήκσλ ηνπ Knittelfeld 

έρεη απμεζεί απφ ην 1991 έσο ην 2001, αιιά δπζηπρψο απηή ε ζεηηθή ηάζε δελ ζα 

κπνξνχζε λα ζπλερηζηεί κεηά ην 2001. χκθσλα κε ηηο πξνβιέςεηο ηνπ νξγαληζκνχ 

ÖROK, πεξαηηέξσ ζπξξίθλσζε ηεο ηάμεο ηνπ 4,2% ηνπ πιεζπζκνχ έρεη πξνβιεθζεί 

γηα ηελ πεξίνδν 2001-2031. Αθνινπζψληαο ηελ απζηξηαθή ηάζε, ε ειηθηαθή δνκή ζα 

αιιάμεη κέζα ζηα επφκελα ρξφληα θαη ζα πεξάζεη απφ ηε λεφηεξε ειηθηαθή νκάδα 

ζηελ γεξαηφηεξε ειηθηαθή νκάδα. [52] 

 

5.2.4.2 Δνεπγειακή πποζέγγιζη και πποοπηικέρ 

 

Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο είλαη έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο ζε απηέο ηηο 3 πεξηνρέο. Ζ 

δήισζε απηή είλαη απνιχησο αθξηβήο, ηδίσο γηα ηελ πεξηνρή Murau, ιφγσ ηνπ 

ζηφρνπ ν νπνίνο έρεη ηεζεί θαη αλαθέξεη φηη ε πεξηνρή ζα θαηαζηεί πιήξσο απηάξθεο 

ελεξγεηαθά. ηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ππάξρνπλ αξθεηέο ηνπηθέο ESCO 

(εηαηξίεο πνπ αζρνινχληαη κε λέεο ηερλνινγίεο θαη ζέκαηα γηα κεραληθνχο), νη νπνίεο 

ζπλήζσο αλήθνπλ ζηνπο δήκνπο, φπσο ε Stadtwerke Judenburg AG θαη ε Stadtwerke 

Murau. Σν δίθηπν ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ειέγρεηαη θαη ζπληεξείηαη απφ κία εηαηξία πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηε Styria ε νπνία ζρεηίδεηαη κε ηελ επαξρία, ελψ ηα ηνπηθά δίθηπα 

ζέξκαλζεο ηνπ Judenburg θαη ηνπ Knittelfeld αλήθνπλ ζε μέλεο εηαηξείεο. Σν 

ππφινηπν ησλ εγθαηαζηάζεσλ αλήθνπλ ζε ηνπηθνχο θαη πεξηθεξεηαθνχο ηδησηηθνχο ή 

δεκφζηνπο θνξείο. 

 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη ηδηψηεο, ηδηνθηήηεο κηθξψλ κνλάδσλ πδξνειεθηξηθήο ηζρχνο θαη 

απνδεηθλχεηαη φηη ην Murau παξάγεη πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ φ, ηη ρξεηάδνληαη νη 

θάηνηθνί ηεο. Γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ππάξρνπλ επίζεο δχν ζηαζκνί 

ζπκπαξαγσγήο ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ κε βηνκάδα θπηψλ, έλα ζηελ πεξηνρή 

ηνπ Murau (680 kW αηκνζηξφβηινο), θαη κία ζην HIZ (θέληξν θαηλνηνκίαο κε ρξήζε 

μχινπ). Τπάξρεη επίζεο έλαο φκνηνο ζηαζκφο κε βηνκάδα κε έλα ORC-ζηνηρείν κε 1,5 

MW εγθαηεζηεκέλε δπλακηθφηεηα γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ην 

Knittelfeld ππάξρεη θπζηθφ αέξην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζπκπαξαγσγή θαη 

ζπλδέεηαη κε ην ζχζηεκα αζηηθήο ζέξκαλζεο. 

 

ε κηα θνξπθνγξακκή βνπλνχ ζε πςφκεηξν 1.900 κέηξα πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο 

ζάιαζζαο ππάξρεη ην πςειφηεξν αηνιηθφ πάξθν ζηελ πεξηνρή ησλ Άιπεσλ, πνπ 

απνηειείηαη απφ 13 αλεκνγελλήηξηεο, θαζεκία  απφ ηηο νπνίεο έρεη νλνκαζηηθή ηζρχ 

1,75 MW (22,75 MW ζπλνιηθά). ηε ζηξαηησηηθή βάζε ηνπ Zeltweg ππάξρεη έλα 

ζχζηεκα παξαγσγήο βηναεξίνπ κε 500 kW εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο. Σν ζχζηεκα απηφ 
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ηξνθνδνηείηαη απφ ηε ριφε ε νπνία ππάξρεη ζηε ζηξαηησηηθή πεξηνρή πνπ θαιχπηεη 

πεξίπνπ 270 εθηάξηα. [53] 

 

Δθηεηακέλε ρξήζε ηεο βηνκάδαο γίλεηαη ζηνλ θιάδν ηεο ζέξκαλζεο. Πεξίπνπ ην 40% 

φισλ ησλ θηηξίσλ ηξνθνδνηνχληαη κε βηνκάδα (ξνθαλίδηα, ζθαηξίδηα ή split αξρεία 

θαηαγξαθήο). Οη κεγαιχηεξεο πφιεηο έρνπλ ηε δηθή ηνπο ηνπηθή ζέξκαλζε απφ 

βηνκάδα ή ην δηθφ ηνπο δίθηπν απφ βηνκάδα , ην νπνίν ιεηηνπξγείηαη θπξίσο απφ κηα 

νκάδα αγξνηψλ. Μφλν ην Judenburg θαη ην Knittelfeld έρνπλ θπζηθφ αέξην γηα 

ζέξκαλζε. Σν Weißkirchen θαη ην Pöls θαιχπηνπλ ηηο αλάγθεο ηνπο γηα ζέξκαλζε κε 

ηε ρξήζε ζεξκφηεηαο απφβιεηα βηνκεραληθψλ επηρεηξήζεσλ. 

 

ηελ Aichfeld έλα πςειφ πνζνζηφ ησλ ζπηηηψλ ηξνθνδνηείηαη κε θπζηθφ αέξην απφ 

ην δίθηπν θπζηθνχ αεξίνπ, ελψ ε πεξηνρή ηνπ Murau είλαη εθηφο ηνπ δηθηχνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ. Σν πνζνζηφ ηεο βηνκάδαο ζε ζρέζε κε ηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ζεξκφηεηαο 

ήηαλ 57% ην 2007, ην νπνίν είλαη έλα πνιχ πςειφ επίπεδν ζηελ Απζηξία. Ζ ρξήζε 

ηνπ πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο κεηψλεηαη θαηά ηα ηειεπηαία έηε ιφγσ ηεο αλφδνπ ησλ 

ηηκψλ ηνπ πεηξειαίνπ. Οη αληιίεο ζεξκφηεηαο έξρνληαη ηψξα ζε κνλνθαηνηθίεο. 

 

ηελ επηθξάηεηα ηνπ Murau, ε ζπλνιηθή ζπλεηζθνξά ησλ ΑΠΔ ζηε ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη πεξίπνπ 28%, θαη ηδίσο ε ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ 

ΑΠΔ δηαρσξίδεηαη ζε 51,892 toe ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 26,368 toe ζεξκηθήο 

ελέξγεηαο απφ ηα ζπλνιηθά 281,440 toe, ε νπνία είλαη ε ζπλνιηθή θαηαλαιηζθφκελε 

ελέξγεηα. Σα πην ζεκαληηθά έξγα αμηνπνίεζεο ησλ ηνπηθψλ ΑΠΔ πεξηιακβάλνπλ δχν 

ζηαζκνχο ζπκπαξαγσγήο κε βηναέξην , ην έλα ζηελ Hinterstoisser / Zeltweg θαη ην 

άιιν ζηελ Hudenburg, ην Tauernwindpark ζην Oberzeiring θαζψο θαη ην δίθηπν 

βηνκάδαο γηα ηνπηθή ζέξκαλζε πνπ θαιχπηεη ελ κέξεη ηηο ζεξκηθέο ελεξγεηαθέο 

αλάγθεο ηνπ νηθηζκνχ St. Marein. [54] 

 

Απφ ηελ άπνςε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά ηνκέα, απηφο πνπ παξνπζηάδεη ηηο 

κεγαιχηεξεο απαηηήζεηο είλαη ν ηνκέαο ησλ κεηαθνξψλ, πνπ θαηαλαιψλεη 115 ktoe 

ζπλνιηθά. Ζ ζηέγαζε θαη ν ηξηηνγελήο ηνκέαο έξρεηαη δεχηεξνο κε 110,8 ktoe, ε 

βηνκεραλία ηξίηε κε 47,8 ktoe θαη ν γεσξγηθφο ηνκέαο ηειεπηαίνο κε 7,8 ktoe. 

Σα έξγα πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζηελ πεξηνρή εζηηάδνληαη, θπξίσο ζηελ επέθηαζε 

ηεο ρξήζεο βηνκάδαο κε ηελ πξνζθνξά επξείαο ελεκέξσζεο ηνπ θνηλνχ γηα ηα 

πιενλεθηήκαηά ηνπ. Δπηπιένλ, γίλνληαη πξνζπάζεηεο νη νπνίεο αζρνινχληαη κε ηελ 

εθαξκνγή ησλ επλντθψλ ηηκνινγίσλ ε νπνία ζα επηηξέςεη ηηο ηδησηηθέο επελδχζεηο 

ζηελ αηνιηθή ελέξγεηα. [55] 
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5.2.5 Cabras (Ηηαλία) 

 

 
 

ρήκα 17: Υάξηεο ηνπ λεζηνύ Cabras 

 

5.2.5.1 Σςνοπηική παποςζίαζη ηηρ πεπιοσήρ 

 

Σν Cabras είλαη έλαο δήκνο, ζηελ επαξρία ηνπ Oristano ζηελ ηηαιηθή πεξηθέξεηα ηεο 

αξδελίαο, πνπ βξίζθεηαη πεξίπνπ 90 ρηιηφκεηξα βνξεηνδπηηθά ηνπ Cagliari θαη 

πεξίπνπ 6 ρηιηφκεηξα βνξεηνδπηηθά ηνπ Oristano. [14] Σν παιηφ ρσξηφ είλαη 

ηνπνζεηεκέλν 9 m πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, ζηελ αλαηνιηθή φρζε ηεο 

ιίκλεο, ηεο νπνίαο ην φλνκα είλαη Stagno di Cabras. Ζ ιίκλε απνηειεί κία απφ ηηο 

κεγαιχηεξεο ζηελ Δπξψπε θαη πεξηέρεη ηφζν γιπθά φζν θαη αικπξά λεξά θαη ζθχδεη 

απφ ζπάληα είδε πνπιηψλ. Δίλαη έλα ρσξηφ 8.889 θαηνίθσλ νη νπνίνη απαζρνινχληαη 

θπξίσο ζηελ αιηεία, ζηε ζπγθνκηδή δεκεηξηαθψλ, θξαζηνχ, ζηελ παξαγσγή θξνχησλ 

θαη ιαραληθψλ, θαζψο θαη ζηηο δσνηξνθέο γηα ηελ θηελνηξνθία. Σν ρσξηφ είλαη 

εχθνια πξνζβάζηκν κέζσ ηεο νδνχ Torregrande-Cabras. [56] 

 

Ο Γήκνο ηνπ Cabras θαηέρεη επηθάλεηα 102 km
2
 κε ηε δεκνγξαθηθή ππθλφηεηα λα 

θηάλεη ηνπο 87 θαηνίθνπο αλά km
2
. Ζ ηνπνζεζία ηνπ είλαη πινχζηα ζε ακφιπληε 

θπζηθή νκνξθηά, ηζηνξία θαη αξραηνινγηθνχο ρψξνπο. Ζ επηδίσμε ησλ αξρψλ ηεο 

πεξηνρήο είλαη ε αγξνηηθή θαη παξάθηηα αλάπηπμε, δειαδή αθνινπζνχλ έλα κνληέιν 

πνπ  βαζίδεηαη ζηελ γεσξγία, ηελ αιηεία, ηηο λέεο ππεξεζίεο, ηε πξνζηαζία ηνπ 

ζαιάζζηνπ πινχηνπ, ηνπο αξραηνινγηθνχο ρψξνπο, κε ζθνπφ ηελ ηνπξηζηηθή αιιά θαη 

πεξηβαιινληηθή αλάπηπμε. Σν παξαγσγηθφ ηεο ζχζηεκα είλαη ραξαθηεξηζηηθφ κηαο 

αγξνηηθήο πεξηνρήο ηεο Μεζνγείνπ. 
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ηηο γχξσ πεξηνρέο, νη παξαιίεο ηνπ San Giovanni di Sinisand  θαη ηνπ IS Aruttas, 

αμίδνπλ αλ ζεκεησζνχλ, θαζψο επίζεο θαη ην λεζί Mal di Ventre κε ηα ξσκατθά 

εξείπηα ηνπ. Οη θαιχβεο ησλ αιηέσλ, ηα εξείπηα ηεο παιηάο πφιεο ηνπ Tharros, ηα 

λενιηζηθά αγαικαηίδηα ηεο Cuccuru is Arrius, ηα ίρλε ηνπ κεζαησληθνχ νηθηζκνχ ηνπ 

Masone Capras  θαη ηνπ Κάζηξνπ είλαη παξαδείγκαηα κεξηθψλ κλεκείσλ κε έληνλν 

ελδηαθέξνλ. Ζ εθθιεζία ηνπ Αγίνπ σηήξνο, πνπ ρηίζηεθε ζηα ηέιε ηνπ XVIII 

αηψλα, έρεη κεγάιε ηζηνξηθή αμία. [56] 

 

5.2.5.2 Δνεπγειακή πποζέγγιζη και πποοπηικέρ 

 

Ζ πεξηνρή ηνπ Cabras ραξαθηεξίδεηαη απφ ρακειή ππθλφηεηα πιεζπζκνχ θαη είλαη 

απνκαθξπζκέλε απφ ηηο κεγάιεο πφιεηο. Πεξηιακβάλεη κία νηθνινγηθά 

πξνζηαηεπφκελε πεξηνρή (πξνζηαηεπφκελε ζαιάζζηα πεξηνρή - MPA), ελψ 

παξαηεξνχληαη κεξηθέο επθαηξίεο απαζρφιεζεο. Οη θαηαλαιψζεηο αλά άηνκν / έηνο 

ζηελ επαξρία Oristano (ζηελ νπνία ην Cabras βξίζθεηαη) είλαη 2,900 kWh / άηνκν / 

έηνο. Απηφ είλαη κηθξφηεξν απφ ηνλ εζληθφ κέζν φξν (5.437 kWh / άηνκν / έηνο), 

επεηδή ε επαξρία Oristano έρεη ιίγεο παξαγσγηθέο δξαζηεξηφηεηεο. 

 

Ζ αλάιπζε ησλ βαζηθψλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηνπ Cabras, θαηά ηα έηε 1995 - 2004, 

έδεημε φηη νη θχξηνη ηνκείο πνπ είλαη ππνςήθηνη γηα λα εθαξκνζηνχλ πνιηηηθέο RES 

θαη RUE, είλαη ν νηθηαθφο ηνκέαο θαη ν πξσηνγελήο ηνκέαο (γεσξγία, 

πδαηνθαιιηέξγεηα, θ.α. αιηεία). Σκήκαηα φπνπ παξαηεξείηε αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο 

δήηεζεο είλαη ν δεκφζηνο θσηηζκφο θαη ν νηθηαθφο ηνκέαο. Οη εθηηκψκελεο αλάγθεο 

ελέξγεηαο γηα ηε ζέξκαλζε θαηνηθηψλ είλαη νη εμήο: 1,429 ΣΗΠ / Τ. [57] 

 

Ζ πεξηνρή παξνπζηάδεη αξθεηά πςειή δπλαηφηεηα γηα ηελ δηείζδπζε αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο. Οη γεσγξαθηθνί, θιηκαηηθνί θαη νη παξάκεηξνη αλαλεψζηκσλ 

κνξθψλ ελέξγεηαο έρνπλ ππνινγηζηεί. Οη πην ελδηαθέξνπζεο εθαξκνγέο αλαλεψζηκσλ 

κνξθψλ ελέξγεηαο είλαη ε ειηαθή ελέξγεηα, ν άλεκνο (κε ηελ εθκεηάιιεπζή ηνπ απφ 

κηθξά αηνιηθά πάξθα), ε βηνκάδα θαη ηα βηνθαχζηκα. Ζ παξνπζία ηεο 

πξνζηαηεπφκελεο ζαιάζζηαο πεξηνρήο απνηειεί ζεκαληηθή δπλαηφηεηα γηα ηελ 

πξνψζεζε νξηζκέλσλ ελεξγεηψλ, ζχκθσλα κε ηε ζηξαηεγηθή πνπ πηνζεηήζεθε ζηε 

ζαιάζζηα πεξηνρή. Δίλαη ζθφπηκν δειαδή λα ζπλεηδεηνπνηήζνπλ νη αξρέο ηνπ ηφπνπ 

φηη έλα βηψζηκν πεξηβάιινλ, γηα ηελ νηθνλνκία θαη ηελ θνηλσλία, είλαη απαξαίηεην 

θαη κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζσ ησλ Managing Programmes. [58] 

 

Οη αλαλεψζηκεο κνξθέο ελέξγεηαο πνπ επηζεκάλζεθαλ παξαπάλσ παξνπζηάδνπλ 

αξθεηά  ελδηαθέξνληα ραξαθηεξηζηηθά. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ειηαθή ελέξγεηα 

εκθαλίδεη πςειφ δπλακηθφ ζηελ επαξρία Oristano πνπ θηάλεη ηηο 1500 ψξεο αλά έηνο. 

Οη αεηθφξεο ιχζεηο εθκεηάιιεπζεο ηνπ ειηαθνχ απηνχ δπλακηθνχ, είλαη ηα ειηαθά 

ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο, ηα θσηνβνιηατθά ειεθηξηθά ζπζηήκαηα. Απηά κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε νηθηαθέο ρξήζεηο, ζε ηνπξηζηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, ζε 

ζεξκνθήπηα, ζηέγεο, αγξνχο, ρψξνπο ζηάζκεπζεο θιπ.  Όζνλ αθνξά ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηνπ αλέκνπ κεξηθέο βηψζηκεο ιχζεηο είλαη ηα κηθξά πάξθα πνπ 

κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ ζηηο πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο. Μηα κέζε ηζρχο ησλ 20 

KW ζεσξείηαη απφ ηελ Πεξηθέξεηα ηεο αξδελίαο σο κηα ελδηαθέξνπζα επθαηξία γηα 

ηηο κηθξνκεζαίεο επηρεηξήζεηο. Οη ελ δπλάκεη εθαξκνγέο ησλ πξνεγκέλσλ 

ηερλνινγηψλ κηθξήο αηνιηθήο ελέξγεηαο εληνπίδνληαη ζην Cabras ζηνπο ηνκείο ηεο 

παξαγσγήο. Ζ ρξήζε ηεο βηνκάδαο ζηηο θαηνηθίεο εζηηάδεηαη ζηε ζέξκαλζε 

κνλνθαηνηθηψλ κε βηνκάδα απφ μχιν. Βηψζηκε ιχζε κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί ε 

http://www.sardegna.com/es/tharros/
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αληηθαηάζηαζε ησλ ζεκεξηλψλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο κε βηνκάδα απφ πην 

πξνεγκέλα θαη πην θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο κε βηνκάδαο. 

Έηζη, ε ρξήζε ηεο βηνκάδαο κπνξεί λα επεθηαζεί ζηε ζέξκαλζε θαηνηθηψλ, αιιά θαη 

ζηε ζέξκαλζε ησλ γξαθείσλ, ησλ εγθαηαζηάζεσλ, ησλ ζρνιείσλ, ησλ ρψξσλ 

πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο, θιπ. Ζ Ηηαιία έρεη δεζκεπζεί γηα ηελ επίηεπμε ησλ 

αθφινπζσλ ζηφρσλ γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο θαη βηνθαπζίκσλ ζηελ ηηαιηθή 

αγνξά θαπζίκσλ: 5,75% έσο ην 2010 θαη ζρεδφλ 12% έσο ην 2020. Ζ αξδελία 

πξνζπαζεί λα κεηαηξέςεη ηηο επηρεηξήζεηο δάραξεο ζε επηρεηξήζεηο αηζαλφιεο. Οη 

θαιιηέξγεηεο ηνπ Cabras είλαη ηδαληθέο γηα ηελ παξαγσγή βηναηζαλφιεο θαη 

βηνθαπζίκσλ. [59] 

 

Δμεηάδνληαο ηψξα ηηο ελδεηθλπφκελεο ιχζεηο γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζην δήκν 

ηνπ Cabras, παξαηεξείηαη φηη ε εθαξκνγή κίαο λέαο εζληθήο ξχζκηζεο γηα ηελ 

εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ηφζν ζην δεκφζην φζν θαη ζηνλ ηδησηηθφ ηνκέα είλαη 

απαξαίηεηε. Δπηπιένλ, βηψζηκε ιχζε γηα ηελ νξζνινγηθή ρξήζε ηεο ελέξγεηαο κπνξεί 

λα βξεζεί κέζσ ηεο ζπκκεηνρήο ζηελ εθζηξαηεία Display ™ θαη έηζη λα θαηαδεηρηεί, 

ζε επηιεγκέλα δεκνηηθά θηίξηα, ε θαηαλάισζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο θαη νη ηξφπνη 

γηα ηε κείσζή ηεο. Ζ ελεξγεηαθή βησζηκφηεηα ζηνλ ρψξν ηεο θίλεζεο είλαη 

αλακθίβνια κείδνλνο ζεκαζίαο. Δθηφο απφ ηηο ιχζεηο πνπ πεξηιακβάλνπλ ηε ρξήζε 

βηνινγηθψλ θαπζίκσλ, ελδηαθέξνπζεο ιχζεηο είλαη θαη ηα ειεθηξηθά θαζψο θαη ηα 

πβξηδηθά νρήκαηα. Ζ ρξήζε ηνπο ζα επηθεληξψλεηαη θπξίσο ζηνλ ηνκέα ησλ 

δεκφζησλ κεηαθνξψλ, ζηα ηνπξηζηηθά ηαμίδηα, ζε ςπραγσγηθέο ρξήζεηο, θιπ. 

[10] 
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5.2.6 Κπήηη (Δλλάδα) 

 

 
 

ρήκα 18: Υάξηεο ηεο λήζνπ Κξήηεο (Διιάδα) 

 

5.2.6.1 Σςνοπηική παποςζίαζη ηηρ πεπιοσήρ 

 

Ζ Κξήηε είλαη ειιεληθφ λεζί θαη γεσγξαθηθφ δηακέξηζκα ηεο Διιάδαο πνπ 

πεξηιακβάλεη ηνπο λνκνχο Λαζηζίνπ, Ζξαθιείνπ, Ρεζχκλεο θαη Υαλίσλ ζηνπο 

νπνίνπο πεξηιακβάλνληαη θαη κεξηθά κηθξά αθφκε λεζηά φπσο ε Γαχδνο, ε 

Γαπδνπνχια, ην Γαηδνπξνλήζη, ην Κνπθνλήζη, Άγηνη πάληεο, Γίαο, νχδα, 

πηλαιφγθα θ.α. 

 

Ζ Κξήηε είλαη ην πξψην ζε κέγεζνο ειιεληθφ λεζί, ην πέκπην ζε κέγεζνο λεζί ηεο 

Μεζνγείνπ θαη ην εληέθαην ηεο Δπξψπεο. Δίλαη ην 8ν ζε έθηαζε ειιεληθφ 

γεσγξαθηθφ δηακέξηζκα θαη ζχκθσλα κε ηελ απνγξαθή ηνπ 2001 έρεη 601.130 

θαηνίθνπο. [60] 

 

Σν αλάγιπθν ηεο Κξήηεο είλαη θαηά βάζε νξεηλφ θαη νιφθιεξν ην λεζί ην δηαηξέρεη 

κηα ζπλερήο νξνζεηξά πνπ ζε θάπνηα ζεκεία ρακειψλεη. Οη ςειφηεξνη φγθνη ηεο 
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Κξεηηθήο νξνζεηξάο είλαη δπηηθά ηα ιεπθά φξε κε ςειφηεξε θνξπθή ηα 2.452 κέηξα, 

ζηε κέζε ν Φεινξείηεο ή Ήδε κε ςειφηεξε θνξπθή ηα 2.456 κέηξα θαη αλαηνιηθά ε 

Γίθηπ ή Λαζηζηψηηθα βνπλά κε ςειφηεξε θνξπθή ζηα 2.141 κέηξα. Σα βνπλά ηεο 

Κξήηεο απνηεινχληαη θπξίσο απφ αζβεζηφιηζνπο θαη ζρηζηφιηζνπο θαη 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ηηο απφηνκεο πιαγηέο ηνπο πνπ ρσξίδνληαη ζπρλά απφ βαζηά 

θαξάγγηα. Οη πεδηάδεο είλαη κηθξέο θαη ε κεγαιχηεξε είλαη ε πεδηάδα ηεο Μεζαξάο 

ζην λφηην κέξνο. 

Ζ βφξεηα αθηή ηεο Κξήηεο είλαη δηακειηζκέλε ζε πνιινχο κηθξνχο θαη κεγαιχηεξνπο 

θφιπνπο θαη είλαη πην επίπεδε ελψ ε λφηηα αθηή είλαη πην απφθξεκλε. Ζ Κξήηε 

βξέρεηαη βφξεηα απφ ην Κξεηηθφ πέιαγνο. Νφηηα απφ ην Λπβηθφ. Αλαηνιηθά απφ ην 

Καξπάζην ή Γσδεθαλεζηαθφ θαη δπηηθά απφ ην λφηην άθξν ηνπ Ηφληνπ. ηελ βφξεηα 

πιεπξά ζρεκαηίδνληαη νη κεγάινη θφιπνη, Κηζζάκνπ, Υαλίσλ, νχδαο, Αικπξνχ θαη 

Μηξακπέιινπ. 

 

Σν πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο Κξήηεο είλαη θησρφ θαη θαηαλεκεκέλν αλάινγα κε 

ζχζηαζε ηνπ εδάθνπο θαη ηηο βξνρνπηψζεηο. Σν κεγαιχηεξν πδάηηλν ξεχκα είλαη ν 

Αλαπνδάξεο θαη ππάξρεη θαη κηα κηθξή ιίκλε, ηνπ Κνπξλά ζηνλ αλαηνιηθφ 

Απνθφξσλα. 

 

Σν θιίκα ηεο Κξήηεο είλαη γεληθά εχθξαην κεζνγεηαθφ ζηηο ρακειέο θαη ηηο 

παξάθηηεο δψλεο θαη νξεηλφ ζηηο ςειφηεξεο πεξηνρέο. Δπεξεάδεηαη απφ ηε ζάιαζζα 

αλάινγα κε ηε κνξθή ηνπ εδάθνπο θαη ηε απφζηαζε απφ απηή. Θεξκφηεξν ηκήκα 

είλαη ην αλαηνιηθφ θαη ην λφηην, ελψ δεζηέο είλαη θαη νη βφξεηεο παξάθηηεο πεξηνρέο, 

δξνζεξέο φκσο ηελ πεξίνδν ησλ κειηεκηψλ. [61] 

 

Δίλαη έλαο απφ ηνπο δεκνθηιέζηεξνπο ειιεληθνχο πξννξηζκνχο δηαθνπψλ. Σν 15% 

ησλ ζπλνιηθψλ αθίμεσλ, ζε ιηκέλα θαη αεξνιηκέλα, ζηε ρψξα γίλνληαη κέζσ ηεο 

πφιεο ηνπ Ζξαθιείνπ. Σν 2006, νη λαπισκέλεο πηήζεηο ζην Ζξάθιεην, αξηζκνχζαλ ην 

20% ηνπ ζπλφινπ ησλ πηήζεσλ λαχισζεο ζηε ρψξα θαη ζπλνιηθά, πεξηζζφηεξνη απφ 

δχν εθαηνκκχξηα ηνπξίζηεο επηζθέθζεθαλ ηελ Κξήηε θαηά ην έηνο απηφ. Ζ αχμεζε, 

απηή ζηνλ ηνπξηζκφ απεηθνλίδεηαη ζηνλ αξηζκφ θιηλψλ ησλ μελνδνρείσλ, ν νπνίνο 

απμήζεθε ζηελ Κξήηε θαηά 53% απφ ην 1986 σο ην 1991, ελψ ην ππφινηπν ηεο 

Διιάδαο παξνπζίαδε αχμεζε ησλ 25%. Ζ ζεκεξηλή ηνπξηζηηθή ππνδνκή ζηελ Κξήηε 

εμππεξεηεί κεγάιν εχξνο πξνηηκήζεσλ, απφ κεγάια, πνιπηειή μελνδνρεία, κε φιεο 

ηηο πξνδηαγεγξακκέλεο εγθαηαζηάζεηο (πηζίλεο, εγθαηαζηάζεηο αζιεηηζκνχ θαη 

αλαςπρήο θιπ), έσο κηθξφηεξα ηδηφθηεηα νηθνγελεηαθά δηακεξίζκαηα ή νξγαλσκέλεο 

θαηαζθελψζεηο. Ζ πξφζβαζε ησλ επηζθεπηψλ ζην λεζί γίλεηαη αεξνπνξηθψο κέζσ 

ηνπ δηεζλνχο αεξνιηκέλα ζην Ζξάθιεην θαη ησλ θξαηηθψλ αεξνιηκέλσλ ζηα Υαληά 

θαη ζηε εηεία, ή αθηνπιντθψο ζηνπο ιηκέλεο Ζξαθιείνπ, Υαλίσλ, Ρεζχκλνπ, Αγίνπ 

Νηθνιάνπ, εηείαο θαη Καζηειίνπ Κηζζάκνπ. 

 

Ζ νηθνλνκία ηεο Κξήηεο, ε νπνία βαζηδφηαλ θπξίσο ζηε γεσξγία, άξρηζε λα αιιάδεη 

νξαηά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο ηνπ '70. Δλψ δηαηεξείηαη ε παξαδνζηαθή 

έκθαζε ζηε γεσξγία θαη ζηελ θηελνηξνθία, ιφγσ ηνπ θιίκαηνο θαη ηεο έθηαζεο ηνπ 

λεζηνχ, παξνπζηάδεηαη κηα πηψζε ζηηο θαηαζθεπέο θαζψο θαη κηα κεγάιε αχμεζε 

ζηελ παξνρή ππεξεζηψλ (θπξίσο ζρεηηθψλ κε ηνλ ηνπξηζκφ). Καη νη ηξεηο απηνί 

ηνκείο ηεο θξεηηθήο νηθνλνκίαο, ε (γεσξγία, ε επεμεξγαζία-ζπζθεπαζία, θαη νη 

ππεξεζίεο), ζπλδένληαη άκεζα θαη αιιεινεμαξηψληαη. Ζ Κξήηε εκθαλίδεη κέζν θαηά 

θεθαιήλ εηζφδεκα πνπ αγγίδεη ην 100% εθείλνπ ηεο ππφινηπεο ρψξαο θαη ε αλεξγία 

θπκαίλεηαη πεξίπνπ ζην 4%. [10] 

http://www.creteinfo.gr/
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%B3%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%9D%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CE%BB%CE%B1%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%B3%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%9D%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CE%BB%CE%B1%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%AF%CF%83%CF%83%CE%B1%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%A7%CE%B1%CE%BD%CE%AF%CF%89%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%B3%CE%AF%CE%B1_%28%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1%29
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CF%80%CE%B5%CE%BE%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A3%CF%85%CF%83%CE%BA%CE%B5%CF%85%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CF%80%CE%B7%CF%81%CE%B5%CF%83%CE%AF%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%AF%CE%B1
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5.2.6.2 Δνεπγειακή πποζέγγιζη και πποοπηικέρ 

 

Ζ πνιππινθφηεηα ηεο κνξθνινγίαο ηνπ λεζηνχ απνδεηθλχεηαη ηδαληθή γηα εθαξκνγέο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο θαη θηινμελεί εθαηνληάδεο ηδαληθέο ηνπνζεζίεο γηα αηνιηθά πάξθα. 

Παξάιιεια, ε βηνκάδα ζε ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα ζα κπνξνχζε λα δηαδξακαηίδεη 

ζεκαληηθφ ξφιν πξνθεηκέλνπ λα θαιχςεη ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηνπ λεζηνχ. Απφ 

ηηο δπλεηηθά νπδέηεξεο ζε εθπνκπή αεξίνπ CO2 θαη ιηγφηεξν ξππνγφλεο 

ελαιιαθηηθέο πεγέο ελέξγεηαο πνπ ζρεδηαδφηαλ γηα επξείαο θιίκαθαο εθαξκνγή, ε 

βηνκάδα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί εθηεηακέλα ζηελ θάιπςε ηνπ βαζηθνχ θνξηίνπ 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη επίζεο λα κεηαηξαπεί ζε πγξφ θαχζηκν γηα ηηο κεηαθνξέο 

[62]. Αληηζέησο, ε νξεηλή θχζε ηνπ λεζηνχ ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο πεξηνξηζκέλνπο 

πδάηηλνπο πφξνπο ζην αλαηνιηθφ ηκήκα θαη ηε αλψκαιε γεσινγηθή δνκή, πξνζθέξεη 

αξθεηά ζηελέο πξννπηηθέο γηα ηηο γεσξγηθά ελαιιαθηηθέο ιχζεηο, φπσο ηηο 

ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. 

 

Με κία εθηελή αλάιπζε γίλεηαη μεθάζαξν φηη ππάξρεη εθζεηηθή αχμεζε ησλ 

ηζηνξηθψλ ρξνλνζεηξψλ ηεο δήηεζεο. Οη ειεθηξηθέο απαηηήζεηο ηείλνπλ λα 

απμάλνληαη θαηά 6,0% ζε εηήζηα βάζε θαη κνηάδεη πνιχ κε ην ξπζκφ κε ηνλ νπνίν 

αλαπηχζζεηαη ε νηθνλνκία (6,8%). Αλ γίλεη κηα πην πξνζεθηηθή εμέηαζε ησλ 

εθζεηηθψλ πξνβιέςεσλ γηα ηα έηε 2015 θαη 2030, παξαηεξείηαη φηη έρεη θαηαζηεί 

ζαθέο φηη νη ξπζκνί αλάπηπμεο ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (6%), πξέπεη 

νπσζδήπνηε λα κεησζεί, ιφγσ ηεο ηεξάζηηαο πεξηβαιινληηθήο θαη νηθνλνκηθήο πίεζεο 

πνπ δεκηνπξγεί ε ηεξάζηηα δήηεζε. Ο πεξηνξηζκφο ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο δελ 

είλαη επηινγή, φκσο ε θαζηέξσζε αεηθφξνπ αλάπηπμεο ζεσξείηαη εθηθηή, θπξίσο 

κέζσ ηεο κείσζεο ησλ θαηαλαιψζεσλ ελέξγεηαο ζηηο αλαπηπζζφκελεο 

δξαζηεξηφηεηεο, πξνθεηκέλνπ λα εμηζνξξνπεζνχλ νη απμεκέλεο ελεξγεηαθέο αλάγθεο 

ιφγσ ηεο αχμεζεο ηεο δξαζηεξηφηεηαο. Χο εθ ηνχηνπ, κηα ζεηηθή αληίδξαζε ζε 

νηθνλνκηθά θίλεηξα γηα κέηξα εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πνπ εθαξκφδεη ε Δπξσπατθή 

Έλσζε , ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ επηθείκελε αχμεζε ησλ ηηκψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

θαη ηελ πξνζδνθψκελε απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο ελέξγεηαο, ζα νδεγήζεη ζε ξπζκνχο 

αχμεζεο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο κηθξφηεξνπο απφ ηνπο ζεκεξηλνχο (ζα 

αθνινπζνχλ κία θακπχιε ηχπνπ S θαη φρη ηελ εθζεηηθή). 

 

Σν ειεθηξηθφ ζχζηεκα ηεο Κξήηεο είλαη πνιχ απαηηεηηθφ θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ 

πςεινχο ξπζκνχο αχμεζεο ηεο δήηεζεο θαη ρακειφ ζπληειεζηή θφξησζεο, έηζη ην 

λεζί αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα αλαπνηειεζκαηηθφηεηαο πνπ πξνθιήζεθαλ απφ ηα 

εμαηξεηηθά πςειά θνξηία αηρκήο πνπ πξνθαινχληαη απφ επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο. Με 

βάζε ηελ ππάξρνπζα ππνδνκή ηνπ δηθηχνπ θαη ηνπ απηφλνκνπ ραξαθηήξα ηνπ, ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζεσξείηαη αζθαιέζηεξν λα 

παξάγεηαη απφ ειεγρφκελεο κνλάδεο, φπσο είλαη απηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νξπθηά 

θαχζηκα. Γηα ρξφληα, ππήξμαλ ζρέδηα γηα ηε ζχλδεζε ηνπ δηθηχνπ ηνπ λεζηνχ κε απηφ 

ηεο επεηξσηηθήο ρψξαο, φκσο ιφγσ ησλ δπζθνιηψλ πνπ πξνθιήζεθαλ απφ ηα ηζρπξά 

ππνζαιάζζηα ξεχκαηα κεηαμχ Κξήηεο θαη Πεινπνλλήζνπ, ηα πςειά βάζε θαη ηελ 

έληνλε ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα, θαζψο θαη ηελ απεηιή ηεο αζθάιεηαο ηνπ 

εθνδηαζκνχ ζε αθξαίεο ζπλζήθεο, ην έξγν έρεη εγθαηαιεηθζεί. Σν κνλαδηθφ 

πεξηβάιινλ ηνπ λεζηνχ θαη ε κεηέπεηηα αλάπηπμε ηνπ ηνπξηζκνχ θαη ηεο παξνρήο 

ππεξεζηψλ έξρνληαη ζε έκκεζε ζχγθξνπζε κε θάζε πξφζζεηε επηβάξπλζε ζην 

πεξηβάιινλ πνπ δεκηνπξγεί ε αχμεζε ηεο ρξήζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ. Χο εθ ηνχηνπ, 

ε θνηλή γλψκε ηνπ λεζηνχ αληηδξά έληνλα θαηά ηεο πξνζζήθεο λέσλ ζεξκηθψλ 
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κνλάδσλ ιφγσ ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεψλ ηνπο (φπσο ζηε πεξίπησζε ηνπ 

ζηαζκνχ νξπθηψλ θαχζηκσλ ηνπ Αζεξηλφιαθθνπ) [63]. Καηά ζπλέπεηα, πξέπεη λα 

ππάξμεη κία ζηξνθή ηφζν ησλ θαηνίθσλ φζν θαη ησλ αξρψλ ζηηο αλαλεψζηκεο κνξθέο 

ελέξγεηαο, έηζη ψζηε λα δηαζθαιηζηεί ε βησζηκφηεηα ηνπ λεζηνχ. [64] 

 

Ζ ζρέζε αλάκεζα ζηελ Κξήηε θαη ζηελ Αηνιηθή Δλέξγεηα μεθηλάεη απφ ηελ 

αξραηφηεηα, φηαλ νη Μηλσίηεο ήηαλ απφ ηνπο πξψηνπο πνπ εθκεηαιιεχηεθαλ ηελ ηζρχ 

ηνπ αλέκνπ ζηε ζηεξηά θαη ζηε ζάιαζζα.  

 

Αλ ζέινπκε λα κηιήζνπκε γηα ηα ζχγρξνλα ρξφληα, ηφηε θαη πάιη ε Κξήηε θαηέρεη 

ίζσο κηα παγθφζκηα πξσηηά, ζην ρψξν ηεο Αηνιηθήο Δλέξγεηαο. Σνχηε δελ είλαη άιιε 

απφ ην νξνπέδην Λαζηζίνπ. Τπνινγίδεηαη φηη ζηα κέζα ηνπ 20νπ αηψλα ρηιηάδεο 

παξαδνζηαθνί αλεκφκπινη ζπλνιηθήο ηζρχνο 5 MW, πξννξηδφκελνη ζρεδφλ 

απνθιεηζηηθά γηα άληιεζε ππφγεησλ απνζεκάησλ λεξνχ θαη άξδεπζε ησλ 

θαιιηεξγεηψλ, είραλ εγθαηαζηαζεί ζηελ πεξηνρή ηνπ νξνπεδίνπ Λαζηζίνπ, ζηελ 

αλαηνιηθή Κξήηε. Πξφθεηηαη γηα ην πξψην Αηνιηθφ Πάξθν ζηνλ θφζκν ζπλνιηθήο 

ηζρχνο απηήο ηεο ηάμεσο. ήκεξα νη ρηιηάδεο αλεκφκπινη δελ ρξεζηκνπνηνχληαη πηα 

γηα παξαγσγηθνχο ζθνπνχο, παξά κφλν απνηεινχλ έλα πφιν έιμεο ρηιηάδσλ 

επηζθεπηψλ θάζε ρξφλν. Θξπιηθφ έρεη κείλεη ην φλνκα ηνπ Δκκαλνπήι Παπαδάθε ή 

πηξηνθνχηε, ν νπνίνο ήηαλ εθείλνο πνπ επηλφεζε ηελ θαηαζθεπή πάλσ ζηελ νπνία 

βαζίζηεθε ε πινπνίεζε ησλ αλεκφκπισλ ηνπ νξνπεδίνπ Λαζηζίνπ. [65] 

 

  

Ζ ζχγρξνλε αλάπηπμε ησλ Αηνιηθψλ Πάξθσλ ζηελ Κξήηε μεθίλεζε ζηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1990, φηαλ ε Γ.Δ.Ζ. εγθαηέζηεζε ηα πξψηα Αηνιηθά Πάξθα ζηελ 

πεξηνρή ηεο κνλήο Σνπινχ ζηε εηεία. Έθηνηε, ε απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα, νδήγεζε πνιινχο επελδπηέο λα πινπνηήζνπλ 

δεθάδεο εγθαηαζηάζεηο Αηνιηθψλ Πάξθσλ ζηελ Διιάδα. Σν ελδηαθέξνλ γηα 

επελδχζεηο Αηνιηθψλ Πάξθσλ παξακέλεη ακείσην αθφκα θαη ζήκεξα, γεγνλφο πνπ 

επηβεβαηψλεη ηα πνιχ θαιά ρξεκαηννηθνλνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ επελδχζεσλ 

Αηνιηθψλ Πάξθσλ ζηελ Κξήηε. Πιήζνο επίζεο κηθξψλ απηφλνκσλ ζπζηεκάησλ 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηα νπνία πξννξίδνληαη ζηελ ηξνθνδνζία κηθξψλ, 

κεκνλσκέλσλ θαη απνκαθξπζκέλσλ θαηαλαισηψλ έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηα ηειεπηαία 

ρξφληα ζε φιε ηελ έθηαζε ηνπ λεζηνχ. [66] 
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5.2.7 Λόθοι ηηρ Αθποδίηηρ (Κύππορ) 

 
 

ρήκα 19: Υάξηεο ηνπ παξαζαιάζζηνπ ζέξεηξνπ ζηνπο Λόθνπο ηεο Αθξνδίηεο 

(Κύπξνο) 

 

 

5.2.7.1 Σςνοπηική παποςζίαζη ηηρ πεπιοσήρ 

 

Σν Aphrodite Hills Resort είλαη έλα έξγν πνπ βξίζθεηαη αθφκε ππφ αλάπηπμε. 

Πεξηιακβάλεη ζήκεξα έλα 18-νπψλ πξφηππν γήπεδν γθνιθ πνπ κπνξεί λα 

θηινμελήζεη δηάθνξα πξσηαζιήκαηα, κία αθαδεκία ηέληο, ην ζπα Retreat, κία πιαηεία 

κε θαηαζηήκαηα θαη εζηηαηφξηα φπσο επίζεο κνλνθαηνηθίεο θαη δηακεξίζκαηα θαη ην 

πξψην InterContinental Resort Hotel ζηελ Δπξψπε. Ζ πεξηνρή πεξηβάιιεηαη απφ 

αξραηνινγηθνχο ρψξνπο απφ ηελ ξσκατθή , ειιεληθή θαη παιαηνρξηζηηαληθή επνρή.  

 

Καιχπηεη 234 εθηάξηα γεο, ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα νπνία είλαη ην γήπεδν ηνπ γθνιθ. 

15% είλαη ην πνζνζηφ ησλ νηθνινγηθά επαίζζεησλ (πξνζηαηεπφκελσλ) πεξηνρψλ, 

ελψ κφλν ην 8% φινπ ηνπ resort ρξεζηκνπνηείηαη γηα δφκεζε θαη γεληθά γηα ηελ 

αλέγεξζε δηάθνξσλ εγθαηαζηάζεσλ. Δπί ηνπ παξφληνο, ν ζπλνιηθφο (κέγηζηνο αλά 

πάζα ζηηγκή) αξηζκφο θαηνίθσλ πνπ κπνξεί λα θηινμελήζεη ν λεζησηηθφο ρψξνο είλαη 
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4000. 

 

Χο ην πξψην πιήξσο νινθιεξσκέλν θαη εμνπιηζκέλν ζέξεηξν ηεο Κχπξνπ, 

ζπλδπάδεη πεξίπνπ 500 απνθιεηζηηθέο θαηνηθίεο ρακεινχ χςνπο, (ηξία κηθξά ρσξηά, 

Εέθπξνο Village, Helios Heights Village θαη Orpheus Village) θαη 290 δσκάηηα 

μελνδνρείνπ πέληε αζηέξσλ κε 4 εζηηαηφξηα θαη 3 κπαξ. 

 

ε γεληθέο γξακκέο, ιηγφηεξν απφ ην 40% ηεο εγθαηάζηαζεο έρεη ηειεηψζεη θαη ηψξα 

αλήθεη ζε ηδηψηεο. Σν ππφινηπν ηνπ έξγνπ είλαη αθφκα ππφ αλάπηπμε θαη παξακέλεη 

ζηελ θπξηφηεηα ηεο Lanitis Development Company. Μεξηθά απφ ηα λέα ζπίηηα είλαη 

αθφκα ζηε θάζε ζρεδίαζεο θαη θάπνηεο άιιεο βξίζθνληαη ήδε ππφ θαηαζθεπή.           

[10] 

 

5.2.7.2 Δνεπγειακή πποζέγγιζη και πποοπηικέρ 

 

Σν ηκήκα ηεο θνηλφηεηαο πνπ ιεηηνπξγεί ήδε αμηνπνηεί απνηειεζκαηηθά ηελ ειηαθή 

ελέξγεηα γηα ηελ παξνρή δεζηνχ λεξνχ απφ ηε ρξήζε παξαδνζηαθψλ ζεξκηθψλ 

ειηαθψλ ζπιιεθηψλ. Ήηαλ ζαθέο απφ ηελ αξρή φηη πνιιά πεξηζζφηεξα, απφ 

ελεξγεηαθήο άπνςεο, κπνξνχλ λα γίλνπλ ζηα λέα θηίξηα πνπ δελ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί 

αθφκε. Ζ εθαξκνγή ηερλνινγηψλ γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ αλαλεψζηκσλ κνξθψλ 

ελέξγεηαο θαη ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζα είλαη πνιχ επθνιφηεξε θαη ζα θνζηίζεη 

ιηγφηεξν. Σν απνηέιεζκα απφ απηή ηελ εθαξκνγή, γηα ηελ εμσηεξηθή εκθάληζε είλαη 

πάληα θαιχηεξν θαη ε πξνθχπηνπζα βειηίσζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη πάληνηε πςειφηεξε. Ζ απνδνρή απφ ηνπο θαηνίθνπο, ζα έξζεη 

εχθνια δεδνκέλνπ φηη ηα ζπζηήκαηα ζα είλαη ήδε ζε ηζρχ πξηλ νη θάηνηθνη θηάλνπλ 

γηα λα θαηνηθίζνπλ ηνπο ρψξνπο, σο εθ ηνχηνπ δελ ζα απνηεινχλ κηα αιιαγή, ζα είλαη 

απιά εθεί, έηνηκα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη έηνηκα λα πξνζθέξνπλ άκεζα θαη 

καθξνπξφζεζκα νθέιε. 

 

Σν κέγηζην ειεθηξηθφ θνξηίν ηεο πεξηνρήο είλαη ζήκεξα ηεο ηάμεσο ησλ 2000 έσο 

3000 KVA. Ζ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε ρψξσλ 

είλαη ζήκεξα 11406 KWh / εκέξα θαη αλακέλεηαη λα απμεζεί ζε 14750 KWh / εκέξα 

(29,3% αχμεζε) ζην εγγχο κέιινλ. Ζ ηξέρνπζα θαηαλάισζε πεηξειαίνπ ληίδει γηα 

ηε ζέξκαλζε ρψξσλ είλαη 60 ηφλνη εηεζίσο θαη αλακέλεηαη λα απμεζεί ζε 96 ηφλνπο 

εηεζίσο. Ζ θαηαλάισζε βελδίλεο θαη ληίδει πνπ πξαγκαηνπνηείηαη γηα ηε κεηαθνξά 

ζηελ πεξηνρή Aphrodite Hills είλαη 800 ηφλνη εηεζίσο. 

 

Καηά ηε θάζε ζρεδηαζκνχ ηνπ Aphrodite Hills κεγάιε πξνζπάζεηα δφζεθε ζηε 

δηαζθάιηζε φηη νη κεραληθνί ζα εξγαζηνχλ ζε  πεξηβαιινληηθνχο θαη άιινπο 

πεξηνξηζκνχο. Lanitis Development, ν ηδηνθηήηεο ηνπ Aphrodite Hills είλαη ε κφλε 

εηαηξία ζηελ Κχπξν πνπ ρξεζηκνπνηεί manager εηδηθεπκέλν ζε πεξηβαιινληηθά 

ζέκαηα, ν νπνίνο απαζρνιείηαη ζηνλ έιεγρν θαη ηελ εθαξκνγή φισλ ησλ 

πεξηνξηζκψλ. Μεξηθνί απφ απηνχο ηνπο πεξηνξηζκνχο είλαη ν ζεβαζκφο ηνπ θπζηθνχ 

ηνπίνπ θαη ησλ πθηζηάκελσλ νηθνζπζηεκάησλ, ν ζρεδηαζκφο ησλ θαηνηθηψλ έηζη 

ψζηε λα εθκεηαιιεχνληαη ηε θπζηθή δξνζηά ηεο ζάιαζζαο θαη ηελ ειηαθή ελέξγεηα. 

ε πνιιέο πεξηπηψζεηο, ε βηνθιηκαηηθή αξρηηεθηνληθή ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. Σα θηίξηα έρνπλ ζρεδηαζηεί γχξσ απφ 

ηελ αηκφζθαηξα ησλ παξαδνζηαθψλ θαηνηθηψλ ηεο Κχπξνπ, κε ηελ εθηεηακέλε ρξήζε 

ησλ ηνπηθψλ πεηξψλ έηζη ψζηε λα δηαηεξεζεί ην ραξαθηεξηζηηθφ χθνο ζηνπο ηνίρνπο . 
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Όια ηα απνβαιιφκελα λεξά ηνπ ζέξεηξνπ αλαθπθιψλνληαη θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

άξδεπζε (πεξηζζφηεξα απφ 1.000.000 m
3
 αλά έηνο). 

Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα ζηελ πεξηνρή, είλαη 

πξνο ην παξφλ έλα, κηθξνχ κεγέζνπο, ζεξκηθφ ειηαθφ ζχζηεκα γηα παξαγσγή δεζηνχ 

λεξνχ, αληιίεο ζεξκφηεηαο εδάθνπο γηα ζέξκαλζε ρψξσλ ζε κεξηθά ζπίηηα. Όζνλ 

αθνξά ηελ δηείζδπζε λέσλ ζπζηεκάησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη 

ελεξγεηαθψλ ηερλνινγηψλ εμνηθνλφκεζεο ζηελ θνηλφηεηα, ππάξρνπλ δχν είδε 

θνηλνηήησλ, απηέο πνπ έρνπλ ήδε θαηαζθεπαζηεί θαη απηέο πνπ είλαη ππφ θαηαζθεπή 

ή αθφκα κφλν ζε ζρέδηα. Ζ ελζσκάησζε ησλ ΑΠΔ θαη ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο  

ζηα ήδε ππάξρνληα είλαη πνιχ πην δχζθνιε θαη θνζηίδεη πνιιά ρξήκαηα. 

 

ηηο ήδε δνκεκέλεο πεξηνρέο ηνπ ρσξηνχ, κπνξεί λα γίλεη ηξνπνπνίεζε ησλ ηδαθηψλ 

έηζη ψζηε λα γίλνπλ πςειήο απφδνζεο ιέβεηεο μχινπ πνπ κνηάδνπλ κε ηδάθη, αιιά 

πξνζθέξνπλ έσο θαη ηέζζεξηο θνξέο πεξηζζφηεξε ελέξγεηα απφ ηα ζπκβαηηθά. ηα 

θηίζκαηα πνπ δελ δηαζέηνπλ ηδάθη ζα ήηαλ δφθηκν λα εγθαηαζηαζεί κία λέα πςειήο 

απφδνζεο μπιφζνκπα πνπ κπνξεί λα παξέρεη ηφζν ζεξκφηεηα γηα ηε ζέξκαλζε ρψξσλ 

φζν θαη δεζηφ λεξφ. Γηα νηθηαθή παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ, κε ηε ρξήζε ειηαθήο 

ελέξγεηαο, ν αξηζκφο ησλ panels πνπ απαηηείηαη είλαη κηθξφο, θαη άξα ε επίδξαζε 

ζηελ εμσηεξηθή εκθάληζε ησλ θηηξίσλ είλαη ειάρηζηε. Σα πεξηζζφηεξα ζπίηηα έρνπλ 

ήδε εγθαηαζηήζεη απηφ ην είδνο ζπζηεκάησλ. Όζνλ αθνξά, ηα θσηνβνιηατθά 

ζπζηήκαηα, απηά ρξεηάδνληαη πνιιά ηεηξαγσληθά κέηξα γηα λα εγθαηαζηαζνχλ. Απηφ 

θαζηζηά ηελ ελζσκάησζε ησλ Φ / Β ζηα ήδε ρηηζκέλα ζπίηηα εμαηξεηηθά δχζθνιε. 

Άξα ε κφλε ρξεζηκνπνίεζε ηνπο εζηηάδεηαη ζηνλ θσηηζκφ ησλ νδψλ, θαζψο  ζηα 

ειεθηξηθά απηνθίλεηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κεηαθνξά ησλ θαηνίθσλ. 

 

ηηο εγθαηαζηάζεηο πνπ είλαη αθφκα ζηα ζρέδηα, κπνξεί λα γίλεη πξφβιεςε γηα 

ρξεζηκνπνίεζε πςειήο απφδνζεο ηδαθηψλ πνπ κπνξνχλ λα εξγαζηνχλ ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηα πθηζηάκελα νξπθηά θαχζηκα γηα ηελ πξνζθνξά ηφζν ζεξκφηεηαο γηα ηε 

ζέξκαλζε ρψξσλ φζν θαη δεζηνχ λεξνχ. Αθφκα, ε έληαμε ζεξκηθψλ ειηαθψλ 

ζπζηεκάησλ ζηα θηίξηα είλαη πνιχ πην εχθνιε, δηφηη απηνί κπνξνχλ λα ζρεδηαζηνχλ 

έηζη ψζηε λα ειαρηζηνπνηεζεί ε νπηηθή δηαηαξαρή πνπ ζα επεξέαδε ηνλ ραξαθηήξα 

θνηλφηεηαο. Δίλαη εθηθηφ λα ππάξμνπλ δηαηάμεηο ειηαθψλ ζεξκηθψλ ζπζηεκάησλ γηα 

ζέξκαλζε ρψξσλ θαη απηφ ηζρχεη δηφηη, ε κέζε ειηαθή αθηηλνβνιία ζηε Κχπξν είλαη 

πεξίπνπ 5,1 kWh/m
2
 ζηελ νξηδφληηα επηθάλεηα ησλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ, ζπλεπψο 

εθηηκάηαη φηη απηά ηα ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα ζπκβάινπλ κέρξη θαη 35-40% ζηε 

ζπλνιηθή ζέξκαλζε ησλ θηηζκάησλ. Σέινο, ε θσηνβνιηατθή ηερλνινγία θαζψο θαη ε 

ηερλνινγία ζέξκαλζεο κε αγσγνχο εδάθνπο είλαη άκεζα εθαξκφζηκε ζηα ζπίηηα 

απηά, θαζψο δελ ππάξρεη ζνβαξφο πεξηνξηζκφο δφκεζεο, αλ εμαηξεζεί ε νπηηθή 

δηαηαξαρή. [10] 
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5.2.8 Κάππαθορ (Δλλάδα) 

 

 
 

ρήκα 20: Υάξηεο ηνπ λεζηνύ Κάξπαζνο (Διιάδα) 

 

 

5.2.8.1 Σςνοπηική παποςζίαζη ηηρ πεπιοσήρ 

 

Σν λεζί ηεο Καξπάζνπ είλαη, κεηά ηε Ρφδν, ην δεχηεξν ζε έθηαζε λεζί ηεο 

Γσδεθαλήζνπ. Βξίζθεηαη αλάκεζα ζηε Κξήηε θαη Ρφδν, ζην πέιαγνο πνπ απφ ηελ 

αξραηφηεηα πήξε ην φλνκά ηνπ απ' απηήλ "Καξπάζην Πέιαγνο". Ζ γεσγξαθηθή ζέζε 

ηνπ λεζηνχ είλαη ζεκαληηθή, αθνχ απνηειεί βαζηθφ θξίθν ηεο λεζηψηηθεο γέθπξαο 

πνπ ελψλεη ηελ Κξήηε κε ηε Μηθξαζία θαη κε ηε καθξφζηελε θνξκνζηαζηά ηεο 

δεζπφδεη ζηηο λνηηναλαηνιηθέο πχιεο ηνπ Αηγαίνπ. Έρεη έθηαζε 301 km
2
 θαη κήθνο 

αθηψλ 160 km. Σν ζρήκα ηνπ λεζηνχ είλαη επίκεθεο, κε κήθνο 48 ρηιηφκεηξα θαη 

πιάηνο πνπ θπκαίλεηαη απφ 12 ρηιηφκεηξα θαη κφιηο 1 ρηιηφκεηξν ζην ζηελφηεξν 

ζεκείν. [14] 

 

 

Ο πιεζπζκφο ζηελ Κάξπαζν έθηαζε ηνπο 6,511 θαηνίθνπο ην 2001, ελψ ζηελ Κάζν,  

γεηηνληθφ λεζί ηεο πεξηνρήο, θαηνηθνχλ άιινη 990. Δθηηκάηαη φηη θαηά ηνπο κήλεο 

http://www.karpathos.gr/
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ησλ δηαθνπψλ, κε ηελ πξνζζήθε ησλ ηνπξηζηψλ, θαζψο θαη ησλ θαξπαζίσλ πνπ 

επηζθέπηνληαη ηελ παηξίδα ηνπο, ην λεζί μεπεξλά ηνπο 20.000 θαηνίθνπο. Ζ αχμεζε 

ηνπ πιεζπζκνχ ζην λεζί νδήγεζε ζε κηα ζπλερή αχμεζε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ, ηάζε πνπ αλακέλεηαη λα ζπλερηζηεί θαη ζηα 

επφκελα έηε. [67] 

 

Απφ άπνςε γεσκνξθνινγίαο ε Κάξπαζνο, καδί κε ην λεζάθη αξία πνπ ηεο αλήθεη 

γεσπνιηηηθά, είλαη απφ ηα πην πξνηθηζκέλα Διιεληθά λεζηά. Αζβεζηνιηζηθά 

πεηξψκαηα απνηεινχλ ην ζηξσκαηνγξαθηθφ ηεο ππξήλα θαη θαζνξίδνπλ ην 

κνξθνινγηθφ ηεο ραξαθηήξα. ε κεξηθέο πεξηνρέο αλαπηχζζνληαη πάλσ απφ ηνπο 

αζβεζηφιηζνπο ζηξψκαηα θιχζρε, θαζψο θαη λεψηεξα ζηξψκαηα γχςνπ, 

ηξαβεξηίλνπ, θξνθαιν-ιαηπηνπάγσλ θαη ζπγρξφλσλ απνζέζεσλ. 

Ζ πνηθηιία θαη ε ρξσκαηηθή καγεία ηνπ θπζηθνχ ηνπίνπ ηεο Καξπάζνπ είλαη 

κνλαδηθή. Οη ελαιιαγέο θαη νη αληηζέζεηο είλαη ηφζν ζπρλέο θαη απξφζκελεο πνπ δελ 

αθήλνπλ πεξηζψξηα γηα κνλνηνλία θαη πιήμε. Βνπλά ςειά (Λάζηνο 1215 κ. 

πςφκεηξν, ην ςειφηεξν ζηα Γσδεθάλεζα) θαη θαθνηξάραια, πνπ νη θνξθέο ηνπο 

θάπνηε-θάπνηε εκθαλίδνληαη ρηνληζκέλεο. ηηο βνπλνπιαγηέο ζα δεη θαλείο 

απφθξπκλεο ραξάδξεο θαη δαηδαιψδεηο ρείκαξξνπο, βαζηέο ζπειηέο πξνηθηζκέλεο κε 

ηε ζειθηηθή πνιπρξσκία ζηαιαθηηηψλ, θνηιάδεο θαηαπξάζηλεο θαη πεγέο κε 

θξπζηάιιηλα λεξά θαη αθφκα, πεπθφθπηεο πιαγηέο πνπ θαηεβαίλνπλ σο ηε ζάιαζζα. 

 

 

Ζ Κάξπαζνο ή Πεγάδηα, φπσο αιιηψο είλαη γλσζηή ε πξσηεχνπζα θαη ην ιηκάλη ηνπ 

λεζηνχ, βξίζθεηαη ζηε λνηηναλαηνιηθή πιεπξά ηνπ. Δίλαη θηηζκέλε ζηελ ίδηα ζέζε κε 

ηελ αξραία πφιε Πνζείδην. ηελ θνξπθή ηνπ ιφθνπ ζψδνληαη ηκήκαηα απφ ηελ 

αξραία αθξφπνιε θαη απφ ηα θπθιψπεηα ηείρε. Ζ πφιε ηεο Καξπάζνπ είλαη κηα 

ζχγρξνλε πνιηηεία. Σα πεξηζζφηεξα ζπίηηα θαη δεκφζηα θηίξηα είλαη θαηλνχξηα θαη 

θηίζηεθαλ απφ ηνπο νκνγελήο ηεο Ακεξηθήο, νη νπνίνη θάζε θαινθαίξη παξαζεξίδνπλ 

ζην λεζί ηνπο. [68] 

 

5.2.8.2 Δνεπγειακή πποζέγγιζη και πποοπηικέρ 

 

Σα ππάξρνληα βνπλά, ζε φιν ην κήθνο ηνπ λεζηνχ, παξέρνπλ πνιιέο ηδαληθέο 

ηνπνζεζίεο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ αηνιηθά πάξθα. Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο 

ιίγεο πεδηλέο εθηάζεηο ηνπ λεζηνχ βξίζθνληαη ζηε λφηηα θαη λφηην-αλαηνιηθή αθηή, 

πξνζθέξνληαο κηα ηδαληθή ηνπνζεζία γηα θσηνβνιηατθά (Φ / Β) πάξθα, ελψ νη 

βφξεηεο αθηέο είλαη θπξίσο απφθξεκλεο θαη βξαρψδεηο. 

 

Οη κνλάδεο γελλεηξηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ θαχζε Diesel γηα ειεθηξνπαξαγσγή, 

αλήθνπλ ζηε Γεκφζηα Δπηρείξεζε Ζιεθηξηζκνχ (ΓΔΖ) θαη πιεξνχλ ηηο ηζρχνπζεο 

απαηηήζεηο ελέξγεηαο πνπ ππάξρνπλ ζηελ Κάξπαζν. Έηζη ζηελ πεξηνρή (λεζηά ηεο 

Καξπάζνπ θαη ηεο Κάζνπ) δηακνξθψλεηαη έλα απηφλνκν ζχζηεκα παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (Stand- Alone Power System, SAPS).  

 

Δθηφο απφ ηηο θαζηεξσκέλεο γελλήηξηεο ληίδει πνπ θπξίσο ζπκβάιινπλ ζηηο εηήζηεο 

ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηνπ λεζηνχ, ε αηνιηθή ελέξγεηα θάλεη επίζεο κηα κηθξή παξνπζία 

ζην ζχζηεκα. Δπξηζθφκελα ζε δχν μερσξηζηέο ηνπνζεζίεο, ππάξρνπλ δχν πάξθα 

εθκεηάιιεπζεο αλέκνπ, ηα νπνία αλήθνπλ ζηε ΓΔΖ θαη ζηελ Γεκφζηα Δηαηξεία 

Τδάησλ ηεο Καξπάζνπ, κε ζπλνιηθή ρσξεηηθφηεηα 450 kW. ήκεξα, κφλν έλα απφ 

απηά ηα πάξθα ιεηηνπξγεί, ζπκβάιινληαο κε κφλν 275 kW. [69], [70] 
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5.3 ΠΑΡΟΤΗΑΖ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 

 

Ζ ζηαηηζηηθή κέζνδνο PCA, φπσο έρεη αλαθεξζεί αλαιπηηθφηεξα ζε πξνεγνχκελν 

θεθάιαην, δεκηνπξγήζεθε γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη θαηαγξαθή δηάθνξσλ πξνηχπσλ 

θαη ζπζρεηηζκέλσλ ζπκπεξηθνξψλ ζπγθεθξηκέλσλ  παξαηεξήζεσλ θάπνηνπ 

ζπζηήκαηνο. Ζ ηδηφηεηά ηεο απηή ηελ θαηαηάζζεη σο κία κέζνδν ηδηαίηεξα ζεκαληηθή 

θπξίσο φηαλ ην πξνο εμέηαζε ζχζηεκα πεξηέρεη πνιιέο κεηαβιεηέο. ε έλα ηέηνην 

ζχζηεκα, ε PCA πξνζθέξεη δπλαηφηεηεο απινχζηεπζεο ηνπ πιήζνπο ησλ 

κεηαβιεηψλ, ρσξίο έληνλε απψιεηα πιεξνθνξίαο, θαη άξα δπλαηφηεηα γξαθηθήο 

απεηθφληζεο ησλ παξαηεξήζεσλ θαη θαη‟ επέθηαζε επθνιφηεξε επεμεξγαζία ησλ 

κεηξήζεσλ. 

 

Βάζε ηεο κεζφδνπ απνηειεί ε ρξεζηκνπνίεζε ηεο κήηξαο ζπζρέηηζεο (covariance 

matrix) ησλ παξαηεξήζεσλ. Μέζσ απηήο παξαηεξνχληαη νη δηαθνξέο θαη νη 

νκνηφηεηεο κεηαμχ ησλ δεδνκέλσλ, γεγνλφο πνπ είλαη ηδηαηηέξσο ρξήζηκν γηα ηελ 

πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ηνπο. ηε ζπλέρεηα, κέζσ ηεο PCA εθαξκφδεηαη κία 

καζεκαηηθή δηαδηθαζία κε ηελ νπνία νη ζπζρεηηδφκελεο κεηαβιεηέο ηνπ ζπζηήκαηνο 

κεηαηξέπνληαη ζε κεηαβιεηέο αλεμάξηεηεο θαη θάζεηεο  κεηαμχ ηνπο, νη νπνίεο είλαη 

γξακκηθφο ζπλδπαζκφο ησλ αξρηθψλ κεηαβιεηψλ, θαη νλνκάδνληαη principal 

components. Οη κεηαβιεηέο απηέο επηιέγνληαη απφ ηε κέζνδν κε ηέηνην ηξφπν έηζη 

ψζηε ε πξψηε λα πεξηέρεη φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε δηαθχκαλζε, πνπ αληηζηνηρεί 

ζηε κεηαβιεηφηεηα ησλ αξρηθψλ παξαηεξήζεσλ, ε δεχηεξε λα πεξηέρεη επίζεο 

κεγάιε δηαθχκαλζε κε ηνλ πεξηνξηζκφ φκσο φηη πξέπεη  λα είλαη θάζεηε κε ηελ 

πξψηε, θ.ιπ. 

 

Μία κέζνδνο κε ηελ νπνία κπνξεί λα γίλεη εθαξκφζηκε ε PCA είλαη ε αλάιπζε κέζσ 

απνζχλζεζεο ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ηδηνηηκέο ηεο κήηξαο ζπζρεηίζεσλ (eigenvalue 

decomposition). Αθφκα, ρξεζηκνπνηείηαη θαη ε απνζχλζεζε κνλαδηθήο ηηκήο ηεο 

κήηξαο ησλ παξαηεξήζεσλ (singular value decomposition). ηε κειέηε πνπ έγηλε ζηε 

παξνχζα εξγαζία, αλαιχεηαη κφλν ε πξψηε κέζνδνο θαη είλαη απηή πνπ εθαξκφζηεθε 

θαη ζηα δεδνκέλα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Σα βήκαηα πνπ αθνινπζνχληαη γηα ηελ εθαξκνγή ηεο αλάιπζεο κε ηελ πξνζαξκνγή 

ηεο PCA ζηηο παξαηεξήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ εμεηάδεηαη ζπλνςίδνληαη παξαθάησ: 

 

 

1. Απφθηεζε ησλ δεδνκέλσλ (κεηξήζεηο γηα ηελ θάζε πεξηνρή θαη ελεξγεηαθφ 

ηζνδχγην ηεο θαζεκίαο). 

 

2. Δχξεζε δεηθηψλ εμαγφκελσλ απφ ηηο παξαηεξήζεηο πνπ πάξζεθαλ ζην 

πξνεγνχκελν βήκα. Οη δείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ παξνχζα 

εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ είλαη: 

 

 RES production per community inhabitant (Παξαγσγή ελέξγεηαο απφ 

αλαλεψζηκεο πεγέο αλά θάηνηθν) 

   

 Energy consumption per inhabitant (Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε αλά θάηνηθν) 

 

 GDP per inhabitant (Καηά θεθαιήλ εηζφδεκα) 
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 RES electricity (Πνζνζηφ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο 

πεγέο) 

 

 RES thermal (Πνζνζηφ παξαγσγήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο 

πεγέο) 

 

 Fossil-fuel consumption per inhabitant (Καηαλάισζε νξπθηψλ θαπζίκσλ αλά 

θάηνηθν) 

 

 RES electric production per fossil-fuel consumption (Παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο αλά θαηαλάισζε νξπθηψλ θαπζίκσλ) 

 

 Population density (Γεσγξαθηθή ππθλφηεηα πιεζπζκνχ) 

  

 Seasonal Variation (Δπνρηθφηεηα) 

 

 

 

3. Καλνληθνπνίεζε ηεο κήηξαο ησλ δεηθηψλ έηζη ψζηε ην κέηξν θάζε δείθηε λα 

πεξηνξίδεηαη κεηαμχ ηνπ 0 θαη ηνπ 1. 

Ο ηχπνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα γίλεη απηή ε θαλνληθνπνίεζε είλαη: 

 

 

 

)()(

)(

XiMinXiMax

XiMINX
x ik

ik



  

 

 

 

Ζ ηηκή 0 εθρσξείηαη ζηε ρψξα κε ηε ρακειφηεξε ηηκή ζην δείθηε ελεξγεηαθήο 

βησζηκφηεηαο θαη ε ηηκή 1 έρεη αλαηεζεί ζηε ρψξα κε ηελ πςειφηεξε ηηκή ηνπ 

επηιεγκέλνπ δείθηε. Ο θνηλσληθνπνηεκέλνο πίλαθαο παξνπζηάδεηαη 

παξαθάησ. 
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Πίλαθαο 10: Καλνληθνπνηεκέλε κήηξα  

 

 
ΚΑΝΟΝΙΚΟΠΟΙΗΜΕΝΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ 

 

 

RES 
producti
on per 

communi
ty 

inhabitan
t 

Energy 
consump
tion per 

inhabitan
t 

GDP per 
inhabitan

t 

RES 
electrici

ty 

RES 
therm

al 

Fossil-
fuel 

consu
mption 

per 
inhabit

ant 

RES 
electric 

productio
n per 

fossil-fuel 
consump

tion 

Populatio
n density 

Seaso
nal 

Variati
on 

ROUGE 0,0933 0,5558 0,1832 0,0894 1 0,5373 0,0062 0,0051 1 

KARDITS
A 

0,0897 0,7248 0,4103 0,0906 0,0433 0,8228 0,0378 0,0265 0,827 

PRNMA 1 0,8779 1 1 0,0195 0,6852 1 0,0181 0,815 

MURAU 0,3641 1 0,3782 0,2739 0,0072 1 0,2551 0,0134 0,923 

CABRAS 0,0270 0,1765 0,5647 0,0625 0,0060 0,2158 0,0476 0,0508 0,532 

CRETE 0,0189 0,1427 0,4212 0,1500 0,0003 0,1776 0,1122 0,0421 0,692 

APHROD
ITE HILLS 
(PAPHOS

) 

0,0090 0,1145 0,5901 0,0023 0,0047 0,1490 0,0016 1 0,454 

KARPAT
HOS 

0,0041 0,0476 0,5163 0,1039 0,0001 0,0616 0,0697 0,0127 0,715 

  

 

 

 

4. Τπνινγηζκφο ηεο κήηξαο ζπζρεηίζεσλ (covariance matrix). Απηφο ν 

ππνινγηζκφο γίλεηαη απηφκαηα απφ ην πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 

ηελ εθαξκνγή ηεο PCA (Xlstat). Ο πίλαθαο απηφο παξαηίζεηαη παξαθάησ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://europa.eu/abc/european_countries/eu_members/austria/index_en.htm
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Πίλαθαο 11: Μήηξα ζπζρεηίζεωλ 

 

Correlation matrix (Pearson (n)): 

 

 
RES 

production 

per 

community 

inhabitant 

Energy 

consumption 

per 

inhabitant 

GDP per 

inhabitant 

RES 

electricity 

RES 

thermal 

Fossil-fuel 

production 

per 

inhabitant 

RES 

electric 

production 

per fossil-

fuel 

production 

Population 

density 

Seasonal 

Variation 

RES 

production 

per 

community 

inhabitant 

1 0,694 0,714 0,980 -0,116 0,530 0,979 -0,238 0,350 

Energy 

consumption 

per 

inhabitant 

0,694 1 0,092 0,576 0,130 0,976 0,552 -0,380 0,729 

GDP per 

inhabitant 
0,714 0,092 1 0,764 -0,552 -0,065 0,802 0,148 -0,361 

RES 

electricity 
0,980 0,576 0,764 1 -0,157 0,399 0,997 -0,282 0,294 

RES thermal -0,116 0,130 -0,552 -0,157 1 0,118 -0,215 -0,173 0,568 

Fossil-fuel 

consumption 

per 

inhabitant 

0,530 0,976 -0,065 0,399 0,118 1 0,374 -0,368 0,719 

RES electric 

production 

per fossil-

fuel 

consumption 

0,979 0,552 0,802 0,997 -0,215 0,374 1 -0,235 0,232 

Population 

density 
-0,238 -0,380 0,148 -0,282 -0,173 -0,368 -0,235 1 -0,661 

Seasonal 

Variation 
0,350 0,729 -0,361 0,294 0,568 0,719 0,232 -0,661 1 

Values in bold are different from 0 with a significance level alpha=0,05 
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5. Δχξεζε ησλ ηδηνηηκψλ θαη ζηε ζπλέρεηα ησλ ηδηνδηαλπζκάησλ ηνπ πίλαθα 

ζπζρεηίζεσλ. Απηφο ν ππνινγηζκφο πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηνπ ηχπνπ  

 

 
 

ν νπνίνο δηαγσλνπνηεί ηνλ πίλαθα ζπζρεηίζεσλ C κέζσ ηνπ πίλαθα ησλ               

ηδηνδηαλπζκάησλ  V θαη ην απνηέιεζκα είλαη έλαο πίλαθαο κε δηαγψληεο ηηκέο 

ηηο ηδηνηηκέο ηεο κήηξαο ζπζρεηίζεσλ. Απηφο ν ηχπνο ζηελ πξάμε δε 

ρξεζηκνπνηήζεθε δηφηη ην πξφγξακκα κε ην νπνίν εμεηάζηεθαλ ηα δεδνκέλα, 

έρεη απηνκαηνπνηεκέλε εχξεζε ηνπ πίλαθα ζπζρεηίζεσλ θαζψο θαη ησλ 

ηδηνηηκψλ θαη ησλ ηδηνδηαλπζκάησλ απηνχ. Οη ηδηνηηκέο θαζψο θαη ηα  

ηδηνδηαλχζκαηα ηεο πεξηγξαθήο θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί. 

 

 

 

 

 

 
Πίλαθαο 12: Ηδηνηηκέο 

 

Eigenvalues: 
       

 
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 

Eigenvalue 4,589 2,771 0,809 0,719 0,086 0,022 0,004 

Variability 

(%) 
50,988 30,790 8,986 7,991 0,958 0,248 0,040 

Cumulative 

% 
50,988 81,778 90,763 98,755 99,712 99,960 100,000 
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Πίλαθαο 13: Ηδηνδηαλύζκαηα 

 

Eigenvectors: 
       

 
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 

RES production per community inhabitant 0,447 0,146 -0,049 0,168 0,013 -0,210 0,669 

Energy consumption per inhabitant 0,392 -0,238 0,410 0,023 -0,198 -0,060 0,260 

GDP per inhabitant 0,247 0,499 -0,090 0,043 -0,338 0,750 0,000 

RES electricity 0,431 0,192 -0,209 0,098 0,170 -0,202 -0,548 

RES thermal -0,020 -0,429 -0,404 0,690 -0,411 0,017 -0,071 

Fossil-fuel consumption per inhabitant 0,333 -0,297 0,541 -0,074 -0,277 0,063 -0,389 

RES electric production per fossil-fuel 

consumption 
0,423 0,228 -0,173 0,089 0,158 -0,292 -0,148 

Population density -0,204 0,293 0,524 0,686 0,350 0,053 -0,047 

Seasonal Variation 0,262 -0,476 -0,131 0,014 0,652 0,507 0,060 

 

 

 

 

 

 

Ζ εθηέιεζε ηεο PCA εμάγεη ζαλ ζπκπέξαζκα, εθηφο φισλ ησλ άιισλ, ηελ βαξχηεηα 

πνπ θαηέρεη ε θάζε ηδηνηηκή ζηελ δηαθχκαλζε ησλ δεδνκέλσλ. Απηφ θαίλεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα. 
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ρήκα 21: Βαξύηεηα Ηδηνηηκώλ 

 

 
 

 

 

 

 

6. Καηάηαμε ησλ ηδηνηηκψλ θαη ησλ ηδηνδηαλπζκάησλ θαηά θζίλνπζα ζεηξά. Ζ 

ελέξγεηα απηή δηαηάζεη ηηο ηδηνηηκέο κε βάζε ηε ζεκαληηθφηεηά ηνπο σο πξνο 

ηα principal components θαη ζε πεξίπησζε πνπ κία απφ απηέο είλαη αξθεηά 

κηθξή (ζχκθσλα κε θάπνηα θξηηήξηα φπσο γηα παξάδεηγκα απηφ ηνπ Kaiser 

πνπ ζεσξεί „αξθεηά κηθξέο‟ ηηο ηδηνηηκέο θάησ ηνπ 1 θαη άξα ηηο απνξξίπηεη), 

δε ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηελ πεξεηαίξσ αλάιπζε. Σα ηδηνδηαλχζκαηα (θαη νη 

αληίζηνηρεο ηδηνηηκέο), πνπ ιακβάλνληαη ηειηθά ζηε ζεψξεζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο, είλαη ηα ηέζζεξα πξψηα, πνπ είλαη θαη απηά πνπ ζπκβάιινπλ 

πεξηζζφηεξν ζηελ δηαθχκαλζε ησλ δεδνκέλσλ. Έλα ζρήκα πνπ απνζπάηαη 

απφ ηελ εθηέιεζε ηεο PCA κε ην πξφγξακκα Xlstat θαη δείρλεη πνηεο 

ηδηνηηκέο, ηδηνδηαλχζκαηα αιιά θαη πνηεο κεηαβιεηέο είλαη ζεκαληηθέο 

δείρλεηαη ζηε ζπλέρεηα. 
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ρήκα 22: Correlation Circle (Κύθινο ζπζρέηηζεο) 

 

 
 

 

 

 

 

 

Όκνηα κε ην παξαπάλσ δηάγξακκα, νη πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ, εζηηάδνπλ ζηελ 

βαξχηεηα πνπ θαηέρνπλ νη κεηαβιεηέο ζηε δηαθχκαλζε, αιιά θαη ζηε ζπζρέηηζε πνπ 

δίεπεη ηνπο δείθηεο κε ηνπο αληίζηνηρνπο άμνλεο (ηδηνδηαλχζκαηα). 
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Πίλαθαο 14: Δπί ηνηο εθαηό ζπκβνιή ηωλ κεηαβιεηώλ 

 

Contribution of the variables (%):         

  F1 F2 F3 F4 

RES production per community inhabitant 19,970 2,122 0,239 2,815 

Energy consumption per inhabitant 15,333 5,643 16,808 0,053 

GDP per inhabitant 6,124 24,856 0,805 0,183 

RES electricity 18,542 3,691 4,387 0,957 

RES thermal 0,041 18,363 16,332 47,636 

Fossil-fuel consumption per inhabitant 11,066 8,824 29,243 0,546 

RES electric production per fossil-fuel 
consumption 

17,906 5,207 2,984 0,798 

Population density 4,154 8,609 27,477 46,992 

Seasonal Variation 6,863 22,685 1,725 0,021 

 

   

 
Πίλαθαο 15: Squared cosines of the variables 

 

Squared cosines of the variables: 
    

 
F1 F2 F3 F4 

RES production per community 
inhabitant 

0,916 0,059 0,002 0,020 

Energy consumption per inhabitant 0,704 0,156 0,136 0,000 

GDP per inhabitant 0,281 0,689 0,007 0,001 

RES electricity 0,851 0,102 0,035 0,007 

RES thermal 0,002 0,509 0,132 0,343 

Fossil-fuel consumption per inhabitant 0,508 0,245 0,236 0,004 

RES electric production per fossil-fuel 
consumption 

0,822 0,144 0,024 0,006 

Population density 0,191 0,239 0,222 0,338 

Seasonal Variation 0,315 0,629 0,014 0,000 

Values in bold correspond for each variable to the factor for which the squared cosine is 
the largest 
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7. Δχξεζε ησλ principal components ηα νπνία πξνθχπηνπλ κέζσ ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ ηνπ εθάζηνηε ηδηνδηαλχζκαηνο (κεηαηεζεηκέλν σο 

δηάλπζκα ζηήιε)  κε ηελ αληίζηνηρε γξακκή ηνπ θαλνληθνπνηεκέλνπ πίλαθα 

ησλ παξαηεξήζεσλ. Ο πνιιαπιαζηαζκφο απηφο, νπζηαζηηθά καο δίλεη ηα 

αξρηθά δεδνκέλα εθθξαζκέλα σο πξνο δηαθνξεηηθνχο άμνλεο νη νπνίνη εδψ 

είλαη ηα ηδηνδηαλχζκαηα (πνπ δελ έρνπλ απνξξηθηεί) ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ 

είλαη θαη θάζεηα κεηαμχ ηνπο, γεγνλφο πνπ θάλεη ηελ αλάιπζε 

απνηειεζκαηηθφηεξε. 

 

 

Γηα ηελ αλάδεημε ηψξα ηεο ηειηθήο ηηκήο ρξεζηκνπνηνχληαη νη ηδηνηηκέο ηνπ πίλαθα 

ζπζρέηηζεο σο βάξε κε ηα νπνία πνιιαπιαζηάδνληαη ηα principal components. Απηή 

ε ηηκή φηαλ δηαηξεζεί κε ην άζξνηζκα ησλ ηδηνηηκψλ απηψλ καο δίλεη ηελ ηειηθφ 

δεηνχκελν απνηέιεζκα. (ην ηειεπηαίν απηφ βήκα πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηελ εχξεζε 

ηνπ ηειηθνχ δείθηε ζην ζχζηεκα πνπ εμεηάδνπκε). Γειαδή ν απαηηνχκελνο ηχπνο 

είλαη: 

 

321

332211








OVI  [20].  

 

 

Ο παξαθάησ πίλαθαο δείρλεη ηα απνηειέζκαηα ησλ παξαπάλσ πξάμεσλ, δειαδή 

παξνπζηάδεη ηνπο δείθηεο ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο πνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο 

εμεηαδφκελεο πεξηνρέο θαζψο θαη ηηο θχξηεο ζπληζηψζεο απφ ηηο νπνίεο εμάγεηαη ν 

ηειηθφο δείθηεο. 

 

 
Πίλαθαο 16: Principal Components θαη Γείθηεο Δλεξγεηαθήο Βηωζηκόηεηαο 

 

 
PC1 PC2 PC3 PC4 INDEX 

ROUGE 0,7652732 -1,0714807 -0,0550748 0,7138344 0,113797 

KARDITSA 0,9646198 -0,5775621 0,5631615 0,0606793 0,374118 

PRNMA 2,3292544 0,2612454 0,1043153 0,4048327 1,326310 

MURAU 1,4454152 -0,6208885 0,6804784 0,1033319 0,622973 

CABRAS 0,4687416 -0,0386928 0,0701705 0,0738210 0,242309 

CRETE 0,5125151 -0,1366840 -0,0037903 0,0748517 0,227711 

APHRODITE HILLS (PAPHOS) 0,1613110 0,3000823 0,5360292 0,7140235 0,283399 

KARPATHOS 0,4278425 -0,0725800 -0,1147622 0,0548060 0,192261 

 

http://europa.eu/abc/european_countries/eu_members/austria/index_en.htm
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ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί ηεο αλάιπζεο δίλεηαη κία ζπγθξηηηθή απεηθφληζε ηνπ 

δείθηε ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο γηα ηηο δηάθνξεο πεξηνρέο πνπ εμεηάζηεθαλ. 

 

 

 

 

 
 

ρήκα 23: πγθξηηηθό ξαβδόγξακκα ηωλ δεηθηώλ ελεξγεηαθήο βηωζηκόηεηαο ηωλ ππό 

εμέηαζε επεξρηαθώλ πεξηνρώλ 

 

Γηα λα δνζεί κία πην ζαθή εηθφλα γηα ηελ ελεξγεηαθή βησζηκφηεηα ησλ ππφ εμέηαζε 

πεξηνρψλ, έγηλε κία νκαινπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη έρεη επειέγεη σο κέγηζηε 

ηηκή ην 1,6 (100%) θαη σο ειάρηζηε ην 0 (0%). Σν παξαθάησ δηάγξακκα δείρλεη απηή 

ηελ νκαινπνίεζε. 
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ρήκα 24: Οκαινπνηεκέλνη ελεξγεηαθνί δείθηεο βηωζηκόηεηαο ηωλ επαξρηαθώλ 

πεξηνρώλ 

 

 

Όπσο κπνξεί λα παξαηεξεζεί, ε πιένλ ελεξγεηαθά αλεμάξηεηε θνηλφηεηα απφ ηελ 

άπνςε ηεο ρξήζεο ησλ ΑΠΔ είλαη απηή ηεο Γαιιίαο (PRNMA), δεδνκέλνπ φηη είλαη 

82,894% ελεξγεηαθά αλεμάξηεηε, ελψ ε Δζζνλία έρεη ηε κηθξφηεξε ελεξγεηαθή 

βησζηκφηεηα κε 7,112%. Δπηπξφζζεηα, ε Απζηξία (πεξηνρή Murau) θαη ε Καξδίηζα 

(Διιάδα) θαηαηάζζνληαη δεχηεξε θαη ηξίηε αληίζηνηρα, θαηά 38,936% θαη θαηά 

23,382%.  

 

Οη λεζησηηθέο πεξηνρέο πνπ εμεηάζηεθαλ παξνπζηάδνπλ αξθεηά φκνηα 

ραξαθηεξηζηηθά, γεγνλφο ην νπνίν ζα κπνξνχζε λα εμεγεζεί πνηθηινηξφπσο. Ζ κε 

ζχλδεζε ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ κε ηελ επεηξσηηθή ρψξα, ε απνπζία θεθαιαίσλ θαη 

ε ζηαζηκφηεηα ηεο νηθνλνκίαο, ε πηζαλή έλζηαζε ησλ θαηνίθσλ γηα ηελ πξνζβνιή 

ηεο αηζζεηηθήο ηνπ ηνπίνπ απφ ηηο ηερλνινγίεο ΑΠΔ θαη νη αλεθκεηάιιεπηνη πφξνη 

ΑΠΔ απνηεινχλ κεξηθά παξαδείγκαηα πνπ εμεγνχλ ηηο νκνηφηεηεο ζηνπο 

πξνθχπηνληεο ελεξγεηαθνχο δείθηεο ησλ λεζησηηθψλ πεξηνρψλ. Γηα ηελ αθξίβεηα, ε 

θνηλφηεηα ησλ Λφθσλ ηεο Αθξνδίηεο (Κχπξνο) βξίζθεηαη ζηελ πξψηε ζέζε κε 

17,712% ελεξγεηαθή βησζηκφηεηα. Σηο επφκελεο ζέζεηο θαηαιακβάλνπλ αληίζηνηρα ην 

Cabras (Ηηαιία) κε δείθηε 15,14%, ε Κξήηε (Διιάδα) κε 14,232% θαη ηέινο ε 

Κάξπαζνο (Διιάδα) κε δείθηε 12,016%.  
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Σα απνηειέζκαηα απηά ήηαλ αλακελφκελα κε βάζε ηνπο δείθηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εμαγσγή ηεο ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο ησλ πεξηνρψλ.  

Ζ πξψηε θαη ε δεχηεξε θχξηα ζπληζηψζα ζπκβάιινπλ ηα κέγηζηα ζηελ ζπλνιηθή 

δηαθχκαλζε ησλ δεδνκέλσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, φπσο κπνξεί λα παξαηεξεζεί απφ 

ηνλ πίλαθα 4, ν νπνίνο παξνπζηάδεη ηε ζπκβνιή ζηε δηαθχκαλζε ηεο θάζε θχξηαο 

ζπληζηψζαο, ε ζπλεηζθνξά ηεο πξψηεο θχξηαο ζπληζηψζαο είλαη 50,988 ελψ ηεο 

δεχηεξεο θχξηαο ζπληζηψζαο είλαη 30,790. πλνιηθά ινηπφλ νη δχν πξψηεο 

ζπληζηψζεο θαιχπηνπλ ην 81,778. Οη ππφινηπεο δχν θχξηεο ζπληζηψζεο θαιχπηνπλ 

ζπλνιηθά ην 16,977 ηεο ζπλνιηθήο δηαθχκαλζεο, ελψ νη ζπληζηψζεο πνπ 

παξαιήθζεθαλ ζηελ αλάιπζε, ιφγσ ηεο πνιχ κηθξήο ζπλεηζθνξάο ηνπο, έρνπλ 

ζπκβνιή 1,245.  

 

Δπηπιένλ, ν πίλαθαο 5 απεηθνλίδεη ηε ζπκκεηνρή θάζε δείθηε ζε θάζε θχξηα 

ζπληζηψζα. Όπσο κπνξεί λα παξαηεξεζεί απφ ηνλ πίλαθα απηφλ, νη δείθηεο RES 

production per community inhabitant , RES electricity, RES electric production per 

fossil-fuel production θαη Energy consumption per inhabitant ζπκβάιινπλ ζρεδφλ 

ηζάμηα ζηε δηαθχκαλζε ηεο πξψηεο θχξηαο ζπληζηψζαο, ελψ αληίζεηα ηε κηθξφηεξε 

ζπκβνιή παξνπζηάδεη ν δείθηεο RES thermal. ηε δηαθχκαλζε ηεο δεχηεξεο θχξηαο 

ζπληζηψζαο ζπκβάιινπλ θαηά πιεηνςεθία νη δείθηεο GDP per inhabitant, Seasonal 

Variation θαη RES thermal. Αληίζεηα απηφο πνπ ζπκβάιιεη ιηγφηεξν είλαη ν RES 

electricity. ηηο ππφινηπεο δχν ζπληζηψζεο ζπκβάιινπλ θαηά κεγάιν κέξνο νη δείθηεο 

Population density, RES thermal θαη Fossil-fuel production per inhabitant, ελψ απφ 

ηελ άιιε πιεπξά ηε ρακειφηεξε ζπκβνιή παξνπζηάδεη ν δείθηεο GDP per inhabitant. 

 

Δπίζεο, ε νηθνλνκία ηεο θάζε πεξηνρήο ήηαλ έλαο θαζνξηζηηθφο παξάγνληαο ησλ 

απνηειεζκάησλ. Γηα παξάδεηγκα, ε Γαιιία είλαη πνιχ πην αλεπηπγκέλε απφ ηελ 

Δζζνλία νηθνλνκηθά, γεγνλφο πνπ δηθαηνινγεί λα επελδχεη ε ρψξα πεξηζζφηεξν ζε 

θαζαξή θαη πξάζηλε ελέξγεηα. Αθφκε, ε θαηαλνκή πιεζπζκνχ ηνπ θάζε ηφπνπ 

επεξεάδεη ηνλ δείθηε ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο. Έλαο επηπιένλ παξάγνληαο πνπ 

θαζνξίδεη ηελ ηειηθή εηθφλα ησλ απνηειεζκάησλ είλαη ε επξεία θαη ζσζηή 

ελεκέξσζε ησλ πνιηηψλ ζρεηηθά κε ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ηελ 

ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα. Οη θάηνηθνη ηεο Καξδίηζαο παξαδείγκαηνο ράξε, δελ 

είλαη ηφζν εμνηθεησκέλνη θαη ελεκεξσκέλνη φζν απηνί ηνπ PRNMA ζηε Γαιιία. 

Άιινη ιφγνη πνπ επεξεάδνπλ ηα σο άλσ απνηειέζκαηα είλαη ην θαηά πφζνλ είλαη 

εμαξηεκέλε ε θάζε πεξηνρή απφ νξπθηά θαχζηκα, ην πφζν ζχγρξνλν θαη επαξθέο 

είλαη ην ειεθηξηθφ δίθηπν θαζψο θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ δηθηχνπ ζέξκαλζεο 

ηεο θάζε πεξηνρήο. 
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6.1 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

Απφ ηελ κειέηε πνπ παξνπζηάζηεθε ζηα θεθάιαηα πνπ πξνεγήζεθαλ, ηελ εθαξκνγή 

ηεο ζπζηεκαηηθήο κεζφδνπ ζηηο νθηψ επαξρηαθέο θνηλφηεηεο θαζψο θαη ηελ ήδε 

ππάξρνπζα εμνηθείσζε κε ηελ αλαγθαηφηεηα γηα αεηθφξν αλάπηπμε ζηηο πεξηνρέο 

απηέο, κπνξνχλ λα εμαρζνχλ δηάθνξα πνιχ ζεκαληηθά ζπκπεξάζκαηα. Απηά 

παξαζέηνληαη ζηε ζπλέρεηα.  

 

Ζ ελεξγεηαθή βηωζηκόηεηα κίαο επαξρηαθήο πεξηνρήο απνηειεί βαζηθό ππιώλα 

γηα ηε βηώζηκε αλάπηπμή ηεο. 
Όπσο πξναλαθέξζεθε, ε βηψζηκε αλάπηπμε πξέπεη λα είλαη πξσηαξρηθφο ζηφρνο γηα 

ηηο επαξρηαθέο θνηλφηεηεο. Αλακθίβνια, ν εμνξζνινγηζκφο ηεο ρξήζεο ηεο ελέξγεηαο 

θαζψο θαη ε δπλακηθή δηείζδπζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζην ηνπηθφ 

ζχζηεκα, παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ πξνζπάζεηα γηα αεηθφξν αλάπηπμε ησλ 

επαξρηαθψλ θνηλνηήησλ.   

 

Έληνλε αλάγθε απινπνίεζεο ηωλ εξγαζηώλ αμηνιόγεζεο ηεο ελεξγεηαθήο 

βηωζηκόηεηαο επαξρηαθώλ θνηλνηήηωλ. 

Μέρξη πξνζθάησο ε ελεξγεηαθή βησζηκφηεηα κίαο πεξηνρήο ήηαλ έλα πνιχπινθν 

πξφβιεκα πνπ απαηηνχζε πνιινχο ππνινγηζκνχο θαη ρξνλνβφξεο δηαδηθαζίεο. Με 

ηελ παξνχζα αλάιπζε επηρεηξείηαη κία πξνζέγγηζε δηεξεχλεζεο ηεο ελεξγεηαθήο 

βησζηκφηεηαο κε ζπζηεκαηηθφ ηξφπν έηζη ψζηε λα επέιζεη κείσζε ησλ ππνινγηζκψλ 

ζε ζπλδπαζκφ κε θαηαλνεηά θαη νξζά απνηειέζκαηα. 

 

Ζ επηινγή ηωλ ζωζηώλ δεηθηώλ απνηειεί αλαπόζπαζην θνκκάηη ηεο κεζόδνπ. 

χκθσλα κε φζα αλαθέξζεθαλ ζηελ παξαπάλσ αλάιπζε, νη δείθηεο πνπ αξρηθά 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε κέζνδν ήηαλ πνιινί ζην πιήζνο θαη αξθεηά αζπκβίβαζηνη 

κεηαμχ ηνπο. Απηφ είρε σο ζπλέπεηα ηα απνηειέζκαηα λα κελ παξνπζηάδνληαη 

ξεαιηζηηθά. Όκσο, κεηά απφ δνθηκέο, έγηλε δπλαηή ε εχξεζε ηνπ θαηάιιεινπ 

ζπλδπαζκνχ δεηθηψλ. Δπηπξνζζέησο, νη ηειηθνί απηνί δείθηεο δελ εζηηάδνπλ κφλν ζε 

ελεξγεηαθά δεδνκέλα, αιιά πεξηιακβάλνπλ αθφκα νηθνλνκηθνχο, πιεζπζκηαθνχο θαη 

επνρηθνχο παξάγνληεο, έηζη ψζηε λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηελ αλάιπζε δηάθνξνη ηνκέηο 

ηεο δσήο.  

 

Ηθαλνπνηεηηθό ην πξνηεηλόκελν κνληέιν – Ρεαιηζηηθά απνηειέζκαηα. 

Γηαπηζηψζεθε φηη ε πξνηεηλφκελε κεζνδνινγία αθελφο κελ πιεξνί ηηο πξνυπνζέζεηο 

γηα εχθνιε θαη θαηαλνεηή ρξήζε απφ ηνπο κειεηεηέο πνπ αλακέλεηαη λα ηελ 

ρξεζηκνπνηήζνπλ αθεηέξνπ δε ηα απνηειέζκαηα πνπ παξέρεη είλαη έγθπξα σο πξνο 

ηελ νξζφηεηά ηνπο θαη αληηθαηνπηξίδνπλ ηελ πξαγκαηηθφηεηα ζρεηηθά κε ηελ 

ελεξγεηαθή βησζηκφηεηα ησλ νθηψ επαξρηαθψλ θνηλνηήησλ ζηηο νπνίεο απηή 

εθαξκφζηεθε. 

 

Γπλαηόηεηα εθαξκνγήο ηεο πξνηεηλόκελεο πξνζέγγηζεο ζε πεξηνρέο κε 

δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά (λεζηά, νξεηλέο πεξηνρέο, θιπ.). 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηα έγθπξα απνηειέζκαηα πνπ ζα παξέρεη ε ππφ αλάπηπμε 

κέζνδνο δελ απεπζχλνληαη ζε έλαλ κφλν „ηχπν‟ θνηλφηεηαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε 

κνξθνινγία αιιά θαη ε γεσγξαθηθή ζέζε ησλ επαξρηαθψλ πεξηνρψλ δχλαληαη λα 

πνηθίινπλ αλάινγα κε ηηο ππφ εμέηαζε θνηλφηεηεο. Γηα παξάδεηγκα, δελ παίδεη 

ζεκαληηθφ ξφιν αλ νη πεξηνρέο γηα ηηο νπνίεο ππνινγίδεηαη ε ελεξγεηαθή βησζηκφηεηα 

είλαη νξεηλέο, αγξνηηθέο ή λεζησηηθέο. Έηζη παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο κειεηεηέο 
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λα ζπγθξίλνπλ πεξηνρέο πνπ παξνπζηάδνπλ εληειψο δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

κεηαμχ ηνπο, ,κε ηξφπν πνπ ζα είλαη φζν πην αληηθεηκεληθφο γίλεηαη. Απηή ε 

παξερφκελε δπλαηφηεηα θξίλεηαη άθξσο επεξγεηηθή δηφηη αλαληίξξεηα, ε 

επνηθνδνκεηηθή ζχγθξηζε κεηαμχ επαξρηαθψλ πεξηνρψλ κπνξεί λα απνδεηρζεί αξθεηά 

σθέιηκε ζηελ πξννπηηθή πνπ ππάξρεη γηα ηελ αεηθφξν αλάπηπμε θαη ηελ ελεξγεηαθή 

βησζηκφηεηα.    

 

 

6.2 ΠΡΟΟΠΣΗΚΔ 

 

Μεηά απφ ηελ παξνχζα κειέηε πνπ έγηλε, είλαη ρξήζηκν λα παξνπζηαζηνχλ θάπνηα 

δεηήκαηα πνπ ζα κπνξνχζαλ λα απνηειέζνπλ αληηθείκελν πεξαηηέξσ κειέηεο κε 

βάζε ηα ζεκέιηα πνπ ήδε απηή ε δηπισκαηηθή έζεζε. πλεπψο, ζα ήηαλ πνιχ 

ελδηαθέξνλ λα εξεπλεζεί: 

 

 Ζ ζπγθεθξηκέλε κεζνδνινγία ζα κπνξνχζε λα εθαξκνζηεί ζε επίπεδν θνηλφηεηαο 

θαη γηα κία ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν (π.ρ. κία δεθαεηία), ρξεζηκνπνηψληαο 

ηζηνξηθά ζηνηρεία γηα θάζε ηεο έηνο. Με απηφ ηνλ ηξφπν ζα κπνξνχζε θαλείο λα 

εμάγεη ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ πξφνδν πνπ έθαλαλ νη δηάθνξεο ππφ 

εμέηαζε θνηλφηεηεο ζε βάζνο ρξφλνπ πξνο ηελ ελεξγεηαθή βησζηκφηεηα, 

θαζηζηψληαο επηπιένλ εθηθηή ηελ παξαθνινχζεζε ησλ ελεξγεηψλ ηνπο θαη ηελ 

επίπησζή ηνπο ζηελ ζπλνιηθή αμηνιφγεζε ηεο ελεξγεηαθήο ηνπ βησζηκφηεηαο. 

 

 Ζ πξνζέγγηζε πνπ ζεσξήζεθε γηα ηελ αλάπηπμε απηήο ηεο ζπζηεκαηηθήο κεζφδνπ 

ζα κπνξνχζε λα πξνζαξκνζηεί θαηάιιεια, ψζηε ζε κεηαγελέζηεξν ρξφλν λα 

ππάξμεη αληίζηνηρν εξγαιείν γηα ηηο πεξηνρέο νη νπνίεο δελ ζα είλαη απαξαηηήησο 

επαξρηαθέο. Απηφ αλ θαη απαηηεί αλάπηπμε επηκέξνπο δεηθηψλ πνπ ζα 

πεξηιακβάλνπλ ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο αζηηθήο δσήο (έιιεηςε ρψξνπ, 

κεγάιε δφκεζε, θηι), θαζψο επίζεο θαη αθαίξεζε θάπνησλ δεηθηψλ (φπσο γηα 

παξάδεηγκα απηψλ ηεο επνρηθφηεηαο), ζα είρε ηεξάζηην ελδηαθέξνλ ζηελ 

εθαξκνγή σο πξνο ηε ζπιινγή ησλ απαηηνχκελσλ ζηνηρείσλ, αιιά θαη ζηελ 

απφθαζε ησλ πξνηεηλφκελσλ δξάζεσλ. 

 

 Μηα αξθεηά ελδηαθέξνπζα πξννπηηθή ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ε πξνζαξκνγή 

ηεο κεζφδνπ ζε κεγαιχηεξεο θιίκαθαο εθαξκνγέο, φπσο γηα παξάδεηγκα ζε ρψξεο 

ή αθφκα θαη επείξνπο. Απηή ε πξνζέγγηζε ζα βνεζήζεη αλακθίβνια ζηελ 

αλαγλψξηζε ησλ αλαγθψλ πνπ ππάξρνπλ γηα πεξαηηέξσ δηείζδπζε ησλ 

αλαλεψζηκσλ κνξθψλ ελέξγεηαο ζηα ειεθηξηθά ζπζηήκαηα ησλ εθάζηνηε ρσξψλ. 

Θα γίλεη επίζεο άκεζα αλαγλσξίζηκε, θαη ζπλεπψο άκεζα αληηκεησπίζηκε, ε 

έιιεηςε πνπ ίζσο λα ππάξρεη ζηελ εθαξκνγή ηεο πνιηηηθήο ηεο νξζνινγηθήο 

ρξήζεο ελέξγεηαο. Αθφκα, ζα δνζεί ε δπλαηφηεηα ζηηο ρψξεο λα ζπγθξίλνπλ ηνπο 

ελεξγεηαθνχο ηνπο δείθηεο θαη έηζη λα κπνξνχλ λα απνθαζίδνπλ νκαδηθά θαη 

ζπιινγηθά γηα ηηο ελέξγεηεο νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο λα ζεζπηζηνχλ, ψζηε λα 

θαηαζηεί δπλαηή ε αεηθφξνο αλάπηπμε.  

 

 Δπηπξφζζεηα, ε ζπζηεκαηηθή απηή κέζνδνο δχλαηαη λα θαηαιάβεη ηνλ ξφιν ελφο 

πξαθηηθνχ νδεγνχ γηα ηνπο κειεηεηέο ζηελ πξνζπάζεηα γηα αεηθφξν αλάπηπμε 

θαζψο θαη κία  ηππνπνίεζε γηα ηηο ηερλνινγίεο ρξήζεο ησλ αλαλεψζηκσλ κνξθψλ 

ελέξγεηαο. Θα δψζεη αθφκα, κία έληνλε δηνξαηηθφηεηα γηα ηνπο ππεχζπλνπο 

ράξαμεο πνιηηηθήο ζρεηηθά κε ηα δεηήκαηα πνπ πξέπεη λα εμεηαζηνχλ 
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πξνθεηκέλνπ λα αλαπηπρζεί κηα επηηπρεκέλε πνιηηηθή γηα ηελ αεηθφξν αλάπηπμε  

ζηηο λεζησηηθέο θαη γεληθά ζηηο νηθνινγηθά επαίζζεηεο πεξηνρέο, δειαδή ηελ 

εθπφλεζε ησλ δεκφζησλ ζπζηεκάησλ ζπκκεηνρήο θαη πνιηηηθψλ κέηξσλ 

ζηήξημεο ησλ ΑΠΔ θαζψο θαη ηεο επαηζζεηνπνίεζεο θαη απνδνρήο γηα ηα ζέκαηα 

αλάπηπμεο ζε απηέο ηηο θνηλφηεηεο. 
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