EONIKO METZOBIO NOAYTEXNEIO
2XOAH MHXANOAOI'QN MHXANIKQN
TOMEAZ TEXNOAOINAZ TQN KATEPIAZIQN

AINAQMATIKH EPIAZIA

ZXEOIOMEAETN KAl KATACKEUN TIHOVIOU Ay®WVIOTIKOU nodnAdaTou dpOoHouU ano
OUVOETO EVIOYXUHEVO HE avBpakovnpuaTa (CFRP)

MeveAlaog-Avapyupog AvTtwviou
EmBAenwv Kabnyntng: Anpnrpiog MavwAakog
AOGnva, AnpiAiog 2020
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XKk0Tt0¢ Kot Atx@OowoT) DIMAWHATIKNG €QYATIAG

Ewoaywyn, lotogka otoryela, TAEOVEKTUATA, HELOVEKTIUATA, TQOTIOL
KATAOKELTG

[TegropLopot, kQLTNOLX OXedLAONC, EAEYXOS TTEOdLXYQAPWYV dLeOVWV 0QYAVIOUWV
ISO, EN

XX edlom PAOT] ATIALTNOEWYV KL TTQOOLAXYQAPWV

[Iootvmtomtoinon AVoewv, EAeyx0g eQyOVOoULas, DOKLUEG

ITowteg DOKLUEG-TETT AVTOXTNG He TTEMEQATEVA ooty ela (simulation).

TeAwo ox €010 & YeWUETOKES TTAT)QOPOQLES

MeAétn dixotopwuatwoewv yix ekdooelg STD & SL, eAeyxog taoewv &
HETATOTILOEWV, PaQOg & KOOTOG KOO0 EWV

X xedlaom kat peAetn kaAovTiwyv, aQLOUOS KOXALWV, KEVTOAQLOTIKWY TTEIQWYV,
eEOAKEWV K.

10. Xvumepaopata, PeAtiwoels & TEOTACELS YIx TO HEAAOV



1.2konoc kai diapbpwan TNC SINAWPATIKNCG EpyaAciac

» XYKOTOG TG eQYaotag anoteAel ) peAetn kat oXedlaot VOGS TIHOVIOU
AYWVLIOTIKOV TTodNAQTOL doOpov amd ovvOeta VA (CFRP) oe é€L peyen oe
ovveQyaoia pe tnv eAAn vk etapta Gramcarbon.

» XTOXO0G 1)TAV 1] VAo X0ANON pe TMOAAG Ttedla TTov EeKLVOUVY ATto TNV CVAANYN
MG OEAG WS Kol TNV VAOTIOLNOT] TNG.

> ITo OUYKEKQLHEV(X ATIALTOUVTAV 1) evacxo)\nm] LE TX TTOOTUTIA, TOUG
KOVOVIOUOUG ™S EKAOTOTE KATIYOQLXG WQOLOVTQ)V EQELVA AYOQAG, Gxebta(m
TIOL V& VTTAKOVEL 0€ LTOVG TOVG KAVOVIOHOUG, €eAEYXOUGS, TTQOTLTIOTION O
AVCEWV Kol DOKLUEG.

» XTOXO0G €EQYOVOULX, AVEDT] KL LKAVOTIONOT] TOL KATAVAAWTIKOU KOLVOU.

» EvaoxoAnon kat ekpabnon véwv oxedlaoTikwVv TAKETWV KAl TIQOYQAUUATWV
AVAALONG UE TEMEQATHEVA OTOLXELA.

» EvaoyxoAnon pe ovvOeta vAwa. Evgeon dixotowpatwoewy kat avaAvon
TEMEQATUEVWV OTOLXELWV O€ avTA.

» ATOKTNOT] YVWOEWV KAl EUTIEQLOV TTAVW OTOV TOUEX TNG OXEOLoNG, HeAETng
KL KATAOKEVNG -> TOHEAG EVOLAPEQOVTOS KAL YIX TNV EMAYYEAUATIKT)
oTadLOdQOULA.



2 Eicaywyn

Ooplouog: (dikvkAo) ITodrnAato ovopaletal OTCOLOE)T]TCOTE pewn(poguco pecro
LLe OVO TEOXOUG TTOL TIEOWH ELTAL ATIOKAELOTIKA T) KUQLWG ATIO TNV MUK
OUvVAUN TOL AVAPATI] TOV, HEOW TTETAALWV.

loToowa ooy ela
e 1418 Giovani Fontana 1° oxnua ktvoopevo pe puikr) duvoun
e 1817 Draisienne {UALvo modnAato, xwoeig metaAix, taxvtnta 15km/h
e 1839 Mac Millan 1° todnAato pe metaAx
e 1870 Ordinary pueyaAmn UmooTivr] QOdQ, HLKQT] TILOLVT), ETIKIVOLVO

» 1878 Kangaroo 1° cvotnua taxvttwyv

e 1885 Rover 1" nop@mn Opowx pe T ONUEQLVA TTOONAXTA O€ YEWUETOLX

e 1956 Smart Lady 1° modnAato yia yvvaikeg oXedAOTIKES TQOTIOTIOWOELS
e 2017 Eric Barone pexop taxvtntag 223km/h oe xloviouevn mAayx

* 2018 Denise Mueller pex6p tayxvtntag 296 Km/h péoa oe aggoduvapiiko
KAW[O



2.Eloaywyn

* YAwka kataokeuvng
e EvVAo
¢ XaAvBac
 AAlovuivio

e YVUvOetax vAwa & Carbon

 XUvOeta vAwa
0 IIAeovexktuata

To peo Pagog

H vymAn avtoxn

H eapetikt) avroxn oe diaxPowon

H 7oAV kaAT) oLuUTTEQLPOQA T& KOTIWOT)
YYnAn avtoxr) oe kpovon

MeyaAn avtiotaon otnv dxdoon owyHwV
DOAQUEVES KATAOKEVEG UTTOQOVV VA
ETILOKELAOTTOVV EVKOAOTEQX
BeAtiwpeveg 1010t teg oLVTOVIOHOU Kol
amooBeong

Avvatotnta XeNoTG 0€ KATAOKEVEG
aAoPaAelg aTTOQEOPTONG EVEQYELAG

2 0vOeta VAKA e
YaAovnuata (fiber glass) &

0 Melovektpata

Apauidlo
Dyneema
Zylon
Carbon

Amaitnon moAAwvV devtepevOvTWV
UNXAVNUATWV Kal eQyaAelwv (povpvot,
KUKAWMAaTa TTleoTg, HETOMNTIKA OQyavVQa
ntieong, Oepuoxkpaciag, kaAlovTux)
YynAa emtimeda egmuOpOV

Mucon avtiotaon oe pnxavikr eOooa
EvaioOntn cvumegupooa oe dvopevelg
ovvOnkeg meQPBAAAOVTOG

YYnAO apxkd k0oTOg

Mucpotepeg pepldeg mapaywyng




3. Mepiopiopoi, kpiITnpia oxediaonc, EAsyXoC npodiaypapwyv

O1EBvwv opyaviopwv 1SO, EN

e ['ewpetokot oglopot & eQLoQLOoUOL

(ovvnBelg TéQ)
0 Drop (D) (90-140 mm)
Reach (R) (65-100 mm)
Width (W) (350-500 mm)
Clamp Area (CA) (40-70mm)
Flare (F) (0-20°)
Outward Bend (S) (0-10°)
Awxpetoog Drop 23,8-24mm avotnoa
Awaxpetoog CA 25,9mm 1 31,8mm avotnoa

O O 0O 0O 0O 0O 0o O©

['ia agpotouéc Adyog mAatog eog LYPog
HIKQOTEQO (00 TOL 3

ROAD BAR - COMPACT sizwG. 0t om

Width 40/42/44 cm

\.'-:-_\-__\\\‘

——y
g :
ht
=== Drop 127 mm 1]
1 |
Diameter 318 mm /_//

42/44146 cm E_‘ 2

* '‘Epevva aryopag

0 24 TIHOVIX OTNV TEQLOXT] EVOLXPEQOVTOG
0 Talvounon XxaQaKTnELOTIKWV TOUG
0 'ewueTOKA XAXQAKTNOLOTIKA
Baen
Toomot kataokevr|g
YAuwa

Tuyur) mtwAnong
0 Mepidio otnv ayopa
0 15 emkpatéotepa
0 Kevo otnv ayopd oe ouykekQLUEVN
Kt yoolo

y' PRO ROAD HANDLEBARS

s Y



3. Mepiopiouoi, KpITnpla oxediaonc, EAEyxoc npodiaypapwyv
OlEBvwv opyaviouwy 1SO, EN
e Koummowx eAgyxov oe avtoxm

o
o

EN 14781 (European Standard)
ISO 4210-5:2014 (TtAéov vpLoTApeVvoq)

e TloAAamAéc dokiues-teot

(0]

Aoxiur) Pvéng -5° C kat epagpoyr dvvaung 70N
OTIC AKQES TV drop

E@papuoyéc duvapewyv oe dlxpooa oTueio
‘EAeyxoc nepovwpévog 11 o€ OLVAQUOAOYT|HEVA
LTTOTUT)UATO

E@paopoyn kataxogueng dvvaung 1000 N oe
amootaon 50 mm amo To akQo Tov drop, EéAeyxog
TATEWV KAL LETATOTUOEWV

E@appoyr) pomric 60 Nm ota hood €Aeyyxog
TACEWV

Komwor yua 100.000 kvkAovg, <25 Hz ,d000 otadux
+280 N o¢ 1" paor kal 2400 N oe deVTeQT QAOT)

* Koummowx oxedixopov etaolog

(0]

0]
0]
0]

ATIAO TIHOVL Y@ VIOTIKOV OQOUOV (1° 0tdd1o)
Aegoduvapkr) oxediaon (2° otadlo)
Owoyéevela Tipoviwy (3° otadlo)

Avipwor) top 0éong Aafr)c kata 25 mm rise (4°
OTAdL0)

e | ——
T ﬁl
( =53 -

- q ' H
——
1000 N
a)

......



4.3 xediaon Baon anaiTnoswv Kai npodiaypaduwv

e 1" ko 2" oxediaon Tiuoviov pe to Solidworks (amAa tpovia) (1° otadio)
0 1" oxedlaon teAeiwg eAevOepn
XWOIG yvwoelg peyebwv kal
dxotacewv. AoKLun avtiAnymg
Kat epeOopaTwv.

0 2" oxedlaon YVWOELS OIXOTATEWV
kot pueyeOwv. ITo éumelpn avtip-
ETWTILON — KAAVTEQES avaAoyleg

* AAAay1 kQLTNOLWV OXEdLAOT)G. AEQOOLVAULKO OXT|HA. AVAYKN XOT|0NG
B-splines

* AvVayKn aAAaync oxedlxoTIKOU TTAKETOL YA KAAUTEQT artodoon
YEWHETOLAS KL EVKOALX OUVEQYATIAG



4.>xediaon Baon anaiTnoswy Kai npodiaypa@wyv

e 1% amomepeg oxedxopov oto NX (2° otaduo)

AOKLUN dLAXPOQWYV AEQOTOUWY UE AVATOULKO OXEOLO

Avalr)tnon aeQodLVAUIKWV AEQOTOUWYV
Awxtopéc NACA
TeAwn) pooen aepotour)c moAAég opototnteg ue NACA Ultra

O O O O

Sport 1000 (un AN eeg ox£d10)

* Emopeveg amomelpeg oxedixopov (3° & 4° otad.)x
0 ITio oAokAnpwpéveg Avoelg
0 BeAtiwon kapmvAot)twyv, eEaAendn yoviwy,
BeAtiowon otowoluatog VALKOU
0 AoQxkn KALOT) agQOTOUNG 6°

OV PO @8 X&K

0 OpaAomoinon petaoAwv dixtoung

B m o RICEEERI R & modeld first totalprt & model17 to kaloprt

@& modell.prt & model2prt &3

ERSR- A IS EINCE: Bl

0CH8 @ XSTE




4.>xediaon Baon anaiTnoswy Kai npoél_qypacpd)v

* BErumAéov oxedlaoTikKEG TTOOTATELS
0 AAAaYT) YEWUETOLAS DATOUNG KEVTQLKOU TUT|UATOG "f
Mn amodoxn -> evroveg aAAayéc diatoung kat kAloewv o ']
AvokoAia 0oTEWOotlHATOg TAEKTOV VALKOU
0 AAAayn oxedlwv oe drop. AlrpoQ@woT KapmuAotTwyv / ¢ y
(3 TTEQLOXEC UE DLAPOETIKT) KAUTIVAOTNTA HOVO Tax drop) "

BRI & model 3 to kaloprt & model14 to kalopt & moc |!?2: T

D
[

&

Heoala, peyaAvTeQT), TTOAD KT

e X XeOLAOTIKES TTQOTACELS YIX OTIEG

0 Avaykn yix e0wteQkt) dxdoour] 2 kaAwdiwv
TAXVTTWV Kal OeVwV 4-5 mm ékaoTog

O @ B X &SIl

0 11 doktur) dVO EeXWOLOTES OTIEG-> ULKQOTEQN
APALQOVUEVT] ETUPAVELA-> UEYAAVTEQN QOTI)
adpavelag 1

0 21 doKiun pia omn peyaAvten

0 Aoxuun) BéATtiotng 6éong omng




5.MpoTunonoinon AUCEWV, EAEYXOC EPYOVONIAc, OOKIUEC

* Xopnon 3D printer yiax éAeyxo oxedxotikwv AVoewy, Markforged Mark 2

* Kataokevr) 6 dokiuiwv dxdoxka # ’.,.,
e XTOXOG AVEQT, EQYOVOULX

o TlooPANpata maAaung Aoyw mieong vevowv
e Aokiuég amo abANTES KAl EQATITEXVES
Y VAAOYN antopewv & 00T KOWVWYV OTOLXELWV




5.MpoTunonoinon AUCEwWV, EAEYXOC EpYOVONIAc, OOKIUEC

-




5.MpoTunonoinon AUCEWYV, EAEYXOC EPYOVOUIAC, OOKIMEC

e YUvoyrn amoTeAETUATWYV
1A. peyaAn kapmvAotta hood !
1B. puor) kapmvAotnta hood
1A. & 1B. puo6 avourypa drop
2. peoaia kapmvAotnta hood

2. IKavoTIomTIkéG KApTuAoTnTeg drop

O O O 0O 0O O

3. CUVOALKO TIHOVL IKAVOTIOUTUKO KEVTOUKO TN O
& aepotoun !

3. xwolopa og 3 pépn Aoyw pey£Ooug
3. mepetalow avaykn PeAtiwong drop
4. BeATiwpévn kauOAnN drop

5. BéATIoTN KAUTTOAT drop !
Yuvdvaouog 1A, 3, 5 BeATiotog

O O O 0O 0O O

[Tooo0etog éAeyxog Oéong pavetag @eEvou



6.MpwTEC OOKIUEC-TEOT AVTOXNC ME NENEPACHEVA OTOIXEIA

Mol rameoad rzard2ni_125 106,153 25 DOKS POAGBEB-T0-9- @@ -0
( simulation)
Xorjon memepaopévwyv ototxelwv Solidworks N
¢ AmoteAéopata- mEWT ELKOVA i G
« Metatpomr agyxelov STEP & IGES .
* MovteAomoinon wg AAovuivio 7075 T6 tootoomikd . [
« 3D otowxeia ) s

e Fine Meshing (auto)
» Evpeon amnd ISO mo duopevég KoLtroLo I’:ﬁ::i:

— - vield strength: 5.050e+008

* E@appoyn kataxkopueng dovvapung 1000 N N
Model name: ruad izerd2mm_125_70_6_13.5_25mm DOKS PO EHEEEP - v-PP

oe (3 meploxeg) agpotoun,hood, axon drop Sy e Scodon

Flot type: Stt d pl cement Displacementl
Deformation scale: 1

* Ilaktwor otov Aatuo

e 'EAeyxog Héylotwv tdoewv l
e 'EAeyxog petatomioewv [ oo
e 'EAgyX0G OUYKEVTQWOTG TATEWV ..
*  Muwpéc TeoTTOTTION0ELS OXEDLOV
e b=

* XYUykolorn aAovuwviov, carbon og Bapog

6.562e-001

1.000e-030

PACne2@303



6.MpwTeC DOKIPEC-TEOT AVTOXNC ME NENEPACPEVA OTOIXEIA
(simulation)

von Mises (Wm~2)

3.763e+008

l 3.282e+008

. 4.802e+008

Meyiotn avantvooouevn taor) 576 Mpa
0 MeyaAvtepn amnd oplo Opavong -

_ 2.842e+008

0 OAwKT) KATAEEELOT) TG KATAOKELT)G

_ 2.262e+008

* Avaykn v peyaAvteQo maxog
TOLXWUATOG
0 Apxuo maxog 2mm-> 444¢gr

0 Avayknywux 314 mm J /
0 TeAwco Baoog 641grn 820gr J

_ 2.881e+008
_ 2401e+003
. 1.821e+008

_ 1.441e+008

2.604e+007
4.802e+007
1426e+000

— ield strength: 5.050e+008

s lane2@3Dsketchl

* Extiuwpevo Bagog pe carbon
0 200-350 gr

e 'EAeyxog ovvéyxelag empaveuwv
neow avaxkAaong (reflection)




7.TEANIKO OXEDIO & YEWPETPIKEC MANPOPOPIEC

* ['ewpetokeg TANEOPOQLES TLOVIOV
Mnkoc Width W =420mm

AvOypwon Rise R =25 mm

Awtour) drop @ = 24mm

O O O O

Katakogugo avoryua katakopuens Aafrc Drop
D=120 mm

0 OpLlovTio avorypa katakopuens Aafrc Reach
R=70 mm
0 T'wvia Flare f=5°

0 T'wvia ovvdeonc agpotourc pe to drop A=-13,5°

o

Kevtouwod maopo Aapuov Clamp Area
CA =70 mm

ALopETEOG KeVTELKOL TN patog P=31.8 mm
Mnkoc aegotouric 100 mm

Yyoc aeggotour|c 18 mm

[TAatog agpotour)c 54 mm

O O O O O

ITapapetoko ox €010 AAAaryr) HNKOUG AEQOTOUT]S




8.MeAeTn S1aoTPpWUATWOEWV Yia €KOOOEIC STD & SL, EAeyXOC TAOEWV
& peTaToniocwv, PApoc & KOOTOC EKOOCEWV siss o sini-ssuen st

Subcase - Static Loads 1, Static Step 1
Displacement - Nodal, Magnitude

® 2 OHADEC-EKOO0ELG PACEL VAKWY B S o et
0 STD éxdoon pe vAwa T300 woven & T700 40.89
unidirectional (standard) .
== 37.48
0 SL exdoomn pe vAwea M40J] woven & HR40 _
unidirectional (superlight) 34.08
e ToOomog eQyaoiag 3067
0 Zone based xwolouog oe 3 Cawveg 2D mesh 97 96
Ctria3 2 mm

* Drop (Laminatel) 23.85

* Agpotour] (Laminate?2) == 2045

» Kevtowo tunua (Laminate3d) 17.04

e 1In dokiurn vVAkwV (kQLTnowx 1363
EAEYXOV £TALQLAG)

0 Avotnotepa koo arto ISO , EN

aTo akQo drop

-

l 6.82
0 E@appoyr dvvaung 1000N oe amtootaor 50 mm .
0 ‘EAegyxog petatomiong oto ako Aafr)g <10mm !
[mm]



8.MeAeTn SlaoTpWUATWOEWV Yia €kOOOEIC STD & SL, EAeyXOC TACEWV

& peraToniocwy, Papoc & KOOTOC EKOOTEWV

* I'tia STD exdoon

0 15 doxkiuéc
0 Drop
e 10 otowoelg T300_w
* 9 otowoelg T700_ud
0 Aepotoun
e 12 otpwoeilg T300_w
* 8 otowoelg T700_ud
0 Kevtowo tunua
e 12 otpwoelg T300_w
e 9 otowoelg T700_ud

* I'ia SL exdoon
0 5 doKLUEC
0 Drop
* 8 otowoelg M40]_w
. e 4 otowoeig HR40_ud

e Agpotoun

e 8 otowoelg M40]_w

e 4 otowoeig HR40_ud
e Kevtowo tunua

e 8 otowoelg M40]_w

e 4 otowoeig HR40_ud

MISO_TIMONI_12_sim1 : Solution 1 Result

MISO_TIMONI_14_sim1 : Solution 1 Result Subcase - Static Loads 1, Static Step 1
Subcase - Static Loads 1, Static Step 1 Displacement - Nodal, Magnitude
Dulspiacement- Nodal, Magn]lude Min : 0.000, Max : 10.092, Units = mm
Min : 0.000, Max : 8.378, Units = mm Deformation : Displacement - Nodal Magnitude
Deformation : Displacemant - Nodal Magnitude
1

. 9.478 . 9,062

S5 9.251

1.815 8410

7,034 7.569

§.252 6.728

5.471 5.887

4.689 5.046

3.808 4.205

3.126 3.364
i 2345 2 523
l 1.563 1.682
. 0.782 0.841

pEa 0,000
sy 7
—

[mmy]



8.MeAeTn SlaoTpWUATWOEWV Via €KOOOEIC STD & SL, EAeyXOC TAOEWV
& peraToniocwy, Papoc & KOOTOC EKOOTEWV

* 21 dOKLUN VAIKWV (KQLTT)OLX e I'ta SL-1 €xdoom
EAEYXOV ETALOLAG) 0 16 dokipéc
0 Xuvdvaouog koltnoiowv ISO, EN 0 Drop
0 Egapuoyr dvvauns 1000N oe andéotaon 50 mm * 4 otowoelg M40]_w
St oo crop * 1 otowon HR40_ud

0 ‘EAeyxog petatdmiong oto onuelo epaguoyng
OUvaung <15mm

0 E@aopoyn otoemtiknig gomris 60 Nm * 4 orQwoelc M40]_w

e T'ix STD-1 éxdoon * 2 otowoec HR40_ud
0 6 dokiuég T700>>T300
0 Drop

e Agpotoun

¢ Kevtowo tunua
* 8 otowoelg M40]_w

e 1 oon) HR40_ud
* 13 otowoeic T700_ud oTRWON -u

0 AgpoTour
* 13 otowoec T700_ud
0 Kevtowo tunua

* 14 otowoec T700_ud



8.MeAeTn diaoTpwPATWOEWV Yia ekOOO0EIC STD & SL, EAeyXOC TACEWV
& peTaToniocwy, Papoc & KOOTOC EKOOTEWV

e TIp0Ttaom yewpetokrg BeAtiotomtoinong
0 Me dleg OTEWOELS VAIKWV
* Melwon taocewv éwg 25%

* Melwon petatonioewv éwg 17%

/ / | 15 N.- 7. M 2 "
0 Néa povtéAa STD-2 & SL-2 35| Niampdnaon akhavic yeuswio

¢ Opowx dixotpwuatwon pe STD-1 & SL-1

EYTKENTPQTIKOX IIINAKAX AITIOTEAEXMATQN

MovTtéAo Tipoviov BvOwon (mm) Bdoog (gr) Kéotog (€)
. )\ z e z oA @._égn
STD 6.986 (10.092) 574.3 70.6 BeATiON KAUTUAGTNTAG: meseeasal (GUvaphiovs
KOHTUANGIKANTAY0UG, bl

SL 6.653 (9.378) 358.5 108.4 " Blatopne

STD-1 16.288 316.8 32.9

SL-1 16.06 185.3 55.4

STD-2 13.61 316.8 32.9

SL2 o 14.905 185.3 55.4



9. 2xediaon Kal HEAETN KaAoumniwy, apiOPOC KOXAIWY,
KEVTPAPIOTIKWV NEIpwV, EE0AKEWV K.a.

e EmuAoyn vAwod kaAovmiov

0 XaAvBag amoplmttetat (aog, e 1IN
KATEQYATLUOTNTA)

0 AAovpivio emtiAeyetal (BAog, aywyHOTTA-
YQMYOQN EmavayQnan)

Carbon amopotnttetat (VPNAG KOOTOG)

@)
* MeBodoAoyla dtaxxwELoUOoU
0 Anuovyla parting line

0 AnuovEYIX ETMPAVELOV DAY WOLOUOV

0 EmAoyn aplOpov emipégovg tunpatwy 6

0 2x2yw drop

0 2 Yyl KEVIQLKO TUNUA

e 3 OXEDLAOTIKEG TIQOOEYYLOELS




9. 2xediaon Kal HEAETN KaAoumniwy, apiOPOC KOXAIWY,
KEVTPAPIOTIKWV MEIPWV, EE0OAKEWV K.d.

e 3" (TeAwn) emtiAoyn) e Tunuata kevioov KaAovTov

auAdKIa pNTIVRAG:
8eon Ktvrpaplaﬂkou B:a:lg KOXAIWV

mgpes \ - ' :

-—

950 KEVTPAPIOTIKOU TEipoU

CERSCATLTHL (S
KaAouTrwv/drop

odnyoikahouTiwyv,drop




9. 2xediaon Kal JEAETN KaAouniwy, apliOPOC KOXAIWY,
KEVTPAPIOTIKWV NEIpwV, EE0OAKEWV K.a.

 KaAovVma drop

-
\ rm
BEoeig KoxNwyV 2 1BloTATWY, = BEaeig UTToBoXNS
. s L"""éill.v.m:pucl.-.v'.»v)'J
BEgeig kKoxNwy, : x:w:gr‘;mxwv,
oUgPIEng] meipwy
——lml
Bégcic oUoPIENS

Kah.ournou drop |.|:
szrpnco "KahoUTT |

e



9. 2xediaon Kai JEAETN KaAoumniwy, apiOPOC KOXAIWY,
KEVTPAPIOTIKWV MEIPWV, EE0OAKEWV K.d.

* Evtatkn kataotaon kaAovTiov * Emtidoyn aplOuov
0 Eowreguer] mieon 5-8 bar KEVTOAQLOTIKWV TEIQWV
0 OgouorQaoia Aettoveyiag 120-130°C 0 2 kevtoagloTkol TetgotL ava Cevyog (6
0 XvvteAeotng Oeouikng dtxotoAng a=23,1*10° OUVOALKQ)
0 YTOAOYLOHOG EOWTEQIKTG ETUPAVELAS 0 2 oet Y k&Be drop kat emiAoym

ETUKQATECTEQOV KATOTILV KATAOKEVT|G

* YToAoyLopog aplOuov KoxAlwv

0 Tlpoévraon koxAwwv yx eELl00QQOTMNOT] Ttleong

Emtidoyn e€oAkéwv

0 YToAoylopnog QOTMNG CVOPLENG 0 3 eEOAKEIS VI TO KEVTOLKO KAAOUTIL
0 AQLOUOS AMALTOVEVWV KOXALOV VI KEVTOLKO 0 2 eLoAkels Y ta kadovTia Twv drop
REBEI0 Sy dropi6, Yo oUVOECT)| ETaeV TOvE g AevTEQEVOVOES YEWHETOLES
 EAgyxoc TIXQAHOQPWOTG 0 AvAdxia gnTivig 5 mm
KAAOLTILOV e YuvoAwn pala M=35 Kg

0 Amattnorn dwakévou < 50um , , ] ,
, , 0 AVAYKI HETAPOQAS ATIO 2 ATOHX
O 7 um yux KEVTIOLKO KaAAOUTIL

0 3 um ywx kaAovTtt drop



9. 2xediaon Kal HEAETN KaAoumniwy, apiOPoOC KOXAIWY,
KEVTPAPIOTIKWV NEIpWV, EE0OAKEWV K.Q.

* AvaAvon memeQAoUEVWY OToLX ElwV->MeTatoTioelg
Xpnon Solidworks Xopnon NX

Finale_Road_Rizerd4Zari_sim1 : Solution 1 Result
URES (mm) Subcase - Static Loads 1, Static Step 1

Displacement - Nodal, Magnitude

Min 2 0, Max : 0.00318732, Units = mm

5.291e-003 Deformation : Displacement - Nodal Magnitude
0.00318732
4,950e-003 .
== 0.00292171
. 4400e-003
0.0026561

. 3.968e-003
0.00239049 >c

. 3.527e-003 ‘
0.00212488 %O

——

e 0.00185827
2.645e-003 B 0.00159366
. 2.204e-003 0.00132805
. 1.76de-003 0.00106244
| 1.329e-003 B 0070683
5.018e-004 . 0.00053122
4400¢-004 =7DDUO26581
b
10008030 e

[mm]



9. 2xediaon Kal HEAETN kKaAouniwy, apiOPOC KOXAIWY,
KEVTPAPIOTIKWV NEipwV, EE0AKEWV K.a.

e ToOmog vAoTTOINONG TNG OLADIKATIAG




10. Zupnepaopara, BeATIWOEIC & NPOTACEIC yIa TO JEAAOV

e YUUTIEQAOUATA
0 Anuovgyla €vTtovwv MEORBANUATIOHWY & avAYKTG eveoNs AvoewV
0 EvaoxoAnon pe apketovg toueis tng oxedlaotg, HeAetng & KATAoKeLT)G
0 Tlpoowmikn kavomoinor, Adyw emitevéng TV OTOXWV
0 AnuovQyla TMVEVLUATOG CUVEQYAOTIAG KAL ETIKOLVWVIAG UE TEXVIKO TTQOOWTILKO.

* BeAtwwoeig & otoxor yiax to pEAAoV

OAokAT)pwoTn NG OWKOYEVELAS TWV KAAOVTILWV OX EOLXOTIKA
‘EAeyxog vrtoAomtwv peyeOwv TIHOVIWY 08 TATELS, TTAQAUOQPUOTELS
Evdexouevn mepetalow BeAtiwon yewpeTolag

EvaAAaxtikn emiAvon kat xonor véwv solver tov NX NASTRAN
Xomom ply based, moaypatucéc ovvOnkeg, emkaAvels, optimization
EvaoxoAnon pe CAM kat xoron pnxavnuatwv CNC

©O O O O 0O 0O O

[TooowTmkég emdLEelg



20aC EUXAPIOTW YIa TNV Npoooxn oacg



	ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ�ΣΧΟΛΗ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ�ΤΟΜΕΑΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΤΩΝ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΩΝ�
	Δομή Παρουσίασης
	1.Σκοπός και διάρθρωση της διπλωματικής εργασίας
	2.Εισαγωγή
	2.Εισαγωγή
	3. Περιορισμοί, κριτήρια σχεδίασης, έλεγχος προδιαγραφών διεθνών οργανισμών ISO, EN�
	3. Περιορισμοί, κριτήρια σχεδίασης, έλεγχος προδιαγραφών διεθνών οργανισμών ISO, EN
	4.Σχεδίαση βάση απαιτήσεων και προδιαγραφών
	4.Σχεδίαση βάση απαιτήσεων και προδιαγραφών
	4.Σχεδίαση βάση απαιτήσεων και προδιαγραφών
	5.Προτυποποίηση λύσεων, έλεγχος εργονομίας, δοκιμές
	5.Προτυποποίηση λύσεων, έλεγχος εργονομίας, δοκιμές
	5.Προτυποποίηση λύσεων, έλεγχος εργονομίας, δοκιμές
	6.Πρώτες δοκιμές-τεστ αντοχής με πεπερασμένα στοιχεία (simulation)
	6.Πρώτες δοκιμές-τεστ αντοχής με πεπερασμένα στοιχεία (simulation)
	7.Τελικό σχέδιο & γεωμετρικές πληροφορίες�
	8.Μελέτη διαστρωματώσεων για εκδόσεις STD & SL, έλεγχος τάσεων & μετατοπίσεων, βάρος & κόστος εκδόσεων�
	8.Μελέτη διαστρωματώσεων για εκδόσεις STD & SL, έλεγχος τάσεων & μετατοπίσεων, βάρος & κόστος εκδόσεων
	8.Μελέτη διαστρωματώσεων για εκδόσεις STD & SL, έλεγχος τάσεων & μετατοπίσεων, βάρος & κόστος εκδόσεων
	8.Μελέτη διαστρωματώσεων για εκδόσεις STD & SL, έλεγχος τάσεων & μετατοπίσεων, βάρος & κόστος εκδόσεων
	9. Σχεδίαση και μελέτη καλουπιών, αριθμός κοχλιών, κεντραριστικών πείρων, εξολκέων κ.α. �
	9. Σχεδίαση και μελέτη καλουπιών, αριθμός κοχλιών, κεντραριστικών πείρων, εξολκέων κ.α.
	9. Σχεδίαση και μελέτη καλουπιών, αριθμός κοχλιών, κεντραριστικών πείρων, εξολκέων κ.α.
	9. Σχεδίαση και μελέτη καλουπιών, αριθμός κοχλιών, κεντραριστικών πείρων, εξολκέων κ.α.
	9. Σχεδίαση και μελέτη καλουπιών, αριθμός κοχλιών, κεντραριστικών πείρων, εξολκέων κ.α.
	9. Σχεδίαση και μελέτη καλουπιών, αριθμός κοχλιών, κεντραριστικών πείρων, εξολκέων κ.α.
	10. Συμπεράσματα, βελτιώσεις & προτάσεις για το μέλλον
	Σας ευχαριστώ για την προσοχή σας

