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ɞʑʔɻʍʅʎʐʚʀʏ 
 

ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖɠ Űɤɜ ˊɟɞˊŰɡɢɘŬəɩɜ 

ɛɞɡ ůˊɞɡŭɩɜ ůŰɖ Ɇɢɞɚɐ ȷɔɟɞɜɧɛɤɜ & ɇɞˊɞɔɟɎűɤɜ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɀŮŰůɧɓɘɞɡ 

ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ ȷɗɖɜɩɜ. ɇɞ ɗɏɛŬ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰŮɨŮŰŬɘ, ŬɜŬŰɏɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ ȺɟɔŬůŰɐɟɘɞ 

ɆɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɐɠ ɇŮɢɜɘəɐɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜɐəŮɘ ůŰɞɜ ɇɞɛɏŬ Ȱɟɔɤɜ Ɉˊɞŭɞɛɐɠ əŬɘ ȷɔɟɞŰɘəɐɠ 

ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ. ɃɚɞəɚɖɟɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɗŬ ɐɗŮɚŬ ɜŬ ŮɡɢŬɟɘůŰɐůɤ ɗŮɟÕɎ Űɞɜ ŮˊɘɓɚɏˊɞɜŰŬ əŬɗɖɔɖŰɐ 

ɛɞɡ ə. ȾŮˊŬˊŰůɧɔɚɞɡ ȾɤɜůŰŬɜŰɑɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɗŮůɖ Űɖɠ ŭɘˊɚɤÕŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɔɘŬ Űɖɜ Ɏɣɞɔɖ 

ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ÕŬɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɚɨŰɘÕɖ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ əŬɘ ɓɞɐɗŮɘɎ Űɞɡ əŬɗô ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

Ůəˊɧɜɖůɐɠ Űɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɧŰɟɡɜůɖ Űɞɡ əŬɘ Űɖɜ ˊɎɜŰɞŰŮ ɗŮŰɘəɐ Űɞɡ ŭɘɎɗŮůɖ ɜŬ ɛŮ 

ɓɞɖɗɐůŮɘ ůŮ ɧŰɘ ɢɟŮɘɎůŰɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ. ȷəɧɛŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɞɜ ŮɡɢŬɟɘůŰɩ ɔɘŬ Űɞ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɤɠ ɛɏůɤ Űɤɜ ɛŬɗɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ əŬɘ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɞɡ ůɡɜɏɓŬɚŮ ŰŬ ɛɏɔɘůŰŬ 

ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɛɞɡ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ. ȾɚŮɑɜɞɜŰŬɠ, ɜɞɘɩɗɤ 

Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɜŬ ŮəűɟɎůɤ Űɖɜ Ůɡɔɜɤɛɞůɨɜɖ ɛɞɡ ůŰɖɜ ɞɘəɞɔɏɜŮɘɎ ɛɞɡ əŬɘ ůŰɞɡɠ ˊŬŰɏɟŮɠ Űɖɠ ȽŮɟɎɠ 

ɛɞɜɐɠ Ɂɘəɞŭɐɛɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɔɎˊɖ Űɞɡɠ əŬɘ  Űɖɜ ˊɞɚɨɢɟɞɜɖ ůɡɛˊŬɟɎůŰŬůɖ əŬɘ ŬŭɘɎɚɚŮɘˊŰɖ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ˊɞɡ ɛɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ. 
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ɩʀʍʚʇʂʕʂ 
 

ɇɞ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ŮɟɩŰɖɛŬ ˊɞɡ ŰɑɗŮŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɤɠ ɞɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Google maps ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɤɜ. ȼ ɏɟŮɡɜŬ 

ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ, ˊɟɞɓɚŮˊŰɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. ɇŬ 

ɛɞɜŰɏɚŬ ŭɞɛɞɨɜŰŬɘ ɓɎůŮɘ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ ɛŮ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ. 

ȼ ŬɜɎɚɡůɖ ŬűɞɟɎ Űɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ  ɛŮ ŬɡŰɞəɑɜɖŰɞ əŬɘ  ŭɖɛɧůɘŮɠ 

ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŮɠ əŬɘ Űɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ŬɚɚŬɔɐɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ ˊɖɔɎɕɞɡɜ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ. ȰŰůɘ ŮɟŮɡɜɩɜŰŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ əŬɘ ŰŬ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɎ ˊɞɡ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏɣɞɡɜ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŮɠ. Ⱥɘ́ˊɚɏɞɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɟɤɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ 

ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŬŭŮɘɢɗŮɑ ˊɤɠ Űɞ ɛɏůɞ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ Google maps.  

  

ɚbstrack  
 

The research question posed in this thesis is how the Google maps application data affect the 

transportation behaviour of people. The research is based on the analysis of statistical, predictive 

logistic regression models. The models are built by the use of data collected through 

questionnaires. The analysis has to do with the frequency of use of the application when one is 

travelling by car or by public transport, and it concerns also the frequency of route change given 

the information derived from the Google maps application. This way we can investigate the 

transportational and demographic characteristics that can predict these frequencies. In addition, 

queries are stratified in order to show how the transportation vehicle itself affects the use of 

Google maps. 
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1 
 

ɣʀʒʗʇɻʅʋ ρ 

ɞʅʎɻɾʖɾʙ  

1.1 ɜʀʉʅʆʙ ɚʉɻʎʆʝʌʂʎʂ 

 

 ɇɞ  Google maps ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɛɘŬ ˊɚɖɗɩɟŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ ɧˊɤɠ ɚɐɣɖ ɞŭɖɔɘɩɜ ɛŮŰɎɓŬůɖɠ əŬɘ 

əŬɗɞŭɐɔɖůɖɠ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ GPS, ŬɡŰɧɛŬŰɖ ŮˊŬɜŬŭɟɞɛɞɚɧɔɖůɖ, ɚɐɣɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ɔɘŬ ɛɑŬ 

ŰɞˊɞɗŮůɑŬ, ŮɝŮɟŮɨɜɖůɖ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ ɛɏůɤ Street view, ɛɏŰɟɖůɖ ŬˊɞůŰɎůŮɤɜ, ˊɟɞɓɞɚɐ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ, ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŬɠ, ˊɞŭɖɚŬůɑŬɠ əŬɘ ŮŭɎűɞɡɠ, ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ůŰɖ 

ɔɨɟɤ ˊŮɟɘɞɢɐ, ˊɟɞɓɞɚɐ Ůɘəɧɜɤɜ Ŭˊɧ Űɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ, ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ɛɏɟɖ ˊɞɡ 

ŮɜŭɘŬűɏɟɞɡɜ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ (ɓɎůŮɘ Űɖɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɞɟɑůŮɘ  ůŰɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ), ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Ɏɚɚɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ (ɧˊɤɠ ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ əŬɘ 

űɤŰɞɔɟŬűɑŮɠ), ɚɐɣɖ ŮɘŭɞˊɞɘɐůŮɤɜ ɞɟɑɤɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ, əɞɘɜɞˊɞɑɖůɖ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ 

ɢɟɧɜɞ, ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ˊɚɖůɘɏůŰŮɟɤɜ  ˊŬɟɞɢɩɜ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ ůŰɞ ɢɎɟŰɖ  (ŰɟɎˊŮɕŮɠ, 

ɢɩɟɞɡɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, ɓŮɜɕɘɜɎŭɘəŬ ɜɞůɞəɞɛŮɑŬ, ŰŬɢɡŭɟɞɛŮɑŬ, ˊŬɜŰɞˊɤɚŮɑŬ, ɝŮɜɞŭɞɢŮɑŬ, 

ŮůŰɘŬŰɧɟɘŬ, ɛɞɡůŮɑŬ, ˊŬɜŮˊɘůŰɐɛɘŬ ə.Ŭ.). ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ ŮɟɔŬůɑŬ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ əŬɘ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ 

Ůɜɧɠ ɢɟɐůŰɖ ɔɘŬ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ.  

 ȹŮŭɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŭɘŬɟəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɩɜ ɛɏůɤɜ, 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Űɞ ŮɟɩŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɞɜ ŮɎɜ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɞˊɞɘɖɛɏɜɖɠ əɞɘɜɤɜɑŬɠ 

ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɘɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ Űɞɡɠ, ŮˊɖɟŮŬɕɧɛŮɜɞɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ ŬɡŰɐ ˊɟɧɞŭɞ ˊɞɡ Űɞɡɠ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ůŰɖɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ɛŮ 

Űɖɜ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ əɘɜɖŰɩɜ ŰɖɚŮűɩɜɤɜ ɏɢŮɘ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ɖ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ˊɞɡ ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɡɜ Űɖɜ ɕɤɐ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ əŬɘ ŮɜŬɟɛɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ 

ɏɜŰɞɜɞɡɠ ɟɡɗɛɞɨɠ Űɖɠ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Google maps ɏɢŮɘ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ 

ŭɖɛɞűɘɚɐɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůəɞˊɧ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɐůŮɘ Űɞ əɞɘɜɧ əɡɟɑɤɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ 

ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɤɜ. Ʉɚɏɞɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ Ůɨəɞɚɖ əŬɘ ɔɟɐɔɞɟɖ ŮɨɟŮůɖ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ůŮ 

ɏɜŬɜ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ Ůɨɟɞɠ  ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ɧˊɞɡ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ 

ŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ. ɇɞ Google maps ŭɑɜŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɡŮɚɘɝɑŬɠ əŬɘ ɏɢŮɘ Űɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɞɡ ɧŰɘ 

ůɡɜɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ ˊɞɘəɑɚŮɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ˊɞɡ ɗŬ ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɡɜ Űɞ ɢɟɐůŰɖ ɜŬ ŬˊɞűŬůɑůŮɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ 

ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ Űɞɡ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɘɠ əŬɘ Űɘɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ əɎɗŮ ŬŰɧɛɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ, Ůɜɩ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ˊŬɟɏɢŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ 

ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ˊɟɘɜ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ , əŬɗɘůŰɎ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊɞɚɨ ŮɨɢɟɖůŰɖ. Ƀ əɎɗŮ 

ɢɟɐůŰɖɠ ɚɞɘˊɧɜ ˊɟɘɜ Űɖɜ Ɏűɘɝɖ Űɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭŮɘ Űɘɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ˊɞɡ Űɞɡ 

ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ űŰɎůŮɘ ůŰɞɜ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɏůɞ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɜŬ 

ɛŮŰŬəɘɜɖɗŮɑ. Ƀɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ əŬɘ  Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɓŬůɘəɞɑ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ůˊɘɚɞɔɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ , ɏŰůɘ Űɞ Google maps ˊŬɟɏɢŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ŮɜɖɛŮɟɩůɞɡɜ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ 

ɔɘŬ ŬɡŰɞɨɠ , ŭɘŬɛɞɟűɩɜɞɜŰŬɠ ŰŮɚɘəɎ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡɠ. ȼ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ŬɜɎ 
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ɛɏůɞ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ŬˊŬůɢɞɚŮɑ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɓɔŮɘ ɏɜŬ ˊɧɟɘůɛŬ ɔɘŬ Űɞɜ 

ɓŬɗɛɧ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɔɘŬ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ Ŭˊɧ Űɞ Google maps.      

 

ρȢς ɚʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʐʂʏ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ 

 

 ȷɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɏɟŮɡɜŬ Űɖɠ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Google 

maps ůŰɘɠ ŬůŰɘəɏɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ. ũɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ 

ůŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ ɛɏůɤ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ůŮ ɏɜŬ ŭŮɑɔɛŬ 295 ŬŰɧɛɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

əɎŰɞɘəɞɘ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ. ȸŬůɘəɧ ŭɘŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ŮɟɩŰɖɛŬ  Űɖɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɤɠ ɖ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Google maps ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŮɟɤŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ɛŮɚŮŰɩɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ : 

(Ŭ) ɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ Google maps Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŬɡŰɞəɑɜɖŰɞ ˊɤɠ 

ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ; 

(ɓ) ɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ Google maps Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ ɛɏůŬ ɛŬɕɘəɐɠ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ˊɤɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ; 

(ɔ) ɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ŬɚɚŬɔɐɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ɓɎůŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Google maps ˊɩɠ  

ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, Űɞɜ Űɧˊɞ ŭɘŬɛɞɜɐɠ əŬɘ Űɞɜ Űɧˊɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ; 

(ŭ) Űɞ ɛɏůɞ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ (ŬɡŰɞəɑɜɖŰɞ ɐ ɛɛɛ) ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ Google maps; 

 ȼ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞ ɚɞɔɘůŰɘəɧ ˊŬəɏŰɞ SPSS.     

ρȢσ ɝʋʈʙ ʐʂʏ ɝʅʌʇʖʈɻʐʅʆʙʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ  

 

 ȷɟɢɘəɎ ɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ ŮůŰɘɎɕŮɘ ůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŮɟŮɡɜɩɜ ůɢŮŰɘəɞɨ 

ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ ɛŮ ŬɡŰɧ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ. ȰˊŮɘŰŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɞ Google maps ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ Űɖɠ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ. ɀɏůŬ Ŭˊɧ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ ɟɡɗɛɑůŮɤɜ əŬŰŬŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ɖ ˊɚɖɗɩɟŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ˊɞɡ 

ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɢɟɐůŰɖ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɛˊɞɟɏůŮɘ ɜŬ ŬˊɞűŬůɑůŮɘ ˊɤɠ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ 

əŬŰɎɚɚɖɚŬ Űɖɜ ŭɘŬŭɟɞɛɐ Űɞɡ, ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŭɘəɩɜ Űɞɡ əɟɘŰɖɟɑɤɜ. ȾŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ Google maps ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ əŬɘ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ɟɡɗɛɑůŮɘɠ əŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ əŬɘ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ 

ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɏɟŮɡɜŬ.  ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ  əŬɘ 

ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ əŬɘ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɓɎůɖ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ. ȼ 

ŬɜɎɚɡůɖ ŮůŰɘɎɕŮɘ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ 

ŭɘŮɝɞŭɘəɎ ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ Űɞɡ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. ɄɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɞɘ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɖɗɞɨɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ ɖ 

ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ. ɇɏɚɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜɎŭŮɘɝɖ Űɤɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ 

ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɧůɞ ɛɏůɤ ɔɟŬűɖɛɎŰɤɜ, ɧůɞ əŬɘ ɛɏůɤ ˊɘɜɎəɤɜ əŬɘ 

ɚŮəŰɘəɐɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɐɠ-ůɡɛˊŮɟŬůɛŬŰɞɚɞɔɑŬɠ. 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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ɣʀʒʗʇɻʅʋ ς 

ɛʅɼʇʅʋɾʍɻʒʅʆʙ ɚʉɻʎʆʝʌʂʎʂ  

2.1 ɬʅ ʀʚʉɻʅ ʐʋ Google Maps 

 

 Ƀɘ ɉɎɟŰŮɠ Google (Google Maps) ŮɑɜŬɘ ÕɘŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɡəɞɚɞɜɧɖŰɖ əŬɘ ɡɣɖɚɐɠ ŬəɟɑɓŮɘŬɠ 

ŮɚŮɨɗŮɟɖ ɡˊɖɟŮůɑŬ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐɠ  ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖɠ ÕŮ ŮɜůɤÕŬŰɤÕɏɜŮɠ ɚŮˊŰɞÕŮɟŮɑɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

Űɞɡ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŬŮɟɞűɤŰɞɔɟŬűɘɩɜ əŬɘ ŭɞɟɡűɞɟɘəɩɜ Ůɘəɧɜɤɜ, ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŮŰŬɘɟŮɑŬ Google. ɀŮ ŬɡŰɐ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɚɐɣɖɠ ɞŭɖɔɘɩɜ ɔɘŬ ɞŭɐɔɖůɖ, ŭɖɛɧůɘŮɠ 

ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŮɠ, ˊŮɕɞˊɞɟɑŬ ɐ ˊɞŭɖɚŬůɑŬ ůŰɞɡɠ ɉɎɟŰŮɠ Google. ɇɞ Google Maps ˊɟɞůűɏɟŮɘ 

ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ ˊɧɚŮɤɜ, ɞŭɖɔɑŮɠ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ, ŬɜŬɕɐŰɖůɖ Űɞˊɘəɩɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

ɔɘŬ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ.  

ɀŮ Űɞɡɠ ɢɎɟŰŮɠ Google ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ˊɚɞɐɔɖůɖ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ůŰɞ ɢɎɟŰɖ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ 

əɎˊɞɘŬɠ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐɠ ɗɏůɖɠ ɓɎůŮɘ əɎˊɞɘŬɠ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ, Ůɜɧɠ ŰŬɢɡŭɟɞɛɘəɞɨ əɩŭɘəŬ ɐ əɎˊɞɘŬɠ 

ɚŮəŰɘəɎ ɞɟɘůɛɏɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ȷəɧɛɖ, ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɞŭɖɔɑŮɠ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ, ˊŬɟŬɗɏŰɞɜŰŬɠ ůŰɞ ɢɟɐůŰɖ 

ɛɘŬ ɚɑůŰŬ ɛŮ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŮɠ əɘɜɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ˊɩɠ ɜŬ űŰɎůŮɘ ůŰɞɜ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ Űɞɡ, ɛŬɕɑ ɛŮ ɛɘŬ 

ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ. ɆŰɞ Google maps ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ 

ˊɞɚɚɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɑŭɘɞ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ, Ůɜɩ  ɖ əŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɛˊɚŮ 

ɢɟɩɛŬ. Ƀɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɔəɟɘ ɢɟɩɛŬ ůŰɞɜ ɢɎɟŰɖ. 
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2.2 ɢʎʐʋʍʅʆʙ ɚʉɻɿʍʋʈʙ  

 

Oɘ ɢɎɟŰŮɠ Űɖɠ Google ɝŮəɑɜɖůŬɜ ůŬɜ ɏɜŬ desktop ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ůŮ C++ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɞ Ŭˊɧ ŭɨɞ 

ŭŬɜɏɕɞɡɠ ŬŭŮɚűɞɨɠ Űɞɡɠ Lars əŬɘ Jens Eilstrup Rasmussen Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ ñWhere 2 

Technologiesò ɛŮ ɏŭɟŬ ůŰɖ ɆɨŭɜŮɦ. ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŮɑɢŮ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ŬɟɢɘəɎ ɛŮ ůŰɧɢɞ ɞ əɎɗŮ 

ɢɟɐůŰɖɠ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ɜŬ Űɞ əŬŰŮɓɎɕŮɘ (download). Toɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ Űɞɡ 2004 ɖ ŮŰŬɘɟŮɑŬ 

ŮɝŬɔɞɟɎůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ Google, ɖ ɞˊɞɑŬ Űɞ ɛŮŰɏŰɟŮɣŮ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ. ȰˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ 

ˊɟɧůɗŮŰŮɠ ŮɝŬɔɞɟɏɠ əɡəɚɞűɧɟɖůŬɜ ɞɘ ɉɎɟŰŮɠ Google Űɞɜ ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞ Űɞɡ 2005. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

ɏɔɘɜŬɜ ŮɝŬɔɞɟɏɠ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐɠ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (Űɖɜ ɑŭɘŬ ɢɟɞɜɘɎ 

ŮɝŬɔɧɟŬůŮ Űɖɜ Ⱦeyhole) əŬɘ ɛɑŬ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ  ŬɜɎɚɡůɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ 

ɢɟɧɜɞ (ɞɜɞɛŬɕɧŰŬɜ ZipDash). H ŮűŬɟɛɞɔɐ ŮɜůɤɛɎŰɤůŮ Ůˊɑůɖɠ ɓŬůɘəɏɠ ˊŰɡɢɏɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 

ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɖ Google Earth əŬɘ ɖ Earth Viewer. ȼ ɡˊɖɟŮůɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Javascript, 

XML , ȷjax əŬɘ C++. H ŮˊŬɜɎůŰŬůɖ ŬɡŰɐ ˊŬɟŮɑɢŮ ɧɚɞ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ůŮ ŰɞɛŮɑɠ 

ɧˊɤɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ŮŭɎűɞɡɠ, ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ɏɤɠ əŬɘ ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ Űɤɜ 

ɛɏůɤɜ ɛŬɕɘəɐɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. To ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ Ůɘəɧɜɤɜ ɐŰŬɜ ɡɣɖɚɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ əŬɘ 

ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɜ ŮɑŰŮ Ŭˊɧ ŭɞɟɡűɞɟɘəɏɠ ɚɐɣŮɘɠ, ŮɑŰŮ Ŭˊɧ ŬŮɟɞűɤŰɞɔɟŬűɑŮɠ ˊɞɡ Ůɚɐűɗɖ Ŭˊɧ ɨɣɞɠ 

240-460 ɛɏŰɟɤɜ. ɆɐɛŮɟŬ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɚɐɣŮɘɠ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ əŬɘ 

ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŰŬəŰɘəɐ ɓɎůɖ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ɡˊŮɟɓŬɑɜɞɡɜ ŰŬ ŰɟɑŬ ɏŰɖ ˊŬɚŬɘɧŰɖŰŬɠ. Oɘ ɢɎɟŰŮɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨůŬɜ ɛɘŬ ˊɟɞɓɞɚɐ ˊɞɡ ɛɞɘɎɕŮɘ ɛŮ Űɖɜ ɀŮɟəŬŰɞɟɘəɐ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬˊŮɘəɞɜɑůŮɘ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɧɚɞɡɠ. ɇɞɜ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2008 Űɞ 

Google maps ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɔɘŬ ůɡůəŮɡɏɠ ȷndroid əŬɘ IOS əŬɘ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ˊɚɞɐɔɖůɖ GPS. ȼ 

ˊɟɞŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ GPS ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůŰŬ ɏɝɡˊɜŬ ŰɖɚɏűɤɜŬ ɓŮɚŰɑɤɜŮ ůŰŬ ɛɏɔɘůŰŬ ůŰɖɜ Ŭəɟɘɓɐ 

ŮɨɟŮůɖɠ Űɖɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ Űɖɠ ůɡůəŮɡɐɠ. ȰŰůɘ əŬŰɏůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ ɢɤɟɑɠ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ŬɔɞɟɎ ɛɘŬɠ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɖɠ ůɡůəŮɡɐɠ. ɇɞ 2008 Ůˊɑůɖɠ ɝŮəɑɜɖůŮ ɖ ɡˊɖɟŮůɑŬ 

Street view, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Ůɘəɞɜɘəɐ ɗɏŬůɖ 360ɞ Űɤɜ ŭɟɧɛɤɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɢɩɟŮɠ. ȼ 

ɡˊɖɟŮůɑŬ ŬɡŰɐ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ɝŮɜɎɔɖůɖɠ əŬɘ ŮɝŮɟŮɨɜɖůɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ əŬɘ űɡůɘəɩɜ Űɞˊɑɤɜ. 

Toɜ ȷɨɔɞɡůŰɞ Űɞɡ 2013 Űɞ Google maps ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ ŭɖɛɞűɘɚɐɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɔɘŬ 

smartphones ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ. ɇɞ 2012, ɖ Google ŬɜɏűŮɟŮ ɧŰɘ ŮɑɢŮ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 7.100 ɡˊŬɚɚɐɚɞɡɠ ˊɞɡ 

ŮɟɔɎɕɞɜŰŬɜ ůŰɖɜ ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ. ɇɞ 2017 ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɡˊŮɟɓŬɑɜɞɡɜ Űɞ 1 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘɞ.  
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ɆɖɛŬɜŰɘəɎ ɔŮɔɞɜɧŰŬ ůŰɖɜ ȽůŰɞɟɑŬ Űɖɠ Google maps: 

¶ ɇɞɜ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2003 ɖ Google ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ɏɜŬ ˊɟɞɥɧɜ ˊɞɡ ɞɜɞɛŬɕɧŰŬɜ Search by 

location ˊɞɡ ůŰɖɟɘɕɧŰŬɜ ůŰɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ɓɎůɖ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ əŬɘ ɐŰŬɜ ŰɛɐɛŬ Ůɜɧɠ 

ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɞɨ project ɛŮ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůɑŬ Google Labs. AɡŰɐ ɐŰŬɜ əŬɘ ɖ ˊɟɩŰɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ 

Űɖɠ Google ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ. 

¶ ɇɞɜ ɀɎɟŰɘɞ Űɞɡ 2004 ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɞ ˊɟɧŭɟɞɛɞɠ Űɤɜ Google Maps, Űɞ Google local, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ, ɢɎɟŰŮɠ, ɞŭɖɔɑŮɠ əŬɘ ůɢŮŰɘəɏɠ əŬŰŬɢɤɟɑůŮɘɠ ɔɘŬ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ůŮ 

Űɞˊɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. ɇɞɜ ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞ Űɞɡ 2005 ˊɟɤŰɞŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ Google Maps. 

¶ ɇɞɜ ȷˊɟɑɚɘɞ Űɞɡ 2005 ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ɖ ˊɟɩŰɖ ɏəŭɞůɖ ɢŬɟŰɩɜ Űɖɠ Google ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ, ɔɘŬ 

Űɞ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ. 

¶ ɇɞɜ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2005, ɛŮŰɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ŰɡűɩɜŬ ȾŬŰɟɑɜŬ, ɞɘ ɉɎɟŰŮɠ Google 

ŮɜɖɛŮɟɩɗɖəŬɜ ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɞɟɡűɞɟɘəɏɠ ŮɘəɧɜŮɠ Űɖɠ ɁɏŬɠ ɃɟɚŮɎɜɖɠ ɔɘŬ ɜŬ 

ŮˊɘŰɟɏɣɞɡɜ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɜŬ ŭɞɡɜ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ɛɏɟɖ Űɖɠ 

ˊɧɚɖɠ. 

¶ ɇɞɜ ȷˊɟɑɚɘɞ Űɞɡ 2006 əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ ɢɎɟŰŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ũŬɚɚɑŬ, Űɖɜ ũŮɟɛŬɜɑŬ, Űɖɜ ȽŰŬɚɑŬ 

əŬɘ Űɖɜ ȽůˊŬɜɑŬ. 

¶ ɇɞɜ ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞ Űɞɡ 2007 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ 18 ɢɎɟŰŮɠ Google ɔɘŬ Űɖɜ ȷɡůŰɟŬɚɑŬ ɛŮ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ Űɞˊɘəɩɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ əŬɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɢɟɐůɖɠ Ŭˊɧ əɘɜɖŰɏɠ 

ůɡůəŮɡɏɠ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ůŰɞɡɠ ɢɎɟŰŮɠ ŰɟɘɎɜŰŬ ˊɧɚŮɤɜ Űɤɜ ȼɄȷ ɝŮəɘɜɎ ɖ ˊɟɞɓɞɚɐ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɞŭɘəɐ əɡəɚɞűɞɟɑŬ. 

¶ ɆŰɘɠ 25 ɀŬȶɞɡ 2007, ɖ Google əɡəɚɞűɧɟɖůŮ Űɞ Google Street View, ɛɘŬ ɜɏŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɤɜ ɉŬɟŰɩɜ Google ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ ˊŬɜɞɟŬɛɘəɏɠ ˊɟɞɓɞɚɏɠ 360 Á ůŮ ŭɟɧɛɞɡɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ 

ŰɞˊɞɗŮůɘɩɜ Űɤɜ ȼɄȷ (ɁɏŬ Ɉɧɟəɖ, ɆŬɜ ūɟŬɜůɑůəɞ, ȿŬɠ ȸɏɔəŬɠ, ɀŬɥɎɛɘ əŬɘ ɁŰɏɜɓŮɟ). 

ȷˊɧ ŰɧŰŮ ɏɢŮɘ ŮˊŮəŰŬɗŮɑ ůŮ ɢɘɚɘɎŭŮɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ əɧůɛɞ. To Street View 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ űɤŰɞɟŮŬɚɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ ŭɟɧɛɞɡɠ əŬɘ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ŰɞɡɟɘůŰɘəɧ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ůŮ 

ɏɜŬ ŭɘŬɟəɩɠ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɞ ŭɑəŰɡɞ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ əɧůɛɞ əŬɘ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɜŬ 

ŮɝŮɟŮɡɜɐůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ˊŮɟɘɖɔɖɗɞɨɜ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ, ɛŮ ˊŬɜɞɟŬɛɘəɏɠ űɤŰɞɔɟŬűɑŮɠ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɜ ŰɟŬɓɖɢŰŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. 

¶ ɆŰɘɠ 28 ɁɞŮɛɓɟɑɞɡ 2007 əɡəɚɞűɧɟɖůŮ ɛɘŬ beta ɏəŭɞůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ "ȼ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ 

ɛɞɡ", ɖ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɖ ɗɏůɖ GPS / ɡˊɞɓɞɖɗɞɨɛŮɜɞɡ GPS Űɖɠ əɘɜɖŰɐɠ ůɡůəŮɡɐɠ, 

ŮɎɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ əŬɘ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ˊɚɖůɘɏůŰŮɟɤɜ 

ŬůɨɟɛŬŰɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ. ɇɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŬɜŬɕɖŰɎ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡ ɘůŰɧŰɞˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɛɘŬ 

ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɜɤůŰɩɜ ŬůɨɟɛŬŰɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮůɘɩɜ. ɀŮ ŬɜɎəŰɖůɖ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ɘůɢɨ Űɞɡ ůɐɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɞɛˊɞɨɠ  əŬɘ ůŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɘŭɘɧŰɖŰŬɠ ɗɏůɖɠ Űɞɡɠ (ˊɞɡ ŬɜŬəŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ), 

ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ "my location" əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŰɟɏɢɞɡůŬ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ. MŮ Űɞ My 

location ɚɞɘˊɧɜ Űɞ əɘɜɖŰɧ ɓɟɑůəŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɖɜ ɗɏůɖ Űɞɡ əɘɜɖŰɞɨ (əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ 
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ɢɟɐůŰɖ) ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɜŬ ŮɘůɎɔŮɘ Űɖɜ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɞɡ ůɖɛŮɑɞɡ ˊɞɡ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ.  

¶ Toɜ Ƚɞɨɜɘɞ Űɞɡ 2007, ɖ ɡˊɖɟŮůɑŬ Űɖɠ Google ɔɘŬ ɢɎɟŰŮɠ ŮɘůɎɔŮŰŬɘ ůŬɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɞ 

ˊɟɩŰɞ Apple iPhone. 

¶ ɇɞ 2007, ɖ Google ɎɟɢɘůŮ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əɑɜɖůɖɠ ɤɠ ɏɔɢɟɤɛɖ ŮˊɘəɎɚɡɣɖ ˊɎɜɤ 

Ŭˊɧ ŭɟɧɛɞɡɠ əŬɘ ŬɡŰɞəɘɜɖŰɧŭɟɞɛɞɡɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ. 

¶ ɆŰɘɠ 23 ɆŮˊŰŮɛɓɟɑɞɡ 2008, ˊɞɡ ůɡɛˊɑˊŰŮɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬəɞɑɜɤůɖ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ Ůɛˊɞɟɘəɐɠ 

ůɡůəŮɡɐɠ Android, ɖ Google ŬɜŬəɞɑɜɤůŮ ɧŰɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Google Maps ŮɑɢŮ 

əɡəɚɞűɞɟɐůŮɘ ɔɘŬ Űɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧ Űɖɠ ůɨůŰɖɛŬ Android. 

¶ ɇɞɜ Ƚɞɨɜɘɞ Űɞɡ 2008, ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛɘŬ ɜɏŬ ɏəŭɞůɖ Űɤɜ Google Maps ɔɘŬ əɘɜɖŰɎ 

ŰɖɚɏűɤɜŬ, ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ əɘɜɖŰɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ Ŭˊɧ Űɞ Google 

Transit ɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ˊŮɜɐɜŰŬ ˊɧɚŮɘɠ Űɞɡ əɧůɛɞɡ. To Google Transit ˊɟɞůűɏɟŮɘ 

Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ Ŭˊɧ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ůŮ ɛɘŬ Ɏɚɚɖ əŬɘ ɚɐɣɖ ɞŭɖɔɘɩɜ 

əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ əŬɘ ˊŬɟɏɢŮɘ ɞŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ ɛŮ ŬɡŰɞəɑɜɖŰɞ, 

ɛɏůŬ ɛŬɕɘəɐɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɐ ˊŮɕɧɠ. 

¶ ɇɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ Űɞɡ 2009, ɖ Google ŬɜŰɘəŬŰɏůŰɖůŮ Űɖɜ Tele Atlas ɤɠ əɨɟɘɞ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɐ 

ɔŮɤɢɤɟɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰɖɜ ɏəŭɞůɖ Űɤɜ ȼ.Ʉ.ȷ. əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůŮ ŰŬ ŭɘəɎ Űɖɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

¶ ɇɞɜ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2009 ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ Űɞ Place Pages ůŰɞɡɠ ɢɎɟŰŮɠ Űɖɠ Google. ɇɞ Place 

Pages ŮɑɜŬɘ ɘůŰɞůŮɚɑŭŮɠ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ůɢŮŰɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ɔɘŬ ɛɘŬ ˊɧɚɖ, ɛɘŬ ɔŮɘŰɞɜɑŬ , ɏɜŬ ŬɝɘɞɗɏŬŰɞ, ɏɜŬɜ ůŰŬɗɛɧ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, ɛɘŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ɐ 

ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ Ɏɚɚɞ ůɖɛŮɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɜŭɘŬűɏɟŮɘ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ. To Place Pages 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊɚɐɗɞɠ ɚŮˊŰɞɛŮɟŮɘɩɜ, ɧˊɤɠ űɤŰɞɔɟŬűɑŮɠ, ɓɑɜŰŮɞ, ˊɟɞŮˊɘůəɧˊɖůɖ Street 

Viewer , ˊŬɟŮɛűŮɟɐ ɛŮŰŬűɞɟɘəɎ ɛɏůŬ, ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘɠ əŬɘ ůɢŮŰɘəɞɨɠ ɘůŰɞŰɧˊɞɡɠ. 

¶ ɇɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ Űɞɡ 2009, ůŰɞ Google Maps ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ˊɚoɐɔɖůɖ 

(Navigation), ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ GPS tum-by-tum Űɖɠ Google, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰŮɠ ˊɟɞɓɞɚɏɠ əŬɘ űɤɜɖŰɘəɐ əŬɗɞŭɐɔɖůɖ . Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, Űɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ Űɖɠ Google əŬɘ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊɎɜŰɞŰŮ ŰŬ ˊɘɞ 

ˊɟɧůűŬŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɢŬɟŰɩɜ, ŭɑɜŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ űɤɜɖŰɘəɐɠ əŬɗɞŭɐɔɖůɖɠ ɐ 

ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ůŮ ɛɘŬ ŭɘŬŭɟɞɛɐ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɞŭɘəɐɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ůŮ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ. 

¶ ɇɞɜ ȹŮəɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2009, ɖ Google ŮɘůɐɔŬɔŮ ɛɘŬ ɜɏŬ ɧɣɖ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŬŮɟɞűɤŰɞɔɟŬűɑŮɠ 45 Á, ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ ɛɘŬ "ˊŬɜɞɟŬɛɘəɐ ɗɏŬ" Űɤɜ ˊɧɚŮɤɜ. Ƀɘ ˊɟɩŰŮɠ 

ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ˊɧɚŮɘɠ ɐŰŬɜ Űɞ ɆŬɜ ɉɞůɏ əŬɘ Űɞ ɆŬɜ ɁŰɘɏɔəɞ. 

¶ ɇɞɜ Ƚɞɨɚɘɞ Űɞɡ 2009, ɖ Google ɎɟɢɘůŮ ɜŬ ɢŬɟŰɞɔɟŬűŮɑ Űɘɠ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɘɞɡˊɧɚŮɘɠ əŬɘ Űɘɠ 

ɔɨɟɤ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ əŬɘ ɛɞɜɞˊɎŰɘŬ. ɇɞɜ Ƚɞɨɚɘɞ Űɞɡ 2010, ɞɘ ŮɘəɧɜŮɠ 45 Á ŭɘŬŰɏɗɖəŬɜ ůŰɞɡɠ 

ɉɎɟŰŮɠ Google ůŮ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŮɠ ˊɧɚŮɘɠ ůŰɘɠ ȼɜɤɛɏɜŮɠ ɄɞɚɘŰŮɑŮɠ əŬɘ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ əɧůɛɞ. 
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¶ ɇɞ ɀɎɟŰɘɞ Űɞɡ 2010, ůŰɞɡɠ ɢɎɟŰŮɠ Űɖɠ Google ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ ˊɞŭɖɚɎŰŮɠ 

əŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞŭɖɚŬŰɘəɩɜ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ. 

¶ ɇɞɜ ȷˊɟɑɚɘɞ Űɞɡ 2010, ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞɓɞɚɐɠ Earth ůŰɞɡɠ Google 

Maps, ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɓɚɏˊɞɡɜ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɠ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰŮɠ ŮɘəɧɜŮɠ Űɞɡ Google 

Earth ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůŰɞɡɠ ɢɎɟŰŮɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ˊŮɟɘɐɔɖůɐɠ Űɞɡɠ. 

¶ ɇɞɜ ɀɎɟŰɘɞɠ Űɞɡ 2011, ɖ ˊɚɞɐɔɖůɖ ɢŬɟŰɩɜ Űɖɠ Google ŬˊɞəŰɎ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŭɑɜŮɘ 

əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ 

ŬɜŬɛɞɜɐɠ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ. 

¶ ɆŰɘɠ 19 ȷˊɟɘɚɑɞɡ 2011, ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ óMap Makerô ˊɟɞůŰɏɗɖəŮ ůŰɖɜ ŬɛŮɟɘəŬɜɘəɐ 

ɏəŭɞůɖ Űɤɜ ɉŬɟŰɩɜ Google, ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ ůŮ əɎɗŮ ɗŮŬŰɐ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑ əŬɘ ɜŬ 

ˊɟɞůɗɏůŮɘ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɞɡɠ ɉɎɟŰŮɠ Google. 

¶ ɇɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ Űɞɡ 2011 ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮŰŬɘ Űɞ Web GL ůŰɞɡɠ Google Maps əŬɘ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Űɞ Google MapsGL , ɛɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɛŮ ˊɚɞɨůɘɞ ɞˊŰɘəɧ ɡɚɘəɧ . 

¶ ɆŰɘɠ 31 ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ 2012, ɖ Google, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɤɟŮɎɜ ˊɟɞůűɞɟɎɠ Űɤɜ ɉŬɟŰɩɜ Űɖɠ, 

əɟɑɗɖəŮ ɏɜɞɢɖ ɔɘŬ əŬŰɎɢɟɖůɖ Űɖɠ ŭŮůˊɧɕɞɡůŬɠ ɗɏůɖɠ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Google Maps əŬɘ 

ɨůŰŮɟŬ Ŭˊɧ  ŭɘəŬůŰɘəɐ ŭɘŬɛɎɢɖ ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ əŬŰŬɓɎɚŮɘ ˊɟɧůŰɘɛɞ ůŰɖ Bottin Cartographer, 

ɛɘŬ ɔŬɚɚɘəɐ ŮŰŬɘɟɑŬ ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖɠ. ȼ ŬˊɧűŬůɖ ŬɡŰɐ ŬɜŬŰɟɎˊɖəŮ əŬŰɧˊɘɜ ɏűŮůɖɠ. 

¶ ɇɞɜ Ƚɞɨɜɘɞ Űɞɡ 2012, ɖ Google ɎɟɢɘůŮ ɜŬ ɢŬɟŰɞɔɟŬűŮɑ ˊɞŰɎɛɘŬ əŬɘ əŬɜɎɚɘŬ Űɖɠ 

ȸɟŮŰŬɜɑŬɠ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɞ Canal and River Trust. 

¶ ɆŰɘɠ 29 ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ 2013, ɞɘ ɢɎɟŰŮɠ Google ŮɜɖɛŮɟɩɗɖəŬɜ ɔɘŬ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɎɓɞɡɜ ɢɎɟŰɖ 

Űɖɠ ȸɧɟŮɘŬɠ ȾɞɟɏŬɠ. 

¶ ɆŰŬ Űɏɚɖ Űɞɡ 2014, ɖ Google ˊŬɟɞɡůɑŬůŮ Űɞ Google Underwater Street View, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ 2.300 ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ Űɞɡ ȷɡůŰɟŬɚɘŬɜɞɨ Great Barrier Reef ůŮ 3D. 

Ƀɘ ŮɘəɧɜŮɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Ůɘŭɘəɏɠ əɎɛŮɟŮɠ ˊɞɡ ůŰɟɏűɞɜŰŬɘ 360 ɛɞɑɟŮɠ əŬɘ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 

ɚɐɣŮɘɠ əɎɗŮ 3 ŭŮɡŰŮɟɧɚŮˊŰŬ. 

¶ ɆŰɘɠ 12 ɀŬȶɞɡ 2015 ɖ Google maps ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůŮ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Map Maker ůŮ ɧɚɞ 

Űɞɜ əɧůɛɞ, ɛɏɢɟɘ ɜŬ ɛˊɞɟɏůŮɘ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůŮɘ ɛɘŬ ɜɏŬ ˊɞɚɘŰɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ ɏɔəɟɘůɖ 

ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɤɜ ɨůŰŮɟŬ Ŭˊɧ ůəɎɜŭŬɚɞ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ əŬɘ ˊɞɡ ŬűɞɟɞɨůŮ ɏɜŬɜ ɢɎɟŰɖ 

əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ˊŬəɘůŰŬɜɘəɐ ˊɧɚɖ Rawalpindi. 

¶ ɆŰɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ 2015, ŬɜŬəɞɘɜɩɗɖəŮ  ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ɢŬɟŰɩɜ 

Google ɢɤɟɑɠ ůɨɜŭŮůɖ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ, ɛŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨɠ  (ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ɚɐɣɖɠ ŭŮɜ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊŮɟɓŮɑ ŰŬ 120.000 ŰŮŰɟŬɔɤɜɘəɎ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ əŬɘ ŬˊŬɘŰŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɢɩɟɞ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ) 

¶ ɆŰɘɠ 27 Ƚɞɡɜɑɞɡ 2016, ɖ Google ˊŬɟɞɡůɑŬůŮ ɜɏŮɠ ŭɞɟɡűɞɟɘəɏɠ ŮɘəɧɜŮɠ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ, ˊɞɡ 

ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Landsat 8 əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ 700 

ŰɟɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ pixel ɜɏɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 
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¶ ɇɞɜ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞ Űɞɡ 2017, ɖ Google ˊɟɧůɗŮůŮ ɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ, ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

ˊɧɚŮɘɠ Űɤɜ ȼɄȷ, ŭŮɑɢɜŮɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŭɡůəɞɚɑŬɠ ůŰɖɜ ŮɝŮɨɟŮůɖ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ 

ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ. 

¶ ɆŰɘɠ 16 ɃəŰɤɓɟɑɞɡ 2017 ɞɘ ɢɎɟŰŮɠ Google ŮɜɖɛŮɟɩɗɖəŬɜ ɛŮ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɧůɓŬůɖɠ 

ůŮ ŮɘəɧɜŮɠ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ˊɚŬɜɐŰŮɠ ɧˊɤɠ ɞ ɇɘŰɎɜŬɠ əŬɘ ɖ ȷűɟɞŭɑŰɖ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɎɛŮůɖ 

ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɘɠ ŮɘəɧɜŮɠ Űɖɠ ɆŮɚɐɜɖɠ əŬɘ Űɞɡ ȯɟɖ. 

¶ ɇɞɜ ȷɨɔɞɡůŰɞ Űɞɡ 2017, ɞɘ ɉɎɟŰŮɠ Google ɔɘŬ Android ŮɜɖɛŮɟɩɗɖəŬɜ ɛŮ ɜɏŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ɔɘŬ ɜŬ ɓɞɖɗɐůɞɡɜ ŮɜŮɟɔɎ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ůŰɖɜ ŮɨɟŮůɖ ɗɏůŮɤɜ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ əŬɘ 

ɔəŬɟɎɕ əɞɜŰɎ ůŰɞɜ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ Űɞɡ. 

¶ ɇɞ 2017, Űɧůɞ ůŰɞɡɠ ɉɎɟŰŮɠ Google ɧůɞ əŬɘ ůŰɞ Google Earth, ŭɘŬŰɏɗɖəŮ ɖ ˊɚɞɐɔɖůɖ 

Street View ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɞɡ ȹɘŮɗɜɞɨɠ ȹɘŬůŰɖɛɘəɞɨ ɆŰŬɗɛɞɨ ȽSS. 

¶ ɇɞɜ ɀŬɟŰɑɞɡ 2017, ɖ Google ŮɜůɤɛɎŰɤůŮ Űɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Ŭˊɧ Űɞ Google Latitude ůŰɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Google maps (əɞɘɜɞˊɞɑɖůɖ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ɛŮ ɎɚɚŬ ɎŰɞɛŬ). 

¶ ɇɞɜ ɀɎɘɞ Űɞɡ 2018, ɖ Google ŬɜŬəɞɑɜɤůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɖ ŭɞɛɐ Űɞɡ API (ɛŮ Űɞ 

Google maps API Űɞ ɞˊɞɑɞ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ÕˊɞɟŮɑ ɞ əŬɗɏɜŬɠ ɜŬ 

ɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ Űɤɜ əɩŭɘəŬ Űɞɡ Google Maps ɔɘŬ ɜŬ ŬˊŮɘəɞɜɑůŮɘ ůŮ ɢɎɟŰŮɠ Google Űɘɠ ŭɘəɏɠ 

Űɞɡ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ əŬɘ ɜŬ Űɞɡɠ ŮɜŰɎɝŮɘ ůŮ ɘůŰɞůŮɚɑŭŮɠ ɛŮ ŭɘəɎ Űɞɡ ŭŮŭɞɛɏɜŬ) 

¶ ɇɞɜ ȷɨɔɞɡůŰɞ Űɞɡ 2018, ɖ Google maps ůɢŮŭɑŬůŮ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊɟɞɓɞɚɐ (ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ 

ůŰɞ ŰŮɚɘəɧ zoom out) ůŮ ɛɘŬ 3D ůűŬɑɟŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɎ Űɖɜ ˊɟɞɓɞɚɐ ˊɞɡ ˊɟɞůɞɛɞɘɎɕŮɘ 

Űɖɜ ɀŮɟəŬŰɞɟɘəɐ əŬɘ ɖ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚŮɘ Űɖɜ ũɖ ˊɎɜɤ ůŮ ɛɘŬ 

ŮˊɑˊŮŭɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. 

¶ ɇɞɜ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞ Űɞɡ 2019, ɞɘ ɉɎɟŰŮɠ Google ˊɟɞůɏɗŮůŬɜ ŮɘŭɞˊɞɘɐůŮɘɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ, 

əɎɛŮɟŬɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ əŬɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Augmented Reality navigation. 
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To Google maps ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨůŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɇȽGER (Topologically Integrated Geographic 

Encoding and Referencing) Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊɖɟŮůɑŬ ŬˊɞɔɟŬűɐɠ Űɖɠ ȷɛŮɟɘəɐɠ, ůɐɛŮɟŬ ŬɜŰɚŮɑ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊɖɔɏɠ ɧˊɤɠ Űɞ Tela Atlas, Űɞ ɀapit əŬɘ Ŭˊɧ ˊɎɜɤ Űɤɜ 1000 ˊɖɔɩɜ 

ŰɟɑŰɤɜ ɧˊɤɠ Űɖɜ USGS (ũŮɤɚɞɔɘəɐ ȰɟŮɡɜŬ Űɤɜ ȼɜɤɛɏɜɤɜ ɄɞɚɘŰŮɘɩɜ), Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞ 

ɆŰŬŰɘůŰɘəɐɠ əŬɘ ũŮɤɔɟŬűɑŬɠ (INEGI) ůŰɞ ɀŮɝɘəɧ, Ŭˊɧ ɀȾɃ ə.Ŭ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4Υ ɮˉʶʽˁˈ˄ʹˋʹ google map ̱ ˇ нллр 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5Υ  ɴ˄ʰ ʰˉˇ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ Google Earth 
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2.3 ɩʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ʈʀ ʐʋ Google Maps 

 

ȼ əɎɗŮ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ ɓɎůɖ ɟɡɗɛɑůŮɤɜ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ. 

ȷɟɢɘəɎ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Űɞ ˊɟɞŰɘɛɩɛŮɜɞ ɛɏůɞ ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ 

ŮəŰŮɚɏůŮɘ Űɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ Űɞɡ. ȷɜ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɜŬ ɛŮŰŬəɘɜɖɗŮɑ ɛŮ ŭɖɛɧůɘŮɠ 

ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŮɠ ŰɧŰŮ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ˊɞɘŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŭɘŬŭɞɢɘəɎ ɛɏůŬ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ˊɎɟŮɘ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɓɟŮɗŮɑ ůŰɞɜ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ Űɞɡ əŬɘ ˊɞɘŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŮɜŭɘɎɛŮůŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɖɠ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əɘɜɖɗŮɑ ˊŮɕɧɠ.  ũɘŬ Űɖɜ əɎɗŮ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ  ɞ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞɠ 

ɢɟɧɜɞɠ Ɏűɘɝɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞɠ ůɡɜɞɚɘəɧɠ ɢɟɧɜɞɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɖ 

ɢɘɚɘɞɛŮŰɟɘəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ əɎɗŮ ŭɘŬŭɟɞɛɐ əŬɘ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɏɜŬɜ ɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɘɧŭɘŬ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6Υ 9ˉʽ˂ˇʴʺ ˉˊˇˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇˎ ˃ʷˋˇˎ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7: Ē ʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ˃ ʶ ʵʽˈʵʽʰ 
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ɀŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ çȿEɄɇɃɀȺɅȺȽȺɆè o ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭŮɑ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ Űɞɡɠ ŮəŰɘɛɧɛŮɜɞɡɠ 

ɢɟɧɜɞɡɠ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ Űɞɡ, Űɘɠ ŮɜŭɘɎɛŮůŮɠ ůŰɎůŮɘɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ŭɖɛɧůɘŬɠ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŬɠ əŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ əŬɘ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ȼ Google maps ˊɟɞɢɩɟɖůŮ ˊɟɧůűŬŰŬ ůŰɖɜ ɏɜŰŬɝɖ Űɤɜ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑɤɜ Űɖɠ ɇɅȷȽɁɃɆȺ ůŰɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ, ůŰɞɢŮɨɞɜŰŬɠ ůŰɖ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɖɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ůŮ ɧɚɞ Űɞ 

ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɧ ŭɑəŰɡɞ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ. ȰŰůɘ ɚɞɘˊɧɜ ɖ Google ŮɜůɤɛɎŰɤůŮ ůŰɞɡɠ ɢɎɟŰŮɠ, ůŮ 

ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɇɅȷȽɁɃɆȺ, Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ Űɤɜ ˊɟɞŬůŰɘŬəɩɜ ɔɟŬɛɛɩɜ 

ȷɗɐɜŬɠ, ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ əŬɘ ɄɎŰɟŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ɡˊŮɟŬůŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ. Ʉɚɏɞɜ, 

ɛɏůɤ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ  Google Maps, ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ  ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ  ɓɟɞɡɜ ɞŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ 

Űɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůɞɡɜ Űɘɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ Űɞɡɠ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɛɏůɤ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ɐ Űɞɡ 

smartphone Űɞɡɠ. ȼ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŬ ŬɡŰɐ ŮˊŮəŰŮɑɜŮɘ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Google Maps, ɛŮ ɢɟɐůɘɛŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɤɜ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɩɜ 

ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɛŬɠ. ɄɟŬəŰɘəɎ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɔɘŬ əɎɗŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ˊɞɡ 

ŮɛˊŮɟɘɏɢŮɘ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŮɠ ŬɜŬɔɟɎűŮɘ Űɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɘŮɟɢɧɛŮɜɞɡ ɛɏůɞɡ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 

Ŭˊɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ ɐ əŬɘ ůŰɏɚɜŮɘ ŮɘŭɞˊɞɘɐůŮɘɠ ůŰɞɜ ɢɟɐůŰɖ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ 

ŰŬ ŭɟɞɛɞɚɧɔɘŬ Űɤɜ Űɟɏɜɤɜ əŬɘ Űɞɡ ɛŮŰɟɧ, Űɘɠ ŬɜŬɢɤɟɐůŮɘɠ əŬɘ Űɘɠ ŭɘŬəɞˊɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

əɞɜŰɘɜɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ. Eˊɘˊɚɏɞɜ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɝŮɟŮɨɜɖůɖɠ Űɞɡ ɢɟɞɜɞŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Űɤɜ 

ŭɖɛɧůɘɤɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ. ɇɞ ɢɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ŬɡŰɧ ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɩɟŬ əŬɘ 

Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ əŬɘ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ ɚŮˊŰɞɛŮɟɩɠ Űɘɠ ɩɟŮɠ ŬɜŬɢɤɟɐůŮɘɠ Űɤɜ 

ŭɖɛɞůɑɤɜ ɛɏůɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɘɚŮɔŮɑůŬ ŭɘŬŭɟɞɛɐ. ȷəɧɛŬ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Űɞ ˊɟɞŰɘɛɩɛŮɜɞ ɛɏůɞ (ȿŮɤűɞɟŮɑɞ, ɀŮŰɟɧ, ɇɟɏɜɞ, ɄɟɞŬůŰɘŬəɧɠ 

  ɳʽˁˈ˄ʰ 8Υ ɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ʴʽʰ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ Σ ˉʶʸˈˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇ  
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ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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Ɇɘŭɖɟɧŭɟɞɛɞɠ/ɇɟŬɛ), ŬɚɚɎ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧůŮɘ Űɖɜ ŭɘŬŭɟɞɛɐ Űɞɡ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ  

çȸɏɚŰɘůŰɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐè, çȿɘɔɧŰŮɟŮɠ ɀŮŰŮˊɘɓɎůŮɘɠè, çȿɘɔɧŰŮɟɞ ˊŮɟˊɎŰɖɛŬè, çɀŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ˊɟɧůɓŬůɖɠ ɔɘŬ ŬɜŬˊɖɟɘəɧ ŬɛŬɝɑŭɘɞè. ȳɚŮɠ ɞɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ůəɞˊɞɨɠ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ Ůɜɩ ˊɞɚɚɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ ŭɖɛɞůɑɤɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ 

ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ ŭɖɛɧůɘɤɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ  ɃȷɆȷ.  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9 Υ ·ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 10Υ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 
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ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ɛŮ Űɞ ŬɡŰɞəɑɜɖŰɞ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɞ 

ɞŭɖɔɧɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ůŰɘɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ŬɡŰɞəɘɜɖŰɧŭɟɞɛɤɜ, Űɖɜ 

Ŭˊɞűɡɔɐ ŭɘɞŭɑɤɜ, ɐ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ ˊɞɟɗɛŮɑɤɜ. ȷəɧɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůɗɏůŮɘ ˊɞɚɚŬˊɚɞɨɠ 

ˊɟɞɞɟɘůɛɞɨɠ ɩůŰŮ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ůŮɘɟɎ Űɤɜ ůŰɎůŮɤɜ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ.  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 11 : Ē ʽ˂ˇʴʷˌ ˇʵʺʴʹˋʹˌ 

ɆŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɖ Ŭˊɧ Űɞ Google maps ůɡɜŰɞɛɧŰŮɟɖ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐ ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ůŮɘɟɎ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ Űɟɘɩɜ ŮɜŭɘɎɛŮůɤɜ ůŰɎůŮɤɜ.    
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 ȽŭɘŬɑŰŮɟɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ˊɟɞűɏɟŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ Google 

maps ɞ ɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ɩɟŬɠ ŬɜŬɢɩɟɖůɖɠ əŬɘ Ɏűɘɝɖɠ əŬɘ Űɖɜ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬɠ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŬɡŰɎ ɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ əɎɗŮ űɞɟɎ ŰɟɞˊɞˊɞɘŮɑŰŬɘ. 

ɇɞ Google maps Ŭˊɧ ˊɟɞŮˊɘɚɞɔɐ ɏɢŮɘ ɞɟɘůɛɏɜɖ ɤɠ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ Űɖɜ ůɡɜŰɞɛɧŰŮɟɖ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐ. ȰŰůɘ ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɩɟŮɠ əŬɘ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŮɠ Ɏűɘɝɖɠ əŬɘ ŬɜŬɢɩɟɖůɖɠ ɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐ ˊɞɡ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ Űɞ Google maps ŮɑɜŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ. ɇɞ Google maps ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ 

ɡˊɧɣɖ Űɖɜ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ůŰɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ əŬɘ Űɘɠ 

ůɡɜɖɗɘůɛɏɜŮɠ ɩɟŮɠ Ŭɘɢɛɐɠ ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɧɕŮɘ Űɘɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ ɔɘŬ 

əɎɗŮ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ. 

 ɆŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ Ŭˊɧ ɛɘŬ 

ůŰŬɗŮɟɐ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ˊɟɞɠ ɏɜŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ, ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ɩɟŬɠ 

ŬɜŬɢɩɟɖůɖɠ əŬɘ Ɏűɘɝɖɠ əŬɘ ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŮɠ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞɘ 

ɢɟɧɜɞɘ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɩɟŮɠ əŬɘ ɖɛɏɟŮɠ əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ  əɎˊɞɘŬ 

ŰɛɐɛŬŰŬ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ɤɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ɐ əŬɘ əŬɘ Ůɝô ɞɚɞəɚɐɟɞɡ 

ŬɚɚɎɕŮɘ ɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ. Ƀ ˊɟɞɞɟɘůɛɧɠ ůɡɛɓɞɚɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɏɜŭŮɘɝɖ  

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 13: Oˊʽˋ˃ˈˌ ˗ˊʰˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˋˍˇ google maps 
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 ɳʽˁˈ˄ʰ 14Υ ɮ˂˂ʰʴʺ ˗ˊʰˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄˖˄ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 15: A˂˂ʰʴʺ ˗ˊʰˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 16Υ Υ ɮ˂˂ʰʴʺ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 17Υ ɮ˂˂ʰʴʺ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˗ˊʰˌ ʰ˄ʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ 
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ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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 ɇɞ Google maps ɚɞɘˊɧɜ ɏɢŮɘ ɤɠ ˊɟɞŮˊɘɚɞɔɐ Űɖɜ ɟɨɗɛɘůɖ ŬɜŬɢɩɟɖůɖ ŰɩɟŬ, ɧɛɤɠ  ɞ ɢɟɐůŰɖɠ 

ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɗɏůŮɘ ɩɟŬ ŬɜŬɢɩɟɖůɖɠ Ŭˊɧ ɛɑŬ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ əŬɘ ɩɟŬ Ɏűɘɝɖɠ ůŮ Ɏɚɚɖ 

ŰɞˊɞɗŮůɑŬ. ȾŬɘ ůŰɘɠ ŭɨɞ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Űɞ Google Maps ŮɜɖɛŮɟɩɜŮɘ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ɔɘŬ Űɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ 

ɗŬ ɢɟŮɘŬůŰŮɑ ɔɘŬ ɞɚɧəɚɖɟɖ Űɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ŮɘŭɞˊɞɘɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɢɜɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ˊɞɡ ŭɘŬɜɨŮɘ, ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ɩɟŬ ɔɘŬ ŬɜŬɢɩɟɖůɖ ɐ ŮɜɖɛŮɟɩůŮɘɠ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ əŬɗɡůŰŮɟɐůŮɘɠ əŬɘ ŭɘŬəɞˊɏɠ ˊɟɞŰɞɨ ɝŮəɘɜɐůŮɘ Űɖɜ ŭɘŬŭɟɞɛɐ.  

2.4 Google maps ʆɻʅ ʆʑʆʇʋʒʋʍʅɻʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

2.4.1 ɪʑʃʈʚʎʀʅʏ Google maps ɾʅɻ ʐʅʏ ʆʑʆʇʋʒʋʍʅɻʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

 ɇɞ Google maps ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɞɡɠ 

ŭɟɧɛɞɡɠ Űɖɜ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ Űɞ ŮˊɘɗɡɛŮɑ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ. ȷɡŰɏɠ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Űɘɠ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑ ɛɎɚɘůŰŬ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ əŬɘ ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɓɎůɖ ŬɡŰɩɜ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ əŬɘ ůɡɛɓɎɜŰŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɏəŰŬəŰŬ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬ , ɧˊɤɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ əɚŮɑůɘɛɞ ŭɟɧɛɞɡ ˊɢ. ɚɧɔɤ ɏɟɔɤɜ 

ɞŭɞˊɞɘɑŬɠ. ũɘŬ ŬɡŰɎ ɛɎɚɘůŰŬ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬɘ ŮɘŭɞˊɞɘɐůŮɘɠ Ŭɜ 

Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ůɡɢɜɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ˊɞɡ ŭɘŬɜɨŮɘ. ȷɜ ůŰɖɜ ŭɘŬŭɟɞɛɐ Űɞɡ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ əɧəəɘɜɖ ɏɜŭŮɘɝɖ 

ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ əŬɗɡůŰŮɟɐůŮɘɠ Ůɜɩ Űɞ ůɨɛɓɞɚɞ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŮ ɏɟɔŬ. 

 ȼ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɢɎɟŰŮɠ ɛɏůɤ ŭɘŬɓɎɗɛɘůɖɠ ŰŮůůɎɟɤɜ 

ɢɟɤɛɎŰɤɜ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ  ůŮ əɎɗŮ ŭɘŬŭɟɞɛɐ Ŭɜ əɎˊɞɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 18:A˂˂ʰʴʺ ˗ˊʰˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ  



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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ůɡɛűɧɟɖůɖ ŰɧŰŮ ŬɡŰɧ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əɧəəɘɜɞ. ȷɜ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŮɜŭɘŬűɏɟŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖ 

əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ůŮ ɛɑŬ ˊŮɟɘɞɢɐ, ŰɧŰŮ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ çȾɡəɚɞűɞɟɑŬè o ɢɎɟŰɖɠ ŬˊɞəŰɎ 

ůŮ əɎɗŮ ŭɟɧɛɞ ɏɜŬ ɢɟɩɛŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ. ȼ ɔɟɐɔɞɟɖ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ˊɟɎůɘɜɞ , ɖ Ŭɟɔɐ  ɛŮ əɧəəɘɜɞ Ůɜɩ ɞɘ ŭɨɞ ŮɜŭɘɎɛŮůŮɠ əɚɑɛŬəŮɠ ɛŮ 

ˊɞɟŰɞəŬɚɑ əŬɘ ˊɘɞ ŬɜɞɘəŰɧ əɧəəɘɜɞ. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ əŬɘ ˊɎɚɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɚɚɎɝŮɘ Űɖɜ ɖɛɏɟŬ əŬɘ ɩɟŬ ɐ 

ɜŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɖ ŭŮŭɞɛɏɜɖ ůŰɘɔɛɐ (Ůɜɖɛɏɟɤůɖ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ). 

 

 

 

 

 

  9ʽˁˈ˄ʰ 19: ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ 

9ʽˁˈ˄ʰ 20: ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋ˅ʹ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ  
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                                  E̔ ˁˈ˄ʰ 11: Kˎ ˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˗ˊ h

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

E̔ ˁˈ˄ʰ 22: Kˎ ˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ 
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ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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ɄɟɧůűŬŰŬ  Űɞ Google maps ŮɜůɤɛɎŰɤůŮ əŬɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɜŬ əɎɜɞɡɜ 

ŬɜŬűɞɟɏɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŮˊɘɓɟŬŭɨɜůŮɘɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ, Ůɚɏɔɢɞɡ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬůŰɡɜɞɛɑŬ əŬɘ 

ˊŮɟɘůŰŬŰɘəɎ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɟɞůŰɑɗŮŰŬɘ 

ɏɜŬ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4.2 ɬʍʝʌʋʏ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʆʚʉʂʎʂʏ ʈʀ ʐʋ Google maps 

  

To Google maps ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɏɜŬ ˊɞɚɨ ɏɝɡˊɜɞ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ ɔɘŬ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚŮɘ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ 

ɢɟɧɜɞ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ɜŬ əɎɜŮɘ ůɢŮŰɘəɏɠ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. ȾɎˊɞɘŮɠ ŮəŭɧůŮɘɠ Űɞɡ Google maps ɓŬůɑɕɞɜŰŬɜ ůŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ (ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɟŬɜŰɎɟ ɡˊɏɟɡɗɟɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ɐ ɚɏɘɕŮɟ ˊɞɡ ŬɜɘɢɜŮɨɞɡɜ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ 

əŬɘ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮŰŬɓɘɓɎɕɞɡɜ ŬůɨɟɛŬŰŬ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůŰɞɜ 

ŭɘŬəɞɛɘůŰɐ) əŬɘ əɎɛŮɟŮɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜŮɠ ůŰɞɡɠ ŭɟɧɛɞɡ , ůɐɛŮɟŬ Űɞ Google maps ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ 

ɛɘŬ ˊɘɞ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ, ŮɝŮɚɘɔɛɏɜɖ əŬɘ ŰŬɢɨŰŮɟɖ ŰŮɢɜɘəɐ (ɞɘ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ ŭŮɜ ɏŭɘɜŬɜ ůŰɘɔɛɘŬɑŮɠ 

ŮɜɖɛŮɟɩůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɟɏɢɞɡůŬ əɡəɚɞűɞɟɑŬ) , ɔɜɤůŰɐ ɤɠ crowdsourcing ɩůŰŮ ɜŬ ŮəŰŮɚŮɑ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘ ɜŬ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɖɠ ɛŮ ŰŬ ˊɘɞ ˊɟɧůűŬŰŬ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŰɖ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɞɘ ɢɎɟŰŮɠ Google ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɛɏůɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ 

ˊɞɡ ŰŬɝɘŭŮɨɞɡɜ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ɑŭɘŬ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ. Eˊɘˊɚɏɞɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡ Google maps ŭŮɜ 

ɏɢɞɡɜ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŬɘůɗɖŰɐɟɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŭɟɧɛɤɜ, əŬɗɩɠ ůɡɜɐɗɤɠ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŮ ɏɜŰɞɜɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ 

E̔ ˁˈ˄ʰ н3: ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇˋʻʺˁʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˇˏ ˋˍˇ Google maps 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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ŬɡŰɞəɘɜɖŰɧŭɟɞɛɞɡɠ. ɇɞ crɞwdsourcing ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ˊɚɐɗɞɠ 

Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ɛɏůɤ Űɞɡ ŭɘŬŭɘəŰɨɞɡ. ɋɠ ɔɜɤůŰɧɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ əɎˊɞɘɞɠ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ ůŰɖ 

smartphown ůɡůəŮɡɐ Űɞɡ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ Google maps ɔɘŬ ˊɚɞɐɔɖůɖ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ 

ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɛɏɜɖ Űɖɜ ɏɜŭŮɘɝɖ Űɞɡ GPS. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŮɎɜ əɎˊɞɘɞɠ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ɛɎɗŮɘ ɔɘŬ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɛɏɜɖ Űɖɜ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ Űɞɡ əɘɜɖŰɞɨ 

Űɞɡ ɛŮ Űɖɜ ɏɜŭŮɘɝɖ Ìɖ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ ɛɞɡÌ ůŰɞ Google maps. ȾŬŰɎ Űɖɜ ɞŭɐɔɖůɖ ɛŮ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɛɏɜɖ 

Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬɠ Űɞɡ əɘɜɖŰɞɨ , ŬɡŰɧ ůŰɏɚɜŮɘ ŬɜɩɜɡɛŬ ŭɡŬŭɘəɎ ɣɖűɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ůŰɞɡɠ ŭɘŬəɞɛɘůŰɏɠ Űɖɠ Google. MŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɖ Google ɔɜɤɟɑɕŮɘ ˊɧůɞ ɔɟɐɔɞɟŬ əɘɜŮɑŰŬɘ ɖ 

ůɡůəŮɡɐ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞ ɧɢɖɛŬ. ɇɞ ɑŭɘɞ ɘůɢɨŮɘ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ůŰɞɜ ŭɟɧɛɞ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɛɏɜɖ Űɖɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ Űɞɡɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ, əŬɗɩɠ ɞɘ ůɡůəŮɡɏɠ smartphones Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ 

ŬɡŰɩɜ ůŰɏɚɜɞɡɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŰɖ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɖɠ Google. H ŮűŬɟɛɞɔɐ ůɡɜŮɢɩɠ ůɡɜŭɡɎɕŮɘ 

ŬɡŰɧɜ Űɞɜ ŰŮɟɎůŰɘɞ ɧɔəɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ əŬŰŬűŰɎɜɞɡɜ Ŭˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ, ŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ 

əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŰŬ ůŰɏɚɜŮɘ ˊɑůɤ ůŰŬ ɑŭɘŬ əɘɜɖŰɎ ŰɖɚɏűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɛɞɟűɐ ŮɜɖɛŮɟɤɛɏɜɖɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ. ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ ɞɘ ɢɎɟŰŮɠ 

Google ɓŬůɑɕɞɡɜ Űɘɠ ˊɟɞɓɞɚɏɠ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ əŬɘ Űɘɠ ůɡůŰɎůŮɘɠ ŰŬɢɨŰŮɟɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ əŬɘ ůŮ 

ɏɜŬ Ɏɚɚɞ Ůɑŭɞɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ , ŰŬ ɘůŰɞɟɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ɛɏůɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŰɛɐɛŬ ɞŭɞɨ, ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɩɟŮɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ 

ɛɏɟŮɠ. ɀŮ Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ ɚɞɘˊɧɜ ɞɛɎŭŬɠ ɘůŰɞɟɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ 

Űɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ ůŮ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŮɠ.  

 

   

ɳʽˁˈ˄ʰ нп: ̀ ʷˊ˄ˋˇˊʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ-ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰ˃ʶˊ˗˄ 

E̔ ˁˈ˄ʰ нрΥ X́ ʺˋˍʶˌ ˉˇˎ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄  ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ google maps  
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ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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2.5 ɤʀʅʐʋʑʍɾʚʀʏ ʌʍʋʂɾʈʘʉʂʏ ʐʀʔʉʋʇʋɾʚɻʏ ɻʌʝ ʐʋ Google maps 

 

To Google maps ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˃ʶ ˊʰʴʵʰʾˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌΣ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰˌ ˄ʷʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ 

ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌ ˃ʰˌΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ˍˇ Google maps ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ˍʷˍˇʽʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΣ ˈˉ˖ˌ : 

¶ ɴ˄ ʵʶʽ˅ʹ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʰˎˍo iˁ˄ʺˍ˖˄ ˃ʶ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˋʶ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ. 

¶ ɽʁ ʽˍˇˎˊʴʾʰ ɮw ό!ǳƎƳŜƴǘŜŘ wŜŀƭƛǘȅύ ƴŀǾƛƎŀǘƛƻƴ, ʴʽʰ ˉ˂ˇʺʴʹˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁʺ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ Σ ˁʰʻ˗ˌ ˇ ˁˈˋ˃ˇˌ ˉˊˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ 3D ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ˇʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˉʽˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ 

˔ˊʺˋˍʹΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ʴʽʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʶˉʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁʰ˃ʶˊ˗˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 

˔ˊʺˋˍʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˈˊʽʰ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ (ˍʰ˔ˏ˃ʶˍˊˇύ. 

¶ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ʻʷˋʶ˖˄ ̱ ʰ˅ʾ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ. 

¶ E˄ ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʻʷˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ̱ ˈˋˇ ʴʽʰ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉˇʵʺ˂ʰˍʰ. 

¶ ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ̱ ʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄  ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹΦ 

¶ ɮˉˈ ˍˇ нлмф ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˁʰʽ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶ˖˄ ˋʶ 

˂ʶ˖˒ˇˊʶʾʰ ˁʰʽ ʹ ̄́ ˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍoˎ ˉˈˋˇ ʴʶ˃ʱˍʰ ʰˉˈ ˁˈˋ˃ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˍˊʷ˄ʰ ˃ʶ 

˔ˊʺˋʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ. 

¶ E˄ ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ́˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ̀ ˁˇˏˍʶˊ-ˉʰˍʾ˄ʽʰΣ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ xˊʺˋʹˌ ˍˇˎˌΦ 

 

 

E̔ ˁˈ˄ʰ 27: ̒ ʷˋʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ̄ ˇʵʹ˂ʱˍ˖˄ 

 

 

E̔ ˁˈ˄ʰ 26: ̒ ʷˋʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍ˖˄ 
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E̔ ˁˈ˄ʰ 29: ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʺ taxi ˃ ʷˋʰ ʰˉˇ ˍˇ google maps 

9ʽˁˈ˄ʰ 28: AR navigation ̀ ˍˇ google maps 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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E̔ ˁˈ˄ʰ 31: ˁ ʱ˃ʶˊʶˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ  ˃ ʷˋʰ ʰˉˇ ˍˇ google map 

E̔ ˁˈ˄ʰ 30 : ́ ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˉʰˍʾ˄ʽʰ ˋˍˇ google maps 

E̔ ˁˈ˄ʰ 22: ˁ ʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ ʶˏˊʶˋʹ  ʻʷˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏ 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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2.6  ɲʇʇʀʏ ʀʒɻʍʈʋɾʘʏ ʌʋʑ ɻʉʐɻɾʖʉʚʁʋʉʐɻʅ  ʐʂʉ Google maps 

 

1) Here WeGo Űɖɠ Ɂɞkia 

 H ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ űɤɜɖŰɘəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ əŬɘ ˊŮɕɞˊɞɟɑŬɠ, Live Ůɜɖɛɏɟɤůɖ əŬɘ 

ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɔɘŬ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ, ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ɢŬɟŰɩɜ ŮəŰɧɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ 

ˊɟɞűɧɟŰɤůɖ, Űɞˊɘəɏɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŬɜɎ ɩɟŬ əŬɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɓŭɞɛɎŭŬ, 

ŭɞɟɡűɞɟɘəɞɨɠ ɢɎɟŰŮɠ əŬɘ  ɢɎɟŰŮɠ ŮŭɎűɞɡɠ , ɢɎɟŰŮɠ ɛŮ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ 3D əŰɘɟɑɤɜ , ŭɟɞɛɞɚɧɔɖůɖ 

ŭɖɛɞůɑɤɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊɧɚŮɘɠ,  ɖ WeGo ˊŬɟɏɢŮɘ ˊɚɞɐɔɖůɖ turn-by-turn Űɧůɞ ůŮ 

əŬŰɎůŰŬůɖ ŮəŰɧɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ɧůɞ əŬɘ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ůŮ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůɨɜŭŮůɖ. Ƀɘ 

ɢɟɐůŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɘůɎɔɞɡɜ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ˊɟɞɞɟɘůɛɞɨ, ɞɟɧůɖɛɞ ɐ ɧɜɞɛŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ əŬɘ ůŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ. ɇŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ əɑɜɖůɖɠ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ (ɧˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ) Ůˊɑůɖɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ.  

 

Here WeGo əŬɘ Google maps 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9ʽˁˈ˄ʰ 33: Google maps ˁ ʰʽ Here WeGo 
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ȾŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɞɡɠ ɢɤɟɑɠ əɧůŰɞɠ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ 

ˊɚɞɐɔɖůɖɠ ŮəŰɧɠ ůɨɜŭŮůɖɠ, ɞɘ ŭɨɞ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ŮəŰɧɠ ůɨɜŭŮůɖɠ ( 

ɚɐɣɖ ɞŭɖɔɘɩɜ əŬɘ ˊɟɞɓɞɚɐ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ ɔɘŬ ɞŭɐɔɖůɖ, ɢɟɐůɖ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ əŬɘ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ 

ŰɞˊɞɗŮůɘɩɜ) ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬűɞɟɎ ɧŰɘ ůŰɞ Google map ɞɘ ɢɎɟŰŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜŭŮɗɞɨɜ ůŰɞ 

ŭɑəŰɡo ɚɐɔɞɡɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɛűŬɜɘɕɧɛŮɜɖ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ, Ůɜɩ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ Űɞ ŭɑəŰɡɞ 

ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɜŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ. Ƀɘ ɢɎɟŰŮɠ Google əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ůɢŮŭɧɜ ŭɘˊɚɎůɘɞ ɢɩɟɞ ůŰɖɜ 

ůɡůəŮɡɐ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ Here WeGo . Aˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ Űɞ Google maps ˊŬɟɏɢŮɘ Űɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ 

ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɧŰɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ůˊɘɚɏɝɞɡɜ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŮˊɎɜɤ ůŰɞ ɢɎɟŰɖ ˊɞɡ Ůˊɘɗɡɛɞɨɜ ɜŬ 

ŬˊɞɗɖəŮɨůɞɡɜ ůŰɞ əɘɜɖŰɧ Űɞɡɠ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ŮəŰɧɠ ůɨɜŭŮůɖɠ, ŭɑɜŮɘ ŭɖɚŬŭɐ ɞˊŰɘəɐ ŮˊŬűɐ ůŰɞɜ 

ɢɟɐůŰɖ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕɞɜŰŬɠ ŰŬ ɧɟɘŬ ɛɏůŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɚŬɘůɘɩɜŮŰŬɘ ɞ ɢɎɟŰɖɠ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ 

ŬˊɞɗɖəŮɡŰŮɑ. ȼ Here WeGo ŬˊɚɎ ˊŬɟŬɗɏŰŮɘ ɛɑŬ ɚɑůŰŬ ɛŮ Űɘɠ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɛɖ 

ɔɜɤɟɑɕɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ŰŬ Ŭəɟɘɓɐ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ɧɟɘŬ Űɖɠ. ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

əɑɜɖůɖɠ əŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɏɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɎ ŬəɟɘɓŮɑɠ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. ɋůŰɧůɞ ɖ 

Google maps ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɏɜŬɜ əŬɚɨŰŮɟɞ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ ɔɘŬ ŬɡŰɧ Űɞ ůəɞˊɧ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŭŮɑɝɞɡɜ ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ Űɖɜ əɑɜɖůɖ ɔɘŬ əɎɗŮ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ŭɟɧɛɞ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ Űɞ Google 

maps ɡˊŮɟɏɢŮɘ ůŰɖɜ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ ɐ ɛŮŰŬɓɞɚɐ ɛɑŬɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ɧŰŬɜ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŮɜŰɞˊɑůŮɘ ɧŰɘ 

ɡˊɎɟɢŮɘ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐ ůɡɛűɧɟɖůɖ ůŮ ŬɡŰɐɜ, əŬɗɩɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ɓɎůɖ Űɞɡ 

ůɡɜŰɞɛɧŰŮɟɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. ȼ Here WeGo ɡůŰŮɟŮɑ ɤɠ ˊɟɞɠ ŬɡŰɧ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ , ˊŬɟɧɚɞ ˊɞɡ 

ˊŬɟɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɕɤɜŰŬɜɐɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. Ƀɘ ɉɎɟŰŮɠ 

Google ɏɢɞɡɜ ɏɜŬɜ ˊɞɚɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ əŬɘ Ŭəɟɘɓɐ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ ŬɚɚŬɔɐɠ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑɤɜ, ŮɎɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ůɡɛűɧɟɖůɖ ůŰɞ ŭɟɧɛɞ, ɖ Google ɗŬ ˊɟɞůˊŬɗɐůŮɘ ˊɟɩŰŬ Ŭˊ 'ɧɚŬ ɜŬ Űɞ ŬˊɞűɨɔŮɘ ŮɜŰŮɚɩɠ, ůŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɚɚɎɝŮɘ Ůɜɩ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɟɧɛɞ, ɗŬ Űɞɜ ŮɘŭɞˊɞɘɐůŮɘ 

ɔɘŬ ŬɡŰɧ əŬɘ ɗŬ Űɞɡ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ ɛɘŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐ. ɆŮ ɛŮɟɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɖ ˊɚɞɐɔɖůɖ Űɖɠ 

Google maps ŮɜɖɛŮɟɩɜŮɘ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ˊɞɘɎ ɚɤɟɑŭŬ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ. ɇɏɚɞɠ Űɞ 

Google maps ɏɢŮɘ ˊɚɞɨůɘŬ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ Ŭˊɧ ŰɟɑŰɞɡɠ. 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ŮɛűɎɜɘůɖ taxi ůŰɖɜ ɔɨɟɤ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ 

ŬɜŬɛɞɜɐɠ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ȸeat. Aˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ɖ Here əŬɘɜɞŰɞɛŮɑ ɛŮ ɏɜŬɜ 

Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ ŮɨɟŮůɖɠ Űɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ɔɘŬ űɞɟŰɖɔɎ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ɡɚɘəɎ.  
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E̔ ˁˈ˄ʰ 34:A˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ʰˉˇ ˍʹ˄ Here WeGo ˁ ʰʽ ˍʹ˄ Google maps 

E̔ ˁˈ˄ʰ 35: Aˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˔ʱˊˍʹ ʶˁˍˈˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʰˉˇ ˍʹ˄ Google maps ˁ ʰʽ ˍʹ˄  Here weGo 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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       E̔ ˁˈ˄ʰ 36: ʇ̄ ˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ  h ˉˈ ̱ ʹ˄ Google maps ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ɶere WeGo 

9ʽˁˈ˄ʰ 37: ˎ ˉʹˊʶˋʾʶˌ taxi ˃ ʷˋ˖ google maps ̫ ˄ʰ˄ˍʽ Here We Go 
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2) Waze Űɖɠ Google 

H Waze ŬɜɐəŮɘ əŬɘ ŬɡŰɐ ůŰɖɜ Google, əŬɗɩɠ Űɖɜ ŬɔɧɟŬůŮ Űɞ 2013 əŬɘ ŮɑɜŬɘ Ůɝɑůɞɡ ŭɖɛɞűɘɚɐɠ 

ɢɎɟɖ ůŰɖɜ Ŭˊɚɐ Űɞɡ ɢɟɐůɖ əŬɘ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ůŰɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ. 

 

 ɇɞ Waze ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ ůŰɞɜ əɧůɛɞ ˊɞɡ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ 

ůŰɞ GPS əŬɘ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ. ɇɞ Waze ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɤɠ ɏɜŬ 

əɞɘɜɤɜɘəɧ ŭɑəŰɡɞ əŬɘ ůŮ ŬɡŰɧ  ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɘɐůɞɡɜ Űɞɡɠ Ɏɚɚɞɡɠ ɔɘŬ 

ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ, ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ, əɚŮɑůɘɛɞ ŭɟɧɛɤɜ, ˊŬɟɞɡůɑŬ ŬůŰɡɜɧɛŮɡůɖɠ əŬɘ ɎɚɚŬ 

ŮɛˊɧŭɘŬ. Ƀɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ŬəɧɛŬ ɜŬ Űɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɜ ɔɘŬ ɜŬ ɞɟɔŬɜɩůɞɡɜ ŰŬ ñcarpoolsò.   

To Wave ˊɟɞɓɎɚŮɘ Űɖ ɕɤɜŰŬɜɐ əɡəɚɞűɞɟɑŬ əŬɘ ɛɘŬ ˊɚɖɗɩɟŬ Ůˊɘɚɞɔɩɜ űɤɜɖŰɘəɐɠ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ, 

Ŭ́ɟŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖɜ ŰɟɏɢɞɡůŬ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ əŬɘ Űɞɜ ŮɜɖɛŮɟɩɜŮɘ ɧŰŬɜ ˊɖɔŬɑɜŮɘ ˊɞɚɨ 

ɔɟɐɔɞɟŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ɗɡɛɎŰŬɘ Űɘɠ ůɡɜɐɗŮɘɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ, Űɞɡɠ ůɡɢɜɞɨɠ ˊɟɞɞɟɘůɛɞɨɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɢɟɧɜɞɡɠ 

ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ. ȹɑɜŮɘ ŬəɧɛŬ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ɢɎɟŰɖ Űɤɜ ɢɩɟɤɜ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ əɞɜŰɎ ůŰɞɜ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ 

Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ əŬɘ Ůŭɩ ɖ ŬɜŬŭɟɞɛɞɚɧɔɖůɖ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ Űɞ Google map ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Ůɜɧɠ 

ůɡɛɓŬŰɘəɞɨ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɞɨ ɢɎɟŰɖ, ɧˊɤɠ ɗɏůŮɘɠ ůɖɛŮɑɤɜ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ əŬɘ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ, 

ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɞɜ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ, əŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ɢɟɐůɘɛɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŮɟŮɨɜɖůɖ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ȸɏɓŬɘŬ ɖ Google maps ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɩůŮɘ əŬɘ 

ˊɞɚɚɎ Ŭˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŮəŮɑɜŬ Űɖɠ Waze. Ʉɟɞɠ Űɞ ˊŬɟɧɜ ɖ Waze ɡˊŮɟŰŮɟŮɑ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ 

Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ ˊŮɟɘůŰŬŰɘəɩɜ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, Ůɜɩ Űɞ Google 

maps ɏɢŮɘ Űɞ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɤɜ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ ˊɞŭɖɚŬůɑŬɠ əŬɘ ˊŮɕɞˊɞɟɑŬɠ.  

E̔ ˁˈ˄ʰ 38: ɳ˒ ʰˊ˃ˇʴʺ Waze ˁ ʰʽ Google maps 
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ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 

 

30 
 

3) Bing Maps Űɖɠ ɀicrosoft 

 ɇɞ ˊɟɞɥɧɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞɡ Microsoft MapPoint, Ůɜɧɠ ɓŬůɘəɞɨ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ ŭɞɟɡűɞɟɘəɩɜ Ůɘəɧɜɤɜ Űɖɠ TerraServer-Microsoft Ŭˊɧ Űɞɜ 

əɡɓŮɟɜɖŰɘəɧ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ U.S. Geological Survey. Aˊɧ Űɖɜ Bing Maps ŭŮɜ ŬˊɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɞɘ 

ɡɣɖɚɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ɢɎɟŰŮɠ, ɞɘ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰŮɠ əŬɘ streetside ŬˊŮɘəɞɜɑůŮɘɠ ˊɧɚŮɤɜ. H əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ 

Űɞɡɠ ŮůŰɘɎɕŮɘ ůŮ ɛɘŬ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɡůŬ ɞˊŰɘəɐ ɔɤɜɑŬ ñBird`s Eye Viewò. H Bing ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŭɟɧɛɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ Here. Ⱥˊɑůɖɠ ɞɘ ɢɎɟŰŮɠ Űɖɠ Microsoft ˊŬɟɏɢɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Űɖɠ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ əɎɛŮɟŮɠ Űɖɠ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. ȷˊŮɜŬɜŰɑŬɠ ŭŮɜ ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊɞŭɖɚɎŰŮɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ 

ˊɟɧůűŬŰŬ ŮɜůɤɛɎŰɤůŮ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ Skype ɔɘŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ  əɚɐůŮɤɜ ɎɛŮůŬ əŬɘ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ɔɘŬ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ɧˊɤɠ Űɘɛɏɠ Ůɘůɧŭɞɡ, Űɟɧˊɞɘ ˊɚɖɟɤɛɐɠ əŬɘ ɩɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ.    

 

 

 

 

 
 

9ʽˁˈ˄ʰ 39: .ƛǊŘΩǎ ŜȅŜ ǾƛŜǿ ˋˍˇ ɰing Maps 

E̔ ˁˈ˄ʰ п0: ʁ ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ Skype ̀ ˍˇ Bing Maps 
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ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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4) Tom Tomôs Go  

H Tom Tom ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ. ɆŰɞ ȼɜɤɛɏɜɞ ȸŬůɑɚŮɘɞ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ Tom Tomô Go 

ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗŮɑ əɎɗŮ ˊŮɚɎŰɖ iPhone əŬɘ Vodafone ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐůŮɘ Űɖ ɟɨɗɛɘůɖ GPS əŬɘ 

ŮɜɖɛŮɟɩɜŮɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɞɡ ɓŬůɘůɛɏɜɞ ůŰɖɜ əɑɜɖůɖ əɎɗŮ 60 ŭŮɡŰŮɟɧɚŮˊŰŬ. ɆŬɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ɛŮ Űɘɠ ˊɘɞ ɔɟɐɔɞɟŮɠ ɜɏŮɠ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ ˊɞɚɚɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ, ɧˊɤɠ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰɎ, Űɞ ɧɟɘɞ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŭɟɧɛɞɡ, Űɘɠ 

ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ əɎɛŮɟŬɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŬɜŬˊɧűŮɡəŰɤɜ əŬɗɡůŰŮɟɐůŮɤɜ. ȸŬůɘəɐ 

ŭɘŬűɞɟɎ Űɞɡ ɛŮ Űɞ Google maps ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɤɟŮɎɜ, ɧɛɤɠ ŮɜɖɛŮɟɩɜŮŰŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 

əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐ ůɡɛűɧɟɖůɖ ˊɞɚɨ ˊɘɞ ůɡɢɜɎ əŬɘ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɞ əŬŰɏɓŬůɛŬ ɢɎɟŰɖ ɞɚɧəɚɖɟɖɠ ɢɩɟŬɠ 

ɐ ȼˊŮɑɟɞɡ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ŮəŰɧɠ ůɨɜŭŮůɖɠ. ȷəɧɛŬ ɖ Tom Tom ŭŮɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ Űɧůɞ əŬɚɎ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ 

Űɖɠ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖɠ űɤɜɐɠ ɧˊɤɠ ɖ Google maps, ɞɨŰŮ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰŮɑ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Street View. (H Google maps ɏɢŮɘ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 170 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ŮɘəɧɜŮɠ Ŭˊɧ 87 

ɢɩɟŮɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ŮɘůɎɔŮɘ ɜɏɞ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ɛŮ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ ɡɣɖɚɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ).  

 

 

E̔ ˁˈ˄ʰ 41: ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˇ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˊˇʲʱ˂ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ Bing Maps 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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5) FourSquare 

ɇɞ Foursquare ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ Űɘɠ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɘɠ Űɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ  ɛŮ  ŰŬ ɛɏɟɖ ˊɞɡ 

ŮˊɘůəɏˊŰŮŰŬɘ  əŬɘ Űɘɠ ŬɜŬɕɖŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ əɎɜŮɘ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŭɑɜŮɘ ůɡůŰɎůŮɘɠ ɛŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɧ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ  ŬɟɏůŮɘ ůŰɞ ɢɟɐůŰɖ əŬɘ  ɧɢɘ ɓɎůɖ Űɤɜ ŬɜŬɕɖŰɐůŮɤɜ Ɏɚɚɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. 

6) Sygic 

 ɇɞ Sygic ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ˊɚɞɐɔɖůɖ 2D əŬɘ 3D Ŭˊɧ Űɖɜ TomTom. ȱŰŬɜ ɖ ˊɟɩŰɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ɔɘŬ əɘɜɖŰɎ  iPhone ˊɞɡ ́ŬɟŮɑɢŮ ˊɚɞɐɔɖůɖ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ GPS.ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ ˊŬɟɏɢŮɘ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ŰŬ ˊɚɖůɘɏůŰŮɟŬ ɓŮɜɕɘɜɎŭɘəŬ, Űɘɠ ɗɏůŮɘɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, Űɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ůŰɟɞűɐ 

əŬɘ Űɖɜ ɕɩɜɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ. ȳɛɤɠ  ŭɘŬɗɏŰŮɘ Ůˊɘɚɞɔɐ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ɛɧɜɞ ɔɘŬ ŬɡŰɞəɑɜɖŰɞ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ˊɧůŮɠ ɚɤɟɑŭŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ŭɟɧɛɞɠ əŬɘ ůŮ 

ˊɞɘɎ ɚɤɟɑŭŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɞŭɖɔŮɑ ɞ ɞŭɖɔɧɠ. ȷəɧɛŬ ɛŮ ɛɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ SOS ŭŮɑɢɜŮɘ Űɞ 

ˊɚɖůɘɏůŰŮɟɞ ŬůŰɡɜɞɛɘəɧ ŰɛɐɛŬ, ɜɞůɞəɞɛŮɑɞ, űŬɟɛŬəŮɑɞ, Ůɜɩ ɏɢŮɘ ŮűŬɟɛɞůɛɏɜɞ əɞɡɛˊɑ 

ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ. ɆŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ Google maps , Űɞ Sygic  ŭŮɜ ŮɜɖɛŮɟɩɜŮŰŬɘ Űɧůɞ ŰŬəŰɘəɎ 

ɧůɞ ŬɡŰɧ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9ʽˁˈ˄ʰ 42: Sygic ˁ ʰʽ Google maps 
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7) Map Quest 

ɆŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ Goggle maps ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɨůɞɡɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əɑɜɖůɖɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɞ MapQuest, ŮˊŮɘŭɐ ɞɘ ɔɟŬɛɛɏɠ ŮˊɘəɎɚɡɣɖɠ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɎ ŮɡɟŮɑŮɠ əŬɘ ŭŮɜ 

ŮɑɜŬɘ ůŬűɏɠ ˊɞɘɞɠ ŭɟɧɛɞɠ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ. Eˊɑůɖɠ ɞɘ ɉɎɟŰŮɠ Google ŮɑɜŬɘ əŬɚɨŰŮɟɞɘ ůŰɞ ɜŬ 

ŭɑɜɞɡɜ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ, ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ 

Űɟɧˊɞɡɠ. ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɡˊɖɟŮůɑŬ 360 ɛɞɘɟɩɜ Űɞ Map Quest ŭŮɜ Űɖɜ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɔɘŬ ˊɎɟŬ 

ˊɞɚɚɞɨɠ ŭɟɧɛɞɡ əŬɘ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ɛŮɔɏɗɡɜůɖ ůŰɘɠ űɤŰɞɔɟŬűɑŮɠ. XŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɧɛɤɠ  

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɧɛɤɠ Űɖɠ Map Quest ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ůŰɟɤɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ , 

ɏŰůɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɗɏɚŮɘ ɜŬ əŬŰŬɟɔɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞɗɧɜɖ Űɞɡ 

əŬɘ ɜŬ ŮɛűŬɜɑůŮɘ ɛɧɜɞ ůɢŮŰɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɛŮ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ŬɜŬɕɖŰɎ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ŬˊɞůˊɎŰŮ ɖ 

ˊɟɞůɞɢɐ Űɞɡ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

8) ɀȷPS.ME 

ɇɞ MAPS.ME ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞ OpenStreetMap (ŬɜɞɘəŰɐ ɓɎůɖ ɢŬɟŰɞɔɟŬűɘəɩɜ) 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɃˊɞɘɞůŭɐˊɞŰŮ ɛˊɞɟŮɑ ŮɚŮɨɗŮɟŬ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑ əŬɘ ɜŬ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɞɜ ɢɎɟŰɖ, ɛɘŬ 

ɏɜɜɞɘŬ ɢɎɟŰɖ ŭɖɚŬŭɐ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɖ Wikipedia. 

9) Apple maps 

Ƀɘ ɢɎɟŰŮɠ Űɖɠ Apple ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ˊɚɐɗɞɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ˊɞɡ Űɖɜ əɎɜɞɡɜ ɜŬ ɝŮɢɤɟɑɕŮɘ , ɧˊɤɠ ɖ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ Űɖɠ Siri ɔɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ hands-free, əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭəɟɘɓɐ ŬɜŬűɞɟɎ ůŮ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ Űɤɜ əŬɗɡůŰŮɟɐůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɞŭɘəɎ ɏɟɔŬ əŬɘ ŰŬ ŬŰɡɢɐɛŬŰŬ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ ɔɘŬ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɎɟŰŮɠ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ŬŮɟɞŭɟɧɛɘŬ 

9ʽˁˈ˄ʰ 43 :MapQuest ˁ ʰʽ Google Maps 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
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əŬɘ ŮɛˊɞɟɘəɎ əɏɜŰɟŬ, əɎŰɘ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɢɟɐůɘɛɞ Űɞɡɠ ŰɞɡɟɑůŰŮɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɏɢŮɘ 

ˊɟɞůŬɟɛɧůŮɘ ˊɞɚɨ əŬɚɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ 3D ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ. ȳɛɤɠ ɞɘ ɢɎɟŰŮɠ Űɖɠ Apple ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜɞɡɜ 

Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ Űɞɡɠ ůŰŬ ŬůŰɘəɎ əɏɜŰɟŬ əŬɘ ɧɢɘ ůŰɖɜ ɢɩɟŬ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ , ɔŮɔɞɜɧɠ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 

ɡˊŮɟŰŮɟŮɑ ɖ Google maps, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɔɘŬ ɛɘəɟɏɠ 

ŬɔɟɞŰɘəɏɠ ˊɧɚŮɘɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɞɘ ɢɎɟŰŮɠ Űɖɠ Apple ŭŮɜ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ˊɞŭɖɚŬŰɘəɐ ˊɚɞɐɔɖůɖ, Ůɜɩ 

ɓŬůɘəɧ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ Űɞɡɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ɧŰɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ɔɘŬ ůɡůəŮɡɏɠ android. 

 

10) ȯɚɚŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŭɖɛɞűɘɚŮɑɠ ɔɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɀap Box, Map 

Factor ,OsmAnd Maps & Navigation, ZANavi, Be-on-road, AdAway, Trapster, 

Wisepilote, Papago, Scout, Magellan, Garmin.   

ȷˊɧ ɧɚŮɠ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ ɞ əɎɗŮ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɓɎůɖ ˊɟɞůɤˊɘəɩɜ 

Űɞɡ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ əŬɘ  ɡˊɞəŮɘɛŮɜɘəɩɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ. ȹŮɜ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŮɝɎɔɞɡɛŮ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɔɘŬ Űɞ 

ˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬɚɨŰŮɟɖ , ˊŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ Google maps ɜŬ ɏɢŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɐɢɖůɖ,  ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ, ɛŮ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 5.000.000.000 ɚɐɣŮɘɠ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Google maps 

ůŮ əɘɜɖŰɎ ŰɖɚɏűɤɜŬ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ Űɖɠ ŭɑɜŮɘ ɩɗɖůɖ ɜŬ ŬɜŬɓŬɗɛɑɕŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ. ȼ ɛŮɔɎɚɖ 

ŭɖɛoŰɘəɧŰɖŰŬ Űoɡ Google maps oűŮɑɚŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ˊɞɡ 

ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞ ˊɞɚɨ űɘɚɘəɧ ˊɟɞɠ Űɞ ɢɟɐůŰɖ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ. ɄŬɟɧɚŬ 

ŬɡŰɎ ˊɞɚɚɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɏɢɞɡɜ ŬɝɘɞůɖɛŮɑɤŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ 

ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ. 

 

 

 

E̔ ˁˈ˄ʰ п4: ɮˉˈˋˉʰˋ˃ʰ ʰˉˇ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ Google Trends, ̄ ˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʽˋˍˈˍˇˉ˖˄ ʰˉˇ ˍˇ нллп ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ ˋʶ 
ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ 
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2.7 Tʍʝʌʋʏ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʎʑʉʐʋʈʝʐʀʍʂʏ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ  (pathfinding ) 

 

 ȼ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ŭɟɞÕɞɚɧɔɖůɖɠ (routing), ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɧŰŬɜ ɖ əɑɜɖůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ Õɏůɤ Ůɜɧɠ 

ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ Űɞ ŭɟɞɛɞɚɧɔɘɞ (route). 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔÕŬ ŭɟɞÕɞɚɧɔɖůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ Űɞɡ Google 

maps, ɧˊɞɡ ɞɟɑɕɞɡÕŮ Űɞɜ ˊɟɞɞɟɘůÕɧ ÕŬɠ əŬɘ Űɞ ůɨůŰɖÕŬ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮűŬɟÕɧɕŮɘ ŬɚɔɧɟɘɗÕɞɡɠ 

ŭɟɞÕɞɚɧɔɖůɖɠ ˊɟɞəŮɘÕɏɜɞɡ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŮɘ Űɞ ůɡɜŰɞÕɧŰŮɟɞ ŭɟɞÕɞɚɧɔɘɞ. ɆɐÕŮɟŬ 

ŮűŬɟÕɧɕɞɜŰŬɘ ůɨɜɗŮŰɞɘ ŬɚɔɧɟɘɗÕɞɘ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ Űɖ ŭɟɞÕɞɚɧɔɖůɖ ɚŬÕɓɎɜɞɜŰŬɠ 

ɡˊɧɣɖ ˊɞɚɚŬˊɚɎ əɟɘŰɐɟɘŬ əŬɘ Õˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůŰŬɗÕɑɕɞɡɜ ŭɡɜŬÕɘəɏɠ ˊŬɟŬÕɏŰɟɞɡɠ (ˊ.ɢ. 

əɡəɚɞűɞɟɘŬəɧɠ űɧɟŰɞɠ) ɩůŰŮ ɜŬ Űɟɞˊɞˊɞɘɞɨɜ ɧŰŬɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ ɡˊɞɚŮɘˊɧÕŮɜɞ ŭɟɞÕɞɚɧɔɘɞ.  

 Oɘ pathfinding Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɛɘŬ ŭɞɛɐ Ůɜɧɠ ɔɟɎűɞɡ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ əɧɛɓɞɡɠ əŬɘ 

Ŭəɛɏɠ ɔɘŬ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɜ Űɖɜ ůɡɜŰɞɛɧŰŮɟɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ Ŭɟɢɘəɧ əɧɛɓɞ ɤɠ ˊɟɞɠ əɎɗŮ 

Ɏɚɚɞɜ ɐ ɤɠ ˊɟɞɠ əɎˊɞɘɞɜ ůɡɔəɟɘɛɏɜɞ əɧɛɓɞ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɧɚɞ Űɞ ɞŭɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ŬɜŬˊŬɟɘůŰɎŰŬɘ 

ɛŮ ɏɜŬɜ ɢɎɟŰɖ əɧɛɓɤɜ əŬɘ ůɡɜŭɏůɛɤɜ ˊɞɡ Űɞ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ. Ƀ əɧɛɓɞɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ɛɘŬ 

ŭɘŬůŰŬɨɟɤůɖ, Ůɜɩ ɞ ůɨɜŭŮůɛɞɠ ůŮ ɏɜŬ ɞŭɘəɧ ŰɛɐɛŬ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ əɧɛɓɤɜ ˊɞɡ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ ɛɘŬ 

űɞɟɎ əɑɜɖůɖɠ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. Ƀɘ Ŭəɛɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŮɡɗɡɜŰɏɠ ɐ ŬəŬŰŮɨɗɡɜŰŮɠ. ɏŰůɘ ɏɜŬ 

Ŭɛűɑŭɟɞɛɞ ɞŭɘəɧ ŰɛɐɛŬ ŬɜŬˊŬɟɘůŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ůɡɜŭɏůɛɞɡɠ ɛŮ ŬɜŰɑɗŮŰŮɠ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ. 

ɆŰɟɏűɞɡůŮɠ əɘɜɐůŮɘɠ ŬɜŬˊŬɟɘůŰɩɜŰŬɘ əŬɘ ŬɡŰɏɠ ɛŮ əɧɛɓɞɡɠ. ɆŰɞɜ ɔɟɎűɞ əɎɗŮ Ŭəɛɐ 

ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞ ɓɎɟɞɠ. ȼ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ əɧɛɓɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŭɘŬŭɞɢɘəɐ ůŮɘɟɎ 

ůɡɜŭɏůɛɤɜ ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŭɏŮɘ Űɞɡɠ ŭɨɞ əɧɛɓɞɡɠ. ȺɑɜŬɘ ŮɜŰɡˊɤůɘŬəɧ ˊɤɠ Űɞ Google maps ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɓɟŮɘ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɓɏɚŰɘůŰŮɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ɤɠ ˊɟɞɠ ɏɜŬ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ ůŮ Űɧůɞ ɔɟɐɔɞɟɞ ɢɟɞɜɘəɧ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕɞɜŰŬɠ ɏɜŬ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ ɧɔəɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞ ɞŭɘəɧ ŭɑəŰɡɞ.  

 ɃɟɘůɛɏɜŬ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɤɜ pathfinding ŮɑɜŬɘ ɞ Dijkstra, ɞ A*, o D*, o UCS. Oɘ ŰɟŮɑɠ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɘ ɛɎɚɘůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɘ ŮɡɟɘůŰɘəɐɠ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ. To Google maps 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ əɎˊɞɘɞɜ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ pathfinding ɔɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɖɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ Ŭˊɧ ɏɜŬ 

ůɖɛŮɑɞ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ ˊɟɞɠ ɏɜŬ ůɖɛŮɑɞ ˊɟɞɞɟɘůɛɞɨ, ɖ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ɧɛɤɠ ŭŮɜ ŬˊɞəŬɚɨˊŰŮɘ ˊɞɘɧɜ 

ŮűŬɟɛɧɕŮɘ Ŭəɟɘɓɩɠ. ɄɘɗŬɜɧɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ əɎˊɞɘŬ ˊŬɟŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ Dijkstra, ɢɤɟɑɠ ŬɡŰɧ ɜŬ 

ŮɝŬəɟɘɓɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɑŭɘŬ Űɖɜ Google. 
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2.8 Google maps ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʆʙ ʈʗʃʂʎʂ  

 

 To Google maps ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɡɝɐůŮɘ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ 

ɛɖɢŬɜɘəɐ ɛɎɗɖůɖ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɜŬ 

ŭɘŬŰɖɟɐůŮɘ ůŮ ɡɣɖɚɎ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ. ɀɏůɤ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɤɜ  

ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɛɎɗɖůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɜɖɛŮɟɩɜŮŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮŰŬɓŬɚɚɧɛŮɜɖ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ɜŬ Űɞ ŬˊɞŭɑŭŮɘ ɢŬɟŰɞɔɟŬűɘəɎ. Ƀɘ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɘ ŬɡŰɞɑ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɘɠ ŮɘəɧɜŮɠ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ Űɖɠ Google, Űɘɠ ŬɜŬɚɨɞɡɜ,  ŮɝɎɔɞɡɜ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɡɜ Űɞɜ ɢɎɟŰɖ. ɇɏŰɞɘŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Ůɜɧɠ ŭɟɧɛɞɡ, ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Ůɜɧɠ ůˊɘŰɘɞɨ, Űɞ ůɢɐɛŬ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ, ɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɜɏɤɜ ŭɟɧɛɤɜ ůŰɞ ɢɎɟŰɖ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɚɞɘˊɧɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ˊŮɟɘɔɟɎɛɛŬŰŬ 

Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ɢŬɟŰɞɔɟŬűɞɨɜŰŬɘ ŬɡŰɞɛŬŰɘəɎ ɞɘ ɜɏɞɘ ŭɟɧɛɞɘ. 

E̔ ˁˈ˄ʰ 45 : ʃ̌ ˂ˏʴ˖˄ʰ-ˉʶˊʽʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁˍʽˊʾ˖˄ ʰˉˈ ̱ ˇ Google maps 
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MŮ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɛɎɗɖůɖɠ ɔɑɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɧˊɤɠ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ 

ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ. ȰŰůɘ ɞɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ Űɖɠ Google Maps ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ ˊɧůɞ ŭɨůəɞɚɞ 

ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ˊŬɟəɎɟŮɘ əɎˊɞɘɞɠ Űɞ ŬɡŰɞəɑɜɖŰɧ Űɞɡ ůŰɞɜ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ Űɞɡ. ȼ ɡˊɖɟŮůɑŬ ŬɡŰɐ 

ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖ Űɖ ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ ɢɩɟɞɡ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ůŮ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ 

ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ɩɟŮɠ Ŭɘɢɛɐɠ ůŰɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ɗɏůŮɤɜ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ, ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ůɖɛŮɑŬ Űɖɠ 

ˊɧɚɖɠ. Eˊɘˊɚɏɞɜ ɖ Google maps ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ɛɎɗɖůɖ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ əɎɜŮɘ 

ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɔɘŬ Űɘɠ əŬɗɡůŰŮɟɐůŮɘɠ Űɤɜ ɚŮɤűɞɟŮɑɤɜ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ. AɟɢɘəɎ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ  

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ Űɤɜ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɤɜ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɛɎɗɖůɖɠ, ɧˊɤɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɗɏůɖɠ Űɞɡ 

ɚŮɤűɞɟŮɑɞɡ Ŭˊɧ űɞɟŮɑɠ ŭɖɛɞůɑɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŬɡŰɎ ŮɡɗɡɔɟŬɛɛɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ 

ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ Űɤɜ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ ůŰɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɤɜ əŬɗɡůŰŮɟɐůŮɤɜ Űɤɜ 

ɚŮɤűɞɟŮɑɤɜ ůŰɘɠ ůŰɎůŮɘɠ. Eˊɑůɖɠ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɧˊɤɠ ɖ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ, ɖ ɖɛɏɟŬ Űɖɠ 

ŮɓŭɞɛɎŭŬɠ əŬɘ ɖ ɩɟŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ, ɞɘ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ əŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ 

əŬɘ Űɤɜ ɚŮɤűɞɟŮɑɤɜ.  

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 1: ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ  ˂ ʶ˖˒ˇˊʶʾ˖˄ Σ ˋˎʴˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾ˖˄ ˋˍˇ ʅˏʵ˄ʶː 
ˋˍʹ˄ ɮˎˋˍˊʰ˂ʾʰ,  Image Credit : Google  

ɆŰɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɏɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ŬˊɧůŰŬůɖɠ ïɢɟɧɜɞɡ 

ɚŮɤűɞɟŮɑɞɡ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɖ, Űɖɜ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɖ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜɖ 

əŬŰɎůŰŬůɖ əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ əɑɜɖůɖ Űɤɜ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ.  ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ  ɔɟŬűɘəɎ Űɞ 

ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ əŬɗɡůŰŮɟɐůŮɤɜ ɚŮɤűɞɟŮɑɞɡ ˊɞɡ ŭɘŬɜɨŮɘ ɛɘŬ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ůŰɞ ɆɨŭɜŮɦ. 
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2.9 ɞʌʅʇʋɾʘʏ ʈʀʐɻʆʚʉʂʎʂʏ 

  

Ƀɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ůŬɜ ɏɜŬ ůŰŬɗɛɘůɛɏɜɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡ 

ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɛŮŰŬűɞɟɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɧˊɤɠ ŰŬ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɞ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɠ. 

ɇŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɡŰɎ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɧˊɤɠ ɞ ɢɟɧɜɞɠ, Űɞ əɧůŰɞɠ, ɖ 

ɎɜŮůɖ, ɖ ŬůűɎɚŮɘŬ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, ŰŬ əɞɘɜɤɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ. 

ȺɑɜŬɘ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞɘ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɘ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ 

Űɟɧˊɞ , ɏɢɞɡɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɘɠ, ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŮɠ. ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɞɡ. ɀŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ŮˊŮɝɖɔŮɑŰŬɘ ɖ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ůŰɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ˊɞɡ əɎɜɞɡɜ ɞɘ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɘ. Ʉɘɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ 

Ůɖ́ɟŮɎɕɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ Űɞɡɠ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡɠ ůŰɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɞɡɠ ɔɘŬ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ 

ŰɟŮɑɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

Ŭ) ɇŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɞ ŮɘůɧŭɖɛŬ, ɖ ɖɚɘəɑŬ, Űɞ 

űɨɚɞ Űɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ, Űɞ ŮˊɎɔɔŮɚɛŬ Űɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ ə.Ŭ. 

ɓ) ɇŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɘəɩɜ ɛɏůɤɜ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ 

ŮɜŰɧɠ əŬɘ ŮəŰɧɠ Űɞɡ ɞɢɐɛŬŰɞɠ, ŰŬ ɏɝɞŭŬ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ əŬɘ ɖ ŬůűɎɚŮɘŬ əŬɘ ɖ ɎɜŮůɖ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɞ 

əɎɗŮ ɛŮŰŬűɞɟɘəɧ ɛɏůɞ ə.Ŭ. 

ɔ) ɇŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, ɖ ɩɟŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ˊɞɡ 

ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ɖ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ ə.Ŭ. 

ŭ) Ƀɘ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ  

Ů) ȼ űɨůɖ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ˊɞɡ Űɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ  

Ƀɘ ɏɟŮɡɜŮɠ ɛŮ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ˊɟɞɗɏůŮɘɠ, ˊɟɞŰɘɛɐůŮɘɠ ɐ ŬˊɚɎ 

ŬˊɧɣŮɘɠ Űɤɜ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɤɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŬəɟɘɗɞɨɜ ůŮ ŭɨɞ Ůɑŭɖ : 

1) ȳŰŬɜ ɟɤŰɎɛŮ Űɞɡɠ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡɠ ɜŬ ɛŬɠ ˊɞɡɜ Űɘ ɗŬ ŭɘɎɚŮɔŬɜ (ɐ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ Űɘ Ůˊɘɚɞɔɐ 

ɗŬ ɏəŬɜŬɜ) ɔɘŬ ɛɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ 

2) ȳŰŬɜ Űɞɡɠ ɟɤŰɎɛŮ ŬˊɚɎ Űɘ Ůˊɘɚɞɔɐ ɏəŬɜŬɜ ůŮ ɛɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

 ȼ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ȹɖɚɞɨɛŮɜɖɠ ɄɟɞŰɑɛɖůɖɠ (Stated Preference surveys), 

Ůɜɩ ɖ ŭŮɨŰŮɟɖ Űɘɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ȷˊɞəŬɚɡˊŰɧɛŮɜɤɜ ɐ əŬɚɚɑŰŮɟŬ, Ⱥəŭɖɚɤɛɏɜɤɜ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ (Stated 

Preference surveys). Ɇəɞˊɧɠ əŬɘ Űɤɜ ŭɨɞ ɛŮɗɧŭɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ ɛɏɟɞɡɠ 

Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ əɎˊɞɘɞ ɕɐŰɖɛŬ əŬɘ ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůɜɧɠ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɞɨ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ, ŭɖɚŬŭɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ 

Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ.  

 ȼ ŮɡəɞɚɧŰŮɟɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɔɘŬ Űɖ ůɡɚɚɞɔɐ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ. ȼ 

ɛɞɟűɐ, ɖ ɏəŰŬůɖ, əŬɘ ɖ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ŮˊŬűɑŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɡɢɏɟŮɘŬ Űɞɡ ŮɟŮɡɜɖŰɐ 

ŬɚɚɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜɎŭŮɘ əŬɘ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ əŬɘ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ.  
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 ɇŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ŮɟŮɡɜɩɜ ŭɖɚɞɨɛŮɜɤɜ əŬɘ Ůəŭɖɚɤɛɏɜɤɜ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ 

ɎɚɚŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ɐ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ: 

1) ȼ ŰŮɢɜɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘŮɑ ɏɛɛŮůŬ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ ˊɞɡ Ŭˊɞŭɑŭɞɡɜ 

ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ůŮ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɡˊɖɟŮůɑŬ.  

2) Ƀ ŮɟŮɡɜɖŰɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮɘ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ 

ŬɜŰŬˊɞəɟɘɜɧɛŮɜɞɡɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ˊɞɡ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɡɜ ɜŬ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭˊɞɛɞɜɤɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ Ɏɚɚɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ.  

3) ɀˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɩůɞɡɜ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɞɨɜ əŬɚɐɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ. 

Ƀɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ˊŮɟɘɔɟɎűɞɡɜ Űɘɠ ŬˊɞűɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɞ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɠ ɛŮŰŬɝɨ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ 

Ůˊɘɚɞɔɩɜ ˊɞɡ Űɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ. ɆɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ Űɞɡ 

ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕɞɡɜ ɞɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ. ȾɎɗŮ ɛɘŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ 

ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞ əŬŰɎ Űɖɜ ɚɐɣɖ Űɖɠ ŬˊɧűŬůɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ Űɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ Ůɜɧɠ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ, 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ Űɖ ůɢɏůɖ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɖɜ əɞɘɜɤɜɘəɞ-ɞɘəɞɛɘəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ 

ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ əŬɘ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ. ȷˊɞ ŰŬ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŬ 

əŬɘ ŮɨɢɟɖůŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞŰɡˊɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖɠ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ŭɘŬəɟɘŰɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ  Logit. ɇŬ ɚɞɔɘůŰɘəɎ ˊɟɧŰɡˊŬ (logit) 

ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɡˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ Űɤɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɤɜ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ 

əŬɘ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Gumbel. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŮɎɜ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ əŬŰŬɜɏɛɞɜŰŬɘ əŬŰɎ 

Gumbel ɛŮ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ ɗɏůɖɠ ɤ=0 əŬɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ əɚɑɛŬəŬɠ ɛ, ŰɧŰŮ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɏɜŬ ɎŰɞɛɞ ɜŬ 

ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɘŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ C ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɔɟɎűŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: 
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ȼ ɏəűɟŬůɖ ŬɡŰɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ Űɖɜ ɏəűɟŬůɖ Űɞɡ ˊɞɚɡɤɜɡɛɘəɞɨ ɚɞɔɘůŰɘəɞɨ ˊɟɞŰɨˊɞɡ 

(multinomial logit model).    

ȼ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ əɎɗŮ ŬŰɧɛɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɏɜŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɐ . ũɘŬ əɎɗŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ i Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Ůˊɘɚɞɔɩɜ C, ɞɟɑɕŮŰŬɘ 

ɛɘŬ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ n ɤɠ Ůɝɐɠ: 

Uin=Vin + Ůin 

 ȳˊɞɡ Vin=ɓiXin, ɓi Űɞ ŭɘɎɜɡůɛŬ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ əŬɘ ɉin Űɞ ŭɘɎɜɡůɛŬ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɤɜ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ əŬɘ  Ůin, Űɞ ůŰɞɢŬůŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ. 

ȼ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɖɠ əɎɗŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

(1/ C) (U ) ,n inP P Uij j C i j= > " Í  ̧

 ȰɜŬɠ űɡůɘəɧɠ Űɟɧˊɞɠ ɔɘŬ ɜŬ ŬɜŬˊŬɟŬůŰŬɗŮɑ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɞ 

ÕŮŰŬəɘɜɞɨÕŮɜɞɠ, ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɧŰɘ ÕŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɞɡ ˊɟŬɔÕŬŰɞˊɞɘŮɑ ŬˊɞɚŬÕɓɎɜŮɘ ɏɜŬ 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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ŮˊɑˊŮŭɞ ɤűɏɚŮɘŬɠ U ɐ ŰŬɨŰɘůɖɠ ÕŮ ÕɘŬɜ Ɏˊɞɣɖ. ɈˊɎɟɢŮɘ, ɚɞɘˊɧɜ, ŬɜŰɘůŰɞɘɢɑŬ ŬɜɎÕŮůŬ ůŰɖɜ 

əɎɗŮ Ůˊɘɚɞɔɐ əŬɘ ůŰɖɜ ɤűɏɚŮɘŬ U ÕŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɡŰɐ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ. ɈɣɖɚɧŰŮɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɞɡ 

ÕŮɔɏɗɞɡɠ U ůɖÕŬɑɜɞɡɜ ɧŰɘ Űɞ ɎŰɞÕɞ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ŬˊɞɚŬÕɓɎɜŮɘ ÕŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɢɟɖůɘÕɧŰɖŰŬ 

Ŭˊɧ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘÕɏɜɖ Ůˊɘɚɞɔɐ, əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɢŬÕɖɚɧŰŮɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɖɠ U ɡˊɞŭɖɚɩɜɞɡɜ 

ÕŮɘɤÕɏɜɖ ɢɟɖůɘÕɧŰɖŰŬ. Aɜ ɖ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɐ ɤűɏɚŮɘŬ ÕɘŬɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ŮɑɜŬɘ ɢŬÕɖɚɐ ůŮ ůɢɏůɖ 

ÕŮ Űɖɜ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɐ ɤűɏɚŮɘŬ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ, ŰɧŰŮ Õɘəɟɐ Ŭɨɝɖůɖ ŬɡŰɐɠ 

ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Õɘəɟɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘÕɏɜɖɠ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ Ŭɜ ɖ ɤűɏɚŮɘŬ ÕɘŬɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŮɑɜŬɘ, ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ÕŮ Űɖɜ ɤűɏɚŮɘŬ Űɤɜ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ůɖÕŬɜŰɘəɎ ÕŮɔŬɚɨŰŮɟɖ, ŰɧŰŮ ÕɘŬ Õɘəɟɐ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖ ŬɡŰɐɠ ŮˊɘűɏɟŮɘ 

ůɖÕŬɜŰɘəɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɖɠ. ȼ ɤűɏɚŮɘŬ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ŮɚəɡůŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɞ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɠ əŬɘ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŬɜ ɏɜŬ ůŰŬɗɛɘůɛɏɜɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ɧˊɤɠ Űɞ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɞ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɠ. Ƀ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɠ ŮˊɘɚɏɔŮɘ Űɖɜ 

ɚɨůɖ ˊɞɡ ˊɘůŰŮɨŮɘ ɧŰɘ Űɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɤűɏɚŮɘŬ. ȸɏɓŬɘŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɏɜŬ  

ɛɞɜŰɏɚɞ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ˊɞɡ 

ŮűŬɟɛɧɕŮɘ ɞ əɎɗŮ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɠ, əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘɠ ɛŮ 

100% ɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ.   

 ȰŰůɘ ɚɞɘˊɧɜ əɎɗŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɤűɏɚŮɘŬɠ/ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɖ Űɘɛɐ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞɓɚŮűɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞ 

ɛɞɜŰɏɚɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ɞɘ  ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

Ůˊɘŭɟɞɨɜ ůŰɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ Űɘɛɏɠ. ũɘŬ Űɞɜ 

əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ˊɞɡ ɧɜŰɤɠ ɏɢɞɡɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ Űɘɛɐɠ 

Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɑɢɜɞɡɜ 

ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ Űɖɜ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ əŬɘ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ. ȼ ŬɜɎɚɡůɖ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ (regression analysis) ˊɞɡ ŬűɞɟɎ ůŮ  ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ 

ůɢɏůŮɤɜ ɛŮŰŬɝɨ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ, əŬɘ ɖ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ɧŰŬɜ ůŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ 

ůɡůɢŮŰɘůɛɧɠ ɛɘŬɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ɛŮ ɛɑŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ,  

ŭɘŬűɏɟŮɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ŭɘŬəɟɘŰɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ, ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŬɡŰɎ ɗŮɤɟɞɨɜ ˊɤɠ ŰŬ ůűɎɚɛŬŰŬ 

Ůin Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ əŬɘ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ 

əɞɘɜɐ əŬŰŬɜɞɛɐ. ɇɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɖɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ (logistic regression) 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɢɜɎ ůŮ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘŬəɏɠ ɏɟŮɡɜŮɠ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɕɖŰŮɑŰŬɘ ɖ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ 

Ůˊɘɟɟɞɐɠ ɞɟɘůɛɏɜɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ əɎˊɞɘɞɡ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ. ɀɏůɤ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ 

ŬɡŰɞɨ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɏɜŬ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ ˊɞɡ ŭɑɜŮɘ ɛɘŬ ɔɟŬɛɛɘəɐ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ 

Űɞɡ Ůɜ ɚɧɔɤ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ Űɞ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ. ȰˊŮɘŰŬ, ɛɏůɤ 

əŬŰɎɚɚɖɚɞɡ ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ 

ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ. ȼ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ: 

1 1 2 2 ...i o n nU x x xb b b b= + + + + 

ɧˊɞɡ: 

Ui, ɖ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬɠ/ɤűɏɚŮɘŬɠ Űɞɡ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ i 

x1éxn, ɞɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ 
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ɓ0, ɖ ůŰŬɗŮɟɎ ˊɞɡ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɖɜ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ 

ɤɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ůŰɞ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ 

ɓ1..ɓn, ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ 

ȼ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ i ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ: 
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ȺɨəɞɚŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ɛɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ i ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɢɏůɖ 

1-Pi.  ɇɞ ɛɞɜŰɏɚɞ logit ůɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɑůɤůɖ Űɖɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ əŬɘ ɏŰůɘ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɖ 

ɏəɓŬůɖ. ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ŬɜɎɛŮůŬ 

ůŮ  ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Google maps. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞ 

Űɟɧˊɞ ŬɜŬŭŮɘəɜɨɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ˊɟɧɓɚŮɣɖ 

Űɖɠ ŬˊɎɜŰɖůɖɠ ɔɘŬ ɎŰɞɛŬ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ˊɟɞůɤˊɘəɩɜ Űɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ, 

ŰŬ ɞˊɞɑŬ  ŰɟɞűɞŭɞŰɞɨɜ Űɖɜ Ůɝɑůɤůɖ, ŭɑɜɞɜŰŬɠ Űɘɛɏɠ ůŰɘɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ.  

 

2.9Ȣρ ɞʌʅʇʋɾʘʏ ʈʀʐɻʆʚʉʂʎʂʏ ʆɻʅ ʀʒɻʍʈʋɾʘʏ ʌʇʋʙɾʂʎʂʏ 

 

ȹɘɎűɞɟɞɘ  ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŬɜŰɑɚɖɣɖ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ Űɞɡ ˊɟɞɠ ɛɘŬ ɞɘəŮɑŬ ɐ ɛɖ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ. H ɓŬůɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ Űɖɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɐɠ 

ɛɘŬɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ůŮ ŬůŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɎŰɞɛɞ ɧˊɤɠ Űɖɜ ŬɜŰɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɏɜŬ 

ŮɟɔŬɚŮɑɞ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ɓŬůɑɕŮɘ Űɘɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ ɞɟɘůɛɞɨ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ůŮ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ. ɆŰɖɜ Ɏɚɚɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɎŰɞɛŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɑŭɘɞ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭŮɑɝɞɡɜ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ůŰɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ əŬɗɩɠ ŬɡŰɐ 

əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞůɤˊɘəɐ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɞɡɠ əŬɘ Űɖɜ 

ŬɜŰɑɚɖɣɖ Űɞɡɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŭɟɧɛɞɡ Ůˊɘɚɞɔɐɠ əŬɘ Űɞɡ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ȰŰůɘ ɚɞɘˊɧɜ ůŰɖɜ Ůˊɑ Űɧˊɞɡ Ůˊɘɚɞɔɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ɛŮ ŮɛˊŮɘɟɘəɧ Űɟɧˊɞ ɛˊɞɟŮɑ ɛɘŬ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ  ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Ŭˊɧ ɛɜɐɛɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɛɑŬ Ɏɚɚɖ ɐ 

Űɖɜ ŬɜŰɑɚɖɣɖ Űɞɡ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Űɞɡ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ 

ɓɎůɖ ˊɟɞůɤˊɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ əŬɘ ˊɟɞŰŮɟŬɘɞŰɐŰɤɜ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ɏɜŬɠ ɞŭɖɔɧɠ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ 

ɧˊɤɠ Űɞ Google maps, ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɔɟŬűɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡɠ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ 

ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ  ˊɟɞŰɎůůɞɜŰŬɠ Űɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ˊɞɡ ɡˊŮɟɘůɢɨŮɘ ɏɜŬɜŰɘ Ɏɚɚɤɜ, ůɡɜŮəŰɘɛɩɜŰŬɠ 

əɟɘŰɐɟɘŬ ɧˊɤɠ ɞ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞɠ ɢɟɧɜɞɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊɟɞůŮɔɔɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ŬəɟɑɓŮɘŬ əŬɘ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɞɡ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŬɜŰɚŮɑ ɛɏůɤ 

ˊɟɞɖɔɛɏɜɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ. ȸɏɓŬɘŬ ɞɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɞɡ Google maps ˊɚɏɞɜ ŭɑɜɞɡɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ŬɜŬŭɟɞɛɞɚɧɔɖůɖɠ ɓŬůɘɕɧɛŮɜɞ ůŮ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ  ˊɟŬɔɛŬŰɘəɞɨ ɢɟɧɜɞɡ, Ůɜɩ ɞɘ ˊɟɞŮˊɘɚŮɔɛɏɜŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɚɚɎɕɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɧůŮɘ Űɖɜ ŭɘŬŭɟɞɛɐ Űɞɡ ůŰŬ 

ŭɘəɎ Űɞɡ əɟɘŰɐɟɘŬ əŬɘ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŮɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɖ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ Google maps ŭɑɜŮɘ Űɖɜ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜɎəŰɖůɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɡɜ Űɞ ɎŰɞɛɞ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ əŬɘ ɜŬ əŬŰŬůŰŬɚɎɝŮɘ ůŮ ŬɡŰɐɜ ˊɞɡ Űɞɜ ŮɚəɨŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ, Ůɜɩ ɛɏůɤ 
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Űɤɜ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɤɜ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ůɡɜŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɏɜŬ ˊɚɐɗɞɠ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ Űɞ Google maps ɜŬ ŬˊɞűŬɜɗŮɑ ůŰɘɠ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ŭɟɞɛɞɚɧɔɖůɖɠ. ɀŮ Űɘɠ 

ůɡɜŮɢɩɠ ˊɟɞůŰɘɗɏɛŮɜŮɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ, Űɞ Google maps ɏɢŮɘ əŬŰŬűɏɟŮɘ ɜŬ ˊɟɞŰɎůůŮɘ ůŮɜɎɟɘŬ 

ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜŬ ůŰɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ əɎɗŮ ŬŰɧɛɞɡ. ɆɡɜŮˊɩɠ Űɞ  Google maps 

ůɡɜŭɡɎɕŮɘ Űɖɜ ɓɏɚŰɘůŰɖ ˊɟɧŰŬůɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ɛŮ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ůŰɘɠ 

ˊɟɞŰɘɛɐůŮɘɠ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ, ŭɑɜɞɜŰŬɠ Űɞɡ ŮɡŮɚɘɝɑŬ ůŰɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɞɡ. 

 

2.10 ɳʍʀʑʉʀʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ɿʅʀʃʉʙ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ 

 

ɄŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ˊɞɡ ŭɘŮɝɐɢɗɖ əŬɘ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ 

Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŭɘˊɚɤɛŬŰɘəɐɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ.  

 ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ Hooi Ling Khoo 2016, ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ 

Űɤɜ smart phones, ɖ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ, ɏɢŮɘ 

űɏɟŮɘ ŮˊŬɜɎůŰŬůɖ ůŰɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɞɘ ɞŭɖɔɞɑ ŬˊɞəŰɞɨɜ Űɘɠ ˊɘɞ ˊɟɧůűŬŰŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

əŬɘ ɞŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ. ȼ ŭɘɎŭɞůɖ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ŬɡŰɩɜ ɛɏůɤ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, 

ˊɘůŰŮɨŮŰŬɘ ɧŰɘ ɏɢŮɘ ɗŮŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ůŰɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ 

ŬɚɚŬɔɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ. ȼ ɏɟŮɡɜŬ ŬɡŰɐ ŮɑɢŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɤɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ əŬɘ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ 

ŬɜŰɑəŰɡˊɞɡ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ. ȼ ɏɟŮɡɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛɏůɤ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛɞɜŰɏɚɤɜ Bivariet Probit, 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɖɗɞɨɜ ɞɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ. ɇɞ ŭŮɑɔɛŬ ůɡɚɚɏɢɗɖəŮ Ŭˊɧ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ 

ɀŬɚŬɘůɑŬɠ. ȷˊɧ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŬɜ ŰŬ Ůɝɐɠ : ɇŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ 

ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ çturn by turn navigationè əŬɘ ɖ űɤɜɖŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ Űɘɠ əɎɜɞɡɜ ŬˊɞŭŮəŰɏɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞŭɖɔɞɨɠ, ŬɚɚɎ ɏɢɞɡɜ ɚɘɔɧŰŮɟɖ Ůˊɘɟɟɞɐ ůŰɖɜ 

ŬˊɧűŬůɖ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ɔɘŬ ŬɚɚŬɔɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ. ɄɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ, 

ŮɘŭɘəɎ ɖ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ ɔɘŬ ůɡɛɓɎɜŰŬ əŬɘ ɖ ŬɜŬŭɟɞɛɞɚɧɔɖůɖ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞůŮɚəɨɞɡɜ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ. ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɞɘ 

ˊŬɟŮɢɧɛŮɜŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬəɟɑɓŮɘŬ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ˊŮɘůŰɞɨɜ ɞɘ ɞŭɖɔɞɑ ůŰɞ ɜŬ Űɘɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɞɘ ɛɖ ŮɝɞɘəŮɘɤɛɏɜɞɘ ɞŭɖɔɞɑ ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ˊɟɧɗɡɛɞɘ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗɞɨɜ ůŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ, ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ Űɘɠ 

ůɡɛɓɞɡɚɏɠ ŬɜŬŭɟɞɛɞɚɧɔɖůɖɠ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ. ɄŬɟɧɚ ŬɡŰɎ 

ɖ ɨˊŬɟɝɖ ŭɘɞŭɑɤɜ ůŰɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŬˊɞɗŬɟɟɡɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ 

ɞŭɖɔɞɨɠ. ɇŬ əɞɘɜɤɜɘəɞ-ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ əŬɗɞɟɘůŰɘəɞɑ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. ɀɧɜɞ ɛŮɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɧˊɤɠ Űɞ ŮɘůɧŭɖɛŬ, əŬŰɞɢɐ ɞɢɐɛŬŰɞɠ, ŮˊɑˊŮŭɞ 

ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ, ŭɘŬɜɡɧɛŮɜɖ ŬˊɧůŰŬůɖ əŬɘ Űɞ ɛɏůɞ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ ˊɟɞɗɡɛɑŬ Űɞɡ 

ɞŭɖɔɞɨ ɜŬ ŬˊɞəŰɐůŮɘ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ, ŬɚɚɎ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ Űɞɡ. Ƀɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

ˊɞɡ ŮɜɗŬɟɟɨɜɞɡɜ ůŰɖɜ ŬɚɚŬɔɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ 
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əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐ ůɡɛűɧɟɖůɖ, ɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ, ɖ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ (ɞŭɖɔɘəɐ ŮɛˊŮɘɟɑŬ) əŬɘ ɖ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɧɜɞɡ Űɞɡ ŰŬɝɘŭɘɞɨ. ȼ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ɢɟɐůɖ 

Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ əŬɘ ˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓɞɖɗɐůŮɘ ɏɜŬɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɐ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɜŬ 

ɓŮɚŰɘɩůŮɘ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɞɡ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞəŰɐůŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ 

ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɖ ˊɟɞɗɡɛɑŬ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ ɜŬ ŬˊɞəŰɐůɞɡɜ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ ŬɡŰɐ ˊŬɟɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɗɡɛɑŬ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ɜŬ ůŰɟŬűɞɨɜ 

ůŰɘɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŬɜŬŭɟɞɛɞɚɧɔɖůɖɠ. ȷɡŰɧ ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ ɞɘ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ŮɛűŬɜɘůŰɞɨɜ ɤɠ ɓŬůɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ŭɘɎŭɞůɖɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɩɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ əŬŰɎ Űɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ.  

 ȼ ɏɟŮɡɜŬ Űɞɡ Kiran Shakeel 2016, ɏɔɘɜŮ ɛŮ ůŰɧɢɞ ɜŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ 

ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ əŬɘ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ. ũɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɤɜ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ əŬɘ ɛɏůɞɡ 

ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɏɜŬ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɏɟŮɡɜŬɠ ɓŬůɘůɛɏɜɞ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ. ȼ ˊɘɚɞŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰɖ ɆɨŭɜŮɦ ůŮ ŭŮɑɔɛŬ 200 ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ əŬɘ ŬűɞɟɞɨůŮ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ɛŮ 

ˊɟɞɞɟɘůɛɧ Űɘɠ ůˊɞɡŭɏɠ ɐ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ. ȰŰůɘ ɚɞɘˊɧɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɏɜŬ Google maps API (Application Programing Interface) ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ŭŮɑɝŮɘ ůŰɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ Űɘɠ ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜŮɠ əŬɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ 

ůɖɛŮɑɞ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ əŬɘ Űɞɜ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ Űɞɡɠ. Oɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ˊɟɞɖɔɛɏɜŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ Ůɝɧɟɡɝɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůŮɘ ɖ Google. Ƀɘ ɢɎɟŰŮɠ Google 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ ˊɘɞ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɔɘŬ ɜŬ 

əŬɗɞŭɖɔŮɑ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɤɜ ɞŭɩɜ əŬɘ ɜŬ Űɞɡɠ ŮɜɖɛŮɟɩɜŮɘ ɔɘŬ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ůŰɖɜ 

ɞˊɞɑŬ Ůˊɘɗɡɛɞɨɜ ɜŬ ŰŬɝɘŭŮɨůɞɡɜ. ũɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ ŭŮ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ 

ɛɞɜŰɏɚŬ logit. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɏŭŮɘɝŬɜ ɧŰɘ ɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ Űɞɡ ŰŬɝɘŭɘɞɨ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ. ũɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ ɛŮ ŬɡŰɞəɑɜɖŰɞ ɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Űɞɡ 

əɧůŰɞɡɠ ŰŬɝɘŭɘɞɨ ɓɔɐəŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ŭɖɛɧůɘɤɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ ůɖɛŬɜŰɘəɞɑ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ, ɞ ɢɟɧɜɞɠ Űɞɡ ŰŬɝɘŭɘɞɨ əŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ 

ɛŮŰŮˊɘɓɘɓɎůŮɤɜ.      

 H ɏɟŮɡɜŬ Űɞɡ Jarret Engelbrecht 2015 , ŮůŰɘɎɕŮɘ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ smartphones 

ůŰɘɠ əŬɘɜɞŰɧɛŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɤɜ ITS (Ůɡűɡɐ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ). ȽŭɘŬɑŰŮɟɖ ɏɛűŬůɖ ŭɑɜŮŰŬɘ 

ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ əŬɘ Űɤɜ ŰɟɞɢŬɑɤɜ  ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ, əŬɗɩɠ ɖ 

ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ ɔɘŬ ŬɡŰɎ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŬˊɞŰɟɏɣŮɘ Űɞɡɠ ɞŭɖɔɞɨɠ Ŭˊɧ ůɖɛŮɑŬ 

ŬŰɡɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɜŬ ŮˊɘŰŬɢɨɜŮɘ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ŬɜŰŬˊɧəɟɘůɖɠ əŬɘ ˊɟɧůɓŬůɖɠ Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɏəŰŬəŰɖɠ 

ŬɜɎɔəɖɠ. TŬ smartphones ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ Űɞɡɠ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ Űɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ˊɨɚŮɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ Ůɡűɡɐ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ. Ƀɘ Űɨˊɞɘ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛŮŰŬŭɞɗɞɨɜ ŮɑɜŬɘ: ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ, ɧˊɤɠ ɗɏůɖ əŬɘ əɑɜɖůɖ Ɏɚɚɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ, ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɞ ɧɢɖɛŬ ɧˊɤɠ ɔɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŰɖɚŮɛŬŰɘəɐ ɔɘŬ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ ɡɔŮɑŬɠ Űɞɡ ɞɢɐɛŬŰɞɠ (ŬůɨɟɛŬŰɖ 

ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰŬ ŭɘŬɔɜɤůŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɞɢɐɛŬŰɞɠ), ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɧˊɤɠ 
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ůɡɜɗɐəŮɠ ŭɟɧɛɞɡ, əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɑɖůɖ Ůɝɧŭɞɡ ɏɝɡˊɜɖɠ ɚɤɟɑŭŬɠ (ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ 

ŬɜŮɟɢɧɛŮɜɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ), ŬɜɑɢɜŮɡůɖ ůɡɛɓɎɜŰɤɜ, ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ɞŭɖɔɞɨ (ɇɖɜ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ Űɤɜ ɛŮɗɡůɛɏɜɤɜ ɞŭɖɔɩɜ ŮɟŮɨɜɖůŮ ɞ Dai, J. 2010. ɇŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ 

ɗɏůɖɠ Űɞɡ ɞɢɐɛŬŰɞɠ ůŰɖ ɚɤɟɑŭŬ əŬɘ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ, ɧˊɤɠ ɖ ŬəŬɜɧɜɘůŰɖ 

ˊɏŭɖůɖ əŬɘ ɖ ŬˊɧŰɞɛɖ ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ ɔɘŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛŮɗɡůɛɏɜɞɡ ɞŭɖɔɞɨ əŬɘ 

ŮɑɜŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗɞɨɜ ůŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ȽɇS ɔɘŬ Űɖɜ ɞŭɖɔɘəɐ ŬůűɎɚŮɘŬ 

Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ. ȼ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛɏůɤ GPS əŬɘ Űɞɡ ŮˊɘŰŬɢɡɜůɘɧɛŮŰɟɞɡ 

Űɤɜ smartphones). ɀɏůɤ Űɖɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ŰŬ smartphones ɏɢɞɜŰŬɠ Űɞɜ 

ɟɧɚɞ Űɤɜ ˊɡɚɩɜ ŬɘůɗɖŰɐɟɤɜ əŬɘ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɧˊɤɠ Űɖɜ 

ŬɜɑɢɜŮɡůɖ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐɠ ůɡɛűɧɟɖůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŬɜŬŭɟɞɛɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞŰɟɞˊɐ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɖɠ ɞŭɖɔɖəɐɠ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ. 

 Aˊɧ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ Űɞɡ Alessandro Vacca 2015, ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ŬɚɚŬɔɐɠ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɤɜ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ ɛɏůɤ GPS əŬɘ Űɖɜ 

ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ ɖɛŮɟɞɚɞɔɑɞɡ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ ŬɜɎ ŭɘŬŭɟɞɛɐ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ. ȼ ůɡɚɚɞɔɐ 

Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɏɔɘɜŮ ɛɏůɤ smartphones ůŮ ŭŮɑɔɛŬ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɤɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Cagliari Űɖɠ 

ȽŰŬɚɑŬɠ ɔɘŬ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɘɠ ˊɟɤɘɜɏɠ ɩɟŮɠ. ɆŰɧɢɞɠ ɐŰŬɜ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ˊɞɘŬ 

əɞɘɜɤɜɘəɞ-ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ əŬɘ ˊɞɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ ɔɘŬ Űɞ ɑŭɘɞ ŰŬɝɑŭɘ (ˊɟɞɏɚŮɡůɖ-ˊɟɞɞɟɘůɛɧɠ). Ƀɘ 

ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɛɞɜŰɏɚɤɜ logit ɏŭŮɘɝŬɜ ɧŰɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ɏˊŮɘŰŬ Ŭˊɧ ˊŬɟɞɢɐ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ űŬɜŬɟɘɩɜ ŬɜɎ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟɞ, Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ɞŭɩɜ 

ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŬɡŰɞəɘɜɖŰɧŭɟɞɛɞ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ, Űɖɜ ŬɜŰɑɚɖɣɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ, Űɞ űɨɚɞ, 

Űɖɜ ɖɚɘəɑŬ, Űɞ ŬŰɞɛɘəɧ ŮŰɐůɘɞ ŮɘůɧŭɖɛŬ, Űɖɜ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ɞŭɐɔɖůɖɠ. ȹɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ɧŰɘ ɎŰɞɛŬ ɛŮ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ɞŭɖɔɘəɐ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŰɎůɖ ůŰɖɜ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐ, Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɖ 

əŬɚɨŰŮɟɖ ɔɜɩůɖ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ Űɤɜ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɤɜ.  ȺəŰɧɠ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůŮɘ Űɖɜ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ əŬɘ ɖ ůɡɜɐɗŮɘŬ. 

ȺˊɘˊɚŮɞɜ ɏɢŮɘ ůɖɛŬůɑŬ əŬɘ ɞ ůəɞˊɧɠ ŰŬɝɘŭɘɞɨ əŬɗɩɠ ɞ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɠ ɏɢŮɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ 

ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ ůŰɞɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖɠ.     

 ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɏɟŮɡɜŬ Űɞɡ Haosheng Huanga 2014, ɞ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ɏɢŮɘ 

ɤɠ ůŰɧɢɞ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛɘŬɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ Ŭˊɧ ɛɘŬ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ ůŮ ɏɜŬɜ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ. ɆŮ 

əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ɓɎůɖ ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ůɡɢɜɎ ůɡɜŬɜŰɞɨɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑɤɜ 

ɧŰŬɜ űŰɎɜɞɡɜ ůŮ ɏɜŬ ɜɏɞ ɛɏɟɞɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ůŰɟɏűɞɜŰŬɘ ůŮ ɢɎɟŰŮɠ ɔɘŬ  Űɖɜ 

əŬɗɞŭɐɔɖůɖ Űɞɡɠ ɐ  ɟɤŰɎɜŮ Ɏɚɚɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɔɘŬ ůɡɛɓɞɡɚɏɠ. ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 

ɢɟɧɜɘŬ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŰŬɢŮɑŬɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ (GIS) əŬɘ 

ɢɤɟɘəɩɜ ɓɎůŮɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɧɚɞ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ Ŭɟɢɑɕɞɡɜ ɜŬ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ ɧŰŬɜ ŮˊɘůəɏˊŰɞɜŰŬɘ ɜɏŬ ɛɏɟɖ. ɃɟɘůɛɏɜŮɠ 

ŭɖɛɞűɘɚŮɑɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ 

əŬɘ Űɞɡɠ ůɢŮŭɘŬůŰɏɠ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑɤɜ ůŮ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐɠ ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖɠ (ˊ.ɢ. Google 

Maps əŬɘ Bing ɉɎɟŰŮɠ). Ƀɘ ŬˊɞűɎůŮɘɠ  ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ əŬɘ ɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ 
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ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ɏɜŰɞɜŬ Ŭˊɧ ůɡɜŬɘůɗɖɛŬŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ.  ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɛŮɟɘəɎ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůŰɞɨɜ ɤɠ ŬɔɢɤŰɘəɎ ɐ ɛɖ ŬůűŬɚɐ əŬɘ ɤɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ ɜŬ 

ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ, Ůɜɩ ɎɚɚŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗɞɨɜ ŮɚəɡůŰɘəɎ. ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ˊɟɞůűŮɟɗɞɨɜ 

ɞɘ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ əŬŰɎ Űɞɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ɞɘ ˊɟɞŰɘɛɐůŮɘɠ Űɞɡɠ əŬɘ ɞɘ ůɡɜŬɘůɗɖɛŬŰɘəɏɠ Űɞɡɠ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ. Ƀɘ 

Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ŭŮɜ ŬˊɞűŬůɑɕɞɡɜ ɛɧɜɞ ɔɘŬ Űɖ ůɡɜŰɞɛɧŰŮɟɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ, ŬɚɚɎ ɞɘ ŬˊɞűɎůŮɘɠ Űɞɡɠ ůɡɢɜɎ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛɎɚɘůŰŬ əɟɑɜɞɜŰŬɘ 

ɡˊɞəŮɘɛŮɜɘəɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ ɓɎůɖ Űɞɡ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ əŬɘ Űɞɡ ůɡɜŬɘůɗɐɛŬŰɞɠ Űɞɡɠ. ɋůŰɧůɞ, ɞɘ 

ůɖɛŮɟɘɜɞɑ ɡˊŮɨɗɡɜɞɘ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ ůɡɢɜɎ ŬˊɞŰɡɔɢɎɜɞɡɜ ɜŬ ŮɝŮŰɎůɞɡɜ ŬɡŰɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ 

ůɡɜŬɘůɗɖɛŬŰɘəɩɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ. Ʉɞɚɚɞɑ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɞɜ əɚŬůɘəɧ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ 

Dijkstra əŬɘ Űɞɜ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ A*, əŬɘ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ Űɖ ůɡɜŰɞɛɧŰŮɟɖ ɐ ŰŬɢɨŰŮɟɖ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ ůŰɞɜ ˊɟɞɞɟɘůɛɧ. ȸɏɓŬɘŬ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞŰŬɗŮɑ ɞɟɘůɛɏɜɞɘ ɛɏɗɞŭɞɘ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ ɛŮ ɎɚɚŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, ɧˊɤɠ ɞ ŮɚɎɢɘůŰɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ůŰɟɞűɩɜ əŬɘ ɖ  

ŮɚɎɢɘůŰɖ ɔɤɜɑŬ ůŰɟɞűɐɠ. ȳɛɤɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŭɞɗŮɑ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ 

ŭɟɞɛɞɚɧɔɖůɖɠ, Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ ˊɞɡ ůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ůɡɜŬɑůɗɖɛŬ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ 

Ůɜɑůɢɡůɖ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ. ȷɜŬɔɜɤɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ˊɟɞəɚɐůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ɖ 

ɏɟŮɡɜŬ ˊɟɧŰŮɘɜŮ ɛɘŬ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ŬɡŰɩɜ. ɀŮ ɏɜŬɜ ŰɏŰɞɘɞ 

Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ ŭɟɞɛɞɚɧɔɖůɖɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ŮɛˊŮɘɟɘəɎ Ŭˊɧ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ, ŮɟŮɡɜɎŰŬɘ Ŭɜ ɞ 

ůɡɜɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ůɡɜŬɘůɗɖɛŬŰɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ. ɀɏůɤ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ɧŰɘ ůɡɜŬɘůɗɖɛŬŰɘəɏɠ 

ŬɜŰɘŭɟɎůŮɘɠ əŬɗɧɟɘůŬɜ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɓŬɗɛɧ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ, Ŭˊôɧůɞ ɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Űɖɠ 

ůɡɜŰɞɛɧŰŮɟɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ. ȼ ůɡɜŬɘůɗɖɛŬŰɘəɐ ŬɜŰŬˊɧəɟɘůɖ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ˊɘɞ 

ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭɟɞɛɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ.  

 H ɏɟŮɡɜŬ Űɞɡ Sigal Kaplan 2012, əŬŰŬŭŮɘəɜɨŮɘ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ Űɤɜ 

ɢɤɟɞɢɟɞɜɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɚŬɜɗɎɜɞɜŰɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ůŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ, əŬɘ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ ɛŮŰŬɝɨ ɢɤɟɞɢɟɞɜɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɩɜ əŬɘ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ɢɟɧɜɞɡ, 

Űɤɜ ɢɤɟɘəɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɛɜɖɛɞɜɘəɩɜ ɘəŬɜɞŰɐŰɤɜ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ ŬˊɞɛɜɖɛɧɜŮɡůɖ ɛɑŬɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ 

ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɘɠ ŬˊɞűɎůŮɘɠ Űɞɡ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞɡ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ůɡɜɐɗŮɘŬɠ. Ƀɘ 

Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ˊɟɞŰɘɛɞɨɜ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ɟɞɡŰɑɜŬɠ əŬɘ ŭɑɜɞɡɜ ɚɘɔɧŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ Űɖɠ 

ɓɏɚŰɘůŰɖɠ ɚɨůɖɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɧɜɞɡ Ⱥˊɑůɖɠ ɖ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ ɛŮ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ Űɖɜ ŮɡəɞɚɧŰŮɟɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ. Ƀ ɓŬɗɛɧɠ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖɠ ɛŮ ɛɑŬ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ŭˊɞŭɞɢɐ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɐɠ.  

 ȾŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ Űɞɡ Aly M. Tawfik 2012, ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ əɚɐɗɖəŬɜ ɜŬ 

ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ɏɜŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ɧɢɖɛŬ ɔɘŬ Űɞ ɞŭɘəɧ ŭɑəŰɡɞ Űɖɠ əɞɘɚɎŭŬɠ New River Valley ůŰɖ 

ȸɘɟŰɕɑɜɘŬ ɛŮ Űɖɜ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ ɜŬ əɎɜɞɡɜ ˊɏɜŰŮ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

Ŭˊɧ ɢɎɟŰŮɠ Űɖɠ Google ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ Ůˊɘɚɏɝɞɡɜ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɑŭɘŬ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ-

ˊɟɞɞɟɘůɛɧ. ȳɚŮɠ ɞɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ əŬŰŬɔɟɎűɖəŬɜ ɛɏůɤ 

GPS. Ƀɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ɏɚŬɓŬɜ ɞŭɖɔɑŮɠ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ Űɟɧˊɞ ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 

 

46 
 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ Űɞɡɠ ɕɤɐ. ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ˊŮɑɟŬɛŬ əɎɗŮ ŰŬɝɑŭɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɩˊŮɡŮ ɛɑŬ əŬŰɎůŰŬůɖ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

əŬɘ ůɡɜŭŮɧŰŬɜ ɛŮ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞɠ ɕɤɐɠ əŬɘ Űɞɜ Űɨˊɞ 

ˊɟɞůɤˊɘəɧŰɖŰŬɠ. ɆŮ ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ Űɖɠ ˊɟɞůɤˊɘəɧŰɖŰŬɠ 

Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ əŬɘ  ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŬɡŰɩɜ ŮɜůɤɛŬŰɩɗɖəŬɜ ůŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɐŰŬɜ ŰŬ Ůɝɐɠ : ŰŬ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ 

ˊɟɞůɤˊɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ ŮɑɢŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ. Ƀɘ ɞŭɖɔɞɑ ˊɞɡ 

ɞŭɖɔɞɨɜ ˊɞɚɨ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ůɑɔɞɡɟɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ əɟɑůɖ Űɞɡɠ ɐ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ɏɛˊŮɘɟɞɘ, ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɐůɞɡɜ Űɞɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ Űɖɠ ɎɜŮůɖɠ ˊŬɟɎ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ əŬɘ Űɖɠ 

ůɡɜŰɞɛɧŰŮɟɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ. ȹɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ɧŰɘ ɖ ŮɝɤůŰɟɏűŮɘŬ, ɞ ŮɜɗɞɡůɘŬůɛɧɠ, ɖ ŮɡŮɟŮɗɘůŰɧŰɖŰŬ, 

ɖ ŬɡŰɞˊŮɘɗŬɟɢɑŬ, ɖ ŬɜŮəŰɘəɧŰɖŰŬ, ɖ ŰɎůɖ ɔɘŬ ŮɝŮɟŮɨɜɖůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɖ ŮɡůɡɜŮɘŭɖůɑŬ 

ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŭɘɎɗŮůɖ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ ɜŬ ŮˊŬɜŮɝŮŰɎɕŮɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ 

ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ əŬɘ ɜŬ ŭɞəɘɛɎɕŮɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ˊɞɡ ɡˊŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɛűɎɜɘůɖ ůɖɛŬŰɞŭɞŰɖɛɏɜɤɜ ŭɘŬůŰŬɡɟɩůŮɤɜ, ɛŮ ɏɜŰɞɜɖ Űɖɜ Ůəŭɐɚɤůɖ Űɖɠ 

ŮˊɘɗɡɛɑŬɠ ɔɘŬ Ŭˊɞűɡɔɐ ŬɡŰɩɜ. 

 ȼ ɏɟŮɡɜŬ Űɞɡ Jou R. 2007, ŮɑɢŮ ůŰɧɢɞ ɜŬ ŭɘŮɟŮɡɜɐůŮɘ Űɞɜ ɟɧɚɞ ˊɞɡ ˊŬɑɕɞɡɜ ɞɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůŮ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ ůŰɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ ůŮ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ŬɡŰɞəɘɜɖŰɧŭɟɞɛɤɜ. ȼ ɏɟŮɡɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɞ ŰŬɝɑŭɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɖ ɇŬɥˊɏɘ əŬɘ ůŰɖ ɇŬɥɓɎɜ.  ɇŬ ɎŰɞɛŬ ŰŬɝɘɜɞɛɐɗɖəŬɜ 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡɠ, ůŮ ŬɡŰɞɨɠ ˊɞɡ ɡɘɞɗŮŰɞɨɜ ɛɑŬ ůɡɜɐɗɖ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ 

ŭɘŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ŰŬɝɘŭɘɞɨ Űɞɡɠ əŬɘ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ ˊɞɡ ŬɜŬɗŮɤɟɞɨɜ Űɖɜ ŭɘŬŭɟɞɛɐ Űɞɡɠ, ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ 

Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ. Ƀɘ ŭɨɞ Űɨˊɞɘ (ůɡɜɐɗɖɠ əŬɘ əŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ) 

ŭɘŮɟŮɡɜɐɗɖəŬɜ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ˊŮɘɟɎɛŬŰɞɠ ŭŮŭɖɚɤɛɏɜɖɠ ˊɟɞŰɑɛɖůɖɠ əŬŰɎ Űɞ ɞˊɞɑɞɘ ɞɘ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰŮɠ 

ŮɚɎɛɓŬɜŬɜ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ˊɞɘɞŰɘəɩɜ əŬɘ ˊɞůɞŰɘəɩɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ. Ƀɘ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ŬűɞɟɞɨůŬɜ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ əŬɘ ŭɘɜɧŰŬɜ ɖ 

ŮɡəŬɘɟɑŬ ŬɚɚŬɔɐɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ɛɞɜŰɏɚŬ 

Probit ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗɞɨɜ ɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ůŮ 

ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŰŬɝɘŭɘɞɨ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɏŭŮɘɝŬɜ 

ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ˊɘɗŬɜɧ ɞɘ ɞŭɖɔɞɑ ɜŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜɞɡɜ ůŰɖɜ ŰɟɏɢɞɡůŬ ŭɘŬŭɟɞɛɐ ŬɜŰɑ ůŰɖ ůɡɜɐɗɖ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐ, Ŭɜ ɚɎɓɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ əɑɜɖůɖɠ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ əŬŰɎ Űɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ 

Űɞɡɠ. H Ůˊɘɟɟɞɐ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɔɘŬ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞɡɠ 

ɢɟɧɜɞɡɠ ŰŬɝɘŭɘɞɨ. 

 

 ɆɡɛˊŮɟŬůɛŬŰɘəɎ ɞɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɩɜ ɢŬɟŰɩɜ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ 

Űɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ, űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɘɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ 

ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɤɜ. Ƀɘ ɞŭɖɔɞɑ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɩɜ ŬɡŰɩɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɖɗɞɨɜ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ 

Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ŮɛˊŮɘɟɘəɎ.  ȾɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞůŮɚəɨɞɡɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ɖ  «turn by turn navigation», ɖ űɤɜɖŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

əŬɘ ɞɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ ɛŮ əɨɟɘŬ Űɖɜ Ůɘŭɞˊɞɑɖůɖ ůɡɛɓɎɜŰɤɜ, Űɖɜ 

ŬɜɑɢɜŮɡůɖ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐɠ ůɡɛűɧɟɖůɖɠ əŬɘ Űɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɜŬŭɟɞɛɞɚɧɔɖůɖɠ. ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 
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Űɤɜ smartphones ɛˊɞɟŮɑ ˊɚɏɞɜ ɜŬ ŭɩůŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮˊɏəŰŬůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɤɜ 

ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ əŬɘ ɜŬ ůɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɐɠ 

əŬŰɎůŰŬůɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ ɩůŰŮ ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ɜŬ Ůɜɘůɢɨůɞɡɜ  Űɖɜ 

ɞŭɘəɐ ŬůűɎɚŮɘŬ. ȱŭɖ ɞɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ 

ɞŭɖɔɩɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ŰŬɝɘŭɘɞɨ Űɞɡɠ əŬɘ əŬŰɎ Űɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ Űɞɡɠ. 

Ƀɘ ́ŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɤɜ ŬŰɧɛɤɜ ůŰɘɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ əŬɘ Űɖɜ Ŭˊɞŭɞɢɐ-

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɞɘ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ (ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɎ əŬɘ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ). ɀŮɟɘəɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ űŬɜŬɟɘɩɜ ŬɜɎ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟɞ, Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ 

ɞŭɩɜ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŬɡŰɞəɘɜɖŰɧŭɟɞɛɞ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ, , ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ ůɟɞűɩɜ ůŰɖɜ 

ŭɘŬŭɟɞɛɐ, ɖ ŬɜŰɑɚɖɣɖ Űɞɡ ŬŰɧɛɞɡ ɔɘŬ Űɞɜ ɢɟɧɜɞɡ, Űɖɜ ɎɜŮůɖ , Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ, Űɞ űɨɚɞ, ɖ ɖɚɘəɑŬ, 

Űɞ ŮɘůɧŭɖɛŬ, Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ, ɖ əŬŰɞɢɐ ɞɢɐɛŬŰɞɠ,  ɖ ŭɘŬɜɡɧɛŮɜɖ ŬˊɧůŰŬůɖ, Űɞ ɛɏůɞ 

ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ, ɖ ŮɛˊŮɘɟɑŬ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ ə.Ŭ.  
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ɣʀʒʗʇɻʅʋ σ  

ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʝ ʃʀʖʍʂʐʅʆʝ ɭʌʝɼɻʃʍʋ  

σȢρ ɛɻʎʅʆʘʏ ʘʉʉʋʅʘʏ ʐʂʏ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʙʏ  

 

Ʉɚɖɗɡůɛɧɠ: 

O ɧɟɞɠ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ Űɞɡ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɞɨ ˊɞɡ ŮɜŭɘŬűɏɟŮɘ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬɜ ůɨɜɞɚɞ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰŮɚŮɑɤɠ əŬɗɞɟɘůɛɏɜŬ.  

ȹŮɑɔɛŬ: 

O ɧɟɞɠ ŭŮɑɔɛŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ɡˊɞůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ. Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ 

ɏɟŮɡɜŮɠ ůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŭŮɑɔɛŬŰŬ, Ŭűɞɨ ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŬŭɨɜŬŰɞ ɜŬ 

əŬŰŬɔɟŬűɞɨɜ. ȳɚŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞ ŭŮɑɔɛŬ Ŭɜɐəɞɡɜ əŬɘ ůŰɞɜ ˊɚɖɗɡůɛɧ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ 

ɘůɢɨŮɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ. ɇŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ɗŬ   

ɘůɢɨɞɡɜ ɛŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ŬəɟɑɓŮɘŬ ɔɘŬ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞɜ ˊɚɖɗɡůɛɧ ɛɧɜɞ ɏɜŬɜ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ. 

ɀŮŰŬɓɚɖŰɏɠ (variables): 

ɀŮ Űɞɜ ɧɟɞ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŮɜɜɞɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɡɜ ɜŬ ɛŮŰɟɖɗɞɨɜ əŬɘ ɜŬ 

əŬŰŬɔɟŬűɞɨɜ ůŮ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ŬŰɧɛɤɜ. Ƀɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 

(ɀɘɚɘŰɘɎŭɖɠ ɉŬɚɘəɘɎɠ, 2015): 

(Ŭ) ɄɞɘɞŰɘəɏɠ/əŬŰɖɔɞɟɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ (qualitative variables). EɑɜŬɘ ɞɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ  

ŭɡɜŬŰɏɠ Űɘɛɏɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ. ȼ ɢɟɐůɖ Ŭɟɘɗɛɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɎůŰŬůɖ 

Űɘɛɩɜ ɛɑŬɠ ŰɏŰɞɘŬɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ŮɑɜŬɘ əŬɗŬɟɎ ůɡɛɓɞɚɘəɎ əŬɘ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɏɜɜɞɘŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ. Ƀɘ 

ˊɞɘɞŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɞɨɜ Űɞɜ ˊɚɖɗɡůɛɧ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ. 

(ɓ) ɄɞůɞŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ (quantitative variables). ȺɑɜŬɘ ɞɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɛŮ Űɘɛɏɠ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ  

Ŭɟɘɗɛɞɨɠ, ˊɞɡ ɧɛɤɠ ɏɢɞɡɜ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ. Ƀɘ ˊɞůɞŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ 

Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ ůŮ ŭɨɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, Űɘɠ ŭɘŬəɟɘŰɏɠ əŬɘ Űɘɠ ůɡɜŮɢŮɑɠ. 

ɀɏŰɟŬ əŮɜŰɟɘəɐɠ ŰɎůɖɠ (measure of central tendency) : ũɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Ůɜɧɠ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ 

ɢ1,ɢ2,..,ɢɜ  ɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ůɢɏůɖ 
1

( )i

n

i

c c
-

=

=ä  

 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 

 

49 
 

MɏŰɟŬ ŭɘŬůˊɞɟɎɠ əŬɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɧŰɖŰŬɠ (measure of variability): 

ȼ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ (variance) :

2

2 1
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n n
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, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɛɏŰɟɖůɖ Űɤɜ  Ŭɞ́ůŰɎůŮɤɜ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ɛɏůɞ ɧɟɞ. 

ȼ Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ (standard deviation):s=(s
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 , ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ-ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ 

ɛɏůɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ɛɏůɞ ɧɟɞ Űɞɡɠ. 

ũɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɡɛɛŮŰɟɘəɎ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɏɜŬɜ 

ŮɛˊŮɘɟɘəɧ əŬɜɧɜŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ: 

¶ (-s,+s) ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 68 % Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ  

¶ (-2s,+2s) ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 95% Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ  

¶ (-3s,+3s) ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 99% Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɧŰɖŰŬɠ ( coefficient of variation): s/ x  ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ ɤɠ 

ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ɛɏůɖɠ Űɘɛɐɠ.  

ɆɡɜŭɘŬəɨɛŬɜůɖ (covariance of the tow variables): 

ȷˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ɛɏŰɟɞ Űɖɠ ůɢɏůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

1

( , ) [1/ (n 1)] [( )(yi y)]
i
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MɏŰɟŬ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ: 

ȺˊɑˊŮŭɞ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ: H ŬɜŬɚɞɔɑŬ Űɤɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ əŬŰɎ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɛɑŬ ŮəŰɑɛɖůɖ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɤůŰɐ. Ɉ́ ɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ŭɚɖɗɐɠ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ ůŮ ɏɜŬ 

əŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɔɘŬ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ 90 Űɞɘɠ ŮəŬŰɧ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ 90 Űɞɘɠ ŮəŬŰɧ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ 

ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ. 

ȺˊɑˊŮŭɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ Ŭ: H ŬɜŬɚɞɔɑŬ Űɤɜ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ əŬŰɎ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɏɜŬ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ŮɑɜŬɘ 

ŮůűŬɚɛɏɜɞ, ŭɖɚŬŭɐ ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮůűŬɚɛɏɜɖ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ. 

ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ŮˊɑˊŮŭɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 10 Űɞɘɠ ŮəŬŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŬ ɖ 

ŮəŰɑɛɖůɖ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɖ 10 Űɞɘɠ ŮəŬŰɧ Űɤɜ űɞɟɩɜ. 
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ɆŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ: 

ɀɘŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘəɟɐ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɖɠ Űɘɛɐɠ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ Űɘɛɐɠ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ɜŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ Űɨɢɖ əŬɘ 

ŬɜŰɑůŰɟɞűŬ. ȳŰŬɜ ɚɞɘˊɧɜ ɏɜŬ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ˊɟɞɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ ŰɡɢŬɑɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŰɧŰŮ ɚɏɛŮ 

ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɧ. ȷɜ ɖ p-Űɘɛɐ ( ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ůűɎɚɛŬŰɞɠ) ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ (ˊ.ɢ., p <0,05, ŮˊɑˊŮŭɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ 5%), ŰɧŰŮ ɞ ŮɟŮɡɜɖŰɐɠ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ůɡɛˊŮɟɎɜŮɘ ɧŰɘ ɖ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ ŬɜŰŬɜŬəɚɎ ůŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ. 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ (correlation coefficient): 

Ƀ ɓŬɗɛɧɠ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ŭɨɞ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ɉ əŬɘ Ɉ ɛŮ ŭɘŬůˊɞɟɎ ůɢ
2
 əŬɘ ůɈ

2
 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŬɘ ůɡɜŭɘŬůˊɞɟɎ ůɉɈ=COV[X,Y] əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ɟ, ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ, ( / )(1/ )r s s sCU C U= . Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ɟ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɞ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ɞɘ ŭɨɞ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ůɡůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ. ȹŮɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɞɜɎŭŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɤɜ 

ɉ əŬɘ Ɉ əŬɘ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɘɛɏɠ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ [-1,1]. ɇɘɛɏɠ əɞɜŰɎ ůŰɞ 1 ŭɖɚɩɜɞɡɜ ɘůɢɡɟɐ ɗŮŰɘəɐ 

ůɡůɢɏŰɘůɖ, Űɘɛɏɠ əɞɜŰɎ ůŰɞ -1 ŭɖɚɩɜɞɡɜ ɘůɢɡɟɐ ŬɟɜɖŰɘəɐ ůɡůɢɏŰɘůɖ əŬɘ Űɘɛɏɠ əɞɜŰɎ ůŰɞ 0 

ŭɖɚɩɜɞɡɜ ɔɟŬɛɛɘəɐ ŬɜŮɝŬɟŰɖůɑŬ Űɤɜ ɉ əŬɘ Ɉ. ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ɟ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɖɜ ŬɜɤŰɏɟɤ Ůɝɑůɤůɖ Űɖɠ ůɡɜŭɘŬůˊɞɟɎɠ ůɉɈ əŬɘ Űɤɜ ŭɘŬůˊɞɟɩɜ 

ůɉ, ůɈ Ŭˊɧ ɧˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ŰŮɚɘəɎ ɖ ɏəűɟŬůɖ Űɖɠ ŮəŰɘɛɐŰɟɘŬɠ  : 

2 2

1 1 1

Ĕ Ĕ Ĕ Ĕ( , ) [ ( )( )] / [ ( ) (y ) ]i i i i

i i i

r X Y x x y y x x y
n n n

= = =

= - - - -ä ä ä
 

Ⱥɑŭɖ ɡˊɞɗɏůŮɤɜ: 

ɆŮ əɎɗŮ ɏɟŮɡɜŬ ŭɘŬŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ ˊɎɜŰŬ ŭɨɞ ɡˊɞɗɏůŮɘɠ , ɖ ɛɖŭŮɜɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ H0 əŬɘ ɖ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ/ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ H1. H ɛɖŭŮɜɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ ˊɞɡ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ ɧŰɘ ŭŮɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɩɜŰŬɘ. ȹɘŬŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ůəɞˊɧ ɜŬ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ɤɠ əɟɘŰɐɟɘɞ ůɨɔəɟɘůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ. ɆŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ 

ɡˊɞɗɏůŮɤɜ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɖ ɛɖŭŮɜɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ ɏɜŬɜŰɘ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ. ȺɎɜ p >0.05 ŰɧŰŮ ŭŮɢɧɛŬůŰŮ 

Űɖɜ H0 əŬɘ ŬˊɞɟɟɑˊŰɞɡɛŮ Űɖɜ H1, ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŬˊɞɟɟɑˊŰɞɡɛŮ Űɖɜ ȼ0 əŬɘ ŭŮɢɧɛŬůŰŮ Űɖɜ ȼ1. ȼ 

ɛɖŭŮɜɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ ɤɠ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ 

Űɤɜ ŭŮɘɔɛɎŰɤɜ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɡŰɐ ɏɜŬ ŭŮɑɔɛŬ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ˊɚɖɗɡůɛɧ ɛŮ ɛɑŬ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏůɖ Űɘɛɐ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ȼ0 ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɏɜŬɠ ɘůɢɡɟɘůɛɧɠ ůɢŮŰɘəɎ 

ɛŮ ɏɜŬɜ ˊɚɖɗɡůɛɧ. ȼ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ Ŭɜ ɖ ɛɖŭŮɜɘəɐ 

ɡˊɧɗŮůɖ ŮɑɜŬɘ ɣŮɡŭɐɠ. Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ ɡˊɞɗɏůŮɤɜ ɝŮəɘɜɎŮɘ ɛŮ Űɖɜ ɡˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ɖ ɛɖŭŮɜɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ůɤůŰɐ.   
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ȰɚŮɔɢɞɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ɡˊɞɗɏůŮɤɜ: 

ȺɑɜŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ Űɘɛɐɠ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ p (probability-value ɐ p-value). ȼ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ p 

ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ Ŭ ˊɞɡ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ Űɖɠ ɛɖŭŮɜɘəɐɠ 

ɡˊɧɗŮůɖɠ ȼ0 ɏɜŬɜŰɘ Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ȼ1. ȼ Űɘɛɐ ŬɡŰɐ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬˊɧŭŮɘɝɖ 

ˊɞɡ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ. ũŮɜɘəɎ, ɧůɞ ˊɘɞ ɛɘəɟɐ ŮɑɜŬɘ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ 

p, Űɧůɞ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬˊɞŭŮɑɝŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ Űɖɠ ɛɖŭŮɜɘəɐɠ ɡˊɧɗŮůɖɠ ȼ0 ɏɜŬɜŰɘ 

Űɖɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐɠ ȼ1. ȺɎɜ ɖ Űɘɛɐ p ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɐ ɑůɖ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ Ŭ, ŰɧŰŮ ɖ 

ɛɖŭŮɜɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ ȼ0 ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ. 

ȼ ůɖÕŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ (significance) ɚɞɘˊɧɜ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ  p ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ 

ɓɟɞɨÕŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɜŬ ůŰɖɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ (Õɖ ɨˊŬɟɝɖ ůɢɏůɖɠ) Ŭɜ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ŮˊŬɜŬɚɖűɗŮɑ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ÕŮ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ŭŮɑɔÕŬŰŬ. ȷɜ ɖ ŰɘÕɐ p ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ, ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ůŰɐɟɘɝɖɠ Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ɡˊɧɗŮůɖɠ ŮɑɜŬɘ Õɘəɟɐ. ȺˊɞÕɏɜɤɠ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖÕŬɜŰɘəɐ ůɢɏůɖ ŬɜɎÕŮůŬ ůŰɘɠ ŭɨɞ ÕŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ.  

σȢς ɤʋɾʅʎʐʅʆʙ ɩɻʇʅʉɿʍʝʈʂʎʂ  

 

  ɇŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɓŬůɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ əɎɗŮ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ˊɞɡ 

ŬűɞɟɎ Űɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ ˊɘɗŬɜɐɠ ŮɝɎɟŰɖůɖɠ ɛɑŬɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ/ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ Ŭˊɧ ɛɑŬ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮˊŮɝɖɔɖɛŬŰɘəɏɠ/ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ. ȳŰŬɜ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŬůŰŮ ɜŬ ŮɝŮŰɎůɞɡɛŮ 

ɤɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ ɛɑŬ ŭɑŰɘɛɖ ɐ ˊɞɚɨŰɘɛɖ ˊɞɘɞŰɘəɐ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ əŬɘ ɜŬ ŭɘŮɟŮɡɜɐůɞɡɛŮ əŬŰɎ 

ˊɧůɞ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞůɞŰɘəɎ ɐ əŬɘ ˊɞɘɞŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ (ˊɞɡ ɗŬ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ), ŮűŬɟɛɧɕɞɡɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɖɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. 

  ȼ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ŮɟŮɡɜɎ Űɞ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛɑŬɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ əŬŰɖɔɞɟɘəɐɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖ ŭɟɎůɖ ˊɞɚɚɩɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. ɉŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ, 

ŬɜŬɚɧɔɤɠ Űɖɠ űɨůɖɠ Űɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ, Ŭˊɧ ŰɟŮɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 

ɛɞɜŰɏɚɤɜ, Űɖ ŭɘɤɜɡɛɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ (ɛŮ ŭɡɞ ɛɧɜɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ), Űɖɜ ŰŬəŰɘəɐ (ɞɘ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 

ŭɘŬŰɎůůɞɜŰŬɘ ɛŮ ŬɡɝɖŰɘəɐ ŰɎůɖ) əŬɘ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐ (ˊɞɘɞŰɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ). 

  ȰŰůɘ ɚɞɘˊɧɜ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ (Logistic regression) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ ɏɜŬ ɛɞɜŰɏɚɞ 

ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ɛɘŬɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ Ɉ (response variable) ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ɗŮɤɟɑŬ 

Űɤɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ. ɆŰɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŬɡŰɧ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ Ɉ ɚŬɛɓɎɜŮɘ əɎˊɞɘŮɠ Űɘɛɏɠ əŬɘ ůŰɞɢŮɨŮŰŬɘ ɖ 

ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ ɏəɓŬůɖɠ ŬɡŰɐɠ Ŭˊɧ ɏɜŬ ˊɚɐɗɞɠ ˊɟɞɓɚŮˊŰɘəɩɜ-ŮˊŮɝɖɔɖɛŬŰɘəɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ 

(explanatory variables) ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɜɞɛŬůŰɘəɏɠ, ŰŬəŰɘəɏɠ ɐ ˊɞůɞŰɘəɏɠ 

  ȼ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ɛŮŰŬɝɨ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ əŬɘ ɔɟŬɛɛɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ 

ůŰɖ űɨůɖ Űɖɠ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůŰɖɜ ɛŮɜ ˊɟɩŰɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

əŬŰɖɔɞɟɘəɐ, (ŰŬəŰɘəɐ ɐ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐ), ůŰɖ ŭŮ ŭŮɨŰŮɟɖ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ˊɞůɞŰɘəɐ. Ⱥɜɩ əŬŰɎ Űɖɜ 

əɚŬůɘəɐ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Ŭ əŬɘ bi ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɤɜ 

ŮɚɎɢɘůŰɤɜ ŰŮŰɟŬɔɩɜɤɜ, əŬŰɎ Űɖ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ 
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ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɘɞ ˊɘɗŬɜɞűŬɜŮɑɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɞŭɖɔɐůɞɡɜ ůŰŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. ɋɠ ŮˊŬəɧɚɞɡɗɞ, ɖ 

ˊɟɩŰɖ ˊŬɟŬŭɏɢŮŰŬɘ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɞɛɞɘɞɔɏɜŮɘŬɠ (ɞɛɞůəŮŭŬůŰɘəɧŰɖŰŬɠ) ůŰŬ ɡˊɞɚŮɑɛɛŬŰŬ Űɤɜ 

ŬˊɞəɟɑůŮɤɜ Ůɜɩ ůŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ˊɎɜŰŬ ŮŰŮɟɞůəŮŭŬůŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ əɎɗŮ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɖ 

Űɘɛɐ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɞɡ ɛŮŰŬɓŬɚɚɧɛŮɜɞɡ ˊɞůɞůŰɞɨ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬɚɞɔŮɑ ůŮ ŬɡŰɐɜ. ȷɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɤɜ ŮɚŬɢɑůŰɤɜ ŰŮŰɟŬɔɩɜɤɜ, ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ Űɖɠ ɡˊɧɗŮůɖɠ Űɖɠ 

əŬɜɞɜɘəɧŰɖŰŬɠ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŮəŰɘɛɐŰɟɘŮɠ Ŭˊɧ ɧŰɘ ɛŮ Űɖ 

ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ ɞɘ ŮəŰɘɛɐŰɟɘŮɠ ŬɡŰɏɠ ɜŬ ɛɖɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ 

ŬɛŮɟɧɚɖˊŰŮɠ əŬɘ ůɡɜŮˊŮɑɠ (ůŰɞ əŬɜɞɜɘəɧ ɔɟŬɛɛɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ɞɘ ŰɡɢŬɑŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Ů ɡˊɞɗɏŰɞɡɛŮ 

ɧŰɘ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ Űɖɜ əŬɜɞɜɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ɛŮ ɛɏůɖ Űɘɛɐ 0 əŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ ů
2
  əɎŰɘ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ əɎɜɞɡɛŮ ɔɘŬ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɖɠ ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ). ɇŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ 

ˊŬəɏŰŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɘɠ ŮəŰɘɛɐŰɟɘŮɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ ɛŮ ɛɑŬ ŮˊŬɜŬɚɖˊŰɘəɐ (ŬɟɘɗɛɖŰɘəɐ) 

ɛɏɗɞŭɞ. 

 ȼ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ ɛɘŬɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ p ˊɟɞɠ Űɖɜ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŬˊɞŰɡɢɑŬɠ q, ɐ ɛŮ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ, Űɞ ˊɖɚɑəɞ Űɖɠ Ůɡɜɞɥəɐɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ (ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɖɠ 

ɏəɓŬůɖɠ): p/q=p/(1-p). 

 ɆɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɠ ɞɘ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ 

ŮˊɘɗɡɛɞɨɛŮ ɜŬ ŮɝŮŰɎůɞɡɛŮ ŮɎɜ əɎˊɞɘŮɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏɣɞɡɜ Űɖɜ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɏɜŬ ɎŰɞɛɞ ɐ ɛɑŬ ɞɛɎŭŬ ŬŰɧɛɤɜ ɜŬ ŬɜɐəŮɘ ůŮ əɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɖɠ 

əŬŰɖɔɞɟɘəɐɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ. 

 

  Ƀɘ ɡˊɞɗɏůŮɘɠ Űɖɠ ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ : 

1) ȹŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬəɟŬɑŮɠ Űɘɛɏɠ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

2) ȹŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɡɣɖɚɐ ůɡůɢɏŰɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ 

(ůɡɔɔɟŬɛɘəɧŰɖŰŬ). ȾɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ ŮɑŰŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ůɡůɢŮŰɑůŮɤɜ ŮɑŰŮ 

ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŭɘŬɔɜɤůŰɘəɩɜ Ůɚɏɔɢɤɜ. 

3) ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɔɟŬɛɛɘəɐ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ (ɚɞɔɎɟɘɗɛɞɠ 

Ƀdds) əŬɘ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ.  

ȸŬůɘəɐ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɖ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. Ƀɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɔɟŬɛɛɘəɩɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɔɘŬŰɑ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 

ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŮɝŬəɟɑɓɤůɖ Űɖɠ Ůˊɘɟɟɞɐɠ Űɖɠ əɎɗŮ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ůŰɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ŭɨɞ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛŮɟɞɚɖɣɑŬɠ əŬɘ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ. ȰɜŬ ŬəɧɛŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ əɟɘŰɐɟɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞŭɞɢɐ Ůɜɧɠ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ əŬɘ ŰŬ ˊɟɧůɖɛŬ Űɤɜ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɓ. ɄɟɏˊŮɘ ŬɟɢɘəɎ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɚɞɔɘəɐ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɤɜ ˊɟɧůɖɛɤɜ Űɞɡɠ, 

ŭɖɚŬŭɐ Ŭɜ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɏɢŮɘ ɗŮŰɘəɧ ˊɟɧůɖɛɞ, ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ Űɘɛɐɠ Űɖɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ 

ɜŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ əŬɘ ɞɛɞɑɤɠ Űɞ ɑŭɘɞ ůŰɖɜ ŬɜŰɑůŰɟɞűɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɔɘŬ ŬɟɜɖŰɘəɧ ˊɟɧůɖɛɞ. 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 

 

53 
 

  Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɓ Űɞɡ x ɐ Ŭɚɚɘɩɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ əɚɑůɖ Űɖɠ ŮɡɗŮɑŬɠ əŬɘ 

ɏɢŮɘ ɛɘŬ ŭɘˊɚɐ ɘŭɘɧŰɖŰŬ. ɄɟɩŰɞɜ, ŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ Ůˊɘɟɟɞɐɠ Űɖɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ůŰɖɜ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ. ȹɖɚŬŭɐ Ŭɜ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɏɢŮɘ ɗŮŰɘəɧ ˊɟɧůɖɛɞ, ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

Űɘɛɐɠ Űɖɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ˊɟɞəŬɚŮɑ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ Űɘɛɐɠ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ əŬɘ 

Űɞ ŬɜŰɑůŰɟɞűɞ ɔɘŬ ŬɟɜɖŰɘəɧ ˊɟɧůɖɛɞ. ȹŮɨŰŮɟɞɜ, ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ɏɢŮɘ űɡůɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ, ŭɖɚŬŭɐ 

ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ Ɉ ɧŰŬɜ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɉ ɛŮŰŬɓɚɖɗŮɑ əŬŰɎ ɛɑŬ ɛɞɜɎŭŬ. 

 H ȿɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɔɘŬ Űɖ ůɤůŰɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬˊŬɘŰŮɑ ɛŮɔɎɚɞ ŭŮɑɔɛŬ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ˊŬɟɎɔŮɘ ŬɝɘɧˊɘůŰɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. ȰɜŬɠ ŮɛˊŮɘɟɘəɧɠ əŬɜɧɜŬɠ ŬɜŬűɏɟŮɘ ɧŰɘ Űɞ ŭŮɑɔɛŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ 30 űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ˊɞɡ ŮəŰɘɛɎ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ. 

ɇŬ ɓɐɛŬŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Ůɜɧɠ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ: 

1) AɟɢɘəɎ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ əŬŰɖɔɞɟɘəɐ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ əŬɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɖɜ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ.  

2) ȰˊŮɘŰŬ ŭɘŮɟŮɡɜɞɨɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ ɨˊŬɟɝɖ ŬůɡɜɐɗɘůŰɤɜ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ( 

ɨˊŬɟɝɖ ŬəɟŬɑɤɜ Űɘɛɩɜ), ŮɚɏɔɢɞɡɛŮ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɡˊɞɗɏůŮɤɜ Űɖɠ ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ 

ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ əŬɘ ŭɘŮɟŮɡɜɞɨɛŮ Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əɎˊɞɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ Űɘɛɐ ɖ ɞˊɞɑŬ ɜŬ 

ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɎ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ.  

3) ɇɏɚɞɠ ŮɟɛɖɜŮɨɞɡɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ əɎɗŮ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ůŰɞ ɛɞɜŰɏɚɞ   

 ɆŰɞ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰɞɨɜ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɓɏɚŰɘůŰɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ˊɟɞɠ ɏɜŰŬɝɖ əŬɘ ŭɘŬɔɜɤůŰɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ ŮɔəɡɟɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ 

ɛɞɜŰɏɚɞɡ. 

 3.2.1 ɥʋʉʐʘʇʋ logit  ʆɻʅ ʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ʌɻʇʅʉɿʍʝʈʂʎʂ  

  

 ɇŬ ɛɞɜŰɏɚŬ Logit ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ůŰɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ, ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛɞɜŰɏɚŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ůɢɏůɖ əŬɘ ŮˊɘɚɨɞɜŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ. ɇɞ ɧɜɞɛŬ logit 

ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ logarithmic unit (ɚɞɔŬɟɘɗɛɞɛɞɜɎŭŬ). ɇɞ ÕɞɜŰɏɚɞ Logit ÕˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬɜŬˊŬɟŬůŰɐůŮɘ Űɖ ůɡůŰɖÕŬŰɘəɐ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ˊɟɞŰɑÕɖůɖɠ, ɡˊɧ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ Ŭˊɧəɚɘůɖɠ 

ˊɟɞŰɑÕɖůɖɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ÕŮ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨÕŮɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞɜ ɚɐˊŰɖ Űɖɠ 

ŬˊɧűŬůɖɠ, ŬɚɚɎ ɧɢɘ ŰɡɢŬɑŬ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ˊɟɞŰɑÕɖůɖɠ.  

 ȼ ŭɡŬŭɘəɐ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ŭɘɤɜɡɛɘəɐ Ůɝɑůɤůɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ 

Ŭˊɧəɟɘůɖɠ Ɉ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŰɡɢŬɑɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ɛɘŬɠ Ŭˊɧ ŭɨɞ ŭɡɜɖŰɘəɏɠ ŮəɓɎůŮɘɠ Űɞɡ Űɨˊɞɡ 

ŮˊɘŰɡɢɑŬ ɐ ŬˊɞŰɡɢɑŬ. ȰŰůɘ ɚɞɘˊɧɜ ŰŬ ŭɘɤɜɡɛɘəɎ ɚɞɔɘůŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ (ȸinary logit models) 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɧŰŬɜ ɖ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŮɑɜŬɘ ŭɡŬŭɘəɐ. 
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3.2.1.1 ɝʅʖʉʑʈʅʆʙ ʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ʌɻʇʅʉɿʍʝʈʂʎʂ (ɛinary  Logistic ) 

H ŭɑŰɘɛɖ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɏɢŮɘ Űɖ ɛɞɟűɐ : 

1
(z)

1 1

z

z z

e
f

e e-
= =
+ +

 

,ɧˊɞɡ z ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ f(z) Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɐɠ. ɆŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ 

Ůɝɑůɤůɖɠ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔŮŰŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ Ůɘůɧŭɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɗŮŰɘəɏɠ əŬɘ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ 

Űɘɛɏɠ Ůɜɩ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɐɠ f(z) ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ Ůɨɟɞɠ Űɘɛɩɜ ɛŮŰŬɝɨ 0 əŬɘ 1. (Chao-

Ying,2010) ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ z ŮəˊɟɞůɤˊŮɑ Űɖ ŭɟɎůɖ ɛɘŬɠ ɞɛɎŭŬɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ (Ůɜɩ ɖ f(z) ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ůɜɧɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɞɠ ɚɧɔɤ 

Űɖɠ ŭɟɎůɖɠ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ŬɡŰɐɠ. ȼ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ z (ɚɞɔɘůŰɘəɐ) ŮəűɟɎɕŮɘ Ůˊɑůɖɠ Űɞ ɛɏŰɟɞ Űɖɠ ɞɚɘəɐɠ 

ůɡɜŮɘůűɞɟɎɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ůɡɛɛŮŰŮɢɞɡůɩɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůŰɞ ɛɞɜŰɏɚɞ əŬɘ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ : 

0 1 1 2 2 ...z k kb b b b= + C + C + + C 

ɧˊɞɡ ɓ0 ŮɑɜŬɘ Űɞ ɨɣɞɠ Űɖɠ əɚɑůɖɠ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ əŬɘ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ z ɧŰŬɜ ɞɘ 

Űɘɛɏɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ɘůɞɨɜŰŬɘ ɛŮ 0, Ůɜɩ ɓi ŮɑɜŬɘ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ əŬɗɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ůɡɜŮɘůűɞɟɎɠ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ. ŪŮŰɘəɐ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɖ ŮˊŮɝɖɔɖɛŬŰɘəɐ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɖɠ ɏəɓŬůɖɠ (ɜŬ ůɡɛɓŮɑ ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ), ŬɟɜɖŰɘəɐ Űɘɛɐ ůɖɛŬɑɜŮɘ 

ɧŰɘ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ɏəɓŬůɖɠ. Ɉɣɖɚɐ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɖ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ (ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞůɞŰɘəɐ, ŭɘɢɞŰɞɛɘəɐ ɐ ˊɞɚɡɛŮɟɐɠ)  

ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ˊɞɚɨ ɘůɢɡɟɎ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɐ ɛɖ, Ůɜɩ ɢŬɛɖɚɐ Űɘɛɐ ŭɖɚɩɜŮɘ 

ɛɘəɟɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ůŰɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŮɛűɎɜɘůɖɠ Űɖɠ ŬɜɎɚɞɔɖɠ 

ɏəɓŬůɖɠ.  

 ɆɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɠ, ɖ ŭɘɤɜɡɛɘəɐ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɢɟɖůɘɛŮɨŮɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɖɠ ůɢɏůɖɠ 

ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ ɛɘŬɠ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ əŬɘ ɛɘŬɠ ŭɡŬŭɘəɐɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ 

Ŭˊɧəɟɘůɖɠ ŮəűɟŬůɛɏɜɖɠ ɤɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŭɡɜɎɛŮɜɖ ɜŬ ˊɎɟŮɘ ɛɑŬ Ŭˊɧ ŭɨɞ Űɘɛɏɠ 0 ɐ 1.  

 Ƀɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ůɡɔəɚɑɜɞɡɜ ɡˊɏɟ Űɖɠ ŮɛűɎɜɘůɖɠ Ůɜɧɠ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ɚɧɔɞɠ 

ɕŮɨɔɞɡɠ ŬəɏɟŬɘɤɜ Űɘɛɩɜ ɧˊɞɡ ɞ ŬɟɘɗɛɖŰɐɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ɏɢŮɘ Űɞ 

ˊɟɞůŭɞəɩɛŮɜɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ əŬɘ ɞ ˊŬɟɞɜɞɛŬůŰɐɠ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ɛɖ ůɡɛɓŮɑ. ȰŰůɘ, Ŭɜ p 

ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ əŬɘ 1-p ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ɛɖ ůɡɛɓŮɑ ŰɧŰŮ ɞ ɚɧɔɞɠ 

Űɤɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ ɗŬ ŮɑɜŬɘ p/(1-p). O ɚɧɔɞɠ ŬɡŰɧɠ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɞŰɖŰɩɜ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ odds ratio. ȳŰŬɜ 

odds>1 ɞɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɘ, Ůɜɩ ɧŰŬɜ odds<1 ɞɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ 

ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ. 

ɆŰɖ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůɢɏůɖ (logit) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗŮɑ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɖɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ůŮ 

ɚɞɔŬɟɘɗɛɘəɐ ɛɞɟűɐ ɤɠ Ůɝɐɠ : 

0 1 1 2 2log ( ) log ( ) ...
1

e

p
it p

p
k kb b b b= = + C + C + + C

-  
(Udo, E. N., Akwukwuma, V,2019) 
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ɇŬ ɚɞɔɘůŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ŮəŰɘɛɞɨɜ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ 

Űɘɛɐ 1 (Ɉ=1), ŭɖɚŬŭɐ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɧŰɘ əɎˊɞɘɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ. ɇŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ŬɡŰɎ 

ɡˊŬəɞɨɞɡɜ ůŰɖ ůɡɜɗɐəɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ŮɛűɎɜɘůɖɠ Pr, 
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 ȼ ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɚɞɘˊɧɜ ŮɑɜŬɘ ɛɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ ɛɞɟűɐɠ əŬɘ ŮɝŬɜŬɔəɎɕŮɘ Űɘɠ 

ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜŮɠ Űɘɛɏɠ ɜŬ əɡɛŬɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ 0 əŬɘ 1 əŬɘ ɖ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŮɑɜŬɘ 

ŭɡŬŭɘəɐ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ 1 ɛŮ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ p əŬɘ Űɖɜ 

Űɘɛɐ 0 ɛŮ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŬˊɞŰɡɢɑŬɠ 1-p. ȿɧɔɤ Űɖɠ űɨůɖɠ Űɤɜ ůɡɛɛŮŰŮɢɞɡůɩɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ŭŮ, 

ŬˊɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɞɘ ́ɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ Űɖɠ ɞɛŬɚɐɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɤɜ Űɘɛɩɜ əŬɘ Űɖɠ ɞɛɞɘɞɔŮɜŮɑɠ Űɤɜ 

ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɤɜ Űɞɡɠ.  

σȢςȢρȢς ɝʅɻʐɻʆʐʅʆʙ ʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ʌɻʇʅʉɿʍʝʈʂʎʂ (Ordinal  Logistic ) 

 

 Oɘ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ŭɘŬŰŬəŰɘəɐɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ 

ŮˊɘɗɡɛɞɨɛŮ ɜŬ ŮɝŮŰɎůɞɡɛŮ ŮɎɜ əɎˊɞɘŮɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏɣɞɡɜ Űɖɜ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɏɜŬ ɎŰɞɛɞ ɐ ɛɑŬ ɞɛɎŭŬ ŬŰɧɛɤɜ ɜŬ ŬɜɐəŮɘ ůŮ əɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɖɠ 

əŬŰɖɔɞɟɘəɐɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɏɜŰŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɖɠ 

ˊŮɜŰŬɓɎɗɛɘŬɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɛŮ ŭɘŬɓŬɗɛɑůŮɘɠ 1=ɚɑɔɞ, 2=ŮɚɎɢɘůŰŬ, 3=ɛɏŰɟɘŬ,4=ˊɞɚɨ,5=ˊɎɟŬ ˊɞɚɨ 

ˊɞɡ ŬˊŬɜŰɞɨɜ əŬɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ůŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ ˊɞɡ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ ɖ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ. 

 

H  ŭɘŬŰŬəŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ůŰɖ ɔŮɜɘəɐ Űɖɠ ɛɞɟűɐ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ : 

1
(z)

1 1

z

z z

e
f

e e-
= =
+ +

 

 

,ɧˊɞɡ z ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ f(z) Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɐɠ. ɆŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ 

Ůɝɑůɤůɖɠ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔŮŰŬɘ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ Ůɘůɧŭɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɗŮŰɘəɏɠ əŬɘ ŬɟɜɖŰɘəɏɠ 

Űɘɛɏɠ Ůɜɩ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŬɡŰɐɠ f(z) ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ Ůɨɟɞɠ Űɘɛɩɜ ɛŮŰŬɝɨ 0 əŬɘ 1, ŭɘɧŰɘ ŮəűɟɎɕŮɘ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, ɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ z ŮəˊɟɞůɤˊŮɑ Űɖ ŭɟɎůɖ ɛɘŬɠ ɞɛɎŭŬɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ,Ůɜɩ ɖ f(z) ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ůɜɧɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɞɠ ɚɧɔɤ 

Űɖɠ ŭɟɎůɖɠ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ŬɡŰɐɠ. ȼ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ z (ɚɞɔɘůŰɘəɐ) ŮəűɟɎɕŮɘ Ůˊɑůɖɠ Űɞ ɛɏŰɟɞ Űɖɠ ɞɚɘəɐɠ 

ůɡɜŮɘůűɞɟɎɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ůɡɛɛŮŰŮɢɞɡůɩɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůŰɞ ɛɞɜŰɏɚɞ əŬɘ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ : 

0 1 1 2 2 ...z k kb b b b= + C + C + + C
 

ȳˊɞɡ , ɓ0 : ŮɑɜŬɘ ɖ ůŰŬɗŮɟɎ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ əɚɑůɖ Űɖɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ 

ɓə : ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬɛŮŰɟɘəɏɠ ŮəŰɘɛɐŰɟɘŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ
 

ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ əŬɗɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ůɡɜŮɘůűɞɟɎɠ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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ɉjk=1,é.,K Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ 

 

H ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɏəɓŬůɖɠ  ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ɤɠ Pk ɧˊɞɡ k=1,2...Ⱦ ŭɘŬɓŬɗɛɑůŮɘɠ əŬɘ ɘůɢɨŮɘ 

1 2

1
( ) ...

1
k z

P y k p p p
e-

¢ = + + + =
+

, k=1,2,...K 

Ƀɘ ŬɗɟɞɘůŰɘəɏɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ɏəɓŬůɖɠ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ Űɖɜ əŬŰɎŰŬɝɖ Űɖɠ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ. ũɘŬ ɏɜŬ 

ɛɞɜŰɏɚɞ ɛŮ k ŭɘŬɓŬɗɛɑůŮɘɠ 1,2...K ɗŬ ɘůɢɨŮɘ, 

( 1) ( 2) ... ( ) 1P y P y P y K¢ + ¢ + + ¢ =   
(Udo, E. N, 2019) 

MɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŰŬəŰɘəɏɠ ˊŬɚɘɜŭɟɞɛɐůŮɘɠ, ɧˊɤɠ əŬɘ 

ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏɟŮɡɜŬ, ŮɑɜŬɘ ɞ ɚɞɔŬɟɘɗɛɘəɧɠ ɚɧɔɞɠ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ (logit): f(z)= log[z/(1-z)], ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɧŰŬɜ ɞɘ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜŮɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ŭɘŬɓŬɗɛɑůŮɤɜ əŬŰŬɜɏɛɞɜŰŬɘ 

ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖ ůɡɢɜɧŰŮɟɖ Ůˊɘɚɞɔɐ. ɇŬ ɛɞɜŰɏɚŬ Logit 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ůŰɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ, ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊɘɞ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ 

ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ůɢɏůɖ əŬɘ ŮˊɘɚɨɞɜŰŬɘ ŮɨəɞɚŬ. ɇɞ ɧɜɞɛŬ logit ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

logarithmic unit (ɚɞɔŬɟɘɗɛɞɛɞɜɎŭŬ). ȺˊŮɘŭɐ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 1 ŭŮɜ 

ɛˊɞɟŮɑ Ůə Űɤɜ ˊɟŬɔɛɎŰɤɜ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ. ȰŰůɘ, ɞɘ 

ɚɞɔɎɟɘɗɛɞɘ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɖɠ ɏəɓŬůɖɠ ɔɘŬ k-1 ŬɗɟɞɘůŰɘəɏɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ, ŭɑɜɞɜŰŬɘ 

ɤɠ, 
( )

log [ ( )] log
1 ( )

e

P y k
it P y k

P y k

¢
¢ =

- ¢
 

AɜŰɑůŰɞɘɢŬ, 
( )

log [ ( )] log
1 ( )

e

P y k
it P y k

P y k

²
² =

- ²
 

ɆɢŮŰɘəɎ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Űɖɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ, ŬɡŰɏɠ əŬŰŬŭŮɘəɜɨɞɡɜ Űɖ ůɢɏůɖ əŬɘ Űɖ 

ɘůɢɨ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. ȷɟɢɘəɎ ɓŬůɘɕɧɛŬůŰŮ ůŰɖɜ 

ɡˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ɞɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ɏəɓŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɚɞɔɘəɏɠ (Xing Liu, 2009), ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ 

ɧŰɘ ɞɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Ŭůəɞɨɜ ɘůɞŭɨɜŬɛɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ k-1 ŭɘŬɓŬɗɛɑůŮɘɠ Űɖɠ 

ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ. Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əɎɗŮ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ əŬɘ ɔɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ k Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ, ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ ɚɞɔŬɟɑɗɛɞɡ Űɖɠ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ ůŮ ŬɡŰɐ 

Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ůɡɔəɟɘɜɧɛŮɜɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ Ⱦ. 

 ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ əɚŬůůɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ (Udo, E. N., Akwukwuma, 

V,2019) ɔɘŬ ŭɘŬŰŬəŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ, (cumulative logit model), Ŭɜ ɖ Ŭˊɧəɟɘůɖ Ɉ ɏɢŮɘ J 

ŭɘŬŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ p1,é,pJ əŬɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮˊŮɝɖɔɖɛŬŰɘəɏɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɉi, ɗɏŰɞɡɛŮ 

1 1 2 2

1 1

...( )
log [P(Y )] log log ( ) x ...

( ) ...

1,...,K 1

k K
e e k i i

k

p pP Y k
it k a x x

P Y k p p

k

b b b
-

è ø + +²
² = = = + + + +é ù

< +ê ú

= -

 

  



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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Ƀɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɞɗɞɨɜ Ůˊɑůɖɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɢɏůŮɘɠ: 

1
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2 3
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3 4 K
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log ( ) log ( ) ...
...

log ( ) log ( ) ...
... p

.

.

.

...
log ( ) log ( ) ...

e i i

K

e i i

K
K K e i i

K

p
p it p X

p p p

p p
p it p X

p p

p p P
P it p X

P

a b b

a b b

a b b-
- K-

= = = + C + +
+ + +

+
= = = + C + +

+ + +

+ + +
= = = + C + +

  

 

ɆɢŮŰɘəɎ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Űɖɠ ŭɘŬŰŬəŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ, ŬɡŰɏɠ əŬŰŬŭŮɘəɜɨɞɡɜ Űɖ 

ůɢɏůɖ əŬɘ Űɖ ɘůɢɨ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. ȷɟɢɘəɎ 

ɓŬůɘɕɧɛŬůŰŮ ůŰɖɜ ɡˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ɞɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ɏəɓŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɚɞɔɘəɏɠ, ˊɟɎɔɛŬ ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ 

ɧŰɘ ɞɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Ŭůəɞɨɜ ɘůɞŭɨɜŬɛɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ k-1 ŭɘŬɓŬɗɛɑůŮɘɠ Űɖɠ 

ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ. Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ əɎɗŮ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ əŬɘ ɔɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ k Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ, ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ ɚɞɔŬɟɑɗɛɞɡ Űɖɠ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ ůŮ ŬɡŰɐ 

Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ůɡɔəɟɘɜɧɛŮɜɖ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ Ⱦ. 

H ˊɘɞ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɖ ɛɞɟűɐ odds əŬɘ OR əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Ůɜɧɠ 

ɛɞɜŰɏɚɞɡ ordinal regression əŬɘ ɖ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŮɟɔŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ : 
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 (Kleinbaum, D. G., & Klein, M. 2010) 
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ȯɟŬ ɞ ɚɞɔɎɟɘɗɛɞɠ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ ůɢŮŰɘəɩɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ (odds) ɔɘŬ ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɉ, 

ɏůŰɤ x1 əŬɘ x2 ŮɑɜŬɘ: 

ÌÏÇ ὕὙ ὰέὫ
ὖὣ² Ὦȿ  ὼςȾὖὣ ὣὮȿὢ ὼς

ὖὣ² Ὦȿ  ὼρȾὖὣ ὣὮȿὢ ὼρ
ÌÏÇ 
‛ὨὨίὃ

έὨὨίὄ
‍ὼ ὼ  

ŭɖɚŬŭɐ ŮɑɜŬɘ ŬɜɎɚɞɔɞɠ Űɖɠ ŭɘŬűɞɟɎɠ  Ůɜɩ  ɖ  ůŰŬɗŮɟɎ  ŬɜŬɚɞɔɑŬɠ  ɓ  ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ Ŭˊɧ Űɞ j. 

ȸŬůɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŬɡŰɞɨ ɚɞɘˊɧɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɡˊɧɗŮůɖ Űɤɜ ŬɜŬɚɞɔɘəɩɜ odds 

(proportional odds assumption), ŭɖɚŬŭɐ ɧŰɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɓ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɧɠ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ logit, 

Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɞɘ k ůɢŮŰɘəɏɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ (odds) ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ j əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ɛɧɜɞ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ůŰŬɗŮɟɞɨɠ ɧɟɞɡɠ Ŭj.(McCullagh, P, 1980) 

Odds ratio (OR) ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɞ ůɢŮŰɘəɧɠ ɚɧɔɞɠ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɩɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ ɏɜŬ 

ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ɡˊɧ ÕɘŬ ůɡɜɗɐəɖ A ˊɟɞɠ Űɞɜ ɚɧɔɞ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɩɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ Űɞ 

ɑŭɘɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ɡˊɧ ÕɘŬ Ɏɚɚɖ ůɡɜɗɐəɖ ȸ. ȯɟŬ Űɞ OR ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɧ ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɖɠ 

ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ. 

ȼ Űɘɛɐ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ OR ŮɟɛɖɜŮɨŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ŰɟŮɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, Ůűɧůɞɜ 

ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ ɏɢŮɘ ŭɘŬˊɘůŰɤɗŮɑ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ ůŰɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ (p<0,05): 

¶ ȳŰŬɜ OR=1 ŭŮɜ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɟɧəɚɖůɖ ŬɘŰɑɞɡ ůŰɖɜ ɏəɓŬůɖ Ůɜɧɠ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɞɠ,  

¶ ȳŰŬɜ OR>1 ɖ ˊɟɧəɚɖůɖ Űɞɡ ŬɘŰɑɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ Ůɡɜɞɥəɧ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, 

¶ ȳŰŬɜ OR<1 ɖ ˊɟɧəɚɖůɖ Űɞɡ ŬɘŰɑɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɢŬɛɖɚɐ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŮɛűɎɜɘůɖɠ Űɖɠ 

Ůɡɜɞɥəɐɠ ɏəɓŬůɖɠ. 

ȼ Űɘɛɐ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ OR ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ ˊɎɜŰŬ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɨ ůűɎɚɛŬŰɞɠ, 

SE(standard error). 

 ũɘŬ əɎɗŮ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɚɞɘˊɧɜ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɛɑŬ ɛɧɜɞ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ əŬɘ ɏɜŬɠ ɚɧɔɞɠ 

ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ, ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ŬɗɟɞɘůŰɘəɏɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ 

(ɄŮŰɟɑŭɖɠ ȹ. 2015).  

 

 

 

 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 

 

59 
 

 

σȢςȢσ ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ʐʂʏ ʌɻʇʅʉɿʍʝʈʂʎʂʏ 

 

 ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Űɖɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ, ŬɡŰɏɠ əŬŰŬŭŮɘəɜɨɞɡɜ Űɖ ůɢɏůɖ əŬɘ 

Űɖ ɘůɢɨ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. Ƀɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ Űɤɜ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ  (Maximum 

Likelihood Estimate ï MLE).  

 

ȷɜ ɗŮɤɟɐůɞɡɛŮ Űɖɜ Ŭəɧɚɞɡɗɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ 

 

              1 ŮɎɜ Űɞ ȷj ɏɢŮɘ ŮˊɘɚŮɔŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜɞ q 

gjq=  

             0 ůŰɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

 

ɇɧŰŮ ɖ ɔŮɜɘəɐ ɛɞɟűɐ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ 

 

 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ (ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ) ɗ ŬɜɎɔŮŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ L(ɗ), ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɡɗŮɑ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ 

ɛŮɟɘəɏɠ ˊŬɟŬɔɩɔɞɡɠ ɤɠ ˊɟɞɠ ɗ əŬɘ ŮɝɘůɩɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ɛŮ 0. 

ȼ Ůˊɑɚɡůɖ ŬˊɚɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭɜ ɚɞɔŬɟɘɗɛɑůɞɡɛŮ Űɖɜ ůɡɜɎɟŰɖůɖ L(ɗ). 

 

 

Ůˊɞɛɏɜɤɠ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Ůˊɑɚɡůɖɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɗ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 

 

 

ũɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ ŭɖɚŬŭɐ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɗ əŬɘ 

Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ 

ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ. 

 ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ Űɡˊɘəɧ ůűɎɚɛŬ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Űɞ ŬůɡɛˊŰɤŰɘəɧ Űɡˊɘəɧ ůűɎɚɛŬ 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ɧůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɘɛɐ ˊŬɟɏɢŮɘ Űɧůɞ ŬəɟɘɓɏůŰŮɟɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ. Oɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ 

Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůɖɛŮɘŬəɏɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ, ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŮ ɏɚŮɔɢɞ ɔɘŬ Űɖ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ůŰɞ ɛɞɜŰɏɚɞ. ȼ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Űɤɜ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɛŮ ŭɨɞ əɟɘŰɐɟɘŬ (David W. Hosmer, Jr., Stanley Lemeshow, 

Rodney X. Sturdivant, 2013): 
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¶ ɇɞ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɞɡ Wald,  

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ ŬɡŰɧɠ ɡˊɞŭɖɚɩɜŮɘ Űɖ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ. ȳůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ŮɑɜŬɘ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ Wald Űɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ůŰɞ 

ŰŮɚɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ.  

z
SE

ib=  

əŬɘ Űɖɠ ŮəɎůŰɞŰŮ ůŰŬɗŮɟɐɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ,  

0z
SE

b
=  

ȳˊɞɡ, SE Űɞ Űɡˊɘəɧ ůűɎɚɛŬ Űɞɡ ɓi 

 

ȳŰŬɜ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ɑůɞ ɛŮ 5%, ɖ Űɘɛɐ z ůɡɔəɟɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ 1,96 ɐ 

ɡɣɤɛɏɜɖ ůŰɞ ŰŮŰɟɎɔɤɜɞ ɛŮ Űɖ ɗŮɤɟɖŰɘəɐ Űɘɛɐ ɢ
 2

 (3,841). ɇɘɛɏɠ Űɞɡ z ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ 1,96 

ŭŮɑɢɜɞɡɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ.  

 

Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ Wald ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜɎɚɞɔɞɠ Űɞɡ t-test (əɟɘŰɐɟɘɞ t Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ student) ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖ ɔɟŬɛɛɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ. ɀɎɚɘůŰŬ ɖ ůɢɏůɖ ˊɞɡ Űɞɡɠ ůɡɜŭɏŮɘ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůɝɐɠ: 

t=ãWALD. Ƀ ŭŮɑəŰɖɠ ŬɡŰɧɠ ɚɞɘˊɧɜ ŬɜŰɘəŬŰɞˊŰɟɑɕŮɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ 

ůɡůŰɖɛŬŰɘəɞɨ ůűɎɚɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɠ ůɖɛŬɜŰɘəɐ. ȼ ɞɟɘŬəɐ Űɘɛɐ Űɞɡ Wald* ɔɘŬ ŰŬ 

ŭɘɎűɞɟŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ Ŭ ŮɑɜŬɘ ɖ Űɘɛɐ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ ɖ ɛɖŭŮɜɘəɐ 

ɡˊɧɗŮůɖ Hɞ. ȷɜ W>W*, ɖ ɛɖŭŮɜɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ ȼɞ ( ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭɟɢɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ 

ɞˊɞɑŬ ɖ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ) ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ əɟɑɜŮŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ. ȼ Űɘɛɐ Űɞɡ Wald ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢɟɐůɘɛɖ ŭɘɧŰɘ ůɡɛɓɎɚɚŮɘ ůŰɞ 

ɜŬ ŭɘŮɝŬɢɗɞɨɜ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɞ Ŭɜ ɖ Ůˊɘɟɟɞɐ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůŰɖɜ 

ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ŮɑɜŬɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɠ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɐ ɧɢɘ. 

 

¶ ɇɞ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ ɐ ɚɞɔɎɟɘɗɛɞɡ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ -2LL (Likelihood ratio statistic), 

 

 ȼ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬ ɏɢŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ  ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ Űɤɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ Űɖɠ 

ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. ũɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ Ůˊɘɟɟɞɐɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɓ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ. ȼ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɖɠ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ɏəɓŬůɖɠ Ůɜɧɠ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ (likelihood) ŭŮɑɢɜŮɘ ˊɧůɞ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɏɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɞ 

ŭŮɑɔɛŬ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ Ŭˊɧ əɎˊɞɘŮɠ Űɘɛɏɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ˊ.ɢ. ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ, Űɡˊɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ. ȯɟŬ, ɖ 

ɛŮɔɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ɏəɓŬůɖɠ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ŮəŮɑɜŮɠ 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɚɏɞɜ ɘəŬɜɏɠ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ŰŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ȺˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ɛŮɔɎɚɖ 

ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬ ŭɖɚŬŭɐ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ɚɞɔŬɟɑɗɛɞɡ Űɤɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɤɜ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬ  

L = -2log(likelihood) ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ.  (Marija J,2011) 
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ɇɞ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ ɐ ɚɞɔɎɟɘɗɛɞɡ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ -2LL, ŮɚɏɔɢŮɘ ɏɜŬ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɛɞɜŰɏɚɞ S ɛŮ s 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ əŬɘ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬ Ls ˊɟɞɠ ɏɜŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɞɜŰɏɚɞ L ɛŮ s+k ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ (ůɡɜɐɗɤɠ 

k=1) əŬɘ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬ Ll əŬɘ ɛŮ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ ɧŰɘ ɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ s ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ 

ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ l: 

 

2log ( ) 2[log (Ls) log(L )] 2( )s
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ȼ Űɘɛɐ Űɞɡ əɟɘŰɖɟɑɞɡ ůɡɔəɟɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɗŮɤɟɖŰɘəɐ Űɘɛɐ ɢ
 2
 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ˊɟɏˊŮɘ ὒὙὝ ςὒ ὒ ὼ ȟ ɔɘŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. 

ɧˊɞɡὼ ȟ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ əɟɘŰɖɟɑɞɡ x
2
 ɔɘŬ b ɓŬɗɛɞɨɠ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ a. 

 Ʉɘɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɡɣɖɚɐ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬ ˊɟɞůˊŬɗɞɨɛŮ ɞ ɚɞɔɎɟɘɗɛɞɠ Űɤɜ 

ůɡɜŬɟŰɐůŮɤɜ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ L = -log(likelihood) ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ əŬɘ 

ˊɟɞŰɘɛɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ɛŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ɚɞɔɎɟɘɗɛɞ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ L.  

3.2.4 ɜʍɻʒʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʇʋɾʅʎʐʅʆʙʏ ʌɻʇʅʉɿʍʝʈʂʎʂʏ  

 

 H ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ŮɛűɎɜɘůɖɠ Ůɜɧɠ 

ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɠ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ůŰɖɜ Ůɝɑůɤůɖ Űɖɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ əŬɛˊɨɚɖɠ. ȼ 

əŬɛˊɨɚɖ ŬɡŰɐ ɏɢŮɘ ůɘɔɛɞŮɘŭɐ ɛɞɟűɐ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ůŰɎŭɘɞ ŮəɗŮŰɘəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɞ ɟɡɗɛɧɠ Ŭɨɝɖůɖɠ ŮˊɘɓɟŬŭɨɜŮŰŬɘ ɓŬɗɛɘŬɑŬ əŬɘ ˊŮɟŬŰɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ ŬůɡɛˊŰɤŰɘəɧ ůŰɎŭɘɞ 

əɞɟŮůɛɞɨ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ (ɖ ŮɡɗŮɑŬ ɓŬɑɜŮɘ ŰŮɚɘəɎ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ůŰɞɜ ɎɝɞɜŬ ɉ). Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɖ 

əŬɛˊɨɚɖ Űɖɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɎ ɔɟŬɛɛɘəɐ ůŰɘɠ ɛŮůŬɑŮɠ Űɘɛɏɠ əŬɘ 

ɚɞɔŬɟɘɗɛɘəɐ ůŰɘɠ ŬəɟŬɑŮɠ. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 2: A˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ  ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ όʃʶˍˊʾʵʹˌ ɲΦ нлмрύ 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 

 

62 
 

ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɧŰŬɜ Űɞ x Űɞɡ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ (ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ Űɘɛɐ z) ŰŮɑɜŮɘ ůŰɞ ɗŮŰɘəɧ 

ɎˊŮɘɟɞ Űɞ Y ɔɑɜŮŰŬɘ 1 , Ůɜɩ ɧŰŬɜ Űɞ ɢ ŰŮɑɜŮɘ ůŰɞ ŬɟɜɖŰɘəɧ ɎˊŮɘɟɞ Űɞ Ɉ ɔɑɜŮŰŬɘ 0. ȺɑɜŬɘ 

erf(x)=f(z)=1/(1+e
-z
) 

ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ  ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ŭɘŬŰŬəŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɔɟŬűɘəɎ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ɧˊɤɠ Űɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ůɢɐɛŬ. ɆŮ ŬɡŰɧ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ  ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ logit ɔɘŬ ɛɘŬ ŭɘŬŰŬəŰɘəɐ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ 

ŰŮůůɎɟɤɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ əŬɘ ɔɘŬ ɛɘŬ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ x. ɆŰɖ ɔɚɩůůŬ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ, ɖ 

ɚɞɔɘůŰɘəɐ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ŮɛűɎɜɘůɖɠ Ůɜɧɠ 

ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɠ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ůŰɖɜ Ůɝɑůɤůɖ Űɖɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ əŬɛˊɨɚɖɠ 

ɧˊɤɠ ŬɡŰɐ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ůɢɐɛŬ. 

 

ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ˊɤɠ ɔɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ j ɖ əŬɛˊɨɚɖ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ (response curve) ŮɑɜŬɘ ɖ əŬɛˊɨɚɖ 

Űɖɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɏɢɞɜŰŬɠ ɤɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Ŭˊɧəɟɘůɖɠ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ.             

ȸɚɏˊɞɡɛŮ ˊɤɠ ɞɘ əŬɛˊɨɚŮɠ ɔɘŬ  j=1,2,3 ɏɢɞɡɜ ɑŭɘɞ ůɢɐɛŬ ŬɚɚɎ Ŭˊɏɢɞɡɜ ɖ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ůŰɞɜ 

ɞɟɘɕɧɜŰɘɞ ɎɝɞɜŬ. ȼ əŬɛˊɨɚɖ ŬɡŰɐ ɏɢŮɘ ůɘɔɛɞŮɘŭɐ ɛɞɟűɐ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ůŰɎŭɘɞ 

ŮəɗŮŰɘəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɞ ɟɡɗɛɧɠ Ŭɨɝɖůɖɠ ŮˊɘɓɟŬŭɨɜŮŰŬɘ ɓŬɗɛɘŬɑŬ əŬɘ ˊŮɟŬŰɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ 

ŬůɡɛˊŰɤŰɘəɧ ůŰɎŭɘɞ əɞɟŮůɛɞɨ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ (ɖ ŮɡɗŮɑŬ ɓŬɑɜŮɘ ŰŮɚɘəɎ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ůŰɞɜ ɎɝɞɜŬ 

ɉ). ȼ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ŬɡŰɐ ɚɞɘˊɧɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɖɜ ɡˊɧɗŮůɖ Űɤɜ ŬɜŬɚɞɔɘəɩɜ odds. 

 

 

 

 

 

 

ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 3: ɮ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍʰˁˍʽˁʺˌ ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ (Agresti 2007) 
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3.2.5 ɀŮŰɟɐůŮɘɠ əŬɚɐɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ 

 

  Ɇəɞˊɧɠ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ əŬɚɐɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ (test for goodness of fit ) ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ əŬŰɎ ˊɧůɞɜ 

Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɞɡ ɡˊŬɘɜɑůůŮŰŬɘ ɖ ɛɖŭŮɜɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ (ɧŰɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ 

ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ Űɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ Űɘɛɐ) ŮɑɜŬɘ Űɞ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ. ɀŮ ɎɚɚŬ 

ɚɧɔɘŬ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ŭɞɨɛŮ Ŭɜ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɞɡ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ H0 ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰŮɑ ůŰɖ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ. 

  ɃˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ɛɞɜŰɏɚɞ ɚɞɘˊɧɜ ɛŮ k ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ 

Ŭˊɞŭɞɢɐ Űɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ Űɞɡ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ɞɟɘůɛɏɜɤɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ.   

ɨ ʘʇʀɾʔʋʏ ʔ2 ʐʋʑ 0ÅÁÒÓÏÎ (chi-square) 

 

 ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ əŬɘ ɤɠ əɟɘŰɐɟɘɞ 

əŬɚɐɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ ɔɟŬɛɛɘəɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ɢ
2 
Űɞɡ Pearson.  Ƀ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŬɡŰɧɠ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɧŰɖŰŬɠ ɛɘŬɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ Ŭˊɧ ɛɘŬ Ɏɚɚɖ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ əŬɘ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɛɏɠ ɛŮŰŬɝɨ 0 əŬɘ 1. ȳůɞ ˊɘɞ əɞɜŰɎ ůŰɞ 1 ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ɢ
2
, 

Űɧůɞ ˊɘɞ ɘůɢɡɟɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ. Ɇɡɜɐɗɤɠ, ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ɢ
2
 ŭŮɜ ɝŮˊŮɟɜɎ 

Űɞ 0.45. ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ, ŮɎɜ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ɢ
2
 ɓɟɑůəŮŰŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ 0.30 ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬˊɞŭŮəŰɐ. 

  Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ ɢ
2
 Űɞɡ Pearson ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ɡˊɞɚŮɘɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ Űɞ 

ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰɎɠ Űɞ ůŰŬ ɛŮŰɟɖɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. (ɀurray R. Spiegel ,2000) ɇɞ əɟɘŰɐɟɘɞ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɤɠ : 
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jy = ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɤɜ ŮəɓɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ j ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ 

jm = ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ˊɟɞůˊŬɗŮɘɩɜ ɐ ŮˊŬɜŬɚɖˊŰɘəɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ j ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ  

Ĕ
jp =ȺəŰɘɛɩɛŮɜɖ (ˊɟɞůŬɟɛɞůɛɏɜɖ) ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ j ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ. 

(0)

jp = ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖ ɛɖŭŮɜɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ (ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɤɜ əŬɘ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɤɜ Űɘɛɩɜ) 

jr = Űɡˊɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɡˊɧɚŮɘɛɛŬ Űɞɡ Pearson 
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ɇɞ əɟɘŰɐɟɘŬ ɢ
2
 Űɞɡ Pearson ŭŮɑɢɜŮɘ ˊɧůɞ əŬɚɎ ŰŬɘɟɘɎɕŮɘ Űɞ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ 

ɛŮɚɏŰɖɠ .Ɉɣɖɚɏɠ Űɘɛɏɠ ɢ
2
, ɧŰŬɜ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ Ŭəɟɘɓɐ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ůűɎɚɛŬŰɞɠ p, ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɖɠ 

ɗŮɤɟɖŰɘəɐɠ Űɘɛɐɠ 0,05 , ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɧŰɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŭŮɜ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ ŮˊŬɟəɩɠ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. 

ȼ ɡˊɧɗŮůɖ ˊɞɡ ŮɚɔɢŮŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŭɞ ɛŮŰŬɓɚɖŰɠ ɜŬ ɛɖɜ ůɡůɢŮŰɕɞɜŰŬɘ. ȷɜ ɖ ůɖɛŬɜŰɘəŰɖŰŬ 

(significance) Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰ ůɡůɢŰɘůɖɠ Pearson  < 0.05, ŰŰŮ ɖ ɡˊɗŮůɖ Hɞ ŬˊɞɟɟˊŰŮŰŬɘ, 

ŭɖɚŬŭ ɞɘ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɠ ŮɜŬɘ ůɡůɢŮŰɘůɛɜŮɠ. 

  

 

ɣʍʅʐʙʍʅʋ ʐʋʑ ʇʝɾʋʑ ʌʅʃɻʉʋʒʗʉʀʅɻʏ ɉlikelihood ratio)  

 

 ɀɞɜŰɏɚŬ ɛŮ ˊɞɚɚɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŬˊɞŭŮɘəɜɨɞɜŰŬɘ ˊɘɞ ůɨɜɗŮŰŬ əŬɘ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɏɜŬ əɟɘŰɐɟɘɞ, ɛŮ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ɜŬ ŬˊɞűŬůɑɕŮŰŬɘ ŮɎɜ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɚɞɔŬɟɑɗɛɞɡ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ ŬɜŰɘůŰŬɗɛɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ. 

 ȰɜŬ ˊɘɞ ɔŮɜɘəɧ əŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ (likelihood 

ratio). ɇɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ŬɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ 

ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ ˊɞɡ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ 

ɑŭɘɞɡ Űɞɡ ˊɟɞŰɨˊɞɡ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ əɟɘŰɐɟɘɞ ŬɡŰɧ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ɚɞɔɎɟɘɗɛɞɘ Űɤɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɤɜ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ. ȳŰŬɜ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ŬɡŰɧ ˊŬɑɟɜŮɘ 

ɛŮɔɎɚŮɠ Űɘɛɏɠ ŬˊɞɟɟɑˊŰɞɡɛŮ Űɖ ɛɖŭŮɜɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ əŬɘ ŭŮɢɧɛŬůŰŮ ˊɤɠ ɞɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ 

ɗɏůŮɘ ŮɑɜŬɘ Ŭɚɖɗɘɜɞɑ. 

 ɆŰɖ ůɢɏůɖ ὒὙὝ ςὒ ὒ , Ls ŮɑɜŬɘ ɞ ɚɞɔɎɟɘɗɛɞɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɢɤɟɑɠ Űɘɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ (null model) əŬɘ Ll ŮɑɜŬɘ ɞ ɚɞɔɎɟɘɗɛɞɠ ˊɘɗŬɜɞűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɛŮ Űɘɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ. ȷɜ ɘůɢɨŮɘ ɖ ůɢɏůɖ ŬɜɘůɧŰɖŰŬɠ LRT> ὼ ȟ, ŰɧŰŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɛŮ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŮɑɜŬɘ 

ůŰŬŰɘůŰɘəɎ ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɢɤɟɑɠ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬɠ Ŭ. 
 

ɣʍʅʐʙʍʅʋ R2 

 

ȰɜŬ ŬəɧɛŬ əɟɘŰɐɟɘɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

əɟɘŰɐɟɘɞ R
2
. Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ R

2
 ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ əɟɘŰɐɟɘɞ əŬɚɐɠ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ 

Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. O ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŬɡŰɧɠ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ əŬɘ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ (coefficient of determination) əŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɛŮŰɟɎ ˊɧůɖ 

ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ əŬŰɎűŮɟŬɜ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɨůɞɡɜ ɞɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ Űɞ ˊɘɞ Ŭˊɚɧ ɛɏŰɟɞ ˊɞɡ ɛŮŰɟɎ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Ůɜɧɠ ůɡɜɧɚɞɡ 

ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɨůɞɡɜ ɏɜŬ űŬɘɜɧɛŮɜɞ. Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ R
2
 ŮɑɜŬɘ ɞ ɚɧɔɞɠ 

Űɖɠ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ Űɤɜ ŮəŰɘɛɖɛɏɜɤɜ Űɘɛɩɜ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ˊɟɞɠ Űɖ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɤɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ Űɘɛɩɜ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ :  
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^
2 1 (L(s) / L(l))R = -  

  

ɧˊɞɡ, L(s)=L(ɛɞɜŰɏɚɞ ɛŮ Űɘɠ k ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ) , Ůɜɩ L(l)=ɛɞɜŰɏɚɞ ɢɤɟɑɠ Űɘɠ k ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ. 

ɈˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ɎɚɚŬ ɛɏŰɟŬ , ɧˊɤɠ Űɞɡ Pearson , Űɤɜ Cox and Snell , Űɞɡ Nagelkerke, McFaddden  

ˊɞɡ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. 

2

0

log
1 e M

MF

L k
R

L

-
= -  

Eˊɞɛɏɜɤɠ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ Ɉ ˊɞɡ ŮɝɖɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ɉ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŭɘŬůˊɞɟɎɠ Űɤɜ ŰɘÕɩɜ Űɖɠ 

ŮɝŬɟŰɖÕɏɜɖɠ ÕŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ˊɞɡ ŮɝɖɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ əŬɘ ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɛɏɠ 

Ŭˊɧ 0 ɏɤɠ 1. ȳůɞ ˊɘɞ əɞɜŰɎ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ R
2 
ůŰɖɜ ɛɞɜɎŭŬ, Űɧůɞ ˊɘɞ ɘůɢɡɟɐ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɔɟŬɛɛɘəɐ ůɢɏůɖ ŮɝɎɟŰɖůɖɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ Ɉ əŬɘ ɉ. ȺˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ, ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ R
2
 ɏɢŮɘ 

ůɡɔəɟɘŰɘəɐ ŬɝɑŬ. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ Űɘɛɐ Űɞɡ R
2
 ˊɞɡ əɟɑɜŮŰŬɘ ɤɠ 

ŬˊɞŭŮəŰɐ ɐ ŬˊɞɟɟɘˊŰɏŬ, ŬɚɚɎ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɤɠ 

əŬŰŬɚɚɖɚɧŰŮɟɞ ŮəŮɑɜɞ ɛŮ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɘɛɐ Űɞɡ R
2.
 

ɇɞ R
2
 ŮɑɜŬɘ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ůɡůɢɏŰɘůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɖɠ Űɘɛɐɠ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜɖɠ Űɘɛɐɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. ȷɜ ɖ Űɘɛɐ ŮɑɜŬɘ 

ɑůɖ ɛŮ 1 , ŰɧŰŮ ɖ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɓɚŮűɗŮɑ ŰɏɚŮɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ əŬɘ ɖ 

ɛɖŭŮɜɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɔɟŬɛɛɘəɐ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ŬˊɞɟɟɑˊŰŮŰŬɘ. ɀɑŬ 

Űɘɛɐ əɞɜŰɎ ůŰɞ 0 ŭŮɑɢɜŮɘ ɧŰɘ ɞɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŭŮɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɔɟŬɛɛɘəɐ ůɡůɢɏŰɘůɖ 

ɛŮ Űɖɜ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖ. 

ȯɟŬ R
2
 = 1 ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɞɘ ŮɟɛɖɜŮɡŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ Ůɝɖɔɞɨɜ Űɞ 100% Űɖɠ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖɠ Űɖɠ 

ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ əŬɘ ɎɟŬ ɏɢɞɡɛŮ ɏɜŬ ŰɏɚŮɘɞ ɛɞɜŰɏɚɞ, R
2
 = 0 ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɞɘ 

ŮɟɛɖɜŮɡŰɘəɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ŭŮɜ Ůɝɖɔɞɨɜ əŬɗɧɚɞɡ Űɖɜ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ 

 

ɣʍʅʐʙʍʅʋ Hosmer-Lemeshow 

 

ɇɞ əɟɘŰɐɟɘɞ Hosmer-Lemshow ŮɚɏɔɢŮɘ əŬŰɎ ˊɧůɞ ɞɘ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ Űɤɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ɏɢɞɡɜ əŬɚɐ 

ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. ȷűɞɟɎ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ˊɞůɞůŰɘŬɑŬɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ 

ůŮ ɞɛɎŭŮɠ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜŮɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ Ůəŭɞɢɐ Űɞɡ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɨ əɟɘŰɐɟɘɞ 

ɢ
2
 Ůɜɧɠ ˊɑɜŬəŬ 2xg ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɤɜ əŬɘ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɤɜ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ, ɧˊɞɡ g ŮɑɜŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ 

Űɤɜ ɞɛɎŭɤɜ ɛŮ ɓŬɗɛɞɨɠ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ g-2 əŬɘ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ əɟɘŰɐɟɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɐɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ. ɇɞ 

əɟɘŰɐɟɘɞ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɤɠ :  
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'kn =o Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůŰɖɜ ɞɛɎŭŬ k 

kO =o Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŬˊɞəɟɑůŮɤɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 'kn  ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ  

kp =ɛɏůɖ Űɘɛɐ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ůŮ əɎɗŮ ɞɛɎŭŬ 

Ɇɡɜɐɗɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 10 ɞɛɎŭŮɠ ɑŭɘŬɠ əɚɎůɖɠ ɛŮɔɏɗɞɡɠ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ (0-0,1) Ŭűɞɨ 

ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ əŬŰŬŰŬɔɞɨɜ ɞɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ɛŮ ŬɨɝɞɡůŬ ŰɎɝɖ. ɇɞ əɟɘŰɐɟɘɞ  2

HLG  ůɡɔəɟɑɜŮŰŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ ɗŮɤɟɖŰɘəɐ Űɘɛɐ ɢ
2
=15,507 

ȷɜ p_value<0.10 ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɚɐ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ, ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ Űɞ 

ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ.  

 

ɨʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ɼi ʐʂʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ 

 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŰŬ ˊɟɧůɖɛŬ əŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɓ Űɖɠ Ůɝɑůɤůɖɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ əɟɘŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ. Ƀɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɚɞɘˊɧɜ Űɖɠ 

Ůɝɑůɤůɖɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɑɜɞɡɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɚɞɔɘəɐɠ ŮɟɛɖɜŮɑŬɠ Űɤɜ ˊɟɧůɖɛɤɜ Űɞɡɠ. ɇɞ 

ɗŮŰɘəɧ ˊɟɧůɖɛɞ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ŭɖɚɩɜŮɘ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ 

Űɖɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖɠ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ, Űɞ ŬɟɜɖŰɘəɧ ˊɟɧůɖɛɞ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖɠ. ȼ Űɘɛɐ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ əŬɘ ŬɡŰɐ ɜŬ 

ŮɟɛɖɜŮɨŮŰŬɘ ɚɞɔɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ, Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ (ɉi) əŬŰɎ ɛɑŬ ɛɞɜɎŭŬ 

ŮˊɘűɏɟŮɘ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ əŬŰɎ ɓi ɛɞɜɎŭŮɠ. 
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ɣʀʒʗʇɻʅʋ 4  

ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ʘʍʀʑʉɻʏ 

4.1 ɫʑʇʇʋɾʙ ʑʇʅʆʋʞ 

 

  ũɘŬ Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŮűŬɟɛɧůŰɖəŮ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɚɏɞɜ ŭɘŬŭŮŭɞɛɏɜŮɠ ůɐɛŮɟŬ ŰŮɢɜɘəɏɠ 

ůŰɖɜ ŮɛˊŮɘɟɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ, Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ. 

  ɇɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ŰŮɢɜɘəɐ ůɡɚɚɞɔɐɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ ɏɜŬ ɏɜŰɡˊɞ ůŰɞ 

ɞˊɞɑɞ Űɧůɞ ɞɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɧůɞ əŬɘ ɞɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ůŰɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡɠ 

ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ. 

  ɇɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ Ƚ. ɇɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɢɤɟɑůŰɖəŮ ůŮ ŰɟɑŬ 

Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŰɛɐɛŬŰŬ. ɇɞ ˊɟɩŰɞ ŬűɞɟɎ ŰŬ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ, Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ əŬɘ Űɞ ŰɟɑŰɞ Űɞ Google maps əŬɘ Űɘɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ. ȷɡŰɧ 

ɛɞɘɟɎůŰɖəŮ ůŮ 295 ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ. Ƀɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ɏɚŬɓŬɜ 

ɛɏɟɞɠ ůŰɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ Űɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ɛɏůɤ Űɖɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ  

Google Forms.  

  Oɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɐŰŬɜ Ŭ) əɚŮɘůŰɞɨ Űɨˊɞɡ, ɧˊɞɡ ɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ əŬɚŮɑŰŮ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

Ůəŭɞɢɏɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ, ɓ) ɖɛɑəɚŮɘůŰŮɠ , ɧˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞɓɚŮűɗŮɑ ɛɧɜɞ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ ˊɘɗŬɜɏɠ 

ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ əŬɘ ŭɘŬŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ɛɑŬ əɚŮɘůŰɐ ŮɟɩŰɖůɖ, ɛŮ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɞɘ ɚɞɘˊɏɠ Ůəŭɞɢɏɠ Űɤɜ 

ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɖɠ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɤɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞ, ɔ) ŭɘɢɞŰɞɛɘəɏɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ, 

ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɎɟɞɡɜ ɛɧɜɞ ŭɨɞ Ůəŭɞɢɏɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ, ˊ.ɢ. çɜŬɘè-çɧɢɘè. ŭ) ŮɟɤŰɐůŮɘɠ 

ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ, ɧˊɞɡ ɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜŮɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ, Ů) ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ŭɘŬɓŬɗɛɘůɛɏɜɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ, ɧˊɞɡ ɞ ŮɟɤŰɩɛŮɜɞɠ 

ɕɖŰŮɑŰŬɘ ɜŬ ɓŬɗɛɞɚɞɔɐůŮɘ ɛŮ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əɚɑɛŬəŬ ɛɘŬ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ, ŬɡŰɏɠ 

ˊɟɞŰɘɛɐɗɖəŬɜ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ŭɘɢɞŰɞɛɘəɩɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ ůŰɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɔɜɩɛɖɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ŭɞɗɞɨɜ ŮɜŭɘɎɛŮůŮɠ ŭɘŬɓŬɗɛɑůŮɘɠ,  ɜŬ ŬɜŬəŰɖɗŮɑ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗɞɨɜ 

ůŰɟŮɓɚɩůŮɘɠ. 

 To ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŮɑɜŬɘ Ŭɜɩɜɡɛɞ əŬɘ ŬˊŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɖɚɘəɘŬəɏɠ ɞɛɎŭŮɠ əŬɘ 

ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ ŮɜŰɧɠ əŬɘ ŮəŰɧɠ ȷɗɖɜɩɜ.  

4.2 ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʆɻʅ ɚʉʗʇʑʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʋʞ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ SPSS 

    

ȰɜŬ ˊɞɚɨ əɟɑůɘɛɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ůɡɚɚŮɢɗŮɑ. ɇɞ ůŰɎŭɘɞ ŬɡŰɧ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůɡɚɚŮɢɗŮɑ, Űɖɜ 

əɤŭɘəɞɔɟɎűɖůɖ Űɤɜ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ, Űɖɜ əŬŰŬɢɩɟɖůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɜ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ɏɟŮɡɜŬ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ˊŬəɏŰɞ SPSS ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ 

ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 
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4.2.1 ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ 

4.2.1.1 ɳʇʀɾʔʋʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʀʅʎʝɿʋʑ    

 

 ɋɠ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ŮɜɜɞŮɑŰŮ ɖ ŮɝɏŰŬůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ŭˊɧ Ɏˊɞɣɖ ɚŬɗɩɜ əŬɘ ˊŬɟŬɚŮɑɣŮɤɜ. 

ȰɔɘɜŮ ɚɞɘˊɧɜ ɏɚŮɔɢɞɠ əŬŰɎ ˊɧůɞɜ ŰŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɖ ɐ ŮɑɜŬɘ ůŰɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Űɞɡɠ 

ɛɏɟɞɠ ŬůɡɛˊɚɐɟɤŰŬ. ȺɝŮŰɎůŰɖəŮ Ůˊɑůɖɠ Ŭɜ ɞɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŭɞɗŮɑ ŮɑɜŬɘ ůɡɛɓŬŰɏɠ ɛŮ 

Űɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɐ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɎɚɞɔŮɠ əŬɘ ɎůɢŮŰŮɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗɞɨɜ 

ůŰɞ ŭŮɑɔɛŬ. ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɛɏůɤ Űɖɠ əɟɑůɖɠ Űɞɡ ŮɟŮɡɜɖŰɐ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ 

ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ Űɖɠ əɎɗŮ ŮɟɩŰɖůɖɠ əŬɘ Űɤɜ əŮɜɩɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ (missing values). 

4.2.1.2 ɣʖɿʅʆʋɾʍʗʒʂʎʂ ɻʌɻʉʐʙʎʀʖʉ  

  ȼ əɤŭɘəɞɔɟɎűɖůɖ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ŮəŮɑɜɖ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ɧˊɞɡ Űɞ ɚŮəŰɘəɧ ɛɑŬɠ ŬˊɎɜŰɖůɖɠ 

ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ əɤŭɘəɧ, ůŮ ɔɚɩůůŬ ŭɖɚŬŭɐ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬɜɞɖŰɐ Ŭˊɧ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Űɞɡ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ˊɞɡ ɗŬ ŬɜŬɚɎɓŮɘ Űɖ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ. Ƀɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŮɘůɐɢɗɖůŬɜ ůŰɞ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ  ɏɚŬɓŬɜ ɛɞɟűɐ Ŭɟɘɗɛɩɜ, ŭɖɚŬŭɐ ŬɜŬˊŬɟŬůŰɎɗɖəŬɜ ɛŮ ɏɜŬɜ əɤŭɘəɧ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

əŬɘ Űɖɜ Ůəŭɞɢɐ Űɖɠ ŬˊɎɜŰɖůɖɠ ˊɞɡ ɞɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ ůŰɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ɏɢɞɡɜ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɔɘŬ əɎɗŮ 

ŮɟɩŰɖůɖ əŬɘ  ɏŰůɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰɞ SPSS Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɞ 

ůŮ ůŰɐɚŮɠ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ (Variables) əŬɘ ůŮ ɔɟŬɛɛɏɠ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ (Cases), ŭɖɚŬŭɐ ůŰɘɠ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɞɡ əɎɗŮ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŬ ůŰɖɜ ɏɟŮɡɜŬ. Ƀɘ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ Data Editor, ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɏɜŭŮɘɝɖ Variable View. ũɘŬ 

əɎɗŮ ɜɏŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ əŬɗɞɟɑůŰɖəŬɜ Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ (Name), o Űɨˊɞɠ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ 

(Type), ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŭŮəŬŭɘəɩɜ ɣɖűɑɤɜ Űɖɠ əɎɗŮ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ (Decimals), Űɞ Ůɨɟɞɠ Űɞɡ 

ɞɜɧɛŬŰɞɠ Űɖɠ (Width), ɖ ŮŰɘəɏŰŬ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ (Label), ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ (Values), ɖ 

əɚɑɛŬəŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ (Measure), ɞɘ ŮɚɚŮɑˊɞɡůŮɠ Űɘɛɏɠ (Missing Values) əŬɘ ɞ ɟɧɚɞɠ Űɖɠ (Role).  

  ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɔɘŬ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɞɟɑůŰɖəŮ ɇype Numeric, əŬɗɩɠ ɧɚŮɠ oɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ 

ɏɢɞɡɜ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŮ əɤŭɘəɞɨɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ, ůŰɞ Decimal ɞɟɑůŰɖəŬɜ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɛɖŭɏɜ 

ŭŮəŬŭɘəɎ ɣɖűɑŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ űɨůɖɠ Űɤɜ ŬˊŬɜŰɐůŮɤɜ. ɆŰɞ Label ɞɟɑůŰɖəŮ ɖ ŮˊŮɝɐɔɖůɖ Űɖɠ 

ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ŭɘŬŰɡˊɤɛɏɜɖ ŮɟɩŰɖůɖ Űɞɡ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, ůŰɞ ˊŮŭɑɞ Values ɞ 

əɤŭɘəɧɠ ́ɞɡ ˊŬɑɟɜŮɘ əɎɗŮ Ůəŭɞɢɐ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ. ȷəɧɛŬ ůŰɞ Measure ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɖ əɚɑɛŬəŬ 

Nominal (ɞɜɞɛŬůŰɘəɐ) ɔɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Ŭɛɘɔɩɠ ˊɞɘɞŰɘəɎ əŬɘ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡɠ  ŬˊɚɎ 

ŰŬɝɘɜɞɛɞɨɜ Űɘɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ , ŭɖɚŬŭɐ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ əɤŭɘəɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

əŬŰŬŰɎɝɞɡɜ Űɘɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ ŬɡŰɏɠ ŬˊɚɎ ɞɜɞɛɎɕɞɡɜ Űɘɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ 

əŬɘ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ əŬɜɏɜŬ ɜɧɖɛŬ ůɨɔəɟɘůɖɠ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ ɔɘŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰɘəɞɨɠ ůəɞˊɞɨɠ 

əŬɘ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰŬɝɘɜɞɛɖɗɞɨɜ ɛŮ ɚɞɔɘəɧ Űɟɧˊɞ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ ůŰŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ. ɆɡɜŮˊɩɠ 

ůŰɖɜ ɞɜɞɛŬůŰɘəɐ əɚɑɛŬəŬ ɞɘ əɤŭɘəɞɑ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɘůŰŮɑ ůŰɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, Ŭɜ əŬɘ 

ŮɑɜŬɘ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɞɑ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɛɑŬ ůŮɘɟɎ ŭɘɎŰŬɝɖɠ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ɞɟɑůŰɖəŮ Ƀrdinal (ŰŬəŰɘəɐ) 

əɚɑɛŬəŬ ɔɘŬ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ˊɞɡ Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɘŮɟŬɟɢɐůɞɡɜ Űɘɠ 

ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ůŰɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ. ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ˊɞɘɞŰɘəɎ, 
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ŭɖɚɩɜɞɡɜ ɛɧɜɞ ůŮɘɟɎ ɐ əŬŰɎŰŬɝɖ, ŭɖɚŬŭɐ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɘŮɟŬɟɢɖɗɞɨɜ, ŬɚɚɎ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŬűŬɘɟŮɗɞɨɜ ɐ ɜŬ ŭɘŬɘɟŮɗɞɨɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ. ũɘŬ Űɘɠ ŬˊɞɨůŮɠ Űɘɛɏɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ System missing 

values ˊɞɡ ɏɢŮɘ Ůɝ ɞɟɘůɛɞɨ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŰŬ əŮɜɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ŰŮɚŮɑŮɠ (.) əŬɘ 

ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ əŬŰɎ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ. Eˊɑůɖɠ ůŰɞ Role ŭɘŬŰɖɟɐɗɖəŮ ɖ ˊɟɞŮˊɘɚɞɔɐ Ƚnput 

ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ Ůɜɩ ůŮ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ɤɠ 

ŮɝŬɟŰɖɛɏɜŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟŮŰŬɑɟɤ ŬɜɎɚɡůɖ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Target. 

 

Oɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ˊɞɡ ɞɟɑůŰɖəŬɜ ůŰɞ SPSS ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȽȽ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ɝɢɞɪɞɭɦɠɫɠ ɬɠɫ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ 4ɠɫ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɚɫ ɬɱɦ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɱɦ ɯɚɪɬɱɦ ɫɬɠ 
ɫɭɥɩɞɪɢɮɨɪɚ ɬɱɦ ɥɞɬɚɣɢɦɨɭɥɞɦɱɦ 
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E̔ ˁˈ˄ʰ 46:Aˉˈˋˉʰˋ˃ʰ Data View ˃ ʶˍʱ ˍʹ˄ ˁ˖ʵʽˁˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

 

 

E̔ ˁˈ˄ʰ 43Υ ɮˉˈˋˉʰˋ˃ʰ Variable View 






























































































































































































































































































































